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Περίλθψθ 

 
Σε μια εποχι όπου τα κινθτά τθλζφωνα παφουν να χρθςιμοποιοφνται μόνο για ομιλία 

και απλι αποςτολι γραπτϊν μθνυμάτων και όπου παρατθρείται ζξαρςθ τθσ διακίνθςθσ τθσ 
πλθροφορίασ, οι άνκρωποι επιηθτοφν τθν πρόςβαςθ ςε πθγζσ δεδομζνων/ενθμζρωςθσ 
οποιαδιποτε ςτιγμι και ςε οποιοδιποτε τόπο και αν βρίςκονται. Για να ανταποκρικεί ςτισ 
νζεσ απαιτιςεισ θ βιομθχανία τθσ κινθτισ τθλεφωνίασ προςπακεί να ςυνδυάςει τισ 
τεχνολογίεσ κινθτισ τθλεφωνίασ και των υπολογιςτικϊν ςυςτθμάτων και  ζχει καταφζρει να 
ενςωματϊςει ςτθν κινθτι ςυςκευι λειτουργίεσ πλοιγθςθσ ςτο διαδίκτυο και εφαρμογζσ 
που εκμεταλλεφονται τθν τρζχουςα κζςθ του χριςτθ. Με αυτό τον τρόπο , θ κινθτι 
επικοινωνία αλλάηει προφίλ μεταβαίνοντασ από τθν εποχι τθσ απλισ φωνθτικισ 
επικοινωνίασ ςτθν εποχι τθσ πολφπλοκθσ ανταλλαγισ δεδομζνων. 

Στα πλαίςια αυτισ τθσ μετάβαςθσ, οι υπθρεςίεσ  που βαςίηονται ςτθ κζςθ του 
χριςτθ(LBS-Location Based Services) ζχουν αρχίςει να ζχουν ολοζνα μεγαλφτερθ απιχθςθ 
ςτο αγοραςτικό κοινό και αυξανόμενο εμπορικό ενδιαφζρον για τισ εταιρείεσ κινθτϊν 
επικοινωνιϊν. Από υπθρεςίεσ παροχισ πλθροφοριϊν ςε τουρίςτεσ και δυνατότθτεσ 
πλοιγθςθσ ςε μια περιοχι ι  παρακολοφκθςθσ τθσ κίνθςθσ κάποιων ατόμων μζχρι 
υπθρεςίεσ ζκτακτθσ ανάγκθσ και παροχισ υπθρεςιϊν υγείασ και παιχνίδια βαςίςμζνα ςτθ 
κζςθ του χριςτθ/παίκτθ , ο κλάδοσ των εφαρμογϊν που λειτουργοφν ςτο επίπεδο ενόσ 
κινθτοφ τερματικοφ και βαςίηονται ςτθν τρζχουςα κζςθ του χριςτθ αναπτφςςεται διαρκϊσ. 

Σθμαντικόσ παράγοντασ ςτθν ανάπτυξθ αυτι ζπαιξε φυςικά θ εμφάνιςθ του Android 
λογιςμικοφ. Το Android είναι λογιςμικό ανοικτοφ κϊδικα , όπου οποιοςδιποτε χριςτθσ ζχει 
τθ δυνατότθτα να ςχεδιάςει τθ δικι του εφαρμογι, ανάλογα με τισ ανάγκεσ του, 
προγραμματίηοντασ ο ίδιοσ όποιο κομμάτι λογιςμικοφ τθσ κινθτισ ςυςκευισ επικυμεί. Με τθ 
χριςθ μάλιςτα ειδικϊν βιβλιοκθκϊν που το Android ζχει ενςωματωμζνεσ ςτθν πλατφόρμα 
του, θ ανάπτυξθ καινοτόμων εφαρμογϊν που βαςίηονται ςτθ κζςθ του χριςτθ γίνεται 
εφκολθ υπόκεςθ.    

Ζτςι, ςτα πλαίςια τθσ ςυγκεκριμζνθσ διπλωματικισ εργαςίασ αναπτφχκθκε μια 
πλατφόρμα παροχισ υπθρεςιϊν ςε κινθτοφσ χριςτεσ  βάςει τθσ κζςθσ ςτθν οποία 
βρίςκονται , κακϊσ και των ενδιαφερόντων ι επιλογϊν τουσ. Θ πλατφόρμα αυτι επιτρζπει 
ςε παρόχουσ υπθρεςιϊν να ςυνδζονται και να τοποκετοφν προςφορζσ για προϊόντα και 
υπθρεςίεσ , παρεχόμενα ςε ςυγκεκριμζνεσ κζςεισ και για ςυγκεκριμζνο χρονικό διάςτθμα. Θ 
πλατφόρμα κα προτείνει και κα  υποδεικνφει ςτουσ τελικοφσ χριςτεσ/καταναλωτζσ εκείνα τα 
προϊόντα ι υπθρεςίεσ που βρίςκονται πλθςιζςτερα ςτθ τρζχουςα κζςθ τουσ και ςυμπίπτουν 
με τα ενδιαφζροντά τουσ. 

 

 
Λζξεισ Κλειδιά 

Κινθτά τθλζφωνα, χριςτεσ, υπθρεςίεσ βαςιςμζνεσ ςτθ κζςθ του χριςτθ(LBS-loacation based 
services), Android λογιςμικό, πλατφόρμα παροχισ υπθρεςιϊν,  προςφορζσ, προϊόντα, 
τρζχουςα κζςθ. 
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Abstract 
 

In an era where mobile phones are not only used for voice communication and 
message sending, an increasing need of information flow is noticed. More and more people 
demand access on data anywhere and anytime. To meet this new requirements, mobile 
communications industry is forced to combine new mobile technologies with computing and 
has succeeded in implementing on the mobile device many new functionalities , such as web 
browsing and GPS applications. In this way, mobile communication gradually changes its 
trends, from simple voice communications to complex data communications.  

In the frame of this change, Location Based Services(LBS) have an increasing influence 
on mobile users and a vast impact on mobile communications industry. From tourist-oriented 
information services, navigation, routing and tracking-enabled applications to emergency, 
safety and medical/health services and context-aware games, location-based services are 
developing quickly and at a large scale. 
 Android platform is a contributive factor on this enormous development of LBS. 
Android is the first open source mobile application platform, where any user, no matter what 
his development background is, can design its own application according to his needs and 
choices , by programming every hardware unit of the mobile terminal. With its powerful APIs 
and libraries, excellent documentation and a thriving developer community, the development 
of innovative location-based services becomes easier and easier. 
 The scope of this diploma thesis is the development of a platform which can provide 
mobile users with services based on their current location and on their interests and their 
choices. The platform will allow the service providers to connect and put special offers for 
products and services, on specific locations ad for specific time intervals. The platform will 
also suggest to users those products/services which are closer to their current location and 
are totally shared  with their preferences and their requirements. 

 
 

 

 
Key Words 

Μobile devices, users, location-based services, Android platform, service-provided platform, 
offers, products/services, current location, preferences.  
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Κεφάλαιο 1 
 

Υπθρεςίεσ Εντοπιςμοφ Κζςθσ (Location 
Based Services) 
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1.1 Ειςαγωγι ςτισ Υπθρεςίεσ Εντοπιςμοφ Θζςθσ  
 

Τα κινθτά τθλζφωνα και το Internet ζχουν επιφζρει επανάςταςθ ςτισ επικοινωνίεσ και 
μαηί ςτον τρόπο ηωισ των ανκρϊπων. Ζνασ ολοζνα αυξανόμενοσ αρικμόσ κινθτϊν 
τθλεφϊνων, smart phones και Personal Digital Assistants(PDA) επιτρζπουν ςτουσ χριςτεσ τθν 
πρόςβαςθ ςτο Internet από όπου και αν βρίςκονται και όποτε το κελιςουν. Μζςω του 
Internet μποροφν να αποκτιςουν πλθροφορίεσ ςχετικά με διάφορα γεγονότα(ςυναυλίεσ, 
πάρτι, ςυγκεντρϊςεισ) κακϊσ και για τοποκεςίεσ (χάρτεσ πόλεων, εςτιατόρια, μουςεία, 
νοςοκομεία). 

Θ ραγδαία εξζλιξθ των κινθτϊν τθλεπικοινωνιϊν ζχει μετατοπίςει ωςτόςο και το είδοσ 
των υπθρεςιϊν που προςφζρονται ςτουσ χριςτεσ, από υπθρεςίεσ μετάδοςθσ φωνισ ςε 
ποικίλεσ εφαρμογζσ μετάδοςθσ πλθροφοριϊν μζςω πολυμζςων. Πλζον τα κινθτά δεν 
αντιμετωπίηονται ςαν απλζσ ςυςκευζσ τθλεφωνικισ ςυνδιάλεξθσ ι αποςτολισ μθνυμάτων, 
αλλά ωσ εργαλεία παροχισ πιο εξειδικευμζνων υπθρεςιϊν εςτιαςμζνων ςτισ προςωπικζσ 
ανάγκεσ και ςτο προφίλ του κάκε χριςτθ. Τζτοιεσ υπθρεςίεσ που χρθςιμοποιοφν τθ γνϊςθ 
τθσ κζςθσ του χριςτθ ονομάηονται Υπθρεςίεσ Εντοπιςμοφ Κζςθσ(Location Based Services) 
και βρίςκονται ολοζνα ςτο επίκεντρο του ενδιαφζροντοσ των παρόχων κινθτϊν 
επικοινωνιϊν, οι οποίοι τισ κεωροφν ωσ μζςον για να αναβακμίςουν τισ προςφερόμενεσ 
υπθρεςίεσ τουσ και να αυξιςουν τα ζςοδά τουσ. 

Θ ςυηιτθςθ ςχετικά με τθ δυναμικι και τθν προοπτικι ενςωμάτωςθσ των LBS ςτα κινθτά 
τθλζφωνα γίνεται εδϊ και αρκετό καιρό, αλλά πλζον λαμβάνοντασ υπόψθ μασ τθν 
αυξανόμενθ ςτροφι ςτισ εφαρμογζσ κινθτϊν τθλεφϊνων και τθ μεγάλθ διείςδυςθ των GPS 
κινθτϊν ςυςκευϊν , παρατθροφμε πωσ θ αγορά είναι πιο ϊριμθ από ποτζ για τζτοιεσ 
υπθρεςίεσ. Τα τελευταία χρόνια, τα τεχνολογικά επιτεφγματα ζχουν αλλάξει το τοπίο και θ 
βιομθχανία ζχει αρχίςει να επενδφει ςε αυτό το αναπτυςςόμενο περιβάλλον. Θ πλιρθσ 
εμπορευματοποίθςθ των LBS αναμζνεται να επζλκει ςε ςφντομο χρονικό διάςτθμα, αφοφ 
όλο και περιςςότερεσ εμπορικζσ υπθρεςίεσ και εφαρμογζσ ςυμπεριλαμβανόμενων αυτϊν 
για ζκτακτεσ ανάγκεσ, πλοιγθςθ, ενθμζρωςθ και πλθροφορίεσ με βάςθ τθν τοποκεςία, κα 
γίνονται διακζςιμεσ ςτουσ χριςτεσ.   

 

1.2 Τι είναι οι Υπθρεςίεσ Εντοπιςμοφ Θζςθσ  
Διάφοροι οριςμοί ζχουν προτακεί για να εξθγιςουν το τι είναι Υπθρεςίεσ Εντοπιςμοφ 

Κζςθσ(Location Based Services).  
Οριςμόσ 1: Οι Location Based Services, είναι υπθρεςίεσ πλθροφοριϊν(information 

services) που παρζχονται ςτουσ χριςτεσ των δικτφων κινθτϊν και προςωπικϊν επικοινωνιϊν 
και χρθςιμοποιοφν/εκμεταλλεφονται τθ γνϊςθ τθσ κζςθσ του κινθτοφ τερματικοφ. 

Οριςμόσ 2: Είναι wireless-IP υπθρεςίεσ που χρθςιμοποιοφν τισ γεωγραφικζσ 
ςυντεταγμζνεσ του χριςτθ για να προςκζςουν αξία και για να βελτιϊςουν τθ ςχετικότθτα και 
το περιεχόμενο των πλθροφοριϊν που κα του παρζχουν. 

 
Από τουσ παραπάνω οριςμοφσ γίνεται ςαφζσ πωσ οι LBS είναι θ ςφγκλιςθ τριϊν 

τεχνολογιϊν(ςχιμα 1). Προζρχονται από τθν «τομι» των Νζων Τεχνολογιϊν Πλθροφόρθςθσ 
και Επικοινωνιϊν(New Information and Communication Technologies-NICTs), όπωσ το 
ςφςτθμα των κινθτϊν τθλεπικοινωνιϊν και οι ςυςκευζσ κινθτισ τθλεφωνίασ, του Internet και 
των Συςτθμάτων Γεωγραφικισ Πλθροφόρθςθσ(Geographic Information Systems-GIS) ςε 
ςυνδυαςμό με βάςεισ χωρικϊν δεδομζνων(spatial databases). 
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Σχήμα 1. LBS σο ζπλδπαζκόο ηξηώλ ηερλνινγηώλ 

Από ιςτορικισ πλευράσ , πλθροφορίεσ  βαςιςμζνεσ ςτθ κζςθ των χρθςτϊν δεν εμφανίηονται 
για πρϊτθ φορά με τθν εφεφρεςθ των κινθτϊν τθλεφϊνων. Πλθροφορίεσ ςχετικζσ με τθ 
κζςθ μεταφζρονται εφκολα ςτθν κακθμερινι επικοινωνία μεταξφ των ανκρϊπων με 
γκράφιτι ι post-it ςθμειϊματα. Επίςθσ,  οι αφίςεσ ι οι διαφθμιςτικζσ ταμπζλεσ ςτο δρόμο 
είναι τρόποι μαηικισ πλθροφόρθςθσ όςων περνοφν από τθν περιοχι εκείνθ. Όμωσ, θ 
επικοινωνία αυτι είναι μονόδρομθ.   
Οι LBS δίνουν τθ δυνατότθτα μιασ αμφίδρομθσ επικοινωνίασ και αλλθλεπίδραςθσ με το 
χριςτθ. Αυτό ςυμβαίνει γιατί ο χριςτθσ ουςιαςτικά ενθμερϊνει  τον πάροχο τθσ υπθρεςίασ  
για το πραγματικό περιεχόμενο που τον ενδιαφζρει, δθλαδι το είδοσ των πλθροφοριϊν που 
χρειάηεται, τισ προτιμιςεισ του και τθ κζςθ του. Αυτό βοθκά τον πάροχο τζτοιων υπθρεςιϊν 
,βαςιςμζνων ςτθν τοποκεςία, να διανζμει τισ πλθροφορίεσ με τζτοιο τρόπο ϊςτε να 
ταιριάηουν ακριβϊσ ςτισ ανάγκεσ του χριςτθ και να περιορίηονται ςτο χϊρο που τον 
περιβάλλει. 
Ασ φανταςτοφμε πόςο χριςιμο κα ιταν να καλζςουμε ζνα ταξί από το αεροδρόμιο χωρίσ να 
ξζρουμε τον τοπικό αρικμό και κωδικό τθσ περιοχισ ι να καλζςουμε ζνα αςκενοφόρο αν 
γινόμαςταν μάρτυρεσ ενόσ ατυχιματοσ  ςε ζνα δρόμο που δεν ξζρουμε με το πάτθμα μόνο 
ενόσ κουμπιοφ ςτο κινθτό μασ τθλζφωνο. Επίςθσ, πόςο εξυπθρετικό κα ιταν να μποροφςαμε 
να βρίςκαμε κάποια γριγορθ διαδρομι χωρίσ κίνθςθ εν μζςω ενόσ μποτιλιαρίςματοσ ι να 
βρίςκαμε το πλθςιζςτερο χϊρο για παρκάριςμα χρθςιμοποιϊντασ το κινθτό μασ τθλζφωνο 
και τθν ανάλογθ location-based υπθρεςία .Οι LBS μποροφν να βγάλουν από το αδιζξοδο 
χριςτεσ που αναηθτοφν κάποιο εφθμερεφον φαρμακείο, ι ζνα πρατιριο βενηίνθσ ι κάποιο 
εςτιατόριο ςτθν περιοχι γφρω από τθν τρζχουςα κζςθ τουσ και μάλιςτα να δϊςουν και 
ςαφείσ οδθγίεσ για το πϊσ κα φτάςει εκεί. Αυτζσ είναι μόνο μερικζσ από τισ πολυάρικμεσ 
υπθρεςίεσ τζτοιου είδουσ που διαφοροποιοφνται από τισ κοινζσ αςφρματεσ υπθρεςίεσ ςτο 
ότι χρθςιμοποιοφν όλεσ τθ γνϊςθ τθσ τοποκεςίασ (location-awareness)και διανζμουν 
πλθροφορίεσ ςτο χριςτθ ςφμφωνεσ με τισ ανάγκεσ του και τισ προτιμιςεισ του. 
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Για να ζχει πρόςβαςθ ο χριςτθσ ςτισ υπθρεςίεσ αυτζσ , αρκεί να είναι ςυνδεδεμζνοσ ςτο 
διαδίκτυο μζςω του δικτφου του παρόχου κινθτϊν τθλεπικοινωνιϊν ι μζςω των διακζςιμων 
αςφρματων υποδομϊν που υπάρχουν ςτο περιβάλλον του. Ακόμθ, ςθμαντικό 
χαρακτθριςτικό των LBS είναι ότι οι χριςτεσ δεν χρειάηεται να υποβάλλουν τα ςτοιχεία τουσ  
οφτε οποιαδιποτε αναγνωριςτικά κζςθσ όταν περιπλανϊνται κατά τθ διάρκεια χριςθσ των 
υπθρεςιϊν αυτϊν , κακϊσ το ςφςτθμα αντιλαμβάνεται αυτόματα που βρίςκεται ο χριςτθσ. 
  

1.3 Κφρια χαρακτθριςτικά των LBS 
 

Οι υπθρεςίεσ εντοπιςμοφ κζςθσ(LBS) χειρίηονται δεδομζνα ςχετικά με τθν τοποκεςία , 
χρθςιμοποιοφν ςυναρτιςεισ ανάλυςθσ χωρικϊν δεδομζνων και δίνουν απαντιςεισ ςε 
ερωτιματα, όπωσ: 
 
α)Ποφ είμαι; 
β)Τι βρίςκεται τριγφρω μου; 
γ)Πϊσ κα μεταβϊ ςε μια ςυγκεκριμζνθ περιοχι; 
 
Είναι ςχετικά πρόςφατεσ τεχνολογίεσ και απευκφνονται ςε ζνα ευρφ πεδίο χρθςτϊν, χωρίσ 
εμπειρία ςε τζτοια ςυςτιματα και χωρίσ να χρθςιμοποιοφν τισ υπθρεςίεσ αυτζσ για κακαρά 
επαγγελματικοφσ ςκοποφσ. 
Επίςθσ, πρζπει να ςθμειωκεί πωσ οι LBS είναι υπθρεςίεσ που αναπτφςςονται και 
λειτουργοφν υπό τουσ περιοριςμοφσ που τίκενται από το υπολογιςτικό περιβάλλον και το 
λειτουργικό ςφςτθμα τθσ κινθτισ ςυςκευισ. Δθλαδι, για να είναι μια εφαρμογι λειτουργικι 
και κατ’ επζκταςθ εκμεταλλεφςιμθ από το αγοραςτικό κοινό πρζπει να προςαρμοςτεί ςτα 
παρακάτω: 
α) Χαμθλι υπολογιςτικι ιςχφσ (όςο επιτρζπει θ κινθτι ςυςκευι), οπότε πρζπει να γίνει 
προςπάκεια για δζςμευςθ όςο λιγότερων υπολογιςτικϊν πόρων τθσ ςυςκευισ. 
β)Λειτουργία ςε μικρι οκόνθ , οπότε πρζπει να λθφκεί ςοβαρά θ μικρι επιφάνεια των 
κινθτϊν τθλεφϊνων για προβολι και αποτφπωςθ των δεδομζνων τθσ εφαρμογισ. 
γ)Λειτουργία εξαρτθμζνθ από το χρόνο ηωισ τθσ μπαταρίασ του τθλεφϊνου. 
 

1.4 Χρθςιμότθτα των Location-Based Services ςτισ κφριεσ ενζργειεσ των 
χρθςτϊν 
 
Θ χρθςιμότθτα των LBS ζγκειται ςτο ότι ςχεδιάηονται ακριβϊσ για να ικανοποιιςουν τισ 
ανάγκεσ των χρθςτϊν. Δεδομζνου ότι οι χριςτεσ, όταν βρεκοφν ςε ζνα περιβάλλον άγνωςτο 
γι αυτοφσ, ςυμπεριφζρονται με παρόμοιο  τρόπο και ζχουν προβλζψιμεσ ανάγκεσ, κάνει τισ 
LBS να εςτιάηουν ςτθν ικανοποίθςθ ςυγκεκριμζνων ενεργειϊν και ςτο να παρζχουν 
πλθροφορίεσ που ανταποκρίνονται ςτισ απαιτιςεισ των ενδιαφερομζνων. 
Ζτςι, είναι χριςιμο να ομαδοποιιςουμε τισ τυπικζσ ενζργειεσ και δραςτθριότθτεσ των 
χρθςτϊν, ϊςτε να ζχουμε μια γενικι εικόνα των κυριότερων επικυμιϊν τουσ βαςιςμζνων 
πάντα ςτθν τρζχουςα κζςθ τουσ, κακϊσ και να δείξουμε πϊσ οι LBS ανταποκρίνονται ςτα 
αιτιματα τουσ. 
Θ πιο προφανισ ερϊτθςθ των χρθςτϊν κατά τθ διάρκεια τθσ κίνθςισ τουσ είναι να μάκουν 
που βρίςκονται ςε ςχζςθ με κάποιον ι ςε ςχζςθ με κάτι(εντοπιςμόσ-locating).  
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Επίςθσ, μπορεί να ψάχνουν για πρόςωπα, αντικείμενα ι γεγονότα (αναηιτθςθ-searching) και 
να ρωτοφν πλθροφορίεσ για το πϊσ κα πάνε εκεί(πλοιγθςθ-navigating). 
Άλλοι χριςτεσ μπορεί να αναηθτοφν πλθροφορίεσ για μια περιοχι(identifying) ι να 
τςεκάρουν για γεγονότα που διαδραματίηονται ςε μια τοποκεςία ι κοντά ςε μια 
περιοχι(checking).  
Σαν μια γενικι παρατιρθςθ, αξίηει να ςθμειωκεί πωσ για τισ ενζργειεσ του locating και του 
navigating απαιτοφνται γεωγραφικζσ πλθροφορίεσ με βάςθ τθ κζςθ του χριςτθ και μόνο 
τζτοιεσ, ενϊ οι τρεισ άλλεσ κατθγορίεσ χρειάηονται επιπρόςκετα με τισ πλθροφορίεσ 
τοποκεςίασ και άλλου είδουσ πλθροφορίεσ, όπωσ ςτατικζσ πλθροφορίεσ(static information), 
τοπικζσ πλθροφορίεσ(topical information) που μπορεί να αλλάηουν κατά τθ διάρκεια τθσ 
κίνθςθσ του χριςτθ κακϊσ και πλθροφορίεσ αςφαλείασ(safety information). 
 
Στον παρακάτω πίνακα παρουςιάηονται ςυνοπτικά οι κφριεσ ενζργειεσ των χρθςτϊν, τα 
ερωτιματα που προςπακοφν να δϊςουν απάντθςθ και οι λειτουργίεσ που αναπτφςςονται 
από τισ LBS ϊςτε να απαντιςουν ςτα ερωτιματα αυτά. 
 Ενζργεια Χριςτθ Ερωτιματα Χριςτθ Λειτουργίεσ 
 

 
 

 
Προςανατολιςμόσ και 
εντοπιςμόσ κζςθσ 
(orientation and locating) 

 
Ποφ είμαι; 
Πνύ βρίςκεται τι; 
(πρόςωπο/αντικείμενο) 

 
Προςδιοριςμόσ Κζςθσ, 
Εφρεςθ ςυντεταγμζνων 
με χριςθ άλλων 
γεωγραφικϊν ςτοιχείων, 
,όπωσ ονόματα δρόμων 
κτλ (geocoding) και 
αντίςτροφα 
(degeocoding).  

 

 
 

 
Πλοιγθςθ(Navigation) 

 
Πϊσ φτάνω ςε μία 
τοποκεςία όταν γνωρίηω 
το όνομά τθσ ι τθ 
διεφκυνςθ ι τισ 
ςυντεταγμζνεσ τθσ. 
 

 
Προςδιοριςμόσ Κζςθσ, 
Geocoding / Degeocoding, 
Δρομολόγθςθ. 

 

 
 

 
Αναηιτθςθ (ανκρϊπων ι 
αντικειμζνων)(Search) 

 
Ποφ είναι το πλθςιζςτερο 
ι το πιο ςχετικό με τισ 
ανάγκεσ και επικυμίεσ 
μου 
πρόςωπο/αντικείμενο; 
 

 
Προςδιοριςμόσ Κζςθσ,  
Υπολογιςμόσ απόςταςθσ 
και ηϊνθσ,  
Εφρεςθ ςχζςεων μεταξφ 
ανκρϊπων. 

 

 
 

 
Αναγνϊριςθ ατόμων και 
αντικειμζνων 
(Identification) 

 
Τι/Ποιοσ /Πόςο είναι 
εδϊ/εκεί; 

 
 

  

 

 
Τςεκάριςμα γεγονότων 
(Event Checking) 

 
Τι ςυμβαίνει εδϊ/εκεί; 

 

Πίνακας 1.Κύξηεο Δλέξγεηεο ρξεζηώλ 
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 1.5 Κατθγοριοποίθςθ των Location Based Services 
 
Διάφορεσ προςεγγίςεισ ζχουν προτακεί ςχετικά με τθν ταξινόμθςθ των LBS εφαρμογϊν ςε 
κατθγορίεσ. Γενικά, μποροφν να διαφοροποιθκοφν ςε υπθρεςίεσ προςανατολιςμζνεσ ωσ 
προσ το χριςτθ(person-oriented LBS) και ςε υπθρεςίεσ που εςτιάηουν ςτο κινθτό 
τερματικό(device-oriented LBS). 
 
Person-oriented Services: Τζτοιου είδουσ εφαρμογζσ εςτιάηουν ςτο να προςδιορίςουν τθ 
κζςθ του χριςτθ ι να χρθςιμοποιιςουν τθν τρζχουςα κζςθ του χριςτθ ϊςτε να 
ενεργοποιιςουν μια ςυγκεκριμζνθ υπθρεςία. Συνικωσ, ο χριςτθσ μπορεί να ελζγξει τθν 
ενεργοποίθςθ ι μθ τθσ εφαρμογισ. 
 
Device-Oriented Services: Είναι εφαρμογζσ εξωτερικζσ ςτο χριςτθ. Ζτςι παρόλο που μποροφν 
να εςτιάςουν ςτθ κζςθ του χριςτθ, εντοφτοισ δεν το χρειάηονται. Αντί για ζνα πρόςωπο ι 
ζνα αντικείμενο, τζτοιου είδουσ εφαρμογζσ μποροφν να εντοπίςουν τθ κζςθ ενόσ ςυνόλου 
ανκρϊπων. Συνικωσ, ο χριςτθσ δεν μπορεί να ελζγξει τθν εφαρμογι αυτι από το κινθτό του 
τερματικό. 
 
Μια δεφτερθ κατθγοριοποίθςθ των LBS ,ανάλογα με το αν θ πλθροφορία που διατίκεται ςτο 
χριςτθ γίνεται μετά από δικι του αλλθλεπίδραςθ ι όχι, χωρίηει τισ LBS ςε υπθρεςίεσ Pull και 
ςε υπθρεςίεσ Push. 
 
Pull Services: Στθν κατθγορία των υπθρεςιϊν pull, ο χριςτθσ του κινθτοφ αιτείται τθν 
εξυπθρζτθςι του από κατάλλθλθ υπθρεςία ςχετικι με τθ κζςθ του, κινϊντασ τθ διαδικαςία 
προςδιοριςμοφ τθσ κζςθσ του. Αυτό είναι όμοιο με το άνοιγμα μιασ ιςτοςελίδασ ςτο 
Διαδίκτυο όπου πλθκτρολογοφμε αυτοβοφλωσ το url τθσ ιςτοςελίδασ που κζλουμε να 
επιςκεφτοφμε ςτο πεδίο του web-browser. Δθλαδι , ο χριςτθσ ενεργά ηθτά τθν 
ενεργοποίθςθ και χριςθ μιασ εφαρμογισ, με τθν ζννοια ότι τραβά πλθροφορίεσ από το 
δίκτυο εκοφςια. Μποροφμε να διαχωρίςουμε και περαιτζρω τισ pull services ςε 
“λειτουργικζσ” υπθρεςίεσ(functional services), όπωσ θ κλιςθ ενόσ ταξί ι ενόσ αςκενοφόρου 
με το πάτθμα μόνο ενόσ κουμπιοφ ςτο κινθτό τερματικό και ςε υπθρεςίεσ 
πλθροφόρθςθσ(information services), όπωσ θ αναηιτθςθ του πλθςιζςτερου εςτιατορίου, 
ξενοδοχείου κτλ. 
 
Push Services:   Στθν κατθγορία των υπθρεςιϊν αυτϊν, ο χριςτθσ λαμβάνει πλθροφορίεσ 
ςχετικζσ με το περιβάλλον γφρω από τθν τρζχουςα κζςθ του, χωρίσ να τισ ζχει ηθτιςει 
ενεργά. Οι πλθροφορίεσ αυτζσ μπορεί να ζχουν ςταλεί ςτο χριςτθ είτε με προθγοφμενθ 
ςυγκατάκεςι του, δθλαδι ο ίδιοσ να είναι προεγγεγραμμζνοσ ςε επιλεγμζνεσ 
υπθρεςίεσ/εφαρμογζσ , είτε χωρίσ τθν ζγκριςι του( όπωσ πχ ζνα διαφθμιςτικό μινυμα που 
ζρχεται ςτο κινθτό του μόλισ ειςζλκει ςε μια καινοφρια περιοχι). Και ςτισ δφο περιπτϊςεισ ο 
εξυπθρετθτισ τθσ ςυγκεκριμζνθσ εφαρμογισ εκτελεί αναηιτθςθ ςτο ςφςτθμα 
προςδιοριςμοφ κζςθσ που εξυπθρετεί το ςυγκεκριμζνο δίκτυο για χριςτεσ που πλθροφν 
οριςμζνα κριτιρια, γεωγραφικά και άλλα. 
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Στον παρακάτω πίνακα παρουςιάηονται ςυνοπτικά κάποια παραδείγματα εφαρμογϊν για τισ 
κατθγορίεσ των LBS που ορίςαμε παραπάνω. 
 

 Push Services Pull Services 

Person-Oriented Services   

Επικοινωνία  Ειδοποίθςθ από μια 
υπθρεςία εφρεςθσ φίλων 
ότι κάποιοσ φίλοσ του 
χριςτθ ζχει μόλισ ειςζλκει 
ςτθν κοντινι περιοχι του. 

 Ζνα μινυμα προωκείται 
ςτο χριςτθ ρωτϊντασ τον 
αν επιτρζπει ςε ζνα φίλο 
του να τον εντοπίςει.   

Ο χριςτθσ ηθτά από μια 
εφαρμογι εφρεςθσ φίλων να 
μάκει ποιοι φίλοι του 
βρίςκονται κοντά του. 

Πλθροφόρθςθ Ο χριςτθσ ειδοποιείται για 
μια τρομοκρατικι απειλι 
που λαμβάνει χϊρα ςτθν 
πόλθ που μόλισ ειςιλκε.  

Ο χριςτθσ αναηθτά το 
πλθςιζςτερο ςινεμά ςτθν 
περιοχι που βρίςκεται και 
οδθγίεσ πλοιγθςθσ για να 
μεταβεί εκεί. 

Διαςκζδαςθ  Ο χριςτθσ παίηει ζνα 
location-based παιχνίδι και 
ψάχνει για κάποιον άλλο 
παίκτθ ϊςτε να του 
«επιτεκεί». 

Εμπόριο και Διαφθμίςεισ Ζνασ κατάλογοσ με 
προςφορζσ θλεκτρονικά 
κουπόνια και εκπτϊςεισ 
ςτζλνεται ςτον χριςτθ από 
ζνα εςτιατόριο μόλισ 
προςεγγίςει εκείνθ τθν 
περιοχι.  

Ο χριςτθσ ψάχνει για 
εκδθλϊςεισ, ςυναυλίεσ και 
άλλα γεγονότα που 
λαμβάνουν χϊρα ςτθν 
περιοχι που βρίςκεται. 

Device-Oriented Services   

Εφρεςθ Μχνουσ(Tracking) Ο χριςτθσ παίρνει μια 
ειδοποίθςθ πωσ το παιδί του 
ζχει φφγει από το ςχολείο. 

Ο χριςτθσ ηιτα πλθροφορίεσ 
για το που βρίςκεται το 
όχθμά του. 

 

Πίνακαρ 2. Καηεγνξίεο θαη παξαδείγκαηα LBS  εθαξκνγώλ. 
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1.6 Τι ιδιαίτερο ζχουν οι Υπθρεςίεσ που βαςίηονται ςτθ Θζςθ του χριςτθ(LBS); 
 

Οι υπθρεςίεσ που βαςίηονται ςτθ κζςθ του χριςτθ διαφζρουν από τα ςυμβατικά 
φυλλάδια/εφθμερίδεσ και τα ιντερνετικά μζςα ενθμζρωςθσ και πλθροφόρθςθσ επειδι ζχουν 
γνϊςθ του γενικοφ πλαιςίου (context) ςτο οποίο πρζπει να κινθκοφν και να ανταποκρικοφν 
και ζτςι μποροφν να προςαρμόςουν το περιεχόμενό τουσ, το τι κα παρουςιάςουν και πωσ κα 
το προβάλλουν ανάλογα. Οι LBS μποροφν και εςτιάηουν ςε διάφορουσ τφπουσ περιεχομζνου 
που ο χριςτθσ ζμμεςα ι άμεςα γνωςτοποιεί ςτουσ παρόχουσ των υπθρεςιϊν αυτϊν. Ζτςι, οι 
LBS για να παρζχουν ςτουσ χριςτεσ υπθρεςίεσ και πλθροφορίεσ άμεςα ςυνδεδεμζνεσ με τισ 
απαιτιςεισ τουσ και τισ προτιμιςεισ του, πρζπει να λάβουν υπόψθ μια ςειρά από 
διαφορετικζσ πλθροφορίεσ που λαμβάνουν από τουσ χριςτεσ και το περιβάλλον γφρω τουσ. 
Παρακάτω παρουςιάηονται τα διαφορετικά «πλαίςια» περιεχομζνου που επιδροφν και 
διαμορφϊνουν μια location-based service. 
 

 
Σχήμα 2. Γηαθνξεηηθνί ηύπνη πεξηερνκέλνπ πνπ επεξεάδνπλ ην γεληθό πιαίζην πνπ ζα 

θηλεζνύλ νη LBS 

 
Χαρτογράφθςθ του κινθτοφ χριςτθ: Θ ταυτότθτα του χριςτθ είναι ςθμαντικι γιατί επιτρζπει 
ςτθν υπθρεςία να γνωρίηει: 

 Τθν θλικία και το φφλο των χρθςτϊν , οπότε για παράδειγμα να ξζρει πωσ ςε χριςτεσ-
παιδιά δεν χρειάηεται να προβάλλει pubs ι μπαρ. 

 Τισ προςωπικζσ προτιμιςεισ τουσ, όπωσ για παράδειγμα τθ γλϊςςα που κζλουν να 
ζχει θ εφαρμογι/ υπθρεςία όταν προβάλλεται ςτο κινθτό τερματικό. 

 Ποιοι είναι οι φίλοι ι οι ςυνάδελφοί τουσ, εάν κελιςουν να βγουν ι να φικά 
ςυνεργαςτοφν μαηί τουσ.  

 
 
 
 

Υξόλνο 

Ιζηνξία Πινήγεζεο Πξνζαλαηνιηζκόο 

Φπζηθό πεξηβάιινλ 

Θέζε Υξήζηε 

Γπλαηόηεηεο ζπζηήκαηνο 

Κνηλσληθό/πνιηηηζηηθό 

πεξηβάιινλ 

Πξόζεζε ρξήζεο ηεο LBS 

Υαξηνγξάθεζε ηνπ 

θηλεηνύ ρξήζηε 
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Θζςθ χριςτθ:  Θ τοποκεςία/τρζχουςα κζςθ του χριςτθ είναι το πιο βαςικό ςτοιχείο που 
πρζπει να λάβει υπόψθ τθσ μια LBS, γιατί με αυτό τον τρόπο οι πλθροφορίεσ και οι 
υπθρεςίεσ κα παρζχονται με γνϊμονα γεωγραφικά κριτιρια. Θ κζςθ του χριςτθ μπορεί να 
είναι απόλυτθ, δθλαδι να περιγραφεί μζςω γεωγραφικϊν ςυντεταγμζνων ι ςχετικι, όπωσ 
για παράδειγμα ζνα δωμάτιο μζςα ςε ζνα κτίριο. 
 
Χρόνοσ:  Ο χρόνοσ μπορεί να αναφζρεται είτε ςε μια ςυγκεκριμζνθ χρονικι ςτιγμι τθσ μζρασ 
είτε ςε ζνα χρονικό διάςτθμα , όπωσ ζνα πρωινό, ζνα απόγευμα, μια μζρα τθσ εβδομάδασ 
κτλ. Γενικά, ςτισ υπθρεςίεσ διαςκζδαςθσ ο χρόνοσ μπορεί να χρθςιμοποιθκεί για να 
κακοριςτεί αν ζνα γεγονόσ που πρόκειται να προβλθκεί ςτο χριςτθ είναι ακόμα ζγκυρο ι 
όχι. 
 
Προςανατολιςμόσ: Ο προςανατολιςμόσ του χριςτθ είναι ςθμαντικόσ για μια LBS για να 
κακοριςτεί θ κατεφκυνςθ ςτθν οποία κινείται ο χριςτθσ και επομζνωσ τι βρίςκεται μπροςτά 
του ι και γφρω του. Για παράδειγμα, θ γνϊςθ αυτισ τθσ πλθροφορίασ κα ιταν χριςιμθ για 
μια υπθρεςία για τουρίςτεσ που κζλουν να μάκουν ποιο ιςτορικό μνθμείο βρίςκεται 
μπροςτά τουσ ι κοντά τουσ , κακϊσ επίςθσ και για μια υπθρεςία πλοιγθςθσ που ελζγχει αν ο 
χριςτθσ πθγαίνει ςτθ ςωςτι κατεφκυνςθ ι όχι. 
 
Ιςτορικό Πλοιγθςθσ:  To ιςτορικό πλοιγθςθσ είναι μια πλθροφορία που μπορεί να 
αξιοποιθκεί από τισ LBS ϊςτε να δϊςουν ςτουσ χριςτεσ τθ δυνατότθτα να δουν ςε ποια μζρθ 
ζχουν βρεκεί, τι ζχουν δει και τι ζχουν κάνει. Θ πλθροφορία αυτι μπορεί να είναι χριςιμθ ςε 
περιπτϊςεισ που ο χριςτθσ ζχει χακεί και κζλει να επιςτρζψει εκεί που βριςκόταν. Τζλοσ, το 
ιςτορικό πλοιγθςθσ βοθκά τουσ παρόχουσ των LBS  να ςχθματίςουν ζνα προφίλ για 
τον κάκε χριςτθ και τισ προτιμιςεισ τουσ και ζτςι να διανζμουν πιο ςχετικζσ πλθροφορίεσ 
και εςτιαςμζνεσ ςτισ πραγματικζσ τουσ ανάγκεσ. 
 
Πρόκεςθ χριςθσ τθσ LBS: Το πϊσ προτίκεται να χρθςιμοποιιςει ο χριςτθσ μια ςυγκεκριμζνθ 
υπθρεςία/εφαρμογι κακορίηεται από τουσ ςτόχουσ του, τισ δραςτθριότθτζσ του, τισ 
επικυμίεσ του κτλ. Διαφορετικοί τρόποι χριςθσ απαιτοφν διαφορετικζσ πλθροφορίεσ, 
διαφορετικοφσ τρόπουσ αλλθλεπίδραςθσ και τζλοσ διαφορετικοφσ τρόπουσ παρουςίαςθσ, 
για παράδειγμα είτε προβολι ςε χάρτθ, είτε παρουςίαςθ με κείμενο, είτε με φωνθτικι 
ειδοποίθςθ. 
 
Κοινωνικό & Πολιτιςτικό Περιβάλλον:  Το κοινωνικό προφίλ του χριςτθ  χαρακτθρίηεται από 
το πόςο κοντά είναι με τουσ άλλουσ, από τισ κοινωνικζσ του ςχζςεισ και από τισ ςχζςεισ 
ςυνεργαςίασ του με τουσ άλλουσ. Τζτοιεσ πλθροφορίεσ μποροφν να χρθςιμοποιθκοφν 
κατάλλθλα από location-based εφαρμογζσ. 
Για παράδειγμα, ζνασ χριςτθσ μπορεί να κζλει να ακολουκιςει το πλικοσ για να βρει 
γνωςτά μζρθ για βραδινι ζξοδο ι να αποφφγει κάποιουσ ι απλά να κζλει να βρει τουσ 
φίλουσ του. 
  
Φυςικό Περιβάλλον: Το φυςικό περιβάλλον επιδρά κυρίωσ ςτον τρόπο που παρουςιάηεται 
και λειτουργεί θ εφαρμογι ςτο κινθτό τερματικό. Ζτςι , παράγοντεσ όπωσ το επίπεδο 
φωτιςμοφ και ο κόρυβοσ που επικρατεί ςτθ γφρω περιοχι πρζπει να λαμβάνονται υπόψθ 
από τθν εφαρμογι ι από τθν ίδια τθ ςυςκευι και να γίνεται θ ανάλογθ προςαρμογι (πχ 
προςαρμογι του φωτιςμοφ και του contrast τθσ οκόνθσ ϊςτε ο χριςτθσ να μπορεί να 
διαβάςει το περιεχόμενο τθσ ςε οποιεςδιποτε καιρικζσ ςυνκικεσ). 
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Δυνατότθτεσ Συςτιματοσ:  Ο τφποσ τθσ ςυςκευισ που χρθςιμοποιεί ο χριςτθσ και οι 
λειτουργικζσ τθσ δυνατότθτεσ(οκόνθ αφισ, ζγχρωμθ ι αςπρόμαυρθ, ανάλυςθ οκόνθσ, 
επεξεργαςτισ, μνιμθ), θ δυνατότθτα ςυνεχοφσ πρόςβαςθσ ςτο Internet ι όχι, θ ταχφτθτα τθσ 
ςφνδεςθσ και θ ποιότθτα προςδιοριςμοφ τθσ τρζχουςασ κζςθσ που ζχει άμεςθ ςχζςθ με το 
GPS δζκτθ του κινθτοφ τερματικοφ είναι πλθροφορίεσ που κα πρζπει να λαμβάνει υπόψθ 
του ο πάροχοσ των LBS , ϊςτε να προςφζρει τθν υπθρεςία ςτο χριςτθ με το βζλτιςτο τρόπο. 
 
Θ γνϊςθ όλων των παραπάνω πλθροφοριϊν ουςιαςτικά δθμιουργεί ζνα γενικότερο πλαίςιο 
ςτο οποίο προςαρμόηονται οι LBS δυναμικά τόςο ςε επίπεδο παρεχόμενων πλθροφοριϊν, 
όςο και ςε επίπεδο παρουςίαςθσ ςτο χριςτθ κακϊσ και ςε τεχνικό επίπεδο  ϊςτε να 
προςαρμόηονται ςτα χαρακτθριςτικά τθσ δεδομζνθσ ςυςκευισ. 
 
 
 

1.7  Δομικά Μζρθ των Υπθρεςιϊν που βαςίηονται ςτθ κζςθ του χριςτθ(LBS) 
 
Τα δομικά ςτοιχεία που αποτελοφν μια υπθρεςία βαςιςμζνθ ςτθ κζςθ του χριςτθ είναι 
πζντε και θ ςφνδεςι τουσ φαίνεται παρακάτω: 
 
Κινθτό τερματικό(Mobile Devices):  
Το εργαλείο-ςυςκευι που χρθςιμοποιεί ο χριςτθσ για να ηθτιςει τθν επικυμθτι 
πλθροφορία. Τα αποτελζςματα επιςτρζφονται είτε ςε μορφι θχθτικισ εγγραφισ είτε γίνεται 
χριςθ εικόνων και κειμζνου. 
 
Τθλεπικοινωνιακό Δίκτυο(Communication Network):  
Το δεφτερο δομικό ςτοιχείο είναι το δίκτυο κινθτϊν και προςωπικϊν επικοινωνιϊν που από 
τθ μία μεταφζρει τα δεδομζνα του χριςτθ και τθν αίτθςθ του για χριςθ τθσ location-based 
υπθρεςίασ ςτον πάροχο και ςτθ ςυνζχεια επιςτρζφει τισ ηθτοφμενεσ πλθροφορίεσ πίςω ςτο 
κινθτό τερματικό. 
Σφςτθμα Εφρεςθσ Κζςθσ (Positioning System):   
Για τθ παροχι μια location-based υπθρεςίασ πρζπει να κακορίηεται κάκε ςτιγμι θ κζςθ του 
κινθτοφ τερματικοφ. Αυτό γίνεται δυνατό είτε μζςω του δικτφου κινθτϊν τθλεπικοινωνιϊν 
είτε χρθςιμοποιϊντασ GPS(Global Positioning System). Ο προςδιοριςμόσ τθσ τρζχουςασ 
τοποκεςίασ μπορεί να γίνει και μζςω του αςφρματου δικτφου το οποίο παρζχει πλθροφορίεσ 
κζςθσ με τθ βοικεια των ςτακμϊν βάςθσ(WLAN stations). Θ τελευταία μζκοδοσ μπορεί να 
χρθςιμοποιθκεί αποτελεςματικότερα για τθν πλοιγθςθ ςε εςωτερικοφσ χϊρουσ, όπωσ ςε 
ζνα μουςείο. Τζλοσ, αν θ κζςθ δεν ζχει προςδιοριςτεί αυτόματα με τουσ παραπάνω 
τρόπουσ, τότε ο χριςτθσ μπορεί να τθν ορίςει χειροκίνθτα(αν φυςικά τθ γνωρίηει). 
 
 
Πάροχοι Υπθρεςιϊν και Εφαρμογϊν (Service and Application Provider): 
 O πάροχοσ υπθρεςιϊν προςφζρει ζνα μεγάλο αρικμό LBS ςτο χριςτθ και είναι υπεφκυνοσ 
για τθν επεξεργαςία των αιτιςεων του χριςτθ. Τζτοιεσ υπθρεςίεσ απαιτοφν τον υπολογιςμό 
τθσ κζςθσ του χριςτθ, τθν εφρεςθ μιασ διαδρομισ, τθν αναηιτθςθ ςυγκεκριμζνων 
πλθροφοριϊν για αντικείμενα που άπτονται των ενδιαφερόντων του χριςτθ κοκ. 
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Πάροχοι Περιεχομζνου και Δεδομζνων (Data and Content Provider):  
 Οι πάροχοι υπθρεςιϊν ςυνικωσ δεν αναλαμβάνουν τθν αποκικευςθ και τθ «ςυντιρθςθ» 
όλων  των πλθροφοριϊν που μποροφν να ηθτθκοφν από τουσ χριςτεσ. Γι’ αυτό, τα 
γεωγραφικά δεδομζνα και οι πλθροφορίεσ για τοποκεςίεσ που αιτοφνται μζςω κάποιασ LBS, 
ςυνικωσ παραλαμβάνονται από διαχειριςτικζσ αρχζσ (όπωσ εταιρείεσ χαρτϊν) ι άλλουσ 
εταιρικοφσ ςυνεργάτεσ  των παρόχων υπθρεςιϊν(όπωσ πχ εταιρείεσ που ελζγχουν τθν κίνθςθ 
ςε δρόμουσ) . 
 
Τα παραπάνω πζντε βαςικά ςυςτατικά των LBS φαίνονται ςτο παρακάτω ςχιμα. 

 
Σχιμα 3. Τα βαςικά ςυςτατικά μιασ location-based υπθρεςίασ: Χριςτθσ, Δίκτυο 
Επικοινωνιϊν, Σφςτθμα Εφρεςθσ Κζςθσ, Πάροχοσ Υπθρεςιϊν και Πάροχοσ Περιεχομζνου 

 

 

1.8  Αρχιτεκτονικι Location Based Services και εξζλιξθ αυτισ  
 
Κατά τθ διάρκεια των πρϊτων χρόνων ςχεδίαςθσ των LBS (1997-2001) , οι πάροχοι ςτόχευαν 
ςτθν υλοποίθςθ ενόσ κεντρικοφ δικτυακοφ κόμβου που κα ανικε ςτο δίκτυο ςθματοδοςίασ 
SS7 και κα είναι ικανόσ  να αποςπά από το δίκτυο πλθροφορίεσ ςχετικά με τθ γεωγραφικι 
κζςθ των κινθτϊν τερματικϊν. Αυτόσ ο κόμβοσ, ςτα δίκτυα κινθτϊν επικοινωνιϊν GSM 
ονομάηεται διαβιβαςτικό κζντρο προςδιοριςμοφ κζςθσ των κινθτϊν τερματικϊν (Gateway 
Mobile Location Center-GMLC). Οι πρϊτεσ εταιρείεσ που προμθκεφτθκαν τζτοιουσ κόμβουσ  
ιταν οι Ericsson,Nokia, SignalSoft (τϊρα Openwave) και  θ TCS(telecommunication Systems). 
Οι υπόλοιποι που ακολοφκθςαν τα βιματά τουσ ιταν οι παραδοςιακοί καταςκευαςτζσ 
αςφρματθσ υποδομισ, όπωσ οι εταιρείεσ Alcatel, Motorola, Siemens, Nortel, Intrado, Lucent 
κ.α. 
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Στθν πρϊτθ αρχιτεκτονικι, οι περιςςότεροι πάροχοι επζλεξαν τθν προςζγγιςθ με τθν  οποία 
ανοίγεται θ διεπαφι προσ τον κόμβο GMLC και απλά  επιτρζπεται θ πρόςβαςθ ςε όλεσ τισ 
εφαρμογζσ που φιλοξενοφνται ςτο IP δίκτυο. 

 
Σχιμα 4. Πρϊτθ Αρχιτεκτονικι LBS (1997-2001) 

 
Σφμφωνα με το παραπάνω μοντζλο, οι πάροχοι κεωροφςαν ότι οι προγραμματιςτζσ των 
εφαρμογϊν ιταν υπεφκυνοι για να αποκτιςουν τισ γεωγραφικζσ πλθροφορίεσ που 
χρειάηονταν για μια ςυγκεκριμζνθ εφαρμογι. Κατά τθ διάρκεια αυτισ τθσ περιόδου , δεν 
υπιρχε προτυποποίθςθ για τθ διεπαφι με το GMLC , οφτε για τισ διεπαφζσ με τουσ  servers 
GIS. Οι περιςςότεροι εξυπθρετθτζσ GIS είχαν τα δικά τουσ ανοικτά πρότυπα XML αλλά 
περιείχαν και ειδικά κομμάτια λογιςμικοφ. 
Κατά τθ διάρκεια τθσ χριςθσ τθσ ςυγκεκριμζνθσ αρχιτεκτονικισ, οι ςυμβατικοί προμθκευτζσ 
υπθρεςιϊν GIS  περιορίηονταν ςτο να προωκοφν και να πωλοφν χαρτογραφθμζνεσ 
πλθροφορίεσ ςτουσ προγραμματιςτζσ των εφαρμογϊν, οι οποίοι με τθ ςειρά τουσ ζχτιηαν 
εφαρμογζσ και τισ προωκοφςαν με δικζσ τουσ εμπορικζσ προςφορζσ ςτουσ παρόχουσ 
κινθτϊν τθλεπικοινωνιϊν. Το μθ κεντρικό αυτό μοντζλο αρχιτεκτονικισ  δοφλευε καλά για τισ 
εταιρείεσ GIS και είχε αρκετά ζςοδα γι αυτζσ, αλλά αποδείχκθκε πωσ δεν ιταν καλι λφςθ για 
τουσ παρόχουσ που κα ικελαν να υλοποιοφν πολλζσ LBS εφαρμογζσ ταυτόχρονα, γριγορα 
και χωρίσ να αντιμετωπίηουν προβλιματα. 
Τα κυριότερα προβλιματα ιταν θ ενςωμάτωςθ των νζων υπθρεςιϊν με τα υπάρχοντα 
ςυςτιματα και θ διαλειτουργικότθτα μεταξφ των ςυςτθμάτων. Ζτςι, κάκε φορά που ζνασ 
πάροχοσ  ικελε να ενεργοποιιςει μια καινοφρια εφαρμογι  LBS και να τθ διανείμει ςτουσ 
εγγεγραμμζνουσ ι μθ χριςτεσ ζπρεπε να τθν προςαρμόςει ζτςι  ϊςτε να μπορζςει αυτι να 
ςυνεργαςτεί με τα υπάρχοντα ςυςτιματα, πράγμα που απαιτοφςε χρόνο και αρκετά ζξοδα. 
Θ κάκε εφαρμογι ςυνικωσ χρθςιμοποιοφςε διαφορετικά GIS και ειδικά τμιματα λογιςμικοφ 
, οπότε και διαφορετικά APIs(application interfaces). Επομζνωσ, κάκε καινοφρια εφαρμογι 
δεν μποροφςε εφκολα να προςαρμοςτεί με τα υπάρχοντα εγκατεςτθμζνα ςυςτιματα του 
παρόχου. Επιπροςκζτωσ, υπιρχαν και προβλιματα χρζωςθσ των υπθρεςιϊν(billing issues), 
αφοφ ιταν δφςκολο για τουσ παρόχουσ να ειςάγουν νζεσ εφαρμογζσ, όταν δεν υπιρχαν 
κατάλλθλοι μθχανιςμοί για να κοςτολογιςουν μια δραςτθριότθτα και να τθ χρεϊςουν 
ανάλογα. 

GMLC 
Δθαξκνγέο κε ΢πζηήκαηα 

Γεσγξαθηθώλ Πιεξνθνξηώλ 

(GIS-Geographical 

Information Systems) 



 

25 

 

Συμπεραςματικά, το πρϊτο αυτό μοντζλο αρχιτεκτονικισ LBS δεν δοφλεψε αποδοτικά , εκτόσ 
από περιπτϊςεισ μθ-χρεωςτικϊν, κλειςτϊν εφαρμογϊν(όπωσ θ υπθρεςία ζκτακτθσ ανάγκθσ 
E911) που εξυπθρετοφςαν μεμονωμζνεσ λειτουργίεσ, οπότε και ςφντομα εγκαταλείφκθκε. Θ 
βιομθχανία των LBS «αναγκάςτθκε» ουςιαςτικά να προςδιορίςει ζνα καινοφριο μοντζλο 
αρχιτεκτονικισ των LBS με ςκοπό να διευρφνει τισ δυνατότθτεσ των παρόχων για ανάπτυξθ 
περιςςότερων LBS εφαρμογϊν. 
Στο δεφτερο μιςό του 2000 και ςτθν αρχι του 2001, επιλκε μια ςθμαντικι αλλαγι ςτον 
τρόπο με τον οποίο οι πάροχοι επζλεξαν να υλοποιιςουν τα ςυςτιματά τουσ. Θ αλλαγι αυτι 
ιρκε κυρίωσ εξαιτίασ παλαιότερων αποτυχιϊν, λακϊν και πολλϊν δοκιμϊν παρά από κάποια 
καινοτομία ι κάποια δθμιουργικι ιδζα. Πλικοσ παρόχων που είχαν αντιμετωπίςει τα 
ςοβαρά προβλιματα τθσ πρϊτθσ αρχιτεκτονικισ ςτθν υλοποίθςθ των υπθρεςιϊν , 
αναγνϊριςαν τθν αναγκαιότθτα για δθμιουργία μιασ πιο κεντρικισ αρχιτεκτονικισ. Ικελαν 
ζνα ςφςτθμα με το οποίο κα μποροφςαν να ζχουν τον απόλυτο ζλεγχο των LBS και ιδιαίτερα 
του τρόπου που οι εφαρμογζσ τουσ ςυνδζονταν με το δίκτυο. Το πιο ςθμαντικό βζβαια ιταν  
ότι ικελαν να επιταχφνουν τθ διαδικαςία ειςαγωγισ νζων LBS εφαρμογϊν , τισ οποίεσ κα 
μποροφςαν να προςφζρουν ςε όλουσ τουσ ςυνδρομθτζσ τουσ. 
Θ λφςθ ςτο πρόβλθμα ιταν μια αρχιτεκτονικι που βαςίηεται ςτισ αρχζσ των κεντρικϊν 
εφαρμογϊν Web  και ςτο περιβάλλον του one-stop shopping για τουσ προγραμματιςτζσ. Στο 
μοντζλο για τισ Web εφαρμογζσ, οι ςχεδιαςτζσ  εφαρμογϊν χτίηουν τισ εφαρμογζσ LBS 
χρθςιμοποιϊντασ μια μεγάλθ ποικιλία από κατάλλθλεσ τεχνολογίεσ και API(application 
interfaces). Στθ ςυνζχεια, διακζτουν τισ εφαρμογζσ τουσ ςτουσ παρόχουσ και αυτοί με τθ 
ςειρά τουσ τισ πωλοφν ςτουσ ςυνδρομθτζσ τουσ. Θ μετατόπιςθ αυτι ςτθν προςζγγιςθ τθσ 
αρχιτεκτονικισ ανάγκαςε τθ βιομθχανία των LBS να ειςάγει δφο νζα λειτουργικά ςτοιχεία 
δικτφου ςτο αρχικό μοντζλο κορμοφ των LBS, το Location-enabling Middleware και τον 
Geoserver ,όπωσ φαίνονται ςτο ςχιμα 5. 
 
Το ςτοιχείο δικτφου Location-enabling Middleware διαχειρίηεται πολλζσ λειτουργικζσ και 
κρίςιμεσ ερωτιςεισ από τα ςυςτιματα των παρόχων και θ τεχνολογία του κεωρείται 
νευραλγικι για το ςφςτθμα LBS. Σε αντίκεςθ με το αρχικό μοντζλο αρχιτεκτονικισ που 
παρουςιάςτθκε παραπάνω, ςτθ δεφτερθ αυτι αρχιτεκτονικι αναπτφχκθκαν διεπαφζσ 
λογιςμικοφ προσ το GMLC, με αποτζλεςμα να ελαχιςτοποιθκεί θ προςπάκεια που απαιτείται 
για τθ διαςφνδεςθ και τθν ενεργοποίθςθ νζων εφαρμογϊν κακϊσ και ο χρόνοσ που 
χρειάηεται ο κάκε πάροχοσ για  μια καινοφρια εφαρμογι. Επίςθσ, το ςτοιχείο Location-
enabling Middleware διαχειρίηεται τα προςωπικά και ευαίςκθτα δεδομζνα που 
χρθςιμοποιοφνται από τισ εφαρμογζσ. Το ενδιάμεςο αυτό ςτοιχείο δικτφου ςυνδζεται με το 
ςφςτθμα GIS που ςτθν παροφςα αρχιτεκτονικι το ονομάηουμε Geoserver. 
 
Γενικά, ςτο δεφτερο αυτό αρχιτεκτονικό μοντζλο οι πάροχοι των εφαρμογϊν ζχουν τον 
απόλυτο ζλεγχο και ζχουν μειϊςει κατά πολφ τα κόςτθ τθσ υλοποίθςθσ των  LBS. Επίςθσ, θ 
φπαρξθ πλζον προτυποποιθμζνων διεπαφϊν παίηει ςθμαντικό ρόλο για το μζλλον των 
υπθρεςιϊν LBS ,αφοφ αφενόσ υπόςχονται εφκολθ ανάπτυξθ και υλοποίθςθ νζων υπθρεςιϊν 
και αφετζρου κα προςελκφςουν προγραμματιςτζσ οι οποίοι εςτιάηουν ςε εφαρμογζσ που 
αφοροφν τθ μαηικι αγορά , τισ επιχειριςεισ κ.α. Τα προτεινόμενα πρότυπα για τισ διεπαφζσ, 
όπωσ φαίνονται και ςτο ςχιμα 5, είναι το Location Interoperability Forum – Mobile Location 
Protocol (LIF-MLP) API για τθ γεωγραφικι κζςθ και το OpenLS API για τθ χωρικι 
επεξεργαςία. Το LIF-MLP και OpenLS API ζλυςαν τθν πλειονότθτα των προβλθμάτων για τθν 
ολοκλιρωςθ τθσ διαςφνδεςθσ, τα οποία κακυςτεροφςαν τθν ανάπτυξθ τθσ αγοράσ των LBS. 
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Σχιμα 5. Δεφτερθ αρχιτεκτονικι LBS(2002-τϊρα) 

 
Συμπεραςματικά, λοιπόν, το μζλλον του δεφτερου αυτοφ αρχιτεκτονικοφ μοντζλου 
υπόςχεται να παρζχει ζνα one-stop-shop API για τουσ προμθκευτζσ των εφαρμογϊν. Δε κα 
παίηει κανζνα ρόλο για τουσ παρόχουσ των εφαρμογϊν , εάν εςτιάηουν ςτισ εφαρμογζσ  
μεταξφ επιχειριςεων και  πελατϊν (Business to Customers-B2C) ι ςτισ εφαρμογζσ μεταξφ 
επιχειριςεων(Business to Business-B2B). Ζχοντασ πλζον όλα τα τεχνικά κζματα λυμζνα, θ 
βιομθχανία των LBS πρζπει να εςτιάςει ςτα επιχειρθματικά μοντζλα και ςτο πϊσ κα 
ελκφςουν τουσ χριςτεσ των κινθτϊν επικοινωνιϊν να χρθςιμοποιοφν γεωγραφικζσ 
πλθροφορίεσ και GIS(Geographical Information Systems) ςε κακθμερινι βάςθ. 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

LIF-MLP 

OpenLS 

  LIF θαη OpenLS APIs 
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1.9 Πϊσ λειτουργοφν τα ςυςτιματα εντοπιςμοφ κζςθσ; 
Οι LBS είναι προςωποκεντρικζσ υπθρεςίεσ που βαςίηονται ςτθν τρζχουςα κζςθ του χριςτθ 
και επομζνωσ χρθςιμοποιοφν τθν τεχνολογία GPS και το δίκτυο κινθτϊν επικοινωνιϊν για να 
λάβουν τισ πλθροφορίεσ τισ ςχετικζσ με τθν τοποκεςία και να τισ μεταδϊςουν ςτθν πλευρά 
του server για περαιτζρω επεξεργαςία.  
Γενικά, όποτε και οπουδιποτε ζνασ κινθτόσ χριςτθσ χρειάηεται πλθροφορίεσ ι κάποια 
υπθρεςία βαςιςμζνθ ςτθν τρζχουςα κζςθ του ι το ςφςτθμα διαχείριςθσ LBS χρειάηεται να 
τον εντοπίςει ,τότε το GPS ι το ςφςτθμα εντοπιςμοφ κζςθσ βαςιςμζνο ςτο δίκτυο(network 
positioning system) παρζχει τισ πλθροφορίεσ κζςθσ και τισ μεταδίδει ςτο κζντρο.  Οι 
απαιτιςεισ του χριςτθ αναλφονται από το κζντρο παροχισ υπθρεςιϊν (service provider) και 
αφοφ διαμορφωκεί θ απάντθςθ με τθ χριςθ τθσ κεντρικισ βάςθσ δεδομζνων , οι ηθτοφμενεσ 
πλθροφορίεσ ςτζλνονται πίςω ςτο κινθτό τερματικό. 
Συμπεραςματικά, οι υπθρεςίεσ που βαςίηονται ςτθ κζςθ του χριςτθ περιλαμβάνουν δφο 
κφριεσ διαδικαςίεσ: 
α) «Συλλογι» τθσ πλθροφορίασ τθσ κζςθσ/τοποκεςίασ του κινθτοφ τερματικοφ. 
β) Παροχι τθσ υπθρεςίασ ςφμφωνα με τισ προδιαγραφζσ που κζτει ο ίδιοσ ο χριςτθσ. 
 
 
Το απλοποιθμζνο λειτουργικό διάγραμμα των LBS φαίνεται ςτο παρακάτω ςχιμα: 

 
 

 
    
      Αίτθςθ Χριςτθ                                                       Αίτθςθ Χριςτθ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Σχιμα 4. Μπλοκ διάγραμμα λειτουργίασ των LBS 
 
 
Ζνα παράδειγμα που δείχνει πωσ ακριβϊσ λειτουργεί μια location-based service παρατίκεται 
παρακάτω.  Στο ςφςτθμα αυτό, κεωροφμε πωσ ζνασ χριςτθσ ψάχνει για ζνα εςτιατόριο και 
περιγράφουμε βιμα-βιμα τθν αλυςίδα μετάβαςθσ των πλθροφοριϊν από τθν αίτθςθ που 
κάνει ο χριςτθσ μζχρι τθν απάντθςθ που λαμβάνει.  Θ πλθροφορία που ο χριςτθσ 
ουςιαςτικά ηθτά είναι μια διαδρομι προσ το κοντινότερο εςτιατόριο. Επομζνωσ, ο χριςτθσ 
«εκφράηει» τθν ανάγκθ του, επιλζγοντασ ςτο κινθτό τερματικό του τθν κατάλλθλθ 
λειτουργία, πχ menu /search/restaurants 
Θ ακολουκία των βθμάτων που κα λάβουν χϊρα είναι θ παρακάτω: 

Γεδνκέλα Θέζεο Αίηεζε 
Λήςε δεδνκέλσλ 

Έγθπξα 

Γεδνκέλα 

Κηλεηό Σεξκαηηθό 

(Mobile Terminal) 

Δλζύξκαην ή Αζύξκαην 

δίθηπν Δπηθνηλσληώλ 

(Wire or wireless 

communication) 

Κέληξν παξνρήο ππεξεζηώλ 

πξνο θηλεηνύο ρξήζηεο 

(mobile positioning service 

center) 

΢ύζηεκα 

πξνζδηνξηζκνύ 

ζέζεο (Positioning) 

Κεληξηθή Βάζε Γεδνκέλσλ 

(Central Database) 

Έγθπξα 

Γεδνκέλα 
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1. Εάν θ λειτουργία ενεργοποιικθκε, θ πραγματικι κζςθ τθσ κινθτισ ςυςκευισ λαμβάνεται 
μζςω του ςυςτιματοσ προςδιοριςμοφ κζςθσ (positioning service). Αυτό μπορεί να γίνει, 
όπωσ ζχει αναφερκεί και παραπάνω είτε από τθν ίδια τθ ςυςκευι, χρθςιμοποιϊντασ GPS  
είτε  μζςω μιασ δικτυακισ υπθρεςίασ. Στθ ςυνζχεια, ο πελάτθσ ςτζλνει τισ πλθροφορίεσ που 
κζλει να λάβει,  οι οποίεσ περιζχουν τον ακριβι ςτόχο του, δθλαδι το τι κζλει να μάκει και τι 
ψάχνει πραγματικά και φυςικά ςτζλνει τθν τρζχουςα κζςθ του  μζςω του τθλεπικοινωνιακοφ 
δικτφου ςτο GMLC. 
 
 
2. Το GMLC, όπωσ ιδθ ζχει αναφερκεί παραπάνω, ανταλλάςςει μθνφματα μεταξφ του 
δικτφου κινθτϊν τθλεπικοινωνιϊν και του server των LBS. Επίςθσ, γνωρίηει  τισ διευκφνςεισ 
των servers που είναι υπεφκυνοι για τισ LBS εφαρμογζσ, οπότε και κατευκφνει τθν αίτθςθ 
του χριςτθ προσ τον κατάλλθλο κάκε φορά  server. Με τθ διαςφνδεςθ του GMLC με το 
ςτοιχείο δικτφου Location-enabling middleware και με τον Geoserver, επιτυγχάνεται ακόμθ θ 
αποκικευςθ πλθροφοριϊν ςχετικά με τθ ςυςκευι και το χριςτθ που ζκανε τθν αίτθςθ. 

 
3. O server τθσ εφαρμογισ που ηθτικθκε από το χριςτθ, «διαβάηει» τθν αίτθςθ και τισ 
παραμζτρουσ που ζχει ορίςει ο χριςτθσ και ενεργοποιεί τθν ανάλογθ/αντίςτοιχθ υπθρεςία-
ςτθν περίπτωςθ του παραδείγματόσ μασ καλεί μια υπθρεςία χωρικισ αναηιτθςθσ 
εςτιατορίων. 

 
4. Θ υπθρεςία αναλφει το μινυμα και ελζγχει τα κριτιρια αναηιτθςθσ που ζχει κζςει ο 
χριςτθσ κακϊσ και τθ κζςθ του, ϊςτε να διαμορφϊςει τθν απάντθςθ ςτθν αίτθςι του. Στθν 
περίπτωςι μασ, θ υπθρεςία κα ρωτιςει τον πάροχο δεδομζνων για τα εςτιατόρια που 
βρίςκονται γφρω από τθν τρζχουςα κζςθ του χριςτθ. 

 
5. Στθ ςυνζχεια, θ υπθρεςία κα βρει πλθροφορίεσ για το αν τα ςυγκεκριμζνα εςτιατόρια 
είναι προςβάςιμα από τθν κζςθ του χριςτθ και με ποιο μζςο(πόδια, αυτοκίνθτο, 
λεωφορείο), ρωτϊντασ κάποιον άλλο πάροχο που ζχει γνϊςθ του χάρτθ τθσ πόλθσ και των 
διαφόρων διαδρομϊν. 

 
6. Τζλοσ, αφοφ ςυλλεχκοφν όλεσ τισ παραπάνω πλθροφορίεσ, μια λίςτα με τα εςτιατόρια 
που βρίςκονται κοντά ςτο χριςτθ και με τισ οδθγίεσ πρόςβαςθσ προσ αυτά αποςτζλλεται 
πίςω ςτο χριςτθ μζςω του Internet, του GMLC και του δικτφου κινθτϊν επικοινωνιϊν. 

 
7. Τα εςτιατόρια κα παρουςιαςτοφν ςτο χριςτθ είτε με τθ μορφι λίςτασ(ταξινομθμζνθσ 
αλφαβθτικά ι ανάλογα με τθν απόςταςθ του κάκε εςτιατορίου από το χριςτθ) είτε κα 
προβλθκοφν με pins πάνω ςε χάρτθ. Στθ ςυνζχεια, ο χριςτθσ μπορεί να ρωτιςει για 
περιςςότερεσ πλθροφορίεσ για τα ςυγκεκριμζνα εςτιατόρια, όπωσ πχ τιμζσ, μενοφ ι να 
αξιολογιςει το ςυγκεκριμζνο εςτιατόριο αφοφ το επιςκεφτεί ι τζλοσ να ηθτιςει τθ διαδρομι 
προσ αυτό. 

 
Στο παρακάτω ςχιμα  φαίνονται τα διάφορα ςτάδια που περνά θ πλθροφορία από τθ ςτιγμι 
που χριςτθσ ςτζλνει τθν αίτθςθ του, μζχρι που παίρνει τθν απάντθςθ. 
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Σχιμα 6. Δομικά ςτοιχεία των LBS και ροι πλθροφοριϊν 

 

 

 

1.10   Τεχνολογίεσ Προςδιοριςμοφ Θζςθσ Χριςτθ 
 
Βαςικό και δομικό τμιμα των LBS , όπωσ ζχει γίνει ςαφζσ και ςτισ παραπάνω ενότθτεσ, είναι 
ο προςδιοριςμόσ τθσ κζςθσ των κινθτϊν τερματικϊν. Οι τεχνολογίεσ εντοπιςμοφ  τθσ κζςθσ 
ενόσ χριςτθ ζχουν μελετθκεί διεξοδικά τα τελευταία χρόνια κακότι αφενόσ επιτρζπουν τθν 
παροχι Υπθρεςιϊν Κζςθσ και αφετζρου είναι εξαιρετικά ςθμαντικζσ για τθν παροχι 
υπθρεςιϊν ζκτακτθσ ανάγκθσ. Μζχρι ςιμερα ζχουν αναπτυχκεί και προτακεί αρκετζσ 
μζκοδοι για τθν εκτίμθςθ τθσ κζςθσ των κινθτϊν τερματικϊν, οι οποίεσ αν εξαιρζςουμε τθν 
περίπτωςθ που ο χριςτθσ χειροκίνθτα προςδιορίηει τθν τρζχουςα κζςθ του, τότε μποροφμε 
να τισ ταξινομιςουμε ςε δφο κατθγορίεσ: Στθν πρϊτθ κατθγορία βρίςκονται οι μζκοδοι 
βαςιηόμενεσ ςτο δίκτυο (network-based positioning), όπου θ εκτίμθςθ τθσ κζςθσ του χριςτθ 
γίνεται από το δίκτυο των ςτακμϊν βάςθσ και κάποιο υπεφκυνο κζντρο υπολογιςμοφ κζςθσ  
υπολογίηει τθ γεωγραφικι κζςθ. Στθν κατθγορία αυτι τα κινθτά τερματικά ςτζλνουν κάποιο 
ςιμα ςτουσ ςτακμοφσ βάςθσ ι αναγνωρίηονται αυτόματα από το δίκτυο.  
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Σχιμα 7. Προςδιοριςμόσ Κζςθσ βαςιηόμενοσ ςτο δίκτυο 

 
Στθ δεφτερθ κατθγορία βρίςκονται  οι μζκοδοι που βαςίηονται ςτο κινθτό τερματικό 
(terminal-based positioning), όπου το ίδιο το κινθτό τερματικό λαμβάνει μετριςεισ-ςιματα 
από τουσ ςτακμοφσ βάςθσ και υπολογίηει μόνο του  τθ γεωγραφικι του κζςθ. Το πιο 
χαρακτθριςτικό παράδειγμα μεκόδου που βαςίηεται ςτο κινθτό τερματικό είναι θ χριςθ του 
GPS(Global Positioning System), όπου οι ςτακμοί βάςθσ είναι οι GPS-δορυφόροι. 

 
Σχιμα 8.Προςδιοριςμόσ Κζςθσ βαςιηόμενοσ ςτο κινθτό τερματικό 
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Τζλοσ, μια τρίτθ κατθγορία μεκόδων προςδιοριςμοφ κζςθσ είναι οι υβριδικζσ μζκοδοι-hybrid 
techniques for positioning που προζρχονται από το ςυνδυαςμό και τθ ςυνεργαςία των 
μεκόδων που βαςίηονται ςτο κινθτό τερματικό και ςε αυτζσ που ςτθρίηονται ςτο δίκτυο, 
δθλαδι είναι είτε network-assisted είτε terminal-assisted τεχνικζσ .   
Σαν μια γενικι παρατιρθςθ μποροφμε να αναφζρουμε πωσ οι network-based τεχνικζσ για 
τον προςδιοριςμό τθσ κζςθσ παρουςιάηουν χαμθλότερθ ακρίβεια από ότι οι terminal-based 
τεχνικζσ, όπου θ τρζχουςα κζςθ  βαςίηεται ςτο GPS. Θ μεγαλφτερθ ακρίβεια εμφανίηεται 
προφανϊσ ςτισ υβριδικζσ μεκόδουσ, όπωσ φαίνεται και ςτο παρακάτω ςχιμα. 
 

 
Σχιμα 9. Ακρίβεια των τριϊν κατθγοριϊν προςδιοριςμοφ κζςθσ 

 
Παρακάτω κα δϊςουμε μια ςφντομθ περιγραφι των μεκόδων που χρθςιμοποιοφνται για τον 
εντοπιςμό τθσ κζςθσ του χριςτθ.  
 

1.11 Μζκοδοι βαςιηόμενεσ ςτο δίκτυο (Network-based positioning) 
Κα αναφερκοφμε ςε τζςςερισ network-based τεχνολογίεσ εντοπιςμοφ και κα δϊςουμε 
ςυνοπτικά τα βαςικά χαρακτθριςτικά λειτουργίασ αυτϊν.   

 
1.11.1 Μζκοδοσ αναγνϊριςθσ ταυτότθτασ κυψζλθσ (Cell-Id) 
 
Θ  μζκοδοσ αυτι είναι θ πιο απλι και θ λιγότερο ακριβι μζκοδοσ εντοπιςμοφ κζςθσ και 
βαςίηεται ςτθν αναγνϊριςθ τθσ ταυτότθτασ τθσ κυψζλθσ (cell-id) ςτθν οποία βρίςκεται το 
κινθτό τερματικό και θ οποία ταυτότθτα είναι ιδθ διακζςιμθ τόςο ςτο δίκτυο όςο και ςτο 
κινθτό τερματικό. Θ πλθροφορία που χρθςιμοποιείται είναι θ παγκόςμια ταυτότθτα τθσ 
κυψζλθσ(CGI-cell global identity) , θ οποία είναι μοναδικι παγκοςμίωσ και χαρακτθρίηει κάκε 
κυψζλθ. Συνοπτικά, με τθ μζκοδο αυτι κακορίηεται θ κυψζλθ που εξυπθρετεί το κινθτό 
τερματικό και χρθςιμοποιοφνται οι γεωγραφικζσ ςυντεταγμζνεσ του ςτακμοφ βάςθσ ι του 
κζντρου τθσ περιοχισ κάλυψθσ τθσ ςυγκεκριμζνθσ κυψζλθσ  ωσ μία εκτίμθςθ τθσ κζςθσ του 
κινθτοφ. Οι πλθροφορίεσ για τθν αντιςτοίχιςθ του CGI με το γεωγραφικό πλάτοσ και μικοσ 
του ςτακμοφ βάςθσ βρίςκονται αποκθκευμζνεσ ςτθ βάςθ δεδομζνων του δικτφου. Από τθ 



 

32 

 

μία πλευρά, θ εφαρμογι τθσ μεκόδου αυτισ απαιτεί ελάχιςτεσ αλλαγζσ ςτα υπάρχοντα 
ςυςτιματα  , ενϊ παράλλθλα ο χρόνοσ που απαιτείται για τθν εξαγωγι των αποτελεςμάτων 
είναι ελάχιςτοσ. Από τθν άλλθ όμωσ, θ ακρίβεια τθσ μεκόδου αυτισ εξαρτάται από τθν 
ακτίνα τθσ κυψζλθσ θ οποία κυμαίνεται από 50m περίπου για εςωτερικοφσ χϊρουσ ζωσ  
30km για αγροτικζσ περιοχζσ , οπότε ζνα ςφάλμα ςτο προςδιοριςμό τθσ κζςθσ κατά κάποια 
km δεν κα ιταν αποδεκτό. Ακόμθ, θ ακρίβεια τθσ τεχνικισ αυτισ επθρεάηεται και από τα 
φαινόμενα διάδοςθσ και ζτςι θ κυψζλθ που εξυπθρετεί το κινθτό μπορεί να μθν είναι και θ 
πιο κοντινι, οπότε και πάλι ζχουμε  λανκαςμζνο προςδιοριςμό τθσ κζςθσ. Βζβαια, θ 
ακρίβεια μπορεί να βελτιςτοποιθκεί με τθ χριςθ κατευκυντικϊν κεραιϊν , με τθν αφξθςθ 
τθσ πυκνότθτασ των ςτακμϊν βάςθσ, με τθν αλλαγι τθσ γεωμετρίασ των κυψελϊν κακϊσ και 
με τθ μείωςθ τουσ μεγζκουσ τουσ( microcells, picocells). 
 

  
Σχιμα 10. Μζκοδοσ Cell-Id 

 

Θ μζκοδοσ Cell-Id αναβακμίςτθκε ςτθν εξελιγμζνθ μζκοδο αναγνϊριςθσ ταυτότθτασ κυψζλθσ 
(Enhanced Cell-Id) ι  CGI++, θ οποία χρθςιμοποιεί επιπρόςκετα ςτοιχεία  για τον 
προςδιοριςμό τθσ κζςθσ του κινθτοφ τερματικοφ. Τζτοια ςτοιχεία είναι αφενόσ οι μετριςεισ 
ιςχφοσ του ςιματοσ, οι οποίεσ ςτζλνονται περιοδικά από τα κινθτά προσ το δίκτυο και 
αφετζρου οι χάρτεσ ραδιοκάλυψθσ που είναι καταχωρθμζνοι ωσ ψθφιακζσ εγγραφζσ ςε 
βάςεισ δεδομζνων του ςυςτιματοσ.  
 
 

1.11.2 Μζκοδοσ του χρόνου άφιξθσ (Time of Arrival-TOA) 
Γνωρίηοντασ πωσ τα θλεκτρομαγνθτικά κφματα διαδίδονται με τθν ταχφτθτα του φωτόσ , ςτθ 
μζκοδο αυτι μετροφμε το χρόνο άφιξθσ ενόσ γνωςτοφ ςιματοσ από το κινθτό τερματικό ςτο 
ςτακμό βάςθσ ι και αντίςτροφα και υπολογίηουμε τθν απόςταςθ βάςθ τθσ ςχζςθσ   
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Όπου di = απόςταςθ κινθτοφ τερματικοφ από i-οςτό ςτακμό βάςθσ 
          ti  = χρόνοσ διάδοςθσ του ςιματοσ από το κινθτό ςτο ςτακμό ι αντίςτροφα 
          toff,I =διαφορά χρονιςμοφ ςτα ρολόγια του κινθτοφ και του i-οςτοφ ςτακμοφ βάςθσ 
 
Θ μζτρθςθ των TOA από τρεισ ςτακμοφσ βάςθσ ορίηει τρεισ αποςτάςεισ, οι οποίεσ με τθ 
ςειρά τουσ ορίηουν μονοςιμαντα ζνα ςθμείο ςτο χϊρο. 
Το κφριο πρόβλθμα τθσ μεκόδου αυτισ είναι το ςφάλμα που υπειςζρχεται λόγω τθσ 
διαφοράσ χρονιςμοφ μεταξφ των ρολογιϊν ςτακμοφ βάςθσ και κινθτοφ τερματικοφ, οπότε 
και ζχει αντικαταςτακεί από τθν επόμενθ μζκοδο. 
 

1.11.3  Μζκοδοσ των διαφορϊν των χρόνων άφιξθσ(Time Difference of Arrival 
–TDOA) 
Θ μζκοδοσ αυτι βαςίηεται ςτισ διαφορζσ των χρόνων άφιξθσ, ςε αντίκεςθ με τθ μζκοδο TOA  
όπου ζχουμε απόλυτουσ χρόνουσ.  Ζτςι, καταφζρνουμε να απαλείψουμε τθ διαφορά 
χρονιςμοφ toff που προκαλοφςε ςφάλματα ςτθν προθγοφμενθ μζκοδο. Πραγματοποιοφμε 
μετριςεισ του χρόνου άφιξθσ του ςιματοσ που εκπζμπει το κινθτό από τρεισ ι 
περιςςότερουσ ςτακμοφσ βάςθσ. Το μόνο που απαιτείται ςτθ μζκοδο αυτι είναι θ 
εγκατάςταςθ ςε ςυγκεκριμζνουσ ςτακμοφσ βάςθσ κάποιων μονάδων υπολογιςμοφ κζςθσ 
του τερματικοφ, που ονομάηονται LMU(Location Measurement Units) Οι διαφορζσ των 
χρόνων άφιξθσ μεταφράηονται ςε διαφορζσ αποςτάςεων, οπότε για κάκε ηευγάρι ςτακμϊν 
βάςθσ προκφπτει μια υπερβολι επάνω ςτθν οποία πρζπει να βρίςκεται το κινθτό τερματικό 
και εςτίεσ τθσ υπερβολισ είναι οι υπόψθ δφο ςτακμοί βάςθσ (ςχιμα 11).  

 
Σχιμα 11.Μζκοδοσ TDOA 
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Θ τομι δφο υπερβολϊν προςδιορίηει τθ κζςθ του κινθτοφ τερματικοφ. Ωςτόςο , όπωσ 
φαίνεται και ςτο ςχιμα 11,  όταν χρθςιμοποιοφμε τρεισ ςτακμοφσ βάςθσ , τότε οι δφο 
ανεξάρτθτεσ υπερβολζσ κα τζμνονται ςε περιςςότερα από ζνα ςθμεία(ςυνικωσ δφο). Θ 
απόρριψθ του ενόσ ςθμείου γίνεται είτε με τρίτθ υπερβολι , είτε χρθςιμοποιϊντασ κάποια 
αρχικι πλθροφορία για τθ κζςθ του κινθτοφ. 
Θ μζκοδοσ TDOA παρουςιάηει πολφ καλι ακρίβεια, και ο χρόνοσ που απαιτείται για τθν 
εξαγωγι αποτελεςμάτων είναι αρκετά ανεκτόσ. Από τθν άλλθ απαιτείται θ ειςαγωγι νζων 
μονάδων ςτο δίκτυο και τθν προςαρμογι του λογιςμικοφ των κινθτϊν τερματικϊν. Επίςθσ, 
κα πρζπει να λάβουμε υπόψθ μασ και το πικανό ςφάλμα που ειςάγεται λόγω τθσ 
πολυδιαδρομικισ διάδοςθσ του ςιματοσ από το κινθτό τερματικό ςτουσ διάφορουσ 
ςτακμοφσ βάςθσ. 
 
Θ TDOA εξελίχτθκε  ςτθν E-OTD (Enhanced Observed Time Difference) ι εξελιγμζνθ μζκοδο 
διαφορϊν χρόνων άφιξθσ, όπου εδϊ το ίδιο το κινθτό τερματικό μετρά τισ χρονικζσ διαφορζσ 
μεταξφ ςθμάτων από διάφορουσ ςτακμοφσ βάςθσ και όχι οι ςτακμοί βάςθσ, όπωσ ςυμβαίνει 
ςτθν TDOA. Θ E-OTD επιτυγχάνει μεγαλφτερθ ακρίβεια και παράλλθλα ο χρόνοσ που 
απαιτείται για τθν εξαγωγι των αποτελεςμάτων είναι ςε ανεκτά επίπεδα. Παρόλα αυτά 
όμωσ, θ υλοποίθςι τθσ είναι αρκετά ακριβι λόγω τθσ ανάγκθσ ειςαγωγισ νζων μονάδων 
τόςο ςτο δίκτυο όςο και ςτο τερματικό. 
 
 

1.11.4 Μζκοδοσ γωνίασ άφιξθσ(Angle of Arrival-AOA) 
Θ μζκοδοσ αυτι απαιτεί τθν εγκατάςταςθ πολφ κατευκυντικϊν κεραιϊν ςτουσ ςτακμοφσ 
βάςθσ και με δυνατότθτα ςτροφισ του λοβοφ ακτινοβολίασ ανάλογα με τθ κζςθ του κινθτοφ, 
ϊςτε να μποροφν να εντοπίςουν τθ γωνία άφιξθσ του ςιματοσ που εκπζμπεται από το 
τερματικό. Με λίγα λόγια θ μζκοδοσ αυτι απαιτεί τθ χριςθ «ζξυπνων» κεραιϊν» smart 
antennas, οι οποίεσ εντοπίηουν το κινθτό τερματικό μζςω τθσ γωνίασ θμίςεωσ ιςχφοσ 
Δ3Db(γωνία που ςχθματίηουν οι διευκφνςεισ εκατζρωκεν τθσ διεφκυνςθσ μεγίςτου και για τισ 
οποίεσ θ ζνταςθ ακτινοβολίασ είναι θ μιςι τθσ μζγιςτθσ τιμισ). Όπωσ φαίνεται και ςτο ςχιμα 
12 , οι μετριςεισ για τον προςδιοριςμό τθσ κζςθσ του κινθτοφ πρζπει να γίνουν από δφο 
τουλάχιςτον ςτακμοφσ βάςθσ, οπότε και θ περιοχι που βρίςκεται το κινθτό τερματικό 
περικλείεται μζςα ςτον κλειςτό χϊρο που ορίηουν οι γωνίεσ μιςισ ιςχφοσ των κφριων λοβϊν 
του κάκε ςτακμοφ βάςθσ. 

 
Σχιμα 12. Μζκοδοσ Angle Of Arrival(AOA) 
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Θ ακρίβεια τθσ μεκόδου ςτθρίηεται ςτθν απόςταςθ μεταξφ του κινθτοφ τερματικοφ και τθσ 
κεραίασ κακϊσ και ςτθ διαδρομι που ακολουκεί το ςιμα κακϊσ διαδίδεται. Θ μζκοδοσ AOA 
απαιτεί ςυνκικεσ LOS (Line-of-Sight) διάδοςθσ για να δϊςει ςωςτά αποτελζςματα , ενϊ θ 
λειτουργία τθσ δεν είναι εγγυθμζνθ ςε NLOS περιπτϊςεισ. Σε ζνα πυκνό πολυδιαδρομικό 
περιβάλλον , θ κζςθ του κινθτοφ τερματικοφ  προςδιορίςτθκε με ακρίβεια 300m όταν δφο 
ςτακμοί βάςθσ ιταν ορατοί και με ακρίβεια 200m όταν θ μζτρθςθ ζγινε από τρεισ ςτακμοφσ. 
Στισ αγροτικζσ και θμιαςτικζσ περιοχζσ θ ακρίβεια είναι ακόμα υψθλότερθ και ζχει 
αποδειχκεί πωσ θ χριςθ δφο κφριων ςτακμϊν βάςθσ είναι αρκετι. 
Βζβαια, το κφριο εμπόδιο τθσ μεκόδου AOA είναι θ υλοποίθςθ και θ εγκατάςταςθ των 
διατάξεων με τισ ζξυπνεσ κεραίεσ , μια διαδικαςία που είναι πολφπλοκθ, υψθλοφ κόςτουσ 
και θ οποία  δεν περιλαμβάνεται ςτα κοινά δίκτυα κινθτϊν και προςωπικϊν επικοινωνιϊν. 
 
 

 1.12  Μζκοδοι βαςιηόμενεσ ςτο κινθτό τερματικό (terminal-based positioning) 
 

1.12.1   Δορυφορικόσ Προςδιοριςμόσ Θζςθσ (GPS)  
 
Το ςφςτθμα GPS-Global Positioning System ςχεδιάςτθκε αρχικά για το υπουργείο Άμυνασ 
των ΘΠΑ, αλλά τα τελευταία χρόνια χρθςιμοποιείται ευρζωσ ςε όλο τον κόςμο.  
Το δίκτυο GPS αποτελείται από 24 δορυφόρουσ που κινοφνται ςε ζξι 12ωρεσ ελλειπτικζσ 
τροχιζσ(4 δορυφόροι ανά τροχιά) ςε απόςταςθ 20,2 km από τθν επιφάνεια τθσ γθσ . Το 
ςφςτθμα είναι ζτςι ςχεδιαςμζνο ϊςτε όλοι οι δορυφόροι να βρίςκονται ςε κλίςθ 55ο ωσ προσ 
το επίπεδο του ιςθμερινοφ ,ςε 60ο μεταξφ τουσ ο ζνασ από τον άλλο ςτο επίπεδο τθσ κάκε 
τροχιάσ και ςε κάκε χρονικι ςτιγμι από οποιοδιποτε ςθμείο τθσ γθσ να είναι ορατοί 
τουλάχιςτον ζξι από αυτοφσ.  Οι δορυφόροι αυτοί «ςκεπάηουν» ομοιόμορφα με το ςιμα 
τουσ ολόκλθρο τον πλανιτθ, γεγονόσ που αποδεικνφει τθ φιλοςοφία που κρφβεται πίςω από 
τθ λειτουργία του ςυςτιματοσ GPS, δθλαδι τθ διακεςιμότθτά του ςε κάκε ςθμείο τθσ Γθσ, 
ϊςτε να μθν υπάρχει κίνδυνοσ να αποπροςανατολιςτεί κανείσ ποτζ και πουκενά. 

 

 
Σχιμα 13.Aναπαράςταςθ του ςυςτιματοσ GPS, με 24 δορυφόρουσ GPS (4 δορυφόροι ςε 
κακεμία από τισ 6 τροχιζσ). Σε μια τυχαία χρονικι ςτιγμι φαίνεται ο αρικμόσ των ορατϊν 
δορυφόρων(9) από ζνα ςθμείο (45º Βόρεια) που δείχνει το βζλοσ. 
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Εκτόσ από το διαςτθμικό του τμιμα , το ςφςτθμα GPS απαρτίηεται και από επίγειο τμιμα 
ελζγχου με ζνα επανδρωμζνο τμιμα επίγειου ελζγχου και τζςςερα μθ επανδρωμζνα κζντρα 
ςε ιςάρικμεσ περιοχζσ του πλανιτθ. Τα κζντρα αυτά πραγματοποιοφν ελζγχουσ όςον αφορά 
τθν ταχφτθτα, το υψόμετρο και τθν επάρκεια των δορυφόρων ςε θλεκτρικι ενζργεια. 
Παράλλθλα, γίνονται και οι όποιεσ διορκωτικζσ ενζργειεσ απαιτοφνται και αφοροφν το 
ςφςτθμα χρονομζτρθςθσ των δορυφόρων ϊςτε να αποτρζπεται θ παροχι λανκαςμζνων 
πλθροφοριϊν ςτουσ χριςτεσ του ςυςτιματοσ. 
Ο κυριότεροσ ςτακμόσ βάςθσ είναι αυτόσ ςτο Colorado Springs των ΘΠΑ, ο οποίοσ είναι 
μάλιςτα και ο μοναδικόσ που βρίςκεται ςτθν ξθρά. Αναλαμβάνει τον ζλεγχο τθσ ςωςτισ 
λειτουργίασ των εναπομεινάντων τεςςάρων ςτακμϊν, κακϊσ και τον ςυντονιςμό τουσ. 
Σθμειϊνοντασ τθ κζςθ των ςτακμϊν αυτϊν πάνω ςε ζναν παγκόςμιο χάρτθ, παρατθρεί 
κανείσ ότι θ διάταξι τουσ δεν είναι τυχαία, αλλά ακολουκοφν μια γραμμι παράλλθλθ με τα 
γεωγραφικά μικθ τθσ Γθσ.   
Θ τεχνολογία του GPS απαιτεί για τον εντοπιςμό τθσ κζςθσ του κινθτοφ τερματικοφ τθν 
ενςωμάτωςθ ενόσ δζκτθ GPS ςτο κινθτό του χριςτθ. Ο δζκτθσ αυτόσ μπορεί να υπολογίςει 
τθ κζςθ του χριςτθ βαςιηόμενοσ ςε μετριςεισ του χρόνου διάδοςθσ των ςθμάτων από τουσ 
δορυφόρουσ. Γενικά, οι δορυφόροι μεταδίδουν ςυνεχϊσ ςιματα που περιλαμβάνουν τον 
ακριβι χρόνο μετάδοςισ τουσ και πλθροφορίεσ τθσ τροχιάσ του δορυφόρου. Ο δζκτθσ  με τθ 
ςειρά του μετρά το χρόνο άφιξθσ του κάκε μθνφματοσ (TOA-time of arrival) και υπολογίηει 
τθν απόςταςθ από κάκε δορυφόρο. Ζχει αποδειχκεί πωσ 4 ι περιςςότεροι δορυφόροι που 
βρίςκονται ςε οπτικι επαφι με το κινθτό τερματικό επαρκοφν για να προςδιορίςουν τισ 
γεωγραφικζσ ςυντεταγμζνεσ του και μάλιςτα με πάρα πολφ ακρίβεια, τθσ τάξθσ των 3-50m 
για το 95% του χρόνου. 
Παρόλα αυτά όμωσ , το ςφςτθμα GPS για να λειτουργεί ςωςτά πρζπει να ζχει κακαρι επαφι 
με το κινθτό τερματικό, οπότε παρουςιάηονται προβλιματα ςε περιπτϊςεισ εντοπιςμοφ 
τερματικϊν ςε εςωτερικοφσ χϊρουσ. Εκεί, το ςιμα που φτάνει από τουσ δορυφόρουσ είναι 
αρκετά αςκενζσ λόγω των κτιρίων που παρεμβάλλονται με αποτζλεςμα θ πλθροφορία του 
μθνφματοσ πλοιγθςθσ να μθ λαμβάνεται ςωςτά ι να χάνεται εντελϊσ ,πράγμα που 
ουςιαςτικά «παραλφει» τθ λειτουργικότθτα του ςυςτιματοσ GPS. 
Θ λφςθ ςτο πρόβλθμα τθσ κάλυψθσ εςωτερικϊν χϊρων βρίςκεται ςτθν ανάπτυξθ του 
 A-GPS (Assisted GPS), όπου θ πλθροφορία που μεταδίδεται από το δορυφόρο περνά μζςα 
από το δίκτυο. Θ μζκοδοσ εντοπιςμοφ A-GPS κα αναλυκεί ςτθν επόμενθ παράγραφο. 
 

 
1.13 Υβριδικζσ μζκοδοι προςδιοριςμοφ τθσ κζςθσ (hybrid technologies)   

 

1.13.1 Υποβοθκοφμενο GPS- Assisted GPS(A-GPS) 
 
Το υποβοθκοφμενο GPS (Assisted GPS, A-GPS) είναι μία μζκοδοσ που βελτιϊνει κατά πολφ 
τθν επίδοςθ του GPS και επιφζρει ςθμαντικι αφξθςθ τθσ διακεςιμότθτασ τθσ πλθροφορίασ 
κζςθσ ςτουσ κινθτοφσ χριςτεσ. Θ τεχνικι αυτι βαςίηεται ςτο γεγονόσ πωσ για τον 
υπολογιςμό τθσ κζςθσ του κινθτοφ τερματικοφ ςυμβάλλει και το κινθτό ςτο οποίο είναι 
ενςωματωμζνοσ ο δζκτθσ GPS. Ο τελικόσ υπολογιςμόσ τθσ κζςθσ γίνεται είτε ςτο κινθτό 
τερματικό είτε ςτο MLC (Mobile Location Center)  του δικτφου. Θ πιο ςυνικθσ υλοποίθςθ τθσ 
μεκόδου περιλαμβάνει τθν εγκατάςταςθ θλεκτρονικϊν διατάξεων GPS ςτο δζκτθ, με 
ταυτόχρονθ εγκατάςταςθ κατάλλθλθσ υποδομισ ςτο δίκτυο. 
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Όπωσ αναφζρκθκε ςτθν προθγοφμενθ παράγραφο, ο προςδιοριςμόσ τθσ κζςθσ μζςω GPS 
γίνεται δφςκολοσ ςε περίπτωςθ που χακεί θ οπτικι επαφι του δορυφόρου με το κινθτό 
τερματικό. Επίςθσ, ο χρόνοσ που χρειάηεται για τθν πρϊτθ ςφνδεςθ- ςτθν περίπτωςθ του 
GPS- μπορεί να είναι ςχετικά μεγάλοσ(min-30sec) ειδικά ςε εφαρμογζσ ζκτακτθσ 
ανάγκθσ(emergency applications). Ζτςι, για τθν επίλυςθ των παραπάνω προβλθμάτων, 
κακϊσ επίςθσ για τθ μείωςθ τθσ ιςχφοσ που καταναλϊνει θ ςυςκευι όταν χρθςιμοποιεί το 
GPS , για τθν αφξθςθ τθσ ευαιςκθςίασ του GPS δζκτθ και για τθν αφξθςθ τθσ ακρίβειασ ςτον 
προςδιοριςμό τθσ κζςθσ, αναπτφχκθκε το A-GPS. 
 
Θ βαςικι ιδζα του A-GPS είναι πωσ για τον υπολογιςμό τθσ κζςθσ του κινθτοφ τερματικοφ 
απαιτείται να δθμιουργθκεί ζνα δίκτυο αναφοράσ GPS ςυνδεδεμζνο με το δίκτυο κινθτϊν 
επικοινωνιϊν, του οποίου οι δζκτεσ να ζχουν κακαρι οπτικι επαφι(LOS-Line of Sight) με 
τουσ δορυφόρουσ και να μποροφν να λειτουργοφν ςυνεχϊσ. Οι ςτατικοί αυτοί δζκτεσ 
εγκακίςτανται ομοιόμορφα ςτθν περιοχι γεωγραφικισ κάλυψθσ του δικτφου επικοινωνιϊν 
και ςυλλζγουν  δεδομζνα από τουσ δορυφόρουσ που αφοροφν τθν πλοιγθςθ, τθν ακριβι 
ϊρα, Doppler ςυχνότθτα κ.α. Όταν το κινθτό τερματικό, λοιπόν,  ηθτά πλθροφορία κζςθσ, 
τότε οι δζκτεσ αυτοί ςτζλνουν βοθκθτικά δεδομζνα και βοθκοφν το κινθτό τερματικό να 
«κλειδϊςει» γρθγορότερα τουσ δορυφόρουσ που απαιτοφνται για να προςδιορίςει τθ κζςθ 
του, με αποτζλεςμα τθ ςθμαντικι μείωςθ του χρόνου απόκριςθσ(<30 sec). Επίςθσ, κακϊσ οι 
διάφορεσ λειτουργίεσ λαμβάνουν χϊρα ςε server-MLC εκτόσ του κινθτοφ τερματικοφ, ο 
οποίοσ ζχει πάντα επαφι με τουσ δορυφόρουσ και μεγάλθ υπολογιςτικι ιςχφ, είναι επόμενο 
να μειϊνεται ςθμαντικά θ ελάχιςτθ ςτάκμθ ιςχφοσ λιψθσ των κινθτϊν τερματικϊν, οπότε 
μποροφν να εντοπιςτοφν και ςε ςυνκικεσ NLOS.  
Θ τεχνικι αυτι που υποβοθκιζται από το κινθτό τερματικό(mobile-assisted) ουςιαςτικά 
μετατοπίηει τισ λειτουργίεσ του παραδοςιακοφ δζκτθ GPS προσ το δίκτυο. Το μόνο που 
απαιτείται εκτόσ του ενςωματωμζνου ςτο κινθτό τερματικό δζκτθ είναι κάποιεσ αλλαγζσ ςτο 
δίκτυο, όπωσ ειςαγωγι κεραίασ, ςυςτιματοσ RF και ψθφιακοφ επεξεργαςτι ςτουσ επίγειουσ 
δζκτεσ. Το δίκτυο εκπζμπει το βοθκθτικό μινυμα που ςυνκζτει από τα ςιματα πλθροφορίασ 
των δορυφόρων(satellite messages) και βοθκά το δζκτθ GPS των κινθτϊν τερματικϊν να 
μειϊςει αιςκθτά το χρόνο ανάκτθςθσ τθσ πλθροφορίασ κζςθσ. Θ διαδικαςία αυτι φαίνεται 
γραφικά ςτο παρακάτω ςχιμα. 

 
Σχιμα 14. Σφςτθμα Εντοπιςμοφ Κζςθσ A-GPS 
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Εκτόσ από το mobile-assisted AGPS , θ λφςθ που βαςίηεται ςτο κινθτό τερματικό (mobile-
based) περιλαμβάνει ζναν πλιρωσ λειτουργικό δζκτθ GPS ενςωματωμζνο ςτο κινθτό 
τερματικό. Στθν τεχνικι αυτι θ τελικι κζςθ του κινθτοφ υπολογίηεται από το ίδιο το 
τερματικό. Το μόνο που απαιτείται είναι να παραςχεκεί ζνασ ςθμαντικόσ αρικμόσ 
δεδομζνων ςτο τερματικό ςε ςχζςθ με τθ mobile-assisted λφςθ, όπωσ χρόνοσ, κζςθ 
αναφοράσ, πλθροφορία για ςυγχρονιςμό των ρολογιϊν κ.α.  
Θ τεχνικι του A-GPS παρζχει ακόμα μεγαλφτερθ ακρίβεια αν ςυνδυαςτεί με τεχνικζσ 
διαφορικοφ GPS (DGPS), όπου χρθςιμοποιείται ζνασ ςτακερόσ δζκτθσ αναφοράσ που μπορεί 
και διορκϊνει ςφάλματα πόλωςθσ και κοινοφ ρυκμοφ ςε κινθτοφσ δζκτεσ. Γενικά, ςε 
εξωτερικό περιβάλλον και αγροτικζσ περιοχζσ θ εκτιμϊμενθ απόδοςθ τθσ μεκόδου είναι 
10m , ςε θμιαςτικζσ περιοχζσ  10-20m ,  ςε αςτικζσ περιοχζσ όπου θ  πολυδιαδρομικι 
διάδοςθ ςιματοσ είναι πιο ζντονθ(multipath propagation) 10-100m, ενϊ τζλοσ ςε 
εςωτερικοφσ χϊρουσ όπου το ςφνθκεσ GPS ζχει αςκενι κάλυψθ 30m για το 67% των 
μετριςεων που ζγιναν. 
Θ αξιοπιςτία του AGPS ςαν μζκοδοσ προςδιοριςμοφ κζςθσ είναι αρκετά υψθλι κακϊσ 
παρζχει πολφ μεγαλφτερθ διακεςιμότθτα τθσ πλθροφορίασ κζςθσ κινθτϊν τερματικϊν ςε 
ςχζςθ με τθν απλι τεχνικι του GPS. Επίςθσ, ςθμαντικόσ παράγοντασ ςτθν εφαρμογι τθσ 
μεκόδου αυτισ παίηει το γεγονόσ ότι οι ενςωματωμζνοι δζκτεσ GPS ςτο κινθτό γίνονται 
ολοζνα και πιο μικροί και προςαρμόηονται πιο εφκολα και πιο αποδοτικά με αποτζλεςμα ο 
δζκτθσ GPS να λειτουργεί με χαμθλι κατανάλωςθ ιςχφοσ. 
 
 

1.14 Άλλεσ τεχνολογίεσ εντοπιςμοφ κζςθσ 
 
Μια κατθγορία τεχνολογιϊν κζςθσ που χρθςιμοποιείται για τθν παροχι κυρίωσ κοντινϊν ςε 
απόςταςθ LBS είναι το Bluetooth, WLAN και οι υπζρυκρεσ. Οι τεχνολογίεσ αυτζσ 
χρθςιμοποιοφνται για να ςυνδεκοφν τα κινθτά τερματικά ςε τοπικζσ υπθρεςίεσ 
εξυπθρετθτζσ και αυτοί με τθ ςειρά τουσ να παρζχουν ςτο χριςτθ τθν τοποκεςία ςτθν οποία 
βρίςκεται και ενδεχομζνωσ και άλλεσ πλθροφορίεσ και δεδομζνα ςχετικά με τθ γφρω 
περιοχι. 
Οι τεχνικζσ αυτζσ είναι ιδιαίτερα χριςιμεσ για το προςδιοριςμό κζςθσ ςε εςωτερικοφσ 
χϊρουσ. Στθν περίπτωςθ αυτι, τεχνικζσ όπωσ το E-OTD μποροφν και παρζχουν ςυνικωσ 
μόνο πλθροφορία για το κτίριο ι το ςυγκρότθμα κτιρίων που βρίςκεται το κινθτό τερματικό. 
Για τθν παροχι πιο λεπτομερϊν και μεγαλφτερθσ ακρίβειασ πλθροφοριϊν απαιτείται ζνα 
δίκτυο εςωτερικϊν (εντόσ του κτιρίου) ςτακμϊν βάςθσ. Ακόμα όμωσ και ςε αυτι τθν 
περίπτωςθ, μζκοδοι που βαςίηονται ςτθ μζτρθςθ των χρονικϊν κακυςτεριςεων του 
ςιματοσ υποφζρουν από περιοριςμζνθ ακρίβεια που εξαρτάται ςε μεγάλο βακμό από τισ 
διαςτάςεισ του κτιρίου. Ζτςι, τεχνικζσ που βαςίηονται ςτθ μζτρθςθ του επίπεδου του 
λθφκζντοσ ςιματοσ είναι πιο αποτελεςματικζσ, ειδικά ςτθν περίπτωςθ των εςωτερικϊν 
χϊρων. 
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Στθ λογικι αυτι, αυξάνοντασ τθν πυκνότθτα των πθγϊν ςιματοσ που βρίςκονται μζςα ςτο 
κτίριο ενιςχφουμε τθν ακρίβεια προςδιοριςμοφ τθσ κζςθσ του κινθτοφ τερματικοφ. Τα 
WLANs-Wireless Local Area Networks ςυνικωσ αποτελοφνται από ζνα πυκνό δίκτυο από 
Access Points(APs) , οπότε προςφζρουν πολφ καλζσ πικανότθτεσ για προςδιοριςμό κζςθσ 
βάςθ τθσ ζνταςθσ του ςιματοσ.  
Μια εξίςου αποτελεςματικι τεχνικι εντοπιςμοφ κζςθσ ςε εςωτερικοφσ χϊρουσ είναι θ 
χριςθ δικτφου με πομποφσ Bluetooth. Θ τεχνολογία Bluetooth βρίςκεται ςε όλεσ τισ κινθτζσ 
ςυςκευζσ, δεν απαιτεί μεγάλθ κατανάλωςθ μπαταρίασ και υλοποιεί ταυτόχρονα πολλζσ 
υπθρεςίεσ δικτφου. Κάκε ςυςκευι Bluetooth ζχει ζνα μοναδικό αναγνωριςτικό και μπορεί να 
ανιχνευκεί εφκολα από οποιαδιποτε άλλθ ςυςκευι. Αν και αρχικά το Bluetooth δεν  
αναπτφχκθκε για εφρεςθ κζςθσ και LBS, αλλά για επικοινωνία χρθςτϊν ςε προςωπικά 
ανοικτά δικτυακά περιβάλλοντα, εντοφτοισ υπάρχουν δφο προςεγγίςεισ για τθν εφρεςθ 
κζςθσ με τθ ςυγκεκριμζνθ τεχνολογία: 
α) Binary Location: Θ προςζγγιςθ αυτι απαιτεί τθν εγκατάςταςθ ενόσ AP-Access Point ςε 
κάκε δωμάτιο του κτιρίου, ςτο οποίο το κινθτό κα ςυνδζεται και ζτςι κα μπορεί να 
προςδιορίςει τον χϊρο ςτον οποίο βρίςκεται. 
 
β) Analog Location:  Στθν προςζγγιςθ αυτι τα APs είναι εγκατεςτθμζνα ςε πιο αραιά ςθμεία 
ςτο χϊρο του κτιρίου , θ απόςταςθ από το κάκε AP μετράται και το ςφςτθμα με βάςθ τθ 
μζτρθςθ τριϊν τζτοιων αποςτάςεων και τθ διαδικαςία του triangulation βρίςκει κατά 
προςζγγιςθ που βρίςκεται ο χριςτθσ. 
  
1.15 Συγκεντρωτικι παρουςίαςθ των μεκόδων προςδιοριςμοφ κζςθσ  
 
Όπωσ είδαμε παραπάνω, είναι πολφ ςθμαντικό για τθ ςωςτι λειτουργία και τθν εφαρμογι 
των Location Based Services θ επιλογι τθσ καταλλθλότερθσ τεχνολογίασ εντοπιςμοφ κζςθσ 
του κινθτοφ τερματικοφ, εκείνθσ δθλαδι που κα δίνει ςε κάκε περίπτωςθ τθν καλφτερθ 
ακρίβεια. Κάκε τεχνολογία ζχει πλεονεκτιματα και μειονεκτιματα και ο μόνοσ τρόποσ να 
διακρίνουμε τθν καταλλθλότερθ είναι βάςθ ςυγκεκριμζνων κριτθρίων, όπωσ θ επίδραςθ ςτο 
δίκτυο και ςτο κινθτό τερματικό, θ ακρίβεια τθσ πλθροφορίασ κζςθσ, ο χρόνοσ υπολογιςμοφ, 
θ πολυπλοκότθτα κ.α. 
Στο παρακάτω γράφθμα, φαίνονται οι κυριότερεσ μζκοδοι εντοπιςμοφ κζςθσ , θ ακρίβεια 
που παρζχουν και θ καταλλθλότερθ εφαρμογι τουσ ςε εςωτερικοφσ και εξωτερικοφσ 
χϊρουσ.  
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Σχιμα 15. Μζκοδοι προςδιοριςμοφ κζςθσ, ακρίβεια και εφαρμογι 

 
Από το ςχιμα γίνεται ςαφζσ ότι οι μζκοδοι που βαςίηονται ςτο δίκτυο μποροφν να 
χρθςιμοποιθκοφν για LBSs ςε περιπτϊςεισ που θ ακρίβεια του προςδιοριςμοφ δεν είναι 
κρίςιμοσ παράγοντασ. Από τθν άλλθ οι τεχνικζσ που βαςίηονται ςτο τερματικό ςυνιςτϊνται 
για εφαρμογζσ όπου θ ακρίβεια είναι ςθμαντικι. Τζλοσ, θ υβριδικι τεχνολογία του AGPS 
φαίνεται πωσ υπερζχει κακϊσ ςυνδυάηει τα πλεονεκτιματα και καλφπτει τισ αδυναμίεσ των 
δφο άλλων κατθγοριϊν. 
Στον παρακάτω πίνακα παρουςιάηονται επιγραμματικά οι προαναφερκείςεσ τεχνικζσ 
προςδιοριςμοφ κζςθσ με τα κρίςιμα χαρακτθριςτικά τουσ.   
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1.16 Υπθρεςίεσ προςδιοριςμοφ κζςθ(Location based Services) και Ιδιωτικι 
ηωι των Mobile χρθςτϊν 
 
Τα τελευταία χρόνια θ αγορά των LBS διευρφνεται με εντυπωςιακό τρόπο και γίνονται 
ολοζνα και περιςςότερεσ προςπάκειεσ για καλφτερο ςχεδιαςμό τθσ δομισ τουσ όςον αφορά 
το περιβάλλον χριςτθ, τθν πιο εφκολθ ενςωμάτωςι τουσ ςτισ κινθτζσ ςυςκευζσ και τθ 
βελτίωςθ των δικτυακϊν υποδομϊν που κα μποροφν να τισ υποςτθρίξουν. Θ ολοζνα και 
αυξανόμενθ χριςθ τουσ, που βαςίηεται κυρίωσ ςτθν εντυπωςιακι εξζλιξθ των τεχνολογιϊν 
εντοπιςμοφ κζςθσ-όπωσ αυτζσ περιγράφθκαν παραπάνω-ζχει μεγάλθ επιρροι τόςο ςε 
κοινωνικό όςο και ςε επαγγελματικό επίπεδο. Από τθ μια πλευρά, ο εντοπιςμόσ τθσ κζςθσ 
ενόσ ατόμου μπορεί να είναι χριςιμοσ ςε περιπτϊςεισ παρακολοφκθςθσ υπόπτων από τθν 
αςτυνομία ι θ παρακολοφκθςθ των οχθμάτων μεταφοράσ και θ διαχείριςθ ςτόλου να είναι 
αρκετά ςυχνά ηωτικισ ςθμαςίασ για τισ επιχειριςεισ και τθ ςωςτι λειτουργία τουσ(fleet 
management) . Από τθν άλλθ ,  όμωσ, όςο το ςφςτθμα των LBS ζχει να κάνει με εμπιςτευτικά 
προςωπικά δεδομζνα και πλθροφορίεσ, όπωσ θ τρζχουςα κζςθ ενόσ ατόμου , ο προςωπικόσ 
αρικμόσ τθλεφϊνου του, θ διεφκυνςι του, το ιςτορικό των κινιςεων του κ.α., τότε 
εγείρονται αναπόφευκτα κζματα προςωπικισ αςφάλειασ και καταςτρατιγθςθσ τθσ 
ιδιωτικισ ηωισ του κακενόσ. 
Ακόμθ, με τθν ζκρθξθ του mobile social networking , του instant messaging και των sites 
κοινωνικισ δικτφωςθσ(Facebook, ΜySpace) και τθν ενςωμάτωςι τουσ ςτισ εφαρμογζσ των 
κινθτϊν τθλεφϊνων, θ πικανότθτα κατάχρθςθσ των προςωπικϊν δεδομζνων και κατ’ 
επζκταςθ τθσ ατομικισ ελευκερίασ γίνεται ολοζνα και μεγαλφτερθ , με αποτζλεςμα να 
αυξάνεται ταυτόχρονα και ο ςκεπτικιςμόσ γφρω από τθν αςφάλεια χριςθσ των LBS. 
Ζτςι, είναι κρίςιμο πλζον, τόςο για τουσ παρόχουσ των υπθρεςιϊν αυτϊν, όςο και για τισ 
επιχειριςεισ που προτίκενται να επενδφςουν ςτον τομζα τθν περαιτζρω ανάπτυξθσ των LBS , 
να ςχεδιάςουν τθ δομι αςφαλείασ του ςυςτιματοσ με γνϊμονα πάντα τθν προςταςία των 
προςωπικϊν δεδομζνων των χρθςτϊν. 
 

1.16.1 Πρόςφατεσ εξελίξεισ ςτον τομζα τθσ προςταςίασ τθσ ιδιωτικισ ηωισ 
των κινθτϊν χρθςτϊν 
 
Τα πρόςφατο εφρθμα ότι τα Λ-phones και τα android κινθτά τθλζφωνα αποκθκεφουν τα 
δεδομζνα κζςθσ των χρθςτϊν ζχει προκαλζςει τθν προςοχι των ανκρϊπων που 
αςχολοφνται με κζματα αςφάλειασ προςωπικϊν δεδομζνων και προςταςίασ τθσ ιδιωτικισ 
ηωισ του κακενόσ. Συγκεκριμζνα, εντοπίςτθκε ςτα I-Phones και ςτα I-Pads αρχείο που 
αποκικευε το ιςτορικό των τοποκεςιϊν που βρζκθκε ο χριςτθσ και μάλιςτα το αρχείο αυτό 
ιταν «εκτεκειμζνο» χωρίσ καμία κρυπτογράφθςθ, προςταςία ι κάποιο όριο μεγζκουσ, ενϊ 
παράλλθλα μποροφςε να αναγνωριςκεί από οποιονδιποτε υπολογιςτι που είχε τθ 
δυνατότθτα ςυγχρονιςμοφ με τισ I-OS ςυςκευζσ. Επίςθσ, το ςυγκεκριμζνο αρχείο μποροφςε 
να γίνει προςβάςιμο και  μζςω τθσ ίδιασ ςυςκευισ αν αυτι ζπεφτε ςε λάκοσ χζρια.  
Στθ ςυνζχεια ακολοφκθςαν αναφορζσ πωσ και θ Google αποκικευε επίςθσ δεδομζνα κζςθσ 
των χρθςτϊν τθσ ςτισ Android ςυςκευζσ. 
Θ απάντθςθ από τθν Apple ςτθν ανθςυχία και το ςκεπτικιςμό που είχε δθμιουργθκεί ιρκε 
μια εβδομάδα αργότερα, οπότε και δόκθκαν οι απαραίτθτεσ διαβεβαιϊςεισ πωσ θ παροχι 
LBS εφαρμογϊν ιταν απολφτωσ αςφαλισ και πωσ τα προςωπικά δεδομζνα των χρθςτϊν 
φυλάςςονταν από τουσ διαχειριςτζσ και ουδζποτε χρθςιμοποιικθκαν.  
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Στθ ςυνζχεια θ Microsoft παραδζχτθκε και αυτι, πωσ αποκικευε δεδομζνα κζςθσ αλλά με 
ζναν πιο αςφαλι τρόπο, από ότι οι άλλεσ δφο εταιρείεσ. Ο κόρυβοσ και θ ανθςυχία ςτο 
καταναλωτικό κοινό που προκλικθκε κάποια ςτιγμι είναι βζβαιο πωσ κα κοπάςει, αλλά το 
μόνο ςίγουρο είναι πωσ μζςω των smartphones οι χριςτεσ παρακολουκοφνται ανά πάςα 
ςτιγμι , όπου και αν βρίςκονται.   
Τα παραπάνω ευριματα ιταν απλά θ αφορμι για να δοκεί περιςςότερθ ζμφαςθ και 
προςοχι ςε ιδθ υπάρχουςεσ αναφορζσ για κατάχρθςθ των πλθροφοριϊν που 
χρθςιμοποιοφνταν από τισ LBS και για να τροφοδοτθκεί μια ςειρά ερωτθμάτων από τουσ 
χριςτεσ των  εφαρμογϊν αυτϊν. 
 

 Δθμιουργοφνται πράγματι απειλζσ για τθν προςωπικι ηωι των χρθςτϊν από τθ 
χριςθ των τεχνολογιϊν εντοπιςμοφ κζςθσ; 

 Χρειάηεται οι χριςτεσ να μποροφν να καταλαβαίνουν τι είδουσ πλθροφορία 
ςυλλζγεται και πωσ οι κινιςεισ τουσ παρακολουκοφνται; 

 Υπάρχει ζνα υγιζσ trade-off ανάμεςα ςτθν απϊλεια τθσ ελευκερίασ τθσ προςωπικισ 
ηωισ και ςτθν παροχι υπθρεςιϊν προςανατολιςμζνων ςτο προφίλ του κάκε χριςτθ; 

 Ποιόσ ςυλλζγει, διαχειρίηεται και επεξεργάηεται τα δεδομζνα κζςθσ και τι 
δικαιοδοςία ζχει λάβει από το άτομο που παρακολουκείται; 

Όλεσ οι παραπάνω ερωτιςεισ πρζπει να λάβουν ςφντομα απάντθςθ και να λαμβάνονται 
ςυνεχϊσ υπόψθ από τουσ παρόχουσ και τουσ developers LBS εφαρμογϊν, κακϊσ οι χριςτεσ 
γίνονται όλο και πιο ευαιςκθτοποιθμζνοι ςε κζματα που αφοροφν τα προςωπικά τουσ 
δεδομζνα και τον τρόπο που αυτά χειρίηονται. 
Στο επόμενο ςχιμα παρατίκεται μια πρόςφατθ ζρευνα που διεξιχκθ από τθν εταιρεία Harris 
Interactive υπό τθν επίβλεψθ τθσ TRUSTe και δείχνει κάποια ενδιαφζροντα αποτελζςματα 
ςχετικά με τισ ανθςυχίεσ και τθ ςυμπεριφορά των χρθςτϊν όταν αφορά τισ location-based 
εφαρμογζσ ςτα smartphones τουσ. 

 
Σχιμα 16. Ζρευνα των Harris Interactive και TRUSTe πάνω ςτθν προςταςία τθσ ιδιωτικισ 
ηωισ των κινθτϊν χρθςτϊν-Φεβρουάριοσ 2011 
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1.16.2 Κυριότερα ηθτιματα που απαςχολοφν τουσ χριςτεσ των LBS ςχετικά με 
τa smartphones τουσ  

 
Προςταςία τθσ ιδιωτικισ ηωισ(Privacy) και Αςφάλεια (Security) 
Όπωσ γίνεται ςαφζσ από τα αποτελζςματα τθσ ζρευνασ , οι καταναλωτζσ νιϊκουν πωσ θ  
προςταςία τθσ ιδιωτικισ τουσ ηωισ(privacy) είναι θ πρϊτθ τουσ προτεραιότθτα και μάλιςτα 
το 38% των ςυμμετεχόντων ςτθν ζρευνα μοιράηεται αυτι τθν άποψθ. Επίςθσ, όπωσ 
αναμενόταν άλλωςτε, οι φόβοι για κατάχρθςθ των προςωπικϊν δεδομζνων και ειςβολι ςε 
πλθροφορίεσ τθσ ιδιωτικισ ηωισ των ατόμων, είναι πιο ζντονοι ςε χριςτεσ μεγαλφτερθσ 
θλικίασ από ότι ςτουσ πιο νζουσ. Γενικότερα, θ ζρευνα ζδειξε πωσ οι χριςτεσ δεν 
εμπιςτεφονται όςο κα περίμενε κανείσ το application store και μόνο το 25% κεωρεί πωσ τουσ 
παρζχει εφαρμογζσ οι οποίεσ εγγυϊνται για τα προςωπικά τουσ ςτοιχεία. 
 
Εξίςου ηωτικισ ςθμαςίασ για τουσ mobile χριςτεσ είναι θ αςφάλεια(security)  με 26% των 
ερωτθκζντων να τθν κεωρεί ωσ πρωτεφουςασ ςθμαςίασ. Θ αςφάλεια ιταν πάντα 
πρωταρχικι ανθςυχία για τουσ καταναλωτζσ και απλά θ ζρευνα ιρκε για να το 
επιβεβαιϊςει. 
Το παράξενο όμωσ είναι πωσ μόνο το ζνα τρίτο των χρθςτϊν που κεωρεί αναγκαίο 
χαρακτθριςτικό για κάκε mobile ι location-based εφαρμογι τθν προςταςία τθσ ιδιωτικισ 
ηωισ και τθν αςφάλεια, νιϊκει πωσ ζχει τον πλιρθ ζλεγχο τθσ κινθτισ του ςυςκευισ. 
 
Παρακολοφκθςθ τθσ κζςθσ και των δραςτθριοτιτων (Location and Activity Tracking) 
Ζνα ακόμθ αποτζλεςμα που είχε ο πρόςφατοσ κόρυβοσ που ζχει προκλθκεί από τισ 
ανακαλφψεισ των αρχείων με τα δεδομζνα κζςθσ που υπάρχουν ςτα κινθτά, είναι ότι οι 
χριςτεσ δεν κζλουν ςε καμία περίπτωςθ να παρακολουκοφνται. Θ επιβεβαίωςθ αυτισ τθσ 
αίςκθςθσ  ζρχεται από αποτελζςματα που δείχνουν πωσ θ πλειονότθτα των καταναλωτϊν δε 
κζλουν να μοιράηονται δεδομζνα κζςθσ με τουσ παρόχουσ των εφαρμογϊν. Μάλιςτα, το 
77% των χρθςτϊν δεν κζλει να μοιράηεται το ποφ βρίςκεται με κανζναν και μόλισ το 2% 
ςυμφωνεί να μοιράηεται πλθροφορίεσ κζςθσ με κοντινοφσ του ανκρϊπουσ παρά με τρίτουσ. 
Επίςθσ, οι καταναλωτζσ που παίρνουν μθνφματα-ενθμερϊςεισ (push location based services) 
είναι πιο πικανό να επιτρζπουν το location sharing , κεωρϊντασ πάντα πωσ όταν είναι 
αναγκαίο για ζναν developer μιασ εφαρμογισ να ζχει πρόςβαςθ ςτισ πλθροφορίεσ κζςθσ του 
χριςτθ, τότε μπορεί να δίνεται θ δυνατότθτα ςτο χριςτθ με ζνα απλό pop-up παράκυρο να 
επιβεβαιϊνει ι όχι τθν «εκμετάλλευςθ» των δεδομζνων κζςθσ του. Μ’ αυτό τον τρόπο 
υπάρχει μια αίςκθςθ εμπιςτοςφνθσ μεταξφ των δφο πλευρϊν. 
  
Εντοπιςμόσ Κζςθσ και Διαφιμιςθ(Advertising tracking) 
Οι διαφθμίςεισ είναι μια μεγάλθ υπόκεςθ ςτον κόςμο των location-based εφαρμογϊν και 
κανείσ δεν μπορεί να παραγνωρίςει το γεγονόσ πωσ τα κφρια ζςοδα των  επιχειριςεων και 
των παρόχων υπθρεςιϊν που βαςίηονται ςτθ κζςθ των χρθςτϊν κα προζρχονται από εκεί. Ο 
εντοπιςμόσ τθσ κζςθσ των χρθςτϊν για προβολι διαφθμίςεων ςτα κινθτά τουσ τερματικά 
γίνεται ολοζνα και πιο ςυχνόσ και μάλιςτα το 85% των χρθςτϊν κζλουν να μθ γίνονται δζκτεσ 
ςτοχευμζνων διαφθμίςεων, ενϊ το 74% νιϊκει άβολα με τθν ιδζα ότι τα δεδομζνα κζςθσ 
τουσ κα χρθςιμοποιοφνται για καταιγιςμό διαφθμιςτικϊν μθνυμάτων. Εντυπωςιακό είναι 
επίςθσ το γεγονόσ πωσ το 68% των χρθςτϊν δθλϊνουν πωσ εντοπίηονται και δζχονται 
τζτοιου είδουσ διαφθμίςεισ. 
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Στα επόμενα γραφιματα παρουςιάηονται κάποιεσ ςθμαντικζσ πλθροφορίεσ που 
ςυλλζχκθκαν από τθν ζρευνα των TRUSTe και Harris Interactive και δίνουν με ςαφι τρόπο το 
προφίλ και τθ ςυμπεριφορά των καταναλωτϊν-χρθςτϊν ςτα κυριότερα ηθτιματα που τουσ 
ανθςυχοφν γφρω από τα smartphones τουσ. 
 

 
Σχιμα 17. Πλθροφορίεσ που οι χριςτεσ δε κα μοιράηονταν μζςω των LBS ( Ζρευνα των Harris 
Interactive και TRUSTe-Φεβρουάριοσ 2011) 

 

  

 
Σχιμα 18. Αιςκιματα καταναλωτϊν ςχετικά με το advertising tracking 
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Από τα παραπάνω γραφιματα γίνεται ςαφζσ πωσ οι περιςςότεροι χριςτεσ δε κζλουν να 
εντοπίηονται και γενικά να μθ διοχετεφονται τα δεδομζνα κζςθσ τουσ από τουσ διαχειριςτζσ 
των LBS και ειδικά για εφαρμογζσ advertising tracking(74% από τουσ ερωτθκζντεσ δεν 
επικυμεί να λαμβάνει ειδοποιιςεισ) 
 
Τζλοσ, θ ζρευνα αυτι καταλιγει ςτο ότι μόνο ζνα μικρό ποςοςτό των χρθςτϊν νιϊκουν πωσ 
ζχουν επιλογι και μποροφν να ελζγξουν τθ ςυλλογι και τθν επεξεργαςία των δεδομζνων 
κζςθσ που χρθςιμοποιοφνται από μια δεδομζνθ εφαρμογι. Από αυτοφσ οι χριςτεσ I-phone 
(45%) και οι χριςτεσ Android ςυςκευϊν(41%) κεωροφν πωσ ζχουν μια μεγαλφτερθ επιλογι 
και ευελιξία ςτο ςυγκεκριμζνο ηιτθμα ςε ςχζςθ με τουσ χριςτεσ ςυςκευϊν Windows 
Phone(38%) και BlackBerry(20%). 
Συμπεραςματικά, ο μζςοσ χριςτθσ των LBS εφαρμογϊν, όπωσ προκφπτει από τθ ζρευνα 
κζλει: 
 

1. Ζλεγχο επί των δεδομζνων που μοιράηεται(Control Over Sharing) : Οι χριςτεσ ηθτοφν 
περιςςότερο ζλεγχο επί των προςωπικϊν τουσ δεδομζνων και 98% από αυτοφσ 
απαιτοφν εφκολθ πρόςβαςθ μζςω των κινθτϊν τουσ τερματικϊν ςτο να επιτρζπουν ι 
να μπλοκάρουν τθ ςυλλογι και χριςθ των δεδομζνων κζςθσ τουσ από τουσ 
διαχειριςτζσ/ παρόχουσ των LBS. Ακόμθ και ςτισ οικονομικζσ ςυναλλαγζσ, εννιά ςτουσ 
δζκα καταναλωτζσ εκφράηουν τθν πρόκεςι τουσ να μθ μοιράηονται τισ επαφζσ τουσ, 
τισ φωτογραφίεσ τουσ και τισ ςυνικεισ τακτικζσ που ακολουκοφν ςτθν πλοιγθςθ ςτο 
web. 

 
2. Ευκολία και Άνεςθ όταν χρθςιμοποιοφν λογαριαςμοφσ για τθν ενεργοποίθςθ 

location-based εφαρμογϊν ςε ςυνδυαςμό με αςφάλεια και προςταςία των 
ιδιωτικϊν τουσ δεδομζνων : Περίπου μιςοί από τουσ χριςτεσ που ρωτικθκαν 
κεωροφν πωσ δεν νιϊκουν άνετα ι το βρίςκουν αρκετά πολφπλοκο και χρονοβόρο να 
χρθςιμοποιοφν λογαριαςμοφσ(sign-on accounts) για τα ειςζλκουν ςτισ εφαρμογζσ. Τα 
αποτελζςματα αυτά ποικίλλουν ανάλογα με τθν θλικία με τουσ πιο νζουσ να 
επιλζγουν τθν ευκολία χριςθσ των εφαρμογϊν, ενϊ τουσ μεγαλφτερουσ ςε θλικία να 
προτιμοφν  περιςςότερο ζλεγχο και μεγαλφτερθ αςφάλεια. 
 

3. Διαφάνεια ςτα δεδομζνα που διαμοιράηονται(Transparency of shared data): 
Περίπου το 45% των χρθςτϊν υποςτθρίηουν πωσ θ διαφάνεια, όςον αφορά το τι 
δεδομζνα ςυλλζγονται είναι εξαιρετικισ ςθμαςίασ, ϊςτε να ζχουν μια ιδζα για το 
ποιοσ κάνει τι. Οι καταναλωτζσ μάλιςτα απάντθςαν πωσ είναι κετικοί ςτθν φπαρξθ 
εφαρμογϊν, οι οποίεσ κα παρζχουν πλθροφορίεσ για τα δεδομζνα που ςυλλζγουν. 
 
 

1.16.3 Νομοκετικζσ ρυκμίςεισ περί προςταςίασ των προςωπικϊν δεδομζνων   
 
Στα πλαίςια τθσ προςταςίασ τθσ ιδιωτικισ ηωισ των χρθςτϊν και τθσ αςφάλειασ των 
θλεκτρονικϊν επικοινωνιϊν ζχουν υπογραφεί νομοκετικζσ διατάξεισ που καλφπτουν τα 
κυριότερα ηθτιματα αςφαλείασ όςον αφορά τθ χριςθ των location-based υπθρεςιϊν.  
Τα κυριότερα αυτά ηθτιματα είναι: 
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a) Θ ακοφςια και χωρίσ ςυγκατάκεςθ από το χριςτθ αποςτολι μθνυμάτων (spamming) 
b) Θ ςυλλογι, κατάχρθςθ και εκμετάλλευςθ των προςωπικϊν δεδομζνων και θ 

διείςδυςθ ςτθν ιδιωτικι ηωι των χρθςτϊν, χωρίσ να το ξζρουν και να το επικυμοφν. 
 

Ζτςι, το 2005 με ψιφιςθ νόμου ςτισ ΘΠΑ ,  γίνεται παράνομθ θ αποςτολι μθνυμάτων ςτον 
τελικό χριςτθ χωρίσ ο χριςτθσ να το ζχει εγκρίνει πιο πριν. 
Στθν Ευρϊπθ, παρζχεται ειδικό νομοκετικό πλαίςιο για τθν προςταςία των προςωπικϊν 
δεδομζνων που πρόκειται να χρθςιμοποιθκοφν ςτισ LBS και πιο ςυγκεκριμζνα  μια ςειρά από 
οδθγίεσ που αφοροφν 

a) Προςωπικά δεδομζνα (Οδθγία 95/46/EC) 
b) Προςωπικά δεδομζνα και Θλεκτρονικζσ Επικοινωνίεσ (Οδθγία 2002/58/EC) 
c) Κράτθςθ δεδομζνων από παρόχουσ/διαχειριςτζσ (Οδθγία 2006/24/EC) 

 
Περιλθπτικά, το νομοκετικό πλαίςιο ζτςι όπωσ ζχει κακοριςτεί, αναφζρει πωσ τα push 
μθνφματα που ανικουν ςτθν κατθγορία των push location-based services και ςτζλνονται ςτο 
χριςτθ ανάλογα με τθν τοποκεςία ςτθν οποία βρίςκεται, υπάγονται ςε ειδικι νομοκετικι 
ρφκμιςθ τα κυριότερα ςθμεία τθσ οποίασ είναι: 
 

a) Θ αυτόματθ κλιςθ επιτρζπεται μόνο ςε εγγεγραμμζνουσ ςτθν υπθρεςία χριςτεσ που 
ζχουν δϊςει εκ των προτζρων τθ ςυγκατάκεςι τουσ. 

b) Μόνο ο οργανιςμόσ/ εταιρεία όπου ο χριςτθσ ζχει υπογράψει ςυμβόλαιο/ςυμφωνία 
μπορεί να κατζχει τα ςτοιχεία επικοινωνίασ με το χριςτθ και να του παρζχει άμεςα 
διαφθμιςτικά μθνφματα ι μθνφματα προϊκθςθσ προϊόντων όταν ειςζρχεται ςε μια 
περιοχι. 

c) Όταν ο πάροχοσ μιασ ςυγκεκριμζνθσ υπθρεςίασ κζλει να κάνει άμεςο marketing, τότε 
κα πρζπει να δίνεται ςτο χριςτθ θ δυνατότθτα να αρνθκεί να αποςτείλει τα ςτοιχεία 
του και τα δεδομζνα κζςθσ του και μάλιςτα χωρίσ χρζωςθ και με εφκολο τρόπο. Αυτι 
θ δυνατότθτα κα πρζπει να δίνεται ςε κάκε μινυμα. 

d) Θλεκτρονικά μθνφματα που κρφβουν τθν ταυτότθτα του αποςτολζα ι δεν ζχουν 
ζγκυρθ διεφκυνςθ για απάντθςθ πρζπει να απαγορεφονται. 

 
Επίςθσ, θ χριςθ δεδομζνων που αφοροφν τθν τοποκεςία του χριςτθ κακορίηεται και αυτι 
νομοκετικά: 
 

 Τα location δεδομζνα πρζπει να επεξεργάηονται μόνο όταν είναι ανϊνυμα ι όταν 
ςυλλζγονται με τθ ςυγκατάκεςθ του χριςτθ  και μόνο κατά τθ διάρκεια που 
απαιτείται για τθν παροχι τθσ location-based υπθρεςίασ 

 Θ location-oriented υπθρεςία πρζπει να ενθμερϊνει τον χριςτθ, να παίρνει τθ 
ςυγκατάκεςι του για τον τφπο των δεδομζνων κζςθσ που κα επεξεργαςτεί, για τθν 
πρόκεςθ χριςθσ αυτϊν, τθ διάρκεια τθσ επεξεργαςίασ τουσ και για το αν τα 
δεδομζνα αυτά κα γίνουν γνωςτά ςε τρίτουσ και ςε ποιουσ ςυγκεκριμζνα. 

 Πρζπει να δίνεται θ δυνατότθτα ςτουσ χριςτεσ να μποροφν να αποςφρουν 
οποιαδιποτε ςτιγμι το επικυμοφν τθ ςυγκατάκεςι τουσ για χριςθ των προςωπικϊν 
δεδομζνων κζςθσ τουσ και να διακόπτουν τθν όποια επικοινωνία με τον server τθσ 
εφαρμογισ που τρζχουν εκείνθ τθ ςτιγμι. 
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1.16.4 Τεχνικζσ προςζγγιςθσ από τουσ developers για τθν παροχι αςφάλειασ 
ςτθ χριςθ  των LBS 
 
Πίςω από το νομοκετικό πλαίςιο, οι ίδιοι οι πάροχοι των υπθρεςιϊν αυτϊν κα πρζπει να 
αναπτφξουν το κατάλλθλο πλαίςιο αςφαλείασ το οποίο κα εγγυάται προςταςία τθσ 
ιδιωτικότθτασ των χρθςτϊν που «τρζχουν» τθν εφαρμογι. Τζτοιεσ τεχνολογίεσ που κα 
βρίςκονται ενςωματωμζνεσ μζςα ςτθν εφαρμογι ονομάηονται privacy-enhancing 
technologies (PETs) και μπορεί να είναι αρκετά απλοϊκζσ, όπωσ on/off buttons για 
ενεργοποίθςθ/απενεργοποίθςθ τθσ αποςτολισ των δεδομζνων κζςθσ αλλά μπορεί να είναι 
και αρκετά πολφπλοκεσ μζκοδοι που χρθςιμοποιοφν τεχνικζσ ανωνυμίεσ, όπωσ k-anonymity.  
Το ςίγουρο είναι πωσ για τουσ παρόχουσ και τουσ developers των LBS, είναι πλζον επιτακτικι 
θ ανάγκθ να κακορίςουν το πϊσ κα προςτατεφουν τα δεδομζνα κζςθσ των χρθςτϊν, 
ανάλογα με: 

1. Τθ ςυγκεκριμζνθ εφαρμογι 
2. Τθν αγορά πελατϊν ςτθν οποία ςτοχεφουν 
 

Από τθ μία, προειδοποιιςεισ αςφαλείασ που είναι πολφ ελαςτικζσ μπορεί να μθ 
λαμβάνονται υπόψθ από τουσ πελάτεσ ι άνευ ςθμαςίασ. 
Από τθν άλλθ, πολφ αυςτθροί περιοριςμοί κα προκαλζςουν εκνευριςμό των χρθςτϊν, ειδικά 
αν ςυνοδεφονται από ζνα πολφπλοκο και δφςχρθςτο περιβάλλον, μεγαλφτερα κόςτθ 
υλοποίθςθσ κατά τθ διάρκεια ανάπτυξθσ τθσ εφαρμογισ και γενικότερα μπορεί να 
αποκαρρφνουν τουσ χριςτεσ από το να εγγραφοφν και να ενεργοποιιςουν τθν εφαρμογι 
ςτα κινθτά τουσ τερματικά. Το τελευταίο, όπωσ γίνεται ςαφζσ, επθρεάηει ςε μεγάλο βακμό 
τουσ παρόχουσ και τισ εταιρείεσ που κζλουν να επενδφςουν ςτισ LBS και ουςιαςτικά οι 
περιοριςμοί αυτοί μπορεί να αποτελζςουν τροχοπζδθ ςτθ διαδικαςία προϊκθςθσ των 
υπθρεςιϊν τουσ. 
Γενικότερα, οι απαιτιςεισ για privacy  πρζπει να βαςίηονται ςτθ φφςθ τθσ εφαρμογισ και ςτο 
πόςο πικανό είναι μζςω τθσ χριςθσ τθσ ςυγκεκριμζνθσ LBS , τα προςωπικά δεδομζνα του 
χριςτθ να εκτεκοφν. Οι developers κα πρζπει να κακορίςουν τθν προςταςία των 
προςωπικϊν δεδομζνων του χριςτθ ανάλογα με τον τφπο τθσ αλλθλεπίδραςθσ τθσ κάκε 
εφαρμογισ. Πιο ςυγκεκριμζνα, 

 Εφαρμογζσ που απευκφνονται ςε ζνα χριςτθ(single-user applications) ςε ζνα κλειςτό 
περιβάλλον με άμεςθ ςφνδεςθ ςε πθγζσ δεδομζνων είναι περιπτϊςεισ όπου 
απαιτείται φιλτράριςμα του άςκοπου spamming και γενικότερα βελτιςτοποίθςθ τθσ 
δομισ αςφαλείασ, ϊςτε να προλαμβάνεται θ κατάχρθςθ των προςωπικϊν 
πλθροφοριϊν των χρθςτϊν. 
Είναι ακριβϊσ αυτι θ περίπτωςθ που οι LBS αρχίηουν να παρζχουν πρόςωπο-με-
πρόςωπο αλλθλεπίδραςθ ςε ςυνδυαςμό με πλθροφορίεσ κζςθσ, οπότε και τα 
ηθτιματα αςφαλείασ γίνονται πιο επιτακτικά. 
 

 Εφαρμογζσ που προςανατολίηονται ςε αλλθλεπίδραςθ μελϊν μιασ οικογζνειασ, ι 
γενικότερα μιασ κλειςτισ ομάδασ, χρειάηονται γενικά ζνα ςχετικά χαμθλότερο 
επίπεδο προςταςίασ, αφοφ τα μζλθ δίνουν εκ των προτζρων τθ ςυγκατάκεςι τουσ 
για αλλθλεπίδραςθ και γνωρίηονται μεταξφ τουσ. 
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 Εφαρμογζσ με εντελϊσ ξζνουσ απαιτοφν το υψθλότερο επίπεδο προςταςίασ και 
αςφάλειασ 

 
Παρακάτω φαίνεται γραφικά  θ πυραμίδα-πλαίςιο που κα πρζπει να ακολουκοφν οι 
developers για να ελζγχουν τι είδουσ προδιαγραφζσ αςφαλείασ κα πρζπει να υιοκετοφν 
και να ενςωματϊνουν ςε ςυγκεκριμζνεσ εφαρμογζσ. 
 

 
Σχιμα 19. Πυραμίδα με τθν προτεραιότθτα των privacy requirements των LBS 

 

Είναι ςαφζσ πωσ όλεσ οι location-based εφαρμογζσ χρειάηονται ζνα βαςικό set 
προδιαγραφϊν αςφαλείασ κορμοφ, που προφανϊσ κα περιλαμβάνει υιοκζτθςθ των 
standards που διζπουν τισ αςφρματεσ επικοινωνίεσ , αλλά ειδικότερα κα ικανοποιοφν 
απαιτιςεισ εμπιςτευτικότθτασ των πλθροφοριϊν των χρθςτϊν. 
Όπωσ παρατθροφμε ςτθν πυραμίδα, κακϊσ κινοφμαςτε προσ το κάτω μζροσ τθσ, οπότε και θ 
πλθροφορία για τθν τοποκεςία του χριςτθ γίνεται διακζςιμθ ςε περιςςότερουσ ανκρϊπουσ, 
επιπρόςκετεσ δυνατότθτεσ για privacy χρειάηεται να προςτεκοφν. Πρόςκετα ςτοιχεία ςτισ 
εφαρμογζσ, όπωσ πλικτρα busy/not busy ι work/not work είναι ςθμαντικά γιατί  παρζχουν 
πλθροφορίεσ «παρουςίασ» ι μθ του χριςτθ και του εξαςφαλίηουν τθν απαιτοφμενθ χωρίσ 
διακοπζσ από τρίτουσ χριςθ τθσ υπθρεςίασ. Οι business applications που μπορεί να 
χρθςιμοποιοφνται για διαχείριςθ ςτόλου ι θ παρακολοφκθςθ τθσ εργαςίασ των τεχνικϊν 
μιασ εταιρείασ κα πρζπει να είναι εφοδιαςμζνεσ με δυνατότθτα απενεργοποίθςθσ του 
εντοπιςμοφ κζςθσ ςε ϊρεσ εκτόσ ωραρίου εργαςίασ.  Οι εφαρμογζσ του mobile social 
networking και του mobile gaming χρειάηονται επίςθσ ιςχυρζσ δικλείδεσ προςταςίασ των 
προςωπικϊν δεδομζνων. Εφαρμογζσ που περιλαμβάνουν online φίλουσ που δεν ζχουν 
ςυναντθκεί ποτζ πιο πριν, χρειάηεται να παρζχουν προςταςία των προφίλ των χρθςτϊν όςον 
αφορά ςχολιαςμό τουσ από τρίτουσ.  
 
 
 
 

Οικογζνεια
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Επαγγελματικοί 
Συνεργάτεσ

Φίλοι
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Άγνωςτοι(Strangers)

Μεγάιε πξνηεξαηόηεηα 

Μηθξή πξνηεξαηόηεηα 

Safety Applications 

Γηαζθέδαζε & Φπραγσγία 

Business Applications 

Social Networking 
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Το mobile gaming που χρθςιμοποιεί δεδομζνα κζςθσ των παικτϊν χρειάηεται να παρζχει 
πρωτοποριακζσ δυνατότθτεσ αςφαλείασ ϊςτε να επιτρζπει μεν τον ανταγωνιςμό αλλά 
παράλλθλα να προςτατεφει τουσ παίκτεσ από το να εντοπίηονται από αγνϊςτουσ. Αυτό 
επιτυγχάνεται είτε αλλάηοντασ τθν  αναφερκείςα τοποκεςία του χριςτθ είτε αναφζροντασ 
μια ευρφτερθ περιοχι ςτθν οποία βρίςκεται.  
Μερικζσ από αυτζσ τισ ιδζεσ είναι τελείωσ καινοφριεσ ςτθ φιλοςοφία των LBS, και πολλζσ 
από αυτζσ προζρχονται από τον online κόςμο και τα sites κοινωνικισ δικτφωςθσ, όπωσ το 
μπλοκάριςμα ι όχι τθσ άμεςθσ αποςτολισ μθνυμάτων(instant messaging), οι τροποποιιςεισ 
τθσ κατάςταςθσ του χριςτθ(status adjustments όπωσ available, busy , offline) , οι λίςτεσ 
ομάδων ατόμων που κζλουμε να αγνοιςουμε(ignore lists), οι φόρμεσ εγγραφισ ςτα sites του 
eBay κ.α. 
Συνοπτικά, οι developers δε κα πρζπει να αφινουν τα ηθτιματα τθσ αςφάλειασ των 
δεδομζνων των χρθςτϊν ςτο τζλοσ τθσ υλοποίθςθσ  τθσ εφαρμογισ  ι να τα αντιμετωπίηουν 
ςαν ζνα ανεξάρτθτο κομμάτι τθσ λειτουργίασ τθσ. Αντικζτωσ, κα πρζπει θ διαδικαςία αυτι 
να ενςωματωκεί ςτισ κφριεσ προδιαγραφζσ ανάπτυξθσ ζτςι ϊςτε να εξαςφαλιςτοφν τα 
απαραίτθτα επίπεδα προςταςίασ και θ εφαρμογι να γίνεται όςο πιο εφκολθ και άνετθ ςτθ 
χριςθ.  
Κάνοντασ αυτά οι πάροχοι των LBS κα προςφζρουν θρεμία ςτον καταναλωτι ςε κζματα 
αςφάλειασ, κα κάνουν τισ εφαρμογζσ τουσ πιο ελκυςτικζσ ςε μεγαλφτερο μερίδιο αγοράσ και 
κυρίωσ κα προλάβουν πικανά περιςτατικά που κα μποροφςαν να είναι καταςτροφικά για 
τθν επζνδυςθ ςτισ location-based υπθρεςίεσ.  
 
 
 
 

1.16.5 Μοντζλα προςταςίασ των προςωπικϊν δεδομζνων (privacy models) 
 
Για τθν επίτευξθ τθσ ανωνυμίασ ςτθ μεταφορά των προςωπικϊν δεδομζνων των χρθςτϊν 
που χρθςιμοποιοφν τισ LBS ζχουν προτακεί αρκετζσ λφςεισ. 
Οι πιο απλζσ και λιγότερο πολφπλοκεσ ωσ προσ τθν υλοποίθςι τουσ τεχνικζσ αναπτφχκθκαν 
ςχετικά νωρίσ και περιλαμβάνουν: 
a) Είτε απευκείασ ερϊτθμα ςτον server των LBS από τον client, οπότε ο server μπορεί να 
απαντιςει με λίγα αποτελζςματα, εςτιαςμζνα ςτισ απαιτιςεισ του χριςτθ, αλλά από τθν 
άλλθ ο server γνωρίηει άμεςα τθν τοποκεςία του client(που δεν το κζλουμε ςτα πλαίςια τθσ 
ανϊνυμθσ επικοινωνίασ να ςυμβαίνει) 
b) Είτε με απευκείασ μεταφορά όλων των δεδομζνων από τον server προσ τον χριςτθ, 
όπου το καλό είναι πωσ θ τοποκεςία του χριςτθ παραμζνει άγνωςτθ άλλα ζχουμε μεγάλο 
κόςτοσ ςτθ μεταφορά τόςων πολλϊν δεδομζνων 
c) Είτε με αποςτολι από τον server ςτον client ενόσ ςυνόλου ςθμείων ενδιαφζροντοσ 
και όχι όλων , οπότε από τθ μία μειϊνεται το κόςτοσ ςε ςχζςθ με τθν προθγοφμενθ λφςθ, ο 
server δεν γνωρίηει και πάλι τθ κζςθ του χριςτθ αλλά είναι προφανζσ πωσ το τελικό 
αποτζλεςμα δεν κα είναι κακόλου ακριβζσ. 
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Γίνεται ςαφζσ πωσ οι παραπάνω baseline solutions δεν εξαςφάλιηαν καμία αποδοτικότθτα 
ςτθ λειτουργία των LBS.  Ζτςι, άρχιςαν να προτείνονται πιο πολφπλοκοι αλγόρικμοι που από 
τθ μία κα εξαςφάλιηαν τθν προςταςία των προςωπικϊν δεδομζνων των χρθςτϊν και τθν 
ανωνυμία τουσ ενϊ ταυτόχρονα κα εγγυϊνται αποδοτικι λειτουργία και  ακριβείσ 
απαντιςεισ ςτισ εκάςτοτε απαιτιςεισ του χριςτθ. 
Στα πλαίςια τθσ χριςθσ των LBS ζχουν προτακεί δφο προςεγγίςεισ για τθν προςταςία τθσ 
location privacy των χρθςτϊν: οι policy-based προςεγγίςεισ, όπου οι χριςτεσ των κινθτϊν 
προδιαγράφουν τισ προτιμιςεισ τουσ και τισ επιλογζσ τουσ ωσ προσ τθν αςφάλεια των 
προςωπικϊν τουσ δεδομζνων και ουςιαςτικά εμπιςτεφονται τουσ παρόχουσ των LBS( είναι 
ςαν να υπογράφουν μια ςυμφωνία, όπου κζτονται οι κανόνεσ χριςθσ των υπθρεςιϊν 
αυτϊν) και οι anonymity-based πολιτικζσ όπου οι πάροχοι δεν ζχουν τθν πλιρθ εμπιςτοςφνθ 
των χρθςτϊν.  
Μια τζτοια anonymity-based λφςθ είναι θ k-anonymity προςζγγιςθ και θ transformation-
based matching προςζγγιςθ που κα περιγράψουμε επιγραμματικά παρακάτω. 
Και ςτισ δφο αυτζσ περιπτϊςεισ, λόγω τθσ ζλλειψθσ απόλυτθσ εμπιςτοςφνθσ ςτον server 
προςδιορίηεται μια περίμετροσ αςφαλείασ γφρω από τθ κζςθ του κινθτοφ χριςτθ/πελάτθ. Θ 
περιοχι αυτι αςφαλείασ ςτθν περίπτωςθ των anonymity-based προςεγγίςεων περιλαμβάνει 
ζναν trusted anonymity server και ζνα κανάλι αςφαλείασ για τθν επικοινωνία των δφο 
οντοτιτων, του client και του server, θ οποία γίνεται με χριςθ κρυπτογραφίασ. 
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Όταν μιλάμε για όχι απόλυτα ζμπιςτο  server εννοοφμε πωσ οι LBS πάροχοι φυςικά και 
μποροφν να επεξεργαςτοφν και να απαντιςουν ςτα αιτιματα των χρθςτϊν, αλλά από τθν 
άλλθ μπορεί να κζλουν να προςδιορίςουν και τθν ταυτότθτα του πελάτθ. Ακόμα και αν δεν 
λάβουμε υπόψθ μασ τθν περίπτωςθ τθσ εκοφςιασ εκμετάλλευςθσ των προςωπικϊν 
δεδομζνων κζςθσ και τθσ κατάχρθςθσ αυτϊν, θ γνϊςθ και μόνο ότι οι server μιασ location-
based εφαρμογισ μποροφν ανά πάςα ςτιγμι να εντοπίςουν ζναν χριςτθ, δεν είναι το 
επικυμθτό. 
 

1.16.5.1     Location k-anonymity προςζγγιςθ 
 
Θ ιδζα τθσ προςζγγιςθσ αυτισ βρίςκεται ςτο ότι ο χριςτθσ-client βρίςκεται ςε ζνα ςθμείο, 
ζςτω q και ςτζλνει ζνα αίτθμα για κάποιο ι κάποια ςθμεία ενδιαφζροντοσ (points of 
interest-POI) ςτον anonymity server. Στθ ςυνζχεια, ο «ζμπιςτοσ» αυτόσ server υπολογίηει μια 
k-anonymous περιοχι Q’ γφρω από τθ κζςθ εντοπιςμοφ q. Θ περιοχι αυτι περιζχει τθν 
τοποκεςία q του χριςτθ και τουλάχιςτον άλλεσ k-1 διακριτζσ κζςεισ( ςυνολικά λοιπόν k 
διακριτζσ τοποκεςίεσ). Στθ ςυνζχεια, ο anonymity server ςτζλνει τθν περιοχι Q’ ςτον server 
τθσ location-based υπθρεςίασ. Ο location server υπολογίηει ζνα set αποτελεςμάτων που 
περιλαμβάνει όλα τα πικανά ςθμεία ενδιαφζροντοσ γφρω από όλεσ τισ k διακριτζσ 
κζςεισ(βλζπε ςτο ςχιμα p1,p2,p3,p4,p5,p6)  και τα ςτζλνει πίςω ςτον anonymity server. 
Εκείνοσ, τζλοσ, υπολογίηει από το set αυτϊν των αποτελεςμάτων το ηθτοφμενο για τον 
χριςτθ και το ςτζλνει ς’ αυτόν. 
Γραφικά, θ ροι των μθνυμάτων που ανταλλάςςονται φαίνεται παρακάτω: 
 
 

 

                              
 
 
Το ηιτθμα ςτθν προςζγγιςθ αυτι είναι ο υπολογιςμόσ τθσ k-anonymous περιοχισ Q’. 
Το πλεονζκτθμα αυτισ τθσ μεκόδου είναι ότι παρζχει ιςχυρι προςταςία και εγγυάται 
αςφάλεια τθσ πλθροφορίασ κζςθσ του χριςτθ ακόμα και αν ο «ειςβολζασ» που κζλει να 
επιτεκεί γνωρίηει τισ κζςεισ όλων των χρθςτϊν. 
Τα κφρια μειονεκτιματα τθσ privacy-enhancing αυτισ τεχνικισ είναι θ χριςθ ενόσ trusted 
anonymous server, ο οποίοσ είναι αυτόσ που ςυνδζει client και server και πικανι 
κατάρρευςι του κα οδθγιςει ςε αδιζξοδο όλο το ςφςτθμα παροχισ υπθρεςιϊν. Επίςθσ, 
ερωτθματικό παραμζνει και το κατά πόςον είναι ο server αυτόσ πιο ζμπιςτοσ από τον 
location server. 
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 Ζνα δεφτερο πρόβλθμα είναι πωσ οι χριςτεσ ακόμα και αν δεν ζχουν να κάνουν κάποια 
αίτθςθ προσ τον server, πρζπει να τον ενθμερϊνουν ςυνεχϊσ για τθν τρζχουςα κζςθ τουσ 
(location update) , πράγμα που ιςοδυναμεί με μεγάλο κόςτοσ επεξεργαςίασ και μεγάλο όγκο 
αποςτολισ δεδομζνων μζςω του καναλιοφ επικοινωνίασ. 
 

1.16.5.2 Transformation-based matching τεχνικι 
 
Θ λφςθ αυτι αποφεφγει τα προβλιματα που μπορεί να δθμιουργοφνται από τθ χριςθ του 
“ζμπιςτου” anonymous server και βαςίηεται ςτο μοντζλο τθσ τυπικισ αρχιτεκτονικισ client-
server. Στθ μζκοδο αυτι τα 2D ςθμεία που αντιςτοιχοφν ςτισ κζςεισ των χρθςτϊν 
μεταςχθματίηονται ςε μονοδιάςτατεσ τιμζσ οι οποίεσ δεν ζχουν κάποιο νόθμα για 
οποιονδιποτε άλλο εκτόσ από τουσ παρόχουσ των LBS και τουσ χριςτεσ που ςτζλνουν το 
αίτθμα. 
Για παράδειγμα, θ τοποκεςία με ςυντεταγμζνεσ (2,5) Τιμι 18; Location (4,6)Value 13. 
Θ προςζγγιςθ αυτι λειτουργεί ωσ εξισ: 
Ο πελάτθσ/client που βρίςκεται ςτθ κζςθ q ςτζλνει ςτον server τθν μεταςχθματιςμζνθ κατά 
Hilbert τιμι H(q). Ο server ζχει ιδθ μεταςχθματίςει κάκε τοποκεςία του ςθμείου 
ενδιαφζροντοσ ςε τιμζσ κατά Hilbert, δθλαδι για τα ςθμεία ενδιαφζροντοσ p1, p2, p3 κτλ 
υπάρχουν οι τιμζσ H(p1), H(p2), H(p3). Όταν ο server δζχεται τθν τιμι H(q) βρίςκει τθν πιο 
κοντινι ςτθν H(q) τιμι Hilbert και τθν ςτζλνει ςτον  client. O χριςτθσ ςτθ ςυνζχεια 
αποκωδικοποιεί τθν τιμι αυτι ςτθ δεδομζνθ τοποκεςία. 
Θ μόνθ  πολυπλοκότθτα που παρουςιάηει θ μζκοδοσ αυτι είναι ότι ο server καλείται να 
υπολογίςει διαφορζσ ανάμεςα ςτισ τιμζσ Hilbert που αντικατοπτρίηουν ουςιαςτικά τισ 
πραγματικζσ αποςτάςεισ των ςθμείων ενδιαφζροντοσ από τθν τρζχουςα κζςθ του χριςτθ.   
Θ μζκοδοσ αυτι παρουςιάηει πλιρθ ανωνυμία (full domain anonymity) ειδικά ςτθν 
περίπτωςθ που θ ςυνάρτθςθ μεταςχθματιςμοφ είναι πλιρωσ μθ αναςτρζψιμθ από τον 
“ειςβολζα”, οπότε δεν μπορεί να γίνει διακριτό τι αντιπροςωπεφουν οι τιμζσ που βλζπει και 
ποια θ ςφνδεςι τουσ με τα πραγματικά δεδομζνα κζςθσ. 
Συνοπτικά, θ μζκοδοσ αυτι μπορεί να παρζχει μια κάποια αςφάλεια , χωρίσ να χρθςιμοποιεί 
ενδιάμεςο server και ςε πρϊτθ φάςθ να μθν ανταλλάςςονται άμεςα οι πραγματικζσ 
τοποκεςίεσ του χριςτθ. Από τθν άλλθ όμωσ, θ ακρίβεια και θ ορκότθτα των αποτελεςμάτων 
που επιςτρζφονται δεν είναι θ καλφτερθ δυνατι και δεν υπάρχει καμιά εγγφθςθ γι αυτό. 
Επίςθσ, θ όλθ διαδικαςία απαιτεί ζνα προκαταρκτικό ςτάδιο, αφοφ ο server κα πρζπει να 
ζχει υπολογίςει τισ τιμζσ Hilbert για όλα τα ςθμεία ενδιαφζροντοσ. Τζλοσ, ο όποιοσ κζλει να 
ειςβάλλει και να υποκλζψει τα δεδομζνα κζςθσ μπορεί μετά από κάποιο διάςτθμα αν οι 
τιμζσ Hilbert παραμζνουν οι ίδιεσ , να βρει μια προςζγγιςθ τθσ ςυνάρτθςθσ Hilbert και να 
αποκρυπτογραφιςει τισ πλθροφορίεσ με τισ πραγματικζσ ςυντεταγμζνεσ κζςθσ. 
 
Περιςςότερεσ πλθροφορίεσ ςχετικζσ με Anonymous Mobile Community Services(AMCs) , τθν 
αρχιτεκτονικι αυτϊν και τθ λειτουργία τουσ κακϊσ και μια πιο λεπτομερι περιγραφι τθσ 
location k-anonymity προςζγγιςθσ βρίςκονται ςτα papers [16], [17]. 
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Κεφάλαιο 2 
 

Λογιςμικό Android 
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2.1 Εξελίξεισ ςτθν αγορά των smartphones- Εμφάνιςθ του λογιςμικοφ Android 

Πριν το μζςο του 2007, οι διακζςιμεσ πλατφόρμεσ λογιςμικοφ για κινθτά τθλζφωνα ιταν οι 
J2ME, Symbian τθσ Nokia , Windows Mobile , RIM και Palm OS , ενϊ τα κινθτά τερματικά ςτα 
οποία “ζτρεχαν” τα παραπάνω λογιςμικά ιταν ογκϊδεισ ςυςκευζσ με περιοριςμζνεσ 
δυνατότθτεσ και μικρό μζγεκοσ οκόνθσ. Παράλλθλα, οι ενςωματωμζνοι browsers είχαν 
αρκετά προβλιματα λειτουργίασ, το mobile internet ιταν ςε πρϊιμο ςτάδιο και θ μεταφορά 
δεδομζνων ιταν αρκετά ακριβι.  
Το μεγάλο βιμα ςτον τομζα του mobile computing ζγινε to 2008, όταν θ Apple ειςιγαγε ςτθν 
αγορά το iPhone ςαν ζνα ολοκλθρωμζνο πακζτο. Το iPhone “τάραξε τα νερά” προςφζροντασ 
ςτουσ καταναλωτζσ μια λφςθ κομψι και ελκυςτικι, με πλιρωσ εξοπλιςμζνο browser και 
εφκολθ μεταφορά δεδομζνων ςε μια λεπτι ςυςκευι με μεγάλο ςχετικά μζγεκοσ οκόνθσ 
αφισ και χωρίσ πλικτρα. Αν και θ δυνατότθτα για ανάπτυξθ εφαρμογϊν ιταν εφκολθ, θ 
Apple είχε πλιρθ και αυςτθρό ζλεγχο του τι είδουσ εφαρμογι κα “ανζβει” ςτο App Store και 
κα “τρζξει” ςτο iPhone. Φιλοςοφία τθσ Apple ιταν πωσ το iPhone δεν ιταν απλά ζνα κινθτό 
τθλζφωνο αλλά ζνα νζο brand  το οποίο προςπακοφςε να προωκιςει. Ζτςι, μζχρι το τρίτο 
τρίμθνο του 2008 , το μερίδιο αγοράσ ςτο χϊρο του λογιςμικοφ για κινθτά διαμορφϊκθκε ωσ 
εξισ: 
 

 
 
 
Παρατθροφμε πωσ το λογιςμικό Android δεν εμφανίηεται πουκενά ςτο μερίδιο αγοράσ μζχρι 
το τρίτο τρίμθνο του 2008. 
Με τον καιρό, όμωσ, ζγινε μεγαλφτερθ θ ανάγκθ για μια νζα mobile πλατφόρμα λογιςμικοφ 
που κα διατίκεται ελεφκερα ςτουσ developers, κα είναι ανεξάρτθτθ από το διαχειριςτι των 
εφαρμογϊν και οι εφαρμογζσ τθσ οποίασ δεν κα υπόκεινται ςε τόςο αυςτθρό ζλεγχο (όπωσ 
οι εφαρμογζσ τθσ Apple για το iPhone).  
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Τζλοσ, δθμιουργικθκε θ ανάγκθ οι προςπάκειεσ για βελτιςτοποίθςθ των εφαρμογϊν και των 
δυνατοτιτων τθσ πλατφόρμασ να μοιράηονται και οι developers να ςυνεργάηονται πάνω ςε 
μια κοινι βάςθ, ϊςτε να παρζχουν καλφτερα τελικά προϊόντα ςτον καταναλωτι-χριςτθ.  
Ζτςι θ Google το Νοζμβριο του 2007 ανακοινϊνει μια platform-based λφςθ , το Android 
λογιςμικό. 48 τθλεπικοινωνιακοί κολοςςοί μεταξφ των οποίων καταςκευαςτζσ κινθτϊν 
τερματικϊν, πάροχοι τθλεπικοινωνιακϊν υπθρεςιϊν και ςχεδιαςτζσ mobile platforms και 
εφαρμογϊν, όπωσ θ Google, HTC, Intel, Motorola, Qualcomm, T-Mobile, NVIDIA ςυμφωνοφν 
και ςχθματίηουν τθν Open Handset Alliance με ςτόχο: 

a) Τθ δθμιουργία λειτουργικοφ ςυςτιματοσ ανοικτοφ κϊδικα(open-source) που κα 
επιτρζπει τθν ανάπτυξθ πιο φτθνϊν και απαιτθτικϊν smartphones. 

b) Τθν ανάπτυξθ λογιςμικοφ που κα επιτρζπει ςε οποιονδιποτε developer από τον πιο 
αρχάριο μζχρι τον πιο ζμπειρο να αναπτφξει καινοτόμεσ εφαρμογζσ και να τισ 
“ανεβάςει” ςτο Android Store χωρίσ καμία παρζμβαςθ, ζλεγχο ι εποπτεία από τουσ 
διαχειριςτζσ. 

c) Τθ χριςθ του Android λογιςμικοφ ςε οποιαδιποτε ςυςκευι και εκτόσ κινθτϊν 
τθλεφϊνων. 

d) Γενικά τθν ανάπτυξθ ανοικτϊν προτφπων (open standards) για τισ κινθτζσ ςυςκευζσ. 
 
Σφμφωνα λοιπόν με πρόςφατεσ ζρευνεσ το Μάρτιο του 2010 παρατθρικθκε πωσ το μερίδιο 
αγοράσ των smartphones με λογιςμικό Android ζχει αυξθκεί κατακόρυφα, γεγονόσ που 
καταδεικνφει τθ ςτροφι των χρθςτϊν καταναλωτϊν ςε κινθτά με τθν τεχνολογία αυτι. 
Σφμφωνα με ςτατιςτικζσ μελζτεσ το 2010 καταγράφθκαν τα παρακάτω μερίδια αγοράσ για τα 
mobile λειτουργικά ςυςτιματα 
 

 
 
Στο παρακάτω διάγραμμα παρουςιάηεται μια εξζλιξθ των πωλιςεων των κινθτϊν με 
διαφορετικά λειτουργικά ςυςτιματα ςτα ζτθ 2009-2011. 
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2.2  Αρχιτεκτονικι Android  
 
Το Android είναι ζνα πακζτο λογιςμικοφ για κινθτζσ ςυςκευζσ που περιλαμβάνει ζνα 
λειτουργικό ςφςτθμα (operating system), middleware και εφαρμογζσ κορμοφ(core 
applications). Το Android SDK παρζχει εργαλεία και APIs (application interfaces), τα οποία 
είναι απαραίτθτα για τθν ανάπτυξθ των android εφαρμογϊν ςτθν Android πλατφόρμα 
χρθςιμοποιϊντασ τθ γλϊςςα προγραμματιςμοφ Java.  
Θ πλατφόρμα Android είναι μια ανοικτοφ ςυςτιματοσ αρχιτεκτονικι, με ευζλικτο 
περιβάλλον ανάπτυξθσ ενϊ παράλλθλα υποςτθρίηει  τθν επεκταςιμότθτα τθσ εμπειρίασ 
χριςτθ, με τα βελτιςτοποιθμζνα γραφικά ςυςτιματα που διακζτει, τθν πλοφςια υποςτιριξθ 
πολυμζςων και τον ιςχυρό browser που ζχει ενςωματωμζνο. Επιτρζπει τθ χριςθ και τθν 
αντικατάςταςθ ςυςτατικϊν του και υποςτιριξθ μιασ αποτελεςματικισ βάςθσ δεδομζνων , 
ενϊ ταυτόχρονα υποςτθρίηει ποικίλα μζςα αςφρματων επικοινωνιϊν. Χρθςιμοποιεί επίςθσ 
μια εικονικι ςυςκευι, τθν Dalvik Virtual Machine, που είναι άριςτα βελτιςτοποιθμζνθ για τισ 
κινθτζσ ςυςκευζσ. 
Ακόμθ, το Android υποςτθρίηει λειτουργίεσ GPS, Videocamera, πυξίδασ , τριςδιάςτατο 
επιταχυνςιόμετρο και παρζχει πλοφςια APIs για λειτουργίεσ με χριςθ χαρτϊν και για 
εφαρμογζσ βάςθ κζςθσ. Οι χριςτεσ μποροφν εφκολα να ζχουν πρόςβαςθ, να ελζγξουν και να 
επεξεργαςτοφν χωρίσ χρζωςθ τουσ χάρτεσ Google και να εγκαταςτιςουν location based 
υπθρεςίεσ ςτο κινθτό τουσ τθλζφωνο ςε πολφ χαμθλό κόςτοσ.  
Μζςω του Android λογιςμικοφ και των χαρακτθριςτικϊν του, θ Google δεν παρζχει απλά μια 
νζα τεχνολογία αλλά βοθκά ςτθ μείωςθ του κόςτουσ ανάπτυξθσ εφαρμογϊν και επιτρζπει 
ςτουσ developers να ςχεδιάςουν τα mobile ςυςτιματά τουσ με τα δικά τουσ μοναδικά 
χαρακτθριςτικά. 
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Θ Google με τθν εμφάνιςθ του λογιςμικοφ Android προωκεί και τθ βαςικι τθσ φιλοςοφία και 
τον πρωταρχικό ςτόχο δθμιουργίασ τθσ ςυγκεκριμζνθσ πλατφόρμασ, που δεν είναι άλλθ από 
τθ δθμιουργία μιασ ευρείασ βάςθσ developers που κα ςυνεργάηονται πάνω ςτθν ίδια 
πλατφόρμα, χρθςιμοποιϊντασ ανοικτό κϊδικα με αποδεδειγμζνα λειτουργικζσ γλϊςςεσ 
προγραμματιςμοφ, όπωσ Java,XML και φυςικά κα αναπτφςςουν εφαρμογζσ ελεφκερα, 
δωρεάν χωρίσ τθν εποπτεία κάποιου διαχειριςτι. 
Γενικά, μποροφμε να ποφμε πωσ το Android ζγινε γριγορα ελκυςτικό ςε τρεισ διαφορετικζσ 
κατθγορίεσ ανκρϊπων: 

a) Στουσ developers των εφαρμογϊν, λόγω των καινοτόμων δυνατοτιτων που τουσ 
παρζχει και λόγω τθσ ελευκερίασ ανάπτυξθσ ποικίλων εφαρμογϊν. 

b) Στουσ καταςκευαςτζσ, επειδι είναι μια μοναδικι πλατφόρμα και δεν χρειάηεται 
ςυνεχείσ προςαρμογζσ και μετατροπζσ 

c) Στουσ χριςτεσ-καταναλωτζσ των κινθτϊν τθλεφϊνων, εξαιτίασ των πλοφςιων 
χαρακτθριςτικϊν που διακζτει, τθσ εξελιγμζνθσ τεχνολογίασ ςτθν οποία βαςίηεται, 
ςτο χαμθλότερο κόςτοσ τθσ και ςτισ πιο φιλικζσ ωσ προσ το χριςτθ εφαρμογζσ τθσ. 

 
Θ αρχιτεκτονικι του Android και τα κφρια ςυςτατικά τθσ φαίνονται ςτο παρακάτω ςχιμα: 
 
 

 
 

Σχιμα 20. Android architecture 
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Linux Kernel 
Το λογιςμικό Android βαςίηεται ςτα Linux (Kernel Version 2.6.x) για τισ κφριεσ λειτουργίεσ 
πυρινα (core system services), όπωσ διαχείριςθ μνιμθσ, επεξεργαςία δεδομζνων, αςφάλεια, 
λειτουργίεσ δικτφου και επιλογι του μοντζλου των χρθςιμοποιοφμενων οδθγϊν (drivers). Το 
Linux Kernel λειτουργεί ςαν ζνα ςτρϊμα μεταξφ του hardware και τθσ υπόλοιπθσ λίςτασ του 
software. 
 
Android Runtime 
Το Android περιλαμβάνει ζνα set από βιβλιοκικεσ πυρινα (core libraries) που παρζχουν 
όλεσ εκείνεσ τισ λειτουργίεσ που είναι διακζςιμεσ ςτθ γλϊςςα προγραμματιςμοφ Java. 
Τζτοιεσ βιβλιοκικεσ είναι: java.io*, java.util*, java.net*, java.math*κ.α. Κάκε εφαρμογι 
τρζχει τθ δικι τθσ ανεξάρτθτθ διαδικαςία/λειτουργία και κατζχει τθ δικι τθσ κζςθ ςτθν 
Dalvik Virtual Machine. Θ Dalvik ζχει δθμιουργθκεί με τζτοιο τρόπο ϊςτε να μποροφν να 
λειτουργιςουν αποδοτικά αρκετζσ εικονικζσ ςυςκευζσ ταυτόχρονα. Θ Dalvik Virtual Machine 
εκτελεί αρχεία τφπου .dex (Dalvik Executable) , μια μορφι θ οποία παρζχει βελτιςτοποίθςθ 
ςτθ χριςθ τθσ μνιμθσ και τθσ cpu του κινθτοφ. Θ Virtual Machine απαρτίηεται από 
καταχωρθτζσ και τρζχει κλάςεισ οι οποίεσ μεταγλωττίηονται από Java compiler. Το Linux 
Kernel μπορεί να εκτελζςει πολλαπλζσ instances τθσ Dalvik VM, ενϊ παράλλθλα παρζχει 
λειτουργικότθτα και για δευτερεφουςεσ εφαρμογζσ , όπωσ τα threads και χαμθλοφ επιπζδου 
διαχείριςθ μνιμθσ. 
 
Libraries 
Οι βιβλιοκικεσ του Android περιλαμβάνουν ζνα set από C/C++ βιβλιοκικεσ που 
χρθςιμοποιοφνται από διάφορα δομικά ςτοιχεία του ςυςτιματοσ. Αυτζσ διατίκενται ςτουσ 
προγραμματιςτζσ/developers μζςω του Android application framework. Μερικζσ από αυτζσ 
είναι οι παρακάτω: 

a) System C Libraries  
b) Media Libraries: Οι βιβλιοκικεσ αυτζσ υποςτθρίηουν δυνατότθτεσ εγγραφισ και 

playback πολλϊν γνωςτϊν τφπων ιχου, εικόνασ και video , όπωσ 
MPEG4,H.264,MP3,AAC,AMR,JPEG, PNG. 

c) Surface Manager:  Βοθκά ςτθν πρόςβαςθ ςτα subsystems τθσ εφαρμογισ 
d) WebKit: Μθχανι για μοντζρνο web browser 
e) SGL:  Μθχανι για 2D γραφικά 
f) 3D Libraries: Βιβλιοκικεσ βαςιςμζνεσ ςτα OpenGL ES 1.0 APIs 
g) SQLite: μια ευζλικτθ και ιςχυρι βάςθ δεδομζνων διακζςιμθ ςε όλεσ τισ εφαρμογζσ. 

 
Application Framework 
Οι developers ζχουν πρόςβαςθ ςτο ίδιο framework από APIs που χρθςιμοποιείται και από τισ 
εφαρμογζσ πυρινα. Θ αρχιτεκτονικι των εφαρμογϊν ζχει ςχεδιαςτεί με τζτοιο τρόπο ϊςτε 
να απλοποιεί τθν επαναχρθςιμοποίθςθ  όλων των δομικϊν ςυςτατικϊν του Android 
λογιςμικοφ. Αυτό επίςθσ επιτρζπει ςε κάκε κομμάτι να αντικακίςταται από τον χριςτθ.  
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Όλεσ οι εφαρμογζσ αποτελοφνται από ζνα set από services και ςυςτιματα, που 
περιλαμβάνουν μια πλοφςια ομάδα από:  

 ActivityViews που χρθςιμοποιοφνται για να “χτίςουν” μια εφαρμογι, όπωσ grids, lists, 
textViews, editIntroductionTexts, Spinners, Buttons, ζναν ενςωματωμζνο web browser 
ακόμα και MapView που μπορεί να χρθςιμοποιθκεί ςε κάκε εφαρμογι απλά με λίγεσ 
γραμμζσ κϊδικα. 

 Content Providers που χρθςιμοποιοφνται για να επιτρζπουν ςτισ εφαρμογζσ να ζχουν 
πρόςβαςθ ςε δεδομζνα άλλων εφαρμογϊν (όπωσ πχ ςτισ επαφζσ του κινθτοφ τθλεφϊνου) ι 
να μοιράηονται με άλλεσ εφαρμογζσ τα δικά τουσ δεδομζνα. 

 Ζναν αυτόματο Resource Manager που χρειάηεται για να κάνει προςβάςιμεσ resources 
εκτόσ κϊδικα μζςα ςτον κϊδικα. 

 Notification Manager που επιτρζπει ςτισ εφαρμογζσ να εμφανίηουν ειδοποιιςεισ (alerts) 
ςτο πάνω μζροσ τθσ οκόνθσ, πχ notification για τθν εφρεςθ δικτφου wi-fi κατά τθν εκτζλεςθ 
τθσ εφαρμογισ ι κατά τθ λιψθ ενόσ μθνφματοσ sms. 

 Activity Manager  που διαχειρίηεται τον κφκλο ηωισ των εφαρμογϊν παρζχοντασ 
χριςιμεσ δυνατότθτεσ πλοιγθςθσ ςε αυτζσ. 
 
 
Applications 
Ζνα set από εφαρμογζσ βρίςκονται ςτο υψθλότερο επίπεδο τθσ αρχιτεκτονικισ του Android 
λογιςμικοφ και περιλαμβάνει email client, SMS/MMS εφαρμογι, θμερολόγιο, ζναν web 
browser, χάρτεσ και εφαρμογζσ επί αυτϊν, επαφζσ(contacts) κ.α. Όλεσ οι εφαρμογζσ είναι 
γραμμζνεσ ςε γλϊςςα προγραμματιςμοφ Java. 
 
 

2.3  Ανατομία μιασ Android Εφαρμογισ  
 
Υπάρχουν τζςςερα δομικά blocks από τα αποτελείται μια Android εφαρμογι: Activity, Intent 
Receiver, Service, Content Provider. Δεν χρειάηεται κάκε εφαρμογι να ζχει και τα τζςςερα 
αυτά ςυςτατικά , αλλά ςίγουρα χρειάηεται κάποιον ςυνδυαςμό από αυτά. Όταν ο 
χριςτθσ/προγραμματιςτισ αποφαςίςει ποια ςτοιχεία του χρειάηονται για να αναπτφξει τθν 
εφαρμογι , αυτά πρζπει να κακοριςτοφν και να καταγραφοφν ςε ζνα αρχείο που ονομάηεται 
AndroidManifest.xml. Στο αρχείο αυτό, δθλϊνονται τα δομικά blocks που κα 
χρθςιμοποιθκοφν και ποιεσ δυνατότθτεσ και προδιαγραφζσ κα εξυπθρετοφν. 
 
Activity 
Θ Activity είναι το πιο ςφνθκεσ από τα τζςςερα άλλα δομικά ςτοιχεία. Μια activity είναι 
ςυνικωσ το τι εμφανίηεται ςτθν οκόνθ όταν τρζχει μια εφαρμογι. Κάκε activity είναι μια 
ξεχωριςτι κλάςθ που κάνει extend τθν βαςικι κλάςθ Activity του Android. Θ κλάςθ αυτι 
εμφανίηει ςτθν οκόνθ ζνα interface χριςτθ που ςυντίκεται από Views και απαντά ςε 
διάφορα γεγονότα-events. Για παράδειγμα, μια εφαρμογι γραπτϊν μθνυμάτων μπορεί να 
ζχει μια οκόνθ που να δείχνει μια λίςτα με τισ επαφζσ ςτισ οποίεσ μπορεί να ςταλεί το 
ςυγκεκριμζνο μινυμα, μια δεφτερθ οκόνθ για εγγραφι του μθνφματοσ ςτθ δεδομζνθ επαφι 
και άλλεσ οκόνεσ που να κάνουν ρυκμίςεισ των μθνυμάτων ι να δείχνουν το ιςτορικό 
αποςτολισ μθνυμάτων. Κάκε μία από τισ οκόνεσ αυτζσ κα υλοποιοφνταν ωσ μια activity. Θ 
εναλλαγι μεταξφ των διαφορετικϊν “οκονϊν” ιςοδυναμεί με ζναρξθ μιασ καινοφριασ 
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activity. Σε μερικζσ περιπτϊςεισ μια Activity μπορεί να επιςτρζψει μια τιμι ςε μια 
προθγοφμενθ activity. 
Όταν μια νζα οκόνθ ανοίγει , θ προθγοφμενθ μπαίνει ςε αναμονι λειτουργίασ και 
τοποκετείται ςε ςτοίβα με τισ πρόςφατα ανολοκλιρωτεσ activities. O χριςτθσ μπορεί να 
πλοθγθκεί προσ τα πίςω και να δει τα προθγοφμενα ανοιχτά screens. Τα screens αυτά μπορεί 
επίςθσ να επιλεγεί να διαγραφοφν από τθ ςτοίβα ιςτορικοφ όταν καταλαμβάνουν χϊρο και 
δεν χρειάηεται να μζνουν εκεί. 
Το Android λογιςμικό χρθςιμοποιεί μια ειδικι κλάςθ που ονομάηεται Intent για το 
“πζραςμα” από οκόνθ ςε οκόνθ. Τα δφο πιο ςθμαντικά ςτοιχεία τθσ αρχιτεκτονικι 
λειτουργίασ του intent είναι θ ενζργεια και τα δεδομζνα επί των οποίων κα ενεργιςει. 
Τυπικζσ τιμζσ για μια δράςθ/ενζργεια(action) είναι οι MAIN, VIEW, PICK, EDIT κ.α. Τα 
δεδομζνα εκφράηονται μζςω ενόσ URI(Uniform Resource Indicator). Για παράδειγμα, για να 
δοφμε ζνα site ςτον browser , κα πρζπει να δθμιουργιςουμε ζνα Intent με τθ δράςθ ACTION 
και με τα δεδομζνα να κακορίηονται από το website-uri. 
Υπάρχει επίςθσ μια ςχετικι κλάςθ που ονομάηεται IntentFilter. Αν το intent είναι μία αίτθςθ 
για να γίνει κάτι, το intent filter περιγράφει ποια και πόςα τζτοια intents μπορεί να χειριςτεί 
μια activity 
 
Intent Receiver 
Ζνασ intent receiver χρειάηεται όταν ο προγραμματιςτισ τθσ εφαρμογισ κζλει να 
χρθςιμοποιιςει κϊδικα μζςα ςτθν εφαρμογι του που κα εκτελείται όταν ςυμβαίνει ζνα 
εξωτερικό γεγονόσ, για παράδειγμα όταν χτυπά το τθλζφωνο ι όταν ζνα αςφρματο δίκτυο 
γίνεται διακζςιμο. Οι intent receivers δεν προβάλλουν κάποιο interface χριςτθ, αλλά 
προβάλλουν Notifications για να ειδοποιιςουν τον χριςτθ, εάν κάτι ςθμαντικό λαμβάνει 
χϊρα. Οι Intent Receivers δθλϊνονται και αυτοί ςτο AndroidManifest.xml. 
 
Services 
Ζνα service είναι τμιμα κϊδικα που εκτελείται χωρίσ κάποιο interface χριςτθ. Ζνα καλό 
παράδειγμα service είναι ο media player που παίηει τραγοφδια από μια λίςτα. Σε μια 
εφαρμογι media player, είναι λογικό να υπάρχουν διάφορα screens , άρα και πολλζσ 
activities, όπου ο χριςτθσ κα μπορεί να επιλζξει τραγοφδια και να τα ακοφςει. Παρόλα αυτά 
το playback δε κα πρζπει να χειρίηεται από μια activity γιατί ο χριςτθσ περιμζνει να μπορεί 
να περιθγείται ςτθ λίςτα τραγουδιϊν του χωρίσ το  τραγοφδι που ακοφει εκείνθ τθ ςτιγμι να 
ςταματιςει . Σ’ αυτι τθν περίπτωςθ, θ κφρια activity του media player κα ξεκινιςει να 
εκτελεί ζνα service ςτο background , οπότε ο χριςτθσ κα μπορεί να κάνει pause, rewind … 
 
Content Providers 
Οι εφαρμογζσ μποροφν να αποκθκεφςουν τα δεδομζνα τουσ ςε αρχεία , ςτθ βάςθ 
δεδομζνων SQLite, ςε preferences ι χρθςιμοποιϊντασ οποιονδιποτε άλλο μθχανιςμό που 
τουσ παρζχει αυτι τθ δυνατότθτα. Ζνασ content provider επίςθσ είναι χριςιμοσ εάν κζλουμε 
τα δεδομζνα μιασ εφαρμογισ να γίνουν διακζςιμα και ςε άλλεσ εφαρμογζσ. Ζνασ content 
provider είναι μια κλάςθ που υλοποιεί ζνα standard set από μεκόδουσ, οι οποίεσ επιτρζπουν 
ςε άλλεσ εφαρμογζσ να αποκθκεφουν και να ανακτοφν τον τφπο δεδομζνων που χειρίηεται ο 
content provider. 
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2.4     Android και Location Based Services 
 

Θ ςυμβολι του λογιςμικοφ Android ςτθν ανάπτυξθ των LBS είναι πολφ ςθμαντικι κακϊσ 
μζχρι πριν, θ mobile χαρτογράφθςθ και θ ανάπτυξθ εφαρμογϊν βάςθ κζςθσ ιταν 
πολφπλοκθ, δφςκολθ και απαιτοφςε ςυχνά πλθρωμι αρκετά υψθλϊν ςυνδρομϊν ςτουσ 
παρόχουσ. Με το Android λογιςμικό –όπωσ κα δείξουμε και παρακάτω- οι δυνατότθτεσ 
ανάκτθςθσ τθσ κζςθσ είναι αρκετζσ , κακϊσ εκμεταλλεφεται όλεσ τισ τεχνολογίεσ εντοπιςμοφ 
κζςθσ, ενϊ παράλλθλα παρζχει πακζτα-βιβλιοκικεσ ςτουσ developers για τθν ανάπτυξθ 
τζτοιου είδουσ εφαρμογϊν. 
Συγκεκριμζνα, το λογιςμικό Android παρζχει ςτουσ προγραμματιςτζσ τθ βιβλιοκικθ/package 
com.google.android.maps θ οποία δίνει τθ δυνατότθτα ςε κάκε εφαρμογι να δείχνει ςτο 
γραφικό τθσ περιβάλλον-οκόνθ, ζναν χάρτθ με μία ευρεία γκάμα εςτίαςθσ. Το πλεονζκτθμα 
αυτοφ του πακζτου είναι το γεγονόσ πωσ ο χριςτθσ δε χρειάηεται να ενεργοποιιςει τον 
browser ι κάποιο άλλο πρόγραμμα του κινθτοφ προκειμζνου να ζχει πρόςβαςθ ςτουσ 
χάρτεσ, αλλά απευκείασ μπορεί να δει ςτθν εφαρμογι του το χάρτθ αρκεί βζβαια να ζχει 
πρόςβαςθ ςτο διαδίκτυο για να μπορζςει να κατεβάςει το τμιμα του χάρτθ που κζλει. 
Επίςθσ, μπορεί να μετακινιςει το χάρτθ προσ οποιαδιποτε κατεφκυνςθ ι να αλλάξει 
επίπεδο εςτίαςθσ προκειμζνου να ζχει μια πιο εποπτικι εικόνα. 
Επίςθσ, το Android προςφζρει το package android.location το οποίο δίνει ςτον 
προγραμματιςτι τθ δυνατότθτα να χρθςιμοποιιςει ςτισ εφαρμογζσ του το δζκτθ GPS , το 
ςφςτθμα του παρόχου για απόκτθςθ πλθροφοριϊν κζςθσ από τισ κεραίεσ κινθτισ 
τθλεφωνίασ και από το αςφρματο δίκτυο ςτο οποίο είναι ςυνδεδεμζνο το κινθτό με τθ 
βοικεια τθσ Google για τθν απόκτθςθ μιασ περιοχισ ςφγκλιςθσ για το που βρίςκεται ο 
χριςτθσ. Με το πακζτο αυτό ο προγραμματιςτισ ζχει τθ δυνατότθτα να ενθμερϊνει τθν 
εφαρμογι του για το που βρίςκεται και αν απαιτείται, να προβάλλει τθ κζςθ του με το 
com.google.android.maps πακζτο όπωσ αναφζρκθκε.  
 
Οι ευκολίεσ και οι ποικίλεσ δυνατότθτεσ που παρζχει το λογιςμικό Android ςτθν ανάπτυξθ 
location based εφαρμογϊν ζχουν κάνει τον τομζα των υπθρεςιϊν αυτϊν τθ νζα μόδα ςτο 
χϊρο του social networking. Μζχρι τϊρα, οι υλοποιιςεισ LBS καλφπτουν τθν ανάγκθ για 
πλοιγθςθ από ζνα ςθμείο ςε ζνα άλλο , οδθγϊντασ ουςιαςτικά το χριςτθ να ακολουκιςει 
τθ διαδρομι που του προτείνουν.  Μια άλλθ κατθγορία είναι οι εφαρμογζσ εκείνεσ που 
ςτόχο ζχουν τθν ενθμζρωςθ του χριςτθ για τον καιρό ι πρόβλεψθ για τθν αυριανι μζρα , 
ανάλογα με τθν τοποκεςία που βρίςκεται.  
Τζλοσ, μια άλλθ κατθγορία εφαρμογϊν είναι αυτζσ που ενθμερϊνουν τον χριςτθ για πικανά 
ςθμεία ενδιαφζροντοσ (POIs-points of interest) κοντά ςτθν περιοχι που βρίςκεται, όπωσ 
μουςεία, εςτιατόρια, βενηινάδικα κτλ. 
 
Παρακάτω κάνουμε μια αναφορά ςτισ πζντε top location-based services: 
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a) Foursquare 
 

 
Το Foursquare είναι μια κινθτι location-based 
πλατφόρμα που κάνει τισ πόλεισ πιο εφκολεσ και πιο 
ενδιαφζρουςεσ ςε κάποιον για να τισ εξερευνιςει. 
Με το “check-in” από το smartphone, οι χριςτεσ 

μοιράηονται τθν πλθροφορία τθσ κζςθσ τουσ με φίλουσ ενϊ παράλλθλα ςυλλζγουν πόντουσ 
ι εικονικά χριματα. Θ εφαρμογι αυτι κακοδθγεί και προςανατολίηει τουσ χριςτεσ, 
επιτρζποντάσ τουσ να ςυλλζγουν και να ταξινομοφν πλθροφορίεσ ςχετικά με διάφορουσ 
τόπουσ ςυναντιςεων που κζλουν να επιςκεφτοφν και να βρίςκουν ςχετικζσ προτάςεισ για 
κοντινζσ τοποκεςίεσ. Από τθν πλευρά τουσ οι ζμποροι και οι εταιρείεσ χρθςιμοποιοφν τθν 
πλατφόρμα foursquare για να πλθροφοριςουν το αγοραςτικό κοινό για τισ υπθρεςίεσ που 
προςφζρουν και να προςελκφςουν όςο το δυνατόν περιςςότερουσ πελάτεσ. 
Θ απιχθςθ τθσ ςυγκεκριμζνθσ εφαρμογισ είναι τόςο μεγάλθ που απαρικμεί πάνω από δζκα 
εκατομμφρια χριςτεσ παγκοςμίωσ, με 3 εκατομμφρια check-ins κακθμερινϊσ και 750 
εκατομμφρια check-ins ςυνολικά , ενϊ πάνω από 500,000 επιχειριςεισ χρθςιμοποιοφν τθν 
Merchant πλατφόρμα ϊςτε να διαφθμιςτοφν και να προβάλλουν τισ διακζςιμεσ 
υπθρεςίεσ/προϊόντα τουσ.  
 

b) Facebook Places 
Το facebook ανακοίνωςε τθν εφαρμογι αυτι τον Αφγουςτο 2008. 
Είναι μια εφαρμογι που επιτρζπει ςτουσ χριςτεσ να κάνουν 
check-in ςτο  facebook , χρθςιμοποιϊντασ το κινθτό τουσ 
τθλζφωνο. Με αυτό τον τρόπο, μποροφν να ενθμερϊςουν τουσ 
φίλουσ ςτο facebook ποφ βρίςκονται οποιαδιποτε ςτιγμι τθσ 
θμζρασ. Σαν μια επζκταςθ-δυνατότθτα του ιςχυρότερου site 
κοινωνικισ δικτφωςθσ, κάνει το facebook μια από τισ πιο ιςχυρζσ 
υπθρεςίεσ Location Sharing.                                                                                                                            
 

 
c) Loopt 

Το Loopt είναι ζνασ από τουσ καλφτερουσ τρόπουσ για να μπορεί ζνασ 
χριςτθσ να ζχει πρόςβαςθ ςε reviews και να μοιραςτεί τισ δικζσ του 
απόψεισ για μια τοποκεςία. Προςφζρει απαντιςεισ πραγματικοφ 
χρόνου ςε κοινζσ ερωτιςεισ, όπωσ: Είναι μακριά το ςυγκεκριμζνο 

κατάςτθμα; Ζχει θ ςυγκεκριμζνθ περιοχι Wi-Fi;  Ποιο είναι το καλφτερο special hour μενοφ 
ςτθν περιοχι; Το Loopt βελτιϊνει τθν εμπειρία χριςτθ ςτον πραγματικό κόςμο. Ειδοποιεί 
τουσ χριςτεσ , αν υπάρχουν ςυμφζρουςεσ προςφορζσ ςτθν περιοχι που βρίςκεται ϊςτε να 
εξοικονομιςει χριματα ι να κάτι προςφζρεται δωρεάν.  
Οι ςυνεργαηόμενοι πάροχοι με το Loopt ζχουν προςφζρει κατά καιροφσ δωρεάν ειςιτιρια 
για ςυναυλίεσ, αεροπορικά ταξίδια, δωρεάν γεφματα ςε εςτιατόρια κ.α.  
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Επίςθσ, αν ο χριςτθσ δεν βρίςκει τισ προςφορζσ που κζλει το Loopt   τθσ υπθρεςίασ u-Deals, 
του δίνει τθ δυνατότθτα να ηθτιςει τι κζλει και θ αίτθςθ του να καταγραφεί. Ακόμθ δίνει τθ 
δυνατότθτα ςτουσ mobile χριςτεσ να βρίςκουν τουσ φίλουσ τουσ , να ειδοποιοφν τουσ 
ςυνεργάτεσ τουσ ςε περίπτωςθ που αργοφν ςτο ραντεβοφ τουσ προβάλλοντάσ τουσ τθν 
κατάςταςι τουσ( ςε πζντε λεπτά είμαι εκεί, κόλλθςα ςτθν κίνθςθ) μαηί με τθν τρζχουςα κζςθ 
τουσ. 

 
 
 
d) SCVNGR 
Είναι μια location-based πλατφόρμα παιχνιδιοφ με περιεχόμενο κοινωνικισ δικτφωςθσ. Το 
SCVNGR είναι ζνα παιχνίδι. Ο χριςτθσ πθγαίνει ςε διάφορεσ περιοχζσ, ανακαλφπτει νζεσ, 
μοιράηεται τζτοιου είδουσ εμπειρίεσ, ςυμμετζχει ςε 
“αποςτολζσ” , μαηεφει πόντουσ, ξεκλειδϊνει δϊρα είτε 
εικονικά είτε και πραγματικά. Θ εφαρμογι αυτι είναι 
κάτι παραπάνω από ζνα απλό παιχνίδι, είναι ζνα 
κοινωνικό mobile παιχνίδι που διαμορφϊνεται και εξελίςςεται ςτθν κακθμερινι ηωι των 
χρθςτϊν. Οποιοςδιποτε μπορεί να ςυμμετζχει και να χτίςει τθν εφαρμογι αυτι 
περιςςότερο, από μεμονωμζνουσ χριςτεσ μζχρι τοπικά καταςτιματα, μουςεία, εςτιατόρια, 
ιςτορικά μνθμεία. Με λίγα λόγια, θ SCVNGR είναι μια εφαρμογι που δθμιουργεί ζνα game 
layer πάνω από τθν κοινωνία. 
 

e) Yelp 
 
 Θ εφαρμογι Yelp είναι ςυντομογραφία των Yellow Pages. 
Παρζχει online τοπικζσ δυνατότθτεσ αναηιτθςθσ επιχειριςεων 
για τουσ επιςκζπτεσ τθσ περιοχισ. Μια τυπικι αναηιτθςθ 
περιλαμβάνει το τι ψάχνει ο χριςτθσ τθσ εφαρμογισ και τθν 
τοποκεςία ςτθν οποία κζλει να γίνει αυτι θ αναηιτθςθ. Θ 
επικυμθτι τοποκεςία ειςάγεται με τθ μορφι δεδομζνθσ 

διεφκυνςθσ ι μιασ ευρφτερθσ περιοχισ γφρω από ζνα ςυγκεκριμζνο ςθμείο. Κάκε 
αποτζλεςμα αναηιτθςθσ επιςτρζφεται με δυνατότθτα αξιολόγθςθσ πζντε ςθμείων από τουσ 
επιςκζπτεσ κακϊσ και με κριτικζσ , ςχόλια αυτϊν και περιςςότερεσ πλθροφορίεσ ςχετικά με 
τισ προςφερόμενεσ υπθρεςίεσ. Οι επιςκζπτεσ του site μποροφν να το κρατοφν ςυνεχϊσ 
ενθμερωμζνο, με τθν ζγκριςθ φυςικά του διαχειριςτι, ενϊ ταυτόχρονα οι ιδιοκτιτεσ των 
επιχειριςεων μποροφν να ενθμερϊνουν ςυνεχϊσ το προφίλ των επιχειριςεϊν τουσ.     
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Κεφάλαιο 3 
 

Παρουςίαςθ Εφαρμογισ 
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3.1 Αντικείμενο τθσ Διπλωματικισ 
 
Στθν παροφςα διπλωματικι αναπτφχκθκε μια εφαρμογι που επιτρζπει ςτουσ χριςτεσ 
κινθτϊν τερματικϊν με λειτουργικό Android , ανάλογα με τθν κζςθ που βρίςκονται να ζχουν 
πρόςβαςθ ςε προςφορζσ καταςτθμάτων διαφόρων τφπων, να παίρνουν πλθροφορίεσ γι’ 
αυτζσ-για τθ διάρκεια των προςφορϊν, το είδοσ τουσ, τθν αξιολόγθςθ τουσ από τουσ μζχρι 
εκείνθ τθ ςτιγμι χριςτεσ(ranking),για τθ κζςθ των καταςτθμάτων κ.α.- και τελικά να 
αξιολογοφν και οι ίδιοι τθν ποιότθτα τθσ προςφερόμενθσ υπθρεςίασ. 
Στθν πλευρά, λοιπόν, του client-χριςτθ δθμιουργιςαμε ζνα περιβάλλον αλλθλεπίδραςθσ 
ςτο κινθτό που του δίνει τθ δυνατότθτα να επιλζξει παραμζτρουσ αναηιτθςθσ διαφορετικοφ 
τφπου προςφορϊν που ενδζχεται να ζχει ανάγκθ, να αποφαςίςει για το πόςο μακριά κζλει 
να βρίςκονται τα καταςτιματα που προςφζρουν τισ προςφορζσ αυτζσ, να αναηθτιςει 
προςφορζσ γφρω από τθν τρζχουςα κζςθ του ι γφρω από μια περιοχι που πρόκειται να 
επιςκεφτεί και τζλοσ να περιθγθκεί ς’ αυτζσ είτε πάνω ςτον χάρτθ , είτε ςτθν προβαλλόμενθ 
λίςτα, ανάλογα πάντα με τισ προτιμιςεισ του. 
Στθν πλευρά του server, δθμιουργιςαμε ζνα website όπου οι επιχειρθματίεσ μποροφν να 
καταχωροφν τισ προςφορζσ τουσ ςε μια βάςθ δεδομζνων θ οποία ενθμερϊνει αυτόματα 
τουσ χριςτεσ των κινθτϊν. 
 
3.2 Η εφαρμογι VIEWER 
Σε αυτι τθν ενότθτα κα παρουςιαςτεί θ εφαρμογι Viewer και κα αναφερκοφν οι επιμζρουσ 
δυνατότθτζσ τθσ. Αρχικά, θ κεντρικι οκόνθ τθσ εφαρμογισ που βλζπει ο χριςτθσ, όταν 
“τρζξει” τθν εφαρμογι , φαίνεται παρακάτω.       
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Στθν πρϊτθ οκόνθ φαίνεται θ τρζχουςα κζςθ του χριςτθ, όπωσ λαμβάνεται από τον 
καλφτερο location provider που βρίςκει θ ςυςκευι και ανταποκρίνεται ςτα κριτιρια 
αναηιτθςθσ που ζχουν τεκεί από τον developer τθσ εφαρμογισ. 
Συγκεκριμζνα, ανάλογα με το κινθτό τερματικό, υπάρχουν διάφορεσ τεχνολογίεσ που 
χρθςιμοποιεί το Android για να προςδιορίςει τθν τρζχουςα κζςθ του χριςτθ. Κάκε 
τεχνολογία ι κάκε Location Provider, προςφζρει διαφορετικζσ δυνατότθτεσ όςον αφορά 
τθν κατανάλωςθ ενζργειασ που χρειάηεται για να λειτουργιςει, τθν ακρίβεια και τθν 
ταχφτθτα προςδιοριςμοφ τθσ κζςθσ και το κόςτοσ ςε υπολογιςτικοφσ πόρουσ που 
δεςμεφει(resources). 
Μζςα ςτον κϊδικα, λοιπόν, θ επιλογι του καλφτερου δυνατοφ Location Provider βάςθ και 
των κριτθρίων που κζλουμε να ικανοποιεί  και θ εφρεςθ τθσ τρζχουςασ κζςθσ του κινθτοφ 
τερματικοφ υλοποιείται ωσ εξισ: 
LocationManager locationManager; 

String context = Context.LOCATION_SERVICE; 

locationManager = (LocationManager)getSystemService(context); 

 

Location location=locationManager.getLastKnownLocation(provider); 

 

Criteria criteria = new Criteria(); 

criteria.setAccuracy(Criteria.ACCURACY_FINE);        

criteria.setAltitudeRequired(false);        

criteria.setBearingRequired(false); 

criteria.setCostAllowed(true); 

criteria.setPowerRequirement(Criteria.POWER_LOW); 

 

String provider = locationManager.getBestProvider(criteria, true); 

 

Παρατθροφμε πωσ τίκενται κριτιρια που αφοροφν το είδοσ τθσ ακρίβειασ των 
αποτελεςμάτων που κα επιςτραφοφν( fine ι coarse accuracy), τθν ενζργεια που κζλουμε 
να καταναλωκεί( low, medium, high) , το οικονομικό κόςτοσ(cost allowed) και τθ 
δυνατότθτα επιςτροφισ τιμϊν για το υψόμετρο, ταχφτθτα και bearing.  
Τζλοσ  μετά τον κακοριςμό των προδιαγραφϊν-κριτθρίων, χρθςιμοποιοφμε τθ μζκοδο 
getBestProvider, θ οποία επιςτρζφει τον Location Provider εκείνο που ταιριάηει 
καλφτερα ς’ αυτά που ηθτοφμε. Εάν περιςςότεροι από ζνασ providers είναι διακζςιμοι, 
τότε αυτόσ με τθν μεγαλφτερθ ακρίβεια επιςτρζφεται. Εάν δεν υπάρχει provider που να 
ανταποκρίνεται ςτισ προδιαγραφζσ, τότε τα κριτιρια γίνονται ελαςτικά, με τθν ακόλουκθ 
ςειρά μζχρι να βρεκεί κάποιοσ provider: 

1.  Power use 
2.  Accuracy 
3.  Ability to return bearing, altitude and speed 

Επίςθσ, αξίηει να ςθμειϊςουμε πωσ θ πρόςβαςθ ςτισ location-based υπθρεςίεσ χειρίηεται 
από το Location Manager System service. Για να ζχουμε πρόςβαςθ ςτον Location Manager, 
ηθτοφμε ςτθν αρχι του κϊδικα μια instance τθσ LOCATION_SERVICE χρθςιμοποιϊντασ τθ 
μζκοδο getSystemService. 
Στθ δεφτερθ οκόνθ φαίνονται κάποια ςτοιχεία τθσ τρζχουςασ κζςθσ,όπωσ μία κεντρικι 
διεφκυνςθ , γεωγραφικό πλάτοσ και μικοσ, ταχυδρομικόσ κϊδικασ τθσ περιοχισ, το όνομα 
τθσ περιοχισ , θ χϊρα κτλ  , τα οποία γίνονται διακζςιμα όταν ο χριςτθσ πατιςει πάνω 
ςτο κόκκινο pin. 
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Μόλισ ο χριςτθσ πατιςει το πλικτρο “menu” του κινθτοφ, εμφανίηεται το κεντρικό μενοφ τθσ 
εφαρμογισ, όπωσ φαίνεται παρακάτω. 

 

                    
 
    

Πατϊντασ το πλικτρο Map Overlays, ο χριςτθσ ζχει τθ δυνατότθτα να επιλζξει 
διαφορετικοφσ τρόπουσ εμφάνιςθσ του χάρτθ. Οι τρεισ διακζςιμοι τρόποι είναι ςε μορφι 
χάρτθ (default εμφάνιςθ), ςε μορφι satellite-όπου ζχουμε τθν εικόνα γεωγραφικοφ 
ανάγλυφου και ςε μορφι traffic όπου επάνω ςτο χάρτθ δίνεται μια εικόνα τθσ κίνθςθσ 
ςτουσ δρόμουσ (με διαφορετικά χρϊματα φαίνεται που ζχει περιςςότερθ κίνθςθ και που 
λιγότερθ) ςε όποιεσ βζβαια περιοχζσ υπάρχει θ διακζςιμθ αυτι πλθροφορία. 
Επιλζγει είτε satellite είτε traffic είτε και τα δφο και πατϊντασ apply ζχει τθν εικόνα του 
χάρτθ που επικυμεί. 
Στα παρακάτω screenshots φαίνονται τα διαφορετικά map overlays που μπορεί να 
χρθςιμοποιιςει ο χριςτθσ.   
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Πατϊντασ ο χριςτθσ το πλικτρο navigation μπορεί να μεταβεί ςε οποιαδιποτε περιοχι 
επικυμεί γράφοντασ ςτο edit box το όνομα τθσ τοποκεςίασ που τον ενδιαφζρει. Το edit 
box λειτουργεί ακριβϊσ όπωσ το αντίςτοιχο πεδίο του Google maps και επιςτρζφει 
ανάλογα αποτελζςματα. 
Στισ παρακάτω εικόνεσ φαίνεται θ υλοποίθςθ τθσ παραπάνω δυνατότθτασ τθσ 
εφαρμογισ. 
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Επιλζγοντασ το πλικτρο Settings , ο χριςτθσ μεταβαίνει ςτισ ρυκμίςεισ όπου κακορίηει τισ 
επιλογζσ/προτιμιςεισ αναηιτθςθσ που κζλει. 

 

                 
 
 
Συγκεκριμζνα, υπάρχουν τρεισ επιλογζσ και για κάκε μια από αυτζσ υπάρχει ζνδειξθ για 
το τι ακριβϊσ ρυκμίηει. Διακρίνονται ςε τρεισ κατθγορίεσ: 
 
Choose Category:  Ο χριςτθσ επιλζγει από μια λίςτα με checkboxes τισ κατθγορίεσ εκείνεσ 
των καταςτθμάτων που τον ενδιαφζρουν (restaurants, hotels, spa, computers, clothes, 
car, education, athletics, hairdressers,health services) και τισ προςφορζσ που διατίκενται. 

 
Choose Distance:  Ο χριςτθσ μπορεί να κακορίςει τθν απόςταςθ ςτθν οποία επικυμεί να 
γίνει θ αναηιτθςθ για τισ προςφορζσ των παραπάνω καταςτθμάτων με τθ χριςθ των 
radiobuttons ( 50m, 100m, 500m, 2km, 5km). Θ απόςταςθ αυτι δθλϊνει πωσ θ αναηιτθςθ 
που κα γίνει από τθν εφαρμογι κα εμφανίςει αποτελζςματα εντόσ μιασ περιοχισ με 
κζντρο τθν τρζχουςα κζςθ του χριςτθ ι το ςθμείο που ζχει μεταβεί με χριςθ του 
navigation, και ακτίνα τθν απόςταςθ που ζχει δθλϊςει. 

 
Display Options:  Ο χριςτθσ ζχει τθ δυνατότθτα να επιλζξει τον τρόπο που κζλει να του 
προβλθκοφν τα αποτελζςματα τθσ αναηιτθςθσ. Οι επιλογζσ του είναι δφο:  

a) Σε λίςτα                                         β)Σε χάρτθ 
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Τα παρακάτω screenshots δείχνουν αναλυτικά τισ παραπάνω δυνατότθτεσ.  
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Ζχοντασ ρυκμίςει κατάλλθλα μζςω του menu_item “settings” τα παραπάνω, ο χριςτθσ     
ζχει  δθλϊςει τισ απαιτιςεισ του και πλζον κζλει να τισ δει να προβάλλονται. 
Ζτςι για παράδειγμα, ζςτω ότι είμαςτε ςτθν περιοχι Ηωγράφου και επιλζγουμε να μασ 
εμφανιςτοφν όλεσ οι προςφορζσ των εςτιατορίων που βρίςκονται ςε απόςταςθ 5km από 
τθν τρζχουςα κζςθ μασ και μάλιςτα ςε μορφι λίςτασ. Τότε, ο χριςτθσ πατά το πλικτρο 
display ςτο menu και παίρνει τα παρακάτω αποτελζςματα: 
 
 

                 
 
 
Ο χριςτθσ ζχοντασ μπροςτά του τθ λίςτα με τα εςτιατόρια που πλθροφν τισ απαιτιςεισ 
του, μπορεί να πλθροφορθκεί για τισ προςφορζσ τουσ πατϊντασ πάνω ςε κάκε ζνα από 
αυτά. 
Θ πλθροφόρθςθ που ζχει για τισ προςφορζσ αφορά: 

a) Τθ κατθγορία τθσ προςφοράσ 
b) Τισ γεωγραφικζσ ςυντεταγμζνεσ του καταςτιματοσ που διακζτει τθν προςφορά 

αυτι 
c) Συνοπτικι περιγραφι τθσ προςφοράσ  
d) Θμερομθνία ζναρξθσ και θμερομθνία λιξθσ τθσ προςφοράσ 
e) Το link του καταςτιματοσ ϊςτε ο χριςτθσ να μπορεί να περιθγθκεί ςτο site, να 

μάκει περιςςότερεσ πλθροφορίεσ για το κατάςτθμα 
f) Αξιολόγθςθ τθσ προςφοράσ από άλλουσ χριςτεσ  
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Παράλλθλα, ο χριςτθσ μπορεί να αξιολογιςει και αυτόσ με τθ ςειρά του τθ ςυγκεκριμζνθ 
προςφορά τοποκετϊντασ τθ βακμολογία του από ζνα μζχρι πζντε αςτζρια, ανάλογα με το 
πόςο ικανοποιθμζνοσ ι πόςο κοντά ςτισ επικυμίεσ του ιταν θ ςυγκεκριμζνθ προςφορά. 
Επίςθσ, το rating για τθν κάκε προςφορά που εμφανίηεται προκφπτει από το μζςο όρο 
των βακμολογιϊν των χρθςτϊν που ζχουν αξιολογιςει μζχρι εκείνθ τθ ςτιγμι , θ 
διαδικαςία υπολογιςμοφ του γίνεται από τον server και θ τιμι αυτι αποκθκεφεται ςτθν 
database ςτο πεδίο τθσ ςυγκεκριμζνθσ προςφοράσ. 
Όποτε , λοιπόν, ο χριςτθσ ηθτιςει πλθροφορία για τθν προςφορά αυτι, “κατεβάηει” 
ουςιαςτικά και το rating αυτισ. 

 
Εκτόσ από προβολι ςε λίςτα, ο χριςτθσ μπορεί να επιλζξει να του εμφανιςτοφν τα 
διακζςιμα αποτελζςματα και πάνω ςτο χάρτθ, ϊςτε να ζχει μια εικόνα και των 
αποςτάςεων των καταςτθμάτων από τθν τρζχουςα κζςθ του. 
Ζτςι, για παράδειγμα, αν ο χριςτθσ μεταβεί ςτθν περιοχι του Θρακλείου και επικυμεί να 
του εμφανιςτοφν  οι προςφορζσ που ςχετίηονται με εςτιατόρια, ξενοδοχεία και 
καταςτιματα ρουχιςμοφ , ςε απόςταςθ 5km από τθ κζςθ του τότε κα ζχουμε τα εξισ 
αποτελζςματα: 
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Πατϊντασ πάνω ςτα διαφορετικά εικονίδια-pins που αντιςτοιχοφν ςτισ διαφορετικζσ 
κατθγορίεσ, ο χριςτθσ μπορεί να πάρει ξανά τισ πλθροφορίεσ που χρειάηεται για τισ 
προςφορζσ που του είναι διακζςιμεσ. 

 
Τζλοσ, με το εικονίδιο “my location” ο χριςτθσ αν ζχει μεταβεί ςε κάποια άλλθ περιοχι 
μπορεί να επιςτρζψει και να προβάλλει μπροςτά του τθν τρζχουςα κζςθ του. 
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3.3 Υλοποίθςθ Εφαρμογισ 

 
Client 
 
Ο client/χριςτθσ μζςω τθσ εφαρμογισ Viewer ζχει τθ δυνατότθτα να κακορίςει τισ 
προτιμιςεισ αναηιτθςθσ προςφορϊν. Αυτό επιτυγχάνεται μζςα από το menu_item 
“Settings”. Εκεί ζχουμε δθμιουργιςει ζνα Preference Screen Layout , όπου οι επιλογζσ του 
χριςτθ αποκθκεφονται ςτθ μορφι Shared Preferences. 
Οι Shared Preferences είναι ζνασ απλόσ και ελαφρφσ ,από κζμα κατανάλωςθσ πόρων 
ςυςτιματοσ,  μθχανιςμόσ αποκικευςθσ δεδομζνων τθσ εφαρμογισ. Επιτρζπουν ςτον 
χριςτθ να αποκθκεφει ηεφγθ key/value δεδομζνων ςαν named preferences και να τα 
χρθςιμοποιεί ςε κάκε κλάςθ τθσ εφαρμογισ του. To preference key είναι απλά ζνα string 
που ταυτοποιεί μοναδικά τθ ςυγκεκριμζνθ preference και θ preference value είναι θ τιμι 
τθσ preference αυτισ. 
Οι τφποι δεδομζνων που υποςτθρίηονται από τθν SharedPreferences class , μζςω τθσ 
οποίασ μποροφμε να δθμιουργιςουμε named preferences , είναι: Boolean, float, integer, 
long, string. Λόγω τθσ δυνατότθτάσ τουσ αυτισ, χρθςιμοποιοφνται για να αποκθκεφουν 
γριγορα default τιμζσ, class instance variables, τθν τρζχουςα κατάςταςθ του user interface 
και φυςικά τισ επιλογζσ χριςτθ. Επίςθσ, χρθςιμοποιοφνται ςυχνά για να κρατοφν μόνιμα 
δεδομζνα κατά τθ διάρκεια των user sessions και για να κάνουν διακζςιμεσ τισ επιλογζσ 
αυτζσ ςε κάκε component τθσ εφαρμογισ. 
Μζςω, λοιπόν, του Preference Screen Layout που δθμιουργιςαμε ςτθν κλάςθ 
ShowPreferences.java , κακορίςαμε τρία τζτοια ηεφγθ Shared Preferences. 
 

a. Ζνα με key = “CATEGORY_PREF” , με value κάποια ι κάποιεσ από τισ επιλογζσ 
κατθγορίασ προςφορϊν. 

b. Ζνα με key= “PROXIMITY_PREF”, με value τθν απόςταςθ που επιλζγει ο χριςτθσ 
για να κάνει θ εφαρμογι τθν αναηιτθςθ προςφορϊν 

c. Ζνα με key= “DISPLAY_PREF”, με value είτε “List” είτε “Map” ανάλογα με τον 
τρόπο που επικυμεί να του παρουςιαςκοφν τα αποτελζςματα.  

 
Στθν περίπτωςθ των SharedPreferences (b) και (c), θ value που μπορεί να πάρει θ κακεμία 
από αυτζσ  είναι μοναδικι και κακορίηεται από radiobuttons , όπωσ είδαμε παραπάνω. 
Αντίκετα, ςτθν περίπτωςθ που ο χριςτθσ επιλζγει κατθγορία προςφορϊν, υπάρχει θ 
δυνατότθτα να επιλζξει ταυτόχρονα περιςςότερεσ από μια κατθγορίεσ, οπότε και ζχουν 
νόθμα τα checkboxes . Εκεί ουςιαςτικά χρθςιμοποιοφμε μια άλλθ κλάςθ τθν 
ListPreferenceMultiSelect.java. Θ κλάςθ αυτι, μζςω τθσ μεκόδου parseStoredValue 
δζχεται τθν value τθσ preference με key =“CATEGORY_PREF” ςαν ενιαίο string, ςτο οποίο 
τα ονόματα των επιμζρουσ κατθγοριϊν χωρίηονται με ζνα string SEPARATOR. Θ μζκοδοσ 
αυτι χωρίηει ,λοιπόν, το ενιαίο string και αποκθκεφει ςε πίνακα τα ονόματα των 
κατθγοριϊν που ο χριςτθσ επζλεξε. 
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Για να μπορζςουμε να πάρουμε και να επεξεργαςτοφμε τισ preferences από οποιαδιποτε 
κλάςθ τθσ εφαρμογισ Viewer ,καλοφμε τθ μζκοδο getDefaultSharedPreferences() με 
παράμετρο το context τθσ εφαρμογισ. 
 
SharedPreferences showprefs; 
showprefs = PreferenceManager.getDefaultSharedPreferences(this); 
String preference_string2= showprefs.getString("DISPLAY_PREF", ""); 
String preference_string3= showprefs.getString("PROXIMITY_PREF", ""); 

 
Στθν περίπτωςθ τθσ preference “CATEGORY_PREF”, ζχουμε: 
String preference_string1= showprefs.getString("CATEGORY_PREF", ""); 

String[]selected=ListPreferenceMultiSelect.parseStoredValue(preference_str

ing1); 

  
οπότε ςτον πίνακα selected[] υπάρχουν τϊρα αποκθκευμζνα τα ονόματα των 
διαφορετικϊν κατθγοριϊν που ο χριςτθσ ζχει επιλζξει. 

 
Στθ ςυνζχεια, αφοφ ζχουμε αποκθκεφςει τα παραπάνω, ακολουκεί θ αποςτολι των 
απαιτιςεων του χριςτθ ςτον server ϊςτε να μπορεί να επεξεργαςτεί τα λθφκζντα 
ςτοιχεία και να απαντιςει κατάλλθλα ςτο χριςτθ. 
Τα ςτοιχεία που χρειάηεται να αποςταλοφν είναι: 

a) Οι κατθγορίεσ προςφορϊν που ενδιαφζρουν το χριςτθ 
b) Το πλικοσ αυτϊν, όπωσ καταγράφονται ςτον πίνακα selected[]. Θ πλθροφορία 

αυτι κα χρειαςτεί ςτον server ο οποίοσ κα αναλάβει να “ςπάςει” ο ίδιοσ το ενιαίο 
string με τουσ separators ενδιάμεςα. 

c) Θ απόςταςθ από τθν τρζχουςα κζςθ , μζχρι τθν οποία ο χριςτθσ κζλει να γίνει θ 
αναηιτθςθ. 

d) Θ τρζχουςα κζςθ του χριςτθ , με τθ μορφι των γεωγραφικϊν του ςυντεταγμζνων 
(latitude & longitude) 

 
Θ αποςτολι των παραπάνω πλθροφοριϊν γίνεται με μινυμα POST ςτον server που 
εξυπθρετεί τθν εφαρμογι με τθ μορφι NameValuePairs , ϊςτε να μποροφν να 
επεξεργαςτοφν ανεξάρτθτα από τον server. 
Συγκεκριμζνα: 
 
HttpClient client = new DefaultHttpClient(); 

HttpPost post= new HttpPost("http://147.102.7.162:80/prosfores/first.php"); 

 
String preference_string= prefs.getString("CATEGORY_PREF", ""); 

String[]selected=ListPreferenceMultiSelect.parseStoredValue(preference_string); 

 
List <NameValuePair> pairs = new ArrayList<NameValuePair>(); 

pairs.add(new ΒasicNameValuePair("number",Integer.toString(selected.length); 

pairs.add(new BasicNameValuePair("key",prefs.getString("CATEGORY_PREF", ""))); 

pairs.add(new BasicNameValuePair("prox",prefs.getString("PROXIMITY_PREF", ""))); 

pairs.add(new BasicNameValuePair("lat",Double.toString(lat))); 

pairs.add(new BasicNameValuePair("lng",Double.toString(lng))); 

     

post.setEntity( new UrlEncodedFormEntity(pairs)); 
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Tα NameValuePairs είναι ουςιαςτικά ηεφγθ attribute name-attribute value. Τα ονόματα 
αυτά μποροφν να χρθςιμοποιθκοφν ςτθ ςυνζχεια μζςα ςτο αρχείο first.php που “χτυπά” 
θ κλιςθ του client και οι τιμζσ τουσ να διαβαςτοφν και να αλλαχκοφν εκεί. 
Θ ανάγνωςθ τουσ ςτο αρχείο first.php του server γίνεται ωσ εξισ: 
 
$key= $_POST["key"]; 

$number= $_POST["number"]; 

$parts = explode("OV=I=XseparatorX=I=VO",$key); 

$prox=floatval($_POST["prox"]); 

$lat=deg2rad(floatval($_POST["lat"])); 

$lng=deg2rad(floatval($_POST["lng"])); 

 
Παρατθροφμε πωσ με τθ 3θ  εντολι το ενιαίο string που περιλαμβάνει θ attribute value με 
όνομα “key” ςπάει και ςτθ μεταβλθτι πίνακα parts αποκθκεφονται οι κατθγορίεσ 
προςφορϊν που επζλεξε ο χριςτθσ. 
Στισ επόμενεσ τρεισ εντολζσ τα attribute values που αντιςτοιχοφν ςτα attribute names 
prox,lat, long όπωσ ςτάλκθκαν από τον client μετατρζπονται ςε πραγματικζσ τιμζσ ,float 
και ςε ακτίνια(rad) αντίςτοιχα. 
 
Ζχοντασ γνϊςθ πλζον των απαιτιςεων του χριςτθ, ο server ςυνδζεται με τθ βάςθ 
δεδομζνων mySQL, ςτθν οποία βρίςκονται αποκθκευμζνεσ οι προςφορζσ. 
 
Σε πρϊτθ φάςθ επιχειρείται θ ςφνδεςθ με τθ database με  όνομα “prosfores” από τον 
server που ακοφει ςτθν IP 147.102.7.162 ςτθν πόρτα 80. 
$user_name="root"; 

$password="19654"; 

$database="prosfores"; 

$server="localhost"; 
 
mysql_connect($server, $user_name, $password); 

$db_found=mysql_select_db($database); 

 
Εάν θ ςφνδεςθ είναι επιτυχισ τότε γίνεται ερϊτθμα ςτον πίνακα με όνομα 
“discount_table” τθσ database να αναηθτιςει ςτθ ςτιλθ του με όνομα “Category” το 
όνομα που είναι αποκθκευμζνο ςτθ μεταβλθτι “key”. Το αποτζλεςμα κα αποκθκευτεί 
ςτθ μεταβλθτι “result”. Όταν βρεκεί όντωσ μια εγγραφι με περιεχόμενο ςτθ ςτιλθ τθσ 
κατθγορίασ το ηθτοφμενο, τότε θ εγγραφι αυτι ελζγχεται για το αν ικανοποιεί τισ 
απαιτιςεισ που ο χριςτθσ ζχει κζςει ςε απόςταςθ. 
Αν ικανοποιεί τισ προχποκζςεισ, τότε το αποτζλεςμα ειςάγεται ςαν string ςτθ μεταβλθτι 
πίνακα “output”. Κάκε ςτοιχείο του πίνακα output H διαδικαςία αυτι επαναλαμβάνεται 
για όλα τα ονόματα κατθγοριϊν που υπάρχουν ςτον πίνακα parts, όπωσ δθμιουργικθκε 
παραπάνω. 
Θ παραπάνω διαδικαςία υλοποιείται ςτο παρακάτω κομμάτι κϊδικα: 
 

if($db_found){ 

 

$SQL="SELECT*FROM discount_table WHERE Category LIKE '%$key%'"; 

 

$result=mysql_query($SQL); 

 

while ($db_field = mysql_fetch_assoc($result)) { 
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 $dblat=deg2rad($db_field['Latitude']); 

 $dblng=deg2rad($db_field['Longitude']); 

 $d=acos(sin($lat)*sin($dblat)+cos($lat)*cos($dblat)*cos($lng-

$dblng))*$R; 

  

     if ($d<$prox){ 

array_push($output,$db_field); 

} 

     

} 

O client με τθ ςειρά του λαμβάνει τθν απάντθςθ από τον server και τθν αποκθκεφει ςτθ 
μεταβλθτι τφπου string και με όνομα result. 

 
HttpResponse response = client.execute(post); 

HttpEntity resEntity= response.getEntity(); 

is = resEntity.getContent(); 

 
BufferedReader reader = new BufferedReader(new 

InputStreamReader(is,"iso-8859-1"),8); 

sb = new StringBuilder(); 

sb.append(reader.readLine() + "\n"); 

String line = null; 

while ((line = reader.readLine()) != null) { 

                  sb.append(line + "\n"); 

          } 

is.close(); 

    

result=sb.toString(); 

 
 
Με τισ παραπάνω εντολζσ ο χριςτθσ παίρνει τθν απάντθςθ του server και τθν ςπάει ςε 
γραμμζσ ανάλογα με τα ςτοιχεία του πίνακα output. Δθλαδι ενϊ ο πίνακασ output είχε ωσ 
ςτοιχεία του τα περιεχόμενα των εγγραφϊν του πίνακα τθσ database που αντιςτοιχοφςαν 
ςτισ επιλογζσ του χριςτθ, ςτθ μεταβλθτι result τα μετατρζπουμε όλα ςε ενιαίο string, 
όπου τα αποτελζςματα των διαφορετικϊν εγγραφϊν βρίςκονται ςε διαφορετικζσ 
γραμμζσ. 
 
Στθ ςυνζχεια, για να διαχειριςτοφμε το περιεχόμενο τθσ μεταβλθτισ result δθμιουργοφμε 
ζνα πίνακα JSONArray με JSON objects. Ζνα JSONObject είναι ζνα αταξινόμθτο ςετ από 
ηευγάρια name/values. Θ εξωτερικι του μορφι του JSONobject είναι ζνα string μζςα ςε {.} 
με “,” ανάμεςα ςτα διαφορετικά ηευγάρια names και τα values και “:” μεταξφ του name 
και τθσ value του κάκε ηευγαριοφ.   
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Παράδειγμα τθσ μορφισ που εμφανίηεται ζνα JSONObject  είναι το παρακάτω: 
 
*{“DiscountID”:”14”,”Shop”:”CompTech”,”Category”:”Computers”,”Latitude”:”35.31876”,”
Longitude”:”25.13467”,”Description”:”New Laptops…”,”StartDate”:”2009-9-
9”,”EndDate”:”2009-9-10”,”Link”:”www.tech.gr”,”Ranking”:”2.96”}] 
 
 
Ζτςι, λοιπόν, διαμορφϊνουμε το ενιαίο string ςε διαδοχικά JSONObjects και για να 
πάρουμε τισ values που χρειαηόμαςτε, χρθςιμοποιοφμε τισ μεκόδουσ getString, getDouble 
ανάλογα κιόλασ με τον τφπο τθσ κάκε value. 
Τα παραπάνω υλοποιοφνται μζςα από τον κϊδικα: 
 
jArray = new JSONArray(reply); 

JSONObject json_data=null; 

 
for(int i=0;i<jArray.length();i++){ 

   json_data = jArray.getJSONObject(i); 

   shop_name=json_data.getString("Shop"); 

   category_name=json_data.getString("Category"); 

   lat_value=json_data.getDouble("Latitude"); 

   long_value=json_data.getDouble("Longitude"); 

   details=json_data.getString("Description"); 

       startdate=json_data.getString("StartDate"); 

       enddate=json_data.getString("EndDate"); 

       link=json_data.getString("Link"); 

       ranking=json_data.getDouble("Ranking");  

} 
 
Εφόςον, ζχουμε αποκθκεφςει τισ τιμζσ των values ςε αντίςτοιχεσ μεταβλθτζσ ςτθ 
ςυνζχεια μποροφμε να τισ επεξεργαςτοφμε, όπωσ κζλουμε. 
 
Το διάγραμμα ροισ των δεδομζνων μεταξφ client, server και database για τθν εξαγωγι 
των ηθτοφμενων πλθροφοριϊν από τθ βάςθ δεδομζνων φαίνεται παρακάτω: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

http://www.tech.gr/
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Client (Viewer Application)             Server           Database 
              (IP:147.102.7.162) 

                                                                                                                                                                                                   
1. 1.Ο χριςτθσ κακορίηει  

2. μζςα από το Preference  
3. Screen Layout   

τισ προτιμιςεισ του.    
 
      
 

2.Δθμιουργεί ηευγάρια name/ 
value pairs, που αντιςτοιχοφν ςτα  
δεδομζνα που κζλει να ςτείλει 
ςτον server για να ξεκινιςει θ 
αναηιτθςθ, τα οποία είναι: 
α)Κατθγορίεσ προςφορϊν 
β)Απόςταςθ από τθν τρζχουςα  
κζςθ που επικυμεί να μεταβεί. 
γ)Συντεταγμζνεσ τρζχουςασ κζςθσ                                                                                                                          
 
3.Ο χριςτθσ ςτζλνει ζνα POST   
μινυμα ςτον server                
                                  4 .O server υποδζχεται το μινυμα 

            POST, λαμβάνει τισ επιλογζσ  
            του χριςτθ και εκτελεί ερϊτθμα 
            ςτθ βάςθ δεδομζνων.             

5.Θ database αναηθτά 
ςτον  πίνακα με όνομα 
discount_table τισ 
εγγραφζσ εκείνεσ που        
αντιςτοιχοφν ςτισ 
απαιτιςεισ του χριςτθ 
και επιςτρζφει τα 
περιεχόμενα αυτϊν. 

         
         6.O server υποδζχεται το μινυμα- 
          απάντθςθ τθσ SQL database και  
          το προωκεί ςτον client 

7. Ο χριςτθσ υποδζχεται τθν  
Απάντθςθ ωσ ενιαίο string,  
τθ μετατρζπει ςε JSON Object και 
τθν επεξεργάηεται καταλλιλωσ. 

 
 

first.php 
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Παρόμοια είναι και θ ανταλλαγι μθνυμάτων όταν ο client ςτζλνει τθν αξιολόγθςι του 
με τθ μορφι βακμολογίασ από το 1-5 ςτον server. Εκεί θ εφαρμογι παίρνει τθν 
πλθροφορία ζτςι όπωσ καταχωρείται από τον χριςτθ ςτο rating bar, και μαηί με το 
όνομα του καταςτιματοσ /προςφοράσ τθν οποία βακμολογεί ο χριςτθσ ςτζλνονται 
ςτον server και αυτόσ τα προωκεί ςτθ database, όπου και ειςάγεται θ βακμολογία ςτο 
πεδίο του πίνακα με όνομα Ranking. 
Συνοπτικά, θ ανταλλαγι μθνυμάτων φαίνεται ςτο ακόλουκο διάγραμμα: 
 

Client (Viewer Application)              Server           Database 
                (IP:147.102.7.162) 

                                                                                          
                                                                                                                                                                                               

1.Μζςα από το Dialog Box, ο 
χριςτθσ  
βακμολογεί τθν 
προςφορά και 
θ επιλογι του  
αποκθκεφεται  

ςτθ μεταβλθτι rank. 

 
 
2. Στθ ςυνζχεια το ranking του  
χριςτθ και το όνομα του καταςτι- 
ματοσ που προςφζρει  
τθν προςφορά τοποκετοφνται,  
όπωσ και πριν ςε ηεφγθ name/value 
pairs και ςτζλνονται                           
ςτον server.                                                                                                                      

 
3. Ο χριςτθσ αποςτζλλει μινυμα 
POST ςτον server.  4. Ο server δζχεται το μινυμα και      

το επεξεργάηεται με το αρχείο 
rating.php.                                   5. Γίνεται ςφνδεςθ 

με τθ database και        
ειςάγεται θ τιμι ςτο 
πεδίο Ranking ςε 
εκείνθ τθν εγγραφι 
με όνομα, αυτό που 
ςτάλκθκε. 

 
 
 

rating.php 
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Στο ςθμείο αυτό, κα εξθγιςουμε τθ ςφνδεςθ και τα ερωτιματα που πραγματοποιοφνται 
μεταξφ server και database.  
Σε κάκε περίπτωςθ, θ ςφνδεςθ server και database γίνεται με τισ παρακάτω εντολζσ: 
 
 
$user_name="admin"; 
$password="admin"; 
$database="prosfores"; 
$server="147.102.7.162"; 
 
$db=  mysql_connect($server, $user_name, $password) or die ('Error:'.mysql_error()); 
mysql_select_db($database,$db); 
 

 
Στθν πρϊτθ περίπτωςθ που ο χριςτθσ ςτζλνει τα κριτιρια αναηιτθςθσ που επικυμεί, 
γίνεται το εξισ ερϊτθμα ςτθ database: 
 
SELECT*FROM discount_table WHERE Category LIKE '%$key%'"; 

 
Όπου γίνεται αναηιτθςθ ςτον πίνακα με όνομα discount_table που φαίνεται παρακάτω 
για να βρεκεί αντιςτοίχιςθ εγγραφισ που ςτο πεδίο πίνακα με όνομα Category κα ζχει 
τιμι ίδια με αυτι που αναγράφεται ςτθ μεταβλθτι key. 
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Στθν περίπτωςθ που ο χριςτθσ ςτζλνει τθ βακμολογία του για μια προςφορά, ο server 
ςυνδζεται με τθ database με τθν ίδια ακριβϊσ εντολι και θ ειςαγωγι γίνεται ωσ εξισ: 
 
$query  = "SELECT Ranking ,Tokens FROM discount_table WHERE Shop LIKE '%$shop%'"; 
$result = mysql_query($query); 
 
$ranking=$row['Ranking']; 
$tokens=$row['Tokens'];    
$rank= ($tokens * $ranking +$rank)/($tokens+1);  
$tokens1=$tokens+1; 
mysql_query ("UPDATE discount_table SET Ranking='$rank', Tokens= '$tokens1' WHERE 
Shop='$shop'"); 
Βάςθ των παραπάνω εντολϊν, αποκθκεφεται ςτισ μεταβλθτζσ ranking και tokens το 
περιεχόμενο των πεδίων με όνομα  Ranking και Tokens τθσ εγγραφισ εκείνθσ , που ζχει 
όνομα ςτο πεδίο Shop που αντιςτοιχεί ςτθν τιμι τθσ μεταβλθτισ shop. 
Πιο ςυγκεκριμζνα, για κάκε νζο χριςτθ που βακμολογεί μια προςφορά, θ μεταβλθτι 
tokens αυξάνεται κατά μία μονάδα , ενϊ αυτόματα υπολογίηεται ο μζςοσ όροσ 
βακμολογίασ τθσ ςυγκεκριμζνθσ προςφοράσ που προκφπτει από τισ μζχρι τότε 
βακμολογίεσ και το μζχρι τότε πλικοσ χρθςτϊν και τθν καινοφρια βακμολογία. 
Τζλοσ, γίνεται ειςαγωγι των νζων ςτοιχείων ςτα παραπάνω πεδία με τθν εντολι UPDATE 
και SET. 
Για παράδειγμα, ζχουμε τθν εγγραφι PizzaFun , όπου δεν ζχει ειςάγει κανζνασ χριςτθσ 
μζχρι εκείνθ τθ ςτιγμι κάποια βακμολογία. 
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Μετά τθν ειςαγωγι τθσ βακμολογίασ από τον χριςτθ, τα πεδία Ranking και Tokens 
αλλάηουν και ο πίνακασ τθσ database ανανεϊνεται με τισ νζεσ τιμζσ.   
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3.4 Ιςτοςελίδα  για τθν ειςαγωγι προςφορϊν  
 

Στθν πλευρά του server ζχουμε δθμιουργιςει επίςθσ μια ιςτοςελίδα για τθν ειςαγωγι 
προςφορϊν από τθν πλευρά των καταςτθματαρχϊν ςτθ βάςθ δεδομζνων. 
Συγκεκριμζνα, όποιοσ κζλει να ειςάγει μια προςφορά ζχει τθ δυνατότθτα: 

a) Να επιλζξει τθν κατθγορία τθσ προςφοράσ που επικυμεί (τισ ίδιεσ κατθγορίεσ 
μπορεί να επιλζξει και ο χριςτθσ μζςω τθσ εφαρμογισ Viewer που τρζχει ςτο 
κινθτό τερματικό) 

b) Να καταγράψει προςωπικά του ςτοιχεία, όπωσ το όνομα του καταςτιματοσ, μια 
περιγραφι τθσ προςφοράσ που διατίκεται ςτουσ πελάτεσ, ζνα link με κάποιο site 
του καταςτιματοσ, τθ διάρκεια τθσ προςφοράσ(θμερομθνία ζναρξθσ-λιξθσ) 

c) Στο site προςφζρεται θ δυνατότθτα να προςδιοριςτεί θ τοποκεςία του 
καταςτιματοσ με δφο τρόπουσ: 
 

1. Αν ο χριςτθσ ξζρει τθ διεφκυνςθ του καταςτιματόσ του, τότε τθ γράφει ςτο 
πεδίο , πατάει Search και αυτόματα οι ςυντεταγμζνεσ latitude, longitude 
αλλάηουν. 

2. Αν πάλι ο χριςτθσ επικυμεί να προςδιορίςει τθ κζςθ του πάνω ςτο χάρτθ, 
τότε μπορεί να μετακινιςει το pin ςτθν επικυμθτι κζςθ και τότε και πάλι οι 
ςυντεταγμζνεσ κα αλλάξουν αυτόματα. 

 
Μετά τθν ολοκλιρωςθ των παραπάνω, πατϊντασ το Register θ προςφορά καταχωρείται 
ςτθ βάςθ δεδομζνων και οι πλθροφορίεσ ειςάγονται ςτα ανάλογα πεδία του πίνακα 
discount_table τθσ database “prosfores”. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

90 

 

Θ ιςτοςελίδα φαίνεται παρακάτω: 
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Παρακάτω φαίνεται θ ειςαγωγι μιασ προςφοράσ ςτθ βάςθ δεδομζνων: 
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3.5 Διάρκρωςθ του κϊδικα τθσ εφαρμογισ Viewer 

 
Οι κλάςεισ από τισ οποίεσ αποτελείται θ 
εφαρμογι φαίνονται ςτο διπλανό ςχιμα. Θ 
κακεμιά από αυτζσ υλοποιεί μια διαφορετικι 
λειτουργία. 
Θ κφρια κλάςθ Viewer.java υλοποιεί τθν activity 
που “τρζχει”, όταν ανοίγει θ εφαρμογι. 
Συγκεκριμζνα, εμφανίηει τθν τρζχουςα κζςθ του 
χριςτθ πάνω ςε χάρτθ, ενϊ μαηί με τθ 
ViewerOverlay.java πετυχαίνει τθ γραφικι 
αναπαράςταςθ πάνω ςτο χάρτθ τθσ κζςθσ του 
χριςτθ με ζνα pin. 

Μζςα ςτθ Viewer υλοποιείται το μενοφ τθσ εφαρμογισ με τα πζντε menu_items, όπωσ 
αυτό εμφανίηεται πατϊντασ το πλικτρο “Menu” ςτο κινθτό.   
Επίςθσ,  καταςκευάηεται και το dialog_box που εμφανίηεται με το πάτθμα του πλικτρου 
Map_Overlays, όπου ο χριςτθσ ζχει τθ δυνατότθτα να επιλζξει τρόπο εμφάνιςθσ του 
χάρτθ. 
Τζλοσ, πατϊντασ τα υπόλοιπα πλικτρα του Menu, ξεκινοφν άλλεσ Activities. 
 
Με τθν κλάςθ ShowPreferences.java μεταβαίνουμε ςε ζνα Preference Screen Layout που 
κακορίηεται ςτο xml αρχείο res/xml/preference_screen1, όπου ο χριςτθσ επιλζγει από 
τρία preference controls τφπου Spinner( επιλζγοντασ το ςυγκεκριμζνο preference control, 
εμφανίηεται ζνα dialog box με μια λίςτα τιμϊν από τισ οποίεσ ο χριςτθσ κα επιλζξει τθν 
επικυμθτι).  
 
Θ κλάςθ DiscountItem.java χρειάηεται για τθν επεξεργαςία των αποτελεςμάτων που 
επιςτρζφονται από τθ database. Συγκεκριμζνα, περιγράφει τα χαρακτθριςτικά κάκε 
προςφοράσ όταν ο χριςτθσ επιλζγει να προβάλλει το ςφνολο των προςφορϊν ςε λίςτα. 

 
Θ κλάςθ InfoRating.java  υλοποιεί το dialog box που επιτρζπει ςτον χριςτθ να 
αξιολογιςει μια προςφορά χρθςιμοποιϊντασ μια rating bar. Θ υλοποίθςθ του rating bar 
γίνεται μζςω xml αρχείου res/layout/inforating.xml 

 
Θ κλάςθ ListPreferenceMultiSelect.java χρθςιμοποιείται για τον διαχωριςμό του ενιαίου 
string με τισ επιλεχκείςεσ κατθγορίεσ προςφορϊν ςε διαφορετικά μεταξφ τουσ string, 
ϊςτε να γίνει πιο εφκολθ θ χρθςιμοποίθςι τουσ. 
 
Θ κλάςθ MapDisplay.java χρθςιμοποιείται για τθν εμφάνιςθ των διακζςιμων προςφορϊν 
πάνω ςτο χάρτθ με διαφορετικά pins ανά κατθγορία. 
 
Θ κλάςθ UploadToServer.java  ςτζλνει τισ επιλογζσ του χριςτθ όςον αφορά τθν 
αξιολόγθςθ κάποιασ προςφοράσ ςτον server και υποδζχεται τθν απάντθςθ που ςτζλνει ο 
server και τθν εμφανίηει ςε μορφι λίςτασ. 
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Παράρτθμα 
 

Πθγαίοσ Κϊδικασ Εφαρμογισ 
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DiscountItem.java 
package com.paad.viewer; 

 

public class DiscountItem { 

 private String shop; 

 private String category; 

 private Double latitude; 

 private Double longitude; 

 private String description; 

 private String startdate; 

 private String enddate; 

 private String link; 

 private Double rank; 

  

 public String getStartdate() { 

  return startdate; 

 } 

 

 public String getEnddate() { 

  return enddate; 

 } 

 

 public String getLink() { 

  return link; 

 } 

 

 public Double getRank() { 

  return rank; 

 } 

 

 public String getShop() { 

  return shop; 

 } 

 

 public String getCategory() { 

  return category; 

 } 

 

 public Double getLatitude() { 

  return latitude; 

 } 

 

 public Double getLongitude() { 

  return longitude; 

 } 

 public String getDescription() { 

  return description; 

 } 

public DiscountItem(String shop, String category, Double latitude, 

Double longitude, String description, String startdate, String enddate,  

String link, Double rank) { 

 super(); 

 this.shop = shop; 

 this.category = category; 

 this.latitude = latitude; 

 this.longitude = longitude; 

 this.description = description; 

 this.startdate=startdate; 

 this.enddate=enddate; 

 this.link=link; 

 this.rank=rank; 

} 
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@Override 

 public String toString() { 

  return  shop ; 

 } 

  

  

} 

 

 

InfoRating.java 
 

package com.paad.viewer; 

 

import android.app.Activity; 

import android.os.Bundle; 

 

public class InfoRating extends Activity{ 

 

   @Override 

   public void onCreate(Bundle icicle){ 

 super.onCreate(icicle); 

   

 setContentView(R.layout.inforating); 

   } 

} 

 

 

 

ListPreferenceMultiSelect.java 
package com.paad.viewer; 

 

import android.app.AlertDialog.Builder; 

import android.content.Context; 

import android.content.DialogInterface; 

import android.preference.ListPreference; 

import android.util.AttributeSet; 

 

public class ListPreferenceMultiSelect  extends ListPreference{ 

 private static final String SEPARATOR = "OV=I=XseparatorX=I=VO"; 

 private boolean[] mClickedDialogEntryIndices; 

 

 public ListPreferenceMultiSelect(Context context, AttributeSet attrs) { 

  super(context, attrs); 

  // TODO Auto-generated constructor stub 

   

  mClickedDialogEntryIndices = new boolean[getEntries().length]; 

 } 

 

 @Override 

     public void setEntries(CharSequence[] entries) { 

      super.setEntries(entries); 

       mClickedDialogEntryIndices = new boolean[entries.length]; 

     } 

      

     public ListPreferenceMultiSelect(Context context) { 

         this(context, null); 

     } 
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 @Override 

 protected void onPrepareDialogBuilder(Builder builder) { 

    CharSequence[] entries = getEntries(); 

    CharSequence[] entryValues = getEntryValues(); 

       

if (entries == null || entryValues == null || entries.length !=  

entryValues.length ) { 

throw new IllegalStateException("ListPreference requires an entries 

array and an entryValues array which are both the same length"); 

    } 

 

  restoreCheckedEntries(); 

  builder.setMultiChoiceItems(entries, mClickedDialogEntryIndices,  

         new DialogInterface.OnMultiChoiceClickListener() { 

    public void onClick(DialogInterface dialog, int which, boolean 

val) { 

                      mClickedDialogEntryIndices[which] = val; 

      } 

         }); 

     } 

 

    public static String[] parseStoredValue(CharSequence val) { 

   if ( "".equals(val) ) 

    return null; 

   else 

    return ((String)val).split(SEPARATOR); 

     } 

      

    private void restoreCheckedEntries() { 

      CharSequence[] entryValues = getEntryValues(); 

       

      String[] vals = parseStoredValue(getValue()); 

      if ( vals != null ) { 

          for ( int j=0; j<vals.length; j++ ) { 

           String val = vals[j].trim(); 

              for ( int i=0; i<entryValues.length; i++ ) { 

               CharSequence entry = entryValues[i]; 

                  if ( entry.equals(val) ) { 

                mClickedDialogEntryIndices[i] = true; 

                break; 

               } 

              } 

          } 

      } 

     } 

 

 @Override 

 protected void onDialogClosed(boolean positiveResult) { 

//       super.onDialogClosed(positiveResult); 

          

      CharSequence[] entryValues = getEntryValues(); 

         if (positiveResult && entryValues != null) { 

          StringBuffer value = new StringBuffer(); 

          for ( int i=0; i<entryValues.length; i++ ) { 

           if ( mClickedDialogEntryIndices[i] ) { 

            value.append(entryValues[i]).append(SEPARATOR); 

           } 

          } 

           

             if (callChangeListener(value)) { 

              String val = value.toString(); 

              if ( val.length() > 0 ) 
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             val = val.substring(0, val.length()-SEPARATOR.length()); 

              setValue(val); 

             } 

         } 

     } 

 } 

 

MapDisplay.java 
package com.paad.viewer; 

 

import java.io.IOException; 

import java.util.List; 

import java.util.Locale; 

 

import org.json.JSONArray; 

import org.json.JSONException; 

import org.json.JSONObject; 

 

import com.google.android.maps.GeoPoint; 

import com.google.android.maps.MapActivity; 

import com.google.android.maps.MapController; 

import com.google.android.maps.MapView; 

import com.google.android.maps.Overlay; 

 

import android.app.Activity; 

import android.content.SharedPreferences; 

import android.graphics.drawable.Drawable; 

import android.location.Address; 

import android.location.Geocoder; 

import android.os.Bundle; 

import android.preference.PreferenceManager; 

import android.util.Log; 

import android.widget.EditText; 

import android.widget.TextView; 

 

 

public class MapDisplay extends MapActivity  { 

  

 SharedPreferences prefs; 

 String reply; 

 MapController mapcontroller; 

ViewerOverlay markers,markers1,markers2,markers3, markers4, 

markers5, markers6, markers7, markers8; 

 double latitude,longitude; 

  

@Override 

     public void onCreate(Bundle savedInstanceState) { 

        super.onCreate(savedInstanceState); 

        setContentView(R.layout.mapdisplay); 

        Bundle bundle= this.getIntent().getExtras(); 

   reply=bundle.getString("res");  

   latitude = bundle.getDouble("latitude");  

   longitude=bundle.getDouble("longitude"); 

         

        

                 

        MapView myMapView=(MapView)findViewById(R.id.myMapView1); 

        myMapView.setBuiltInZoomControls(true); 

        myMapView.setClickable(true); 

        myMapView.setStreetView(false); 

        mapcontroller = myMapView.getController(); 

        mapcontroller.setZoom(15); 
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        List<Overlay> overlays =myMapView.getOverlays(); 

        Drawable 

drawable=this.getResources().getDrawable(R.drawable.pinrest); 

        Drawable 

drawable1=this.getResources().getDrawable(R.drawable.ping); 

        Drawable 

drawable2=this.getResources().getDrawable(R.drawable.hotels); 

Drawable 

drawable3=this.getResources().getDrawable(R.drawable.computer); 

        Drawable 

drawable4=this.getResources().getDrawable(R.drawable.cars); 

        Drawable 

drawable5=this.getResources().getDrawable(R.drawable.apps); 

        Drawable 

drawable6=this.getResources().getDrawable(R.drawable.gym);    

Drawable drawable7=this.getResources().getDrawable(R.drawable.flagred); 

        Drawable 

drawable8=this.getResources().getDrawable(R.drawable.clothes); 

         

         

         

         

        markers =new ViewerOverlay(drawable,this);   

        markers1= new ViewerOverlay(drawable1,this); 

        markers2=new ViewerOverlay(drawable2,this); 

        markers3=new ViewerOverlay(drawable3,this); 

        markers4=new ViewerOverlay(drawable4,this); 

        markers5=new ViewerOverlay(drawable5,this); 

        markers6=new ViewerOverlay(drawable6,this); 

        markers7=new ViewerOverlay(drawable7,this); 

        markers8=new ViewerOverlay(drawable8,this); 

         

        overlays.add(markers); 

        overlays.add(markers1); 

        overlays.add(markers2); 

        overlays.add(markers3); 

        overlays.add(markers4); 

        overlays.add(markers5); 

        overlays.add(markers6); 

        overlays.add(markers7); 

        overlays.add(markers8); 

        try { 

  addnewflag(latitude,longitude,"My Current Location","",""); 

  } catch (IOException e1) { 

   // TODO Auto-generated catch block 

   e1.printStackTrace(); 

  } 

         

  try{ 

    

       JSONArray jArray = new JSONArray(reply); 

       JSONObject json_data=null; 

       String shop_name,details,category_name,startdate,enddate,link; 

          

       double  lat_value=0.0, long_value=0.0, rating; 

       String addressString=null; 

       for(int i=0;i<jArray.length();i++){ 

          

                 json_data = jArray.getJSONObject(i); 

                 shop_name=json_data.getString("Shop"); 

                 category_name=json_data.getString("Category"); 
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                 lat_value=json_data.getDouble("Latitude"); 

                 long_value=json_data.getDouble("Longitude"); 

                 details=json_data.getString("Description"); 

                 startdate=json_data.getString("StartDate"); 

                 enddate=json_data.getString("EndDate"); 

                 link=json_data.getString("Link"); 

                 rating=json_data.getDouble("Ranking"); 

                 String title=shop_name; 

                 

addressString="Category:"+category_name+"\n"+"Description:"+details+"\n" 

+"StartDate: "+startdate+"\n" + "EndDate: "+enddate + "\n"+"Link: 

"+link+"\n" +"Ranking: "+rating; 

                  

addnewflag(lat_value,long_value, title,addressString,category_name); 

                  

                  

                  

       } 

        

       //txt.setText("coor"+lat_value + long_value);  

        

       }catch(JSONException e){ 

          Log.e("log_tag", "Error parsing data "+e.toString()); 

  } catch (IOException e) { 

    // TODO Auto-generated catch block 

    e.printStackTrace(); 

   }         

      

                

                 

        } 

         

         

  

private void addnewflag(double lat_value, double long_value, String title, 

String info, String category) throws IOException { 

  // TODO Auto-generated method stub 

 

GeoPoint newpoint = new 

GeoPoint((int)(lat_value*1E6),(int)(long_value*1E6)); 

         mapcontroller.animateTo(newpoint); 

         mapcontroller.setZoom(19); 

         Geocoder geo =new Geocoder(this, Locale.getDefault()); 

         List<Address> addresses = geo.getFromLocation(lat_value, 

long_value, 1); 

         StringBuilder sb = new StringBuilder(); 

         if (addresses.size() > 0) { 

          Address address = addresses.get(0); 

 

             for (int i = 0; i < address.getMaxAddressLineIndex(); i++) 

             sb.append(address.getAddressLine(i)).append("\n");  

             sb.append("Longitude="); 

             sb.append(address.getLongitude()).append("\n"); 

             sb.append("Latitude="); 

             sb.append(address.getLatitude()).append("\n"); 

             sb.append(address.getLocality()).append("\n"); 

             sb.append(address.getPostalCode()).append("\n"); 

             sb.append(address.getCountryName()); 

           } 

           if (info==""){ 

            info = info+"\n"+sb.toString(); 

            markers1.addNewItem(newpoint,title,info); 
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           } 

           else{ 

            info = info+"\n"+sb.toString(); 

            if(category.equals("Restaurants")){ 

        markers.addNewItem(newpoint, title, info); 

        } 

            else if(category.equals("Hotels")){ 

       markers2.addNewItem(newpoint, title, info);   

            } 

            else if (category.equals("Computers")){ 

        markers3.addNewItem(newpoint, title, info);    

            } 

            else if (category.equals("Car")){ 

                 markers4.addNewItem(newpoint, title, info);    

                     } 

            else if (category.equals("Education")){ 

                markers5.addNewItem(newpoint, title, info);    

                    } 

            else if (category.equals("Athletics")){ 

                   markers6.addNewItem(newpoint, title, info);    

                       } 

            else if (category.equals("Clothes")){ 

                  markers8.addNewItem(newpoint, title, info);    

                      } 

            else { 

                   markers7.addNewItem(newpoint, title, info);    

                       } 

        } 

          

 } 

 

 

 

 @Override 

 protected boolean isRouteDisplayed() { 

  // TODO Auto-generated method stub 

  return false; 

 } 

 

} 

 

 

ShowPreferences.java 
package com.paad.viewer; 

 

import android.content.SharedPreferences; 

import android.os.Bundle; 

import android.preference.PreferenceActivity; 

 

public class ShowPreferences extends PreferenceActivity { 

  public static final String CATEGORY_PREF = "CATEGORY_PREF"; 

   public static final String PROXIMITY_PREF = "PROXIMITY_PREF"; 

   public static final String DISPLAY_PREF = "DISPLAY_PREF"; 

 

   SharedPreferences prefs; 

 

 @Override 

  public void onCreate(Bundle savedInstanceState){ 

  super.onCreate(savedInstanceState); 

  addPreferencesFromResource(R.xml.preference_screen1); 

 } 
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} 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
UploadToServer.java 
package com.paad.viewer; 

 

import java.io.BufferedInputStream; 

import java.io.BufferedReader; 

import java.io.IOException; 

import java.io.InputStream; 

import java.io.InputStreamReader; 

import java.io.UnsupportedEncodingException; 

import java.util.ArrayList; 

import java.util.List; 

 

import org.apache.http.HttpEntity; 

import org.apache.http.HttpResponse; 

import org.apache.http.NameValuePair; 

import org.apache.http.client.ClientProtocolException; 

import org.apache.http.client.HttpClient; 

import org.apache.http.client.entity.UrlEncodedFormEntity; 

import org.apache.http.client.methods.HttpPost; 

import org.apache.http.impl.client.DefaultHttpClient; 

import org.apache.http.message.BasicNameValuePair; 

import org.apache.http.util.ByteArrayBuffer; 

import org.apache.http.util.EntityUtils; 

import org.json.JSONArray; 

import org.json.JSONException; 

import org.json.JSONObject; 

 

import android.app.Activity; 

import android.app.AlertDialog; 

import android.app.Dialog; 

import android.content.DialogInterface; 

import android.content.Intent; 

import android.content.SharedPreferences; 

import android.content.DialogInterface.OnClickListener; 

import android.content.SharedPreferences.Editor; 

import android.os.Bundle; 

import android.preference.PreferenceManager; 

import android.util.Log; 

import android.view.LayoutInflater; 

import android.view.Menu; 

import android.view.MenuItem; 

import android.view.View; 

import android.widget.AdapterView; 

import android.widget.AdapterView.OnItemClickListener; 

import android.widget.ArrayAdapter; 

import android.widget.ListView; 

import android.widget.RatingBar; 

import android.widget.RatingBar.OnRatingBarChangeListener; 
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import android.widget.TextView; 

import android.widget.Toast; 

 

public class UploadToServer extends Activity   { 

static final private int DISCOUNT_DIALOG=1; 

 static final private int STAR_RATING=2; 

 static final private int INFOS=3; 

     SharedPreferences showprefs; 

     ListView discountListView; 

     ArrayAdapter<DiscountItem> aa; 

     TextView txt,texting; 

     ArrayList<DiscountItem> discounts; 

     DiscountItem disc; 

     Double latitude; 

     Double longitude; 

     JSONArray jArray; 

     String result,reply, text=""; 

     private static final String SEPARATOR = "OV=I=XseparatorX=I=VO"; 

     RatingBar ratingbar; 

 Float rank; 

     

 @Override 

 public void onCreate(Bundle icicle){ 

  super.onCreate(icicle); 

   

   

  Bundle bundle= this.getIntent().getExtras(); 

  latitude=bundle.getDouble("latitude");  

  longitude=bundle.getDouble("longitude"); 

  reply=bundle.getString("res"); 

  showprefs = 

PreferenceManager.getDefaultSharedPreferences(this); 

   

  setContentView(R.layout.listview); 

  txt =(TextView)this.findViewById(R.id.textview); 

 

  String preference_string= showprefs.getString("CATEGORY_PREF", 

""); 

String[] selected = 

ListPreferenceMultiSelect.parseStoredValue(preference_string); 

   

  for(int i=0; i<selected.length; i++ ){ 

   text= text+ (selected[i]+"\n"); 

    

  } 

   

   

  txt.setText(text); 

  discountListView= 

(ListView)this.findViewById(R.id.discountListView); 

   

  discountListView.setOnItemClickListener(new 

OnItemClickListener() { 

 

   @Override 

   public void onItemClick(AdapterView arg0, View arg1, int 

arg2, 

     long arg3) { 

    // TODO Auto-generated method stub 

    disc= discounts.get(arg2); 

     

    showDialog(DISCOUNT_DIALOG); 
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   } 

    

    

  }); 

  discounts =new ArrayList<DiscountItem>(); 

  int layoutID =android.R.layout.simple_list_item_1; 

  aa = new ArrayAdapter<DiscountItem>(this,layoutID,discounts); 

  discountListView.setAdapter(aa); 

   

  try{ 

    

         jArray = new JSONArray(reply); 

         JSONObject json_data=null; 

         String shop_name,details,category_name, startdate, enddate, 

link; 

         Double  lat_value, long_value, ranking; 

          

       for(int i=0;i<jArray.length();i++){ 

                 json_data = jArray.getJSONObject(i); 

                 shop_name=json_data.getString("Shop"); 

                 category_name=json_data.getString("Category"); 

                 lat_value=json_data.getDouble("Latitude"); 

                 long_value=json_data.getDouble("Longitude"); 

                 details=json_data.getString("Description"); 

                 startdate=json_data.getString("StartDate"); 

                 enddate=json_data.getString("EndDate"); 

                 link=json_data.getString("Link"); 

                 ranking=json_data.getDouble("Ranking"); 

                  

                 DiscountItem disc_item= new 

DiscountItem(shop_name,category_name,lat_value,long_value, details, 

startdate,enddate,link,ranking); 

                  

                 addNewItem(disc_item); 

                  

         } 

                

 }catch(JSONException e){ 

         Log.e("log_tag", "Error parsing data "+e.toString()); 

 } 

   

   

     

     

    

    

 }  

 

 

 private void addNewItem(DiscountItem disc_item) { 

   // TODO Auto-generated method stub 

   discounts.add(disc_item); 

   aa.notifyDataSetChanged(); 

  } 

  

  

  

  

  

  

 @Override 

 public Dialog onCreateDialog(int id){ 
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  switch(id){ 

  case(DISCOUNT_DIALOG):{ 

    

  LayoutInflater li =LayoutInflater.from(this); 

   

View discountDetailsView = 

li.inflate(R.layout.discounts_details,   null); 

  AlertDialog.Builder discountDialog = new 

AlertDialog.Builder(this); 

    

  discountDialog.setView(discountDetailsView); 

  discountDialog.setTitle("Shop"); 

    

  

discountDialog.setPositiveButton(R.string.rating,new 

OnClickListener() { 

     

  public void onClick(DialogInterface dialog, int which) { 

     // TODO Auto-generated method stub 

     //Toast.makeText(UpshowDialog(INFOS); 

      

   showDialog(STAR_RATING); 

      

    } 

 

     

   }); 

discountDialog.setNegativeButton(R.string.cancel,new 

OnClickListener() { 

     

  @Override 

     

public void onClick(DialogInterface dialog, int which) { 

     // TODO Auto-generated method stub 

      

    } 

   }); 

    

   return discountDialog.create(); 

  } 

  case(INFOS):{ 

   LayoutInflater li =LayoutInflater.from(this); 

View discountDetailsView = 

li.inflate(R.layout.discounts_details, null); 

   AlertDialog.Builder infoDialog = new 

AlertDialog.Builder(this); 

 

   infoDialog.setView(discountDetailsView); 

   infoDialog.setTitle("Shop"); 

    

   return infoDialog.create(); 

    

  } 

  case(STAR_RATING):{ 

   LayoutInflater li =LayoutInflater.from(this); 

   View view =li.inflate(R.layout.inforating, null); 

   AlertDialog.Builder builder =new 

AlertDialog.Builder(this); 

    

   ratingbar = (RatingBar) 

view.findViewById(R.id.ratingbar); 
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   builder.setTitle("Put your Rating"); 

    

   ratingbar.setOnRatingBarChangeListener(new   

  OnRatingBarChangeListener() { 

    public void onRatingChanged(RatingBar ratingBar, float 

rating, boolean fromUser) { 

         

        //Toast.makeText(UploadToServer.this, "New Rating: 

" + rating, Toast.LENGTH_SHORT).show(); 

         

     rank=rating; 

     sendRating(rank); 

      

       } 

   }); 

    

           builder.setPositiveButton(R.string.apply,new OnClickListener() 

{ 

     

   public void onClick(DialogInterface dialog, int which) { 

     // TODO Auto-generated method stub 

     //Toast.makeText(UploadToServer.this, "New 

Rating: " + rank, Toast.LENGTH_SHORT).show(); 

   sendRating(rank); 

       

      

    } 

 

     

   }); 

builder.setNegativeButton(R.string.cancel,new OnClickListener() { 

     

@Override 

     

public void onClick(DialogInterface dialog, int which) { 

     // TODO Auto-generated method stub 

      

    } 

   }); 

    

   builder.setCancelable(true); 

   builder.setView(view); 

   return builder.create();  

  } 

  } 

   

 

  return null; 

   

 } 

 

@Override 

 public void onPrepareDialog(int id,Dialog dialog){ 

  switch(id){ 

  case(DISCOUNT_DIALOG):{ 

   AlertDialog discountDialog = (AlertDialog) dialog; 

   discountDialog.setTitle(disc.getShop()); 

  } 

  case(INFOS):{ 

   String discount_text= "Category="+disc.getCategory()+ 

"\n"+ 
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"Latitude="+disc.getLatitude()+"\n"+ 

 

          "Longitude="+ 

disc.getLongitude()+"\n"+ 

          

"Description="+disc.getDescription()+"\n"+ 

          "Start Date 

="+disc.getStartdate()+"\n"+ 

          "End Date 

="+disc.getEnddate()+ "\n"+ 

          disc.getLink()+"\n"+ 

          

"Rating="+disc.getRank()+"/5.0"; 

   AlertDialog infoDialog = (AlertDialog) dialog; 

   infoDialog.setTitle(disc.getShop()); 

   TextView tv 

=(TextView)infoDialog.findViewById(R.id.discountDetailsTextView); 

   tv.setText(discount_text); 

   break; 

  } 

  case(STAR_RATING):{ 

   AlertDialog ratingDialog =(AlertDialog) dialog; 

   TextView 

txtview=(TextView)ratingDialog.findViewById(R.id.insertRating); 

    

   txtview.setText(disc.getShop()); 

    

    

    

    

   break; 

  } 

    

  } 

 } 

 public void sendRating(Float no)  { 

  // TODO Auto-generated method stub 

  HttpClient client = new DefaultHttpClient(); 

  InputStream is=null; 

  StringBuilder sb=null; 

  Toast.makeText(UploadToServer.this, "New Rating: " + no+ 

"\n"+disc.getShop(), Toast.LENGTH_SHORT).show(); 

  HttpPost post1 = new 

HttpPost("http://147.102.7.162:80/prosfores/rating.php"); 

  //HttpPost post1 = new 

HttpPost("http://10.0.2.2:80/rating.php"); 

  try{ 

  List <NameValuePair> pairs1 = new ArrayList<NameValuePair>(); 

   

  pairs1.add(new BasicNameValuePair("shop",disc.getShop())); 

  pairs1.add(new BasicNameValuePair("rank",Float.toString(no))); 

   

  post1.setEntity( new UrlEncodedFormEntity(pairs1)); 

  HttpResponse response = client.execute(post1); 

  HttpEntity resEntity= response.getEntity(); 

  is = resEntity.getContent(); 

  } 

  catch(Exception e){ 

   Log.e("UploadToServer", "Error in http connection 

"+e.toString()); 
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  }  

  

   

   

 } 

} 

  

   

 

Viewer.java 
 
package com.paad.viewer; 

 

import java.io.BufferedReader; 

import java.io.IOException; 

import java.io.InputStream; 

import java.io.InputStreamReader; 

import java.util.ArrayList; 

import java.util.List; 

import java.util.Locale; 

 

import org.apache.http.HttpEntity; 

import org.apache.http.HttpResponse; 

import org.apache.http.NameValuePair; 

import org.apache.http.client.HttpClient; 

import org.apache.http.client.entity.UrlEncodedFormEntity; 

import org.apache.http.client.methods.HttpPost; 

import org.apache.http.impl.client.DefaultHttpClient; 

import org.apache.http.message.BasicNameValuePair; 

 

import com.google.android.maps.GeoPoint; 

import com.google.android.maps.MapActivity; 

import com.google.android.maps.MapController; 

import com.google.android.maps.MapView; 

import com.google.android.maps.Overlay; 

 

 

 

import android.app.AlertDialog; 

 

import android.app.Dialog; 

 

import android.content.Context; 

 

import android.content.DialogInterface; 

import android.content.DialogInterface.OnClickListener; 

import android.content.Intent; 

import android.content.SharedPreferences; 

import android.content.SharedPreferences.Editor; 

 

import android.graphics.drawable.Drawable; 

import android.location.Address; 

import android.location.Criteria; 

import android.location.Geocoder; 

import android.location.Location; 

import android.location.LocationListener; 

import android.location.LocationManager; 

import android.os.Bundle; 

import android.preference.PreferenceManager; 
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import android.util.Log; 

import android.view.LayoutInflater; 

import android.view.Menu; 

import android.view.MenuItem; 

import android.view.View; 

import android.widget.CheckBox; 

import android.widget.CompoundButton; 

import android.widget.CompoundButton.OnCheckedChangeListener; 

import android.widget.EditText; 

import android.widget.Toast; 

 

 

 

public class Viewer extends MapActivity  { 

 public static final String SATELLITE = "SATELLITE"; 

 public static final String TRAFFIC="TRAFFIC"; 

  

 MapController mapController; 

 ViewerOverlay markers; 

 SharedPreferences prefs; 

 MapView myMapView; 

 private CheckBox satelliteBox; 

 private CheckBox trafficBox; 

 private EditText myEditText; 

 Double lat  ; 

 Double lng ;  

 String result; 

 Intent intent; 

   

  

    /** Called when the activity is first created. */  

    @Override 

    public void onCreate(Bundle savedInstanceState) { 

        super.onCreate(savedInstanceState); 

        setContentView(R.layout.main); 

         

        Context context1=getApplicationContext(); 

        prefs=PreferenceManager.getDefaultSharedPreferences(context1); 

         

        myEditText=(EditText)findViewById(R.id.myEditText); 

         

        refreshPreferences();           

        showCurrentLocation(); 

        

    } 

     

    private void showCurrentLocation() { 

  // TODO Auto-generated method stub 

     LocationManager locationManager; 

        String context = Context.LOCATION_SERVICE; 

        locationManager = (LocationManager)getSystemService(context); 

 

        Criteria criteria = new Criteria(); 

        criteria.setAccuracy(Criteria.ACCURACY_FINE); 

        criteria.setAccuracy(Criteria.ACCURACY_COARSE); 

        criteria.setAltitudeRequired(false); 

        criteria.setBearingRequired(false); 

        criteria.setCostAllowed(true); 

        criteria.setPowerRequirement(Criteria.POWER_LOW); 

        String provider = locationManager.getBestProvider(criteria, true); 

 

        Location location =  
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          locationManager.getLastKnownLocation(provider); 

 

        updateWithNewLocation(location); 

 

        locationManager.requestLocationUpdates(provider, 2000, 10, 

                                               locationListener); 

 } 

 

 @Override 

    public void onResume(){ 

     super.onResume(); 

    } 

     

    @Override 

    public void onPause(){ 

     super.onPause(); 

    } 

    @Override 

    public void onDestroy(){ 

     super.onDestroy(); 

    } 

    private final LocationListener locationListener = new 

LocationListener() { 

        public void onLocationChanged(Location location) { 

          updateWithNewLocation(location); 

        } 

       

        public void onProviderDisabled(String provider){ 

          updateWithNewLocation(null); 

        } 

 

        public void onProviderEnabled(String provider){ } 

        public void onStatusChanged(String provider, int status,  

                                    Bundle extras){ } 

      }; 

  

  

  

  

      private void updateWithNewLocation(Location location) { 

                       

         

 

        if (location != null) {         

         // Update the map location. 

          Double geoLat = location.getLatitude()*1E6; 

          Double geoLng = location.getLongitude()*1E6; 

          GeoPoint point = new GeoPoint(geoLat.intValue(), 

                                        geoLng.intValue());  

           

          mapController.animateTo(point); 

 

           

          lat=location.getLatitude(); 

          lng=location.getLongitude(); 

 

           

          Geocoder gc = new Geocoder(this, Locale.getDefault()); 

          downloadLocationInfo(point, gc, lat, lng); 

        } 

         

      } 
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 public void downloadLocationInfo(GeoPoint point, Geocoder gc, 

   double latitude, double longitude) { 

  String addressString = "No address found"; 

  // TODO Auto-generated method stub 

  try { 

            List<Address> addresses = gc.getFromLocation(latitude, 

longitude, 1); 

            StringBuilder sb = new StringBuilder(); 

            if (addresses.size() > 0) { 

             Address address = addresses.get(0); 

 

                for (int i = 0; i < address.getMaxAddressLineIndex(); i++) 

                sb.append(address.getAddressLine(i)).append("\n");  

                sb.append("Longitude="); 

                sb.append(address.getLongitude()).append("\n"); 

                sb.append("Latitude="); 

                sb.append(address.getLatitude()).append("\n"); 

                sb.append(address.getLocality()).append("\n"); 

                sb.append(address.getPostalCode()).append("\n"); 

                sb.append(address.getCountryName()); 

              } 

              addressString = sb.toString(); 

              markers.addNewItem(point,"My Current 

Location",addressString); 

         }catch (IOException e) {} 

      }  

       

  

 

 @Override 

 protected boolean isRouteDisplayed() { 

  // TODO Auto-generated method stub 

  return false; 

 } 

 static final private int MENU_LAYERS=Menu.FIRST; 

 static final private int NAVIGATION=Menu.FIRST+1; 

 static final private int MYLOCATION=Menu.FIRST+2; 

 static final private int SERVER=Menu.FIRST+3; 

 static final private int SETTINGS=Menu.FIRST+4; 

  

 @Override 

 public boolean onCreateOptionsMenu(Menu menu){ 

  super.onCreateOptionsMenu(menu); 

 

 menu.add(0,MENU_LAYERS,Menu.NONE,R.string.menulayers).setIcon(R.draw

able.icon_world_map); 

 

 menu.add(0,NAVIGATION,Menu.NONE,R.string.navigation).setIcon(R.drawa

ble.images2); 

  menu.add(0,MYLOCATION,Menu.NONE,R.string.mylocation); 

 

 menu.add(0,SERVER,Menu.NONE,R.string.displaying).setIcon(R.drawable.

play); 

 

 menu.add(0,SETTINGS,Menu.NONE,R.string.settings).setIcon(R.drawable.

settings); 

   

  return true; 
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 } 

  

 private static final int DIALOG_LAYERS = 1; 

  

  

  

 public boolean onOptionsItemSelected(MenuItem item){ 

  super.onOptionsItemSelected(item); 

  prefs=PreferenceManager.getDefaultSharedPreferences(this); 

  switch(item.getItemId()){ 

  case(MENU_LAYERS): 

   myEditText.setVisibility(View.GONE); 

   showDialog(DIALOG_LAYERS); 

   return true; 

  case(NAVIGATION): 

   refreshPreferences(); 

   searchForLocation(); 

    

   return true; 

    

  case(MYLOCATION): 

   myEditText.setVisibility(View.GONE); 

       

   refreshPreferences(); 

   showCurrentLocation(); 

   return true; 

    

  case(SERVER):   

   

  postData(); 

  if (prefs.getString("DISPLAY_PREF", "").equals("List")){ 

   intent = new Intent(this,UploadToServer.class); 

  } 

  else{ 

   intent = new Intent(this,MapDisplay.class); 

  } 

  intent.putExtra("latitude", lat); 

  intent.putExtra("longitude", lng); 

  intent.putExtra("res", result); 

  startActivityForResult(intent, 0); 

   

   

   

   

  return true; 

   

   

   

  case(SETTINGS): 

    

   Intent i = new Intent(this,ShowPreferences.class); 

   startActivityForResult(i,0); 

   return true; 

    

  } 

    

  return false;   

 } 
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 public void searchForLocation() { 

  myEditText.setVisibility(View.VISIBLE); 

  myEditText.requestFocus(); 

  myEditText.setOnClickListener(new View.OnClickListener() { 

        

   @Override 

   public void onClick(View v) { 

    // TODO Auto-generated method stub 

    String maparea=myEditText.getText().toString(); 

    changearea(maparea); 

     

   } 

 

    

  }); 

  

 } 

  

 

 

 public void changearea(String area) { 

  // TODO Auto-generated method stub 

  Geocoder gc =new Geocoder(this, Locale.getDefault()); 

  List<Address> locations =null; 

  GeoPoint newLocation = null; 

   lat =0.0 ; 

   lng = 0.0; 

   

   

  try 

  {   

  locations=gc.getFromLocationName(area, 1); 

  if(locations.size()>0){ 

   Toast.makeText(this, "country: " + 

String.valueOf(locations.get(0).getCountryName()), 

Toast.LENGTH_SHORT).show(); 

   lat= locations.get(0).getLatitude(); 

   lng=locations.get(0).getLongitude(); 

  }             

  else{ 

   Toast.makeText(this, "record not found", 

Toast.LENGTH_SHORT).show(); 

   return; 

   

  } 

  } 

  catch(IOException io) 

  { 

   Toast.makeText(this, "Connection Error", 

Toast.LENGTH_SHORT).show(); 

  } 

  newLocation = new GeoPoint( (int) (lat * 1E6), (int) 

(lng * 1E6)); 

  mapController.animateTo(newLocation); 

  mapController.setZoom(17); 

  downloadLocationInfo(newLocation,gc,lat,lng); 

   

 } 

 @Override 
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 public Dialog onCreateDialog(int id){ 

  switch(id){ 

  case(DIALOG_LAYERS): 

   LayoutInflater li =LayoutInflater.from(this); 

   View view =li.inflate(R.layout.overlay_dialog, null); 

   AlertDialog.Builder builder =new 

AlertDialog.Builder(this); 

   satelliteBox = (CheckBox) 

view.findViewById(R.id.satellite_layer); 

   satelliteBox.setOnCheckedChangeListener( listener); 

   trafficBox=(CheckBox) 

view.findViewById(R.id.traffic_layer); 

   trafficBox.setOnCheckedChangeListener(listener); 

   builder.setTitle("Choose Map Display Option"); 

   builder.setPositiveButton(R.string.apply,new 

OnClickListener() { 

     

    public void onClick(DialogInterface dialog, int 

which) { 

     // TODO Auto-generated method stub 

     refreshPreferences(); 

    } 

   }); 

   builder.setNegativeButton(R.string.cancel,new 

OnClickListener() { 

     

    @Override 

    public void onClick(DialogInterface dialog, int 

which) { 

     // TODO Auto-generated method stub 

      

    } 

   }); 

   builder.setIcon(R.drawable.map); 

   builder.setCancelable(true); 

   builder.setView(view); 

   return builder.create();  

  } 

  return null; 

 } 

  

 @Override 

 public void onPrepareDialog(int id,Dialog dialog){ 

  switch(id){ 

  case(DIALOG_LAYERS): 

   satelliteBox.setChecked(prefs.getBoolean(SATELLITE, 

false)); 

    

     

    

  } 

  super.onPrepareDialog(id, dialog); 

 } 

 private void refreshPreferences(){ 

   

        

         

                 

        MapView myMapView=(MapView)findViewById(R.id.myMapView); 

        myMapView.setBuiltInZoomControls(true); 

        myMapView.setClickable(true); 

        myMapView.setStreetView(false); 
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        myMapView.setSatellite(prefs.getBoolean(SATELLITE, false)); 

        myMapView.setTraffic(prefs.getBoolean(TRAFFIC, false)); 

        mapController = myMapView.getController(); 

        mapController.setZoom(17); 

         

        List<Overlay> overlays =myMapView.getOverlays(); 

        Drawable drawable = 

this.getResources().getDrawable(R.drawable.pinred); 

        markers =new ViewerOverlay(drawable,this);   

        overlays.add(markers); 

         

 

         

 }  

  

 private final OnCheckedChangeListener listener = new 

OnCheckedChangeListener() { 

   

  public void onCheckedChanged(CompoundButton buttonView, 

boolean isChecked) { 

   // TODO Auto-generated method stub 

   int which=buttonView.getId(); 

   switch(which){ 

   case R.id.satellite_layer: 

    setSatelliteLayer(isChecked); 

    break;     

   case R.id.traffic_layer: 

    setTrafficLayer(isChecked); 

    break; 

   } 

    

    

  } 

 

    

 }; 

 private void setSatelliteLayer(boolean isChecked) { 

   

  // TODO Auto-generated method stub 

  Editor editor =prefs.edit(); 

  editor.putBoolean(SATELLITE, isChecked); 

  editor.commit(); 

 } 

 private void setTrafficLayer(boolean isChecked) { 

  // TODO Auto-generated method stub 

  Editor editor =prefs.edit(); 

  editor.putBoolean(TRAFFIC, isChecked); 

  editor.commit(); 

 } 

 public String setTexty(){ 

  String text="teo"; 

  return text; 

   

 } 

 public void postData() { 

  // TODO Auto-generated method stub 

    

   HttpClient client = new DefaultHttpClient(); 

   //HttpPost post = new 

HttpPost("http://10.0.2.2:80/first.php"); 

   HttpPost post = new 

HttpPost("http://147.102.7.162:80/prosfores/first.php"); 
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   InputStream is=null; 

   StringBuilder sb=null; 

    

   String preference_string= 

prefs.getString("CATEGORY_PREF", ""); 

   String[] selected = 

ListPreferenceMultiSelect.parseStoredValue(preference_string); 

    

   try{ 

    List <NameValuePair> pairs = new 

ArrayList<NameValuePair>(); 

    pairs.add(new 

BasicNameValuePair("number",Integer.toString(selected.length)));  

  

    pairs.add(new 

BasicNameValuePair("key",prefs.getString("CATEGORY_PREF", "")));  

   

    pairs.add(new 

BasicNameValuePair("prox",prefs.getString("PROXIMITY_PREF", ""))); 

    pairs.add(new 

BasicNameValuePair("lat",Double.toString(lat))); 

    pairs.add(new 

BasicNameValuePair("lng",Double.toString(lng))); 

     

    post.setEntity( new UrlEncodedFormEntity(pairs)); 

     

    HttpResponse response = client.execute(post); 

    HttpEntity resEntity= response.getEntity(); 

    is = resEntity.getContent(); 

   } 

   catch(Exception e){ 

    Log.e("UploadToServer", "Error in http connection 

"+e.toString()); 

 

   }  

   

 

    

   //convert response to string 

   try{ 

           

    BufferedReader reader = new BufferedReader(new 

InputStreamReader(is,"iso-8859-1"),8); 

          sb = new StringBuilder(); 

          sb.append(reader.readLine() + "\n"); 

          String line = null; 

          while ((line = reader.readLine()) != null) { 

                  sb.append(line + "\n"); 

          } 

          is.close(); 

    

          result=sb.toString(); 

           

         

           

  }catch(Exception e){ 

          Log.e("UploadToServer", "Error converting result 

"+e.toString()); 

  } 
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 } 

} 

 

 

ViewerOverlay.java 
 

package com.paad.viewer; 

 

 

import java.util.ArrayList; 

 

import android.app.AlertDialog; 

import android.content.Context; 

import android.graphics.drawable.Drawable; 

 

 

import com.google.android.maps.GeoPoint; 

import com.google.android.maps.ItemizedOverlay; 

import com.google.android.maps.OverlayItem; 

 

public class ViewerOverlay extends ItemizedOverlay<OverlayItem> { 

 private ArrayList<OverlayItem> items; 

 Context mContext; 

 public ViewerOverlay(Drawable defaultMarker, Context context) { 

  super(boundCenterBottom(defaultMarker)); 

  items =new ArrayList<OverlayItem>(); 

  mContext = context; 

  populate(); 

  // TODO Auto-generated constructor stub 

 } 

 public void addNewItem(GeoPoint point,String markertext, String 

snippet){ 

  items.add(new OverlayItem(point,markertext,snippet)); 

  populate(); 

 } 

 public void removeItem(int index){ 

  items.remove(index); 

  populate(); 

 } 

 @Override 

 protected OverlayItem createItem(int i) { 

  // TODO Auto-generated method stub 

  return items.get(i); 

 } 

 @Override 

 public int size() { 

  // TODO Auto-generated method stub 

  return items.size(); 

 } 

  

 @Override 

 protected boolean onTap(int index){ 

  OverlayItem item = items.get(index); 

  AlertDialog.Builder dialog = new 

AlertDialog.Builder(mContext); 

  dialog.setTitle(item.getTitle()); 

  dialog.setMessage(item.getSnippet()); 

  dialog.show(); 

  return true; 

 } 

}  
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Server files 
 
first.php 
<?php 

 

$user_name="root"; 

$password="19654"; 

$database="prosfores"; 

$server="localhost"; 

 

$number= $_POST["number"]; 

 

 

 $output=array(); 

 mysql_connect($server, $user_name, $password); 

$db_found=mysql_select_db($database); 

 

$key= $_POST["key"]; 

$parts = explode("OV=I=XseparatorX=I=VO",$key); 

 

$i=0; 

while($i<$number){ 

 

$key=$parts[$i]; 

 

$prox=floatval($_POST["prox"]); 

$lat=deg2rad(floatval($_POST["lat"])); 

$lng=deg2rad(floatval($_POST["lng"])); 

 

$R=6371; 

 

if($db_found){ 

 

$SQL="SELECT*FROM discount_table WHERE Category LIKE '%$key%'"; 

 

$result=mysql_query($SQL); 

 

while ($db_field = mysql_fetch_assoc($result)) { 

 $dblat=deg2rad($db_field['Latitude']); 

 $dblng=deg2rad($db_field['Longitude']); 

 $d=acos(sin($lat)*sin($dblat)+cos($lat)*cos($dblat)*cos($lng-

$dblng))*$R; 

  

     if ($d<$prox){ 

array_push($output,$db_field); 

 //$output[]= $db_field; 

} 

     

} 

 

 

} 

else { 

print "Database NOT Found "; 

mysql_close(); 

} 

$i++; 

}  

mysql_close(); 

 

print(json_encode($output)); 
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?> 

rating.php 
<?php 

 

$user_name="root"; 

$password="19654"; 

$database="prosfores"; 

$server="localhost"; 

 

$rank=$_POST['rank']; 

$shop=$_POST['shop']; 

 

$rank=floatval($rank); 

 

echo "Working".$rank; 

 

$db=  mysql_connect($server, $user_name, $password) or die 

('Error:'.mysql_error()); 

mysql_select_db($database,$db); 

 

$query  = "SELECT Ranking,Tokens FROM discount_table WHERE Shop LIKE 

'%$shop%'"; 

$result = mysql_query($query); 

while($row = mysql_fetch_assoc($result)) 

{ 

$ranking=$row['Ranking']; 

$tokens=$row['Tokens'];    

$rank= ($tokens * $ranking +$rank)/($tokens+1);  

$tokens1=$tokens+1; 

mysql_query("UPDATE discount_table SET Ranking='$rank',Tokens= '$tokens1' 

WHERE Shop='$shop'"); 

 

 

 

mysql_close($db); 

 

} 

?> 

 

last.html 
<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Strict//EN" 

"http://www.w3.org/TR/xhtml1/DTD/xhtml1-strict.dtd"> 

<html xmlns="http://www.w3.org/1999/xhtml"> 

  <head> 

    <meta http-equiv="content-type" content="text/html; charset=UTF-8"/> 

       <title>Discount Entry</title> 

    <script 

src="http://maps.google.com/maps?file=api&amp;v=2&amp;key=ABQIAAAAgrj58PbX

r2YriiRDqbnL1RSqrCjdkglBijPNIIYrqkVvD1R4QxRl47Yh2D_0C1l5KXQJGrbkSDvXFA" 

      type="text/javascript"></script> 

    <script type="text/javascript"> 

 

 function load() { 

      if (GBrowserIsCompatible()) { 

        var map = new GMap2(document.getElementById("map")); 

        map.addControl(new GSmallMapControl()); 

        map.addControl(new GMapTypeControl()); 

        var center = new GLatLng(37.97245,   23.77435); 

        map.setCenter(center, 15); 

        geocoder = new GClientGeocoder(); 

        var marker = new GMarker(center, {draggable: true});   

view-source:http://maps.google.com/maps?file=api&v=2&key=ABQIAAAAgrj58PbXr2YriiRDqbnL1RSqrCjdkglBijPNIIYrqkVvD1R4QxRl47Yh2D_0C1l5KXQJGrbkSDvXFA
view-source:http://maps.google.com/maps?file=api&v=2&key=ABQIAAAAgrj58PbXr2YriiRDqbnL1RSqrCjdkglBijPNIIYrqkVvD1R4QxRl47Yh2D_0C1l5KXQJGrbkSDvXFA
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        map.addOverlay(marker); 

        document.getElementById("lat").innerHTML = 

center.lat().toFixed(5); 

        document.getElementById("lng").innerHTML = 

center.lng().toFixed(5); 

 

   GEvent.addListener(marker, "dragend", function() { 

       var point = marker.getPoint(); 

       map.panTo(point); 

       document.getElementById("lat").innerHTML = point.lat().toFixed(5); 

       document.getElementById("lng").innerHTML = point.lng().toFixed(5); 

 

        }); 

 

 

  GEvent.addListener(map, "moveend", function() { 

    map.clearOverlays(); 

    var center = map.getCenter(); 

    var marker = new GMarker(center, {draggable: true}); 

    map.addOverlay(marker); 

    document.getElementById("lat").innerHTML = 

center.lat().toFixed(5); 

    document.getElementById("lng").innerHTML = 

center.lng().toFixed(5); 

 

 

  GEvent.addListener(marker, "dragend", function() { 

      var point =marker.getPoint(); 

      map.panTo(point); 

      document.getElementById("lat").innerHTML = point.lat().toFixed(5); 

      document.getElementById("lng").innerHTML = 

point.lng().toFixed(5); 

 

        }); 

  

        }); 

 

      } 

    } 

 

    function showAddress(address) { 

    var map = new GMap2(document.getElementById("map")); 

       map.addControl(new GSmallMapControl()); 

       map.addControl(new GMapTypeControl()); 

       if (geocoder) { 

        geocoder.getLatLng( 

          address, 

          function(point) { 

            if (!point) { 

              alert(address + " not found"); 

            } else { 

    document.getElementById("lat").innerHTML = 

point.lat().toFixed(5); 

    document.getElementById("lng").innerHTML = 

point.lng().toFixed(5); 

   map.clearOverlays() 

   map.setCenter(point, 14); 

   var marker = new GMarker(point, {draggable: true});   

   map.addOverlay(marker); 

 

  GEvent.addListener(marker, "dragend", function() { 

      var pt = marker.getPoint(); 
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      map.panTo(pt); 

      document.getElementById("lat").innerHTML = pt.lat().toFixed(5); 

      document.getElementById("lng").innerHTML = 

pt.lng().toFixed(5); 

        }); 

 

 

  GEvent.addListener(map, "moveend", function() { 

    map.clearOverlays(); 

    var center = map.getCenter(); 

    var marker = new GMarker(center, {draggable: true}); 

    map.addOverlay(marker); 

    document.getElementById("lat").innerHTML = 

center.lat().toFixed(5); 

    document.getElementById("lng").innerHTML = 

center.lng().toFixed(5); 

 

  GEvent.addListener(marker, "dragend", function() { 

     var pt = marker.getPoint(); 

     map.panTo(pt); 

    document.getElementById("lat").innerHTML = pt.lat().toFixed(5); 

    document.getElementById("lng").innerHTML = pt.lng().toFixed(5); 

        }); 

  

        }); 

 

            } 

          } 

        ); 

      } 

    } 

    </script> 

  </head> 

 

   

<body onload="load()" onunload="GUnload()" > 

  

   

  <form name="myform" action="discount_entry.php" method="post"> 

      

    <p> 

 <p> Category </p> 

   <input type="radio" name="category" 

value="Restaurants"       

 CHECKED>Restaurants<br> 

    

    

    <input type="radio" name="category" 

value="Computers">Computers<br> 

    <input type="radio" name="category" 

value="Hotels">Hotels<br> 

    <input type="radio" name="category" 

value="Spa">Spa<br> 

    <input type="radio" name="category" 

value="Clothes">Clothes<br> 

    <input type="radio" name="category" 

value="Car">Cars<br> 

    <input type="radio" name="category" 

value="Athletics">Athletics<br>  

    <input type="radio" name="category" 

value="HairDressers">HairDressers<br> 
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    <input type="radio" name="category" 

value="Health_Services">Health Services<br> 

    <input type="radio" name="category" 

value="Education">Education<br>  

  </p>  

  <table border="0"> 

  <tr> 

      <td> Shop </td> 

      <td><input type="text" name="shop" maxlength="13" 

size="13"></td> 

  </tr> 

 

  <tr> 

      <td> Description </td> 

      <td><input type="text" name="description" 

maxlength="100" size="100"></td> 

  </tr> 

   

  <tr> 

      <td> Latitude </td> 

      <td ><textarea id="lat" name="lat"></textarea></td> 

  </tr> 

   <tr> 

      <td> Longitude </td> 

      <td ><textarea id="lng" name="lng"></textarea></td> 

  </tr> 

   <tr> 

      <td> Link </td> 

      <td><input type="text" name="link" maxlength="20" 

size="20"></td> 

  </tr> 

  <tr> 

      <td> Start Date </td> 

      <td><input type="date" name="start" maxlength="13" 

size="13"></td> 

  </tr> 

  <tr> 

      <td> End Date </td> 

      <td><input type="date" name="finish" maxlength="13" 

size="13"></td> 

  </tr> 

   

   

  <tr> 

   <td colspan="2"><input type="submit" 

value="Register"></td> 

  </tr> 

   

 </table> 

    </p> 

  

    </form> 

   

 

  <form action="#" onsubmit="showAddress(this.address.value); return 

false"> 

     <p>         

      <input type="text" size="60" name="address"  /> 

      <input type="submit" value="Search!" /> 

      </p> 

    </form> 
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 <p align="left"> 

 

  

  

 </p> 

  <p> 

  <div align="center" id="map" style="width: 600px; height: 

400px"><br/></div> 

   </p> 

  </div> 

  </body> 

 

</html> 

 

 

 

 

discount_entry.php 
<?php 

 $category=$_POST['category']; 

 $shop=$_POST['shop']; 

 $description= $_POST['description']; 

 $latitude=$_POST['latitude']; 

 $longitude=$_POST['longitude']; 

 $link=$_POST['link']; 

 $start=$_POST['start']; 

 $finish=$_POST['finish']; 

 

if(!$category || !$shop || !$description  || !$latitude  || !$longitude ||  

!$link || !$start || !$finish) 

{  

 echo 'You have not entered all the required details.<br/>' 

 .'Please go back and try again.'; 

 exit; 

} 

 

 

 

 

$category= addslashes($category); 

$shop= addslashes($shop); 

$description=addslashes($description); 

$latitude=doubleval($latitude); 

$longitude=doubleval($longitude); 

$link=addslashes($link); 

$start=addslashes($start); 

$finish=addslashes($finish); 

 

 

 

$user_name="root"; 

$password="19654"; 

$database="prosfores"; 

$server="localhost"; 

 

$db=  mysql_connect($server, $user_name, $password) or die 

('Error:'.mysql_error());; 
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mysql_select_db($database,$db); 

 

 

$query = "INSERT INTO discount_table(Shop, Category, 

Latitude,Longitude,Description,StartDate,EndDate,Link) VALUES ('$shop', 

'$category', 

'$latitude','$longitude','$description','$start','$finish','$link')"; 

 

@mysql_query($query) or  die('The error was: ' . mysql_error());  

 

echo "Database Updated with:".$shop ; 

 

 

 

?> 
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