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ΔΤΥΑΡΙ΢ΣΙΔ΢ 

 

Θα ήζεια λα εθθξάζσ ηηο ζεξκέο επραξηζηίεο κνπ ζηνλ επηβιέπνληα ηεο 

παξνύζαο δηπισκαηηθήο θ. Παπαδόπνπιν Βεζζαξίσλ, ιέθηνξα ηεο Πνιπηερληθήο 

΢ρνιήο ηνπ ΔΜΠ θαζώο θαη ζηνλ Γξ. Φξαγθηαδάθε Μηράιε, γηα ηηο πνιύ 

ζεκαληηθέο ππνδείμεηο ηνπο θαη ηε ζπλερή θαζνδήγεζή ηνπο ζε όιε ηε δηάξθεηα 

ηεο παξνύζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο. Σα ραξαθηεξηζηηθά απηά ήηαλ θηλεηήξηα 

δύλακε γηα κέλα γηαηί εθηόο ηνπ όηη κε βνήζεζαλ ζην λα δηεθπεξαηώζσ ηε 

παξνύζα εξγαζία, ηαπηόρξνλα θξαηνύζαλ ακείσην ην ελδηαθέξνλ κνπ ζην λα 

κάζσ πεξηζζόηεξα γύξσ από ην ζέκα ησλ πθηζηάκελσλ θηηξίσλ θαη λα γλσξίζσ 

έλαλ πνιύ ζεκαληηθό ηνκέα ηνπ Πνιηηηθνύ Μεραληθνύ. Σνπο επραξηζηώ πνπ κνπ 

έδσζαλ απηή ηε δπλαηόηεηα. 

Αθόκα, ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ ηελ νηθνγέλεηά κνπ, πνπ κε ζηεξίδεη όια 

απηά ηα ρξόληα ησλ ζπνπδώλ κνπ θαη είλαη ζπλερώο θνληά κνπ ζε θάζε 

πξνζπάζεηα. Σίπνηα από όζα έρσ θαηαθέξεη ζηελ έσο ηώξα ζηαδηνδξνκία κνπ  

δελ ζα ήηαλ εθηθηό λα γίλεη θαη γηα ηνλ ιόγν απηό αηζζάλνκαη ηδηαίηεξα επγλώκσλ. 

Σέινο, επραξηζηώ ηδηαηηέξσο ηνλ Σάζν, ν νπνίνο κε ζηήξημε εζηθά ζε όιε ηε 

πνξεία κνπ γηα ηελ απόθηεζε ηνπ κεηαπηπρηαθνύ ηίηινπ ζπνπδώλ. 

 

  



 

 

 

 

ΠΔΡΙΛΗΦΗ 

 

Γηα ηελ απνηίκεζε ηεο ζεηζκηθήο ζπκπεξηθνξάο θηηξίσλ έρνπλ ιάβεη ρώξα 

αξθεηά πεηξάκαηα θηηξίσλ θαηαζθεπαζκέλα ζε θπζηθή θιίκαθα. Έλα από απηά 

είλαη θαη ην θηίξην πνπ εμεηάδεηαη ζηε παξνύζα εξγαζία, ην νπνίν βαζίζηεθε ζην 

θηίξην SPEAR θαη ζρεδηάζηεθε από ηνπο Μ.Ν. Φαξδή θαη P. Negro, ζηα πιαίζηα 

ηνπ εξεπλεηηθνύ πξνγξάκκαηνο SPEAR (Seismic Performance Assessment and 

Rehabilitation of Existing Buildings). Σν θηίξην είλαη αληηπξνζσπεπηηθό 

παιαηόηεξσλ θαηαζθεπώλ, πνπ απαληώληαη πνιύ ζπρλά ζηηο ρώξεο ηεο Νόηηαο 

Δπξώπεο, νη νπνίεο ραξαθηεξίδνληαη από απνπζία αληηζεηζκηθνύ ζρεδηαζκνύ.  

΢ηε ρώξα καο πνιιά θηίξηα, κε παξόκνηεο αδπλακίεο, βαζηζκέλα ζηνλ 

Αληηζεηζκηθό Καλνληζκό ηνπ 1959, θαηαζθεπάζηεθαλ ηελ πεξίνδν ηεο δεθαεηίαο 

ηνπ 1970 όπνπ ππήξμε έληνλε αλνηθνδόκεζε. 

Ζ κειέηε απνηίκεζεο ηνπ ελ ιόγσ θηηξίνπ βαζίζηεθε ζηνλ Διιεληθό 

Καλνληζκό Δπεκβάζεσλ, ΟΑ΢Π 2009. Χο κέζνδνο αλάιπζεο ρξεζηκνπνηήζεθε ε 

αλειαζηηθή ζηαηηθή (κε – γξακκηθή) κέζνδνο, ώζηε λα εθηηκεζνύλ νη γεσκεηξηθέο 

κε – γξακκηθόηεηεο θαη παξακνξθώζεηο, πνπ ιακβάλνπλ ρώξα ζε θνξείο ππό 

ζεηζκηθή θαηαπόλεζε. Σν θηίξην, πξνζνκνηώλεηαη θαη κε ηε ζπκκεηνρή ησλ 

ηνηρνπιεξώζεσλ ζηελ αλάιεςε ζεηζκηθώλ θνξηίσλ θαη πξνθύπηνπλ ζπγθξηηηθά 

ζπκπεξάζκαηα ζε ζρέζε κε ηελ επλνηθή ή δπκελή επηξξνή απηώλ ζηα ζηνηρεία 

νπιηζκέλνπ ζθπξνδέκαηνο. 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ  1: ΔΙ΢ΑΓΧΓΗ 

 

 

1.1 Δηζαγσγή 

 

 

Διιάδα είλαη  κία από ηηο πιένλ ζεηζκνγελείο ρώξεο θαη δπζηπρώο ηα 

ηειεπηαία ρξόληα έρνπλ ραζεί πνιιέο αλζξώπηλεο δσέο κε απνθνξύθσκα ηνλ 

ηειεπηαίν ζεηζκό ηεο Αζήλαο ην 1999. 

Σν πξόβιεκα ζηε ρώξα καο νθείιεηαη ζε έλαλ κεγάιν αξηζκό θηηξίσλ πνπ είραλ 

θαηαζθεπαζηεί πξηλ ην 1984, δειαδή πξηλ ηελ πξώηε νπζηαζηηθή ηξνπνπνίεζε ηνπ 

Αληηζεηζκηθνύ Καλνληζκνύ ηνπ 1959. Σα θηίξηα απηά παξνπζηάδνπλ κεησκέλε 

αλζεθηηθόηεηα ηόζν ζηνλ ζρεδηαζκό ηνπο όζν θαη ζηε θαηαζθεπή ηνπο. Καηά ηηο 

δεθαεηίεο ‟60 θαη ‟70 ππήξμε κεγάιε αλνηθνδόκεζε, κε απνηέιεζκα έλα κεγάιν κέξνο 

ησλ θηηξίσλ ζηα κεγάια αζηηθά θέληξα λα πζηεξνύλ ζεκαληηθά από πιεπξάο ζεηζκηθήο 

επάξθεηαο ζπγθξηλόκελα κε ηα ζύγρξνλα θηίξηα. 

Γηα ηελ αληηκεηώπηζε ηνπ δεηήκαηνο ηεο ζπκπεξηθνξάο παιηώλ θηηξίσλ θξίζεθε 

αλαγθαία ε  ζύληαμε ηνπ Διιεληθνύ Καλνληζκνύ Δπεκβάζεσλ (ΚΑΝ.ΔΠΔ), ε νπνία 

έγηλε από ηελ επηζηεκνληθή νκάδα ηνπ ΟΑ΢Π θαη νινθιεξώζεθε ηνλ Φεβξνπάξην ηνπ 

2009 (3
ν
 ηειηθό ζρέδην θεηκέλνπ). Ο θαλνληζκόο απηόο είλαη ηδηαίηεξα ρξήζηκνο γηα ηνπο 

κειεηεηέο κεραληθνύο, νη νπνίνη θαινύληαη λα εμππεξεηήζνπλ ηόζν ηελ νηθνλνκία όζν 

θαη ηελ αζθάιεηα ησλ θαηαζθεπώλ.  

΢ηα πιαίζηα ηνπ Διιεληθνύ Καλνληζκνύ Δπεκβάζεσλ (ΚΑΝ.ΔΠΔ) εθπνλείηαη ε 

παξνύζα Γηπισκαηηθή εξγαζία αληηθείκελν ηεο νπνίαο γίλεηαη κία ηξηώξνθε θαηαζθεπή, 

ε νπνία βξίζθεηαη ζην εξγαζηήξην ELSA ηνπ Joint Research Center (JRC) ζηελ Ηηαιία. 

Σν θηίξην ηνπ ελ ιόγσ πεηξάκαηνο, είλαη βαζηζκέλν ζην θηίξην SPEAR, ην νπνίν 

ζρεδηάζηεθε από ηνπο Μ.Ν. Φαξδή θαη P. Negro, ζηα πιαίζηα ηνπ Δπξσπατθνύ 

εξεπλεηηθνύ πξνγξάκκαηνο SPEAR (Seismic Performance Assessment and 

Rehabilitation of Existing Buildings). Πξόθεηηαη γηα κία παιηά ηππηθή επξσπαηθή 

θαηαζθεπή, ε νπνία νηθνδνκήζεθε πξνθεηκέλνπ λα αληαπεμέιζεη ζε απαηηήζεηο 

πεξαζκέλσλ θαλνληζκώλ. Σα πξνβιήκαηα πνπ παξνπζηάδεη όπσο έιιεηςε νπιηζκώλ, 

αλεπάξθεηα πεξίζθηγμεο, α-θαλνληθόηεηα θαη αδύλακνπο θόκβνπο είλαη  
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αληηπξνζσπεπηηθά θηηξίσλ, πνπ νηθνδνκήζεθαλ θαη ζηε ρώξα καο κε ηνλ Καλνληζκό ηνπ 

‟59.  

΢ην παξαπάλσ θηίξην κειεηήζεθε ε ζπκπεξηθνξά ηνπ κε ρξήζε κε γξακκηθώλ 

κεζόδσλ αλάιπζεο θαζώο θαη ε ζπλεηζθνξά ησλ ηνηρνπιεξώζεσλ ζηελ ζεηζκηθή 

απόθξηζε ηνπ δνκήκαηνο. Γηα ηνλ ζθνπό απηό αλαιύεηαη θαη ε κέζνδνο πνπ πξνηείλεη ν 

ΚΑΝ.ΔΠΔ ζηελ πξνζνκνίσζε ηεο ηνηρνπνηίαο. Αθόκε πξνθύπηνπλ απνηειέζκαηα  

από ηελ απνηίκεζε ηεο θαηαζθεπήο ρσξίο ηελ παξνπζία ησλ ηνηρνπιεξώζεσλ θαη 

αληίζηνηρα απνηειέζκαηα κε ηελ παξνπζία ησλ ηνηρνπιεξώζεσλ. Σέινο αλαθύπηνπλ 

ζπκπεξάζκαηα πνπ αθνξνύλ ηελ επηξξνή ηεο ηνηρνπνηίαο ηόζν ζηα ζηνηρεία Ο/΢ αιιά 

θαη ζην ζύλνιν ηνπ θηηξίνπ.  

 

1.2 Αλάιπζε Πεξηερνκέλσλ Κεθαιαίσλ 

 

Ζ παξνύζα δηπισκαηηθή εξγαζία πεξηιακβάλεη κία ζεηξά θεθαιαίσλ ηα 

πεξηερόκελα ησλ νπνίσλ πεξηγξάθνληαη αθνινύζσο: 

΢ην 1
ν
 Κεθάιαην απνηειεί ηελ εηζαγσγή, όπνπ γίλεηαη κία ζπλνπηηθή αλαθνξά ζην 

αληηθείκελν ηεο παξνύζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο.  

΢ην 2
ν
 Κεθάιαην γίλεηαη κία ηζηνξηθή αλαδξνκή ησλ αληηζεηζκηθώλ θαλνληζκώλ 

πνπ ήηαλ ζε ηζρύ πξν ηνπ 1984. Αλαιύνληαη νη ειιείςεηο ηνπ αληηζεηζκηθνύ θαλνληζκνύ 

ηνπ 1959 θαη αλαθέξνληαη νη αληίζηνηρεο αδπλακίεο ζε θηίξηα θαηαζθεπαζκέλα ζύκθσλα 

κε απηόλ ηνλ θαλνληζκό.  

΢ην 3
ν
 Κεθάιαην παξνπζηάδεηαη ν Διιεληθόο Καλνληζκόο Δπεκβάζεσλ 

(ΚΑΝ.ΔΠΔ) θαη ν ζθνπόο ηεο δεκηνπξγίαο ηνπ. Αλαιύνληαη βαζηθέο έλλνηεο θαη θξηηήξηα 

πνπ απνηεινύλ ηηο βάζεηο γηα κία ζσζηή κειέηε απνηίκεζεο ελόο πθηζηάκελνπ θηηξίνπ, 

όπσο νη ΢ηάζκεο Αμηνπηζηίαο Γεδνκέλσλ (΢.Α.Γ.), νη ζπληειεζηέο αζθαιείαο, νη ζηάζκεο 

επηηειεζηηθόηεηαο θαη ν εληαίνο δείθηεο ζπκπεξηθνξάο (q). Δπηπιένλ, αλαιύνληαη νη 

πξνρσξεκέλεο κεζόδνη αλάιπζεο, όπσο είλαη ε αλειαζηηθή (κε γξακκηθή) ζηαηηθή 

κέζνδνο θαη ε αλειαζηηθή (κε γξακκηθή) δπλακηθή κέζνδνο, θάησ από πνηεο 

πξνππνζέζεηο ρξεζηκνπνηνύληαη θαζώο θαη ηα πιενλεθηήκαηα/κεηνλεθηήκαηα απηώλ ησλ 

κεζόδσλ. Σέινο, κεγάιε ζεκαζία δίλεηαη ζηελ αλάιπζε ησλ παξακνξθσζηαθώλ κεγεζώλ  
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πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη ζηνλ έιεγρν ησλ δηαηνκώλ από Ο/΢, όηαλ ε αλάιπζε ηεο 

θαηαζθεπήο βαζίδεηαη ζε κία από ηηο παξαπάλσ πξνρσξεκέλεο κεζόδνπο πνπ αλαθέξακε. 

΢ην 4
ν
 Κεθάιαην νη παξαπάλσ έλλνηεο ηνπ ΚΑΝ.ΔΠΔ εθαξκόδνληαη ζε ηξηώξνθν 

θηίξην, ην νπνίν βξίζθεηαη ζην εξγαζηήξην ELSA ηνπ Joint Research Center (JRC) ζηελ 

Ηηαιία. Ζ θαηαζθεπή είλαη αληηπξνζσπεπηηθή ησλ αδπλακηώλ πνπ παξνπζηάδνληαη ζε 

θηίξηα πνπ έρνπλ αλεγεξζεί θαη ζηε ρώξα καο, ζύκθσλα κε ηνλ αληηζεηζκηθό θαλνληζκό 

ηνπ 1959. Παξνπζηάδεηαη ε γεσκεηξία ηνπ θηηξίνπ κε θαηόςεηο θαη ηνκέο, γίλεηαη 

αλαθνξά ησλ ηδηνηήησλ ησλ πιηθώλ πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ θαη δίλνληαη θαηαζθεπαζηηθά 

ζρέδηα κε ηηο δηακέηξνπο ησλ νπιηζκώλ θαη ηηο ζέζεηο ηνπο. Αθόκα, γίλεηαη κία αλαθνξά 

ζην πξόγξακκα όπνπ βαζίζηεθε ε αλάιπζε ηνπ θηηξίνπ θαη ζηηο δπλαηόηεηέο ηνπ. 

Γίλνληαη νη ζηνρεπόκελεο κεηαθηλήζεηο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζε θάζε ζηάζκε 

επηηειεζηηθόηεηαο, νη αληίζηνηρεο θακπύιεο ηθαλόηεηαο θαη ππνινγίδεηαη ν ζπληειεζηήο 

ζπκπεξηθνξάο (q) ηνπ θνξέα. Παξνπζηάδνληαη ζπγθεληξσηηθά ηα απνηειέζκαηα, πνπ 

αθνξνύλ ηα ζηνηρεία Ο/΢ (δνθνί – ππνζηπιώκαηα), όπσο πξνέθπςαλ από ηελ κε 

γξακκηθή ζηαηηθή αλάιπζε. ΢ηε ζπλέρεηα, ζην θηίξην εηζάγνληαη  ηνηρνπιεξώζεηο κεηαμύ 

ησλ θαηλσκάησλ, ώζηε λα εθηηκήζνπκε ηελ ζπλεηζθνξά ηνπο ζηελ αλάιεςε ζεηζκηθώλ 

θνξηίσλ θαη ηελ επλνηθή/δπζκελήο επίδξαζή ηνπο ζηα ζηνηρεία Ο/΢ . Αλαιύεηαη ν ηξόπνο 

πξνζνκνίσζήο ηνπο, ζύκθσλα θαη κε ηηο δηαηάμεηο ηνπ ΚΑΝ.ΔΠΔ. Καηά αληηζηνηρία, 

δίλνληαη νη θακπύιεο ηθαλόηεηαο ζε θάζε ζηάζκε, όπσο ηξνπνπνηήζεθαλ ιόγσ ηεο 

πξνζζήθεο ησλ ηνηρνπιεξώζεσλ θαη ν ζπληειεζηήο ζπκπεξηθνξάο (q) ηνπ θνξέα. 

Οκνίσο, παξνπζηάδνληαη ζπγθεληξσηηθά ηα απνηειέζκαηα, πνπ αθνξνύλ ηόζν ηα ζηνηρεία 

Ο/΢ (δνθνί – ππνζηπιώκαηα) όζν θαη ηηο ηνηρνπιεξώζεηο, όπσο πξνέθπςαλ από ηελ κε 

γξακκηθή ζηαηηθή αλάιπζε. Σέινο, ζπγθξίλνληαη ηα απνηειέζκαηα πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ 

επκελή ή ηε δπζκελή επηξξνή ηεο ηνηρνπνηίαο ηόζν ζηα ζηνηρεία Ο/΢ αιιά θαη ζην ζύλνιν 

ηνπ θνξέα. 

  



Υαξαθηεξηζηηθά γλσξίζκαηα θηηξίσλ πξν ηνπ 1984                                        Κεθάιαην 2

  

4 

 

 

ΚΔΦΑΛΑΙΟ  2:  

ΥΑΡΑΚΣΗΡΙ΢ΣΙΚΑ ΓΝΧΡΙ΢ΜΑΣΑ ΚΣΙΡΙΧΝ ΠΡΟ 

ΣΟΤ 1984 

 

 

2.1 Ιζρύνληεο αληηζεηζκηθνί θαλνληζκνί πξν ηνπ 1984 

 

 

πξώηνο αληηζεηζκηθόο θαλνληζκόο ηεο Διιάδαο ζεζπίζηεθε ην 1959 κε ην 

Βαζηιηθό Γηάηαγκα 19/26.02.1959. Πξν ηνπ 1959 είραλ εθαξκνζηεί ζε 

νξηζκέλεο πεξηνρέο πνπ είραλ πιεγεί από ζεηζκνύο, κηα ζεηξά από 

αληηζεηζκηθά κέηξα, ηα νπνία θσδηθνπνίεζε ν Καλνληζκόο ηνπ 1959. Παξόια απηά όζεο 

θαηαζθεπέο ζρεδηάζηεθαλ κε απηόλ ηνλ θαλνληζκό δελ δηέζεηαλ ζεκαληηθή αληνρή ζε 

ζεηζκό, ηδίσο νη πνιπώξνθεο. 

Απηό δηόηη ν αληηζεηζκηθόο θαλνληζκόο αθνξνύζε πεξηζζόηεξν κνλώξνθεο 

θαηαζθεπέο παξά πνιπθαηνηθίεο. Ζ αλάιπζε γηα ζεηζκηθά θνξηία βαζηδόηαλ ζην 

κνληέιν ηνπ κνλώξνθνπ θαη ν έιεγρνο γηλόηαλ μερσξηζηά γηα θάζε όξνθν, κε ζεώξεζε 

ειαζηηθήο ζηήξημεο ζηα ππνζηπιώκαηα, ρσξίο λα ιακβάλεηαη ππόςηλ ε πιαηζηαθή 

ιεηηνπξγία θαη ε ζπκκεηνρή ησλ δνθώλ ζηελ αλάιεςε ηεο ζεηζκηθήο έληαζεο. 

Οη ζεηζκηθνί ζπληειεζηέο πνπ εθαξκόδνληαλ αλά πεξηνρέο ήηαλ ηδηαίηεξα ρακεινί 

θαη απηό είρε ζαλ απνηέιεζκα νη ζεηζκηθέο δξάζεηο πνπ ιακβάλνληαλ θαηά ηελ αλάιπζε 

λα είλαη πνιύ κεησκέλεο. Βέβαηα, ζε απηό κεγάιε ζεκαζία είρε ε απνπζία ηζρπξήο 

ζεηζκηθήο δξαζηεξηόηεηαο γηα κεγάιν ρξνληθό δηάζηεκα γεγνλόο πνπ δελ βνήζεζε ηνπο 

κεραληθνύο ηεο επνρήο λα ζπλεηδεηνπνηήζνπλ ηνλ ζεηζκηθό θίλδπλν θαη ηελ 

αλαγθαηόηεηα λα δηεπξύλνπλ ηηο γλώζεηο ηνπο γύξσ από ην θαηλόκελν ηνπ ζεηζκνύ θαη 

ηελ επίδξαζή ηνπ ζηηο θαηαζθεπέο. Σόζν ν αληηζεηζκηθόο ζρεδηαζκόο – πνπ ήηαλ 

ειιηπέζηαηνο – όζν θαη ν πνηνηηθόο έιεγρνο – πνπ ήηαλ πξαθηηθά αλύπαξθηνο είρε 

δπζκελείο ζπλέπεηεο ζηελ ζεηζκηθή αληνρή ησλ θηηξίσλ ηεο πεξηόδνπ εθείλεο. 

Γηα ηε δηαζηαζηνιόγεζε ηνπ νπιηζκέλνπ ζθπξνδέκαηνο παξέκελε ζε ηζρύ ν 

θαλνληζκόο ηνπ 1954 (Βαζηιηθό Γηάηαγκα ηεο 18.2/26.7.1954) ν νπνίνο ήηαλ απιή  
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κεηάθξαζε ηνπ αληίζηνηρνπ Γεξκαληθνύ ηνπ 1936 (DIN 1045). Γελ πεξηειάκβαλε 

δηαηάμεηο γηα ηελ θαηαζθεπαζηηθή δηακόξθσζε θαη ιεπηνκέξεηεο όπιηζεο κειώλ κε 

ζηόρν ηελ ηνπηθή πιαζηηκόηεηα. 

Δπνκέλσο, ν θαλνληζκόο απηόο ήηαλ απνθιεηζηηθά πξνζαλαηνιηζκέλνο ζε 

θαηαζθεπέο πνπ θαινύληαη λα αλαιάβνπλ θπξίσο θαηαθόξπθα θνξηία. Σν απνηέιεζκα 

ήηαλ όηη ηα θηίξηα δελ δηέζεηαλ  έλα ζαθώο νξηζκέλν δνκηθό ζύζηεκα αλάιεςεο 

νξηδόληησλ δπλάκεσλ θαη ζηηο δύν νξηδόληηεο δηεπζύλζεηο. Αληίζεηα, ε αξρηηεθηνληθή 

δηάηαμε θαζόξηδε ηηο ζέζεηο ησλ δνθώλ θαη ησλ ππνζηπισκάησλ κε απνηέιεζκα ην 

θηίξην λα θπξηαξρείηαη από έκκεζεο ζηεξίμεηο δνθώλ επί άιισλ δνθώλ θαη λα 

ραξαθηεξίδεηαη από ζρεδόλ πιήξε απνπζία μεθάζαξσλ πιαηζίσλ ή κεηθηώλ 

ζπζηεκάησλ.  

 

2.2 Βαζηθέο αδπλακίεο παιηώλ θηηξίσλ 

  

      Όζα θηίξηα θαηαζθεπάζηεθαλ ην δηάζηεκα πνπ πεξηγξάθεηαη ζηελ πξνεγνύκελε 

παξάγξαθν δελ κπνξνύλ λα θαηαζθεπαζηνύλ σο αζθαιείο αληηζεηζκηθέο θαηαζθεπέο.  

Έλλνηεο όπσο αλειαζηηθή ζπκπεξηθνξά,πιαζηηκόηεηα, ηθαλνηηθόο ζρεδηαζκόο, 

ζεηζκηθόο θίλδπλνο θ.ι.π. ήηαλ παληειώο άγλσζηεο ζηνπο κεραληθνύο. Οη έλλνηεο απηέο 

άξρηζαλ λα εηζέξρνληαη ζηελ Διιεληθή βηβιηνγξαθία θαη πξαθηηθή κεηά ηνπο πξώηνπο 

θαηαζηξνθηθνύο ζεηζκνύο (Θεζζαινλίθε 1978, Αιθπνλίδεο 1981) πνπ έπιεμαλ κεγάια 

αζηηθά θέληξα θαη πξνθάιεζαλ θαηαξξεύζεηο πνιπθαηνηθηώλ. 

 Χο γλσζηόλ ε γεληθή ζπκπεξηθνξά ελόο δνκηθνύ ζπζηήκαηνο εμαξηάηαη από ηελ 

ζπκπεξηθνξά ησλ επηκέξνπο δνκηθώλ κειώλ πνππ ζπλζέηνπλ ην θέξνληα νξγαληζκό ηνπ. 

΢ηε ζπλέρεηα παξαηίζεληαη ηα θύξηα ραξαθηεξηζηηθά δνκηθώλ κειώλ νπιηζκέλσλ 

ζθπξνδέκαηνο ζρεδηαζκέλσλ κε βάζε ηνπο παιηνύο θαλνληζκνύο: 

 Αλεπαξθώο αγθπξσκέλνη ή αθόκα θαη αλνηρηνί ζπλδεηήξεο ζε γσλία 90
ν
, γεγνλόο 

πνπ ηνπο εκπόδηδε λα αλαπηύμνπλ ηε ζπλνιηθή ηνπο εθειθπζηηθή αληνρή. Πνιιέο 

θνξέο ε αληνρή ηέηνησλ ζπλδεηήξσλ είλαη πξαθηηθά κεδεληθή. Σν απνηέιεζκα 

είλαη πξαθηηθά αλύπαξθηνο εγθηβσηηζκόο ηνπ ζθπξνδέκαηνο, πνιύ κηθξέο 

αληνρέο ζε δηάηκεζε θαη αξθεηά κεησκέλε έσο αλύπαξθηε ηνπηθή πιαζηηκόηεηα. 
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 Ηδηαίηεξα ρακειά πνζνζηά δηακήθνπο θαη εγθάξζηνπ νπιηζκνύ, πνπ γηα κελ ηνπο 

πξώηνπο νθεηιόηαλ θπξίσο ζηελ κέζνδν αλάιπζεο θαη ζηηο ρακειέο ζεηζκηθέο 

δξάζεηο ζρεδηαζκνύ, γηα δε ηνπο ζπλδεηήξεο νθεηιόηαλ επηπιένλ  

θαη ζηελ απνπζία ειέγρσλ πεξίζθηγμεο θαη ζηηο ειιηπείο θαηαζθεπαζηηθέο 

δηαηάμεηο.  

 Αλεπαξθείο ιεπηνκέξεηεο θαηαζθεπαζηηθήο όπιηζεο, θπξίσο ζε όηη είρε λα θάλεη 

κε ηνλ εγθάξζην νπιηζκό. 

 Υακειέο αληνρέο ζθπξνδέκαηνο θαζώο επίζεο θαη αλνκνηνκνξθία ζηελ 

θαηαλνκή ηεο πνηόηεηαο ζθπξνδέκαηνο ζηα δηάθνξα ηκήκαηα ηνπ θνξέα, 

γεγνλόο πνπ νθεηιόηαλ ζηελ επη ηόπνπ παξαζθεπή θαη κεηαθνξά ηνπ 

ζθπξνδέκαηνο θαη ζηελ απνπζία πνηνηηθώλ ειέγρσλ. 

 Υακειέο αληνρέο ράιπβα κε επξεία ρξήζε ιείνπ νπιηζκνύ κε άγθηζηξα. 

 Φησρέο αγθπξώζεηο δηακήθνπο νπιηζκνύ θαη αλεπαξθνί κήθνη αιιειεπηθάιπςεο 

(καηίζκαηα νπιηζκώλ) πνπ πνιιέο θνξέο γηλόηαλ εληόο θξίζηκσλ πεξηνρώλ. 

 Διαθξώο νπιηζκέλνη ή θαηη ζε πνιιέο πεξηπηώζεηο ηειείσο άνπινη θόκβνη δνθώλ 

– ππνζηπισκάησλ, ζηνηρείν πνπ δεκηνπξγνύζε ηνπηθά ζεκεία αδπλακίαο ζηηο 

ζέζεηο ζύλδεζεο ησλ δηαθόξσλ κειώλ κεηαμύ ηνπο. 

 Γηαζηαζηνιόγεζε κε βάζε ηηο επηηξεπόκελεο ηάζεηο θαη απνπζία ηθαλνηηθνύ 

ζρεδηαζκνύ δνθώλ θαη ππνζηπισκάησλ ζε θάκςε θαη δηάηκεζε. 

 Σήξεζε κηθξώλ επηθαιύςεσλ κε ζπλέπεηα ηελ έληνλε ελαλζξάθσζε ηνπ 

ζθπξνδέκαηνο θαη δηάβξσζε νπιηζκώλ. 

 Αλεπαξθέζηαηνη νπιηζκνί ηνηρσκάησλ δπζθακςίαο θπξίσο ιόγσ εζθαικέλσλ 

παξαδνρώλ ππνινγηζκνύ (πάθησζε ζηε βάζε θαη άξζξσζε ζηελ θνξπθή – 

κνληέιν κνλσξόθνπ). 

 Απνπζία πεξηζθηγκέλσλ θξπθνππνζηπισκάησλ ζηα άθξα ηνηρσκάησλ. 

Με ηελ απνπζία νπζηαζηηθήο πεξίζθηγμεο (ζπρλά Φ6/20 ή θαη Φ6/30) ηόζν ε 

αληνρή όζν θαη ε παξακνξθσζηκόηεηα απηώλ ησλ κειώλ κεηώλεηαη δξακαηηθά κε ηηο 

ελαιιαγέο ηνπ πξνζήκνπ ηεο θόξηηζεο θαηά ηελ δηάξθεηα ελόο ζεηζκνύ. Καηαπνλήζεηο 

όπσο δηαγώληνο εθειθπζκόο θαη αζηνρίεο όπσο ιπγηζκόο ξάβδσλ θ.ι.π. επηηαρύλνληαη κε 

απνηέιεζκα ηελ πξόσξε ςαζπξή αζηνρία ηνπ κέινπο.  
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Ζ πνζνηηθνπνίεζε ηεο πξαγκαηηθήο αληνρήο θαη ηθαλόηεηαο παξακόξθσζεο 

ηέηνησλ δνκηθώλ ζηνηρείσλ είλαη αξθεηά πνιύπινθε. ΢ε απηό ζπκβάιινπλ πνιύ 

παξάγνληεο όπσο ε ζσζηή πξνζνκνίσζε ηνπ θνξέα, ην πξόγξακκα αλάιπζεο, ε 

αλάιπζε πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί, όκσο πξσηαξρηθήο ζεκαζίαο θαηέρεη ε ζηάζκε 

αμηνπηζηίαο γεσκεηξηθώλ δεδνκέλσλ (΢.Α.Γ.), ε νπνία ζρεηίδεηαη, όπσο ζα αλαθεξζεί 

θαη εθηελέζηεξα ζην Κεθάιαην 3, κε ηελ επάξθεηα ησλ πιεξνθνξηώλ πνπ δηαζέηεη ν 

κεραληθόο πεξί ηνπ πθηζηακέλνπ θηηξίνπ.  
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ  3:  

Ο ΔΛΛΗΝΙΚΟ΢ ΚΑΝΟΝΙ΢ΜΟ΢ ΔΠΔΜΒΑ΢ΔΧΝ  

(ΚΑΝ.ΔΠΔ) – ΒΑ΢ΙΚΑ ΚΡΙΣΗΡΙΑ ΚΑΙ ΢ΣΟΥΟΙ 

 

 

3.1 ΢ηόρνη ηνπ ΚΑΝνληζκνύ ΔΠΔκβάζεσλ 

 

 

αξά  ην  γεγνλόο  όηη  ζε  όιεο  ηηο  ζεηζµηθέο  πεξηνρέο  ηνπ  θόζµνπ  ν  

ζεηζµηθόο θίλδπλνο πξνέξρεηαη θπξίσο από παιαηόηεξεο θαηαζθεπέο, ε 

έξεπλα θαη ε εθπαίδεπζε ζηελ  Αληηζεηζµηθή Σερλνινγία,  θαζώο  θαη  ην  

ζύλνιν  ζρεδόλ  ηεο  δξαζηεξηόηεηαο  ζε εζληθό ή ππεξεζληθό επίπεδν γηα ζύληαμε 

ζρεηηθώλ θαλνληζµώλ θαη πξνδηαγξαθώλ εμαθνινπζεί λα επηθεληξώλεηαη ζηηο λέεο 

θαηαζθεπέο. ΢ε εζληθό επίπεδν ην ζπλνιηθό θόζηνο ηεο ελίζρπζεο ησλ παιαηνηέξσλ 

θαηαζθεπώλ πνπ θξίλνληαη επηθίλδπλεο είλαη ηόζν µεγάιν ζε ζύγθξηζε µε ην 

Αθαζάξηζην Δζληθό Πξντόλ µηαο ζεηζµνγελνύο ρώξαο όπσο ε Διιάδα, πνπ ε Πνιηηεία 

πξνηηµά λα αγλνεί ην πξόβιεµα, πεξηµέλνληαο νπζηαζηηθά όηη απηό ζα ιπζεί ράξε ζηε 

θπζηθή θζνξά ησλ θαηαζθεπώλ.  

Γηα ηνπο ιόγνπο απηνύο δελ ζπλεζίδεηαη, ππό θαλνληθέο ζπλζήθεο, ε ζεηζµηθή 

ελίζρπζε παιαηνηέξσλ θαηαζθεπώλ, εθηόο αλ απηέο έρνπλ µεγάιε ζπνπδαηόηεηα (όπσο 

θηίξηα λνζνθνµείσλ, ζρνιείσλ, ή δεµόζηα θηίξηα πνπ ρξεηάδεηαη λα ιεηηνπξγνύλ 

πιήξσο θαηά ηε δηάξθεηα θαη µεηά ην ζεηζµό, θιπ.). Έηζη θαηά θαλόλα ηε ζεηζµηθή 

ελίζρπζε έξρεηαη λα πξνθαιέζεη έλα έθηαθην γεγνλόο, όπσο ε αιιαγή θαη αλαβάζµηζε 

ρξήζεο (ε νπνία, νύησο ή άιισο επηβάιιεη δηαθνπή ηεο ιεηηνπξγίαο) ή, ζπλήζσο γηα 

ηελ Διιάδα, έλαο ηζρπξόο ζεηζµόο πνπ πξνθαιεί βιάβεο πνπ ρξεηάδεηαη λα 

επηζθεπαζζνύλ. 

Πέξα από ηνπο αλσηέξσ νηθνλνµηθνπνιηηηθνύο ιόγνπο πνπ απνζαξξύλνπλ ηελ 

ελίζρπζε παιαηνηέξσλ θαηαζθεπώλ, ππάξρνπλ θαη αληηθίλεηξα θαζαξά ηερληθήο θύζεο. 

΢ε εζληθό επίπεδν δελ ππάξρεη επξεία ζπµθσλία ηεο ηερληθήο θαη επηζηεµνληθήο 

θνηλόηεηαο ηεο Αληηζεηζµηθήο Σερλνινγίαο γηα ηελ αθνινπζεηέα δηαδηθαζία θαη ηξόπν 

ζεηζµηθήο απνηίµεζεο πθηζηαµέλσλ θαηαζθεπώλ. Υαξαθηεξηζηηθό είλαη  ην  γεγνλόο  

όηη ν πξώηνο επίζεµα ζεζµνζεηεµέλνο θαλνληζµόο γηα ηε ζεηζµηθή απνηίµεζε 

πθηζηαµέλσλ θηηξίσλ νπιηζµέλνπ ζθπξνδέµαηνο είλαη ν Δπξσθώδηθαο 8 (CEN 2005). 

Π 



Ο Διιεληθόο ΚΑΝνληζκόο ΔΠΔκβάζεσλ (ΚΑΝ.ΔΠΔ) – Βαζηθά θξηηήξηα θαη ζηόρνη 

9 

 

 

 

 

Σα πξάγµαηα είλαη ζε αθόµε πην πξώηµν ζηάδην όζνλ αθνξά ζηε ζεηζµηθή ελίζρπζε 

θαηαζθεπώλ  νπιηζµέλνπ  ζθπξνδέµαηνο,  θαζόηη,  παξόιν  πνπ  ην  ζεµεξηλό  επίπεδν 

γλώζεσλ θαη εµπεηξίαο γηα ηηο ηερληθέο επηζθεπήο θαη ελίζρπζεο είλαη ηθαλνπνηεηηθό, 

δελ πθίζηαληαη αθόµε επξέσο απνδεθηά ή ζεζµνζεηεµέλα θξηηήξηα γηα ηε µειέηε ηεο 

ελίζρπζεο. 

Ζ πξαθηηθή επίπησζε ηεο έιιεηςεο θξηηεξίσλ γηα ηνλ αλαζρεδηαζµό είλαη όηη απηή 

ιεηηνπξγεί είηε σο αληηθίλεηξν γηα ηελ αλάιεςε από ην Μεραληθό ελόο έξγνπ 

αλαζρεδηαζµνύ, είηε, εάλ ηελ αλαιάβεη, απμάλεη ην µέζν θόζηνο ησλ ζεηζµηθώλ 

εληζρύζεσλ, θαζόηη ν Μεραληθόο, µε έρνληαο ηε λνµηθή θαη νπζηαζηηθή θάιπςε πνπ 

παξέρνπλ  ηα  ζεζµνζεηεµέλα ή  επξέσο  απνδεθηά  θξηηήξηα,  πηνζεηεί  πην  

ζπληεξεηηθά θξηηήξηα  πνπ  νδεγνύλ  ζε  ιηγόηεξν  νηθνλνµηθέο ιύζεηο.  Σελ  έιιεηςε  

απηή  έξρεηαη  λα θαιύςεη ζηελ Διιάδα ν Διιεληθόο Καλνληζκόο Δπεκβάζεσλ 

(ΚΑΝ.ΔΠΔ), ν νπνίνο ζπληάρζεθε από ηελ επηζηεκνληθή νκάδα ηνπ ΟΑ΢Π θαη 

νινθιεξώζεθε ηνλ Φεβξνπάξην ηνπ 2009 (3
ν
 ηειηθό ζρέδην θεηκέλνπ). Ο θαλνληζκόο 

απηόο είλαη ηδηαίηεξα ρξήζηκνο γηα ηνπο κειεηεηέο κεραληθνύο, νη νπνίνη θαινύληαη λα 

εμππεξεηήζνπλ ηόζν ηελ νηθνλνκία όζν θαη ηελ αζθάιεηα ησλ θαηαζθεπώλ.  
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3.2 Βαζηθέο αξρέο γηα ηε δηεξεύλεζε ηεο ζπκπεξηθνξάο πθηζηάκελσλ θηηξίσλ ζην 

ζηάδην ηεο απνηίκεζεο 

 

Γηα ηε δηεξεύλεζε ηεο ζπκπεξηθνξάο πθηζηάκελσλ θηηξίσλ ν Καλνληζκόο 

Δπεκβάζεσλ θαζνδεγεί ηνλ κειεηεηή κεραληθό ζηα βαζηθά ζηάδηα ηεο κειέηεο, ώζηε λα 

θαηαιήμεη ζηελ απνηίκεζε ηνπ δνκήκαηνο. 

 

3.2.1 Απνηίκεζε πθηζηάκελσλ δνκεκάησλ 

  

Με ηνλ όξν «Απνηίκεζε» ζεηζκηθήο ζπκπεξηθνξάο νξίδνπκε ηελ πνζνηηθή εθηίκεζε 

θαη ηνλ έιεγρν ηεο δηαζέζηκεο θέξνπζαο ηθαλόηεηαο ελόο δνκήκαηνο ζε ζρέζε κε κία 

ζπγθεθξηκέλε ζηάζκε ζεηζκηθήο δξάζεο.  

Ζ ιεπηνκεξήο απνηίκεζε ηεο αληνρήο ελόο θηηξίνπ απνηειεί ην πξώην απαξαίηεην 

ζηάδην κηαο θαιήο κειέηεο ελίζρπζεο, γηαηί κέζσ απηήο εληνπίδνληαη ηα ηξσηά ζεκεία 

ηεο θαηαζθεπήο θαη επηιέγεηαη ην είδνο θαη ε έθηαζε ηεο ελίζρπζεο.  

Πξνο απηή ηε θαηεύζπλζε ε κειέηε απνηίκεζεο κπνξεί λα δηαθξηζεί ζηα παξαθάησ 

βήκαηα: 

1. Ζ ζπιινγή όισλ ησλ ζηνηρείσλ πνπ αθνξνύλ ην ζπγθεθξηκέλν δόκεκα θαη ε 

εθηελήο έξεπλα ηνπ ηζηνξηθνύ ηνπ θηηξίνπ είλαη πςίζηεο ζεκαζίαο, ώζηε θαη ε κεηέπεηηα 

πξνζνκνίσζε ηνπ θνξέα ζην εθάζηνηε πξόγξακκα αλάιπζεο λα αληαπνθξίλεηαη όζν 

γίλεηαη θαιύηεξα ζηελ πξαγκαηηθή θαηάζηαζε ηνπ δνκήκαηνο.  

2. Ζ κέζνδνο ηεο αλάιπζεο πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί  από ηνλ κειεηεηή κεραληθό ζα 

δώζεη δηαθνξνπνηεκέλα απνηειέζκαηα. Σα ηειεπηαία ρξόληα δίλεηαη ε δπλαηόηεηα ε 

αλάιπζε λα γίλεηαη κε ηε ρξήζε πξνρσξεκέλσλ κεζόδσλ, όπσο ε αλειαζηηθή ζηαηηθή 

θαη ε αλειαζηηθή δπλακηθή αλάιπζε, νη νπνίεο δίλνπλ πνιύ πην αμηόπηζηα απνηειέζκαηα 

ζε ζρέζε κε ηηο αληίζηνηρεο γξακκηθέο κεζόδνπο.  

3. Οη έιεγρνη αζθαιείαο ησλ νξηαθώλ θαηαζηάζεσλ είλαη ην ηειηθό ζηάδην ηεο 

απνηίκεζεο κεηά ηελ δηεξεύλεζε ησλ απνηειεζκάησλ ηεο αλάιπζεο. ΢ηε θάζε απηή 

απνθαζίδεηαη αλ απαηηείηαη ή όρη λα γίλεη αλαζρεδηαζκόο ηνπ δνκήκαηνο αλάινγα κε ην 

αλ πιεξνύληαη ή όρη ηα θξηηήξηα ησλ ειέγρσλ αζθαιείαο.  
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3.2.1.1 ΢πιινγή ζηνηρείσλ – ΢ηάζκεο Αμηνπηζηίαο Γεδνκέλσλ (΢.Α.Γ.)  

 

H ΢ηάζκε Αμηνπηζηίαο Γεδνκέλσλ (΢.Α.Γ.) αθνξά δξάζεηο ή αληηζηάζεηο, 

εθθξάδεη ηελ επάξθεηα ησλ πιεξνθνξηώλ πεξί ηνπ πθηζηακέλνπ θηηξίνπ θαη ιακβάλεηαη 

ππόςε θαηά ηελ απνηίκεζε θαη ηνλ αλαζρεδηαζκό. 

 Γηαθξίλνληαη ηέζζεξηο ΢ηάζκεο Αμηνπηζηίαο Γεδνκέλσλ: 

 «Τςειή» 

    «Ηθαλνπνηεηηθή» 

 «Αλεθηή» 

 «Αλεπαξθήο» 

 Ζ επηινγή ηεο θαηάιιειεο ΢ηάζκεο Αμηνπηζηίαο Γεδνκέλσλ εμαξηάηαη  από ηηο 

παξαθάησ θαηεγνξίεο πιεξνθνξηώλ: 

i. Από ηηο αληίζηνηρεο πξνβιέςεηο ρεηξηζκνύ ζηνλ ζρεδηαζκό ηνπ θάζε 

δνκηθνύ ζηνηρείνπ 

ii. Από ηα κεραληθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ πιηθώλ (ηνπ ζθπξνδέκαηνο, ηνπ 

ράιπβα νπιηζκνύ, ηνπ ράιπβα πξνεληάζεσο – αλ ππάξρεη – θαζώο θαη ησλ 

ηνίρσλ πιήξσζεο) 

iii. Από ηα γεσκεηξηθά ζηνηρεία ηνπ δνκήκαηνο, ηα νπνία ζρεηίδνληαη από 

ηελ πξνέιεπζε ησλ δεδνκέλσλ. Αλ δειαδή απηό πξνέξρεηαη π.ρ. από ζρέδην ηεο 

αξρηθήο κειέηεο ε νπνία έρεη απνδεδεηγκέλα εθαξκνζηεί ή από ζρέδην αξρηθήο 

κειέηεο ε νπνία έρεη εθαξκνζηεί κε ιίγεο ηξνπνπνηήζεηο – όπσο εληνπίζηεθαλ 

θαηά ηε δηεξεύλεζε ή από αμηόπηζηεο κεηξήζεηο-ζσζηή απνηύπσζε ή από 

έκκεζεο κεζόδνπο ή από εύινγε θξίζε Μεραληθνύ. Βέβαηα, ππάξρεη θαη ε 

πεξίπησζε λα κελ ππάξρνπλ θαζόινπ δεδνκέλα, νπόηε θαη ε ζηάζκε αλάινγα κε 

ην ζηνηρείν πνπ ειέγρνπκε (ζε ζρέζε κε ηε γεσκεηξία ή ηε ζέζε ηνπ – αλ 

πξόθεηηαη γηα νπιηζκόο) ζεσξείηαη «αλεπαξθήο».  

΢εκεηώλεηαη όηη ν ραξαθηεξηζκόο ηεο ζηάζκεο ελόο ζηνηρείνπ σο «αλεπαξθήο» 

επηηξέπεηαη κόλν ζε δεπηεξεύνληα θέξνληα ζηνηρεία. Μπνξεί όκσο λα εθαξκνζηεί θαη 

ζε θύξηα ζηνηρεία όηαλ νη ηηκέο κπνξνύλ λα αηηηνινγεζνύλ επαξθώο κε βάζε ηελ 

πξνηέξα ζπκπεξηθνξά ηνπ θηηξίνπ, νπόηε θαη εθαξκόδνληαη όζα ηζρύνπλ γηα «αλεθηή» 

΢.Α.Γ. 
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Ζ δηάθξηζε ελόο ζηνηρείνπ σο θύξην θέξσλ ή σο δεπηεξεύσλ θέξσλ ζηνηρείν 

γίλεηαη γηα λα δηαθνξνπνηεζνύλ νη έιεγρνη γηα ηελ θάζε θαηεγνξία ζηνηρείσλ. 

΢πγθεθξηκέλα, ηα δεπηεξεύνληα επηηξέπεηαη λα ππνζηνύλ κεγαιύηεξεο κεηαθηλήζεηο θαη 

βιάβεο απ‟όηη ηα πξσηεύνληα. Δπηπιένλ, ζηε θάζε ηεο αμηνιόγεζεο ησλ 

απνηειεζκάησλ αλ ην ζηνηρείν δελ είλαη θαζνξηζηηθό γηα ηελ επζηάζεηα ηνπ θηηξίνπ ππό 

ζεηζκηθέο δξάζεηο κπνξεί εμαξρήο λα ραξαθηεξηζηεί δεπηεξεύσλ ώζηε λα απνθύγνπκε 

έλαλ πηζαλό αλαζρεδηαζκό.  

Καηά ζπλέπεηα, ηα δεπηεξεύνληα ζηνηρεία είλαη αδύλαην λα πιεξνύλ ηα θξηηήξηα 

επηηειεζηηθόηεηαο, όπσο αλαθέξνληαη ζηνλ Καλνληζκό Δπεκβάζεσλ, ρσξίο όκσο απηό λα 

ζπλεπάγεηαη αλαπόθεπθηε αδπλακία ηνπ θνξέα. ΢ηελ θαηεγνξία απηή ε αλήθνπλ νη δνθνί 

ζπδεύμεσο ηνηρσκάησλ, νη δνθνί κε έκκεζεο ζηεξίμεηο δνθώλ, ηα θπηεπηά ππνζηπιώκαηα ζε 

πεξηπηώζεηο ξεηηξέ θ.ι.π. Ο έιεγρνο ηεο επάξθεηαο ηνπ θνξέα κπνξεί λα γίλεη ρσξίο απηά 

(π.ρ. κε ζεώξεζε «αξζξσηήο» ζπλδέζεώο ηνπο κε ηνλ θύξην θνξέα – νπόηε θαη δελ 

παξαιακβάλνπλ ξνπέο). 

Ζ ΢.Α.Γ. δελ είλαη αλαγθαζηηθώο εληαία γηα νιόθιεξν ην θηίξην. Πξνζδηνξίδνληαη νη 

επηκέξνπο ΢.Α.Γ. γηα ηηο δηάθνξεο επηκέξνπο θαηεγνξίεο πιεξνθνξηώλ όπσο αλαθέξζεθαλ 

πην πάλσ θαη επηιέγεηαη ελ ηέιεη ε δπζκελέζηεξε. Ζ κέζνδνο αλάιπζεο πνπ ζα 

ρξεζηκνπνηεζεί ζηελ πνξεία είλαη άκεζα ζρεηηδόκελε κε ηελ αληίζηνηρε ΢.Α.Γ.   

 

3.2.2 ΢ηόρνη απνηίκεζεο θαη αλαζρεδηαζκνύ – ΢ηάζκεο επηειεζηηθόηεηαο 

 

Γηα ηελ εμππεξέηεζε επξύηεξσλ θνηλσληθν-νηθνλνκηθώλ αλαγθώλ ηόζν ζηνλ 

ΚΑΝ.ΔΠΔ όζν θαη ζε άιινπο ζύγρξνλνπο αληηζεηζκηθνύο θαλνληζκνύο, όπσο ζηνλ 

Δπξσθώδηθα 8 (EC8), έρεη εηζαρζεί ε έλλνηα ηνπ ζρεδηαζκνύ κε βάζε ηελ 

επηηειεζηηθόηεηα (performance – based design).   

Οη ζηόρνη απνηίκεζεο ή αλαζρεδηαζκνύ απνηεινύλ ζπλδπαζκνύο αθελόο κηαο 

ζηάζκεο επηηειεζηηθόηεηαο θαη αθεηέξνπ κηαο ζεηζκηθήο δξάζεο, κε δεδνκέλε 

«αλεθηή πηζαλόηεηα ππέξβαζεο θαηά ηελ ηερληθή δηάξθεηα δσήο ηνπ θηηξίνπ» 

(ζεηζκόο ζρεδηαζκνύ). 

Οη ζηόρνη απνηίκεζεο ή αλαζρεδηαζκνύ δελ είλαη θαη‟αλάγθε νη ίδηνη. Οη ζηόρνη 

αλαζρεδηαζκνύ ελδέρεηαη λα είλαη πςειόηεξνη από ηνπο ζηόρνπο απνηίκεζεο.  
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΢πγθεθξηκέλα ν ΚΑΝ.ΔΠΔ έρεη ζεζπίζεη ηηο αθόινπζεο ζηάζκεο 

επηηειεζηηθόηεηαο όζνλ αθνξά ηνλ θέξνλ νξγαληζκό: 

1) «Άκεζε ρξήζε κεηά ηνλ ζεηζκό», είλαη κία θαηάζηαζε θαηά ηελ νπνία 

δελ δηαθόπηεηαη θακηά ιεηηνπξγία ηνπ θηηξίνπ θαηά ηε δηάξθεηα θαη κεηά ηνλ ζεηζκό 

ζρεδηαζκνύ, εθηόο από ελδερνκέλσο δεπηεξεύνπζαο ζεκαζίαο ιεηηνπξγίεο. Δίλαη 

ελδερόκελν λα παξνπζηαζηνύλ κεξηθέο ηξηρνεηδείο ξσγκέο (θπξίσο θακπηηθνύ 

ραξαθηήξα) ζηνλ θέξνληα νξγαληζκό. 

2) «Πξνζηαζία δσήο», είλαη κία θαηάζηαζε θαηά ηελ νπνία αλακέλεηαη λα 

παξνπζηαζηνύλ επηζθεπάζηκεο βιάβεο ζηνλ θέξνληα νξγαληζκό ηνπ θηηξίνπ, ρσξίο 

όκσο λα ζπκβεί ζάλαηνο ή ζνβαξόο ηξαπκαηηζκόο αηόκσλ εμαηηίαο ησλ βιαβώλ 

απηώλ θαη ρσξίο λα ζπκβνύλ νπζηώδεηο βιάβεο ζηελ νηθνζθεπή ή ηα απνζεθεπόκελα 

ζην θηίξην πιηθά.  

3) «Οηνλεί θαηάξξεπζε», είλαη κία θαηάζηαζε θαηά ηελ νπνία αλακέλεηαη 

θαηά ηνλ ζεηζκό ζρεδηαζκνύ λα παξνπζηαζηνύλ εθηεηακέλεο ζνβαξέο (κε-

επηζθεπάζηκεο θαηά πιεηνλόηεηα) βιάβεο ζηνλ θέξνληα νξγαληζκό, ν νπνίνο όκσο 

έρεη αθόκε ηελ ηθαλόηεηα λα θέξεη ηα πξνβιεπόκελα θαηαθόξπθα θνξηία (θαηά θαη 

γηα έλα δηάζηεκα κεηά ηνλ ζεηζκό) ρσξίο πάλησο λα δηαζέηεη άιιν νπζηαζηηθό 

πεξηζώξην αζθαιείαο έλαληη νιηθήο ή κεξηθήο θαηάξξεπζεο.  

Ο ΚΑΝ.ΔΠΔ ζπληζηά γηα ηελ απνηίµεζε ή ηελ ελίζρπζε ηνπ θέξνληνο 

νξγαληζµνύ πθηζηαµέλσλ θηηξίσλ θαη γηα θάζε κία από ηηο παξαπάλσ θαηεγνξίεο 

επηηειεζηηθόηεηαο ζεηζµηθή δξάζε µε πηζαλόηεηα ππέξβαζεο ζην ζπµβαηηθό ρξόλν 

δσήο ησλ 50 εηώλ είηε 50% είηε 10% ζύκθσλα κε ηνλ παξαθάησ Πίλαθα 3-1: 

 ΢ηάζκε επηηειεζηηθόηεηαο θέξνληνο νξγαληζκνύ 

Πηζαλόηεηα ππέξβαζεο 

ζεηζκηθήο δξάζεο εληόο ηνπ 

ζπκβαηηθνύ ρξόλνπ δσήο 

ησλ 50 εηώλ 

Άκεζε ρξήζε 

κεηά ηνλ 

ζεηζκό 

Πξνζηαζία 

δσήο 

Απνθπγή 

νηνλεί 

θαηάξξεπζεο 

10% Α1 Β1 Γ1 

50% Α2 Β2 Γ2 

    Πίλαθαο 3-1: ΢ηόρνη απνηίκεζεο ή αλαζρεδηαζκνύ θέξνληνο νξγαληζκνύ 
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Τπελζπκίδεηαη όηη ε ζρέζε κεηαμύ ηεο πεξηόδνπ επαλαθνξάο Tm θαη ηεο 

πηζαλόηεηαο ππέξβαζεο p ζε t ρξόληα, δίλεηαη από ηε ζρέζε ηνπ Poisson: 

     
 

        
                                                                               (3.1) 

 

Βαζηθή απαίηεζε είλαη λα δίλεηαη ε δπλαηόηεηα ζηνλ κεραληθό ή ζηνλ ηδηνθηήηε 

ηνπ έξγνπ λα επηιέμεη ηελ επηζπκεηή  ζπκπεξηθνξά ηνπ θηηξίνπ γηα θάζε επίπεδν 

επηηειεζηηθόηεηαο. Με απηό ηνλ ηξόπν θαζίζηαηαη εθηθηή ε επηινγή κηαο ιύζεο θαηά ηελ 

νπνία ιακβάλνληαη ππόςε ηόζν ην αξρηθό θόζηνο θαηαζθεπήο όζν θαη ην ζπλνιηθό 

θόζηνο θαηά ηνλ θύθιν δσήο ηνπ έξγνπ. 

 

 
 

 

 

 

 

                  
 

 
Στήμα 3.1 Επίπεδα επιηελεζηικόηηηας για διαθορεηικά επίπεδα ένηαζης 

 

(ο: μη-αποδεκηή ζσμπεριθορά, ● αποδεκηή ζσμπεριθορά) 

 

 

΢ην ΢ρήκα 3.1 θαίλεηαη όηη έλα επίπεδν επηηειεζηηθόηεηαο κπνξεί λα αληηζηνηρεί 

ζε δηαθνξεηηθά επίπεδα ζεηζκηθήο έληαζεο αλάινγα κε ηε ζεκαληηθόηεηα ηεο 

θαηαζθεπήο. Αθόκε, π.ρ. γηα ζπλήζεηο θαηαζθεπέο ζα ηζρύνπλ ηα εμήο: 

 

 Γηα ζηάζκε επηηειεζηηθόηεηαο «Άκεζε ρξήζε κεηά ηνλ ζεηζκό» ιακβάλνπκε 

ζεηζκηθή δξάζε πνπ αληηζηνηρεί ζε πηζαλόηεηα ππέξβαζεο 50% (άξα κέζε 

πεξίνδν επαλαθνξάο  72  ρξόληα γηα ζπκβαηηθό ρξόλν δσήο ηεο θαηαζθεπήο 50 

εηώλ. 
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 Γηα ζηάζκε επηηειεζηηθόηεηαο «Πξνζηαζία δσήο» ιακβάλνπκε ζεηζκηθή δξάζε 

πνπ αληηζηνηρεί ζε πηζαλόηεηα ππέξβαζεο 10% (άξα κέζε πεξίνδν επαλαθνξάο  

475  ρξόληα γηα ζπκβαηηθό ρξόλν δσήο ηεο θαηαζθεπήο 50 εηώλ. 

 

 Γηα ζηάζκε επηηειεζηηθόηεηαο «Απνθπγή νηνλεί θαηάξξεπζεο» ιακβάλνπκε 

ζεηζκηθή δξάζε πνπ αληηζηνηρεί ζε πηζαλόηεηα ππέξβαζεο 2% (άξα κέζε 

πεξίνδν επαλαθνξάο  2475 ρξόληα γηα ζπκβαηηθό ρξόλν δσήο ηεο θαηαζθεπήο 

50 εηώλ. 

 

3.2.3 Γεληθέο αξρέο ιήςεο απνθάζεσλ γηα επέκβαζε 

 

Με ηνλ όξν δνκεηηθή επέκβαζε λνείηαη νπνηαδήπνηε εξγαζία πνπ έρεη σο 

απνηέιεζκα ηελ επηζπκεηή κεηαβνιή πθηζηακέλσλ κεραληθώλ ραξαθηεξηζηηθώλ ελόο 

ζηνηρείνπ ή δνκήκαηνο θαη έρεη σο ζπλέπεηα ηελ ηξνπνπνίεζε ηεο απόθξηζήο ηνπ.  

Σέηνηεο κεηαβνιέο είλαη ζπλήζσο ε ηξνπνπνίεζε ησλ γεσκεηξηθώλ ή/θαη 

κεραληθώλ ραξαθηεξηζηηθώλ ησλ δνκηθώλ ζηνηρείσλ θαζώο θαη ε πξνζζήθε λέσλ ή ε 

αθαίξεζε πθηζηακέλσλ δνκηθώλ ζηνηρείσλ.  

Με ηνλ νξηζκό απηό, θάζε επηζθεπή ή/θαη ελίζρπζε είλαη κία επέκβαζε. 

Με ηνλ όξν επηζθεπή λνείηαη ε δηαδηθαζία επέκβαζεο ζε έλα δόκεκα πνπ έρεη 

βιάβεο από νπνηαδήπνηε αηηία, ε νπνία απνθαζηζηά ηα πξν ηεο βιάβεο κεραληθά 

ραξαθηεξηζηηθά ησλ δνκηθώλ ζηνηρείσλ ηνπ δνκήκαηνο θαη ην επαλαθέξεη ζηελ αξρηθή 

ηνπ θέξνπζα ηθαλόηεηα. 

Με ηνλ όξν ελίζρπζε λνείηαη ε δηαδηθαζία επέκβαζεο ζε έλα δόκεκα κε ή ρσξίο 

βιάβεο, ε νπνία απμάλεη ηε θέξνπζα ηθαλόηεηα ή πιαζηηκόηεηα ηνπ ζηνηρείνπ ή ηνπ 

θνξέα ζε ζηάζκε ζε πςειόηεξε από απηήλ ηνπ αξρηθνύ ζρεδηαζκνύ. 
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3.2.3.1 Κξηηήξηα επηινγήο – Σύπνη δνκεηηθήο επέκβαζεο θαη ζπλέπεηεο  

 

Με βάζε ηα ζπκπεξάζκαηα από ηελ απνηίκεζε ηνπ δνκήκαηνο θαζώο θαη από 

ηε θύζε θαη ηελ έθηαζε ησλ βιαβώλ ή θζνξώλ (όηαλ ππάξρνπλ), ιακβάλνληαη 

απνθάζεηο επεκβάζεσλ κε ζηόρν αθελόο κελ ηελ ηθαλνπνίεζε ησλ βαζηθώλ απαηηήζεσλ 

ηνπ αληηζεηζκηθνύ ζρεδηαζκνύ, αθεηέξνπ δε ηελ ειαρηζηνπνίεζε ηνπ θόζηνπο θαη ηελ 

εμππεξέηεζε ησλ θνηλσληθώλ αλαγθώλ. 

Κξηηήξηα επηινγήο δνκεηηθήο επέκβαζεο 

Σα γεληθά θξηηήξηα γηα ηελ επηινγή ησλ ηύπσλ δνκεηηθήο επέκβαζεο είλαη 

θξηηήξηα θόζηνπο θαη ρξόλνπ.  

Σέηνηα θξηηήξηα ζεσξνύληαη: 

 Σν θόζηνο, ηόζν ην αξρηθό όζν θαη ην κειινληηθό (δει.ηα έμνδα ζπληήξεζεο θαη 

νη πηζαλέο κειινληηθέο θζνξέο ή βιάβεο), ζε ζρέζε κε ηε ζπνπδαηόηεηα θαη ηελ 

ειηθία ηνπ ππόςε θηηξίνπ. 

 Ζ δηαζέζηκε πνηόηεηα εξγαζίαο – ηα κέηξα επέκβαζεο ζα πξέπεη λα 

ζπκβαδίδνπλ κε ηα δηαζέζηκα κέζα θαη ηελ δηαζέζηκε πνηόηεηα εξγαζίαο. 

 Ζ ρξήζε ηνπ θηηξίνπ, δειαδή ε επίπησζε ησλ εξγαζηώλ επέκβαζεο ζηε ρξήζε 

ηνπ θηηξίνπ. 

 Ζ αηζζεηηθή – ην ζρήκα ηεο επέκβαζεο ελδέρεηαη λα πνηθίιεη κεηαμύ πιήξσο 

αθαλώλ επεκβάζεσλ θαη ζθόπηκα δηαθξηηώλ λέσλ – πξόζζεησλ – ζηνηρείσλ. 

 Ζ δηαηήξεζε ηεο αξρηηεθηνληθήο ηαπηόηεηαο ησλ ηζηνξηθώλ θηηξίσλ θαη ε 

ζπλεθηίκεζε ηνπ βαζκνύ αληηζηξεςηκόηεηαο ησλ επεκβάζεσλ. 

 Ζ δηάξθεηα εθηέιεζεο ησλ εξγαζηώλ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Ο Διιεληθόο ΚΑΝνληζκόο ΔΠΔκβάζεσλ (ΚΑΝ.ΔΠΔ) – Βαζηθά θξηηήξηα θαη ζηόρνη 

17 

 

 

 

Σα ηερληθά θξηηήξηα επηινγήο ζεσξνύληαη: 

 Σα δηαπηζησκέλα ζνβαξά ζθάικαηα ζα πξέπεη λα απνθαηαζηαζνύλ θαηαιιήισο 

ζην ζύλνιό ηνπο. 

 Οη ζνβαξέο βιάβεο (θαηη θζνξέο) ζε πξσηεύνληα ζηνηρεία ζα πξέπεη λα 

απνθαηαζηαζνύλ ζην ζύλνιό ηνπο. 

 ΢ε πεξίπησζε εληόλσο κε-θαλνληθώλ θηηξίσλ (θπξίσο από ηελ άπνςε ηεο 

θαηαλνκήο ηεο ππεξαληνρήο), ε δνκηθή θαλνληθόηεηά ηνπο πξέπεη λα βειηησζεί 

ζην κέγηζην δπλαηό βαζκό. 

 Όιεο νη απαηηήζεηο αληίζηαζεο θξίζηκσλ πεξηνρώλ ησλ πξσηεπόλησλ ζηνηρείσλ 

– ηα απαηηνύκελα εληαηηθά κεγέζε αληίζηαζεο θαη ε απαηηνύκελε ηθαλόηεηα 

πιαζηηθήο παξακόξθσζεο – πξέπεη λα ηθαλνπνηνύληαη κεηά ηελ επέκβαζε (σο 

πξνο ηε δηάθξηζε κεηαμύ πξσηεπόλησλ θαη δεπηεξεπόλησλ ζηνηρείσλ). 

 Όπνπ είλαη δπλαηόλ, ζα πξέπεη λα επηδηώθεηαη ε αύμεζε ηεο ηνπηθήο 

πιαζηηκόηεηαο ζε θξίζηκεο πεξηνρέο. Πξέπεη λα ιακβάλεηαη ηδηαίηεξε κέξηκλα 

ώζηε, ζην βαζκό πνπ είλαη δπλαηόλ, νη ηνπηθέο επηζθεπέο ή/θαη εληζρύζεηο λα κε 

κεηώλνπλ ηε δηαζέζηκε πιαζηηκόηεηα ησλ θξίζηκσλ πεξηνρώλ. 

 Πξέπεη λα ιακβάλεηαη ππόςε ε αλζεθηηθόηεηα ηόζν ησλ λέσλ όζν θαη ησλ 

αξρηθώλ ζηνηρείσλ, θαζώο θαη ην ελδερόκελν ηεο θζνξάο ζε ηδηαίηεξεο 

πεξηπηώζεηο. 

 

Σύπνη δνκεηηθήο επέκβαζεο θαη ζπλέπεηεο 

 Με βάζε ηα απνηειέζκαηα ηεο απνηίκεζεο ηνπ δνκήκαηνο θαη ηα πξνεγνύκελα 

θξηηήξηα πξέπεη λα επηιεγνύλ νη θαηάιιεινη ηύπνη επέκβαζεο ζε επηκέξνπο δνκηθά 

ζηνηρεία ή ζην ζύλνιν ηνπ θηηξίνπ θαη ηνπ δεπηεξεύνληνο νξγαληζκνύ (αλ απαηηείηαη), 

ιακβάλνληαο ππόςε ηηο ζπλέπεηεο ησλ επεκβάζεσλλ ζηηο ζεκειηώζεηο.  

Ζ επηινγή απηή εληάζζεηαη ζε κηα ζηξαηεγηθή επέκβαζεο, ε νπνία ζηνρεύεη ζηε 

βειηίσζε ηεο ζεηζκηθήο ζπκπεξηθνξάο ηνπ θηηξίνπ θαη ζπλίζηαηαη ζηελ ηξνπνπνίεζε ή 

ηνλ έιεγρν βαζηθώλ παξακέηξσλ πνπ επεξεάδνπλ ηε ζεηζκηθή ζπκπεξηθνξά ηνπ. 

Πξνθεηκέλνπ λα επηηεπρζεί κείσζε ηεο ζεηζκηθήο δηαθηλδύλεπζεο κπνξνύλ λα 

πηνζεηεζνύλ ζηξαηεγηθέο ηόζν ηερληθνύ όζν θαη δηαρεηξηζηηθνύ ραξαθηήξα ή/θαη 

ζπλδπαζκόο ηνπο. 
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Δλδεηθηηθώο αλαθέξνληαη νξηζκέλεο ζηξαηεγηθέο ηερληθνύ θαη δηαρεηξηζηηθνύ 

ραξαθηήξα:  

 ΢ηξαηεγηθέο ηερληθνύ ραξαθηήξα 

 Αύμεζε ηεο αληνρήο ηνπ θηηξίνπ 

 Αύμεζε ηεο δπζθακςίαο ηνπ θηηξίνπ 

 Αύμεζε ηεο ηθαλόηεηαο παξακόξθσζεο ησλ κειώλ 

 Γηόξζσζε θξίζηκσλ αλεπαξθεηώλ θαη κε-θαλνληθνηήησλ 

 Μείσζε ησλ ζεηζκηθώλ απαηηήζεσλ 

΢ηξαηεγηθέο δηαρεηξηζηηθνύ ραξαθηήξα 

 Πεξηνξηζκόο ή αιιαγή ηεο ρξήζεο ηνπ θηηξίνπ 

 Μεξηθή ή νιηθή θαζαίξεζε (π.ρ. νξηζκέλσλ νξόθσλ) 

 Μνλνιηζηθή κεηαθνξά ηνπ δνκήκαηνο ζε άιιε ζέζε 

 Απόθαζε γηα «θακία επέκβαζε». ΢ηελ πεξίπησζε απηή κπνξεί λα γίλεη 

απνδεθηή θαη κηα κείσζε ηεο απνκέλνπζαο ηερληθήο δηάξθεηαο δσήο ηνπ 

δνκήκαηνο, ππό ηνλ όξν όηη ε κεηά ηαύηα θαηεδάθηζε ηνπ θηηξίνπ είλαη 

εγγπεκέλε. 

 

3.2.4      ΢πληειεζηέο Αζθαιείαο 

 

 O KAN.ΔΠΔ ζην θεθάιαην 4 νξίδεη νξηζκέλνπο ζπληειεζηέο αζθαιείαο, νη 

νπνίνη εηζάγνληαη ζηελ αλίζσζε αζθαιείαο θαηά ηνλ έιεγρν ηνπ κέινπο ή ηνπ ζπλόινπ 

ηνπ δνκήκαηνο.  

 Ζ αλίζσζε αζθαιείαο νθείιεη λα απνδείμεη όηη ην θξίζηκν κέγεζνο (εληαηηθό ή 

παξακνξθσζηαθό) είλαη αμηόπηζηα κηθξόηεξν από ηελ αληίζηνηρε δηαζέζηκε ηθαλόηεηα 

θαη εθαξκόδεηαη θαηά ηελ απνηίκεζε θαη ηνλ αλαζρεδηαζκό πθηζηάκελσλ δνκεκάησλ. 

Ζ κνξθή ηεο είλαη ε ίδηα κε απηή πνπ πξνβιέπεηαη ζηνλ ΔΑΚ θαη ΔΚΧ΢2000: 

    Sd<Rd                                                                           (3.2) 

             κε                                    

 Sd=γsd×S(Sk×γf)    θαη   Rd=(1/γRd)×R(Rk/γm), όπνπ: 

 

 Sd είλαη νη ηηκέο ζρεδηαζκνύ (θαη επαλειέγρνπ) ησλ εληαηηθώλ ή 

παξακνξθσζηαθώλ  κεγεζώλ πνπ πξνθαινύληαη από ηηο δξάζεηο 

 Rd είλαη νη ηηκέο ζρεδηαζκνύ (θαη επαλειέγρνπ) ησλ δηαζέζηκσλ αληίζηνηρσλ 

αληηζηάζεσλ (εληαηηθώλ ή παξακνξθσζηαθώλ κεγεζώλ) 
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 Sk είλαη νη αληηπξνζσπεπηηθέο ηηκέο ησλ βαζηθώλ θαη ηπρεκαηηθώλ δξάζεσλ, γηα 

ηηο νπνίεο ππάξρεη πηζαλόηεηα ππεξβάζεσο ζε 50 έηε 

 Rk είλαη νη αληηπξνζσπεπηηθέο ηηκέο ησλ ηδηνηήησλ ησλ πιηθώλ πνπ 

δηακνξθώλνπλ ηηο αληηζηάζεηο θαη έρνπλ νξηζκέλε πηζαλόηεηα ππνζθειίζεσο  

 

Οη ζπληειεζηέο αζθαιείαο πνπ εηζάγνληαη ζηελ παξαπάλσ αλίζσζε αζθαιείαο 

θαηαηάζζνληαη ζηηο παξαθάησ θαηεγνξίεο: 

1) ΢πληειεζηέο αζθαιείαο γηα ηα πξνζνκνηώκαηα (γSd , γRd): είλαη νη 

ζπληειεζηέο αζθαιείαο κε ηνπο νπνίνπο ιακβάλνληαη ππόςε νη απμεκέλεο 

αβεβαηόηεηεο ησλ πξνζνκνησκάησλ, κέζσ ησλ νπνίσλ εθηηκώληαη νη ζπλέπεηεο 

ησλ δξάζεσλ θαη νη θάζε είδνπο αληηζηάζεηο, αληηζηνίρσο. 

 Αλ ην ζύλνιν ζρεδόλ ησλ ζεηζκηθώλ δξάζεσλ αλαιακβάλεηαη θπξίσο 

από λένπο, ηθαλνύο θαη επαξθείο θνξείο ηόηε ιακβάλεηαη γSd = 1,00. 

 Αλ νη ζεηζκηθέο δξάζεηο αλαιακβάλνληαη θαη από ην πθηζηάκελν δόκεκα 

(ή κόλν από απηό) θαη δελ γίλνληαη παξακεηξηθέο δηεξεπλήζεηο θαη 

έιεγρνη, νη ηηκέο γSd πνπ ζα ρξεζηκνπνηνύληαη εμαξηώληαη από ηε 

ζνβαξόηεηα (ηελ έληαζε) θαη ηελ έθηαζε ησλ βιαβώλ ή/θαη ησλ 

επεκβάζεσλ (αλεμαξηήησο κεζόδνπ αλάιπζεο) ζύκθσλα κε ηνλ Πίλαθα 

3-2: 

 

Έληνλεο θαη 

εθηεηακέλεο βιάβεο 

ή/θαη επεκβάζεηο 

Διαθξέο θαη ηνπηθέο 

βιάβεο ή/θαη 

επεκβάζεηο 

Υσξίο βιάβεο θαη 

ρσξίο επεκβάζεηο 

γSd=1,20 γSd=1,10 γSd=1,00 

Πίλαθαο 3-2: Σηκέο ζπληειεζηή γSd 

 

 

 

 

 

 

 



Ο Διιεληθόο ΚΑΝνληζκόο ΔΠΔκβάζεσλ (ΚΑΝ.ΔΠΔ) – Βαζηθά θξηηήξηα θαη ζηόρνη 

20 

 

 

 

 

 Αλ πξόθεηηαη γηα αλάιπζε θαη έιεγρν ζπλόινπ (θηηξίνπ ή ζπλόινπ) θαη 

ηδηαίηεξα γηα ηηο δπζθακςίεο (ή ηηο δπζηκεζίεο) νη ηηκέο γSd ζρεηίδνληαη κε 

ηε 3ζηάζκε επηηειεζηηθόηεηαο, ζύκθσλα κε ηνλ Πίλαθα 3-3: 

 

΢ηάζκεο Δπηηειεζηηθόηεηαο γSd=1,25±0,10 

«Άκεζε ρξήζε κεηά ην ζεηζκό» -΢ηάζκε Α 1,05 

«Πξνζηαζία δσήο» - ΢ηάζκε Β 1,25 

«Απνθπγή νηνλεί θαηάξξεπζεο» - ΢ηάζκε Γ 1,35 

Πίλαθαο 3-3: Σηκέο ζπληειεζηή γSd 

  

 
1
Οη ζπληειεζηέο γRd 

 

2) ΢πληειεζηέο αζθαιείαο γηα ηηο δξάζεηο (γg , γf): Καηά ηελ νξηαθή θαηάζηαζε 

αζηνρίαο δηαθξίλνληαη ζε απηνύο πνπ αθνξνύλ ηηο κόληκεο δξάζεηο (γg) θαη ζε 

απηνύο πνπ αθνξνύλ ηηο κεηαβιεηέο δξάζεηο (γf). 

 Γηα ηηο κεηαβιεηέο δξάζεηο ρξεζηκνπνηνύληαη γεληθώο νη θαζηεξσκέλεο 

ηηκέο γf θαη ςi θαηά ηνπο Καλνληζκνύο (π.ρ.ΔΚΧ΢ 2000 θαη ΔΑΚ2000). 

 Οη ηηκέο ησλ ζπληειεζηώλ αζθαιείαο (γg) πνπ ιακβάλνληαη γηα ηηο 

κόληκεο δξάζεηο ζρεηίδνληαη κε ηελ ΢.Α.Γ.  

Πην ζπγθεθξηκέλα:  

o γηα ηνπο βαζηθνύο ζπλδπαζκνύο θαη γηα δπζκελείο επηξξνέο ηεο 

δξάζεσο 

Ηθαλνπνηεηηθή ΢.Α.Γ.: γg=1,35 

Αλεθηή ή πςειή ΢.Α.Γ.: γg=1,50 ή 1,20 αληηζηνίρσο 

o γηα ηηο ππόινηπεο πεξηπηώζεηο ζπλδπαζκώλ θαη επηξξνώλ ηεο 

δξάζεσο (ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ θαη ηεο ηπρεκαηηθήο δξάζεο ηνπ 

ζεηζκνύ) 

Ηθαλνπνηεηηθή ΢.Α.Γ.: γg=1,10 

Αλεθηή ή πςειή ΢.Α.Γ.: γg=1,20 ή 1,00 αληηζηνίρσο 

 

 

 

 

 

                                                   
1
 Γεο παξάγξαθν 3.4: Έιεγρνη Αζθαιείαο 
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3) ΢πληειεζηέο αζθαιείαο γηα ηηο ηδηόηεηεο ησλ πιηθώλ (γf , γm):  

 Καηά ηελ νξηαθή θαηάζηαζε αζηνρίαο νη αληηπξνζσπεπηηθέο ηηκέο έρνπλ 

πξνθύςεη από δνθηκέο θαη θαηάιιειε βαζκνλόκεζε. ΢ηε πνξεία, νη ηηκέο απηέο 

δηαηξνύληαη κε ηνπο θαηάιιεινπο ζπληειεζηέο αζθαιείαο (γm), ώζηε λα 

θαζνξηζηνύλ νη ηηκέο ζρεδηαζκνύ ησλ πιηθώλ πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζνύλ ζηνλ 

έιεγρν αζθαιείαο.  

 Ζ θαηεγνξία κεζόδσλ ειέγρνπ κε βάζε ηα εληαηηθά ή παξακνξθσζηαθά 

κεγέζε επηιέγεηαη κε βάζε ηνλ αλακελόκελν ηύπν αζηνρίαο (ςαζπξό ή 

πιάζηηκν). 

 Γεληθώο, αλ ε δηαζέζηκε ηνπηθή πιαζηηκόηεηα κζ (ή κd) είλαη ≥2,0 (ή αλ 

κ1/r ≥3,0) δει.αλ ε ζπκπεξηθνξά είλαη νηνλεί – πιάζηηκε, νη έιεγρνη γίλνληαη ζε 

όξνπο παξακνξθώζεσλ. Αιιηώο, αλ ε ζπκπεξηθνξά είλαη νηνλεί – ςαζπξή, νη 

έιεγρνη γίλνληαη ζε όξνπο δπλάκεσλ. 

 ΢ε θάζε πεξίπησζε, νη ελδερόκελνη ςαζπξνί κεραληζκνί αζηνρίαο (π.ρ. 

ιόγσ δηάηκεζεο ή ιόγσ κηθξνύ ιόγνπ δηάηκεζεο, αs < 2) ειέγρνληαη ζε όξνπο 

δπλάκεσλ. 

Δπίζεο, ζηνηρεία ππνγείσλ θαη ζεκειίσλ ειέγρνληαη πάληνηε ζε όξνπο δπλάκεσλ 

(εληαηηθώλ κεγεζώλ). 

 Οη ζπληειεζηέο αζθαιείαο πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη θαη θαη‟επέθηαζε νη 

ηηκέο ζρεδηαζκνύ ησλ πιηθώλ εμαξηώληαη από ηνλ ηξόπν κε ηνλ νπνίν ζα γίλεη ν 

παξαπάλσ έιεγρνο αζθαιείαο. 

΢πγθεθξηκέλα δηαθξίλνληαη δύν πεξηπηώζεηο: 

 

1
ε
 πεξίπησζε: Ο έιεγρνο αζθαιείαο γίλεηαη ζε όξνπο εληαηηθώλ κεγεζώλ 

 

 ΢ηελ πεξίπησζε απηή, νη ηδηόηεηεο ησλ πθηζηάκελσλ πιηθώλ ζπγθεθξηκέλνπ 

(επηκέξνπο) δνκηθνύ ζηνηρείνπ αληηπξνζσπεύνληαη κε ηηο κέζεο ηηκέο
2
 ηνπο 

κεησκέλεο θαηά κία ηππηθή απόθιηζε
3
, νη δε ηδηόηεηεο πξνζηηζέκελσλ πιηθώλ 

αληηπξνζσπεύνληαη κε ηηο ραξαθηεξηζηηθέο ηηκέο ηνπο πνπ πξνβιέπνληαη από ηνπο 

ηζρύνληεο Καλνληζκνύο. 

                                                   
2
 Ζ κέζε ηηκή (θαη ζπρλόηεξε κάιινλ ηηκή) γηα ζπγθεθξηκέλν δνκηθό ζηνηρείν (ή νκάδα νκνεηδώλ 

ζηνηρείσλ) είλαη ε δηαπηζησκέλε «νλνκαζηηθή» ηηκή (ε κεηξεκέλε) θαηά ηε θάζε ησλ δηεξεπλεηηθώλ 

εξγαζηώλ πνπ γίλνληαη ζηνλ θνξέα. 
3
 Ζ ηππηθή απόθιηζε εμαξηάηαη από ην είδνο ηνπ πιηθνύ θαζώο θαη ηελ πνηόηεηα θαη ηελ πεξίνδν 

θαηαζθεπήο.  
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o Γηα ηα πθηζηάκελα πιηθά  

 

Αλ  αθνινπζείηαη  ε  πιήξεο  δηαδηθαζία  πνπ  πξνβιέπεηαη  από ηνλ ΚΑΝ.ΔΠΔ 

γηα  ηνλ επαλέιεγρν  ζθπξνδέµαηνο θαη ράιπβα γηα «πςειή» ζηάζµε αμηνπηζηίαο  

δεδνµέλσλ,  νη  ηηµέο  γm   επηηξέπεηαη  λα  ιαµβάλνληαη µεησµέλεο ζε ζρέζε µε 

απηέο πνπ ηζρύνπλ γηα ην ζρεδηαζµό λέσλ θηηξίσλ : 

• γc = 1.50 – 0.15 = 1.35  

• γs = 1.15 – 0.10 = 1.05 

 

Aλ πηνζεηνύληαη νη ηηµέο ηεο αξρηθήο µειέηεο γηα ηηο αληνρέο ησλ πιηθώλ, µε 

ηνλ απαηηνύµελν επαλέιεγρν γηα «ηθαλνπνηεηηθή» ζηάζµε αμηνπηζηίαο, νη ηηµέο γm ζα 

ιαµβάλνληαη ίδηεο µε απηέο πνπ πξνβιέπνληαη ζηνπο ηζρύνληεο Καλνληζκνύο: 

• γc = 1.50  

• γs = 1.15 

 

Aλ δελ δηαηίζεηαη ε αξρηθή µειέηε ηνπ θηηξίνπ, νύηε αθνινπζείηαη πιήξεο 

δηαδηθαζία επαλειέγρνπ ζθπξνδέµαηνο θαη ράιπβα, νπόηε δερόκαζηε κία «αλεθηή» 

ζηάζκε αμηνπηζηίαο νη ηηµέο γm  ιαµβάλνληαη απμεµέλεο ζε ζρέζε µε απηέο πνπ 

ηζρύνπλ γηα ην ζρεδηαζµό λέσλ θηηξίσλ: 

• γc = 1.50 + 0.15 = 1.65 

• γs = 1.15 + 0.10 = 1.25 

 

Οη ηηκέο ησλ ζπληειεζηώλ (γm) πνπ αθνξνύλ ηηο άνπιεο ηνηρνπιεξώζεηο πνπ 

ιακβάλνληαη ππόςε γηα απνηίκεζε ή αλαζρεδηαζκό αλάινγα κε ηε ζηάζκε 

αμηνπηζηίαο δεδνκέλσλ ζα ιακβάλνληαη σο εμήο: 

 Γηα «πςειή» ΢.Α.Γ               :γm=1.50 

 Γηα «ηθαλνπνηεηηθή» ΢.Α.Γ.: γm=2.00 

 Γηα «αλεθηή» ΢.Α.Γ.             :γm=2.50 
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o Γηα ηα πξνζηηζέκελα πιηθά  

 

΢ηελ πεξίπησζε ειέγρνπ κε εληαηηθά κεγέζε ε αληηπξνζσπεπηηθή ηηκή ησλ 

πξνζηηζέκελσλ πιηθώλ είλαη ίζε κε ηε ραξαθηεξηζηηθή ηηκή. 

Γηα ηηο ηδηόηεηεο πξνζηηζέµελσλ πιηθώλ νη ηηµέο ησλ επηµέξνπο ζπληειεζηώλ  γm   

ιαµβάλνληαη  απμεµέλεο  σο  πξνο  απηέο πνπ  ηζρύνπλ  γηα  ην ζρεδηαζµό λέσλ 

θηηξίσλ.  

Με ηνλ ηξόπν απηό θαιύπηνληαη ηπρόλ πξόζζεηεο αβεβαηόηεηεο νη νπνίεο 

ζρεηίδνληαη αθελόο κε ηε πνηθηιία ησλ ηερληθώλ επεκβάζεσο θαη ηε κηθξή 

ελδερνκέλσο δηαηνκή ησλ πξνζηηζέκελσλ λέσλ πιηθώλ θαη αθεηέξνπ κε ηε δπζθνιία 

πξνζπειαζηκόηεηαο (θαη ειέγρνπ) θαη ηηο παξεπόκελεο απνθιίζεηο νκνηνκνξθίαο θαη 

πνηόηεηαο. 

 

Αλ ε δηαηνµή  ησλ πξνζηηζέµελσλ πιηθώλ θαη ε πξνζπειαζηµόηεηα ηεο ζέζεο 

όπνπ απηά πξνζηίζεληαη είλαη ζπλήζεο: 

• γc = 1.05×1.50=1.58 

• γs = 1.05×1.15=1.21 

 

Αλ ε δηαηνµή  ησλ πξνζηηζέµελσλ πιηθώλ είλαη µεησµέλε ή / θαη ε πξνζπέιαζε 

ηεο ζέζεο όπνπ απηά πξνζηίζεληαη είλαη δπζρεξήο: 

• γc = 1.20×1.50=1.80 

• γs = 1.20×1.15=1.38 

 

2
ε
 πεξίπησζε: Ο έιεγρνο αζθαιείαο γίλεηαη ζε όξνπο παξακνξθσζηαθώλ 

κεγεζώλ  

 

΢ηελ πεξίπησζε ειέγρνπ κε παξακνξθσζηαθά κεγέζε (κεηαθηλήζεηο, ζηξνθέο, 

θ.ι.π.) νη ηδηόηεηεο ησλ πιηθώλ αληηπξνζσπεύνληαη γεληθώο κε ηηο κέζεο ηηκέο ηνπο.  
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o Γηα ηα πθηζηάκελα πιηθά  

 

Αλ  αθνινπζείηαη  ε  πιήξεο  δηαδηθαζία  πνπ  πξνβιέπεηαη  από ηνλ ΚΑΝ.ΔΠΔ 

γηα  ηνλ επαλέιεγρν  ζθπξνδέµαηνο θαη ράιπβα γηα «πςειή» ζηάζµε αμηνπηζηίαο  

δεδνµέλσλ,  νη  ηηµέο  γm   επηηξέπεηαη  λα  ιαµβάλνληαη µεησµέλεο ζε ζρέζε µε 

απηέο πνπ ηζρύνπλ γηα ην ζρεδηαζµό λέσλ θηηξίσλ : 

• γm = 1.10 – 0.10 = 1.00 

 

Aλ πηνζεηνύληαη νη ηηµέο ηεο αξρηθήο µειέηεο γηα ηηο αληνρέο ησλ πιηθώλ, µε 

ηνλ απαηηνύµελν επαλέιεγρν γηα «ηθαλνπνηεηηθή» ζηάζµε αμηνπηζηίαο, νη ηηµέο γm ζα 

ιαµβάλνληαη ίδηεο µε απηέο πνπ πξνβιέπνληαη ζηνπο ηζρύνληεο Καλνληζκνύο: 

• γm = 1.10  

 

Aλ δελ δηαηίζεηαη ε αξρηθή µειέηε ηνπ θηηξίνπ, νύηε αθνινπζείηαη πιήξεο 

δηαδηθαζία επαλειέγρνπ ζθπξνδέµαηνο θαη ράιπβα, νπόηε δερόκαζηε κία «αλεθηή» 

ζηάζκε αμηνπηζηίαο νη ηηµέο γm  ιαµβάλνληαη απμεµέλεο ζε ζρέζε µε απηέο πνπ 

ηζρύνπλ γηα ην ζρεδηαζµό λέσλ θηηξίσλ: 

• γm = 1.10 + 0.10 = 1.20  

 

o Γηα ηα πξνζηηζέκελα πιηθά  

΢ηελ πεξίπησζε ειέγρνπ κε παξακνξθσζηαθά κεγέζε ε αληηπξνζσπεπηηθή ηηκή 

ησλ πξνζηηζέκελσλ πιηθώλ είλαη ίζε κε ηε κέζε ηηκή. 

Οκνίσο, όπσο ήδε αλαθέξζεθε, νη ηηµέο ησλ επηµέξνπο ζπληειεζηώλ  γm   ησλ 

πξνζηηζέµελσλ πιηθώλ ιαµβάλνληαη  απμεµέλεο  σο  πξνο  απηέο πνπ  ηζρύνπλ  γηα  

ην ζρεδηαζµό λέσλ θηηξίσλ.  

Αλ ε δηαηνµή  ησλ πξνζηηζέµελσλ πιηθώλ θαη ε πξνζπειαζηµόηεηα ηεο ζέζεο 

όπνπ απηά πξνζηίζεληαη είλαη ζπλήζεο: 

• γm = 1.15 

 

Αλ ε δηαηνµή  ησλ πξνζηηζέµελσλ πιηθώλ είλαη µεησµέλε ή / θαη ε πξνζπέιαζε 

ηεο ζέζεο όπνπ απηά πξνζηίζεληαη είλαη δπζρεξήο: 

• γm = 1.25 



Ο Διιεληθόο ΚΑΝνληζκόο ΔΠΔκβάζεσλ (ΚΑΝ.ΔΠΔ) – Βαζηθά θξηηήξηα θαη ζηόρνη 

25 

 

 

 

 

 

3.2.5 Πξνρσξεκέλεο Μέζνδνη Αλάιπζεο 

 

Γηα ηνλ άκεζν θαζνξηζκό ηνπ επηπέδνπ βιάβεο ζε θάζε επίπεδν 

επηηειεζηηθόηεηαο κπνξνύλ λα ρξεζηκνπνηεζνύλ δηάθνξεο κέζνδνη αλάιπζεο.  

Ο ΚΑΝ.ΔΠΔ πξνηείλεη ηέζζεξηο κεζόδνπο αλάιπζεο: ειαζηηθή (ηζνδύλακε) 

ζηαηηθή κε θαζνιηθνύο (q) ή ηνπηθνύο (m) δείθηεο ζπκπεξηθνξάο, ειαζηηθή δπλακηθή 

κε θαζνιηθνύο (q) ή ηνπηθνύο (m) δείθηεο ζπκπεξηθνξάο, αλειαζηηθή ζηαηηθή θαη 

αλειαζηηθή  δπλακηθή αλάιπζε (αλάιπζε ρξνλνηζηνξίαο). Ζ ειαζηηθή ζηαηηθή 

αλάιπζε αληηζηνηρεί ζηελ «απινπνηεκέλε θαζκαηηθή κέζνδν» θαη  ε ειαζηηθή 

δπλακηθή αλάιπζε ζηελ «δπλακηθή θαζκαηηθή κέζνδν» πνπ πξνηείλνπλ ηόζν ν ΔΑΚ 

όζν θαη ν ΔΚ8. Ζ κε-γξακκηθή ζηαηηθή κέζνδνο είλαη επίζεο γλσζηή θαη σο 

ππεξσζεηηθή αλάιπζε (push over). ΢ηηο δπλακηθέο κεζόδνπο ε απόθξηζε θαζνξίδεηαη 

κε ηε ρξνληθή νινθιήξσζε ηεο εμίζσζεο θίλεζεο επηβάιινληαο ζηελ θαηαζθεπή 

ζεηζκηθέο θαηαγξαθέο.  

 Οη γξακκηθέο κέζνδνη αλάιπζεο ρξεζηκνπνηνύλ δξάζεηο ζρεδηαζκνύ 

πξνεξρόκελεο από ην άζξνηζκα ησλ δξάζεσλ ησλ θνξηίσλ βαξύηεηαο θαη ησλ 

ζεηζκηθώλ θνξηίσλ. Οη αλειαζηηθέο (κε-γξακκηθέο) κέζνδνη αλάιπζεο επηηξέπνπλ ηε 

ρξεζηκνπνίεζε ειέγρσλ αλώηεξνπ επηπέδνπ (Foley (2002)). Οη έιεγρνη απηνί 

αλαθέξνληαη ζπλήζσο ζε πιαζηηθέο ζηξνθέο ή ζε ζρεηηθέο κεηαθηλήζεηο, ελώ ππάξρεη ε 

δπλαηόηεηα λα ρξεζηκνπνηεζνύλ έιεγρνη αθόκα θαη γηα ηηο παξακνξθώζεηο (Strains) 

αλάινγα κε ην πιηθό. Οη έιεγρνη απηνί βαζίδνληαη ζηελ θαιύηεξε γλώζε ηεο 

ζπκπεξηθνξάο ηεο θαηαζθεπήο θαη κπνξνύλ λα νδεγήζνπλ ζε ζεκαληηθή κείσζε ηνπ 

ζπλνιηθνύ θόζηνπο κηαο θαηαζθεπήο ζε ζρέζε κε ηηο ζηαηηθέο κεζόδνπο αλάιπζεο. 

Όζνλ αθνξά ζηελ επζηάζεηα ηνπ θνξέα, εθόζνλ ε αλειαζηηθή αλάιπζε  ιακβάλεη  

ππόςε ηελ  παξακνξθσκέλε γεσκεηξία,  νη  επηπιένλ κεηαηνπίζεηο ιόγσ θαηλνκέλσλ 

δεπηέξαο ηάμεσο ιακβάλνληαη ππόςε άκεζα. 
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3.2.5.1 Αλειαζηηθή ζηαηηθή αλάιπζε 

 

Ζ αλειαζηηθή ζηαηηθή κέζνδνο αλάιπζεο γλσζηή θαη σο ππεξσζεηηθή κέζνδνο 

αλάιπζεο (pushover analysis) ή ζηαηηθή κε- γξακκηθή αλάιπζε είλαη ε πην επξέσο 

ρξεζηκνπνηνύκελε κε – γξακκηθή κέζνδνο ππνινγηζκνύ ηεο ζεηζκηθήο απαίηεζεο. Ζ 

κέζνδνο είλαη πξνζεγγηζηηθή, αθνύ ν ζεηζκόο είλαη έλα δπλακηθό θαηλόκελν, αιιά 

δεδνκέλν όηη είλαη κε – γξακκηθή κέζνδνο, ε αλάιπζε ιακβάλεη άκεζα ππόςε ηε κε – 

γξακκηθή ζπκπεξηθνξά πιηθνύ θαη γεσκεηξίαο. Δπνκέλσο, θύξηνο ζηόρνο ηεο κεζόδνπ 

είλαη ε εθηίκεζε ηνπ κεγέζνπο ησλ αλειαζηηθώλ παξακνξθώζεσλ πνπ ζα αλαπηπρζνύλ 

ζηα δνκηθά ζηνηρεία όηαλ ην θηίξην ππόθεηηαη ζηε ζεηζκηθή δξάζε γηα ηελ νπνία γίλεηαη 

ε απνηίκεζε ή ν αλαζρεδηαζκόο. 

 

 

3.2.5.1.1  Πεξηγξαθή ηεο κεζόδνπ θαη πξνππνζέζεηο εθαξκνγήο 

 

Σν καζεκαηηθό κνληέιν ηεο θαηαζθεπήο «ζπξώρλεηαη» (pushed) από κία θαηαλνκή 

νξηδόληησλ πιεπξηθώλ θνξηίσλ (΢ρήκα 3.2). 

 

΢ρήκα 3.2: Κακπύιε Αληίζηαζεο (Capacity Curve) 
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Σν πξνζνκνίσκα απηό ππνβάιιεηαη ζε νξηδόληηα θνξηία θαηαλεκεκέλα θαηά 

ηξόπν αλάινγν πξνο ηηο αδξαλεηαθέο δπλάκεηο ηνπ ζεηζκνύ, ηα νπνία απμάλνληαη 

κνλόηνλα, ελ γέλεη κέρξηο όηνπ ε κεηαηόπηζε ηνπ ραξαθηεξηζηηθνύ θόκβνπ γίλεη ίζε κε 

ηε ζηνρεπόκελε κεηαηόπηζε ή ελαιιαθηηθά κέρξηο όηνπ θάπνην δνκηθό ζηνηρείν δελ 

είλαη πιένλ ζε ζέζε λα θέξεη ηα θαηαθόξπθα θνξηία ηνπ.  Ζ θαηαζθεπή θνξηίδεηαη κε 

ηα νξηδόληηα θνξηία θαη ηαπηόρξνλα κε ηα θαηαθόξπθα θνξηία βαξύηεηαο ζύκθσλα κε 

ηνλ ζεηζκηθό ζπλδπαζκό, όπσο θαζνξίδεηαη από ηνλ ΚΑΝ.ΔΠΔ, ν νπνίνο είλαη ν ίδηνο 

κε απηόλ ηνπ ΔΑΚ, όπσο πξνβιέπεηαη ζηε παξάγξαθν 4.1.2.  

Από ηελ αλάιπζε απηή πξνθύπηεη ε θακπύιε αληίζηαζεο ηνπ θηηξίνπ, ε νπνία 

ελ γέλεη ραξάζζεηαη ζε όξνπο ηέκλνπζαο βάζεο – κεηαθίλεζεο ραξαθηεξηζηηθνύ 

ζεκείνπ ηνπ θηηξίνπ (θόκβνπ ειέγρνπ) (΢ρήκα 3.2). Χο ραξαθηεξηζηηθόο θόκβνο 

ιακβάλεηαη θάπνηνο θόκβνο ηνπ θνξέα πνπ βξίζθεηαη ζην θέληξν κάδαο ηεο νξνθήο ηνπ 

θηηξίνπ.  Ζ ζηνρεπόκελε κεηαηόπηζε είλαη ε κεηαηόπηζε ηνπ ραξαθηεξηζηηθνύ θόκβνπ 

θαηά ηνλ ζεηζκό ζρεδηαζκνύ θαη ν ππνινγηζκόο ηεο παξνπζηάδεηαη ζηελ επόκελε 

παξάγξαθν. Καηά ηνλ ζρεδηαζκό κε βάζε ηελ επηηειεζηηθόηεηα ε ηηκή ηεο 

ζηνρεπόκελεο κεηαηόπηζεο εμαξηάηαη από ην επίπεδν επηηειεζηηθόηεηαο πνπ 

εμεηάδεηαη.  

Βαζηθή πξνππόζεζε γηα ηελ εθαξκνγή ηεο κεζόδνπ είλαη λα δηαζθαιίδεηαη ζην 

ζύλνιν ηνπ θνξέα ηνπιάρηζηνλ «ηθαλνπνηεηηθή» ΢.Α.Γ. Δπηπιένλ ε εθαξκνγή ηεο 

κεζόδνπ κπνξεί λα γίλεη: 

 ΢ε θηίξηα ζηα νπνία ε επηξξνή ησλ αλώηεξσλ ηδηνκνξθώλ δελ είλαη ζεκαληηθή. 

Γηα ηνλ έιεγρν απηό απαηηείηαη κηα αξρηθή δπλακηθή ειαζηηθή αλάιπζε όπνπ ζα 

ζπλεθηηκώληαη νη ηδηνκνξθέο νη νπνίεο ζπλεηζθέξνπλ ηνπιάρηζηνλ ην 90% ηεο 

ζπλνιηθήο κάδαο. Καηόπηλ, ζα γίλεηαη δεύηεξε δπλακηθή ειαζηηθή αλάιπζε κε 

βάζε κόλν ηελ πξώηε ηδηνκνξθή (ζε θάζε δηεύζπλζε). Ζ επηξξνή ησλ αλώηεξσλ 

ηδηνκνξθώλ  κπνξεί λα ζεσξείηαη ζεκαληηθή όηαλ ε ηέκλνπζα ζε θάζε όξνθν 

πνπ πξνθύπηεη από ηελ πξώηε αλάιπζε ππεξβαίλεη ην 130% εθείλεο από ηε 

δεύηεξε αλάιπζε. Γηα ηηο πην πάλσ δπλακηθέο αλαιύζεηο γίλεηαη ρξήζε ηνπ 

ειαζηηθνύ θάζκαηνο ηνπ ΔΑΚ (q=1). 

 ΢ε θηίξηα ζηα νπνία ε επηξξνή ησλ αλώηεξσλ ηδηνκνξθώλ είλαη ζεκαληηθή ππό 

ηνλ όξν όηη ζα εθαξκόδεηαη ζε ζπλδπαζκό κε κηα ζπκπιεξσκαηηθή δπλακηθή 

ειαζηηθή αλάιπζε.  
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3.2.5.1.2  Πξνζνκνίσζε θαη αλάιπζε 

 

΢ην πξνζνκνίσκα ζα ζπκπεξηιακβάλνληαη ελ γέλεη ηόζν ηα πξσηεύνληα όζν θαη ηα 

δεπηεξεύνληα ζηνηρεία αιιά θαη νη ηνηρνπιεξώζεηο. Ζ κείσζε ηεο δπζθακςίαο θαη ηεο 

αληίζηαζεο ησλ θύξησλ θαη ησλ δεπηεξεπόλησλ ζηνηρείσλ ζηε κεηειαζηηθή θάζε ηεο 

απόθξηζήο ηνπο ζα πξνζνκνηώλεηαη άκεζα κε ρξήζε θαηάιιεισλ θαηαζηαηηθώλ λόκσλ. 

Πην ζπγθεθξηκέλα, ζύκθσλα κε ηε παξάγξαθν 7.1.2. ηνπ ΚΑΝ.ΔΠΔ, ε κεραληθή 

ζπκπεξηθνξά ελόο δνκηθνύ ζηνηρείνπ ή κηαο ζπλδέζεσο ζηνηρείσλ (θόκβνπ) 

πεξηγξάθεηαη κέζσ ελόο δηαγξάκκαηνο εληαηηθνύ κεγέζνπο „F‟ ζπλαξηήζεη ηεο 

παξακόξθσζεο ή ζρεηηθήο κεηαθίλεζεο „δ‟. Όπνπ θαζνξηζηηθή ηεο αλειαζηηθήο 

ζπκπεξηθνξάο είλαη ε θάκςε, θαηάιιεια κεγέζε F θαη δ είλαη ε ξνπή θάκςεο Μ θαη ε 

θακππιόηεηα 1/r. Αλ θαζνξηζηηθή ηεο αλειαζηηθήο ζπκπεξηθνξάο είλαη ε δηάηκεζε, 

θαηάιιεια κεγέζε είλαη ε ηέκλνπζα V θαη ε γσληαθή (δηαηκεηηθή) παξακόξθσζε γ. 

 Δλαιιαθηηθώο, επηηξέπεηαη ρξήζε απινπνηεκέλεο ζηαηηθήο αλειαζηηθήο 

αλάιπζεο, όπνπ κπνξνύλ λα πξνζνκνηώλνληαη κόλν ηα πξσηεύνληα ζηνηρεία αλάιεςεο 

ζεηζκηθώλ δπλάκεσλ ηνπ θηηξίνπ θαη ε θάζε εμαζζέληζεο ηεο αληίζηαζεο ησλ 

ζηνηρείσλ δελ ζα πξνζνκνηώλεηαη.  

Απαγνξεύεηαη ε επηιεθηηθή θαηάηαμε θεξόλησλ δνκηθώλ ζηνηρείσλ ζηελ 

θαηεγνξία ησλ δεπηεξεπόλησλ κε ηξόπν ώζηε ε κνξθνινγία ηνπ θηηξίνπ λα 

κεηαηξέπεηαη από κε – θαλνληθή ζε θαλνληθή. Σν ίδην ηζρύεη θαη γηα ηηο 

ηνηρνπιεξώζεηο, όηαλ ζπκπεξηιακβάλνληαη ζην πξνζνκνίσκα. 

Σα νξηδόληηα θνξηία ζα ιακβάλνληαη ζε δύν δηεπζύλζεηο κε ιόγν ησλ αληίζηνηρσλ 

ηεκλνπζώλ βάζεσο 10:3 θαη (ρσξηζηά) 3:10 θαη ζα εθαξκόδνληαη ζηε ζηάζκε θάζε 

δηαθξάγκαηνο (πιάθα νξόθνπ), ζύκθσλα κε ηελ θαηαλνκή ησλ αδξαλεηαθώλ θνξηίσλ 

ηνπ ζεηζκνύ. Γηα όιεο ηηο αλαιύζεηο απαηηείηαη ε εθαξκνγή δύν ηνπιάρηζηνλ θαζύςνο 

θαηαλνκώλ θνξηίσλ, ώζηε λα ιακβάλεηαη (θαηά ην δπλαηό) ππόςε ε κεηαβνιή ηνπ 

ηξόπνπ θαηαλνκήο ησλ θνξηίσλ ιόγσ κεηειαζηηθήο ζπκπεξηθνξάο νξηζκέλσλ πεξηνρώλ 

ηνπ θνξέα αιιά θαη ιόγσ επηξξνήο ησλ αλώηεξσλ ηδηνκνξθώλ. 
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Από θάζε κία από ηηο αθόινπζεο νκάδεο θαηαλνκώλ ησλ θνξηίσλ θαζύςνο κπνξεί 

λα επηιέγεηαη ε κία από ηηο δύν απαηηνύκελεο θαηαλνκέο.  

Χο πξώηε θαηαλνκή («ηδηνκνξθηθή») κπνξεί λα επηιέγεηαη κία από ηηο θαησηέξσ: 

o Καηαλνκή θαζύςνο ζύκθσλα κε ηε ζρέζε (3.15) ηνπ ΔΑΚ (γηα θαλνληθά 

θηίξηα): 

Fi= (Vo-VH)∙ 
      

      
 , i,j=1,2,…N                                                        (3.3)       

όπνπ Ν: αξηζκόο νξόθσλ , zi: ε απόζηαζε ηεο ζηάζκεο i από ηε βάζε 

 Ζ ρξήζε ηεο θαηαλνκήο απηήο επηηξέπεηαη κόλν εθόζνλ ε ζπκκεηνρή ηεο 

πξώηεο ηδηνκνξθήο ζηε ζπλνιηθή κάδα ηνπ θνξέα μεπεξλά ην 75% (ζηε 

ζεσξνύκελε δηεύζπλζε) θαη εθόζνλ ρξεζηκνπνηείηαη επηπξνζζέησο θαη ε 

«νκνηόκνξθε» θαηαλνκή (βι.θαησηέξσ). 

o Καηαλνκή θαζύςνο ζύκθσλα κε ην ζρήκα ηεο πξώηεο ηδηνκνξθήο ζηε 

ζεσξνύκελε δηεύζπλζε. Ζ ρξήζε ηεο θαηαλνκήο απηήο επηηξέπεηαη εθόζνλ ε 

ζπκκεηνρή ηεο πξώηεο ηδηνκνξθήο ζηε ζπλνιηθή κάδα ηνπ θνξέα μεπεξλά ην 

75%. 

o Καηαλνκή θαζύςνο ζπκβαηή κε ηελ θαηαλνκή ησλ ηεκλνπζώλ νξόθσλ πνπ 

ππνινγίδνληαη κε ζπλδπαζκό ησλ ηδηνκνξθηθώλ απνθξίζεσλ από ηε θαζκαηηθή 

αλάιπζε, ρξεζηκνπνηώληαο ηνλ απαηηνύκελν αξηζκό ηδηνκνξθώλ (παξάγξαθν 

3.4.2 ΔΑΚ – γηα θάζε ζπληζηώζα ηεο ζεηζκηθήο δηέγεξζεο ζα ιακβάλεηαη 

ππνρξεσηηθά ηέηνηνο αξηζκόο ηδηνκνξθώλ ώζηε ην άζξνηζκα ησλ δξσζώλ 

ηδηνκνξθηθώλ καδώλ ΢Μi λα θηάλεη ζην 90% ηεο ζπλνιηθήο ηαιαληνύκελεο 

κάδαο Μ ηνπ ζπζηήκαηνο).  

Ζ ρξήζε ηεο θαηαλνκήο απηήο επηβάιιεηαη όηαλ ε ζεκειηώδεο ηδηνπεξίνδνο ηνπ 

θηηξίνπ μεπεξλά ην 1.0sec. Δλαιιαθηηθώο, κπνξεί λα εθαξκνζηεί  ζηε 

πεξίπησζε απηή ε παξάγξαθνο 3.5.2[2] ηνπ ΔΑΚ: 

Fi= (Vo-VH)∙ 
      

      
 , i,j=1,2,…N     (3.4) 

όπνπ Ν: αξηζκόο νξόθσλ , 

         mi: ε ζπγθεληξσκέλε κάδα ζηε ζηάζκε i, 

       θi: ε ζπληζηώζα ζηε ζηάζκε i ηεο ζεκειηώδνπο ηδηνκνξθήο κεηαθνξηθήο 

ηαιάλησζεο θαηά ηελ ζεσξνύκελε θύξηα δηεύζπλζε ηνπ θηηξίνπ, ε νπνία ππνινγίδεηαη 

κε νπνηαδήπνηε κέζνδν ηεο κεραληθήο,VH=0.07∙T∙Vo (≤ 0.25∙Vo) είλαη κία πξόζζεηε 

δύλακε πνπ εθαξκόδεηαη ζηε θνξπθή ηνπ θηηξίνπ όηαλ Σ ≥ 1.0sec. 
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Χο δεύηεξε θαηαλνκή κπνξεί λα επηιέγεηαη κία από ηηο θαησηέξσ: 

o «Οκνηόκνξθε» θαηαλνκή απνηεινύκελε από νξηδόληηα θνξηία αλάινγα πξνο 

ηε κάδα θάζε ζηάζκεο (νξόθνπ). 

o Αλαπξνζαξκνδόκελε θαηαλνκή πνπ επηβάιιεηαη ζύκθσλα κε ηνλ ηξόπν 

παξακόξθσζεο ηνπ θνξέα. Ζ αλαπξνζαξκνδόκελε θαηαλνκή θνξηίσλ ζα 

πξνθύπηεη ζπλεθηηκώληαο ηηο κεηαβνιέο ζηηο ηδηόηεηεο ηνπ θνξέα (δπζθακςία, 

ηδηνκνξθέο) θαηά ηε κεηειαζηηθή θάζε ηεο απόθξηζεο. 

 

3.2.5.1.3 Γηγξακκηθή απεηθόληζε ηεο θακπύιεο ηθαλόηεηαο – εμηδαληθεπκέλε 

θακπύιε 

 

Ο ΚΑΝ.ΔΠΔ πξνηείλεη ηε κεηαηξνπή ηεο θακπύιεο ηθαλόηεηαο, πνπ ζπλδέεη ηελ 

ηέκλνπζα βάζεσο θαη ηε κεηαθίλεζε ηνπ θόκβνπ ειέγρνπ, πξνζεγγηζηηθά ζε κία 

δηγξακκηθή θακπύιε γηα ηνλ ππνινγηζκό ηεο ηζνδύλακεο πιεπξηθήο δπζθακςίαο Κe θαη 

ηεο αληίζηνηρεο δύλακεο δηαξξνήο Vy ηνπ θηηξίνπ.  

 

΢ρήκα 3.3: Δμηδαλίθεπζε κηαο (ζρεκαηηθήο) θακπύιεο αληίζηαζεο ηεο   

θαηαζθεπήο κε δηγξακκηθή θακπύιε 

  

Ζ δηγξακκηθή πξνζέγγηζε ηεο θακπύιεο ηθαλόηεηαο γίλεηαη έηζη ώζηε λα πξνθύςνπλ 

ίζα εκβαδά πάλσ θαη θάησ από ηα ζεκεία ηνκήο ηεο πξαγκαηηθήο θαη ηεο 

εμηδαληθεπκέλεο θακπύιεο, όπσο θαίλεηαη ζην ΢ρήκα 3.3. Σν ζεκείν ηνκήο ησλ δύν 

θιάδσλ ηεο δηγξακκηθήο θακπύιεο δίλεη ηελ ηέκλνπζα βάζεο δηαξξνήο Vy, ελώ ε 

ηζνδύλακε πιεπξηθή δπζθακςία Κe πξνθύπηεη σο ε επηβαηηθή δπζθακςία πνπ  

αληηζηνηρεί ζε δύλακε ίζε πξνο 60% ηεο δύλακεο δηαξξνήο Vy.  
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Ζ θιίζε ηνπ πξώηνπ θιάδνπ είλαη Κe θαη ε θιίζε ηνπ δεύηεξνπ θιάδνπ είλαη ίζε κε 

α∙Κe.  Ζ αλεγκέλε θιίζε ηνπ δεύηεξνπ θιάδνπ α πξνζδηνξίδεηαη από κία επζεία πνπ 

δηέξρεηαη από ην ζεκείν ηνκήο ηεο πξαγκαηηθήο κε – γξακκηθήο θακπύιεο αληίζηαζεο 

πνπ αληηζηνηρεί ζηε κεηαθίλεζε αζηνρίαο δu, πέξαλ ηεο νπνίαο παξαηεξείηαη ζεκαληηθή 

κείσζε ηεο αληνρήο ηνπ θνξέα. ΢ε θάζε πεξίπησζε ε πξνθύπηνπζα ηηκή ηεο α πξέπεη 

λα είλαη ζεηηθή ή κεδέλ αιιά λα κελ μεπεξλά ην 0.10 (ώζηε λα είλαη ζπκβαηή θαη κε ηηο 

ινηπέο παξαδνρέο ηεο κεζόδνπ πνπ πξνηείλεη ν ΚΑΝ.ΔΠΔ γηα ηελ εθηίκεζε ηεο 

ζηνρεπόκελεο κεηαθηλήζεο δt, όπσο ν ζπληειεζηήο C1). 

Ζ ηηκή Σe ηεο ηζνδύλακεο θπξηαξρνύζαο ηδηνπεξηόδνπ ζηε ζεσξνύκελε δηεύζπλζε 

ππνινγίδεηαη κε βάζε ηελ εμηδαληθεπκέλε θακπύιε από ηε ζρέζε: 

    Σe = T∙ 
  

  
        (3.5)  

όπνπ: Σ ε ειαζηηθή θπξηαξρνύζα ηδηνπεξίνδνο ζηε ζεσξνύκελε δηεύζπλζε πνπ 

ππνινγίδεηαη κε βάζε κηα ειαζηηθή δπλακηθή αλάιπζε, 

 Κν (ή Κi) ε αληίζηνηρε ειαζηηθή πιεπξηθή δπζθακςία θαη  

 Κe ε ηζνδύλακε πιεπξηθή δπζθακςία πνπ ππνινγίδεηαη όπσο πεξηγξάθεθε 

παξαπάλσ. 

 

3.2.5.1.4  Πξνζδηνξηζκόο ζηνρεπόκελεο κεηαθίλεζεο 

 

Πξνθεηκέλνπ λα ειεγρζεί γηα θάζε επίπεδν επηηειεζηηθόηεηαο εάλ ε “απαίηεζε” – ε 

ζεηζκηθή έληαζε ησλ κειώλ Sd – είλαη κεγαιύηεξε ή κηθξόηεξε από ηελ “ηθαλόηεηα” – 

ηελ αληίζηαζε ησλ κειώλ Rd – πξέπεη λα θαζνξηζηεί ε ζηνρεπόκελε κεηαθίλεζε (target 

displacement). Ζ ζηνρεπόκελε κεηαθίλεζε είλαη ε κεηαθίλεζε ηνπ ραξαθηεξηζηηθνύ 

θόκβνπ γηα ηνλ ζεηζκό ζρεδηαζκνύ.  

Ο ΚΑΝ.ΔΠΔ πξνηείλεη γηα ηνλ ππνινγηζκό ηεο ζηνρεπόκελεο κεηαθίλεζεο ηελ 

κέζνδν ηνπ ζπληειεζηή κεηαθίλεζεο (Displacement coefficient method). 

΢πγθεθξηκέλα, ε ζηνρεπόκελε κεηαθίλεζε δt ζα ππνινγίδεηαη ζπλεθηηκώληαο 

θαηάιιεια όινπο ηνπο παξάγνληεο από ηνπο νπνίνπο επεξεάδεηαη ε κεηαθίλεζε ελόο 

αλειαζηηθά απνθξηλόκελνπ θηηξίνπ.  
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Δπηηξέπεηαη λα γίλεηαη ζεώξεζε ηεο κεηαθίλεζεο ελόο ειαζηηθνύ κνλνβάζκηνπ 

ζπζηήκαηνο κε ηδηνπεξίνδν ίζε κε ηε ζεκειηώδε ηδηνπεξίνδν ηνπ θηηξίνπ,  ην νπνίν 

ππόθεηηαη ζηε ζεηζκηθή δξάζε γηα ηελ νπνία γίλεηαη ν έιεγρνο, κε θαηάιιειε δηόξζσζε 

ώζηε λα πξνθύςεη ε αληίζηνηρε κεηαθίλεζε ηνπ ειαζηνπιαζηηθά απνθξηλόκελνπ 

θηηξίνπ.  

Δθόζνλ δελ ρξεζηκνπνηείηαη αθξηβέζηεξε πξνζέγγηζε, ε ζηνρεπόκελε κεηαθίλεζε δt 

επηηξέπεηαη λα ππνινγίδεηαη κε βάζε ηε παξαθάησ ζρέζε: 

             δt= Co∙C1∙C2∙C3∙(
   

    )∙Φe                                                                   (3.5)  

      όπνπ:  

            Φe : ε ειαζηηθή θαζκαηηθή ςεπδνεπηηάρπλζε πνπ αληηζηνηρεί ηζνδύλακε 

πεξίνδν ηεο θαηαζθεπήο Σe (ζύκθσλα κε ην ειαζηηθό θάζκα ηνπ Παξ.Α ηνπ 

ΔΑΚ) θαη  

            Co,C1,C2,C3  δηνξζσηηθνί ζπληειεζηέο πνπ νξίδνληαη σο αθνινύζσο: 

 

Co : ΢πληειεζηήο πνπ ζπζρεηίδεη ηε θαζκαηηθή κεηαθίλεζε ηνπ ηζνδύλακνπ 

ειαζηηθνύ θνξέα κε δπζθακςία Κe (Sd=[  
 

    ]∙Φe ), κε ηε πξαγκαηηθή 

κεηαθίλεζε δt ηεο θνξπθήο ηνπ ειαζηνπιαζηηθά απνθξηλόκελνπ θνξέα. Οη 

ηηκέο ηνπ κπνξεί λα ιακβάλνληαη ίζεο κε 1.0, 1.2, 1.3, 1.4, 1.5, γηα αξηζκό 

νξόθσλ 1, 2, 3, 4, 5 θαη ≥ 10, αληίζηνηρα. 

 

C1 : ΢πληειεζηήο (≥ 1) πνπ ζπζρεηίδεη ηελ αλακελόκελε κέγηζηε αλειαζηηθή 

κεηαθίλεζε κε ηηο κεηαθηλήζεηο πνπ ππνινγίδνληαη από γξακκηθή ειαζηηθή 

αλάιπζε.  

Ο ιόγνο C1 = δinel/δel επηηξέπεηαη λα ιακβάλεηαη από ηηο ζρέζεηο: 

C1 = 1.0    γηα Σ ≥ Σ2 θαη 

C1 = [1.0+(R-1)∙T2/T]/R  γηα Σ < Σ2 

όπνπ : Σ2 ε ηηκή πεξηόδνπ ζηελ νπνία αξρίδεη ν θαηηώλ θιάδνο ηνπ θάζκαηνο 

απόθξηζεο  

      R = Vel/Vy ν ιόγνο ηεο ειαζηηθήο απαίηεζεο πξνο ηελ αληίζηαζε 

δηαξξνήο ηνπ θνξέα. Ο ιόγνο απηόο κπνξεί λα εθηηκεζεί από ηε ζρέζε: 
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   R = 
    

    
 ∙ Cm ζηελ νπνία ε αληίζηαζε δηαξξνήο Vy ππνιoγίδεηαη κε 

θαηάιιειε δηγξακκηθνπνίεζε ηνπ δηαγξάκκαηνο δπλάκεσλ (ηέκλνπζαο 

βάζεσο) – κεηαθηλήζεσλ (θνξπθήο) ηνπ θηηξίνπ. Απινπνηεηηθά (θαη πξνο ην 

κέξνο ηεο αζθαιείαο), ν ιόγνο Vy/W ζηε ζρέζε κπνξεί λα ιακβάλεηαη ίζνο 

κε 0.15 γηα θηίξηα κε κηθηό ζύζηεκα θαη 0.10 γηα θηίξηα κε ακηγώο πιαηζηαθό 

ζύζηεκα. 

 

C2 : ΢πληειεζηήο πνπ ιακβάλεη ππόςε ηελ επηξξνή ηνπ ζρήκαηνο ηνπ βξόρνπ 

πζηέξεζεο ζηε κέγηζηε κεηαθίλεζε. Οη ηηκέο ηνπ κπνξεί λα ιακβάλνληαη από 

ηνλ Πίλαθα 3-4 πνπ αθνινπζεί: 

 

΢ηάζκε 

επηηειεζηηθόηεηαο 

Σ = 0.1s Σ ≥ T2 

Φνξέαο 

ηύπνπ 1 

Φνξέαο 

ηύπνπ 1 

Φνξέαο 

ηύπνπ 1 

Φνξέαο 

ηύπνπ 1 

Άκεζε ρξήζε κεηά 

ηνλ ζεηζκό 
1.0 1.0 1.0 1.0 

Πξνζηαζία δσήο 1.3 1.0 1.1 1.0 

Απνθπγή νηνλεί 

θαηάξξεπζεο 
1.5 1.0 1.2 1.0 

   Πίλαθαο 3-4: Σηκέο ζπληειεζηή C2 

 

Γεδνκέλνπ όηη ε επηξξνή ηεο πζηεξεηηθήο ζπκπεξηθνξάο είλαη κεγαιύηεξε 

γηα πςειόηεξα επίπεδα κεηειαζηηθήο ζπκπεξηθνξάο ηνπ θνξέα ζηνλ Πίλαθα 

3-4 γίλεηαη κία δηαθνξνπνίεζε ηνπ C2 κε ηε ζηάζκε επηηειεζηηθόηεηαο.  

Χο θνξείο ηύπνπ 1 λννύληαη νη θνξείο ρακειήο πιαζηηκόηεηαο (π.ρ. θηίξηα 

πξηλ ην 1985 ή θηίξηα πνπ ε θακπύιε αληίζηαζήο ηνπο ραξαθηεξίδεηαη από 

δηαζέζηκε πιαζηηκόηεηα κεηαθηλήζεσλ κηθξόηεξε ηνπ 2). 

Χο θνξείο ηύπνπ 2 λννύληαη νη θνξείο πνπ αλακέλεηαη λα έρνπλ πςειόηεξε 

πζηεξεηηθή ζπκπεξηθνξά από εθείλνπο κε ρακειή πιαζηηκόηεηα (π.ρ. θηίξηα  

από ην 1985 θαη έπεηηα ή θηίξηα πνπ ε θακπύιε αληίζηαζήο ηνπο 

ραξαθηεξίδεηαη από δηαζέζηκε πιαζηηκόηεηα κεηαθηλήζεσλ κεγαιύηεξε ηνπ 

2). 
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C3 : ΢πληειεζηήο πνπ ιακβάλεη ππόςε ηελ αύμεζε ησλ κεηαθηλήζεσλ ιόγσ 

θαηλνκέλσλ 2αο ηάμεσο (P-Γ).  

Μπνξεί λα ιεθζεί ίζνο κε:  

o C3 = 1+5∙(ζ-0.1)/Σ ,  

όπνπ ζ ν δείθηεο ζρεηηθήο κεηαζεηόηεηαο (παξάγξαθνο 4.1.2.2 ΔΑΚ) ή  

o C3 = 1.0  γηα ζπλήζε θηίξηα από Ο/΢ θαη ηνηρνπνηία , όπνπ ζ<0.1. 

 

Σέινο, ε ζηνρεπόκελε κεηαθίλεζε ζα επαπμάλεηαη θαηάιιεια γηα λα ζπλεθηηκεζνύλ 

ηα ζηξεπηηθά θαηλόκελα. ΢ηελ πεξίπησζε πνπ ρξεζηκνπνηνύκε ηελ αλειαζηηθή ζηαηηθή 

αλάιπζε θαη εθόζνλ γίλεηαη ρξήζε δηζδηάζηαησλ πξνζνκνησκάησλ, ε επηξξνή ηεο 

ζηξέςεο ζα ππνινγίδεηαη πνιιαπιαζηάδνληαο ηε ζηνρεπόκελε κεηαθίλεζε (δt) κε ηε 

κέγηζηε ηηκή ηνπ„ε‟ πνπ ππνινγίζηεθε (από ειαζηηθή αλάιπζε) γηα νπνηνλδήπνηε 

όξνθν ηνπ θηηξίνπ. 

 

3.2.5.2 Αλειαζηηθή δπλακηθή αλάιπζε 

 

Καηά ηελ αλειαζηηθή δπλακηθή αλάιπζε γίλεηαη ρξνληθή νινθιήξσζε ηεο εμίζσζεο 

θίλεζεο κε ζεηζκηθέο θαηαγξαθέο. Ζ  επηινγή ησλ ζεηζκηθώλ θαηαγξαθώλ 

πεξηγξάθεηαη ζε επόκελε ελόηεηα. Πξόθεηηαη γηα ηελ αθξηβέζηεξε κέζνδν αλάιπζεο 

πνπ έρεη όκσο ζεκαληηθό ππνινγηζηηθό θόζηνο ζε ζρέζε κε ηηο κε γξακκηθέο κεζόδνπο 

αιιά θαη ηε κε γξακκηθή ζηαηηθή κέζνδν (push over). Ζ απόθξηζε ηεο θαηαζθεπήο 

ζπρλά είλαη πνιύ επαίζζεηε ζηα ραξαθηεξηζηηθά ηεο ζεηζκηθήο θαηαγξαθήο θαη απηό 

απαηηεί πιήζνο ζεηζκηθώλ θαηαγξαθώλ. 

 

3.2.5.2.1 Πεξηγξαθή ηεο κεζόδνπ θαη πξνππνζέζεηο εθαξκνγήο 

 

΢ύκθσλα κε ηνλ ΚΑΝ.ΔΠΔ, πξνππόζεζε εθαξκνγήο ηεο αλειαζηηθήο δπλακηθήο 

αλάιπζεο είλαη θαηαξράο ε επαξθήο εκπεηξία θαη εμεηδίθεπζε ηνπ Πνιηηηθνύ 

Μεραληθνύ. Δπηπιένλ, ζπλίζηαηαη λα δηαζθαιίδεηαη κία «ηθαλνπνηεηηθή» ΢.Α.Γ.  

Σν πξνζνκνίσκα ζπλεθηηκά κε άκεζν ηξόπν ηα κε – γξακκηθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο 

έληαζεο – παξακόξθσζεο ησλ ζηνηρείσλ ηνπ θηηξίνπ θαη ππνβάιιεηαη ζε ζεηζκηθή 

δξάζε ππό κνξθή ηζηνξηθνύ επηηαρύλζεσλ βάζεσο γηα λα ππνινγηζηνύλ ηόζν ηα 

εληαηηθά κεγέζε όζν θαη νη κεηαθηλήζεηο.  
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3.2.5.2.2 Πξνζνκνίσζε θαη αλάιπζε 

  

Οη απαηηήζεηο πνπ αθνξνύλ ηελ πξνζνκνίσζε είλαη νη ίδηεο πνπ ηζρύνπλ θαη ζηελ  

πεξίπησζε ηεο αλειαζηηθήο ζηαηηθήο αλάιπζεο, κε εμαίξεζε ηηο δηαηάμεηο γηα ηνλ 

θόκβν ειέγρνπ θαη ηε ζηνρεπόκελε κεηαθίλεζε. Σν καζεκαηηθό κνληέιν ιακβάλεη 

άκεζα ππόςε ηελ αλειαζηηθή απόθξηζε ηεο θαηαζθεπήο, κε απνηέιεζκα ε 

ρξεζηκνπνίεζε δηνξζσηηθώλ ζπληειεζηώλ (π.ρ. C0,C1,C2,C3) λα κελ είλαη απαξαίηεηε. 

΢ηελ αλειαζηηθή δπλακηθή αλάιπζε ε ζεηζκηθή δξάζε ζα εηζάγεηαη ππό κνξθή 

ηζηνξηθνύ νξηδνληίσλ επηηαρύλζεσλ βάζεσο, είηε από πξαγκαηηθέο θαηαγξαθέο είηε από 

ζπλζεηηθά επηηαρπλζηνγξαθήκαηα. ΢ηελ πεξίπησζε πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη πξαγκαηηθά 

επηηαρπλζηνγξαθήκαηα, απηά πξέπεη λα αλαρζνύλ ζηελ έληαζε ηεο ζεηζκηθήο δξάζεο 

πνπ επηιέρζεθε ζύκθσλα κε ην επίπεδν επηηειεζηηθόηεηαο ζρεδηαζκνύ. 

Οη θπξηόηεξεο παξάκεηξνη πνπ πξέπεη λα ιεθζνύλ ππόςε ζηελ επηινγή 

επηηαρπλζηνγξαθεκάησλ είλαη ην κέγεζνο ηνπ ζεηζκνύ, ε απόζηαζε από ηε ζεηζκηθή 

πεγή, νη εδαθηθέο ζπλζήθεο θαη ε εγγύηεηα ηνπ ζηαζκνύ θαηαγξαθήο ζηελ εμεηαδόκελε 

πεξηνρή (γεσγξαθηθό θξηηήξην). Ζ αλαγσγή ησλ επηηαρπλζηνγξαθεκάησλ ζε θνηλή 

έληαζε ζπληζηάηαη λα γίλεηαη βάζεη θαζκαηηθώλ ηηκώλ, νπόηε ζπλεθηηκώληαη ηόζν ηα 

ραξαθηεξηζηηθά ηνπ επηηαρπλζηνγξαθήκαηνο όζν θαη ηεο θαηαζθεπήο (ζηελ ειαζηηθή 

θαηάζηαζε). Οη θαζκαηηθέο ηηκέο είλαη ζπλαξηήζεηο πεξηόδνπ, νπόηε απαηηείηαη 

θαηάιιειε επηινγή ηεο ηηκήο ή ηεο πεξηνρήο ηηκώλ πεξηόδσλ γηα ηηο νπνίεο ζα 

ππνινγηζηεί ε παξάκεηξνο αλαγσγήο. Μηα ζπρλά ρξεζηκνπνηνύκελε παξάκεηξνο είλαη ε 

θαζκαηηθή έληαζε θαηά Housner, πνπ αλαθέξεηαη ζην εκβαδόλ ηνπ θάζκαηνο 

ςεπδνηαρπηήησλ ζηε δώλε ηδηνπεξηόδσλ από 0.1s έσο 2.5s. Όηαλ ν έιεγρνο αθνξά κηα 

ζπγθεθξηκέλε θαηαζθεπή είλαη ζθόπηκε ε κείσζε ηνπ εύξνπο ηεο πεξηνρήο πεξηόδσλ  

γηα ηηο νπνίεο ππνινγίδεηαη ε θαζκαηηθή έληαζε, ζεσξώληαο κηα ζρεηηθά ζηελή δώλε 

γύξσ από ηε ζεκειηώδε αζύδεπθηε ηδηνπεξίνδν ηεο θαηαζθεπήο.  

Δθόζνλ ρξεζηκνπνηνύληαη ηνπιάρηζηνλ ηξία επηηαρπλζηνγξαθήκαηα, ν έιεγρνο ζα 

γίλεηαη γηα ηε κέγηζηε ηηκή θάζε εληαηηθνύ κεγέζνπο πνπ πξνθύπηεη από ηελ αλάιπζε 

ηεο ρξνλνηζηνξίαο (θαη ηα αληίζηνηρα ηαπηνρξόλσο δξώληα κεγέζε, όπνηε απαηηείηαη).  
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Δθόζνλ ρξεζηκνπνηνύληαη ηνπιάρηζηνλ επηά επηηαρπλζηνγξαθήκαηα (ή δεύγε 

επηηαρπλζηνγξαθεκάησλ, γηα αλάιπζε ζην ρώξν), επηηξέπεηαη λα γίλεηαη ν έιεγρνο γηα 

ηε κέζε ηηκή θάζε κεγέζνπο. 

Σν κεηξών απόζβεζεο ζα πεξηγξάθεη ηα ραξαθηεξηζηηθά απόζβεζεο ηνπ θηηξίνπ γηα 

απόθξηζε θνληά ζην όξην δηαξξνήο ησλ ζηνηρείσλ. 

Ζ ρσξηθή επαιιειία ησλ ζεηζκηθώλ δξάζεσλ θαη ν ζπλδπαζκόο ηνπο γηα ηηο νξηαθέο 

θαηαζηάζεηο αζηνρίαο γίλεηαη ζύκθσλα κε ηνπο ηζρύνληεο Καλνληζκνύο (ΔΚΧ΢ 2000 

θαη ΔΑΚ 2000) θαη κε ηνπο αληίζηνηρνπο ζπληειεζηέο ζπλδπαζκνύ ησλ κεηαβιεηώλ 

δξάζεσλ ςi.  

Σν θηίξην ζα αλαιύεηαη γηα ηαπηόρξνλε δξάζε δεπγώλ επηηαρπλζηνγξαθεκάησλ ζηηο 

δηεπζύλζεηο Υ θαη Τ. Ζ επηξξνή ηεο θαηαθόξπθεο ζπληζηώζαο ζα ιακβάλεηαη ππόςε 

ζύκθσλα κε ηηο παξαγξάθνπο 3.1.1[5] θαη 3.6 ηνπ ΔΑΚ.  
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3.2.6 Παξακνξθσζηαθά κεγέζε δηαηνκήο από Ο/΢ 

 

΢ηελ πεξίπησζε πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη κε – γξακκηθέο αλαιύζεηο θαη εθόζνλ ην 

ζηνηρείν αζηνρεί θακπηηθά (πιάζηηκα), νη έιεγρνη αζθαιείαο αλάινγα κε ην επίπεδν 

επηηειεζηηθόηεηαο ζρεδηαζκνύ γίλνληαη κε ηε ρξήζε παξακνξθσζηαθώλ κεγεζώλ (π.ρ. 

κκε γσλίεο ζηξνθήο ρνξδήο ζηε δηαξξνή ζy ή κε γσλίεο ζηξνθήο ζηελ αζηνρία ζu θαη 

πιαζηηθό κέξνο γσλίαο ζηξνθήο έσο ηελ αζηνρία ζu,pl). 

 

3.2.6.1 Ρνπή θαη θακππιόηεηα ζηε δηαξξνή 

 

΢ηελ παξάγξαθν απηή πεξηγξάθεηαη ν ηξόπνο ππνινγηζκνύ ηεο ξνπήο θαη ηεο 

θακππιόηεηαο ζηε δηαξξνή ζύκθσλα κε ηνλ Καλνληζκό Δπεκβάζεσλ (ΚΑΝ.ΔΠΔ). 

Γηα ηνλ ππνινγηζκό ηεο ξνπήο θαη ηεο θακππιόηεηαο ηνπ ζηνηρείνπ ζηε δηαξξνή 

πξνηείλνληαη εμηζώζεηο θιεηζηνύ ηύπνπ, νη νπνίεο βαζίδνληαη ζηηο εμήο παξαδνρέο: 

o Ηζρύεη ε ππόζεζε Νavier – Bernoulli ηεο επηπεδόηεηαο ησλ δηαηνκώλ 

o Ζ ζρέζε ζ-ε ησλ πιηθώλ κέρξη ηε δηαξξνή είλαη γξακκηθή (γηα ηνλ ράιπβα 

θαη ηνν ζθπξόδεκα) 

o Κξηηήξην δηαξξνήο: α) εμάληιεζε ηεο ηάζεο δηαξξνήο ηνπ ράιπβα fy ή β) 

παξακόξθσζε αθξαίαο ζιηβόκελεο ίλαο πέξαλ ηνπ εc≈1.8fc/Ec 

o Ηζρύνπλ γηα νξζνγσληθέο δηαηνκέο. Δπίζεο ηζρύεη θαη γηα δηαηνκέο Γ, Σ, Π, 

θ.ι.π. ζηηο νπνίεο ε ζιηβόκελε δώλε έρεη ζηαζεξό πιάηνο b. Ζ ζπλζήθε 

απηή ειέγρεηαη κε βάζε ην ύςνο ηεο ζιηβόκελεο δώλεο ζηε δηαξξνή μy∙d, κε 

μy όπσο ππνινγίδεηαη παξαθάησ 

o Οη εμηζώζεηο πξνθύπηνπλ από ζπλζήθεο ηζνξξνπίαο ησλ νξζώλ ηάζεσλ πνπ 

αζθνύληαη ζηε δηαηνκή ηνπ ζηνηρείνπ. Γηα ηνλ πξνζδηνξηζκό ηνπ ύςνπο ηεο 

ζιηβόκελεο δώλεο κέρξη ηε δηαξξνή (xy) γίλεηαη ζεώξεζε ηξηγσληθήο 

θαηαλνκήο ησλ νξζώλ ηάζεσλ ηνπ ζθπξνδέκαηνο, όπνπ ε ηάζε γίλεηαη 

κέγηζηε ζηελ αθξαία ζιηβόκελε ίλα ηνπ ζθπξνδέκαηνο. 

 

Αλ ε δηαξξνή δηαηνκήο νθείιεηαη ζε δηαξξνή ηνπ εθειθπόκελνπ νπιηζκνύ, ηόηε: 

 

   (1/r)y = 
  

           
      (3.5) 
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Αλ ε δηαξξνή δηαηνκήο νθείιεηαη ζε κε – γξακκηθόηεηα ησλ παξακνξθώζεσλ ηνπ 

ζιηβόκελνπ ζθπξνδέκαηνο (γηα παξακόξθσζε αθξαίαο ίλαο πέξαλ ηνπ εc≈1.8fc/Ec), 

ηόηε: 

 

(1/r)y = 
  

     
 

       

       
      (3.6) 

 

Λακβάλεηαη ε κηθξόηεξε ησλ ηηκώλ (1/r)y από ηηο εμηζώζεηο (3.5) θαη (3.6). 

 

Σν ύςνο ηεο ζιηβόκελεο δώλεο ζηε δηαξξνή, μy, αλεγκέλν ζην ζηαηηθό ύςνο d είλαη: 

μy = (                  ∙Α      (3.7) 

όπνπ: 

  α=Δs/Ec θαη  

ηα Α,Β πξνζδηνξίδνληαη από ηηο αθόινπζεο εμηζώζεηο (3.8) θαη (3.9), εάλ ε δηαξξνή 

νθείιεηαη ζηνλ εθειθπόκελν νπιηζκό ή ην ζιηβόκελν ζθπξόδεκα, αληίζηνηρα. 

 Γηαξξνή ιόγσ ράιπβα: 

 

Α =         
 

      
        (3.8) 

Β =                       
 

      
 

 

 Γηαξξνή ιόγσ παξακνξθώζεσλ ζθπξνδέκαηνο: 

 

Α =         
 

         
         

 

            
  (3.9) 

 

B =                       

 

΢ηηο  εμηζώζεηο (3.8) θαη (3.9),      θαη    είλαη ηα πνζνζηά ηνπ εθειθπόκελνπ, ηνπ 

ζιηβόκελνπ θαη ηνπ κεηαμύ ηνπο θαηαλεκεκέλνπ νπιηζκνύ (αλεγκέλα ζην    ), 

       , όπνπ    ε απόζηαζε από ην θέληξν ηνπ ζιηβόκελνπ νπιηζκνύ κέρξη ηελ 

αθξαία ίλα ζθπξνδέκαηνο,   ην πιάηνο ηεο ζιηβόκελεο δώλεο θαη Ν ην αμνληθό θνξηίν 

(ζεηηθό ζε ζιίςε). 
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Με δεδνκέλε ηε θακππιόηεηα ζηε δηαξξνή, ε νπνία όπσο αλαθέξζεθε είλαη ε 

κηθξόηεξε ηηκή πνπ πξνθύπηεη από ηηο εμηζώζεηο (3.5) θαη (3.6), ε αληίζηνηρε ξνπή Μy 

ππνινγίδεηαη από ηε ζρέζε (3.10): 

  

     
 = 

      
 
     

  
 

 
            

  

 
                       

  

 
         

  

 
   

(3.10) 

 

3.2.6.2 Κακππιόηεηα αζηνρίαο  

 

H θακππιόηεηα αζηνρίαο (1/r)u κηαο δηαηνκήο νπιηζκέλνπ ζθπξνδέκαηνο κπνξεί λα 

ππνινγηζηεί ζπληάζζνληαο δηάγξακκα ξνπώλ – θακππινηήησλ ηεο δηαηνκήο κέρξη ηελ 

«αζηνρία», ιακβάλνληαο ππόςε όηη ε δηαηνκή κπνξεί λα αζηνρήζεη είηε ιόγσ ζξαύζεο 

ηνπ εθειθπόκελνπ νπιηζκνύ είηε ιόγσ αζηνρίαο ηνπ ζθπξνδέκαηνο ζε ζιίςε θαη 

κάιηζηα (αλάινγα κε ηε πεξίζθηγμε ηεο ζιηβόκελεο δώλεο) πξηλ ή κεηά ηελ 

απνθινίσζε ηνπ απεξίζθηγθηνπ ηκήκαηνο ηεο δηαηνκήο. Έηζη, 

o ιόγσ ζξαύζεο ηνπ εθειθπόκελνπ νπιηζκνύ: 

 

      
  

 
   

         
        (3.11) 

 

o ιόγσ αζηνρίαο ζιηβόκελνπ ζθπξνδέκαηνο: 

 

     
  

 
   

     
         (3.12) 

 

΢ηηο εμηζώζεηο (3.11) θαη (3.12), ξsu θαη ξcu είλαη ην αλεγκέλν ζην d ύςνο ηεο 

ζιηβόκελεο δώλεο θαηά ηελ αζηνρία ηνπ ράιπβα θαη ηνπ ζθπξνδέκαηνο, αληίζηνηρα, εsu 

ε νκνηόκνξθε κήθπλζε αζηνρίαο ηνπ εθειθπόκελνπ νπιηζκνύ θαη εcu ε βξάρπλζε 

αζηνρίαο ηεο αθξαίαο ζιηβόκελεο ίλαο ζθπξνδέκαηνο. 
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Σν ύςνο ηεο ζιηβόκελεο δώλεο θαηά ηελ αζηνρία (xu) πξνζδηνξίδεηαη από ζπλζήθεο 

ηζνξξνπίαο ησλ νξζώλ ηάζεσλ πνπ αζθνύληαη ζηε δηαηνκή ηνπ ζηνηρείνπ. 

΢πγθεθξηκέλα, γίλεηαη ζεώξεζε κηαο νξζνγσληθήο θαηαλνκήο ησλ νξζώλ ηάζεσλ ηνπ 

ζθπξνδέκαηνο, ζε ύςνο 0,8∙xu όπνπ ε ηάζε ζηελ αθξαία ζιηβόκελε ίλα ηνπ 

ζθπξνδέκαηνο είλαη ίζε κε ην 0,85∙fc.  

Ζ βξάρπλζε αζηνρίαο ηεο αθξαίαο ίλαο ηνπ πεξηζθηγκέλνπ ππξήλα εcu κπνξεί λα 

εθηηκεζεί σο: 

                          (3.13) 

όπνπ: 

ωw: είλαη ην κεραληθό νγθνκεηξηθό πνζνζηό ηνπ νπιηζκνύ πεξίζθηγμεο  

α: ν ζπληειεζηήο απνδνηηθόηεηαο ηεο πεξίζθηγμεο, σο εμήο: 

     
  

   
     

  

   
     

   
 

     
       (3.14) 

όπνπ: 

sh : ε θαζαξή απόζηαζε ησλ ζπλδεηήξσλ 

bc,hc : νη δηαζηάζεηο ηνπ ππξήλα (κε hc≤1,5†2,0bc) θαη  

bi : νη (πεξίπνπ ίζεο) απνζηάζεηο κεηαμύ δηακήθσλ ξάβδσλ πνπ ζπγθξαηνύληαη από 

ζπλδεηήξα ή άγθηζηξν ζηγκνεηδνύο εγθάξζηνπ ζπλδέζκνπ, θαηά ηε πεξίκεηξν ηεο 

δηαηνκήο. Δλαιιαθηηθώο, αλ ε απνζηάζεηο δελ είλαη ίζεο ή ζρεδόλ ίζεο, αληί ηνπ hc 

κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ην ύςνο ηεο ζιηβόκελεο εληόο ηνπ πεξηζθηγκέλνπ 

ππξήλα, νπόηε σο bi ζα ιακβάλνληαη νη απνζηάζεηο κεηαμύ δηακήθσλ ξάβδσλ 

θαηά ηελ εμσηεξηθή πεξίκεηξν ηεο ζιηβόκελεο δώλεο, κε αθεηεξία ηνλ νπδέηεξν 

άμνλα. 

΢ηε πεξίπησζε πνπ νη ζπλδεηήξεο δελ θιείλνπλ κε άγθηζηξν πξνο ην εζσηεξηθό ηνπ 

ζθπξνδέκαηνο (≥135
0
  ζηηο γσλίεο θαη  ≥90

0
 ζην ελδηάκεζν ησλ πιεπξώλ), ζπληζηάηαη 

λα ακειείηαη ε πεξίζθηγμε (ν ζπληειεζηήο α ιακβάλεηαη ίζνο κε 0). 
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3.2.6.3 Γσλία ζηξνθήο (ζy) ζηε δηαξξνή 

 

Ο ηξόπνο ππνινγηζκνύ ηεο γσλίαο ζηξνθήο ζηε δηαξξνή, ζύκθσλα κε ηνλ 

Καλνληζκό Δπεκβάζεσλ (ΚΑΝ.ΔΠΔ), πεξηγξάθεηαη ζηελ παξνύζα παξάγξαθν. 

Χο γσλία ζηξνθήο ρνξδήο ζην άθξν Α ελόο κέινπο νξίδεηαη ε γσλία πνπ 

ζρεκαηίδεηαη  κεηαμύ ηεο ρνξδήο πνπ ζπλδέεη ηα δπν άθξα Α θαη Β θαη ηεο εθαπηνκέλεο 

ζηνλ άμνλα ηνπ ηνπ άθξνπ Α ηνπ κέινπο.  

Ζ έλλνηα “δηαξξνή” ελόο δνκηθνύ ζηνηρείνπ είλαη επξύηεξε εθείλεο πνπ πξνθαιείηαη 

απνθιεηζηηθώο από ηε δηαξξνή ηνπ νπιηζκνύ. Θα πξέπεη λα ιακβάλεη ππόςε όιεο ηηο 

παξακνξθώζεηο θαηά ηε δηαξξνή ηνπ ζηνηρείνπ. Οη κεραληζκνί πνπ δξνπλ ηαπηόρξνλα 

θαηά ηε κεηαθνξά δπλάκεσλ κέζσ ελόο κέινπο θαη θαη΄επέθηαζε νη παξακνξθώζεηο 

πνπ πξνθύπηνπλ από ηηο δπλάκεηο είλαη θακπηηθέο, δηαηκεηηθέο θαη ιόγσ εμόιθεπζεο 

νπιηζκώλ. 

Δπνκέλσο, ε παξακόξθσζε ηνπ κέινπο ζα πξνθύςεη από ην άζξνηζκα ηεο 

παξακόξθσζεο ιόγσ θάκςεο (    , ιόγσ δηάηκεζεο       θαη ιόγσ νιίζζεζεο ηνπ 

νπιηζκνύ από ηε πεξηνρή αγθύξσζεο        . 

 

                                                             (3.15)  

 

H γσλία ζηξνθήο ρνξδήο ζηε θακπηηθή δηαξξνή ζηνηρείσλ ππνινγίδεηαη από ηε 

ζρέζε: 

 

 Γηα δνθνύο ή ππνζηπιώκαηα: 

  

        
 
 
       

 
              

 

  
  

     
 
      

    
            (3.16) 
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 Γηα ηνηρώκαηα: 

  

             
 
 
       

 
        

     
 
      

    
                            (3.17) 

 

΢ηηο παξαπάλσ εμηζώζεηο (3.16) θαη (3.17), ν 1
νο

 όξνο εθθξάδεη ηελ ζπκβνιή ησλ θακπηηθώλ 

παξακνξθώζεσλ, ν 2
νο

 όξνο εθθξάδεη ηηο κέζεο δηαηκεηηθέο παξακνξθώζεηο ζην κήθνο   , 

ελώ ν 3
νο

 όξνο εθθξάδεη ηελ επηξξνή ηεο εμόιθεπζεο ηνπ ηκήκαηνο ησλ ξάβδσλ πέξαλ ηεο 

αθξαίαο δηαηνκήο ηνπ ζηνηρείνπ (   θαη    ζε MPa). 

Δπηπιένλ, ζηηο εμηοώζεηο (3.16) θαη (3.17) ν όξνο av∙z  εθθξάδεη ηελ επηξξνή ηνπ «κήθνπο 

κεηάζεζεο» ησλ ξνπώλ θάκςεο, z είλαη ν κνρινβξαρίνλαο εζσηεξηθώλ δπλάκεσλ, ν δε av 

ηζνύηαη κε 1 εάλ ε ηέκλνπζα,    , πνπ πξνθαιεί ινμή ξεγκάησζε ηνπ ζηνηρείνπ, ππνιείπεηαη 

ηεο ηηκήο ηεο ηέκλνπζαο θαηά ηελ θακπηηθή δηαξξνή           θαη κε 0 αλ είλαη 

κεγαιύηεξε.  

 

3.2.6.4 Γσλία ζηξνθήο (ζum) ζηελ αζηνρία θαη πιαζηηθό κέξνο (ζum,pl) 

  

Παξαθάησ δίλνληαη νη εμηζώζεηο πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη γηα ηνλ ππνινγηζκό ηεο γσλίαο 

ζηξνθήο θαηά ηελ αζηνρία ηνπ ζηνηρείνπ (   ) θαη ηνπ αληίζηνηρνπ πιαζηηθνύ κέξνπο 

(   
  

) θαη αλαιύνληαη νη πεξηπηώζεηο ζηηο νπνίεο απηέο ρξεζηκνπνηνύληαη  - ζε ζρέζε κε ηε 

ρξνληθή πεξίνδν θαηαζθεπήο ησλ ζηνηρείσλ, ηελ πνηόηεηα ησλ ξάβδσλ νπιηζκνύ (ιείεο ή κε 

λεπξώζεηο) θαη ην κήθνο παξάζεζεο ησλ ιείσλ ξάβδσλ. 

 

Δθόζνλ ηα ζηνηρεία έρνπλ δηαζηαζηνινγεζεί θαη θαηαζθεπαζηεί κε ηηο κεηά ην 1985 δηαηάμεηο 

γηα αληηζεηζκηθόηεηα ηζρύνπλ ηα αθόινπζα: 

 

 Γηα δνθνύο ή ππνζηπιώκαηα  

                  
            

           
   

                 
      

   

  
 
                   (3.18) 
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όπνπ:  

    
    ν ιόγνο δηάηκεζεο 

    : κεραληθό πνζνζηό εθειθπόκελνπ θαη ζιηβόκελνπ νπιηζκνύ (ν ελδηάκεζνο δηακήθεο  

νπιηζκόο κεηαμύ εθειθπόκελνπ θαη ζιηβόκελνπ πέικαηνο ζεσξείηαη σο εθειθπόκελνο)  

   
      (  = πιάηνο ζιηβόκελεο δώλεο) 

   
   

     
 : ην γεσκεηξηθό πνζνζηό εγθάξζηνπ νπιηζκνύ παξάιιεια ζηε δηεύζπλζε 

θόξηηζεο 

  : γεσκεηξηθό πνζνζηό ηπρόλ δηζδηαγώληνπ νπιηζκνύ. 

 

   
          

                 
            

           
         

              
      

   

  
 
                   (3.19) 

 

 Γηα ηνηρώκαηα: 

Σν 2
ν
 κέινο ηεο εμίζσζεο (3.18) πνιιαπιαζηάδεηαη επί 0,58 (ν ζπληειεζηήο γίλεηαη 

0,009), ελώ ην 2
ν
 κέινο ηεο εμίζσζεο (3.19) πνιιαπιαζηάδεηαη επί 0,56 (ν ζπληειεζηήο 

γίλεηαη 0,008). 

 

                  
            

           
   

                 
      

   

  
 
                   (3.20) 

 

   
          

                
            

           
         

              
      

   

  
 
                    (3.21) 

 

Δθόζνλ ηα ζηνηρεία έρνπλ δηαζηαζηνινγεζεί θαη θαηαζθεπαζηεί κε βάζε ηα ηζρύνληα ζηελ 

Διιάδα πξν ηνπ 1985 θαη κε ρξήζε λεπξνραιύβσλ νη ηηκέο πνπ ππνινγίδνληαη κε βάζε ηηο 

εμηζώζεηο (3.18) ,(3.19),(3.20) θαη (3.21) δηαηξνύληαη κε 1.2.   

Οπόηε νη παξαπάλσ εμηζώζεηο ζα δηακνξθσζνύλ σο εμήο: 
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 Γηα δνθνύο ή ππνζηπιώκαηα : 

 

                  
            

           
   

                 
      

   

  
 
                   (3.22) 

 

   
          

                
            

           
         

              
      

   

  
 
                    (3.23) 

 

 Γηα ηνηρώκαηα : 

 

                   
            

           
   

                 
      

   

  
 
                 (3.24) 

 

   
          

                 
            

           
         

              
      

   

  
 
                  (3.25) 

 

Δθόζνλ ηα ζηνηρεία έρνπλ δηαζηαζηνινγεζεί θαη θαηαζθεπαζηεί κε βάζε ηα ηζρύνληα ζηελ 

Διιάδα πξν ηνπ 1985 θαη κε ρξήζε ιείσλ ξάβδσλ νη ηηκέο πνπ ππνινγίδνληαη κε βάζε ηηο 

εμηζώζεηο (3.18) ,(3.19),(3.20) θαη (3.21) δηακνξθώλνληαη σο εμήο: 

 

 Γηα δνθνύο (ε γσλία ζηξνθήο ρνξδήο ζηελ αζηνρία πνι/δεηαη κε ην 95% ηεο ηηκήο πνπ 

πξνθύπηεη από ηελ εμίζσζε (3.22), ελώ ε αληίζηνηρε πιαζηηθή γσλία ζηξνθήο 

παξακέλεη σο έρεη ζύκθσλα κε ηελ εμίζσζε (3.23)): 

 

                  
            

           
   

                 
      

   

  
 
                   (3.26) 
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 Γηα ππνζηπιώκαηα ή ηνηρώκαηα (αλ πξόθεηηαη γηα ππνζηύισκα ε αληίζηνηρε πιαζηηθή 

γσλία ζηξνθήο παξακέλεη σο έρεη ζύκθσλα κε ηελ εμίζσζε (3.23), ελώ αλ πξόθεηηαη 

γηα ηνίρσκα ε αληίζηνηρε πιαζηηθή γσλία ζηξνθήο παξακέλεη σο έρεη ζύκθσλα κε ηελ 

εμίζσζε (3.25)) αλ     ην κήθνο παξάζεζεο (ππεξθάιπςεο) ησλ άθξσλ ησλ ιείσλ 

ξάβδσλ από ηε δηαηνκή βάζεο θαη    ε δηάκεηξνο ξάβδνπ ηνπ νπιηζκνύ ηόηε: 

 

Γηα ηα ππνζηπιώκαηα: 

Αλ           ηόηε ε κέζε ηηκή ηεο γσλίαο ζηξνθήο ρνξδήο ζηελ αζηνρία,    , 

πξνθύπηεη από ηελ εμίζσζε (3.14) επί                       : 

 

                   
            

           
   

     

            
      

   

  
 
              

                 
  

  
                (3.27) 

 

Αλ          ηόηε ε κέζε ηηκή ηεο γσλίαο ζηξνθήο ρνξδήο ζηελ αζηνρία,    , 

ηζνύηαη κε ηηκή ηεο εμίζσζεο (3.26).  

 

Γηα ηα ηνηρώκαηα: 

Αλ          ηόηε ε κέζε ηηκή ηεο γσλίαο ζηξνθήο ρνξδήο ζηελ αζηνρία,    , 

πξνθύπηεη από ηελ εμίζσζε (3.20) επί                       : 

 

                   
            

           
   

     

            
      

   

  
 
              

                 
  

  
                (3.28) 
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Αλ          ηόηε ε κέζε ηηκή ηεο γσλίαο ζηξνθήο ρνξδήο ζηελ αζηνρία,    , 

ηζνύηαη κε ηηκή ηεο εμίζσζεο (3.24).  

 

Σέινο, όιεο νη αλσηέξσ εμηζώζεηο πνπ αθνξνύλ ηνλ ππνινγηζκό ηνπ πιαζηηθνύ 

ηκήκαηνο ηεο γσλίαο ζηξνθήο ρνξδήο θαηά ηελ αζηνρία ηνπ ζηνηρείνπ (      ) θαη 

εθόζνλ ην ζηνηρείν είλαη ππνζηύισκα ή ηνίρσκα, ε ηηκή σ΄ (κεραληθό πνζνζηό ηνπ 

ζιηβόκελνπ νπιηζκνύ) πνπ εηζάγεηαη ζηηο εμηζώζεηο επηηξέπεηαη λα έρεη δηπιάζηα ηηκή 

απηήο πνπ έρεη εθηόο ηνπ κήθνπο παξάζεζεο lb. Δπηπιένλ, ην δεμηό κέινο ησλ εμηζώζεσλ 

απηώλ πνι/δνληαη επί lb/lbu,min κε: 

 

        
    

                
   
     

 

 

όπνπ:  

fc,fy,fyw είλαη νη αληηπξνζσπεπηηθέο ηηκέο αληνρήο ησλ πιηθώλ ζε MPa, κε ζπληειεζηέο 

αζθαιείαο θαηά ηα πξνβιεπόκελα 

ξs (όπσο νξίζηεθε ζηελ εμίζσζε (3.18) θαη 

      
  

   
    

  

   
 

      

    
 ,  

 

όπνπ :    ε θαζαξή απόζηαζε ζπλδεηήξσλ 

                  νη δηαζηάζεηο ηνπ ππξήλα (κε              , 

                ν ζπλνιηθόο αξηζκόο δηακήθσλ ξάβδσλ ζηελ πεξίκεηξν ηεο δηαηνκήο πνπ 

ελώλνληαη κε παξάζεζε ησλ άθξσλ ηνπο, 

                  ν αξηζκόο απηώλ ησλ ξάβδσλ πνπ αθνξνύλ θαη ην       θαη πνπ επηπιένλ 

ζπγθξαηνύληαη ζε γσλία ζπλδεηήξα ή από άγθηζηξν ζηγκνεηδνύο νπιηζκνύ.  
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3.2.6.5 Πξνζδηνξηζκόο ιόγνπ δηάηκεζεο (αs) - Δλεξγόο δπζθακςία ζηνηρείσλ Ο/΢ 

 

Ο ιόγνο δηάηκεζεο (αs) αθνξά κία πεξηνρή ελόο ζηνηρείνπ, ην νπνίν ππνβάιιεηαη ζε κία 

εληαηηθή θαηάζηαζε.  

Πξνζδηνξίδεηαη από ηνλ παξαθάησ ιόγν: 

αs = M/(V∙h) = Ls/h         (3.29) 

όπνπ : Μ,V είλαη ε ξνπή θαη ε ηέκλνπζα πνπ αζθνύληαη ζηελ ππό εμέηαζε ζέζε ηνπ ζηνηρείνπ 

 h ην ύςνο ηεο δηαηνκήο  

Ls = Μ/V είλαη ην κήθνο δηάηκεζεο ζηελ αθξαία δηαηνκή ηνπ ζηνηρείνπ, δειαδή ε 

απόζηαζε ηεο αθξαίαο δηαηνκήο από ην ζεκείν κεδεληζκνύ ησλ ξνπώλ. 

΢ύκθσλα κε ηνλ ΚΑΝ.ΔΠΔ κόλν ζε θαηαθόξπθα ζηνηρεία κπνξεί λα ρξεζηκνπνηείηαη κία 

ζηαζεξή ηηκή ηνπ ιόγνπ δηάηκεζεο (αs) θαζ‟όιε ηε δηάξθεηα ηεο απόθξηζεο.   

Πην αλαιπηηθά:  

- ζε ππνζηπιώκαηα ην Ls κπνξεί λα ιακβάλεηαη σο ην κηζό ηνπ θαζαξνύ ύςνπο κεηαμύ 

δνθώλ κε ηηο νπνίεο ην ππνζηύισκα ζπλδέεηαη κνλνιηζηθά κέζα ζην ππόςε επίπεδν 

ηεο θάκςεο 

- ζε ηνηρώκαηα ην Ls κπνξεί λα ιακβάλεηαη ζε θάζε όξνθν δηαθνξεηηθό θαη ίζν κε ην 

κηζό ηεο απόζηαζεο ηεο δηαηνκήο βάζεο νξόθνπ από ηελ θνξπθή ηνπ ηνηρώκαηνο ζην 

θηίξην 

΢ηηο δνθνύο, θξίζηκν έλαληη αζηνρίαο ζε θάκςε είλαη έλα άθξν όηαλ εθειθύεηαη ην πάλσ 

πέικα. Σόηε ην κήθνο δηάηκεζεο ππνινγίδεηαη σο ν εθάζηνηε ιόγνο M/V ζηε δηαηνκή 

ζηήξημεο.  

Αλ όκσο εθειθύεηαη ην θάησ πέικα θαη κόλν ηόηε, κπνξνύλ λα ρξεζηκνπνηεζνύλ γηα ηηο 

δνθνύο νη παξαθάησ ζηαζεξέο ηηκέο: 

- ΢ε δνθνύο πνπ ζπλδένληαη θαη ζηα δύν άθξα κε θαηαθόξπθα ζηνηρεία, ην Ls κπνξεί λα 

ιακβάλεηαη ίζν κε ην κηζό ηνπ θαζαξνύ αλνίγκαηνο ηεο δνθνύ. 

- ΢ε δνθνύο πνπ ζπλδένληαη κε θαηαθόξπθν ζηνηρείν κόλν ζην έλα άθξν, ην Ls κπνξεί 

λα ιακβάλεηαη ίζν κε ην ζπλνιηθό θαζαξό άλνηγκα ηεο δνθνύ. 
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Ζ ελεξγόο δπζθακςία ηνπ κήθνπο Ls ζηνηρείνπ ηζνύηαη κε: 

 

Κ = Μy∙Ls/3θy         (3.30)  

 

όπνπ: Μy θαη θy ε ηηκή ηεο ξνπήο θαη ηεο γσλίαο ζηξνθήο ρνξδήο, αληίζηνηρα, ζηε δηαξξνή ηεο 

αθξαίαο δηαηνκήο ηνπ ζηνηρείνπ. 

 

Ζ ελεξγόο δπζθακςία Κ ηνπ ζπλνιηθνύ κήθνπο ηνπ ζηνηρείνπ κπνξεί λα ιακβάλεηαη ίζε κε 

ην κέζν όξν ησλ ηηκώλ πνπ ππνινγίδνληαη από ηελ εμίζσζε (3.30) ζηηο δύν αθξαίεο δηαηνκέο 

ηνπ ζηνηρείνπ. Αλ νη δηαηνκέο απηέο έρνπλ κε – ζπκκεηξηθό ζρήκα ή νπιηζκό (δειαδή 

δηαθνξεηηθό γηα ζεηηθή ή αξλεηηθή ξνπή θάκςεο) ιακβάλνληαη νη κέζνη όξνη ησλ ηηκώλ ηνπ Κ 

από ηελ εμίζσζε (3.30) γηα ηηο δύν θνξέο ηεο θάκςεο (ζεηηθή ή αξλεηηθή). 

Σέινο, γηα ηνλ ππνινγηζκό ηεο ελεξγνύ δπζθακςίαο ε εμίζσζε (3.30) κπνξεί λα 

εθαξκνζηεί αθόκε θαη αλ ε δηαηκεηηθή αζηνρία ηνπ ζηνηρείνπ πξνεγείηαη ηεο θακπηηθήο 

δηαξξνήο ηνπ άθξνπ ηνπ.  

 

3.2.7 Γηαηκεηηθή αληνρή κειώλ από νπιηζκέλν ζθπξόδεκα       

 

Ζ δηαηκεηηθή αζηνρία κειώλ νπιηζκέλνπ ζθπξνδέκαηνο ζπκβαίλεη ζε κηθξέο 

παξακνξθώζεηο θαη ζπλνδεύεηαη από κεγάιε θαη απόηνκε πηώζε ηεο δηαηκεηηθήο αληίζηαζεο 

ηνπ κέινπο. Ζ αζηνρία απηή είλαη ςαζπξή θαη γηα ην ιόγν απηό νη ζύγρξνλνη θαλνληζκνί 

επηδηώθνπλ, κέζσ ηνπ ηθαλνηηθνύ ζρεδηαζκνύ ζε ηέκλνπζα, λα εμαζθαιίδνπλ όηη ε θακπηηθή 

δηαξξνή ησλ κειώλ ζα πξνεγείηαη ηεο δηαηκεηηθήο. Χζηόζν, ν θίλδπλνο ηεο δηαηκεηηθήο 

αζηνρίαο ππάξρεη ζε πθηζηάκελα θηίξηα, ηα κέιε ησλ νπνίσλ δελ έρνπλ ζρεδηαζηεί θαη 

θαηαζθεπαζηεί κε βάζε ηηο ζύγρξνλεο αληηιήςεηο θαη θαηαζθεπαζηηθέο ιεπηνκέξεηεο γηα 

αληηζεηζκηθόηεηα θαη πιαζηηκόηεηα. 

Ζ αληνρή ζε ηέκλνπζα VRd3 ελόο ζηνηρείνπ νπιηζκέλνπ ζθπξνδέκαηνο π.ρ. ππνζηύισκα ή 

δνθόο ιακβάλεηαη σο ην άζξνηζκα ηεο ζπλεηζθνξάο ηνπ ζθπξνδέκαηνο Vc ζηε δηαηκεηηθή 

αληνρή ζπλ ηε ζπλεηζθνξά ζε ηέκλνπζα ηνπ νπιηζκνύ δηάηκεζεο Vw. 
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Γηα κνλνηνληθή θόξηηζε ζηνλ ΔΚΟ΢ 2000, ν όξνο Vc ηεο ζπκβνιήο ηνπ ζθπξνδέκαηνο ζηε 

δηαηκεηηθή αληνρή ιακβάλεηαη ίζνο κε: 

 

                                                
 

  
       (3.31) 

 

όπνπ: 

τRd : ε δηαηκεηηθή αληνρή ηνπ ζθπξνδέκαηνο ίζε κε 0.25fctd=0.25fctk0.05/γc 

d : ην ζηαηηθό ύςνο ηεο δηαηνκήο ζε (m) 

ρL : ην γεσκεηξηθό πνζνζηό ηνπ εθειθπόκελνπ νπιηζκνύ 

Ν : ην αμνληθό θνξηίν, ζεηηθό γηα ζιίςε 

bw : ην πιάηνο ηνπ θνξκνύ 

 

Ζ ηέκλνπζα δύλακε πνπ κπνξεί λα αλαπηπρζεί από ηνλ νπιηζκό δηάηκεζεο δίλεηαη από ηελ 

παξαθάησ ζρέζε: 

 

    
  

 
                                  (3.32) 

 

γηα ζπλδεηήξεο ζε α=90
0
,     

  

 
             

όπνπ: 

Αw ε δηαηνκή ηνπ νπιηζκνύ δηάηκεζεο,  

s ε απόζηαζε κεηαμύ ησλ ξάβδσλ νπιηζκνύ δηάηκεζεο (ζπλδεηήξσλ) 

α ε γσλία θιίζεο ησλ ζπλδεηήξσλ σο πξνο ην δηακήθε άμνλα ηνπ κέινπο 

fywd ε εθειθπζηηθή αληνρή ζρεδηαζκνύ ηνπ νπιηζκνύ δηάηκεζεο 
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3.3 Δληαίνο Γείθηεο ΢πκπεξηθνξάο (q) 

 

΢ηηο ειαζηηθέο (γξακκηθέο) αλαιύζεηο ρξεζηκνπνηείηαη ε έλλνηα ηνπ εληαίνπ ή 

ζπλνιηθνύ δείθηε ζπκπεξηθνξάο (q) ηνπ δνκήκαηνο.  

Ο εληαίνο (θαζνιηθόο) δείθηεο ζπκπεξηθνξάο q ελόο δνκήκαηνο, δηακνξθώλεηαη από ην 

γηλόκελν ηνπ παξάγνληα ππεξαληνρήο qπ θαη ηνπ παξάγνληα πιαζηηκόηεηαο qπ, δειαδή 

ηζρύεη: 

q = qπ ∙ qπ        (3.33) 

 

΢εκεηώλεηαη όηη νη ηηκέο ηνπ q ελόο δνκήκαηνο, ζην νπνίν ζπκπεξηιακβάλεηαη θαη ε 

επλνηθή επηξξνή ηεο πζηεξεηηθήο απόζβεζεο, κπνξεί λα είλαη δηαθνξεηηθέο γηα ηηο θύξηεο 

δηεπζύλζεηο ηνπ θηηξίνπ, αλαιόγσο ηνπ δνκεηηθνύ ζπζηήκαηνο θαηη ηεο ηδηνπεξηόδνπ, 

αιιά ε θιάζε (θαη ε θαηεγνξηνπνίεζε από άπνςε) πιαζηηκόηεηαο ζα είλαη ε ίδηα, 

αλεμαξηήησο δηεύζπλζεο (θαηά ηελ νπνία δηαηάζζνληαη ηα πιαίζηα ή/θαη ηνηρεία ηνπ 

δνκήκαηνο). 

 

o Ο παξάγσλ ππεξαληνρήο (qπ) πνπ εθθξάδεηαη ζε όξνπο δύλακεο ηζνύηαη κε ηνλ ιόγν 

ηεο ζεηζκηθήο δύλακεο (ηέκλνπζαο βάζεσο) Vu πνπ νδεγεί ζε γεληθεπκέλε δηαξξνή 

πνιιώλ δνκηθώλ ζηνηρείσλ (έλαξμε κεραληζκνύ νξόθνπ, κε θίλδπλν γεληθήο 

αζηάζεηαο) σο πξνο ηελ δύλακε V1 πνπ νδεγεί ζε δηαξξνή (γεληθώο ππό θάκςε) ηνπ 

πξώηνπ δνκηθνύ ζηνηρείνπ (νπνηνπδήπνηε αιιά θπξίσο πξσηεύνληνο θαη κάιηζηα ηνπ 

«θξίζηκνπ» νξόθνπ
4
. 

Ο παξάγσλ ππεξαληνρήο (qπ) εμαξηάηαη από ην δνκεηηθό ζύζηεκα θαη ηελ 

θαλνληθόηεηά ηνπ ζε θάηνςε, από ηελ ππεξζηαηηθόηεηα θαη ηε δπλαηόηεηα 

αλαθαηαλνκήο ηεο έληαζεο θαη γεληθόηεξα από ηα δηαζέζηκα απνζέκαηα (αληνρήο) ηνπ 

θηηξίνπ κεηά ηελ εκθάληζε ηεο πξώηεο πιαζηηθήο άξζξσζεο θαη κέρξη ηελ έλαξμε 

δεκηνπξγίαο κεραληζκνύ (νξόθνπ). 

 

 

                                                   
4
 Χο «θξίζηκνο» όξνθνο ελόο δνκήκαηνο ζεσξείηαη ν πιένλ ππεξθαηαπνλνύκελνο όξνθνο ηνπ 

δνκήκαηνο, όζνλ αθνξά – θπξίσο – ηα πξσηεύνληα ζηνηρεία ηνπ. 
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Γηα ηνλ πξνζδηνξηζκό ηνπ παξάγνληα ππεξαληνρήο (qπ) κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ε 

θακπύιε αληίζηαζεο ηνπ θηηξίνπ γηα ηε ζεσξνύκελε δηεύζπλζε, όπνπ γίλεηαη κία 

εθηίκεζε θαηά ηελ θξίζε ηνπ κεραληθνύ ηεο ηηκήο ηνπ, εθόζνλ πξνζεγγηζηηθά 

ππνινγίδεηαη ηόζν ε ηηκή V1 όζν θαη ε ηηκή Vu. Δλαιιαθηηθά, ν ΚΑΝ.ΔΠΔ ειιείςεη 

ζηνηρείσλ επηηξέπεη ηε ρξήζε ηνπ αθόινπζνπ Πίλαθα 3-5, ν νπνίνο έρεη ζπληαρζεί κε 

βάζε ηηο ηηκέο πνπ ζπληζηά ν EC8
5
.   

 

 ΢ύζηεκα qπ (=Vu/V1) 

1 

΢πζηήκαηα αλεζηξακκέλνπ εθθξεκνύο ή 

ζηξεπηηθώο επαίζζεηα  
1,00 

΢πζηήκαηα ηνηρείσλ ή πιαηζίσλ 
Καλνληθόηεηα ζε θάηνςε 

Ναη  Όρη
6
 

2 ΢πζηήκαηα ηνηρείσλ 

Μόλν 2 κε – ζπδεπγκέλα ηνηρεία αλά 

δηεύζπλζε, αζρέησο πιήζνπο νξόθσλ 

Πεξηζζόηεξα ησλ 2 κε – ζπδεπγκέλα 

ηνηρεία αλά δηεύζπλζε, αζρέησο πιήζνπο 

νξόθσλ 

Οπνηαδήπνηε ζπδεπγκέλα ή κηθηά 

ζπζηήκαηα (ηζνδύλακα ηνηρεία >50%) 

 

 

1,00 

 

1,10 

 

 

1,20 

 

 

1,00 

 

1,05 

 

 

1,10 

2.1 

2.2 

2.3 

3 ΢πζηήκαηα πιαηζίσλ 

ε=1 (ε: αξηζκόο νξόθσλ, ππέξ ην ππόγεην 

αλ ππάξρεη) 

ε≥2, δίζηπια 

ε≥2, πνιύζηπια ή κηθηά ζπζηήκαηα 

(ηζνδύλακα πιαίζηα > 50%) 

 

1,10 

 

1,20 

 

1,30 

 

1,05 

 

1,10 

 

1,15 

3.1 

3.2 

3.3 

    Πίλαθαο 3-5: Σηκέο δείθηε ππεξαληνρήο (qπ) 

 

 

 

 

                                                   
5
 ΢ηνλ EC8 ε ηηκή ηνπ Vu/V1 παξνπζηάδεηαη σο αu/α1, δει. σο πειίθν ησλ αληίζηνηρσλ αλεγκέλσλ 

επηηαρύλζεσλ. 
6
 Καηά EC8 ε ππεξαληνρή κε – θαλνληθώλ (ζε θάηνςε) θηηξίσλ ζε ζρέζε κε απηήλ ησλ αληίζηνηρσλ 

θαλνληθώλ, δίλεηαη από ηε ζρέζε:     (Vu/V1)ΜΖ-Κ = [1+(Vu/V1)θ]/2 



Ο Διιεληθόο ΚΑΝνληζκόο ΔΠΔκβάζεσλ (ΚΑΝ.ΔΠΔ) – Βαζηθά θξηηήξηα θαη ζηόρνη 

52 

 

 

 

Οη ηηκέο ηνπ Πίλαθα 3-5 ηζρύνπλ γηα ζύγρξνλα θηίξηα (κειεηεκέλα θαη 

θαηαζθεπαζκέλα κε ζύγρξνλνπο Καλνληζκνύο), κε ζύγρξνλνπο θξαηπλόκελνπο θαη 

όιθηκνπο (θαη ζπγθνιιήζηκνπο ρσξίο πξνππνζέζεηο) ράιπβεο, γεληθώο Β500C (ή έζησ 

S500s), κε κέζεο ηηκέο ft/fy≈1.20 θαη εu=10%. 

Γηα παιαηόηεξα θηίξηα, κε ράιπβεο πξνεγνύκελσλ εηώλ κπνξνύλ λα εθαξκνζηνύλ 

πνιιαπιαζηαζηηθνί ζπληειεζηέο ι όζνλ αθνξά ηηκέο ηνπ Πίλαθα 3-5, αλαιόγσο ηνπ 

ράιπβα θαη δηακήθσλ νπιηζκώλ ησλ πξσηεπόλησλ ζηνηρείσλ (ππό ζεηζκό), σο εμήο: 

 Γηα παιαηόηεξν ράιπβα St.I ή S200, κε ft/fy≈1.40 θαη εu≈10†12%, ι=1,1 

 Γηα παιαηόηεξνπο ράιπβεο, πςειήο αληνρήο, κε fyk=400 ή 500MPa, 

ρεηξόηεξνπο από άπνςεο θξάηπλζεο (ft/fy≤1,10) θαη νιθηκόηεηαο (εu≤5%), 

ι=0,9. 

Γηα απνδεδεηγκέλα «ςαζπξόηεξνπο» ράιπβεο (π.ρ. ςπρξήο θαηεξγαζίαο), ζπληζηάηαη λα 

ιακβάλεηαη qπ=1. 

Πάλησο, ζπληζηάηαη ηειηθή ηηκή 1.0≤qπ≤1.5, αλεμαξηήησο δνκεηηθνύ ζπζηήκαηνο, 

πνηόηεηα ραιύβσλ, κεζόδνπ αλάιπζεο θ.ι.π. 

 

o Ο παξάγσλ πιαζηηκόηεηαο (qπ) πνπ εθθξάδεηαη ζε όξνπο παξακόξθσζεο π.ρ. 

κεηαθίλεζεο, ηζνύηαη κε ηνλ ιόγν ηεο νξηαθήο παξακόξθσζεο αζηνρίαο (αλαιόγσο 

ηεο ζηάζκεο επηηειεζηηθόηεηαο) σο πξνο ηελ παξακόξθσζε γεληθεπκέλεο δηαξξνήο, 

έλαξμεο δεκηνπξγίαο κεραληζκνύ (νξόθνπ), κε κεηαθηλήζεηο (πιεπξηθέο ή νξηδόληηεο 

κεηαζέζεηο) αλαθεξόκελεο ζηελ θνξπθή ηνπ θηηξίνπ (ζε ύςνο Ζ) ή ζηε πεξηνρή 

εθαξκνγήο ηεο ζπλνιηθήο (νξηδόληηαο) ζεηζκηθήο δύλακεο (ζε ύςνο Heff – ζε κε 

θαλνληθά θηίξηα ην ύςνο εθαξκνγήο ηεο ζπληζηακέλεο νξηδόληηαο ζεηζκηθήο δύλακεο 

είλαη ≈0,65†0,80Ζ). 

Γηα ηνλ πξνζδηνξηζκό ηνπ παξάγνληα πιαζηηκόηεηαο (qπ) κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ε 

θακπύιε αληίζηαζεο ηνπ θηηξίνπ γηα ηε ζεσξνύκελε δηεύζπλζε, όπνπ γίλεηαη κία 

εθηίκεζε θαηά ηελ θξίζε ηνπ κεραληθνύ ηεο ηηκήο ηνπ, εθόζνλ πξνζεγγηζηηθά 

ππνινγίδεηαη ηόζν ε ηηκή ηεο νξηαθήο παξακόξθσζεο αζηνρίαο όζν θαη ε ηηκή ηεο 

παξακόξθσζεο πνπ αληηζηνηρεί ζηελ έλαξμε δεκηνπξγίαο κεραληζκνύ νξόθνπ  

(παξακόξθσζε γεληθεπκέλεο δηαξξνήο). Δλαιιαθηηθά, ν ΚΑΝ.ΔΠΔ ειιείςεη ζηνηρείσλ 

πηνζεηεί ηελ αθόινπζε κεζνδνινγία: 
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Ζ ηηκή ηνπ qπ κεηαβάιιεηαη αλαιόγσο ηεο ηδηνπεξηόδνπ (T) ηνπ θηηξίνπ. Γηα πνιύ 

κηθξέο T, δει. γηα απόθξηζε ππό ίζε (πξαθηηθώο) επηηάρπλζε, ηζρύεη qπ≈1, ελώ γηα 

κεγαιύηεξεο T (κεηά ηελ θνξπθή, ην κέγηζην ηνπ θάζκαηνο επηηαρύλζεσλ), δειαδή 

απόθξηζεε ππό ίζε (πξαθηηθώο) κεηαθίλεζε, ηζρύεη qπ≈κd=κζ. 

Έηζη, ε ζρέζε qπ θαη κd (γηα ην ζύλνιν), αλαιόγσο ηεο ηδηνπεξηόδνπ ηνπ θηηξίνπ, 

κπνξεί λα εθθξαζηεί σο εμήο: 

- Γηα Σ≤Σ2  κd=1+Σ2/Σ (qπ – 1), ελώ 

- Γηα Σ≥Σ2  κd=qπ  

όπνπ 

Σ2 : ε ηηκή ηεο ραξαθηεξηζηηθήο πεξηόδνπ ηνπ ηέινπο ηεο πεξηνρήο ζηαζεξήο 

θαζκαηηθήο επηηάρπλζεο θαη ηεο έλαξμεο ηνπ θαηηόληνο θιάδνπ ηνπ θάζκαηνο 

(ειαζηηθνύ ή ζρεδηαζκνύ)  

Σ :  ε ζεκειηώδεο αζύδεπθηε ηδηνπεξίνδνο ηνπ θηηξίνπ θαηά ηελ εμεηαδόκελε θύξηα 

δηεύζπλζή ηνπ (x ή y), δειαδή Σx ή Σy, γηα qπx ή qπy, αληηζηνίρσο. 
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3.4 Έιεγρνη Αζθαιείαο 

 

Ζ αλίζσζε αζθαιείαο εθαξκόδεηαη θαηά ηελ απνηίκεζε θαη ηνλ αλαζρεδηαζκό 

πθηζηάκελσλ δνκεκάησλ. Ζ κνξθή ηεο είλαη ε ίδηα κε απηή πνπ πξνβιέπεηαη ζηνλ ΔΑΚ 

θαη ΔΚΧ΢2000: 

    Sd<Rd                                                                           (3.34) 

             κε                                    

 Sd=γsd×S(Sk×γf)    θαη   Rd=(1/γRd)×R(Rk/γm), όπνπ: 

 

 Sd είλαη νη ηηκέο ζρεδηαζκνύ (θαη επαλειέγρνπ) ησλ εληαηηθώλ ή 

παξακνξθσζηαθώλ  κεγεζώλ πνπ πξνθαινύληαη από ηηο δξάζεηο 

 Rd είλαη νη ηηκέο ζρεδηαζκνύ (θαη επαλειέγρνπ) ησλ δηαζέζηκσλ αληίζηνηρσλ 

αληηζηάζεσλ (εληαηηθώλ ή παξακνξθσζηαθώλ κεγεζώλ) 

 

 Sk είλαη νη αληηπξνζσπεπηηθέο ηηκέο ησλ βαζηθώλ θαη ηπρεκαηηθώλ δξάζεσλ, γηα 

ηηο νπνίεο ππάξρεη πηζαλόηεηα ππεξβάζεσο ζε 50 έηε 

 Rk είλαη νη αληηπξνζσπεπηηθέο ηηκέο ησλ ηδηνηήησλ ησλ πιηθώλ πνπ 

δηακνξθώλνπλ ηηο αληηζηάζεηο θαη έρνπλ νξηζκέλε πηζαλόηεηα ππνζθειίζεσο  

 

Ζ κνξθή ηεο αλίζσζεο αζθαιείαο είλαη γεληθή θαη κπνξεί λα αθνξά εληαηηθά κεγέζε 

ή κεγέζε παξακόξθσζεο (νξζέο δπλάκεηο, ηέκλνπζεο, ξνπέο, κεηαθηλήζεηο, ζηξνθέο, 

θακππιόηεηεο, γσληαθέο παξακνξθώζεηο θ.ι.π. ή ζπλδπαζκό ηνπο) 

Μπνξεί επίζεο λα αθνξά ζηνλ γεληθό έιεγρν ηζνξξνπίαο ελόο θηηξίνπ (ζε αλαηξνπή ή ζε 

νιίζζεζε) ή ηνλ έιεγρν αλαηξνπήο ηνπ ζε κεραληζκό ή αθόκε όηη ε επηβαιιόκελε από ην 

ζεηζκό κεηαθίλεζε ηεο θνξπθήο είλαη κηθξόηεξε από ηε δηαζέζηκε κεηαθίλεζε 

(ηθαλόηεηα κεηαθίλεζεο) ηνπ θηηξίνπ. 

΢ύκθσλα κε ηνλ ΚΑΝ.ΔΠΔ, ηα θξηηήξηα ειέγρνπ ηεο αλίζσζεο αζθαιείαο, θαηά ηελ 

απνηίκεζε ή αλαζρεδηαζκό, ζε όξνπο εληαηηθώλ ή παξακνξθσζηαθώλ κεγεζώλ 

εμαξηώληαη από ηε κέζνδν αλάιπζεο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε θαη ηνλ αλακελόκελν ηξόπν 

αζηνρίαο (πιάζηηκν ή ςαζπξό).  
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΢ηε πεξίπησζε  πνπ ε απνηίκεζε νδεγήζεη ζε επηβεβαίσζε ηεο ζηνρεπόκελεο 

ηθαλόηεηαο, όια ηα δνκηθά ζηνηρεία πξέπεη λα ηθαλνπνηνύλ ηα ζρεηηθά θξηηήξηα ειέγρνπ. 

Αλ όκσο ε απνηίκεζε γίλεηαη γηα ηε ιήςε απνθάζεσλ γηα ηνλ αλαζρεδηαζκό, όια ηα 

δνκηθά ζηνηρεία ζα πξέπεη λα ηθαλνπνηνύλ ηα ζρεηηθά θξηηήξηα ειέγρνπ κεηά ηνλ 

αλαζρεδηαζκό.  

Σα θξηηήξηα απηά δίλνληαη γηα θάζε ζηάζκε επηηειεζηηθόηεηαο ρσξηζηά. 

 

1) Γηα ζηάζκε επηηειεζηηθόηεηαο «Άκεζε ρξήζε κεηά ηνλ ζεηζκό»  

 

Γηα ηε ζηάζκε απηή, ε γεληθή αλίζσζε αζθαιείαο ειέγρεηαη, γηα πξσηεύνληα θαη 

δεπηεξεύνληα ζηνηρεία (θαζώο θαη γηα πιηλζνπιεξώζεηο) ζε όξνπο εληαηηθώλ 

κεγεζώλ κε: 

- Sd ε ηηκή ηνπ εληαηηθνύ κεγέζνπο από ηελ (ειαζηηθή) αλάιπζε, κε γsd θαηά ηελ 

§3.2.4 

- Rd ε ηηκή ζρεδηαζκνύ αληίζηαζεο ζε όξνπο εληαηηθώλ κεγεζώλ, κε ζπληειεζηέο 

αζθαιείαο πιηθνύ γm θαη κε αληηπξνζσπεπηηθέο ηηκέο ηδηνηήησλ ησλ πιηθώλ. 

Δλαιιαθηηθά, γηα ηε πεξίπησζε αλειαζηηθήο αλάιπζεο θαη πιάζηηκνπο ηξόπνπο 

αζηνρίαο, ν έιεγρνο αζθαιείαο κπνξεί λα γίλεη ζε όξνπο παξακνξθσζηαθώλ 

κεγεζώλ, κε: 

- Sd ε ηηκή ηνπ παξακνξθσζηαθνύ κεγέζνπο από ηελ αλειαζηηθή αλάιπζε, κε γsd 

θαηά ηελ §3.2.4 

- Rd ε ηηκή ηνπ παξακνξθσζηαθνύ κεγέζνπο θαηά ηελ δηαξξνή δy (ηηκή δηαξξνήο 

ηεο γσλίαο ζηξνθήο ρνξδήο ζy, ηεο γσληαθήο παξακόξθσζεο θαηλώκαηνο 

ηνηρνπιήξσζεο γy θ.ι.π.) 
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2) Γηα ζηάζκε επηηειεζηηθόηεηαο «Πξνζηαζία δσήο»  

 

΢ηε ζηάζκε επηηειεζηηθόηεηαο «Πξνζηαζία δσήο», όια ηα ζηνηρεία ηνπ θέξνληνο 

νξγαληζκνύ επηηξέπεηαη λα αλαπηύμνπλ ζεκαληηθέο αλειαζηηθέο παξακνξθώζεηο, 

αιιά ηα πξσηεύνληα ζηνηρεία πξέπεη λα δηαζέηνπλ ζεκαληηθό πεξηζώξην αζθαιείαο 

έλαληη εμάληιεζεο ηεο δηαζέζηκεο παξακόξθσζεο αζηνρίαο ηνπο.  

 

Αλειαζηηθή αλάιπζε 

 

Αλ ε αλάιπζε είλαη αλειαζηηθή, ε γεληθή αλίζσζε αζθαιείαο, ειέγρεηαη σο εμήο: 

 

α) Γηα πιάζηηκνπο ηξόπνπο αζηνρίαο θαη ζπκπεξηθνξάο θαη γηα ηνηρνπιεξώζεηο, ν έιεγρνο 

γίλεηαη ζε όξνπο παξακνξθσζηαθώλ κεγεζώλ κε: 

- Sd ε ηηκή ηνπ παξακνξθσζηαθνύ κεγέζνπο από ηελ αλάιπζε, κε γsd θαηά ηελ 

§3.2.4 

- Rd ε ηηκή ζρεδηαζκνύ ηεο δηαζέζηκεο παξακόξθσζεο, όρη κεγαιύηεξε ηεο 

αλακελόκελεο νξηαθήο παξακόξθσζεο δd (ηηκή αζηνρίαο ηεο γσλίαο ζηξνθήο 

ρνξδήο, θd, ηεο γσληαθήο παξακόξθσζεο θαηλώκαηνο ηνηρνπιήξσζεο γd θ.ι.π. 

Ζ Rd ππνινγίδεηαη κε βάζε ηηο κέζεο (ζπρλόηεξεο) ηηκέο ηδηνηήησλ ησλ πιηθώλ θαη κε 

θαηάιιειν ζπληειεζηή γRd, όπσο παξαθάησ: 

΢ε πξσηεύνληα ζηνηρεία, ε ηηκή Rd ππνινγίδεηαη σο: 

 

Rd=δd=0,5∙(δy+δu)/γRd       (3.35)  

 

΢ε δεπηεξεύνληα ζηνηρεία, ε ηηκή Rd κπνξεί λα ιεθζεί ίζε κε ηελ ηηκή ηνπ δ θαηά ηελ 

αζηνρία δu, δηαηξεκέλε δηα γRd: 

 

Rd=δd=δu /γRd        (3.36) 
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Γηα ηνηρνπιεξώζεηο, νη νπνίεο ιακβάλνληαη ππόςε ζην πξνζνκνίσκα, ε ηηκή ηεο Rd 

κπνξεί λα ιεθζεί ίζε κε ηελ ηηκή ηνπ δ θαηά ηελ αζηνρία, δu, δηαηξεκέλε δηα γRd: 

 

             Rd=δd=δu /γRd                              (3.37) 

 

 

 

΢ηηο εμηζώζεηο (3.35), (3.36) θαη (3.37) ε ηηκή ηνπ γRd πξέπεη λα είλαη ηέηνηα ώζηε ε 

ηηκή ηνπ Rd λα αληηζηνηρεί ζε κέζε ηηκή κείνλ κηα ηππηθή απόθληζε. 

΢πγθεθξηκέλα ζπληζηώληαη νη παξαθάησ ηηκέο γRd: 

o Γηα πξσηεύνληα θαη δεπηεξεύνληα ζηνηρεία ζε όξνπο ζu: γRd=1,80 

o Γηα πξσηεύνληα θαη δεπηεξεύνληα ζηνηρεία ζε όξνπο ζu
pl

: γRd=1,25 

o Γηα νπιηζκέλεο ηνηρνπιεξώζεηο, ζε όξνπο γ: γRd=3,00 

 

β) Γηα ςαζπξνύο ηξόπνπο αζηνρίαο θαη ζπκπεξηθνξάο θαη γηα ηνηρνπιεξώζεηο, ε γεληθή 

αλίζσζε αζθαιείαο γίλεηαη ζε όξνπο εληαηηθώλ κεγεζώλ κε: 

- Sd εληαηηθό κέγεζνο από ηελ (αλειαζηηθή) αλάιπζε, κε γsd θαηά ηελ §3.2.4 

- Rd ε ηηκή ζρεδηαζκνύ ηεο αληνρήο ζε όξνπο δπλάκεσλ, ππνινγηζκέλε κε ηηο 

αληηπξνζσπεπηηθέο ηηκέο ηδηνηήησλ ησλ πιηθώλ θαη ζπληειεζηέο αζθαιείαο 

πιηθνύ γm. 

 

3) Γηα ζηάζκε επηηειεζηηθόηεηαο «Απνθπγή νηνλεί θαηάξξεπζεο» 

 

΢ηε ζηάζκε επηηειεζηηθόηεηαο «Απνθπγή νηνλεί θαηάξξεπζεο», δελ επηηξέπεηαη λα 

μεπεξαζηεί ε δηαζέζηκε παξακόξθσζε αζηνρίαο ησλ πξσηεπόλησλ θαη ησλ 

ελδερνκέλσλ θαηαθνξύθσλ δεπηεξεπόλησλ ζηνηρείσλ ηνπ θέξνληνο νξγαληζκνύ, ελώ 

γηα ηα νξηδόληηα δεπηεξεύνληα ζηνηρεία επηηξέπνληαη, γεληθώο, ππεξβάζεηο. 

 

Αλειαζηηθή αλάιπζε 

Αλ ε αλάιπζε είλαη αλειαζηηθή, ε γεληθή αλίζσζε αζθαιείαο, ειέγρεηαη σο εμήο: 
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α) Γηα πιάζηηκνπο ηξόπνπο αζηνρίαο θαη ζπκπεξηθνξάο θαη γηα ηνηρνπιεξώζεηο, ν έιεγρνο 

γίλεηαη ζε όξνπο παξακνξθσζηαθώλ κεγεζώλ κε: 

- Sd ε ηηκή ηνπ παξακνξθσζηαθνύ κεγέζνπο από ηελ αλάιπζε, κε γsd θαηά ηελ 

§3.2.4 

- Rd ε ηηκή ζρεδηαζκνύ ηεο δηαζέζηκεο παξακόξθσζεο, όρη κεγαιύηεξε ηεο 

αλακελόκελεο νξηαθήο παξακόξθσζεο δd (ηηκή αζηνρίαο ηεο γσλίαο ζηξνθήο 

ρνξδήο, ζd, ηεο γσληαθήο παξακόξθσζεο θαηλώκαηνο ηνηρνπιήξσζεο γd θ.ι.π. 

Ζ ηηκή Rd ππνινγίδεηαη σο: 

 

Rd=δd=δu/γRd        (3.38)  

 

Γηα ηα πξσηεύνληα ζηνηρεία ε ηηκή ηνπ γRd πξέπεη λα είλαη ηέηνηα ώζηε ε ηηκή ηνπ Rd 

λα αληηζηνηρεί ζε κέζε ηηκή κείνλ κηα ηππηθή απόθληζε θαη κπνξεί λα είλαη ε ίδηα κε 

απηή πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζηε ζηάζκε επηηειεζηηθόηεηαο «Πξνζηαζία δσήο». 

Γηα ηα δεπηεξεύνληα ζηνηρεία, θαζώο θαη γηα νηνλεί – πιάζηηκεο ηνηρνπιεξώζεηο, ν 

ζπληειεζηήο γRd ιακβάλεηαη ίζνο κε γRd=1. 

 

β) Γηα ςαζπξνύο ηξόπνπο αζηνρίαο θαη ζπκπεξηθνξάο θαη γηα ηνηρνπιεξώζεηο, ε γεληθή 

αλίζσζε αζθαιείαο γίλεηαη ζε όξνπο εληαηηθώλ κεγεζώλ κε: 

- Sd εληαηηθό κέγεζνο από ηελ (αλειαζηηθή) αλάιπζε, κε γsd θαηά ηελ §3.2.4 

- Rd ε ηηκή ζρεδηαζκνύ ηεο αληνρήο ζε όξνπο δπλάκεσλ, ππνινγηζκέλε κε ηηο 

αληηπξνζσπεπηηθέο ηηκέο ηδηνηήησλ ησλ πιηθώλ θαη ζπληειεζηέο αζθαιείαο 

πιηθνύ γm. 

 

΢εκεηώλεηαη όζνλ αθνξά ηηο ηνηρνπιεξώζεηο, αλεμαξηήηνπ αλάιπζεο ή ζηάζκεο 

επηηειεζηηθόηεηαο, όηη κόλν νη νπιηζκέλεο (εληζρπκέλεο ή πξνζηηζέκελεο) θαη ππό 

πξνππνζέζεηο, κπνξνύλ λα ζεσξεζνύλ σο νηνλεί – πιάζηηκα ζηνηρεία. Οη πθηζηάκελεο 

άνπιεο ηνηρνπιεξώζεηο, ειέγρνληαη ζε όξνπο δπλάκεσλ ή δηαηκεηηθώλ παξακνξθώζεσλ. 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ  4:  

ΔΦΑΡΜΟΓΗ ΣΟΤ ΚΑΝ.ΔΠΔ ΢Δ ΚΣΙΡΙΟ ΑΠΟ Ο/΢ 

 

4.1 Πεξηγξαθή ηνπ θηηξίνπ 

 

ν ηξηώξνθν θηίξην ηνπ ελ ιόγσ πεηξάκαηνο, είλαη βαζηζκέλν ζην θηίξην 

SPEAR ην νπνίν ζρεδηάζηεθε από ηνπο Μ.Ν. Φαξδή θαη P. Negro, ζηα πιαίζηα 

ηνπ εξεπλεηηθνύ πξνγξάκκαηνο SPEAR (Seismic Performance Assessment and 

Rehabilitation of Existing Buildings) θαη είλαη θαηαζθεπαζκέλν ζε θιίκαθα 1:2 ζε ζρέζε 

κε ην αξρηθό,  ζε ό,ηη αθνξά ηα κήθε ησλ κειώλ, ηηο δηαζηάζεηο ησλ δηαηνκώλ θαη ηηο 

δηακέηξνπο ησλ νπιηζκώλ, δηακήθσλ θαη νπιηζκώλ δηάηκεζεο. 

 Ζ θηινζνθία ζρεδηαζκνύ ηνπ θηηξίνπ ήηαλ ηέηνηα ώζηε απηό λα αληηπξνζσπεύεη 

παιαηόηεξεο θαηαζθεπέο πνπ απαληώληαη πνιύ ζπρλά ζηηο ζεηζκνγελείο ρώξεο ηεο Νόηηαο 

Δπξώπεο, νη νπνίεο ραξαθηεξίδνληαη από απνπζία αληηζεηζκηθνύ ζρεδηαζκνύ, δηαζέηνπλ 

δε επηπιένλ δπζκελή ραξαθηεξηζηηθά γηα ηε ζεηζκηθή ηνπο ζπκπεξηθνξά, όπσο 

εθθεληξόηεηεο θαη έκκεζεο ζηεξίμεηο δνθώλ. 

 

 

 

 

 

  

Σ 
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΢ρήκα 4.1: Σν θηίξην ηνπ πεηξάκαηνο NEARB κεηά ηελ νινθιήξσζε ηεο 
                              θαηαζθεπήο 

 

΢ρήκα 4.2: Κάηνςε θαη ηνκή θηηξίνπ  
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Σν θηίξην ζρεδηάζηεθε γηα θαηαθόξπθα θνξηία κόλν, ελώ ην δνκηθό ζύζηεκα πνπ 

επηιέρζεθε είλαη αληηπξνζσπεπηηθό ησλ θαηαζθεπαζηηθώλ πξαθηηθώλ πνπ επηθξαηνύζαλ 

ζηελ Νόηηα Δπξώπε θαηά ηηο αξρέο ηεο δεθαεηίαο ηνπ 1970, ρσξίο πξόλνηεο 

αληηζεηζκηθόηεηαο. Δίλαη κε-ζπκκεηξηθό, επλνεί ηελ αλάπηπμε ζηξεπηηθήο απόθξηζεο θαη 

πεξηιακβάλεη δύν έκκεζεο ζηεξίμεηο δνθώλ ζε θάζε όξνθν (κε εθθεληξόηεηεο 0.25m θαη 

0.50m αληίζηνηρα) θαζώο θαη έλα έληνλα έθθεληξν θόκβν ζύλδεζεο δνθώλ-

ππνζηπισκάησλ. Σα κηθξά κήθε κάηηζεο ησλ δηακήθσλ νπιηζκώλ ησλ ππνζηπισκάησλ, 

νη θαηαζθεπαζηηθέο ιεπηνκέξεηεο ησλ ζπλδεηήξσλ, όπσο θαη ε κε ζπλέρηζε ησλ 

ηειεπηαίσλ ζηελ πεξηνρή ησλ θόκβσλ, αλαδεηθλύνπλ ηηο ρακειέο απαηηήζεηο 

πιαζηηκόηεηαο πνπ επηθξαηνύζαλ εθείλε ηελ επνρή.  

Σα αλνίγκαηα ησλ πεξηκεηξηθώλ πιαηζίσλ θαιύπηνληαη κε ηνηρνπνηία από πιίλζνπο 

ζθπξνδέκαηνο (Gasbeton RDB) πάρνπο 50mm, από ηα νπνία, νξηζκέλα ήηαλ ζπκπαγή θαη 

νξηζκέλα είραλ αλνίγκαηα.      

Σν ύςνο νξόθνπ από  πιάθα ζε πιάθα είλαη 1.50m (θαζαξό ύςνο νξόθνπ κεηαμύ 

πιάθαο θαη θάησ κέξνπο ησλ δνθώλ 1.25m). Οη δηαζηάζεηο ησλ ππνζηπισκάησλ είλαη 

ζηαζεξέο θαζ. όιν ην ύςνο ηνπο (12.5x12.5)cm, εθηόο από ην ππνζηύισκα C6 (ζύκθσλα 

κε ην ΢ρήκα 4.2) ην νπνίν έρεη δηαζηάζεηο (12.5x37.5)cm. Οη δηαζηάζεηο όισλ ησλ δνθώλ, 

θαη ζηηο δύν θαηεπζύλζεηο, είλαη (12.5x25)cm.  Σν πάρνο ησλ πιαθώλ είλαη 12cm. 

      Σα ππνζηπιώκαηα έρνπλ ξάβδνπο Φ6 ζηηο 4 γσλίεο ηεο δηαηνκήο, εθηόο από ην 

κεγαιύηεξν ππνζηύισκα (12.5x37.5)cm ην νπνίν έρεη 4 ξάβδνπο θαηά κήθνο ησλ 

κεγάισλ πιεπξώλ ηεο δηαηνκήο θαη 3 θαηά κήθνο ησλ κηθξώλ. Οη ζπλδεηήξεο ησλ 

ππνζηπισκάησλ είλαη Φ3 αλά 7cm πνπ θιείλνπλ κε άγθηζηξα ππό γσλία 90º. Γελ 

ππάξρνπλ ζπλδεηήξεο ζην εζσηεξηθό ησλ θόκβσλ. Οη θαηαθόξπθεο ξάβδνη καηίδνληαη ζε 

κήθνο 15cm ζηα επίπεδα ησλ νξόθσλ, ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ ηνπ 1
νπ

 (ηζνγείνπ). 

      Οη δηακήθεηο νπιηζκνί ησλ δνθώλ απνηεινύληαη από ξάβδνπο κε δηακέηξνπο 6 θαη 

10mm. Οη ξάβδνη δηέξρνληαη δηα κέζνπ ησλ ζηεξίμεσλ θαη αγθπξώλνληαη κε γάληδνπο 

135º ζηελ εμώηαηε παξεηά ηνπ αθξαίνπ ππνζηπιώκαηνο ηνπ θαηλώκαηνο. Δπηπξόζζεηα,  

νη ξάβδνη ηνπ θάησ πέικαηνο θάκπηνληαη πξνο ηα επάλσ ζηελ πεξηνρή ηεο ζηήξημεο, 

δηέξρνληαη δηα κέζνπ ηνπ αθξαίνπ ππνζηπιώκαηνο πξνο ηελ εμώηαηε παξεηά όπνπ θαη 

θάκπηνληαη πξνο ηα θάησ θαη αγθπξώλνληαη κε γάληδν 135º ζην επίπεδν ηνπ θάησ 

πέικαηνο ηεο δνθνύ.  
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Γηα κέζνπ ελδηάκεζσλ ππνζηπισκάησλ, νη ξάβδνη πνπ έρνπλ θακθζεί πξνο ηα επάλσ, 

ζπλερίδνπλ επζύγξακκα ζην επόκελν θάηλσκα όπνπ θαη αγθπξώλνληαη ζην πάλσ πέικα 

ηεο δνθνύ κε γάληδνπο 135º. Οη δνθνί έρνπλ ζπλδεηήξεο ξάβδνπο Φ3 αλά 5.5cm, πνπ 

θιείλνπλ κε γάληδνπο 90º, θαη δελ ζπλερίδνπλ ζην εζσηεξηθό ησλ θόκβσλ. 

      Οη πιάθεο νπιίδνληαη θαη ζηηο δύν θαηεπζύλζεηο ηνπο κε ξάβδνπο Φ6 αλά 10cm, πνπ 

θιείλνπλ κε γάληδνπο 90º θαη δελ ζπλερίζνπλ ζην εζσηεξηθό ησλ θόκβσλ. 
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4.2 Δίζνδνο γεσκεηξίαο θαη ηδηνηήησλ ησλ πιηθώλ 

 

 Καηά ηελ θαηαζθεπή ηνπ θηηξίνπ, ειήθζεζαλ δνθίκηα ζθπξνδέκαηνο, από θάζε ηύπν 

δνκηθνύ ζηνηρείνπ (δνθόο, ππνζηύισκα, πιάθα), πξνθεηκέλνπ λα ειεγρζνύλ νη ηδηόηεηέο 

ηνπ. Σα δνθίκηα πνπ ειήθζεζαλ ήηαλ θύβνη κε αθκή 150mm, ζηα νπνία ππνινγίζηεθε 

πεηξακαηηθά ε ζιηπηηθή ηνπο αληνρή. Σα απνηειέζκαηα ησλ πεηξακάησλ ζιίςεο θαίλνληαη 

ζηνλ Πίλαθα 4-1: 

 
Μέγηζηε Θιηπηηθή 

Αληνρή (kg) 

Δπηθάλεηα 

(mm
2
) 

Σάζε 

(MPa) 

M.O 

(MPa) 

Θεκειίσζε 
84000 

87000 

22500 

22500 

37.33 

38.67 
38.00 

Τπνζηύισκα 1νπ 

νξόθνπ  

88000 

85000 

22500 

22500 

39.11 

37.78 
38.44 

Πιάθα & δνθόο 1νπ 

νξόθνπ 

117000 

112000 

22500 

22500 

52.00 

49.78 
50.89 

Τπνζηύισκα 2νπ 

νξόθνπ  

78000 

94000 

93000 

92000 

22500 

22500 

22500 

22500 

34.67 

41.78 

41.33 

40.89 

39.67 

Πιάθα & δνθόο 2νπ 

νξόθνπ 

108000 

110000 

22500 

22500 

48.00 

48.89 
48.44 

Τπνζηύισκα 3νπ 

νξόθνπ 

75000 

70000 

74000 

70000 

22500 

22500 

22500 

22500 

33.33 

31.11 

32.89 

31.11 

32.11 

 

  



Δθαξκνγή ηνπ ΚΑΝ.ΔΠΔ ζε θηίξην από Ο/΢ 

64 

 

 

 

(ζπλέρεηα Πίλαθα 4.1) 

Πιάθα & δνθόο 

3νπ νξόθνπ 

88000 

90000 

22500 

22500 

39.11 

40.00 

39.56 

Πίλαθαο 4-1: Πεηξακαηηθά απνηειέζκαηα δνθηκίσλ ζθπξνδέκαηνο 

 

Ο ράιπβαο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε ήηαλ ηάμεο FeB32K ζύκθσλα κε ηνλ Ηηαιηθό 

Καλνληζκό. Γηα ηνλ πξνζδηνξηζκό ησλ ηδηνηήησλ ησλ ξάβδσλ, έγηλαλ πεηξάκαηα 

εθειθπζκνύ ζε δύν δείγκαηα ξάβδσλ κε δηάκεηξν 10mm θαη από δύν δείγκαηα ξάβδσλ κε 

δηάκεηξν 6mm. Σα δηαγξάκκαηα ηάζεσλ-παξακνξθώζεσλ, πνπ πξνέθπςαλ από ηηο 

πεηξακαηηθέο δηαδηθαζίεο θαη γηα ηηο δύν πεξηπηώζεηο, παξαηίζεληαη παξαθάησ :  
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΢ρήκα 4.3 : Γηάγξακκα ηάζεσλ-παξακνξθώζεσλ ράιπβα ππό εθειθπζκό δηακέηξνπ 

                     d=6mm 
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΢ρήκα 4.4 : Γηάγξακκα ηάζεσλ-παξακνξθώζεσλ ράιπβα ππό εθειθπζκό δηακέηξνπ  

        d = 10mm 

 

o Μάδα θηηξίνπ 

 

      Πξνθεηκέλνπ λα ιεθζνύλ ππόςε ηπρόλ κόληκα θαη θηλεηά θνξηία πιαθώλ, 

ηνπνζεηήζεθαλ κεγάιεο κάδεο άνπινπ ζθπξνδέκαηνο πάρνπο 25cm πάλσ ζηηο πιάθεο ησλ 

νξόθσλ, ζηηο νπνίεο παθηώζεθαλ κε θαηάιιειν εμνπιηζκό. 
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΢ρήκα 4.5 : Πξόζζεηεο κάδεο ζθπξνδέκαηνο ζηηο πιάθεο ησλ νξόθσλ 

 

 

Ζ ζπλνιηθή κάδα ηνπ θηηξίνπ ππνινγίζηεθε όηη είλαη 55.579 tonnes. ΢. απηή ηε κάδα 

πεξηιακβάλεηαη ην ίδην βάξνο ηνπ θνξέα, ην νπνίν ζεσξήζεθε ζηα 2500 kgr αλά θπβηθό 

κέηξν (m
3
) νπιηζκέλνπ ζθπξνδέκαηνο, νη πξόζζεηεο κάδεο άνπινπ ζθπξνδέκαηνο βάξνπο 

2400kgr/m
3
 θαη ε ηνηρνπνηία κε βάξνο 500kgr/m

3
. Πην ζπγθεθξηκέλα, ε κάδα θάζε νξόθνπ 

θαίλεηαη ζηνλ παξαθάησ πίλαθα: 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

Πίλαθαο 4-2: Καηαλνκή ηεο κάδαο ζηηο νξνθέο ηεο θαηαζθεπήο 

 

 

 

Όξνθνο Μάδα (tonne) 

1
νο

 18.636 

2
νο

 18.636 

3
νο

 18.307 

΢πλνιηθή 

κάδα 

55.579 
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4.3 Πξόγξακκα αλάιπζεο 

 

Σν πξόγξακκα αλάιπζεο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηηο αλαιύζεηο είλαη ην Seismostruct. 

Πξόθεηηαη γηα έλα νινθιεξσκέλν πξόγξακκα αλάιπζεο, ην νπνίν δίλεη αμηόπηζηεο 

πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηε ζπκπεξηθνξά πιαηζηαθώλ θνξέσλ ππό ζηαηηθή θαη δπλακηθή 

θόξηηζε ιακβάλνληαο ππόςε ηηο γεσκεηξηθέο κε-γξακκηθόηεηεο θαη ηελ αλειαζηηθή 

ζπκπεξηθνξά ηνπ πιηθνύ.  

Πεξηιακβάλεη:  

- 7 κεζόδνπο αλάιπζεο, όπσο ζηαηηθή αλειαζηηθή αλάιπζε (pushover analysis), 

αλειαζηηθή δπλακηθή αλάιπζε, πξνζαπμεηηθή δπλακηθή αλάιπζε, 

πξνζαξκνζκέλε αλειαζηηθή ζηαηηθή αλάιπζε κε βάζε ηηο κεηαθηλήζεηο 

(displacement – based adaptive pushover), θ.ά. 

- 8 ηύπνπο ζηνηρείσλ, όπσο δνθνί θαη ππνζηπιώκαηα πξνζνκνησκέλα σο ίλεο ή σο 

ζηνηρεία δηαλεκεκέλεο πιαζηηθόηεηαο (fiber elements), κε – γξακκηθά ζηνηρεία 

δηθηπώκαηνο, κε – γξακκηθά εκθαηλνύκελα ζηνηρεία, κε – γξακκηθά ζηνηρεία 

ζύλδεζεο, θ.ά. 

- 11 πξνζνκνηώκαηα πιηθώλ, όπσο κε – γξακκηθά πξνζνκνηώκαηα ζθπξνδέκαηνο, 

κε – γξακκηθά πξνζνκνηώκαηα ράιπβα, πξνζνκνίσκα πεξηζθηγκέλνπ 

ζθπξνδέκαηνο κε FRP, θ.ά. 

- 16 πζηεξεηηθά πξνζνκνηώκαηα, κε γξακκηθά/δηγξακκηθά/ηξηγξακκηθά 

πξνζνκνηώκαηα θηλεκαηηθήο απόθξηζεο, πξνζνκνίσκα πνπ αθνξά ηελ 

αιιειεπίδξαζε εδάθνπο – θαηαζθεπήο, θ.ά. 

- 3 δηαθνξεηηθνύο αιγόξηζκνπο επίιπζεο: Frontal, Skyline Iterative, Gauss-Seidel. 
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Αθνινύζσο  παξαηίζεηαη  ελδεηθηηθά  ε  πνξεία  δεκηνπξγίαο  ελόο  ζηνηρείνπ ηύπνπ 

ππνζηπιώκαηνο (π.ρ. ηνπ C1). 

 

Βήκα 1
ν 

: Δηζήρζεζαλ ηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ πιηθώλ (πξόθεηηαη γηα κηα θαηαζθεπή 

νπιηζκέλνπ ζθπξνδέκαηνο). Ζ δηάξζξσζε ησλ πιηθώλ είρε σο εμήο: πεξηζθηγκέλν 

ζθπξόδεκα, απεξίζθηθην θαη ράιπβαο. (Καξηέια Materials) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Βήκα  2
ν   

:  Δηζήρζεζαλ  νη  δηαζηάζεηο  ηεο  δηαηνκήο  θαη  νη  θέξνληεο  νπιηζκνί 
 

 (Καξηέια Sections) 
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Βήκα 3
ν  

: Καζνξίζηεθαλ ηα ζηνηρεία εθείλα πνπ ζα έρνπλ ηε παξαπάλσ δηαηνκή 
 

θαζώο θαη ν ηύπνο ηνπ ππό θαηαζθεπή ζηνηρείνπ. (Καξηέια Element Classes) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Βήκα 4
ν 

: Οξίζηεθαλ νη θόκβνη ηεο θαηαζθεπήο. (Καξηέια Νodes) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Βήκα 5
ν 

: Καζνξίζηεθαλ νη θόκβνη ηνπο νπνίνπο ζα ζπλδέεη ην παξώλ 

ζηνηρείν. (Καξηέια Element Connectivity) 
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Βήκα 6
ν 

: Καζνξίζηεθαλ νη πεξηνξηζκνί (βαζκνί ειεπζεξίαο) ησλ ππόςε θόκβσλ. 
 

(Καξηέια Restraints). 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Βήκα   7
ν    

:   Καζνξίζηεθαλ   ηα   κόληκα   θαη   ηα   επαπμεηηθά   θνξηία   

(Θεώξεζε ζπγθεληξσκέλσλ καδώλ ζηνπο θόκβνπο) (Καξηέια Applied Loading) 



Δθαξκνγή ηνπ ΚΑΝ.ΔΠΔ ζε θηίξην από Ο/΢ 

71 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

Βήκα 8
ν  

: Eηζήρζεζαλ νη ζηνρεπόκελεο κεηαθηλήζεηο πνπ είραλ ππνινγηζηεί κε ηε 

Μέζνδν ηνπ ζπληειεζηή κεηαθίλεζεο (Displacement coefficient Method). (Καξηέια 

Loading Phases)  

 
 

 

Όζνλ αθνξά ηνπο ηνπηθνύο άμνλεο ησλ ζηνηρείσλ: 

Ο ηνπηθόο άμνλαο (1) νξίδεη ηε ρνξδή ηνπ ζηνηρείνπ ελώ νη άμνλεο (2) θαη (3) 

αλαθέξνληαη  ζην επίπεδν ηεο δηαηνκήο θαη ζηνλ πξνζαλαηνιηζκό ηεο. ΢πλήζσο, ν άμνλαο 

(2) πξνζδηνξίδεη ηελ «αζζελή» δηεύζπλζε ηνπ ζηνηρείνπ θαη ν άμνλαο (3) ηελ «ηζρπξή» 

δηεύζπλζε. 

Παξά ην γεγνλόο όηη ε ρνξδή ηνπ ζηνηρείνπ ραξαθηεξίδεηαη από ηε γξακκή πνπ ελώλεη 

ηνπο θόκβνπο αλαθνξάο n1 θαη n2, απαηηείηαη θαη έλαο ηξίηνο θόκβνο αλαθνξάο n3 πνπ λα 

πεξηγξάθεη ηε θαηεύζπλζε ησλ άιισλ δύν  ηνπηθώλ αμόλσλ θαη θαη.επέθηαζε ηνλ  

πξνζαλαηνιηζκό ηεο δηαηνκήο ηνπ ζηνηρείνπ. Οπόηε, ν θόκβνο αλαθνξάο n3 

αληηπξνζσπεύεη ην επίπεδν ζην νπνίν ν ηνπηθόο άμνλαο (3) θαηεπζύλεηαη. Σέινο, ν 

ηνπηθόο άμνλαο (2) ζα είλαη θάζεηνο ζην επίπεδν ησλ ηνπηθώλ αμόλσλ (1) θαη (2) θαη κε 

θαηεύζπλζε ζύκθσλα κε ηνλ θαλόλα ηνπ δεμηνύ ρεξηνύ. 

Παξαθάησ δίλεηαη κία ζρεκαηηθή απεηθόληζε ησλ ηνπηθώλ αμόλσλ όπσο πεξηγξάθεθαλ 

γηα ην ζηνηρείν δνθνύ. 
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Όζνλ αθνξά ην ζύλνιν ηεο θαηαζθεπήο: 

 

• H αλεπάξθεηα πεξίζθηγμεο πνπ παξνπζίαδε ε θαηαζθεπή καο επέβαιιε λα 

εηζάγνπκε ηνλ ίδην βαζκό πεξίζθηγμεο ηόζν ζην απεξίζθηθην ζθπξόδεκα όζν 

θαη ζην πεξηζθηγκέλν. Οπζηαζηηθά ακειήζεθε ε ζπλεηζθνξά ηεο πεξίζθηγμεο 

ζηε θαηαζθεπή ησλ ππνζηπισκάησλ. 

• Οη ζηεξίμεηο ζεσξήζεθαλ παθηώζεηο. 
 

• Χο   ραξαθηεξηζηηθόο   θόκβνο,   εθιέρζε   ν   θόκβνο   n224  δηόηη   βξίζθεηαη 

πιεζηέζηεξα ζην θέληξν κάδαο ηεο θαηαζθεπήο. 
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4.4 Απνηίκεζε ηεο ζπκπεξηθνξάο ηνπ θηηξίνπ κε ηελ αλειαζηηθή ζηαηηθή αλάιπζε 

 

Σα εληαηηθά θαη παξακνξθσζηαθά κεγέζε γηα θάζε ζηνηρείν ειέγρνληαη ζε δύν 

δηεπζύλζεηο ζε επίπεδν δηαηνκήο, ζύκθσλα κε ηνπο ηνπηθνύο άμνλεο (2) θαη (3), όπσο 

απεηθνλίδνληαη ζην Seismostruct θαη ηα όζα έρνπκε αλαθέξεη ζηε §4.3. Οη νλνκαζίεο ησλ 

ζηύισλ θαη ησλ δνθώλ βαζίδνληαη ζην παξαθάησ ΢ρήκα 4.8.  

Σα απνηειέζκαηα ησλ επηιύζεσλ παξαηίζεληαη ζηα Παξαξηήκαηα Β θαη Γ . 

 

΢ρήκα 4.6: Κάηνςε ηππηθνύ νξόθνπ θηηξίνπ 

 

4.4.1 ΢ηνρεπόκελε κεηαθίλεζε 

Ο πξνζδηνξηζκόο ηεο ζηνρεπόκελεο κεηαθίλεζεο έγηλε ζύκθσλα κε ηνλ ΚΑΝ.ΔΠΔ – 

όπσο αλαιύεηαη θαη ζηε §3.2.5.1.4.  

Δθαξκόζηεθε ηδηνκνξθηθή αλάιπζε, κε ηελ επίιπζε ηνπ ηδηνκνξθηθνύ πξνβιήκαηνο 

(Κ-σ
2
∙Μ)∙θ=0, όπνπ Κ ην κεηξών δπζθακςίαο θαη Μ ην κεηξών κάδαο. Από ηελ επίιπζε 

ηνπ παξαπάλσ ζπζηήκαηνο γξακκηθώλ εμηζώζεσλ πξνέθπςαλ νη θπθιηθέο ζπρλόηεηεο σ 

θαζώο θαη νη αληίζηνηρεο ηδηνπεξίνδνη Σ. 
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Σα απνηειέζκαηα ηεο ηδηνκνξθηθήο αλάιπζεο γηα ηηο πξώηεο 10 ηδηνπεξηόδνπο 

παξαηίζεληαη ζηνλ Πίλαθα 4-3: 

 
Ιδηνπεξίνδνη (T sec) 

Κπθιηθέο ηδηνζπρλόηεηεο 

(rad/sec) 

1 0.3618 17.364 

2 0.3235 19.421 

3 0.2963 21.204 

4 0.1263 49.726 

5 0.1095 57.363 

6 0.0934 67.262 

7 0.0853 73.684 

8 0.0725 86.669 

9 0.0573 109.659 

10 0.0557 112.722 

Πίλαθαο 4-3: Ιδηνπεξίνδνη θαη θπθιηθέο ηδηνζπρλόηεηεο ηνπ θηηξίνπ 

 

 

 

 

΢ρήκα 4.7: Απεηθόληζε 1
εο

 ηδηνκνξθήο 
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΢ρήκα 4.8 Απεηθόληζε 2
εο

 ηδηνκνξθήο  

 

Από ηα ζρήκαηα ησλ πξώησλ ηδηνκνξθώλ ζπκπεξαίλνπκε όηη είλαη ζπδεπγκέλεο, 

πεξηέρνπλ ζηξνθηθή ζπληζηώζα ζε κεγαιύηεξν ή κηθξόηεξν βαζκό θάηη ην νπνίν είλαη 

αλακελόκελν ιόγσ ησλ αζπκκεηξηώλ θαη ηεο ζηαηηθήο εθθεληξόηεηαο πνπ παξνπζηάδεη ην 

δνκηθό ζύζηεκα ηνπ θηηξίνπ. 

΢ύκθσλα κε ηνλ Πίλαθα 4-3, ε θπξηαξρνύζα ζεκειηώδεο ηδηνπεξίνδνο είλαη 

Σ=0.3618sec.  

Υξεζηκνπνηώληαο ηελ ζρέζε (3.5) ηεο §3.2.5.1.4, πξνζδηνξίζηεθαλ νη ζηνρεπόκελεο 

κεηαθηλήζεηο δt γηα θάζε ζηάζκε επηηειεζηηθόηεηαο ζύκθσλα κε ηνλ Πίλαθα 4-4: 

΢ηάζκε 

Δπηηειεζηηθόηεηαο 

Φe (Te) 

ζε m/s
2
 

Γηνξζσηηθνί ζπληειεζηέο ΢ηνρεπόκελεο 

Μεηαθηλήζεηο 

(δt) ζε m 
C0 C1 C2 C3 

«Άκεζε ρξήζε κεηά 

ηνλ ζεηζκό» - 

ζηάζκε Α 

3.4499 1.30 1.45 1.00 1.00 0.0216 

«Πξνζηαζία δσήο» 

- ζηάζκε Β 
5.7499 1.30 1.53 1.20 1.00 0.0460 

«Απνθπγή νηνλεί 

θαηάξξεπζεο» - 

ζηάζκε Γ 

9.0849 1.30 1.58 1.34 1.00 0.0829 

Πίλαθαο 4-4: ΢ηνρεπόκελεο κεηαθηλήζεηο γηα θάζε ζηάζκε επηηειεζηηθόηεηαο 
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Ζ θαζκαηηθή επηηάρπλζε Φe πνπ αληηζηνηρεί ζηε ζεκειηώδε ηδηνπεξίνδν ηνπ θηηξίνπ 

(Σe) αιιά θαη γεληθόηεξα νη  νξηδόληηεο ζπληζηώζεο ησλ ζεηζκηθώλ θηλήζεσλ ηνπ 

εδάθνπο ππνινγίδνληαη ζύκθσλα κε ην Παξάξηεκα Α ηνπ ΔΑΚ, όπσο παξαηίζεηαη ελ 

ζπληνκία παξαθάησ: 

Γηα 0≤Σ<Σ1:  Φe(T) = A∙ γΗ ∙ [1+(ε∙βν-1)∙Σ/Σ1]    (4.1) 

Γηα Σ1≤Σ≤Σ2:  Φe(T) = A∙ γΗ ∙ ε∙βν      (4.2) 

Γηα Σ2<Σ:  Φe(T) = A∙ γΗ ∙ ε∙βν∙Σ2/Σ     (4.3) 

΢ηηο παξαπάλσ ζρέζεηο (4.1), (4.2) θαη (4.3) είλαη: 

Α : ε κέγηζηε ζεηζκηθή επηηάρπλζε εδάθνπο  

γΗ : ζπληειεζηήο ζπνπδαηόηεηαο ηνπ θηηξίνπ 

β0 = 2,50 : ζπληειεζηήο θαζκαηηθήο ελίζρπζεο 

ε : δηνξζσηηθόο ζπληειεζηήο γηα πνζνζηό θξίζηκεο απόζβεζεο δηάθνξν ηνπ 5% 

Σ1 θαη Σ2 (sec) : νη ραξαθηεξηζηηθέο πεξίνδνη ηνπ θάζκαηνο αλάινγα κε ηε θαηεγνξία ηνπ 

εδάθνπο (γηα ην εμεηαδόκελν θηίξην έγηλε ζεώξεζε εδάθνπο 

θαηεγνξίαο Β, άξα Σ1=0,15sec θαη Σ2=0,60sec). 

Σ (sec) : ε πεξίνδνο 

΢ύκθσλα κε ην παξάξηεκα Α ηνπ ΔΑΚ, ην ειαζηηθό θάζκα ηξνπνπνηείηαη αλάινγα κε 

ηε ζπνπδαηόηεηα ηεο θαηαζθεπήο θαη ηεο εδαθηθέο ζπλζήθεο. Γηα ηνλ πξνζδηνξηζκό 

θαζκάησλ απόθξηζεο πνπ αληηζηνηρνύλ ζε δηαθνξεηηθέο πεξηόδνπο επαλαθνξάο, 

ρξεζηκνπνηνύληαη ζρέζεηο πνπ κεηά από ζηαηηζηηθή επεμεξγαζία ζεηζκνινγηθώλ 

δεδνκέλσλ ζπζρεηίδνπλ ηελ πεξίνδν επαλαθνξάο Tm κε ηε κέγηζηε εδαθηθή επηηάρπλζε 

PGA (Peak Ground Acceleration). Οη ζρέζεηο απηέο είλαη γλσζηέο σο θακπύιεο 

ζεηζκηθήο επηθηλδπλόηεηαο (hazard curves).  

Οη θακπύιεο επηθηλδπλόηεηαο ηηο νπνίεο ζπζηήλεη ν ΔΑΚ πξνέξρνληαη από ηελ 

εξγαζία ησλ Papazachos et al. (1993). Έηζη, ε Διιάδα ρσξίδεηαη ζε ηέζζεξηο δώλεο 

ζεηζκηθήο επηθηλδπλόηεηαο, όπνπ ε κέγηζηε εδαθηθή επηηάρπλζε δίλεηαη: 
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Εώλε Η:    PGA=e
3,28+0,61∙log(Tm)

 

Zώλε ΗI:  PGA=e
3,64+0,64∙log(Tm)

      (4.4) 

Εώλε ΗΗΗ: PGA=e
4,01+0,61∙log(Tm)

 

Εώλε ΗV: PGA=e
4,64+0,55∙log(Tm)

 

Οη ζρέζεηο (4.4) έξρνληαη ζε αληίζεζε κε ηε ζεκεξηλή πξαθηηθή ηνπ ΔΑΚ όζνλ αθνξά 

ηνλ βαζκό ζπνπδαηόηεηαο. Ζ ζπνπδαηόηεηα ζηνλ ΔΑΚ ιακβάλεηαη ππόςε 

πνιιαπιαζηάδνληαο ηηο ζρέζεηο (4.4) κε ην ζπληειεζηή ζπνπδαηόηεηαο πνπ παίξλεη ηηκέο 

από 0.85 έσο 1.35, ελώ γηα ζπλήζεηο θαηαζθεπέο είλαη ίζνο κε ηε κνλάδα.  

Όκσο, ε ζπνπδαηόηεηα κηαο θαηαζθεπήο κπνξεί λα ιεθζεί άκεζα ππόςε ζύκθσλα κε 

ηνλ παξαπάλσ Πίλαθα 4-5 ρξεζηκνπνηώληαο γηα θάζε επίπεδν επηηειεζηηθόηεηαο ζεηζκό 

κε θαηάιιειε πεξίνδν επαλαθνξάο. 

Γηα ην εμεηαδόκελν θηίξην ζεσξήζεθε δώλε ΗΗ ζεηζκηθήο επηθηλδπλόηεηαο, νπόηε νη 

κέγηζηεο εδαθηθέο επηηαρύλζεηο γηα θάζε πεξίνδν επαλαθνξάο ηνπ ζεηζκνύ – πνπ 

ζρεηίδεηαη θαη κε ηε ζηάζκε επηηειεζηηθόηεηαο – ππνινγίζηεθαλ όπσο δίλεηαη παξαθάησ 

ζηνλ Πίλαθα 4-5: 

΢ηάζκεο 

επηηειεζηηθόηεηαο 

Πεξίνδνη Δπαλαθνξάο  

Tm =-t/ln(1-p) [ζε έηε] 

Μέγηζηεο εδαθηθέο 

επηηαρύλζεηο (PGA) 

«Άκεζε ρξήζε κεηά ηνλ 

ζεηζκό» (p=50%) 
72 1.38 

«Πξνζηαζία δσήο» 

(p=10%) 
475 2.30 

«Απνθπγή νηνλεί 

θαηάξξεπζεο» (p=2%) 
2475 3.63 

Πίλαθαο 4-5: Μέγηζηεο ζεηζκηθέο επηηαρύλζεηο γηα δώλε ΙΙ ζεηζκηθήο 

επηθηλδπλόηεηαο 
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Αθνινπζνύλ ζην ΢ρήκα 4.7 ηα ειαζηηθά θάζκαηα ηνπ ΔΑΚ, όπσο πξνέθπςαλ από ηνλ 

ζπλδπαζκό ησλ ζρέζεσλ (4.2) θαη (4.4), πνπ αληηζηνηρνύλ γηα θαηεγνξία εδάθνπο Β θαη 

γηα δώλε ΗΗ ζεηζκηθήο επηθηλδπλόηεηαο γηα θάζε ζηάζκε επηηειεζηηθόηεηαο.  

 

΢ρήκα 4.9 : Διαζηηθά θάζκαηα επηηαρύλζεσλ (Φe – Te) γηα θάζε ζηάζκε 

επηηειεζηηθόηεηαο – ζύκθσλα κε ην Παξάξηεκα Α ηνπ ΔΑΚ  

 

 

4.4.2 Καηαλνκή ζεηζκηθώλ θνξηίσλ θαζ.ύςνο 

Όπσο αλαθέξακε θαη ζηε §3.2.5.1.2 ηνπ Κεθαιαίνπ 3, γηα όιεο ηηο αλαιύζεηο 

απαηηείηαη ε εθαξκνγή δύν ηνπιάρηζηνλ δηαθνξεηηθώλ θαζ.ύςνο θαηαλνκώλ θνξηίσλ, 

ώζηε λα ιακβάλεηαη (θαηά ην δπλαηό) ππόςε ε κεηαβνιή ηνπ ηξόπνπ θαηαλνκήο ησλ 

θνξηίσλ ιόγσ κεηειαζηηθήο ζπκπεξηθνξάο νξηζκέλσλ πεξηνρώλ ηνπ θνξέα, αιιά θαη 

ιόγσ ηεο επηξξνήο ησλ αλώηεξσλ ηδηνκνξθώλ. 

Χο πξώηε θαηαλνκή επηιέρζεθε ε ρξήζε ηεο «ηξηγσληθήο» ζύκθσλα κε ηε ζρέζε 

(3.15) ηνπ ΔΑΚ. Ζ επηινγή απηή έγηλε εθόζνλ – ζύκθσλα κε ηελ ηδηνκνξθηθή αλάιπζε – 

ε ζπκκεηνρή ηεο 1
εο

 ηδηνκνξθήο ζηε ζπλνιηθήο κάδα ηνπ θνξέα μεπεξλά ην 75%.  

΢πγθεθξηκέλα, ε ζπκκεηνρή ηεο ζπλνιηθήο κάδαο ζηε 1
ε
 ηδηνκνξθή βξέζεθε ίζε κε 

76,11%.  
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Χο δεύηεξε θαηαλνκή ρξεζηκνπνηήζεθε ε «νκνηόκνξθε» απνηεινύκελε από νξηδόληηα 

θνξηία αλάινγα πξνο ηε κάδα θάζε ζηάζκεο (νξόθνπ).  

 

4.4.3 Κακπύιεο ηθαλόηεηαο γηα θάζε ζηάζκε επηηειεζηηθόηεηαο 

 

 

΢ρήκα 4.10: Κακπύιε ηθαλόηεηαο γηα ζηάζκε επηηειεζηηθόηεηαο  «Άκεζε 

           ρξήζε κεηά ην ζεηζκό» θαη γηα δηεύζπλζε x-x  
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΢ρήκα 4.11: Κακπύιε ηθαλόηεηαο γηα ζηάζκε επηηειεζηηθόηεηαο  «Άκεζε ρξήζε 

κεηά ην ζεηζκό»θαη γηα δηεύζπλζε y-y  

 

 

΢ρήκα 4.12: Κακπύιε ηθαλόηεηαο γηα ζηάζκε επηηειεζηηθόηεηαο  «Πξνζηαζία 

δσήο» θαη γηα δηεύζπλζε x-x 
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΢ρήκα 4.13: Κακπύιε ηθαλόηεηαο γηα ζηάζκε επηηειεζηηθόηεηαο  «Πξνζηαζία 

δσήο» θαη γηα δηεύζπλζε y-y 

 

 

΢ρήκα 4.14: Κακπύιε ηθαλόηεηαο γηα ζηάζκε επηηειεζηηθόηεηαο  «Απνθπγή νηνλεί 

θαηάξξεπζεο»  θαη γηα δηεύζπλζε x-x 
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΢ρήκα 4.15: Κακπύιε ηθαλόηεηαο γηα ζηάζκε επηηειεζηηθόηεηαο  «Απνθπγή νηνλεί 

θαηάξξεπζεο»  θαη γηα δηεύζπλζε y-y 

 

4.4.4 Πξνζδηνξηζκόο ζπληειεζηή ζπκπεξηθνξάο (q) 

 

Γεληθώο όπσο ήδε έρνπκε αλαθέξεη θαη ζηε §3. 3 ηνπ Κεθαιαίνπ 3, o ζπληειεζηήο 

ζπκπεξηθνξάο q δηακνξθώλεηαη από ην γηλόκελν ηνπ παξάγνληα ππεξαληνρήο qπ θαη ηνπ 

παξάγνληα πιαζηηκόηεηαο qπ.  

 

1. ΢ηάζκε επηηειεζηηθόηεηαο Α 

 ΢ύκθσλα κε ηε θακπύιε αληίζηαζεο θαηά ηε δηεύζπλζε x-x, ηζρύεη: 

qπ=
  

  
 

      

      
      

Αθόκα:  

qπ=
  

  
 

      

      
  .00 

Άξα q = qπ·qπ=1.00 
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     Δπηπιένλ, ν απαηηνύκελνο δείθηεο πιαζηηκόηεηαο (κd) ζε όξνπο κεηαθηλήζεσλ ηνπ 

θηηξίνπ γηα ηε ζηάζκε Α θαη θαηά ηε x-x δηεύζπλζε εμαξηάηαη από ηελ ηδηνπεξίνδν ηνπ 

θηηξίνπ θαη είλαη: 

Γηα Σ =0.3618 ≤ Σ2=0.60: 

κd = 1+Σ2/Σ·(qπ-1)=1.00 

 ΢ύκθσλα κε ηε θακπύιε αληίζηαζεο θαηά ηε δηεύζπλζε y-y, ηζρύεη: 

qπ=
  

  
 

      

      
      

Αθόκα:  

qπ=
  

  
 

      

      
      

Άξα q = qπ·qπ=1.00 

     Δπηπιένλ, ν απαηηνύκελνο δείθηεο πιαζηηκόηεηαο (κd) ζε όξνπο κεηαθηλήζεσλ ηνπ 

θηηξίνπ γηα ηε ζηάζκε Α θαη θαηά ηε y-y δηεύζπλζε εμαξηάηαη από ηελ ηδηνπεξίνδν ηνπ 

θηηξίνπ θαη είλαη: 

Γηα Σ =0.3618 ≤ Σ2=0.60: 

κd = 1+Σ2/Σ·(qπ-1)=1.00 

 

2. ΢ηάζκε επηηειεζηηθόηεηαο Β 

 ΢ύκθσλα κε ηε θακπύιε αληίζηαζεο θαηά ηε δηεύζπλζε x-x, ηζρύεη: 

qπ=
  

  
 

      

      
      

Αθόκα:  

qπ=
  

  
 

      

      
      

Άξα q = qπ·qπ=1.31 

     Δπηπιένλ, ν απαηηνύκελνο δείθηεο πιαζηηκόηεηαο (κd) ζε όξνπο κεηαθηλήζεσλ ηνπ 

θηηξίνπ γηα ηε ζηάζκε Β θαη θαηά ηε x-x δηεύζπλζε εμαξηάηαη από ηελ ηδηνπεξίνδν ηνπ 

θηηξίνπ θαη είλαη: 

Γηα Σ =0.3618 ≤ Σ2=0.60: 

κd = 1+Σ2/Σ·(qπ-1)=1.25 
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 ΢ύκθσλα κε ηε θακπύιε αληίζηαζεο θαηά ηε δηεύζπλζε y-y, ηζρύεη: 

qπ=
  

  
 

      

      
      

Αθόκα:  

qπ=
  

  
 

      

      
      

Άξα q = qπ·qπ=1.20 

     Δπηπιένλ, ν απαηηνύκελνο δείθηεο πιαζηηκόηεηαο (κd) ζε όξνπο κεηαθηλήζεσλ ηνπ 

θηηξίνπ γηα ηε ζηάζκε B θαη θαηά ηε y-y δηεύζπλζε εμαξηάηαη από ηελ ηδηνπεξίνδν ηνπ 

θηηξίνπ θαη είλαη: 

Γηα Σ =0.3618 ≤ Σ2=0.60: 

κd = 1+Σ2/Σ·(qπ-1)=1.33 

 

3. ΢ηάζκε επηηειεζηηθόηεηαο Γ 

 ΢ύκθσλα κε ηε θακπύιε αληίζηαζεο θαηά ηε δηεύζπλζε x-x, ηζρύεη: 

        qπ=
  

  
 

      

      
      

Αθόκα:  

qπ =
  

  
 

      

      
      

Άξα q = qπ·qπ=2.13 

     Δπηπιένλ, ν απαηηνύκελνο δείθηεο πιαζηηκόηεηαο (κd) ζε όξνπο κεηαθηλήζεσλ ηνπ 

θηηξίνπ γηα ηε ζηάζκε Γ θαη θαηά ηε x-x δηεύζπλζε εμαξηάηαη από ηελ ηδηνπεξίνδν ηνπ 

θηηξίνπ θαη είλαη: 

Γηα Σ =0.3618 ≤ Σ2=0.60: 

 κd = 1+Σ2/Σ·(qπ-1)=2.39 

 

 ΢ύκθσλα κε ηε θακπύιε αληίζηαζεο θαηά ηε δηεύζπλζε y-y, ηζρύεη: 

qπ=
  

  
 

      

      
      

Αθόκα:  

qπ=
  

  
 

      

      
      

Άξα q = qπ·qπ=2.17 
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     Δπηπιένλ, ν απαηηνύκελνο δείθηεο πιαζηηκόηεηαο (κd) ζε όξνπο κεηαθηλήζεσλ ηνπ 

θηηξίνπ γηα ηε ζηάζκε Γ θαη θαηά ηε y-y δηεύζπλζε εμαξηάηαη από ηελ ηδηνπεξίνδν ηνπ 

θηηξίνπ θαη είλαη: 

Γηα Σ =0.3618 ≤ Σ2=0.60: 

 κd = 1+Σ2/Σ·(qπ-1)=2.53 

 

4.4.5 Απνηειέζκαηα ειέγρσλ 

 

Χο γλσζηόλ, αλ ε δηαζέζηκε ηνπηθή πιαζηηκόηεηα κζ (ή κd) είλαη ≥2.0 (ή αλ κ1/r≥3.0), 

δειαδή αλ ε ζπκπεξηθνξά ηνπ ζηνηρείνπ είλαη νηνλεί – πιάζηηκε ηόηε νη έιεγρνη γίλνληαη  

ζε όξνπο παξακνξθώζεσλ. ΢ηελ αληίζεηε πεξίπησζε, αλ ε ζπκπεξηθνξά ηνπ ζηνηρείνπ 

είλαη νηνλεί – ςαζπξή, νη έιεγρνη γίλνληαη ζε όξνπο εληαηηθώλ κεγεζώλ.  

Δπηπιένλ, ζεκαληηθό θαη θαζνξηζηηθό ζηνηρείν γηα ηελ απνηίκεζε ηεο ζπκπεξηθνξάο 

ελόο ζηνηρείνπ Ο/΢ είλαη ν ιόγνο δηάηκεζεο as = Μ/Vh. Αλ ν ιόγνο απηόο είλαη < 2, ηόηε ε 

ζπκπεξηθνξά ηνπ ζηνηρείνπ ζεσξείηαη ςαζπξή, ρσξίο λα απαηηείηαη ν ππνινγηζκόο θαη ν 

έιεγρνο ηεο δηαζέζηκεο ηηκήο ηνπ δείθηε πιαζηηκόηεηαο. ΢ηε πεξίπησζε απηή, ν έιεγρνο 

ηνπ ζηνηρείνπ γίλεηαη ζε όξνπο εληαηηθώλ κεγεζώλ (δπλάκεσλ ή ξνπώλ). 

Γηα ηα ππνζηπιώκαηα ζύκθσλα κε ηηο ηηκέο είηε ησλ ιόγσλ δηάηκεζεο είηε ησλ 

ηνπηθώλ δεηθηώλ πιαζηηκόηεηαο, νη έιεγρνη έγηλαλ ζε όξνπο εληαηηθώλ κεγεζώλ.  

 

 ΢ηάζκε επηηειεζηηθόηεηαο «Άκεζε ρξήζε κεηά ηνλ ζεηζκό»  

Γηα ηε ζηάζκε απηή θαη γηα ηηο δύν δηεπζύλζεηο ζεηζκηθώλ θνξηίσλ πνπ 

αζθήζεθαλ ζην θηίξην – κε ιόγν ησλ αληίζηνηρσλ ηεκλνπζώλ 10:3 θαη (ρσξηζηά) 

3:10 – θαλέλα από ηα ζηνηρεία Ο/΢ (δνθνί, ππνζηπιώκαηα) δελ δηέξξεπζε. 

 

 ΢ηάζκε επηηειεζηηθόηεηαο «Πξνζηαζία δσήο»  

Οη βιάβεο πνπ παξνπζηάζηεθαλ ζύκθσλα κε ηα απνηειέζκαηα ησλ ειέγρσλ ζηα 

ζηνηρεία Ο/΢ ζπλνςίδνληαη παξαθάησ. 
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- Γηα ζεηζκηθά θνξηία πνπ αζθήζεθαλ θαηά ηε δηεύζπλζε x-x  ζην ζύλνιν ηεο 

ηέκλνπζαο θαη θαηά ηε δηεύζπλζε y-y ζε πνζνζηό 30% ηεο αληίζηνηρεο ηέκλνπζαο 

πξνέθπςαλ νη αθόινπζεο βιάβεο: 

1. Αζηνρία ζηνλ 1
ν
 όξνθν ηνπ ππνζηπιώκαηνο Κ2 γηα ηέκλνπζα δύλακε Vs = 

35.56kN. Ο έιεγρνο έγηλε γηα ηα εληαηηθά κεγέζε Ν, Μ2, V3. 

2. Αζηνρία ζηνλ 1
ν
 όξνθν ηνπ ππνζηπιώκαηνο Κ5 γηα ηέκλνπζα δύλακε Vs = 

15.93kN. Ο έιεγρνο έγηλε γηα ηα εληαηηθά κεγέζε Ν, Μ2, V3. 

3. Αζηνρία ζηνλ 1
ν
 όξνθν ηνπ ππνζηπιώκαηνο Κ8 γηα ηέκλνπζα δύλακε Vs = 

16.005kN. Ο έιεγρνο έγηλε γηα ηα εληαηηθά κεγέζε Ν, Μ2, V3. 

4. Γηαξξνή ζην κέζνλ ηνπ 2
νπ

 νξόθνπ ηνπ ππνζηπιώκαηνο Κ8 γηα ηέκλνπζα 

δύλακε Vs = 14.158kN. Ο έιεγρνο έγηλε γηα ηα εληαηηθά κεγέζε Ν, Μ2, V3. 

5. Αζηνρία ζηνλ 1
ν
 όξνθν ηνπ ππνζηπιώκαηνο Κ9 γηα ηέκλνπζα δύλακε Vs = 

16.09kN. Ο έιεγρνο έγηλε γηα ηα εληαηηθά κεγέζε Ν, Μ2, V3. 

6. Γηαξξνή ζηνλ 1
ν
 όξνθν ηνπ ππνζηπιώκαηνο Κ3 γηα ηέκλνπζα δύλακε Vs = 

15.20kN. Ο έιεγρνο έγηλε γηα ηα εληαηηθά κεγέζε Ν, Μ3, V2. 

7. Αζηνρία ζηνλ 1
ν
 όξνθν ηνπ ππνζηπιώκαηνο Κ6 γηα ηέκλνπζα δύλακε Vs = 

16.51kN. Ο έιεγρνο έγηλε γηα ηα εληαηηθά κεγέζε Ν, Μ3, V2. 
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- Γηα ζεηζκηθά θνξηία πνπ αζθήζεθαλ θαηά ηε δηεύζπλζε y-y  ζην ζύλνιν ηεο 

ηέκλνπζαο θαη θαηά ηε δηεύζπλζε x-x ζε πνζνζηό 30% ηεο αληίζηνηρεο ηέκλνπζαο 

πξνέθπςαλ νη αθόινπζεο βιάβεο: 

1. Αζηνρία ζηνλ 1
ν
 όξνθν ηνπ ππνζηπιώκαηνο Κ6 γηα ηέκλνπζα δύλακε Vs = 

15.93kN. H αζηνρία παξνπζηάζηεθε γηα ηα εληαηηθά κεγέζε Ν, Μ2, V3. 

2. Γηαξξνή ζηνλ 2
ν
 όξνθν ηνπ ππνζηπιώκαηνο Κ6 γηα ηέκλνπζα δύλακε Vs = 

14.34kN. Ο έιεγρνο έγηλε γηα ηα εληαηηθά κεγέζε Ν, Μ2, V3. 

3. Αζηνρία ζηνλ 1
ν
 όξνθν ηνπ ππνζηπιώκαηνο Κ5 γηα ηέκλνπζα δύλακε Vs = 

16.31kN. Ο έιεγρνο έγηλε γηα ηα εληαηηθά κεγέζε Ν, Μ3, V2. 

4. Γηαξξνή ζηνλ 2
ν
 όξνθν ηνπ ππνζηπιώκαηνο Κ5 γηα ηέκλνπζα δύλακε Vs = 

15.10kN. Ο έιεγρνο έγηλε γηα ηα εληαηηθά κεγέζε Ν, Μ3, V2. 

5. Γηαξξνή ζην κέζνλ ηνπ 1
νπ

 νξόθνπ ηνπ ππνζηπιώκαηνο Κ9 γηα ηέκλνπζα 

δύλακε Vs=14.18kN. Ο έιεγρνο έγηλε γηα ηα εληαηηθά κεγέζε Ν, Μ3, V2. 

 

Δπνπηηθά νη αζηνρίεο ησλ ζηνηρείσλ ηνπ θνξέα θαίλνληαη παξαθάησ: 

 

΢ρήκα 4.16: Βιάβεο ζε ππνζηπιώκαηα γηα ζεηζκηθά θνξηία κε ιόγν ησλ 

αληίζηνηρσλ ηεκλνπζώλ 10:3 θαηά x-x θαη y-y αληηζηνίρσο (΢ηάζκε Β) 
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΢ρήκα 4.17: Βιάβεο ζε ππνζηπιώκαηα γηα ζεηζκηθά θνξηία κε ιόγν ησλ 

αληίζηνηρσλ   ηεκλνπζώλ 10:3 θαηά y-y θαη x-x αληηζηνίρσο (΢ηάζκε Β) 

 

 

 ΢ηάζκε επηηειεζηηθόηεηαο «Απνθπγή νηνλεί θαηάξξεπζεο»  

Οη βιάβεο πνπ παξνπζηάζηεθαλ ζύκθσλα κε ηα απνηειέζκαηα ησλ ειέγρσλ ζηα 

ζηνηρεία Ο/΢ ζπλνςίδνληαη παξαθάησ. 

- Γηα ζεηζκηθά θνξηία πνπ αζθήζεθαλ θαηά ηε δηεύζπλζε x-x  ζην ζύλνιν ηεο 

ηέκλνπζαο θαη θαηά ηε δηεύζπλζε y-y ζε πνζνζηό 30% ηεο αληίζηνηρεο ηέκλνπζαο 

πξνέθπςαλ νη αθόινπζεο βιάβεο: 

1. Αζηνρία ζηνλ 1
ν
 όξνθν ηνπ ππνζηπιώκαηνο Κ2 γηα ηέκλνπζα βάζεσο 

Vs=39.87kN. Ζ αζηνρία παξνπζηάζηεθε γηα ηα εληαηηθά κεγέζε Ν, Μ2, V3. 

2. Αζηνρία ζηνλ 1
ν
 όξνθν ηνπ ππνζηπιώκαηνο Κ8 γηα ηέκλνπζα βάζεσο 

Vs=16.876kN. Ζ αζηνρία παξνπζηάζηεθε γηα ηα εληαηηθά κεγέζε Ν, Μ2, V3. 

3. Αζηνρία ζηνλ 1
ν
 όξνθν ηνπ ππνζηπιώκαηνο Κ9 γηα ηέκλνπζα βάζεσο 

Vs=17.128kN. Ζ αζηνρία παξνπζηάζηεθε γηα ηα εληαηηθά κεγέζε Ν, Μ2, V3. 
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4. Αζηνρία ζηνλ 1
ν
 όξνθν ηνπ ππνζηπιώκαηνο Κ5 γηα ηέκλνπζα βάζεσο 

Vs=16.83kN. Ζ αζηνρία παξνπζηάζηεθε γηα ηα εληαηηθά κεγέζε Ν, Μ2, V3. 

5. Αζηνρία ζηνλ 1
ν
 όξνθν ηνπ ππνζηπιώκαηνο Κ6 γηα ηέκλνπζα βάζεσο 

Vs=17.907kN. Ζ αζηνρία παξνπζηάζηεθε γηα ηα εληαηηθά κεγέζε Ν, Μ3, V2. 

6. Γηαξξνή ζηνλ 2
ν
 όξνθν ηνπ ππνζηπιώκαηνο Κ6 γηα ηέκλνπζα βάζεσο 

Vs=14.190kN. Ζ αζηνρία παξνπζηάζηεθε γηα ηα εληαηηθά κεγέζε Ν, Μ3, V2. 

7. Αζηνρία ζηνλ 1
ν
 όξνθν ηνπ ππνζηπιώκαηνο Κ3 γηα ηέκλνπζα βάζεσο 

Vs=16.75kN. Ζ αζηνρία παξνπζηάζηεθε γηα ηα εληαηηθά κεγέζε Ν, Μ3, V2. 

 

 

Δπνπηηθά νη αζηνρίεο ησλ ζηνηρείσλ ζηνλ θνξέα θαίλνληαη παξαθάησ: 

 

 

΢ρήκα 4.18: Βιάβεο ζε ππνζηπιώκαηα γηα ζεηζκηθά θνξηία κε ιόγν ησλ 

αληίζηνηρσλ ηεκλνπζώλ 10:3 θαηά x-x θαη y-y αληηζηνίρσο (΢ηάζκε Γ) 
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- Γηα ζεηζκηθά θνξηία πνπ αζθήζεθαλ θαηά ηε δηεύζπλζε y-y  ζην ζύλνιν ηεο 

ηέκλνπζαο θαη θαηά ηε δηεύζπλζε x-x ζε πνζνζηό 30% ηεο αληίζηνηρεο ηέκλνπζαο 

πξνέθπςαλ νη αθόινπζεο βιάβεο: 

1. Αζηνρία ζηνλ 1
ν
 όξνθν ηνπ ππνζηπιώκαηνο Κ6 γηα ηέκλνπζα βάζεσο 

Vs=17.407kN. Ζ αζηνρία παξνπζηάζηεθε γηα ηα εληαηηθά κεγέζε Ν, Μ2, V3. 

2. Αζηνρία ζην κέζνλ ηνπ 2
νπ

 νξόθνπ ηνπ ππνζηπιώκαηνο Κ6 γηα ηέκλνπζα 

βάζεσο Vs=15.54kN θαη δηαξξνή ζηελ θεθαιή θαη  ην πόδα ηνπ ζηύινπ ζηνλ 

2
ν
 όξνθν γηα Vs = 15.358kN. Οη αζηνρίεο παξνπζηάζηεθαλ γηα ηα εληαηηθά 

κεγέζε Ν, Μ2, V3. 

3. Αζηνρία ζην κέζνλ ηνπ 1
νπ

 νξόθνπ ηνπ ππνζηπιώκαηνο Κ4 γηα ηέκλνπζα 

βάζεσο Vs=15.60kN θαη δηαξξνή ζηελ θεθαιή θαη  ην πόδα ηνπ ζηύινπ ζηνλ 

1
ν
 όξνθν γηα Vs = 15.408kN. Οη αζηνρίεο παξνπζηάζηεθαλ γηα ηα εληαηηθά 

κεγέζε Ν, Μ3, V2. 

4. Γηαξξνή ζηνλ 2
ν
 όξνθν ηνπ ππνζηπιώκαηνο Κ4 γηα Vs = 14.379kN. Οη 

αζηνρίεο παξνπζηάζηεθαλ γηα ηα εληαηηθά κεγέζε Ν, Μ3, V2. 

5. Αζηνρία ζηνλ 1
ν
 όξνθν ηνπ ππνζηπιώκαηνο Κ5 γηα ηέκλνπζα βάζεσο 

Vs=18.43kN. Οη αζηνρίεο παξνπζηάζηεθαλ γηα ηα εληαηηθά κεγέζε Ν, Μ3, V2. 

6. Γηαξξνή ζηνλ 2
ν
 όξνθν ηνπ ππνζηπιώκαηνο Κ5 γηα ηέκλνπζα βάζεσο 

Vs=15.92kN. Οη αζηνρίεο παξνπζηάζηεθαλ γηα ηα εληαηηθά κεγέζε Ν, Μ3, V2. 

7. Αζηνρία ζηνλ 1
ν
 όξνθν ηνπ ππνζηπιώκαηνο Κ8 γηα ηέκλνπζα βάζεσο 

Vs=16.836kN. Οη αζηνρίεο παξνπζηάζηεθαλ γηα ηα εληαηηθά κεγέζε Ν, Μ3, 

V2. 

8. Αζηνρία ζηνλ 2
ν
 όξνθν ηνπ ππνζηπιώκαηνο Κ8 γηα ηέκλνπζα βάζεσο 

Vs=14.638kN. Οη αζηνρίεο παξνπζηάζηεθαλ γηα ηα εληαηηθά κεγέζε Ν, Μ3, 

V2. 

9. Αζηνρία ζηνλ 1
ν
 όξνθν ηνπ ππνζηπιώκαηνο Κ9 γηα ηέκλνπζα βάζεσο 

Vs=17.014kN. Οη αζηνρίεο παξνπζηάζηεθαλ γηα ηα εληαηηθά κεγέζε Ν, Μ3, 

V2. 
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10. Γηαξξνή ζηνλ 2
ν
 όξνθν ηνπ ππνζηπιώκαηνο Κ9 γηα ηέκλνπζα βάζεσο 

Vs=14.67kN. Οη αζηνρίεο παξνπζηάζηεθαλ γηα ηα εληαηηθά κεγέζε Ν, Μ3, V2. 

 

 

΢ρήκα 4.19: Βιάβεο ζε ππνζηπιώκαηα γηα ζεηζκηθά θνξηία κε ιόγν ησλ 

αληίζηνηρσλ ηεκλνπζώλ 10:3 θαηά y-y θαη x-x αληηζηνίρσο (΢ηάζκε Γ) 

 

4.4.6 ΢πκπεξηθνξά θηηξίνπ κε ηε ζπκκεηνρή ησλ ηνηρνπιεξώζεσλ  

 

Οη ηνηρνπνηίεο πιήξσζεο ζπλεθηηκώληαη ππνρξεσηηθώο ζηελ αλάιεςε ζεηζκηθώλ 

δξάζεσλ, όηαλ απηό ζπλεπάγεηαη δπζκελή απνηειέζκαηα γηα ηνλ θέξνληα νξγαληζκό ζε 

γεληθό ή ηνπηθό επίπεδν. 

Από ηελ ππνρξέσζε απηή – θαη  ζύκθσλα κε ηνλ ΚΑΝ.ΔΠΔ – εμαηξνύληαη θηίξηα γηα 

ηα νπνία ηζρύεη κηα ηνπιάρηζηνλ από ηηο παξαθάησ πξνππνζέζεηο: 

o Έρνπλ κειεηεζεί θαη έρνπλ θαηαζθεπαζηεί ζύκθσλα κε ηηο δηαηάμεηο ηνπ ΔΑΚ θαη 

ΔΚΟ΢ 2000 θαη λεσηέξσλ. 

o Ζ πξόζζεηε πιεπξηθή δπζθακςία ιόγσ ησλ ηνηρνπιεξώζεσλ δελ ππεξβαίλεη ην ¼ 

ηεο ζπλνιηθήο δπζθακςίαο ηνπ θέξνληνο νξγαληζκνύ ελόο ηνπιάρηζηνλ νξόθνπ. 
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΢ηε πεξίπησζε πνπ απαηηείηαη λα ζπλεθηηκεζεί θαη ε ζπκκεηνρή ηεο ηνηρνπνηίαο 

πιήξσζεο ζηελ αλάιεςε ζεηζκηθώλ θνξηίσλ, ν ΚΑΝ.ΔΠΔ νξίδεη νξηζκέλα θξηηήξηα 

δπζκελνύο επηξξνήο απηήο ζην θηίξην.  

΢πγθεθξηκέλα, νη ηνηρνπνηίεο πιήξσζεο δελ ζπλεπάγνληαη δπζκελή απνηειέζκαηα γηα 

ηνλ θέξνληα νξγαληζκό εθόζνλ δελ επηθέξνπλ αύμεζε ηεο ζεηζκηθήο ηέκλνπζαο ελόο 

ηνπιάρηζηνλ πξσηεύνληνο θαηαθόξπθνπ ζηνηρείνπ ή ηεο ζεηζκηθήο κεηαθίλεζεο ελόο 

νξόθνπ ζε πνζνζηό κεγαιύηεξν ηνπ 15%, ζε νπνηαδήπνηε ζηάζκε ηνπ θηηξίνπ. 

Οη πθηζηάκελεο ηνηρνπιεξώζεηο, ζπλήζεηο θαη άνπιεο, κε θαη.εμνρήλ ςαζπξή (θαη 

αλαμηόπηζηε) ζπκπεξηθνξά, ειέγρνληαη ζε όξνπο δπλάκεσλ ή παξακνξθώζεσλ θαη 

ιακβάλνληαη ππόςε κόλν ζηηο ζηάζκεο επηηειεζηηθόηεηαο Α ή Β. Γηα ηε ζηάζκε 

επηηειεζηηθόηεηαο Γ, δελ ζπκπεξηιακβάλνληαη ζην πξνζνκνίσκα (θαη θαη.αθνινπζίαλ 

δελ ειέγρνληαη). 

Οη ζθνπίκσο πξνζηηζέκελεο νπιηζκέλεο ηνηρνπιεξώζεηο ή νη πθηζηάκελεο 

ηνηρνπιεξώζεηο κεηά από ελίζρπζε κπνξνύλ λα ιεθζνύλ ππόςε θαη γηα ηε ζηάζκε 

επηηειεζηηθόηεηαο Γ, κε θαηά πεξίπησζε έιεγρν ζε όξνπο δπλάκεσλ ή παξακνξθώζεσλ. 

 

4.4.6.1 Πξνζνκνίσζε ησλ ηνηρνπιεξώζεσλ ζύκθσλα κε ηνλ ΚΑΝ.ΔΠΔ 

 

Οη ηνηρνπιεξώζεηο δελ ζπκκεηέρνπλ ζηελ αλάιεςε θαηαθνξύθσλ  θνξηίσλ 

(βαξύηεηαο), πιελ ηνπ ηδίνπ βάξνπο ηνπο. Τπό ηελ επίδξαζε ζεηζκηθώλ θνξηίσλ κπνξνύλ 

λα πξνζνκνησζνύλ: 

o Δίηε σο δηαηκεηηθό θάηλσκα/πέηαζκα, νξζνηξνπηθό, κε ηέζζεξηο «θόκβνπο» - 

αξζξώζεηο πξνο ηνπο αληίζηνηρνπο θόκβνπο ηνπ ηνηρνπιεξσκέλνπ πιαηζίνπ, 

o Δίηε, απινύζηεξα, σο (απιή) ηζνδύλακε ακθηαξζξσηή ζιηβόκελε δηαγώληα 

ξάβδν (θαηά ηελ εθάζηνηε θνξά ηνπ ζεηζκνύ εληόο ηνπ πιαηζίνπ), κε 

ζπγθεθξηκέλν πιάηνο b. 
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΢ρήκα 4.20: Πξνζνκνίσζε ηνηρνπιεξώζεσλ ζύκθσλα κε ηνλ 

ΚΑΝ.ΔΠΔ 

 

1. ΢ηελ πεξίπησζε πξνζνκνίσζεο ηνηρνπιήξσζεο σο θάηλσκα/πέηαζκα, ε ζπκπεξηθνξά 

ηεο πεξηγξάθεηαη από θαηάιιειν δηάγξακκα δηαηκεηηθώλ ηάζεσλ – γσληαθώλ 

παξακνξθώζεσλ, ιακβάλνληαο ππόςε θαη ηελ επηξξνή ηεο αλαθύθιηζεο, ζύκθσλα κε 

ην ΢ρήκα 4.21. 

 

΢ρήκα 4.21: Γηάγξακκα δηαηκεηηθώλ ηάζεσλ – γσληαθώλ παξακνξθώζεσλ άνπιεο 

ηνηρνπιήξσζεο 

 

Ο έιεγρνο ηνπ θαηλώκαηνο έλαληη ηέκλνπζαο δύλακεο γίλεηαη βάζεη ηεο κέζεο 

δηαηκεηηθήο αληνρήο ηεο ηνηρνπνηίαο. Ζ δηαηκεηηθή αληνρή κπνξεί λα ιακβάλεηαη από ηα 

πξνβιεπόκελα ζηνλ EC6.  

Οη ηηκέο ησλ νξηαθώλ γσληαθώλ παξακνξθώζεσλ ζην πην πάλσ δηάγξακκα 

εκθαλίδνληαη κεγαιύηεξεο από εθείλεο πνπ γίλνληαη ζπλήζσο δεθηέο γηα ηελ άνπιε 

ηνηρνπνηία. Απηό νθείιεηαη ζην γεγνλόο όηη ην πιαίζην πνπ πεξηβάιιεη ηελ 

ηνηρνπιήξσζε, εμαζθαιίδεη (ππό πξνππνζέζεηο βεβαίσο) πεξίζθηγμε ζηελ ηνηρνπνηία, 

ράξε ζηελ νπνία απμάλνληαη ζεκαληηθά ηα κεγέζε ησλ θξίζηκσλ παξακνξθώζεσλ. 
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2. ΢ηε πεξίπησζε πξνζνκνίσζεο ηεο ηνηρνπιήξσζεο σο ηζνδύλακε (πξνο ην θάηλσκα) 

ζιηβόκελε δηαγώληα ξάβδνο, ηα κεγέζε πνπ ππεηζέξρνληαη ζηνλ ζρεδηαζκό θαη ζηνπο 

ππνινγηζκνύο ζα εθηηκώληαη θαηαιιήισο, σο αθνινύζσο βάζεη ΢ρήκαηνο 4.22: 

 

 

΢ρήκα 4.22: Πξνζνκνίσζε ηνηρνπνηίαο σο ηζνδύλακε (πξνο ην θάηλσκα) 

ζιηβόκελε δηαγώληα ξάβδνο 

 

Πην ζπγθεθξηκέλα:  

 ην πάρνο t ηεο ζιηβόκελεο δηαγσλίνπ, ζα εθηηκάηαη όπσο θαη γηα ην 

πξνζνκνίσκα ηνπ δηαηκεηηθνύ θαηλώκαηνο 

 ην πιάηνο b ηεο ζιηβόκελεο δηαγσλίνπ, ζα εθηηκάηαη κε βάζε ηελ ηζνδπλακία 

θαη ην ζπκβηβαζηό παξακνξθώζεσλ θαη δπλάκεσλ (ηάζεσλ) 

 ε κέζε ζιηπηηθή αληνρή ηεο ηνηρνπιήξσζεο θαηά ηε δηεύζπλζε ηεο δηαγώληαο 

fwc,s κπνξεί λα ζπλεθηηκάηαη κε βάζε ηε κέζε ζιηπηηθή αληνρή θαηά ηε 

θαηαθόξπθε δηεύζπλζε, ιακβάλνληαο ππόςε θαη ηελ εμαηηίαο εγθάξζησλ 

(νξηδνληίσλ) εθειθπζηηθώλ ηάζεσλ απνκείσζή ηεο. 

 

- Από ηελ αλάιπζε δπλάκεσλ: 

Ν=V:cosα θαη L=l:cosα (=       , 

κε Ν=(t·b)·fwc,s θαη V=(t·l)·fwv 

άξα b≈L·(fwv/fwc,s) 

 όπνπ γηα κέζεο ηηκέο αληνρώλ θαηά ηελ ξεγκάησζε πξνθύπηεη: 

b≈0,15·L            (4.5) 

- Από ηελ αλάιπζε κεηαθηλήζεσλ: 

Σαπηόρξνλσο, θαη πξηλ ή θαηά ηελ ξεγκάησζε, ηζρύεη: 

ζ=ε·Δ θαη η=γ·G 

 

 



Δθαξκνγή ηνπ ΚΑΝ.ΔΠΔ ζε θηίξην από Ο/΢ 

95 

 

 

 

ή  

Ν/(t·b)=(ΓL/L)·E θαη V/(t·l) = (s/h)·G, 

κε Ν=V:cosα θαη ΓL=s:cosα , 

άξα: Δ·b≈G·l:cos
2
α·sinα      (4.6)  

όπνπ α ε γσλία θιίζεσο (σο πξνο ηελ νξηδόληηα) ηεο ηζνδύλακεο 

ζιηβόκελεο δηαγώληαο ξάβδνπ. 

Αληηζηνίρσο, όζνλ αθνξά ηελ δπζηέλεηα ηεο ξάβδνπ θαη ηελ δπζηκεζία ηνπ 

θαηλώκαηνο, δειαδή γηα: Αξ = t·b θαη Αθ = t·l ,ηζρύεη: 

(Δ·Αξ) ≈(G·Aθ):cos
2
α·sinα       (4.7) 

Οπόηε, γηα ιόγνπο ζπκβηβαζηνύ, ε ζρέζε πνπ ζπλδέεη ην G θαη ην Δ ησλ δύν 

«ηζνδύλακσλ» πξνζνκνησκάησλ (δηαγξακκάησλ) ηεο ηνηρνπιήξσζεο δίλεηαη από 

ηε ζρέζε (4.7) θαη όρη από ηελ έθθξαζε G≈(1/3)·E (γηα λ≈0.5). 

Δπηπιένλ, όζνλ αθνξά ηελ αληνρή ηεο ζιηβόκελεο δηαγσλίνπ θαη όηαλ δελ δηαηίζεληαη 

αθξηβέζηεξα ζηνηρεία, κπνξεί γηα ζηάζκε επηηειεζηηθόηεηαο Β λα ρξεζηκνπνηείηαη ην 

αθόινπζν (δηάγξακκα) ΢ρήκα 4-23: 

 
΢ρήκα 4.23: Γηάγξακκα ηάζεσλ – παξακνξθώζεσλ ηζνδύλακεο ζιηβόκελεο 

δηαγώληαο ξάβδνπ 

 

Γηα ηελ ηζνδύλακε ζιηβόκελε δηαγώληα ξάβδν, νη ηηκέο ησλ νξηαθώλ παξακνξθώζεσλ 

είλαη κηθξόηεξεο από ηηο αληίζηνηρεο θαη απνδεθηέο όζνλ αθνξά ηελ ζπκπεξηθνξά ηνπ 

θαηλώκαηνο. 

 

Με βάζε ην δηάγξακκα ηνπ ΢ρήκαηνο 4.23 πξνθύπηεη γηα ην Δ: 

Δ≈(500†1000)fwc,s        (4.8) 
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Υάξηλ απιόηεηαο, γηα ηε ζηάζκε επηηειεζηηθόηεηαο Β, κπνξεί λα ιεθζεί ππόςε ηηκή 

Δ≈600· fwc,s, ελώ γηα ηε ζηάζκε επηηειεζηηθόηεηαο Α κπνξεί λα ιεθζεί ππόςε ηηκή 

κεγαιύηεξε θαηά πεξίπνπ 50%. 

Διιείςεη αθξηβέζηεξσλ ζηνηρείσλ, ε κέζε ζιηπηηθή αληνρή fwc,s θαηά ηε δηεύζπλζε 

ηεο δηαγώληαο εθηηκάηαη κέζσ ηεο ραξαθηεξηζηηθήο ηηκήο ηεο ζιηπηηθήο αληνρήο ηεο 

ηνηρνπνηίαο θαηά ηελ θαηαθόξπθε δηεύζπλζε fwc,k θαηά ηνλ EC6, σο εμήο: 

fwc,s=ιs· ιm· ιc· k· fbc
0,7

· fmc
0,3

≈1,25·k· fbc
0,7

· fmc
0,3

   (4.9) 

όπνπ: 

ιs=0.7 κεησηηθόο ζπληειεζηήο γηα ηελ δπζκελή ππό γσλία εθαξκνγή ηνπ θνξηίνπ 

ιm=1.5 ζπληειεζηήο κεηαηξνπήο ηεο ραξαθηεξηζηηθήο αληνρήο ζε κέζε 

ιc=1.2 απμεηηθόο ζπληειεζηήο γηα ηελ επκελή επηξξνή ηεο πεξίζθηγμεο ηελ νπνία 

εμαζθαιίδνπλ ηα πεξηβάιινληα ηελ ηνηρνπιήξσζε δνκηθά ζηνηρεία νπιηζκέλνπ 

ζθπξνδέκαηνο 

fbc θαη fmc ε ζιηπηηθή αληνρή ηνηρνζώκαηνο θαη θνληάκαηνο αληηζηνίρσο 

k: εκπεηξηθόο ζπληειεζηήο, ν νπνίνο ιακβάλεη ππόςε ηελ νκάδα ζηελ νπνία 

θαηαηάζζνληαη ηα ηνηρνζώκαηα θαη ην είδνο ηνπ θνληάκαηνο δνκήζεσο (Πίλαθαο 3.3 

EC6). Γηα ζπλήζε θνληάκαηα ν ζπληειεζηήο παίξλεη ηηκέο από 0.35 έσο 0.55. 

Όηαλ νη θαηαθόξπθνη αξκνί ηεο ηνηρνπνηίαο δελ είλαη γεκάηνη κε θνλίακα, ε ηηκή ηεο 

ζιηπηηθήο αληνρήο ηνπ ινμνύ ζιηπηήξα πνιιαπιαζηάδεηαη κε έλαλ πξόζζεην κεησηηθό 

ζπληειεζηή (πέξαλ ηνπ ιs). Διιείςεη αθξηβέζηεξσλ ζηνηρείσλ, ν κεησηηθόο ζπληειεζηήο 

εθηηκάηαη βάζεη ηνπ πνζνζηνύ πιεξώζεσο ησλ θαηαθόξπθσλ αξκώλ θαη κπνξεί λα 

παίξλεη ηηκέο από 0.60 έσο 0.90. 

Όηαλ ην πάρνο ησλ νξηδόληησλ αξκώλ ηεο ηνηρνπνηίαο είλαη κεγαιύηεξν από 15mm, ε 

ηηκή ηεο ζιηπηηθήο αληνρήο ηεο ηνηρνπνηίαο πνιιαπιαζηάδεηαη κε έλαλ πξόζζεην 

κεησηηθό ζπληειεζηή ίζνλ κε 0.85. 

 

Δθαξκνγή ζην εμεηαδόκελν θηίξην 

΢ηε πεξίπησζε ηνπ θηηξίνπ πνπ εμεηάδεηαη, ε πξνζνκνίσζε ησλ ηνηρνπιεξώζεσλ 

έγηλε κε ηζνδύλακεο (σο πξνο ην θάηλσκα) ζιηβόκελεο δηαγώληεο ξάβδνπο.  

Όπσο ήδε έρνπκε πεξηγξάςεη ζηηο §4.1 θαη §4.2, ην πάρνο ηεο ηνηρνπνηίαο, 

απνηεινύκελε από πιίλζνπο ζθπξνδέκαηνο, είλαη γλσζηό από ηα δεδνκέλα θαη ίζν κε 10 

cm θαη ην εηδηθό βάξνο ηεο ίζν κε 5kN/m
3
. 
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΢ύκθσλα κε πίλαθα 3.3 EC6 γηα ηνηρνπνηία απνηεινύκελε από ζθπξόδεκα κε αδξαλή 

(νκάδα 3) θαη γηα θνλίακα γεληθήο εθαξκνγήο ιακβάλνπκε k=0.40. Αθόκε ζηε 

πεξίπησζε ιηζνζσκάησλ νκάδαο 2 ή 3 ε ηηκή ηνπ ζπληειεζηή k ζα πξέπεη λα 

πνιιαπιαζηάδεηαη κε 0.5. Δπνκέλσο, σο k ιακβάλεηαη ηειηθώο ε ηηκή 0.20. 

Δπηπιένλ, όζνλ αθνξά ηε ζιηπηηθή αληνρή ηνπ ιηζνζώκαηνο fbc θαη ηε ζιηπηηθή 

αληνρή ηνπ θνληάκαηνο fmc ιακβάλνληαη νη ηηκέο 50N/mm
2
 θαη 20Ν/mm

2
 αληηζηνίρσο. 

Σειηθώο, ε κέζε ζιηπηηθή αληνρή fwc,s θαηά ηε δηεύζπλζε ηεο δηαγώληαο ξάβδνπ 

ιακβάλεηαη ίζε κε 9.50Ν/mm
2
. 

Δπνκέλσο, βάζεη ηνπ ΢ρήκαηνο 4.23 ην κέηξν ειαζηηθόηεηαο πξνθύπηεη ίζν κε 

6.30·10
6
kPa, γηα ε/9.50=0.0015.  

Αθόκα, βάζεη ηεο ζρέζεσο (4.7) ε δπζηκεζία ηνπ θαηλώκαηνο πξνέθπςε αλάινγα ηνπ 

πιάηνπο b ηεο δηαγώληαο ξάβδνπ θαη κε ην «θαζαξό κήθνο» l ηνπ θάζε θαηλώκαηνο.  

΢ηε ζπλέρεηα, βάζεη ηνπ δηαγξάκκαηνο (4.21) ππνινγίζηεθε ε δηαηκεηηθή αληνρή γηα 

ην θάζε θάηλσκα ηεο ηνηρνπιήξσζεο. Οη ηηκέο απηέο αληηζηνηρνύλ ζηηο κέζεο ηηκέο 

αληνρώλ. ΢ηνπο πίλαθεο 4-8, 4-9, 4-10 θαη 4-11,πνπ αθνινπζνύλ, νη ηηκέο ηεο 

δηαηκεηηθήο αληνρήο είλαη δηαηξεκέλεο κε ζπληειεζηή αζθαιείαο γm=1.50, πνπ 

αληηζηνηρεί ζε «πςειή» ΢.Α.Γ. Χο ηηκή δηαηκεηηθήο παξακόξθσζεο θαηά ηε ξεγκάησζε 

ζεσξήζεθε ε γcr=0,0015. 

Γηα ζηάζκε επηηειεζηηθόηεηαο «Άκεζε ρξήζε κεηά ηνλ ζεηζκό» (΢ηάζκε Α)  ε ηηκή 

ηεο ζιηπηηθήο αληνρήο θαηά ηε δηεύζπλζε ηεο δηαγσλίνπ απμήζεθε θαηά 50% .   

 

4.4.6.2 ΢ηνρεπόκελε κεηαθίλεζε 

 

Ο πξνζδηνξηζκόο ηεο ζηνρεπόκελεο κεηαθίλεζεο έγηλε ζύκθσλα κε ηνλ ΚΑΝ.ΔΠΔ – 

όπσο αλαιύεηαη θαη ζηε §3.2.5.1.4.  

Δθαξκόζηεθε ηδηνκνξθηθή αλάιπζε, κε ηελ επίιπζε ηνπ ηδηνκνξθηθνύ πξνβιήκαηνο (Κ-

σ
2
∙Μ)∙θ=0, όπνπ Κ ην κεηξών δπζθακςίαο θαη Μ ην κεηξών κάδαο. Από ηελ επίιπζε ηνπ 

παξαπάλσ ζπζηήκαηνο γξακκηθώλ εμηζώζεσλ πξνέθπςαλ νη θπθιηθέο ζπρλόηεηεο σ 

θαζώο θαη νη αληίζηνηρεο ηδηνπεξίνδνη Σ. 

Σα απνηειέζκαηα ηεο ηδηνκνξθηθήο αλάιπζεο γηα ηηο πξώηεο 10 ηδηνπεξηόδνπο 

παξαηίζεληαη ζηνλ Πίλαθα 4-6: 
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Ιδηνπεξίνδνη (T sec) 

Κπθιηθέο ηδηνζπρλόηεηεο 

(rad/sec) 

1 0.2165 29.017 

2 0.1981 31.723 

3 0.1651 38.062 

4 0.0794 79.146 

5 0.0714 87.941 

6 0.0611 102.772 

7 0.0591 106.360 

8 0.0575 109.238 

9 0.0559 112.318 

10 0.0556 112.911 

Πίλαθαο 4-6: Νέεο ηδηνπεξίνδνη θαη θπθιηθέο ηδηνζπρλόηεηεο ηνπ θηηξίνπ 

 

 

΢ρήκα 4.24: Απεηθόληζε 1
εο

 ηδηνκνξθήο 
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΢ρήκα 4.25 Απεηθόληζε 2
εο

 ηδηνκνξθήο 

 

΢ύκθσλα κε ηνλ Πίλαθα 4-6, ε θπξηαξρνύζα ζεκειηώδεο ηδηνπεξίνδνο είλαη 

Σ=0.2165sec.  

 

Υξεζηκνπνηώληαο ηελ ζρέζε (3.5) ηεο §3.2.5.1.4, πξνζδηνξίζηεθαλ νη ζηνρεπόκελεο 

κεηαθηλήζεηο δt γηα θάζε ζηάζκε επηηειεζηηθόηεηαο ζύκθσλα κε ηνλ Πίλαθα 4-7: 

΢ηάζκε 

Δπηηειεζηηθόηεηαο 

Φe (Te) 

ζε m/s
2
 

Γηνξζσηηθνί ζπληειεζηέο ΢ηνρεπόκελεο 

Μεηαθηλήζεηο 

(δt) ζε m 
C0 C1 C2 C3 

«Άκεζε ρξήζε κεηά 

ηνλ ζεηζκό» - 

ζηάζκε Α 

1.38 1.30 2.21 1.00 1.00 0.0118 

«Πξνζηαζία δσήο» 

- ζηάζκε Β 
2.30 1.30 2.44 1.25 1.00 0.0270 

Πίλαθαο 4-7: Νέεο ζηνρεπόκελεο κεηαθηλήζεηο γηα θάζε ζηάζκε επηηειεζηηθόηεηα 
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4.4.6.3 Καηαλνκή ζεηζκηθώλ θνξηίσλ θαζ.ύςνο 

 

Οκνίσο, θαη ζε απηή ηε πεξίπησζε σο πξώηε θαηαλνκή επηιέρζεθε ε ρξήζε ηεο 

«ηξηγσληθήο» ζύκθσλα κε ηε ζρέζε (3.15) ηνπ ΔΑΚ. Ζ επηινγή απηή έγηλε εθόζνλ – 

ζύκθσλα κε ηελ ηδηνκνξθηθή αλάιπζε – ε ζπκκεηνρή ηεο 1
εο

 ηδηνκνξθήο ζηε ζπλνιηθήο 

κάδα ηνπ θνξέα μεπεξλά ην 75%.  ΢πγθεθξηκέλα, ε ζπκκεηνρή ηεο ζπλνιηθήο κάδαο ζηε 

1
ε
 ηδηνκνξθή βξέζεθε ίζε κε 87.48%. Σν απνηέιεζκα ηεο αύμεζεο ηνπ πνζνζηνύ ηεο 

κάδαο πνπ ζπκκεηέρεη ζηε 1
ε
 ηδηνκνξθή είλαη ινγηθό εθόζνλ κε ηελ ζεώξεζε θαη ησλ 

ηνηρνπιεξώζεσλ ζηε πξνζνκνίσζε ηνπ θνξέα, ην ζύζηεκα έγηλε πην δύζθακπην, νη 

ζηξεπηηθέο απνθξίζεηο κεηώζεθαλ, όπσο θαη ην πνζνζηό ηεο ζπκκεηνρήο ησλ αλώηεξσλ 

ηδηνκνξθώλ. 

Χο δεύηεξε θαηαλνκή ρξεζηκνπνηήζεθε ε «νκνηόκνξθε» απνηεινύκελε από νξηδόληηα 

θνξηία αλάινγα πξνο ηε κάδα θάζε ζηάζκεο (νξόθνπ). 

 

 

 

4.4.6.4 Κακπύιεο ηθαλόηεηαο γηα θάζε ζηάζκε επηηειεζηηθόηεηαο 

 
΢ρήκα 4.26: Κακπύιε ηθαλόηεηαο γηα ζηάζκε επηηειεζηηθόηεηαο  «Άκεζε ρξήζε 

κεηά ην ζεηζκό» θαη γηα δηεύζπλζε x-x 
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΢ρήκα 4.27: Κακπύιε ηθαλόηεηαο γηα ζηάζκε επηηειεζηηθόηεηαο  «Άκεζε ρξήζε 

κεηά ην ζεηζκό» θαη γηα δηεύζπλζε y-y 

 

 

 

 

 

 
΢ρήκα 4.28: Κακπύιε ηθαλόηεηαο γηα ζηάζκε επηηειεζηηθόηεηαο  «Πξνζηαζία δσήο» 

θαη γηα δηεύζπλζε x-x 
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΢ρήκα 4.29: Κακπύιε ηθαλόηεηαο γηα ζηάζκε επηηειεζηηθόηεηαο  «Πξνζηαζία δσήο» 

θαη γηα δηεύζπλζε y-y 

 

 

 

4.4.6.5 Πξνζδηνξηζκόο ζπληειεζηή ζπκπεξηθνξάο (q) 

 

1. ΢ηάζκε επηηειεζηηθόηεηαο Α 

 ΢ύκθσλα κε ηε θακπύιε αληίζηαζεο θαηά ηε δηεύζπλζε x-x, ηζρύεη: 

qπ=
  

  
 

      

      
      

Αθόκα:  

qπ=
  

  
 

      

      
     

Άξα q = qπ·qπ=1.14 

     Δπηπιένλ, ν απαηηνύκελνο δείθηεο πιαζηηκόηεηαο (κd) ζε όξνπο κεηαθηλήζεσλ ηνπ 

θηηξίνπ γηα ηε ζηάζκε Α θαη θαηά ηε x-x δηεύζπλζε εμαξηάηαη από ηελ ηδηνπεξίνδν ηνπ 

θηηξίνπ θαη είλαη: 

Γηα Σ =0.3618 ≤ Σ2=0.60: 

κd = 1+Σ2/Σ·(qπ-1)=1.00 
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 ΢ύκθσλα κε ηε θακπύιε αληίζηαζεο θαηά ηε δηεύζπλζε y-y, ηζρύεη: 

qπ=
  

  
 

      

      
      

Αθόκα:  

qπ=
  

  
 

      

      
   

Άξα q = qπ·qπ=1.29 

     Δπηπιένλ, ν απαηηνύκελνο δείθηεο πιαζηηκόηεηαο (κd) ζε όξνπο κεηαθηλήζεσλ ηνπ 

θηηξίνπ γηα ηε ζηάζκε Α θαη θαηά ηε y-y δηεύζπλζε εμαξηάηαη από ηελ ηδηνπεξίνδν ηνπ 

θηηξίνπ θαη είλαη: 

Γηα Σ =0.3618 ≤ Σ2=0.60: 

κd = 1+Σ2/Σ·(qπ-1)=1.00 

 

2. ΢ηάζκε επηηειεζηηθόηεηαο Β 

 ΢ύκθσλα κε ηε θακπύιε αληίζηαζεο θαηά ηε δηεύζπλζε x-x, ηζρύεη: 

qπ=
  

  
 

      

      
      

Αθόκα:  

qπ=
  

  
 

      

      
   

Άξα q = qπ·qπ=1 

     Δπηπιένλ, ν απαηηνύκελνο δείθηεο πιαζηηκόηεηαο (κd) ζε όξνπο κεηαθηλήζεσλ ηνπ 

θηηξίνπ γηα ηε ζηάζκε Β θαη θαηά ηε x-x δηεύζπλζε εμαξηάηαη από ηελ ηδηνπεξίνδν ηνπ 

θηηξίνπ θαη είλαη: 

Γηα Σ =0.3618 ≤ Σ2=0.60: 

κd = 1+Σ2/Σ·(qπ-1)=1 

 ΢ύκθσλα κε ηε θακπύιε αληίζηαζεο θαηά ηε δηεύζπλζε y-y, ηζρύεη: 

qπ=
  

  
 

      

      
      

Αθόκα:  

qπ=
  

  
 

      

      
      

Άξα q = qπ·qπ=1.00 
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     Δπηπιένλ, ν απαηηνύκελνο δείθηεο πιαζηηκόηεηαο (κd) ζε όξνπο κεηαθηλήζεσλ ηνπ 

θηηξίνπ γηα ηε ζηάζκε B θαη θαηά ηε y-y δηεύζπλζε εμαξηάηαη από ηελ ηδηνπεξίνδν ηνπ 

θηηξίνπ θαη είλαη: 

Γηα Σ =0.3618 ≤ Σ2=0.60: 

κd = 1+Σ2/Σ·(qπ-1)=1.00 

 

4.4.6.6 Απνηειέζκαηα ειέγρσλ 

Γηα ηα ππνζηπιώκαηα ζύκθσλα κε ηηο ηηκέο είηε ησλ ιόγσλ δηάηκεζεο είηε ησλ 

ηνπηθώλ δεηθηώλ πιαζηηκόηεηαο, νη έιεγρνη έγηλαλ ζε όξνπο εληαηηθώλ κεγεζώλ.  

 

 

 ΢ηάζκε επηηειεζηηθόηεηαο «Άκεζε ρξήζε κεηά ηνλ ζεηζκό»  

Γηα ηε ζηάζκε απηή θαη γηα ηηο δύν δηεπζύλζεηο ζεηζκηθώλ θνξηίσλ πνπ 

αζθήζεθαλ ζην θηίξην – κε ιόγν ησλ αληίζηνηρσλ ηεκλνπζώλ 10:3 θαη (ρσξηζηά) 

3:10 – θαλέλα από ηα ζηνηρεία Ο/΢ (δνθνί, ππνζηπιώκαηα) δελ δηέξξεπζε. 

 

 ΢ηάζκε επηηειεζηηθόηεηαο «Πξνζηαζία δσήο»  

Οη βιάβεο πνπ παξνπζηάζηεθαλ ζύκθσλα κε ηα απνηειέζκαηα ησλ ειέγρσλ ζηα 

ζηνηρεία Ο/΢ ζπλνςίδνληαη παξαθάησ. 

- Γηα ζεηζκηθά θνξηία πνπ αζθήζεθαλ θαηά ηε δηεύζπλζε x-x  ζην ζύλνιν ηεο 

ηέκλνπζαο θαη θαηά ηε δηεύζπλζε y-y ζε πνζνζηό 30% ηεο αληίζηνηρεο ηέκλνπζαο 

πξνέθπςαλ νη αθόινπζεο βιάβεο: 

1. Γηαξξνή ζηνλ 1
ν
 όξνθν ηνπ ππνζηπιώκαηνο Κ9 γηα ηέκλνπζα δύλακε Vs = 

14,406kN. Ο έιεγρνο έγηλε γηα ηα εληαηηθά κεγέζε Ν, Μ2, V3. Σν ζηνηρείν 

δηέξξεπζε ζην κέζνλ θαη ζηε θεθαιή ηνπ. 

 

- Γηα ζεηζκηθά θνξηία πνπ αζθήζεθαλ θαηά ηε δηεύζπλζε y-y  ζην ζύλνιν ηεο 

ηέκλνπζαο θαη θαηά ηε δηεύζπλζε x-x ζε πνζνζηό 30% ηεο αληίζηνηρεο ηέκλνπζαο 

πξνέθπςαλ νη αθόινπζεο βιάβεο: 
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1. Γηαξξνή ζηνλ 1
ν
 όξνθν ηνπ ππνζηπιώκαηνο Κ9 γηα ηέκλνπζα δύλακε Vs = 

14,27kN. H αζηνρία παξνπζηάζηεθε γηα ηα εληαηηθά κεγέζε Ν, Μ3, V2. 

 

Δπνπηηθά νη αζηνρίεο ησλ ζηνηρείσλ ηνπ θνξέα θαίλνληαη παξαθάησ: 

 

΢ρήκα 4.30: Γηαξξνή ππνζηπιώκαηνο Κ9 ζηνλ 1
ν
 όξνθν (κέζνλ & θεθαιή) γηα 

ζεηζκηθά θνξηία κε  ιόγν ηεκλνπζώλ 10:3 θαηά x-x θαη y-y αληηζηνίρσο 

(΢ηάζκε Β) 

 

 
΢ρήκα 4.31: Γηαξξνή ππνζηπιώκαηνο Κ9 ζηνλ 1

ν
 όξνθν γηα ζεηζκηθά θνξηία κε  ιόγν 

ηεκλνπζώλ 10:3 θαηά y-y θαη x-x αληηζηνίρσο (΢ηάζκε Β) 
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Σα απνηειέζκαηα από ηε ζπκκεηνρή ησλ ηνηρνπιεξώζεσλ ειέγρνληαη ζε όξνπο 

ηεκλνπζώλ θαη ζε όξνπο δηαηκεηηθώλ παξακνξθώζεσλ: 

Φάηλσκα 

ηνίρνπ Ν (kN) ΓL (m) 

α 

(rad) s (m) 

Vs 

(kN) 

Vcr 

(kN) γs Vs>Vcr γs>γcr 
όςεΑ_αξηζηεξό 

1
νπ

 νξόθνπ 124.00 0.0034 0.738 0.0025 100.91 130.04 0.0011 ειαζηηθά ειαζηηθά 
όςεΑ_αξηζηεξό 

2
νπ

 νξόθνπ 94.79 0.0026 0.738 0.0019 77.14 130.04 0.0008 ειαζηηθά ειαζηηθά 
όςεΑ_αξηζηεξό 

3
νπ

 νξόθνπ 55.44 0.0015 0.738 0.0011 45.12 130.04 0.0005 ειαζηηθά ειαζηηθά 
Α όςε_δεμί 

1
νπ

 νξόθνπ 298.84 0.0080 0.410 0.0073 301.48 95.53 0.0032 αζηνρία αζηνρία 
όςεΑ_δεμί 

2
νπ

 νξόθνπ 238.97 0.0064 0.410 0.0058 241.09 95.53 0.0026 αζηνρία αζηνρία 
όςεΑ_δεμί 

3
π
 νξόθνπ 167.92 0.0045 0.410 0.0041 169.40 95.53 0.0018 αζηνρία αζηνρία 

 όςεΒ_δεμί  

1
νπ

 νξόθνπ 17.47 0.0005 0.484 0.0004 17.02 107.67 0.0002 ειαζηηθά ειαζηηθά 
όςεΒ_δεμί  

2
νπ

 νξόθνπ 0 0.0005 0.484 0.0005 0.00 107.67 0.0002 ειαζηηθά ειαζηηθά 
όςεΒ_δεμί  

3
νπ

 νξόθνπ 0 0.0010 0.484 0.0009 0.00 107.67 0.0004 ειαζηηθά ειαζηηθά 
όςεΒ_αξηζηεξό 

1
νπ

 νξόθνπ 67.25 0.0018 0.444 0.0016 66.81 101.41 0.0007 ειαζηηθά ειαζηηθά 
όςεΒ_αξηζηεξό 

2
νπ

 νξόθνπ 86.42 0.0023 0.444 0.0021 85.85 101.41 0.0009 ειαζηηθά ειαζηηθά 
όςεΒ_αξηζηεξό 

3
νπ

 νξόθνπ 82.38 0.0022 0.444 0.0020 81.83 101.41 0.0009 ειαζηηθά ειαζηηθά 
όςεΓ_αξηζηεξό 

1
νπ

 νξόθνπ 89.65 0.0024 0.588 0.0020 82.06 120.58 0.0009 ειαζηηθά ειαζηηθά 
όςεΓ_αξηζηεξό 

2
νπ

 νξόθνπ 57.61 0.0015 0.588 0.0013 52.73 120.58 0.0006 ειαζηηθά ειαζηηθά 
όςεΓ_αξηζηεξό 

3
νπ

 νξόθνπ 21.85 0.0006 0.588 0.0005 20.00 120.58 0.0002 ειαζηηθά ειαζηηθά 
όςεΓ_δεμί 

1
νπ

 νξόθνπ 42.95 0.0011 0.410 0.0010 43.34 95.53 0.0005 ειαζηηθά ειαζηηθά 
όςεΓ_δεμί 

2
νπ

 νξόθνπ 32.03 0.0009 0.410 0.0008 32.32 95.53 0.0003 ειαζηηθά ειαζηηθά 
όςεΓ_δεμί 

3
νπ

 νξόθνπ 4.33 0.0002 0.410 0.0001 4.37 95.53 0.0001 ειαζηηθά ειαζηηθά 
όςεΓ_δεμί 

1
νπ

 νξόθνπ 177.81 0.0034 0.738 0.0025 144.70 130.03 0.0011 αζηνρία ειαζηηθά 
όςεΓ_δεμί 

2
νπ

 νξόθνπ 150.28 0.0029 0.738 0.0022 122.30 130.03 0.0009 ειαζηηθά ειαζηηθά 
όςεΓ_δεμί 

3
νπ

 νξόθνπ 82.90 0.0016 0.738 0.0012 67.47 130.03 0.0005 ειαζηηθά ειαζηηθά 
όςεΓ_κεζαίν 

1
νπ

 νξόθνπ 284.41 0.0076 0.484 0.0067 276.92 107.67 0.0029 αζηνρία αζηνρία 
όςεΓ_κεζαίν 

2
νπ

 νξόθνπ 190.16 0.0051 0.484 0.0045 185.16 107.67 0.0020 αζηνρία αζηνρία 
όςεΓ_κεζαίν 

3
νπ

 νξόθνπ 95.62 0.0025 0.484 0.0023 93.10 107.67 0.0010 ειαζηηθά ειαζηηθά 
ςεΓ_αξηζηεξό 

1
νπ

 νξόθνπ 32.31 0.0009 1.279 0.0003 10.23 71.91 0.0001 ειαζηηθά ειαζηηθά 
όςεΓ_αξηζηεξό 

2
νπ

 νξόθνπ 37.23 0.0010 1.279 0.0003 11.78 71.91 0.0001 ειαζηηθά ειαζηηθά 
όςεΓ_αξηζηεξό 

3
νπ

 νξόθνπ 29.66 0.0008 1.279 0.0002 9.39 71.91 0.0001 ειαζηηθά ειαζηηθά 

Πίλαθαο 4-8: Γηα ζηάζκε Β θαη γηα ζεηζκηθά θνξηία κε ιόγν ηεκλνπζώλ 10:3 θαηά x-

x θαη y-y αληηζηνίρσο  
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Φάηλσκα  

ηνίρνπ Ν (kN) 

ΓL 

(m) 

α 

(rad) s (m) 

Vs 

(kN) 

Vcr 

(kN) γs Vs>Vcr γs>γcr 
όςεΑ_αξηζηεξό 

1
νπ

 νξόθνπ 0 0.0007 0.738 0.0005 0.00 130.04 0.0002 ειαζηηθά ειαζηηθά 
όςεΑ_αξηζηεξό 

2
νπ

 νξόθνπ 0 0.0026 0.738 0.0019 0.00 130.04 0.0009 ειαζηηθά ειαζηηθά 
όςεΑ_αξηζηεξό 

3
νπ

 νξόθνπ 0 0.0038 0.738 0.0028 0.00 130.04 0.0012 ειαζηηθά ειαζηηθά 
Α όςε_δεμί 

1
νπ

 νξόθνπ 125.463 0.0033 0.410 0.0031 115.06 95.53 0.0013 αζηνρία ειαζηηθά 
όςεΑ_δεμί 

2
νπ

 νξόθνπ 112.106 0.0030 0.410 0.0027 102.81 95.53 0.0012 αζηνρία ειαζηηθά 
όςεΑ_δεμί 

3
π
 νξόθνπ 87.259 0.0023 0.410 0.0021 80.03 95.53 0.0009 ειαζηηθά ειαζηηθά 

 όςεΒ_δεμί  

1
νπ

 νξόθνπ 186.425 0.0050 0.484 0.0044 165.01 107.67 0.0019 αζηνρία αζηνρία 
όςεΒ_δεμί  

2
νπ

 νξόθνπ 160.24 0.0043 0.484 0.0038 141.83 107.67 0.0017 αζηνρία αζηνρία 
όςεΒ_δεμί  

3
νπ

 νξόθνπ 106.744 0.0028 0.484 0.0025 94.48 107.67 0.0011 ειαζηηθά ειαζηηθά 
όςεΒ_αξηζηεξό 

1
νπ

 νξόθνπ 265.078 0.0071 0.444 0.0064 239.38 101.41 0.0028 αζηνρία αζηνρία 
όςεΒ_αξηζηεξό 

2
νπ

 νξόθνπ 202.233 0.0054 0.444 0.0049 182.62 101.41 0.0021 αζηνρία αζηνρία 
όςεΒ_αξηζηεξό 

3
νπ

 νξόθνπ 120.311 0.0032 0.444 0.0029 108.65 101.41 0.0013 αζηνρία ειαζηηθά 
όςεΓ_αξηζηεξό 

1
νπ

 νξόθνπ 225.437 0.0060 0.588 0.0050 187.58 120.58 0.0022 αζηνρία αζηνρία 
όςεΓ_αξηζηεξό 

2
νπ

 νξόθνπ 154.62 0.0041 0.588 0.0034 128.65 120.58 0.0015 αζηνρία αζηνρία 
όςεΓ_αξηζηεξό 

3
νπ

 νξόθνπ 79.426 0.0021 0.588 0.0018 66.09 120.58 0.0008 ειαζηηθά ειαζηηθά 
όςεΓ_δεμί 

1
νπ

 νξόθνπ 257.285 0.0068 0.410 0.0063 235.96 95.53 0.0028 αζηνρία αζηνρία 
όςεΓ_δεμί 

2
νπ

 νξόθνπ 193.675 0.0052 0.410 0.0047 177.62 95.53 0.0021 αζηνρία αζηνρία 
όςεΓ_δεμί 

3
νπ

 νξόθνπ 109.771 0.0029 0.410 0.0027 100.67 95.53 0.0012 αζηνρία ειαζηηθά 
όςεΓ_δεμί 

1
νπ

 νξόθνπ 94.7965 0.0018 0.738 0.0014 70.13 130.03 0.0006 ειαζηηθά ειαζηηθά 
όςεΓ_δεμί 

2
νπ

 νξόθνπ 67.8673 0.0013 0.738 0.0010 50.21 130.03 0.0004 ειαζηηθά ειαζηηθά 
όςεΓ_δεμί 

3
νπ

 νξόθνπ 35.7796 0.0007 0.738 0.0005 26.47 130.03 0.0002 ειαζηηθά ειαζηηθά 
όςεΓ_κεζαίν 

1
νπ

 νξόθνπ 87.2501 0.0023 0.484 0.0021 77.23 107.67 0.0009 ειαζηηθά ειαζηηθά 
όςεΓ_κεζαίν 

2
νπ

 νξόθνπ 53.6959 0.0014 0.484 0.0013 47.53 107.67 0.0006 ειαζηηθά ειαζηηθά 
όςεΓ_κεζαίν 

3
νπ

 νξόθνπ 23.7278 0.0006 0.484 0.0006 21.00 107.67 0.0002 ειαζηηθά ειαζηηθά 
όςεΓ_αξηζηεξό 

1
νπ

 νξόθνπ 0 0.0038 1.279 0.0011 0.00 71.91 0.0005 ειαζηηθά ειαζηηθά 
όςεΓ_αξηζηεξό 

2
νπ

 νξόθνπ 0 0.0034 1.279 0.0010 0.00 71.91 0.0004 ειαζηηθά ειαζηηθά 
όςεΓ_αξηζηεξό 

3
νπ

 νξόθνπ 0 0.0020 1.279 0.0006 0.00 71.91 0.0003 ειαζηηθά ειαζηηθά 

Πίλαθαο 4-9: Γηα ζηάζκε Β θαη γηα ζεηζκηθά θνξηία κε ιόγν ηεκλνπζώλ 10:3 θαηά y-

y θαη x-x αληηζηνίρσο 
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Φάηλσκα  

ηνίρνπ Ν (kN) 

ΓL 

(m) 

α 

(rad) s (m) Vs(kN) 

Vcr 

(kN) γs  Vs>Vcr γs>γcr 
όςεΑ_αξηζηεξό 

1
νπ

 νξόθνπ 71.88 0.0013 0.738 0.0010 53.18 130.04 0.0004 ειαζηηθά ειαζηηθά 
όςεΑ_αξηζηεξό 

2
νπ

 νξόθνπ 52.58 0.0009 0.738 0.0007 38.90 130.04 0.0003 ειαζηηθά ειαζηηθά 
όςεΑ_αξηζηεξό 

3
νπ

 νξόθνπ 31.31 0.0006 0.738 0.0004 23.16 130.04 0.0002 ειαζηηθά ειαζηηθά 
Α όςε_δεμί 

1
νπ

 νξόθνπ 195.33 0.0035 0.410 0.0032 179.14 95.53 0.0013 αζηνρία ειαζηηθά 
όςεΑ_δεμί 

2
νπ

 νξόθνπ 146.74 0.0026 0.410 0.0024 134.58 95.53 0.0010 αζηνρία ειαζηηθά 
όςεΑ_δεμί 

3
π
 νξόθνπ 105.05 0.0019 0.410 0.0017 96.34 95.53 0.0007 αζηνρία ειαζηηθά 

 όςεΒ_δεμί  

1
νπ

 νξόθνπ 10.17 0.0002 0.484 0.0002 9.00 107.67 0.0001 ειαζηηθά ειαζηηθά 
όςεΒ_δεμί  

2
νπ

 νξόθνπ 0.00 0.0003 0.484 0.0003 0.00 107.67 0.0001 ειαζηηθά ειαζηηθά 
όςεΒ_δεμί  

3
νπ

 νξόθνπ 0.00 0.0005 0.484 0.0004 0.00 107.67 0.0002 ειαζηηθά ειαζηηθά 
όςεΒ_αξηζηεξό 

1
νπ

 νξόθνπ 44.43 0.0008 0.444 0.0007 40.12 101.41 0.0003 ειαζηηθά ειαζηηθά 
όςεΒ_αξηζηεξό 

2
νπ

 νξόθνπ 53.90 0.0010 0.444 0.0009 48.67 101.41 0.0003 ειαζηηθά ειαζηηθά 
όςεΒ_αξηζηεξό 

3
νπ

 νξόθνπ 53.29 0.0009 0.444 0.0009 48.12 101.41 0.0003 ειαζηηθά ειαζηηθά 
όςεΓ_αξηζηεξό 

1
νπ

 νξόθνπ 63.74 0.0011 0.588 0.0009 53.04 120.58 0.0004 ειαζηηθά ειαζηηθά 
όςεΓ_αξηζηεξό 

2
νπ

 νξόθνπ 35.94 0.0006 0.588 0.0005 29.90 120.58 0.0002 ειαζηηθά ειαζηηθά 
όςεΓ_αξηζηεξό 

3
νπ

 νξόθνπ 11.31 0.0002 0.588 0.0002 9.41 120.58 0.0001 ειαζηηθά ειαζηηθά 
όςεΓ_δεμί 

1
νπ

 νξόθνπ 23.93 0.0004 0.410 0.0004 21.95 95.53 0.0002 ειαζηηθά ειαζηηθά 
όςεΓ_δεμί 

2
νπ

 νξόθνπ 17.11 0.0003 0.410 0.0003 15.69 95.53 0.0001 ειαζηηθά ειαζηηθά 
όςεΓ_δεμί 

3
νπ

 νξόθνπ 0.14 0.0002 0.410 0.0002 0.12 95.53 0.0001 ειαζηηθά ειαζηηθά 
όςεΓ_δεμί 

1
νπ

 νξόθνπ 107.42 0.0014 0.738 0.0010 79.47 130.03 0.0004 ειαζηηθά ειαζηηθά 
όςεΓ_δεμί 

2
νπ

 νξόθνπ 89.91 0.0012 0.738 0.0009 66.51 130.03 0.0003 ειαζηηθά ειαζηηθά 
όςεΓ_δεμί 

3
νπ

 νξόθνπ 48.19 0.0006 0.738 0.0005 35.65 130.03 0.0002 ειαζηηθά ειαζηηθά 
όςεΓ_κεζαίν 

1
νπ

 νξόθνπ 186.05 0.0033 0.484 0.0029 164.68 107.67 0.0012 αζηνρία ειαζηηθά 
όςεΓ_κεζαίν 

2
νπ

 νξόθνπ 112.82 0.0020 0.484 0.0018 99.86 107.67 0.0007 ειαζηηθά ειαζηηθά 
όςεΓ_κεζαίν 

3
νπ

 νξόθνπ 54.27 0.0010 0.484 0.0008 48.04 107.67 0.0003 ειαζηηθά ειαζηηθά 
όςεΓ_αξηζηεξό 

1
νπ

 νξόθνπ 18.47 0.0003 1.279 0.0001 5.31 71.91 0.0000 ειαζηηθά ειαζηηθά 
όςεΓ_αξηζηεξό 

2
νπ

 νξόθνπ 21.43 0.0004 1.279 0.0001 6.16 71.91 0.0000 ειαζηηθά ειαζηηθά 
όςεΓ_αξηζηεξό 

3
νπ

 νξόθνπ 17.94 0.0003 1.279 0.0001 5.16 71.91 0.0000 ειαζηηθά ειαζηηθά 

Πίλαθαο 4-10: Γηα ζηάζκε Α θαη γηα ζεηζκηθά θνξηία κε ιόγν ηεκλνπζώλ 10:3 θαηά 

x-x θαη y-y αληηζηνίρσο   
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Φάηλσκα 

ηνίρνπ N (kN) 

ΓL 

(m) 

α 

(rad) s (m) 

Vs 

(kN) 

Vcr 

(kN) γs Vs>Vcr γs>γcr 
όςεΑ_αξηζηεξό 

1
νπ

 νξόθνπ 0.00 0.0006 0.738 0.0005 0.00 130.04 0.0002 ειαζηηθά ειαζηηθά 
όςεΑ_αξηζηεξό 

2
νπ

 νξόθνπ 0.00 0.0019 0.738 0.0014 0.00 130.04 0.0006 ειαζηηθά ειαζηηθά 
όςεΑ_αξηζηεξό 

3
νπ

 νξόθνπ 0.00 0.0026 0.738 0.0019 0.00 130.04 0.0008 ειαζηηθά ειαζηηθά 
Α όςε_δεμί 

1
νπ

 νξόθνπ 83.13 0.0015 0.410 0.0013 76.24 95.53 0.0005 ειαζηηθά ειαζηηθά 
όςεΑ_δεμί 

2
νπ

 νξόθνπ 73.41 0.0013 0.410 0.0012 67.33 95.53 0.0005 ειαζηηθά ειαζηηθά 
όςεΑ_δεμί 

3
π
 νξόθνπ 57.34 0.0010 0.410 0.0009 52.58 95.53 0.0004 ειαζηηθά ειαζηηθά 

 όςεΒ_δεμί  

1
νπ

 νξόθνπ 117.14 0.0021 0.484 0.0018 103.68 107.67 0.0007 ειαζηηθά ειαζηηθά 
όςεΒ_δεμί  

2
νπ

 νξόθνπ 100.95 0.0018 0.484 0.0016 89.35 107.67 0.0006 ειαζηηθά ειαζηηθά 
όςεΒ_δεμί  

3
νπ

 νξόθνπ 69.67 0.0012 0.484 0.0011 61.67 107.67 0.0004 ειαζηηθά ειαζηηθά 
όςεΒ_αξηζηεξό 

1
νπ

 νξόθνπ 178.61 0.0032 0.444 0.0029 161.29 101.41 0.0011 αζηνρία ειαζηηθά 
όςεΒ_αξηζηεξό 

2
νπ

 νξόθνπ 130.16 0.0023 0.444 0.0021 117.54 101.41 0.0008 αζηνρία ειαζηηθά 
όςεΒ_αξηζηεξό 

3
νπ

 νξόθνπ 75.55 0.0013 0.444 0.0012 68.22 101.41 0.0005 ειαζηηθά ειαζηηθά 
όςεΓ_αξηζηεξό 

1
νπ

 νξόθνπ 149.23 0.0027 0.588 0.0022 124.17 120.58 0.0009 αζηνρία ειαζηηθά 
όςεΓ_αξηζηεξό 

2
νπ

 νξόθνπ 96.00 0.0017 0.588 0.0014 79.87 120.58 0.0006 ειαζηηθά ειαζηηθά 
όςεΓ_αξηζηεξό 

3
νπ

 νξόθνπ 47.88 0.0009 0.588 0.0007 39.84 120.58 0.0003 ειαζηηθά ειαζηηθά 
όςεΓ_δεμί 

1
νπ

 νξόθνπ 163.24 0.0029 0.410 0.0026 149.71 95.53 0.0011 αζηνρία ειαζηηθά 
όςεΓ_δεμί 

2
νπ

 νξόθνπ 119.51 0.0021 0.410 0.0019 109.61 95.53 0.0008 αζηνρία ειαζηηθά 
όςεΓ_δεμί 

3
νπ

 νξόθνπ 67.80 0.0012 0.410 0.0011 62.18 95.53 0.0004 ειαζηηθά ειαζηηθά 
όςεΓ_δεμί 

1
νπ

 νξόθνπ 62.58 0.0008 0.738 0.0006 46.30 130.03 0.0002 ειαζηηθά ειαζηηθά 
όςεΓ_δεμί 

2
νπ

 νξόθνπ 43.00 0.0006 0.738 0.0004 31.81 130.03 0.0002 ειαζηηθά ειαζηηθά 
όςεΓ_δεμί 

3
νπ

 νξόθνπ 21.34 0.0003 0.738 0.0002 15.79 130.03 0.0001 ειαζηηθά ειαζηηθά 
όςεΓ_κεζαίν 

1
νπ

 νξόθνπ 55.62 0.0010 0.484 0.0009 49.24 107.67 0.0003 ειαζηηθά ειαζηηθά 
όςεΓ_κεζαίν 

2
νπ

 νξόθνπ 31.30 0.0006 0.484 0.0005 27.71 107.67 0.0002 ειαζηηθά ειαζηηθά 
όςεΓ_κεζαίν 

3
νπ

 νξόθνπ 13.83 0.0002 0.484 0.0002 12.24 107.67 0.0001 ειαζηηθά ειαζηηθά 
όςεΓ_αξηζηεξό 

1
νπ

 νξόθνπ 0.00 0.0024 1.279 0.0007 0.00 71.91 0.0003 ειαζηηθά ειαζηηθά 
όςεΓ_αξηζηεξό 

2
νπ

 νξόθνπ 0.00 0.0021 1.279 0.0006 0.00 71.91 0.0002 ειαζηηθά ειαζηηθά 
όςεΓ_αξηζηεξό 

3
νπ

 νξόθνπ 0.00 0.0013 1.279 0.0004 0.00 71.91 0.0001 ειαζηηθά ειαζηηθά 

 

Πίλαθαο 4-11: Γηα ζηάζκε Α θαη γηα ζεηζκηθά θνξηία κε ιόγν ηεκλνπζώλ 10:3 θαηά 

y-y θαη x-x αληηζηνίρσο   
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4.5 ΢πγθξηηηθά ζπκπεξάζκαηα ζπλνιηθά ζηνλ θνξέα αιιά θαη ζηα επηκέξνπο δνκηθά 

ζηνηρεία από ηελ επκελή ή δπζκελή επηξξνή ηεο ηνηρνπνηίαο ζε απηά 

 

Ο ΚΑΝ.ΔΠΔ, όπσο ήδε έρνπκε αλαθέξεη, δίλεη νξηζκέλα θξηηήξηα από ηα νπνία 

πξνθύπηεη αλ ε ζπκκεηνρή ησλ ηνηρνπιεξώζεσλ ζηελ αλάιεςε ησλ ζεηζκηθώλ θνξηίσλ 

είλαη επκελήο ή δπζκελήο ηόζν γηα ηα επηκέξνπο δνκηθά ζηνηρεία όζν θαη γηα ην ζύλνιν 

ηνπ θνξέα. 

΢ύκθσλα κε ην πξώην θξηηήξην, ζα πξέπεη ε ζεηζκηθή κεηαθίλεζε ηνπ «θξίζηκνπ 

νξόθνπ» λα κελ ππεξβαίλεη ζε πνζνζηό ην 15%. 

Αλ ζεσξήζνπκε σο «θξίζηκν όξνθν»  γηα ην εμεηαδόκελν θηίξην ην ηζόγεην θαη 

ζύκθσλα κε ηα απνηειέζκαηα ηεο ηδηνκνξθηθήο αλάιπζεο πξνθύπηoπλ ηα εμήο: 

- Υσξίο ηε ζπκκεηνρή ησλ ηνηρνπιεξώζεσλ ε κεηαθίλεζε γηα δηεύζπλζε x-x ηνπ 

ηζνγείνπ είλαη ίζε κε 5,92·10
-5

 m θαη θαηά y-y δηεύζπλζε ίζε κε 6,71·10
-7

m. 

- Με ηε ζπκκεηνρή ησλ ηνηρνπιεξώζεσλ ε κεηαθίλεζε γηα δηεύζπλζε x-x ηνπ ηζνγείνπ 

είλαη ίζε κε 6,39·10
-5

 m θαη θαηά y-y δηεύζπλζε ίζε κε 1,65·10
-6

m. 

Δπνκέλσο, ε παξνπζία ησλ ηνηρνπιεξώζεσλ αύμεζε ηε ζεηζκηθή ηέκλνπζα ηνπ 

ηζνγείνπ θαηά 7,9% θαηά x-x δηεύζπλζε θαη θαηά 146% θαηά y-y δηεύζπλζε.  

΢ύκθσλα κε ην δεύηεξν θξηηήξην, ζα πξέπεη ε παξνπζία ησλ ηνηρνπιεξώζεσλ λα κελ 

επηθέξεη αύμεζε ηεο ζεηζκηθήο ηέκλνπζαο ζε θάπνην από ηα  πξσηεύνληα (θαηαθόξπθα) 

ζηνηρεία ελόο ηνπιάρηζηνλ νξόθνπ.  

Από ηα απνηειέζκαηα ησλ ηεκλνπζώλ δπλάκεσλ παξαηεξήζεθε όηη κε ηελ παξνπζία 

ησλ ηνηρνπιεξώζεσλ ν θνξέαο ζπκπεξηθέξεηαη ειαζηηθά θαη ζε θαλέλα ππνζηύισκα δελ 

απμήζεθε ε ηηκή ηεο ζεηζκηθήο ηέκλνπζαο. ΢ύκθσλα θαη κε ηνπο πίλαθεο ησλ 

απνηειεζκάησλ πνπ παξαηίζεληαη αλαιπηηθά ζην Παξάξηεκα Γ κόλν ην  ππνζηύισκα Κ9 

έθηαζε ζην ζεκείν δηαξξνήο γηα ζηάζκε επηηειεζηηθόηεηαο Β, ελώ γηα ζηάζκε 

επηηειεζηηθόηεηαο Α θαλέλα δνκηθό ζηνηρείν δελ δηέξξεπζε. Δπνκέλσο, κεγάιν κέξνο ηεο 

ζεηζκηθήο ηέκλνπζαο αλαιήθζεθε από ηηο ηνηρνπιεξώζεηο. Όκσο, θαζώο ε ζπκπεξηθνξά 

ησλ ηνηρνπιεξώζεσλ είλαη ςαζπξή, ζύκθσλα θαη κε ηα απνηειέζκαηα πνπ παξαηίζεληαη 

ζηνπο Πίλαθεο 4-8, 4-9, 4-10 θαη 4-11 γηα ηα ζηνηρεία ησλ ηνηρνπιεξώζεσλ, αξθεηέο ήηαλ 

απηέο πνπ ηειηθά αζηόρεζαλ δηαηκεηηθά, ειεγρόκελεο θαη ζε όξνπο ηεκλνπζώλ αιιά θαη 

ζε όξνπο δηαηκεηηθώλ παξακνξθώζεσλ.  
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Πεξηζζόηεξεο εμαπηώλ – όπσο ήηαλ αλακελόκελν – αζηόρεζαλ γηα ζηάζκε 

επηηειεζηηθόηεηαο Β («Πξνζηαζία δσήο») ζε ζρέζε κε ηε ζηάζκε επηηειεζηηθόηεηαο Α 

(«Άκεζε ρξήζε κεηά ηνλ ζεηζκό»). 

Αθόκα, είλαη ινγηθό θαη ην γεγνλόο όηη πεξηζζόηεξεο ήηαλ νη ηνηρνπιεξώζεηο πνπ 

αζηόρεζαλ γηα ιόγν ηεκλνπζώλ 10:3 θαηά ηε y-y θαη ηε x-x δηεύζπλζε αληηζηνίρσο, 

εθόζνλ όπσο δηαπηζηώζεθε θαη από ην πξώην θξηηήξην, ε ζεηζκηθή κεηαθίλεζε 

ειεγρόκελε γηα ην ηζόγεην απμήζεθε θαηά 146%. 

Γεληθώο, ηα απνηειέζκαηα ησλ επηκέξνπο ππνζηπισκάησλ κε ηε παξνπζία ησλ 

ηνηρνπιεξώζεσλ είλαη αθελόο κελ πνιύ πην επλνηθά, αθεηέξνπ  όκσο δεδνκέλνπ ηεο 

ςαζπξήο ζπκπεξηθνξάο ησλ ηνηρνπιεξώζεσλ όζν θαη ησλ αβεβαηνηήησλ πνπ ππάξρνπλ 

ζε ζρέζε κε ηνλ ηξόπν πξνζνκνίσζή ηνπο, ν κειεηεηήο - κεραληθόο δελ κπνξεί λα 

βαζηζηεί ζε απηά. Απιώο δείρλνπλ κία ζεηηθή εηθόλα, εθόζνλ ε ζπλεηζθνξά ηνπο ζηελ 

αλάιεςε ζεηζκηθώλ θνξηίσλ είλαη ζεκαληηθή.  

Όκσο, ζε έλαλ ελδερόκελν ζεηζκό, κε ζεηζκηθή έληαζε θνληά είηε ζε ζηάζκε 

επηηειεζηηθόηεηαο «Άκεζε ρξήζε κεηά ηνλ ζεηζκό» είηε ζε ζηάζκε «Πξνζηαζία δσήο», 

ηα απνηειέζκαηα ρσξίο ηε ζπλεηζθνξά ησλ ηνηρνπιεξώζεσλ είλαη πεξηζζόηεξν αμηόπηζηα 

θαη αληηπξνζσπεπηηθόηεξα ηεο πξαγκαηηθήο ζπκπεξηθνξάο ηνπ θηηξίνπ, αθξηβώο ιόγσ ηεο 

ςαζπξήο θαη αλαμηόπηζηεο ζπκπεξηθνξάο απηώλ ζην θηίξην. 

Αθόκε, ε ζεηηθή επηξξνή απηώλ ζην θηίξην εληζρύεηαη θαη από ην γεγνλόο όηη δελ 

ππάξρεη ζε θαλέλαλ όξνθν δηαθνπή ησλ ηνηρνπιεξώζεσλ. Δπνκέλσο, ππάξρεη 

νκνηνκνξθία θαζ‟ύςνο ηόζν ζηηο κάδεο όζν θαη ζηελ θαηαλνκή ησλ δπζθακςηώλ. Απηό 

θαίλεηαη θαη ζηα απνηειέζκαηα ησλ εληαηηθώλ κεγεζώλ ζηα ζηνηρεία νπιηζκέλνπ 

ζθπξνδέκαηνο, όπνπ ζε θαλέλα από απηά δελ παξαηεξείηαη αύμεζε ηεο ζεηζκηθήο 

ηέκλνπζαο από ηε παξνπζία θαη ηελ ελεξγό ζπκκεηνρή ησλ ηνηρνπιεξώζεσλ ζην θηίξην.  

 

 

 

 

  



 

 

 

΢ΤΜΠΔΡΑ΢ΜΑΣΑ 

 

Καηά ηελ θάζε ηεο απνηίκεζεο ην θηίξην εμεηάζηεθε θαη γηα ηηο ηξεηο ζηάζκεο 

επηηειεζηηθόηεηαο όπσο νξίδεη ν Καλνληζκόο Δπεκβάζεσλ (ΚΑΝ.ΔΠΔ). 

΢ύκθσλα κε ηα απνηειέζκαηα ην θηίξην ην θηίξην θαιύπηεη ηα θξηηήξηα ειέγρνπ 

γηα ζηάζκε επηηειεζηηθόηεηαο «Άκεζε ρξήζε κεηά ηνλ ζεηζκό», θαζώο ε 

ζπκπεξηθνξά όισλ ησλ δνκηθώλ ζηνηρείσλ (θαη ησλ θαηαθνξύθσλ) παξέκεηλε 

ειαζηηθή.  

Γηα ζηάζκε επηηειεζηηθόηεηαο «Πξνζηαζία δσήο» αξθεηά ήηαλ ηα θαηαθόξπθα 

δνκηθά ζηνηρεία πνπ αζηόρεζαλ θαη άιια πνπ δηέξξεπζαλ. Δπνκέλσο, ζε αξθεηά 

δνκηθά ζηνηρεία δελ ηθαλνπνηήζεθαλ ηα θξηηήξηα ειέγρσλ αζθαιείαο, ελώ ζπλνιηθά 

ην θηίξην δελ εμαζθαιίδεη ηελ απαίηεζε ζε πιαζηηκόηεηα γηα ηε ζηνρεπόκελε 

κεηαθίλεζε ειέγρνπ.  

Γηα ζηάζκε επηηειεζηηθόηεηαο «Απνθπγή νηνλεί θαηάξξεπζεο» ζρεδόλ ηα 

πεξηζζόηεξα δνκηθά ζηνηρεία ηνπ ηζνγείνπ αζηόρεζαλ θαη αξθεηά ζηνηρεία ηνπ 2
νπ

 

νξόθνπ. ΢ηε ζηάζκε απηή ην θηίξην έθηαζε ζηα όξηα ησλ αληνρώλ ηνπ, κε άκεζν 

ηνλ θίλδπλν θαηάξξεπζεο ηνπ ζπλόινπ ηνπ δνκήκαηνο.  

Με ηε παξνπζία ησλ ηνηρνπιεξώζεσλ θαη ηε ζπκκεηνρή ηνπο ζηελ αλάιεςε 

ζεηζκηθώλ θνξηίσλ, ην θηίξην εμεηάζηεθε ζηηο ζηάζκεο επηηειεζηηθόηεηαο «Άκεζε 

ρξήζε κεηά ηνλ ζεηζκό» θαη «Πξνζηαζία δσήο».  

΢ύκθσλα κε ηα απνηειέζκαηα ησλ ειέγρσλ ηθαλνπνηεζήθαλ ηα θξηηήξηα ησλ 

ειέγρσλ αζθαιείαο γηα ηε ζηάζκε επηηειεζηηθόηεηαο «Άκεζε ρξήζε κεηά ηνλ 

ζεηζκό». Γηα ζηάζκε επηηειεζηηθόηεηαο «Πξνζηαζία δσήο» ηα θξηηήξηα 

ηθαλνπνηεζήθαλ κεξηθώο, εθόζνλ ην γσληαθό ππνζηύισκα Κ9 δηέξξεπζε.  

΢ην ζύλνιν ην θηίξην ζπκπεξηθέξζεθε ειαζηηθά θαη γηα ηηο δύν ζηάζκεο 

επηηειεζηηθόηεηαο, εθόζνλ ζύκθσλα θαη κε ηα απνηειέζκαηα ησλ ειέγρσλ νη 

ηνηρνπιεξώζεηο παξέιαβαλ κεγάιν κέξνο ηεο ζεηζκηθήο ηέκλνπζαο. ΢ε θαλέλα από 

ηα ζηνηρεία Ο/΢ δελ παξαηεξήζεθε αύμεζε ηεο ζεηζκηθήο ηέκλνπζαο, θάηη πνπ 

δηθαηνινγείηαη ιόγσ ηεο νκνηόκνξθεο δηάηαμεο ησλ ηνηρνπιεξώζεσλ θαζ‟ ύςνο. 

 

 

 

 

 



 

 

 

΢πκπεξαζκαηηθά, ε ελεξγόο ζπκκεηνρή ησλ ηνηρνπιεξώζεσλ ζηε ζπκπεξηθνξά 

ηνπ θηηξίνπ είλαη αθελόο κελ επλνηθή, αθεηέξνπ δε ιόγσ ηεο ςαζπξήο 

ζπκπεξηθνξάο ηνπ πιηθνύ θαη ηεο απόηνκεο αζηνρίαο ηνπ, όηαλ θηάλεη ζηα όξηα 

αληνρήο ηνπ, δελ κπνξεί θαλέλαο κειεηεηήο – κεραληθόο λα βαζηζηεί ζηα 

απνηειέζκαηα ησλ ειέγρσλ αζθαιείαο πνπ πξνέθπςαλ από ηε παξνπζία απηώλ ζην 

θηίξην.  
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