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ENIMEAEIA
I IIT. BOYXY'I'IOYXY'EX A
MHXANIKOY
Eroz T <= AOHNAI Noeusrioz 1909 2 Apie. 7.
ODEPIEXOMENA °Ev tfj meguntdoel tavty 1 Evraoig tijc xev-

"Hhextoixa Sixtva, gongdoor dEwodoswe omod T
Zagoomoviov.

Té dmewgov dmd @uhocopixily xai padnpavixyy
gmoyy: bnd A. I. KahiBa, Nopopnyavizod.

Adraypa tod éxi tdv Z1dn00debpmv “Ymovgyeiov
tijg Adotgiag dmd 28 Adyovorov 1904, dgoedv Tag
awdneodeopnds yeplous, Tas yepigag dmée thv yoayu-
WY xai Tas yepigug t@dv 68@v moooneldosng el Tovg
otadpols, petd xavactedpatog Gidngod 7 Eviivov.
xatd perdgoacty I'. II. Bovyiotxo.

Iowila.

HAEKTPIKA AIKTYA

Ponpdbgor &&iedosms.

Ot ovviidec dmoloyiopol tiig dratouiic tdv
Ayoydv tdv flextomdy dwrdwv Siavoudic, die-
Edyovral xatd tO mhelotov &mi tfj Pdoer Tiig
magadoyiic Oti, els Goropéva onueia Tovrwv 1
gvraos elvar xal darnoeitan mdvrwg oradegd.
‘Ened)) Opws ai mpds tov oxomdv todrov
avayrawoloar Swaoxeval gudnicewg tijg 8vid-
cews, o pévov megimhoxor @ha xal Samavn-
ottt elvay, drogedyovot ™Y yenciponoinow a-
t@v S tiig romoderioewg WBratépwv Gywydv,
v ua)uov;Evmv oonpbpwv iodosmg, Gv oxo-
nog dvvarar va elvar 7| Gmoxdewstinds #Elow-
o tijg évrdoswg perakd dwapbdomv onueiov Tob
durdov . y. tdv x6uBov. adrod, 7| tadroypd-
vag 6 Gva xai 1) diavopn) eevparog elg onusia
naravardoewg mhnolov adrol xelpeva.

Towils Eyraractdoews magaywyiis tol Qedua-
105, eudpilerar &v oyéoer mEdg v Evracwy Tob
ahnoieotégov xéufov, 1| Bneg 1o mooriudregoy
700g Tv péonv Eviaowy mhewdvov xépuPov tob
durvov.

‘O mpoodiopiopds Tl daropdis T@V dym-
Y@v tovrav Svvavar va yivy &ri tf) Bdoel tdv
axohovdwv doydv.

AdBopey b’ SYwv iy dnhoverdimy mepi-
aroow xal vmodéowpev 8ri, 4’ Evog onuelov
K 100 %évipov tijg magaywyiic tob peduarog,
to@odorodviar O dywydv aviordeswg R,
xal R, of x6pBou 1 xai 2 tod duxrdov (Zy, 1).

o

Ty 4

Ta onpeio rabta tod durdov moedueiran v
ouvdeddor 8 évog Gymyod 1, 2, otrws GHore
1| perafy rov dwapogd Evrdoews va pi Hmeg-
Baivy 8ouév T &.

Zreivar 10 péyedog tiic dvriordoswe tod



88 APXIMHAHZ

&ywyod tovrov r, olitwg dore &v tf) dvopeve-
ovdty megunrdoer vijg Gmd tdv x6pPov 1 xal
2 napalaPijs oevparos va wAnpobrar 1) dve
ouviium.

*Ex tob oyfiparog 1 Enovrar dpéows af EE-
OMOEIS

ix=Jl +i

i2=J e i-
Al nrdoeis tijs dvidoeng € xal g, Bv Toig dyw-
yois K, K,, 12 &xgodfovrar 1 t@dv oxécemv

£ =i1 Rl 82=i? R2 E—=E—§
& ob xai

g = +i)R, 52=(J2—i)R2
e=(J,—i)R,—(J: + )R,
xal Emedn g=Ir
gneta

g J?RQ—S"‘JIRl bi3, J?R?—JlRl

= = iy
: R, +R, rfR+R, W

firov xai
R .
il # 55

xal téhog 1) Swavopr, &v 1 td pijrog xai o 1)
elduey avrlotacig tol Gywyod

__lLe¢ JR—e—JR ®
wt

‘H Siavopn tod gedparog &v td TOLydve t@dY
ayoydv diderar vxo tdv EErodoswy

P il s

T riRygR, “

i _'sz(____w (5)
' r+R,+R,
R, —J Ry

s s B Yo 6

r+R,+R, ©)

“Yrodéowpev #jdn Gt f| magarafPi) ol gev-
patog Grd vob x6pfov 2 mapapéver oradepd
toydos J,, &v & &xeivy Gnd tob x6pfov 1 vmo-
BiBdCetan elg i;‘— Ev tfj weputtdos tadry

mpiv §| &néddy Gxbun % ovvdeois dua Tob gom-
pégov Eodoewg, 1| xata 1 2 Evracg da na-
eaueivy oradepa ofla xai wodregov, &v § Exelvy

xate ©0 1 8 adbfjoy xara (J,—-—;J—;—)Rl' gmeo-

yopévng Spwg tijs ovvdéoews tdv x6ufav, 6
oongdpos EEodoews Aapfdver pégog eis T
pevagogav tod pedparos perakd tdv x6pfav
%ol pevafdide Ta oyerixd peyéd tdv évrdoewv.
"I8opev bmola 1 peratd tovrov perafold.

Awd thv adtdv GOg xal mEonyoupévws oxé=
Yewv xatadjyopev elg v Elowow v di-
dovoav v Swatopnv tob gongdgov Eiodoewg
tijg évrdosmg

R,+R,

Tiem g e (7)
JQR.Z——:-:——HLR1
J:‘,.Rg—sil—l-.R1

=2 —— .. (8)
€ R1+R2 3

&v ® 7 dwavopt) tob gevparos Ev 1P TOYDVQ
1OV dyoydv diderar 0 tdv dvaldyov Eiod-
oV

J.

. Se+R)+HILR,

I ¥ R1+R2 (9)
J

5 —I%R1+J9(R1+r)

T TR AR, (10
%.Rl +J, R,

e — (11)

I'+R1+R2

1 8¢ midowg tijg Evidoews &v td pongdow EEr-
adoews, firor i dragopa tdv évidoeny Ev Toig
x6puBoig 1 xal 2 cuvagriocel tod r diderar Hxd
tijs &Elodoemg

r
Ri+R,+r°

"Av #dn Omoredf] Or al dvriordosig AV
déyoydv K1, K2 ol Ry, R, &ovow Umoloyi-
o0} rowovrorpénwg, Gote &v mhjper @optip
t@v x6pfov J,, J, va magovoudlwow Umd
otadegdv Eviaowv vtol xévigov E v abdmiv
TIDOLY €, Elval TOVTEOTLV

J 1 Rl =, 2 R'Z =68
1 &lowoi (12) Aapfdver tiv popoeinv

n—1 r
E=eo( = ) SR

IIpds megiocotépav cagrjvelay t@v v 8x-

J
e=(J, Rg—?‘ R;) .. (12)




APXIMHAHZ

89

ndepévov Epagpéompev tabra Eml tig axo-
Aovdov eldunilc mEQUTTOOEWS. Tedeliodo

J; = 80 ’Aunép

J,=120 ° »
E =125 Boit
€. — 12 »
R1=0,15 'QM
R,=0,10 »

“Yrodéowpev 8t St 1| pborwoig tod xéu-
Bov 1 xatéoyeran &v ) dvopeveordry mEQLTTO-

S e = 7 vt .
OEL €5 1O 5 tijg ®avovixiig, TOvTESTIV EIS TU

16 "Apnéo.

*Av dtv dmdoyy oon@bgos EEicdoews, tote
f udv ¥vracig tob x6pfov 1 &’ avéldy  Gmo
113 B &ic 122,60 B &v § #xelvn vob x6uPov
2 & mogapeivy otadega €is va 112 Boéir.
*Avev dnhadl) 100 gongéoov EErodoems Exouev
Suagogav Evrdoems &v toig xépforg 9,60 Bokr.

‘Yrodéowpev dn 8t Cnrodpev wv tomo-
Yémow gonpbdeov Eodaoens, obrwg dote &v
f} dvopeveordry ravry meQLTMOEL TS QOO-
tdoewg TV x6uPov, ¥ xard rovrovs dagpopa
dvrdoewg va wy regPaivy ta 2,5 Békr.

*H gvristacic tob gongéoov tovrov dei-
Aer xava tyy Elowow (7) va elvaw

0,10+40,15

r=90 1o 55-34

=0,088 Q.

Al 8% nard todg x6puPovs 1 xai 2 Evrdoets da
glval xoatd talte
16(0,1 +0'088)+120.0,1] ey
0154+0,10+0088 1
=—118,34 B.

16.0,15+120(0,154+-0,088)1 .
0,15+0 10+0,088 ]
—115,84 B.

1) 125—[

2) 125—[

%ol 7 dragogd tovrv
118,34 — 115,84 =25 Béir

# dagoga abm Hdivaro va tmoloyiodij xai
#x tiig oyéoews (13).

"Ex tijc oyéoewg (12) magareoduev 8t #
ta peyédn r xal & ovvdéovoa oyéols maglotd,
¢lc dkovag ovvietaypévav dgdoywviov évayo-
uévn OmegBoliv, (4@’ ob &v Exdory £dxi] me-

outtddoer of Spot %LR‘, J,R,, Ry, R, elvan

otadegol xai dedopévor) diegropévy dux vij
doyiic TdV ovvieraypévov, xai fig al Godp-
atoror wapdMnlor oloar meds Tovg dEovag
v T xal & Grégovol tod pév TEdTOV xaT

J
JaRe —#Rl 100 8¢ devrégov xara —(R; 4+ R.).

Oewpijowpev {dn v ovyvdrara v ti) mod-
ter mapovowalopévyy mepintwoy, xad’ fiv 6
oonpboog todoews tiig dvidoemws perakl dvo
x6puPov, elvar tavroxedves xai xakddov dia-
voufjs tob gedparos (Zy. 2).

£y 2

‘H nepinroow abm) dvdyetar elg v dué-
owg mgonyovuévny, &g’ ov elvar duvatov xara
yevixov dedonua 1@V oDV T®V QEvudrwv, TO
oetpa loydos J v’ Gvakvdij els vag xard rolg
#6uPovs 1, 2 cuviordoag Tov

11,
I

S

a

2)

Ofro 1o toiyovov K12 tob duxrvov elvan
toodivapov mpdg Eregov, pévov xard tovg #du-
Boug 1 xai 2 qoprwpévov S T@V evpdrwv
738
Loyvog
1—1;

1

1) Ji+J

1
2) J2+JT’
'Eni tod touydvov tovtov
Aoxhnofav T mpoextedévia,

diapogav St

e0=R1(J1+J

ioydover xad’ 6-
0 uévny T

1—1
] 1) Bte (J?'”lTl)

xal §t. 6 mpoodiogiopds tijg Gvriordoews TOU

3 ’ ) ) 1 ~
ponpbgov EEwodoews r diua Ty - "o Tiis
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@optiaemg tob x6puPov 1 da yivy &xi tfj Pdoer
1OV QEVpdTOV

J 1-1
D). gkl —ryes

2) J2+J%

Toltn xal yevixotépa mepimtwolg ouvyvdxnig
gnlone &v tf) modter magovowalopévy, elvar
gxelvn &v dutd® pera Toudv x6pfov 1, 2, 3
(Zx. 3) ovvdedepévav dia rodv ongdowv EEL-

oOEM;, GVTLOTAOEWY Ty, Iy, rs. Al @vriord-
oElc TV Gyoydv and tol xévigpov K mpdg
tovg xéufovs 1, 2, 3, Eorwoav R;, R, R,
&v & ai dvidoeis Tob xévigov xai t@v x6pfwv
E, E,, E,, E;, al avrictoyor 8 1@v tekev-
talov goprweeg Jy, J;, Js.

"Eqaguébovres &v tf} megunrdoe: tavry dv'Exa-
otov tdv x6pufov 1,2, 3, 1d dedonpa tijs Suve-
yelag #) dMog AeySpevov dedonua tod Kirchoff
nopitéueda tag Gxohovdovg Toeis EElodaeis

{ EI—E El '—E, EI_ES
e=0
1) R, = ¥ + s +J;
EQ—E EQ—EI ES—ES
==0
« 2) I{2 + I + rg +J?
Bl BB Bl
3) Rs + Ts + T, + JS'—O

“Av 8¢ 1edf] ydow dmhomovijoswg T@V mEd-
tewv E=0 xai dnodéowuev Grr 1 @pbprwoig

tob vdg tdv xéuPov 1 xaréoyerar elg —I-l—l-
1

ai dvew Ewdoeg Aapfdvovor v poppiv

LBy BB, e R
1) Rl ry + I's - ——F
By BBy 1 BBy
6)2) R‘,+ rt +T*’_J2
Es ES—_El Es— EQ
5 e A,
\ ) Ra T + r2 8

Gvdloyov 8¢ towavtv dv 1) @dprwois olovdi-

more &Mov x6pPov Omofifacdi elg IJ)"' |
%. Ta &v adraig dyvoora peyédn elvon dv
3

ndoy meguttddoer E;, E;, E; @’ évdg, xal
Iy, Ty, I's &g’ Erégov.

‘O xar’ ebdeiav mpoodiogiopds t@v Gvriord-
cEwv TV QONPGewV, Qavegdv eivar Ot dév
elval duvardg & tob dvew overiparog t@v EEi-
cdoewv, xad’ Soov v ti] modker ob pdvov ta
ueyédn tijg évrdoews tdv xéufov E;, E,, Es
elvar dyvoora, @AL' olive xai mbavi| Tig Omé-
Oeaig &ni 1ol oyetiod abdrdv peyédovg yweel.

Awa tov Aéyov totrov o 6doi mporeivovrar
wpd¢ Moy tob Imripavos: ) xar’ Exripnow
nagadoyl) t®v ueyeddv r,, Ty, I's xai perd
talta 2x t@v dvo Ewdoewv mEoodLoQLopOS
10V dragopdv tdv évidoewv E,—E,, E,—E;,
E,—E;, On0 tods voeic Vmofifacpois tijg
oy
1 n, ng
1 &x tijg melpag dg dod dvdemvupévy dxdhov-
dog magadoyq, 1| dyovoa &is dmofifacudv tob
GowWpod tdv dyvdorov xal v mgoodiumy
mdg e meds tais dve Eiodoswg.

Al 2vidoeig t@dv x6pfov moérer Vmd TV
xavovixnv adt®v @dgrwoy va tngolor TV
cuviijunv

) 4 J
Qogrdosws TV x6pPov 5’—, -,

(E,—E,) = (E,—E,) = (E,—E,) =¢

“Av 100 1) @dprwois tod x6ufov 1 dmofi-

Bacd) el %, téte af pdv dwagogal (E,—E,)
1

xai (E,—E,) Aapfdvover tijv peylomy tov

gmrgemopévy tymyy ¢, &v @ 1 (E,—E,) éla-

xiotyy twa, cvyvérara 8¢ rowavty pndév. A
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tijg mapadoyfic tavmg 1 clomua TV k-
cewv B hapfdver Ty poognv y

[ - E, € RO 5
§ TR S gy
E, €
e oy
E, €
T e
E,—E,=¢

"EE abrod elvar dvvards 6 mpoodiogiopds tdV
dvriordoswv Ty, T3, xadwg xal t@v Evidosmv
E,, E,. ‘Eav énavaldfouev tov dmoloyionov
dmoPifdlovies v @dorworv Tob x6ufov 2 &g

=2

xal datmpolvres v @dorwowv TV GA-

2
Aov gilg J,, J; mooildueda ’Bevta’pav u;:ﬁv tijg
Gvriotdoswg Ty xal tv dviictacw r,. "Egag-
péCovres T adra &ni tod x6uPov 3 od 1| @be-

1woig dmoPiBdlerar eig ;3— mopépeda tag

3
avriotdoels Ty, T

’Ex t@v 8o #idn tpdv Exdorng tdv Gvii-
otdoswv Iy, r,, Ty diameoluev Gg Gorotinilv
™V pxgotépav.

I'. SAPPOIIOYAOS

st i sa il N b L LR

TO AIIEIPON
Yo

SIAOZOPIKHN KAI MAOHMATIKHN EIIOYIN

*Ekerdlovreg avuixeipevov v &v oyxéoer modg
mv Eutacly tov #| rommde, mdg v dudoxuerdv
tovu #| yoovinddg nai mpodg v Evépyewdv tov #)
duvapxde, 8av pév ai & tii erdoswg tav-
mg &v fipiv dapoppoldpevan dvamagaoctdosig
100 Avrwewpévov tovtov magovoidlwvral €ig
v fiuetégav aveilnywv dc dmoxelpuevar elg mwe-
oloptopdv xai Emopévag duecor, dvagyei nal
tedeiog Ofelar, téte 10 Gvrixeipevov xaloluev
menegacpévov: dAwg, £av ai dvamagactdoeig
avtar dv dvvaviar va cvveveddowv eic &v i
Shov xai va ovMngddor teleiwg 2v tf fpe-
téoq Swavoig, tdre t0 dvrxelpevov xakolpev
dnegov. Olrw Aowmdv xard tov doyaiov tod-
tov @rhocogixdv Golopdv tol mEmEQUOUEVOV
xai 1ol Grelgov, 10 pév mpdrov maglorarar dg

agywn Evvowa, t0 8¢ devregov (g magdywyog
ravtne. To vonrov Suwg tijg dvvolag tod &mel-
gov xai #rv pallov 1) moayparixd) Umagkig
olagdimore Gneigov mosbtyrog THpgrofnridy
ndvrote Vo te OV doyalov xal 1OV vewré-
owv @hocépov xai toito ebAdyws diétu 1 Ev-
vowa tob Grelpov g xal dracar ai Yepehid-
deig Evvolar tijc yewperoiag, pumypaviriic, quot-
s, ymuelag xAx. olov 1 Evvoia to¥ ouvéhov
v aodpdv tijc Quowijs oewgds 1:2:3:4:5:
covi(v1): .l oo 1 T xhaoparixiis Tot-
L (R el ;
1) Tob xevol ydoov, 1) tod péoov puds dmootd-
oewg, W tijg raydtnrog, Emvayivoews, Grdpov
xAm. 8&v elvan Evvown amhij, @A’ elvar Evvoin
«ueddprog», g dmodewviopsv xartwréow.
’Enedn Suwg 1 &« tijg évvolug tol dnelgov
cvvayopévn @@éleia dia ta padnparind, @u-
oy xai ynueiav elvar adiagilovelnnrog, -
vayxdodnoav &vopis of vedregor padnpatixol
va mapadeyddor 10 dvvardv tiic dneipomor-
oewg, oVtwg eimely, moobtntds Twvog, Siafré-
wovres &v T} dxgodoel Tavry pdévov TdVv Tb-
mov  tijc peraPfolrils tiic Tipijs tijs moodinrog
tavms, xad” 6v dnhadny 1§ peraPinty) mosdng
dvvarar va moookdfy tiunv peitova mdong dh-
Inc dedopdvne (Boov djmore peydin =ai dav
vmoredfj abrn) Omdre xai Méyopev Ot teiver va
yivy amelpwg peyddn # va moookdfn Tiunv
alowdlovoay t@® pndevi megioabregov mdong
GMng dedopévng (8oov dMmore pixgd xal Bav
Toygdvy avt) 6méte xai Aéyopev Gru teiver va
yivy amelpwg pixpd. Ofre &l ta padnparna
péxoL med Shiywv eloéry &xdv dév fro duvardv
va yivy Adyog mepl mocorirwv mpdypart Gmel-
oWV, peydlwv §| puodv, akla pévov megi wo-
cOTHT®V TEWOUO®V TEOG TO o0, &ite péya site
pwgdv. Kardmwv Spwg tdv doyacidv tod pa-
Inparikot G. Cantor, modrov eloayaydvrog
10 xadovuevov <mhdrog> 1AV mocorirwv (Soa
Journal tob Crelle- Borchardt tépog 84,
acta mathematica to? G. Cantor 1883,
Grundlagen einer allgemeinen Mannig-
faltigkeitslehre Aewpia 1883, ta «magddota
ol dnelgov> voi Bolzano § 10, 13, 14 xai
tob Dedekind «Was sind und was sollen
die Zahlen? 1888) eipeda fjvayrxacpévor va
mogadeydduev v Umagkwv xal mocomirwv
npayparids Gnelpov: todvov § Evexa ylyve-
Tl ofjpegov dudxporg dvo eiddv dmeigov 1ov
tol oc év 1@ yiyveolar fjror tol «duvapnod»
#i Boaduredols xahovpévov (infinitum poten-
tia) xai 20V vob o vt elvar fror Tod «apé-
oov> | toyureholy xakovpévov (infinitum



	00001671
	00001672
	00001673
	00001674
	00001675

