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OPIZMOZ

MpwrTeivikn pikpoouoTolyia (aAAiwg biochip | TpwTeEiviké chip) ouvioTd éva ocuvABwg yudAivo
TTAaKidl0, TTdvw OTO OTTOI0 OIAPOPETIKA WOPIa TTPWTEIVNG €XOUV ETTICUVAPOE O EEXWPIOTES
ToTToBeTicg, dlaTeTaypéva wWOTE va OXNUaTiouv dia  PIKPOOKOTTIKK)  oucTolxia. Autd
XPNOIMOTToIoUVTAl YIa va TTPOCdIoPIoTOUV AAANAETTIOPACEIG METAEU TTPWTEIVWY, UTTOOTPWHATA
TTIPWTEIVIKWY KIVAOWV 1 0TOXO0I WIKPWYV, PIOAOYIKA €vEPYWY HOPiwv. H TTIO KOIV) TTPWTEIVIKNA
MIKpoougoToIXia €ival n YIKpOoUaTOIXia avTiIowudTwy, OTToU avTICWHOTA EvaTToTiBEVTAl TTAVW
oT1o0 TPpWTEIVIKG chip (ouvABwg atmd yuaAi 1 TTUPITIO) Kal XpnoidoTrololvTal wg uépla
0éopeuong (capture) yia Tnv avixveuon TPWTEIVWY aTTd dloAUpaTa KUTTApIKWV Aupdtwy. Ol
TTPWTEIVIKEG MIKPOOUOTOIXIEG PBPICKOUV eQapuoyn wg épyava PuETpnong oTn BIOIOTPIKN, yia va
kKaBopioTei n Trapoudia Kai/j n TToooTnTa TPWTEIVWV O BIOAOYIKA Ociyuarta, Tr.X. aija.
Ymrapxouv di1a@opol TUTToI TTPWTEIVIKWY chips, waTdoo o1 TTI0 KOoIVoi gival Ta chips yudAivng

S1a@Avelag Kal ol JIKPOOUOTOIXIEG VaVOo-TTNyadIwy.[23]

Eikova 1. XuoTtoixieg Tpwreivikwyv chips SELDI. Zxnuatiki ameikévion mpwTeivikou chip SELDI. Ta
TTPWTEIVIKA chips kaTaokeuadlovtal 0€ PHOPPI PIKPOTITAODOTNONG WOTE PE TNV XPron 12 Tpwreivikwv

chips SELDI va ptropei va petagepBei 10 didAupa aTté pia TTAGKa pikpoTiTAotroinong 96 trnyadiwv.



>
m
O

/
/

0o et b g mlmlul=
DDD L E N N N N N N | DDDD
oooo S ieasass O0o0oo
0000 Seedsnns o000
[:”:]DD [ EEE RN REDE]
: 0ooo /
TR DDDD Seon 0000
oooa Sggg
g 00 o o
Maéya () [ [z
oooo
R = |11

Eikéva 2. MAéypata kai Béoeig. (A) Autd To oxnuatikd artreikoviopévo biochip diaxwpiletal oe TpEIg
MEYOAUTEPEG “TTEPIOXEG UTTEP-TTIAEYUATOG”. KABe utrép-TTAéyUa aTToTeEAEITal aTTd 16 UIKPOTEPA TTAEYATA,
Ta OTTOIa YE TN O€IPA Toug uTtodlaipoUuvTal o€ 64 B€acig To Kabéva. (B) AleukpivioTIkd, £va TTAéyua eival
TO JOVTEAO Béaewv TTou KaBopileTal atd pia povo akida. K&Be TTAEyua UTTOPE va TTEPIEXE EEXWPIOTEG
Béoeig dla@opeTIKWY pakpopopiwy. (C) Av mpétrel va XpnoiyotroinBouv TToAAd biochips, cuvioTtédral n
epyaoia pe biochips onuaopéva pe barcode (ykpr BEAOG). ETTw@eNAG gival etTiong n xprion biochips tmou

EMTPETTOUV €UBIAKPITN ATTEIKOVION PE EEXWPIOTH aruavon (GoTrpo BEAOG).

Eikéva 3. Atreikovion pikpoouaToixiag 18 000 6éocwv : 18 432 B€aeig epapuooTnKav €1g dITTAOUV TTAvw
oe €éva yudAivo biochip. Ta 9216 diagopeTikd €idn utrodiaipédnkav g€ 16 TTAEypaTa 576 Bécewv TO

KaBéva.



[ZTOPIKO

Apxikd @avTtaléuaoTav Ta biochips wg éva pikpd TapdBbupo e XIANIGdeg BEaeig 6° éva OKOTEIVO
OikTUO. @cwpolaape OTI TTPOCPEPOUV EAEYXO UWNANG puBuoattodoong (HTS) kal oikovopia.
To mpwrTo €ival duvaTtod yiati n avdAuon g uBpIdoTToinoNg O€ Wia CUYKEKPIUEVN aAAnAouyia
QuTOoMaTOTTOIEITaI EUKOAQ PEOW TNG BIEUBETNONG PEYAANG TTOCOTNTAG ATTO TTOIKIAEG aAANAoUXiEg
VOUKAgiKOU of€og o€ €va TOAU HIKpO xwpo. H oikovopia xpdvou eival CuvéTTEld TNG
auTopaTtoTroinong OAAG akdpa Kai TOTe UTTApXouv €AAXIOTOI Xpovol eTTwacng. EmimmAéov n
@OpTWON TwV biochips Kai 0 TTOIOTIKAG £AeyX0G TTaipvouv TTOAU Xpovo.[21]

To Bewpnmikd uTTORABPO yia dokiyacieg OELOPEUONG-TTIPOCOEUATWY, POCIOPEVEG OE
MIKpOOUOTOIXieG avaTTuxBnkav atd Ttov Ekins et al. ota TéAn Tng OekaeTiag Tou 1980.
2UhdQwva pe To PoviéAo TNG OOKIYACiag MIOG avAAUOUEVNG OUCIaG, Ol PIKPOOUOTOIXIEG
QVTICWMATWY OXI JOVO ETTITPETTOUV TAUTOXPOVN £&ETAON €vOG OUVOAOU QVAAUOUEVWY OUCIWV
OoAAG Ba ETTPETTE Va gival TTIO EUAICONTES Kal YPrYOPEG WG CUMPBATIKA CUCTHMOTA EETAONG.

O1 TTPWTEG TTPOCEYYIOEIG CUCTOIXIWV NTAV TIPOCTTIABEIEG VIO PIKPOOKOTTIKOTTOINGN BIOXNMIKWY
KOl aVOOOAOYIKWYV OOKIJACIWY TTOU £QapuolovTav ouvhBwg Pe TTAGKES JIKPOTITAOTTOINONG 96
mnyadiwv. O Mendoza et al. KaTAOKEUOOE CUOTOIXIEG AVTIOCWPATWY ATTOTEAOUUEVEG OTTO 96
mnyaddkia, e 144 otoixeia 10 KaBéva yia dokiyaoieg TUTTou ELISA. Mia GAAn TtGon otnv
apxIK @daon TG avdmTuéng ATav n xpron QiATpwv PEPBPAVNG WG UTTOCTNPIKTIKO UAIKO TNG
ouaoToIXiag AOyw TnG HEYOAUTEPNG IKAVOTNTAG TOUG IO TTPOCOEC TTPWTEIVWV.[8]

To k6oTOG Twv TPWTWV biochips ATav 1 ekatoppupia doAdpia avd biochip, yeyovog TTou
OUVTEAECE OTnNV E€MIPPAdUVON TNG eUTTOPIKAG B1ddoong Toug. MAéov OuwWG n ayopd TOUG
QvaTITUooETAl JE aoTpaTtTiaia Taxutnta.To €Upog Twv TTpocPepduevwy biochips éco kai o
QTTOPAITNTOG EEOTTAICUOG €ival TOGO oucIwdn TTou dev UTTAPXEl Kapia EAAEIpn e€eidikeuong o€
oX€on UE AQUTH TN OXETIKA VEQ TEXVOAOYia.

21N péon Tng Oekaetiag Tou 90 cixaue Taxeia €CEMIEN TNG TEXVOAOYIOG TWV UTTOAOYICTWV.
Mapdpoia avattuén TTpoPAEéTovTav kal yia 10 TTedio TnG PloTtexvoloyiag. ‘ETol Atav amAé
NTNMO Xpovou MEXPIG OTou oI AéEeig bio kai chip va ouvdeBolv. Metd Tn dnuioupyia Tou
biochip éyive «ékpnén» e@apuoywv amod chips (TTpwreiveg, DNA, TIETITIOIN KATT.) ME
OTTOTEAETHA O OPOG TEXVOAOYIO HIKPOCUGCTOIXIWV VA XPNOINOTTOINBEI WG YEVIKOG OpOG yI' QUTAV
TNV TEXVOAoyia. Ki auTd yiaTi OTTwg TTPOKUTITEI aTTO TNV ETUPOAOYIa TNG AEENG TTPOKEITAI I HIa
EVTUTTWOIAKA MEYAAN OUYKEVTPWON HOpiwY O€ Evav TTOAU PIKPO XWPO.

JAMEPO O €va TETPAYWVIKO EKATOOTO WTTOPOUME va €XOUUE OTTO AiyeG eKATOVTADEG WEXPI
Tévw atré 200.000 Béoeig avaloya pe Tnv TEXVoAoyia dIATagng, Ta PopIa TToU TTPOCdEVOVTaI
Kal To TTpog AUon TTpoRANua.

Me Tta microchips peydAog aplBuog atmd dIa@opETIKA poépia avTidpouv MPETAEU TOUug O€
KaBopiopévo XpovikG dlaoTnua. AuTEG ol ekaTouuupia avtidpdoelg de Ba utropoloav va

TTpaydaToTroinBouv pe TIG datravnpég PeBGOOUG TTAAKWY MIKPOTITAOTTOINONG, KABWG QUTEG



atrairoucav mITTAéOV avTIOPACTAPIO Kal ETTAVAAAWEIS yia va avaAuBouv Ta atroteAéopaTta. H
OTPOPA TTPOG TIG MIKPOOUCTOIXiEG ATAV AOITTOV avaykaia Kal Aoyikr. Me TIG PIKpOouaToIxXieg
gival TTAéov duvato va peiwbei o dykog ava avtidpacon o€ Aiya dIoEKATOUUUPIOOTA £vOS AiTpou
ToU SlIOAUlATOG.

Metd mn SiatmioTwon Twv TTAcoOVEKTNUATWY TwV biochips Atav TTAéov avaykaia n Tapaywyn
POUTTOTIKWY KNXAVIOHWY TTOU VO JTTOPOUV VA avayvwEioouV TTITTETEG KAl VA HETAPEPOUV VAVO-
Kal TMKOANITpa avatrapaywynoiya o pia diduetpo 100, 10 kai <1 um. Opyava pétpnong,
OUCTHAPOTA AOYIOMIKOU Kal yevikd OAa Ta CUCTAPOTA TTOU €ixav avamTuxBei yia TTAAKEG
MIKPOTITAOTTOINONG £TTPETTE VA TTPOCAPUOCTOUV OTIG MIKPOOUGTOIXIEG.

levik@ yr' auToug TTou emMITEAOUV KATW atrd 1000 eTTwdoeig avd pEpa eival KaAUTEPO va
Xpnoigotrololv  TTAGKeG  pIKpoTITAoTToinonG.  AAMWwG, yia 1000 eTTwdoeig Kol TTAvw

OIKaIOAOYEITAI TO TTEPACHA OTNV TEXVOAOYIQ TWV HIKPOCUGCTOIXIWYV.[21]



EQAPMOIES CHIPS

H avamruén Twv biochips £0dwoe onpavtikf wenon oTnv ToXéwg avoTTTuooOuEVN
BiotexvoAoyia, n otoia KAAUTITEl €va  PeyGAO  QACHA  EPEUVNTIKWY  TTPOCTIABEIWY,
oupTTEPIAAUBavVONEVNG TNG YOVIBIWHKATIKAG, TNG TIPWTEWHMIKNAG, TNG UTTOAOYIOTIKAG BloAoyiag Kai
NG QAPMOKEUTIKAG €épeuvag, avapeoa oc AAAeg dpaoTnpiotnTeg. EEeAiCeic o' autég TIg
TTEPIOXEG Oivouv OTOUG ETTIOTAMOVEG vEeg MEBOOOUC yia Tn dieukpivion Twv oUVOETWY
Bioxnuikwy S1adIkaciwyv TTou AduBdvouv xwpa péoa oTa KUTTapd, PE TEAIKO OTOXO Tnv
katavonon kalr Bepateia Twv avBpwmmvwy acBeveiwyv. Tautdxpova, n TeXVoAoyia Twv
NMIQYWYWV CUVEICPEPEI OTABEPA OTNV TEAEIOTTOINON TNG ETTICTANNG TNG MIKPOOKOTTIKOTTOINONG
(microminiaturization). H ouyyxwveuon autwyv Twv dU0 TTediwv Ta TEAEUTAIa Xpovia £XEl dWOEl
TN duvatdTnTa OTOUG BIOTEXVOAOYOUG VO apXioouv va £@apuolouv Ta TTapadooiakd oykwon
epyaAcia Toug o GAO Kal PIKPATEPEG ETTIPAVEIEG, TTAVW OTA Aeydueva biochips. Autd ta chips
gival  ouoIaoTIKA €pYAcTAPIO O WIKPOYPAPia, TTOU UTTOPOUV VA €KTEAOUV EKATOVTADEG I
XINIAdEG TaUTOXPOVEG BIoXNUIKEG avTidpaoelg. Ta biochips divouv 1n duvardétnta OTOUG
EPEUVNTEG VO EAEYXOUV OE MIKPOTEPO XPOVO MPEYAAOUG apiBUoUg PBIOAOYIKWY AVAAUOUEVWV
OUCIWV YIa pia TTOIKIAIa oKoTTwy, atTd Tn dIAyvwaon acBeveiv PEXPI TNV AVIXVEUCT OUCIWV
BioTpouokpariag.

E@apuoyn Twv HIKPOoUCTOIXIWV €xEl Yivel o€ PeUPpdveg atmd nylon aAAd onpepa Kupiwg o€
chips amdé yuaAi, xwpic Ouwg va Treplopifovial ¢ autd. O1 mOavég XpNoeig Twv
MIKPOOUOTOIXIWV gival oXedOV aTTEPIOPIOTEG, KABWG ETTITPETTOUV KABE €id0G TTEIPAPATOG, APKET
va €xel va Kavel ue aAAnAeTTidpaon popiwv.

MNa Tnv TTpocappoyh Kal TNV eQapuoyn &vog TTEIPAPOTOS OTIC MIKPODIATAEEIG, TTPETTEI va

UTTAPXOUV Ol KaTAAANAEG TTPOUTTOBEDEIG !

- H aAMnAettidpaon petagl Twv aAANAETIOPOVTWY PEPWV TTPETTEI VA Eival ApKETA oTaBEPN.

- 'Eva ammd 1a aAANAETTIOPOVTa TTPETTEI va €XEI QUOIKA SIOKPITIKA WOTE va gival duvarr ia
TTO0OTIKA €&€TaON.

- [pétrer To GAAO aAAnAemIdPOV va uTTopEi va mpocdebei atabepd oTo chip.

- ZnMavTko gival va gival duvartr) n €¢€Taon TTOAAWY aTro TIG CUVIOTWOEG TTAPAAANAQ.

E@boov kavotroinBouv o1 TTapaTmdvw OTTAITACEIG UTTOPEl va  yivel PeEYAAOG apiBuog
TTEIPAPATWY, EEKIVWOVTOG OTTO £AEYXO PAPUAKEUTIKAG OTOXEUONG HEXPI METAYPAPIKA avaAuon
Kal TOUTOTTOINON CUYKEKPIMEVWV AVTIOCWHATWV.

O1 xproeig Twv WPIKPodIoTAgewv PTTopoUV va TagivounBouv avaloya pe TN @UON Twv
xpnoigotroioUpevwy delyudtwy (DNA, Tpwreivn, PNA, 10T0i A GAAEG OUTIEG), TO ETTIOTNUOVIKO
TPORANUA A pe TN @UON TNG BOKIPNACIAG TTOU XPNOIKOTIOIEITAI O £va OUYKEKPIYEVO TTEipaPa

MikpodidTagng. H meipapaTtikn diadikacia Teplypd@etal oTnv €IKéva 4.



C Mepoponkd Tpainua )
ETTECE YT Ty

H| Anioupyic g MoTag epyadiny | e
TTANROPOpIY

X . X

| MposToogio Sy dTmy 14- .

:

Poprwon 1wy hio-chips o e

-

Kataokeur] 1ou deiyarag -+ »

.

| Etriaaon |4 I

.

| Aviyveuon I,‘ $

l AnAALDT KOl avopopd ] ‘ )

Mpostopaoio dzdopsviy Kol
o BIGA0OTT Twy TTANPOGOAILY B ]

Bheywoc pégw
AOYITHIKOU

ZUYKEVTAW T Kol

Eikéva 4. 'pa@iki atrelkovian evog oxediou pong epyaaiag yia £va epyacTtipio uynAig puBuoarmdédoong
(HTS). To mreipapatiké mpoBAnua Bpioketal ato TTdvw PEPOG Tou TTAGvou. KéBe atddio Tng diadikaaiag
EQPAPHUOYNG Kal TNG avAAuong eAéyxetal Kal Kataypd@eral ammd 1o Aoyiopiké. H avdAnyn kai n
emeepyaaia TG TTANpogopiag, Katd kavova, yivetal atnv apxn Kal oto Té€Aog Tng 6Ang diadikaaciag Tng
PONG €pyaadiag, aAAd PTTOPEI Kal VO GUVTOVIOTEN aTTd TO AOYIOUIKO KATA T JIAPKEIQ TOU KABE EEXxwpIoTOU

otadiou.



Avahoya pe TNV apxITekTovikh TNG dIATagng kai Ta deiyparta, gival duvartd va 1eBolv epwThpaTa

OTTO TTOIKIAOUG TOEIG, OTTWG :

- AvdAuon Tng 81a@opds Twv TTPOTUTTWY HETAYPAPNG TTOIKIAWY SelyudTWwY 1I0TWY, OTTOU TO
RNA @£pel TNV TTANpogopia.

- Epwtiuarta oe oxéon pe TIG yovISIWMPOTIKEG Slagopég, 6tTou 70 DNA eival o @opéag Tng
TTANPOYOpIaC.

- [MoooTtikotroinon Twv AANAETIOPACEWY UETALU TTPWTEIVWY, OTTOU N TTPWTEIVN QEPEI TV
TTANpoopia.

- BiBANi0Bnkeg Tunudtwy 10TWV eykaBidpuovtal, 6TTou T0 RNA, 10 DNA 1 o1 TTpwTEiveg
XPNOIUEUOUV WG QOPEIG TTANPOPOPIaG.

- Me 1 Bonbeia Twv biochips aAAnAemdpdoeig peTagu mpwrteiviov kKai DNA ptmopolv va
TTOCOTIKOTTOINBOUV O€ PeEYAAN KAipaka.

- AMnAemdpdoeig pETAaU AAAWY OUCIWV (OTTWG TO PAPHUAKEUTIKA TTPOIOVTA) PE OXETIKEG KOl
KATAAANAEG OOPEG-OTOXOUG, HME GAAA AOyIa OAANAemIdPAOoEIg TTou atrodidovral oThv

KAQOIKA pappakoAoyia.

Me 1oV KATAAANAO TTEIPAUATIKO OXEDIAOUO PTTOPOUV Va atravinBolv epwThuaTa OTTWG !

- TioupBaivel oTov atrodiateTaypévo 10T0;

- Mwg aAAdlel To TPOTUTTO PETAYPAPRS KaTA TN didpKela TNG S1adIKaoiag;

- [olo emiredo peTaypa@ng TTapouciadel Eva OUYKEKPIPEVO OPYavo;

- T emidpaon €Xouv TG QAPHOKEUTIKA TTpoiovTa f Ta TrepIBaAlovTikd SdnAnTApia oTtnv
ékppaon;

- T oupBaivel oTo TTAGiCIO Twv KUKAIKWY TTapekKAioewy (cyclical variations) (epwTrjpaTa Tou
BioAoyikoU poAoyiou.

- NMwg avnidpd To avogotroinTiké cuoTnua oTa eiofdAovta TTaboyova;

- 2e 1 Baoifovral aoBEvelEg OTTWG N TTAXUCAPKIA, N apTNPIOCKAApwaon Kal To dobua;

KATT....

H AioTta autr) Ba utropouce va cuvexiCetal yia TTavra. ‘Eva 181aitepo evOEXOUEVO TTPOKUTITEI
oTav guykpivovtal U0 TTapaueTpol. MpdkerTal yia éva BEPa EPWTNUATIKWY EEOPTWHEVWY OTTO
TOV XPOVO 1 TN OUYKEVIPWON 1 amAwg yia Tn OUYKPIon Twv TIPOTUTIWV EKPPAoNG
OIAQOPETIKWY opyavwy. M’ autd pPTTOpEi KAVEIG va avayvwpioel ouddeg OUVEKPPAONG HE
TTAPOUOIA XOPAKTNPIOTIKA EKPPACNG.

Mia GAAN OpAda £QAPUOYWY UIKPOOUCTOIXIWY QVAPEPETAl O DIAPOPEG-TTOAUPOPPICHOUG TOU
yovidiwuatkoU DNA. [21] TéToleg TTAPEKKAICEIG OTTWG Kal N PMEAETN Twv TTPOTUTTWY EKPPACNG

TWV yovidiwy, n avixveuon Twv B£oewv TTPOCOECNG TWV HETAYPOPIKWY TTAPAYOVTWY Kal N



avixveuan PeTaAACewV OTIC aAAnAouxieg 0 PeYGAN KAIJOKO PTTOPOUV va €EETACTOUV ME TIG

MikpoouoToixieg DNA.[1]

Ek16¢ Spwg amd T1a mapamdvw TTedia UTTAPXOUV QUOIKA Kal TTIO OXETIKEG TTEPIOXEG TTOU
0QOpPOUV TOCO aTnv OAANAeTTiOpacn TPwTEIVNG-TTpWTEIVNG, oTnv aAAnAemmidpacn DNA —
TPWTEIVWYV  TTPWTEIVWV-NITTIOIWY,  TTPWTEIVWV-QAPHAKWY,  TTPWTEIVWV-UTTOOOXEWY KAl
QVTIYOVWV-AVTIOWPATWY 600 Kal OTn MEAETN Twv SPACTIKOTATWY TWV KIVACWV Kal yid TN
MEAETN TTPO®IA TOu oppou. H Bioxnuikh MEAETN XIANIGOWY TTPWTEIVWV UTTOPEI VA XAPAKTNPIOTE
Kal va TToooTIKOTIoINBei pe TapAAANAO TpOTTO pECW TNG XPAONG TwV  TTPWTEIVIKWV
MIKPOOUOTOIXIWYV. Ta TTPWwTEIVIKA chips dgv €xouv XpnoIuoTroinBei JOVOo yia va XapaKTnpIoToUv
AEITOUPYIEG TTPONYOUNEVWG MN XOPAKTNPIOKEVWY TTPWTEIVWV, GAAA KAl yIa va avakaAu@Bouv
vEEG AciToupyikEG  OuvatotnTeg NAON  XAPAKTNPEIOMEVWY  TTPWTEIVWY. O1  TTPWTEWMIKEG
MIKPOOUOTOIXiEG atroTeEAOUV KI €vav £E0X0 TPOTTO va QVAKOAUQBOUV OTOXOl QOPUAKWV.
OAOKANPO TTPWTEWHATA TUTTWHEVA TTAVW O €va chip YTTOPOUV va aVIXVEUTOUV PE PIKPA POPIa
o€ €va TrEipapa yia va avakaAu@BoUv aAANAETTIOPATEIG.

Oa ATav TTAPATOAPO VA KOTAYPAWOUUE OAEG TIG OUVATEG ETTIOTNHOVIKEG XPAOEIG TWV OXETIKA
KAIVOUpIwV TTPWTEIVIKWY chips. Mtropoupe yia TTapddelyhua va XapOoKTNEICOUUE TTIO0 CWOTA
TTEPIOXEG TTPOOOECNG AVTIOWHATWY A va eEETACOUNE TN OPACTIKOTNTA QWOPOPUAIWONG TWV
Kivaowv. H T01TT00£6TNON TTOAAWYV BIAQOPETIKWY TTPpWTEIVWV o€ éva chip kaBiotd duvathi Tnv
avayvwpeion Twv aAANAETTIOPOVTWY Popiwv TG KaBepiag atmd TIG TTPWTEIVES yia TIG OTTOIEG
evolapepopaoTe. ANEG eQapuoyEG OTIG oTToieg e€eTdlovTal aAAnNAemdpdaoelg petaéu DNA/RNA
KAl TIPWTEIVWYV gival €TTiong duvaTég. MNpokeITal yia TNV avayvwpion Twy odadwV UTTOKIVATWY 1
yia TNV avadntnon TpwTeivwy TTou TTpocdévovtal o€ RNA aAAd Kal yia GAAEG aAANAETTIOPACEIG
METAEU VOUKAEIKWY 0CEWV Kal TwV avTioTolxwv TpwTeivwy. O1 TToikiAeg ouxvotnTeg DNA/RNA
OTTWG Kal Ol avTioTOIXEG TTPWTEIVEG WTTOPOUV £T01I va TOTToBeTnBoUv ota biochips.  Autd
BonBdacl 181aiTEpa OTIG PEAETEG UTTOKIVNTWY, KABWGS N IO €UVOIKA Kal ouoiwdng Ooun Twv
OM&dWY UTTOKIVNTWY MPTTOPEl va PeTpnBei pe éva A 10 TTOAU Pe Aiya TTEIpAUATO, OPKED va
xpnoigotroigital €Euttvog oxedlaopog. MpoBARuaTa TTou agopoulv otn peTagopd MRNA o€
OIAPOPEG TTEPIOXES TOU KUTTAPOU (KUPIWG TOU VEUPIKOU KUTTAPOU) €xouv avadeixBei. " auto ol
avTidpdaoeig petatu RNA kai TTpwTeivng AapBdavouv 0Ao Kal JeyaAUTeEPn TTPOCOXT).

‘Eva akéupa 1Tedio €QApPUOYNG TWV MIKPOOUOTOIXIWY TTepIAauBavel TRV aAAnAettidpaon Twv
Biopopiwv (OTTWG o1 TTPWTEIVEG) ME MIKPOTEPA QAPHOKOAOYIKA OxeTICOMEVA uopla. Me Ta
PAPUOKOAOYIKA TTEIpAPaTa avadnToUuue VEOUS QAPUAKOAOYIKOUG 0dnyoug, 6CovV apopd OTnv
OAANAETTIOPOCN UE OXETIKEG TIPWTEIVES 1] HE AAAOUG EVOIOQPEPOVTEG PAPUOAKOAOYIKOUG OTOXOUG.
AuoTUXWG OUWG Ta POAPUAKOAOYIKGA EVOIAPEPOVTA POPIA AVEUPIOKOVTAl OCUXVA O€ PEUPPAVEG,
YEYOVOG TTOU KAVEI TNV avAAUCTH TOUG E PIKPOOUOTOIXiEG BUOKOAN.

2uvoyidovtag, eival a&loTTpdoekTo TO OTI N €0TIOON OTIG MIKPOOUGTOIXiEG €ival oTevd

ouvOedePEVnN PE TNV TTPOCTTABEIO TWV ETMOTNUOVWY VO QEPOUV €IG TTEPAG TTAPAAANAa évav
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MEYGAO QpPIOUO TTEIPAPATWY. ZTOX0G TOUG eival va pnv £odslouv UAIKG OTav autd dev gival
aTTopaitnTo KAl va emiTeuxBei emrtdxuvon Twv OIadIKACIWY. AUTO ETMITUYXAVETAlI ME TIG

MIKpoouoTolxieg, KaBw¢ autég kKaBioTouv OSuvaTtd efaIpeTiIKA ypriyopa Kal Katavonté

Teipduarta.[21][1]
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ANATKAIOTHTA MPQTEINIKON MIKPOZYSTOIXION — AIAGOPES ME MIKPOSYZTOIXIES
DNA

H ¢ATnon yia Tnv avakdAuywn KAavoTOuwy QapudKwy atmd TNV QOpUAKEUTIKN Blounxavia kai
TNV Biounxavia piotexvoAoyiag Tpo@odoTei EEPpevoug pubBuoUg aTnv £peuva yia avOKOAUWEIG
oTnNV TIEPIOXNA AuUTH TNG AEITOUPYIKAG YOVISIWMATIKAG Kal TTPWTEWMIKAG. KdaTTolol Topeig TTou
ETW@PeEANBNKav péoa atrd OAn auti TN dpacTnEIdTNTA Eival Ol TOUEIC TNG ETTIOTANNG TWV
ETTIPAVEIWV Kal TwV gpyaAciwv yia éAeyxo uwnAnig pubuoatrédoong. MoAudpiBueg emmipaveleg
ME TTOIKIAEG XNMIKES AEITOUPYiEG O€ MO gupeia TTEPIOXA UTTOOTPWHATWY KATAOKEUAOTNKAV YId
va akivnrotroloUv  ouvBeta  uopia O6mmwg DNA, Tmpwreiveg, avriowuara, Aimidia  Kai
OANlyOoaKXapiTeG. H aAANAETTIOPAON AQUTWY TWV AKIVNTOTTOINUEVWY O ETTIPAVEIEG AVIXVEUTWV
ME TTOIKIAOUG OTOXOUG TTapakoAouBrbnke oe pia didraén uywnAng pubuoamdédoong peE TNV
Xpnon MikpoouoToixiwv. H peyaAltepn eoTiaon oOApepa yiveTal OTnV €pEuva yid  TIG
aANAemdpacoelg Tou DNA yia va avixveuBei n ékppaon Twv yovidiwv Kal 0 TTOAUPOP@ITHUOG
OTOoUG avBpwTtoug pE XpAon HMIKpoouoToixiwv DNA. BIloAGyol, XNUIKOi, ETTIOTAMOVEG
0OXOAOUUEVOI ME UANIKA KAl PNXOVIKOi €XOUV  OUVEPYAOTEl yia va avamtugouv TIg
MIKpoouoTolxieg DNA, 1Tou kaBioTouv duvaTth, BewpnTiKd, TNV TTapakoAouBnon Twv EMITTEOWV
ékppaong O6Awv Twv yovidiwv oe €vav opyaviopo Tautdxpova. To KAeldi ¢’ autiv Tnv
TeExvoAoyia ATav n avdmTuén SOKINAoIWY TTPOCBIOPICHOU PACICUEVWY OE ETTIPAVEIEG, OTIG
OTT0IEG TTOAUAPIBHOI AVIXVEUTEG OKIVNTOTIOIOUVTAI HE évav TPOTTO TTPOCTIEAACIUNO OTOV XWPO.
TETOIEG HOPPES DOKINATIWY TTPOCPEPOVTAI VIO HIKPOOKOTTIKOTTIOINGN KAl TTOAAATTASTNTA.

QoTtéc0, av Kkai ol pikpoouoTolxiec DNA atroteAolv  evdia@EépovTa  epyaAeia yia Tnv
OTTOKPUTITOYPA®NON TNG CUMTTEPIPOPAS TNG YOVIBIAKNG £KPPAONG, N TEXVIKA auTh &ev €xel
KATa@éPEl va €EnyAoEl e agIoTTIoTO TPOTTO Ta £TTITTEDA TNG £KPPACNG TNG TTPWTEIVNG HECA OTO
KUTTapo. MetpAoelg TTou Baaifovral oto MRNA TTapéxouv gévo €vav Euueco TpoTro. PUoIKd,
auTé TTou TTpayuaTiké €mOuhoUhE va yvwpifouue cival To WG €mOpoUv OTa ETTITTEDA TNG
TTPWTEIVNG KAl OTIG dPACTIKOTATEG MIA YEVETIKI TPOTTOTTOINCN, TA QAPUAKA ] HiIa aAAayry oTO
TePIBAANOV. O1 PeAETEG OUWG Yia Tnv yoviBloKn £k@pacn Oev gival o€ B€an va BEoouv eUBEWG
BépaTta OTTWG Ol PETA-UETOPPAOTIKEG TPOTTOTTOINCEIG TTPWTEIVWV TToU AauBdvouv xwpa utto
TNV €TpPeEId  TOIKIAWY  evlUPwy. O1  PETO-PETAPPACTIKEG  TPOTTOTTOINCEIG  OTTWG N
PWOPWPUAIWOoN, N YAUKOXUAIWON, N TTPWTEOAUCH KAl N AKUAIWON €ival OnPAvTIKEG yia TOV
EANEYXO TNG KUTTOPIKAG PUBHIONG KOl TWV HOVOTIATIWV TNG METAYWYAG OAUATOG, KABWG
eTnpeddouv TTOAU TIG dPACTIKOTNTEG TTOAAWV TTpWTEIVWYV. MNMpo@avwg yia cuoTolxia Baciouévn
0€ VOUKAEIKA offa Oev emnpedletal ammd TéToleg €mOpdaoelg. Emiong, o1 ouotoixieg Twv
yovidiwv 8¢ Aappdavouv uttéwn Tov onuavTikd poAo Twv udaTavlpaKwy EVTOG TWV KUTTAPIKWY
MEUBPaAvVWV Kal TIG AAANAETTIOPACEIS TOUG PE TTPWTEIVEG OTTWG OI AEKTIVEG, EVW TA ETTITTEDQ
ékQpaong TTOAWY YovIdiwV UTTOKEIVTAI O CNUAVTIKA HETA-PETAYPAQIKT) pUBUION, TTOoU

onuaivel 61 Ta miTTedA TWV PNVUUATWY &gV avTavakAouv TTAvTa Pe akpifeia Ta emmimeda mng
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TpwTteivng. TEAOG, o1 TTOAAEG OTTQITACEIS yIa TNV TTAPOOCKEUR TOU OEiyMaTOg yia TIG
MikpoouoTolxieg DNA KaBIoToUV KATTOIEG EQAPUOYEG N TTPOKTIKEG.

Evw Aoimév n xprion Twv pikpoouoToixiwv DNA Ba cuvexioel va audveTal oTnv £€peuva TnNG
AEITOUPYIKAG YOVISIWMATIKAG, UTTAPXEl WIa auéavouevn TAON yia €oTiaon oTig TpwTteives. Ol
TTPWTEIVEG aATTOTEAOUV TO KAEISI TTOIKIAWV KUTTAPIKWY MNXAVIOHWY KAl AgIToupyolv wg
BiodeikTeg 0TN dIGYVWON 0OBEVEILV.

H TtapakoAolbnon Tng TIPWTEIVIKAG OpacTnpIidTNTAG Kal Twv OAANAETTIOPACEWY Twv
TTPWTEIVWV gival anpavTikéS Katd Tn diadikaoia avakdAuywng eapudkwy. Kata mapadoon, T1a
TEPIOTOTEPA QApHOKa Baaifoviav o€ PIKPA HOpIa-oTOXous. QOoTO00, N TTPoNYoUNEVn DEKAETIO
€ide TNV avaduon HIog véag Katnyopiag @apudkwy, Baoiopyévwy oe avTiowpata. pAyopa
BApaTa OTNV PEAETN TWV QVTIOWUATWY PE PMEBOOOUG YEVETIKAG UNXAVIKAG KAl 0Tn oUvOeon
avOpWTTiVWV  QVTIOWPATWY  €XOUV  ETITAXUVEl TNV  avAaTITUén €vog  PeEyAAou  €Upoug
evOIaPEPOVTWY QaPUAKWY Baoioyévwy G’ autd Ta popia. Twpa TOU N onuagia Twv
TIPWTEIVWV KAl TWV PIKPWY HJOPIWV OTAV £PEUVA VIO TNV avAKAAUWN QAPPAKWY €ival oaQrg,
gival evilapépov To va SIOTTIOTWOOUNE av pia diatagn uwnAng pubuoatédoong, TTapduola |’
QUTA TTOU €QAPMOZETAl OTNV TTEPITITWON TwV oucoToIXiwv DNA uTTOpEi va eQapuooTEi oTNV
£PEUVA AUTWV TWV HOPiwV.

Mati dpwg eivalr atrapaitntn pia TéTola didtagn; ‘Eva kaAd mrapdadeiyua gival éva Treipapa Pe
oTOXO0 TNV avixveuon OAwv Twv TTPocdedeuévwv Popiwv  piag dedopévng pwreivng X. Ol
TeEPIOaOTEPOI €peuvnTéEG Ba e@dppolav pia atmd TIG U0 TTAPAKATW TEXVIKES yI' AUTOV TOV
OKOTTO, €iTe éva Treipapa dUo uBpIdiwWY i XpwHaToypaPia TTPWTEIVIKNAG ouyyévelag. H TpwTn
gival TTOAU xproiun aAAG PEIOVEKTEN OTO yeyovog OTI O TIPWTEIVES TTOU HAG EVOIAQPEPOUV TTPETTEI
Va XPNOIMOTTOINB0UV WG PEPOG TWV TEXVNTWYV CUVTETNYHUEVWY TTPWTEIVWV. AUTO onuaivel Ot ol
dokipyaoieg TTPOodeoNG KATA TIG OTToieG €mMOUUEl Kaveic va XpNnOIKOTTOINCEl €va TTOAU-
TTIPWTEIVIKO GUPTTAOKO, YIa TTAPABEIYHA, OeV UTTOPOUV va dieaxBolv XpNOIUOTTOIWVTAG AUTH TN
MEBOSO. EmmAéov, ol TTpwTeiveg TTou dev ek@pdlovtal KaAd o€ CUPOPUKNTEG R TToU Egival
METAYPAPIKOI EVEPYOTTOINTEG OEV PTTOPOUV VA XPNOIKMOTTOINBOUV WG «dOAwUa» G’ auThv Tn
dokipacia. 1owg To ONUAVTIKOTEPO gival OTI 0 EAEYXOG TOV OUVONKWY O€ pIa in vivo doKiyagoia
gival TTOAU TTEPIOPIOPEVOG, €vw O€ €va TrEipaua PaciOPévOo O€ ouaToIXia TTPWTEIVIKAG
AgIToupyiag, o1 ouvlrnKeg MPTTOPOUV va TTIPOCOPUOCTOUV Katé BouAnon. H Baoiopévn oTn
ouoTolxia pEBOdOG Lexwpilel atTd TNV XPWHATOYPAPia CUyyEveEIDG OTO OTI O AUTAV YiveTal
avixveuon pévo amod atmeubeiag mpoéadeon. Mia povadikh EQapUOoyr CUCTOIXIWY TTPWTEIVIKAG
Agitoupyiog Ba Atav n digpelvnon AAANAETTIOPACEWY WIKPOU HOPIOU-TTPWTEIVNG O€ KAiJOKa
€UPOUG TTPWTEWMIKAG, VIO TIG OTTOIEG OEV UTTAPXOUV TTOAAEG KAAEG pEBOdOI. AuTOG O TUTTOG
EQAPMPOYNG OXETICETAI PE Eva TTPORANKA TTOU CUVAVTATAI CUXVA OTN QAPUAKEUTIK Blopnxavia
Kal €ival To €Av €va deDONEVO UTTOWHPIO QAPUAKO TTPOCOEVETAI OPIXTA O€ OTTOINOATTOTE AAAN

TPpwTEVN TéPa atmmd TNV TTPWTEIVN-OTOXO yia TNV oTToia gival @Tiayhévo. Autou Tou €idoug n
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avaAuon Ba yivoTav OXETIKA OOPAG KE TNV XPHon ouaTolxiag TTPWTEIVIKAG AEIToUpYiag Kal evog

uTTOYPNQioU CNUOCHEVOU GAPHAKOU.

Mpiv yivouv TTpooTrdBeieg yia TNV avATITUEN EPYOAEIWY PIKPOCUCTOIXIWY VIO TNV €PEUvVa TWV
TTPWTEIVWY, €ival onuavTiKé va KATAVONROOUME TIG aKOAOUBeC BIOAOYIKEG KOl TEXVOAOYIKEG
TpokAnoeig. O1 Tpwreiveg o€ avriBeon pe To DNA eival 18iaiTepa oUVOETA Kal TTOIKIAOPOPQO
MOpIa, TwV OTToIWV N TTo00TNTA OTOV AVOPWTTIVO opyavioud TrolkiAel. O1 TTepIcoOTEPEG
evolapépouoes TIpwTEivEG PpioKovTal O€ OXETIKA MIKPEG TTOOOTNTEG Kal ouvrhBwg eival
TTapoUoeg O€ €va OUVOETO CUUTTAEYPa GAAWV TTPWTEIVWYV Kal KUTTAPIKWY UAIKWwv. H
TTAPACKEUN TOU OgiypaTog, TTEPIAAUBAVOPEVNG TNG ATTONOVWONG KAl TG OUYKEVTPWONG OTNn
OUVEXEID TWV TTPWTEIVWV-OTOXWV OV gival acriuavtn. O KaBapIoPog Kai n avatrapaywyr] Twv
TTPWTEIVWV Eival TTOAU TTEPITTAOKOI, Ol TIPWTEIVEG OTNV QUOIKA TOug dIauOPPwWOon givalr SUOKOAO
va 1poodebolv OTo UTTOOTPpWHA Tou biochip evw n diatipnon NG dIauOPPWONG TOUg
OKEPAING EVW AKIVNTOTTOIOUVTAlI TTAVW OTIG PIKPOOUOTOIXIEG OTTOTEAEI PEYAAN TTPOKANCN.
KaBwg €ival eup€éwg yvwaoTo 0TI N dIauop@waon Twv TTPWTEIVWV eTTNPEACEI TN AEITOUpYia TOUg,
otroleadnTmoTe aAAayEG €l0AXBNoav  Katd 1o oTAdI0 TNG QKIVNTOTTIOINONG OTnV £m@dveia Ba
eTTNPEACOUV OPACTIKA TNV QUOIKA CUMTTEPIPOPA PBIOUOPIAKNG AAANAETTIOpAONG QUTWY TWV
euaiocbnTwv popiwv, odnywvtag o€ aloiwpéva rp AavBaopéva atroteAéopata. Or TTpwTEiveg
é€xouv €tmiong Tnv Tédon va amodiatdocoovTal TTAVW OTIG ETTIPAVEIES, KUPIWG QUTEG TTOU Eival
QOPTIOUEVEG Kal VA TTAPOUCIACouV [N 101K TTPO0dECN O’ AUTEG.

Me Ta voukAgikd ogéa Ta TTpoBAAUaTa dlaxeipiong kal oTaBepdTnTag cival acAuavta. To DNA
gival TToAU oT1aBepd. Ze KaTAAANAQ SIAAUUATA PTTOPET VO OTTOONKEUTE yIa apKETA XpovIa Kal va
xpnoigotroinBei ¢avda. Ta vOuKAEiKd oéa uTTopouv va atmodiataxBouv TTOAAEG POpEG, TT.X. ME
Bépuavon Kal va TG ETAVAQEPOUPE OTNV QUOIKA TOUG JIANOPPWON MIAG OUYKEKPIKMEVNG
MOVOKAWVNG €AIKAG 1) evOG CUUTTANPWHATIKOU &ITTAOU okéAoug. KaTd kavova autd dev givail
duvaTo WE TIG TTIPWTEIVEG.

MNa Toug Adyoug auToug, av Kal n emmvoncn Twv cucoToixiwv DNA pTTopei va TTapéxel EUTrveucn
Kal KATTOIO TEXVIKA KAB0driynaon yia Tnv avamtuén Twv TTPwTEiVIKwV biochips, n Aemrtouepng
pMEBOBOAOYIO yIa TNV KATAOKEUN TWV TIPWTEIVIKWY CUCTOIXIWV dIAQEPEI ONPAVTIKA a1Td auTAv
TTou gival @Tiayuévn yia 7o DNA. Eivar onpavtiké dnAadr 10 va dIaTdo00oupE TTPWTEIVEG,
£QOOOV gival duvaTo, XWPIG va TOUg ETITPETTOUE va atTrodiatdooovTal Adyw apuddTtwong A va
EpPXOVTal OE ETTAPA PE OUXVA XPNOIUOTTOIOUUEVA UAIKA CUOKEUWV OTTWG ATOAAI, TTAQOTIKO,
YUQAI KATT. H duvaToTnTa YIKPOOKOTTIKOTTOINONG KABIOTA auTd Ta B€uaTa TTOAU TTI0 OnUavTIKA
yloti n avoloyia emQAvVEIag-OyKou auidveTal OPAUATIKA KABWG MEIWVOVTAl Ol OYKOI TOu
OciydaTog 0€ KAIHAKES VAVOAITpwY Kal TTIKOAITpwYV. MNapd TIG BUOKOAIEG AUTEG OPWG Kal TTapd
TO YEYOVOG OTI N TEXVOAOYIA TWV TTPWTEIVIKWY CUCTOIXIWV  gival 7 Xpovia Tiow atrd Tnv

QVTIOTOIXN TWV VOUKAEIKWY O&Ewv, £XOouv onueElwBEel onuavTikEG TTPO0doI TToU KaABIGTOUV
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OUVATEG EVTUTTWOIOKEG €QAPHOYEG auTAG TNG  eEeAiIcoduevng  TeEXvoloyiag, OTTwg Tnv
TTapPAGAANAN Kal e duvaTdTNTA PIKPOOKOTTIKOTTOINONG TTPWTEIVIKY avaAuon.[21] [9] [17] [7]

2TNV TTEPITITWON TWV TTPWTEIVIKWY PIKPOCUGCTOIXIWY TO AKIVATOTTIOINKEVO UAIKO gival TTPWTEIVN
N k&mola oucia IKavr) va Oeouelel TTPWTEIVEG aTTd oUVOeTa PloAoyikd OciypaTa, OTTWG
avaAuetar  oTn  ouvéxela. Ta  KupIOTEPA  TTAEOVEKTAMATA QUTWY TWV  TTPWTEIVIKWV
MIKPOOUOTOIXIWV €ival oI TTANPOQOpPIEG TTou JUTTopoUlV va AngBolv wg ouvdptnon £peuvag,
XPOvou Kal TToidTnTag deiypatog. ‘Eva uévo XapakTnpIoTIKO PIOG TTPWTEIVIKAG MIKPOCUGTOIXIAG
MTTOPEI va atrauTrioel TNV evaTréBeon AlydTEPOU TOU VOGS TTIKOYPAUMOPIoOU TTPWTEIVNG, TTOU gival
TTEPITTOU VA EKATOPMUPIO POPEG AlyOTEPO ATTO AUTO TTOU XPENOCIYOTIOIEITAI yIa TNV £TTIOTPWON

MIag TTAGKaG PIKpoTITAOTTOINONG 96 TTNYadiwv.[9]

O o16x0G¢ TNG IATPIKAG Kal PBIOAOYIKAG €pEUvag TTPOG TO TTapOV €ival va avakoAueBei n
EMOPACN TWV CNUEIOKWY TTOAUHOPQPIKWY PETAAAGEEWY SNPS TTou BewpoUvTal OXETIKEG ME
KATTOIEG a0BEveIeg, 0T BIOAOYIKr) dpacTnEIOTNTA TWV TTPWTEIVWV TWV TTPOEPXOPEVWY ATTO
yovidia. lNa Tov okoTrd auTtd TTPETTEl va YEAETNBE N QuOIKA TTpwTEivn. Katd kavova yia tnv
évapén piog aoBévelag dev euBUVETAI Hia OAAG OPKETEG TTPWTEIVEG.

MNa TN peAéTn Ouwg TNG KABe TTPWTEIiVNG TTPETTEI TTPWTA VA TNV ATTOPMOVWOOUME aTrd TO
KUTTOPO.

O1 mpwTEiveg utmopoUlv va ouvTeBolv eEWTEPIKA, va KaBapioTouv Kal va TTPOOKOAANBoUV OTn
ouaoToixia. EvaAAakTIKG uTTopouv va ouvTeBouv €TTITOTTOU KAl va TTPOOKOAANBoUV atreuBeiag
oTn ouoTolxia. H mpwrteivoouvBean yivetal péow PBloouvBeong, ékppaons DNA oe akuTTapikda
OUCTAMATA 1 XNUIKAG olvBeang. H emTotmia oUvOeon eival duvath pe Ta TeAeuTaia duo. Me T
MEBOBO TnNG ékepacons DNA o€ akuTTapIKG CUCTAMATA Ol TTPWTEIVEG TTPOCKOAAWVTAI OTO
UTTOOTNPIKTIKO UAIKO QUECWG WETA TNV TTAPAYWYH TOUG.

Ta popla déopeucng TTou XpnoidoTTolouvTal ival cuvhBwg avTicwuata. QoTé00o TTPOCEATA
uTTdpxel pia Tédon TTPog AAAOUG TUTTOUG JOPIwY TTOU gival TTapdpola aTn @Uon TOUG e TTETTTIOIN
N amrapepn. Ta avriowpaTta Tapoucidlouv KAtola TTPORARUATA, CUPTTEPIAGUPBAVOUEVOU TOU
YEYOVOTOG OTI Oev UTTAPXOUV QVTICWHATA YIa TIG TTEPIOOOTEPEG TTPWTEIVEG KAl ETTIONG
TTPORBAAMATA PE TNV €IOIKOTNTA OE KATTOIA EUTTOPIKA TTAPACKEUACHATA AVTIOWHATWY. Q01600
T avTiIoWwPaTa  €EOKOAOUBOUV va  EKTTPOCWTIOUV TO KOAUTEPO  XOPOKTNPICOUEVO KOl
QTTOTEAECUATIKO TTPWTEIVIKO TTapdyovTa dECPEUONG YIA WIKPOOUOTOIXieg. H pikpoouoToixia
QVTIOWHATWY OUVIOTA dia TTPWTEIVIKA MIKpoouaoTolxia, OTTou €va OUVOAO avTIOCWHATWYV
d0éopeuong diatdooeTal Kal KABnAwveTal TTAVW O€ pia OoTEPEN €TQAVEIR, OTTWG YUAAIOU,
TTAACTIKOU KOl TTUPITIOU JE OKOTTO TNV aviXveuon avTiyévwyv. H JikpoouoToixia avTiowudTwy
OUXVA XPNOIYOTIOIEITAI VIO TNV AVIXVEUON TNG TTPWTEIVIKNG EKPPAONG aTTd KUTTOPIKA AUpaTta
YEVIKA OTNV €peuva Kai yia €181Kkoug B1odeikTeg atmd opd R oupa yia dlIayVWOTIKEG EQAPHUOYEG.
Mpbéogata, voukAegikd o&éa, uttodoxeig, évupa Kal TTpwTEiveg €xouv dlatayBei TTdvw aTto chip

KAl XpnoIJoTrolouvTal WG Mopla déopeuong. Autd Ba emTpéwel oe éva HeEyAAo €Upog
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TEIPAUdTWY va TTpaypaTotroindei Tavw o€ aAANAETIOPACEIG PETAEU TTPWTEIVWV KAl OAWV TWV
GAAWV TTPWTEIVIKWV UTTOOTPWHATWY TTPOCdEONG.

Av Kal oI TTPWTEIVIKEG WIKPOOUGTOIXIEG XPNOIUOTTOIOUV TTAPOPoIEG UEBOBOUG avixveuong Me
QUTEG TwV PIKpoouaToiXiwy DNA, 1o TpoBANpa gival 0TI OI CUYKEVTPWOEIG TTPWTEIVNG O’ €va
BioAoyikd Seiyua ptropei va givalr katé TTOANEG TAEEIG eyEBOUG DIOQPOPETIKEG aTTO QUTEG TWV
MRNAs. Etropévwg, ol néBodol avixveuong Twv TTPWTEIVIKWY chips TTPETTEl va £Xouv TTOAU
MeEYaAUTEPO €UPOG aviXveuong.

H mpoTipwpuevn péBodog avixveuong chuepa eival n avixveuon ¢Bopiouou. H pébodog autn
gival ac@aAng, euaiodnTn Kai utropei va €xel uwnAn avaAuon. Eival cupBath ge Toug ouvnbelg
COPWTEG TWV HIKPOOUCTOIXIWY, AV KOl UTTOPEI VA XPEIOOTOUV KATTOIEG MIKPEG AAAAYEG OTO
Aoyiopiké. Mapakdtw Ba avoAuBolv TrepiIoooTEPEG MEBODOI Kal Ba  TrapaTeBouv Ta
TTAEOVEKTHATA KAl JEIOVEKTAUATA TOUG.

Me TIG €QAPUOYEG MIKPOOUCOTOIXIWV N ETTAANOEUON WIAG CUYKEKPIUEVNG TTPOCOEONG avVANECT
oe ouleuypéva popia kal aAAnAemdpoévia ouvnBwg Aaufdvel xwpa PE TN PETPNON TwV
evidocwv @Bopiopolu. Katd kavova T1a uopia @Bopiopol cuvdéovral Pe Ta eAelBepa
TPocOEUaTa £TO1 WOTE VA EVIOTIOTEI €va OUYKEKPIMEVO Ofua  @BopiopoU  HETA Tnv
oAANAeTTiOpaon Twv dU0 aAANAeTIOPOVTWY pepwv. To cnua @BopiouoU dnuioupyeiTal Kal
TEANIKA PETPIETAI PE EVAV OAPWTH KAl UETATPETTETAI € WYNPIOKN Hop®n. INa TV KATavonorn Tou
MNXavIoOPoU autoU aTTaITOUVTAl YVWOEIS NAEKTPOMAYVNTIKAG OKTIVOBOAIOG, OTTWG Kal Tou
O1ayPANPATOG EVOG QVIXVEUT.

‘Evag aviXVeUTAG MIKPOOUGTOIXIWV TTPETTEI va €xel TTOAU uwnAf avaAuon kai ol B€oeig Je
aTTéaTaoN KEVTPWY MOAIG Aiya HIKpOUETPpa TTPETTElI va PETPNBoUV Kal va diagopoTroinbouv n
Mia atrd TNV GAAn oc oxéon ue TNV éviaon @Bopiouou Toug. Metd Tn pétpnon, Ta dedouéva
TTPETTEI Va Wn@ioTToiNBoUv Kai va yivouv dIaBéaipa o€ KataAANAn pop®r ewTtoypagiag.[21][22]

O 1pOTTOG AcITOUPYIAG EVOG GUOTHNATOG MIKPOTUCTOIXIWV AEICEP QaiveTal OTIG £IKOVES 5 Kal 6.
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GINTEO EKTTONTTIC Dakos avikveELTNG

r DLITOTTOAAITTAGTICOTHG
KaBpedmg A r‘
KOBOBAYNONC ggﬁiewiﬁ
Lj E00MEYLIY
’ ' DUOETTINKG S
s ikTpo Bigyepang | POKOG
(-7) ﬂ \ SioyuipiaTg Aelep

DETUN AEED U \b

OTIKG S Pakde

YTTOTTRIKTIKG UAKG
biochip

Eikova 5. Tuttiké ox£010 evog cUOTANATOG AEICEp JIKpoouaTolxiag. Mia déoun @wTtog odnyeital atrd Tnv
TNYN Tou Aéiep péoa atmod didpopa PIATPA, PAKOUG Kal KAOBPEPTEG TTAVW OTNV HIKpoouaTolxia. MeTd Tnv
EKTTOUTTH) TNG PBopioucag ouddag To GwTEIVO OAua YeEyYAAOU PAKOUG KUPATOG odnyeiTal péow @iATpou,
KaBPEQPTN Kal oKWV péoa ae évav @wTtotToANaTTAaciaoTh. Ekei evioxuetal kal TEAIKE PETOTPETTETAI O€

wnolakn TTAnpogopia.

Tuafvae gurotrokharioaaar; = PMT

Cynodes
//7 \\?\x“‘“w
: | TS 1 = !
ey . J1 2o Téon efobou (e-) > 108
» L] ._ -‘I
* ® o -
‘ Al 3] s o —-
L
/] |y
; bl ! {
GUTOKGE000C HAkTO I Awodor

Eikéva 6. O owAivag Tou ewTtotroAAatTAaciacTh (PMT). Ta TpwTdvIa TTPOCTTTITOUV OTNV QWTOKAB0d0
KI £T01 TTPOKOAOUV TNV QTTOQPOPTION TWV QWTONAEKTPOVIWY, T OTToid, AOYW TOU NAEKTPIKOU TTediou péoa
otov PMT, 1reToUv TTpog TNV KareuBuvon tng avodou Kal TTPoaTTiTiTouv e AAAa NAekTpddia (dynodes).
Tote ameAeuBepwivovTtal TTEPICOOTEPA NAEKTPOVIO, WOTE va TrapaxBei pia €KBETIKA evioxuan Twv

nAekTpoviwv. ‘ETal éva avaloyikdé ofiua pe augnuévn 1aon €600u (e-) eKTTEUTTETAI aTTd TNV AvodO.
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TO IAANIKO NPQTEINIKO CHIP

Ta TeAeuTaia Xpdvia ol HIKPOOUGTOIXIEG £xouv EeAIXOei o€ TTOAUTIMO EpyaAcio €pguvag yia TOUG
ETTIOTAPOVEG Kal N XPAOoN TOUg oTnNV OIaYVWOTIKN €ival TTOAAG UTTOOXOMEVN YIa TNV 1aTPIKA. Ol
MIKpoouoTolxieg atroteAouvTal atrd akivnToTroINuéva Blouopia, ameubuvoueva oTov XWPo o€
UTTOOTPWHATA OTTWG £TTITTESES £TTIPAVEIEG (CUVABWG ETTIKAAUUHUEVES YUAAIVEG AVTIKEIMEVOPOPES
TAGKEG), MIKpOTTNYAdIia | cuaToixieg o@aipidiwy. Ta akivnrotroinuéva BIoudpia, avapepopeva
KAl WG avIXVEUTEG, ouviBwg TTepIAapBavouv oAlyovoukAeoTidia, trpoidvia PCR, pwreiveg,
memTidla, udaTtdvlpakeg Kal GAAa PIKPA popIa. ZTnV 1I0aVIKA TTEPITITWON, Ol AVIXVEUTEG Ba
TTPETTEl va dIaTNPOUV Tn dpacTIKOTNTA TOUG, VO TTAPAPEVOUV OTABEPOI KAl va Pnv EKPOQoUv
KT Tn SIGPKEIa TwV TTEIPAUATIKWY oTadiwv. H cuAoyr Twv dieuBetnuévwy (O OUCTOIXIEG)
Mopiwv TTAVW OTO UTTOCTPWHMA, OTN CUVEXEIQ AVIXVEUETAI PE EKXUANIOPATA KUTTAPWY, 0ppo,
mpoiovTa PCR 1 dAAa deiypata €1g avadnTnon yeyovoTwy POopIaKNG avayvwpions. H eAdyiotn
M €10IKA TTPOcdean BloPopiwv OTNV EMPAVEIA €ival CUVETTWGS €va ATTO TA TTIO ONUAVTIKA
KPITRAPIA YIa UYNANG TTOIOTNTAG TTEIPAPATA JIKPOCUOTOIXIWV.[11]

To 18aviké TTpwTEIVIKO biochip Tpocdével Ta TIETTIOIO-OTOXOUG 1 TIG TIPWTEIVEG OTNV
QTTaPAITNTN OTEPEOXNMIKA KAION Kol OTTWG TTPoava@EPOnKe €AAXIOTOTTOIEI 1} €UTTOdICEI TNV
atrodidragn Tng TTpwTEivnNG, WOoTE va diatnpenBei n euaiki diapdpewaon. H 1o atTAr) Auon eivai
€vag OMOIOTTOANIKOG BECUOG ETTITOTTWY €I0IKWY AVTICWHATWY TTdvw G’ éva TTPWTEIVIKG chip, o
OTTOIOG EMITPETTEI PIA UWNANG OUYYEVEIOG, €I0IKA KAl OTOXEUPEVN TTPOCOECN TNG TTPWTEIVNG-
o16xou. O ETTITOTTOC TOU QVTICWHATOG TTPETTEl VA ETTIAEYETAI PE TETOIOV TPOTIO, WOTE N TTPOG
TPOCdECN TTPWTEIVN va gival TOTTOBETNPEVN OTOV OCWOTO TTPOCAVATOAMIOHO WG TTPOG TN PATPA
Tou biochip, yia va ptropei va yivel e€avaykaopévn BEATIOTN TTPOCcdean Pe Eva GANO TTpOCdEQ.
Edv 1T.X. XpNnoIKJOTTOIoUVTal QVOOUVOUQOMEVEG TTPWTEIVEG yIO TNV TTapAywYr TTPWTEIVIKWY
chips ouvioTdtal va onuaivovTal ol GUYYEVEIEG TWV TTPWTEIVWV.

Mpokeiyévou va dlatnpAcoude Ta TTPWTEIVIKG OloAUuaTa oTaBepd yia éva PeYAAO XPOVIKO
O1doTNUa, Ol aVACTOAEIC TTPWTEAONG, TA UETATOTTIOMEVA PUBUIOTIKA diaAUuaTta yAukepivng
(50%) kai xapnAég Beppokpaaieg (4 - 8 °C) , Ta oTToia XPNOIKMOTTOIOUVTAl KATA TOV XEIPIOUO,
TpéTTel va diatnpnBouv. To idIo 10xUEl Kal yia TIG JIKPOOUGTOIXIEG, OTTOU N CUYKEVTPWON TNG
YAUKepivng TTpéTTel va TreplopideTal o’ éva pEyioto 40%. AuTO yivetal yiaTi éva utrepBoAIKa
uwnAoS 1EWdEG PTToPEl va eTTNPEACEl apvnTIKA PIG ETTAPKN KAl ICOPEPH KaTavour Béoswv. OTtav
Ol TTPOG QviXVeuan TTPWTEIVEG EQapPOOTOUV OTnV £TTIPAvEIa Tou biochip, To TTEPIBAAAOV YUpW
atré TNV TPWTEivn aAA&lel aioBNTA. H nAeKTPOOTATIKA 1 OMPOIOTTOAIK TTPOCdECN OTnV
em@aveia Tou biochip utropei va rpokaAéael aAdayr) oTnv QUOIKA dIaudPPWaOn TNG TTPWTEIVNG.
APKETA ouyvd ol TTpwTEiveG atrodiaTdooovtal aubdpunTta Kal Xavouv TEAEIWG TN PIOAOYIKN
TOUG dpaCTIKOTATA. AUCTUXWG, TO TTOIEG TTPWTEIVEG £TTNPEACEI auTO Oev PTTOPET va TTPOPRAEPOEI.
I’ autd 10 AOyo TTPETTEl va UTTAPYXOUV BeTIKOi YdpTUpEG KaTA TN OIGPKEIA TOU TTEIPANATOC

MIKpoouoTolxiag, OTwg n €maAnBeuon TG dIAPNOPPWONG TNG QUOIKAG TTPWTEIVNG HEoW
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ENdIKWY  AVTIOWHATWY 1 eTAANBeUCINWY eVCUMIKWY OOKIUACIWY HECW TnG OECPEUNEVNG
TpwTEivNG.[21]

Mépa atrd TN dIATAENCN TWV TTPWTEIVWV OE EVEPYO KATAOTAON, €ival ONUAVTIKO TA TTPWTEIVIKA
chips va 1I¢ dlaTnEoUV o€ PEYAAES TTUKVOTNTEG, va gival CUUPBOTE PE TOUG TTIO EUTTOPIKOUG
MNXavIOHOUG 0ToiIXNONG KAl CAPWTES KAl VA JTTOPOUY VA TUTTWVOVTAI JE TETOIOV TPOTTO WOTE Ol
TTPWTEIVES va TTapapévouy o€ uypo TTepIBaAlov.[2]

O1 TTpokAACEIS yIa TN dNIoUPYIa PIOG MIKPOOUGTOIXIAG TIPWTEWNATOC TTEPIAaUBavouy OxI udvo
™ Onuioupyia Tng amapaitntng BIBAIOBAKNG uTTEPEKPPACNG, OAAG Kal n avdarTuén MIog
ékQpaong uwnAng pubuoatmédoong Kal TTPWTOKOAAOU KaBapiopou aTrapaitntou yia Tnv
TTapaywyrn XINGdwyv Kabapwv , AEITOUPYIKWY TTPWTEIVWV TTOU va PTTopoUV va KabnAwBouv
TTAVW O€ PIO OTEPEN ETTIPAVEIQ.

Mia TTpWTEIVIKN) JIKpOouaTolXia gival Jovo T600 XPAOIKN G000 N TToIOTNTA TWV TTPWTEIVWYV TTOU
givar diaretaypéveg TAvw OTO chip. H TTapaywyr] Twv TTPpWTEIVWYV 0€ OdOAoya OouoThAuaATa
QVAPEVETAl VO BEATILOOEI TTOAU TNV TTOIOTNTA TWV TTPWTEIVWV KAl va TIG TTapdyel O€ €vepyn
kKatdoTtaon. Emeidf n Asitoupyia TTOAAWV av 6XI TWV TTEPICOOTEPWY TTPWTEIVWYV Ogv gival
yvwaoTr, gival aduvaTto va KaBopiooupe evieAWS av n KaBe TTpwTeivn TTAvw OTN cuoToIXia gival
evepyn Kai AeIroupyikr. Eival wotéco moavo yia pia geyadAn TTAEion@ia Twv TTPWTEIVWV
TAVW o€ TTPWTEWMIKA chips CUUOPUKATWY TOUAAXIOTOV KATTOIO UAIKG va €ival AEITOUPYIKO,
yioTi  évag apIBuOG  emITUXNUEVWY  BIOXNUIKWY  OpacTnpIoTATWY  €xel  emBefaiwdei  Kai
avakaAu@Bei pe TNV Xprion TTPWTEWMIKWY chips. AuTtég ol BloxnuiKEG OpaaTnEIdTNTEG
TePINAPPBAVOUV HOPIOKES OAANAETTIOPACEIS PETALU TTPWTEIVWY, TTPWTEIVWV-QWOPOAITTIOIWY,
TTPWTEIVWV-DNA Kal TTPWTEIVWV-JIKPWY Jopiwv, OTTWG Kal evCUUIKWY avTIdpdocwy (eikéva 7).
Eivar mBavé n 6éon Twv ETIKETWY CUYYEVEIOG TTOU XPENOIMOTTOIOUVTaIl Yia Tov KaBapioud va
eTeuaivel oTn AEITOUPYIKOTNTA TWV TTPWTEIVWV.

Mpdogata Teplypdpnke pia PEBOBSOG yia TNV aTTeuBeiag TTapaywyr Twv TTPWTEIVWV TTAVW oTa
chips. To DNA TomroBeteital TTdvw o€ Mia AvTIKEIMEVOPOPO TTAAKO Kal UTTORAAAETOI O€ £va
ouoTtnua in vitro peTaypa®Ag Kal PETAPPacng. Aut n HEBODOG €ival TTAEOVEKTIKN €TTEION
TTapdyel mpwTeivn ameuBeiag TTavw oTnv TTAGKA XWPIG auTr) va attaitei KaBapiopod Kai €TTeIdn

ol TTpwTEiveG BE XpeidlovTal atrobrikeuon.[1]
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Eikova 7. EQapuoyEG AEITOUPYIKWV TTPWTEIVIKWY PIKPOCUOTOIXIWY. 'Eva avTITTpOoWTTEUTIKO deiyua Twv
OIA@OPETIKWYV DOKIPATIWY TTOU £€XOUV TTPAYUATOTTIOINBEI OTIG AEITOUPYIKEG TTPWTEIVIKEG HIKPOCUTTOIXIEG.
O1 mpwreiveg akivnTotroloUvTal Pe JEYAAN TTUKVOTNTA TTAVW O€ Hia avTIKEINEVOPOPO TTAGKA Kal N TTAGKA
MTTOPEl va avixveuTei yia TTOIKIAEG aAAnAemidpdoeig. Av kal €dw n opdda-@opéag @Bopiouou TToU
@aivetal gival n Cy5, TTOANEG GAAEG OpAdEG-pOpPEIS PBopIoUOU pTTopoUV va Xpnolgotroinbouv yia

avixveuon.
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AIAXQPIZMOZ-KAGAPIZMOZ MPQTEINON

O diaxwpIoPOG TwV TTPWTEIVWYV YiveTal ouvABwg pe ducdiaaTatn nAekTpopopnon (2D-EG)
AauBavouévou uTTOWn TOU QOPTIOU KAl TOU WEYEBOUG TNG TTPWTEIVNG. APXIKA Ol TTPWTEIVES
dlaxwpifovtal opBoywvia, Pe Baon To Poplakd Toug BAPOG, PE XPron ICONAEKTPIKAG £0TIOONG
Kal oTn ouvéxela dlaxwpifovial he EKTTAUCTN aTTd TNV TINKTH, avaAUovTal Pe 10vIoUo o€ €va
QPOOHATOPETPO WAZaG Kal N ouvleon TwV auIvoEEwy TTPoadlopileTal SIAUECW TWV TTPOTUTTWV.
Me 1n Bonbeia Tng TEXVOAOyiag Tng Plo-TTAnpogopiag eival duvatd va XOPAKTNEIOTED TTIO
AETITOMEPEIOKA N TTPWTEIVN TTou avakaAuywape. QOTOCO oI OTATIOTIKEG TTANPOPopieg Oev
TTEPIYPAPOUV ETTAPKWG TIG AEITOUPYIEG TWV TTPWTEIVWV auTwv. '’ autd TO €TTOPEVO BAua gival
n avaAuon TNG aAANAeTTIOpaoNG TwWV TTPWTEIVWY, OTTOU Ol TAUTOTTOINUEVES TIPWTEIVEG JTTOPOUV
va €EETAOTOUV TTIO AETITOUEPEIOKA KAl Ol €WG TWPA AYVWOTEG AEITOUPYIEG TOUG UTTOPOUV va
atmmoogagnvioTouv. lMNa va yivel 1o BAPa autd eival amapaitnTo va eivalr dlaBéaiyo éva
Asitoupyiké  TpwTéwpa. lMpokeiyévou va amAotmoinBei 10 TTPOBANUa  TTapaywyng Tou
TTPWTEIVIKOU chip, Ba emTpéwoupe TNV uTTGBe0n OTI HOVO Wia CUYKEKPIYEVN TTPWTEIVN aTTo £va
OUYKEKPIPEVO KUTTAPO TTPETTEI va atropovwBei. MpwTta TPETel va eTTIAEEOUNE TO UAIKO Kal €av
gival amapaitnTo va TO QATTOMOVWOOUME Kal va To KabBapiooupe ek Twv TTpotépwyv. Ol
010dIKaTieg TTOU XPnoloTToloUvTal aTa oTadia KaBapiopou (Ikova 8) e¢apTwvTal TTOAU aTTd TIG
BIoXNMIKEG 1810TNTES TNG TTPOG ATTOUOVWON TTPWTEIVNG.

O kaBapiopdg Twv evUPwy gival 1I01AITEPA €UaioBNTOG. Zuyxvd uia TTpwTeivn KaBapileTal
TTARAPWG Kal avakaAUTITOUHE OTI N evCUMIKN dpacTnpidtnTa £Xel Xabei. Kabe TpwTeivn €xel Tig
IOIITEPOTNTEG TNG KAl OUVETTWG O KABapIOPOG MTTopEl va egival atmd oAU atmmAdg péxp!
aduvartog. O1 uynAég Bepuokpaaieg kKatd Tn didpkela TNG didoTTacng Kal SIGAUTOTTOINONG TWV
MEMBPAVIKWY TTPWTEIVWV, N XPACON ATTOPPUTTAVTIKWY, OPYAVIKWY HECWY apaiwong f 6ivwyv A
Baoikwyv pUBUICTIKWY SICAUNATWY 1 Kal OUXVO TTAYWHA/EETTAYWHA UTTOPOUV VO CUVTEAETOUV
0€ OpIoHEVN ATTWAEIQ TNG QUOIKAG SIAUOPPWONG Kal KATA CUVETTEIQ TNG BIOAOYIKAG AsIToupyiag
NG TPWTEIVNG. AUCTUXWGS N QUOIKA JIauopewaon Tng TTPWTEIivNG oTTavia PTTopEl  va
aTTOoKATOOTABEN e HEBGDOUG ETTAVAPOPAG.

O kaBapiopdg kKaBe evlupou oupPiBaler uia diadikacoia oTtadiwv kabapiopou. OAa Toug
KAaTavaAwvouv xpovo kal xpriua. Kdabe otddio kabapiopoU TTPOKAAEI pia €AAXIOTN A Kal
OoUCIO0TIKA atmwAela TNG OAIKAG OpacTIKOTNTAG. OAeg o1 BIOXNMIKEG OPACTIKOTNTEG TNG
TTPWTEIVNG TTPETTEI VA XPNOIKMOTTOINBOUV TTPOKEINEVOU VO KATAPEPOUUE EvaV ETTAPKI KAl TaXU
KaBapiopd. MeTafl Twv CUYKEKPIUEVWYV IOI0TATWY TWV TTPWTEIVWYV €ival n dIoAuTOTNTA, TO
MEYEBOG TNG TTPWTEIVNG, N UBPOPORIKATNTA TNG ETTIPAVEIAG, TO QOPTIO TNG TTPWTEIVNG Kal n
€101k evaAAaoooduevn OUvaun oAAnAemidpaong pe GAAa popia. O ouvdUaOHOG TwV
MEMOVWUEVWY BNUATWY KOBOPIOPOU TTPETTEN Va €ival KOAG OUVTOVIOUEVOG WOTE VA PNV ETTEABEI
TEPAITEPW OIATTIOUCN Kal TTAPEUTTOSION TwV OIadIKACIWY, KABWG QUTEG ONUAivouv aTTWAEIN

NG evCUMIKAG SpaocTIKOTNTAG. To O€ TI BaBUO TTPETTEI va UTTAPXEI N KABapIoPEvn TTPWTEIVN
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Méoa O’ éva opoyevég BIGAUpa €€apTaTal TTOAU aT1Td TO TTPORANUA TToU KaAgital va AUCEl TO
meipapa. Mia pyévo Cwvn o€ pia SDS 1TNKTA TTOAUaKpUAauidiou pe xpwon Coomassie (SDS-
PAGE) apkei yia kdatmoia TeIpdpaTa, evw GAAEG €QAPUOYEC aTTaITOUV Mia TTOAU KaBapn
TpwrTeivn. EKT6¢ a1md TOV KaBapIoud Twv apXIKWV TTPWTEIVWV atmd Ta avtioToixa KUTTapa A
I0TOUG, TTOAAEG TIPWTEIVEG MTTOPOUV va ouvieBolv avaouvduaopéva, HECW TTOIKIAwY
OUCTNPATWY £KPpacng.[21]

Apyiko vhiko
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Eikéva 8. ZxnuaTikr ameikovion piag diadikaoiag kabapiopol mpwreivng. Apxiovtag Pe pia Baoikn
yYAUKOCUAIwPEVN Kal QwO@OpUAIWPEVN U HEUBpavika axeTi(opevn 50-kDa mpwrteivn pmropolv va
XpnaoigotroinBouv ol gikovioueveg diadikaaieg kabapiopou. Kébe otddio xpwuatoypagiog oTAANG Ba
pTTOpOUCE va akoAouBnBei atrd diatriduon ) ocudTTUKVWOT. Mevikd autd Ba TTPOKAAECE! Hia aTTWAEIA
OTIG TTPOG KaBapioud mTpwreiveg, oe TETOI0 BaBud waTe PeTd TNV OAn diadikacia Kabapiouou Ba £xel

atropeivel pévo 10% Tou apXIKoU UAIKOU.

22



2HMAN2H

Em@dveieg pe €TIKETEG OUYYEVEIOG MTTOPOUV VA XPNOIWoTToiNBolv yia Tov OPOoIGHOP®O
TTPOCAVATOAIOHUO TWV TTPWTEIVWY TTAvw oTnVv £m@aveia Tou chip. H epeavion Twv TpwTeivwv
MakpId atrdé Tnv emmQAveia Tou chip TTpétrel va divel oTa avTidpacThpIa EUKOASTEPN TTPOCRAON
OTIG EVEPYEG TTAEUPEG TWV TTPWTEIVWY. ETITTAEOV, yIia va avixveuToUV ol DPACTIKEG TTPWTEIVES
o éva TIPWTEWMIKO chip, onuaivovtal HIKP& JOPIa-AVIXVEUTEG ME ETIKETEG @BOPICHOU,
OUYYEVEInG, QWTOXNMIKES 1 padioicoToTTwy. O1 onudvoelig @BopICUOU YEVIKA TTPOTIMWVTAI,
KaBwg eival ac@aAeig Kal ammoTEAECUATIKEG Kal €ival CUPPBATEG Pe Toug dlaBEéaipoug A€iCep
OapPWTEG HIKPOOUCTOIXIWV.

AvegapTnTa OPWG aTmd TOV TUTTO TNG XPNOIMOTTOIOUKEVNG CGravVONG, UTTApXOouV TTPOoRBAAuATa
OXETIKA PE TN OAMAVON TWV PJOPIWV TTOU XPNOIMOTIOIOUVTAI WG AVIXVEUTEG O€ Eva TTPWTEWMIKG
chip. To onuavTikdéTEPO aTTé aUTA Ta TTPORARPaATa gival n mMOavotnTa va TrapéuBel n idia n
orpavon oTnV IKAvVOTNTA TOU QVIXVEUTH va GAANAETTIOPA YE TNV TTPWTEIVN-0TOXO Kal va aAA&Eel
KATA TTOAU TO XAPOKTNPIOTIKA TNG ETMIQPAVEIAG TWV TTPWTEIVWV. ZUYKEKPIPEVA, AvTIOPATEIG TTOU
METATPETTOUV BETIKA QOPTIOHEVEG TTAEUPIKEG aAuaideg Aucivng oe auidla Ba ptropoucav va
€XOUV WG atroTéAeopa onuavtikr atmmodidragn tTng TpwrTeivng. MNa va emepaoTei autd TO
TPORANMA, €xel TTpOo@ATa avatrTuxOei kal évag apliBuog atmd pebddoug avixveuonsg xwpig
onuavaon.

H onuepiviy KUpla TexvoAoyia yia avixveuon TTPWTEIVIKWY aAANAETTIOPACEWY XWpIig oruavon
gival 0 guvtoviouog emmpaveiag TTAacuoviou (SPR), TTou avixvelel Tov TOTIIKO OE€iKTN
0146AaonG. AMeg etmIAoyEG TTEpIAaUBAvOUV vavoowAnveg dvBpaka, vavooupuata dvBpaka
KAl MIKPONAEKTPOVIKG cuoThpaTa TTPOROAWYV. Av Kal auTéG Ol TeXVoAoyieg dev gival KOTAAANAES
yio  avixveuon TIPWTEIVIKWY OAANAeTIOpdocwy uWwnAng pubBuoamodoong, eivalr TTOAAG

UTTOOXOMEVEG.[1]
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EIAH MPQTEINIKON MIKPOSYSTOIXION

‘Eva yevikd ox€dio evog TUTTIKOU TTEIPAPATOG TTPWTEIVIKAG CUOTOIXIOG TTapEXETAl OTNYV €IKOva 9 :
éva heyaho auvoro atrd TTpocdéuata déopeuong (Trpwreiveg ) TemTidia) diatdooeTal TTAvw o€
€va O0TEPED UTTOOTNPIKTIKO UAIKG, HETA TNV EKTTAUCHN KAl TOV ATTOKAEIOHO TWV KN QVTIOPWVTWYV
Béocewv TNG ETTIPAVEING, N cuaToIxXia avixveleTal PE Eva Ogiypa TTou (KTOG aTTO HIa TTOIKIAIG N
OXETICOPEVWYV Popiwv) TTEPIAAPBAVE! TIC UTTO PEAETN EVWOEIG TTOU CUMMETEXOUV OTN HOPIaKA
avayvwpion. Eav yivel pia aAAnAeTTidopaon, €va onua ava@aiveTal Tavw oTnv eTIQAveIa (JE
MIO TTOIKIAIO TEXVIKWV QViXVEUONG). Zapwvovtag oAOKANEn Tn cucToixia évag JeyaAog apiBuég

d1adIKAoIWY TTPOCdE0NG avixveuovtal TTapAaAAnAa.

EmAoyn )
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BETPEUDTC > 4
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aTOX0UG

‘ ‘|| AMEST AViXVEUCT ME

_A HeBoBoug Xwpic ohuavon
(MS, SPR, AFM, QCM)

1 TR
Avixveuon He \% ol
I

eyovéta
mpécdeong

ChHUTHEVO 5

AVIXVEUTH / :%EL\ ) /

7.5

Eikova 9. Tevikd ox€dI0 €vOG TUTTIKOU TTEIPAPOTOS TTPWTEIVIKNAG MIKpoouaTolxiag. 'Eva oUvoAho atrd
Tpoodéuara déopeuong (TTpwTeiveg, avTiowpaTa, TETTION) dlapaTtdcoeTal TTAvw o€ €va KATAAANAo
oTeEPEd UTTOOTNPIKTIKO UAIKS. MeTd TOV aTTOKAEIONS Twv pn avTIdpwvTwy BE0ewv n cuaToixia
avixveUeTal Ne TTWAON PE éva Oeiyua TTou TTEPIEXEI T NOPIa-0TOXOoUG. Edv TTpokUWel cupuBdv poplakAg
avayvwpiong, £va oAua ava@aiveTal €ite pge atreuBeiag avixveuon €ite Pe €vav OnNUOOPEVO AVIXVEUTH.
MS : paopatookoTria pdlng, SPR : ouvtoviopog etmi@dveiag TTAacuoviou, AFM @ JIKPOOKOTTIO ATOIKWV
ouvduewv, QCM (Quartz crystal microbalance) : pikpoicoppoTria kpuaTdAAou xaAalia. Or TTapaTravw

pEBodOI avixveuong avaAuovTal TTapaKATw.
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O1 TTpWTEIVIKEG oUaTOIXiEC CUVABWG EUTTITITOUV O€ TPEIG KATNYOPIES :

OuaTOIXiEG TTPWTEIVIKAG AsiToupyiag (AEITOUPYIKEQ)
OUOCTOIXIEG TTPWTEIVIKAG avixveuong (i avaAuTIKEG OUCTOIXIEG)

OuGcTOoIXiEG avaoTpong edaong

1. ZTI¢ ouaToIXieG TTPWTEIVIKAG Aciroupyiag (TTou yevikd oToXeUouv OTnV avakaAuwn Tng
TPWTEIVIKNAG AciToupyiag oTtnv  Bepehiwdn €peuva) éva peydAo auUvoAo  (XIAIGOWV)
KaBApPIOUEVWY QUOIKWY TTPWTEIVWV 1 TTETITISIWY | aKOPO KI €va OAOKANPO TTPWTEWHA
evatroTiBeTal Kal  akivnToTroleiTal Pe  évav  kaBopiopévo TpoTro. H KABe TTpwreivn
KataAauBavel yia kaBopiouévn B€on Tavw oTo chip. H cuoToixia xpnoiyoTtrolgital TOTE yia
TTapdAANAn e&étaon evog eUpoug BloxnNUIKWY aAANAeTIdpdoewy (TT.X. Twv dPACTIKOTHTWY
TWV QUOIKWY TTPWTEIVWYV) 0" éva povo Treipaua. O ouoToIxieG TTPWTEIVIKAG AgIToupyiag
MTTOPOUV va XPNOIYOTTOINBOUV yia TNV PEAETN TNG ETTIOPACNG TWV UTTOOTPWHATWY 1 TwV
avaoTOAEwV  EVCUMPIKWVY OPACTIKOTATWY, TwV OAANAETIOPACEWV TTPWTEIVNG-TTPWTEIVNG,
TPWTEIVNG-DNA, TTpwTeivnG-RNA, TTpWTEIVNG-@WT@OANITTISIWY, TTPWTEIVNG-UIKPWY HOPIwY,
TTPWTEIVNG-QAPPAKOU ) OPPOVNG-TEAEDTN 1) yIa TN HEAETN XapToypdpnong emToTwy. Ol
AEITOUPYIKEG TTPWTEIVIKEG PIKPOOUGTOIXIEG SlaPEPOUV aTTO TIG AVOAUTIKEG OTO OTI OI TIPWTEG
OUVTIBevVTal ATTO PIKPOOUGCTOIXIEG TTOU TTEPIEXOUV TTAAPES MAKOG AEITOUPYIKWY TTPWTEIVWV N
TTEPIOXES TTPWTEIVWV.

H kataokeur Kal Xprion Twy CUCTOIXIWY TTPWTEIVIKAG A&iIToupyiag atroTeAei éva TTOAU TTI0
ammAG TPOBANUa ammd TNV avaTrtuén TTPOKTIKA  XPACIMWY  CUCTOIXIWY  aviXveuong
TpwTeivwy. [pdydaT, onuavTiki TPoodog £xel onuelwbei oTo Tapamavw Tredio.
MeAetnTég €xouv Trepiypdyel TIC XNMIKEG diadikaoieg TNG akivnToTroinong Kal Tnv
QTTOPEAITNTN POMTTOTIKY] YyIa Tn dnuioupyia CUCTOIXIWY TTPWTEIVIKAG AsIToupyiag HeyaAng
TukvoéTnTaG. ETTiong éxouv avagepBei mreipduara-poviéAa TTou deixvouv OTI AQuTEG Ol
ouoTolxieg Ba ATav TTPAyUATI XPrOIMES YIA KATTOIOUG TUTTOUG TTEIpapdTwy TTpdodeong
(ek6va 10).

To kUpI0 {NTOUNPEVO YIa va TTEPACOUNE ATTO TNV €TTIOEIEN ETITEUEIUOTNTAG OE€ TTPAYMATIKEG
MIKpOOUOTOIXiEG AcIToupyiag TTpwTeivwy Ba gival n TTapaywyn XIANGdwyY TTpwTEIVWY TTou Ba
TOoTT00eTNBOUV TAVW 0oTnv TAdka. E@ocov amaitouvial JOvo  HIKPEG TTOOOTNTEG
TPWTEIVWY, TO TTIo MBavé civalr 611 Ba xpnoiyotroinBoulv yI' autév Tov OKOoTTo péBodol
peTaypagng/ueTd@paong in vitro. KAtroleg peydAeg oUANOYEG dlaTeTayHEVWV KAWVWY gival
euTTopIKG S108€01ueg. O AOGYOG yia TOV OTTOIO Ol CUCTOIXIEG TTPWTEIVIKAG AEIToupyiag eivai
TTOAU IO aTTAEG aTTO TIG CUCTOIXIEG TTPWTEIVIKAG avixveuong ival 0TI gival eupaveg 1o T Ba
TOoTT00eTNBEI 0TV TTAGKA. O AAANOG AGyog €ival To OTI TOUAAXIOTOV YIO €QAPHUOYEG TNG
TTPWTNG YEVIAG TWV CUCTOIXIWY TTPWTEIVIKNAG AEITOUPYIAg XpNOIKMOTTOIEITAl HOVO £vag MIKPOG

apIBUOG dIaAUTWY avaAuduevwy ouciwyv. O1 oucieg autég ummopolv va onuavBouv
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OUVOETIKG, E€MTPETTOVTOG €UKOAG opaTr eu@Avion Twv Béoewv Tou chip OTIG OTToiEg
TTPocdEvVOoVTal. 2ZTNV TIEPITITWON TWV OCUCTOIXIWY TIPWTEIVIKAG avixveuong Oev eival
ePpavég 1o T Ba ToTToBeTNBEI oTNV TTAdKQ Kal n @Bopifouca CAPAvVON TOU KUTTAPIKOU
EKXUAioUATOG, O€iyuaTog aipatog KATT UTTOpPEl va pnv atroTeAei TRV BEATIOTN TTPOCEYYION
yia TV opath eu@dvion Tng diadikaciag Tng Tpdadeons. Me Aiya Adyia, @aivetal Toavo ot
0l OUCTOIYXiEG TTPWTEIVIKNAG AsiToupyiag Ba yivouv eupéwg S1aB£aiueg OTO eyyUg PEAAOV Kal
Ba kataAdPBouv onuavtik 6éon avdueoca OTIG TEXVIKEG yia Tnv avAAucon HOPIOKWY
oAANAeTIOPAcEWY O€ KAiHaKa €Upoug yovISIWUATOG.

& QQ?’

A
O
¢ N @

Eikéva 10. MNapddeiypya TPoTUTTIOU UIKPOOUCTOIXIOG TTPWTEIVIKAG AEITOUPYIag Kal TNG Xpriong Tou oTnv
avixveuon aAAnNAeTIOpAoEwY TTIPWTEIVNG-TTIPWTEIVNG. Z€ XNUIKA TpoTToTroiNuévn YUGAIvn  TTAGKa
ToTroBeToUvVTAl TTPpWTEIVN G (protein G), p50 kai FKBP-Treploxr mpdodeong patrapukivng Tou FRAP
(GST-FRB), ot 1€é00¢€pIG B€oelg TO kKaBéva. H TTAGKa avixvelBnke pe TTOIKIAEG TTpwTEIiveG @Bopioucag
onuavong. (A) MAdka Tou avixveltnke ue BODIPY-FL-IgG, yvwaTo yia 10 OTI TTpoadEvel TRV TTPWTEIVN
G. (B) NMAdka tTou avixveutnke pe Cy3 pe onuavon IkBa, yvwato yia 1o 611 Tpoadével p50. (C ) MAdka
TTou avixveutnke pe Cys5 pe ofuavon FKBP12, yvwotd yia 10 OTI Tpoodével FRB, trapoucia Tng
patrapukivng. (D) ‘Opoia pe (C ), pe T dlagopd OTI n patrapukivn dgv ATav mapouoa. (E) MNMAdka tTou
avixveUTNKeE Kal JE TIG TPEIG TIpoavapepBeioeg TTpwTEiveg, TTapouadia partrapukivng. Ta BODIPY-FL, Cy3

ka1 Cy5 Ba@Ttnkav TeXvnNTd PTTAE, TTPACIVO Kal KOKKIVO aVTIOTOIXA.
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2.

2TIG MIKPOOUOTOIXiEG TTPWTEIVIKAG aviXveuong, ouvnBwg avti yia TIG idIEG TIG QUOIKEG
TPWTEIVEG, MIA OuaToIXia avTIdpaoTNPiwY OUYYEVEIDG UWNAAG €I0IKOTNTAG O KABE
TPwTEivN, IKavd va avayvwpifouv TO0 TTOAUTTETTTIOIN-OTOXO TOUG O oUVOeTa [BloAoyikd
OlaAlpaTa, OTTWG £€va KUTTAPIKO eKXUAICHA (avTiyOvwy 1 QvTICWHATWY), OKIVNTOTTIOIEITAI
TTAVW O€ €va UTTOOTNPIKTIKO UAIKO Kal XpNOIUOTTIOIEITAl VIO va KaBopioel TIG TTOOOTNTEG TNG
TTPWTEIVNG 0€ MIa oUVOETN PECOKUTTAPIA oucia OTTwg 0 oppds. AuTdg o TUTTOG chip
XPNOIYEVUEI WG AVAAUTIKO €pyaAgio KaTd KATTOIOV TPOTTO avAAOYO HE TIG HIKPOCUOTOIXIEG
DNA pe mnv évvoia 6T duvatal va XpnolgotroinBei yia Tnv TTapakoAouBnon Twv
TTPWTEIVIKWYV €TTITTEOWV Ot €va OcdouEVO PloAoyikd Ociyua pe évav paldikd TTapdAAnAo
Tpé1T0. OI AVOAUTIKEG OUCTOIXIEG MTTOPOUV va  XpPNoIhoTtroinBouv  yia  SOKIPATiEg
TTPOGOIOPIOUOU AVTICWHATWY, VIO dIayvWoelg aAepyiag fj autodvood VOooruaTta r yia Tnv
e€€TaON TOU TTPOPIA €EVOG TTEPITTAOKOU WiyMOTOG TTPWTEIVWV, TTPOKEIUEVOU va PETPNBoUV
OUYYEVEIEG TTPOCDEONG, EIBIKOTATEG KAI TO ETTITTEDO TTPWTEIVIKAG £KOPACNG TWV TTPWTEIVWV
OTO Hiypa o€ PeyaGAn KAipgaka. X' auTiv Tnv TeXVIKNR, Mia BIBAIOBAKN a1md avTiIowPaTq,
amrapepy  kal  ag@iowpara  (affibodies) diardococovrar  TTAvw  O0€  dia yudAivn
QVTIKEINEVOPOPO TTAAKA. AuToi 01 TUTTOI JIKPOCUGTOIXIWVY UTTOPOUV va XPNoIUoTToinBouv yia
TNV TTapakoAouBbnon SloQopikwy TTIPOPIA  €kppaong Kal yia KAIVIKA  dIayvwaoTIKA.
Mapadeiypata cuptrepIAauBavouv TTPO@IA atrékpiong o€ TTEPIBAAAOVTIKG Stress Kail uyiwv
évavTl 1I0Twv amd acBeveic. H duvnrik emidpaon Twv chips TpwTEIVIKAG avixveuong
eKkTEIVETAI TTOAU TTépa aTTé TNV Baoikh €peuva. daivetal TOaAvo OTI av auTh n TexvVoAoyia
mepvouoe otnv TTPAEn, Ba ptmopolce va amoTeAéoel Tn PAoN TNS 1IATPIKAG dIayVWOTIKAG
Tou 21 aiwva. Agdopévng TG TepPdoTiag duvnTIKNG ayopds yia TETOIEG OUOKEUEG, TO
Biounxavikd evdiagépov yia Ta chips avixveuong mpwreivng gival TToAU uwnAd. Adyw Tng

OUXVNG XProng TOUG, Ol JIKPOOUGCTOIXIEG AVTICWHATWY avaAUOoVTal EKTEVECTEPA TTIO KATW.

‘Evag TpiTOog TUTTOG TTPWTEIVIKNAG MIKPOCUCTOIXIAG, TTOU OXETICETOI ME TIGC AVOAUTIKEG

MIKpOOUOTOIXiEG €ival yVWOTOG WG TTPWTEIVIKY MIKPOOUCTOIXia avaoTpo@ng @aong
(Reverse Phase Array, RPA). ZTIC HIKpOOUGTOIXiEG avAoTOPNG ¢Aong , Ta KUTTApA
QTTOPOVWVOVTAI ATTO TTOIKIAOUG 1I0TOUG TTOU HOG evOIOQEPOUV Kal ugioTavtal Auon. To
KUTTAPIKO AUPa dloTdooeTal TTAvw O TTAGKA VITPOKUTTAPIVNG, ME XPAON MHIKPOCTOIXNTH
okidag ema@rg. O TTAGKEG OTn OUVEXEID QVIXVEUOVTAl ME QVTIOWMATO £VAVTl TWV
TPWTEIVWV  €VOIOPEPOVTOG KOl TA QAVTICWHATA avixveuovtal ouvhbwg HE OOKIPATieES
XNHEIOPWTAUYEIAG, @BOPICUOU 1 XPWHOTOUEPTIKEG OokKipacies. TMemTidia  avagopdg
TUTTWVOVTAI TTAVW OTIG TTAAKEG YIO VO UTTOPEI VA YiVEl N TTOCOTIKOTTOINCN TWV TTPWTEIVWV
TWV OEIYUATWY KUTTAPIKWY AUPATWY. O1 HIKPOOUOTOIXIEG avAaTOPNG GACNG ETTITPETTOUV KOl
TOV TTPOCBIOPICPO TNG TTAPOUCIAG TPOTTOTTOINKEVWY TTPWTEIVWV TTOU UTTOPEI va gival To
amotéAeopa TNG acBéveiag. EIBIKOTEPA, Ol HPETA-UETAPPOAOCTIKEG TPOTTOTTOINCEIG, TTOU

ouviRBwg peTaBaAllovTal wg atmoTéAeopa aoBévelag YTTOpoUV va eVTOTTIOTOUV PE TR XPron
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MIKPOOUOTOIXIWV avaoTopng ¢dons. Eedoov KabBopioTei TTola TTPWTEIVIKY 080G UTTOPE va
gival BUCAEITOUPYIK OTO KUTTAPO, UTTOPEI VO OPIOTEN PIO CUYKEKPIUEVN BepaTreia waTe va
OTOXEUTEI N OUOAEITOUPYIKA TTPWTEIVIKA 000G Kal va AVTIMETWTTIOTEN N aoBéveia TTOU PAG
evolagépel. [11] [1] [7]

MiKkpoouaoToIXiEC AVTIOWUATWY

O 110 KOIVEG TUTTOG AVAAUTIKWY CUCTOIXIWY TTPWTEIVWV €ival Ol JIKPOTUOTOIXIEG AVTICWHATWYV
OTIG OTIoiEG avTiIoWPaTa (i MIMNTEG AVTICWHPATWY) TTOU TTPOCBEVOUV  €IBIKA  avTiyéva,
diardooovTtal TTavw o€ pia yudAivn ouvhBwg TTAAKa o€ uwnAr TTukvoTnTa. ‘Eva Kuttapiké Auua
TTEPVAEI TTAVW ATTO TN CUCTOIXIO KOl TO TTPOCOEUEVO AVTIVOVO QVIXVEUETAI META ATTO EKTTAUCN.
To 18avikd, Bacioyévo OTnVv TTPWTEWMIKA avaAuTik® epyaAeio Ba atroteAouvrav ammod dia
MIKPOOUOTOIXia €VOG PeEYAAOU apIBUOU TTPWTEIVIKWY TTPOCOEUATWY UYNAAG OUYYEVEIQG Kal
UYnARG €18IKOTNTAG, TO KABEVa yia KABE TTPWTEIVN TOU TTPWTEWPATOS TTOU Pag evolagEpel. MNa
TOV AvOpwWTTOo aUTO Ba CHUAIVE VA ATTOPOVWOOUUE KOAAG TTOIOTNTAG JOVOKAWVIKA AvTICWUATA
NG Tagewg Twv 100000 1} TO 1000UVOUO. ZTNV TTPAYMOTIKOTNTO O apPIBPOG Ba ATav TTOAU
MEYQAUTEPOG, KABWG N avixveuon OIOQOPETIKWY HETA-PETAPPACTIKA TPOTTOTTOINKEVWY TUTTWV
MIag TTpWTEIVNG gival éva atrd Ta KUPIA TTAEOVEKTANATO TOU TTEPACHATOG ATTO TIG AVOAUTIKEG
TEXVIKEG TWV VOUKAEIKWY 0&EWV O€ TEXVIKEG PACIONEVEG OTIC TTPWTEIVES. Ag Bewpriooupe 611 Ba
atrairouvrav 1000000 Trpocdépata UWPNAAG OUYYEVEIDG YIO va TTOPACKEUAOTEN N 16QAVIKN
MIKpoouoToIxia TTPWTEIVIKAG avixveuong. Oa evola@epOTaV KAVEIG va GTTONOVWOEI TOOO TTOAAG
MOVOKAWVIKA avTiowpata; Puoikd o Topéag Ba TTpoxwpHoel e Evav TTPOOSEUTIKO TPOTTO Kal
évag Aoyikog péocog oTdxog Ba ATav va KaTaokeuaoTouv cucoTolyxieg 1000 TTpwTEiVIKWY
TTPOCOEUATWY KOTEUBUVOUEVWY OTTEUBEIag £vavTl TwV TTPWTEIVWY TTOU Pag evOIa@EPOUY, YIa
Tapadelyya o€ Mia ouykekpigévn katdotaon acBévelag. Qotdéoo auToi o aplBuoi Kdvouv
EUPavVES TO TTPWTO TPORANPa  TTou TTpETTel va €mAUBEl yia va avamTuxBouv cofapd ol
MIKPOOUOTOIXiEG TTPWTEIVIKAG aViXVEUONG : N YPNyopn Kal ETTAPKNG ATTOUOVWON TTPWTEIVIKWV
TPOCOEUATWY UWPNANG OUYYEVEIDG Kal €10IKOTNTAG. Av Kal Ta TIPWTA chips TTPWTEIVIKAG
avixveuong Ba Bacifovral oxedov oiyoupa O HPOVOKAWVIKGA QAVTICWUATA TTAPAYOPEVA ME
Tapadooiakd péoa, autd Ba eivalr Kupiwg yia emideign. MakpotmpdBeoua civar atmAd pn
TIPAKTIKO va @TIOXTOUV TTOAAEG XIANIAOEG MOVOKAWVIKWY QVTIOCWHATWY HE TIG OUVNBIOPEVEG
TEXVIKEG TTAPOOKEUWYV TTPWTEIVWV/avoooTToinong JWwV/TEXVIKWY UBpIdiwpaTog. AuTO €
onuaivel 0Tl Ta AVTICWHOTA dEV ATTOTEAOUV TTOAAG UTTOOXOMUEVOUG TTAPAYOVTEG TTPOO0dECNG VIO
XPron OTIG OUCTOIXiEG TTPWTEIVIKNAG avixveuong. AvTIBETwG, eival oApepa n poévn Katnyopia
MOPiWV TTOU WTTOPOUV YEVIKG VA XPENOIUEUOOUV WG TTPOCOLPaTa UWNANG EIBIKOTNTAG Kal
ouyyévelag oxedodv yia otmoiadAToTe TPwTEivn. H peyaAltepn TTPOKANCN MHE AUTEG TIG

MEBOBOUG eival n emvonon eVAAAGKTIKWY PEBGOWYV yia TNV aTTOPOVWON Kal TNV TTapaywyn
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avTIOPACTNPIWY TTOU TAUTOTTOIOUV TNV TIPWTEIVA TTOU HAG evOIOQEPEl PE OPKETA UWNAN
okpifeia kal pe €vav TPOTTO UWNAG pubuoatrédoong Kal KAIMOKwTA alénon. Av kal Ta
avTicwpaTta gival Ta TTapadooiakd avTidpacThpia TTIAOYNAG yia TNV aviXxveuon TTPWTEIVWV OTA
ouvBeTa peiypaTa, ol TTOAUKAWVIKOI oppoi cuxvd dev eival €1dikoi kal gival akpiBoi otnv
Tapaywyn. Emiong n cuupaTik péBodog Tou URPIBILKATOG yia TNV TTapaywyn Aiav €18ikwv
MOVOKAWVIKWY avTICWPATWY gival xpovoRopa, eTTiTtovn Kal datravnpr).

Méxpl oAPEPO O TTEPICOOTEPEG MIKPOOUCTOIXIEG QAVTICWHATWY TTapAyovIav HE KATTOIEG
0eKAdEG 1 Aiyeg eKATOVTASEG EUTTOPIKG DIABECINWY TTOAU- ] HOVO- KAWVIKWY AVTICWHATWY. Av
Kal gival Ol008£01ueg €UTTOPIKA OEKABEG XINIAOEG avTIOWHATWY, auTOdG O apIBUOG eival
QVETTOPKAG ETTEIDN YIA TNV TTAEIOWPNQIA TWV TTEPICCOTEPWY OTTO EKATO XINIGDWYV TTPWTEIVWV TTOU
OuVvIOTOUV TO avBpWTTIVO TTPWTEWHA &gV UTTApYXOUV BIaBECINa avTiIowpaTa. To yeyovog OT
TOAAG avTiowpata  €ival YAUKOQUAIWPEVA KOl TTEPIEXOUV UEYAAEG UTTOOTNPIKTIKEG OOUEG
Baoliopéveg OTIG TIPWTEIVEG anuaivel 0TI cuxva TTapouciddouv dlIacTaupwTr) avTIdPACTIKOTNTA
ME TTEPICOOTEPEG QTTO Wi TTPWTEIVN-0TOXO0. AUTO PTTopEl va oUuuBdAel o€ €va peyalo apiBuo
AavBaopévwy BeTikwv  atroteAeoudtwy. ‘ETol Ao éva TpoBAnuUa €ivar n  amoktnon
QVTICWMATWY UWnAng €dIkotTnTag. O1 TTpwrTeiveg ouyxva PBpiokovtal o€ €va TTOAU peyaAo
OuvauIKO €Upog. 'ETol, avTidpaaTrpia TTou Ba Ptropoucav va £Xouv UWnAn ouyyévela yia pia
TPWTEIVN aAAG €xouv XaunAn ouyyévela yia pia GAAn, Ba egakoAouBouv va avixvelouv Thv
TTPWTEIVN XaUNANG Ouyyévelog av auTh eival n emkpartouca. Mia opdda epelvnoe Tnv
IKavoTnTa 115 KOaAG XOapakTnpiopévwy CEuywv avTICWHATOG-avTIyOVOU va avTidpouv o€
UWNANG TTUKVOTNTOG PIKPOCOUCTOIXIEG TTAVW O€ TPOTTOTTOINKEVES YUAAIVEG TTAGKEG. To 30% Twv
Ceuywv EO€IEE TIC AVANEVOUEVES YPOUMIKEG OXETEIC BeiXvovTag OTI éva HEPOG TWV AVTICWHATWV
ATav KatdAAnAa yia 1ToooTikry avaAuorn. ‘ETol, yia va emTpatei n diegaywyn TTEIPANATIKWY
01adIKaoIwy  OTTWG N AviXveuon METO-UETAPPACTIKWY TPOTTOTTOINCEWY, TIOAAEG OPAdES
XpPNoiJoTToloUv doKIPaaoieg odvTouItg, OTTou XPNOoIYOTToIoUVTal EMTTPOCOETA avTicowpaTta. Mia
doKIpacoia g@vTouITg eKTEAEITAI YE EvATTOBEON TOU TTPWTOU QVTIOCWHATOG TTAVW OTN CUCTOIXIO
KAl OTN CUVEXEIA QviXVEUan XPENOIUOTTOIWVTAS éva OeUTEPO AVTIOWHPO TTOU avayvwpilel Eva
OIOPOPETIKO TUAMA TWV TTPWTEIVWYV. AUTH n TTPOCEYYION - TTOU avAAUETAl TTAPAKATW - AUEAVEI
OPaUATIKA TNV €1I0IKOTNTA TNG AViXVEUONG TOU AvTIiyovou, aAAd atraitei Tnv UTTapén TOUuAdyIoTovV
600 uWNANG TTOIGTATAG AVTICWHATWY YIa TO KABE TTPOG avixveuan avtiyovo.

Emeaidry opwg, Omwg Tpoavapépbnke, n avixveuon TPWTEIVWV HE  OAANAETTIOPACEIG
QVTICWHATOG-aVTIYOVOU XapakTnpideTal atrd £va eupU QACHA EIBIKOTNTAG KOI OUYYEVEIQG, gival
OUOKOAO va OTTOKTACOUUE €va PEYAAO GUVOAO POPIwV avTIOWUATWY UWNnARg €IBIKOTNTAG. [T’
QUTO Ol TTEPIOCOOTEPEG OUCTOIXIEG AVTICWUATWY €XOUV TTEPIOPIOUEVN XPHoN Kal TTEPIEXOUV
Aiyoug KaAd KaBopiopévoug TTapAyovTeG OEOPEUONG KATEUBUVOUEVOUG OE IO OUYKEKPIMEVN

TAEN TTPWTEIVIKWYV SEIKTWV. [5] [6]
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Texvikéc TTAEUPEC TNC TTAPAYWYNC UIKPOTUCTOIXIWY QVTICWUATWY

2ZUPQwva Je Ta TTpoava@epBévta, n Onuioupyia TwWV MHIKPOCUGTOIXIWY AVTICWHATWY €ival

TTEPITTAEYHEVN HE APKETEG KOIVEG BIOPUOIKES KAl XNUIKES 1810TNTEG TWV TTPWTEIVWV :

Aev uttdpyel atmAf péBodog TTPpWTEIVIKAG evioxuong 6TTwg N PCR yia Ta VOUKAEIKG o&a.

- O1 TpwTEiveg gival XNUIKA Kal SOUIKA TTOAU TTI0 oUVOETEG Kal eTEpoyevei atmd To MRNA Kai
10 DNA. T autd eivar dUOKOAO va KABOPIoTOUV YEVIKEG OTPATNYIKEG QviXVEUONG Kal

OKIVNTOTTOINONG TTOU VO UTTOPOUV VA £QAPUOCTOUV adIOKPITWG VIO OAES TIG TTPWTEIVEG.

- e avtiBeon pe 10 DNA, o1 TpwTeiveg XAvouv €UKOAa Tnv BIOXNMIKA Toug dpacTIKOTNTA
Aoyw atrodidragng, aguddTtwong n o&eidwaong. EmmmAéov, TepioodTepeg atmd 50% eivai

adIGAUTEG } BOUIKA aoTaBEIG.

- H avixveuon Twv TTpwTEiVWV PE AAANAETTIOPACEIC AVTICWHATOG/AVTIYOVOU XOPAKTNEIgETAl
atrd €va supu QAopa €1BIKOTNTAG Kal cuyyévelag. Etriong, eival BUOKOAN n atrokTnon evog

MEYAAOU OUVOAOU POPIWV AVTICWHATWY UPNAAG €10IKOTNTAG.

Mapd TIC UTTOOXEOEIG VIO £PEUVA TOU TIPWTEWHATOG ME MIKPOOUCTOIXIEG QVTICWUATWY,
UTTAPXOUV Aiyeg 0€ BABOG UEAETEG OXETIKA W' QUTEG TIG ONUAVTIKEG TTAPAUETPOUG. H oTdXEUON
MIOG TAUTOXPOVNG OVAAUCNG ME TEXVIKEG MIKPOOUGTOIXIWY QVTICWHATWY TTOAU  uWwnAAg
euaiotnaiag Kai €1IIKOTATAG PEPIKWVY XIAIAdWY KUTTAPIKWY TTPWTEIVWV atro BioAoyikd deiyuaTa
Bpioketal akéua o€ Eva apyikd aTadio avaTmTugng. MNMoAudpIBuEeg TeEXVIKEG BUOKOAIEG TTPETTEI va
eMAUBOUV Kai dladikaoieg TTpETTEl va BeATiIwBOoUV yia va KaBiepwBoUlv o1 TTPWTEIVIKESG

MIKPOOUOTOIXiEC WG AEIOTTIOTO EPYAAEIO TNV TTPWTEWMIKN.

Méxpl onfuepa, o1 TTEPICTOTEPEG HIKPOOUOTOIXIEG AVTIOCWUATWY TTAPAYOVTAV HE KATTOIEG
OEKADEG 1 AiyeG EKATOVTADEG EUTTOPIKA OIOBECIUWY TTOAU- 1] HOVOKAWVIKWY avTIowPaTwy. 'Hon
a1TO OIKOVOWIKNG ATTOWNG OPWG, N dNUIoUPYia TETOIWV UIKPOCUGOTOIXIWY QVTICWHATWY OTTOTEAEI
MO aKpIBr) TTPOOTTABEIq, N OTToia XEIPOTEPEUEI AOyw TOU OTI £TTi TOU TTAPOVTOG, UOVO OXETIKA
MEYAAa TTOOG avTIOWUATWY dlavéUovTal atmd Toug TTPounBeuTég, ouvnBwg peTagu 0,1 kal 2
mg. Ztnv TPAagn, yetaglu 3000 kar 4000 Béoewv ptmopoucav va Trapaxbouv atrd pévo 8 ug
QVTIOWHATOG.  ZUVETTWG, TA TIEPICOOTEPA  AVTIOWHOTA TrAve Xapéva. 210 PEANOvV, ol
TTPOUNOEUTEG QVTIOCWHATWY WTTOPEI VA TTAPEXOUV WEYAANEG OPAdES AVTIOWHATWY, PE POVO
MIKPEG TTO0OTNTEG KABE popiou, Tapouola Pe TRV TIPOOQPATN TACN OTIG UTTNPETIEG

OAIYOVOUKAEOTIBIWV.

30



Av kal kdtroieg dekddeg XINASEG avTIOWHATWY €ival EUTTOPIKA BIABETINESG, auTdg O apiBudg
gival aveTrapkig, OxI MOVO yiaTi yia TTOAAEG TTpwTEiveg Oev uTTAp)XOoUV BIABECING AVTICWHATO
OAAG KI €TTEION O QPIBUOG TWV HOpPIWV-aIcONTAPWY TTOU atTaITouvTal yia TNV avdAuaon eivai
MEYOAUTEPOG aTmd TOV APIBUO OAWV TwV AVOAUOHEVWY OUCIWV. Z& TTOANEG TTEPITITWOEIG,
uTTO0O0XEIC ME OIaQOPETIKEG OTOaBEPEG DIdoTaoNg Kal €10IKoi 0 OIOPOPETIKOUG ETTITOTTOUG
Xpeldfovtal yia KABe TTpwrEivn-0TOX0. ETTOoNévwg, n MAdIKA TTapaywyrh avTiICWPATWY JE
eNdyioTn OlooTOUPWTH QvVTIOPACTIKOTNTA TTapouaialel éva TTOAU onuavTiké TTPORANMa.
KAQOIKEG OTPATNYIKEG TTAPOAYWYAS AVTIOWHATWY WE avoootroinon {wwv  @aivovTal [n
TPakTIKEG. O1 BIBAIOBRAKESG £€KBeoNG aAvaoUVOUOOUEVWY  QVTICWHATWY  €ival TTIo  TTOAAG
UTTOOXOMEVEG. AUTHA N TEXVIKNA BaoileTal o€ Gueon oUleuén Tou KABE popiou TTPOCOdECNG OTOV
DNA KwdIKda Tou.

Eigc moAAatmAoUv e&€taon BiIBAIOBNKWY @Aywv éxel katadeixBei wg PETOo yia uywnAoTEPN
pubuoatodoorn. AKOUa KiI €101 OPWG, N OTTAITNON YIa BOKTNPIAKA KUTTAPA-EEVIOTEG TTEPIOPICE!
TNV ékTaon tnG TOAUTTAOKOTNTAG TNG BIBAIOBNAKNG @daywyv. O1 Texvikég €kBeaong MRNA kai
pIBooWUATWY EeTTEPVOUV auTd TO TTPORANUA, KaBwg 6Aa Ta OoTAdIa, €vioxuon, UETaypa®n,
pETa@paaon, €mAoyr|, KaBapiopog Kal N wpeigavon TnG CUYYEVEIAG avTIOwWUATwY Aaufdvouv
XWPa 0A0OXEPWG in vitro. Me Tnv xprion TNG TEXVIKNAG PIBOCWUATIKAG €KBEONG, KATTOIO TUAUATA
QVTIOCWMATWY JE OUYYEVEIEG OTN XaunAA picomolar Trepioxr 6a pmmopoloav va atTouovwoouv.
Etmopévwg o1 dUo TeAeuTaieg TEXVIKEG KaBIoTOUV duvaTh TNV KaBIEpwan Hiag TTOAUTTAOKOTNTAG
mépa amd authv Twv BIBAIcONKWY @aywv. EmmmAéov, 0 auTopaTiIoNog TnG dladikaoiag
TTapaywyng SIEUKOAUVETAI, YEYOVOG TTOU ATTOTEAEI 10IAITEPO TTAEOVEKTNUA YIa TNV WEAAOVTIKA
emmegepyaoia Twv avriowudtwy. Eva eupéwg xpnoIUOTTOIOUPEVO PECO YIa TNV OTTONOVWON
€IOIKWV AVTICWHATWY €ival N €TTWOCN MEPIKWY KUTTAPWY A TOMWV 10TWV PE BIBAIOBRAKES
é€kBeong. QoTo00, éva eyyevéEG MEIOVEKTNMA QUTAG TNG MEBOBOU gival 6TI Pdvo TTPOCOEUAT
EVavTl TTEPICOOTEPWY TTPWTEIVWV Ba utTopoUcav va atmmopovwBolv péxpl Twpa. H egétaon
uwnAng puBuoatoédoong, PBaciopévn OTIG in vitro TeXVIKEG dev €xel avatTuXBei akdua 1600

ekTeTaPEVA 600 01 SOKIPATIES WE TO in Vivo ouoTnua €kBeong @aywy.

To 90% TrepiTTOU TWV TTPWTEIVWYV aTTOTEAE POVOo TO 10% TNG OUVOAIKAG TTPWTEIVIKAG HACOG.
EmimrAéov, TTOAEG OoxeTICOPEVEG HE QOBEVEIEG TTPWTEIVEG €ival TTAPOUCES UTTO TN HOPPN Aiywv
MOVO popiwv avd kUTTapo. Ta eTrireda £k@pacng TroikiAouv PETAEU 5 kal 6 Tagewv peyEBoug
o€ dla@opeTiKG BioAoyika Ociyuyata. MNa Tov Adyo autd, n €uaiodBnaia Twv PIKPOCOUGTOIXIWV
QVTIOWHATWY Ba ETTPETTE va €ival TOUAGXIOTOV OTNV TIEPIOXN TIIKOypauuapiou. Yo tnv
ouvlnkn OTI 0 AvoooTTPOCBIOPIoUOG Oev €TTNPEAEl TNV APXIKI) CUYKEVTPWON AVAAUOPEVNG
ouaiag, BewpnTIKA TTPOTEIVETAI £va OPIO AVIXVEUONG PIKPOOUCTOIXIWY QVTICWUATWY TTEPITIOU
10"M. Mia 1600 uwnAf euaiodnaoia dpwe Ba XPelaldTav OXETIKA HEYGAOUS OYKOUC SEIYUATWY.

EkT16¢ a1 TNV £TTidpacn TNG CUYKEVTPWAONG TOU AVTICWHOTOG Kal Tou Oykou Tou deiyuaTtog Ba
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TTEPIMEVE KAVEIC TA AVTIOCWUATA XAWNAAS €I0IKOTNTAG va €TTNPEALOUV TO GUVOAIKO OTTOTEAECG A
ME TTPOOBECN KATTOIWY QVTIVOVWV.

Av kal pia pikpr) Treplox Béocwv eival yeviK& TTAEOVEKTIKA, peiwon TTépa ammd KAtolo 6plo
pTTOpEl va emrnpedoel apvnTikG Tnv euaicBbnoia. To 6pio autd opiletal amd Tn HEBOSO
avixveuong Kal TNV avaAuTikh NG IKavotnta. O apIBUOG Twv EEXWPIOTWY ATTOTEAECUATWY
TIPETTEI VA €ival APKETA HEYAANOG WOTE va dlaXwpEIiCeTal TO oA aTrd TNV ECWTEPIKI TTEIPAPATIKA
METABANTOTNTA. Ta TTEQIOCCOTEPO ONUOCIEUUEVA CUCTHHOTA HIKPOOUGCTOIXIWY AVTICWHATWY
avag@épouv éva OPIO aViXveEUONG OTNV TTEPIOXT TOU vavoypauuapiou. MBavotaTa n 1o ouxvi
TTPOCEYYIoN €ival N avixveuon Tou TTPOCOEUEVOU OTOXOU HE €va OeUTEPO ONUACUEVO POPIO

déopeuong o€ évav TTPOCdBIOPICHS TUTTOU CAVTOUITG, OTTWG TTEPIYPAPETAI TTAPAKATW. [8] [7]
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NAPACONTES AEXMEYSH>

levikd n  gIKpoouaoTolyia avixveuong TTPWTEivNG uttooTnpifeTal amd  TPEIG LEXWPIOTEG
TEXVOAOYIEG : XNUEIQ TWV ETMIQAVEIWY, TTOU TTAPEXEl €I0IKA  ETTECEPYOAOUEVEG  ETTIPAVEIEG,
avamTugn MeBGdwV avixveuong uwnAig pubpoattddoong Kal TTapaywyr  AEITOUPYIKWV
Tapayoviwyv déoueuong. Mpémmer va uttdpxel dlaouvdeon HETALU QUTWV TWV TEXVOAOYIWV-
KAEIBIA  yia va dnuioupynBoUv TTOAUTIMO CUCTAMATA aAvixveuong TTPWTEIVWY. H TTpWTEIVIKN
MIKpoouoTolxia ouptTepIAauBavel évav  peydAo aplBud Trapayoviwv OE€oueucng  TTou
ETTIAEKTIKA TTPOCOEVOVTAI OTIG TIPWTEIVEG TTOU HOG eVOIOPEPOUV TTAVW OE OTEPEES ETTIPAVEIEG.
2Tnv TEXVoAoyia Twv TTPWTEIVIKWY chips utrown@iol yia popia déopeuong Oev egival pévo
TTPpwTEiVEG, OUUTTEPIAANPBAVOPEVWY TWV  AVTIOWHATWY, QUOIKWY KAl ETTECEPYATHEVWV
TPWTEIVWV aAAG kal atrtapepr) DNA/RNA, TTETITIOIO KAl GAAQ OpyavIKA popIa. XUVETTWG, OTav
avTIOWMATO KaBnAwvovtal TTavw OTn OTEPEN ETIQAVEIA, N HMEBODOG Ba ETTPETTE va KAAEITaI
«UIKPOOUCTOIXIO QVTICWUATWY» KAl PE Tov idI0 TPOTTO OTav TIETITIOIA €ival TTAPAYOVTEG
déopeuang, n TeXVoAoyia Ba ETTPETTE va KOAEITAI «HIKPOCUOTOIXIO TTETITIOIWV.

O1 YIKPOOUOTOIXIEG aviXVEUONG TTPWTEIVIOV POG ETTITPETTOUV KUPIWG va ekTeAoUPE SUO €idn
avaAuong, avaAoya e TOV OKOTTO TNG TTPWTEIVIKAG avixveuong (eikova 11). O évag eival o
TTPOCBIOPICHUOG TOU GUVOAOU TWV TTPWTEIVIIV TTOU POG EVOIAQEPOUV, € OUVOETA TTPWTEIVIKA
Miyuarta pe TToAU €101KoUg TTapdAyovTeG ECUEUONG VIO KABE TTpwTEivn -0TOXO, YIa TTapadelyua
MEOW AAANAETIOPACEWY avTiyovou-avTiowuatog. O GANog eival n €€elpecn Twv AEITOUPYILV
TWV TTPWTEIVWV TTOU POG evOIOQEPOUV, CUNTTEPIAAUBAVOUEVWY TwV AAANAETIOPACEWY HETALU
TTPWTEIVWY, OAANAETTIOPACEWY UTTOBOXEQ-TTPOCOEUATOG, EVUMIKWY OPACTIKOTATWY Kol OUTW
KaBeEgNG.

2av atmmoTéAecua  TnNG €midOPACNS QUTAG TNG AVABUOPEVNG TEXVOAOYIOG OTIC TTPWTEWMIKES
OTTOUdEG, OEKADEG  ONUAVTIKWY OVACKOTTACEWV TTAVW OTIC MIKPOOUCTOIXIEG aviXveuong
TTPWTEIVWYV €xouv ava@epBei Ta TeAeuTaia Xpovia. AuTEC OI AVAOKOTTAOEIG TTEPIYPAPOUV TNV
1060 MIOG  TETOIOG TEXVOAOYIOG MIKPOOUCTOIXIWV Kal  €0TIACOUV OTNV  TTapaywyr Twv
MIKPOOUOTOIXIWV KAl TNV avamTuén Trapayoviwy  Oéoueuong. Av Kol N TexvoAoyia
MIKPOOUOTOIXIWV QViXVeuong TTPWTEIVWOV Ba eival amapaitntn OTIG MEAETEG TTPWTEWMIKAG,
QaiveTal va gival akOpa oTn PECN TNG TTOPEiag TTPOog Tov TEAIKO TTPOOPIoHG, OTTou €va
MIKPOOKOTTIKO, €upéwg Olabéoiyo chip, mou Ba pag emTpémmel o€ emimedo pouTivag va
AappBavoupe atmd XIANIAOEG PEXPI OEKADEG XINIADEG ONUAVTIKWY TTOPAUETPWY OE €va POVO
meipapa. EmmAéov, dGpBpa  avaoKOTIOEWV TIOU KOAUTITOUV dIa  €UpUTEPN  TTEPIOXN,
oupTTEPIAQUBAVOPEVWY OAWV TWV BEPATWY XNUEIOG TWV ETTIPAVEIWY, HEBODdWV avixveuong Kai
Tapayoviwy O£0ueuong, OTTavia dnuocielovtal, TTAPOAO TTOU Ol TPEIG TEXVOAOYIEG TTOU

QaiveTal va gival aveEapTnTeG cuvdEovTal OTEVA PETAEU TOUG. [4]
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Eikéva 11. O1 HIKpOOUCOTOIXiEG avixveuong TTpwTeivng uttooTnpifovtal ammd TPEIG TEXVOAOyieg (XxnuEia
TWV ETQAveILV, HEBodog avixveuong kal Trapdywyv déopguong) TTou gival aveEdpTnTeg aAAG oxeTiovTal
METAEU TOUG. AUTEG Ol JIKPOOUGTOIXIEG TTPOOPEPOUV KUpiwg dU0 TUTTOUG avAAuong, €vag €K TwV OTTOIWV
gival To va ydboupe TNV CUVOAIKA TTIPWTEIVN 0 oUVOETA WiydaTa TTPWTEIVWVY TTOIKIAWY BIOAOYIKWY
OelypudTwy Kal 0 AANog 1O va pdboupe TIG TTPWTEIVIKEG AeciToupyieg TTou TTEPIAAUPBAVOUV POPIOKH
avayvwpion Kal evCUUIKEG OpaaTIKOTNTEG. AUTEG O MIKPOOUOTOIXiEG dUvavTal va €@apuocBolv wg
OlayVWOTIKA epyaAcia Kal o€ PBIOAOYIKEG HEAETEG, OTTWG KAl yia TNV MEAETN TOUu TTPO@IA OIKTUOU

TTPWTEIVWYV , aVaKAAUWN QapuaKkwy Kal emReaiwon @apudaKou-oTOXou.

2¢ avtiBeon pe TIG MIKpoouaTolxieg DNA, yia TIG OTTOiEG 01 avixveuTéG BEaeuong oxediddovTal
Kal ouvTiBevTal EUKOAQ, N €TTIAOYA KAl N TTAPAyWYr] TWV TTapayovTwyv dEapeuong attoteAolv Ta
mo Bacikd onueia yia TIC PIKPOOUOTOIXiEG TTPWTEIVIKNAG. ‘Evag tapdyovrag TTPWTEIVIKAG
0éopeuong TTPETTEl va gival ag B€an va avayvwpioel Tov atdéxo Tou avaueoca o€ 10.000 GAAa
TTPWTEIVIKA €idn oe éva Otiyua Kal aTn Cuvéxela va Tov diatnperoel Katd tn SIapKEIa TNG
ookipyaciag. Emmouévwg, 10 TTPoOcdepa déoueuong TTPETTEN va gival auoTnpd €18IKO yia TNV
TTPWTEIVN TTOU POG EVOIAPEPEI KAl PE MIO OUYYEVEIQ ETTAPKN yia va OeopeUOEl akOun Kal
TTPWTEIVEG TTOAU XANNANG CUYKEVTPWONG. To AAAO ONUAVTIKO XAPAKTNPIOTIKO EVOG TTapdyovTa

TTPWTEIVIKAG dEapeuong gival N oTaBepdTnTA Tou. AuTd TO {NATNPA gival 1IdIaiTepa onUAvTiKo yia

34



TN IKavoTnTa va diatnpnBei n dpacTIKATATA KaTd TN SIAPKEIQ TNG AKIVATOTTIOINONG TTAVW OTNV
EM@AveIa Kal yia Ta didgopa aTadia Tng dOKIYACiag TToU UTTOPEI va ATTAITACOUV QuOTNEEG
ouvlnkeg yia Tnv amoupdkpuvon Twv PN €dIkwy aAAnAemdpdocwy. YTdpxel pia eupeia
TTOIKIAIQ TTPOCBEPATWY DETPEUONG TTOU XPNOIUOTTOIOUVTAI OTIG TIPWTEIVIKEG UIKPOOUGTOIXIEG.
AvTiowpaTta Kal TUAMATA Toug, avTiyova, ouvTteTnyuéveg TTpwreiveg, DNA/RNA amrauepn,
TeTTidla, odkxapa, poplakd atrotuttwéva TToAupepn (molecularly imprinted polymers, MIPS),
MOpia TTou dev PBaciovral oe TTpwrEiveg, OTTwg T0 DNA, T0 RNA 11 10 PNA Kai dAAeg
KATNYOPIEG MIKPOMOPIOKWY TTOPAYOVIWY OETUEUONG EXOUV  UEAETNOEI eKTEVWIG Kal €XOuvV
akivnrotroinBei Tévw o€ oTepeég em@Aveleg. H onuavTikOTEPN KATNyopia auTwyv Eival Ta
avTIoWHaTa AOYyWw TNG UYNAAG Toug 0TaBEPOTNTAG, TNG EIBIKOTNTAG KAl TNG OUYYEVEIAG TOUG ME
Ta uopIa-0TOXOUG. [11] [4]

O1 atrokAivouoeg 1810TNTEG TWV TTAPAYOVTWY OETHEUONG ATTOTEAOUV OUCIWAN OnuEia yia Tnv
avdmTuén kaBe €idoug  pikpoouaoTolxiog (eikéva 12). Ta XApakTnPIOTIKA TOUG yia Tnv

MIKPOOUOTOIXIO aviXVEUo NG TTPWTEIVWV TTAPOUCIAZovTal TTEPIANTITIKA OTOV TTivaka 1.
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Eikéva 12. Tagivounon Twv QvTITTPOCWTTEUTIKWY TTPWTEIVIKWY TTapayovTwy OECHEUCNG Kal TwV
EQPAPUOCINWY  HEBOdWV avixveuong yia Tnv avamtuén Tng TeXVOAOYIAaG TwV MIKPOCUGOTOIXIWV
TPWTEIVIKAG avixveuong. 210 TTapov aTdadio, sival SUOKOAO va auvaxBei TToiog TTapdyovrag dEoUEUONG
N TTola uEB0BOG avixveuaong eival e oa@rvela n o KAaTaAANAN yia 1o €idog TG piKkpoouaToixiag. Kabe

UTTOYNRPIOG TTAPAYOVTaG £XEl €va JOVADIKO TTPOTUTTO DUVNTIKWYV EQAPUOYWV.
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: : Mapaywyn/ : : : .
MapdyovTteg déopeuong i Mépia-oT1é)O0I 216)0I (TrpOg avdAuon)
KaBapiouog
avTICWUATA KUTTapa uppIdiwpaTog | avrtiyéva TOgOTNTA TTPWTEIVNG
] avaouvduaopéva, ) ]
avTiyova , avTicwuara TOgOTNTA TTPWTEIVNG
eKXUAION
. QVOOUVOUQOHEVEG, TT00OTNTA TTPWTEIVNG
OUVTETNYHEVEG TTPWTEIVEG TPpWTEiveg
ouyyévela KaBaplopog /AeIToupyieg
TTPWTEIVEG/TUANATA BiIBAIOBAKN ]
TOoOTNTA TTPWTEIVNG
AVTICWUATWY EKTEBEIPEVA OUMTTANPWHATIKOU TTPWTEIVEG ]
o I\eIToupyieg
ge PAyoug DNA, gmmiAoyn in vitro
MIKPG pépIa- )
armrragepri DNA/RNA SELEX TOCOTNTA TTPWTEIVNG
TPpWTEiveg
avTIoCWUATA,
TTETTTIOIN XNMIKA ouvBeon ) TIPWTEIVIKEG AEITOUPYiES
éviuua
o TPWTEIVEG PE
. XNHIKA o0vBeon, _ ]
udatavlpakeg ! TTPOCdEdEPEVA TIPWTEIVIKEG AEITOUPYiES
eKXUAION
odKyapa
MIKPG pépIa XNMIKR olvBeon UTTOOOXEIG, EVCUNQ TIPWTEIVIKEG AEITOUPYIES
MIKPA popIa- ]
MIPs XNMIKR olvBeon TTOoOTNTA TTPWTEIVNG
TPWTEiVEG

Mivakag 1. Tapdyovreg Oéopeuong mTou Oa ptmopolcav va €QAapUoCaToUV aTnV QvAaTTTUén Tng
TEXVOAOYIOG TWV JIKPOCGUGTOIXIWY QViXVEUONG TTPWTEIVWIV.
(SELEX, systematic evolution of ligands by exponential enrichment process = cuoTnuartikr €¢EAIEN

TTPOCBEPATWY PE Sladikaaia eKBETIKOU EUTTAOUTIGHOU)

MikpoougaTolxiec avticwpuaroc/avTiyovou

O1 PIKPOOUOTOIXIEG QVTIOWPATWY €xouv Tn OUVAPIKOTATA Vo @QEPOUV €TTAVACTOON OTA
TTPWTEIVIKA BIAYyVWOTIKA, KOBOTI Ta AvTICWPATA €ival attd TOUG TTI0 ONPAVTIKOUG  TTOPAYOVTEG
0éopeuong ME uwnAR ouyyévela Kal €I0IKOTNTA OTa POPIa-0TOXous. QOTO00 o1 PBACIKEG
onuioupyia
emMAOYAG/TTapaywyng/kabapiouou yia TNV TTapaywyn avTiICWHATWY PE UWNAR CuyyEvela Kal

OTTQAITACEIC  TWV ~ PIKPOOUCTOIXIWV  QVTIOWHATWY  €ival N MEBOS WV

MEIWMEVN dlACTAUPWTH AvTIOPACTIKOTATA, N EVOWUATWON TWV AVIXVEUTWY OTIG ETTIQAVEIEG TWV
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QVTICWHATWY, N OPoYEVEIa TNG TTPOCKOAANCNG TWV TTPWTEIVWY OTO OTEPED UTTOCTPWHA KAl Ol
MEBOSOI aKIVNTOTTOINONG TTOU BIATNPOUV TIG YUCIKES DIOUOPPWOEIG KAl OPACTIKOTNTEG.

H o onuavTiki atraitnon amo TIg TTpoavagepBeioeg cival n kabiépwon peBddwv yia Tnv
EMMAOYA, TNV TTAPAywyH Kal Tov KaBapIoPd avTICWHUATWY PE UWNAR CUyyEVEIa Kal PEIWPEVN
dlaocTaupwTh avTidpaaTIkOTNTA. H diadikacia avatTuéng avTiowudTwy uwnAng TroidTnTag sivai
ouviBwg odatravnerl Kol emitrovn. a  Ta  POVOKAWVIKG avTiowpaTta  (mAb), uOAIg
onuioupynBoUlv Ta KUTTAPIKA UBpIdWwMPaTA, oI KAwvol Ba TTapdoxouv duvnTiké atrepidpioTa
QVTICWHATA PE €IBIKOTNTA O€ évav POVO €TTITOTTO. H TTapaywyr] TTOAUKAWVIKWY AvTICWHATWY
TeplopifeTal g TTOOOTNTA OTTG TO TT000 TOU OppoU TIoU JTTopEl va AngBei amd 10
QVOOOTIOINUEVO CWO. Ta TTOAUKAWVIKA avTICWUATA TTEPIEXOUV TTOAAATTAN €18IKOTNTA ETTITOTTWV
aAAG ptTOopOoUV Kauid @opd va Trapdoyouv MeyaAuTepn €1dikeuon amd Ta mMAb edv n
aveTmiOuunTtn dlooTaUPWTR AVTIOPACTIKOTNTA OTTOUAKPUVOEI e KABAPIOPO AVOOOCUYYEVEIQG
XPNOIPOTTOIVTAG KaBapiopéva avTiyova.

‘Evag atmdé Toug OnNUAvTIKOTEPOUG OTOXOUG OTIG HIKPOCUCTOIXIEG TIPWTEIVIKAG aviXxveuong ival
n availuon G aAAayng TNG TTPWTEIVIKAG TTooOTNTAG/UTTaPENG 0€ £va TTOAU PeYAAO OUVAUIKO
g0pog (TTapayovteg TG TaEng 10°-10™), o€ BioAoyika Seiypata GTTWS o Blowieg A 0 0ppadc,
UTTO TTOIKIAEG OUVONKEG, E€QAPPOCIPEG OlAYVWOTIKA WE TNV XPAON HMIOG JIXPWHATIKAG
TPOCEYYIoNG (TTOU avaAUETAl TTAPAKATW). € TETOIEG OIAYVWOTIKEG EQPAPUOYEG, N XPAON TNG
QvVOOOATTOKPIONG  QVTIYOVOU-QVTIOCWHATOS €ival IBIAITEPA ATTOTEAECUATIKHA, XApPn OTNV UWNAN
€I0IKOTNTA  Kal ouyyévela. MIKpOOUGTOIXIEG AVTICWUATWY TTOU TTEPIEXOUV TTEPICOOTEPA ATTO
200 TTOAUKAWVIKA KOl HOVOKAWVIKA avTIOWHOTA EIBIKEUPEVA YIO TOV KUTTAPIKG KUKAO, TNV

QTTOTITWON KAl TTPWTEIVES TTUPNVIKAG oNPaToddTNoNG gival euTTopIKA dlaBéoiueg. [11] [13] [4]

MikpoouoToIXiEC GUVTETNYUEVNC TTPWTEIVNC

MNa va avixveUOOUME TIG TIPWTEIVIKEG AEITOUpyieg o€ €va TUTTO WIKPOOUOTOIXIOG, Ol TTPWTEIVES
evaTToTiBevio  eTTiong 0 MIKPOKOTAOKEUAOUEVEG  ETTIOTPWOEIS  UDPOBIAAUTHG  TTNKTAG
TTOAUGKPUAQUISIOU 1) OKIVNTOTTOIOUVTOV QTTEUBEIaG OE TIOIKIAEG  XNMIK& TPOTTOTTOINMEVEG
YUGAIVEG TTAGKEG. Av Kal n TTponyouuevn dIaTagn PTTopei va diatnprnoel TIG QUOIKES TTPWTEIVEG
EVEPYEG TTAVW OTn MIKPOOUOTOIXia, €ival SUOKOAO va TTOPACKEUACOOUUE Kal va aAAdgouue Ta
PUOMIOTIKA OIGAUPOTO ECWTEPIKA KATA TOV OXNUATIONO TNG TINKTAG, €VW N TeAeuTaia diaTagn
OUCIOOTIKA €TTPETTEL PN €I0IKEG TTPOOOECEIS TTIPWTEIVWV OTnV  EM@AvEIQ, TTIBavoTaTa
TIPOKOAWVTOG TOUG ATTWAEIN TWV QUOIKWY TOoUug OBIOUOPPWOEWY Kal dpaoTIKOTATWY. H
EI00YWYA TWV ETIKETWV ouyyévelag oto N 1 C AKpo avaouvOUAOUEVWY TTPWTEIVWIV OTTOTEAEI
Mia TeXvoAoyia yvwaTr] yia TNV €UKOAia KaBapiopoU Twv TTPWTEIVWY aTTd éva gUVOETO peiyua,
WOoTE va KaTaoTei duvarh akivnTotroinon €10IKAG Béong Twv TTPWTEIVWY  TTAVW O€ OTEPEES

ETTIPAVEIEG PE TIC OPACTIKOTNTEG TOUG OKEPAIEG KAl KATTOIEG YOPEG ETTITUYXAVETAI BEATIWON TNG
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OI0AUTOTNTAG TWV KOTAOKEUAOMATWYV (constructs). Méxpl oTiyung, KATTOIEG CUYXWVEUOEIG
(fusions) ouyyévelag £xouv avaTTuxBei o€ avaouvOUATUEVES TTPWTEIVEG.

H 1Tpocéyyion MIKPOOUOTOIXIAG OUVTETNYMEVNG TTPWTEIVNG €ival TTOAU €AKUOTIKN Kal Ba
ammoteAédel TNV KUpla TAGon avdpeoa oTig peBodoAoyie¢ TTou TTPAyUATOTTIOIOUV avAAuOoH
OAANAETTIOpaONG TTPWTEIVNG-TTIPWTEIVNG OTO €i60G TNG MIKPOOUOTOIXIAG Cav ATTOTEAECUA TNG
uwnAng pubuoatmédoong KaBapiopoUu TPWTEIVNG KAl TwV TTPWTOKOAAWY  TTpdodecng
avixveuTr]. O1 €TIKETEG OUYYEVEIAG HTTOPOUV va XPNOIUOTTOINBoUV WG GUVBECHOI yia TTPOCOEON
ME avTioToIXeG emm@Aveleg pEoa atrd aAAnAemidpdoelg €I0IKAG Béong/un  OMOIOTTOAIKEG,
eMTAX0UVOVTOG £TC1 TNV AVATITUEN TNG TEXVOAOYIOG TNG MIKPOOUGTOIXIOG OCUVTETNYMEVNG
TPWTEIVNG. Mia TETOIa KOAR OTPATNYIKY TTAPOUCIAlel OJwWG aKOPa Katrola TTpofAfRuata : 1)
MEPIKEG META-PETAPPOAOCTIKEG TPOTTOTIOINCEIG UTTOPEI VA PNV UTTAPXOUV OTIG AVOOUVOUOOUEVEG
TTPWTEIVEG, avaloya pe TO oUOTNUO €KOPACNG, 2) N EKPPAcN/KABAPICUOS TwV HEUBPAVIKWV
TTPWTEIVWV OTTOTEAET €va ONPAVTIKO TIPOBANUa Kal 3) Ta TTPWTOKOAAA Twv OOKIUATIWV
QTTQITOUV  AVTIOWHPOTA-AVTIOTOXOUG  TPOTTOTTOINUEVA PE OPAdEG CAMAVONG 1 TEXVIKEG

TTOOOTIKAG OAUAVONG YIa TIG TIPWTEIVEG TTOU JOG EVOIAPEPOUV O€ OUVOETA PEiyuaTa.

MikpoouaToIXieC TUNUATWY QVTIOWUATWY Kal TTPWTEIVWV eKTEBIUEVWY ag @dyouc (Phage-

displayed antibody-and protein fragment microarrays)

Av Kai TTOAG povokAwva avTIoWPATa TToU JTTOPOoUY va TTpoodeBouv oTa €18IKE Toug avTiyova
givar TAéov eputTopik& OlaBéoiya, ol XpovoPBopeg kal 1dlaitepa akpIféG Oladikaaieg TTou
EUTTAEKOVTOI  OTNV TEXVOAOYia UBPIBILWPATOG aTToTEAOUV aKOPa €va guttddio. H Texvikh TnG
£€KQPAONG-£KBEONG OTNV ETTIPAVEIQ TOU Q@AYoU gival yia aTrd TIG CUPBATIKES Kal TTOAU 1I0XUPEG
pMEBOSOUG cuvduaoTIKAG BloAoyiag. H TexvoAoyia akoAouBei Tnv apyxry OTI TTOAUTTETTTIOIN
OUVTETNYMEVA WE TIG TTPWTEIVEG TNG KAWAS TOU BaKTNPIOQAyou PTTOpoUV va ekTEBoUV aTnv
EMQPAVEId CWHATIdIWV QAYWYV TTOU £TTIONG TTEPIEXOUV TO KWAIKOTTOIOV yovidio. M’ autév Tov
TPOTTO  dnuIoUPYEITOl PIa CUOXETION METOEU YOVOTUTTOU Kal  QAIVOTUTTOU KAl EVTEAWG
SIaQOpeTIKEG BIBAIOBAKES (>10'") DNA-KWSIKOTIOIOUPEVWY  TTOAUTTETTETISIWV 1] TTPWTEIVIIV
MTTOpOUV va TTapayxBolv kal va kaBapioTolv pe peBOGdoUG popiakAg Ploloyiag. ‘Etol,
TTAPEXOVTAG  EVAAAOKTIKA IKPIWWOTA yIo TOug TrapdyovTteg OEopeuong, avadubnke n
pMEBodOAOYIO TWV TEXVNTWYV TUNUATWY AVTICWUATWY KA/} TTOAUTTETITIOIWY EKTIDEPEVWY O€
@ayoug (phage displayed artificial antibody fragments) pe evaAAakTIKG IKpiwparta. [MoAu
TPOOPATA  QVOOKOTTACEIS €xouv avaepbei  oTnv  TEXVOAoyia €ékBeong o€ @Ayoug
oupTrepIAauBavopévng TG dnuioupyiag avrTiowudtwy ekTeBeiyévwv o€ @ayous (antibody
phage-display) BiBAI0Onkwv avTicwpdTtwy. Kal o 800 avaokoTAoelg uttodnAwvouv OTi
TeEPIOaOTEPN MEAETN XpeldleTal 6oov agopd OTnV BEATIOTOTTOINON KAl TOV QUTOPOTIONO TNG

TEXVIKAG TNG ékBeong TrpwrTeivov (TToAutreTmidiwy) o€ @dyoug (phage-displayed proteins
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(polypeptides)) TTpokeiuévou va peAeTNOEl évag PeYAAOG apIBUOG BIAPOPETIKWY TTPWTEIVIOV
TTapAGAAnAa.

MAéOV N TAUTOTTOINCTN OPYAVIKWY EVWOEWYV TTOU TTPOCOEVOUV TTPWTEIVEG JECW CUVOUQOTIKWY
MEBOSWYV BIBAIOBNKWYV e€ehicoeTal og KATI KOIVO. Mevikd, pia BIBAIOBAKN @TIGXVETAI e OUVOEDN
oTepeNg @Aong XpnoldotrolwvTag peBodoloyia diaxwpiopou/deEapevis (split/pool) kai, av
gival amapaitnTo, KWOIKOTTOINWEVESG ETIKETEG CUMTIEPIAQUBAVOVTAI OTO OUVOETIKO oxédio. H
OUAAoyR o@aIpIBiwy avaplyvUETal OTH CUVEXEID PE €VA CNUOOPEVO TTAPAYWYO TTPWTEIVNG Kal
Ta oQaIPidIa TTOU TTPOCOEVOVTAI OTNV TTPWTEIVN TTOU Pag vBIAQEPEI TAUTOTTOIOUVTAI. ZUVHBWC,
auTA n diadikacia dieCdyeTal e pia pévo TTPWTEIVN-0TdX0 aAAG dev UTTAPXEI AOYOG va N Yivel

TTapGAANAQ XpNOIMOTTOIWVTAG TTOAAOUG 0TOXOUG TauTOXpova (eikdva 13).

cDNA
KW3IKOTTolIoUEVH

TpwTEivh

BIRIAI0BAKN CONA —p=

BiBAoOnkn TTAacdiwy
EKppPaang

MeydAn ouhAoyry GFP
TETNYMEVWY TTpwTElvioy

Emwaon pe Tpoadeevn
OTO CQUIPIBIO XNHIKA

BIBA1081KN
EmiAoyn Twv
PpBopiloviwy )
oQaIpIBiwyY Kdl Exmiuon Bl
raurorroinon 1N -e——— [ . GEEE
TTPOGBEUEVNC &5
TTPWIEIVNG C%

Eikéva 13. 'Eva oxedidypaupa yia Tnv eE€taon XNUIKWY BIBAIOBNKWV EvavTi TTOAWY TTPWTEIVWV-OTOX WV
Tautoxpova. Mia BIBAIOBAKN TTou TTEPIEXEI TTOAAEG OnUOCHEVEG TTPWTEIVEG (07 QUTAV TNV TTEPITTITWAON
TAYMaTa GFP) ekppdadetal kal To yeiypa eTTwadetal ge pia BIBAIOBAKN XNMUIK& TTPOadEPEVIWV TPAIPIdiwY
(bead-bound chemical library) «kataokeuacuévn pe olvBeon Olaxwpiopou/deauevig ( split/pool
synthesis). MeTd TnVv TAUGN, Ta GQAIPIdIa TTOU TTAPANEVOUV PBOoPICUEVA TUAAEYOVTAI KAl ONUEILVOVTAI

w¢ mBava TPWTEIVIKA TTpoadéuaTa.
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MikpoouaToixiec ammtayepwyv DNA/RNA

Ta amrapepn €ival pépia oAiyovoukAeoTidiwv TTapayoueva pe diadikacia SELEX. ‘Exouv Ta
OUVNTIKA XAPAKTNPIOTIKG QU@OTEPWY TWV TTPWTEIVWV Kal TWV VOUKAEIKWY o&éwv. MTTopouv
eUKOAa va ouvTeBoUV Kal va evioxuBouv Kal va avTaywviovTal Ta avTICWHATO OTN CUYYEVEIQ
ME OTOXOUG TrepIAaUBavouévwy Twy TTPWTEIVWY. QOTOCO Ta amTapepr) €xouv kal KAtola
pelovekTApaTa. Eivar  oXeTikd WIKpAG oTabepdtnTag TTapoucia eviUuwv atroddunong oTta
BioAoyika dciyparta Ki €TTiONG MIKPOTEPNGS TTOIKIAOUOPQPIAG OTO  XAPAKTNPIOTIKA TTpdodecng
AOyw Twv TECOApwv MOvo ocuoTatikwy (A, T,G,C/U) ouykpITIK& PE TIG TTPWTEIVEG TTOU
atroteAouvTal amd 20 dIaPOopPEeTIKA auivogeéa. XnuiKA TPOTToTToiNon Tou KABe cuoTatikou Ba
ATav XPAOIUN yia va UuTrepviknBoUuv  auTtd Ta ePTOdIa Kal va TrapaxBolv  peyaAng

oTaBePOTNTAG, €10IKA KOl TTOIKIAa aTrTauepn. [4]

MNemTIOIKEC UIKODOOUOTOIXIEC

Ta memmidia, yevikd, €Xouv KATTOIO avWTEPA XOPAKTNPIOTIKA O OUYKPION ME TIG TTPWTEIVEG.
Eival 1) oikovouikd, 2) 1diaitepa otabepd €vavti Efpavong Kal ofgidwong, 3) eUKOAQ OTOV
XEIPIOUO, OTNV OUvBeon Kal ofpavon HE Xpwuogoépa kKal 4) utmopolv va Mignbouv Tig
BioAoyikéG OpacTIKOTNTEG TwWV TIPWTEIVWY. QOTOCO0 KATTOIEG QOPEG OTEPOUVTAl  UWNAAS
OUYYEVEIOG Kal €I0IKOTATOG £VaVTl TWV TTPWTEIVWV-OTOXWY Kol OedoUévou OTI €XOUV HIKPRA
Moplakr] pada, Oev eival €UkoAa TTpoofdciya Otav TTpoopoPwvTal un €IdIkd o¢ oTeped
UTTOOTNPIKTIKA UAIKG. EmmmAéov, emmedry ta TemTidla ouyxvd oTepolvTal MIag OaQwg
KaBopiopévng TpIodIAaTaTNG BOUNAG, évag OWOTOG TTPOCAVATOAITHOG €ival OUCIAOTIKOG yia TV
TTpowBnaon NG aAANAETTIOPaCT|G TOUG PE Tov aTOXO. 1" auToUg Toug Adyoug, n akivnToTroinon
TETTISIWY PIKPOU UAKOUG OUXVA ATTaITEl OJOIOTTOAIKA OUVOECT) TWV TTAPAYWYWYV ETTAVW O€ £va
OTEPED UTTOOTNPIKTIKO UAIKO.

Katd tnv mponyoupevn OekacTia n TeEXVOAoyia TTETTIOIKAG MIKpoouaTolxiag eEehixbnke o€
O1a0edOUEVO KAl 1I0XUPO  e€pyaAgio yia TN MEAETN UOPIOKAG-AVAYVWPIONG ATTOTEAWVTOG
aTTopigNon Twv aAANAEIOPACEWY TTPWTEIVNG-TTPWTEIVNG KAl avTiyOvOU-avTICWHOTOS Kal YIa
TNV Tautotroinon PIOAoYIKG evepywv TETITIOIWY, TTAPA TA HEIOVEKTAMATA TTOU ava@EépOnkav
avwTépw. E@appoyéc OTTwg n  XopToypdenon €mMTOTTWY KAl O  XAPOKTNPIOUOG TwV
OANAETIOPACEWY  TTPWTEIVNG-TTPWTEIVNG,  €VCUUOU-UTTOOTPWHATOG KOl QVACTAATIKA
OpaoTIKOTNTA €XOUV €€eTOOTEI, 0€ OUVOUAOUO PE TNV avdmTuén peBodoAoyiwv TTapdAAnAng

TETTIOIKAG oUvOeong. [11] [4]
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MikpoouaToIixieC HOPIOKA ATTOTUTTWUEVWY TToAUMEpWY (MIPS)

Av kai, Baocikd, Ta avTicwpaTta eival TTOAU €AKUOTIKOI TTapdyovteg OEOPEUONG YIa TOV
OXeOIOONO HIKPOOUCTOIXIWV QAVIXVEUONG TTPWTEIVWY, Yia Tnv avdAuon Tou TIPWTEIVIKOU
TTEPIEXOMEVOU O€ €va BeiyHa PEIYUATOG, N WIKPRA XNMIK KAl QUOIKA 0TaBepdTNTA TWV Blopopiwy
mOavwg eutrodiel TNV €uplTePn XpPHAon Toug umid BIoQuUoikéG ouvBnkes. Ta poplakd
ammoTuTtwpéva TToAupepry (MIPS) avadliovtal wg pia amo TIG eVOAANOKTIKEG TTPOCEYYIOEIG Kal
mepIAapBAvouv TN XpAonN BIOUIMNTIKWY UTTOBOXEWYV, IKAVWYV VA TTPOCOEVOUV TNV AVOAUOUEVN
oucia TTou pag evolapépel e OXETIKA UWnAr ouyyévela kai €idikétTnTa. Ta ouvBetikd MIPs
oxnuaTti¢ovtal Ye pia d10dIKAOIA TTOU EUTTAEKEI CUPTTOAUMEPIOUO TWV AEITOUPYIKWY KAl TWV
OTAUPO-CUVOEOUEVWV HOVOUEPWY, TTOPOUCIA TNG OVAAUOUEVNG OUCIAG TTOU HAG EVOIOPEPEI WG
MOpIO ekpayeio. MetayevéoTepn QTTOPAKPUVON TOU WOPIOU eKpayEiou OTTOKAAUTITEI BECEIg
TTPOOdECNG TTOU Eival CUUTTANPWHOTIKEG O PEYEBOG Kal OXNKa TG avaAudpevng ouciag. H
mpocéyyion MIP avatrtuxBnke yia Tn OE0PEUCN OXETIKA MIKPWY Hopiwv. H avixveuon oxXeTIKG
MIKPWV Popiwv €xel uéxpl aAuepa deixBei pe emTuyia. MNMpokelyévou va €TTeKTABEl N duvaTtoTnTa
Xpnong Twv MIPs o€ TTPWTEWMIKEG PEAETEG, N KATAOKEUN TTEPIOOOTEPO OMOYEVWV BECEWV

TTPOOdEONG YIO TO POPIO-OTOXO €ival GNUAVTIKF) OTA OUVOETIKA TTOAUMEPH).

MikpoouaToixiec udaTavOpPAKWY

O1 udatavBpakeg oe YAUKOTTPWTEIVEG, YAUKOAITTIOIO KAl TTPWTEOYAUKAVES £XOUV ONUAVTIKOUG
poOAoug oTa BIoAoYIKA CUCTAMATA, OTTWG OTNV KUTTAPIKA TTPOCOKOAANCN, PETAVACTEUON Kal
onuarodotnon. O1 yikpoouaToixieg udaTtavlpdkwy gival pia avaduduevn TeEXvoAloyia yia Tnv
avixveuan aAANAETTIOPACEWY UBATAVOPAKWV-TTPWTEIVWV TTAVW OE PIKPOOKOTTIKOTTOINUEVES KAl
TTapAAANAeg TTAaTQOpES. Mapouaialouv peydAn otaBepdTnTa, cuaiodnaia kal Tn duvaTéTnTa
avaAuong Kal avakdAuywng yVwaoTNG Kail/r] véag HOPIOKNG avayvwpiong pecoAaBoulpevng atmmo
udartavBpakeg pe TTApPAAANAo TpOTTO. AUTr N TEXVOAOyia Ba eTITPEWEI TNV £0TIAON OE YEYOVOTO
TTOU pegoAaBouvTal aTTd udaTAVOPAKESG G€ KAINAKO EUPOUG TIPWTEWMIKAG XWPIG TNV eTTEURaON

GAAWV TTPWTEIVWV 0€ agBovia, aTn KAOAOUUEVN «ECTIAOUEVN TTPWTEWMIKA MEAETN».

MIKPOOUGTOIXiEC JIKPWYV UOPIWV

MapdAANAa pe TNV avaTTuén TwV CUCTOIXIWV QVTICWHATWY KAl GUCTOIXIWV CUVTETNYMEVNG
TTPWTEIVNG €XOUV €TTIONG AVOTITUXBEI KOl MIKPOOUOTOIXIEG MIKPWV popiwy. O1 HIKPOOUGOTOIXIEG

QUTEG gival 0TaBEPES Kal EUKOAEG OTNV TTAPOOCKEUN KI €X0UV TN duvaTOTNTA VA £TITAXUVOUV ThV
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empBepaiwon TG TpwTEiVNG-oTOXOU, TrEPIAAPBavopévng TNG avokdAuwng evqUuou Kal
TTPOCOEUATOC.

H mpaypatiki TTpokKANon O6cov a@opd oTnv avattuén OUGCTOIXIWV AViXVEUONG TTPWTEIVNG
Baociopévwy o€ PIKPA PoépIa ouvioTaTal TNV ATTONOVWON TTPOCBEPATWY UWNAAG OUYYEVEIAG.
evikd @aivetal cagéc 611 Ta Popla-odnyoi Ba TTPETTEl va UTTOOTOUV CHUAVTIKA £TTEEEPYaTia yia

vVa TTETUXOUME JeYGAa GAaTa oTnv CUyyEveEla.

MiKpoouaoToIXiEC KUTTAPWYV KAl I0TWV

AvVaAUOEIG TwV ETTITTEOWYV EKPPAONG YOVISIWV Kal TTPWTEIVWYV atrod TIG JikpoouaToixieg DNA kai
MIKPOOUOTOIXIEG AVIXVEUONG TTPWTEIVWOV AVTIOTOIXA, OTTOTEAOUV TNV ATTapXn YIO TNV TTApoXn
ONMOVTIKWY  TTANPOQOPIWY  yia TIG PloAoyikéG  Aeitoupyieg  Twv  Bioopyaviopwy. Ol
MIKPOOUOTOIXIEG KUTTAPOU Kal 10TOU Ba MITPEWYOUV TN PEIWON TWV ATTAITOUUEVWY TTOOOTNTWYV
ociyparog kal Ba emrTaxuvouv TIG dladikacieg BIOAOYIKNG EKTIUNONG TWV TTPOCOEUATWY YIa VA
avakaAu@Bouv IKava @apuaka Kal BIodeikTeG. KATTOIEG MIKPOOUOTOIXIEG KUTTAPWY KAl IOTWV
éxouv AON OnuioupynBei kKal PeEAETNBEl pe yovidiakr) OPACTIKOTNTA, TTPWTEIVIKN EéKQpaon,

dlgpelivnon ETTIPAVEIAG KUTTAPOU K.0.K. [4]

Oco dUokoAo kI av gival TO va ATTOPMOVWOOUUE Kal va TTapaydyoupe XIAIGOES TTPWTEIVIKA
TTPpocdEuaTa UWNANG ouyyEévelag Kal €18IKOTNTAG, UTTOPED va gival akdpa 1m0 OUOKOAO TO va
Bpouue évav KaAd TpOTTO va TTapakoAouBricoupe Tnv TTPOCdecn TnG TPpwTEivng oTo chip. Ol
OKEWEIG TTOU CUVIOTOVTAl OE OUYKPIOEIS WE TIS MIKpoouaToixieg DNA, utropei va pnv eivai
1I01aiTEPa XPAOIMES.[7]
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AANNHAEMIAPASEIZ MPQTEINHS-MPQTEINHE

Omtwg  TTpoava@épbnke, OTIC TTEPICOOTEPEG OeWPrOEIC OTOV TOPED TWV  TTPWTEIVIKWV
OUCTOIXIWV KUpIapXoUV CUYKPIoEIG PE TIG JIkpoouaToixieg DNA. Mia idlaitepa TTapatrAavnTiK)
TTAeUPA AuTAG TNG AoyIKAG gival 6T odnyei Toug £pyalOuEVOUG OTOV TOPED OTO VA AyvVOACOUV
TNG CUVETTEIEG TOU YEYOVOTOG OTI 01 TTPWTEIVES Teivouv va ouvdEovTal PeTagu Toug. Mpdyuar,
EKTIMATAI TTAéOV YEVIKA OTI OTa TTEPICOOTEPA BIOAOYIKA YEYOVOTA PECOAABOUV «TTPWTEIVIKEG
MNXavég», TTou TTePIAaBAvouy atmd oTToudATToTE aTTd PEPIKA PEXPI oxXedOV 100 diagopeTiKG
TToAuTTETITIOIO. AUuTO 00nyei oc pIa TTEPITTAOKN Tou OXedlaopoU TWV OTPATNYIKWY YIG TNV
AvaKAAUWN TTPOCOEUATWV.

MNa ™ Ayn TTPWTEIVIKWY TTPOCcOEPdTWY, OXedOv OAol 600l eUTTAéKOVTOl OTOV TOMEQ
oxedidfouv TNV dnuioupyia katrolou €idoug BIBAIOBNAKNG (aTTOTEAOUUEVNG ATTO AVTICWUATA,
TIETITIOIN, VOUKAEIKA O&Ea 1 ammTapePn TTPWTEIVNG, 1 MIKPA popIa) €vavTl avaouvOUaOoUEVWYV
TIPWTEIVWV A TTPWTEIVIKWYV TTEPIOXWV. QaTOC0, N eUTTEIpia KATTOIWY £pyaoTnpiwy deixvel OTI Ta
TPOCOEPATA TTOU OTTOKTWVTAI PE TETOIOV TPOTTO OXeOOV TTAVTA TTPOCOEVOVTAlI OE QUOIKEG
TTEPIOXEG OAANAETTIOPAONG TNG TTPWTEIVNG-OTOXOU. AUuTO pAAAov cupBaivel €TTeIdr) ol BEoEIg
TWV QUOIKWV AAANAETTIOpAoEWY TTPWTEIVNG-TTPWTEIVNG ATTOTEAOUV TIG TTEPIOXEG TNG TTPWTEIVNG
ME TNV peyaAuTepn duvatotnta TTpododeons. Me AAAa AGyIa KATTOIEG TTEPIOXES TNG TTPWTEIVNG
éxouv TmOavwg eCehixBei yia va egutTrodicouv pn  €10IKEG OAANAETTIOPACEIS HE  AGAAOUG
TTAPAYOVTEG OTO TTOAU CUNTTUKVWHEVO PJECO TOU KUTTAPOU.

AUTO €xel evOIaPEPOUTEG TUVETTEIEG O’ 6,TI APOPA TNV XPACN TWYV ATTOPOVWHEVWY EVWICEWY WG
TPOCOEPATWY YIa TIG OUCTOIXiEG avixveuong TpwTeivng. TouAdyioTov o€ Trelpduata OTTou
XPNOIMOTTOIOUVTAI EKXUAICHOTA KUTTAPWY TTOU TTapaoKeUdlovTal UTTO Aiyo TTOAU QUGCIOAOYIKEG
ouvlnkeg, @aivetal mBavd OTI N TAciown@ia Twv TTPOcdeUdTWY OTO chip Ba Tpémmel va
QVTAYWVIOTE apXIKOUG TTAPAYOVTEG YIa TNV TTPOCdECN TNG TTPWTEIvNG-aTdX0oU. AvaAoya He TIG
OXETIKEG OUYYEVEIEG TOU OKIVNTOTTOINUEVOU TTPOCOEUATOG KAl TNV QUOIKN  TTPWTEIVN-
QVTOYWVIOTH yIa Tov TTapAyovTa-oTOXO Kal KAToIouG GAAOUG TTapAYOVvVTEG, QUTOG O
avTaywviopog Ba éxel oav amoTéAeoua Tnv TPocdeon oTo chip povo evog TUAMATOG TNG
TPWTEIVNG-0TOXOU PEOoO OTO ekXUAIOUa (eikdva 14). E@OCOV 01 OUYYEVEIEG TWV QPUOIKWV
OAANAETIOPACEWY  TTPWTEIVNG-TTPWTEIVNG WTTOPOUV VA TTOIKIAOUV WETOEU TTOAAWV TAgEWV
pEyEBOUG, auTtd anuaivel OTI N AatmOAUTN TTOOOTNTA TTPWTEIVNG TTOU TTPOCOEVETAI OE Mia B€on
TAVW OTN CUCTOIXiO UTTOPEI va OTTOKAIVEI TTOAU ATTO TNV TTPAYUATIKI TNG OUYKEVTPWON OTO
ociyua. Katroieg mpwreiveg utropei va pnv ouvdéovtal KaBoAou av n Béon mpdodeong eivai
EYKAEIOPEVN OTO €OWTEPIKO €VOG OTABEPOU CUUTTAEYPOTOG. AUTO gival éva atTrd Ta TTOAAG
TTPoBAAMATO TTOU €ival OUUQUTO MPE TIG OTTOAUTEG UETPROEIG ME TNV XPNAON QUTAG TNG
TEXvoAoyiag. H katdoTaon gival avaloyn PE Pia ue TRV OTToia oI JopIakoi BIOAGYOI gival apKETA
€COIKEIWMEVOL. AV OTTOUOVWOEI KAVEIG £va avTiowua £vavTl Piag 0edouévng TTPWTEIVNG, aKOPa

KI av €Qapuolel kKaAd éva Treipapa otuttwpatog Western, OTTou 1A GUPTTAEYPATA TNG
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TTPWTEIVNG €xouv UTTOOTEI Bpaudon, PTTOPE va €ival 1 va unv €ival xpRoIuo o€ Wia e@apuoyn
avoookaBiZnong. OAa eEapTwvTal Ao TNV TTPOCRACINOTNTA TOU ETTITOTTIOU TTOU avayvwpileTal
OTTO TO AVTICWHA.

O1 TrepitTAOKEG €mMIOPACEIC Twy AAANAETIOPACEWY TTPWTEIVNG-TTPWTEIVNG BeATILWVOVTAI OF
KdTrolov BaBud av Kaveig eMXEIPACEI HOVO OXETIKEG METPNOEIG HETALU OUO deiyudTwy. Me dAAa
Aoyia Ba AATTICE Kaveig 0 evOoYEVHG «AOYOG KATAVOUNG» WETAEU €vVOG TTETTTIOIOU-OTOXOU TTOU
TTPOCOEVETAI OTO AKIVATOTTIOINKEVO TTPOCOEUA KAl MIAS AVTAYWVIOTIKAG QUOIKAG TTPWTEIVNG va
givar oTaBepdg, EMTPETTOVIOG £TOI CUYKPITIKEG METPACEISC METAEU Twv OUO OIOPOPETIKWV

OEIyNATWY. AuOTUXWG, auTd B¢ Ba 1oxUEl TTAVTA.

To ¢ATNUA Twv OAANAETTIOPACEWY TTPWTEIVNG-TIPWTEIVNG TTPOCPEPEI 1BIAITEPEG TTPOKANTEIG
oTnv avaTTuén Tou ouvtoviopou em@avelag TTAaopoviou (SPR) wg TexVIKAG avixveuong. To
av pia Tmpwrteivn X TTpocdévetal oe pia dedouévn Béon mavw o’ €va chip wg eAelBepo
TTOAUTTETTTIOI0 1] WG Mia ammd TIG OEKAdEG TwV TIPWTEIVWV G’ €va oTaBepd CUPTTAEyuA
TTPOPAVWG HOG TTOPEXEI TTOAU DIAQOPETIKEG €VTACEIG ONUATog (sIkOva 15). Auto cival éva
TIAEOVEKTNHA TNG PACUATOPETPIAG HACAG EVAVTI TOU OUVTOVIOPOU ETTIPAVEIAG TTAOCHOVIOU WG
TO MO €MOUUNTO epyaAeio «apeong avaAuong» yia TTPWTEIVIKEG ouaToixieg, dedouévou OTI N
QPOOMATONETPIO PACaG Ba OTTOPOVWOEl OAEG TIG OIOPOPETIKEG TTPWTEIVEG OTO CUMPTIAEYUQ,
EMTPETTOVTAG JOVO OTO Ofua TNG TTpwTeivng X va avaAuBei. ‘Exel TrTapouciaoTei evilagépov o€
6,1 agopd oT1n ouleugn Twv SPR kai MS kal av PTTOPOUCOUE VO eKPETAAAEUTOUPE T
TAEOVEKTAMATA Kal Twv OUO TeEXVIKWY, autd Ba atroteAoloe pia TTOAAG UTTOOXOMEVN
TTPOCEYYION IO TNV aviXveuon.

‘Eva TeAeutaio onueio oxeTikd W' autd 1o Bépa civar 611 Ba ptTopouce va atmmo@euxbei To
TTPORANUA av PTTopoucE KATTOIOG va atraiTiioel Je KATTolov TPOTTO va ouvdéael To TTPOCdEua
oTnNV TTPWTEIVN-OTOXO OE MIa TTEPIOXA TTOU OE CUMMETEXEI OTIG QUOIKEG AAANAETTIOPACEIS. AuTd
0¢ Ba eival eUKOAO aAAG pTTopEl va kataoTei duvatd. H atrAouoTepn TTpocéyyion Ba ATav va
XPNOIYOTIOINOOUPE WG OTOXoUug oOTa  Treipduata  e€étaong  PiIBAIOBNKwY  KatdAAnAoug
TIETITIOIKOUG ETTITOTIOUG TTOU TTPOEPXOVTAI ATTO TNV TTPWTEIVN-OTOXO avTi yia TNV  avETTagn
TpwTEiVN auth kabauth. Autoi ol emritotrol Ba emAéyovrav e Baon SOUIKEG YyVWOEIS i (TTIo
ouxvd) o€ €IKaoieG PAcIOPEVEG OTNV PIOTTANPOPOPIKT) OXETIKA HE TO TIOIEG TTEPIOXEG TNG
TPWTEIVNG €ival AiyoTepo MBavé va euttAakouv o€ dlapoplakeég aAAnAemdpdoel. AuaTuxwg,
autr N TTpocéyyion Ba TEPITTAEEEl TNV ATTOPNOVWON Tou TTPOCOEUATOG, agou Ba eival o
OUOKOAO va AGBOUME EVWOEIG TTOU TTPOCOEVOUV TTETITIOIKOUG ETTITOTTIOUG AT’ O,TI AUTEG TTOU
EIOXWPOUV OTIG HOPIOKEG OXIOUES Kal KOIAOTNTEG DIABECINEG O€ pIa avadITTAWNEVN TTPWTEIVN.
AuTté cival 181aiTepa aAnBEG av ava@epOUaOTE O TTPOOOEUATA PIKPWV Popiwv. Evw ptropei
KAVEIG va QavTaoTei TNV €TTIAOYH JOVOKAWVIKWY QVTICWUATWY TTOU TTPOCOEVOUV TTETTTIOIKOUG
EMTOTTOUG PE TPOTTO UWNAAG puBuoattédoong, dev UTTApxEl akOua apkeTr BiBAloypagia TTavw

o’'autd To Bépa.



TipooSEveTal -0 TpoasEveral
aPIYTA QTTO KUTTGPIKES TIPWTEIVES QoBEVWEaTTo KUTTapIKEG TTPWITEIVES

i

Eikéva 14. To amoTéAeopa Twv TTPWTEIVIKWV AAANAETTIOPACEWY O€ TIPWTEIVN TTOU TTPOCOEVETAI OF
akivnToTroinuéva TTpoodéparta déopeuong. H TTapamdvw €IKOVA TTAPOUCIAlel dUO TTOAU-TTPWTEIVIKA
OUNTTAEYaTa, KOBEva €K Twv OTTOIWV TTEPIEXEl Wia TTpwTeivn (TTOPTOKAAI) yia Tnv otroia éva €IdIKO

Tpdodepa gival TTapov otn cucaToixia (MTTAE). O1 aTreIkoviaelig TTapouaiAlouV TTEPITITWOEIS OTIG OTTOIEG
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MIa TTPWTEIVN TTPOCOEVETAI OQPIXTA OTO CUUTTAEYMA Kal N GAAN acBevwg. Av To TTpOodeua OECUEUONG
TIPETTEI VA AVTOYWVIOTEN AAAEG TTPWTEIVEG OTO GUUTTAEYHA VIO TOV TTAPAYOVTO-OTOXO TOTE Ol DIOPOPETIKEG
OUYYEVEIEG TWV OTOXWV PE TO QUOIKA TOUG aAANAeTISpwvTa Ba €xouv wg atroTéAeopa Tn OEOUEUON
TAvVW OTnNV ouaTolxia OIaQOPETIKWY TTOCOTATWY autoU Tou TrapdyovTa. AuTh n oTrArp avdAuon O¢
AapBavel uTTOWn TO YeEYOvOG OTI Ol CUYYEVEIEG TTPOODEPATOG DECPEUONG - TTPWTEIVNG-oTOX0U Ba ival
emiong avaueioBnTnTa  dla@opeTikéG. Mapdyovieg OTTwG auTtoi Ba KATaoTACOUV Tnv  aTTOAuUTn
TTOCOTIKOTIOINON TWV TTPWTEIVIKWY ETTITTEOWV PE XPNON TNG TEXVOAOYIOG CUCTOIXIWY 101AITEPA OUCKOAN.
QoT1600, v AAAEG TTEPITTAOKEG TTAPANEVOUV, Ol JETPHOEIS OXETIKWY METAROAWY HETALU OUO dEIyUATWY

Ba etrnpedlovtal AiyéTepo AT TETOIEG ETTIOPACEIS.

[ )L

Eikéva 15. MNpoodéuata S£0PEUONG TTOU CUVOEOVTAl O€ MIA ETTIPAVEIQ TNG TTPWTEIVNG-OTOXOU TTOU dev

eyKAgieTal o€ QUOIKA GUUTTAEypaTa (aploTepd) O Ba uQioTaVTO TTEPITTAOKEG AOYW TOU AVTAYWVIOUOU JE
QUOIKEG aAANAemOpdoelc TTPWTEIVNG-TTIpWTEIVNG (0€€1). QOTOCO, €TTEIdN TA TTEIPAUATA ETTIAOYAG TTOU
XPNOIYOTTOIOUV  QVETTOQEG TIPWTEIVEG 1 TTEPIOXEG TIPWTEIVWV YEVIKGA TTOPEXOUV  EVWIOEIG TTOU
avayvwpidouv TIG €TTIQAVEIEG QUOIKAG aAANAeTTidpaong, n Awn TTPoadepdTwy OTTwWG TTapouciddeTal
apIoTEPA PTTOPEI VA aTTAITAOEI TNV XPHON EIBIKWY ETTITOTTWV WG OTOXWVY OTNV £¢£TA0N TwV BIBAIOBNKWV.
Av xpnoigotroiolvtav SPR yia tnv TrapakoAouBnon g 1péodeong, autoi ol dUo TUTTOI YEYOVOTWY
Tpdodeong Ba Trapeixav dpauatikd JIAPOPETIKEG OTTOKPITEIG. A va PTTOPEl va €QapuOaTEl QuTth N
TEXVIKN AOITTOV, Ba TTPETTEI KAVEIG va EEpel av TO TIPOODENA DECUEUTNG CUVOEETAI JE TNV TTPWTEIVN-0TOXO
QATTOUOVWHEVA 1 WG MEPOG EVOG CUUTTAEYPATOG. AUTO aTTOoTEAE ONUAVTIKG EUTTOBIO OTAV EQAPUOYI TOU

SPR wg¢ TEXVIKNAG avAAuonG ouoToIxXIwV akéua Ki av diaTiBevral dpyava IKavd yia TTOAATTAEG JETPROEIG.
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MepIANTITIKG, €ival ac@aAéG va TTOUPE OTI Ta eKTETAPEVA OIKTUA AAANAETTIOPACEWY TTPWTEIVNG-
TIPWTEIVNG TTOU UTTAPXOUV OTO KUTTAPO Ba TTapéxouv Wia onuavtiki TpokAnon éoov agopd
0Tn owWaoTh epunveia Twy dedopuévwy TTou AauBdavovTtal atrd TIG MIKPOOUOTOIXIEG TTPWTEIVIKAG
avixveuong.

YTTapxouv U0 PEYAAQ TEXVIKA EUTTODIA TTOU TTPETTEI VA AVTIMETWTTIOTOUV YIA VA UTTOPECOUV VA
TTapaxBoUv OXeTIKA TTEPITEXVEG CUOTOIXIEG TTPWTEIVIKAG avixveuong. To éva eival n avamrugn
TEXVOAOYIWV UWNnANG pubuoatrdédoong yia TV ATTOPNOVWON TTPWTEIVIKWY TTPOCOEUATWY
uwnAng €1dIKOTNTAG Kal cuyyévelag. To AAAo eival n emivonon WIag 1I0Xupng HeEBddou yia Tnv
avixveuon Tng TPOodecNS TWV TTPWTEIVWY VOGS BloAoyikoU deiydaTog O€ Wia guoTolxia, Katd
TIPOTINNON XWPEIG TNV avAaykn XNHIKAG TPOTTOTTOINCNG TWV TIPWTEIVIKWY AVOAUOUEVWY OUCIWV.
Otav autd ta Béuarta €mmAuBolv, Ba TTapapeivouv apKeTEG evOIOPEPOUOESG OEUTEPEUOUTEG
TTPOKANOEIG, TepIAaUBavopevng TG  avamTugng ueBodwv  yia Tov  dIdKpIon  PETAEU
OIOPOPETIKWY TUTTWV TNG idIag TTPWTEIVNG KAl OTPATNYIKWY YIO VO QVTIMETWTTIOTOUV Ol

TTEPITTAOKEG TTOU UTTAYOPEUOVTAI ATTO TIG PUOIKEG QAANAETTIOPACEIG TTPWTEIVNG-TTPWTEIVNG.[7]
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ANIXNEYZH

O1 péBodor avixveuong yia Tnv avaAuon Kkd&Be oucToIxiag eival amapaitnTeg yia va
TTPoCc@EépouV UWNnAR puBuoatmédoaon , uwnAn avaloyia oAuaTog-BopUBou, OXETIKA XapnAd
KOOTOG oOpydvwy, KOaAl avdAuon Kal  avarrapaywynoiya  atmmoTeAéopara. Av  Kal N
KaTtaAANAGTEPN HEBOBOG avixveuong TTou IKAVOTTOIEl auTd Ta KPITHPIa BpioKeTal akoua utrd
MEAETN UTTAPXE! MIa TTOIKIAIG UTTOWA@IWY JEBOBWY QViXVEUONG VIO TTPWTEIVIKEG MIKPOOUGTOIXIES

TTOU YEVIKA Ta&IvououvTal wg £EAG :

- MéBodol xwpic ohuavon, cupttepilaupavouévng 1) g acuartopeTpiag pdalag (Mass
Spectometry, MS), 2) TOU OUVTOVIOUOU £TTIQAveIag TTAaopoviou (Surface Plasmon
Resonance, SPR) kal Tou ¢ulsuypévou o€ TTAEypa OUVTOVIOPOU ETTIPAVEING TTAOCUOViIoU
(Grating-Coupled Surface Plasmon Resonance, GC-SPR), 3) NG MIKPOOKOTTIAG OTOMIKWYV
duvauewv (Atomic Force Microscopy, AFM), 4) TwV PIKPO-NAEKTPOUNXAVIKWY CUOTNUATWY
(Micro-Electromechanical Systems, MEMS), 5) Tng avaAuong MIKPOICOPPOTTIAG aKidwv
TrupITiou (cantilevers), 6) Twv avwPaAwv avakKAGOEWYV TNG XPUONG ETTIPAveiag (anomalous
reflections, AR) kai 7) TG avaAuong kpuoTdAlou xaAadia (Quarz-Crystal Microbalance
analysis, QCM).

- MéBodol pe onuavon avixveutwy, cuptreplAauBavouévng 1) Tng oRuavong Pe BopIouo,
2) TNG 100TOTTIKNAG oAMavong (avixveuan padievépyelag), 3) TNG XPWHOYOVIKNG aviXveuong,
4) g onPavong He Xnuelogwrtalyela, 5) TNG nAekTpoxnpeEIopwTalyelag 6) Tng
NAEKTPOXNMIKAG avixveuong Kol 7) TNG @QACHOTOOKOTTIO OUOYXETIONG  @BopIouou
(fluorescence correlation spectroscopy, FCS). Atmapaitntn €ival n ofpavon Je aviXVeUTEG
@BopIouoU yia TIG YeBOdOUG 1 Kal 7, e padiolcOTOTTa yia T YEB0DO 2, Pe Pia KaTAAANAN
AEITOUPYIKA OPAda/uopIo yia Tn HEBODO 4 Kal Pe NAEKTPIKA evEPYOUG QVIXVEUTEG YIa TN
MEBOSO 6. Ta XOPOKTNEIOTIKG OpPICHEVWY aATTO TIG BIQQOPETIKEG WEBOdOUG Pe Bdon Tn
O1a0e0INOTNTA TOUG YIa MIKPOOUGCTOIXIEG AvViXVEUONG TTPWTEIVWY BpioKovTal OToV TTivaka 2

Kal avaAuovTal TTapakatw. [11] [4]
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ZApavon

QAVIXVEUTN

MoooTikn
avdAuon

YynAn
puBpoamrédoon

KéoTog

opyavwyv

ZXOAIa

®Bopiouodg

vai

vai/oxl

vai

@TNVO

euaiodntn, peydAo duvnTikd

€Upog

XnpelopwTtavyeia

val

vai/oxl

val

@TNVO

€uaiodnTn, peyadAo duvnTiko

€Upog

PadioiooToTra

vai

val

vai/oxi

METPIO

BépaTa aceaAeiag

MS

Oxl1

OxI

Oxl1

akpifo

dueon TTpoéoacn YOPIAKNG
padag, atreuBlveTal O€ PETA-
METAPPACTIKEG

TPOTTOTTOINCEIG

daouarooKoTTia
SPR

Oxl1

vail

OxI

akpifo

METPNON WACAG, KIVNTIKEG
TTOPAPETPOI

AR

oxi1

vai

vai

@TNVO

METPNON WACAG, OTTAR OTITIKN
VEWWETPIA, EUKOAN yia
MIKPOOKOTTIKOTTOINGN,

KIVNTIKEG TTAPAUETPOI

AvdAuon QCM

oxi

val

oxl

@TNVO

pETpNON PALag, KIVNTIKES
TTaPAuETPOI

FCS

vai

vai/oxl

vai

akpI6

Euvaiobnoia yia éva pévo

HOpIo, uypn @don (B¢
XPEIAZETAI AKIVNTOTTOINON)

HAekTpoxnuikni

avixveuon

vai/oxi

val

vai/oxi

@TNVO

€uaiodnTn, yeyadAo duvnTiko
€UPOG, EUKOAN yia
MIKPOOKOTTIKOTTOINGN,

KIVNTIKEG TTAPAUETPOI

Mivakag 2. MéBodol avixveuong Tou Ba ptmopolcav va £QapuoaTolv aTnv avaTTuén tng TexvoAoyiag

MIKPOOUGTOIXIWV AViIXVEUONG TTPWTEIVWV.

KdaBe puéBodog avixveuong trapouaidderal ToIoTIKG pe Baon Ta apakdtw 5 kpitpia : 1) amaitnon yia

OnPavon avixveuth/wy, 2) TTOCOTIKI avayvwpion TOU CUVOAIKOU TTOGOU KAl TwV OPACTIKOTATWY TNG

mpwreivng, 3) duvaTtdtnTa avaAuong uwnAng pubuoatddoong, 4) K6oTog opydvwy (81aBecIudTNTA) KOl

5) oxOAIa OXETIKA PE dUVNTIKOUG /IGXUOVTEG TTEPIOPIGHOUG.
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Mé£Bodo1 xwpic onuavan

Mtropei va @avraoTei kaveig Tn d1adikagia TNG QOOUATOUETPIAG Hadag €IKOVICOUEVOS TNV
BuBIoN piag oucToIxiag TTPWTEIVIKAG avixveuong o€ Mo KATAAANAN PATPA, OTn CUVEXEIQ TN
oclydaToAnyia o€ kABe B€an TnNG cuaToIXiag e ekpO@nan-lovTioud Aéiep time-of-flight (matrix-
assisted laser desorption-ionisation time-of-flight) MS.

H @aopaTtouetpia palag POg ETMITPETTEI VO ATTOKTAOOUME AUECO TTANPOQYOpPiES  (UOPIOKEG
MACEQ) yia TIG TIPWTEIVEG TTOU Pag evdliagEépouy Kal dev aTTaiTei kabBdAou arjpavon Popiwy, TTou
TTOAMEG QopéG aAloiwvouv Tn SIaudpPwWaon Kal TIS OPACTIKOTNTEG TWV HOPIWV-OTOXWYV Kal
atroTeAei éva 1IoXUpd epyaAEio yia TNV avaAuon TwV PETA-PETAPPACTIKWY TPOTTOTTOINCEWY TWV
TPWTEIVWYV. QOTOCO €XEl TO PEIOVEKTAUATA TNG OXETIKA OUOKOANG TTOCOTIKOTTOINONG KAl TNG
XOUNARG pubuoatrodoong. Emopévwg Ba atmmoteAoloe TTPOKANCON N GUYKPION TWV EVTACEWV
TWV TTPWTEIVIKWY ONPATWY atmd avtioToixeg B€oeig duo dia@opeTikwy chips. Puoikd, dev
MTTOPEI Kaveig va avapueitel duo dla@opeTika deiypaTa Kal va Ta EQapuocel o€ €va povo chip,
KaBwg Ta OnpoTa TTou TTpoépyovtal atrd Tnv idla TTpwrteiv oTta duo deiypata de Ba
pTTOpoUCcav va yivouv BI1akpITd. O1 TEXVIKEG TNG QOACHATOOKOTTIOG MAlag o€ ouvdUaOuO HE
GAAEG peBBGOOUG TTapdAAnAa r/kal o€ oeIpd PTTOPEI OUWG VA TTPOCPEPOUV TTIO I0XUPN avaAuon
yio TNV KaTavonaon Twv TTPWTEWUIKWY HEAETWY. Av ptropouce pAAIoTa va emmivonBei pia
€EUTTVN TEXVIKN WE TNV oTToia Ba PTTopoUcE KAVEIS va GNUAVE ICOTOTTIKA TIG TTPWTEIVES in Vivo,
16TE n dueon avdAuon MS Twv TTpwTEivoy atTd duo deiypata, TTpocdepéva oto chip Ba
MTTOpOUCE va die€axOei TTOoOTIKA.

Em@aveio-evioxuopevn ekpo@non/iovioudg pe Aéifep  (surface-enhanced laser
desorption/ionization, SELDI) TOF MS e€ival pia TTpWTOTTOPIOKN TTPOCEYYION TTOU TTPOCQEPE!
KaBapIoPOo Kal €TTIAOYA TWV TTPWTEIVWYV TTOU Jag evlapépouv TTAvw oTo chip kKal oTn cuvéxeia
IOVIOMO TWV KATAKPATOUPEVWY TTPOG QVIXVEUON WOPIWY € évav aVIXVEUTA yIa Wia Tagivounon

Baoiouévn oTnv avaioyia pdlag/goprtiou.

H @aoparookoTria SPR (eikéva 16) cival yvwaoTr yia To 6Tl JOg ETITPETTEI VO EAETAOOUE
TNV KIVATIKA aAANAETTIOPACEWY avTIYOVOU-AVTICWHATOG, TTPWTEIVNG-TTPWTEIVNG Kal uTTodoxEa-
TIPOCOEPATOG OE TTPAYUATIKO XPOVO, XWPIG CNUACUEVO PJOPIO KAl ATTOTEAET TEXVOAOYIa QIXUAG
OTOV TOUEQ TNG AVIXVEUONG HOPIOKWY AAANAETTIOpACTEWY XWpPig oruavon. Ta pyépla déopeuong
QKIVNTOTTOIOUVTAIl TTAVW O€ JIa AETTTR HEUBPAvn METAAAOU (XpuooU A acnuioU) Kal TTPOCTIBETal
n un onuoopévn avaluduevn oucia. H aAAayr) oTn ywvia avakAaong Tou TTPOCTTITITOVIOG
PWTOG dEIXVEI TNV TTOOOTNTA TWV HOPIWV-CTOXWYV TTou deopelovTal TTAVW OTIG ETTIPAvEIEG. H
QaoparookoTtria SPR ¢ival €éva TTpaydaTiKd €UENIKTO epyaAcio aAAd emmiTpéTrel avdAuon pévo
Aiywv d1auAwv avd Treipapa. Autr) N p€Bodog atraitei TNV TOTTOBETNON £vOG pEYGAou apiBuou
OEIYMATWY TTAvw ETTIQPAVEIEG XPUOOoU yia TIG IATALEIC MIKPOOUOTOIXIWY. ZNPEPa, HEXPI 400

TTPOCOECEIC AVTICWHATOG-OTOXOU TTpAyUaTiKoUu xpovou Ba ptropoucav va  peTpnBolv
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Tautoxpova HEca o€ Mia pévo wpa PE TV XPHion MIKPOCUGCTOIXIWY QVTICWHATWY o€
ouvOuaouo e TNV TExvoloyia SPR.

To TeEXVIKO euTTOdI0 €6W €ival OTI yia avaAuBoUv XINIABEG BETEIC O€ Pia OXETIKA MIKPH XPOVIKA
Tepiodo TTPETTEl va dnuioupynBei éva Ikavd Spyavo SPR. Aoyikd éva TéTolo Opyavo Ba
MTTOPOUCE VA KOTAOKEUAOTEN EMTPETTOVTAG OTO AEICEP Va KIvnBEi atrd oToixeio o€ aToixeio (A 1o
mMOavOTEPO, METAKIVWVTOG €va chip TTOAWV oToixeiwv o€ oxéon Me éva akivnto A€ICep).
Eipwvikd, 1o B€ua 1Tou mOavoTata Ba atmodeixOei To o TTPoRANUATIKO yia TNV AvATITUEN TWV
Baociopévwy oto SPR guoToixiwy avixveuong TTpwTeiviov — gival &1 utropei va dUOKoAo va
O1E€aXB0UV OXETIKEG WETPAOEIS TTPWTEIVIKWY OEIYMATWY OTnNV idla cuoTolxia, yeyovog Trou
MAGAAOV o1 TTEPIcoOTEPOI XproTeg Ba BéAouv. ETropévwg, PAAAOvV Ba ETTpeTTe Kaveig va
TTPOOTIAOAOEl VO OUYKpIvEl aTTOAUTA OruaTa, eIAnUuéva atmd dUo dIaPOPETIKEG BETEIG, YEYOVOG
TTou é€xel Ta OIK& Tou TIpoBAAuUaTa, TTEPIAQUBAVOUEVWV  TTEPITTAOKWY  Adyw  Twv
OAANAETIOPACEWY TTPWTEIVNG-TTPWTEIVNG. QOTOCO PETO- ) HAKPO-TTPOBeoua, o SPR eival pia
TTOAG UTTOOXOUEVN TEXVOAOYIQ OTO TTEDIO TWV TTPWTEIVIKWY CUCTOIXIWY, €10IKA éTav TO TTEdI0
TENIKA yUpiCel 0€ TTOOOTIKEG UETPAOEIG.

O ouleuypévog o€ TTAEYUO OUVTOVIOHOG emi@Avelag TTAaopoviou (GC-SPR) civar yia
MEBODBOG yIa TNV agloAdynon TNG avaAudpevng ouaiag o€ pia TTOAUTTAEyPéVN poper). ZTnv GC-
SPR, n avaAuodpevn oucia péel €vavtl €I0IKWV AVIXVEUTWY (TT.X. AVTIOWUATA) TTOU £XOUV
akivntotroinBei o¢ éva chip-aioBntipa. H emedaveia Tou chip QwTileTal e P-TTOAWPEVO QWG
TTou oulelyvuTal PE Ta NAEKTPOVIA TNG €TIPAvEIAG XpuooU yia va oxnuaTioel pia emedveia
TTAQOHOVIOU. Z€ MIO OUYKEKPIMEVN ywvia TTPpOoTITwOonG, atmokaAouuevn ywvia GC-SPR,
TTapouciadetal To PEYIOTO TTooO OUCEUEnG, MEIWVOVTOG £TOI TNV €VTOON TOU QVAKAWMEVOU
QwToG. ETTeidn o1 mTepioxég Tou TOITT PTTopoUv va avaAuBouv avedptnta, autd To oUCTNUG
pTTopei va aglohoyrioel 400 aAAnAemdpdoeig PeTaEU TNG QVAAUOPEVNG OUCiag Kal Tou

uttodoxéa o€ £va uovo chip.

H AFM otmmokaAUTITel TV aAAayr]y oTo UWog MIOG OKIVNTOTTOINUEVNG TTPWTEIVNG Katd Tnv
TPOOdECN UE TO OUYYEVEG TNG POpIo. ‘Exel eicaxBei yia avixveuon o€ POvadIKO HOPIOKO
EMITTED0 O€ TTPWTEIVIKEG VOVOOUOTOIXIEG TTOU dnuioupyouvTal e vavoAiBoypagia Dip-Pen aAAd
XPNOIYOTIOIEITAI KAl AUTAV TNV TIEPIOdO E€UPEWG YIA TOV XOAPAKTNPIOHO ETTIPAVEING OTIG
TIPWTEIVIKEG YJIKPOOUOTOIXIEG.

Ta UAIKG MIKpo-aKidwvV Trupitiou (micro-cantilevers) wg BioaioOntpeg eival Awpideg
TTUPITIOU TTOU TTPOOKOAAWVTAI OTN Hia Toug AKpn, o€ éva Poplo déoueuong (avriowpa A
TPpWTEIVN) TTPpocdepuévo aTnv em@aveia. OTav pia avaAuduevn ouaia TTPoodEveTal TTAVW OTO
micro-cantilever, n KAUWn TOU WG OTTOTEAECHUA ETTIQAVEIAKNG TTECNG METPIETAI OATTO TNV
a1rOKAION MI0G OTITIKAG Oéopung 1 amod Tn METAROAN MIaG NAEKTPIKAG avTioTaong o€ Mia
mEeCONAEKTPIKA AETTTA PEUPPAVN TTAVW oTOo cantilever. EVAAAGKTIKA, PETPIETAI pIa aAAayr OTn

MNXQVIKF] ouxvoTNTa CUVTOVIOUOU TNG.
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Eikéva 16. To oluotnua ouvToviopoUu emi@aveiag TAagpoviou (SPR) oto aigBnmipio chip. (A) Ol
TpwTEivEG  OloxeTeUoVTal HECW €VOG CUOTHAPOTOG OlaUAWY  UIKPOPEUOTOTNTAG TTPOKEINEVOU  va
TPOoodeBOUV OTNV ETICTPWHEVN PE XPUOO Kal dextran emi@dveia (ykpi) Tou chip aiodntrpa. H Tpéadeon
yivetal mavw a1ré 10 oUoTnua diaUuAwy waoTe mBavh Kabi{non va pnv enpeadel Ta amoteAéopara. H
avtavakAaon piag pévo déapung ewToG (AeTTTO BEAOG) peTpdTal € OUVOUAOHO UE TO TIPOCDEUEVO POPIO
(B€Aog petpiou TTdy0UG). (B) Edv petayevéoTtepa diaAUpaTa pe mOavd TTpoodiuaTa SIOXETEUTOUV PHECW
TOU OUCTAMATOG SIAUAWY PIKPOPEUATOTNTAG, TOTE OUVOEON TWV TTPOCOEUATWY (UAUPOG KUKAOG) YiveTal
ME Ta TTponyouuévwg TTpoodepéva popla mTpoodeong (ykpl). H avravakAaon (TTAatl BEAog) Tng
povadIkng O¢oung QwTOG (AeTTd BEAOG) aAAdlel avaloya pe To TPoadeuévo oUuTTAeyua. ‘ETol

emaAnBeueTal n €10IKr) TTPOCGOECN PETAEU TTPOCTOEUATOG KAl TTPWTEIVNG.

O1 AR ¢ival éva XapaKTnEIoTIKO QAIVOUEVO TOU XPUOOU TTOU CUUTTEPIPEPETAI oAV SINAEKTPIKO
ME €va peydAo OeikTn ammoéofeong o€ PTTAE 1 WP WG, €TTEION TTPOKOAEITaI HEYAAN Heiwon
otV avakAaoTIKOTNTO TNG XPUONRG em@dveiag, Otav auTr TpoTroTrolEiTal pe éva did@avo
OTpWHGO m@AveIag, Adyw TTOANATTAWY avTavakAdoewyv oTnv em@aveia. H péBodog AR €xel
évav apiBuod mTAeovekTNUATWY : 1) N OTITIKA YEWMETPIO €ival aTTAr, yeyovog TTou SIEUKOAUVEI TN
TNV YIKPOOKOTTIKOTTOINGT, 2) T ATTOTEAECUATA YUTTOPOUV VO EPPNVEUTOUV TTOOOTIKA PE ETTIAUCN
Twv €giIowoewv Tou Maxwell, 3) n xpuon €mM@AvEIQ PTTOPEI VO TTOPACKEUAOOEI e pia aTTAn

MEBOBO €€aTuIonG uTTd Kevo Kal 4) ol AR O¢gv eival dpdon ouvToviouoU Kal PTTopouv va
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AGBouv xwpa o€ éva PeydAo €Upog PNKWY KUPATOG Tou GwTog (350 - 500 nm), eMITPETTOVTOG
€101 TN XPAON MN ETTIAEKTIKWV TINYWV QWTOG WE Mia gupeia Cwvn EKTTOUTING, OTTWG n 6iodog
EKTTOPTIAG @WTOG (LED). H péBodog auth pttopei va TTpoo@pépel TTOCOTIKA avaAuan BlIoAoyIKwv
YEYOVOTWY OTIG SIATAEEIG MIKPOTUOTOIXIWY KAl TN XPron ¢TAVWY Kal SIa8£0IHWY avIXVEUTWV

MeyEBOUG HIKpouETPWY. H BeATIOTOTTOINGH TOU CUCTAUATOG BpiokeTal OGN o€ EENIEN.

H QCM c¢ivai yia euaioBntn cuokeun pétpnong pacag otov aépa Kai o€ udatikd SiaAUpaTa Kal
N ouxvoTNTA CUVTOVICHOU £XEl ATTOOEIXTEI OTI MEIWVETAI YPAMMIKA WE TNV alénon TG Yalag aTo
NAekTPOdI0 QCM ot emiTredo vavoypauuapiou. H péBodog QCM éxel xpnoipoTtroinBei yia v
TTapatpnon PBIoAoyIKWY CUUBAVTIWY OTTWG Ol POPIOKEG OAANAETIOPACEIS OE TTPAYMATIKO

XPOVO.

OAeg o1 xwpig onuavon uéBodol avixveuong eival TTOAG UTTOOXOPEVO €PYaAgia yia Tov
XOPOKTNPIOUS CUUBAVTWY TTPOOBECNG TTAVW OTIG ETTIQPAVEIEG. AgV OTTAITOUV OAUAVON HOpiwV
TTOU WUTTOPEi va €XEl EMITITWOEIG OTNV TIPWTEIVIKA OpacTikOTNTA. EVTOUTOIG, €ival yevIKA

Baoiopéveg oe ouvBeTo €€oTTAIoud TTOU Oev gival eUKOAa O1aB€oiyog o€ OAa Ta KAIVIKG

EPYOOTAPIQ.

Mé£Bo0doI1 ye orjuavon aviXVeuTwy

O1  péBodor e onuavon  aviXxveutwyv  €xouv  e€ehixBei  dueca amd  KAIVIKOUG
QvVOOOTTPOCOIOPIOHOUG Kal  TTIPWTOKOAAG  padioavoocoTtrpoodiopicpwy A ELISA otou
XPNOIMOTTOIOUVTAI EUPEWG.

Mtropouv va diakpiBouv o€ (BA. eikéva 17) :

(1) Apeoeg (6Tav akivnTOTTOIEITAI £va HiyPa TTPWTEIVWV KAl N avixveuon TEAEITal Ye Xpron
ONUACHUEVWY Popiwy TTPO0dECNG OTTWG T AVTICWHOTA).
(2) 'Eppeceg (OTOV TO OKIVATOTTOINUEVA QVTICWHOTA XPENOIYOTIOIOUVTAl WG TTPO0dEUATA
OE0UEUONG KAl QVIXVEUOVTAI JE ONUOOPEVES TIPWTEIVEG)
(3) Zavroultg (6TaV éva TTPWTO OKIVNTOTTOINUEVO avTiIowUa dpa wg TTapdyovtag dEoPEUong yid
N TPOCdIoPICOUEVN TTPWTEIVN TIOU AVOQAIVETAlI HE avayvwpion MHE Eéva OEUTEPOYEVEG

ONUACHEVO aVTICWUA).
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MeB80od0o1 AVIXVEUCNC HE XPNON CNHATHEVWY AVIXVEUTWY

1: Apeon (e10IKR aviyveuan He
ONHATGHEVO AVTICWHA) > (C % 7

£ #* * #*
2: Eppean (avTigwaTa GETlEUTNg \9 ? ?

QAVIXVEUOVTAI JE CNHOTHEVEC
TPWITEIVEC)

3: AoKIJacia gAvToUITS HE Y Y
ONHACHEVO DEUTEPOYEVEC QVTICWHA

Eikéva 17. AmAouateupévn ameikévion (oxediaouévn Xwpig KAiMaka) Twv peBddwv pe onRuavon

QVIXVEUTWV TTOU XPNCIKJOTTOIOUVTAl GUVHBWG OTIG MIKPOCUCTOIXIEG AVIXVEUONG TIPWTEIVWV.

2Tnv dueon TIPOCEYYION, TIOU OvVAQEPETAl OUVABWG WG TIPWTEIVIKA HIKpoouaTolxia
avaoTpoPng @aong, Kabe Béon TnG cuoToIXiag TTEPIEXEl €va PEPOVWHEVO OEiyUa SOKIUNG.
Etmopévwg, uia ouoTolyia ptropei va mepiAapBaver did@opoug oppous SIGPOPETIKWY acBevwyY
I KUTTOPIKGA AUPOTA TTOU TTEPIEXOUV £va OUVOETO JEiyUa TTPWTEIVWY. 2Tn OUVEXEIQ N ouoTolxia
ETTWALETAI PE MIa TTPWTEIVN avixveuong (cuvnBwg éva avTiowua) EmMTPETOVTAG TNV OUYKPION
MIag povo avaAuduevng ouciag o€ diagopeTikd deiyuara.

21NV €UPEDN TTPOCEYYION AViXVEUONG £va YVWOTO TTPOCOENa DETUEUONG OKIVNTOTTOIEITAI TTAVW
oTnV EME@AVEIQ KAl aVIXVEUETAI PE EVA ONUACUEVO OUVOETO PEiyPa TTPWTEIVWV. TO TTPOG EAEYXO
Ociyda ptTopEi va gival éva KUTTapikd AUpda 1 évag oppog oTov OTT0I0 TTOAAATTAEG AVOAUOUEVEG
OUCIEG METPWVTAI TOUTOXPOVA. Z€ Mia OIXPWUATIKA TTPOCEYYIoN WTTOpOUV va OUuykpiBouv
POPUOKOAOYIKEG BEPATTEIES 1] TTPOPIA TTPWTEIVIKAG £KPPACNG.

H diatagn tng dokiyaoiag TUTToU 0AVTOUITG BacifeTal O AKIVNTOTTOINUEVA AVTICWHOTA YIa TV
0éopeuon NG TIPWTEIVAG TTOU MOG evOIOPEPEl VW) €va OEUTEPO ONUACKEVO QVTIOWHA
KOTEUBUVOUEVO €vavTl TNG OeOMEUUEVNG TTPWTEIVNG XPNOIUOTIOIEITAI YIO AviXveuon. ZTnv
TTPOCEYYION QUTH, ammaiTouvTal dU0 EEXWPIOTA QVTIOWMOTA, TO KOBEva PE OUYYEVEIQ yia TOV

SIAXWPIOUO TWV ETTITOTIWY TTAVW OTNV TTPWTEIVN TTOU PAG EVOIQPEPEL.

54



Ta TpoAAuUaATA TWV PMEBODWY PE CPAVON QVIXVEUTWYV €ival N TTapaywyr avTiCWHATWY Kal N
TTOOOTIKA ofpavon avTiowuaTwv/aviiyovwy. YTTApXouoes CUAAOYEG €IBIKWYV AVTICWUATWY

OVAAUOHEVWY OUCIWV KAAUTITOUV £va TTEPIOPIOHEVO KAGO U TOU TTPWTEWHATOG.

O1 péBodol pe onuavon avixveutwyv Pacifovral otov @BopIoud, TNV XNHEIOPWTAUYEIQ, TNV
NAEKTpOXNMEIOPWTAUYEIA 1] XPWHOYOVIKEG 1) padlevepyég oTpatnyikéG afpavong. O1 pébodol
avixveuong TTou avatmTuooovTal Yia MIKPOOUOTOIXiEG, AOYW TnG MIKPOOKOTTIKOTTOINUEVNG
o1dragng, ataiteital va TTapéxouv uwnAn euaicBnoia (uwnAr avaloyia cAuaTtog/6opufou) Kai
uwnAn puBupoatrédoon. H xprion @BopIlOvTwyY avIXVEUTWYV Kal Ol TEXVIKEG EVIOXUONG GHMATOG
ME XPWHMOYOVIKOUG i @BopifovTeg avixveuTég ouvhRBwg odnyei o€ amodooelg TTou TTANpoUv

QuTA Ta KPITAPIA.

O1 @BopIcHOPOPESG OPAdEG UTTAPXOUV O€ OIAPOPETIKOUG OXNUATIOPOUG HUE OTEVA PACUOTA
OIEyEPONG KOl EKTTOUTING, YivovTal 6A0 Kal TTIo SNUOIAEIG Kal atToTEAOUV Orpepa TNV PEBodo
EMAOYAS via Tnv avixveuon MikpoouoToixiwv. H emAoyry evég @Bopi{ovrog aviXveuTn
e€aptdaTal atmd Tov TUTTO TOU BEiYUATOG, T @ACUATA EKTTOUTIAG KAl TO UTTOOTPWHA.

H onuavon twv deiyudTwy Ye @BoPIoHOPOPOUG Ouddeg, TTapoduola pe Tnv diadikacia Trou
XPNOIJOTIoIEITAl CUVABWG Yyia TN MEAETN TOU HETAYPAPIKOU TTPOQIA HIKpoouaToiXiwv CDNA,
gival KATAAANAN yio TN PEAETN TOU TTPWTEIVIKOU TTPOQIA OTIC PIKPOCGUGTOIXIEG AVTICWHATWV.
QoT1600, N AUECN ONPavon €xEl Kal TA PEIOVEKTAMATA TNG. H OPOIOTTOAIKY) TTPOOKOAANCN TWV
POOPICUOPOPWY OUAdWYV MEIWVEL, YIa TTAPABEIYHA, TNV SICAUTOTNTA TWV TTPWTEIVWY. 'Evag
TTOAU uwnAGG BaBuog Tng oApavong UTToPEl va TTapEUPEl Kal aTnv avayvwpion avTiyévou-
avTiowpaTtog. Kai ol 0o TTapdyovTeg UTTopoUV va ETTNPEACOUV apvnTIKA TOOO TNV éviaon Tou
onfuartog 6o Kai Tn un €18k TTpdadeon. EmmpdobeTa, n ékTaon TG oRuavong €CapTaTal
a1d TO €i00G TNG TTPWTEIVNG, TN CUYKEVTPWOTN TG OTO avaAudpevo Ociyua Kal Tov TUTTo TNG
@OopPIoHOPOPOU OPAdAGC. ZUVETTWG, Kal TO TTPog avaAuon &eiyua Kal To deiypa eAéyyxou Ba
TPETTEl v onuaivovTal pe otroladntote atd TG dU0 @OOPICUOPOPOUG OPAdES Kal va
avoAUovTal o€ auoIBaieg ETTWATEIG.

O1 xpwoTikég Cy3 kai Cy5 xpnoigotroioUvTal €upéwg yia Tnv @Bopidouca avixveuon
TpwTeivwyv. H TTpooéyyion Tng dIXpWHATIKAG avixveuong pe Cy5 kal Cy3 €xel eQOpUOOTEI
ETMTUXWG VI TNV OUYKPION TWV TTPWTEIVIKWY ETTITTEOWY O€ OUO OIOQOPETIKA deiypata. Ta
OXHOTa TTOAUXPWHATIKAG avixveuong eival 1I010iTepa W@ENIUA, OTAV Ol MPETPROEIS TWV
MIKPOOUOTOIXIWV OEV TTOCOTIKOTTOIOUVTAI ATTOAUTA OAAG OXETIKA. H TauTtdxpovn avixveuon Twv
€I0WV EMTPETTEI AUEDSN OUYKPION TNG €viaong @Bopiouou o€ SIOQOPETIKA OeiyuaTa, Xwpig

TTapekkAioelg peTagu Twv chips.
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H onupavon pe padievépyela epapuoleTal KUPiwg PE Xprion SIa@OPETIKWY I00TOTTWY, OTTWG
P 4 *H evowpaTwpévwy o€ TIPWTEIVES 1 JE QVIXVEUTEC TPwSoBupovivng pe 1. H avixveuon
ONMATOG aTTelkovideTal Pe auTopadloypaia Kal TTOCOTIKOTTOIEITAI PE €va TTUKVOPETpO. H
padievépyela gival KatdAANAN yia Tnv avaAucn Twv oucToIXiwy, EI0IKA YIa TNV €VCUUIKN
QWOoPopUAiwaon, Adyw Tng euaiobnoiag kal TNG €IBIKOTNTAG, OTIWG Kal TG duvaTtdTnTag
avixveuang @Bopiopol. H TexVviKA XpnoIdoTTolEl TTARPWG OPAOTIKEG TTPWTEIVES KAl ETTITPETTE
TNV aKpPIf) TTOOOTIKOTTOINGN Tou TToooU Tng TPwTEivNG TTou avaAuvetal. Qotéoo, Adyw
avNouxiwyv ac@dAciag Kal TTPORANUATWY aTToBAATWY OE XNPEOIYOTIOIEITAI TTAEOV E€UPEWG.

EmimAéov Sev gival TTANpwS cuppaTth pe peBodoAoyieg eAéyxou uwnAAlg pubuoatrédoaong.

Ta xpwHoyoéva cival uTToOoTPWHATA YIa HIa evCUMIKA avTidpaon TTou TTapdyel éva adidAuto
EyXpwHo TTpoidv. 'Eviupa TTou XpNOIKOTTOIOUVTAl CUXVA YIA XPWHOYOVIKEG avTIOPACEIG €ival N
OAKOAIKN) @wo@ataon Kal pa@avidikr) utrepofeiddon. Autd Ta €viuua Opouv Ot AXPWHA

XNMIKA UTTOOTPWHATA TTAPAYOoVTaG OTABEPA EyXPWHA TTPOIGVTA.

H xnuelopwTtaldyeia, TTou gival n @wtalyeia TTou TTapdyeTal Pe Mo XNMIKA avTtidpaon,
XPNOIYOTIOIEITAI  YEVIKG OTIG HIKPOOUCTOIXIEG yId  ThV  AViXVEUON  TIPWTEIVWYV  TTOU
avayvwpifovtal atrd OeUTEPOYEVH] QVTICWHATA onuoopéva Pe AAKAAIKA Qwoeartdon N
pa@avidikr utrepo&eiddon. H evqUUIK o&eidwon Twv UTTOOTPWHATWY OTTWG AOUMIVOAN
TTOPAYEl MPIO TTOPATETAUEVN EKTTOUTI QWTOG TTou deopeleTal atmd pia KATGAANAn Kdauepa
(CCD).

H xnuelopwtalyeia éxel €mmiong uwnAf euaioBnoia aAAd 1Tpog 10 TTapdv divel OXETIKA

XOUNAGTEPN avAAUGH KAl OXETIKA TTEPIOPIOUEVO dUVNTIKO UPOG.

H 1exviki avixveuong 1rou Bagidetal otV NAEKTpoXNUEIa avatrTuxOnKke TTPWTAPXIKA yia TV
avaAuon uBpidotroinong DNA kai €xel Tnv duvardtnTa TNG TTPAYMATOTTOINONG  METPHOEWY
XOunAoU KOOTOUG, € TIpayuaTike Xpovo Kal JE  uywnAR euaioBnoia. Kard Ttnv
NAeKTpOXNMIKA avixveuon yia BioAoyikd cuoTtiuarta, €xouv emmonuavlei duo onuavtiké
eUTTédIa : 1) N XpAon NAEKTPOXNUIKA OPACTIKWY TTAPAYOVTWY TTOU BIEUKOAUVOUV TN YETAQOPA
NAEKTpOViwv Kal 2) n avamTuén PeBOdOAOYIWV TPOTTOTTOINONG ETTIQAVEIAG, TTOU TTAPEXOUV
EMQPAVEIEG  YIO TNV NAEKTPOXNUEIQ, KaBopIouéveg  O€  IKAVOTTOINTIKO  BaBud Kal

QVaTIOPAYWYAOIUEG.

H FCS cival Tov TeAeutaio kaipd OAo Kai TTIo SNPOGIARG OTIG PBIOXNMIKEG KAl BIOQUOIKEG
EQAPUOYEG AOYW MIag onuavTiKG BeATiwuévng avaloyiag oAuaTog-Bopufou kal suaicbnaoiag
€VOG popiou Ox1 oTnv em@AveIa aAAd o€ évav apkeTd PIKPSG OyKo BIAAUPATOG, TTOU PTTOPE va

QVTITTPOOWTTEVEI BIOAOYIKG CUMBAVTa e PeEYAAUTEPN aKpiBeia Kal avatrapaywyr amo TIg
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MOPQEG HIKpoouoTolXiwy TTou Bacifovral o oTeped uTTOOTNPIKTIKG UAIKG . H péBodog
BaoiCetal oTNV KATAYPAPH XWPOXPOVIKWY CUCXETIONWY AVAUETT 0€ TAAQVTEUOUEVA  OuaTa
QWTOG ouvOedeEva JE TNV TTayideuon Povadikwv popiwv oTo nAekTpikG TTedio. O1 xpdvol
o1dxuong tmou AauBdvovtal armmd Ta TOAAVTEUOUEVA CHUATA TTAPEXOUV TTOAUTIMN TTANPOPOpPIa
OXETIK& PE TO HOPIOKO MHEYEBOG TOU CUUTTAEYMOTOG TTou oxnuaTiCetal. Av Kal To oUuoTnua
ookipyaciag FCS avauévetal va emTpéwel TNV avAAuon HopIakwy OAANAETTIOPACEWY O€ dia
KAIJOKO €UPOUG TTPWTEWMIKAG, UTTAPXOUV KATTOIEG BOCIKES OTTAITACEIS, OTO OTI TTAPAYOVTEG
0éopEUONG ONUACHEVOI e @BOPIoHOPOPO OPAGda Eival ATTAPAITATOI YIA TNV TTAPAKoAoUOnon
Kal ol aAAayég oTov AaupBavouevo Xpovo didxuong EQPTWVTAl ONUAVTIKA aTTd TIG dIa@POopES

OTO HOPIOKO PEYEBOG TTPIV KAl JETE TNV SNUIOUPYIa TOU CUPTTAEYUATOG.

ATIO TIG TTAPOTTAVW TEXVIKEG QVIXVEUONG TIOU ava@eépdnkav, To oUOTNPO aIoONTAPa UE
@BopIouO 0€ O0UCeUEn YE QVTIOWUATA QAiVETAl VA €ival TO TTIO ATTAG Kal EUEAIKTO yIOTi UTTOPET
va TTapéxel avaAuoelig uwnAng akpifeiag kai euaiobnoiag. Ta TpoBAAuara, woTtdoo, gival n
TTAPAYWYH AVTICWUATWY TTOU PTTOPOUV VO avayvwpioouv PJOvo Ta €10IKA Toug avTiyéva Kal n
TTOOOTIKA OANavon avTiowudTtwv/avtiyovwy. H padievépyela XpnoIPOTTOIEITal OUXVA VI TOV
EAeyXO €I0IKWYV  UTTOOTPWUATWY TTPWTEIVIKWY KIVOOWY  TTAPOUCia I00TOTTIKA onUacuévng
TPIPWOPOPIKNAG adevoaivng  (ATP) Adyw TnG pn OupBaToTNTAG TWV QUOQOPUAIWUEVWV
QVTICWHATWY EIBIKWYV TNG aAAnAouxiag o€ PEPIKEG TTEPITITWOEIG. 2TO APeco PEAAov, OTav Ba
EXElI avaTITUXBE 1IB1aiTEPA N TTAPAYWYT HIKPOTTPOTUTIWY KAl QVATTAPAYWYIMWY ETTIQAVEIWY, N
MEBOSOG atreikdviong SPR Ba kataoTei pia atmd TIG M0 £§EX0UTEG TEXVIKEG YIa TNV avdAuon
Moplakwy aAAnAemdpdocwy Xwpic Kapia ofuavon. MNa va BeATIWOOUPE TN OUVOAIKA
OgIoTNoTIa KAl ATTOTEAECHUATIKOTNTA TWV PEBGdWV yIa TNV PEAETN TOU TTPOPIA TWV HOPIAKWYV
OAANAETTIOPAoEWY O€ KAIMOKO TTPWTEWMIKAG, UTTOPOUV va £QapPoaOolv apxIK& Ta uwnAng
puBpoatTddoong avaAuTIKG TTPWTOKOAANG KOl OTN CUVEXEID VA ETTOKOAOUBriooUV aKpIBECTEPES

MEBoSOI avaAuong oTTwg MS kai SPR @acpuatookoTria.[4] [7] [8] [11]

Mpboparteg €@apUOYEG Twv TTPWTEIVIKWY biochips avagépovtal otov Tivaka 3. H o
ouvnBiopévn XPrRon TwV MIKPOCUCTOIXIWV QUTWYV Eival O PIKPO-avVOOOTIPOCOIOPIOUOS, GTOV
OTT0I0 CUOTOIXiEG DIAPOPETIKWYV AVTIOCWHATWY dECPEUONG OKIVNTOTTOIOUVTAI KAl OTN CUVEXEIX
ekTiOevrar o€  éva PBioAoyiké Oeiypa. AvoAulueveg TTPWTEIVEG  TTPOCDEVOVTAI  OTOUG
QKIVNTOTTOINUEVOUG TTAPAYOVTEG OECUEUONG KOl KATOTTIV aviXveuovTal ue @Bopioud, ewTtalyeia
KATT. MoikiAol TTapdyovteg TTpOOdECNG TTPWTEIVOV TTOU TTApAyovTal JE OUVOUAOTIKEG HeEBOOOUG
MTTOPOUV ETTIONG va XPNOIPoTToINB8ouv atn B€on TTapadooIoKWY AVTICWHATWY, OTTWG TEXVNTEG

mpwrteiveg, RNA n atrtapepr) DNA, aAAooTepikd pifoéviuua, TTETTTIOI, MIKPG POpPIa KATT.[9]
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E@apuoyég HIKPOOUOTOIXIWV TTPWTEIVIKAG AEITOUPYiag

ApIBu6g
Egappoyn TTIPWTEIVWV Avixveuon
ZUCTOIXIEG AVTICWHATWY
MeAETN TTPWTEIVIKOU TTPOGIA 115 ®BopiCouca
MéTpnon TTOoOTATWY TTPWTEIVNG OTO >davrtouitg
aipa 3 ELISA/@Bopioudg
2AvTouITG
MéTpnon TTo00TATOG KUTOKIVWIV 7,24 ELISA/xnuelopwtalyeia
Aéopeguon
AEUKOKUTTAPWV/TTPOBIOPITHUOG
QAIVOTUTTOU AEUXQIMIWV 60 OTITIKA MIKPOOKOTTIO
ZuoTolxieg avTiyévwyv
AvAoTPOPOG aAVOCOTIPOCDIOPICHOG
yia TN YETPNON AUTOAVOO WV
AVTICWUATWV 18 ELISA/xnueiopwTalyeia
>0vBean DNA KuAiGpevou
AvAcTpo®Ool avoooTTPOCOIOPICHOI VIO KUKAou @BopilovTog
N METPNON AAAEPYIWV 5 QVIXVEUTH

Axivnrotmroinuéveg TpwTEiveEG aTTd

BiBA10BKEG CDNA

EidIk6TNTA UTTOOTPWHATOG KIVAONG 119 Padiotrpoadiopiouédg
TauTtotroinon TTPWTEIVWY TToU

TTPOCOEVOUV KAAUOBOUAIVN Kal

PWOPOAITTIOIO 5800 DBopiCwv avixveuTng

Mivakag 3.

O1 TapadoaoioKkEG TTPOCEYYIoEIS OTIG MIKPOoUOTOIXiEG BaciovTal o€ AUECOUG TTPOCOIOPICHOUG
mpéodeong, 6tTou 0 Babudg Tou URPISICUOU Kal TO OAMA TTOU avIXVEUETal ATroTEAOUV £va
METPO TNG OUYKEVTPWONG TNG avOaAUOMPEVNG ouciag oOTo Trelpapatikd  Osiyua. AUt n
TTPOCEYYION, TTPOEPXOUEVN aTTO TO TTEDIO TWV VOUKAEIKWY OfEwv, UTTOPEl va atroTuxel av
epappooTei o€ AAANAETIOPACEIG PETAEU QVTIOWMATOG Kal avTiyovou Adyw EAAEIYNG Twv
XOPAKTNPIOUEVWY  QVTIOWUATWY, TNG ONUAVTIKAG ETEPOYEVEIOG TWV  OUYYEVEIWV  TWV
QVTIOWMATWY, TNG €£APTNONG Toug aTmd To BaBud TpoTToTTOINONG TNG TTPWTEIVNG  KATA
onpavon Kol NG gyyevoug dIacTaUupwTHSG  avTidpacTIKOTNTAG Twv  AVTICWHATWY. Ta
TTPORAAMATA QUTA PTTOPOUV BUVNTIKA VA TTEPIOPICOUV TIG dUVATOTNTEG TWV TTPOCOIOPICHWY TNG
OUYYEVEIOG €1G TTOAATTAOUV Kal O€ TTOAANEG TTEPITITWOEIG VO OTTOKAEICOUV TNV TTOCOTIKI] HEAETN
TOU TTPO@IA TNG TTPWTEIVNG PE XPAON HMIKPOCUCTOIXIWY AVTICWHATWY.

‘Evag apiBuog ammd TTpooeyyioeiS TTou OTOXEUOUV OTO VA ETTITUXOUV TTOOOTIKA MEAETN TOU
TTPOQIA TNG TTPWTEIVNG g€ TTOAAQTTAN Popery €xouv avaepBei TTpoo@aTa. ATTO auTég TTOU
EXouv avo@epBei, o1 TpeEIG O UTTOOXOMUEVEG 000i cuuTTEPIAaPBAvOUY evioxuon ORuaTog,
TTOAUXPWUATIKI  aviXveuon Kal TIPOCEYYIOEIC AVTOYWVIOTIKAG €KTOTNIONG Of OOKIYATiEg
ouyyévelag €1 TToAAatmAouv  (multplex affinity assays) — ouyyévelag. ZuyKekpidéva n

OVTAYWVIOTIKA €KTOTTION UTTEPVIKA Ta TTPORAAMATA Ta OXETICOMEVA HE TTOOOTIKOTTOINON TWV
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OAANAETIOPAoEwWY OCuyyévelIdg KAl TIAPEXEI TNV TTIO0  YEVIK TTpocéyyion 101aiTepa o€
TTapAAANAOUG TTPOCBIOPICHOUG CUYYEVEIDG, CUMTTEPIAAMBAVOUEVWY TWV  HIKPOCUGTOIXIWV
QVTICWHATWV.

Aedopévng TNG emITUXiag O0TO TTESI0 TWV  CUCTOIXIWV TwV VOUKAEIKWY 0&Ewy, TTOANOI €xouv
atmodexBei OTI Ol CuOTOIXiEG AVTIOCWPATWY Ba ETTPETTE va ATTOPEPOUV TTAPOPOIWG GUETCT
oedopéva. AvtiBeta atmd TIG TTPOCDOKIES, N TEXVOAOYIA UIKPOCUGOTOIXIWV £XEI CUXVA ATTOTUXEI
OTO va TTapaydyel onuavTika atroTeAéopaTa OTaV EQAPPOLETAI OTIC TTPWTEIVEG. 2€ avTiBean ue
Ta MRNAS, ol TTpwTEiveG TTAPOoUTIGlouv Jia TTOAU €upuUTEPN TTEPIOXT) CUYKEVTPWOEWV KOl
QUOIKOXNMIKWY I010TATWY, ME ATTOTEAECUO Ol TTEIPAPATIKEG OUVBAKEG va PNV PTTopoUV va
BeATioToTTOINBOUV TaUTOXPOVA YIa OAeG TIG TTpwTeiveg TTOoU TTpoadiopifovTal. EmimAéov
TTapadooIaKEéG TTPOCEYYIOEIG OTIG MIKPOOUOTOIXieG Paaifovial o€ GUECOUG TTPOCTdIOPICHOUG
Tpéodeong, 6mou o BaBuodg TG UPPIBIWONG Kal TO GHPA TTOU avixVveUETAl ATTOTEAOUV MIa
EKTIUNON TNG OUYKEVTPWONG TNG avaAudpevng ouciag OTo TTEIpAPaTIKG dgiyua. AuTA N
TTpootyyion €xel Asitoupynoel de OAlyovoukAeoTidla Kail TuApata cDNA oAAG ptTopei va
QaTTOTUXEl AV €£QAPHOOCTEI 0 AAANAETIOPACEIC AVTICWUATOG-AVTIVOVOU, KUpiwg Adyw Tng
ONUAVTIKNAG ETEPOYEVEIAG TWV CUYYEVEIWV TWV QVTIOWUATWY (TTOU UTTOPEI va EKTEIVETAI O€
TTOAEG TAEEIG peyEBouG). To MO ONPAVTIKO, N OAUAVON TWV TIPWTEIVWY, 0€ avtiBeon Pe Tn
OfPavVon TwV VOUKAEIKWV 0EEWV, €XEI WG ATTOTEAECUA TN XNMIK) TPOTTOTTOINGN TWV TTPWTEIVOV
Kal ptTopei ouxvd va em@épel BAGBN oToug e€mMTOTTOUG QVTIYOVWY KAl va TPOTTOTTOINCEl TN
ouyyévela TG aAAnAettidopaong. OAa autd Ta TTpoBAAuaTa padi Tepiopifouv TIG dUVATOTNTES
TTPOCOIOPICHWY TNG CUYYEVEIOG €1 TTOAQTTAOUV Kal G€ TTOAAEG TTEPITITWOEIG ATTOKAEIOUV TNV

TTOOOTIKA MEAETN TOU TTPOPIA TNG TTPWTEIVNG WE TN XPON MIKPOCUCTOIXIWY AVTICWHATWV.

YTAapxel Mo TTOIKIAia geBodwyv yia Tov  TTPOCOIOPICUO KABOpWY TTPWTEIVWYV A yia Tov
TPocdlopIoud TNG OAIKAG TTPWTEIVNG O’ éva peiypa. AuTég TrepidapBdvouv atroppdpnon UV
(1), Tn p€BodO Lowry (2), Tn dokiuacia BCA (bicinchoninic acid) (3), Tn pé6odo Bradford (4),
1WBI0UX0 XaAKS (B) Kal TIG TEXVIKEG UE XPWOTIKA apyupou (6). Qotdéoo autég ol péBodol dev
emtpémmouv  multiplexing (TTpoodIopICHOUG €16 TTOAAATTAOUV) AOYW TWV  QUOIKWY TOUG
TEPIOPICPWY, TNG dATTdvng, TNG MIKPAG  duvartdTNTag avatapaywyng Kal Tng PEYAAng
kKatavadAwong dciypatog. OAeg autég o1 uéBodoI  aTmaITouV €iTE TTAPACKEUAOHATO  KaBapng
TTPWTEIVNG 1 TTPETTEI VA XPNOIMOTIOINBOUV 0€ CUVOUAONO HE TIG TEXVIKEG ATTOPMOVWONG TNG
TpwTeEivngG. O1 TTpwTEiVES YEVIKA XwpilovTal, kaBapifovTtal Kal TTpoadiopifovTtal pe Baon A TIg
QUOIKEG TOUG 1010TNTEG (TT.X. MEyEBOG, @opTio, udpo@iAia/udpogofia)  Tov PaBud Tng
TTOPOUCIOG HETA-PETAPPACTIKWY TPOTTOTTOINCEWY 1 TIG AEITOUPYIKEG TOUG 1B1OTNTEG (TT.X.
ouvdeon TPoodEPaTog, OAANAemidopaon MeTaAEU TPwWTEiVWY K.ATT.) 1 PE TN XPAoNn
avTIdpaoTnpiwy ouyyévelag (.. avTIoWUaTa | TUAPOTA TOUG, EVWOEIG MIMOUUEVEG TO
QVTICWHATA, TEXVNTA TTapayOueva avTiOpaoThpIa CUYYEVEIAS OTTWG HOPIaKA TTOAupEpP atro

amotUTmwon K.AT.). 'Eva onuavTikd TTAEOVEKTNPO Twv BACIOPEVWY O  avTIdpaCTApIa
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ouyyévelag SoKIPaoIwy gival n duvaTtdTnTa yia TAUTOXPOVN AVAYVWPIoN Kal TTOCOTIKOTToiNGN
TWV TTPWTEIVWV, JE TNV €UKalpia piag ypriyopng atrékpiong. ‘ETol egnyeital kai 10 augnuévo
evolapépov yia TIG dokipaoieg TTou PaciovTal oTn ouyyévela. QoTdoo, Adyw TNG GUONG TNG
avayvwpeIiong TNG OUYYEVEIAG, N TTOCOTIKOTToINON TETOIWV aAANAemOpdocwy PTTOpEl va eival

TTPOBANUATIKN.

To oxAua 18A &¢ixvel TI cuufaivel OTav £va avTiCwPa XPNOIKOTIOIEITAI yIa VO TTPOCOECEl Eva
QvTIYyOVO-0TOXO. TO PETPROIUO €UPOG CUYKEVTPWONG VIO TO AVTIYOVO-OTOXO TTEPIOPIETAl OTTO
TO KOTWTEPO KAl TO avwTEPO OpIo. Evd TO KATWTATO OPIO AViXVEUCGNG TOU CPOTOS £CapTaTal
aTTé TO CUYKEKPIUEVO OUCTNHA QViXVEUONG TTOU XPNOIUOTTOIEITAI, O KOPETHOGS TOU GAPATOS Ba
KaBopioel TN PEYIOTN CUYKEVTPWON TTPWTEIVNG TTOU UTTOPEI va peTpnBei. ESGAAOU Adyw TOoUu un
YPOAMMIKOU XOPOKTAPA HIOG 1I000EpUNG TG TTPWTEIVIKAG TTPOCOECNG, TTOU YiVETAl TTIO «PnXH»
OTIG TTIO UWPNAEG OUYKEVTPWOEIG AVTIYOVOU, N SIACTTOPA TWV TTEIPANATIKWY dEBOUEVWV Kal Ol
QVOAUTIKEG  IKAVOTNTEG TOU CUCTAUATOG QVIXVEUONG MPTTOPOUV va  TTEPIOPICOUV  OKOUO
TEPIOTOTEPO TO EUPOG TNG METPNOIUNG CUYKEVTPWONG OF€ UWPNAEG OUYKEVTPWOEIG AVTIYOVOU.
EmmAéov, 10 KGBe ocUoTnua dokipaciag (eite avoooev{uuikoi TTpoodiopiouoi  ELISA, eite
aTTOTUTTWON 1) KABE BEON-ONWEIO O€ YIa oUOTOIXIA AVTICWNATWY KATT) Ba xapakTnpifetal atrd
éva povadikd ouvolo  Tapapétpwyv Tpoocdeong. 11 autd, av  €ival  amapaitntn n
TTOOOTIKOTTOINGN TNG TTPOadeong, Ba XpelaoTei pia Babuovounuévn KAUTUAN yia kabéva atréd
Ta avaAudueva avtiyova. Auté Tralvel va gival TTPAKTIKO OTav €TMIOIWKOVTOI TTEPICOOTEPES
OoKIPJaoieg. Av KAl TO ATTOTEAECUATIKG PETPAOIUO €EUPOG CUYKEVTPWONG UTTOPEI va €TTEKTABEI
TTPOG TA TTAVW YIa KABE LeXwPIOTH TTPWTEIVN, JE TO va KAVOUUE TTPOCOIOPICUO O€E £€va TTIO
apalwpéVo Beiypa, auTd dev PTTOPEI EUKOAO va €TTEKTABEI KAl TTPOG TA KATW XWPIG TN XpAoN
TPOCOETNG €vioxXuong oRuaTog. ZTnv TTPAgN, Hia dokiuyacia ouyyévelag atraitei diEgaywyr Kai
BaBuovounuévng KapTTUANG Kail PIag o€ipdg aTtrd apalwaoEl§ TOU ayvwoTou BEiyuaTog, waTe va
dlaoc@aAicoupue 6T TOuAdxIoTOV pia apaiwon Ba TTéoel Y€oa 0TO €UPOG TWV PaBUOVOUNUEVWV
TPOTUTTWY OIcAUMdTWY  TTou  XpnoldoTtrolouvtal. O1 XAUNAEG CUYKEVTPWOEIS TTPWTEIVNG
MTTOPOUV va HETPNBOUV PE TN XPHOoN TTI0 OTTOTEAECHUATIKWY CUCTNUATWY CAPavong/avixveuong
(T TpwTteivik onuavon péow DNA (DNA-mediated protein labeling)) 1 pye tnv epapuoyn
TEXVIKWV TTPO0BeTNG  evioxuong onuatog (6mwg otnv ELISA) i xpnoigotroiwvtag Tnv

1060gpun evioxuon kuhiduevou KUkAou (isothermal rolling-circle amplification, RCAT).
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Eikéva 18. 'Eva mapdadeiyya dueong  1pdodeong avriowparog-avtiyovou. (A) H moodtnta 1ng
TPWTEIVNG TTOU TTPOCDEVETAI OTO AVTIOWHA TNG Ba KOPeOoTei aufavOouevng TNG CUYKEVTPWONG TNG
TPWTEIVNG, EUTTOdICOVTAG aKPIREIG HETPATEIS 0€ UWNAEG GUYKEVTPWOEIG. O1 XOUNAEG GUYKEVTPWCEIG OEV
MTTOpOUV va avixveuBolv Adyw Twv opiwv euaioBnaiag Tng avixveuons. To WETPROINO €UPOG TNG
OUYKEVTPWONG TNG TTPWTEIVNG givarl Treplopiopévo. H 1060gpun Tng Tpdodeang Oev €ival YPaUUIKN Kal
OUVETTWG N aTTOAUTN GUYKEVTPWOT OEV UTTOPEI va TTPOCDIOPIOTE EKTOG €AV BaBuovounBei 6Ao To eUpog.
Autd kaBioTd TNV TTpOoCéyyion TnG dueong TPOodeong AkATAAANAN yia TTOCOTIKOUG TTPOCdIoPICHOUG
guyyévelag NG TPWTEIVNG uwnAng puBpoatmdédoong (CUUTTEPIAQMBAVOUEVWY TWV  TTPWTEIVIKWY
pikpoouaToixiwy). (B) ‘Eva olvolo ammd Tpeig 1060gpueg dueong  mpdodeons. To e€0pog Tng
QVIXVEUCIPOTNTAG YIa TNV KaBepia dEIKVUETAI UE TTIO AVoIXTO XpwHa (Trepioxn 1, 2, 3). To katwTtaTto 6plo
QVIXVEUCIUOTNTAG  TOUu ONpaTog KabopileTalr amd Tnv euaiobnaoia avixveuong (Kal Tn OuyyEveEIa TNG
aAAnAeTTidpacng) , v TO avwTaTo UPOG TTEPIOPIETAl ATTO TOV KOPECKO TNG TTPoadeang. H kAion Twv
1060epuwV TTPOCBEDNG, TO KATWTATO OPIO AVIXVEUONG Kal TO €UPOG TNG avixveuang €ival SIAQOPETIKA yIa

TO KaBEva aTTd Ta TTPOCOEUATA CUYYEVEIAG TTOU EIKOVICOVTA.

‘Evag ouvduaopudg oxedov 15 xpdvwyv eUTTEIPIAG TNG TEXVOAOYIAG Twv PIKpoouoTolxXiwv DNA

Kal TNG d1aTTioTwoNng OTI N TTPWTEIVIKY EKQPaON Kal AsiToupyia TTPETTEN va avaAuBoulv yia va
emTaxuvlei n TPOodOg OTNV IATPIKN, KATECTNOAV TOV QUTOMOTIOUO, T UIKPOOKOTTIKOTTOINoN
Kal TNV €TEvOUOn, ATTAPAITNTA YA TNV TEXVOAOYIKN TTPO0d0 TTOU ATTAITEITAI VIO VO ETTITPATTEI N
onuioupyia  AEITOUPYIKWY OOKINACIWY CUYYEVEIQG TTPWTEIVWV. QOTOCO WEXPI ONPEPA €XOUV
avaTrTuyBei Jovo Aiyeg e€eidikeupéveg OOKIPATIES TTPWTEIVWY YIa OVAAUCEIG ECTIAOUEVEG O€
oupddeg TpwTEiVWV 1 TETTIOIWY Kal SlayvwOoTIKWY chips xaunAng TTOAUTTAOKOTNTAS  YIa
gtetdoelg delyudtwy acBevwy. MapdAo mou n TTOAUTTAOKOTATA TWV OOKIPACIWV CUYYEVEIAG
augavetal kai TAéov éxel @Tdoel Ot €va PEyIoTo apiBud Béoewv NG TAEEwv Aiywv
EKATOVTAdWYV, MIO CUOCTOIXIa-aVTIOWHATWY  €UPOUG TTPWTEWMIKNAG BPIOKETOI CAPEPO  TTOAU

mépa ammo TIG duvaTdTNTEG TNG PloTeEXvoAoyiag. Av uttoBécoupe 6Tl TO avOPWTTIVO YovIdiwua
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mepiEXel Tepitrou 40000 diagopeTikd yovidia kai 0TI TOUAdXIoTov 10 SI0QOPETIKA CUPPANUEVES
N METO-PETAPPACTIKA TPOTTOTTOINUEVES I00MOPPES TTapdyovTal TUTTIKG atrd K&Be yovidio, pia
TPWTEIVIKN cuoToixia Ba émpetre va mepiExel repitou 400 000  OIOQOPETIKA AVTICWHUATO
olateTaypévwy €1g dITTAOUV 1) €1 TTOAAQTTAOUV yia va gival TTAApwG Katavontd. AUo peyalol
TTEPIOPIOUOI Eival O PIKPOG aAPIBUOG BIAPOPETIKWV «EIBIKA» XAPOKTNPIOKEVWY avTIOPACTNEIWY
ouyyévelag TTou dlaTiBevtal Kal o1 TTEPIOPIOUOi Adyw TNG QUONG TwV AAANAETIOpACTEWY
ouyyévelng. Autd Ta dUo TTpoBARpaTa cuoxeTiCovtal. YTTAPYXOUV TTOAAG HOVOKAWVIKA  Kal
TTOAUKAWVIKG  avTiowpaTta dIaBéaiya TTou PTTopoUlv va AEITOUPYiOOUV O€ TTPOGOIOPICHOUG
TpwTeiVWY. QOTA00, Ol CUYYEVEIEG AQUTWYV TWV AVTIOWHATWY TTOIKIAOUV TTOAU Kal uévo oTrdvia
Ba AsIToupyrioouv cwoTA g€ PIa PIKpoouaTolyia f ae dAAa Trapduola cuaTriuarta. EmimAéoy,
givar OUOKOAO va €EAKPIBWOOUPE av €va OfPa TTOU TTOPAYETAl ATTO €va TETOIO QAVTIOWHA
QVTIOTOIXEI 0€ POVO Mia «owoTrh TTPWTEIVN» €vavTl TG otroiag €mAEXONKe apxikd. 'Evag
TPOTTOG va €AEYEOUUE TIG TTAPAPETPOUG TWV QVTIOPACTNPIWY CUYYEVEIAS €ival 0 OXESIOONOG
OUVOETIKWYV TTIO €AEYXOUEVWYV QvTIOPOOTNPIWY. TPEIG TTPOCEYYIOEIG TTOU €XOUV avoQepPOEei
TPOOQPATA, ETITPETTOUV VA EETTEPACTOUV WEPIKWG 1 TTANPWGS OI TTEPIOPICHOI TWV CUCTNUATWY

TTAaPAAANANG CuyyEVEIAG Kal TTEPIYPAPOVTAI KATWTEPW.

Evioxuon onuaroc

H evioxuon oAPOTOG YEVIKA ETTITPETTEI TNV AVIXVEUCN MIKPOTEPWY TTOCOTATWY KAl METOBETEI TA
TTapdBupa Tou HETPrOIYOU eUpoug cuykévipwong (MCR) (dnA. To €Upog avixveuong) TTpog
MIKPOTEPEG OUYKEVTPWOEIG TIpwTeivoy. QoOT600, av  e@apuooTei o€  pia  dokipacia
TTPOCdIOPIoHOU CUYYEVEIQG, N EVIOXUOTN CNPATOG METAKIVET TO TTAPGBUPO avixveuong TTEpa atmo
ouvOnkeg Kopeauou (N AiyoTePO  YPAMPWIKN 1060epun TTPOCcdeoNnG, OX. 19), ue aTToTéEAECHA [Hia
MO YPOUMIKA KAPTTUAN TTpA0BECNG KAl CUVETTWG TTIO TTOOOTIKG aTToTEAéTUATA.

ZUMTTEPOCUATIKG, N evioxuon oRuatog autdvel TRV euaicbnoia Tng dokipaaoiag, TTEKTEIVOVTAG
£T01 TO METPNOIUO YPAMMIKO €UPOG PE pIa dokipacia dueong TTPOcdeong, divovTag JEYaAUTEPN
euaiocBbnaia kai guplTepn duvaToOTNTA EQPAPHOYNG O CUVOUOOMO PE OTTAITOUPEVO AlyOTEPO
ociypya. QaoT1d00, N evioxuon TUTTIKA attaiTel €1I0IKA Ofuavon TTPWTEIVWY Kal ouxvd Gnuaivel
AySTEPO BUVATEG TEXVIKEG HE TTEPICCOTEPA OTADIA, MEYOAUTEPOUG XPOVOUG KAl Eival ETTIPPETTAG

o€ JeyaAUTepa TTOoOOTA AdBoUG.
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Eikéva 19. 'Eva rapddeiyua dueong mpdodeong avTiIoWHPATOG-AVTIYOVOU OTTEIKOVICOUEVO YIO CUCTAPATA

. -

ME A xwpig evioxuon oruartog. GaivovTal To KaTwTaTo 6pIo avixveuong oAuaTtog (SDT) kai To PeTPACIUO
eupog ouykévipwong (MCR). H evioxuon ofpotog €xel wg atmmoTéAeopua pia PeTakivnon Tou €0poug
avixveuong (ouykpion R1 kai R2) kal pia JETAKIVNON TOU YETPACIMOU €UPOUG GUYKEVTPWONG TTPOG TA

KATW, JOKPI& aTré TN JN YPAMMIKA TTEPIoXN (KOpeTudS TTPOCdEaNG).

Eic ToAAaTTAOUV Ookiuyaaisec advroultc (multiplexed sandwich assays)

2UCTAMATO TTOU ETTPETTOUV TNV TauTOxpovn avaAuon TIOAAATTAWY TIPWTEIVWV O€ dia
ookiyagia éxouv avatmTuxBei e Paon Tnv ouvhBn upebodoloyia ELISA. Mia evaAAQKTIKN
MEBOBOG yIa TNV AViXVEUCN CNUACUEVWY AVAAUOUEVWY OUCIWY €ival N «dOKIJOaCia OAVTOUITG»
(eikéva 20), TTou xpnoiuoTrolei dUO avTICWHATA TToU TTPocdévovTal Tautdxpova oTo idlo
avTiyovo : MNa mapddeiyua, €va akivnrotroinuévo avtidpacTrpio déoueuong (ocuvAbwg éva
QVTIOWHA) XPENOIYOTIOIEITal yIa TNV TTPOCOECN TNG TTPWTEIVAG TTOU HOG evOIQQEPEl KAl €Va
0eUTEPO AVTICWHA «aviXveuong» €iTe ONUOAOUEVO HE PBOPICUO €iTe culeuyuévo HE éva EvCUPO
TTou PTTOpEl va TTapaydyel éva @Bopiov, WTAUYEG 1 EYXPWHO TTPOIOV OTaV TTAPEXETAl TO
KAatdAAnAo umméoTpwpua (T1.X. PioTivn) Tpocdévetal oe éva OeUTEPO ETTITOTTO TTAVW OTN
OeopeUpévn  TTPWTEIVN yia va SNUIOUPYACEl £€va «GAVTOUITG AVTIOWHATWY». To onuacuévo
TPOCOEPa OAVTOUITG TTPOOKOAAATaI 0TO chip pévo e€dv n avaAuduevn TTpwTEivn €xel
TTPOCOEDEI.

H mpwreiviki dokiyaoia ELISA TOTTOU GAVTOUITG TTPOOQEPEI TO TTAEOVEKTNHA TNG XPHONG
TTAPAdOOIAKWY TEXVOAOYIWV KOl TIPOCAPHOCHEVWY  TIPWTOKOAAWY yia Tnv Trapaywyn
TTOOOTIKWV OedOopEVWY, TToU Bacifovial € EOWTEPIKEG TTPOTUTTEG KAUTTUAEG. To deiypa Tng

TTPWTEIVNG eV aTTaITEI Orjuavon Kal auTd aTTOTPETTEl TNV aAAOIWGON Kal KAAUWN TWV ETTITOTTWV
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avayvweliong, Kal ol OUCieg o€ HIKPA OUYKEVTPWON MTTOPoUV va avixveuBolv HECow TwvV
oTadiwv evioxuong onuartog. EmimmAéov, n xprion dUo avTicwudtwy avé avaAuduevn ouaia
OnA. yia déoueucn Kal avixveuon, auédvel Tnv €dIkOTNTa NG OoKiyacgiag eTreldr) duUo
O1a@OPETIKA avTIdPAOTHPIa TIPETTEI VO AVOYVWPIoCOUV TaAUuTOXpova Tnv TIPWTEVN yia va
Tapaydyouv 10 oAua. QoTtéoo, epdoov  xpeldovTal TTEPICOOTEPO aTTd £va AVTICWHATA avd
avaAudpevn TTPWTEivVN, e KaBéva atTd auTd va OTTAITEITAI YIO TNV avayvwpion £vog 1I81aiTEpoU
EMTOTIOU Kal €vOG TTOU OTTaITEl TpoTToTToinon, autd au&dvel To KOOTOG, Tov XPOVo Kal Tnv
TePITTAOKOTATA TNG SOKIUATiag.

Etriong, dedopévou 0TI Ta TTpocdéuaTta dEGUEUONG KAl OAVTOUITS OEv avTaywvifovTal TO €va TO
GAAO yIO TNV TTPWTEIVN-OTOXO, TA TTEIPAUOTA QVTAYWVIOTIKAG TTPOCcdeoNg i TTPETTEl VA
die€axBouv pe Ta TTPOCOEUATA OTTOUOVWHEVA OE Evav apXIKO EAEYX0 i €vag BeUTEPOG EAEYXOG
Ba TTPETTEl VA yivel yia TTPOCdEPATa TTOU CuvOEovTal PE TNV TTPWTEIVN TTOU PO EVOIAQEPEI
TTAPOUCIOa KOPETPEVWV TTOOOTHTWY TOU APXIKA ETTIAEYUEVOU TTPOODENATOG. € KABE TTEPITITWON

QUTO TTEPITTAEKEI TTEPICTOTEPO TO 1fON PEYAAO TTPOBANUA TNG ATTOMOVWONG TWV TTPOCOEUATWV.

Aoupivoin

Eikova 20. Zxnuatikh €ikéva piag dokiyaciag TUTTou GAVTOUITS yia ThV avixveuon Tng TTpoodeong TG
TPWTEIVNG-0TdX0U (TTOPTOKOAI) OTO akivnToTroiNuévo TPoadepa (MTTAE). ‘Evag delTepog TTapayovTag
TPWTEIVIKAG TTpoadeong (pol) Ba atmopovwBei TTou dev avraywviletal To AKIVATOTTOINUEVO TTPOCdEUA
Oéopeuang. To TeheuTaio popio Ba ouvtnyBei e To HRP (kékkivo) i kK&troio dAAo éviupo avagopdg TTou
Ba emTpéWel TNV €vioxuon Kal OTITIKA €P@AVION Tou yeyovoTog Tng Tpoodeong. Autd TO €idOg

OTPATNYIKAG aviXveuong eV ATTAITEN XNUIKA OfUavon Tou TIPWTEIVIKOU dEiyUaToG.
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AIXpWUATIKA avixveuan

H mmpocéyyion TNG dIXPWHATIKAG avixveuong EQapUOOTNKE WE ETTITUXIO OTNV PEAETN TOU TTPOPIA
TWV  VOUKAEIKWY OEEWV HE XPNon MIKPOOUGCTOIXIWY Kal ETTEKTABNKE OTN OUVEXEIQ OTNV
TTPWTEIVIKN avixveuon. lMpokeiral yia yia TUmKA popery dokiuaciog dueong TTPOCcdEONG,
Baociopévng o€ @Bopioud, OTNV  OTIOId  OWOIOTTOAIKG  OKIVNTOTTOINUEVA  AVTICWHATA
XpnoigotroiouvTal yia va &deopeloouv  avTiyova TTou €xouv onuavBei pe @Bopiopd. Katd
ouvETTEIa n dokipaoia 8 PETPAEI CUYKEVTPWOEIG TTPWTEIVNG. AVT' QUTOU TTAPEXEI £€vA OXETIKO
METPO TTPWTEIVIKAG TTO0OTNTAG , dnAadn Ta eTTiTreda TTPWTEIVNG o€ éva deiyua ouykpivovTal he
auTtd o€ €va delTepOo Oeiyua. H dixpwuaTtikh avixveuon eival pia dokiyagia otny otroia dUo
OciydaTa Pe dIAPOPETIKA OApavon avraywvifovTtal yia Tnv TTpocdecn OTO idI0 avTiCwHA-0TOXO.
H 1coppoTria Twv Xpwpdtwy deixvel TTola atrd TIg dUO EVWOEIG ATAV TTApoUcd T MEYOAUTEPN
OUYKEVTPWOTN KAl TTOIO 0T HIKPOTEPN. ZNUAVTIKO gival OTI 0 avTaywVvIoTIKOG XOPAKTAPAS TNG
dokipaoiag avtioTaBpifel TNV ETEPOYEVEID TWV QAVTIOCWHATWY, £€vav atrd TOUG PEYAAUTEPOUG
TTEPIOPIOUOUG TWV TTAPAAAAAWY SOKINOTIWY CUYYEVEIQG.

2UPTTEPOCUATIKA, ME T OOKIUOOIa TTPWTEIVIKWY OEIYUATWY O€ €va TrEipapa ME Xpnon
OIXPWUATIKAG avixveuong, CeTrepviETal TO TTPOBANMA TNG ETEPOYEVEIAG OTIG OUYYEVEIEG TWV
QVTIOCWMATWY aAAd PTTOPOUV VO KATAOTOUV avayKaieg TTpooBeTeg avmidpdoeig arjuavong Kai
TTOAATTAéG doKIpaoieg TTPOodeong, av Kal autd PTTopei va auéfoel Tnv gutmioToolvn OTa
ammoteAéopaTta Twv PeTpAoewyv. QoT1déoo, akdua Kal auth n TexVIK €xel OUOKOAiEg oTtnv
avTIoTAOuIoN Twyv OIOKUPAvoEwY  TToU WTTopei va AdBouv xwpa Katd Tn ofuavon Twv

TTPWTEIVWV.

MovoxpwuaTikA avixveuon SOKIUATIWY QVIAYWVIOTIKAC EKTOTTIONCS

O1 T1péxouceg TeEXVIKEG TIOU Pacifovial O MIKPOOUOTOIXIEG UTTOKEIVTAI OE KATTOIOUG
TTEPIOPIOPOUG. ETITTAOV, N eyyEVAG ETEPOYEVEIQ TWV TTPWTEIVWV KAl TTOAUTTETTTIOIWY CNUAiVEl
OTI TTpocAauBdvouv Tn ofuavon o€ dIaPoPETIKO BABUG Kal PTTOPEI va EUTTAOUTIOTOUV 1] va
apaiwBouv dlo@opeTIKA KATd Ta OTAdIA TOU KaBapiopou. H TeEXVIK TNG HOVOXPWHATIKAG
avixveuong (TTou Treplypd@etal TTEPIANTITIKA OTNV €IKOva 21) dev ammaitei ofuavon Twv
TTEIPAPATIKWY SEIYMATWY TNG TTPWTEIVNG KI £TO1 N KATAVAAWOT Tou deiyuaTog helwveTal. Auth n
TIPOCEYYION €ival CUYKPITIKA €UVOIKN YIA TIG TTAPODOCIOKEG TTPWTEIVIKEG UIKPOOUOTOIXIEG ME
TTOANOUG TPOTTOUG. MNa TTaPAdEIyUa N TTOIOTIKA OUYKPIoN dU0 JOvo OElyudTwy HPE TN Xpron
OTPATNYIKAG TNG SIXPWHATIKAG avixveuong Ba atraitoloe TE0OEPIG DIOPOPETIKEG AVTIOPATEIG
ofuavong Tou TrelpapaTikol deiyuartog, évav oapwTr] Pe U0 A€ICep Kal dUO PIKPOOUOTOIXIEG.
H avraywvioTiKA dokiyacia atmaitei yovo pia avtidpacon oAPavong, capwTtrh evog AIep Kal

0Uo ouaToixies. O apIBPOS TwyY CUOTOIXIWY TTOU ATTaITOUVTaAl yia TV avTaywvioTK doKiyacia
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gival icog pe Tov apiBud Twv TTPog cuykpion deiyudTtwy 3B). MNMAcovekTAuata TG HeBOGdoU
atroTteAoUv n avegapTtnoia amd Tapayouevn un 18Ik Tpoadeon (background), n un aTraitnon
EMAOYAS Kal TAIPIGOHUATOG TWV OCUYYEVEIWV TWV QVTICWHUATWY (TTou o€ GAAN TTEPITITwon
TTEPIOPICEl TOV PEYIOTO APIBPO avTIowUAdTwyY oTn doKiuacia TTapdAANAa o€ yia pévo cuaToIxia)
Kal n ouvatotnTa TTPOCdIoPICHOU  €UPEIag TTEPIOXAS TTPWTEIVIKWY OUYKEVTPWOEWY (Oev

UTTAPXEI AVWTATO OPIO OTN CUYKEVTPWON TWV QVTICWHATWY KAaTd Tov TTpoadiopioud). [3] [9]

Treipapatkd Beiyparo "2',-f

© ¥ - :‘ O ¥ o

1L 1L LI 1
{ ] [ f b
1 ) 1 |

: 1 OTHCT &Y “ 7 o apiva e

-

X A A
u * 2'. — oNpaTpEo {F| TIPS TElpapaTike

avagopds (iS0) Asiypora

Eikéva 21. MeAEéTn TTOCOTIKN) TOU TIPOQ@IA  TTPWTEIVNG ME XPON OCUCTOIXIWY AVTICWHATWY. (A)
AIXpWMOATIKA avixveuon e@apuoleTal g€ GUOTOIXIEG AVTIOWHATWY. lMpPoKeIwévou va avTIOTABUIOTE N
OIAQOPETIK oApavan/TpoTToTToinon Twv delyudTwy, Ta dU0 TTPOg oUyKpion deiypata €xouv onuavoei
EexwploTd pe dUo dloPoPETIKEG POOPICOUTES XPWOTIKEG (TTOU €IKOVICOVTAI PUE AVOIXTO KOl OKOUPO YKPI).
Téooepig Sla@opeTikEG avTIOPAOEIS ouavong kai dUo dokiyacieg TPOodeong atraiTouvTal yid Th
ouykpion OUO TTEIPAUATIKWY OEIYUATWYV. (B) NMPWwTOKOAAO HOVOXPWHMATIKNAG AVTAYWVIOTIKAG EKTOTTIONG.
Movo éva onuoaopévo Ociyua  ava@opdg ataiTeiTal Kal Ta TTEIPauaTIKG deiypata de xpeidfovTal
onuavon. To onuacuévo deiyua ava@opds PTTopEi va gival TTapduolo 1] idIo e Eva aTrd Ta TTEIPAUATIKA
OciypaTa | utropei va gival éva yevikd piyua popiwv OTTwg TTPWTEIVES, TTETITIOIO KATT, QpKEi va eival
Tpoadeuéva atmd Ta AVTICWHATO O€ OTOIXION Kal JTTOPOUV va eKTOTTIOOOUV atrd TTPWIEIVEG, TTAPOUCEG
OTO TTEIPAPOTIKO deiypa. H dokipyaoia ouykpivel TiG duvatdTnTeG eKTOTMIONOU (TIUEG Kp) PETAGU TwV Wn

ONUACUEVWY TTEIPAUATIKWY OEIYUATWY, O OXECN HE TA AVTICWUATA.
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MHXANIZMOI ENAMOBEZHZ

H TTapaockeur] HIKPOOUGTOIXIWY ATTO KOBAPICPEVESG TTPWTEIVEG ATTOTEAE EYAAUTEPN TTPOKANGN
a1md TNV Kataokeunn Twv avriotoixwv DNAs. Mépa ammd TIG TEPITTAOKEG TNG TTPOETOILATIAG
EKATOVTAOWY XIANIGOWYV BIAPOPETIKWY TTPWTEIVIKWY OEIYUATWY, Ol TTPWTEIVEG TIPETTEI VO
TTOPOMUEVOUV EVEPYEG KATA TNV KATAOKEUN KAl QVIXVEUON TWV HIKPOOUCTOIXIWY. POPTTOTIKG
TUTTWHA TTPWTEIVWV TTAVW OE ETTIQAVEIEG £XEI EQAPUOOTEI HE XPAON OPYAVWY OXEDIACUEVWV
yla evamoBeon DNA. ‘Eva pelovéKTnUa auTAG TNG TTPOCEYYIONG €ival ol peydAol Xpovol
TUTTWMATOG TTOU, 0€ GUVOUGOHO JE TOUG MIKPOUG OYKOUG TTOU TOTTOBETOUVTAI OTIG ETTIPAVEIEG,
€XOUV YEVIKA WG atmoTéAecua Tnv ¢npavon Twv Béoewv Twv TTpwTeivwy. MNa tnv BeAtiwon
autoU Tou TTPORARMATOG aTTaiTeiTal n dlaTAPNON TWV TTPWTEIVIKWY JEIYNATWY 0€ Yuén Katd
TNV a1TOBAKEUCH TOUG yia 600 To duvaTtd TTEPIOCOTEPO XPOVO, N Uypavon Tou BaAduou Tng
evatrébeong kai €miong n TPOOOAKN YAUKEPOANG OTa TIPpWTEIVIKG OloAUuaTta yia va
dIaTNPACOUV Ol TTPWTEIVEG TNV QUOIKN TOUG KATAoTaon TTAvw oTnv €m@aveia tng TAdkag. Ol
d1adIKaoieg TTOU  XPNOIYOTTOIoUVTAl VIO TO TUTTWHO TWV TIPWTEIVIKWY CUCTOIXIWY €ival
TTAPOMOIEG [’ AUTEG TTOU avamTuxenkav yia TiIG piIKpoouoTolxieG DNA, oAA& pe KATTOIEG
ONMAVTIKEG BIOPOPES, OTTWG TO TTO000TO uypaciag Tou TTEPIBAANOVTOG, N TTUKVOTNTA TOU
TUTTWHOTOG KAl N aTTO0TACN METAEU TWV SEIYUATWV.

Otmwg kai pe TIg ouoToixieg DNA, n okpiBeia TNG KATOOKEUNG TTPETTEI VA EKTIUATAI OXETIKA UE
TNV OUVOXI TOU TUTTWHATOG KATA PAKOG OAWV TwV aToIXEiwy TTdvw oTn cuaTolXia, TNV ouvoxn
METOEU oTOoIXEIWV aTTd TTOANATTAEG CUOTOIXIEG KAl TNV OPOIOUOP®Ia TWV CUYKEVTPWOEWY TWV
OelypaTWwV.[9] [12]

2uvnBwg Ta TTpwTEivIK& chips TTapackeuddovTal aKIVNTOTIOIWVTAS TTPWTEIVEG TTAvw o€ Wia
ETTECEPYATUEVN QVTIKEIMEVOPOPO TTAGKG XPNOIUOTTOIWVTAG évav OIavENNTA €TTAQNG i €vav
MIKpoaToIXNTh Gveu emma@ng (eikdveg 22, 23, 24). AAeg péBodol TuTTWPATOS TTEPIAaUBAVOUY
EVaATIOBEON ME OTAUTIA UBPOTTNKTAG atmd udatmikd TTPwTEivIKG SidAupa, TUTTwHa inkjet,
NAEKTpOWEKAOUO pEoa ammd MIa OINAEKTPIKA PAoKa TTAEYUATOG Kal QTTeudEiag epapuoyn
TTPWTEIVIKWV SIOAUPATWY PECW OIKTUWV WIKPOPEUOTOTNTAG. Me OAeg auTég TIG ueBOdOUG n
TTPOKANON €ival TO va OIaTNPACOUME TIG TTPWTEIVEG OUVEXWG €EVUDATWMEVEG Kal TO va
€AOXIOTOTTOIOOUKE TNV ATTOdIATALN TWV TTPWTEIVWV aTTO TA TTOIKIAG UAIKA CUOKEUWY KAl TN
MECOETTIQAVEIQ UypoU-aépa. MpokeITal yia pia TrepIoX IDIAITEPN AVAYKN YIO KAIVOTOMIEG Kal
BeATiwoeig. Emeidry 6Trwg mpoava@épOnke gival 101aiTEPNG ONPOCIag TO VA TTOPAPEVOUV Ol
TTPWTEIVEG 0€ UYPO TTEPIBAAAOV KI TTEION Ta dEiypaTa PUBPIOTIKWY OIOAUUATWY TTEPIEXOUV £va
uwnAoS TTooooTo YAUKEPOANG, N dladikacia Tou TUTTWHOTOG AauBdvel Xwpa o€ Eva TTePIBAAAoV

eAeyxOuEVNG LypaCiag.
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Eikéva 22. Texvohoyia Tmiefo-diaveunT Kai e@apuoyn inkjet. H apxi TG epapuoyng inkjet BaaileTai
OTOV WEKAOPO Kal TNV evaTTOBECON TWwV PAKPOUOPIWV OTO OXAUA EEXWPIOTWV Bé0swv TTAvw OTnv
em@dvela Tou biochip. OAa Ta pakpopdpia ptmopolv va eopTwbouv TTdvw oTo biochip pe Tov TPOTTO
autd. (A) ‘Evag kepaplkdg dakTUAIOG ToTTOOETEITAI YUpW aATTO €vav €AdoTIKO owArnva. (B) Edv évag
NAEKTPIKOG OQIYPOG (Aduwn) e@apuooTei oTov KEPAMIKG SakTUAIO, autd cuoTidral yupw atrd Tnv

eAaoTIKA PAVIKa, TTIECOVTAG £TOI TTPOG TA £EW HIA oTayOva ATTO TO JAKPOUOPIaKS SIGAupa.

Emeidf o €EommAIoNOG Kal ol dladikacieg TTou avamTuxenkav yia TIG PiIKpoouoToixie DNA
TTpocapuolovTal eUKOAQ 0TV QVATITUEN TWV TTPWTEIVIKWY HIKPOCUCTOIXIWY, N €TTIAOYN TNG
XPNONG KATEPYOAOHEVWY  QVTIKEIMEVOPOPWY TTAGKWY akoAouBei Toug nNdn SiaBéaiuoug
POUTTOTIKOUG MNXAVIOPOUG OToixNong Kal capwTég A€Ilep TToU €XOuv Yivel OuvhiBelg OTIg
MikpoouoToixiec DNA. 'Evag  aplBuog  SIa@OPETIKWY  ETTIPAVEIWY  TTAAKAG  PTTOPEl  va
XPNOIYOTTOINBE yIa TTPWTEIVIKA chips. ZTnv emAoyA TNG €mM@AveIag TTAAKAG, Ol OTOXO! TTPETTEI
va gival n akivnToTroinon Tng TpwrTeivng TTadvw oTto chip, n diatApnon NG diapdép@waong Kal
TNG AEITOUPYIKOTNTOG TNG TTPWTEIVNG KAl TO VO TTETUXOUNE WEYIOTN IKavoTnTa TTpdodeong. Eival
EMONG onuavtikG va eEetdooupe av  eival emOuunTOg €vag TUXAIOG 1 OUOIONOPPOG
TPOCAVATOAIOUOG  TWV  TIPWTEIVWV  TTAVW oTnv  €m@aveia TG TAdkag. TNa  Tuxaia
TTPOOKOAANCN TWV TPWTEIVWV PECW AUIVWYV, HTTOPOUV Vva XPNOIYoTToinBoUV  YUGAIVEG
emM@AveIEg aAdeUBIKWYV A ETTOEEIDIKWYV TTapaywywv. H emioTpwon Tng yudAivng emM@AvEIQg PE
VITPOKUTTAPIVN, ETMOTPWOEIS TINKTAG 1 poly-L-Auaivn emmiong emTuyxdavel €vav  Tuxaio
TTPOCAVATOAIONO TWV TTPWTEIVWYV, KABWG Ol TTPWTEIVEG TTPOCPOPUWVTAI TTABNTIKA TTAVW OTNV

em@avela (eikéva 25).[1] [9]
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Eikéva 23. BeAdveg mieCo-Oiaveuntr). To mapddeiypya autd aTtreikovidel TiG BeAdveg Tou doxeiou Kal TIg
de€apevég uypoul Twv meoouaToixiwy Tng Perkin Elmer.

Eikéva 24. MieCo-diaveunTtng TTévw o€ YudAivoug @opeic. H KEQAAr TUTTWPATOG TEOOAPWY BEAOVWY TwV

MeCoouoTolyiwv TOTToBETEl Ta eiypaTa TKOAITpWY TTAvw O& KAVOVIKOUG YUGAIVOUG (POPEIG.
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(A) Tuxadid TTPOOKOAANCH
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(B) MNpogkdAANGH TTPOCBEUATOC

Eikéva 25. MéBodor rpookdAAnang TpwTteivwy. (A) O1 TpwTeiveg uTropolv va TTPookoAANBouUv Tuxaia
MEOW OIAQOPETIKWV XNMIKWV PeBSdwV, oupTrepIAaufavopévwy  Twv  aAdeldo- Kal  €TTOEEIBO-
KOTEPYOOUEVWY TTAOKWY TTOU OHOIOTTOAIKG TTPOCDEVOUY TNV TIPWTEIVEG OTTO TIG TIPWTOTAYEIG AMIVEG TOUG
N ME TPOOPOPNCN TTAVW O€ TIAAGKEG ETTIKOAUMMEVEG ME VITPOKUTTAPIVA 1 ETTIOTPWOEIS TTNKTAG
akpuAapidiou. (B) O1 TpwrTEiveg YTTOpOUV va €ival OPOIONOP@PA TTPOTAVATOAICUEVES TTAVW O€ TTAGKEG

ETTIKAAUPEVEG e TTPOCDENA.

O1 TTEPICOOTEPOI CNUEPIVOI  PNXAVIOWOI €vaTTOBEONG YIA MIKPOOUOTOIXiEG OIaBETOUV TNV
KATAAANAN TexvoAoyia yia va XeIpIoTOUV TIS APXIKES TTPOKANOCEIG TTOU QVTIMETWTTICEI N avAaTTTUEN
TWV TTPWTEIVIKWY chips. O1 unxaviopoi evaméBeong €mmagng, av Kai XPAoIuol oTov va
dlavéuouv Oykoug MeyéBoug vavoMTpwy Oev gival KatdAAnAol, oUuTe CuVIOTWVTAI yia TNV
evammobeon Twv TTpwWTEiVWY. H Quaoikh eTagr petagl tou PeTaAAIKOU (i ouvBeTIKOU UAIKOU)
GKPOU TOU MNXAvIOWOU Kol TNG ETTIQPAVEIQG MUTTOPOUV va TTPOKAAEoOUV aTTodIdTagn Twv
€uaiodnTwyv TpwTEiVWY. EKTOC amd Tnv €midpacr] Toug oTa OeiypaTa aviXVEUTWY, TETOIOI
MNXaviouoi evammobeong ptmopei va BAGWOUV Kal TNV ETTIQAVEIQ TNG MIKPOCUOTOIXIOG PEOW
QUOIKAG Xapagns. Ettiong o1 Boceig vavohitpwy €xouv Tnv Tdon va egatpifovral ypriyopa. H

€EAAXIOTOTTOINGT QUTWY TWV QAIVOUEVWY ETTITUYXAVETAI CUVABWG WE TNV TTPo0BRKN YAUKEPOANG
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oTa SIOAUMOTA TWV TTPWTEIVIKWY AVIXVEUTWY KATA To OTAdIO TnG evammobeong. Evw opwg 10
O1dAupa autd eAaxioTotrolei Ta @aivopeva €€ATUIONG, aufdvel OPAPATIKA To 1EWOES TOU
O1aAlpuaTog Tou OciyuaTog, odNywvTag o€ QAIVOUEVA ETTIPAVEIAKNG TAONG TTOU KABIGTOUV TN
olavoun Tou &ciypatog SUoKoAn. O1 unxaviouoi evatrébeong Aveu €TTAPAS YEVIKA GUVIOTWVTAI
yIO TNV EVATTO0ECN TTPWTEIVWV O€ ETTIPAVEIEG JIKPOTUOTOIXIWY. TETOION UNXAVIOHOI £X0UV UIKPO
MNXaVIKO QOPTIO OTO TTPOG £vaTTOOECT PEUCTO KAl WG OTTOTEAECHO auToU, N KIVNTIKY evEPyEIa
TOU uypou TTou SlavéueTal gival xaunAr. Auto eutrodifel Tnv augnon Tng Bepuokpaciag Tou
UypOoU KI £T01 EAATTWVETAI O KivOuvOog TnNG TTPWTEIVIKAG atrodidragns. O1 ynxaviouoi auToi gival
€TTIONG YVWOTOI yIa TNV UYWnAn avatrapaywynoiyoTnta g diavoung.

EkT6¢ ammd TNV @uUON Tou PNXaviopou evattobeong, €ival ONUAvTIKO va ONUEIWOOUNE OTI OTO
TENOG N em@Aveia gival auTh TTou eTTNPEAdel TIG TEAIKES 1010TNTEG TNG B€ang. O1 uSPOPIAES Kal
udPOPORES IBIBTNTEG TNG ETTIPAVEIAG TOU UTTOOTPWHOTOG KaBopifouv To PEYEBOG Kal TO OXMHa
NG B6éong. MeydAeg diaueTpol BEcewv TTaparnpouvTal OTav n em@aveia eival 18iaitepa
udpopofn kKal To PUBMIOTIKO OIGAUPa TTOU XPNOIUOTIOIEITAl KATA TNV €vatrobean £xel
XaunAOTEPN emipavelakn Taon. ‘Exel maparnpnBei 61 6o Mo udpd@ofn eival n MPAVEIA TOU
UTTOOTPWHOTOG (UTTO TNV ETTHPEIC PUBPICTIKWY SIGAUPATWY UWNANG ETTIYAVEIOKNAS TAONG), TOOO
MEYaAUTEPN gival n MBavoTNTa 01 BECEIG TTOU TTPOKUTITOUV Va ETTIOEIKVUOUV OVOUOIOYEVEID OTO
OXAua TOUG Kal OTnNV Katavoun Twv Oelypdtwyv oTig Béoeig. H em@aveiakr T1aon &vog
pPUBUIoTIKOU SlaAUpaTOG UTTopEl va auénBei pe Tnv TTpocBrikn aAaTiou Kai /f) hJe TNV TTpooonikn
€VOG TTOAU TTOAIKOU BIaAUTN. Mevikd, n XpAon opyavikwyv dIaAUTWY d€ ouvioTaTal, KABWS auToi
Teivouv va TTpokaAouv atrodidtaén oTig TpwTEiveg. H katavonon g aAAnAemidpaong Tou
pPUBUIOTIKOU SIOAUMOTOG evaTTOBEONG KAl TNG £TTIQPAVEIAS TOU UTTOOTPWHOTOS WE TIG 1810TNTEG
NG Béong amoTeAei peydAn TTPOKANGN Kal PIa GPIOTN OTPOTNYIKA WTTOPEl va emITeuxBei povo
étav BacileTal o€ TEIPAPATIKEG OOKIUEG Kal HEAETEC OQAAUATOG.

MNa epeuvnTiKG €pyaaTrpia PMIKPAGS KAiHakag uttdpyxouv AAAeG evaAAakTIKEG. Mia evdlagépouaa
MEBOBOG cival n xprion TUTTWMHATOG WIKPOETTAPAG (EIKOVA 26) OTOV OXNUATIOWO TTEPIOXWV
MEYEBOUG MIKPOUETPWY TTAVW OTNV €TMIQPAVEIQ TNG TTPWTEIVIKAG HIKpoouaTolxiag. MNMpwrTeiveg kal
GANO HIKPOPOPIA PTTOPOUV VA «O@PAYICTOUV» TTAVW OTNV ETTIPAVEIA TNG HIKPOOUOTOIXIAG HETO
o€ AETITA PE TNV XPon MIag €AaoTOPEPOUG KUpiag ogpayidag. O1 mpwTteiveg TTOU pag
eVOIOQEPOUV OKIVATOTTOIOUVTAI APXIKA TTAVW OThV o@payida Pe €vav Pn avaoTpEWIPo TPOTTo
KOl KATOTTIV PETAQEPOVTAI OTRV ETIPAveEIa UTTO QUOIKN €tTagn. O akpiBng pNXaviopog mng
METOQOPAG TWV TTPWTEIVWV aTTd TNV oepayida oTnv £TMQAVEID TG UIKPOOUOTOIXIiag dev gival
akoOua &eKABaPOG, av Kal TTIOTEVETAI EUPEWG OTI TPIXOEIBEIG dUVANEIG TTaI(OUV oNUAVTIKO POAO
KaTd TNV OAn diadikaaia. Av Kai n TEXVIKA aQuTh gival emTuxnuévn 6oov agopd otn didTagn Twv
TTPWTEIVWV OTIG auTO-dleuBeTOUUEVEG HOVOOTOIRAdES (self-assembled monolayers, SAMS), o
POAOG TNG oPpayidag aTnV £TTIPEON TWV TTPOCAPHOCHEVWY IBIOTATWY OTTWG N TTUKVOTNTA TG
oToiBagng, o TTPOCAVATOAICHOG Kal N OoTABEPOTNTA TWV TTPWTEIVWV OTNV ETTIQAVEIA ATTOMEVEI

va BIEUKPIVIOTELL[17]
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Eikéva 26. AvatrapdoTtaon tng d1adIKaoiag TUTTWHOTOG MIKPOETTAPAG. To oTddio 1 utrodelkvuel Tnv
EMKAAUYN TNG EAACTOUEPOUG TPPAYIdAG WE TIG TTPWTEIVEG TTOU Pag evdlagépouv. MOAIG n agpayida
KOAUQOEI pe PIa oTpwoN aTTd TTPWTEIVEG, Ol TEAEUTAIEG £PXOVTAI OE ETTAQPN PE TNV AI0ONTAPIA ETTIPAVEIQ
NG MIKpoouaTolxiag (oTddio 2). Katd 1o oTddio auTd, ol TpwTeiveg ‘oppayifovtal’ i d1aTacoovTal TTAvVW
otnv em@aveia Tou aiodntpa. MOAIG yivel 0 oxnuaTtiopog, n aepayida atTopakpuveTal atmaAd Kabwg

AVAONKWVETAI ATTO TN YECETTIQAVEIA (OTABIO 3).
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MEO®OAOQOI AKINHTOMNOIH>HZ

Mia onuavTikg TTAeupd TNG AvATTITUENG TWV CUCTOIXIWY TWV AEITOUPYIKWY TTPWTEIVWVY €ival n
EMAOYA €vOG TTEIPAMATIKOU UTTOOTNPIKTIKOU UAIKOU Kal n OXeETIKA HEOOSOG ETTIPAVEIAKNG
TIPOOKOAANCNG KOl  QKIVNTOTTOINONG TWwV TIPWTEIVWYV. Av 0Ol TTPWTEIiVEG MPTTOPOUV  va
OKIVNTOTTOINBOUV XWpPig va dIacTrdtal N QUOIKN Toug SIaudppwar, To TTIBavoeTepo eival 6Tl Ba
TTapauegivouv evepyég in vitro. H péBodog akivnrotroinong Ba emmnpedoel TTOAU Kal Tov
TTPOCAVATOAIOUO HE TOV OTIOI0 Ol TIPWTEIVEG TIPOOKOAAWVTAI OTNV  ETMIQAVEIQ  TOU
UTTOOTNPIKTIKOU UAIKOU. H eme€epyaoia evog Koivou onueiou TTPooKOAANoNS yia OAa Ta
ociypara, ouvnbwg HECW TNG CUPTTEPIANYNG ETIKETWY OUYYEVEIag, dIac@aAilel OTI TOUAGXIOTOV
éva UTTOOUVOAO TWwV TTPWTEIVWV dIoTNPEi YIa OPoIGUOPPN TTOPOUCIiacT OTOUG OUVOECHOUG
(binders) @dong-diaAUpatog. H didraén Tng ouoToixiag TPETEl va gival ouuBarth e Ta
KAaTtdAANAa 6pyava avixveuong Kal va TTapouciddel eupeia dUVANIKA TTEPIOXA TIMWY évTaong,
OXETIKN ME TPOCOECN TIPWTEIVWV 1 yeyovoTa katdAuong. EmmpooBétwg, n pn €10IKn
TPOCOECN ONUACHEVWY OEIYUATWY Ba ETTPETTE VA EAAXIOTOTTOIEITAI TTPOKEIMEVOU VA PEIWBED N

MN €181Kn TTpAadeon Kai va augnBbei To TToo00To arpaTog-8opuBou TnG TTeipapaTikig didragng.

Mpokeiyévou AoOITTOV  va  €0pAIWOOUUE  QEIOTTIOTEG  QAVATTOPAYWYIUEG  MIKPOOUGCTOIXIEG
avixveuong TpwTEIVWY, €ival amTapaitnTo va TOTTOBETHCOOUNE TOug TTapdyovTeg OECUEUCONG HE
TETOIOV TPOTTIO WOTE va OIaTNPOUV TNG evEPYO POPPNA TOUg TTAVW OE WIa OTEPEN ETTIPAVEIQ.
YTrapxouv TEOOEPIC OIAPOPETIKEG PEBODOI akivnToTToiNONG YIO ETTTTEDEG ETTIPAVEIES (EIKOVA
27):

- Mn €10IKR/ YN OUOIOTTOAIKA

- KN €I0IKA/OUOIOTTOAIKN

- €18IKNG BEang/n OUOIOTTOAIKA
- €10IKAG BEaonG/ouoIOTTOAIKN

Kal yia TpIodIdoTaTeg QAVEIEG N EBODBOG UypPOU CUCTHNATOG.

2TIG aTTAEG PN €IBIKEG TEXVIKEG AKIVATOTTIOINONG Ol TTapAyovTeg dETPEUONG TTPOCOEVOVTAl OE
MaAOKEG pEUBpPAveS OTTWG To PVDF Kai n pepPpdvn vITPOKUTTOPIVAG Kal o€ YudAiva TTAakidia
TpoTTOTTOINKEVA PE VITPOKUTTAPIVN (TTAaKidIa FAST) r} poly(L-Auaivn).

To TTPWTOKOANO TNG PN €18IKAG/OPOIOTTOAIKI G AKIVNTOTTIOINONG XPNOIUOTTOIEI OTEPEEG ETTIPAVEIEG
TPOTTOTIOINKEVEG  ME  AEITOUPYIKOTNTEG  aASEUdNG, etmro&eidiou N NAEKTPIMIdUAO
€0TEPQ/I00BEIOKUAVIKA .

O1 TexvIKEG akivnToTroinoNg €I0IKNAG BE0NG/UN OMOIOTTOAIKAG XPNOIUOTIOIOUV ETIKETO OUYYEVEIOG

KAl OTIG TEXVIKEG €IOIKAG BEONG/OWOIOTTOAIKNG XPNOIKMOTIOIOUVTAl EUPEWS AUTO-OIEUBETOUNEVEG
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Moy

pHovooToIBadeg (self-assembled monolayers, SAMs) TTévw o€ TTIQAVEIQ XPUCOU WG EPYAAEIo

TPOTTOTTOINCNG TNG ETTIPAVEING.
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Eikéva 27. Ta&ivéunon pe Bdon tnv mpocdecn oTnv €mMEAVEId TWV TTOPAYOVTWY OECPEUONG.
MepImTTWIOEIS  evepyoug-avevepyoUus Odiaudpewong. a) Mn  €idikéG/ouoloTToAIKEG  TTpoodécels. b)
Mpoodéoeig €10IKAG B£0NG/OUOIOTTOAIKEG. €) ATTAEG N €IOIKEG/UN OMOIOTTOAIKEG TTPOCOECEIS HECW
QUOIKAG/XNMIKAG TTpoapdéenaong. d) Npoadéaeig €10IKAG BEaNG/UN OUOIOTTOAIKEG.

Emiong éxouv  avamtuxBei TpIodIdoTaTEG TTAATQOPHES, TTOU ATTOTEAOUV €va OMOYEVEG
udatwdeg epIBAAAOV TTou TTPoAauBdvel TNV atTodIdTagn TNG TTPWTEIVNG ATTOTEAECUATIKOTEPO
ammr’ étav ol TIPwTEiveG €TMIKOAWVTAI O€ €TTTedeG €mMQAveIEG, OAAG eival dUOKOAO va
aAAGEoupue BIOAUTEG EOWTEPIKA KaTé TNV dnuioupyia TOu TTHYHATOG.

Q¢ TTEPAITEPW EQAPHOYES TNG XNMEIAS Twv emmQaveiwy, €xouv avagepBei péBodol yia Tnv
aKIVNTOTTOINON MEMPBPAVIKWY TTPWTEIVWYV TTAVW 0 UTTOOTPWHATA chip Pe TETOIOV TPOTTO WOTE
va diatnprioouyV TIG paaTnEIOGTNTES KAl TIG YUCIKES TOUG BIAHOPPUWOEIG AKEPAIEG.

2UPOWVA PE TA TTAPATTIAVW, AV KAl UTTAPXOUV BIAQOPES ETTIAOYEG GO0V aPOPd OTNV KATOOKEUN)
KATTOIaG  TTAQTQPOPUAG  MIKPOOUCTOIXIWY, Ol OTIOIEG  XPNOIMOTIOINONKAV  ETMITUXWS  OTIG
TIPWTEWWIKEG PEAETEG, DEV PUTTOPOUPE OKOPA VA CUVAYOUUE TTOIO XNUEIX TWV ETTIPAVEIWV Eival N
MO KATAAANAN yio Ta KPITAPIA TNG KATAVAAWONG XPOVOU, TOU KOOTOUG EKTEAEONG Kal TNG
avaTTapaywynoiuotnTag.  XpelalOpaoTe  TTEPICOOTEPO  XPOVO  Kal  TTElpduaTa yia  va
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ONMIOUPYAOOUME 18IAITEPO ETTECEPYAOHEVEG ETTIPAVEIEG KATEUBUVOUEVEG  OTO KEVTPO TNG

TexVoAoyiag akivntotroinong.[4] [12]

Mia GAAN, yevikdTepn TAgIivOUNoN TwV PNXAVIOUWY TTPOCKOAANCNG Tou TTpocdéuaTtog diveral

oTnVv €Ikéva 28.

MnyxavicHoi TTpogKoAANGNC

o g 2 A HAekTpooTatikh)/ Yopogpopn

Puacikn TTayideuon

OMOIOTTOAIKH TTRPOCTOETH

Bloavayvwpion (TrpocavatoAIguivn)

Eikéva 28. AmmAotroinpévn avatrapdoTtacn (oxediaouévn Xwpi¢ KAIMAKa) Twv IO KOIVWV PNXAVIOPWY

TTPOoKOAANONG yIa TTPOCdEaTA OETUEUONG.

O mo amAdég TPOTTOG yia TNV TIPOCOECn HIOG TIPWTEIVNG €ival PEOW  ETTIPAVEIOKAG
TTpoopoPNaNG. AUTh n TTPOCEYYIoN £xEl XpnoiuoTroinBei atnv TuttikA ELISA Kai oto oTUTTWPa
Western yia TTOAAG xpoévia kal Bacifetar otnv Tpoopdenon Twv HAKPOMOpiwv E€iTe ME
NAEKTPOOTATIKEG OUVAUEIS TTAVW O QOPTIOUEVES ETTIPAvEIEG (TTAAKEG e eTTioTpwaon PE poly-
Auaivn) 1 pe udpdofeg aAAnAemdpdoelic (PVDF peuppdveg).  O1 €mOTPWHPEVEG ME
VITPOKUTTApPIVN TTAGKEG TTapouaialouv ApIoTn IKavoTnTa TTPO0dECcNS Kal HAKPOTTPOBeoHN
oTafePOTNTA TWV TUTTWHEVWY avIXVEUTWYV. QO0TO00, N N €10IKA TTPOCOECN GTNV VITPOKUTTAPIVN
MTTOpeil va  atroteAéoel onuavtikG TPpoPAnua. Mapd tnv amAdtnTd Tng, n MEBodog

TTPoopOPNONG TTapoucidlel katrola TTPoBAAuATA :
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- Ol TTPOOKOAANUEVEG TTPWTEIVEG WUTTOPOUV VA ATTOMAKPUVBOUV UTTO auoTnpéG CUVONKEG

éKTTAUONG

- TO0 emimedo TNG MN €0IKAG TTPpdodeang civar ouvABws uwnAd, Adyw Tng N €IBIKAG
TTIPWTEIVIKNAG TTPOCPOPNONG-EKPOPNONG

- Ol TIPWTEIVEG TTOU TTPOCPOPWVTAI O UBPOPORES ETTIPAVEIEG TEIVOUV VO ATTOBIATACCOVTAI.

O amAoucoTepog TUTTOG OKIVATOTIOINONG TTPWTEIVWV €ival TTAVW O€ ETTIQPAVEIEG TTOU £XOUV
uwnAn eyyevn evépyela TTPOOOECNG OTIG TTPWTEIVEG YyeVIKA. Ta O KOIVE UTTOOTPWHATA TWV
EMPAVEIWV QUTWV €ival udpopoBa TAACTIKA OTTwWG TO TTOAUOTUPEVIO, OTO OTIOIO Ol
TTEPIOOOTEPEG TTPWTEIVEG TTPOCPOPWVTAl QUOIKA pE aAAnAemdpdoeig van der Waals,
udpopoBeg Kal UBPOYOVODEOUIKEG Kal OeCHWV Uudpoyovou. AUTOG O TUTTOG (QUOIKAG
TTPOCPOPNONG XPNOILOTIOIEITAI YEVIKG YIO TNV OKIVATOTIOINON «OVTICWUATWY dECPEUONG» OF
TTPocdlopIouoUg ELISA. To TTAeovEKTNUA auTOU TOU TUTTOU AKIVNTOTTOINONG gival OTI gival TTOAU
OoTTAf) OTnVv €@appoyr yiati &gv amaITel Kapia TpOTTOTTOiNON TNG TPWTEIivNG yia Tnv
TIPOOKOAANGH TNG OTNV €TMIQAVEID. TO MEIOVEKTNUA €ival OTI Ol TTEPICOOTEPEG ATTO TIG
OKIVNTOTTOINUEVEG  TTPWTEIVEG dTTOpPEl  va  atTevepyotroinBolv  Adyw  atmodidragng  Kai
OTEPEOXNMIKOU OTTOKAEIONOU. H @uaikh TTpoopd@non TTPWTEIVWV TTAVW OF€ ETTIPAVEIEG EXEI
erriong Tnv Tdon va €ival eTepoyevng, PE TTpwTEiveg auvaBpoildueveg oe Trepioxég. Mapduola
ETEPOYEVEIQ TTAPOATNPEITAI 0€ GAAEG ETTIQAVEIEG TTOU XPNOIKOTIOIOUVTAl YIA [N OMOIOTTOAIKN
TTPWTEIVIKN TTPO0POPNON, OTTWG YUAAI JE ETTIOTPWON VITPOKUTTAPIVNG Kal poly-Auaivng.

H @uoik Tpoopdenon Twv TTPWTEIVWV TTAVW O€ ETTIQPAVEIEG €ival ATTOTEAECUA VOGS peydAou
apIBPoU acBevwyVy ETTAPWYV KAl PTTOPEI va €TTNPEEACEI TNV TTPWTEIVIKN douA Kal dpacTIKOTATA.
Mia péBodog TTou TTpoTiddTal oTnpieTal o€ évav ) évav PIKPO apIBud 1I0XUPWY SECHWY PETAEU
TNG TTPWTEIVNG KAl TNG ETTIPAVEING, APAVOVTAG TNV TTPWTEIVN WG €TTi TO TTAEioTOV avaAAoiwTn,
eKTOG aTTO TNV TTEPIOXN TOU ONUEIOU ETTOQPNG.

O1 em@dveieg YTTOpoUV va UTTOOTOUV ETTECEPYATia yIO VO OTTOPEUXOE PN €1I0IKA TTPWTEIVIKA
TTPOOPOPNCN, &vW Yivovial POvo €I0IKEG OAANAETMIOPACEIS HE TIG TTPWTEIVEG TTOU HAG
evola@épouv. Mia BEATIOTN oUvBEON PIOG TTPWTEIVIKAG MIKPOOUOTOIXIag Baciouévn O’ auTéG TIG
apxEG Trapouciddetal oTnv eikova 29. Mia péBodog yia va emTeuxbei autd €ival n TTapaywyn
EMPAVEIWV PE TTOAU(QIBUAEVOYAUKOAN), TTOU €ival yvwoTh yia To OTI EUTTOdICel TN un €10IKA
TPWTEIVIKN TTPpoopdPnon. Mg Tov OXNHATIONO TTAPAYWYWVY VOGS KAACUATOG TWV AAUCIdWY TG
TTOAU(QIBUAEVOYAUKOANG) We BloTivn, n oTpemTafidivn PTTopei va TTPooKOAANBEi €1dIkd oTnv
em@aveia. Emeidn n otpemtafidivn gival TepTapEPAS, oI BIOTIVUMIWUEVEG TTPWTEIVEG UTTOPOUV

ME TN o€ipd Toug va akivnTotroinBouv. Autd n uEB0dOG TTPOCKOAANCNG EIBIKWYV TTPWTEIVWV O€
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Katd T GAAa avBioTaueveg o€ TTPWTEIVEG ETIQPAVEIEG €XEI XPNOIKMOTTOINBEI yia TNV TTapaywyn
TTPWTEIVIKWY TUOTOIXIWV PEYAANG TTUKVOTNTAG TTOAU UWNANG TTOIOTNTAG.

MNa va aué¢nBei o apiBudg Twv TTPWTEIVWV TTOU UTTOPOUV va aKIvnToTroinBouv avda povada
povadag, o Mirzabekov kai ol ouvddeA@oi Tou TIPOCKOAAOUV ETTIOTPWOEIG TINKTAG O€
EMMQAveIES, BivovTag £T01 OTa OToIXEIQ MIa TPITN dldoTacn, euTTodifovTag TNV ypriyopn €CATHION

Kal dnuIoupywvTag OpIa HETAEU TWV OTOIXEIWV.[9]

ZUveeTO
TTPWIEIVIKO PeiyUa

Al
i

MNpoodepévn

AvaAUOlEvn ougoid
Mapdayoviag dECEVONG

Y=X-0pdaTIKi ohada

X‘Y-ﬁpuonm’] opGda

@ =YOpoyIAn opdda
Opyavikr AETTTH HEUBPAVN

Avopyavn oTipfada

YAIKO CUOKEUNRC

Eikéva 29. 2x£810 piag 16avikig TTPWTEIVIKAG ouaToixiag. To UTTokeiyevo UAIKO OUoKeUnRg Ba ptropoloe
va gival yuaAi, oINkovn i kamola GAAN etmitredn em@dveia. Mia ATty avopyavn oTifada OTTwg €va
EUYEVEC METAAAO 1) OEEidIO PeETAAAOU e@apudleTal 0' QUTAV TNV ETTIQAVEIQ KAl PTTOPET va SIEUKOAUVEI TNV
avixveuon Tng d1adIkagiag TG TPWTEIVIKAG TTpoadeang (TT.x. MIa oTIB&da XpuoouU yia TNV €TIQAVEIA
OuvTOVIOUOU TTAaapoviou). Mavw atré autAv TNV avépyavn oTIBASA CUYKEVTPWVETAI Jia AETTTA OpyavIK
MEMBPAVN oTnv oTroia n AemoupylkotnTa (0Tn B6€0on) wuéya ecival udpd@IAn. Auth n HovooTIRAda
EMKAAUTITEI TNV €TMIPAVEIQ TOU chip KaBioTWvTag TNV avBeKTIKA oTnVv TPWTEivn. QoTtdcoo 1o chip eival
OXeOIAOUEVO PE TETOIOV TPOTIO WOTE TTEPIEXEI OTOIXEIM TTOU €ival ETTIKAAUPPEVO UE QVAMEIKTEG
HovOoOTIBASEG OTIG OTTOIEG £va TUAUA TWV AEITOUPYIKOTATWY WHEYA KATEXEI pia opdda (X) TTou uTropei va
avTidpdoel pe €va TuAua (Y) kotepyaouévo o€ pia €101k B€on TTAvw OTIG TTIPOG OKIVATOTIOINoN
mpwreiveg. H emmefepyaouévn TpwrTeivn €ival GUVETTWS TTPOCAVATOAIOUEVN TTAVW OTNV ETTIQAVEIA [E
TETOIOV TPOTTO WOTE N evePYOg TTAEUpd 1 TTAeupd TTPOOdECNG va PNV €ival AvTIMETWTIN TNV AETTTN
MEMBPAVN Kal KATA CUVETTEID va aAANAETTIOPAG BEATIOTA e TTpwTEiveg oTo PioAoyikd deiyua. H eikdva
Ocixvel OUO aToIXEid, TO KaBEva €K TWV OTToiwV oxnuaTifel TTapAywyo HeE OIAPOPETIKO TTapdyovta
OéopeUONG Kal dlaXwpPICETal PE Mia eVTEAWG aVOEKTIKA o€ TTPWTEIVEG TTEPIOX). META TNV akivnToTroinon
OIAPOPETIKWYV TTPWTEIVWV TTAVW O€ OIOPOPETIKEG TTEPIOXES, £va OUVOETO TTPWTEIVIKO PEiypa PTTopei va

e@apuoaTei oTo chip kal KaBe oToIKEi0 B OEOUEUTEI CUYKEKPIPEVEG TTPWTEIVEG VWD Ba aTTWORCEI GAAEG.
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H opolotroAikh Tpdodeon TTPWTEIVWV Kal TTETTISIWY TTAVW OTO UTTOOTPWHGA ATTOTEAEI WIa TTIO
IOXUpPH TTPOCEYYIoN.

H o ouvnBiopévn péBOBOG yia akivnToToinon TIPWTEIVWY HECW OMOIOTTOAIKWY (A
Baociopévwy oe Biotivn) aAAnAemdpdocwyv cival n Tuxaia o0leugn uttoAciyudtwy Aucivng
TAVW O€ TTPWTEIVEG, 0€ AMIVO-OPaOTIKEG £TTIPAveleS (1 avTidpacTApia BloTivuAiwong). Otav n
doun MIag TTPWTEIVNG gival yvwaoTH, YTTOPEl va gival Xprioido To va TNV aKIVNTOTTOINOOUWE WE
TETOIOV TPOTTIO WOTE N TIPWTEIVN va eival TTPOCKOAANPEVN OTnv €mMIQAVEIQ PE POvadIKO
TTPocavaToAIouS KaTé Tov 01Toio N BIOAOYIKA OnUAVTIKA TTAEUPA va PNV €ival avTIMETWTTN JE
TNV em@dveia. Autd ETTITUYXAVETAI EUKOAOTEPO OTAV XPNOIUOTTOIOUNE QAVOOUVOUOCUEVES
TTPWTEIVEG, OTIG OTTOIEG PTTOPOUV VA €I00XO0UV auIVO- i KAPPBOGU-TEAIKEG ETIKETEG. Mia ETIKETA
IoTIdivng  MTTOpPEl  va  XpnoigotroinBei  yia TNV GKIVATOTTOINON  TWwV  TIPWTEIVWV  UE
TTPOCAVATONIOHEVO TPOTTO, OTTWG UTTOPEI KI éva UTTOAEINPA auIVO-TEAIKAG OEpivng ) Bpeovivng.
MNa un avaouvOUaOoUEVEG TTPWTEIVEG, TTPETTEI KOVEIG va EKUETOAAEUTEI TIG UTTAPXOUOEG
AEITOUPYIKEG OopGdeg oTnv TpwrTeivn. Katroleg uéBodor €xouv avatrtuxBei kal yia Tov
TTPOCAVATOAIONO AVTICWUATWY KAl TWV TUNUATWY Toug TTavw o€ emm@aveieg. OpIouEVeG
MEAETEG €xOUV BEIEEI OTI AQUTA TA TTPOCAVATOAICHEVA avTICWPATA dlIaTnEOUV £va UWNAGTEPO Kal
MO OPOYEVEG ETTITTEQO dPACTIKOTNTAG OE OXEON ME TA TUXAIQ TTPOCAVATONOPEVA. AVTICWHUATA
TIARPOUG PIAKOUG PTTOPOUV VA TTPOCAVATOAIOTOUV TTAVW O€ ETMIQPAVEIEG KAl HEOW TTPOOdEONG
oTnv akivnTotroinuévn TTpwTteiv A 1 G, aAAd auTtr) n aA\nAemidpacn PTTopei va unv €ivai
OPKETA OTAOEPN VIO KATTOIEG EQAPUOYEG.

ACI6Aoyn TTpooTTaBEIa €xeEl yivel Ta TEAeuTaia Xpovia yia Ty BEATIWON TNG AKIVNTOTTOINONG TWV
TTPWTEIVWV TTAVW OE ETTIQAVEIEG TPOTTOTTOINKEVOU YUOAIOU XPENOIYOTIOIWVTAS évav apiBud
OIAPOPETIKWY OTPATNYIKWY TIOU TTpOC@aTa £XOuv OUykplBei cuoTnuatikd. O pnxaviopog
OMOIOTTOAIKAG TTPOOKOAANCONG atmaitei TNV TTapoucia avTidpacTIKWY Opddwy TTAvw OTO
UTTOOTNPIKTIKO UAIKO, IKAVWY va avTidpaoouv HE TTUPIVOPIAEG OudGdeg (apivo, Be€i0Ang,
udpoEuAo) TTavw oTa Popla-TrpoadépaTa. O1 AIToupylkéG opddeg TTAvw oTnv ETIQAVEIQ
€1I0AyovTal ME TPOTTOTToiNON TOou YuaAioU pE opyavooiAdvia. EvaAAakTiKG uTTopolv va
eloaxbolv pe O  OUVOETEG MOPIOKEG CPXITEKTOVIKEG OTIWG Ol  AUTOOIEUBETOUUEVEG
MOVOOTIBAdEG | TTOAUpEPH euBoAlaopéva oTnv €mQAveId. Ta opyavooiAdvia PTTopouv va
TTapdoyouv atreuBeiag TIG AEITOUPYIKEG OUABEG yIA TNV TTPOCKOAANCN TwV TTPOCOEUATWY 1) va
avTIOpAoouv e éva OIAEITOUPYIKO TTPOCOEU TTOU PEPEI TNV €MOUUNTH dpacTiKh oudda. Mia
EM@AVEIQ PIKPOOUOTOIXIag €xel avattuxBei pe ProLinker, éva mmapdywyo calixcrown pe pia
dIAeIToupyIkn 1I016TNTA OUZEUENG TTOU ETTITPETTEI ETTOPKNA AKIVNTOTTOINON TTPWTEIVWV dETUEUONG
TTAvw O€ OTEPEEG PATPES OTTWG PEPPPAVES OTTO XPUCTO I APIVO-PEVES YUAAIVEG TTAGKEG.

H xprion piag pATPag TTou eykAcgiel TRV Tpwrteivn oe éva dounuévo TTepIBAAAOV eival évag
EVOAAOKTIKOG TPOTTOG yIA TNV OKIVATOTIOINON TWV TPWTEIVWY. AUTOG O PnXaviopdg dev
TepIAAPPBAvVEl TNV OTAUPOOUVOEON Twv Mopiwv Oféopeuong Pe Tnv em@dveia aAAd civai

Baoiouévog oTnV QUOIKN TTayidEuon TWV TTPWTEIVWV O€ TINKTES OTTWG TO TTOAUOKPUAQUi®Io A N
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ayapoln. H 1piodidotatn Sopr QuTwy TwV UTTOOTPWHATWY YevIKE auédvel Tnv IKavoTnTa
QOpTWONG Kal dev TTapepPBaivel oTig duvNTIKEG AEITOUPYIKEG BECEIG 1) PUBUICTIKEG TTEPIOXEG TNG
TpwrTeivng. EmmmmAéov, 1O UudaTiKG TTEPIBANAOV TNG TINKTAG MEIWVEI TNV oTTodIdTacn NG
TpwrTeivng. QoTd00, n dopr) TNG TINKTAG MTTopEl va atroteAéoel euttddio otn didxuon Kai n
MOPIOKN avayvwpion MPTTopel va ammaitioel JeyaAutepoug Xpoévoug emmwaong. Mia ouvBetn
Tpooéyyion, Baciopévn OTnv  vavo-eTTegepyacia  TPIOOIAOTATWY  AETITWV  PEPPBpPaAvVWY
TTOAUNAEKTPOAUTWYV, TOTTOBETNUEVWY TTAVW O€ YUAAIvn TTAAKA pE SIadOXIKH TTPOCPOPNoN TWV
TTOAUNAEKTPOAUTWV PECW TEXVIKAG AUTOBIEUBETNONG £XEI ava@EPOEI.

Eite n TTpookOAANCN yiveTal Ye TTPOCPOPNON, QUOIKA TTayideuan f PUE OPOIOTTOAIKT) oUleutn, N
aKIvNTOTTOiNGN AauBAVEl XWPA PE TUXAIO i Un €181KG TTPOCAVATOAITHO.

EmrpooBéTwg Twv PN €18IKwv ueBOdwYV, aTa JOPIA-AVIXVEUTEG JTTOPOUV VA PTTOUV ETIKETEG KAl
va akivnTtoTroinBouv pe pia €101k, un odoloTToAIkoU TUTTOU aAAnAeTTidpacn avdueoa atnv
ETIKETA KAl £vA AKIVNTOTTOINUEVO POPIO DECPEUONG.

Me xprion oTpatnyikwv Baciopévwy OTnv OUYYEVEId, N aAKIVNTOTToinon Yyivetar he évav
TTPOCAVATOAMIOUEVO, OUOIOHOPQPO Kal €IDIKO TPOTTO. TO MEIOVEKTNPA AUTAG TNG TTPOCEYYIONG
EYKEITAI OTO YEYOVOG OTI 01 TIPWTEIVEG TTPETTEN ] va BIOTIVUAIWBOUV 1} va onpavBouv e ETIKETA.
2e apBpo Toug o1 Cha et al. (2005) ouvékpivav TIG KATAAUTIKEG OPACIKOTNTEG TWV
OKIVNTOTTOINUEVWY O€  ETTIQAVEIEG TTUPITIOU €vCUUWY HE KAl Xwpig TTpocavatoAious. Ol
ouyypageic Bepediwoav Tov BacikG pOAo TOU TTIPOCOVATOAICHOU TOU QVIXVEUTH YiO HIG
agIOTNIOTN XPAON TWV TTPWTEIVIKWY HIKPOGUCTOIXIWY WG TTOOOTIKWY £PYOAEiwY aTnV BIOIOTPIKN
épeuva. [11][9]

Mé£Bodoc akivnrotroinang DDI

O1 piIkpoouoToIxieg avTiyovwy Kal avTICWHATWY EPEUVWIVTAI EVTATIKA auThAV Tnv TTePiIodo yia
MIa gupegia TTEpIoXA e@apuoywv oTnv BioiaTpikA dlayvwaoTIKA, WoTe va KaBopioouv Tautdxpova
O14QOoPEG TTAPANETPOUG O PEPOVWPEVA DEIYMATA PE TTEPIOPICPEVN TTOOOTNTA UAIKOU. Av Kal
TTPWTEIVIKEG UIKPOOUCOTOIXIEG €XOUV  TTOPOACKEUQOTEI Kal XpnoidotroinBei  yia  uwnAng
pubupoamrodoong e&ETaon  avTiIoWHPATWY, avadAuon Twv  OAANAETIOPACEWY  QVTIYOVWV-
QVTIOWHATWY, KOl TAUTOTTOINON TWwV TIPWTEIVIKWY OTOXWV MIKPWY HOopiwv, n oTadIoK)
POUTTOTIKA OKIVATOTIOINON TWV OI0QPOPWY TTPWTEIVWV OE XNUIKA EVEPYOTTOINUEVEG ETTIPAVEIEG
TTEPIOPICETAI KATTOIEG POPES ATTO TNV ACTABEIA TTOAAWY TTPWTEIVIOV TTOU UTTOPET VO ATTOKAAUWYEI
MIO onuavTikg Téon yia otmodidraén Kol CUVETTWG atrwAegia  AsitoupyikotnTag. lMNa va
EemepacTolV autd Ta EPTTOOIA, €xel avaTrtuxBei n kateuBuvopevn amd 1o DNA (DDI)
QKIVNTOTTOINON TWV TTPWTEIVWYV, TTOU XPNOIKOTIOIEI OPOIOTTOAIKG GuleUyPOTO CUVTIBEPEVA OTTO
MOVOKAwvVO DNA kai oTpemTafidivn w¢g HOPIOKOUG TTPOCAPMOYEIG yia Tn dnuioupyia Tng
ETIKETAG TWV BIOTIVUNIWMEVWY TTPWTEIVWY PE oAlyouepry SSDNA. H DDI tmapéxel pia xnUIka

Atma diadikacia yia TNV €TMAEKTIKAG B€0NG TTPOCKOAANCN €uaioBNTwY TTPWTEIVWY O £va
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OTEPED UTTOOTNPIKTIKO UAIKG, HE TNV XPACN UTTOOTPWHATWY EVEPYOTTOINUEVOU AcITOUpPYIKG DNA
w¢ oTpwuartog akivnrotmmoinong (eikéva 30A). ‘Eva emmmAéov mTAcovékTnua Tng DDI oTig
EQPAPUOYEG avVOOOTTPOCOIOPIoHOU gival OTI n TPOcdeon Tou avTiydvou-oToxou aTrd Ta
QVTICWHATA UTTOPEI VA TTPAYHOTOTTIOINBEI 0¢ £va OPoIoYEVEG OIGAUMA QVTi VIO PIa ETEPOYEVH
avoooppoé®non oTePENG GAoNg Kal OTn OUVEXEID TO avOOOCUMPTTAOKA TTOU dnuioupyouvral
ouMAauBdvovtal oTn piIkpoouoToixia DNA e uBpidiouo VOUKAEIKOU 0EE0G.

H olUykpion Twv TToikiAwv peBOdwv akivnTotroinong atekaAuwe o611 n DDI kal n atmeudeiag
evammobeon Tou avTiowpatog d6éopeuong odnyolv OTIC uWnAOTEPEG evidoelg @BopIcuoU.
QoTto6c0, otnv TeXVIK DDI TTrapatnpibnke BeATiwpévn opoyévela BEoewv Kal KAAUTEPN
avatrapaywynoigotnta. EmimmAéov, n DDI eTTETPEYE TNV OIKOVOUIKOTEPN XPHON TWV UAIKWY TWV
avTIoWPATWY. AauBdavoviag umoyn TNV uywnAr €uehifia Kal €UKOAIQ OTOV XEIPIOWO, N
Bacioyévn otnv DDI auTo-01euBéTnon Twv TTPWTEIVIKWY MIKPOOUGCTOIXIWV TIAPEXEl ETAI MIA
QVTOYWVIOTIKA  €VOAAOKTIKY] yIO ThV TTOPAYWYH IOXUPWY KOl  EUKAPTITWY  TTPWTEIVIKWV
biochips.[13]

A D 4

cyS'GAR ‘ (&
» HA-GAR
C
|
avTiyovo
B A)
cA ﬁ STV X
DDI QTTEUBEIQC evaTTOBEDN STV/BIoTivn axnua

Eikéva 30. ZXnuaTikdg OXeDIAOUOG OIOQOPETIKWY TEXVIKWY AKIVATOTIOINONG Yyia Tnv TTpoodeon
AVTICWUATWY TTAvw G’ €va oTEPED UTTOOTNPIKTIKO UAIKO. MNa va dieukoAuvBei n kateuBuvouevn amé DNA
akivntomroinon (DDI) to ouUleuypa avriowpa-DNA HA-GAR (TTou €An@On pe T ouleuén tou HA
(oUCleuypa DNA-STV) kai tou GAR (goat anti-rabbit 1gG antibody)) uBpidotroimbnke e
CUNTTANPWHMOTIKA OAlYyOVOUKAEOTIBIa déapeuang cA. (A) ETTTpooBETwg, To pn BIoTIVUAIWPEVO avTiowua
GAR T1o1108€TrBNKE atTeUBeiag TTévw OTIG evepyoTToiNuéVES TTAAKES yuaAioU (B) i To GAR mpoodEbnke
péow TnG Biotivng oTn OTpeTTTafidivn, TTOU TTPONYOUUEVWS OKIVNTOTTOINONKE OMOIOTTOAIKA OTnVv
evepyoTroinuévn yudAivn TAdka (C). Ta Tpia dia@opeTikd TpwTeivikd biochips xpnoiyotroinkav otn
OUVEXEIO OTOV O€ PIKPOKAIJOKA avoooTTpoadiopioud @Bopiopou yia TV akivnToTroinon evog avtiyévou
Kal TNV TTapaywyn onuaTtog péow Tou Cy5-GAR (D).
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AuTo-01euBeTOUUEVEC ovoaToIBAadec (SAMS)

Omtwg TTpoava@EpOnke, TTPOKEINEVOU va OIEUKOAUVOEI n akivnToTroinon Twv TTapayovIwyv
0éopeuong, auto-dieuBeToupeveg  PovooToIfddeg (self-assembled monolayers, SAMS)
XPNOILOTTOIOUVTAI WG EPYAAEIO TPOTTOTTOINCNG TNG ETTIPAVEIAG.

O1 autd-0leuBeToUEVEG POVOOTIBAOEG €ival HOPIOKEG APXITEKTOVIKEG TTOU Oxnuarti¢ovral
auBopunta kKatd TNV aAAnAemmidpacn uiag €mM@AveIOKAS evepyoug oupddag kepahng (o€
O1édAupa) pe éva katdAAnAo uttéoTpwpa. Avaloya pe TRV @UON TOU UTTOOTPWHATOG (METAANIKES
N o¢e1dikég (oxidic) em@aveieg) pia KAataAANAn evepydg opdda kepaAng (eikéva 31) kal €vag
OIOAUTNG-YECO  PTTOPOUV va  eTAEXBOUV yio va Trapaydyouv Mia KoAd  dieubetnuévn
MovooTIBada. O1 BeidAeg kal Ta dICOUAQIdIa gival Ta Mo cuvnBiouéva dPaaTIKG PopIa TTOU
XPNOIYOTTOIOUVTAl TTAVW OE UTTOOTPWHATA EUYEVWV PETAAAWY OTTWG 0 XpUuodg Kal 0 dpyupocg,
EVW OIAAvVIO XPNOIPOTTOIoUVTAl YEVIKA O€ Un METOAAIKEG 0&e1dIKEG (oxidic) emmpaveleg, OTTWG
SiO,, Ta,Os kal TiO,. Ta TeplioodTepa ATTO Ta TTAPATTAVW OPACTIKA Popla gival dIOAUTA O€
OpYyaviKoUg BIGAUTEG av Kal o1 BIGAUTEG OTO VEPO BEIOAEG UTTOPOUV va cuvTeBOUV Kal yia €10IKES
eQappoyéG TTou atraitouv udatikG TrepIBAAAov. O1 eIQAVEIOKEG OPAOCTIKEG OUADEG-KEPAAEG
ouvnOwg eival oufeuypéveg e pia aAKUAIKR aAucdida ) éva TTapaywyo aAKUAIKNG aAuaidag,
KaBwg eival yvwaoTod OTI dnuIoupyouv TTUKVA OToIBaYHEVEG HOVOOTIRASES. To TEAIKO AKPO TNG
OAKUAIKAG aAucidag utropei €tmiong va axnuatioel mapdywya amodidovrag évav apiBud atmmo
evepyég oupddeg 6mwg —OH, NH,, -COOH kai COOR, trapdyovrag €101 €MQAVEIEG WE
OIAPOPETIKEG UYPAVTIKEG KAI HECOPATIKES 1610TNTEG.

H eyyUTnTa TWV TTPOCPOPWHEVWY HOopiwv attoTeAEi Tov AGYO yia Tov oTToio o1 duvdapelg van der
Waals Traifouv onuavtikd poAo oTnv evoouoplakh oTtabepotroinon. To mTéxog autwy Twv
MovooTIBAdwy gival ouvABWGS KAIMOKAGS VAVOUETPWY OTNV KATakOpuen Katelbuvon Kal, wg
OTTOTEAEC A AQUTOU, PUTTOPOUV VA OVOUACTOUV VAVO-OUvaBpoioElg.

Av Kal ol SAMs €xouv KATOOKEUQOTEI yia £va HEYAAO €UPOG ETTIQAVEIWY, Ol HOVOOTIBASEG TTOU
BacoiCovtal oe BeldAeg aAkaviou TTAvw O XPUOO €XOUV €peuvnOei EKTETAPEVA YIa TOUG €ENG
Abyoug : (1) eukoAia oTnv Kataokeur, (2) BaBuog TeAeldTNTAG, (3) XNMIKA OTOBEPOTNTA UTTO
EPYOOTNPIOKEG OUVONKEG, (4) diaBeoiudTnTa UAIKWY Kal (5) eueAigia oTnv elcaywyn TTOIKIAwY
AEITOUPYIKWY  XNUIKWV OPAdWYV, HE OTTOTEAEOHUA  OIAQPOPETIKEG ETTIPAVEIOKES  IDIOTNTEG.
Mapéxouv eTTiong TTOAU KOAS €AeyX0 OTIG IBIOTNTEG TNG ETTIPAVEIAG. XPNOIUOTTOIWVTAG QUTEG TIG
OPXEG, MTTOPOUV va avatrTuxbouv eTQAVEIEG PE KAAEG 1IB10TNTEG BloouuBaTodTnTag , WOTE VA
QVTaTTECEPXOVTAl OTIG OUVOETEG AVAYKEG TWV TTPWTEWMIKWY HMEAETWYV. Z€ avTiBeon ME TIG
ouaoTolxieg TTou Baacifovral 0To YUoAi i oTa TToAupepr], oI SAMs TTavw 0€ Xpuood €XOuV TO
ETMTTAEOV TTAEOVEKTNUA OTI Ol ETIPAVEIOKES IDIOTNTEG PTTOPOUV VA XAPOKTNPIOTOUV ETTAPKWG

XPNOIUOTTOIWVTAG KOl OTTTIKA KOl INXAVOAOYIKA KAl NAEKTPOXNMIKG avaAUTIKA epyalcia.
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Eikéva 31. ZxnuaTikn avarmapdotaon piag Oleubétnong SAM. H povooTifada oxnuari¢etal ammd tnv
e€wBepun aAAnAetTidpaon piag dpaaTIKG Ouddag MPAVEING UE TO UTTOOTPWHA, akoAouBouuevng aTrd
TTAEUPIKA eTTaVABIATAEN TWV TTAEUPIKWV aAUCIdWY Kal TNG ouddag-oupds. H etravadidragn cuppaiver yia
va PeyioToTroinBouv o aAAnAemdpdoelg van der Waals petagl Twv TroikiAwv pJopiwyv, Je atToTEAEoua va

oxnuartioouv ywviokA KAion ol povadeg Tng TTAEUpPIKAG aAuaidag oe axEan PE TV ETIPAVEIQ.

O1 SAMs utropouv va dpacouv w¢g PloouuBaTtég SIETIPAVEIEG KATA Tn XNUIKN oUleugn Twv
TPWTEIVWV O€ €va UTTOOTPWHO MIKPOOUCTOIXIAG, €iTE YEOW OMOIOTTOANIKAG TTPOOdEONG EiTe
MEOW XNUEIAG CUUTTAOKWYV €iTe PEOW UTTEPHOPIAKWY aAANAemdpdocwy. EkTO6C ammd Tig
TTapaTmavw PEBOdOUG, oI TTPWTEIVEG £XOUV Kal Pia TAon va aAANAETTIOPOUV PE TNV ETTIQAVEIX
MEOW NAEKTPOOTATIKWY OAANAETTIOPACEWY. Kavovikd, auTéG ol aAANAETTIOPAOEIS ATTOTEAOUV
QUTO TTOU TTEPIYPAPETAI EUPEWS WG UN EI0IKEG aAANAeTIOpAoelg. EidikEég SAMs Baoiopéveg o€
TTOAUQIBUAEVO-YAUKOAN Kail poly-L-Augivn-g-TToAU(aiBuAevoyAUKOAN) eival yvwaoTEG yia Thv
QVTIOTAOT] TOUG O€ TETOIEG AAANAETTIOPACEIG KI £€TO1 XPNOIUOTTOIOUVTAI EUPEWG OTOV OXEBIOONO
Twv  TTEPIOOOTEPWY  BloaicOnTApwy  Kal  piIkpoouoToixiwv. Evw n  adpdveia TG
TTOAU(QIBUAEVOYAUKOANG) eival eEaipeTIK, oI SAMS TToU QEpouv OTO AKPO TOUG MAVITOAN
MTTOpOUV €TTiIONG va XPNOIMOTToINBoUV €Uupéwg yia TNV TTAPEPTTODION TwV HN  EIBIKWY
OAANAETTIOPACEWY TWV KUTTAPWY TWV BnNAACTIKWY KOl TWV TTPWTEIVWY HE TA UTTOOTPWHATO
TWV TTPWTEIVIKWY chips.

Av AoITTOV KaTavoNoOoUlE TRV XNUIKA @UON TwV TTPWTEIVWV TTOU JAg eVOIOPEPOUY, «EEUTTVEG»
SAM emQAvEIEG UTTOPOUV VO KATACOKEUAOTOUV VIO TNV EQAPUOYI HEAETWV TNG TTPWTEIVIKNG

£K@paong uwnAng moiéTNTaG.[17]
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MNapdyoviec TTou £TnEeAlouV TNV TToIOTNTA TNC TTPOOKOAANCNC

To oteped UTTOOTNPIKTIKO UAIKO €mnpedlel oe PAaBog Tnv TToidTNTA TNG avaAuong Twv
MIKPOOUOTOIXIWV, KABWG eTTNPEAlEl OXI JOVO TNV ETTAPKN TTPOCKOAANGH TOU QVTICWHATOG AAAG
Kal Tov Babud tng pn €1dIkAG TTPoéodeong, yia TTAPAdEIYUa, Kal TNV TTPOCRacIudTATA TWwv
avTICWHATWY oTa avTiyéva, TTou dlagépel 181aiTepa ae dour. O1 cuyxvd XpNnOINOTTOIOUNEVEG
TPOTTOTTOINCEIG YUOAIOU OTTWG N evEPyOTTOiNON ME aAdeldn i n emioTpwon ue poly-L-Aucivn n
VITPOKUTTApPIVN, €ival ouvnBeig em@dveieg yia Tnv TTPookOAAnan DNA. Autd avtavakAd 1o
yeyovog OTI Ol TTPWTEIVIKEG MIKPOOUCTOIXiEG avatrTuxBnkav Kupiwg o€ €pyacTrpia TTOU
TIPONYOUUEVWG aoXoAouvtav pe piIKpoouoTolxieg DNA. H KAOOIKA YnUeEia TTPWTEIVIKAG N
TETTIOIKAG AKIVNTOTTOINONG, WOTOOO, TTPOCPEPE! £va TTANO0G KAAG KOBIEPWHEVWYV KOl OXETIKA
QTTAWYV  OTPATNYIKWY  TTPWTEIVIKAG TTPOCOEONG O YUAAIVO  UTTOOTNPIKTIKG  UAIKG, TTOU
TTPOCOEVOVTAI VIO VA BEATILWOOUV CNUAVTIKG TNV aTTé000T TWV GUOTOIXIWY avTIOWUATWY. Evw
gival SUOKOAO va KaBOPICOUUE YEVIKEG OTPATNYIKEG OKIVNTOTTIOINONG TTou Ogv KAvouv dnAadn
OIOKPICEIG PETAEU TWV TTPWTEIVWY, N OOUIKI OPOIOTNTA TWV AVTICWHATWY KATEUVALEI AQUTAV TNV
TTAEupd. ZTov Trivaka 4 TrapoucidfovTal TToIKIAEG dIadIKaoieg TTou KpiBnkav KAaTAAANAES yia
TPOTTOTTOINGN YUAAIVWY TTAGKWV.

Kartd kupio Adyo, n TpoocavatoAiohévn TTPOoKOAANCN €ival Hia oTpaATnYIKr aKIVATOTTIOINONG
Tou TTpoTIddTal. O1 evepyEG TTAEUPEG TWV AVTICWHATWY gival KaAUTepa TTPOORACINES Kal N
oT1afepdTNTA TOUG PeATIWVETAl. 2& KABe TrepimmTwon, Aaupdavovial uywnAoTeEPESG €EVTAOEIG
ONUATOG O€ OXEON ME TNV TuxXaia TTPOOoKOAANon. QoTéc0 Kal o1 dU0 OTPATNYIKEG aTTaITolV
EVEPYOTTOINCT TWV AVTICWHATWY, TTPOCOETA OTAdIA KABAPICUOU Kal OTN CUVEXEIQ EAEYXO TNG
OUYKEVTPWONG aVTICWHATWY. AuTO PTTopEl va atrodeixBei acUPPATO PE TTPAKTIKEG EQAPMOYEG,
Katd Tn SIAPKEID TWV OTToIWV YiveTal XEIPIOPOS PeyAAwY aplBuwy datTavnpwy Kal KATToIEG
QPOPES MOVABIKWYV Popiwv. Katapxrv, 0 XEIPIOPOG Kal 0 KaBapIoPdg oTh CUVEXEID TTOAU JIKPWV
TOOOTATWY QVTIOWUATWY JTTOPEl va 00nNyAcEl o0& ONUAvVTIKEG OTTwAEIEG. AeglTEpov, Ta
QVTICWHATA TTPETTEI va evepyoTToinBolv atreuBeiag mpiv amd Tnv TOoTTo0ETNON, OAAG dev
MTTOpOUV va diatnenBouv ¢’ autAv Tnv KatdoTtacn yia HeyAdAo Xpoviké diaoTnua,
OTTaTOAWVTAG €101 TTOAUTIHO UAIKO. ETmITTAéov, KATTOIO POVOKAWVA avTIoWUATa eV €XOUV
KatdAoimma udatdvbpaka. MNa Toug Adyoug autoug, n diadikaoia Tuxaiag TTPooKOAANoNnG Ba

MTTOpOUCE va gival KOAUTEPN.
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Xnueia Twv emIQaAvEILV

TpoTTog TP60decng

MNKTA TTOAUAKPUAQUISIOU EVEPYOTTOIOUUEVN
amd opddeg udpadidiou (hydrazide)

Katé@Aoitra udatavBpdkwy o€ avTiCWPATa
o&eidwuéva pe NalO4

poly-L-Aucivn Mpoopdpnon
NiTpokuTTOpiVN Mpoopdpnon
KuavoaiAdvio (TTAGKa PIKPOTITAOTTOINGNG) Mpoopdenon
Z1IAGvIO aAdelidng AuIVOadEg
BSA/diIAeitoupyikr) N-udpofuaouKIvipidio AuIVOuadeg
APIVOCIAGVIO/BIAEITOUPYIKO

N-udpo&ucoukivipidio (TTAAka Auivouddeg
MIKPOTITAOTTOINONG)

Hydrogel aAdelidng Apivpadeg
MepkatrToaiAdvio/paAeipido- N- ApIvopadeg

udpPOLUTOUKIVIUIBIO

Eto&e1dikd oihavio AuIvopuadeg, udPOoEUAOPABES, OPAdES BEIOANG

ETttioTpwon vikeAiou ETikéTa 10TIDIVNG

NeTpapidivn BioTivuliwpuéva avticwuaTa

ABISivn ETikétra Bromivuhiwpévng ivteveivng (intenein)

TWV TTPWTEIVWV

Mivakag 4. ZTpaTtnyIkEG TTPOCKOAANGCNG YIa TNV TTAPAYWYH MIKPOCUCTOIXIWV

Evw n kateuBuvouevn TTpookOAANGn vyia éva oUVOAO aTTO QUOIKEG TTPWTEIVEG eV aTTOTEAEI
aonfuavto Béua, ol BIBAIOBAKEG €EKPPOCNG OVACUVOUAOHEVWY  XIMAIPIKWY  (UBPIBIKWY)
TTPWTEIVWV TTPOCQEPOUV KAAUTEPEG €UKAIPiEG. Ze OUyKpIon HE TIG TTIAAKEG aAdelidng, n
TTPOOKOAANCN €I8IKAG B€0nG o€ TTAAKEG e eTTIOTPWON VIKEAIOU €TTEDEICaV UEYaAUTEPN £viaon
ONfMATOG.

H duvatétnta TpooTaciog Twv QvTICWPATWY £vavtl ammodidraéng Katd Tnv TTapaywyn
MIKPOOUOTOIXIWV €ival akOPa Hia onUavTIKA TEXVIKA TTAEUpd. Zuxva TTPoaTiBeTal YAUKEPOAN
o010 dIGAUpa evattoBeoNG yia va ammo@euxBei N apuddTwaon Kal KATd CUVETTEIA N aTTodIdTagn
TOU avTiIowpaTog. Emiong, mpooBrikn S10aKXapITWY, Ol OTT0I0I CUXVA XPNOIUOTTOIoUVTal WG
TTPOOTATEUTIKA avTidpacTApia o€ Oladikacieg Auo@IAiwong PBeATILOVEL  ONUAVTIKA TNV
oTabepdTnTa.

H ocwot amobnikeuon Twv TIAGKWY META TNV TOTTOBETNON TWV AVTICWHUATWY OTTOTEAEI
ONMAVTIKO OToIXEi0 TOOO aT1rd TTAEUPAS Xpodvou 600 Kal aTrd TTAEUPAS £60IKOVOUNONG UAIKOU.
Emtpétmel Tapaywyr] HEYAANG TTOOOTNTAG TTAOKWY KAl KATA CUVETTEIQ ouvexn KaTavaAwaon.
KaBdé1I 10 uynAd emmimedo uypaciag emnpEeddel TNV XNUIKA oTa0epdTNTA TWV TTPWTEIVWY, N

Auo@iAiwon 1 n diatpnon oTnV Katayuén amroTeAOUV GNUAVTIKEG OIODIKATIEG.
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ENIZTPOZEIZ

Mépa ammd Tov PnYXaviouo TTPOCKOAANCNG (TTpoocpd®naon, QUOIKN Trayideuon o€ TINKTEG,
OMOIOTTOAIKA TTPGCdECN } TTPOCAVATOAICHEVN HOPIAKK avayvwplion) , N HOPIOKA GPXITEKTOVIKN
NG €MKAAUWNG Taidel évav onuavTtikd poAo kal TTPETTEl va AngBei uttdwn. Mia oxnuatiki

QTTEIKOVION KOIVWV HOPIAKWY OPXITEKTOVIKWYV TWV ETTIPAVEIWV TTAPEXETAI OTNV EIKOVa 32.

Mopldkn apXITEKTOVIKH UTTOTTRWHATWY

[ | MovodidoTaTn emigTpuwan

MpdoBeTn HOPIAKT APYITEKTOVIKN

TpicdiacTaTh
(TTOAUMEPIKE) ETTICTPWGTN

Eikéva 32. AtmAotroinuévn avarmmapdoTacn (OXedIOoUEVN XWPIG KAIMOKA) Twv TTIO KOIVWV HOPIOKWY

APXITEKTOVIKWY TWV ETTIQAVEIWV.

O1 TTpwTEIVEG Kal TO TTETTTIOIA, AOXETWG TOU PNXAVIOHOU TTPOOKOAANCNG, UTTOPOUV va £pxovTal
AuECN O€ €TTOQN ME TNV evepyoTToINUEVN YUAAIVN €TTIQAVEIQ TTAVW OE MIG PovodidoTarn
emmioTpwon. EvaAokTIK&, O aviXVeUTAG MTTOpel va €100axBei o€ pIa aTmAf QPXITEKTOVIKN
MovooTIBadag, O0TTwg ato SAM i1 Tnv TToAualBuAevoyAukoAn (PEG) 11 o€ pia TTio ouvBeTn
TpIodIGoTATn douR OTTwG éva OevOpIUEPIKO TTOAUMEPES 1 Eva TuxXaio cuptroAupepés. H
KAIVOTOUOG TITUXA QUTAG TNG TTPOOCEyyIong oTnpifeTal oTo yeyovog OTI TO TTOAUMEPES QUTO-
TTPOCPOPATAl TTAVW OTNV ETMIPAVEIO TOU YUOAIOU TTOAU ypriyopd, attAd eufaTtrtifovrag Tig
YUdAIveg TTAAKEG péoa O’ éva apalwpévo udaTikG BIGAupa Tou TTOAUMEPOUG Kal Xwpig va

KaTavaAwBei xpOvog oTnv TTPoETTECEPYATia Tou yuaAiou. ETropévwg, n diadikacia emTioTpwong
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gival pia ypriyopn kai avéEodn uEBod0g TTapaywyrg USPOQIAWY AEITOUPYIKWY ETTIPAVEIWY TTOU
QPEPOUV EVEPYOUG EOTEPEG, IKAVOUG VA QVTIOPACOUV HE APIVOPADEG o€ TpoTToTToiNUéVOo DNA,
TTPWTEIVESG Kal TTETTTIOIN.

Ta uAik& TToUu TTapadoaoiokd oxeTiCovTal Ye CUPPBATIKEG TTPWTEIVIKEG dOKIPaoieg ouviiBwg dev
givalr oupBard Pe POPTTOTIKOUG WNXAVIOPOUG aToixiong, ©ev Pmmopolv va TTapdoyouv Thv
euaioBnaia 4 10 SuvapikG €UPOG TTOU AVOUEVETAI ATTO TA TTEIPANOTA PIKPOOUOTOIXIWV i VO
ouvelo@Eépouy Un €IBIKEG ouvdéoelg uwnAoU @BOpPICHOU TTOU €XEl WG OTTOTEAEOUA XAPNAd
TToo00Té oApaTOG-B0pUBRoU. MNa va EeTepacTolV autd Ta TTPORARUATa £xel diepeuvnOei évag
OPIBPOG KaIVOTOMWY dIaTACewy yia Tn dnuioupyia TTPWTOTUTTWY TTPWTEIVIKWV CUGCTOIXIWV.
Avapeoa o’ autég, U0 XpNOIYOTTOIoUV TINKTA ayapdlng fi akpuAauidiou TOTToBeTNUEVNG TTAVW
o€ YUAAIveG TTAGKEG, oUVOUAZOVTAG £TC1 TNV XPNOIKNOTNTA £VOG OTEPEOU UTTOCTNPIKTIKOU UAIKOU
ME TNV IKaVOTATA QOPTWONG KAl TTPOCOECNS evOg TTOPWOOUG OTPWHATOG TINKTAG. AUTEG Ol
MEBOBOI eTTivonOnkav apxiKd yia Tnv aug¢non Tng OUVAMIKAG IKavOeTNTag @OpTWONG TWwV
oelygaTwyv DNA mavw o€ pia emmitmedn €MQAVEId PIKPOOUOTOIXIAG, OAAG yevikKa eival
EQPAPPOCIPEG OE WIA TTOIKIAIQ UTTOOTPWHATWY, CUUTTEPIAAUBAVOUEVWY TWV VOUKAEIKWY OLEWV,
TWV TTPWTEIVWV KAl TWV PIKPWVY POPIWV.

H amédoon TtAdkag copoly (DMA-NAS-MAPS) epeuvnBnke oTtnv  agloAdéynon Tou
peuparogidoug mapayovta (RF) og deiypata avBpwtmivwy oppwyv. Ta atroteAéoparta deixvouv
OTI oI aKIVNTOTTOINKEVEG TTPWTEIVEG dlaTnpoUy Mia evepyd dIauoOp@waon Kal gival €UKOAQ
TpooBaoiues. EmimmAéov, peTd amd Tov TTpocdiopioud, o1 TTAAKEG TTapouciacav pia TTOAU
XOunAN un €101k mpdodeon. H TToAupepikn em@daveia eEETACTNKE ETTIONG WG UTTOOTNPIKTIKO
UAIKO TTETTTIOIKAG MIKPOOUCTOIXIOG O€ MIa PEAETN xapToypdenong emTOTToU. AuTh N HEAETN
gionyeital 6T av kal o1 TAdkeg copoly (DMA-NAS-MAPS) 1Tpoagdévouv 10 pépIo dETUEUONG WE
MIa TuXaia dIapop@warn, To udaTIKG PIKPO-TTEPIBGAAOV TTOU dnuioupyeiTal atrd TNV TTOAUMEPIKA
ETTIOTPWON TTAPEiXe PIa KaAr duvatotnta TTpdofaong Tou TTPOCOEUATOS XWPIG va xpeldleTal
KATT0I10G OIGUECOG YETAEU TOU AVIXVEUTH KOl TNG ETTIPAVEIAGC.

Mpéogara eionxOn uia véa pPEBOBOG vyia TNV  QVATITUEN  ETTIQAVEIWY  TTOAUPEPIKWV
MIKPOOUOTOIXIWV BACIOUEVN OTNV ETTIOTPWON TWV UTTOOTPWHATWY PE TTOAAOTTIAEG OTIBAdEG
TTOAUNAEKTPOAUTWY TToU TeAeiwvouv pe poly(akpuAikd ogu) (PAA) akoAouBoupevng atrd
EVEPYOTTOINGN TwV €AeUBepwV opddwv — COOH Tou PAA. AuTh n em@dveia Kal avliaTaral
oTNV MN €18IKA TTPOCPOPNON KAl ETTITPETTEI TNV OMOIOTTOAIKY] AKIVNTOTIOINGN TWV CUCTOIXIWY
evepywv avTiowudtwy. EmmAéov, n evammdbeon autwy TwV ETMIOTPWOEWY O€ UTTOOTNPIKTIKA
UAIKG pIKpoTTopwdoug aAoupivag €ixe wg atmoTEAeopa pia augnon katd 500 @opég otnv
TTEPIOXH TNG ETIPAVEIAG O OXEON ME TA UTTOOTNPIKTIKA UAIKG U0 dIOCTACEWY, OdNYWVTAG O€
MEIWON TWV OPIWV aviXvVEUONG OTIG TIPWTEIVIKEG JIKPOOUOTOIXIEG KATA BUO TAEEIG peyEBOUG.

O1 utrepuoplakéG OopEG BewpouvTal YEVIKA €EUVOIKEG OOov agopd oTtn dlatipnon Tng
TTPWTEIVIKNAG dpacTIKOTATAG. ETITTAEoV, AOYyWw TNG MeElwpévNg oTaBepdg TaxUTNTAg avTidpaong

KOVTG OTnV TTEPIOXN TNG ETTIPAVEIAS, N AVAYVWPION TWV WIKPWY HOopiwy, OTTWG Ta TTETTTIOI,
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ouxva eutrodifeTal. H TTOAUMEPIKA €TTiOTpwON Tng €m@Avelag dpa wG OUVOECHOG Kal
OTTOMOKPUVEI TOV TTPOCOEUEVO QVIXVEUTH ATTO TNV ETTIQAVEIQ, HPE QATTOTEAECHA HIO TTOAU
ypnyopdtepn Kal atrodoTiK avridpaon pe 10 0TOX0. AuTO TO ATNMG €ival TTOAU onuavTiKé
oTav £XOUME va KAVOUUE PE MIKPOOUGTOIXIEG MIKPWYV HOPIWY WG TTETTTIOIKEG CUOTOIXIEG.

EkT16¢ atmd TI¢ KATAAANAES eTIQAvEIEG, TTPETTEI VA avaTTTuxBolv Kal Ta puBuIoTIKG SiaAuhaTa
TUTTWMATOG WOTE VA TTAPEXOVTAl OTABEPES Kal QUOIOAOYIKEG OUVBAKES OTIC TTPWTEIVEG TTOU
evamoTiBevral otnv em@aveia (T1.X. YAUKepivn, agakxapdln, n oakxapoln TpooTifeTal cuyvd
o€ PBS Trou €ival 10 1110 KOIvO puBuIoTiKG SidAupa TUTTwHaTtog). H dioAutdtnTa atmoteAei cuyvd
Béua  yia Ta UBPOPORIKA TTETITIOI TTOU aTTaITOUV TN XPON TWV ATTOPPUTTAVTIKWY OTO
PUBUIOTIKO dIdAUpa evaTtOBeonG.

Mapd v €AAelyn piog 16aVIKAG €TIQPAVEIAG UE KABOAIKA €@apuoyn 1 MIag TTPOoEyyIoNg
aKIVNTOTTOINONG, OTTWG KaTtadeikvueTal atrd Tnv BIBAIoypagia, givalr cagég Ot oI UTTAPXOUTES
MEBODOI gival TTEPICTOTEPO OTTO ETTAPKEIG YA TTOAAEG EQAPHPOYEG Kal YEVIKA, N AsiIToupyia Twv
OKIVNTOTTOINUEVWYV  TTPWTEIVWV  EUQAVICETAI 10XUP O€ MIA EUPEia TTOIKINIO OTPATNYIKWY

akivnrotroinong. [11] [12]
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EMIGANEIES NPOQTEINIKON MIKPOZYSTOIXION

O o16X0¢ TwV TTETTIOIKWY KAl TTPWTEIVIKWY HIKPOCUCTOIXIWY €ival N MEAETN TwV HOPIAKWY
oAANAeTIOpdoewy TTou cupBaivouv PETAEU BUO AAANAETTIOPOVTWY : €VOG TTOU TTEPIEXETAI O€
éva uypd Ociyua Ki €vOG aKIVNTOTTOINUEVOU TTAVW O€ éva OTEPED UTTOOTNPIKTIKO UAIKG. Ol
EMQAVEIEG TTOU XpnolydoTroiolvTal ouvhABwg yia Tnv akivntotmoinon DNA eival ouvABwg
OKATAAANAEG yia TTPpwWTEiVEG, Adyw Twv PIOPUOIKWY Olo@opwy METAEU Twv OU0 TAEewv
BioavaAuduevwy ouaiwvy.

O1 KkUpieg amaitioelg TG em@Aveiag OTTou  yivetal N doKiyaoia piag  TTPWTEIVIKAG

MIKpOoouOoTOIXiag gival :

- Mépiyva yia BEATIOTEG OUVOAKEG OUVOEONG TWV TTPOCOEUATWY OETPEUONG (AVIXVEUTWV) PE
uwnAég duvatdTtnTeG TTPOOdEONG. Ze avtiBeon pe 1o DNA, pe TOovV apvnTIKA QOPTICUEVO
OKEAETO QWOQOPIKOU GAATOG, Ol TTPWTEIVEG OEV TTAPEXOUV HIA OPOIOUOPYPN EEWTEPIKA
EM@AveIa, yia Tnv otroia Ba ptTopoUde va OXedIOOTEl i €I0IKA ETTIOTPWON ME KOAN

TTPOoPUON.

- To umtooTnpIKTIKG UANIKO TIPETTEl  va  €ival  KATAAANAO  yid  KATOOKEUN  UWNANRG
puBpoatrédoong kai diadikacieg eAéyxou. AuTo TTepIAapBAveEl ypriyopn Kal OIKOVOUIKN
TTapaywyr o€ UuYnAég TToo00TNTEG, KATAAANASTNTA yIa avixveuon He xpron ¢Bopiouol Pe
XOUNAG auTOQOOPIoHO, KAl E€UKOAID XeEIPIOPOU Katd Tn OIdpKeEId Twv  OIadIKOCIWY

OTTOBNKEUONG KAl TIPOETOINACIAG, OTTWG KAl UWNAR avatrapaywynoiuonTa.

- Alampnon g BioAoyiKAG dpacTnEIdTNTAS TwV TTPOCOEUdTWY déoueuong (o1 TTPWTEIVES
Teivouv va EedimmAwvovTal dTav akivnToTroloUuvTal TTAvVwW O€ Wia BAadn, wWOTE va eMTPEWOUV
OTIG EOWTEPIKEG UOPOPORESG TTAEUPIKEG AAUCIDEG va oxnuaTicouv udpoPoRIKOUG dETHOUG

ME TNV OTEPEN ETTIPAVEIQ).

- [NpooBaciyétnta TOU TIPOCOEPATOG ATTO AAANAETIOPOV (01 aAAnAemdpdoeig peTagu
TPWTEIVWV KAl UTTOOTPWHATWY PEIWVOUV TNV TTpocdfBaciydétnta Tou oTtéxou, meavoTtata
odnywvtag o€ AavBaopéva apvnTikG oTroteAéopata). Autd 1o B€ua  eival 101aiTepa
ONUAvTIKO yIa TIG TIETTIBIKEG MIKPOOUOTOIXIEG AOYW TNG MIKPAG MOPIOKNAG HACAG Twv

TTPOCOEPATWY DETUEUONG.
- XapnAog BaBuog un deopIKAG un €10IKAG aAANAeTTiOpaong (n TiTeugn pIOG un OECNIKAG KN

€I0IKAG TTPOadeang XapnAou Baduou gival TToAU dUoKoAn étav 1o deiypa gival Eva auvBeTo

MEiYHa XIAIGdwV popiwv OTTwg 0 0ppdc).[11] [14]
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Katd kavéva, otav yivetar Tpocdeon pIag TPWTEIVNG o€ dIa PATPO TIPETTEI va yivovTal
oupBiBacpoi. O o1éxo¢ TG TTPOOdECNGS €ival va CUVOECOUUE TN QUOIKA TTPWTEIVN PE ToV
owoTé TpocavaToAioud TTdvw OTn PATPA Xwpeig va Kivouvelel va dia@uyel, PE Ouvexn
XEIPIOUO.

To mpwrTeivikd chip eival éva PIkpd oToIXEio, oTnV €mIPAVEIQ TOU OTToiou gival duvaTd va
TTPOCOEO0UV PUOIKEG ATTOUOVWHEVES, OVACUVOUAOUEVA EKPPACHUEVES TTPWTEIVEG 1] CUVBETIKA
TTapayopeva TTeTTida. AkOua Kol Otav Ta TTPWTEIVIKA auTtd chips ovoupdlovtal biochips
MIKpOouOoTOIXIWY, ouTd Ot onuaivel Tavia o1 TTPOKEITAl YIO 18IAITEPA  POPTIOUEVES
HiIKpoouaoTolxie (uéxpl 200.000 Béoeig/cm?), GTIWG PTTOPET va CUUPBEI PE TIC MIKPOOUGTOIXIES
DNA. ZuvABwg Ta TTpwTEiVIKG chips éxouv Aiyeg Béoeig (8000 — 10000). To TTWG QUTEG Ol
TPWTEIVEG A TTETTTIOIO dEvovTal TTAVW O’ éva UTTOOTPWUA Tou biochip (evepyotroinuévn yudAivn
em@aveia, PETaAAo | TTAAOTIKG) €CapTaTal KUPIWG atrd TNV TTpoEPyaaia Tou biochip aAAd kai
a1ré TIG IBIGTNTEG TOU Jopiou TNG TTpwTEivNG. H em@aveia evog biochip utropei va gival etritredn,

duodiaoTarn ) TpiIodidoTaTn.[21]

AucOIdoTaATEC ETTIQAVEIEC (2-D) TTPWTEIVIKWY UIKPOTGUOTOIXIWV

O1 duadiaoTarteg dIatagelg Twv chips gival TBavo va atroteAéoouv T0 oUoTnua eTTIAOYAG Adyw
TNG EUKOAIOG TOU XEIPIOKOU TOUG, TwV XaunAwv onudtwy un €18IKAg TTpdodeong Kal PN €18IKWVY
aAAnAemidpdocwy. MNa Tnv TTapaywyn BlooupBaTtwy ducdIACTATWY ETTIPAVEIWV UTTOPEL va YiVeEl
Xpnon 1ng texvoAoyiag Plotivng-otpemrtapidivng. H emeadaveia otpemtafidivng utmopei va
XpnoigotroiNBei yia TNV aKIVNTOTIOIiNON MIag €upeiag TTEPIOXNG PBIOTIVUNIWPEVWY  Hopiwy
(voukAgika o&a, Trpwreiveg, oakxapidia). O1 apxITekTovikéG BloTivng- oTpeTTafIdivng £xouv
XPNOoIJoTToINBEl €UpEwg WG UTTOOTNPIKTIKA UAIK&G aioBntiApa yia Tn PEAETN TTOAUGPIOUWY
Biopopiakwy aAAnAemmdpdocwy. ‘Evag amd Toug Adyoug TTou odriyncav oTtn ypryopn
avdaTTugn NG €QAPUOYNG TNG TeEXVOAoyiag €ival n €UKOAia HE Tnv OTToiQ WTTOPOUV VO
BioTivuMiwBouv Ta didgopa Biopodpia. QOTO00 CUPPUTA PE Ta culeuypéva Pe BloTivn popia
gival kal 1o TTAPAKATW : (1) o1 PBIOXNMIKEG KAl QUOIKEG 101I0TNTEG TwV Plopopiwy v
emTnpeddovTtal onuavTikd atrd 1o oTddio TnG BioTIvUAiwong Kai (2) o1 1810TNTEG TG BioTivng dev
emmnpeddovtal amd To TTapayopevo PBioudplo. H OXeTIK €ukoAia pe Tnv oTtroia n BloTivn
TIPOCKOAAGTAI O€ OpPYaAVIKA POPIa UTTOKATESTNMEVA PE Jia BeI0An KaBioTd duvaTh TNV XpHRon
UTTOOTPWHATWY XPUOOU WG UTTOKEIPEVEG TTAOTQOPUOG YIO TNV KATOOKEUR TTPWTEIVIKWV
OUGTOIXIWV.

MeTtagu Twv emimedwv biochips cuykataAéyovralr kal Ta Agydueva biochips aupivooiAaviou.
Autd eival KatdAANAa TOOO yia VOUKAEIKG o&éa 600 Kal yia TTPWTEIVEG Kal EVEPYOTTOIOUVTAI
opoloTToAiké. MTtropouv va xpnoigotroinBouv did@opol CuVvOETEG OpyavodaiAaviou yia Tnv

gvePYyOTTOINON TWV OeTIKA @QOPTIOPEVWY  ETTIQAVEIWY apivoaihaviou. Me Tn xpnon evog
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NAEKTPOVIO@IAOU aTOPOU  TTUpITiOU AQUBAvEl XWPa Wia TTUPIVOQIAN TTPOCOAKN WETALU Twv
USPOEUAIKWY OUAdWY MIag YUAAIvNG €TIQAVEIAS Kal TOU 3-auIVOTTPOTTUAOTPIMEBOEUGIAQviou .
M’ autév Tov TPOTTO n em@dvela apivoaldaviou Tou biochip ammokTd BeTiké @opTio. ETol
uTTdpxel n duvatotnTa HIog Pn €10IKAG aAAG P OoIOTTOAIKAG OUleuéng pIag TTETTTIOIKAG
oAucidag 1 pIag TTPWTEIVNG UTTO KOPEOUO TwV apvNTIKA QOPTICHEVWY aPIvOZéwy  (yia
Tapadelyya acTrapTikO 1 yAouTtapivikd). ‘Evag OXETIKA MOVINOG NAEKTPOOTATIKOG O£OUOG
onuIoupyeiTal HECw TNG NAEKTPOOTATIKAG OGAANAETTIOpaoNnG pe TIGC Ouddeg auIvoaiAaviou Tou
biochip auivocihaviou. H mpdodeon Twv apvnTIK& QOPTICPEVWY HOKPONOPIWY OVOPAZETal [N
€10k TTpoopdéenacn. ' autd o oTeEPEOXNUIKOS TTPOCAVATOAIOUOS TWV HOKPOMOpiwy dev
MTTOPE va TTPORAEPOE.

Mia evOAAOKTIKY] OJOIOTTOAIKA TTPOCDECN TWV HOKPOPOPIWV TT.X. O EVEPYOTTOINUEVO YUAAIVO
MECO eival n xpron emmimedwy em@aveiwy aAdelidng. H Tapaywyn Twv em@aveiwyv aAdeiong
gival TTapoéuola pe autr) Twv biochips auivooiAaviou. Kai Ta dUo atraitouv mpocdeon PeTagu
OuvOETWY opyavoalAaviou Kal Twv USPOLUAIKWY Opddwyv Tou yudAivou péoou. Kavovikd n
OpaoTiKy opdda aAdelidng (R-CH=0) mpoodévetal otnv emi@aveia Tou biochip pe pia
OAEIPATIKA Oopada 1 Pe €va peyéboug 8-12 avBpdkwv Ppaxiova diaxwplioti. Méow
TTUPIVOQIANG TTPOCHNKNG TTPWTOTAYWY AIVWV oxnuaTiCovTal ditTAoi deopoi pe Tnv avtidpaon
ovouddetal oxnuaTiopog NG Bdaong schiff. H apuddtwon Aaupdvel xwpa oav QUOIKO YEYovOg
META TNV TTPOCONKN MAKPOMOPIWV O€ I TTIQAVEIQ AAEUdNG KAl Xwpic eTITTAEOV evépyeia A
KaTtaAUuTeg. Me Tnv TTAQT@OpPO MIKpOouaTolxiag n uypacia eival <45% Ttrpokelgévou va
emayoupe emmapkn a@uddtworn. Qotéoo pe TIG emQAveleg aAdelidng dev eivalr duvatd va
OleuBeTACOUE ETTAKPIBWGS TIC TTPWTEIVEG. H oTEpEOXNMIK TOTTOBETNON €ival TuXaia OTTwG Kal
oTnNV TTEPITITWON KE TIG ETTIPAVEIES apIvoaiAaviou. EKTOG atrd Tov opoIoTToAIKG deoud GAAo Eva
OIaKPITO TTAEOVEKTNMO O€ Ooxéon ME TIC €ME@AVEIEG aAIVOOIAaviou €ival TO yeyovog OTI Ol
EM@AveIeg aldelidng eival udpo@ofikés. EEaitiag autol Ta TOTTOBETOUMEVA TTPWTEIVIKA
OlaAlpara civar Aiyotepo apaiwuéva, kaBioTwvTtag duvatég o akpifeic Béoeig. Kabwg o
oxnuaTionds Bdaong Schiff cupPaivel auBdpunta, n em@dveia aAdelidng TTpémmel va
atrevepyoTroinNdei petd Tnv TTPpoodeon Twv TpwTeivwy. AAIWG gival mBavé va AdBel xwpa
OMOIOTTOAIKOG OEOMUOG HETAEU TWV OUYKEKPIUEVWYV  TTPWTEIVIKWY  AAANAETTIOPWVTWY  ME
O100£01EG EAEUBEPEG OUGOES AADEUDNG.

Znuavtikd €ival  €mmiong  va  xpnoidotroieital  €§aptnUévVog  TUTTOG  €MIQAVEIAG  TWV
MIKPOOUOTOIXIWY, Yiati autd Ta biochips tapoucidlouv €vav eAAXIOTO QuTO-QBOPICUO,
EMTPETTOVTAG AKOUO KOl QOPTWON Twv TIPWTEIVWV Kal dgv UTTOBAAAOVTAI O N EIBIKEG

OAANAETIOPACEIG WE TIG TTPOG AViXVEUOT TTPWTEIVES ) Ta Pépn TTPOCBECAS TOUG.
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Emi@adveia AASeUSIKA
I516TNTCA auivooiAaviou EMIPAVEIA
doprTio em@AaveIag QE€TIKO Oudétepo
XapaKTAPAG ETTIPAVEING YOpO@IAN YOpo@oRn
MéEBodog TTpoadeong Mn €181k OpoIOTTOAIKA
Yroiuo oTov poupvo,
Aladikacia TTpoodeong ouleutn UV, Agpuddtwon
OTAUPOCUVOEDN
Xnueia mpdodeong HAEeKTPOOTATIKA Baon Schiff
ATTQITOUPEVOG OUVOEOUOG Kavévag MpwTapxIKA auivn
KataAAnAdtnTa yia DNA kal oAlyovoukAeoTidla | oAU KaAn IMoAU KaAR
KaTtaAANASTNTA IO TTETTTIOIO KA TIPWTEIVES KaAn [MoAU kKaAR

Mivakag 5. Z0ykpIon ETTIQAVEIWY UTTOOTPWHATOG aAdelONg Kal apivooiAaviou. O 18160TNTEG TWV TTIO

ONUOQIAWV UTTOOTPWHATWY YIa biochips cuykpivovrai.

EKTO¢ Twv emmédwy apivooiAaviwy Kal Twv ETMIKOAUPMEVWY pE aAdelidn biochips Ttrou
TEPIyPAPNKAV  TTapatrdvw, eival diaBéoiun pia TTANBwpa ammd emTmAéov dUOOIAOTATEG
EVOAMOKTIKEG yIa €uueon TTpoodecn pIag Kabapng 1 avacuvOuaopéva  eKQPACOPEVNG

Tpwreivng. [17] [21]

TpiodidoTtatec (3-D) MMIQAVEIEC TIPWTEIVIKWY UIKOOTUCTOIXIWV.

2Tnv TPIodIA0TATN ONAda Twy biochips, AeTITEG Talvieg doung TTOAUMEPOUG PEUPBPAVNG eival
TOTTOBETNUEVEG OE OTPWOEIC TTAVW OTOUG QOPEIC Tou YyudAivou péoou. H udpo@ofikn
oAAnAeTTiOpacn €m@EPel TTOAU peydAn duvaTdtnTa TPOodeons. To TTAEOVEKTNUA AUTWVY TWV
3D biochips ¢€ivar o611 o1 TOTTOBETNUEVEG TTPWTEIVEG OEV OAANAETTIOPOUV HE OPACTIKEG
EMM@aveIakéG opddeg TG MNATPag Tou biochip kol ocuvettwg dev ugioTaTtal aAAayég n
olauopewaon Toug, Adyw Twv @optiwv TG em@dveiag. O1 TpwrTeiveg egival o@IXTa
TOTTOBETNUEVEG OTN WATPA WETA TNV EVATTOBEON KAl JTTOPOUV va dIaTNPACOUV TNV QUOIKA TOUG
oTepeoxXnMIKA KAion. ‘Eva emTAéov TTAcovEKTNUA €ival N BEATIWPEVN TTIBAVOTNTA EUPECNG EVOG
Oavou aAANAeTI®POVTOG.[17] [21]

O1 TpI0BIACTATEG ETTIPAVEIEG TTPWTEIVIKWY PIKPOCUCTOIXIWY TTou BaacifovTal o€ éva TTepIBAAAov
TUTTOU USPOTINKTAG avaTITUOOOVTAI ETTIONG CHPEPA YIQ va PIKNBOUV TIG IBI6TNTEG TNG MEYAANG
ToodTNTAG TOU dIOAUPATOG. KPITIKOI TwV dUCIACTATWY ETTIPAVEILYV UTTOOTNPICOUV OTI TETOIEG
EMPAVEIES €ival TTOAU OKANPEG yia va eTTIRILLOOUV 01 euaioBnTeg TTPwWTEiIvES. 'Eva TpIodIAcTATO
peuaTO TTEPIBAANOV gival KATAAANAO yIa va TTOPAUEIVOUV Ol TTPWTEIVEG OTNV EVEPYO KATAOTACH

Toug. KaBwg o1 TpIodIAoTaTEG APXITEKTOVIKEG EXOUV PEYOAUTEPN TTEPIOXN ETTIPAVEIAG ATTO TA
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KAvoVIKG ducdIdoTaTa CUOTHAUATA, PTTOPOUV va €loaxbouv o TTOAAEG BPAOTIKEG ONAdEG O
auTé TO TTAQICIO, YIa va SIEUKOAUVOUV TRV QUENPEVN AKIVNTOTTOINON TWV AVIXVEUTWV.

Mopwdng xpucdg, UAIKA sol-gel, Aaxvoeidr) TToAupepr Kal emMQAveiEG BEETPAVNG aTTOTEAOUV
TUTTIK& TTapadeiyyata TETolag TPIOOIAOTATNG APXITEKTOVIKAG TTOU €XEl XPNOIMOTIOINGEl eupéwg
ylo TNV al&énon TnG €TM@AVEIOKNAG TTUKVOTNTAG TWV OKIVNTOTTOINUEVWY aAvIXVEUTWY. H Xprion
QUTAG TNG TPICBIACTATNG APXITEKTOVIKAG VIO £QAPHOYES aioBNTipwy eEaPTATAI TTOAU aTTd TOV
OpPIBPO TWV CUVBETIKWY OTABIWV TTOU EUTTAEKOVTAI TNV TTAPAYWYH AUTHS TG APXITEKTOVIKNG KI
€TTioNg OTNV QUON TOU UTTOOTPWHATOS. Tnv TeAeutaia dekaeTia SAMS TPOTTOTTOINMEVES UE
0eTpdvn  éxouv yivel To oUoTnUO  €TMAOYAG VIO  TTOANEG  MEAETEG  PBIOMOPIOKWV
aANAemdpAcewV. H digeupupévn XpHon auTig TG TPIodIACTATNG OPXITEKTOVIKNG TTPOwOROnKe
KUpiwg Adyw Tng TePAOTIOG EUTTOPIKNAG €TITUXIAG TNG SPR, KATOOKEUOOTH Opydvwy Tou
kataokeuaoTr) BIACORE.

MoAuGPIBUES ETIPAVEIEG TTPWTEIVIKWYV Chips UTTOpoUV va dnuioupynBouv Pe TNV evepyoTToinon
NG em@aveiag de€Tpavns. Me tnv xprion g de¢Tpdvng wg BAcn, PTTOPOUV va TTapayxBouv
EMPAVEIEG TTOU EVOWMATWVOUV BIdAn, auivn, (oTpeTT)afidivn i aAdeUdIKEG ouddes. KabBoTi
autd Ta chips aioBntipa eivar 1010iTEPO AVOEKTIKA Kol PTTOPOUV va QvTEEOUV OTAdIA
avayévvnong oféwv A Bdoewv, PTTOpoUV va EavayxpnolhoTroinBolv OpKETEG POPEG XWPIG
KATTOIO OUCIACTIKA ATTWAEIQ TNG ETTIPAVEIOKNG TTUKVOTNTAG TWV TTPOCOEUATWV.

Evw Suwg autég ol TpIoOIGOTATEG ETTIPAVEIEG €XOUV TTOAAG TTAEOVEKTAMATA, £EaKOAOUBOUV va
avTIHETWTTICOUV TTPORAAMATA TTOU OXETICOVTal HE TIG OPACEIG PETAPOPAS PACaS Kal uwnAd
OofuaTta TNG Mn €0IKNG TTPOodeong, TTpoepxOueva amd un €I0IKEG aAAnAemdpdoelg. Ol
TpI0dIG0TATEG ETTIPAVEIEG aTTO deCTpdvn emIBdANouV oTn PETAPOPA PAlag TTEPIOPICOUG TTOU

MTTOPOUV va peTaBdalouv Tnv evdoyevh KIvNTIKA TNG AAANAeTTiOpaonc.[17]

O1 oupBaTikég TeXVIKEG yia Tn dIGTagn Biopopiwy TTAvVw o€ emiTTedA UTTOOTPWHATA KAVOVIKG
mepIAapBavel ameubeiag e@apuoyr Twyv Bécewv TTAVW O €MMQAvVEIEG PE XprAon 18IaiTepa
QUTOMATOTTOINKEVWVY OPYAVWY HIKpoevaTTéBeong. H etmitredn SidTagn XpnOIMOTIOIEITAI EUPEWG
TTAPOAO TTOU N TUTTIKY ETTITTEDN OouOTOIXia KATTOIEG POPEG TTACKEI ATTO EAAEIYN OPOIOPOPPIag
Kal Tnv Bpadeia didixuon Twv OTOXWV TNV £TTIPAaveIa TTpoadeong. KATToiol cuyypa@eig éxouv
oci¢el Om pia evepydg piEn Tou dloAupartog uBpPISICUOU €xel WG OTTOTEAEONO KEPDOG O€
euaiotnaia kal BEATILOVEI TNV AKPIBEIO KAl TNV GVATTAPAYWYICIMOTNTA TWV ATTOTEAEOUATWY TWV
MIKpOOUOTOIXIWV. Mia SI0QOPETIKA TTPOCEYYION YIA TNV UTTAPVIKNON autoU Tou TTPORAANATOG
ouvioTartal oTnV XPAoN CUCTOIXIWY KWOIKOTTOINUEVWY HIKpOOWHATI®iwV yIa TNV €@apuoyn
uBpIdIopoU oe Eva TTepIBAAAoV TTapouolo e didAupa. e avtiBeon pe Tnv Kwdikeuon B€ong R
XWPOU, OTIG OTTOiEG €ival N akpIBrg B€on TTAvw TNV ETTIQPAVEIA TNG CUCTOIXIOG TTOU ETTITPETTEI
TNV TAUTOTTOINON TOU QVOAUOPEVOU HOpPIOU, OTIG PN ETTITTEDEG OUCTOIXIEG KABE HIKPOPOPEQG
TIPETTEI VO €ival KWOIKEUPEVOC yIa va eKTIMNBEI n TauTtoTNTa TOU KABE avixveuTr]. Ol HIKPOYOPEIg

ME DIaQOPETIKOUG QVIXVEUTEG TTPOOKOAANWEVOUG OTNV €TTIPAVEIQ UTTOPOUV va avapeixBolv aTo
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i010 @IaAIdIO TTOU TTEPIEXEI TNV avAAUOUEVN ouaia-oTéxo. 2’ autd To TTEPIBAGAANOV TTOoU pOoIAEl PE
O1dAupa, o1 avmidpdoeig Baivouv pe KivnTiK dloAUPaTog. O povadikdg KWwOIKAG TTAVW O KABE
MIKPOQOPED ETTITPETTEI €iTE OTO TTPOCOEUA EITE OTNV XNMIKA €vwaon TToU gival TTPOOKOAANUEVN
oTnV €M@AVEIQ TOU POPEA VO TAUTOTTOINGEI e oaQrvela.

‘Eva akOun TTAEOVEKTNUA TNS XPAONS TV HIKPOCWHATISIWY OTTWG o@aipidia atrd latex fi yuaAi
oe Ookiyaoieg dlaTaéng ouoTolXiog agopd oTnv augnuévn emedveia TPOOdECNS TTOU

TTapéXouv TpIodIGoTaTa CWaTidIa. [11]

2UaToIXiec a1rd YuaAi

O1 TTpWTEG OTPATNYIKES YIA TNV KOTAOKEUN TTPWTEIVIKWY CUCTOIXIWV O€ YUAAi avaTTuxdnkav
at1rd TNV opdada Tou Mirzabekov. ZuoTolyieg TTAPAYOVTAV PE TNV AKIVATOTTOINCN TTPWTEIVWYV O€
MIKPOOKOTTIKOUG OUAQKEG TTAYMATOG TTOU ATAV TTPOOKOAANUEVOI OTRV YUGAIVN ETTIQAVEIQ.
AIOQOPETIKOI  AVOOOTTPOCdIOPIOUOI,  AViXVEUON  avTIyOvwyv  Kal  avixveuon  eVCUMIKAG
dpaoTtnpioTnTag die¢dyovrav. Adyw Tng TPIodIGoTaTNG OOPNAG TNG MATPOG N TTPWTEIVIKA
aKIVNTOTTOINGN ATAV TTOAU €TTOPKAG. TO opoyevwg uypd TTEPIBAAAOV EAATTWVE TNV TIPWTEIVIKA
atrodIdragn. MeIOVEKTAUATA TwV ETTIOTPWOEWY TINKTAG €ival n TTEPITTAOKN TTAPACKEUN Kal N
OuOoKoAia TNG ETTAVAKTNONG TwV Popiwy atrd To TTHYUA, AOyw Tng oTroiag augaveral n pn €190IKN
TPOCdEDN.

Me Ttnv xprion pPOUTTOTIKOU €EOTTAICHOU TTPOCAPUOCHEVOU OTTG  ThV  TTApAywyr Twv
MikpoouoToixiwv cDNA, ol MacBeath kai Schreiber trepiéypagav pia oTpaTtnyikf KATAOKEUAS
TTou Ba dvolye TTPOOTITIKEG yia duvnTIKA OTTA] PeEYAANG KAipakag TTpwTeivik avéAuan. Ol
TpwTEiveG TOTTOBETOUVTAV TTAVW O€ Mia YUAAIVN ETTIQAVEIA ETTIKOAUUMEVN WE €iTE OIAGVIO TTOU
TePIEXEI GADEUON 1 €va avTIOPACTAPIO OTAUPOCUVOEDNG TTOU AVTIOPAE! PE TTPWTOTAYEIG AUIVEG.
AuTr] n oTpaTtnyik Xpnoldotrolouvtav yia Tnv  €gétaon aAAnAemdpdocwy TTPWTEIVNG-
TTPWTEIVNG KAl TTPWTEIVNG-TIPOCOEUATOG KAl YIO TNV TAUTOTTOINGN €I0IKWY UTTOOTPWHATWY
KATTOIWV TTPWTEIVIKWY Kivacwyv. O Haab et al. avémTugav WPIKPOOUOTOIXIEG AVTICWUATOG-
QVTIYOVOU TTAVW O€ YUGAIVEG TTAAKEG ETTIOTPWHEVEG PE poly-L-Auaivn. QoTtéoo, amd Ta 115
dokigalopeva Celyn QvTIOWUATOG-AvVTIYOVOU, HOvo 50% Twv avtiyévwyv kai 20% Twv
SIaTETAYPEVWV aVTICWHATWY TTapeixav €10IKA Kal akpIfr] atroteAéopaTa. O1 aAAnAemdpdaoelg
QVTICWHOTOG-AVTIYOVOU UTTOPOUCAV VO AVIXVEUBOUV O€ OUYKEVTPWOEIG XOUNAEG, TNG TALEWG
1ng/mL. TétolEG oUaTTOIXiEG PTTOPOUV Va TTapaxBouv Pe TRV XPAON TTOAWY TTPWTOKOAAWY, TOU
€€OTTAIOPOU KAl TOU AOYIOMIKO TTou R8N UTIdpyxouv yia TIG HIKpoouaToixieg DNA,
OIEUKOAUVOVTAG €TO1 TNV TTPOETOIPATIa, TNV diadikagia kal TNV agloAdynon Twv OeSOPEVWV.
QoT1600, N TTOAU peyaAUTEPN TTOAUTTAOKOTNTA TWV TTPWTEIVWV TTAPOUCIAfel Pia TTpOKANCN TTou
atTraITel TTOAAEG KaIvOTOUES TEXVIKEG AUCEIC. [1a Tov Adyo autd peydAn onuacia €xel d00¢ei oTnv

TTPOCAPUOYH UTTAPXOUCWYV TEXVOAOYIWY HIKPOCUCTOIXIWV HE YUAAIVEG TTAGKES IO XpPrion ME
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TTPWTEIVEG. Zav aTTOTEAECHA auToU, N TTPOKTIKA TOU TUTTWHATOG aTTeudeiag Tmavw o€ XnUIKA
KATEPYOOUEVEG YUAAIVEG ETTIQAVEIEG, EKTOG ATTO TNV EPPECN A&iIToupyia TOUG WG OTEPED
UTTOOTNPIKTIKO UAIKO, TWPA XPNOIKOTTOIEITAl TTIO EUPEWG VIO TTPWTEIVIKEG MIKpoouaTolyieg. O
Baoikdg TapdyovTag-KivnTpo yia TNV XPAoN Twv YUGAIVWY TTAOKWYV gival n eKPETAAAEUON TWV
POUTTOTIKWY MIKPOOTOIXNTWY B€0cwv Kal capwTwv Aéilep TTou gival TTAEOV KOIVOi yia Tnv
TTapPOOKeUn MIKpoouaToixiwv DNA kai Tnv amoktnon €ikévag avriotoixa. H auvriéng didragn
MIKPOOUOTOIXIWV CUVETTWG TTAPEXEI TNV EUKAIPIO YIA ETTIOTAUOVES MIAG TTIO EUPEIQG TTEPIOXNG Va
UIOBETACOUV TTPWTEWMIKEG HOPYES uWnAAg puBuoatrédoong (HT) xpnoigoTroiwviag Tnv
utTrdpyxouoa uttodour Kal  €ComAiIoud avaAuong yia TNV avadAucn Kal  TTapPOOKEUN
MiIKpoouoToIxiwv DNA.

‘Evag apiBuog SIaQOPETIKWY XNMIKWVY KATEPYAOIwV Trou TrepIAauBdvouv  poly(L-Auaivn),
aAdelidn, vikéNIO, €TToCu, afidivn Kal VITPOKUTTApPIVN €ival KOTAAANAEG yia TNV akivATOTToinon
TPWTEIVWV TTAVw O€ YUaAi. H emAoyr TNG xnueiag Twv em@aveiwv Ba kabopioel TN pEBodo
TIPWTEIVIKNG TTPOOKOAANCNG OTO EVEPYOTTOINKEVO AEITOUPYIKA UTTOOTNPIKTIKO UAIKO, TO OTTOiO
ME TN O€Ipa Tou Ba KaBopiael To GV o1 TIPWTEIVEG aTTaITOUV TPOTTOTTOINCN TIPIV TNV aToiXion. Ol
OQUIVO-OPOOCTIKEG ETTIOTPWOEIG OEV OTTAITOUV TNV TPOTIOTIOINCON TWV TIPWTEIVWV Yia TnV
OTTOTEAECUATIKI OKIVNTOTTOINGN, KABWGS N OPOIOTTOAIKT) TIPOCKOAANGN ETTITUYXAVETAI JECW TIG
TUXQiaG OTOUPOOUVOEONG TWwV AUIVOUAdWY. H TTpwTEiVIKA TTPOOKOAANCN O0€  TTAAKEG
ETMOTPWUEVEG €iTe Pe VIKEMIO €iTe pe apidivn yivetal péow TPOOdEONG OUYYEVEIAG OF
uttoAgipuata 1omdivng 3 PloTivn avTioToixa Kal CUVETTWS aTTAITEl MIG avaouvOuaouévn
TTPOCEYYION YIO TNV KATOOKEUN TETNYMEVWYV TTPWTEIVWV.

To TTA€OVEKTNUA TNG MN OMOIOTTOAIKAG aKIvNTOTTOINONG €ival OTI €mmeIid n TTPOCKOAANCN
OupPBaivel atTOKAEIOTIKA OTNV ETIKETA OUYYEVEIAG, €va ONUAVTIKO UTTOOUVOAO TTpWTEIVWV Ba
akivntotroinBei pe évav PAAAov eviaio TTPOCAVOTOAIGHO, OTTOU O AEITOUPYIKEG TOUG TTEPIOXEG
ekTiBevTal oTo dIGAUpa Kal gival dlaBéaipa yia aAAnAeTTiOpacn pe To onuacuévo deiypa. AN
Baciopéva oe pepPpdavn SloAupata O6TTwg N TEXVOAoyia TTAaKkwv emi@dvelag @Bopifoucag
ouaoToIXiag IEUKOAUVOUV TNV aKIVATOTTOINON TWV TTPWTEIVWV PECW TTaBNTIKAG TTPOoopOPNong
TAVW O€ HIO ETTIPAVEIN VITPOKUTTAPIVNG KAl O€ TTOAAEG TTEPITITWOEIG ATTOBIdOUV UYWNAOTEPQ
TTO000TA OrpaToG-00pUBou o€ oUykpion pe TTAGKeEG pe emegepyaaia pe poly(L-Aucivng) A
oAdeldNG. [8] [12]

EkT6G TOU OTI €ival cupBaTég pe Tov KABIEPWHEVO EEOTTAIOUO TWV PIKPOGUGCTOIXIWY KAl JE TOV
€EOTTAIONO avixveuong TTou Xpnoiyotroigital yia DNA chips, ol yudAiveg TTAGKEG €XOuv TO
TIAEOVEKTNHA OTI €ival OIKOVOMIKEG. H TTAElopn@ia TWV UEAETWY TWPA XPNOIKMOTIOIET YUAAIVEG
TAGKEG. QOTO0O €xouv uWwnAR ToxutnTa €EATMIONG KOl €ival  ETMIpPETTEIC 0  TMOAvA
olaoTaupwTh JOAuvon.

O1 1TepIoodTEPEG OPAdEG TTAéOV dIATACOOUV ATTEUBEIag TTPWTEIVEG KAl avTICWUATa TTAVW O€

etmieda yudAiva TTAakidia kai n avixveuorn diegdayetal o€ TTEPIBAAAOV eAeyXOuUEVNG UYpACiag.[2]
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ETmixpion empaveiwyv

A6 Tnv évapén Tou MpoypdupaTog yia To AvBpwivo MNovidiwpa (Human Genome Project),
TO YUOAI €X€l XpNOILOTTOINBEl eUpEéws WG UTTOCTPWHA YIa TNV TTOPACKEUR HIKPOOUGCTOIXIWV
DNA. Evw T€TOIEG OUOTOIXIEG £XOUV XPNOIMOTTOINGEI EKTEVWG yIa TNV €PEUvA TNG YOVIDIAKNAG
£€KQPAoNg, Tou TTOAUPOPPIoUOU Twv VOUKAEOTISIwV (SNP) kal Twv aAAnAeTrmdpdoswv DNA-
TTPWTEIVNG, N TTOIOTNTA TWV ATTOTEAECUATWY TTOU ANPONKav atrd TETOIEG CUOTOIXIEG ATAV KAOE
GAAO  TTapd  IKavoTTOINTIKA. ZUvBeTa Ofuata TTou ava@épovial O PopoAoyia Béong,
opoloyévela Tou oAuaTog KaTé PAKOG TNG Béong, €TTixpion TNG MIKPOCUGCTOIXIAS Kal Jn €I0IKA
TTPoopoPnon e¢akoAouBolv va pnv gival TTANpwG dieukpiviopéva. Mépa atrd TG TTapaTavw
TIPOKANCEIG, €ival aKOUA OUOKOAN n oUYKPIoN TTEIPOUATIKWY OTTOTEAECUATWY TTOU €XOUV
AN@Oei oe OUO OIOQPOPETIKA €PYOaTrpIa WE TNV XPAON Tou idlou cuvoAou cuaToixiwyv. H
avatrapaywynoigotnta Twv dedopévwy atroteAei peidov Béua kar av n Tpéxouca TAOn
ouvexioTei, Ba kataoTei TTOAU  OUOKOAn n  akpiBAg agfioAdynon Twv  BIOPOPIOKWY
OANAETIOPACEWY TTOU OXNUaTICOUV TNV BACN TTOAAWY EPEUVNTIKWYV MEAETWV KAl PEAETWV
QvVaKAAUWNG QapUAKwY.

O1 TTepIoOOTEPEG ONPEPIVEG aVOAUCEIS TwV PACIOPEVWY OTIG TTPWTEIVEG aAAnAemIdpdoewv
TAvw O€ PIKPOOoUOToIXieG BacileTal 0o €MQAVEIEG Kal DIATALEIG TTOU €XOUV XPNOIUOTTOINOET
oTnv TepimTwon Twv ocucToixiwvy DNA. EToeidikég TTAdKeG, TTAAKEG aAdelidNnNG 1 TTAAKEG
YUOAIOU pe eTTioTpwon TTOAUAUGivNG xpnoidoTrololvTal COAMEPA YIa TNV OKIVNTOTToiNGN
avTIyOvwy 1 avTiIoWPAaTwy. Katomiv meIpdpaTog Je Xpron ouoToiXiwv TTOAUAucivng yia Thv
TTapakoAoUuBnon Twv aAAnAemdpdocwy 115 Ceuywv avTiyovou/avTiICWHPOTOS HE XPAON
oUVOETWV DIOAUPATWY TTPWTEIVIKWV PEIYUATWY TTPOEKUYE OTI EVW TO TTOOOCTO ETTITUXIAG TWV
0edopévwv Twv aAAnAemdpdoewyv ATav 20-50%, TTapAPEVOUV QVNOUXIEG OXETIKA HE TNV
ETTIXPION TWV MIKPOCUCTOIXIWY Kal TNV PN €8Ik TTpdcdeon (eikdva 33). H emixpion twv
MIKPOOUOTOIXIWV gival €va KOIVO TeXvNTO TTPoidv TTou BPIioKETAI OTIG TTEPICCOTEPESG CUOTOIXIES
Tou PBacifovral 0TO0 YUoAi Kal gival pia amd TG pueBddoug pe Tnv otroia Aaupdavel Xwpa
OI0CUVOMIAIO HETAEU YEITOVIKWYVY AVIXVEUTWY, odnywvTag o€ AavBaouéva armoteAéopara. ExTdg
atrd TNV ETTXPION TWV UIKPOTUCTOIXIWY, Ta NAEKTPOOTATIKA QOPTIA TTOU UTTAPXOUV OTO YUOAI
MTTOPOUV va 0dNyrioouV Kal aTnV atrodIdragn Twv TTPWTEIVWV.

2€ GAAN pia peEAETN ava@EPBnKav aAANAETTIOPACEIS TTPWTEIVNG-TTPWTEIVNG PEYAANG KAipaKag
ME TNV XPAON YUAAIVWV TTAGKWYV, ETTIOTPWHEVWY HE OABeUdN. Evw o1 TTAdkeg Oiékpivav
EMTUXWG TIG €I0IKEG KAl [N €10IKEG aAANAeTIdpacelg, e¢akoAouBouv va utrdpyxouv Béuarta
OXETIKA PE TNV «OB€an» i TNV €EOUBETEPWAN TWV UTTOAOITTWV dPACTIKWY OUAdWY TTAVW OTIG
TTAGKEG. Evw n pop@oAoyia B€ong dev TTPOKOAEI peyaAn avnouyia oTiG GUVABEIG EPEUVNTIKEG
MEAETEC TWV EPYOOTNPIWY, ATTOKTAEI PEYAAN onuacia otav dIEPEUVWVTAl KATTOIEG XINIAOEG
TTPWTEIVIKWYV OelyudTwy ToTToReTNUéVWY O€ pia povo TAdka. O evidoeig @Bopiopol TToU

TTpoépxovTal ammo TIG Béoeig (eikdva 33) Kal TIG YEITOVIKEG TOUG TTEPIOXEG (av o1 Béoeig dev eival
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opoloyeveig) utTopolv va eTnpedoouv Tn diadikacia atékTnong dedouévwy. EmiTAéoy, €av n
XNUeia emeaveiwy avaueoa oTig Béoewv Ogv eival opoyevhg, PTTOpEi va Trapatnpendoulv
TTOIKIAEG €EVTAOEIC TOU ORuaTog @BopIouoU yia Tnv idia B€on. Edv n avadAuon dedouévwyv dev
givar 1Id1aiTepa eEeNiypévn, TETOIEG BECEIG UTTOPOUV VA 0BNYACOUV YEVIKG € UEIWPEVEG OPATEIG
KATd 10 0TAdIO TNG avAAuong, odnNywvTag o€ TTapATTAAvVNTIKG ETTITTESQ TTPWTEIVIKAG £KPpacng

yIO TNV TTPWTEIVN TTOU Pag evolagEépEl. [17]

(b)

Eikéva 33. (a) AMNNAETTIOPACEIG avTIyOVOU-avTICWHATOG TTAVW O€ YUAAIVEG TTAGKEG UE ETTIOTPWAN poly-
Augivng. Tpoooxry oTnv knAida (smearing) OTO KATWTATO AKPO TnG TAdKaG. Tétoia @aivéueva
emiypnong Mtmopolv va odnyrjoouv o¢ SloouvopiNia  peTagl Twv  yeITovikwy  Béocwv. (b)
AANAETIOPAOEIS TTPWETIVNG-TTPWTEIVNG TTAVW O€ TTAGKEG He emioTpwon aAdelidng. Tétoleg TTAAKEG
TAoXouv ammod @TwXN MOPPOAOYia Kal AVOPOIOYEVEID TOU ONPOTOG KATd JAKOG Tng Béong,

onuioupywvTag TTPoBAANATA KATA TO GTADIO ATTOKTNONG TWV OEBOPEVWV.
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2UYKPITIKA UEAETN UNIKWV ETTIQAVEIWV

Mahiétepa, o1 pepBpbveg PVDF  (polyvinylidene fluoride, TroAufiviAia  @Bopiwuéva)
atmoteAoUoav TO UTTOOTPWHAO  ETTIAOYAG VIO TIC TIPWTEIVIKEG MAKPOOUOTOIXIEG UWNARG
TTUKVOTNTOG Kal PIKpoouaTolxieg. QoTd00, n amaitnon yia aKOPO WEYAAUTEPEG TTUKVOTNTEG
OUCTOIXIWV KOl HIKPOTEPOUG OYKOUG OeiyuaTtog odrynoe oTn HETAPOPA Twv PeEBOdwY Kal
apXWV Twv MiIkpoouoToixiwv DNA oTta TTpwTeivikG chips. ZApepa uttdpyxouv dUO HEYAAEG
KATNYOpieG TTAGKWY HIKPOOUCTOIXIWV :  ETTIQPAVEIEG KOAUMMEVEG WE TINKTA, OTTWG TO
TTOAUAKPIAQUiBIO 1 N ayapdln Kal ETIQPAVEIEG ATTO TTAACTIKO i TPOTTOTTOINKEVO YUOAI XWPIg
EMOTPWON TINKTAG, OTTWG N aAdelidn, n poly-L-Auaivn 1} TTAGKEG ETTIOTPWHEVEG PE VIKEAIO.

MeTd atrd CUYKPITIKI JEAETN YIQ TNV EUPECN TNG KATAAANAGTEPNG ETTIPAVEIAG OTIG TIPWTEIVIKEG
MIKPOOUQOTOIYXIEG, KOTA TNV OTToia XpNOIUOTTOINONKAV TTAGKES OTTO TTAACTIKO, ETTIOTPWHEVEG HE
TINKTA KAl XNUIK& TPOTTOTTOINUEVEG YUAAIVEG TTAGKEG XWPIG ETTIOTPWON TTNKTAG, TTPOEKUYAV TA
TAPOaKATW: TUAAIVEG TTAGKEG ME XNMIKEG TPOTIOTTOINOEIG OTTWG poly-L-Aucivn kal opddeg
oAdelidng, TOU TIPOKOAOUV TNV  TTPOCOECN TIPWTEIVWYV KAl QVTICWHATWY  PECW
NAEKTPOOTATIKWY KAl OPOIOTTOAIKWY OAANAETTIOPACEWY €ival EUKOAEG OTNV TTOPACKEUR KAl TOV
XEIPIOPO Kal €xouv PeyAAn avtoxh. Kal ol TpeIg eMOTPWOoEIG €XOUV TTOAU KAAEG avahoyieg
onfuaTtog-6opufou  Kai OIaTTEDIAKOUS CUVTEAEOTEG METABANTOTNTAG ammd 12% (TToAuaivn,
polysine) éwg 20% (poly-L-Aucivn). Mapdpoia amoteAéopaTta AAEONKavV OXETIKA ME TNV
opoloyévela Tou ofuaTog. QoTO00, £Va PEIOVEKTAMA auToU TWwV TTAOKWY auTou Tou TUTTOU €ival
61l To péoo Opio avixveuong civar 2000amol/Béon, evw AAAeG TTAGKEG éxouv péoa Opia
avixveuong 1313amol/Béon. EvaANaKTIKA, N Xwpig eTTioTpwon TNKTAG TTAACTIKA TTAGKO TTOU
atroTeAgital ammd paupo MaxiSorb moAupepég éxel €va péoo éplo avixveuong 1500amol/Béon.
Ouwg ol péool ouvteAeoTEG PETABANTOTNTAG Kal yia TIG SlaPaveig Kal yia TIG JaUpEeG TTAAKES
givar otnv Tepioxn 15-32%. H TeAik TTAGKA HMIKPOOUGTOIXIOG auTAG Tng ouddag eival n
AvaKAQOTIKr) TTAGKO HIKPOOUGTOIXIAG, TTOU TTAPEXEl MIa ETTIQAVEIQ TTOU POoIAdel Je kaBpépTn. H
odpwaon Twv TTAOKWY AUTWV HE TO iB10 OQEAOG OTTWG Kal OTIG AAAEG TTAGKEG avéBAoe Kal TNV
€VTOON TOU OAUATOG Kal TN PN €10IKA TTPO0dECN. ZUVETTWG, Wia puBuion PIKPOTEPOU KEPOOUG
atTédwoe KaAUTepa atroteAéopara. Av Kal To Opio avixveuong givalr yovo 2000 amol/Béon, n
TTAGKQ auTr] €TTEREIEE TTOAU KOAG atroTeAéopara o€ O,TI agopd Tnv evdotrediakr (intrafield) kai
oiatrediakr (interfiled) peTafAnTOTNTO KOl ATMEOWOE EVIACEIS OMUOTOG TTOU MTTOPOUV VA
OUYKPIOOUV pe GAAEG ETTIQAVEIEG TTOU 0APWONKAV PE PEYOAUTEPO KEPDOG.

H opdda Twv TTAAKWY PE ETTIOTPWON TINKTAG atToTeAETal aTTd TTNKTEG TTOAUAKPUAAQMIDIOU, TTOU
gyxuevtal TTAvw O€ Mia avTIKEIUEVOPOPO YUAAIvn TTAGKO KOl CUYKPOTOUV TA QVTICWUOTA WE
udpopoReg aAANAeMOPACEIS. H opada TwV TTAAKWY PE ETTIOTPWON TINKTAG UTTOPEI VO XWPIOTEI
OTIG EUTTOPIKEG, QUTOMATA KATAOKEUACOMEVEG TTAAKEG UBPOTINKTAG KOl OTIS XEIPWVAKTIKA

QTIOYHEVEG TTAAKEG TTOAUAKPUAauIdiou. O1 TTAAKEG UBPOTTNKTAG aTTodidouv KaAuTepa OTav
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XPNOILOTTOIOUVTAlI CUCTOIXIEG aVTICWUATWY atrd TTAEUPdS opiou avixveuong, aAAd eTTédeiEav
MEYOAUTEPEG PETARANTOTNTEG ATTO TIG TTAGKEG XWPIG €TTIOTPWON TTNKTAG. H TTpogpyacia Twv
TTAGKWY UBPOTINKTAG OTTWG OUVIOTATAI aTTd TOV KOTAOKEUAOTH aTmrodidel KaAUTepa Opla
avixveuong, OAAG divel peyaAUTepoug ouvTeAEOTEG  METABANTOTNTAG. O XEIPWVAKTIKG
KATOOKEUQOPEVEG TTAAKEG TTOAUOKPUAQUIBiou TTpo eTTwacng pe PBS édwaoav xaunAdTtepa oplia
avixveuong 1875 amol/Béon oe oUykpion HE TIG akaTépyaoTeg TTAAKEG Kal €TTEQEICAV TTIO
agIOTNIOTA KAl KOAUTEPO AVATTIAPAYWYIKG ATTOTEAETUATA e CUVTEAEOTEG UeTABANTOTNTOG 14%
Kal 15% yia evdoTtrediakr] Kal diatrediakr) avadAuon avTioToixa.

H €épeuva yia TIC oOuvlrikeg aTTOBAKEUONG TWV HIKPOCUCTOIXIWY HE AKIVATOTTIOINKEVA
avTIOWMOTO €0€IEE AOTUAVTEG OTTWAEIEG TNG EVTAONG TOU CAPATOG PE TO TTEPACHA TOU XPOvou
YIO OAEG TIG ETTIQPAVEIEG XWPIG ETTIOTPWON TINKTAG KAl 0€ dOKINAoUEVEG ouvOnkes. QOTO0O, Ol
TIAGKEG UE ETIOTPWON TINKTAG TIOU aToBnkeltnkav o€ &npd TrepiBdAAov oToug 4 °C
ATTEKAAUYAY PEYOAUTEPEG EVTAOEIC ONUATOG O€ OUyKpion W' autég oe didAupa (blocking
solution) otoug 4 °C. Autd utopei va TIpokANnOei atmd OIdxuon Twv ETTIKOAUPPEVWY
avTiIowpAaTwy oTo blocking solution ki €101 euvoei ouvBnkeg atroBrikeuong o€ ENPo TTEPIBAAAOV.
OAeg o1 e€etaldueveg TTAGKeG emmédeICav pia ampdopevn augnon ammédoong META ammod 2
Bdopdadeg Kal Kupiwg o1 pikpoouaTolxieg MaxiSorb (black), 61Tou 0 Kopeopodg aTnv £viacn Tou

oAuaTog eANEON POAIG PETA aTTO 2 BOOPAGdES aTTOBKELUONG.

98



hEam) EuykEy TRy ZHpTo: [-] W& ZuykEyTpodr ZHporos [-]

MEor ZuykEytpoor IAporog [-]

WEor TuykEyTpodry ZApoTos [-]

MaxiSorb

=
=74

10 1= 0 25 2 3 a0
EvomrornzBeion ZuykEvtpwar [fmolBiom)

Poby-L-hudivn

0 1% 0 Ilﬁ- 3; I:E- 4;
EvarorzBeion Zuykevtpowat [fmolBiom)

Mofwoivng

w1 w o w om o
EvatrotzBeion ZuykEvTpodt) [fmalBEam]

Mofvokpurhapidio pK 4.6+9.3

10 " 2 2 » % %0
EvororzBeion ZuykEvTpooar) [fmolBion]

99

WETT DuykEvTpod ZRPaTo: [-]

MEom ZuykEvtpwar ZRparos [-]

MEzor) ZuykEvTpoon IRparog [-]

hEor ZuykEvtpwot ZRparos [-]
JEBEEEEOEE

MaxiSorh black

_/1r
A

w s om w M ®
Evatrotzfzion Zuykdwtpoodty [fmolBEom]

AADEUON

EEERERRR

1'. M = = = a'; -
EvatrotzBeion ZuykEyTpodt) [fmal/BEan)

Mohvokpuhopidio pk 4.6

JpiitELang

w s 1w m w w W
EvamratzBeios ZuykEvTpodr) [fmaliBEah]

Mohvakpuiopidn pk 9.3

-_....,.-"f_

=

® 5w m ®  om ®
Evatrorzfsion Zuykdytpodry [fmoliSsom]



Molvokpuhopidie Mofwokprhopidie ywpic emwoon PES

408 = A3k
— Ab0Y . apoos
— h
= 30800 — ST
pund =
S 0504 l% 30000
E Ha0d L]
g o] : g 000
E 15008 4_..--""".-._...-“‘_--"" _..-*-"'""F. k]
| I_,,-’:i,____-—'f:-—_'-"’ s
g 10008 E iaooa i
R — e s
] T T T T T d LK v r . - T - ¥
[ 5 ] 15 ] ] » T w0 u B 10 15 u 25 2 » -
Evormroteeion auytEsTpoodr) [fmol/BEam] EvatrorzBeion auykEvtpwan [fmolBzan)
YOPOMNKTR WpoeWE ey oaFUEvT OMuG FUNITTO O KOTOFKEVOFTIC WOPOWNET Xobpic WROETe e pyaFia
— AN 45600
::'u“ i T dpoDa
'g__ A :Ién AP A=
E 3000 3 30000 4=
E 28000 = 25000
E 00 g 0000 __.--"'J
"— NG = IEDDO
,_._--—-"='__' w
O o E}M -.E 5000
¥ , : . . . . . ) [ . . . . .
-] -] L1 1F Feol ] k) -] L [ .3 L1 1L an s W aE L]
Evararefision auykEyTpoodaty [fmolifiar) Evatrorsfsion ouykEvTpuat [fmolBior)

AVaRAITTIRG

Mo ‘Evroar ZAparog [-]
LIBEEERELRE

B ; ;ﬂ 1’5- o ;!I B wm w L.
ErvaTrorzBsion ouykEyTpodry [fmoliBEom]

Eikéva 34. Ipa@ikég TTapacTACEIG TTOU OEiXVOUV TIG HETEG EVTACEIG OAUATOG (OXETIKEG HOVADEG) EVaVTI
OAIKAG OUYKEVTPWONG TTOAUKAWVIKWY QVTI-IVWOOYOVWY QVTICWHATWY EQApUOCTHEVWY ava Béon yia 11
OIA@OPETIKA UAIKA MIKPOCUCTOIXIWY. To KABE onueio avatrapioTd Tn PECN €vraon ONPOTOG €K TwV
TeEooApwv PeTPNBEéVTwY. OI KATAKOPUPES YPAMMPES TTPICTOUV TO €AAXIOTO KAl TO WEYIOTO OfPa Twv
Te00dpwy. EmmmpooBitwg, yia duo chips pe emioTpwon TNKTAG, OOKIMACTNKE N €midpacn Tng
TpoeTTeCepyaoiag NG em@aveiag. H mpoetregepyacia yia TiIg TTAAKEG UBPOTINKTAG TTEPIANaUBavel €va
OTAdIO £KTTAUCNG PE VEPO Kal TTEPIYPAPETAI GTOV 00NYO TTPWTOKOAAOU TTOU TTPOUNBEUETAI PE TIG TTAAKEG.
H mpoeme€epyaoia Twv TTAakWwy TToAuakpuAauidiou tepIdapBavel Tnv TTapdAsipn Tou otadiou Tng
emwaong ye PBS mpiv TNV evatrébeon.

100



MTudliveg Kol TTAUCTIKES TTAGKES XWPIC ETTICTPLISH TTRKTHS

>

40000 + —F MaxiSorhk (n=4}
—g- Mohvoin  (n=4)

— 35000 1| Avorhoomkd (n=8)
‘;" e—=llaxiSork black (n=6) T B

30000 + & i :
E_ —e=ANBEUBN (N=3) -
= 25000 Nodw-L-Augivn (n=3} 1 }/’;/;/,/7 5
- +
S 20000 = =t

= B
& 45000 - —
= - e
= 10000 7 i
E o -f'&’
[} . v . .

20 25 n 35 40
Evamotebeica Zuykivipwan [fmol/8ian]

MAdKEg e ETTICTPLIGH TTHKTHS

o)

40000
=i PAA pK 4.6 (n=6)
35000 71 . PAA pK 7 (n=6)
= 30000 {—  PAApK 9.6 (n=6)
o :
E 25000 +— - PAA (+PBS) (n=4) L
; i PAA (P n=5 i |
S| |-+ PAA(PBS) {n=6) _ -
I:~= @ Vapornrm mpotmeLin (n=4)
E 15000 4 == (B OTNETI] PN WROEWE £y (n=6)
o
= 10000
\l:r
= 5000
(1]

] 5 10 is 20 25 30 38 40
Evoamrotebeica Tuykivrpwon [fmoel@ion]

Eikéva 35. ZUykpion SIAQOPETIKWV UNKWY HIKPOCUOTOIXIWV TTOU €XOUV eVATTOTEDEl pE TTOAUKAWVIKA
avTI-Ivwdoyova avTiowpaTa. Kabe onueio dedopévwy TTapIioTd Tn HEON £vTAon OAPATOS TWV TEOTAPWY
METPIOEWV TOUu KABe TUTTOU TTAGKAG £vavTl TNG TOTTOBETNUEVNG CUYKEVTPWONG TTOAUKAWVWY avTl-
IVWOOYOVWY aVTICWUATWY HE KATAKOPUPES €ubeieg oTaBepnG ammokAiong o@dAuartog (standard
deviation error bars). (A) 'pa@ikn TapdoTacn Twv TTAAKWY Xwpig eTTioTpwan TTNKTAG Kal (B) ypagikA

TTapdoTaon TTAAKWY JE ETTIOTPWON TINKTAG.
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ErrioTpwon/Emeaveia Méoog evomrediakog Méoog Siaediak6g Opio

f ouVvTEAEOTAG OUVTEAEOTAG avixveuong
HIKpoguaToIxXiag HeTABANTOTNTOG peTaBAnTOTNTOG (amol/0éon)
Poly-L-Aucivn 11% 20% 2000
MoAuaivn 16% 12% 2000
ANBEUON 17% 14% 2000
Maxi Sorb (didgavo) 21% 16% 2000
Maxi Sorb (uaupo) 15% 32% 1500
AvokAaOTIKO 11% 14% 2000
MoAuakpuAapidio pK 4.6 14% 60% 3333
MoAuakpuAapidio pK 7.0 11% 49% 3333
MoAuakpuAapidio pK 9.6 15% 27% 2583
MoAuakpuAapidio pK xwpig eTwaon
PBS 31% 28% 3167
MoAuakpuAapidio pK pe emwacn PBS 14% 15% 1875
YBPOTINKTH (TTPOETTECEPYATHEVO) 37% 37% 1313
Y&potrnkTh (XWwpig TTposTTECEPYQTia) 22% 38% 1625

Mivakag 6. Méoog evdoTTedIaKOS Kal dIaTTedIOKOG OUVTEAEOTAG PETARANTOTNTAG Kal OPIO Avixveuong yia

11 empAveleg TTAOKWYV KAl 2 TTPWTOKOAAQ TTAPACKEUNAG.

Z0u@wva AoITév he TNV TTapattdvw épeuva, dev BpéBnKe dia €TTiOTPWON  WIKPOGUOTOIXIWYV
TTOU va fATav N MO KATAAANAN yia OAEG TIG TrEPIOXEG Epeuvag. QOTOOO0, OI ONPAVTIKEG TTOIOTNTEG
TWV ETTIQAVEIWV € O,TI APOopd TO OPIO AViXVEUONG TOV CUVTEAEOTH WETABANTOTATAG KOl TNV
oTaBepdTnTa KATA TNV a1roBrikeuon ATav eudlakpITeG. " auTtd kal TTPOPRAETTETAN OTI GTO PEAAOV
Ol ETTIOTPWOEIG TWV PIKPOCUCTOIXIWY Ba eTTIAEyovVTal CUPMQWVA WE TO TTPOG diEEaywyr TTEipaua
KAl Ta €idn Twv TTPOG aKIvNToTToinon avTicwudTwy. ATé Tnv idla épeuva TTPOEKUWE Kal TO OTI
O¢ev gival 6Aa Ta avTiowuaTta KaTAAANAa yia Xprion o€ OAEG TIG UIKPOOUCTOIXIEG, yI' auTd Kal
TIPIV TNV XPron Toug, Ba TTpétmel va dokipadovTal yia TNV KAataAANASTATA TOUG.

O1 epapuoyEG TwY CUCTOIXIWY AVTICWHATWY TTEPIAAPBAVOUV TN IAYVWOTIKA Kal TN YEAETN TOU
TTPOPIA TNG CUYKEVTPWONG TWV TTPWTEIVWY, YIa TTAPAdEIYUa OTA KUTTAPIKA AUuata. MNa kdBe
€I0IKN epappoyn, N BEATIOTN CUYKEVTPWON AVTIOWHATOG TTou Ba XpnolpoTtroinBei Ba TpéTTel va
TpocdlopioTei. Na OXETIKA Kal TTOCOTIKN METPNON KATTOIWV TAUTOXPOVWY OGAANAETTIOPACEWY
QVTICWHATOG-aVTIYOVOU , KABe avriowpa TmeETTEl va  evaTroTiOeTal oTtnv idla  TTEPIOXN
ouykévipwaong. H tepioxn autr Ba mpémmel va gival 600 yiveTalr XapnAfQ yia va peiwbdei n
KatavaAwon Tou avTidpacTnpiou woTe va pn yivovral PeyaAeg dAtraveg kal va dlatnpei

KaBapd Kal avatrapaywyiua oruaTa, HE XapnAoUg ouvTeAEaTEG JETABANTOTNTAG.[14]

2UVKPITIKN JEAETN XPNOIUOTTOIOUUEVWV-VEWY UAIKWV ETTIQAVEIWYV

O1 emdO0EIG TWV PIKPOCUCTOIXIWY TIPWTEIVWV KAl AVTICWHATWY €§APTWVTAI OTTO TTOIKIAOUG
TTAOPAYOVTEG, £VAG €K TWV OTTOIWV €ival N XpAoN MIag KATAAANANG £TTIQAVEIAG PHIKPOCUOTOIXIOG

yIO TNV QKIVNTOTTOINOT SEIYHATWY EITE TTPWTEIVWIV EITE AVTIOCWUATWV.
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O1 repiocdTepeg GUPPBATIKEG ETTIPAVEIEG Chip PIKPOCUOTOIXIWY OTTWG O1 ETTICTPWHEVES HE poly-
L-Auaivn TTAdKeG €xouv TTpooapuooTei atmd Tnv TexvoAoyia Twv DNA chips. ETTeidr) 1o @opTio
TNG EMQPAVEIOG TWV TTPWTEIVWV gival PETABANTS, oe avTtiBeon pe 10 DNA, TTOU PTTOPEI VO
akivnTotroinOei atTAG e NAEKTPOOTATIKEG AAANAETTIOPACEIS TOU OKEAETOU QUOQPOPIKWY HE Eva
BETIKA QOPTIOPEVO UTTOOTNPIKTIKG  UAIKO, €XOuv yivel Trepaimtépw TTPOCTTABEIEG YIa va
TpoTroTToINBOUV QUTA Ta UAIKA WOTE va AVTATTOKPIVOVTAl OTIG TTI0 OUVOETEG OTTAITACEIS TWV
TTPWTEIVIKWYV MIKpOoUOTOoIXIWY. a TTapddeiyud, O OQAIPIKES TTPWTEIVEG OTNV QUOIKA TOUG
Katdotaon ouviBwg emOLIKVUOUV Mia eEWTEPIKA UOPOPIAN em@dveia K éva udpdPofo
EOWTEPIKO. H akivnrotroinon o€ pia udpo@ofn €mQAvEIa UTTOPEI va ATTOOTABEPOTIOINCEI TN
doun Kal va TNV avaoTpEWEl, KaBIoTwvTag £Ta1 TNV TTPpWTEIVN avevepyr). QOTO00, N YEAETN TOU
TPOPIA TWV XAPAKTNPIOTIKWY TTPO0dEONG £vOG AVTIOWHOTOG OTTO TETOIEG MIKPOOUGTOIXIES
aTTOdIATETAYUEVWY  TTPWTEIVWV  €ival XPAOIUN, KOBWG TTOAAG avTiowpata  avayvwpifouv
YPOAMMIKOUG ETTITOTIOUG TWV OTTOdIATETAYUEVWY avTIYOVWY. OI PIKPOOUOTOIXIEG AVTICWHATWY,
avTIBETWG, aTTAITOUV TA QVTICWHATA VO TTAPAMEIVOUV EVEPYA KATA TNV TTAPOUCIa TOUg OTnV
EMQEAVEID WOTE VA TIPOCOECOUV TN CNUOCMEVN avaAuouevn ouoia €I8IKA. XUVETTWG, TO
OKIVNTOTTOIOUUEVO UAIKG TTPETTEI va dIATNPEI TNV eveEPYO KATAOTAOH TOU AVTICWHATOG, OKOPO
KOl O€ TTOPATETANEVES TTEPIOOOUG ATTOBRKEUONG.

AANNEG XNUEIEG ETTIPAVEIWV €XOUV E€QPAPUOCTEI yia va €TMTeEUXOEi pIO OPOYEVAG Kal EIOIKN
KATOKPATNON Twv TIPWTEIVWV KAl  aVvTIOWHPATWY HE  OPOIOTTOAIKT)  TTPOCKOAANCN  Kal
€CEIBIKEUPEVEG OUGOEG emTIQAveInG. 'Exouv yivel opIouéveg TTPOCTTABEIEG I Tn MPEiwon TNG
OTTOOTABEPOTIOINTIKAG ETTIPAVEIOG ETTAPAS WE AKIVNTOTTOINON YEOW ETIKETWV CUYYEVEIAG N WE
BioTivuAiwon Twv popiwv d€0PEUCNS KAl TG OKIVATOTIOINONG TOUG O€ UTTOOTNPIKTIKA UAIKG
emoTpwuéva  pe  oTpemtafidivn. Qotdéoo, oe e€fétaon uwnAAg pubuoatmédoong eival
TIPOTIMOTEPO VA UTTAPXEI JIa YEVIKA TTI0 €papudoIun Kal evog otadiou dladikagia pe TV Xprion
BeATiIoTOTTOINUEVWYV ETTIQAVEIWV VIO TNV TTPWTEIVIKH AKIVNTOTTOINGN.

Mia véa yevid xnueiwv emm@Aveiag €xel eloayel em@dveieg mou dev Xpeiafovtal (blocking)
QvTIOPACTAPIO YIA VO PEIWOOUV TNV WN €I0IKA TTPOCcdeon Kal TTou UTTOdICouV TNV APECH £TTOPN
METAEU TTPWTEIVNG Kal ETMIPAVEIONG MEOW TNG €1I0AYWYNAS €vOG AEITOUPYIKOU OTPWHATOG
TTOAU(a1IBUAEVOYAUKOANG)(PEG). ANEG XNuUEiEG BEATIOTOTTOIOUV TNV TTAPOUCIiaoH TNG TTPWTEIVNG
au&dvovTag TNV TTUKVOTNTA TWV TTPOCRACINWY AEITOUPYIKWY OPAdWY PE XPrion deVOPIUEPWV.
QoTtpdoo kalr ol dUo xnueieg Pacifovral OTNV OUOIOTTOAIKA OUCEUEn TwWV TTPWTEIVWV HE
ETTOEEIOIKEG OUADEG.

O1 €MOTPWOEIG PIKPOTUCTOIXIWY TTOU ETTIOEIKVUOUV KAAG XOPOKTNPIOTIKA O€ OXEON WE TNV
XPNon TOUg OTNV TEXVOAOYIQ PIKPOOUOTOIXIWY AVTICWUATWY PTTOPOUV VA £QAPPOCTOUV OTNV
avaAuon 1o oUvOeTwV aAANAeTIOpdoEwyY TTPWTEIVNG-TTPWTEIVNG TTPWTEIVWY, OTIG OTTOIEG N
QUOIKA SIO0POPPWON TOU AKIVNTOTTOINUEVOU TTPOCOENATOC Eival IBIAITEPNG ONUACIaAG.

Katémv épeuvag yia TNV OTTOKAAUWN VEWV UTTOOTNPIKTIKWY UAIKWY  WIKPOCUGTOIXIWV

QVWTEPWYV XAPAKTNPIOTIKWY O OUYKPION ME TIG ETTIOTPWOEIS HIKPOOUCTOIXIWY TTPOCPATWYV
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ONMOCIEUCEWY ATTOKGAUPTNKAY &UO OUADES ETTIPAVEIWYV, TTOU TTAPOUCIAloUY TTApOHOIa EVTAOT)
ONMATOG £vaVTl TNG OXEONG TWV EVOTTOTIOEPEVWY CUYKEVTPWOEWY. AUTH HE TIGC UPNASTEPEG
evidoeig onuarog TepIAaPBAvel Kail TIG OUOIOTTOAIKA TTPOCOEUEVES ETTIPAVEIEG, OTTWG OI TTAAKEG
epoxy-PEG, o1 €TToge1dIkéS TTAAKEG Kal 01 TTAAKEG DEVOPINEPWY, KABWGS Kal Ol Un OUOIOTTOAIKG
TTPOCOEUEVEG ETTIPAVEIEG OTTWG OI TTAAKEG HE OIAAVIO. H oudda pe yevikd XapunASTEPES EVTACEIG
onuartog TepIAauBavel uévo PN OPOIOTTOAIKA TTPOCOEUEVEG ETTIQAVEIEG, TTOU TTPOCOEVOUV
TTPWTEIVEG PE NAEKTPOOTATIKEG | UOPOPOREC aAAnAemdpdocig, 6TTwg o1 TTAAKESG apivng, ol
TTAAKeEG poly-L-Auaivng Kai o1 evepyoTToINUEVES TTAAKES TTOAUGTUPEVIOU.

Ta o6pla avixveuong OAwv Twv TTAAKWY 0€ Oox€on ME TNV XPAON TOUug OTnv TeEXVOAoyia
TIPWTEIVIKWYV HIKPOCUCTOIXIWV ETTITPETTEI £VAV OIOXWPICHO OAWV TWV ETTIPAVEIV OE TPEIG
OMAdEG. ZXETIKA UWNAG Opla avixveuong TapatnpABnkav HE €EVEPYOTTOINUEVEG TTAGKEG
TTOAUOTUpEVioU, PE 6pla avixveuong Trepitrou 190 amol/Béon. ZXETIKG xaunAé épia avixveuong
AA@ONKav atrd apIvVIKEG TTAGKEG Kal TTAAKES OevOPINEPOUG PE avixveuan 63 amol/6éan. OAeg ol
GAAEG TTAGKEG edEIKVUOUV TTaPOUOIa Opla avixveuong Trepitrou 94 amol/Béon.

H €épeuva Tng €vraong Tou ONUATOG E€vavTl TNG OXEONG OUYKEVTPWONG YIO ETTICTPUWOEIG
MIKPOOUOTOIXIWV QVTIOWHATWY Oev €0€I1Ee EUBIAKPITEG OUABEG OTTWG £YIVE UE TIG TTPWTEIVIKEG
MIKpoouaoTolxieG. O1 TTEPICOOTEPES ETTIKAAUWEIG ETTEDEICAV UIA YPAUMIKE OXEON METAEU Eviaong
ONUATOG KAl OUYKEVTPWONG KAl HOVO O TTAAKEG devOpINEPOUG TTapOUCiacav oagr Kopeoud
evidoewg Tou onuartog Tavw amd 1880 amol/Béon. Aiyeg em@dveieg, OTTWG o1 ETTOLEIBIKEG,
epoxy-PEG kai TTAGKEG apivng TTapoucidfouv Kopeoud TTAvw atmmd pia ouykévipwon 3770
amol/6éon).

Ta oOpia avixveuong TwvV HIKPOCUCTOIXIWV QAVTICWHATWY, TTapdpola HE TIG €TMIOOCEIC OTO
O1dypaupa  CAPOTOG-OUYKEVTPWONG, MAAAov  Troikiouv. Mia opadotroinon Twv  opiwv
avixveuang OTTwG YiveTal PE TIG TTPWTEIVIKEG JIKPOOUOTOIXIES gival aduvaTn. QoTdo0, TTapduolia
ammoteAéopaTta AAPONKav o€ oxéon PE TO EVEPYOTTOINUEVO TTPOAUCTUPEVIO, TTOU ETTIOEIKVUEI
TTOAU uywnAd Opia avixveuong, evw ol TTAAKEG apivng, OTTwG Kal ol TTAAKEG OevOpIUEPOUG,
Ocixvouv TTOAU xaunAd opia avixveuong. lMevikd, Ta 6pla avixveuong Twv HIKPOCUGTOIXIWV
QVTIOWHATWYV gival UPNASTEPA O€ OXEDN MUE AUTA TWV TTPWTEIVIKWY PIKPOCUGTOIXIWV.

O1 péool ouvteAeoTEG PETABANTOTNTAG TTOIKIAOUV MPETAEU 22% Kal 38%. ZXETIKA XAMNAEG
METABANTOTNTEG AauPdvovTal pe TTAGKEG OevOPINEPOUG Kal epoxy-PEG, evw o1 TTAGKEG HE
alAavio emdelkvuouv  pAAov uwnAé RSD (kavovikr) amrokAion/pécog Opog)(Standard
deviation/Mean). O1 RSDS Twv HIKPOCUCTOIXIWV QVTICWHATWY gival upnAdTepa oe oUyKpion
ME TIG TIPWTEIVIKEG MIKOpouOoToIXieG. MOvo o1 TTAdKeG devdpIpePOUG, eTToEeIdiou, UE OIAQVIO Kal
FAST kai dev 1rapoucialouv peYAAEG OTTOKAICEIG TOU HMECOU OUVTEAEDTH PeETABANTOTNTAG
METAEU TwV U0 TUTTWV EQAPHOYWV.

H Texvoloyia Twv TIPWTEIVIKWY HIKPOOUCTOIXIWV TTapouoiddel OUOKOAia oTnv  Afyn
TAUTOONPWY EVTACEWV ONPATWY KaTtd TNV emavdAnwn Twv Treipaudtwy. Adyoug yI' autd

a1ToTEAOUV 01 OIOQOPETIKEG ATTOTEAEOHATIKOTNTEG OTNV @Bopifouca ornRuavon OTTwWG Kal ol
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Mion Bviaon Inperog [-]

Mion Bviaon Inporec -]

O1aQOPEG OTNV TTOIOTNTA WETAEU SIOPOPETIKWYV TTAPTIOWY XEIPWVOKTIKA ETTICTPWHEVWY WE poly-
L-Aucivn mAakwv. Auté atrairei Tn XpAon Tautéonuwyv avtidpaoTnEiwy, OTTwS Kal Tov

01a80XIKO XEIPIOHO OIOPOPETIKWY ETTIPAVEIWV PHECT ATTO WA CUYKPITIKA MEAETN.

MikpoouoTolyia AVTIGWHATOS

i

i

Bvamoersbcica Tuykivipuan (fimoléson)

NpwTteiviky MikpocuaToiyia

¥ T

] 1 2 3 4
Bvamorefeida FuyrevTplodn (fimol 8 on)

=+ APMKES TAGKES (n=4) - [MAdkec FAST (n=4)
& MAdKEC e miidwo (n=4)

a1k emofndikne PEG (n=4)

—TAdkec emofaibion (n=4)

3= MMAGKE L BEVBpINE podC (n=3)
“Adkeg MoAv-L-Auanag (n=4)
—Evipy. MAdke ¢ Molvorupiviou (n=4)

Eikéva 36. Npa@ikég TTapacTAoEIG TTOU OEiXVOUV TIG HETEG EVIAOEIS GANATOG (OXETIKEG HOVADEG) EvavTl

AmOAUTWY  TTOOWV  EVATTOTIBEUEVOU

M

TPOCdEUATOS avd Béon  yia  OXTw  OIAPOPETIKA  UAIKA
IKPOOUOTOIXIWV. KaBe onueio TTapiotd Tn péon €vraon onuoaTog OAwv Twv Bégewv oe pia €10IKN

ouykévTpwaon. O apiBU6S Twv SOKINATUEVWY Chips GNUEIWVETAI OTA YPOPHRHUATA.
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RSD%

Chips avTiowuaTwyv MpwTeivika chips MEoog 6pog
MAdGKeg devdpIpePOUG 24 21 22
MAdGkeg emogeIdikAg PEG 24 25 24
MAdkeg poly-L-Aucivng 35 16 26
MAd&keg apivng 41 21 31
MAdkeg FAST 32 30 31
MAGKeG evepyoTTOINUEVOU
TTOAUCTUPEVIOU 41 26 33
Etroge1dikég TTAGKEG 43 24 34
IMAGKeG pe alNavio 35 40 38
Mivakag 7. RSDs
COpia Aviyveuong MikpoouoTtoixiag AvTIGWHATeC
2000 amod
1800 amol -
1800 amod -
1400 amol
1200 amal
1000 amod
800 amoi |
B0 amod
400 amol -
i R EE SR
b . B am
Bvepiamampess MaAuL-numin Emogedine E"'JEE'E'KH nmz-; pz FasT nmz-; wpivry  AewBpipzpods
TTOA LT LDENID l:l1:'|l:l:'l.l'll:l
Opia Avixvsuong MNMpwreivikng MikpoouoToiyiag
Evepyomompeva NestL-nomiv - Emofzdne  Emofabien : Mhdkeg pe -“I'Il'--xks'; -xunrrp; EwTpipEpo

T AT LEEVIO PEG THEWI0

Eikéva 37. Aidypappa Tou TrTapoucidlel Ta pla avixveuong oxXTw SIAPOPETIKWY UAIKWYV ETTIQAVEIWY YIO

MIKPOOUGTOIXIEG TTPWTEIVWOV KOl QVTIOWUATWY KAl OPIOTNKE WG EAAXIOTO OTADIO OUYKEVTPWONG OTO

oTroio n péon TIUA TwV EVTAOEWV ONUATwv Bpioketal Tdvw atmmd 10 KAatw@Al (cut off) TTou

XPNOIMOTTOINBNKE OTOV UTTOAOYIOUO TOU OUVTEAEDTH) JETARANTOTNTOG.
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To yeyovog 61 ol TAdkeG poly-L-Aucivng TTapoucialouv 10 OeUTEPO PEYAAUTEPO OpIO
avixveuong OTIG MUIKPOOUGCTOIXIEG AVTIOWUATWY KABWG Kal OXETIKA XAWNAO Adyo OrpaTOC-
OUYKEVTPWONG, MTTOPEI va PJag odnynoel OTO CUPTTEPACHA OTI OI TTEPICTOTEPEG ETTIPAVEIEG TTOU
TTapouaciafovTal oTn MEAETN QUTH Eival AVWTEPES ATTO EKEIVEG TNG TTPONYOUUEVNG HEAETNG.

Av kai €ivar dUokoAo va TTpoBAéwoune TNV KATAAANAOTNTA TWV ETMOTPWOELWY TWV
MIKPOOUOTOIXIWV YIa TNV TEXVOAOYiIA HIKPOCUGCTOIXIWV TTPWTEIVWOV KAl AVTICWHATWY, PE TNV
Xpnon Miog TTpwTeivng Kal evog avTICWHPATOG, TA ATTOTEAECOUATA TTOU TTAPOUCIAZovVTal £6wW
UTTOOEIKVUOUV ETTIOTPWOEIG TTOU TTPOCPEPOUV EEQIPETIKEG TTOIOTNTEG GTNV QVTIOTOIXN TTEPIOXN
epapuoyng Toug. Ommwg eival avapevouevo, dev PTTOpeCE va Ppebei pia emeaveia yia TIg
EQPAPHUOYEG KAl TWV PIKPOTUCTOIXIWY AVTICWHATWY Kal YA TIG TIPWTEIVIKEG JIKPOOUOTOIXiES. A
TTOOOTIKEG PETPAOEIG TTPWTEIVWV 0€ oUvOeTa deiyuaTta ol TTAAKEG devOPINEPOUG TTaPOUTIAlouv
MIO eEQIPETIKA avaAoyia OAPATOG-OUYKEVTPWONG. [Na TRV TTOCOTIKA YETPNON TWV AVTICWUATWY,
ol emmo&eIdikég PEG TTAGKEG atroTeAoUV Tnv €TTiOTPWON €MQAvEINS €MAoYNG. MNa Teipduara
TTOU ATTaITOUV TNV QVIXVEUON TTPWTEIVWV KAl AVTICWHATWY O€ TTOAU XAPNAR TTO0OTNTA KAl Ol
TTAGKEG auivng Kal ol TTAAKEG OeVOPINEPOUG TaIpIAlouv TTOAU KaAd. QoToc0, o TTAdkeg FAST
€MOEIKVUOUV €TTIONG TTOAU KOAA OpIa QViXVEUCONG OTNV TEXVOAOYIO TWV HIKPOOUGCTOIXIWV

QVTIOWNATWV.[15]

YAIk& sol-gel

O1 TIpwTEIVIKEG MIKpOoouaTolxieG aTToTeAOUV pia QUVAMIK avaduoduevn TeXVoAoyia e
eKTETAPEVEG BIOIOTPIKEG e@appoyES. QOTO00, N AVATITUEN BEATIOTOTTOINUEVWY, OIKOVOUIKWY
UAIKWV €TIQAVEIAG, IKavWV va dlatnpouy TNV dpaaTneIidTnTa TWV TTPOCKOAANUEVWV TTPWTEIVIOV
OTTOTEAEI pIa TTPOKANCN.

Mpokeiyévou va aviaywvioTei n  TeEXvoAoyia Twv TPwTEiVIKwWY chips Tta Mo ouvABn
TTPWTOKOAAQ (T1.X. ELISA), Ta UTTOOTNPIKTIKA UAIKG TTPETTEl va €ival EUKOAQ OTOV XEIPIOHUO Kal
TNV amoBrkeuon, KAaTt@AAnAa yia padikf Trapaywyr], Kavé va atrodidouv amoteAéouara
UWNANG TTOI0TNTAG KAl avVATTOPAYWYOIUd.

Ta sol-gel uAikd, Ta yuaAid TTupiTiou TToU €xouv ouvTeBei o€ Bepuokpaacia dwpaTiou, €xouv
MEAETNOEI ekTETAUEVA YIa XPrion oTNV OECHEUCT TWV TTPWTEIVWIV Kal dEixvouy va dlaTnpouyV Tnv
TIPWTEIVIKI dPaCTIKOTNTA YIO PAVEG A Kal TTapaTTdvw. H aKivnToTToinon Tpwreiviov eviog Twv
TTPOEPXOMEVWY aTTd sol-gel UNIKwV atroTeAei pia BavoTnTa yia XpAon o€ TTPWTEIVIKA chips
emmeld) TA  UAKA autd Oev  ATTaITOUV  OECHEUMEVOUG  TTAPAYOVTEG  OUYYEVEIDG N
QVOOUVOUQOMEVEG TIPWTEIVEG PE ETIKETA, EMITPETTOVIAG £TO1I TNV OEOMPEUCN MIOG EUPEING
TOIKINIQG  TTPWTEIVWV  OTNV  QUOIKI Toug KatdoTtaon. H xprion ToIKIAWV TTUPITIKWY R
TPOCOETWY JTTOPEl  va  emTPEWPEl TNV PEATIOTOTIOINCN Twv  UAIKWY  Yyio  KAAUTEPN

BioouuBatoétnta kai SPACTIKOTNTA TWV aKIvATOTTOINUEVWY  TTpwTEiVWY. EmimmAéov, T1a
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TTpoepxOueva atrd sol-gel UAIKG eival OXETIKA OIKOVOMIKG Kal cuupaTtd pe oxeddv KAbe
UTTOOTNPIKTIKO UTTOOTPWHA TwV chips, yeyovog TTou KaBIoTd Tn uadikr TTapaywyr] Kal Tnv
XWpig TTPoBAANATA EVOWHATWON PE TNV TpEXouaa TexVoAoyia @ikTr. MNMapd Ta TTAEOVEKTAUATA
auTd OpWG N avamTugn Twv TTpoegpxOuevwyY atrd sol-gel TpwTeivikwy chips yia 10TpIKEG
EQPAPUOYEG NTAV QVETTITUXNG.

H avdmruén Twv Baciopévwy oe sol-gel TpwTeivikwv chips €xel wg o1éxo Tnv BeATiIoTOTTOINON
TWV TTOPAKATW TTapayovTwy : (1) To péyebog Tng vavotropwdoug douAg TNG WATPAG Tou sol-gel
TTPETTEl va TalpIdlel oTo péyeBog Tou evBuAakwpévou Blopopiou, (2) o Xpdvog Tou GXNHOTIoUOoU
TINKTAG TTPETTEI VA €ival APKETA PEYAAOG WOTE va yivetal n diadikacia Tng evaTréBeong TIpiv Tov
oxnuatiopyd TG TNKTG, (3) N TPoéoeuon TG B€ong OTnNV ETIQPAVEIQ TOU UTTOOTNPIKTIKOU
UAIKOU TTPETTEI va €ival APKETA I0XUPN WOTE va aviéXel TIG TTAUCEIG, (4) éva oudétepo pH Tou
sol-gel cival atrapaitnTo yia TN PEYIOTN TTPWTEIVIKA dpacTIKOTNTA Kal (5) n pop@oAoyia Tng
KGBe O6€ong TIPETTEl va €ival OPOIOPOP®N, YEYOVOS OUCIWOEG YIA TNV QAUTOUATOTTOINUEVN
avdaAuon ikévag o€ UTTOAOYIOTH.

Mpokeipévou va mapaxBei n kaAutepn diaudpewaon yia 1o véo TpiodidoTarto sol-gel chip pe
BEATIOTEG QUOIKEG 1010TNTEG, CUPTTEPIAAMBAvVOUEVNG TNG I0XUPAS TTPOCQUONG BEONG Kal Twv
KOAWV TTPWTEIVIKWY dPACTIKOTATWY, TTPETTEI VA XPNOIUOTTOINBOUV povadikeég uEBodol eAEyxou

Kal €TTIAOYNG.[16]

8 -
- - o= BSA
(a) BSA rr -
! il —+P24
a4 > Evaiobngia 5 [ [
10ng 1.0pg 1.0fg 0.1fg 10ag (onpoaral 4
41.7pM 41.7fM 41.7aM 4.2aM 0.4aM  ouvdioeig) o | 4
ZUYKEVTPWON avTiowaTog P24 L O S5 —

0 1 1
1.0° 1.021.0-5 0.15 0.01'5 03

(b) Oy Zuyk. aviicwpotog P24 [g/ml]

Mpwreivn
Kukhivn T
6ng 6pg 6fg 600ag 60ag

Iml  Iml Iml Iml iml
0.inM 0.1pM 0.1fM 0.01fM 1.3aM

ZuykevTpwon Cdk9

Eikéva 38. EuaioBnoia Ttwv sol-gel mpwrteivikwyv chips. (a) Aokiyacieg euaiobnoiag yia TIg
aAAnAemmdpdaoeic avTiyovou (p24)-avTIoWPaToG. Ta TTEIpAuaTa eKTEAECTNKAV TOUAGXIOTOV TPEIG QPOPEG.
(b) Aokipaacieg euaioBnaiag yia TIg aAANAeTIdpAaelg TTpwTEIVNG (KUKAIVNT)-TTpwTeivng (Cdk9).
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Emedveiec vavoowuaTidiwyv

H pikpodidragn twv BioAoyikKwy Yopiwv TTdvw o€ OTEPEN ETTIPAVEIQ ATTOTEAEI OUCIWAN TEXVIKN
o€ TTOANOUG TOEIG TTOU agopolv Tnv TTPOCKOAANCN Biouopiwy avaueoca o€ KABOPICHEVES
TTEPIOXESG TTAVW O€E MIa OTEPEN ETMIQAvEIa evw eUTTOdICouv un €10IKA TTPOCOPUON Ce AAAEG
TepIoXES. H TpoTtrotToinon TNG TMIQAVEING KAVOVIKA yiveTal Y Tn piwn evog dIAAUUATOS TTAVW
oTnV €mM@AveEId A JE EUPRATITION TNG ETMIQAVEIOG TTAVW OTo dIdAupa. AuTég ol péBodol eival
TaBNTIKES Kal yI' auTd AlyoTEpO eTTapKeig. ETITTAéov, To TT00O Twv BIOPOoPiIWY TToOU PTTOPOoUV va
TTPOCKOAANBOUV O¢ Jia eTiTTedn £m@AveEIa ival TTEPIOPICPEVO. AUTO 00nyei oTnv TTpdTACH TNG
XPNOoNG WIAg Pn ETTITTEdNG MIKPODOUNAG TTOU PTTOPEI VO TTOPACXEl TTEPICOOTEPO XWPO YIA TIG
TTPOG TTPOOKOAANCN TTpwTEiVEG Kal va aufnoel €101 TNV euaioBnaoia tng avixveuong. Ol
EMITTEDEG ETMPAVEIEG PTTOPOUV va TPOTToTToINBoUv Pe xapagn yia va au&nbei n tepioxn NG
EM@EAvVEIAG aAAG PTTOPEl va Pnv €ival €UKOAN n dnuioupyia OHPOIOPOPPWY CWHATIBIWV
OTOIXEIWV PE PEYEDOG MIKPOTEPO TOU €vOG MIKpoU (submicron). H xpron Baciopévwv o€
o@aipidla UAIKWV Ba ptropolce va atToTeAETEl pia BIWOIPN eVAANOKTIKA KABWS autd €xouv
MEYAAEG OPAOTIKEG TTEPIOXEG ETIPAVEIAG Kal N EMQAVEIG TOUG PTTOPEI va TPOTTOTToINBEl o€
d1dAupa.

O1 KOUTTUAWTEG ETTIQPAVEIEG TWV VAVOOWMATIOIWY TTOPEXOUV TTEPICOOTEPO XWPO YIa TNV
TTPOCKOAANCN TWV TTPWTEIVWYV 0€ OUYKPION HUE MIa ETTITTEDN €mIQAvela. ETITTAov, N Xpron Twv
VavoowHaTISiwy WG UTTOOTPWHATOG YIO TV OKIVNTOTIOINON TWV TTPWTEIVWV EICAYEl HIO TTIO
EUENIKTN OTPATNYIKN YIO TNV TTPAYMOTOTTIOINGN ETTIPAVEIAKAS TPOTToTToinoNG o€ dIdAupa, oTnv
oTToia N aTmmoTeAEoUATIKOTNTA XNMIKAG avTidpaong eival ouvBwg peyaAuTepn atrd 6T 0° éva
MeyaAo emmiredo umtdoTpwua. Kdatoia pnxavikd péoa, Omwg n avddeuon Kal TO vortex

MTTOPOUV va XPNoIJoTToINBouV yia va BeATIWB0UV o1 XNUIKES avTIdpdoelg.[18]

Navodounuévol @Aoioi cwuaTIdiwV PE KATOOKEUAOHEVES E KATA BoUANCN TPOTTO ETTIPAVEIEG
OUYYEVEIOG XPNOIUOTTOIOUVTAV YIa TNV TTApaywyrh MIKPOOOUNMEVWY ETTIQAVEIWY CUYYEVEIOG
MEOW TNG MIKPOEVATTOOEONG TWV CWHATIOIWY YIa TOV OXNUATIONO TTUKVA OToIRayUEVWV
auopewv oTIBGdWV vavoowuatidiwv. AuTéG ol oTIBAdeg TTapeixav Mo PeyGAn OpacTIKA
EMMQEAVEIA YIA TNV €IDIKY TTPOCdE0N TTPWTEIVIKWV TTPOCOEUATWY aTTé UdATIKG didAupa. MNa Tov
OKOTTO auTd ouvTéBnkav PBIOAEITOUPYIKOi QAoIoi cwuaTIdiwv TTou TTEpIAdUBavav évav TTuprva
TTUpITiOU PE Pia dIGpeTpo 100 v ki éva opyavikd @AoIO TTAXoUg Aiywyv V.

H akivnToTroinon vavoowuaTidiwy TTAVW OE OTEPEA UTTOOTPWHATA EVOIAQPEPE! TIG DIAYVWOTIKEG
Kal TIG Baciouéveg o€ chips avaAuTikEG TexvoAoyieg, AOyw Tng TepdoTiag e€mauénong Tng
ETMQEAVEIAG TTOU ETTITUYXAVETAL. Mia TTOIKINIO TEXVIKWV €XOUV E£QAPUOOTEI yia TN OOMNPEVN
ouvaBpoion  vavoowMaTIdiwv O€  €TMQAVEIEG. TETOIEG TTPOCEYYIOEIG  ETTPETTOUV  OTIG
BioavaAuTikéG emmipaAveleg va AauBdvovTtal Katd BouAnon  HéOw TnG TPOTIOTTOINONG TWwV

OPYQVIKWYV ETTIPAVEIV TWV VaVOoWHaTISiwV (Je duvnTIKG atrepidpioTo apiBud Tpéttwy). ‘ETol,
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10 TEdio-TTPOKANGCN TNG TTAPAYWYNG TwV TTPWTEIVIKWY biochips atroTeAei eoTia yia Tnv épeguva
TWV AEITOUPYIKWY TTPWTEIVIKWY MIKPOOUOTOIXIWV. H akivnrotmoinon Twv vavoowuaTidiwy
TAVW O€ MIO ETTITTEON ETMIQAVEIQ QUEAVEI TNV TTIEPIOXN TNG ETTIPAVEING aAVA ETTIPAVEIOKS
ammoTUTmwpa. ‘ETol, akivnToTroinuéva vavoowaTidla eMOTPWHEVA HE EI0IKA HOpIa BETHEUONS
Ba ptTopoucav va TTapdoXouv ia eTTaugnuévn emgaveia uttodoxéa. Autd Ba uttopoloe va
METOBETEI TNV 1I00PPOTTIA TTPOG TOV OXNUATIOUO TOU CUPTTAEYHATOG UTTOOOXEQ-TTPOCOENOTOS
Kal Ba €ixe €101 WG ATTOTEAECHA PEYAAUTEPO TTOOO TTPOCBEPEVNG AvaAUOUEVNG OUTiag yia Jia
0edopévn ouykEVIpwan avoAuduevwy ouoiwv o€ €va Ociyga avixveutr). EmmAéov, o
augavopevog apiBudg Twv Popiwv-uttodoxéwy Ba TTapeixe piIa IBIaITEpa uaiodnTn €TmIPAvEI
a100nTAPa, TTou Ba avixveue SIOPOPEG O CUYKEVTPWOEIG AVOAUOUEVWY OUCIWY aKOUA Kal YIa

TTOAU XOUNAEG OUYKEVTPWOEIG TWV TEAEUTAIWY. [19]

[Nopwodn UAIKA ETTIQAVEIWV

Evw TO yuaAi gival To TTI0 KoIlvd UTTOOTPWHA YIA TIG JIKPOOUOTOIXIEG, N duvaTdTNTA TTPOCOECNG
TOU gival TTEPIOPICPEVN €TTEIBN N YUAAIVN €TTIQAvela €ival eTTiTredn. 'Evag TpoTIog yia va
EETTEPAOTEI AQUTOG O TTEPIOPICUOG €ival N AVATITUEN CUCTOIXIWY BACICUEVWY GE TTOPWON UAIKG.
TéTol1eC TPIOOIAOTATEG CUOTOIXIEG UTTOPOUV VO TTapdoyouV UeyaAlTepn euaioBnaoia yiaTi Kal Ta
MOpIa BECEUONG KAl TO €i00G TNG AVAAUOPEVNG OUTIOG TTOU TTPOCBEVOVTAI aKIVNTOTTOIoUVTal O
6Ao 1o TTéX0G Tou TTOPWSOUS UAIKOU.

Ta TpIcdIGoTATA UTTOOTPWHATA Ba TTPETTE va gival 181AITEPA ETTWQEAN YIA TIG TTPWTEIVIKES
MIKpoouoTolxieg. Auté emeidf n evioxupévn duvatdtnta TTpdodecng Tou TPICOIGCTOTOU
OUCTHMOTOG TTAPEXEI EUPEia DUVAMIKA TTEPIOXN AViXVEUONG Kal autd €ival oucIWOES YIOTI Ol
OUYKEVTPWOEIG TWV TTPWTEIVIKWY AVOAUOUEVWY OUCIWV OTO deiyua UTTopoUv va TTOIKIAOUV
MEXPI Kal KaTd 10 T1ageig ueyéBoug. Mia Tmio eupeia duvauik TTEpIOXA €ival duvarh e TO
TPIOSIAOTATO CUCTNMA ETTEIBN N EVIOXUMEVN TTEPIOXN TNG ETTIPAVEIAG TTOU gival dIaBETIUN yia
TPOCOEDN TNG avaAUOPEVNG oudiag (oe oxéon he éva ouoTnua dUo dIOOTACEWY) onuaivel Ol
0 KOPEOHOG TNG CUOKEUNG AauBAavel Xwpa o€ PEYAAUTEPEG OUYKEVTPWOEIG TNG avAAUOUEVNG
ouciag oe oxéon Pe éva avdaloyo ouotnua duo diactdoeswv. EmmAéov, TO vepd TTOU
KATOKPATEITAI PEOA OTOUG TIOPOUG €VOG TTOPWOOUG UTTOOTPWHATOG EAAXIOTOTIOIED TNV
mBOavoTnTa TNG Adyw ¢ripavong atmodIaTagng TwV TTPWTEIVIKWY AVAAUOUEVWY OUCIWV.

‘Evag apiBuog dIa@OopETIKWY UAIKWYV €xel XpnaoiyoTroindei yia tnv dnuioupyia TpiodidoTatwy
TTPWTEIVIKWY  OUCTOIXIWV  oupTrEpIAauBavopévng TG  VITPOKUTTApivng,  (polyvinylidene
difluoride), emoTpwoewv TNKTAG TTOAuakpiAapidiou, peuBpavwy ayapolng, vavotTnyadiwy
TTOAU(SIuEBUAOTINOEAVIOU) KOl TTOPWOOUG Tupitiou. QoTd600, CUXVA TTAPATNPEOUVTAI
TTPOBAAMATA OTTWG N TTEPIOPICHEVN TTUKVOTNTA BEccwy, uPnAd orfjua un €dikAg TTPoodeong

(T1.X. @BopIoudG) Kal peydlol xpovol EKTTAuong. MNa Toug Adyoug auTtoug UTTApXEl ONUAVTIKO
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evOIaQEPOV YIA TNV AVATITUEN VEWV YEVEWY TPICOIACTATWY SIOTAEEWY CUCTOIXIWY AIoBNTAPWV.
MNa Tapdadeyua, £xel OeixBei Tpdoeara OTi ol HeUPBPAVES vavoTTOpwdOUG aAoupivag uTropoulv
va XpnaolpotroinBolv wg TpIodIAcTATA UTTOCTNPIKTIKA UAIKA YIO CUGTOIXIEG YoVIBiwV.

H kataokeur dl01dgewyv amd TpIodIdoTaTa WIKPOTTNYAdAKIa BOCIOUEVA O VAVOTTOPWOEIG

MeuBpbveg, TrepIBaAAOueva aTrd HeTOAAIKS dpyupo TTapouaidlovTal oTnv ikéva 39.

MikpoTtTnyddia

JMNepipdAhouca
B HEHBpGvN Ag

Eikéva 39. Eikéveg cuoToixiag pikpotrnyadiwyv. (A) daivetar n Bpaucpévn dakpn NG HEUBPAvVNG
ahoupivag, Ta EexwploTd pIkpotnyaddkia kal n TepIBdAAouca pepBpavn Ag. (B) Paivetar pia

MeyEBuvOn TNG ETIPAVEIAG VOGS MIKPOTTNYAdIOU Kal TUAua Tng TepIBaAAoucag pepppavng Ag.

Emeid 1a pikpotnyaddkia Bacifovral o€ vavotmropwdn HeUPBpdavn, Ta €idn avaAuduevwyv
OUCIWV OKIVATOTTOIOUVTAl O¢ TPEIG dIaoTAoEIG Péoa oTa Tyaddkia. Autdg o TpIodIAcTATOG
XOPAKTAPAG TTAPEXEI OUOTOIXIEG UE BUVATOTNTEG TTPOCDECNG TTOU UTTOPEI va gival KATA TPEIG
TAEEIG pEYEBOUG PEYAAUTEPEG OTTO QUTEG MIOG ETTITTEONG YUAAIVNG ETTIQAVEIOG, TTOU ATTOTEAEI TO
MO KOIVO UAIKO TTOU XPNOIUOTTOIEITAlI OTAV TEXVOAOYia Twv WIKpoouoToixiwy. ETTITTAéov, yia

évav OIaQOPETIKG TUTTO TPIOBIACTATNG COuoToIXiag, n TTopwdng Odoury Ba emTpEWel OTNn
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ougToIXia va Asitoupyrnioel he péovia TPOTTO, TTOU PeATIWvEl Kal TNV Tax0TnTa KAl TNV
guaioBnaia Tng dokipaoiag.

O TrepIBAAAWY HETAANIKOG Ag yUpw ammd Ta TTNyaddkia Ocgixvel TTOAU YaunArn €vraon
@OOPIoUOU KI auTO €XEl WG OTTOTEAECUA HMIKPOOUCTOIXIEG PE APIOTEG avaloyieg OAUATOG-|N
€I0IKNG TTpoodeong. EmmAéov, Ta Opia Ag HETAEU Twv MIKPOTTNYOdIWY €AAXIOTOTTOIOUV TOV
Kivouvo d1a0TaupwTAg PHOAUVONG Twv MIKPOTINyadiwy Katé Tn didpkeia TNG dnuioupyiag Tng
evammoBeong. O1 vavoiveg Tou Ag TTou evatroTiBevral Yéoa OTOUug TTOPOUG KATW aTrod TN
MEMBPAVN Ag TTAPEXOUV EVIOXUMEVN WNXAVIKA 1I0XU 0€ oxéon PE ouoTolXieg TTou BagifovTal
MOvVo oTn PEPBpPAvn aloupivng. Mmmopolv va xpnoiuoTtroinBouv Kai GAAa JETAAAQ EKTOG Tou
Ag.[20]

Ta chips pikpotnyadiwv/vavotrnyadiwy YeVIKG €ival ouppfatd pe Tov ouvABn €SOTTAIONO
MIKPOOUOTOIXIWV Kal aviXveuong, woTéoo n eubuypdupion gival ammapaitntn. H pébodog autn
gival evaAAakTIKf) yia Ookiyaoieg Baoiopéveg o€ diaAupara kKal avTidpdoels TTOAAATTAWY
ouoTatikwy. Emiong autd T1a chips eival OxeTIKA oOIkovopikd. O1  PIKPOOUGTOIXIEG
MIKPOTTNYAdIWY ETTITPETTOUV O€ HUIKPOUG OYKOUG OIOPOPETIKWY AVOAUOHEVWY OUCIWV va gival
TTUKVA TOTTOBETNUEVES TTAVW O€ €va POVO chip, eV TTOPAPEVOUV QUOIKA ATTOPOVWHEVES KATA
TN JIAPKEIA TWV ETTOPEVWY DIAdIKACIWY KATEPYATIAG, EVW OTA VAVOTTNYAdAKIA aviXveuong, Ta
MOpIa BECUEUONG UTTOPOUV EUKOAA va avakTnOoUv. To PEIOVEKTNUO QUTAG TNG TEXVIKAG €ival OTI

yIo TN @OPTWON TWV vavoTTnyadiwy o€ PHEYAAN TTUKVOTNTA aTTaITEITal €101KOG EOTTAIONOG.[2]
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2YMMNEPA>XMATA — MEAAONTIKEZ EZEAIZEIX

Mia olkovoulkfy Kal ypriyopn MEAETN Tou TTPO@IA TOU TTPWTEWMATOG Ba emMTAXUVE TNV
TAUTOTTOINON TWV QAPPAKWY-OTOXWV Kal TwV JEIKTWV vooou. QoTOC0, VW N TEXVOAOYIO TwV
TIPWTEIVIKWY HIKPOOUCTOIXIWV €XEl €MOEiCel ye PeyAAn emmTuxia Tnv XpNnoigoTntéd Tng oTnv
avaAuon eupeiag KAIPaKag TNG aAANAETTIOpaAONG TTPWTEIVNG-TTPWTEIVNG Kal oTnv dlepelivnon
NG evCUUIKNAG dpacTnpIdTNTAG, N aTTOd00N TWV HIKPOCUCTOIXIWY QVTICWHATWY OTN PEAETN TOU
TTPWTEIVIKOU TTPOIA €ival AiyOTEPO TTAPAYWYIKK.

Eivar ToAU dUcKoAO va ouykpivoupe Tnv ammdédoon Twv TTOIKIAWY cuoTAUATWY, AOYW TwV
TTOAWV TTEIPAPATIKWY dlagopwy. ETTiong, n TOAUTTAOKOTNTA TwV TTPWTEIVIKWY OEIYUATWV
OIOPEPEI, ME TIG UIKPOTOMEG KAPKIVIKWY KUTTAPpWVY va gival o dUOKOAO va avaAubouv o€
OX€0N ME TIG EKKPIVOUEVEG TTPWTEIVEG. Z€ KABE TTEPITITWON OPWG, OAOKANPWHEVEG AVAAUCEIG
OTTWG AUTEG TTOU YivovTal OAUEPA O€ ETTITTEDO PETAYPAPNUATWY Eival AKOPA UAKPIA OTTd TNV
ETTEVEN TOUG Kal Ba XPEIAOTOUV TTOAUETTIOTNUOVIKI) TTPOCTIAOEIa yia TNV KABIEpWOT Toug,
YEYOVOG TUTTIKO VIO TNV £PEUVA TOU TTPWTEWNATOG OOV OUVOAO.

EmmpooBeTa oTnVv £€@apuoyr Twv HUIKPOCUGCTOIXIWY OVTICWHUATWY OTOV XOPAKTNPIONO TwV
EMTTEOWV TTPWTEIVNG, UTTAPYXOUV TTOAAEG AAAEG duvaTég epapuoyes. ‘Eva rapddelyua gival n
dlgpelivnon TwWV avTiyOvwyv oOTnv ETTIQAVEID TOU KUTTAPOU. AUTOG O TUTTOG OUCTOIXiAg
QVTICWHATWY ETITPETTEI évav YPAYOPO Kal €uaioBnTo TTPOCBIOPICHO TOU avoCcOo@AIVOTUTTOU
TTou Ba pTTopoUcE va eKTEAEOTEl O€ pIa KAIVIKA TTPaKTIKR. ETTiong, ocuoToixieg Jwvtwyv
KUTTGpwyv Ba ptropoucav va Trapaxbouv pe Tov TPOTIO QUTO, EMITPETTOVTIOG Tnv in sSitu
dlgpelivnon TTOIKIAWY BIOXNUIKWY TTAPAUETPWV.

O1 1ToAAaTTAOi avooOoTTPOCOIoPIoHOI UEXPI OTIYUAG OTTOTEAOUV TIG TTIO KOIVEG XPHOEIS TWwV
TTPWTEIVIKWY  JIKpoouoToixiwv. Emeidff o1 avoootrpoadiopicyoi  otnpifovial  oTnv
oKIvnToTroinon TTANPWG AEITOUPYIKWY TTPWTEIVWY, Ta PaBAPaTa TTou Ba TTdpoupe amd Tnv
BeAtioTotroinON autwy Twv cucTnUaTwy Ba KaBodnyAoouv Tov OXeOIOOWO TTIO OUVBETWYV
MIKPO-QVOAUTIKWY  KOTAOKEUWV YyIia TOV TIAPAAANAO  XOAPAKTNPIOHO TwV €VCUUIKWY KOl
OPACTIKOTATWY Kal TNG TTPOCOETNG TWV TTPWTEIVWIV.

Mépa atrd TNV akadnuaiki €peuva UTTAPXOUV KOl OPKETEG ETAIPIEG TTOU €ival EVEPYEG OTOV
Topéa auTtd. YTTApXOUV €TTiong TTOAAEG TTPOOTIABEIEG yIO TNV AVATITUEN aAvOoUVOUACUEVWYV
QVTICWMATWY, CQPPICWUATWY, R OTTTAPEPWY YIO TNV XPHon TOoug w¢g HOpIa-aiodnTrpEg,
OpaoTNPIOTNTEG OTIG OTIOIEG €ival EUTTAEKOPEVEG TTOAAEG eTaupieg. Opddeg atmd  evreAwg
OlapopeTIKG TTEdia, e OIAQOPETIKN euTTEIpia €xouv emdeifel TTPoodoug oTov Oxedlaouod
MIKPOKATAOKEUWY, OTNV XNUEIQ TWV ETMIQAVEIWY, OTAV XNMEia Bioolleuéng Kal oTnv avatTuén
MIKpoBOKIhaolwy. Tautoxpova €xouv avadubei KATTOIEG dNUIOUPYIKEG PIOAOYIKEG EQPAPUOYEG
QUTAG TNG VvEag TeXvoAoyiag. KATTolEG EQapPoyEG ival 1I1IAITEPA IOXUPEG WOTE VA PTTOPOUV VO
01e€ayxBolv  XPNOIUOTIOIWVTAG ATTAd TTPWTOKOAAG Kal €Tolua avTIOpAoTAPIa, evw  AAAEG

aTTaITOUV  OUVBETN Xnueia kal oxedlaoud ouokeuwyv. Ta TMO TTOoOTIKA Kal guaicOnta
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ouoTAMaTa  Ba eTw@eANBoUV aTmd OTEVOTEPEG OUVEPYOOIEG METAEU TwV €mMOTNUOVWY G
QUTOUG TOUG OIAPOPETIKOUG KAGOOUG, wWOTe Ol KOAUTEPEG KOTAOKEUEG, ETTIQPAVEIEG KAl
TTEIPOUATIKA TTPWTOKOAAG va  e@appolovial OoTa  onuavTikOTEPpa BloAoyIKE Kal  10TPIKA
TTPoBAAuaTA.

To epwTnUa TTOU gyeipeTal AoITTOV gival €AV N akadnuaikn €peuva PTTopEi va akoAouBrjoel Toug
puBpoUg Twv e€eAiCewv Tng Plounxaviag. Kdmolol TmoTtedouv OTI N Piounxavia Ba eival
uTTEUBUVN VIa TIG HEYAAEG €CeNICEIC OTNV TTEPIOXA QUTA OTO €yyUug WENAOV. QOTOCO, O TOUEAG
auTéG €ival TTOAUTTOIKIAOG Kal OUVBETOG Kal n TexvoAoyia gival akdpa o€ TTpWwIKa TG oTAdIq,
yeyovog TTou OXI HOvo divel aTOUG aKadNUAIKoUg EPEUVNTEG MIA KOAL EUKAIPIQ YIO ETTITUXNMEVES
OUVEIOPOPEG AANG aTTAITET KAl TNV EVEPYO CUUUETOXI TOUG.

O1 yeANOVTIKEG €EENIEEIC OTIG TTPWTEIVIKEG OUOTOIXIEG KEIVTAlI O TTOAAEG TTEPIOXEG TTAPAYWYNAS
chips, oupTtrepIAauBavopevng TNG TTEPIOXAS TNG TTPWTEIVIKAG TTPOOKOAANCNG, TwV PEBOdWY
avixveuong, Kal TNG Tutrotroinong. H TeAeuTtaia atroTeAei Koive BEua yia OAeG TIG TEXVOAOYiEG
uynAig puBuoatrédoong : n Trapoudia Kal avaTitugn TTOAAWY EVAAAOKTIKWY HOPQWY Kal
ouvlnkwv odnyei avattdPeukTa o€ TTPOPRAAUATA OTnV OUYKPION TwV atmoTeEAeoudTwy. Oa
TTPETTEl va KaBiepwBouv oe OIEBVEG eTTITTEDD TTPOTUTTA yIA TTPWTEIVIKEG OUCTOIXIEG KAl €va
TTAQICI0 yIa TNV £QApHUOoyr TOUG.

ZAMEPQ UTTAPXOUV HIKPEG MOVO EVOEIEEIS YIa Ta OXETIKA KOOTN TWV VEWV TEXVOAOYIWYV TTOU PAG
TTPOC@EPOVTAI EPTTOPIKA. Av Kal n dlayvwoTIKr) 8a wbouce Tnv TEXvoAoyia, dev gival EekdBapo
TO av o1 ecTaipieg Ba civar 1dlaiTepa TTPOBUPEG va  avaTITUEOUV  OIKOVOUIKOTEPES
MIKOPOKOTTIKOTTOINMEVEG EVAAAAKTIKEG TEXVOAOYIEG.

O1 Tpwrt€iveg BIEEAYOUV TIG TTEPICTOTEPEG AEITOUPYIEG TTOU KWOAIKOTTOIOUVTAI aTTd Ta YoVvidId hag
KAl yI' auTO Ol PEAETEG TWV TTPWTEIVIKWY ouoToIXiwy Ba odnyrioouv oe véeg €&eAiCelc Kal
avakaAUWeIG oTn Joplakn BloAoyia Kal Tov oXedIAoUO QAPUAKWY.

Av Kal pia JeyAAn TTOIKIAOPOP@Ia TEXVOAOYIWY £XOUV dnuIoupynBEi yia TTPWTEIVIKEG OUGCTOIXIEG,
TIPETTEI VA YiVEl KATTOIO ETTIAOYI TTPOKEIMEVOU VA TUTTOTTOINBOUV KAl VA EQAPUOCTOUV KATTOIEG
oo TIG TEXVIKEG, WOTE VA EMTPATIEI OUYKPION Kal duvatdtnTa avamoapaywyng Twv
QTTOTEAEOPATWY, YEYOVOG TIOAU oOnuavtikG yia T1n Ofouca Tmpdéodo Tng £peuvag. H
BIOTTANPOPOPIKN Kal N YOVISIWHATIKA €XOUV TTPOETOINAOEI TOV OPOUO Yia VEEG eCeAiCeIC aTnV
TTPWTEWMIK. Mg TNV xprion ueBOdwv uwnAig pubuoatmddoong OTTWG Ta TTPWTEIVIKA chips, ol
EPEUVNTEG I0WG TEAIKA va KATAPEPOUV va dOUV TN YEVIKOTEPN £IKOVA AVTi va €0TIAOUV O€ €va
OU0 yovidia kGBe @opd. ETITTAé0V, akOpa KI av Ta KOOTN TwV TTPWTEIVIKWY chips avépyovTal o€
XINIGdeg oAGpIa, N TIUA €vOG AVTICWHATOG €ival AKOPA TNG TAEEWS Twv ekaTovTadwy. Mépav
autoU, n avaAuon XIAIGdwv TpwTeivwy Ba TTapel PEPES avTi yia xpovia 1 dekaeTies. H
d100e0IuoTNTA TNG TTARPOUG aAAnAouxiag Tou avBpwTrivou yovidiwuatog Ba wbAoer Tnv
€Qappoyn TNG TeXVOAOYiOG Twv TPWTEIVIKWY chips o€ avaAuon OAou Tou avOpwTTIvou
TTPWTEWPATOS Kal Ba emMTPEWEl OTAV TTPWTEWMIKN va @TACEl Ta HEYAAQ €MITEUYHATA TNG

yovidiwuaTikng.[8] [9] [10]
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