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ΠΕΡΙΛΗΨΗ 
 

 

Στόχο της παρούσας εργασίας αποτελεί η ανάλυση και µελέτη των υπηρεσιών  

Γεωγραφικών Συστηµάτων Πληροφοριών µέσω διαδικτύου µέσα από µία 

διαδικασία σύγκρισης ανάµεσα σε τρία λογισµικά παραγωγής Γεωγραφικών 

Συστηµάτων Πληροφοριών. Πρόκειται για τα ισχυρότερα εργαλεία παραγωγής 

εφαρµογών ΓΣΠ που δραστηριοποιούνται στην αγορά και αντιπροσωπεύουν τρεις 

µεγάλες εταιρείες που διαδραµατίζουν ουσιαστικό ρόλο στην εξέλιξη και ανάπτυξη 

συστηµάτων διαχείρισης χωρικής πληροφορίας.  

Τα λογισµικά που συγκρίνονται είναι τα ArcGIS Server της εταιρείας ESRI, 

Geomedia WebMap Professional της εταιρείας Intergraph και MapGuide Open 

Source της εταιρείας Autodesk. Η διαδικασία σύγκρισης έχει βασιστεί σε 

βιβλιογραφικές αναφορές, πηγές από το διαδίκτυο αλλά και από προσωπική 

εµπειρία χρήσης των παραπάνω λογισµικών. Τα αποτελέσµατα της σύγκρισης αλλά 

και όλη η βιβλιογραφική έρευνα οδήγησαν σε πολύ χρήσιµα συµπεράσµατα 

σχετικά µε την εξέλιξη, την υφιστάµενη κατάσταση και το µέλλον των Web GIS 

και τα οποία αναλύονται διεξοδικά στην παρούσα εργασία.  
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ABSTRACT 
 

The main subject of this thesis is the analysis and study of Geographic 

Information System services via the web, known as Web GIS services. The 

analysis has been carried out through a process of comparison between three 

software products of Geographic Information Systems. Those products are the 

most powerful products for the production of GIS applications and they 

respectively represent three of the most powerful companies which are activated 

in the software market.  

The products that are compared are ArcGIS Server of ESRI company, 

Geomedia WebMap Professional of Intergraph company and MapGuide Open 

Source of Autodesk company. The process of comparison has been based on 

bibliographic reports, internet sources but also from personal experience via the 

use of those softwares. The comparison results and all the bibliographic research 

led to very useful conclusions with regard to the development, the existing 

situation and the future of Web GIS, results that are greatly analyzed in the 

present thesis. 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ   1 

ΕΙΣΑΓΩΓΗ 

 

Στόχο της παρούσας εργασίας αποτελεί η ανάλυση και µελέτη των υπηρεσιών 

Γεωγραφικών Συστηµάτων Πληροφοριών µέσω διαδικτύου (Web GIS services)  

µέσα από µία διαδικασία σύγκρισης ανάµεσα σε τρεις εταιρείες παραγωγής 

λογισµικών GIS και τα αντίστοιχα προϊόντα τους. Πρόκειται για τις εταιρείες ESRI, 

Intergraph και Autodesk και τα αντίστοιχα λογισµικά ArcGIS Server, Geomedia 

WebMap Professional και MapGuide Open Source.  

Σήµερα, η ραγδαία ανάπτυξη της τεχνολογίας και των δικτύων σε συνδυασµό 

µε τις ολοένα αυξανόµενες ανάγκες διάχυσης και επεξεργασίας της πληροφορίας 

στην καθηµερινή ζωή, καθιστούν επιτακτική την αυξηµένη χρήση των 

Γεωγραφικών Συστηµάτων Πληροφοριών και µάλιστα των συστηµάτων που 

λειτουργούν σε πραγµατικό χρόνο µέσω διαδικτύου.  

Έχοντας περάσει από το στάδιο προσαρµογής και αποδοχής των ΓΣΠ από το 

ευρύ κοινό, βρισκόµαστε πλέον σε στάδιο όπου τόσο η προσφορά όσο και η 

ζήτηση είναι αρκετά αυξηµένη. Η ποικιλία των λογισµικών σε συνδυασµό µε τις 

στρεβλώσεις που δηµιουργούν οι διαφηµίσεις µπορεί πολλές φορές να οδηγήσει σε 

λάθος επιλογή σχετικά µε την απόφαση του κατάλληλου προϊόντος για την δόµηση 

µίας συγκεκριµένης εφαρµογής. Απαιτείται λοιπόν αντικειµενική κρίση και 

σύγκριση από άτοµα χωρίς κάποιο ιδιαίτερο συµφέρον στην προώθηση ενός 

προϊόντος.  

Η όλη προσπάθεια που έχει πραγµατοποιηθεί µέχρι σήµερα έγκειται σε µία 

έρευνα σύγκρισης, και πάλι των τριών εν λόγω λογισµικών, που χρονολογείται το 

2005 και ασχολείται µε προηγούµενες εκδόσεις των προϊόντων (Bonnici, 2005). Η 

συγκεκριµένη εργασία αρκείται στην σύγκριση ορισµένων βασικών λειτουργιών 

χωρίς να δίνεται ιδιαίτερη έµφαση στην τεχνολογία των GIS και χωρίς την παροχή 

τελικών συµπερασµάτων για την µελλοντική εξέλιξη αυτών των συστηµάτων αλλά 

και για την ορθή δόµηση µίας ολοκληρωµένης υπηρεσίας Γεωγραφικών 

Συστηµάτων Πληροφοριών µέσω του διαδικτύου.  

∆εδοµένης της όλης κατάστασης, θεωρήθηκε επιτακτική η ανάγκη σύνταξης 

της παρούσας εργασίας µε αντικείµενο την σύγκριση των λογισµικών των τριών 

µεγαλύτερων εταιρειών που δραστηριοποιούνται στον κλάδο και που ουσιαστικά 

επηρεάζουν την εξέλιξη και την πορεία των Γεωγραφικών Συστηµάτων 

Πληροφοριών.  

Απώτερο στόχο έχει αποτελέσει η πραγµατοποίηση µίας νεώτερης 

ολοκληρωµένης σύγκρισης (σε θεωρητικό επίπεδο) των δυνατοτήτων των τριών 
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λογισµικών καθώς επίσης η έρευνα εξέλιξης των ΓΣΠ (µέσω διαδικτύου) µέχρι 

σήµερα αλλά και η µελλοντική εξέλιξη και πορεία αυτών. Γνωρίζοντας το παρελθόν 

µπορούµε να καταλάβουµε και να προβλέψουµε καλύτερα το µέλλον (Penq and 

Tsou, 2003).  

Σύµφωνα µε τα όσα ειπώθηκαν παραπάνω πραγµατοποιήθηκε η δόµηση της 

εργασίας σε πέντε κεφάλαια: 

� Το πρώτο κεφάλαιο είναι το παρών κεφάλαιο και αποτελεί ένα εισαγωγικό 

σηµείωµα αναλύοντας το θέµα και τους λόγους που µας οδήγησαν στην 

σύνταξη της παρούσας εργασίας. 

� Στο δεύτερο κεφάλαιο πραγµατοποιείται αναφορά της πορείας του 

Internet και πως αυτή έχει επηρεάσει τα ΓΣΠ. Αναλύονται τα Web GIS, τα 

βασικά συστατικά τους µέρη, η εξέλιξη τους και αναφέρονται ορισµένες 

τεχνολογικές εξελίξεις που αποτελούν σταθµούς στην όλη πορεία 

ανάπτυξης. Τέλος πραγµατοποιείται προσπάθεια προσδιορισµού της 

χρησιµότητας των υπηρεσιών ΓΣΠ µέσα από διάφορες οπτικές.  

� Στο τρίτο κεφάλαιο γίνεται εκτεταµένη ανάλυση των λειτουργιών και των 

εργαλείων που παρέχουν τα τρία λογισµικά. Έχει πραγµατοποιηθεί 

προσπάθεια όσο το δυνατόν καλύτερης και ολοκληρωµένης ανάλυσης 

όπως αυτή προκύπτει από προσωπική εµπειρία αλλά και από τα εγχειρίδια 

χρήσης των λογισµικών. 

� Το κεφάλαιο τέσσερα θα µπορούσε να χαρακτηριστεί και ως κεφάλαιο 

σύγκρισης. Πραγµατοποιείται συγκριτική πινακοποιηµένη παράθεση των 

λειτουργιών που αναλύθηκαν στο κεφάλαιο 3 ενώ τελικά παρατίθενται τα 

πλεονεκτήµατα και µειονεκτήµατα του κάθε λογισµικού.  

� Στο πέµπτο και τελευταίο κεφάλαιο παρουσιάζονται τα συµπεράσµατα που 

προέκυψαν από την όλη εργασία και οι στόχοι για το µέλλον. 

Πραγµατοποιείται επιπρόσθετη αναφορά στα συµπεράσµατα της σύγκρισης 

και γίνεται προσπάθεια ανάλυσης του µέλλοντος των Γεωγραφικών 

Συστηµάτων Πληροφοριών µέσω διαδικτύου και των επιδράσεων που θα 

έχουν αυτά σε διάφορους τοµείς.  

Created by Neevia Document Converter trial version http://www.neevia.com

http://www.neevia.com


Μ. ∆ΡΟΣΟΣ   –   ΣΥΓΚΡΙΣΗ ΛΟΓΙΣΜΙΚΩΝ  WEB GIS                                    σελ.   3 

ΚΕΦΑΛΑΙΟ   2 

INTERNET - WEB-GIS 

 

2.1 ΕΙΣΑΓΩΓΗ 

Η πορεία εξέλιξης του «Internet» µε την µορφή που είναι γνωστό σήµερα, 

είναι µακρά µε την πρώτη εµφάνιση στοιχείων δικτύου να χρονολογείται περίπου 

το 1960. Ήδη από τις αρχές τις δεκαετίας του 1960 παρουσιάζονται οι πρώτες 

προσπάθειες δηµιουργίας δικτύων µε την δηµιουργία του δικτύου ARPANET το 

οποίο διατηρήθηκε έως και τις αρχές του 1980. Με την παρουσία ενός άµεσα 

πολλαπλασιαζόµενου υιού διακόπηκε η ανάπτυξη του δικτύου ARPANET ενώ από  

τα µέσα της δεκαετίας του 1980 εµφανίζεται το internet µε την παρουσία χιλιάδων 

χρηστών του συστήµατος (αρχικά δηµιουργήθηκε για στρατιωτικούς σκοπούς). Η 

µεγάλη έκρηξη στη χρησιµοποίηση του internet παρατηρήθηκε µετά τον ∆εκέµβριο 

του 1990 όταν επινοήθηκε η έννοια του παγκόσµιου ιστού από τον Tim Berners-

Lee, του λεγόµενου «World Wide Web» ή αλλιώς «WWW» και την παρουσία 

εκατοµµυρίων χρηστών του συστήµατος µε µία µέση αύξηση της τάξης του 10% 

ανά µήνα λειτουργίας. Από το 1995 και µετά παρατηρήθηκε ότι το internet 

αποτελεί µία κυρίαρχη δύναµη στις παγκόσµιες επικοινωνίες (Plewe, 1997), 

παράλληλα ο συνδυασµός του µε τα Γεωγραφικά Συστήµατα Πληροφοριών (το 

1997 έχουµε την δηµιουργία των πρώτων λειτουργικών που υποστηρίζουν τη 

διανοµή χαρτών µέσω του web) δηµιουργεί µία δυναµική ικανή να εκτινάξει τις 

δυνατότητες επάρκειας και αποτελεσµατικότητας των συστηµάτων αυτών, όσον 

αφορά τους τρόπους διανοµής της χωρικής πληροφορίας των συστηµάτων GIS στο 

χρήστη. Η δυναµική αυτή είχε ως αποτέλεσµα την διείσδυση των Γεωγραφικών 

Συστηµάτων Πληροφοριών σε νέα πεδία και εφαρµογές, διαµορφώνοντας µε το 

τρόπο αυτό µία νέα τεχνολογία ευρέως γνωστή µε τον όρο Web-GIS.  

Τα συστήµατα Web-GIS αποτελούν µία πλατφόρµα που έχει τη δυνατότητα να 

παρέχει ευέλικτα εργαλεία στο χειρισµό των διαθέσιµων γεωγραφικών δεδοµένων, 

συντελώντας µε αυτό τον τρόπο στην δηµιουργία ενός οπτικού και δυναµικού 

χάρτη στην  οθόνη ενός Η/Υ και ο οποίος στη συνέχεια µπορεί να χρησιµοποιηθεί 

για τη παραγωγή ενός αναλογικού προϊόντος µέσω των κατάλληλων εργαλείων 

εκτύπωσης που παρέχει το σύστηµα. Κύρια χαρακτηριστικά της τεχνολογίας αυτής 

θεωρούνται: 

• Η ενσωµάτωση ενός πλήθους δηµοφιλών και αποτελεσµατικών µέσων στη 

διακίνηση των πληροφοριών, των δεδοµένων και  της τεχνολογίας 
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• Η πρόσβαση σε χωρικά κατανεµηµένες βάσεις και ποίκιλες δοµές 

γεωγραφικών δεδοµένων και  

• Οι δυνατότητες χωρικής ανάλυσης  

Παράλληλα, οι τεχνολογικές εξελίξεις στο τοµέα των ηλεκτρονικών 

υπολογιστών, επιτρέπουν πλέον στο χρήστη να έχει πρόσβαση στα δεδοµένα αυτά, 

δίχως πλέον να χρειάζεται εξειδικευµένο λογισµικό, κάνοντας απλά χρήση ενός 

κοινού Web-browser. 

Η εισαγωγή των υπηρεσιών GIS στο διαδίκτυο έχει επιφέρει µεγάλα 

πλεονεκτήµατα και έχει επιτελέσει στην ευρεία διάδοση των υπηρεσιών αυτών 

παγκοσµίως. Έτσι στις µέρες µας παρουσιάζεται η ανάπτυξη ολοένα και 

περισσοτέρων τέτοιων συστηµάτων και µάλιστα τον τελευταίο καιρό 

πραγµατοποιείται προσπάθεια απλούστευσης αυτών των συστηµάτων ώστε να είναι 

εύχρηστα ακόµα και από τον πιο αρχάριο χρήστη. Σήµερα έχουν δηµιουργηθεί 

συστήµατα στα οποία ο χρήστης έχει πρόσβαση µέσω ενός απλού web-browser 

όπως δηλαδή έχει πρόσβαση σε µία απλή ιστοσελίδα. 

Τα Συστήµατα Γεωγραφικών Πληροφοριών µέσω διαδικτύου ή αλλιώς τα 

συστήµατα Internet GIS αποτελούν ένα εκπληκτικό κοµµάτι έρευνας και 

εφαρµογής στον τοµέα των Γεωγραφικών Συστηµάτων Πληροφοριών (GIS) ενώ 

παράλληλα αναπαριστούν µία σηµαντική εξέλιξη και ένα σηµαντικό βήµα στα ήδη 

υπάρχοντα παραδοσιακά συστήµατα GIS σταθερού τύπου (desktop GIS). Έχουν 

ευρέως γίνει αποδεκτά σε κυβερνητικούς και εκπαιδευτικούς οργανισµούς αλλά και 

από παραγωγούς και χρήστες χωρικών δεδοµένων. Τα λογισµικά που έχουν 

αναπτυχθεί πάνω στην συγκεκριµένη τεχνολογία, έχουν αναπτυχθεί µε απώτερο 

σκοπό την εκπλήρωση ποικίλων αναγκών και απαιτήσεων από απλή 

χαρτογράφηση έως εξειδικευµένα προφίλ χρηστών και διαδραστική 

λειτουργικότητα του χάρτη. 

Τόσο ως ειδικός των GIS όσο και ως απλός χρήστης αυτών των συστηµάτων, 

συχνά δηµιουργούνται ποικίλα ερωτήµατα τα οποία είναι απαραίτητο να 

αποσαφηνιστούν ανάµεσα στις διάφορες επιλογές που παρέχουν τα προγράµµατα, 

στις διάφορες εφαρµογές αλλά και στις διάφορες ορολογίες. 

 

• Τι είδους προγράµµατα πρέπει να επιλέγουν; Προγράµµατα µε προσέγγιση 

απλού χρήστη ( client side approach) ή προγράµµατα µε προσέγγιση 

διαχειριστή (server side approach). 

• Ποια πλατφόρµα εξυπηρετητή (server) µπορεί να εξυπηρετήσει τις ανάγκες 

µίας συγκεκριµένης εφαρµογής; 

• Ποια πλατφόρµα θα είναι εύχρηστη από τους χρήστες του συστήµατος; 

• Επιλογή γλώσσας Hypertext Markup Language (XML) ή Java; 

• Τι συµβαίνει µε τα Active X Controls; 
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• Πως ο χρήστης επικοινωνεί µε τη βάση δεδοµένων; 

• Πόσο καλή είναι η απόδοση του συστήµατος; 

• Πως µπορεί να βελτιωθεί η απόδοση µιας ιστοσελίδας που παρέχει χωρικές 

πληροφορίες και λειτουργίες;  

• Πως διαχειρίζονται τα θέµατα ασφαλείας των ιστοσελίδων; 

• Τι είναι τα GIS κινητών εφαρµογών (mobile GIS); 

• Σε τι εφαρµογές χρησιµοποιούµε την τεχνολογία των mobile GIS; κ.ο.κ. 

 

Η απάντηση των παραπάνω ερωτηµάτων δεν είναι εύκολη υπόθεση. Για την 

επιλογή, λειτουργία και ανάπτυξη µίας επιτυχηµένης και αποδοτικής ιστοσελίδας 

απαιτείται η όσο το δυνατόν καλύτερη γνώση στην παραπάνω τεχνολογία. Μία 

επιτυχηµένη εφαρµογή πρέπει να απαρτίζεται από τη σωστή πλατφόρµα 

λειτουργίας, τη σωστή αρχιτεκτονική και την υποστήριξη των κατάλληλων 

λογισµικών. Τα συστήµατα των εξυπηρετητών (server) πληροφορίας πρέπει να 

είναι ανεξάρτητα, αξιόπιστα, ευέλικτα, ασφαλή και µε όσο το δυνατόν µεγαλύτερη 

διάρκεια.  

Για την επίτευξη ενός επιτυχηµένου GIS συστήµατος απαιτείται ένα εκ των 

προτέρων καθολικό σχέδιο του όλου συστήµατος µε αποτέλεσµα να αποφευχθούν 

πρόχειρες λύσεις της τελευταίας στιγµής αλλά και πρόχειρες τεχνολογικές λύσεις 

που ενέχουν τον κίνδυνο να έχουν ξεπεραστεί µέσα σε δύο ή τρία χρόνια. 

Η απάντηση και κατανόηση των παραπάνω θεµάτων αποτελεί σηµαντική 

πρόκληση για την επιστηµονική κοινότητα που ασχολείται µε την ανάπτυξη 

Γεωγραφικών Συστηµάτων Πληροφοριών µέσω του διαδικτύου. Ως αποτέλεσµα οι 

όλες προσπάθειες που πραγµατοποιούνται τα τελευταία χρόνια στα πλαίσια των 

παραπάνω κατευθυντήριων γραµµών επικεντρώνονται σε όσο το δυνατόν 

καλύτερες και πλήρεις απαντήσεις σ’ αυτού του είδους τα ερωτήµατα.  

 

2.2 ΕΠΙ∆ΡΑΣΕΙΣ ΤΟΥ INTERNET ΣΤΑ ΓΕΩΓΡΑΦΙΚΑ 
ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΩΝ 

Η αυξανόµενη δηµοσιότητα του Internet τόσο όσον αφορά το «σερφάρισµα» 

ενός χρήστη όσο και το «σερφάρισµα» και τη διαδραστική επικοινωνία δύο ή 

περισσοτέρων χρηστών, έχει επιτελέσει στη δηµιουργία του Internet ως ένα 

αναπόσπαστο κοµµάτι της κοινωνίας. Η ευρέως διαδεδοµένη πρόσβαση στο 

διαδίκτυο και το διαδραστικό περιεχόµενο του παγκοσµίου ιστού (world wide web -

www) έχουν καταστήσει τη συγκεκριµένη υπηρεσία ως έναν ισχυρό τρόπο µε τον 

οποίο οι άνθρωποι έχουν πρόσβαση, ανταλλάσσουν και διαχειρίζονται 

πληροφορίες. 
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Πολλές εφαρµογές σε ποικίλους τοµείς έχουν αναδοµηθεί και αναπτυχθεί µέσω 

του Internet (Plewe, 1997). Ταυτόχρονα οι υπηρεσίες του διαδικτύου έχουν 

αλλάξει τον τρόπο στον οποίο ένας χρήστης έχει πρόσβαση, µοιράζεται και 

διαχειρίζεται δεδοµένα των Γεωγραφικών Συστηµάτων Πληροφοριών. 

Το Internet είναι ένα µοντέρνο πληροφοριακό σύστηµα που συνδέει 

εκατοντάδες χιλιάδες τηλεπικοινωνιακά δίκτυα και δηµιουργεί ένα υπερδικτυακό 

πλαίσιο. Τα Γεωγραφικά Συστήµατα Πληροφοριών που αναπτύσσονται στο 

διαδίκτυο, αποτελούν µία περιοχή έρευνας και εφαρµογής που χρησιµοποιεί το 

Internet καθώς και άλλα υπερδικτυακά συστήµατα (συµπεριλαµβανοµένων και των 

ασύρµατων συστηµάτων καθώς και των τοπικών δικτύων intranet) για να 

εξυπηρετηθεί η πρόσβαση, η επεξεργασία και η διάδοση των γεωγραφικών 

πληροφοριών καθώς και η γνώση της χωρικής ανάλυσης. 

Η όλη ανάπτυξη του διαδικτύου, επηρεάζει τα Γεωγραφικά Συστήµατα 

Πληροφοριών σε τρεις διαφορετικές περιοχές: 

 

• Στην πρόσβαση των δεδοµένων GIS 

• Στη διάδοση των χωρικών πληροφοριών και  

• Στη µοντελοποίηση – επεξεργασία των Γεωγραφικών Συστηµάτων 

Πληροφοριών. 

Το διαδίκτυο προσφέρει στους χρήστες GIS, τη δυνατότητα να έχουν 

πρόσβαση και να αποκτήσουν γεωγραφικά δεδοµένα από διαφορετικούς πάροχους. 

Με γνώµονα αυτή την ικανότητα έχουν δηµιουργηθεί ποικίλες βιβλιοθήκες και 

ευρετήρια γεωγραφικών και µη πληροφοριών. 

Παράλληλα προσφέρεται η δυνατότητα διανοµής των αποτελεσµάτων που 

προέρχονται τόσο από τη γεωγραφική ανάλυση όσο και από τις χωρικές 

πληροφορίες σε ένα ευρύτερο κοινό σε σχέση µε τα παραδοσιακά συστήµατα GIS. 

Το ευρύ κοινό µπορεί τώρα να έχει άµεση πρόσβαση στις χωρικές πληροφορίες και 

να διερευνά χωρικά πρότυπα και σχέσεις από ένα web browser σε ένα άλλο ή σε 

διάφορες δηµόσιες βιβλιοθήκες. Μάλιστα υπάρχει η δυνατότητα επεξεργασίας, 

αναζήτησης και ανάλυσης χωρικών δεδοµένων και αντικειµένων χωρίς να είναι 

απαραίτητη η αγορά κάποιου εµπορικού πακέτου GIS.  

Ταυτόχρονα ενισχύεται η πρόσβαση και η επαναληπτική χρήση εργαλείων 

ανάλυσης «κατεβάζοντας» ή «ανεβάζοντας» στο δίκτυο τα κατάλληλα εργαλεία και 

συστατικά µέρη ενός GIS. Στο µέλλον προβλέπεται ότι οι χρήστες θα έχουν τη 

δυνατότητα να εργάζονται δυναµικά µε τα γεωγραφικά δεδοµένα χωρίς να είναι 

απαραίτητη η εγκατάσταση οποιουδήποτε λογισµικού, το µόνο που θα χρειάζεται 

θα είναι ένας απλός web browser. 

Η πρόσβαση και η µεταφορά γεωγραφικών δεδοµένων µέσω διαδικτύου είναι 

τα πρώτα βήµατα στην υλοποίηση ενός αληθινά χρήσιµου GIS συστήµατος. Η 

πρόσβαση δεδοµένων σε πραγµατικό χρόνο επιτρέπει στους χρήστες που έχουν 
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άδειες χρήσης εµπορικών πακέτων GIS να µεταφέρουν και να επεξεργάζονται 

δεδοµένα µέσω του διαδικτύου. Αυτή η µέθοδος είναι ικανοποιητική όσον αφορά 

τη µεταφορά των δεδοµένων αλλά είναι ελλιπής όσον αφορά την επεξεργασία και 

ανάλυση αυτών, σε σχέση µε τις λειτουργίες που προσφέρει ένα σταθερό 

Γεωγραφικό Σύστηµα Πληροφοριών (desktop GIS). 

Η εξεζητηµένη επεξεργασία και ανάλυση των δεδοµένων µέσω του Internet 

είναι το επόµενο βήµα και σήµερα παρατηρείται το φαινόµενο εµφάνισης των 

πρώτων εµπορικών πακέτων που παρέχουν επεξεργασία και ανάλυση 

γεωγραφικών δεδοµένων σε πραγµατικό χρόνο. Η εταιρεία ESRI έχει ήδη λανσάρει 

το πρώτο προιόν δυναµικής επεξεργασίας δεδοµένων, τον ArcGIS Server, ενώ οι 

άλλες µεγάλες εταιρείες (Geomedia, Autodesk κλπ) προσανατολίζονται προς αυτή 

την κατεύθυνση. Ενδιαφέρον µάλιστα παρουσιάζει και η ανάπτυξη Open Source 

εφαρµογών, στις οποίες ο χρήστης διαµορφώνει την εφαρµογή ανάλογα µε τις 

εκάστοτε ανάγκες.  

Η ανάπτυξη εφαρµογών Open Source καθώς και λογισµικών που επιτρέπουν 

την δυναµική επεξεργασία χωρικών και µη δεδοµένων, αποτελεί σηµαντικό  

αντικείµενο έρευνας µε αποτέλεσµα όλες οι προσπάθειες και όλο το ενδιαφέρον 

των εταιρειών παραγωγής λογισµικών να έχει επικεντρωθεί τα τελευταία χρόνια 

και  σε αυτόν τον τοµέα.  

 

2.3 ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΚΟ ΠΛΑΙΣΙΟ ΤΩΝ WEB-GIS 

Το Internet ξεκίνησε ως µία απλή γλώσσα κειµένου (Hyper Text Markup 

Language – HTML), µία γλώσσα για µεταφορά δεδοµένων από έναν εξυπηρτητή 

(server) στους χρήστες (clients) ενώ υποστήριζε απλές µορφές κειµένου και 

εικόνας. Όπως γίνεται αντιληπτό, η ανάπτυξη των συστηµάτων GIS µέσω του 

Internet δεν µπορεί να πραγµατοποιηθεί µε αυτές τις απλές γλώσσες 

προγραµµατισµού. Για να αυξηθεί η λειτουργικότητα των web browsers αλλά και 

για να µπορέσουν να υποστηριχτούν πιο σύνθετες εφαρµογές, χρησιµοποιήθηκαν 

τεχνολογίες που στηρίζονται σε αντικείµενα (object technologies). Η κύρια γλώσσα 

που χρησιµοποιείται για τέτοιου είδους εφαρµογές στο διαδίκτυο είναι η java που 

αναπτύχθηκε από την Sun Microsystems ενώ παράλληλα έχουν αναπτυχθεί κατά 

καιρούς και άλλες γλώσσες οι οποίες µπορούν να χρησιµοποιηθούν για το 

συγκεκριµένο σκοπό. Η γλώσσα java είναι κατάλληλη για την γραφή κώδικα 

µικρών εφαρµογών ή applets τα οποία µπορούν να τρέχουν σε µία µηχανή java  

µέσω ενός απλού web browser. Από τη στιγµή που ανοίγει η συγκεκριµένη 

ιστοσελίδα, τα κατάλληλα applets κατεβαίνουν αυτόµατα στον υπολογιστή και 

µπορούν µε αυτό τον τρόπο να λειτουργήσουν οι επιθυµητές εφαρµογές.  

Το περιβάλλον εργασίας των συστηµάτων Web-GIS µπορεί πολύ εύκολα να 

γίνει κατανοητό. Ο χρήστης θέτει ένα ερώτηµα το οποίο αποστέλλεται στον 
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εξυπηρετητή του συστήµατος. Ο web server µε τη σειρά του κατευθύνει το 

ερώτηµα στον application server, στον οποίο είναι αποθηκευµένη όλη 

πληροφορία. Στην συνέχεια πραγµατοποιείται επεξεργασία του ερωτήµατος και 

συλλέγεται η απαιτούµενη πληροφορία η οποία µεταφέρεται στον Map Server και 

αυτός µε τη σειρά του δηµιουργεί έναν χάρτη σε περιβάλλον HTML τον οποίο 

µπορεί να δει ο χρήστης (client) ως απάντηση στο ερώτηµα που έθεσε. Συνήθως 

αυτά τα αποτελέσµατα παρέχονται µε την µορφή εικόνων (image services), που 

είναι και η πιο απλή και φιλική µορφή λειτουργίας του συστήµατος, ενώ 

παράλληλα έχουν δηµιουργηθεί και πιο σύνθετες εφαρµογές µε δυναµικούς χάρτες 

στους οποίους ο χρήστης έχει τη δυνατότητα να επεξεργαστεί την πρωτογενή 

πληροφορία όπως αυτή είναι αποθηκευµένη στο κεντρικό σύστηµα (feature 

services). Αυτού του είδους οι εφαρµογές απευθύνονται σε πιο απαιτητικούς 

χρήστες και όπως είναι λογικό απαιτούν ένα ισχυρό υπολογιστικό µηχάνηµα καθώς 

και εγκατεστηµένη την γλώσσα java για την σωστή λειτουργία της εφαρµογής.  

 

2.4 ΒΑΣΙΚΑ ΣΥΣΤΑΤΙΚΑ ΜΕΡΗ ΤΩΝ WEB-GIS 

Τα Γεωγραφικά Συστήµατα Πληροφοριών που λειτουργούν στο διαδίκτυο 

(Web-GIS) υιοθετούν το µοντέλο αρχιτεκτονικής τριών επιπέδων ή γενικότερα ν – 

επιπέδων χρήστη – εξυπηρετητή. Τυπικά υπάρχει ο χρήστης (client), ένας 

εξυπηρετητής διαδικτύου (web server) και ένας εξυπηρετητής εφαρµογών 

(application server) ενώ παράλληλα υπάρχει ένας ή περισσότεροι εξυπηρετητές 

GIS και εξυπηρετητές της βάσης δεδοµένων (data servers). Τα Web-GIS µπορούν 

να χωριστούν σε δύο µεγάλες κατηγορίες ανάλογα µε τον τρόπο σύνδεσης στο 

διαδίκτυο, στα Web-GIS που συνδέονται ενσύρµατα (Internet GIS) και στα Web-

GIS που συνδέονται ασύρµατα (mobile GIS).  

 

2.4.1 ΒΑΣΙΚΑ ΣΥΣΤΑΤΙΚΑ ΜΕΡΗ ΤΩΝ INTERNET – GIS  

Σε γενικές γραµµές τα Internet GIS έχουν τέσσερα βασικά συστατικά µέρη 

(εικόνα 2.1): 

• Τον χρήστη (client) 

• Τον εξυπηρετητή διαδικτύου (web server) µε τον εξυπηρετητή εφαρµογής 

(application server) 

• Τον εξυπηρετητή των χαρτών (map server) και  

• Τον εξυπηρετητή της βάσεως δεδοµένων (data server) 

 

Ο τοµέας του «client» χρησιµοποιείται ως το περιβάλλον εργασίας µε το οποίο 

ο εκάστοτε χρήστης µπορεί να αλληλεπιδρά και να επικοινωνεί µε το λογισµικό 
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των Internet GIS. Ο εξυπηρετητής διαδικτύου (web server) λαµβάνει τα αιτήµατα 

των χρηστών, διανέµει στατικές ιστοσελίδες και θέτει σε λειτουργία τους 

εξυπηρετητές εφαρµογών. Ο εξυπηρετητής εφαρµογής (application server) 

διαχειρίζεται τις συναλλαγές του server και την ασφάλεια ενώ παράλληλα ρυθµίζει 

και την ισορροπία του συστήµατος. Ο εξυπηρετητής χαρτών (map server) 

επεξεργάζεται τα αιτήµατα των χρηστών και παράγει τους απαιτούµενους χάρτες. 

Τέλος ο εξυπηρετητής δεδοµένων (data server) διανέµει χωρικά και µη χωρικά 

δεδοµένα ενώ παράλληλα παρέχει πρόσβαση και διαχείριση µέσω της γλώσσας 

προγραµµατισµού SQL (Structured Query Language) ή µέσω κάποιας άλλης 

γλώσσας ανάλογα µε το λογισµικό που χρησιµοποιείται κάθε φορά.  

 

 
 
 

Εικόνα 2.1: Βασικά συστατικά µέρη ενός συστήµατος Internet GIS 
 
 

 
 
2.4.1.1 CLIENT 

Ο τοµέας του client είναι ο τοµέας µέσω του οποίου ο εκάστοτε χρήστης 

επικοινωνεί µε χωρικά αντικείµενα και λειτουργίες ανάλυσης που παρέχει το 

λογισµικό Internet GIS. Θα µπορούσε να χαρακτηριστεί επίσης και ως ο «τόπος» 

στον οποίο παρουσιάζονται τα τελικά προϊόντα. Ενώ οι παραδοσιακές εφαρµογές 

GIS γραφείου χρησιµοποιούν γραφικά περιβάλλοντα επικοινωνίας για να 

δηµιουργήσουν τον τοµέα και τις λειτουργίες του client, στα Web GIS η 

δηµιουργία του συγκεκριµένου τοµέα στηρίζεται σε λειτουργίες διαδικτύου και 

διάφορα επιπρόσθετα προϊόντα (add-on). Ένα τυπικό web interface µε έναν html 

browser αποτελεί ένα απλό περιβάλλον εργασίας στα συστήµατα Web GIS. 

Εντούτοις το συγκεκριµένο περιβάλλον έχει περιορισµένες λειτουργικές ικανότητες  

χρήστη. Είναι πρακτικά αδύνατη η αλληλεπίδραση του χρήστη µε τον χάρτη 

(τουλάχιστον στα πρώτα συστήµατα που είχαν δοµηθεί), δεν παρέχεται η 

δυνατότητα επιλογής χωρικών αντικειµένων, σύνταξης χωρικών ερωτηµάτων και  

γενικότερα εξειδικευµένων λειτουργιών που υλοποιούνται σε ένα Web GIS.   

Για να αυξηθεί η αλληλεπίδραση του χρήστη και για να είναι δυνατή η 

απευθείας, σε πραγµατικό χρόνο, αλληλεπίδραση µε χωρικά αντικείµενα σε ένα 

Data server Client Map server 
Web server  

+ 
Application server 

Client 

Client 

Created by Neevia Document Converter trial version http://www.neevia.com

http://www.neevia.com


Μ. ∆ΡΟΣΟΣ   –   ΣΥΓΚΡΙΣΗ ΛΟΓΙΣΜΙΚΩΝ  WEB GIS                                    σελ.   10 

χάρτη, έχουν αναπτυχθεί εναλλακτικοί χρήστες που χρησιµοποιούν τα κατάλληλα 

επιπρόσθετα προϊόντα διαδικτύου. Οι εναλλακτικοί χρήστες εµπεριέχουν δυναµικές 

ιστοσελίδες  και προσανατολισµένες στο χρήστη εφαρµογές όπως διάφορα  

βοηθητικά προγράµµατα, Java applets ή Java beans και Active X Controls.  

Η δυναµική HTML γλώσσα χρησιµοποιεί κωδικοποίηση προσανατολισµένη προς 

το χρήστη όπως είναι η Java Script ή UB Script έτσι ώστε να δηµιουργηθεί ένα 

δυναµικό περιβάλλον. Για παράδειγµα όταν το ποντίκι κινείται πάνω από ένα 

χωρικό αντικείµενο όπως µία γραµµή ή ένα πολύγωνο στο χάρτη, το χρώµα αυτού 

του χαρακτηριστικού µπορεί να αλλάξει ή να αναδυθεί ένα κουτί κειµένου το οποίο 

παρέχει περιγραφικές πληροφορίες για το συγκεκριµένο χωρικό αντικείµενο.  

Τα διάφορα plug-in ενός browser είναι λειτουργικά επέκτασης τα οποία 

τρέχουν µε απώτερο σκοπό να επεκτείνουν τις δυνατότητες του web browser. Τα 

plug-in που αναπτύσσονται για τα Γεωγραφικά Συστήµατα Πληροφοριών 

διαδικτύου αναπτύσσονται µε στόχο να παρέχουν στο χρήστη λειτουργικότητα και 

ευελιξία µε τα χωρικά δεδοµένα και εικόνες χαρτών έτσι ώστε ο χρήστης να µπορεί 

να δει τους χάρτες, να επιλέξει χαρακτηριστικά και να συντάξει διάφορα χωρικά 

ερωτήµατα απ’ ευθείας πάνω στο χάρτη. Τα plug-in µπορούν να υποστηρίζουν 

τόσο διανυσµατικά όσο και κανονικοποιηµένα δεδοµένα. 

Τα Java applets είναι ένας άλλος τρόπος απεικόνισης χωρικών πληροφοριών  

και διεξαγωγής χωρικών ερωτηµάτων και ανάλυσης. Τα Java applets ανήκουν στο 

Web Server και µπορούν να «κατέβουν» (download) και να εκτελεστούν από την 

πλευρά του χρήστη σε πραγµατικό χρόνο. Επιτρέπουν την απ’ ευθείας 

αλληλεπίδραση µε τα χωρικά χαρακτηριστικά στο χάρτη. Οι λειτουργίες ανάλυσης 

και παροχής χαρτών είναι συνήθως αποθηκευµένες στο Java applet έτσι ώστε ο 

χρήστης να µπορεί να αντλήσει χάρτες, να συντάξει ερωτήµατα και να εκτελέσει 

άλλου είδους επεξεργασία από την πλευρά του χρήστη.  

Τέλος, το περιβάλλον του χρήστη µπορεί να δοµηθεί χρησιµοποιώντας ActiveX 

Controls. Τα ActiveX Controls είναι γενικά προϊόντα που µπορούν να 

ενσωµατωθούν σε οποιαδήποτε εφαρµογή που υποστηρίζει το πρότυπο Microsoft 

Object Linking and Embedding (OLE) Standard. Όµοια µε τα plug-ins και τα Java 

applets στις ιστοσελίδες, οι χρήστες µε τα Active X Controls µπορούν να επιτελούν 

διαδικασίες χωρικής ανάλυσης και άντλησης χαρτών. Τα δεδοµένα ρέουν 

ασύγχρονα προς το ActiveX Control και παρουσιάζονται από αυτό. Οι χρήστες 

στηρίζονται σε έτοιµες εφαρµογές έτσι ώστε να διαχειριστούν τα χωρικά 

χαρακτηριστικά και τους χάρτες µέσω του Web browser. Επιπλέον επιτρέπεται ο 

συνδυασµός τοπικών δεδοµένων µε δεδοµένα τα οποία αντλούνται από εξωτερικές 

πηγές (άλλους υπολογιστές του συστήµατος κ.ο.κ.). 

Τα παραπάνω διαφορετικά είδη χρηστών (clients) έχουν τα πλεονεκτήµατα 

τους καθώς και τα µειονεκτήµατα τους: 
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• Μία δυναµική ιστοσελίδα HTML (ή DHTML) είναι γενικά ένα ενεργό µέσο 

παρουσίασης χαρτών και προϊόντων ανάλυσης µε την διαδικασία χωρικής 

ανάλυσης να υλοποιείται στον εξυπηρετητή (Server). 

• Εκτός από την παροχή των χαρτών η επεξεργασία στα DHTML είναι 

περιορισµένη από την πλευρά του χρήστη. Τα διάφορα plug-ins είναι 

πλατφόρµες που εξαρτώνται από το browser και λειτουργούν µόνο µε 

συγκεκριµένους περιηγητές (browsers) µε αποτέλεσµα να υπάρχουν 

προβλήµατα στην απεικόνιση και την λειτουργία του συστήµατος.  

• Από την άλλη τα Java applets και τα ActiveX Controls έχουν και αυτά τα 

θετικά και αρνητικά στοιχεία τους. Τα Java applets έχουν το πλεονέκτηµα 

του ότι είναι ουδέτερες πλατφόρµες και πιο ασφαλής ενώ τα ActiveX 

Control έχουν πλεονέκτηµα στην παρουσίαση αλλά µειονεκτούν στην 

ασφάλεια και στην εξάρτηση από την πλατφόρµα που έχει στηθεί το 

σύστηµα.  

 
 
 
 
2.4.1.2 WEB SERVER ΚΑΙ APPLICATION SERVER 

Το δεύτερο συστατικό µέρος στα Internet GIS αποτελείται από τον Web Server 

και τον Application Server. Ο Web Server αποκαλείται πολλές φορές και HTTP 

Server. Η κύρια λειτουργία του είναι η απόκριση σε ερωτήµατα που τίθενται από 

τους περιηγητές διαδικτύου µέσω πρωτοκόλλου HTTP. Υπάρχουν ποικίλοι τρόποι 

για να απαντηθούν τα ερωτήµατα των χρηστών: 

 

• Στέλνοντας υπάρχοντα HTML αρχεία ή έτοιµες εικόνες χαρτών στο χρήστη. 

• Στέλνοντας Java applets ή ActiveX Controls στο χρήστη και  

• Μεταβιβάζοντας τα ερωτήµατα σε άλλα προγράµµατα και θέτοντας αυτά σε 

λειτουργία όπως ένα CGI που θα µπορούσε να επεξεργαστεί το ερώτηµα. 

 

Όταν ο εξυπηρετητής Web µεταφέρει ερωτήµατα σε άλλα προγράµµατα 

ενεργοποιεί υπηρεσίες από τους εξυπηρετητές εφαρµογής (application server). 

Ένας Application Server µπορεί να είναι ένα σταθερό πρόγραµµα ή ένα µέσο που 

συνδέει τον Web Server µε εφαρµογές στο πλευρό του Server (Server-side 

applications) όπως ένας Server χαρτών. Στην ουσία ένας Application Server δρα 

ως ένας µεταφραστής ή ως συνδετικός κρίκος ανάµεσα στο Web Server και το Map 

Server. 

Οι κύριες λειτουργίες ενός application server περιλαµβάνουν την εγκαθίδρυση, 

τη διατήρηση και τον τερµατισµό της σύνδεσης µεταξύ του web server και του 

map server, την ερµηνεία των αιτήσεων των χρηστών και τη διανοµή τους στον 

map server, τη διαχείριση των παράλληλων αιτήσεων και τη διαχείριση των 

αρχείων που φορτώνονται ανάµεσα στον map server και στον data server.  
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2.4.1.3 MAP SERVER  

Ένας εξυπηρετητής χαρτών (map server) είναι ένα σηµαντικό εργαλείο του 

συστήµατος όπου εκπληρώνει τα χωρικά ερωτήµατα, διεξάγει χωρική ανάλυση ενώ 

παράλληλα παράγει και διανέµει στους χρήστες χάρτες ανάλογα µε τα αιτήµατα 

που έχουν τεθεί. Ο map server αναφέρεται συχνά και ως spatial server σε 

διάφορα λογισµικά πακέτα και η ονοµασία όπως είναι κατανοητό οφείλεται κατά 

κόρον στις λειτουργίες που επιτελεί. Μπορεί να παρέχει συγκεκριµένες 

παραδοσιακές λειτουργίες GIS όπως φιλτράρισµα των ερωτηµάτων, εξαγωγή 

δεδοµένων, γεωκωδικοποίηση, χωρική ανάλυση, σύνταξη χάρτη κ.ο.κ. Αυτές οι 

υπηρεσίες θα µπορούσαν να βρίσκονται σε διαφορετικούς εξυπηρετητές ως 

ξεχωριστά συστατικά µέρη. 

Τα εξαγόµενα προϊόντα ενός map server µπορεί να είναι σε µία από τις 

ακόλουθες δύο µορφές: 

• Φιλτραρισµένα δεδοµένα τα οποία αποστέλλονται στο πρόγραµµα του 

χρήστη για περαιτέρω επεξεργασία από αυτόν και 

• Μία απλή εικόνα χάρτη σε µια γραφική µορφή (π.χ. Graphics Interchange 

Format – GIF, Joint Photographic Experts Group – JPEG) ή ένας γραφικός 

χάρτης που συντίθεται από διακριτά στοιχεία χάρτη µε προκαθορισµένα 

χρώµατα, στυλ, υπόµνηµα κ.ο.κ. 

 

 

2.4.1.4 DATA SERVER 

Ένας εξυπηρετητής δεδοµένων (data server) διανέµει δεδοµένα, χωρικά και µη 

χωρικά, σε µία σχεσιακή ή µη σχεσιακή βάση δεδοµένων. Ο χρήστης του 

συστήµατος ο οποίος µπορεί να είναι  ένας web χρήστης (µε την κατάλληλη 

εφαρµογή εγκατεστηµένη στον υπολογιστή του)  ή ένας map server, αποκτά 

πρόσβαση στη βάση δεδοµένων µέσω εντολών SQL. Γι’ αυτό το λόγο πολλές 

φορές ο data server αναφέρεται και ως SQL server. Παρόλο που η SQL είναι µία 

παγκοσµίως χρησιµοποιούµενη και αναγνωρισµένη γλώσσα, η εφαρµογή της από 

διαφορετικές εταιρείες έχει ως αποτέλεσµα την δηµιουργία διαφορετικών 

εκδόσεων για διαφορετικές βάσεις δεδοµένων. Ως συνέπεια του γεγονότος πολλές 

φορές χρησιµοποιείται κάποιος «µεσολαβητής - µεταφραστής» για να επιτευχθεί η 

πρόσβαση σε διαφορετικές βάσεις δεδοµένων. 

Υπάρχουν τρεις βασικοί τρόποι για την πρόσβαση σε βάσεις δεδοµένων:  

1. Μέσω ODBC 

2. Μέσω Java Database Connectivity (JDBC) και 

3. Μέσω Object Linking and Embedding Database (OLE DB) ActiveX Data 

Object (ADO). 
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Μέσω της SQL, του ODBC ή του JDBC η εφαρµογή του χρήστη µπορεί να 

συντάξει ερωτήµατα, να ανακτήσει ακόµα και να τροποποιήσει εγγραφές της 

βάσης δεδοµένων στον Data Server. 

 

 

 

 
2.4.2 ΒΑΣΙΚΑ ΣΥΣΤΑΤΙΚΑ ΜΕΡΗ ΤΩΝ MOBILE GIS 

Τα φορητά GIS (mobile GIS) αναφέρονται στη χρήση των GIS µέσω φορητών 

και ασύρµατων συσκευών όπως οι φορητοί υπολογιστές (laptop), τα PDA και τα 

κινητά τηλέφωνα. Η αρχιτεκτονική είναι παρόµοια µε αυτή των ενσύρµατων 

Internet GIS. Υπάρχουν τρία βασικά συστατικά µέρη: 

1. Ο χρήστης (client)  

2. Ο εξυπηρετητής (server) όπου πρόκειται για συνδυασµό του map server, 

του web server και του data server και  

3. Ο πάροχος δικτύου. 

Οι κυριότερες διαφορές έγκειται στις συσκευές που χρησιµοποιεί ο χρήστης και 

στους πάροχους υπηρεσιών ασύρµατης επικοινωνίας. Η δοµή και οι λειτουργίες 

του server είναι παρόµοιες µε αυτές του Internet GIS που αναλύθηκε παραπάνω. 

Τα φορητά GIS εξαρτώνται από τα δίκτυα ασύρµατης επικοινωνίας για την 

εξαγωγή δεδοµένων και από τις δυνατότητες των συσκευών χειρός για την 

παρουσίαση και την εισαγωγή δεδοµένων. Το περιβάλλον επικοινωνίας, δηλαδή το 

ασύρµατο δίκτυο, είναι πιο περιορισµένο σε σχέση µε τις ενσύρµατες συνδέσεις 

Internet. Από την άλλη και οι συσκευές χειρός έχουν περιορισµένες ικανότητες 

απεικόνισης και εισαγωγής δεδοµένων σε σχέση µε τους επιτραπέζιους 

υπολογιστές. Όπως είναι λογικό η όλη δοµή καθιστά ένα σύστηµα περιορισµένων 

δυνατοτήτων σε σχέση µε τα επιτραπέζια συστήµατα που αναλύθηκαν παραπάνω. 

 
 
 
 
2.4.2.1 ΧΡΗΣΤΕΣ ΤΩΝ ΚΙΝΗΤΩΝ ΣΥΣΚΕΥΩΝ 

Ενώ ο χρήστης του Internet GIS είναι ένα PC, ο χρήστης των φορητών GIS 

περιλαµβάνει µεγάλη ποικιλία συσκευών – χρηστών, από φορητούς υπολογιστές 

µε όλη την υπολογιστική δύναµη ενός PC σε συσκευές µεγέθους παλάµης όπως τα 

PDA, τα κινητά τηλέφωνα και γενικότερα συσκευές µε µικρότερες οθόνες, 

απλούστερες διαδικασίες εισαγωγής δεδοµένων και περιορισµένες ικανότητες 

επεξεργασίας. 

Όλες οι συσκευές σε µέγεθος παλάµης έχουν περιορισµένες ικανότητες 

επεξεργασίας (λόγω µικρότερης υπολογιστικής δύναµης επεξεργαστή, λόγω 

µικρότερης δύναµης µητρική, µικρότερη µνήµη κ.ο.κ.) µικρότερη παροχή 

ενέργειας, µικρότερο µέγεθος οθόνης και περιορισµένες συσκευές εισαγωγής 
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δεδοµένων. Αυτό δηµιουργεί ένα διαφορετικό και πιο περιορισµένο υπολογιστικό 

περιβάλλον συγκρινόµενο πάντα µε τους σταθερούς υπολογιστές. 

Λόγω της µικρής σε µέγεθος οθόνης και της έλλειψης «ποντικιού», το 

περιβάλλον εργασίας του χρήστη σε µία ασύρµατη συσκευή χειρός είναι εξ’ 

ορισµού διαφορετικό σε σχέση µε ένα σταθερό υπολογιστή. Υποστηρίζει 

διαφορετικού είδους συσκευές εισαγωγής δεδοµένων όπως είναι ένα πληκτρολόγιο 

τηλεφώνου, η αναγνώριση γραφικού χαρακτήρα, φωνητική εγγραφή κ.ο.κ. Από τη 

στιγµή που η απεικόνιση του χάρτη απαιτεί µεγαλύτερη οθόνη σε σχέση µε ένα 

κείµενο, αυτό δηµιουργεί µία µεγάλη πρόκληση για το σχεδιασµό των φορητών 

GIS. Για παράδειγµα, τα γραφικά και οι χάρτες πρέπει να απλοποιούνται σε µεγάλο 

βαθµό έτσι ώστε να ταιριάζουν, «να χωράνε», σε µία µικρή οθόνη χειρός λόγω του 

χαµηλού εύρους λειτουργίας (ενσύρµατο δίκτυο) και της µικρής οθόνης. 

Επιπρόσθετα οι περισσότερες διαδικασίες πρέπει να επεξεργάζονται από την 

πλευρά του εξυπηρετητή (server) λόγω της περιορισµένης υπολογιστικής ισχύος 

που υπάρχει στην πλευρά του χρήστη (client). 

 
 
 
 
2.4.2.2 ΑΣΥΡΜΑΤΑ ∆ΙΚΤΥΑ ΕΠΙΚΟΙΝΩΝΙΑΣ 

Τα ασύρµατα δίκτυα επικοινωνίας έχουν πολύ χαµηλότερο εύρος λειτουργίας  

σε σχέση µε τα ενσύρµατα δίκτυα. Τα περισσότερα υπάρχοντα ασύρµατα δίκτυα 

επιτρέπουν µικρές ταχύτητες στη µεταφορά δεδοµένων, της τάξεως από 9,6 έως 

128Kbps (kilobytes per second) και το οποίο αναπαριστά ένα αµελητέο τµήµα της 

ταχύτητας των ενσύρµατων δικτύων, η οποία κυµαίνεται από 10Mbps (megabytes 

per second) έως 1Gbps (gigabytes per second). Επιπροσθέτως, τα ασύρµατα 

δίκτυα είναι κατά πολύ λιγότερο αξιόπιστα και σταθερά σε σχέση µε τα ενσύρµατα 

δίκτυα. Παράλληλα παρατηρείται και µεγαλύτερος χρόνος απόκρισης, απαιτείται  

λοιπόν περισσότερος χρόνος για να µεταφερθεί ένα αίτηµα από το χρήστη στον 

εξυπηρετητή και αντίστροφα. Όλα αυτά θέτουν µεγάλες προκλήσεις στην 

κατασκευή των φορητών GIS από τη στιγµή που τα χωρικά δεδοµένα είναι 

συνήθως ογκώδη και απαιτούν υψηλό εύρος λειτουργίας της σύνδεσης για την 

άµεση απόκριση και µεταφορά δεδοµένων. 

 
 
 
 
2.4.2.3 ΥΠΗΡΕΣΙΕΣ ΠΥΛΗΣ (GATEWAY SERVICES) 

Ο εξυπηρετητής gateway είναι ένα µέσο που ενώνει την ασύρµατη συσκευή µε 

τον εξυπηρετητή διαδικτύου (internet server). Με αυτό τον τρόπο προσφέρει στις 

ασύρµατες συσκευές σύνδεση µε τους web servers αλλά και άλλους εξυπηρετητές. 

Η παρουσία του gateway είναι µία από τις κύριες διαφορές µεταξύ του ενσύρµατου 

και του ασύρµατου GIS. Οι λειτουργίες ενός gateway περιλαµβάνουν τη 

µετάφραση των αιτηµάτων του χρήστη από τις ασύρµατες συσκευές σε HTTP 
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αιτήσεις για τον web server, καθώς επίσης και την αναπροσαρµογή των 

εξαγόµενων προϊόντων σε διαφορετικές δοµές ώστε να ικανοποιούνται οι 

απαιτήσεις των φορητών συσκευών. 

 
 
 
 
2.4.2.4 ΕΞΥΠΗΡΕΤΗΤΕΣ ∆ΙΑ∆ΙΚΤΥΟΥ (INTERNET GIS SERVERS) 

Οι gateway servers που αναλύθηκαν παραπάνω, συνδέονται απ’ ευθείας µε 

τους Internet GIS servers µέσω ενσύρµατης Internet σύνδεσης. Ο Internet GIS 

server περιλαµβάνει έναν web server, έναν application server, έναν map server 

και άλλους data servers. Αυτοί οι server είναι συστατικά µέρη όπου καθιστούν τα 

δεδοµένα και τις εφαρµογές διαθέσιµες στις συσκευές του χρήστη. ∆εν είναι πολύ 

διαφορετικοί σε σχέση µε τους ενσύρµατους Internet servers. Αλλά από τη στιγµή 

που τα φορητά GIS χρησιµοποιούν διαφορετικά πρωτόκολλα, οι server πρέπει να 

είναι σε θέση να υποστηρίξουν µία ποικιλία πρωτοκόλλων και APIs (Application 

Programming Interfaces). Για παράδειγµα, ο web server πρέπει να υποστηρίξει 

τόσο HTML όσο και WAP περιεχόµενα. Ο web server θα αποστείλει είτε WAP είτε 

HTML δεδοµένα ανάλογα µε τον τύπο του broswer που έχει προέλθει το αίτηµα 

(WAP micro-broswer ή web broswer). 

Συνοψίζοντας, τα φορητά GIS είναι παρόµοια µε τις εφαρµογές χαµηλών 

απαιτήσεων (thin-client) των Internet GIS. Όλα τα αιτήµατα των χρηστών 

επεξεργάζονται στον εξυπηρετητή (λόγω της χαµηλής ισχύος της συσκευής). Η 

διαφορά έγκειται στο «πακετάρισµα», την τακτοποίηση και την παρουσίαση των 

επεξεργασµένων αποτελεσµάτων. Ενώ το Internet GIS χρησιµοποιεί HTML για το 

«πακετάρισµα», την τακτοποίηση των αποτελεσµάτων που στέλνονται στο web 

browser, το φορητό GIS χρησιµοποιεί τη γλώσσα WML (Wireless Markue 

Language) και το WAP για το «πακετάρισµα» των αποτελεσµάτων που προκύπτουν 

από τις εφαρµογές του server. Τα περισσότερα περιεχόµενα και αποτελέσµατα 

διαδικασιών στους υπάρχοντες web και map servers µπορούν να 

ξαναπακεταριστούν και να αποσταλούν σε ασύρµατες συσκευές µέσω των 

προαναφερόµενων πυλών. 

 

2.5 ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ GIS: ΑΠΟ CENTRALIZED GIS ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ 
ΣΕ WEB ΥΠΗΡΕΣΙΕΣ GIS 

Η ανάπτυξη των Γεωγραφικών Συστηµάτων Πληροφοριών έχει επηρεαστεί σε 

µεγάλο βαθµό από την ανάπτυξη της τεχνολογίας της πληροφορίας (Iformation 

Technology – IT). Στην πραγµατικότητα, η ανάπτυξη της τεχνολογίας GIS έχει 

αντικατοπτρίσει σε ένα βαθµό την ανάπτυξη της τεχνολογίας των υπολογιστών. 

Ξεκίνησαν από συστήµατα GIS εγκατεστηµένα σε ισχυρούς υπολογιστές 
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(mainframe GIS) και εξελίχθηκαν σε συστήµατα GIS εγκατεστηµένα σε σταθερούς 

υπολογιστές (Desktop GIS) και τελικά σε κατανεµηµένα συστήµατα (distributed 

GIS) και υπηρεσίες διαδικτύου (web services) (εικόνα 2.2). 

 

 

Εικόνα 2.2: Εξέλιξη των συστηµάτων GIS (Penq and Tsou, 2003) 
 
 

Τα Mainframe GIS συστήµατα αναφέρονται σε προγράµµατα GIS που 

υπάρχουν – είναι εγκατεστηµένα σε έναν ισχυρό υπολογιστή µε τερµατική 

πρόσβαση. Τα Desktop GIS αναφέρονται είτε σε προγράµµατα που στέκονται από 

µόνα τους (stand alone) χωρίς καθόλου εξαγωγή και ανταλλαγή πληροφοριών 

ανάµεσα στους υπολογιστές, είτε σε δικτυακά προγράµµατα στα οποία οι 

υπολογιστές του δικτύου µπορούν να επικοινωνούν και να ανταλλάσσουν 

δεδοµένα, εφαρµογές και άλλες πηγές µέσα σε ένα τοπικό δίκτυο (Local Area 

Network – LAN). Τα κατανεµηµένα GIS και οι υπηρεσίες web αναφέρονται σε GIS 

προγράµµατα που λειτουργούν πάνω στο διαδίκτυο σε ενσύρµατο ή ασύρµατο 

περιβάλλον (όπου έχουµε τα mobile GIS). Η ανάπτυξη των web GIS συστηµάτων 

κατέστη ικανή από την πρόσφατη ανάπτυξη του Internet και της ασύρµατης 

τεχνολογίας επικοινωνίας δεδοµένων. Αυτές οι αλλαγές περιέχουν την γρήγορη 

έξαρση του χαµηλού κόστους χρήσης του Internet και τη νέα γενιά σταθερών 

υπολογιστών και κινητών συσκευών που έχουν πρόσβαση στο διαδίκτυο. 

Τα mainframe GIS υιοθέτησαν το µονολιθικό υπολογιστικό µοντέλο, το οποίο 

σηµαίνει ότι όλα τα προγράµµατα ήταν στους ίδιους ισχυρούς υπολογιστές. Η 
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πρόσβαση του χρήστη στα δεδοµένα και στις λειτουργίες ανάλυσης στον 

εξυπηρετητή του συστήµατος γινόταν µέσω τερµατικών και η ανταλλαγή µέσω 

LAN. 

Τα Desktop GIS εξαρτώνται από προγράµµατα GIS εγκατεστηµένα σε 

σταθερούς υπολογιστές. Υπάρχουν δύο ειδών κατηγορίες: 

 

1. Στην πρώτη κατηγορία έχουµε τα stand alone GIS συστήµατα. 

2. Στην δεύτερη κατηγορία έχουµε τα δικτυακά συστήµατα. 

 

Στην πρώτη κατηγορία, τα συστήµατα έχουν εγκατεστηµένες όλες τις 

λειτουργίες GIS, το προφίλ του χρήστη και τα δεδοµένα σε έναν και µόνο 

υπολογιστή. ∆εν υπάρχει καθόλου επικοινωνία και ανταλλαγή δεδοµένων µεταξύ 

του ενός και του άλλου υπολογιστή. Αντίθετα, τα δικτυακά συστήµατα συνήθως 

υιοθετούν το µοντέλο δύο επιπέδων ανάµεσα σε χρήστη και εξυπηρετητή. Τα GIS 

προγράµµατα στους σταθερούς υπολογιστές επικοινωνούν µε τους εξυπηρετητές 

µέσω του δικτύου LAN. Επιπλέον τα GIS προγράµµατα πρέπει να εγκαθίστανται σε 

κάθε σταθερό υπολογιστή ξεχωριστά. Οι χρήστες πρέπει να είναι ικανοί να έχουν 

πρόσβαση στα desktop GIS προγράµµατα έτσι ώστε τελικά να µπορούν να τα 

χρησιµοποιήσουν. Το µειονέκτηµα που υπάρχει σ’ αυτή την περίπτωση είναι ότι η 

όλη συνδεσµολογία και ο τρόπος λειτουργίας του συστήµατος µειώνει αρκετά τον 

αριθµό των χρηστών που µπορούν να έχουν πρόσβαση στα προγράµµατα, γεγονός 

που µε την σηµερινή τεχνολογία µπορεί να παραβλεφθεί αλλά µε αντάλλαγµα το 

υψηλότερο κόστος.  

Τα κατανεµηµένα GIS συστήµατα αναπαριστούν µία δραµατική αναχώρηση από 

το παραδοσιακό µοντέλο δυο επιπέδων που χρησιµοποιείται στην προηγούµενη 

περίπτωση. Αντί να υπάρχει εξάρτηση από τα desktop προγράµµατα, στα 

κατανεµηµένα GIS συστήµατα, όταν αυτά υλοποιούνται πλήρως, δεν απαιτείται 

απαραίτητα η εγκατάσταση από το χρήστη των GIS προγραµµάτων στο σταθερό 

υπολογιστή. Εξάρτηση υπάρχει από το Internet και από τα ασύρµατα δίκτυα για 

επικοινωνία και επεξεργασία δεδοµένων. Οι χρήστες µπορούν να έχουν πρόσβαση 

στα δεδοµένα και εργαλεία ανάλυσης των GIS από οπουδήποτε υπάρχει σύνδεση 

Internet ή κάλυψη ασύρµατου δικτύου. Ο χρήστης µπορεί να είναι ένας σταθερός 

υπολογιστής, ένας φορητός υπολογιστής, ένα προσωπικό PDA ή ένα κινητό 

τηλέφωνο. Όπως αναλύθηκε και στην προηγούµενη παράγραφο, υπάρχουν δύο 

κατηγορίες των κατανεµηµένων GIS: 

• Internet GIS 

• Mobile GIS 

Η κύρια διαφορά έγκειται στο ότι τα Internet GIS λειτουργούν σε ενσύρµατο 

δίκτυο, ενώ τα mobile GIS λειτουργούν µε ασύρµατη επικοινωνία δικτύου. Η άλλη 
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διαφορά έγκειται στο ότι ο χρήστης για το Internet GIS είναι συνήθως ένας 

σταθερός υπολογιστής ενώ στην περίπτωση του mobile GIS ο χρήστης µπορεί να 

είναι ένας φορητός υπολογιστής, ένα PDA ή ένα κινητό τηλέφωνο (περαιτέρω 

ανάλυση έχει πραγµατοποιηθεί στην παράγραφο 2.4). 

Λόγω της διαφοροποίησης του χρήστη, υπάρχουν κύριες διαφοροποιήσεις στην 

λειτουργικότητα και τις εφαρµογές. Στον πίνακα 2.1 αναρτώνται οι κύριες 

διαφοροποιήσεις ανάµεσα στις τέσσερις περιοχές ανάπτυξης συστηµάτων GIS. 

Βασισµένες στο µοντέλο υπολογιστικής αρχιτεκτονικής, τα κύρια συστατικά 

χρήστη, εξυπηρετητή και τα δίκτυα. 

Τα mainframe και τα desktop GIS συστήµατα αναφέρονται παραδοσιακά ως 

Γεωγραφικά Συστήµατα Πληροφοριών ή αλλιώς συστήµατα GIS (GISystems) και 

τα κατανεµηµένα GIS αναφέρονται ως υπηρεσίες Γεωγραφικών Πληροφοριών 

(GIServices). Ο όρος υπηρεσίες αναφέρεται στα συστατικά µέρη του συστήµατος 

µε συγκεκριµένες λειτουργίες που µπορούν να αντληθούν από το διαδίκτυο και 

παράλληλα να συνενωθούν ώστε να δηµιουργήσουν µεγαλύτερες και πιο 

περιεκτικές  υπηρεσίες που να εξυπηρετούν συγκεκριµένα θέµατα. Από την άλλη, 

τα Γεωγραφικά Συστήµατα Πληροφοριών παρέχουν ποικίλα εργαλεία για τη 

διαχείριση γεωαναφερµένων δεδοµένων όπως εισαγωγή δεδοµένων, αποθήκευση, 

ανάκτηση, διαχείριση, ανάλυση και έξοδο (Aronoff, 1989). 

Λόγω της δηµοφιλούς χρήσης του Internet και της δραµατικής προόδου της 

τεχνολογίας των τηλεπικοινωνιών, τα σύγχρονα GIS έχει εισαχθεί σε µία νέα 

κατεύθυνση, τα κατανεµηµένα GIS ή αλλιώς τις υπηρεσίες GIS. H νέα 

αρχιτεκτονική των υπηρεσιών GIS είναι ανεξάρτητη από την πλατφόρµα που 

χρησιµοποιείται και ανεξάρτητη από τις εφαρµογές. Μπορούν να παρέχουν 

ευέλικτες και κατανεµηµένες υπηρεσίες στο διαδίκτυο χωρίς τους περιορισµούς 

των τεχνικών υλικών (hardware) του υπολογιστή και των λογισµικών (software).   

Τα παραδοσιακά Συστήµατα Γεωγραφικών Πληροφοριών είναι κλειστά, 

«κεντρικοποιηµένα» συστήµατα που ενσωµατώνουν επιφάνεια εργασίας, 

προγράµµατα και δεδοµένα. Κάθε σύστηµα είναι εξαρτηµένο από την πλατφόρµα 

αλλά και από την εφαρµογή. Αποµακρυσµένα παραδοσιακά συστήµατα GIS σε 

διαφορετικές πλατφόρµες λειτουργίας είναι δύσκολο να επιτευχθούν. ∆ιαφορετικές 

εφαρµογές GIS µπορεί να απαιτούν διαφορετικά πακέτα GIS και σχεδιασµό 

αρχιτεκτονικής. Κάθε στοιχείο ενσωµατώνεται µέσα στο παραδοσιακό σύστηµα GIS 

και δεν µπορεί να διαχωριστεί από την όλη αρχιτεκτονική.  
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Τα Γεωγραφικά Συστήµατα Πληροφοριών που στηρίζονται στη δοµή Client/Server 

ή αλλιώς τα σταθερά συστήµατα GIS (desktop GIS), βασίζονται στη γενικευµένη 

αρχιτεκτονική client/server όσον αφορά το σχεδιασµό δικτύου (Tsou and Buttenfield, 

1998). Τα συστατικά µέρη από την πλευρά του χρήστη (client-side) διαχωρίζονται 

από τα συστατικά µέρη στην πλευρά του εξυπηρετητή (server-side) (βάσεις 

δεδοµένων και προγράµµατα). 

Η αρχιτεκτονική client/server επιτρέπει στους χρήστες να έχουν πρόσβαση στον 

εξυπηρετητή χρησιµοποιώντας υπολογιστικές τεχνικές όπως Remote ProcedureCalls 

(RPCs) ή τεχνικές συνδεσιµότητας βάσης δεδοµένων όπως Open Database 

Connectivity (ODBC). Τα συστατικά µέρη από την πλευρά του χρήστη είναι συνήθως 

εξαρτώµενα από την πλατφόρµα. Κάθε συστατικό µέρος του χρήστη µπορεί να έχει 

πρόσβαση µόνο σε έναν συγκεκριµένο εξυπηρετητή κάθε φορά. ∆ιαφορετικοί server 

γεωγραφικών πληροφοριών έρχονται µε διαφορετικά πλαίσια σύνδεσης Client/Server 

τα οποία δεν µπορούν να διανέµονται. 

Οι κατανεµηµένες  GIS υπηρεσίες έχουν δοµηθεί πάνω σε ένα πιο εξειδικευµένο 

σχήµα δικτύου. Η πιο σηµαντική διαφορά έγκειται στην υιοθέτηση της τεχνολογίας 

των κατανεµηµένων συστατικών µερών, τα οποία µπορούν να συνδέονται και να 

αλληλεπιδρούν µε πολλαπλά και ετερογενή συστήµατα και πλατφόρµες και µάλιστα 

χωρίς τους περιορισµούς που υπάρχουν στις παραδοσιακές σχέσεις χρήστη – 

εξυπηρετητή (client – server relationships) (Montgomery, 1997). Στην αρχιτεκτονική 

των κατανεµηµένων υπηρεσιών GIS, δεν υπάρχει διαφορά ανάµεσα στον χρήστη και 

στον εξυπηρετητή. Κάθε κόµβος GIS (GIS Note) ενσωµατώνει προγράµµατα GIS και 

γεωδεδοµένα ενώ µπορεί να συµπεριφερθεί ως χρήστης ή ως εξυπηρετητής ανάλογα 

µε το θέµα που τίθεται. Ο χρήστης ορίζεται ως αυτός που θέτει ένα ερώτηµα ή που 

ζητά την ενεργοποίηση µίας υπηρεσίας στο δίκτυο. Ο Server από την πλευρά του 

παρέχει την υπηρεσία. Η αρχιτεκτονική των κατανεµηµένων GIS υπηρεσιών επιτρέπει 

δυναµικούς συνδυασµούς και συνδέσεις µε αντικείµενα γεωγεδοµένων και 

προγράµµατα µέσω δικτύου. Στην πραγµατικότητα η αρχιτεκτονική των 

κατανεµηµένων  υπηρεσιών GIS είναι παρόµοια µε την υπολογιστική peer-to-peer 

(P2P), ενώ η όλη αρχιτεκτονική επιτρέπει σε προσωπικούς υπολογιστές ή σε 

υπολογιστές δικτύου να επικοινωνούν κατευθείαν ο ένας µε τον άλλο µε ή χωρίς την 

οποιαδήποτε βοήθεια από τον Server (Roberts-Witt, 2001). Η µόνη διαφοροποίηση 

ανάµεσα στα κατανεµηµένα GIS και στην υπολογιστική P2P (P2P computing) είναι ότι 

ενώ η P2P επιτρέπει επικοινωνία ένας µε ένα ή ένας µε πολλά, ένα πραγµατικά 

κατανεµηµένο σύστηµα GIS µπορεί να επιτρέψει επικοινωνία του τύπου πολλά προς 

πολλά ανάµεσα στους υπολογιστές και µάλιστα αυτό είναι εφικτό σε πραγµατικό 

χρόνο.  

Στην κοινότητα των Γεωγραφικών Συστηµάτων Πληροφοριών, έχουν 

πραγµατοποιηθεί πολλές έρευνες που παρέχουν υπηρεσίες GIS αλλά και τις 

εφαρµογές αυτών. Οι πιο πρόσφατες δηµοφιλής Internet GIS υπηρεσίες 

χρησιµοποιούσαν τον Web browser µέσω της δοµής HTML και των προγραµµάτων CGI 

(Common Gateway Interface). Τέτοια παραδείγµατα αποτελούν ο Xerox Map Viewer 
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(Putz, 1994) και το GRASS Links (Huse, 1995). ∆ιάφορα θέµατα έρευνας όπως η 

ψηφιακή βιβλιοθήκη της Αλεξάνδρειας (Frew et al., 1998, Buttenfield and Goodchild, 

1996) υιοθέτησαν εξειδικευµένες τεχνολογίες Java για την εξερεύνηση υπηρεσιών πιο 

περιεκτικών και οι οποίες παρέχουν σύνταξη χωρικών ερωτηµάτων  µέσω διαδικτύου, 

εξερεύνηση – πλοήγηση του χάρτη και κατηγοριοποίηση των µεταδεδοµένων.  

Από την άλλη πολλές µελέτες και οργανισµοί συχνά επικεντρώνουν το ενδιαφέρον 

τους στην τυποποίηση των Internet GIS, στον καθορισµό των χαρακτηριστικών του 

Open GIS, (Buehler and Mckee, 1996, 1998), στα προσανατολισµένα GIS συστήµατα 

σε συστατικά µέρη (Li and Zhang, 1997) καθώς και εικονικά σύνολα δεδοµένων 

(Virtual Datasets) (Vchovski, 1998). 

Στην κοινότητα των GIS πολλές µελέτες  τόσο σε ακαδηµαϊκό επίπεδο όσο και σε 

επαγγελµατικό, εστιάζουν το ενδιαφέρον τους στην παροχή Γεωγραφικών 

Συστηµάτων Πληροφοριών στο ευρύ κοινό αλλά και στους ερευνητές (Buttenfield, 

1997; Li, 1996; Plewe,1997; Zhang and Lin,1996). Για παράδειγµα η πρόσφατη 

ανάπτυξη ψηφιακών βιβλιοθηκών παρέχει υπηρεσίες λειτουργίας µίας βιβλιοθήκης 

στον σκόρπιο πληθυσµό (Goodchild, 1997) ενώ παράλληλα η ύπαρξη εξ’ αποστάσεως 

µαθηµάτων GIS παρέχει την δηµιουργία µίας εικονικής τάξης GIS µε εξ’ αποστάσεως 

µαθήµατα (Buttenfield and Tsou, 1999).  

Με την ολοένα αυξανόµενη πρόοδο των τεχνολογιών δικτύου, οι κατανεµηµένες  

υπηρεσίες GIS µπορούν να παρέχουν ευρύτερες λειτουργίες και ικανότητες 

συγκρινόµενες µε τα παραδοσιακά συστήµατα GIS: “Οι υπηρεσίες πληροφόρησης 

περιέχουν εργαλεία για την διαχείριση δεδοµένων, πλοήγηση, πρόσβαση, εκκαθάριση, 

επεξεργασία, διαλειτουργικότητα, παρουσίαση και εξαγωγή” (Buttenfield, 1998 

p.161). Οι υπηρεσίες GIS θα διευρύνουν την χρήση των γεωγραφικών πληροφοριών 

σε ένα ευρύτερο πεδίο «on line» χωρικών εφαρµογών και υπηρεσιών, 

συµπεριλαµβανοµένων των ψηφιακών βιβλιοθηκών [National Science Foundation 

(NSF), 1994], την ψηφιακή διακυβέρνηση (NSF, 1994), την ψηφιακή γη (Goodchild, 

2000), την on line χαρτογράφηση (Kraok and Brown, 2001; Peterson, 1997), την  

παροχή σε πραγµατικό χρόνο εργαλείων χωρικών διαδικασιών (Craig, 1998), την 

δυναµική υδρολογική µοντελοποίηση (Huang and Worboys, 2001), τα προγράµµατα 

εξ’ αποστάσεως εκµάθησης (Buttenfield and Tsou, 1999) κ.ο.κ.  

Σε γενικότερο επίπεδο ο κύριος στόχος των υπηρεσιών GIS είναι να διευκολύνει 

την συγχρονισµένη προσπάθεια της κοινότητας GIS, διανέµοντας γεωγραφική 

πληροφορία, µεθόδους χωρικής ανάλυσης καθώς και εµπειρία και γνώσεις έµπειρων 

χρηστών. Οι δικτυακές σε πραγµατικό χρόνο, κατανεµηµένες  υπηρεσίες θα 

ενθαρρύνουν την πολυδιάστατη συνεργασία µεταξύ της κοινότητας GIS και άλλων 

κοινοτήτων συµπεριλαµβανοµένης και της επιστήµης πληροφόρησης βιβλιοθήκης, την 

επιστήµη των υπολογιστών, τις τηλεπικοινωνίες, την εκπαίδευση, την µηχανική 

κτιρίων κ.ο.κ.  
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2.6 ΤΙ ΕΙΝΑΙ ΤΑ Web GIS. 

Όπως σε πολλά επιστηµονικά πεδία έτσι και εδώ δεν έχει καθοριστεί ακόµα ο 

ακριβής όρος για την περιγραφή των προγραµµάτων GIS που βασίζονται στο 

διαδίκτυο (internet). Ποικίλα ονόµατα έχουν χρησιµοποιηθεί κατά καιρούς όπως 

Internet GIS (Peng, 1999; Peng and Beimborn, 1998),  GIS on-line, Distributed 

Geographic Information (DGI) (Plewe, 1997) και Web-based GIS ή απλά Web GIS. 

Αυτοί οι όροι είναι παρόµοιοι αλλά πολλές φορές έχουν διαφορετικές ερµηνείες. Όλες 

φαίνονται να έχουν σχέση µε πρόσβαση σε GIS δεδοµένα και επεξεργασία αυτών 

µέσω του Internet. Εντούτοις τα Internet GIS µπορεί να µην είναι ίδια µε τα Web-

based GIS. 

Με τον όρο διαδίκτυο (Internet) εννοούµε ένα οποιοδήποτε δίκτυο που συντίθεται 

από πολλαπλά γεωγραφικά διάσπαρτα δίκτυα συνδεδεµένα µέσω συσκευών 

επικοινωνίας καθώς και από ένα σύνολο πρωτοκόλλων επικοινωνίας (hall, 1994). Με 

τον όρο Παγκόσµιος Ιστός WWW (World  Wide Wed) εννοούµε µία δικτυακή 

εφαρµογή που υποστηρίζει ένα πρωτόκολλο µεταφοράς Hypertext (HTTP) και το 

οποίο «τρέχει» στην κορυφή του Internet (Penq and Tsou, 2003). Πρόκειται για έναν 

τρόπο πρόσβασης της πληροφορίας µέσω του Internet.  

Υπάρχουν και πολλές άλλες εφαρµογές που τρέχουν στο διαδίκτυο αλλά δεν 

αποτελούν µέρος του Web, εφαρµογές όπως το e-mail, το File Transfer Protocol (FTP) 

και το Telnet (Shan and Earle, 1998). Με άλλα λόγια το διαδίκτυο είναι µία υποδοµή 

που υποστηρίζει πολλές εφαρµογές (συνήθως βασισµένες στο µοντέλο client/server) 

εµπεριεχοµένου και του web, καθώς επίσης περισσότερο εξειδικευµένες εφαρµογές 

client/server οι οποίες είναι έτοιµες να αναδυθούν.  

Κατά συνέπεια, ο όρος Internet GIS δεν είναι απαραίτητα συνώνυµος µε τον όρο 

Web based GIS. Ο πρώτος όρος αναφέρεται στην χρήση του Internet ως µέσο για 

εξαγωγή δεδοµένων, εκτέλεση διαδικασιών ανάλυσης και παρουσίαση αποτελεσµάτων 

ενώ ο δεύτερος όρος αναφέρεται στη χρήση του παγκόσµιου ιστού (WWW) ως 

πρωταρχικό µέσο. Τόσο στην πρώτη όσο και στη δεύτερη περίπτωση χρησιµοποιείται 

το υπολογιστικό µοντέλο χρήστη / εξυπηρετητή (client / server). Στην περίπτωση του 

Web based GIS το Web χρησιµοποιείται ως µοναδικός χρήστης, ενώ στην περίπτωση 

του Internet GIS το Web δεν χρησιµοποιείται απαραίτητα ως µόνος χρήστης, αλλά 

µπορούν να χρησιµοποιηθούν και άλλοι χρήστες. Παρόλο που το Web είναι ένα 

ουσιώδης κοµµάτι του Internet και µάλιστα η πιο σηµαντική εφαρµογή που τρέχει σ’ 

αυτό, εκείνη που τρέχει από την αρχή της ύπαρξης του Internet και τέλος εκείνη που 

χρησιµοποιούν κατά κύριο λόγο τα GIS προγράµµατα που τρέχουν στο διαδίκτυο, ο 

όρος Internet GIS έχει ευρύτερη και πιο διαρκή έννοια σε σχέση µε τον όρο Web-

based GIS. Αφήνει χώρο για να συµπεριληφθούν άλλες και νέες εφαρµογές στο 

Internet. 

O Plewe (1997) χρησιµοποιεί το όρο κατανεµηµένη (distributed) γεωγραφική 

πληροφορία για να αναφερθεί στην χρήση των τεχνολογιών Internet για την 

κατανοµή της  γεωγραφικής πληροφορίας σε µία ποικιλία µορφών 
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συµπεριλαµβανοµένων των χαρτών, εικόνων, συνόλων δεδοµένων, διαδικασιών 

ανάλυσης και αναφορών. Είναι παρόµοιος µε τον όρο Internet GIS. ∆εδοµένου του 

εύρους των τεχνολογιών GIS και της διαφοροποίησης των όρων, στην συνέχεια 

παρατίθεται εξήγηση της ορολογίας που χρησιµοποιείται κατά κύριο λόγο σε αυτήν 

την εργασία. 

• Internet: είναι οποιοδήποτε δίκτυο συντίθεται από πολλαπλά, γεωγραφικά 

διάσπαρτα δίκτυα, τα οποία συνδέονται µέσω συσκευών επικοινωνίας και ενός 

συνόλου πρωτοκόλλων επικοινωνίας. 

• World Wide Web: είναι µία δικτυακή εφαρµογή που υποστηρίζει το 

πρωτόκολλο HTTP και είναι η κύρια εφαρµογή που τρέχει στην κορυφή του 

Internet. Είναι µία από τις σπουδαιότερες εφαρµογές του διαδικτύου. 

• GIS: είναι η συντόµευση για τα Γεωγραφικά Συστήµατα Πληροφοριών. Είναι 

χρήσιµο να εξεταστούν τα GIS ως ένα πεδίο έρευνας ή ως µία αυθαίρετη 

έννοια. Στην παρούσα εργασία, ο όρος GISystems θα χρησιµοποιηθεί για να 

δείξει την προοπτική του συστήµατος των GIS και η οποία εστιάζει στην 

εφαρµογή και τις λειτουργίες του λογισµικού (software) και των τεχνικών 

υλικών (hardware). Από την άλλη πλευρά ο όρος GIServices θα 

χρησιµοποιηθεί για να δείξει την προοπτική των υπηρεσιών  GIS και οι οποίες 

έχουν ως στόχο την παροχή γεωγραφικών πληροφοριών και εργαλείων 

επεξεργασίας µέσω του Internet. 

• Internet GIS: είναι το πλαίσιο λειτουργίας των δικτυακά βασιζόµενων GIS που 

χρησιµοποιούν το διαδίκτυο για να έχουν πρόσβαση σε αποµακρυσµένη 

γεωγραφική πληροφορία και σε εργαλεία γεω-επεξεργασίας. 

• Web GIS: αναπαριστά ένα ευρύ πλαίσιο λειτουργίας που εµπεριέχει τόσο τα 

Internet GIS όσο και τα mobile GIS. Ο συγκεκριµένος όρος δίνει έµφαση στα 

χαρακτηριστικά του λογισµικού του Internet GIS και του mobile GIS τα οποία 

είναι κατανεµηµένα και δυναµικά. 

• Web GIServices: εστιάζουν στις «on-line» υπηρεσίες πληροφόρησης και στις 

εφαρµογές του Internet GIS που είναι προσανατολισµένες στην επίλυση 

συγκεκριµένων ζητηµάτων. 

Σ’ αυτό το σηµείο να αναφερθεί ότι για τις ανάγκες της παρούσας εργασίας δεν 

έχει γίνει διαχωρισµός ανάµεσα στον όρο Web GIS και Internet GIS και πολλές φορές 

µέσα στο κείµενο γίνεται αναφορά και στους δύο όρους χωρίς να υπονοείται κάποιο 

διαφορετικό σύστηµα.  

Συνοψίζοντας όλα όσα ειπώθηκαν στις παραπάνω παραγράφους µπορεί τελικά να 

λεχθεί ότι τα Web GIS είναι ένα κεντρικό δίκτυο GIS (ενσύρµατο ή ασύρµατο) που 

χρησιµοποιεί το Internet ως πρωταρχικό µέσο για την παροχή πρόσβασης σε 

κατανεµηµένα δεδοµένα και άλλες πληροφορίες, διάσπαρτη χωρική πληροφορία και 

διεξαγωγή ανάλυσης GIS. Ένα τέτοιο σύστηµα επιτρέπει σε µία ποικιλία συσκευών να 

έχουν πρόσβαση σε χωρικά δεδοµένα και εργαλεία επεξεργασίας σε εξυπηρετητές οι 
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οποίοι βρίσκονται οπουδήποτε και σε οποιοδήποτε χρονικό διάστηµα. Οι συσκευές 

µπορεί να είναι σταθεροί ή φορητοί υπολογιστές, PDA’ s  ή κινητά τηλέφωνα, ενώ οι 

εξυπηρετητές µπορεί να βρίσκονται κατανεµηµένοι σε πολλαπλές περιοχές.  

 
 
 
 
2.6.1 ΕΝΑ ΟΛΟΚΛΗΡΩΜΕΝΟ CLIENT / SERVER ΥΠΟΛΟΓΙΣΤΙΚΟ ΣΥΣΤΗΜΑ 

Τα Web GIS εφαρµόζουν τη δυναµική αρχή client/server για τη διεξαγωγή 

ζητηµάτων GIS ανάλυσης. Ο χρήστης µπορεί να απαιτήσει δεδοµένα καθώς και 

εργαλεία ανάλυσης από τον εξυπηρετητή. Ο εξυπηρετητής µε την σειρά του, είτε 

εκτελεί τη δουλειά από µόνος του και στέλνει τα αποτελέσµατα στο χρήστη µέσω του 

δικτύου, είτε αποστέλλει τα δεδοµένα και τα εργαλεία ανάλυσης στο χρήστη για 

περαιτέρω επεξεργασία. Οι συνδέσεις µεταξύ χρήστη και εξυπηρετητή, επιτυγχάνονται 

σύµφωνα µε το πρωτόκολλο επικοινωνίας, το οποίο κατά κύριο λόγο είναι TCP/IP. 

Ανάλογα µε το πλήθος των εργασιών που εκτελούνται σε ένα χρήστη, ο χρήστης 

χαρακτηρίζεται ως «thick» ή «thin». Αν ο κύριος όγκος των εργασιών 

πραγµατοποιείται στην πλευρά του server, και ο client υπάρχει µόνο για τη σύνταξη 

του ερωτήµατος και την παρουσίαση των αποτελεσµάτων, τότε πρόκειται για έναν 

χρήστη «thin». Από την άλλη όταν ο κύριος όγκος εργασιών πραγµατοποιείται στον 

χρήστη, τότε πρόκειται για έναν χρήστη «thick». Σ’ αυτό το σηµείο να επισυναφθεί ότι 

οι όροι client και server είναι σχετικοί. Ένας υπολογιστής µπορεί να λογίζεται ως 

server όταν παρέχει υπηρεσίες σε άλλους υπολογιστές, παράλληλα όµως λογίζεται και 

ως client όταν εκείνος ζητάει πληροφορίες από άλλους υπολογιστές.  

 
 
 
 
2.6.2 ΕΝΑ ΑΛΛΗΛΕΠΙ∆ΡΑΣΤΙΚΟ ΣΥΣΤΗΜΑ ΒΑΣΙΣΜΕΝΟ ΣΤΟ ∆ΙΚΤΥΟ  

Ενώ τα παραδοσιακά επιτραπέζια συστήµατα στηρίζονται σε ένα GUI έτσι ώστε οι 

χρήστες να αλληλεπιδρούν µε το πρόγραµµα, τα Web GIS εξαρτώνται από το WWW 

και τα κατάλληλα add-ons για την παροχή αλληλεπίδρασης µεταξύ του χρήστη και 

του προγράµµατος. Ως συνέπεια οι χρήστες έχουν την δυνατότητα να διαχειρίζονται 

δεδοµένα και χάρτες ενεργά µέσω των ενσύρµατων ή ασύρµατων δικτύων. Μάλιστα 

µπορούν να εκτελέσουν λειτουργίες όπως παροχή χάρτη, σύνταξη χωρικών 

ερωτηµάτων και χωρική ανάλυση χρησιµοποιώντας έναν Web browser ή άλλα 

προγράµµατα. 

 
 
 
 
2.6.3 ΕΝΑ ΚΑΤΑΝΕΜΗΜΕΝΟ ΚΑΙ ∆ΥΝΑΜΙΚΟ ΣΥΣΤΗΜΑ 

Τα web GIS λόγω του ότι χρησιµοποιούν το διαδίκτυο, θεωρούνται ως ένα 

γιγάντιο κατανεµηµένο σύστηµα έτσι ώστε τα δεδοµένα GIS και τα εργαλεία ανάλυσης 

να µπορούν να βρίσκονται σε διαφορετικούς υπολογιστές (ή εξυπηρετητές) πάνω στο 

Internet. Οι χρήστες µπορούν να έχουν πρόσβαση σ’ αυτά τα δεδοµένα και τις 
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εφαρµογές από οπουδήποτε µέσω ενός ασύρµατου ή ενσύρµατου δικτύου. Τα 

γεωχωρικά δεδοµένα συνήθως κατανέµονται σε µία συγκεκριµένη τοποθεσία ή µπορεί 

να βρίσκονται κατανεµηµένα σε διαφορετικές περιοχές στο Internet.  

Παράλληλα υπάρχει διαθέσιµος ένας αυξηµένος αριθµός βάσεων δεδοµένων που 

παρέχονται στο κοινό από δηµόσιες ή ιδιωτικές εταιρείες παροχής δεδοµένων. Τα 

κατανεµηµένα GIS εκµεταλλεύονται αυτά τα συστήµατα και µπορούν να συντάξουν 

ερωτήµατα και να εξάγουν δεδοµένα από αυτές τις βάσεις δεδοµένων, διατηρώντας 

τους στην αρχική θέση, παρά να γίνεται το κλασικό κατέβασµα στα τερµατικά 

µηχανήµατα και έπειτα ο συνδυασµός αυτών σε τοπικό επίπεδο. Με άλλα λόγια 

υπάρχει η δυνατότητα να µην κατεβαίνουν τα δεδοµένα στον υπολογιστή και µετά να 

γίνεται η επεξεργασία, αλλά να γίνεται επεξεργασία ταυτόχρονα και ο χρήστης να έχει 

επαφή µόνο µε τα τελικά αποτελέσµατα. 

Επιπροσθέτως, µε τις κατανεµηµένες βάσεις δεδοµένων, µπορούν και τα εργαλεία 

χωρικής ανάλυσης να είναι κατανεµηµένα µέσω του Internet. Οι χρήστες του 

συστήµατος θα πρέπει να είναι ικανοί να ψάξουν, να κατεβάσουν και να 

χρησιµοποιήσουν αυτά τα εργαλεία ανάλυσης ανάλογα µε την περίπτωση. Με αυτό 

τον τρόπο ο χρήστης έχει την δυνατότητα ελέγχου των λειτουργιών που απαιτούνται 

για ένα συγκεκριµένο ζήτηµα. Επίσης, διαφορετικοί χρήστες µπορεί να διαλέξουν 

διαφορετικές εφαρµογές, ενώ ο ίδιος χρήστης µπορεί να διαλέξει διαφορετικές 

εφαρµογές από διαφορετικούς πάροχους και µάλιστα σε διαφορετικές χρονικές 

στιγµές ανάλογα µε τα δεδοµένα και τα θέµατα που έχει να επιλύσει. 

Επειδή ένα web GIS είναι ένα κατανεµηµένο σύστηµα, οι βάσεις δεδοµένων και τα 

προγράµµατα εφαρµογών κείνται σε υπολογιστές που µπορούν να τα διανέµουν. Αυτό 

το σύστηµα διατηρεί τα δεδοµένα και τις εφαρµογές επίκαιρα. Με άλλα λόγια το web 

GIS είναι δυναµικά συνδεδεµένο µε τις πηγές δεδοµένων. Αυτή η δυναµική φύση του 

συστήµατος επιτρέπει στα web GIS να είναι πιο ευέλικτα στη σύνδεση µε πληροφορίες 

σε πραγµατικό χρόνο όπως για παράδειγµα δορυφορικές εικόνες, κυκλοφοριακή 

κίνηση καθώς και πληροφορίες άµεσης απόκρισης.  

 
 
 
 
2.6.4 ΑΝΕΞΑΡΤΗΣΙΑ ΠΛΑΤΦΟΡΜΑΣ ΚΑΙ ∆ΙΑΛΕΙΤΟΥΡΓΙΚΟΤΗΤΑ 

Τα web GIS µπορεί να είναι προσπελάσιµα ανεξάρτητα της πλατφόρµας και του 

λειτουργικού συστήµατος που χρησιµοποιεί ο χρήστης. Το σύστηµα δεν περιορίζεται 

σε οποιοδήποτε µηχάνηµα ή λειτουργικό σύστηµα. Από τη στιγµή που κάποιος έχει 

σύνδεση στο Internet ή σε ασύρµατες υπηρεσίες επικοινωνίας, µπορεί να έχει 

πρόσβαση και να χρησιµοποιεί το σύστηµα από οπουδήποτε, δεδοµένου βέβαια ότι 

παρέχεται µία πλατφόρµα ουδέτερη ή αλλιώς «cross-platform» αλλά και 

διαλειτουργικά εργαλεία. Οι χρήστες των κατανεµηµένων Γεωγραφικών Συστηµάτων 

Πληροφοριών είναι ικανοί να τρέχουν το σύστηµα σε µία ποικιλία από υπολογιστικά 

περιβάλλοντα και πλατφόρµες, συµπεριλαµβανοµένων διαφορετικών επιτραπέζιων και 
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φορητών υπολογιστών, µε διαφορετικά λειτουργικά συστήµατα, αλλά και διαφορετικά 

PDA ή κινητά τηλέφωνα. 

Η πρόκληση στα web GIS είναι η ικανότητα πρόσβασης σε πολλές µορφές 

δεδοµένων και λειτουργιών µέσα σε ένα ετερογενές περιβάλλον. Για να είναι δυνατή η 

πρόσβαση και η διανοµή δεδοµένων και λειτουργιών, τα προγράµµατα Internet GIS 

απαιτούν υψηλή διαλειτουργικότητα (Bishr Yaser, 1996). Σήµερα πραγµατοποιείται 

προσπάθεια καθορισµού των «προτύπων» για την διαλειτουργικότητα των GIS από 

τον OGC (Open Geospetial Consortium) (http://www.opengis.org). 

Εν συντοµία, τα web GIS είναι ένας ειδικός τύπος εργαλείων GIS που 

χρησιµοποιούν το Internet µε ασύρµατα ή ενσύρµατα δίκτυα ως µέσο για την 

πρόσβαση και τη µετάδοση δεδοµένων και εργαλείων ανάλυσης, για να διεξάγει 

χωρική ανάλυση και για να δηµιουργήσει παρουσιάσεις πολυµέσων GIS. Το web GIS 

είναι αντικειµενοστραφές, κατανεµηµένο και διαλειτουργικό. Ιδεολογικά ο τελικός 

χρήστης δεν χρειάζεται απαραίτητα να έχει GIS δεδοµένα και λογισµικό 

εγκατεστηµένα στον τοπικό του υπολογιστή, επειδή όλα τα δεδοµένα και τα 

υποσύνολα ανάλυσης µπορεί να είναι διαθέσιµα στους εξυπηρετητές δικτύου και τα 

οποία µπορούν να ζητηθούν και να αποκτηθούν από τον τελικό χρήστη. Τοπικοί 

χρήστες σε διαφορετικά λειτουργικά συστήµατα είναι ικανοί να έχουν πρόσβαση σε 

αποµακρυσµένα δεδοµένα και εργαλεία ανάλυσης σαν αυτά να ήταν αποθηκευµένα σε 

τοπικό επίπεδο. 

 

2.7 ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΚΕΣ ΕΞΕΛΙΞΕΙΣ ΤΟΥ WEB MAPPING 

Η ανάπτυξη των Γεωγραφικών Συστηµάτων Πληροφοριών στο διαδίκτυο, 

ακολουθεί την  πρόοδο της τεχνολογίας των υπολογιστών και των τηλεπικοινωνιακών 

δικτύων. Όπως αναφέρθηκε και σε προηγούµενες παραγράφους, εξελίχθηκαν από 

συστήµατα συγκεντρωµένα σε ένα ισχυρό υπολογιστικό µηχάνηµα σε προσωπικά 

σταθερά υπολογιστικά συστήµατα και κατέληξαν σε κατανεµηµένες υπηρεσίες GIS 

που εµπεριέχουν εφαρµογές τόσο ενσύρµατων εφαρµογών όσο και ασύρµατων 

κινητών εφαρµογών. Παράλληλα µε την πρόοδο των Web GIS οι τεχνολογίες που 

υιοθετούνται αλλάζουν και αυτές συνεχώς.  

Η τεχνολογική εξέλιξη των Web GIS παρατίθεται στην εικόνα 2.3. Ξεκίνησε µε 

δηµοσίευση στατικών χαρτών και εξελίχθηκε σε στατική χαρτογράφηση µέσω 

διαδικτύου, σε αλληλεπιδραστικά συστήµατα Web GIS και τελικά σε κατανεµηµένες 

υπηρεσίες GIS. Η δηµοσίευση στατικών χαρτών διανέµει χάρτες µέσω διαδικτύου ως 

στατικές εικόνες χάρτη σε γραφικές µορφές όπως PDF, GIF ή JPEG. Η όλη ανάπτυξη 

βασίστηκε στα αρχικά στάδια ανάπτυξης της τεχνολογίας διαδικτύου µε έτοιµους 

χάρτες στους οποίους η πρόσβαση γινόταν µε την κατάλληλη υπερσύνδεση 

(hyperlink). Οι χάρτες είναι συνήθως τµήµα ενός HTML κειµένου για να εµπλουτίσουν 
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τα περιεχόµενα αυτού. Από την άλλη οι χρήστες δεν µπορούν να αλληλεπιδράσουν µε 

τους χάρτες ή να αλλάξουν την απεικόνιση αυτού µε τον οποιονδήποτε τρόπο.  

Το δεύτερο στάδιο είναι η στατική χαρτογράφηση µέσω διαδικτύου. Εµπεριέχει την 

χρήση δοµών HTML και CGI για την σύνδεση του χρήστη (µέσω web browser) µε το 

GIS ή µε άλλα προγράµµατα χαρτογράφησης στους εξυπηρετητές. Οι χρήστες 

συντάσσουν αιτήµατα από τον web browser χρησιµοποιώντας έτοιµες µορφές HTML. 

Το αίτηµα στέλνεται στο CGI µέσω ενός εξυπηρετητή HTML ώστε να τεθεί σε 

λειτουργία το Γεωγραφικό Σύστηµα Πληροφοριών ή της «µηχανές» χαρτογράφησης. 

Το σύστηµα GIS ή οι «µηχανές» χαρτογράφησης µε τη σειρά τους δηµιουργούν το 

χάρτη ανάλογα µε το αίτηµα του χρήστη και παράγουν µία εικόνα χάρτη σε 

πραγµατικό χρόνο. Η νέα εικόνα αποστέλλεται πίσω στο χρήστη µέσω HTTP. 

Εντούτοις, το µειονέκτηµα των τεχνολογιών χαρτογράφησης µέσω διαδικτύου, 

έγκειται στο ότι η απόδοση του HTTP µε το CGI είναι αργή, δυσκίνητη και ασταθής. 

Κατά καιρούς αναπτύχθηκαν ποίκιλες διαφοροποιήσεις του CGI ώστε να βελτιωθεί η 

απόδοση του όπως ήταν το NSAPI της Netscape, το ISAPI και ASP της Microsoft, τα 

NEXT/Apple’s WebObjects, Javasoft’s servlets και το γρήγορο CGI (fast CGI). Παρ’ 

όλα αυτά η αλληλεπίδραση ανάµεσα σε χρήστη και χάρτες στον web browser είναι 

περιορισµένη. Η δοµή HTTP βασίζεται σε κείµενο και επιτρέπει περιορισµένη εισαγωγή 

και επεξεργασία από την πλευρά του χρήστη. Οι χρήστες δεν µπορούν να ορίσουν ή 

να ζωγραφίσουν έναν κύκλο ή ένα τετράγωνο πάνω στις εικόνες χάρτη.  

 

Εικόνα 2.3: Τεχνολογικές εξελίξεις του Web Mapping (Penq and Tsou, 2003)  
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Το τρίτο στάδιο εξέλιξης έχει να κάνει µε την αλληλεπιδραστική χαρτογράφηση 

µέσω διαδικτύου, όπου το µεγαλύτερο µέρος αλληλεπίδρασης και λογικής παρατίθεται 

από την πλευρά του χρήστη χρησιµοποιώντας scripts όπως δυναµικά HTML και 

εφαρµογές όπως plug-ins, ActiveX controls και Java applets. Κάποια από τα αιτήµατα 

του µπορούν να επεξεργάζονται στο µηχάνηµα του χρήστη χωρίς την αποστολή των 

αιτηµάτων στους εξυπηρετητές του συστήµατος. Αλλά και αυτή η προσέγγιση απαιτεί 

σύνδεση HTTP και τους εξυπηρετητές διαδικτύου (web servers) να διαµεσολαβούν για 

την σύνδεση του χρήστη µε την αποθηκευµένη πληροφορία στους διάφορους 

εξυπηρετητές.  

Το τέταρτο και τελευταίο στάδιο είναι οι web υπηρεσίες όπου τα συστατικά µέρη  

του GIS από την πλευρά του χρήστη µπορούν να επικοινωνούν απευθείας µε τα 

συστατικά µέρη από την πλευρά του εξυπηρετητή, χωρίς να είναι απαραίτητη η 

ύπαρξη ενός εξυπηρετητή HTTP ή ενός διαµεσολαβητή CGI. Οι κατανεµηµένες 

υπηρεσίες GIS βασίζονται στην επικοινωνία µεταξύ χρήστη (CORBA/Java ORB ή 

Microsoft SOAP) και εξυπηρετητή (CORBA/IIOP και Java ή .NET/COM). 

 
 
 
 
2.7.1 ∆ΗΜΟΣΙΕΥΣΗ ΣΤΑΤΙΚΩΝ ΧΑΡΤΩΝ 

Η δηµοσίευση στατικών χαρτών αναφέρεται στην χρήση των χαρτών ως γραφικές 

εικόνες όπως GIF, JPEG και PNG (Portable Network Graphics) µέσα σε µία ιστοσελίδα 

HTML. Αυτοί οι χάρτες χρησιµοποιούνται συνήθως ως οπτικές αναπαραστάσεις για να 

διακοσµήσουν το κείµενο µέσα στην ιστοσελίδα. Αλλά η εικόνα του χάρτη δεν είναι 

«έξυπνη» παραµένει στατική και χρησιµοποιείται µόνο για θέαση µέσω του web 

browser. Ο χρήστης δεν µπορεί να «κλικάρει» πάνω της ή να µεγεθύνει σε µία 

συγκεκριµένη περιοχή ή ακόµα να πάρει περισσότερες  πληροφορίες για µία 

τοποθεσία. Πρόκειται για µία πολύ ελαφριά εφαρµογή (thin application) χρήστη που 

υποστηρίζει µόνο έτοιµες εικόνες χαρτών στον web browser. Για την δηµοσίευση µίας 

στατικής εικόνας χάρτη, η διαδικασία περιλαµβάνει την αποθήκευση της σε γραφική 

µορφή και την εισαγωγή της σε µία ιστοσελίδα. Η εικόνα 2.4 που ακολουθεί 

παρουσιάζει ένα τέτοιο παράδειγµα απεικόνισης χάρτη.  

Η δηµοσίευση στατικών χαρτών, περιλαµβάνει επίσης και χάρτες που µπορούν να 

«κλικαριστούν». Αυτό συµβαίνει όταν ο γενικός χάρτης χωρίζεται σε επιµέρους 

τµήµατα οπότε όταν γίνεται «κλικ» πάνω σε ένα από αυτά τα τµήµατα εµφανίζεται 

επιπρόσθετη πληροφορία γι’ αυτό. Για παράδειγµα, στην περίπτωση απεικόνισης ενός 

χάρτη των Ηνωµένων Πολιτειών µπορεί να γίνει διαχωρισµός αυτού σε επιµέρους 

τµήµατα που αντιστοιχούν στα διοικητικά όρια των πολιτειών. Όταν γίνεται «κλικ» 

πάνω σε κάθε τµήµα, εµφανίζεται επιπρόσθετη πληροφορία για την κάθε πολιτεία ή 

γραφικές εικόνες που είναι αποθηκευµένες σε ξεχωριστά αρχεία από την πλευρά του 

εξυπηρετητή.  

Τόσο οι ενσωµατωµένες εικόνες σε µία ιστοσελίδα όσο και οι χάρτες που µπορούν 

να «κλικαριστούν», αποτελούν απλές στατικές εικόνες αναπαράστασης ενός χάρτη. 
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Και στις δύο περιπτώσεις χρησιµοποιείται η απλή τεχνολογία δηµοσίευσης χαρτών στο 

διαδίκτυο χωρίς να απαιτούνται πρόσθετα προγράµµατα, γεγονός που τις καθιστά 

στην ίδια κατηγορία χαρτών.  

 

 

 

Εικόνα 2.4: Παράδειγµα δηµοσίευσης στατικών χαρτών µε την µορφή γραφικών εικόνων 

(http://www.chulavistaca.gov/City_Services/Community_Services/Public_Works_Operati

ons/Parks/rohrmap.asp) 

 
 
 
 
2.7.2 ΧΑΡΤΟΓΡΑΦΗΣΗ ΣΤΑΤΙΚΩΝ ΧΑΡΤΩΝ ΜΕΣΩ ∆ΙΑ∆ΙΚΤΥΟΥ 

Όπως αναφέρθηκε και στην προηγούµενη παράγραφο, η δηµοσίευση στατικών 

χαρτών στο διαδίκτυο είναι απλά µία ηλεκτρονική αντιγραφή ενός αναλογικού χάρτη. 

Οι χρήστες µπορούν µόνο να κοιτούν εικόνες χάρτη χωρίς να έχουν ικανότητα 

αλληλεπίδρασης µε αυτόν. Αυτό οφείλεται στην όλη αρχιτεκτονική του συστήµατος η 

οποία είναι δύο επιπέδων, χρήστη / εξυπηρετητή και ο εξυπηρετητής µε την σειρά του 

δεν µπορεί να διαχειριστεί οποιαδήποτε άλλα αιτήµατα εκτός του να διανέµει έτοιµα 

αποθηκευµένα αρχεία. Για να αυξηθεί η αλληλεπίδραση διαφαίνεται η χαρτογράφηση 

µέσω διαδικτύου.  

Η χαρτογράφηση µέσω διαδικτύου αναφέρεται στην παραγωγή χαρτών, τη 

διεξαγωγή ερωτηµάτων και την ικανότητα περιορισµένης χωρικής ανάλυσης στον 

εξυπηρετητή, ενώ παράλληλα τα αποτελέσµατα παρουσιάζονται στον web browser. Τα 

εξαγόµενα προϊόντα που αναπαριστούνται στον web browser δεν είναι τίποτε 
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παραπάνω από αντιγραφές εικόνων στατικών χαρτών που παράγονται από τα 

προγράµµατα και τον εξυπηρετητή ανάλογα µε το αίτηµα του εκάστοτε χρήστη. Γι’ 

αυτό το λόγο και η συγκεκριµένη κατηγορία ονοµάστηκε χαρτογράφηση µέσω 

διαδικτύου. Η εµφάνιση της ηλεκτρονικής χαρτογράφησης µέσω διαδικτύου είναι η 

πρώτη αληθινή αναπαράσταση των κατανεµηµένων υπηρεσιών µέσω διδικτύου (Penq 

and Tsou, 2003).  

Η αρχιτεκτονική που χρησιµοποιείται ξεφεύγει από την αρχιτεκτονική δύο 

επιπέδων χρήστη / εξυπηρετητή που αναπτύχθηκε στην παραπάνω παράγραφο. Όπως 

φαίνεται και στην εικόνα 2.5 υιοθετείται η αρχιτεκτονική τριών επιπέδων. Στο πρώτο 

επίπεδο βρίσκεται ο χρήστης µε την λειτουργία θέασης ιστοσελίδων HTML. Στο 

δεύτερο επίπεδο βρίσκεται ο εξυπηρετητής HTTP συνοδευόµενος από ένα CGI και 

τέλος το τρίτο επίπεδο απαρτίζεται από παραδοσιακούς εξυπηρετητές εφαρµογής 

(application servers) όπως οι εξυπηρετητές χαρτών (map servers) και οι 

εξυπηρετητές DBMS (DBMS servers).  

 

 

Εικόνα 2.5: Αρχιτεκτονική της χαρτογράφησης στατικών χαρτών µέσω διαδικτύου 

(Penq and Tsou, 2003)  

 

Ο χρήστης είναι και σ’ αυτή την περίπτωση ένας απλός web browser µε την 

ικανότητα διαχείρισης ιστοσελίδων και δοµών web. Σ’ αυτό το σηµείο να αναφέρουµε 

ότι µία δοµή web είναι µία ιστοσελίδα µε πεδία εισαγωγής δεδοµένων από τον χρήστη. 

Τα εισερχόµενα δεδοµένα συλλέγονται από τον web browser, ο οποίος θέτει µε την 

σειρά του σε λειτουργία µία µέθοδο POST HTTP και στέλνει τα δεδοµένα στον 

εξυπηρετητή µε ένα µήνυµα HTTP.  

Ο εξυπηρετητής διαδικτύου, λαµβάνει το µήνυµα HTTP αλλά δεν µπορεί να 

απαντήσει σε αυτό, επειδή δεν είναι σε θέση να κατανοεί οποιαδήποτε αιτήµατα εκτός 

από HTML ή άλλου είδους κείµενα. Εντούτοις, ο εξυπηρετητής µεταβιβάζει το αίτηµα 

του χρήστη στο κατάλληλο τελικό πρόγραµµα το οποίο βρίσκεται αποθηκευµένο σε 
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συγκεκριµένη θέση. Για να γίνει η µεταφορά χρησιµοποιείται ένα κατάλληλο CGI ώστε 

να µεταφερθεί τόσο το αίτηµα όσο και οι παράµετροι αυτού σωστά.  

 Τα τελικά προγράµµατα είναι παραδοσιακές εφαρµογές στους εξυπηρετητές που 

εκτελούν την πραγµατική επεξεργασία. Στην συγκεκριµένη περίπτωση αυτές οι 

εφαρµογές περιλαµβάνουν εξυπηρετητές χαρτών και εξυπηρετητές DBMS. 

Οποιοδήποτε πρόγραµµα GIS που βασίζεται στην αρχιτεκτονική χρήστης / 

εξυπηρετητής και λειτουργεί στον εξυπηρετητή µπορεί να χρησιµοποιηθεί ως 

εξυπηρετητής χαρτών. Ο ρόλος των εξυπηρετητών χαρτών είναι να εκπληρώσουν τα 

αιτήµατα του χρήστη και να επιστρέψουν τα αποτελέσµατα µέσω πρωτοκόλλου CGI. 

Ο εξυπηρετητής web επιστρέφει στη συνέχεια τα αποτελέσµατα στον χρήστη web. 

Στην ουσία ο εξυπηρετητής web γίνεται διαµεσολαβητής συνδέοντας τον χρήστη web 

µε τις τελικές εφαρµογές στον εξυπηρετητή.  

Ένα σηµαντικό χαρακτηριστικό στην όλη δοµή που αναλύθηκε παραπάνω είναι ότι 

όλα τα αιτήµατα των χρηστών επεξεργάζονται από εφαρµογές που εδρεύουν στην 

πλευρά του εξυπηρετητή. Όλα τα εξαγόµενα προϊόντα που εµφανίζονται στον χρήστη 

αποτελούν αντικατοπτρισµό των χαρτών που παράγονται από τον εξυπηρετητή.  

 
 
 
 
2.7.3 ΑΛΛΗΛΕΠΙ∆ΡΑΣΤΙΚΗ ΧΑΡΤΟΓΡΑΦΗΣΗ ΜΕΣΩ ∆ΙΑ∆ΙΚΤΥΟΥ  

Ένας απλός HTML viewer µε δοµές web είναι πολύ περιορισµένος σε όρους 

αλληλεπίδρασης του χρήστη, ειδικά όταν έχει να διαχειριστεί χάρτες και χωρικά 

αντικείµενα. Για την δηµιουργία περισσότερο αλληλεπιδραστικής χαρτογράφησης 

απαιτούνται εναλλακτικοί viewers που θα διευκολύνουν το χρήστη να αλληλεπιδρά σε 

πραγµατικό χρόνο µε χάρτες και χωρικά αντικείµενα. Με αυτό το σκοπό 

αναπτύχθηκαν διάφορα εργαλεία, δυναµικές ιστοσελίδες και εφαρµογές από την 

πλευρά του χρήστη όπως plug-ins ή βοηθητικά προγράµµατα, Java applets και 

ActiveX controls. Αυτά τα εργαλεία διευκολύνουν το χρήστη στην σε πραγµατικό 

χρόνο αλληλεπίδραση µε το χάρτη και δηµιουργούν τις απαραίτητες προϋποθέσεις για 

την ανάπτυξη της αλληλεπιδραστικής χαρτογράφησης στο διαδίκτυο.  

Ένα κύριο χαρακτηριστικό των εφαρµογών αλληλεπιδραστικής χαρτογράφησης 

είναι ότι αυτές προσφέρουν περισσότερη επεξεργασία και λειτουργίες από την πλευρά 

του χρήστη σε σχέση µε τις παροχές που υπήρχαν στην χαρτογράφηση στατικών 

χαρτών µέσω διαδικτύου. Σήµερα έχουν αναπτυχθεί πολλά Internet GIS 

προγράµµατα που βασίζονται σε αυτή την τεχνολογία, όπως τα ArcIMS, GeoMedia 

WebMap, MapXtreme, MapGuide κλπ.  

Ένα άλλο χαρακτηριστικό της αλληλεπιδραστικής χαρτογράφησης είναι ότι οι 

επεκτάσεις CGI χρησιµοποιούνται ως µέσο για την εξάλειψη των ελαττωµάτων των 

CGI. Αυτές οι επεκτάσεις CGI περιλαµβάνουν το NSAPI της Netscape, το ISAPI και 

ASP της Microsoft, τα WebObjects της Apple, τα servlet της Javasoft, το Coldfusion 

της Allaire και πολλά άλλα. Αυτές οι επεκτάσεις CGI λειτουργούν γενικά καλύτερα σε 
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σχέση µε τα CGI scripts. Το κοινό χαρακτηριστικό αυτών είναι ότι όλα λειτουργούν 

τµήµατα των scripts του εξυπηρετητή στον ίδιο χώρο µε τον εξυπηρετητή web.  

Τα περισσότερα πρόσφατα αλληλεπιδραστικά Web GIS προγράµµατα βασίζονται 

στο παραπάνω µοντέλο το οποίο στην ουσία αποτελείται από έναν δυναµικό viewer 

συνοδευόµενο από τις επεκτάσεις CGI.  

 

2.8 ΓΙΑΤΙ ΧΡΕΙΑΖΟΜΑΣΤΕ ΤΑ WEB GIS 

 
2.8.1 ΜΟΝΑ∆ΙΚΟΤΗΤΑ ΤΗΣ ΓΕΩΓΡΑΦΙΚΗΣ ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΑΣ ΣΤΟ INTERNET  

Η γεωγραφική πληροφορία αποτελεί έναν από τους πιο πολύπλοκους τύπους 

πληροφορίας που αποθηκεύονται σε ένα υπολογιστικό σύστηµα. Παράλληλα, λόγω 

της µοναδικότητας που διαθέτουν οι κατανεµηµένες υπηρεσίες GIS απαιτούν 

διαφορετική λύση σε σχέση µε άλλους τύπους υπηρεσιών πληροφόρησης όπως για 

παράδειγµα οι υπηρεσίες οικονοµικής πληροφόρησης ή οι υπηρεσίες φαρµακευτικής 

πληροφόρησης κ.ο.κ. Στην παρούσα ενότητα θα γίνει αναφορά των µοναδικών 

χαρακτηριστικών της γεωγραφικής πληροφορίας µε έµφαση στο πως αυτή 

αναπαριστάται και διαχέεται µέσα από τα δίκτυα. 

Αρχικά, τα περιεχόµενα της γεωγραφικής πληροφορίας ποικίλουν σε διαφορετικές 

αναλύσεις, κλίµακες, χρόνους και πεδία. Αποτελεί λοιπόν πρόκληση η ανάπτυξη 

ετερογενών δοµών δεδοµένων ή η υιοθέτηση µίας προκαθορισµένης διαδικασίας 

µεταφοράς γεωγραφικής πληροφορίας µέσω των δικτύων. Για παράδειγµα, µία σειρά 

κανονικοποιηµένων (raster) εικόνων µε 40 µέτρα ανάλυση απαιτεί διαφορετικά 

πρωτόκολλα και διαδικασίες µεταφοράς συγκρινόµενα µε διανυσµατικά γραφήµατα 

ακριβείας. Τα παρόντα Συστήµατα Γεωγραφικών Πληροφοριών έχουν δυσκολία στην 

παροχή διαλειτουργικών χωρικών δεδοµένων και διαδικασιών αυτόµατης µετατροπής 

– διανοµής αυτών (Buehler and Mckee, 1998). Απαιτείται λοιπόν προσπάθεια 

εξοµάλυνσης των διαφορετικών χαρακτηριστικών των γεωγραφικών πληροφοριών 

ώστε να δοµηθεί η κατάλληλη αρχιτεκτονική ικανή να αντεπεξέλθει σ’ αυτές τις 

απαιτήσεις. 

Ένα άλλο µοναδικό χαρακτηριστικό της γεωγραφικής πληροφορίας είναι η δύναµη 

της λειτουργίας επίθεσης, στην οποία η πληροφορία επεξεργάζεται και δηµιουργούνται 

νέα θεµατικά επίπεδα σύνθετης πληροφορίας. Για παράδειγµα, ένας οδικός χάρτης 

µπορεί να γίνει ακόµη πιο χρήσιµος για τους τουρίστες αν συνδυαστεί (επίθεση δύο 

χαρτών) µε έναν χάρτη σηµείων ενδιαφέροντος όπως ξενοδοχεία, πρατήρια 

καυσίµων, πάρκα, εστιατόρια κ.λπ. Ένα πολύ καλό παράδειγµα είναι η επίθεση ενός 

χάρτη πληθυσµιακής αλλαγής µε έναν χάρτη διαθέσιµων οικιστικών µονάδων µε 

αποτέλεσµα να µπορεί να γίνει πρόβλεψη για τυχόν ανάγκες στέγασης.  

Από αυτά τα δύο απλά παραδείγµατα προκύπτει ότι η αξία των γεωγραφικών 

πληροφοριών αυξάνει ολοένα και περισσότερο παρέχοντας στους χρήστες την 

Created by Neevia Document Converter trial version http://www.neevia.com

http://www.neevia.com


Μ. ∆ΡΟΣΟΣ   –   ΣΥΓΚΡΙΣΗ ΛΟΓΙΣΜΙΚΩΝ  WEB GIS                                         σελ.   33 

δυνατότητα να εκτελούν διαδικασίες ανάλυσης Γεωγραφικών Συστηµάτων 

Πληροφοριών. Τα πρώτα Internet GIS συστήµατα που δηµιουργήθηκαν έδωσαν 

έµφαση στην απεικόνιση και παρουσίαση των πληροφοριών ενώ παρουσιαζόταν 

σοβαρή έλλειψη στην παροχή υπηρεσιών ανάλυσης και γενικότερα διαδικασιών που 

πραγµατοποιούνται σε ένα κλασικό επιτραπέζιο σύστηµα. Το κύριο πρόβληµα 

εντοπίστηκε στην έλλειψη κατάλληλων µηχανισµών για εξαγωγή και «σήκωµα» νέων 

λειτουργιών στον εξυπηρετητή του συστήµατος. Απαιτείται λοιπόν η δηµιουργία 

διαλειτουργικών προγραµµάτων (γεγονός το οποίο µέχρι πρόσφατα δεν ήταν 

διαθέσιµο) για την καλύτερη αξιοποίηση, διανοµή και λειτουργία των GIS δεδοµένων 

και εφαρµογών. 

Παρόλο που η ιδέα των διαλειτουργικών προγραµµάτων υπήρχε για αρκετές 

δεκαετίες στην επιστήµη των υπολογιστών, στον τοµέα των λογισµικών GIS άργησε 

πολύ να εφαρµοστεί ενώ τα τελευταία χρόνια παρατηρούνται τα πρώτα διαλειτουργικά 

προγράµµατα. 

Κάτι που πρέπει ακόµη να ληφθεί υπ’ όψιν είναι η δοµή των µεταδεδοµένων. Για 

να µπορεί να επιτευχθεί η διαλειτουργικότητα τόσο των δεδοµένων όσο και των 

προγραµµάτων απαιτείται να αναθεωρηθεί το σχήµα των µεταδεδοµένων και να δοθεί 

έµφαση στο λειτουργικό χαρακτήρα αυτών. Στα παραδοσιακά συστήµατα GIS 

χρησιµοποιούνται περιγραφικά µεταδεδοµένα για προσδιορισµό της προέλευσης των 

δεδοµένων ή για εξυπηρετηθεί η σωστή χρήση των δεδοµένων (Gardels, 1996). Από 

την άλλη πλευρά η έρευνα στο πεδίο των µεταδεδοµένων στην επιστήµη των 

υπολογιστών δίνει έµφαση σε µεταδεδοµένα αναγνώσιµα από µηχανές για 

αποθήκευση, αναζήτηση και ολοκλήρωση των συστατικών του λογισµικού (Orfali et 

al., 1996). Η έρευνα των κατανεµηµένων υπηρεσιών GIS πρέπει να υιοθετεί και τις 

δύο ιδέες και να σχεδιάζει ένα ολοκληρωµένο σχήµα µεταδεδοµένων για χωρικά 

δεδοµένα και συστατικά του λογισµικού. Αυτό το σχήµα είναι ένα από τα κλειδιά για 

να την επιτυχή ανάπτυξη της αρχιτεκτονικής των κατανεµηµένων υπηρεσιών GIS. 

 
 
 
2.8.2 ΓΙΑΤΙ ΧΡΕΙΑΖΟΜΑΣΤΕ ΤΑ ΚΑΤΑΝΕΜΗΜΕΝΑ GIS   

Τα παραδοσιακά Γεωγραφικά Συστήµατα Πληροφοριών παρουσιάζουν δυσκολία 

στην «on-line» παράδοση κατανεµηµένων υπηρεσιών και στην παροχή ευέλικτων και 

φιλικών GIS λύσεων για τους χρήστες. Παράλληλα µε την πρόοδο των λογισµικών 

που ασχολούνται µε την µηχανική και την αυξανόµενη διαθεσιµότητα χωρικών 

δεδοµένων, τα παραδοσιακά συστήµατα µε παραδοσιακές µηχανές βάσεων δεδοµένων 

αντικαθιστούνται από τις κατανεµηµένες υπηρεσίες GIS επειδή δεν µπορούν να 

επικοινωνήσουν µε άλλα προγράµµατα ή να έχουν πρόσβαση σε ετερογενή δεδοµένα 

µέσω δικτύου. ∆ιαφορετικά Γεωγραφικά Συστήµατα Πληροφοριών έχουν µοναδικές 

λειτουργίες και δοµές δεδοµένων οι οποίες δεν µπορούν να διανέµονται. Επίσης το 

λογισµικό των παραδοσιακών συστηµάτων GIS είναι κατά κάποιο τρόπο 

προκαθορισµένο και είναι πολύ δύσκολο να το µετατρέψεις – να το διαµορφώσεις 

ώστε να υλοποιούνται θέµατα των web GIS. 
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Κατ’ αυτό τον τρόπο, πολλοί χρήστες, έχουν πρόβληµα στον σχεδιασµό δικών 

τους λύσεων GIS λόγω του µη φιλικού, πολύπλοκου προγραµµατιστικού 

περιβάλλοντος και των εργαλείων µοντελοποίησης. Ως συνέπεια η αρχιτεκτονική των 

συστηµάτων GIS έχει περιορίσει τις λειτουργίες των GIS λόγω της έλλειψης 

διαλειτουργικότητας, ευελιξίας και επαναχρησιµότητας. Αυτό που οι χρήστες 

χρειάζονται σήµερα είναι µία κατανεµηµένη, βασισµένη στο Internet αρχιτεκτονική η 

οποία θα παρέχει ένα ευέλικτο και δυναµικό σχήµα για τις δικτυακές υπηρεσίες 

γεωγραφικών πληροφοριών. 

Στις παραγράφους που ακολουθούν αναλύονται περαιτέρω οι λόγοι υιοθέτησης 

αυτής της αρχιτεκτονικής καθώς και τα κύρια προβλήµατα που προκύπτουν σ’ αυτήν 

την προσπάθεια. Η όλη ανάλυση πραγµατοποιείται από τρεις διαφορετικές οπτικές: 

• Οπτική διαχείρισης (Management Perspective) 

• Οπτική χρήστη (User Perspective) και 

• Οπτική εφαρµογής (Implementation Perspective) 

 
 
 
2.8.2.1 ΟΠΤΙΚΗ ∆ΙΑΧΕΙΡΙΣΗΣ (MANAGEMENT PERSPECTIVE)  

Από την σκοπιά της διαχείρισης υπάρχουν δύο κύριοι λόγοι για υπηρεσίες 

γεωγραφικών πληροφοριών βασισµένες στο Internet. Ο πρώτος λόγος είναι η 

παγκοσµιοποίηση στην πρόσβαση της γεωγραφικής πληροφορίας και η διανοµή 

αυτής. Σήµερα, υπάρχει αυξηµένη ζήτηση διαθέσιµων προς το κοινό πληροφοριών 

καθώς και ανάγκες αναζήτησης – έρευνας µέσω αποτελεσµατικών και επαρκών 

µεθόδων. 

Παραδοσιακά, η γεωγραφική πληροφορία κατανέµεται µέσω αναλογικών χαρτών, 

µέσω δισκετών, cd roms κ.λπ., γεγονός το οποίο έχει µεγάλο κόστος και επιφέρει 

δυσκολία στην ανανέωση των δεδοµένων. Είναι ανάγκη να δηµιουργηθεί ένα 

παγκόσµιο σύστηµα δεδοµένων και πληροφοριών που θα διαθέτει τα δεδοµένα, 

παλαιά και νέα, σε όποιον τα χρειάζεται αλλά και σε µορφή που να µπορεί να τα 

χρησιµοποιήσει (Eddy, 1993 p.6). Για να δηµιουργηθεί ένα τέτοιο παγκόσµιο σύστηµα 

πληροφόρησης, είναι απαραίτητο να δηµιουργηθούν δικτυακές υπηρεσίες διαθέσιµες 

και προσιτές απ’ όλους τους χρήστες σε όλο τον κόσµο. Μία παγκόσµια υπηρεσία 

πληροφόρησης θα εξυπηρετήσει και θα ολοκληρώσει  έναν µεγάλο στόχο της 

γεωγραφικής έρευνας στην επιστηµονική κοινότητα καθώς βοηθάει τους χρήστες των 

GIS να αποκτήσουν πληροφορία καθώς και άλλες υπηρεσίες βασισµένες στη θέση. 

Ένας δεύτερος λόγος σχετίζεται µε την αποκέντρωση της διαχείρισης και της 

ανανέωσης των γεωγραφικών πληροφοριών. Παράλληλα µε την πρόοδο των τεχνικών 

συλλογής δεδοµένων όπως GPS, τηλεπισκόπιση, δορυφορικές εικόνες κ.λπ. ολοένα 

και περισσότερες εφαρµογές GIS έρχονται αντιµέτωπες µε έναν τεράστιο όγκο 

δεδοµένων. Οι τεράστιες και ογκώδης βάσεις δεδοµένων προκαλούν προβλήµατα 

στην διαχείριση των δεδοµένων για διατήρηση, ανανέωση αλλά και ανταλλαγή της 
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γεωγραφικής πληροφορίας. Ένα σύστηµα Internet GIS κάτω από µία κατανεµηµένη 

αρχιτεκτονική παρέχει λύση στο συγκεκριµένο πρόβληµα. Ένα πλεονέκτηµα των 

Internet GIS είναι ότι τα σύνολα δεδοµένων µπορεί να διατηρούνται στην πηγή απ’ 

όπου συλλέχθηκαν παρά να βρίσκονται συγκεντρωµένα σε µία συγκεκριµένη 

τοποθεσία. Για παράδειγµα ο έλεγχος πιστοποίησης και ποιότητας συγκεκριµένων 

συνόλων δεδοµένων θα παρέχεται µόνο από ειδικευµένες υπηρεσίες όπως η 

δηµογραφική πληροφόρηση από το U.S. Censu Bureau ή τοπογραφικά δεδοµένα από 

την U.S. Geological Survey (USGS). Ένα ακόµη πλεονέκτηµα είναι η αξιοπιστία του 

συστήµατος, όπου η αποτυχία σε µία ιστοσελίδα δεν συνεπάγεται αυτόµατα και την 

αποτυχία σε ολόκληρη την υπηρεσία γεωγραφικής πληροφόρησης (Worboys, 1995). 

Συνοψίζοντας, η ίδρυση ανοιχτών και κατανεµηµένων υπηρεσιών GIS θα βελτιώσει 

αισθητά την διαχείριση βάσεων δεδοµένων και θα µειώσει το κόστος διατήρησης 

µεγάλων βάσεων δεδοµένων. 

 
 
 
2.8.2.2 ΟΠΤΙΚΗ ΧΡΗΣΤΗ (USER PERSPECTIVE)  

Από την οπτική του χρήστη υπάρχουν τρεις κύριοι λόγοι για δηµιουργία 

υπηρεσιών GIS βασισµένες στο δίκτυο. Ο πρώτος λόγος έχει να κάνει µε την 

αντιµετώπιση του ολοένα και αυξανόµενου µεγέθους και ποικιλία των χωρικών 

συνόλων δεδοµένων που µπορούν να διαχωριστούν. Τα µεγάλα σε µέγεθος αρχεία 

αποκτούν πολύ χρόνο για κατέβασµα και µετατροπή ενώ η επεξεργασία αυτών µπορεί 

να µην είναι πάντα εφικτή ειδικά όταν αξιοποιούνται µικρές υπολογιστικές µονάδες. 

Με την αναµενόµενη αύξηση στο πλήθος και την ποικιλία των δεδοµένων τα 

παραδοσιακά συστήµατα GIS θα είναι λιγότερο ικανά να κατανείµουν και να 

επεξεργαστούν αυτήν τη σύνθετη πληροφορία στηριζόµενα σε µία απλή 

αρχιτεκτονική. Μία πιθανή λύση είναι η εγκαθίδρυση ενός δυναµικού κατανεµηµένου 

συστήµατος όπου θα µπορεί να στείλει µία µεγάλη ποσότητα δεδοµένων και αυτόµατα 

να γίνεται εκκαθάριση διατηρώντας µόνο τα απαραίτητα στοιχεία. Τα δεδοµένα θα 

επεξεργάζονται δυναµικά στον εξυπηρετητή και τα αποτελέσµατα θα αποστέλλονται 

πίσω στο χρήστη. Η κατανεµηµένη επεξεργασία δεδοµένων θα διευκολύνει τη χρήση 

συνόλων χωρικών δεδοµένων και θα ενεργοποιήσει την επεξεργασία GIS χωρίς τους 

περιορισµούς που προκαλούνται από την λειτουργία σε τοπικά µηχανήµατα. 

Ο δεύτερος λόγος είναι η ανάγκη για διαµορφώσιµα µοντέλα GIS σε περιπτώσεις 

όπου απαιτείται ειδίκευση. Τα περισσότερα συστήµατα GIS έχουν ικανότητα 

αντίληψης για συγκεκριµένα θέµατα επεξεργασίας. Για παράδειγµα, κάποια από τα 

πακέτα του εµπορίου µπορούν να υποστηρίξουν δυναµική εξοµοίωση, άλλα είναι 

εξειδικευµένα στη συγχώνευση δεδοµένων πεδίου µε διανυσµατικά χαρακτηριστικά, 

ενώ κάποια παρέχουν τέλειες λειτουργίες εύρεσης διευθύνσεων. Στην περίπτωση που 

απαιτείται η µοντελοποίηση ή αλλιώς η δόµηση µίας εξειδικευµένης εφαρµογής πάνω 

σε υπάρχον λογισµικό, απαιτείται η γνώση πολλών προγραµµατιστικών γνώσεων 

ανάλογα µε το πακέτο. Σε ένα όµως κατανεµηµένο σύστηµα ο χρήστης µε 

συγκεκριµένες γνώσεις µπορεί να επεξεργαστεί και να δοµήσει σύνθετες εφαρµογές 

Created by Neevia Document Converter trial version http://www.neevia.com

http://www.neevia.com


Μ. ∆ΡΟΣΟΣ   –   ΣΥΓΚΡΙΣΗ ΛΟΓΙΣΜΙΚΩΝ  WEB GIS                                         σελ.   36 

στην πλειοψηφία των συστηµάτων που είναι διαθέσιµα στο δίκτυο κι’ αυτό διότι 

βασίζονται στην ίδια αρχιτεκτονική. Είναι γεγονός ότι στα παραδοσιακά συστήµατα 

GIS, 90% των χρηστών χρησιµοποιούν µόλις το 10% των χαρακτηριστικών και των 

δυνατοτήτων του προγράµµατος. Αυτοί οι χρήστες είναι υποχρεωµένοι να πληρώνουν 

το πλήρες πακέτο για να πάρουν στην ουσία τα εργαλεία που χρειάζονται. Το 

υπόλοιπο 10% ανήκει στους εξειδικευµένους χρήστες οι οποίοι επιζητούν πιο 

εξειδικευµένες εφαρµογές και χρησιµοποιούν το λογισµικό µε πλήρης δυνατότητα 

µέχρι όµως να βγει µία καινούρια αναβάθµιση. Με την χρήση των κατανεµηµένων 

συστηµάτων οι διάφορες υποµονάδες µπορούν να αναβαθµίζονται ανεξάρτητα από 

την αναβάθµιση του όλου πακέτου. Η αρχιτεκτονική του συστήµατος παρέχει πιο 

ευέλικτες υπηρεσίες στους χρήστες όπου οι δεύτεροι µπορούν ανεξάρτητα να 

συνδυάσουν διάφορες λειτουργίες ανάλογα µε τις απαιτήσεις που έχουν. Το ευνοϊκό 

είναι ότι δεν θα υποχρεώνονται στην αγορά ενός ολοκληρωµένου πακέτου και οι 

άδειες χρήσης θα είναι αυτονόητα πιο προσιτές. 

Ο τρίτος και τελευταίος λόγος είναι η ζήτηση από το ευρύ κοινό υπηρεσιών 

αξιοποίησης της θέσης, γεγονός που οφείλεται στην ευρεία διάδοση του διαδικτύου 

και των φορητών συσκευών. Τα παραδοσιακά συστήµατα µπορούν να προσπελαστούν 

µόνο από σταθερούς υπολογιστές ενώ τα κατανεµηµένα συστήµατα ανοίγουν την 

πόρτα στο ευρύ κοινό. Ο εφοδιασµός µε δεδοµένα και λειτουργίες επεξεργασίας τόσο 

σε ενσύρµατα όσο και σε ασύρµατα δίκτυα επιτρέπει στους χρήστες να χρησιµοποιούν 

την τεχνολογία GIS από σηµεία όπου πριν δεν ήταν εφικτό π.χ. ένα laptop, ένα PDA ή 

ένα κινητό τηλέφωνο. Με την δηµοσιότητα του GPS στην πλοήγηση αυτοκινήτων 

καθώς και την ασύρµατη πρόσβαση σε υπηρεσίες, οι κατανεµηµένες GIS υπηρεσίες 

έχουν την πραγµατική δυνατότητα να φέρουν τα GIS στα ύψη.  

 
 
 
2.8.2.3 ΟΠΤΙΚΗ ΕΦΑΡΜΟΓΗΣ (IMPLEMENTATION PERSPECTIVE)  

Από την οπτική της εφαρµογής, το πρώτο πρόβληµα που προκύπτει στην 

ανάπτυξη κατανεµηµένων υπηρεσιών είναι η έλλειψη υψηλού επιπέδου 

αρχιτεκτονικής που µπορεί να υποστηρίξει µεθόδους λογικής κατασκευής. Οι 

περισσότερες σύγχρονες υπηρεσίες γεωγραφικής πληροφόρησης και έρευνας 

υιοθετούν µία γρήγορη, για συγκεκριµένο σκοπό, επικεντρωµένη τεχνολογικά 

προσέγγιση για την παροχή µίας προσωρινής λύσης για ανοιχτά και κατανεµηµένα 

GIS. Από τη στιγµή που η τεχνολογία αλλάζει, όλο το παλαιό σύστηµα εγκαταλείπεται 

και δηµιουργείται ένα καινούριο σύστηµα από την αρχή. Χωρίς την κατάλληλη 

αρχιτεκτονική, οι κατανεµηµένες υπηρεσίες δεν θα µπορούσαν να επιτευχθούν λόγω 

του πολύ µικρού κύκλου ζωής που παρουσιάζουν οι τεχνολογικές εξελίξεις. Μια 

δυναµική και αναβαθµίσιµη αρχιτεκτονική θα διευκόλυνε την ανάπτυξη ενός ανοιχτού 

και κατανεµηµένου GIS από την µικρής διάρκειας στρατηγική σε µία παρατεταµένη 

στρατηγική ανάπτυξης. 

Το δεύτερο πρόβληµα εφαρµογής, έγκειται στο ότι η σύγχρονη ανάπτυξη ανοιχτής 

αρχιτεκτονικής εστιάζει κυρίως σε θέµατα διαλειτουργικότητας των δεδοµένων. 
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Εντούτοις τα GIS είναι προσανατολισµένα τόσο στα δεδοµένα όσο και στις 

διαδικασίες. Υπάρχει λοιπόν η ανάγκη εστίασης στην επεξεργασία που επιτελούν τα 

GIS αλλά και στις αλληλεπιδράσεις ανάµεσα στις υπηρεσίες. 

Τρία είναι τα λειτουργικά θέµατα που πρέπει να διευθετηθούν ώστε να εφαρµοστεί 

µία δυναµική αρχιτεκτονική στις υπηρεσίες GIS µέσα σε περιβάλλον ενός 

κατανεµηµένου δικτύου. Το πρώτο θέµα, είναι ο ορισµός των σχέσεων χρήστη / 

εξυπηρετητή ανάµεσα στα κατανεµηµένα συστατικά των GIS και στα αντικείµενα 

χωρικών δεδοµένων. Στο περιβάλλον ενός κατανεµηµένου δικτύου το κύριο εµπόδιο 

είναι η ανάπτυξη και οι αλληλεπιδράσεις ανάµεσα σε ετερογενή λογισµικά και βάσεις 

δεδοµένων (αντικείµενα χωρικών δεδοµένων). Ένα θέµα κλειδί για την ολοκλήρωση, 

είναι η ανάπτυξη αρθρωτών, ανεξαρτήτων GIS συστατικών µαζί µε περιεκτικούς και 

πλήρεις ορισµούς αλληλεπιδράσεων και σχέσεων ανάµεσα στα συστατικά µέρη. 

Το δεύτερο θέµα είναι η τυποποίηση της πλήρης περιγραφής των µεταδεδοµένων 

και της λειτουργικότητας των GIS. Τα µεταδεδοµένα παρέχουν έναν µηχανισµό µε τον 

οποίο τα αντικείµενα και οι διαδικασίες µπορούν να περιγράφουν, να επικοινωνήσουν 

αλλά και να αλληλεπιδράσουν. Στα κατανεµηµένα δίκτυα οι χρήστες µπορούν να 

αντιγράφουν ή να κατεβάσουν δεδοµένα και προγράµµατα από το ένα µηχάνηµα στο 

άλλο και αντίστροφα. Τόσο τα δεδοµένα όσο και οι διάφοροι GIS τελεστές γίνονται 

πιο δυναµικοί, ευκίνητοι και διαλειτουργικοί στο διαδίκτυο. Ορίζοντας την 

συµπεριφορά και τις απαιτήσεις για τα γεωγραφικά αντικείµενα και τους τελεστές GIS, 

ένα περιεκτικό και πλήρες σχήµα µεταδεδοµένων θα διευκολύνει την αποτελεσµατική 

και σωστή χρήση των δεδοµένων και των συστατικών του GIS. 

Το τρίτο και τελευταίο θέµα που πρέπει να λαµβάνεται υπ’ όψιν είναι το πρόβληµα 

της υπερφόρτωσης του δικτύου µε µεγάλο όγκο πληροφορίας. Το κατανεµηµένο 

περιβάλλον δικτύου διευρύνει το περιθώριο και την ποικιλία των διαθέσιµων 

δεδοµένων. Παράλληλα σε ένα κατανεµηµένο περιβάλλον οι χρήστες επιθυµούν την 

σύγχυση ετερογενών µοντέλων δεδοµένων σε διαφορετικά λογισµικά GIS. Οι δύο 

όψεις, τα µεγάλα δηλαδή αρχεία δεδοµένων και τα ασυµβίβαστα µοντέλα δεδοµένων, 

θα αναστείλουν την εφαρµογή των υπηρεσιών GIS. Κατά καιρούς έχουν 

πραγµατοποιηθεί διάφορες έρευνες που στόχευαν στην συµβατότητα των δεδοµένων 

όπως ένα εικονικό σύνολο δεδοµένων (Virtual Data Set) (Vckovski, 1998). Εντούτοις 

ένας άλλος τύπος υπερφόρτωσης είναι η πολυπλοκότητα των διαδικασιών και της 

µοντελοποίησης του GIS. Το περιβάλλον ενός κατανεµηµένου δικτύου δίνει την 

ικανότητα στους χρήστες να έχουν πρόσβαση σε εκατοντάδες διαφορετικά 

προγράµµατα GIS και µοντέλα σε πραγµατική σύνδεση (on line). Πολλοί χρήστες είναι 

πιθανόν να µην έχουν ικανές γνώσεις για το συνδυασµό διαφορετικών προγραµµάτων 

και µοντέλων έτσι ώστε να επιλύσουν ένα δικό τους πολύπλοκο θέµα. Γι’ αυτό το 

λόγο οι χρήστες χρειάζονται κάποιου είδους βοήθεια τόσο στην συµβατότητα των 

δεδοµένων όσο και στην ανάπτυξη ετερογενών προγραµµάτων και µοντέλων GIS. 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ   3 

ΕΜΠΟΡΙΚΑ ΠΡΟΪΟΝΤΑ WEB GIS 

 

3.1 ΕΙΣΑΓΩΓΗ 

Στο προηγούµενο κεφάλαιο πραγµατοποιήθηκε ανάλυση ορισµένων βασικών 

ζητηµάτων και όρων που αφορούν τα Web GIS. Έχοντας εξοικειωθεί µε βασικούς 

όρους, αναλύσει τα βασικά συστατικά µέρη ενός Web GIS και έχοντας περιηγηθεί 

στην πορεία εξέλιξης αυτών των συστηµάτων είµαστε πλέον σε θέση να παραθέσουµε 

την ανάλυση των τριών λογισµικών που επιλέχθηκαν.  

Πρόκειται για τα λογισµικά Geomedia WebMap Publisher της εταιρείας Intergraph, 

MapGuide Open Source της Autodesk και ArcGIS Server της ESRI. Και οι τρεις 

εταιρείες δραστηριοποιούνται στο χώρο αρκετά χρόνια και διαδραµατίζουν ουσιαστικό 

και καθοριστικό ρόλο στην εξέλιξη των συστηµάτων Internet GIS.  

Στις παραγράφους που ακολουθούν έχει πραγµατοποιηθεί ανάλυση των 

λειτουργιών και των εργαλείων αλλά και των επεκτάσεων που παρέχει το κάθε 

λογισµικό. Η όλη ανάλυση έχει συνταχθεί σύµφωνα µε τα εγχειρίδια χρήσης που 

παρέχει ο κάθε κατασκευαστής ενώ παράλληλα πραγµατοποιήθηκε και εγκατάσταση 

των λογισµικών σε όσες περιπτώσεις θεωρήθηκε σκόπιµο για την άντληση περαιτέρω 

πληροφοριών. Ανάγκη δηµιουργήθηκε για τα προϊόντα της Autodesk και της 

Intergraph όπου απαιτείται η εγκατάσταση του προγράµµατος για την άντληση 

περισσότερων στοιχείων σχετικά µε ορισµένες λειτουργίες που υποστηρίζονται.  

Σ’ αυτό το σηµείο, αξίζει να σηµειωθεί ότι πραγµατοποιήθηκε προσπάθεια η όλη 

ανάλυση να γίνει στο ίδιο βάθος σε όλα τα λογισµικά ώστε να είµαστε στη συνέχεια σε 

θέση να συγκρίνουµε εύκολα και αντικειµενικά τα αποτελέσµατα της όλης ανάλυσης. 

Στην περίπτωση του προϊόντος της ESRI παρατηρείται πολυσέλιδη ανάλυση σε σχέση 

µε τα άλλα δύο λογισµικά, αυτό όµως δεν οφείλεται σε διαφορετικού είδους 

εµβάθυνση αλλά στα ποίκιλα εργαλεία και επεκτάσεις που παρέχει η εταιρεία.  
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3.2 ΤΟ ΛΟΓΙΣΜΙΚΟ GEOMEDIA WEBMAP PROFESSIONAL ΤΗΣ 
INTERGRAPH 

Η εταιρεία INTERGRAPH  παρέχει δύο παρόµοια προϊόντα για το Internet Gis, τα 

GeoMedia WebMap και GeoMedia WebMap Professional (γνωστό και ως GeoMedia 

Web Enterprise). Την παρούσα χρονική στιγµή (Ιούνιος 2007) και τα δύο προϊόντα 

βρίσκονται διαθέσιµα στην αγορά µε την έκδοση 6.0. Και τα δύο λογισµικά 

χρησιµοποιούνται για την παραγωγή και δηµοσίευση χαρτών µέσω του διαδικτύου είτε 

σε τοπικό επίπεδο (intranet) είτε στον παγκόσµιο ιστό (internet). Η λειτουργία τους 

είναι παρόµοια µε την µόνη διαφορά ότι το GeoMedia WebMap Professional έχει πολύ 

περισσότερες λειτουργίες και εργαλεία σε σχέση µε την απλή έκδοση του λογισµικού. 

Στην παρούσα εργασία χρησιµοποιήθηκε το GeoMedia WebMap Professional και 

συγκεκριµένα η έκδοση 06.00.34. 

 

 

 

 

 

Εικόνα 3.1:  Ιστοσελίδα κατασκευασµένη µε τα sample data του GeoMedia WebMap 

Professional  
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3.2.1 ΑΡΧΙΤΕΚΤΟΝΙΚΗ ΤΟΥ GEOMEDIA WEBMAP PROFESSIONAL 

Η βασική αρχιτεκτονική  των λογισµικών GeoMedia WebMap και Geomedia 

WebMap Professional, στηρίζεται στην τυπική αρχιτεκτονική τριών επιπέδων που 

φαίνεται στην εικόνα 3.2. Το πρώτο επίπεδο (επίπεδο client) αναφέρεται στο χρήστη 

του συστήµατος και αποτελείται από έναν web browser µε τον κατάλληλο viewer 

(internet explorer, netscape navigator κλπ) και τα κατάλληλα ActiveX controls και 

plug-ins. Το συγκεκριµένο επίπεδο είναι και αυτό µε το οποίο ο τελικός χρήστης 

αλληλεπιδρά µε το λογισµικό του Geomedia WebMap. Είναι στην ουσία το τελικό 

interface µέσα από το οποίο ο χρήστης επικοινωνεί, έρχεται σε επαφή µε το όλο 

σύστηµα που έχει δοµηθεί.  

 

 

Εικόνα 3.2: Η αρχιτεκτονική τριών επιπέδων του GeoMedia WebMap Professional 

(Penq and Tsou, 2003) 

 

Το δεύτερο επίπεδο (business logic) περιλαµβάνει έναν HTTP server και 

συγκεκριµένα τον IIS (Internet Information Server) από την Microsoft, τον server 

του Geomedia WebMap και τέλος διάφορους εξυπηρετητές για τα γεωγραφικά 

δεδοµένα (GDO – Geographic Data Objects servers). Ο στόχος του συγκεκριµένου 

επιπέδου είναι η επεξεργασία των αιτηµάτων του τελικού χρήστη και η δηµιουργία 

των κατάλληλων συνδέσεων µε τα δεδοµένα. Ο ρόλος του εξυπηρετητή IIS είναι η 

επικοινωνία µε τον web browser από το 1ο επίπεδο, το οποίο συνεπάγεται την λήψη 

των αιτηµάτων από τον εκάστοτε χρήστη και την αποστολή των κατάλληλων 

δεδοµένων εξόδου από το σύστηµα. Επίσης χρησιµοποιείται και ως µέσο για την 

µεταφορά των αιτηµάτων στους άλλους δύο εξυπηρετητές (GeoMedia WebMap server 

& GDO server). Ο εξυπηρετητής Geomedia WebMap είναι στην ουσία ένας 

εξυπηρετητής χαρτών που λαµβάνει τα αιτήµατα των χρηστών και παράγει χάρτες, 

ενώ οι εξυπηρετητές GDO δηµιουργούνται για να είναι εφικτή η επικοινωνία µε τις 

διάφορες µορφές δεδοµένων. Για κάθε µορφή δεδοµένων (data format) έχει 

δηµιουργηθεί και ένας GDO data server µε αποτέλεσµα το λογισµικό του GeoMedia 

WebMap να µπορεί να υποστηρίξει και να αντλήσει οποιαδήποτε µορφή δεδοµένων 

χωρίς κάποια προ-επεξεργασία.  
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Τέλος το τρίτο και τελευταίο επίπεδο είναι το επίπεδο της βάσεως δεδοµένων 

(database) στο οποίο αποθηκεύονται όλα τα δεδοµένα στην αρχική τους µορφή και µε 

το κατάλληλο προβολικό σύστηµα. Η αποθήκευση µπορεί να πραγµατοποιηθεί σε µία 

ή περισσότερες τοποθεσίες ενώ τα δεδοµένα µπορούν να ανακτηθούν και να 

συνδυαστούν χρησιµοποιώντας τους κατάλληλους GDO data servers.  

 
 
 
 
3.2.2 ΥΠΗΡΕΣΙΕΣ ∆ΙΚΤΥΟΥ (WEB SERVICES) 

Μία υπηρεσία δικτύου (web service) είναι µία εφαρµογή η οποία είναι προσιτή 

χρησιµοποιώντας τυποποιηµένα πρωτόκολλα του διαδικτύου. Οι υπηρεσίες δικτύου 

συνδυάζουν τις καλύτερες όψεις ανάπτυξης σε συστατικά µέρη (component-based 

development)  και του παγκόσµιου ιστού. Οι web services αναπαριστούν λειτουργίες  

«µαύρου κουτιού» (black-box functionallity) οι οποίες µπορούν να χρησιµοποιηθούν 

και να ξαναχρησιµοποιούνται ανάλογα µε το πώς κάθε υπηρεσία λειτουργεί.  

Μία ιστοσελίδα είναι ένα URL δυνάµενο να έχει διεύθυνση και η οποία παρέχει ένα 

δυναµικό περιβάλλον εργασίας στον εκάστοτε χρήστη. Μία υπηρεσία δικτύου (web 

service) είναι ένα URL δυνάµενο να έχει διεύθυνση και η οποία µπορεί να παρέχει µία 

συγκεκριµένη λειτουργία. Μία ιστοσελίδα µπορεί να υποστηρίξει µία ή περισσότερες 

υπηρεσίες δικτύου. Για παράδειγµα κάποιος µπορεί να δηµιουργήσει µία εφαρµογή η 

οποία να καλεί µία ή περισσότερες υπηρεσίες δικτύου έτσι ώστε να υλοποιούνται οι 

επιθυµητές λειτουργίες της συγκεκριµένης ιστοσελίδας (για παράδειγµα µία εµπορική 

συναλλαγή µε πιστωτική κάρτα, η αναπαραγωγή ενός χάρτη κοκ).  

Το λογισµικό του GeoMedia WebMap Professional παρέχει ένα ισχυρό σύνολο 

εργαλείων που επιτρέπει την δηµιουργία υπηρεσιών δικτύου µε σκοπό να 

εξυπηρετήσουν χωρικές εφαρµογές. Παράλληλα, υπάρχουν και έτοιµες υπηρεσίες 

δικτύου που είναι αποθηκευµένες και σχηµατισµένες µε το GeoMedia WebMap 

Publisher. Οι εν λόγω υπηρεσίες  είναι υλοποιηµένες µε την τεχνολογία Microsoft.NET 

και περιλαµβάνουν: 

• Generate map: η συγκεκριµένη υπηρεσία επιτρέπει την αναπαραγωγή των 

χαρτών και των εικονιδίων σε τρεις διαφορετικές µορφές όπως JPG, PNG και 

SVG.  

• Manipulate feature: επιτρέπει την ανάκτηση και τροποποίηση των 

χαρακτηριστικών των δεδοµένων. 

• Route: παρέχει την εύρεση της βέλτιστης διαδροµής ανάµεσα σε ένα σύνολο 

σηµείων που δίνονται από τον χρήστη.  

Περισσότερες έτοιµες υπηρεσίες παρέχονται σε διάφορα πακέτα επέκτασης του 

λογισµικού.  
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3.2.3 ∆ΟΜΗΣΗ ΜΙΑΣ ΕΦΑΡΜΟΓΗΣ  

Το λογισµικό του GeoMedia WebMap Professional παρέχει δύο διαφορετικούς 

τρόπους δόµησης µίας εφαρµογής. ∆όµηση µέσω του GeoMedia WebMap Publisher 

και δόµηση µέσω του µοντέλου αντικειµένων.  Μία ουσιώδης απόφαση που πρέπει να 

γίνει από τον οποιονδήποτε συντάκτη µίας ιστοσελίδας είναι το κατά πόσο θα 

χρησιµοποιήσει την µία ή την άλλη µέθοδο.  

Με το GeoMedia WebMap Publisher υπάρχει η δυνατότητα δηµιουργίας µίας 

ιστοσελίδας η οποία θα έχει ένα ισχυρό σύνολο εργαλείων, θα είναι λειτουργική αλλά 

θα µπορεί  και να προσαρµοστεί στις απαιτήσεις της εκάστοτε χωρικής εφαρµογής. Η 

χρήση του publisher δεν απαιτεί την εξειδικευµένη ικανότητα σε κάποια γλώσσα 

προγραµµατισµού αφού όλες οι διαδικασίες είναι αυτοµατοποιηµένες. Το ενδιαφέρον 

επικεντρώνεται  στο γεγονός ότι η ιστοσελίδα που θα δηµιουργηθεί µπορεί να 

τροποποιηθεί µε ποικίλους τρόπους (περιορισµένους σε αριθµό) και να προσαρµοστεί 

στις ανάγκες τις εκάστοτε εφαρµογής προσδίδοντας έτσι ένα µεγάλο εύρος 

λειτουργικότητας.  

Από την άλλη µεριά υπάρχει η δυνατότητα δόµησης µίας ιστοσελίδας 

χρησιµοποιώντας προχωρηµένες προγραµµατιστικές τεχνικές. Και σε αυτή την 

περίπτωση υπάρχουν απεριόριστα όρια όσον αφορά την διαµόρφωση και την 

λειτουργικότητα που θα λάβει η ιστοσελίδα. Παρ’ όλα αυτά το µειονέκτηµα είναι ότι 

για να δοµηθεί µία εφαρµογή µε αυτό τον τρόπο απαιτούνται ισχυρές 

προγραµµατιστικές γνώσεις ενώ παράλληλα πρέπει να µεσολαβήσει εξοικείωση του 

συντάκτη µε το µοντέλο αντικειµένων του GeoMedia WebMap Professional.  

Η διαφορά ανάµεσα στις δύο διαδικασίες είναι προφανής. Στην πρώτη περίπτωση ο 

συντάκτης έχει να επιλέξει από ένα ευρύ φάσµα τυποποίησης ώστε να προσαρµόσει 

την ιστοσελίδα ανάλογα µε τις ανάγκες της εφαρµογής. Αντιθέτως, στην δεύτερη 

περίπτωση ο συντάκτης έχει απεριόριστες δυνατότητες µορφοποίησης και 

τροποποίησης αυτής οι οποίες περιορίζονται µόνο από την ικανότητα αυτού για 

προγραµµατισµό πάνω στο µοντέλο αντικειµένων. Μία ακόµη σηµαντική διαφορά είναι 

ότι η εργαλειοθήκη του publisher όπως αυτή παρουσιάζεται στο αντίστοιχο κεφάλαιο 

είναι διαθέσιµη µόνο αν υπάρχει εγκατεστηµένο στον υπολογιστή και το GeoMedia-

desktop. Σε διαφορετική περίπτωση πραγµατοποιείται η εγκατάσταση του publisher 

αλλά οι λειτουργίες είναι αρκετά πιο πολύπλοκες στην υλοποίηση τους. 

 
 
 
 
3.2.4 WEB MAP PUBLISHER  

Το GeoMedia WebMap Publisher είναι ένα εργαλείο που επιτρέπει στον χρήστη – 

διαχειριστή του συστήµατος, να δηµιουργήσει και να δηµοσιεύσει µία ιστοσελίδα στο 

διαδίκτυο µέσα από αυτοµατοποιηµένες διαδικασίες και χωρίς να απαιτείται η σύνταξη 

οποιουδήποτε κώδικα. Αποτελείται από δύο βασικά µέρη:  
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• GeoMedia WebMap Publisher Administrator για τον ορισµό και την  δηµιουργία 

µίας ιστοσελίδας 

• GeoMedia WebMap Publisher Web Application για την προβολή του 

παραγόµενου χάρτη ως ιστοσελίδα. 

Το GeoMedia WebMap Publisher Administrator είναι µία τυποποιηµένη λειτουργία 

όπου εξάγει τα δεδοµένα από τη βάση δεδοµένων (Geoworkspace) του GeoMedia, 

περιλαµβανοµένων και των όποιων συνδέσεων έχουν δηµιουργηθεί στην βάση 

δεδοµένων του Publisher. Αυτή η βάση δεδοµένων µπορεί στην συνέχεια να διαβαστεί 

και να ερµηνευτεί από την Web εφαρµογή. Επειδή αυτή η βάση περιέχει δεδοµένα για 

την περιγραφή των δεδοµένων, ονοµάζεται βάση µεταδεδοµένων (meta database).  

Η εργαλειοθήκη του GeoMedia WebMap Publisher Administrator φαίνεται στην 

εικόνα 3.3. Όπως είναι φανερό µέσα από την συγκεκριµένη εργαλειοθήκη µας 

δίνονται οι δυνατότητες εξαγωγής και δηµοσίευσης της πληροφορίας που είτε είναι 

αποθηκευµένη σε ένα Geoworkspace είτε στην βάση µεταδεδοµένων. Παράλληλα 

δίνεται η δυνατότητα διαχείρισης του περιεχοµένου του χάρτη, όπως το υπόµνηµα, η 

εργαλειοθήκη και οι εντολές που παρέχονται στον χρήστη, τα θεµατικά επίπεδα που 

εµφανίζονται στον τελικό χάρτη κοκ. Παράλληλα υπάρχει η δυνατότητα διαχείρισης 

των αποθηκευµένων ερωτηµάτων, η προσθήκη νέων κλπ. Τέλος δύναται η δηµιουργία 

ενός κωδικού πρόσβασης για την προστασία των δεδοµένων.  

 

 

Εικόνα 3.3: Η εργαλειοθήκη του Geomedia WebMap Publisher  

(Geomedia WebMap help) 
 

 

 

 
3.2.5 ΜΟΝΤΕΛΟ ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΩΝ ΤΟΥ GEOMEDIA WEB MAP PROFESSIONAL  

Όταν ο χρήστης συντάσσει ένα ερώτηµα στον αντίστοιχο viewer, δηµιουργείται 

αυτόµατα ένα αίτηµα το οποίο µέσω του IIS (Internet Information Server) 

µεταφέρεται στον server του GeoMedia WebMap και τίθεται σε περαιτέρω επεξεργασία 
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από τον MapServer Manager. Όπως φαίνεται και στο µοντέλο αυτοµατισµού (ή αλλιώς 

µοντέλο αντικειµένων), εικόνα 3.4, ο MapServer Manager καθώς και τα 

συσχετιζόµενα αντικείµενα παρέχουν ποίκιλες λειτουργίες και ιδιότητες οι οποίες θα 

αναλυθούν παρακάτω.  

 

 

Εικόνα 3.4: Μοντέλο αντικειµένων του GeoMedia WebMap Professional              
(Geomedia WebMap help) 

 

Ξεκινώντας από την πάνω αριστερά γωνία του διαγράµµατος, ακολουθεί µία 

σύντοµη περιγραφή του κάθε αντικειµένου στο µοντέλο αυτοµατισµού (Geomedia 

WebMap help): 

• MapServerManager, διαχειρίζεται τις αιτήσεις των χρηστών κατανέµοντας τα 

διάφορα ζητήµατα στον κατάλληλο map server.  

• MapServer, είναι το κύριο αντικείµενο του GeoMedia WebMap (GeoMedia 

WebMap object). Ελέγχει τις συνδέσεις της βάσης δεδοµένων, τα ερωτήµατα 

των χαρτών, την απεικόνιση των συµβόλων αλλά και την παραγωγή των 

χαρτών.  

• DataSource, αναπαριστά µία σύνδεση µε τη βάση δεδοµένων. Το Datasource 

δηµιουργείται µε σκοπό να υπάρχει πρόσβαση στην βάση δεδοµένων αλλά και 

προγενέστερα της σύνταξης ενός ερωτήµατος στην βάση δεδοµένων.  

• Database, πρόκειται για το GDO αντικείµενο της βάσης δεδοµένων. Κάθε GDO 

(Geographic Data Object) server συσχετίζεται µε ένα µοναδικό ID.  
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• Table, αποθηκεύονται τα ονόµατα των πινάκων από το αντικείµενο 

DataSource. 

• Connection, παρέχει µία ιδιότητα της βάσης δεδοµένων, η οποία αναφέρεται 

στην αποθήκευση των δεδοµένων και τον συσχετισµό τους µε την σύνδεση.  

• SpatialFilter, αποθηκεύεται χωρική πληροφορία η οποία µπορεί να 

χρησιµοποιηθεί ως φίλτρο σε ένα ερώτηµα της βάσης δεδοµένων.  Στην ουσία 

φιλτράρονται οι εγγραφές της βάσης δεδοµένων που δεν πληρούν τα χωρικά 

κριτήρια που τίθενται στο ερώτηµα.  

• CoordSystemsMgr, διαχειρίζεται τις παραµέτρους που αφορούν τα συστήµατα 

αναφοράς των συντεταγµένων.  

• Marker, περιέχει το εισερχόµενο ερώτηµα και τα εξαγόµενα αποτελέσµατα από 

την βάση δεδοµένων. 

• Recordset, περιλαµβάνει όλες τις εγγραφές της βάσης δεδοµένων που 

ανταποκρίνονται σε κάποια συγκεκριµένα κριτήρια που τίθενται σε µία 

αναζήτηση.  

• Queries, επιτρέπει τον προσδιορισµό των χαρακτηριστικών που θα 

απεικονίζονται στο GeoMedia WebMap.  

• Scripts, πρόκειται για µία συλλογή από αντικείµενα DisplayRuleScript και 

QueryScript.  

• DisplayRuleScript, επιτρέπει την εκτέλεση ενός script ενώ µία εγγραφή 

επεξεργάζεται για απεικόνιση. Αυτό το script µπορεί να επιτελέσει ποικίλες 

λειτουργίες όσον αφορά την ηµεροµηνία σε µία εγγραφή. 

• QueryScript, επιτρέπει τον προσδιορισµό των χαρακτηριστικών που θα 

απεικονίζονται στο GeoMedia WebMap µέσω της χρήσης των scripts.  

• DisplayRules, χρησιµοποιείται για να προσδιορίσει τον συµβολισµό των 

χαρακτηριστικών του χάρτη, να ορίσει το κείµενο της εργαλειοθήκης και να 

ορίσει τις λειτουργίες που θα παρέχονται στο χρήστη όταν ένα χαρακτηριστικό 

επιλέγεται.  

• Criterias, πρόκειται για µία συλλογή από αντικείµενα RangeCriteria. 

• RangeCriteria, ορίζει τα όρια της κλίµακας όπου ένα χαρακτηριστικό είναι 

ορατό ή µη. Ορίζεται κατώτατη και ανώτατη κλίµακα. 

• AutoScales, πρόκειται για µία συλλογή από αντικείµενα RangeScales. 

• RangeScale, ορίζεται η περιοχή κάλυψης και τα όρια απεικόνισης των χαρτών.  

 

Παράλληλα µε τις παραπάνω λειτουργίες, το GeoMedia WebMap Professional 

παρέχει πρόσθετες λειτουργίες ανάλυσης όπως χωρικά ερωτήµατα (spatial queries), 

δηµιουργία ζωνών επιρροής (buffering), γεωκωδικοποίηση (address matching/ 

Created by Neevia Document Converter trial version http://www.neevia.com

http://www.neevia.com


Μ. ∆ΡΟΣΟΣ   –   ΣΥΓΚΡΙΣΗ ΛΟΓΙΣΜΙΚΩΝ  WEB GIS                                         σελ.   46 

geocoding), ετικετοποίηση (labelling), θεµατική απεικόνιση (thematic display), και 

λειτουργίες µέτρησης (measurement tools).  Παράλληλα, παρέχονται και λειτουργίες 

ανάλυσης δικτύου όπως το φόρτωµα ενός δικτύου και την ανάλυσή του, την 

δηµιουργία στάσεων, την εύρεση της βέλτιστης διαδροµής και την εύρεση περιοχών 

ενδιαφέροντος.  

Όπως φαίνεται από την όλη ανάλυση που πραγµατοποιήθηκε παραπάνω, η 

διαχείριση της πλειοψηφίας των λειτουργιών που αναφέρθηκαν πραγµατοποιείται από 

τον MapServerManager, µε αποτέλεσµα ο χρήστης να έχει τη δυνατότητα να δουλεύει 

σε ένα πολύ φιλικό περιβάλλον όπως είναι ένας απλός web browser.  

 
 
 
 
3.2.6 ΧΡΗΣΤΕΣ ΤΟΥ GEOMEDIA WEBMAP PROFESSIONAL  

Το GeoMedia WebMap Professional µπορεί να υποστηρίξει δύο ειδών χρήστες µε 

τους αντίστοιχους viewers, έναν ActiveX control viewer για τον Internet Explorer web 

browser και ένα plug-in για τον Netscape Navigator. Για οποιαδήποτε άλλα 

λειτουργικά συστήµατα (όπως Macintosh ή διάφορες εκδόσεις Unix) µπορεί να 

δηµιουργηθεί µία jpeg εικόνα η οποία είναι εύκολα ορατή από τους web browsers 

αυτών των συστηµάτων χωρίς να είναι απαραίτητη η παρουσία κάποιου ιδιαίτερου 

plug-in.  

Σ’ αυτό το σηµείο κρίνεται απαραίτητο να αναφερθούµε στους όρους «ActiveX 

control»  και «plug-in» που διατυπώθηκαν παραπάνω. Με τον όρο «ActiveX control»  

δηλώνονται επαναχρησιµοποιούµενα συστατικά ενός λογισµικού προγράµµατος που 

βασίζονται στο µοντέλο COM (Component Object Model) της εταιρείας Microsoft. Τις 

περισσότερες φορές χρησιµοποιούνται για να παρέχουν συµπιεσµένες και 

επαναχρησιµοποιήσιµες λειτουργίες σε ένα πρόγραµµα ενώ δεν είναι ορατά στον 

τελικό χρήστη. Από την άλλη, µε τον όρο «plug-in» εννοείται ένα πρόγραµµα σε 

υπολογιστή που αλληλεπιδρά µε µία βασική εφαρµογή (π.χ έναν web browser) για 

την παροχή κάποιων συγκεκριµένων λειτουργιών. Και στις δύο περιπτώσεις, πρόκειται 

για υποπρογράµµατα που χρησιµοποιούνται για να προσδώσουν επιθυµητές 

λειτουργίες ανάλογα µε τον viewer που χρησιµοποιείται.  

Τόσο ο  ActiveX control viewer για τον Internet Explorer web browser όσο και το 

plug-in για τον Netscape Navigator παρέχονται µε το πακέτο του GeoMedia WebMap. 

Ο πρώτος viewer έχει τη δυνατότητα αυτόµατης εγκατάστασης ενώ ο δεύτερος πρέπει 

να αντληθεί από την κατάλληλη ιστοσελίδα και να εγκατασταθεί από το χρήστη, πριν 

ακόµα ζητηθεί η προβολή ενεργών χαρτών (active maps).  

 
 
 
 
3.2.7 ΕΡΓΑΛΕΙΑ ∆ΙΑΧΕΙΡΙΣΗΣ ΤΗΣ ΒΑΣΗΣ ∆Ε∆ΟΜΕΝΩΝ  

Ένα από τα µοναδικά χαρακτηριστικά του GeoMedia WebMap Professional είναι η 

τεχνολογία του εξυπηρετητή δεδοµένων. Οι βάσεις δεδοµένων αποθηκεύονται στον 
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εξυπηρετητή µε την αρχική τους µορφή, δεν υπάρχει δηλαδή η ανάγκη για µετατροπή 

των δεδοµένων πριν ακόµη αυτά δηµοσιευθούν σε κάποιο χάρτη. Ο server δεδοµένων 

µετατρέπει τις συντεταγµένες, που λαµβάνει από κάποιο αίτηµα του χρήστη, σε ένα 

κοινό σύστηµα αναφοράς και στη συνέχεια αντλεί τα δεδοµένα από διάφορες πηγές 

ανάλογα µε τις εισερχόµενες συντεταγµένες. Επιπροσθέτως, δεν υπάρχει η ανάγκη να 

γίνει αντιγραφή κάποιας βάσης δεδοµένων. Ο server δεδοµένων και οι διάφορες 

βάσεις που µπορεί να υποστηρίξει παρατίθεται στην παρακάτω εικόνα. 

 

 

Εικόνα  3.5: Ικανότητα επικοινωνίας του εξυπηρετητή (server) δεδοµένων µε 

διάφορους τύπους αρχείων (Penq and Tsou, 2003) 

 

Ο server δεδοµένων χρησιµοποιεί ένα σύνολο εργαλείων γνωστά ως GDO 

(Geographic Data Objects), τα οποία στηρίζουν την λειτουργία τους στις θεµελιώδεις 

αρχές και τα πρότυπα του OGC (Open GIS Consortium). Αυτοί οι GDO server 

δεδοµένων επιτρέπουν την άντληση δεδοµένων, µε µία τυποποιηµένη µορφή, τυπικά 

από οποιαδήποτε βάση δεδοµένων ενός GIS συστήµατος χωρίς την µετατροπή σε 

κάποια άλλη µορφή. Μάλιστα υπάρχει και η δυνατότητα να συνδυαστούν πληροφορίες 

από διάφορες βάσεις δεδοµένων σε έναν κοινό χάρτη. Η τεχνολογία που περιγράφηκε 

παραπάνω παρέχει την δυνατότητα στις εφαρµογές που στηρίζονται στο GeoMedia 

WebMap Professional, να µπορούν να συνδεθούν σε οποιεσδήποτε πηγές δεδοµένων 

µε διάφορες δοµές δεδοµένων και πιθανά αποθηκευµένες µε διάφορες προβολές 

χαρτών, έτσι ώστε τελικά να είναι δυνατή η απευθείας άντληση χωρικών δεδοµένων 

από διάφορες πηγές. Πρόκειται για µία σηµαντική βελτίωση σε σχέση µε άλλα 

προγράµµατα στα οποία πρέπει πρώτα να γίνει κατάλληλη µετατροπή των δεδοµένων 

σε µία κοινή δοµή και δίνει την δυνατότητα στους χρήστες µίας εφαρµογής να 
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συνδυάσουν όλα τα είδη δεδοµένων σε έναν κεντρικό χάρτη όπου θα έχει συνδέσεις 

µε διάφορες πηγές δεδοµένων.  

Για να είναι εφικτή η πρόσβαση σε διάφορες βάσεις δεδοµένων GIS και κατά 

συνέπεια στις  παραπάνω λειτουργίες, είναι απαραίτητο να υπάρχει µία σύνδεση 

µεταξύ του web browser και των επιθυµητών εξυπηρετητών δεδοµένων. Οι βάσεις 

δεδοµένων αποκαλούνται και «warehouses» στην οικογένεια των προϊόντων της 

GeoMedia. Η σύνδεση αυτή επιτυγχάνεται µέσω της λειτουργίας ενός από τους GDO 

servers. Για παράδειγµα αν θέλουµε να δηµιουργήσουµε µία σύνδεση µε µία βάση 

δεδοµένων MGE, τότε πρέπει να χρησιµοποιήσουµε τον MGE GDO server, ενώ για την 

σύνδεση µε µία βάση δεδοµένων της Acces, πρέπει να χρησιµοποιήσουµε τον Access 

GDO server.  

Ειδικότερα, η σύνδεση επιτυγχάνεται δηµιουργώντας ένα map server object και 

καλώντας το όπως φαίνεται στον παρακάτω κώδικα: 

Dim MSM, MS 

Set MSM = Server.CreateObject 

(``GMWebMap.MapServerManager’’) 

Set MS = MSM.MapServer(``’’) 

MS.Clear 

MS.SetCoordinateSystem ``<path>:\usa.csf’’ 

MS.Connect ``Access.Gdatabase’’,- 

                     ``<path>:\ussampledata.mdb’’,- 

                     ’’’’, ``MyConnection’’ 

 
 
 
 
3.2.8 ∆Ε∆ΟΜΕΝΑ  

Όπως έγινε κατανοητό και από το προηγούµενο κεφάλαιο, η όλη δοµή του 

GeoMedia WebMap Professional µπορεί να υποστηρίξει και να εισαγάγει σε µία 

εφαρµογή δεδοµένα από διαφορετικές πηγές - βάσεις δεδοµένων και σε διάφορες 

µορφές. Ο εξυπηρετητής µετατρέπει τις συντεταγµένες που λαµβάνει από κάποιο 

αίτηµα του χρήστη σε ένα κοινό σύστηµα αναφοράς και στη συνέχεια αντλεί τα 

δεδοµένα από διάφορες πηγές ανάλογα µε τις εισερχόµενες συντεταγµένες.  Όπως 

φαίνεται και από την εικόνα  3.5 µπορούν να υποστηριχτούν πηγές δεδοµένων όπως: 

Access, SQL server, Oracle Spatial Catridge, Oracle SDO, MicroStation, MGE SM, 

MGE, MapInfo, Framme, AutoCAD, ArcView  και  Arc/INFO 

Παράλληλα µε τα διανυσµατικά δεδοµένα (vector data), οι server του  GeoMedia 

WebMap Professional µπορούν να υποστηρίξουν και κανονικοποιηµένα δεδοµένα 

(raster data) όπως είναι αεροφωτογραφίες, δορυφορικές εικόνες κλπ. Αυτού του 
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είδους τα αρχεία µπορούν να υπάρχουν µόνο ως υπόβαθρο στους χάρτες και δεν είναι 

ενεργά µε αποτέλεσµα οι χρήστες να µην µπορούν να «κλικάρουν» πάνω στην εικόνα 

ώστε να αποκτήσουν κάποια πληροφορία. Η άντληση της πληροφορίας 

πραγµατοποιείται µε διανυσµατικό τρόπο κάθε φορά που ο χρήστης «κλικάρει» πάνω 

στο χάρτη. Οι µορφές κανονικοποιηµένων δεδοµένων που µπορούν να υποστηριχτούν 

είναι οι ακόλουθες: Bitmap, JPEG, TIFF, GeoTIFF, MrSID, ECW, USGS, DOQ και 

CCITTG4. Όσον αφορά τον πίνακα περιγραφικών χαρακτηριστικών το interface που 

χρησιµοποιείται είναι το ASP και ASP.NET.   

Σ’ αυτό το σηµείο κρίνεται αναγκαίο να αναφέρουµε ότι όλες οι µορφές δεδοµένων 

που αναφέρθηκαν προηγουµένως χρησιµοποιούνται αυτούσιες από τον server του 

συστήµατος χωρίς να απαιτείται οποιαδήποτε µετατροπή ή αντιγραφή της βάσης 

δεδοµένων. Η σύνδεση πραγµατοποιείται µέσω της διαδικασίας που αναφέρθηκε στο 

προηγούµενο κεφάλαιο.  

Το τελικό προϊόν από την διαδικασία δόµησης µίας ιστοσελίδας είναι αυτή καθ’ 

αυτό η ιστοσελίδα ενώ τα δεδοµένα µπορούν να εξαχθούν σε διάφορες µορφές. Τρεις 

είναι οι βασικές δοµές που µπορούν να εξαχθούν: SVG, CGM και raster εικόνες. Οι 

raster εικόνες µπορεί να είναι σε µορφή JPEG, PNG ή GIF και οι οποίες µορφές για να 

απεικονιστούν δεν χρειάζονται κάποιο επιπρόσθετο λογισµικό από την πλευρά του 

χρήστη. Τα διανυσµατικά δεδοµένα µπορούν να απεικονιστούν  σε µορφή SVG ή CGM 

αλλά σ’ αυτή την περίπτωση χρειάζεται να εγκατασταθεί από την πλευρά του χρήστη 

ο SVG Viewer και το ActiveCGM plug-in αντίστοιχα (ανάλογα µε το λογισµικό που 

είναι εγκατεστηµένο στον κάθε χρήστη παρέχονται και οι αντίστοιχες επιλογές). Η 

εξαγωγή των στοιχείων που αναφέρθηκαν πραγµατοποιείται µέσα από την εντολή 

«εκτύπωση - print» της τελικής ιστοσελίδας.  

Επιπροσθέτως, υπάρχει η δυνατότητα δόµησης υπηρεσιών εξαγωγής σε διάφορες 

µορφές δεδοµένων. Η εξαγωγή στην συγκεκριµένη περίπτωση αφορά γεωµετρικά 

δεδοµένα αλλά και δεδοµένα περιγραφικών χαρακτηριστικών. Έτσι µπορούν να 

δηµιουργηθούν οι ακόλουθες υπηρεσίες εξαγωγής δεδοµένων(Geomedia WebMap 

help):  

• Export catalog record service 

• Export to AutoCAD service 

• Export to design file service 

• Export to map info service 

• Export to oracle object service 

• Export to shape file service 

• Export to SQL server service 

• Export to GML service 

• Export to MstnV8 service 
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3.2.9 ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΕΣ ΑΝΑΛΥΣΗΣ  

Εκτός από τις λειτουργίες που περιγράφηκαν παραπάνω, το λογισµικό του 

GeoMedia WebMap Professional παρέχει ποίκιλες λειτουργίες ανάλυσης των 

δεδοµένων. Οι τελικοί χρήστες έχουν τη δυνατότητα να αναζητήσουν διαδραστικούς 

χάρτες συµπληρώνοντας φόρµες αναζητήσεων, συντάσσοντας ερωτήµατα στους 

αντίστοιχους browser ή τέλος να συνδεθούν µε κατάλληλα hyperlinks σε κάποιες 

αποθηκευµένες – προκαθορισµένες λειτουργίες. Το λογισµικό του GeoMedia WebMap 

έχει την δυνατότητα χωρικής αναζήτησης γεωγραφικών πληροφοριών που 

«ταιριάζουν» µε τα κριτήρια αναζήτησης που θέτει ο χρήστης ενώ µπορεί να συντάξει 

ερωτήµατα για έναν χάρτη σε πραγµατικό χρόνο. Από την στιγµή που γίνεται ένα κλικ 

σε έναν «ενεργό» χάρτη, αυτόµατα παράγεται πληροφορία σχετική µε το αντικείµενο 

που επιλέχθηκε ή τη θέση στην οποία βρίσκεται εκείνο. Η όλη πληροφορία βρίσκεται 

αποθηκευµένη στην  βάση δεδοµένων.  

Συγκεκριµένα οι λειτουργίες που µπορούν να επιτευχθούν είναι οι ακόλουθες 

(Geomedia WebMap help): 

Λειτουργίες επιλογής (selection) 

• Υπάρχει η δυνατότητα επιλογής χαρακτηριστικών πάνω στο χάρτη που 

βρίσκονται σε ένα συγκεκριµένο σηµείο, γραµµή, τετράγωνο, πολύγωνο ή 

κύκλο µε τα γεωµετρικά χαρακτηριστικά που ορίζει ο χρήστης.  

• Επιλογή χαρακτηριστικών του χάρτη σύµφωνα µε κάποια ιδιότητα του 

πίνακα περιγραφικών χαρακτηριστικών 

• Επιλογή του πλησιέστερου αντικειµένου 

• Επιλογή από ένα σύνολο ιδιοτήτων 

Λειτουργίες δηµιουργίας ζώνης επιρροής  (buffering) 

• ∆ηµιουργία ζώνης επιρροής 

• Επιλογή µέσα σε ζώνη επιρροής 

• ∆ηµιουργία θεµατικού επιπέδου για ζώνες επιρροής 

Σύνταξη ερωτηµάτων (querying) 

• Εύρεση αποθηκευµένου ερωτήµατος 

• ∆ηµιουργία νέου ερωτήµατος  

• Εµφάνιση των περιγραφικών χαρακτηριστικών µίας οντότητας του υπό 

µελέτη χάρτη 

• Εύρεση συγκεκριµένης διεύθυνσης  
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Εικόνα 3.6: η εργαλειοθήκη του GeoMedia WebMap Professional                        

(Geomedia WebMap help) 

 
 
 
 
3.2.10 ∆ΙΑ∆ΙΚΑΣΙΑ ΕΠΙΚΟΙΝΩΝΙΑΣ ΤΟΥ GEOMEDIA WEBMAP 
PROFESSIONAL 

Σ’ αυτό το κεφάλαιο κρίνεται σκόπιµο να αναλυθεί διεξοδικότερα ο τρόπος 

επικοινωνίας και λειτουργίας του GeoMedia WebMap Professional από τη στιγµή που 

τίθεται ένα ερώτηµα από το χρήστη µέχρι τη στιγµή που θα παραχθεί η ζητούµενη 

πληροφορία. Πριν ξεκινήσει η όλη ανάλυση, κρίνεται σκόπιµο να αναλυθούν κάποιες 

έννοιες όπως: 

• Map Definition File (MDF), πρόκειται για ένα αρχείο που δηµιουργείται από τον 

δηµιουργό – συντάκτη του χάρτη και στο οποίο καθορίζονται οι πληροφορίες 

και οι παράµετροι του χάρτη που θα απεικονίζονται στον web browser, όπως 

για παράδειγµα οι υπερσυνδέσεις (hyperlinks) κάτω από κάθε αντικείµενο 

ενδιαφέροντος του χάρτη κλπ.  
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• ActiveCGM (ACGM), πρόκειται για ένα διανυσµατικό γραφικό αρχείο που είναι 

συµβατό µε το πρότυπο ISO CGM. Το αρχείο ACGM παρέχει την δυνατότητα 

σύνδεσης της µη χωρικής πληροφορίας µε γραφικά στοιχεία του χάρτη έτσι 

ώστε ο χρήστης όταν έχει τον κέρσορα πχ πάνω από ένα πολύγωνο ή µία 

γραµµή κλπ να λαµβάνει πληροφορία σχετική για αυτό το πολύγωνο ή τη 

γραµµή κλπ. Παράλληλα µπορεί να υποστηριχτεί και η σύνδεση µε διάφορες 

αναφορές, εικόνες ήχους ή άλλες ιστοσελίδες.  

• Marker ή αλλιώς ένα σύνολο εγγραφών παράγεται ανάλογα µε το ερώτηµα 

που θέτει ο χρήστης στην βάση δεδοµένων και παράγεται έπειτα από 

φιλτράρισµα µε χωρικά και περιγραφικά κριτήρια.  

 

Η διαδικασία επικοινωνίας του GeoMedia WebMap Professional παρουσιάζεται 

σχηµατικά στην εικόνα 3.7. Το λογισµικό του GeoMedia WebMap Professional έχει 

υιοθετήσει την τεχνολογία Microsoft ASP (Active Server Page) για την πρόσβαση των 

δεδοµένων και την διαδικασία επικοινωνίας. Ο χρήστης, µέσω του web browser, θέτει 

το ερώτηµα και αµέσως ενεργοποιείται ένα ASP. Το ASP µπορεί να πάρει τις 

παραµέτρους, τα επίπεδα του χάρτη, τα όρια αυτού κλπ από το αρχείο MDF (που έχει 

οριστεί από τον συντάκτη του χάρτη) ή µπορεί να τα παράγει δυναµικά. Το ASP 

στέλνει το αρχείο MDF στον server ο οποίος µετατρέπει τις συντεταγµένες στο κοινό 

σύστηµα προβολής. Ο server µε την σειρά του, εξάγει δεδοµένα από διάφορους 

server δεδοµένων ανάλογα µε το αίτηµα του χρήστη δηµιουργώντας ένα αρχείο 

ACGM.  

 

 

Εικόνα 3.7: ∆ιαδικασία επικοινωνίας του GeoMedia WebMap Professional             

(Penq and Tsou, 2003) 
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Από τη στιγµή που το αρχείο ACGM έχει δηµιουργηθεί στον εξυπηρετητή, 

επιστρέφεται στον χρήστη. Ο χρήστης λαµβάνει τον χάρτη µε όλη την επιζητούµενη 

πληροφορία και σε µορφή που καθορίζεται από το αρχικό MDF. Στην συνέχεια, ο 

χρήστης µπορεί να αναπαράγει το χάρτη, να θέσει νέα ερωτήµατα (χωρικά ή µη)  και 

να διαχειριστεί οποιεσδήποτε άλλες λειτουργίες ανάλυσης που µπορούν να 

επιτευχθούν στα Γεωγραφικά Συστήµατα Πληροφοριών.  

Τέλος να αναφερθεί ότι το αρχείο MDF είναι εύκολα προσαρµοζόµενο στις ανάγκες 

του κάθε χρήστη και µπορεί να περιέχει πληροφορίες από διάσπαρτες βάσεις 

δεδοµένων. Για παράδειγµα ο συντάκτης ενός χάρτη µπορεί να δηµιουργήσει ένα 

αρχείο MDF για να συνδυάσει δεδοµένα από διάφορες βάσεις δεδοµένων σε έναν 

χάρτη επιτρέποντας για παράδειγµα στους τελικούς χρήστες να αντλήσουν 

πληροφορία από µία βάση δεδοµένων που έχει καταγεγραµµένες τις χρήσεις γης, από 

µία βάση που έχει το δίκτυο µεταφορών και τελικά όλα αυτά να απεικονίζονται σε ένα 

χάρτη χρησιµοποιώντας ένα αρχείο MDF.  

 

3.3 ΤΟ ΛΟΓΙΣΜΙΚΟ AUTODESK MAPGUIDE OPEN SOURCE 

Η εταιρεία Autodesk έχει δηµιουργήσει τα τελευταία χρόνια ένα λογισµικό 

ανοιχτού κώδικα, το MapGuide open source. Πρόκειται για µία πλατφόρµα βασισµένη 

στο διαδίκτυο που παρέχει την δυνατότητα ανάπτυξης και διαχείρισης εφαρµογών 

χαρτογράφησης µέσω του παγκόσµιου ιστού (web mapping applications) αλλά και την 

ανάπτυξη χωρικών υπηρεσιών (geospatial web services).  

Το λογισµικό του MapGuide πρωτοεµφανίστηκε το 1995 σαν Argus MapGuide από 

την εταιρεία Argus Technologies. Το φθινόπωρο του 1996 η Autodesk απέκτησε τα 

δικαιώµατα του λογισµικού και µέσα σε λίγους µήνες παρουσιάστηκε η πρώτη έκδοση 

του Autodesk MapGuide, η έκδοση 2.0. Η ανάπτυξη συνεχίστηκε και µέχρι την έκδοση 

6.5 (περίπου το 2004). Τα πλεονεκτήµατα του λογισµικού από την αρχική του έκδοση 

ήταν η ευκολία στην ανάπτυξη εφαρµογών, η ταχύτητα, η συνδεσιµότητα µε 

διάφορες πηγές δεδοµένων, η ικανότητα προσαρµογής της εφαρµογής ανάλογα µε τις 

συνθήκες και γενικά η όλη του απόδοση και λειτουργικότητα. Παρόλη την επιτυχία 

του, η αρχιτεκτονική του MapGuide 6.5 είχε κληρονοµήσει κάποια µειονεκτήµατα. Οι 

περισσότερες εφαρµογές που είχαν δοµηθεί στηρίζονταν σε κάποιο Plug-in, ActiveX 

Control ή Java Applet µε το µεγαλύτερο µέρος της εφαρµογής γραµµένο σε 

JavaScript. Παράλληλα όλη η χωρική ανάλυση γινότανε από την πλευρά του χρήστη 

πάνω σε φωτοσκιασµένα γραφικά και όχι στην χωρική βάση δεδοµένων. Τέλος η όλη 

λειτουργία του server ήταν εξαρτηµένη σε µεγάλο βαθµό από το περιβάλλον των 

windows.  

∆εδοµένης της όλης κατάστασης, την άνοιξη του 2004 δηµιουργήθηκε µία οµάδα η 

οποία είχε ως στόχο την δηµιουργία του MapGuide Open Source. Ο στόχος ήταν 

απλός, η δηµιουργία  ενός λογισµικού που θα ήταν απαλλαγµένο από όλα τα 
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παραπάνω ενώ παράλληλα θα διατηρούσε όλα τα θετικά στοιχεία του MapGuide 6.5. 

Η πρώτη έκδοση του λογισµικού παρουσιάστηκε τον Νοέµβριο του 2005. Σήµερα είναι 

διαθέσιµη η έκδοση 1.1 και αναµένεται η έκδοση 1.2. Στην παρούσα εργασία η 

έκδοση που χρησιµοποιήθηκε είναι η έκδοση 1.1. 

 

 

 

Εικόνα  3.8:  Ιστοσελίδα κατασκευασµένη µε τα sample data του Autodesk MapGuide 

Open Source 

(http://localhost:8008/mapguide/phpviewersample/dwfviewersample.php)  

 
 
 
 
3.3.1 ΑΡΧΙΤΕΚΤΟΝΙΚΗ ΤΟΥ AUTODESK MAPGUIDE OPEN SOURCE 

Η αρχιτεκτονική  του Autodesk MapGuide Open Source στηρίζεται στην τυπική 

αρχιτεκτονική τριών επιπέδων όπως  φαίνεται και στην εικόνα 3.9. Κάθε συστατικό 

µέρος του λογισµικού δραστηριοποιείται σε ένα από τα τρία επίπεδα. Αυτά τα 

συστατικά µέρη (components) µπορούν να τρέχουν σε έναν υπολογιστή ή µπορεί να 

είναι διανεµηµένα σε διάφορους υπολογιστές όπως φαίνεται και από το διάγραµµα. 

Στην συνέχεια ακολουθεί ανάλυση των επιµέρους τµηµάτων.  
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Εικόνα  3.9:  Αρχιτεκτονική του Autodesk MapGuide Open Source 

(http://mapguide.osgeo.org/gettingstarted.html)  

MapGuide Server 

Ο εξυπηρετητής του MapGuide είναι αυτός που διατηρεί τις υπηρεσίες του 

MapGuide Open Source (MapGuide Open Source services) και ανταποκρίνεται στα 

ερωτήµατα που θέτει ο εκάστοτε χρήστης µέσω του πρωτοκόλλου TCP/IP. Κάθε 

υπηρεσία είναι υπεύθυνη να παρέχει ένα συγκεκριµένο σύνολο λειτουργιών ανάλογα 

µε την εφαρµογή που έχει δοµηθεί. Επτά είναι οι υπηρεσίες που παρέχονται:  

• Site Service (παρέχει λειτουργίες για την δηµιουργία µίας ιστοσελίδας)  

• Resource Service (διαχειρίζεται τα δεδοµένα στην βάση) 

• Drawing Service (παρέχει λειτουργίες σχεδίασης ενός χάρτη) 

• Feature Service (διαχειρίζεται τα περιγραφικά χαρακτηριστικά των 

δεδοµένων) 

• Mapping Service (παρέχει λειτουργίες οπτικοποίησης και εκτύπωσης ενός 

χάρτη)  

• Rendering Service (παρέχει λειτουργίες φωτοσκίασης στον χάρτη) 

• Tile Service  
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Στην περίπτωση που χρησιµοποιείται ένας και µοναδικός εξυπηρετητής, τότε όλες 

αυτές οι υπηρεσίες είναι αποθηκευµένες και λειτουργούν σε αυτόν. Στην περίπτωση 

που χρησιµοποιούνται περισσότεροι από έναν server τότε ο site server τρέχει και 

διαχειρίζεται πάντα τις τέσσερις πρώτες υπηρεσίες οι οποίες έχουν να κάνουν µε την 

πρόσβαση και την διαχείριση των πόρων της ιστοσελίδας. Οι υπόλοιπες υπηρεσίες 

(Mapping, Rendering και Tile) µπορούν να διαχωριστούν και να τοποθετηθούν σε 

διαφορετικές τοποθεσίες, διαφορετικούς εξυπηρετητές. Τέλος πρέπει να σηµειωθεί ότι 

ο server του MapGuide Open Source µπορεί να τρέξει τόσο σε περιβάλλον Linux όσο 

και σε περιβάλλον Windows.  

 

MapGuide Web Server Extensions 

Οι επεκτάσεις του εξυπηρετητή MapGuide (Map Guide Web Server Extensions) 

είναι εσωτερικά συστατικά µέρη του όλου συστήµατος όπου η πρόσβαση σε αυτά 

γίνεται µέσω του MapGuide Web API (Application Programming Interface). Οι 

επεκτάσεις αυτές περιέχουν διαδικασίες που µετατρέπουν τις υπηρεσίες που 

προσφέρονται από τον MapGuide server (MapGuide server services) σε εφαρµογές 

του διαδικτύου τόσο σε τοπικό επίπεδο όσο και στον παγκόσµιο ιστό, 

χρησιµοποιώντας το HTTP πρωτόκολλο. Το interface του MapGuide (MapGuide Web 

API) υποστηρίζει τρεις διαφορετικές γλώσσες – περιβάλλοντα ανάπτυξης µίας 

εφαρµογής, τα ASP.NET, Java/JSP και PHP. Τέλος οι επεκτάσεις του MapGuide server 

µπορούν να τρέξουν είτε σε περιβάλλον linux είτε σε περιβάλλον windows ενώ µπορεί 

να υποστηριχτεί η χρήση είτε του Apache Web Server είτε του Microsoft IIS.  

 

MapGuide Viewer 

Πρόκειται για ένα από τα συστατικά µέρη του τρίτου επιπέδου της αρχιτεκτονικής 

του Autodesk MapGuide (όπως φαίνεται και στην εικόνα 3.9). Το λογισµικό του 

MapGuide προσφέρει δύο ειδών viewer, έναν DWF viewer και έναν AJAX viewer. Τόσο 

η µία όσο και η άλλη τεχνολογία παρέχουν στο χρήστη ένα οικείο περιβάλλον 

εργασίας και χρησιµοποιούν ένα Javascript Application Programming Interface. Το 

συγκεκριµένο interface είναι κοινό για τους δύο viewer και επιτρέπει την δηµιουργία 

εφαρµογών που λειτουργούν εξίσου καλά τόσο στην µία ή στην άλλη περίπτωση.  

• DWF Viewer – Ο viewer DWF εµπεριέχει τον DWF viewer της Autodesk o 

οποίος µπορεί να αντληθεί από το διαδίκτυο (direct download) και βασίζεται 

σε ένα ActiveX Control της Microsoft. Όπως είναι λογικό µπορεί να 

υποστηρίξει πλήρως την µορφή δεδοµένων του Autodesk DWF ενώ θα 

πρέπει να σηµειωθεί ότι ο συγκεκριµένος viewer λειτουργεί µόνο σε 

περιβάλλον Microsoft Internet Explorer.  

• AJAX Viewer – Ο viewer AJAX είναι ένας απλός DHTML viewer που 

βασίζεται στην τεχνολογία AJAX και δεν απαιτεί την παράλληλη χρήση 

οποιουδήποτε plug-in.  Ο συγκεκριµένος viewer µπορεί να λειτουργήσει σε 

Microsoft Internet Explorer, Mozilla Firefox και Safari.  
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Autodesk MapGuide Studio 

Πρόκειται για ένα εµπορεύσιµο εργαλείο της Autodesk που συνεργάζεται µε το 

MapGuide Open Source και παρέχει µία πληθώρα εργαλείων για την σύνταξη των 

διαφόρων εφαρµογών. Το MapGuide Studio διαχειρίζεται όλα τα θέµατα 

προετοιµασίας των χαρτών και των χωρικών δεδοµένων µε στόχο την χρήση τους και 

την δηµοσίευσή τους µέσω του MapGuide Open Source. Στην ουσία το mapguide 

studio προσφέρει ένα πολύ φιλικό περιβάλλον για την γρήγορη δηµιουργία και 

δηµοσίευση χωρικών εφαρµογών µέσω του διαδικτύου τόσο σε τοπικό επίπεδο όσο 

και στον παγκόσµιο ιστό. Η λογική είναι να µειωθούν όσο το δυνατόν περισσότερο οι 

προγραµµατιστικές γνώσεις που απαιτούνται από κάποιον για την δόµηση µίας 

εφαρµογής µέσω του MapGuide Open Source. Τέλος πρέπει να αναφέρουµε ότι το 

συγκεκριµένο εργαλείο µπορεί να τρέξει µόνο σε περιβάλλον Microsoft Windows.  

 

 

MapGuide Web Studio 

Το MapGuide Web Studio είναι ένα εργαλείο βασισµένο στο διαδίκτυο για τον 

καθορισµό της πηγής δεδοµένων, των θεµατικών επιπέδων και της πηγής των 

χαρτών. Πρόκειται για µία εφαρµογή που στηρίζεται στην τεχνολογία AJAX και µπορεί 

να λειτουργήσει µε πληθώρα web browser όπως είναι οι FireFox, Safari και Internet 

Explorer. Σε αντιπαράθεση µε το MapGuide Studio, η συγκεκριµένη εφαρµογή 

εγκαθίσταται σαν τµήµα των επεκτάσεων του MapGuide server.  

  

 

MapGuide Site Administrator 

Πρόκειται για µία εφαρµογή διαχείρισης µίας ιστοσελίδας και των εξυπηρετητών 

(server) αυτής. Η συγκεκριµένη εφαρµογή χρησιµοποιεί ένα κατάλληλο interface στο 

οποίο ο χρήστης µπορεί να έχει πρόσβαση από οποιονδήποτε web browser. Για να 

λειτουργήσει το πρόγραµµα πρέπει να ανοιχθεί ένας browser και το URL να εισαχθεί η 

ακόλουθη διεύθυνση: http://servername:port/mapguide/mapadmin/login.php 

χρησιµοποιώντας το όνοµα του εξυπηρετητή και της θύρας (port), ονόµατα τα οποία 

έχουν οριστεί κατά την διαδικασία της εγκατάστασης. Ο MapGuide Site Administrator 

µπορεί να χρησιµοποιηθεί για να προστεθούν και να αφαιρεθούν διάφοροι server,  για 

να τεθούν κάποιοι προσωρινά εκτός λειτουργίας, για να τροποποιηθεί η διαµόρφωση, 

για να προστεθούν διάφορες υπηρεσίες αλλά και για να ελεγχθεί η κατάσταση 

οποιουδήποτε εξυπηρετητή του συστήµατος. Όπως και µε το MapGuide Web Studio 

έτσι και ο MapGuide Site Administrator εγκαθίσταται ως επιµέρους τµήµα των 

επεκτάσεων του MapGuide server (part of  MapGuide Web Server Extensions) και δεν 

αποτελεί ξεχωριστό εµπορικό προϊόν.  
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Feature Data Objects (FDO) 

Τα Feature Data Objects (FDO) API είναι ένα σύνολο από εντολές για την 

διαχείριση, τον ορισµό και την ανάλυση χωρικής πληροφορίας. Το λογισµικό του 

MapGuide Open Source χρησιµοποιεί τα FDO για να έχει πρόσβαση σε µία πληθώρα 

πηγών χωρικών δεδοµένων (βάσεων δεδοµένων). Ένας προµηθευτής FDO είναι µία 

συγκεκριµένη εφαρµογή του FDO API Interface. Πρόκειται για το τµήµα του 

λογισµικού που παρέχει πρόσβαση στα δεδοµένα σε µία συγκεκριµένη δοµή ή σε έναν 

συγκεκριµένο αποθηκευτικό χώρο.  Τα FDO είναι µία ξεχωριστή εφαρµογή ανοιχτού 

κώδικα (open source project) που είναι διαθέσιµη από την ιστοσελίδα fdo.osgeo.org.  

 
 
 
 
3.3.2 ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΕΣ ΤΟΥ AUTODESK MAPGUIDE OPEN SOURCE 

Όπως αναφέρθηκε και στο προηγούµενο κεφάλαιο, το λογισµικό του MapGuide 

Open Source µπορεί να υποστηρίξει την τεχνολογία δύο διαφορετικών viewer: τον 

DWF viewer και τον AJAX viewer. Ο DWF viewer βασίζεται σε ένα ActiveX Control της 

Microsoft και λειτουργεί µόνο σε περιβάλλον Microsoft Internet Explorer. Από την 

άλλη ο AJAX Viewer είναι ένας απλός DHTML viewer, δεν απαιτεί την παράλληλη 

χρήση οποιουδήποτε plug-in και µπορεί να λειτουργήσει σε Microsoft Internet 

Explorer, Mozilla Firefox και Safari. Παράλληλα πρέπει να σηµειωθεί ότι το λογισµικό 

του MapGuide µπορεί να εγκατασταθεί τόσο στο περιβάλλον των windows όσο και σε 

περιβάλλον linux.  

Εκείνο που είναι σηµαντικό να καθοριστεί πριν από την εγκατάσταση του 

λογισµικού και που είναι καθοριστικό για τον τρόπο δόµησης και λειτουργικότητας 

µίας εφαρµογής, είναι ο εξυπηρετητής που θα χρησιµοποιηθεί αλλά και η γλώσσα 

προγραµµατισµού για την ανάπτυξη εφαρµογών. Μπορούν να υποστηριχτούν τρεις 

διαφορετικοί εξυπηρετητές (http://mapguide.osgeo.org/gettingstarted.html):  

• Apache HTTP Server 2.0 

• Microsoft IIS 5.0 σε Windows 2000 και 

• Microsoft IIS 6.0 σε Windows server 2003 

 

Οι γλώσσες προγραµµατισµού που υποστηρίζονται για την ανάπτυξη των 

εφαρµογών διαδικτύου είναι οι: 

• PHP 5.0.5 

• .NET Framework 2.0 και  

• Java JDK 5.0 και Tomcat Servlet engine version 5.5.12 
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Το λογισµικό του MapGuide Open Source είναι ένα λογισµικό ανοιχτού κώδικα µε 

αποτέλεσµα οι διαδικασίες δόµησης µίας εφαρµογής και η λειτουργικότητα που θα έχει 

αυτή στο τέλος να εξαρτώνται σε µεγάλο βαθµό από τον εξυπηρετητή πάνω στον 

οποίο στηρίζεται η εφαρµογή και πολύ περισσότερο από την γλώσσα 

προγραµµατισµού που θα χρησιµοποιηθεί. Μία ιστοσελίδα και κατ’ επέκταση µία 

εφαρµογή που δοµείται µε το MapGuide Open Source προσαρµόζεται κάθε φορά 

ανάλογα µε τις ανάγκες που θέλουµε να εξυπηρετεί η εν λόγω εφαρµογή. Από την 

άλλη η λειτουργικότητα που µπορεί να έχει µία εφαρµογή εξαρτάται σε µεγάλο βαθµό 

και από την ικανότητα του συντάκτη – δηµιουργού αυτής της ιστοσελίδας.  

Εκτός από τις τυποποιηµένες λειτουργίες εισαγωγής, διαχείρισης, ανάλυσης και 

απόδοσης των δεδοµένων που είναι κατά κάποιο τρόπο δεδοµένες, και που 

παρέχονται στον δηµιουργό µίας ιστοσελίδας έτοιµες σε οργανωµένες εργαλειοθήκες, 

υπάρχουν πάρα πολλές λειτουργίες που µπορούν να δοµηθούν ανάλογα µε την 

λειτουργικότητα που θέλουµε να προσδώσουµε στην εκάστοτε εφαρµογή αλλά και 

ανάλογα µε την ικανότητα σύνταξης εργαλείων στην αντίστοιχη γλώσσα 

προγραµµατισµού. Έτσι µπορούν να συνταχθούν εργαλεία τα οποία να εξυπηρετούν 

ιδιαίτερες ανάγκες µίας εφαρµογής και που είναι δύσκολο να συνταχθούν σε 

οποιοδήποτε άλλο λογισµικό που παρέχει έτοιµες και τυποποιηµένες εργαλειοθήκες 

και παράλληλα ο κώδικάς του δεν είναι ανοιχτός.  

Στην συνέχεια παρατίθενται η πλειοψηφία των τυποποιηµένων λειτουργιών που 

µπορεί να υποστηρίξει το λογισµικό του MapGuide Open Source,  εργαλεία τα οποία 

παρέχονται στην πλειοψηφία µε έτοιµο κώδικα σε ειδικά διαµορφωµένες βιβλιοθήκες 

αλλά και µέσα από τα εγχειρίδια του συγκεκριµένου προγράµµατος 

(http://mapguide.osgeo.org/files/mapguide/docs/MgOpenSourceDevGuide.pdf και 

http://mapguide.osgeo.org/files/devguide.zip ).  

 

Θεµατικά επίπεδα 

• Επιτρέπονται λειτουργίες διαχείρισης των θεµατικών επιπέδων όπως  

o προσθήκη / αφαίρεση θεµατικού επιπέδου 

o αλλαγή ονόµατος επιπέδου 

o δηµιουργία υποµνήµατος 

o ικανότητα αποθήκευσης των αλλαγών 

o ορατότητα και  

o επιλογή του κατά πόσο τα χαρακτηριστικά που ανήκουν σε αυτό 

µπορούν να επιλεγούν ή όχι. 

• Υπάρχει η δυνατότητα οµαδοποίησης των θεµατικών επιπέδων ανάλογα µε 

τα χαρακτηριστικά τους. Τα θεµατικά επίπεδα που ανήκουν στην ίδια οµάδα 

απεικονίζονται στην ίδια θέση στο υπόµνηµα.  
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Λειτουργίες Refresh και Zoom  

• Παρέχονται λειτουργίες ανανέωσης της ιστοσελίδας κάθε φορά που το 

επιζητεί ο χρήστης και κάθε φορά που γίνεται κάποια αλλαγή στην 

απεικόνιση του χάρτη 

• Παράλληλα υπάρχει δυνατότητα ποικίλων επιλογών µεγέθυνσης σε κάποιο 

συγκεκριµένο ζεύγος συντεταγµένων, σε µία δεδοµένη κλίµακα κοκ. Στην 

συνέχεια παρατίθεται ένα παράδειγµα κώδικα σε γλώσσα Java και αφορά 

την µεγέθυνση του χάρτη την ώρα που φορτώνεται µία ιστοσελίδα (εικόνα 

3.10)αλλά και τη µεγέθυνση σε ένα συγκεκριµένο ζεύγος συντεταγµένων 

Χ,Υ (εικόνα 3.11).  

 

 

Εικόνα 3.10: Κώδικας Java για την εντολή µεγέθυνσης του χάρτη τη στιγµή που 

φορτώνεται η ιστοσελίδα 

(http://mapguide.osgeo.org/files/mapguide/docs/MgOpenSourceDevGuide.pdf) 

 

 

 

Εικόνα 3.11: Κώδικας Java για την εντολή µεγέθυνσης του χάρτη σε ένα 

συγκεκριµένο ζεύγος συντεταγµένων Χ,Υ 

(http://mapguide.osgeo.org/files/mapguide/docs/MgOpenSourceDevGuide.pdf) 
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Λοιπές Λειτουργίες ∆ιαχείρισης   

• Λειτουργίες διαχείρισης του συστήµατος αναφοράς  

• Λειτουργίες µετρήσεων αποστάσεων 

• Λειτουργίες µετακίνησης σε ένα χάρτη (panning)  

• ∆ιαχείριση του συµβολισµού των στοιχείων του χάρτη 

• ∆ιαχείριση των πηγών δεδοµένων και των συνδέσεων µε αυτές  

• ∆ιαχείριση της πρόσβασης στις ιστοσελίδας έχοντας την δυνατότητα 

δηµιουργίας κωδικών πρόσβασης και δυνατότητα κλιµακωτής πρόσβασης 

στα δεδοµένα ανάλογα µε τον χρήστη.  

 

∆εδοµένα (Data Access) 

• Αποκλειστική χρήση των FDO (Feature Data Objects)  για την πρόσβαση 

τόσο διανυσµατικών όσο και κανονικοποιηµένων δεδοµένων. Συγκεκριµένα 

οι προεπιλεγµένες δοµές δεδοµένων που υποστηρίζονται είναι οι 

ακόλουθες: 

o Υποστήριξη των διανυσµατικών δοµών δεδοµένων ESRI SHP και 

SDF 

o Υποστήριξη των δοµών ESRI ArcSDE, MySQL, ODBC για τις βάσεις 

δεδοµένων 

o Υποστήριξη κανονικοποιηµένων δοµών δεδοµένων µέσω GDAL 

o Υποστήριξη OGC WMS και WFS 

o Αποκλειστική χρήση του DWF viewer για εφαρµογές δοµηµένες 

πάνω σε περιβάλλον CAD.  

 

Λειτουργίες επιλογής (selection) 

• Υπάρχει η δυνατότητα επιλογής χαρακτηριστικών πάνω στο χάρτη (σηµεία, 

γραµµές και πολύγωνα) χρησιµοποιώντας βασικά κριτήρια επιλογής τα 

οποία θέτει ο χρήστης (<, >, <>, <=, like κλπ).  

• Υπάρχει η δυνατότητα επιλογής χαρακτηριστικών πάνω στο χάρτη (σηµεία, 

γραµµές και πολύγωνα) χρησιµοποιώντας χωρικά κριτήρια επιλογής τα 

οποία θέτει ο χρήστης (contains, touches, covered by, overlaps κλπ). 

• ∆υνατότητα επιλογής ενός συνόλου αντικειµένων και περαιτέρω 

επεξεργασία του συγκεκριµένου συνόλου. 
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Λειτουργίες δηµιουργίας ζώνης επιρροής  (buffering) (εικόνα 3.12) 

• ∆ηµιουργία ζώνης επιρροής 

• Επιλογή µέσα σε ζώνη επιρροής 

• ∆ηµιουργία θεµατικού επιπέδου για ζώνες επιρροής 

 

 

 

Εικόνα 3.12: Κώδικας Java για την εντολή δηµιουργίας ζώνης επιρροής 100 µέτρων 

(http://mapguide.osgeo.org/files/mapguide/docs/MgOpenSourceDevGuide.pdf) 
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Σύνταξη ερωτηµάτων (querying) 

• Εύρεση αποθηκευµένου ερωτήµατος 

• ∆ηµιουργία νέου ερωτήµατος  

• Εµφάνιση των περιγραφικών χαρακτηριστικών µίας οντότητας του υπό 

µελέτη χάρτη 

 

Λειτουργίες redlining 

• Ικανότητα δηµιουργίας σηµείων, γραµµών και πολυγώνων redline επί της 

οθόνης  

• Ικανότητα δηµιουργίας σηµείων, γραµµών και πολυγώνων redline µε 

χρήση συντεταγµένων 

• ∆ηµιουργία θεµατικού επιπέδου για την αποθήκευση των redline 

• Ικανότητα δηµιουργίας redline text 

 

Λειτουργίες απόδοσης  

• Εξαγωγή εικόνας σε PNG ή GIFF µορφή.  

• Ικανότητα εξαγωγής ολόκληρου του χάρτη ή τµήµατος αυτού 

• Ικανότητα εκτύπωσης του χάρτη µε το επιθυµητό υπόµνηµα και σε 

συγκεκριµένη κλίµακα 

• Χρήση του DWF viewer για καλύτερη απόδοση γραφικών 

• Ικανότητα δόµησης εργαλείων για εξαγωγή στην µορφή που επιθυµεί ο 

κατασκευαστής της ιστοσελίδας.  

 

Λειτουργίες Editing 

• Ικανότητα δηµιουργίας νέων σηµείων, γραµµών και πολυγώνων και 

ενηµέρωση της βάσης δεδοµένων µε την δηµιουργία ειδικά 

διαµορφωµένων εργαλείων 

• Ικανότητα δόµησης εργαλείων digitizing για την δηµιουργία νέων 

χαρακτηριστικών επί του χάρτη 

 

Ευέλικτη ανάπτυξη µίας εφαρµογής 

• Σ’ αυτό το σηµείο πρέπει να επισηµανθεί ότι το λογισµικό του MapGuide 

Open Source είναι ένα λογισµικό ανοιχτού κώδικα και µπορεί να 

προσαρµοστεί ανάλογα µε τις ανάγκες της εκάστοτε εφαρµογής και µάλιστα 
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να δηµιουργηθεί µία εξειδικευµένη εφαρµογή µε πλούσια εργαλειοθήκη την 

οποία δεν µπορούν να υποστηρίξουν τα έτοιµα πακέτα λογισµικών. 

• Υπάρχει λοιπόν η ικανότητα χρήσης προγραµµατιστικών γνώσεων PHP, 

.NET ή Java για την δόµηση εξειδικευµένων εργαλείων και των αντίστοιχων 

εφαρµογών στο διαδίκτυο.  

 
 
 
 
3.3.3 OPEN GEOSPATIAL COSORTIUM (OGC) 

Στην µέχρι τώρα ανάλυση έχει αναφερθεί πολλές φορές ότι το συγκεκριµένο 

λογισµικό είναι ένα λογισµικό ανοιχτού κώδικα και ότι υπακούει στα πρότυπα του OGC 

(Open Geospatial Consortium). Σ’ αυτό το σηµείο κρίνεται απαραίτητο να γίνει µία 

µικρή αναφορά σε αυτό τον όρο.  

Με τον όρο Open Geospatial Consortium εννοούµε µία διεθνή εταιρική συνεργασία 

351 εταιρειών, κυβερνητικών αντιπροσωπειών και πανεπιστηµίων, που συµµετέχουν 

σε µία οµόφωνη διαδικασία ανάπτυξης κοινά αποδεκτών και διαθέσιµων 

προδιαγραφών για την δόµηση εφαρµογών. Οι προδιαγραφές ή αλλιώς τα πρότυπα 

OGC υποστηρίζουν διαλειτουργικές λύσεις που δηµιουργούν τη δυνατότητα δόµησης 

γεωγραφικών εφαρµογών στο διαδίκτυο. Οι συγκεκριµένες προδιαγραφές δίνουν την 

δυνατότητα στους κατασκευαστές εφαρµογών διαδικτύου να δοµήσουν υπηρεσίες που 

στηρίζονται σε πολύπλοκα χωρικά δεδοµένα και που θα είναι προσιτές και χρήσιµες 

από όλους τους τύπους εφαρµογών.   

Το OpenGIS είναι ένα καταχωρηµένο σήµα κατατεθέν του οργανισµού OGC και 

είναι το εµπορικό όνοµα που σχετίζεται µε τις προδιαγραφές και τα κείµενα που 

παράγονται από το Open Geograspatial Consortium. Οι προδιαγραφές OpenGIS 

αναπτύσσονται έπειτα από διαδικασία οµοφωνίας που υποστηρίζεται από την 

βιοµηχανία OGC, κυβερνητικά αλλά και ακαδηµαϊκά µέλη. Το σήµα OpenGIS 

εµφανίζεται σε εφαρµογές που εφαρµόζουν ή συµµορφώνονται µε τις συγκεκριµένες 

προδιαγραφές.  

Οι στόχοι του συγκεκριµένου οργανισµού είναι οι ακόλουθοι: 

• Παροχή δωρεάν και ελεύθερα διαθέσιµων προτύπων στην αγορά, αισθητή 

αξία στα µέλη του οργανισµού και προνόµια στους χρήστες 

• Καθοδήγηση παγκοσµίως στην δηµιουργία και την εγκαθίδρυση προτύπων 

που επιτρέπουν σε χωρικά δεδοµένα και υπηρεσίες να αναπτύσσονται σε 

επιχειρηµατικές και αστικές διαδικασίες 

• Συνεισφορά στην δηµιουργία ανάπτυξης αρχιτεκτονικών αναφοράς για την 

δηµιουργία εφαρµογών ανοιχτού κώδικα σε επιχειρηµατικό περιβάλλον 

παγκοσµίως 

• ∆ηµιουργία προοδευτικών προτύπων για τον σχηµατισµό νέων και 

καινοτόµων εφαρµογών στην αγορά που αφορούν χωρικές τεχνολογίες 
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• Γρήγορη αφοµοίωση της αγοράς όσον αφορά την έρευνα 

διαλειτουργικότητας µέσω διεθνών συνεργατικών διαδικασιών 

 

Οι πρώτες προσπάθειες ανάπτυξης του συγκεκριµένου οργανισµού 

πραγµατοποιήθηκαν στην δεκαετία του 1970 και του 1980 όπου παρατηρείται η  

εµφάνιση των πρώτων εφαρµογών GIS ανοιχτού κώδικα. Το 1992 δηµιουργείται η 

πρώτη κοινότητα και µέχρι το 1994 είχε 20 µέλη, αριθµός που αυξήθηκε κατακόρυφα 

την επόµενη δεκαετία και έφτασε το 2004 να έχει 250 µέλη (κυβερνητικά, 

ακαδηµαϊκά αλλά και ιδιωτικές επιχειρήσεις). Ο οργανισµός OGC θεωρείται στις µέρες 

µας ένας παγκόσµιος οργανισµός για την ανάπτυξη προδιαγραφών ανοιχτού κώδικα 

και συνεχίζει το έργο του προσελκύοντας όλο και περισσότερα µέλη.  

 
 
 
 
3.3.4 AUTODESK MAPGUIDE ENTERPRISE 

Βασιζόµενη στα πλεονεκτήµατα που προσφέρει το MapGuide Open Source αλλά 

και στην µεγάλη αποδοχή του από την ευρεία κοινότητα χρηστών και κατασκευαστών 

εφαρµογών διαδικτύου χωρικών δεδοµένων, η εταιρεία Autodesk  προέβη στην 

δηµιουργία ενός εµπορικού λογισµικού που θα συνδυάζει τα πλεονεκτήµατα του 

ανοιχτού κώδικα ενώ παράλληλα θα προσφέρει έτοιµες τυποποιηµένες λύσεις.  

Το λογισµικό MapGuide Enterprise δηµιουργήθηκε για να προσθέσει µεγαλύτερη 

αξία στον βασικό ανοιχτό κώδικα. Στόχος του είναι η προσθήκη περισσότερων  

έτοιµων εργαλείων που θα προσδώσουν µεγαλύτερη λειτουργικότητα στις όποιες 

εφαρµογές. Επίσης προσθέτει διαβεβαίωση της ποιότητας των εφαρµογών που 

δηµιουργούνται, εύκολη εγκατάσταση αλλά και τεχνική υποστήριξη.  

Η όλη λειτουργική ικανότητα είναι παρόµοια µε αυτή του MapGuide Open Source 

(όπως περιγράφηκε παραπάνω) και δεν έχει νόηµα να εµβαθύνουµε περισσότερο. Η 

διαφορά έγκειται στο ότι έχει γίνει µία προσπάθεια δηµιουργίας έτοιµων 

εργαλειοθηκών και εύκολης δόµησης µίας εφαρµογής. Έτσι, ενώ στην περίπτωση του 

MapGuide Open Source ο συντάκτης µίας ιστοσελίδας απαιτείται να γράψει κώδικα σε 

κάποια από τις γλώσσες προγραµµατισµού που υποστηρίζονται, στην έκδοση 

enterprise η όλη διαδικασία πραγµατοποιείται τυποποιηµένα ενώ παράλληλα 

υπάρχουν και έτοιµες εργαλειοθήκες. Αυτό βέβαια δεν ενέχει τον κίνδυνο του ότι η 

διαµόρφωση µίας ιστοσελίδας µπορεί να είναι περιορισµένη διότι υποστηρίζονται και οι 

λειτουργίες του λογισµικού ανοιχτού κώδικα. Οι όλες διαδικασίες είναι γραµµένες 

στον ίδιο κώδικα που γίνεται και η δηµιουργία µίας ιστοσελίδας µε το Open source, 

έτσι αν ο συντάκτης θέλει να προσδώσει στην εφαρµογή του µία εξειδικευµένη 

λειτουργία που δεν εµπεριέχεται στις έτοιµες εργαλειοθήκες, τότε µπορεί να την 

προγραµµατίσει.  
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Εικόνα 3.13: Παράδειγµα ιστοσελίδας δοµηµένης µε το Autodesk MapGuide 

Enterprise 

(http://images.autodesk.com/adsk/files/Why_Develop_with_New_MapGuide.pdf 
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3.4 ΤΟ ΛΟΓΙΣΜΙΚΟ ESRI ArcGIS SERVER  

Η εταιρεία ESRI είναι µία από τις πιο διαδεδοµένες εταιρείες παραγωγής 

λογισµικών που διαχειρίζονται την γεωγραφική πληροφορία (GIS software). Η πρώτη 

προσπάθεια για την διανοµή χαρτών µέσω του διαδικτύου παρατηρείται µε την 

εµφάνιση του ArcView IMS και του MapObject IMS. Το ArcView IMS δοµήθηκε 

στηριζόµενο στο δηµοφιλή µέχρι τότε ArcView µε µία IMS επέκταση για την σύνδεση 

αυτού µε τον κατάλληλο εξυπηρετητή web. Παράλληλα, το MapObject IMS δοµήθηκε 

στηριζόµενο στα προγραµµατιστικά εργαλεία «map objects» µε τεχνικές και 

εφαρµογές java. Η εικόνα 3.14 απεικονίζει ένα Web GIS σύστηµα βασισµένο στην 

τεχνολογία ArcView IMS που δοµήθηκε από το Πανεπιστήµιο του Colorado το 1998.  

Λόγω των περιορισµών στις τεχνολογίες δικτύου και στα λογισµικά GIS, τα 

παραπάνω προϊόντα παρουσίασαν πολύ σηµαντικά προβλήµατα στην σταθερότητα 

των εξυπηρετητών των χαρτών (map server) αλλά και στην ευελιξία δόµησης 

εξειδικευµένων εφαρµογών. Με αφορµή τα παραπάνω µειονεκτήµατα, η εταιρεία 

ESRI, παρουσιάζει το 2000 µία ολοκαίνουργια εφαρµογή που µπορεί να σταθεί 

ανεξάρτητα από τα άλλα λογισµικά της, έχει µεγαλύτερη ευελιξία στην δόµηση 

εφαρµογών και σταθερότητα στους εξυπηρετητές χαρτών, τον ArcIMS. Έκτοτε έχουν 

παρουσιαστεί ποίκιλα προϊόντα από την εταιρεία προσπαθώντας κάθε φορά να 

εξαλειφθούν τα µειονεκτήµατα που παρουσίαζε κάποιο προηγούµενο.  

 

 

Εικόνα 3.14: Ιστοσελίδα δοµηµένη µε το ArcView IMS – Πανεπιστήµιο του Colorado 

1998(http://gis.esri.com/library/userconf/proc99/proceed/papers/pap634/p634.htm) 
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Σήµερα, η εταιρεία ESRI παρέχει τρία διαφορετικά προϊόντα που στελεχώνουν τα 

λογισµικά δόµησης εφαρµογών διαδικτύου και διευρύνουν την οικογένεια του ESRI 

ArcGIS. Πρόκειται για τα: 

• ArcIMS 

• ArcGIS Image Server 

• ArcGIS Server 

 

ArcIMS  

Πρόκειται για µία εφαρµογή δηµοσίευσης και διανοµής δυναµικών χαρτών, 

δεδοµένων και καταλόγων µεταδεδοµένων χρησιµοποιώντας ανοιχτά πρωτόκολλα του 

διαδικτύου (open internet protocols). Ο κύριος στόχος του ArcIMS είναι η διανοµή 

δυναµικών και ευέλικτων υπηρεσιών χαρτογράφησης µέσω του διαδικτύου σε όσο το 

δυνατόν περισσότερους χρήστες και µε όσο το δυνατόν πιο απλά εργαλεία.  

 

ArcGIS Image Server  

Πρόκειται για έναν server συνεχούς επεξεργασίας και διανοµής εικόνων. Παρέχει 

πολύ γρήγορη πρόσβαση σε εικόνες µεγάλου µεγέθους ενώ µειώνει σηµαντικά τον 

χρόνο ανάµεσα στην απόκτηση και την χρήση µίας εικόνας. Ο image server µπορεί να 

υποστηρίξει ποίκιλα δυναµικά προϊόντα ως µία υπηρεσία διαδικτύου (web service) ενώ 

παράλληλα µπορεί να προσφέρει πρόσβαση σε εικόνες από µία ποικιλία εφαρµογών.  

 

ArcGIS Server  

Πρόκειται για ένα ολοκληρωµένο GIS σύστηµα βασισµένο σε τεχνολογίες 

διαδικτύου που παρέχει µία ποικιλία 

εφαρµογών και υπηρεσιών για 

χαρτογράφηση, ανάλυση, συλλογή 

δεδοµένων, επεξεργασία αλλά και 

διαχείριση χωρικής πληροφορίας. Το 

λογισµικό του ArcGIS server παρέχει µία 

πλατφόρµα ανάπτυξης εφαρµογών, βάση 

της οποίας οι χρήστες µπορούν εύκολα 

να διανέµουν στο ευρύ κοινό και να 

διαχειρίζονται σε πραγµατικό χρόνο 

γεωγραφική πληροφορία και γνώση. 

Στην ουσία πρόκειται για ένα πολύ 

δυνατό ευέλικτο και καινοτόµο εργαλείο 

δεδοµένου ότι µπορεί να υποστηρίξει 

οποιαδήποτε λειτουργία πραγµατοποιεί 

ένα desktop GIS µε την µόνη διαφορά 

Εικόνα 3.15: Ο ArcGIS Server επιτρέπει 
την διανοµή υπηρεσιών GIS και την 
εύκολη σύνδεση και διαχείριση ποικίλων 
εφαρµογών GIS (ESRI, 2006) 
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ότι όλα γίνονται στο διαδίκτυο (intranet αλλά και internet) σε πραγµατικό χρόνο. 

Στην εικόνα 3.16 παρατίθεται πίνακας µε τα τρία προϊόντα της ESRI και συγκριτικά τις 

ικανότητες του καθενός.  

Στην παρούσα εργασία, δεδοµένου του ότι επιλέγεται το καλύτερο δυνατό 

λογισµικό από κάθε εταιρεία,  επιλέχθηκε το λογισµικό του ArcGIS Server και 

συγκεκριµένα η έκδοση enterprise ή αλλιώς advanced (πρόκειται για την πλήρη 

έκδοση που µπορεί να υποστηρίξει όλες τις ικανότητες του λογισµικού) για να 

συγκριθεί µε τα δύο προϊόντα που αναφέρθηκαν στις προηγούµενες παραγράφους.   

 

 

Εικόνα 3.16: Συγκριτικός πίνακας ικανοτήτων των τριών λογισµικών της εταιρείας 

ESRI (ESRI, 2006) 

 
 
 
 
3.4.1 ΑΡΧΙΤΕΚΤΟΝΙΚΗ ΤΟΥ ESRI ArcGIS SERVER  

Σε γενικές γραµµές η αρχιτεκτονική του ArcGIS Server ακολουθεί την 

αρχιτεκτονική τριών επιπέδων όπως ισχύει και στα περισσότερα λογισµικά του είδους. 

Στο ένα άκρο  υπάρχει η πληροφορία αποθηκευµένη καθώς και τα εργαλεία 

διαχείρισης αυτής, στο άλλο άκρο υπάρχουν οι χρήστες – οι «πελάτες» του 

συστήµατος και ενδιάµεσα υπάρχει το µέσο που συνδέσει αυτά τα δύο, που 
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διαχειρίζεται τα αιτήµατα του χρήστη, τα κατευθύνει στον σωστό εξυπηρετητή και 

ανταποδίδει τα επιζητούµενα αποτελέσµατα.  

Ειδικότερα, το σύστηµα του ArcGIS Server, όπως φαίνεται και από την εικόνα 

3.17, αποτελείται από τα ακόλουθα συστατικά µέρη: 

• GIS server 

• Web server 

• Clients  

• Data server 

• Manager and ArcCatalog administrators 

• ArcGIS Desktop content authors 

 

 

Εικόνα 3.17: Αρχιτεκτονική του ArcGIS Server (ESRI, 2006) 
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GIS Server  

Ο GIS Server αποθηκεύει τους πόρους του GIS όπως χάρτες, σφαίρες, εργαλεία 

γεωκωδικοποίησης και συστήµατα εύρεσης διευθύνσεων ενώ παράλληλα τα εκθέτει 

ως υπηρεσίες στις διάφορες εφαρµογές. Όταν ο χρήστης, µέσω της εφαρµογής που 

διαχειρίζεται, συντάξει ένα αίτηµα για την χρήση µίας υπηρεσίας, ο GIS Server 

παράγει µία απάντηση και την επιστρέφει στον χρήστη (πάντοτε µέσω της 

συγκεκριµένης εφαρµογής – client application). Ο GIS Server µπορεί να διαµορφωθεί 

κατάλληλα ώστε να µπορεί να διαχειρίζεται ταυτόχρονα πληθώρα αιτηµάτων ενώ 

παράλληλα µπορεί να οργανωθεί για την αποτελεσµατικότερη και τάχιστη απόκριση σ’ 

αυτά τα ερωτήµατα.  

 

Web Server  

Ο εξυπηρετητής Web αποθηκεύει τις εφαρµογές και υπηρεσίες διαδικτύου (web 

applications and services) που χρησιµοποιούν τους πόρους που είναι αποθηκευµένοι 

στον  GIS Server. 

 

Clients  

Οι χρήστες του συστήµατος (πάντοτε µέσα από την κατάλληλη εφαρµογή), µπορεί 

να είναι χρήστες στο διαδίκτυο (web clients), κινούµενοι (mobile clients) ακόµα και 

άτοµα που χρησιµοποιούν µία σταθερή (desktop) εφαρµογή και συνδέονται µέσω του 

πρωτοκόλλου µεταφοράς ΗΤΤΡ στις διάφορες υπηρεσίες του παγκόσµιου ιστού ή σε 

τοπικές υπηρεσίες µέσω LAN ή WAN. Τρία εξειδικευµένα πλαίσια εφαρµογών 

ενσωµατώνονται στον ArcGIS Server: 

1. H εφαρµογή χαρτογράφησης µέσω του διαδικτύου (web mapping 

application) 

2. H δωρεάν εφαρµογή ArcGIS Explorer και  

3. Η εφαρµογή ArcGIS Mobile 

 

Data Server  

Ο εξυπηρετητής δεδοµένων (data server) περιέχει τους πόρους του GIS που έχουν 

δηµοσιευθεί σαν υπηρεσίες στον GIS Server. Οι πόροι µπορεί να είναι χάρτες, 

εργαλεία γεωκωδικοποίησης, βάσεις δεδοµένων καθώς και εργαλεία ευρέσεως 

διευθύνσεων. Συνήθως χρησιµοποιείται µία σχεσιακή βάση δεδοµένων έτσι ώστε να 

παρέχει ευελιξία, ασφάλεια, ευστάθεια και καλή απόδοση στην διαχείριση και χρήση 

των δεδοµένων.  
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Manager and ArcCatalog administrators 

Οι διαχειριστές του ArcGIS Server µπορούν να χρησιµοποιήσουν είτε τον Manager 

administrator είτε τον ArcCatalog administrator για να δηµοσιεύσουν και να 

διαχειριστούν τους πόρους και τις υπηρεσίες ενός Γεωγραφικού Συστήµατος 

Πληροφοριών. Ο Manager είναι µία web εφαρµογή που προσφέρει διαχείριση του 

GIS, δηµιουργία εφαρµογών διαδικτύου, διαχείριση αυτών και δηµοσίευση χαρτών 

του ArcGIS Explorer στον εξυπηρετητή. Ο ArcCatalog µπορεί να χρησιµοποιηθεί για 

την προσθήκη συνδέσεων στους GIS Servers είτε για γενική χρήση είτε για διαχείριση 

του εξυπηρετητή. Παρέχει επίσης ένα πλαίσιο εργασίας, που χρησιµοποιείται µόνο από 

εξειδικευµένους χρήστες (GIS Professionals), για την δηµοσίευση πόρων του GIS ως 

υπηρεσίες του GIS.  

 

ArcGIS Desktop content authors 

Για την δηµιουργία πόρων του GIS όπως χάρτες, εργαλεία γεωκωδικοποίησης κλπ 

που θα δηµοσιευθούν στον εξυπηρετητή, είναι ανάγκη να χρησιµοποιηθούν 

επιτραπέζιες εφαρµογές (desktop applications) όπως τα ArcMap, ArcCatalog και 

ArcGlobe.  

 
 
 
 
3.4.2 ΥΠΗΡΕΣΙΕΣ (SERVICES) ΤΟΥ ArcGIS SERVER  

Το λογισµικό του ArcGIS Server µπορεί να υποστηρίξει πολλούς τύπους υπηρεσιών 

(services) κάθε µία εκ των οποίων έχει και διαφορετικές ικανότητες που µπορούν να 

ενεργοποιηθούν. Για παράδειγµα αν ένας χάρτης δηµοσιεύεται ως µία υπηρεσία που 

περιέχει σύνολο δεδοµένων δικτύου, µπορούν να ενεργοποιηθούν λειτουργίες 

ανάλυσης δικτύου πάνω στην υπηρεσία που δηµοσιεύτηκε αρχικά ο χάρτης (map 

service). Οι πέντε βασικές υπηρεσίες που παρέχει το λογισµικό είναι: 

• Map services 

• Globe services 

• Geoprocessing services 

• Geocoding services 

• Geodata services 

 

Για κάθε µία υπηρεσία υπάρχουν κάποιες βασικές λειτουργίες ενώ παράλληλα 

υπάρχουν και προαιρετικές ικανότητες που µπορούν να ενεργοποιηθούν. Ενδεικτικά, 

στην εικόνα 3.18 παρατίθενται οι προαιρετικές ικανότητες της υπηρεσίας 

χαρτογράφησης (map service).  
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Εικόνα 3.18: Προαιρετικές ικανότητες της υπηρεσίας map service (ESRI, 2006) 

 

Map Services  

Μία υπηρεσία χαρτογράφησης (map service) παρέχει πρόσβαση στα περιεχόµενα 

ενός εγγράφου ArcMap (επέκταση .mxd). Για την δηµιουργία µίας υπηρεσίας 

χαρτογράφησης είναι ανάγκη αρχικά να δηµιουργηθεί το έγγραφο στον ArcMap και 

στην συνέχεια να δηµοσιευθεί ως υπηρεσία map service.  

Η υπηρεσία map service είναι η συνηθέστερη υπηρεσία του ArcGIS και περιέχει 

πλήθος προαιρετικών ικανοτήτων όπως φαίνεται και στην παραπάνω εικόνα. Πολλές 

από τις προαιρετικές ικανότητες ενεργοποιούνται προσθέτοντας στον χάρτη το 

κατάλληλο περιεχόµενο. Για παράδειγµα εάν υπάρχει ανάγκη επεξεργασίας των 

δεδοµένων µίας βάσης µέσω ενός browser, δηµιουργούνται στο περιβάλλον του 

ArcMap τα κατάλληλα θεµατικά επίπεδα και δηµοσιεύονται ως µία υπηρεσία 

διαδικτύου (web service). Η ορθή κατανόηση του τρόπου δηµιουργίας των πόρων του 

GIS ανάλογα µε την εφαρµογή που θα δηµοσιευθεί µειώνει την χρήση των εργαλείων 

του ArcGIS server.  

 

Globe Services  

Τα έγγραφα Globe είναι εκείνα που δηµιουργούνται από την εφαρµογή ArcGlobe 

(τµήµα της προαιρετικής επέκτασης του επιτραπέζιου 3D Analyst). Τα έγγραφα αυτά 

(τα οποία είναι «σφαίρες» ή καλύτερα τρισδιάστατα αντικείµενα), µπορούν να 

δηµοσιευθούν ως υπηρεσίες Globe στον ArcGIS Server. Μία υπηρεσία Globe παρέχει 

πρόσβαση σε ένα τρισδιάστατο αντικείµενο µε το οποίο µπορείς να αλληλεπιδράς αλλά 

και να το συµπληρώνεις µε άλλη γεωγραφική πληροφορία.  

Οι υπηρεσίες globe µπορούν να χρησιµοποιηθούν στον ArcGlobe, στον ArcReader 

αλλά και στην καινούργια δωρεάν εφαρµογή τον ArcGIS Explorer. Οι υπηρεσίες Globe 

µπορούν επίσης να δηµοσιευθούν ως υπηρεσίες KML για χρήση σε άλλες εφαρµογές 

οπτικοποίησης.  
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Geocoding Services  

Η γεωκωδικοποίηση (geocoding) είναι η διαδικασία µετατροπής διευθύνσεων 

δρόµων σε χωρικές θέσεις, συνήθως µε τιµές συντεταγµένων (σηµεία).  

 

Εικόνα 3.19: ∆ιαδικασία Geocoding  στον ArcGIS Server (ESRI, 2006) 

 

Σε πολλές περιπτώσεις οι χρήστες απαιτούν την ικανότητα να χρησιµοποιούν τις 

δικές τους υπηρεσίες Geocoding. Στις περισσότερες περιπτώσεις είναι αδύνατο να 

ικανοποιηθούν µε τα αποτελέσµατα που δίνουν οι γενικές, εµπορικές εφαρµογές 

γεωκωδικοποίησης που είναι διαθέσιµες, για τους ακόλουθους λόγους (ESRI, 2006): 

• Οι διευθύνσεις µεταβάλλονται συνεχώς καθώς οι πόλεις µεγαλώνουν και 

επεκτείνονται 

• Οι διευθύνσεις βρίσκονται σε διάφορες µορφές, ποικίλλοντας από την 

κλασσική µορφή διεύθυνσης που περιλαµβάνει τον αριθµό του σπιτιού, τον 

δρόµο στον οποίο βρίσκεται καθώς και λοιπή πληροφορία όπως είναι το 

όνοµα της πόλης, ο ταχυδροµικός κώδικας κλπ 

• Πολλές πόλεις έχουν τον δικό τους τρόπο γεωκωδικοποίησης και την δική 

τους µέθοδο εύρεσης διευθύνσεων 

• Ακόµη πολλοί χρήστες επιθυµούν να βρουν τοποθεσίες που γνωρίζουν το 

όνοµα και όχι την διεύθυνση, όπως για παράδειγµα κάποιος που θέλει να 

αναζητήσει την Ακρόπολη ή κάποιο άλλο µνηµείο 

Όλες αυτές οι υποπεριπτώσεις που αναλύθηκαν παραπάνω δηµιουργούν την 

ανάγκη για εξειδικευµένες λύσεις γεωκωδικοποίησης, µε αποτέλεσµα να υπάρχουν 

πολλοί χρήστες που αφιερώνουν χρόνο στην δόµηση και εφαρµογή υπηρεσιών 

γεωκωδικοποίησης, οι οποίες να ανταποκρίνονται στις ανάγκες µίας επιχείρησης.  
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Geodata Services  

Μία υπηρεσία geodata (γεωδεδοµένων) επιτρέπει στους χρήστες την πρόσβαση σε 

µία βάση δεδοµένων µέσω τοπικού δικτύου LAN, WAN ή µέσω του παγκόσµιου ιστού 

χρησιµοποιώντας τον εξυπηρετητή του ArcGIS. Η συγκεκριµένη υπηρεσία παρέχει την 

δυνατότητα επεξεργασίας της βάσης (editing), δηµιουργίας αντιγράφων 

χρησιµοποιώντας λειτουργίες εξαγωγής δεδοµένων (data extraction) καθώς και την 

εκτέλεση ερωτηµάτων στην βάση δεδοµένων (query execution). Η υπηρεσία geodata 

µπορεί να προστεθεί για οποιοδήποτε τύπο βάσης δεδοµένων συµπεριλαµβανοµένων 

των γεωβάσεων ArcSDE (ArcSDE geodatabase), των προσωπικών γεωβάσεων 

(personal geodatabase) και των γεωβάσεων αρχείων (file geodatabase). Εντούτοις, 

προτιµούνται  οι βάσεις δεδοµένων του ArcSDE διότι παρέχουν ασφάλεια, ευστάθεια, 

απόδοση και ευελιξία.  

Οι υπηρεσίες geodata είναι ιδιαιτέρως 

χρήσιµες σε περιπτώσεις όπου διαχειρίζονται 

κατανεµηµένες βάσεις σε ποίκιλες 

τοποθεσίες. Για παράδειγµα, µία εταιρεία 

µπορεί να θέλει να στήσει βάσεις δεδοµένων 

ArcSDE για την διαχείριση αντιγράφων της 

βάσης σε δύο διαφορετικά γραφεία έστω στο 

Los Angeles και στη New York. Από την 

στιγµή που θα δηµιουργηθούν, κάθε 

γραφείο µπορεί να δηµοσιεύσει την ArcSDE 

βάση δεδοµένων στο διαδίκτυο 

χρησιµοποιώντας µία υπηρεσία geodata. 

Στην συγκεκριµένη περίπτωση οι υπηρεσίες 

geodata είναι χρήσιµες διότι παρέχουν την 

δυνατότητα περιοδικού συγχρονισµού και 

ενηµέρωσης των βάσεων ανταλλάσσοντας 

µεταξύ τους µόνο τις αλλαγές που έχουν 

υποστεί.  

 
 
 
 
3.4.3 ARCGIS EXPLORER   

Ο ArcGIS Explorer είναι ένα νέο εργαλείο θέασης χωρικών πληροφοριών που 

υποστηρίζεται από τον ArcGIS Server. Προσφέρει ένα δωρεάν, γρήγορο και εύκολο 

στη χρήση τρόπο για την εξερεύνηση χωρικών πληροφοριών τόσο στις δύο όσο και 

στις τρεις διαστάσεις. Παράλληλα προσφέρει την δυνατότητα διεξαγωγής ερωτηµάτων 

και ποικίλα εργαλεία ανάλυσης στα δεδοµένα που απεικονίζονται. 

Ο ArcGIS Explorer υποστηρίζει εφαρµογές βασισµένες στην τεχνολογία του 

εξυπηρετητή χρησιµοποιώντας πακέτα δεδοµένων GIS και εκµεταλλεύεται την πλήρη 

λειτουργικότητα και ικανότητες του εξυπηρετητή ArcGIS. Υπάρχει παράλληλα η 

Εικόνα 3.20: Οι υπηρεσίες geodata 

είναι χρήσιµες για τον συγχρονισµό 

και ενηµέρωση αποµακρυσµένων 

βάσεων ArcSDE (ESRI, 2006) 
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δυνατότητα χρήσης τοπικών δεδοµένων, θεµατικών επιπέδων και υπηρεσιών από τον 

ArcIMS από τις υπηρεσίες ArcWeb Services, OGC, WMS και KML µετατρέποντας το 

όλο σύστηµα ανοιχτό και διαλειτουργικό. 

Ο ArcGIS Explorer µπορεί να αντληθεί δωρεάν µέσω του διαδικτύου και να 

χρησιµοποιηθεί από τον οποιοδήποτε τόσο για προσωπική όσο και για επαγγελµατική 

χρήση. Οι ικανότητες του ArcGIS Explorer συνοψίζονται στις εξής: 

• Εξερεύνηση δυσδιάστατων και τρισδιάστατων δεδοµένων. 

• Άντληση δεδοµένων και υπηρεσιών από τον ArcGIS Server, τον ArcIMS, το 

OGC, το WMS καθώς και υπηρεσίες που βρίσκονται διαθέσιµες στην 

ιστοσελίδα της ESRI. 

• ∆ιεξαγωγή ανάλυσης χωρικών δεδοµένων χρησιµοποιώντας θέµατα όπως: 

� Οπτική  
� Μοντελοποίηση  
� ∆ηµογραφική  ανάλυση 
� Έρευνα  εγγύτητας  κ.ο.κ. 
 

• Απάντηση γεωγραφικών ερωτήσεων σχετικά µε τους χάρτες που 

παράγονται και διανέµονται στο διαδίκτυο. 

• Χρήση χαρτών και δεδοµένων από έναν εξυπηρετητή και επιπρόσθετη 

άντληση δεδοµένων από πολλαπλούς εξυπηρετητές. 
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Εικόνα 3.21: Παραδείγµατα χρήσης των υπηρεσιών Globe µε την εφαρµογή ArcGIS 
Explorer  (πάνω: τρισδιάστατη θέα του Los Angeles, µέση: µοντελοποίηση περιοχών 
για άµεση απόκριση, κάτω: παγκόσµιος χάρτης συγκέντρωσης αποβλήτων) (ESRI, 
2006) 
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3.4.4 ΧΡΗΣΗ ΤΗΣ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑΣ ArcSDE ΣΤΟΝ ArcGIS SERVER 

Ένα ολοκληρωµένο σύστηµα GIS είναι ένα πολυδιάστατο σύστηµα που στοχεύει 

τόσο στις συλλογικές όσο και τις ατοµικές ανάγκες µίας επιχείρησης καθώς και στην 

παραγωγή γεωγραφικών πληροφοριών και υπηρεσιών που θα είναι διαθέσιµες τόσο σε 

ειδικούς του GIS όσο και σε µη ειδικούς.  

Οι εξυπηρετητές δεδοµένων (Data Servers) περιέχουν πόρους του GIS οι οποίοι 

δηµοσιεύονται ως υπηρεσίες. Για τους περισσότερους εξυπηρετητές του GIS, το 

περιεχόµενο διαχειρίζεται σε σχεσιακές βάσεις δεδοµένων χρησιµοποιώντας την 

γεωβάση και τον ArcSDE. Για να καλυφθούν οι ανάγκες, η χρήση της τεχνολογίας του 

ArcSDE και η δυνατότητα διαχείρισης του περιεχοµένου σε βάσεις δεδοµένων που 

διαχειρίζονται από πολλαπλούς χρήστες, είναι µία απαραίτητη προϋπόθεση σε κάθε 

εφαρµογή ενός ArcGIS Server. Γι’ αυτό λοιπόν το λόγο η ESRI έχει ενσωµατώσει την 

τεχνολογία του ArcSDE στον ArcGIS Server.  

Στη συνέχεια παρατίθενται µερικά από τα πλεονεκτήµατα και τις ικανότητες που 

παρέχονται από την τεχνολογία ArcSDE. 

• Υψηλή απόδοση και ευελιξία 

• Ενσωµάτωση µε σύστηµα ΙΤ 

• Πολλαπλότητα υλικού (replication) 

• Αρχειοθέτηση ιστορικού 

• Επεξεργασία αυτόνοµων βάσεων και βάσεων σε πολλαπλές εκδόσεις  

(versioned and non versioned) 

• SQL πρόσβαση στην Oracle, IBM DB2 και (Informix) γεωβάσεις 

  
 
 
 
3.4.5 ∆ΗΜΙΟΥΡΓΙΑ ΕΦΑΡΜΟΓΩΝ ΣΤΟΝ ArcGIS SERVER  

Καθώς µαθαίνει κανείς να χρησιµοποιεί τον ArcGIS Server, δηµιουργείται ολοένα 

και περισσότερο η ανάγκη δηµιουργίας εξειδικευµένων εφαρµογών ή η επέκταση των 

προκαθορισµένων εργαλείων που παρέχονται σε µία εφαρµογή. Για την εκπλήρωση 

αυτών των αναγκών ο ArcGIS Server περιέχει ένα σύνολο εργαλείων και ικανοτήτων. 

Επιπρόσθετα των προκαθορισµένων εφαρµογών και υπηρεσιών, το σύστηµα 

µπορεί να χρησιµοποιηθεί ως πλατφόρµα για την ανάπτυξη εξειδικευµένων 

εφαρµογών διαδικτύου και υπηρεσιών. Συγκεκριµένα, εµπεριέχεται ένα πλήρες 

περιβάλλον ανάπτυξης εφαρµογών σε: 

• Microsoft.NET framework και 

• JavaPlatforms. 

 

Και οι δύο πλατφόρµες υποστηρίζουν πλήθος εργασιών για τη σύνταξη εφαρµογών 

και υπηρεσιών διαδικτύου. 
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Επιπροσθέτως η πλατφόρµα Microsoft.NET παρέχει ένα σύνολο εργαλείων για την 

σύνταξη εφαρµογών διαδικτύου καθώς και εφαρµογών κινητών συσκευών. 

Παράλληλα η πλατφόρµα Java εµπεριέχει ένα σύνολο εργαλείων για JavaBeans 

(EjBs). Σ’ αυτό το σηµείο πρέπει να αναφερθεί ότι τα εργαλεία Java υποστηρίζουν την 

ανάπτυξη εφαρµογών σε Windows, Sun Solaris και Linux. 

 

 
 

Εικόνα 3.22: Ο ArcGIS Server περιέχει εργαλεία ανάπτυξης εφαρµογών τόσο µε την 
Microsoft.NET όσο και µε Java (ESRI, 2006) 

 
 
 
 
3.4.6 ΕΚ∆ΟΣΕΙΣ ΤΟΥ ArcGIS SERVER  

Για να µπορούν να εξυπηρετηθούν οι ανάγκες των διαφόρων υπηρεσιών, 

εταιρειών κλπ. ο ArcGIS Server προσφέρει ένα σύνολο προϊόντων που 

διαφοροποιούνται τόσο όσον αφορά τη λειτουργικότητα όσο και την χωρητικότητα 

του εξυπηρετητή. 

Ανάλογα µε την λειτουργικότητα έχουµε τρεις διαφορετικές εκδόσεις: 

• Basic: η έκδοση παρέχει ένα ολοκληρωµένο GIS Server για τη διαχείριση 

χωρικών δεδοµένων. Εστιάζει στην οργάνωση και διαχείριση γεωγραφικών 

συνόλων δεδοµένων (geographic datasets) χρησιµοποιώντας την 

τεχνολογία ArcSDE. 

• Standard: η έκδοση παρέχει έναν ολοκληρωµένο GIS Server για την 

διαχείριση και οπτικοποίηση – χαρτογράφηση γεωγραφικών δεδοµένων. 

Περιλαµβάνονται υπηρεσίες δυσδιάστατης και τρισδιάστατης σχεδίασης 

καθώς και ένα σύνολο εργαλείων γεωκωδικοποίησης, ανάλυσης δικτύου 

κ.λπ. Οι συντάκτες εφαρµογών µπορούν να χρησιµοποιήσουν τόσο την 

πλατφόρµα Java όσο και την πλατφόρµα .ΝΕΤ. 

• Advanced: η έκδοση παρέχει έναν ολοκληρωµένο GIS Server για τη 

διαχείριση χωρικών δεδοµένων, τη χαρτογράφηση, τη τρισδιάστατη 

οπτικοποίηση καθώς επίσης την επεξεργασία – διαχείριση των δεδοµένων 

µέσω του διαδικτύου (Web editing). Παράλληλα υποστηρίζονται η 
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γεωκωδικοποίηση, η χωρική ανάλυση και µοντελοποίηση. Όλα τα εργαλεία 

των δύο προηγούµενων εκδόσεων εµπεριέχονται στην έκδοση advanced. 

Για τους συντάκτες εφαρµογών παρέχεται ένα ισχυρό πλαίσιο εργασίας για 

την δόµηση εφαρµογών τόσο σε Java όσο και σε .ΝΕΤ. 

 

Στηριζόµενοι στις παραπάνω ικανότητες µπορούν να δοµηθούν ποικίλες 

εφαρµογές και υπηρεσίες µε σκοπό να εξυπηρετήσουν ακόµη και τις πιο 

εξειδικευµένες απαιτήσεις. 

 

 
 

Εικόνα 3.23: Εκδόσεις του ArcGIS server (ESRI, 2006) 
 
 

Για κάθε µία από τις παραπάνω εκδόσεις υπάρχουν δύο διαφορετικά επίπεδα όσον 

αφορά την χωρητικότητα του Server. 

• ArcGIS Server Workgroup: Η συγκεκριµένη έκδοση είναι σχεδιασµένη 

για να τρέχει σε ένα µοναδικό µηχάνηµα και περιλαµβάνει την µηχανή 

Microsoft SQL Server Express για την υποστήριξη των γεωβάσεων. 

• ArcGIS Server Enterprise: Η συγκεκριµένη έκδοση είναι σχεδιασµένη να 

τρέχει σε ένα ή σε περισσότερα µηχανήµατα. Η έκδοση enterprise περιέχει 

τον ArcSDE, εντούτοις ο χρήστης πρέπει να αποκτήσει µία σχεσιακή βάση 

δεδοµένων (SQL Server, IBM DB2, Informix ή Oracle). 

 

Στις εικόνες 3.24 και 3.25 παρουσιάζονται τα δύο διαφορετικά επίπεδα στις 

εκδόσεις του ArcGIS server. 
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Εικόνα 3.24: Λειτουργίες των τριών διαφορετικών εκδόσεων σε επίπεδο Workgroup 
(ESRI, 2006) 

 
 

 

 
 

Εικόνα 3.25: Λειτουργίες των τριών διαφορετικών εκδόσεων σε επίπεδο Workgroup 
(ESRI, 2006) 
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3.4.7 ΠΡΟΑΙΡΕΤΙΚΕΣ ΕΠΕΚΤΑΣΕΙΣ ΤΟΥ  ArcGIS SERVER  

Υπάρχει πλήθος προαιρετικών επεκτάσεων που είναι διαθέσιµες µε τον ArcGIS 

Server και που προσφέρουν επιπρόσθετες ικανότητες στο βασικό σύστηµα. Αυτές 

είναι: 

• SPATIAL: Η επέκταση SPATIAL προσφέρει ένα ισχυρό σύνολο λειτουργιών 

που επιτρέπουν στο χρήστη την δηµιουργία, την διενέργεια ερωτηµάτων 

καθώς και την ανάλυση κελιού (cell based analysis) κανονικοποιηµένων 

δεδοµένων. Μπορεί να χρησιµοποιηθεί για την παραγωγή πληροφοριών 

σχετικά µε τα δεδοµένα, την αναγνώριση χωρικών σχέσεων, την εύρεση 

καταλλήλων τοποθεσιών, τον υπολογισµό διαδροµής καθώς και την 

διεξαγωγή ενός εύρους συνόλου λειτουργιών για τη γεωεπεξεργασία 

κανονικοποιηµένων δεδοµένων. Τα µοντέλα που δηµιουργούνται µε την 

επέκταση Spatial µπορούν να δηµοσιευθούν και ως υπηρεσίες διαδικτύου. 

 

 
 

Εικόνα 3.26: Η επέκταση Spatial επιτρέπει στο χρήστη την δηµιουργία και ανάλυση σε 
επίπεδο κελιού (cell based analysis) κανονικοποιηµένων (raster) δεδοµένων (ESRI, 

2006) 
 
 
 

• 3D: Η επέκταση 3D παρέχει ένα σύνολο τρισδιάστατων GIS λειτουργιών 

για τη δηµιουργία και την ανάλυση επιφανειών. Η επέκταση 3D παρέχει 

έναν αριθµό τελεστών γεωεπεξεργασίας και ανάλυσης εδάφους που 

µπορούν µάλιστα να συµπεριληφθούν στις υπηρεσίες τρισδιάστατης 

µοντελοποίησης. 
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Εικόνα 3.27: Η επέκταση 3D προσφέρει ένα ισχυρό σύνολο εργαλείων για την 
δηµιουργία και ανάλυση επιφανειακών δεδοµένων (ESRI, 2006) 

 
 
 

• NETWORK: Η επέκταση NETWORK παρέχει χωρικές ικανότητες ανάλυσης 

δικτύου που περιλαµβάνει εργαλεία όπως ανάλυση διαδροµής, 

κατευθύνσεις ταξιδιού, εύρεση πλησιέστερων σηµείων προτίµησης και 

ανάλυση περιοχών ενδιαφέροντος. Τέλος, παρέχεται η ικανότητα δόµησης 

ειδικευµένων εφαρµογών ανάλυσης δικτύου έτσι ώστε να εκπληρωθεί και η 

πιο εξειδικευµένη απαίτηση. 

 

 
 

Εικόνα 3.28: Η επέκταση NETWORK παρέχει χωρικές ικανότητες ανάλυσης δικτύου 
που περιλαµβάνει εργαλεία όπως ανάλυση διαδροµής, κατευθύνσεις ταξιδιού, εύρεση 
πλησιέστερων σηµείων προτίµησης και ανάλυση περιοχών ενδιαφέροντος (ESRI, 
2006) 

 
 

• DATA INTEROPERABILITY: Η επέκταση data interoperability παρέχει 

την ικανότητα εύκολης χρήσης και διανοµής των δεδοµένων σε ποικίλες 

µορφές. Η συγκεκριµένη επέκταση µπορεί να χρησιµοποιηθεί για την 

απευθείας ανάγνωση 70 διαφορετικών δοµών χωρικών δεδοµένων καθώς 

και την εξαγωγή τους σε ποικίλες δοµές. Παρέχεται η δυνατότητα άµεσης 

µετάφρασης µεταξύ των δοµών. 
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 3.4.8 ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΕΣ ΤΟΥ  ArcGIS SERVER  

Όπως έγινε κατανοητό από την παραπάνω ανάλυση, το λογισµικό του ArcGIS είναι 

ένα πανίσχυρο εργαλείο για την δόµηση και την διανοµή εφαρµογών µέσω διαδικτύου 

τόσο σε τοπικό επίπεδο όσο και στον παγκόσµιο ιστό. Όλες οι βασικές λειτουργίες 

εισαγωγής, διαχείρισης, ανάλυσης και απόδοσης υποστηρίζονται από το σύστηµα ενώ 

παράλληλα είναι εφοδιασµένο µε πολλά εξειδικευµένα εργαλεία τα οποία µπορούν να 

χρησιµοποιηθούν για τις πιο απαιτητικές εφαρµογές. Η ικανότητα του συστήµατος 

έγκειται στην άδεια χρήσης που έχει δοθεί στον εκάστοτε χρήστη. Συνοπτικά, για τις 

τρεις διαφορετικές εκδόσεις του λογισµικού, οι λειτουργίες και τα εργαλεία που 

παρέχονται παρουσιάζονται στους ακόλουθους πίνακες: 

 

 Advanced Standard Basic Σηµειώσεις  

∆ιαχείριση ∆εδοµένων (Data Management) 
Κλιµακωτή πρόσβαση στη βάση 
δεδοµένων  
(Scalable Geodatabase Access) 

X X X  

Πλήρης υποστήριξη της βάσης 
δεδοµένων  
(Full Geodatabase Support) 

X X X  

∆ηµιουργία βάσεων δεδοµένων 
(Create Geodatabases) 

X X X  

Φόρτωση χωρικών δεδοµένων στις 
βάσεις δεδοµένων  
(Load Spatial Data into 
Geodatabases) 

X X X  

∆ιαχείριση βάσεων δεδοµένων 
(Manage Geodatabases) 

X X X  

Εξαγωγή δεδοµένων σε ποίκιλες 
δοµές  
(Export Data to Various Formats) 

X X   

Ενσωµατωµένη µηχανή DBMS 
(Embedded DBMS Engine) 

X X X 

Στην έκδοση workgroup 
περιλαµβάνεται η 
µηχανή Microsoft SQL 
Server Express.  

Ενσωµατωµένη τεχνολογία ArcSDE 
(Embedded ArcSDE Technology) 

X X X  

Υποστήριξη απεριόριστων 
συνδέσεων χρηστών (Supports 
Unlimited Desktop Client 
Connections)   

X X X 
Μόνο στην έκδοση 
Enterprise 

Υποστήριξη 10 ή λιγότερων 
συνδέσεων χρηστών (Supports 10 
or Fewer Desktop Client 
Connections) 

X X X 
Μόνο στην έκδοση 
Workgroup ή Enterprise   

Απεριόριστο µέγεθος βάσης 
δεδοµένων (Unlimited 
Geodatabase Size)   

X X X 

Μόνο στην έκδοση 
Enterprise. Στην έκδοση  
Workgroup περιορίζεται 
σε ένα µέγεθος µέχρι 
4GB.  

Πίνακας 3.1: ∆ιαχείριση δεδοµένων 

(http://www.esri.com/software/arcgis/arcgisserver/about/functionality-matrix.pdf) 
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 Advanced Standard Basic Σηµειώσεις  

Χαρτογράφηση 
Mapping 

∆ιανοµή χαρτών ArcGIS  
(Serve ArcGIS Maps (MXD files)) 

X X  
 

Χρησιµοποίηση εξειδικευµένης 
ετικετοποίησης  
(Utilize Advanced Maplex Labeling) 

X X  
 

Εναλλαγή προβολών σε 
πραγµατικό χρόνο  
(On-the-Fly Projections) 

X X  
 

Συνδυασµός πολλαπλών 
υπηρεσιών χάρτη σε εφαρµογές 
διαδικτύου (Combine Multiple Map 
Services in Web Applications) 

X X  

 

∆υναµική προσθήκη θεµατικών 
επιπέδων σε µία υπηρεσία χάρτη 
(Dynamically Add Layers to a Map 
Service) 

X X  

 

Παροχή δυναµικών δυσδιάστατων 
χαρτών  
(Dynamic 2D Map Rendering) 

X X  
 

Παροχή δυναµικών τρισδιάστατων 
χαρτών  
(Dynamic 3D Globe Rendering) 

X X  
 

Πίνακας 3.2: Χαρτογράφηση 

(http://www.esri.com/software/arcgis/arcgisserver/about/functionality-matrix.pdf) 

 

 Advanced Standard Basic Σηµειώσεις  

Γενίκευση 
Generalization 

∆ιάλυση (Dissolve) X X  
 

Απλοποίηση γραµµής (Simplify 
line) 

X   
 

Εξοµάλυνση γραµµής (Smooth 
line) 

X   
 

Αφαίρεση – Εξάλειψη (Eliminate) X   

 

Πίνακας 3.3: Γενίκευση 

(http://www.esri.com/software/arcgis/arcgisserver/about/functionality-matrix.pdf) 
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 Advanced Standard Basic Σηµειώσεις  

Ανάλυση 
Analysis 

Αποκοπή (Clip) X X   

Τοµή (Intersect) X X   

Ένωση (Union) X X   

Ζώνη επιρροής (Buffer) X X   

∆ηµιουργία πολλαπλής ζώνης 
(Multiple Ring Buffer) 

X X  
 

∆ιαχωρισµός (Split) X    

∆ιαγραφή (Erase) X    

Ταυτότητα (Identity) X    

Ανανέωση (Update) X    

Συχνότητα (Frequency) X    

Πίνακας 3.4: Ανάλυση 

(http://www.esri.com/software/arcgis/arcgisserver/about/functionality-matrix.pdf) 

 

 Advanced Standard Basic Σηµειώσεις  

Χωρική Στατιστική Ανάλυση 
Spatial Statistics Analysis 

Μέσος όρος εγγύτερου γείτονα 
(Average nearest neighbor)  

X X  

 

Χωρική αυτοσυσχέτιση (Spatial 
autocorrelation) 

X X  

 

Ανάλυση κελιού (Cluster and 
outlier analysis) 

X X  

 

Ανάλυση περιοχών ιδιαίτερου 
ενδιαφέροντος  (Hot spot analysis) 

X X  
 

Ανάλυση κατανοµής κατεύθυνσης 
σε σχέση µε κάποιο σηµείο 
αναφοράς (Directional distribution) 

X X  

 

Γραµµικός µέσος όρος (Linear 
directional mean) 

X X  

 

Κέντρο βάρους (Mean center) X X   

Πίνακας 3.5: Χωρική Στατιστική Ανάλυση 

(http://www.esri.com/software/arcgis/arcgisserver/about/functionality-matrix.pdf) 
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 Advanced Standard Basic Σηµειώσεις  

Υπηρεσίες GIS 
GIS Web Services  

SOAP Access X X X  

Geodata Services  X X X  

Map Services X X   

3D Global Services  X X   

WMS Services X X   

KML Services X X   

Locator Services X X   

Geoprocessing Services X X  
 

Mobile Services X   
Μόνο στην έκδοση 
Enterprise 

Πίνακας 3.6: Υπηρεσίες GIS 

(http://www.esri.com/software/arcgis/arcgisserver/about/functionality-matrix.pdf) 

 

 Advanced Standard Basic Σηµειώσεις  

Λειτουργικότητα στο διαδίκτυο 
Web Application Functionality  
Προκαθορισµένη µεγέθυνση µε 
σταθερό βήµα (Fixed zoom) 

X X  
 

Προκαθορισµένη πλοήγηση µε 
σταθερό βήµα (Fixed pan) 

X X  
 

Προσδιορισµός ιδιοτήτων (Identify) X X   

Υπερσυνδέσεις σε άλλα έγγραφα 
(Hyperlinks to other documents) 

X X  
 

Μέτρηση αποστάσεων (Measure 
Distances) 

X X  
 

Παράθυρο µεγέθυνσης 
(Magnification window) 

X X  
 

Γενικός χάρτης  (Overview map) X X   

Ενεργό σήµα Βορρά  
(Interactive north arrow) 

X X  
 

Αναζήτηση τοποθεσιών  
(Find Place Task) 

X X  
 

Αναζήτηση ∆ιευθύνσεων  
(Find Address Task) 

X X  
 

∆ιενέργεια ερωτηµάτων  
(Query Attribute Task) 

X X  
 

Αναζήτηση (Search Attribute Task) X X   

Επεξεργασία (Editing Task) X X   

Πίνακας 3.7: Λειτουργικότητα στο διαδίκτυο 

(http://www.esri.com/software/arcgis/arcgisserver/about/functionality-matrix.pdf) 
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 Advanced Standard Basic Σηµειώσεις  
Επεξεργασία σε πραγµατικό χρόνο 
Web Editing Application Functionality 
Ταυτόχρονη επεξεργασία των 
feature class     (Simultaneous 
feature class editing) 

X   
 

Μεµονωµένη επεξεργασία σε 
διαφορετικές εκδόσεις (Isolated 
editing in separate versions) 

X   
 

∆ιαδικασίες αναίρεσης και 
αντίστροφης διαδικασίας  
(Undo / redo operations) 

X   
 

Προκαθορισµένη αναζήτηση 
αντικρουόµενων συνθηκών 
(Managed conflict detection) 

X   
 

Εργαλεία αγκίστρωσης κατά την 
επεξεργασία ανάλογα µε το 
θεµατικό επίπεδο σε κορυφή, ακµή 
και τελείωµα (Snapping by layer 
(vertex, edge, endpoint)) 

X   

 

Εργαλεία αγκίστρωσης κατά την 
επεξεργασία σε νέα γεωµετρία σε 
κορυφή, ακµή και τελείωµα 
(Snapping to new geometry 
(vertex, edge, endpoint)) 

X   

 

Ικανότητα προσαρµογής της 
ιδιότητας snapping και της 
ιδιότητας επιλογής 
χαρακτηριστικών (Settable 
snapping and feature selection) 

X   

 

Ιδιότητα snapping και ανάδραση 
από την πλευρά του χρήστη (Client 
side snapping feedback) 

X   
 

Add, Move, Delete, Copy, and 
Paste Features 

X   
 

Προσθήκη, µετακίνηση, διαγραφή, 
αντιγραφή και επικόλληση 
χαρακτηριστικών (Add, move, 
delete, copy, and paste features) 

X   

 

Συγχώνευση χαρακτηριστικών 
(Merge features) 

X   
 

∆ιαχωρισµός χαρακτηριστικών 
(Split features) 

X   
 

Προσδιορισµός επακριβούς 
τοποθεσίας µε συντεταγµένες Χ,Υ 
(Specify an exact X,Y location) 

X   
 

Ικανότητα ψηφιοποίησης 
σηµειακών, γραµµικών και 
πολυγωνικών χαρακτηριστικών 
(Point and click on screen digitizing 
of point, line and polygon features) 

X   

 

Πίνακας 3.8: Επεξεργασία σε πραγµατικό χρόνο 

(http://www.esri.com/software/arcgis/arcgisserver/about/functionality-matrix.pdf) 
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 Advanced Standard Basic Σηµειώσεις  
Επεξεργασία σε πραγµατικό χρόνο 
Web Editing Application Functionality 
Τροποποίηση και δηµιουργία τιµών 
του πίνακα περιγραφικών 
χαρακτηριστικών (Modify and 
create attribute values) 

X   

 

∆ιατήρηση τιµών πίνακα µέσω 
προκαθορισµένων κανόνων 
(Maintain attribute values through 
defined rules (domains)) 

X   

 

Οι διαχειριστές µπορούν να 
ορίσουν την ικανότητα 
επεξεργασίας των δεδοµένων αλλά 
και σε ποιο βαθµό µπορεί αυτή να 
πραγµατοποιηθεί (Administrators 
can limit exposed editing 
functionality) 

X   

 

Πίνακας 3.9: Επεξεργασία σε πραγµατικό χρόνο (συνέχεια) 

(http://www.esri.com/software/arcgis/arcgisserver/about/functionality-matrix.pdf) 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ   4 

ΣΥΓΚΡΙΣΗ ΛΟΓΙΣΜΙΚΩΝ WEB GIS – ΠΙΝΑΚΑΣ ΣΥΓΚΡΙΣΗΣ 

 

4.1 ΕΙΣΑΓΩΓΗ 

Έχοντας ολοκληρώσει την αναφορά σε βασικούς όρους και την όλη ανάλυση των 

λογισµικών, πραγµατοποιήθηκε σύγκριση αυτών. Η όλη διαδικασία πραγµατοποιήθηκε 

σε πινακοποιηµένη µορφή και χωρίστηκε στις ακόλουθες ενότητες: 

� Στην πρώτη ενότητα πραγµατοποιήθηκε παρουσίαση των λογισµικών και 

επισήµανση των σηµαντικών τους σηµείων (highlights) όπως αυτά 

προκύπτουν από τα όποια διαφηµιστικά των εταιρειών.  

� Στο δεύτερο µέρος αναλύονται τα συστατικά µέρη κάθε προϊόντος, οι 

απαιτήσεις σε λογισµικό, τα απαραίτητα plug-ins και ActiveX Controls και οι 

απαιτήσεις σε τεχνικά υλικά.  

� Η τρίτη ενότητα αφορά την λειτουργικότητα και έχει διαχωριστεί σε 

τέσσερις υποενότητες όπως οι διαδικασίες που πραγµατοποιούνται σε ένα 

Γεωγραφικό Σύστηµα Πληροφοριών για να µεταβούµε από στοιχεία σε 

πληροφορίες (Κουτσόπουλος, 2002):  

o Στην πρώτη υποενότητα παρατίθενται οι λειτουργίες που αφορούν 

την εισαγωγή στοιχείων και αναλύονται οι δοµές που 

υποστηρίζονται για εισαγωγή δεδοµένων, ο πίνακας περιγραφικών 

χαρακτηριστικών, τα µεταδεδοµένα και η απαίτηση προεπεξεργασίας 

για την εισαγωγή των στοιχείων. 

o Στο δεύτερο τµήµα παρουσιάζονται οι λειτουργίες της διαχείρισης 

όπως µετρήσεις, γενίκευση, επεξεργασία, εξαγωγή δεδοµένων και 

διαχείριση της βάσης δεδοµένων. 

o Το επακόλουθο τµήµα είναι το τµήµα της ανάλυσης όπου 

αναλύονται οι λειτουργίες επιλογής, σύνταξης ερωτηµάτων και τα 

εργαλεία ανάλυσης και χωρικής στατιστικής ανάλυσης.  

o Στην τέταρτη και τελευταία υποενότητα παρατίθενται οι λειτουργίες 

απόδοσης όπως πλοήγηση, εργαλειοθήκη redline και οι λοιπές 

διαδικασίες απόδοσης.  

� Η τέταρτη ενότητα της σύγκρισης ασχολείται µε το κόστος της άδειας 

χρήσης κάθε λογισµικού όπως αυτά παρατίθενται από την κάθε εταιρεία 

� Τέλος στην πέµπτη ενότητα γίνεται προσπάθεια σταχυολόγησης των 

πλεονεκτηµάτων και µειονεκτηµάτων του κάθε λογισµικού όπως 

προέκυψαν από την όλη ανάλυση.    
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ   5 

ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ – ΣΤΟΧΟΙ ΓΙΑ ΤΟ ΜΕΛΛΟΝ 

5.1 ΓΕΝΙΚΑ 

Στην παρούσα εργασία πραγµατοποιήθηκε προσπάθεια µελέτης και ανάλυσης των 

υπηρεσιών Γεωγραφικών Συστηµάτων Πληροφοριών µέσω διαδικτύου (Web GIS 

services)  µέσα από µία διαδικασία σύγκρισης ανάµεσα σε τρεις εταιρείες παραγωγής 

λογισµικών GIS και τα αντίστοιχα προϊόντα τους. Πρόκειται για τις εταιρείες ESRI, 

Intergraph και Autodesk και τα αντίστοιχα λογισµικά ArcGIS Server, Geomedia 

WebMap Professional και MapGuide Open Source.  

Στην όλη προσπάθεια πραγµατοποιήθηκε ανάλυση των τριών λογισµικών 

παραγωγής Γεωγραφικών Συστηµάτων Πληροφοριών µέσω διαδικτύου. Η ανάλυση 

αυτή οδήγησε στην σύγκριση των τριών λογισµικών και κατ’ επέκταση στην 

δηµιουργία του πίνακα σύγκρισης που παρατίθεται στο κεφάλαιο 4 της παρούσας 

εργασίας. Για την δηµιουργία του πίνακα τέθηκαν κριτήρια όσον αφορά την 

λειτουργικότητα του κάθε λογισµικού και την παροχή εργαλείων στην εισαγωγή, 

διαχείριση, ανάλυση και απόδοση των δεδοµένων.  

Μέσα από την όλη µελέτη των Web GIS και την σύγκριση των λογισµικών  

προέκυψαν ορισµένα συµπεράσµατα για την λειτουργικότητα του κάθε λογισµικού 

αλλά και για την εξέλιξη, την υφιστάµενη κατάσταση και το µέλλον των Γεωγραφικών 

Συστηµάτων Πληροφοριών και µάλιστα των υπηρεσιών των Γεωγραφικών 

Συστηµάτων Πληροφοριών µέσα από το διαδίκτυο. Στις επόµενες παραγράφους 

πραγµατοποιείται ανάλυση αυτών των συµπερασµάτων.  

 

5.2 ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ ΣΥΓΚΡΙΣΗΣ WEB GIS 

Στο κεφάλαιο 4 της παρούσας εργασίας πραγµατοποιήθηκε σύγκριση τριών 

λογισµικών παραγωγής ΓΣΠ. Όπως αναφέρθηκε και παραπάνω, τα λογισµικά που 

επιλέχθηκαν είναι τα ArcGIS SERVER της εταιρείας ESRI, MapGuide Open Source της 

εταιρείας Autodesk και Geomedia WebMap Professional της εταιρείας Intergraph. Η 

σύγκριση πραγµατοποιήθηκε σε επίπεδο εισαγωγής, διαχείρισης, ανάλυσης και 

απόδοσης των δεδοµένων και των λειτουργιών που παρέχουν αυτά τα συστήµατα. 

Μέσα από την όλη διαδικασία της σύγκρισης προέκυψαν ορισµένα συµπεράσµατα 

σχετικά µε τα λογισµικά που επιλέχθηκαν. Τα συµπεράσµατα αυτά αναλύονται 

παρακάτω: 
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• Σε πρώτο επίπεδο, όσον αφορά την καθαυτό εφαρµογή, προέκυψαν τα 

ακόλουθα:  

o Το λογισµικό της ESRI είναι µία κλιµακούµενη εφαρµογή όπου 

υπάρχει µία βασική έκδοση µε την δυνατότητα επέκτασης των 

λειτουργιών ανάλογα µε τις απαιτήσεις του συστήµατος που 

δοµείται. Υπάρχει πληθώρα επεκτάσεων που είναι διαθέσιµες από 

την εταιρεία αλλά και οι οποίες µπορούν να προσαρµοστούν 

περαιτέρω µε απλές προγραµµατιστικές µεθόδους σε κάποια από τις 

γλώσσες που υποστηρίζονται.  

o Στο WebMap Publisher της Geomedia υπάρχει πιο τυποποιηµένη 

λογική µε µόνο δύο εκδόσεις του λογισµικού και ελάχιστες 

επεκτάσεις αυτού. Υπάρχει και εδώ η δυνατότητα προγραµµατισµού 

για την δόµηση εξειδικευµένων εφαρµογών ενώ παρέχεται και το 

Geomedia WebMap Publisher για την εύκολη σύνταξη ιστοσελίδων.  

o Στο τρίτο και τελευταίο λογισµικό (MapGuide Open Source) τα 

πράγµατα είναι πιο ρευστά καθότι όλα χρήζουν την ανάγκη καλών 

προγραµµατιστικών γνώσεων. Εντούτοις υπάρχουν έτοιµες 

βιβλιοθήκες και εγχειρίδια για την εύκολη δηµιουργία µίας 

ιστοσελίδας αλλά και πάλι δεν υπάρχει το φιλικό περιβάλλον των 

Windows, όλα είναι γραµµένα σε κώδικα. Μία πρώτη προσπάθεια 

απλοποίησης των λειτουργιών αποτελεί το MapGuide Studio το 

οποίο παρέχει τυποποιηµένες εντολές για την δόµηση µίας 

ιστοσελίδας.  

• Άµεση συνέπεια των παραπάνω αποτελεί το κόστος απόκτησης και λειτουργίας 

του κάθε λογισµικού. Το οικονοµικότερο είναι προφανώς το Autodesk 

MapGuide Open Source όπου είναι ένα δωρεάν λογισµικό και η µόνη 

επιβάρυνση είναι η γλώσσα προγραµµατισµού που θα χρησιµοποιηθεί (παρόλο 

που και σε αυτή τη περίπτωση υπάρχουν πολλά δωρεάν εργαλεία). Αµέσως 

µετά βρίσκεται το ArcGIS SERVER της ESRI µε την ύπαρξη µίας βασικής 

έκδοσης και κλιµακούµενο κόστος ανάλογα µε τις επεκτάσεις που επιθυµεί 

κανείς για την δόµηση της εφαρµογής. Τέλος το πλέον ακριβότερο 

παρουσιάζεται το Geomedia WebMap Publisher και αυτό έγκειται στον 

περιορισµένο αριθµό εκδόσεων του λογισµικού µε αποτέλεσµα να 

«φορτώνεται» η κάθε έκδοση µε υλικό το όποίο µπορεί να µην είναι χρήσιµο σε 

όλους τους χρήστες τους συστήµατος.  

• Σχετικά µε την πλατφόρµα εγκατάστασης και λειτουργίας και τα τρία λογισµικά 

είναι ανεξάρτητα πλατφόρµας και µπορούν να εγκατασταθούν τόσο σε 

περιβάλλον Windows όσο και σε περιβάλλον Linux. 

• Οι απαιτήσεις τεχνικών υλικών είναι χαµηλές και όλα τα λογισµικά µπορούν να 

εγκατασταθούν ακόµα και σε παλαιούς υπολογιστές (Pentium III) που 

διαθέτουν την απαραίτητη µνήµη και αποθηκευτικό χώρο. Βέβαια είναι γεγονός 
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ότι όσο πιο γρήγορος είναι ο επεξεργαστής, όσο πιο καινούργια η κάρτα 

γραφικών, η µνήµη και ο αποθηκευτικός χώρος, το σύστηµα λειτουργεί πολύ 

καλύτερα και πιο αποδοτικά.  

• Όσον αφορά τις βάσεις δεδοµένων τα περισσότερα προβλήµατα που είχαν οι 

προηγούµενες εκδόσεις για την µη υποστήριξη κάποιων βασικών βάσεων 

δεδοµένων έχουν ξεπεραστεί και πλέον βρισκόµαστε σε µία κατάσταση όπου 

υποστηρίζονται και από τα τρία λογισµικά οι περισσότερο διαδεδοµένες βάσεις 

δεδοµένων. Παράλληλα παρέχονται ευκολόχρηστα εργαλεία διαχείρισης αυτών, 

ιδιαίτερα µάλιστα στην περίπτωση του ArcGIS SERVER όπου υπάρχει διαθέσιµο 

το ArcSDE.  

• Στην διαλειτουργικότητα των δεδοµένων και των δοµών που υποστηρίζονται, 

το πάνω χέρι παρουσιάζεται να έχει η ESRI µε την επέκταση Data 

Interoperability Extension σύµφωνα µε την οποία µπορούν να υποστηριχτούν 

πάνω από 70 χωρικές δοµές δεδοµένων για εισαγωγή και πάνω από 50 για 

εξαγωγή.  

• Οι viewers που µπορούν να χρησιµοποιήσουν οι χρήστες δεν φαίνεται να είναι 

πρόβληµα αφού αν δεν υποστηρίζεται κάποιος από αυτούς µπορεί να αντληθεί 

το κατάλληλο plug-in ή ActiveX Control για την οµαλή λειτουργία του 

συστήµατος.  

• Τέλος όσον αφορά την επεξεργασία και τα εργαλεία διαχείρισης και ανάλυσης, 

φαίνεται να υπερτερεί η εταιρεία ESRI µε την παροχή ποικίλων και ισχυρών 

εργαλείων για την δόµηση, διαχείριση και ανάλυση των δεδοµένων. Ένα από 

τα ισχυρότερα εργαλεία της είναι η «on-line» επεξεργασία χωρικών 

αντικειµένων τόσο όσον αφορά τις γεωµετρικές τους ιδιότητες όσο και τις 

περιγραφικές τους, λειτουργία η οποία δεν παρέχεται από τα άλλα λογισµικά. 

Εν τούτοις θα µπορούσε να πραγµατοποιηθεί στο MapGuide Open Source µε 

την συµβολή ισχυρών προγραµµατιστικών γνώσεων.  

 

5.3 ΜΕΛΛΟΝ ΤΩΝ WEB GIS 

Η εµφάνιση του Internet έχει επιφέρει επανάσταση στον τρόπο που 

πραγµατοποιούνται οι διάφορες εργασίες παρέχοντας τεχνολογίες που µπορούν να 

δώσουν απαντήσεις σε πραγµατικές ανάγκες. Με την επίδραση του Internet την 

τελευταία δεκαετία, τα επιχειρηµατικά µοντέλα έχουν αλλάξει. Εταιρείες όπως η Ford 

και η General Motors απαιτούν από τους πωλητές να παρέχουν προϊόντα λογισµικών 

και λύσεις µέσω του Internet. Αυτό δεν αποτελεί απειλή αλλά µία πρόκληση για όλους 

τους πωλητές που επιθυµούν να δραστηριοποιούνται σε υπολογιστικά συστήµατα 

παρέχοντας τελικές λύσεις στους ενδεχόµενους πελάτες. Με αφορµή αυτές τις 

εταιρείες πολλές άλλες έχουν ακολουθήσει την ίδια τάση. Σε αυτό το αλλαγµένο 
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σενάριο, χώρες όπως η Ινδία οι οποίες βρίσκονται σε ένα αποκορύφωµα τεχνολογικών 

γνώσεων θα καρποφορήσουν αυτή την πολύ διαδεδοµένη τεχνολογία η οποία είναι 

τόσο οικονοµική όσο και φιλική προς τον χρήστη.  

Ξεκάθαρα η βιοµηχανία παραγωγής Γεωγραφικών Συστηµάτων Πληροφοριών έχει 

αναγνωρίσει αυτή την εξέλιξη και δραστηριοποιείται ενεργά στον σχεδιασµό της. Για 

την τεχνολογία των GIS που απαιτείται πολυδιάστατη εξειδίκευση, ένα κατανεµηµένο 

µοντέλο όπως το Internet, αποτελεί ένα ιδανικό εργαλείο για την παροχή στον τελικό 

χρήστη συγκεκριµένων εφαρµογών χωρίς να απαιτείται η ύπαρξη ενός συνόλου 

δεδοµένων στον εκάστοτε υπολογιστή. Τα γεωγραφικά δεδοµένα, τα οποία είναι 

αρκετά πολύπλοκα στην δοµή τους, µπορούν να διανέµονται στους τελικούς χρήστες 

για την χρήση τους σε διάφορες εφαρµογές. Οι προσπάθειες που πραγµατοποιούνται 

τώρα εστιάζονται στο θέµα απλοποίησης και παροχής χρήσιµων εργαλείων που θα 

εκπληρώνουν τις απαιτήσεις της κάθε εφαρµογής.  

Από τη στιγµή που κανένα υπολογιστικό περιβάλλον δεν έχει εξαλειφθεί πλήρως 

(ακόµη και σήµερα παρουσιάζονται υπολογιστές παλαιού τύπου) η βιοµηχανία των 

GIS έχει βιώσει την εισαγωγή και την γρήγορη ανάπτυξη των σταθερών (desktop) και 

τώρα των κατανεµηµένων (distributed) µοντέλων. Η κατανεµηµένη υπολογιστική 

(distributed computing) είναι ένας γενικευµένος όρος που περιέχει άλλους όπως 

«Internet», «Intranet», «Extranet», «Web» και άλλα. Ανεξάρτητα από την ορολογία, 

η αναπτυσσόµενη τάση είναι η κατανοµή υπηρεσιών µέσω µίας φυσικής δοµής 

διασυνδεδεµένων συσκευών αποθήκευσης και επεξεργαστών. Τα νεότερα 

περιβάλλοντα εργασίας περιλαµβάνουν το µοντέλο τριών επιπέδων όπου οι φυσικοί 

προορισµοί αποθήκευσης των δεδοµένων και επεξεργασίας των εφαρµογών δεν 

βρίσκονται στο ίδιο µηχάνηµα. Πρόκειται για την µετάβαση από τους σταθερούς 

υπολογιστές και την αρχιτεκτονική ενός επιπέδου σε ένα ανταλλακτικό µοντέλο το 

οποίο αναπλάθει το µέλλον των GIS.  

Με σκοπό να επιτευχθεί το µειωµένο κόστος, η αυξηµένη παραγωγικότητα και η 

ικανοποίηση των χρηστών, το µέλλον του Internet GIS θα ενστερνιστεί τις ακόλουθες 

αρχές: 

• ∆ιαλειτουργικότητα δεδοµένων. Τα χωρικά δεδοµένα αποθηκεύονται σε 

ποίκιλες δοµές, συµπεριλαµβανοµένων των raster, vector, GIS ή CAD κλπ. 

Αυτές οι κατηγορίες µπορεί να περιέχουν υποκατηγορίες όπως DWG, SHP, 

DGN, SDF και άλλα. Η κοινότητα χρηστών θα απαιτήσει και θα αναµείνει 

συστήµατα τα οποία προσφέρουν άµεση υποστήριξη για όλες αυτές τις δοµές 

µε µικρή ή χωρίς καθόλου µετάφραση.  

• Πρόσβαση και ευκολία στη χρήση. Αρχικά, το πλαίσιο εργασίας σε οποιαδήποτε 

εφαρµογή πρέπει να απαιτεί ελάχιστη εξοικείωση. Στη συνέχεια θα πρέπει οι 

χρήστες να έχουν εύκολη πρόσβαση στα GIS ακόµη και όταν βρίσκονται στη 

ύπαιθρο. Τα µελλοντικά κατανεµηµένα GIS θα παραδίδουν χωρικά δεδοµένα 

άµεσα στους εκάστοτε χρήστες.  
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• Αρχιτεκτονική δικτύου. Το πρότυπο θα αποτελεί µία αποτελεσµατική 

αρχιτεκτονική που θα κατανέµει την επεξεργασία στα διάφορα τµήµατα 

ανάλογα µε τον χρήστη και την εκάστοτε εφαρµογή. 

• Τυποποιηµένες και εξειδικευµένες εφαρµογές GIS καθώς και ευελιξία µέσα από 

κατάλληλη προσαρµογή. Σήµερα οι «φτωχές» εργαλειοθήκες τείνουν να 

εκλείψουν και ιδιαίτερα για τους εξειδικευµένους χρήστες. Οι χρήστες που 

υπέφεραν σε κάθε νέα έκδοση για την σύνταξη κάποιων βασικών εντολών 

όπως η µεγέθυνση, η αλλαγή χρώµατος κλπ θα έχουν τυποποιηµένες 

εργαλειοθήκες µε πολλά περιθώρια προσαρµογής αυτών.  

• Εργαλεία διαχείρισης και ανάπτυξης. Τα Internet GIS, όπως και το Internet 

γενικά, θα αποκτήσει πλούσια συλλογή διαχειριστικών εργαλείων που θα 

καλλιεργήσουν την γρήγορη ανάπτυξη και θα στοχεύει στην µακροχρόνια 

χρήση των εφαρµογών. Αναµένεται ολική ενσωµάτωση µε πρότυπα εργαλεία 

ανάπτυξης του διαδικτύου όπως τα Allaire’s ColdFusion ή Microsoft Active 

Server Pages.  

• Αξιοπιστία και βελτίωση του παρελθόντος. Η βιοµηχανία ζητά και αναµένει 

ώριµη τεχνολογία και όχι µόνο ώριµους πωλητές. Παραδοσιακές εταιρείες 

παραγωγής λογισµικού που παρήγαγαν στατικές λύσεις και οι οποίες κάνουν 

απόπειρες παραγωγής προϊόντων διαδικτύου, θα ζηµιωθούν από την παραγωγή 

ενός λογισµικού το οποίο θα είναι ασταθές και µη αξιόπιστο.  Οποιοδήποτε 

πετυχηµένο προϊόν GIS πρέπει επίσης να είναι καλά «στηµένο» και να 

εντάσσεται οµαλά στην οικογένεια προιόντων του πωλητή παρέχοντας µία 

ολοκληρωµένη GIS λύση.  

 

5.4 ΕΠΙ∆ΡΑΣΕΙΣ ΤΩΝ WEB GIS 

Παράλληλα µε την δηµοφιλή χρήση του διαδικτύου και των τεχνολογιών 

τηλεπικοινωνίας οι υπηρεσίες GIS σε πραγµατικό χρόνο είναι χρήσιµες στην παροχή 

ενός πληροφοριακού και άνετου περιβάλλοντος ζωής και εργασίας (Penq and Tsou, 

2003). Στην συγκεκριµένη παράγραφο γίνεται προσπάθεια να ταξινοµηθεί η επίδραση 

των web GIS σε τρεις µεγάλες κατηγορίες, την βιοµηχανία GIS, την γεωγραφική 

επιστηµονική κοινότητα και το ευρύ κοινό.  

 
 
 
 
5.4.1 ΜΕΛΛΟΝΤΙΚΗ ΕΠΙ∆ΡΑΣΗ ΣΤΗ ΒΙΟΜΗΧΑΝΙΑ GIS  

Η ανάπτυξη των web GIS έχει τρεις τοµείς επίδρασης στην βιοµηχανία. Με την 

ανάπτυξη δυναµικών πλαισίων εργασίας και υπηρεσιών, ενισχύεται η 

επαναχρησιµότητα των λογισµικών GIS και των δεδοµένων. Μέχρι σήµερα ο 

σχεδιασµός παραδοσιακών Συστηµάτων Γεωγραφικών Πληροφοριών δεν λάµβανε υπ’ 

όψιν του τη διαλειτουργικότητα και την συµβατότητα των δεδοµένων. Γι’ αυτό το 
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λόγο είχαµε την εµφάνιση «κλειστών» και ετερογενών λογισµικών µε αποτέλεσµα να 

υπάρχει πρόβληµα στην διανοµή και διαλειτουργικότητα των δεδοµένων. Με την 

υιοθέτηση της τεχνολογίας που περιγράφηκε παραπάνω η επαναχρησιµοτητα των 

λογισµικών και δεδοµένων θα ενισχύσει τόσο την παραγωγή όσο και την 

αποτελεσµατικότητα των λογισµικών, ενώ παράλληλα θα παρέχει ένα µηχανισµό για 

δηµιουργία πρωτοτύπων όταν αναπτύσσεται ένα καινούργιο σύστηµα ή υιοθετείται µία 

νέα τεχνολογία (Yourdon, 1993). Παράλληλα, τα επαναχρησιµοποιήσιµα λογισµικά 

GIS θα µειώσουν τον προγραµµατισµό σε µεγάλο βαθµό δεδοµένου ότι ορισµένες 

εντολές παραµένουν αναλλοίωτες ή απαιτούν κάποια µικρή τροποποίηση από έκδοση 

σε έκδοση.  

Η δεύτερη επίδραση στην βιοµηχανία GIS, επισηµαίνει ότι ο σχεδιασµός των Web 

GIS όπως παρουσιάστηκε στην παρούσα εργασία βοηθάει την βιοµηχανία των GIS 

στην γρηγορότερη υιοθέτηση νέων τεχνολογιών. Είναι πολύ δύσκολο, χρονοβόρο και 

ασύµφορο οικονοµικά να υιοθετηθούν νέες τεχνολογίες σε ένα κλειστό και µη 

διαλειτουργικό σύστηµα όπως ήταν τα πρώτα Γεωγραφικά Συστήµατα Πληροφοριών 

που αναπτύχθηκαν. Με το κατάλληλο σχήµα µεταδεδοµένων η βιοµηχανία GIS µπορεί 

εύκολα να υιοθετήσει νέα πλαίσια εργασίας και υπηρεσιών.  

Σε τρίτο επίπεδο η ανάπτυξη υπηρεσιών Web θα αλλάξει την στρατηγική 

ανάπτυξης λογισµικών και θα µετατρέψει την κλειστή αγορά λογισµικών σε µία 

ανοιχτή αγορά όπως έχει αρχίσει σιγά σιγά να γίνεται σήµερα. Παράλληλα µε την 

ανάπτυξη υπηρεσιών GIS θα δηµιουργηθούν µικρά λογισµικά πακέτα επεκτάσεων, τα 

οποία θα αντικαταστήσουν τα υπάρχοντα µεγάλα σε όγκο και κλειστά λογισµικά. Ο 

σχεδιασµός των GIS θα δώσει έµφαση σε επεκτάσιµες λειτουργίες και εργαλεία που 

µπορούν εύκολα να διαµορφωθούν ανάλογα µε τις διάφορες εφαρµογές.  

Συνοψίζοντας θα µπορούσε να ειπωθεί ότι η υιοθέτηση δυναµικών πλαισίων 

εργασίας και υπηρεσιών web, ικανών να διαµορφωθούν ανάλογα µε τις ανάγκες της 

εκάστοτε εφαρµογής, θα ενισχύσει την επαναχρησιµότητα των λογισµικών και 

δεδοµένων GIS ενώ παράλληλα θα αυξήσει την παραγωγικότητα, την 

αποτελεσµατικότητα του προγραµµατισµού και θα παρέχει ένα µηχανισµό για 

προτυποποίηση όταν αναπτύσσεται ένα καινούργιο σύστηµα ή όταν υιοθετείται µία 

νέα τεχνολογία.  

 
 
 
 
5.4.2 ΜΕΛΛΟΝΤΙΚΗ ΕΠΙ∆ΡΑΣΗ ΣΤΗ ΓΕΩΓΡΑΦΙΚΗ ΚΟΙΝΟΤΗΤΑ 

Όσον αφορά την επίδραση των web GIS στην γεωγραφική κοινότητα, τα 

αποτελέσµατα µπορούν να συνοψιστούν και σε αυτή την περίπτωση σε τρεις 

κατηγορίες.  

Πρώτον, οι γεωγράφοι και γενικά οι επιστήµονες που ασχολούνται µε χωρικές 

πληροφορίες, µπορούν να δηµιουργήσουν πιο ρεαλιστικά µοντέλα για την επίλυση 

επιστηµονικών προβληµάτων. Με την χρησιµοποίηση των υπηρεσιών web GIS, 
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διαφορετικοί τύποι µοντέλων GIS µπορούν εύκολα να αναπτυχθούν και να παρέχουν 

ένα πιο ρεαλιστικό περιβάλλον µοντελοποίησης. Οι γεωγράφοι µπορούν να 

συνδυάσουν διαφορετικά συστατικά µέρη των GIS έτσι ώστε να δηµιουργήσουν 

καλύτερες επεξηγήσεις στα διάφορα επιστηµονικά προβλήµατα. Παράλληλα οι 

διάφοροι επιστήµονες µπορούν να διανέµουν τη γνώση και τα µοντέλα τους µέσα από 

τις κατάλληλες υπηρεσίες διαδικτύου και την δυναµική αρχιτεκτονική των Web GIS.  

Σε δεύτερο επίπεδο, οι υπηρεσίες GIS πρόκειται να βοηθήσουν τους επιστήµονες 

και τους γεωγράφους να εστιάσουν στον πυρήνα των προβληµάτων και όχι στον  

µηχανισµό εφαρµογής. Τα παραδοσιακά Γεωγραφικά Συστήµατα Πληροφοριών 

διέθεταν µη φιλικό περιβάλλον εργασίας και πολύπλοκα εργαλεία προγραµµατισµού, 

γεγονότα που εµπόδιζαν τους επιστήµονες στην υιοθέτηση εργαλείων µοντελοποίησης 

για την επίλυση των διαφόρων επιστηµονικών προβληµάτων. Ως εκ τούτου, για την 

κατασκευή ενός GIS µοντέλου χρειαζόταν αρχικά να γίνει κατανόηση των 

λεπτοµερειών των µηχανισµών εφαρµογής, συµπεριλαµβανοµένων της γλώσσας 

προγραµµατισµού, της διαχείρισης της βάσης δεδοµένων, των µηχανισµών 

µετατροπής των δεδοµένων και την σωστή διαµόρφωση των τεχνικών υλικών του 

συστήµατος. Με την υιοθέτηση των υπηρεσιών GIS, η όλη αρχιτεκτονική και τα 

εργαλεία που είναι διαθέσιµα οδηγούν τους ερευνητές στην ευκολότερη κατασκευή 

µοντέλων GIS δεδοµένου του ότι δεν ασχολούνται πλέον µε θέµατα εφαρµογής.  

Τέλος, η προοπτική ευέλικτης πρόσβασης στα δεδοµένα και το λειτουργικό σχήµα 

µεταδεδοµένων οδηγεί στην εύκολη χρησιµοποίηση της «on line»πληροφορίας πιο 

αποδοτικά ενώ παράλληλα διευκολύνει την επαναχρησιµότητα των γεωγραφικών 

δεδοµένων. Στα παραδοσιακά συστήµατα, το πιο χρονοβόρο και δαπανηρό θέµα στην 

εφαρµογή των GIS είναι η εισαγωγή των δεδοµένων και η κατάλληλη µετατροπή 

αυτών (Korte, 1994), δεδοµένου του ότι πολλές φορές απαιτούνταν πολλά σύνολα 

δεδοµένων, αεροφωτογραφίες, κατάλληλη µετατροπή κοκ. Με την ανάπτυξη των 

υπηρεσιών GIS, οι γεωγράφοι είναι σε θέση να εξάγουν και να µοιράζονται σύνολα 

χωρικών δεδοµένων όντας ελεύθεροι από την πιθανή ετερογένεια και τα κλειστά, µη 

φιλικά περιβάλλοντα εργασίας. Παράλληλα, το λειτουργικό σχήµα µεταδεδοµένων έχει 

ως στόχο την αποτελεσµατικότερη µοντελοποίηση καθώς βοηθούν τους επιστήµονες 

στην σωστή συλλογή των δεδοµένων που πραγµατικά χρειάζονται για την επίλυση 

ενός συγκεκριµένου ζητήµατος.  

Συνοψίζοντας, οι υπηρεσίες WebGIS θα βοηθήσουν τους γεωγράφους στην 

δηµιουργία µοντέλων GIS, στο σχεδιασµό εργαλείων χωρικής ανάλυσης και στην 

καλύτερη χρησιµοποίηση συνόλων χωρικών δεδοµένων. Παράλληλα, η υιοθέτηση 

κατανεµηµένων συστατικών µερών και λειτουργικού σχήµατος µεταδεδοµένων θα 

ωθήσει την επιστηµονική κοινότητα στην δηµιουργία γεωγραφικής γνώσης για την 

εκπαίδευση των αντιπροσώπων λογισµικών και τον ορισµό αντικειµενοστραφούς 

συµπεριφοράς για τα χωρικά αντικείµενα (Penq and Tsou, 2003). Η δηµιουργία µίας 

γεωγραφικής βάσης δεδοµένων θα διευκολύνει τη µελλοντική πρόοδο της 

γεωγραφικής κοινότητας καθώς πλέον θα υπάρχει περισσότερος χρόνος και µέσα για 
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την αφιέρωση της προσπάθειάς τους στην γεωγραφική έρευνα και σε µία νέα 

επιστηµονική συνεισφορά.  

 
 
 
 
5.4.3 ΜΕΛΛΟΝΤΙΚΗ ΕΠΙ∆ΡΑΣΗ ΣΤΟ ΚΟΙΝΟ 

Μία σηµαντική διαφορά ανάµεσα στα παραδοσιακά συστήµατα GIS και στις 

υπηρεσίες Web είναι οι χρήστες που στοχεύει το καθένα. Τα παραδοσιακά συστήµατα 

είναι σχεδιασµένα για τους επαγγελµατίες των GIS, για τους γεωγράφους και 

γενικότερα όσους ασχολούνται µε αντικείµενα χωρικής ανάλυσης. Οι υπηρεσίες των 

Γεωγραφικών Συστηµάτων Πληροφοριών σχεδιάζονται για το ευρύ κοινό και 

παρέχουν χρήσιµες πληροφορίες και εργαλεία για την διευκόλυνση της καθηµερινής 

ζωής. Το κοινό θα είναι ο κύριος αποδέκτης των πλεονεκτηµάτων που θα επιφέρει η 

δηµιουργία των υπηρεσιών διαδικτύου. Εν τούτοις υπάρχουν και αρνητικές επιπτώσεις 

που θα προέλθουν από την ανάπτυξη των υπηρεσιών Web GIS. Στις παραγράφους 

που ακολουθούν θα αναλυθούν όλες οι θετικές και αρνητικές επιπτώσεις όπως αυτές 

διαφαίνονται από την οπτική του ευρύ κοινού ως χρήστη των συστηµάτων.  

Υπάρχουν δύο βασικά πλεονεκτήµατα που προκύπτουν µε τη χρήση των 

υπηρεσιών Web GIS από το ευρύ κοινό. Το πρώτο πλεονέκτηµα έγκειται στην παροχή 

ξεκάθαρων, ευρέως διαδεδοµένων υπηρεσιών ΓΣΠ στην καθηµερινή ζωή (Armstrong, 

1997; Weiser, 1993). Με την ολοένα αυξανόµενη χρήση των κινητών τηλεφώνων, 

των PDA, των GPS και των φορητών υπολογιστών, η καθηµερινή χρήση των 

υπηρεσιών GIS θα είναι προφανής. Τέτοιες χρήσεις θα µπορούσαν να χαρακτηριστούν 

η πλοήγηση, η παροχή υπηρεσιών για ξενοδοχειακές – αεροπορικές κρατήσεις , 

ενοικιάσεις αυτοκινήτων κλπ. Τέτοιου είδους υπηρεσίες θα είναι πολύ διαδεδοµένες 

και εφικτές µε την χρήση των υπηρεσιών ΓΣΠ. Με την βοήθεια των υπηρεσιών ΓΣΠ 

µέσω διαδικτύου αυτού του είδους οι υπηρεσίες θα γίνουν περισσότερο φιλικές και 

χρήσιµες για το ευρύ κοινό.  

Το δεύτερο πλεονέκτηµα έγκειται στην παροχή εξειδικευµένων υπηρεσιών για 

επείγοντα περιστατικά και οι οποίες θα λειτουργούν σε πραγµατικό χρόνο. Για 

παράδειγµα, η αποστολή ενός οχήµατος άµεσου επεµβάσεως σε συνδυασµό µε 

ενηµερωµένες, σε πραγµατικό χρόνο, αναφορές κίνησης στους δρόµους, θα οδηγούσε 

στην αποφυγή περιττών πιθανών καθυστερήσεων. Η χρησιµοποίηση ενός τέτοιου 

συστήµατος θα µπορούσε να βοηθήσει και στην αποτελεσµατική αντιµετώπιση 

πληµµύρων, πυρκαγιών κοκ τόσο όσον αφορά στην γρήγορη µετάβαση στην 

πληγέντα περιοχή όσο και στο σωστό προγραµµατισµό, οργάνωση για την αποφυγή 

τέτοιων καταστάσεων. Με την βοήθεια των σε πραγµατικό χρόνο υπηρεσιών GIS, οι 

τοπικές κυβερνήσεις θα είναι σε θέση να παρέχουν ένα πιο ασφαλές περιβάλλον στους 

πολίτες τους. Γενικότερα, οι υπηρεσίες ΓΣΠ µέσω διαδικτύου µπορούν να  παρέχουν 

στο κοινό µία ασφαλή, πολιτισµένη ζωή και έναν εύκολο τρόπο ζωής στον εικοστό 

πρώτο αιώνα (Penq and Tsou, 2003).  
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Παρόλο που οι υπηρεσίες ΓΣΠ µπορούν να παρέχουν χρήσιµες και σηµαντικές 

πληροφορίες για το κοινό, έχουν και κάποιες αρνητικές επιπτώσεις. Το κύριο 

πρόβληµα στην υιοθέτηση των υπηρεσιών διαδικτύου είναι η συνεισφορά στο «γκέτο 

πληροφοριών» (Graham and Marvin, 1996) και ο ψηφιακός διαχωρισµός (digital 

divide) (NTIA, 1999). Ενώ οι εκλεκτές κοινωνικές οµάδες ξεκινούν να 

προσανατολίζονται σε αυτού του είδους την τεχνολογία, άλλες οµάδες εξαιρούνται 

λόγω «τιµής» ή λόγω έλλειψης των τεχνητών µέσων ενώ υπάρχουν και οι οµάδες που 

καρπώνονται από αυτού του είδους την ανάπτυξη. Τα συστήµατα αυτά 

δροµολογούνται να είναι ανοιχτά προς όλους και όλοι να έχουν την δυνατότητα 

εκµετάλλευσης τους, διαφορετικά δεν είναι εφικτή η σωστή λειτουργία του όλου 

συστήµατος. Πολλοί όµως είναι «παγιδευµένοι» στα γκέτο πληροφοριών όπου ακόµα 

και η βασική τηλεφωνική σύνδεση νοείται ως πολυτέλεια (Graham and Marvin, 1996).  

Ένα παρόµοιο πρόβληµα προσδιορίστηκε σε έρευνα για τον ψηφιακό διαχωρισµό 

(digital divide) που πραγµατοποιήθηκε από το NTIA (National Telecommunications 

and Information Admistration). Μέσα από αυτή την έρευνα παρατηρήθηκε το 

φαινόµενο του ψηφιακού διαχωρισµού, του διαχωρισµού δηλαδή ανάµεσα σε αυτούς 

που έχουν πρόσβαση στις νέες τεχνολογίες και σε αυτούς που δεν έχουν. Το 

συγκεκριµένο πρόβληµα είναι ένα από τα σηµαντικότερα οικονοµικά προβλήµατα της 

Αµερικής. Παρατηρήθηκε ότι περιθωριοποιηµένα άτοµα, άτοµα µε χαµηλό εισόδηµα, 

λιγότερο µορφωµένοι αλλά και ορφανά παιδιά είναι οι κατηγορίες ανθρώπων που δεν 

µπορούν να έχουν πρόσβαση στις πληροφορίες (NTIA, 1999).  

Σε γενικές γραµµές, το πρόβληµα του ψηφιακού διαχωρισµού υποδεικνύει ότι η 

παροχή υπηρεσιών Web στο κοινό απαιτεί όχι µόνο την ανάπτυξη της τεχνολογίας 

αλλά µία σε βάθος ανάλυση και µέριµνα ώστε να αποφευχθούν τέτοιου είδους 

καταστάσεις. Η κοινωνική οπτική της πρόσβασης σε υπηρεσίες ΓΣΠ χρειάζεται να 

ληφθεί σοβαρά υπ’ όψιν ενώ γίνεται ο σχεδιασµός και η ανάπτυξη αυτών των 

συστηµάτων (Penq and Tsou, 2003).  

 

5.5 ΣΤΟΧΟΙ ΓΙΑ ΤΟ ΜΕΛΛΟΝ 

Στην παράγραφο που ακολουθεί, έχει γίνει προσπάθεια να αξιολογηθεί η 

προσφορά της συγκεκριµένης εργασίας και να τεθούν κάποιοι στόχοι για το µέλλον. Η 

µελέτη και ανάλυση των υπηρεσιών Web GIS και η σύγκριση των τριών λογισµικών, 

όπως αυτή πραγµατοποιήθηκε στην παρούσα εργασία,  κατέληξε σε πολύ χρήσιµα 

συµπεράσµατα για την σωστή δόµηση των υπηρεσιών διαδικτύου, τη µελλοντική 

εξέλιξη αυτών και τις επιδράσεις που θα έχουν στους διάφορους κλάδους της 

κοινωνίας.  

Οι στόχοι για το µέλλον και οι δυνατότητες επέκτασης της εφαρµογής 

διαφαίνονται λίγο πολύ από τον τρόπο που είναι δοµηµένη η εφαρµογή. Ως πρώτη 

πρόταση επέκτασης της εφαρµογής θα µπορούσε να θεωρηθεί η σύγκριση 
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περισσοτέρων των τριών λογισµικών χρησιµοποιώντας λογισµικά που αναπτύσσονται 

κατά καιρούς από µικρές εταιρείες. Με αυτό τον τρόπο θα υπήρχε µία πιο 

ολοκληρωµένη σύγκριση των λογισµικών που επικρατούν στην αγορά. 

Στην ίδια λογική θα µπορούσε να πραγµατοποιηθεί µία πιο ουσιαστική σύγκριση 

των τριών λογισµικών µε την δόµηση µίας συγκεκριµένης εφαρµογής. Θα άξιζε να 

συγκριθούν οι λειτουργίες και η αντίδραση του κάθε λογισµικού όχι σε γενικό επίπεδο 

αλλά σε ένα εξειδικευµένο περιβάλλον αντιµετωπίζοντας συνθήκες επίλυσης ενός 

υπαρκτού προβλήµατος. Με αυτό τον τρόπο θα ήταν δυνατόν και ο έλεγχος κατά 

κάποιο τρόπο του ότι τα εργαλεία λειτουργούν όπως ακριβώς υπόσχονται οι διάφορες 

εταιρείες και ότι δεν υπάρχουν τυχόν προβλήµατα.  

Τέλος, ενδιαφέρον θα παρουσίαζε η προοπτική σύγκρισης των λογισµικών σε 

καθαρά προγραµµατιστικές ικανότητες, αντικείµενο βέβαια το οποίο ξεφεύγει από το 

ερευνητικό πεδίο του Αγρονόµου Τοπογράφου Μηχανικού. Με αυτό τον τρόπο θα 

ήταν εφικτός ο έλεγχος του κατά πόσο είναι εύκολη η δηµιουργία κάποιας 

εξειδικευµένης εφαρµογής, στηριζόµενη στις βασικές εκδόσεις των λογισµικών, ή αν 

θα ήταν προτιµότερο να κατευθυνθούµε σε ανοιχτά συστήµατα για την επίλυση 

τέτοιου είδους προβληµάτων.  

 

5.6 ΑΝΤΙ ΕΠΙΛΟΓΟΥ 

Τριάντα έξι χρόνια πριν, όταν τα πρώτα Γεωγραφικά Συστήµατα Πληροφοριών 

εµφανίστηκαν, πρόκειται για το Γεωγραφικό Σύστηµα Πληροφοριών του Καναδά το 

οποίο δηµιουργήθηκε από τον Tomlinson, ο υπολογιστής που χρησιµοποιούταν ήταν 

ένας IBM 360, ένας κεντρικός υπολογιστής ο οποίος απαιτούσε πολύ µεγάλο χώρο για 

να εγκατασταθούν τα τεχνικά υλικά του όπως ο αναγνώστης καρτών (card reader), η 

κεντρική µονάδα (CPU), η οθόνη κλπ. Σήµερα, κανείς δεν θα µπορούσε να φανταστεί 

την δραµατική εξέλιξη ανάπτυξης των GIS στις δεκαετίες που ακολούθησαν. Με τα 

σηµερινά δεδοµένα, οι χρήστες µπορούν να έχουν πρόσβαση σε Συστήµατα 

Γεωγραφικών Πληροφοριών µέσω µίας συσκευής χειρός. Οι δυναµικές και 

αλληλεπιδραστικές εφαρµογές GIS έχουν αλλάξει τον τρόπο που οι άνθρωποι ζουν και 

κινούνται σήµερα.  

Οι υπηρεσίες Γεωγραφικών Πληροφοριών µέσω διαδικτύου γίνονται ολοένα και 

περισσότερο σηµαντικές τόσο στους ερευνητές όσο και στο ευρύ κοινό. Επί του 

παρόντος, υπάρχουν χιλιάδες εξυπηρετητές που παρέχουν σε πραγµατικό χρόνο 

υπηρεσίες χαρτογράφησης, περιλαµβανοµένων εφαρµογών που αφορούν αστικό 

σχεδιασµό, διαχείριση φυσικών πόρων και δεδοµένα απογραφής (Coleman, 1999; 

Limp, 1997). Η ανάγκη για παγκόσµια πρόσβαση και αποκεντρικοποιηµένη διαχείριση 

των γεωγραφικών πληροφοριών ωθεί την κοινότητα των GIS στην κατανοµή 

υπηρεσιών GIS µέσω διαδικτύου (Penq and Tsou, 2003) 
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Το µέλλον του Internet GIS προµηνύεται λαµπρό µε πολλές ευκαιρείες. Θα 

υπάρχουν πολλές ευκαιρίες για την µείωση των λειτουργικών δαπανών, την αύξηση 

της παραγωγικότητας και την δηµιουργία φιλικού προς το χρήστη περιβάλλοντος 

εργασίας τόσο όσον αφορά εφαρµογές σταθερών υπολογιστών όσο και εφαρµογές 

κινητών συσκευών. Όλες αυτές οι ευκαιρίες διαφαίνονται µέσα από την ανάπτυξη 

έξυπνων εργαλείων και την δόµηση της κατάλληλης αρχιτεκτονικής.  Όταν όλα αυτά 

θα προσφέρονται στον χρήστη µέσα από ένα φιλικό περιβάλλον το αποτέλεσµα θα 

είναι η υπενθύµιση της δύναµης των Γεωγραφικών Συστηµάτων Πληροφοριών. Η 

δύναµη της γεωγραφικής ανάλυσης, συνδυαζόµενη µε την υπολογιστική δύναµη των 

κατανεµηµένων υπηρεσιών για την αύξηση της ερευνητικής παραγωγικότητας, όσον 

αφορά χωρικά δεδοµένα, θα επιφέρει την εισαγωγή και διαχείριση πληροφοριών σε 

εκατοµµύρια ανθρώπων και τότε θα παρατηρηθεί διαφορά σε σχέση µε το τι ισχύει 

σήµερα (http://www.gisdevelopment.net/technology/gis/techgi0021.htm). 
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