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OBEIZAI'QI'H

1 EIZAIQrH

H mopodoa duthopatikn epyacic peietd v ektipunon
EKTEUTOUEVOD NYOL OO OEPOTOPIKOVG KWWNTNPEG HE M YOPIC AdYO
TOPAKOUYNG. XKOTOG eivor M avATTLEN AOYIGUIKOD EKTIUNOMNG  TOV
EKTTEUTOUEVOD MYOL UE ¥pNon UEBOO®V ToL £YOVV TOPOVCINCTEL GTNV
avoyt Biproypagio.

1.1  To mpofinna tov "Hyov.

O 006pvPoc oaepookapmv eivor €va GNUOVIIKO VROTPOIOV TOL
TOYKOGUIOL EVOEPIOV GUGTNUOTOS UETOPOPDV. Ady®m TOL 0EAVOUEVOL
dNUOcIon evdlopEPOVTOS Kat TG evaicOncioc oto B6pvPo, N TeXVOrOYia,
ueimong BopvPov yivetar OA0 Ko TEPIGGOTEPO GNUOVTIKY OTN porydoic
avamTuén ToL EVAEPIOL CLGTNUATOC UETOPOPDV. AV 1 TEYVOLOYin LEiwONG
BopvPov de cupPfadiler pe Tic OMUOGIEC UTAITHOELS, 01 TEPLOPICHOL Bopvov
ota d1ebvn, ebvikd M/kon to. TOMKA emimedn pmopohv adtKoloAdynToL Vo,
ePLOPIGOLY TNV AOENGCT Kol IKAVOTNTO TOV GUGTHLITOG VO EEVTTNPETI|COVY
TO KOWO.

[Ipdypott 0 NY0g €xel YIvEL ONUAVTIKOS OTTOYOPEVTIKOG TAPAYOVTOC
YL TNV aVATTUEN TOV 0EPOTOPIKAV OPOLOAOYimV : Thve and 60% Olmv
TOV aepodpopiov Bempodv 10 TPOPANUA TOV YOV ®C KLPLO TPOPANUL
avdmtuéng tovc. Néot d1ddpopol TPooyeEimong Kot aepodpOLa O LITOPOVV
VO KOTOOKELOGTOOV AGY® OVNOLYIOV TOV KOTOIKOV TOV TGTELOLV OTL
avénon omv agpomopik) kiviion Oa emeépel avENoM Kol TG MYNTIKNG
OyAnonc.

Y& avTomOKplon TOV OVNOLYUDV TOV TOMTI®OV To 0EPOIPOLIN
V10BETNoOY TTEPLOPIGLOVS Ol OTOI0L €IVl ONUOVTIKA 7O ooTNPOl amd
avtov¢ Tov mpoPAémovion amd debveic kovoviopovc. To cvomua Quota

1.1
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Count mov eeapuoletoan ot1o aepodpouto tov Heathrow (Aovdivo)
ATOYOPEVEL TO, OPOLOADYIO. OEPOCKAPDOV KOTA TNV O1dpKeEIR TV Ppaditvedv
opav PBdorn evog cvotUatog EAEYXOVL. Ta aepoGKAPN KATNYOPIOTOI00VTL
GUUPOVO LE TIC TWES TOV TOPUYOUEVOL OO OWTA NYOL KOl LOVO TO T
aBopvPa emTpémeTon vo EKTEAODV OPOUOAOYIOL KOTA TIG PPOadivég MpPES.
Amotéleopo anTov €ival OTL 01 OEPOTOPIKES ETOUPEIEC, CLYKEKPIUEVO OVTEG
OV TPOTWOVV Vo TeETOVV Ppddv, oavripetonilovy eEovayKacud oTov
TPOYPOUUOTICUO T®V OPOUOAOYIV TOVEC KOl TNV OVAYKN Yl VEO 7O
afopvPo eEommopnd. H Airbus kon n Boeing ypnoiponolovv 1o cvotnuo,
Quota Count tov Aovdivov m¢ onueio avapopds yio to enineda Bopvov
0TO GYEOLOGUO TV OEPOGKAPAOV TOVG. 2GTOGO TPOTOTOWGELS UTOPOVV VL
mpaypoatomonfodv  GTo. VIAPYOVTO OEPOCKAPN YL VA @TACOLV TO.
npoPrendueva enineda Oopvov.

Avayvopilovtoc T onuoacio g teyvoloyiag BopvBov oto péAiov
TOV EVOEPIOV UETAPOPOV KoODC emiong ¢ Prooudmroc kot g
OVTOYOVIOTIKOTNTOS TOV  OEPOCKAP®Y TOL  AELITOLPYOVV UEGOH  GTOV
ToyKoouo 16td  petapopav, 1 Opocmovdwokr, Yrmnpeosio Ilohrtikng
Agpomopioc  FAA ( Federal Aviation Administration ) xor o AweBvrg
Opyaviopdc TloMtwkne Aepomopiag ICAO (International Civil Aviation
Organization) mélovv 7Yoo onuovpyic 6co T0 dSvvatd abdpLPwV
agpookapdyv. Axoun n  EBEvpomaiky  ZvuPovievtikn  Emitponn
Agpovavtikng ‘Epevvagc ACARE (Advisory Council for Aeronautics
Research in Europe) mpoteivel véa emimedo MymTIKNG EKTOUMTNG YO TOL
TOMTIKA 0LEPOCKAPT).

1.2  Mé£00odor peimons NynNTIKOV EKTOUTOV.

H gppavion ota péca g dekoetioc 1970 tov kivntpov vyniov
Adyov mopdropyng (turbofan) enépepe prlikn pelwon otV EKTOUT 1XOVL
amd To moATKG aepookaer. H ovénuévn aepoduvapukn omddoon o€
GLUVOLOGUO He TO YOUNAG emimedo BopOBov KATEGTNGOV TOLES KIVNTIPES
turbofan wvpiapyovg ot chyypovn aepomioior Kot EKTOTIGOV TOVS WEYPL
1oTE EMKpaTESTEPOVG turbojet.

2tovg turbofan kvntpeg peydAo mOGOGTO TNG TAPOUYOUEVNG (DOTG
OPEILETOL GTOV OVELIGTNPA KO OYL OTIC VYNAES TayOTNTEG OEGUNG £E000V.
H peioon g taydmrog déoung sivor Kot 1 Kuptotepn TOPAUETPOS TOV
odNyNoe ot paydaic HEIMON 1NXOV GTOVS OEPOTOPIKOVS KIVITIPES. XTOVG
Kvnmpeg BéParta avtovg eppaviletar kot véa mnyn BopvPov, avt) tov
AVELLOTNPA, OUMG G Kopio mepinmtwon o€ ouyKpiveton pe To emimeda

1.2
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OYANOMNG TOL TPOEPYOVTAY O TN OEGUN VYNANG ToYVTNTOS. XTO Zynua 1.1
TaPOLGIALETOL 1] GUYKPION YOV HETAEL KivrtnpmV turbojet kou turbofan.

HIGH BYPASS RATMD

LW BYPASS RATID fenghe stage fan s 1GVs)

SN TR
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COMPRESSOR | TUREINE & CORE

Yymua 1.1: Xvoyétion anyav fyov peteéd turbojet ko turbofan

[TapdAn ™ Opopotikny peiwon Myov mov emépepav ot turbofan
KWVINTNPES Kot AOY® TNG OPAUATIKTG aOENGNG TV aEPOSKAPQV, EMPBANONKE
N onuovpyio Kovovupyuwv TEXVOAOYI®V Yoo v pewwbel 1o mymTiko
OTOTUTTMOO TOV AEPOCKAPDV.

H Emkpatovoa Teyvoroyio Meiowong Hyov

H teyvoloyia peimong e mynTikng EKTOUTNG T TEAEVLTAIO YPOVIQL
emeCepydletal T xpnom SeopmV THTWOV NYO-OTOPPOPNTIKAV YLITOVIOV GE
dpopeg Bécelg Ttov kivnmpa (Zynuo 1.2) pe amotédecpa ) peimon Nyov
PEVLLOTOG OEGUNG KO T)YOL PEVUATOS TOLPAKOLLLYTG.

PERFEINATE ‘_“Cﬁ"'r”

Xympo 1.2: Meioon 1yov pe ypnon 1y0-omoppoenTiK@y rtovioy [8]
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H televtaio AéEN g  Teyvoroyiog Yy TNV MyNTIKN UEI®OT GTOV
Kvnmpa givar 0 agpodLVOIKOS GYEOIGOGC KO 1 KOTOGKELT] HUOAOK®OV
otafepov mrepuyiov avepiompa (Zynuo 1.3). H teyvoroyio avt amontel
eneCepyosio KAvoUPylOV VAMKOV Kol £xel OKOTO T HEI®O™ TOL 10V
OAANAETIOPOGTC KIVIITOV-GTAOEPDV TTTEPVYIWV TOV AVEUGTIPO.

By-pass flow

Vane Cross-Section View

Prototype Soft Vane

Xymuo 1.3: Meimon 1ov pe yp1non HOAOKAOV 6Ta0EPAOV TTEPVYIMV
avepotipa [16]

Eniong wWwitepn Poapvtnta divetor 610 oYedOGUO  OvVOUEIKTOV
PEVULATOG OEGUNG KOl PEVLLOTOG TOPAKOLYNG O OTTOT01 OTTOTEAOVY LEPOG TOL
KEADPOLE TOL KvnThpo kol dgv glval emurpdcBeta e€optiuata Ommg
cuvéfarve 610 mopeABov (Zyua 1.4). Axdun yw v mepETOip® pEimoN
TOV MNTIKOV ekmoun®v  oéoung e€etdlovion O14popa  OOKTLMOELN
AKPOPUOLOL LE KMVO ££000V TO. OO0 TAPOVGIALOVY AVIEGTPUUUEVO TPOPIA
tayvrog (Zynuo 1.5)

2ymuo 1.4: Zoyypovog avopeikTng pEopaTmy.

1.4
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Zynua 1.5: AakToA0€10£S aKPoPLGI0 pe KOVo 60000 [17]

[Tépa amd ToV KvnTpa MG TYyM YOV 1) ATPAKTOS TOV AEPOCTKAPOVG
Bewpeiton onUAVTIKY YN MOV Kol Y10 TO AOYO OVTO LEAETOVVTOL SLAUPOPES
uébodot peimong nyov. Ot kuprdtepeg nEBHodOL £YOVV VoL KAVOLV LE TO
oYEOCUO TTTEPLYIMV GLVEYOVE PONG KOl GCLGTHUATOS TPOCYEIMONC UE
¥PT|OM 0EPOIVVALIKOL KoAvppaTog, Zynue 1.6 ko 1.7 avtictoryo.
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Yymua 1.6: Itepvyro Xoveyovg Porg [16]
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Toboggan Fairing

Symua 1.7: JUGTINHO TPOGYEIMONS HE YPNOY  CEPOSVVUULKOV
KoAivppatog [16]

1.3 Mé0odoor Extipnong Hyntikov Exropmov.

Onmg avaeépdnke 1 avaykn peimong tng NynTiKNg EKTOUTNG TV
AEPOCKAPMOV EIVOL ETITOKTIKY avAyK™n Yo T dpeco uéAhov. H Evpomaiknm
Svpupovievtikn Entrponr) (ACARE) miélet T1g kotaokevdotpieg etonpieg yia
HEI®OM TOL NYNTIKOL OMOTVIMOLOTOG TWV AEPOSKAPDV, BETOVTAG YPOVIKA
opa ko emimeda peiwong Nyov. O ACARE 6étel 6T0UC KOTAGKELOGTES TO
2020 wg €tog Yo emitevén tv otoY®V Tov. O1 6TOYO1 dVTOl VITOAOYIlETAL
VoL EMPEPOLY NYNTIKN peimon ¢ TaEems Tov 10dB kot apopovv oTic €ENG
TOPAUETPOVG :

- Zyedlaoud aEPOCKAPDV LLE OPYLTEKTOVIKT YOUNANG NYNTIKNG

EKTIOUTNG

- OAoKANP®OTN NYNTIKOV GYESACUOD Y10 KIVNTHPO, KAAVLLLLOL
KWV PO KO 0.TPAKTOL
- Anuovpyio evepynTIKAOV Kol TAONTIKOV GUGTNUATOV LEIOGNS 1OV
- Anuovpyio aepocKAP®OV VYNANG ToyOTNTOG TOV Vo, EpapUOLovV
TOVG O TTAVE® TEPLOPLGHOVG

1.6
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O o106y0¢ umopet va emttevydel Le TN YPNoT LIOAOYICTIKOV LOVIEAMY
extignong MNyov. Me avty 1t péBodo ol etarpieg Bo eEoucovouncovv
TOAVTIHO YPOVO EPELVAOV Kol avTd GuvendyeTol o€ pelmon Koctous. 'Eva
amd aLTd TO VTOAOYIOTIKA HOVTELD £xEl KaTaokevaotel omd T NASA to
1982 wan pépet v ovouacic ANOPP (Aircraft Noise Prediction Program).
[Ipdcpata Ko Adym TV vEmV Te)VOoAoYIK®V dedopuévav 11 NASA eletdlet
™mv  avafaduion  Tov  TPOYPAUHOTOS NG Kot TN Onuovpyic.  TOv
npoypdupatog ANOPP II. To ANOPP II dev givon éva evtedmg katvovpylo
Tpdypappd, oAAd copmAnpavel 1o apyikd ANOPP pe cuyypova dedopéva
LE GKOTO TN HEYOADTEPT aKPiPElD AMTOTEAEGUATOV.

ANOPP (Aircraft Noise Prediction Program)

O okomdg Tov Tpoypdupatog ANOPP givor | mpoPAeyn g nymTikng
EKTOUMTNG TOV OEPOCKAPADV, LE TN Y¥PNON OPOPmOV MUI-EUTEPIKDV
oyéoemv, AouPdvovtag vmoyn EmOPACELS GO TU YOPUKTNPIOTIKA TOV
0LEPOCKAPOVS, TOVG KIVNTIPES, TN AETOLPYIOL TOV KO YOPAUKTNPIGTIKA TNG
ATULOCPOLPOLC.

Yrdpyouv oOdpopor TPOTOL Yio o pEB0OO TPOCLYYIoNg TOL
mpofAnuotoc Myov. Avtéc ov mpooeyyicel oto mpdypaupe ANOPP
yopilovial 6e TEGOEPIS KATYOPIES :

Kammyopia I : Extipgnon fMyov m omoio efaptdton amd ™ 0¢om tov
TopoTNPNTN

Koammyopia IT : Extiunon emmédwv Nyov to onoia eEaptdvton amd 1 0éom
TOL TTAPOTNPNTN Kol Ao TOV YPOVO

Koamyopia III : Opowe pe xormyopio II aArd tdpa mpootibeton kot m
EMIOPACT) CLYVOTNTOG

Komyopia IV : Oupow pe xatnyopia Il pe mepiocdtepeg Aemtouépeleg oe
POGLOTIKA OEdOUEVQL

1.7
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I'evikotepa 10 ANOPP €xet ta akdhovbo LEOVEKTAUATO - TTOPAOOYES:

- Oleg ot myég Myov amd 10 aePosKAPOs Bempeiton OTL EKTEUTOVTOL
and cuykekplévo onueio (Zymua 1.8)

- O1 emdpdoelg AMoym ¢ B€ong tov KvnTipa TAvVE GTNV ATPOKTO
vroAoyilovtot fdon eumelpiog

- Ot emdpdoelg g aTHOCOUPaG EIVOL GTOLYEIDMOELS

- Aev umopei vo AEITOVPYNGEL LOKPLAL OO TOL EUTELPIKA OEOOUEVH,

Yymuo 1.8: Xnpeio Exmopmig Hyov Xopgpove pe ANOPP

ANOPP II

TO ANOPP II givan 1 péBodog ektipnong mov PHeEAETA ALTA TN GTLYUN
N NASA kot Oo amoteléoel ™ péB0dO eKTIUNONC MOV Yo To ETOUEVOL
rpévia. Adym Tov 4Tt To TPOYpapp avTO BpickeTon akOUN VIO HEAETN Kol
Ba mepiéyel v televtaia AEEN TG TEYVoloYiag o neBddovg TPOPAEYNC, N
NASA dev agnvel va 010ppedcovV apkeTO dEGOUEVO Y10 TO TEPLEYOUEVO
TOV.

Yuo 1.9: Enpeio Ekmopnc Hyov Xoppova pe ANOPP 11
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[Tap’ 6Aa avtd to ANOPP II o €xel apKeTEC O10POPOTOUTELS KO
mAgovekTNUaTa GE oyEon Ue To apyikd ANOPP onac :

- Ormmyég Mov tov aEPocKAPoLs Ba AapBdvovion amd Tig
TPAYUOTIKEG TOVG BEaetg (Zymua 1.9)

- Oremdpdoeig Moym g B€ong Tov Kiynpo Téve TNV ATPOKTO
&yovv povtelomon el

-  Emdpdoeig Adym Tov avayAu@ov Tov £60POVE Kot AOY® TWV
avéumVv cvumeptiappdavovrot

- Mmnopel va Asttovpyel pokpid amd o epumelptkd dedopuéval
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1.4 H IMopovoa Authopatikny Epyacia.

21000 NG MOPOVCOC  OUWAMUOTIKNG  gpyoaciog sivor o
TPOYPUUUATICUOS TV OpOpwv HeBOS®V EKTIUNONG YOV OEPOTOPIKAOV
KIVNTHP®WV  GE  HOPOY]  LAOPOVTIVAV.  XTOV  TPOYPOUUOTICUO
YPNOOTOIOVVTOL  EEICMOGEIC Kot dEdOUEVO OO TO TPOYPOLLUO EKTIUNONG
nov ANOPP ¢ NASA . Extoég ond to dedouéva  ovu@mva UE TO
ANOPP, 10 npdypappa teprrapfdverl ko tepropiopovg facet tov ICAO.

211 GLVEYELD Y10 EVKOAD EIGOYMYNG TOV OEOOUEVMV Kol EEAYWYNG
TOV ATOTEAEGUATAOV ONUIOVPYHONKE Eva YPaPIKO TEPIPAALOV ETIKOVOVING
pue ypnom ¢ yiwoococ mpoypappaticpod VISUAL BASIC 6.0. To
npoypappa ovoudotnke AERONOISE kot o ypnoiuomombel amd 10
Epyactiplo Ogpuikadyv ZrpoPrropnyoaveov tov E.MIL yoo pedétn g
EKTTOUTNG 1)(OV.

Baowoi Afoveg Aumhopatikig Epyaciog.
O1 Baoikol AEoveg ™G OUTAMUOTIKNG Epyaciog eivor ot ENG:

- TIpoypoppatiopdg TV VTOPoLTIVEOV, TOL APOPOVV OAES TIG TNYEC
NYOL TOV aEPOTOPIKOV Kivntnpav, pEc® tov ANOPP kot pe toug
neplopiopovg tov ICAO.

- TlpoypopHaticpdg Twv LITOPOLTIVOV Y10l TO. GUVOMK(O  emimeda
NYOL KO Y10l TIC KOUTOAES BapOdTNTog oLYVOTNTAC.

- 'EAeyyog TV amoTeEAECUATOV TOV VITOAOYIGUOV OGS KOl GUYKPION
TOVG e amoteAéopata amd T BipAoypagio

- YmoAoyiopOG  OmOTEAEGUATOV  MYOoL Yoo dldgopa  omueia
Aertovpyiog Kivntpa CFMS56-3.

- Avoaxkepoiaioon — Xvunepdopata - [Ipotdoeic

1.10
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Aopn} ¢ Authopoatikis Epyoacioc.

AxoA0VOMC TEPIYPAPETAL EV GLUVTOMIOL TO TEPLEYOUEVO EKAGTOV
KEPAAOIOL TNG TOPOVCAS SUTAMUATIKNG EPYOGTOG

To 1° Ke@dloro mopovctdlel TV TEYVOMOYIKN KOl ETIGTNLOVIKN
Tdon mov emkpatel, 1000 oTIc UEBOOOVE UEIMONE MYNTIKOV EKTOUTOV
OLEPOTIOPIKMV KIVIITNPWV, 0G0 Kot 6T HeBOdoVS eKTiUNGNG 1))(0V.

To 2° Kepdhowo meptypdeset evdeleydc Tic €El0DOES OV
ypnoporomdniay yio 11 neBddovg eKTiUNoNC KAOE CLVIGTMOGOG X0V TOV
Kvnmpa. Ot cuvioT®GEg YOV Tov KvnTPa Tov eEgtalovton ivar : (o)
avepuotnpoag/ocopmiects, (B) Odiapog xovong, (y) otpdfihoc wor (0)
aKpoPLGLO €EGOOV.

Y0 3° Kepdhoao yivetar 1 mopovsioon  TOL  YpapIKOD
nepPdArovrtog emkovoviag AERONOISE.

Y10 4° Kepdhoo yivetar Edeyyoc tov anotelecpdtov Tov uedddwv
EKTIUNOMG MOV GLYKPIVOVTOG TO OTTOTEAEGLLOTO TMV VITOAOYICUDV LOG UE
TEPUTTMOELS EAEYYOL TTOL LIAPYOLVY ot PiAoypapio.

Y10 5° Ke@diaro yiveton epappoyf Tav pedoddmv ektipnong fyov ot
TPAYUATIKO AEPOTOPIKO KIVITHPO.

>10 6° Kegdloro yiveton avokepolaioon kol mapovsidloviar to
CUUTEPAGLOTA TO ONOI0L TPOEKLYOV OO TNV TOPOVCH  SUTAMUATIKY
gpyooia.

Y10 Mapaptnpa M1 mopovcidlovior ot VIOPOLTIVEG VITOAOYIGLOD
TV ueBoOdwV extipnong nyov.

Yto Hoepdaptnpo 12 mapovcidlovion Olot or  mivakeg oL
YPNOOTO10VVTOL OTIS LeBdOOVG extipmomng Myov tov Kepaiaiov 2.

Y10 Hoapaptnpa I3 tapovsialovtal ot EICMGEIC VTOAOYIGUOD TOV
peyebmv yio GuvONKeg TANPOLG AVETTVYUEVTG OEGUNG.

1.11
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Y10 Mapaptnpa 4 moapovcidlovioar ot cuyvdétteg oto 1/3 ¢
oktdPog kol ot €EIGMOES VTOAOYIGUOD TMOV  KOUTLAGV PopLtntog
GLYVOTNTOC.
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2 M£Bodo1 ExkTipnong "Hyou

2.1 Mé£0ooog Extipnong Hyov Avepotiipo/Zopmeosti)

H pébodog extipmong Myov avepuotipo/cuOUmTIesT) LITOAOYILEL TOV
eVPLLOVIKO Kol O1oKPLTO YO Yoo AEOVIKNG pomng ovumieoth. Baoileton og
uébodo mpoPreyng mov avoamtOyOnke omd 1o M.F.Heidman xot €yxet
viomomnBel pécw tov kddwa ANOPP (Aircraft Noise Prediction Program )
™™g NASA kot ovykekpyéva pécsm tov module ‘Fan Noise Module’ [2].
X1 puéBodo ot ¥PNGYOTOI0VVTAL GYEGELS Y10, TNV TPOPAEYT] TOV MY TIKOV
(AGLOTOS OGLVOPTNGEL TNG GOLYVOTNTOG KOl TNG TMOMKNG  YOVIiOG
Katevbuvong.

o Adyovg minpotntag cvumepthdfape otn pébodo extipnong Kotd,
Heidman, dedopéva mov Bpikape otn PifAtoypaeio kot agopodyv pkpove
Kvnmpeg [5]. Ta dedopéva avtd avapépovior oe 000 GAlec peBodoLg
extipunong, GASP ka1 Small Engines Revision.

O oVVOMKOC MYOC TOL  CULUTIECTH/OVEUICTIPA TPOKVTTEL
npocOEtovtag Tov Yo omd £E1 SPOPETIKEG cLVIGTMGES. Ot £EL GUVIGTAOCESG
Nyov etvan : (o) Nyog €16600vV gvpeiag umavrtag , () tévor aArnienidpaong
Kivntov-ctafepv ntepuyimv oty €i6000, () TOVoL datapayng £1GOS0V,
(8) TOVOL GLVOVAGHEVOL MOV (KOl CLYKEKPEVA GTO 1/8 , 4 KO 1/2 ™mg
ovyvoTTaG TEPAoUATOS TTEPLYIV ), (€) Mo eE600V gupeing umdvtoc Kot
(67) TOVOL aAAAemidpaomg KivTtdv-otafepdv trepuyinv otny ££000. Oieg
ot myéC Mrov cuvvdovalovtol o€ €va amAOVOTEPO (PAGHA YL TO 1/3 ™me
oktéfog yo kéOe yovia kotevbuvong.

Mo mv meprypaen g puebddov Bewpovpe cvumiest/avepuctinpo
agoviknig pong (Zynpo 2.1).
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Yymua 2.1: Tomwko owypoppa avepotipo aEoviKNnG pog

H péBodog amartet ta mapaxdtm otoryeio 160000 :

Y100gpég E16000v
Ae Empdveto avapopdc kivnmpa (m?)
N, ApOuoc kivnmpwv
x_ TIs
I's= N> Adidototn amdotaot Tyng and TopoaTnenTI

I'eopetpio Avepotipo/Zoumeotn

A= AA Adidototo epPaddv 16660V
e

B AplBudg Kvntov mtepuyinv
d* = \/i—e Addotatn Siépetpog potopa
1 Aglktng odonydv mrepuyinv

1= 1devvmdpyovv IGVs

1= 2 vndpyovv IGVs
M Ap1Bu6g Mach akpontepuyiov potopa 610

d onueio oyediaong
Aglknc datapoyng 10000V

1 I=1  dev vmdpyetl draTapayn

1=2  vrdpyel dSroTapoym
§* — S Adldotatn omdoTaoT KIVIITOV-0TOOEPDV

C ntepuyiov ( C n péon yopdn Kivntod TTEPLYIOL

\Y Ap1Ouo¢ otabepmv mTepuyimv

22



1BMé£Bodot Extipmong Hyov = 2.3

HopapeTpor ' Hyov Avepmotipo/Zopmeoti
: m
m" = b CuAg Adwiototn Tapoyn aépa,
N
N* = . /d Ad140TOTN TEPIGTPOPIKT] TOYVTNTO
AT = E Adidototn ovénon g oMKNG Bepuoxpaciog
T, KOTO UNKOC TOV OVEUGTI PO
Atpoo@arpikég XovOnqkeg
Cop Tayvtra 1yov (m/s)
P, IMukvomto ( kg/m3)
M, ApBuoc Mach agpockdpovg
T, O¢epuokpacio tepifarrovroc (K)
AveEaptnteg MMapdperpor
f Xvyvomra (Hz)
0 ITolkn yovia katevBuvong (deg)

Xopupova pe ™ uébodo, m elowon Yoo v adidotorn péEon
TETPAYOVIK T TNG OKOLOTIKNG 7ieong vy kdébe po ond 11 6
CLVICTMOEG OIVETOL QIO TNV OYEoN -

AT D(0)S(M)
4m(rs*)2 (1—Mocos0)*

<p?>*= (2.1)

6mov 1o I1* givan n ovvolikn akovotikn oyde, D(0) eivon 1 cuvdptmon
Katevbuvong Ko 1o S etvarl M EAGHATIKY GUVEPTNOT TOL TAPOLGLALETOL
otov Ilivaka I12.3. H andotaon mnync amd tov mopotpn rs” ekepdleton
o€ 001ACTAT LOPPT| MG

15" =rs/\Ae (2.2)

H mapdpuetpog cuyvotntag n kabopileton g

n = (1 M,cos6) 2.3)
b
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Omov 1 cuyvoTTa TEPdopatog f, elivan

_ N"Bcoo

fb_d*\/A_e

2.4)
H adidotorn akovsTtikn 1oy0g Y10 TOV GUUTIEGT)/ AVELGTPA Elvar
" = KG(,j) (s*) "20DMP, (i /A) (AT*)?F (M, Mpy)  (2.5)

H octa0epd K o0péper yio kdbe cvvictwoa Myov. H otabepd G
e€aptdral amd TIC GLVIGTAOGES MOV Kot To atoryeia 1 ko j Kabopilovian wg

ekng

1 (Avemuompag yopig inlet guide Vanes )

/\

(2.6)
2 (Avegiompag pe inlet guide Vanes )
1 (6>1.05)

7
= \\\\\\\‘ Q2.7

2 (5< 1.05)

O BepeMmong cvuvteleotn arokomng TOVov O opileTon g

M,

0= — 2.8)
-3

omov 0 apBpdc Mach kopverg trepuyiov M, givan

M; = nN* 2.9

Edv M; > 1.05 1618 0=M;. O BepeMdONC CLVTEAEGTNG OMOKOTNG
tovov epgaviCetar O6tav m T ToL O eivor wkpotepn amd 1.05. O
oLvteELEoTNG amokonn¢ kKabopilel to medio Tov apBuod Mach oty Kopven
TOV TTTEPLYIOV OTTOV 1) OEPEMMDING GLYVOTITA TEPACUATOC EMIKPATEL.
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O ovvteheotng amootaong potopa-otdtopo a(k,1) eEaptdron and
oLVICTMGO YOV Kat ot deikteg k kan | exppdlovron wg

k= / (2.10)
\2 (s*>1) .

1 (s"<1)

I (Xopic dwatapoyn e pong otnV £16000)

7

1= (2.11)
\ 2 (Mg dwtapoyn g pong otny €i60d0)

O gumepicég otabepég (b, K) xoaw ov cvvaptioeg (G, a) mov
YPNOOTOIOVVTOL YLl TOV VTOAOYICUO TNG OKOVOTIKNG 10Y0G TV £E61
oLVIGTOG OV Ttapovctaiovtal otov [livaxe T12.1.

H odwroapayf g pong omv €icodo Teivel vo  PEIOOEL TNV
aAANAETIOpaoT) TG mOGTACTC POTOPA-GTATOPA.
O ap1Buog Mach oto onueio oyediaong My, opileton wg

M,, = max (1, My) (2.12)

omov My eivar n T oyediaong tov apbpov Mach oty Kopven Tov
ntepuyiov. O ekBémg b oy e&iowon 2.5 divel v enidpaon tov My, o€
k&g cLVIGTOGA MYOV.

H televtaia eumepikn mocdtto oty e€icwon 2.5 etvar 1 duvapikn
ovvaptnon F(M,, My,) mov mapovoidletorl otov Iivaxa I12.4. H dvuvopiknm
ocvvapmon e€aptdrol amd TNV TNy YOV GTO GULUTIEGTI/AVELUICTHP KoL
elvan yevikdtepa o cuvaptnon HETaED Tov oYeTkoy apBuod Mach otnv
KopLPN ToL Ttrepvyiov M, ko Tov apBpov Mach oto onueio oyediaong. O
oyeTikdg apuoc Mach oty kopven| tov mrepuyiov M, opiletan ¢

M, = /M2 + M2 (2.13)



1BM¢£Bodot Extipnong Hyov | 2.6

omov o appoc Mach kopveng mtepuyiov M; opileton amd v e&icwon 2.9
kar o apdpdc Mach afovikic porg My, sivar icoc pe m*/A* av Beopnei 1
GTOTIKY] TUKVOTNTA €1GOJ0L KOl 1 TOVTNTO TOV MYOV 1GEC LE OUTEG TOV
nepPdAlovtog.

[No o ovykekpévn Ty TG TOPOUETPOL GLYVOTNTOS N NG
KEVIPIKNG cuyvotntog pag {ovne tov 1/3 g oktdfag n HikpoOTepn Kot M
ueyoAOTEPN OpUOVIKN OV TEQPTEL UEca, otn (Mvn outh Oiveton amd TiC
TOPOAKAT® GYEGELS

n = [107/2%n] +1 (2.14)
n, = [101/2%] (2.15)

Edv n; > n, 101 dev vdpyel TOvog pésa ot LOvn cuyvottemy. Av
n; < n, tote vVIGpPYoLV ny—n; + 1 tévol péca ot (DN GLYVOTTOV.

H ovvéptnon katevbBovvong D yua 115 6 cuvictoeg 1xov g nebdoov
Heidman mopovcidletor oto Zynua 2.2 kot ot TéEG TG divoviol 6Tovg
[Tivakeg 112.20,B,y .

H adidotamn péon teTpoy®vikn TN g 0KOVGTIKNG TTEONG UmopEel
va VToAoYIoTEL Yoo KABe emBount cvyvoTNTa Kot yovia KatevBouvong amd
mv e&lowon 2.1. O fyog evpeiog {dvne ekppdleton wg dedouéva oe LOveg
ovyvotroag tov 1/3 ¢ oktdPfag mov mapovoidlovion otov [ivaxa [14.1. Ot
drokprrol TOvol givol TIEG 6€ SLOKPITEG GLYVOTNTEC Ol OTOI0l TTPEMEL VL
npoctefovy oty avtictoyn Covn tov 1/3 g oktdfoc étor wote va
TPOKVYEL TO GLVOAIKO @dopa. H péon tetpoyovikn T g 0KOLGTIKNG
nigong p? mpokdntel and ) oxéon p? =< p* >* p2ct .

O ouvoAIKOG MYOG €ival M PEOT TETPOYMOVIKY| TIUN TNG OKOLGTIKNG
mieong molhamAacilacuévn pe tov oplud tov Kwntpov. To eminedo
axovoTikng tieong SPL oe dB diveton amd v mapokdtom oyéon

SPL = 101og101;°72 (2.16)

ref

6mov 1o p? eivor 1 PEST TETPAYMOVIKY TIUN THC GKOVGTIKNG TEGNG KOL Pref
givou Tieon avopopdc mov 1wovtal pe 2 X 107 °Pa.

H pébodog avagopdc tov ICAO yio tov vmoloyiopud Tov Myov
€16000V OVELLGTIPO/CGUUTIEGTT] YPNCIULOTTOLEL TIG cvvicToes (a), (B) Ko
(y). Or omoieg extelovvran yia kabe po omd Tic 2 mpmdteg fobuides. Eqv dev
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etvar  OBéolua  dedopéva  amddoong Yoo T Oevtepn  Pabuida
YPNOLOTOIOVUE T 1010 [E TNG TPMTNG UETOKIVAOVTIOG TO TOVIKO QACLOTO
Katd po Covn Tov 1/3 oktafag vyniotepa am’ 0Tt oty TpdT Pabuioo.

H pébodoc avagopag tov ICAO yio tov y0 otov aymyd €£050v
OVELLGTIPO/GUUTIEGTT], O Omoi0g vmoAoyiletor pOVO otV TEPinT®ON
VIapENG PEOUOTOC TOPAKOUYNC, YPNOCILOTTOLEL TIG CLVIOTOGES (€) Kol (OT).
O Myog vmoAoyileton v T 3 mpdteg Pabuides, evd ¢ mapoyn aépa,
Aoppaveton 1 cuvolkn mapoyn. Edav dev eivon dwbéoyua dedouéva,
amddoone vy komown Pobuida  ypnowomowodue ToL 100 UE NG
TPOTYOVLEVNG LETAKIVMDVTOAG TO TOVIKE @dopota Kotd o {ovn tov 1/3 g
oktdfoc vynAotepa o’ OTL 6TV TPONYoLUEVT Baduida.

H pébodog extipnone nyov Avepuotipo/Zopmestn £xel vAomoin el
uécsm g vropovtivoc HDNFAN 1 omoia mapovsidletanr oto [apdptnua
[I1.1.
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2.2 Mé0ooog Extipnong Hyov Oaidpov Kavong

H pébodog extipnone nyov Baddpov Kavong &xel avamtuydel amd to
Matta, nepiropfaveron oto SAE ARP 876 kot éxet vhomomBel péow tov
koo ANOPP g NASA «ot ovykekpyévo péom tov module
‘Combustion Noise Module’ [2]. H upébodoc ypnoylomotel eumeipikd
dedopéva Nyov mopnva amd Odeopo €01 KVINTAP®V Yo TV TOPOYMOYT
QACUATOV MYOL OaV GCULUVAPTNGN 1TNG OLVYVOTNTOC KoL TNG YOVIOG
rkatevbuvongs. ' v meprypaen g pebodov Bempovpe to BdAapo Kovong
mov diveton oto Zynuo 2.3.

" |

| Z

Zymua 2.3: Tomko dwaypoppe 0ardpov Kaveng

H péfodog amartel ta mapakdtm ctoryeio 166000 :

Yt00epég Evoc060v
Ae Empdveia ovapopdc kvntipa (m?)
N, ApOuoc kivntipwv
x__ Is

Is= N Adidototn omdoTacT TYNS omd TopaTnPNTI

A
A" = ™ Adidotato epfadov eilcdoov O.K.

€
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Hoapaperpor Hyov Mupiva
: m
m" = b CAg Adldototn Tapoyn aEpa 16000V
« _ Dii
Pti = f Adidotatn oAk mieon e1c600v ©.K.
T
Ty = T_l Adldotan ol Oeppoxpacia e166d0v O.K.
T,
T = ﬁ Adidototn ol Oeppoxpacio e£6d0v 6.K.
AT = AT s Adidototn dtaupopd oMKNG Bepuokpaciog Kotd
des ™ " ufKog Tov otpofilov 6To onueio oyedioong

ATtpoo@aipikés XovOnkeg

Cop Taybtra yov (m/s)

P, IMukvomto ( kg/m3)

M, Ap1Buoc Mach aepockdipovg

T, Oepuokpacio tepParrovroc (K)

Poo ukvomnra (Kg/m?)
AveEaptnreg MMapdperpor

Xvyvomra (Hz)
0 ITolkn yovia kotevBouvong (deg)

H e&iocwon yio v adidototn HECT TETPAYOVIKY OKOLGTIKN Ttieon
v 10 OG0 Kowong etvat:

AT D()S(M)

2 N —
<p°> = 41(rg*)2 (1—Mgoc0s0)*

@2.17)

Xmv eElowon 2.17 to I1I" etvan m ovvoAikn akovotikn 1oyvs. H
aOGTOCT] TNYNG OTO TOV TOPATNPNTN I's™ EKPPALETAL GE 0OIAOTOTN LOPPY
G

r" =1/ Ae (2.18)
H oad1dototn oKovoTiky] 10(0G GULOYETIGUEVI] UE TIC OLVOTNKEC
€16000V-££000V BoAdpov Kavong eivort

N TT_T; 2 * 2 * =
M = (8.85X10_7)%(’T—T> (P11’ (ATge) 2.19)
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AVO gumEPIKEG GLVOPTNGELS amottovvTan yuoo v e&iowon 2.17. H
ocwvaptnon korevbuvong D(0) mov eivar cuvaptnon g TOAMKNG Yoviag
katevbuvong 0, Tapovcidleton oto Zynuo 2.4 Ko ot TiHéG ¢ divovtal 6Tov
[Tivaxae I12.5. H ooaocpatikny ovvaptmon S mov egivolr  cuvaptnom
tov log, o (f/f},), mopovcialetrar oto ZyNuo 2.5 xon ot Tpég g Sivovtol
otov Ilivaxa I12.6. H cuvapmon kopueng fdiveton omd  oxéon

400
1—M, cos 0
Me 6Aa Tdpa ta oTotyeion Tov deElov uéhovg ¢ e&icmong 2.17 dedopéva
LTTOPOVLE VO VITOAOYICOVUE TNV AOIACTOTY LEGT TETPOYOVIKT OKOVGTIKY|
nieon yw to 0dAapo kavone. H péon tetpaymvikh Ty e oKOLGTIKNG
mieong p? mpokvmel amd ) oxgon p? =< p* >* pZcy .

O ovvolMkOg NYog €lvar N HECT TETPOYOVIKT TYN TNG OKOVGTIKNG
mieong molhamAacilocuévn pe tov oplud tov Kwntpov. To eminedo
axovotikng tieong SPL oe dB diveton and m oyéon (2.16).

f, =

H pébodog avagopdc tov ICAO vy tov vmoloyioud Tov Myov
Boaldpov kavong dtapépel wg mpog ™ uEbodo tov ANOPP ce oyéon pe 11g
TIES TIC PAGLLATIKTG cLVAPTNONG S Kot Tapovotdlovion otov [ivaka I12.6.

H pébodog extipnong fyov Gordpov Kavong &xet viomombei pécm
g vropovtivag GECOR 1 onoia mapovcidleror oto [apaptnua I11.2.

Directivity Lewe!, log,, D

-tol__ | | | i | | | | |
] 20 40 60 BO 100 120 140 160 180

Polar Directhvity Angle, 8, dagreas

Zympo 2.4:Xovaptnon KatevOovong D
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Zympo 2.5: @aocpatikny Xvvaptioen S



1BM¢£Bodot Extipmong Hyov © 2.13

2.3  Mé0ooor Extipnong 'Hyov Xtpofirov

['a v extiunom tov fxov tov otpofirov to ANOPP mepiiaufdvet
Vo néBodovg ekTiunong :

() Mé00odog ¢ General Electric
(B) Mé60odog twv Smith and Brushell

Ymv  mopoboo  OWAMUOTIKY Yo Adyovg  mAnpotTToc  Oa
TAPOLGLUGTOVV Kol 01 dV0 HEHodOL Ko Ba Exel 0 ¥pMoTNS TN dvVATOTNTA VO,
emhé€el ™ uébodo ov embupel.

2.3.1 Mé0ooog Extipnong General Electric

H péboodog extipmong nyov otpofirov mov £xel avamtvydet amd v ,
General Electric mepihapupdaveror cto SAE ARP 876 kan éxer viomonOel
uésm tov kwdwo ANOPP g NASA kot cuykekpyévo péco tov module
‘Turbine Noise Module’ [2]. H pébodog ypnoipomotel eumelpikég
GUVOPTNGEIS Y. TNV TOPOYMYN (QACUATOV MNYOL COV GLVAPTNOTN TNG
ovyvoTTaG Kot TG Yoviog Katevbvvone. Kdabe edopa etvor 1o abpoioua,
™G EVPLLMVIKNG CLVIGTMOGAS YOV KOl TWV SLOKPITMV TOHVMV 1YOL.

[Ma v meprypaen g pebdoov Bewpodie 10 otpofilo mov diveTan
610 Zynua 2.6.

Z

Y
2ymupo 2.6: Tomko owrypappo otpofirov
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H péfodog amattel ta mapakdtm croryeio 166000 :

X100gpég Erv6000v
Ae Empdveia ovapopdc kivntipa (m?)
N, ApOuoc kivnmpav
rs= \/lz—e Adidototn amdoeTaoT YIS amd TopaTNPNTI
I'eopetpio XTpofilov
A
A= ™ Adidotato epfaddv 16660V otpofilov
e
B Ap1Opog kivntov trepuyiov terevTaiog
BoBuidag
d* = d Ad1dototn SAUETPOG TTTEPLYIMV pOTOPOL
VAg terevTaiog fabpioag
Hoapdaperpor Hyov Xtpofirov
: m
m* = Adldoton Tapoyn aEpa 16080V
pooCoer
* N Ié 4 ’
= d Adudotatn ToydTNTO TEPIGTPOPNG
* h i , ’ ’ ,
h{; r;’w Adootatn olky e8] evOaimio 16630V
hg; ’ ’ ’ r
;‘,j = R'T'; Adidoton otatikr] evOoimio 600V
ATpoc@aipikés XovOnkeg
Coo Taybtmra yov (m/s)
Poo ITukvotto ( kg/m3)
M, Ap1Buoc Mach aepockdpovg
Te Oepuokpacio tepParrovroc (K)
P [Tieon mepifariovrog (Pa)
AveEaptnteg lMapdperpor
f Xuyvotnta (Hz)
0 ITolkn yovia katevBuvong (deg)
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H eElowon v v adbototn HECT TETPAYOVIKY OKOLGTIKN Ttieon
v 10 oTpOPiro givar:

AT D(B)S(M)
4m(rs*)?2 (1—MgCc0s0)*

<p?>*= (2.20)

Yty e€iowon 2.20 to IT* givar n cuvodikn akovotikr dvvaun, D(6)
elvan 1 ovvdptnon katevBvvong kat o S gival 1 acuatikn cuvdptnon. H
amOGTOCT] TNYNG OO TOV TOPATNPNTH I's™ EKPPAlETAL GE 0OIAOTOTN LOPPY
08

rs" =rs/\/Ae (2.21)

H napdperpog cuyvotntag 1 kabopiletor wg
N = (1 - Mycos0)*— 2.22)
b

oMoV M| cLYVOTNTA TEPAGLTOS fi, eivan

N*BcCoo
f, = A (2.23)
H adidotarn akovostikn 1oyvg Yo to 6TpoPido givol
. hii-hs;\? b
[ =K (h—) Uy (2.24)
ti

Ov otabfepég K, a xor b kaBopilovrar amd eumelpikd dedopévo
Aappavovrog vdym oedouéva Nyov. Kébe 10k evBoimio vmoroyiletan
amd : Oegpuoxpacies, AOYO Kovoipov-aépo Kol amOALTNG  VYpOsiog
nepPdAlovtoc.

H toyvmrta tepiotpognc tov akpomtepuyiov Uf etvar cuvaptnon g
TEPIGTPOPIKNG TOYVTNTAG Kot VIToAoYileTon g e€Ng

Ui = nN* (2.25)

Onw¢ vrodekvieton and v e€icmon 2.20 kdbe mnynq Myov €xel
0N g ovvaptnon katevbuvong D kol @acpatiky ovvaptmon S.
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XPNGWOTOIOVTOC OVTES TIC GUVOPTNGELS KOL TNV OKOLGTIKT 16Y0 1N HEOT
TETPOYMOVIKN TN TNG OKOVGTIKNG Ttieong vtoAoyiletal cov GUVAPTNOT TOV
GLYVOTNT®V Kol TNG TOMKNG Yoviag katevbuveong. O gvpulmvikdg Nyog
exkppaletal oav dgdopéva oto 1/3 g oxtdfoac. Ot dwukpiroi tOvVol givan
TIWEG 6€ Un cvveyeic ocvuyvotntes. Ot dokpitoi TOVol Tpénet vo, Tpoostedovv
otV KatdAinAn {ovn oto 1/3 g oktafag €Tl ®OTE TO OMKO PAGHO GTO
1/3 g oxtéPag va kabopiotel. o docpévn tun Covng oto 1/3 g
OKTAPOG TNE KEVIPIKN TAPAUETPOL GLUYVOTNTOC 1, O YUUNAOTEPOG APLOVIKOG
apOpde mov méPTeL péca ot {dvn etvan

n = [1071/2%n] + 1 (2.26)

KO 0 LEYOADTEPOG OPLOVIKOG aptOpog glvar
n, = [101/20n] (2.27)

Onov [ ] vrodnidver 0 OKEPALO KOUUATL TOL TEPIKAEIOUEVOD
mpaypatikov opfuod. Eav  n; >n, 1018 0ev LVIAPYOLV TOVOL HEGO OTN
Covn. Eav n; < n, tote vmdpyovv n, —ny + 1 tévor péca ot Lovn. H
LEGT TN TNG TETPOUYMVIKNG TIECTC Yo OKPITOVG TOVOLG Kot Yo KO
appovikd aplud mn mpootibeviar otnv KatdAAnAn Covn. Ot 1ovol
avamopdyovtal GTov mopatnpnt) cov dedouEvo g (ovng otol/3 g
oktdfoc.

Ot egumelpikég otabfepéc Ko CLVOPTNGEIS TOV YPTGLLOTOIOVVTOL Yo
TOV VTOAOYIGUO TNG OKOVOTIKNG 1oyV¢ otvovtar otov Ilivaxa I12.7. Ot
ouvapToelg kotevBuvong Ko edouatog oivovion otovg Iivaxeg I12.8 ko
[12.9 avrtictorya. KdabBe ocvvictoca Myov tov otpofilov mapovcialetal
AETTOUEPMOG GTIG EMOUEVES OVO TOPALYPAPOVG.
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Evpui{mvikog Hyog Xtpofirov

O gvpulvikdg NY0g YL To GTPOPIAO OPeileTOL GE TVY LN POUVOLLEVOL
aotdfelog 1 oTPoPIMCHODE TG PONG TOV KOLGAEPIWV OlUUEGOV TMV
ntepuyiov. Oplopéveg amd TIG TYES OVTNG TNG TLYOLNG Kol AoTaBoVS Pong
etvar : oTpoftMopol 6To OplaKO GTPMUM, 0 OUOPOVE TMV TTEPVYIMV Kol 1)
gloaymyn g ponc.  Av kot 1 mwpofreyn kobepiog Eexwplotd mTNyNg
evpuloviKod Nyov elvar mEPa amd To OpLo. cvtov Tov module, 11 OAKAC
VPLLEVIKOG NXOG TOL TTAPAYETOL A TO GTPOPIAO TpoPAémeTan.

H ocuvdptnon katevbuvong D mapovoidleton 6to Xymua 2.7.

i—

T — \
— —

Dtir ectivity Lewel, log,s O
I I
i 5] -
| [

I
o=
I

g S N B I R N R R R

o 20 40 60 80 100 120 140 160 180

Polar Directlvity Angle, 8, degress

yMua 2.7: Envdprﬁdn Katev0vveng D Yo Evpuloviko Hyo

Awxprroi Tovor Xtpofirov

Ot dwkprroi tOvol otpofilov mapdyovion amd TNV aAANAemiopoon
TOV Kvtov Kot otafepov mrepuyiov. Avtol ot tovol moapdyovtol G€
GLYVOTNTEG MOV €lvOl OPUOVIKEC HE TN OLYVOTNTO TEPACUOTOS TOV
TTEPLYIOV.

H ovvapmon katevbovvong D mapovoidletor oto Zynua 2.8 Kot ot
TipéG ™G dtvovian otov Ilivaxa I12.8. H pacpotikny cvvdptnon S diveton

amd TN oYEom

S = Y5 0.6838x10~("~1)/2 (2.28)
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L1 1 ] 1 ]
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Folar Directivity Angle, 8, dagreas

Zymua 2.8: Xvvaptnon KatevBvvong D o Avoxkprrovg Tovovg

H adidotatn péomn teTpaymvikn TUn TG 0KOVGTIKNG Tieong wropet
VoL VTOAOYIOTEL Yo KABe emBountn cLYVOTNTA Kot Yovia Katevbvvong and
mv eficwon 2.20. H péon TeTpayovikny T g OKOVGTIKAC mieong p?
mpokvTTEL Ao T oxéon p? =< p* >* pick .

O ocvvoMkOg Myog etvar M HEST TETPOYOVIKT TN TNG OKOVGTIKNG
nieong molhamAiacilocuévn pe tov oplud tov Kwntpov. To eminedo
axovotikng mieonc SPL oe dB diveton and m oyéon (2.16).

H péBodog extiunong mMyov ZtpoPikov General Electric  éyxet
vionombet péow g vmopovtivag GETUR n omoio mapovcidletor 6to

[Mapdptnua I11.3.
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2.3.2 M<£00oog Extipnong Smith and Bushell

H péBodog extiunomng Myov otpofirov twv Smith ko Bushell &yet
viomombei péow tov Kdka ANOPP ¢ NASA kot cuykekpuévo uécm
tov module ‘Smith and Bushell Turbine Noise Module’ [2]. H puéfodog
YPMNOOTOLEL EUTEIPIKES GLVOPTNGELS Y10 TNV TOPOYMOYT QOGUATOV 1XO0V
oGOV GLVAPTNGON TNG GLYVOTNTOG Kol Tng Yoviog katevBuvone. H pébodog
VROOETEL OTL M HOVI CMUAVTIKY TNYN NXov lvar 1 eVPLLOVIKY] GLVIGTAOGCO
NYoL AOY® TG OAANAETIOPAONG TOV KIVNTOV TTEPLYIV HE TO. TLYOLO
poPiA TayvrTag ponc. o v meprypagn g pebdoov Bewpodue T0
oTpOPtAo Tov diveton oto Zynuo 2.6.

H pébodog amartet ta mapakdtm ctoryeio 160000 :

Y100epég Evo000v
Ae Emipdveia ovapopdc kvntipa (m?)
N, ApBuoc kivnmpav
x__ Is
I's= N Adidototn amdoeTaoT TNYNG omd TOpOTNPNTH
I'eopeTpio XTpofilov
A
A = A Adidototo epPadov 166060V otpofilov
e
cr =< Méon adidotatn aEovikn xopdn Kivntov
Ve ntepuvyiov g televtaiog Pabuidac otpofilov
Ng ApOuoc Babuidmv otpofirov
Hapdaperpor Hyov Xtpofirov
R* — i Adidototn otabepd epyalopévouv pécov
R, (vmoroyileton amd T cLOTACN)
v = ¥ Ad1dototoc Adyoc EOIKOV
Yoo OeproympnTikoTiTOV Epyalopévov HEGOV
(vmoAoyileton amd T CLGTACT) KO TN
Oepuokpacio £660v)
: m
m" = b CoAg Adldoton Tapoyn aEpa 16080V
* N . , ,
= nrd Adidoton TayhTNTo TEPIGTPOPNG
* Ts,j , , ’ I
Tg; = Too] Adldotatn otatikn Oepprokpacio 660V




1BM¢£Bodot Extipmong Hyov = 2.20

ATpnoc@aipikés XovOnkeg
Cop Taybvtmra o (m/s)
Poy Muivotnra ( kg/m?)
M, Ap1Ouoc Mach aepockdpovg
T, Oepuokpacio tepiParrovroc (K)
Do [Tieon mepifaiiovrog (Pa)
R, Yt00epd Enpov aépa (287)/Kg/K)
Yoo Aby0g eldK®V Beppoywpntikot)tev Enpov
aépa (1.4)
AveEaptnteg MMapdperpor
f Xvyvotnta (Hz)
0 ITolkn yovia katevBuvong (deg)

H e&iowon yio v adidototn HECT TETPAYOVIKY OKOLOTIKN Tieon
yw 10 oTpOPiro givar:

AT D()F(f")
41(rs*)? (1—MgoCc0s0)*

<p?>*= (2.29)

Yy e€iowon 2.29 to IT* givan  cvvolikn akovotiky oyvg, D(6)
elvar ) cuvapton kotevBuvong, o F etvar ) paspotiky cuvéptnon Kot 1o
(1 — Mg, cos0)* opileton wc mopdyovrag Doppler. H andctacn mnync omd
TOV TTOPOTNPNTA I's™ EKQPAELETOL GE AO1AGTATI LOPPT MG

rs* = rs//Ae (2.30)

O ap1Buo6g Helmholtz £* opileton mg

f*= % (1 — M, cos0)* (2.31)
Onov 10 C glvar n péom yopdn mrepLYIOL POTOPA TNG TEAELTOIOG

Babuidag.
H axovotikn 1oy0¢ 1o to otpdPiro etvon

IM* = (4.552x10~5)M3m*N, 2.32)
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Omnov Ny givar o apOpoc Tov Paduidmv kar m* sivon ) mapoyy palog
Kavcaepiov Tpoepyduevn amd tov Bdiapo kavone. H taydtra Mach tov

aKPOTTEPLYIOL OPiLETON G

M, = “2‘* /y*R*T;j (2.33)

Omov N* eivon 1 mepiotpo@iky toyvmTo Ko T j €lvar  otoTikn
Oepurokpacio €€66ov. IMa tov vmoAoywopd ¢  otatikng Oepupokpaciog
e€odov amatteiton 0o apOuog Mach e£6dov ko M oAk Ogpuoxpacio
e€doov. O ap1Buog Mach vroroyiletar amd v mapoyn, T oatoun 660V
Kol TIC OMKEG ovvOn e €E6O0V.

H ocvvapnon katevbuvong D elvar cuvdptnomn g moAKNg yoviag
katevhuvong, mapovcidleTor 6To Zynua 2.9 Kot ot THEG g divoviol GTov
[Tivaxa I12.10. H cuvdptnon edouatoc F eivor cuvapmmon tov apBpov
Helmholtz, mapovcidleton oto Zyfua 2.10 kot ot Tipég g divovion otov
[Tivaxa I12.11 ko
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Yymua 2.9: Xovaptnon KarevOovvong D
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2ymua 2.10: Paocpatikn Xovaptnon F

H adidotatn péon teTpoy®vikn TN TG 0KOVGTIKNG TTEoNG Umopel
va VTOAOYIoTEL Yo KAOe emBuunt cvyvotnta Kot yovia katevbovong omd
mv eélooon 2.29. H péon TeTpaymviky T NG GKOVGTIKNG Tieonc p2
mpokbmTel omd ) oxfon p? =< p? >* p2ct .

O oVVOAIKOC MYOC €lval 1 HEST TETPUAYOVIKN T TNG OKOVOTIKNG
mieong molhamAacilacuevn pe tov oplud tov Kwntpov. To eminedo
axovoTikng Tieong SPL oe dB diveton amd ) oyéon (2.16).

H pébodog extiunong Myov Xtpofikov Smith and Bushell £yet
viomomBei péow ¢ vropovtivag SMBTUR n omoilo mopovoidleton 610
[Mapdptnua I11.4.

222
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24 Mé£0ooor Extipnong 'Hyov Akpo@uciov

o v extipnomn tov Nyov akpoevcsiov to ANOPP mepiiapfdvet
técoepig pebOSoLE EKTIUNONG :

(o) Extiunon yov 6éoung avaueiEng (Single Stream Jet Noise Module)

(B) Extiunon Myov 6éoung xopdtmv kpovong (Circular Jet Shock Noise
Module)

(y) Extipunon Myov déoung avapeiing Kot 0oung kopdtmv kpovorg (Stone
Jet Noise Module)

(0) Extiunon nyov déoung axpopuoiov 6e daKTLA0EWEG akpopvcto (Dual
Stream Coannular Jet Noise Module)

v  mopoboo  OWAMUOTIKY Yoo Adyoug  mAnpdTNToc  Oa
TOPOVGLAGTOUV Kol Ot Técoeplg pnEBodol ko Ba €xer o ypnotmg
duvatotnta va emAécerl T pEBodo mov emBupe.

2.4.1 Mé0ooog Extipnong Hyov AvapeiEng Aéopung

H péboodog extiumong tov fyov avdaueitng oéoung Paocileton ot
uébodo mov meprypagpetor oto SAE ARP 876 ko £xel vAomomBel pésm tov
kddwa ANOPP g NASA kot ovykekpiuéva péom tov module ‘Single
Stream Jet Noise Module’ [2]. H péBodog epappolel epmeipikd dedopéva,
YL TNV TOPAYOYN QOGUATOV 1OV GLVOPTNCEL TNG GLYVOTNTAG KOl TNG
yoviag Katevbouvonc.

Mo v weprypagn g nebddov Bewpode 10 akpoPHGo oV diveTal 6TO
ZyMuo 2.11.
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Zymua 2.11: KukMko axpo@iOo1o povov pedpatog

H péboodog amartet ta mapakdtm otoryeio 166000 :

X100gpég Erv6000v
Ae Empdveto avapopdc kivnmpa (m?)
N, ApOuoc kivnmpav
rs= \/lz—e Adidototn amdoTaoT YIS amd TopoTNPNTH
) Iovio petald dwvoouatog Tnong kot aZovo
pmyovig (deg)
I'eopeTrpio Akpo@uoiov
A = ﬁ Ad14ot0T0 EUPAOOV TANPOVG AVETTUYUEVIG
A déoung
IHopaperpor Hyov Aéoung
T.

T = T—] Adidotatn oAk Oepuoxpacio dEcung
v = ﬁ AdldotaTn ToydTNTA TAPOVE AVETTUYLLEVNG

b Séoung
- b Adidotatn TUKVOTNTO TAPOVG OVETTUYHEVTG

U déoung

2.24
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ATpnoc@aipikés XovOnkeg

Cop Taybvtmra o (m/s)

Poy Muivotnra ( kg/m?)

M, Ap1Ouoc Mach aepockdpovg

T, Oepuokpacio tepifarrovroc (K)
Avelaptnreg Hapaperpor

f Xuyvotnta (Hz)

0 [ToAwkn yovia kotevBuvong (deg)

H eElowon vy v adidotorn HECT TETPAYOVIKY OKOLGTIKN Ttieon
etvau:

o A * * Pk * 6
M*A;  D(8,V;)F(Sc.8.vT (Vi‘Mw)m( ) (2.34)

2 * __ j
ST _41T(r’§)2 1—Mgocos (6—6) V}"

Yty e€iowon 2.34 to IT* givon  cvvolikn akovotiky oyvg, D(6)
elvan n ovvdptnon katevBvvong kat 1o F eivarl | pacuatikn cuvdpton. H
amOGTOCT] TNYNG GO TOV TOPATNPNTH I's™ EKPPALETAL GE 0OIAOTOTN LOPPY
08

15" =rs/\/Ae (2.35)

H adidotatn axovotikn 1oy0¢ éivetal amd v e€icwon 2.36 kot givor
L TopoAAayr] Tov KAao1kos vopov g Ve

m° = (6.67x107%) (7 ) (v)°P(V;) (2.36)

Avo gumelpkég cvvaptnoelg amattovvral oty e€icwon ovtr. O
exféng  mokvomTag ® o omolog eivar cvvapmon Tov logyo Vi
napovotdletor oto Zynua 2.12 ko ot Tipég tov divovian otov Ilivaxa
[12.12. O ocvvteleotg duvapikng andokiione P o omoiog divel v amdrAion
omd tov Khooud vopo e V8 mopovoialetar oto Tyfuo 2.13 kot dtvetan
ovvaptioel Tov logy o Vi otov Ilivaxo I12.13.

H ovvdptnon katevBvovong D eivor por eumelptkry ocvuvapnon g
yovidg 0 xor g Tayvmrag déopmg Vi, mapovsialetan oto Tynua 2.14 ko

ot Tipég ¢ divovtan otov [Mivaxa I12.14.
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O ovvieheotg QoouoTIKNG Koatavoung F etvon po eumeipikn
cuvdptnon tov dopbouévov apBuov Strouhal S., g yoviag 6, g
toyomag Vi ko mg Beppokpaciog T g déoung, mapovcidletar 6To

ymua 2.16 ko ot tipég tov divovron otov Iivaka I12.16.
O dopBwpévog apBudc Strouhal diveton amd ™ oyéon

Se = 4 237
¢ = fv M (2:37)

0 ap1Budc Helmholtz sivan

f* = f‘C/—A_e (2.38)
KoL 1 SLAUETPOG OEGUNG
a4 = [ (2.39)

O ovvtedeotg 010pBmong tov apBuov Strouhal & o omoiog sivon
ovvaptnon g yoviag O kor tg Todrag Vi, mapovcidletar oto Tynua
2.15 xon ot Tyéc Tov divovron otov Ilivaka I12.15. O ekBétng m(0) eivar
OelKTNG TNG TOLTNTOG KO O TIES TOoL divovton otov Tivaka I12.17.

Or Tés TV TOPAUETPOV YO TANPWOG OVETTUYUEVY) OEGUN
vrohoyilovral facel TV eElomoemvy tov Tapaptruartog I13.

H adidotamn péon teTpay@vikn TN TG 0KOVGTIKNG Tieong umopet
VoL VTOAOYIOTEL Yl KAOe emBount cvyvotnto. Kot yovia Katevbuvong omd
mv gélooon 2.34. H péon TeTpay@viky T NG GKOVGTIKYG Tieonc p?
mpokvTTEL Ao T oxéon p? =< p* >* pick .

O ovvoMkOg MYog €lval 1 UEOT TETPAYOVIKY TN TNG OKOVOTIKNG
mieong molhamAiaclocuévn e tov oplud tov Kvnpov. To eminedo
axovotikng mieonc SPL oe dB diveton amd ™ oyéon (2.16).
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H pébooog avagopdc tov ICAO vy tov VTOAOYIGUO TOL MOV
avapeltng 6éoung topovctdlel SPOPOTOINCT| MG TPOGS TIG TYES TOV EKOETN
tayvtnrag m(0) ko divovron otov livaxa [12.17.

H pébodog extipnong Nyov Avapeitng Aéoung £xet viomomOet pécw
G vropovutivag SGLIET n onoia mapovcidleron oto Iapaptnua I11.5.

Density Exponent, w

-2 -1 0 A 2 3

Jet Velocity Level. log,q V]

Yymua 2.12: Ek@étng mokvotntog o

o

Power Deviation Level, log,y P
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7

| l | L |

—.4

-3

-.2 =1 0 A .2 3 4

Jet Velocity Ratio Level, log,, V|

2ymua 2.13: Zvvredeotig ovvapknis anokiong P
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2.4.2 M£00oog Extipnong Hyov Aéopng Koparmv Kpovong

H pébodoc extiunong tov Myov déoung KLpAtwv Kpovomg Exet
avantuydel and tov Tanna, meprypdeetar cto SAE  ARP 876 war €yet
viomombei péow tov KOdka ANOPP ¢ NASA kot cuykekpuéva uécm
tov module ‘Circular Jet Shock Noise Module’ [2]. H péBodog extiud tov
gvpuvlovikd 00pvfo  KvpdtV  KpPoOoNG €VOG  OmMAOD  GLYKAIVOVTOG
aKpOPLGIoV OV Asrtovpyel 6€ VItEpKpicovg Adyoug ieonc. ['a o okomod
oVTO  YPNOUYOTOOVVTIOL (QPOCUOTIKEG GULVOPTNOCELS KOl ML GUVAPTNON
oAANAETIOpOoC KOUOTOG KPOVUONG YO TNV TOPAY®Y QUCUAT®OV MYOL
GLVOPTAGEL TNG GLYVOTNTOS Kol TNG YoVviag KatehBvvonc.

Mo v meprypagpn g nebddov Bempovpe 10 axpoPvolo oto Zynuo 2.11.

H péfodog amartel ta mapakdtm ctoryeio 166000 :

Yt00epés Erc060v
A Empdveio ovapopdc kvnipa (m?)
N, ApOuoc kivnmpav
rs= \/i:—e Adidototn andotacn TNyNG and TopaTNPNTH
) Iovia petad dwvoouatog TTnong kot aZovo
pnyovng (deg)
N, Ap1Ouo¢ Kopdtmv Kpobong
I'eopeTrpio Akpo@uoiov
A = ﬁ Ad180t0T0 EUPUdOOV TAPOVS AVETTUYUEVIC
Ae dEopNg
IHopaperpor Hyov Aéoung
M; Ap1Buoc Mach minpoug aventuyuévng 0éoung
T.
T = T—] Adtdotatn ol Oeppoxpacio 0EcuNg
V= E Adidoton ToydTNTA TAPOVS AVETTUYLEVNG
} cy 6éopng
ATtpoo@aipikés XovOnkeg
Cop Taybtra yov (m/s)
P, IMukvomto ( kg/m3)
M, Ap1Buoc Mach aepockdpovg
T, Oepuokpacio tepParrovroc (K)
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AveEaptnreg apapeTpor
f Xvyvotnta (Hz)
0 IToAkn yovia koatevBuvong (deg)

H efiowon yio v adidototn HECT TETPAYOVIKY OKOLCTIKN Tieon
elvar:

A [1+W(a8,V))] ,
41(rs)? [1-Myo cos(0-6)]* B H(G)

< p? >*= (1.920x1073) (2.40)

Omov 1¢”* etvar M adldoTaT) OmdGTACT) TNYNS OO TOV TOPOTNPNTA
Kol EKPpAleTon o€ ad18GTOTN LOPPN MOC

rs" =rs/\/Ae (2.41)

G lval 1 TOPAETPOG GLUYVOTNTOG KO SIVETOL OO T GYEOT)

o = 7.80B(1 — McosB) |Ajf” (2.42)
f* etvo 0 apOuog Helmholtz f* = f\C/A_e
H mapdapuetpog B opiletan g
1/2
B=(M-1) (243)

KoL amoTeEAEL LETPO TNG GYETIKNG OVVaUNS kpovone. H mapduetpoc B mpémet
va givol peyaddtepn Tov undév yo va Exovpe B0pvPo kpovomng. O ekbétng n
e mopopEtpov feSoptdron amd to Mach g dgoung M; kar v
Oeppoxpacia Tj g dopng wg &g

7

n= i 2 Heatedjet T = 1.1 pe f>1.0 (2.44)
4 All jets pe B<1

1 Unheated jet T;” < 1.1 pe p>1.0
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H ouvvapmon oaAlnAenidpoaong wvudtov kpovong W o eivau
GULVAPTNON NG TAPAUETPOV GLYVOTNTOG O, TNG Ywviog 6 g Taydmrag Vi

™G 0éoung Ko divetot amd tn oyéon

W = £ IR @) S E el cos(0qy)  (245)

boqrm

Omov

Jkm

1'\7/?" |1-0.06 (m +=2)| (1 + 0.7V} cos6) (2.46)

kot b=0.23077. O ovvteheotic ovoyétiong C g eElowong 2.45
napovcotdleton oto Xynua 2.17 xon ot tipég tov divovian otov Ilivaxo
I12.18. H pacpatikr cvvaptnon H g e&icmwong 2.40 mapovcialetal 6to
yMua 2.18 ko ot Tipég g divovron otov Ilivaka I12.19. Xnv mepintoon
mov &yovpe unheated jet tdte 1 Ty tov logqo H eivon katd 2dB pukpdtepn
amo OTL GE SLPOPETIKY| TEPITTMOT).

Av otovg vmoAoylGpoUG pog  Bélovpe va mpooBiécovpe Kot
nepropopovg katd ICAO 101e Yoo TOV LTOAOYIGUO TG AOAGTATNG HECTG
TETPAYWVIKNG OKOVGTIKNG TECTC YPT|CYLOTOLOVLE T1 GYECT

< p? >i=D(0) < p? >* (2.47)

OmoL Ol TWEG TG cuvaptnong katevbvvong D(O) divovtan otov Ilivaka
[12.20.

Ot Tpég 1OV TOPOUETP®V YO, TANPOC  OVETTLYUEVY] OEoun
vroAoyilovtar Baocel tov eElowcemv tov Hapapmuatog I13.

H adudotatn péom teTpay@viky T e aKOLGTIKNG Tieong Wropet
Vo VoAOYIoTEL Yo KABe emBoun cvyvotnta Kot yovia katevbvvong eite
and Vv eElowon 2.40 (cvppwva ue ANOPP) eite and eficwon 2.47
(coppova pe ICAO). H péon TeTpoy®viky TN TS 0KOVGTIKYG Tieong p2
npokdmTel omd ) oxfon p? =< p? >* p2ct .

O ocvvolkOg MYog €lval 1 UEST TETPAYOVIKT TYUN TNG OKOVGTIKNG
mieong molhamAiacilocpévn pe tov oplud tov Kwntpov. To eminedo
axovotikng mieong SPL oe dB diveton amd ) oyxéon 2.16.

H pébodoc extiunong Myov 0écung Kuudtov Kpovong Exet
viomombei péow ™G vropovtivag SAESHK 1 omoia mapovsidleton oto
[Hopdptnua I11.6.
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2.4.3 Mé0oooc Extipnong 'Hyov Aéoung Avapeine kor Aéopng
Kvpdrov Kpovong

H pébodog extipunomg Myov d&oung avauelEng Kot 0EGUNG KOUATOV
KPOVOTG VITOAOYILEL TN HECT TETPAYMVIKN TN TN OKOVGTIKNG TECNC Y10
amAd KUKAIKO akpo@OGlo Kol Y10, OHONEOVIKO KUKAIKO 0KpO@UG10. X1
1EB0O0 TEPIAAUPAVETOL EKTIUNGT TOL NYOL AVAUEIENS OECUNG OAANL KOl TOV
gvpulovikod Nyov Kvpdtov kpovone. H pébodoc £xel avamtuybet and tov
J.R.Stone kor weprypdpeton 6to SAE ARP 876 ko £xer viomomOel pécm
oV KOStk ANOPP g NASA kot cuykekpiuéva pésm tov module ‘Stone
Jet Noise Module’ [2]. H puéBodog mepropileton yio axpo@uoio 6T omoia M
ToyOTNTo. dEoUNG TupNva Eivarl LEYaADTEPN ard TNV TaXOTNTO TOUPAKOLYTG.
Movo 1 To0TNTO OEGUNG TLPTVOL LTOPEL VOL ETVOLL VITEPTYNTIKN.

Mo v weprypaen g peboddov Bempovpe T0 AKPOPLGIO GTO LyNUA
2.19.

hi %{////
==
T —1 x

D2 D1

! \,\{222277,,,,\,

h2
Plug

des = 24/D1hy — h% dp1 = 2hy
dez = 24/Dzh; — h% dp, = 2h,

ZyMua 2.19: Opoagoviko KUKMKO aKpo@yoLo
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H pébodog amartet ta mapakdtm ctoryeio 1600V :

Y100epég Evo060v
A Empdveto avapopdc kivnmpa (m?)
N, ApOuoc kivntipwv
rs= \/i:—e Adidototn omdoTtacT TYNS amd TopaTnPNTI
) I'ovio petagd dtovdouatog Ttnong kot aZova
pnyovig (deg)
I'eopetpio Akpo@uciov
. A Ad140t0T0 EUPUOOV TANPOVG AVETTTUYUEVIG
A = A_e déoung Kuplwg pedotog
= \‘/iz_l Ad1doTaTn TPUYUOTIKY 16000V SIAUETPOG
e KLpimg pedLOTOG
di, = dp,1 Ad146TOTN TPOYUOTIKT] VOPUVAIKY) OLEUETPOC
VAe KLPlwg pELLOTOG
. A2 Ad140t0T0 EUPUOOV TANPOVG AVETTUYUEVIG
Aj2 = _e OEOoUNG PEVLLOTOG TTOPAKOUYNG
di, = dp,> Ad146TOTN TPOYUOTIKT] VOPUVAIKY) O1EUETPOC
VAe PEVULOTOG TTOPAKOALYNG
IHopaperpor Hyov Aéoung
M, Ap1Ouoc Mach mipoug averntoypévng 0écung
KUPIOC pEOLLOTOC
Ty = i_l Adidotatn oAkt Oepuoxpacio 0écUNg Kupimg
© PELLLOTOG
Vl*:ﬁ AdldotaTn ToydTNTA TAPOVE VETTUYLLEVNG
c OEGUNG KLplmg pELLLOTOG
M, Ap1Bu6g Mach mAnpovg aventuypévng 0EGUNG
PEVUOTOG TTOPAKOLYTC
Ty = i_z Adidototn oAk Oepuoxpacio dEcung
© PEVUOTOG TTOPAKOLUYTG
VZ*::_Z AdldotaTn ToydTNTA TAPOVE AVETTUYEVNG

OEGUNG PEDUOTOC TTOPAKOLUYNG
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ATpoo@aipikés XovOnkeg
Cop Taybtra yov (m/s)
Py IMuivotnra ( kg/m?)
M, Ap1Buoc Mach aepockdpovg
T, Oepuokpacio tepiParrovroc (K)
Poo [Tieon mepfaiiovrog (Pa)

AveEaptnteg lMapdperpor

Xvyvomra (Hz)

0 ITolkn yovia katevBouvong (deg)

"Hyog Avapeiing Aéopng

H &ficoon vmoloyiopod vy v addototn HECT TETPUYMVIKN
OKOVGTIKY] TiEon MYov avapelEng o0éoung oe amdoTocn Iy omd Tov
TopaTNPNTY Elvorn

(P2(r%, B))* = (p?(/Ae,90°))" 1+ (0.124V)? 3/2
Pl B0 = T2 (1 + 0.62V; cos 0)2 + (0.124V; )2

Dy (0)Fm (Sm, 6)Hpm (Mo, 8, V5, p5, T1G:G,  (2.48)

Tmv ekicwon 2.48 10 (p? (\/A_y90°))* gtvar M adidotatn péon
TETPAYWOVIKN] OKOLGTIKN TIEST YOO OKIVNTO 0EPOCKAPOS GE OmMOGTOON
avaPopas amd v ££000 TOV OKPOPLGIOV \/A_e KOl OVOPEPETOL GE YOVIA
0=90° , ri eivor n adudotorn omodcToon €680V TOV akpopusiov (rg* =
I's /\/A_Q amd TOV TOPOTNPNTY, Fm(Sm, é) glval @acuaTiK) cuvaptnon
Katovoung kot mopovotdleton otov Iivaxa 112.21, H,, (M, 6, VS, p1, T1)
givon mopayovtog nmong, Ge kat Gy, givon Tapayoves dapdopemong. Terog
10 D, (0) mpocpépel mAnpogopiec katedhBvvonc, Tapovctaletat 6To TyAua
2.20 xor ot tipég tov divovian otov Ilivaxoag 112.22. Kabévag and awtoig
TOVG TOPAYovTeG Bl EEETOGTOVV AENTOUEPDG GTT] GLVEXELO.
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H odudotatn péon TETPAYOVIK OKOVOTIKY TIECT) OE AMOCTOON
avagopdg ko yio. 6=90°vroloyiletan g e€ng

N oNux _ 2:502x107CAT; (p})@o (V)7
(p?(/Ac,90°)) = 0124V (2.49)

OOV T0 W, €fvOl L0 EUTELPIKT) GLVAPTNOT TS LOPPTG

_ 2(V1)3°-0.6
0 (VH)35+0.6

(2.50)

O mopdyovtog Fp, (Sm, é) glval ocuvaptnon ™G TPOMOTOUNUEVIC
yoviag kotevBuvone 8 = 0(V;)%!, mopovoidletar oto Tynuo 2.21 kot ot
TIpéG Tov divovton otov Ilivoka I12.21.

O apBuods avapeiEng Strouhal Sy, vroAoyileton amod v e€icmon

_ Fd};[1-Me cos(8-8)](T}) (1 +c050)

Sm =
V;<1—M°°/V,i>

[140.62(V% —Mep) €0 8]2+[0.124(V: —Me)]2) 1/ 2
{ (1+0.62V; cos 0)2+(0.124V})2 } Bcbp (2.31)
Xy e&iowon 2.51 to f* elvar 0 ap1Budc Helmholtz ko diveton wg
f* = f‘C/—A_e (2.52)
0 dj; elvorn dibpetpog déopng ko opileton og
. 4A; 1
i1 =\ ¢ (2.53)

H ocvvapton Fy, (Sm, é) KOVOVIKOTIOEITOL £T01 OGTE TO GBpoicua
v 6Aovg Toug ap1Buovg Strouhal oto 1/3 g oktdPag va ivon

Z F(S,,0) =1 (2.54)
Sm
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O apdyovteg g¢ Kat gy mpocappuolovy tov apBuod Strouhal

avaroya pe TN dtdtaln Tov akpoevuciov. Ot mapdyovteg divovion amod Tig
OYECELS

(Rg)%4 (axpo@vaio pe plug)
/'
8p = (2.55)
\ 1 (axpovc1o ympig plug)
(1-Tyf/T)™?! (opoa&oviko akpo@HG10)
g < (2.56)
1 (amAd cvyKAMVOV aKpOPVG10)
omov Rq = dy,; /di; (2.57)

To fs eivor cuvaptnon tov 1 + Aj, / Aj 1 ko V3 / VY,
ToPoVGLaleTon 6To Xymua 2.22 kot o1 Tipég tov divovrot otov Iivaka
[12.23.

O napdyovrag ntnong Hy, kaBopileton amd v e€iocmon

Ho = { (1+0.6V% cos 8)2(0.124V7%)? }3/2
M [140.62(V% —Mgo) cos 8]2[0.124(VE —Moo)]?
(1-Meo/ V1) (p) 0~
1-Mcos(6-9) (2.58)
Omov
18{[V (1-Moo /V5)2/3]>° — (V)35
W— W, = (i D] D) (2.59)

{064 [Vi ((1-Meo/VD)2/3)* Jl0.6+(V5)35]
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H ovvapmmon H,, xavovikonolgiton £161 0GTE Vo, 1600TAL PE LOVADOL
vy Mg, = 0 aveEdptnto amd TI¢ TIHES TV VTOAOIT®V TAPAUETPDV

H,,(0,0,V;, p, Ty) = 1 (2.60)

Ou mopdyovteg  Ge Kat G, TPocapuolovy TV aKOLOTIKY Tigom
avaAoya pe TNy ditaén Tov 0KPOPLGIOL

O mapdyovrag Gy, opileton og

2r2 \03 ’
<0.10 + 1+R2) (axpo@vcio pe plug)
d

G, = 2.61)

p
\ 1 (axpo@vclo ympig plug)

O napdyovtag G, divetan amd v 6yéon

1.2

(@) a-vivm

(aKpo@PHGLO SMAOD PEVUATOC YOPIC AVAUELET PELUATOV)
G = (2.62)

\ 1 (aKpo@HG10 STAOD PELUATOC LLE AVAUEIET PEVUATOV)
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O exBétng m diveton amd 1N oyéon

/1.1 /A;Z /A AL /A < 29.7

m = (2.63)

\1 A, /A = 29.7

"Hyog Aé¢opng Kopatov Kpovong

H oadidototn péon TeTpOy®VIKY] OKOVLOTIKY TiEST MOV OEGUNG
KOUATOV KpovoT|g diveton amd v e€icmon

5 s (315x107M)Aj; B* Fy(Ss)Ds(8,M;)Gc

=k (rs)? 1-B*% 1-My cos(6-6) (2'64)
O1oL [ 1 TOPAUETPOG AOYOV TTiEGNC
B=Mi-1)? (2.65)

N omoio wpEmet va, elvan peyaddtepn amd Unodév yia va, virapEet X0 0EcUNG
KOUAT®OV KPOVOT|C.

H ovvapmon Dg(6,M;) mapéyer v €EGptnon tov Nxov dEGUNG
KOUATOV KPoOoNG, Yo otafepd aepocKAPos, L TN Yovia kotevbvvong 0
Kot Tov apBud Mach TAnpwg aventuypévng déoung Koping pedpotoc M;.
H cuvépton avtn diveton omd t oyéon

Ds(6,M,) = (2.66)
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omov 0, eivarn yovia Mach kot opileton mg

0, = Arcsin(l/Ml) (2.67)

To @acuatikd mepleydUevo Tov NYOL OECUNG KLUAT®OV KPOVOT|C
eacparileton and ) ovvapton Fe(Sg) n omoia e&aptdron omd tov aplfuod
Strouhal S¢

. _ f*d;, ;
S 0.70V;

B[1 — Mcos (6 — 8)][(1 + 0.7V cos 0) + (0.14V1*)2]%

(2.68)
H ocvvépmon Fg mapovsialerar otov Iivaxa I12.24.

Ov tés TtV TOPAUETPOV YOO TANPWOG OVETTUYUEVI] OEGUN
vroAoyiCovrtal facel Tov eElomoemvy Tov [apaptruartog I13.

H adibototn péomn tetpaymvikn T g 0KOLGTIKNG Ttieong gival to
dOpoopa yio o avapeitng 0éoung Ommg vroAoyiletor amd v e&icmon
2.48 Kot Yo M0 0écUNG KLUAT®V Kpovone Omw¢ vroroyiletar amd v
ekicwon 2.64. H péon Tetpoyovik Ty THC OKOUGTIKNG Tieong p2
npokbmTel omd ) oxfon p? =< p? >* pict .

O ocvvoMkOg NYog elvar M HEST TETPOYOVIKT TN TNG KOVGTIKNG
mieong molhamAiacilocpévn pe tov oplud tov Kwntpov. To eminedo
axovotikng tieong SPL oe dB diveton and ) oyéon (2.16).

H pébodog extipunomg Nyov d&oung avapuelEng Kot 0EGUNG KOUATOV
Kpovong  &xet vAomombel péow g vmopovtivag STNJET mn omoia
nopovcraleton oto [apaptnua I11.7.

T T

= | =
& B @ w o

o
L

-
£

g

Spactal Diswibuen Laval, 10 Mg Fu |
[ 1 [ ] ) ] ] J
i L

1 S—
340 =1.5 =0 =5 [X] -B 1.0 1.5 0
Slrouhal Hember, gy 5

Syuoa 2.20: Opra katevOvveng 10 log¢ Dy, Y10 0 avapens déoung
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& o
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a

Sua 2.21: ®aopatikny katavopn 10 logq, Fy, Yo 1o avépeitng
ofoung

| - Welasiky Habiofv,"/vw,"

Fraguency S Paromater, 1,

ab ] ‘. 0 n ] T3 () 1.8
Ares Molin Porometer. beg, (187080}

Yymua 2.22: Tlapapetrpog petafoing cvyvotnrog f
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2.44 Mé0ooog Extipnong 'Hyov Agopng Axpoguciov Awmiov
Pedpatoc

H pébodoc extiumong Nyov oéoung okpopuciov mpoPAémer v
eKTiUNo”M NYOoL G6€ SKTLA0EWES akpophoto. TIpobmdbeon yi ™ péBodo
aLTY Etvar 1 ToOTNTO TOV PEVUATOS TOPAKOUYNC VO, Elval LEYOADTEPT QO
mv toyvtnTo déounc mopnva. H pébodoc petatpénel 10 akpo@Oyolo e
pELUN  TOPAKOUYNG G€ OmMAO GOULYKAIVOV  0Kpo@UGLO UE T 101
YOPOKTNPIOTIKA (®or, mopoyn unalog kot evépyewng). H pébBodoc &xet
avantuydel and tovg Pao kou Russell kou meprypagetar oto SAE ARP 876
kot €&yxer viomomBel péow tov kmowo ANOPP ¢ NASA «ot
ocvykekpuéva pésm tov module ‘Dual Stream Coannular Jet Noise Module’

[2].

[o v meprypaen g pebddov Bewpodpe T0 OKPOPLGIO  TOL
Xymuotog 2.19.

H péfodog amartel ta mapakdtm ctoryeio 166000 :

Yt00epés Erc060v
Ae Emipdveio ovapopdc kovntipa (m?)
N, ApBuoc kivnmpav
rs= \/i:—e Ad1dototn amdeTaoT) TYNG O TOPOTNPNTN
) I'ovia petald dwvoouatog Tnong kot aZovo
pnyovng (deg)
I'eopeTrpio AKpo@uciov
AL i Ad1806T0T0 EUPUOGV TATPOVG AVETTUYUEVIC
LA, déoung Kupimg pedOTOC
A = E Ad146t0T0 EUPUOOV TAT|POVG AVETTTUYUEVIG
72T A, OECUNG PEVLLOTOG TTOPAKOUYNG
di, = dn,> Ad140TOTN TPOYHOTIKT] VOPAVAIKT) OLAUETPOC
“ JAe OECUNG PEVUATOC TTAPAKOLUWNG
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Hopaperpor Hyov Aéoung
Ty = i_l Adtdotatn oAkt Oeppoxpacia 6EcuNg Kupimg
* PELLLOTOG
Vl*zﬁ AdldotaTn ToydTNTA TAPOVS AVETTUYLLEVNG
c d€oUNG Kuplwg pedLOTOg
Y4 Ex0¢tn¢ 1oevipomikng puetafoAng aepiov
déounc Kuplwg pedLTog
p; = Py Ad146TOTN TUKVOTITO TATPOVS OVETTTUYUEVIG
Pe déounc Kuplwg pedotog
T, = i_z Adidotatn ok Oeppoxpacio dEcUNg
* PEVUOTOG TOPAKOALYTC
Vz*zﬁ AdldotaTn ToydTNTA TAPOVS OVETTUYLLEVNG
= OEGUNG PEVUOTOC TTOPAKOLYNG
Py = Pz Ad146TOTN TUKVOTITO TAPOVS OVETTTUYUEVIC
Pec OEGUNC PEVUOTOC TTAPAKOLUWYNG
Y, Ex0¢t¢ 1oevipomikng petafoing aepiov
OEGUNG PEDUOTOC TTOPAKOLUWYNG
Atpoo@aipikés XuvOnkeg
Cop Taybtra yov (m/s)
Py IMuivotnra ( kg/m?)
M, Ap1Buoc Mach aepockdipovg
T, O¢epuokpacio tepParrovroc (K)
Poo [Tieon mepfairovrog (Pa)
AveEaptnteg lMapdperpor
Xvyvomra (Hz)
0 ITolkn yovia katevBouvong (deg)

H &&iowon mapoyng palag tov 160d0vapov omAod GLYKAIVOVTOC
aKPOPVGLOV

Mg = M} + (2.69)

omov mj , = p*A"V*. H 1codvvapn taydnro 6éoung vroroyiletor amd
oyéon

Vig = Vi +Vor; (2.70)

%
meq
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OewpdvTag OTL TO TPOIOVTA TNG KAoNC 0V eMNpedlovy TV TN TG
otafepdc TV aepiowv, M wodvvaun Oeppoxpacios décung pmopesl va
VIOAOYIGTEL O TNV eElomON EVEPYELNG

. Y1 ok Y2
m; T +m T
_ _tvim1l T2y,-1 2
eq sk Y1 cx Y2
mi;——+m,—=—
ly—1" "2y-1

Q.71)

O 160dVvapog ekBEtNg 16evTpomiknG petafoing aepiwv kabopileTan
amo TIc apoyEG nalog

rh* Y1 kY2
Yeq lyi-1 2y,—1 2 72)
- sk .k ( .
yeq—l m1+m2

H 1ooddvaun mokvomnta oéoung vmoroyiletar Pdon ¢
TpoHTOBeonC OTL 1 6TOTIKY TTiEoT OEcuUNG Elvan o1 pe TNV AmOAVTY GTOTIKY
mieon.

_ -1
qu = [Teq - Ye(;_l (Ve*q)z] (2.73)

KOl 1] 100OVVOUN EMLPAVELN OEGUNG

* mzq
Agq = praVie (2.74)
H 1c0d0vaun diduetpog déoung eivan

, 4nL,\1/2
diq = ( n‘*) (2.75)

H oakovotikny woyvg 1" vmoloyiletoanr yi v 1c0d0Ovoun Oéoun
YPNOOTOIOVTOS TN HEB0do extiunong Nyov avaueitng oéoune (Single
Stream Jet Noise Module). O daktoMogdng mapdyovrag KEpdovg Q
pooTifeTon ot GYEoN Yo va LITOAOYILEL TIC EMIPACELS Yo OEGUN OUTAOD
pevUaToG. O dOKTLAIOELONG TOPAYOVTOS KEPOOVS TOPOVCIALETOL GTO YN,
2.24 won ot TipéG tov divovron otov Iivaka 112.27.

H axovotiki) 1oy0¢ éivetar amd ) oyeon

= (6.67x1075) (52, ) (Vi) "P(Vig) QViq, V3/V) 2.76)
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O mopdyovtag amoéxkhMong P etvar ocvuvdpmmon ¢ 1c0dbvaung
TayotnTag déoung logyg Veq, mapovcidletar oto Zyfuo 2.23 Kot ot Tiég
tov divovton otov [ivaka I12.25. O exBétng mukvotnTog o eivan cuvaptnon
™G wodbvaung taydmrog déoung logio Veq xon diveton otov Ilivako
[12.26.

H adidototn péon teTpaymvikn aKovoTikn mieon vroAoyileton omd
TNV 0KOVGTIKT] 1GY0 YPNCOTOIDVTAS Lo GLVAPTNOT Katehhuveng Kot o
GLVAPTNOT PAGUATOG.

Ta yovieg katevbvvong wikpdtepeg amd 110° 1 péon teTporymviKng
nieomn vroloyiletal amd T oyéon

*Agq D(6,Veq)
41(r§)? 1-Moo cos(0—8)

V;;q—M,x,)m(e)
Vig

< p? >*= G(®, 01)< Q.77)

KO Y10 Yovieg korevBuvong peyolvtepeg omd 110°

* A K * , A * 9
< p2 >*= I Aeq D(e'veq) [G(9,0'1) + & G(6,03) (Veq_MOO)m( )(278)

41(rg)? 1-Myo cos(0—-8) L 1+a 1+a Veq

omov 1" =rg/ \/A_e . H ovvépton katevBuvong D otig e€iomcelg 2.77 ko
2.78 gtvon cuvaptnomn g moAkng yoviag katevbuveong 0 kot g TovTnTog
logo Veq> mopovoidletor oto Zynuo 2.25 kou ot Tég e divoviar oTov
[Tivaka 112.28. O ekBémc toyvtnTog m(0) eivar cuvapNon NG TOAIKNG
yoviag katevbuvonc 0 kai divetan otov [livaxa I12.29.

To  OaKTLAOEWN  OKPOPVGIL  €(OLV  EAGUOTO.  TO  OToid
yopaktnpilovtar amo dvo Kopvpés. H mpotn kopuven avtictorel o€
YOPOKTNPIGTIKA TOV PEVUOTOC TOPAKAUWYNG Yol OAEG TIC TOMKEG YWViEg
rkatevbuvons. H 6e0dtepn kopugn avTioTolyEl o€ YOPAKTNPLOTIKA TG OECUNG
avApelEng yio TiéG Tic ToMKHG yoviag korevbuvong ueyokotepeg amnd 110°,
Ta pdouata exppdalovror cuvaptoel Tov aplBuod Strouhal

s L \0.4
S = 5o (Tea) 2.79)

O1 xopveéc tov apBuov Strouhal eivor cuVOPTAGEIS TG TOAKNG
yoviag katedbbovong 0 kar tov logig Veq. H mpm kopuen 100 0piBpod
Strouhal S; mapovcidleton 6to Zynua 2.26 kot ot Tiég TG divoviol GTov
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[Tivaxa 112.30. H devtepn kopuen tov apBuov Strouhal S, mapovsidleton
0T0 SyNuo Xymua 2.27 kot ot Tég Tig dtvovtan otov Ilivaka 112.31. Ot
aptBuoi Strouhal mov ypnoiuomolovvion Yoo va kabopicovv to Qo
OUOAOTOOVVTOL  HECH TV  KOpue®mv Tov oplduod Strouhal. Ot
opaAomomuévor aptBuoi Strouhal o divovtat amod T GYEoelg

1 fdg . 104
o, = S_lvzq_;w (Teq) (2.80)
1 fdp « \04
o, = gvzq_;w (Tsq) (2.81)

Ot 000 xopveéc @Aacpatog owpépovy oe  peyebog amd  €va
oLVTEAEDSTY &. AVTOG 0 cLVTEAEGTNG HEeYEBovg opileTar ¢

Az
Agq

& = a(Vi, V3/V;,8) (2.82)

O ovvteleotng peyébovg Kopueng & etvar Guvaptomn TS TOYOTNTOG
logio Veg, o0 Adyov V;/Vi xar g mohikng yovieg karedbuveng,
nopovotdletar 6to Zyfuo 2.28 yio yovia 6=140° ko ot Tiuég Tov divovtan
otov Ilivaxa I12.32. H popen tov @dacpatog opileTor amd Tn QUCUATIKN
katovoun G, ®¢ cvvdptnon g moAKNG yoviag katevBuvong 0 kot tov

opoAomompévou apBpov Strouhal o, or Tiwég ¢ divovrarl otov Ilivaka
12.33.

Ot Tpég 1OV TOPOUETP®V YO, TANPOC AVETTLYUEVY  OEouN
vroAoyiovton Bacel v eElomoemv Tov [Hapaptiuartog I13.

H adidotatn péon teTpoy®vikn TN g 0KOVGTIKNG TTiEoNg Umopel
VoL VTOAOYIOTEL Yo KAOe emBount cuyvotnto. Kot yovia katevbuvong eite
and v e&icmon 2.77 (yio 0 < 110°) gite amd v e&icwon 2.78 (yw 6 >
110°). H péomn TeTpaymvikn Ty TS 0KOVGTIKNC Teonc p? mpokdnTel amd
m oyéon p? =< p? >* picy .

O ocvvoMkOg Nyog etvar M HEST TETPOYOVIKT TN TNG OKOVGTIKNG
mieong molhamAacilocpuévn pe tov oplud tov Kvntpov. To eminedo
axovotikng mieonc SPL oe dB diveton and m oyéon (2.16).

H péBodog extipnong nyov déoung akpo@uoiov STAod peOIOTOG £XEL
viorombel pésm g vropovtivag CNLIJET n omoia mapovcidletar 610
[Hopdptnpa I11.8.
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2.5 Ytrohoyiopog AtroteAecpatikoU ‘Hyxou atrdé MeTpioeig
‘Eocto 6T v pia ypovikn otrypn k €yovpe Tyég tov gAcHaTog fXov
SPL(i,k) mov avtiotoryobv otig 24 (dveg cuyvotntag tov 1/3 tng oktapac.
[Ma kéBe po amd avtéc Tic Tirég vroAoyileton o avtinmtog nyog (Perceived
Noisiness) 6€ LOVAOES NOY GUUPMVA. [LE TNV TOPOKAT® GYECT
/10M(C>[5PL(i'k>—5PL(C>1 , SPL(Lk) > SPL(a)
n(i, k) = 10M®)ISPL(k)~SPL(b)] , SPL(b) < SPL(i,k) < SPL(«)

0.3 x 10M(@ISPLAK)-SPL(e)] 'SP] (¢) < SPL(1,k) < SPL(b)

0.1 x 10MDISPLGI-SPL(A)] SPT (d) < SPL(1,k) < SPL(e)
(2.83)

omov ot cvvtereotéc M(c), M(b), M(d), M(e), SPL(a), SPL(b), SPL(d) ka1
SPL(e) e€aptdvtar amd tn {dvn cvuyvottog kot divovtal otov Ilivaxa 2.1.

[Tivaxog 2.1: X1a0gpéc TS HodNpaTIKNG 6YE0NS Y10 TOV VITOAOYIGHO TOV
OVTIATTTOV 1])0V

BAND I SPL SPL SPL SPL SPL
) HZ (@ (b) (© () (@ M(B) M(c) M) M(e)
1 50 91.0 64 52 49 55 0.043478 0.030103 0.079520 0.058098
2 63 85.9 60 51 44 51 0.040570 A 0.068160
3 80 87.3 56 49 39 46 0.036831 » 0.052288
4 100 79.0 53 47 34 42 . 0.059640 0.47534
5 125 79.8 51 46 30 39 0.035336 0.053013 0.043573
6 160 76.0 48 45 27 36 0.033333
7 200 74.0 46 43 24 33 % 0.040221
8 250 74.9 44 42 21 30 0.032051 Y 0.037349
9 315 94.6 42 41 18 27 0.030675 0.030103 0.03[‘1859
10 400 oo 40 40 16 25 0.030103
11 500 A 40 40 16 25
12 G630 40 40 16 25
13 800 40 40 16 25 :
14 1 000 40 40 16 25 f 0.053013 Y
15 1250 38 38 15 23 0.030103 __: 0.059640 0.034859
16 1 600 34 34 12 21 0.029960 ; 0.053013 0.040221
17 2 000 32 32 9 18 ; 0.037349
18 2 500 30 30 5 15 0.047712 0.034859
19 3150 29 29 4 14
20 4 000 29 29 5 14 0.053013
21 5000 ) 30 30 6 15 0.034859
22 G 300 ] 31 31 10 17 0.029960 0.068160 0.037349
23 § 000 44.3 37 34 17 3 0.042285 0.029960 0.079520

2
24 10 000 50.7 41 37 21 29 ” ” 0.059640 0.043573
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Ao T TWEC owtég vmoloyilovpe TO CLVOMKO E€mIMEdO TOL
avtiinmrov Myov (Total Perceived Noisiness) Bdon ¢ TapakdTom oyEong

N(k) = 0.85Max[n(i, k)] + 0.15 ¥2* n(i, k) (2.84)

2N OLVEYELN UETATPEMOVUE TOV GUVOAIKO avtiinmtd 0opvPo oe
eninedo avtiinmrov Nyov (Perceived Noise Level) PNL(k) coppwva pe v
oyxéon
PNL(kK) = 40 +

10
log.0 2 log1o N(k) (2.85)

Or Tipég avtég dopbmvovtar, Aapfdvoviag voyn T1g WHopPieg
OV PAouaTog, TPocshEétovtag Tov cuvtelestr dopbwaong tovov C(k) omdte

TPOKOTTOVY T ToViKd Sopbwpéva eminedo avtiinmrov Nnyov PNLT(k)
GUUOMVO LLE TN GYECT

PNLT(k) = PNL(k) + C(k) (2.86)

O ovvteheotg 010pBmong tévov C(k) vmoroyileton couewva e v
TopakdTo Oladkacio: Apyikd vroloyilovpe Tig aAlOYEG TOL QPAGUOTOG
s(i,k) og egng

s(i, k) = SPL(i,k) —SPL(i— 1,k)  i=1,24 (2.87)

211 GUVEYELD EKTILOVLE TIG IOOUOPPIES TOV PAGLOTOG VITOAOYILOVTOG
TOVG GLVTEAESTEG 11(1,k) cOHEMVa pEe TN oYéon

/ 1, As(ik)=s(ik)-s(i-1,k)>5 o s(ik)>0

ir(i, k) =
\ 0, av dev 1oyDEL 0 TO TAV®O TEPLOPICUOG

(2.88)

1, |AsG, k)| =|sG,k) —s@i—1,k)]>5, si-1,k)>0

iri—1,k) =
\

0, av dev 1oyDEL 0 TO TAVED TEPLOPICUOG
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omote vroloyilovue T véeg pacpatikée Twég SPL(1L,k) ocbppwva pe

/SPL(i,k) : ir(i)=0

— SPL(i-1,k)+SPL(i+1k)
2

oYEON

SPL(i, k) = , ir=1,23 ko ir(i)=1

SPL(23,k) +s(23,k) , i=24xmir(24,k) =1 (2.89)

Ynrohoyilovpe ek véou Tig véeg aAlayég Tov pdopatog (i, K) g eéng
/ SPL(4,k) — SPL(3,k) ,i=3
$§(, k) = > SPL(i,k) — SPL(i — 1,k) , i=4:24
SPL(24,k) — SPL(23,k) ,i=25 (2.90)
Kot 1¢ péoeg tpéc avtov Aaupdvovtoc 3 Sadoykés TUYES
aKoAoVOwg

§(i, k) _ é(i,k)+é(i+15:k)+é(i+2,k)

,i=3,23 2.91)

Me Bdon T TwéG awtéc vmoloyilovpe VEEC QUOUOTIKEC TUUEC
SPL(i, k) amd ) oxéon

/

SPL(j, k) =
\ SPL(Gi— 1,k) +5(1 — 1,k), i=4:24 (2.92)

SPL(3,k), i=3

Me Baon Tig apyikes Kot TIG TEMKEG PUGUOTIKES TILES VIoAoyilovue
T1G drpopég F(i,k)

F(i,k)=SPL(i,k)- SPL(i, k) , i=4:24 (2.93)
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Ao avTéc TG TYEC vToAoyilovue Tovg cuvteleoTés ¢(1,k) wg eEng

F(i,k)/3-1/2, i<10 §i>22, 1.5<F(i,k)<3
F(i,k)/6 , i<101 i>22, 3<F(i,k)<20
3+1/3, i<10 1 i>22, 20<F(i,k)
c(ik)= (2.94)
2F(ik)/3-1, 11<i<21, 1.5<F(i,k)<3
FGi,k)/3, 11<i<21, 3<F(i,k)<20
6+2/3, 11<i<21, 3<F(i,k)<20

O ovvtereotg C(k) eivor 10 PEYIOTO TV GUVTEAEGTOV OVTMV OMNANON
C(k) = MAX!Z2%¢(j, k) (2.95)

Extog and ) d10pfwon Ady®m QUSHATIKOV 1010UOPPLOV £XOVUE Kot
™ 010pOmwon Aoym TG dtapkelog Tov yov. Eotm 6t ta tovikd dtopbopéva
enimeda yov PNLT(k) &gouvv tn ypovikn €€EMEN mov Qaivetal 6Tto Zynua,
2.29.

O vmoroylopdg Tov TOVIKA Olopbwpévou  emmédov Myov  ExEl
viomombel péomw 1mg vmopovtivag PNLT «xow moapovoidletor o©10
[Tapdptnua I11.9.2.

Edv PNLTM etvan to péyioto emimedo Myov, d eivor 10 ypovikd
OIIGTNUO GTO OTO10 TO EMMEOO MNYOV TOPAUEVEL UEYOADTEPO M| 100 UE TO
PNLTM-10, T eivan puo ypovikn otabepd kovovikonoinong kot At givon to
YPOVIKO O1dotnio HETAED 000 S0 IKMOV UETPNGE®V, TOTE O GUVTEAECTNG
dopbwone dwapkelog D diveton amd v mapoakdto oyéon (o ICAO
npoteivel T=10 sec,At=0.5 sec).

1 PNLT(K)

D = 10l0gy [z Xielo At 10 w0 | — PNLTM (2.96)

OTOTE TO OOTEAEGLOTIKO OVTIANTTO €Mimedo 1yov diveton omd 1N oyéon

EPNL=PNLTM + D (2.97)
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PNLTM

PNLT(k)

Tone corrected perceived noise level PNLT, TPNdB
A
A

t{1) f(2)
Flyover time { seconds

Symua 2.29: Tlapaderypo ypovikng &EEMENS TovikG owopOopévov
OVTIAMTTTOV ETTESOV 10V

O VTOAOYIGUOG TOV OMOTEAEGHUATIKOD OVTIANTTOU EMTEIOL 1XOV EXEL
viorombel péow g vmopovtivag EPNL 1 omoia mapovcidleror oto
[Tapdptnua I11.9.3.



1BM¢£Bodot Extipnong Hyov © 2.55

2.5.1 YroAoyiopog Tou OAIkou Etritrédou AkouoTiKNG lMigong

Otav 000 1 7weEPIGGOTEPEG TNYEC MOV EKTEUTOLV  OKOVOTIKN
evépyela, uUPBAALOVY GTO EMIMESO OKOVGTIKNG TEGNC GE KATO0 OMOGTAOT)
omd TIG TMNYEC. XVYKEKPEVO GE €va onueio paxpid amd TG mNyes M
aKovoTikn] évtoon Oa elvar ion pe 1o dOpolGHO TOV EVIACEDV TOV
SPOPOV TTNYAOV.

To oAk6 eminedo aKoLOTIKNG Tieon g vToAoyiletan amd TN oYéon

SPL

OASPL = 10log;¢ 2. 1010

omov 10 SPL &ivon to €nimedo TG 0KOVGTIKNG TECTG TOL VITOAOYICAUE YiaL
™V kB uébodo extiunong nyov.

O YTOAOYIGUOC TOV OTOTEAECUATIKOD OVTIANTTOU EMTESOL YOV EXEL
vionomBel péow g vropovtivag OASPL n omoio mapovcidletor 6to
[Mopaptnua I11.9.1.

Aaupdvovtoc véyn TG W1UTEPOTNTES TNG AVOPAOTIVIG OKOVGTIKNG
avtiinyng, otV OvOALGT  OKOVOTIK®V ONUATOV  YPNCIUOTOI00VTOL
KOUTOAES PBopOTNTOS Ol OMOIEC LEUDVOVV TN GUVEIGPOPA GLYKEKPLUEVOV
oLYVOTNT®V, ev® Olvouv gupoacn o dAlec. H Paocikdtepn amd avtég Tig
KOUTOAES €lval 11 A 1 071010l TPOKVITEL OVOGTPEPOVTOS TNV IGO0V KOUTUAN
axovotikottog ota 40dB onwg eaivetatl oto Zynua 2.30.

40 dB Equal Loudness Contours and A-Weight
Lp

(dB)t
40 1

s 40dB Equal
Loudness 40
Contour ] &
normalized to 0 20 1

dB at 1kHz | :
0 \__/r—\/\/

20 Hz 100 1kHz 10 kHz

e 40dB Equal 01
Loudness g
Contour inverted
and compared
with 1

A-weighting 40 1

-20 1
A-weighting

v

20 Hz 100 1 kHz 10 kHz

2ympo 2.30: Ieovyns kopmvin Yo akovoetikotito 40dB ko Kopmoin
A-Bapitnrog
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AMec kaumoreg eivar n B, C, D kot E, ot omoleg mapovsidlovran
(minv ¢ E) oto Zynua 2.31. Ot dvo tpmdTeC 0KoAOVOOLY TPOGEYYICTIKA TIG
Kapmodeg axovotikotrag 70 ko 100 dB avrictorya eved m xoumdin D
axoAovOel po 101K KOUTOAN oL divel Eppaocn otig cuyvotnteg 1-10kHz
KOl YPTCLOTOIEITOL GE PETPNGEIS YOV OLEPOTKAPDV.

+20

+10

0

-10

Gain dB

-20

L ) (not defined) %

(B)

-40

-50

10 100 1000 10k 100k
A-weighting (blue), B (yellow), C (red), and D-weighting (blk)

Yymua 2.31: Kapmvreg Papitnrog ocvyvotnrog

Ot oyéoelg VTOAOYIGUOD TOV KOUTOA®Y BapdtnTas cuyvoTnTog
napovctdlovror oto [apdapnua I14.
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3 Avatrru¢n Npagikou MepiBdaAAovTog
Emikoivwviag

["a va propodpLe va 166 yOLUE e EVKOAIN TIG TOPOAUETPOVS EIGOSOV
TV VITOPOVTIVOV TOV KOTOUCGKELAGAUUE GAAG KO Y10l VO YIVETOL TTIO EVKOAN M
EMOMTEIN TV TEAIKOV OMOTEAEGUATAOV TOV HEBOOWV eXTIUNONG, AVOTTOEAUE
éva ypagikd mepiBdAiov emkowvovioc. ' 1o okomd owtd mpape Eva
vapyov  mepiPdAiov  emkowvovioc Ttov  Epyaocmnpiov  Ogpuikav
Stpofrounyoaveey  EMUIL koir 10 mpocapuocope  oTic OKEG HOG
OOUTNOELS. 2T OLYKEKPIUEVN €pyocion €yve oyediaom TOL YPOPIKO
ePPAALOVTOG EVM O TPOYPUUUATIGUOS TOV £YIVE OO TO TPOGMOMIKO TOV
gpyaotnpiov.

To ypagpikd oavtd mepifariiov, to ovopdcape AERONOISE ko
KaAel Tig vmopovtiveg pe ™ popoen dll, mapovcidloviag o TEAKE,
OTOTEAEGLLOTO, GE VA PIMKO TTPOC TOV YPNOTN TEPPAALOV.

To mapdv kepdloo €xel okond TNV €£0IKEI®ON TOV ¥PNOTN LE TO
ypapwd mepPaiiov emkovoviag tov AERONOISE kot v enidein taov
SLVATOTATAV TOL.

2100 GYNUATO TTOV 0KOAOVOOVV TOPOLGIALETON 1) KEVIPIKT 000VN TOL
AERONOISE xabn¢ ko emuépovg 000veg elcaymyng 0e00UEVDV Yo, KOE
oLUVIOTMOO eKTOUTNG Myov Eeywprotd. Emiong mapovcidlovror kdmota,
EVOEIKTIKA O10YPAULOTO TTOV UTOPOVV VO, TPOKVYOLV OO TO TPOYPOLLLLLAL.
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Ewcaywyn Asdopévaov Avapopdg

>~ AERONOISE - [Aircraft Noise Prediction]

Ei Window RunFrom File BatchRun Graphs Results Stop  Prink

TDeraut]
| AE:Engine Reference Area [0.785 im2] A
| Hurnber of Engines |1 It-1 \
| Aircraft Mach Number [0 [{mach] =
| CA1 Ambient Speed Of Sound [340,294 (/5]
| RHOA: Ambient Density [1,225 [(ka/m3
| Ambient Temperature Re 288,15 [1 [[A]
| Absolute Humidity |0 IL-1
[ Distance To Observer Re SQR{AE) [1 [[']
| Directivity Angle 8 [30 [[dea]
| Angle Between Flight Vector-Engine [o [deq]

Tubine | Jet

I

| FansCompr. | Combustor |

Epedvion
I'papnudtov

| Inlet Crpss Sectional Area Re AE |1 -1
[ D:Rofbor Diameter Re SQR(AE) [1.128 It
| Hurnber of Rotor Blades (20 It-1 = 1 ,
Moise Spectra Moize Melrics
| Murnber of Stator Blades [so -1 l L l\ ET[].}\,O(YT]
[Rotor Statdy Spacing Re Meanchord [1 -1 — = arating Range FPU(PT]H(HOQ
| Rotor Refative Tip Mach at Design |1 lrnach] — JONE - = Run
[ Miss Flow Re RHOA*CAYAE [0.2 -1 Caro e tifr
| Rbtational Speed Re CA/D [0.3 (8] [ T : T e T . T ETCl)\.O'Yﬁ
D Source OASPL (db) | |_PNLT(db) EPHL(db) .

I &T¢ across Fan Ra TAME [0.2 | S oo = 7| e s Kapmding
I™ Fan'WithjGYs I™ Fan with Indet Flow Distortion - - - .
¥ Inlet BrogdBand Noise [ Inlet Rotor-Stator Interaction Tones 123.5 | 130.5 | 126.5 Zoyvotntag
I Inet Flow Distortion Tones @ Combination Tone 1/8 Fb 1381 | isz.8 148.9)
V' Combinafon Tone 1/4Fb ¥ Combination Tone 1/2 Fb 135.4 | 146.9 | 142.9
¥ Dischargp BroadBand MoiselV Discharge Rotor Stator Tones of o] 0

Select Method: S 141 | 155.5 | 1515

ol ol 3 |
v
Emihoyn Zuvictdoag Exmopunig
"Hyov , ,
Telkd Amoteréopata

Yymua 3.1:T'paguko Heprfparirov Emukowvmviag (AERONOISE)
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Fan/Compr. | Combustor | Tubiee |  Jat | AiFrame

Elcaymm Hapapérpov \ Inlet Cross Sectional Area Re AE |1 -1 + ——
Avguotipa D:Rotor Diameter Re SQR(AE) [1.128 -] = —
Murmber of Rotor Blades |2|:| |[-] —J_
Nurnber of Stator Blades [so -1 — IIIIII
Rotor Stator Spacing Re MeanChord |1 -1 JL
Rotor Relative Tip Mach at Design |1 |[mach] :IJ:
Mass Flow Re RHOA*CA*AE |0,z (-] J—
EEI}LO’YT’] H(lp(lué’fp(,!)\/ Rotational Speed Re CA/D [0.3 -1 im
Kwneipa ATt across Fan Re TAMB |02 I[-] _J.T
Fan With IGYs I~ Fan with Inlet Flow Distortion
v Inlet Broadband Noise Iv et Hotor-atator Interachon |ones
| Inlet Flow Distortion Tones v Combination Tone 1/8 Fb
20VIOTOOEG HYOV € ———5 ¢ ination Tone 1/4Fb % Combination Tone 1/2Fb
v Dizcharge BroadBand Moise | Discharge Rotor Stator Interaction Tones

select Method: |

HEIDMAM
GASP
SMALL ENGINES

Emivoyn Mebddov
Extipnong

Yymua 3.2: I'pa@iko tepitpairov ei6aymyng 000UEVOV EKTIPNONS )0V
OVEPNLOTNPO/COUTIESTY

Combustor T Turbine T Jet T AirFrame

B ) [ Inlet Cross Sectional Area Re AE [1 [-] =~
toayom [ Mass Flow Re RHOA*CA*AE [0.2 -1  —
Topapétpoy
. , | Inlet Total Pressure Re PAMB |1 -1
@a}\‘auov Kancng Fran e i
| Inlet Total Temperature Re TAMB |1 -1 | —
| Exit Total Temperature Re TAMB |2 [[-] —J_
| 8Tt Design across Turbine Re TAMB [0.5 -] o L —

REGULAR

ICAQ

Spectral Distribution Function:

Emiioyn ®acpatikng Xuvaptnong

Yymua 3.3: I'pa@ikod tepifailov 160 ymYNG 0£00UEVOV EKTIPNNGNS )0V
0oAdpov Kavong
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1 Fan/Compr. T Combustor T Turbine T Jet T AiFrame

i | b

Inlet Cross Sectional Area Re AE |1 |[—] ‘]—

D: Rotor Diameter Re SQR(AE) [1 [-] 17

ElG(l’YO)’Yﬁ Mumber of Rotor Blades |20 -] J_

HNopopétpov  €——_ § of Las AE) | -] e

>tpoPilov Mass Flow Rate Re RHOATCA®AE | [ I——

Rotational Speed Re CA/D [0.3 - —J—

Fuel to Air Ratio |0 I Ij'—

Inlet Total Termperature Re TAMB |3 I-1 — J'—

Outlet Static Temperature Re TAMB |2 -] —IJ—‘
Yuviotwoeg Hyov -« ¥ Compute Moise Data For Broadband Spectia
[v Compute Moise Data For Pure Tone Spectia

Select Method: -]

SMBTUR |

Yymua 3.4: I'pa@iko tepitfpailov 160 y®YNG 000UEVOV EKTINONS )0V
otpofiiov

Emhoyn MeB6dov Extipunong «—

Fan/Compr, T Combustor T Tutbing T Jet | AitFrame
Enthoyn Pebuoto
AKpO(;,:;IGiOUM 5 Primary Stream T Secondary Stream
| Fully Expanded Jet Area Re AE |1 -1 o]
| 1l Deg Re SO 1126 I el o
Ewcayoyn ! ' 1.1 I e
Mopopétpoy € [ Total Temperature Re TAMB [1 - J———
AKpO(pDG{OD |Fu||v_|r Expanded Jet Welocity Re CA |1 [—] —{
I 5 | I LRI N R R )
| Fully Expan. Jet Density Re RHOA [1 -1 —~
I |
Emiioym r
Zovbniy F d Velocity Index: |[ICAO
Avdroya pe v T e ety Tnde: SAESHK
REGULAR
, — . SGLET+SAESHK
MéBodo SINGLE STNIET
Select Method:

Emiloyn Mebddov /

Extipunong

Yymua 3.5: T'pa@ikod tepitfailov 160 y®YNG 0E00UEVOV EKTINONS )0V
OKPOPVGIOV
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MHoize Metrics
aopo,

Cert0 @

7

Moize Spectra
{ (To ypaonpa mwapovord,

Gdoporo 1nyov

Source Contribution

po 3.7: @
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4 ‘EAegyxog AtroteAeopatwy MeBo6dwyv
ExTipnong 'Hyou

[ va glpoote ciyovpor yio v axkpifelo TV omOTEAEGUATOV TWV
nefdowv extipnong  Myov  Bewprioope okompo vo  gAéyCovpe T
amoteréspata ektipnong Myov and to AERONOISE, pe anotedéspota amod
10 mpoypoppo tov ANOPP mov siyope otn dudbeon pog. Zvykekpuévo
Bpnkape ot Piproypapia didpopa ‘test cases’ Yo SIAPOPES CLVIGTMOGES
NYOL KIVNTHPO KOl Y10 GUYKEKPIUEVEG LeBOOOVE EKTIUNOTC.

Ta test cases mov €EETAGOUE OVOPEPOVTOL OTIC OKOAOLOEG
TEPUTTAOCELS :

- Mé0Bodoc ektiunong avepuotipa katd Heidman

- Mé0Bodoc ektiunong avepuotipa yioo Small Engines Revision

- Mé0Bodo¢ ektiunong Myov avAaueEng 0Eoung

- MéBodoc ektiunon nyov décunc avAauelEng Kol dEGUNG KOULAT®V
KPOVGTG
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41 MéBodog EkTipnong ‘Hyou Avepiothipa kard Heidman

Ot mopdpetpotl 16000V COLP®VA LE TO test case Yo EKTIUNOT 1X0V
avepnotnpo  pe  pébodo katd Heidman tov ANOPP, ov omoieg
ypnowomomnkay  cav  mapauetpot  €w66dov  oto  AERONOISE,
nopovcralovron otov [Tivoka 4.1.

[Tivaxag 4.1: Ilopapetpor Eweddoov Test Case ywoe pé@odo ektipmong
Myov avepotipa - Heidman

[apdapetpor Ecddov Twég
ENGINE REFERENCE AREA, ft? (m?) 1(0.09290304 )
NUMBER OF ENGINES 1
AIRCRAFT MACH NUMBER 0
AMBIENT SPEED OF SOUND, ft/sec (m/sec) 1135.4235 (346.07708 )
AMBIENT DENSITY, slug/ft3 (Kg/m?3) 0.00229766 ( 1.1841492)
DISTANCE FROM SOURCE TO 100
OBSERVER RE SQRT(AE)
DIRECTIVITY ANGLE 10 - 160
IZEN INLET CROSS-SECTIONAL AREA RE 47336104
FAN ROTOR DIAMETER RE SQRT(AE) 2.455
NUMBER OF ROTOR BLADES 30
NUMBER OF STATOR VANES 61
ROTOR-STATOR SPACING RE MEAN 17
ROTOR BLADE CHORD '
FAN ROTOR RELATIVE TIP MACH 446
NUMBER AT DESIGNPOINT
MASS FLOWRATE RE RHOA * CA * AE 1.578559
ROTATIONAL SPEED RE CA/DFA 0.36058101
TOTAL TEMPERATURE RISE ACROSS
FAN RE TAMB 0.1490674
INLET BROADBAND NOISE TRUE
INLET ROTOR-STATOR INTERACTION
TONES TRUE
COMBINATION TONE 1/8 tb TRUE
COMBINATION TONE 1/4 fb TRUE
COMBINATION TONE 1/2 b TRUE
DISCHARGED BROADBAND NOISE TRUE
DISCHARGED ROTOR-STATOR
INTERACTION TONES TRUE
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210 Zynua 4.1 moapovctdloviol OmOTEAECUATO Y10l TOMKEC YWVIES
kotevBovong and 0=10° £mg 150° yw 10 mPoOYpaupo ANOPP kot to
npoypappo AERONOISE.

AmO TO OYNUO TPOKLATEL OTL TO OTOTEAECUATO TV OVO
TPOYPOULATOV GUUTITTOVV.

210 Zynua 4.2 mopovstaletal 1 LETABOAN TOV PAGUOTOS YOV LE TNV
yovia kotevbuvong. Amd 10 oYU TAPOTNPOLUE OTL 1) HOPQY| TOL
eacpoatog  owutnpeiton evd to  p€yebog Tov  emumédov G Tieong
petafaAleTon pe TNV Yovio.
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120.00 120.00
100.00 P g — 100.00 T T S e —
%.80.00 %-80.00
=60.00 =60.00
a. o
540,00 ~>—AERONOISE 540,00 —>AERONOISE
——ANOPP ——ANOPP
20.00 20.00
0.00 0.00
0 5000 10000 0 5000 10000
1/3 OB CTR Freq(Hz) 1/3 OB CTR Freq(Hz)

120.00 120.00

100.00 ?@ﬁﬁ:**\ 9 100.00 f‘w
=80.00 =80.00
Z60.00 g Z60.00 {

3;40 00 == AERONOISE %40 00 == AERONOISE
e ANOPP e ANOP P
20.00 20.00
0.00 0.00
0 5000 10000 0 5000 10000
1/3 OB CTR Freq(Hz) 1/3 OB CTR Freq(Hz)

YyMua 4.1(a): Xoykpion eaopdtov 1yov avepetiipa Kotd Heidman perao ANOPP kan AERONOISE (0=10,30,50,70)
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120.00 120.00
100.00 M I 100.00 M X
:.éS0.00 %—780.00
=60.00 =60.00
o [-%
54000 —— AERONOISE 540.00 —<— AERONOISE
e ANOPP e ANOPP
20.00 20.00
0.00 0.00
5000 10000 5000 10000
1/3 OB CTR Freq(Hz) 1/3 OB CTR Freq(Hz)
120.00 100.00
———t
7%80'00 360.00
=60.00 2
o .00 °
S40.00 ——AERONOISE 8.40.00
= ANOPP = ANOPP
0.00 0.00
5000 10000 5000 10000
1/3 OB CTR Freq(Hz) 1/3 OB CTR Freq(Hz)

Symua 4.1(B): Xoykpion eaocpatov qyov avepotipo kotd Heidman petad ANOPP kon AERONOISE (6=90,110,130,150)

4.5
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Yymua 4.2: Metafoin gaspatov fyov avepotipo kotd Heidman pe v yovia kated0vveng ( vroroyiopnog pe AERONOISE)

4.6
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4.2 MéBodog EkTtipnong ‘Hyxou Avepiotipa — Small Engines
Revision

O TapAueTpot £10000V COHUPOVA LE TO test case Yo, EKTIUMoM 1YoV
avepuotpa pe pEbodo yroo Small Engines Revision tov ANOPP, o1 omoieg
ypnopomomdnkav cav wapduetpol lc0dov 6to AERONOSE, sivon 101G
ue v mepintowon kotd Heidman ot onoiec mapovoidotkay otov Ilivoaka
4.1.

Y10 Zynmua 4.3 mopovctdloviol OmOTEAEGHUATO Y10 TOMKES YWOVIES
kotevbuvong omd 6 =10° €og 150° yia 1o mpdypoupo ANOPP kou o
npdypoppo AERONOISE.

Amd TO OYNUO TPOKLATEL OTL TO OWOTEAECUATO TV OVO
TPOYPOUUATOV GLUUTITTOVY KOl GE QTN TNV TEPITTMOT).
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60.00
P~
540.00
20.00
0.00

Fd

100.00 100.00
. " .

80.00 80.00 f""‘
%fKLOO g?KlOO
: : AFRONOISE
m40.00 m40.00 ACNUINUIOC

20.00 = ANOPP 20.00 e ANOPP

0.00 0.00
0 5000 10000 0 5000 10000
1/3 OB CTR Freq(Hz) 1/3 OB CTR Freq(Hz)

100.00 100.00

80.00 N &eooosiamma: 80.00 e S Am—a: —

%60.00
P~
« 340.00 |

0.00
0 5000 10000 0 5000 10000
1/3 OB CTR Freq(Hz) 1/3 OB CTR Freq(Hz)

Yymua 4.3(a): Xoykpion eaopdtov 1yov avepstipo kKatd Small Engines Revision peta&y ANOPP kor AERONOISE

(6=10,30,50,70)

4.8
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100.00 100.00
80.00 80.00
:360.00 560.00
— —
3—,40.00 %40.00 AERONOISE
20.00 = ANOPP 20.00 e ANOPP
0.00 0.00
0 5000 10000 0 5000 10000
1/3 OB CTR Freq(Hz) 1/3 OB CTR Freq(Hz)
100.00 100.00
80.00 80.00
360.00 360.00
= ACRONODOISE =
&’40-00 ACNUINUITOC %40-00
20.00 ——ANOPP 20.00
0.00 0.00
0 5000 10000 0 5000 10000
1/3 OB CTR Freq(Hz) 1/3 OB CTR Freq(Hz)

Yymua 4.3(B): Xoykpion eaopdtmv 1yov avepstipo kKatd Small Engines Revision petaéy ANOPP kon AERONOISE
(6=90,110,130,150)
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4.3 MéBodog EkTipnong 'Hyxou Avapeigng Aéoung

Ot mapdpetpot 16600V COHUPOVO LE TO test case Yo EKTiUNoN 1YoV
avapetng oéoung tov ANOPP, ot omoiec  ypnowomombnkov oav
napapeTpol 16060v 610 AERONOISE, mapovsialovral otov Iivaxa 4.2.

[Tivaxog 4.2: Hopaperpor Erwoodov Test Case yio pné@ooo extipnong
Myov avapeiEne ofoung

[Mopaperpor Ecdo0v Twég
ENGINE REFERENCE AREA, ft? (m?) 1 (0.09290304 )
NUMBER OF ENGINES 1
AIRCRAFT MACH NUMBER 0
AMBIENT SPEED OF SOUND, ft/sec 1118.6 (340.949 )
(m/sec)
AMBIENT DENSITY, slug/ft3 (Kg/m?) 0.0022479 (1.159)
DISTANCE FROM  SOURCE TO 100
OBSERVER RE SQRT(AE)
DIRECTIVITY ANGLE 10 - 160
AREA OF FULLY EXPANDED PRIMARY 59529
JET RE AE
DENSITY OF PRIMARY JET RE RHOA 0.74025
JET TOTAL TEMPERATURE RE TAMB 1.4726
VELOCITY OF PRIMARY JET RE CA 0.85506

X10 Zynuo 4.4 mopovcstdloviol OTOTEAEGUATO Y10 TOMKES YWVIES
kotevbuvong and 6 =10° dmg 150° yi 10 mpdypappa ANOPP kar to
mpdypoppo AERONOISE.

Ao 10 GYNUO TPOKVATEL MG VILAPYEL UIKPT omdkAon petald tov
OTOTEAEGLOTO, TV OVO TPOYPULUATOV.

210 Zynuo 4.5 mapovctaletal 1 LETABOAN TOV GAGUOTOS YOV LE TNV
yovia katevbuvongs. Kot 6e avt) v mepintwon mapouolo GuurepdouaTo
TPOKVITOVV Y10 TV HOPPN TOV QAGUATOV KOl TO EMIMEOO TNG OKOVOTIKNG
TEOTC OTTMG KO GTNV TEPITTMGT] TOV AVELUGTIPO.
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YyMua 4.4(a): Xoykpion eaopdtov 1yov avapeilng osoung petav ANOPP ko AERONOISE (0=10,30,50,70)

4.11
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Symua 4.4(B): Zoykpion eaopatov qyov avapatng oéouns petav ANOPP kan AERONOISE (6=90,110,130,150)

4.12
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Ymuoa 4.5: Metafol] @acspatov 1ov avapatng ofoung pe v yovio kotevbuvvong ( vroroyiopoc pe AERONOISE)



3BELeyyoc Anotedespdrov Mebodwv Extipmong Hyov = 4.14

44 MéBodog ExkTipnong Hyxou Aéoung Avapeigng kai Aéopung
Kupdrwyv Kpouong

Ta dedopéva 16000V GUUP®VA e TO test case yuo ektipmom 1yov
déoung avauelEng kot oéoung kopdatov kpovong tov ANOPP, ta omoia
ypnowomomnkav  cov  moapduetpor  €1666ov  oto  AERONOSE,
napovcidlovior otov Iivaka 4.3.

ITivaxog 4.3: THopdapetrpor Erwo6dov Test Case yio pné@ooo extipnong
MoV dEGUNG AVAREIENS KO OEGUNG KURATMV KPOVOTG

Hopdapetpor Ecddov English Units
ENGINE REFERENCE AREA, ft? (m?) 1 (0.09290304 )
NUMBER OF ENGINES 1
AIRCRAFT MACH NUMBER 0
AMBIENT SPEED OF SOUND, ft/sec 1118.6327 (340.959 )
(m/sec)
AMBIENT DENSITY, slug/ft3 (Kg/m3) 0.00224795 (1.159)
DISTANCE FROM  SOURCE TO 100
OBSERVER RE SQRT(AE)
DIRECTIVITY ANGLE 10 - 160
AREA OF FULLY EXPANDED PRIMARY
JET RE AE 2.95287755
ACTUAL PRIMARY STREAM 1.939
EQUIVALENT DIAMETER, RE SQRT(AE)
ACTUAL PRIMARY STREAM 1.939
HYDRAULIC DIAMETER, RE SQRT(AE)
PRIMARY STREAM MACH NUMBER 1
DENSITY OF PRIMARY JET RE RHOA 0.7024738
JET TOTAL TEMPERATURE RE TAMB 1.472633
VELOCITY OF PRIMARY JET RE CA 0.85506174

210 Zymua 4.6 mopovctdloviol OmOTEAECHATO Y10l TOMKEC YWVIES
kotevbuvong omd 6 =10° €og 150° yia to mpoypopupo ANOPP kou o
npdypoppo AERONOISE.

ATO 10 GYNUO TPOKVTTEL TG VIAPYEL UIKPT omdKAoN HeTald Twv
ATOTEAEGLOTA, TV OVO TPOYPULUUATOV.
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YyMua 4.6(a): ZOykpion @oopdtmv 1)ov avapeiing oé¢oung kot 0£ouns Kopdtov kpovong petaid ANOPP kor AERONOISE
(0=10,30,50,70)

4.15
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ymua 4.6(B): Xoykpion @aopdTmv 100 avapeiing oéoung Kot déouns kopdtov kpovong petaé ANOPP kot AERONOISE

(0=90,110,130,150)

4.16
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4.5 AgioAéynon AtroteAeopdatwyv EAéyyou.

[Topatnpoviag ta mopamdve omoteAécpato PAémovue O0TL, 0G0
aPopd TIg TEPUTTOCELS avepotpa Yo péBodo Heidman ko Small Engines
Revision ot tég vmoroyiopod omd to mpoypoupo AERONOISE
cLUTTITTOLY adALTO e TO omoTeEAESHATO Ao TO TPOYpapo Ttov ANOPP.

2T 000 OUMC TEPUITAOGEIS YO TNV  EKTIUNOM MOV OECUNG
TapatnPovUE UiKkpn omdkion tov onoterecudtov tov AERONOISE and
avtddv oo ANOPP. H andéxhion avt mapovctdaletor Kot Tig HeyOAes
oLYVOTNTEG Kol UEYAAES YOVieg koTevBuvong, 0ev EEmepVE GTNV TTEPITTMON)
MG eKkTiunong Myov avdpeiEng oéounc to 6dB kol otnv mepintoon
EKTIUNONG NYOV dEGUNG aVAUEIENS Kol 0EGUNG KuUdT®VY kpovong ta SdB.

Ot amokAoel avtég 0 HOG TPOKAAOLV OvNoLYioL MG TPog TNV
axpifelo TOV OmOTEAEGUATOV oG Y1OTI, TO CUYKEKPLUEVO OTOTEAEGLLOTO
tov ANOPP ywoo v extiunomn fyov déoung £xovv mpokLYEL UE YpHom
TOAVOVOLIK®OV EKPPACEMY KOl OYl M-EUTEIPIKOV GYECEDMV TOV E£YOVLLE
YPTOCLOTOMGEL EUELS.

Agv €yt yivelr éheyyoc v t1g pebodovg ektipumong Myov Oaidpov
Kavong xor Xtpofilov yati de Pprixope oty avoyr Pipioypapio
avtioToryo test cases yio vo KAVOLLLE GUYKPLOT] OTOTEAECUATOV.
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5 E@appoyn otov Kivhtipa CFM56-3

YKomdg TOV TAPOVTOS KEPOAaiov glval n epapuoyn tov ueboddwv
EKTIUNGNG MNYOL 7OV  KOTOOKELAGOUE GE TPOAYUATIKO — KLVITNpO
aepooKAPove. I'ia 10 okomd awtd emAEEaE TOV KIvTRPA HEYGAoL AdYoL
mopdxopyng CEFMS56-3. O kivntipog ouTog YPNCUYLOTOLEITOL GE OEPOCKAPT)
tomov Boeing 737-(300-400-500) mwov etvar amd tar o evpEme dadedopéval
0EPOCKAPT LEGOLMV OMOGTAGEMY Kol KOADTTOUV GTUAVTIKO TOGOGTO TNG
ToyKOGUoG  agpomoptkng kivnone. Ta pépn tov kwvnmpa CFMS56-3
napovctdlovion 6to Zynuo 5.1 kot M Toun TOL MO TPOYUOTIKT
QOTOYpOPia 6To Zynua 5.2.

CFM56-3 TECHNOLOGY

Low noise acoustical panel

LPT adaptive
Low emissions, clearance
short rolled
Rain hail Hing coated
extraction
SCOOpE
. and slides

50" fan
diameter

Mg w
I—=tage
booster

spinner
for

rnp roved
h afl frain
ingestion

Ellipt izal —ff

a-rm

28 advanced
deszign fan
blades
with Z7°
part span

New OGY

One piece

steal Aetive HFT

clearance

Side mounted accessory

Zympa S.1: Ta pépn Tov Kivnmipo CFMS6-3
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Yymua 5.2: Topn tov kKivntipo CFMS56-3

o va yiver 1 ektipnon tov exmepndpevov nyov tov CFMS56-3
avatpégape otn PAoypapio Yo va Bpodue YEOUETPIKA OEOOUEVO Y10 TOV
Kvnmpa kabmg Kot ototyeio yoo To onueio oyediacng Tov Kot o omoio
napovcidlovror otov Iivoka 5.1.

[Tivakag 5.1: T'eopeTpikd 0€00uéve KOl OGTOL(EIO. YO TO OTNUELO
oyediaong Tov Kivnmipa CFM56-3 [14]

T'eopetpio

Avgmiet)pog
Odnyéd mtepvya 16000V OXI
Ap1Budg trepuyiov 38
Adipetpog, (m) 1.579
Amndotacn potopa-ctdTopa, (m) 0.222
Méon yopdn, (m) 0.113
ApBuog ctabepav nrepuyinv 76
Eupadov e166d0v, (m?) 1.673

Odrapog Kavong

Eupaddv e166d0v, (m?) 0.0353




4BEgappoymn otov Kivnpa CFM56-3 5.3

X1pofrrog
BaOuideg 4
Eupodov e166dov, (m?) 0.117
Eupadov e£68ov, (m?) 0.4557
Awgpetpog potopa televtaiog Paduidag, (m) 1.0272
Ap1Budc kivntov Trepuyimv teAevtaiog Baduidog 160
Méon yopdn Kivntdv TTEPLYImV 0.02765
Aéoun Kvpimg Pevportog
Emipéveta axpoguciov, (m?) 0.39
Atdpetpoc Plug, (m) 0.5706
Aéopn Peoparog Mopaxapyng
Emipdvera oxpoguciov, (m?) 0.945
Ynpueio oyeolaong

Qon, (Nt) 104533.21

Xvvolkn mopoyn aépa, (Kg/sec) 325.68

[Mapoyn mpwtevovtog peduatoc, (Kg/sec) 53.52
[Tapoyn devtepedovtog pevpatoc, (Kg/sec) 272.16
[Topoyn xavacipov, (Kg/sec) 1.159
E1duc katavaimon kovcipov (g/Nt/h) 39.925
AOYOC Tapdkopyng 5.08
AOYoc cuumieong 23.96
Xtpoéc AEova XaunAng, (rpm) 4988.7
Xtpopéc Aéova Yyning, (rpm) 14344.3

Oeppokpacicg Ko MECES KOTA P1KOG TOV KIVIITI|pa.

Apifunoc Ohucn
[;é:;:lg N O¢on ®8pu0Kp(l:S1i(l ©) O\ ieon(bar)
0 [Tep1BdArov 30 1.01325
10 Eicodoc kivnmipa 30 1.01325
19 ’E&oéo? pedLLATOC 23 168
TOPOUKOYTIS
20 Eicodog cuumiestn younAng 83 1.01325
23 "EE0d0¢ cuumiest YoUnAng 118 2.26
25 Eicodog cuumiestn vynAng 118 2.22
30 "EE0d0g cuumiest VYNNG 561 24.28
41 Eicodog otpofitov vynAing 1369 23.49
42 "EE0d0g otpofilov vymArg 956 5.69
48 Eicodoc otpofirov yopmAng 955 5.69
49 EicoSoF 2™ Ba@uié‘tag 048 560
otpofilov yopnAng
50 "E€o00¢ oTpofilov youning 642 1.48
90 "E€o00¢ oucpf)(pvcsiov Kupimg 642 148
pedLLOTOG
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AmO T0 mOpAmAV® GTOorKEld £ytvav OAOL Ol LTOAOYIGUOL TV
TopoUETpOV 16000V Yoo to mpdypappe AERONOISE ywoo 1o omnueio
oyedlaong. EmmAéov ypnoyonombnke kot £va LOVIELO VTOAOYIGHOV V1o,
TOV Kvntpa mov vrapyel 6to Epyactplo Oeprkmv Ztpofriopnyovmv
E.M.IL yia v mopaywyn tov 0eppoduvouk®y Heyebdv tov Kivntipa yio
dupopa onueior Aettovpyiag tov. o OAa to onueion Asttovpyiog £yive
EKTIUNOT] TOV EKMEUTOUEVOL NYOL YPNGLOTOWOVTOS TIG HeBOOOVE oV
napovcialovror otov [ivaxka 5.2

[Tivaxag 5.2: Mé£Booor fov mov ypnowpomom|dnkay oty mepinTmon
Tov Kt pa CFMS56-3

Avepotipog

MéBodog Heidman

Inlet Broadband Noise

Inlet Rotor-Stator Interaction

Tone
2uviotooec Hyov

Inlet Flow Distortion Tone

Discharge Broadband Noise

Discharge Rotor-Stator

Interaction Tone

Odrapoc Kavong
Spectral Distribution Function Xopeova pe ICAO
X1poprrog
MéBodog SMBTUR
AKpPOQVGLO
Mé0Bodog DOUBLE STNJET

To amoteAéGLOTA EKTIUNONG TOV EKTEUTOUEVOVL MOV TOCO Yl TO
onueio oyedlaong O6co kol Yoo  To Opopa onueio  Asttovpyiog
TOPOVGIALOVTOL TAPOKATO.
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5.1 ATmroteAéopara yia 1O Znueio 2xediaong tou CFM56-3
(Design point).

Ov mopdapetpor €160060v 0V TPoypaupatoc AERONOISE ya 10
onueio oyediaong napovsialovion ctov Iivaxa 5.3.

[Tivaxag 5.3. : MTapaperpor E66oo0v AERONOISE Yo 10 Xnpeio
Yyeoioong

IHapaperpog Exc660v Twyn
1 | ENGINE REFERENCE AREA,M**2 1.67285
2 | NUMBER OF ENGINES 1
3 | AIRCRAFT MACH NUMBER 0
4 | AMBIENT SPEED OF SOUND, M/S 349.3042
5 | AMBIENT DENSITY, kG/M**3 1.162401
6 | AMBIENT TEMPERATURE RE 288.15 K 1.052056
7 | ABSOLUTE HUMIDITY, PERCENT MOLE FRACTION 0
8 | DISTANCE FROM SOURCE TO OBSERVER RE SQRT(AE) 23.56603
9 | DIRECTIVITY ANGLE 30
10 | ANGLE BETWEEN FLIGHT VECTOR AND ENGINE INLET AXIS, DEG 0
11 | FAN INLET CROSS-SECTIONAL AREA RE AE 1
12 | FAN ROTOR DIAMETER RE SQRT(AE) 1.217001
13 | NUMBER OF ROTOR BLADES 38
14 | NUMBER OF STATOR VANES 76
15 | ROTOR-STATOR SPACING RE MEAN ROTOR BLADE CHORD 1.969325
16 | FAN ROTOR RELATIVE TIP MACH NUMBER AT DESIGNPOINT 1.289307
17 | MASS FLOWRATE RE RHOA * CA * AE 0.479483
18 | ROTATIONAL SPEED RE CA/DFA 0.374672
19 | TOTAL TEMPERATURE RISE ACROSS FAN RE TAMB 0.174831
20 | COMBUSTOR ENTRANCE AREA RE AE 0.021084
21 | COMBUSTOR ENTRANCE MASS FLOWRATE RE RHOA * CA * AE 0.078801
22 | COMBUSTOR ENTRANCE TOTAL PRESSURE RE PAMB 23.9625
23 | COMBUSTOR ENTRANCE TOTAL TEMPERATURE RE TAMB 2.751608
24 | COMBUSTOR EXIT TOTAL TEMPERATURE RE TAMB 5.416955
25 | DESIGN TURBINE TEMPERATURE RISE RE TAMB 2.522991
26 | NUMBER OF TURBINE STAGES 4
27 | TURBINE INLET CROSS-SECTIONAL AREA RE AE 0.067974
28 | TURBINE ROTOR DIAMETER RE SQRT(AE) 0.590061
29 | NUMBER OF ROTOR BLADES 160
30 | ROTOR BLADE MEAN AXIAL CHORD OF LAST STAGE RE SQRT(AE) 0.021379
31 | TURBINE ENTRANCE MASS FLOWRATE RE RHOA * CA * AE 0.078801
32 | ROTATIONAL SPEED RE CA/DTA 0.181659
33 | FUELTO AIR RATIO 0.02166
34 | TURBINE INLET TOTAL TEMPERATURE RE TAMB 4.054593
35 | TURBINE EXIT STATIC TEMPERATURE RE TAMB 2.947287
36 | AREA OF FULLY EXPANDED PRIMARY JET RE AE 0.173509
37 | ACTUAL PRIMARY STREAM EQUIVALENT DIAMETER, RE SQRT(AE) 0.478766
38 | ACTUAL PRIMARY STREAM HYDRAULIC DIAMETER, RE SQRT(AE) 0.209854
39 | JET TOTAL TEMPERATURE RE TAMB 3.17595
40 | VELOCITY OF PRIMARY JET RE CA 1.249507
41 | PRIMARY STREAM MACH NUMBER 0.773486
o
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42 | DENSITY OF PRIMARY JET RE RHOA 0.36347
43 | RATIO OF SPECIFIC HEATS FOR PRIMARY JET 1.327666
44 | SECONDARY FULLY EXPANDED JET AREA, RE AE 0.458533
45 | SECONDARY JET HYDRAYLIC DIAMETER, RE SQRT(AE) 0.319388
46 | SECONDARY STREAM TOTAL TMPERATURE, RE TAMB 1.235988
47 | SECONDARY STREAM VELOCITY, RE CA 0.889151
48 | SECONDARY STREAM JET DENSITY, RE RHOA 0.982775
49 | RATIO OF SPECIFIC HEATS FOR SECONDARY JET 1.397226

>10 oynua 5.3 mapovctdlovtol To. GACUATO TOV EKTEUTOUEVOD YOV
Yy TV KdBe CLVIGTOGA EVD GTOV TTivaxa 5.4 Tapovcslalovtal To avTicToryo

GLVOMKQ ETITEO AL YOV.

105 PaaW

95

85 ——
AN

§ \ —— AVELLOTNPOG
3 65 Odhapog Kavong
n \ STPOBAOC
55— ,
\ Akpoduaolo
45 o—— —— O\
35
25
0 2000 4000 6000 8000 10000
Zuyvotnta (Hz)
muo 5.3: daopa YoV GUVICTOONDV KOl OMKO (ACHO KviTipO

CFM56-3 oto onueio oyediaong
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[Tivaxog 5.4 : Xvvolka Eniredo Hyov Yo o Xnueio Xyediaong

Yvvolko Enineoo Axovetikncllicong (dB)

OASPL
Avepotipog (;)((::;’)(2:10; X1popriog | AKpo@uvolo Olxko
114.3 91.2 77.3 100.6 114.5

Tovika AvopOmpévo Avrunnté Eninedo "Hyov (dB)

PNLT
, Odrapog . , .
Avegpietipog Kabonc X1pofriog | AKpPo@UOLO OMxko
126.2 97 90.1 111.2 126.7

Amotereopotiko Avtiinnté Erinedo "Hyov(dB)

EPNL
, Odiopog . , .
Avgmioipog Kabone Y1pofriog | AKpPo@UOLO OMxko6
122.2 93 86.1 107.2 122.7

Ao T0. PAoUATO YOV GTO ONUEID GYESIOONC TOPATPOVUE LEYAAN
abOENON TOL EMUTESOL OKOVOTIKNG TIEONC OTIC UIKPEG CLUYVOTNTEG UE TN
uéytotn tiun va etavel to 107.87dB ota 1600Hz.

2 ovvéxelr pe TV ovénom TV GLYVOTNTOV mopaTnpeitan
dpapatikn peimon tov Nyov Baidpov kavong. Emiong po pikpn peimon
TOPOUTNPEITOL KOL GTOV NXO OKPOPLGIOV, TAPOUEVOVTOS OUMG 1 devTEP
ONUOVTIKOTEPT TTNYT M)XOV.

M mo opoir] mopeion akoAovBel o Myog otpofilov o omoiog
emnpealetorl eEAdyoTa e TV avEnom g cuyVOTNTOC.

To neyolvTepPO EVOLOPEPOV TOPOLGLALEL 0 NXOG
avepuompa/coumiectn. [lapovotdlel apketés avEOUEIDTELS He TNV avénon
™G ovyvoTNTaG OAAG TAPOUEVEL 1) ONUAVTIKOTEPN TNYyN MNYov. AvTO
eotvetor Kot amd 1O YEYOVOG OTL OXEOOV GUUMIMTIEL HE TO GLVOMKO
EKTTEUTOLLEVO NYO.

[a va éyovupe emomteion Tov TMOG emmpedler M TOMKN Yovia
KaTeELOLVONG TO ATTOTEAEGLLOTOL TOV EKTEUTTOUEVOV X0V, VITOAOYICOLE TOV
EKTEUTOUEVO N0 V1oL €0POg TIHDV O amd 10° péypt 180°. H petaforn tov
GUVOAIKOV EMMEOOV  OKOVLOTIKNG Tieons, yw TNy Kabe ouvioT®Ooa,
EKTEUTOUEVOD YOV, GCULVOPTNOEL TNG METAPOANG TNG TOAKNG YOVING
katevhuvong mopovctdleTon 6To Lynua 5.4.

5.7
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Yymuoa 5.4: XovoMko €mimedo OKOVGTIKNG TIESNS Yo €VPOS TIHOV
TOMKIG YOVIOS KaTEVOUVONC

To 10100 omoteAéopato  mopovoldloviol o©€  HOPPN  TOAKOD
dlypdupatog oto Xynuo 5.5 olvovtog pio KaAvtepn emomteicl TOL
EKTTEUTOLEVOD YOV YOP® AItO TOV KIVI|THPO.

AVELLOTApOC
—— @ahopog Kolong
ITpofLhog

— Akpod oo

B=180°

FUMOMKG EUTEan AKOUGTLER L
Nigang (dB)

B=0°

130 110 90 ¥0o 50 30 10 10 30 50 7O S0 110 130

Iuvollko Emimzbo AkouogTikng MNieong (dB)

Zympo 5.5: Alaypoppo. EKTERTOREVOV Y0V YOP® 00 KIVITHPO

H perém tov oynuatog 5.5 pog oiver EexdBopn ewkovo yio
OLOYETION UETOED TV GUVICTOOMV 1YoV e€vog Kivntipa. Ot kuplotepeg
TNYEG NYOL TOGO GTO UTPOGTIVO OGO KO GTO TCW PEPOS TOL KIvNThpa ivort
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0 OVEUOTNPOC Kol TOo aKpo@votlo. To dudypaupa ovtd givor to TALov
OLOEOOUEVO SIAYPOUIO NYNTIKNG EKTOUMNG OEPOTOPIKMV KIVNTIPOV KO
TopovcldleTol vpEms otV PifAoypaeio.

M akOUn TOPAUETPOC TOL oG EVOLUPEPEL 1) EMIOPOCT) TG OTO
EMIMEON TOV EKTEUTOUEVOL YOV, €ivOl 1 OMAGTACT] TOV TOPATNPNTY O
mv myn. o 10 okomd avtd VITOAOYIGOUE TOV EKTEUTOUEVO MNYO Y10
dpopeg amootacels and v nyn. Ta amoteAéouato TV VTOAOYIGUMV
mapovctdloviol 6To Zynua 5.6.

170 &
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E \\
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8 130 \
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© —4—FAN
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E 110 —_— = QdAapog Kavong
3 ——— ,

x 2tpoBilog
o = AKpoUCLO
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B — OALkO

B 70 K

50
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Andotaon Napatnpntr (m)

YyMua 5.6: ETinedo axoveTIKNG TIESS Y10, EDPOS TIHOV TG 0TOCTUCT
TNYNG amo TOpaTPNTH

Amd to Odypappo Tov oYNUATog 5.6 ToapaTnpovue, OTMG eivan
OVOUEVOUEVO, TG To  peYaAvTepa emineda Bopvfov mapovcidloviol o
UNOEVIKY] OmOGTACT] TNG TNYNG OO TOV TOPATNPNTY. ZTo TPAOTH 15 pétpa
NG mOCTUCNG TTNYNG — TOPATPNTH TOPOVSIALETUL OPOALOTIKY UEIDOT) TOV
EKTIEUTOUEVOD YOV KOl GTY] GLVEXELNL OKOAOVOEITOL LILOL TTO NTTL0L KOUTTOAN)
ueiwong tov Nyov peypt ta 140 pétpa.
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5.2 ATmroteAéopaTta yia Hia ypoudMR AEITOupyiag TOU KivnThpd
CFM56-3

Méow® 1oV VTOAOYIGTIKOV HOVTEAOL Yo Tov KivnThpa CFMS56-3 mov
VTLAPYEL OTO EPYUCTNPLO TNPOLUE OTMOTEAEGLLOTO Y10, 10, VPO AEtTOVPYiog
18 onueiwv. H ypapun Aettovpyiog apopd dtodoyikeg TYES AELTOVPYiag TOV
Kvnmpa pe ovveywg oavavopevn oon. Ot tpég Eexvovv amd idle
Aettovpyia kvnmpa otig 1967rpm pe domn 13986Nt kot gTdvouvy péypt Tig
5130 rpm o1 péyrom won anoyeiowong 140590Nt. Ot otpopéc Kivnpa
avaPEPOVTAL G GTPOPEG dEova younAng mieons. Ot avticToles oTPOPEg
v aEova vynAng mieong eivor 11158 rpm yia idle Aettovpyio kot 15332
rpm Yo LEYIGTN MOOT).

Ta onueia mov peretnoope Topovctdlovtol GTov ¥APTN CLUTIEGTN
VYNNG Ttieong oto Zymua 5.7.

Ov mapapetpor €160d0v 1oV mpoypdupato; AERONOISE yo ta
onueio Aettovpyiog mov e€etdoape mapovsialovial otov Ilivakog 5.5.
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Pressure Ratio

. ' i i : : i '
£.3 7.9 1.8 131 17 183 209 235 261 287 313 339
Maz= Flow Cor.

Zympo 5.7: Tpappn Aertovpylog Tave 6Tov YapTI) GOUTIEGTN VYNANG
nigong Tov CFM56-3
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[Tivakag 5.5 (a): Hapaperpor Ex6660v 610 AERONOISE yio o I'pappn Asttovpyiog (Enpeio 1+9)

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Iapdaperpog Erg6d0v
ENGINE REFERENCE AREA,M**2 1.67 1.67 1.67 1.67 1.67 1.67 1.67 1.67 1.67
NUMBER OF ENGINES 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
AIRCRAFT MACH NUMBER 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
AMBIENT SPEED OF SOUND, M/S 340.59 340.59 340.59 340.59 340.59 340.59 340.59| 340.59| 340.59
AMBIENT DENSITY, kG/M**3 1.22 1.22 1.22 1.22 1.22 1.22 1.22 1.22 1.22
AMBIENT TEMPERATURE RE 288.15 K 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
ABSOLUTE HUMIDITY, PERCENT MOLE FRACTION 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
DISTANCE FROM SOURCE TO OBSERVER RE SQRT(AE) 23.57 23.57 23.57 23.57 23.57 23.57 23.57 23.57 23.57
DIRECTIVITY ANGLE 30.00 30.00 30.00 30.00 30.00 30.00 30.00f 30.00 30.00
ANGLE BETWEEN FLIGHT VECTOR AND ENGINE INLET AXIS, DEG 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
FAN INLET CROSS-SECTIONAL AREA RE AE 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
FAN ROTOR DIAMETER RE SQRT(AE) 1.22 1.22 1.22 1.22 1.22 1.22 1.22 1.22 1.22
NUMBER OF ROTOR BLADES 38.00 38.00 38.00 38.00 38.00 38.00 38.00| 38.00 38.00
NUMBER OF STATOR VANES 76.00 76.00 76.00 76.00 76.00 76.00 76.00| 76.00 76.00
ROTOR-STATOR SPACING RE MEAN ROTOR BLADE CHORD 1.97 1.97 1.97 1.97 1.97 1.97 1.97 1.97 1.97
FAN ROTOR RELATIVE TIP MACH NUMBER AT DESIGNPOINT 1.29 1.29 1.29 1.29 1.29 1.29 1.29 1.29 1.29
MASS FLOWRATE RE RHOA * CA * AE 0.18 0.20 0.22 0.24 0.26 0.28 0.30 0.33 0.35
ROTATIONAL SPEED RE CA/DFA 0.15 0.17 0.18 0.19 0.21 0.22 0.24 0.25 0.27
TOTAL TEMPERATURE RISE ACROSS FAN RE TAMB 0.03 0.03 0.04 0.05 0.06 0.06 0.07 0.08 0.09
COMBUSTOR ENTRANCE AREA RE AE 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02
COMBUSTOR ENTRANCE MASS FLOWRATE RE RHOA * CA * AE 0.03 0.03 0.03 0.03 0.04 0.04 0.04 0.05 0.05
COMBUSTOR ENTRANCE TOTAL PRESSURE RE PAMB 5.89 6.66 7.53 8.40 9.37 10.38 11.39 12.56 13.76
COMBUSTOR ENTRANCE TOTAL TEMPERATURE RE TAMB 1.81 1.87 194 2.00 2.07 2.14 2.20 2.27 2.34
COMBUSTOR EXIT TOTAL TEMPERATURE RE TAMB 3.13 3.24 3.37 3.51 3.67 3.84 4.01 4.19 4.37

5.11
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1 2 3 4 5 6 7 8 9

DESIGN TURBINE TEMPERATURE RISE RE TAMB 2.52 2.52 2.52 2.52 2.52 2.52 2.52 2.52 2.52
NUMBER OF TURBINE STAGES 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00
TURBINE INLET CROSS-SECTIONAL AREA RE AE 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07
TURBINE ROTOR DIAMETER RE SQRT(AE) 0.59 0.59 0.59 0.59 0.59 0.59 0.59 0.59 0.59
NUMBER OF ROTOR BLADES 160.00 160.00 160.00 160.00 160.00 160.00 160.00| 160.00| 160.00
ROTOR BLADE MEAN AXIAL CHORD OF LAST STAGE RE SQRT(AE) 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02
TURBINE ENTRANCE MASS FLOWRATE RE RHOA * CA * AE 0.01 0.02 0.02 0.02 0.02 0.03 0.03 0.04 0.04
ROTATIONAL SPEED RE CA/DTA 0.07 0.08 0.09 0.09 0.10 0.11 0.12 0.12 0.13
FUELTO AIR RATIO 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02
TURBINE INLET TOTAL TEMPERATURE RE TAMB 2.38 2.43 2.52 2.61 2.72 2.85 2.97 3.11 3.25
TURBINE EXIT STATIC TEMPERATURE RE TAMB 2.10 2.12 2.16 2.20 2.25 2.32 2.38 2.45 2.52
AREA OF FULLY EXPANDED PRIMARY JET RE AE 0.09 0.10 0.10 0.11 0.12 0.12 0.13 0.13 0.14
ACTUAL PRIMARY STREAM EQUIVALENT DIAMETER, RE

SQRT(AE) 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48
ACTUAL PRIMARY STREAM HYDRAULIC DIAMETER, RE SQRT(AE) 0.21 0.21 0.21 0.21 0.21 0.21 0.21 0.21 0.21
JET TOTAL TEMPERATURE RE TAMB 2.10 2.12 2.16 2.20 2.26 2.33 2.40 247 2.54
VELOCITY OF PRIMARY JET RE CA 0.31 0.34 0.38 0.43 0.48 0.53 0.58 0.64 0.71
PRIMARY STREAM MACH NUMBER 0.21 0.24 0.27 0.29 0.32 0.36 0.39 0.42 0.46
DENSITY OF PRIMARY JET RE RHOA 0.48 0.48 0.47 0.46 0.45 0.44 0.43 0.42 0.41
RATIO OF SPECIFIC HEATS FOR PRIMARY JET 1.36 1.36 1.36 1.36 1.36 1.36 1.35 1.35 1.35
SECONDARY FULLY EXPANDED JET AREA, RE AE 0.46 0.46 0.46 0.46 0.46 0.46 0.46 0.46 0.46
SECONDARY JET HYDRAYLIC DIAMETER, RE SQRT(AE) 0.32 0.32 0.32 0.32 0.32 0.32 0.32 0.32 0.32
SECONDARY STREAM TOTAL TMPERATURE, RE TAMB 1.03 1.03 1.04 1.05 1.06 1.06 1.07 1.08 1.09
SECONDARY STREAM VELOCITY, RE CA 0.34 0.38 0.42 0.45 0.49 0.53 0.57 0.61 0.64
SECONDARY STREAM JET DENSITY, RE RHOA 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99
RATIO OF SPECIFIC HEATS FOR SECONDARY JET 1.40 1.40 1.40 1.40 1.40 1.40 1.40 1.40 1.40

5.12
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[Tivakag 5.5 (B): Hapaperpor Exc660v AERONOISE ywo o I'pappn Asttovpyiog (Enpeia 10+18)

10 11 12 13 14 15 16 17 18
Hapaperpog Ex6660v
ENGINE REFERENCE AREA,M**2 1.67 1.67 1.67 1.67 1.67 1.67 1.67 1.67 1.67
NUMBER OF ENGINES 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
AIRCRAFT MACH NUMBER 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
AMBIENT SPEED OF SOUND, M/S 340.59 340.59 340.59 340.59 340.59 340.59 340.59| 340.59| 340.59
AMBIENT DENSITY, kG/M**3 1.22 1.22 1.22 1.22 1.22 1.22 1.22 1.22 1.22
AMBIENT TEMPERATURE RE 288.15 K 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
ABSOLUTE HUMIDITY, PERCENT MOLE FRACTION 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
DISTANCE FROM SOURCE TO OBSERVER RE SQRT(AE) 23.57 23.57 23.57 23.57 23.57 23.57 23.57 23.57 23.57
DIRECTIVITY ANGLE 30.00 30.00 30.00 30.00 30.00 30.00 30.00 30.00 30.00
ANGLE BETWEEN FLIGHT VECTOR AND ENGINE INLET AXIS, DEG 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
FAN INLET CROSS-SECTIONAL AREA RE AE 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
FAN ROTOR DIAMETER RE SQRT(AE) 1.22 1.22 1.22 1.22 1.22 1.22 1.22 1.22 1.22
NUMBER OF ROTOR BLADES 38.00 38.00 38.00 38.00 38.00 38.00 38.00 38.00 38.00
NUMBER OF STATOR VANES 76.00 76.00 76.00 76.00 76.00 76.00 76.00 76.00 76.00
ROTOR-STATOR SPACING RE MEAN ROTOR BLADE CHORD 1.97 1.97 1.97 1.97 1.97 1.97 1.97 1.97 1.97
FAN ROTOR RELATIVE TIP MACH NUMBER AT DESIGNPOINT 1.29 1.29 1.29 1.29 1.29 1.29 1.29 1.29 1.29
MASS FLOWRATE RE RHOA * CA * AE 0.37 0.39 0.42 0.44 0.47 0.49 0.52 0.54 0.55
ROTATIONAL SPEED RE CA/DFA 0.28 0.29 0.31 0.32 0.34 0.35 0.37 0.38 0.40
TOTAL TEMPERATURE RISE ACROSS FAN RE TAMB 0.10 0.11 0.13 0.14 0.15 0.16 0.18 0.19 0.21
COMBUSTOR ENTRANCE AREA RE AE 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02
COMBUSTOR ENTRANCE MASS FLOWRATE RE RHOA * CA * AE 0.05 0.06 0.06 0.07 0.07 0.08 0.09 0.09 0.10
COMBUSTOR ENTRANCE TOTAL PRESSURE RE PAMB 15.04 16.59 18.22 20.02 22.15 24.25 26.50| 28.77| 30.92
COMBUSTOR ENTRANCE TOTAL TEMPERATURE RE TAMB 2.41 2.49 2.56 2.63 2.70 2.77 2.85 2.93 3.00
COMBUSTOR EXIT TOTAL TEMPERATURE RE TAMB 4.55 474 491 5.07 5.23 5.43 5.64 5.86 6.06

5.13
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10 11 12 13 14 15 16 17 18

DESIGN TURBINE TEMPERATURE RISE RE TAMB 2.52 2.52 2.52 2.52 2.52 2.52 2.52 2.52 2.52
NUMBER OF TURBINE STAGES 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00
TURBINE INLET CROSS-SECTIONAL AREA RE AE 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07
TURBINE ROTOR DIAMETER RE SQRT(AE) 0.59 0.59 0.59 0.59 0.59 0.59 0.59 0.59 0.59
NUMBER OF ROTOR BLADES 160.00 160.00 160.00 160.00 160.00 160.00 160.00| 160.00| 160.00
ROTOR BLADE MEAN AXIAL CHORD OF LAST STAGE RE SQRT(AE) 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02
TURBINE ENTRANCE MASS FLOWRATE RE RHOA * CA * AE 0.04 0.05 0.05 0.06 0.07 0.07 0.08 0.09 0.09
ROTATIONAL SPEED RE CA/DTA 0.14 0.14 0.15 0.16 0.16 0.17 0.18 0.18 0.19
FUEL TO AIR RATIO 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02
TURBINE INLET TOTAL TEMPERATURE RE TAMB 3.39 3.53 3.67 3.80 3.93 4.08 4.25 4.43 4.59
TURBINE EXIT STATIC TEMPERATURE RE TAMB 2.59 2.66 2.73 2.79 2.84 2.93 3.03 3.14 3.24
AREA OF FULLY EXPANDED PRIMARY JET RE AE 0.14 0.14 0.15 0.15 0.16 0.16 0.17 0.17 0.17
ACTUAL PRIMARY STREAM EQUIVALENT DIAMETER, RE

SQRT(AE) 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48
ACTUAL PRIMARY STREAM HYDRAULIC DIAMETER, RE SQRT(AE) 0.21 0.21 0.21 0.21 0.21 0.21 0.21 0.21 0.21
JET TOTAL TEMPERATURE RE TAMB 2.62 2.69 2.76 2.83 2.89 2.99 3.10 3.22 3.33
VELOCITY OF PRIMARY JET RE CA 0.77 0.85 0.93 1.02 1.12 1.23 1.34 1.46 1.57
PRIMARY STREAM MACH NUMBER 0.50 0.54 0.59 0.64 0.70 0.76 0.82 0.89 0.95
DENSITY OF PRIMARY JET RE RHOA 0.40 0.39 0.38 0.38 0.37 0.37 0.36 0.35 0.34
RATIO OF SPECIFIC HEATS FOR PRIMARY JET 1.34 134 1.34 1.34 1.34 1.33 1.33 1.33 1.32
SECONDARY FULLY EXPANDED JET AREA, RE AE 0.46 0.46 0.47 0.47 0.47 0.47 0.47 0.47 0.47
SECONDARY JET HYDRAYLIC DIAMETER, RE SQRT(AE) 0.32 0.32 0.32 0.32 0.32 0.32 0.32 0.32 0.32
SECONDARY STREAM TOTAL TMPERATURE, RE TAMB 1.10 111 1.13 1.14 1.15 1.16 1.18 1.19 1.21
SECONDARY STREAM VELOCITY, RE CA 0.68 0.72 0.76 0.80 0.84 0.88 0.92 0.96 0.99
SECONDARY STREAM JET DENSITY, RE RHOA 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.98
RATIO OF SPECIFIC HEATS FOR SECONDARY JET 1.40 1.40 1.40 1.40 1.40 1.40 1.40 1.40 1.40

5.14
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>10 Zynuo 5.8 moapovctdletor To GUVOAMKS emimedo MYoL Yo KO
CLVIGTMOON, GLVOPTACEL TS BONG TOL KIVITAPO Y10, Yovia katevbvvong 30°
Ko amodoTocn topatnpnth 30m.

ZUVOoAWkO Entinedo AkouvotikicNisong
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Zympo 5.8: Metafoir] TOv GUVOMKOD EMTEOOV OKOVGTIKNG TLESS
cuvapTiosl TS Mo (Yo 0=30° ko adcTacn tapatnpnty 30m)

Avrtiototyo amoteléouaTo Yoo TO TOVIKA OopOuévo  avTIANmTTod
EMIMESO MYOV KOL YOO TO OTOTEAECUOTIKO OVTIANTTO EMIMESO 1OV
napovctdloviol ota synuata 5.9 kot 5.10.
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Tovika AtopOwpévo AvtiAnmeo Eninedo Hyou
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Zymua 5.9: Merafoir] Tov ToviKa 610p0@pEVOD avTIANTOU EMAESOV
Nyov cuveptice TS dong (Yo 0=30° ko ardcTocn wopatnpnti 30m)
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YyMua 5.10: Metafoir] Tov amOTEAEGUATIKOD AVTIANATOU EMAESOL 1])0V
cuvapTtiosl TS Mo (Yo 0=30° kot adcTacn tapatnpnty 30m)

Ao o Topomdve StorypappaTo TopoTnPoOUE abHENCT TOV ETTEI®V
NYOL LE TNV OOT), OTMG OVOUEVOTAV.
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211 GUVEXELD Y10 GUYKEKPUUEVEG TILEG DOMG KO Y1t OEOOUEVT] TTOAIKN
yovio korevbovong (30°) peketioope v enidpocn NG omdOGTUONG TOL
ToPOTNPNTY 0O TO AEPOCKAPOS GTO GLVOAMKO EMITENO AKOVGTIKYG TIECTC.
To amoteAéopato mapovcsialovior oto Zynuo S.11. To ovykekpiyévo
SLyPOUUO UTOPEL Vo, YpNoIUoToMBel Yio TOV LTOAOYIGUO T®V 100HY®OV
KOUTOA®V 1OV 0EPOSKAPOVS YOP® amd Ta agpodpdpua [18].

Amo 10 Zynua 5.11 moapatnpovue v pelwon Tov GLVOAKOD 1OV
TG0 e TV avENom G amdoTaomg 0G0 Kot LE TV HElmoT TS 16YVOG.
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Yyqua 5.11: Kapmodeg cvoyétiong fyov-ieyvoc-amoctaons (Yo 0=30°)
Téhog peletnoape ™V emidpaot TG TOAKNG Ywviag Kotevbuvong
Y10l SIAPOPES TIUES TNG DOTG OTO GLVOMKO ETIMESO AKOVGTIKYG TECTC.

To amoTeEAEGUOTO TOV VRTOAOYIGUMOV HOG TOPOLGLALOVTOL GTO
duypappa tov Zynuotog S5.12.



4BEgappoyn otov Kwvnmpa CFM56-3 | 5.18
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YyMua 5.12: Metafoir] 6uvolKoD emmEdOV AKOVOTIKG TIEOTS
GUVOPTNGEL TN ACTGS KIVIITH PO Y0 E0POS TOMKNS YOViIG KaTEVOUVOeTNG
(amootaon mapatnpnty 30m)
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6 AvakepaAaiwon — ZuptrepdoaTa -
MNMpotdoeig

AVOKEQPUAUTIOO — LOUTEPACUATO,

Xmv mopodoo SUTAMUATIKY €pyacio £yve avamTuEn AOYIGHIKOV
EKTIUNONG MYNTIKNG EKTOUMNG OEPOTOPIKMV KvnTpwv To0 omoio 6Oa
ypnoonomBel and to Epyoctiplo Ogpuikav Xtpofrrounyovov E.M.IL.
Yo TEPAUTEP® £PELVO. GTO TEHI0 MYNTIKNG EKTOUTNG  OEPOTOPIKADV
KWV T pOV.

[Ma ™ onuovpyic TOL AOYICUIKOD YPNGILOTOMGOUE UEBOSOVC
EKTIUNOMG YOV Y10 GLVIGTAOGEG ALEPOTOPIKMV KIVITIP®V TOL BPNKOLE GTNV
avoytn PPloypapio. Zvykekpyuévo ypnoiporomacape tig peboddovg mov
&yovv viomomBel péow tov mpoypdupatog ANOPP ¢ NASA wou ot
OToleC  YPNOYOTOOVV  MNUI-EUTEIPIKEG  GYEGEIS  TPOGUPUOCUEVES  OE
TELPOUOTIKO OEOOUEVQL.

To wpdypappa ANOPP mepiapfdver nebodovg ektiumong fyov yio
OAEG TIC OULVIOTMOEG EKMOUTNG MNYOV TOV OEPOTOPIKAV KIVITHP®V
(avepiot)po/copmiestt), OaAdpov Kovomng, 6TPoRIAov Kol 0KPOPLGIoL).

Ot pébodor extiunong £yovv  TPOYPOUUOTIOTEL ©E  YADOGO
npoypappatiopod  Fortran. EmmAéov  xotaokevdotnkov vmopovtiveg
VTOAOYIGLOV TOV OTOTEAECUOTIKOD OVTIANTTOD €MTEOOL YOV KABMG Ko
VIOAOYIGUOD TOV KOUTOA®Y BapdtnTag cuyvoTnToc.

Eniong yw A0yovg gukoAiog €16aYOYNG TOV TOPOUETP®V EIGOS0V
oAMG Ko €EAYOYNG TOV OMOTEAECUATOV Yoo TIG UeBOdoLE ekTipmong,
dnuovpyndnke éva ypapikd mePPAAAOV EMKOVOVING TO OTO0 KOAEL TIg
VIOPOVTIVEG OV Katookevdooue pe 1 popen dil. To ypoaewkd oavtd
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TePPAALOV EMKOWVOVIOG TPOEKLYE OO TPOTOTOINGN €VOG VIAPYOVTOG
Ypapkov mtepPaiiovtog Tov gpyactnpiov kot ovopdotnke AERONOISE.

[a va eEaxkpipocovpe v opBOTNTO TOV OTOTEAECUATOV TOV
VIOAOYIGUOV pag, oavotpéSape otn PpAoypagio kot ta cuykpivoue pe
aroterécpata and to mpdypappe ANOPP. H ocvykpion amédeite v
a&10TIoTIO TOV AOYIGHIKOD TTOV KOTACKEVAGOLLE.

[ va SovpE TN YEVIKT] CUUTEPLPOPE TOV AOYIGLKOD TO EQPOPUOCULE
o€ 0E00UEVO OO £va TPAYLOTIKO Kivntipa agpockdeovg tov CFMS56-3.
YUYKEKPIUEVO VITOAOYICOUE TOV EKTEUTOUEVOL MYO Y10 AELTOVPYIOL GTO
onueio oyediaong Kabamg kot yu po ypouun Aettovpyios. ' to onueio
oyediaong Ppnkape dedopéva amd v avolyt PiPproypagio eved Yoo tnv
ypoppn Asrtovpyiog amd €va HOVTEAOD TPOCOUOIMONG TOL KvnThpo, TO
omoio &yel kataokevaotel amd 10 Epyaotiplo Oepuikdv Ztporiopmyavov
EM.IL

Méow 1tV amoTeEAEGUATOV MYOL Oomd TO AOYIGHKO 7OV
KOTOOKEVACOLE TPOKVTTEL TG 1| CNUOVTIKOTEPT GLUVICTAOGO MOV GE £V
OEPOTIOPIKO  KIvNTNPO OUWTAOD pevuatog €ivor o avepuotipog. Emiong
TapoTnPEiTOL aENOT TOV EMTEODV NYOL HE TNV OGN TOL KWWNTHPU Kol
peimwon toug pe v ovénon g omdoTAcNG TOL TOPAUTNPNTH, OTMC
OVOLEVOTOLV.

Agdopévou OTL TO POVTEAD NYMNTIKTG EKTTOUTTG TTOV YPTCLLOTON|COLUE
TEPMOUPAVEL  YEOUETPIKEG TOPAUETPOVS TOL  KWVITNPO, WITOopel  vo
YPNOOTOMOEL Y10 GYEOOGTIKEG LEAETEG KOVOVPYIOV KIVIITHPWOV LLE GKOTO
NV LEI®ON TOV EMUTESWV EKTEUTOUEVOL NXOV.
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Ipotacels Yo mepartépm neAETn

To AOYIGLIKO TOL KATOGKEVACALE OVOPEPETOL LOVO GTOV KIVNTH PO,
7OV €ivo KoL 1) GNUAVTIKOTEPT) TTIYT| MOV TOV 0EPOGKAPOVS. 'L va Eyovpe
OUMC Lo KOADTEPT eKTiUNON €lvan amopaitnTo vo peAetnOel kot n cuopuoAn
NG OTPAKTOL GTOV GUVOAIKO EKTEUTOUEVO MNYO TOL agpockdpovs. H
pEBOOOC  EKTIUNONG MYOL  OTPAKTOL TOV OEPOCKAPOVS TPEMEL VO
nepthapPavel pebodovg ektipnong Myov ywo TG akOA0LOEG GUVICTMOOCEG
EKTTOUTNG :

» MébBodog extiunong nyov tnoaiiov devbvvong (rudder)

» MéBodog extiunong Nyov Tpochiov TTEPVYIOV KAUTVAOTNTAG
(slat)

» M£00dog extipumong Nyov omicOiov TTepLYiov KOUTLAGTNTAG

(flap)
» MéBodog extiunong nyov unyavicpov tpocysimong (landing gear)

To AOYIGHIKO EKTIUNONG NYNTIKNG EKTOUTNG OEPOTOPIKADV KIVITIPWOV
umopet va ypnoonomOet yio mepartépm depedviIon TAVE® GTO EVIOPEPOV
Oéuo g MYMTIKNAG EKTOUMNG OEPOTOPIKMOV KIVINTHP®V. XVYKEKPIUEVA
UTOpEL VoL Yivel Epapuoyn Kol 6€  GAAOVE KIVIITIPES 0EPOCKAPDY EVPEING
ypNomMg Omme yuo mwapaderypo V2500 (aepookaen Airbus A320 Family) 1
0€ GTPATIMTIKOVG KvnTipes Omms o J79 (aepookaer F-4 Phantom)

Eniong pmopel va yiver ohykpion tov anoterecudtov g pnebodov
EKTIUNOMG LE OTOTEAEGUATO OTTO TTPOLY LOTIKEG LETPY|GELS.
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Hl Ytmropoutiveg MeBo6dwv EKTipnong
"Hyou

M1.1 Ymropoutiva HDNFAN

2Komo¢ : Xkomog g vmopovtivac HDNFAN egivor mn extiunon tov
eVPLLOVIKOD Kot SLOKPLTOV NYOL Y10, AEOVIKNG POTG OVEUGTIPO/GUUTIEGTY|
ypnoomolwvtag peboddovg katd Heidman, Gasp wor Small Engines
Revision.

Opiopoc Ymopovtivag: SUBROUTINE HDNFAN (AE,RSA,AFA,DFA,
RMD,RSSA,RMDOTA,RMA,RNA,DELTATA,CA,RHOA,NBANDS,
NENG,NB,NV.IGV,IDIS,IUNITS,ISOURCE,IMETHOD,THETA,
HDNFANTBL)

[Tivakag IT1.1: Ilapaperpor Exo060v HDNFAN

Xvppoicpoi T
1}
HapapéTpov Eneéfynon ELaypoto Hn , | Méywoto
i AvaQopag
Ew6060v
AE Emoé )
THPEVETR AVAPIRTS 0.01 0.785 10
Kvntipo, m
RSA Adé ) ) )
ot anocswon’nnyng ano 01 i 110
TapaT PN
AFA AdoTATN ETUPAVELD. OVELLGTIPO 0.1 1 10
DFA Ad16 o6 {
ot wfpsrpog nrepuyinv 0.3 128 4
poTopa
RMD Af)t@ u6éc Mach ouclpomsp,m/iov 0.5 1 5
potopa 610 onueio oyedioomng
RSSA Ad8 ) ) -
10oTOT omrocwcm poOTOPLL 02 i 110
oTdTopa
RMDOTA Adudotatn mapoyn aépa 0 0.2 10
RMA Ap1Buog Mach aepookdpovg 0 0 0.9
RNA Ad1 )
1ot 7’tgp1csrp0(pu<n 0 0.3 0.5
TOYLTNTO
DELTATA YuvoAKn ahENOT TNG OAMKNG
Beppokpaciog katd PKog Tov 0 0.2 1.3
QVELLGTIPO.
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CA Taydmra nyov mepBdAlovtog 200 340.294 400
RHOA [Tukvotnto aépa TepBAALOVTOC 0.2 1.225 1.5
NBANDS Agv ypnoonoteiton
NENG Ap1Budg kvntpov 1 1 4
NB Ap1Buode mrepuyiv poTopa 2 20 100
NV Ap1Budg mrepuyinv otdTopo 10 50 200
IGV = Tlopapetpog yuo 0dnya mtepiyta e16dov (IGV’s)
=1 : T avepuompa xopic 0dnyd Pava 16650V
=2 : ' avepopa pue 0dnyd Pava 16650V
IDIS = Tapdpetpog dratapoyrng oty i6odo
=1 : Xwpic dwutapayn oty €icodo
=2 : Mg datapoym oty 16000
TUNITS = Tlopdpetpog povadwv PETpNong
=1 : ' povadeg oto SI
=2 : T povadeg oto Ayyrocalovikd cOoTuUa
ISOURCE(I) = [lopdperpog cvvictwcag Nyov laipver tipec 0 N 1. Otov wwovTon pe
1 t6te vroroyilel TNV cvvictdca yov I. Omov 1=1,8
I=1 : "Hyoc €106000v gvpeiog umavtog
[=2 : Tévor oAnAemiopacnc KivnTtdv-ctafep®v TTEPLYIMV TNV
€16000
[=3 : Toévot dwtapoymg 16650V
[=4 : Té6vol GuVSVAGHEVOL 1OV GTO 1 / g TNG SLYVOTNTAG TEPAGHOTOS
nTEPLYiLV
[=5 : Tévor GuvdvacéEVOL 1OV GTO 1 / 4 TNG OLYVOTNTAG TEPACHATOS
nTEPLYiV
[=6 : T6vol GLVSVOGHEVOL MOV GTO 1 / 2 NG GLYXVOTNTOG TEPAGUATOG
nTEPLYiV
I=7 : "Hyog €£600v gupeiog pmdvtag
[=8 : Tévor odinAenidpaonc Kivntav-
otafepav mTEPLYIWV oTNV €000
IMETHOD = Tlopdpetpog pedddov extipnong
=1 : HEIDMAN
=2 : GASP
=3 : SMALL ENGINE REVISION
THETA ITolun yovia katevBovong,deg 0 30 180
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[Tivaxag I11.2: Mlapaperpor EE660v HDNFAN

Yvpuporcpoi EneCiynon
Hoapopétpev EE6d0V
H extypoduevn péon TeTpoy@ViK] OKOLGTIKN Tieom
HDNFANTBL (I) no%»k(mkacmrxcuévn VE ’E’OV appd tov kvnmpov. To 1
moipvel Tég amd 1 péypt 24 wor avoaeépeton otig 24
ouyvotreg 6to 1/3 ™ oktdfog (MMapdpmua I14).




M1.2 Ytmropoutiva GECOR

2KOTOG

Opioudc Ymopovtivag : SUBROUTINE GECOR(AE,CEAA,RSA,

T7BIIAPAPTHMATA | 8.5

Yxondg ¢ vropovtivag GECOR egivar mn ektipnon mMyov
SLUPBOTIK®OV BOAGU®Y KOOONG OLEPOTOPTIKDOV KIVITHPOV.

RMDOTA,RMA,PINA,TINA, TOUTA,DELTATDESA,CA,RHOA,
NENG,ICAO78, IUNITS,THETA,GECORTBL)

[Tivaxag I11.3: Ilapaperpor Exo660v GECOR

Xvppoiropoi Tux
1
HopapéTpmv Eneénqynon Elaypoto K . | Méynoto
i Avagopag
Ewc060v
AE Emoé j
HPEVET EVERIPTS 0.01 0.785 10
KWV THpo, m
CEAA Adudotorr empdveln 16000V
0.01 1 10
0.K.
RSA Ad8 ) ) )
oTotn anocswcm,nnyng and 0.1 { 110
TopoTNPNTN
RMDOTA Aduiotat ?wpoxﬁ ufiCag aEpa 0 02 10
670 Odhapo Kavong
RMA Ap1Buog Mach aepookdpovg 0 0 0.9
PINA Adudotortn oAkn Beppokpacio ! i 30
€16000v B.K
TINA AduaoTotn oMK Tieon 16000V 1 1 5
0.K.
TOUTA Adwiortartn olkn Beppokpacio ) 5 6
eooov 0.K.
Aduiotartn petafoin
DELTATDESA| 6eppokpaciog katd unkog ©.K. 0 0.5 2
670 onueio oyedioonc
CA Taydmra nyov mepBdAlovtog 200 340.294 400
RHOA [Tukvomta aépa mepiaiiovtog 0.2 1.225 1.5
NENG Ap1Buos kvntpwv 1 1 4
ICAQ78 = Aeixtg ICAO

=1 : Xpnowonoteiton Kavovikiy GUVAPTIOT PAGLOTIKNG KOTOVOLNG

=2 : XpNoOTOlEiTaL GLVAPTNOT PACLATIKNG KOTAVOUG GOUPOVO, LLE

ICAO avtikafiotdvTog T QACHATIKY GLVAPTNON S
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TUNITS = Tlopdpetpog povadwv PETpnong

1 : T povadeg oto SI
=2 : o povadec 610 AyyAocaEovikd GUGTNUOL

THETA [ToAkn yovio kotevBovonc,deg 0 30 180

[Tivaxag I[11.4: IHapaperpor EE660v GECOR

Xvppoiropoi ,
. . Enediymen
Hopapétpmv EE600V
H extipodpevn péon TeTpaymviKy) OKOLOTIKY Tieom
GECORTBL (1) no?»)»ankacnfmuév’n ue r,ov apBud tov Kl\’/T]Tﬁp(DV. To I
maipvel Tipég omd 1 péypt 24 ko avaeepetar otg 24
ovyvotntec oto 1/3 g oktdfoc (Tapdpmmua I14).




M1.3 YmopouTtiva GETUR

T7BIIAPAPTHMATA @ 8.7

2xomdg : Xxomoc g vropovtivag GETUR eivon n extipnon gvpulwvikon
Kol TOVIKOD 1oV Yo aEovike otpofiho. Xpnowyonolel pueBodo mn omoio
avartoyOnke amo v etapsioo General Electric.

Opiopédc Ymopovurtivag : SUBROUTINE GETUR (AE,RSA,ATA,DTA,NB,

RNA,HTINA,HSOUTA,RMA,CA,RHOA,NENG,IUNITS,ICOMP,

THETA,GETURTBL)

[Tivaxog I11.5: Hapaperpor Exo66o0v GETUR

Xvppoicpoi T
1
HopopéTpov Eneifynon Elaypoto n , | Méyoto
i Ava@opadc
Ews600v
AE Empé )
THPEVET AVARIRTS 0.01 0.785 10
Kntipa, m
RSA Ad8 ) )
wccszn anocwcmrnnyng 01 { 110
amd TopaTnpNT™
ATA Aduiotatn empaveln 16600V
, 0.01 1 10
otpofilov
DTA Adudototn Stapetpog potopa 0.01 1 100
otpofilov ]
NB Ap1Bude mrepuyiv poTopa 2 20 500
RNA Ad1doTaTn TEPIGTPOPIKT 0 0.3 0.5
ToYOTNTO
HTINA Adibotatn oAk dikn evBoria e1lc600v (Ymoroyileton amod
Beppokpaocio, andivtn vypacio kot Adyo aépa-Kavacipov)
HSOUTA Adudotatn otatikn €10kt evBamio eEddov (Ymoloyiletan amd
Oeprokpacio, amdALTN VYpacia Kot AdYo 0EPA-KAVGILOD)
RMA Ap1Bu6g Mach agpookapovg 0 0 0.9
CA Tayvmra nyov mepBdAlovtog 200 340.294 400
RHOA [Tukvomta aépa
, 0.2 1.225 1.5
nep1BdAlovtoc
NENG Ap1Budc Kvnmpov 1 1 4
TUNITS = Tapdpetpoc povadmv petpnong
=1 : T povadeg oto SI
=2 : o povadec 610 AyyAoca&ovikd Guotnud
ICOMP(I) [Maipver Tyég 0 7 1. Otav wwovton pe 1 tote vroroyilel v cuvicTtOo

I. Onov I=1,2

[=1: YrmoAoyiler paopa yio guopulmvikd 1o

[=2: YmoAoyilel edoua yio S1aKpitong TOvVoug

THETA

[ToAkn yovia katevBuvong,deg

0

30

180
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[Tivaxag IT1.6:Mapaperpor EE660v GETUR

Yvppormcpoi EneCiynon
HopopéTpov EE6d0V
H extipodpevn péon TeTpoyoviKy] OKOLGTIKN Tieom
GETURTBL() no?y&an)»acnfxcsuév?] pe tov aplfud tov kvnmpov. To 1
moipvel Tipég and 1 péypr 24 ko avagépetor otig 24
ovyvomrec oto 1/3 g oktdPag (Mapdpmmua I14).




M1.4 Ymropoutiva SMBTUR

7BIIAPAPTHMATA @ 8.9

2xomdg : Xxomdg ¢ vropovtivag SMBTUR eivon i) extipnom evpulwvikon
Nnyov afovikov otpofilov ypnoywonowwvrog ™ peBodo twv Smith and

Bushell.

Opiopédc Ymopovutivag : SUBROUTINE SMBTUR(AE,ATA,RSA,

RMDOTA,RMA,CA,CRA,GA,RA,RNA, TSOUTA, RHOA,NENG,NST,
TUNITS,THETA, SMBTURTBL)

[Tivaxog I11.7: Mapaperpor Exa66o0v SMBTUR

Xvppoiropoi T
1
HapapéTpov Eneéfynon EAlapoto n , | Méyoto
i AvaQopag
E16000v
AE Empdvew ‘*V“‘Pg’p‘*@ 0.01 0.785 10
Kvnipo, m
ASLS . ,
ATA ddototn smtpfxvsw €16000V
otpofilov
RSA Adwbotarn (xn(')cmcn’mwﬁg ond 01 | 110
TOPOTNPNTA
RMDOTA Adudototn n(,xpoxﬁ aépa 0 02 10
otpofirov.
RMA Ap1Bpog Mach aepookdpoug 0 0 0.9
CA Toyvmra nyov tepBdAiovtog 200 340.294 400
Adibotatn péon xopdn tov
CRA potopa tehevtaiog Pabpidog 0.01 1 100
otpofilov
GA AduaoTtatog Adyog 10KV BepproympnTikot |tV epyalopuévov LEGOL

(vmoloyileTon amd TV GVoTaoT Kot T Beppokpacio £660v)

Adwdotatn otabepd  epyalopévov pécov (vmoloyiletor omd TV

RA
GLGTAON)
RNA Adibotarn wx}')mw 0 0.3 0.5
TEPICTPOPNG
TSOUTA Aduiotartn otk Beprokpocio 01 2 4
€£000V
RHOA [Tukvotto aépa TepBaALovTOC 0.2 1.225 1.5
NENG Ap1Budg kvntpov 1 1 4
NST Ap1Buos Bobuidmv otpofilov 1 1 10
= Tloapdpetpog povadwv PETpnong
TUNITS =1: I'o povadec oto SI
=2 : 'l povadeg oto Ayyhooalovikd chHoTNUO
THETA [ToAkn ywvia katevBuvong,deg 0 30 180
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[Tivaxag I11.8: Mapaperpor e£E660v SMBTUR

Xvpforopoi ,
A . Eneliynon
Hopopétpov EE6d00
H extypodpevn péon TeTpoy@viKny OKOLGTIKY Tieon
SMBTURTBL (I) no?y»kankacn’acué\’m pe :COV apOud tov Klrvnrﬁpmv. Tol
moipvel Tieg amd 1 péypt 24 ko avagépetan otig 24
ovyvomrec oto 1/3 g oktdPag (Mapdpmua I14).




M1.5 Ymropourtiva SGLJET

7BIIAPAPTHMATA @ 8.11

2x0mo¢ : komdg g vopovtivag SGLIET eivon m extipmon fyov oto 1/3
™G OKTAPOC G€ KUKAIKO aKpOoPVG10 omAol pedUATOC.

Opiopédc Ymopovutivag : SUBROUTINE SGLIJET (AE,RSA,NENG,

DELTA,AJA,TJIA,VJIA,RHOJA,CA,RMA ,RHOA,ICAO78,IUNITS,
THETA,SGLJETTBL)

[Tivaxog I11.9: IMapapetpor Exeéoov SGLIJET

Xvpporcpoi Ty
HapapéTpov Eneéfynon EAlaypoto , | Méyoto
i AvaQopag
Ev6000v
AE Em(powsu?c owa(pgpocg 0.01 0.785 10
Kvntipo, m
RSA Adwbotatn anécsraon’nnyﬁg amo 01 1 110
TapaTPMTN
NENG ApBudc kvnmpwv 1 1 4
DELTA TI'ovia peta&d dtovicpoTog
TTNonG Kot d&ova 160 ymyNg TOL 0 0 30
Kvnpo
AJA Adlaotato epPfadov AP 0.0001 1 10
OVETTUYUEVIG OEGUNG
TIA Adwbotatn Ohjﬂﬁ Beppokpoocio 07 1 4
€£000V
VIJA AddotoTn toydTnTa TANPOG 0 1 2.5
OVETTUYLEVIG OEGUNG
RHOAJA Ad1aoToTn TUKVOTITO TANPOG 02 1 1.2
OVETTUYLLEVIG OEGUNG
CA Tayvmra nyov mepBdAlovtog 200 340.294 400
RMA Ap1Buog Mach aepookdpovg 0 0 0.9
RHOA [Mukvoémra aépa teptBaAiovTog 0.2 1.225 1.5
ICAQO78 = Agikmg ICAO
=1 : Xpnowomoteiton ekB€TNG TayvTog cvppwva e ANOPP
=2 : Xpnowomoteiton ekBETNC TovTNToC svpEwva pe ICAO
TUNITS = Tloapdpetpog povaowv PETpnong
=1: I'o povadec oto SI
=2 : o povadec 610 AyyAosaEovikd GUGTNIOL
THETA [ToAkn ywvia katevbuvong,deg 0 30 180
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[Tivaxag I11.10: Mapdaperpor e£660v SGLIJET

Xvppoircpoi EneCiynon
Hopopétpov EE6000
H extipodpevn péon TeTpOy®VIKY] OKOVLOTIKY] TiEOT
SGLIETTBL(I) no?»)»ankamfmuév’n pe r’ov apfud Tov th/nrﬁpcov. To I
maipvel Tipnég amd 1 péypt 24 ko oavagépeton otig 24
ovyvotntec oto 1/3 g oktdfoac (Mapdpmua I14).
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M1.6 Ymopoutiva SAESHK

2xomdg : Lxomog ¢ vropovtivag SAESHK eivan n extipnon fyov déoung
KOUATOV KPOVUONG €VOC OmAOV GLYKAMVOVTOG 0OKPOQPLGIOL TO  OToio
Aertovpyel o VITEPKPIGILOVE AOYOVG TTiEGNC.

Opiouédc Ymopovutivag : SUBROUTINE SAESHK(AE,RSA,NENG,NSHK,
AJA.RMA RMJ, TIA,VJIA,DELTA,CA,RHOA,ICAO78 IUNITS,THETA,
SAESHKTBL)

[Tivaxog IT1.11: Mapapetpor eits660v SAESHK

Xopfomcpoi Tywi
Hopapétpov Enelnynon E)layoto , | Méynoto
i AvaQopag
Ev6600v
AE Em(powsufc ava(p;)pag 0.01 0.785 10
Kvnpo, m
RSA Addoto (xn(')cmcn’mwﬁg amno 01 ! 110
TOPOTPNTN
NENG Ap1Budg kvntpov 1 1 4
NSHK Ap1OudS KupdTmV Kpovong 2 8 10
AJA Adldototn emedvelo TANPOC 0.0001 1 10
OVETTUYUEVNG OEGUNG
RMA Ap1Bupog Mach aepookdpovg 0 0 0.9
RMJ ApBpog Mach minpmg 0 1.414 2.0
OVETTUYUEVIG OEGUNG
TIA Addototn ol Beprokpacio 07 1 6
€£000V
VIA AdlaoTot ToydTNTO TANP®S 0 1 3.5
OVETTUYUEVIG OEGUNG
Tovia petadd dtovicpotog
DELTA TToNG Kot 4Eova E160YOYNS TOL 0 0 30
Kivntpo
CA ToydTa Nyov mepédrrovtog 200 340.294 400
RHOA [MTukvotta aépa mepBdiiovtog 0.2 1.225 1.5
ICAQO78 = Aeixtmg ICAO
=0: Xwpig ypnon ocvvaptnong katevHvvong
=1 : Mg ypnion cuvdptnong katevbuvong
TUNITS = Tloapdpetpog povadwv PETpNong
=1 : T' povadeg oto SI
=2 : T povadeg oto Ayyrocalovikd cOoTnua
THETA [ToAkn) yovia katevBuvong,deg 0 30 180
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[Tivaxag I11.12: Mapdapetpor e£660v SAESHK

Yvppormcpoi Eneciynon
HopopéTpov EE6d0V
H extypodpevn péon TETPOy®VIKY] OKOVLOTIKY| TiEGoM
SAESHKTBL (I no?y&an)»acn’acsué\fn pe tov opipd tov Kl?/T]Tﬁp(DV. To I
moipvel TG amd 1 péypr 24 ko avoepépeTon otig 24
ovyvomrec oto 1/3 g oktdfag (Mapdpmua I14).
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M1.7 Ytmropoutiva STNJET

2Komo¢ : Xxkomoc ¢ vmopovtivag STNJET eivor m extiunon mMyov
aKpPOPLGIOV YpnooTolwvTag T LEBodo Tov Stone.

Opioudc Ymopovtivag : SUBROUTINE STNJET(AE,NENG,RSA,
DELTA,AJA1,DEA1,DHA1,RMJ1,TJA1,VJA1,RHOJA1,AJA2, RMJ2,
TIA2VJA2,RHOJA2,CA,RMA,RHOA ,NOZZLE ,IPLUG,IUNITS,THETA,
STNJETTBL)

[Tivaxag I11.13: Mapdapetpor et6060v STNJET

Yvpuporcpoi Ty
HopopéTpov Eneéfynon ELaypoto . | Méynoto
i Avagopag
Ew60600
AE Em(powsu% ava(p;)pag 0.01 0.785 10
KWvntnpo, m
NENG Ap1Buds kvntpov 1 1 4
RSA Adldototm an(’)csmon,nnyﬁg ano 0.1 1 110
TOpOaTPMTN
DELTA T'ovia peta&d dovicpoTog
TToNG Kot d&ova 160 YOYNS TOL 0 0 30
Kivntnpo
AJAl AddotoTn emeavele TANP®G
OVETTUYUEVNC OECUNG KLPImG 0.001 1 10
PELLLOITOG
DEAL1 AdldoTOTN TPOYUATIKN
100dVVaT SLAUETPOG dETUNG 0.01 1.128 3.6
KLPLOG PELLOITOC
DHAI1 Ad10TOTN TPOYLLOTIKY
VOPOLAIKY] SIAUETPOS BECUNG 0.01 1.128 3.6
KLPImG pELULATOG
RMIJ1 Ap1Oudg Mach minpmg 1 1.25
QVETTUYUEVNC OECUNG KLPImG 0
PELLLOITOC
TIA1 Adwdotatn olkn Oeppokpacio 07 1 4
déouNg Kupime pevLOTOG ]
Aduotatn TobTTo TAPOG 1 2.5
VIA1 OVETTUYUEVNC OECUNG KLPImG 0
PELUATOG
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RHOJA1

Ad1aoToTn TUKVOTITO TANPOG 1 1.2
OVETTUYUEVNC OECUNG KLPImG 0.2
PELLLOITOG

AJA2

Adldototn EmEavelo TANPOC
OVETTUYUEVIG OEGUNG PEVUOTOC 0 0 10
TOPAKAUYTG

RMJ2

Ap1Bpdc Mach mnpag
OVETTUYIEVNC OEOUNG PEOUATOG 0 0 1
TOPAKOUYTG

TIA2

Adudotatn oAk Beppokpacio

. , 0.7 1 4
PEVLOTOG TIOPAKOLYNG

VIJA2

Adiotatn ToybTTO TAPOG
OVETTUYUEVING OEGUNG PEVUOTOC 0 0 2.5
TOPAKAUYTG

RHOJA2

Aduiotatn TokvoTTo TANPOG
OVETTUYIEVNC OEOUNG PEOUATOG 0.2 1 1.2
mopaxoyng

CA

Tayvmra nyov mepBdAlovtog 300 340.294 400

RMA

Ap1Bpog Mach aepookdpoug 0 0 0.9

RHOA

IMukvémra tepPdAlovtog 1 1.225 1.5

NOZZLE

= Tomog axpopuciov
=1 : Xopig avapeiln pevpdrov
=2 : Mg avapelén pevpdtov

IPLUG

= Plug tov akpopuciov
=1 : Axpo@voio e plug
=2 : Akpo@vo10 ywpig plug

TUNITS

= Tlopdpetpog povadwv PETpNong
=1 : ' povadeg oto SI
=2 : ' povadeg 6to AyyAocaEovikd cOGTNUA

THETA

[ToAkn) yovia katevBuvong,deg 0 30 180

[Tivaxag [11.14: Iapaperpor e£660v STNJET

Xvppoicpoi ,
. . EneCiyynon
Hopapétpov EE6d0v
H extypodpevn péomn TeTpoy®VIKY] OKOLGTIKY TiEON
STNJETTBL (I) no?rukankam’(wué\fn He ?ov apluo Tov Kl}/‘r]‘l:f]p(x)v. To I
maipvel Tpég amd 1 péypr 24 ko avoapépetan otig 24
ovyvomres oto 1/3 ™ oktdPag (Iapdpmmua [14).
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M1.8 Ytmropourtiva CNLJET

2xomdg : Xkomdg ¢ vopovtivag CNLIJET eivon i extipumon fyov déoung
SmMA0D PEVUATOG SOKTUAIOEWOOVS OKPOPLGIOV LE OVTECTPUUUEVO TPOPIA
TOVTNTOG.

Opiopoc Yropovtivag : SUBROUTINE CNLJIET(AE,RSA,NENG,
DELTA,AJA1,TIA1,VIA1,RMA,RHOJA1,GAMMAIJ1,AJA2,DHJA2,
TJA2,VIA2,RHOJA2, GAMMAJ2,CA,RHOA,IUNITS,THETA,
CNLJETTBL)

[Tivaxog IT1.15: MHapapetpor eitc6oov CNLJET

Yopfomopoi Ty
HapopéTtpov Eneéfynon ELaypoto , | Méywoto
i AvaQopag
Ewc6000
AE Em(powsu?c owa(pgpocg 0.01 0.785 10
Kvntipo, m
RSA Adbotatn anécsraon’nnyﬁg amo 01 1 110
TapaT PN
NENG ApBudc kvnmpwv 1 1 4
DELTA T'ovia petadd dtovicpoTog
TTNonG Ko d&ova 160 ymYNG TOL 0 0 30
Kvnpo
AJA1 Adldototn emedvelo TANPOC 1 10
OVETTUYUEVIG OEGUNG KLPIMG 0.0001
PELLLOITOC
TIA1 Addototn ol Beprokpacio 07 1 6
déounc kupimg pedpoTog '
AdlaoTot ToydTNTO TANP®S 1 2.5
VIJAL1 QVETTUYLEVNC OECUNG KLPImG 0
PELLLOITOG
RMA Ap1Buog Mach aepookdpovg 0 0 0.9
RHOJA1 Adudotartn TukvoTTo TANPOG 1 1.2
OVETTUYUEVIG OEG NG KLPImG 0.2
PELLLOITOC
GAMMAIJI Ex0étng 1oevipomiknig petafoing 13 L4 15
aeplv 0EcUNG KLPIME PEVILOTOG
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AJA2 AdudoToTn EMPAVELL TATPMG
OVETTUYIEVNC OEOUNG PEOUATOG 0 0 10
moparoyng
DHIJA2 AdldoTOoTN TPOYUATIKN
VOPOULAIKY] SIAUETPOC OECUNG 0.01 1 10
PELLLOTOC TOPAKOLWYNG
TIA2 Addototn ol Beprokpacio 07 ! 6
PEVUATOC TAPAKOUYNG
VIA2 AdlaoTot ToydTNTO TANP®S
OVETTUYIEVNG dEoUNG PEOUATOG 0 0 2.5
mopaKoyng
RHOJA2 Adudotartn TukvoTTo TANPOG
OVETTUYUEVING OEGUNG PEVUOTOC 0.2 1 1.2
TOPOKAUYTG
GAMMAJ2 Ex0¢tg 1oevrpomikng petafoAing 13 L4 15
aePi®V PEOLOTOC TOPAKOLYNG
CA Taydmra nyov mepBdAlovtog 300 340.294 400
RHOA [Tukvotnta tepBdAiovtog 0.2 1.225 1.5
TUNITS = Tloapdpetpog povadwv PETpNong
=1 : T' povadeg oto SI
=2 : T'o povadeg 6to AyyAocalovikd cOGTNUN
THETA [ToAkn) yovia katevBuvong,deg 0 30 180

[Tivaxog I11.16: Hapapetpor e£660v CNLJET

Xvppoicpoi ,
. . EneCiyynon
Hopopétpov EE6000
H extipovpevn péon tetpoy@viKy OKOLGTIKN Tieom
CNLIETTBL (I) no%ukankaotfwuév’n ue 1:'0\/ apBud TV Kl\’/n’tﬁpw\/. To I
moipvel Tnég amd 1 péypr 24 ko avagépetor otic 24
cvyvotnteg 6to 1/3 g oktdPoag (Tapaptnua I14).
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M1.9 ZuvaptRoeig YmoAoyiopou AvtiAnTrtou ‘Hyxou

111.9.1 Xvvaptnon OASPL

2xomdg : Xkomog g ovvaptnons OASPL eivar o vmoroyiopdg tov
GLVOMKOV EMUTEIOV OKOVGTIKNG TiEONC,.

Opopdc Xvvaptong : DOUBLE PRECISION FUNCTION OASPL(SPL)

[Tivaxog I11.17: Ilapapetpor eits6o60v OASPL

Xvppoiropoi
HoapapéTpmv
Ewc060v

Enelipynon

SPL(I)

Eninedo axovotumg micone. To 1 maipvet
TiES amo 1 péypt 24 kan avapépetar otic 24

ouyvotteg oto  1/3
(Iapbpmua I14).

™mg  oktaPoag
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111.9.2 Xvvaptnon PNLT

2Kxomdg : Xkomog ¢ cvvaptnong PNLT &ivar o vmoloyiopdg tov tovikd
S1opOOUEVOL EMTEOOV AVTIANTTOV NYOL

Opiopdc Yvvapmong : DOUBLE PRECISION FUNCTION PNLT(SPL)

[Tivaxog I11.18: Ilapapetpor eits66o0v PNLT

Xvppoicpoi
HMapapétpov Enelnymoen
Ew66600

Eninedo axovortikng micong. To I maipvet

SPL(1) TipES amd 1 péypt 24 ko avopEPETaL OTIG
24 ovyvéomteg oto 1/3 g oxtdfog

(ITopapmua I14).
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11.9.3 Xvvaptnon EPNL

2xomdg : Xkomdg g ouvvdptnong EPNL eivar o vmohoyiopog tov
OTOTEAEGLOTIKOV EMTEOL 1)(OV

Opopdc Yvvapmong : DOUBLE PRECISION FUNCTION EPNL(PNLT,
T, N,DT,TT)

[Tivakag I11.19: Mapapetpor eic060v EPNL

Yvoppormcpoi
HapapéTpov Eneéfynon
Ewc0d0v
PNLT(I) Tovikd 81,0[,360) HEVO EMMEOV
avtiinmrod Nyov. To [=1ewg N.
O ypbdvog mov avticToyel o€ KGbe
T onueio Yo 1o omoio €xel vTOAOYLIOTEL
10 PNLT. To I=lemg N.
N ApBuog petpioemv
DT Xpovikd dtdotnuo
(0.5sec ocvppmva pe ICAO)
TT Xpovikr| 6tafepd Kavovikonoinong
(10 sec ocvppmva pe ICAO)
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111.9.4 Xvvaptnon EPNLSTD

2Kxomdg : Xkomog g ovvaptnons EPNLSTD givar o vmoloyiopdg tov
AmOTEAEGHATIKOV emmédov aviiinmtov Nyov (EPNL) yw o tomikn
xpovikny eEEMEN tov ToviKA Otopbopévov emmédov Myov (PNLT) mov
mopovcraleton to Xynuo IT1.1.

/P PNLTM

PNLT(k) 10dB

t=0.5sec
9

d=10sec

Tone corrected perceived noise level
PNLT (dB)

Vv

Flyover time (sec)

Yymua I11.1: Hopdoerypo ypovikig €£EMENS TOVIKG oJopOmpévov
OVTIAMTTTOV EMUTEOOV )0V

Opwouoc  Xvvaptmone : DOUBLE  PRECISION  FUNCTION
EPNLSTD(PNLTM)

[Tivaxag I11.20: Mapapetpor eioo660v EPNLSTD

Yvppormcpoi
HoapapéTpmv Eneéfynon
Ewc060v
Méyioto tovikd d1opfmpévo
PNLTM . L
EMUTEOOL OVTIANTTOV 1)(OV.




TBIIAPAPTHMATA | 8.23

M1.10 YmropouTtiva AERONOISE

2xondg : Xkomog g vrotovtivag AERONOISE eivor va cuykevipaocet
OAEG TIC TOPAUETPOVE EIGAOOV TV VITOPOVTIVAOV EKTIUNONG YOV £TCL MOTE
Vo umopovV va. YpNoIomomBovy amd 10 Ypupikod TEPPAAAOV EMKOVOVIOG
v vo, eEAYOVV TOL TEAIKA QAGLLOTO, KO ETTITEO N Y OV.

Opiopdc Ymopovutivag : SUBROUTINE AERONOISE(DATAINP,FREQ,
SPECTRA,DATAOUT)

[Tivaxog I11.21: Hapapetpor ets660v AERONOISE

Yvppoiropoi
HopopéTpov Enreénqynon
Ews600v
DATAINP (I) [Mapdpetpor e16660v OAOV TOV

pebodwv extipumong Nyov. I=1 émg
69 Kot 0popd TIC TAPAUETPOLS
€16000V TMV VTOPOLTIVAOV OTTMG
avtég mapovsidlovror otov [Tivaka
111.23

[Tivaxog I11.22: Mapapetpor e£660v AERONOISE

Xvopporcpoi

E r
Hapapé‘rpmv Egéﬁon ns&nvncn

SPECTRA (LJ) Ta tehMkd pdopata Nxov OTws ovTd
napovcidlovron otov [ivaxa I11.24.
[=1,24 avagpépetar otig 24
ovyvotres oto 1/3 g oktdPog
(IMopdpmuo I14).

J=1,6 avapépeton 6TIG S GLVICTOGCESG
YOV KOl GTO GLVOAMKO PAGLLOL

DATAOUT() Ta tehMrd amoteAEGHOTA Y100 OAEG TIC
HeBOO0VG EKTIUMONG YOV OTIMS OVTA
napovstafovror otov [ivaxa I11.25

[=1,18 avagpépeton ota 18 teAkd

amoteE ool
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[Tivakag I11.23: Avarvtika or rapapetpor eicodo0v AERONOISE

Yvppomopoi

Hopapétpov Ex6660v Zoppolo EmeSipmon
DATAINP(1) AE Empdveio avapopdc kvnpo, m?
DATAINP(2) NENG Ap1Budg kvntpov
DATAINP(3) RMA Ap1Bpog Mach aepookdpoug
DATAINP(4) CA Tayvmmra nyov mepBdAlovtog
DATAINP(5) RHOA [Tukvomto aépa mepPaiiovtog
DATAINP(6) TAMBA Adugotatn amdlvtn Beprokpocio mepBdAlovtog
DATAINP(7) AH Azdlut vypacio meptBaAiovtog
DATAINP(8) RSA Adidotatn omdoTaon TNYNG 0o TOPATNPNTH
DATAINP(9) THETA [ToAkn) yovia katevBuvong,deg
DATAINP(10) DELTA I'ovia peta&d dovicpaTog mmong kot dEova,
E160YOYNG TOL KIVIITRPO.
DATAINP(11) AFA Ad1IoTOTN ETUPAVELN OVELLGTIPO.
DATAINP(12) DFA Ad106TOTN OIAUETPOC TTEPVYIMV POTOPA. OVELLGTIPOL
DATAINP(13) NBFAN Ap1Budg mTepLYiV POTOPO OVEUIGTIPO
DATAINP(14) NVFAN Ap1Bude TTEPLYIMV GTATOPO AVELITTIPO
DATAINP(15) RSSA Ad106TOTN OMOGTOGT POTOPA-GTATOPO, OVELLGTIPO
DATAINP(16) RMD Ap1Buo6g Mach axpontepuyiov potopa avepsTipa
o710 onpueio oyxedioong
DATAINP(17) RMDOTAFAN AddotoTn mopoyn aEpa aVELGTIPO
DATAINP(18) RNAFAN Ad10TATN TEPIGTPOPIKT TOYVTNTA OVELGTIPO.
DATAINP(19) DELTAFAN 2vvolkr| avEnon g oMk|g Beppokpaciog katd
UNKOC TOV OVEULGTIPO
DATAINP(20) CEAA Adlaotot emedveln e1660ov ©.K.
DATAINP(21) RMDOTACOM | Adidortatn mopoyn palog aépa 6to OGAao kovong
DATAINP(22) PINA Aduactartn oAk Beppokpacio €16660v ©.K
DATAINP(23) TINA Adldotartn oAk Tieon e1oo0v O.K.
DATAINP(24) TOUTA Adwbotatn olkn Oepuokpacio E6dov O.K.
DATAINP(25) DELTATDESA | Aduwotartn petaforn Oeppoxpaciog katd pikog ©.K.
o10 onpueio oyxedioong
DATAINP(26) NST ApBpéde Bobuidwv otpofitov
DATAINP(27) ATA Aduiotartn emedveln £.6000L GTpoPiAov
DATAINP(28) DTA Adudototn daueTpoc potopa oTpofilov
DATAINP(29) NBTUR Ap1Buog mrepuyiov potopa otpofilov
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DATAINP(30) CRA AdudoTotr péom Yopdn ToL POTOPO TEAELTOLNG
Babuidag otpoPilov
DATAINP(31) RMDOTATUR Adldotatn mapoyn aépa oTpoPilov
DATAINP(32) RNATUR Ad1deToTn TOYOTNTO TEPLOTPOPNS GTPORiAov
DATAINP(33) FAR AOY0C Kavcipov-aépa
DATAINP(34) TIT Adibotatn oAk €101k evBoAmio 16660V 6Tpofilov
DATAINP(35) TSJ Adudotartn otatikn €101k evBaATio e£660V
otpofilov
DATAINP(36) AJAl Ad18oToTn EMEAVELD TANPOG AVETTUYHEVNG OEGUNG
Kupimg pevLOTOG
DATAINP(37) DEAI Ad1aoToTn TPOYUATIKN 10000VapN SIAUETPOS OECUNG
KLPIOG PELLOTOG
DATAINP(38) DHAI1 Ad1a0TOTN TPOYUATIKT VOPOVAIKT SIAUETPOG OEGUNG
KLPIOG PELUOTOG
DATAINP(39) TJA1 Aduotatn olkn Beppokpacio déoung Kupimg
PELLLOITOC
DATAINP(40) VIJAI AdidotoTn ToyhTNTO TANPOG AVETTUYLEVNG OEGHNG
Kupimg pevLOTOG
DATAINP(41) RMJ1 Ap1Bu6g Mach minpwg aventuypévng déoung Kopimg
PELLLOITOG
DATAINP(42) RHOJAI Ad1doTotn TUKVOTNTO TANPWOS OVETTUYUEVNC OECUNG
KLPIOG PELUOTOG
DATAINP(43) GAMMAIJ1 Ex6£tn¢ 10evTpomikng petaffoAng aepiwv 0éoung
KLPlOS pELUOTOG
DATAINP(44) AJA2 Ad186T0Tn EMEAVELD TANPOS AVETTUYHEVNG OECUNG
PEVUOTOC TAPAKOLYNG
DATAINP(45) DHA?2 Ad1a0TOTN TPOYUATIKT VOPOVAIKT SIAUETPOG OEGUNG
PEVLLOTOC TTAPAKOLYNG
DATAINP(46) TJA2 AdudcTotn oAk Bepokpacio pEOLOTOC TOPAKOUWNG
DATAINP(47) VIA2 Ad1aoTOT TOYOTNTO TANPOG OVETTUYUEVNG OEGUNG
PEVLLOLTOC TTALPAKOLUYNG
DATAINP(48) RHOJA2 Ad1doTaTn TUKVOTNTO TANPMG OVETTUYLEVTG OECUNG
PELLLOTOC TTAPAKOULYNG
DATAINP(49) GAMMAJ2 ExBétng 1oevipomiknc petaffoAns aepimv pedporog
TOPAKOUYTG
DATAINP(50) NSHK Ap1Oudg KupdTmV KpoveNS 0EGUNG
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DATAINP(51)

IGV

= TMapdapetpog yio 00Mya trepvya e16600v (IGV’s)
=0 : o avepuompa ympic 00Myo Pava 16600V

=1 : "o avepuotpa pe 0omyo Pava 16660V

DATAINP(52)

IDIS

= Tlapdpetpog datapoyng otnv £l6000 AVELGTHPA
=0 : Xwpig dwatapoyr otnVv 16000
=1 : Mg datapayn oty {6000

DATAINP(52+])

ISOURCEFAN(]).

= [HapApeTpog GLVIGTOGAS YOV AVEUGTIPO.
[Taipver tipég 0 N 1. Otav wovrtan pe 1 tote
vroroyilel v cuvictdoa I. Omov 1=1,8

I=1 : "Hyog e10660v gupeiog pndvrag

[=2 : Tévol oAnAenidpaong Kivntdv-ctadepdv
ntepLyinv otV €600

[=3 : Toévol dwtapoymg 16650V

[=4 : Tévotl GuvdvacpEVOL XOL GTO 1/ g ™S
GLYVOTNTOG TEPAGHOTOG TTTEPVYIMV

I=5 : Tévot cuvdvacpévov oL 6To 1 / 4 ™G
GLYVOTNTOG TEPAGLOTOG TTEPLYIMV

[=6 : T6votl GuvdvAGHEVOL YOV GTO 1/ 2 ™G
GLYVOTNTOG TEPAGLOTOS TTTEPLYIMV

I=7 :"Hyog €€6060v gupeiog pmdvtag

[=8 : Tévor ahAnAenidpaong Kivntav-
o100ep®V TTEPLYIV TNV ££000

DATAINP(60+1)

ICOMPTURB(I).

[Mopdpetpog  LVIOAOYIGHOV  CLVICTAOCHS — NYOL
otpofirov. IMaipver tipég 0 i 1. Otav wwovTon pe 1
t6TE VIoAOYilel TNV cvvictdoa I. Omov 1=1,2
[=1:Ymoloyilel paopa yioo evpulmvikd nyo

[=2: YroAoyiler pdopa yuo d10kpitone TOVovg

DATAINP(63)

ICAODIR

= Tlapdapetpog ICAO vy ektipnomn Myov déoung
KOUAT®V KPOOGNG

=0 : Xpnowomoteitor €kBEMS ToHTNTOS GOUEMVA
pue ANOPP

=1 : Xpnowomoteiton ekOETG TaydTNTOG
ocvoppavaue ICAO

DATAINP(64)

IFANMETHOD

= Tlapdpetpog peddd0v EKTIUNONG AVEULOTIPO
=0: HEIDMAN

=1 : GASP

=2 : SMALL ENGINE REVISION
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DATAINP(65)

ICAOSPEC

= [Mopauerpog ICAO yia OGAapo Kovong
=0:Xpnoylomoteiton KOVOVIKN oLVAPTNON
(QOGOTIKTG KOTOVOUNG

=1:Xpnoyomoteiton GLVAPTN O (OGLLOTIKNG
katovoung coppova pe ICAO aviikobiotovrag ™

QOGUATIKY] GuvapTnon S

DATAINP(66)

ITURBMETHOD

[MopapeTpog pebooov extipnong otpofirov. I=1,2
I=0 : General Electric
I=1 : Smith and Bushell

DATAINP(67)

ICAOVEL

= Tapduerpog ICAO yio ektipynon Myov oéoung
avapeEng

=0 : Xpnowomoteiton ekBETNg TOOTNTOS GOUPOVAL
pe ANOPP

=1 : Xpnowomnoteiton ekOETG TaydTNTOG
ocvppwvaue ICAO

DATAINP(68)

JETMETHOD

= Tlopdpetpog pedddov eKTIiUNONG OKPOPLGIOL
=0 : SGLJET

=1 : SAESHK

=2: SGLJET + SAESHK

=3: SINGLE STNJET

=4: DOUBLE STNJET

=5: CNLJET

DATAINP(69)

IFREQW

Hopdapetpog emhoyng Kapmoing Papdmrog
=0 : kopio

=1:A

=2:B

=3:C

=4: D

=5 E
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[Tivaxag [11.24: ®aopota e£660v AERONOISE

Yvpporcpoi i
Hoapopétpmv EE600V Emesiynon
SPECTRA(L1) Ddopo yov avepeTpo
SPECTRA(L,2) ddopo yov BaAiduov kabong
SPECTRA(L3) ddopa nyov otpofirov
SPECTRA(L4) Ddopa Myov akpoeLciov
SPECTRA(LS) ddopa yov atpdKTov
(Aev vmoloyiletan)
SPECTRA(L6) OMKO EAGLLOL YO0V KV TP
To I maipver tipég omd 1 péypt 24 kon avapépeton otig 24 cuyvotnTeg
oto 1/3 g oktdPag (Mapdpnua I14).

[Tivaxag I11.25: Amoteréopata €£660v AERONOISE

Xvpporcpoi
HopapéTpov Yopuporo Eneéfynon
E&060v
DATAOUT(1) OASPL YUVOMKO EMIMESO OKOVGTIKNG TEGNC OVELLGTIPOL
DATAOUT(7) PNLT Tovikd dopBwpévo eminedo avTIAnmTOL 1)Y0V
OVELLGTIPOL
DATAOUT(13) EPNLSTD Amoteleopotikd sni,nséo owr’mninoi) MOV aveoTPOL
Yo TVTIKTY ypovikn eEMEN PNLT
DATAOUT(2) OASPL 2uvoAkd emimedo aKovoTIKNG Ttigons BaAdion Kavong
DATAOUT(R) PNLT Tovikd dropBmpévo eninedo aviinmtod 1yov Boldpov
KOOoNG
DATAOUT(14) Amotedes otk eMinedo avTIANTToD 1Xov BoAdLOL
EPNLSTD , )
Kavong yuo Tumikn| ypovikn e€EMEn PNLT
DATAOUT(3) OASPL 2UVOMKO EMMEDO OKOVGTIKNG Tieons 6Tpofilov
DATAOUT(9) PNLT Tovikd dopBwpévo eninedo avTIAnTTOL 1)Y0V
otpofilov
DATAOQOUT(15) EPNLSTD Amoteleopotikd 87'C,in880 av’uM]’moi) Nyov otpofirov
ywoL TOTKT ¥povikn eEEMEN PNLT
DATAOUT#4) OASPL 2VVOMKO EMIMEOO OKOVOTIKTG TEOT S AKPOPLGIOL
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DATAOUT(10) PNLT Tovikd d10pfwpévo eminedo avTiAnTTov NYov
OKPOPLGIOV
DATAOUT(16) EPNLSTD AmoterecpaTIKO sni?t?,So avrrtkm?rof) NXOL AKPOPLGIOVL
ywoL TuTTKY| ypovikn eEEMEN PNLT
DATAOQOUT(S) OASPL YVVOMKOS MMEDO OKOVGTIKNG TiENS ATpaKkToL (Agv
vroloyileton )
DATAOUT(11) PNLT Tovikd dropfmpévo eninedo avTiinmtod YoV ATPAKTOV
(Agv vroloyileton )

DATAOUT(17) EPNLSTD ATOTEAEGLOTIKO EMITEOO AVTIANTTTOV 1XOL ATPAKTOV
v okt ypovikn eEEMEN PNLT (Agv vrmoloyileton )

DATAOUT(6) OASPL YVVOAIKO EMMEDO OKOVGTIKNG TTEGNS Kyt pal

DATAOUT(12) PNLT Tovikd S1opOfwpévo eminedo avTIANTTOL 1)¥0V KV TP

DATAOUT(18) EPNLSTD ATOTEAEGLOTIKO EMITEOO AVTIANTTOV YOV KV TP,

Yo TVTIKT ypovikn eEMEN PNLT
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112

Aedopéva Twv Meg86dwv EKTipnong
"Hyou

M2.1 Aedopéva ™G Meg06dou

AVELIOTAPO/ZUUTTIECTH

EkTipnong "Hyou

[Tivakag [12.1: Epneipikéc 6tadepéc Yo TOV VTOLOYIGHO TG OKOVGTIKIG

16y0¢

2UVIGTOGO

K
(Heidman)

K
(GASP)

(

K
Small Engine

Revision

)

a(k,)

‘Hyog &166600

gVpEiOG UTAVTOG

1.552x 10™

1.552x 10

7.778 x 107

|

0.5 0.5
05 0

Tovou
aAAnAemiopoong
KWVITOV-
otafepav
TTEPLYIV otV
€lc0d0

431

2.683x 10™

2.683x 10

6.739 x 107

0.580
0.205

Tovou
datapayns
£16000V

431

1.488 x 10™

1.488 x 10™

1.488 x 10™

Tovou
GLVOVLAGHEVOL
nyov oto 1/8
™G GLYVOTNTOG
TEPAGLLOTOG

6.109 x 10™*

4722x 107

2.540x 10°®

[0.3116 0.3116]

Tovou
GLVOVLACHEVOL
nyov oto 1/4
™G oLYVOTNTOG
TEPAGLLOTOC

2.030x 107

7413 x 107

1471 x 107

-//-

-//-




7BIIAPAPTHMATA @ 8.31

2UVIGTOGO

K
(Heidman)

K
(GASP)

(

K
Small Engine

Revision

)

G(i,j)

a(k,l)

Tovou
GLVOLUGLLEVOV
nyov oto 1/2
mg ouYvVOTNTaG
TEPACUATOG

2.525x 107

3.1788 x
10

2.525x 107

-//-

-//-

‘Hyog  €£660v

EVPEING UTAVTOG

3.206 x 10™

3.206 x 10™

2.023 x 10™

2 2

0.5 0.5]
05 0

Tovou

oA emidopaomg
KIVNTOV-
otafepav
nTEPLYIV OTNV
£€0d0

2.643 x 10™

2.643 x 10

1.052 x 10™

0.581

[2.150 0.820




TBIIAPAPTHMATA

[Tivaxog I12.2(a): Opra katevBvveng ya 1o copmesti)y/avepiotiipo. log,, D

Heidman
E16000v E&o6o0v
Evpilovika Tovou Tovor Tovol Tovol Tovor "Hyoc Evpeiog Tovor
0 opla aAAnAemidopoong | OlTOpUYNG | GUVOLAGUEVOL | GUVOVOGUEVOD | GLVIVLUGLEVOL Mrévtag aAAnAenidpaong
katevbuvong log,, D log,o D nyov (1/8) nyov (1/4) nyov (1/2) log,, D log,o D
log;o D log;o D log;o D log;o D

0 0.43 0.30 0.30 -0.43 -0.43 -0.43 -3.70 -3.45
10 0.53 0.45 0.45 -0.33 -0.33 -0.33 -3.27 -3.05
20 0.63 0.60 0.60 -0.18 -0.18 -0.18 -2.84 -2.65
30 0.63 0.60 0.60 0.02 0.02 0.02 -2.41 -2.25
40 0.63 0.60 0.60 0.32 0.32 0.32 -1.98 -1.85
50 0.43 0.48 0.48 0.52 0.52 0.52 -1.55 -1.45
60 0.18 0.25 0.25 0.52 0.52 0.52 -1.12 -1.05
70 -0.12 -0.08 -0.08 0.17 0.17 0.17 -0.69 -0.65
80 -0.47 -0.45 -0.45 -0.23 -0.23 -0.23 -0.34 -0.35
90 -0.87 -0.85 -0.85 -0.38 -0.38 -0.38 -0.04 -0.05
100 -1.32 -1.30 -1.30 -0.43 -0.43 -0.43 0.19 0.15
110 -1.87 -1.85 -1.85 -0.48 -0.48 -0.48 0.34 0.35
120 -2.42 -2.40 -2.40 -0.53 -0.53 -0.53 0.43 0.45
130 -2.97 -2.95 -2.95 -0.58 -0.58 -0.58 0.46 0.45
140 -3.52 -3.50 -3.50 -0.63 -0.63 -0.63 0.26 0.25
150 -4.07 -4.05 -4.05 -0.68 -0.68 -0.68 -0.14 -0.10
160 -4.62 -4.60 -4.60 -0.73 -0.73 -0.73 -0.54 -0.45
170 -5.17 -5.15 -5.15 -0.78 -0.78 -0.78 -1.04 -0.85
180 -5.72 -5.70 -5.70 -0.83 -0.83 -0.83 -1.54 -1.35

8.32



TBIIAPAPTHMATA

[Tivaxoag I[12.2(B): Opra katevOvveng yo. 1110 cvpmesti)/avepiotipa logo D

GASP
Eic060v EE0060v
Evpilovika Tovou Tovor Tovol Tovol Tovor "Hyoc Evpeiog Tovor
0 opla aAAnAemidopoong | OlTOpUYNG | GUVOLAGUEVOL | GUVOVOGUEVOD | GLVIVLUGLEVOL Mrévtag aAAnAenidpaong
katevbuvong log,, D log,o D nyov (1/8) nyov (1/4) nyov (1/2) log,, D log,o D
log;o D log;o D log;o D log;o D

0 0.43 0.15 0.15 -0.08 -0.08 -0.08 -3.70 -3.20
10 0.53 0.30 0.30 0.07 0.07 0.07 -3.27 -2.80
20 0.63 0.45 0.45 0.22 0.22 0.22 -2.84 -2.40
30 0.63 0.45 0.45 0.37 0.37 0.37 -2.41 -2.00
40 0.63 0.45 0.45 0.52 0.52 0.52 -1.98 -1.60
50 0.43 0.35 0.35 0.52 0.52 0.52 -1.55 -1.20
60 0.18 0.20 0.20 0.52 0.52 0.52 -1.12 -0.80
70 -0.12 0.00 0.00 0.52 0.52 0.52 -0.69 -0.40
80 -0.47 -0.25 -0.25 0.27 0.27 0.27 -0.34 -0.10
90 -0.87 -0.65 -0.65 0.02 0.02 0.02 -0.04 0.20
100 -1.32 -1.10 -1.10 -0.08 -0.08 -0.08 0.19 0.40
110 -1.87 -1.45 -1.45 -0.17 -0.17 -0.17 0.34 0.45
120 242 -1.80 -1.80 -0.27 -0.27 -0.27 0.43 0.45
130 -2.97 -2.15 -2.15 -0.36 -0.36 -0.36 0.46 0.45
140 -3.52 -2.50 -2.50 -0.46 -0.46 -0.46 0.26 0.25
150 -4.07 -2.85 -2.85 -0.55 -0.55 -0.55 -0.14 -0.10
160 -4.62 -3.20 -3.20 -0.65 -0.65 -0.65 -0.54 -0.45
170 -5.17 -3.55 -3.55 -0.74 -0.74 -0.74 -1.04 -0.85
180 -5.72 -3.90 -3.90 -0.84 -0.84 -0.84 -1.54 -1.35

8.33



TBIIAPAPTHMATA

[Tivaxoag I12.2(y): Opro. ketevBvvVoNg Yo )0 copmeoty/avepotipa logo D

Small Engine Revision

E160060v E&6o0v
Evpilovika Op1a Opa Op1a Op1a Op1a Evpilovika Opa
opla KkatevBuvong yo | katevBuvong | KatevBuvong | katevBuvong | katevBuvong opa Katevbuvong yuo
0 KatevBvuvong TOVOUg YL TOVOLG Y10 TOVOLG Y10 TOVOLG Y10 TOVOLG KkatevBvvong TOVOLG
log1oD | oaAAnAenmidpaong | dSwtapoyng | CLVOLAGUEVOL | GLUVOLOGHEVOD | GUVOLAGLEVOD log;o D | aAAnlenidpaong
log,o D log,o D nyov (1/8) nyov (1/4) nyov (1/2) log,o D
log;o D log;o D log;o D

0 0.43 0.30 0.30 -0.08 -0.08 -0.08 -2.84 -2.95

10 0.53 0.45 0.45 0.07 0.07 0.07 -2.49 -2.55

20 0.63 0.45 0.45 0.22 0.22 0.22 -2.14 -2.15
30 0.63 0.45 0.45 0.37 0.37 0.37 -1.79 -1.75
40 0.63 0.45 0.45 0.52 0.52 0.52 -1.44 -1.35
50 0.43 0.40 0.40 0.52 0.52 0.52 -1.09 -0.95
60 0.18 0.30 0.30 0.52 0.52 0.52 -0.74 -0.60
70 -0.12 0.20 0.20 0.52 0.52 0.52 -0.39 -0.20
80 -0.47 0.00 0.00 0.27 0.27 0.27 -0.04 0.05
90 -0.87 -0.30 -0.30 0.02 0.02 0.02 0.11 0.35
100 -1.32 -0.65 -0.65 -0.08 -0.08 -0.08 0.21 0.45
110 -1.87 -1.00 -1.00 -0.17 -0.17 -0.17 0.26 0.45
120 -2.42 -1.35 -1.35 -0.27 -0.27 -0.27 0.33 0.45
130 -2.97 -1.70 -1.70 -0.36 -0.36 -0.36 0.46 0.45
140 -3.52 -2.05 -2.05 -0.46 -0.46 -0.46 0.16 0.35
150 -4.07 -2.40 -2.40 -0.55 -0.55 -0.55 -0.24 0.10
160 -4.62 -2.75 -2.75 -0.65 -0.65 -0.65 -0.64 -0.25
170 -5.17 -3.10 -3.10 -0.74 -0.74 -0.74 -1.04 -0.65
180 -5.72 -3.45 -3.45 -0.84 -0.84 -0.84 -1.54 -1.15

8.34



TBITAPAPTHMATA | 8.35

[Tivakag [12.3: @acpotikn cvvaptnon S

2ZUVIGTOGO

M£60dog

®oopatikny Xovaptnon S

HeidmanGASP

S(n) = 0.116exp{—0.5 [ln (n/25) } ola to f

In (2.2)
‘Hyog  &166600
’ Ie . ( 2
EUPELNS HTOVTOS | Small Engine | §(n) = 0.116exp]—0.35 [‘;‘n((z(;‘;) } f<fy
Revision X In (2.0)]2
S(n) = 0.116exp —2.o[ln(0) } f>f,
S() = Xnln, S(,1j)
OOV
. 0.499 0.136
, S(n,i,j) =
Tévor Heidman/GASP 0.799 0.387]
aAANAemidpaoTg 0499 01361
- cy = Y- . -3(n-2)
KIVITOV S(n,1,j) 0799 0387 x 10 n>1
otafepdv
ntepuyiv otV .~ _ [0.499 0.136] _
616050 S 1) =1y799 0387 n=l
Small Engine ) )
. S(n,i,j) = 0.060 0.103 0=
Revision 7~ o101 0.307
. _ [0.042  0.052] —03(n-2) .o
S i) =10101 0307010 n>2
Toévou
SroTopoyic Heidman S(n) =9¥,L, 107"
£16000V
Toévou
GLVOVLUGLEVOL Heidman 0.405(8n)°> (n<0.125)
Nyxov oto 1/8 g S(n) =
oLYVOTNTAC 0.405(8n)3 (n>0.125)
TEPAGUOTOG
Tévou
GUVOLUGUEVOD Heidman 0.520(4n)> (n<0.25)
nyov oto 1/4 g S(n) =
ouyvoOTTOg 0.520(4n)~> (n>0.25)
TEPAGLOTOG




7BIIAPAPTHMATA @ 8.36

£€€0d0

‘ 0.322(2n)3 <0.5
Tovor . Heidman/GASP (2n) (n=<05)
GLVOLOGUEVOL
fxov 610 1/2 g 0.322(2n)73 (n>0.5)
oLYVOTNTAG , 0.322(2n)3 (n<0.5)

, Small Engine
TEPAGLLATOS o
Revision 0.322(2n)"15 (n>0.5)

"Hyoc €£0o0ov :
gvpeiag umdvtog Heidman S(n) = 0. 116exp{ 0.5 [h: (rzgzz)s ) } ona ta f
Tévor S(n) = Xty S(,i,)
aAANAemiopaong )

. .~ _ [0.499 0.136
KDY Hoidman | S™0D=[0799 0:37]
otabepav
TTEPVYIOV  oTNY _[0.499 0.136

= 10.799 0387] X 1073072 n>1




TBIIAPAPTHMATA @ 837

I[Tivoxog I12.4: Tvvapton woyvog F(M,, M,,)

, , 1 M, £0.9)
Hyog &€10660v )
;i ] Heidman
evpelog pndvo
PEIOG HITOVEAS 0.81M-2 M, > 0.9)
Tévor 0.397M 231 (M, <0.72)
aAANAETIOpOIOTG
KIVITOV- , 2.053M;231M2  (0.72 < M, < 0.866M%*62)
, Heidman
otofepdv
nrepuyiov oV 0.315M369M 8 (0.866M%%62 < M,)
€l6000
Tovou
daTapoyns Heidman -//-
€16000V
0 M, <1)
Heidman 107675(1.61=My) (1 <M, <1.61)
10—1.21(Mr—1.61) (161 < Mr)
Tévor 0 M, <1)
GLVOVUGUEVOL
fov oto 1/8 GASP 10-726(1413=My) (1< M, <1413)
™G GLYVOTNTOG
TEPAUGHLOTOG 10~ 1-38(Mr—1.413) (1.413 < M,)
0 M, <1)
Small Engine | 1 _1.771.413-mp) (1< M, <1.413)
Revision
10—0.53(Mr—1.413) (1413 < Mr)
0 M <1)
Heidman -14.75(1.332—M;)
Tovol 10 (1 <M, <1332
GLVOLOCUEVOL .
-1.33(M;-1.332
fov o0 1/4 10~133¢ ) (1332 < M,)
™G GLYVOTNTOG 0 (M = 1)
TEPAGLLOTOG
GASP 10-2715(1.122-My) (1< M, <1.122)
10—1.49(Mr—1.122) (1122 < Mr)




7BITAPAPTHMATA @ 8.38

0 M, <1)
small Engine | ;450021350 (1< M, <1.135)
Revision
10—0.36(Mr—1.135) (1135 < Mr)
0 M, <1)
Heidman 10-3185(1.146-My) (1 <M, < 1.146)
10—1.41(Mr—1.146) (1146 < Mr)
Tovou 0 M, <1)
GLVOVLUGUEVOL
fov oto 12 GASP 10730.74(1.122-My) (1< M, <1.122)

™G oLYVOTNTOG
TEPACILOTOG

10~ 149(Mr-1.122)

(1122 < M,)

Small Engine

0

10~481(1.135-My)

M, <1)

(1< M, < 1.135)

nTepLYimV otV
£€€0d0

Revision
10~0-36(M;—1.135) (1.135 < M,)
10 M. <1
‘Hyog  €&bdov . =D
: ’ Heidman
EVPELOG UTAVTOG M-2 M, > 1)
r Ir
Tovor
aAANAemiopaong 10 M, = 1)
KIVT]T(J)\”- Heidman —2
otobepdv M; (M >1)




7BIIAPAPTHMATA @ 8.39

N2.2 Aedopéva Tng MeB6dou EkTtipnong "Hyxou OaAduou

Kauong

[Tivakag [12.5: Zvvaptnon katevBuvvong D Yo Odriopo kavong

0(deg) logo D
0 -0.85
10 -0.80
20 -0.75
30 -0.70
40 -0.65
50 -0.60
60 -0.54
70 -0.44
80 -0.32
90 -0.16
100 0.06
110 0.35
120 0.50
130 0.37
140 0.16
150 -0.20
160 -0.55
170 -0.80
180 -0.90




7BIIAPAPTHMATA = 8.40

[Tivaxog [12.6: ®aopatiky covaptnon S

D aopoTIK) GVVAPTION D acpaTIKY GUVapTHOoN
oopgova pg ANOPP copeove pg ICAO
logs, f/f, logy S log, f/f, logo S
-1.1 -4.30 -1.1 -3.15
-1.0 -3.85 -1.0 -2.80
-0.9 -3.35 -0.9 -2.50
-0.8 -2.85 -0.8 -2.20
-0.7 -2.40 -0.7 -1.95
-0.6 -2.00 -0.6 -1.70
-0.5 -1.65 -0.5 -1.50
-0.4 -1.35 -0.4 -1.35
-0.3 -1.10 -0.3 -1.20
-0.2 -0.95 -0.2 -1.10
-0.1 -0.80 -0.1 -1.20
0.0 -0.80 0.0 -1.00
0.1 -0.85 0.1 -1.02
0.2 -0.95 0.2 -1.05
0.3 -1.15 0.3 -1.10
0.4 -1.40 0.4 -1.20
0.5 -1.65 0.5 -1.30
0.6 -1.95 0.6 -1.40
0.7 -2.35 0.7 -1.50
0.8 -2.70 0.8 -1.60
0.9 -3.15 0.9 -1.75
1.0 -3.55 1.0 -1.90
1.1 -4.00 1.1 -2.05
1.2 -4.40 1.2 -2.20
1.3 -4.75 1.3 -2.40
1.4 -5.25 1.4 -2.55
1.5 -5.70 1.5 -2.75
1.6 -6.20 1.6 -2.95




7BIIAPAPTHMATA @ 8.41

N2.3 Aedopéva tng Me06dou EkTipnong ‘Hyou ZtpoiAou

I12.3.1 General Electric

[Tivakag [12.7: ZtaBepég Yo vworoyiopo aKovsTIKNG 1o(Vs 6Tpofirov

IInyn K A b
Evpsiag Zodwng 8.589x107° 1.27 -1.27
Awxkprroi Tovor 1.162x10~* 1.46 -4.02

[Tivaxog I12.8: Xvvaptnon katevOvvong yra otpofirio

Xuvapnon Xuvaptnon
0(deg) KatevOvvong Y10 KatevOUvoN S Y10
gupui®VIKO 1Yo OLUKPLTOVG TOVOLG
logo D logo D

0 -0.789 -1.911

10 -0.689 -1.671
20 -0.599 -1.471
30 -0.509 -1.261
40 -0.409 -1.061

50 -0.319 -0.851
60 -0.219 -0.641
70 -0.129 -0.431
80 -0.029 -0.231
90 0.071 -0.021
100 0.151 0.189
110 0.221 0.389
120 0.231 0.589
130 0.211 0.259
140 0.111 -0.191
150 -0.029 -0.591
160 -0.229 -0.931
170 -0.549 -1.271
180 -0.869 -1.611




logion logqo S
-0.903 -1.884
-0.796 -1.604
-0.699 -1.444
-0.602 -1.304
-0.502 -1.184
-0.398 -1.084
-0.301 -1.004
-0.201 -0.924
-0.097 -0.844
0.000 -0.784
0.097 -1.004
0.204 -1.204
0.301 -1.384
0.602 -1.924

TBIIAPAPTHMATA @ 8.42

[Tivakag [12.9: Zvvaptnon @aspotog yio evpulmviko 1o ctpofirov



112.3.2 Smith and Bushell

[Tivakag [12.10

Yuvaptnon koatevhuvong
0 Log10D
0 -1.34
10 -1.31
20 -1.23
30 -1.1
40 -0.91
50 -0.67
60 -0.38
70 -0.17
80 0.01
90 0.2

100 0.31
110 0.3

120 0.23
130 0.13
140 -0.07
150 -0.2
160 -0.29
170 -0.35
180 -0.37

TBITIAPAPTHMATA @ 8.43

[Tivakag I12.11

Yovaptnon eAopaTog
Log 10 f* 1Log 10 F
-1,7 -2.99
-1,6 -2.74
-1,5 -2.49
-1,4 -2.24
-1,3 -2.04
-1,2 -1.87
-1,1 -1.71
-1 -1.56
-0,9 -1.42
-0,8 -1.29
-0,7 -1.17
-0,6 -1.06
-0,5 -0.98
-0,4 -0.92
-0,3 -0.9
-0,2 -0.95
-0,1 -1.05

0 -1.22
0,1 -1.47
0,2 -1.78
0,3 -2.13
0,4 -2.51
0,5 -2.89




TBIIAPAPTHMATA @ 8.44

M2.4 Aedopéva Twv Me06dwv EkTipnong 'Hxou Akpo@uaciou

112.4.1

Agoopéva tne Mefooov Extiunonc Hyov AvaugiEnc Aéounc

[Tivaxog [12.12: Ek@étng mukvotnTos

log1o Vj/Co ®
-0,45 -1
-0,4 -0,9
-0,35 -0,76
-0,3 -0,58
-0,25 -0,41
-0,2 -0,22
-0,15 0
-0,1 0,22
-0,05 0,5
0 0,77
0,05 1,07
0,1 1,39
0,15 1,74
0,2 1,95
0,25 2
0,3 2
0,35 2
0,4 2




TBIIAPAPTHMATA | 8.45

[Tivaxog I12.13: Xvvreheotig ovvapknic anokiong P

log1oVj/Co log,o P
-0,45 -0,13
-0,4 -0,13
-0,35 -0,13
-0,3 -0,13
-0,25 -0,13
-0,2 -0,13
-0,15 -0,12
-0,1 -0,1
-0,05 -0,05
0 0
0,05 0,1
0,1 0,21
0,15 0,32
0,2 0,41
0,25 0,43
0,3 0,41
0,35 0,31
0,4 0,14




TBIIAPAPTHMATA

[Tivakag [12.14: Ilolka 6pro kKatevBuvong

logo D
logyo é -04 | -035| -03 | -025| -0,2 | -0,15| -0,1 | -0,05 0 0,05 | 0,1 0,15 02 | 025| 03 | 035 | 04

0

0 -048 | -0,52 | -0,55| -0,6 | -0,63 | -0,67| -0,72| -0,8 | -0,86 | -097 | -1,09 | -1,23 | -1,34 | -141 | -1,46 | -144 | -1,37
10 -046 | -0,5 | -0,53 ] -0,58 | -0,61 | -0,65| -0,7 | -0,78 | -0,84 | -095 | -1,07 | -1,21 | -1,32 | -1,39 | -1,44 | -1,42 | -1,35
20 -043 | -047| -0,5 | -0,55] -0,58 | -0,62 | -0,67 | -0,75 | -0,81 | -0,92 | -1,04 | -1,18 | -1,29 | -1,36 | -1.41 | -1,39 | -1,32
30 -0,39 | -043 | -046 | -0,51 | -0,55| -0,59 | -0,64 | -0,72 | -0,8 | -091 | -1,03 | -1,15| -1,27 | -1,32 | -1,37 | -1,36 | -1,3
40 -0,37 ] 0,38 | -042 | -046 | -0,51 | -0,54| -0,6 | -0,68 | -0,77 ] -0,88 | -1,02 | -1,13 | -1,23 | -1,29 | -1,32 | -1,31 | -1,26
50 -0,34 | 035 | -0,37| -043 | -048 | -0,51 | -0,56 | -0,65 | -0,74 | -0,85 -1 -1,1 | -LI8 | -1,24 | -1,27 | -1,25 | -1,21
60 -029 | -0,33 | -033| -04 | -043 | -047] -0,51] -0,59 | -0,7 | -0,81 | -0,97 | -1,05| -1,13 | -1,17 | -1,2 | -1,19| -1,15
70 -0,29 | -0,27 | -0,29 | -0,34 | -0,38 | -0,43 | -0,47 | -0,57 | -0,64 | -0,77 | -0,91 -1 -1,05 | -1,09 | -1,11 | -1,09 | -1,05
80 -0,21 | -0,23 | -0,24 | -0,28 | -0,32 | -0,36 | -0,41 | -0,49 | -0,57 | -0,68 | -0,82 | -0,9 | -0,96 | -0,99 | -1 -0,97 | -0,92
90 -0,14 | -0,16 | -0,19 | -0,22 | -0,25| -0,28 | -0,33 | -0,39 | -0,47 | -0,58 | -0,69 | -0,78 | -0,83 | -0,85 | -0,85 | -0,81 | -0,79
100 -0,07 | -0,09,| -0,1 | -0,13 | -0,15| -0,17 | -0,21 | -0,27 | -0,32 | -0,41 | -093 | -0,6 | -0,65| -0,67 | -0,64 | -0,59 | -0,9
110 0,03 | 0,02 0 -0,02 | -0,03 | -0,04 | -0,06 | -0,09 | -0,13| -0,2 | -0,29 | -0,35| -0,38 | -0,36 | -0,33 | -0,25 | -0,11
120 0,141 0,13 | 0,13 | 0,11 | 0,2 | 0,12 | 0,13 | 0,11 | 0,09 | 0,05 | -0,01 | -0,03 0 004 ] 0,12 ] 02 | 031
130 0231 024 | 025 | 025] 027 ] 029 | 029 | 031 | 034 | 032 | 031 | 035 ] 043 | 052 | 0,58 | 0,63 | 0,67
140 031 ] 034 ] 035 037 | 038 | 041 | 044 | 047 | 052 | 057 | 06 | 0,65 | 069 | 0,73 | 0,74 | 0,73 | 0,63
150 0371 039 | 042 | 045]| 047 | 051 | 0,53 | 0,58 | 0,63 | 0,7 | 0,76 | 0,77 | 0,71 | 0,65 | 0,56 | 0,49 | 0,39
160 04 | 044 | 047 | 049 | 0,51 | 0,54 | 0,56 | 0,57 | 0,61 | 0,63 | 0,67 | 0,65 | 0,58 | 042 | 0,24 | 0,1 0
170 045 | 046 | 047 | 051 | 0,56 | 0,59 | 0,61 | 0,56 | 0,51 | 045 | 037 | 035 | 033 | 0,17 | 0,04 | -0,11 | -0,2
180 0451 049 | 052 | 0,54 | 0,56 | 0,59 | 0,61 | 0,54 | 046 | 038 | 0,27 | 0,25 | 0,23 | 0,09 | -0,01 | -0,16 | -0,25

8.46



TBIIAPAPTHMATA

[Tivaxag [12.15: Zvvrereotic 010p0@ong Tov aptOpov Strouhal

¢
0 120 130 140 150 160 170 180 190
Vi/V..
1,4 1 1 1 1 1 1 1 1
1,5 1 1 1 1 1 1 1 0,93
1,6 1 1 1 1 1 0,89 0,8 0,74
1,7 1 1 1 1 0,97 0,76 0,7 0,6
1,8 1 1 1 0,99 0,87 0,66 0,6 0,51
1,9 1 1 1 0,95 0,78 0,59 0,5 0,44
2 1 1 0,98 0,9 0,71 0,54 0,5 0,39
2,1 1 1 0,96 0,86 0,66 0,5 0,4 0,35
2,2 1 1 0,92 0,83 0,63 0,47 04 0,32
2.3 1 0,97 0,9 0,81 0,61 0,45 04 0,3
2,4 1 0,97 0,88 0,8 0,6 0,43 0,4 0,26

8.47



TBIIAPAPTHMATA 8.48

[Tivaxog [12.16: Xvvredeotis @oopatikig kotavopis —10logq, F

Tj/To = 1.0 logy Vj/ce, = 0.100
—10log,, F
0 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180
Log10 Sc
-2 41,4 41,633 43,833 48,233 47,267 47,8 48,233 43,4 40,5 39,533
-1,6 32,6 32,7 34,1 36,1 35,4 34,6 34,1 30,6 28,9 27,8
-1,3 26 26 26,8 27 26,5 24,7 23,5 21 19,9 19
-1,15 22,9 22,5 23,2 23,4 23,1 21,1 19,4 16,9 15,4 14,9
-1 19,3 19,5 19,5 20 20 17,5 15,3 13 11,62 11,16
-0,824 16,5 16,5 16,5 17 17 14,1 11,8 9,8 8,6 8,2
-0,699 14,8 14,9 14,5 15 15 12,5 10,1 8,4 7,38 7,04
-0,602 13,8 13,8 13,3 13,8 13,8 11,2 9,5 8,4 7,74 7,52
-0,5 12,7 13 12,2 12,8 12,5 10,2 9,5 9,1 8,86 8,78
-0,398 11,9 12 11,6 12 11,6 9,8 9,8 10,3 10,6 10,7
-0,301 11,5 11,3 11,1 11,5 11 9,5 10,3 11,6 12,88 12,64
-0,222 11,1 10,9 11 11,3 10,8 9,7 11,1 12,8 13,82 14,16
0 11 10,9 10,9 11 11 10,9 14 16,3 17,68 18,14
0,477 12,9 12,9 12,9 12,9 14 16,5 20,5 24 26,1 26,8
1 17,5 17,5 17,5 17,5 19 23,3 27,8 32,5 35,32 36,26
1,6 25 25 25 25 26,5 31 36,5 42 45,3 46,4
1,7 26,25 26,25 26,25 26,25 27,75 32,283 37,95 43,583 46,963 48,09




TBIIAPAPTHMATA

[Tivaxog [12.16: (Zvvéyera)

]

Tj/To = 1.0 logy Vj/ce, = 0.300

—10log,, F
0 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180
Log10 Sc
-2 41,4 41,633 43,833 48,233 47,267 47,8 48,233 43,4 40,5 39,533
-1,6 32,6 32,7 34,1 36,1 354 34,6 34,1 30,6 28,5 27,8
-1,3 26 26 26,8 27 26,5 24,7 23,5 21 19,5 19
-1,15 22,9 22,5 23,2 23,4 23,1 21,1 19,4 16,9 15,4 14,9
-1 19,3 19,5 19,5 20 20 17,5 15,3 13 11,62 11,16
-0,824 16,5 16,5 16,5 17 17 14,1 11,8 9,8 8,6 8,2
-0,699 14,8 14,9 14,5 15 15 12,5 10,1 8,4 7,38 7,04
-0,602 13,8 13,8 13,3 13,8 13,8 11,2 9,5 8,4 7,74 7,52
-0,5 12,7 13 12,2 12,8 12,5 10,2 9,5 9,1 8,86 8,78
-0,398 11,9 12 11,6 12 11,6 9,8 9,8 10,3 10,6 10,7
-0,301 11,5 11,3 11,1 11,5 11 9,5 10,3 11,6 12,38 12,64
-0,222 11,1 10,9 11 11,3 10,8 9,7 11,1 12,8 13,82 14,16
0 11 10,9 10,9 11 11 10,9 14 16,3 17,68 18,14
0,477 12,9 12,9 12,9 12,9 14 16,5 20,5 24 26,1 26,8
1 17,5 17,5 17,5 17,5 19 23,3 27,8 32,5 35,82 36,26
1,6 24,7 24.4 24 24 25,3 31 36,5 42 45,3 46,4
1,7 25,9 25,55 25,083 25,083 26,35 32,283 37,95 43,583 46,963 48,09

8.49



TBIIAPAPTHMATA

[Tivaxog [12.16: (Zvvéyera)

'I‘]/'I‘OO =20 loglo‘lj/coo =0.100

—10log,, F
0 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180
Log10 Sc
-2 38,2 40,767 42,5 44.4 46,333 46,067 47,2 42,467 39,627 38,68
-1,6 29,8 31,3 32,5 33,6 34,2 32,6 32,8 30,2 28,64 28,12
-1,3 23,5 24,2 25 25,5 25,1 22,5 22 21 20,4 20,2
-1,15 20,5 21,1 21,7 22,1 21,1 18,9 17,4 16,7 16,28 16,14
-1 17,8 18 18,5 18,8 17,5 15,2 13,5 12 11,1 10,8
-0,824 15,3 15 15,3 15,3 14,1 12 9,8 8,5 7,72 7,46
-0,699 13,5 13,1 13,5 13,5 12,2 10,2 8 7,6 7,36 7,28
-0,602 12,3 12 12,3 12,3 11,1 9,6 7,5 7,6 7,66 7,68
-0,5 11,5 11 11,2 11,2 10,3 94 8,2 8,6 8,84 8,92
-0,398 11 10,3 10,6 10,6 9,9 9,7 10 10,6 10,96 11,08
-0,301 10,7 10,1 10,3 10,3 9,9 10,1 11,7 13 13,76 14,04
-0,222 10,7 10,1 10,2 10,2 10 10,7 13,2 15,1 16,24 16,62
0 11,1 11 11 11 11,3 13,2 17,5 20 21,5 22
0,477 14,3 14,7 14,5 15 17 20,7 26,7 31 33,58 34,44
1 19,5 20 20,2 21,5 24,5 29,7 37 42,7 46,12 47,26
1,6 27 27,1 27 29,2 33,1 40,2 49,1 56,6 61,1 62,6
1,7 28,25 28,283 28,133 30,483 34,533 41,95 51,117 58,917 63,597 65,157

8.50



TBIIAPAPTHMATA 8.51

[Tivaxog [12.16: (Zvvéyera)

Tj/To = 2.0 logyoVj/ce, = 0.125
—10log,, F
0 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180
Log10 Sc
-2 38,2 40,767 42,5 44.4 46,333 46,067 472 42,467 39,627 38,68
-1,6 29,8 31,3 32,5 33,6 34,2 32,6 32,8 30,2 28,64 28,12
-1,3 23,5 24,2 25 25,5 25,1 22,5 22 21 20,4 20,2
-1,15 20,5 21,1 21,7 22,1 21,1 18,9 17,4 17,1 16,92 16,86
-1 17,8 18 18,5 18,8 17,5 16,2 13,5 13,5 13,5 13,5
-0,824 15,3 15 15,3 15,3 14,1 12 10,1 10,7 11,06 11,18
-0,699 13,5 13,1 13,5 13,5 12,2 10,2 9 10 10,6 10,8
-0,602 12,3 12 12,3 12,3 11,1 9,6 8,5 9,5 10,1 10,3
-0,5 11,5 11 11,2 11,2 10,3 94 8,3 9 9,42 9,56
-0,398 11 10,3 10,6 10,6 9,9 9,7 9 9 9 9
-0,301 10,7 10,1 10,3 10,3 9,9 10,1 10,7 10 9,58 9,44
-0,222 10,7 10,1 10,2 10,2 10 10,7 12,5 11,8 11,38 11,24
0 11,1 11 11 11 11,3 13,2 16,6 16,5 16,44 16,42
0,477 14,3 14,7 14,5 15 17 20,7 25,8 26,8 27,4 27,6
1 19,5 20 20,2 21,5 24.5 29,7 36 38 39,2 39,6
1,6 27 27,1 27 29,2 33,1 40,2 47,6 51 53,04 53,72
1,7 28,25 28,283 28,133 30,483 34,533 41,95 49,533 53,167 55,347 56,073




TBIIAPAPTHMATA

[Tivaxog [12.16: (Zvvéyera)

'I‘]/'I‘OO =20 loglo‘lj/coo =0.150

—10log,, F
0 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180
Log10 Sc
-2 38,2 40,767 42,5 44.4 46,333 46,067 47,2 42,467 39,627 38,68
-1,6 29,8 31,3 32,5 33,6 34,2 32,6 32,8 30,2 28,64 28,12
-1,3 23,5 24,2 25 25,5 25,1 22,5 22 21 20,4 20,2
-1,15 20,5 21,1 21,7 22,1 21,1 18,9 17,4 17,1 16,92 16,86
-1 17,8 18 18,5 18,8 17,5 15,2 13,5 13,5 13,5 13,5
-0,824 15,3 15 15,3 15,3 14,1 12 10,1 10,7 11,06 11,18
-0,699 13,5 13,1 13,5 13,5 12,2 10,2 9 10 10,6 10,8
-0,602 12,3 12 12,3 12,3 11,1 9,6 8,5 9,5 10,1 10,3
-0,5 11,5 11 11,2 11,2 10,3 94 8,3 9 9,42 9,56
-0,398 11 10,3 10,6 10,6 9,9 9,7 8,8 8,5 8,32 8,26
-0,301 10,7 10,1 10,3 10,3 9,9 10,1 10,5 9,5 8,9 8,7
-0,222 10,7 10,1 10,2 10,2 10 10,7 11,7 10,7 10,1 9,9
0 11,1 11 11 11 11,3 13,2 15,6 14,8 14,32 14,16
0,477 14,3 14,7 14,5 15 17 20,7 24 23,5 23,2 23,1
1 19,5 20 20,2 21,5 24,5 29,7 33 33,5 33,8 33,9
1,6 27 27,1 27 29,2 33,1 40,2 43,5 44,1 44,46 44,58
1,7 28,25 28,283 26,133 30,483 34,533 41,95 45,25 45,867 46,237 46,36

8.52



TBIIAPAPTHMATA 8.53

[Tivaxog [12.16: (Zvvéyera)

Tj/To = 2.0 logyoVj/ce, = 0.175
—10log,, F
0 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180
Log10 Sc
-2 38,2 40,767 42,5 44.4 46,333 46,067 472 42,467 39,627 38,68
-1,6 29,8 31,3 32,5 33,6 34,2 32,6 32,8 30,2 28,64 28,12
-1,3 23,5 24,2 25 25,5 25,1 22,5 22 21 20,4 20,2
-1,15 20,5 21,1 21,7 22,1 21,1 18,9 17,4 17,3 17,24 17,22
-1 17,8 18 18,5 18,8 17,5 15,2 13,7 14 14,18 14,24
-0,824 15,3 15 15,3 15,3 14,1 12 10,7 11,7 12,3 12,5
-0,699 13,5 13,1 13,5 13,5 12,2 10,2 9,8 11 11,72 11,96
-0,602 12,3 12 12,3 12,3 11,1 9,6 9,3 10,3 10,9 11,1
-0,5 11,5 11 11,2 11,2 10,3 9,4 9 9 9 9
-0,398 11 10,3 10,6 10,6 9,9 9,7 8,3 8,1 7,96 7,94
-0,301 10,7 10,1 10,3 10,3 9,9 10,1 9,7 9 8,58 8,44
-0,222 10,7 10,1 10,2 10,2 10 10,7 10,8 10,1 9,68 9,54
0 11,1 11 11 11 11,3 13,2 14,4 14 13,76 13,68
0,477 14,3 14,7 14,5 15 17 20,7 22 22 22 22
1 19,5 20 20,2 21,5 24.5 29,7 30,5 31 31,3 31,4
1,6 27 27,1 27 29,2 33,1 40,2 40 41,2 41,92 42,16
1,7 28,25 28,283 28,133 30,483 34,533 41,95 41,583 42,9 43,69 43,953




TBIIAPAPTHMATA 8.54

[Tivaxog [12.16: (Zvvéyera)

Tj/To = 2.0 logyoVj/c,, = 0.300
—10log,, F
0 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180
Log10 Sc

-2 38,2 40,767 42,5 44.4 46,333 46,067 472 42,467 39,627 38,68
-1,6 29,8 31,3 32,5 33,6 34,2 32,6 32,8 30,2 28,64 28,12
-1,3 23,5 24,2 25 25,5 25,1 22,5 22 21 20,4 20,2
-1,15 20,5 21,1 21,7 22,1 21,1 18,9 18,4 18 17,76 17,68
-1 17,8 18 18,5 18,8 17,5 15,2 15,2 15,4 15,52 15,56
-0,824 15,3 15 15,3 15,3 14,1 12 12 13,1 13,76 13,98
-0,699 13,5 13,1 13,5 13,5 12,2 10,2 10,9 11,8 12,58 12,84
-0,602 12,3 12 12,3 12,3 11,1 9,6 10,2 10,9 11,32 11,46
-0,5 11,5 11 11,2 11,2 10,3 94 10 10,2 10,32 10,36

-0,398 11 10,3 10,6 10,6 9,9 9,7 10,3 10 9,82 9,76

-0,301 10,7 10,1 10,3 10,3 9,9 10,1 11 10,2 9,72 9,56
-0,222 10,7 10 10,2 10,2 10 10,7 11,6 10,8 10,32 10,16
0 11,1 11 11 11 11,3 13,2 13,9 13 12,46 12,28
0,477 14,3 14,7 14,5 15 17 20,7 19,8 19 18,52 18,36
1 19,5 20 20 21 24 29,7 26,6 25,8 24,72 24,36
1,6 26 26 26 28 32 40,2 34 33,2 32,72 32,56
1,7 27,083 27 27 29,167 33,333 41,95 35,067 34,433 34,053 33,926




TBIIAPAPTHMATA

[Tivaxog [12.16: (Zvvéyera)

'I‘]/'I‘OO =2.5 loglo‘lj/coo =0.100

—10log,, F
0 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180
Log10 Sc

-2 38,567 40,133 41,867 44,467 45,867 46,1 45,833 41,7 39,22 38,393
-1,6 29,9 30,8 32 33 33,2 32,5 31,7 28,9 27,22 26,66
-1,3 23,4 23,8 24,6 244 23,7 223 21,1 19,3 18,22 17,86
-1,15 20,4 20,8 21,4 20,9 19,8 18,2 16,8 15,1 14,08 13,74
-1 17,8 17,9 18,1 17,2 16,2 14,1 12,6 11,2 10,36 10,08

-0,824 15 14,9 14,8 13,9 12,8 10,5 8,6 8,2 7,96 7,88

-0,699 13,2 13 13 12,2 10,9 9,3 7,4 7,5 7,56 7,58

-0,602 12,2 11,9 12 11,2 10,2 9,1 7,5 7,9 8,14 8,22

-0,5 11,3 11,1 11,1 10,5 9,8 9,2 8,9 9,5 9,86 9,98
-0,398 10,8 10,5 10,5 10,2 9,9 10 11,1 11,8 12,22 12,36
-0,301 10,4 10,4 10,4 10,2 10,2 11 13 14,3 15,08 15,34
-0,222 10,6 10,4 10,5 10,3 10,7 12 14,6 16,2 17,16 17,48
0 11,2 11,1 11,2 11,6 12,8 15,3 19,2 21,6 23,04 23,52
0,477 14,7 14,8 15,4 16,5 18,9 23,4 29,1 33,2 35,66 36,48
1 20,5 20,5 21,3 22,9 26,2 323 40 45,7 49,12 50,26
1,6 28,5 28,4 28,5 30,8 34,7 42,6 524 60,3 65,04 66,62
1,7 29,833 29,717 29,7 32,117 36,117 44,317 54,467 62,733 67,693 69,347

8.55



TBIIAPAPTHMATA

[Tivaxog [12.16: (Zvvéyera)

'I‘]/'I‘OO =2.5 loglo‘lj/coo =0.125

—10log,, F
0 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180
Log10 Sc
-2 38,567 40,133 41,867 44,467 45,867 46,1 45..833 41,7 39,22 38,393
-1,6 29,9 30,8 32 33 33,2 32,5 31,7 28,9 27,22 26,66
-1,3 23,4 23,8 24,6 244 23,7 223 21,1 19,3 18,22 17,86
-1,15 20,4 20,8 21,4 20,9 19,8 18,2 16,8 15,9 15,36 15,18
-1 17,8 17,9 18,1 17,2 16,2 14,1 12,6 13 13,24 13,32
-0,824 15 14,9 14,8 13,9 12,8 10,5 8,8 11 12,32 12,76
-0,699 13,2 13 13 12,2 10,9 9,3 7,8 10 11,32 11,76
-0,602 12,2 11,9 12 11,2 10,2 9,1 7,8 9,1 9,88 10,14
-0,5 11,3 11,1 11,1 10,5 9,8 9,2 9 8,4 8,04 7,92
-0,398 10,8 10,5 10,5 10,2 9,9 10 10,8 8,9 7,76 7,38
-0,301 10,4 10,4 10,4 10,2 10,2 11 12,7 10,7 9,5 9,1
-0,222 10,6 10,4 10,5 10,3 10,7 12 14,4 12,5 11,36 10,98
0 11,2 11,1 11,2 11,6 12,8 15,3 18,9 17,7 16,98 16,74
0,477 14,7 14,8 15,4 16,5 18,9 23,4 28,7 29 29,18 29,24
1 20,5 20,5 21,3 22,9 26,2 323 39,4 41,2 42,28 42,64
1,6 28,5 28,4 28,5 30,8 34,7 42,6 51,8 55,2 57,24 57,92
1,7 29,833 29,717 29,7 32,117 36,117 44,317 53,867 57,533 59,733 60,467

8.56



TBIIAPAPTHMATA

[Tivaxog [12.16: (Zvvéyera)

]

Tj/To = 2.5 logyoVj/ce = 0.150

—10log,, F
0 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180
Log10 Sc
-2 38,567 40,133 41,867 44,467 45,867 46,1 45,833 41,7 39,22 38,393
-1,6 29,9 30,8 32 33 33,2 32,5 31,7 28,9 27,22 26,66
-1,3 23,4 23,8 24,6 244 23,7 223 21,1 19,3 18,22 17,86
-1,15 20,4 20,8 21,4 20,9 19,8 18,2 16,8 15,9 15,36 15,18
-1 17,8 17,9 18,1 17,2 16,2 14,1 13 13 13 13
-0,824 15 14,9 14,8 13,9 12,8 11,1 10,8 11 11,12 11,16
-0,699 13,2 13 13 12,2 10,9 9,9 9,9 10 10,06 10,08
-0,602 12,2 11,9 12 11,2 10,2 9,3 9 9,1 9,16 9,18
-0,5 11,3 11,1 11,1 10,5 9,8 9,2 8,8 8,4 8,16 8,08
-0,398 10,8 10,5 10,5 10,2 9,9 9,6 9,7 8,7 8,1 7.9
-0,301 10,4 10,4 10,4 10,2 10,2 10,3 11,7 10,3 9,46 9,18
-0,222 10,6 10,4 10,5 10,3 10,7 11,5 13,1 11,8 11,02 10,76
0 11,2 11,1 11,2 11,6 12,8 14,8 17,1 16,2 15,66 15,48
0,477 14,7 14,8 15,4 16,5 18,9 22,4 25,5 25,7 25,82 25,86
1 20,5 20,5 21,3 22,9 26,2 31,3 35 36,1 36,76 36,98
1,6 28,5 28,4 28,5 30,8 34,7 41,5 45,8 48,1 49,48 49,94
1,7 29,833 29,717 29,7 32,117 36,117 43,2 47,6 50,1 51,6 52,1

8.57



TBIIAPAPTHMATA

[Tivaxog [12.16: (Zvvéyera)

'I‘]/'I‘OO =2.5 loglo‘lj/coo =0.175

—10log,, F
0 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180
Log10 Sc

-2 38,567 40,133 41,867 44,467 45,867 46,1 45,833 41,7 39,22 38,393
-1,6 29,9 30,8 32 33 33,2 32,5 31,7 28,9 27,22 26,66
-1,3 23,4 23,8 24,6 244 23,7 223 21,1 19,3 18,22 17,86
-1,15 20,4 20,8 21,4 20,9 19,8 18,2 16,8 16 15,52 15,36
-1 17,8 17,9 18,1 17,2 16,2 14,1 13 13,1 13,16 13,18
-0,824 15 14,9 14,8 13,9 12,8 11,1 11 11,4 11,64 11,72
-0,699 13,2 13 13 12,2 10,9 9,9 10,1 10,3 10,42 10,46

-0,602 12,2 11,9 12 11,2 10,2 9,3 9,3 94 9,46 9,48

-0,5 11,3 11,1 11,1 10,5 9,8 9,2 9 8,4 8,04 7,92

-0,398 10,8 10,5 10,5 10,2 9,9 9,5 9,5 8,6 8,06 7,88

-0,301 10,4 10,4 10,4 10,2 10,2 10,1 11,1 9,9 9,18 8,94

-0,222 10,6 10,4 10,5 10,3 10,7 11 12,2 11,2 10,6 10,4
0 11,2 11,1 11,2 11,6 12,8 14,1 15,7 15 14,58 14,44
0,477 14,7 14,8 15,4 16,5 18,9 21,7 22,8 23 23,12 23,16
1 20,5 20,5 21,3 22,9 26,2 30,2 31 31,8 32,28 32,44
1,6 28,5 28,4 28,5 30,8 34,7 40 40,2 42 43,08 43,44
1,7 29,833 29,717 29,7 32,117 36,117 41,633 41,733 43,7 44,88 45,273

8.58



TBIIAPAPTHMATA

[Tivaxog [12.16: (Zvvéyera)

'I‘]/'I‘OO =2.5 loglo‘lj/coo =0.200

—10log,, F
0 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180
Log10 Sc
-2 38,567 40,133 41,867 44,467 45,867 46,1 45,833 41,7 39,22 38,393
-1,6 29,9 30,8 32 33 33,2 32,5 31,7 28,9 27,22 26,66
-1,3 23,4 23,8 24,6 244 23,7 223 21,1 19,3 18,22 17,86
-1,15 20,4 20,8 21,4 20,9 19,8 18,2 16,8 16 15,52 15,36
-1 17,8 17,9 18,1 17,2 16,2 14,1 13 13,1 13,16 13,18
-0,824 15 14,9 14,8 13,9 12,8 11,1 11 11,4 11,64 11,72
-0,699 13,2 13 13 12,2 10,9 9,9 10,1 10,3 10,42 10,46
-0,602 12,2 11,9 12 11,2 10,2 9,3 9,3 94 9,46 9,48
-0,5 11,3 11,1 11,1 10,5 9,8 9,2 9 8,4 8,04 7,92
-0,398 10,8 10,5 10,5 10,2 9,9 9,5 9,5 8,6 8,06 7,88
-0,301 10,4 10,4 10,4 10,2 10,2 10,1 10,8 9,7 9,04 8,82
-0,222 10,6 10,4 10,5 10,3 10,7 11 11,9 10,8 10,14 9,92
0 11,2 11,1 11,2 11,6 12,6 13,7 15,1 14,3 13,82 13,66
0,477 14,7 14,8 15,4 16,5 18,9 20,6 21,9 21,4 21,1 21
1 20,5 20,5 21,3 22,9 26,2 28,8 294 29.4 29.4 294
1,6 28,5 28,4 28,5 30,8 34,7 38,2 37,9 38,5 38,86 38,98
1,7 29,833 29,717 29,7 32,117 36,117 39,767 39,317 40,017 40,437 40,577

8.59



TBIIAPAPTHMATA

[Tivaxog [12.16: (Zvvéyera)

]

Tj/To = 2.5 logyoVj/ce = 0.225

—10log,, F
0 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180
Log10 Sc

-2 38,567 40,133 41,867 44,467 45,867 46,1 45,833 41,7 39,22 38,393
-1,6 29,9 30,8 32 33 33,2 32,5 31,7 28,9 27,22 26,66
-1,3 23,4 23,8 24,6 244 23,7 223 21,1 19,3 18,22 17,86
-1,15 20,4 20,8 21,4 20,9 19,8 18,2 16,8 16 15,52 15,36
-1 17,8 17,9 18,1 17,2 16,2 14,1 13 13,1 13,16 13,18
-0,824 15 14,9 14,8 13,9 12,8 11,1 11 11,4 11,64 11,72
-0,699 13,2 13 13 12,2 10,9 9,9 10,1 10,3 10,42 10,46

-0,602 12,2 11,9 12 11,2 10,2 9,3 9,3 94 9,46 9,48

-0,5 11,3 11,1 11,1 10,5 9,8 9,2 9 8,4 8,04 7,92

-0,398 10,8 10,5 10,5 10,2 9,9 9,5 9,9 8,6 8,06 7,88

-0,301 10,4 10,4 10,4 10,2 10,2 10,1 10,7 9,7 9,1 8,9
-0,222 10,6 10,4 10,5 10,3 10,7 10,8 11,7 10,8 10,26 10,08
0 11,2 11,1 11,2 11,6 12,8 13,7 14,6 13,9 13,48 13,34
0,477 14,7 14,8 15,4 16,5 18,9 20,1 20,8 20,5 20,32 20,26
1 20,5 20,5 21,3 22,9 26,2 274 27,7 28,1 28,34 28,42
1,6 28,5 28,4 28,5 30,8 34,7 36,2 35,6 36,5 37,04 37,22
1,7 29,833 29,717 29,7 32,117 36,117 37,667 36,917 37,9 38,49 38,687

8.60



TBIIAPAPTHMATA 8.61

[Tivaxog [12.16: (Zvvéyera)

Tj/To = 2.5 logyoVj/ce, = 0.300
—10log,, F
0 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180
Log10 Sc

-2 38,567 40,133 41,867 44,467 45,867 46,1 45,833 41,7 39,22 38,394
-1,6 29,9 30,8 32 33 33,2 32,5 31,7 28,9 27,22 26,66
-1,3 23,4 23,8 24,6 24.4 23,7 223 21,1 19,3 18,22 17,86
-1,15 20,4 20,8 21,4 20,9 19,8 18,4 17,8 16,9 16,36 16,18
-1 17,8 17,9 18,1 17,2 16,2 15,3 15,1 14,8 14,62 14,56
-0,824 15 14,9 14,8 13,9 12,8 12,4 12,5 12,6 12,66 12,68
-0,699 13,2 13 13 12,2 10,9 10,9 11,1 11,3 11,42 11,46

-0,602 12,2 11,9 12 11,2 10,2 10,2 10,6 10,6 10,6 10,6

-0,5 11,3 11,1 11,1 10,5 9,8 10,1 10,3 10,1 9,98 9,94

-0,398 10,8 10,5 10,5 10,2 9,9 10,4 10,8 10 9,52 9,36

-0,301 10,4 10,4 10,4 10,2 10,2 11,1 11,3 10,1 9,38 9,14

-0,222 10,6 10,4 10,5 10,3 10,7 11,7 12 10,7 9,92 9,66
0 11,2 11,1 11,2 11,6 12,8 13,6 14 13,2 12,72 12,56

0,477 14,7 14,8 15,4 16,5 18 19 16,4 18,9 19,2 19,3
1 19,8 19,8 19,8 21,8 23,4 25 23,5 24,9 25,74 26,02
1,6 25,3 25,3 25,3 28 30,1 32 29,2 31,6 33,04 33,52
1,7 26,217 26,217 26,217 29,033 31,217 33,162 30,15 32,717 34,257 34,771




TBIIAPAPTHMATA

[Tivaxog [12.16: (Zvvéyera)

]

Tj/T = 3.0 logyoVj/c,, = 0.100

—10log,, F
0 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180
Log10 Sc
-2 38,967 39,867 42,067 43,167 44,5 44,867 43,333 40,333 38,533 37,933
-1,6 30,3 30,8 32,6 32,5 32,5 31,8 30 27 25,2 24,6
-1,3 23,8 24 25,5 24,5 23,5 22 20 17 15,2 14,6
-1,15 20,4 21 21,6 21 19,5 17,3 15,3 13 11,62 11,16
-1 17,5 17,8 17,6 17,8 14,5 12,5 11,3 10 9,22 8,96
-0,824 14,5 14,3 14,2 14,3 10,2 9 6,5 8,1 7,86 7,78
-0,699 12,9 12,5 12,3 12,5 9,2 8,1 8 7,9 7,84 7,82
-0,602 11,9 11,4 11 11,3 9 8,1 8,5 8,5 8,5 8,5
-0,5 11,2 10,6 10,3 10,6 9,1 9 10 10,5 10,8 10,9
-0,398 10,9 10,3 10,2 10,3 9,8 10,5 12,3 13,3 13,9 14,1
-0,301 10,9 10,3 10 10,3 10,7 12,3 14,3 15,9 16,86 17,18
-0,222 11 10,4 10 10,4 11,5 13,6 16,2 17,7 18,6 18,9
0 11,5 11,4 11,2 11,5 14,5 17,5 21 233 24,68 25,14
0,477 15,1 15,1 15,2 16,4 21,5 26,2 314 35 37,16 37,88
1 21,2 21,2 21,5 24,1 29,5 35,5 42,8 48,1 51,28 52,34
1,6 29 29 29,5 33,5 39 46,5 56 63,1 67,36 68,78
1,7 30,3 30,3 30,833 35,067 40,583 48,333 58,2 65,6 70,04 71,52

8.62



TBIIAPAPTHMATA

[Tivaxog [12.16: (Zvvéyera)

]

Tj/To = 3.0 logyoVj/ce, = 0.125

—10log,, F
0 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180
Log10 Sc
-2 38,967 39,867 42,067 43,167 44,5 44,867 43,333 40,333 38,533 37,933
-1,6 30,3 30,8 32,6 32,5 32,5 31,8 30 27 25,2 24,6
-1,3 23,8 24 25,5 24,5 23,5 22 20 17 15,2 14,6
-1,15 20,4 21 21,6 21 19,5 17,3 15,5 13,2 11,8 11,36
-1 17,5 17,8 17,6 17,8 14,5 12,7 11,7 11 10,58 10,44
-0,824 14,5 14,3 14,2 14,3 10,2 10,1 10,3 9,7 9,34 9,22
-0,699 12,9 12,5 12,3 12,5 9,2 9,5 9,3 9,3 9,3 9,3
-0,602 11,9 11,4 11 11,3 9 8,9 8,9 8,9 8,9 8,9
-0,5 11,2 10,6 10,3 10,6 9,1 8,5 8,9 9,2 9,38 9,44
-0,398 10,9 10,3 10,2 10,3 9,8 10 9,7 10,5 10,98 11,14
-0,301 10,9 10,3 10 10,3 10,7 11,5 11,7 12,6 13,14 13,32
-0,222 11 10,4 10 10,4 11,5 13 13,2 14,5 15,28 15,54
0 11,5 11,4 11,2 11,5 14,5 16,5 17,7 19,8 21,06 21,48
0,477 15,1 15,1 15,2 16,4 21,5 25 27,5 31 33,1 33,8
1 21,2 21,2 21,5 24,1 29,5 34,1 37,8 43,1 46,28 47,34
1,6 29 29 29,5 33,5 39 44,5 49,8 57,5 62,12 63,66
1,7 30,3 30,3 30,833 35,067 40,583 46,233 51,8 59,9 64,76 66,38

8.63



TBIIAPAPTHMATA

[Tivaxog [12.16: (Zvvéyera)

'I‘]/'I‘OO =3.0 loglo‘lj/coo =0.150

—10log,, F
0 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180
Log10 Sc
-2 38,967 39,867 42,067 43,167 44,5 44,867 43,333 40,333 38,533 37,933
-1,6 30,3 30,8 32,6 32,5 32,5 31,8 30 27 29,2 24,6
-1,3 23,8 24 25,5 24,5 23,5 22 20 17 15,2 14,6
-1,15 20,4 21 21,6 21 19,5 17,3 15,8 13,5 12,12 11,66
-1 17,5 17,8 17,6 17,8 14,5 13 12,5 11,5 10,9 10,7
-0,824 14,5 14,3 14,2 14,3 10,2 10,5 10,6 10,5 10,44 10,42
-0,699 12,9 12,5 12,3 12,5 9,2 9,7 9,6 10 10,24 10,32
-0,602 11,9 11,4 11 11,3 9 94 9,1 9,5 9,74 9,82
-0,5 11,2 10,6 10,3 10,6 9,1 8,9 9 94 9,64 9,72
-0,398 10,9 10,3 10,2 10,3 9,8 9,5 9,5 10 10,3 10,4
-0,301 10,9 10,3 10 10,3 10,7 11,2 11,1 11,6 11,9 12
-0,222 11 10,4 10 10,4 11,5 12,5 12,5 13,1 13,46 13,58
0 11,5 11,4 11,2 11,5 14,5 16,1 16,5 17,6 18,26 18,48
0,477 15,1 15,1 15,2 16,4 21,3 24,2 25 27,5 29 29,5
1 21,2 21,2 21,5 24,1 29 32,9 34 38,5 41,2 42,1
1,6 29 29 29,5 33,5 38 42,6 44,5 50,7 54,42 55,66
1,7 30,3 30,3 30,833 35,067 39,5 44,217 46,25 52,733 56,623 57,92

8.64



TBIIAPAPTHMATA

[Tivaxog [12.16: (Zvvéyera)

]

Tj/To = 3.0 logyoVj/ce, = 0.175

—10log,, F
0 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180
Log10 Sc
-2 38,967 39,667 42,067 43,167 44,5 44,867 43,333 40,333 38,533 37,933
-1,6 30,3 30,6 32,6 32,5 32,5 31,8 30 27 25,2 24,6
-1,3 23,8 24 25,5 24,5 23,5 22 20 17 15,2 14,6
-1,15 20,4 21 21,6 21 19,5 17,3 16 14 12,8 12,4
-1 17,5 17,8 17,6 17,8 14,5 13,2 13 12,1 11,56 11,38
-0,824 14,5 14,3 14,2 14,3 10,2 10,8 11 11,3 11,48 11,54
-0,699 12,9 12,5 12,3 12,5 9,2 10,1 10,1 10,7 11,06 11,18
-0,602 11,9 11,4 11 11,3 9 9,7 9,3 10 10,42 10,56
-0,5 11,2 10,6 10,3 10,6 9,1 9,3 9,1 9,5 9,74 9,82
-0,398 10,9 10,3 10,2 10,3 9,8 9,5 9,5 9,5 9,5 9,5
-0,301 10,9 10,3 10 10,3 10,7 10,6 10,5 11 11,3 11,4
-0,222 11 10,4 10 10,4 11,5 12 11,7 12,3 12,66 12,78
0 11,5 11,4 11,2 11,5 14,5 15,4 15,4 16,3 16,84 17,02
0,477 15,1 15,1 15,2 16,4 21 22,5 23 24,5 25,4 25,7
1 21,2 21,2 21,5 24,1 28 30,4 31,5 33,5 34,7 35,1
1,6 29 29 29,5 33,5 36 39,5 41,3 43,9 45,46 45,98
1,7 30,3 30,3 30,833 35,067 37,333 41,017 42,933 45,633 47,253 47,793

8.65



TBIIAPAPTHMATA

[Tivaxog [12.16: (Zvvéyera)

]

Tj/T = 3.0 logyoVj/ce, = 0.200

—10log,, F
0 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180
Log10 Sc
-2 38,967 39,867 42,067 43,167 44,5 44,867 42,933 40,333 38,773 38,253
-1,6 30,3 30,8 32,6 32,5 32,5 31,8 30 27 25,2 24,6
-1,3 23,8 24 25,5 24,5 23,5 22 20,3 17 15,02 14,36
-1,15 20,4 21 21,6 21 19,5 17,3 16,3 14,2 12,94 12,52
-1 17,5 17,8 17,6 17,8 14,5 13,5 13,5 12,5 11,9 11,7
-0,824 14,5 14,3 14,2 14,3 11,3 11,3 11,5 11,6 11,66 11,68
-0,699 12,9 12,5 12,3 12,5 9,5 10,5 10,5 11,1 11,46 11,58
-0,602 11,9 11,4 11 11,3 8,5 10,1 9,5 10,3 10,78 10,94
-0,5 11,2 10,6 10,3 10,6 8,8 9,6 9,2 9,5 9,68 9,74
-0,398 10,9 10,3 10,2 10,3 9,6 9,5 9,5 9,5 9,5 9,5
-0,301 10,9 10,3 10 10,3 10,7 10,4 10,4 10,5 10,56 10,58
-0,222 11 10,4 10 10,4 11,5 11,5 11,5 11,7 11,82 11,86
0 11,5 11,4 11,2 11,5 14,5 14,3 14,6 15,1 15,4 15,5
0,477 15,1 15,1 15,2 16,4 20,1 20,5 21,5 22,3 22,78 22,94
1 21,2 21,2 21,5 24,1 26,5 27 29 30,5 314 31,7
1,6 29 29 29,5 33,5 34 34,5 37,5 40 41,5 42
1,7 30,3 30,3 30,833 35,067 35,25 35,75 38,917 41,583 43,183 43,717

8.66



TBIIAPAPTHMATA

[Tivaxog [12.16: (Zvvéyera)

]

Tj/To = 3.0 logyoVj/ce, = 0.225

—10log,, F
0 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180
Log10 Sc
-2 38,967 39,867 42,067 43,167 44,5 44,867 42,667 40,333 38,933 38,467
-1,6 30,3 30,8 32,6 32,5 32,5 31,8 30 27 25,2 24,6
-1,3 23,8 24 25,5 24,5 23,5 22 20,5 17 14,9 14,2
-1,15 20,4 21 21,6 21 19,5 17,3 16,6 14,2 12,76 12,28
-1 17,5 17,8 17,6 17,8 14,5 13,5 13,5 12,5 11,9 11,7
-0,824 14,5 14,3 14,2 14,3 11,3 11,3 11,5 11,6 11,66 11,68
-0,699 12,9 12,5 12,3 12,5 9,5 10,5 10,5 11,1 11,46 11,58
-0,602 11,9 11,4 11 11,3 8,5 10,1 9,7 10,4 10,82 10,96
-0,5 11,2 10,6 10,3 10,6 8,8 9,6 9,3 9,5 9,62 9,66
-0,398 10,9 10,3 10,2 10,3 9,6 9,5 9,5 9,5 9,5 9,5
-0,301 10,9 10,3 10 10,3 10,7 10,4 10,4 10,5 10,56 10,58
-0,222 11 10,4 10 10,4 11,5 11,5 11,3 11,7 11,94 12,02
0 11,5 11,4 11,2 11,5 14,5 14,3 14,3 14,4 14,46 14,48
0,477 15,1 15,1 15,2 16,4 20,1 20,5 21 20,6 20,36 20,28
1 21,2 21,2 21,5 24,1 26,5 27 28 27,5 27,2 27,1
1,6 29 29 29,5 33,5 34 34,5 36,3 35 34,22 33,96
1,7 30,3 30,3 30,833 35,067 35,25 35,75 37,683 36,25 35,39 35,103

8.67



TBIIAPAPTHMATA

[Tivaxog [12.16: (Zvvéyera)

]

Tj/T = 3.0 logyoVj/c,, = 0.300

—10log,, F
0 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180
Log10 Sc
-2 38,967 39,867 42,067 43,167 44,5 44,867 42,667 40,333 38,933 38,466
-1,6 30,3 30,8 32,6 32,5 32,5 31,8 30 27 25,2 24,6
-1,3 23,8 24 25,5 24,5 23,5 22 21,4 17 14,36 13,48
-1,15 20,4 21 21,6 21 19,5 18,1 18 14 11,6 10,8
-1 17,5 17,8 17,6 17,8 15,4 14,9 15,2 12,3 10,56 9,98
-0,824 14,5 14,3 14,2 14,3 11,8 12 12,5 11,1 10,26 9,98
-0,699 12,9 12,5 12,3 12,5 10,1 11 10,9 10,5 10,26 10,18
-0,602 11,9 11,4 11 11,3 10 10,7 10,3 10,2 10,14 10,12
-0,5 11,2 10,6 10,3 10,6 10,1 10,7 10,1 10,1 10,1 10,1
-0,398 10,9 10,3 10,2 10,3 10,6 10,9 10,5 10 9,7 9,6
-0,301 10,9 10,3 10 10,3 11,2 11,1 11,1 10,1 9,5 9,3
-0,222 11 10,4 10 10,4 11,9 11,9 11,8 10,8 10,2 10
0 11,5 11,4 11,2 11,5 14,1 13,1 14 12,4 11,44 11,12
0,477 15,1 15,1 15,2 16,4 18,5 17 19,7 16 13,78 13,04
1 19,9 20,4 20,4 22,7 23,7 21,3 25,9 20,3 16,94 15,82
1,6 25 24,7 25,7 29,5 29,9 26 33 25 20,2 18,6
1,7 25,85 25,417 26,583 30,633 30,933 26,783 34,183 25,783 20,743 19,063

8.68



TBIIAPAPTHMATA

[Tivaxog [12.16: (Zvvéyera)

Tj/To = 3.5 logyoVj/ce, = 0.100
—10log,, F
0 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180
Log10 Sc

-2 38,8 39,9 42,567 43,767 45,933 45,267 44,867 38,6 34,84 33,587
-1,6 30 30,7 31,9 32,3 33 31,8 30,2 25,8 23,16 22,28

-1,3 23,4 23,8 23,9 2 3.700 23,3 21,7 19,2 16,2 14,4 13,8
-1,15 20,3 20,6 20,4 19,9 18,7 17,3 14,7 12,9 11,82 11,46

-1 17 17 17,3 16,1 13,7 12,5 11 10 94 9,2
-0,824 14,1 14 14 12,7 9,4 8,6 7,7 8 8,18 8,24

-0,699 12,6 12,4 12,5 11,2 8,3 7,7 7,2 8,0 9,44 9,72
-0,602 11,6 11,6 11,4 10,5 8,2 7,8 7,7 10 11,38 11,84
-0,5 11 11 10,9 10,1 8,6 8,7 9,4 12 13,56 14,08
-0,398 10,6 10,6 10,5 10 9,8 10,5 11,9 14,6 16,22 16,76
-0,301 10,6 10,4 10,4 10,2 11 12,5 14 16,8 18,48 19,04
-0,222 10,6 10,5 10,5 10,6 11,9 13,9 16 18,8 20,48 21,04
0 11,4 11,3 11,4 12,3 15,5 18,2 21,1 24,5 26,54 27,22
0,477 15 15,1 15,9 18,6 22,8 27,3 32,3 36,7 39,34 40,22
1 21,9 21,9 22,6 26,1 31,1 37,6 44,5 50,6 54,26 55,48
1,6 29,9 29,9 30,4 34,8 40,8 49,1 58,6 66,4 71,08 72,64

1,7 31,233 31,233 31,7 36,25 42,417 51,017 60,95 69,033 73,883 75,5

8.69



TBIIAPAPTHMATA 8.70

[Tivaxog [12.16: (Zvvéyera)

Tj/To = 3.5 logyoVj/ce = 0.125
—10log,, F
0 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180
Log10 Sc

-2 38,8 39,9 42,567 43,767 45,933 45,267 44,867 38,6 34,84 33,587
-1,6 30 30,7 31,9 32,3 33 31,8 30,2 25,8 23,16 22,28

-1,3 23,4 23,8 23,9 23,7 23,3 21,7 19,2 16,2 14,4 13,8
-1,15 20,3 20,6 20,4 19,9 18,7 17,3 14,7 13 11,98 11,64

-1 17 17 17,3 16,1 13,7 12,5 11 10,2 9,72 9,56

-0,824 14,1 14 14 12,7 94 8,6 7,7 8,3 8,66 8,78
-0,699 12,6 12,4 12,5 11,2 8,3 7,7 7,2 8,8 9,76 10,08
-0,602 11,6 11,6 11,4 10,5 6,2 7,8 7,7 10,1 11,54 12,02
-0,5 11 11 10,9 10,1 8,6 8,7 9,4 11,8 13,24 13,72
-0,398 10,6 10,6 10,5 10 9,8 10,5 11,9 14,1 15,42 15,86
-0,301 10,6 10,4 10,4 10,2 11 12,5 14 16,3 17,68 16,14
-0,222 10,6 10,5 10,5 10,6 11,9 13,9 16 18,1 19,36 19,78
0 11,4 11,3 11,4 12,3 15,5 18,2 21,1 23,1 24,3 24,7
0,477 15 15,1 15,9 18,6 22,8 27,3 32,3 34,1 35,18 35,54
1 21,9 21,9 22,6 26,1 31,1 37,6 44,5 46,4 47,54 47,92
1,6 29,9 29,9 30,4 34,8 40,8 49,1 58,6 60,5 61,64 62,02
1,7 31,233 31,233 31,7 36,25 42,417 51,017 60,95 62,85 63,99 64,37




TBIIAPAPTHMATA

[Tivaxog [12.16: (Zvvéyera)

Tj/To = 3.5 logyoVj/ce = 0.150
—10log,, F
0 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180
Log10 Sc

-2 38,8 39,9 42,567 43,767 45,933 45,267 44,867 38,6 34,84 33,587
-1,6 30 30,7 31,9 32,3 33 31,8 30,2 25,8 23,16 22,28

-1,3 23,4 23,8 23,9 23,7 23,3 21,7 19,2 16,2 14,4 13,8
-1,15 20,3 20,6 20,4 19,9 18,7 17,3 14,8 13,2 12,24 11,92
-1 17 17 17,3 16,1 13,7 12,6 11,1 10,7 10,46 10,38

-0,824 14,1 14 14 12,7 94 9,4 8,9 9,5 9,86 9,98

-0,699 12,6 12,4 12,5 11,2 8,3 8,4 8,7 9,2 9,5 9,6
-0,602 11,6 11,6 11,4 10,5 8,2 8,2 8,4 8,7 8,88 8,94

-0,5 11 11 10,9 10,1 8,6 8,4 8,9 9,1 9,22 9,26
-0,398 10,6 10,6 10,5 10 9,8 10,2 10,5 11,3 11,78 11,94

-0,301 10,6 10,4 10,4 10,2 11 12,2 12,7 13,2 13,5 13,6
-0,222 10,6 10,5 10,5 10,6 11,9 13,6 14,4 15,1 15,52 15,66
0 11,4 11,3 11,4 12,3 15,5 17,6 18,8 19,7 20,24 20,42
0,477 15 15,1 15,9 18,6 22,8 26,1 28,5 29,9 30,74 31,02
1 21,9 21,9 22,6 26,1 31,1 35,9 39,3 41 42,02 42,36
1,6 29,9 29,9 30,4 34,8 40,8 46,8 51,5 53,9 55,34 55,82
1,7 31,233 31,233 31,7 36,25 42,417 48,617 53,533 56,05 57,56 58,063

8.71



TBIIAPAPTHMATA

[Tivaxog [12.16: (Zvvéyera)

]

Tj/T. = 3.5 logyoVj/ce, = 0.175

—10log,, F
0 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180
Log10 Sc
-2 38,8 39,9 42,567 43,767 45,933 45,267 44,867 38,6 34,84 33,587
-1,6 30 30,7 31,9 32,3 33 31,8 30,2 25,8 23,16 22,28
-1,3 23,4 23,8 23,9 23,7 23,3 21,7 19,2 16,2 14,4 13,8
-1,15 20,3 20,6 20,4 19,9 18,7 17,3 15 13,3 12,28 11,94
-1 17 17 17,3 16,1 13,7 12,6 11,7 11,2 10,9 10,8
-0,824 14,1 14 14 12,7 9,4 9,8 10,3 10,6 10,78 10,84
-0,699 12,6 12,4 12,5 11,2 8,3 9,2 9,4 10,1 10,52 10,66
-0,602 11,6 11,6 11,4 10,5 8,2 8,5 8,8 9,2 9,44 9,52
-0,5 11 11 10,9 10,1 8,6 8,5 8,8 9,1 9,28 9,34
-0,398 10,6 10,6 10,5 10 9,8 9,9 10 9,9 9,84 9,82
-0,301 10,6 10,4 10,4 10,2 11 11,5 11,5 11,4 11,34 11,32
-0,222 10,6 10,5 10,5 10,6 11,9 12,9 12,9 12,9 12,9 12,9
0 11,4 11,3 11,4 12,3 15,5 16,8 17 16,9 16,84 16,82
0,477 15 15,1 15,9 18,6 22,8 25,1 25,4 26,2 26,68 26,84
1 21,9 21,9 22,6 26,1 31 34 34,7 36,1 36,94 37,22
1,6 29,9 29,9 30,4 34,8 40,5 44,6 45,5 47,4 48,54 48,92
1,7 31,233 31,233 3,7 36,25 42,083 46,367 47,3 49,283 50,473 50,87

8.72



TBIIAPAPTHMATA

[Tivaxog [12.16: (Zvvéyera)

Tj/To = 3.5 logyoVj/ce = 0.200
—10log,, F
0 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180
Log10 Sc

-2 36,8 39,9 42,567 43,767 45,933 45,267 44,867 38,6 34,84 33,587
-1,6 30 30,7 31,9 32,3 33 31,8 30,2 25,8 23,16 22,28

-1,3 23,4 23,8 23,9 23,7 23,3 21,7 19,2 16,2 14,4 13,8
-1,15 20,3 20,6 20,4 19,9 18,7 17,3 15,4 13,7 12,68 12,34
-1 17 17 17,3 16,1 13,7 12,7 12,7 12,1 11,74 11,62
-0,824 14,1 14 14 12,7 9,4 10,5 10,7 11,1 11,34 11,42
-0,699 12,6 12,4 12,5 11,2 8,3 9,9 9,7 11 11,78 12,04
-0,602 11,6 11,6 11,4 10,5 8,2 9,2 8,7 10,3 11,26 11,58
-0,5 11 11 10,9 10,1 8,6 8,5 8,6 9,5 10,04 10,22
-0,398 10 10,6 10,5 10 9,8 9,9 9,5 9,9 10,14 10,22
-0,301 10,6 10,4 10,4 10,2 11 11,2 10,9 10,9 10,9 10,9
-0,222 10,6 10,5 10,5 10,6 11,9 12,5 12,2 12 11,88 11,84
0 11,4 11,3 11,4 12,3 15,3 16 15,8 15,9 15,96 15,98
0,477 15 19,1 15,9 18,6 22,1 23,6 23,6 23,7 23,76 23,78
1 21,9 21,9 22,6 26,1 29,9 32,1 32,4 32,6 32,72 32,76
1,6 29,9 29,9 30,4 34,8 38,7 41,7 42,2 42,6 42,84 42,92
1,7 31,233 31,233 31,7 36,25 40,167 43,3 43,833 44,267 44,527 44,613

8.73



TBIIAPAPTHMATA

[Tivaxog [12.16: (Zvvéyera)

Tj/To = 3.5 logyoVj/ce = 0.225
—10log,, F
0 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180
Log10 Sc

-2 38,6 39,9 42,567 43,767 45,933 45,267 44,867 38,6 34,84 33,587
-1,6 30 30,7 31,9 32,3 33 31,8 30,2 25,8 23,16 22,28

-1,3 23,4 23,8 23,9 23,7 23,3 21,7 19,2 16,2 14,4 13,8
-1,15 20,3 20,6 20,4 19,9 18,7 17,3 15,4 13,7 12,68 12,34
-1 17 17 17,3 16,1 13,7 12,7 12,7 12,1 11,74 11,62
-0,824 14,1 14 14 12,7 9,4 10,5 10,7 11,1 11,34 11,42
-0,699 12,6 12,4 12,5 11,2 8,3 9,9 9,7 11 11,78 12,04
-0,602 11,6 11,6 11,4 10,5 8,2 9,2 8,7 10,3 11,26 11,58
-0,5 11 11 10,9 10,1 8,6 8,5 8,6 9,5 10,04 10,22
-0,398 10,6 10,6 10,5 10 9,8 9,9 9,5 9,9 10,14 10,22
-0,301 10,6 10,4 10,4 10,2 11 11,2 10,9 10,9 10,9 10,9
-0,222 10,6 10,5 10,5 10,6 11,9 12,5 12,2 12 11,88 11,84

0 11,4 11,3 11,4 12,3 15,3 16 15,8 15,8 15,8 15,8
0,477 15 15,1 15,9 18,6 22,1 23,6 23,6 23,5 23,44 23,42
1 21,9 21,9 22,6 26,1 29,9 32,1 32,4 32,2 32,08 32,04
1,6 29,9 29,9 30,4 34,8 38,7 41,7 42,2 41,8 41,56 41,48
1,7 31,233 31,233 31,7 36,25 40,167 43,3 43,833 43,4 43,14 43,053

8.74



TBIIAPAPTHMATA 8.75

[Tivaxog [12.16: (Zvvéyera)

Tj/To = 3.5 logyoVj/c. = 0.300
—10log,, F
0 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180
Log10 Sc
-2 38,8 39,9 42,567 43,767 45,933 45,267 44,867 38,6 34,84 33,586
-1,6 30 30,7 31,9 32,3 33 31,8 30,2 25,8 23,16 22,28
-1,3 23,4 23,8 23,9 23,7 23,3 21,7 19,2 17,4 16,32 15,96
-1,15 20,3 20,6 20,4 19,9 19,2 18 16,8 15 13,32 12,76
-1 17 17 17,3 16,1 15,7 14,4 14,4 13,2 12,48 12,24
-0,824 14,1 14 14 12,7 12,2 11,6 12,1 11,6 11,3 11,2
-0,699 12,6 12,4 12,5 11,2 10,7 10,6 10,6 10,7 10,76 10,78
-0,602 11,6 11,6 11,4 10,5 10,1 10,2 10 10,1 10,16 10,18
-0,5 11 11 10,9 10,1 10,3 10,7 10,1 10 9,94 9,92
-0,398 10,6 10,6 10,5 10 11 11,2 10,5 10,4 10,34 10,32
-0,301 10,6 10,4 10,4 10,2 11,7 12 11,2 11 10,88 10,84
-0,222 10,6 10,5 10,5 10,6 12,4 13 12 11,8 11,68 11,64
0 11,4 11,3 11,4 12,3 15,2 15,4 14,4 14,3 14,24 14,22
0,477 15 15,1 15,6 17,2 21 21,3 20,1 20,2 20,26 20,28
1 20,4 20,4 20,7 23,2 27,8 28,1 26,1 26,6 26,9 27
1,6 26,3 26,3 26 29,8 35,6 36 33 34 34,6 34,8
1,7 27,283 27,283 26,883 30,9 36,9 37,317 34,15 35,23 35,878 36,094




7BIIAPAPTHMATA @ 8.76

[Tivaxog [12.17: Ek@étng Tayvtntog m(0)

Xopeovae pe ANOPP Toppove pe ICAO
0 m(6) 0 m(0)
0 3 0 0,0
10 1,65 10 0,0
20 1,1 20 0,0
30 0,5 30 0,0
40 0,2 40 0,0
50 0 50 0,0
60 0 60 0,0
70 0,1 70 0,0
80 0,4 80 0,0
90 1 90 0,1

100 1,9 100 0,4
110 3 110 0,9
120 4,7 120 1,7
130 7 130 2,9
140 8,5 140 4,2
150 8,5 150 54
160 8,5 160 6,7
170 8,5 170 8,0
180 8,5 180 9,3




TBIIAPAPTHMATA @ 8.77

12.4.2 Agoopéva e MeOodov Extiunonc ‘Hyov Aéounc Kvudtmv

Kpovong

[Tivakag [12.18: Xovreleotic ovoyéTiong

logio0 C
-0,7 0,703
-0,6 0,703
-0,5 0,71
-0,4 0,714
-0,3 0,719
-0,2 0,724
-0,1 0,729

0 0,735
0,1 0,74
0,2 0,74
0,3 0,74
0,4 0,735
0,5 0,714
0,6 0,681
0,7 0,635
0,8 0,579
0,9 0,52

1 0,46
1,1 0,4
1,2 0,345
1,3 0,29
14 0,235
1,5 0,195
1,6 0,15
1,7 0,1
1,8 0,06
1,9 0,03

2 0,015
2,1 0,015
2,2 0,015
2,3 0,015
2,4 0,015
2,5 0,015




[Tivaxog I12.19: ®aocpatikn) covaptnon

TBIIAPAPTHMATA @ 8.78

logjo0 log;0 H
-0,7 -5,25
-0,6 -4,88
-0,5 -4,52
-0,4 -4,15
-0,3 -3,75
-0,2 -3,42
-0,1 -3,05

0 -2,69
0,1 -2,31
0,2 -1,94
0,3 -1,59
0,4 -1,33
0,5 -1,1
0,6 -0,94
0,7 -0,88
0,8 -0,91
0,9 -0,99

1 -1,09
1,1 -1,17
1,2 -1,3
1,3 -1,42
1,4 -1,55
1,5 -1,67
1,6 -1,81
1,7 -1,92
1,8 -2,06
1,9 -2,18

2 -2,3
2,1 -2,42
2,2 -2,54
2,3 -2,66
2.4 -2,78
2,5 -2,9




7BIIAPAPTHMATA = 8.79

[Tivaxag I112.20: Zvvaptnon katevbvovong (ICAO 78)

0 10logo D
0 0
10 0
20 0
30 0
40 0,25
50 0,5
60 1
70 1,5
80 2
90 2,5
100 3
110 3,5
120 4
130 5
140 6
150 7
160 8
170 8
180 8




7BIIAPAPTHMATA = 8.80

112.4.3 Acgoopnéva e Me0ooov Extiumonc ‘Hyov Aéounc Avausiénc
Kol Aéounc Konartov Kpovonc

[Tivaxog [12.21: ®acpotuk] KaTavop yio )0 avapeitng oéoung
1010g40 Fi

101log;, F,, Y10 Tipéc 6
<100| 110 | 120 | 130 | 140 | 150 | 160 | 170 | 180 | 190 | 200

10810 Sm

-1,7 -39,1 | -39,1 | 424 -43 -445 | 424 | -364 | -32,8 | -294 | -25,6 | -222

-1,6 -36,8 | -36,8 -40 | 40,2 | 41,3 | -39.3| -31,9 | -28,7 | -25,6 | 22,2 | -19,2

15 | 345 | 345 | 37,6 | 374 | 382 | 362 | 279 | 25 | 222 | -192 | -16,6

-1,4 -323 | -323 | -352 | -346 | -35 -33,1 | 243 | 21,7 | -19.2| -16,6 | -143

-1,3 -30 -30 -32,8 | 31,8 | 31,8 | -299 | -21,1 | -18,8 | -16,6 | -143 | -12,4

-1,2 27,7 27,7 | -30,4 -29 -28,7 | -26,8 | -183 | -163 | -143 | -124 | -109

-1,1 -25.4 | -25.4| -28 -26,2 | -25,5| 23,6 | -159 | -14,1 | -124 | -109 | -9,7

-1 232 | 232 | 256 | 234 | 224 205 | -138 | -123 ] -109 | 97 | 89

0,9 | 21,1 | 21,1 | 232 ] 206 | -193 | -17.5] -12,1 | -109 | 9,7 | 89 | -8.4

-0,8 -19,1 | -19,1 | -20,8 | -17,8 | -16,1 | -14,7 | -10,8 | -9,8 -8.9 -84 -8,9

-0,7 -174 | -174 | -185 | -152 | -13,2 | -12,1 -9,9 -9 -84 -8,9 -9,9

-0,6 -159 | -159 | -16,2 | -13,1 | -11,3 | -9,9 -9,2 -8,5 -8,9 99 | -11,8

-0,5 -14,7 | -14,7 | -14,1 | -11,5 -10 -8,3 -8,7 -9 9,9 | -11,8 | -13,9

04 | 137 | -13,7 | 122 | -102 | 94 | 77 | 92 | -10 | -11.8| -139 | -16

-0,3 -12,8 | -12,8 | -10,9 | -9,6 -9,1 -8,3 | -10,2 | -11,8 | -13.9 -16 -18,1

02 | <121 | <121 ] <102 93 | 94 | 97 | -12 | -13,8 | -16 | -18,1 | -20,2

0,1 | -11,6 | -11,6 | 99 | 96 | 99 | -11,6 | -13,9 | -158 | -18,1 | 202 | 22,3
0 113 | 113 | -102 | <102 | -109 | <134 | <158 | -17,8 | 202 | 222 | 244
0,1 L1 | L1 | 2106 | 114 | -124 | <152 | -17,7 | -19,8 | 223 | 244 | 26,5
0,2 12 | 2 | ALt | 127 | 14 | 17 | <196 | 21,8 | 244 | 265 | 286
0,3 113 | 113 | -118 | -14 | -156 | -188 | -21,5 | 23,8 | -26,5 | -28,6 | -30,7
04 | -11.7] <117 -12,7 | -153 | <172 | 206 | 234 | 258 | 28,6 | -30,7 | -32,8
0,5 123 | c123 | <137 | <166 | 188 | 223 | 253 | 27,8 | 30,7 | 32,8 | -349
0,6 A3 | 13 | c147 | 18 | 204 | 241 | 272 | 298 | 32,8 | 349 | -37
07 | -13.7] -13.7| -158 | -193 | 22,1 | 259 | 29,1 | -31,8 | 349 | 37 | -39,1
0,8 146 | 146 | <169 | 207 | 23,7 | 27,7 | 31 | 338 | 37 | -39,1 | 41,2
0,9 156 | -156 | -18 | 22.0| 253 | -29.5| -329 | 358 | -39,1 | 412 | -433
1 16,7 | 16,7 | -192 | 234 | 269 | 313 | 348 | 378 | 412 | 433 | 454
L1 178 | -17.8 | 204 | 247 | 285 | 33,1 | -36,7 | 39,8 | 433 | 454 | 475
12 18,9 | <189 | 21,6 | 26.1| 30,1 | 349 | 38,6 | 41,8 | 454 | 475 | 496

13 | 20.1] 20.1] 228 275 | -31,7| 36.7| 40,5 | 438 | 475 | -496 | -51,7

1,4 213 | 213 -24 -28,8 | -333 | -385 | -424 | -458 | 49,6 | -51,7 | -53,8

1,5 224 | 224 | 252 | 302 | 349 | 403 | 443 | 478 | 51,7 | -53.8 | -55,9
1,6 236 | 236 | 264 | 315] 365 | 42 | -462 | 498 | -53.8 | 559 | -58

1,7 248 | 248 | 276 | 328 | 38,1 | 438 | 481 | -518 | -559| -58 | -60,1
1,8 26 | 26 | 288 | 34,1 | 39,7 | 456 | -50 | -53,8 | -38 | -60,1 | -62,2

1,9 272 | 27,2 -30 | 355 | 413 | -47.4| -519 | -55,8 | -60,1 | -62,2 | -64,3




7BIIAPAPTHMATA = 8.81

[Tivakag I12.22: Opro. ketedOuveng Yo 1o avapeing oéoung

10logo Dy,
0,deg 10logo Dy,
<100 0
110 0
120 -0,51
130 -1,07
140 -1,56
150 -1,98
160 -2,55
170 -3
180 -3,5
190 -4,01
200 -4,52




TBIIAPAPTHMATA @ 8.82

[Tivaxag [12.23: Tlapaperpog petafoing cvyvotnrog f

log1o(1 + Aj,/Aj1)

fs yvo Typég tov V, /Vy

0,2 0,4 0,6 0,8 1
0 0 0 0 0 0

0,05 0,04 0,05 0,06 0,05 0,04
0,1 0,07 0,09 0,12 0,1 0,08
0,15 0,11 0,13 0,18 0,15 0,12
0,2 0,14 0,17 0,23 0,2 0,16
0,25 0,16 0,21 0,28 0,25 0,2
0,3 0,19 0,25 0,33 0,29 0,23
0,35 0,21 0,28 0,37 0,33 0,26
0,4 0,24 0,31 0,41 0,37 0,3
0,45 0,25 0,35 0,45 0,4 0,32
0,5 0,27 0,38 0,48 0,43 0,35
0,55 0,28 0,41 0,51 0,46 0,38
0,6 0,28 0,43 0,53 0,48 0,41
0,65 0,29 0,46 0,56 0,52 0,43
0,7 0,29 0,48 0,59 0,54 0,45
0,75 0,3 0,51 0,61 0,56 0,48
0,8 0,3 0,53 0,64 0,59 0,5
0,85 0,3 0,55 0,65 0,61 0,52
0,9 0,3 0,57 0,67 0,63 0,54
0,95 0,3 0,59 0,69 0,64 0,56
1 0,3 0,61 0,71 0,65 0,58
1,05 0,3 0,63 0,73 0,68 0,6
1,1 0,3 0,65 0,74 0,69 0,61
115 0,3 0,66 0,75 0,7 0,63
1,2 0,3 0,68 0,77 0,72 0,65
1,25 0,3 0,69 0,78 0,73 0,66
1,3 0,3 0,71 0,79 0,74 0,67
1,35 0,3 0,72 0,81 0,75 0,69
1,4 0,3 0,73 0,82 0,76 0,7
1,45 0,3 0,74 0,83 0,77 0,71
1,5 0,3 0,76 0,84 0,78 0,73
1,55 0,3 0,77 0,85 0,8 0,74
1,6 0,3 0,78 0,86 0,81 0,75




T7BITIAPAPTHMATA | 8.83

[Tivaxog 112.24: @aopoatuc) Katavop] Yo )0 KORAT®OV KPovong

10log( F;
log1o Ss 10logqo F;
1,8 94,6
1,7 -89,6
-1,6 -84,6
-1,5 -79.,6
1,4 74,6
1,3 -69,6
1,2 64,6
1,1 -59.6
-1 54,6
-0,9 -49.6
-0,8 -44.6
-0,7 -39,6
-0,6 -34,6
-0,5 -29,6
-0,4 -24,6
-0,3 -19,6
-0,2 -14,6
-0,1 -9,6
0 -7,6
0,1 -8,6
0,2 -9,6
0,3 -10,6
0,4 -11,6
0,5 -12,6
0,6 -13,6
0,7 -14,6
0,8 -15,6
0,9 -16,6

1 -17,6
1,1 -18,6
1,2 -19,6
1,3 -20,6
1,4 -21,6
1,5 -22.6
1,6 -23,6
1,7 -24.6
1,8 -25,6




TBIIAPAPTHMATA = 8.84

12.4.4 Acgoopéva e Me0ooov Extiunonc Hyov Aéounc AKpoOuGiov

AoV Pgopatoc

[Tivaxog [12.25: Hapayovrog andékiong log1, P

10810 Veq/Co logqo P
-0,45 -0,13
-0,4 -0,13
-0,35 -0,13
-0,3 -0,13
-0,25 -0,13
-0,2 -0,13
-0,15 -0,12
-0,1 -0,1
-0,05 -0,05
0 0
0,05 0,1
0,1 0,21
0,15 0,32
0,2 0,41
0,25 0,43
0,3 0,41
0,35 0,31
0,4 0,14




TBITIAPAPTHMATA | 8.85

[Tivaxog 112.26: EkO£tng mukvotnToS O

10g10 Veq/ Cwo o
-0,45 -1
-0,4 -0,9
-0,35 -0,76
-0,3 -0,58
-0,25 -0,41
-0,2 -0,22
-0,15 0
-0,1 0,22
-0,05 0,5
0 0,77
0,05 1,07
0,1 1,39
0,15 1,74
0,2 1,95
0,25 2
0,3 2
0,35 2
0,4 2




[Tivaxag [12.27 Aaxtvoiogdng Hapayovrag Képoovg Q

TBIIAPAPTHMATA

—101log40 Q Y10 Tipég T0v 10819 Veq/Coo

V2/Va
-0,45 -0,4 -0,35 -0,3 -0,25 -0,2 -0,15 -0,1 -0,05 0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35 0,4
1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1,1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,294 | 0417 | 0,526 | 0,526 | 0,417 | 0,323 | 0,229 | 0,135
1,2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,588 | 0,833 | 1,111 1,1 0,833 | 0,645 | 0,457 | 0,269
1,3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,882 | 1,375 2.2 2,077 | 1,545 | 0,968 | 0,391 | -0,186
1,4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1,125 2 3,042 | 2,846 | 2278 1,6 0,922 | 0,244
1,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1,335 | 2,14 3,25 | 3471 | 2,833 | 2,167 | 1,501 | 0,835
1,6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1,423 | 2,07 | 3,216 | 4,043 | 3,368 | 2,583 | 1,798 | 1,013
1,7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1,331 2 3,02 | 4474 | 3,895 3 2,105 | 1,21
1,8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1,293 | 1,859 | 238 4153 | 4342 | 3,385 | 2,428 | 1,471
1,9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1,147 | 1,718 | 2,578 | 3,696 | 4,769 | 3,769 | 2,769 | 1,769
2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1,055 | 1,577 | 2,356 | 3,261 | 4,627 | 4,156 | 3,685 | 3,214
2,1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0968 | 1,437 | 2,133 | 2907 | 4,104 | 4,547 | 4,99 | 5,433
22 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,887 | 1,296 | 1,926 | 2,674 | 3,68 | 4,778 | 5,876 | 6,974
23 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,806 | 1,155 | 1,741 | 2442 | 3,28 | 4,369 | 5,458 | 6,547
2.4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,725 | 1,014 | 1,556 | 2,209 | 2,923 | 3,962 | 5,001 | 6,04
2,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,645| 0921 | 137 | 1,979 | 2,667 | 3,577 | 4,487 | 5,397
2,6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,564 | 0,833 | 1,185 | 1,771 | 2,41 | 3,192 | 3,974 | 4,756
2,7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,483 | 0,744 1 1,563 | 2,154 | 2,857 | 3,56 | 4,263
2,8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,402 | 0,656 | 0907 | 1,354 | 1,911 | 2,571 | 3,231 | 3,891
2,9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,322 | 0,568 | 0,813 | 1,146 | 1,69 | 2286 | 2,882 | 3,478
3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,241 | 0,48 0,72 | 0,966 | 1,468 2 2,532 | 3,064

8.86



TBIIAPAPTHMATA

[Tivaxog [12.28: Tvvaptnon kotevbvvong log,o D

log 1o D y1o Tipéc Tov log 19 Veq/Coo

0.deg -045| -04 | -0,35| -0,3 | -0,25| -0,2 | -0,15| -0,1 | -0,05 0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35 0,4
0 0,03 | 002 | 009 -02 | -031 | -042 | -053 | 064 | 075 | -0.86 | -097 | -1,155| -124 | -1,302 | -1,344 | -1,398 | -1449 | -1,5
10 0,05 | 004 | 007 | -0,18 | -029 | -04 | -051 | 062 | 073 | 084 | -095 | -1,135| -1215| -1,272 | -1,314 | -1,363 | -1,409 | -1455
20 0,17 | 006 | 005 | -0,16 | -027 | -038 | -049 | 06 | 071 | 0,82 | -093 | -1,11 | -1,185| -1,242 | -1,284 | -1,328 | -1,369 | -1.41
30 0,09 | 008 | 003 | -0,14 | -025| -036 | -047 | 058 | 069 | -08 | -091 | -1,085| -1,155| -1,202 | -1,244 | -1,293 | -1319 | -1,345
40 022 | 0,11 0 | 011 | 022 033 | 044 | -055 | -0.66 | -077 | -0,88 | -1,055| -1,115| -1,162 | -1,204 | -1,237 | -1,269 | -1,301
50 025 | 014 | 003 | -008 | -0,19 | -03 | -041 | 052 | 063 | -0,74 | -0.85 | -1,025| -1,075 | -1,117 | -1,154 | -1,184 | -1,209 | -1,234
60 029 | 018 | 007 | -004 | -015| -026 | -037 | 048 | 059 | -0.7 | -0.81 | -0985| -1,035| -1,072 | -1,102| -1.12 | -1,139 | -1,158
70 053 | 04 | 027 | 014 | 001 | -012 | -025| 038 | 051 | -0,64 | -0,77 | -0.898 | -0,935 | -0,968 | -0,988 | -1,016 | -1,02 | -1,024
80 042 | 031 | 02 | 009 | -002| -013 | -024 | 035 | 046 | 057 | -0.68 | -0.76 | -0,798 | -0,822 | -0,843 | 0,853 | -0.87 | -0.887
90 052 | 041 | 03 | 019 | 008 | -003 | -014 | -025| 036 | 047 | -0,58 | -0.641 | -0,675 | -0,695 | -0,706 | -0,709 | -07 | -0,691

100 | 049 | 04 | 031 | 022 | 013 | 004 | -005 | -014 | -023 | -032 | -041 | -0471| -0,506 | -0,533 | -0,547 | -0,559 | -0,56 | -0,561
110 | o5 | 043 | 036 | 029 | 022 | 015 | 008 | 001 | -006 | 0,13 | -02 | -0246| -0274| -0,295 | -0,308 | -0,319 | -0,32 | 0,321
120 | 045 | 041 | 037 | 033 | 029 | 025 | 021 | 017 | 013 | 009 | 005 | 0014 | -0,002 | -0,013| -0,016 | -0,016 | -0,01 | -0,004
130 | 052 | 05 | 048 | 046 | 044 | 042 | 04 | 038 | 036 | 034 | 032 | 0304 | 0304 | 0303 | 0306 | 0312 | 032 | 0328
140 | 007 | 012 | 017 | 022 | 027 | 032 | 037 | 042 | 047 | 052 | 057 | 0599 | 0626 | 0645 | 0,661 | 0,668 | 0,671 | 0674
150 0 007 | 014 | 021 | 028 | 035 | 042 | 049 | 056 | 063 | 07 | 0749 | 0781 | 0,795 | 0,802 | 0,808 | 0.809 | 0,81

160 | 043 | 045 | 047 | 049 | 051 | 053 | 055 | 057 | 059 | 061 | 063 | 0655 0614 | 0597 | 0573 | 056 | 055 | 054

170 | 105 | 099 | 093 | 087 | 081 | 075 | 069 | 063 | 057 | 051 | 045 | 0364 | 0296 | 0233 | 0,174 | 0,118 | 0,12 | 0,122
180 | 118 | 1.1 | 1,02 | 094 | 08 | 078 | 07 | 062 | 054 | 046 | 038 | 0294 | 0226 | 0,163 | 0,099 | 0,046 | 006 | 0074

8.87



[Tivaxog 112.29: Ex0étng Tayvtnrog m(0)

7BIIAPAPTHMATA = 8.88

0,deg m(0)
0 3
10 1,65
20 1,1
30 0,5
40 0,2
50 0
60 0
70 0,1
80 0,4
90 1

100 1,9
110 3

120 4.7
130 7

140 8,5
150 8,5
160 8,5
170 8,5
180 8,5




TBIIAPAPTHMATA

[Tivaxoag [12.30: MIp®@Tn kopven Tov apdpod Strouhal log, S4

log 1 S1 1o Tipég Tov Ve /€

0,deg
045 | 04 | 035 | 03 | -025| 02 | -015| -0,1 | -0,05 0 0,05 0,1 0,15 02 | 025 03 0,35 04
0 0451 045 | 045] 045 ] 045 | 045 ] 045 | 045 | 045] 045 | 045 | 045 ] 045 | 045 | 045 ] 045 | 045 | 045
10 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4
20 035]1 035 035] 035] 035 035] 035] 035] 035] 035] 035] 035] 035| 035] 035] 0,35 0,35 | 0,35
30 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3
40 0251 025 025] 025] 0225 | 025 | 025 | 0,25 ] 0,25 ] 025 | 0,25 ] 025 ] 0,25 | 0,25 | 025 | 0,25 | 0,25 | 0,25
50 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
60 0,15} 015 0,15| 0,15 0,15 | 0,15| 0,015 | 0,15 | 0,15] 0,015 | 0,15| 0,15| 0,15 | 0,15 | 0,15 | 0,15 | 0,15 | 0,15
70 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
80 0,05 ] 0,05 0,05| 0,05] 0,05 0,05 ]| 0,05 0,05]| 0,05] 0,05| 0,05| 005 0,05| 0,05| 005 ] 0,05 0,05 | 0,05
90 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
100 | -0,05| -0,05| -0,05| -0,05| -0,05| -0,05| -0,05| -0,05| -0,05| -0,05| -0,05| -0,05| -0,05| -0,05| -0,05| -0,05| -0,05 | -0,05
110 | -0,12| -0,12| -0,12| -0,12 | -0,12 | -0,12 | -0,12 | -0,12| -0,12 | -0,12 | -0,12 | -0,12 | -0,12 | -0,12 | -0,12 | -0,12 | -0,12 | -0,12
120 | -0,22| -0,22| -0,22 | -0,22 | -0,22 | -0,22 | -0,22 | -0,22 | -0,22 | -0,22 | -0,22 | -0,22 | -0,22 | -0,22 | -0,22 | -0,23 | -0,24 | -0,25
130 | -0,33| -0,33| -0,33] -0,33 | -0,33| -0,33 | -0,33 | -0,33| -0,33 | -0,33 | -0,33| -0,33 | -0,33 | -0,33| -0,35| -0,36 | -0,37 | -0,38
140 | -042 | -042| -042| -042| -042| -042| -042| -042| -042 | -042| -042| -042 | -042| -042| -045| -0,49 | -0,53 | -0,57
150 05| 05| 05| 05| 05| -05] 05| 05| -05] 05| -05] -0,5]| -05]-052]|-0,57| -0,62| -0,66| -0,7
160 | -049| -0,5 | -0,51] -0,52 | -0,53 | -0,54 | -0,55| -0,56 | -0,57 | -0,58 | -0,59 | -0,61 | -0,62 | -0,65| -0,77 | -0,87 | -0,94 | -1,01
170 | -0,57 | -0,59 | -0,61 | -0,63 | -0,65 | -0,67 | -0,69 | -0,71 | -0,73 | -0,75 | -0,77 | -0,79 | -0,82 | -0,88 | -1,06 | -1,17 | -1,25 | -1,33
180 | -0,65] -0,68 | -0,71| -0,74 | -0,77| -0,8 | -0,83 | -0,86 | -0,89 | -0,92 | -0,95| -0,97 | -1,02 | -1,11 | -1,35| -1,47| -1,56 | -1,65

8.89



TBIIAPAPTHMATA

[Tivaxog I12.31: Agvtepn kopven Tov appov Strouhal log4o S,

log 1o S; Yo Tipég Tov Ve /€

0,deg
045 | 04 | 035 | 03 | -025| 02 | -015| -0,1 | -0,05 0 0,05 0,1 0,15 02 | 025 03 0,35 04

0 433 422 | 4,11| -4 | -389] -3,78 | -3,67| -3,56| -345| -334| -3,23 | -323| -3,12| -3,01 | -2,79| -2,57 | -2,13 | -1,69
10 -3,99 | 3,89 -3,79 | -3,69 | -3,59| -349 | -3,39| -3,29| -3,19| -3,09| -2,99| -299| -2,89 | -2,79 | -2,59 | -2,39| -1,99 | -1,59
20 -3,65| -3,56 | -3,47 | -338| -3,29| -32 | 3,11 | -3,02| -293 | -2,84| -2,775| -2,75| 2,66 | -2,57 | -239| 221 | -1,85| -1,49
30 -3,31 | 323 | -3,15] -3,07 | -299| -291 | -2,83 | -2,775| -2,67| -2,59| -2,51 | -2,51 | -243| -235| -2,19| 2,03 | -1,71 | -1,39
40 297 29 | 283 2,76 | 2,69 | -2,62 | -2,55| 248 | -241 | -234| -227| -227| 22 | -2,13| -1,99| -1,85| -1,57 | -1,29
50 -2,63 | -2,57 | 2,51 | -245| -239| -233 | -227| 221 | -2,15| -2,09| -2,03 | -2,03 | -1,97 | -191 | -1,79| -1,67 | -1,43 | -1,19
60 229 -224| 2,19 | -2,14| -2,09| -2,04 | -199| -1,94| -189 | -1,84 | -1,79 | -1,79 | -1,74 | -1,69 | -1,59 | -1,49 | -1,29 | -1,09
70 -1,95| -191| -1,87 | -1,83 | -1,79| -1,75| -1,71 | -1,67 | -1,63 | -1,59 | -1,55| -1,55| -1,51 | -1,47 | -1,39 | -1,31 | -1,15 | -0,99
80 -1,61| -1,58| -1,55| -1,52| -149| -1.46 | -143| -14 | -1,37| -1,34| -1,31 | -1,31 | -1,28 | -1,25| -1,19| -1,13 | -1,01 | -0,89
90 -1,27| -1,25 | -1,23 | -1,21 | -1,19| -1,17 | -1,I5| -1,13 | -1,11 | -1,09| -1,07 | -1,07 | -1,05| -1,03 | -0,99 | -0,95 | -0,87 | -0,79
100 | -093] -092| -091| -09 | -0,89| -0,88 | -0,87 | -0,86| -0,85| -0,84 | -0,83 | -0,83 | -0,82 | -0,81 | -0,79 | -0,77 | -0,73 | -0,69
110 | -0,59 | -0,59 | -0,59 | -0,59 | -0,59 | -0,59 | -0,59 | -0,59 | -0,59 | -0,59 | -0,59 | -0,59 | -0,59 | -0,59 | -0,59 | -0,59 | -0,59 | -0,59
120 | -0,25| -0,26 | -0,27 | -0,28 | -0,29 | -0,3 | -0,31 | -0,32| -0,33 | -0,34| -0,35] -0,35| -0,36 | -0,37 | -0,39 | -0,41 | -0,45 | -0,49
130 | -0,24| -0,24| -0,24 | -0,24 | -0,24 | -0,24 | -0,24 | -0,24 | -0,24 | -0,24 | -0,24 | -0,24 | -0,24 | -0,25| -0,29 | -0,39 | -0,52 | -0,65
140 -0,3 | -0,29 | -0,28 | -0,27 | -0,26 | -0,25| -0,24| -0,23 | -0,22| -0,21| -0,2 | -0,18 | -0,18 | -0,25 | -0,38 | -0,5 | -0,66 | -0,82
150 | 048] 042 | 036 | 03 | 0,24 | 0,18 | 0,12 | 0,06 0 -0,06 | -0,12| -0,19| -0,27| 0,36 | -0,48 | -0,6 | -0,89 | -1,18
160 | 0,57 ] 0,5 | 043 ] 036 | 0,29 | 0,22 | 0,15 | 0,08 | 0,01 | -0,06| -0,13| -0,22 | -0,31 | -0,43 | -0,56 | -0,87 | -1,27 | -1,67
170 | 0,87 | 0,77 | 0,67 | 0,57 | 047 | 037 | 0,27 | 0,17 | 0,07 | -0,03 | -0,13 | -0,24 | -0,36 | -0,52 | -0,69 | -1,04 | -1,34 | -1,64
180 1,17 | 1,04 | 091 ] 0,78 | 0,65 | 0,52 | 0,39 | 0,26 | 0,13 0 -0,13 | -0,26 | -041| -0,61 | -0,82| -1,21 | -1,41 | -1,61

8.90



[Tivaxog [12.32: vvreleoti)g peyédovg kopovoig logo a

TBIIAPAPTHMATA

0=110°
log o a Y10 Tyég Tov log 19 Veq/Coo
V2 /Vl -0,45 -0,4 -0,35 -0,3 -0,25 -0,2 -0,15 -0,1 -0,05 0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35 0,4

1 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370
1,1 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370
1,2 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370
1,3 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370
1,4 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370
1,5 | 0370 | 0370 | 0370 | 0370 | 0370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0370 | 0370 | 0,370
1,6 | 0370 | 0,370 | 0370 | 0370 | 0370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0370 | 0370 | 0,370
1,7 | 0370 | 0,370 | 0370 | 0370 | 0370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0370 | 0370 | 0,370
1,8 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370
1,9 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370

2 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370
2,1 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370
2,2 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370
23 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370
2.4 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370
2,5 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370
2,6 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370
27 [ 0370 | 0370 | 0370 | 0370 | 0370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0370 | 0370 | 0,370
28 [ 0370 | 0370 | 0370 | 0370 | 0370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0370 | 0370 | 0,370
29 0370 | 0370 | 0370 | 0370 | 0370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0370 | 0370 | 0,370

3 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370

8.91



[Tivaxog [12.32: (Xvovéyewa)

TBIIAPAPTHMATA

0=120°
log o a Y10 Tyég Tov log 19 Veq/Coo
V2 /Vl -0,45 -0,4 -0,35 -0,3 -0,25 -0,2 -0,15 -0,1 -0,05 0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35 0,4

1 0,358 | 0,358 | 0,358 | 0,358 | 0,358 | 0,358 | 0,358 | 0,358 | 0,358 | 0,358 | 0,358 | 0,358 | 0,358 | 0,358 | 0,358 | 0,358 | 0,356 | 0,354
1,1 0,359 | 0,359 | 0,359 | 0,359 | 0,359 | 0,359 | 0,359 | 0,359 | 0,359 | 0,359 | 0,359 | 0,360 | 0,361 | 0,362 | 0,362 | 0,363 | 0,363 | 0,363
1,2 0,343 | 0,345 | 0,347 | 0,349 | 0,351 | 0,353 | 0,355 | 0,357 | 0,359 | 0,361 | 0,363 | 0,364 | 0,366 | 0,366 | 0,370 | 0,372 | 0,372 | 0,372
1,3 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,370 | 0,372 | 0,375 | 0,380 | 0,385
1,4 0,375 1 0,375 | 0,375 | 0,375 ] 0,375 | 0,375 | 0,375 | 0,375 | 0,375 | 0375 | 0,375 | 0,376 | 0,377 | 0,378 | 0,379 | 0,382 | 0,390 | 0,398
1,5 0,362 | 0,364 | 0,366 | 0,368 | 0,370 | 0,372 | 0,374 | 0,376 | 0,378 | 0,380 | 0,382 | 0,383 | 0,385 | 0,388 | 0,392 | 0,396 | 0,405 | 0414
1,6 0,336 | 0,341 | 0,346 | 0,351 | 0,356 | 0,361 | 0,366 | 0,371 | 0,376 | 0,381 | 0,386 | 0,392 | 0,399 | 0,402 | 0,405 | 0411 | 0,420 | 0429
1,7 0,361 | 0,365 | 0,369 | 0,373 | 0,377 | 0,381 | 0,385 | 0,389 | 0,393 | 0,397 | 0,401 | 0,405 | 0410 | 0414 | 0418 | 0,424 | 0,432 | 0,440
1,8 0,373 | 0,377 | 0,381 | 0,385 | 0,389 | 0,393 | 0,397 | 0,401 | 0,405 | 0409 | 0413 | 0417 | 0422 | 0425 | 0,428 | 0,434 | 0,440 | 0,446
1,9 0416 | 0417 | 0418 | 0419 | 0420 | 0421 | 0422 | 0423 | 0424 | 0425 | 0426 | 0431 | 0435 | 0436 | 0440 | 0446 | 0455 | 0,464

2 0,404 | 0,408 | 0412 | 0416 | 0420 | 0,424 | 0428 | 0432 | 0436 | 0440 | 0444 | 0448 | 0453 | 0455 | 0459 | 0465 | 0471 | 0477
2,1 0,434 | 0437 | 0440 | 0443 | 0446 | 0449 | 0452 | 0455 | 0458 | 0461 | 0464 | 0467 | 0471 | 0473 | 0476 | 0,481 | 0,487 | 0,493
2,2 0,434 | 0437 | 0440 | 0443 | 0446 | 0449 | 0452 | 0455 | 0458 | 0461 | 0464 | 0467 | 0471 | 0473 | 0476 | 0,481 | 0,487 | 0,493
23 0,434 | 0437 | 0440 | 0443 | 0446 | 0449 | 0452 | 0455 | 0458 | 0461 | 0464 | 0467 | 0471 | 0473 | 0476 | 0,481 | 0,487 | 0,493
2,4 0,434 | 0437 | 0440 | 0443 | 0446 | 0449 | 0452 | 0455 | 0458 | 0461 | 0464 | 0467 | 0471 | 0473 | 0476 | 0,481 | 0,487 | 0,493
2,5 0,434 | 0437 | 0440 | 0443 | 0446 | 0449 | 0452 | 0455 | 0458 | 0461 | 0464 | 0467 | 0471 | 0473 | 0476 | 0,481 | 0,487 | 0,493
2,6 0,434 | 0437 | 0440 | 0443 | 0446 | 0449 | 0452 | 0455 | 0458 | 0461 | 0464 | 0467 | 0471 | 0473 | 0476 | 0,481 | 0,487 | 0,493
2,7 0,434 | 0,437 | 0,440 | 0,443 | 0,446 | 0,449 | 0452 | 0455 | 0458 | 0461 | 0464 | 0467 | 0471 | 0473 | 0476 | 0481 | 0,487 | 0,493
2.8 0,434 | 0,437 | 0,440 | 0,443 | 0,446 | 0,449 | 0452 | 0455 | 0458 | 0461 | 0464 | 0467 | 0471 | 0473 | 0476 | 0481 | 0,487 | 0,493
2.9 0,434 | 0,437 | 0,440 | 0,443 | 0,446 | 0,449 | 0452 | 0455 | 0458 | 0461 | 0464 | 0467 | 0471 | 0473 | 0476 | 0481 | 0,487 | 0,493

3 0,434 | 0437 | 0,440 | 0443 | 0,446 | 0,449 | 0452 | 0455 | 0458 | 0461 | 0464 | 0467 | 0471 | 0473 | 0476 | 0481 | 0,487 | 0,493

8.92



TBIIAPAPTHMATA 8.93

[Tivaxog [12.32: (Xvovéyewa)

0=130°

log o a Y10 Tyég Tov log 19 Veq/Coo

V,/Vy
-0,45 -0,4 -0,35 -0,3 -0,25 -0,2 -0,15 -0,1 -0,05 0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35 0,4

1 -1,993 | -1,848 | -1,703 | -1,558 | -1,413 | -1,268 | -1,123 | -0,978 | -0,833 | -0,688 | -0,543 | -0,379 | -0,196 | -0,010 | 0,159 | 0,297 | 0,380 | 0,463

1,1 -1,404 | -1,294 | -1,184 | -1,074 | -0,964 | -0,854 | -0,744 | -0,634 | -0,524 | -0,414 | -0,304 | -0,181 | -0,042 | 0,098 | 0,237 | 0,338 | 0,419 | 0,500

1,2 -1,072 | -0,981 | -0,890 | -0,799 | -0,708 | -0,617 | -0,526 | -0,435| -0,344 | -0,253 | -0,162 | -0,060 | 0,054 | 0,175 | 0,292 | 0,373 | 0,448 | 0,523

1,3 -0,831 | -0,752 | 0,673 | -0,594 | -0,515 | -0,436 | -0,357 | -0,278 | -0,199 | -0,120 | -0,041 | 0,047 | 0,146 | 0,223 | 0,331 | 0,407 | 0,482 | 0,557

1.4 -0,645 | -0,576 | -0,507 | -0,438 | -0,369 | -0,300 | -0,231 | -0,162 | -0,093 | -0,024 | 0,045 | 0,123 | 0,210 | 0,282 | 0,361 | 0,441 | 0,506 | 0,571

1,5 -0,426 | -0,370 | -0,314 | -0,258 | -0,202 | -0,146 | -0,090 | -0,034 | 0,022 | 0,078 | 0,134 | 0,197 | 0,268 | 0,336 | 0,407 | 0476 | 0,528 | 0,580

1,6 -0,246 | -0,200 | -0,154 | -0,108 | -0,062 | -0,016 | 0,030 | 0,076 | 0,122 | 0,168 | 0,214 | 0,266 | 0,324 | 0,389 | 0,451 | 0,509 | 0,548 | 0,587

1,7 -0,094 | -0,056 | -0,018 | 0,020 | 0,058 | 0,096 | 0,134 | 0,172 | 0,210 | 0,248 | 0,286 | 0,330 | 0,378 | 0438 | 0,492 | 0,540 | 0,568 | 0,596

1,8 0,019 | 0,052 | 0,085 | 0,118 | 0,151 | 0,184 | 0,217 | 0,250 | 0,283 | 0,316 | 0,349 | 0,386 | 0,428 | 0482 | 0,530 | 0,569 | 0,588 | 0,607

1,9 0,098 | 0,128 | 0,158 | 0,188 | 0,218 | 0,248 | 0,278 | 0,308 | 0,338 | 0,368 | 0,398 | 0432 | 0471 | 0,520 | 0,561 | 0,595 | 0,604 | 0,613

2 0,132 | 0,162 | 0,192 | 0,222 | 0,252 | 0,282 | 0,312 | 0,342 | 0372 | 0,402 | 0432 | 0465 | 0,503 | 0,547 | 0,584 | 0,611 | 0,620 | 0,629

2,1 0,136 | 0,167 | 0,198 | 0,229 | 0,260 | 0,291 | 0,322 | 0,353 | 0,384 | 0,415 | 0446 | 0481 | 0,521 | 0,561 | 0,597 | 0,621 | 0,630 | 0,639

2,2 0,136 | 0,167 | 0,198 | 0,229 | 0,260 | 0,291 | 0,322 | 0,353 | 0,384 | 0,415 | 0446 | 0481 | 0,521 | 0,561 | 0,597 | 0,621 | 0,630 | 0,639

23 0,136 | 0,167 | 0,198 | 0,229 | 0,260 | 0,291 | 0,322 | 0,353 | 0,384 | 0,415 | 0446 | 0,481 | 0,521 | 0,561 | 0,597 | 0,621 | 0,630 | 0,639

24 0,136 | 0,167 | 0,198 | 0,229 | 0,260 | 0,291 | 0,322 | 0,353 | 0,384 | 0,415 | 0446 | 0481 | 0,521 | 0,561 | 0,597 | 0,621 | 0,630 | 0,639

2,5 0,136 | 0,167 | 0,198 | 0,229 | 0,260 | 0,291 | 0,322 | 0,353 | 0,384 | 0,415 | 0446 | 0,481 | 0,521 | 0,561 | 0,597 | 0,621 | 0,630 | 0,639

2,6 0,136 | 0,167 | 0,198 | 0,229 | 0,260 | 0,291 | 0,322 | 0,353 | 0,384 | 0,415 | 0446 | 0,481 | 0,521 | 0,561 | 0,597 | 0,621 | 0,630 | 0,639

2,7 0,136 | 0,167 | 0,198 | 0,229 | 0,260 | 0,291 | 0,322 | 0,353 | 0,384 | 0,415 | 0446 | 0481 | 0,521 | 0,561 | 0,597 | 0,621 | 0,630 | 0,639

2,8 0,136 | 0,167 | 0,198 | 0,229 | 0,260 | 0,291 | 0,322 | 0,353 | 0,384 | 0,415 | 0446 | 0481 | 0,521 | 0,561 | 0,597 | 0,621 | 0,630 | 0,639

2,9 0,136 | 0,167 | 0,198 | 0,229 | 0,260 | 0,291 | 0,322 | 0,353 | 0,384 | 0,415 | 0446 | 0481 | 0,521 | 0,561 | 0,597 | 0,621 | 0,630 | 0,639

3 0,136 | 0,167 | 0,198 | 0,229 | 0,260 | 0,291 | 0,322 | 0,353 | 0,384 | 0,415 | 0446 | 0481 | 0,521 | 0,561 | 0,597 | 0,621 | 0,630 | 0,639




TBIIAPAPTHMATA 8.94

[Tivaxog [12.32: (Xvovéyewa)

0=140°

log o a Y10 Tyég Tov log 19 Veq/Coo

V,/Vy
-0,45 -0,4 -0,35 -0,3 -0,25 -0,2 -0,15 -0,1 -0,05 0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35 0,4

1 -2,644 | -2,502 | -2,360 | -2,218 | -2,076 | -1,934 | -1,792 | -1,650 | -1,508 | -1,366 | -1,224 | -1,064 | -0,885 | -0,693 | -0,494 | -0,341 | -0,199 | -0,057

1,1 -2,025 | -1,910 | -1,795 | -1,680 | -1,565 | -1,450 | -1,335| -1,220 | -1,105 | -0,990 | -0,875 | -0,745| -0,600 | -0,437 | -0,281 | -0,138 | -0,016 | 0,106

1,2 -1,589 | -1,489 | -1,389 | -1,289 | -1,189 | -1,089 | -0,989 | -0,889 | -0,789 | -0,689 | -0,589 | -0,476 | -0,350 | -0,222 | -0,099 | 0,021 | 0,136 | 0,251

1,3 -1,228 | -1,142 | -1,056 | -0,970 | -0,884 | -0,798 | -0,712 | -0,626 | -0,540 | -0,454 | -0,368 | -0,273 | -0,165 | -0,064 | 0,050 | 0,143 | 0,245 | 0,347

1.4 -0,891 | -0,820 | -0,749 | -0,678 | -0,607 | -0,536 | 0,465 | -0,394 | -0,323 | -0,252 | -0,181 | -0,101 | -0,012 | 0,076 | 0,166 | 0,256 | 0,356 | 0,456

1,5 | -0518| 0467 | 0416 | -0365| -0314 | -0263 | -0212 | -0,161 | -0,110 | -0,059 | -0,008 | 0,050 | 0,115 | 0,195 | 0275 | 0351 | 0435 | 0,519

1,6 -0,323 | -0,277 | -0,231 | -0,185| -0,139 | -0,093 | -0,047 | -0,001 | 0,045 | 0,091 | 0,137 | 0,189 | 0,247 | 0,305 | 0,377 | 0,438 | 0,504 | 0,570

1,7 -0,169 | -0,127 | -0,085 | -0,043 | -0,001 | 0,041 | 0,083 | 0,125 | 0,167 | 0,209 | 0,251 | 0,298 | 0,351 | 0401 | 0,461 | 0,512 | 0,568 | 0,624

1,8 -0,059 | -0,020 | 0,019 | 0,058 | 0,097 | 0,136 | 0,175 | 0,214 | 0,253 | 0,292 | 0,331 | 0,376 | 0425 | 0470 | 0,524 | 0,566 | 0,612 | 0,658

1,9 0,040 | 0,076 | 0,112 | 0,148 | 0,184 | 0,220 | 0,256 | 0,292 | 0,328 | 0,364 | 0,400 | 0,440 | 0,486 | 0,527 | 0,569 | 0,605 | 0,644 | 0,683

2 0,150 | 0,181 | 0,212 | 0,243 | 0,274 | 0,305 | 0,336 | 0,367 | 0,398 | 0,429 | 0,460 | 0,495 | 0,535 | 0,572 | 0,608 | 0,638 | 0,672 | 0,706

2,1 0,212 | 0,242 | 0,272 | 0,302 | 0,332 | 0,362 | 0,392 | 0422 | 0452 | 0482 | 0,512 | 0,545 | 0,583 | 0,632 | 0,640 | 0,663 | 0,690 | 0,717

2,2 0,212 | 0,242 | 0,272 | 0,302 | 0,332 | 0,362 | 0,392 | 0422 | 0452 | 0482 | 0,512 | 0,545 | 0,583 | 0,632 | 0,640 | 0,663 | 0,690 | 0,717

23 0,212 | 0,242 | 0,272 | 0,302 | 0,332 | 0,362 | 0,392 | 0422 | 0452 | 0482 | 0,512 | 0,545 | 0,583 | 0,632 | 0,640 | 0,663 | 0,690 | 0,717

2,4 0,212 | 0,242 | 0,272 | 0,302 | 0,332 | 0,362 | 0392 | 0422 | 0452 | 0482 | 0,512 | 0,545 | 0,583 | 0,632 | 0,640 | 0,663 | 0,690 | 0,717

2,5 0,212 | 0,242 | 0,272 | 0,302 | 0,332 | 0,362 | 0,392 | 0422 | 0452 | 0482 | 0,512 | 0,545 | 0,583 | 0,632 | 0,640 | 0,663 | 0,690 | 0,717

2,6 0,212 | 0,242 | 0,272 | 0,302 | 0,332 | 0,362 | 0,392 | 0422 | 0452 | 0482 | 0,512 | 0,545 | 0,583 | 0,632 | 0,640 | 0,663 | 0,690 | 0,717

2,7 0,212 | 0,242 | 0,272 | 0,302 | 0,332 | 0,362 | 0,392 | 0422 | 0452 | 0482 | 0,512 | 0,545 | 0,583 | 0,632 | 0,640 | 0,663 | 0,690 | 0,717

2,8 0,212 | 0,242 | 0,272 | 0,302 | 0,332 | 0,362 | 0,392 | 0422 | 0452 | 0482 | 0,512 | 0,545 | 0,583 | 0,632 | 0,640 | 0,663 | 0,690 | 0,717

2,9 0,212 | 0,242 | 0,272 | 0,302 | 0,332 | 0,362 | 0,392 | 0422 | 0452 | 0482 | 0,512 | 0,545 | 0,583 | 0,632 | 0,640 | 0,663 | 0,690 | 0,717

3 0,212 | 0,242 | 0,272 | 0,302 | 0,332 | 0,362 | 0,392 | 0422 | 0452 | 0482 | 0,512 | 0,545 | 0,583 | 0,632 | 0,640 | 0,663 | 0,690 | 0,717




TBIIAPAPTHMATA 8.95

[Tivaxog [12.32: (Xvovéyewa)

0=150°

log o a Y10 Tyég Tov log 19 Veq/Coo

V,/Vy
-0,45 -0,4 -0,35 -0,3 -0,25 -0,2 -0,15 -0,1 -0,05 0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35 0,4

1 -4,582 | -4,321 | -4,060 | -3,799 | -3,538 | -3,277 | 3,016 | -2,755| -2,494 | 2,233 | -1,972 | -1,679 | -1,351 | -0,989 | -0,653 | -0,417 | -0,281 | -0,145

1,1 -3,511 | -3,306 | -3,101 | -2,896 | -2,691 | -2,486 | -2,281 | -2,076 | -1,871 | -1,666 | -1,461 | -1,232 | -0,974 | -0,687 | -0,400 | -0,222 | -0,062 | 0,098

1,2 -2,964 | -2,786 | -2,608 | -2,430 | -2,252 | -2,074 | -1,896 | -1,718 | -1,540 | -1,362 | -1,184 | -0,963 | -0,715 | -0,444 | -0,220 | -0,060 | 0,065 | 0,190

1,3 -2,522 | -2,349 | 2,176 | -2,003 | -1,830 | -1,657 | -1,484 | -1,311 | -1,138 | -0,965 | -0,792 | -0,598 | -0,380 | -0,177 | -0,037 | 0,093 | 0,205 | 0,317

1.4 -1,263 | -1,177 | -1,091 | -1,005 | -0,919 | -0,833 | -0,747 | -0,661 | -0,575 | -0,489 | -0,403 | -0,308 | -0,200 | -0,054 | 0,063 | 0,171 | 0,268 | 0,365

1,5 -1,125 | -1,037 | -0,949 | -0,861 | -0,773 | -0,685 | -0,597 | -0,509 | -0,421 | -0,333 | -0,245 | -0,146 | -0,036 | 0,069 | 0,163 | 0,248 | 0,331 | 0414

1,6 -0,817 | -0,745 | -0,673 | -0,601 | -0,529 | -0,457 | -0,385 | -0,313 | -0,241 | -0,169 | -0,097 | -0,016 | 0,074 | 0,158 | 0,235 | 0,302 | 0,374 | 0,446

1,7 | 0,569 | 0,508 | -0,447 | -0386 | -0,325| 0264 | 0203 | -0,142 | -0,081 | 0,020 | 0,041 | 0,108 | 0,184 | 0254 | 0316 | 0376 | 0,432 | 0488

1,8 -0,352 | -0,302 | -0,252 | -0,202 | -0,152 | -0,102 | -0,052 | -0,002 | 0,048 | 0,098 | 0,148 | 0,204 | 0,267 | 0,326 | 0,378 | 0,430 | 0,484 | 0,538

1,9 -0,176 | -0,133 | -0,090 | -0,047 | -0,004 | 0,039 | 0,082 | 0,125 | 0,168 | 0,211 | 0,254 | 0,303 | 0,357 | 0,407 | 0,454 | 0,504 | 0,548 | 0,592

2 -0,016 | 0,022 | 0,060 | 0,098 | 0,136 | 0,174 | 0,212 | 0,250 | 0,288 | 0,326 | 0,364 | 0,406 | 0,452 | 0495 | 0,535 | 0,569 | 0,605 | 0,641

2,1 0,167 | 0,197 | 0,227 | 0,257 | 0,287 | 0,317 | 0,347 | 0,377 | 0,407 | 0,437 | 0467 | 0,500 | 0,538 | 0,574 | 0,603 | 0,632 | 0,659 | 0,686

2,2 0,223 | 0,258 | 0,293 | 0,328 | 0,363 | 0,398 | 0,433 | 0,468 | 0,503 | 0,538 | 0,573 | 0,612 | 0,657 | 0,688 | 0,713 | 0,737 | 0,757 | 0,777

23 0,279 | 0,319 | 0,359 | 0,399 | 0439 | 0,479 | 0,519 | 0,559 | 0,599 | 0,639 | 0,679 | 0,724 | 0,776 | 0,802 | 0,823 | 0,842 | 0,855 | 0,868

24 0,335 | 0,380 | 0425 | 0470 | 0,515 | 0,560 | 0,605 | 0,650 | 0,695 | 0,740 | 0,785 | 0,836 | 0,895 | 0,916 | 0,933 | 0,947 | 0,953 | 0,959

2,5 0,391 | 0441 | 0,491 | 0,541 | 0,591 | 0,641 | 0,691 | 0,741 | 0,791 | 0,841 | 0,891 | 0,948 | 1,014 | 1,030 | 1,043 | 1,052 | 1,051 | 1,050

2,6 0,447 | 0,502 | 0,557 | 0,612 | 0,667 | 0,722 | 0,777 | 0,832 | 0,887 | 0,942 | 0,997 | 1,060 | 1,133 | 1,144 | 1,153 | 1,157 | 1,149 | 1,141

2,7 0,503 | 0,563 | 0,623 | 0,683 | 0,743 | 0,803 | 0,863 | 0,923 | 0,983 | 1,043 | 1,103 | 1,172 | 1,252 | 1,258 | 1,263 | 1,262 | 1,247 | 1,232

2,8 0,559 | 0,624 | 0,689 | 0,754 | 0,819 | 0,884 | 0,949 | 1,014 | 1,079 | 1,144 | 1,209 | 1,284 | 1,371 | 1,372 | 1,373 | 1,367 | 1,345 | 1,323

29 | 0615 | 0,685 | 0,755 | 0,825 | 0,895 | 0965 | 1,035 | 1,105 | 1,175 | 1,245 | 1315 | 1,396 | 1,490 | 1,486 | 1483 | 1472 | 1443 | 1414

3 0,671 | 0,746 | 0,821 | 0,896 | 0971 | 1,046 | 1,121 | 1,196 | 1,271 | 1,346 | 1421 | 1,508 | 1,609 | 1,600 | 1,593 | 1,577 | 1,541 | 1,505




TBIIAPAPTHMATA 8.96

[Tivaxog [12.32: (Xvovéyewa)

0=160°

log o a Y10 Tyég Tov log 19 Veq/Coo

V,/Vy
-0,45 -0,4 -0,35 -0,3 -0,25 -0,2 -0,15 -0,1 -0,05 0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35 0,4

1 -6,888 | -6,480 | -6,073 | -5,665 | -5,257 | -4,850 | 4,442 | -4,034 | -3,627 | -3,219 | 2,811 | -2,354 | -1,840 | -1,332 | -0,662 | -0,026 | 0,176 | 0,379

1,1 -5,782 | -5437 | -5,093 | 4,749 | -4,404 | -4,060 | -3,716 | -3,371 | -3,027 | -2,683 | -2,338 | -1,953 | -1,520 | -1,061 | -0,457 | 0,059 | 0,238 | 0417

1,2 -5,103 | -4,793 | 4483 | 4,173 | -3,863 | -3,553 | -3,243 | -2,933 | -2,623 | -2,313 | -2,003 | -1,648 | -1,249 | -0,814 | -0,293 | 0,127 | 0,272 | 0,417

1,3 -4,181 | -3,920 | -3,659 | -3,398 | -3,137 | -2,876 | -2,615| -2,354 | -2,093 | -1,832 | -1,571 | -1,278 | -0,949 | -0,565 | -0,136 | 0,186 | 0,314 | 0,442

1.4 -3,116 | -2,923 | 2,730 | -2,536 | -2,343 | -2,150 | -1,956 | -1,763 | -1,570 | -1,376 | -1,183 | -0,966 | -0,723 | -0,395 | -0,040 | 0,218 | 0,332 | 0,446

1,5 -2,824 | -2,638 | 2,453 | -2,268 | -2,082 | -1,897 | -1,712 | -1,526 | -1,341 | -1,156 | -0,970 | -0,763 | -0,529 | -0,256 | 0,045 | 0,253 | 0,348 | 0,444

1,6 -2,410 | -2,246 | 2,082 | -1918 | -1,754 | -1,590 | -1,426 | -1,262 | -1,098 | -0,934 | -0,770 | -0,587 | -0,380 | -0,153 | 0,108 | 0,273 | 0,361 | 0,448

1,7 -1,999 | -1,859 | -1,718 | -1,578 | -1,438 | -1,297 | -1,157 | -1,017 | -0,876 | -0,736 | -0,596 | -0,439 | -0,263 | -0,059 | 0,167 | 0,301 | 0,379 | 0,456

1,8 -1,909 | -1,768 | -1,627 | -1,487 | -1,346 | -1,205 | -1,065 | -0,924 | -0,783 | -0,643 | -0,502 | -0,343 | -0,166 | 0,016 | 0,211 | 0,325 | 0,393 | 0,461

1,9 -1,800 | -1,662 | -1,523 | -1,385| -1,247| -1,108 | -0,970 | -0,832 | -0,693 | -0,555 | -0,417 | -0,260 | -0,086 | 0,087 | 0,259 | 0,351 | 0413 | 0,474

2 -1,703 | -1,567 | -1,430| -1,293 | -1,157| -1,020 | -0,883 | -0,747 | -0,610 | -0473 | -0,337 | -0,183 | -0,011 | 0,148 | 0,298 | 0,374 | 0,431 | 0,488

2,1 -1,603 | -1,470 | -1,336 | -1,203 | -1,070 | -0,936 | -0,803 | -0,670 | -0,536 | -0,403 | -0,270 | -0,121 | 0,047 | 0,199 | 0,330 | 0,395 | 0,449 | 0,503

2,2 -1,544 | -1411| -1,277| -1,143 | -1,010 | -0,876 | -0,742 | -0,609 | -0,475| -0,341 | -0,208 | -0,058 | 0,111 | 0,255 | 0,370 | 0,430 | 0,482 | 0,533

23 -1,486 | -1,352 | -1,218 | -1,084 | -0,950 | -0,816 | -0,682 | -0,548 | -0,414 | -0,280 | -0,146 | 0,005 | 0,175 | 0,311 | 0411 | 0,465 | 0,514 | 0,563

24 -1,427 | -1,293 | -1,158 | -1,024 | -0,890 | -0,755 | -0,621 | -0,487 | -0,352 | -0,218 | -0,084 | 0,067 | 0,238 | 0,367 | 0,452 | 0,500 | 0,547 | 0,594

2,5 -1,368 | -1,234 | -1,099 | -0,964 | -0,830 | -0,695 | -0,560 | -0,426 | -0,291 | -0,156 | -0,022 | 0,130 | 0,302 | 0423 | 0,492 | 0,535 | 0,580 | 0,624

2,6 -1,310 | -1,175 | -1,040 | -0,905 | -0,770 | -0,635 | -0,500 | -0,365 | -0,230 | -0,095 | 0,040 | 0,193 | 0,366 | 0479 | 0,533 | 0,570 | 0,612 | 0,654

2,7 | -1251| -1,116 | -0,980 | -0,845 | -0,710 | -0,574 | -0,439 | -0,304 | -0,168 | 0,033 | 0,102 | 0255 | 0,429 | 0,535 | 0,574 | 0,605 | 0,645 | 0,685

2,8 | -1,192| -1,057 | -0,921 | -0,785 | -0,650 | 0,514 | -0,378 | -0243 | -0,107 | 0,029 | 0,164 | 0318 | 0,493 | 0,591 | 0,614 | 0,640 | 0,678 | 0,715

2,9 | -1,134| 0,998 | -0,862 | -0,726 | -0,590 | 0,454 | -0318 | -0,182 | -0,046 | 0,090 | 0226 | 0381 | 0,557 | 0,647 | 0,655 | 0,675 | 0,710 | 0,745

3 -1,075 | -0,939 | -0,802 | -0,666 | -0,530 | -0,393 | -0,257 | -0,121 | 0,016 | 0,152 | 0,288 | 0,443 | 0,620 | 0,703 | 0,696 | 0,710 | 0,743 | 0,776




TBIIAPAPTHMATA 8.97

[Tivaxog [12.32: (Xvovéyewa)

0=170°

log o a Y10 Tyég Tov log 19 Veq/Coo

V,/Vy
-0,45 -0,4 -0,35 -0,3 -0,25 -0,2 -0,15 -0,1 -0,05 0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35 0,4

1 -9,194 | -8,640 | -8,085 | -7,531 | -6,977 | -6,422 | -5868 | -5314 | -4,759 | -4,205 | -3,651 | -3,028 | -2,330 | -1,674 | -0,672 | 0,364 | 0,634 | 0,903

1,1 -8,052 | -7,569 | -7,085 | -6,601 | -6,118 | -5,634 | -5,150 | -4,667 | -4,183 | -3,699 | -3,216 | -2,673 | -2,066 | -1,435| -0,515| 0,339 | 0,538 | 0,737

1,2 -7,241 | -6,799 | 6,357 | -5915| -5473 | -5,031 | 4,589 | -4,147| -3,705 | -3,263 | -2,821 | -2,332 | -1,783 | -1,184 | -0,365| 0,315 | 0,480 | 0,645

1,3 -5,839 | -5,490 | -5,141 | 4,792 | -4,443 | -4,094 | -3,745 | -3,396 | -3,047 | -2,698 | -2,349 | -1,958 | -1,519 | -0,953 | -0,236 | 0,280 | 0,424 | 0,568

1.4 -4,970 | -4,669 | -4,368 | -4,068 | -3,767 | -3,466 | -3,166 | -2,865 | -2,564 | -2,264 | -1,963 | -1,624 | -1,245 | -0,735| -0,142 | 0,266 | 0,396 | 0,526

1,5 -4,522 | -4,240 | -3,957 | -3,674 | -3,392 | -3,109 | -2,826 | -2,544 | -2,261 | -1,978 | -1,696 | -1,379 | -1,023 | -0,582 | -0,073 | 0,257 | 0,366 | 0,474

1,6 -4,004 | -3,748 | -3,492 | -3,236 | -2,980 | -2,724 | 2,468 | -2,212 | -1,956 | -1,700 | -1,444 | -1,157 | -0,834 | 0,465 | -0,018 | 0,245 | 0,347 | 0,450

1,7 -3,429 | -3,209 | 2,990 | -2,770 | -2,550 | -2,331 | -2,111 | -1,891 | -1,672 | -1,452 | -1,232 | -0,987 | -0,711 | -0,371 | 0,019 | 0,227 | 0,325 | 0,424

1,8 -3,465 | -3,234 | -3,003 | -2,771 | -2,540 | -2,309 | -2,077 | -1,846 | -1,615| -1,383 | -1,152 | -0,891 | -0,600 | -0,294 | 0,045 | 0,219 | 0,301 | 0,383

1,9 -3,424 | -3,190 | 2957 | -2,723 | -2,489 | -2,256 | -2,022 | -1,788 | -1,555| -1,321 | -1,087 | -0,824 | -0,530 | -0,233 | 0,063 | 0,199 | 0,277 | 0,356

2 -3,391 | -3,155| 2920 | -2,685| -2,449 | -2,214| -1979 | -1,743 | -1,508 | -1,273 | -1,037 | -0,771 | -0,475 | -0,198 | 0,062 | 0,180 | 0,257 | 0,334

2,1 -3,373 | -3,136 | 2900 | -2,663 | -2,426 | -2,190 | -1,953 | -1,716 | -1,480 | -1,243 | -1,006 | -0,741 | -0,443 | -0,175| 0,056 | 0,159 | 0,239 | 0,319

2,2 -3,312 | -3,079 | 2,847 | -2,615| -2,382 | -2,150 | -1918 | -1,685| -1,453 | -1,221 | -0,988 | -0,728 | -0,435| -0,177 | 0,028 | 0,124 | 0,206 | 0,289

23 -3,250 | -3,022 | 2,794 | -2,566 | -2,338 | -2,110 | -1,882 | -1,654 | -1,426 | -1,198 | -0,970 | -0,715| -0,427 | -0,179 | -0,001 | 0,089 | 0,174 | 0,259

24 -3,189 | -2,965 | 2,742 | 2,518 | -2,294 | -2,071 | -1,847 | -1,623 | -1,400 | -1,176 | -0,952 | -0,701 | -0,418 | -0,181 | -0,030 | 0,054 | 0,141 | 0,228

2,5 -3,128 | -2,908 | -2,689 | -2,470 | -2,250 | -2,031 | -1,812| -1,592 | -1,373 | -1,154 | -0,934 | -0,688 | -0,410 | -0,183 | -0,058 | 0,019 | 0,108 | 0,198

2,6 -3,066 | -2,851 | -2,636 | -2,421 | -2,206 | -1,991 | -1,776 | -1,561 | -1,346 | -1,131 | -0916 | -0,675 | -0,402 | -0,185 | -0,087 | -0,016 | 0,076 | 0,168

2,7 -3,005 | -2,794 | 2,584 | 2373 | -2,162 | -1952 | -1,741 | -1,530| -1,320 | -1,109 | -0,898 | -0,661 | -0,393 | -0,187 | -0,116 | -0,051 | 0,043 | 0,137

2,8 -2,944 | -2,737 | 2,531 | -2,325| -2,118 | -1912 | -1,706 | -1,499 | -1,293 | -1,087 | -0,880 | -0,648 | -0,385 | -0,189 | -0,144 | -0,086 | 0,010 | 0,107

2,9 -2,882 | -2,680 | 2478 | -2,276 | -2,074 | -1,872 | -1,670 | -1,468 | -1,266 | -1,064 | -0,862 | -0,635| -0,377 | -0,191 | -0,173 | -0,121 | -0,022 | 0,077

3 -2,821 | -2,623 | 2,426 | -2,228 | -2,030 | -1,833 | -1,635| -1,437| -1,240 | -1,042 | -0,844 | -0,621 | -0,368 | -0,193 | -0,202 | -0,156 | -0,055 | 0,046




TBIIAPAPTHMATA 8.98

[Tivaxog [12.32: (Xvovéyewa)

0=180°
log o a Y10 Tyég Tov log 19 Veq/Coo
V2 /Vl -0,45 -0,4 -0,35 -0,3 -0,25 -0,2 -0,15 -0,1 -0,05 0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35 0,4

1 11,50 | <1079 | -10,09 | -9.397 | -8.696 | -7.995 | -7.294 | -6,593 | -5,892 | -5,191 | -4490 | -3,703 | 2,819 | 2,017 | 0,681 | 0755 | 1,091 | 1427
1,1 -10,32 | -9,700 | -9,077 | -8454 | -7.831 | -7.208 | -6,585 | -5.962 | -5339 | -4716 | 4,093 | -3394 | 2,612 | -1,809 | 0,572 | 0620 | 0838 | 1,056
1,2 | 9380 | 8806 | -8232 | -7,658 | -7,084 | 6,510 | -5936 | -5362 | 4788 | 4214 | 3,640 | 3017 | 2317 | -1,554 | -0438 | 0502 | 0687 | 0872
1,3 7498 | -7.061 | -6624 | -6,187 | -5750 | -5313 | -4876 | -4439 | -4002 | -3,565 | -3,128 | -2,638 | 2,088 | -1,341 | 0335 | 0373 | 0533 | 0,693
1,4 | 6823 | -6415| 6007 | -5599 | -5,191 | 4783 | 4375 | 3967 | -3,559 | -3,151 | 2,743 | 2282 | -1,768 | -1,076 | -0245 | 0313 | 0460 | 0,607
1,5 6221 | -5841 | -5461 | -5081 | -4701 | -4321 | -3.941 | -3,561 | -3,181 | -2,801 | 2421 | -1,996 | -1,516 | -0907 | -0,191 | 0262 | 0383 | 0,504
1,6 | 5597 | -5249 | 4901 | 4553 | -4205 | -3,857 | -3,509 | -3,161 | 2813 | 2465 | 2,117 | -1,728 | -1288 | -0.776 | -0,145 | 0216 | 0334 | 0452
1,7 | 4859 | 4560 | 4261 | -3962 | -3,663 | -3364 | 3,065 | 2,766 | 2467 | 2,168 | -1.869 | -1,534 | -1,158 | -0,684 | -0,130 | 0,152 | 0272 | 0392
1,8 5,022 | 4700 | -4378 | -4,056 | -3,734 | -3412 | -3,090 | -2.,768 | 2446 | -2,124 | -1,802 | -1438 | -1,033 | 0,604 | -0,122 | 0,114 | 0210 | 0306
1,9 | 5048 | -4719 | 4390 | 4061 | -3,732 | -3403 | 3,074 | 2,745 | -2416 | 2,087 | -1,758 | -1,387 | -0973 | -0,553 | -0,132 | 0,046 | 0,142 | 0238

2 5078 | 4744 | -4410 | -4076 | -3,742 | -3408 | -3,074 | -2.740 | 2406 | 2,072 | -1,738 | -1,360 | -0938 | 0,545 | -0,175 | -0,015 | 0083 | 0,181
2,1 5,143 | -4.803 | -4463 | -4,123 | -3783 | -3443 | -3,103 | 2763 | 2423 | 2,083 | -1,743 | -1,362 | -0934 | -0,550 | -0217 | -0,078 | 0029 | 0,136
22 | 5079 | -4748 | 4417 | 4,086 | -3,755 | -3424 | 3,093 | 2,762 | 2431 | 2,100 | -1,769 | -1,398 | 0,981 | 0,610 | 0315 | -0,183 | -0,069 | 0,045
2.3 5015 | -4.693 | -4371 | -4.049 | -3727 | -3405 | -3,083 | -2.761 | -2439 | 2,117 | -1,795 | -1434 | -1,008 | -0,670 | -0413 | -0288 | -0,167 | -0,046
24 | 4951 | -4638 | 4325 | 4012 | -3,699 | -3386 | 3073 | 2760 | 2447 | 2,134 | -1.821 | -1470 | -1,075 | 0,730 | -0,511 | -0393 | -0265 | -0,137
2,5 4887 | -4583 | -4279 | -3.975 | -3.671 | -3.367 | -3,063 | -2759 | -2455 | -2,151 | -1,847 | -1,506 | -1,122 | -0,790 | -0,609 | -0,498 | -0363 | -0,228
2,6 | 4823 | 4528 | 4233 | 3,938 | -3,643 | -3348 | 3,053 | 2,758 | 2463 | 2,168 | -1.873 | -1,542 | -1,169 | 0,850 | -0,707 | -0,603 | -0461 | -0319
2,7 | 4759 | -4473 | 4,187 | 3901 | 3,615 | -3329 | 3,043 | 2757 | 2471 | 2,185 | -1.899 | -1,578 | -1216 | 0910 | -0,805 | -0,708 | -0,559 | -0.410
2,8 4,695 | -4418 | -4,141 | -3864 | -3,587 | -3,310 | -3,033 | -2.756 | -2479 | -2202 | -1,925 | -1,614 | -1263 | -0970 | -0903 | -0.813 | -0,657 | -0,501
29 | 4631 | 4363 | 4095 | -3,827 | -3,559 | -3291 | -3,023 | 2,755 | 2487 | 2219 | -1951 | -1,650 | -1310 | -1,030 | -1,001 | -0918 | -0,755 | -0,592

3 4567 | 4308 | -4,049 | -3,790 | -3,531 | -3272 | -3013 | -2.754 | 2495 | -2.236 | -1,977 | -1,686 | -1,357 | -1,090 | -1,099 | -1,023 | -0.853 | -0,683




7BIIAPAPTHMATA @ 8.99

[Tivaxag [12.33: ®aocpatikn kotavop —10log,o G

—10log,, G yio Tipég 100 0

° 110 120 130 140 150 160 170
12 256 | 2672 | 3,132 | 3615 | 413 5 522
1,1 238 | 2452 | 2842 | 3255 | 374 4,46 471
B 22 2232 | 2552 | 2.895 | 335 3,92 47
20,9 202 | 2012 | 2262 | 2535 | 296 332 3,69
0,8 184 | 1807 | 2012 | 2225 | 257 2,87 3,16
20,7 166 | 1,627 | 1,782 | 194 20 2,49 2,68
20,6 148 | 1474 | 1572 1,7 1,91 2,13 231
05 | 1324 | 1342 | 1392 | 1475 1,6 1,78 1,98
04 | 1244 | 1242 | 1257 | 131 1,39 1,5 1,66
03 | 1174 | 1167 | 1142 | 1155 | 1,19 125 135
02 | 1,124 | 1,002 | 1052 | 1025 | 1010 | 101 1,05
20,1 1,086 | 1,057 1 0941 | 0885 | 083 0,86

0 1,074 | 1042 | 098 | 0915 | 084 | 0753 | 0651
0,1 1,084 | 1054 | 1,000 | 0945 | 089 0,84 0,77
0.2 1114 | 1098 | 1,057 | 1,035 | 0,99 0,97
0.3 1164 | 1163 | 1,152 | 1,14 1,14 1,15 1,18
0.4 1232 | 1234 | 1257 | 1265 | 129 133 137
0,5 1324 | 1322 | 1362 | 1395 | 144 1,51 1,55
0,6 142 | 1432 | 1482 | 1515 | 1,59 1,67 1,75
0,7 1,508 | 1552 | 1,612 | 166 1,74 1,84 1,93
0.8 1649 | 1,692 | 1,752 | 1795 | 189 2,01 2,13
0.9 1,774 | 1824 | 1892 | 1955 | 2,04 2,18 23

! 1899 | 1962 | 2,032 | 2105 | 218 235 25
11 202 | 2097 | 2172 | 2265 | 235 2,53 2,69
12 2156 | 2237 | 2322 | 2415 | 253 271 2,88
13 2271 | 2367 | 2457 | 257 2.7 2,9 3,06
1,4 2404 | 2502 | 2597 | 2725 | 2.89 3,08 3,25
1,5 2534 | 2632 | 2737 | 2875 | 3,06 3,25 3,43




TBITAPAPTHMATA = 8.100

H3 Y1roAoyiopdg Meyebwv yia NMARpwg
Avetrtuypévn Aéoun

[a tovg moapaxkdt® VToAoYIoHoDg Bewpoldue TIG TOPAUETPOVS TOV
[Tivoxa I13.1.

[Tivakoe TI3.1 : THopduperpor vVTOAOYIGHOV HEYEODV  TANPOVS
OVETTUYREVIG OEOUNG
A Empdveio ovapopdc kvntipa (m?)
A = A; Ad14otoTo UPaddV TAPOVG AVETTUYUEVIC
) A, Séopng
P
P = P—t AdidoTotn oAk Tigon
p* — E AdldotaTn oTaTikn Tieon TANPOVS
S P, QVETTUYLEVNC Séoung
T
T = T_t Adidototn ok Oepuoxpacio;
T* = E Adidototn otatiky] Oepuokpacio TANPovS
5T, QVETTUYLEVN G Séounc
R* — i Adidototn otabepd epyalopévov uécov
R (vmoroyileton amd T GLGTACT)
* AEPOO r ’ s
m = Adbotatn Tapoyn aspa
v = Y Adudotoroc Adyog 18tkdv
Yoo Oeproympntotntav epyalopévov HEGOV
(voAoyileton amd T CLGTACT] KOL TN
Depuokpacio £600v)
0" = P Ad140TOTN TUKVOTITO TAPOVE AVETTTUYUEVIC
Poo déoung
v = & AdtdotaTn ToydTNTA TAPOVS OVERTUYLEVNG
) ey Séoung
T, Oepuokpacio tepifarrovroc (K)
R >tobepd Enpov aépa (287)/Kg/K)
Yoo AbY0G edIK®V Beproywpntikot)TeV Enpov
aépa. (1.4)
Cop Taybtra yov (m/s)
P IMukvomto ( kg/m3)




7BITAPAPTHMATA @ 8.101

O apBuog Mach g mAnpovg avertvypévng déoung vroAoyileton
oo TNV TOPOKAT® GYEOT

ps = pi (1 n ;Mz)—v/(y—n

Omov 10 ps = 1 y10 TAP®G avemTLYUEVT OEGUN

H otatum Bepuoxpacio vroroyiletat amd ) oyéon

T =Ti (14 2m)

"Etol mpokdmtel 1 001460 TUKVOTNTO TAT|POVS OVETTUYLLEVIC OEGUNG

. P
P =

TeMkd TpokORTEL 1] TOYVTTA TATPOVS AVETTUYUEVIC OEGUNG
Vi = M(y'R'T)"?

To adidotato epPaddv TANPOLS AVETTVYUEVTG OEGUNG TPOKVTTEL OO




TBITAPAPTHMATA @ 8.102

H4 2uxvornrteg oto 1/3 Tng OkTARag Kai
KauTtruAeg Baputntag ZuxvoTntag

[Tivakag [14.1 : Zvyvotnreg oto 1/3 tng Oktdfog

A/A Xuyvotnta (Hz)
1 50
2 63
3 80
4 100
5 125
6 160
7 200
8 250
9 315
10 400
11 500
12 630
13 800
14 1000
15 1250
16 1600
17 2000
18 2500
19 3150
20 4000
21 5000
22 6300
23 8000
24 10000




TBITAPAPTHMATA | 8.103

ESiomoeic vmoloyiopov kopmroing fapotnrog cvyvotnrog tomov A (A
Weighting)

H 616pBwon DA mov empépel 1 kopmoAn Papoutntog cuoyvotnrog A
o€ éva eminedo akovoTikng mieone SPL, ocvyvomrag f divetoan amd TIg
TOPAKAT® GYEGELS

12200%f*
(f2420.62),/(f2+107.72)(f2+737.92) (f24+122002)

Ra() =

DA = 2 + 2010g10 RA(f)

SPLA=SPL + DA

E&iomoeic vroloyiopod kKopmving papvtnreg cvyvotyrog tomrov B (B
Weighting)

H 616pBwon DB mov empépet 1 kapmoin Papdmrag cuyvotntog B
oe éva eminedo axkovotikng mieong SPL, cvyvomrag f diveton amd T1g
TOPOUKATO GYEGELS

122002%f3

f2420.62),/(f2+158.52)(f24+122002)

Rp(D) = -

DB = 0.17 + 20log;o R ()

SPLB=SPL + DB



TBITIAPAPTHMATA @ 8.104

ESwomoeic vmoloyiopov kopmroing papotntoeg cvyvotnrog tomov C (C
Weighting)

H 616pbwon DC mov emépet 1 kKapmoin Papvnrag cvyvomrog C
o éva eminedo akovoTikng mieong SPL, cvyvomrag f divetoan amd T1g
TOPAKAT® GYECELS

122002f?
Re(®) = (f24+20.62)(f2+122002)

DC = 0.06 + 201og;, Re(f)

SPLC=SPL + DC

E&iomoeig vmoloyiopov kopmving papotrog cvyvéotntos tomov D (D
Weighting)

H d10pbwon DD mov empépet n kaumdvAn PBapvtntog cvyvotntag D
o éva eminedo axkovotikng mieong SPL, ocvyvomrag f diveton amd T1g
TOPOUKATO GYEGELS

D 6.8966888496476%1075 4 (f2+79919.29)(f2+1345600)
Omov

(1037918.48—f%)+1080768.16f>
h(f) =

(9837328-12)2+11723776f?

SPLD=SPL+DD



7BITAPAPTHMATA @ 8.105

Kopmoing papitrog cvyvotnrog tomov E (E Weighting)

H 616pbwon DE mov empéper n kopumwdAn Paputntoag cuyvotrog E
o€ éva emimedo akovoTikng mieong SPL, cuyvéomrog f dlveton amd tov

[Tivaxao 114.2.

[Tivakag 114.2: Kapavin cvyvotntog tTomov E

SPLE=SPL+DE

Yoyvotnro DE
50 -17.4
63 -14.5
80 -11.8
100 -9.4
125 -7.3
160 -5.3
200 -3.6
250 -2.2
315 -1.1
400 -0.3
500 0.1
630 0.1
800 0
1000 0
1250 0.7
1600 2.1
2000 4.0
2500 5.9
3150 7.6
4000 8.7
5000 9.1
6300 8.3
8000 6.5
10000 3.8
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