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ΠΕΡΙΛΗΨΗ 

ΜΕΤΑΤΡΟΠΗ ΛΟΓΙΣΜΙΚΟΥ Λ/Σ UNIX SYSTEM V ΣΕ 

ΛΟΓΙΣΜΙΚΟ Λ/Σ LINUX ΓΙΑ ΤΗ ΣΥΝ∆ΕΣΗ ΣΕΙΡΙΑΚΩΝ 

ΣΥΣΚΕΥΩΝ ΜΕΣΩ ΘΥΡΑΣ RS-232  

∆ιπλωµατική Εργασία του Γ. Αλεξόπουλου 

Τα τυπικά εργαστηριακά πυρηνικά µετρητικά συστήµατα που χρησιµοποιούνται για την 

ανίχνευση, και την ποσοτική εκτίµηση ραδιενεργών ακτινοβολιών συνήθως διακρίνονται 

στις ακόλουθες βασικές συνιστώσες: (α) ανιχνευτής και τροφοδοτικό υψηλής τάσης, (β) 

προενισχυτής, (γ) ενισχυτής, (δ) διαχωριστής και τέλος (ε) ψηφιακός καταµετρητής / 

χρονόµετρο. Στην αρχή της ανάπτυξης αυτών των συστηµάτων (~1955 – 1965) η 

ανάγνωση του αποτελέσµατος της µέτρησης ραδιενεργού ακτινοβολίας από τον 

καταµετρητή γινόνταν απευθείας από τον άνθρωπο. Σύντοµα, όπως ήταν φυσικό, 

γεννήθηκε η ανάγκη της αυτόµατης καταγραφής τέτοιων αποτελεσµάτων. Ως πρώτη 

λύση (~1965 – 1975), χρησιµοποιήθηκαν κατάλληλοι εκτυπωτές απευθείας 

συνδεδεµένοι µε τους καταµετρητές. Η ραγδαία ανάπτυξη των Η/Υ, έδωσε σύντοµα και 

τη δυνατότητα οι καταγραφές αυτές να γίνονται στα µαγνητικά µέσα των πρώτων 

υπολογιστών (από περίπου το 1975 και µετά). Για το σκοπό αυτό χρησιµοποιήθηκαν 

διάφορα πρωτόκολλα επικοινωνίας µε τους καταµετρητές, το χαρακτηριστικότερο από 

τα οποία είναι το σειριακό πρωτόκολλο επικοινωνίας που σχεδιάσθηκε ειδικά για την 

εξυπηρέτηση βιοµηχανικών εφαρµογών µε σκοπό τον έλεγχο διεργασιών και τη 

συλλογή δεδοµένων από µετρητικές συσκευές. Με βάση τα χαρακτηριστικά του 

πρωτοκόλλου αυτού, η ανάγνωση και η αποθήκευση των δεδοµένων από καταµετρητές, 

µπορεί να γίνεται on-line. Στο Εργαστήριο Πυρηνικής Τεχνολογίας ΕΜΠ (ΕΠΤ-ΕΜΠ), 

ήδη από τις αρχές της δεκαετίας του 1980, έγινε η προµήθεια καταµετρητών µε 

δυνατότητες σειριακής επικοινωνίας µε Η/Υ. Οι καταµετρητές αυτοί τοποθετήθηκαν σε 

πειραµατικές διατάξεις και συνδέθηκαν µε κατάλληλους Η/Υ, χρησιµοποιώντας 

κατάλληλο λογισµικό επικοινωνίας που αναπτύχθηκε εσωτερικά. Μάλιστα η λειτουργία 

των υπόψιν πυρηνικών µετρητικών συστηµάτων αποδείχθηκε πολύ παραγωγική κατά τις 

µετρήσεις ελληνικών δειγµάτων επιφανειακού χώµατος αµέσως µετά το πυρηνικό 

ατύχηµα στο Chernobyl (Απρίλιος, 1986). Παρόλαυτά, η λειτουργία τέτοιων πυρηνικών 

µετρητικών συστηµάτων µπορεί να απαξιώνεται ή να υπονοµεύεται όχι τόσο από την 

τεχνολογία των επί µέρους συνιστωσών τους, αλλά κυρίως από τη σύντοµη ανάγκη 
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αντικατάστασης των συνεργαζόµενων Η/Υ, για λόγους αναβάθµισης λογισµικού και 

αντικατάστασης υλικού. Αυτό το γεγονός επιβάλλει τη συχνή αναπροσαρµογή ή ακόµα 

και αντικατάσταση του λογισµικού επικοινωνίας των καταµετρητών µε τους 

συνεργαζόµενους Η/Υ. Σε ό,τι αφορά στο ΕΠΤ-ΕΜΠ, η ανάγκη για τέτοιες µεγάλες 

αναπροσαρµογές παρουσιάσθηκε το διάστηµα 1987 – 1990, κατά το οποίο 

αντικαταστάθηκαν τότε διαθέσιµα συστήµατα Η/Υ DEC τύπου PDP-11/04 και τύπου 

LSI-11 από συστήµατα ΗΡ-9000/320-370 µε Λ/Σ UNIX. Τα συστήµατα αυτά 

εξυπηρέτησαν –µεταξύ άλλων- και την on-line ανάγνωση πειραµατικών διατάξεων 

µέτρησης ραδιενέργειας µε καταµετρητές µέχρι και το 2007. To 2007 η ανάγκη αυτή 

επανεµφανίσθηκε καθόσον τα υπολογιστικά συστήµατα ΗΡ-9000/320-370 του ΕΠΤ-

ΕΜΠ, ξεκίνησαν να αντικαθιστώνται σταδιακά µε συστήµατα H/Y PC συµβατά µε Λ/Σ 

LINUX. Στην παρούσα ∆ιπλωµατική Εργασία αναπτύσσονται και δοκιµάζονται οι 

απαραίτητες αλλαγές στο σχετικό λογισµικό επικοινωνίας. 
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ABSTRACT 

CONVERSION OF UNIX SYSTEM V SOFTWARE TO LINUX 

SOFTWARE FOR SERIAL DEVICES CONNECTION TO RS-232 

COMPUTER PORTS 

Diploma Dissertation of G. Alexopoulos 

The typical nuclear measurement systems, which are in use in Laboratories for the 

detection and the quantitative evaluation of radioactive sources, consist usually out of the 

following basic components: (a) detector and high voltage power supply, (b) 

preamplifier, (c) amplifier, (d) discriminator and (e) digital counter/timer. Over the early 

years of the development of such measurement systems (~1955 – 1965), reading of 

radiation measurement results from the counters was performed by the system users 

themselves. However, rather soon, there was developed the need of automatically 

recording of such readings. Adequate printers were then(~1965 – 1975) introduced as a 

solution; These printers were effectively connected to appropriate counters. Rapid 

computer growth, in the meaning time, provided capabilities of recording such results in 

computer magnetic media (approx. from 1975 and on). To this end, a number of 

communication protocols have been informally tested for collecting counter readings, 

most characteristic of which, was the RS-232 serial protocol. This last protocol was 

specifically designed for industrial applications, in order to control processes and collect 

data from measuring devices. The serial protocol allows for on-line reading and 

recording data from counters. The Nuclear Engineering Laboratory of NTUA (NEL-

NTUA) has been equipped with counters with serial communications capabilities, by the 

early eighties. These counters were implemented in experimental set-ups and adequately 

connected to appropriate computers, by using an in-hose developed communications 

software. The operation of the relevant nuclear measuring systems have been proven 

highly productive for the fast of Greek surface soil samples radioactivity, just after the 

Chernobyl nuclear accident (April, 1986). Nevertheless, the operation of such systems 

may be gradually down rated, not because of the aging technology of the nuclear 

components, but mainly on the ground of the rather continuous need of computer 

hardware and software upgrade. This fact forces for the frequent adjustment or even 

replacement of the counter serial communications software to the associated computer 
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systems. In NEL-NTUA, such major changes for this software were introduced between 

1987 to 1990, during the Laboratory's transition from the DEC/PDP-11/04 and LSI-11 

computer systems to the ΗΡ-9000/320-370 systems under UNIX. These Hewlett Packard 

systems supported inter alia the on-line recording of results from counters in nuclear 

measuring systems up to year 2007. In 2007 the need for changing or adjusting the 

communications software emerged once more, when the ΗΡ-9000/320-370 systems were 

scheduled for retirement. In their place PC compatible computers were selected operating 

under LINUX. This Dissertation deals with the introduction and testing of the necessary 

adjustments to the communications software.  
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��� ��� ��� ��� !6'����� �&��� �"�$!��"�!��� ��� �� 0���� ��0���� ��� �&������ ����!�!��-��" �� ��&� �����!����'� �&����� ��� ��� � ��" �"(�%��"� ���'�0���. 

��� �12-�31, �� ��0���� �&� �"���!��� 5!��� �! �� ����� ���-�����" �����!����%" ��� ��"-$�" !�����"�" ��, � 
�&"$&���� ��" ��� �" !����'�!� ��� �� 

�&�����
 $!$��'"�" �� ��&� �����!����'�, �� ��� �� 

�&"���� '�!��� ��" �&��"��%" �!������%" 
�&����-��" �! �� ����� 

�!������� 
(���� RS-232 )/

7
. 

��� �12-�31 �� !+�����'� �&��"��%" �!������%" 
�&����-��" �! $��������'� ��� �����!����'� ! "�� �&� �� $��: (�) �!����!�� 

�&��'"������ 137Cs 
�! 

��!�!- $! ����� �! �"��"!&�� NaI ��� (0) �!����!�� �&��'"������ 137Cs 
�
/��� (&������%" 222Rn 

���" ����+���� �! �"��"!&�� NaI. *�����-+!��� �� �� !+�����'� �&�%" ��" 
�&����-��" ! "�� ���������'� ��� �!���&����" ���-, �&�����������'"�, !6���!���- ����"����- ��� �! �6������ �. 2� �&������� �&�- ��� �������" �!���$���

 
�&"������ ��� �"�0-(����, �&� �� $��� �&��������- ���6�%"�"��� �� 

&����������- 
�&������� ��� �� �"� ������ 

�!���&����- �&�������, ��&
 
&������ 5�&" ��" 

�&�����
 $!$��'"�", 

���
 ��� �&"!���� !6'��6�� 

�! �&�" ��" ���'�. 2� $�-����� !��"���� ��� �������� �� ! �! 
�$� $�����+�(! 

 �&�� 
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� ������ �� ��	
��
	�� 
��� �	� �������	�� 
�� ���
���
�� ��
��, 
�� �� ������ ��	��, 
�� ��	 �� ������ ��	��	�� ��
� ��� 
 ��	
���	�� ���
��� LINUX.  �
 ������ 3

�
 ������	 ��
����
�	 
�� 	 ��
������� ������	� ��	��	�� (�
� ����	�� software), 

�� ��	 ��	�� (�
� ����	�� hardware) �� ����	 ������� �	� ��
�� 
�� ������
�
� �������	��. �	� 
 ���� ��
� ������
�	��
�	 ��
' ����� ��� 	�
�	�� ������� ���� �
� ����	�
	�� ���
���
� �� �	���	�� ����	��	������ �	� 
�� �������� ��	 
�  ���� �����	��� ���
���
�� �� ��
���
��
 � �
 !"#
-!$". 

�
� ��� ��	� ���	�����
�	 � 
� ���� (2007) ��
��
���. 
�
�� ��
��
��� ��
� 
 ��	��	�� �� ����	��	��
�	 ����
������ �� ������� ��������
	��� C ��	 FORTRAN ��� 
� %����
� (1990)  
�	 ��
� �� &

/
'

 
��� 
&(

-9000/320-370 �� ����� �� �������� �� ���� 
�� ��
���
��
 � 
� !"#
-!$" � �� ��	�	���� �����. )�
� 
 �	�	�� ��	��	�� ��	�	���� ��	�	���	�� ����	 �� �� ��	 �� �������	���� ��
� &/

'
 PC �����
� �� */

�
 LINUX �� ����� �� �������� �� 
�� ��
������� ��
���
��
 � 
� !"#

-!$" � �� ��	�	���� �����. �	� ����� ����
���� ��
������� 
�� ��������� ������� ��	 ��
�
���� �
 ��	��	�� ��	�����
�	 �	�	� � ��������	 �
�� �+ �	+� ��� 
 */
�

 

UNIX �
 */
�

 LINUX 
 �	��
��� 1985 – 2005 ��	 �
	� ������ � ��  ��	 ��� 
 */
�

 LINUX �
 !"#
-!$". ,���
�	 ������ ���
������ ��������� 
�� �	� 
��  ���� Fedora Core 8 
� */

�
 LINUX �� ����	��	��
�	 �	� 
�� �������� 
� �	�	�� ��	��	��, ����� ��	 	���� ���	����� 

&
/
'

 PC �����
� �� ���� ��
�	. �	� 
�� ����
��� ������ 
� ��� ��
�
��� ��	��	�� ���� ��
�	 ��	 � ����
��
��� �
 ���
��� ������� FORTRAN77. 
�
�� ��� ��	� ����
�	 ��� ���	����� 
� ���� ���	������ "����� ��	�	������" �� H/Y ��	 ��	����
	� � �	�
�+�	�, ���� ��
�	 
� �	���� ���� "

����� ��	�	������" �� ����
��
�	 ��� ������
�	  
���� ��	
������ ��	 	 ���	����� � ���� ��	�	���� ����� RS-232 ����� ��	  
���� ����������� ��	�	���� 
����� RS-232 �	� 
�� ��
���� ���� ���. �	� 
	� ������� 
�� ��	�	���� ��	�	������ �� &/

'
, 
�� ������ ��	�	������ ��	 
�� ��
���
��
�� 

CANBERRA, �� ��	 ���	��  
&

/
'

 �� ���
 ���	 ��� ��
 � ASCII �����
���� ��
��� ��	 �� �������	 ��� ��
 � ASCII �����
���� ��
������. )�
� � ��������� �� ����	 ��	
���� �
�� ��� 
� ���	�� 
� 
&

/
'

 ���
 ���
�	 	 ���
� �����
���� ��� 
� ����� ��	�	������ ��	 �������
�	 ��� ��
� 	 ����������	 �����
���� �� ��
	��������� 
	� ��
����	�. ,	��	�
���
�	 �
 3
�
 ������	 

�
	 �� 
�� 
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�������� (2008) ��	�
�
�� ����	�� ����
� ����
� ����������� ��� 
���� ����
������ ���� ��� "��
��
���" ��� ��
����������� ��� ������������ 	��������� ��� �
 
��
 �
 ������
 �
� ��������� �� �������� ����
����� �� �� 	���� ��������
� �
������
� ��� �/

�
 "��
��
���". ���
���� ���� �� �� �
��
� ��� � �	����� 

������� "��
��
���" �
� ������	���� ��� ��� ��������� ��� ��������� ����
������ ���� �!���
��� �
� �����!��
��. "�
 4
#
 $�!����
 ����� ���� �
 �
������� ��������, ��
��
��� ��� ��%�� ���
����� ��� �������� 

����, ���� ������	���� ��� �
 &/
"

 UNIX System V ��� �
� '������ 

(1990), �
 
�

 �����	���� �� ������ ��
����������
� C ��� ���� ��
�
����� �����
����� �
� &/
"

 UNIX System V. (
 �
������� ���� 
���������� �� ����� �������� ��
��
���������: (�) �� ��
��
�������� �������� ��� ��������� �����, (�) �� ��
��
�������� ����
������ �� ��� �
����� ����
������ CANBERRA ��� (�) �� ������ ��
��
��������. (
 ���
�
 ��� ��
��
��������� �����
������ �� ��������� �����
����, 

���� �� 
�����
����� � 	���� �
�� ��� � ����� �
�� ��� ��
�������� �������� �� ������ FORTRAN. 

"�
 $�!����
 ���� ���
���� 
���� ����� ����
	��� ��� ��
� ��� ��� �� ��
���� ��
��
��������, ���� ������������ ��
������
� �� ����
���
�� ���� ��� �
 &/
"

 LINUX �� �/
�

 ��	�
�
��� PC ������
�, �� �
� 
��
 ������� ����
 �
� ����
���
���� ���� ��� �
 &/

"
 UNIX 

System V �� �/
�

 HP 9000. (� ��
��
�������� ������� ��
����������� �� ����
 ���� 
� ���
������ ����������� �����
����� �� ���� ���
�
������� ���� �
 ������
 

POSIX. (
 ���
�
 �
� ��
� ��
����
����
� �
������
� ��������� �� ����
������� ��
������
� �� ������	�
�� ��	�� "�����" �����. )������� ������ 
������ ������
� ��
� ����
 	����� �
� �
������
� ��� ���������� ��
� ����
 �
� ���� ������� ��� ��
�������� �!���
��� �� ������ FORTRAN77. 

"	
��� 
���� ����� 
� ���
��� ����!����� ��� ��������, � �������� ��� �����
�	�� ���������� ���������� ��� � ���������� �
� ������
� "makefile".  "�
 5
#
 $�!����
 ����	���� ��� 	�����
�
����� ���� ����� �
 �
������� ��������, ��
��
��� ��� ��%�� ���
����� ��� �������� 

����, ���� ����������� ��� �
 &/
"

 

LINUX ��� ���
��������� ��������� ��
 4
#
 $�!����
. *� �!���
��� ��� ��� 
�
�� ������ 
 �	������ ����	
� ��� � 	���� �!
�
�� �
 ���
�
 ��� ���������� ������������ �
� ����	
�� ��
 +�(-+,� ��� �
�� 
�

�� ��
�� �� 
������� ����
����� �� H/Y ���� ��������� �����. (� �	����� ��
�������� �!���
��� �� 
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��������� 	
 ��		� �����������	��� FORTRAN77. ��� ��� �������	��	� ��� �
���������� ������ ���	����������
 �
��������� ������� ��� ����
� �� ���	�����	
� 
��
 �
���	
�� 	��������	�� 137Cs 	
 	�
�
� �
������ �
 �����
��� NaI, 
��
 �
���	
�� 	��������	�� 137Cs 
�
/��� ��������� 222Rn 	��� ����	����� �
 �����
��� NaI. ���� �
��������� ������� �� ���� �
������� ��� ���	����� ��� ����
�
���� ���	��	
�� ���	����������
 ���� "���������� ������� 

����!��". " ��
���� ��� � ���	� ��� 
����	����� �����	�� ����
 �
 ���� 
�������. #� ����������� 
�������� 	��
���	����� ����	����� �
 ��� �������
� ���������
� 	
 ��		� �����������	��� C ��� ��	� �����	����
 

�
 
������� ��� ������ �
������� ����	����� $/� UNIX SystemV 	
 

����	���� $/� LINUX ��� �� 	���
	� 	
������ 	�	�
�� ��	� 
����� RS-232.  
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��������
 2 ��	
���

 
���	
���

 
����
����

 
��

 
�����	�����

 - ������	
���
 

2.1 
�������� �� "
�� !"#$% &'($) *"#$%" (+), ,--'#$% Nuclear Instrumentation) * ./*"),# +), 0',.+#, )!� 0, *1+!� 2#0'34,)#$5� 6 -,+.,�, *# !'($) *"#$7� 4*"%8(� 0*� 9 !+#4(1*�" -#, )!" 0 *+, 4*-5 ((".+9�+! $,# 8#,4: ;3+!) $,# )!" (0(<( -,+., $,# )!" $,),- ,;5 )3" !'($) #$=" +!4%)3" 0*� 0, %-*"),# ,0: ,"#9"(�)7� #*")#/*�+=" ,$)#"*>*'#=". ?( )!" (8= 

7""*#, *# ,"#9"(�)7� ,�)*. '*-./*"),# 3� 4(),''%$)(�, *# *0*.*# 4(),) 70*�" )!" ("7 -(#, 0*� ,0*8.8(),# +( ,�)*1� :)," 0 *+>'!@*1" ,0: ;3):"#*, -, +34,).8#*, -> +34,).8#* $,# "() :"#*, +( +)#-4#,., 

(
3� 0,'4:�) 4(),>*'5 !'($) #$*1 9, ,$)! #+)#$*1. 

A"*4,+)#$% *# ,"#9"(�)7� ,�)*. 93 ./*"),# +)*�� (<5� $� #:)( *�� )10*��: (,) ,"#9"(�)7� ,( .*�, (>) ,"#9"(�)7� +0#"@! #+4*1 $,# (-) !4#,-3-*1� ,"#9"(�)7�, $,# 8#,4* ;="*"),# $,),+$(�,+)#$% ,"%'*-, $,# 4( )* (.8*� )!� ,$)#"*>*'.,� 0*� 0 70(# ", ,"#9"(�@(. (>'. $,# B(3".8*�, 1990 $,# CANBERRA, Edition 12, +('. 2-7). 
A# $� #:)( (� 4*"%8(� �� !"#$=" &'($) *"#$=" (.",#: (,) ) *;*8*)#$% �C!'5� )%+!�, (>) *# 0 *("#+9�)7�, 

(-) *# ("#+9�)7�, (8) *# 8#,93 #+)7� (4*"*$,",'#$*. ,",'�)7�), (() *# $,),4() !)7�, 
(+)) *# ,",'*-*C!;#,$*. 4(),) *0(.�, (/) *# 0*'�$,",'#$*. ,",'�)7� $,# (!) *# 4*"%8(� �0*8*95� $,# !'($) #$5� ) *;*8*+.,� )3" 0, ,0%"3. 

A# $,)%''!'*# +�"8�,+4*. )3" 0, ,0%"3 
�� !"#$=" &'($) *"#$=" 4( ,"#9"(�)7� +�-$ *)*1" �� !"#$% ?() !)#$% 

D�+)54,), 

2.2 
�E�FGHIJ�J KEGJL�FML NOIGJI�FML �E�IJNPI�L 

2.2.1 
QRSTUV  & >#*4!9,"., 0� !"#$=" !'($) *"#$=" 79(# ,0: $,# : )�0*0*#5+(# )! 4* ;5 $,# )* (0#) (0:4("* 

8#%+)!4, )%+(3" 0*� 0 70(# ", 
79*�" *# (0(<( -,+47"*# / 8#,4* ;347"*# 0,'4*. 0*� 

',4>%"*"),# ,0: )*�� ,"#9"(�)7�. W9(# (0.+!� )�0*0*#5+(# )#� ,",-$,.(� )%+(#� ) *;*8*+.,� )3" ?*"%83" 
�� !"#$=" &'($) *"#$=" (+), ,--'#$% Nuclear Instrumentation Modules – NIM) $,@=� $,# )#� ;�+#$7� 8#,+)%+(#� )3" ,").+)*#93" !'($) *+),)#$=" $*�)#=" (>'. $,# ;3)*- ,;.(� +)* 2#%- ,44, 2.1). & )�0*0*.!+! ,�)5 0 ,-4,)*0*#5@!$( 0 *$(#47"*� *# 9 5+)(� 
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�� 
����� ��� 	����
�����: (�) ����� ������������� ���	�� �� ���� ��������������� ����������� ��� 

�	��� � ���� ������������, (�) ����������
����� ��� ���������� ���������� ��
 ��� ���������� ��� NIM ��� (�) ���������� ��� ���������� ���������� �� ��� �������� ���� ���������� NIM. �� ����
����� ������������� ���	�� ��� ����� ������� �� ��
������: 
1. ORTEC ���  ������� !��������, �	������ �� 1960 

2. TENNELEC ���  ������� !��������, �	������ ~ 1960 

3. CANBERRA ���  ������� !��������, �	������ �� 1965, ��������� ����� ��� TENNELEC ~ 2000 

4. SILENA 
�������, �	������ �� 1974 "� #��������� !�������� "���������� ��� #�! (#!"-#�!) 	������� !������  ���������, ������ ��� �������� ���������� CANBERRA. $�� �������� 

�� ������������� �� ������� ���	�� ���, �� ��������
����� ����� ����������� ���� ��� ����� ��������� ���� ��� �������� ��������� �����%����� ������������. 
2.2.2 

&'()*+, -./012, 345  "� ���6�	����
 �7���� ���� (��� ������ high voltage unit � 
 

V), ����� ���	� ���
, � ����� ������� ������ ���, ������� ���������� ��
 500 V, ��� ��������������� ��� �� 	�������� ���������� ��	��� ��� ��������
 ��� ����������. 8�� ���
�� �����%���� ����������� �.�. ��� 6��
���, ��� ��������	� �� ��� ��� ��� ���������, ��������� ���������, �� ��
7�� ��������
 ��	�� �� ���������� �� 	��������� ������ ������ ���������� ������� ����, � ������ ������ �� �������� ��� ��
 �������� ���9������� ��� 	���
�6���. �

 ������������ (��� ������ preamplifier) ����� ���	� 
���

, � ����� 	�� ���� ����� ������������� 	�������� (��. ��� 6������6�� ��� :������� 2.2). "����������� ���� ���� ���� ��������� ���� �� ���6������� � �������� ��� �����
����� ���������� ������ ����� �� ����	�� ����6���. "� ���9��������� ���� ����� ��� ��������� ��
 ��� �9�	� ��
� �����������, 
���� ��� ������ ���6� ��� �������%���� ��� :������� 2.3. �

 ��������� (��� ������ amplifier) ����� ���	� 
���

, �� ������������� 	�������� 
(��. ��� 6������6�� �������� ��� :������� 2.4). 

"����������� ��� ��� ����������� ��� �� ��������� ��������� �� ��������
 ���� ���� ��� �� ��� 	���� 
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��������� ����	
���. �� �����
������ �����
��	 ��� ���� ��� ���������� ��	 ��� ����� ��	� �������, ���
�� �� ���� ��� ������� ��
��� ��� ��
���������� �� ����
���� 2.5 ��� ������ ���� ���� ���
� 10 V.  
 �����
���� (�� ������� discriminator) – 

�
 	��� ����!� ���
�� �� 

������� � �����������	� �������� (�� ������� single channel analyzer), ���� ��
��� ��� ������: (�) �� �����
��� �� �����
��� ����� ���� ��� �
��
������ ��	 ��� ������� � "	
��� ��� � ����� ���� ��� ���������� � �
�������� ���������
�� ���������� ������������ �� ��� ���������, ��� (�) ��	 �� ����� ���� ��� ���������� � �
�������� ���������
�� ���������� ������������ �� ��� ��������� �� ����� �������� �	�� ������ ��� ����� ���� ������ ���
� ��� �����
����� ����. �� ����� "�
���� ����� ���� �����	 ���� ������. 
 

 �����
���� ���"���� 
�"��� (� V), � ����� ���������� "���!���" (�� ������� 

noise level 
�
 lower level - LL). #����� ���� �� ���� ������ ���� ��	 �� ���!��� ��� ����� ��������. $���� � �����
���� ���"���� 
�"��� (� V), � ����� ���������� "��
�"�
�" (�� ������� window - 

�
V). #����� ���� �� ���� ������ ���� ��	 �� �"
���� ���!��� + ��
�"�
� ��� ����� ��������. %�� ��"� �������	 ��� ���� � �����
���� ��
���� ���� �����	 ����	 ���� (�� ������� logic 

pulse), ��� ������ � ������ ��
�� ����
������ �� ����
���� 2.6 ��� �� �����	 ��� ���� ����� ��
� �� 6 V.  
 �������
���� (�� ������� counter) ���
�"��� � ������� �"	�� LED, �� ���"�� ��� �����!� ����!� ��� ��� ��������� � �����
����.  � �������
���� ���"����� ���"�� ��� �
��	���
� 

!�� �� ���
�� �� ������������ � �
�"�	� ��� �������!� ����!� �� ������ ��� �
	���. %�����, �� �������
���� ���
�� �� ����� ���� �"	��� (counter) 
�
 ��� �"��!� (dual counter/timer). #� ����� ��� ��
����� �� �����
� �"	�� ���
�� �� ��
��������� � �
	��� � �� ������� ������ ��	 ���� �����
���. #��� ��
����� ��� ���� ���������� ���� �� �����	���� �� ��
���� �����
��	 ��� ����, ��� ������ � ���� �� ����� ������� ��� ���
����� ��� ���������� ������������ (�.�.,. ��	� ��������) ��� ���������
�� �� ���	�, �	�� �
�������!���� ������� �����
����, �����
����� 
�"�������� �� �
�� �� LL ��� �� 

�
V, ����� �����	� �� ���
�"�!���� � ��������� ������� �������
���� ������� ������ ��� ���������� �.�. � ���	��� �����
������ ���
�����. &� ��������� ����� �����	� �� ������"�� � ��	���� �.�. ��� �������� ����	
�� 
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��������� ��� 	����
 �� ���	��� �� ��
�	� ��� ��� �� ����	���
 ���� ������� ��� ���	���� ������� ���������� �� ���� ��� �� ����� ���������, ����	��� ��� �
��� ������ ��� ���� ������� ��� ���	��� �������, 
�� ���	��� �� ��������	��� ��������. ������ 

������ ���������� �������� 	������ ��� �������������� ���	�����. �� ��� ������ 
��� ������������ ��	����������� �� ������� ������
 	��������
� 

(��� ������� analog-to-digital-converter 
�
 ADC). !� 	��������
� ����
 �����	���������� �� 	������ NIM �� ��������
� 	� �������������� ������� (��� ������� multi-channel-analyzer 

�
 MCA) �� �"��: ! ������� ������� 	��������� �����	#���� �� 	����� �� ���� � �� ���	�� 

����� ��� ��	#���� ��� 
��� �������� �� �������� ����	����� 

��	�. $�� 	��������� 
�� 

� �� ��� ���	�� 
����� ���� 	��������� �
��� ��� � �������� ����	����� 

��	� ��� ����
�����. %�� 
��� 
� � ���	�� ������ ����
����� ����� 
��� �������� ����	����� 

��	�. &�� �������� ���� ��	� ��� ������	#���� ��� ������� � ������������� ��������. %�� ���� 	
� ��� ���� ��� ��	� � ������������� �������� ������� �� ����������� ������	���, �.
�
. �� � �������� 

��	� �
��� "10", � ������	���� ��� "10" ��"���� ���� 
��, 

�� 
��� ��� ��� ���� ���� ������ �������� 
��	�. '� �������	� 	��� 

�� 
������� 

���� 	��� 	������ ���� ��
�	���� �
��� ������� �� "���#�(�����" ��� )/
*

 ���� �� ������	��� ��� �� ����	���� � ����	�� ��� �.
�
. �����
�� ������������ ��������� ��� 	��������� ��� 

�� ��
�	�. !� ��������	��� (���� DOE/ER-0457/1964) 	������ �������� ��� ��������
�� ��� �������� 	������ NIM, 
��� ����������� �� ���	�(����� "����
�" NIM (��� ������� ��� Bin 

�
 NIM Crate). ��������
�� ������ 	������ �����
������ ��� +�����		� 2.7. !� 	������ NIM Bin, �������� ����	���	�� 

����������� 
�� ���
� 

��� �� ���������� �� 
���������
 ��� 	������ ��� ��� 

������������� ���� ������� ��� 	� +24, -24, +12 ��� –12 V. ,��� 
�� ������� 

������
��� DOE/ER-

0457&/1990, 
�� 

����������� 
��� NIM Bin ������� �� ���������� �� 

���������
 ��� 	������ 	� ������� +6 ��� –6 V. 
-�� ���	��� 

��� 
+�����		���� 2.8 �����
����� � 	���� 

��� ������� (��� 
��� ������ 

��� NIM Bin) ��� ��� ��������� (��� 
��� ������ 

��� 	������ ���) connectors, ��� 
�����	����� ��� 

��� ��������
� 
��� 
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������� ��� 	
�� ��
� 
�����
����� ��� �
�� NIM Bin. �
� ����� 
�� ���������
�� 2.9 
��������
�� ��� � 
���������� ������	
�
� ���� ��������. 

2.2.3 
� !"  #$%&'() *+,-.,'() /0/,1*2,2 *+ *34)5+6 789  :�� ���������� ��;�� ���
�<�� �� ������� ��� ����� ��
	 ��� 

��������
�� �
� ����� 
�� 
���������
�� 2.10. �� ��
	 
� �������	 ��
��
��	 ���
��� � =������ ������
�� + 
��������
��, ������������
�� ��� 
�� �������� 

;����>� ��;�>� ��	 �;��
���� ����
� 
����� ��� �?��;��
�� �� �;;�;���������� ��
���=�;��� �� 
�� �������
� ��� =������
�� �
� �;����� 
�� 
��>� 
�� ������
�� "��������� 
�����" (LL, LL+
�

V). @� ;������ ��;��� �������������
�� �� ������� �
�� ��
���
��
� / ����	��
��, � ������ ������ �� �����A�
�� >�
� �� �
���
��� 
�� ��
����?� 	
�� ��
� � ��	���, ��
� � �����	� 
�� ��
���
����
�� ��;�>� ?����� �� ��� ������������ 
���. 
:��� ��
���
��
�� ������ �� 

����
�� ��
�;;�;� ���� ������������ (������� ��������) 
�
 ������ �� �������� �� ������ ������������ �� �������� �����, >�
� ��
� �� 
��>��� 
� ���
�;���
� ��������� �� ��
���
�, ��
� �� 
� 
��?���
�� �� B/

C
. �
�� �������� (2008) ��;� ���
�<��� –�;�� �<�������- � 

��������
�� ��� � ��
���
��
�� �������������
�� ����������. �
� ��� 
��� ���
���
�� �� �������������
�� ���;���D�?���	� ��
�
����� ��� ��;�����;��	� ���;�
�� �� ������� �� B/
C

, 	��� ��������
�� �
� ����� 
�� 
���������
�� 2.11. @� ;	��� ��� ��
	 ����� �� ��	;�����: (�) 
� �	�
�� 
�� ������� ��� 

��������
�� + ��
���
��
��, ����� �;�� ���������� �� 
� �	�
�� 
�� ������� ���;���D�?���	� ��
�
����� + ��;�����;��	� ���;�
��, �� ��
����� �� 
� ����;�	� (1970 – 2000), ��� (=) � ����� ���;���D�?����� ��
�
���� + ��;�����;���� ���;�
�, ���
���� 
�� ��������� ���
�A����� ��
���=�;��� ��� ��	 ��������, �� ������ ��� �������
��, ������ ��� 
��� ����� ����
	 �� ����
�� ��	 ���
���
� ��;;>� ��������
>� – ��
���
��
>� �� ������������ ���������� ��������. 

2.2.4 
E0-.4'() *+,-.,'() /0/,1*2,2 *+ 5'2FG-'/,H6 - (2,2*+,-.,H6  I�� 
�� ����
�<� 
�� 
�	��� 

;��
������� ��� 
�� ������	
�
�� ���
�<��� �� ��������
� ��� ��
���
��
� ���
���
�� �� ��
	 
� ������ 
�� ���;���
���� J������� 	
� � �������
�� ������� ��;���� 
���� 
� �D�� 
�� ������ �<��
�
�� ��	 
�� ������� 
�� ?�
����� ��� �;;�;�������� �� ��
	�. 
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�� ���� �����	
�� � 
��
��� 
�� �� �� �
�� �
� 

� ��� ��� � 2.10 �� ����: 
1. ����������   !��"#$�%�&' (%�� LL=LL 1 )� *"�� +��,--.-. 

���& / � )� �/ +-���� � ) �0$�1 . 

2. 2��������� �  /�$,��$  
3

V %� �+�) / �.��+, ��+$& 
���& 

3. 4��1,)���� �*�$.%. �/0 *)� !��5�� / � 
�+/*�/�� 6#�0)�� 5�� %�5+�+$��*)  %����$0 "$0)  

4. 7���5$,6 )���  � - 5�+ � /�-� � / � +������$&�.+�) �/0 
� ) +������$.�&, 

���� "��$ )�+��+, 
���� %� +��,--.-  

�+��/#�&. 

5. 2���������   !��"#$�%�&' (%�� LL i+1=LL i+
3

V, i=1,n +�� �/�)�-��1,) )��� �� 1&���� "3","4" +�� "5" �*"$� �  i )� 5�)�� �*� �  / � LL i+
3

V=10V (.  / ��  
��)�� . �*5�%�. 

���& 
�,%.' / � +��, 

�.) ��/ / �.%. 
�#) /�$.)�+() .-�+�$ )�+() �/ $�� )� !�)�� *)�' �)�%"��&'). 

6. 8� +���5$�6*' �#) 1.�,�#) "4" /�$�%�,) )��� %� %�),$�.%. �� �.) ���& LL i+
3

V, 5�� +,�� i, +�� �)��/$ %#/�9 �) %�.)  �%�� 
�.) �)�$5���+& +���) �& 

�#) 6#� )�#) / � �--.-�/�!$�%�) �� � ) �)�")���&. :$0+����� 5�� 
�;��$���+, + /�(!. +�� "$ ) 10$� !��!�+�%��, .  / �� "$.%�� / � 9)��) +�$�#' �  !�,%�.�� 1960 – 1970 �� ��' �0�� !���*%���' � ),!�' <=>

, 5�� 
�.) / % ��+& +�� / � ��+& �;� -05.%. !��5�,�#) / � /�$���"�) �%0� /� / � 

�;*/��/�) 6#�0)��. �� ���� �����	
�� � 
��
��� 
�� �� �� �
�� �
� 

� ��� ��� � 2.12 � � ��?? @�A�� ������ ��
BC- D�
�� �
� �
BC �� ����: 
1. 2���������   !��"#$�%�&' "1" (%�� LL=LL 1 )� *"�� +��,--.-. 

���& / � )� �/ +-���� � ) �0$�1 . 

2. 2��������� �  /�$,��$  
3

V 0-#) 
�#) !��"#$�%�() %� �+�) / �.��+, ��+$& ���&. 

3. 2���������   !��"#$�%�&' "i" (%�� LL i=LL i-1+
3

V, i=1,n. 

4. 4��1,)���� �*�$.%. �/0 *)� !��5�� / � 
�+/*�/�� 6#�0)�� 5�� %�5+�+$��*)  %����$0 "$0)  
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5. ���������	��
 �
 ���
�� ����� ��� �������������	 ��� ���� i ������������, ��� ��
��	���
�� ��� �� ��������� ��������, ��� �� ��������� ��	������	� 
�

/
�

. �����
��
 �
� �
������ ���
��� ��
 ���	� ��� 
�
��
����, 

�
 ���� ����
����
�!	��	 ����� �� 

�
������ 1965 – 1980 �� �
� ���� �
����
��� ��	���� "#$
, �
� ��	 �����
�� ��
 ��
��
�� �%
������� 

��
�����	 ��� ���
���	 
������ ��� �%������	 ����	
�. 
�

 
�
��
���� ���� 

���� �	�
�����&�
 �� �%�� ���
����� ��� ����: �
 ������������ �����
 	� %��
	�!	 ��������	� ��
 	� �������!	 ��������	�. '��� �%�����&���
 ���	 ���
 �
 ������������ �	�
 ��	������	�
 �� ��������� ��������. 
(	�� ��� ���� ������������ ��&���
 �� "�� ��	����" (��� ����
�� master) ��
 �� ���	������ ��� ����� 	� 

�	�
 �� ���� 
�	��%�� ��
 ��%�� ��� �������� ����� �����
���� ��� ��&�	��
 �� "�%������	�
" (��� ����
�� slave). �

 
�
���%� ��	 �����������	 �� ����	 ��	 ����� �	���&���
 Daisy Chain. 

$���
 50 ���'����	 ������������ (�� �� � 
�!� ���	��) CANBERRA, �����!	 	� ��	���	��
 �� �
���%� Daisy Chain, ������
�� �	���������� ��� ����� �	���
 ��� )
������� 2.13. 

�
 �������� Daisy Chain �	�
 ������������	� �� ����
� ����� ���� ��� ����	 	� �����!	 ���	 ���
�&���
 	� 

�
� 
 �&�	��
 ��
 �� 
������	� ��� ���������	��
 ����� ������������ ���� �	�	 �������� � 

�	� 
�

/
�

. 
(	� 

��!���� ��� ���� �	�
 ��
 �� ������ ��	 ��������	 �	�
 �� ���� ��	 �������� ������ ��
 �����
 	� ����
����
���
 �
� ��	 ��������� ���� ���������� ���������� ��������� � ��
 �!	���� �� �/
�

. 
�

 ��
��	���
�� ��������� 
��	 �������
, 
�
����� ���
��� 

���	 &�����
 	� ������������� � �%��
%� ��� �
������� 
������	 �� �
��� ���	� 
��
&���. *� ����	 ��	 �������� �
 ������������ �����
 ���! ���������	 �� 

������	� ���	 �������� � ��	 �/
�

 	� %�	����
	����	 �� ��	�������� ��
 ���� �������� ��������. +��� �
 ���������, ��� ��
 �
 �/
�

 ����
����
�!	 ��	���� �
� ����
�� ��
��
	�	�� ��
�
���� �!���. ,��
�� 
�
 ���	����� Daisy Chain 

��	 �	�
 ��� ��� �� ��
�
���� ��
��
	�	�� ���
����
 �
� �� ����� ��� ����  ���� ������	�	 ��� ���� ������������ �� �������� � 
�

/
�

, ��������� ��	��� ��
��
	�	��. � ��	��� ���� �	���� �	�
 ��	 ������ ��� master ����������� ���	 ������ Daisy Chain, 
���
 ���� ��
 ��	� �����
�� 	� 

������
 ��
 	� ���������
 ������	� ���� ��
 	� ����� ����� 	� ���� 
 �&�
 �	����� ������� ����� ������������ (�.�. ����	
���� �	��%��	, 
�	��%� ��������, ������
���� 



 2-8

��������, ��	
���� �������). ��� ��	
����� 2.14 ������������ ����
������ ��	����� Daisy Chain, �� ��� ����������� ��� ���	�� ������������. 
2.3 

�������� �!" CANBERRA #� $%#-$&% ���'��� ��� �())�
* ��+ ����������� / ,���+����� ��������� �������(*� CANBERRA, �� ��*�: -./012. 1772 (
3450678054 1 9 ./:35)  ;������(�<+��� �,�� �� 1982 (

=). CANBERRA, 81-82, ��). 183-184). 
;���� ,������������	: ������� 
�� 

'������� ��� ���������� )�
����� ��)����, ��,���<�� ������ ��(� ��)���� ��( ��,�(� ,�����	 �	�� ��+ 40 ns, ��� ������ �� �(���'�� �� 	))�� ����������*, �� ���(���* 
*
 >/

?
. �,���� ������ ��+ ��� ��� �+�� ���,�����*. @� ����*���� ���=	<����� ��+ A�����* �'+�� LED, ��( ����	<���� 

"���	'(��" (��� �

)��	 scaler), �� ,�����*��� (
=). )���	 ,������������	 ��� %��	�����) -./012. 1776 (

3450678/054 7 9 ./:38B) ;������(�<+��� �,�� �� 1982 (
=). CANBERRA, 81-82, ��). 191-192). 

;���� ,������������	: ������� 
�� 
'������� ��� ���������� )�
����� ��)����, ��,���<�� ������ ��(� ��)���� ��( ��,�(� ,�����	 �	�� ��+ 40 ns, ������ �� �(���'�� �� 	))�� ����������* �� ��	���� Daisy Chain, �� ���(���* 

*
 >/

?
 ��� ���	��� ������������ ��� ��,��)�
��� Daisy Chain. 

&����� �� �,���� ������ ��+ ��� * ��� ���,������ (����� ��)��* ���)+� ����������*� – dual counter). @� ����*���� ���=	<����� ��+ ��� A������ �'+��� LED, ��� �� ,�����*���. O� ��������,�� A������� ����,����� ��( ���
��� ��� �'+��� ,�(� �*��� ������ �� ,�����*��� 
(
=). )���	 ,������������	 ��� %��	�����) -./012. 2071

C
 (
3450678/054 2 9 ./:38B) ;������(	<����� ��+ �� 1983 �,�� ������( �� 2000 (

=). CANBERRA, Edition 12, ��). 209-210) �� �� ��+)�('� ����� ,������������	: ������� 
�� 
'������� ��� ���������� )�
����� ��)����, ��,���<�� ������ ��(� ���������� ��)���� ��( ��,�(� ,�����	 �	�� ��+ 4 ns, 

��,���<�� ������ ��(� '������� ��)���� ��( ��,�(� ,�����	 �	�� ��+ 40 ns. 
&����� �� �,���� ������ ��+ ��� * ��� ���,������ (����� ��)��* ���)+� ����������*� – dual counter). @� ����*���� ���=	<����� ��+ ��� A�����* �'+�� LCD, ��� ���D ,�����*���, � ����� 
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���������	� 
� ���
	����
� 
�� ���
�� � 
�� �	�
	��� ��
�	
��
� 	 
� ����� 	���
 ����� ������
� (

��
. 
����� �����
����
��� �
� 

�����
��).  ������� 2071Aw/02 (
 !"�#$%�"! 1 & ��' ") (�
���	�����
�� ��� 
� 1983 ���� �	�)��� 
� 1991 (

��
. CANBERRA, Edition 8, �	�. 174-175). *�+� 
� 2071

,
 ���� 	 ����
�
�
� Daisy Chain, ����
�
�
� ����	��� 	 	�
��+
� � -/

.
 ��+ ������ 	������+�)�� ��� 
	�����/)�� Daisy 

Chain. 0� 	
���	�� ��������
�� ��� )� 1�2���� �3��� LCD, 
+� 
�4� �����
��+�, � ���)� ���������	� 
� ���
	����
� 
�� ���
�� � 
�� �	�
	��� ��
�	
��
� 	 
� ����� 

	���
 ����� ������
�. O� ��
)�
����� 1�2����) ��
��+��
�� ��� ���/��� 
�� �3��	� ����� ���� �4� �����
��	� (��. 

����� �����
����
��� �
� 
�����
��). ������� 2071A/w03 & % %�56&"�6& ��7 & ��' " %8!9�!�6�#": 207x-03 (

 !"�#$%�"! 1 & ��' ") (�
���	�����
�� ��� �	�)��� 
� 1986 ���� �	�)��� 
� 1997(
��

. CANBERRA, 

Edition 10, �	�. 197-199). *�+� 
� 2071
,

 ���� 	 ����
�
�
� ����	��� 	 ������ ��
�	
��
�� 	 	�
��+
� � -/
.

 ��+ 
	��+�
+���� �	������� ������ 	������+�)��. 0� 	
���	�� ��������
�� ��� )� 1�2���� �3��� LCD, 
+� 

�4� �����
��+�, � ���)� ���������	� 
� ���
	����
� 
�� ���
�� � 
�� �	�
	��� ��
�	
��
� 	 
� ����� 
	���

 ����� ������
� (
��

. 
����� �����
����
��� �
� �����
��). O� ��
)�
����� 1�2����) ��
��+��
�� ��� ���/��� 
�� �3��	� ����� ���� ��
� �����
��	� (��. 

����� �����
����
��� �
� 
�����
��). ������� 512 (

 !"�#$%��"! 2 & ��' %:) (�
���	���	
�� ��� 
� 2000 ���� ��	�� (
��

. http://www.canberra.com/ 

pdf/Products/NIM_pdf/Model_512_super_spec.pdf) 	 
� ������3� ����� �����
����
���: 
	)����� /�� 3	
����� ��� ����
����� ��/����� ������, 4	�+�)�	� 	
�4� 
��� ����
����� ������ ��� ������� ������� ���+ ��� 4 ns, 

4	�+�)�	� 	
�4� 
��� 3	
����� ������ ��� ������� ������� ���+ ��� 40 ns. ;��3�
	� ����
�
�
	� 	������+�)�� ��� 	��/��� ��� -/
.

, ��+ �	������� 3���� RS-232 ��� ��+
������� GPIB <===-488. (
��

. 
����� �����
����
��� �
� 

�����
��). >�	���	
�� �
� ��
�) �� ��
�	
��
�� �	� ������������
�� ��
� 
� �
�/� �	 ��)� ���
�4� �
� =�?
-=@�

 ��� 	)��� ���3����� /�� ����� �	 �	�)�
+�� 
������ 	���

 ��� 
� 
���� ���3���� ��
���. 
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2.4 
������� ���	���
���� CANBERRA �

 ���-��� �������� ���� ������������ ������ ��� ��� ��! ���"���#�$�!, �� ���$�! �$��� "�� %%&%�! '�� 
�& ����($(��& �������#� ��� 

��)! "�������&��! �� �"�)�#�* 
*
 +/

,
 ���# ������"*! �����!. -� ��� ��! �)��! �$��� "����"�)*! 

CANBERRA, 
#! �.*!: /012340 1788 (
567289:276 1 ; 01<57) =����"�)�>���� ��?�� �� 1985 (

(%
. CANBERRA, Edition 6, ��%. 155-156) �� �� �"�%�)�� "@��� 

?���"�&�����" : �%*�&! �)�(����&�� �� �� ������"� ��#��"�%%� ���"���#�$�! Electronic Industries Association EIA RS-232C. M
��# ��#����"A� 

jumpers: �)���>����& 
��?@�&�� ���"���#�$�! 300 / 1200 / 2400/ 4800/ 9600 Baud, �)�����&�� �@����&! parity, �)�����&�� �@����&! �%*��)! stop bit, 

%����)�'$� 

"computer" (��@'?���& ������%* �������#� "�� %*B& ����%A�), %����)�'$� 

"modem" (�@'?���& ������%* �������#� "�� %*B& ����%A�). C%�! �� ���"���#�$�! �� ���� +/
,

 '$������ �� �& 
?�*�& ASCII 

?���"�*�#� (
(%

. 
%���  

?���"�&�����"  ��� Instruction Manual, 1978 - ��� ��&��).  /012340 2088 (
567289:1276 2 ; 01<5:D) =����"�) >����� ��� 

��
 1983 ��?�� ���$��) 

��
 1991 (

(%
. CANBERRA, Edition 8, ��%. 180-181) �� �� �"�%�)�� "@��� 

?���"�&�����" : �%*�&! �)�(����&�� �� �� ������"� ��#��"�%%� ���"���#�$�! Electronic Industries Association EIA RS-232C. 

M
��# ��#����"A� jumpers: �)���>����& 

��?@�&�� ���"���#�$�! 110 / 150 / 300 / 

600 / 1200 / 2400 / 4800/ 9600 / 19200 / 38400 Baud, �)�����&�� �@����&! parity, �)�����&�� �@����&! �%*��)! stop bit, 
%����)�'$� "computer" (��@'?���& ������%* �������#� "�� %*B& ����%A�), %����)�'$� "modem" (�@'?���& ������%* �������#� "�� %*B& ����%A�). 

C%�! �� ���"���#�$�! �� ���� +/
,

 '$������ �� �& 
?�*�& ASCII ?���"�*�#�(

(%
. 
%���  

?���"�&�����"  ��� Operator's Manual, 1987 - ��� ��&��) 

2.5 
EF�GH�IJ KL� 

EMN
-
E�M

 O��
 ���-��� 

�� �P����'�! �)�&��"A� ����&��"A� �)��&� �#� �� ���?#�����! "�� "�������&��! �$��� ")�$#! �@�: (�) ����*���! �)'"����#�&! 137Cs �� �����  ��$'���� �� ���?��)�* NaI "�� (() ����*���! �)'"����#�&! 137Cs 
*
/"�� �)'����"A� 

222Rn ��&� �����P���� �� ���?��)�* NaI. 
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2.5.1 
��������� ��	
������� 137Cs �� ������ 

���	���� �� ��������� NaI �
 ������ ��� ���������� , �!"��!#  ��� �$�%&�'(#  �#(!"'#�  ')����(!*'�  137Cs '# '(#!#� +#,���(� ('# Bqkg-1) 

&!���)-# '(� ./0
-.1/, (� 1986 �#(� (� �(23��� (�) Chernobyl ��� (� ')���%4�)5� #��&%5#'� �'�(%&*� (�) !�+�#�#!��2 ��6�)  '(� #&�6��#���� #+�6� (�  .44�+� . 7&*  ���6�!#(�� '(�� Simopoulos (1989), &!��#�����) �� +�#!#)��5#, � ��(�'� (�) 6��������), ')44�35���� (�� 

&#!,�+� 1���  – 8���9!��  1986 1242 +#,���(� #&�6��#����2 #+�6�)  '3#+%� �&% (� '2��4� (�  #44����"  �&#�!*(��"  3:!� . �
 ���4)'" (�)  '3#(��� �# (� &#!�#3%�#�� 137Cs ����# *  #$" : ;� �#(!"'#�  (*� +#����(*� '# ')��#�!����� �#*�#(!,�, ������ �# ���3�#)(" NaI, +��'(�'#*� 3" x 3", ��'� '# 5*!���'� ��429+�) 
&�3�)  50 mm. 

0� '"��(� (�'#*  �&% (�� ���3�#)(" �#(� (�� #�,'3)'� (!�6�+�(�2'�� ���� +��3*!�'(", '(�� �&�,� (� +��'(��� (LL, LL+
<

V) #,3# !)5��'5#, :'(# �� ��(��!�6��(�� �%�� 
&�4��, (�'�  &�) �6#,4��(�� '(�� #��!�#�� (*� 661.62 keV (*� 6*(��,*� (�) 137mBa (137Cs). O +��3*!�'("  &�!"���# ��(,'(��3�)  4�����2  &�4��2 , �� �&�,�� (!�6�+�(�2'�� ��(��#(!�(" Model 1776. 

;
 ��(��#(!�("  "(�� ')�+#+#����  ��'* ��4*+,*'�  

Daisy Chain �# ����+� #&�����*�,�  Model 1788. 
�

 ����+� #&�����*�,�  ')�+#%(�� '#�!���� �# +2� 
�

/
=

 DEC (2&�) PDP 11/04 ��� (2&�) LSI-11, ��(* �&% (� 4#�(�)!���% '2'(��� RT-11. 
;

 
�

/
=

 #,3# (�� #)52��, (%'� (�  ')44��"  (*� +#+����*� �&% (�� ��(��#(!�(", 
%'� ��� (�) #4��3�) (�) ')�%4�) (�) ')'("��(�  

(
&
.
3
. ��+#��'�%  #�+#,$#*�, ���!$� ��(!�'� , (#!��(�'�%  ��(!�'� , �����*'� ��(!�'� ) '2�6*�� �# (�� ��%4�)5� +��+���',�: 

- ��5# +#,��� �#(!:�(�� ��� 20 s, (�)4�3�'(�� i=3 ��� %3� &#!�''%(#!#  �&% i=10 6�!� . 
- �� (� ()&��% '6�4�� ���  '#�!�  i �#(!"'#*� #�%  +#,���(�  )&�4���>%(�� '# 4��%(#!� �&% 5%, (%(# ��%�� ��� �� i=3 � ��(!�'� (�) +#,���(�  5#*!�2�(�� �����&���(��"  ��!,9#��  ��� +#� ')�#3,>��(��. 0� 9�'��% 

4���'���% )4�&�,�'�  (�  +��+���',�  �)("  &#!��!�6#(�� '(�� ?��%&�)4�  (1986). 74� (� �&�(#4�'��(� ��(��!�6��(�� �)(%��(� '# ��(�44�4� 9�'� +#+����*� 
&�) 

&#!�#,3# #&,'�  4#&(��#!#����  &4�!�6�!,#  '3#(��� �# (� �#*�!�6��" 5�'� ��� (� 
3!����" '(���" ')44��"  (�) +#,���(�  ��5:  ��� '3#(��� �# (� ��>� (�). 

1# (� 
3!"'� �)("  (�  +��+���',� , � ������,�  3!%��  ��� (� 
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������� ���	 
������	, ��� ������ ����	 �� ����� ��������������� ��������� ��� ������������� �������, ������������ ���� ����, ����� 60 ��� 200 s. ���� �������� ��� ���� ������ ��� ��������� ��������� ��� �������� �����������	 137Cs ��� 1242 ����������� 
������ ��� ��� ������� ����� � ����������� ������� � ��	 ����� ���!������	 �������	 ��	 � ��	 ��� ������� 
137Cs �������	 ��� ��������	 ��� Chernobyl. "� ������ ��� ������������, ������� ����������� ��� ������ ��� #$"-#%$, 
�������&����	 ��� ��� ��������� ��� #���������� �� ����� � ������ ������ 

������	 ��
��'������� ���� #������� � �� (!�. ��� ���������� ��� (��������	 2.15 ). (�
����� 
��� �� �������� )/

*
 DEC ����� PDP 11/04 ��� LSI-11, 
�� ����������� ��� 

���� ����������	, �� ������ ������������� ��� )/
*

 ����� PC ��!���� �����	 �". "� ������� ��������� ��� ��������� 
��������� �� +/

,
 Microsoft DOS ��� �� ��� 

assembly ��� ����������� Intel 80x86, �������� ��� ������� (���������	 #������	 � -����� ��	 (1990). 

2.5.2 M./012.34 56789:;<=5>4 137Cs ?/8@3 A67@;<38B: 222Rn 5;>: @;CD5E@3<@ CF @:3G:F6;? NaI  ) ������ ��� ���������	, �������	 ��� ���������	 ��������	 �����������	 137Cs 

(�� Bqm-3) ���� ��������� ��	 $���������������	 H������� �������� ��� #$"-#%$, � ������� 
���	 ���� ���������� ��������� �����, �� 1986 ��� �� ������ ��� Chernobyl. "�� �����
� ������ 
�� ������� ��� #$"-#%$, ��� 
�����������	 ����� ���� ���� ��� �������, 
�� ������� 
���
� ������	 
�����������	 ���� !���������	 ������	 ��� � ���������	 ���
���	 ��� ������� ������ � ��� ������ ��� ���	 ������� (glass fiber) �����	 ���������	. I	 �� ������ 
����� ���� � ���	 ���
�	 �������	 ��	 ���
�� ��	 �����������	 137Cs ���� ��������� �������	 �������� ��� �������� ������: ���������	 NaI, 
��������� 2" x 2", ������������ ����	 ���� ���� ��� ����!�������	, ��� �� ���!� ���������	 (�������� ����������) ��� ��	 �������	 �������	 
���
� ��� !���� ��� ��� ������ ���� (!�. ��� ���������� ��� (��������	 2.16). "� ����� �����	 ��� ��� ��������� ��� ��� �������� �����
����� ���� 
���������, ���� ����� �� 
������ (LL, LL+(V) ���� ��������  ��� �� ������������� ��� ����� ����	 ��� ���������� ���� �������� ��� 

661.62 keV ��� �������� ��� 137mBa (137Cs) ��� ��
������ !�������� ��������� ���� ���������. O 
���������	 ������� �����������	 �������	 �����	, �� ������ 
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����������� ����	
����� Model 1776.  ����	
������ 
���� ����
�
	���� 	��� ���������� Daisy Chain 	
 	����� 
����������� Model 2088. � 	����� 
����������� �����
��� �
������ 	
 ��� �/
�

 �P-9000/320 	
 �
��������� �����	� 

UNIX.  �/
�

 ��
� ��� 
�����, ���� ��� �������� ��� �
��	���� ��� ��� ����	
�����, 
��� ��� ��� 
������ ��� ������� ��� �����	���� (�.�. 	��
���	�� 
��
��
��, ������ 	�������, �
�	����	�� 	�������, �������� 	�������) ��	���� 	
 ��� �������� ����������: 

- 	�� 	������ ����
�
���� ��� �
��� 
��	����� 	
����
��, ���
 	�� ��� ��� ����
� �����
� 100 s. 

- �� ������ ��� 
��	����� 	
����
�� �������
��� ��� �� 
��� ����
��� 

���� ��� ������� ����	���� 
- 	�� 	������ 
������	 ��
��� ��� ������
� �������� ����	
����� �������������� ��� ��	�������� ���
 4 

!�
� "�  ����� 
�����	��� ���������� ��� ����������� ����� �
������
��� ���� #����	����� $������ ��� %�� ��� (1990). 

&�� �� ����
���	��� ������������� ����	��� �
 ���������  ��� �
��	���� ��� �
����
� 
����� ���������
� ��
���� 	
 ��� �	
��	���� ��� ��� !�� ��� 	�������, �� ��
���� ������� ��� ��	�������� ��� ��� 
���������� �
�	�������. � 	
����
�� ��
����� �������� ��� �
�	�������� �������� 	��� ���������� 	
�������!� ��
��
��� ����
�
	���� 	
 �������'������ 	
��������, �����
��	��� ���� ��� �/
�

 �P-9000/320 ( �. ��� ��� #����	����� $������ ��� 
(����������, 1994). )��� �� ��!�� ��� 

�
��������� ��� �����	���� (1986 – 1988) �����������
 ��� ������� ���������� �'��!� 	
����
�� ����� �� �����
� ������ 137Cs. *��� 
���� ������
�� 
	����� �
 �	��
�  �����. (
�� ��� ��
��� ��� 
�����	������  � ����������, �� �����	
�� 
�������
 ��� �� �
����� ���, ���� 
���� ������ ( �. �.�. Fujitaka, 1992), �  ���� ��	�������
� ���� �� ������ ��� �� ������	
�� ��
�
� ��������� ��� 222Rn, ��� ��� �� ����� 
���� ��� �� 214Bi, ��� 
���	�
� ������� 
����
��� 609 keV. 

#
��	���� 
��� � �����
���� NaI ��� �����	����
����  ����
��� ����� ��� ������, 
���� ������ �� ������	 ��
��� ����� ��� �����
�� ��� ������������ ��� 214Bi, �� �����
�� ��� ������������ 137Cs, ���� �� ��� ������� 
���	���� ������� ��� ������� 	���� ~50 keV, 
�! � ���������� ��������� ��� �����
��� NaI 
���� ��� �
������ ��� 40 – 60 keV. +��������, ������� ��� ������ 
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����������� ��	
 ������������ ���������� 
����� ��������� ����� �� 
������ ���
�� 137Cs ��� ����� �� 
������ ������ ��	��, � 
����

 ����� (���� �.�. � ������ 
������) ������������� ��� 

�������� �	
 ���	��	
 ��	� �	 ����	�. � �
��������� �����	�	���� �
��� ��� ����������� ��� 15 �����	
 ������ (1986 

– 2001) ���� � ��� �
��� 	� ���� �� 
���� ������	������� �
 ������ ����� �� �������� ��� ��� 

��� ��� �����	
 2 
������, �
���	���� �� �������� �������������, 

�
 	�	�� ���� ���	 ��	 ������!���� 6 ��� 10 

������ ��������, 
�� ��� ������ ��� 300 km ��� �� ���������� ���
�� " >≈ 4 (��. ��� Karangelos, 2005). "��� �	 ������ �
�� �	 ������� ����������� �� � ��: ��	������ ���� ������	� ����������� ��� �� 

Daisy Chain, �� �	� ��� 
����	��� ����������� Model 1776 ��� �� �	���� ����	������� Model 2088, ���� ������	� ������������ Model 1776 (��. ��� �	 ����� �	
 #���������	� 2.13, �� i=2). $ ��	� ����������� �
������� ���� ���� �	 �������� ������ ��� 
������ �����	
, ��� �	 	�	�	 �����	���� �	���	� ����	� (LL, 

LL+#V) �� ����� ������	. 
%
�� 

�������� ��� �	 LL �
������� ��	 �������	 �
���� ���	 
���� �� ��� 

�	��!���� �� ���� ����� 	 
������	����� ��
�	� ��� ��� �	 #V �
������ �� �� ������� ���� �	
 

���� LL+#V = 10 V. $� �
������ �
��� � 
�����	�� 
���� ��	� ������	� ����������� �� ��������	���� ��������� �	
 ��	�	�� �	 
���	�	 ��� �����	�	���� �	
 ��	������� �	� ������
�� ��� �	
 	�������� ���� �	����� �����	�	��� � 

�� ����� ������. %� �	 
���	�	 �
�� ����� ��� ���	�	 

���	 �
 ����	, ���� ��� 	 ������������ �	
 �����	�	
�� �	 ���������� ����
�	 �	
 137Cs (� ��	������ �	
 214Bi), 
� ���������� ��� �
��� �
 ������ ����� ���, �	
 ��������� ��� 	����	���� �� ���������	 

������ � ���
�� 137Cs 
���� ����������. &	 

������� �	
 �����������, 
������ �
���	�����	 ��� ������ 
��	 '(&-

'"(
, ��������!	���� ��� ��� ��	������� �	
 

'��������	
 
�� ����� �� ����� ������� ���
��� ����	)�	����� 

��	� 
'������� ���	. 

2.6 
*+,-./01,232 - 

*45672 8�	 9������	 �
�� ����������� �
�	����� ��� ������	�	�	����� (
������ "�������� 
8
������� �� #���������� – 9����������� ��	 

'(&-
'"(

. :��� ������������� 	� �����	��� �
��� ��� 
�
�������� ����� ����������� ��� ����	
��	�� �
�	���	�	������, � �������� 	��	�	���� ��� �� � �	������. '�����	
� �	�� ���� � 	������ ��� ��� �����!	���� �	����	��� �	����� ����	�	�������� ������	��� ��� �	�
��������� ����
��� ��� ��� ��������� ��� !��	������ 

�
����������� ��	����� 
�� �������� ����	
� � ��� ����������. 
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�������� ��	
 	� ���	��	� ���� ��
����� ����� ��� ���	������� ������������� ��� ���
����� �	�� ���
���� 	�� ����� ��� ����������� �	����. �� ���	��	� ��	
 ��� ����	��� ��������� ���	����� ��� ����
����, ������ ���	� ���	��	��
 ���������	�� 	� ��������	��
 ���	��	� ��� 	� ��	��	���� 
���	������
 ���	��	�, 

��� ����	������� 	�� ������� ��������, ���� 	�� �������� �������� �� ��	�� 	�� 	���.  ����	����	��
 ���!���	�� �	� 	�� �����	�� 	�� '80, 	� ���	��	� ��	
 
��������� �� 

���	������� � 	��� "/
#

 DEC 	���� PDP 11/04 ��� LSI-11 (
$��������, 1986), �	� �������� ����	������ � ������� 	��� � "/

#
 	���� PC ����	�� ����
� %� (

&������	��, 1990) ��� 	���� ������ ���
����� ����	������ ��� � ������� 	��� � "/
#

 "P-9000/320-370 

( ���
	��, 1990). 
$	�� ������ ������� 	�� ������, ����	����� ��� � ��	��	���� ��������� 	�� ��������� �	� ���� ���	������
 ���	��	�, ��	��	����: 	� RT-11 	�� DEC, 	� DOS 	�� Microsoft ��� 	� UNIX System V 	�� Hewlett Packard (	� ����	� HP-UX). 
$	� ������ 3

'
 (�!
����, ������	���	�� � ������� (2008) ���	��	��� ��������	�	� ��� ������
!��	�� 	� �������� ���	�, ��� �� �������� ����
���� 	�� ���	�
	�� ��	��, 	��� �� ������� ������, ��� ��� �� ������� ��������� �
	� ��� 	� ���	������� ���	�� LINUX. )�� 	� ����� ��	� ���	�����	�� 	��� �� ��	
������ �������� ���������, ��� ��� ����� ����!��� ��� 	�� ������	�	�� ������. 
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 ��������� 2.1 ������������ ���� ��! � ��� ��� �� 
"#$

 

 ��������� 2.2 %�����!&� '( "#$
, ����)( )*� (���+), �,!+ 

)*� (�� +) 
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 ��������� 2.3 ��	�
� ���� ������� ������ ���� ����� 	���������� 

 ��������� 2.4 ���
 �������� 

���
 (CANBERRA, Model 2025)
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 ��������� 2.5 ��	�
� ���� ������� ������ ���� 
����� ��������, 

Bipolar (	���), Unipolar (
���)
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 ��������� 2.6 ��	�
� ���� 
����
�� 	����� ������ 

 

 ��������� 2.7 

NIM Bin (CANBERRA, Model 2000 / 2100) 
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 ��������� 2.8 

NIM Connectors, ��	
�� (
������� – ��� ��� NIM Bin), 

������� (
����� – ��� ��� ������� NIM) 
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 ��������� 2.13 ��	��
��� �������
��	 

���
��	� Daisy Chain �� Dual Counter/Timers 
(
�

 ����� �������
�� ��� 
� ������
�� 
�� 
��
���
�	
� Master) 
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 ��������� 2.14 ���	���
��
� 
������� Daisy Chain (������ ����� NIM Bin): 

������ 
(	���), 

��
� ��� (����), �� �� ������������ Dual Counter/Timer  
(Model 1776) ��� ����� �	���������� (Model 1788) 

Slave ������������ Master ������������ ����� �	���������� 

����� �	���������� Slave ������������ Master ������������ 
�������� ������ ������ 

Daisy Chain 
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 ��������� 2.15 �����	
 ����
�
 ����������
 137Cs �� ������ 

�������� �� ��������� NaI 
(
���
���� 

����������� – 
��������� – 

�
/
�

) 



 2-28

 

 ��������� 2.16 �����	
 ����
�
 ����������
 137Cs 
�

/
��� ���������� 222Rn ��
� ���������� �� ���������, 

���
���� 
����������� (����), 

�
/
�

 (
����) 
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��������
 3 ��	�
���

 
���
������

 
������

, 
����������

 
�

/
�

 

LINUX 
���

 
�������

 
����������

 

3.1 
�������� - 

��� !�"# $%
 &'$- &('

 )*+,-./*, 0123 +4+5-6,78/ 8+* 9.% 16%7:%;</4% 2
=
 >/5?@+*%, 

<A+ 9/*6? +10 9B98/B-3 1%B /CB176/.%;4 'B674*8? (/.67.*8? DB9.E<+.+, 
</6*8-3 +10 .*3 %1%A/3 /A4+* )B4+.04 4+ F679*<%1%*%;4.+* G9./ %* </.6E9/*3 +10 +B.? 4+ </.+5-6%4.+* +B.0<+.+ 9/ H/

I
 
<-92 9/*6*+8E3 /1*8%*424A+3. J* B10K*4 9B98/B-3 

(8B6A23 8+.+</.67.-3) E.+4 9B4)/)/<-4/3 <-F6* 8+* .% 1987 9/ 9B9.E<+.+ H/
I

 

DEC 
.;1%B PDP-11/04 8+* .;1%B LSI-11 (D*<01%B@%3, 1986). 

$%
 1987 9.+ 1@+A9*+ /89B:F6%4*9<%; 

.%B &'$-&('
, +1%8.E,78+4 );% H/

I
 HL-9000/320 (/1/C/6:+9.E3 

Motorola MC68000, M/D UNIX) 8+* -4+3 HP-VECTRA (/1/C/6:+9.E3 Intel 80286, 

8MHz, M/D DOS). J* B1%@%:*9.-3 +B.%A 9;4.%<+ (1987 – 1989) )*+9B4)-,78+4 </.+C; 
.%B3 8+,G3 8+* </ .%4 8/4.6*80 

.0./ H/
I

 
.%B &('

 CDC-CYBER 171. 
'/6A .%

 1990 +1%8.E,78/ -4+3 /1*1@-%4 H/
I

 HP-9000/370 (/1/C/6:+9.E3 Motorola 

68000, M/D UNIX).  N10 
.%B3 1*% 1?42 H/

I
 
.%B &'$-&('

 
%* );% HL-9000/320-370 

E.+4 /8/A4%* 1%B /AF+4 .*3 </:+@;./6/3 )B4+.0.7./3 9/ /1/C/6:+9A+ 8+* +1%,E8/B97 )/)%<-424. >+.? 9B4-1/*+ /12<A9,78+4 9F/)04 0@+ 
.+ 8+,E8%4.+ 9B@@%:E3, +1%,E8/B973 8+* /1/C/6:+9A+3 )/)%<-424 .%B &'$-&('

. &*)*80 
@%:*9<*80 +4+1.;F,78/ (O+6P?.73, 

1990) 
-.9* G9./ %* );% H/

I
 HL-9000/320-370 4+ 

<1%6%;4 4+ 9B4)/,%;4 </ 0@%B3 .%B3 8+.+</.67.-3 .%B &'$-&('
 
<-92 9/*6*+8E3 ,;6+3  J HP-VECTRA +1%8.E,78/ </ 98%10 4+ /A4+* -4+ /5/)6*80 

<7F?47<+ :*+ 
.+ 9B9.E<+.+ HP-9000. 

N4E8/* 9.74 8+.7:%6A+ 
.24 H/

I
 
.;1%B PC 9B<P+.03 (

QR( 

compatibles) 1%B /A4+* 1%@; 1@+./*? )*+)/)%<-4%* 9'0@% 
.%4 809<% 8+,G3 8+* 9.74 &@@?)+. 

$%
 HP-VECTRA 

E.+4 @%*104 -4+ 
<7F?47<+ 

.%
 
%1%A% 

<1%6%;9/ 4+ +4.*8+.+9.+,/A 1%@; /;8%@+. J 
@0:%3 /A4+* +1@03: .% 

@%:*9<*80 1%B 
-F/* :6+5./A :*'+B.0, 

<1%6/A 4+ /8./@/9./A +10 
%1%*%)E1%./ <7F?47<+ +4E8/* 9.74 8+.7:%6A+ 

.24 H/
I

 
.;1%B PC 9B<P+.%;. &*)*80 

@%:*9<*80 +4+1.;F,78/ (
R%9B4*G.73, 1990) 

-.9* G9./ 23 /5/)6*80 9;9.7<+ H/
I

 
.%B &'$-&('

 o HL-VECTRA 4+ 
<1%6/A 4+ 9B4)/,/A </ 0@%B3 .%B3 8+.+</.67.-3 .%B &'$-&('

 
<-92 9/*6*+8E3 ,;6+3, :*+ 4+ 
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�������� �� ������	�
 ����
� �� ������� ��� �������� ��� ����������� �� ��� ��������� 
��

-9000/320-370. �� ��� 
�

/
�

 
��

-9000/320-370 ������ �� ����� �� ��������� ���� �� ������
 �������� ����� ��� ���  ������� 2008. 
!�� �
 ������� �
� �������
� "	�� ���� �� ��� ��� ���������, ����
������� ����
�����

 �� ����
�� ���
 1987 �	� ��� 

1997, ���� �� ������� ������, 
��� ��� �� ������� 

����������. #��
 �� 1998 ��� ��� ��� ������ ����� �������
�� ������
�
� ��� ���������� ���� ���	 �������
� �	� ���$���	� ���%� ���

 �
� �
�����
 �������� Hewlett Packard. &������� �� ���� 

2000 (�
 ������
 31 '��������� 1999 – 1  ��������� 2000), ����� �� H/

�
 �������%����� ��� �
������

 ���������� "����� 2000" (��� ������
 "

�
2
!

 

problems"), �� ����� 
���
��� ��� ������%� ���

 �� �	� �����	� ��� �	��� ��������(
 ��� ������������. )�� ������ ���� �/
�

, ���
 ��� �
���� ��� ���, �� ��������� �������������� �������������� ������ 

���� ������� ���� ���	 �
� �����
�
� ����� �������������	� �����������%�. 
*��� �� 2005 ����� ��� ���� 
 ����

 ����� �������
 ��� ����� �� �(��"���� ��� �� �����"���� 
 ������
 �� ��� ��������� ��	 ���
 �� +/

,
 LINUX, ����� � ���� �

/
�

 
�

P-9000/370 �����������
�� (2008) ���
 ��� ����
�� ��	 ���

 �� +/
,

 LINUX. 
*�������, ��� ��������
�� �� ������

 
���������

 ��� ���������� %��� �� �����
 �� �� +/

,
 LINUX �� ������ �� �������� �� 

����� ���� ��������
��� ��� &*-
-&.*

 ���	 ��������� �����. / ���: 
(�) �� ����� ���
����	� ��� ����

 "��������� ��������	�
� 137Cs �� ����� �������� �� ��������� NaI" �(��������� ��� ������ (2008) �� �(��
�������� ���
 ��� ����� 

�����������
 
�

/
�

 HP-VECTRA. 
,
���%����� ��	� ��� ���� ��� ����� �
�������

 �����
�� �����
 �
� ���(�	�
 ��� ������ HP-VECTRA (
��
 ���

 �� 

1990 – 1992), ����� �� 
���������

 ��� ��������
�� ��� �����, ������ �� 
���������� ����� �� ��� ���� ��������������

 �����, �� ����������� PC �������, ������������ �
������� (2008) ��� ����"���� ��� ����������� �����������. � 
����� ����� ���, �� �������� ���(�������� �	� PC ������%�, 

����"����� ��
� ���� �������������
 �� ���� ��	�������� Intel 80x86. 

(
�
) �� ����� ���
����	� ��� ����

 ���� "��������� ��������	�
� 137Cs 
�
/��� ��������%� 222Rn ��
� ���������� �� ��������� NaI" �(��������� ��� ������ 

(2008) �� �(��
�������� ���
 ��� ����� 

�����������
 
�

/
�

 
��

-9000/320. 
.����� �� �������� ��������� �����	������� ��� ��
� ����� ������ ��� ��������� ����� ��� 
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�����
 ����	
�� ���	������ (http://nuclear.ntua.gr) 

�� ���	
�� ��� 
�	���������	 ��� ��� ��	�, �
������� (1995). ���
�����
 ��� 	� 

�	�����
���� �� ������	 �
�
�� 
���
��
�� ��
�
�� 	 ��
��
	�	
 	  ��� �� ��
�� �� �� !/� LINUX 	� 

������ 	� ��	����� �� ���� ��� ����������� ��� "��-"#� 
���� ��
�
��� ����. $ ��������� ��� ���%
	 ���
��
��� ��	�
, ��� ���
 ����
���� �� �	�
�����	� �� ������� &
������
�� "������. 

3.2 To 
'

/
(

 UNIX )*+ , -./0+.1 234 523 
'

/
(

 LINUX ��
 ��� ��������� $/

6
 $7-9000/320-370 �
�����	 �� 

��
�����
�� ������� $7-U� �� Hewlett Packard. 
��

 
��
�����
�� ������� $7-UX 

�	���
 ���	 �������� �
����	�
� ���������	 UNIX System V. 
��

 UNIX �������8�	������ ��
 ���� �� �������� ��� '70 ��
 ��� ���� � �9������ ��� 
���	 �������. 

&��
 ��	�
 �� �����
��
�� ���
���� ��� 

�������	 ���	 ������ ��
����� ��� UNIX: 

1. 
��

 
�
��� 

������ ��
 � 
�
������ ��� ���������:�
 ��	 ����	� ��� (kernel) ��� ��	�
 ������, 

�
 
�
������� �� ������ ����	� ��
�����
��� ��������� time-

sharing. 

2. 
��

 
��
 ��	�
 �� ������ 

�����
 
�	�9������ 

��� �� ��
�� ��� ������
���. ;
� 	� ����8����� ������ �� UNIX �� �	� 	�� ������
��� 
��	� 

�	� 
�
��� ����� ��� ����	� (kernel) ��� ��������� ���
�:���
 	� 

���8��� ��� ��	 ����, �	  
�
� �� ���������� ����� (��� ��	�
 ������	� �� �� ��� C) 

����� �
� 	�� 
����8���� 

(compilation) 
�� ��	 compiler ��� 	��� ������
���. 

��
 ���
���� ����, ��� �	���:���
 8��������� (��� 

����
�� portability), 
�	������
 ��
 ��
 �8������ ��� 

���8�	��
 ���� 
��� 

���� �� 
��
�����
�� �������. $ �9��
9� ��� ��
�����
��� ��������� UNIX ������
�:���
 ��� ����� ��� &
��������� 3.1. 

#���
 ��
 �� 1981, �� !/� UNIX 
���	 ���
��
���	� ����� �� ��������� "main frame" 

���� �� ��	��
����
��� ������� ������
��
� 	 �	���
� 	 �	�
��
��	�	 ��
 �� ����	��
�� ��������
� ��	������	� 
�� �� 6�������� ���	� ��	 $.�.�. ���  ��
 �� �
�8��� ������� 

����	� ��
 �	����9� �� �
�����	�� ��
 ����	
����. ��	 ����� ����	� ���
�� � �������� ��� 
UNIX �� ����	� �
�������	 ��	�������	, ��� ������	�� H/Y "super mini", ��� ����:�	��	 ���� ���9������� �� ��
�� MC68000 �� Motorola. ���� ������%� �� �
����� ��� UNIX �� �8������ �
��� ��
 ������ �������, ��� �
 �8������ ���8���� 

�
 
����� ��
 �
 �
�
��� �8������ ��
 ��	 ������� ��� 
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�������� System V (1984) ����	 �
� ����	�
 ��� �/
�

 Linux. � �	����
 ���� �	������ ���� �������	�
 ����	 ��	 ������� �� 1995. � �	����
 ��� ��	�����	��� ���������� �	����� ������� ���� �� �� ��	�� (�
�. ��� �/
�

) ��� �� ����� ���	����� ����������, ���� 
 Hewlett Packard, 
 Sun Microsystems, 
 Silicon 

Graphics Inc. ��	 �����. !��� ��� ��� ����� �	� ���	����� �������	�� �
 �	�� �
� �����
 UNIX, 
�	� �
� ����� �	��
����� �������	�� �	��	 ����.: �.�. 
 Hewlett 

Packard 
�	� �� HP-UX ��	 ���"�������� Motorola MC68000, 
 Sun 

�	� �� Solaris ��	 ���"�������� Motorola MC68000 
�
 SPARC, ��	 
 Silicon Graphics 

�	� �� IRIX ��	 ���"�������� Toshiba R4000.  #�����
�� �� �
 �	����
 ��� UNIX System V, ���	�� (1983 – 1985) ��� ��� $���	���� Richard Stallman ��	 �
� ����� ��� 
 ������"
 ��� ��	�����	��� ���������� GNU, �� ����� %��������� ��
� 	������ ��� "��������� ���	��	���", �
�. ��� ���	��	��� ��� ������ �� 
��
�	����	����	 ����� ������, ���	� ��	 ������ ���	��	�����, ��	 ��	� ����� ����������	���� ��	� ������ %�����
�� �� ��������� UNIX, 

����� ���� �� 
��
�	����	�� ���	�� ������� ��	 %	%�	������ ��� ���� �� �/

�
. & ������ ��� Stallman 

���� 
 �
�	������ ���� �/
�

 ��������� ��	 ���%���� �� �� �/
�

 UNIX. '� 1985 � Stallman �
�	����
�� �� 
( ����� )�������� ���	��	��� (��� ����	�� Free Software Foundation ) ��	 �	������� �
� 	��� 

�	� �� ���	��	�� �������
� ���	�� ������ 
�� GNU GPL (GNU General Public License). #��� �� 1987, �� �� ��	� �����	��, ��	 �	� ����	����	���� �������, "����
�� 
 �
�	������ ��� �/

�
 Minix, ��� ��� &������� Andrew S. Tanenbaum, �� ����� ��������	 �� �� ��� ��� �/

�
 Unix, ��� ���� �
� �������
�� ����������� �� ��	�� %��	����� ����� ���	��������� ���� �	����	���� ���"��������.  ��� �����	� ��� �/

�
 GNU ��	 ���� �� ���� ��� 1990 ����� ���������� ������ ����������� ��� 

���� �������
�� 
�	� ���� �� �/

�
 �.
�
. �	�������� ��	�����, ����������, �������	�� ���	%����� �.�., ������ ��� ����� ����� 

�	� �
� ��	��	����� �� ���
������ ������� �.�. ����������� ����������
� ������ �, ������� �/
�

 ����� �����������	 ��	 ���� 
�	����. 
$���� ���� � ����� ��� ����� ��� *	����� Linus Torvalds �� ������"�	 �� 1991, �� �	�� ��� �������� �/

�
. '� ���	�� ������� ��� Torvalds 

���� �� Minix, ���� � Tannenbaum ��� ������+� �
� ����	���� ������"� ��� ��� ������. ,	� �� ���� ����, � Torvalds �
�	����
�� �"����� ���� ������ 
�	� �� ���	���������	. $��	�� � ������� ����� �������
�� 
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FreaX [free-freak-uni(X)] ���� �������� ���	� �
� ������� LINUX, ���� 
��� ��� �����
�� � Ari Lemmke.  �������� 

��� �� LINUX 
	�����
�� �� ����������
 ������� ��� ������� �� ������ ��� ������������ � ���� ���� ������������ ������������ Intel 80x86 ��� �� �������� ����� 

��� �/
�

 ��� ����� PC ��	����, ������� ����
 ����� �� ��� ����� ����� (2008) 
�� ������ � 

!
/
"

 �� ������������� / �����
����� �#������. $� ������������ �#������ ��� 	�	�������� ��� ����� ����� ��� 
�� 

!
/
"

 GNU, ���� ��������� 
�� LINUX ��������� ������ ��� 

!
/
"

 UNIX, �#�� �������� ��� ������������ ������� ���, ��� 
 #�����#�� 
�
� � ������� ��� ��
������ ����������� 

�� UNIX ��� ����������� ���� 
����������� ��������.  %� LINUX ������ �
�� � 	��
 

�� ������� POSIX (Portable Operating System-IX) ��� ����� �� 
���� ��� ������ �������� ��� �
�������
��� 

�� 1988, 
�� ����� ���������� 

��� 	������ ������� ���� ������������ ��������� ��� ��� ����������� �� API (Application Programming Interface). 
%� POSIX �
�������
�� � �#��� �
� ���������� 

��� Stallman ��� 
�� GNU, � ��� � 

�
� ��	����
�� 
��� 

!
/
"

 UNIX ���� ���� �� ������� ��� 
��� ��� �� ���� ���������� � !/

"
 UNIX �� ������ �� ��� ��� �� ����������� ���� ���������� � !/

"
 UNIX  ���� ��  ��������� �� ������� � ������� (� ���� �����). &� ��������� 

�
� ����� ��� ��� LINUX ��� �
� �������
� ������
� ��� ������ ���� ����� 
	��������, ����������� ����� ������ �������� ����� 

��� 
!

/
"

. 
" ����� ���#������� �� ��������� ����������� �� �������
 ��� ������� ��������������� �
� �
�#���� 

���� ��� �
� �����
�� 
����: 

- Red Hat ��� ������ 
- Debian ��� ������ 
- Slackware ��� ������ 
- Mandriva ��� ������ 
- Fedora Core ��� ������ 
3.3 

'(
 UNIX )*+ ,( LINUX -,( 

./'
-
.0/

 1��� ��� 
���� ��� �/

�
 �2

-9000/320-370 � 
!"

 UNIX HP-UX 6.x ��� 7.x, �� ������ �������������
��� ��� 31%
-341

, 
�
 �������� 

��� 1980, ���� �� 1995 
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����� �/
�

 ��� ��	
������� ������� �
� ��
 ������
 �/
�

 "Indy" ��� Silicon 

Graphics Inc. � �/
�

 UNIX Irix 5.x. �� ������
 
��� 
���
� ������ �� ����� ��� 

e-mail ��� ���������� ��� � �-�!  �
� ����� �� "����
�� ���� ��� ����
  ������#� ������	�
� �! , � �� 	����# URL: http://nuclear.ntua.gr. ��	� ��� �$��%� –	�
 ��� ���# ���- �����%� �
�
���������%� ��� ����#�
��� 
����, "��. �
�����
, ��#�� �.�.�., ���� H/Y Indy, 	�����
� ����� ��������� �&�	
��� �
�
	�	#� �
"�������%� �
��%� ������ � ��� �
�
���# �����%� �
� �����%� �
"��'������� ��
 ���
��
�� "��� ��� ����"
� �
� �"#	��
� � ��
 ���
����# ���� "��������� � ����������� ����"��� (
��. �.�. �
� Anagnostakis, 1997). ( �/

�
 Indy, ������	�� 
��������
 	�
 �� � �-�!  �� "�
��
 (����� �� 2006). � 
����
����
�# ��� ������ 
�
	�
�
 ��	� 
"��
��
� ����#����� ��� ��	������� �
� ��� ������. ��� 

���� ��� ������#��� ��
� H/Y PC ����
��� � �/
�

 LINUX. ) ��� � �/
�

 
���� �	�� � ��%��� ���� ����� 	�
�
������ �/
�

 LINUX ��� � �-�! . � ��"��� ��� �/
�

 LINUX ��� ������#���, #�
� � Debian (��"��� Sarge), "���� "�
����%��� ��� 
��# 
#�
� � ����� "������#� �
� "�
""����� ��� ������� ��� �! , ����� �
 �������� ������ ������. �� 		���� 
��� ����$ ��� 	�#	��� 
������� ��������� ������ � ��� 	�
����
��, ��� ��	����� �
� ��� 
�����
 ��� �/

�
 �
� ��� 
�����%���� ����� �����������.  ����%��
� ��� �� �/

�
 Debian, ��
� ��
 "������#� "�
���# LINUX, 
�������
 ��� �	
��
� ��� ��%� ��� ��������
� Debian Project.  �����
� 	�
 ����� ��	������ ��� 
�
������
� ���� ��� ����	
��
� �����%� 
�� ��� ��� �����. *
��+�
� ���� ���#�
 LINUX �
� ���� ���"
 

�
���%� �	
���� ��� �/
�

 GNU. �� Debian �
� ���"�� �	
��
� ����� �� 1993 
�� ��� ,��
�� Ian Murdock, ������# ��� ��� �
���������� Purdue �. .
-

, � ������ �����
& �� �	���� 

"
!
������� Debian", ��� �
���� 	�
 �� "������	�
 ��� �/

�
 LINUX, ��� 

�
 
�
��������
� � ����� 
������ ��� ����
 ��� GNU �
� �
 ������ ��� 
����������# ����%� "�
������%� �&�	
��%�. -�� �� 1996 ����� �#��
 

(2008) ����� "������	��� ���
 "�
�������� �"����. ��� "�����
 
+�#� ��� 

Debian, ����� 
���
 �/

�
 LINUX �� ������������
� �
� ���� 	�
 �
 
�
��������. �
 ��� 	����� �#��
 (2008) ��
� �
 Ubuntu, Xandros �
� Knoppix. -��� "�
����%��� ��� � 	�
����
�� �
� � ������	�
 ��� �/

�
 Debian, ��#�& ��
�# �
� ������ 
���������, �
� ""������ ��� ��� ����"� 2005 – 2007 �� 
��"���� ��� 
�� ������ �����, ��� � ������
 ��� ������	�
� ��� "�� 
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���������� �/
	

 �
-9000/320-370 ���� ��� ������� �� ���������� ���� ���������� ����������� ��� �������� �������������, ����������� (2007) �� �������������� ����������� �� ��� �� �� ��� ���������, �� �
-9000/370, �� ��� ������� PC ��� ��� �� !/
"

 LINUX. � ������ ��� !/
"

 LINUX �� ����������, ���� � Fedora Core 4 (Stentz), ������ �����  
(�) ����� ��������� ��������� 

������������ (drivers) 
��� ����� (������ PCI) ��������� ����������� ��� ��������������� ��������� ��� ��������� 

ADVANTECH, �� ���� ������ �� ������� ��� #$%-#&$
. � 

�������� 

ADVANTECH 
����� �'������� ��� �� ��� ���� ���� ������ / ������ ������������� ������ 

��� �� ������� ��������� �������� �� �/
	

. � �'������� ��� � ������ ��� ��(����� ��� ����� 
��������� ���� ������� ��������� �� ����� 

)���������� #������� �� ����� 
�������� ������� ��� #$%-#&$

. 

( ) ���� ������ ����� ��� ��� �� ��� ������ ��� !/
"

 LINUX Red Hat Enterprise 

Linux 5. #���� ������ 
��� �� �������� Red Hat ��� !/

"
 LINUX, 

����� ������ �� ���� ������������� ��� ������������ �'�������. 
(
�
) ��� ���� ������. "���������� ��� �� !/

"
 Fedora Core 

����� ��� 
������� ������� ��� ��������� �������� !/

"
 LINUX �� ������������� ��� ���� ��� 2003 �� ���������� !/

"
 Red 

Hat Linux. � ������������� ���� ����� ����� � 
�������� Red Hat '������� ��� �����'� ��� !/

"
 Red Hat Enterprise Linux, �� ���� 

����� ��� 
������� �������, �������� 

���� � ������� ��� � ��������� ��� ���� ��������� ������. *�� �� ���� ��� �� �� 
�������� !/

"
 Red Hat Linux ��� 

�������� !/
"

 Fedora Core, � Red 

Hat ����������� ��� ������ �����+�� ��� ������� ��� ��������� �����'�� ���������� Fedora Project. 
"����� �� !/

"
 Red Hat Enterprise Linux ����� �� �������� �� ������ ��� 

�������� ��� Fedora Core. &�
 ����� ��� ���� � Red Hat ���� ���������� �� �������� �� !/

"
 Fedora Core �� ���� 

�������� ������ ��� ������� 
�������� ��� !/

"
 Red Hat Enterprise Linux. 

%� 
����� Fedora ������� ���� ��������� (��� ������� trademark logo) ��� �������� Red Hat. 

3.4 
,-

 
.

/
/

 LINUX 012 - 
3142056 

7
/
8

 9:6 
;2<=>?1920@6 

ABC14D16 )�������� 
��� ��� ���������� �� ���������� ��� ��� �� ��������� ���������� �� ������� �/
	

 �
-9000/320, �����+���� � �������� ��� ��������� ������� ���������� ��������� ����������� (
E�� ����, 1990) 

���� ��� ����� �� �� !/
"
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LINUX �� ������ �� �	�
���� �� ��	� ��	� ������������ ��	 ���-��� ���� ��������� �����. �	�� � ��������� �� ��������� �� 

����� ������������� ��	 �	�������� �/

�
 � -9000/320 �� 	��� ��	 !���"���� ���� ��#���$�� ��� PC �	�!��%� 	���$���%� ��� ���� �� ��������� �	$��������� 137Cs 

�
/��� �	$�����%� 

222Rn ���� �����&���� �� ���#��	�� NaI �� ����#�������� ���� �� ������� �/
�

 $�� �� ����� �� 	���#�� �$$	����� �	������� 	���� ��� �$�������. '�� �� ��������� ��	 	����� �$������� ��� ������ ��� �������� (���������� ��$����� ���&��������, ���� ��� 
���	�� ���� 
���	��� ���� 

http://fedoraproject.org/ �� #������������� � 
��
��� Fedora Core 8 (Werewolf) ��	 )

/
*

 LINUX. � ����$� �	�� 
�$��� $�� ��	� �+�� �$�	�: 

(�) ��� ���#� ��	 ��������� � (��������� ��$���� ���� $��&���� (������ �+����� 2008), �	�� 
���� � ��� ����&��� 

��
��� ��	 
)

/
*

 Fedora Core 

(!) 	���#� 
�������� �$������ �$���������� (drivers) $�� 	��� (������ PCI) ��������� ������������ ��� ����$���&����� ���������� ��� ��������� 
ADVANTECH (!. ��� http://www.advantech.com), �� ����� 	���#�� �� �&����� ��� ���-��� 

($) 	���#� "���� �� ���� �	�!�������" (��� �$$��� backward compatibility) �� ��� ��
��� Fedora Core 4, � ����� ����� �
� �$����������� �� �� �	������� ��� ���-���. ,
 �/

�
 ���� ����� ����#���� �� �$���������� �� 

)
/
*

 Fedora Core 8, 
���� ��� PC �	�!���, �� $����� #������������� ��	 �����	 

�#�	� �� �+��: 
- ������� ASUS P2B, chipset 08/01/2002-i440BX, ACPI BIOS revision 1014 beta 

003 (�� 2 ��������� ����� RS-232 9pin, 2 USB ����� 1.0, 1 ������ ���� 25 

pin) 

- ���+��$����� Intel Pentium II ��� 350 �Hz  

- ����� SDRAM 224MB PC133 (1 x 32MB + 1 x 64MB + 1 x 128MB) 

- ����� ������ VGA AGP x2, S3 Trio3D/2X, 4MB 

- DVD-ROM (no name) 

- ����� 

���� #������������ 40GB (Western Digital WD400JB-00JJC0) 
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- ����� 
������	 3COM ��
�	 3C905B-TX ��

 �/


 Fedora Core 8, �
�������� �
� �� �������	� �� ����� ".iso", ��� ����������� �� DVD, �� �
��� �
��	��
����� ��� 

������ ��
�������� �������1. ��� 

�� ������� � �����������, �
�������� �
� �� BIOS ��	  /
!

 
�"

 "1st Boot 

Device" �� DVD-ROM (
�
 ��������� �� CD-ROM). 

�� �	������ ��
��������� ��� 

DVD-ROM �� DVD "Fedora-8-i386-DVD.iso" ��� �
���������� �  /
!

. 
�� #����� ��" �����������" ���� �������� �� �$�": 

- ����� boot �
� �� DVD-ROM 

- o 
�����" �����������" 
������� �� ����� ������" ��� 

�� 
���
������� ��� ��� ���
�	� ������ 

�
 
��� ��� 	
����	� ��������� ������ ��� DVD 

- �
 
������" ����� ��� �
��������� �
��	��" 

- �
�������� � %������ 
�"

 ��&��� �����������" �� ��� �������� ��
� 
�����������	. 
- �
�������� � ���
�" �� ��� �
��� �� ����� ����������" � ���������" �����", ������ �
�������� 
��� ������������ ��	 �����	 

�� �������
������� ��� �� ������ ��	 �/


 ��� ��� �����&� ���� ��� 
��� ������������ 
�� �������
������� �" "


�������" (��� ������� swap). '�������� �
� ��� ����� �����������" �� �������
������� �" 
������� 512
()

 �
� �� 40GB, ���� ������ �
��������� 1024
()

 ��� �	�� �� ���
�, 
���������	 �� 
���	��������� �������� 

�
 
�����	���� ��	 �	�������". '�����&" � �
�����	�� ������������ ��������� ��� �� ������ ��	 �/


 ��� ��� �����&�.  

- �
�������� �� ������� (��� ������� password) ��	 
����������� ��	 �	�������" 

(������" root).  

- ����� �	������ 
�
 ��������� ��� ��������� ������� �
� �� DVD-ROM ��� ������ ����� 

                                                 
1 
* +, - ,.  /011 2+34  ,50  6 +278,59  :;< =>850  (2008) ,5  

?
/
@

 Fedora Core 8 064 2A;  B< +C> /< =5  : +<  +67  ,58  ;DD.8<:7  /E8B; /=5  ftp://ftp.otenet.gr/pub/linux/fedora/linux/releases/8/Fedora/i386/iso/ F9  Fedora-
8-i386-DVD.iso. 

@. =;<G8;, +<  7,<  1;8<: - 5<  /E8B; /=5<  ,50  
B< +B<:,E50  1< + D51< /=<:7  

>A508  /084 CF9  =<: 24  
B< -2:;< + HF49 . 
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- ������������	
��� ������ ��	������ ��� ��������� ���� ���� ����������� ��� ����������, ��
� 

�����
���, ��
� 

��� ��� ��� ������ ���������� 
- ����	
��� �� ������� ��� 

	� ��������� �� ���� �� ����
��. ��� �� ����� �
� ���������
� ��� �/
�

, ���	
�� ������� � �/
�

 ��  ����� �	�� �� ���  �� ����� ��� ��� ���� �� ���� ��� ��� �	
�� ����!��� 


 

����������  ���	���
 147.102.43.44 (��� ��� ������ "43" ��� ������ ��� "#$-"�#). "���
� ���������	
�� �� ������ /etc/rc.local 

���� �� ��������%�� �
� ������ 

/sbin/modprobe pcspkr �� �
 
%��	��� �
� ������, ��� �
� �����
�
 ��� ���������� �������������� �� 

"��������" (bell) ��� ����������. $� �/
�

 Fedora Core 8  ��	���� �&'������� !� ����������� ����
�� – ������ ��� ����� ��� ���	����� LINUX, �
� �� � ����������� (��� ������ compilers) ��!���� ��������������� gcc (gNU compiler collection), 
�� ��
 4.1.2, ��� ������� ��������������� C, C++, FORTRAN95, Java ��� ����. �
��������� ��� � ����������� �
� FORTRAN95 ������ �� ��
	�� ��� �� �
� ������ gfortran. '�� �
� �������� ��� ������	
�� ��� �
� ���������
 ��� �/
�

 Fedora Core 4,  �������	
�� ��� "#$
-"�# 

��� 
 ������ FORTRAN95, 
��!� ������ ��
� �� � ����������� gcc ��� �/

�
 FEDORA,  �� ����� ���%��� �� �
 ������ 

FORTRAN/9000, 
��!� ���� ������ ��� ��������� H/Y HP-9000/320-370 ��! ��� �� �/

�
 HP-UX (

%�. ��� Hewlett Packard, 1987). 
��� ��� 

������ 
%��	
�� ��� �������
 ���%����
�� ������ �� ��
������������ ����������� ��� ������ 

FORTRAN77 (
(��������, 2007), � ������ �����  ��	������ �� ���� �������
�� ������� (������ rpm), !� �&��: 

(�) compat-libf2c-34-3.4.6-8.i386.rpm  

(
%
) compat-gcc-34-3.4.6-8.i386.rpm 

(�) compat-gcc-34-g77-3.4.6-8.i386.rpm. ��� ��  ������� ���� http://rpm.pbone.net, ����� ������	��� ��� ������: 
- http://rpm.pbone.net/index.php3/stat/4/idpl/5326281/com/compat-libf2c-34-3.4.6-

8.i386.rpm.html 
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- http://rpm.pbone.net/index.php3/stat/4/idpl/5312439/com/compat-gcc-34-3.4.6-

8.i386.rpm.html 

- http://rpm.pbone.net/index.php3/stat/4/idpl/5312441/com/compat-gcc-34-g77-

3.4.6-8.i386.rpm.html ��
 ���� 

���������� 
������ 	
� ��� ���
� ���������� 	
� 	����� FORTRAN77 ���
������
 �� CD, �� ��
��������
 ���� ������� 

�
������
�� 
��	����. �����
���� �� ����������� ��
 ���� � ����������� ���  /

!
 Fedora Core 8, �� ����
�� ���� �
� ���� 

������ 
������������� ��� Desktop �� root ��
 �	������������ ��� ���� ��� "
�"��
�� 

��� ������
�� ���
#����� ����������� �� "
�"
����� "double-click" 
��� ��� "
���
�
��� �� ���������. !���
�����
 ��
 ���� �� "
����
� ��� �	���������� ������ �� $������ ��� ��� �"�	� �	���������� �� DVD ��  /

!
 Fedora Core 8.  ������, �����
���� �� ����
 "
����
��
 ��
 �
 "�� ����������� FORTRAN ���� ������ �� ������ "
���
�� ����� ����������� ��� ������ /usr/bin "�� ��#��
��� ��"���
� �� �
� �������� ������� ��� ��� "
���
�
��� �� ���������: 

# ln –s /usr/bin/g77 /usr/bin/f77  

# ln –s /usr/bin/gfortran /usr/bin/f95  %� ���� ��� ����� � ����������� g77 ��� FORTRAN77 ������ �� ������ ��
 �� 
f77, ��� � ����������� gfortran ������ �� ������ �� f95. &�� ����� ��� ��������
�� �	��
��"
� (man pages) ��� "�� 

���� �����������, �����
���� �� �����
 ������ ����#��� �� ��� 
��� ��� ������ ��
 ������� �� �
� �
����� ��#��
��� ��"���
� ����������� ��� ������ /usr/share/man/man1 "�� ��#��
��� ��"���
� �� �
� �������� ������� ��� ��� "
���
�
��� �� ���������: 

# ln –s g77.1.gz f77.1.gz, ��
  
# ln –s gfortran.1.gz f95.1.gz '
� ����
���� ���������� �� ���������� g77, ������ ������ �� ��������
: 
#info g77 � 
��"����� 

��� �� "
�"���� �o: 
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http://gcc.gnu.org/onlinedocs/gcc-3.4.6/g77/ �����, �������	�� 
���
		���
�� ��� ��������� H/Y �
 �� �/
�

 Fedora 8, ���� �
�������	
 ��� ��������
��, 
��
���� ��� �� ������� 
		�����
 �
 	����������. ����	���������� �� �����	�� � 
		 ����� ����������	
 ��� � ��� � ��� 	����������� ��� 	�� �� � 
		 ���� ��� ����
� �� (��� �����	� service) sendmail 	�� ��� ����
� �� sm-client. !��� �����
��, ������ ���	
 �� �������������� �� ����
� 
� ����� �
 ��� �	�����
� 
������ ��� ��� ����
����� ��� ���������: 

# chkconfig sendmail off 

# chkonfig sm-client off 

3.5 
"#$%$&'(

 
)*%& +�� ��� 
��� ��� �������� �� ��� ,/

-
 �
 ��� �����
	����	 	�� �� ��� ��� 
 ��� ����� 	�� ��
��, �����������	
 � ����	� 
��	����� �� ���� �
 ������ ,/

-
  �
 ������
� ���	
��� ������� �
�������. .�� �� �	��� ���� ����������	�� �� �
���
�
� "

���
� 
��	����� ��". /
 �� ���� ��� 
����� ����� � �
������ �
������� �
����

 H/Y  �
����
 H/Y 	�� �
���
�
��	�� ���	
��� (���� 
 ��� �� �
�����	�, �� 
	�������, �� �����
� �������	��

 � �	�� 	�� ������ 0����	�� �����
�) ����
  �� � �
� �
 ��� �������: 

- ��������� 

- �
����	� !��� ��� ��������� ����
��, ��� �� �����	� 0�� � (bits) ��� ���	������ � � 

"
����" ��� ����� ��� ,/

-
 �
��� ������ ���������� 	�� �������� �
�������� 
��������� ������� � �� ��� 	��
 

��� bit. 
���� �������
�� �
� �����, � "

����" 
 ��� �� byte ��� ����
�
 ��� ��� 8 bits, ����� ���� ����
  � � 
���� �� ����
�
 ��� ��� 16  	�� 32 bits. !�����
�� ��
���	���� ��� ���������� ����
���, 
 ��� � �
���� �������� �
������� �
�������. /
���
	����� 
 ��� �� �
���� ����� 
��������� ������� ��� ����������� 	�� �� ��� 
 ��� 	�������� ���� ��� ����

 ��	��� �������
��. !��� ��� �
����	 ����
��, ��� �� 
��	������
� � ������ �
 ��� ��	�� ����������
 ��� � � 
�������� ����� ��� 	��
 � � 	��
������ ���� ��� ��� �� �
��� ������ �������	� 
��� - 

��� �� bits ��� ������
 ���� ��� ��	��. ���	��� ����������� ��������	� �� �������	��
�
� ��
�� �������������
�
� ���
� 
��	����� ��, �
 ������	 �
��� 
��������: 
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"
��������", "

����		
	
", "GPIB / HPIB", "SCSI", "Ethernet", "USB" ��� 
"Firewire" �� ���� ��������, ��� ��� ������ ����� (

��� ����� �� 1985) �� � !��"�����, � �������# 
"$�� (��� ���%��� serial port), &��������#"��� �%$ ��� �� �$ !��� H/Y ����'$ ���� �%%� ��� �� ����������� !����'���, ��� .&. �� ���� ��� ��� ()*

-(+)
. ,#���� � &�#�� ��� !�  �� �� ���� ��& # 

��� ��� ���%"�  !�!��� �� 
��� ��� �� ���� ���� ���-��� ��� �#���� ��%$���� ��� �� ����%$���� �'������� ������ �� "$��� USB ��� Ethernet. +�%���� !������ ���� ��� ��&��# ����, ���������� ����$ ��� ��!��� "$��� �� � �������� �� ���� �������� ������ ��%������  �$�� PC ���.��� . 

)���%����, ���&��  ���  .����&� ��, ��� ���� ����� ������#��� ��� ���  ��"����� # ��'� �%%�� �������� �� !��"����  ��������� "$��� ����� � ���. (������ ���� ����� ��� � ��������# ���������  ���������  �� .���/� ��� ��� �������# ����� � �� �� 0/
1

 !�  
�&�� ������#���. 2� � ����� ����� � ��� �%�  ����  ��  ���������  �� H/Y �$�� PC ���.���$, �� ������� �� !�  !����"� ��� ��������� "$��� ��� ������# �����, ��%$�� ��� �� ���������� USB-to-Serial, 

#
 �� ����%%�%�� ������ �������� ��& �%����� 

PCI. 0 ��&$���� ����!���� ��  %���-����  ��� �������# �$ !��� ��������� �� 
baud (��� ��� ����� � ��� 3�-����  ��%������ , � �� �!� baud �� �� ��������� �� �� �� �!� bits per second 

#
 bps). 0 ��"�!�� ���# �� �� ����%%�%� ��� ����� � ��� ��������� �� ��������, � ���# ��� ����� �'������� ��� �� ��  ��&$���� ����-���� !�!��� �  �� bps. 4�� ��  ����# ��&$���� ��  9600 bps, � �������  ������� ��������� �� 15 m �����. 4�� ����%$����� ��������� ����  � &���������$ ��� ����%%�%�� � ��&���� – !�����-����. 4�� ��"� ����-����� � &�����#�� ASCII, � ���%��"�� ��  bit �� ����!�!� ��� �� ��� �������# ����� � �� �� �� : 

- E
 � start bit  

- *� data bits ��� &�����#�� (�� #"�� 7 
#
 8) ��&�/� ��� �� �� "%������� ���� ����" (��� ���%��� Least Significant Bit 

#
 LSB) ��� ����%#�� ��� ��� 

"%��  ���� ����" (��� ���%��� Most Significant Bit 
#
 MSB) 

- E
 � parity bit (����������). H ���# ��� parity bit �� �� ������ ���� �� data bits ��  �� parity 

 � ����&��  /��� (������� Even Parity) 
#
 �� � (������� Odd 

Parity) ���"�� �� �!� . 
*� bit ���� &������$�� ���  � ������ %�"�  �� �"� �  

 � ������"�$  ���� �� ����!��� ��� &�����#��. 
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- ��� 
�
 
���

 stop bits  �� 	
������ ���
� ���������� 	
 ��� 
��� 	���	
�� ���� ��� ��������	� EIA232 

(Electronic Industries Association 232) 
�
 RS232 (Recommended Standard 232), ���� 
���� 
����
�� ���	��: 

(�) �
 
��� ����
� (9 pin) 	
 ��	�� ����� Amphenol type D (������ DB9) 

(
�
) �
 
���	����
 ����
� (25 pin) 	
 ��	�� ����� Amphenol type D (������ DB25) ���� 
���� ������, ���
 pin �����
��� 	
 ����������� 	���, 

�	� �	�
 �� ������� �� ���
� ��� ������
������ ����	�
��	�� �� 	��
���������.  �� �� 
���

 
��� 	���	
��, 	��
�� 	��� ���!� 
������
���� ���� � 	���
	� (�), 

�
������ ��� � 	���
	� (
�
) 
���� ��������� ��� ��� 	��"���� 
����������, ��� ������ � "��	� "
� �����	
�. #��
���
��� ���� ��� 	��� ����� 

������
���� ��� �� 
���

 
��� ��	�����, �
 �� 
������� ��� 	������ ����� ��� �� 

��	���� �
 25 pin, 
"��� 
�
���������� ���� �� 9. $� 

��	���� ���� �� ���	������ ���� 	��� "�����" �
������ (�.". 	��� %/&, 
�
 ��� 	�	�� 	�� �
���
�� Data Terminal Equipment 

�
 

DTE), 
���� ��	
����. % ��������	� ��� 
��� ����������� 	������ DTE ��� ��� ����	���"�� pins 	
 ��	
���� 
��	���� ����� DB25 ��� DB9 

�������
��� 	��� '����� 3.1, 
�
 
������ ���
� �� 
!
���
��� 	
 	�����	�� �
 �� 	"����� ��� (����������� 3.2, ��� �����	������ ��	
���� 

��	���� ����� DB25 ��� DB9 ����� DTE.  ���������
��: 

-  �� �� pin 2 ��� 
��	����� DB25 

�
 �� pin 3 ��� 

��	����� DB9 ���	�������� �
�����. 

- #�� pin 3 ��� ��	����� DB25 
�
 	�� pin 2 ��� 

��	����� DB9 
����������� �
�����. 

-  � �� pin 20 ��� 
��	����� DB25 

�
 �� pin 4 ��� ��	����� DB9 

"
� ��	�, ���
 � 	
������ ���� 
���� ����� ��� �
����	� 
�
������. 

-  � �� pin 6 ��� 
��	����� DB25 

�
 �� pin 6 ��� ��	����� DB9 

"
� ��	�, ���
 � 	
������ ���� ���
� �� 
�����	�
� ��� �������� 
�
������.  

-  � �� pin 4 ��� 
��	����� DB25 

�
 �� pin 7 ��� ��	����� DB9 

"
� ��	�, ���
 � 	
������ ���� 
����
� �� ���	�
��
� �
�����. 
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- �� �� pin 5 ��� ����	��
 DB25 � �� pin 8 ��� ����	��
 DB9 ��� ����, ���� � �����	�� ���	 ��������� ��� �	�	�	�� ��������� ����� ��� 	�	�������� ��� 	����� 
	�������
 ��������� 	�� ���� ���	. �	�� ��� �����	�� 

�������, ��	 �	 �������������� � �����
 (���	�� 
�
 
������� 

DTE) 
�� ��� ����� ��� ��������� (�.. ��	� �������� � ��	 modem, � ��� ����� �� �� �������� Data Circuit terminating Equipment � DCE) ������������	� ��	 ������	�� ��	��� ��	 ���� ��	 �	�������� 

���� ��
 ����	
 ���	������	� ��	����� ��	 - ��	 �	 bits ��� ���������� DTE ���
 ��� ��������� DCE. �	 	�������	 ����	�	 ����� DB25 � DB9 ��� ��������	� ���� 
���� "�����" ��������� ���	� ������. � ���������� ��� ����	 

	�	�	������ ������� DCE �	� ��� 	��������� pins 
�� ������ ����	�	 ����� DB25 �	� DB9 ��	������	� ����  ��	�	 3.2, � �����
 ������ �	 �����!��	� �� �����	��� �� ���  ��	�	 3.1 �	� �� �	 ���	�	 ��� "�	��	������ 3.3 ��
 �	� 3.5, ��� �	������!��� ���#���
 �����	��
 ��������
 ���	�� ������$� DTE �	� DCE (��. �	� "

 	�	�����	�	" ������� 
��� �������). %

 �����
 ����������	
 ���� 
�����	��
 �������
, ��	������	� �� ������� �	� 	������� ����������	. 

�	�� �� 
������� ����������	 �� ����
 �������� (���	�� �� ����
 ���	� ������ �� 

������ DTE) �	� �� ����
 ����	� (���	�� �� ����
 ���	� ������ �� 
������ DCE) 

	�� ��
 ��� 
�������
 ��� ������������ ���� #��� �����!��	� 	�� �	������� �������. � 

������� ����������	 ��� ���	� ����������� ���� ����� ����� � �����
 ��� ������	��
 ��� ��� ��� ���	�����	 �	 �	������ ��	 �	 ��� 	������. �	�� ��� 	������� ����������	 � ���������
 DTE ��� ������ �	 ������� �����#����
 	� � ���������
 DCE, ��� ���	� ������
 �	 ��
 �	�	����� �	� 	�������#	. 
%

 
��	�����
 �� ��� ����� � ���������
 DTE �����#�����	� ��� �	����	�� ��� ���������� DCE (

	� ���	� ������
 � 
��) �����!��	� handshaking �	� ������� ��� ������ �	 ���������� : 

- �� �� ������������ ���
 ����������� ����������	
 (software handshaking). �� ���������� ����������	
 ���	� ��	
 ������#�������
 �����
 ���#��	 
�� ��� ����� �	 ������ �	 ��������	� � ����������	 �	� � �����
 ���!�� ���� ��� ���	���	 � DTE � � DCE �	 

������� �����#����
. '
&�	 �����
 ��������������� ������ ���������� ���	� �� ���������� '%(-XOFF ���#��	 

�� �� ����� � DTE ��	������ ��� 	������� 	�	������ 	� ��� ����� � 
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ASCII ���������� DC3 (XOFF) ��� ��	 
�	������ ���	 ��� ���� � ASCII ���������� DC1 (
���

). 

- � �� ������������� ���������� ���������� (hardware handshaking).  ��� �������	� ������� ��	��� ������ ������	���, � software handshaking �������	��� ��� 
	������� ������� (��� ��� ��� ������	��) ��� ��� ������ ������. ��� �������	� ������� ��	��� ������ ������	���, � hardware handshaking �������	��� ��� 
	������� ������� (��� ��� ��� ������	��), ��� ������ ������ ��� ������	� ������	 ������� ������.  ��	 ������� !���������� "������, �� ��	����� ��� �� ����������	 �� 

�	�� DTE 

– DCE, �������	�� �������� ��	���� ������ ������	���, � software 

handshaking, ��� ��� ����� �������	��� ���#�	$� ���� ���$��� � ���� �������. %����������:  �� ����� ��� !����������� 3.3 #��	��� �	� ��������� ��	����� �������	�� �������� ��	���� ������ ������	���, � hardware handshaking � &������ DB9. '������	��� ��� 
	������� ������� (��� ��� ��� ������	��), ��� ������ ������ ��� ������	� ������	 ������� ������. 

 ��#�	� � �� ���������: 

- (��	 � ���� 1 ����	� ���� ��� pin 3, � ���� 2 
���&�	� ���� ��� pin 2 ��� �	������#�. 

- ) ���� 1 �	����� ��� ���� 2 ��� �	�� ������ ��� ������� �����	�	 ����	�	��� ��� �� ���� ��� pin 4 ���� ��� pin 6 ��� ����� 2 ��� �	������#�. 

- ) ���� 1 �	����� ��� ���� 2 ��� ����� �������� �����	�	 ����	�	��� ��� �� ���� ��� pin 7 ���� ��� pin 8 ��� ����� 2 ��� �	������#�.  �� ����� ��� !����������� 3.4 #��	��� �	� ��������� ��	����� �������	�� �������� ��	���� ������ ������	���, � software handshaking � &������ DB9. '������	��� ��� 
	������� ������� (��� ��� ��� ������	��) ��� ��� ������ ������.  ��#�	� � �� ���������: 

- (��	 � ���� 1 ����	� ���� ��� pin 3, � ���� 2 
���&�	� ���� ��� pin 2 ��� �	������#�. 

- ) ���� 1 �	����� ��� ����� 	� ����� �	 ��� ��&� ��	 ��������� XON  
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- � ���� 1 �����	
� ��
 ����
� �� ��������
� �� �����
� �� ��
� ���
� ��� ��������� XOFF. 

- � ���� 2 �����	
� ��
 ����
� �� ��
��
� �� ��
� ���
� ��� ��������� XON  

- � ���� 2 �����	
� ��
 ����
� �� ��������
� �� �����
� �� ��
� ���
� ��� ��������� XOFF.  

3.6 
������� � ASCII !"�"#���$%  &���"#�' &��#(�%$%)"'  *�� 
��+ �����
+ �,+ �
������+ 
����������+ �
 �/

-
, 
��� ����.�� 
����������+ 

CANBERRA, ����
� �
���� � �/
-

 �� ��������
� ���+ �/��+ ASCII ��������
+ 
����0� ��� �� ������
� �� �/��+ ASCII ��������
+ �
����
��. 1/�� , �/������� �� 
���� 
���/��+ ��� �� 
��� �0.��� 

��/ �/
-

 ������������� �� ������ ��������
+ ���+ �, ����.� 
����������+ ��� ����������� �� �/�� �� ����
��
��� ��������
+ ��/ ����������
��/� ��+ �
����
�+. *�� 
�,� 
���
�����, 

�,+ ����+ 
����������+ /�����/� .�� 
�����: 

(�) � ���
��+, , ����
����� 
.,��.� ����������,�, 

��� �/�
�
�0� �� 
��+ �����
���
�
+ 
�����+ ��� , 
�����
/�, 

��� �������2�
��� ����
�
������ ���� 
.�
3�����+ ���������0� �
��������, ��� 

(
�
) � ��
��+, , "/�������" 

.,��.� 
��� �����
���
��� ��� �������
��� ���������� �� 

�� �.�� 
�� ���0.�� ��/ 
3/�,�
�
� �, �
������ 
����������.  4

 
����+ (

�
) 
���� ���� �������
��+ .��� .��
� ��
�, 
����
�� 

��/ 
����/ �
���/����+ ��/ ���������� 

��/ �/
-

 ��� ��/ 
����/ ���������,+ �,+ ����.�+ 
����������+ �
 �/�. *�� 

�,� /�����,�, 
��/ 

����/ (
�
) ����������� .�� 

�
�����+ ���5�����
�+: 
(1) ������,�� ���0.�� "/�������+" 
(2) ������,�� �������� ��� �/

-
 ��� 

�,� "/�������" 1� �� ���0.�� �
������+ 
����������+ 
���� �/� 
��/ �������+ ��� 6�������� 3.5, ��
 ��� 

�,� ������
/� 
��/ ����.��/ "/�������+" (��� ������� spy cable) �����/���,�
 �� ����� 

��/ 6����������+ 3.6. 7� spy cable ����������
�
� ��� ���
����� ��� ���0.�� 
����������+ �
��3� 
��� ���
�� "FROM" ��� "74". 6
.����� ��/ ������������� �� 

�� pin "H/Y 3" ����������� �� 
�� pin 

"
849161 :;<=4<9>9<1? 3" ��� "/������������" �� 

�� pin "SPY1 2". 
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�������� ��	 ���
�������� ��� �� pin "
������

 ������������ 2" ���������� ��� �� pin "H/Y 2" �� "	�����������" ��� �� pin "SPY2 2". �� pin 

"5" �� "7" ������
�����	� �� �	����� "0". �� pins "SPY1 2" �� "SPY2 2" �� !����� ��
� 
������ �����"�	 
� ��� 
�����# $���# ��	 %/
&

 "	������'#" 
(�# COM1 �� COM2, �� ��� ����� ��	 ����"���� 
�� 
('�� ��	 

��!�������# 
3.7), 
��� ���"� "���(�" �� ������ �� ��!
��� "	������'#". % 
	���
����!"� ��	 spy cable 	����'$ �� ��
� 
� ����  ������
����� ��	�", � ���!��"�# 
	!����'
�# �!��� 
�  ��������' ������� "!���)� ����
��	)�" ��   

��  ����
��	' ����	
�*��� 
	����� 
�# +���!��+"�# ��� ��!�������� 3.8 �� 
3.9. �

 	����!
�'# "	������'#" ' ��� ��) �� ���� �� "spy PC" �"�� ��� ����� (��	 

1998) PC 
	�����, �� !���� (����� �
��� ��	 ���"�	 �(�	� �# �,'#: 
- � ���' Intel MAUI3, BIOS Intel 4M4UE0X3.86A.0006.P05 12/04/98 (�� 1 
����' $��� RS-232 9pin, 2 USB $���# 1.0, 1 ������ �  $��� 25 pin) 

- ���,��!�
�'# Intel Celeron 333 MHz 

- ��'�  RAM 64MB PC (2 x 32MB) 

- ����� �$�� # ATI 3D Rage Pro  

- CD-ROM (no name) 

- 
�� �� �"
�� (�� ���� ��# 4.32 GB 

- ����� I/O ISA BUS ZyXEL SP111AT (1 
����' $��� RS-232 9pin, 1 ������ �  $��� 25 pin) 

- -/
�

 Microsoft Windows 98 SE (MS W98 SE) ��� spy PC �# 
����' $��� COM1 ���!���"*���   
����' RS-232 ��	 	���(� ��
��������  
�  � ���' �����. .� �  ����	�!"� ��	 spy cable �����"�� +	
�� �� ������  
����' $��� COM2. 
�	�' �����" �� ���
��$�" 
�� spy PC �# ���+�����' ������. 

��� ���-��� 	�'�(� ��$�
�  ����� ���+�����' ������   ����� I/O ISA BUS ZyXEL SP111AT, +���!��+"� � # ���"�# ����"���� 
�� ��!����� 3.10, ��   ���"� �	$�"
$ �� �� ����$��'$ �� 
�� spy PC, �# �,'#: 
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������� IRQ: ��	
����	� 
��� ����������
� 

�	��� �/
�

 
� 

��	��� � ���
	������ �� �� �����
� �	��� ������������ (CPU), 
�� ������ � ��	���� �� ��� "������ ��������
�� ���
	���" (��� ��� �
� Interrupt ReQuest 

�
 IRQ), 

�� �� 	�	�� 
� !����� ���
	����. "�	 ������	 �	� ��� ��#����� 	 $������ 	� �������� ����� �����	�����	��� �� �����	��, 	� 	�	�	� ��� 

�� PC ���#��%, ��$	 	���� &' 
�� ����������� Intel 80x86, 

�$	� ������ %��� 	 
���
�� 3.3. (� �����	� ���	� ���������� ���� ����������
�� �	���� ���� ���%���� 
���� �� ���)���� �	�� ��% �	 

 ���	����
% �������, ���� �� �����#��� �	� $�����, ��	�	� ���%� ������� �� ����������
� 
�	��� ���
	����� �	� �	 ���������. *��	��	� %�� 	� ����������
�� �	���� ISA BUS, 

�� ���� ��% ����� �	� ������!	��� ���%���� ��% �	 +/" (
�� ���� �� ��� plug and play), ��� 

� ������� 
�� � 
 ���	������� � 
���� I/O ISA BUS ZyXEL SP111AT ��	 spy PC, ��������
� � ������ � �����	� 

IRQ 
�� � ������� ��� �� ���%. 
��	
����	� 

� 
����������� �	�	 IRQ ���� ��������	, ��!�����
� �� 

��� 
��������� 

�� �� �
% 	��� 
�����
����: &�% �� �������� �������� �� �� $���� �	� "�	��
�	�": 

My Computer > *��� � �
��	 > Properties > Device Manager > View 

Devices by Type, 
�� ��� ���$��� ��	� 
���� "expand tree" o ���	����!%��	� ���
�� ����������
) �� % �� ��� �����)��� �	� ,�� 
��� ����������
% (Device) 

�� �� $���� �	� "�	��
�	�": ��� 	�� ("������%�") > *��� � �
��	 > Properties > (%�	� 
����������) 

Resources &�% �� 
�������� 
�������)��
� %�� ��������� ���� �� IRQ 01 (� �
��	 %��	), 

04 (������
� 
���� COM1), 06 (�	��� *��
����), 07 (����  � � �%���), 09 

(
���� 	�%��, ����� USB), 10 (
���� 
��
��	�), 12 (�	��
�), 14 (�
 ��%� ���
	�) 
�� 15 (�
 ��%� ���
	�). - ���, ��� �� �	�	������ ���, ��� 
���� I/O ISA BUS 

ZyXEL SP111AT, ��������
� �	 IRQ ��� ������
�� ����� COM2 �� 5, 
�� �� $���� �	� "

#��$�
�
 �����" (��� ��� �
� jumper) JP1[4+5] = (1) (1), ������ 
�� �� ��� 	������ �	� �$���
	� ��$������	� ��� 
����� ��	 
���������, �	 	�	�	 ��	�����
� ��	 ��	
��� ������	: 

http://us.zyxel.com/support/knowledgebase1.php?indexFlagvalue=1021705590&level

=3&upFlag=1021683267 
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������� Input/Output Range: ��	
����	� 
���

 ����������
� 
�	��� �/

�
 
�

 
��	��� � ����	������� ���������� � ���� ����� �� �	�� ����	�� 

��������� ��� ����� (��� 
�����
� Input/Output 

Range) "����	���" �� 
���	���, 

��
 	�	�� ������ � ������� ��	� �� CPU 

�
 ��	� ����� ����������
�� �	���� � 

��
 
���	��� 

��
 	�	�� ������ � �� �� ��� 

�� CPU 
�
 ��� 

����� ����������
�� �	����. !��� ���� 	� ����	��� ��������� ����� �	� �����	��� ��� ����������
� 
�	��� 

�
 
�� ���� ����� �� �
���� �	� 

�����	��� ���� ����������
� 
�	���. "��	��	� 

���
 � ����	�� 

��������� ����� �	� �����	��� � ������
� 
���� COM1 ���� ��� 03F8 

��� 03FF (
���� �������#��
� ��� 

��
 Resources 

�	� Device COM1, ��	��	����), ��� 
���� I/O ISA BUS 

ZyXEL SP111AT, ��������
� � ������
� 
���� COM2, ��� 

�� ����	����
� ����	�� ��������� 
����� 02F8 

��� 02FF,.
�� �� ����� 

�	� jumper JP1[6+7] = (0) (1), ������ 
�� �� ��� 	������ �	� �����
	� ���������	� 
��� 
����� ��	 

���������. $	�	������ 
�� ����	�����: � 
���� I/O ISA BUS ZyXEL SP111AT 
�	�	������
� �� �������� 

���� ISA ��� ��� �����
� 
���� ������ 
�� ��� ���	������� �	� "���������	� 3.11. %�� ������� �

���� 	 �/

�
 
�� �
	�	�����
� � 

�����
���� ����	
����� ��
��������� ���
	�, 
���� ��	 ������� ��� 

�	 &/% MS W98 SE: 

Start > Settings > Control Panel > Add new hardware > Next > Next > {Do 

you want Windows to search for your new hardware? (•) Yes } > Next > Next 

> {To manually install a specific device, click Next} > Next > {Select the type 

of hardware you want to install, ���������� , ["���������"], Ports (COM + 

LPT)} > Next > '�����	��� ["�����	���"] Standard Port Types / 

Communications Port > Next > (������� 
����������� � ����	�� ��������� 

�����, ���� ��� ������ ��� 
�� ������� 

��� 
����� ZyXEL 

SP111AT > Next > Finish > '���

���� �/
�

. )��� 
�� ����

���� � Communication Port �	� ��	�����
�, ����������� �� ������
� 

���� COM2. ( ���� � ������� 
�	� IRQ 
�� �	� Input/Output Range, ���� ��� ��	��� ��� 

�� 
���� ZyXEL SP111AT 
�� 

��	� 
���������� �����, ���� �� �� ����� 

�����
����: 
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��� ��� ����	���
 ���
�
� �� �� ���� ��� "���������": 

My Computer > ���� ������� > Properties > Device Manager > View 

Devices by Type, �
� �� ������
 
��� ����� "expand tree" o �
����
������� ���
�
� ���������
��� � ���� ��� ������� ��� ��
 �� ����
�� ����
 COM2 �� �� ���� ��� "���������": ������� ("� �����") > ���� ������� > Properties >  Resources > Change 

Setting ������� �
 ������
� �� 
�
��
��� 
��
��� ��� �� ��!����� ��� �	��
� �
 
����������� ��� ��!����� ��� "/
#

. ��!
��� �
 
�
�����
� �
� �	�� ��
��������. ��
 �� 
���������
 ��� spy cable, ����� 
�� �� 
�
��
�� �����, �
� ��� ������� ��!����� ���, �� ������ ������	�!��
� ����	� , 
�
���!��� �
� �
�	����� ��������, �� ����� ����	 ������ �
 ���
�
�
!�� �� spy PC. $� ������ ������!��� �� ����!��� 

�������� "Serial Receptor 1.4", 
�� � 
��� %�
��!��
� �� ��%��� http://www.tucows.com/preview/4245508. 

���
� ��
 �����
��
 ��� %��������!��� ��
 ��� �
�
�����!�� %�%���� � ��� �������
� � �
� �
�&	����
� 
�� ����
��� !����. '� 
�
�
����� ��������� 
����� ���
�	�
�� ��
 �� �������� 
��� (SRsetupUS.exe, 575.68 kB) ��������
� � CD, ��� �����	����
� ��� �
���
 ���� �
���� 
���
�
. " ���
�	�
� ��� "Serial 

Receptor 1.4" �� spy PC ��
� 
��� �
� ����� �� �� %�
%��
�
 "double-click" �	�  �� ��������� 
����� ���
�	�
�� 
�����!���
� ��� �%����� ��� %�����
� 
�� ��� �%��� ���
�	�
��. (��	 
�� 
��� �� %�
%��
�
 �� 
�������� �
�
� ��!��� �� ����������� ����
 MSW98 �
� ������ �
 ������������
�  � 

Start > Programs > Serial Receptor > Serial Receptor �, �
�����
, 
�� 
�������� �������� (shortcut) �	�  ��� ����	���
 ���
�
� 
(Desktop). 

- ��
 ��� �
�
�����!�� ��� %�
%����� DB9 > DB25 
�� � 
��� %�
������
� �� ���
 ��� ��
��	��
��� 3.5, ������������
� � %�
%���� ��� spy cable FROM > 

SPY1 > COM1, 
�� � %�
������
� �
 ���
�
 � � ��
��
��	� � 3.6 �
� 3.7. " �
�
�����!�� ��� ����
��� !��
� COM1 ������ �
 �������� �� �� %�
%��
�
 "double-click" �	�  ��� Desktop �������� ��� Serial Receptor 
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[
��

. ��� ��� ����	�
��� "�����	� 
�����" (print screen) 	��� ������ �
� ����������
� 3.12]. ��
 "
�������
" 

�
� ��
���� (
��

. ��� �
 print screen �
� ����������
� 3.13) ���������� ����	� ��� 
���������� ��� 	�������� ���� 

COM1, �� ����� ��� ����� 	������ �� ��� ��������
�� ����
������� ��� 	�	����� 
�
� 

���	�
���� 	����������� 	��� 	�������� ���� DB9 ��� DB25. �� ��������
� ����� �����:  
(�) � 

�����
�
��
���� 
��� (� '
��	�
 � COM1) 

(
�
) � ������� ����
������� (� '
��	�
 9600 baud) 

(�) �����
� �����������
� byte (� '
��	�
 8 bit) 

(�) ����	� parity (� '
��	�
 none) , ��� 
(�) ����
� stop bit (� '
��	�
 1) ��� �������
���� ����� 	�
 ���� �� �� ���
� �
� ���!�� 

������
�. "
 ����	� ��� 

���������� ����� ������� �� �� �������	�� Setup > Serial Port, ���� ����������� 	�
 print screen �
� 
����������
� 3.14, ��� ��� ��� ����
��� �
� 

��
���
�� 	� pull down menu, 
���� ����������� 	�
 print screen �
� ����������
� 3.15. 

- #�� ��� 
�����
�
��	� ��� �����
��� DB25 > DB9 

���� ���� ����������� 	�
 	���� �
� 
����������
� 3.5, ���	��
�
������ � �����
�� �
� spy cable $� > 

SPY2 > COM2, 
���� ����������� 	�� 	������ ��� 

������������ 3.6��� 3.7. 
"

 �����
�
��	� ��� � ����	� ��� 	�������� ���� COM2, �� ��� �����
�
������� � 
��� COM1 ��
��� ��  �����	�� �� �� �������	�� File > 

New, 
���� ����������� 	�
 print screen �
� 

����������
� 3.16, ��� ��� ��� ����
��� �
� 
��
���
�� 	� pull down menu, 

���� ����������� 	�� print screen ��� 
������������ 3.17 ��� 3.18. %�
���� ���� �����
 "

�������
" Untitled1, ��	� 	�o �������� "
�������
" ��� �����
��� (

��
. ��� �
 print screen �
� ����������
� 3.19). 

3.7 
&'()*+,-(./. - 

&0123.  ��
 4������
 ���� 
������������ �� ����
�
������ 

��������� � 	�������	� �
� ���������
� ����
, 
 ����
� ������	��	�� �
� �����
���
� 5/� LINUX ����� ��� �
� 
�
��
 ���������
� 

�
��	���
 
��
������
� �� � ���������� � ������
�� 
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���������� �/
	

 UNIX SYSTEM V �
 ��������� �/
	

 LINUX ��� � ����
�� �
������� ����
��� ���� ����� RS-232. ��� � ����� ��� ���������� �� 
��� 
���
�: (�) ������� �������� �
 ��������
�
� 
�������
� 
�������� ����� ���������� �
 ���� �/
	

 ��  !"- #!, (
$
) ���������� �� ���������� ���
�� 

(2008) �������� ��
��� �
 � 
��������� ��� ��� �� 
������� �� �� �/

	
 

UNIX SYSTEM V, (�) ������������ �
������� �� �/
	

 UNIX SYSTEM V ��� �� �������� 
������� �� �� �/
	

 LINUX, (�) ����� ���
�� (2008) 
������� �� �/
	

 

LINUX ��  !"- #!, (
) �
������� �� %/
&

 PC ���$��� ��� �� ������� �� �/
	

 LINUX ��� ��������������
, (�) �
������� �� 
������ ��� ������� ������������� ���� �
������� ����� RS-232 ��� (
'
) �
������� �� %/

&
 PC ���$��� ��� �� 
������ 

���������� ��� MSW98, ��� ��������������
 ��� �� ������������� �� �
������ �
������� �
������� ��� ��� ���� �������
� �����
� 
�����������. 	� 
���
�� 4
(
 )
������, ��������'
�� � ����� �
 �� ����� ����
 � �
����� 

���������� �/
	

 UNIX SYSTEM V �
 ��������� �/
	

 

LINUX ��� � ����
�� �
������� ����
��� ���� ����� RS-232. 
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�����������
 
���

 3
	


 
��������

 

 ��������� 3.1 �������
 ��� 

�
/
�

 UNIX 
� !

 �� 1970 ��"��  #�$ �� �� 1984 
 

 ��������� 3.2 %� � �$�&� #''�� 
� ���$���(' &����(' )�� �'�$&���"� pins &# *+&���� �+ �� 

DB25 )�� DB9, 
��&#'�)� DTE
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 ��������� 3.3 �����	���� 
������ �
�������� 
	������ 
���	
�� ����� ���	����
��, �	 ���������� hardware handshaking �	 ��
���� DB9. ���
�	��: �� 
��
�� DTE, 

�	���: �� 
��
�� DCE 

 

 ��������� 3.4 �����	���� 
������ �
�������� 
	������ 
���	
�� ����� ���	����
��, ��� ����	� �� �	������	� ���� �	 software handshaking �	 ��
���� DB9.  ���
�	��: �� 
��
�� DTE, 

�	���: �� 
��
�� DCE 

 ��������� 3.5 ������� 
	������ 	����������� DB9 – DB25 (software handshaking) ���
�	��: �� 
��
�� DTE, 

�	���: �� 
��
�� DCE 
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 ��������� 3.6 ���	
�� " �������" (spy cable) 

 ��������� 3.7 ���
��� ��� ����
��� " �������" �� ��� �/
�

 " �������" (spy PC) 
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 ��������� 3.8 ��	
	��� spy cable, �������� ������	�����	� �	���	�, 
������ "
������� ���������" 
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 ��������� 3.9 ��	
	��� spy cable, ��������� 
������	�����	� �	���	�, 

" ��
���" ��� " 
��" ��� 
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 ��������� 3.10 ����	�����
� ����� 
���� I/O ISA BUS ZyXEL SP111AT 
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 ��������� 3.11 ����	�����
� ����� 
���� I/O ISA BUS ZyXEL SP111AT (
�����������) 
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 ��������� 3.12 ��	
��� ������ ���������� �������: ��	����� 	�� Serial Receptor 

 ��������� 3.13 ��	
��� ������: " ��������" Serial Receptor  
(�������� ��������
���� �
��� COM1) 
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 ��������� 3.14 ��	
��� ������: �
���� ������	��� �
��� COM1 

 ��������� 3.15 ��	
��� ������: �������� ������	��� �
��� COM1 
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 ��������� 3.16 ��	
��� ������: ������ ��������
���� ���� �
��� 
 ��������� 3.17 ��	
��� ������: �������� ������	��� ���� �
��� 
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 ��������� 3.18 ��	
��� ������: �������� ������	��� ���� �
���, ������� COM2 

 ��������� 3.19 ��	
��� ������: " ��������" ��������
���� �
��� COM2 (Untitled1)
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�������
 
��	

 3

�

 
�������	

 

 ����
 �������

 �����
 ������

 �����
 

DB-25 DB-9 

Common 
Ground 

G 7 5 

Transmitted 
Data 

TxD 2 3 

Received 
Data 

RxD 3 2 

Data 
Terminal 

Ready 

DTR 20 4 

Data Set 
Ready 

DSR 6 6 

Request To 
Send 

RTS 4 7 

Clear To 
Send 

CTS 5 8 

Carrier 
Detect 

DCD 8 1 

Ring 
Indicator 

RI 22 9 ������  3.1 !"#$#$�%&% '��(� �#�)��*%*+� &%,-*+� ��. ��*�&*$./� pins &' 01&,�*� 
*1#$" 

DB25 ��. DB9, �)&'�.�- DTE
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 ����
 �������

 �	���
 
���
�

 �	���
 

DB-25 DB-9 

Common 
Ground 

G 7 5 

Transmitted 
Data 

TxD 3 3 

Received 
Data 

RxD 2 2 

Data 
Terminal 

Ready 

DTR 20 4 

Data Set 
Ready 

DSR 6 6 

Request To 
Send 

RTS 4 7 

Clear To 
Send 

CTS 5 8 

Carrier 
Detect 

DCD 8 1 

Ring 
Indicator 

RI 22 9 ������ 3.2 ����������
 ����� ����������� ������� ��  ������� !� pins �� 

"#����� 
�#��� 

DB25 ��  DB9, 
$�%���

 DCE 
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IRQ ������� ��	 



/
�

 AT, 386, 486, �	� Pentium 

0 ��������� 
������	��� 

1 ������������ 

2 
����������� 

�� �	 IRQ 8 
��� 15 

3 ������� �����	�� 
���	 (COM 2)(*) 

4 ����� �����	�� 
���	 (COM 1) 

5 ������� �	������� 
���	 (LPT2) (*) 

�
 ����	 

� �� (**)  

6 !������� ������	� 
7 ����� �	������� 

���	 (LPT 1) 

8 Real Time Clock 

9 
����������� 

�� �� IRQ 2 

10 ��� 
� �� 	������" 

11 ��� 
� �� 	������" 

12 #��	 PS/2 ��	 ����"�� 
13 �����	 

$���������� !��%���	�"	� - Numerical Processing Unit (NPU) 

14 �������� �������� ������� 
�"���� 

15 ���������� �������� ������� 
�"���� 

(*) 	� ���� �� ��� 
������� ����	 

(**) 	� �"�	� ����������� �	� � �� ���	�	��	��" �� 
��������� ��� &'()*)+ 3.3 ,-(./0 IRQ 12(345( 

6
/
7

 89:2- PC ;-1<)829 8=>(2?2@')+ AT 1= =:=A=B@);8. Intel 80x86 
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��������
 4 ��	
��

 
���

 
������

 
��������

 
	����

 


/
�

 
����

 
���

 ��
 
�

/
�

 LINUX 

4.1 
��������  !

 "#$%&'%() *+,'%&-., /0#&1#"2. (/% "23-. 454#'6787 $%/ &5%*%/(2 
,+*/, 

)08. /7/01+9,-(5 $%/ 1# :/
;

 UNIX System V /0) 1#7 </*=>1- (1990) &?71>9,-(5 &5 $"@&&/ 0*#$*/''/1%&'#+ C (/% (/"5A ?0#*#?1A75. =%="%#,2(-. 1#? :/
;

 UNIX 

System V. B $"@&&/ /?12 50%"69,-(5 4%)1% 695% 1- 4?7/1)1-1/ 7/ 0*/$'/1#0#%5A 5+(#"/ ("2&5%. &?&12'/1#. (/% 7/ (/"5A &?7/*12&5%. =%="%#,2(-. 1#? :/
;

, 0*>$'/ 0#? 5A7/% /0/*/A1-1# $%/ 1#7 15"%() 6"5$9# 187 05*%C5*5%/(@7 ()08. 4-"/42 5A7/% - &5%*%/(2 
,+*/). D# "#$%&'%() /?1) 4%/(*A,-(5 &5 1*5%. 57)1-15. ?0#0*#$*/''>187: 

(/) 1/ ?0#0*#$*>''/1/ *+,'%&-. 1-. &5%*%/(2. ,+*/., (=) 1/ ?0#0*#$*>''/1/ 50%(#%787A/. '5 1%. '#7>45. 50%(#%787A/. CANBERRA (/% ($) 1/ $57%(> ?0#0*#$*>''/1/. D# &+7#"# 187 ?0#0*#$*/''>187 &?$(*#12,-(5 &5 (/1>""-"- =%="%#,2(-, 
@&15 7/ 4%5?(#"?7,5A - 

9*2&- 1#?. (/% - ("2&- 1#?. /0) 0*#$*>''/1/ $*/''67/ &5 $"@&&/ FORTRAN. 
;1# E5C>"/%# /?1) 0/*#?&%>F#71/% 4%/4#9%(> 67/ 0*#. 67/ 

)"/ 1/ 0%#0>78 ?0#0*#$*>''/1/, 
)08. '51/1*>0-(/7 0*#(5%'67#? 7/ "5%1#?*$#+7 (>18 /0) 1# :/

;
 LINUX '5 B/

G
 1597#"#$A/. PC &?'=/1#+, '5 1#7 A4%# /(*%=@. 1*)0# 0#? "5%1#?*$#+&/7 (>18 /0) 1# :/

;
 UNIX System V '5 B/

G
 HP 

9000. H?&%(> '51> 1- '51/1*#02 #% (/"#+'575. &?7/*12&5%. =%="%#,2(-. 457 5A7/% 0"6#7 0*#1+0#? System V, /""> 0*#1+0#? POSIX, &+'C87/ (/% '5 1/ 
)&/ /7/C6*#71/% &1# 3

I
 E5C>"/%#. J% 4%/C#*6. 0#? 0*#6(?3/7 &1/ ?0#0*#$*>''/1/, '51> 1- '51/1*#02, 4-"/42 #% 0*#&,6&5%., /C/%*6&5%. (/% /""/$6. &-'/A7#71/% '5 (/1>""-"- &(A/&- [   ]. K0%&-'/A751/% )1%, &5 )&/ /C#*#+7 &1/ ?0#0*#$*>''/1/ *+,'%&-. &5%*%/(2. ,+*/., 8. ,+*/ 577#5A1/% - 

,+*/ 1#? B/
G

 (/% )9% - 
)0#%/ 

,+*/ 1-. )0#%/. '#7>4/. 50%(#%787A/.. 
4.2 

�
/
�

 LINUX L�� MNO�PNON��LQR �S�LNSQR T08. &-'5%@751/% (/% /0) 1#7 </*=>1- (1990), (>18 /0) 1# UNIX ((/% =5=/A8. %&#4+7/'/ (>18 /0) 1# LINUX), - /05?,5A/. 0*#&06"/&- 1#? ?"%(#+ (hardware) 1#? &?&12'/1#. 5A7/% &954)7 /4+7/1- $%/ 1#7 9*2&1- - 0*#$*/''/1%&12. U51/V+ 1#?. 0/*5'=>""51/% 1# 50A054# 1#? 0?*27/ 1#? &?&12'/1#.. D# &92'/ 1#? W%/$*>''/1#. 4.1 5A7/% 'A/ /0"#0#%-'67- 0/*>&1/&- 1-. 4#'2. 1#? 0?*27/ 1#? 
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����������, �	�� 
���������� �� 
�� ������ ��������� ���, �� process control 

subsystem 	�� ��������� �� 	�������� 	�� "������" ���� 
�

/
�

 (processes) ��� �� 

file subsystem 	�� ��������� �� ����� ���� ��� ��� 	���������� �������� ��� �
/
�

. ��� �
�� �������� 
��������� ��� ��� ����� �������� 	�� �	������ ��� file 

subsystem: �� device drivers. ��� �� � 	��������� ������� (device) ��� 
�

/
�

 �	����� ���� 	���� ��� !/� ��	��� �	�	�������� 	�� �������� 
����� �� �������. "� �	�	�������� ���� �	������� ��� �
��� ��� �������� (device 

driver). #� 
������ �������� (��� �� ����������� drivers) �$������� �� : 
character devices 

block devices 

Character devices ����� ��������, �	$� �� ��������, �� ����	$��� ��� ������ �� %������� �������� , ���� �	���� � ����
��� �$� 	������&� ������� ������� - �������. 

Block devices ����� ��������, �	$� � ���������� 
�����, �	�� �������, ��� ��'��� ��� ���������, � ����
��� �$� 	������&� �� ������� ���� ���
�� (blocks) ������$� ��� ��� ������. �
 ���
��� ��� � �	�����$��� �$� 	�������$� ��� ����� �� ��� 	���� ��� !/� ������� ���$ �$� �����$� ���������� (��� ������� system calls). 

#� ������� �����, 	�� ��� 	������ ��� ����� ���	�������� �� �	��� ������� �	�	�������$� ��� !/�, �$������� �� 
�� ������� ��������� : (�) �� ���� ������	�
��� �� �� 

process control subsystem ��� ������ ��������� �$� processes ��� 
�

/
�

, ��� (�) �� ���� ������	�
��� �� �� file subsystem ��� ������ ��������� ����$�, ���� ��� ��������� �$� 	��������&� ������&� ��� 
�

/
�

. ��� 	������ ��� 	������ �( ��
������ � �'�	������ �$� �����&� ��� ����� �	� �� file subsystem, ��� �	����$� �	��������� �������� ����$� ��� ��� 	��������&� ������&�. )���� �� �������� �������� �� ��� ��������� ��	� ��� �� ��� �
��� ������� ����������. ��� �� �	��� �� ����� ����, ���� �� �������� ��� �
/
�

 
 �$������ �	� �� UNIX 

�
 �� LINUX ��� ���	��������� $� �����. "� ����� ���� ����������� ��
��� ����� (��� ������� special files). *� � �������� 	��$ �� ��� ������ ����� 	��� ���$ ��� file subsystem ��� ��� device driver 	��$ ���� �
�� �� �������. +� ����� ��� ���������, �� �������� ��� � ������� ��� 
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υλικού των περιφερειακών συσκευών του Η/Υ προσοµοιάζονται στο επίπεδο του 

χρήστη ως χειρισµοί αρχείων. Πολλές φορές µάλιστα το πρόγραµµα του χρήστη δεν 

γνωρίζει - ούτε χρειάζεται να γνωρίζει - αν χειρίζεται απλά αρχεία ή περιφερειακές 

συσκευές. 

Οι κυριότερες κλήσεις συστήµατος, που επιδρούν πάνω στα ειδικά αρχεία, και η 

περιγραφή της λειτουργίας τους στο βαθµό που δεν εξαρτάται από κάποιο ιδιαίτερο 

χαρακτηριστικό της συσκευής που εξυπηρετούν περιγράφονται σε εγχειρίδια UNIX / 

LINUX, όπως π.χ. το Hewlett Packard (1988, Section 2).  

4.3 Κλήσεις συστήµατος για τον έλεγχο σειριακής θύρας RS-232 

4.3.1 Γενικά 

Οι κλήσεις συστήµατος είναι, όπως σηµειώθηκε προηγούµενα, ο τρόπος µε τον οποίο 

το περιβάλλον εφαρµογών του χρήστη µπορεί να επικοινωνήσει µε τις υπηρεσίες που 

µπορεί να παρέχει ο πυρήνας (kernel) του Λ/Σ. Οι κλήσεις συστήµατος πρέπει να 

γίνονται µε συγκεκριµένους κανόνες και διαδικασίες ώστε να επιτυγχάνεται η 

µετάβαση από το επίπεδο του χρήστη στο επίπεδο του πυρήνα (βλ. και το σχήµα του 

∆ιαγράµµατος 4.1).Οι κλήσεις συστήµατος σε ένα τυπικό Λ/Σ LINUX υπολογίζονται 

σήµερα (2008) σε περίπου 320. Ο Χαρβάτης (1990) προτείνει ότι για τον έλεγχο και 

την επικοινωνία µε περιφερειακές συσκευές τύπου character devices, όπως η θύρα 

RS-232 µπορούν να χρησιµοποιούνται οι ακόλουθες κλήσεις συστήµατος: 

open, read, write, close, lockf, ioctl 

4.3.2 Κλήση συστήµατος open 

Σύνταξη: int open ( *pathname, flags ) 

const_char *pathname; 

int flags; 

Περιγραφή: Η κλήση αυτή ενεργοποιεί µια σύνδεση µεταξύ µιας περιφερειακής 

συσκευής και του καλούντος προγράµµατος και δίνει αρχικές τιµές στις µεταβλητές 

του οδηγού της συσκευής. Όπως και για τα απλά αρχεία, επιστρέφει έναν κωδικό 

αριθµό θετικό ακέραιο (τον λεγόµενο file descriptor). Ο κωδικός αυτός αριθµός, 

χαρακτηρίζει εφεξής το ειδικό αρχείο και µέσω αυτού πραγµατοποιείται κάθε 

περαιτέρω επικοινωνία µε τη συσκευή. Στην εδώ περίπτωση, η κλήση open 
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���������� �	 �
���	 � �	� �
�� RS-232 ��� �������� ��� file descriptor ��� �������� � ��� ��� �������� ������. �� ����
�� �������� -1. 

*pathname 
���� �� 

����� ��� 
�����
 ������ ��� ���������� ��	� 

RS-232. �� 
����� ����� ��� ����������
� ���� ���������� ������� ��� �/
�

 ���������� ��� directory /dev. �� ������� ���� ������������ ��� ��� system manager, o ������ ���� ��� �	� �
���	 ��� ������ ��� � � ��� ���������� �������. ! ��� �/
�

 �
��� PC �������, �� ������� ��� ���� � ������ ��� ����������
� ���� �
�� ����������� RS-232 ����� �	 ����� ttySi 

(
���� i ���� �������� ������� ��� 0 ��� 75). � 

�
�� RS-232 ��� �/
�

 

PC �������
 ��� ��	����������� "�� �	� �
���	 ��� ����� � ��	� ����
�� #$ 
���� 	 /dev/ttyS0, 	 ����� 

���� 	 �� �	 (��� ��� �
� 
���������) ������� 

�
�� ��	� �	����� ����� ��� �/
�

 ��� ��	����������� (	 ����� �� �� %/! 
���� DOS 

�� ����������� �� 
COM1). � ��������� flags ����� �� ��� �	� ���� O_RDWR ����� �������� "�� ��������	 

���������� ��� 
�� 

�����&� ���"���	 ��� ��� ""���� ���� �	 ������� 
�
��. '�������� ��	������� ������ � �	 

������"�� �	� ����	� ���������� open ����� ����� �� ��� �������� � %/! LINUX: 

$ man –S 2 open 

$ man types.h 

$ man stat.h 

$ man fcntl.h 

4.3.3 
()*+, -.-/012/34 read !
���5	: int read ( fd,* buf, count ) 

int fildes; 

void *buf; 

size_t count; '��"����: 6���	 ��� 
������� ��	������� ��� �������� ��� �	� ��������� ������. !�	� �  �������	 

������ �� 
������� count ��������� ��� �	� RS-
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232 ��� ���� �����	�	
 ��� ��� *buf . �������	� ��� ������ ��� ���������� ��� ����������� �	����, 
�
 -1, �� ������	�. 

fd 	
��� �� file descriptor (���� 	�� �	�
����� 	
��� ���� ���
� � �	���	�	���� ����	�� /dev/ttyS0). ���� �	�
����� �	������
�� �	 ��� "�������� �����"1, � read 	������	� ���� ���� ���������	
 � ������. ���� �	�
����� �	������
�� �	 ��� "�� �������� �����", �� ���	 �� 	������	� � read �����
 	��� ��� ���� 	������� ��������	� 
MIN  ��� !"#$

, ���� �����	��� �	 	���	�� ���������. %	������	�	� ��������
	� ��	���� �	 �� �	������
� ��� ������ ���������� read ����	
 ���	
� �� 
��	� �
������ �	 &/� LINUX: 

$ man –S 2 read 

$ man unistd.h 

4.3.4 
'()*+ ,-,./01.23 write �����4�: int write ( fd, *buf, count ) 

int fd; 

const void *buf; 

size_t count; %	�������: 5���� ��� �������	� ��������
	� ��� ��� 6/
7

 ���� ��� �	���	�	���� ����	��. ���� 	�� �	�
����� 	���	��	
 �� ��	
�	� count ��������	� ���� RS-232. �������	� ��� ������ ��� ���������� ��� 	�������� 
�
 –1 �� ������	�. 

fd 	
��� �� file descriptor (���� 	�� �	�
����� 	
��� ���� ���
� � �	���	�	���� ������ /dev/ttyS0). 
%	������	�	� ��������
	� ��	���� �	 �� �	������
� ��� ������ ���������� write  ����	
 ���	
� �� 

��	� �
������ �	 &/� LINUX: 

$ man –S 2 write 

$ man unistd.h 

                                                 
1 89 . :;  ;<= >;?@  < ABCD BAEF  
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4.3.5 
����� �����	
��� close ������: int close( fd ) 

int fd; ���������: �� ��� ����� ���� 
�
 ��� ��� !� �� "����������� ������� ���!��#$����. ��� � % "��#"�&�� ���!��#$���� �� ��� ��� !� ��� RS-232. '�

 
�
 ����� close �"���(��, �"����)��� 0 , ����%* -1. 

fd �#��� �+ file descriptor (���� � % "��#"�&�� �#��� ���� +��#� 
�
 "����������� !+�, � /dev/ttyS0). 

������-����* "���+�+�#�* �(����, !� �� 
����+���#� ��* �����* �����!��+* close !"+��# ����#* �� .���  #�+���* �� //


 LINUX: 

$ man –S 2 close 

$ man unistd.h 

4.3.6 
01��� �����	
��� lockf ������: int lockf ( fd, cmd, len ) 

int fd, cmd; 

off_t len; ���������: �� ��� ����� ����, �+ ���+�� "�-���!!� (process) !"+��# �� ��)���� �� �+ �� ��- ��(�#+ �#��� "���� &!)�+" 
 ��� � �� 

�
 "����������� ������� (����!+"+��#��� �"- �,"+�� 

,���
 process. 

��� "��#"�&�� "+� 
�
 ������� �#��� ����2���, 

�
 lockf, !"+��# �� ��� "���� %���" ��� 

�+������!- ��* process "+� ��� �,����. 3� "��,!���+� function ��� size ��2+�#$+�� ��� 
����+���#� ��* lockf. '�

 

cmd = F_TLOCK  ��� len = 0, 
�
 lockf �"�(����# �� ���� %��� �+ �� ��- ��(�#+ ��* 

RS-232. 
� "��#"�&�� �"���(#�* �"����)��� 0. '� �"+��(�� �"����)��� -1 (���- 

2� ��!.�# �� �,"+�� 
,���

 process 
(����!+"+��# ��� RS-232 ��� )(�� � � ���� %��� �+ �� ��- ��(�#+). 

fd �#��� �+ file descriptor (���� � % "��#"�&�� �#��� ���� +��#� 
�
 "����������� !+�, � /dev/ttyS0) 

������-����* "���+�+�#�* �(����, !� �� 
����+���#� ��* �����* �����!��+* lockf !"+��# ����#* �� .���  #�+���* �� //


 LINUX: 
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$ man lockf 

$ man unistd.h 

4.3.7 
����� �����	
��� ioctl ��������: ����� ��� ���������  �!���� "����#����#��! #�$ ������������$ �������$. %�&�� � '(&� ����� ���  �& ��&��  ���)��'� ��� ���! ��"���. * ����� ��#�  ��#���#�� #(�� ��� +/

,
 UNIX / System V, 

(�� ��� ��� +/
,

 LINUX / POSIX. ��(���#!, � ����� ��#�  �& "����'������#��, �#�& ������''�#��#��� ��������� #�$ ����-��$ .%,  �(#�, (�/$ �� ��&�� �#� ��&)"���,  ��#���&#�� �&#� ��� ��#�& !��� ������''�#��#��! �������� '� ��� �-���� "����. 

4.4 
0123456789: 

;9;<9=>6?@: POSIX 

4.4.1 
ABCDEF  G� ��&��#����$ H�H�������$ ��#! #� ��(#��� POSIX, ��&�� ��������!''�#� �&�I!�#�#� #�$ ��J���$ ������''�#��'�- ��� #� �����. ��(���#!, � ����� #��$ '����� &� ��&�#�� '� #� ��'H�#��( #�(�� ��� �����#�� ��� #� ��J��� ������''�#��'�- C. ��#' ��#(& #�& #�(�� �� ��&��#����$ H�H�������$ POSIX, '����-& &� 

��/����-& �#� ������� ��#�$ #�$ .%, /$ �����)�& ��� ��'����/'�#��)$ ��&��#����$ #�$ ��J���$ ������''�#��'�- C. 
G� ��&��#����$ H�H�������$ POSIX, �&��#-"����& #�& � �� "��&��� ����� � '� #�& ��J��� ������''�#��'�- C, ��#! #� ��(#��� ANSI. �!����$ ��( #�$ ��&��)�#��� "����'�����-'�&�$ ��&��#����$ H�H�������$ POSIX, ��&�� ��: 

cpio.h, dirent.h, fcntl.h, grp.h, pwd.h, sys/ipc.h, sys/msg.h, sys/sem.h, sys/stat.h, 

sys/time.h, sys/types.h, sys/utsname.h, sys/wait.h, tar.h, termios.h, unistd.h, 

utime.h K�( ��#)$ �#� ������� #�$ ����-��$ .%, �-'�/&� '� #�& ������''�#��'( ��� ��������� ��� � 
L��H!#�$ (1990), "����'�����-&#�� ��: 

fcntl.h, sys/time.h, termios.h, unistd.h �� �����$  ��������J&��&, �"�'�#��!, #� ��� �!#/ ������&#�: 

<fcntl.h> 
.��"������ ��"��/& ("!&���'�", "���� /'�", �.!.) 

<sys/time.h> 
M�����#�&�$ J��$ �'���'�&��$ 
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<termios.h> �����������	 �
����	 ����������	 ��� ��� ������ ������� ������ �� ���������	 ����������	. 
<unistd.h> 

�������	 ���������	. �� ��	 ����� 4 ����������	 ����������	 POSIX, ������������� ��� ���	 �����	 ��	 �  ����� � termios.h. !� ��� ������� ��	 termios ������ �� ���������� �� ����	 RS-232 �� ��������������� ��� �� ������� ��������
�, ������
� ��� ���
� "�����
� ������
� �� ��� #/
$

 ���� �� �� 
%

/
&

 LINUX. 

4.4.2 
'()*+,- .)/0/123- 4501- RS-232 67.8 9:- .;<=09:.:- termios.h >��� �� ��������� ����� System V, � ��������� ����������	 �� ��������
��� ���������	 ����������	 �� ����������� ���������� �� �� ��������������� ����� (����	 �� ��	 ��������	 ��������	), ���� �� �� 

%
/
&

 

UNIX ����� � termio.h, � ���� ��� �������������� ���� �������� ��� ?������ 

(1990). 
>��� �� ������ ����� POSIX, � ��������� ����������	 �� ��������
��� ���������	 ����������	 �� ����������� ���������� �� �� ��������������� �����, ���� �� �� 

%
/
&

 LINUX ����� � termios.h. @� ������	 ����������	 ��� ��� ����������� ����� �������	, �������� � ��������� 
������� ���	 ����� ��� � termio.h / System V ����������� ��� ��� ����� ���������	 ioctl, ��� �� ������� ������ �� ��	 ���������	 ����������	, ����� �� 

��� ������� �� ��� termios.h / POSIX, 
����� � ����� ���������	 ioctl 

��� ����� ������ ������������. 
&�� ���� ��� ������� ioctl � termios.h ����������� ��� ������������ �
����. 

H ��������� termios.h �����A���� ����������, ������� �� �� ��������� ����������	 �� ���� �� 
��������
���. �� ���� ��� ��"� � termios.h ���������� �	 �����A�����	 �����	 ���������	 ����������	 (

�
 
��	 ������� ��� ������� terminal2 driver). 

#
 termios.h 

�������������� ��������� �� ���	 drivers ���
� ������
� (.�. �����, 
���	), �	 ��	 ��� �������� �� ������ ��� ������ ��� ��� ��������� ��� ����������
� �������������
� ��	, 
��� �� ����� ������ � ���������� ���� ���� �����������	 �������	 ���������	 ����������	.  B��� � ������	 ������� �� ������ �� ����������� ���� ����������� ������� ���������	 ����������	 (���� ��
 ������� � �������� ���� RS-232), � 

                                                 
2 CDEF  terminal G HIJ  DJ KLMJ KJL NGO  PF PGJFO  NPQRS KETUV  JDLGELTWTX NV  YZ PW  [UV  EDEX NV  E  S KO P[UV  JDLGELTWTJX  YJ  [ET  FDE\ERL P[O  
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termios.h ��������� �� 	
���	� ��� 		����. � 		��� ������ �� ��������� "full-

duplex" � "half-duplex". ���� �� ��������� "full-duplex", ��������� �������� �������� ��� �� 		��� 	��� H/Y, ��� ���	��������� ��� ��� �/
�

 	�� 		���. ������� ��������� ����	������� ���� 
���� �� 	������� ����������� �������	�� �� 

������������ ���. ���� �� ��������� "half-duplex", �� �������� ����
���� ���� ���� ��� ����
 �	�, ������ ���� ��� �� 		��� ���� ��� H/Y, ���� ��� ��� �/
�

 ���� �� 		���. !��� �������	� ��� 	��������  
��� RS-232, ��������� ���"���� ��������� "half-duplex". #��� ������ ��	���� ��������� ��� �� 	�������  
�� ���� ��� �/
�

, � ��������	�� ��� ��� ��� termios.h ������ �� ������� ���� ��� �������� "�������� �����" (	�� ������� canonical mode) � ���� ��� �������� "�� �������� �����" (non-canonical 

mode), �/��� �� ���"���� ����������� ������ �� � �������� �� ������
� ��������� 	��� ������  � ����� ���"��� ��������.  ���� �� canonical mode ��� ��� ��������	�� ��� ��	���, �� �������� ��	��� ����������� 	� ������ �� ����������� "�������". �� � ������ �������������, ���� 	������ �� �� ����� ��� (� �� ���	����� ��� ��� ���������� �� ������ �� ��������), � 
���� ��" �� � ������� ���������� carriage return (CR), � � ������� ���������� new-line (NL), � � ������� ���������� end-of-line (EOL), � � ������� ���������� end-of-file (EOF). 

��� 	������� ��� ��� ���	� read ��� ���	���"�� �������� 
���� �������� �� ��� ������. 

$ �	�, � ���	� read ���� �� canonical 

mode, ���	���"�� ���	������, ���� �������� �� ��� ������, ����� ��� �� � ��� ��� ��� 
���������� �� 

����
���� �� ���%�	 �
� ����� ����		������ ��� �� ����� ���� �������. �� �� ���������� ���� �������� ������ 	��� ���������� ��	���, 
��������. &������� ��� ���	� read ��� ����� ���������� �� ���%�	�� ��� ����� ������, ������ �� ���%�	�� ��� ��� ���� ����� ��� �� ����� ��������� ��� �� ����� ��� �������. '� �������� �� ���� ���%�	 �� ��� ��� ������, ���� �� 

canonical mode �������� ��� 	��� ��������	�� "erase and kill". 
��� 	�%����� ���� ���%������� �� ������� ���������� ERASE ��� KILL, ��� � ��(� ��� ��������� ��� ������� ��� ���� �������� �� �� �� ��(� ��� ��� ������� ���������� CR, NL, EOL, � EOF. !� ������ �������	�, � ������� ���������� 

ERASE ������"�� ��� ���	�� ������
���� 
��������� 	�� ������, �� ���� ������, ��� � ������� ���������� KILL ������"�� ��� �����	� ������. )� ������� ���������� ERASE ��� KILL ��� ���� ����� ������	� �� � �����	� ������ ����� 
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�����. ����	
����� ���� �� canonical mode � ���������
� �� ������� �
����� � ���: 
- �������
������ �� ������
 ��������� CR, NL, EOL, EOF, ������ ��� ��������� ��� �������
��� ��� ������������ ���������� ���� ������. 
- ����������� � �������
� ��������� �� ����� ������ ��������� ERASE. 

- ����������� � �������
� ������ �� ����� ������ ��������� KILL.  ��� �� non-canonical mode ��� ��� ���������
� �� �������, �� 
�������� ������� ��� ����������� ���� ������ ��� ��� ������� � ���������
� "erase and kill". ! ���������
� �
����� �� ����� ��� ��
���� �� ���� ��� �������"� #$% ��� TIME, ��� ������� ���� ��������� c_cc array3 �� ��������� &�&������� termios.h. $���'���� � ����������� �� ����� read �����
����� ����&" ��� ����' ��� ��������. ��, ���� �����
 � read, ���� ���������� ������� �������� ����������� #$% ���������, � read ���������� ����� ���&������ ��� ��������� ����'. ���� ���
���� ���
�����, �� ������ ���� ���������� ������� �������� ��������� ��� #$% ���������, � read ���������� ���� �� ������ ������
 ���� ��������� ��� ��� RS232 

"��� �� ����������
 � ������ #$% � �� �������� ($#) 
������ �������������.  *
����� ��������� ��� ���� ���
����� �������� ��������� ��������� �� ������ ���������
� CANBERRA, ��� ������
��� ��� ���
��� �� ����'�� �), � �������� ���������
� ��� ��� �������� ��� ����������"� ������ �� �
����� �� non-

canonical mode, 
"��� �� 

�������� �� �������� ���� !/
+

 ��������� ��� ��������� ��� ��� ���� ������. )������ �������� ���������� ������������ �� ��� ������"��� : ,-.
 = 1 , /0,1 = 0 : � read 

��� ���������� ���� ���� ���� ������� ��� ����������� ���������. ,-.
 = 0 , /0,1 = 0 : � read ���������� ����� ���������� ��� �� �� ������� ��������� � ���. 2���������� �� ���
��� � ���������
� ��� �������� ������������ ������� �� ��� !/
+

 ���� �� �'�� RS-232 ������ �� ���������'� �� ����������� �������������� ��� �����' ��'������ ���������
� (terminal driver). ���� 

                                                 
3 34 . 5 67  89:  8;<=>?7 6 @7 6 9:  8A<9 6B:  9:C  DE FGC  termios.h 
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�������� �����	
������ �� �� �������� ��� ����� ���� ����� �������� ��� 
termios.h,�� ��	����� ��� ������������ 

��� (structure) termios �� �/
�

. ������, � 
��� termios ����� ���� ���� ���������� �
��������� ������ 	�� �� ������� ��� ��������� ��� ��������� ����� RS-232 ��� ��� ���������� �� �������� �� ���� ������	��� �� terminal driver.   ������ ��� ���� termios ���������� ��� ��������� 

���������� termios.h / POSIX. 
!� ������ �� �����: �����"� (

��
. ��� man termios.h, man termios) 

struct termios { 

tcflag_t c_iflag; /* input modes */ 

tcflag_t c_oflag; /* output modes */ 

tcflag_t c_cflag; /* control modes */ 

tcflag_t c_lflag; /* local modes */ 

cc_t     c_cc[NCCS]; /* control chars */ 

}; #��� � �����"� 
���$���� ���$�� ��� �� �����"� ��� ����������� ���� termio ���� ������������ ��� �� %������ (1990) ��� �$�� ���� ��������� ���������� termio.h / System V. & 
���� ��� ���� termio, ��
� ���� �� �"��, ���$��� ��� �� Hewlett Packard (1988, Section 7) – 

��
. ��� � ������ TERMIO(7) �� '�������� (� 

���$�� ���������� �� ������ ��� ���$������ ���� �������� 
c_line, � ��� 

��� ����
�� ���� 
���� ��� ���� termios): 

struct termio { 

unsigned short  c_iflag; /* input modes */ 

unsigned short  c_oflag; /* output modes */ 

unsigned short  c_cflag; /* control modes */ 

unsigned short  c_lflag; /* local modes */ 

char   c_line;  /* line discipline*/ 

unsigned char   c_cc[NCC]; /* control chars */ 

}; 
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��������� (
�	

. 
�� man termios.h, man termios) �� ��������� c_iflag, c_oflag, c_cflag, c_lflag, c_cc[NCCS] ��������� ��� ����� 	���������� ��� terminal driver �� ����:  
c_iflag : � ��������� c_iflag �������� ��� ����� 

	���������� ��� terminal driver ���� ���� ���� ����
����� ��� 
	��������� ��� �� ���� RS-232. ������� ��
�� � !���� � ��� � ��� ��� �������� ����, �� ������ ��������
 ����� �� 

IGNBRK, BRKINT, IGNPAR, PARMRK, INPCK, ISTRIP, INCLR, IGNCR, 

IUCLC (non-POSIX), IXON, IXANY, IXOFF 
�� IMAXBEL (non-POSIX). "��� ��������������
� �	������� ��� #����� (1990) ��������������� �� ���������� � ���� IGNPAR ������� �� ��� �����: 

IGNPAR :  
�� ����
����� �� parity errors � 
�� 		� 

	�� ���!���� ���������� (!�� ������������� ���� 
��������� ����!��). 

c_$flag : � ��������� c_�flag �������� ��� ����� 
	���������� ��� terminal driver ���� ������ ���� ����
����� ��� ����� 		����� ���� ���� RS-232. ������� ��
�� � !���� � ��� � ��� ��� �������� ����, �� ������ ��������
 ����� �� 

OPOST, OLCUC (non-POSIX), ONLCR, OCRNL, ONOCR, ONLRET, OFILL, 

OFDEL (non-POSIX, non-LINUX), NLDLY, CRDLY, TABDLY, BSDLY, VTDLY, 
�� FFDLY. "��� ��������������
� �	������� ��� #����� (1990), � ��������� 
c_oflag, !�� ���������������. %� �
 ������ �� ��� �� ����� ���� NUL (0). 

c_cflag : � ��������� c_cflag �	 ���� �� �����
 ����
�������
 ��� ������
�� ����� RS-232 ��� �/�, �� ����� �� ��� �� ��������� �� �� �����
 ����
�������
 ��� ������
�� ����� ��� ����������
�� ���
���� �� ��� ����� ��������� �� ���
��������� ���
������� . ������� ��
�� � !���� � ��� � ��� ��� �������� ����, �� ������ ��������
 ����� �� CBAUD (non-POSIX), CBAUDEX 

(non-POSIX), CSIZE, CSTOPB, CREAD, PARENB, PARODD, HUPCL, CLOCAL, 

LOBLK (non-POSIX, non-LINUX), CIBAUD (non-POSIX), CRTSCTS (non-

POSIX). "��� ��������������
� �	������� ��� #����� (1990) ���������������� �� ����������� �� ��� � CSIZE, CREAD, PARENB, HUPCL 
�� CBAUD, �� ����: 
CS

&'(
: 
)������ � ���� CS7, ��� ��
�� ����
���� 7 bits. 

CREAD: *����������� ��� ! 
��. +� � ! 
��� !�� ����� ����������� ���, � ���� RS-232 ��� �/� ������ �� �������	�� ����
����� �		 !�� ������ �� 	���. 
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PARENB: ����������	� 
�� ������ parity. 
��� parity-bit ���	
���
�� 	� ���� �����
���. 

HUPCL:  � 
����� RS-232 

�� ���	������� �
�� ��� � 
����
��� process ��� ���	�������� 
�� ���� ����	�� 
� ������ ������ (�� 
�� ���	� close). 

CBAUD:  ����
�� � 
��� �9600, ��� 
���
�
� ��
���	�� ��� ����� �������� 9600 baud.   ����
�� CBAUD ��� ���	��������
�� 	
� ������������
�, ���� ��
�
������� 	
� ����	�� 
�� �����	�� �� ���
� � ����
�� CBAUD ��� ��������� 
� ���
��� POSIX. ��������� ����� 
����� �����	�� 
�� 
���
�
�� ��
�!���� ��������, � ������ �� �����	��	��� 	
� 	������. ������ ��� 
�� ������
�� c_cflag �����"�
�� �� ���	���������
�� ����		�
���� ��� ��� ����
��, ��
�� ����"��
�� ��
�#� 
��� 	
� ���������
�	
��� ������� �� 
�� ������ 
���	
� Exclusive OR. ( | ). 

c_lflag: � ������
��� c_lflag ���	��������
�� 	������ �
�� � ����������� ����
�� ��
� 
� canonical mode. $������� ����
� ����
� 
��� ��� 
�� ������
�� ��
�, �� ������ �����	
��� ����� �� ISIG, ICANON, XCASE (non-POSIX, non-LINUX), 

ECHO, ECHOE, ECHOK, ECHONL, ECHOCTL (non-POSIX), ECHOPRT (non-

POSIX), ECHOKE (non-POSIX), DEFECHO (non-POSIX, non-LINUX), FLUSHO 

(non-POSIX, non-LINUX), NOFLSH, TOSTOP, PENDIN (non-POSIX, non-

LINUX), IEXTEN. %
�� ���������
�	
��� �������	� 
�� &��'�
� (1990), � ������
��� c_oflag, ��� ���	��������
��. (� �� 
��
�� ����� �� ����� ���
� NUL 

(0). 

c_cc[NCCS]: 0 ������� c_cc ������ �� ������� 
��� ���������� �������� �����
����, ���)� ��� �������� ������ non-POSIX ��� ��� �� ���!������: 
canonical mode  non-canonical mode  

c_cc[VINTR]  INTR    INTR 

c_cc[VQUIT]  QUIT    QUIT 

c_cc[VERASE] ERASE 

c_cc[VKILL]  KILL 

c_cc[VEOF]  EOF 
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c_cc[VMIN]      MIN 

c_cc[VEOL]  EOL 

c_cc[VTIME]      TIME 

c_cc[VSTART] START   START 

c_cc[VSTOP]  STOP    STOP 

c_cc[VSUSP]  SUSP    SUSP ���� ������, MIN ��� TIME 	
� 
���� 
�	���� �������
� ���� ����� ��� ��� ������ ��������� ��� 
����
� �� 	��������� �
 ����������� ���� ���������, 

���� ���
�����
 ��� �������. ���� ���������������� ��������� ��� ������� (1990), ��������������� �� ����������� �� 
�	���� �������
� VMIN ��� VTIME, ����� ��� �� VINTR, VQUIT, 

VERASE ��� VKILL. ��������� �� 
�	���� �������
� VINTR ��� VQUIT 	
� ��������������� ��� ��������������, 
���� �
���������� ��� 

������� ��� �������� �  	���� 	
� �
��!
��� �� �����������
� � 	
����� ISIG ���� �����
��� 

c_lflag. 
 �����, �� 
�	���� �������
� VERASE ��� VKILL 	
� ��������������� ��� ��������������, 	���� � 
���������� ���
��� ���� �� non-canonical mode (��. ��� man termios.h, man termios) 

cfsetospeed(): 
����� ��� termios, 
��� �����!
� ��� ������� �
��	���� 	
	������ ��� ��� �
������ ���� RS-232 (��. ��� man termios). H ������� �
��	���� ����
� �� 

���
� ��� ����� Bbaud, 
���� baud = 0, 50, 75, 110, 134, 150, 200, 300, 600, 1200, 

1800, 2400, 4800, 9600, 19200, 38400, 57600, 115200 ��� 230400. 
���� ���������������� ��������� ��� �������� �  Bbaud = B9600. " ���� ��� 

cfsetospeed() ��� ��� termios.h / POSIX ����������� �� 	
���� CBAUD 
���� ����
 ��� ��� termio.h / System V.  

tcsetattr():
����� ��� termios, 
��� �
��#��
� ��� �
������ ���� RS-232, ��� ������
�� ��� �������� ���� ��� ���������� c_iflag, c_oflag, c_cflag, c_lflag, ��� ������ c_cc[NCCS], ��� ��� 
������ cfsetospeed(). $� ������
�� ����� �������� �� #����� �� 
������
� �� ����� ��� �
������� �����(��. ��� man termios). 

���� ���������������� ��������� ��� ������� (1990) ��� ��� termio.h / System V, � ���%�� �
��#��� �������
 �� ���
� ���� ��� ��� ����� ���������� ioctl. 
���� ���������������� ��������� ��� �������� � , ���� ����
� �� ���
� ���� �
 ��� 
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����� ioctl, ��� ��� 	
 ��� 
����� tcsetattr(), �� ����	����
 ��� 
������
�� 
������. 

tcgetattr():
����� ��� termios, �� 	
�����
� ��� ��� �������
� ���	��
�� ��� �
������� ����� RS-232, ��� ���� �/
�

, ��� 
��
��� 

�
 ��� ����� (

��
. ��� man 

termios). ���� �����		�������� �������� ��� ������� � , � tcgetattr() �����	���
���� ��� ��� 
����
��� ��� ���	��
�� �� 
����� ���
� ��� �
������ ���� RS-232, 	��� ��� tcsetattr(). ���� �����		�������� �������� ��� !������ 

(1990), ������� ��
���� �
� ���
���. 
tcflush():
����� ��� termios, �� ��
��"
� ���� ����������� 
������ ��� 
#���� ��� �
������� ����� RS-232 (

��
. ��� man termios). ���� �����		�������� �������� ��� !������ (1990) ��� ��� termio.h / System V, � ��$�� 	
������ 	�����
 �� ���
� 	��� �� ��� ����� �����	���� ioctl. ���� �����		�������� �������� ��� ������� � , ���� 	��
� �� ���
� ���� 	
 ��� ����� ioctl, ��� ��� 	
 ��� 
����� 

tcflush(), �� ����	����
 ��� 
������
�� 
������. 

4.4.3 
%&'() *+, -.,/0*1-2+, unistd.h, fcntl.h 3/4 sys/time.h  

- unistd.h (
��

. ��� man unistd.h)  ��������� 
����������� ��������� ��� ��� ���� 

�
�������� ��� termios.h ��� ��� ����
�� �����	���� read, write , close, lockf. 

- fcntl.h  (
��

. ��� man fcntl.h, man fcntl) ��������� 
����������� ��������� ��� ��� ���� 

�
�������� ��� ������ �����	���� open. 

- sys/time.h (
��

. ��� man sys_time.h, man gettimeofday) ��������� 
����������� ��������� ��� ��� ���� ������ ��� gettimeofday(). 

4.5 
567869::9;<=;<>? @A7B7CD=D 9BE ;7F 

G
. 
H96IJ;D (1990) 

4.5.1 
K2,43L ��� �����
�� ������
���� � �M����� �
 ��M��� �����		����	�� C, �� ���������
 ��� �����	�������
 �� ��� !������ (1990) ��� 
�������� N/� 

UNIX / System V. 
 
��� �� �
�	
�� ��� �M���� �����$
 ���� ������ �  �� �����
�	� ������� ��� �����M����� ����������, 
���� ������� �� ������� ����, ����� �� ����������
 �����
�� ��� ��� 
������	� ����.  �	����, �
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��������� �	
������,  ���������� ������ �� ���
������ �� �������� ���	�� ��� �� �� �. ������� (1990). � ������� ���������� ��� ������ .c, �� ��� �������� ��������� ���� ��� 	��� ��� ��� �������� ������ ������		�.  �� �� �����	���!�� � ���������, ��� ��� ������		� ������ 
!� ������ �� �������!�� ��������� �����!���. "� ��	��� �� ������ �� ������ �� ����#��, �����	��� ����� �� �����	�!�� ��� ��������� $/

%
 LINUX / POSIX. ��	������� 	� ��������� ������ [   ]. 
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4.5.2 
������� 

opendv.c 

/* AUTHOR : D. Harvatis – March 88 */ 
#include <errno.h> 
#include <unistd.h> 
#include <fcntl.h> 
#include <termio.h> 
#include <stdio.h> 
extern void SetCnt();/*SetCnt(dv,t) int dv,t; */ 
void ClearCnt(dv) 
int dv; 
{ 

if ( ioctl(dv,TCFLSH,2) == -1) { 
fprintf(stderr,"ClearCnt : ioctl failed.\n"); 

exit(1); 
} 

} 
void OpenCnt(dv,df) 
int *dv; 
char *df; 
{ 

if ((*dv = open(df,O_RDWR)) < 0)  { 
if (errno==ENAMETOOLONG || errno==ENOTDIR 

||errno==ENOENT || errno==EISDIR ) 
fprintf(stderr, 
"\nOpenCnt : bad file name.\n"); 

else if (errno==EMFILE || errno==ENFILE) 
fprintf(stderr, 
"\nOpenCnt : too many open files.\n"); 

else if (errno==EACCES || errno==EROFS ||errno==EAG AIN) 
fprintf(stderr, 
"\nOpenCnt : permission denied.\n"); 

else 
fprintf(stderr, 
"\nOpenCnt : open failed.\n"); 

exit(1);  
} 
/* check if RS-232 is used by another program */ 
if (lockf(*dv,F_TLOCK,0) !=0) { 

if (errno==EACCES || errno==EAGAIN) 
fprintf(stderr, 
"\nOpenCnt : line unavailable - try again later.\n" ); 

else 
fprintf(stderr, 
"\nOpenCnt : unexpected lockf error.\n"); 

exit(1); 
} 
SetCnt(*dv,-1);  
ClearCnt(*dv); 

} 
void CloseCnt(dv) 
int dv; 
{ 

if (close(dv) !=0) { 
fprintf(stderr,"CloseCnt : close failed.\n"); 
exit(1); 

} 
} 
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modedv.c 
/* AUTHOR : D. Harvatis – March 88 */ 
 
#include <termio.h> 
#include <stdio.h> 
void SetCnt(dv,t) 
int dv,t; 
{ 

unsigned char c; 
struct termio arg; 
if (t != 0) 

c=1; 
else 

c=0; 
arg.c_iflag = IGNPAR; 
arg.c_oflag = 0;  
arg.c_cflag = B9600|CS7|CREAD|PARENB|HUPCL; 
arg.c_lflag = 0; 
arg.c_line = 0; 
arg.c_cc[VINTR] = CINTR;  
arg.c_cc[VQUIT] = CQUIT;    
arg.c_cc[VERASE] = CERASE; 
arg.c_cc[VKILL] = CKILL; 
arg.c_cc[VMIN] = c; 
arg.c_cc[VTIME] = 0; 
if ( ioctl(dv,TCSETA,&arg) == -1) { 

fprintf(stderr,"\nSetCnt : ioctl failed.\n"); 
exit(1); 

} 
} 
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chardv.c 
/* AUTHOR : D. Harvatis – March 88 */ 
 
#include <termio.h> 
#include <stdio.h> 
void FromCnt(dv,c) 
int dv; 
char *c; 
{ 

int i; 
i= read(dv,c,1); 
if ( i== 0 ) *c = 0; 
else if ( i !=1) { 

fprintf(stderr,"Read error in FromCnt.\n"); 
exit(1); 

} 
} 
void ToCnt(dv,c) 
int dv; 
char *c; 
{ 

if (write(dv,c,1) !=1) { 
fprintf(stderr,"Write error in ToCnt()\n"); 
exit(1); 

} 
} 
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datadv.c 
/* AUTHOR : D. Harvatis – March 88 */ 
 
#include <stdio.h> 
#define check(c) (((c)<060)||((c)>071)) 
extern void FromCnt(); /*FromCnt(dv,c) int dv; char  *c; */ 
extern long atol(); 
void DataCnt(dv,err,n) 
int dv; 
int *err; 
long *n; 
{ 

char s[6]; 
int i; 
FromCnt(dv,s); 
if (s[0] == 041) *err = -1; 
else { 

*err=check(s[0]); 
for (i=1; i<6; ++i) { 

FromCnt(dv,&s[i]); 
*err += check(s[i]); 

} 
*n = atol(s); 

} 
} 
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date.c 
/* AUTHOR : D. Harvatis – March 88 */ 
 
#include <time.h> 
#include <stdio.h> 
void Time_to_I(s,m,h,D,M,Y) 
int *s, *m, *h, *D, *M, *Y; 
{ 

long c; 
struct timeval now; 
struct timezone tzp; 
struct tm *Time; 
if ( gettimeofday(&now,&tzp) !=0) { 

fprintf(stderr, 
"\nTime_to_I : gettimeofday system call failed.\n") ; 
exit(1); 

} else { 
c = (long) now.tv_sec; 
Time = localtime(&c); 
*s = (*Time).tm_sec; 
*m = (*Time).tm_min; 
*h = (*Time).tm_hour; 
*D = (*Time).tm_mday; 
*M = (*Time).tm_mon + 1; 
*Y = (*Time).tm_year; 
} 

} 
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secs.c 
/* AUTHOR : D. Harvatis – March 88 */ 
 
#include <time.h> 
#include <stdio.h> 
void Ellapsed(sref,tref,s,t) 
long *sref, *tref, *s, *t; 
{ 

struct timeval now; 
struct timeval zone; 
if (gettimeofday(&now,&zone) !=0) { 

fprintf(stderr, 
"\nEllapsed : gettimeofaday system call failed.\n") ; 
exit(1); 

} else { 
if (now.tv_usec < *tref) { 

now.tv_usec += 1000000; 
now.tv_sec--; 

} 
*t = now.tv_usec - *tref; 
*s = now.tv_sec - *sref; 

} 
} 
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4.6 
��������������	
 �������� 

��������	
� 
�������� 

4.6.1 
������ ��� ��� !"#$ %$&$�'("��$# ) *+,#*$- �" ./+��$ %&).&$00$�#�0)1 C, %)� 2$�'3"�$# ��)� $��'��)#!) �)� 4$&25�� (1990). 6 *+,#*$- $%)�"/"'�$# $%7 $&!"'$ .c, 

7%8- ���� %&)�.)10"�� "�7���$, �$ )%)'$ %"&# !)�� �%)&)��'�"- $//5 $%7 07�$ �)�- ,"� ��.*&)�)1� %/9&"- %&7.&$00$. :#$ �$ !&��#0)%)#�()1� )# �%)&)��'�"-, $%7  �$ %&7.&$00$ !&9��� 
($ %& %"# �$ ��.*&)��("' *$�5//�/� 2#2/#)(9*�. ;&$.0$�)%)#9(�*$� $//$. - .#$ ��� %&)�$&0).9 �)� �" %"&#25//)� </

�
 LINUX / 

POSIX. 6# ,#$=)& - %)� %&) *�>$� ��$ %&).&500$�$, 0"�5 �� 0"�$�&)%9, 
,�/$,9 )# %&)�( �"#-, $=$#& �"#- *$# $//$. - ��0$'�)��$# 0" *$�5//�/� �*'$�� [   ]. ?$ $&!"'$ �)� �%7>#� *+,#*$ %"&# !)��$# �" CD, %)� "%#���5%�"�$# ���� %$&)1�$ @#%/80$�#*9 

A&.$�'$. 



 4-24

4.6.2 
������� 

opendv.c 

/* AUTHOR : D. Harvatis – March 88 */ 
/* MODIFIED : G.D. Alexopoulos – April 08 */ 
#include <errno.h> 
#include <unistd.h> 
#include <fcntl.h> 
#include <termios.h> 
#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h> 
extern void SetCnt();/*SetCnt(dv,t) int dv,t; */ 
struct termios oldset; 
void ClearCnt(dv) 
int dv; 
{ 

if ( tcflush(dv,TCIOFLUSH) == -1) { 
fprintf(stderr,"ClearCnt : tcflush failed.\n"); 
exit(1); 

} 
} 
void OpenCnt(dv,df) 
int *dv; 
char *df; 
{ 

if ((*dv = open(df,O_RDWR)) < 0) { 
if (errno==ENAMETOOLONG || errno==ENOTDIR 

||errno==ENOENT || errno==EISDIR ) 
fprintf(stderr, 
"\nOpenCnt : bad file name.\n"); 

else if (errno==EMFILE || errno==ENFILE) 
fprintf(stderr, 
"\nOpenCnt : too many open files.\n"); 

else if (errno==EACCES || errno==EROFS ||errno==EAG AIN) 
fprintf(stderr, 
"\nOpenCnt : permission denide.\n"); 

else  
fprintf(stderr, 
"\nOpenCnt : open failed.\n"); 

exit(1); 
} 
/* check if RS-232 is used by another program */ 
if (lockf(*dv,F_TLOCK,0) !=0) { 

if (errno==EACCES || errno==EAGAIN) 
fprintf(stderr, 
"\nOpenCnt : line unavailable - try again later.\n" ); 

else 
fprintf(stderr, 
"\nOpenCnt : unexpected lockf error.\n"); 

exit(1); 
} 
{tcgetattr(*dv,&oldset); 
} 

SetCnt(*dv,-1);  
ClearCnt(*dv); 
} 
void CloseCnt(dv) 
int dv; 
{tcsetattr(dv,TCSANOW,&oldset); 



 4-25

{ 
if (close(dv) !=0) { 

fprintf(stderr,"CloseCnt : close failed.\n"); 
exit(1); 

} 
} 
} 



 4-26

modedv.c 

/* AUTHOR : D. Harvatis – March 88 */ 
/* MODIFIED : G.D. Alexopoulos – April 08 */ 
#include <errno.h> 
#include <termios.h> 
#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h> 
void SetCnt(dv,t) 
int dv,t; 
{ 

unsigned char c; 
struct termios arg, check; 
if (t != 0) 

c=1; 
else 

c=0; 
arg.c_iflag = IGNPAR; 
arg.c_oflag = 0;  
arg.c_cflag = CS7|CREAD|PARENB|HUPCL; 
arg.c_lflag = 0; 
arg.c_cc[VMIN] = c; 
arg.c_cc[VTIME] = 0; 
if(cfsetospeed(&arg,B9600)!=0){ 

fprintf(stderr,"\nSetCnt: failed to set port speed. \n"); 
exit(1); 

} 
if(tcsetattr(dv,TCSANOW,&arg)==-1){ 

fprintf(stderr,"\nSetCnt : tcsetattr failed.\n"); 
exit(1); 

} 
tcgetattr(dv,&check); 
if( 

check.c_iflag != arg.c_iflag || 
check.c_oflag != arg.c_oflag || 
check.c_lflag != arg.c_lflag || 
check.c_cc[VMIN] != arg.c_cc[VMIN] || 
check.c_cc[VTIME] != arg.c_cc[VTIME] || 
cfgetospeed(&check) != cfgetospeed(&arg) 

){ 
fprintf(stderr,"\nSetCnt: failed to set port parame ters.\n"); 
exit(1); 
} 

} 
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chardv.c 
/* AUTHOR : D. Harvatis – March 88 */ 
/* MODIFIED : G.D. Alexopoulos – April 08 */ 
#include <termios.h> 
#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h> 
void FromCnt(dv,c) 
int dv; 
char *c; 
{ 

int i; 
i= read(dv,c,1); 
if ( i== 0 ) *c = 0; 
else if ( i !=1) { 

fprintf(stderr,"Read error in FromCnt.\n"); 
exit(1); 

} 
} 
void ToCnt(dv,c) 
int dv; 
char *c; 
{ 

if (write(dv,c,1) !=1) { 
fprintf(stderr,"Write error in ToCnt()\n"); 
exit(1); 

} 
} 
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datadv.c 
/* AUTHOR : D. Harvatis – March 88 */ 
/* MODIFIED : G.D. Alexopoulos – April 08 */ 
#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h> 
#define check(c) (((c)<060)||((c)>071)) 
extern void FromCnt(); /*FromCnt(dv,c) int dv; char  *c; */ 
void DataCnt(dv,err,n) 
int dv; 
int *err; 
long *n; 
{ 

char s[6]; 
int i; 
FromCnt(dv,s); 
if (s[0] == 041) *err = -1; 
else { 

*err=check(s[0]); 
for (i=1; i<6; ++i) { 

FromCnt(dv,&s[i]); 
*err += check(s[i]); 

} 
*n = atol(s); 

} 
} 
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date.c 
/* AUTHOR : D. Harvatis – March 88 */ 
/* MODIFIED : G.D. Alexopoulos – April 08 */ 
#include <stdio.h> 
#include <time.h> 
#include <sys/time.h> 
#include <stdlib.h> 
void Time_to_I(s,m,h,D,M,Y) 
int *s, *m, *h, *D, *M, *Y; 
{ 

long c; 
struct timeval now; 
struct timezone tzp; 
struct tm *Time; 
if ( gettimeofday(&now,&tzp) !=0) { 

fprintf(stderr, 
"\ntime_to I : gettimeofday system call failed.\n") ; 
exit(1); 

} else { 
c = (long) now.tv_sec; 
Time = localtime(&c); 
*s = (*Time).tm_sec; 
*m = (*Time).tm_min; 
*h = (*Time).tm_hour; 
*D = (*Time).tm_mday; 
*M = (*Time).tm_mon + 1; 
*Y = (*Time).tm_year; 
} 

} 
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secs.c 
/* AUTHOR : D. Harvatis – March 88 */ 
 
/* MODIFIED : G.D. Alexopoulos – April 08 */ 
#include <stdio.h> 
#include <time.h> 
#include <sys/time.h> 
#include <stdlib.h> 
void Ellapsed(sref,tref,s,t) 
long *sref, *tref, *s, *t; 
{ 

struct timeval now; 
struct timeval zone; 
if (gettimeofday(&now,&zone) !=0) { 

fprintf(stderr, 
"\nEllapsed : gettimeofaday system call failed.\n") ; 
exit(1); 

} else { 
if (now.tv_usec < *tref) { 

now.tv_usec += 1000000; 
now.tv_sec--; 

} 
*t = now.tv_usec - *tref; 
*s = now.tv_sec - *sref; 

} 
} 
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4.7 
������� ��	
�� 

4.7.1 
������� �

 ������� ������� �  !" #$%&$����!��!��' ()%#%*"�" #%( #$+! ��  % ,�$-.!"� 
(1990), " %#%*� ��� �!"� %(�*� !"� ��%)%(/ *!�� ��� &�� !"� #$%&$����!��!��' ()%#%*"�" !"� #�$%���� 01

, �#%! ) *!��, +#�� �.�"�  ��� �!� #$%"&%�� ��, �#+ 23�
 (6) �$4 *� �  !�'��!� #$%&$.���!%� �  &)���� #$%&$����!���%� C, !� %#%*� # $�24%(�  ��2� (9) (#%$%(!*� �. ��

 (#%$%(!*� � �(!2� 4�$*5%�!�� �  !$ �� ��!"&%$* � (�) !�� (#%$%(!*� � $�/���"�, (-) !�� (#%$%(!*� �  #��%����*�� ��� (&) !�� & ���2� (#%$%(!*� �, ��  3'�: 6#%$%(!*� � $�/���"� ��
 (#%$%(!*� � �(!2� 4$"���%#%�%��!�� &�� !%� ��/%$���+ !�� ) �!%($&���� #�$��2!$�� !"� /�$�� RS-232 ��� # $�24%�!�� �!� #$%&$.���!� opendv.c ��� 

modedv.c: 

- 7$4 *% - 
8$+&$���� opendv.c 8 $�24 � !�� (#%$%(!*� � ClearCnt, OpenCnt ��� CloseCnt. 

- 7$4 *% - 
8$+&$���� mode.dv 8 $�24 � !"� (#%$%(!*�� SetCnt. 6#%$%(!*� �  #��%����*�� ��

 (#%$%(!*� � �(!2� �$%�!*5%(� &�� !"� 4��")%�  #�#2�%(  #��%����*� �  !" �(�� � �2�" � �$���' �(�� (' ��� # $�24%�!�� �!� #$%&$.���!� chardv.c ��� 
datadv.c.  

- 7$4 *% - 
8$+&$���� chardv.c 8 $�24 � !�� (#%$%(!*� � FromCnt  ��� ToCnt. 

- 7$4 *% - 
8$+&$���� datadv.c 8 $�24 � !"� (#%$%(!*�� DataCnt. 
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������� ��	
	������ � ��	
	������ ����� ��� ��	�� ����� �� �� ����������� ���
���� ������� ��� �����	�� 	
������� ������� ����	�
���� ���� �.
�
. �������� ��� �	 
	��� �	� �/

�
 ��� ���
	������ ��� ��� �
�� ��� ��
���	���� ��� �
	�
������ date.c ��� secs.c. 

- �
���	 - 
�
��
���� date.c ��
����� ��� ��	
	����� Time_to_I. 

- �
���	 - 
�
��
���� secs.c ��
����� ��� ��	
	����� Ellapsed.  �� �������� 
!� ��
��
�"	�� 	� ���#�� ��	
	������. 

 4.7.2 OpenCnt   ����$�:  void OpenCnt ( dv, df )  

int *dv;  

char *df;  ��
��
�"�: %���� ��	
	����� 
�!�����. � ��	
	����� OpenCnt ��	���� �	 
������ �
���	 ��� !�
�� RS-232 (���� ��� ��
������ �	 /dev/ttyS0) �� ��
�"�
����� �	� �/

�
, 
������� �� � 

!�
� ���� 
����� ����!�
�, 
�!��&�� �� 

��
����
������ ��� !�
�� ���� ���������� ��� ��� ����	������ �� ���	�� ���
���� �������, ��� 	�	��� �� ��
����
������ 
����� ��� 	
������ (�� ��� ����� ��� ��	
	������ SetCnt) ��� �����&�� �	�� ������
���� �����	� ��� �$��	� (�� ��� ����� ��� ��	
	������ 

ClearCnt). � OpenCnt 
����� � ��	
	����� �	� ��	��!���� ��� ���
���� ������� ��� ������� ����� ���
�����	 

�� �������� ���� �
�� 
���� �
	�
�����	�, �
�� ��� 	�	�����	�� ���� ��	
	����� 

����	�������. '���(����� %����	�: char *df;  

df 
����� � ����!���� 

���� Null-terminated string  
��
����
�� �	� ��
����� �	 ��	�� �	� 

�����	� �
���	� �	� ������	���� ���� !�
� RS-

232 ���� 	�	�� 
���� �����!�� ��� ���
���� �������, �� ��� 	�	�� �
���&���� �� ��	�������!�� ����	������. 
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���������� 	
���: int *dv;  

dv ����� � 
��������� �� 

���� ���������� � OpenCnt, �� �������� � 

file descriptor. ������������� ��� � file descriptor �����  ������� �� ���������� � ����� open 
���� ������ ��� ����� ��� ����� ���������� ��� � �� ��������! ������!��� �� � ����� ����. 

" ���,  ������� ����� ���� ����� �� ���� ���  ���� ��������� �������� ��� ������!���� ��� ������� ��' ����� ��� ���� ������. #�����: 
#� ��!������ ��� OpenCnt, ��� � 

 ����� �� ������ ������, ������������� � ����� open. $� � ����� ���� �������, ����������� ���� ���� ��� ������ ��� � ��������� ������������. %������ ������ �������� ��� open ��� ��������� �������� �����: 
- &� �� ���� � �� 

� �� �� 
���� �� ������ ������. 

'��(����� � ������: 

OpenCnt : bad file name. 

- ) ������� �!� ��� �����(� �����!� �� 
���� �� ��� �� ��(��� 

��� �� ������� ��� � �������. 
'��(����� � ������: 

OpenCnt : too many open files. 

- ) 
������� �� ��� ����  ���� �� ���
�� � ����� ����. 

'��(����� � ������: 

OpenCnt : permission denied. 

- $� 
��� ��������� ����� ��� �� ����� �!, ���  ��������  �� ���� ������� ��� ������ open, ����������� � ������ : 

OpenCnt : open failed. #�� ��������, �� ��� ����� lockf, ��������� �� � ���� RS-232 ����� �������� ��� �� �� ����� �����, �����(����� ��� �����. $� �� ���� � ��� 
 ��� process �� ��� ���������� ��� ��� ���� �����(��� �!������, � ��������� ������������ ��� ���������� ���� ���� � ������ : 

OpenCnt : line anavailable - try again later. $� � lockf ������� ��� � �� 
 �� 

���, ����������� ���� ���� � ������ : 

OpenCnt : unexpected lockf error. 
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��� �� ������		� �
�	����
���. ����, ��������� ��� ���
� ���������
�, � SetCnt ��� � ClearCnt, �� ����
� ���	����� ��� RS-232 ��� ��
������ ���� ����������� 
������ ��� 
����� ����������. 
�� ���������
� ����� �� �
��������� 	
 �
���	��
�� ��� �����
��. �
 ����� 	
 ��� ������		�������� ���������  ��!��� (1990), � OpenCnt, ��� �� �
��������
� ��� ������� ��� "/

�
 ��� �����	����
���� �
 ���� �� #$, ��
���
��� ��� 
��� �������:  

-  ���� ��� 
���
������� termios.h ���� ��� 
���
������� termio.h (��� 
������ ��� 

����� ��� 
�����
�) 
-  ���� ��� 
���
������� stdlib.h (��� �� ����� 

�
�������� ��� 
������ exit) 

-  ���� ��� ��	�� termios [	
 �� �������	� ��� 
����%� struct termios oldset; ��� tcgetattr(*dv,&oldset); ������
������ ���� 	
�������� ����� (������ 
��� 

"reset" 	��� ��� ��� �%����), �� ���	��
�� ��� ����� RS-232, ��� ������� ���� 
H/Y, ���� ��� ���	��
�� ��� �� 
��!������ ��� ��� ��
����� ���������
� ��� �%����] 

4.7.3 SetCnt �������: void SetCnt ( dv, t ) 

int dv, t; &
�������: 
$���� ���������� ���	����. ' ���������� ���� ���	��
� �� �
��������� �������������� ��� ����� RS-232 ��� '/

(
, ��	���� 	
 ��� ������������ ��� �
������� ����
��� ��� �� ����
�
�, %��
 �� �����������
� 
����������. 

���� �%���� ��� ���������
��� 
	�
��������� �� 
��	
�
� ���	��
�� 
(�� ����
� ������� �.�. �
 ������� ������������ ��� 	������ 
����������� 
CANBERRA – Model 1788): )*+,-.-* 

/0-1234.5 9600 baud.  /6735 +*8*7-98* 7 bits. 

Parity EVEN. :;*
 stop bit. 
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���� SetCnt, � ������	
 ���	������ ���������� 	��� ��� �� 	�����	� �����. � ���	����� TIME  ������� ����� 0 ��� � 
���	����� ���

 ������ �� ����� ��� ���
 1 

(����� � 	�
�� read 
��� ���������� �� 

��� ������� ���� ����������� ����	�
��� ���� ��� ���) 
 0 (����� � 	�
�� read ���������� �����). !���"����� #������: int dv; 

int t; 

dv ����� ���� �	������ ��� �������� �� file descriptor. $�������� ��� ��� ����� � 
���%����� ���� ��' ������� � ���
 ���. &

 ���������� t ����� ������ �	������. '� ����� ��� �� ����� (0) ���� � 
���	����� ���

 ������� 0 (
����� ��������
 ��� 	�
��� read) ������ ������� 1 (� read ���������). �� ����� �� ��� ��� ����������	
 ��������� (��"��� (1990), � SetCnt,  �� �� ������� 
��� ��� ������� ��� )/

�
 ��� ��������������� �� ���
 �� *#, 

��� ������������ ��� 	�
�� ioctl 	�� ���������� ��� �+
� ���� ��:  
- (�
�� �� ���	������� errno.h (���	������� �� 

������� �%� �� ��� ��� ��� �� ����� ����"�"����� �� ���������� ��������� ��� �%��) 

- (�
�� �� ���	������� termios.h ���� �� ���	������� termio.h ( �� 
�� ��� ��� ����� 
�� �+� ����) 

- (�
�� �� ���	������� stdlib.h ( �� �� ���
 
������� �� ��� �����
� exit) 

- (�
�� ��� ���
� termios ���� ��� ���
� termio ( �� 
�� ��� ��� ����� 
�� �+� ����) 

- H ���������� c_line, 
��� �������  �� ��� 

���
 termios 	�� ������� ��� ��������������� 
- &

 ���������� c_cflag, 
��� ������ �� �������� ��� ���%���� ��� ������	
� �%��� 

(baud rate) ��� ������� ��� ���
� termios, 
���  ������ ��� ������� ��� ���
� 

termio. ,�� �� �%����� ��� ���%����� ���������������, ��� ���� �������� � �����
 cfsetospeed(). '� � �����
 ���
 ����%���, �� �
���� 

SetCnt : failed to set port speed. ����������� ���� ����� 	�� �� ��� ����� ������������. 
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- ��� ��� ����	
�� ��� �������� �
� ��
�� 
����� ��� �� 
	
�� termios ���� ������� ��� RS-232, �����
�
������ � ���
�� tcsetattr(). �� � ���
�� ���� ��
����� �
 ������ 

SetCnt : tcsetattr failed. ����������� ���� 
���� ��� �
 ������� �����������. 
- ��� �
� �����
 �
� �� ������� ����
�� 
� �������� �
� ����	������ ���� RS-

232 �� ��� �
��
����� ���
�� tcsetattr(), �����
�
������ � ���
�� tcgetatrr() ��� ������
��
� �����
� �� if. �� 
 �����
� ��
����� �
 ������ 

SetCnt : failed to set port parameters. ����������� ���� 
���� ��� �
 ������� �����������. ��������: ���� � ��

����� SetCnt �������� ��� ��� OpenCnt, � ���� ���� t ����� ≠0 (���� �	! ��
�
���� –1), 
	���	� 
 

	������ MIN ��������� ���� !��� � ����� read �� �������� ��� ��
� ���"�� ��
� ��������� ����	
� ���� �
�������
� ��������. 
4.7.4 C1earCnt �����"�: void ClearCnt ( dv ) 

int dv; #������: $���� ��

����� �������. % ��

����� ClearCnt �	������ �
�� ���������� ����	
� ��� �"�	
� ��� ���� RS-232. &��� ����� $���	
�: int dv;  

dv ����� ���� �����
� �
� ������� �
 file descriptor. �� ����� �� ��� �
������������ ��
�
���� '� ��� (1990), � ClearCnt, ��� �� ����
������ ��� ������� �
� (/
�

 �
� �����
�
������ �� ���� �� )$, 
	�� �����
�
��� ��� ����� ioctl ��� ��������� ��� �"�� �������:  

- '��� ��� ���������	�� termios.h ���� ��� ���������	�� termio.h (��� ���
�� �
� ��
�� �	� �"������) 
- '��� ��� ���������	�� stdlib.h (��� �� ����� ����
���� ��� ���
��� exit) 
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- ����� ��� ��	�� termios 
��� ��� ��	�� termio (�
 ����� ��� ����� ��� �������) 
- ��
 �� ����
�	
 ��� ����� ������� �
� ������ ��� ���
� RS-232, �����	�������
� � ������ tcflush(). 

�� � ������ 
��� 
������� �� 	���	
 

ClearCnt : tcflush failed. �	�
�� ��
� ���� ����� �
� �� ����
		
 ���	
�� ��
�. 
4.7.5 C1oseCnt !���
��: void CloseCnt ( dv ) 

int dv; "����
��: #��
� ���������
 ���	����. $ CloseCnt ������� �� ������ 
����� ��� ���
� RS-232 ���	
�� ���
� ���� �� �������. $ ���������
 
��� 
�
 ������ �
 �
����
� 	��� 
��� ���� ����������� � ����������
 	� �� �����
�� �������. %��
&����� #������: int dv;  

dv ���
� ��
� 
���
��� ��� �������� �� file descriptor. !����
: '� ������	� ��� ������� 
������ ����
� 	� ��� ����� �����	
��� 
close. 

�� � close 
�������, �	�
�� ��
� �� 	���	
 

CloseCnt : close failed. �
� �� ����
		
 ���	
�� ��
�. !� ����� 	� ��� ����
		
������� ��������� �
�&��� (1990), � CloseCnt, �
 �
 ����������� ��
 ��
���
 ��� (/
!

 ��� �����	�������
� �� 
��� �� )#, ����� ��
� ��� ���� 
��
��:  
- ����� ��� ������
����� termios.h 
��� ��� ������
����� termio.h (�
 ����� ��� ����� ��� �������) 
- ����� ��� ������
����� stdlib.h (�
 �� ����� ��������
 ��� ������� exit) 

- ����� ��� ��	�� termios [	� �� �����
�	� ��� ������� struct termios oldset; �
� tcsetattr(*dv,TCSANOW,&oldset); 
����������
� ��� 
���
 RS-232 �� ���	����� ���, ��� �����
� ���� H/Y, ���� ��� ���	����� ��� ���&�����
� 
�� 
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��� �������� �	
�
����� �
� ������, ����� ����� � ���� �	
�������� �	� 	�� �� �� ��
�� tcgetattr(*dv,&oldset);] ] 

4.7.6 ToCnt ������: void ToCnt ( dv, c ) 

int d�; 
char *c; ���������: ���� �	
�
���� �	��
�����.   �	
�
���� ToCnt �	
�������, ���� ��� ����� RS-232, 

�� ��������� ��� �������� ������� 	
� ���� ��������� �� �� ����. !���"����� �����
�: int dv; 

char *c; 

dv ���� ��� ������
� 	
� 	������� �
 file descriptor.  

c ���� � 
�������� �
� 	�
� �	
��
�� ���������.  ������:   �	
�
���� ToCnt ������
	
��� �� ����� write  ��� 

� ������� �
 ��������� ��� RS-232. 
#

 � write  �	
�����, �����$���� �
 ����� 

Write error in ToCnt. ��� �
 	�������� �������$����. �� ����� �� �� 	�
������������� ��
	
���� %��"&�� (1990), � ToCnt, ��� 
� ����
������� ��� 	������ �
� '/

�
 	
� ������
	
������ �� ���� �� (�, ����&$���� �� ���� ������: 

- %���� �� �	��������� stdlib.h (��� �� ����� 
����
����� ��� ��
��� exit) 

4.7.7 FromCnt ������: void FromCnt ( dv, c )  

int dv;  

char *c; ���������: ���� �	
�
���� �	��
�����. H �	
�
���� FromCnt 
���"&$�� �� ��������� �	� �
 ���������� �����
� ��� ����� RS-232 (�
 ��������� ���� �	
������� ��� �
 ���� �	
������� � �������� ������� 	
� ���� ��������� �� �� 
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����
). 
�����	� 
� �� �� ���� ���
����� � 

����
, � FromCnt  ���� ���
���� ��� ���� ������ �������
�� ����������, ���� ��������� �
���� ������ 
� �� 

�� ������ ���������� � 
���. ����������  ������: int dv;  

dv ����� ���� �������� �� ������� �� file descriptor. ����������  �����: char *c; 

c ����� � ��������� 
��� ����������� � 

���������� �� 
������ �� �� �������
��� �������� �������. !��� ������� �� � 
����

 ����� ���
��
��� 	�� �
��� �������� ��� read ��� � ����������� ������� ����� ������, ���� ���� c ����������� � 
���������� NUL  

(0). !�����: "�� �� ������
� ��� 
��������� 

�����
�������� � ����� read. 
#�� ��� ���� ����� ���������, �� � read 

�������, �
����$���� �� 
���
� 

Read error in FromCnt. ��� �� ��	��

� ���
���$����.  ������� 
�� ��� FromCnt  

��������� NUL , ��
����� ��� ��� ����� �������
�� ���������� �� �� �������
��� �������� ������� (
���� 
���� �� ��
��� 
��� 

�� � 
����

 ����� ���
��
���� 	�� �
��� �������� ��� read). % ����	� ��� 
��������� 

NUL  	�' ���� �� ���� ����� ������� ���� �� NUL  ��� ��	������	���� ���
��� ����� ���������� �� 
���� �� ������� � �������
��� �������� �������. !� ����� 
� ��� ��	��

�������� �������� &������ (1990), � ToCnt, 	�� �� �������	���� ��� ������ ��� '/! �� 
�����
�������� �� ���� �� ( , 

�����$���� ��� ���� ����	�:  

- &���� ��� ����������� stdlib.h (	�� �� ����� 
�������	�� ��� ������� exit) 

4.7.8 DataCnt !������: void DataCnt ( dv, err, n )  

int dv; 

int *err; 

long *n; 
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���������: �	
�� �����	
� �����
�
	��. � �����	
� DataCnt �� ��������� ������� ��� FromCnt  �������� ��� 6 ����������, ��� �	�� ����	 
� 
���� ���	��� � �������� ������� ��� ���� RS-2324. ��� ��� ���������� �� �
�
 "�����" 

(��� ������� long) ������. ���������� ��� ��: int dv;  

dv �	
�� �
�� ������� �� �������� � file descriptor. ���������� �! ��: int *err; 

long *n; 

err  �	
�� � ������
�� �
 � �����	�  �� ������	��� �
�� ����� � �� ��	�
�� �
 � DataCnt ������ �  ��5. "
 �
�� � ������ ���� ��  ��� �!� ���������� �� ������
 �� ������� ��
 �	
�� �������� #��	� (0 
��� 9),  ����� � ��� � �	
�� �
�� ����� � ����� � 	�� �� � ����� ��
 ���������
 �� �����	���
 ����. 

n �	
�� � ������
�� �
 � "�����" �����	� (4 bytes)  �� �� ��������	 � ��������� ��� ��������. $� ���: %�� � �������� ��
 �!� ���������
 � DataCnt ����	 ��
 �����	
� FromCnt . 
$��
 ��
�����, � ���������� ���	 �����
��� ��� � �
 �	
�� �������� #��	� �  �� �� � macro check. &���, � �!� ���������� ��������
��� �� ������ �� ��
 

������ ��� ��
������� atol (
��

 ��� man atol, man stdlib.h). � DataCnt ��
 ������� �
  ���������� �� �������#� � FromCnt  �	
�� NUL , ������ ��
 ���	����� 
� ��
 ������� ����� ��������� ���������� ��  �� ��
������
� �������� �������. %�� � 
� � ��� , ������,  ��
 ���������	��� � 

DataCnt, 
� 
���� ��������	 � ���� RS-232 

���� '��� � ����� read 
� ��
 ���������� ����� ���� 
� ������
�� ���  �� ����!�� ���������� ��
 ���������� ��� ��. 

                                                 
4()  *  +,- .- /01  +2 +0,21  ,3) /-  4 .5 . *  67) 89 / ,4-07-):)3 /;  CANBERRA – Model 1788, 7-  6 5 /./0<1 .,;  4 .7;  /) 8): +*  647 .,3  ) / ,3) /-  =*>3 / (9*? /91  5 /./0<1 .,;  ASCII 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9) 
(@? . 0 /-  <7  ,4A 6,)7  

B,> 8? /-7  5). 
5 
()  *  +,- .- /01  +2 +0,21  ,3) /-  4 .5 . *  67) 89 / ,4-07-):)3 /;  CANBERRA – Model 1788, <A<,  +,  4, .34<: +*  ,4-<253 /;  o 0:9-0A;  /2<A;  ,3) /-  0. 

()  o 4 .C<7;  5 /./0<1 ./;  472  
9- /@8D,-  *  DataCnt ,3) /-  7  5 /./0<1 ./;  DEFG  (!), 4 .8H 6/ 472  +* 6/3),-  A<-  9,)  24 8.5,-  8??*  6,< .*<-01  

9- 8< /I*  ) / +<,3?,-  6J< .* +* , o 0:9-0A;  /2<A;  ,3) /-  –1 (@? . 0 /-  <7  ,4A 6,)7  
B,> 8? /-7  5). 
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�� ����� �� ��� 	
��
��������� ���	����� �
���� (1990), � DataCnt, �� � ������
����� �� 	���� ��� �/
�

 	�� �
�����	������ �� ��� �� ��, �
������� ��� ���� ����:  

- �
��� ��� �	��������� stdlib.h (�� �� ����� ������
�� ��� ����
����� atol) 

4.7.9 Time_to_I � ����: void Time_to_
!
 ( s, m, h, D, M, 

"
 )  

int *s, *m, *h, *D, *M, *
"

; #�
��
��: 
���� ������ �	�
�����. $ �	�
����� Time_to_

!
 �
�����	������ �� ��� ������� ��� %
� �� ��� ���
������ 	& �� 
��&� ��� $/
'

. (�������� ��&���: int *s, *m, *h, *D, *
)

, *
"

; 

s, m �� h ���� �� ����* ����� &	�� ��	�*��� ��� � �����
&��	�, � ��	�� �� �� %
�� ��������. D, 
)

 �� " ���� �� ����* ����� &	�� ��	�*��� ��� � ��
, � ���� �� � �
&��� ��������. ��&��: +� ��� ������� ��� ���
������ �� ��� %
�, � Time_to_
!
 �
�����	���� ��� ������ gettimeofday(). 

,� ��� 	�� ���, ��������� �� ����� 

Time_to_
!
 : gettimeofday system call failed. �� �� 	
&�
�� ��
�������. �� ����� �� ��� 	
��
��������� ���	����� �
���� (1990), � ToCnt, �� � ������
����� �� 	���� ��� �/
�

 	�� �
�����	������ �� ��� �� ��, �
������� ��� ���� �����:  
- �
��� ��� �	��������� stdlib.h (�� �� ����� ������
�� ��� ������� exit) 

- �
��� ��� �	��������� sys/time.h [�� �� ����� ������
�� ��� ������� 
gettimeofday()] 

4.7.10 Ellapsed � ����: void Ellapsed ( sref, tref, s, t )  

long *sref, *tref, *s, *t;  #�
��
��: 
���� ������ �	�
�����. $ �	�
����� ��� �
�����	������ �� �� ���
��� ��� �
�����  ��������� 	�� 

���� 	�
���� 	& ��	�� ������ ���
��. 
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���������� 	
����: long *sref, *tref;  

sref ��
 tref  ����
 �
 
�������
� �� "������" ��������. �
 �
��� ��� ���
������
 ��
� 
�������
� ����� ������� ��� ����
�� ��
��� ������ �. ! sref ���
���
 �����������, ��� � tref  ���������
���  ��� ������������. ���������� 	"���: long *s, *t; 

s ��
 t ����
 
�������
� �� "������" ��������. #�
� 
�������
� ����� ������������
 �������
�� �� ����������� ��
 �� ���������
���  ������������ ��� ����� ����� ��� �� ��
��� ������ � �� �� ��
��� ������ ��� Ellapsed. #���
�: $
� �� �������� �� 
����
�� 
 ����� ��� ��������� ����"� �� 

����
��� ������� 
%

 ��
 & ���� ����� ������ � Ellapsed �������
 �� ����� : 
1. '���� ����� ��� 

����
�� ������ A, ������� ��
��� ������ � 0 sec, 0 �sec. 

2. (������ ����� ��� 
����
�� ������ B, ������� ��
��� ������ � �
� �
��� ��� sec ��
 �sec ��� �������)� � Ellapsed ���  ��� ����� �����. *� sec ��
 �sec ��� ��
������
 ����, ����
 �� 
 ����� ��� 

���
 ����������
 ��� �� ������ 
%

. 

H 
��
������� ��� Ellapsed 

��������
 ���� ������ gettimeofday().
%� ���� �������
, ����������
 �� ������ 

Ellapsed : gettimeofday system call failed. ��
 �� ��������� �����������
. #� ����� �� ��� ����������
��
�� ��������� +��� �� (1990), � ToCnt, �
� �� ��
��������
 ��� �����
� ��� ,/# ��� 
����
����
����
 �� ���� �� (	, 

���
 ����
 �
� �"�� �������:  
- +���� ��� ��
�������� stdlib.h (�
� �� ����� 

��
������� ��� ������� exit) 

- +���� ��� ��
�������� sys/time.h [�
� �� ����� 
��
������� ��� ������� 

gettimeofday()] 
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4.8 
����� �����	 

4.8.1 

���� ���� ������� ����, �������������� �� ��� !�"�  �� �� #���� ��� !$%�!�. &�%�!�����, ����'��(�"������ )*'��� 

��(+ !,��� �(� ���������$� ��  ,$��� ��� ��''����'�- C, ��� ��� ��''��� ��  ,$��� FORTRAN, �������������� �� ��� !�"�+ ����,*+ '���.����+ ��� ��''��(� �� C !�� FORTRAN, '� *'.��� �� ��%�!�-+ %��!����+ ��� '���.����� FORTRAN !�� �*,�+ �/�������� � �����+ �� !������+ 0�0,��)�!�+ ��� �� ����*#�� ��+ �������"��+ FORTRAN !�� C, 
$��� � #�����+, �� #��������� ��,$+ �� ���%*���� '��� '� �� 0�0,��)�!� !�� �#� '� ��+ ��� !�"�+  �� ����� �������"��+ '"� ���+ '"�. 

4.8.2 
12345 678 FORTRAN 9�� �� '����" *�� ��� ��''�  ��''*�� �� FORTRAN �� !�,*��� '"� �������"��  ��''*�� ��  ,$��� C, � ���"� 

*#�� �,,� 
���'� ��� !�,�-� ��� ��''� !�� �,,� ���� ��� '���!�����, ��*��� �� ��� 

%�)�-� '*�( ��+ ����,�+ #define (� ���"� ��� :
/
�

 LINUX �"��� ���%-��'� '� ��� $ALIAS  ��� 
:

/
�

 HP-UX), �� ����!��( �,���.��"�+: 
1. ;� 

���'� '� �� ���"� )� �"���  �(��� � �������"�� ��� ��� ��''� FORTRAN. 

2. ;� 
���'� '� �� ���"� )� �"���  �(��� � �������"�� ��� ��� ��''� C. 

3. < ���)'�+ �(� '���0,��$� ��+ �������"��+. 
4. < �����+ '� ��� ���"� )� ����� !�)� '���0,���, 

%�,�%�, �� )� '���.*����� ��� !�� ���+ ��� �������"�� � 
%��-)���� ��+ ����'*���� (by reference) � � ��'� ��+ 

(by value). ;� ��� ��''� FORTRAN ��� !�,�" �������"��+ C, � 
�,,�+, '*�( ��+ ����,�+ 

"������/�� ��"�+" (��� �  ,�!� preprocessing) #define, )� ��*��� �� '���.������� ��� ��� ����,� g77 '� �� #���� ��� 
%��!���� 

-x f77-cpp-input =��%-��'�, �� �� ��#�"� ��� ����*#�� �� ���>�� ��� ��''� FORTRAN, 
*#�� 

extension ".F" , � #���� ��� 
%��!���� -x f77-cpp-input, 

%�� �"��� �����"���� (0,. !�� man g77) 
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����� ��� OpenCnt �� 	
� �� 
��	��	 FORTRAN �������	� �	 ������ � OpenCnt, 
.�. �� �� 

FORTRAN 
����	 OPENCNT, ���� ���	 ��� 
��	��	 
�
�� �	 �
���� � ������: 

CALL OPENCNT(IDV, TD)  �
��, � ���	����� TD, ��� ��� 
��
���� �
��� �	 ���	� �� 	���� ��� ��	� RS-

232, �� 	���� 
������	��� ��������, ���. TD = "/dev/ttyS0" �	�� ��� ������� 
�� ������
���� �  	����� (1990), � OPENCNT ���	� �
������	 �� �����	 FORTRAN 
�� 
������� NUL ��� ����� ��� ���	������ 
character string TD �	� �	��� ��� OpenCnt. ! ���	����� TD ��� 
�����	��� 
FORTRAN (���. � df ��� OpenCnt) 
�
��, �
�� ���� ���������, �	 ���	� ��	 Null-

terminated string �		�����. "��� FORTRAN, 	������	 	
� ��� C, �� ���	������ �		����� ��� ����� ��� �		���	 NUL  ��� �����. ���� ���� �	� 	
�������	, � 

OpenCnt �	 ��� �
��� �	 �	����	� 
��� �� �
�����	 	
' �����	� 	
� 
��	��	 

FORTRAN 	��� 
�
�� �	 �	����	� 
���	 ���� ��	� ���������� �
������	� 
.�. ��� OPENCNT, 
�� 
������� �� 	
		����� NUL  �	� �	��� ��� OpenCnt. ! �
������	 	��� 
������	� ��� 	���� onion.F �	� ���� �� �#��: 
C Dimitris Harvatis – March 90 
C George Alexopoulos – April 08 
#define orOPENCNT(i,name0) OpenCnt(%ref(i),%ref(nam e0)) 
C This subroutine is called by the FORTRAN  
C programs instead of the OpenCnt 
C subroutine. 
C A null character is concatenated to the character  
C argument and the original subroutine is called. 
C However, the character argument that is to be 
C passed to the original routine, must not be  
C longer than 99 characters.          

subroutine OPENCNT(i,name) 
character*(*) name 
integer*4 i,l 
character*100 name0 
l=len_trim(name)+1 
name0=name 
name0(l:l)=char(0) 
call orOPENCNT(i,name0) 
return 
end �	� � 
��������	 ��� 	�	����	� 
		���� "���	#�: subroutine OPENCNT(i,name) 

integer*4 I 
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character*(*) name ���������: � 	
���	��� OPENCNT ���� �������� �� FORTRAN. �� ���� 
�	 ����� ���� �� 
�������� ��� ��������� NUL (0) ��� ����� ��� 
��������	 

name ��� �� ���� ��� OpenCnt. ���������� ������	: character*(*) name ���� ��� ��������� ����������. �� ����� ��� �� ���� ��� 
�������� 
�	 ���� ��� OPENCNT. �� 
���������� ��� ���������� name ������������� ��� ��������� name0. 
!��� name0, ���� ��	� ���������� ��� name �������� ���� ���������� NUL (0). � name0 
�	 
�������� ���� OpenCnt, ���� ����� 100 ���������� ��� �� ����� ��� name 

��� 
��
�� �� 
"�
���� ��	� 99 ����������. ���������� �"���	: integer*4 i 

character*100 name0 � name0 �������
������ �
�� 
�����������. # �������� i 
�������� �	��$���� ���� OpenCnt. !� ����� �� ��� 
��������������� 	��
���� %������ (1990), � OPENCNT, ��� �� �����	������ ��� 
����� ��	 &/
!

 
�	 �������
������ �� �	�� �� '�
, ����� ���� ��� �"�� �������:  

- %���� ���������� ������� #define 

- %���� ��� �	�������� ����������� len_trim  ��� ��� len (
��. ��� info g77) (���� ��� SetCnt )� �
� �� 
�������� FORTRAN ����� ���� �� ����� � SetCnt, 
.�. �� �� 

FORTRAN 
����� SETCNT, ���� ���� ���� ��	 
����������� FORTRAN, 
��
�� �� ��
������� � ������ 
���
�"�������: 

#define SETCNT(IDV,T) SetCnt(%val(IDV),%val(T)) ������� ��� �� �$� ���������� 
��
�� �� ������������ "by value", ��� ���� ��� 
�������� �� 	
����� � ������: 

CALL SETCNT(IDV, T)  
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����� ��� ClearCnt �� 	
� �� 
��	��	 FORTRAN �������	� �	 ������ � ClearCnt, 
.�. �� �� 

FORTRAN 
����	 CLEARCNT, ���� ���� 	�� ��� 
�����	��� FORTRAN, 
�
�� �	 ��
�������� � ������ 
��
����	��	�: 

#define CLEARCNT(IDV) ClearCnt(%val(IDV)) �	����� � ���	���� ���	����� 
�
�� �	 ���	����	� "by value" �	� ���	 ��� 
��	��	 
�	 �
���� � ������: 

CALL CLEARCNT(IDV)  ����� ��� CloseCnt �� 	
� �� 
��	��	 FORTRAN �������	� �	 ������ � CloseCnt, 
.�. �� �� 

FORTRAN 
����	 CLOSECNT, ���� ���� 	�� ��� 
�����	��� FORTRAN, 
�
�� �	 ��
�������� � ������ 
��
����	��	�: 

#define CLOSECNT(IDV) CloseCnt(%val(IDV)) �	����� � ���	���� ���	����� 
�
�� �	 ���	����	� "by value" �	� ���	 ��� 
��	��	 
�	 �
���� � ������: 

CALL CLOSECNT(IDV)  ����� ��� ToCnt �� 	
� �� 
��	��	 FORTRAN �������	� �	 ������ � ToCnt, 
.�. �� �� 

FORTRAN 
����	 TOCNT, ���� ���� 	�� ��� 
�����	��� FORTRAN, 
�
�� �	 ��
�������� � ������ 
��
����	��	�: 
#define TOCNT(IDV,CHI) ToCnt(%val(IDV),%ref(CHI)) �	����� � 
��� ���	����� 
�
�� �	 ���	����	� "by value", � 

������ "by 

reference" �	� ���	 ��� 
��	��	 
�	 �
���� � ������: 

CALL TOCNT(IDV,CHI)  ����� ��� FromCnt  �� 	
� �� 
��	��	 FORTRAN �������	� �	 ������ � FromCnt , 
.�. �� �� 

FORTRAN 
����	 FMCNT, ���� ���� 	�� ��� 
�����	��� FORTRAN, 
�
�� �	 ��
�������� � ������ 
��
����	��	�: 
#define FMCNT(IDV,M) FromCnt(%val(IDV),%ref(M)) 
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������� � �	
�� �������� �	��� �� �����	��� "by value", � 
���	� "by 

reference" ��� ���� 
��� �	��	���� 

�� ���	�� � �����: 

CALL FMCNT(IDV,M)  ����� ��� DataCnt ��
 ��� �� �	��	���� FORTRAN �	������ �� ����� � DataCnt, �.�. � �� 

FORTRAN 
����� DATAIN, ��� ���� �	�� ��� �	��	������� FORTRAN, �	��� �� ��������� � ����� �	���	������: 

#define DATAIN(IDV,IC,ICNT) DataCnt(%val(IDV),%ref( IC),%ref(ICNT)) ������� � �	
�� �������� �	��� �� �����	��� "by value", � 
���	� ��� � �	��� "by reference" ��� ���� 

��� �	��	���� 
�� ���	�� � �����: 

CALL DATAIN(IDV,IC,ICNT)  ����� ��� Time_to_I ��
 ��� �� �	��	���� FORTRAN �	������ �� ����� � Time_to_I, �.�. � �� 

FORTRAN 
����� ITIME, ��� ���� �	�� ��� �	��	������� FORTRAN, �	��� �� ��������� � ����� �	���	������: 

#define ITIME(ISEC,IMIN,IHRS,JD,JM,JY) 

Time_to_I(%ref(ISEC),%ref(IMIN),%ref(IHRS),%ref(JD) ,%ref(JM),%ref(JY)) ������� 
��� �� ��������� �	��� �� �����	����� "by reference" ��� ���� 

��� �	��	���� 
�� ���	�� � �����: 

CALL ITIME(ISEC,IMIN,IHRS,JD,JM,JY)  ����� ��� Ellapsed ��
 ��� �� �	��	���� FORTRAN �	������ �� ����� � Ellapsed, �.�. � �� 

FORTRAN 
����� SECNDS, ��� ���� �	�� ��� �	��	������� FORTRAN, �	��� �� ��������� � ����� �	���	������: 

#define SECNDS(TSTART,TICS,TWAIT,TICS2) 

Ellapsed(%ref(TSTART),%ref(TICS),%ref(TWAIT),%ref(T ICS2)) ������� 
��� �� ��������� �	��� �� �����	����� "by reference" ��� ���� 

��� �	��	���� 
�� ���	�� � �����: 

CALL SECNDS(TSTART,TICS,TWAIT,TICS2) 
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�� ��� FORTRAN �����	

	 ��� �����, ������� ������ �	 �����
��������	� ����  ���� ������ 	�� ��� ������� �����������, ���	� ���	��� �� ������� #define, �	 ������������ �� ���� ���� ��������� 	�����. ��	 ��� 	������ ��� �	������ �� �	�	���������� �� 	����� count.f.i 
� �� ��� �������
���: 
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C George Alexopoulos – April 08 
#define ITIME(ISEC,IMIN,IHRS,JD,JM,JY) Time_to_I(%r ef(ISEC),%ref(IMIN),%ref(IHRS),%ref(JD),%ref(JM),%r ef(JY)) 
#define FMCNT(IDV,M) FromCnt(%val(IDV),%ref(M)) 
#define TOCNT(IDV,CHI) ToCnt(%val(IDV),%ref(CHI)) 
#define SETCNT(IDV,T) SetCnt(%val(IDV),%val(T)) 
#define CLEARCNT(IDV) ClearCnt(%val(IDV)) 
#define SECNDS(TSTART,TICS,TWAIT,TICS2) Ellapsed(%r ef(TSTART),%ref(TICS),%ref(TWAIT),%ref(TICS2)) 
#define DATAIN(IDV,IC,ICNT) DataCnt(%val(IDV),%ref( IC),%ref(ICNT)) 
#define CLOSECNT(IDV) CloseCnt(%val(IDV))
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�� ������ ���	��
�� �� ���������� FORTRAN, ��� ������ ��� ������ �������	��� ������ ���� ���� �� 
����� ��� ������ �����������	��: 

#include "count.f.i" �����	��� ��� �� ��� ���� 
�������	� ��� ������� #include ������ ���� ���� �� ���������� FORTRAN, 
��� ��� �� ����	� count.f.i, �� ��	������� ��� 	��� 

directory. ��� �������, ���� ������ #include, �� ������ �� ��	!���� �� ������� path ��� ���	� ��	������ �� ����	� count.f.i. 

4.8.3 
"#$%&'( )*+,-./01( 2�� �� ���� ���� ����������� �� �3��� �������������� C, �����������	��� � ������: 

$gcc –c –g file.c –o file.o ���� 

file.c �� ����	� ��� �������� ��� source �3���� ��� file.o �� ����	� ��� �� �������� ��� object �3���� ������� �����	 ����	� �� ��������� ��� �� man gcc. 2�� �� ���� ���� ����������� �� �3��� �������������� FORTRAN, �����������	��� � ������: 

$g77 –ffixed-line-length-132 –fno-underscoring –fcase-preserve –c –g file.F–o 

file.o ���� 

file.F �� ����	� ��� �������� ��� source �3���� (�� �� ���	� F, ���3��� ��� �� 

FORTRAN �������� �����!���� preprocessing, 
��
� ���� ������	) ��� file.o �� ����	� ��� �� �������� ��� object �3���� ������� �����	 ����	� �� ��������� ��� �� man g77. ������: 4 ��������� –ffixed-line-length-132 ������ �� �����������	��� �� �� ������� ��� ���	��
�� ��� ������� ������ �����3� ��� �3���� ��������� �� ����� ��� 72

5
 �����, ��� �	��� ��� �� ��'������� 

���� ������ ������ ������� ���� �3��� FORTRAN. 6��� �.�. �����	 �� �����	��� �� �	� ������ #define. 4 ��������� –fno-underscoring ������ �� �����������	��� �� �� �����	��� ��� ���� �� 
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��������� �	�
���� ��
����� �	 ��������� underscore �� �
���� �������� �	 ���������� �	 ���������� ��
 �� ������. �������� ������, 

�� 
�� � �������� ���������� underscore ��	� 

��� ��������� ��� �
���� �	�� ��
 �� ������. � ����
���� –fcase-preserve ������ �� ������������� ��� �� ��������� �� ����� ������ ��� ��������� ���������� ��� source ������ FORTRAN. ��'����  � FORTRAN ������, ���� ����� ��������� �� ����� ���� �� ��������, ����� ��� �����. !� � ����
��� –fcase-preserve ������� �����������. "	�
 �.�. ����� �� �	�#����� �� ��� ����� #define. 

4.8.4 
$%&'()*+,+ 

-.-/.012'+3 �� 	��	����� �� ������ ������������  C, ��� �� FORTRAN (open_fsub), 
��� ���	��������� ��� � �� �������� ���� ��
 ��� ��� ��
������, �.�. �� ������ ������������  FORTRAN, ���� ������  ������� �� �������� �	 #��������. 4�� �� ����������  ������� ��
 �	�
� �� ��������
, �� ��� 	��	����� �	��� ����� �� �	�������� ��� #�#������, � ��� �� ��������� ���� ��������������� ��� �	�
� �� ���
 ���� �	 
5

/
6

: 

/usr/local/lib 7
 �	���
���� ��� #�#������� �� � 


��� count ����� �� ����� �� � ��
�	� 

makefile (#�. ��� man make) 
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#George Alexopoulos & Dimitris Karangelos – April 0 8 
 
libdir=/usr/local/lib/ 
count=$(libdir)libcount.a 
 
$(count): chardv.o datadv.o opendv.o date.o modedv. o secs.o onion.o 
 ar urv $(count) chardv.o datadv.o opendv.o date.o modedv.o secs.o onion.o 
 chmod o+r $(count) 
 
chardv.o: chardv.c counter.h 
 gcc -c -g chardv.c -o chardv.o 
 
datadv.o: datadv.c counter.h 
 gcc -c -g datadv.c -o datadv.o 
 
opendv.o: opendv.c counter.h 
 gcc -c -g opendv.c -o opendv.o 
 
date.o: date.c counter.h 
 gcc -c -g date.c -o date.o 
 
modedv.o: modedv.c counter.h 
 gcc -c -g modedv.c -o modedv.o 
 
secs.o: secs.c counter.h 
 gcc -c -g secs.c -o secs.o 
 
onion.o: onion.F 
 g77 -fno-underscoring -ffixed-line-length-132 -fca se-preserve -c -g onion.F -o onion.o 



 4-53

���� �� ����	� counter.h 
���
���
 �����
� extern ��
 ���
 �� �������� ���
�������: 

/* AUTHOR : D. Harvatis – March 88 */ 
 
extern void FromCnt(); /* FromCnt(dv,c) int dv; cha r c; */ 
extern void ToCnt(); /* ToCnt(dv,c) int dv; char c;  */ 
extern void OpenCnt(); /* OpenCnt(dv,df) int *dv; c har *df; */ 
extern void CloseCnt(); /* CloseCnt(dv) int dv; */ 
extern void ClearCnt(); /* ClearCnt(dv) int dv; */ 
extern void DataCnt(); /* DataCnt(dv,err,n) int dv;  int *err; long *n; */ 
extern void SetCnt(); /* SetCnt(dv,t) int dv,t; */ 
extern void Time_to_I(); /* Time_to_I(s,m,h,D,M,Y) int *s,*m,*h,*D,*M,*Y; */ 
extern void Ellapsed(); /* Ellapsed(sref,tref,s,t) long *sref,*terf,*s,*t; */ 

 ���� � 
�������� �� �
��
����� count, � ������ �����	 �� ������
, �.�. ��� ��� 

��������� 
�� FORTRAN, ���
������� �������	�� ��� ����� ��� 

���
������
 �� ����� ��
 �� � ���
����
���
 ��� �������
�� ���. �� ����� �� ���	���� �
� �� 
�������� ��
 �� �������� ��� �������
���, 

�����
 �� ���
����
���
 �� ������: 

$g77 –ffixed-line-length-132 –fno-underscoring –fcase-preserve –g file.F –l count 

–o file ���� 

file.F �� ����	� 
��� 

���
���
 ��� source ���
�� (�� ������	� F, �����
 ��
 �� 

FORTRAN 
��������� ���
�����
 preprocessing, 

���� ���
 �����	) ��
 file �� ����	� 
��� �� 

���
���
 �� �������
��. ���
�����
 ��
 �� ����	� 
��� 

������
������
 ��� ��� § 4.8 
���
������
 �� CD, ��� ��
���������
 ��� 

���� �� 
!
������
�� 

"����	�. 

4.9 
#$%&'()*%+,+ - 

-./01+  ��� 2�����
� ���� 
���
������� �� ���������
� �� 

���
��
�� � ��
��, ��������� ��
 ��3� ��������� �
� 
��
�
��� � ��, 

���� ���������� �
� �� 4/� LINUX ���
����
����� �� ��� �� ���	���
�� 
���
��
�� �
� �� 4/� UNIX / System V 

��� ��
� ���� � 5������ (1990). 
6��� ��� 

���
��� �	��� ��
 ������������ �������, �
��
������ ��
 ���
�� � ������ ��
�����	�� ��� 
���
��
��  ��� ���������� ��� �
� ����������. 7��� 

���	��
 ��
, ����� �� 
����� ����
�� ������� �
�	�� ��� ���	��
 �� 4/� UNIX / System V HP-UX 6.x ��
 7.x ��
 �� 

����
�� 4/� 

LINUX (~20 
��), ������
 ����
�� "��������" (

��� ����
�� portability) ��� 
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���������� �	
 
���������
 ������� �� ���������
 �������. � �����
���� ��� ���	�������� ��� ��������� �� �	����� ��� �	
 ��� ��������� (2008), ���� ��� �������� 

���������� �	
 �� HP-UX 6.x ��� 7.x �� �/
�

 LINUX, ��� ��� ������� ����
����� ��� ��	������� –� ����������	��� ��� ��  !"- #!.. 
��� �	
���� 

5
$
 ��������, 	������%���� � ��
	�� �� ��� �	��� ����� � ����� �� �������	����� ���������� ��� �� ������� ��������� �����&� �	�����&���� CANBERRA �� ���� 

RS-232 �/
'

. 
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�����������
 
��	

 4

�

 
�������	

 

 ��������� 4.1 ���� ��� ������ ��� 
�

/
�

 UNIX (
��� ��!", 1990) 
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��������
 5 ��	
��

 
��������

 
�����

 RS-232 


/
�

 
��

 
���������

 ��������
 CANBERRA 

5.1 
�������� ��� �� !"#$� 

#%&' (# �"�)*(�+ ,#$ (# *-./$0�1�$.(�+ &� 
"�)$/0$,' -2(0$/.3, #1�/&�"43 ,#$ "45.3 6�6�07898 )$# /�$-$#,4 (2-#, 

'193 0�&#&-!1.,� )$# &� :/
;

 

LINUX ,#$ 1#-�%/$!/(.,� #8#"%&$,! /&� 1-�.)�20�8� 4
<
 �� !"#$�. =$ � #-0�)73 )$# &$3 �1�+�3 (# )+8�$ � /*�&$,'3 7"�)*�3 ,#$ . *-4/. 7*�%8 /%8�1&$,! ,#$ 0� /�$-! 93 �>43: 

(
#
) 
;286�/., 7"�)*�3 ,#$ #8!)89/. ,#&#0�&-.&4 CANBERRA Model 1776 07/9 0�8!6#3 �1$,�$898+#3 CANBERRA Model 1788 

(
?
) 
;286�/., 7"�)*�3 ,#$ #8!)89/. ,#&#0�&-.&4 CANBERRA Model 1776 07/9 0�8!6#3 �1$,�$898+#3 CANBERRA Model 2088. 

()) ;286�/., 7"�)*�3 ,#$ #8!)89/. ,#&#0�&-.&4 CANBERRA Model 2071
@

/w03 0� �8/90#&9078. 0�8!6# �1$,�$898+#3 CANBERRA Model 207x-03 ,#$ 
(6) 

;286�/., 7"�)*�3 ,#$ #8!)89/. ,#&#0�&-.&4 CANBERRA Model 2071
@

w/02 07/9 0�8!6#3 �1$,�$898+#3 CANBERRA Model 2088 A$# &$3 � #-0�)73 #%&73 &-�1�1�$4(.,#8 4 
#8#1&2*(.,#8 1-�)-!00#&# � #-0�)43 /� )"B//# 1-�)-#00#&$/0�2 FORTRAN77. 

5.2 
�C�DEFGH�H IJ�E�K�G�D�L 

M��GNOJ�L A$# &.8 &-� �6�/+# &98 /%/,�%B8 *-./$0�1�$4(.,� 0�8!6# %1�6�*43 ,#$ &-� �6�/+#3 NIM Bin (
?"

. ,#$ /&� 2
<
 �� !"#$�), CANBERRA – Model 1400. P-',�$&#$ )$# /*�&$,! 1#"#$4 0�8!6# &�% QPR-QSP

 (1975, 0� /�$-$#,' 
#-$(0' 

11753599), . �1�+# /%8&.-4(.,� 1-'/ #&# (2008) 
#1' &�8 P�&-'1�%"�3 (2008). T 0�8!6# NIM Bin, &�1�(�&4(.,� )$# �%,�"+# /� 0$,-'  �-.&' $,-+90# (/&# 

#))"$,! 

rig) 0� ,#&!""."�3 /*!-�3 /&�-79/.3 (
?"

. ,#$  9&�)-# +# U$#)-!00#&�3 5.1). P-�,�$078�%, . 1�$-#0#&$,4 6$!&#>. 8# 1-�/�0�$!V�$ &$3 /%8(4,�3 ,#(.0�-$843 1-!>.3 &�% QPR-QSP
, 6."#64 &$3:  

(
#
) 
S�&-4/�$3 /%),78&-9/.3 137Cs /� /&�-�! 6�+)0#&# 0� #8$*8�%&4 NaI 
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��� 
(
�
) M�������	 �
��������	 137Cs �/��� �
������� 222Rn ��� ���������� �� ����
�� NaI  �� �����������	 ��� �� ����	 �����	 ��	 �������	 �� 

������ � ���� ������������ ��� ����� 
������	 ��� ����������	 NIM Bin, ���� �� ����� 
��
 

���� ��� ����
������� ��� ��������� 2.10. ������
��, � ����
�� ��	 �����������	 �������	 �� ������ 
������ 

�� ���� ������� 
����� �� 

������ � ��������� �� ���	 ��������: 

(1) ��������� 
���� 

(2)  ���
�� 

(3) !���������� 
"���	 ����	 
(4) 

�������
�� 

(5) #���
��, ��� 
(6) 

���������� (���������� ���
��) �� �����, 
�� ���� ����� 

��������� ��� #�!-#$�, ������ ���� �����������%��� �� �����
���%��	 ��������	 ���� �
�������� ��� ��������� ������������ ����� ��
 �� 
����
�����
 ����� ��� �� ����������� ��� 

���������. &�� �� ���� �
��, ��� ���� �� �������� (1) – (6) 
����������� � �������������� ��	 "

���������	 �
����
 ���%��
" (��� ������� Random Noise Pulser) ��� �
��������� �� $����� 1407R ��	 CANBERRA (
��

. CANBERRA, 79-80, ���. 
220). !� �%��� �������������� ��
 
��"� ��������� ���� ��� 
"…'() *+ ,- ./+ (01/2 '(34 152 6.(7,) 15 ) /74 -894 ,:1/ 5;1/2 4 , 4 ,.(< (3394 ,:= 4 *6= 6/+ :9.=.( …" >

 
���������	 �
��	 ������������ ��� ���� 

��
 ��������� 
������ � ���������� ��
 �����������	 5.2 ��� �
�������� ��� �� ������������ "COUNT RATE" ��� ���� 2.5. $� ��������� ������� ������	 ���������	 BNC, ������ � �
������ � �����	 TRIGGER OUT �� �� ��������� ������ ��
 ����������� 

��
 ���� ����	 ��	 �����������	 �������	. ? 
�����	 TRIGGER OUT 

���� ������%	 ������%	 �����%	, %"�
	 ~ 6 V. 
>� 
�������� ��������	 ��� �
������	 ��	 �
���
�	 �
��	 �� 
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���������	� 
��� ������������ 
����
� (��� �� ���� ���������
���� ��	 

CANBERRA – Model 1407R, 
��. ��� ���������). ��
��������� ���, � ��������� �	��� ��� �������� ������� "ON-OFF", �� ������
��, �
� �����	���� � NIM Bin, �� �����	���� ��� �	���, ����� �� ���� ����� ���� ��� �� ����������� ��	 
	
������� ��������
��. ��� �� ���� �	�� � ��������� CANBERRA – Model 1407R, "
	����������" 
�� ������ NIM Bin ���� ���� ���������� �� ���
���������.  � 

����!�� �� �� ������ NIM Bin ��� ��� ��������, ����������� 
�� �������� ��� "/
#

 ���	 PC 
	������, �� �!� ���!� � ����� ����� � 
��
���� "/

#
 �	��� ��� $�, ��� � 

�������� ����� � 	�����
��� "	������" � "spy PC" �!� �	��� ���	
��
����� 
�� 3
%
 &�������. " �������
� ����� �� ������ ���� �
�� �� 	��������� �� 
�������� 
	���
��� �	 ���������� 
��� �������� 3.6 ��� 
�� $���������� 3.5 �!� ��� 3.7 (
	���������������	 ��� ��	 ���!���	 

"	������").  � ������� �	 ���
����������� ����� ������ ����� 
� ����� �
�� �� ��� �����	�������� ���������. '� �!��������� �!� $���������!� 5.3 �!� ��� 
5.6 ���������	� �� 
	���������� 
����� ��� ����������� �����(�!�. " 
������� 
����
� 

(������� �� ��� ��
��� "/
#

 (DB9 - DTE, 
��. ��� �!�������� ��	 $����������� 5.4) ��� ��������� 
� ��
����� 

��
�� DB25, ��������� ��� �� 
	������ 
��� ���	�� 	����� DB25 ��� 
�������� 
	
��	�� �� ��� ���� ���������� �� ������
����� ������!��� (
��. ��� �!�������� ��	 $����������� 

5.6). 

5.3 
)*+,-. /012*1+3+4.5 1788 

5.3.1 
6789:; " ������ ������!���� CANBERRA 1788 �	 

�� ���
��������� ���� 
������� ������ 1076280 ��� ����������� 
��� �!��������� �!� $���������!� 5.7 

(����
��� �<�) ��� 5.8 (��
��� �<�). =�� 
	������ ���	
�������� �� �(!������ �����	����� ���� ��� ������� �	 ����� ��������� ��� ��� ����
� $�. 
 � ���� �����	����� ���� ����������. > �
� �����: =�� ����
��� ����� 	����	� 

- ��� button �	 ����� �� ����� FLAG ��� 	� ��������� 
	������ ���� ���
���������� �� ��� ���
��, � ������ ��
������ 
�� 
������� 
���� ��	 "/

#
 ��� ��������� ("). 
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- ���� �����	����
���� ��������� �� �
� ��	���
 ATTENTION � ������ ��������� �� ��� �/
�

 ��� ����������� ������� �� ������
��� ������� ��� �����
. ��� ���� ����� �������� 
- ��� 

���� ���	�� 15 pin (CONTROL IN) 
 ����� ���	��� �� ����� (Daisy Chain) �
� ����	� �� ���������� ������
�� ��������
��.  

- ��� 
���� ��	�� 15 pin (CONTROL OUT) 
 ����� ���	��� �� ����� (Daisy 

Chain) �
� ����	� �� ���������� ������
�� ��������
��. 

- ��� 
����, ����� BNC, ��� �
 �������� ���� � �� ��� ��������
�� ���� �
� ����	� {SIGNAL IN (#) }. 

!��� ��
 
���� ���� ���������� ���� ����� +5V ��� ������������ ���� �/

�
 � ����������(#). 

- ��� 
���� ���������� � (EIA DATA) ����� RS-232 female 25 pin (
 ����	� ��
������������ �� ��������� DTE). 

5.3.2 
"#$%&'( ��������)���� ��, ���� �
� ���������
 ��� ����������, �� ����������� ��������� �
� ��������� ����� RS-232 ��� �/

�
, �����
���  ��� �� �
������� �� �������� ���	��������: *+,#-(-+ 

./-012'(3 9600 baud.  .4523 ,+6+5-46+ 7 bits. 

Parity EVEN. 78+
 stop bit !��� ��
������� �� �������	�� �
� ��������, ���� 

��� ������� ������������
 �� �� ���������� ���������� ���� ���� ����������� "
���������������" (��� ������� jumbers) ������
� ���� ������: 

1) 9�������������� Ext 96 (= �����
�� ����	��
� 9600 baud) 

2) 9�������������� O (parity) EVEN 

3) 9�������������� P (Parity Control) ON 

4) 9�������������� C1, C2, C3: 9�������������� (in) 

5) 9�������������� :1, M2, M3: 
:
 9�������������� (out) 
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6) �����������	��
 1S (�����
 stop bits) 
��� stop bit 

7) �����������	��
 #L: �������������
 (in) 

8) �����������	��
 (#, non #): # 

9) �����������	��
 (�, non 
�

): 
�

 

10) �����������	��
 XL: �������������
 (in) �������
, ���� ��� ������� ��
 ������	
 ����� � ����������
 ������
 ��� �����������	��� ���� ���	 
�� 
����� �����	 

�
 ��
 �������
 ��
 �������	
 ����
 

RS-232 ���  /
!

. "�� �� ����� ���� ��������� �� ��������� ��
 ������	
 ��� ���������� �� ����
 �����
 ��� "�����������	���" ��� �������� �� ��������: 

1) �����������	��
 Ext 96 (= �������� 
��#����
 9600 baud) 

2) �����������	��
 O (parity) EVEN 

3) �����������	��
 P (Parity Control) ON 

4) �����������	��
 C1 (out), 
$

1 (in) 

5) �����������	��
 C2 (out), 
$

2 (in) 

6) �����������	��
 C3 (in), 
$

3 (out), ���# � �����	 ���
 ����� ���#���� 
��� ��� ��������� ��� �������������� 

7) �����������	��
 1S (�����
 stop bits) 
��� stop bit 

8) �����������	��
 #L: �������������
 (in) 

9) �����������	��
 (#, non #): # 

10) �����������	��
 (�, non 
�

): 
�

 

11) �����������	��
 XL: �������������
 (in) 

12) �����������	��
 N: �������������
 (in) %� �������
 ��� 
�������� ����� ���� �����������
 ��� ��
 ������������
 ����������
.   

������# 
�&������� �������� ��� � 

��#�� 
�����������
 1788, ��������� ��� '�(-'$� �#�� 15 

��� ��� �� ���� �� ��#����, 
���� �	���, ������� �� 

���� �������� ��� ��� 
#���
 �������
, �����������
 ��� ���
 ������
 ��
 �������
 )'. 

%� �������
 ��� ��������, ��� �����	����� ����� ��� �������� ��� �#���� ��� ����
 �����#*�� ��� ����������� �������	 
�����������. '&#���� � 
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������ ���	���
���� 1788, �
� ��������	� ��������������� �
� ���� ��� ���-���
 ��� ��� �������� "��������� ���	����
��� 137Cs �� ������ 

�������� �� ��������� NaI" ���� ����� �
� ���� 	��������� 	�� ��� 2
�
 ���� ���, ��������� �� ��� ������	� �!�� ��� H/Y PC ���"���! �� ��������� ���!���� ��������� 9600 

baud, ��	�� ����	���� 7 bits, Parity EVEN, #�� stop bit [" . 	�� $��������� 
(1990)]. %���������� �� � ������ ���	���
���� 1788 ����� 	����	�������� ���� ���� �� "

���"�&��" '����	�!� 	����
����� �� 
������������ 	���  � ��� 	����������� ��	��� �(� ����	���
�. 

5.3.3 
)*+,-./00/ 123./34+4567 8

 ������ ���	���
���� �������� ��
�	�  � ������	�� �!������ ���
 ��� ������ � ������	� �!�� ��� ������������ 
8

/
9

 ����� ������ �� � ����� ���� 
�
 ������������ 	����������� 	�� �� ���� ��"���� �������� 

�� 
����!�. �� ��
�	�  � 

��� ���� �!� ����������, �� ��
�	�  � 
������ �� 	�� �� ��
�	�  � 

 �'��, 
� �(��: (�) :����� � ����	���
� ASCII ≡ ���� �� � ����� �� ��� 
8

/
9

 ���� �� ������ ���	���
���� 1788, 	�� (") 
;�'� ����	���
� ASCII ≡ � ��������� �� ��� ������ ���	���
���� ���� ��� H/Y. 
��

 
�!� ��
�	�  � ����� 

(�
� �������� �� �� 
���������� ����������, " . 	�� ���������): ��
�	�  � 

������ �� �� ��� 
8

/
9

 

ASCII  <6*6.,=*67  >*3?@-7 
Code (octal) 

122   R   Will reset the system 

101   A   Will turn on the F.P1 light. 

123   S   Will start the system 

102   B   Will turn off the F.P. light 

110   H   Will halt the system 

130   X   Will give the X output pulse (��� � "����	�	 
����� N ����� in – � �� �� �(��� X, 
��� ��������������� ���� ��� ��������) 

                                                 
1 Front Panel 
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111   �   Will cause the Data Acquisition modules 

to go into their Readout mode (if they 

are not already in the Readout mode) 

and the next unit in order will read out 

its six characters followed by a space 

(ASCII Code 040) ������� 
�� 	
 ���	�
��
 ��	, 
� �����	���� �
� 

����	�� � 
�
���� 1788 �� 	
� �

/
�

 �������
�	�� �� ��	
��� �
� �����
�	�� �� ����: 
ASCII  ����� !��"  #�$%&'" 
Code (decimal) 

82   R   ���������� 	�� ��	��	���� ���	����� (	�� ������ 	
�� ��	�(	�(� �����)*
�	�� 	�� ����)���� (reset). 

65   A   ���+�� � ������	��� 
����)�. 

83   S   
�)��� ��	
�� (	�� ��	��	���� ���	����� �� ���)(
�� 

�)� 
��	��(� (start) 

66   B   (+���� � ������	��� 
����)�. 

72   H   
�)��� ��	
�� (	�� ��	��	���� ���	����� �� (	���	�(
�� 	� 

��	��(� (halt) 

73   �   
�)��� ��	
�� (	� (�(���� 

,(	� �� ����-
�
��(�� 	
� 
�
-��� "�����
 ��	� (����" scaler 
,(	� ��	� �� (	�)��� 	
�� ��� �����	���� �
� (�-��
	
�� 	�� 
������� 	
�, ��
�
�.
����
�� �� 
��� �����	��� 

SPACE , (	
� 
�

/
�

. /��	�
��
 
��0�� ��
� 	
� 

�
/
�

 

ASCII  ����� !��"  #�$%&'" 
Code (octal) 

040   Space   Follows data from modules 

041   !   The system has just stopped or there are 

no more scalers to read. 
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042   "   Given from pushing the FLAG button. 

043   #   Given from an input to Sig. In (#) 

060 
���

 067  0 
���

 7   Data from modules 

070, 071  8, 9   Data from modules �������
 
�	

 
� ��
������ 
��
�, �� ����
�	� ��� 

����
���	� � 
������ 1788 �
�� 
�� �/

�
 
	���� �������	� ��� ��������� 
� 

	���
: 

ASCII  ���� !"��#  $�%&'(# 
Code (decimal) 

32   Space   )	��
���� ����
��� ���� 	��*����� ���	���� 
34   "   +�
�,��	 
� 

������ FLAG. 

35   #   +��-	
�� ��� 
�� ������ 1788 
��

 ��
� 
�	�,	� ��� ����� 
���� +5V �
�� 	����� SIGNAL IN. .���

 
�
���� ������ ���-	
�� �.�. ��� 
�� ����� 

GATE OUT 
	���

 
��
��	
�
� 

CANBERRA - Model 1776. 
�
� ��-��
��� ��� 

	�	
�/	
�� �
�� 	���	�� ���-���, � 
��
��	
�
�� 

1776 (
������ GATE OUT) 

	���� ���
� ����	�	����� �	
 
� 

������ 1788 

(
	������ SIGNAL IN) 

�	
 
��
������ 

BNC 
���0���. 

48 
���

 57  0 
���

 9   1���� ��� 
��
� �	��
��� ��-��
��� 
� �	�	���	�� 
�� ���	���� 

33   !   2 ����
��� ��
�� ������	� DONE ��� ����
���	
�� �
�� 	���
 �	��
0�	��: 

- �
�� � �	�
��-�� 
�� ��
��	
�
0� 
(counters) ������0�	
�� 	���
��� 
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����������	
 ��� �������������� ������ (preset time). 

- ���� � 
���������� ���
 ���������� ���������� ���	 �����	
 ��� ������� 

STOP ��� ��� ���������� 

- ���� � 
���������� �	� �����������  ���������� ���	 ��������
 ��� ��� �/

�
 �������� H (halt). 

- ���� ���� ������� � 
��������� ��������
 �	� ����������	� �	� ����������� ���� �/

�
 �� ���� �����	���� �� � ���������
 

"
�����" ����������
. � ���, ����	�� �� �� ���������� ��
 ������
 1788 (

��
. ��  ��������), ��� ������	 ������� �� �� ��� ��������� � !������
 (1990) ��� ����� ��������"� ����"� �/

�
 �� 1788 ������ �� 

���� ��� ������� �����: #
/
$

  1788   %&'()* 

R     +��������
 �	� �����"�	�. 
S     ,� ����������
 ����-��� ��� �������. #

     ,� ����������
 ���������. � ������ ���� ������ �� ����������� �� ������� �� ��������
 �� ������	���� ���	 �������������� ������. 

!   ,� ��������
 ���������� � �����������. .
     /� ������ � 

�����"� ��� ������ scaler ���� �/
�

. 

  6 
0#1.2

  3� 
�"� 4���� ��
 �����"�
 ��� ������ scaler ������������� ���� �/

�
. 

 5678
   � �������� ��
 �����"�
 ��� ������ scaler 
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������������. �
     	
 ��
�� � 

������� ��� �������� scaler ���� �
/
�

. 

  6 
�����

  �
 
��� �� 
 ��! �������! ��� �������� scaler 
����������
� ���� �/

�
. "#$%

   
�

 
���&���� ��! �������! ��� �������� scaler ������������. �

     	
 ��
�� � 
������� ��� �������� scaler ���� �

/
�

. 

!   '�� ��&�(�� &���! scaler �����������!. )*+ ,-./,01- 2, 1304 05 2*+ ,65 
40- * + 5/781 1788 

8,/ +95: ,6 /1 ;: *2-+ 595-<2,- 05 9:=04>5?? 5 XON – XOFF @-1 ,9->5-/=/61 + , 0*/ 2,-: -1>< AB: 1 ,/4C D/
E

, 8-40- 13056 5- ; 1: 1>0<: ,C 8,/ 1/1@/=: 6F5/01- 1/ 201? 5B/ 194 05/ D/
E

 9: 5C 0* 2,-: -1>< AB: 1 0*C + 5/781C 1788. G9-2*+ 16/,01- H IH 1-1 
40- 20-C 395: 5306/,C : BA+ -2*C 0*C 2,-: -1><C AB: 1C RS-232 053 H/Y, 953 23+ 9,: -? 1+H7/5/01- 20*/ H -H? -5A<>* count, 05 9:=04>5?? 5 XON – XOFF ,6/1- 19,/,: @595-*+ I/5.  

5.3.4 
JKLMNOP QN RPL SNTUVQVRTWX 

MTYRVZP [��& �� �\����� � ������ ���&�
 �������]�
! �������^���� ���� ���&�
 NIM 

Bin 
�
_ �� ��� �
�
������^ CANBERRA – Model 1776. ̀  �
�
������^! ��������� �� �� 

���&�
 �������]�
! �� �
�]�]�� Daisy Chain, 
�� ��� ����� ��� ��
�����
� ����  ]��a�
 
 ��� '�
a�&��
��! 5.9. 

�
 
���&�
 �������]�
! ��������� �� �� 
������� b\��
 DB25 �� 
�
���^, �� ���� 

��
�����
� ���  ]��a�
 
 ��� '�
a�&��
��! 5.6. 
�

 �\����� 
��]! �a��� ��
�����
� ���  ]��a�
 
 ��� '�
a�&��
��! 5.10. 

5.3.5 
cUdeUVQQVRTORTWX fgdSdhPOP VSi RdL j. 

kVUlYRP (1990) m�
 �������]���� �
�&���a�
 (�����������! �]� ����������� ��! b�b����^��! 
count, 

��]! 
��^ 
�
�\��
� ��� ������ ��! 'n ��� o
�b&�� (1990), a�
 �����a
�
 
�� ���&�
 �������]�
! 1788, ����\���� 
�� �� 

���
����^ ��� ���a�&��
��! FORTRAN RRADON (
p��������!, 1986), ���� �
 �������a� ��� q

/
p

 HP-UX 6.x �
� 7.x. �� ���a�
��
 
��� 
^�
� �� �
�
a]a��^ (�^�� ��� 

nr�- 
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���
 �� ����	 
/

�
 HP 9000/320, �� �	 ������, ��� ������������� ������, ����������	�	 �	� ����������	� ��� ������� Bi-214 (609 keV) ��������� ��� 

Rn-222 ��� �������� ��	� ����� ���, ��� ������ �	� � ������� "M������� ����������	� 137Cs �/�� ��������� 222Rn ��	� ����� ��� �� �������� NaI", � ����� �	� ������ ���������	��� ��� 2
!
 "� ����. #� �	���� ��� ������������ ��� ����� �� ����$���, ���������� ���� �� ������������ �� ��������� %/

&
 

LINUX / POSIX �� ������ �������������� FORTRAN77, �	�������� �� ������	�	 �����	 [   ]. ������ �: 
&�� 

��#-
���

, 	 ����'� 1788 ������ �� ���'���� ������� �� ���� ��������	��/���������� (counter/timer) CANBERRA - Model 1776 �� ���� � ������������ ��������	��� (counters), ���� ������	�	 ����	� CANBERRA – 

Model 1776, ���'��� ���� �	  ������ �� ��� (���������� 2.14. 
 
'���$	 ����, ��� �����)��� '���$	 counter-timer, ��������� �� �$��: * timer (�� ����������) �����)��� �� ��� �������� �� ��� ����������� ������ 

'���	�� ��� ���� 	 '����� �	� ����	�	�. &�� ������ 
'���	�� ����, o counter (� ��������	���) ������� � ������� ��� ���������� ��� ������ �������� (�.�. ��������� Na

+
 � ,����� Geiger-Mueller). 

-̀ ��� 	 ��'�$	 ��� timer  ���� �	� ������������	 ��� 	 ����	�	 �������. #��� � counter/timer 1776, ��������� ��� ��� ��� �������� (scaler) �� ������ 
'���	�� �	� ����	�	� �� ��� 

'������ �������� �� ������ ��� ������ ��� �������.� ���� �� 
'���	�� ����. #� ��������� RRADON ��	��������� �� ��� ������ ��� '���$��� counter-

timer �� �� �	 ������� ��� ��������� ����, �� ������ ����	���� �� ������ ���� ����	��� 
'���� ��� ���������. * ��������� ���������, ��� 

'���)���� ��� ��� ������ �.�. RREXCO.DAT , ������)��� �	� ��������� ��� ������������ 
RRADON: 

NSC: 
���� � ������ ��� ����	���� '���$��� ��� ���� ���'�'������ ��	 ����'� 1788 (Number of SCalers). 

����� �� ���� ���������� '�� (���� 
timer �� ���� counter). 
 ����	 ����� ����'� ���� o timer ��� 	 

'�����	 ���� � ������ counter �.�. 
MEAS: 

���� �� ������ ��� ��������� ��� �� ����� ��	����)��� ���� '����� (������� '��������). #� ��������� RRADON �������)� �� ���� 
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���
 ��� ��� �	
��� �
����� ��� �������� ���� ��������� ��� ��� ������ � ��� ������ �����	. 

IDT : ����� � ������ �������. � ���� �	�� 
��
�� �� ����� ���� �� ��� ���� ��� �
��� 
���� �	������ o timer ��� ��������. 

MMEAS : ������ ������� ���������. � 
��������� �	�� ��� ������
������� �
� �� 
�������� RRADON. 

PDX: ������ �
������ ���� ��� �	
���� �
������ ���������. ��� ������
������� �
� �� 
�������� RRADON. 

TSAMP: ������� ������� 
�	 �
���� � 
������ ������� ���� ��������� �
� ��� ������ ������� ��	 
�����	����	 ��������� (� ��	������
��).  ������ ������: !� 
�������� RRADON ������ �� ��� �
�� ������ : 

rradon "��� ����� ������#���� �� ���	�� : 

PLS PUT DAISY CHAIN 
$%

 LINE AND PRESS FLAG  &'
 resume execution, type 'go' .  

 
������ �������� �� �
��������� ��� 	���������� ��� ������� 1788 �� ��� �/
(

 ��� ����
�� �� 
����� �� �����
�� flag (
)������� 
��� ��� ������ 1788). "�� 	������ 
��
�� �� 
������������ ��� ������ "go" 

�
���� ������#���� ��� ����� �� ���	�� : 

IF D/C IS 
$%

 LINE A MESSAGE FOLLOWS 

IF NOT CPU LOOPS TILL D/C CONNECTED 

IF D/C IS CONNECTED BUT CPU STILL LOOPS PLEASE PRES S FLAG *� �� 
�������� "�������" �� ����� �	�� � ������ 
��
�� �� 
����� �� flag. *����	��� �� ���	��: 

DAISY CHAIN IS ON LINE - EXPERIMENT CAN GO AHEAD 
Sample number : 1  Counting started  ��+ ���,����� �� ������������� "���
�����" ��	 ���������,. "�� ����� �	�� ���� ������ � 
�+�� ������ ��	 
�+��	 ���������. -��� ����������,� ���� �� �������� ��	 
�+��	 ��������� �� ��������,� ��� ����� 

�
 �,��� ������� ��	 ���������, �� ������� ���������, � ������ �������, �� ����� ��� ��������, � ���� ���� ��� ���+� �	�+�, � �	
��� ��	� �
�����, � ���������� ��� � 

+��. 
 

 �,��� ������� ��	 ���������, �� ������� ���������, � ���� ����, � �	
��� 
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��������, � ��	
����� 
��� � �
� �� �
����� 	���� ��� ��� �
�	� 	�����. �������, �� �
��
���� �� �	
����	� ���
� �� �
�	� � ������ �� 

����	 �� 
�	��	
� �	��� ����	 �� 	��������	 � �
������	�� 

���������. ����������	 ������ 	��� ������� �� �	
������	 �� �
��
���� �������� ��� ���	���	�	� ��
�� �� flag. �� 
���� �� 

���
�	�� ��� �	������� ������� ���
���� ���	���	 �����, ���	 	���� 	��� �� ������ : 

ERROR DURING PREVIOUS RUN - RUN TO BE REPEATED ��� � ���
��� 	�������!��	���. "� 
�
�	� 

#�����: 
"� 

����� ��� �
�	�� 	����� 
����
 	��� �	 !��� ��� ��	
����� 

��� ��� �
� 	��	���	�� ��� �
��
�������. $���	�
�����, ��	� �� ��
�� 	��� 	��%����� �
����� (�' ��
��) ��� �������	��� ��� �� �	�	� 
��� ���� �
�%���� �
���� (!' ��
��). "� �
��� ����	
� %��� ��� �' ��
��� 	��� � �
� 

(�
	� ��� �	���). 
"� ������ 

��� �� ���� 	��� � ��	
�����. 
"� 

��� �
��� %��� ��� !' ��
��� 	��� � ����� 	�� �� �	�	���� 	��� �� �	�	���� %��� ��� �����. & ���, �� 
����� �
�	�� 093114.030 ���������	 ���� 14' 

()*+,-. 1990, 9:31. �� ���
�	� ��� 
���� �
�	� �	 ���� �� 

�����, � 	
����� : 

File already existing - override ? ��	����	��� ���� �
���� � ����� �� ���	� �
������ �� �!��	� �� ����� �
�	� �
��	� �� �������	� "YES" , ������ �� �
��
���� �	
��� 	���. /
 �
��� �
���� ��� �
�	�� 	����� �	
���	� ��� ��	
����� 

��� ��� �
�. 
/

 �	��	
� �	
���	� ��� �
���� ��� 
�����	�
���� ��� 	��� ����	�	����� ���� ������ 

1788, ��� �
���� ��� �	�
��	�� ��� 
�	��� 

��� �� �
��� ���
����. ���	 �� ��� ��� 	���	�	� �
����� ��� �
�	�� ���������	 �	 ��� 
�	��� 

��� �	
���	� : ��� �
���� ��� 
�	������, �� ������ ��� �	�
��	��, ��� ���� 

�
� 
��� ��� ������ �������� ��� �	�
��	�� ��� 

�	������, ��� ��	
����� 
��� ��� �
�. �	�	�� �
��
�������: $�� �����	�� ��
���	���� �� �
��
���� RRADON �	 ������ �
��
���������� FORTRAN/9000, 

���� ���� ���
�	 ��� ��������� 

H/Y HP-9000/320-370 (!�. 
��� Hewlett Packard, 1987), ��� ����������	 ��� �
������������	 ��� ��� 0�
!��� (1990) ��� �	
�!����� 1/$ HP-UX 6.x 

��� 7.x. #�	��� �� 
�	�	�� ��� �
��
������� �
����%	 ���� ��
���� 2# �� ������	��� ��
���� ��� ������
���� ��
����
��, 	��� ������� �� ���
���� 

����, ��
��� 
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��� �������	
�� �����	��� ��� ��� ��������� ����. ��������, � �������
 ����������, � �������
� ������ �� ���������� �� ��������� ������� �
� �� ��� �. ������
 (1990). �� ��������� ����������� ��� ��� ������ .f, �� ����� �������� ��� ������ ��������� ��� ��� ����������. �� 
���� ��� ������������ ��� ������ �� ��������, ����������� ���� �� �������	�� ��� ����������  /
!

 LINUX / 

POSIX ��� ���� �������������" FORTRAN77, 
��������� �� ������
�
 ���
 [   ].  

rradon.f  

$INCLUDE 'count.f.i'  
PROGRAM RRADON 

C AUT#OR : S.E.SIMOPOULOS 
C HP-U $ version by D.P.HARVATIS - April 88 

DIMENSION ICNT(3),COUNT(20,5) 
BYTE KSPACE,KDONE,M,KFLAG,YES,IY,BEL 
CHARACTER*10 FIL 
CHARACTER*17 STIME 
INTEGER*4 TICS,TICS2,TSTART,TWAIT,TSAMP 
DATA KSPACE,KDONE,KFLAG/1H ,1H!,1H"/,YES/'Y'/,BEL/0 7/ 
PRINT 74 

  74 FORMAT(/) 
CALL ITIME(ISEC,IMIN,IHRS,JD,JM,JY) 
JY1=JY-80 
ENCODE(10,111,FIL)IHRS,IMIN,JD,JM,JY1 

 111 FORMAT(3I2,'.',I2,I1) 
CALL REPLACE(FIL,'0',' ') 
PRINT 114,FIL 
OPEN(UNIT=10,FILE=FIL,STATUS='OLD',ACCESS='SEQUENTI AL',ERR=100) 
PRINT 34 

  34 FORMAT(/$'File already existing - override?') 
READ 35,IY 

  35 FORMAT(A1) 
IF(IY.NE.YES) THEN 
STOP 
ENDIF 

  36 CLOSE(UNIT=10,STATUS='DELETE',ERR=102) 
 100 OPEN(UNIT=10,FILE=FIL,STATUS='NEW',ACCESS='SEQ UENTIAL',ERR=101) 

OPEN(11,FILE='RREXCO.DAT') 
READ(11,37)NSC,MEAS,IDT,MMEAS,PDX,TSAMP 

  37 FORMAT(4I5,F10.0,I5) 
DT=IDT 
NSN=1 
WRITE(10,53)JD,JM,JY,IHRS,IMIN,ISEC,NSC,MEAS,IDT 

  53 FORMAT(I2,'-',I2,'-',I2,10X,I2,':',I2,':', I2, /3I5,2F10.3) 
ICC=0 
PAUSE ' PLS PUT DAISY CHAIN ON LINE AND PRESS FLAG'  
PRINT 1 

   1 FORMAT(/'IF D/C IS ON LINE A MESSAGE FOLLOWS',  
     1' IF NOT CPU LOOPS TILL D/C CONNECTED'/ 
     2'IF D/C IS CONNECTED BUT CPU STILL LOOPS PLEA SE PRESS FLAG') 
C open RS-232 special file 

CALL OPENCNT(IDV,"/deV/ttyd05"//char(0)) 
C wait until the flag button is pressed 
   3 CALL FMCNT(IDV,M) 

IF(M.NE.KFLAG)GO TO 3 
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PRINT 4 
   4 FORMAT(/'DAISY CHAIN IS ON LINE - EXPERIMENT C AN GO AHEAD'/) 

CALL TOCNT(IDV,'A') 
  40 SX=0 

SXX=0 
RN=0 
L1=MEAS 

  85 DO 30 L=1,L1 
C reset counter 

CALL TOCNT(IDV,'R') 
IF(L.GT.1)GO TO 50  
IF(ISW.EQ.0)GO TO 151 

C set RS-232 driver for immediate responce 
  51 CALL SETCNT(IDV,0) 
C read one character 
  52 CALL FMCNT(IDV,M)  

IF(M.EQ.KFLAG)GO TO 45 
  54 IF(M.EQ.0)GO TO 501 
C halt, reset and clear buffer 

CALL TOCNT(IDV,'H')  
CALL TOCNT(IDV,'R')  
CALL CLEARCNT(IDV) 

C get time since reference point 
 501 CALL SECNDS(TSTART,TICS,TWAIT,TICS2) 

IF(TWAIT.LT.TSAMP)GO TO 52 
C get reference point 
 151 CALL SECNDS(0,0,TSTART,TICS) 

ISW=1 
CALL ITIME(ISEC,IMIN,IHRS,JD,JM,JY) 
ENCODE(17,500,STIME)JD,JM,JY,IHRS,IMIN,ISEC 

 500 FORMAT(I2,'/',I2,'/',I2,'-',I2,':',I2,':',I2)  
CALL REPLACE(STIME,'0',' ') 

 141 PRINT 33,BEL,NSN 
  33 FORMAT(/,A1,'Sample number : ',I4,5X,'Counting  started') 
C start 
  50 CALL TOCNT(IDV,'S') 
C set RS-232 driver for normal responce (wait mode)  

CALL SETCNT(IDV,1) 
CALL FMCNT(IDV,M) 

C led OFF 
  14 CALL TOCNT(IDV,'B') 

CALL FMCNT(IDV,M) 
IF(M.EQ.KDONE)GO TO 44 

C halt 
CALL TOCNT(IDV,'H') 
CALL FMCNT(IDV,M) 
GO TO 44 

C check for double push on the flag button 
  45 CALL SLEEP(2) 

CALL FMCNT(IDV,M) 
IF(M.EQ.KFLAG)GO TO 41 
GO TO 54 

C get data from NSC scalers 
C led ON 
  44 CALL TOCNT(IDV,'A') 

DO 15 I=1,NSC 
CALL TOCNT(IDV,'I') 
CALL DATAIN(IDV,IC,ICNT) 
CALL FMCNT(IDV,M) 
IF(M.NE.KSPACE)ICC=1  
COUNT(L,I)=REAL(ICNT)  
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IF(IC.NE.0)ICC=1 
  15 CONTINUE 

CALL TOCNT(IDV,'I') 
CALL FMCNT(IDV,M) 
IF(COUNT(L,1).NE.DT.OR.M.NE.KDONE.OR.ICC.EQ.1)GO TO  18 
SXX=SXX+COUNT(L,2)**2 
SX=SX+COUNT(L,2) 
RN=RN+1. 
GOTO 30 

C-------------------------------------------------- ------------------ 
  18 PRINT 16,M,IC,ICC,COUNT(L,1),DT 
  16 FORMAT(/'ERROR DURING PREVIOUS RUN - RUN TO BE  REPEATED' 
     1/' VALUES : ',' M= ',A1,'  IC=',I3,'  ICC=',I 3, 
     2' COUNT(1)=',F7.0,'  DT=',F7.0) 
C reset, start 

CALL TOCNT(IDV,'R') 
CALL TOCNT(IDV,'S') 
CALL FMCNT(IDV,M) 
GO TO 14  

C-------------------------------------------------- ------------------ 
  30 CONTINUE 

XM=SX/RN 
PSDX=100.*SQRT((SXX-RN*XM**2)/(RN*(RN-I.)))/XM 

  84 PRINT 89,NSN,IFIX(RN),IDT,(IFIX(COUNT(L,2)),L= 1,MEAS),XM,PSDX 
     +,STIME 
  89 FORMAT(1X,I4,2X,I4,2X,I4,3(2X,I5),4X,F6.1,2X,F 5.2,' % ',A17) 
  87 WRITE(10,38)NSN,IFIX(RN),XM,PSDX,STIME 
  38 FORMAT(I5,1X,I5,1X,F6.1,F7.2,5X,A17) 

NSN=NSN+1 
GO TO 40 

C double push on the flag button stops the program 
  41 CALL TOCNT(IDV,'B') 

CALL CLOSE(10) 
CALL CLOSE(11) 
PRINT 48,BEL 

  48 FORMAT(A1,/'TWO FLAGS RECEIVED - END OF THIS E XPERIMENT'//) 
PRINT 114,FIL 

 114 FORMAT('Output file name : ',A12/) 
STOP 

C errors 
 101 PRINT 104 
 104 FORMAT(/'File cannot be opened')  

STOP 
 102 PRINT 105 
 105 FORMAT(/'File cannot be overriden') 

STOP 
END 

C================================================== ================== 
SUBROUTINE REPLACE(STR,C1,C2) 
CHARACTER*(*) STR 
CHARACTER C1,C2 

C replaces C2 with Cl in STR 
DO 900 I = 1,LEN(STR) 
IF (STR(I:I) .EQ. C2) THEN 
STR(I:I) = C1 
ENDIF 

 900 CONTINUE 
RETURN 
END 
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5.3.6 
��������������	
 �������� 

��������	
� �������� ��� �������� �� ��!"����� �# ��# �$�% � &' �((� �� ')*��� � #' �((����(#+ 

FORTRAN77, �# #�#!# ,��!-���� ��# ���!��#��# �#� .� ,$�� (1990). /# � &' �((� ��#��)�!��� ��& 
��� � ��!# .f, &�%0 ���� � #�'#+(��� ��&����. 1 �'(��#�#�2"�3�� �))�'�0 '�� ��� (���� #�2 �#� ��& FORTRAN/9000 �� 

FORTRAN77. 4� 5��6# �0 �#� � #�3�7�� ��# � &' �((�, (��$ �� (���� #�2, 5�)�52 #� � #�"����0, �6�� ����0 3�� �))�'�0 ��(�!�#���� (� 3��$))�)� �3!��� 

[   ]. /# � &' �((� 
� ���(#�#��! ��0 ��# #��!��0 ��0 ,�,)�#"23�0 count, #� #�#!�0 �� #���$�"�3�� ��# � #�'#+(��# 4

8
 9�6$)��# 3�� )���#� '�! ��# :/

�
 LINUX / 

POSIX, 
�35#�� Fedora Core 8. ; 3�)2 

)���#� '!� �#� � #' $((��#0 5#3�($�"�3� (� ������!� �� ���2� ��� 
<=

 ���� ��� �(���32 5�$��>� ��0 �5* ��&����0 (§ 5.3).  /# � &' �((� (� �# �5* &�#(� RADON (�# �! �� 
� ���(#�#��!��� –&�%0 3�� �# � #�'#+(��# � &' �((� RRADON, '�� �#� �)�'�# �%� 5���$>�%� counter-timer 3�� '�� �� ��))#'2 �%� (�� 2��*� �#�0, ��0 #�#!�0 ��#"�3�+�� �� � ��!�. ; �� �' �62 3�� #� #5�'!�0 � 2��%0 �#� � #' $((��#0 ��#�� �#�5 �3$ �3 �,*0 &�%0 ���� � #�'#+(��� �� $' �6#.  ��&)��: /# � &' �((� RADON � ���� (� ��� ��)2 ���#)2: 

./radon 

(� 3�! �# � ��!# ��# #�#!# �� ������� �# � #3+��#� �3��)���(# �� 
���� ���& �# &�#(� 3�� ��!��0 �� 

���� '!��� (� # "& � &�# � (��$6 ��� 3�� � �+�5���). /# &�#(� �#� � ��!#� �>&5#� 3�"# !-���� (� ,$�� ��� �(� #(��!� 3�� ��� * � �3��)���%0 �#� � #' $((��#0. ��'3�3 �(���, 
���� �� (# 62 ��&0 �>�726�#� � �"(#+ (�' (� #0) �#� �3#)#�"�!��� ��& (!� ��)�!� 3�� ���� ��� �726�# � �"(& (,' (� #0). /� � *�� ����� � 7�6!� �#� �' (� #�0 �!��� � 

* � (
* �0 3�� )���$). /# ��(��# 3�� �# 

�3�# �!��� � �(� #(��!�. /� 5+# � *�� 7�6!� �#� ,' (� #�0 �!��� # (2��0 ��* �� 5+# ��)����!� �!��� �� ��)����!� 7�6!� �#� 
��#�0. ? ���, �# &�#(� � ��!#� 093114.0308 ������#���! ���� 14� 

@������ 2008, 9:31. A� ��$ ��� 25� 
$))# � ��!# (� ���& �# &�#(�, � � *���� : 

File already existing – Press Y to override ����"+����� ��#� � 2��� # #�#!#0 �� 
"�)�� � $'(��� �� �,2��� �# ��)�& � ��!# � ���� �� �����2��� "Y" , �))�*0 �# � &' �((� �� (��!-����. 
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K������ ��������	
��: �
 �������	 �	�	
����
	� 
� �����	��	 RADON �� �����	 �����	��	
����� FORTRAN77, ���� 	�
� ������� �� ���
�	 H/Y 
���� 

PC ����	
�� ��	 ���������� �/� LINUX / POSIX 
����� Fedora Core 8. �� �����	��	 	��
����
	� 	�� 

��	 	����� .F, 
� ����� �������� ��	 
������ �����	��	 �	� ��	 ������
��	. �	 ����	 
�� ��������	
�� RADON ��� ����	������	� �� ��� 
� �����	��	 RRADON ����������� 	�
� �	 

���
�������� ��� 
�� �������� 
�� �����	���� ���� �/� 
�	� ���� �����	� FORTRAN, ��	����
	� �� �	
���� ���	� [   ]. 
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radon.F 

#include "count.f.i" 
PROGRAM RADON 

C LINK BETWEEN C & F77 
C AUTHOR : S.E.SIMOPOULOS 
C HP-UX version by D.P.HARVATIS - April 88 
C FEDORA CORE 8 version by G.D.ALEXOPOULOS - April 08 

DIMENSION ICNT(3),COUNT(20,5) 
BYTE KSPACE,KDONE,M,KFLAG,YES,IY,BEL 
CHARACTER*11 FIL 
CHARACTER*17 STIME 
CHARACTER*1 CHI 
CHARACTER *20 TD 
INTEGER*4 TICS,TICS2,TSTART,TWAIT,TSAMP 
INTEGER*1 T 
ISW=0 
DATA KSPACE,KDONE,KFLAG/1H ,1H!,1H"/,YES/'Y'/,BEL/0 7/ 
TD="/dev/ttyS0" 
PRINT 74 

  74 FORMAT(/) 
CALL ITIME(ISEC,IMIN,IHRS,JD,JM,JY) 
JY1=JY-100  
WRITE(FIL,111) IHRS,IMIN,JD,JM,JY1 

 111 FORMAT(3I2,'.',I2,I2) 
CALL REPLACE(FIL,'0',' ') 
PRINT 114,FIL  
OPEN(UNIT=10,FILE=FIL,STATUS='OLD',ACCESS='SEQUENTI AL',ERR=100)  
PRINT 34 

  34 FORMAT(/$,'File already existing - Press Y to override ') 
READ 35,IY 

  35 FORMAT(A1) 
IF(IY.NE.YES) THEN 
STOP 
ENDIF 

  36 CLOSE(UNIT=10,STATUS='DELETE',ERR=102) 
 100 OPEN(UNIT=10,FILE=FIL,STATUS='NEW',ACCESS='SEQ UENTIAL',ERR=101) 

OPEN(11,FILE='RREXCO.DAT') 
READ(11,37)NSC,MEAS,IDT,MMEAS,PDX,TSAMP 

  37 FORMAT(4I5,F10.0,I5) 
DT=IDT 
NSN=1  
WRITE(10,53)JD,JM,JY1,IHRS,IMIN,ISEC,NSC,MEAS,IDT 

  53 FORMAT(I2,'-',I2,'-',I2,10X,I2,':',I2,':', I2, /3I5,2F10.3) 
ICC=0 
PAUSE ' PLS PUT DAISY CHAIN ON LINE AND PRESS FLAG'  
PRINT 1 

   1 FORMAT(/'IF D/C IS ON LINE A MESSAGE FOLLOWS',  
     1' IF NOT CPU LOOPS TILL D/C CONNECTED'/ 
     2'IF D/C IS CONNECTED BUT CPU STILL LOOPS PLEA SE PRESS FLAG') 
C open RS-232 special file 

CALL OPENCNT(IDV,TD) 
C wait until the flag button is pressed 
   3 CALL FMCNT(IDV,M) 

IF(M.NE.KFLAG)GO TO 3 
PRINT 4 

   4 FORMAT(/'DAISY CHAIN IS ON LINE - EXPERIMENT C AN GO AHEAD'/) 
CHI='A' 
CALL TOCNT(IDV,CHI) 

  40 SX=0 
SXX=0 
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RN=0 
L1=MEAS 

  85 DO 30 L=1,L1 
C reset counter 

CHI="R" 
CALL TOCNT(IDV,CHI) 
IF(L.GT.1)GO TO 50  
IF(ISW.EQ.0)GO TO 151 

C set RS-232 driver for immediate responce 
  51 T=0 

CALL SETCNT(IDV,T) 
C read one character 
  52 CALL FMCNT(IDV,M)  

IF(M.EQ.KFLAG)GO TO 45 
  54 IF(M.EQ.0)GO TO 501 
C halt, reset and clear buffer 

CHI="H" 
CALL TOCNT(IDV,CHI) 
CHI="R"  
CALL TOCNT(IDV,CHI) 
CALL CLEARCNT(IDV) 

C get time since reference point 
 501 CALL SECNDS(TSTART,TICS,TWAIT,TICS2) 

IF(TWAIT.LT.TSAMP)GO TO 52 
C get reference point 
 151 TWAIT=TSTART 

TICS2=TICS 
TSTART=0 
TICS=0 
CALL SECNDS(TSTART,TICS,TWAIT,TICS2) 
ISW=1 
CALL ITIME(ISEC,IMIN,IHRS,JD,JM,JY) 
JY1=JY-100 
WRITE(STIME,500)JD,JM,JY1,IHRS,IMIN,ISEC 

 500 FORMAT(I2,'/',I2,'/',I2,'-',I2,':',I2,':',I2)  
CALL REPLACE(STIME,'0',' ') 

 141 PRINT 33,BEL,NSN 
  33 FORMAT(/,A1,'Sample number : ',I4,5X,'Counting  started') 
C start 
  50 CHI="S" 

CALL TOCNT(IDV,CHI) 
C set RS-232 driver for normal responce (wait mode)  

T=1 
CALL SETCNT(IDV,T) 
CALL FMCNT(IDV,M) 

C led OFF 
  14 CHI="B" 

CALL TOCNT(IDV,CHI) 
CALL FMCNT(IDV,M) 
IF(M.EQ.KDONE)GO TO 44 

C halt 
CHI="H"  
CALL TOCNT(IDV,CHI) 
CALL FMCNT(IDV,M) 
GO TO 44 

C check for double bush on the flag button 
..45 CALL SLEEP(2) 

CALL FMCNT(IDV,M) 
IF(M.EQ.KFLAG)GO TO 41 
GO TO 54 

C get data from NSC scalers 
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C led ON 
  44 CHI="A" 

CALL TOCNT(IDV,CHI) 
DO 15 I=1,NSC 
CHI="I" 
CALL TOCNT(IDV,CHI) 
CALL DATAIN(IDV,IC,ICNT(I)) 
CALL FMCNT(IDV,M) 
IF(M.NE.KSPACE)ICC=1 
COUNT(L,I)=REAL(ICNT(I)) 
IF(IC.NE.0)ICC=1 

  15 CONTINUE 
CALL TOCNT(IDV,CHI) 
CALL FMCNT(IDV,M) 
IF(COUNT(L,1).NE.DT.OR.M.NE.KDONE.OR.ICC.EQ.1)GO TO  18 
SXX=SXX+COUNT(L,2)**2 
SX=SX+COUNT(L,2) 
RN= RN+1 
GOTO 30 

  18 PRINT 16,M,IC,ICC,COUNT(L,1),DT 
  16 FORMAT(/'ERROR DURING PREVIOUS RUN - RUN TO BE  REPEATED' 
     1/' VALUES : ',' M= ',A1,'  IC=',I3,'  ICC=',I 3, 
     2' COUNT(1)=',F7.0,'  DT=',F7.0) 
C reset, start 

CHI="R" 
CALL TOCNT(IDV,CHI) 
CHI="S" 
CALL TOCNT(IDV,CHI) 
CALL FMCNT(IDV,M) 
GO TO 14 

  30 CONTINUE 
XM=SX/RN 
PSDX=100.*SQRT((SXX-RN*XM**2)/(RN*(RN-1.)))/XM 

  84 PRINT 89,NSN,IFIX(RN),IDT,(IFIX(COUNT(L,2)),L= 1,MEAS),XM,PSDX 
     +,STIME 
  89 FORMAT(1X,I4,2X,I4,2X,I4,3(2X,I5),4X,F6.1,2X,F 5.2,' % ',A17) 
  87 WRITE(10,38)NSN,IFIX(RN),XM,PSDX,STIME 
  38 FORMAT(I5,1X,I5,1X,F6.1,F7.2,5X,A17) 

NSN=NSN+1 
GO TO 40 

C double push on the flag button stops the program 
  41 CHI="B" 

CALL TOCNT(IDV,CHI) 
CLOSE(10,STATUS='SAVE',ERR=103) 
CLOSE(11,STATUS='SAVE',ERR=103) 
CALL CLOSECNT(IDV) 
PRINT 48,BEL 

  48 FORMAT(A1,/'TWO FLAGS RECEIVED - END OF THIS E XPERIMENT'//) 
PRINT 114,FIL 

 114 FORMAT('Output file name : ',A12/) 
STOP 

C errors 
 101 PRINT 104 
 104 FORMAT(/'File cannot be opened') 

STOP 
 102 PRINT 105 
 105 FORMAT(/'File cannot be overriden') 

STOP 
 103 PRINT 106 
 106 FORMAT (/'File cannot be closed') 

STOP 
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END 
SUBROUTINE REPLACE(STR,C1,C2) 
CHARACTER*(*) STR 
CHARACTER C1,C2 

C replaces C2 with Cl in STR 
DO 900 I=1,LEN(STR) 
IF (STR(I:I) .EQ. C2) THEN 
STR(I:I)=C1 
ENDIF   

  900 CONTINUE 
RETURN 
END 
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�� ����� �� �� 	
��
�� RRADON (
�
�����, 1990), �� 	
��
�� RADON, �� � ������
����� �� 	���� ��� �/

�
 �� ��� FORTRAN 	�� �
�����	������ �� ��� �� 

��
, �
������� ��� ���� �����:  

- �
��� ��� ��������� ������� 	
��	���
���� #include 

- �
����	����� ����� �� 
����	�������� ������� � ��� 	���! 	
��
������ RRADON 

- ����������� ��� ������� ENCODE �� ������� "���
#����� ������ 

WRITE . $ ������ ENCODE "�� ���� ��
�� ��� ��	�	������ ANSI77 �� ��� 
FORTRAN77. $ ������ WRITE  ���� FORTRAN77 ���� �� "������� ���
#�� �� "�����
��� 
����" (�� ������ internal file) 

- �!���� ��� ������ ��� ��������� FIL  (�� �� ����� ������"��� ��� 
����� ���"��) 

- ������� ��� ��������� �
���
�� CHI  �� ��� ��������� �
���
�� TD 

(�� �� ����� ����� ��� �	�
����� � ��� ������%���� count, ToCnt �� 
OpenCnt ��������) 

- ������� ��� ��������� ��
��� T (�� �� ����� ����� ��� �	�
������ ��� ������%���� count, SetCnt) 

- $ �������� TD 	�
����� �� 
���� ��� 	�
�#�
����� �������� ��� ���
���� %!
� ��� H/Y 	�� �
�����	������. ���� �"  	�
�	���� ���� �� /dev/ttyS0. 
��� ����� ��� �����%�� �
���
�� /dev/ttyS0, "�� �
������� � 	
����%�� � �
���
� ASCII NUL , �%����, �	�� �#�
%��� ��� 4

&
 '�#����, ��� �
��� ��� �	������ � �	�
����� ��� 	
��
������ onion.F ����� ���� ��� � 
��� 	�� 	
���������� ���� �"  § 5.3.6 	�
������� �� CD, 	�� �	�����	���� ���� 	
�!� 

��	������� 
�
���. (� ������ "���
�� ��� 	
��
������ RADON �� ��� 	
��
��������� ���	����� ��� 	
�!��� ��, 	
��������� ��� �������. 
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radon.F 
for 1788 ����� ����	
	����	

 
��	 	�

 
�� �	�� �

 ��  ���� �
	� 	������ (ISW=0)��  ��� 
���� ���� 
������

 
�� ��

 
��

 �� �� ��
 
��

 SCALERS (ICC=0)�	
 
� ����	 

���
 
������ ��� 

���� �
 ��� � (TD=”/dev/ttyS0")� ���� 	�

 ������ �	� (NSN=1)
KDONE=”!”
KFLAG=”””

KSPACE=” ”
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ITIME�������������	
dd/mm/yy/hh/mm/ss


�
�
�����
 ��	 �������� FIL 

CALL REPLACE���������

 ��

 ����
�
FIL

���� �
OXI

�
����
	������
 

FIL

OXI

����
�
�
 FIL����


RREXCO.DAT
(
���
�

 �
���
���
)�����
������

 SCALERS (NSC)������
 
�
����
��(MEAS)������

 
�
������ (IDT)������

 
�
���	 

�	�
 ��������

 
�
����
�� 

(TSAMP)�����  !"
 
��#�$"

 �%"&"'
 FIL����
� 
�����	

& NSC,MEAS,IDT

OPENCNT

FMCNT�����

 
���

 ����������������
 
FLAG?

M=KFLAG?

OXI ��
�	���
 ��
FIL 

���� 
�
’
�����	

 
����

GOTO
102

GOTO
101

��
 

ERROR

��
 

ERROR

����	���
 
�
�������� FIL 

(
�����

 
���
�	

 

����	

)
�


 �
�
���
��
 
�������

 ��� ��
�������
	����
���
�

 
����	
 
�


 �� 
�����

 
FIL?

NAI

OVERRIDE?

NAI

PAUSE
PLS PUT DAISY CHAIN ON 

LINE AND PRESS FLAG
(
�
��
�


 
�
��

 
�������
 FLAG 

���� 1788)
To resume program 

execution, type go

PROGRAM LOOPS 
TILL DAISY 

CHAIN IS 
CONNECTED

 



 5-26

TOCNT
TURN ON 

F.P. LIGHT� �����������
SX=0,SXX=0

RN=0

TOCNT
RESET 

COUNTER	�	�
 
��	�
 	��

 
� ��

 � 	�����
?

L>1?

�� �	�	�
 ��	�	��

 
������

 
� �� ���� �

(REFERENCE 
POINT)?
ISW=0?

OXI ���
SETCNT�

 read
	�����	�	�

 �� 	��
 
� 	��

 
���

 � �� 
���
 
���

 RS-232
(T=0)

�� �����	
 

FLAG?
M=”?

�� ���� �
 
�

 �� �� ����� �
 

0 (
� ��	�

)?
M=0?

OXI

TOCNT
HALT 

COUNTER

TOCNT
RESET 

COUNTER

CLEARCNT
CLEAR 

BUFFER

SECNDS
GET TIME SINCE 

REFERENCE 
POINT

OXI

�� �

	�	�
 
�� �	� �	�

 
�

 ����� 	��� 	��� 
������

 
��
 
���

 
	��� 	��

 � 	�����
?

TWAIT>TSAMP?�� �OXI

L=1

DAISY 
CHAIN IS 
ON LINE

NAI

40

GOTO
50

�� �
FMCNT��� �� �	 

	�� �
 �� �� �����

GOTO
45

54

SECNDS���� �
��� ��
 ������

 
� �� ���� �

 
(REFERENCE POINT)
GET TIME SINCE 0

ISW=1

85
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ITIME� �� ����������	
�� ��	����
 
� �� �� ����

 
STIME 

� 
 ������ �� � ��� ���
 
��	

 
�����	

50
TOCNT
START 

COUNTER

SETCNT�
 read


�
 
������� �� ��  

� ���
 
��� �

 
	�� ��� �� �

 
��	�� ������

 �� �� ����� �
 ���� � �� �����

 
� ��  

���
 RS-232

(T=1)

14
TOCNT

TURN OFF 
F.P. LIGHT

FMCNT
�� �� �
 
�� �

 �� �� �����

��� �
 
�
 �� �� ����� �

 
KDONE?

M=!?

OXI

�� �
TOCNT
HALT 

COUNTER

SOUND BEL, � �����
 
�

 � �����
 
���

 ��
 

����

 
�
SN

FMCNT
�� �� �
 
�� �

 �� �� �����
(
��

 # ��	 � ������ �� � 
� ��

 
���

 ���� �
 START)

FMCNT
�� �� �
 
�� �

 �� �� �����
(
��

 ! ��	 � ������ �� � 
� ��

 
���

 ���� �
 HALT)

GOTO 
44
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�� �
OXI

SLEEP(2)����� �� �
 2 sec

45

FMCNT��� �� 	�
 
����

 
� �� ����
	�� �
���

 ����	���
(GOTO 54)

���
 � 
� �� ���� 	

 
KFLAG?

M=”?

��
 �� ����� 2

�  FLAG 
��

 ����� �������
 
��

 
� ��������

����� ��	� �	 � ���	���
 

(GOTO 41)
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GOTO 
85

TOCNT
TURN ON 

F.P. LIGHT

I=1

��
 
����������	

 
�

 
����� ��
 
��	��	�

 
���

 
�	����

 
COUNT(L,I)

��	OXI

TOCNT��������	��
 ���

 
	

- ����
SCALER

DATAIN�	����
 
���

 
SCALER

FMCNT�	����
 
����

 �������������
 
�

 ���������
 

KSPACE?
M= ?��

 OXI
����

 
ICC=1

EINAI
�

 I
	�

 
� 
���

 
��	�
� ���

 SCALERS
I=NSC?

�������
 SCALERS

��������
 
�

 
DATAIN 

���
�?
IC=0?

AN NAI ICC=1

I=I+1

TOCNT��	��
 
	

FMCNT�	����
 
���

 
���������

! 
���

 
����������	

 
��� 
���

 
�������

 
���

 �������	��
 COUNTER !" #$% &

 
'"() *

 
*+,-

 "-".-/ *,
 (ICC=1?),

,
 %-0% &1,

 
+) 

 
! #/+) 

 SCALER 
(
$ #)-)2%+ #)

) 
0%-

 EI
-" &

 DT 
(COUNT(L,1)?DT?),���

 
�	�������

 DONE 
(!)

3�4�
 
�5�5��5�36

SXX=SXX+COUNT(L,2)^2
SX=SX+COUNT(L,2)

RN=RN+1

ERROR 
DURING 

READ

��	OXI

FMCNT�	����
 
����

 ���������
(
��

 # 
���

 ����������	
 
��� 

���
 ������

 START)

TOCNT
START 

COUNTER

TOCNT
RESET 

COUNTER

GOTO
14

EINAI
�

 L
	�
� 

���
 
��	�
� ���

 
������� 
���

 �����	
 
��

 
�	����

L=MEAS?

L=L+1

OXI

GOTO 
30

��	

44
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30��� �
 ��� �� ��	 �
� 
��
��	��� ���
 
������ ���� ��

 
����

 ���� ����� � ��
 � ����� ���� ��
 
���

 � �����
 FIL ���� �� �
 
���

 ���� �� �
 ������

NSN=NSN+1

GOTO
40
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41

��� �����
 � �	� ��

FIL��� ���
 
��

 � �	� ��
RREXCO.DAT


���

CLOSECNT� ������
 
���

 �� ��� ���� ��
 ��

 
��

 
�� ��

 
RS-232

GOTO 
103

GOTO
103

TOCNT
TURN OFF 

F.P. LIGHT

SOUND BEL

TWO FLAGS 
RECEIVED –

END OF THIS 
EXPERIMENT���� ��

 
�
HN 

METABLHTH
FIL 

����
 ��

’
� ������

 � ����

T
� ��� 
����

 
�� 
������

��
 

ERROR��
 

ERROR
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��� ��
103

��� ��
101

��� ��
102

������ ��
 
� � � �	�
�

File 
cannot be 

opened

File 
cannot be 
overriden

File 
cannot be 

closed
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� ���������	
STR,C1,C2


=1

STR(I:I)=C2?

STR(I:I)=C1

��
OXI

SUBROUTINE REPLACE
FOR

radon.F

���

 
�

 I

���

 �
 �� 

�����
 ��� 

STR?
I=len(STR)?��
 


=I+1
OXI

LOOP

��
 
�

 
���������

 
�������� �

STR
EXEI 

�	��
(C2)���	

 
�������	����	

 
��

 
!	!��	�

 (C1)
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5.3.7 
��������� 	�
 ������ ����������� ������ �� 

��� 
������ �!�� 

��� ��"�#"�$� 4.8 !�� %�%��&��� 
��� �� �"�#"���� RADON '"���������( #�� �� )�����"#*��� ��� ���"���(��� ��� ���)�� *!�� count, 

�
 ����$"��� !�� � 

�+�%��* ��� #�� ��� ��"�#,#* ��� ���(����'�� �!��)&����� radon 
 � ���"�+�� �� #(��� ��� ��� ����)*: 

$g77 –ffixed-line-length-132 –fno-underscoring –fcase-preserve –g radon.F –l 

count –o radon �
 ���(� ���"�( �� �����)�( !�� �&"�� �))�� ��"+��"�� makefile. 

5.4 
-./012 3456.5/7/829 2088 

5.4.1 
:��
	� ;

 ����%� ���!���,�(�� CANBERRA 2088 ��� 
 � '"��������� �( &'�� ���"��!� �"� �� 987530 !�� %��!"(����� ���� $,��#"�$(�� �,� 

�'����,� 2.1 (���"�� �� 
���

) !�� 2.2 (��(� �� 
���

) ��� ���(����'�� �#'��"�%(�� (�). !�� <�"�"����). =�� ���&'��� ��"�����>����� �� �?,��"�!� )�����"#�!� �&"� ��� ����%�� ��� �(��� ���"�(���� #�� ��� ��"�+�� @A. B� )���� )�����"#�!� �&"� �#���+����. C ��� )�����: =�� ���"�� �� �&"�� ���"'��� 

- %��!����� ON/OFF. D�� �� )�����"#�( � ����%� !��� ��� �"��� ��� �(��� ��� ������, � %��!����� ����� �"&��� �� �(��� ��� 
 &�� 

EF
 

- %��!����� FORMAT LINE/CONTINUOUS. D�� �� )�����"#�( � ����%� !��� ��� �"��� ��� �(��� ��� ������, � %��!����� ����� �"&��� �� �(��� ��� 
 &�� 

FORMAT LINE 

- %��!����� SINGLE/RECYCLE. D�� �� )�����"#�( � ����%� !��� ��� �"��� ��� �(��� ��� ������, � %��!����� ����� �"&��� �� �(��� ��� 
 &�� SINGLE =�� �(�, �&"�� ���"'��� 

- �(� 
 +"� ����%�� 15 pin (CONTROL IN) 

�
 ���(� 

���%&�� �� ���"� (Daisy Chain) ��� ����%� �� ���(����'� !���))�)� !������"��*.  

- �(� 
 +"� �?�%�� 15 pin (CONTROL OUT) 

�
 ���(� 

���%&�� �� ���"� (Daisy 

Chain) ��� ����%� �� ���(����'� !���))�)� !������"��*. 
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- ��� ���� (EIA DATA) ���	
������ ���
� RS-232 female 25 pin (� �
���� ������
�
������ �� ��
������� DTE). �
 ������ �
���� 

��
�����	� ��� �
�� �	
�
�� ��� ���
���� ��, ��
	�����
� �� ��� �����
����� 	����
� � 
������
��� �
����, � 
�
�� ����	���� �� �����  ����
����� ��
 

�!"
-
�#!

 ��
	�����
� �� �������
�
�
����� ������ "M��� ���� ���	�������� 137Cs  /	�� �������	� 222Rn ���� 
�����$���� �� ��������  NaI" 

5.4.2 
%&'()*+ ,�������-���� �� ���, 	��� ��� 	��������� �
� 

�
�����	
�, 
� ��
�
������ ��������� ��� ������	 � ����� RS-232 �
� 
�

/
,

, ���$��	�� ��� �� ���
����� 
� �	��
���� ��
������$��: ./0&1+1/ 
231456*+7 9600 baud.  28967 0/:/918:/ 7 bits. 

Parity EVEN. ;</
 stop bit =��� ����
$
��� �
 ���������
 ��� ���	�� �, ���  ���� ������� ��
���������� ��� �
 ���
�����
 	����	�� � ���� �
�� �������	
�� "�����	�	��� ���" (��� �����	� jumbers) 

�������� ���� ������: 
1) >����	�	��� ��� A, non A ��� ���� non A 

2) >����	�	��� ��� B, non B ��� ���� non B 

3) >����	�	��� ��� 6C, 8C ��� ���� 6C (�������� "6 ����	� ��� ��� 	��� ���� ���
�����) 

4) >����	�	��� ��� 10L, 8L ��� ���� 10L (�������� "10 
������ ��� ����� ") 

5) >����	�	��� ��� C3, non C3 ��� ���� C3 (�������� ��� �� pins 5, 8, 11, 20 ��� ������	 � ����� RS-232 �
� 2088, ����� �����
�
������ ��� hardware 

handshaking, �� pins 
���� 

��� ������
�
�
����� ��� ��� �� ������	  ���	
������) 

6) >����	�	��� ��� XL, non XL ��� ���� XL (�������� ��� �����
���� 5V ���� 
�
��
��	  ��
�
 BNC SIG.OUT) 

7) >����	�	��� ��� X, non X ��� ���� X (�������� ��� �� ��
���� 5V ����� +5V) 

8) >����	�	��� ��� M1, C1 ��� ���� C1 
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9) �����������	��
 M2, C2 ��� 
��� C2 

10) �����������	��
 NDLY, DLY ��� 
��� NDLY 

11) �����������	��
 ��
, non ET ��� 

��� ET 

12) 
��

 
������������

 370051 ��� 
��� 

�
2 

13) 
��

 
������������

 370052 ��� 
��� 

�
23 

14) 
�� �������������
 (dip switches) S1 – S8 ���
 

����
 1:OFF, 2:ON, 3:OFF, 

4:OFF, 5:ON, 6:OFF, 7:ON, 8:OFF �������
, 
���� ���

 ������� ��
 ������	
 ����� 
�
 ����� ����
 ������
 ���

 !����������	���
 
���� ���	 

�� � ��� ���!��	 �� ��
 ��� ���
 ��
 �������	
 
���
 

RS-232 ��� "/
#

, ���$
 ��� �� ���

 	�� ��$������ ���
 

���
-
�%�

 ���$�� ��������� �
 2088. &�� ��
 �����

 ����
 �'��$�����

 
�� ��� ���
 ���

 

"
!����������	���

" 
��� 	���

 ����������
 ���
 ��� ������

 ������ ���, ���������
 
�� ���
 

����
 ��� ��� �����
 �� �������: 

1) �����������	��
 A, non A ��� 
��� A (

� ��� -12 V ��� pin 10 ��
 �������	
 ���
 RS-232 ��� 2088, ��
 pin ����

 
���

 ����������� ��� ��� ���
 ���

 �������	 ��������� �) 

2) �����������	��
 B, non B ��� 
��� B (

� ��� +12 V ��� pin 9 ��
 �������	
 ���
 RS-232 ��� 2088, �� pin ����
 
���

 ����������� ��� ��� ���
 ���

 �������	 ��������� �) 

3) �����������	��
 M1, C1 ��� 
��� M1 (���� ��� ��� �� pin 2 ��
 �������	
 ���
 RS-232 ��� 2088, � ��� "transmitted data" – TxD) 

4) �����������	��
 M2, C2 ��� 
��� M2 (���� ��� ��� �� pin 3 ��
 �������	
 ���
 RS-232 ��� 2088, � ��� "received data" – RxD) 

5) �����������	��
 NDLY, DLY ��� 
��� DLY (���� ��� ��� ���$

 ���
 �$� 

carriage return ��$���� ���������� 160 msec) 

6) �����������	��
 ��
, non ET ��� 

��� non ET (���� ��� ��� �
 printer 

termination character 	 �����
 �� output termination character � ��� �� SUB, ��
 �� 

������������
 370052 � ��� ��� 

��� 
�

2 ��� �� 
������������

 370051 � ��� ��� 
��� 

�
23) 

7) 
��

 
������������

 370051 ��� 
��� 

�
23 (

��� ���$����� 
��� ������� �� H/Y) 
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8) �� ����������	� 370052 
�� 
��
� 


2 (
��
� ��������� ��� 
�	��
� �� H/Y) 

9) �� �������������� (dip switches) S1 – S8 
��� ��
��� 1:OFF, 2:ON, 3:��, 4:��, 

5:ON, 6:O
�

, 7:ON, 8:O
�

 (
����	�� ��� � 
������� 
���� ���������� �� EVEN 

PARITY, 7 BITS, 1 STOP BIT, PARITY ENABLED, 9600 BAUD) 

H ��	��� 
������	�	��� 2088, �� ��� �����	� �����
��� ������ 	� ���
����������� 
�� � �-
�! 

 ��� ��	 �"������ " M
����
��� 
����	���
�� 137Cs 

�
/��� ��������#	 

222Rn 
��	 ����
"���� �� �	��	���� NaI " 
��	 ����� 
���� ���� �������"�� ��� 
�� 

2
$
 %�"�����, 
�	������ �� ��	 
������� 

���� 
�	��

 H/Y &P-9000/320 �� ����������� 
�
���� UNIX. '����#	���� ��� � ��	��� 
������	�	��� 2088 

��	�� ����
����
��	� ��
� #
�� 	� "
���(����" )�"������ ����������� ��� �	��
������� ����������� ������������ ������ �*� ���������	. 

5.4.3 
+,-./01221 3450156-6789 & ��	��� 

������	�	��� �������� ���������� 
�������� 
�	��
�� ��
� ��� ������ � 
������� 
���� ��� 
�	������	�� &/

:
 
��	�� ��	���	 	� 

������� �	�	 � ����

������� ������������ ��� 	� 
�������(�	�� ������	� ��� ������. �� ���������� ���� ���� ��� 
�	�
�#
��, �� ���������� ���
����� ��� �� ���������� ��)��, �� �*��: (�) 

��
���� ���������	 ASCII ≡ 
�	����� ������� ��� ��	 &/

:
 
���� �� ��	��� 

������	�	��� 2088, ��� (() 
;�)� ���������	 ASCII ≡  ����"����� ��� ��	 ��	��� 

������	�	��� ���� ��	 H/Y. �� 
��� 

���������� 
��	�� 

(
���� ��	�	��� ��� �� �	��
����� ����������, (�. ���  ��������):  ��������� ���
����� ��� ��	 &/

:
 

ASCII  <8,80.=,89  >,5?@/9 
Code (Hex) 

52   R   (R key)clears data 

53   S   (S key) starts counting 

18   CAN   (CTL-X key) stops count and causes 

readout of data from modules. Readout 

also begins when any module reaches 

preset 

58   X   (X key) Output pulse on rear panel BNC 

(SIG. OUT) 
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11   DC1   (CTL-Q 
�
 
���

) software handshaking 

13   DC3   (CTL-S 
�
 XOFF) software hanshaking �����	
 

��
 � �������� 
���, � �
�
������ �� 

�����
� � 
�	��
 2088 
�� �	 �

/
�

 
����	��	�
� �� �	���� �� 
	
��	�
� �� ����: 

ASCII  �� �!"# �$  % &'()$ 
Code (decimal) 

82   R   
��
	  

�
/
�

 
�*������ �	
 "R" � �	��
 
�����	�	+
� 2088 
�*������ �	
 *��
 RESET *� ���� ��� �
�
�������� �� 

�+	
� *�	������	o� *��	 *���� Daisy Chain, 
��

 
�����*�
 ��� � scalers 
	
 

����	+*�	. �
 �
�
����
� "R" 

��	
 
������,�� �� �	��
 

�����	�	+
� 2088. 

83   S   
��
	  

�
/
�

 
�*������ �	
 "S" � �	��
 
�����	�	+
� 2088 
�*������ �	
 *��
 START *� ���� ��� �
�
�������� �� 

�+	
� *�	������	o� *��	 *���� Daisy Chain, 
��

 
�����*�
 ��� � scalers 
	
 

����	�	 �
�
-�
��. �
 �
�
����
� "S" 

��	
 
������,�� �� �	��
 

�����	�	+
� 2088 

24   CAN   
��
	  

�
/
�

 
�*������ �	
 CAN � �	��
 
�����	�	+
� 2088 
�*������ �	
 *��
 STOP *� ���� ��� �
�
�������� �� 

�+	
� *�	������	o� *��	 *���� Daisy Chain, 
��

 
�����*�
 ��� � scalers 
	
 *�
�
��*�	 ��	 �
�
-�
��. 

��� *�	����
 � 
�	��
 

2088 
�*������ *��� �
�
�������� ��� *����� Daisy Chain 
�+
 

�	��� 
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HOLD2, �������� ��	
 scalers ��� �������� �� �������� ���
 ��� H/Y. ������ ��� ��� �������� ��	 ���� ������� RECYCLE ��� ������ 2088, ���� ���� ��� �������� ��� ��� �������� ��� ���������, � ������ 

2088 ���������� ���
 ��	
 �����������
 ��� �����	�� 
������� 

RESET + START 

88   X   
���� � 

�
/
�

 ���������� ��� "
�

" � ������ 
����������
 2088 �������� �� ���� ������ 

�
 ���� �������� (

���������� ��� ��	
 ���������	
 ��������� 
 ����	�	�������
 XL, non XL ��� �, 

non X) ����� �����
 �������
 4 �s ���� ����!����� �!��� BNC SIG.OUT 

19   DC3   
���� � 

�
/
�

 ���������� ��� "
�

OFF" � ������ 
����������
 2088 ��������� �� ���������� �������� ���
 ��� 

�
/
�

. "� �� XOFF �������� ���� �� �������� ��������
 ���������, � �������� ��������� �#�  �	�������� � 
��$� ��	 ��������� ��	 ���������� ����� �� ������. %���������� ��� �� XOFF ����
 ������� ���� ��� ��	����� ��� �������� ���������, ������ �� ��������, �� ��� ���	� 

�!������� ��������	� ��� �� �������� �. 
&�� ��� ����������� � ������ ��������� ���
 ������� "����������". 

                                                 
2 '() *(+ ,-.*,/(01+ ,2 *341+ Daisy Chain, 5,+ ()) Instuction Manual 1788 (1978), -,4.  
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17   DC1   ���� � 
�

/
�

 �����	

�� 	�� "


O
�

" �����	����� ��� ������ ������������ 
2088 �� ������� � �� ��������� ��� ������
� 

�����	��� ���� ��� �/
�

.  �������

� 

���� ���� ��� �/

�
 

ASCII  ���� !"��#  $�%&'(# 
Code (octal) 

015   CR   Follows every transmitted word 

032   SUB   Follows last word from modules 

060 
	�� 067  0 

	�� 7   Data from modules 

070, 071  8, 9   Data from modules )*�+��� �� �� �������

� ����, �� ���������� ��� �����	

�� � ������ 2088 ���� ��� �/
�

 ����� �
���+����� ��� ��������� �� �,��: 
ASCII  ���� !"��#  $�%&'(# 
Code (decimal) 

13   CR   -��������� ���������� ���� �,���+��� 	����,�� 
26   SUB   -��������� ���������� �
�� ��� �����,��� 
48 

	�� 57  0 
	�� 9   .�+�� ��� ���� ��������� ��/�����*� �� ����������� ���� �,���+��� 	����,�� 0 1234 567 8 9:;32<4=> 
23 53? 3<:? :@A1 ABC ><4 : ; 62DB3 A54=642E213F 2088, ;56? A1 23 GH A4 EF ; 62DB3 ; G<? :9:F BAB6; G2E2 <>96 <: 

7 AI>; A2: "
7 GJ:" ( <E2 GJ4 H 3? 3=<K?E2), >96 =34 <62 ; 623B4=> H 3? 3=<K? 3, A2C : 5? 6:I68; A2K <:F 56L AJA<D9@:=A, B:7 . : 1788, GH A4 EF ; 62DB3 ; G<? :9:F BAB6; G2E2 ; >26 <62 H 3? 3=<K? 3. 

M <:2 ; 62DB3 A54=642E213F 2088, 
7 GJ: 35> 

7 GJ: B43HE? 1NA<34 35> <62 H 3? 3=<K? 3 CR. OL<D 5? 3=<4=D 9:;3126L2 ><4 : 32DI2E9: <E2 7 GJAE2 56L ; A<3B1B62<34 5? 6F <62 P/
Q

 35> <: ; 62DB3 2088 B43 ; G96L <:F 9A4? 43=KF @8? 3F 
RS-232, ;56? A1 23 I12A<34 A1<A H 3? 3=<K? 3 – H 3? 3=<K? 3 9A non-canonical mode, A1<A 7 GJ: – 

7 GJ: 9A canonical mode. 

                                                                                                                                            

3-2 RST (U) Operator's Manual 2088 (1987), VWX. 5 RST 13 
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��� �������� �	
��� �� � � ����� 2088 �	�� �
 �� �� ���� �	������ �� 	������� � 

XON – XOFF ��� �	�������
� � � ��� 
���� ���� ��� � ��� �/

�
. �� � �� ����� �� ����
 ���� ��� 	�� 
	����

 �	�� ��� �� 
���� ��� � �� �	 ��� �/

�
 	� �� �� ���� ���� ��� � ��� � ������ 2088. �	���� �
����� �  � ��� �� ���� �	�� ���
��� � ��� ���� ��� 

���� ����� ��� �� RS-232 ��� H/Y, 	�� 
��� 	�� �� ���������� ���� � ��� ������ count, �� 	������� � XON – XOFF �
��� �	���� ��	����  ��. !"# $%&'()*+ ,-&)"+* .*+ "%/*01 +0232%4-+ (+5+0"156&, 7/68 /+59:)"+* +/7 "#& )/*02*&6&-+ ;/

<
 – .2&9,+8 2088 – z 0+"+.)"5#"=& 1776 $) $>&,)$# Daisy Chain 

("+ 07..+"+ ,)& .)"59&) $"#& +0232%4-+): 

SP,SP 
1a1a1a1a1a1a,CR,2a2a2a2a2a2a,CR, 
SP,SP 
1b1b1b1b1b1b,CR,2b2b2b2b2b2b,CR, 
…………………………………. 
SP,SP 
1z1z1z1z1z1z,CR,2z2z2z2z2z2z,CR,SUB 7/2% 

a 2 /5="28 0+"+.)"5#"18 
b 2 ,)>")528 0+"+.)"5#"18 
z 2 ")3)%"+-28 0+"+.)"5#"18 
SP,SP Space,Space ,#3. ,>2 0)&9 /2% ,#3=&2%& "#& .)"9?+$# "#8 +&9:&6$#8 +/7 0+"+.)"5#"1 $) 0+"+.)"5#"1 

CR Carriage Return ,#3. 2 (+5+0"15+8 /2% ,#3=&)* "2 "'328 "6& ,),2.'&6& ('@* (+5+0"15)8) )&78 scaler '@* (+5+0"156& 0+*  
SUB (+5+0"15+8 /2% ,#3=&)* "2 "'328 "6& ,),2.'&6& +/7 732%8 "2%8 0+"+.)"5#"'8 
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� ���, ������	 �
 �� 
�
������ 
��� �����	� 2088 (

��
. �	� �	������	), �	� ��� ������� 	������, ��	 

������ �������
�� �
�	�� 
�

/
�

 �	� 2088 ����
� �	 �
� ����� ������	 �
 �� 	����� � 
������ �����	��	: 
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������� 
�� ��	
 	� ����
 �������� �	�� ������ 	�� ����������� 	� ��	��	���� ��
����� ��������� �� 	�������� � 	������� 

��	���� ��� �� ����	����� 	� �������� ���� 	� �������� ���� 	�� �/
�

. � 
��	���� 

������ �� 	�������� �� ����	����� � �������������� ��
��� ��	����� �	��� ��	���	��	�� � �� ��	���� 	� 

MANUAL PRINT button,
�
 �� ��	���� ���������	� STOP button �� ���������	� ��
 	��� ������������� ��	���	��	��, � �� ������ CAN ��
 	�� �/

�
 ���� 	�� ������ 2088.  �� 	�� ��������� 	�� ��
!�� ������ ��������	�� ���	���	�� 
	� � �/

�
 ����� ����
� �� ����	�� �������� 

�� ����	� 	���	�	�, ����� �� ����� �����	����. 
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������� 
��

 �	 
�
������	 ��� �	����� 2088, �	 ��	���� �	
��� 

���
���� �� ��		��� �� ��	�	����� �� �	 ����	��	 ��
���� 
��

 FORTRAN IV 

�� �/

�
 

VAX 11/750 
�
 �/

�
 PDP 11: 
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5.4.4 
������� �� ��� 	�
�����
� 

�
����� ���� �� ������� � �����  
�! �"# ���$!� % &#' �!�!���(��$� ���  

�! �"# NIM 

Bin 
�#)& �� �!  $#�#������( CANBERRA – Model 1776. * $#�#������(' �� "+��$� �� �� 

�! �"# ���$!� % &#' �� $#,%"&%�� Daisy Chain, 
�� �!  ����! �!� "�#$�& ��#� ���  -%�!.�#-&# �!� /�#.����#�!' 5.11. 0 

�! �"# ���$!� % &#' �� "+��$� �� �! #��� �$� 1���# DB25 
�� # #�! (, �! !�!&! 

"�#$�& ��#� ��� -%�!.�#-&# �!� /�#.����#�!' 5.6. 

5.4.5 
2�34������
��
� 563	37��� �	8 �3� 

9
�8	3563 (1994) : # !,!$,��%�+ ! �#��"��.�# ;�����!�!&���' �%  ��!�!��� <  ��' 1�1,�!�($�' 
count, 

��%' #��( # #,���#� ��! $�&�� ! ��' /= �!� >#�1��� (1990), .�# �� ��.#�&# 
�� �! �"# ���$!� % &#' 2088, ��!$����� #�� 

"�#"!;�$+' ���#�$��+' �!� ��!.����#�!' FORTRAN ?V ��' ��!�.!��� �' �#�#.��-!�, 
<���  # 

,���!��.�& ��! @/
A

 HP-UX 6.x $#� 7.x.. B! ���.�#��# #��� �& #� . %��� 
��! 

=CB-
=�C

 
%' 

CONTRL  $#� "�,< ��#� %' $#��,,�,! .�# �!  
+,�.;! ���! ��' �! �"#' ���$!� % &#' 1788, 

��! $#� .�# �!  
+,�.;! ��' �! �"#' ���$!� % &#' 2088. B# ����&# �!� ��!.����#�!' �!� ��+���  # #,,�D!� , ��!$���+ !� #��� 

 # ��!�#��!���& .�# ����1�,,!  @/
A

 LINUX / POSIX $#� .,<��# ��!.�#��#����!� 

FORTRAN77, 
���#& ! �#� �� $#��,,�,� 

�$&#�� [   ]. B! &)��#� ��� .�# ��  !��( ,���!��.&# �!� ��!.����#�!' CONTRL , � 1�1,�!�($� count, 
��%' �&;� "���!��.���& #�� �!  >#�1��� (1990) ��!�!�!�(��$� <���  # 

�������,�1�� �$"����' �%  ��!�!��� <  opencnt $#� setcnt, !� !�!&�'  # ��!����&)!�  canonical 

mode. C���.�#-(: 
A�! 

=CB-
=�C

, � 
�! �"# 2088 

��!��&  # 
�� "+��#� �� (�%' �� + #  $#�#������(/;�! �����! (counter/timer) CANBERRA - Model 1776 $#� + #  

(
 ����������!�' $#�#������+' (counters), $#�� ��!�&���� ��&��' CANBERRA – 

Model 1776, ;! "��$� $#�� �� -%�!.�#-&# �!� /�#.����#�!' 2.14. 0 
"���#D� #��(, �!� ! !��)��#� "���#D� counter-timer, 

,���!��.�& ��%' ����.��-��$� ("� 
���  �#��.�#-! 5.3.5. B! ���.�#��# CONTRL  ;�����!�!��&�#� .�# �!  

+,�.;! ��' $#,(' ,���!��.&#' �%  
"�#��D�%  counter-timer, # �,!.# 

�� ��' � �!,+' �!� #�!��+,,! �#� ���' �! �"�' ���$!� % &#' 1788 
(
 2088 $#� .�# ��  ��!1!,( 

�� ����#��$� �%  
����(��<  �!�'.  
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������� ��	
���: � ��������� CONTRL  ������ �� ��� ���	 
����	 : 

contrl ���� ���� 
����������� � �	���� : 

GIVE COMMAND CHARACTER �
 ��	
��� �������� �� 

��
�� ��� ��������� 
����	 - ������	��3 ��� �� ����� ����������� 	 ��� ����	 – ������	�� "D" ��� � ���������.  � ���� � 

����	 

– ������	��� "D" 
���!������ ���� ��� ������	��� ��� �� 

�������. �� ������
���� �� ���������� 
� ���� �������
� ����
������� �� �������� ���� 
� ���� ��������". � ��������� 
���
������ ����� 
��� �����
�: 

GIVE COMMAND CHARACTER ��� 
������ ��� �� ������������ CTL-C. #����� ����������: ��� 
������� ����������� � ��������� CONTRL  
� ���

� ����������
�" FORTRAN/9000, ���� ���	 ��	��� 
�� 
�
�	���� H/Y 

HP-9000/320-370 (
!�. ��� Hewlett Packard, 1987), �� �����"����� ��� ���
����	���� ��� �� ������� (1994) ��� ����!���� $/

�
 HP-UX 6.x ��� 7.x. � ��������� ���������� ��� ��� ����� .f. %��� � ��������� CONTRL  ������������ �� ������ opendv.c, modedv.c, �� ��� �������� ��� ���������� ����
��� ��� ��������� opencnt ��� setcnt ��� !�!���	��� count, 

�
�� �� ��
��������� � canonical mode. 

                                                 
3 &'( )*+,- .)/),01/) 23456( ) 47 0) 8/60-,'99) 78+,'+(6( :); 06(  4'( <*6(  78+,'+( 6( :); 

1788 
1
 2088 
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contrl.f  

$INCLUDE 'count.f.i' 
 

PROGRAM CONTRL 
C AUTHOR : S.E.SIMOPOULOS 
C HP-UX version by D.HARVATIS  April 88 
c It also works with 2088 ; SES/Feb-94 

BYTE KI,K40,K41,M,N,KD 
DATA KI,K40,K41/1HI,1H  ,1H!/,KD/1HD/ 
CALL OPENCNT(IDV,0,"/dev/tty05"//char(0)) 

   3 PRINT 1 
   1 FORMAT('$ GIVE COMMAND CHARACTER :') 

READ 2,N 
   2 FORMAT(A1) 

IF(N.EQ.KI)GO TO 5 
IF(N.EQ.KD)GO TO 11 
CALL TOCNT(IDV,N) 
GO TO 3 

  11 CALL FMCNT(IDV,M) 
PRINT 4,M,M 
GO TO 3 

   5 CALL FMCNT(IDV,M) 
PRINT 4,M,M 

   4 FORMAT(1X,'M= ',A1,' Octal :',O16) 
IF(M.EQ.K40)GO TO 8 
IF(M.EQ.K41)GO TO 8 
PRINT 7,M,K40,K41 
PRINT 17,M,K40,K41 

  17 FORMAT(1X,O16,'---',O16,'---',O16) 
   7 FORMAT(' ERROR , M,K40,K41  ',3(A2,2X)) 
   8 CALL TOCNT(IDV,N) 

CALL DATAIN(IDV,IC,ICNT) 
PRINT 15,IC 

  15 FORMAT(I4) 
PRINT 6,ICNT 

   6 FORMAT(1X,I6) 
GO TO 3 
END 
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opendv.c 

/* AUTHOR : D. Harvatis  - March 88 */ 
/* Modified for CI 2088 by SES Feb-94 */ 
 
#include <errno.h> 
#include <unistd.h> 
#include <fcntl.h> 
#include <termio.h> 
#include <stdio.h> 
 
extern void SetCnt(); /* SetCnt(dv,cnt,t) int dv,cn t,t; */ 
 
void ClearCnt(dv) 
int dv; 
{ 
 if ( ioctl(dv,TCFLSH,2) == -1) { 
  fprintf(stderr,"ClearCnt : ioctl failed.\n"); 
  exit(1); 
 } 
} 
 
void OpenCnt(dv,cnt,df) 
int *dv,*cnt; 
char *df; 
{ 
 int loc; 
 if ((*dv = open(df,O_RDWR)) < 0) { 
  if (errno==ENAMETOOLONG || errno==ENOTDIR 
   || errno==ENOENT || errno==EISDIR ) 
   fprintf(stderr, 
   "\nOpenCnt : bad file name.\n"); 
  else if (errno==EMFILE || errno==ENFILE) 
   fprintf(stderr, 
   "\nOpenCnt : too many open files.\n"); 
  else if (errno==EACCES || errno==EROFS || errno== EAGAIN) 
   fprintf(stderr, 
   "\nOpenCnt : permission denied.\n"); 
  else 
   fprintf(stderr, 
   "\nOpenCnt : open failed.\n"); 
  exit(1); 
 } 
 /* check if RS-232 is used by another program */ 
 loc=lockf(*dv,F_TLOCK,0); 
 if (loc != 0) { 
  if (errno==EACCES || errno==EAGAIN) 
   fprintf(stderr, 
   "\nOpenCnt : line unavailable - try again 
later.\n"); 
  else 
   fprintf(stderr, 
   "\nOpenCnt : unexpected lockf error.\n"); 
  exit(1); 
 } 
 SetCnt(*dv,*cnt,-1); 
 ClearCnt(*dv); 
} 
 
void CloseCnt(dv) 
int dv; 
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{ 
 if (close(dv) != 0) { 
  fprintf(stderr,"CloseCnt : close failed.\n"); 
  exit(1); 
 } 
} 
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modedv.c 

/* AUTHOR : D. Harvatis  - March 88  */ 
/* Modified for CI 2088 by SES Feb-94 */ 
 
#include <termio.h> 
#include <stdio.h> 
 
void SetCnt(dv,cnt,t) 
int dv,cnt,t;  /* 0:1788, 1:2088  */ 
{ 
 unsigned char c; 
 struct termio arg; 
 if (t != 0) 
  c = 1; 
 else 
  c = 0; 
 if (cnt == 0){ 
   arg.c_iflag = IGNPAR; 
   arg.c_lflag = 0;} 
 else { 
   arg.c_iflag = IGNPAR|ICRNL; 
   arg.c_lflag = ICANON;} 
 arg.c_oflag = 0; 
 arg.c_cflag = B9600|CS7|CREAD|PARENB|HUPCL; 
 arg.c_line = 0; 
 arg.c_cc[VINTR] = CINTR; 
 arg.c_cc[VQUIT] = CQUIT; 
 arg.c_cc[VERASE] = CERASE; 
 arg.c_cc[VKILL] = CKILL; 
 arg.c_cc[VMIN] = c; 
 arg.c_cc[VTIME] = 0; 
 arg.c_cc[VEOF] = CSWTCH; 
 if (ioctl(dv,TCSETA,&arg) == -1) { 
  fprintf(stderr,"\nSetCnt : ioctl failed.\n"); 
  exit(1); 
 } 
} 
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5.4.6 
��������������	
 �������� 

��������	
� �������� ��� �������� �� ��!"����� #����$��% �&� ��&�'�( � &) '##��&* CONTRL  �� )+,��� � &) �##����#&- FORTRAN77, �& &�&!& .��!/���� ��& ���!��&��& �&� ��#0�&�+&� (1994). 1& � 0) �##� ��&��+�!��� ��0 
��� � ��!& .F, 0�(* ���� � &�)&-#��� ��0���� $�� � &�� #0�"�$� ��&$+�����$' )�� �� ���� )'/���� #0�& #� �� #&�'2� ���$&��(�!�* 2088 

,��� �� 
2��.'/�� ����$�* �$&+&�"!�* �� �$�% (�, 0�(* �� ')&���� ��0 ��� ���$&��(�!� 3/

4
 – #&�'2�* 2088 – $���#�� ��,� 1776 �� �-�2��� Daisy Chain. 5 �)#��&�&�%"�$�� 6���$' $�� �++�)�* )�� ��� #���� &�% �&� ��0 FORTRAN/9000 �� FORTRAN77. 1& � 0) �##� 

� ���#&�&��! ��� .�.+�&"%$� count, �&� �� &���'�"�$� ��& � &�)&-#��& 4
7
 8�6'+��&. 3 ��')�(�� 2�2&#��(� #��( ��* #&�'2�* ���$&��(�!�* 2088 )!����� �� �$�% � – 

�� �$�% � �� 
non-canonical mode. 1& � 0) �##� 

+���&� )�! ��& 9/
�

 LINUX / POSIX, 
�$2&�� 

Fedora Core 8. 3 $�+% 
+���&� )!� �&� � &) '##��&* 2&$�#'�"�$� #� ������!� �� ���%� ��� :; ���� ��� �#���$% 

2�'��<� ��* �2, ��0����* (§ 5.4).  1& � 0) �##� #� �& �2, 0�&#� P20887 #�& �! �� 
� ���#&�&��!��� –0�(* $�� �& � &�)&-#��& � 0) �##� CONTRL , )�� �&� �+�)�& �(� 2���'<�(� counter-timer $�� )�� �� ��++&)% �(� #�� %��,� �&�*, ��* &�&!�* ��&"�$�-�� �� � ��!�. 3 �� �) �6% $�� &� &2�)!�* � %��(* �&� � &) '##��&* ��&�� �&�2 �$' �$ �.,* 0�(* ���� � &�)&-#��� �� ') �6&.  ��0+��: 1& � 0) �##� P20887 � ���� #� ��� ��+% ���&+%: 

./P20887 

(� $�! �& � ��!& ��& &�&!& �� ������� �& � &$-��&� �$��+���#& �� 
���� ���0 �& 0�&#� $�� ��!��* �� 

���� )!��� #� & "0 � 0�& � #��'6 ��� $�� � �-�2���). 8�!#��& � &) '##��&*: ��� �������� �� ��!"����� �& � 0) �##� P20887 �� )+,��� � &) �##����#&- FORTRAN77, 0�(* ���% ��' ��� �� �-���#� H/Y �-�&� 

PC ��#.��&- )�� �� �.'++&� 9/
�

 LINUX / POSIX 
�$2&�� Fedora Core 8. 1& � 0) �##� ��&��+�!��� ��0 

��� � ��!& .F.. 
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P20887.F 

#include "count.f.i" 
PROGRAM P20887 

C AUTHOR : S.E.SIMOPOULOS 
C HP-UX version by D.HARVATIS  April 88 
C It also works with 2088 ; SES/Feb-94 
C Fedora Core 8 version for 2088 by G.D Alexopoulos  May-08 

CHARACTER*1 M,N,
��

,CR,KI,K40,KD,KE,SUB 
DATA KI,KE,K40,KD/"I","E"," ","D"/ 
CHARACTER*20 TD 
TD="/dev/ttyS0" 
CR=CHAR(13) 
SUB=CHAR(26) 
NN=" " 
CALL OPENCNT(IDV,TD) 

   3 PRINT 1 
   1 FORMAT('$ GIVE COMMAND CHARACTER :') 

WRITE(*,*) " R for reset, S for start " 
WRITE(*,*) " CTRL-X for stop and readout " 
WRITE(*,*) " D to read 1 char, I to read scalers, E  to exit" 
READ(*,2) N 
IF(N.EQ.KI)GO TO 5 
IF(N.EQ.KD)GO TO 11 
IF(N.EQ.KE)GO TO 12 
CALL TOCNT(IDV,N) 
GO TO 3 

  11 CALL FMCNT(IDV,M) ��
=
�

 
PRINT 4,M,M 
IF (M.EQ.SUB) NN=" " 
GO TO 3 

   5 IF(NN.NE."D") THEN 
CALL FMCNT(IDV,M) 
PRINT 4,M,M 

   7 CALL FMCNT(IDV,M) 
PRINT 4,M,M 
ELSE 
WRITE (*,*) " YOU ARE NOT AT THE 1ST CHARACTER OF D ATA CHAIN " 
GO TO 12 
ENDIF 
CALL DATAIN(IDV,IC,ICNT) 
PRINT 15,IC 
PRINT 6,ICNT 
CALL FMCNT(IDV,M) 
PRINT 4,M,M 
CALL DATAIN(IDV,IC,ICNT) 
PRINT 15,IC 
PRINT 6,ICNT 
CALL FMCNT(IDV,M) 
PRINT 4,M,M 
CALL FMCNT(IDV,M) 
PRINT 4,M,M 
IF (M.EQ.SUB) GO TO 3 
IF (M.EQ.K40) GO TO 7 

  12 CALL CLOSECNT(IDV) 
WRITE(*,*) " PROGRAM WILL END IN 2 SEC" 
CALL SLEEP(2) 

   2 FORMAT(A1) 
   4 FORMAT(1X,'M= ',A1,' Octal :',O16) 
   6 FORMAT(1X,I6) 
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  15 FORMAT(I4) 
STOP 
END 
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����������� 	�� �
 ��	����� P20887 �
� ���
��������� ���� ��� § 5.4.6 ������
���� �� CD, �
� ������������� ���� ���
��� ����������� ������. �
 �
��	 �������� �
� ��
������
� P20887 �� ��� ��
������������ ��
�
���� ��� ���
���� ��, ���
��������� ��� ��������. 
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 (TD=”/dev/ttyS0")

KI=”I”
KE=”E”
KD=”D”

K40=” ”
SUB=Dec 26
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P20887.F for
2088
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CTRL-X for stop and 
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character, I to read 

scalers, E to Exit
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11
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5
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� ����
 
�
 �� �� ����� �
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5.4.7 
��������� 	�
 ������ ����������� ������ �� 

��� 
������ �!�� 

��� ��"�#"�$� 4.8 !�� %�%��&��� 
��� �� �"�#"���� 2088.7 '"���������( #�� �� )�����"#*��� ��� ���"���(��� ��� ���)�� *!�� 

count, 
�
 ����$"��� !�� � 

�+�%��* ��� #�� ��� ��"�#,#* ��� ���(����'�� �!��)&����� radon 
 � ���"�+�� �� #(��� ��� ��� ����)*: 

$g77 –ffixed-line-length-132 –fno-underscoring –fcase-preserve –g P20887.F –l 

count –o P20887 �
 ���(� ���"�( �� �����)�( !�� �&"�� �))�� ��"+��"�� makefile. 

5.5 
-./.01/23/45 2071

6
/w03 01 0789:. 1;<=7<8>8?.5 207x-03 

5.5.1 
@��
	� A

 !������"��*� 2071
B

/w03 �� ���,���,�&�� ����%� ���!���,�(�� 207x-03 ��� 
 � '"��������� �( &'�� ���"��!� �"� �� 388899 !�� %��!"(����� ���� $,��#"�$(�� �,� �'����,� 2.1 (���"�� �� 

���
) !�� 2.2 (��(� �� 

���
) ��� ���(����'�� �#'��"�%(�� 

(�). !�� C�"�"����). D�� $,��#"�$(� ��� E��#"������� 5.12, %��!"(����� � �"�#����!* �(�, 
���

 ��� !������"��* 2071A/w03, �� ��� ���,���,�&�� 
���"��!*  +"� ��� ����%�� 207x-03. D�� 

���&'��� ��"�����F����� �� �G,��"�!� )�����"#�!� �&"� ��� 
����*����� ����+ ��� �(��� ���"�(���� #�� ��� ��"�+�� EH. I� )���� )�����"#�!� �&"� �#���+����. J ��� )�����: D�� ���"�� �� �&"�� ���"'��� 

- %��$�"�� %��!����� #�� �� "+ ���� ��� )�����"#(�� ��� !������"��* 2071A/w03, �� ���(�� %�� &'��� ����� 
�'&�� �� ��� ���!���,�(� ��� �G���F����  

- %��!����� SINGLE/RECYCLE. K�� �� )�����"#�( �� 
�+����� !��� ��� �"��� ��� �(��� ��� ������, � %��!����� ����� �"&��� �� �(��� ��� 

 &�� SINGLE D�� �(�, �&"�� ���"'��� 

- �(� 
 +"� (EIA DATA) ���!���,���� �+��� RS232C female 25 pin (

�
 ����%� '"���������(��� ,� �G��)����� DTE). 

5.5.2 
L�MN
�� O��� ��(F���� !�� ��)� ���, !��� ��� !�����",�� ��� )�#����!�+, �� ���"���(��� "� �(��,� ��� ���"��!*�  +"�� RS-232 ��� P/

O
, #"�$ �!�� 

���� �� ��"�+���� �� �!�)�� �� �"�%��#"�$&�: 



 5-60

�������� 
����	
��� 9600 baud.  ��
� �������� 7 bits. 

Parity EVEN. � �� stop bit � ��� 
���������� �� ���� ��! � ��� "#"$�#%� (

&�
. $'  Operator's Manual 207x-03, 

1988), '#�% 
(��� 

)����'  ����#*+ "+),� '�(
 �� ����"�-" � $'�'"$�#%� )��  

(') .�
� �������� 8 bits, NO Parity, /�

 stop bit (�01.2��3� 4
0 

	��
 .4
�
��

 �� �55�6
0�
) $'  

(
&
) ��#� + $��! '$(���� ("�' '��� $-

 dip switches)
��# 

&��"$�,�'  "�� 
���#�(

 ��� 

(
&�

. $'  ������'��' "�� 
7 -��'++' 5.13) "� � *)"� �: 

1) 8 $��! '$(���� 1 (SW1) "�� *)"� OFF 

2) 8 $��! '$(���� 2 (SW2) "�� *)"� OFF 

3) 8 $��! '$(���� 3 (SW3) "�� *)"� ON 

4) 8 $��! '$(���� 4 (SW4) "�� *)"� ON 

5) 8 $��! '$(���� 5 (SW5) "�� *)"� O
9

 

6) 8 $��! '$(���� SW6 – SW8 "� � *)"� � 6:OFF, 7:OFF, 8:ON 

7) 8 $��! '$(���� 9 (SW9) "�� *)"� OFF 

8) 8 $��! '$(���� 10 (SW10) "�� *)"� OFF :���',;�, 
�� , ��,

 "<,!�"� ��� "#"$�#%� )� ,� � '�'�'������ )������ ��,
 + $��! '$���;,

 
;"�� '#�% 

,' ��,'  "#+&'�% +� � � �#*+�"� � ��� "� � '$%� *<�'� 

RS-232 ��# 
=

/
>

. 
? ' �� "$��(

 '#�( �#*+�"*�$',
 �' '$(��#*': 

1) 8 $��! '$(���� 1 (SW1) "�� *)"� OFF ("�+'�,�  (�  � $'�'+�����%� �� ��#���� 
"Single Cycle Mode", 

!��
. +��- �� �)��� +�'� +)���"��, '��"�)���  �' 

!�!�+),' ��# 
)��#,

 $'�'��'��� "��#� scalers "��,
 "� � '$% *<�' $'  !�,

 @','@�$ ,-
 �$�(� ',

 � 
! '$(���� SINGLE/RECYCLE ��,'  "�� *)"� RECYCLE) 

2) 8 $��! '$(���� 2 (SW2) "�� *)"� OFF ("�+'�,�  (�  !�,
 #�-���#,

 form feed �'�'$�%��� "��,
 '$���#*�' ��,

 
!�!�+),�,

 
��# '��"�)���,�'  "�� "� � '$% *<�') 
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3) �����������	
� 3 (SW3) �	
 ��
 OFF (�
������ �	� ��� �������� line feed �����	���� �	
� �������� 	�� ��������� ��� ����	�����	�� �	
 �������� ���) 

4) �����������	
� 4 (SW4) �	
 ��
 OFF (�
������ �	� ��� �������� carriage 

return �����	���� �	
� �������� 	�� ��������� ��� ����	�����	�� �	
 �������� ���) 

5) �����������	
� 5 (SW5) �	
 ��
 OFF (�
������ �	� ��� �������� space �����	���� �	
� �������� 	�� ��������� ��� ����	�����	�� �	
 �������� ���) 

6) �����������	�� SW6 – SW8 �	�� ����� 6:ON, 7:ON, 8:OFF (�
������ �	� 
 	���	
	� ������������ ����� 9600 BAUD) 

7) �����������	
� 9 (SW9) �	
 ��
 OFF (
 ������ 	�� ���� �
����� ���� �� � �����������	
� 10 (SW10) ����� �	
 ��
 ON) 

8) �����������	
� 10 (SW10) �	
 ��
 OFF (�
������ �	� � ��	���	�
	�� 
2071A/w03 ����� ��������� – Single Unit Mode, �
���� ��� �������� ����� ��	���	�
	�� ������������ �� 	
� ���� �������� ��� 	
� ������	����
� ������� ������������ 207x-03). ������  !"#$ � �$% ��� #!%  &$', 

'$� % ( $ � #$) �$*+ 2071
,

/w03 � # $�" #"�-� $-� ."� � %"/0  #��(%�"-"! + 207x-03, 1  #2#$ �1#! �$  
�3  !��  $�+ � ) %4� + 5 ��3-� $�(*+ �) 6 �! +, � '"% �# Single Unit Mode, (&) !-+ 0�'$� $% �78

-
�97

 
0#" 0� 1.$#� 0#4$#) � 

� ) '� %�  � %"/0  ( � : .:  �  
0�'$�, %� � %"/0#+  &$%4 $%& $4�%& 

0#" ( $ �(#&/;%"$ � �3 .%". 
O ��	���	�
	�� 2071A/w03 �� 	
� ������	����
 ������ ������������ 207x-03, �� 	�� ������� �������� ������ �� ��
���������	�� �	� <=>-<�=

. ?
���@��	�� �	� 
 ������ ������������ 207x-03 ����� ��	����������
 �	�� @�	� �� "���A�B��" C
D������ ��	����
	�� ��� ��	���	�
	�� 207x ������ ��	@ �����	����. 
5.5.3 

EFGHIJKLLK MNOJKOPGPQRS T
 ������ ������������ ����	�� ���	������ ��������� ������
� ���� 	�� ������ 
 �������� ��� 	�� ������������ 

T
/
U

 ����� ����	�� �� ���V��� ���� ��	���	�
	� ��� �� 
�������A���� �������� ��� ��	��. >� 

���	������ ��	� ���� ��� �����	@���, 	� 
���	������ ����	���� ��� 	� 

���	������ ��C
�, �� �W��: (�) 



 5-62

�������� ��	�
��	�� ASCII ≡ ������ ������� ��� ��� �/
�

 �	�� �� ������ ���
�������� 207x-03, 
�� (
�
) ���� ��	�
��	�� ASCII ≡ ���	� �	��� ��� ��� ������ ���
�������� �	�� ��� H/Y. 

!� 
�"� �	���
���� ����� (���� �������� ��� �� ���������� �����	����, 

��
. 
�� ��	�	����): �	���
���� ��������� ��� ��� �/

�
 

ASCII  #$%$&'(%$)  *%+,-.) 
Code (Hex) 

18   CAN   (CTL-X key) clear unit, start counting 

19   EM   (CTL-Y) Stop unit 

17   ETB   (CTL-W) Readout unit (counting or 

stopped) /"� ��� �� �� �	���
���� ����, �� ��	�
��	�� ��� 
������� � ������ 207x-03 ��� ��� �/

�
 �	����"����� �� ������� ��� ����"����� �� �0��: 

ASCII  #$%$&'(%$)  *%+,-.) 
Code (decimal) 

24   CAN   
���� � �/

�
 ���������� ��� CAN � ������ ���
�������� 207x-03 ���������� ��� ���� RESET / START ���� 
������	���, �� ���������� 

���� �� scalers �� ���������� 
�� �������� ���� �� ��������� �� �	����� ��� ���	���.  

25   EM   
���� � �/

�
 ���������� ��� 1 � ������ ���
�������� 207x-03 ��������� �� ���	���.  

23   ETB   
���� � �/

�
 ���������� ��� ETB � ������ ���
�������� 207x-03 ���������� �� ��	�������� ��� scalers ��� ���	��
� 

2"	� ��� �/
�

. 3456578 74 9:;<9=>: 6=?@ A94 BA=C6? A5D 
5
 E>=>F 9=4 ?=8G H7 9: 5I 5EI ?4J69: F B> F H=4 ?6? K:L=: 5I 5EI ?4JM?E9 5 A4 54 DMF :6F H@5G N:> >D=8@ 74 L@5G. OL=9 =5 



 5-63

��� ��� �� ��� 	
� scalers ����	�� �	�� ��	�� �	� �	� ���� ���� ��� � 	�� H/Y, �
� �� �� � ���� ������ ��	�� � CTL-W.  ���������� � !"# $��# ��% 
&

/
'

 

ASCII  ()*)+,-*).  /*0123. 
Code (octal) 

060 
4�# 067  0 

4�# 7   Data from module 

070, 071  8, 9   Data from module 

19   DC3   
��5% " 6�%785 207x-03 5$�9�:;�:< 4%5 

"
=

OFF" o 
&

/
'

 9�565�7:< %5 5$�9�4��:< 8:8�64%5 (:%���4#) $��# �"% 6�%785 207x-03. >:8�64%�? 
��< $��@�5665�<9�<�7 �� $��������� 

XON – 
=

OFF 9�"% :8A $:�;$��9" :;%5< 5$:%:�@�$�<"64%�, " 5$�9���  

XOFF 5$� �" 6�%785 207x-03 :;%5< B��;# 9"659;5.  

17   DC1   
��5% " 6�%785 207x-03 5$�9�:;�:< 4%5 

"
=

ON" o 
&

/
'

 6$��:; %5 5$�9�4��:< 8:8�64%5 (:%���4#) $��# �"% 6�%785 

207x-03. >:8�64%�? 
��< $��@�5665�<9�<�7 �� $��������� 

XON – 
=

OFF 9�"% :8A $:�;$��9" :;%5< 5$:%:�@�$�<"64%�, " 5$�9���  

XOFF 5$� �" 6�%785 207x-03 :;%5< B��;# 9"659;5.  CD6E�%5 6: �� $��������� 5?��, �< B5�5�� �:# $�? 5$�9�4��:< " 6�%785 207x-03 9��% &/
'

 :;%5< 6�%� $�"��E��;:# $�? 9"65;%�?% �5 :F #: 
ASCII  ()*)+,-*).  /*0123. 
Code (decimal) 

19   DC3   (XOFF) 
G�B<��# B5�5�� �5# 6;5#  
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������������	 
������	 (= 
��

 ���������	 ��������	 ��� ���	 scalers) �
 

19   DC3   (XOFF) ���������	 ����������	 ��� ������� ��� ������ ��� ��� �/
�

 ��� ��
��� �� ������������ ��� �� ������ 

207x-03 (�.�. CTL-X, CTL-Y 
�
 CTL-

W). 

17   DC1   (XO
 

) 
!��������	 ���������	 ���	  ������������	 
������	 (= 

��
 ���������	 ��������	 ��� ���	 scalers) �

 

17   DC1   (XON) ���������	 ����������	 ��� �����
����� ��� ������ ��� 
������� ��� ��� �/

�
. 

48 
"	 57  0 
"	 9   #���� ��� ���� ������"�� ��������� �� ����������� ��
 
��������"� �������"� ��� ���	 scalers $ %&'( )*+ , -./ '&0(12 &' )'3 '0.3 .45% 567 20( . / *&86' 

5)(1*(&9&%': 207x-03, /)*3 5% &' ;< 5( 9: / *&86' / ;03 .-.: 656*/ ;&9& 02-* 0. 
+ 5=2/ 5&. "

+ ;>." ( 09& *107 < '3 '10?39&), 6(20( '& *( -< 50(1*% / (13 *6('12)05: 3 @4/ (-4*,& 1'08++ .+ ', *( + ;>5(: /)*3 *,& &' 
6('<93 %A*&0'( / 5 CR 

?
 NL. B @02 )3 '10(18 -./'%&5( 20( . '&8=&9-. 09& + ;>59& )*@ / 50'6%6*&0'( )3 *: 0*& C/

D
 ')2 0. / *&86'  207x-03 

6(' / ;-*@ 0.: -5(3 ('1?: 4,3 ': RS-232, /)*3 5% &' =%&50'( 5%05 < '3 '10?3 ' – < '3 '10?3 ' -5 non-canonical mode, 
5%05 + ;>. – 

+ ;>. -5 canonical mode. E./ 5(7&50'( 5)%-.: 20( . / *&86' 207x-03 /)*3 5% &' <3 .-(/ *)*(?-5( 0* )39021*++ * XON – XOFF =(' 
5)(1*(&9&%' / 5 0.& -5(3 ('1? 

4,3 ' 
5&2: C/

D
. F( < '3 '10?3 5: '@0*% -0.& 567 )53 %)09-. /)*3 *,& &' -0'+ *,& ')2 0.& / *&86'207x-

03 )3 *: 0.& -5(3 ('1? 
4,3 ' 0*@ H/Y. 

$)(-./ '%&50'( G ;G '(' 20( -0(: @)*3 *@0%&5: 3 ,4/ (-.: 0.: -5(3 ('1?: 4,3 ': RS-232 0*@ H/Y, )*@ -@/ )53 (+ '/G8&*&0'( -0.& G (G+ (*4?1. count, 0* )39021*++ * XON – XOFF 
5%&'( ')5&53 =*)*(./ ;&*. 
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������� ��� ��	�
� �
������ ����
�����, �	�� 	�������� �	� ��� �	�
������� �
/
�

 – ������� 207x-03 – ���� 
���������� 2071
�

 ���� ��� �	����� ��� ��������� �	� ���� scalers ���� �/
�

 
�
 ���� ��� �
����� ���� ������ CTL-W (�� 
������ ��� ������� ���� �
������): 

XOFF,11111111,22222222,XON �	���� ������� ��� ��	�
� �
������ ����
�����, �	�� 	�������� �	� ��� �	�
������� 
�

/
�

 – ������� 207x-03 – ���� 
���������� 2071
�

 ���� ��� �	����� ���� ������ CTL-X 
�
 CTL-Y �	� ��� �/

�
 	��� �� ������ 207x-03.  

XOFF,XON ����, ���� �

���� � ������ �	�
�������� 207x-03, �	�������� 	��� �� ������
� ���� ��� H/Y � �
������ ����
�����: 
*,*,SP,E,I,A,SP,2,.,6,SP,*,* �	�� 
SP Space, ��. 
���  ��� �	� �� 	����
�� 	�� ������
� �	������ 
�� ��� ������ 	��� ��� ������ �	�
�������� 207x-03, ��� �	���� � �����!���� �	���� �� �������� ��� ��. 
22 ��� �����
�� ����������� ������ (". 
��  ��������). #��$��� �� ���� �� ���
� ��������� ���� ����%� ��� �����
����� �� ���������� 	�������� 	�������� �� ����!��� � �������� ������� 
�� �� �	������� �� �������� 	��� �� ������
� ���� ��� �/

�
. 
�

 ������� �	���� �� ����!��� �� �%������� � 	������������� ������ �������� ����� 
����������� � �� 	������ �� 

MANUAL PRINT button,
�
 �� 	������ �	�����	��� STOP button �� �	�����	��� �	� ���� ������������� 
�����������, � �� �$��� CAN �	� ��� �/

�
 	��� ��� ������ 2088. &�� ��� ��	����� ��� �	�'�� ���
�� ������������ �	�������� ��� � �

/
�

 ����� �
���� �� ������� �������� �� ��
��� ��������, ����� �� ����� ����
�����. 
5.5.4 

()*+,-. /, 0.* 1,234/40256 
+27048. 9��� �� ������� � �	�'�� 
����������� �� �� ������ �	�
�������� ��	�������
� ���� ������ NIM Bin. : 
����������� �������
� �� ��� ������
� ���� ��� �/

�
 ��� ���� "FROM" ��� �����
�� 
�
!����� �	�
�	�� (

". 
�� $������$�� ��� ������������ 5.14) �� ������
� 
�!��� �� �	��� 
����
������
� ��� 	����� ��� 
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�������� �	, ��
��� 
� ��� ������� ��� �������� ����������� Operator's Manual 

207x-03 (1988), ���. 24. ���������� �� ������ ���� ������� � ����
��� ������ ��������
�� ��� ��� ����
������ 2071
�

, 
���� � 
� �����.  ��
����� ����������� ��� �������� 

���������� ��� ���
� ��� ������

���� 5.15. 

5.5.5 
!"#$"%&&%'()'(*+ ,-#.#/0)0 %.1 '#2 3(&1.#,-# (1997) 4� ��������
�� ��������
� �����
�������� ��� ����
������ 2071A/w03 ��� ��� 
����� ���������� 207x-03, ���������� ��� ��  �
������ (1997) ��� 5��� �� ������� ������

��� �� ������� Microsoft FORTRAN ��� assembly ��� ���6�������� Intel 80x86, ��� 

��������� � 7�������� (1990). 8� ������� ���
�� ������

��� 5�������� ��� �������
�. 9������ �����
�������� ��� ����
������ 2071A/w03 ��� ��� 
����� ���������� 207x-03 �� ����5���� :/  

UNIX 
�
 LINUX 

�� ���� ��������� ��� �� ������� �����
����� 
	������.  

5.5.6 
!"#$"%&&%'()'(*+ ,-#.#/0)0 

;(.-<&%'(*+= >"$%)/%=  �� ������� ����������� 
�������� ��� ������

���� P20887 �� ������ ������

����
�� FORTRAN77. 8� ������

� ����������� ��� �� ������ .F, ���� ��� �������
�� ��������� 5.4.6 ��� ������
������ ������������ ��� � ������?���� 
�� 
� �� ����
������ 2071
�

 ��� �� 
���� ���������� 207x-03 ���� � 
���5�?�� ������� ���������� ���������, ���� ��������� ��� �� ��������� @/

A
 – 
����� 207x-03 – ����
������ 2071

�
. 8� ������

� �����
������ �� 5�5������� count, ��� ������������� ��� �������
�� 4

B
 9�������, ����6�
�� 
� ���������� ��� ���������� �� ������ 
� �� 

��
� 

open207dv.c, mode207dv.c, data8dv.c ��� onion207.F. C� ��� ���������� �����?���� ��� 
��� ������: (�) 

����� � �������� ��������� ��� ��������� ��� 
����� 207x-03 ������ 8 bit, No Parity, 2 stop bits (��� ��� 7 bit, EVEN Parity, 1 

stop bit) ��� (5) 
����� �� scalers ��� ����
������ 2071

�
 ���� 8 ���������� (��� ��� 

6 ��� ���� �� scalers ��� ����
������ 1776). C� ������� ��� ���� �� ��� ���������� �� ����� 
� ��� ���������� ��� 4
BD

 9�������� ��
������� 
� ��������� ������ [   ]. @ ������ 
����
�� 
��� ��� 
����� ���������� 

207x-03 ������ ��������� – ��������� �� non-canonical mode. 8� ������

� ���������� ��� :/  LINUX / POSIX, ������ Fedora Core 8. @ ���� ���������� ��� ������

���� ����
������ 
� �������� �� ���� �� �	 ��� �����
����� 
�����6� ��� ��� ������� (§ 5.5).  
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��
 ��������� �� 	� �
� ����� P20718 ����� �� �����������	�� –���� ��� 	� ����������� ��������� P20887, ��� 	�� ������ 	�� 
��	����� counter-timer ��� ��� 	� ������� 	�� ��	������ 	���, 	�� ����� ���������� �� �����. � ��������� ��� �� �
���� ������� 	�� ���������	�� ���� ���� ����� ��� ��� ��	�� �	� ���	������ ����������� ��� �������������.  !�����: 

��
 ��������� P20718 	����� �� 	�� ���� ��	���: 

./P20718 

(���� 	� ����� �	� 
���� �������	�� 	� ������	�� ��	������� �� ���� ��	� 	� ����� ��� ����� �� ���� ���� �� ���� 	���� � ��	������ ��� � ���
���). "����� ���������	��: !	� �������� ����	��	�� 	� ��������� P20718 �� ������ ���������	����� FORTRAN77, ���� ��	� ������� �� ���	��� H/Y 	���� 

PC �����	�� ��� ���������� #/
!

 LINUX / POSIX ��
��� Fedora Core 8. 
��

 ��������� ���	���	�� ��� ��� ����� .F. $���� ����	��	�� 	� ��������� 

onion207.F, ��� 	� ���������	� �� ������ ���������	����� C open207dv.c, 

mode207dv.c ��� data8dv.c 
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P20718.F 

#include "count.f.i" 
PROGRAM P20718 

C AUTHOR : S.E.SIMOPOULOS 
C HP-UX version by D.HARVATIS  April 88 
C Fedora Core 8 version for 207 �-03 by G.D Alexopoulos May-08 
 CHARACTER*1 M,N,NN,CW,KI,KD,KE,DC1 
 DATA KI,KE,K40,KD/"I","E"," ","D"/ 
 CHARACTER*20 TD 
 TD="/dev/ttyS0" 

DC1=CHAR(17) 
CW=CHAR(23) 

 NN=" " 
 CALL OPENCNT2071(IDV,TD) 
   3 PRINT 1 
   1 FORMAT('$ GIVE COMMAND CHARACTER :') 
 WRITE(*,*) " Ctrl-X for reset and start, Ctrl-Y to  stop " 
 WRITE(*,*) " Ctrl-W to readout "  
 WRITE(*,*) " D to read 1 char, I to read scalers "  
 WRITE (*,*) " to type Ctrl-W, type CTRL-V CTRL-W "  
 READ(*,2) N 
 IF(N.EQ.KI)GO TO 5 
 IF(N.EQ.KD)GO TO 11 
 IF(N.EQ.KE)GO TO 12 
 CALL TOCNT(IDV,N) 

IF(N.EQ.CW)GO TO 7 
 CALL FMCNT(IDV,M) 
 PRINT 4,M,M 

CALL FMCNT(IDV,M) 
 PRINT 4,M,M 
   7 GO TO 3 
  11 CALL FMCNT(IDV,M) 
 NN=N 
 PRINT 4,M,M 
 IF (M.EQ.DC1) NN=" "  
 GO TO 3 
   5 IF (NN.NE."D") THEN 
 CALL FMCNT(IDV,M) 
 PRINT 4,M,M 
 ELSE 
 WRITE(*,*) " YOU ARE NOT AT THE 1ST CHARACTER OF D ATA CHAIN " 
 GO TO 12 
 ENDIF 
 CALL DATAIN8(IDV,IC,ICNT) 
 PRINT 15,IC 
 PRINT 6,ICNT 
 CALL DATAIN8(IDV,IC,ICNT) 
 PRINT 15,IC 
 PRINT 6,ICNT 
 CALL FMCNT(IDV,M) 
 PRINT 4,M,M 
 GO TO 3 
  12 CALL CLOSECNT(IDV) 
 WRITE(*,*) " PROGRAM WILL END IN 2 SEC" 
 CALL SLEEP(2) 
   2 FORMAT(A1) 
   4 FORMAT(1X,'M= ',A1,' Octal :',O16) 
   6 FORMAT(1X,I6) 
  15 FORMAT(I4) 
 STOP 
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 END 
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onion207.F 

#define orOPENCNT2071(i,name0) OpenCnt2071(%ref(i), %ref(name0)) 
C /* AUTHOR : D. Harvatis - March 88 */ 
C /* MODIFIED : G.D. Alexopoulos - April 08*/ 
C This subroutine is called by the FORTRAN  
C programs instead of the OpenCnt 
C subroutine. 
C A null character is concatenated to the character  
C argument and the original subroutine is called. 
C However, the character argument that is to be 
C passed to the original routine, must not be  
C longer than 99 characters.          

subroutine OPENCNT2071(i,name) 
character*(*) name 
integer*4 i 
character*100 name0 
l=len_trim(name)+1 
name0=name 
name0(l:l)=char(0) 
call orOPENCNT2071(i,name0) 
return 
end 
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open207dv.c 

/* AUTHOR : D. Harvatis - March 88 */ 
/* MODIFIED : G.D. Alexopoulos - April 08*/ 
#include <errno.h> 
#include <unistd.h> 
#include <fcntl.h> 
#include <termios.h> 
#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h> 
extern void SetCnt2071();/*SetCnt2071(dv,t) int dv, t; */ 
extern void ClearCnt(); 
struct termios oldset; 
void OpenCnt2071(dv,df) 
int *dv; 
char *df; 
{ 

if ((*dv = open(df,O_RDWR)) < 0) { 
if (errno==ENAMETOOLONG || errno==ENOTDIR 

||errno==ENOENT || errno==EISDIR ) 
fprintf(stderr, 
"\nOpenCnt : bad file name.\n"); 

else if (errno==EMFILE || errno==ENFILE) 
fprintf(stderr, 
"\nOpenCnt : too many open files.\n"); 

else if (errno==EACCES || errno==EROFS ||errno==EAG AIN) 
fprintf(stderr, 
"\nOpenCnt : permission denied.\n"); 

else  
fprintf(stderr, 
"\nOpenCnt : open failed.\n"); 
exit(1); 

} 
/* check if RS-232 is used by another program */ 
if (lockf(*dv,F_TLOCK,0) !=0) { 

if (errno==EACCES || errno==EAGAIN) 
fprintf(stderr, 
"\nOpenCnt : line unavailable - try again 

later.\n"); 
else  

fprintf(stderr, 
"\nOpenCnt : unexpected lockf error.\n"); 
exit(1);   

} 
{tcgetattr(*dv,&oldset); 
} 

SetCnt2071(*dv,-1);  
ClearCnt(*dv); 
} 
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mode207dv.c 
/* AUTHOR : D. Harvatis - March 88 */ 
/* MODIFIED : G.D. Alexopoulos - April 08*/ 
#include <errno.h> 
#include <termios.h> 
#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h> 
void SetCnt2071(dv,t) 
int dv,t; 
{ 

unsigned char c; 
struct termios arg, check; 
if (t != 0) 

c=1; 
else 

c=0; 
arg.c_iflag = IGNPAR; 
arg.c_oflag = 0;  
arg.c_cflag = CS8|CSTOPB|CREAD|HUPCL; 
arg.c_lflag = 0; 
arg.c_cc[VMIN] = c; 
arg.c_cc[VTIME] = 0; 
if(cfsetospeed(&arg,B9600)!=0){ 

fprintf(stderr,"\nSetCnt: failed to set port speed. \n"); 
exit(1); 

} 
if(tcsetattr(dv,TCSANOW,&arg)==-1){ 

fprintf(stderr,"\nSetCnt : tcsetattr failed.\n"); 
exit(1); 

} 
tcgetattr(dv,&check); 
if( 
check.c_iflag != arg.c_iflag || 
check.c_oflag != arg.c_oflag || 
check.c_lflag != arg.c_lflag || 
check.c_cc[VMIN] != arg.c_cc[VMIN] || 
check.c_cc[VTIME] != arg.c_cc[VTIME] || 
cfgetospeed(&check) != cfgetospeed(&arg) 
){ 
fprintf(stderr,"\nSetCnt: failed to set port parame ters.\n"); 
exit(1); 
} 

} 
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data8dv.c 

/* AUTHOR : D. Harvatis - March 88 */ 
/* MODIFIED : G.D. Alexopoulos - April 08*/ 
#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h> 
#define check(c) (((c)<060)||((c)>071)) 
extern void FromCnt(); 
void DataCnt8(dv,err,n) 
int dv; 
int *err; 
long *n; 
{ 

char s[8]; 
int i; 
FromCnt(dv,s); 
if (s[0] == 041) *err = -1; 
else { 

*err=check(s[0]); 
for (i=1; i<8; ++i) { 

FromCnt(dv,&s[i]); 
*err += check(s[i]); 

} 
*n = atol(s); 

} 
} 
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����������� 	�� �
 ��	����� P20718 �
� ���
��������� ���� ��� § 5.5.6,���� �� �� ������
� ������� ��
������� �� C ������
���� �� CD, �
� ������������� ���� ���
��� ����������� ������. �	� ���	����� �
� ��
������
� P20718, ������� 	�� ��� ����� ���������
 �� ���
�������� �� ���	 �
 �����
 ������
��
 �
��	 ��������. 
5.5.7 

 !"#$%&'( )&* '+,-!'( ���.��
���� ��	/�� �� 	�� ����������� ��� ������0
 4.8 ��� ���
���
� 	�� �
 ��	����� P20718 
������
�
��� �� �� ����
������ ��� ��
�
������ ��� .�.��
����� count, � ����0���� ��� � ������� �
� �� ��� ������ �
� ������
��
� ���������
� P20718 

�� ��
�
��� �� ���� ��	 ��� ���
��: 
$g77 –ffixed-line-length-132 –fno-underscoring –fcase-preserve –g P20718.F –l 

count –o P2071 � 
�
�� ��
��� �� ��
����� ��� ���
� ���
� �������
� makefile. 1
 ������	 ��������
 makefile, ���� �� �� ������
��� ��������� ������ count.f.i ��� counter.h, ��
�
�
������ ���� �� �������.��
�� ��� �� ���	 �
 �����
 �������� ������ ���� �������� ����
������, �� ���
������
�� �� ������ ������0
 ���� �
 ���
� �
� ���	��
� 2�0����
�. 
5.6 
3454675895:; 2071

<
w/02 (Daisy Chain) =

 ������������ 2071
>

w/02 ����� ������
��
� �� �
� 2071A/w03 �� �� ���0
�� 	�� ��
������
� �� ����
�������� �� ���
�� ������������ � ��������� ����� H/Y ������
�
��� ��� ����
��
��� Daisy Chain. ?�� �� ����
�������� ��
����� �� H/Y ���������� �
���� ����
�������. = ������������ 2071Aw/02 �
� �� ������
�
����� ���� �������	 �����	 186315 ��� ����������� ���� 0��
��0��� ��� �������� 2.1 

(����	���� 	/�) ��� 2.2 (
������ 	/�) �
� ������
��
� ��������
� (.�. ��� @��������). ��� 0��
��0�� �
� ���������
� 5.16, ����������� � ��������� ���� 	/� �
� ����������� 2071Aw/02, �� ��� ������������� ��� 15 pin 
����� �� �� ������� Daisy Chain. 

����������� 	�� 
� /�0���
� ����������� �
� ��	/�� ����������� ��
�� ���
� �A� ����������. ����� ��
0���� 	�� �� ��� ������� ���
� �
� ����������� ��	 �������� ���� B/
C

, ������ �� ������
�
������ �
���� ����
�������. >�	 �
����� �
� ������
�
������� ��� ������� ��� ���
���� ��, ������������ 	�� ��������� �� �
 ��
�	 ���	 ����� � �
���� ����
������� 2088. 1
 ��	����� �� �
 
�
�
 ����� 
� �������� �
����� ����� �
 P20887.F. 
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5.7 
��������� FORTRAN P17887.F ��

 �	
�	�� �� ������ �	��	������� FORTRAN77 P17887.F, �������������� ��� ��� ������ ��� ��������� ����� ��� ���	������� �������� ��� ��	��	������ ���� ��	��	��� 5.3.3.  !��� ���!����"� �#� �	��	���#� 
P20887.F ��� P20718.F ��� $"�� #� ����: 
P17887.F 

#include "count.f.i" 
PROGRAM P17887 

C AUTHOR : S.E.SIMOPOULOS 
C HP-UX version by D.HARVATIS  April 88 
C Fedora Core 8 version for 1788 by G.D Alexopoulos  May-08 

CHARACTER*1 M,N,KI,K40,K41,K42,K43,KD,KE 
DATA KI,KE,K40,K41,K43,KD/"I","E"," ","!","#","D"/ 
CHARACTER*20 TD 
TD="/dev/ttyS0" 
K42=CHAR(34) 
CALL OPENCNT(IDV,TD) 

   3 PRINT 1 
   1 FORMAT('$ GIVE COMMAND CHARACTER :') 

WRITE(*,*) " R for reset, S for start, H to halt sy stem" 
WRITE(*,*) " A to turn on FP light, B to turn off F P light"   
WRITE(*,*) " D to read 1 char, I to read scalers, E  to exit " 
READ(*,2) N 
IF(N.EQ.KI)GO TO 5 
IF(N.EQ.KD)GO TO 11 
IF(N.EQ.KE)GO TO 12 
CALL TOCNT(IDV,N) 
GO TO 3 

  11 CALL FMCNT(IDV,M) 
PRINT 4,M,M 
GO TO 3 

   5 WRITE (*,*) " PLEASE PRESS FLAG" 
DO WHILE (M.NE.K42) 
CALL FMCNT(IDV,M) 
ENDDO 
CALL TOCNT(IDV,N) 
CALL DATAIN(IDV,IC,ICNT) 
PRINT 15,IC 
PRINT 6,ICNT 
CALL FMCNT(IDV,M) 
PRINT 4,M,M 
CALL TOCNT(IDV,N) 
CALL DATAIN(IDV,IC,ICNT) 
PRINT 15,IC 
PRINT 6,ICNT 
CALL FMCNT(IDV,M) 
PRINT 4,M,M 
CALL TOCNT(IDV,N) 
GO TO 3 

  12 CALL CLOSECNT(IDV) 
WRITE(*,*) " PROGRAM WILL END IN 2 SEC" 
CALL SLEEP(2) 

   2 FORMAT(A1) 
   4 FORMAT(1X,'M= ',A1,' Octal :',O16) 
   6 FORMAT(1X,I6) 
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  15 FORMAT(I4) 
STOP 
END 
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����������� 	
��� �� ��� ���������� ��� 
�������� 4.8 �� ��������	 �� �� 
�������� P20718 ������
��� �� �� ����	����� �� 	
���	����� ��� ��������� count, � ��������� �� � ������� ��	 �� ��� 
������� ��	 ���������	 ���������	 P20718 
�� �
������ �� ���� �
� ��� ������: 

$g77 –ffixed-line-length-132 –fno-underscoring –fcase-preserve –g P17887.F –l 

count –o P17887 � �
��� �
���� �� �
������ �� ����� ����	 �	������	 makefile. �� 
�������� P17887 ����� �� ��� �
�� ������: 

./P17887 

(����� �� ������ ��� �
��� 
������� �� 
����
��� ��������� �� ��� �	�� �� ����� �� �
���� �� ��� ���� �� ���� ���
� � ��������� �� � �������). 

5.8 
 !"#$%&'(' 

)*)+*,-.#'/ #0* (!12+.$3(' makefile �� ������ ��������� makefile, ��4� �� �� ��������� ��������� ������ count.f.i �� counter.h, ���
�
������ 
���� �� 
���������	� ���� �� ��������� ������� �� 
�������� 
�	 
���	�������� ��� 55 6������ �� ����� �� �� ������� 
�	 
���	������� ��� 
���������� 45 6������, ��� �� �� �������� 
���������� �� FORTRAN77 
���	��4���� ��� �	�����. 
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count.f.i 

C George Alexopoulos – April 08  
#define ITIME(ISEC,IMIN,IHRS,JD,JM,JY) Time_to_I(%r ef(ISEC),%ref(IMIN),%ref(IHRS),%ref(JD),%ref(JM),%r ef(JY))  
#define FMCNT(IDV,M) FromCnt(%val(IDV),%ref(M)) 
#define TOCNT(IDV,CHI) ToCnt(%val(IDV),%ref(CHI)) 
#define SETCNT(IDV,T) SetCnt(%val(IDV),%val(T)) 
#define CLEARCNT(IDV) ClearCnt(%val(IDV)) 
#define SECNDS(TSTART,TICS,TWAIT,TICS2) Ellapsed(%r ef(TSTART),%ref(TICS),%ref(TWAIT),%ref(TICS2)) 
#define DATAIN(IDV,IC,ICNT) DataCnt(%val(IDV),%ref( IC),%ref(ICNT)) 
#define CLOSECNT(IDV) CloseCnt(%val(IDV)) 
#define DATAIN8(IDV,IC,ICNT) DataCnt8(%val(IDV),%re f(IC),%ref(ICNT)) 
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makefile 

#George Alexopoulos & Dimitris Karangelos - April 0 8 
libdir=/usr/local/lib/ 
count=$(libdir)libcount.a 
 
all: $(count) radon P17887 P20887 P20718 clean 
 
$(count): chardv.o datadv.o opendv.o date.o modedv. o secs.o onion.o open207dv.o mode207dv.o data8dv.o onion207.o 
 
 ar urv $(count) chardv.o datadv.o opendv.o date.o modedv.o secs.o onion.o open207dv.o mode207dv.o dat a8dv.o 
onion207.o 
 chmod o+r $(count) 
 
chardv.o: chardv.c counter.h 
 gcc -c -g chardv.c -o chardv.o 
datadv.o: datadv.c counter.h 
 gcc -c -g datadv.c -o datadv.o 
data8dv.o: data8dv.c counter.h 
 gcc -c -g data8dv.c -o data8dv.o 
opendv.o: opendv.c counter.h 
 gcc -c -g opendv.c -o opendv.o 
open207dv.o: open207dv.c counter.h 
 gcc -c -g open207dv.c -o open207dv.o 
date.o:   date.c   counter.h 
 gcc -c -g date.c -o date.o 
modedv.o: modedv.c counter.h 
 gcc -c -g modedv.c -o modedv.o 
mode207dv.o: mode207dv.c counter.h 
 gcc -c -g mode207dv.c -o mode207dv.o 
secs.o:   secs.c   counter.h 
 gcc -c -g secs.c -o secs.o 
onion.o:  onion.F 
 g77 -ffixed-line-length-132 -fno-underscoring -fca se-preserve -c -g onion.F -o onion.o 
onion207.o:  onion207.F 
 g77 -ffixed-line-length-132 -fno-underscoring -fca se-preserve -c -g onion207.F -o onion207.o 
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radon: radon.F $(count) 
 g77  -ffixed-line-length-132 -fno-underscoring -fc ase-preserve -g radon.F -l count -o radon 
P17887: P17887.F $(count) 
 g77  -ffixed-line-length-132 -fno-underscoring -fc ase-preserve -g P17887.F -l count -o P17887 
P20887: P20887.F $(count) 
 g77  -ffixed-line-length-132 -fno-underscoring -fc ase-preserve -g P20887.F -l count -o P20887 
P20718: P20718.F $(count) 
 g77  -ffixed-line-length-132 -fno-underscoring -fc ase-preserve -g P20718.F -l count -o P20718 
clean: 
 rm -f *.o 
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counter.h 
/* AUTHOR : D. Harvatis – March 88 */ 
/* AUTHOR : George Alexopoulos – April 08 */ 
extern void FromCnt();       /* FromCnt(dv,c)           int dv; char c; */ 
extern void ToCnt();         /* ToCnt(dv,c)             int dv; char c; */ 
extern void OpenCnt();       /* OpenCnt(dv,df)          int *dv; char *df; */ 
extern void OpenCnt2071();   /* OpenCnt2071(dv,df)          int *dv; char *df; */ 
extern void CloseCnt();      /* CloseCnt(dv)            int dv; */ 
extern void ClearCnt();      /* ClearCnt(dv)            int dv; */ 
extern void DataCnt();       /* DataCnt(dv,err,n)       int dv; int *err; long *n; */ 
extern void DataCnt8();      /* DataCnt8(dv,err,n)       int dv; int *err; long *n; */ 
extern void SetCnt();        /* SetCnt(dv,t)            int dv,t; */ 
extern void SetCnt2071();    /* SetCnt2071(dv,t)            int dv,t; */ 
extern void Time_to_I();     /* Time_to_I(s,m,h,D,M ,Y)  int *s,*m,*h,*D,*M,*Y; */ 
extern void Ellapsed();     /* Ellapsed(sref,tref,s ,t) long *sref,*terf,*s,*t; */
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5.9 
����������	� - 


���� ���� ����������� ��� �����������  ��!�"���������� "# ��$% #���� &� ������""��� #���"���� !# �$'!!� ������""���!"�% FORTRAN77 ��� ��� ($#� � !#������� �)���� */
+

 !# �#��,�$$�� -/
�

 LINUX POSIX. .� ������""��� ���� !��#���!����� ���)!����� "# ��� ������&#� �������&�#� !# �$'!!� ������""���!"�% C ��� �����!��!����� !�� ������%"#�� 4
/
 0#��$���. 

��� ���)� 

5
/
 0#��$��� #��"(�1� 2����!�'���# � #���� �� ��� �$���� "#������� $���!"���% -/
�

 UNIX SystemV !# $���!"��) -/
�

 LINUX ��� �� !%�2#!� !#�����'� !�!�#�'� "(!1 
�%��� RS-232. .� $���!"��) ��� "#��������# 2���"�!���# '!�# �� $#������#& "# )$#� ���� ������%� !��2��!"�%� "���21� !#������� #������1�&�� ��� !��#���3)"#�1� ����"#����'� ��� 2���(�#� !�"#�� �� 45.-465. 5�(�#� �� ����!�#& !�� !�"#&� ���) 

)�� ��� ��� ($#� � ��� ��$�� $#������&�� ��� !��)$�� ��� $���!"���% (���7# ��$% !�"�����) �)$� ��� � ���2����� $#������&� ��� ���$'"���� 
"����$����" !#�����'� #������1��'�, 

)�1� ���) �#���������# !�� 3
/
 0#��$���. 
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�����������
 
���

 5
	


 
��������

 

 ��������� 5.1 ������ 
�

IM Bin �� ����� ��� !� ���"#�� 

 ��������� 5.2 $�%�����! & CANBERRA Model 1407R, 
!�'�(�! �)��& �!  NIM Bin
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 ��������� 5.3 ���	�
����� ���������	� 
�������.  ��� 

��������: 
��
�
������ �� �/

�
 LINUX, 

��
�
������ " ��
	�
���" ������	
� �����
� 	�� rig 
��� 	���������� 	�� �
����� ������	�� ���	
�������. 
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 ��������� 5.4 �������	 
������	 
���
�� ��� ��� 
��
��� 

�
/
�

 (
���
����, 

����� ������) ���� �� ����������� 
������ " �������	�" 
������� 
	����� (�����, 

����� ������) ��� ������ ���� ��� ���������� 
������� (���� ������) 
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 ��������� 5.5 �������	 
������	 
����
� ��� �� ����������� ������� " �������	" 
�������� 
	���� (���
����) ��� ��� 
������� ���� ��� 
�

/
�

 " �������	" 
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 ��������� 5.6 ���	
��� 
���� DB25, 

�	 �
���
� (
�	��� ������) ��������� 

��� 
� 
��
�	�	� ���
 ������ ������� DB25 ��� �	������� ����	��� �	 ��
 ����� ��	���	��� 
� �����������	� 	�����
�
��. 
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 ��������� 5.7 ����	
��� 
	�

 ������� ������������ 1788. 
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 ��������� 5.8 ��	
 
��

 ������� �������
���� 1788. 
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 ��������� 5.9 �
 ��	��
	��	� 1776 ����
�
���� �
 	� ������ 
���������� 1788 �
 ��������� Daisy Chain. 
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 ��������� 5.10 ������	
 ������ ������ ���	������ 1788. 
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 ��������� 5.11 �
 ��	��
	��	� 1776 ����
�
���� �
 	� ������ 
���������� 2088 �
 ��������� Daisy Chain. 
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 ��������� 5.12 �
 ��	��
	��	� 2071A/w03 (���� 

���
). 
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 ��������� 5.13 �
 ��	��
	��	� 2071A/w03 (������ 

���). 
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 ��������� 5.14 �
 ��	��
	��	� 2071

�
/w03 �
 	� �
������ 	�� ������� 
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 ��������� 5.15 �� 	
������ �� ������� �� ����
��� 2071
�

/w03  
(���	
�� ��� � 

����
������� 
������). 

 

 ��������� 5.16 �
 ��	� ��� �� ����
��� 2071

�
w/02. 



 E-1 

��������
 ��	
�� 

	�
 � �� ������������ �� ������� �� �������	�� ��
��� �� ����� ��� �������  ! �� ������ ��	
�� 

	�
 �� ��	��"���� ��� 4

#
 �� �� 5

#
 ��
���� ���$��%� ��	�����	�, � ���� 

	������ � ����%������ �� �&'�: 
() ( ������		� �� ��"�� �����		���	�� C, ��"� �� ����� �� ��"�� �����		���	�� FORTRAN, ��� ����)���� �� ��� *�+��� 

(1990) �� ��� $���)� ������'� ����� ,/
-

 �� ����+����� ./
/

 UNIX 

System V, 
���� ������ ��	+�� 

	�
 ����+����� ./

/
 LINUX POSIX. 

/��� �����������' ��"�� 
	����� 0��0' 

� ���
��� ��� 0�����"���� 
portability (�� 0���	 

�������� "

��������"). 

(+) 1� ���$� �� �� 	��+��$� ��� 
)��������� � ������ �� ���%�� ������� �
���	�� ������		� 
'�� ������ 

	���$�, ������� �� ������$�. 2� ��� ���$� ������)���� � ���)�� ���  ! ��� �� ��� ��� ����� ����0����3��� �� � "2!(4(516, .178/28�1- ./
/

 UNIX 

SYSTEM V 
/!

 .178/28�1 ./
/

 LINUX 
784 (, 

/-9 !/, 
/!8584�:9 /-/�!-:9 2!/: 

;-54/ RS-232" 

(�) (� 
�����	��� ��� 

	��������� 0���	������ "��� � 
���������� 	� ���� ���� ������� ���0��	��� 	���0�� ������'� ����������� �� ������3�	���� ��	�����"� ��� 0��$��� �'	�� �� 

!6(-
!26. !&������� �� ��	�����$� CANBERRA Model 512, �� ������ ���� ������� �����	 ��� 

!6(-
!26. 

(0) 7� ��� $���)� ��� ��'� ���������� ��� ������� ��� 
�����	���� $��&� ���� ��	����� ���� �� � ��0����' 

��������� ��� ����"	��� 
"�������'�" ������"� ����������"�, ���� ��� �������
���� ��� 3

#
 ��
����. �� 

(
�
) (� ���	��� ��� ������  !, �������'���� 	� ����� "��� �)� 	��� 

� �������3�� �� 
�����	��� ��� 

	��������� ��� �� � ���	���"��� 	� ����' 
�����	$��� ��� ����� ��� ��� 

)����	�������� ' 
	����� � )����	�������� ��� 

!6(-
!26. 

7� �� ����� ��� 
)����	����'���� ���$� 



 E-2 

�� ���������� 	
� ��� �
���� (����� 	
� �	 	�������	 ���������	 ��� ������) ���	�: 1. ����
����� (1986), 2. �.�. �	����� (1990), 3. �.�. �������� (1990), 4. ����
����� (1994 �	� 1997). ���
�����	���� �� �	 
	�	
��� 	����� �	 	�	��� �� ���: 
- !��� ��	� 	
� ��� ��
�
����"��� ����	�"�  #��� RS-232 ���� PC ���	��# $/

%
 (
.�. ��� /dev/ttyS0), �
���� �	 ������
��� �� �� ��� ���	 	
������	�������	 ��	 USB ����	�&  #�	 (
.�. � /dev/ttyUSB0). '���
��� ��	� ��� ��	�� ��	� � �	�������� ��	 �� ��
� 	��� ���	���
"	� USB – to – serial adapter 

&
 converter. ��� �'(-�)'

 ���� 	
� 
���"� �����"� ��	����� �"����� ���	���
"�� ��� 	����� ��	
��� ��� (*	��������, 2007) ��� �� 
�"�� �	�������� �"����� ���	� 	���� 
�� ��������	� �� "modem capable" 
&
 �� "Suitable for PDA and 

Modem". ��	� �"����� ���	���
"	� ���	� � �#
�� DA-70146-VPR 3.0 ��� ��	����	� �	�	���&� Digitus (FTDI), � ��
�
���� USB 2.0, � �
���� ���	� ��	 "���� &���	 (2008) ��� �������& 	���� �	� 	
� ��� ��	���	 

COSMODATA (http://www.cosmodata.gr). 
)� �� ��&� USB – to – 

serial adapter, ���	� ���	��� �	 ������
��� �� �	� �	 ��������&�� �� �������� 
�� 	�	
�#� ��� �	� 	
� ������#� $/
%

, �� �
���� ��& �� 
(
��� 
��# 	������ ��	��"���) &���	 (2008) ��� ��	 "���� 
�"�� ����	�"�  #��� RS-232. �� �����"� �
������"��� �����"� 
�� 
�	��	��
��& ��	� ��	
��� ��� ��� ��� 	���& 
���
��� 
�� �� �������� ������
��� �� ��	��"�	 (
.�. ����� �	 �
����� �����& �����	 �
��������	� 
�� 	
� ��� 	��������  #�	 RS-232 ��� $/

%
), � ����	�&  #�	 
.�. /dev/ttyUSB0, ��� "�������" (�	 	������ hung).  

- ���� 	���& 
���
��� 
�� � ������
���#���� ����	�&  #�	 (
.�. � 

/dev/ttyS0) "����&��", �
���#� �	 ������
��� �#� �������� ���
�� ��	 �
	�������� ���  #�	�. !���� 
�� 
�������	� ���, ���	� �	 �� �� � �����& 	
� root: 

# agetty –L 9600 /dev/ttyS0 vt100 	����� �#���� 	
� CTL-C  
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��� �� ����	
� �����	����� ��� ��� �������������� ������������, ��������
 �� �������� ����	���� ��� �����
���� 

����������� 
�������: 

- ����� �� ��� ����	 �� ��������� RADON (5
�
 ���	����), ������ 
� �����������, ��� ���� �������� 
 �������� 
 �� ��� ��	���� !/

"
 ��� ��	����� �������� �� ���� FORTRAN ������ �� �������������	 ������
� ���������������. #� ��������� 

��� �� �������� 
� $�
������� ��� ������� �����
�� �.
�

. 

- "� ����� �� ��� ������������ CANBERRA Model 512, 
��� ��� ������ �� ��#-

�%�
 �������� ��� ��� ��� �� ������ ���
 �� �
������� ��������� ��
�����, �� �����
� 

�
.
�

. ������ 
� ��������� ���	����� ���������  ��� ��� ���� �� ������ 
� 
������
 
� ������������
��� ���������	. #����: &� �
��������� ����� ��� �������� �.

�
. ����
	������ (

�
) CD, ��� ����� ���������� ��� �� ������� 

��������� �� ��������������� ��� (') DVD �� �� !/
"

 

Linux 
������ Fedora Core 8 (Werewolf). 

(��� ���� ��� ��������� �� CD �������� ���� �� 
�
������ �����	����� �����	������ ��� �� ���� FORTRAN �� ���������������, ��� ��� �� ��������� �������� ��������� ������
�
��� ��� !/

"
 

MS Windows 98. 
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Model 512 Dual Counter/Timer

Eight different user-defined operating configurations: 

presets, input polarity/threshold, operating modes, etc., 

may be saved in non-volatile memory and recalled on 

command. In addition, one of these configurations may 

be selected as the power-on default configuration. A self-

test mode allows confirmation of proper counter/timer 

functioning at power on.

The built-in RS-232 serial communications interface pro-

vides computer control of all Model 512 functions except 

the communications parameters.

Specifications
INPUTS

■ INPUTS (CH1/CH2) – Polarity and threshold are 
selected through the PROG INPUTS function; input 
must exceed threshold; when polarity is changed, the 
threshold defaults to the appropriate NIM logic level 
threshold: +1.5 V (pos) or –250 mV (neg); front panel 
BNC connectors.

 ■ Negative polarity: Zin=50 W; dc coupled; amplitude: 
 –100 mV to –5 V; minimum pulse width >2 ns;  
 threshold is adjustable from –100 mV to –5.0 V;  
 resolution = 5 mV.

 ■ Positive polarity: Zin=3 kW; dc coupled; amplitude: 
 +100 mVto +10 V, minimum pulse width >20 ns; 
 threshold is adjustable from +100 mV to +10.0 V;   
 resolution = 5 mV.

■ GATES (CH1/CH2) – Accept NIM positive logic signals 
to enable/disable counting in the channel. Open circuit 
or Vin >+2.4 V enables counting.Vin <+1.5 V disables 
counting; front panel BNC connectors.

INTERVAL IN/OUT
■ This connector controls or is controlled by the master 

count interval. In the counters only mode, this connector 
is an input; in all other modes, it is an output; rear panel 
BNC connector.

 ■ IN – Receives an external interval signal: open 
 circuit, or Vin >+2.4 V, allows counting; Vin <+1.5 V   
 stops counting; TTL-compatible input.

 ■ OUT – Provides a nominal +5 V during the counting   
 interval and <+1.5 V when counting is disabled. Isink   
 and Isource ≈30 mA, maximum, for NIM positive logic   
 levels.

RS-232
■ Standard RS-232C serial communications connector; 

rear panel DB-25 connector.

DISPLAY
■ DISPLAY – Data display features automatic formatting and 

leading zero suppression. The display shifts to an exponen-
tial format when accumulated counts exceed 108–1 counts, 
or displayed time is greater than 104–1 s/min. In addition, 
using the high resolution timer and displaying intervals of 
less than one second results in a ms or µs display. The full 
display can be restored by using the LEFT/RIGHT cursor 
buttons. Two front panel 8-digit alphanumeric dot-matrix 
displays.

CONTROLS
■ CH SEL/SCROLL – In local or remote, CH SEL is used 

to select one channel for display from all available for 
that mode. In local, SCROLL is used to scroll through 
menu selections during programming. Scroll is disabled 
in remote. Front panel pushbutton switch with LED.

■ CHSEL/ENTER – In local or remote,CHSEL is used to 
select one channel for display from all available for that 
mode. In local, ENTER is used to select an item from 
the menu or to enter new presets, thresholds, etc. Enter 
is disabled in remote. Front panel pushbutton switch 
with LED.

■ MODE/REMOTE – In local, pressing MODE enables the 
OPER, PROG PRESET, CONFIG MODULE, and PROG 
INPUTS pushbuttons for two seconds. In remote, the 
pushbutton is illuminated continuously to indicate com-
puter control. Front panel pushbutton switch with LED.

■ LEFT/RIGHT – In local and remote, pressing the LEFT 
and RIGHT buttons deformats the display for 20 s and 
scans the display left and right. In local only, enters 
presets and thresholds during programming. Front panel 
pushbutton switch with LED.

■ UP/DOWN– In local, used to enter presets and thresh-
olds during programming. Front panel pushbutton switch 
with LED.

■ OPER – In local, MODE+OPER returns the unit to 
normal operation from a programming mode; enables 
auto-formatting of displays; front panel pushbutton 
switch with LED.

■ PROG PRESET – In local, MODE+PROG PRESET 
enters the Presets Programming mode; front panel 
pushbutton switch with LED.

■ PROG INPUTS – In local, MODE+PROG INPUTS 
enters the Inputs Programming Mode; front panel push-
button switch with LED.

■ CONFIG MODULE – In local, MODE+CONFIG MOD-
ULE enters the Configure Module Programming mode; 
front panel pushbutton switch with LED.

■ OPTION – In local, selects available functions; front 
panel pushbutton switch with LED.

■ RESET – In local, RESET+COUNT/STOP resets counters 
and timers and stops counting; front panel pushbutton 
switch with LED.

■ COUNT/STOP – In local, starts or stops counting; syn-
chronized to timer/counter 1, depending on the mode; 
front panel pushbutton switch with LED.

PERFORMANCE
■ COUNT CAPACITY – Counter channels have a count 

capacity of 1015–1 counts. The Preset Counter channel 
has a capacity of 108–1 counts.

■ MAXIMUM COUNTING RATE – Maximum counting 
rate for positive inputs is 25 MHz. For negative inputs, 
maximum rate is greater than 250 MHz.

■ PULSE PAIR RESOLUTION – <40 ns for positive inputs; 
<4 ns for negative inputs.
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Model 512 Dual Counter/Timer
■ TIME BASE – Two time bases are provided, depending 

on mode.

 ■ Standard timer: resolution is selectable for 0.01 s or   
 min; programmable from 0.01 s or min to 99 999   
 999.99 s or min.

 ■ High resolution timer: resolution of 0.1 µs from 1 µs to  
 9.999 999 9 s; resolution of 10 s up to 99 999 990.0 s.

■ TIME BASE INACCURACY – Maximum error for both 
time bases is ≤±0.0025% inclusive of calibration toler-
ance at 25 °C, operating temperature range, power 
supply variation, aging, shock and vibration.

POWER REQUIREMENTS
 +12 V – 110 mA  +6 V – 410 mA

 –12 V – 10 mA   –6 V – 800 mA

PHYSICAL
■ Standard double-width NIM module; 6.86 x 22.12 cm 

(2.70 x 8.71 in.) per DOE/ER-00457T.

■ NET WEIGHT – 1.36 kg (3.0 lb).

■ SHIPPING WEIGHT – 2.27 kg (5.0 lb).

ENVIRONMENTAL
■ OPERATING TEMPERATURE RANGE – 0–50 °C.

■ OPERATING HUMIDITY – Up to 95%, non-condensing.

















































































Untitled
ZyXEL I/O-card "SP111AT" jumper settings            
========================================

Jumper JP1:
-----------

         ESP SPD1 SPD0 SI1 SI0 SA1 SA0 BIS

       +-----------------------------------+

    (1)|  .   .    .    .   .   .   .   .  |

       |  .   .    .    .   .   .   .   .  |

    (0)|  .   .    .    .   .   .   .   .  |

       +-----------------------------------+

          1   2    3    4   5   6   7   8

 JP1 [1]        ESP               "Enable Serial Port"

                (1)/open:         enabled

                (0)               disabled

 JP1 [2+3]      SPD1  SPD0        "Speed" Multiplier for DTE rate

                (0)   (0)         1x

                (0)   (1)         2x

                (1)   (0)         4x

                (1)   (1)         8x

 JP1 [4+5]      SI1  SI0          "Serial port Interrupt"

                (0)  (0)          IRQ9

                (0)  (1)          IRQ3

                (1)  (0)          IRQ4

                (1)  (1)          IRQ5

 JP1 [6+7]      SA1  SA0          "Serial port Address"

                (0)  (0)          COM1  0x3F8

                (0)  (1)          COM2  0x2F8

                (1)  (0)          COM3  0x3E8

                (1)  (1)          COM4  0x2E8

 JP1 [8]        BIS               n/a
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                (1)               default setting

Jumper JP2:
-----------

         EPP ZPP SPE PA1 PA0 PI2 PI1 PI0 ESA2 ESA1 ESA0

       +------------------------------------------------+

    (1)|  .   .   .   .   .   .   .   .   .    .    .   |

       |  .   .   .   .   .   .   .   .   .    .    .   |

    (0)|  .   .   .   .   .   .   .   .   .    .    .   |

       +------------------------------------------------+

          1   2   3   4   5   6   7   8   9   10   11

 JP2 [1]        EPP                "Enable Parallel Port"

                (1)/open           enabled

                (0)                disabled

 JP2 [2+3]      ZPP   SPE   "ZyXEL Parallel Port" and "Serial Port Emulation"

                (0)    -           normal standard parallel port mode

                (1)   (0)          special ZyXEL Parallel Port mode

                (1)   (1)          Serial Port Emulation mode

 JP2 [4+5]      PA1   PA0          "Port Address" for parallel port

                (0)   (0)          0x378              LPT1

                (0)   (1)          0x278              LPT2

                (1)   (0)          0x338               -

                (1)   (1)          0x238               -

 JP2 [6+7+8]    PI2   PI1   PI0    "Port Interrupt" for parallel port

                (0)   (0)   (0)    IRQ9

                (0)   (0)   (1)    IRQ3

                (0)   (1)   (0)    IRQ4

                (0)   (1)   (1)    IRQ5

                (1)   (0)   (0)    IRQ7
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                (1)   (0)   (1)    IRQ10

                (1)   (1)   (0)    IRQ11

                (1)   (1)   (1)    IRQx

                note: when "IRQx" is selected, the IRQ is determined by

                      the jumper JP5. That JP5 has four positions labeld

                      IRQ14, IRQ15, IRQ12 and IRQ6. Depending on the jumper

                      position, one of the labeld IRQs will be selected!

 JP2 [9+10+11]  ESA2  ESA1  ESA0   "Emulated Serial Address"

                (0)   (0)   (0)    0x3F8   COM1

                (0)   (0)   (1)    0x2F8   COM2

                (0)   (1)   (0)    0x3E8   COM3

                (0)   (1)   (1)    0x2E8   COM4

                (1)   (0)   (0)    0x3D8    -

                (1)   (0)   (1)    0x2D8    -

                (1)   (1)   (0)    0x3C8    -

                (1)   (1)   (1)    0x2C8    -

Jumper JP3:

-----------

         PS2 PS1 PS0

       +-------------+

    (1)|  .   .   .  |

       |  .   .   .  |

    (0)|  .   .   .  |

       +-------------+

          1   2   3 

 JP3 [1+2+3]   PS2  PS1  PS0   "Parallel port cycle Speed selection"

               (0)  (1)  (1)   fast speed cycle

               (0)  (0)  (1)

               (0)  (1)  (0)
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               (0)  (0)  (0)   mid speed cycle 

               (1)  (1)  (1)

               (1)  (0)  (1)

               (1)  (1)  (0)

               (1)  (0)  (0)   slow speed cycle (factory default)

               note: Jumper block JP3 determines the cycle time data transfer

                     accross the parallel port connection in special "ZyXEL

                     parallel port" (ZPP) mode and in "serial emulated port" 

                     (SPE) operation mode (see jumpers JP2[2+3] !)              

Jumper JP4:

-----------

         ECR CRA0

       +---------+

    (1)|  .   .  |

       |  .   .  |

    (0)|  .   .  |

       +---------+

          1   2  

 JP5 [1]     ECR         "Enable Control Registers"

             (1)/open    enabled

             (0)         disabled

 JP4 [2]     CRA0        "Control Register base Address"

             (1)         0x3E0

             (0)         0x2E0

             note: Control Register CR0 is located on that base address

                   Control Register CR1 is base address +1 (eg: 3E1 or 2E1)
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Untitled
                   control Register CR2 is base address +2 (eg: 3E2 or 2E2)

                   

Jumper JP5:

-----------

         I14 I15 I12 I06

       +-----------------+

       |  .   .   .   .  |

       |  .   .   .   .  |

       +-----------------+

          1   2   3   4  

 JP5          IRQx selection    IRQ14  IRQ15  IRQ12  IRQ6

 JP5 [1]          14             set     -      -      -

 JP5 [2]          15              -     set     -      -

 JP5 [3]          12              -      -     set     -

 JP5 [4]           6              -      -      -     set

       note:

       this jumper block setting is valid only if

        the jumpers of JP2 [6+7+8] are set to position 

        (1) (which means "IRQx" selection active)
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