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ΠΡΟΛΟΓΟ 

 

Σα ηειεπηαία ρξφληα ε ηερλνινγία ηξέρεη κε πνιχ γξήγνξνπο ξπζκνχο ζε φινπο ηνπο 

ηνκείο ηεο δσήο καο. Απηφ έρεη σο απνηέιεζκα λα βειηηψλεηαη θαη λα απινπνηείηαη, 

ηηο πεξηζζφηεξεο θνξέο, ε πνηφηεηα ηεο δσήο καο. Αθφκε δξα ζε πνιιέο πεξηπηψζεηο 

σο έλα εξγαιείν ην νπνίν εληζρχεη ζεκαληηθά ηηο ηθαλφηεηέο καο, κε απνηέιεζκα λα 

επηηπγράλνπκε ηελ νινθιήξσζε ησλ εξγαζηψλ καο ζε πνιχ ιηγφηεξν ρξφλν ζε ζρέζε 

κε ην παξειζφλ ή αθφκε λα θάλνπκε δπλαηή ηελ πξαγκαηνπνίεζε ζηφρσλ θαη 

εξγαζηψλ, ηηο νπνίεο δελ ζα ήκαζηαλ ηθαλνί λα θέξνπκε εηο πέξαο ηα πξνεγνχκελα 

ρξφληα. 

ηφρνο καο είλαη λα κεηαθέξνπκε απηήλ ηελ εμέιημε ζην αληηθείκελν πνπ καο 

ελδηαθέξεη. ηελ πξνθεηκέλε πεξίπησζε λα γίλεη έλα πνιχηηκν εξγαιείν γηα ηνλ θάζε 

επηζηήκνλα ( ηνπνγξάθν, πνιηηηθφ κεραληθφ, γεσιφγν θιπ) πνπ ζα κπνξεί λα 

επνπηεχεη ζεκαληηθά ζηνηρεία πνπ αθνξνχλ ην έδαθνο ηεο γεο θαη ηελ επίδξαζε 

θαηλνκέλσλ θαηά ηελ δηάξθεηα ησλ ηειεπηαίσλ ρξφλσλ.  

Ζ γε ,κέζσ ησλ κεραληζκψλ πνπ δηαηεξνχλ ηελ ηζνξξνπία ηεο, αλαδηακνξθψλεη 

ζπλερψο ηελ κνξθή ηεο βηφζθαηξαο. Έλαο ηξφπνο αλαδηακφξθσζεο είλαη θαη νη 

θαηνιηζζήζεηο, πνπ απνηεινχλ κηα απφ ηηο πην ηζρπξέο θαη θαηαζηξνθηθέο δπλάκεηο 

ηεο γεο. Κάζε ρξφλν ζθνηψλεη πεξίπνπ 8.000 αλζξψπνπο ζε φιν ηνλ θφζκν θαη 

κπνξεί λα ιάβεη κέξνο απξνεηδνπνίεηα θαη λα ηαμηδέςεη κέρξη θαη αξθεηά ρηιηφκεηξα. 

 
Δηθόλα 1: Ζ θαηνιίζζεζε Mameyes ζην Πνπέξην Ρίθν πξνθάιεζε ηελ θαηαζηξνθή 

πεξηζζόηεξσλ από 100 ζπηηηώλ θαη νθείιεηαη ζηελ βξνρόπησζε θαη ζηηο αζηξαπέο. 

 

πλεπψο πξφθεηηαη γηα έλα πνιχ ζεκαληηθφ θαηλφκελν ην νπνίν απαηηείηαη λα 

ιακβάλεηαη ππφςε απφ θάζε κεραληθφ, ν νπνίνο πξφθεηηαη λα παξέκβεη ζηελ 

επηθάλεηα ηεο γεο. 

Μέζσ ινηπφλ, απηήο ηεο δηπισκαηηθήο είκαζηε ζε ζέζε λα πξνβάιινπκε δεδνκέλα 

θαηνιηζζήζεσλ ζε έλα επνπηηθφ πξφγξακκα (Google Earth) θαζηζηψληαο ην έλα ρέξη 

βνεζείαο γηα θάζε κεραληθφ. 
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ΠΔΡΗΛΖΦΖ 

 

θνπφο απηήο ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο είλαη ε παξνπζίαζε θαη εξκελεία ησλ 

θαηνιηζζήζεσλ ηνπ Διιαδηθνχ ρψξνπ κέζσ ηνπ πξνγξάκκαηνο Google Earth. Χο 

αξρηθή πιεξνθνξία έρνπκε κηα βάζε δεδνκέλσλ, ε νπνία δηαζέηεη 1120 

θαηνιηζζήζεηο πνπ έρνπλ ζπκβεί ζηελ Διιάδα θαηά ην πξφζθαην παξειζφλ. Αθφκα 

παξέρνληαη πιεξνθνξίεο γηα θάζε θαηνιίζζεζε μερσξηζηά, φπσο είλαη ε αηηία, ν 

ρξφλνο, ε επνρή, νη ζπληεηαγκέλεο θαη ε ηαρχηεηα ηεο. πλνιηθά έρνπκε 66 

θαηεγνξίεο ζηνηρείσλ γηα θάζε θαηνιίζζεζε.  

 

Μέζσ απηήο ηεο αξρηθήο πιεξνθνξίαο πνπ καο δίλεηαη ζε κνξθή shapefile (shp), ζα 

αλαιχζνπκε ηελ δηαδηθαζία θαηά ηελ νπνία γίλεηαη ηειηθά εθηθηφ λα πεξαζηνχλ φια 

απηά ηα δεδνκέλα ζην πξφγξακκα Google Earth. γηα λα θαηαιήμνπκε ζηελ 

παξνπζίαζε. Σειηθά πξνρσξνχκε ζηελ εξκελεία απηψλ, ζηελ πεξηνρή πνπ καο 

ελδηαθέξεη θαη ζπγθεθξηκέλα ζηνλ λνκφ Δπξπηαλίαο, βάζεη θάπνησλ επηπξφζζεησλ 

ζηνηρείσλ πνπ ζα εηζάγνπκε ζην πξφγξακκα.   

ABSTRACT  
 

The main aim of this diplomatic study is based on the presentation and interpretation 

of landslides, that have taken place in Greece via widely known program Google 

Earth. As primary information we have a database, which consists of 1120 landslides 

that have occurred in Greece over the lasts years. Moreover extra information about 

every landslide is provided such as cause, time, season, coordinates and speed. In total 

we have 66 categories of elements for every landslide. 

 

Through this initial information that has been provided in a shapefile form (shp), we 

will analyze the procedure with which, it would be possible -at last- to transfer all this 

data into Google Earth for a presentation. Also we will do a demonstration in a 

specific area, which is the district of Evritania, based on some extra elements which 

will be inserted to the system. Finally we will come to some important conclusions so 

that it will be feasible for the reader to understand the cause and importance of this 

phenomenon. 
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ΔΗΑΓΧΓΖ 

 

Ζ παξνχζα δηπισκαηηθή κε ηίηιν: "Δπεμεξγαζία θαη απεηθφληζε βάζεο δεδνκέλσλ 

θαηνιηζζήζεσλ ζε πεξηβάιινλ Google Earth" πξαγκαηνπνηήζεθε ζηα πιαίζηα ηνπ 

ηειεπηαίνπ εμακήλνπ ηεο θνίηεζεο κνπ ζηελ ζρνιή Αγξνλφκσλ Σνπνγξάθσλ 

Μεραληθψλ ηνπ Δζληθνχ Μεηζφβηνπ Πνιπηερλείνπ, ππφ ηελ θαζνδήγεζε ηνπ ηνκέα 

Σερληθψλ Έξγσλ Τπνδνκήο.  

Έρνπκε σο ζθνπφ, κέζσ απηήο ηεο έξεπλαο, λα αλαιχζνπκε ην θαηλφκελν ησλ 

θαηνιηζζήζεσλ  θαη λα ην εμεηδηθεχζνπκε ζηνλ Διιεληθφ Υψξν. Αθνινχζσο λα 

κεηαθέξνπκε ηα ζηνηρεία ησλ θαηνιηζζήζεσλ φιεο ηεο Διιάδαο ζε έλα επνπηηθφ 

εξγαιείν, ζηελ πεξίπησζή καο ην Google Earth. Σειηθά ζα θάλνπκε εχθνια 

πξνζβάζηκεο ζηνλ ρξήζηε ζεκαληηθέο πιεξνθνξίεο γηα θάζε θαηνιίζζεζε πνπ 

ζπληειέζηεθε ηα ηειεπηαία ρξφληα ζηελ Διιάδα. 

Ζ δηπισκαηηθή ρσξίδεηαη ζε ηέζζεξηο ελφηεηεο: 

ηελ πξώηε ελόηεηα ζα πξνζπαζήζνπκε λα θάλνπκε θαηαλνεηφ ηνλ φξν 

θαηνιίζζεζε θαη λα αλαδεηήζνπκε ηελ αηηία πνπ πξνθαιεί απηφ ην θαηλφκελν, αιιά 

θαη ηηο ζπλέπεηεο. Θα αλαιπζεί ε γεσινγηθή δνκή θαη νη δψλεο πνπ απαξηίδνπλ ηελ 

Διιάδα, νη παξάγνληεο πνπ ηελ πξνθαινχλ, θαζψο θαη νη κνξθέο κε ηηο νπνίεο 

εθδειψλεηαη ζηελ επηθάλεηα ηεο γεο.  

ηελ δεύηεξε ελόηεηα ζα αλαιπζεί ην ζεσξεηηθφ αιιά θαη ην ηερληθφ θνκκάηη ηεο 

κεηαηξνπήο ηεο βάζεο δεδνκέλσλ ησλ θαηνιηζζήζεσλ πνπ καο δηαηέζεθε, έηζη ψζηε 

λα είλαη δπλαηφ λα απεηθνληζηνχλ ηα δεδνκέλα απηά νξζά ζην πξφγξακκα Google 

Earth. 

ηελ ηξίηε ελόηεηα ζα γίλεη κηα εθαξκνγή ησλ θαηνιηζζήζεσλ ζε έλα λνκφ ηεο 

Διιάδαο θαη ζπγθεθξηκέλα ηνλ λνκφ Δπξπηαλίαο, έλα απφ ηνπο πην επηθίλδπλνπο λα 

παξνπζηάζνπλ θαηνιηζζήζεηο. Θα γίλεη ε πξνβνιή απηψλ θαη ε εξκελεία ηνπο βάζεη 

ησλ θαηάιιεισλ εξγαιείσλ πνπ δηαζέηνπκε απηή ηε ζηηγκή. 

ηελ ηέηαξηε θαη ηειεπηαία ελόηεηα θξίλεηαη ζθφπηκν λα παξνπζηαζηνχλ θάπνηα 

ζπκπεξάζκαηα, ηα νπνία εμάρζεθαλ κέζσ απφ φιε απηή ηελ δηαδηθαζία ηεο 

δηπισκαηηθήο. Διπίδνπκε απηά ηα ζηνηρεία θαη ηα ζπκπεξάζκαηα λα θαλνχλ ρξήζηκα 

ζηνπο αλαγλψζηεο ηεο εξγαζίαο απηήο θαη λα ηνπο βνεζήζνπλ λα εθηηκήζνπλ 

θαιχηεξα ηνλ θίλδπλν πηζαλήο θαηνιίζζεζεο ζηελ πεξηνρή πνπ ηνπο ελδηαθέξεη. 
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1. ΘΔΧΡΗΑ ΠΔΡΗ ΚΑΣΟΛΗΘΖΔΧΝ 

 

      ηνλ Διιεληθφ ρψξν είλαη ζπρλή ε εθδήισζε θαηνιηζζεηηθψλ θαηλνκέλσλ, 

πνιιέο θνξέο ζε επξεία θιίκαθα. Οη κεγαιχηεξεο θαηνιηζζήζεηο πνπ έρνπλ 

εθδεισζεί νθείινληαη ζηηο γεσινγηθέο θαη θιηκαηηθέο δηεξγαζίεο πνπ ιακβάλνπλ 

ρψξα απφ ην παξειζφλ έσο ζήκεξα, ζε ζπλδπαζκφ βεβαίσο κε ηελ αλζξψπηλε 

δξαζηεξηφηεηα, πνπ ζηα πιαίζηα ηεο απμεκέλεο αζηηθνπνίεζεο, αγλνεί ην 

ηερληθνγεσινγηθφ πεξηβάιινλ. Σα πξνβιήκαηα πνπ δεκηνπξγνχληαη είλαη πνιχ 

ζνβαξά, ηφζν απφ θνηλσληθννηθνλνκηθή φζν θαη απφ ηερληθή πιεπξά, αθνχ ζπρλά 

αλαθέξνληαη ζε θαηαζηξνθέο ηνπ νδηθνχ δηθηχνπ θαη ζηε κε βησζηκφηεηα 

νιφθιεξσλ νηθηζκψλ ιφγσ επηζθαιψλ ζπλζεθψλ. 

 

1.1 Γεωλογική και Τεκτονική Δομή 

Ζ Διιάδα ραξαθηεξίδεηαη απφ ηε ζχλζεηε γεσινγηθή δνκή θαη ηελ έληνλε ηεθηνληθή 

θαηαπφλεζε, ζαλ απνηέιεζκα ησλ επάιιεισλ νξνγελεηηθψλ θηλήζεσλ πνπ 

ζπλερίδνληαη κέρξη ζήκεξα. Ηδηαίηεξα ζεκαληηθφ ξφιν ζηε ζεκεξηλή δηακφξθσζε ηεο 

ρψξαο καο, θαηέρεη ε αιπηθή νξνγέλεζε πνπ επζχλεηαη γηα ηε δεκηνπξγία ησλ 

Διιελίδσλ νξνζεηξψλ, θαζψο θαη νη κεηαθηλήζεηο ηνπ Σεηαξηνγελνχο πνπ ζπλδένληαη 

άκεζα κε ηελ έληνλε ζεηζκηθφηεηα. Ο Διιεληθφο ρψξνο, φπσο είλαη γλσζηφ, 

δηαρσξίδεηαη ζε δψδεθα (12) γεσηεθηνληθέο δψλεο, ησλ νπνίσλ νη 

ιηζνζηξσκαηνγξαθηθέο ελφηεηεο απνθαιχπηνπλ ηελ γεσινγηθή θαη ηεθηνληθή εμέιημε 

ηνπ ρψξνπ πνπ κειεηάκε (Υάξηεο 1). Σα βαζηθά γεσινγηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ 

επηκέξνπο δσλψλ θαη νη ηερληθνγεσινγηθέο ζπλζήθεο απηψλ πεξηγξάθνληαη ζηε 

ζπλέρεηα. 

1.1.1 Εώλε Ρνδόπεο (Rh) – εξβνκαθεδνληθή (Sm) – Πεξηξνδνπηθή (CR) 

 

Γεσγξαθηθά, ε κάδα Ρνδφπεο θαηαιακβάλεη ην βνξεηναλαηνιηθφ κέξνο ηεο 

επεηξσηηθήο Διιάδαο θαη βξίζθεηαη αλαηνιηθά ηνπ πνηακνχ ηξπκψλα. Ζ 

εξβνκαθεδνληθή δψλε βξίζθεηαη δπηηθά ηνπ ηξπκψλα θαη καδί κε ηελ 

Πεξηξνδνπηθή δψλε ζηα δπηηθά ηεο θαηαιακβάλνπλ ην κεγαιχηεξν κέξνο ηεο 

Υαιθηδηθήο ρεξζνλήζνπ. Γηαθξίλεηαη γηα ην επηφηεξν αλάγιπθα, ζπγθξηηηθά κε ηηο 

άιιεο δψλεο, θαη απνηειείηαη απφ ηζρπξά κεηακνξθσκέλα θαη εκη-κεηακνξθσκέλα 

πεηξψκαηα. Έρεη επεξεαζηεί απφ παιαηφηεξεο νξνγελέζεηο θαη πεξηθεξεηαθά έρεη 

δερηεί ηελ επίδξαζε ησλ αιπηθψλ παξακνξθψζεσλ. Σα γεσηερληθά πξνβιήκαηα 

πεξηνξίδνληαη ζε απνθνιιήζεηο θαη θαηαπηψζεηο έληνλα δηεξξεγκέλσλ βξαρσδψλ 

καδψλ, θαζψο θαη ζξαχζεηο – νιηζζήζεηο ζηε δψλε ραιάξσζεο θαη ην καλδχα 

απνζάζξσζεο ησλ ζρεκαηηζκψλ. 
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1.1.2 Εώλε Αμηνύ (Παηνλίαο, Πάηθνπ, Αικσπίαο) (Pe, Pa, Al) 

 

Ζ γεσηεθηνληθή ηεο εμέιημε πξνζδίδεη πνηθίιν κνξθνινγηθφ ραξαθηήξα ζηε δψλε 

απηή. Παιαηνγεσγξαθηθά εμεηαδφκελε κπνξεί λα ρσξηζηεί ζε ηξεηο ππνδψλεο απφ ηα 

αλαηνιηθά πξνο ηα δπηηθά: 

 

 Παηνλίαο, πνπ αληηπξνζσπεχεη αχιαθα 

Πάηθνπ, πνπ αληηπξνζσπεχεη χβσκα 

 Αικσπίαο, πνπ αληηπξνζσπεχεη αχιαθα 

 

Σν πξναιπηθφ ηεο ππφβαζξν ζπληζηνχλ θξπζηαιιηθά πεηξψκαηα ελψ ηα αιπηθά 

ηδήκαηα απνηεινχλ πνηθηιία πεηξσκάησλ απφ εκηθξπζηαιιηθνχο αζβεζηφιηζνπο θαη 

ζρηζηφιηζνπο, νθηφιηζνπο, ςακκίηεο θαη θιαζηηθά ηδήκαηα. Οη αζηαζείο ζπλζήθεο 

πεξηνξίδνληαη ζηνπο λεφηεξνπο ζρεκαηηζκνχο θαη θπξίσο ζην δπηηθφ ηκήκα ηεο. 

 

1.1.3 Εώλε Πειαγνληθή (Pl) 

 

Κχξην ραξαθηεξηζηηθφ ηεο είλαη ε αθακςία ηνπ πξναιπηθνχ ππνβάζξνπ, κε 

απνηέιεζκα ηα αιπηθά ηδήκαηα λα εκθαλίδνληαη ιηγφηεξν πηπρσκέλα ζπγθξηηηθά κε 

ηνπο ζρεκαηηζκνχο παξαθείκελσλ δσλψλ. Σν ππφβαζξν ζπληζηά έλα ηζρπξψο 

κεηακνξθσκέλν ζχζηεκα (γλεχζηνη, κάξκαξα, ζρηζηφιηζνη) θαη έλα 

εκηκεηακνξθσκέλν απφ θπιιίηεο, γξανπβάθεο θαη ζρηζηφιηζνπο. Σν κεζνδσηθφ 

ζπληζηάηαη απφ αζβεζηφιηζνπο, ζρηζηφιηζνπο, θιχζρε θαη δηεηζδχζεηο κεγάισλ 

νθηνιηζηθψλ ζσκάησλ. Σν ζπκπαγέο πξναιπηθφ ππφβαζξν πεξηνξίδεη ηηο αζηαζείο 

ζπλζήθεο ζηνπο λεφηεξνπο αιπηθνχο ζρεκαηηζκνχο θαη ηδηαίηεξα απηνχο ηηο 

ζρηζηνθεξαηνιηζηθήο δηάπιαζεο θαη ηνπ θιχζρε. 

 

1.1.4 Εώλε Αλαηνιηθήο Διιάδαο (Τπνπειαγνληθή) (Sp) 

 

Υαξαθηεξίδεηαη κνξθνινγηθά απφ νξεηλφ – εκηνξεηλφ αλάγιπθν. Σν πξναιπηθφ 

ππφβαζξν ζπληζηά ην ηζρπξά κεηακνξθσκέλν ζχζηεκα κε ζπλδπαζκφ κε 

κεηακνξθσκέλσλ ζρεκαηηζκψλ, φπσο αζβεζηφιηζνη, ζρηζηνςακκίηεο θαη δνινκίηεο 

ηνπ Σξηαδηθνχ. Αθνινπζνχλ ε ζρηζηνθεξαηνιηζηθή δηάπιαζε κε νθηφιηζνπο θαη 

ελζηξψζεηο αζβεζηφιηζσλ ηνπ Ηνπξαζηθνχ θαη ηνπ Κξεηηδηθνχ, νη ζρεκαηηζκνί ηνπ 

θιχζρε θαη ηα κνιαζζηθά ηδήκαηα. 

Υαξαθηεξίδεηαη απφ κηθηή ηεθηνληθή, κε ηνπο παιαηφηεξνπο ζρεκαηηζκνχο λα 

επηηξέπνπλ πηχρσζε θαηά επξέα αληίθιηλα θαη ζχγθιηλα θαη ηνπο πςειφηεξνπο 

νξίδνληεο λα είλαη πνιππηπρσκέλνη θαη ζπρλά θαηαθεθιηκέλνη. Γεσηερληθά 

πξνβιήκαηα εληνπίδνληαη θπξίσο ζηνπο λεφηεξνπο αιπηθνχο ζρεκαηηζκνχο θαη ηα 

λενγελή. 
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Υάξηεο 1: Γεσηεθηνληθόο ράξηεο ηνπ Διιεληθνύ ρώξνπ(Από ΚΟΤΚΖ – ΑΜΠΑΣΑΚΑΚΖ, 

2007). 

 

1.1.5 Εώλε Παξλαζζνύ – Γθηώλαο (Pk) 

 

Μνξθνινγηθά επηθξαηεί ν έληνλνο νξεηλφο ραξαθηήξαο. Σν πξναιπηθφ ππφβαζξν 

ζπληζηνχλ νη ζρηζηφιηζνη, ελψ νη αιπηθνί ζρεκαηηζκνί απνηεινχληαη απφ 

δνινκηηηθνχο παρπζηξσκαηψδεηο αζβεζηφιηζνπο ηνπ Σξηαδηθνχ, αθνινπζεί 

αλζξαθηθή ηδεκαηνγέλεζε ηνπ Κξεηηδηθνχ θαη ε απφζεζε ηνπ θιχζρε. Σα λενγελή 

ηδήκαηα ραξαθηεξίδνληαη θπξίσο απφ κάξγεο, άκκνπο, αξγηιντιχεο ιεπηνκεξψλ ή θαη 

κηθηψλ θάζεσλ, θαζψο θαη απφ ραιαξά έσο εκηζπλεθηηθά θξνθαινπαγή. Σηο 

ηεηαξηνγελείο απνζέζεηο ζπληζηνχλ αξγηινακκψδε πιηθά θαη θνξήκαηα. πλήζε 

γεσηερληθά πξνβιήκαηα είλαη νη θαηαπηψζεηο βξάρσλ, νη νιηζζήζεηο ζηηο ραιαξέο 

ηεηαξηνγελείο απνζέζεηο (ηδηαίηεξα ζηα θνξήκαηα), ζην θιχζρε θαη ζηα λενγελή. 
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1.1.6 Εώλε Χινλνύ - Πίλδνπ (P) 

 

Σν πξναιπηθφ ππφβαζξν δελ έρεη απνθαιπθζεί, ελψ ην αιπηθφ ππφβαζξν ζπλζέηνπλ 

δνινκίηεο, αζβεζηφιηζνη, θεξαηφιηζνη ζε ελαιιαγέο κε αξγηιηθνχο ζρηζηφιηζνπο, 

κάξγεο, ςακκίηεο, ιαηππνπαγή, θιχζρεο, ιεπηνζηξσκαηψδεηο αζβεζηφιηζνη. 

Υαξαθηεξίδεηαη απφ κεγάιε αζηάζεηα, ηδηαίηεξα ζηηο πεξηνρέο πνπ παξαηεξνχληαη 

θνξήκαηα, ε κεηαβαηηθή πξνο θιχζρε ζεηξά απφ αξγηινκηγή ηδήκαηα θαη έληνλα 

ηεθηνληζκέλνπο αζβεζηφιηζνπο – θεξαηφιηζνπο, θαζψο θαη ηα λενγελή. 

 

1.1.7 Εώλε Γαβξόβνπ - Σξηπόιεσο (G) 

 

Σν κνξθνινγηθφ αλάγιπθν, ιφγσ ησλ έληνλσλ ηεθηνληθψλ γεγνλφησλ θαη ηεο δξάζεο 

ησλ δηαβξσηηθψλ παξαγφλησλ εκθαλίδεη πνιπζρηδή αλάγιπθν κε επηθξάηεζε ηνπ 

νξεηλνχ ή εκηνξεηλνχ. Σν πξναιπηθφ ππφβαζξν ζπλίζηαηαη απφ ζρηζηφιηζνπο, 

ραιαδίηεο θαη θπιιίηεο, ελψ απφ ηνπο αιπηθνχο ζρεκαηηζκνχο επηθξαηνχλ νη 

αζβεζηφιηζνη θαη δνινκίηεο Σξηαδηθήο – Κξεηηδηθήο ειηθίαο θαη ηα ηδήκαηα ηνπ 

θιχζρε κε ελαιιαγέο θξνθαινπαγψλ, ςακκηηψλ θαη ηιπνιίζσλ κε επηθξάηεζε ηεο 

αδξνκεξνχο θάζεο. Σα πξνβιήκαηα ζην βφξεην ηκήκα δηαθξίλνληαη ηδηαίηεξα ζηα 

ηδήκαηα ηνπ θιχζρε, ηηο λενγελείο απνζέζεηο θαη ηα ραιαξά ηεηαξηνγελή. ην λφηην 

ηκήκα παξαηεξνχληαη ζξαχζεηο θαη νιηζζήζεηο ησλ ζρηζηφιηζσλ, ησλ ραιαξψλ 

πιηθψλ ηνπ καλδχα, ηνπ θιχζρε, θαζψο θαη θαηαπηψζεηο βξάρσλ ζηνπο λεφηεξνπο 

αιπηθνχο ζρεκαηηζκνχο. 

 

1.1.8 Εώλε Ηόληνο (I) 

 

Υαξαθηεξίδεηαη απφ έληνλν αλάγιπθν ζην βφξεην θαη θεληξηθφ ηκήκα, ελψ ζην λφηην 

ε κνξθνινγία είλαη ε πιένλ ήπηα. Σν γεσινγηθφ ππφβαζξν ζπληζηνχλ Σξηαδηθνί – 

Ηνπξαζηθνί ζρεκαηηζκνί, αθνινπζνχλ νη αζβεζηφιηζνη κε ξαδηνιαξίηεο ηνπ 

Σξηαδηθνχ, νη αζβεζηφιηζνη κε ππξηηφιηζνπο ηνπ Ζσθαίλνπ θαη ηέινο ν θιχζρεο. Σα 

λενγελή κηθηψλ θάζεσλ έρνπλ κεγάιν πάρνο θαη νη πξφζθαηεο απνζέζεηο θαιχπηνπλ 

εθηεηακέλεο πεξηνρέο. Σα γεσηερληθά πξνβιήκαηα είλαη πνιιαπιά θαη παξνπζηάδνπλ 

ηε κεγαιχηεξε έληαζε ζηα ηδήκαηα ηνπ θιχζρε, ηηο λενγελείο απνζέζεηο θαη ηα 

ραιαξά ηεηαξηνγελή. Οη θαηνιηζζεηηθέο θηλήζεηο επλννχληαη απφ ην κεγάιν πάρνο 

ησλ θνξεκάησλ, ηελ έληνλε ηεθηνληθή θαηαπφλεζε ηνπ θιχζρε θαη ηηο ηδηάδνπζεο 

πδξνγεσινγηθέο ζπλζήθεο, ελψ απνδεηθλχνληαη θαηαζηξνθηθέο ππφ ηελ επίδξαζε 

ηζρπξήο ζεηζκηθήο θφξηηζεο. 
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1.1.9 Εώλε Παμώλ (Px) 

 

ηε γεσινγηθή δνκή ζπκκεηέρνπλ αλζξαθηθά ηδήκαηα ηνπ Κξεηηδηθνχ θαη Ζσθαίλνπ, 

λενγελή (κάξγεο, άκκνη, εκηζπλεθηηθνί ςακκίηεο) θαη ηεηαξηνγελή κηθηψλ θάζεσλ. 

Οη γεσηερληθέο ζπλζήθεο είλαη ηθαλνπνηεηηθέο κε εμαίξεζε ηελ εθδήισζε 

δηαθνξηθψλ θαζηδήζεσλ θαη ππνρσξήζεσλ ζηα λενγελή θαη ηεηαξηνγελή. 

 

1.2 Γεωμορφολογικέσ Συνθήκεσ 

 

Ζ κνξθνινγηθή εηθφλα ηνπ Διιεληθνχ ρψξνπ είλαη αξθεηά πνιχπινθε, σο 

απνηέιεζκα ησλ νξνγελεηηθψλ θηλήζεσλ πνπ έρεη ππνζηεί, θαη ζπγθεθξηκέλα ηνπ 

νξηδφληηνπ θαη θαηαθφξπθνπ δηακειηζκνχ, θαηά ηε δηάξθεηα ηεο γεσινγηθήο ηνπ 

ηζηνξίαο. ηε κνξθνινγία ηνπ Διιεληθνχ ρψξνπ πεξηιακβάλνληαη ε επεηξσηηθή 

ρψξα θαη ηα πνιπάξηζκα, κηθξήο έθηαζεο, λεζηά ηνπ. Όζνλ αθνξά ην αλάγιπθν, ε 

Διιάδα παξνπζηάδεη έληνλν νξεηλφ ραξαθηήξα. Οη πεδηλέο πεξηνρέο, δειαδή 

πςφκεηξν < 200m, πεξηνξίδνληαη ζην 34.60% ηεο ζπλνιηθήο έθηαζεο, ελψ ην νξεηλφ 

ηκήκα ηεο ρψξαο θαηαιακβάλεη ην 64.40%. Πξσηαξρηθφ ξφιν ζηε κνξθνγέλεζε 

θαηέρεη ε ελεξγή ηεθηνληθή δξάζε, θαζψο νη αλνδηθέο θηλήζεηο πξνθαινχλ αλχςσζε 

ηνπ βαζηθνχ επηπέδνπ ηνπ πδξνγξαθηθνχ δηθηχνπ κε απνηέιεζκα εληαηηθφηεξνπο 

ξπζκνχο δηάβξσζεο. Δπηπιένλ, πνιχ ζεκαληηθή είλαη ε ζπκβνιή ησλ εμσγελψλ 

παξαγφλησλ ζηε δηακφξθσζε ηνπ αλάγιπθνπ ηεο ρψξαο, φπσο ε δξάζε ησ 

παγεηψλσλ ζην Πιεηζηφθαηλν, ε δηαβξσηηθή ελέξγεηα ησλ επηθαλεηαθψλ λεξψλ θαη ε 

δξάζε ησλ θπκάησλ ηεο ζάιαζζαο. ήκεξα ηνλ θχξην ξφιν ζηε δηακφξθσζε ηνπ 

αλάγιπθνπ θαηέρνπλ νη επηθαλεηαθέο πδάηηλεο απνξξνέο πνπ ραξαθηεξίδνληαη απφ 

έληνλν ρεηκαξξψδε ραξαθηήξα. 

 

1.3 Κλιματολογικέσ ςυνθήκεσ – Βροχοπτώςεισ 

 

Οη ρψξεο πνπ βξίζθνληαη ζηηο αθηέο ηηο Μεζνγείνπ έρνπλ ηνλ ίδην ηχπν θιίκαηνο, ην 

Μεζνγεηαθφ, πνπ ραξαθηεξίδεηαη απφ βξνρέο θαηά ηελ ςπρξή πεξίνδν ηνπ έηνπο θαη 

αλνκβξία κε πςειέο ζεξκνθξαζίεο θαηά ηνπο ζεξηλνχο κήλεο. Ζ Διιάδα αλήθεη ζε 

απηφ ηνλ ηχπν, φκσο ιφγσ ηεο ζπλερνχο ελαιιαγήο μεξάο θαη ζάιαζζαο, θαζψο θαη 

ηεο ηνπνγξαθηθήο δηακφξθσζεο, παξνπζηάδεη κεγάιε πνηθηιία θιίκαηνο. εκαληηθέο 

είλαη θαη νη δηαθπκάλζεηο ζηελ θαηαλνκή ησλ βξνρνπηψζεσλ, φπσο θαίλεηαη ζηνλ 

Υάξηε 2.2. Σν εηήζην χςνο βξνρήο ειαηηψλεηαη θαηά θαλφλα απφ ηα δπηηθά πξνο ηα 

αλαηνιηθά, ελψ θάηη αλάινγν παξαηεξείηαη θαη απφ ηα βφξεηα πξνο ηα λφηηα. Οη 

βξνρνκεηξηθέο θακπχιεο αθνινπζνχλ ην αλάγιπθν θαη ηε γεληθφηεξε δηάηαμε ησλ 

θχξησλ νξνζεηξψλ. Σν εηήζην χςνο βξνρήο κεηαβάιιεηαη απφ έηνο ζε έηνο, ελψ ε 
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έληαζε ησλ βξνρνπηψζεσλ κεηαβάιιεηαη απφ πεξηνρή ζε πεξηνρή θαη θαηά ηε 

δηάξθεηα ηνπ έηνπο. Γεγνλφο είλαη φηη ζε πνιιέο πεξηνρέο ηνπ ειιεληθνχ ρψξνπ 

θαηαγξάθεηαη κηα ηάζε κείσζεο ηνπ κέζνπ εηήζηνπ χςνπο ησλ βξνρνπηψζεσλ, ελψ 

αληίζεηα ε έληαζε έρεη απμεζεί ζεκαληηθά θαηά ηελ ηειεπηαία δεθαεηία, θπξίσο ιφγσ 

ηεο παξνπζίαο ησλ έληνλσλ θαηξηθψλ θαηλνκέλσλ. 

 
Υάξηεο 2 : Βξνρνκεηξηθόο ράξηεο ηνπ Διιεληθνύ ρώξνπ, κε βάζε ηα ζηνηρεία ηεο ΓΔΖ γηα ηελ 

πεξίνδν 1950 – 1974(Από ΚΟΤΚΖ – ΑΜΠΑΣΑΚΑΚΖ, 2007). 

 

 

1.4 Κατολιςθητικά φαινόμενα 

1.4.1 Ηζηνξία ηνπ όξνπ θαηνιίζζεζε 

 

Ο φξνο θαηνιίζζεζε (landslide) πεξηιακβάλεη ηελ έλλνηα ηεο νιίζζεζεο, ηεο πηψζεο, 

ηεο αλαηξνπήο θαη ηεο ξνήο, αλ θαη εηπκνινγηθά δελ δηαθξίλνληαη φιεο νη παξαπάλσ 

θαηεγνξίεο. Δπηπιένλ, ην θαηλφκελν ηεο θαηνιίζζεζεο κπνξεί λα παξαηεξεζεί ηφζν 
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ζηε μεξά φζν θαη κέζα ζε ζάιαζζεο, ιίκλεο θαη ηακηεπηήξεο. Ο πξψηνο νξηζκφο ηνπ 

φξνπ πξνηάζεθε ην 1950 απφ ηνλ TERZAGHI, ζχκθσλα κε ηνλ νπνίν θαηνιίζζεζε 

είλαη κηα γξήγνξε θίλεζε κάδαο πεηξψκαηνο, ππνιεηκκαηηθνχ εδάθνπο ή ηδήκαηνο 

ελφο πξαλνχο, ηεο νπνίαο ην θέληξν βάξνπο κεηαθηλείηαη πξνο ηα θάησ θαη πξνο ηα 

έμσ. ηε ζπλέρεηα, νη ZARUBA and MENCL (1969) νξίδνπλ ηελ θαηνιίζζεζε ζαλ 

κία γξήγνξε θίλεζε πεηξσκάησλ πνπ νθείιεηαη ζηελ νιίζζεζε ελφο ηκήκαηνο 

πξαλνχο, ην νπνίν δηαρσξίδεηαη απφ ην ππφινηπν ζηαζεξφ ηκήκα κε κία θαιά 

θαζνξηζκέλε επηθάλεηα. Ο COATES (1977) δίλεη ηηο παξαθάησ πξνυπνζέζεηο γηα ηελ 

ηαμηλφκεζε κηαο εδαθηθήο κάδαο ζηηο θαηνιηζζήζεηο: 

 

 Ζ βαξχηεηα είλαη ε δχλακε πνπ θαηέρεη πξσηεχνληα ξφιν, 

 Ζ ηαρχηεηα ηεο θίλεζεο πξέπεη λα είλαη ζρεηηθά κεγάιε (άξα δελ 

ζπκπεξηιακβάλεηαη ν εξππζκφο), 

 Ζ θίλεζε κπνξεί λα εθδειψλεηαη κε πηψζε, νιίζζεζε ή ξνή, 

 Ζ δψλε ή ην επίπεδν ηεο θίλεζεο δελ ηαπηίδεηαη κε γεσινγηθφ ξήγκα, 

 Ζ θίλεζε πξέπεη λα γίλεηαη πξνο ηα θάησ θαη πξνο ηα έμσ κε ηε δεκηνπξγία 

ειεχζεξεο επηθάλεηαο (άξα δελ ζπκπεξηιακβάλνληαη νη θαζηδήζεηο), 

 Σν κεηαθηλνχκελν πιηθφ έρεη θαζνξηζκέλα φξηα θαη απνηειεί ζπλήζσο 

πεξηνξηζκέλν ηκήκα κηαο νξεηλήο ή ινθψδνπο έθηαζεο, 

 Σν κεηαθηλνχκελν πιηθφ πεξηιακβάλεη κέξνο ηνπ καλδχα απνζάζξσζεο ησλ 

πεηξσκάησλ ή κέξνο ηνπ κεηξηθνχ πεηξψκαηνο ή θαη ηα δχν, 

 Οιηζζήζεηο πνπ νθείινληαη ζε θαηλφκελα παγεηνχ ζπλήζσο δε 

ζπκπεξηιακβάλνληαη ζηηο νιηζζήζεηο. 

 

Ο VARNES (1978) ρξεζηκνπνηεί ηνλ φξν κεηαθίλεζε καδψλ (mass movements), 

ζηνλ νπνίν πεξηιακβάλεη θάζε κεηαθίλεζε ηκήκαηνο πξαλνχο πνπ νθείιεηαη ζε 

νιίζζεζε, θαηάπησζε, αλαηξνπή, ξνή θαη εξππζκφ. Με απηφ ηνλ νξηζκφ δελ 14 

πεξηιακβάλνληαη ζηηο θαηνιηζζήζεηο θαηλφκελα φπσο νη θαζηδήζεηο, νη ρηνλνζηηβάδεο 

θαη νη κεηαθηλήζεηο πάγνπ. Απφ ην 1978 έσο ζήκεξα έρεη επηθξαηήζεη ν νξηζκφο θαηά 

VARNES αθνχ απνδίδεη κηα επξχηεξε έλλνηα ζηε ιέμε θαηνιίζζεζε, ρσξίο σζηφζν 

λα πεξηιακβάλνληαη νη θαζηδήζεηο θαη νη θαηαξξεχζεηο. Σα πξψηα ζπζηήκαηα 

ηαμηλφκεζεο ησλ θαηνιηζζήζεσλ πξνηάζεθαλ απφ ηνπο SHARPE (1939) θαη 

VARNES (1958) θαη βαζίδνληαλ ζηνλ ηχπν θαη ηελ ηαρχηεηα θίλεζεο, ζηνλ ηχπν ηνπ 

πιηθνχ θαη ζηελ πεξηερφκελε πγξαζία. ηε ζπλέρεηα, ν ERSKINE (1973) ηαμηλφκεζε 

ηηο θαηνιηζζήζεηο κε βάζε ηελ ελεξγφηεηά ηνπο θαη ηηο επηπηψζεηο πνπ πηζαλφλ λα 

έρνπλ ζηα δηάθνξα ηερληθά έξγα. Οη ZARUBA and MENCL (1976) δηαθξίλνπλ 

ηέζζεξηο θχξηεο θαηεγνξίεο κεηαθίλεζεο πξαλψλ, ιακβάλνληαο ππφςε ηηο 

ηδηνκνξθίεο ηεο γεσινγηθήο δνκήο ησλ ρσξψλ ηνπο, αλάινγα κε ηε ζχζηαζε ησλ 

πιηθψλ πνπ κεηαθηλνχληαη. Ζ ηαμηλφκεζε δίλεηαη ζηνλ Πίλαθα 1. Ο VARNES (1978) 

βαζίδεη ηελ ηαμηλφκεζή ηνπ ζηνλ ηχπν κεηαθίλεζεο θαη ζην είδνο ηνπ πιηθνχ πνπ 

κεηαθηλείηαη. Απφ φιεο ηηο παξαπάλσ ηαμηλνκήζεηο νη πιένλ ζεκαληηθέο είλαη απηέο 

ησλ ZARUBA – MENCL θαη θπξίσο ηνπ VARNES πνπ αλαιχεηαη παξαθάησ. 
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Πίλαθαο 1: Σαμηλόκεζε θαηνιηζζήζεσλ θαηά ZARUBA – MENCL(Από ΚΟΤΚΖ – 

ΑΜΠΑΣΑΚΑΚΖ, 2007). 

 

 

1.5 Ταξινόμηςη κατά VARNES 

Ζ ηαμηλφκεζε ηνπ Varnes έρεη γίλεη πιένλ δηεζλψο απνδεθηή θαη ρξεζηκνπνηείηαη 

επξέσο γηα ηελ πεξηγξαθή φισλ ησλ εδαθηθψλ κεηαθηλήζεσλ, θαζψο είλαη αξθεηά 

επέιηθηε θαη πξνζαξκφδεηαη εχθνια ζηηο εθάζηνηε ζπλζήθεο. Απηνί είλαη θαη νη ιφγνη 

πνπ επηιέρζεθε ζαλ ηαμηλφκεζε θαη γηα ηελ παξνχζα εξγαζία. Σα βαζηθά θξηηήξηα 

γηα απηή ηελ ηαμηλφκεζε είλαη: 

 

 ν ηχπνο κεηαθίλεζεο, νπφηε δηαθξίλνληαη ζε θαηαπηψζεηο, αλαηξνπέο, νιηζζήζεηο, 

πιεπξηθέο εμαπιψζεηο θαη ξνέο – εξππζκνχο, 

ην είδνο ηνπ κεηαθηλνχκελνπ πιηθνχ, νπφηε δηαθξίλνληαη ζε θηλήζεηο πνπ 

εθδειψλνληαη ζην βξαρψδεο ππφβαζξν, ζηνπο ρνλδξφθνθθνπο εδαθηθνχο 

ζρεκαηηζκνχο (θνξήκαηα) θαη ζηνπο ιεπηφθνθθνπο εδαθηθνχο ζρεκαηηζκνχο (γαίεο). 

 

χκθσλα κε απηή ηελ ηαμηλφκεζε, ην βξαρψδεο ππφβαζξν νξίδεηαη ζαλ ηε κάδα πνπ 

πξηλ ηελ εθδήισζε ηεο θαηνιίζζεζεο ήηαλ έλα ζθιεξφ ζπλεθηηθφ πέηξσκα ζηε 

θπζηθή ηνπ ζέζε, ελψ ην έδαθνο νξίδεηαη ζαλ ραιαξά ή αζζελψο ζπλδεδεκέλα 

ζπζζσκαηψκαηα νξπθηψλ θαη πεηξσκάησλ πνπ πξνέθπςαλ απφ απνζάζξσζε, 

δηάβξσζε θαη κεηαθνξά πξνυπαξρφλησλ πεηξσκάησλ ή απφ ηελ επί ηφπνπ 

απνζάζξσζή ηνπο. Σα εδάθε δηαθξίλνληαη πεξαηηέξσ ζε γαίεο, δειαδή πιηθά κε 

κέγεζνο κηθξφηεξν ησλ 2mm ζε πνζνζηφ κεγαιχηεξν ηνπ 80% ηεο κάδαο ηνπο, θαη ζε 

θνξήκαηα, δειαδή πιηθά κε κέγεζνο κεγαιχηεξν ησλ 2mm ζε πνζνζηφ κεγαιχηεξν 

ηνπ 20 – 80% ηεο κάδαο ηνπο. Δδψ πξέπεη λα ζεκεησζεί φηη ν φξνο θνξήκαηα 

απνδίδεηαη κε ηελ έλλνηα ηνπ αδξνκεξνχο πιηθνχ θαη φρη κε ηελ θαζαξά γεσινγηθή 

ηνπ ζεκαζία. Ζ ηαμηλφκεζε δίλεηαη ζηνλ Πίλαθα 2. Ζ παξαπάλσ δηάθξηζε 

αλαθέξεηαη ζηα πιηθά ηεο θαηνιίζζεζεο πξηλ εθδεισζεί ην θαηλφκελν. Δπνκέλσο, 
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ιέγνληαο θαηάπησζε βξάρσλ ελλννχκε φηη πξηλ ηελ εθδήισζε ηεο θαηνιίζζεζεο ε 

κάδα ήηαλ βξαρψδεο, ε νπνία κπνξεί κεηά ην θαηλφκελν λα κεηαηξάπεθε ζε 

θνξήκαηα. 

 

 
Πίλαθαο 2: Σαμηλόκεζε θαηνιηζζήζεσλ θαηά VARNES(Από ΚΟΤΚΖ – ΑΜΠΑΣΑΚΑΚΖ, 

2007). 

 

ηε ζπλέρεηα δίλεηαη κηα ζπλνπηηθή πεξηγξαθή θάζε ηχπνπ κεηαθίλεζεο ζχκθσλα κε 

ηελ ηαμηλφκεζε θαηά Varnes. 

 

1.5.1 Καηαπηώζεηο (falls) 

ε απηή ηε θαηεγνξία, κία κάδα πεηξψκαηνο ή ζπλεθηηθνχ εδάθνπο, νπνηνπδήπνηε 

κεγέζνπο, απνζπάηαη απφ έλα εδαθηθφ ή βξαρψδεο πξαλέο, θαηά κήθνο κηαο 

επηθάλεηαο. Ζ πηψζε γίλεηαη θπξίσο ειεχζεξα, κε αλαπήδεζε ή θχιηζε ζηελ 

επηθάλεηα ηνπ πξαλνχο. Ζ κεηαθίλεζε απηνχ ηνπ ηχπνπ είλαη πνιχ έσο εμαηξεηηθά 

γξήγνξε θαη είλαη πηζαλφ λα έρνπλ πξνεγεζεί κηθξφηεξεο κεηαθηλήζεηο πνπ έθεξαλ 

ηνλ πξννδεπηηθφ απνρσξηζκφ ηεο κεηαθηλνχκελεο κάδαο απφ ην κεηξηθφ πέηξσκα. Σν 

θαηλφκελν ησλ θαηαπηψζεσλ είλαη ζπλεζηζκέλν ζηα απφηνκα πξαλή πνιχ 

ζπλεθηηθψλ εδαθψλ ή βξάρσλ, ηα νπνία ππνζθάπηνληαη απφ ηελ ελέξγεηα ζαιάζζησλ 

θπκάησλ ή ην ξεχκα πνηακψλ ή αθφκα θαη απφ αλζξσπνγελή παξέκβαζε. ηελ 

πεξίπησζε καηαπηώζευν βπάσυν (rock falls), ε κάδα πνπ κεηαθηλείηαη είλαη κάδα 

βξάρσλ πνπ απνζπάζηεθαλ απφ κηα πεξηνρή ηνπ ππνβάζξνπ. Οη πην ζπρλέο 

πεξηπηψζεηο αλαθέξνληαη ζε ελαιιαγέο ζπκπαγψλ θαη ιηγφηεξσλ ζπκπαγψλ 

πεηξσκάησλ, θαζψο θαη ζπκπαγή πεηξψκαηα κε δπζκελή πξνζαλαηνιηζκφ 

αζπλερεηψλ. ηελ πεξίπησζε καηαπηώζευν κοπημάηυν (debris falls), ε κάδα πνπ 

απνθνιιάηαη είλαη θνξήκαηα, πνπ απνηεινχληαη απφ ζξαχζκαηα δεκηνπξγεκέλα πξηλ 

ην θαηνιηζζεηηθφ θαηλφκελν. Ο RAPP (1960) δηαθξίλεη ηηο πξσηνγελείο θαηαπηψζεηο 

(πηψζεηο πιηθψλ θαηεπζείαλ απφ ην κεηξηθφ πέηξσκα) θαη ηηο δεπηεξνγελείο 

θαηαπηψζεηο (πηψζεηο κεηαθεξφκελσλ ραιαξψλ πιηθψλ). Σέινο, ε καηάπηυζη γαιών 
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ή εδάθοςρ (earth fall) είλαη πνιχ ζπάλην θαηλφκελν θαη θαηά θαλφλα ππφθεηληαη ζε 

άιινπο ηχπνπο κεηαθίλεζεο. 

 
Δηθόλα 2: Καηαπηώζεηο βξάρσλ, θνξεκάησλ θαη γαηώλ: (1) ηππηθή θαηάπησζε βξάρσλ 

(VARNES 1978), (2) θαηάπησζε ιόγσ δηαθνξηθήο απνζάζξσζεο (LETOURNEUR and 

MICHEL 1971), (3) ιόγσ θπζηθνύ θαηαθεξκαηηζκνύ ή από εθξήμεηο, (4) ιόγσ ξσγκώλ θαη 

δηαθνξηθήο δηάβξσζεο από ην θύκα, (5) ιόγσ ξσγκώλ θαη δηαθνξηθήο δηάβξσζεο από ην πνηάκη 

(VARNES 1978), (6) (α) άκεζε θαηάπησζε γαηώλ- εδάθνπο ή (β) κεηά από νιίζζεζε(Από 

ΚΟΤΚΖ – ΑΜΠΑΣΑΚΑΚΖ, 2007). 

 

1.5.2 Αλαηξνπέο (topples) 

 

Ζ θίλεζε είλαη κηα πξνο ηα έμσ πεξηζηξνθή ηεο κάδαο, γχξσ απφ έλα ζεκείν ή άμνλα 

πεξηζηξνθήο πνπ βξίζθεηαη ρακειφηεξα απφ ην θέληξν βάξνπο ηεο κεηαθηλνχκελεο 

κάδαο. Πξνθαιείηαη θπξίσο απφ ηε βαξχηεηα θαη απφ ηηο δπλάκεηο πνπ αζθνχληαη απφ 
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ηα γεηηνληθά ηεκάρε ή απφ ηελ επίδξαζε ηνπ λεξνχ πνπ γεκίδεη ηηο αζπλέρεηεο. Ζ 

αλαηξνπή εμειίζζεηαη ζπλήζσο ζε πηψζε ή νιίζζεζε, αλάινγα κε ηε γεσκεηξία ηνπ 

πξαλνχο, ηεο κεηαθηλνχκελεο κάδαο θαη ηεο επηθάλεηαο απνθφιιεζεο. Ζ αλαηξνπή 

ζαλ θίλεζε πιήηηεη θπξίσο βξαρψδε πξαλή, ελψ αληίζεηα ε αλαηξνπή θνξεκάησλ 

θαη γαηψλ είλαη έλα ζπάλην θαηλφκελν πνπ φηαλ εκθαληζηεί νθείιεηαη, θαηά θχξην 

ιφγν, ζε ππνζθαθή ηεο βάζεο ηνπ πξαλνχο ιφγσ θπζηθψλ δηεξγαζηψλ (π.ρ. 

δηάβξσζε) ή αλζξψπηλσλ παξεκβάζεσλ (π.ρ. ιαηνκεία). 

 
Δηθόλα 3: (α) Αλαηξνπή ιόγσ θάκςεο, (β) Αλαηξνπή ιόγσ παξνπζίαο εθειθπζηηθώλ ξσγκώλ, (γ) 

Αλαηξνπή εδαθηθώλ πιηθώλ(Από ΚΟΤΚΖ – ΑΜΠΑΣΑΚΑΚΖ, 2007). 

 

 

 

1.5.3 Οιηζζήζεηο (slides) 

 

ηηο νιηζζήζεηο, ε κεηαθίλεζε πξνυπνζέηεη δηαηκεηηθή παξακφξθσζε θαη ζξαχζε – 

νιίζζεζε ηνπ πιηθνχ θαηά κήθνο κηαο ή θαη πεξηζζφηεξσλ επηθαλεηψλ. Αλάινγα κε 

ηε κνξθή ηεο επηθάλεηαο νιίζζεζεο θαη ην κεραληζκφ κεηαθίλεζεο δηαθξίλνπκε ηα 

παξαθάησ είδε νιηζζήζεσλ: 
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1.5.4 Πεξηζηξνθηθέο Οιηζζήζεηο (rotational slides) 

 

Γίλνληαη ζπλήζσο θαηά κήθνο θνίισλ πξνο ηα πάλσ επηθαλεηψλ κε κηθξή 

παξακφξθσζε ζην εζσηεξηθφ ηεο κεηαθηλνχκελεο κάδαο. Σν αλψηεξν ηκήκα ηεο 

κεηαθηλνχκελεο κάδαο θηλείηαη πξνο ηα θάησ κε κηα κηθξή θάκςε πξνο ηα πίζσ, ιφγσ 

ηεο πεξηζηξνθηθήο θίλεζεο, ελψ ζηε βάζε ηεο κεηαθηλνχκελεο κάδαο παξαηεξείηαη 

αλχςσζε. Δίλαη ε πην ζπλεζηζκέλε κνξθή θαη δίλεηαη ζπλήζσο κε ηνλ φξν slump. Οη 

πξψηεο ελδείμεηο πξηλ ηελ εθδήισζή ηνπο είλαη ε εκθάληζε εδαθηθψλ ηνμνεηδψλ 

ξσγκψλ, θαηά κήθνο ησλ νπνίσλ ζα αλαπηπρζεί ε θχξηα θαηαθξήκληζε. 

 

 
Δηθόλα 4: Πεξηζηξνθηθέο νιηζζήζεηο θαηά VARNES 1978: (α) βξαρώδνπο ππνβάζξνπ, (β) 

γαηώλ(Από ΚΟΤΚΖ – ΑΜΠΑΣΑΚΑΚΖ, 2007) 

 
Δηθόλα 5: Γεληθή δηάηαμε ησλ δέλδξσλ ζηηο πεξηζηξνθηθέο νιηζζήζεηο(Από ΚΟΤΚΖ – 

ΑΜΠΑΣΑΚΑΚΖ, 2007). 
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Δηθόλα 6: Ηδεαηό ζρέδην θαη νλνκαηνινγία κηαο πεξηζηξνθηθήο νιίζζεζεο(Από ΚΟΤΚΖ – 

ΑΜΠΑΣΑΚΑΚΖ, 2007). 

 

1.5.5 Μεηαζεηηθέο Οιηζζήζεηο (translational slides) 

 

Ζ κάδα πνπ απνζπάηαη απφ ην πξαλέο κεηαθηλείηαη πξνο ηα έμσ ή πξνο ηα θάησ θαη 

έμσ, θαηά κήθνο κηαο θαηά πξνζέγγηζε επίπεδεο ή νκαιήο – θπκαηνεηδνχο 

επηθάλεηαο, κε πνιχ κηθξή ή θαζφινπ πεξηζηξνθή. πλήζσο ε κεηαθηλνχκελε κάδα 

νιηζζαίλεη παξάιιεια κε ηελ επηθάλεηα νιίζζεζεο θαη πάλσ ζε απηή. 
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Δηθόλα 7: Μεηαζεηηθέο νιηζζήζεηο (HANSEN 1965 θαη VARNES 1978) (α) απνζαζξσκάησλ, (β) 

εδαθηθνύ ηεκάρνπο, (γ) επίπεδε, (δ) ζθελνεηδήο(Από ΚΟΤΚΖ – ΑΜΠΑΣΑΚΑΚΖ, 2007). 

 

1.5.6 Πιεπξηθέο εμαπιώζεηο (lateral spreads) 

 

ηηο πιεπξηθέο εμαπιψζεηο ε θίλεζε πνπ επηθξαηεί είλαη ε πιεπξηθή δηάζηαζε ηνπ 

πιηθνχ πνπ δηεπθνιχλεηαη απφ δηαηκεηηθέο ή εθειθπζηηθέο ξσγκέο. Γηαθξίλεηαη ζε 

ηξεηο βαζηθνχο ηχπνπο: 

 

Εξάπλυζη ηεμασών (block spreads) 

 

Βξαρψδεηο γεσινγηθνί ζρεκαηηζκνί, πνπ ππέξθεηληαη άιισλ αζζελέζηεξσλ, 

δηαρσξίδνληαη κε θαηαθφξπθεο ξσγκέο ζε ηεκάρε. Σν ππνθείκελν πιηθφ ζπλζιίβεηαη 

θαη ζπρλά θαιχπηεη ηηο ξσγκέο πνπ δεκηνπξγνχληαη. Ζ κεηαηφπηζε θαηαλέκεηαη ζε 

φιε ηελ εθηεηλφκελε κάδα θαη ηηο πεξηζζφηεξεο θνξέο είλαη εμαηξεηηθά αξγή. 

 

 
Δηθόλα 8: Πιεπξηθή εμάπισζε αζβεζηνιηζηθώλ ηεκαρώλ πνπ ππέξθεηληαη καιαθόηεξσλ 

ζρεκαηηζκώλ(Από ΚΟΤΚΖ – ΑΜΠΑΣΑΚΑΚΖ, 2007). 

 

Εξάπλυζη λόγυ πεςζηοποίηζηρ (liquefaction spreads) 

 

Γεκηνπξγνχληαη θπξίσο ζε επαίζζεηεο αξγίινπο θαη ηιχεο, νη νπνίεο, φηαλ 

δηαηαξαρζνχλ, παξνπζηάδνπλ απψιεηα ηεο αληνρήο ηνπο. Ζ ζξαχζε είλαη βαζκηαία 

θαη ζπλήζσο αξρίδεη ζαλ εθηεηακέλε θαζίδεζε κε αληίζηξνθε πξννδεπηηθή επέθηαζε 

(δειαδή απφ ηελ αξρηθή ζξαχζε πξνο ηα πίζσ). Ζ θίλεζε μεθηλάεη ρσξίο 

πξνεηδνπνίεζε θαη είλαη κεγάιεο έσο πνιχ κεγάιεο ηαρχηεηαο. 
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Δηθόλα 9: Πιεπξηθή εμάπισζε αξγίινπ πνπ ππέξθεηληαη ξεπζηνπνηεκέλνπ ζηξώκαηνο άκκνπ θαη 

ηιύνο(Από ΚΟΤΚΖ – ΑΜΠΑΣΑΚΑΚΖ, 2007). 

 

Σύνθεηη πλεςπική εξάπλυζη (complex spreads) 

 

Πξφθεηηαη γηα κεηαθηλήζεηο πνπ εθδειψλνληαη σο έληνλεο παξακνξθψζεηο 

νξηδφληησλ ζθιεξψλ θαη δηεξξεγκέλσλ ζηξσκάησλ πνπ ππέξθεηληαη ξσγκαησκέλσλ 

αξγίισλ ή καιαθψλ ζρηζηφιηζσλ θαη παξαηεξήζεθαλ ζε πνιιέο θνηιάδεο ηεο 

Αγγιίαο θαηά ηελ θαηαζθεπή θξαγκάησλ. Ο κεραληζκφο ηεο κεηαθίλεζεο απηή δελ 

έρεη δηεπθξηληζηεί αξθεηά. 

 
Δηθόλα 10: ύλζεηε νιίζζεζε: Πιεπξηθή εμάπισζε αζβεζηόιηζσλ θαη αλαζόισζε ησλ 

ππνθείκελσλ αξγηιηθώλ ζρηζηόιηζσλ(Από ΚΟΤΚΖ – ΑΜΠΑΣΑΚΑΚΖ, 2007). 

 

1.5.7 Ρνέο (flows) 

 

Δθδειψλνληαη θπξίσο ζε ραιαξά πιηθά κε ηελ κεηαθηλνχκελε κάδα λα πθίζηαηαη 

έληνλεο παξακνξθψζεηο, ελψ φηαλ ραξαθηεξίδνληαη απφ πνιχ έσο εμαηξεηηθά αξγή 

ηαρχηεηα κεηαθίλεζεο ηφηε ηαμηλνκνχληαη ζηνλ εππςζμό (creep). ηνλ εξππζκφ ε 

κεηαηφπηζε είλαη δπζδηάθξηηε, ελψ ζαλ θαηλφκελν αλαγλσξίδεηαη απφ ηελ θιίζε 

δέληξσλ, ζηχισλ ή αθφκα θαη απφ ηε ραξαθηεξηζηηθή ζέζε ζξαπζκάησλ θάπνηνπ 

γεσινγηθνχ νξίδνληα. Όηαλ κηιάκε γηα ποέρ ηος βπασώδοςρ ςποβάθπος ηφηε 

αλαθεξφκαζηε ζε παξακνξθψζεηο ηεο βξαρφκαδαο πνπ θαηαλέκνληαη αλάκεζα ζε 

ξσγκέο ή δηαθιάζεηο, ρσξίο ηνλ εληνπηζκφ κεηαηφπηζεο θαηά κήθνο κηαο επηθάλεηαο. 

Αληίζεηα, ζηα ραιαξά πιηθά, νη ξνέο αλαγλσξίδνληαη επθνιφηεξα αθνχ νη 

κεηαηνπίζεηο είλαη ζεκαληηθά κεγαιχηεξεο θαη πνιχ πην επθξηλείο. ην ρνλδξφθνθθν 

πιηθφ είλαη γλσζηέο σο ποέρ κοπημάηυν θαη ζην ιεπηφθνθθν ζαλ ποέρ γαιών, νη 
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νπνίεο παξνπζηάδνπλ αθφκε κεγαιχηεξε έθηαζε θαη έληαζε φζν κεγαιχηεξν είλαη ην 

πνζνζηφ αξγηιηθνχ πιηθνχ. 

 

 
Δηθόλα 11: (α) – (β) Ρνή θνξεκάησλ, (γ) Ρνή γαηώλ, (δ) Ρνή άκκνπ – ηιύνο(Από ΚΟΤΚΖ – 

ΑΜΠΑΣΑΚΑΚΖ, 2007). 

1.5.8 ύλζεηεο κεηαθηλήζεηο καδώλ (composite slides) 

 

Δίλαη έλαο ζπλδπαζκφο ηφζν ησλ κεηαθηλήζεσλ φζν θαη ησλ πιηθψλ πνπ 

πεξηγξάθεθαλ έσο ηψξα. Δθδειψλνληαη είηε ζηα δηάθνξα ηκήκαηα ηεο 

κεηαθηλνχκελεο κάδαο είηε ζηα δηάθνξα ζηάδηα ηεο εμέιημεο ηεο κεηαθίλεζεο. 

 

 

 
Δηθόλα 12: ύλζεηεο κεηαθηλήζεηο: 

(α) Καηαπηώζεηο – Ρνή 

(β) Οιίζζεζε – Ρνή 

(γ) Αλαηξνπή – Οιίζζεζε (Από ΚΟΤΚΖ – ΑΜΠΑΣΑΚΑΚΖ, 2007). 
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Δηθόλα13: πλήζεηο ελδείμεηο εξππζκνύ (SHARPE 1983) (Από ΚΟΤΚΖ – ΑΜΠΑΣΑΚΑΚΖ 

2007): 

Α  μεηακινημένα ηεμάση πος δημιοςπγήθηκαν από πυγμέρ, 

Β  κοπμοί δένδπυν με κοίλη καμπςλόηηηα ππορ ηα ανάνηη, 

Γ  κάμτη ηυν ζηπυμάηυν ππορ ηα καηάνηη, 

Γ  μεηαηόπιζη θπάσηη, κολώναρ ηηλεθυνικών ή ηλεκηπικών καλυδίυν και μνημείυν 

Δ  θπαςζμένοι ή μεηαηοπιζμένοι ηοίσοι ανηιζηήπιξηρ, 

Ε  δπόμοι και ζιδηποηποσιέρ μεηαηοπιζμένοι από ηην εςθεία, 

Ζ  σλόη κςλιζμένη καηάνηη από ογκόλιθοςρ πος έπποςν. (Από ΚΟΤΚΖ – 

ΑΜΠΑΣΑΚΑΚΖ, 2007) 

 



 25 

 
Δηθόλα 14: Δλδεηθηηθή απνηύπσζε ξσγκώλ, θαηαθξεκλίζεσλ θαη ξνώλ λεξνύ ζε κηα 

θαηνιίζζεζε (SOWERS and ROYSTER 1978) (Από ΚΟΤΚΖ – ΑΜΠΑΣΑΚΑΚΖ, 2007). 

 

1.6 Ενεργότητα κατολιςθήςεων 

 

Απφ ηνπο πην ζεκαληηθνχο παξάγνληεο ζηελ έξεπλα ησλ θαηνιηζζήζεσλ είλαη ν 

πξνζδηνξηζκφο ηεο ελεξγφηεηάο ηνπο (activity). Σν 1993 νκάδα εξγαζίαο ηεο 

UNESCO πξνηείλεη σο απαξαίηεηεο παξακέηξνπο γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηεο 

ελεξγφηεηαο ηηο παξαθάησ: 

 

 Καζεζηώο ελεξγόηεηαο (state of activity), πνπ αλαθέξεηαη ζην ρξνληθφ ησλ 

κεηαθηλήζεσλ. Έηζη, νη θαηνιηζζήζεηο δηαθξίλνληαη ζε: 

α) ενεπγέρ (active) πνπ παξνπζηάδνπλ πξφζθαηεο κεηαθηλήζεηο. Οη κνξθνινγηθνί 

ραξαθηήξεο αλαγλσξίδνληαη εχθνια θαη δελ έρνπλ αιινησζεί απφ ηηο θπζηθέο 

δηεξγαζίεο ηεο απνζάζξσζεο θαη ηεο δηάβξσζεο. Απφ ηηο θαηνιηζζήζεηο απηέο άιιεο 

εθδειψλνληαη γηα πξψηε θνξά θαη νλνκάδνληαη απσικά ενεπγέρ θαη άιιεο 

ελεξγνπνηνχληαη κεηά απφ έλα ρξνληθφ δηάζηεκα θαηά ην νπνίν είραλ ζηαζεξνπνηεζεί 

θαη νλνκάδνληαη επανεπγοποιημένερ (reactivated). Οη επαλεξγνπνηεκέλεο 

κεηαθηλνχληαη ζπλήζσο ζε επηθάλεηεο νιίζζεζεο πνπ πξνυπήξραλ θαη ησλ νπνίσλ ε 

δηαηκεηηθή αληνρή πιεζηάδεη ηελ παξακέλνπζα. Οη θαηνιηζζήζεηο πνπ 

κεηαθηλήζεθαλ θαηά ηνλ ηειεπηαίν επνρηθφ θχθιν θαη νη νπνίεο θαηά ηελ παξνχζα 

πεξίνδν δελ κεηαθηλνχληαη νλνκάδνληαη παξνδηθά ανενεπγέρ ή ςπό αναζηολή 

(suspended). 
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β) ανενεπγέρ (inactive) πνπ παξακέλνπλ ζηαζεξέο γηα πεξηζζφηεξν απφ έλα έηνο. Αλ 

ηα αίηηα πνπ ζπληεινχλ ζηελ εθδήισζε ηεο θαηνιίζζεζεο παξακέλνπλ ηφηε ε 

θαηνιίζζεζε βξίζθεηαη ζε λανθάνοςζα καηάζηαζη (dormant). Αλ φκσο ηα αίηηα πνπ 

ηηο πξνθαινχλ έρνπλ εθιείςεη, ηφηε πξφθεηηαη γηα κε ενεπγοποιήζιμη καηολίζθηζη 

(abandoned). Σέινο, φηαλ γηα κηα αλελεξγή θαηνιίζζεζε έρνπλ ιεθζεί κέηξα 

πξνζηαζίαο θαη ζηαζεξνπνίεζεο, ε θαηνιίζζεζε ζεσξείηαη ζηαθεποποιημένη 

(stabilized). 

γ) παλαιέρ – απολιθυμένερ (relict) νη νπνίεο δελ έρνπλ ελεξγνπνηεζεί γηα πνιιά 

ρξφληα. Σέηνηνπ είδνπο θαηνιηζζήζεηο αθήλνπλ ηα ίρλε ηνπο πάλσ ζηα πξαλή γηα 

ρξφληα, ελψ έηζη ραξαθηεξίδνληαη θαη απηέο πνπ έρνπλ ζαθηεί θάησ απφ λεφηεξα 

ηδήκαηα ή απνζέζεηο. 

 

Καηαλνκή ελεξγόηεηαο (distribution of activity), κε ηελ νπνία πεξηγξάθεηαη πσο 

κεηαθηλνχληαη ηα ηκήκαηα ηεο θαηνιίζζεζεο. χκθσλα κε ηελ θαηαλνκή κηα 

θαηνιίζζεζε δηαθξίλεηαη ζε: 

α) ππουθούμενη (advancing), φηαλ παξαηεξείηαη επέθηαζε ηεο θαηνιίζζεζεο πξνο 

ηα θαηάληε, δειαδή πξνο ηελ θαηεχζπλζε ηεο γεληθφηεξεο κεηαθίλεζεο. 

β) ανάδπομη (retrogressive), φηαλ νη ζξαχζεηο θαη ε νιίζζεζε επεθηείλνληαη πξνο ηα 

αλάληε, δειαδή αληίζεηα πξνο ηελ θαηεχζπλζε ηεο γεληθφηεξεο κεηαθίλεζεο. 

γ) διεςπςνόμενη (widening), αλ ε επέθηαζε γίλεηαη σο πξνο ηε κία ή θαη ηηο δχν 

πιεπξέο ηεο θαηνιίζζεζεο. 

δ) πποοδεςηική (progressive). Δδψ, ππάξρεη κηα πεξαηηέξσ δηάθξηζε ζε μεγεθςνόμενη 

(enlarging), αλ ε θαηνιίζζεζε παίξλεη φιν θαη κεγαιχηεξεο δηαζηάζεηο, ηφζν ζε 

κήθνο φζν θαη ζε πιάηνο ή αθφκα θαη βάζνο, θαη ζε απομειούμενη (diminishing), αλ ν 

φγθνο ησλ κεηαθηλνχκελσλ πιηθψλ ζπλερψο κεηψλεηαη κε ην ρξφλν. 

 

 Σύπν ελεξγόηεηαο (type of activity), κε ηνλ νπνίν θαζνξίδεηαη ν ηξφπνο 

εθδήισζεο ησλ επηκέξνπο κεηαθηλήζεσλ εληφο ηεο θχξηαο κάδαο ηεο θαηνιίζζεζεο. 

Χο ζύνθεηερ (complex ή composite) ραξαθηεξίδνπκε ηηο θαηνιηζζήζεηο πνπ 

εθδειψλνληαη κε ηνπιάρηζηνλ δχν δηαθνξεηηθνχο ηχπνπο κεηαθίλεζεο. Μηα 

θαηνιίζζεζε κπνξεί λα εκθαλίδεη επαλαιακβαλφκελεο θηλήζεηο ηνπ ίδηνπ ηχπνπ κε 

επέθηαζε ηεο επηθάλεηαο ζξαχζεο, νπφηε θαιείηαη πολλαπλή (multiple). Ζ λέα 

κεηαθηλνχκελε κάδα είλαη ζε επαθή κε ηελ πξνεγνχκελε θαη πνιιέο θνξέο έρνπλ 

θνηλφ ηκήκα επηθαλεηψλ ζξαχζεο. Παξφκνηα κε ηηο πνιιαπιέο εμειίζζνληαη θαη νη 

διαδοσικέρ (successive), κε ηε δηαθνξά φηη ζε απηή ηελ πεξίπησζε δελ ππάξρεη 

επηθάιπςε ηνπ πιηθνχ ηεο κηαο θαηνιίζζεζεο κε ην αληίζηνηρν ηεο άιιεο θαη ε 

θαζεκία απνηειεί μερσξηζηή πεξίπησζε. Σέινο, αληίζεηα απφ ηε ζχλζεηε, κηα απλή 

(single) θαηνιίζζεζε εθδειψλεηαη κε έλαλ θαη κφλν ηχπν κεηαθίλεζεο, ρσξίο ε κάδα 

πνπ νιηζζαίλεη λα δηαρσξίδεηαη. ην Γηάγξακκα 1 δίλεηαη ζπγθεληξσηηθά ν 

δηαρσξηζκφο ησλ θαηνιηζζήζεσλ αλάινγα κε ην θαζεζηψο, ηελ θαηαλνκή θαη ηνλ 

ηχπν ηεο ελεξγφηεηαο, φπσο αλαιχεηαη παξαπάλσ. 
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Γηάγξακκα 1 : Σαμηλόκεζε θαηνιηζζήζεσλ ζύκθσλα κε ην θαζεζηώο, ηελ θαηαλνκή θαη ηνλ 

ηύπν Δλεξγόηεηαο(Μπιηώλα Μ. 2008). 

 

1.7 Ταχύτητα μετακίνηςησ 

 

Ζ ηαρχηεηα κεηαθίλεζεο κηαο θαηνιίζζεζεο είλαη παξάκεηξνο πνπ ζρεηίδεηαη άκεζα 

κε ηηο επηπηψζεηο πνπ έρεη κηα θαηνιίζζεζε ζε αλζξψπηλεο δσέο, βιάβεο θηηξίσλ θαη 

ηερληθψλ έξγσλ, θ.η.ι. Ζ πην πξφζθαηε ηαμηλφκεζε, πνπ ρξεζηκνπνηείηαη θαη απφ ηελ 

παξνχζα εξγαζία, δίλεηαη ζηνλ Πίλαθα 3, ελψ νη πηζαλέο βιάβεο πνπ κπνξνχλ λα 

πξνθιεζνχλ απφ θαηνιηζζήζεηο ζχκθσλα κε ηηο επηά θαηεγνξίεο ηαρχηεηαο δίλνληαη 

ζηνλ Πίλαθα 4. Θα πξέπεη εδψ λα ζεκεησζεί φηη φζν πην γξήγνξε είλαη ε ηαρχηεηα 

κηαο κεηαθίλεζεο ηφζν κεγαιχηεξεο θαη εληνλφηεξεο είλαη νη απψιεηεο θαη νη 

επηπηψζεηο. Φπζηθά, δελ πξέπεη λα παξαιείςνπκε πσο ν πξνζδηνξηζκφο ηεο 

ηαρχηεηαο κεηαθίλεζεο κηαο κάδαο είλαη δχζθνιν λα πξαγκαηνπνηεζεί, θαζψο ζπρλά 

παξαηεξείηαη δηαθνξεηηθή ηαρχηεηα ζηα δηάθνξα ζηάδηα εμέιημεο ή αθφκα θαη ζηα 

δηάθνξα ηκήκαηα ηεο νιίζζεζεο. Αθφκα πην δχζθνινο γίλεηαη ν πξνζδηνξηζκφο ηεο 

ηαρχηεηαο φηαλ πξφθεηηαη γηα ζχλζεηνπ ηχπνπ θαηνιηζζήζεηο αθνχ θάζε ηχπνο 

κπνξεί λα έρεη ηε δηθή ηνπ ηαρχηεηα. 

 

 
Πίλαθαο 3: Κιίκαθα ηαρύηεηαο κεηαθίλεζεο(Από ΚΟΤΚΖ – ΑΜΠΑΣΑΚΑΚΖ, 2007). 
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Πίλαθαο 4: Πηζαλέο βιάβεο αλάινγα κε ηελ ηαρύηεηα κεηαθίλεζεο(Από ΚΟΤΚΖ – 

ΑΜΠΑΣΑΚΑΚΖ, 2007). 

 

 
 
 
 
 
1.8 Παράγοντεσ που ςυμβάλλουν ςτην εκδήλωςη κατολιςθήςεων 

 

Γηα λα εθδεισζεί κηα θαηνιίζζεζε πξέπεη λα πξαγκαηνπνηεζεί κηα αιιεινπρία 

γεγνλφησλ πνπ επεξεάδνπλ ηελ ηζνξξνπία ηνπ πξαλνχο θαη πξνθαινχλ ηε δηαηάξαμή 

ηνπ κε ηειηθφ απνηέιεζκα ηε ζξαχζε θαη κεηαθίλεζε απηνχ. Απηά ηα γεγνλφηα 

ραξαθηεξίδνληαη σο αίηια ηηρ καηολίζθηζηρ (landslide causes) θαη φηαλ ζπλδπάδνληαη 

ζέηνπλ ηε κάδα ζε νξηαθή θαηάζηαζε ηζνξξνπίαο. Ο ηειηθφο παξάγνληαο πνπ 

απνηειεί ηελ αθνξκή κεηαθίλεζεο ηεο νξηαθά ζηαζεξήο κάδαο ραξαθηεξίδεηαη σο 

έναςζμα μεηακίνηζηρ (triggering factor). Απφ πιεπξάο θπζηθήο θαηάζηαζεο θαη 

επζηάζεηαο, έλα πξαλέο δηέξρεηαη απφ ηξία ζηάδηα: 
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 ηαζεξφ, ην νπνίν κπνξεί θαη αληηζηέθεηαη ζε φιεο ηηο δπλάκεηο 

απνζηαζεξνπνίεζεο, 

 Οξηαθά ζηαζεξφ, πνπ θάπνηα ζηηγκή αλακέλεηαη ε εθδήισζε αζηάζεηαο απφ ηελ 

επίδξαζε ησλ δπλάκεσλ απνζηαζεξνπνίεζεο, 

 Δλεξγά αζηαζέο, φπνπ νη δπλάκεηο απνζηαζεξνπνίεζεο πξνθαινχλ ζπλερείο ή 

πεξηνδηθέο κεηαθηλήζεηο. Οη δπλάκεηο απνζηαζεξνπνίεζεο ζηα δχν πξψηα ζηάδηα 

ραξαθηεξίδνληαη σο ηα γλσζηά καο αίηηα ή πξνθαηαξθηηθνί παξάγνληεο, ελψ ζην 

ηξίην ζηάδην ραξαθηεξίδνληαη σο ην έλαπζκα ηεο κεηαθίλεζεο ή παξάγνληεο 

ελαχζκαηνο. Αλάινγα κε ηελ πξνέιεπζή ηνπο, νη παξάγνληεο απηνί ηαμηλνκνχληαη 

ζηηο παξαθάησ νκάδεο: 

 

 Δδαθηθέο ζπλζήθεο, πνπ αλαθέξνληαη ζηα γεληθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ εδαθηθψλ 

θαη βξαρσδψλ ζρεκαηηζκψλ. 

 Γεσκνξθνινγηθέο δηεξγαζίεο, πνπ αλαθέξνληαη ζηηο κεηαβνιέο ηεο 

γεσκνξθνινγίαο ηνπ εδάθνπο. 

 Φπζηθέο δηεξγαζίεο, πνπ αλαθέξνληαη ζηνλ επξχηεξν πεξηβάιινληα ρψξν θαη 

κπνξνχλ λα εθηηκεζνχλ κε ηελ εγθαηάζηαζε νξγάλσλ, φπσο πηεδφκεηξα, 

ζεηζκνγξάθνη, βξνρφκεηξα, θ.η.ι. 

 Αλζξσπνγελείο δηεξγαζίεο, πνπ αθνξνχλ ηελ επίδξαζε ηνπ αλζξψπηλνπ 

παξάγνληα ζηελ επξχηεξε πεξηνρή. Όινη νη παξαπάλσ παξάγνληεο δίλνληαη ζηνλ 

Πίλαθα 5. 
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Πίλαθαο 5: Οη πιένλ ζεκαληηθνί παξάγνληεο εθδήισζεο θαηνιηζζήζεσλ(UNESCO,1994). 

 

 

1.9 Μέτρα προςταςίασ και ςταθεροποίηςησ 

Σα κέηξα πξνζηαζίαο (remedial measures) έρνπλ σο βαζηθφ ζηφρν ηελ πξφιεςε ησλ 

θαηνιηζζεηηθψλ θαηλνκέλσλ, νπφηε αλαθεξφκαζηε ζε πξνιεπηηθά κέηξα, θαη ηελ 

απνθαηάζηαζε ή ζηαζεξνπνίεζε κηαο θαηνιηζζεηηθήο θίλεζεο, νπφηε αλαθεξφκαζηε 

ζε κέηξα απνθαηάζηαζεο ή ζηαζεξνπνίεζεο. ηε ζπλέρεηα ηεο εξγαζίαο, ηα κέηξα 

πξνζηαζίαο δηαθξίλνληαη ζε απηά πνπ ιακβάλνληαη γηα ηα βξαρψδε πξαλή θαη ζε 
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απηά πνπ ιακβάλνληαη γηα ηα εδαθηθά πξαλή, αλ θαη παξνπζηάδνπλ πνιιέο 

νκνηφηεηεο, ελψ ζπρλά εκπιέθνληαη κεηαμχ ηνπο. Ζ ζπλνπηηθή απεηθφληζε ησλ δχν 

θαηεγνξηψλ δίλεηαη ζηα Γηαγξάκκαηα 2 θαη 3. 

 

 
Γηάγξακκα 2 : πλνπηηθή παξνπζίαζε κέηξσλ βξαρσδώλ πξαλώλ(Από ΚΟΤΚΖ – 

ΑΜΠΑΣΑΚΑΚΖ, 2007). 

 
Γηάγξακκα 3 : πλνπηηθή παξνπζίαζε κέηξσλ εδαθηθώλ πξαλώλ(Από ΚΟΤΚΖ – 

ΑΜΠΑΣΑΚΑΚΖ, 2007) 



 32 

 

2. ΜΔΣΑΣΡΟΠΖ ΣΟΗΥΔΗΧΝ ΚΑΣΟΛΗΘΖΔΧΝ 
 

2.1.Γενικά ςτοιχεία 

2.1.1.Αξρείν shp 

 

Σν ESRI Shapefile ή απιά έλαο shapefile είλαη έλα δεκνθηιέο geospatial 

δηαλπζκαηηθφ ζρήκα ζηνηρείσλ γηα ην γεσγξαθηθφ ινγηζκηθφ ζπζηεκάησλ 

πιεξνθνξηψλ. Αλαπηχζζεηαη θαη ξπζκίδεηαη απφ ESRI σο (ζπλήζσο) αλνηθηή 

πξνδηαγξαθή γηα ηε δηαιεηηνπξγηθφηεηα ζηνηρείσλ κεηαμχ ESRI θαη άιισλ 

πξντφλησλ ινγηζκηθνχ. To «shapefile» ζπλήζσο αλαθέξεηαη ζε κηα ζπιινγή ησλ 

αξρείσλ κε .shp , .shx, .dbf , θαη άιιεο επεθηάζεηο ζε έλα θνηλφ φλνκα πξνζέκαηνο 

(π.ρ., «lakes.*»).ηε πξαγκαηηθφηεηα ην shapefile αθνξά ζπγθεθξηκέλα ηα αξρεία κε 

ηελ shp  επέθηαζε, εληνχηνηο απηφ ην αξρείν είλαη κφλν ηνπ ειιηπέο γηα ηε δηαλνκή, 

αθνχ  απαηηνχληαη θαη ηα άιια εληζρπηηθά αξρεία. 

Σν Shapefiles πεξηγξάθεη ζην ρψξν ηε γεσκεηξία: ζεκεία, polylines, θαη πνιχγσλα. 

Απηά, παξαδείγκαηνο ράξηλ, ζα κπνξνχζαλ λα αληηπξνζσπεχζνπλ ηα θξεάηηα λεξνχ, 

πνηακνί, θαη ιίκλεο, αληίζηνηρα. Κάζε ζηνηρείν κπνξεί επίζεο λα έρεη ηηο ηδηφηεηεο 

πνπ πεξηγξάθνπλ ηα ζηνηρεία, φπσο ην φλνκα ή ε ζεξκνθξαζία. 

2.1.2 Αξρείν kml 

 

Ζ Keyhole Markup Language (KML) είλαη έλα XML γισζζηθφ ζρήκα γηα ηελ 

έθθξαζε ηνπ γεσγξαθηθνχ ζρνιηαζκνχ θαη ηεο απεηθφληζεο ζηνπο ππάξρνληεο ή 

κειινληηθνχο βαζηζκέλνπο ζην WEB, δηδηάζηαηνπο ράξηεο θαη ηηο ηξηδηάζηαηεο 

γήηλεο κεραλέο αλαδήηεζεο. Ζ KML  αλαπηχρζεθε γηα ηε ρξήζε κε ην Google Earth, 

ε νπνία νλνκάζηεθε αξρηθά ην Keyhole Earth Viewer. Γεκηνπξγήζεθε απφ ηελ 

Keyhole,  INC, ην νπνίν απνθηήζεθε απφ Google ην 2004.  

εκεηψλνπκε φηη ε Extensible Markup Language (XML) πνπ πξναλαθέξζεθε είλαη 

κηα γεληθήο ρξήζεο πξνδηαγξαθή γηα ηε δεκηνπξγία ησλ γισζζψλ ζήκαλζεο 

ζπλήζεηαο. [1] είλαη ηαμηλνκεκέλν σο Extensible γιψζζα, επεηδή επηηξέπεη ζην 

ρξήζηε γηα λα θαζνξίζεη ην ζεκάδη επάλσ ζηα ζηνηρεία. Ο ζθνπφο XML είλαη λα 

βνεζεζνχλ ηα ζπζηήκαηα πιεξνθνξηψλ ζηε δηαλνκή ησλ δνκεκέλσλ ζηνηρείσλ, 

εηδηθά κέζσ ηνπ Γηαδηθηχνπ, [2] γηα λα θσδηθνπνηήζεη ηα έγγξαθα, θαη γηα λα 

δεκνζηεχζεη ζε ζπλέρεηεο ηα ζηνηρεία  ζην ηειεπηαίν πιαίζην, ζπγθξίλεη κε 

βαζηζκέλεο ηηο ζην θείκελν serialization γιψζζεο φπσο JSON, YAML θαη νη s-

εθθξάζεηο. 

Παξαζέηνληαο ηα βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ δπν αξρείσλ δηαπηζηψλνπκε ηελ 

αζπκβαηφηεηα πνπ ππάξρεη κεηαμχ ηνπο θαζψο θαη ηελ αλάγθε εχξεζεο θαηάιιεινπ 

εξγαιείνπ γηα λα γίλεη ε απαξαίηεηε κεηαηξνπή απφ ην έλα αξρείν ζην άιιν. 
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2.2 Διαδικαςία μετατροπήσ αρχείου shp ςε kml 

Μαο δίλεηαη ην αξρείν LANDSLIDES.shp καδί κε ηα απαξαίηεηα ηέζζεξα 

ζπλνδεπηηθά αξρεία LANDSLIDES.shx,LANDSLIDES.sbx , LANDSLIDES.sbn  θαη 

LANDSLIDES.dbf .Όπσο πξναλαθέξζεθε  ην Shapefile πεξηγξάθεη ζην ρψξν ηε 

γεσκεηξία: ζεκεία, polylines, θαη πνιχγσλα. Δπνκέλσο αλνίγνληαο απιά ην 

LANDSLIDES.shp δηαπηζηψλνπκε ζηε πεξίπησζε καο κφλν ηελ χπαξμε ησλ ζεκείσλ 

ησλ θαηνιηζζήζεσλ ρσξίο ζηελ απεηθφληζε ηνπο λα  ππάξρεη θάπνηα απαξαίηεηε 

ραξηνγξαθηθή πξνβνιή πξνθεηκέλνπ ηα ζηνηρεία καο λα είλαη άκεζα εθκεηαιιεχζηκα. 

Γηαπηζηψλνπκε αξρηθά φηη ππάξρεη πξφβιεκα ην νπνίν έγθεηηαη ζηελ ραξηνγξαθία 

ησλ ζεκείσλ καο. 

 

2.2.1 Υαξηνγξαθηθό πξόβιεκα   

 

ε πξψηε θάζε γηα ηε κεηαθνξά ησλ ζεκείσλ ησλ θαηνιηζζήζεσλ ζην Google Earth 

, έπξεπε λα αληηκεησπηζηεί ην πξφβιεκα ηεο απεηθφληζεο ηνπο .Γλσξίδνπκε φηη γηα λα 

απνδνζνχλ ζσζηά ηα ζεκεία θαηά ηε κεηαθνξά ηνπο πξέπεη λα γίλεη ζσζηή επηινγή 

ηνπ ζπζηήκαηνο αλαθνξάο θαη ελ ζπλερεία λα γίλνπλ νη απαξαίηεηνη 

κεηαζρεκαηηζκνί ζηηο ζπληεηαγκέλεο  ηνπο. Ζ πξνβνιή ησλ ζεκείσλ ζην λέν κέζν 

πνπ ζέινπκε (Google Earth) απνηειεί θαζνξηζηηθφ δήηεκα. Με δεδνκέλν φηη ηα 

ζεκεία πνπ καο δφζεθαλ ήηαλ ζε ζπληεηαγκέλεο θ θαη  ι ζην Διιεληθφ Γεσδαηηηθφ 

χζηεκα Αλαθνξάο(ΔΓΑ ’87) ελψ ην Google Earth ρξεζηκνπνηεί ην Παγθόζκην 

Γεσδαηηηθό ύζηεκα (World Geodetic System 1984-WGS '84), έπξεπε λα γίλεη 

κεηαηξνπή ησλ ζπληεηαγκέλσλ ησλ ζεκείσλ κεηαμχ ησλ δπν απηψλ ζπζηεκάησλ 

αλαθνξάο. 

ηε ζπλέρεηα παξαζέηνπκε ηα βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ ΔΓΑ ’87 θαη ηνπ WGS 

'84 , θαη ηα νπνία βνεζνχλ ζηελ θαηαλφεζε ηνπ ραξηνγξαθηθνχ πξνβιήκαηνο πνπ  

αληηκεησπίζακε θαζψο θαη ηε ιχζε απηνχ. 

 

Ελληνικό Γευδαιηικό Σύζηημα Αναθοπάρ(ΕΓΣΑ ’87) 

Σν ζχζηεκα ΔΓΑ ’87 εθαξκφδεηαη ζηελ Δγθάξζηα Μεξθαηνξηθή Πξνβνιή θαη ζην 

ειιεηςνεηδέο GRS ’80 κε κεγάιν εκηάμνλα a= 6378137.000m θαη Δπηπιάηπλζε 

ειιεηςνεηδνχο f=1/298.25722.πγθεληξσηηθά ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ ΔΓΑ ’87 

είλαη: 

Όλνκα πξνβνιηθνχ ζπζηήκαηνο: Διιεληθφ Γεσδαηηηθφ χζηεκα Αλαθνξάο 87  

Γεσδαηηηθφ ζχζηεκα αλαθνξάο (Datum): Δ.Γ..Α. 87 κε αθεηεξία ην κεηαηεζεκέλν 

γεψθεληξν, βάζξν Γηνλχζνπ  

Διιεηςνεηδέο αλαθνξάο: GRS'80  

Μεγάινο εκηάμνλαο ειιεηςνεηδνχο a: 6378137.000m  

Δπηπιάηπλζε ειιεηςνεηδνχο (1/f): 1/298.25722 πληειεζηήο θιίκαθαο Κν 0.9996 

 

http://164.214.2.53/publications/guidelines/dtf/wgs1984.html
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Δηθόλα 15: Διιεηςνεηδέο GRS80(Wikipedia) 

 

Παγκόζμιο Γευδαιηικό Σύζηημα (World Geodetic System 1984-WGS '84) 

Tν WGS '84 είλαη έλα γήηλν ζχζηεκα αλαθνξάο, ην νπνίν έρεη νξηζζεί κε βάζε ηηο 

κεραληθέο ηδηφηεηεο ηεο Γεο θαη ε πινπνίεζε ηνπ έρεη επηηεπρζεί ζαλ απνηέιεζκα 

παξαηεξήζεσλ δηαθφξσλ δνξπθφξσλ κε ηε κέζνδν κεηξήζεσλ Doppler. 

πγθεθξηκέλα, ην WGS '84 νξίδεηαη σο εμήο: H αξρή ηνπ ζπζηήκαηνο ησλ 

θαξηεζηαλψλ ζπληεηαγκέλσλ είλαη ην θέληξν ηεο Γεο. O άμνλαο Z είλαη παξάιιεινο 

πξνο ηελ δηεχζπλζε ηνπ κέζνπ (ζπκβαηηθνχ) γήηλνπ πφινπ (φπσο νξίδεηαη απφ ην 

Bureau International de l' Heure, BIH, βάζε δνξπθνξηθψλ κεηξήζεσλ απφ 

ζπγθεθξηκέλνπο ζηαζκνχο). O άμνλαο X νξίδεηαη ζαλ ε ηνκή ηνπ κεζεκβξηλνχ 

Greenwich θαη ηνπ ηζεκεξηλνχ πνπ αληηζηνηρεί ζην κέζν γήηλν πφιν. O άμνλαο Y 

νξίδεηαη ψζηε λα ζπκπιεξψλεηαη έλα δεμηφζηξνθν νξζνγψλην ζχζηεκα. Αληίζηνηρα 

ην ειιεηςνεηδέο αλαθνξάο WGS '84 νξίδεηαη κε ηηο εμήο βαζηθέο παξακέηξνπο: 

κεγάινο εκηάμνλαο a = 6378137 m ± 2 m,  

παγθφζκηα βαξπηεκεηξηθή ζηαζεξά GM = 3986005 x 108 m
3
/ s

2
,  

γσληαθή ηαρχηεηα ηεο Γεο σ=7292115 x 10-11 rad/ s, θαη  

θαλνληθνπνηεκέλνο ζπληειεζηήο ηνπ δπλακηθνχ έιμεο ηεο Γεο C2,0 = - 484,16685 x 

10
 - 6

.  

Καζνξηζηηθφ ζηνηρείν ηνπ WGS-84 ην νπνίν έπαημε θαζνξηζηηθφ ξφιν ζηελ 

θαηαλφεζε ηνπ πξνβιήκαηνο είλαη φηη ην ειιεηςνεηδέο WGS-84 είλαη πξαθηηθά ίδην 

κε ην, επίζεο δηεζλψο απνδεθηφ, ειιεηςνεηδέο GRS-80 (Geodetic Reference System 

1980 ) .Βάζε απηνχ ηνπ ζηνηρείνπ θαηαλνήζακε φηη δε ζα ρξεηαδφηαλ θάπνηα 

κεηαηξνπή πνπ λα επηβάιιεηαη ιφγσ ησλ δηαθνξεηηθψλ ειιεηςνεηδψλ , γεγνλφο πνπ 

κεηψλεη θαη ηελ πηζαλφηεηα εηζαγσγήο θάπνηνπ ζθάικαηνο πνπ ζα επεξέαδε ηηο 

ζέζεηο ησλ ζεκείσλ ησλ θαηνιηζζήζεσλ. 

 

http://164.214.2.53/publications/guidelines/dtf/wgs1984.html
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Μεηαηποπή ζςνηεηαγμένυν ΕΓΣΑ’87 ζε WGS 84 

 

 

Δηθόλα 16: Μεηαηξνπή θ,ι ηνπ Δ.Γ..Α’87 ζε Υ,Τ,Ε ηνπ WGS 84. 

 

Ζ δηαδηθαζία γηα ηελ κεηαηξνπή ησλ ζπληεηαγκέλσλ απφ ην EΓΑ’87  ζην WGS’84 

πεξηιακβάλεη ηελ κεηαηξνπή ησλ γεσγξαθηθψλ ζπληεηαγκέλσλ (θ,ι) ζε γεσθεληξηθέο 

ζπληεηαγκέλεο (Υ,Τ,Ε). Οη απαηηνχκελεο ζρέζεηο είλαη: 

 

 

,φπνπ Ν1 ε αθηίλα ηεο θχξηαο θαζέηνπ θαη e1 ε πξψηε εθθεληξφηεηα ηνπ 

ειιεηςνεηδνχο ζε γεσγξαθηθφ πιάηνο θ1. 

 

 Ύζηεξα πξέπεη λα γίλεη ε θαηάιιειε κεηαηφπηζε ηνπ ειιεηςνεηδνχο GRS 80 γηα λα 

ηαπηηζηεί κε ην WGS 84:   

 

 

Δηθόλα 17: H παξάιιειε κεηαηόπηζε ηνπ ειιεηςνεηδνύο πνπ εθαξκόδεηαη ζην WGS84 σο πξνο 

ην GR87, ζύκθσλα κε ζηνηρεία ηνπ ΤΠΔΥΧΓΔ. 

 

Αθνχ γίλεη απηφ δηαζέηνπκε πιένλ ζπληεηαγκέλεο ζην WGS 84, ηηο νπνίεο κπνξνχκε 

λα κεηαηξέςνπκε ζε γεσγξαθηθέο (θ,ι) κέζσ ησλ αθφινπζσλ ζρέζεσλ: 
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,φπνπ Ν2 ε αθηίλα ηεο θχξηαο θαζέηνπ θαη e2 ε πξψηε εθθεληξφηεηα ηνπ 

ειιεηςνεηδνχο ζε γεσγξαθηθφ πιάηνο θ2. 

 

 

 
Δηθόλα 18: World Geodetic System 1984(Wikipedia) 

 

 

 

2.2.2 1
ε
 Πξνζέγγηζε 

 

Αξρηθά ε πξνζπάζεηα ηεο κεηαηξνπήο έγηλε κε ην πξφγξακκα Landserf πνπ 

αλαπηχρζεθε  απφ ην παλεπηζηήκην ηεο Μηλεζφηα θαη ην νπνίν απνηειεί έλα πνιχ 

ρξήζηκν εξγαιείν γηα ζέκαηα γχξσ απφ ηα GIS. 



 37 

 
Δηθόλα 19: εκεία θαηνιηζζήζεσλ ζην Landserf 

ην Google Earth νη ζπληεηαγκέλεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη είλαη νη γεσγξαθηθέο ( 

γεσγξαθηθφ κήθνο , γεσγξαθηθφ πιάηνο ) κε ειιεηςνεηδέο φπσο πξναλαθέξακε ην 

WGS ’84.Δπεηδή φκσο νη ζπληεηαγκέλεο πνπ καο δίλνληαη είλαη ζε πξνβνιή 

Δγθάξζηα Μεξθαηνξηθή πξέπεη πξηλ ρξεζηκνπνηεζεί ην πξφγξακκα γηα ηε κεηαηξνπή 

ηνπ shp αξρείνπ πνπ έρνπκε ζε kml λα κεηαηξέςνπκε ηηο ζπληεηαγκέλεο ζε 

γεσγξαθηθέο. Απηφ κπνξεί λα γίλεη κε ηε βνήζεηα ηνπ πξνγξάκκαηνο UTMflyer ζην 

νπνίν κπνξνχκε λα εηζάγνπκε απεπζείαο ΔΜΠ ζπληεηαγκέλεο θαη λα νδεγεζνχκε ζε 

απηφ ην ζεκείν ζην Google Earth. 

 
Δηθόλα 20: Πεξηβάιινλ πξνγξάκκαηνο UTM Flyer 

 

ηε πεξίπησζε καο φκσο παξνπζηάζηεθε έλα ζεκαληηθφ πξφβιεκα. ην πξνβνιηθφ 

ζχζηεκα ηεο ΔΜΠ ε γε έρεη ρσξίδεηαη ζε 60 δψλεο, γεσγξαθηθνχ κήθνπο 6ν. Ζ 

κέγηζηε δηαθνξά κέζα ζηελ ίδηα δψλε δελ ππεξβαίλεη ηηο 3ν. Ζ πξψηε δψλε μεθηλά 

απφ ηνλ κεζεκβξηλφ ηνπ Greenwich. Ζ Διιάδα θαηαιακβάλεη ηε δψλε  34, κε 

Κεληξηθφ Μεζεκβξηλφ ηνλ 21ν θαη ηε Εψλε 35, κε Κεληξηθφ Μεζεκβξηλφ ηνλ 

27ν.Έηζη ινηπφλ φηαλ θιεζήθακε λα δειψζνπκε ηελ δψλε ζην ζην UTMflyer ην 

γεγνλφο φηη ε Διιάδα βξίζθεηαη ζε 2 δψλεο ,θαηέζηεζε αδχλαηε ηελ φπνηα κεηαηξνπή 
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κέζα απφ απηή ηε κέζνδν , αθνχ δειψλνληαο κηα απφ ηηο 2 δψλεο ην απνηέιεζκα πνπ 

παίξλακε θαίλεηαη ζηελ εηθφλα : 

 
 

 

Δηθόλα 21: Γηαρσξηζκόο ηεο γεο ζε δώλεο ζην πξνβνιηθό ζύζηεκα UTM(images.google.com). 

 
Δηθόλα 22: Απνηέιεζκα κεηαηξνπήο κέζσ ηνπ Landserf. 

Αθνινπζψληαο ηα άλσζελ βήκαηα δηαπηζηψζακε φηη έπξεπε λα βξεζεί άιινο ηξφπνο 

πξνζέγγηζεο ηνπ πξνβιήκαηνο θαζψο θαη λα μεθηλήζεη θάπνηα πξνζέγγηζε  γηα ηελ 

αλάπηπμε ινγηζκηθνχ ρξήζηκν γηα ηε κεηαηξνπή ηέηνηνπ είδνπο ζηνλ ειιεληθφ ρψξν. 

2.2.3 2
ε
 Πξνζέγγηζε 

Μεηά απφ δνθηκή ηνπ  Landserf  ην νπνία δε κπνξνχζε λα ηθαλνπνηήζεη  ηηο 

απαηηήζεηο καο , ρξεζηκνπνηήζακε ηειηθά ην πξφγξακκα Map Windows GIS θαη 

ζπγθεθξηκέλα ην εξγαιείν Shape2Earth. 

Σν Shape2Earth είλαη κηα εχρξεζηε εθαξκνγή πνπ κεηαηξέπεη shapefiles ζε Keyhole 

Markup Language (KML) γηα λα κπνξνχλ λα πξνβιεζνχλ ζην Google Earth. Οη 

ρξήζηεο κπνξνχλ γξήγνξα θαη εχθνια λα πξνζαξκφζνπλ πψο ην ζηνηρείν ηνπο είλαη  

γηα λα δεκηνπξγήζνπλ πςειήο πνηφηεηαο απεηθνλίζεηο ζηε ζεκεξηλή  κεραλή 

αλαδήηεζεο γήηλεο απεηθφληζεο.  
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Δηθόλα 23: Πεξηβάιινλ MapWindowGIS 

 

Παηψληαο ην ΄΄Αξρείν΄΄ θαη ζηε ζπλέρεηα ην ΄΄Άλνηγκα΄΄ , εηζάγνπκε ζην πξφγξακκα 

ην shp (ESRI Shapefile) αξρείν πνπ πεξηέρεη ηα ζεκεία ησλ θαηνιηζζήζεσλ αλά ηελ 

Διιάδα θαη ην νπνίν έρεη ην φλνκα LANDSLIDES.shp. 

 

 

 

 

 

 

 

 
Δηθόλα 24: Άλνηγκα αξρείνπ ζην MapWindowGIS 
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Δηθόλα 25: Απεηθόληζε θαηνιηζζήζεσλ Διιάδαο ζην MapWindowGIS 

 

ηε ζπλέρεηα παηάκε ζηελ επηινγή ΄΄Shape2Earth΄΄ θαη αθνινχζσο ΄΄Export to 

KML΄΄ , εξγαιείν ην νπνίν ζα καο βνεζήζεη ζεκαληηθά ζην λα δεκηνπξγήζνπκε ην 

ζσζηφ kml αξρείν.  

 

 
Δηθόλα 26: Βήκα 1

ν
 γηα ηε κεηαηξνπή ησλ δεδνκέλσλ(εμαγσγή δεδνκέλσλ) 

 

Δκθαλίδεηαη ηφηε ην θάησζη εηθνλίδην, φπνπ ελεκεξσλφκαζηε αξρηθά φηη δελ ππάξρεη 

θάπνηα πξνβνιή πνπ λα ζπλδέεηαη κε ηα δεδνκέλα  καο θαη εξσηνχκαζηε αλ ζέινπκε 

λα νξίζνπκε εκείο θάπνηα. Ζ πξνβνιή πνπ ζα πξέπεη λα νξίζνπκε, αθνχ νη 
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ζπληεηαγκέλεο ησλ ζεκείσλ καο δίλνληαη ζην ΔΓΑ ’87 , είλαη απηή πνπ εθαξκφδεηαη 

ζην ζπγθεθξηκέλα γεσδαηηθφ ζχζηεκα αλαθνξάο. 

 
Δηθόλα 27: Βήκα 2

ν
 – Απνδνρή νξηζκνύ πξνβνιηθνύ ζπζηήκαηνο 

 

Δκείο παηάκε ‘’Ναη’’ θαη εκθαλίδνληαη ην παξαθάησ εηθνλίδην κε θάπνηεο   default 

επηινγέο:  

 

 
Δηθόλα 28: Βήκα 3

ν
 – Οξηζκόο  Γεσδαηηηθνύ πζηήκαηνο Αλαθνξάο 

 

ε απηφ ην ζεκείν πξέπεη κε ηδηαίηεξε πξνζνρή λα θάλνπκε ηηο επηινγέο πνπ 

θαινχκαζηε θαη νη νπνίεο ππαγνξεχνληαη απφ ηα δεδνκέλα καο. ηελ θαηεγνξία ησλ 

Geographic Coordinate Systems θαη ζηελ νκάδα Europe ππάξρνπλ 3 επηινγέο πνπ 

έρνπλ λα θάλνπλ κε ηελ Διιάδα θαη νη νπνίεο είλαη παξαθάησ: 

 

1
η
 Επιλογή: 

Ζ πξψηε επηινγή ζην πιαίζην Choose Projection παξνπζηαδφηαλ σο εμήο: 

 

 
Δηθόλα 29: Οξηζκόο  Γεσδαηηηθνύ πζηήκαηνο Αλαθνξάο- Δπηινγή 1

ε
  

 

 

Γηα λα κπνξέζνπκε κεηά απφ ζχγθξηζε κε άιιεο επηινγέο πνπ καο έδηλε ην 

πξφγξακκα λα δηαιέμνπκε ηε θαηάιιειε πξνβνιή θαη ζχζηεκα , παξαηεξνχζακε ζην 

πιαίζην Shape2Earth θαη ζπγθεθξηκέλα ζηε θαξηέια Options , ηα ζηνηρεία ηεο 1
εο

 

επηινγήο. 
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Δηθόλα 30: Δπηινγή 1

ε
 – ηνηρεία Γ..Α. 

 

Βιέπνπκε φηη ζαλ πξνβνιή ρξεζηκνπνηεί ην γεσγξαθηθφ κήθνο θαη ην γεσγξαθηθφ 

πιάηνο (proj=longlat)  θαη ζαλ ειιεηςνεηδέο απηφ ηνπ Bessel(ellps=Bessel). 

2
η
 Επιλογή: 

 

Ζ 2
ε
 επηινγή παξνπζηαδφηαλ φπσο ζην πιαίζην: 

 

 
Δηθόλα 31: Οξηζκόο  Γεσδαηηηθνύ πζηήκαηνο Αλαθνξάο- Δπηινγή 2

ε 

 

ηνηρεία απηήο ήηαλ φηη ζαλ πξνβνιή ρξεζηκνπνηεί ην γεσγξαθηθφ κήθνο θαη ην 

γεσγξαθηθφ πιάηνο (proj=longlat)  θαη ζαλ ειιεηςνεηδέο απηφ ηνπ 

Bessel(ellps=Bessel) ελψ ζα βαζηθφ κεζεκβξηλφ ην pm=23.7163375. 

 

+proj=longlat +ellps=bessel +pm=23.7163375 +no_defs 
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Δηθόλα 32: Δπηινγή 2

ε
 – ηνηρεία Γ..Α. 

 

3
η
 Επιλογή: 

Ζ 3
ε
 επηινγή παξνπζηαδφηαλ φπσο ζην πιαίζην: 

 

 
Δηθόλα 33: Οξηζκόο  Γεσδαηηηθνύ πζηήκαηνο Αλαθνξάο- Δπηινγή 3

ε 

 

 

+proj=longlat +ellps=GRS80 +no_defs 

 

ηνηρεία απηήο ήηαλ φηη ζαλ πξνβνιή ρξεζηκνπνηεί ην γεσγξαθηθφ κήθνο θαη ην 

γεσγξαθηθφ πιάηνο (proj=longlat)  θαη ζαλ ειιεηςνεηδέο απηφ ηνπ GRS 

80(ellps=GRS 80) . 
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Δηθόλα 34: Δπηινγή 3

ε
 – ηνηρεία Γ..Α 

 

4
η
 Επιλογή: 

Ζ 4
ε
 επηινγή παξνπζηαδφηαλ φπσο ζην πιαίζην: 

 

 
Δηθόλα 35: Οξηζκόο  Γεσδαηηηθνύ πζηήκαηνο Αλαθνξάο- Δπηινγή 1

ε 

Ζ πξνβνιή πνπ ρξεζηκνπνηήζακε ηειηθά  έηρε ηα αθφινπζα ραξαθηεξηζηηθά θαη φπσο 

εκθαλίζηεθε ζην πξφγξακκα ήηαλ: 

·Projection(Πποβολή)= tmerc (Εγκάπζια Μεπκαηοπική) 

·Lat0=0 

·lon0=24 

·k(Σςνηελεζηήρ Παπαμόπθυζηρ ) = 0.9996 

·x0=0 

·y0=0 

·ellps(Ελλειτοειδέρ)=GRS80 
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Δηθόλα 36: Δπηινγή 4

ε
 – ηνηρεία Γ..Α. 

 

Γηαπηζηψλνπκε φηη ηηο 4  επηινγέο απηή πνπ είλαη ζπκβαηή κε ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ 

ΔΓΑ ’87 , είλαη ε 4
ε
 επηινγή. Σειηθά επηιέγνπκε απηή θαη ζπλερίδνπκε ηε 

δηαδηθαζία. 

 

Αθνινχζσο  ζην πιαίζην Shape2Earth ,επηιέγνπκε ηελ θαξηέια GIS Data  φπνπ ζα 

επηιέμνπκε ηα ραξαθηεξηζηηθά πνπ ζέινπκε λα εκθαλίδνληαη ζηα ζεκεία  ζην kml 

αξρείν. 
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Δηθόλα 37: Δπηινγή ζηνηρείσλ βάζεο πνπ ζα παξνπζηαζηνύλ ζην Google Earth 

 

ε επφκελε θάζε ζηε θαξηέια Query ζα παηήζνπκε ζηελ επηινγή Load Attribute 

Table ,γηα λα ΄΄θνξησζεί΄΄ ν πίλαθαο κε ηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ ζεκείσλ. 
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Δηθόλα 38:  Γηαδηθαζία θόξησζεο ζηνηρείσλ βάζεο 

 

Σέινο παηψληαο ζην File θαη κεηά Save as KML/KMZ , παίξλνπκε ην ηειηθφ αξρείν 

kml ,ην νπνίν πιένλ ζα είλαη ην ζσζηφ. 

 

2.2.4. Δπεμεξγαζία ηνπ πίλαθα ησλ ραξαθηεξηζηηθώλ ησλ ζεκείσλ 

 

Πξνθεηκέλνπ λα θαηαζηήζνπκε ζαθέζηεξε ηε βάζε δεδνκέλσλ θαη ηνλ ηξφπν κε ηνλ 

νπνίν ζα παξνπζηάδνληαη ηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ ζεκείσλ ησλ θαηνιηζζήζεσλ , 

πξνρσξήζακε ζηελ επεμεξγαζία ηνπ πίλαθα ησλ ζεκείσλ. 

Σα ραξαθηεξηζηηθά ησλ ζεκείσλ ,φπσο καο δφζεθαλ είραλ αληηζηνηρηζηεί κε 

θάπνηνπο αξηζκνχο ,θπξίσο, νη νπνίνη κε ην θαηάιιειν ππφκλεκα (θιείδα) 

εξκελεπφληνπζαλ θαη παίξλακε πνηνηηθή θαη πνζνηηθή πιεξνθνξία. 

Οη θαηεγνξίεο ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ πνπ ζα παξνπζηάδνληαη ζε θάζε ζεκείν ζην kml 

αξρείν πνπ θηηάμακε παξνπζηάδνληαη ζην πίλαθα πνπ αθνινπζεί. 

Κσδηθφο Πιεγέληα ηερληθά έξγα Κιίζε πξαλνχο 

Δπνρή Βάζνο νιίζζεζεο Κιίζε ζηξσκάησλ πξνο ην πξαλέο 

Δίδνο Δηήζηα βξνρφπησζε Ληζνινγηθή ζχζηαζε επξείαο πεξηνρήο 

Υ (ΔΓΑ '87) Σαρχηεηα κεηαθίλεζεο  ηάδην εμέιημεο 

Τ (ΔΓΑ '87) Πάρνο καλδχα απνζάζξσζεο χγρξνλε θαηνιίζζεζε 

Ε Οιηζζήζεηο βξαρσδψλ καδψλ Μήθνο ζηέςεο 

Πεξηνρή Σχπνο κεηαθίλεζεο Αίηηα εθδήισζεο  

Έηνο Γεσηεθηνληθή δψλε Δπηπηψζεηο εμαηηίαο ηνπ θαηλνκέλνπ 

Αλάγιπθν Τινπνίεζε κέηξσλ πξνζηαζίαο Ληζνινγηθή ζχζηαζε ζηελήο πεξηνρήο 

Μήθνο άμνλα Φνξά κέγηζηεο θιίζεο πξαλνχο Έλαπζκα θίλεζεο 

Παιαηά θαηνιίζζεζε Πξνηεηλφκελα κέηξα πξνζηαζίαο Βαζκφο αλζξσπνγελνχο επίδξαζεο ζηε βιάζηεζε 

Πίλαθαο 7: Καηεγνξίεο ραξαθηεξηζηηθώλ θαηνιηζζήζεσλ 

ηελ πξψηε εηθφλα παξνπζηάδεηαη ν πίλαθαο φπσο απηφο ήηαλ πξηλ γίλεη ε 

νπνηαδήπνηε επεμεξγαζία, ελψ ζηε δεχηεξε, κέξνο ηνπ πίλαθα αθνχ θάλακε ηηο 

κεηαηξνπέο  ζχκθσλα κε ηελ θιείδα , ε νπνία θαη επηζπλάπηεηαη ζην παξάξηεκα. 
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Παξαηεξνχκε φηη ε πιεξνθνξία θαζίζηαηαη δχζρξεζηε θαζψο ν αλαγλψζηεο 

θαιείηαη λα αλαηξέμεη ηαπηφρξνλα ζηελ θιείδα . 

 
                       Δηθόλα 39: Αξρηθή κνξθή ζηνηρείσλ βάζεο δεδνκέλσλ 

 

Αληίζεηα κε άλσζελ ζηελ εηθφλα πνπ αθνινπζεί , εχθνια δηαπηζηψλεη θάπνηνο φηη 

κπνξεί ν αλαγλψζηεο άκεζα λα αληιήζεη αξθεηέο πιεξνθνξίεο  γηα θάζε ζεκείν 

θαηνιίζζεζεο .Γεληθφηεξα βαζηθφ γλψκνλα ζηελ εθπφλεζε απηήο ηεο δηπισκαηηθήο 

εξγαζίαο βαζηθή ζπληζηψζα ήηαλ ε δηεπθφιπλζε ηνπ θάζε ελδηαθεξφκελνπ γηα ην 

ζέκα. 
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Δηθόλα 40: Σειηθή κνξθή ζηνηρείσλ βάζεο δεδνκέλσλ 

Σειηθά ζην Google Earth ηα ραξαθηεξηζηηθά ζα παξνπζηάδνληαη φπσο ζηελ εηθφλα 

πνπ αθνινπζεί: 
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Δηθόλα 41: Παξνπζίαζε ζηνηρείσλ θαηνιίζζεζεο ζε πεξηβάιινλ Google Earth. 

 

2.3 Ειςαγωγή Χαρτών ςτο Google Earth 

Μηα άιιε δπλαηφηεηα εμαηξεηηθά ρξήζηκε γηα ηελ αλάδεημε ζπγθεθξηκέλσλ 

ραξαθηεξηζηηθψλ πνπ καο ελδηαθέξνπλ, φπσο είλαη ε πιεξνθνξία ηνπ ράξηε 

επηθηλδπλφηεηαο γηα ηηο θαηνιηζζήζεηο ή έλαο ηερληθνγεσινγηθφο ράξηεο πνπ αθνξά 

ηα πεηξψκαηα πνπ επηθξαηνχλ ζε θάζε πεξηνρή ηεο Διιάδαο, είλαη ην λα κπνξνχκε λα 

΄΄θνιιήζνπκε΄΄ πάλσ ζην Google Earth  ηνλ ζπγθεθξηκέλν ράξηε θαη λα βιέπνπκε 

παξάιιεια κε ηα ζηνηρεία πνπ απεηθνλίδεη ην πξφγξακκα θαη ηα ζηνηρεία ηνπ ράξηε. 

Δκπινπηίδνπκε κε απηφ ηνλ ηξφπν κε εμσγελέο πεξηερφκελν ηα ζηνηρεία πνπ 

απεηθνλίδνληαη ζην Google Earth.  

Απηφ είλαη δπλαηφ λα ζπκβεί κέζα απφ ην Google Earth κέζσ ηεο δηαδξνκήο: 

 Add-> Image Overlay 

Μφιηο θάλνπκε απηή ηελ επηινγή καο δεηείηαη λα εηζάγνπκε ηνλ ράξηε πνπ ζέινπκε 

λα εληάμνπκε ζην πξφγξακκα. Αθνχ ζπκβεί απηφ, θαη επεηδή δελ ζα θνιιήζεη ν 

ράξηεο αθξηβψο ζην ζεκείν πνπ ζέινπκε, καο δίλνληαη νη δπλαηφηεηεο είηε λα 

πεξηζηξέςνπκε, είηε λα απμνκεηψζνπκε ην κέγεζνο ηνπ ράξηε ψζηε ηειηθά λα 
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ηαηξηάμεη ν ράξηεο ηέιεηα πάλσ ζηελ επηθάλεηα ηεο Διιάδαο. Έηζη επηιέγνληαο ηνλ 

θεληξηθφ ζηαπξφ είλαη δπλαηφ λα κεηαθηλήζνπκε ηνλ ράξηε φπνπ επηζπκνχκε θαη κε 

ηνπο ζηαπξνχο πνπ βξίζθνληαη ζηα άθξα ηνπ ράξηε λα απμνκεηψζνπκε ηα φξηα ηνπ 

ράξηε. Αθφκα κε ην θπθιάθη πνπ βξίζθεηαη αξηζηεξά θαη ζην θέληξν ηνπ ράξηε 

κπνξνχκε λα ηνλ πεξηζηξέςνπκε. 

 

 
Δηθόλα 42: Δηζαγσγή ράξηε ζην πξόγξακκα. 

 

Ύζηεξα απφ πνιιέο δνθηκέο θαηαιήγνπκε ζηελ ηειηθή κνξθή ηνπ: 

 
Υάξηεο 3:  Δπηθηλδπλόηεηα θαηνιηζζήζεσλ Διιάδαο 

 

ε απηφ ην ράξηε απεηθφλίδεηαη ράξηεο φπνπ παξνπζηάδεηαη κε θαηάιιειν 

ρξσκαηηζκφ ε ζπρλφηεηα ησλ θαηνιηζζήζεσλ αλά ηελ Διιάδα. 
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Δλ ζπλερεία απεηθνλίζακε ράξηε πνπ παξνπζηάδεη ηηο ηξείο δψλεο ζεηζκνθφηεηαο 

φπσο έρνπλ ρσξηζηεί γηα ηελ Διιάδα. 

 

 
Υάξηεο 4:  Εώλεο ζεηζκηθήο επηθηλδπλόηεηαο Διιάδαο 

 

Ζ ίδηα δηαδηθαζία αθνινπζήζεθε γηα ηελ απεηθφληζε ζηνλ Διιαδηθφ ρψξν ηνπ 

γεσηεθηνληθνχ ππφβαζξνπ. 

 
Υάξηεο 5: Σερληθνγεσινγηθόο ράξηεο Διιάδαο. 

 

Πξνθεηκέλνπ λα πξνρσξήζνπκε ζε κηα ρσξηθή θαηαλνκή ησλ θαηνιηζζήζεσλ ζηελ 

Διιάδα , απεηθνλίζακε ράξηε φπνπ δηαρσξίδνληαη νη λνκνί ζηνλ Διιαδηθφ ρψξν. 
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Υάξηεο 6: Αξίζκεζε ησλ λνκώλ Διιάδαο. 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                        ΠΗΝΑΚΑ ΚΧΓΗΚΧΝ ΝΟΜΧΝ ΔΛΛΑΓΑ 

1.Ννκφο Αηηηθήο 21.Ννκφο Ρνδφπεο 41.Ννκφο Καξδίηζαο 

2.Ννκφο  Δχβνηαο 22.Ννκφο Ξάλζεο 42.Ννκφο Λάξηζαο 

3.Ννκφο Δπξπηαλίαο 23.Ννκφο Άξηαο 43.Ννκφο Μαγλεζίαο 

4.Ννκφο Φσθίδαο 24.Ννκφο Ησαλλίλσλ 44.Ννκφο Σξηθάισλ 

5.Ννκφο Φζηψηηδαο 25.Ννκφο Πξέβεδαο 45.Ννκφο Αραΐαο 

6.Ννκφο Βνησηίαο 26.Ννκφο Θεζπξσηίαο 46.Ννκφο Αηησιναθαξλαλίαο 

7.Ννκφο Υαιθηδηθήο 27.Ννκφο Κέξθπξαο 47.Ννκφο Ζιείαο 

8.Ννκφο Ζκαζίαο 28.ΝνκφοΚεθαιιελίαο 48.Ννκφο Φιψξηλαο 

9.Ννκφο Κηιθίο 29.Ννκφο Λεπθάδαο 49.Ννκφο Γξεβελψλ 

10.Ννκφο Πέιιαο 30.Ννκφο Εαθχλζνπ 50.Ννκφο Καζηνξηάο 

11.Ννκφο Πηεξίαο 31.Ννκφο Υίνπ 51.Ννκφο Κνδάλεο 

12.Ννκφο εξξψλ 32.Ννκφο Λέζβνπ a. Άγην Όξνο 

13.Ννκφο Θεζζαινλίθεο 33.Ννκφο άκνπ  

http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9D%CE%BF%CE%BC%CF%8C%CF%82_%CE%91%CF%84%CF%84%CE%B9%CE%BA%CE%AE%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9D%CE%BF%CE%BC%CF%8C%CF%82_%CE%9A%CE%B1%CF%81%CE%B4%CE%AF%CF%84%CF%83%CE%B1%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9D%CE%BF%CE%BC%CF%8C%CF%82_%CE%95%CF%8D%CE%B2%CE%BF%CE%B9%CE%B1%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9D%CE%BF%CE%BC%CF%8C%CF%82_%CE%95%CF%85%CF%81%CF%85%CF%84%CE%B1%CE%BD%CE%AF%CE%B1%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9D%CE%BF%CE%BC%CF%8C%CF%82_%CE%A6%CF%89%CE%BA%CE%AF%CE%B4%CE%B1%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9D%CE%BF%CE%BC%CF%8C%CF%82_%CE%A6%CE%B8%CE%B9%CF%8E%CF%84%CE%B9%CE%B4%CE%B1%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9D%CE%BF%CE%BC%CF%8C%CF%82_%CE%92%CE%BF%CE%B9%CF%89%CF%84%CE%AF%CE%B1%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9D%CE%BF%CE%BC%CF%8C%CF%82_%CE%A7%CE%B1%CE%BB%CE%BA%CE%B9%CE%B4%CE%B9%CE%BA%CE%AE%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9D%CE%BF%CE%BC%CF%8C%CF%82_%CE%97%CE%BC%CE%B1%CE%B8%CE%AF%CE%B1%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9D%CE%BF%CE%BC%CF%8C%CF%82_%CE%9A%CE%B9%CE%BB%CE%BA%CE%AF%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9D%CE%BF%CE%BC%CF%8C%CF%82_%CE%A0%CE%AD%CE%BB%CE%BB%CE%B1%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9D%CE%BF%CE%BC%CF%8C%CF%82_%CE%A0%CE%B9%CE%B5%CF%81%CE%AF%CE%B1%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9D%CE%BF%CE%BC%CF%8C%CF%82_%CE%A3%CE%B5%CF%81%CF%81%CF%8E%CE%BD
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9D%CE%BF%CE%BC%CF%8C%CF%82_%CE%98%CE%B5%CF%83%CF%83%CE%B1%CE%BB%CE%BF%CE%BD%CE%AF%CE%BA%CE%B7%CF%82
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14.Ννκφο Υαλίσλ 34.Ννκφο Αξθαδίαο  

15.Ννκφο Ζξαθιείνπ 35.Ννκφο Αξγνιίδαο  

16.Ννκφο Λαζηζίνπ 36.Ννκφο Κνξηλζίαο  

17.Ννκφο Ρεζχκλνπ 37.Ννκφο Λαθσλίαο  

18.Ννκφο Γξάκαο 38.Ννκφο Μεζζελίαο  

19.Ννκφο Έβξνπ 39.Ννκφο Κπθιάδσλ  

20.Ννκφο Καβάιαο 40.Ννκφο Γσδεθαλήζνπ  
Πίλαθαο 8: Κσδηθνί Ννκώλ Διιάδαο 

 

 

 

 

 

 
Υάξηεο 7: Ηζνϋεηείο θακπύιεο γηα ηελ Διιάδα. 

 

Σέινο έρνπκε θαη ηελ δπλαηφηεηα transparency κέζσ ηεο νπνίαο κπνξνχκε λα 

επηιέμνπκε ην θαηά πφζν έληνλα ζα θαίλεηαη ν ράξηεο θαη ηα ζηνηρεία ηνπ ζε ζρέζε 

κε ηα δεδνκέλα πνπ απεηθνλίδνληαη ήδε ζην πξφγξακκα. Όπσο είλαη θαλεξφ ζηελ 

πξψηε θσηνγξαθία ν ράξηεο ππεξθαιχπηεη ηα ζηνηρεία ηνπ Google Earth ζε αληίζεζε 

κε ηελ ηειηθή θσηνγξαθία φπνπ ππάξρεη έλα ηζνξξνπεκέλν απνηέιεζκα κεηαμχ ησλ 

ζηνηρεηψλ ηνπ ράξηε θαη ηνπ πξνγξάκκαηνο. 

 

http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9D%CE%BF%CE%BC%CF%8C%CF%82_%CE%A7%CE%B1%CE%BD%CE%AF%CF%89%CE%BD
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9D%CE%BF%CE%BC%CF%8C%CF%82_%CE%97%CF%81%CE%B1%CE%BA%CE%BB%CE%B5%CE%AF%CE%BF%CF%85
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9D%CE%BF%CE%BC%CF%8C%CF%82_%CE%9B%CE%B1%CF%83%CE%B9%CE%B8%CE%AF%CE%BF%CF%85
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9D%CE%BF%CE%BC%CF%8C%CF%82_%CE%A1%CE%B5%CE%B8%CF%8D%CE%BC%CE%BD%CE%BF%CF%85
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9D%CE%BF%CE%BC%CF%8C%CF%82_%CE%94%CF%81%CE%AC%CE%BC%CE%B1%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9D%CE%BF%CE%BC%CF%8C%CF%82_%CE%88%CE%B2%CF%81%CE%BF%CF%85
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9D%CE%BF%CE%BC%CF%8C%CF%82_%CE%9A%CE%B1%CE%B2%CE%AC%CE%BB%CE%B1%CF%82
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2.4 Ειςαγωγή πολυμέςων ςε προςημαςμένα ςημεία πάνω ςτο 
Google Earth. 

Αθνχ παξνπζηάζακε ηα ζεκεία ,πνπ αλαθέξνληαη ζηηο θαηνιηζζήζεηο πνπ έρνπλ 

ζεκεησζεί αλά ηελ Διιάδα, ζην Google Earth, ζηελ ζπλέρεηα ζέινπκε λα 

εκπινπηίζνπκε θάζε ζεκείν κε θσηνγξαθίεο, θείκελν, video. 

Γηα λα γίλεη απηφ πξέπεη λα γλσξίδνπκε ηελ γιψζζα ζηελ νπνία ‘’κηιάεη’’ ην 

πξφγξακκα. Σν ηειεπηαίν έρεη πινπνηεζεί ζχκθσλα κε ηελ γιψζζα 

πξνγξακκαηηζκνχ HTML, νπφηε ην δεηνχκελφ καο είλαη λα κεηαθξάζνπκε ηα 

ζηνηρεία πνπ ζέινπκε λα εηζαγάγνπκε ζε απηή ηελ γιψζζα. 

ην internet ππάξρνπλ ειεχζεξα πξνγξάκκαηα πνπ θάλνπλ απηή αθξηβψο ηε δνπιεηά. 

 

Δπηιέρζεθε ν Reall’s HTML/WYSIWYG Editor πνπ απεηθνλίδεηαη παξαθάησ: 

 

 
Δηθόλα 43: Μεηαθξαζηήο γιώζζαο Html. 

 

ε απηφ ην πξφγξακκα εηζάγνπκε ηελ εηθφλα ή φηη άιιν ζηνηρείν ζέινπκε θαη απηφ 

καο ην κεηαθξάδεη ζε γιψζζα HTML.  

 

Παηψληαο ην θνπκπί  εηζάγνπκε ηελ εηθφλα κέζσ ηεο δηεχζπλζεο πνπ ηελ βξήθακε 

απφ ην internet θαη ην απνηέιεζκα είλαη ην αθφινπζν: 

 
Δηθόλα 44: Δηζαγσγή θσηνγξαθίαο ζηνλ κεηαθξαζηή. 
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Με παξφκνην ηξφπν κπνξψ λα εηζάγσ θαη video ή θείκελν. Αθνχ ηειεηψζσ κε απηή 

ηελ δηαδηθαζία, παηάσ ην θνπκπί toggle HTML source  θαη ην πξφγξακκα 

κεηαθξάδεη ηα ζηνηρεία πνπ εηζάρζεθαλ ζε HTML: 

 

 

Δηθόλα 45: Μεηάθξαζε εηθόλαο ζε γιώζζα Html. 

 

Ύζηεξα απηφ ην θείκελν ην εηζάγσ ζηελ πεξηγξαθή ηνπ επηζεζκέλνπ ζεκείνπ κνπ 

(placemark), εθφζνλ έρσ έηνηκα Placemarks ή ηα εηζάγσ κε ηελ επηινγή Add 

placemark απφ ηελ κπάξα εξγαιείσλ ηνπ Google Earth. 

 

Δηθόλα 46: Δηζαγσγή κεηαθξαζκέλεο εηθόλαο ζε Placemark. 

 

Καη έρσ ηειηθά ην αθφινπζν απνηέιεζκα: 
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Δηθόλα 47: Παξνπζίαζε εηζεγκέλεο εηθόλαο ζην Google Earth. 

2.5 Ανέβαςμα εικόνων ςτο internet για ειςαγωγή ςτα placemarks 
του Google Earth. 

Γηα λα είκαζηε ζε ζέζε λα εηζάγνπκε θσηνγξαθίεο ζηνλ Reall’s HTML/WYSIWYG 

Editor, ζα πξέπεη πξψηα λα αλεβάζνπκε (upload) ηηο θσηνγξαθίεο πνπ ζέινπκε ζε 

κηα ηζηνζειίδα, ε νπνία ζα ηηο θηινμελήζεη ( free host site). Έηζη επηιέμακε κία απφ 

ηηο αξθεηέο ζειίδεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γη’ απηφ ην ζθνπφ θαη ζπγθεθξηκέλα ηελ 

www.flickr.com . 

 
Δηθόλα 48: Ηζηνζειίδα θηινμελίαο πνιπκέζσλ. 

 

ηελ ζπλέρεηα θηηάρλνπκε ινγαξηαζκφ ζηελ ζπγθεθξηκέλε ηζηνζειίδα θαη είκαζηε ζε 

ζέζε λα αλεβάζνπκε θσηνγξαθίεο θαη πνιπκέζα πνπ επηζπκνχκε κέρξη κεγέζνπο 

100mb. 

Αθνχ αλεβάζνπκε ηα αξρεία πνπ ζέινπκε θάλνπκε δεμί θιηθ ζε θάζε αξρείν 

μερσξηζηά, επηιέγνπκε ηδηφηεηεο (properties) θαη αληηγξάθνπκε ( copy) ηελ δηεχζπλζε 

ζηελ νπνία έρεη απνζεθεπηεί θάζε αξρείν. Απηή βξίζθεηαη ζηελ 1
ε
 γξακκή πνπ ιέεη 

΄΄ηνπνζεζία΄΄. 

http://www.flickr.com/
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Δηθόλα 49: Γηαδηθαζία εηζαγσγήο εηθόλαο ζην κεηαθξαζηή – Βήκα 1

ν
  

 

 

 
Δηθόλα 50: Γηαδηθαζία εηζαγσγήο εηθόλαο ζην κεηαθξαζηή – Βήκα 2

ν
  

 

 

Κξαηάκε απηή ηελ δηεχζπλζε θαη ηελ εηζάγνπκε αξγφηεξα ζηνλ κεηαθξαζηή ηεο html 

(Reall’s HTML/WYSIWYG Editor). 
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3. ΚΑΣΟΛΗΘΖΔΗ ΣΟ ΝΟΜΟ ΔΤΡΤΣΑΝΗΑ 

 

3.1 Τοπογραφικά χαρακτηριςτικά  

 

Ο Ννκφο Δπξπηαλίαο έρεη έθηαζε 1868.9 ρηι. ζηξέκκαηα, κέζν πςφκεηξν 1042 

κέηξα, κέζε θιίζε 21.71
0
, πνζνζηφ έθηαζεο νξεηλψλ θνηλνηήησλ 100%, πνζνζηφ 

δάζνπο 44.5% θαη πιεζπζκφ 24.307 θαηνίθνπο ζχκθσλα κε ηελ απνγξαθή 1991. 

Παξνπζηάδεη ην κεγαιχηεξν δείθηε νξεηλφηεηαο (2,89) ζχκθσλα κε ηα θξηηήξηα 

κέζνπ πςνκέηξνπ, κέζεο θιίζεο θαη πνζνζηνχ νξεηλψλ θνηλνηήησλ κε δεχηεξν ην 

λνκφ Ησαλλίλσλ κε δείθηε νξεηλφηεηαο 2,44. Οη νξενγξαθηθνί άμνλεο έρνπλ 

δηεχζπλζε ΒΑ-ΝΓ, ελψ ζηα λφηηα ηνπ λνκνχ επηθξαηνχλ άμνλεο εγθάξζηνη πξνο ηνπο 

πξνεγνχκελνπο. Υαξαθηεξηζηηθφ ηνπ Ννκνχ είλαη ην έληνλν θαη δχζβαην αλάγιπθν 

κε ζπρλέο ραξαδξψζεηο. 

Οη κεγαιχηεξνη νξεηλνί φγθνη θαη νη ςειφηεξεο θνξπθέο ηνπο είλαη: 

  Σπκθξεζηφο (Βεινχρη 2315 κ., Άλεκνο 1946 κ., Καξαβάθη 1887 κ., Κνπκπί 1863 

κέηξα),  

  Καιηαθνχδα  1946-2101 κέηξα,  

 Υειηδφλα (Κξαληά 1445 κ., Μνζρνπιάη 1654 κ., Φειφ 1699 κ., πςειφηεξε 

θνξπθή 1975 κέηξα),  

  Βαξδνχζηα 1742 κέηξα. 
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                        Δηθόλα 51: Σνπνγξαθηθό αλάγιπθν λνκνύ Δπξπηαλίαο ( Γεβελέ σηεξία,2004) 

 

Βαζκίδεο 

πςνκέηξνπ 

(m) 

Δίδνο ρψξνπ Πνζνζηφ επηθάλεηαο 

% 

Μέζε θιίζε εδάθνπο 

% 

0-200 Πεδηλφο 34.58 <3 

200-600 Λνθψδεο 34.83 <8 

600-1000 Ζκηνξεηλφο 19.61 9-15 

1000-1500 Οξεηλφο 6.93 16-30 

1500-2000 Πνιχ Οξεηλφο 3.55 30-40 

2000-2500 Κάησ Αιπηθφο 0.35 40-65 

2500-3000 Άλσ Αιπηθφο 0.15 >65 

           Πίλαθαο 9: Τςνκεηξηθέο δώλεο από πιεπξάο Οξεηλήο Τδξνλνκίαο  (Κσηνύιαο 1998). 
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Δηθόλα 52: Υαξαθηεξηζηηθή άπνςε πεξηνρήο  Δπξπηαλίαο 

 

Οη πεξηζζφηεξεο θαηνιηζζήζεηο ζηελ Διιάδα ζπκβαίλνπλ ζε πςφκεηξα πάλσ απφ 

500 κέηξα θαη θιίζε 28 κνίξεο πεξίπνπ (Κνχθεο Γ. & Εηνχξθαο Κ., 1989). 

Σα εδάθε πνπ πξνέξρνληαη απφ θπζηθή θαη ρεκηθή απνζάζξσζε ςακκηηηθψλ θαη 

ηιπνιηζηθψλ πεηξσκάησλ ηνπ θιχζρε, έρνπλ ακκαξγηιψδε έσο αξγηιντιπψδε πθή 

θαη ε δαζηθή έθηαζε θαιχπηεηαη απφ ειάηε, αείθπιια πιαηχθπιια, δξχεο, θαζηαληέο 

θαη ςεπδαιπηθά ιεηβάδηα. ε εδάθε αζβεζηνιίζσλ θχνληαη έιαηα, πνπξλάξηα θαη 

ςεπδαιπηθά ιεηβάδηα. Γεληθά ζηνπο αζβεζηφιηζνπο παξαηεξείηαη γξεγνξφηεξε 

απνζηξάγγηζε απφ φηη ζηα ππφινηπα εδάθε. Δθαηέξσζελ ηεο θνίηεο πνηακψλ 

παξαηεξνχληαη αιινχβηα θαη θαηά ζπλέπεηα θαιιηεξγεκέλεο εθηάζεηο αιιά θαη 

πιάηαλνη, ιεχθεο, ηηηέο. ηελ επξχηεξε πεξηνρή Καξπελεζίνπ ζπλαληψληαη θπξίσο 

έιαηα. Αείθπιια πιαηχθπιια ζπγθεληξψλνληαη ζε ρακειά πςφκεηξα.  

Οη ππξθαγηέο είλαη ζπάληεο, θαηά ζπλέπεηα θαη νη απφηνκεο κεηαβνιέο ζηε βιάζηεζε 

γηαηί δελ  επλννχληαη απφ ρισξηδηθέο, κνξθνινγηθέο θαη θιηκαηηθέο ζπλζήθεο. 

 
 Δηθόλα 53:  Άπνςε Δπξπηαλίαο 
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3.2 Γεωλογία τησ περιοχήσ 

Ζ γεσινγία ηεο πεξηνρήο θαηαγξάθεηαη ζε ηέζζεξα θχιια ράξηε ηνπ ΗΓΜΔ: 

Καξπελήζη, Φξαγθίζηα, Φνπξλά θαη Θεξκφ, θιίκαθαο 1:50.000. 

 

 
Υάξηεο 8: Απινπνηεκέλνο  γεσινγηθόο ράξηεο ηνπ Ν.Δπξπηαλίαο (Γεβελέ σηεξία ,2004) 

 

Οη θπξηφηεξνη ζρεκαηηζκνί πνπ εκθαλίδνληαη ζηελ πεξηνρή είλαη: 

- θιχζρεο, ν νπνίνο θαηαιακβάλεη ην κεγαιχηεξν ηκήκα ηνπ λνκνχ 

- αζβεζηφιηζνο, κε «δσλνεηδείο» εκθαλίζεηο  (κπιε ρξψκα ζην ράξηε) 

αιινχβηα, κε κηθξή έθηαζε ζηελ πεξηνρή Καξπελεζίνπ (θίηξηλν ρξψκα) 

πρλέο είλαη νη πξσηνγελείο πηπρψζεηο κε ππθλά αληίθιηλα θαη ζχγθιηλα: δηεχζπλζεο 

Β-Ν νη νπνίεο εκθαλίδνληαη θπξίσο ζηνπο αζβεζηφιηζνπο, νη δεπηεξνγελείο κε 

δηεχζπλζε ΒΑ-ΝΓ θαη νη ηξηηνγελείο πηπρψζεηο δηεχζπλζεο ΒΓ-ΝΑ. 

Ζ αξρή ηεο θιπζρνγέλλεζεο ηνπνζεηείηαη ζην Παιαηφθαηλν, θαη κε ηε δεκηνπξγία 

ηνπ θιχζρε θιείλεη ε αλζξαθηθή ηδεκαηνγέλλεζε. 

Σν πάρνο ηνπ θιχζρε κεηψλεηαη απφ 1000 κέζν πάρνο ζην Καξπελήζη ζε 500 κέηξα 
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πξνο ηα δπηηθά ηνπ λνκνχ.  

 

3.2.1 Γεσηερληθά ραξαθηεξηζηηθά γεσινγηθώλ ζρεκαηηζκώλ 

 

Μεραληθέο ηδηφηεηεο ηνπ Φιχζρε  

Ο φξνο «θιχζρεο» απνδίδεηαη ζην γεσιφγν B.Studer θαη πξνέξρεηαη απφ ηνλ 

γεξκαληθφ φξν «fliessen» πνπ ζεκαίλεη ξνή θαη είλαη πηζαλφλ λα ππνλνεί ηηο ζπρλέο 

θαηνιηζζήζεηο ζηηο πεξηνρέο πνπ δνκνχληαη απφ απηφλ ηνλ ζρεκαηηζκφ. Ο θιχζρεο 

απνηειείηαη απφ δηαθνξεηηθά ελαιιαζζφκελα θιαζηηθά ηδήκαηα πνπ ζρεκαηίζηεθαλ 

θαηά ηελ νξνγέλεζε. Ζ δεκηνπξγία ηνπ ηαπηίδεηαη κε ην ηέινο ηεο ηδεκαηνγέλεζεο ζε 

κία ηάθξν θαη πξηλ ηελ «παξνμπζκηθή» θάζε ηεο πηχρσζεο. Σα θιαζηηθά πιηθά 

πξνέξρνληαη απφ ηε δηάβξσζε ησλ πξνγελέζηεξσλ  γεηηνληθψλ νξνζεηξψλ. 

Ο θιχζρεο ραξαθηεξίδεηαη απφ πεξηνδηθέο ελαιιαγέο ςακκηηηθψλ θαη πειηηηθψλ 

ιεπηφθνθθσλ νξηδφλησλ. Αληί πειηηψλ είλαη δπλαηφλ λα εκθαλίδνληαη  αξγηιηθνί 

ζρηζηφιηζνη ή κάξγεο. Ο ςακκίηεο κπνξεί επίζεο λα πεξηιακβάλεη θξνθαινπαγή ζηα 

αλψηεξα ζηξψκαηα θαη ζπαληφηεξα ελζηξψζεηο αζβεζηνιίζσλ ζηα θαηψηεξα 

ζηξψκαηα. 

Οη ιεπηφθνθθνη νξίδνληεο έρνπλ πάρνο απφ κεξηθά εθαηνζηά έσο κεξηθά κέηξα. Οη 

ζρηζηφιηζνη θαη νη ηιπφιηζνη είλαη δπλαηφλ λα παξνπζηάδνπλ ππθλέο ζηξσζηγελείο 

επηθάλεηεο θαη ιφγσ απηήο ηεο ζηξσζηγέλεηαο ζεσξνχληαη ηα πην «αδχλακα» κέιε 

ηνπ θιχζρε, έλαληη ησλ ςακκηηψλ θαη θξνθαινπαγψλ. 

Σα πάρε θπκαίλνληαη απφ κεξηθά εθαηνζηά, θπξίσο ζηελ πεξίπησζε ησλ 

ζρηζηνιίζσλ, έσο κεξηθά κέηξα.  

Σν ζπλνιηθφ πάρνο ηνπ θιχζρε θπκαίλεηαη ζπλήζσο απφ εθαηνληάδεο έσο ρηιηάδεο 

ρηιηφκεηξα. Καηά ηφπνπο κπνξεί λα εκθαλίδεηαη πάρνο κηθξφηεξεο ηάμεο ιφγσ 

δηάβξσζεο ή επψζεζεο.  

Ο ζρεκαηηζκφο πεξηιακβάλεη, φπσο πξναλαθέξζεθε, ελαιιαζζφκελνπο ιηζνινγηθνχο 

ηχπνπο θαη ζπρλά επεξεάδεηαη απφ θαλνληθά & αλάζηξνθα ξήγκαηα θαη επσζήζεηο 

(ηζρπξφο ηεθηνληζκφο). Σα παξαπάλσ νδεγνχλ ζε κία ππνβάζκηζε ηεο πνηφηεηαο ησλ 

ραξαθηεξηζηηθψλ ηεο θιπζρηθήο βξαρνκάδαο. Γηαξξεγκέλε ή ρανηηθή βξαρνκάδα 

είλαη ε ζπλεζέζηεξε κνξθή εκθάληζεο θαηά ηελ εθζθαθή ζηελ πεξίπησζε 

θαηαζθεπήο έξγσλ. 

Απφ γεσηερληθή άπνςε, ελδηαθέξνλ παξνπζηάδνπλ ηα εμήο ραξαθηεξηζηηθά ηνπ 

θιχζρε: 

 Ζ εηεξνγέλεηα, ιφγσ ελαιιαγψλ αλζεθηηθψλ θαη κε αλζεθηηθψλ (ηζρπξψλ θαη 

αδχλακσλ) κειψλ. 

 Ζ παξνπζία αξγηιηθψλ νξπθηψλ. 

 Ζ ηεθηνληθή θαηαπφλεζε θαη ξσγκάησζε (δηαξξήμεηο & αζπλέρεηεο), πνπ έρεη ζαλ  

ζπλέπεηα ηελ εκθάληζε ηνπ θιχζρε σο εδαθηθνχ πιηθνχ. 
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 Ζ δηαπεξαηφηεηα ηνπ θιχζρε, ε νπνία είλαη γεληθά ρακειή αιιά ιφγσ ηεο 

εχθνιεο απνζάζξσζεο θαη ππνβάζκηζεο θάπνησλ κειψλ ηνπ είλαη επίζεο δπλαηφλ λα 

παξνπζηαζηεί δεπηεξνγελήο πεξαηφηεηα. Γεληθά ε θαηαθφξπθε πεξαηφηεηα είλαη 

κηθξφηεξε απφ ηελ νξηδφληηα. 

 Ζ αληζνηξνπία θαη δηαθχκαλζε ηηκψλ αθφκα θαη κέζα ζηελ ίδηα ιηζνθάζε 

αλάινγα κε ηε  δηάβξσζε, ην βαζκφ απνζάζξσζεο, ην βάζνο, θιπ. 

 

Ζ παξαπάλσ εηεξνγέλεηα πξνζδίδεη ζηνλ ζρεκαηηζκφ ηδηάδνπζα γεσηερληθή 

ζπκπεξηθνξά αλάινγα κε ην πνζνζηφ ςακκηηψλ ή πειηηψλ, ην πάρνο ησλ 

ζηξσκάησλ, ηνλ ηξφπν ελαιιαγήο ηνπο, ην πνζνζηφ θαη ην είδνο ησλ αξγηιηθψλ 

νξπθηψλ ηα νπνία παξνπζηάδνπλ δηφγθσζε & ζπξξίθλσζε θαηά ηηο θάζεηο χγξαλζεο-

μήξαλζεο, ην κέγεζνο ησλ θφθθσλ θαη ηελ πθή ηεο ζπλδεηηθήο χιεο. Ζ πειηηηθή 

θάζε ηνπ θιχζρε παξνπζηάδεη αζήκαλην πξσηνγελέο πνξψδεο αιιά αλαπηχζζεη 

θαηά ηφπνπο δεπηεξνγελέο. Ζ ζπκπεξηθνξά ηνπ θιχζρε κπνξεί λα μεθηλά απφ εθείλε 

ηνπ βξάρνπ πςειψλ αληνρψλ (επηθξάηεζε ςακκηηψλ ή θξνθαινπαγψλ) κέρξη ηνπ 

ζπλεθηηθνχ εδάθνπο κε αζπλέρεηεο (επηθξάηεζε αξγηιηθνχ ζρηζηνιίζνπ). Ζ 

ελδηάκεζε θαηάζηαζε είλαη ε πην ζπλεζηζκέλε. Λφγσ ηνπ ηαρέσο ξπζκνχ 

απνζάζξσζεο ζπλήζεηο είλαη νη παρχο καλδχεο απνζάζξσζεο θαη ηα εθηεηακέλα 

θνξξήκαηα κε κεησκέλε δηαηκεηηθή αληνρή θαη απμεκέλε πδξνπεξαηφηεηα.  

Δλδηαθέξνλ παξνπζηάδεη ε εζσηεξηθή θαη εμσηεξηθή γεσκεηξία ησλ ζηξσκάησλ. 

ηελ αξγηινπειηηηθή θάζε  εμεηάδεηαη ε παξακέλνπζα αληνρή, ε πεξηεθηηθφηεηα ζε 

CaCO3, ε έιμε ησλ ζσκαηηδίσλ, ε πίεζε πφξσλ θαη πψο επεξεάδνληαη απφ ηηο 

αηκνζθαηξηθέο ζπλζήθεο, ε γεσκεηξία ησλ αζπλερεηψλ, ε αληνρή ζε ραιάξσζε 

(δείθηεο ραιάξσζεο), ην αξγηιηθφ θιάζκα αιιά θαη ηα επηβαιιφκελα θνξηία.  

ηα ςακκηηνθξνθαινπαγή, ζεκαληηθή είλαη ε πεξηεθηηθφηεηα ζε αξγηιηθφ πιηθφ, ε 

εζσηεξηθή δηάβξσζε θαζψο θαη ε πεξηγξαθή ησλ ζπζηεκάησλ δηαθιάζεσλ.  

Οη δπζκελέζηεξεο ζπλζήθεο παξαηεξνχληαη εθεί φπνπ επηθξαηνχλ νη ιεπηέο 

ελαιιαγέο θαζψο θαη νκφξξνπεο δηεχζπλζε/θιίζε ζηξσκάησλ θαη θιίζε πξαλνχο. 

Γεληθφηεξα, ελδηαθέξεη ε αληνρή ηνπ ζπλφινπ θαη φρη ηνπ κέινπο φηαλ απηφ δελ έρεη 

κεγάιν πάρνο. 

Παξ’ φιν πνπ ν θιχζρεο θαιχπηεη κφιηο ην 8.5% ηεο επηθάλεηαο ηνπ Διιεληθνχ 

ρψξνπ, ζπγθεληξψλεη ην 35.6% ησλ θαηνιηζζήζεσλ.  

Σέινο, νη αζβεζηφιηζνη είλαη πιαθψδεηο ζε ελαιιαγέο κε ζρηζηφιηζνπο, ή 

ιεπηνπιαθψδεηο κε ελζηξψζεηο θιπζρηθψλ θάζεσλ, πειηηψλ, θιπ. πρλέο είλαη θαη νη 

αζβεζηνιηζηθέο παξεκβνιέο κέζα ζε θιπζρηθή κάδα. 
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   Δηθόλα 54: Μνξθή πεηξώκαηνο Φιύζρε. 

 

 

3.3 Υδρομετεωρολογικό καθεςτώσ 

Ζ Δπξπηαλία ραξαθηεξίδεηαη απφ πνιχ πςειή ρηνλφπησζε & βξνρφπησζε (απφ ηηο 

πςειφηεξεο ηηκέο ζε νιφθιεξε ηελ Διιάδα). 

Οη εκεξήζηεο θαη επνρηθέο δηαθπκάλζεηο ζεξκνθξαζίαο Σ ζε ζπλδπαζκφ κε ηηο 

δηαθνξέο πγξαζίαο, επηθέξνπλ ραιάξσζε ηεο ζπλνρήο θαη απνζάζξσζε νξπθηψλ, 

ιφγσ δηφγθσζεο ζπξξίθλσζεο.  

Οη θπθιηθέο κεηαβνιέο πγξαζίαο θαη ζεξκνθξαζίαο ζπληεινχλ ζε εθειθπζηηθέο 

ζξαχζεηο .Ηδηαίηεξα ζηηο επηθαλεηαθέο εκθαλίζεηο ηεο αξγηινπειηηηθήο θάζεο ηνπ 

θιχζρε απνηεινχλ ηνλ θπξηφηεξν παξάγνληα ραιάξσζεο θαη ζπλεπψο απνζάζξσζεο. 

ηελ ζθιεξή ςακκηην-θξνθαινπαγή θάζε νη θχθινη ηήμεο & πήμεο ηνπ λεξνχ θαη ε 

δεκηνπξγία πάγνπ ζηηο αζπλέρεηεο απμάλνπλ ζηαδηαθά ηνλ θεξκαηηζκφ θαη ηε 

ραιάξσζε ηεο βξαρνκάδαο.  

Ζ αχμεζε ηεο ζπρλφηεηαο ησλ θαηνιηζζήζεσλ κε ηελ αχμεζε ηνπ εηήζηνπ χςνπο 

βξνρήο είλαη εθζεηηθή. Σν 62% ησλ θαηνιηζζήζεσλ ζηνλ Διιαδηθφ ρψξν ζπκβαίλνπλ 

ζε πεξηνρέο κε εηήζην χςνο βξνρήο >1400 mm ελψ ην 77 % εθεί φπνπ ην εηήζην χςνο 

βξνρήο είλαη >1000 mm (Εηνχξθαο Κ., 1991). 

Σν θιίκα πξνζνκνηάδεη ηνλ επεηξσηηθφ κεζεπξσπατθφ ηχπν.  

Ο Ηαλνπάξηνο είλαη ν ςπρξφηεξνο κήλαο κε κέζε ζεξκνθξαζία πεξίπνπ 1,5
0
 C θαη ν 

Ηνχιηνο ν ζεξκφηεξνο κε κέζε ζεξκνθξαζία πεξίπνπ 20
0
 C. 

Ο  Γ.Καξξάο δηέθξηλε 5 θιηκαηηθνχο ηχπνπο ζηελ Γ. Διιάδα (1973). Γεληθά ε Γπηηθή 

Διιάδα, φπνπ αλήθεη θαη ν λνκφο Δπξπηαλίαο ραξαθηεξίδεηαη απφ θιίκα πγξφ, δείθηε  

πγξαζίαο 40-60 θαη ζεξκηθή δξαζηηθφηεηα κεηαμχ 855-997 mm (δπλεηηθή 

εμαηκηζνδηαπλνή εθθξαζκέλε ζε χςνο λεξνχ). 

Σν ζεξκνθξαζηαθφ εχξνο είλαη πεξίπνπ 20 βαζκνί Κειζίνπ, ελψ ε ζρεηηθή πγξαζία 

ηνπ αέξα ζηε Γπηηθή Διιάδα είλαη 72,5 % πεξίπνπ. 
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Οη δχν θχξηεο παξάκεηξνη ζε κία πεξηνρή είλαη: 

-ε κέζε αζξνηζηηθή πνζφηεηα ησλ εηήζησλ θαηαθξεκληζκάησλ, θαη 

-ε κέζε εηήζηα ζεξκνθξαζία. 

ΕΠΟΥΙΑΚΗ ΚΑΣΑΝΟΜΗ ΒΡΟΥΟΠΣΩΕΩΝ 

ΕΤΡΤΣΑΝΙΑ

42%

23%

7%

28%

ΥΔΙΜΧΝΑ

ΑΝΟΙΞΗ

ΚΑΛΟΚΑΙΡΙ

ΦΘΙΝΟΠΧΡΟ

 

0

50

100

150

200

250

Μ
Δ


Ο

 Μ
Η

Ν
Α

ΙΟ
 Τ

Φ
Ο

ς 

Β
Ρ

Ο
Υ

Η
ς 

(m
m

)

ΟΚΣ ΝΟΔΜ ΓΔΚ ΙΑΝ ΦΔΒ ΜΑΡ ΑΠΡ ΜΑΨΟ ΙΟΤΝ ΙΟΤΛ ΑΤΓ ΔΠΣ

ΜΗΝΙΑΙΑ ΚΑΣΑΝΟΜΗ ΒΡΟΥΟΠΣΩΕΩΝ ΕΤΡΤΣΑΝΙΑ

 

Γηάγξακκα 4: Βξνρνπηώζεηο Ννκνύ Δπξπηαλίαο(Γεβελέ σηεξία ,2004). 

 

Έλα άιιν ραξαθηεξηζηηθφ ησλ νξεηλψλ πεξηνρψλ είλαη ηα έληνλα αηκνζθαηξηθά 

θαηαθξεκλίζκαηα θαη εηδηθά απηά πνπ πέθηνπλ κε ηε κνξθή ρηνληνχ. Όπσο 

αλαθέξζεθε ηα θαηαθξεκλίζκαηα απμάλνπλ γεληθά κε ην πςφκεηξν, αιιά θαη ζηελ 

πεξίπησζε απηή ν πξνζαλαηνιηζκφο ησλ θιηηχσλ ζε ζρέζε κε ηνπο επηθξαηνχληεο 

πγξνχο αλέκνπο παίδεη ζεκαληηθφ ξφιν. Ζ κέζε εηήζηα αχμεζε ησλ 

θαηαθξεκληζκάησλ ζηελ Διιάδα ζε mm  βξνρήο αλά 100 m, θαίλεηαη ζηνλ 

παξαθάησ πίλαθα: 

 

 

 

Πεξηνρή  mm βξνρήο 

Πεινπφλλεζνο  50 

ηεξεά Διιάδα  65 
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Γπη. Θεζζαιία  112 

Αλαη. Θεζζαιία 35 

Μαθεδνλία  55 

Θξάθε 96 

Γπη. Κξήηε 125 

Πίλαθαο 10:Μέζε εηήζηα αύμεζε ησλ θαηαθξεκληζκάησλ ζε δηάθνξεο 

 πεξηνρέο ηεο Διιάδαο ζε mm/100 m (Κσηνύιαο 1998) 

 

Σν αίηην ηεο αχμεζεο ησλ θαηαθξεκληζκάησλ κε ηελ άλνδν ηνπ ππεξζαιάζζηνπ 

χςνπο είλαη ν ζπλδπαζκφο αηκνζθαηξηθήο αζηάζεηαο θαη θαηάιιεινπ κεγέζνπο θαη 

δηάηαμεο νξνζεηξάο. ε γεληθέο γξακκέο νη αέξηεο κάδεο εμαλαγθάδνληαη ζε αλνδηθή 

θίλεζε απφ ην εκπφδην πνπ πξνβάιιεη ν νξεηλφο φγθνο, κε απνηέιεζκα λα 

πγξνπνηεζνχλ θαη λα εθηνλσζνχλ ζηελ πξνζήλεκε πιεπξά ηνπ βνπλνχ ελψ ζηελ 

ππήλεκε πιεπξά ηνπ βνπλνχ επηθξαηνχλ θαζνδηθνί άλεκνη. Ζ εθηφλσζε ηνπ 

θαηλνκέλνπ εθδειψλεηαη ζπρλά κε ηε κνξθή θαηαηγίδαο εηδηθά ηνπο θαινθαηξηλνχο 

κήλεο. 

ΤΠΔΡΘΑΛΑΗΟ 

ΤΦΟ (M) 

ΤΝΣΔΛΔΣΖ 

ΥΗΟΝΟΠΣΧΖ % 

500 10 

100 20 

1500 34 

2000 51 

2500 68 

3000 85 

Πίλαθαο 11: πληειεζηήο ρηνλόπησζεο θαηά πςνκεηξηθέο δώλεο 

(Κσηνύιαο 1998) 

 

Έλα  ζεκαληηθφ κέξνο ησλ θαηαθξεκληζκάησλ πέθηεη κε ηε κνξθή ρηνληνχ ζηνλ 

νξεηλφ φγθν. Ζ αλαινγία ηνπ χςνπο ηεο ρηνλφπησζεο πξνο ην ζχλνιν ησλ 

θαηαθξεκληζκάησλ ιέγεηαη ζπληειεζηήο ρηνλφπησζεο (%) θαη κεηαβάιιεηαη κε ηελ 

αχμεζε ηνπ πςνκέηξνπ ζχκθσλα κε ηνλ πξνεγνχκελν Πίλαθα 8. H έθζεζε θαη ε 

θιίζε επεξεάδνπλ ηνλ παξάγνληα «ρηνλφπησζε» θαη έηζη ζηηο λφηηεο πιαγηέο ηα 

ρηφληα ιηψλνπλ γξήγνξα ηελ άλνημε.  

Όζνλ αθνξά ζηελ έληαζε ηνπ αλέκνπ, απηή απμάλεη κε ηελ άλνδν ηνπ πςνκέηξνπ 

εμαηηίαο θπξίσο ηεο κεησκέλεο ηξηβήο κε ηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο. ηηο ρακειέο 

πεξηνρέο φπνπ παξνπζηάδνληαη πεξηζζφηεξεο κηθξνεμάξζεηο ν θηλνχκελνο αέξαο 

επηβξαδχλεηαη ζεκαληηθά.  
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Παξάγνληαο Πεξηγξαθή / Μεηαβνιή αλά 100 κ. αχμεζεο 

Αηκνζθαηξηθή Πίεζε Καηαθφξπθε βαξνβαζκίδα 

– 10 mmHg (κείσζε) 

Θεξκνθξαζία Καηαθφξπθε βαξνβαζκίδα 

-0.5 C (κείσζε) 

Ζιηαθή αθηηλνβνιία- 

ειηνθάλεηα 

Μεηψλεηαη 

Νεθνθάιπςε Απμάλεηαη 

Τγξαζία Ζ απφιπηε πγξαζία απμάλεηαη, 

ελψ ε ζρεηηθή κεηψλεηαη 

Βξνρφπησζε Απμάλεηαη απφ 35-125 mm 

Υηφλη Απμάλεηαη 

Άλεκνο Απμάλεηαη 

Πίλαθαο 12: πλνπηηθή πεξηγξαθή ηεο κεηαβνιεο δηαθόξσλ νηθνινγηθώλ παξαγόλησλ κε ηελ 

απμεζε ηνπ πςνκεηξνπ (κέρξη 3000 κέηξα) (Γεβελέ σηεξία ,2004). 

 

3.3.1 Τδξνινγία /Τδξνγεσινγία ηεο πεξηνρήο. 

 

Ζ ελαιιαγή αδηαπέξαησλ θαη πεξαηψλ ζρεκαηηζκψλ θαη ε πνιχπινθε ηεθηνληθή 

δνκή νδεγεί ζε δεκηνπξγία ππφ πίεζε πδξνθνξέσλ, δηαθνξνπνηήζεηο ζηε 

ζπγθέληξσζε θαη θπθινθνξία ππφγεηνπ λεξνχ θαη εκθάληζε πεγψλ επαθήο ζε 

δηάθνξα πςφκεηξα. 

Πην ζπγθεθξηκέλα, ζπρλή είλαη ε εκθάληζε πεγψλ ζηηο επαθέο θιχζρε-αλζξαθηθψλ 

πδξνθνξέσλ θαη καλδχα απνζάζξσζεο-πγηνχο θιχζρε. 

Δλδεηθηηθά αλαθέξνληαη νη παξαθάησ θαξζηηθέο πεγέο:  

-Λεθάλε Αρειψνπ: Κεξδάθηα (πςφκεηξν 1160κ.), Κνθθηλφβξπζε (1250), 

Παιαηνθαξπά (1180).  

-Λεθάλε Σξηθεξηψηε: Αγ.σηήξα (760), Αλαςάδεο (660), πειηά (980) ζε 

Κξεηηδηθνχο θπξίσο αζβεζηφιηζνπο.  

-Λεθάλε Αγξαθηψηε: Μνπζρφιη (710), Αζπξνλέξη (500) ζε Κξεηηδηθνχο 

αζβεζηφιηζνπο, Αγ.Νηθνιάνπ (920) ζε Ηνπξαζηθνχο αζβεζηφιηζνπο. 

-Λεθάλε Μέγδνβα: Αζπξνλέξη (900), Κεθαιφβξπζν (800), Μαπξνλέξη (580), Μέγα 

Ρέκα (490), Γέζε (890), Γθνχξα (720), Νενξδέο (860), Αγ.Παξαζθεπή (840). 
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-Λεθάλε Αγξαθηψηε: Γθνχξα (1200), κπφξνπ (1300).  

-Λεθάλε Σξηθεξηψηε: Κεθαιφβξπζν (900), Μειίζζηα (1120), Κεθαιφβξπζν (860), 

Καξβνχλη (660), Άκπιαο1 (750), Άκπιαο 2 (630), Κεθαιφβξπζν (745), Κνπξεκέλε 

(780), Ηηηά (1140), Μαξγαξίηα (1360). 

Σν κεγαιχηεξν κέξνο ησλ αηκνζθαηξηθψλ θαηαθξεκληζκάησλ ξέεη επηθαλεηαθά 

δηακέζνπ ηνπ πδξνγξαθηθνχ δηθηχνπ. 

Παξαηεξνχληαη πνιιά ξέκαηα θαη κηθξνξέκαηα ηα νπνία θαηαιήγνπλ ζηνπο 

πνηακνχο Κξηθειινπφηακν, Μέγδνβα, Αγξαθηψηε,Σξηθεξηψηε. 

Δλδεηθηηθά αλαθέξνληαη νη ρείκαξξνη: Αγ.Παξαζθεπήο, Κνξπζράδσλ, Μέγα Ρέκα, 

Καθφξεκα, Κιαξσηνχ, Βνπηχξνπ Μνλήο Κνπκαζηψλ, Μηθξνχ Υσξηνχ. 

Οη παξάκεηξνη πνπ κπνξνχλ λα δψζνπλ κία εθηίκεζε ηνπ πδξνγξαθηθνχ δηθηχνπ 

είλαη ν ηχπνο, ν ζπληειεζηήο δηαθιάδσζεο, ε πδξνγξαθηθή ζπρλφηεηα θαη 

ππθλφηεηα, ν δείθηεο αλαγιχθνπ (Horton 1945/ Strahler 1952). 

ην αλαηνιηθφ ηκήκα ην πδξνγξαθηθφ δίθηπν είλαη ιεπηήο πθήο (αξγηιηθή θάζε 

θιχζρε, πεξηζζφηεξν αδηαπέξαηνη ζρεκαηηζκνί) κε κεγάιεο ηηκέο πδξνγξαθηθήο 

ππθλφηεηαο Dd >4/km, ζην θεληξηθφ ηκήκα ηνπ λνκνχ είλαη πην αξαηφ (θπξηαξρνχλ νη 

αδξνκεξείο θάζεηο ηνπ θιχζρε) κε Dd <3.5/km, θαη ζην δπηηθφ ηκήκα, ιφγσ 

επηφηεξνπ αλάγιπθνπ ν δείθηεο πδξνγξαθηθήο ππθλφηεηαο ππνινγίδεηαη ζε Dd< 

3/km. 

Σν ιεπηνκεξέο πδξνγξαθηθφ δίθηπν δειψλεη γεληθά αδηαπέξαηνπο ζρεκαηηζκνχο. ΟΗ 

δηαθνξνπνηήζεηο ηνπ Dd ζπλδένληαη πάληα κε ηελ ηνπνγξαθία θαη ηε ιηζνινγία 

(Tucker G., 2001). 

ην θιχζρε παξαηεξείηαη θαηείζδπζε 3% ελψ ζηα θαξζηηθά ην πνζνζηφ 

θαηείζδπζεο θηάλεη ην 50 ή θαη 60%. 

Σέινο, κφληκε ιίκλε ζρεκαηίζηεθε ζην Μηθξφ Υσξηφ κεηά ηελ θαηνιίζζεζε ηνπ 

1963. 
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Υάξηεο 9: Γεσινγηθό ππόβαζξν θαη πδξνγξαθηθό δίθηπν. Οη πεγέο ζεκεηώλνληαη κε ην ζύκβνιν 

S(Γεβελέ σηεξία ,2004). 

 

3.3.2 Μεηξήζεηο βξνρνπηώζεσλ / ρηνλνπηώζεσλ 

 

Γηα ηε ζπγθεθξηκέλε έξεπλα ρξεζηκνπνηήζεθαλ εκεξήζηεο, κεληαίεο, κέζεο κεληαίεο 

θαη κέζεο εηήζηεο ηηκέο απφ είθνζη εθηά (27) πδξνκεηεσξνινγηθνχο ζηαζκνχο ηνπ 

Ννκνχ Δπξπηαλίαο θαη φκνξσλ λνκψλ. 

Γηα ηελ εχξεζε ηνπ χςνπο βξνρήο θαη ηεο δηάξθεηαο θαηαηγίδσλ ζηνλ Ννκφ 

Δπξπηαλίαο ρξεζηκνπνηήζεθαλ νη εκεξήζηεο ηηκέο θαη νη θακπχιεο εθζεηηθήο 

θαηαλνκήο βξνρνπηψζεσλ ηεζζάξσλ ζηαζκψλ ηνπ ΤΠΔΥΧΓΔ πνπ βξίζθνληαη εληφο 

ηνπ Ννκνχ: Καξπελήζη, Υειηδψλα, Βίληαλε, Γξαλίηζα. 

Αλαιπηηθφηεξνο πίλαθαο ζηαζκψλ, πςνκέηξσλ, θιπ παξαηίζεηαη ζε επφκελν 

Κεθάιαην. Σα ηζηνγξάκκαηα εηεζίσλ & κεληαίσλ ηηκψλ βξνρφπησζεο, θαη ηα 

δηαγξάκκαηα ηεο εθζεηηθήο θαηαλνκήο παξαηίζεληαη ζην Παξάξηεκα. 
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Γεληθά ηα δεδνκέλα θαιχπηνπλ κία ρξνληθή πεξίνδν απφ ην 1950 έσο ην 1996. 

εκεηψλεηαη φηη ην ρξνληθφ δηάζηεκα ιεηηνπξγίαο δελ είλαη ίδην γηα φινπο ηνπο 

ζηαζκνχο.  

Σν κέζν εηήζην χςνο βξνρήο γηα ην Ννκφ ππνινγίδεηαη ζε 900-1900mm. πεξίπνπ, 

ελψ γεληθφηεξα ζηελ Διιάδα παξαηεξνχληαη βξνρνπηψζεηο πνπ θπκαίλνληαη απφ 

300-2200 mm. Ζ κέζε ζεξκνθξαζία είλαη 17β.Κειζίνπ θαη ε πξαγκαηηθή 

εμαηκηζνδηαπλνή 650 mm/έηνο, ε πςειφηεξε ηηκή ζηελ Διιάδα.  

 

3.4 Ιςτορικά ςτοιχεία κατολιςθήςεων. 

Ο λνκφο, απφ ηνπο κηθξφηεξνπο ζε έθηαζε (34
νο

), ζπγθεληξψλεη ην κεγαιχηεξν 

πνζνζηφ θαηνιηζζήζεσλ. 

ην ΒΓ ηκήκα ηνπ Ννκνχ ζεκεηψλνληαη ιηγφηεξεο θαηνιηζζήζεηο, ιφγσ ηνπ 

κηθξφηεξνπ βαζκνχ ηεθηνληζκνχ ηνπ θιχζρε. πλήζσο νη νιηζζήζεηο παξνπζηάδνπλ 

πνιιέο ζξαχζεηο θαη κία έσο δχν επαλαδξαζηεξηνπνηήζεηο. 

Ζ πξψηε έθζεζε/απηνςία θαηαγξάθεηαη ην 1929 (ΗΓΔΤ, ειιά θαη άιινη νηθηζκνί). 

Αλαιπηηθφηεξα, νη απηνςίεο πνπ βξέζεθαλ ζε αξρεία δεκνζίσλ ππεξεζηψλ αθνξνχλ 

ηηο παξαθάησ πεξηνρέο θαη νηθηζκνχο (ηα ζηνηρεία θηάλνπλ κέρξη ην 2003 θαη έρνπλ 

ζπκπιεξσζεί γηα ην ηειεπηαίν έηνο, κε αλαθνξέο απφ ηνλ εκεξήζην ηχπν): 

1939 Παιαηνρψξη  

1953 Κιεηζηφ, Μαπξνιφγγη Καξίηζαο  

1960 Καξνπιέζην, Νεξάτδα θαη Καξνπιέζην  

1962 Γάθλε 

13/1/1963 Μηθξφ Υσξηφ, Γάθλε 

23/2/1963 Αγ.Γεκήηξηνο (2 θνξέο), Αγ. Υαξάιακπνο, Κιεηζηφ, Υνριίαο, Σξηπφηακνο, 

Πεηξάισλα, Αγ.Σξηάδα, Σξηπφηακν, Νεξάτδα.  

1964 Αζπξφππξγνο, Βξαγγηαλά, Γνκλίζηα, Μνλαζηεξάθη, ειιά, Σξφβαην, Υειηδψλα, 

Σξίδεληξν, Πξαζηά.  

1966 Αγ.Αλδξέαο, Αζπξφππξγνο, Βξαγγηαλά, Βξάρα, Γεξκάηη, Γνκηαλά, Γνκλίζηα, 

Καηαβφζξα, Κεξαζνρψξη, Μνλαζηεξάθη, Πξνπζφο, Ρνζθά, ειιά, ηεθάλην, 

χγθξειιν, Σφξλνο, Σξφβαην, Φνπξλά, Υειηδψλα, Υξπζψ, Φηαλά, Σξίδεληξν, 

Παιαηνρψξη, Παπαξνχζη, Πξαζηά.  

1967 Βξαγγηαλά, Κεξαζνρψξη, Κξεκαζηά, Παπαξνχζη.  

1968 Αγ.Γεκήηξηνο, Γνκηαλά, Γνκλίζηα, Κεξαζνρψξη, Κιεηζηφ, Φνπξλά, Υξπζψ, 

Πξφδξνκνο, Σφξλνο, Πξνπζφο. 

1969 Μηθξφ Υσξηφ (ελαπνκείλαζα θαηνιίζζεζε ζρεηηθά ζηαζεξή). 
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1970 Κιεηζηφ. 

1971 Αζπξφππξγνο, Άκπιηαλε 

1972 Παιαηνθαηνχλα, Κξίθειν, Πξφδξνκνο, Σαπξσπφο, Ξεξηάο, Αγ. Σξηάδα.  

1973 Δζσρψξηα, Αζπξφππξγνο, Ηζψκαηα.  

1975 Αγ.Γεκήηξηνο, Γνκηαλά, Κιεηζηφ, Μνλαζηεξάθη, Παιαηνρψξη, Πξαζηά,  

Ραπηφπνπιν. 

1976 Πξνπζφο, Σφξλνο, Σξηπφηακν. 

1977 Αγ.Αλδξέαο, Βξαγγηαλά, Γνκηαλά, Καηαβφζξα, Ρνζθά, Υειηδψλα, Σξίδεληξν, 

Μεζνθψκε, Πξαζηά.  

1980 Μεγάιν Υσξηφ, Κέδξνο 

1981 Αγ.Υαξάιακπνο, Γνκλίζηα, Νφζηηκν, Ακχξηαλε, Αγ.Παξαζθεπή Καξπελεζίνπ, 

Μαξαζέα, Βνχηπξν, αξθίλε, Καζηαληά, Παιαηφπνπιν.  

1982(Φεβξνπάξηνο) Αγ.Αλδξέαο, Γνκηαλά, Γνκλίζηα, χγθξειιν, Σξηπφηακν, Βνχιπε.  

1983 Αγ.Αλδξέαο, Γνκλίζηα, Αγ.Γεκήηξηνο, Αγ. Υαξάιακπνο, Βξαγγηαλά (2 θνξέο), 

Βξάρα, Γνκηαλά, Γνκλίζηα (2 θνξέο), Καηαβφζξα, Κιεηζηφ (2 θνξέο), Μνλαζηεξάθη, 

Πξνπζφο (2), Ρνζθά, ειιά, ηεθάλην, Σφξλνο, Σξηπφηακν (Μάξηηνο), Σξφβαην, 

Φνπξλά, Υειηδψλα, Υνριίαο, Σξίδεληξν, Καξίηζα, Παιαηνθαηνχλα.  

1984 Αγ.Αλδξέαο, Γνκηαλά, Σξηπφηακν, Υειηδψλα, Υνριίαο. 

1985 Βξάρα, Υνριίαο.  

1986 Παιαηνθαηνχλα, Βξαγγηαλά, Κιεηζηφ, Πξνπζφο, Ρνζθά, Σφξλνο, Σξηπφηακν 

(Γεθέκβξηνο),  Καξπελήζη (κεηά απφ ζεηζκφ ζηηο 14/12/’86) 

1987 Μηθξφ Υσξηφ, Σξηπφηακν, Φνπξλά, Γξαλίηζα, Νενρψξη, Παιαηνρψξη.  

1988 Αξγχξην, Μηθξφ Υσξηφ (επαλεμέηαζε), Νφζηηκν, Καξπελήζη (δηάθνξεο ζέζεηο), 

Άκπιηαλε. 

1990 Μηθξφ Υσξηφ (επαλεμέηαζε). 

1991 Λεκέξη–Φηειηά αξθίλεο, Γνκηαλά, Λεκέξη–Βνχιπε, Κιεηζηφ, Υνριίαο, 

Σπκθξεζηφο, Βεισηά-Δζσρψξηα.  

1992 Αγ.Αλδξέαο, Αγ.Γεκήηξηνο, Αγ. Υαξάιακπνο, Αζπξφππξγνο, Βξαγγηαλά, Βξάρα, 

Γεξκάηη, Γνκηαλά, Γνκλίζηα, Καηαβφζξα, Κεξαζνρψξη, Κιεηζηφ, Μνλαζηεξάθη, 

Πξνπζφο, Ρνζθά, ειιά, Μηθξφ Υσξηφ, ηεθάλην, χγθξειιν, Σφξλνο, Σξηπφηακν, 

Σξφβαην, Υειηδψλα, Υνριίαο, Μεζνθψκε, Υξπζψ, Φηαλά, Σξίδεληξν, Σπκθξεζηφο, 

Πξαζηά, Αγ.Παξαζθεπή  

1993(Ηαλνπάξηνο & Μάξηηνο) Ρνζθά, Φνπξλά, Αγ.Παξαζθεπή, Καιιηζέα 

Καξπελεζίνπ.  

1994 Άκπιηαλε, Γάθλε-Μαπξνκάηα.  

1995 Βίληαλε, Παιαηνθαηνχλα, Παπαξνχζη (Ηαλνπάξηνο & Μάξηηνο), Γάθλε–

Μαπξνκάηα (άλνημε/Απξίιηνο). 

1996 Άκπιηαλε, Γάθλε–Μαπξνκάηα  

1997 (Απξίιηνο) Πξνπζζφο, Κξίθειιν.  

1998 Σξηπφηακν, Πξνπζζφο, Φνπξλά, Φηαλά.  

2003 Κάησ Πνηακηά Γξαλίηζαο, Πνηακηά Υειηδψλαο, Ληζνρψξη, Πξαζηά, Κέδξα, 

Πξνπζφο, Καηαβφζξα, ηαπξνρψξη, Πξφδξνκνο. 
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Δηθόλα 55: Αζηνρία  νδηθνύ δηθηύνπ Καξπελεζίνπ – Πξνπζνύ 

 

 

Δηθόλα 56: Άπνςε ηνπ παιαηνύ Μηθξνύ Υσξηνύ ην 1940 (Ζ θσηνγξαθία παξαρσξήζεθε 

 από ηνλ θν Δκκ.Απνζηνιίδε, Γ/λζε Σερληθήο Γεσινγίαο, ΗΓΜΔ). 
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Δηθόλα 57:Καηνιίζζεζε παιαηνύ  Μηθξνύ Υσξηνύ /Γπηηθέο θιηηείο ηνπ όξνπο Υειηδώλα 

(13/1/1963 ) 

 

Καηνιίζζεζε Μηθξνύ Υσξηνύ: Δπηθαλεηαθά θαηά ηηο απηνςίεο πνπ αθνινχζεζαλ 

παξαηεξήζεθε δψλε απνζάζξσζεο πάρνπο 2-3 κέηξσλ απνηεινχκελε απφ ακκντιχ 

θαη ακκάξγηιν κε ραιίθηα, θξνθάιεο, αξγηιηθνχο θαη καξγατθνχο θαθνχο. Σν 

ππφβαζξν απνηειείην απφ ζπκπαγείο ςακκίηεο κε ελζηξψζεηο κάξγαο ζε επαθή κε  

πιαθψδεηο αζβεζηφιηζνπο (ζπγθεθξηκέλα, ςακκίηεο ηνπ θιχζρε κε επψζεζε 

αζβεζηφιηζνπ). Οη ελζηξψζεηο κάξγαο πιεζαίλνπλ απμαλνκέλνπ ηνπ βάζνπο θαη 

επηθέξνπλ ζηεγαλνπνίεζε. Οη ςακκίηεο εκθαλίδνληαλ ηζρπξά ζπλεθηηθνί, έληνλα 

θεξκαηηζκέλνη κε δεπηεξνγελή πεξαηφηεηα θαη πςειή θέξνπζα ηθαλφηεηα. Οη θιίζεηο 

ησλ ζηξσκάησλ θαη νη δηαξξήμεηο είραλ δηεχζπλζε 25-55
0
ΒΑ. Οη θαηνιηζζήζεηο 

απνδφζεθαλ ζηε γεσινγηθή δνκή ζε ζπλδπαζκφ κε ηηο βξνρνπηψζεηο θαη ηε ρεκηθή 

& κεραληθή δξάζε ηνπ λεξνχ πνπ είρε ζαλ απνηέιεζκα ηελ επηθαλεηαθή θαη ππφγεηα 

δηάβξσζε. Δίθνζη ψξεο πξηλ απφ ηελ θχξηα εθδήισζε ηνπ θαηλνκέλνπ είρε 

δεκηνπξγεζεί ηνμνεηδήο ξσγκή 300 κ. θαη πιάηνπο 0,2 κέηξσλ. Άιιεο ξσγκέο δελ 

έγηλαλ αληηιεπηέο ιφγσ ρηνληνχ. πλνιηθά 5.000.000 m
3
 απνθνιιήζεθαλ θαη 

ζπζηεκαηηθέο ξσγκαηψζεηο θαη κηθξνραξαδξψζεηο δεκηνπξγήζεθαλ. 

Παξαηεξήζεθαλ επίζεο πεγέο επαθήο θαη ππεξρείιηζεο. 

Tν κήλα πνπ πξνεγήζεθε ηεο θαηνιίζζεζεο, θαη γηα ηελ αθξίβεηα απφ 15/12/1962 

έσο 13/1/1963 ην χςνο βξνρήο έθηαζε ηα 443.7mm φηαλ ην άζξνηζκα ησλ κέζσλ 

φξσλ ησλ κελψλ Γεθεκβξίνπ θαη Ηαλνπαξίνπ είλαη πεξίπνπ 360 mm (197.16 θαη 

160.37mm αληίζηνηρα). Δμεηάδνληαο ηα ρξνληθά δηαζηήκαηα απφ 29/12/1962 έσο 

12/1/1963 (δεθαπελζήκεξν) παξαηεξνχκε φηη ην χςνο βξνρήο θηάλεη ηα 168.6 mm 

δειαδή μεπεξλά ην κέζν φξν ηνπ κελφο Ηαλνπαξίνπ, ελψ θαηά ην ρξνληθφ δηάζηεκα 

απφ 8/1 έσο 12/1/1963 (πελζήκεξν) ην χςνο βξνρήο ππνινγίζηεθε ζε 98.9mm δει. 

πάλσ απφ ην κηζφ ηνπ ζπλνιηθνχ κέζνπ φξνπ ηνπ κελφο Ηαλνπαξίνπ γηα ηνλ 

πδξνκεηεσξνινγηθφ ζηαζκφ ηεο Υειηδψλαο.  
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Γηάγξακκα 5: Υξνλνζεηξά ύςνπο βξνρήο ζηνλ πδξνκεηεξεσινγηθό ζηαζκό Υειηδώλαο(Γεβελέ 

σηεξία ,2004). 

 

 
Δηθόλα 58: Τδξνκεηεξενινγηθνί ζηαζκνί γύξσ από ηελ πεξηνρή ηνπ Μηθξνύ Υσξηνύ(Γεβελέ 

σηεξία ,2004). 

 

Καηνιηζζήζεηο ιόγσ ηνπ ζεηζκνύ ηεο 5
εο

/2/1966: Ο ζεηζκφο, κεγέζνπο 6.2 Richter, 

πξνθιήζεθε απφ ηελ πιήξσζε ηεο ιίκλεο ησλ Κξεκαζηψλ θαη επέθεξε κεγάιεο θαηαζηξνθέο 

ζε ζαξάληα πεξίπνπ νηθηζκνχο ηνπ Ννκνχ Δπξπηαλίαο. Πέξα απφ ηελ ηζρπξή δφλεζε φκσο, 

αμηνζεκείσηα είλαη ηα ππεξβνιηθά χςε βξνρήο πνπ παξαηεξήζεθαλ ζε ζηαζκνχο ηεο 

επξχηεξεο πεξηνρήο, θαηά ην κήλα πνπ πξνεγήζεθε ηνπ ζεηζκνχ. Δίλαη πηζαλφ ηα 

θαηαζηξεπηηθά απνηειέζκαηα λα πξνθιήζεθαλ απφ ηελ ζπλδπαζηηθή δξάζε ησλ πςειψλ 
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βξνρνπηψζεσλ θαη ηεο δφλεζεο. Αθνινπζνχλ ηα δηαγξάκκαηα ρξνλνζεηξψλ ησλ ζηαζκψλ 

ηνπ ΤΠΔΥΧΓΔ πνπ ιεηηνπξγνχζαλ ηε ζπγθεθξηκέλε επνρή. 

 

 
Γηάγξακκα 7 : Υξνλνζεηξά ύςνπο βξνρήο ζηνλ πδξνκεηεξεσινγηθό ζηαζκό Αγ.Βιάζηνπ(Γεβελέ 

σηεξία ,2004). 

 

 

ηνλ πδξνκεηεσξνινγηθφ ζηαζκφ ηνπ Αγ.Βιάζε, θαηαγξάθεθε θαηά ην ρξνληθφ δηάζηεκα 

απφ 10 έσο 27/1/1966 ζπλνιηθφ χςνο βξνρήο 574.3 mm ελψ ν κέζνο φξνο κελφο Ηαλνπαξίνπ 

ζην ζηαζκφ απηφ έρεη ππνινγηζηεί, απφ ρξνλνζεηξέο ζαξάληα πεξίπνπ εηψλ, ζε 203.5mm. 

 

 
 Γηάγξακκα 8 : Υξνλνζεηξά ύςνπο βξνρήο ζηνλ πδξνκεηεξεσινγηθό ζηαζκό Μπεδνύια(Γεβελέ 

σηεξία ,2004). 

 

Καηά ην δηάζηεκα απφ 13 έσο 24/1/1966, ζην ζηαζκφ Μπεδνχιαο θαηαγξάθεθε ζπλνιηθφ 

χςνο βξνρήο ίζν κε 254.8mm, φηαλ ν κέζνο φξνο Ηαλνπαξίνπ, γηα ηνλ ζπγθεθξηκέλν ζηαζκφ, 

ππνινγηζκέλνο απφ ρξνλνζεηξέο ζαξάληα πεξίπνπ εηψλ, είλαη 100.45mm.  
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Γηάγξακκα 9 : Υξνλνζεηξά ύςνπο βξνρήο ζηνλ πδξνκεηεξεσινγηθό ζηαζκό Βηληαλή(Γεβελέ 

σηεξία ,2004). 

 

Καηά ην δηάζηεκα απφ 5 έσο 29/1/1966, ν πδξνκεηεσξνινγηθφο ζηαζκφο Βίληαλεο θαηέγξαςε  

χςνο βξνρήο 528.7mm. Πξφθεηηαη γηα εμαηξεηηθά πςειή ηηκή ζε ζρέζε κε ην κέζν φξν 

Ηαλνπαξίνπ γηα ην ζηαζκφ απηφ, ν νπνίνο έρεη ππνινγηζηεί, βάζεη ρξνλνζεηξψλ ζαξάληα 

πεξίπνπ εηψλ, ζε 126.45mm. 

 

Γηάγξακκα 10 : Υξνλνζεηξά ύςνπο βξνρήο ζηνλ πδξνκεηεξεσινγηθό ζηαζκό Υειηδώλαο(Γεβελέ 

σηεξία ,2004). 

 

ην ζηαζκφ Υειηδψλαο, απφ 5 έσο 28/1/1966, κεηξήζεθε ζπλνιηθφ χςνο βξνρήο ίζν κε 

374mm, ππεξδηπιάζην ηνπ κέζνπ φξνπ ηνπ ζηαζκνχ πνπ έρεη ππνινγηζηεί ζε 160.37mm.  
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Γηάγξακκα 11 : Υξνλνζεηξά ύςνπο βξνρήο ζηνλ πδξνκεηεξεσινγηθό ζηαζκό Καηαθύιην(Γεβελέ 

σηεξία ,2004). 

 

ην ζηαζκφ Καηαθπιίνπ, απφ 12 έσο 23/1/1966, θαηαγξάθεθε ζπλνιηθφ χςνο βξνρήο 

343.2mm, φηαλ ν κέζνο φξνο κελφο έρεη ππνινγηζηεί ζε 146.6 mm.  

 
Γηάγξακκα 12 : Υξνλνζεηξά ύςνπο βξνρήο ζηνλ πδξνκεηεξεσινγηθό ζηαζκό Γξαλίηζα(Γεβελέ 

σηεξία ,2004). 

 

ην ζηαζκφ Γξαλίηζαο, θαηά ην δηάζηεκα απφ 6 έσο 28/1/1966, ην χςνο βξνρήο 

έθηαζε ηα 347.7mm, ελψ ν κέζνο φξνο κελφο Ηαλνπαξίνπ, βάζεη ρξνλνζεηξψλ 

ζαξάληα πεξίπνπ εηψλ είλαη 175.62mm. 
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3.4.1 Υαξαθηεξηζηηθά θαη κεραληζκόο ησλ θαηνιηζζήζεσλ Δπξπηαλίαο 

 

Οη ζπλήζεηο κνξθέο θαηνιίζζεζεο ζηα θιπζρηθά πξαλή είλαη: 

- ζξαχζεηο θαη αβαζείο νιηζζήζεηο (ζηε δψλε θεξκαηηζκνχ θαη απνζάζξσζεο) 

- πεξηζηξνθηθέο ζε αξγηινκαξγατθά πιηθά  

- ζηξσκαηνεηδείο (επίπεδεο) ζε αζβεζηφιηζν ή ζηελ επαθή ςακκηηηθψλ κε 

ηιπνιηζηθνχο πάγθνπο,  

- θαηαπηψζεηο θαη ζθήλεο ζε ζθιεξφ ςακκίηε, ηιπφιηζν θαη αζβεζηφιηζν. 

Δπίζεο παξαηεξνχληαη ξνέο θαη ξεχκαηα αξγηινπειηηηθψλ θνξξεκάησλ κεηά απφ 

έληνλεο βξνρνπηψζεηο θαζψο θαη ζάξεο ζε θεξκαηηζκέλεο κάδεο. Σέινο, έρνπλ επίζεο 

ζεκεησζεί κεγάινπ βάζνπο ζξαχζεηο θαη θπθινεηδείο νιηζζήζεηο (Εηνχξθαο Κ., 

1990). 

Οη πεξηζζφηεξεο θαηνιηζζήζεηο «ζπλδένληαη» κε πεξηφδνπο έληνλσλ βξνρνπηψζεσλ. 

Οη βξνρνπηψζεηο πξνθαινχλ πεξηζζφηεξν δπζκελείο ζπλζήθεο κεηά απφ μεξέο 

πεξηφδνπο επεηδή ππάξρνπλ, αβαζείο θπξίσο, αλνηρηέο ξσγκέο. Ζ εηεξνγέλεηα θαη 

αληζνηξνπία ηνπ θιχζρε νδεγεί ζπρλά ζε κεηθηνχ ηχπνπ νιηζζήζεηο. ε ήπηα πξαλή 

πάλησο θπξηαξρεί ν ηχπνο ηεο κεηαζεηηθήο νιίζζεζεο. 

Μηθξφηεξν πνζνζηφ θαηνιηζζήζεσλ ζπλδέεηαη κε ζεηζκηθέο δνλήζεηο. Πηζαλφλ γηαηί 

ζπάληα παξαηεξήζεθαλ επίθεληξα ζεηζκψλ κέζα ζηα φξηα ηνπ λνκνχ ελψ, ιφγσ 

γεσινγηθήο δνκήο θαη ιηζνινγηθψλ ζρεκαηηζκψλ, νη εληάζεηο πνπ ζεκεηψζεθαλ ζε 

πεξηπηψζεηο ζεηζκηθψλ δνλήζεσλ κε επίθεληξα ζε γεηηνληθέο πεξηνρέο, δελ ήηαλ 

ηδηαίηεξα κεγάιεο. 

εκαληηθέο θαηαζηξνθέο ζε πάλσ απφ ζαξάληα νηθηζκνχο παξαηεξήζεθαλ κφλν 

ζηελ πεξίπησζε ηνπ ζεηζκνχ ηνπ Φεβξνπαξίνπ 1966: 
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Δηθόλα 59: εηζκόο ζηελ πεξηνρή ησλ Κξεκαζηώλ(Papazachos B.C., Papaioannou 

Ch.A,Papazachos C.B., Savvaidis A.S. , Thessaloniki 1997). 

 

 

Ο ζεηζκφο ηεο 5
εο

/2/1966 είρε κέγεζνο 6.2-6.5 Ρίρηεξ θαη επίθεληξν βάζνπο 16 km. 

Ήηαλ απνηέιεζκα «ηερλεηά εηζαρζείζαο» ζεηζκηθφηεηαο (induced seismisity) πνπ 

ζπλδέεηαη κε ηελ πιήξσζε ηεο ηερλεηήο ιίκλεο ησλ Κξεκαζηψλ. 

Ζ αληζνηξνπία πξνθαιεί εθιεθηηθή ρσξηθή θαηαλνκή ηεο καθξνζεηζκηθήο έληαζεο. 

Οη εληάζεηο ζηηο πεξηνρέο ηνπ θιχζρε έρνπλ θηάζεη κέρξη 7 ηεο θιίκαθαο Mercalli κε 

εμαίξεζε ην ζεηζκφ ηνπ 1966 πνχ έδσζε εληάζεηο 8-9 βαζκψλ. 

Σα επφκελα ρξφληα δελ παξαηεξήζεθε θαλέλαο ζεηζκφο πάλσ απφ 4,5 ηεο θιίκαθαο 

Richter. 

Αθνινχζσο παξαηίζεληαη νη ράξηεο ηζφζεηζησλ θακπχισλ γηα ηηο πεξηπηψζεηο φπνπ ε 

έληαζε ηνπ εθάζηνηε ζεηζκνχ ζην λνκφ Δπξπηαλίαο ήηαλ ηνπιάρηζηνλ ίζε κε 5 

βαζκνχο ηεο θιίκαθαο Mercalli. 
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Δηθόλα 60: εηζκνί ζηελ πεξηνρή ηεο Δπξπηαλίαο θαη ηεο Κεθαινληάο(Papazachos B.C., 

Papaioannou Ch.A,Papazachos C.B., Savvaidis A.S. , Thessaloniki 1997). 
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Δηθόλα 61: εηζκνί ζηηο πεξηνρέο Ακθηινρία, Καηνύλα, Γξνζνπεγή, Γηάλλελα(Papazachos B.C., 

Papaioannou Ch.A,Papazachos C.B., Savvaidis A.S. , Thessaloniki 1997). 
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Δηθόλα 62: εηζκνί ζηηο πεξηνρέο Αικπξνύ θαη ζηηο Αιθπνλίδεο(Papazachos B.C., Papaioannou 

Ch.A,Papazachos C.B., Savvaidis A.S. , Thessaloniki 1997). 
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Υάξηεο 10: Τςνκεηξηθόο ράξηεο βάζεη ησλ ηζνϋςώλ 100 θαη 20 κ. όπνπ ε θιίζε είλαη < 

5%(Γεβελέ σηεξία ,2004). 
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Υάξηεο 11: Υάξηεο θιίζεσλ(Γεβελέ σηεξία ,2004). 
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Υάξηεο 12: Υσξηθή θαηαλνκή βξνρνπηώζεσλ(Γεβελέ σηεξία ,2004). 
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Υάξηεο 13: Γεσινγηθό ππόβαζξν κε ζεκεησκέλεο ηηο ζέζεηο θαηνιηζζήζεσλ(Γεβελέ σηεξία 

,2004). 
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3.5 Εφαρμογή ςτο Google Earth 

 

  
Δηθόλα 63: Παξνπζίαζε ησλ θαηνιηζζήζεσλ ζην λνκό Δπξπηαλίαο κέζσ ηνπ πξνγξάκκαηνο 
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A/A KODENUM ΘΔΖ 

1 0005114501  

2 0005116601  

3 0005112301  

4 0005112303  

5 0005115801  

6 0005116101  

7 0005118102  

8 0005118101  

9 0005116102  

10 a005113701 Κνληα ζην ρσξηφ Κξίθειν 

11 0005113701  

12 0r05111100 Δπ. νδφο Υάλη Μπαιηα - Αζπξφππξγνο 

13 0005117201  

14 0005115901  

15 0005115904  

16 0005113001  

17 0005117001  

18 0005110301  

19 0005114901  

20 0005110501  

21 0005115101  

22 0005116302  

23 α005115101  

24 0005114401  

25 α005114401 Αγ. Γεκήηξηνο 

26 0005114602  

27 0005117801  

28 0005111101  

29 0005112701  

30 0005113101  

31 0005112702  

32 0005116201  

33 0005116701  

34 0005110801  

35 0005110102  

36 0001510201  

37 0005115301  

38 0005115303  

39 0r05112600 Δ.Ο Καξπελήζη - Αγξίλην 150.5 ρηι 

40 0005115302  

41 0005117400  

42 1r05114100 Δ.Ο Καξπελήζη - Αγξίλην 25.5 ρηι 

43 2r05114100 Δ.Ο Καξπελήζη - Αγξίλην 26.3 ρηι 

44 a006320701  

45 0005114701  

46 0005114102  

47 0r05110900 Δ.Ο Καξπελήζη - Αγξίλην 45.5 ρηι 
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48 0005116801  

49 0005111402  

50 0005111401  

51 0005115501  

52 0005110201  

53 0005117901  

54 0005112201  

55 0005111601  

56 0005100103  

57 a006313502  

58 0005115201  

59 a005118001  

60 0005118001  

61 0005112001  

62 0005110401  

63 0005117701  

64 a005117701  

65 0005113502  

66 0041119901  

67 0005113503  

68 0005113504  

69 0005111801  

70 0005112503  

71 0005110701  

72 0041115901  

73 0005111701  

74 0005117501  

75 0005111704  

76 0005111702  

77 0005112501  

78 0005114001  

79 0005116002  

80 0005115704  

81 0005115701  

82 b005112001  

83 a005112001 Πεξηνρή γεπέδνπ θνηλφηεηαο 

84 0041120201  

Πίλαθαο 13: Πίλαθαο θσδηθώλ θαηνιηζζήζεσλ γηα ην λνκό Δπξπηαλίαο 
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3.5.1 Υάξηεο πνπ πξνβάιινπκε πάλσ ζην Google Earth. 

 

 
Υάξηεο 13 : Υάξηεο δσλώλ επηθηλδπλόηεηαο πξνο θαηνιίζζεζε ηνπ ειιεληθνύ ρώξνπ 

 

Όπσο παξαηεξνχκε ζηελ άλσζελ εηθφλα, ν λνκφο Δπξπηαλίαο είλαη απφ ηνπο πην 

επηθίλδπλεο πεξηνρέο ηεο ρψξαο φζνλ αθνξά ηελ κειινληηθή εθδήισζε 

θαηνιηζζήζεσλ ( πξάγκα πνπ επαιεζεχεηαη απφ ηηο πθηζηάκελεο θαηνιηζζήζεηο πνπ 

θαίλνληαη κε πξάζηλν ρξψκα). Απηφ θαίλεηαη απφ ηελ απφρξσζε ηνπ ράξηε πνπ 
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αληηζηνηρεί ζηα εδάθε ηνπ λνκνχ πνπ ζην κεγαιχηεξν κέξνο ηνπ είλαη βαζχ θφθθηλν 

θαη πνξηνθαιί, δειαδή κεγάιε θαη πνιχ κεγάιε επηθηλδπλφηεηα βάζεη ηνπ 

ππνκλήκαηνο. 

 

Υάξηεο 14: Υάξηεο δσλώλ ζεηζκηθήο επηθηλδπλόηεηαο 

 

Ο λνκφο πνπ καο ελδηαθέξεη αλήθεη ,βάζεη ηνπ ράξηε θαη ηνπ ππνκλήκαηφο ηνπ, ζηελ 

δψλε επηθηλδπλφηεηαο ΗΗ κε ζπληειεζηή 0.24. Ζ εμεηαδφκελε πεξηνρή είλαη ζρεηηθά 

επηθίλδπλε σο πξνο ηελ εθδήισζε ζεηζκηθήο δφλεζεο, ε νπνία κπνξεί ζηελ ζπλέρεηα 

λα πξνθαιέζεη θαηλφκελα θαηνιίζζεζεο.  
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Δηθόλα 64: εηζκόο ζηελ ιίκλε ησλ Κξεκαζηώλ ην 1966 κεγέζνπο 6.2R 

  

εηζκφο ζηελ ιίκλε ησλ θξεκαζηψλ  ηνλ Φεβξνπάξην ηνπ 1966 κε θέληξν νπζηαζηηθά 

ην θέληξν ηνπ λνκνχ Δπξπηαλίαο, ν νπνίνο νδήγεζε ζε αξθεηέο θαηνιηζζήζεηο. 

 
Δηθόλα 65: Γεσινγηθέο Εώλεο ζηνλ λνκό Δπξπηαλίαο. 
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ΤΠΟΜΝΖΜΑ : 

Rh  Μάδα ηερ Ροδόπερ  

Sm 
επβομακεδονική 
Μάδα  

CR Πεπιποδοπική δώνε  

Pe  δώνε παιονίαρ 

Pa δώνε πάικος 

Al δώνε αλμωπίαρ 

Pl Πελαγονική δώνε  

Ac Αηηικοκςκλαδική δώνε  

Sp Τποπελαγονική δώνε  

Pk 
Ζώνε Παπναζζού-
Γκιώναρ  

P  Ζώνε Ωλονού-Πίνδος  

G 
Ζώνε Γαβπόβος-
Σπίπολερ  

I Αδπιαηικοιόνιορ δώνε  

Px  
Ζώνε Παξών ή 
Πποαποςλία  

 
Υάξηεο: Σερληθνγεσινγηθόο Υάξηεο Διιάδαο κε εκθαλείο ηηο θαηνιηζζήζεηο ηνπ Ν.Δπξπηαλίαο.  

 

Ο λνκφο Δπξπηαλίαο απνηειείηαη απφ ηελ δψλε P (Εψλε Χινλνχ) θαη ηελ G (Εψλε 

Γαβξφβνπ – Σξίπνιεο). 
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Υάξηεο 15: Υάξηεο ηζνϋεηώλ θακππιώλ 

Ο λνκφο Δπξπηαλίαο ζπγθαηαιέγεηαη ζηηο πεξηνρέο ηεο Διιάδαο, νη νπνίεο έρνπλ 

απφρξσζε πξάζηλε, γθξίδα, άζπξε θαη θίηξηλε. Απηφ ζεκαίλεη φηη ην κέζν εηήζην 

χςνο βξνρφπησζεο θπκαίλεηαη κεηαμχ 1000-1600mm. Απηφ θαζηζηά απηή ηελ 

πεξηνρή ζρεηηθά επηθίλδπλε φζνλ αθνξά ηηο θαηνιηζζήζεηο πνπ πξνθαινχληαη απφ ηηο 

βξνρνπηψζεηο. Δηδηθά βιέπνπκε φηη ζην λφηην θαη βφξεην θνκκάηη ηνπ λνκνχ φπνπ 

ππάξρεη θίηξηλε απφρξσζε ,δειαδή πςειφηεξν χςνο βξνρφπησζεο, έρεη ζπκβεί ν 

κεγαιχηεξνο φγθνο ησλ θαηνιηζζήζεσλ. 
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4. ΤΜΠΔΡΑΜΑΣΑ 

 

 ηνλ λνκφ Δπξπηαλίαο, ην θχξην αίηην εθδήισζεο θαηνιηζζήζεσλ είλαη ε 

βξνρφπησζε. 

 Κχξην πιηθφ ηνπ ππεδάθνπο είλαη ν θιχζρεο, έλα επηξξεπέο πέηξσκα ζηηο 

θαηνιηζζήζεηο ζηνλ ειιεληθφ ρψξν πνπ ζπγθεληξψλεη ην 35.6% ησλ θαηνιηζζήζεσλ. 

 Οη πεξηζζφηεξεο θαηνιηζζήζεηο ζηελ Διιάδα ζπκβαίλνπλ ζε πςφκεηξα πάλσ απφ 

500 κέηξα θαη θιίζε 28 κνίξεο πεξίπνπ. ηνλ λνκφ Δπξπηαλίαο ην πνζνζηφ ηνπ 

εδάθνπο πνπ βξίζθεηαη πάλσ απφ ηα 500m είλαη 40%, πνπ ηνλ θάλεη επηξξεπή ζε 

θαηνιηζζήζεηο. 

 Σν 62% ησλ θαηνιηζζήζεσλ ζηνλ Διιαδηθφ ρψξν ζπκβαίλνπλ ζε πεξηνρέο κε 

εηήζην χςνο βξνρήο >1400 mm, ελψ ην 77 % εθεί φπνπ ην εηήζην χςνο βξνρήο είλαη 

>1000 m. Ζ βξνρφπησζε ζην κεγαιχηεξν κέξνο ηνπ λνκνχ θπκαίλεηαη κεηαμχ 1000-

2000mm. Έλα αθφκε ζηνηρείν πνπ θαζηζηά ηελ πεξηνρή επηξξεπή ζηηο θαηνιηζζήζεηο. 

 Σν Google Earth, κε ηελ δηαδηθαζία πνπ αθνινπζήζεθε, απνηειεί έλα πνιχ 

ρξήζηκν επνπηηθφ εξγαιείν. Ο θάζε ελδηαθεξφκελνο, έρεη ζηελ δηάζεζή ηνπ κηα 

πιεζψξα ζηνηρείσλ γηα ηηο θαηνιηζζήζεηο ηεο Διιάδαο θαη ζπλεπψο ηνπ δίλεη κηα 

νινθιεξσκέλε εηθφλα ψζηε λα ηνλ βνεζήζεη ζηελ ιήςε απφθαζεο (Decision 

support) θαηά ην ζρεδηαζκφ ελφο έξγνπ πνπ εθηείλεηαη ζε κεγάιε πεξηνρή. 

5. ΠΡΟΣΑΔΗ 

 

  Μηα πηζαλή κειινληηθή εθαξκνγή είλαη ην ΄΄αλέβαζκα΄΄ ηεο ράξαμεο ελφο 

κειινληηθνχ δξφκνπ γηα λα δηαπηζησζεί αλ ππάξρεη επηθηλδπλφηεηα σο πξνο ηηο 

θαηνιηζζήζεηο. 

 Μηα αθφκε εθαξκνγή κπνξεί λα είλαη ε δεκηνπξγία κηαο βάζεο δεδνκέλσλ κε 

ζπληεηαγκέλεο θ,ι (απφ κεηξήζεηο GPS) γηα ηηο γεσηξήζεηο πνπ ππάξρνπλ ζηελ 

Διιάδα, νη νπνίεο ζα απεηθνληζηνχλ ζηελ ζπλέρεηα ζην Google Earth. Δπίζεο απηή ε 

ηερληθή κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί θαηά ην ζρεδηαζκφ αγσγψλ θπζηθνχ αεξίνπ θαηά 

ην ζρεδηαζκφ ιήςεο απνθάζεσλ. 

 Γεκηνπξγία ελφο αιγφξηζκνπ, ν νπνίνο ζα κεηαθξάδεη ηελ θσδηθνπνηεκέλε 

πιεξνθνξία -ζε θάπνηεο ζηήιεο ηνπ πίλαθα- ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ ησλ ζεκείσλ ησλ 

θαηνιηζζήζεσλ ηεο βάζεο πνπ καο δφζεθε. 

 Βειηίσζε θαη ηειηθά νινθιήξσζε ηνπ πίλαθα ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ ησλ ζεκείσλ 

ησλ θαηνιηζζήζεσλ .Ο πίλαθαο θξίλεηαη ειιηπήο αθνχ ιείπνπλ αξθεηά 

ραξαθηεξηζηηθά ζε νξηζκέλεο θαηνιηζζήζεηο. Ζ παξαπάλσ ελέξγεηα ζα πξέπεη λα 

πεξηιακβάλεη θαη επίζθεςε ,αλ είλαη δπλαηφλ ζε απηά ηα ζεκεία , γηα λα επηηεπρζεί ε 

βέιηηζηε πεξηγξαθή απηψλ. 
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 πλερή ελεκέξσζε ηεο βάζεο δεδνκέλσλ κε ηπρφλ λέεο θαηνιηζζήζεηο 

.Απνηέιεζκα απηνχ ζα είλαη ε ζπλερή δηάζεζε κηαο επηθαηξνπνηεκέλεο θαη 

αμηφπηζηεο βάζεο δεδνκέλσλ θαηνιηζζήζεσλ γηα ηνλ Διιεληθφ ρψξν. 
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ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ 

 

 
Δηθόλα 1: Καηνιίζζεζε Las Colinas , El Salvador, Φεβξνπάξηνο 2003 

 

 
Δηθόλα 2: Καηνιίζζεζε ζε εμέιημε ζηνλ πιαλήηε Άξε, 2-19-2008. 
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Δηθόλα 3: Καηνιίζζεζε βξάρνπ ζην Guerrero, Mexico. 

 

 
Δηθόλα 4: Άπνςε ηνπ ζεκείνπ δηάβξσζεο από ηε γέθπξα, Καξδίηζα 

 

http://en.wikipedia.org/wiki/Guerrero
http://en.wikipedia.org/wiki/Mexico
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Δηθόλα 5: Οη πςειόηεξεο ξσγκέο νξηνζεηνύλ ην «θξύδη» ηεο θαηνιίζζεζεο, Καξδίηζα 

 

 
Δηθόλα 6: Άπνςε θαηνιίζζεζεο ζηελ Καξδίηζα. 

 
Δηθόλα 7: Αζηνρία ζεκειησκέλνπ επηρώκαηνο ζε απνζαζξσκέλεο κάξγεο ζην Πιαηάλη Αραΐαο 
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Δηθόλα 8: Καηνιίζζεζε ζηελ Δ.Ο. Πξέβεδαο – Ζγνπκελίηζαο. 

 

 
Δηθόλα 9 Καηνιίζζεζε ζηε Νεκέα. 



 102 

 
Δηθόλα 10 Κατολίσθηση Παναγοπούλας, 1971. 
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 http://www.evrytania.gr 
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 http://www.wikipedia.com 
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 http://www.flickr.com 
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Γηπισκαηηθέο – Γηδαθηνξηθά: 
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Υψξν΄΄ ,  Πάηξα 2008 , Σκήκα Γεσινγίαο.  
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http://www-wsm.physik.uni-karlsruhe.de/pub/stress_data/stress_data_frame.html
http://www.wikipedia.com/
http://video.google.com/
http://www.flickr.com/
http://www.itia.ntua.gr/
http://www.youtube.com/

