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ABSTRACT 
 

The continuous increase of energy consumption, its irrational use and the diss�pation 

of natural resources of Earth have created many environmental, social, economic, 

political problems as well as problems concerning integrated development. The 

Renewable Energy Sources (RES) with wind energy as a pioneer can play an 

important role in this crucial energy context because of their significant lack of 

environmental implications. The penetration of wind energy, in addition to its 

advantages, constitutes a priority for the European Union. However, the 

uncontrollable and unplanned sitting of wind parks, does not only create conflicts of 

land uses with other activities and operations as well as social reactions, but also 

leads to the unwise utilisation of natural resources and to the deficient protection of 

the natural and human environment. Consequently, spatial planning, which aims to a 

balanced development, by guaranteeing the productive and social cohesion, 

ensuring the protection of the environment, enhancing the position of the country in 

the international and european frame, is considered essential in the case of wind 

parks sitting, in regard to the Special Framework for Spatial Planning and 

Sustainable Development (SFSPSD) for the RES. The SFSPSD for the RES is one 

of the levels of spatial planning with directional character that aims to form policies 

for RES sitting, as well as rules and criteria for this sitting, that will allow the creation 

of viable RES installations and their harmonious integration in the environment in a 

way that corresponds to the objectives of the national and european policies.  

The present work is focused on the wind parks sitting in the Prefecture of Lakonia, 

based on the criteria and the rules that are specified by the SFSPSD for the RES, 

using the Geographic Information Systems (G.I.S.) and tools of modeling. The G.I.S. 

were chosen because they are cinsidered to be a very useful tool for the collection, 

storage, update, management, analysis and display of each form of information that 

concerns in the geographic environment. The Prefecture of Lakonia was selected for 

its high wind potential, for the intense investment interest concening the construction 

of wind parks as well as for the fact that up to this moment no wind station has been 

constructed in this area. 

The result of this process is the determination of suitable regions for wind parks 

sitting. These regions are separated in three categories, from which in the end, the 

one that fulfils most of installation conditions, is selected.   
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������  ��������
�(  

�
���
�( . -��  ���  ���
���  ���  ����
��	���  ���  ����  ���������� , ������(����  

���
�
���#���  
��  	�����  ��
���
#� : ��  �����'�����  ���#�  ��#������  (��� ) 

�����(�  ��  �����
#����  ���  ���  ���  
(����  
��  �
#�� , �  ��	�
�  ���  ������#��  

����+�  ����  ���  ���	,��  �����������  �����
��
�  ���  ���# . 

)�  ���  ���  �����
�(�  ���	
���  ���  ��������
�  ����
��� , �+�(  ���  �����(����  


	�����  ������

����
'�  �����'����  
��  ���  �����  �	���  	����  �������������  
��  

���!#����� . 7
��  ��  ���  �����(�  ��  �����������(����  �� ’ 	������  �

	  ��  ��
(  

���
�
���#��  ��!�� . ���  �����(�  ��  ������������  �����������  ��!�'����  

�
�!�����
�  �#��!�� , �(��  
�������  ���  ����!(�����  �
�!�����
	  ��  ���(������  

��!��(� .  

��� ’ �
�  ���	  �����(�  ��  ���	�����  ���  ��������
�  �	��  ���  ��  ��'����  
�������  

���  �#

����� . �����  	+!���� , ���
�
�� , ����
	  ��	������� , ���
������#��� , 

����	

���  ����  ����	�����  ���  ����  �����
�������  ��������
�(�  ������  
��  


�!'�  �	
����  ���  ���������  ������
	  
��  ������
	  ���  ��  �������
#�  ���#� , 

��������(���  #�����  ��  �����	

��  
��  +��������  ��  �����  �  ���+�������  

������

����
	  
(�� . ���������(�  !#����  �������� , !�  ���!�����  

�����
������
�����  ����  ��	�����  ���  *�����   ����� , ��'  �#��  ���  

��������������  ����  ��������(����  ��  

���  ���  �
�����  (������  �
����������  

�(���  ���  ����	

���  ���  +��������  ���  !����
����� ), ������,���  #�����  ���  

��	�����  ������
'�  ��
�� , ��  �	,���  ��  
������  ����
#�  ��!�'�����  �
��!�����  


��  ��
��'����  
��  ���	����  ���  ���
#������  ���+	����  
��  ������'�  

(-��������
�� , 1996). ���
�����  ���  ���'����  ���#�  ��#������ , ��  ������  

������+#����  #���  ����  �!��
�  ��������
�  ����������������  
��  ����  ��+	
���  ���  

��������
�(  �+�������( . ������ , ���  �����	,�����  ���  ��  ���!�#�  ��
��� µ�
�  

�����	

��  ����
�����  ���  ��µ'� , �������  ���  �����  ����
(����  ��+	
���  
��  

���!������� . 
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���
�
���#��  ���  ���  �

	�� , �#��  ���  ����(�  ����  
����� , ��	����  
��  �  �����  

���  ���  ������3
�  4����  ��������  ���  
������
��  �������  2001/77/E  "-��  ���  

��������  ���  �
�
���
��  ��#������  ���  ���	�����  ���  �����'�����  ���#�  ����  

�������
�  ����	  �
�
���
��  ��#������ " (OJ L283/27.10.2001). ����  ����
#���  ���  

���	�����  ���  ���  ���  �

	��  �����
��
�  �����  
	
�2��  ���  ��� , 

����
�������#���  ���  ���	
��  �����
�
���
'�  #���� , ��  �������  ���  

�
�!	������  
����	
����  ��#������  
��	  ��  #���  2010 ���  ��  20,1%. )  ������  

�����  �����  ��������  ��  ���  ���!����  ����������  ���  �'���  ���  �����#���  ���  ��  

�����
�

�  ���   ����  ���  �����	+��
�  ��  ��
#�����  ���  1997 ���  �(����� –

�
�����  ���  &���#���  �!�'�  ���  ���  �

���  ���  

������ . *�  �����
�

�  ���  

 ����  ����
#���  ���  ���  �

	��  ���
�	����  ���  ��!��(  �(�����  
��	  ��  #���  2010 

���  CO2 
��  	

��  ������  ���  ����������  ��  +��������  ���  !����
�����  
��	  25% 

��  ��#��  ��  ��  #���  �	��  1990. ��  �����#��  ���  
��	  ��  #���  2010 �  �
�!	�����  


����	
���  �
�
���
��  ��#������  ���
���,����  ���  !�  #���  +!	���  ���  72 TWh 

�+�������  ��	�
�  ����������  ���  ��  
���  ��  �������
'�  ��������
'�  ���'�  ��  

�������  �	���  14 TWh. 

�����'� , ���  ��  �����	�� , ������
�(����  �  ��	�
�  ���'!����  ���  ���  
��  

����
�����  ���  ���
�
��  ��#������ , �  �����  �����  �  ���  ���
���#��  �����
���
	 . *�  

,�����  #�
�����  ����  ���������  ���  ��	������  ���  
��  ���  ����!#����  ���  

���
�
'�  �	�
�� . 7���  ���  ��	����  ����������  �  ����  �����  �����  �

���� , ����  �  

������  ���  ���  ���������  �����  ����  �
�
�����������  ���  ������  ��  �������!�� . 

���  ������  ����  ��  ��������!��  ���  ��  ,�����  ���  ����!#�����  ���  #����  ���  

�����
��  #��  �(�!���  !#��  ��  �����  �������	,��  ����
�����  ����������
�   

�����+#���  
�!'�  �����
�'���  ��

��
	  ,�������  ����
�( , ������

����
�( , 


������
�(  
��  ���������
�(  ����
����  ��  �����  ����#�����  ��  ���  �����
�����  

����!#����� . 

"���  ���  #

��2��  ���(�����  ��������
�(  ���������( , �  ����!#����  ���  

���
�
'�  ���!�'�  ���������  �
�
���
��  ��#������  ����������,����  �#���  ������  

���  �
�����  ���  ����
������  ���������
��  �����
�����  ���� . )  !�����  ���  ������
��  

����!#�����  ����#
��� , �#���  ������ , ��  ����
�  ����
�  �
����� . �

��2��  

�
�

����#���  ���������( , #���  !��������  #��  ��������
�  ��	���  ��������
�(  

���������(  ��
���  

���
�� , ����  �����������(����  ��������	  ���
��	������  

��� , ����  �����  ������  �  ���
����
��
�  ������

����
�  �
������ . & �����
����  

����  �����,����  ��  ����	���� , 
����� , ������

����
�(  ��������#��� , ��  ������  

����
#����  
���������  ������'�  
��	

�
��  
��  ���  ��������
#�  ��!������ . & 

�����
����  ���� , ��  
��  �����#���  ���  �
������  ���  �����'����  ���  �����	

��  ���  

�������  
	!�  ���
�
���#���  ��
��	������ , ��  ��(����  ���  ������ , 
���  ���  

�������
���#���  ����
����  ��� , ��  ���������  ����  ��	�
�  
�!�#�����  ����
'�  


��������  ����!#�����  #����  ��� , ��
���  
��������  ���  ��  ����+�
�,���  #��  


����  �
�����  ����
��  ���	�����  ���  ���
�
���#���  ��������������  ��	
���  ��  
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��  +����������  
��  ���  ��������
#�  ��������������  ���  ����#����  ��������  ���  

�

���
�(  �'��� , ���  ����#����  
���������  #����  ���  
��  ���  ����
#�  ��	�
��  

��	������ , ����������  �  ���+(
����  ���  �����'����  ��  ���
�
���#���  ������#�  


��  ��  ����!�  ��
����������  ���  �'��� . 

����  ������
�(��  ���  ����  �

	�� , �  #�����  ���  ��������
�(  ���������(  ���� , 

�#���  ����+��� , ���(��  ��  ���#����  �  ����!#����  ���  ���
�
'�  �	�
��  ��  

���
(����  ��  ����#
����  ���  �(,�����  ���  ���	����  ���  ����	�  
��  ���+����  

������������  ����
	  ��
���
'� . 5����� , ����  �+��	  ���  ����!#����  ���  #���� , 

�  ����#
��
��  
��  ���������	�����  �������	  ����  ����������  �����	����  ����  

����
#�  ������

����
#�  �����#� , ���
��(����  �������  ���  ��  	

��  

�������������� , 
������
#�  ������	����  
��  �

��'���  ����  ���	������  �
������ , ���  

��  ��
�����  ���  ������  ��������,�����  ��  ��� . �����	����� , ����
#�� , ��������  

��!�
���
��  ��������������  ���  +���
'�  �����  
��  �
����
�  ���������  ���  

+���
��  
��  ��
������
��  

�������	� .  

��  ��  ����������  ���  ����
�(  �
������  %�������
�(  ���������(  
��  ���+����  

��	������  (��%��� ) ���  ���  ��� , ���+�������  ���  �  ��������
��  ����������  

��������  
��  ���  ,�����  ���  ����!#�����  ���
�
'�  �	�
��  ��  �
���  ���  	���  ���  

���
��(����  �������  ���  ���  ���+(�����  ���  ���  ������ , ��  ������+���  

��
���
'�  ����!#����� , ���  
�!�#����  
��������  
��  
������  ����!#����� , 


���	������  ���2�  
	�����  ���  ���  ��������������  ���  
	!�  �����  
��  ���  

���������  ���  ������

����
'�  ����
�������
'�  ��� . 

�
����  ���  ��������  �����  �����  �  ��	�����  �
�����  ���  ������'�  ���  .���(  

"�
����� , ��  ������  �����  
��	

�
��  ���  ����!#����  ���
�
'�  �	�
��  ��  �	��  ��  


�������  ���  !#���  ��  ����
�  �
�����  %�������
�(  ���������(  
��  ���+����  

��	������  ���  ���  ���  
��  ��  �����  ���  -�����+�
'�  ������	���  �
���+���'�  

(- .� .� .). )  . . "�
�����  ���
#�!�
�  ���  ��  �2�
�  ���
�
�  ������
�  ���  ���!#��� , ���  

��  #�����  ��������
�  �����+#���  ���  ���  
����
���  ���
�
'�  �	�
��  
�!'�  
��  ���  

��  �������  ��� , �#���  ������� , ���  #���  ��
������!��  
��#���  ���
�
��  ���!��� , 


�����  
���  ���  ������	����  ���  ����
'�  
������'� . 

�����#���  ���  ���	
��  ���!��(  ����������  ���  �����#�������  ���  �����
����  

����!#����� , 
�!�������  ����
���  �  �����  �����'�  ���
������
'�  ������	��� . 

*�  - .� .� . �����
�(�  �����
�  ����
���  ��

���� , 
����'����� , ����#����� , 

����������� , ��	
����  
��  ��������  
	!�  ���+��  �
���+�����  ���  �+��	  ���  

������+�
�  �����	

��  ( ��������
�� , 2005� ) 
��  ��  ����
���  ����
��  ��	
���� , 

�����(���  ����  ���
���  ����
'�  ����
��	���  
��  ��������,���  ��  �����
����  


�2��  ���+	����  
��  ���  ����  
�����  ����(�  ���
#�!�
��  ���  ���  ���
���  ���  

,��������  ���  ����!#�����  ���
�
'�  ���!�'�  ���  . . "�
����� . 

-��  ��  ����!#����  ���
�
'�  �	�
��  #����  �����������!��  
��	  
����(�  ��	+����  

��!���
�����  ��  ���������  ��  ��  - .� .� . ���  ���  ���#�  �����  �  �#!����  ���  
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��
�
�������
��  ��	
���� , �  ����� , �
���  ���  �����
�(�  
��  ��
�����
�(� , 
���	���  

���2�  ������

����
�(�  
��  
������
�(�  ���	������ . ������ , #����  

�����������!��  ��  #������  ��������� , �������
#�  �#!����  �
������#���  ��  

��������������  
��  ��  �����
#�����  ���  ��	������  ���
�(���  ���  �����
�  
���
�  

(Boolean logic). ���  	

�  �#!����  ���  ���������������  ����	  �����  �  
���
�  ���  

��	+���� , ���  ��!�����
�  
���
�  ���  ��  ����������  ����#
��  ����
������  +���
'�  

����
��	��� , �  �����  ������
�������  ��  ����
(����  ��
�
��  ����  ����
�������  

���  ��������� , ��  ��!�����
�  ����� , ���  ���
�������  
��  ���  ���������������  ���  

��	����  ���  +���
	  ����
����� . 

-��  ���  ��������  ���  �
���(  ���  �������� , ����
	 , 
�!������
�  
�������'�  ��  

����
���  
��  ��  
�������  ����!#����� , ����������#��  ���  �
�����  ���  ��������  


��  ���  ���
�
���#��  ���� . ���  ���#���� , ������������
��  ��  ������(����  !�����
	  

�������  
��  ��  ��  ���!���  ����
����  �����
��������  
��  ���  ���
���
'�  

�����
���'�  ���#
�2��  ��  ,'���  ���

�����(  ���  ��  ����!#����  ���
�
'�  �	�
�� , 

��  ,'���  ��������  
��  �#
�� , ��  
��	

�
��  ����  ����!#����  ������#� . 

& �����
����  ����  ������������!�
�  ���  ���  ��	�����  ���  ��������  ���  

�
�

����#���  ����
��  ��	
����  ��  ����
����  ����!#�����  ���
�
'�  �	�
�� , 


��  ���  ���(����  �
�����  ���  ����
'�  ��������  ���  ���
(����� , ���  ��  ��  !����  

���  ������
��  ����!#�����  �

	  ��  ���  ��!���
����  ���  �����#���  ��  ����������  

��'�����  ��
�����	����  ��� , �����
	  
��  ��
�����
	 , ���	

�
�  ��  ���  ������
�  

#�����  ����  ���  +���
�  
��  ��!�������#�  �����	

�� . & �����  �����  ���  

��!���
�����  �����#���  ���  ��������������  ���  ����
��  ���
���
��  �����
�����  
��  

���  �
���  #
����  ���  �����
���'�  
��  ���  �����#��� . ����#��� , �����
��  #��  

��
(  �������  ����
���  ���  ���  ����
�  �
������  ���  
��	

�
��  ������'�  ����  

����!#����  ��  �����  ������  ��  �����������!��  ���  
	!�  �������  ���  ���
�	�����  �  


��  ���  �
�  ��  �'��  ����
�
	 , ��������  ���  ���#�  
��  ���  
����!(�����  ���  ��%���  

���  ���  ��� . 

*�  !#��  ���  �������	,����  ����  ����(��  ����������
�  ������� , ����  ���  

����!#�����  ���
�
'�  �	�
��  ����  . . "�
����� , �����  #��  ,�����  ���  �+��	  

	����  ���  �����	

��  
��  ���  ��	����� , #������  ����+���#���  ��  ��  ����
������  

���  ����������
�(  �����	������ . & ���'!���  ���  ���
�
��  ��#������  
��  �  

����!#����  ���  �����������  #����  ����#����  �����+��������  ��  ���  ���������
#�  

�����
����� , �����#���  ���  �����
��  �����  ���  ��������
�(  ,�������� , ���  ����  

������+#�!�
� , �����,����  ��  �
�!'��  ��
�����
'� , 
������
'� , ��
���
'�  
��  

������

����
'�  ���!#���� . �����
�'���  ��

��
	  ,�������  ����
�(  
��  

���������
�(  ����
����  ��  �����  ����#�����  ��  ���  �����
�����  ����!#�����  
��  

�����
��  #��  !#��  ��  �����  ����
����  ���  ����
����  ���  �+�������  ���  

��������
�(  ���������(  ���  �'�� . ����
#�� , �  ��#�����  �����
��  �����������  


���	��  ���  ��	������ , ���
	������  ����  ���  ����
���	�����  �  �(�������  

	�!����� . 7���  �+��	  ���  �����	

�� , ��  ���  �����  ���

���#���  ��  ���	
�  
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��!��  ���  ���������  ������

����
#�  �����'����  
�� , ���
	������  ���  ���  �����#���  

�����
���
#�  ���!�
�� , ���	,���  ��  �����
�(�  ���  ����+�������  ������

����
	  


(��  ���  ���  ��������  �
�
���
��  ��#������  ��  ��#��  ��  ���  �������
#� . ��  ����  

���  #����� , �  �����(����  ���  ,��������  ���	������  ���  �
�����  ���  ��������
'�  

�����+�������  ���  ������������
�(  ����������
�(  �����	������  «�����	

��  
��  

��	����� ». 

7���  �+��	  ���  ����  ���  �������� , ����  �����
�����  ���  5 
�+	
��� . -��  ��  

������+�  ���'� , �����������!�
�  �
�
�  ���  ���  ���
��!�
��  ���  � .� .� . �����
�  ��  

��  - .� .� ., ��  ����
�  ��	
���  
��  ���  ���
�
�  ��#����� , ��
#���  +��#��  ����  �  

������3
�  4���� , ��  1��������  ��	������  
��  ��%5�� , ��   #����  �����'�����  

���'�  ��#������ , ������������ , �  ���
����� , �  ������3
�  
��  �  �

���
�  

��������  ���
�
��  ��#������ , �  8�!�����
�  ����  ��#������  
��  �  ����&� , 
�!'�  


��  ��  �����
��� . 

���  ���
���
	 , ���  "�$�'  ��1� �&'  ���  ��������  �������  ���  ��������  ����  ���#�  

��#������  ���  ������������  �  	�!�����  
��  ���
����'�����  ����  ���
�
�  ��#����� . 

-������  ���+��	  ����  ��	�����  ���  ����  
���� , ����  ���'��  
��  ����  �

	��  
��  

����  ������

����
#�  �����'���� , ���  �
����
������  
��  ���  ������
������  ���  ��  

�����  ��� . ���  ���#���� , ���
(�����  ��  ����
�����  
��  ��  �������  ���  ���  

���������  ���  ���
�
��  ��#������  ����  �

���
�  ��������
�  ����	  ��  
������
� , 

��
�����
�  
��  �����
���
�  ������� , ��'  ������������  
	�����  
(����  ���  

�������#���  ��  ���#��
��  ����  ���'!���  ���  ��� . *#
�� , ��
��	���  �  ������  

���
����  ����  !#���  ��
��	������  ���
�
'�  �	�
��  #���  '���  ����  ��  �����   

��
�����
������
	  ��'���� , ���

���#��  ���  �������
#�  ������

����
#�  

�����'����  
��  ��  ���  ����
(����  
������
�  ������� . 

���  2�.���'  ��1� �&'  �+�(  ����	,����  �  ��#
���  ���  ��������
�(  ���������(  ����  

�

	��  
��  �  �������  ����( , ��
��'����  ��  ����
	  �
�����  %�������
�(  ���������(  


��  ���+����  ��	������  (��%��� ) 
��  ����
�����  ����  ���  ���  ��� . 4��� , 

���+#�����  �  �
����  ����( , �  ����  ���  
�!'�  
��  ��  
�������  
��  ��  
������  ���  ��  

����!#����  ���
�
'�  �	�
��  ����  ���  
�!���,�� . �
�
��!�(�  �������'����  

�����
	  ��  ��  ����
�  �
�����  
��  ���  ������	����  ���  +�����  
��  �����'����  ���	  ��  

����������  ��� . 

���  ��3�'  ��1� �&' , ���  ���  
�
(����  
��������  ���  �+�������  ���  �
�
��!�� , 

�������  ���+��	  ���  -�����+�
	  ���������  �
���+���'�  (- .� .� .): ���  ����
	  

�#��  ���  ��  �����  �����
�(���� , ���  ��	���  
��  ���  �����
�����  ���  ��#���  ��  

�
�
��!�(����  ���  ���  ���
���  ����  ����
������  
�!'�  
��  �����  ������  �����  

�������  �����(�  ��  #����  �+������  #���  '���  ��  �������!��  �  �������  ����  ��  

����
���  ����
��  ��	
���� . 

���  �)����'  ��1� �&'  ���  ��������  ������������  �  ����!#����  ���
�
'�  �	�
��  

���  . . "�
�����  ��  �	��  ��  
�������  ���  !#���  ��  ��%���  ���  ���  ���  
��  ��  �����  
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���  - .� .� . -������  �  
�!�������  ���  ����
������  
��  ������
�(����  �����  �����  

����
��� , 
�!���,�����  ��  
�������  ���  !�  �����������!�(�  
�!'�  
��  ��  

������(����  !�����
	  ������� . �
�
�(!�� , �������  �  ��	
���  ���  �����#���  '���  

��  ���
(2���  �
�����  ��  ������#�  ���  �����  
�������  
��	

�
��  ���  ����!#����  

���
�
'�  ��
�����	���� , ���
#�����  �  ��� , ��  ����������  ��������+�
�  �������  

���  �����
���	��� .  

*#
�� , ���  ")4"�'  ��1� �&'  ������!�����  ��  ������	�����  ���  ���
�����
��  

��������  
�!'�  
��  ����	����  ���  ������#��  ��	�����  ���  !#����� . & �������  

�
�

��'�����  ��  ��  ���	�����  
��  ��  ���
�����+�� . 
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��
	�	��  1�  : 

����  	�������  ����
��	�  
 

1.1 ��+)(  ��)�+�&�(   
 
)�  ��������
#�  ���#�  ���  ������������  ������  �  	�!�����  ���  ��  
�
(2��  ���  

��	�
��  ���  ���
��������  ��  �(�  ���	
��  
��������� : ���  ��  �����'�����  
��  ���  

�����'�����  (��� ). 

)  ����  «�����'�����  ���#�  ��#������ » (��� ) ������  ��  �������  ��  ��	+�����  

������� . -��  ���	������  ��  Twidell 
��  Weir (1986) ���,���  ���  �����'����  

��#�����  ��  «���  ��#�����  ���  ���
�	���  ���  ��  ������  �  �����
����������  

��(����  ��#������  ���  ������+���,�����  ���  +���
�  �����	

�� ». )  Sorensen 

(1979) ���  ���,��  ��  «��������
	  ��(����   ���  ����
��'������  ����  ����  ��!��  ��  

�����  ���  ‘�����������!�
�� ’». ���  ����+��� , �  ������
����
��  7��
��  

�����'�����  ��#������  ���  &���#���  0���
����  (REAG) �����  ���  �����'����  

��#�����  ��  «�  ����  ���  ���������������  ���  ��  
�
(2��  ���	  ��  ��������
	  ��(����  

���  ����������  +���
	  
��  �����
����
	  ���  �����	

��  
��  ���  �����(�  ��  


������(�  �
����

�(����  ���  ��  ��!�'����  �+�
�� . )�  !���
�'����  ���#�  ���  ��  

����
(����  �#���  �����  ���  ��#������  �����  �  �
��� , �  ���(����  
��  �  ��������+�  

���  ��� » (Alexander, 1996). 

*�  ��  �����'����  ��������
	  ���!#����  �����  
���	�����  ���  ��������!�
��  ���  

������  +
���  ���  ���  
��	  ���  ��	+����  +	����  ���  ��#
����  ��� . ���
��������  ���  

�������
	  
�(����  ���  �����  
��	  
(���  
���  ��  ����#
��� , �  	�!��
��  
��  ��  

+���
�  �#���  
��  ���������!�
��  ���  ���  ���!�
���#��  �
��
�  ��#�����  

�
����������  ��'�  
��  ���  ������
	  
�(����  ���  ���
��  
�����  ��  ���	��� . ���  ��  

�������
	  
�(����  ������������  �  ����
�  ��#�����  ���  �

(����  ���  ���+�  

!���������  ���  ���  
�(��  ����  
��  ���  ��  ������
	  �  ��#�����  ���  �

(����  ���  

���  ������  ���  ������  ����  ��  ��	�����  �  ��  �(����� . 

����  �

	�� , �(�+���  ��  ���  ��������  !#����  ���  ��& , �  ��	�����  ���  ��������
�(  

���#�  �#���  ������  �������
�  ����  
������  (
�(����  ��������
��  �������� ) �����  

�����  ���  ��+	
���  �+�������(  ���  
������� , #���  ����
�  
�����  ��������  ������  �  

�'��  ���!#���  ���+�����
	  
��  ���  �������  �������  µ�  �����
#�  �	����  ����  ����  ���  

��  ��
������  ������ , ���	���  
�
����'��  µ�  ����
�  ����  
��  �����
��  ����  

����+�����
�  ��	�����  
��  ����  ������
��� . & �����  ��� , ��  
�������  ���  ���  

��������  �
�
���
��  ��#������ , ���+#���  ����  �

	��  ���	����  ����
�������  

����

	������  
��  �����
��  ��  ���	
�  ��!��  ����  �(����  ���  �!��
�(  ���3�����  (1 

���  ���'  ������� ) ��'  �#
�� , ������  ��  �����
#���  ���  50 ����
#��  ������  ���  

����
�  ��
'��  ���  �
�
������������  (Makrigiannis et al, 2006). 
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)�  �����'�����  ��������
��  �����  �����'����  ���  ��  !#��  ���  -��  ���  �
��
�  ���  

�(����� . & -�  �
������,����  ��  �
������
�(��  ��#�����  ���  ���  �
��  
��  

��
��	,����  ���  ������
#�  �����	����  ���  ��  ��
���  
��  ���  �
��  ��  ������  

���������(�  ��
��
#�  ���
��	����� , ��  ������  ����  �

	,���  �������
	  ��  ���  

�	����  �
����������  ��'� . )�  �����'�����  ���#� , ����#��� , ���#�������  ����  

���  ���  ������������  ���  ��  �
��
�  �
������
�� , �  �����  �#��  ���  ���  	����  

����������  ���  �����������,����  
��  ��  �����
�
���
�  ��#����� , ���
�
�  ��#����� , 

����	,� , ��#�����  ���  
��	���  
 .	 . ����  ���  ��  !��������  ���  ��� , �  ����������  ���  

������  �����  ������  ��  ���!�����  ����  ���  ���  ������
#�  ���#�  �����	����  �����  

#�����  ���  ��#�����  ���  ���  ��
������  (Blunden and Reddish,1991). 

 

1.2 �  �&' &��  ��)�+�&�  
 

& ���
�
�  ��#�����  ���
��  ����  �����'�����  ���#�  ��#������ , �����#���  ���  �+ ’ ����  

�����  +�
�
�  ����  ��  �����	

��  
��  �+ ’ ��#���  �����  !������
	  ����	��
��� . & ���(�  

���  ��#���  ��  �
�

���  ���  �
�����  �
���	���  ��  3,6*109 MW, ��'  �(�+���  ��  

�
��������  ���  ���
������  )��������(  �������
����� , �������  �������  1% ���  

���
�
��  ��#������ , ���  ��#������  ��  0,6Q (�  175*1012 KWh) �����  ���!#����  ���  

��������
�  ����������  ��  ��	+���  �#��  ���  
�����  ( �
�#

�� , 1999). )�  �
#��  

������#���  ������#�  ���  �
�����  ��� , ���  �
���	�  ���
�
�(  ������
�( , �����  ��  

�'���  ���  ��
�
��  
��  �(
�����  ,'��� , ���������  
���	  ����  �
�#� . 0#���� , �  

����������  ���  ����	�  ��#������  ���  ����+#���  �  +(��  ����  	�!���� , 

���6��!#���  ���  (�����  ���  
��	

�
��  �����'� , ���  ��  �#������  
��  ��  

���������  ���  ���
�
��  ��#������  ����  ���!�����  ���+�  ��#������ . 

���  �����
���
�����
��  	��2�� , �  ���
�
�  ��#�����  �����
��  ���  ���  ���  �
#��  

���+#������  �����'�����  ���#�  ��#������ , �����#���  ���  ���  ��  
�����  ���  

�����������  ���
�
��  KWh ��������,����  ��  
�����  ���  �������
��  KWh �����  ��  

�������
���	������  ��  ����!���  ������

����
	 , 
������
	  
��  	

�  �+#
�  ���  ��  

�����  ���  ���
�
��  ��#������ . 9���
	 , ���  ��#���  ��  ����
��2����  ��  �������  ���  �  

���
�
�  ��#�����  ���  �����  �������  
��  �����  ���  ��#�����  ����
��  ��
������� , 

�������  ���  ���  ������'���  ��  ���	
��  
����
��#� . 

��
����  �����������  #����  �����������  ���  �  
��	

�
�  ����������  ���  ���
�
��  

��#������  ������  ��  
(���  ��  ���
�����  ��������
�  ����
���  �

	  �����  ��  

����������  �����  �	

��  ������
�
��  ����  
��  ����  #��  ��
��  �#���  ���  ���
�
�(  

������
�(  ����  ��������  �����  �������  ��  ��������!��  ��
�
	 . & �����  ����������  

���  ���
�
��  ��#������ , ���� , !�  �����(��  ��  ��
��'���  ��  ���
�����  ��������
�  

���,(���  
��  �	
����  �����  ����!���  ������

����
�  ����	����� . *#
�� , ����
	  ���  

��  �'��  ��� , �  ���
�
�  ��#�����  !�  �����(��  ��  �����
#���  ����  ���  ����	�����  
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���  ���  ��  ����������  
�(����  '���  ��  ���
��+�����  �������
	  ��  ��������
�  ���  

���,(���  ( �
�#

�� , 1999).  

*�  
�����  ���  �����������  ���
�
��  ��#������  	�����  ��  �#+���  ���!��	  ���  ���  

���#�  ���  ��
������  ���  1980 �#���  ���  ���#�  ���  1990. & �����
����  �����'�  

���
�������  '���  ��  �����  ����������  +����  
��  ��������� , �����  ����#�����  ���  �  

���
�
�  ��#�����  !�  ������  ��  �����  �
���  ���  �����������
�  ��
�����
	  ���  �������  

������ . 

& 
��������  ���  
����������  ���  ���
�
'�  �����'�  ����
���	���  ��

�(�  ������  

��'���� , �������
�������#���  ���  �������
����� , ���  ����������
�� , ���  

�
�
������(  
�!'�  
��  ���  ������
�����  
��  ���  ���������  ���  ��
���
�(  ������
�(  

(Taylor, 1996). 

 

1.2.1  ���"�,/�  ��(  �&' &��(  ��)�+�&�(  -�'�  �!-4'  
 
1��
���,����  ���  ���  25% ���  ���+	�����  ���  -��  ���
����(�  	�����  �#���  �������  

���(�����  �	��  ���  5,1 m/s ��  (2��  10 �#����  �	��  ���  ���  ���+	���� . 

1��!#������  ���  ��	  ���������
�  ��
�������  ���+	�����  �����(�  ��  ��
������!�(�  


��	  �#���  ���  ���������������  ���(��  �������  1/3 MW 
�!'�  
��  ��  �������  ���  

��	  MW ��
�������#���  ���(��  ���	������  �������  2000 MWh/#��� , ��  ���!�
��  

�#�����  ���
�
�(  ������
�( , 
���
������  ��  ����
�
�  ������  ��������  �
�
���
��  

��#������  ���  ��  20000 TWh ���  ��
�������#��  ���(  10000 GW. ����#���  


�!�������  +�����  ��  ���	
�  �#��!��  ���  ���
������  ���
�
�(  ������
�(  

(9���
�(
�� , 1999). ����  ����
	��  �	���  �������  ���  ��
���  ���  ���
�
�(  

������
�(  ���  ���'���  ���  �#���  ���+�����
#�  �������+�
#�  ���!�
�� . 

���  ��  �	���  ����  �����(��  ��  ���
�������  ��  �2�
�  ������
�  ��

'�  ������'�  

���  ���'���  
�����  ����  �������  �'��� . ����  �

	��  ��  
�

���  ��'��  �����  ��  

����	  ���  ������� , ���  ��������  ���  ���!#����  ��
(  
�
�  ���
�
�  ������
� . ������ , 

�����(��  ��  ������	�����  ���  �'���  ���  ��  ���!#����  ��������  ������
� , ����  

���  ���	������  �  $��
�� , �����  �����
	  2�
	  ���  
����  ��  ���  �'���  ��  ��  ����
(����  

��
�������#��  ���( , ����  !�  ��(��  
��  ����
	�� . 
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�����(  1: ���
�
�  ������
�  ���  ���'���  ���  ���������  ���  50m ���  ��  #��+��  

 

 

  

%�'��  ���+�
���# - 
��  �������  

�������  
����	��  

:�
	����  
�
��  

�������  
!	
����  "�+��   

 

���� : http://www.windpower.org/en/tour/wres/euromap.htm 
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*�  ��
������  #��� , �  ���
�����  ����
�
�  ��
�������#��  ���(�  ���
�
'�  ����������  

�������
�  �(����  
��	  #��  �������  ���  �	���  ���  27% (www.gwec.net). *�  2007, 

�������  20000 MW ��
�����	!�
��  ���
������ . & ���
�����  ����	  ���
�
��  

��#������  ���  �#
�  ���  2007 #+����  ��  94.000 MW, ����  +�������  
��  ���  

��	������  ���  �
�
��!�� :            

 

�&�+��44�  1: ��#
���  ���  ����
�
��  ��
�������#���  ���(��  ����  
����  
��	  ��  #��  

1994 – 2007  (��  MW) 

3531 4821 6104 7636
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              ���� : www.gwec.net 

 

& ����� , ����������  ��  �����  ���  ���#� , 
�
(����  ���  ��  21,22% ���  

�
�
������������  ���  ���  ���
�
�  ��#����� . ����  $������  ��  �������  ����  	���,�  

��  11,76%, ����  �������
�� , �  �����  #���  ���
��!��  �������  ��  �����  ���  ���#� , ��  

9,26%, ����  $�
�����  ��  8,42% 
��  ���  -�������  ��  7%, �(�+���  ��  ��������  ���  

������3
��  ���������  ���
�
��  ��#������  (EWEA) ���  2007. ����  ���'��  
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����
����  �������  ��  60% ���  ���
������  ��
�������#���  ���(�� . 1��
���,����  ���  

�	��  ���  70 �'���  ������+#����  ���  ���
�����  �(��
�  
��  �  ���!���  ���  

������  ���  ������
�����  ����  ���#�  ���  ���
�
��  ��#������  ���
���,����  ���  �����  

�������  100.000. )�  &��  
��  �  $����  ����
�����  ���  ����  2�  
��  4�  !#��  ���  

���
������  ����	�  �

	  
��  �   ���  ���  ����
����  ����  5�  !#�� , ���!#����  #��  ����  

��
(  ����3
�  ���  ���  ���  
��  �����(����  ���  !�  ���
��!��  ��  ��������������  ���  

�'��  ���  ���
�
��  ��#������ . ;��  �(����  
��	  156% ���  ��
�������#��  ���(  ���  

���
�
�  ��#�����  �#��  ��  #��  ����� . ��

��  �����(���  ���  �  ����  
��  ���������  �   ���  

!�  �����  �  
���+���  ����  �+��	  ���  �#

��  ���  ���
������  ����	�  ���
�
��  

��#������ . �
���  ���  ���  #���  ���  �
������  ,�����  ���  ��#����� , #���  ������  ���  

���������
�  �������  
��  ���  ������
�  �(����  ��  ������������  ���  
(���  ����  

���������  �������������'� . )�  
���+����  �#
�  ���
������  ����#�  �(�+���  ��  

��������  ���  2007 �����  ��  ����
	�� : 

 

�&�+��44�  2: )�  �#
�  ��'���  ����#�  ���
������  ��  ��
�������#��  ���(  ���
�
��  

��#������  ���  �#
�  ���  2007 (��  MW) 
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    ���� : www.gwec.net (Global Wind 2007 Report), 2008 
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*�  ���
�����  �����(
��  ���
�
��  ��#������  (GWEC) ����  ������  #
!���  ���  ���  ��  

2007, ����
#���  ���  �  ���
�����  ����	  ���
�
��  ��#������  ������  ��  +�	���  ��  240 

GW ����
�
��  ��
�������#���  ���(��  �#���  ��  2012. & �
�
���
�  ��#�����  ���  !�  

���	�����  ���  ���  ���
�
�  ������  ��  +�	���  ���  500 TWh ��  2012 (���  ���  200 TWh 

���  2007). )�  
���������  ������#�  ��	������  �����  ���  ��������  ����
#�����  ��  

�����  �  0�����  �����
�  
��  �  ���� , ����
�����  ��  &��  
��  �   ��� . 

7���  �+��	  ����  ������3
�  4���� , �  ����
�
�  ��
�������#��  ���(�  ���
�
'�  

����������  ���  �������
�  �(����  
��	  18% �������  ���  ��
������  ����� , �+�(  

���  ��  48563 MW ���  #����  2006 	�����  ��  57136 MW ���  �#
�  ���  2008.  

& ��#
���  ���  ����
�
��  ��
�������#��  ���(��  ����  ������3
�  4����  ���  ��  1997 

�#���  ������  +�������  ���  ����
	��  ��	������ : 
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�&�+��44�  3: ��#
���  ���  ����
�
��  ��
�������#���  ���(��  ���
�
'�  ����  ���'��  


��	  ��  #��  1997-2007 (��  MW) 

4753
6453

9678
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17315

23159
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           ���� : www.ewea.org, 2008 

 

��'���  ����  
��	����  �'���  ���  ��  2007, �(�+���  ��  ��  ��������  ���  EWEA, ����  

�  $������  (3522 MW), �  -�������  (1667 MW), �  -�

��  (888 MW), �  $��
��  (603 MW) 

�  �������
��  (434 MW) 
��  ��  &���#��  0���
���  (427 MW). )  ����
��  1 �������  ���  

��
�������#��  ���(  ���  ��  2006 
��  ��  2007 ���  ���  27 �'���  ���  �������#���  

������3
��  4�����  
�!'�  
��  ���  ���
����� . 
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�3����(  1: ����
�
�  ��
�������#��  ���(�  ����  ���'��  ��  #��  2006 
��  2007 

(��  MW) 

 

�$��  
	,�' &��  &-6.(  

4)6�&  ��  �) �  �',  
2006 

�+����-��4)��  
&-6.(  �'  2007 

	,�' &��  &-6.(  
4)6�&  ��  �) �  �',  

2007 

�������  965 20 982 

0#
���  194 93 287 

0��
�����  36 34 70 

-�

��  1567 888 2454 

-�������  20622 1667 22247 

�����  3136 3 3125 

�

	��  746 125 871 

��!����  32 26 58 

&� . 0���
���  1962 427 2389 

$�
�����  746 59 805 

$������  11623 3522 15145 

$��
��  2123 603 2726 

 (����  0 0 0 

"������  27 0 27 

"�!������  48 7 50 

"�������(���  35 0 35 

�	
��  0 0 0 

)

�����  1558 210 1746 

)�������  61 4 65 

��
����  153 123 276 

�������
��  1716 434 2150 

8�������  3 5 8 

�
���
��  5 0 5 

�
������  0 0 0 

�������  571 217 788 

*�����  54 63 116 
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9��
�����  86 24 110 

	.�' '  � .� . 27 48069 8554 56535 

FYROM 0 0 0 

�
�����  12 0 12 

$�
�����  0 0 0 

 ������  17 0 17 

"�������	��  0 0 0 

.���	  9����  4 0 4 

.�������  325 8 333 

)�
�����  86 3 89 

*���
��  50 97 146 

	.�' '  
�,�$"�(  

48563 8662 57136 

���� : http://www.ewea.org/fileadmin/ewea_documents/mailing/windmap-08g.pdf 

 

�+����  ��  ��
���
#�  �����
	  ��  ���  ���
�
�  ��#�����  ������,���  ��  #����  �
���  ���  

��	�����  ��� , �  EWEA #���  ��������������  ���  �  ����
�
�  ��
�������#��  ���(�  

����  � .� . ���  15 !�  +�	���  ��  75.000 MW �#���  ��  2010. ����  !�  ��������'����  

���  ����
�
�  �����
�  ����  �
�
�����������  ���  �	���  ���  5,5%. �#���  ��  2020, 

����  �  ����  ����#�����  ��  ����!��  �����������  ���  ��  12% 
��  �  ���(�  ���  ��#���  

��  ���	���  ��#�����  ���  ��  ���  
����	
���  195 �
����������  ���
�
���'�  (EWEA, 

2004). 

 

1.2.2  ���"�,/�  ��(  �&' &��(  ��)�+�&�(  -���  �  �2�   
 
7���  #���  ���+��!��  
��  �����	�� , �  ���
�
�  ��#�����  ������  ��  �����
#���  

�������
�  ���
�  ���  ���  ��	�����  ���  ��������
��  �

���
��  ����	�  ����  
��  �  

�'��  ��+���,��  #�����  ��	�����  ���  ����������  
�(���� , 
�!'�  
��  ��  �����
#���  

����  ����������  
	�����  ������

����
'�  ����
��	��� , ��  �����  ����  �#���  ���  

�������	,���  �������
�  ������ . 

& �

	��  ���
��  ����  �(
����  ,'��  ��  ����#
���� , 
���  
��  ���  ����3
��  

������+����  ���  ��	+��� , ��  ���!#���  ��������  
��  ������(�  ��#���� . )�  

����
��
#�  ������#�  
��  ���������  ��  �������
#� , ����+#������  ���  ����������  ���  

���
�
��  ��#������  �+�(  ���!#����  ���������  
�
�  ������
� , 
	��  ���  �������'�����  
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��  ���  ��  ���	
�  ���!��  �������
��  ���  �������  ���  ����
!��  �
��  ( �
�#

�� , 

1999). 

& ���������
�  ��
#��  ���  ���
�
�(  ������
�(  ���  �

���
	  ����	  ���  ��  ��& , 

	�����  ���  �#��  ���  ��
������  ���  1970 ��  ���  ��
��	�����  ����  �
�����#���  

��
�(��  �����
���
'�  ���������  
��  ��  ��  �������������  ��!�����
'�  ����#
�� . 

��  �	��  ���#�  ���  ��
#���  
��  #������ , �  ��&  ���������  #��  �������
�  ���!��  

!#���� , ����  �  ��������  �
�
���
�(  ��(�����  ���  ���
�
�  ��#�����  !�  ����  

��
�����
	  ��'����  ��  ������
�  �	�� .  

4������  ���  ���  ������  ���  ���  ���  �'��  ����#
���  �  . . 1559/1985 «8(!����  

!��	���  ���

�
��
'�  ���+'�  ��#������  
��  ����
'�  !��	���  �
�
������������  

���  �������
	  
�(����  
��  	

��  ����	���� ». *�  ��'��  ���
�
�  �	�
�  ����  �

	��  


����
��	���
�  ��  1983 ����   (!��  ���  ��  ��& . ���	  ���  ���  
����
���  ����(  

���  �	�
��  ���  5 �������������'�  ���(��  15kW �  
�!���� , �  ��&  
����
�(���  

��
��	  ��
�	  (��  ��  �������	  �����#�� ) ���
�
	  �	�
�  ���  ����	  ���  ������� , 

����
�
��  ���(��  24 MW ��'  ��  )���������  *���
��  ��������
����  ����������
��  

���  �
	�����  �������  ���  3 MW �#���  ��  1995 (1� .�. ., 2005). 

���  ��  1994 
��  ���	  ��  �
���
�  	

��� : �  ��&  ����  ���  �������� , ��   ���  ( #����  

�����'�����  ���'�  ��#������ ) 
��  ��  ������������  ���  �'���  �����  ���  

�����������  �����
#�  ��'����  
��  �  
����(����  �����  2244/1994 «8(!����  !��	���  

�
�
������������  ���  �����'�����  ���#�  ��#������  
��  ���  �������
	  
�(����  


��  	

��  ����	���� » #����  ��  ����������  ���������  �
�
���
��  ��#������  ���  

���  ��  ���'���  ��  ������
�  �
���  ���  �'
���  ���  �����������  ��#������  ���  

��& . ����  �  
��	�����  ����#

���  ��

�(�  �������#�  ��  �����  ���  ���#� . & 

�+������  ���  ����� , �#���� , ���  ����  �����  ����
����� , �+�(  ���  ����  ����
'�  


����������  ��  ���  ���������
#�  �����
�����  �  ��  ���  #

��2�  
��	

�
��  ��
�(��  

����+��	�  �
�
���
��  ��#������ . 

��  ���  . .2773/1999, ���  ���  ���
��!#����  ���  ����	�  �
�
���
��  ��#������ , 

�������!�
�  ��  ����
����
�  
�!���'�  ���  ������(�����  ����� , ��  ���  ����!�
�  

���  ��  ���,������  ���#�  ����	�  ��#������  ���  
��  ������������  !����(����  ��  ��  

�#������  
��  �����(�  ��  ����!�(�  
��	  ��  ��������  ���  	����� , ��  ���+���  ���  

1� .�. . ���	  ���  �����������  ���  8�!�����
��  �����  ��#������  (8�� , 2003). )  

. .2941/2001 ����
�����  ���  ������(����  ��  
	�����  ����
�
(�����  ���  ���  

���������
#�  �����
����� , ��  �����  ���  ��  ����!#����  ���  #����  ���  ��  ����
#�  

�
�	����  

� . 

���	  ���  �
�!'��  ���  �������'�  ���  �
��
���  ���  ���!����  ��  ����
�!��  ��  ���  

��������  �
�
������(  ���  ���  
��  �����  ���  ���
�
�  ��#����� , ���  ������  ��  

�����������  ����#
���� . )�  ���������
#�  �����
�����  ���
�
��!�(���  ��  �����  

����������  
��  �������  
��  ��

#�  ������	����  ���  ����  
����
���  ���  ����  ��
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���  �!�
��  ���  ��
��	�����  
���	  ���  �����  ����  ����  �����  	

�  
������  

(Tsipouridis, 2006).  

��  ��  . . 3017/2002 « (����  ���  �����
�

��  ���   ����  ���  �(����� -�
�����  

���  &���#���  �!�'�  ���  ���  �

���  ���  

������ », �  �

���
�  0��
�  

�������������  ��  �#������  ���  �'���  ���  ��	����  �����������������  ���  �	��  

�����������  ���  +�����#���  ���  !����
�����  (1��. , 2005). 

��������  ���  �����#���  !����
�(  �
������ , ��  ���������
#�  �����
�����  ����  ��  

��

#�  ������'����  ��������
	  ����������  
��  
���	������  ���2�  
��  ���  ����#�  

������	����  ���  ���  ����
#�  
��������  
��  ���  ����+��#�  ����  ���  �����(
��  ���  

���
������� , ���#�  ��  �����
�����  �������(���  ��  ��	�
���  ���  ����
��������  ���  

����  �������#�  
�!���������� , ��  ����#
����  ��

#�  �����(����  ��  ����(������  

��
�
	 . 

����
#�� , �  ������3
�  4����  #���  2�+����  ���  
������
�  ������  2001/77/E  "���  

��	  
����
��  ���  ����������  �	�������  
��  
��������  �
�  �	�	�������  
����  ���	  

��
������  �����  ����������  �	������� " (OJ L283/27.10.2001). ����  ����
#���  ���  

���	�����  ���  ���  ���  �

	��  �����
��
�  �����  
	
�2��  ���  �����'�����  

��������
#�  ���#� , �������
�������#���  ���  ���	
��  �����
�
���
'�  #���� , ��  

�������  ���  �
�!	������  
����	
����  ��#������  
��	  ��  #���  2010 ���  ��  20,1%. 

)  ������  �����  �����  ��������  ��  ���  ���!����  ����������  ���  �'���  ���  �����#���  

���  ��  �����
�

�  ���   ����  ���  �����	+��
�  ��  ��
#�����  ���  1997 ���  

�(����� –�
�����  ���  &���#���  �!�'�  ���  ���  �

���  ���  

������ . *�  

�����
�

�  ���   ����  ����
#���  ���  ���  �

	��  ���
�	����  ���  ��!��(  �(�����  


��	  ��  #���  2010 ���  CO2 
��  	

��  ������  ���  ����������  ��  +��������  ���  

!����
�����  
��	  25% ��  ��#��  ��  ��  #���  �	��  1990. ��  �����#��  ���  
��	  ��  

#���  2010 �  �
�!	�����  
����	
���  �
�
���
��  ��#������  !�  #���  +!	���  ���  72 

TWh �+�������  ��	�
�  ����������  ���  ��  
���  ��  �������
'�  ��������
'�  ���'�  

��  �������  �	���  14 TWh. 

)  ����+����  �����  3468/2006 ���  �
����  ���  �����  «�  ���
���  ������
��	  

����	  ���  �  �����������  ������	
	  ����	
	 , ����������	  ���  ���
	  �������  

�	���������  
��������  
��  
��
���	  ��	  
����
��  ����������  �	�������  �
�  ���  

�����  ���  ��	����  ���
����
���  �����������  ���  ����������  ������  �
������ », 

�����	!���  ��  ��
��������  ���  ���������
#�  �����
�����  
��  ���  ��	�
����  ��������  

���  ���  	�����  #���  '���  ��  
���+#���  �  �

	��  ��  
�
(2��  ���  �����  ���  
������
��  

������� . �� ’ � ,��  +�������  ���  ���  �
�
��!�  ����
�  ���  ����
�
��  ��
�������#���  

���(��  ������	���  ���  ����  �

	�� , �  �'��  �#���  ��
��	  ���  ���  �����  ���  ���  

#���  ���������  �  ������3
�  4���� , ���	  ���  �
�!'��  ���  ��������  ���  

��
�����	����  #����  ��� . 

)  
����  ���  ������(�  ���

����  ��	+����  ����!����	���  
��  
��������
'�  

����	����  ���  #���  ���  ����
�������,��  ���  �����	!���  �(!�����  �����
'� , 
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������

����
'� , ��������
'�  
��  
������
'�  ,����	��� , ���  �������!�
��  �#��  

���  ���  ��
��������  �����
�����  ������������ , ��  ����#
����  ���  
�!���#����  ���  

�
��������  ���  �����������  �����(���� . 

����  ����
	��  ����
�  +�������  �  ��
�������#��  ���(�  �
��  ���  ������	���  ���  

����  �

	��  ��	  ����+#���� . ������������  ���  ��  ���	
�  �����
�
���
	  #��� , ��  

�����  ���  !����(����  #���  ��� , �����  ���	  ���  #����  ��  ����
(����  ��
�������#��  

���( . *�  ���
�
	  #����  ��  �������  ����
(����  ������� , ��
(  ��
��  ����  ��  

�(�
����  ��  ����  ���  �����(�  ��  ������+#���� . 

 

�3����(  2: ��
�������#��  ���(�  ������	���  ���  #��  ��  ��
#�����  2007 ��	  

����+#����  ���  �

	���  (��  MW) 

���&1)��&�  

��+
� �

 
,2

�'�
 ��

��&
��

 

�&
' &

��
 

�&
���

  

,2
�'�

 ��
��&

��
 

�*
�'%

' �
�7

��
 


&
'4

�8
�

 

	
�
���

 

�����
�
��  ��
�������  

��  :�	
��  500,00 196,67 2,97 0,00 0,00 699,64 

����
��  0,00 3,11 0,99 0,10 29,63 33,83 

0������  �������  0,00 29,90 0,00 0,00 0,00 29,90 

����
��  �

	���  907,20 58,15 24,31 0,00 0,00 989,66 

����
��  ��
�������  375,00 0,00 0,00 0,00 0,00 375,00 

 �����
��  ��
�������  492,00 17,00 34,00 0,40 8,38 551,78 

&������  543,60 0,00 45,75 0,00 0,00 589,35 

$�����  .����  0,00 40,20 0,00 0,00 0,00 40,20 

:����
���  130,00 17,00 11,43 0,00 0,35 158,78 

 �����  0,00 129,50 1,00 0,80 0,36 131,66 

.�����  �������  0,00 37,56 0,00 0,00 0,00 37,56 

��
���������  70,00 119,80 2,00 0,00 0,00 191,80 

�����	�  �

	���  0,00 204,30 24,62 0,00 0,00 228,92 

	
����  3.017,80 853,19 147,07 1,30 38,72 4.058,08 

���� :  ��! , 2007 

 

���  ��	������  4 +�������  �  ��#
���  ���  ����
�
��  ��
�������#���  ���(��  ���
�
'�  

����  �

	��  
��	  ��  #��  1995 - 2007, ����  �������  +�����  �  �(����  ���  ���	  ���  

���
��!#����  ���  ����	�  �
�
���
��  ��#������ . & ���(�  ���  ���
�
'�  ���  �#
�  ���  

2007 #+����  ��  871 � W 
��  �#���  ���  �	��  ���  2008 ����  ���  890 MW 

(www.eletaen.gr). 



� .� .� .� . «�����	

��  
��  ��	����� »  
����������
�  �������  �����  �
	��� -����
����   
 
 

 28 

�&�+��44�  4: ��#
���  ���  ����
�
��  ��
�������#���  ���(��  ���
�
'�  ����  �

	��  

��  #��  1995-2007 (��  MW) 

28 29 29 39
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���
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 �&
' &
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�
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���

*�
 (

-�
 M

W
)

 ���� : www.ewea.org (2008) 

 

�#���  ���  ���+��!#����  ����  �����	��  ����
� , �#���  ���  )
�'����  ���  2007 

���  ��	�����  �������� , �������  ���  �
#��  	�����  ��
��	������  ���  ���!��(�  ���  

����
�
��  ���(��  813 MW ���  ��  �����  670 MW �+���(�  ���
�
	  �	�
� , 110 MW 

��
�	  �����
�
���
	  #��� , 1 MW +�����
��3
	  #���  
��  32 MW ���!��(�  

����	,�� . ���
�����  ���  '����  #���  ��  �
�  ���  �

	�� , �����  ����
�����  

�(������  ��  ��  ��
���  
��  
��#��  ��  ,�������  ������

����
��  ������������ , ��  

���#����  ��  �
���	���  ���  !�  #����  �
�����!��  �#���  ��  2010. �����  ���������  

�������
�  ��  �������������  ���  ��  #���  ���	  �����(�  ��  �����!�(�  	���� , �����  

��  ������(����  �
�����#��  #���  ���������  ���  ����
�(  ��
�(��  ����+��	�  

�
�
���
��  ��#������ . 

����!��� , ��  ������#�  ����  �  .����  �(���� , �  .����  
��  �����
�
�  ��
���������  


��  �  �����
�
�  ��
������  – :�	
� , ��  ���  ��	�����  #���  ���  ��#���  ��  

����������  ���  ���  ��
��	�����  ����  ���  �
�

�����  ���  �����
����#���  #����  

����+��	� .  

7���  �+��	  ���  ������  ��	������  
�������  '�����  #����  ���  ����  ���
����  

�

	�� , ��
���  �
��  ���  ������'�  ����  #����  �����
���!��  �
�����#��  #���  
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��
�(�� , ��#���  ��  ������!��  ���  ����
	  ��  ���
�
�  ������
�  �����  ��������#��  ��  

������#�  ����  ��  ����
#�  ���!�
��  ����	������  ���  ����  ���  ��#���  ���������(�  

���6��!#����  ��������
��  �����������  ��� . �����  �������  ���  ��  ��  
���  ���
�
�  

������
�  ���  ������'�  ���'�  �����  ����
	  �������(���� , ����  ��  ��
������  #��  

������  �������
�  
��  �
�����#��  #�����  ���  ������
�(�  +�����  ���  ���  ���������  


��	

�
��  !#����  ��  ������#�  ����  ���  �+��������  ����
�����  ��	�
����  

��
�(��  
��  ���  #����  ���
(2��  ����
�����  ����
��  ��������  (1��. , 2007). 

)�  �
#��  ����+����  �
��������  ���  ���  �
�!	�����  
����	
���  �
�
���
��  

��#������  
��	  ��  #���  2010, ���  ���������,���  ��  (2��  71,9 TWh.  ��	  ���#����  

�+�������  ��	�
�  ���������  �
�
���
��  ��#������  ���  ���  

(�������
�������#���  ���  ���	
��  �����
�
���
'� ) ���  �	���  ���  14,45 TWh 


��	  ��  #���  2010, #���  '���  ��  
�
�+!�(�  ��  ������  ���  ������
�(��  �  ������3
�  

4���� . �(�+���  ��  ���  4�  �!��
�  4
!���  ���  � o �������  ����������  ���  

�����'�����  ��#������  ��  #���  2010 (	�!��  3 �������  2001/77/e
 ) ���  1���������  

��	������ , ���  ��  �������!��  �  �����	��  ������  ��  ����������  ��  #���  ���  �����  

���#�  ���  +��������  ����  ����
�  3:  

 

�3����(  3: ����������  ��
��	������  � .� .� . ���  ��������  ������  #����  2010 
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��'
6�

 ��
�

 

�."
'

 �
.�

.�
. �

'
 2

01
0 

���
�
	  �	�
�  3.648 7,67 10,67 

��
�	  �����
�
���
	  #���  364 1,09 1,52 

���	
�  �����
�
���
	  #���  3.325 4,58 6,37 

0���	,�  103 0,81 1,13 

-��!�����  12 0,10 0,14 

9�����
��3
	  200 0,20 0,28 

	
����  7.652 14,45 20,10 

���� :  ��! , 2007 
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���  ���  ����
�  ���� , +�������  ��  �#��!��  ���  ������
��  ���  ��#���  ��  ��	����  ���  

�������  ���  ����������  ���  ���  ����  �

	��  
��  ��  ��
�  ���  ��#���  ��  ������  �  

���
�
�  ��#�����  ��  ����  ��  ������
� , #���  '���  ��  ������#���  ��  �������  10,67% 

����  �
�!	�����  
����	
���  ��#������ .  �!�������  ����#���  ��+��  �  ��	�
�  

�+�������  ���+�����
'�  ��
���
'�  
��  !����
�(  �
������  #���  '���  ��  

��������!�(�  ��  �����������  ���  �'���  ����  �+��	  ����  ��	�����  ���  ���
�
��  

��#������ , ��  �������!��  �  ������  ���  ��!����  ���  ���  ������3
�  4����  
��  �#
�� , 

��  ���+�
�!��  �  �'��  ���  ��  �
����
������  ���  ���  �����  ���  ���
�
��  ��#������  

��  �(�
����  ��  ���  ���#�����  ���  ���
�
��  �  ��������  ��#������  ���  �������
#�  

���#� .  

 

1.2.3  ���&%�  '��&�)(  �"&"�$-�&(  ��(  �&' &��(  ��)�+�&�(  
 
& ���
�
�  ��#�����  �����  ���  
�!���  ��#�����  ��  ������
�  �
�����  ������  �(��� . 

��  ��(���� , �  ��
��	�����  ����  ���
�
�(  �	�
�� , ����  
��  
	!�  ��!�'����  

�������������  	

���� , �����	,��  ��	+���  !#����  �����
	  ��  ��  �����	

�� . 

����
	��  ���
(�����  ��  
���������  ������

����
#�  �����'����  ���  ���
�
��  

��#������  ���  �+���(�  �����  ����
	��  ������ :  

:������  

4��  ���  ��  �������
�����  !#����  ���  �����	,���  ���  �+�����#�  ���  ���
�
��  

��#������  �����  �  !������  ���  ���	�����  ���  ���  ��������������� . ��	

��  

�����
��  
��  ��  ����
�����  �����  ����������(  ���  ��
��	������  ���
�
'�  �	�
��  


���	  ��  ��
��
����
��#���  ������#� . 

)  !������  ���,����  ��  #���  �����!(�����  ���� . ������  ��  �����!��  ������
	  
��  ��  


���������  ���  ��	�����  !#����  ����  ���  �������  ���  !��(���  �

	  �  �#�����  

��#���  
��  #��  ���
������
�  �������� . & ����
�2�  ���  !��(���  �����	���  ���  ����
	  

����
�������
	  (� .� . ��  ���
�����  ���  ����
�  �  ������
�  ������� , ���  ���  

�������+��  ���  ��������  

� ) ���  ���  ���!��  
��  ���  ��������  ���  
����
�'�  ���  

���  ���������������  
�!'�  
��  ���  ���  �������  ���  ���  ��������  ���  �����	,����  

(
����
��� , ���������� , ��������
#�  ������� ). & �

�
���������  ���'�  ���  

���������� , �
���'���  �  ���	���  ���  ����
�2�  ���  !��(���  ���  ���  

���������������  (EWEA, 2004). 

1�	�����  �(�  ����  !��(���  ����  ��������������� : �  ������
�� , ���  ���	�����  ���  

��  ��������+�����  ������
	  �������  (
��'���  ��������� , �
�
������������ , #�����  

�������� ) 
��  ��������  ��  ����
(����  ��
���  ��  ���������������  ��
��(  �  �������  

���#!���  (��
�������  ���  200 kW) 
��  �  ����������
�� , ���  ���	�����  ���  ���  

��������+�  ���  ��������� . )  ��'���  ������  ��  ��������������  ����  ����  ����  ����  

���  ��������  ���  ��'  �  ��(�����  �������  �������'����  
��	  ��  ��	���  ���������(  


��  
����
����  ���  ������� . 
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�����  �(�
�
�  ��  ������(�  ����  !��(��� , �����#���  ���  �  ����
���  ���  ��  !�����  

�����  ��  ���	
�  ��!��  ���
������
�  !#��  ������  ��	�����  ����������  �������  

!��(���  ���  �����  ����	��
��  
��  �
����	  ���  ����  �������������  ��!�'���� . 

-���
	 , �  ��	!��  ���  �����  ��+'�  �����
��  ���  ���  �
���2�+��  ���  �
�!����(  

�����  ��  55-60 dB(� ) (%��,�������  
��  �������	
�� , 2000). 

*�  �������  ���  !��(���  ���  ���  ��������������  ��  ��������  40 �#����  ���  

�����  �����  ���  �	���  ���  50-60 dB, ���  �����  ����������  ��  ���  #�����  ����  

��,������ . ��  �����#��  ��  ����!����#��  ��������  ��  ��
�!��������  ��  

���������������  ��  �
	�����  ��������  500 �#����  ���  ��
����(�  
��  ���  

����+	
���  ����#���  !��(���  ��
������  ���  45 dB ��  ����(� , ��  �������  ���  

!��(���  �����  ��
(  ����
����� , �+�(  ���'�����  ��  ��  �������� . ����
#�� , ��  �#��  

�����
�����  
����
����  �������������'�  ����	,���  ���  �������  ����  ��  ����  ��  

����
���  
��  �����  ���  ��  ������  
�������  !����'���� .  

����2�,����� , ��  ���
�
	  �	�
�  �����(�  ��  
����
������(�  �����  ��  ���
�
�(�  

�������
#�  ��
�����  ���  �
�����
�  �����	

��  �+���� : 

��   )�  ���������������  #����  ����
�  ��������  ���  
����
��� , ����  ���,���  
��  ��  

�����������  ����	���� . 

��   )�  ���������������  �����	,����� , 
����
��	,�����  
��  �������
���(����  ��  

�	��  �2�
#�  ���������+#�  ����+�
�,�����  #���  ��  
���������  ����  �����  ���  

����#���  ���������( . 

��   *�  �������  ���  !��(���  �
#�������  ��  �+������  ���  ����
��������  ���  ��  

����  �  ���  ������'�����  �����  ����  �
���#�����  ����
�����  ���  !�  �����  
��  �  ���  

�����!���  ���  !����� .  

��   & 
��	

�
�  ����!#����  (� .� . ��
��	  ���  ������#�  ��  ���	
�  �
�!���� , ��  

���������  �������+��  

� ) ��#���  ��  ����	,����  ���  ����  ��
����#�  
��  ��  �
#������  

���  ���  ��������  ���#�  (IE� , 1998). 

���!���
�  

*�  �
#��  �����+#�����  �#��  ���  ���  ��
��	�����  ���
�
�(  �	�
��  �����
�(�  ��  


���+#�  
�+��  ��  ����
��  ���,����  
�!'�  
��  ��  ����
�#�  ����	���  
��  ��  ���������  

���  ����'�  ���  ���������(�  +���
�(�  ���������#� . ����#��� , ��  ���
�
#�  

��
�����	����  �����
�(�  ������  
��  ����	  ��������  ���  +���
�  �����	

�� . 

���+�����
	 , ���  �����  ����	  ����!����#���  ���  �������
���
��  	��2��  
��  

����#���  ���  �����  ��
�����
	  ��'����� .  

& ��
��	�����  ���  �������������'�  ���
�
��  �����+��������  ������
�  ���  

���+�
�����  ���  ������  
��  �����	,��  ��  ���!���
	  ����
�������
	  ���  ���(�����  

�������� , ����
	  ��  ����!�����  ���  ��  	�!�����  ������  ���	
�  ����  ���  ����� . ����  

��  �������  ���+#�����  ��  �  ����
�  ��������  ���  ���
�
��  ��#������ . ����  ������  ��  
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�+��
����  ����  ����  ���  (�����  ���  ��
�����	����  (���  �������������'�  
��  ���  

������'� ) �  ��  ����
�����  ���  ���  ��������+�  ���  ��������� . ��������  ���  

���	
��  ��
��  ���  
����
���� , ����  �����  �����  ���  ��������  �� ’ ����  
��  �  

�����	����  ���  �����  �����  ��  ,���(���� . *�  !#��  ��	
����  �����  ��  �  

��
��	�����  ���  �������������'�  ������	  ������
�  ���#�����  ����  ���!���
�  ���  

�'��� . 

*�  ����
���  ���  ��!����  ����
��  ��
����  ���  ���������(�  ��  ���
�
#�  

��
�����	����  �����  �	

��  ��  �
#��  ��+�
�������  
��  �(�
�
�  ��  �
����!��  

������
	  ���  �
�  ��  ������

����
	  !#����  ���  �����	,���  ���  ��	�����  ���  

���
�
��  ��#������ , �����#���  ���  ���
������
������  ���  ���!���
��  ����
�2�� . & 


��������  ����
�  ��
���  �����  �  ����  �  (�����  ���  ��
�����	����  
��  �����	���  

���  #���  ���!��  ����������  ����  ��  +���
�  �#��!��  ���  
	!�  ��������������� , 

���  ��������  ���  ���  ���  ����������  (�(�+���  ��  ��
#��� , �  ����
�  ��������  

�������  �
	�����  ����  �  �����	��  ��������  �����  �������  6 km), ���  ���!��  
��  ��  

���������  ����  
�!'�  
��  ��  ������+���  ���  �'���  ���  ���
�
�(  �	�
�� , ��
���  

��  ��  ���������������  �����  ��
�	  ����!����#���  �  ��� , ���  ��
������  ���  

�
�!����(  �����  ���  ,��'�  ���  ����
��  �������� , ��  +����������  ���  ����!�����  



�  ($�� , 1998). 

*�  !#��  ���  ����
��  ��
����  �����  ���  ���
������
� , ��  ��(���� , �  ��
��	�����  ����  

���
�
�(  �	�
��  !�  ��#���  ��  ��
��	���  #���  '���  ��  ����+�
�,����  �  �#
�����  

�����	����  ���  ��������'�  ���  �����  
�!'�  
��  ��  
���	�����  ���2�  ��  �#��  

���!������  
��  ���  ��  �������
#�  �
��������  ���  
	!�  ����
#����� .  

�����'����  ���  ����	  

4��  ���  ��  !#����  ���  ��,���(����  ���  ���  ��������������� , �����  ��  ��!��#�  

!����'����  ���
�'�  ���  ���  ����
�����  ����  ��  ���#�  �

	  
��  ���  ���#���  


�
'���  
��  ���  	

��  ��
�����	����  ���  �
����'����  ��  ���
�
	  �	�
� . )�  

������������  ��
#���  ��������  ���  �  ��������  �����  ��
��  ���  ��  ������
	  ����  

���
�'�  �

	  ��	�����  ���������  ����  �+��	  ���  ���������
	  ���
�	  ($�� , 

1998). ����  ������  ��  �
�!�(��  ��  ������'����  ����  ���  ���
#�!�
��  
��	

�
�  ��  

!#����  ��
��	������  ����  ���  ���	������  ���  Altamont Pass ����   �
�+����� , #��  

���  ��  ��'��  ���
�
	  �	�
�  ���  
����
��	���
��  ��  ��
�����  ���  1980 
��  ��  La 

Tarifa ����  $������ .  

�(�+���  ��  ���  #�����  ���  ������!�  ����  &��  ��  2001, �
����!�
�  ���  

����������(���  2,2 !	�����  ���
�'�  ��  
	!�  �������������� . ���
����
	 , �������  

100 - 1000 �
�����(���  ���
�	  ��!������  ����  &��  
	!�  �����  ���  ����
��(����  

��  ������� , 
����� , �����#�  ����+��	�  �
�
���
��  ��#������  
��  	

��  
����
��#�  

(EWEA, 2005).  

���  ��  �����	��  ���
(����  ���  ����
	 , �  ��������  ���  �(�������  

�������������'�  ���  ���
�	  �����  �	

��  ��
��  ��
��  ��  ����(����  
	����  �#���  
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���������� . �������#������  ���������  ���  -�������  
��  ��  �����  ��������  ���  �#����  

�����
#�����  �����(�  ��  ���+���!�(�  ��  
��	

�
�  ����!#����  ���  ���
�
�(  

�	�
�� . *�  
�������  ���  �����(�  ��  ���
��!�(�  ���  ��  ������  ���  +�����#���  �����  

�  ���+���  ����!#�����  ���  �����  ���  ���������  �����	�������  ���  ���
�'�  


�!'�  
��  �  �����  ��������  
�
���'����  '���  ��  ���  ��	����  
�������  

�
�
����
�����  (EWEA, 2004). 

%������  ���  

*�  ���
�
	  �	�
�  ������  ���  ��  ������(�  ���	
��  �
�	����  ������  ��  

���������������  ��#���  ��  #����  ���	
�  ��������  �����(  ����  ����  #����  ��  

�
���#
����  ���  ��  �����������(�  �
�  ���  #
����  ���  �	�
��  ���  ��������  

��#������ . �(�+���  ��  #������ , ��
��  ��  1-3% ���  ����
�
��  #
�����  ���  �������  �  

��
��	�����  ���  ���
�
�(  �	�
��  
���
���	�����  ���  ���  ���������������  (�  �	��  

���  �(����  ����  �+�(  ��  !��#
��  �����  
�����  ������� ). <�� , �  ���
����  #
����  

������  ��  ����������������!��  ���	  ���  �
�

�����  ���  
����
����  ���  ���
�
�(  

�	�
�� . ��  ��  ����!#����  ���  ���
�
'�  �	�
��  ��
��	  ���  ������#�  

������
���
�(  �����+#������ , ������#�  �����!����  ��
�
���
	  
��  ������#�  

���2���� , �  ��������  ����  �������  ���  ���  �����  ����  �������
�  ($�� , 1998). ����  

���'�� , ��  ������������  !#����  ��
�����	����  ���
�
'�  �	�
��  �����  ��  

�����
����#���  ������
#�  ������#�  
��  �  ���
�  ���  ,'��  �����  �  
��������  

����
��  (EWEA, 2004).  

&
�
����������
#�  �������
#�  

& ��������  ����  ����!��  ���+#�����  �+����  ��  ����
�����  ���  ���
�
�(�  ��  

���������������  
���  ���  !#���  ����  ��  ��#��  ��  ���  ��	�������  ���!��(�  

��
�������  �  �����+'���  
��  �+��#���  ��  ��!��#�  �
�
����������
#�  �
����#�  

���  ���  ����� . ��  ���������  ���  �����(  �����(  
��  �#
��  ������	

�����  ������� , 

�  ��	����  ���  �
����'�  ����  ��
�����
#�  �  
��  ����  �����+���
#�  ����������  

�����	,���� . )�  �
�
����������
#�  �������
#�  ������  ��  �+��
�����  ���  
���(����  

����(���  ���  �����(�  ��  ���
�
#����  ����������  �������  
���  

������

	���� . )�  �
�
����������
#�  �������
#�  �����	,���  
�����  ����  �#
���  

���  ��
�������  �

	  �  �������'����  ���  ����
������  �����  �(
�
�  
��  ���  
����,��  

��
(  (EWEA, 2004). 

����  �#���  ��� , ��  ��  �����  ���!���
'�  �
�
'�  ���  ���  
����
���  ���  ���������  


�!'�  
��  ��  �����  ���������  
��  ����!#����  ���  �	�
��  (��  ������  ���  

�
	������  �����	����  ���  ����  ��
���
�������
�(�  
��  �������
�����
�(�  

���!��(� ) ����  ��  ��!��	  ����
�����  �����(�  ��  ���
�+!�(� . 

7���  �+��	  ���  �
����������  �
������
��� , ��  ����  ������������  ���  ��!��'�  

��  �
�#�����  �
�
����������
�  �
������
��  ����
�(  ����#��� , �����  �  

�
�
������������  
��  �  ���������������  �#���  �	��� . *�  �
�
����������
�  �����  

���  �
�
�������������  �����  ��������
	  ��!��#�  
��  �������,����  ��  ���  ��
(  ��
��  
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��������  �(��  ���  ��  
#
�+��  ���  ���  �����  ����!����#��  ���
	������  40-50 

�#���  �	��  ���  ��  #��+�� . -��  ��  
���  ����  ���  �+�������  ��������
�  !#��  

#
!����  ����  �
�
����������
�  �
������
��  �(��  
��  ���  �	��  ���  

��������������� . )  ��������������� , �	
� , �����	

����  �	���  ���  ����+����  

��+�
����  �  �����  

����#���  ��  ����

�
�  �������� . & ����+����  �����  

����!����#��  ��  �#����  ��������  ���  ��  �������  ���  �
�
����������
��  

�
������
���  �����  ���
��#�  (��������
��  
��  %���������
�� , 2001). 

 

1.2.4  ��'% �4���  ��&  �4"!2&�  ���"�,/�(  ��(  �&' &��(  ��)�+�&�(  -���  

�  �2�  

 
& ���
�
�  ��#�����  ���  #���  ������(���  ��  �
���������
�  ��!��  ����  �

���
�  

��������
�  ����	 . -��  ���  �
������ , ���  #���  ������(���  ���  ��!��  ���  !�  �����(�� , 

�����#���  ���  ��
(  
�
�(  ���
�
�(  ������
�(  �

	  
��  	

��  ����3
'�  

����������  ���  �'��� . )�  ������  ���  ���  �����������  ���  ��	������  ���  �����  

��

#�  
��  !�  ��
���!�(�  ����
	�� . :��������  �
�����  �  ���	!���  ���'� , 

�����#���  ���  ���  ���#����  ���  ��������  !�  ��	����  ��	
���  ���  ����
�(  �
������  

%�������
�(  ���������(  
��  ���+����  ��	������  ���  ���  ���  
��  ���  ,��������  

���  ��������
�(  ���������(  ���  ���
�
'�  �	�
�� , ���  !��������  #��  ��
(  

�������
�  !#��  ���  ���  ��	������  �����  ���  ���+��  ��#������ . )�  ������  �����(�  

��  
������!�(�  ��  �����  ���
��������� , ��  
������
� , �����
���
�  
��  ��
�����
�  

������� . 1���!���,����  ���  �  ���
�
�  ��#�����  ������  ��  �����
#���  �������
�  �#��  

���  ���  ��	�����  ���  ��������
��  �

���
��  ����	�  ����  
��  �  �

	��  ��+���,��  

#�����  ��	�����  ���  ����������  
�(���� . �����  ������  ������  ��  �����
#���  ����  

����������  �����#���  ������

����
'�  ����
��	��� , ���(!����  ���  ���  ����
�  

���  ��
�
���
��  ����������  ���  �
����� . 

 

�  ��  
������
�  �������  

 

�  ���������
#�  �����
�����  
��  ��	����  !����
�  �
�����  

 �����	� , !��������  �
�����  �  ����������  ���  �����������  �������  ���  ���  

�����������  ����  ���
�
�(  �	�
�� , ���  ��  ������  ���  ���
����  ���  !#���  

��
��	������  
��  ���  ���+���  ���  ���  
���

�
�����  
��  ��  �����������  ���  #���� , 

�#���  ���  #�����  ���  
����
����  ��� . �(�+���  ��  ���  �

���
�  �(������  

&
�
����������'�  ���  ��� , ��  ��	���  �����  ��  �
�
��!� : 

1. ������  ���  	����  ��������� . ����  ��  ������  �������  ���  8�!�����
�  ����  

��#������  (8�� ) 
��  ��  ���������  !���
��  ������������  ��� , ��  1��������  

��	������  (1��. ) 
��  ���  ���
�
���#��  �  ���(!����  �����'�����  ���'�  
��  
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����
��������  ��#������  
��  �  1�������  ��	������  �����  ����  ���  �
�����  ���  

	����  ��������� . 

2. ������  ���  ���
����
��
�  ������

����
�  �
������  
��  ����
����� . ����
���	���  

���  �����
#��  ������

����
'�  �����'����  
��  �  #�
����  ���  �������  ���  ��  

���(!����  ���������(  
��  ��	������  (�$�� ) ���  ��
����  ����+#����� . 

3. ������  ���  #�
����  ������

����
'�  ���� . & ���(!����  %��������� , )�
����(  


��  �����	

�����  (%.) .� ) (*����  �����	

����� ) 
��  ��  .�������
�  �����(
��  ���  

��
����  ����+#�����  
�!'�  
��  ��  ������
�  �����(
��  ���  �����  ���  ��������  �����  

�����  ���  ��
������  ��  ������  �+����  #���  �����  #�
����  ��#������  �  �����'����  

���  ��  ���������  ���  ��������  
��  ��  ���(!����  ���'�  ����+#����� . 

4. ������  ���  ����(�����  ��  ��  �(�����  �  ��  ��  ��
��� . )  +��#��  ���  ���
#
����  ��  

����  ��  ��	���  �����  �  ����&�  �  �  ��&  
��  ����
���	���  ��  ����(����  ���  ����  

����(������ , ��  �(�����  ���  ����(������  
��  ��  �(�����  ���  �������
�����  

�
�
���
��  ��#������  
��  �#
�� , ��  ��������  �
�

������  ���  #����  ����(������  

��  ����2�� . 

5. ������  ���  	����  ��
��	������ . & ��
�
�  #�
����  ���  ���  #
����  ���  	�����  �������  

���  ���  ��
���  ����+#����  �

	  ��  +�����  
��  ��  ���������  ���  ������  ����������  

�����������  �  ���+���  �����  �	��  ��

��  
��  �����  ��  ���� : 

-���(!����  �����	

�����  
��  %���������  (�$��%5 ) ���  ��
����  ����+#�����  

(*����  %���������  
��  ��
������
�(  ���������( ) �  �  ����
�  1�������  

�����	

�����  (�1�� ) ���  1��%5��  (���(!����  ������

����
�(  ���������(  
��  

���(!����  ����������  �����	

�����  
��  9���
'�  ����� ) 

-���������  ���  ��������  �  �  ���(!����  ���'�  .��������  

-�������  ��
������� , �  �����  ��#���  ��  ������������  ���  ���  ������  ���  

���������
'�  �����	����  ���  ����  ��
���'� , ���  ���  (�����  /��'�  )�
����
�(  

�
#����  
 .	 . 

-�+�����  ���3�����
'�  
��   
����
'�  �����������  
��  ��  ����+�����
	  
��  

 �����
	  �����(
��  �����������  

-�+�����  0�,�����'�  
��  .�������  ��������   

-1�������  ��
���
��  ����������  (1�� ) 

-- ’  
	���  -��:�  ���  1���������  �!��
��  <�����  
��  ���
�
���#��  �  -�� , �  -�.  


��  �  -��  

-)*�  

-�)*  
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- #����  �����'�����  ���'�  ��#������  ( ��� ) ��  �����  �
�����  ��  �����������
�  

#�
�����  ���  �������������'�  
��  ��  �����������
�  ���������  ���  

����
�������
'�  ���������  ���(��  

���	  ���  #
����  ���  	�����  ��
��	������  �������  ����!��  ������  ���  ���������  ���  

#����  ���  1��������  ��	������  �  ���  1��������  �!��
��  )�
������� . 

6. ������  ���  	����  
���������� . & �������  ��
�������  �����  ����  ���  �
�����  ���  

��
�����
�  	����  ���  �����  ����������  ���  ���  	����  
���������� . )�  ��
�
��  +�����  

���  ���������(�  �����  �  ����������
�  1�������  
��  �  ���(!����  0����������  
��  

���
������'�  ���  ��
����  .��������  
	������  ����2��  ���  #���� . 

��  ���  ���
����  ���  �����	��  ����'�  �����  ������  �  #�����  
����
����  ���  

���
�
�(  �	�
�� . 

*�  ��	���  ���  ������(����  ���  ���  ���
����  ���  	�����  
����������  ����  ���
�
�(  

�	�
��  �����  ��
��	  
��  ����  ������������  ��  ���
�
������  +�����  �����  �	��  

��

�� . ������������  ��
(  ����	  ��  +��������  ���  
�!���#�����  ���  #�
�����  ����  

���������  ���  	����  ���  
	����  +��#� , ��  ����#
����  ���  
�!���#����  ���  �
��  

�����
����� . ��  ��  ��
������  !����
�  �
����� , ����  ���  ����  3468/2006, ���  

�������  ��+�  �����
	  ����!'���  ���  ���  #
����  ���  ����#����  ����'�  
��  

����#��� , �  ����
�
�  �����
����  ������������  ����!��  ����  ��
(  ��������� . )�  

����!���
#�  ��!������  �����(���  ��  ���+���
�����  
��  �����
�(���  �������
�  

����
���  ���  ���  ��	�����  ���  ���
�
��  ��#������  ���  �'��  ���  �

	  
��  ���  ���  

����
����� . 

��  ��  
����(���  ������#���  ���  2�+����
�  ����+���  (� . 3468/2006) ��������  


	�����  �����	!����  ���  ��  ������  ���  ������(�����  ��	�
����  #
�����  ���  ����'�  


��  ���  ������  ���  �����
'�  ����� , '���  ��  ����
�
��!��  �  ��	�����  ���  ���  

����
�����  
��  ��  ������+�!��  �  �

	��  ��  ��  �����
�

�  ���   ���� . ����
�  

���	 , ���  ������������  �������
�  ������  ���  ������  ���
�����  ���  ����'�  
��  ��  


�!����������  �����  �������
#� . 

*�  ����
�����  ����
�����  ����  ���������
�  �����
����  ���  #����  ���  ����	,�����  

����  ��
��
�
�����  ���  �����
�����  
��  ����  #�����  ���
������
�  ����
����  

����
������  ���  ��������  ������������ . 

�����(����  ���  ��  ���  2�+���  ���  ����
�(  �
������  %�������
�(  ���������(  
��  

���+����  ��	������  ���  ���  ��� , ��  �����
�����  !�  ��������!�(�  
��  !�  
�!�(�  

��
��	  ���  ��  ����
�����  ���  �����
�(�  ������#��  ���  ���  ���������  ���  

���
�
��  ��#������  ����  �

���
�  ��������
�  ����	 . 
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�  ������	����  ���  ��
��'�  

������������  ����	  ��  +��������  �  ��
��	�����  ���  ���
�
'�  �	�
��  ��  

���
�������  ���  ������	����  �
  �#����  ���  ����
'�  
������'� . ���#�  ��  

������	����  �����,�����  ����!��  ��  ���  ������

����
#�  �����'����  ���  ���
�
'�  

�	�
��  
��  ���������  ��  ���  �����'����  ���  �����  
��  ��  !�����  
��  ����	  ������  ��  

�����,�����  
��  ��  �����������
	  ����  ���  ��#�����  ���+#����� . <

��  +��#�  �����  

��������  ���  ���������  «Not In My Back Yard» (NIMBY) 
��  ���  	�����  ���  


����
��  ��  
����
�������  �����������  ��
��	�����  �
�����  ����  �

	  �����  ��  

#����  ����
���  ��  
����
��	,����  �
�����  	

�� . ����  ��  �������  ������  ��  ���  

���
���
�����  ����	  	�����  ���  ������
'� , .�������
'�  
��  ��  ��������  

����+�����
'�  ���'� , ��  �������(�  ��  ����!����  
��  ��  �
�

��'����  ��  

�+��
���  ���  ���������
�  �����
����  (9�
������� , 2004).  

)�  ��
�����	����  ���#� , ���������(�  ����	  ���
������
#�  
�����	����  ��  ����
�  

������� , ���  
�����  	

���  ��
���
����#����  (�� . ��+	
���� , ��	�
��  ����������  

����������#���  ����
'�  ���'� ) 
��  	

���  ���
���
������� , ���  	�������  ��

#�  

+��#�  ���  	������  
��  ���  ���
��	
�2��  . 

������ , ��
(  ����	  ����+�(����  ���  �����(
��  ���  ���
�������  ����
��  �(

����  

(� .� . 
����'� ) �  ��	+����  ������

����
��  +�����  ����	

�����  
�����  

������

����
��  ���������� , ����!��  ���+��� , ���  ����  
���+#�����  ��  

�������
���  ��  �����
����  ������������  ���  ���
�
'�  �	�
�� . "����  �����  ��  

������'����  �
�����  ���  �  ������������
����  ��������  ���  �����(����  ��  #���  

���  �����  ����  ������
�  
��  ��
������#��  '���  ��  ��
���
����  ��	�����  ���  

�
(����  ���  ��#������ . ����  �

	�� , ��

#�  ��������
#�  �����	!���� , ���������  

����  ������#�  ���  �(�����  
��  ���  "�
����� , ���	������  ���	
��  
������
#�  

������	���� . 

"���	������  ���2�  #���  ���!��  �����'�  ���  #���  ������������!��  ��  ��
��#�  

�'���  �������
�������#���  ���  $������� , ���  &� . 0���
���� , ���  ������ , ���  

-��������  
��  ���  �������� , �������  +�����  �  (�����  ����  �������
��  �
���2�+���  

���  �����  !���
	  ���
������  ����  ���  ���
�
�  ��#����� , �����  ����  ���
�������  ��  ���  

�������
#�  ���#�  ��#������ . ���  -������� , ���  ���	������ , ���  #�����  ���  ������!�  

��  2002, 
��#�����  #��  �������  86% ��#�  ���  �(�����  ���  �����
��  ���  ���
�
��  

��#������  ����  ��������
�  �������� . )�  #������  ��������  ������  ���  �  ��'��  ���  


����
��  �������  !���
�����  ����  #��  ���
�
�  �	�
�  ����,��  ��  ����
����  ��  


���������  
��  ����  ��	����  ���������  ���  ����
�(  
����(  ���  �����
���� . �+����  

����(����  ��  ����#�  
����!(�����  ����  �+��	  ��  ����!#����  
��  ���  �����	����  

���  ��
��	������  ���  ����� , �  �������  ���  ��  
����  ����
'���  �
���  

����������� . 

)�  ���������������  �����  #��  �����
	  �#�  ����
�������
�  ����  ������3
�  (���!��  


��  !�  �����  �
���  ���  �����  ���  
����
��	,�����  �����������  ���
�
	  �	�
� . & 
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�������  ���  ���  ����
#�  
��������  �����  ����
� , �����  ����  ���#�  ��  ��
�����	����  

����!���(����  ��  ������
#�  ������#�  ����  �������  ���	
�  ����  ����  �����������  

���  ����+#���  �  !#�  ���  ������  (EWEA, 2004). 

 

�  4

��2�  ������  
��  ����
�(�  �
���+������  �����
	  ��  ���  ���
�
�  ��#�����  

& #

��2�  ����#�����  �����
	  ��  ���  ���
�
�  ��#�����  #���  ��  ����#
����  ���  

#

��2�  
������
��  ��������  ���  ���
�
'�  �+�����'�  ����  �

	��  
��  �����  �����  

#���  ����
#��  
���� , �#��  ���  ��  �����  
������
	  
��  �����
	  �+#
� , ���  ��  

����������  ������	����  
��	  ���  ��
��	������  ���
�
'�  �	�
�� . )  ������������  


�����  ����  �

	��  ������  ��  �+#
�  ���  ��  �����  ���  ���
�
��  ��#������  
��  ����  

���������  �����  
�����  ���  ���  #���  ������'��� . "����  
��  
�����  �������#���  

�����	!����  ��������  ����  �����  ���  
���(!����  
��  ����!��  ��  �������
�  

���!����  
��  ���,�����  ������  ��  �������!��  
����� . �������
�  ��!(��  #����  
��  ��  

�������#�  ���  ���
�
'�  �	�
�� , ��  ������  ��#���  ���������  ��  ������'����  ���  

����
#�  
��������  ���  ��  ����
�
	  �+#
�  ���  ���  ��
��	�����  ���  ���
�
�(  �	�
��  


�!'�  
��  ���  ���  ��!��#�  ������

����
#�  �����'����  ���  !�  #���  ��  ������������  

#��� . �����  �����
��
� , ���� , ���  ��  ��	+����  �'���  ���  �������
�(  (� .� . ����� , 

)

����� , )��
�� ), ��  
���������  ���  ����
	  �������(���  ����  ��
��	�����  

���
�
'�  �	�
��  ����  �������  ���� , ���	  ���  ��
��	�����  ���  �������������'� , 

	

����  ��'�� .  

 

�  �������  ��������
�(  ���������(  

���
�����  ���  #��  ���  ��  �������
	  �������  ����  �+��	  ����  ��	�����  ���  

���
�
��  ��#������  �

	  
��  ���  ���  ����
����� . & ����!#����  ���  ��
�����	����  

���  ����  �

	��  #���  �����������!��  ���

�����
	  ���  �
�����  ���  �����
���'�  

������

����
��  ������������  ���  �����
'�  #���� . & �����
����  ���� , ��  
��  

�����#���  ���  �
������  ���  �����'����  ���  �����	

��  ���  �������  
	!�  

���
�
���#���  ��
��	������ , ��  ��(����  ���  ������ , 
���  ���  �������
���#���  

����
����  ��� , ��  ���������  ����  ��	�
�  
�!�#�����  ����
'�  
��������  

����!#�����  #����  ��� , ��
���  
��������  ���  ��  ����+�
�,���  #��  
����  �
�����  

����
��  ���	�����  ���  ���
�
���#���  ��������������  ��	
���  ��  ��  

+����������  
��  ���  ��������
#�  ��������������  ���  ����#����  ��������  ���  

�

���
�(  �'��� , ���  ����#����  
���������  #����  ���  
��  ���  ����
#�  ��	�
��  

��	������ , ����������  �  ���+(
����  ���  �����'����  ��  ���
�
���#���  ������#�  


��  ��  ����!�  ��
����������  ���  �'���  (1 .�� .%5.�� , 2008) 

��  ��  ��	����  !����
�  �
����� , ��  �����(����  �����#����  #�����  ����  ������	����  

���  ����
'�  +��#��  
��  �����  ��������(�  ���  ���+����  
����
'�  �������'� . )�  

�������#�  ���  �����,���  ��  �����(�  ��  
����
��	����  
��  ��( , ��  ����#
����  ��  

���
��(����  ��  ���  ����
#�  
��������  ��  +�	����  ���  �����(
��  ���  ���
�������  
��  
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��  #���  ��  «���'���� ».  ��	  ���#���� , �  #

��2�  
��������  ����!#����� , ��  

�����  !�  �����#����  ��  ����������  ��'�����  ��
�����	���� , ������
	  ������#���  

���  +���
�  
��  ��!�������#�  �����	

��  
��  ���  ����� , ��  �����  ��  �#������  ���  

��������
#�  
��  ������

����
#�  ��������������  ���  
	!�  ����� , �����
�(�  

������#��  ����  ���������  ���  ���
�
��  ��#������  
��  �����#

���  ��  ����������  

����  �����
������
�(  ���������(  ����!#�����  ���  ���
�
'�  ��
�����	���� , 

'���  ��  �������!��  �  �#�����  ������  ������
����  �����  �������  ���  �!��
'�  
��  

������3
'�  ��
���
'� . 

*�  1��������  �����	

����� , %���������  
��  ��������  4���� , ���  �����  �������  

���  ��  ��������
� , #���  �������	���  ��  ����
�  �
�����  %�������
�(  ���������(  
��  

���+����  ��	������  ���  ���  ���  �

	  �
���  ���  #���  2�+�����  
��  ���  ����
#�����  

����  ��  �����  	���� . ��  
��  ��  ����
�  �
�����  %�������
�(  ���������(  ���  ���  

�����'�����  ���#�  ��#������  �������	���
�  ���  ��  1��%5��  ���  1�  

9����������  2007, �  ��,�����  ���  ���  �!��
�  �����(
��  %�������
�(  ���������(  


��  ���+����  ��	������  ��
�����  �
���'�  #��  �����  �������� , ���  5�  9����������  

2008. & ����	�
���  ���  �

���
��  ��
������  ��  �
�

��'���  ��  ��������
�  

���������  ���  �'���  �����
��  
��  ��  �	��  ���  ���  ������
�  ���  �
��������  ���  

#����  ���  ���  ��  �����(
��  ���  ���
������� . 

 

�  ��  �����
���
�  �������  

 

�  4

��2�  
��	

�
��  ��
�(��  ����+��	�  �
�
���
��  ��#������  

*�  �(�����  ����+��	�  &
�
���
��  ��#������  
����
��	�!�
�  
�����  ���  ��  

����+��	  ���  ��#������  ���  ����  !����
�(� , 
������
�(�  ���!��(�  
��  #���  ���  


����!��  ��  ������#�  �2�
�(  ������
�(  ���  
��  �����'�  ���	
��  ��������
�(  

�����+#������ , ����  �  :�	
� , �  �(����  
��  �  ��
��������� . *�  
�����  ���������  

���  ��
�(��  �  
����
����  �#�� , '���  ��  ������+�����  ���  ����������  ��#�����  

���  ��� , �����  ��
(  ���	
�  
��  ��

#�  ��
�
���#���  �����(����  ���
�
'�  �	�
��  

#����  ������
��  
���  #

��2��  ������'� . ���	  ���  �����#����  ���  !�  ������!�(�  

��  ��
���  
��  ���	  ���  ���!���  ���  �����'�  �������'�  ��  ��  ���������������  ��  

����� , ����  
�����#

���  ��  ��
������� , �  ��&  (�  �����  #�����  ��  ��  
����
��	��� ) 


�
�������� .  
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�  ��  ��
�����
�  �������  

 

�  ���	!���  ���  �

���
��  ��
�������  

���	  ��  �����#��  ��������
�  �����+#���  
��  ���  (�����  
����
'�  ������������� , 

�  #

��2�  ���!��������  ���  ����
����,��  ���  �

���
�  ��
������  �����
��  
������  

���	�����  ���'!����  ���'�  ���  �����(����  
��  ��  �����(����  ����
����,�����  

���  �����������  
��  ������������
�  
������ . & ��������
�  �

���
�  ����	  ���  #���  

�
����  ���
��!���!��  �+����  ����
����,����  ���  ��  �����'
��  ���  ��& .  

*#
�� , �������
��  ���	������  ���  �����	,��  ���  ��	�����  ���  ���
�
��  ��#������  

����  �

	��  �����  ��  �������  ���  ��  �����(����  ���  ���
�
	  #����  ��
�����!����  

�������  
��  ����������  ���	
�  ����
�  
�+	
��� . ��

#�  ������������  ��#,�����  ��  

����'����  	����  
#��� , ���  �	���  ����  ���  ��
�����!�����  ������������
��  

��	������  (Vassilakos et al, 2003). 

 

1.2.5  ��'��&�!4���(   .-�&(   
 
*�  �������  ���  ���+#�!�
�� , �����(�  ��  ���������(�  �  ��  ����������(�  ��  ���  

���!#����  �����#���  �#���� . )�  
(����  ���  ������������  ����
	�� , ��  
������
� , 

�����
���
�  
��  ��
�����
�  �������  �����
�(�  ����
������  ����	����  ���  ���  

���'!���  
��  ���������  ���  ���
�
��  ��#������  ����  ��������
�  ����	  ���  �

	��� . 

 

�  ��  
������
�  �������  

 

�  .���!���
#�  ��!������  

 

����������  �����  �  ��
�������  
��  �  ����	�����  ���  ���������
'�  �����
���'�  ���  

��
�����	����  ���������  �
�
���
��  ��#������  �+�( , ����  ��������!�
�  

�����	�� , �  ����(��  
��	�����  #���  ��  ����#
����  ���  
�!���#����  #
�����  

����'�  
��  
��	  ���#����  ���  ����������  ���  ���
�
��  ��#������  ����  �

	�� .  

"(��  ������  ��  ��!��  !����
	  ����  ��  ��+���  ����	����  (� .� . ��  !#����  

��
�������� , ����������  �����	

����� , �����	����  ��  ����
#�  �
�	����  

� ) 
��  

��  ������  ���  �����
'�  ���������'�  ����  �������������  ���  �������'� . ����  

����  ���  
���(!����  #�����  
	�����  �����	!����  ��  ��  ����  3468/2006. �
����  

���  �����  �����  «�  !#�����  !���
���'�  ���'�  
��  �  !����!#����  �(�������  

���	��� , �����
���'�  
��  �#���  	�
����  ��������
��  ��
���
��  ���  ����!�(�  ���  

��������  �
�
���
��  ��#������  ���  ���  
�!'�  
��  ���	���  ������������  
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�
�
������(  
��  !���������  �2�
��  �������� ». ������ , ��  ���  �������  ����  

��������,����  �  �

���
�  ����!����  ����  ������  2001/77 
��  ���  �����
#�  

�����(����  ���  ���
(�����  ���  ��  �����
�

�  ���   ����  ���  
��'!�
�  ��  ��  

����  3017/2002. 0#���� , ��  ���
�
������  +�����  ������,�����  ���  �  ����+����  

�����  ���  2006, ���  +�����,��  ���  ���  ���
���  ����
��	���  
��������
�(  

����
���� , ���  #����  ������������  ���  ���������  
��  ���  �
�������  #����  ���  


��  ���  ��  ����	
��  ����  ��
�������  
��  ����	�����  ���  �����
���'�  ������������  

���  #����  ��  ��  ������  ���  ���+���
������ . 

 ������  !��������  �  ����
(����  ������  
�����������  
��  ����������  ���  +��#��  

���  ��������  
��  ���(�����  ��������  ���#�  (����
�  
��  ��������
�  ��������
��� , 

����+�����
#�  ���#� , ���������
#�  ��������� ), ���  ������
�(  ���#� , ���  

�����
������� , ����#���� , ��  
��������
'�  �����'���� , ����
'�  ��

����  ���  

#����  ���+�
	����  ����  ��	�����  ���  ��� , '���  ��  ����!���(����  �����  ���+�����  

�����
	  ��  ���  ��	�����  ���  ���
�
��  ��#������  
��  ��  ����������,�����  ��  ��	+���  

���+���
����
	  ������� . 

�����(����  ���  ��  ����
�  �
�����  %�������
�(  ���������(  
��  ���+����  ��	������  

���  ���  ���  !�  ����	
��  ����  ����������  ���  �����	��  !����
'�  ��������  

�����#���  ���  !�  �����'
��  ��  ���	���� , �
���  ���  	

�� , #��  ��+#�����  �
�����  

����  ���������(���  ���#�  
��  ���  �����+��������  ������������ , '���  ��  

���������
����(�  ��  
�������  
��	

�
��  ���  ��������
��  
��  ������

����
��  

���2���  ������#�  ��
��	������  
��  ��  �����������  #���  ���  ������������  
��  ���  

���
��(����  �������  ���  ���  ����	  ���+(�����  ���  ���  ������ . ����
#�� , ������  

���  �����  �  
�!�#����  
������  
��  
��������  ����!#�����  ���  !�  �����#����  ���  

����������  ��'�����  ��
�����	����  ���
�
��  ��#������  ��  ����������  ������
�  

#�����  ����  ���  +���
�  
��  ��!�������#�  �����	

�� . 

 

�  ������  #�
����  
��  �
�����  ����#�����  ���  
������
�  �(��
�  

& 	�����  �  �  ����	!���  ���  
������
�(  ����
��  �����
	  ��  ���  ���
�
�  ��#�����  

�����
�(�  �������  �������  ���  ���  ��	�����  ��� . ����#��� , �  ��������  ���  

����#�����  ���  
������
�(  ����
�� , ���  ���	������  �#��  ���  �����������  

��������#���  �+�����'�  ���  �������
�  
��  ���  ������+����  ���  
�����  ��'���  

���	  ���  ��
��	�����  ���  ���
�
�(  �	�
��  
�!'�  
��  �  ������  �
��������
�(  
��  

���������
�(  �
�
�(  ���  ���
��� , �����(�  ��  ���!�����  ����  ����
�����  ���  

����
��  ��  ����  ��  ���+�  ��#������  
��  ���  ����������  ���  ��+'�  
������
'� , 

��
�����
'�  
��  ������

����
'�  �+�
'�  ��� . ����  ����  ���  
���(!����  ������  ��  

���������  ��������  �  �����������  ��  ����������  ��  ����
�(�  ���	������  �  
��  

����
#2���  ��  ���
�
	  �	�
�  ���  �����  ��  
��������� . 
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& �������  ���  ��  
����  ������  ��  �������!��  ����  ����  #���  �������!��  �
����  

��  ����  ���  ��!��#�  ������

����
#�  �����'����  ���  �������������  #����  
�!'�  


��  ��  ����  ��  �������!�����
	  �+#
�  ���  ������  ��  #���  �  ����
�  
������� . 

����
#�� , 
�������  ����������  �  �����  
��  ����������  �(�������  
��  

�����
������
'�  �#���  
��  �����
'�  �
���+������  
��  �����
��  ��  �
�  ��  

+	���  ���  �������'�  ���
�������� . *�  �#��  ��,�
��  ����#�����  
��  ���������  ��  

����
	 , !�  �����(���  ��  ���!�����  �������
	  ����  ����  ���  
���(!����  ��  

	�!��  ����  �(�� , �����+���
#�  
��  ��
�����
#�  �������(���� . 

 

�  ��������  ����������  
������
�(  ����
��  ��  #���  
����
����  ���
�
'�  

�	�
��  

-��  ���  ��������  ���  
������
��  ��������  �����  �������
�  �  ���������  ���  

����
'�  
������'�  ��  �
��  ���  +	����  ���������������  ����  ���
�
��  ��#������  

'���  ��  ����
��'������  ��  ��  ����
������  
��  ��  ������+���,���  ��  !#����  ���  

����  �+���(� . �(�+���  ��  #������ , �  ��	��  ����  #���  +#���  !���
	  �����
#�����  

��  ����  ���  �������  ���  ���
�
'�  �	�
��  ���  ��  
���� . 

 

�  ��������������  ��������
�(  ���������(  

�������
�  ����
���  ���  ���  �
�

����#��  ����!���
�  ���#�����  �����  �  ����
�
��  

����������  ���  ��

����
��  ��
����  ���  ���  ���  �'��  ��� , �����  ����  �+��	  ���  

����!#����  ����  
��  ����  �����	����  ���  ��
��	������  ���  ����� , �

	  
��  ����  

�+��	  ����  �������#����  ���� . & �
������  ����  ����
�(  %�������
�(  �
������  !�  

���!����  �����+��������  ����  ��	�����  ���  

	���  
��  !�  ����	
��  ����  ����
�  

�������  ���  �����(���� . 

����  ���������  ���  ��� , �  !����!#����  ����
�(  �
������  �����
�� , ���� , ���  

�
#��  ���������#��  
��  ����
	  ��+�
�  
(��  ���  ���  �����
������
�  ����!#����  

��
�����	����  ���  
��  ����
�����  ���
�
'�  �	�
�� , 
�!'�  
������'���  ���  

��
�����!����  ����
�  ���������  
��  
�
(����  ���  ����������  ��������
�(  

���������(  ���  ���  ����
�  #�����  ���  #����  ��� . *��  ��	�
�  ���  ��!�
���
�  

���������  
��  ��������������  ���  ��  ����!#����  ��
�����	����  ��� , ��#�����  


��  ��  �����(
��  ���  ���
������� , �����
���	������  ���  �	���  ����
����  ���  ���  

��	�
�  ���(�����  ��������
�(  ���������( . *�  ����
�  �
����� , �(�+���  ��  ���  

 ����  ���
�����  ���'�  ���  ���  ���'!���  ���  ���  ��#�����  ��  ��������  +����� , 

��#���  ��  ����
���	���  ��+�  
�������  ���  ��  ����!#����  ���  #���� , 
���	������  

���2� , 
��	  �������������  �
��  ���  �!��
#�  
��  
������
#�  ��
���
#�  
��  �����(���� , 

���  �������������  ���  ��� , ���  ������

����
	  +�
�
�  ����
����  ���� , ��  ������
�  

����  +(��  (��
��	�����  ����  ��	����  ������
� ), �������'������  ��  ,�������  

����������  ���  �����	

�����  
��  �
�������������  ���  ������  �����'����  
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������  ��  �����	�����  �  ��
��	�����  #����  ���  ��  ���  �������  
��  ����
�����  ���  

�(��
�  ���  ���
�	�����  (-��
�
� , 2006). *�  ����
������  ���  ����
�(  �
������  !�  

��
���!��  ���  �������  
�+	
��� .  

������������� , ���� , ���  ���  ��
��  ����  �  ���#�����  ����  �����  ���������  ���  

��#������ , �

	  ���	

�
�  ����������  
��  ����������  ��!�����
�  ���#�����  ����  

�����  
����	
����  ���  ��#������  ����� , #���  '���  ��  ����!��  �  ��  ���
����!��  �  

�(����  ���  ���������  ��#������  ���  
�����
'����� . 

 

�  ��  �����
���
�  �������  

 

�  ��������  ���  ��
�(��  ����+��	�  �
�
���
��  ��#������  

M��  
(��  �����  �  
����
���  �#�� , �
��  ���  ����	,���� , �  �  ��#
����  
��  ����	!����  

���  ���  ����������  
	��  ���  ������  ��  ������������!��  ��  ��  ���!���  ���  - ’  ��  

�+�(  ��'  
��  
	����  ������  #���  ����+�
�����  �  
��	  50% �������������  ���  


�����#���  �
  ���  ��
�(��  ���'�  ���  ����  (9�
������� , 2004). H ��������  ���  

��
�(��  ����+��	�  �
�
���
��  ��#������  �����
��  �������
�  ��������
��  ���  ���  

����������  ���  ���
�
��  ��#������  ����  �

	��  �+�(  #���  !�  ����#����  ��  

������+�����  ���  ����������  ��#�����  ���  ����  ���
�
�(�  ���!��(�  ���  

����
�����  ����!��  ��  �����
����#���  ������
#�  ������#� . 

���  ��#���  �	����  ���  ��������  ���'� , �������������  �������  ��  �����	����  

���������  ���  ��
�(��  ��  ������#�  ��  �2�
�  ���
�
�  ������
�  ���  ���  ������  #���  

�
��
�!��  #�����  ��������
�  �����+#���  ���  ��
��	�����  ���
�
'�  �	�
�� , ����  

�����  �  :�	
� , �  �(����  
��  �  ��
��������� . 

 

�  1��!#����  �#��  �����
���'�  

& ��
�����  ���  ����
����(  ���  ���
�
'�  �+�����'�  
��  �  ����
��	�����  ���  

���
�
'�  �����'�  ���  
����(���  ����#
�  (“Re-powering”) 
�!'�  ������  
��  ��  

“��	���� ” �����������
	  �����  ����
#�  ����	����  ���  #����  �+��������  ������'�  ��  


	�����  ������3
#�  �'���  
��  ���  �  �

	��  !�  �����(��  ��  ���!������  

(������#�� , 2005). 

 

�  0�
�����������  ���  ��������������(  
��  ���  ���������(  ���  �����
'�  

������'�  

-��  ���  �������
�����  
��  ��  �����������  ���  ���
�
'�  ��
�����	����  ���������  

�
�
���
��  ��#������  �����  ����������  �  ��
�����  ���  ��!����  ����
�2��  ���  
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�����
���
'�  ��������� , �  ��!��  ���
�������  ���  ����
'�  ��  �
�
���
�  ��#�����  

�

	  
��  �  ��
��	�����  ������	���  ���!�
�����  ���  ��#������ . 

 

�  =�����  ���'����  �����������  
����
����  �������������'�  

& �

���
�  ����������  ��  �����������������  ����  
����
���  ���
�
'�  �����'�  
��  

��  ���������  ���  �������������(����  ����  �

	��  �����  
�����  ������������  �#���  

���	
��  �������'� . ��  ���  ������  ���'����  �����������  
����
����  

�������������'� , ��!����  ��  ���������  �  ���������  ���  ���
�
��  ��#������  ����  

�

	�� , �+������  ���  ����  ���	
�  ��������  ����  $������ , ���  -�������  
��  ��  

����� , ����  �����������  ��
���  �'���  ���  �������  ����������  ���  ���
�
��  

��#������ . )�  �����  ���#�  �'���  ���  ���
��!�
��  ����  �������  ��  �+��
���  
��	  #��  

�#���  ���  �������  ���  #����  
��  ���������
�  �	�� , ���  �����  �����,���  
��  
��	  

���#����  ���������(����  �#��  !#����  �������� . 

 

�  ��  ��
�����
�  �������  

 

�  �����(����  ��������
�'�  ��
�����
��  +(����   

��  ���  ���'!���  ���  ��
�����#���  ��������
�'�  ��  	

��  �'���  (� .� . ����  

$������  
��  ����  $��
�� ), ��  ������  ��#+!�
��  ��  �������� , ����  �  ���������  ���  


�����
��'�  ����  ��������  �
�
���
��  ��#������  (net metering), �  ���������  ���  

�����,'�  ���  �������������  ���  ���
�
'� , ��  ‘‘��	���� ’’ �����������
	  

� . 

������  ��  ��	����  �(����  ���  ����������  ���  ���
�
��  ��#������  ����  �

	�� . 

����������  ����  ���	

�
�  ��  ���#�  ���  ��#������  �(����  ���  ���������������  

���  �����(����  ���  ���
�
'�  �	�
�� .  

<

��  ��������
���  ���  �����(�  ��  
�+!�(�  �����  �  ������  ���  
������  

��#������ , �  �������'����  ���  ��������
�(  ���
��  
��  ���  ������������  
��  �  

���'!���  ���  �����������(  (������#�� , 2005, Vassilakos et al, 2003). 

 

1.2.6  ��&'�����4���  ��&  " �'�����4���  �/&'"'3�-�(  ��(  �&' &��(  

��)�+�&�(   

 

& ���
�
�  ��#�����  ���  #���  
���+#���  ��  ������(���  �������
	  ����  ���
�����  

��������
�  �
��� . ����  ��������� , �#���  ���  
	������  ���	������  

(������

����
�(� , 
������
�(� ), ������  �������	,��  
	����  ������
������  ���  ���  

�����(�  ��  �����!�(� . *�  
��������  ������
������  ���  �����������  ����  ���
�
�  

��#�����  �����  ��  ����
	�� : 
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��   �����#���  ���  �  	�����  �����  ���  ����#
��
��  
��  �����
	  ������

����� , ��  

�
��  ���  ���  �����#����� , ����  ��#������ , �  ����
�  ���  �������������  
�����
��  

��#������  ���  ��#���  
����	����  ���  ���
�
�  ��#�����  ����  «����#� » ���+#�  

��#������ . ����  �����	�����  ��  �����  ����  ���	
��  ���!��(  �������������'�  ����  ��  

�����  �����'�  ���	
��  �����	���� , ���  ���  ��������  ���  ���!������  ���������  

��#������ .  

��   & ��������  �
����(�  ����
�2��  ���  ���(�����  
��  ���  ���(!�����  ���  ��#���  

���  �����#���  ���  ��������  ���  �����������  ��#������  ��  ������  ���  ��	����  

,����� . ����  ��������  ���  ������  ��  �����!��  �
�
���
�  ��#�����  ����  ����  +��	�� . 

 	��  �#����  ��  !�  ����  �����  �����  �����  ����������  �  �(�����  ���  ���
�
'�  

�����'�  ��  
	����  	

�  ����  ��#������  (� .� . ��  ��  �
�
���
�  ��
��� ). 

��   & ����������  �
�
���
�  ��#�����  ��#���  ��  �������#����  ��  ��  �!��
�  �
�
���
�  

��
��� . ��

��  ������,�����  ���  ����  �����  �(�
�
�  
��  �
����  �����  ��  ��
���  

�����	���
�  ���  
�����  �

	  ���	
���  ���!��(�  ���������  ��#������  
��  ���  ���  

�
�����	���  ��
�	  ���
�
	  �	�
� . ��  ������'����  ����(������  ���  ���
�
��  

��
��	������  ��  ��  �
�
���
�  ��
���  �  ����������  ��#�����  ���  �
����  �	�����  ���  

�����
#�  ����������  ���  ��
�(�� , ��  ����#
����  ��  �����  ����������  �  ����!#����  

����������'�  �
#���� , �������	���  �(!�����  �	����  
��  ���������� , 
�!'�  
��  

�
#����  ���  	�����  ���(��  
	��  ���  ������  ����  �(����  ���  
������  ���  

�����������  kWh. ������ , 
���  ���  ����
��	���  ���  ���������(����  ����  

�����
�����  ,�(���  – ���,�����  ���  ���
�
'�  �����'�  ���  �
�
���
�  ��
��� , 

�������(����  �  ����(����� , �#���  ����  �����  �����������  ���(�� , ���
�
'�  

�����'�  ��  ��
�	  ����
	  �
�
���
	  ��
��� , ��  �����  ����  �����
�(�  
��  ���  

�
���2�+��  ���  ��
�(��  ���  �

���
'�  ����'� . *#
�� , ��  !#����  ���  ���
#������  ���  

���  ��
�����	����  �����  ����!��  ��
��	  ���  ��  ��	����  ��
��� , ����#���  �  

�(�����  ����  ��  ����  ���	���  ������#��  ��  
����� . 

��   ��  ������'����  ���������  ���	���  �����  ����������  �  (�����  ������	���  

���!�
�����  ���  �����������  ��#������  '���  ��  ��	����  
��	  ��  ������  �	���  

���!#����  ��#����� . 4��� , ���� , ���	���  ��  ����
�  
�����  
�!'�  
��  ��  ������'����  

����������  
��  ���
��  
����������  ���  
����
���� .  

��   �����  ��(����  ��  ������!��  �
�

���  �  ���(�  ���  ��#��� , ����  ��������
�����  

������������  ����
'�  ����  �  
�����
�  ��#�����  �  �����  �����������  ��  #��  

���������#��  +	���  ���(�����  ���  ��#��� . 

��   "���  ���  ����������
'�  
��  ���  ������
'�  ���
��'�  
��  ���������'� , ���  

���  ���
�
�  ��#�����  ���  ������+	���  ���  ���  ��������������  ����  #��  

���������#��  �#���  ���  ������#�����  ��  �+#
���  ��#����� .  

& ���
�
�  ��#�����  ��#���  ��  ������������  ���  �������
#�  ���#�  ��#������  ��  ���  

��
�����
�  �	�� . ��	
���  ��  ��  !#��  ���
�
��  ��
��	������ , #��  ���
�
�  �	�
�  
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�����  ��
�����
	  ��'����  �  ��� . �
���  
��  �	�  ��  
�����  ���������  �
�
���
��  

��#������  ���  ���
�
�  #���  ����!��  �������
	 , ��  
�����  ���  ����
��  ��#������  ���  

���  ��
��	�����  ����  ���������������  �����  �����
	  �2�
� , �����  ����  ������'����  

�������#���  �������������'� . ����  �#���  ��� , ���� , ��  ���  ��������  �#��  

�����
���'�  
��  ���  �����������  ���  
����
������
'�  �������'� , ��  
�����  ����  

#���  ����!��  ��
��	  ( �
�#

�� , 1999). 

�����  ����������  ��  
�+!�(�  ���2�  
��  ��  ����
	��  ���	������ , �����  �#����  ��  

�����!�(�  ��  ������
������  ���  ���
�
��  ��#������ , ��  �
���  ��  ������+���  ����  

���  �
�

����#���  ��
����  ���  ���  �����������  ���  �����������  ���  ���
�
��  

��#������ : 

��   ����+���
� , �  ���
�
�  ��#�����  �����
��  ���  �����'����  ����  ��#������ , 

����#��� , ��  ���!#���	  ���  �����  ����	��
���  
	��  ���  ���  ���(��  ���  ��  �������
	  


�(����  ���  ������  ��  ���!#����  ����#�����  ��  �����
�!�(�  �(����� . 

��   & ���
�
�  ��#�����  #���  ��  ����  ���  	���� , �����  �����  ���  
�!���  ���+�  

��#������ , +�
�
�  ����  ��  �����	

�� . ����  ��������  ���  ���  ����  ���  ������(���  ��  

��
����������  ���  ������'�  ��
��	������  �

	  ���	

�
�  ����
�!���	  ���������  

���������  ���#�  ��#������ , ����  ��  
	������ , ��  ����#
���  
��  ���  ������
�  

��#����� . 4��� , �  
����
���  
��  
���������  ���
�
'�  �	�
��  50 MW ���  �'��  ��� , 

#���  ��  ����#
����  ���  ��������  #

����  ����  �����+����  �������  2.300 �����  

��  �����  ����������  ���  !���� , 180 �����  ��  �����  ��������  ���  �,'��� , 120 �����  

��  �����  �����(�����  ����������  
��  128.000 �����  ��  �����  ����������  ���  

	�!��
�   (http://www.hellasres.gr/Greek/giati-ape/res_advantages.pdf). 

����
�����  ���  ���  �

	��  ���  ��#���  ��  �����
�+!�(�  
��  ��  �
�
��!��  

���	������ : 

��   *�  �2�
�  
��  
�
��  ���������  ���
�
�  ������
�  ���  ���!#��� , ���������  ���  

������  �#
����  ����  ��  	�����  �����  #����  ��	�
���  ������  �
�  ��  #���  
��  

��+���,���  �������
#�  ���#�  ���(����� . 

��   & ������
��  ��������  
�������  ����  �

	�� , �������  ���  ���  ����
	,��  ��  

��  ���	��� . & ������  ��	�����  ���  ���  ��  ����������  
�(����  ���  �����(�  �+ ’ ����  

��  ���	
�  �
���  ����

	������  
��  �+ ’ ��#���  ��  ��	�����  ���  ���  	

��  �'��� . 

& �

	��  �����	���  
�����  ���  ��  ����������  ����#
���  
��  ��  ���  �����
�3
�  


����  ���  ����
����,��  ��  ��������  �����  �����  ��
(  ��#�����  �  ����������  ���  

�!��
��  ��
������� . 1��
���,����  ���  ���  ��
�������#��  ���
�
�  ���(�  50 MW 

����
������  32.500 (���  ����#
��� ) �  52.500 (���  
	������ ) ������  �����������  


�(�����  ��  �����  (0���
	
�� , 2004). ����#��� , �  �����  ���  ��� , ��  ������  �����  

���'����  ���#�  ��#������ , �������#���  ��  �����(��  ��  ����
�  ��
�����
�  
��  

��������
�  ����	�����  ���  �'���  
�!'�  
��  ����  ��+	
���  ���  ��������
�(  

���������( . 
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��   & �

	��  �����  ���  �'��  ���  #���  �������
#�  �����������  �(������  ���
�
'�  

��
�����	����  ���������  ��#������  
�!'�  �  ���
�
�  ��#�����  #���  ���
��#�  

�����
�  ���  �!��
�  ��������
�  ���,(��� . 

��   & �������
�  �������	  
��  ����������+��  ���  
������  ���������  ���  

�
�
���
��  ��#������  ���  ��	+���  �������  ���  �'��� . -��  ���	������ , ��  ��
��	  

����	  ���  �'���  ��  
�����  ���������  ���  �
�
���
��  ��#������  �����  ��

��
	���  

���  ����
�(  
������  ���������  ���  ��& . ����#��� , �����  ������  �  ����
��	�����  

���  �������
'�  
�������  ���  ���  ���
�
�  ��#����� , ���
	������  ����  �������
#�  

������#�  �����#���  ���  ���!#����  
��  ��  
�
(����  ���
�
�  ������
� .  

��   & ����������  ���  �!��
�(  ���
�
�(  ������
�(  !�  ����	
��  ����  ��	�����  ���  

�

���
��  �����������  
��  ����  ������  ���  �

���
��  
����
������
��  

��������������  (� .� . ��  ���  ��������  �������������'�  ���  �'�� ), ��������'����  

����������  �#��  !#����  �������� . 

��   & ����������  ���
������#���  ��	������  ���  �'���  �#��  ���  ��������  

���������  ���������  ��#������ , ����	

��  �������
	  ���  ����
�  ������
���  

�������  ���  ������  ��  �����(���  �������
	  ���  ��
�����
�  �������������  ���  

����
'�  
������'� . ���  ��
�������#��  ���
�
�  ���(�  50 MW ������� , ���  +	��  


����
����  ���  ���
�
'�  �	�
�� , 600-900 ��!���������  ������
���� , ��  30-

40% ���  ������  ���#������  ���  ��  ����
�  ������
�  ������
� . ���  +	��  
����������  


��  ���������� , ������
��  ������  13-16 	���� , ���  ������  ��  50-100% �+��	  

����
�  ������
�  ������
�  (0���
	
�� , 2004). *��������� , �  
����
���  ����  

���
�
��  ��
��	������  ��  ���  �������  ������(����  ���  ���  ���	

�
�  �
�������  

����	�  �������!�����
'�  �+�
'� , �#���  ���  	�����  
��  ����������  ��
�����
'�  

�����'�  
��  ���  ���������(�����  !#����  ������
���� , ����  
����
���  �  

��
�����  �������
'�  #����  ��������  (���
�  
��  �
�
���
�  ��
��� ).  

��   *#
�� , !�  �����(��  ��  ���+��!��  ��  �
���#
����  �  #

��2�  �����'�  

�

���
'�  ��
�����
'�  ���+�������  ���  #����  �����(���  ��  	

��  ���+#�  

��#������ , 
�����  �������
'� , �������  ���  ������  ��  ��#�����  �����  
��������
�  

�����+#���  ���  ���  ����������  ���  ���
�
��  ��#������ . ��  
��  ��'  ���  ��#���  ��  

�����!�(�  ��  ����
�����  ���  �����#���  ���  ��  
���������  ���  
����
��  �������  


��  ����  ���+���
����
�(�  ���������(� . ( �
�#

�� , 1999) 

�(�+���  ��  ��  �����	�� , ���+�������  �  ��	�
�  �����������  ���  ���
�
�(  

������
�(  ����  �

	��  �  �����  ��  ����������  ��	�����  
����
������
'�  

���	���  ���������  �������������'�  ������  ��  ��������  ��  �

����
#�  

��
�����
	  �����(���� . 9���
	 , ���
��������  ��  ����  ��  �
����
������  ���  

��
��	�����  ���������  �
�
���
��  ��#������  ���  ���
�
�  ��  ���  ���  �������
�  

���� , ���  ��#���  ��  �����!�(�  
��  ��  ���	

�
�  �+#
�  ���  �+���(�  ����  

���������  ���  �����	

�����  
��  ���  ��
�����
�  �����������  ���  �'���  ��� .  
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1.2.7  �"& '+�  ��(  #)-�(  �+����-��-�(  �&' &�$�  "���*�  
 
)  ����
������
��  �
����  ���  �����
�����  ���
����  ���  !#���  ��
��	������  ����  

���
�
�(  �	�
��  �����  �  ������������� , ��  
���
�  �����
�  ��	����� , ���  !#����  ��  

������  �������	,���  ��  ����
(����  ��!�������  ��
�����
������
��  ������������  

���  ��

����
'�  ���
�
'�  ��
�����	����  ��  ���  ����������  ����
(����  
������
�  


��  ������

����
�  ������� .  

���  ���  �
���	  ���  �#
������  ���
����  ���  ����!�����  ��
��	������  ����  

���������������  ��  ��#��  ��  ��  ���
�
�  ������
�  �  ������  ���  ����
'�  

�����
���
'�  
��������  ���6��!#���  ���  ���
���  ����!���'�  ��  ( �
�#

�� , 

1999):  

�  12�
�  �#��  ������  ���(����  ��#���  

�  ���
�
�  ������
�  �2�
��  ��������� , ��
���  ���	
�  ��	�
���  �����'�  ��#���  


��  ���������#��  (�����  ��������  ��������  

�  �������  ���+�	����  ���  ��#���  
�!'�  
��  �2�
'�  ��������  

 ��	  ��  �����
����  ����!#�����  ���  �������������'� , �����  ���!�����  ��  ��	����  

���  ��  ������  ���(����  
��  �������  �2�  ����  
���(!����  ���  ���
����(����  �#�� , 


�������  �������  
��  ����
�����  ����(����  ��  �
����  ���  
���(!���� . �����  
�
�  ��  

����!���(����  
���	  ��  #��  �������
��#��  
�+�  
��  ��  ���,���(����  ������'����  

+���
��  ����	������  ���  ����  ���  �#�� . ������ , �����  ����������  ��  ���  ��	�����  

+���
	  �  ������	  �������  �����  ����  �  ���  ���  ��#���  �����  
	!���  ��  
	����  

������� , ����  #��  ����� , ����  �(�+���  ��  ����  ������  ���  ������������
��  

������(�����  
��  ����������  �������(�����  ���	  ���  �����#
���  ���  ��������  

( �������� , 2007). ����#��� , ��  �	��  ��  �����	��  
������� , �����+#�����  �#��  

�����
�(�  ��  
���+#�  
����  
��  
�

����'�  
�+��  ��  �
�+�#�  
���+#�����  
��  

����
��  ���,����  
�!'�  
��  ��  ����
�#�  ����	���  �  �#
��  
��  ��  ���������  ���  

����'�  ���  ���������(�  +���
�(�  ���������#�  (��(����  �#�� ) ( �
�#

�� , 1999). 

4��  ������  ����3
�  �#���  ���  ��  ����!#����  ����  �����  ��  ����!�
	����  �#��  

����  ������  ��  �����������!��  �  !�
	����  �(�� , 
�!'�  
��  �#��  ���  !	
����  

(offshore wind parks). *�  offshore ���
�
	  �	�
�  ���  #����  �������!��  
�!�
��  

����  �

	��  
��  ���  ����#�����  
	��  �#����  ��  �������  ������ . 

*�  +���
	  ���!#����  ������
�  ����  ����!�����  ����
����,����  ������
	  ����!��  

���  ��  �#��  ������  ���(����  ���  ��#���  (��  m/sec �  ��  miles/h). ����  ����  ������  

��  ���+#���  �#���  
��  20% ���  �����  ��  �����  
��  ���  ��  
���  ���� , ���  �
����  

��
���  ���  ��#���  �������  ���������  ���'�  ���
	������  ������ . ����  ������������  

����  ������'����  �����������(����  �����#��  3-6 ���'�  �  ��  ��
(  ����  ������  

���  ��'��  �
������  ���  ���
�
�(  ������
�( . -��  ��  �#�����  ���  ��#���  
��  ���  

�
������  ���  ���
�
�(  ������
�( , �����������(����  ����
#�  ���
��#�  (�������	+�� ) 

���  �����(�  ���  ���(����  
��  ���  ���(!����  ���  ��#��� .  
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)�  ���������  ����
	  ��������  ��  (2��  10m ���  ��  #��+��  ����  ��������  �  

���
������  �������
���
��  ����������  (WMO) 
��  
�����	+�����  ��  ����
�  ������  

���  ����#���  
��	

�
�  ���������  ��

����  
��  ���!�
�����  ���  ��������� . 

����  ���#����  ����+#������  ��  ���
������  
��  �������  �  �����������  ����  ��  


��	

�
�  �����	����� . ��  ��  �����
#�����  �����  ��!�������
	  
��  ���
���#���  

��  ��
���!��  ��  �
������  �  ��!���  �������  ����  ���
�
��  �������  (����  	

����  

����������  ���  ���  �����������  ���  ���
�
�(  �	�
�� ), ��  ���������  ���
���������  
��  

��  (2��  40 m ���  �����  ��  ����!���#��  (2��  ���  	����  ���  ���	
��  �����'�  

(www.ape.chania.teicrete.gr). & �
������  ���  ���������  ���  �����
���
'�  

�����#���  �����  �(�
�
�  ��  �������!��  �����#���  ���  �  ���(����  ���  ��#���  

�����	���  ���  ��	+�����  ���	������  ����  �  ����(����  ���  ���+	�����  ���  

�������� , 
��  �  (�����  ��������  (� .� . �#���� , 
����� ).  

��  ���  �������#�  ���!�
��  ���  ����	�  �
�
���
��  ��#������ , !#����  ��  �#��  ������  

���(����  	��  ���  6,4 m/s !����(����  
�������  
��	

�
��  ���  ������#��  

�����(����  ��  ���������  ��������� .  

������  �  �
������  ���  ���
�
�(  ������
�(  �����
��  ���  ��������
�  �

	  ���  
��  


�!������
�  ���	�����  ���
����  ���  !#���  ���  ���
�
��  ��
��	������ , ����  !�  

�����  �  
��	

�
�  �+����  ������
������(�  
��  ��  �
�
��!��  ������'��� : 

�  )�
�����
	  ���+#�����  ��������  ��#������  

�  �����'����  ���  �����	

��  ���  ���  ���
�
�  ��
��	�����  (����
�  
��  �����
�  

��
��� , �
�
����������
#�  �������
#� , �����	����  ���  ���
�	  

� ) 

�   ���������  
��  �����������  ���  �����  ���  

�  �������  ���  ���������������  ���  ��  ����
�  �
�
���
�  ��
���  

�  �������'����  �
�����  �������
���
'�  ���!�
'�  (��
(  �������  	����� , �
�����  

!����
������ , �����
�  ������� , �������'����  

� ) 

�  �������  ���  ��
��	������  ���  ��  
����  ( �
�#

�� , 1999). 

& ��
��	�����  ���  ���
�
�(  �	�
��  !�  ��#���  ��  ����
����  ��  �������  

������
	����  ���  ����!�  ����+���
	  �#�� , ��  ��	����  ��������  ��  
��	���  �  

���
�������
�(�  
������  ���  ��  ����+��	  ���  �
�
'�  
��  +���
	  ��  �����  
���	  ���  

��
���  ���  ��&  ���  ����!�  ���������  �(������  ���  ��  ���� . *�  �
�
���
�  ��
���  

���  ����
����  
���	  ����  ���������������  !�  ��#���  ��  �����  �
���  ��  ������  ���  

�
�
���
�  ��#�����  ���  ���	�����  ���  ���  �������������� . �	�  ��	�����  ���  

���
�
	  �	�
�  ����  ������� , !�  ��#���  ��  ���������  ��  ��  ��
���  ����	,����  

�������� . 

<

��  ���	������  ���  �����	,���  ���  ���
���  ���  !#���  ����  ���
�
��  

��
��	������  �����  �  ���+�
����  
��  �  +(��  ���  ��	+��� , �  ���!#����  #
����  
��  ��  

�������  ��� , ��  	����  �����	

��  ���  !#��� , �  ����#�����  ��  ������
���
�(�  �  

	

���  �����!�����  �'����  (� .� . ���������
�(� ), �  ���������  ��  ��
����(�  �  
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���������� , �  (�����  ��
�����	����  ��
���
������'�  �  ��
���	����  ���  	����  

�����	

�� , �  (�����  ��'�  �����	�������  �  �'���  ���������  ����'�  
��  

���������  �������  
�!'�  
��  ��  

�����
#�  ���!�
��  (Hunter and Eliott, 1994).  

����2�,����� , 
���	������  ���2�  ��  ���
�
�  ������
�  ���  ��������  
�!'�  
��  

�
��  ���  �����	��  �����#�����  �����  ������  �  
����
���  ����  ��
�����
������
	  

��'�����  ��
��	������  ���
�
��  ��#������ . ��  �������  
�+	
��� , !�  ���
�!�(�  ��  


�������  ���  ���,��  ��  ����
�  �
�����  %�������
�(  ���������(  
��  ���+����  

��	������  ���  ���  ���  ���  ���  ����!#����  ����  ���
�
��  ��
��	������ , ��  �����  

�����,�����  
�����  ��  ����  
��������(�  
��  ����  ����������(�  ����  �������  ��� . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



� .� .� .� . «�����	

��  
��  ��	����� »  
����������
�  �������  �����  �
	��� -����
����   
 
 

 51 

��
	�	��  2�  : 

��  ������  ������  �����	�����  �����	����  �	�  
	��
����  	�	������  
�	  ���  	�	��������  ��
��  

����
��	�  

 

2.1 �  6*�'��/&�!(  -6�2&�-4!(  -���  �  �2�  
 

����  ������
���
�  �

	��  ���
�	����  ��  ������  ���  #�����  
��  ���(��!��  

��	����� . "���  ���  ���������  ����( , �  #�����  ���  ��	������  �������
�  ��  ���	
�  

��!��  ��  ���  ������	�����  	��2� , ����  ������
�  
��  ����#
��
��  �
���	

����  ���  

�'���  
�!'�  
��  ����  �
���	

����  ���  +���
'�  �����  
��  ����  ����	!����  ���  

�����	

����� , ��  ���  ���#�����  �����  ���  �	���  ��  �����  ����#�  ������ . 0#���� , 

�
�  ����  ��  ��	�����  �������  ��	+����  ��
���
#� , 
������
#�  
��  ����������
#�  

���	����  ���  �����	!����  ��  ����!�����  ���  ���+�����
�  ����
�2�  ����  

�����������  ���  �'��� , ����  �+�
��  ���  
������
�(  ����
��  
�!'�  
��  !����
#�  

��!������  
��  ����	����  ��
������
�(  
��  ��������
�(  ����
���� , ������  ���������  

����!���
#� , ��  ������  ����  ����#
�����  ����	  ����  ��������
�����  ���  


������
'�  
��  ��
���
'�  
�����	����  
��  #�����  ���
�

������ , ��  ���  

���+	������� . & 
������
� , ��
�����
�  
��  ��
���
�  ��������
�����  ����  
��  

���
�
��!��  ����	  ��  �����  ��#�  ���  ���#��  �  
��  	�����  �����
���	���  
��  #��� , 

�  #�����  ���  ��������
�(  ���������( , �����#���  ���  ��  �+#
�  ���  ��������  +����	  

��  #��  ��
�����!����  �����
�  �
����� , 
���	���  ��
������  ����  ���  ����  ���  !�  

�+��
�  ��  ���� .  

����  �

	�� , �  ��������
��  ��������
��  ����������  ����  ��������
	  ��'�  ��  

���#����  �  ���	����  ���  �'���  ��  #���  ���
(2��  ��  ����#
����  ���  �(,�����  

�+���� , ���  ���	����  ���  ����	� , 
��  �+��#��� , ���  �������'�  ���+����  �� -

���������#���  ����
	  ��
���
'�  ��  ������  ����	  #�������  �
  ���  ���#���  ��  

��������������  ��  �����#��  ���  ���������  ��  ��'��� , ������'����  #��  

���
�
���#��  ��������
�  
��  ���������
�  ����#
� . 

)  ��������
��  ����������  �����  ���  #�����  ��
��������  
��  ��
���	����� , ���  

������  ��  ����#����  ������  �

�
������	,�����  
��  ���
��������  ������
	 . 

�����'
��  ���  ��
�����
�  
��  
������
�  ������ , ����	

��  ����  ���������  
��  ���  

������  ����������  ���  +���
'�  �����  
��  ���  ��
������
��  

�������	�  
��  ����!��  

���  ��������  
��  �
�

����#��  ��	����� , 
���	������  ���2�  ��  ���������  

����
�������
	  ���  
	!�  ����� . & ���

���  ���  ��������
�(  ���������(  �����  ��  

�����������  ���  ��
������  
��  ���  �����������  ���  �������	,��  
	�����  

���
�
���#���  �'���  
��  ����������  ��  �������������  ���  ����
#�  
��  ����  


���(����  ���  ���
�
�(����  
��	  ���  ���������
�  �����
���� .  
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����
����� , ��  �	��  ���  ����	����  ���  ������3
��  4�����  ���  ���  ���'!���  ���  

���+����  ����
��  ��	������  ����  �'��� -�#
� , ����  �����  ��  
������  ������  ���  

!����(����  
�!������
��  ��������  ���  ��  ��������
�  ���	����  ���  ������3
��  

���
�	�����  ����
�
	  �

	  
��  
	!�  �#
���  ��������	 : �  ��������  ��
( -
�����
�  

��	�����  
��  ��  ��#����  ��
�� -����!��� , �  �������  ���������  ���  ����
	  ��
���  

����+��'� , ��#������  
��  ���
������'�  
�!'�  
��  �  ������  ����������  ���  +���
'�  

�����  
��  ���  ��
������
��  

�������	� . ��  ����(�  ����  	�����  �����,����  
��  �  

�����  2742/99 ���  ���
(����  �
�
�(!�� .  

)  �����  2742/99 «��������
��  ����������  
��  ���+����  ��	�����  
��  	

��  

����	���� » �����  �����  ����  �����  ����������  �  ��������
��  ��������
��  ����������  

����  �

	��  
��  �+��	  ����  ���+���  ����
�  ��	����� . �
����  ���  �����  ����(  

�����  «�  !#�����  !���
���'�  ���'�  
��  �  !����!#����  �(�������  ���	��� , 

�����
���'�  
��  �#���  	�
����  ��������
�(  ���������(  ���  ����!�(�  ���  

���+���  
��  ��������  ��	����� , 
������'����  ���  ��������
�  
��  
������
�  

������ , ����+�
�,���  ���  ���������  ���  �����	

�����  ���  �(��
�  ���  �!��
�(  

�'���  
��  ����  ����#����  ������#�  ���  
��  �����(���  ��  !#��  ���  �'���  ���  ���!�#�  


��  ������3
�  �
����� ». ��  ���  ��������
�  ��������
�  ���������  
�!�������  

������  �  �����
������
�  
��  ��������
�  �������'����  ���  
���(���  
��  ���  

����
'�  ���  �

���
�(  �'���  
�!'�  
��  �  �
����  ����������  ���  ��
����'�  
��  

���  �����������  ���  �����  #���  ���  ���!�#�  �����	

�� , ���  ��  ������
�  �(�����  

���
�������  
��  �����	

����  �����'� . 

0���
#�  ���#�  ���  ��#���  ��  
���	������  ���2�  ���  ���  �
�
�����  ���  ������  

���  �  �����  !#���  �����  �  ����+	
���  ��	����  ����  ���������  
��  ��
����'�  

��������
��  ������
����  �
��  ���  ��
��'� , �  ����	!����  ���  ���������  ���  

,���  ����  
��  �  ��
�����  ���  ������'�  ���  �(��
�  ���  �!��
�(  �'��� , �  

��������� , ��������  
��  ��	�����  ���  ��
����
��  
��  ��������
��  ��
����+���  


�!'�  
��  ���  +���
��  ���
�
������ , �  ����+	
���  ����  ���������  ��#���  �����(  

���  ����
�( , ��������
�(  
��  ������
�(  �'��� , �  
������
� , ��
�����
� , 

������

����
�  
��  ��
������
�  ���,��������  ���  �������
���
'�  
#����� , ���  

��
���  
��  ���  ���(�����  ��������
'�  ������'�  ���� , �  �
�

����#��  ��	����� , 

��	�����  
��  ���������  ���  ����'� , ���  �����'�  
��  ���  ������!�����  ������'�  

���  �'��� , �  ���������
�  ��������� , ���������  
��  ��	�����  ���  ������'�  ���  

���!#����  ��������  +���
�� , ��
������
��  
��  ������
����
��  

�������	� , �  

�
�

����#��  ����������  ���  ���'�  
��  ���  ��	�����  ����� , �  �����������  ���  

��������  ��������	���  ���  #����  ��������
#�  �����'����  
��  �  ���������
�  

�
���+�����  
��  ����������  �����(  �
��  ���  �����
���'�  ���  
���	����  

���+	����  �����
	  ��  ��  ����
�  ��	����� . 

)  �����  ����
#���  #��  -���
�  �
�����  �!��
��  ���#
���� , ����+�����
	  �
�����  ���  


�!���,���  ��  �������  ����+#����� , ����  ��������
�(�  �������  ���  ���  ����������  

���  �'���  
��  ���  ���������  ���  �����	

����� , ��  ���	�����  ��  ��  �����	�����  
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����+�����
��  ��	������  
��  ����
	  �
�����  ���  
�
(�����  ����  ��  
�������#�����  

���������  �����#���  ���#��  ��  �!��
�  

���
�  ����  ��  ���������  �����#���  


�������'�  �  ,��'�  (���  ���+��'�  ���  ����������  ��  ���  ����+#����� ). �����(  

���'�  ���  ���'�  
�������'�  ��������
'�  �������  ��	����  ���  �������
�  ��#�� : ��  

����
	  ��#���  ������
�(���  �  
��  ����
��'����  ��  ����
� , ��'  ��  ����+�����
	  

��#���  ��������,�����  ��  ��  ����
	  
��  ��  ����
�  
��  ������
�(���  
��  ����
��'����  

���  ����
#�  ��������������  
��  ���
��#�  ����  ()�
������ , 2004).  

�����(  ���  ��������
�(  
��  ���  ��
������
�(  ���������(  ��	����  ���  ��#��  

���������� . *�  ����
�����  ��
������
	  ��#���  �+��
���  ��  ���	�������  �����  ���  

�
������  ���  ����
������  ��������
'�  �
������  
��  ��������	���  
��  ��  ����(�  

���  ���������+#�  ���� . )  ��������
��  ����������  ����������  ���  ��
������
�( . 

��
��� , �  ��
������
��  ����������  ���  �
�����  ���  ��'�����  ����
��  ��	������  

���6��!#���  ���  (�����  -���
'�  �
������  %�������
��  ��
���
�� , ��  ��  ���
����  

��!�����
	  
��  ��
������
	  ��#���  !�  ��#���  ��  ��!����������(�  ��  ���  

����
#2���  
��  ����  �������  ���� , #���  ����  �����  ������
�(�����  ���  ��  ����
	  
��  

����+�����
	  �
�����  (-��
�
� , 2006). 

*�  -���
�  �
�����  ��
��!�
�  ���	  ���  ��

#�  
�!����������  ���  $�(���  ���  2008, ��  

12 ����+�����
	  �
�����  ��
��!�
��  ��  2003 
��  �#���  ������ , #���  ��
��!��  ����  

#��  ����
�  �
�����  ���  �+��	  ���  ��+�������
	  
���������� . 

)  ��������
��  ����������  �����
��  ��������
�  ��������  ����  ���  ��������
'�  

��	������  ���  
��  ���  ��
���
'�  ����������  ���  �����	

�����  ��  �
�  ��  

������� . ���  ��!��  ���  �  ��������
��  ����������  �����#���  ��(����� , 

�������,����  �  �����������  ���  �����
'�  ��
���
'� , ���  ��
���
'�  �����(����  
��  

#����  ��  ���  ��
���
�  �����	

�����  (-��
�
� , 2006) .   

����  ���'!���  ���  ��������
�(  ���������(  +�������  ��  �����(�����  ���
�
��  

������
���  
��  ������#� . 5�  �������
������  
��  ��������
������  �����(�  ��  

!����!�(�  �  ���'!���  ���  ������������
������  
��  �  ���������  ���  ��������  
��  

������
'�  �����(���� , �  ��+�
��  ����!#����  ���  ��������  
��  ������
'�  #���� , 

�  ��������  ��	����  ���  ��
����'�  ��	������  ����  ��	+����  ������#�  ���  �'���  

(����
#� , ��������
#� , �������
#� , �����#�  ������
#�  

� ), �  ���������  ���  +���
'�  

�����  
��  ���  �����	

����� , �  ���+���
�  �����  ���  ������
�(  �'���  
��  �  

����!�
�������  ���  �����
�����  ��
����
��  ��	������  � /
��  �  �����������  ���  

��	�������  �
���  �������  ����!#�����  
��  ������� . *�  �
#��  �(�
�
�  ���������  

!��������  �  ��������  �(�!���  ���  ������
�'�  ���'� , �����  ������	  
��  ��  

����
(����  ��������  ���  ��������
'�  �������  (-�����
�(��� , 2008). )�  

������
���  ���#�  ���  �����  �	�����  ���
(���  ������#�  �����(  ���� , 
���  ���  

��
��
�
������ , ���  �

�
�������,������  
��  ����	  �

�
����
���������  

��#����  ���  ���  ����
����,��� , �������  ���  ������
�(��  ���  ���
�
��  �����  ���  

�(�!���� . 
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���  ���#���� , ���  !�  ��������(�  ��  -���
�  �
�����  
��  ��  ����+�����
	  �
����� , �����  

�  ���+��	  ����  ����  ���  �����  ��
(  ��
��  
��  ��	

��  ��  ����
	  �
�����  

������
�(���  ��  �(�  �����	�� . �����#���  ���  ��������  ���  ��������
�(  

���������( , ����
	��  �������	,�����  ��  ����
	  �
�����  %�������
�(  ���������(  


��  ���+����  ��	������  (��%��� ) 
��  ����
�����  ����  ���  ���  ��� , #���  '���  ��  

�����  ���
�
���#��  ��  �����������  ����  
��  ��  ����
#�  
����!(�����  ���� . ����
����� , 

����  �+��	  ���  ��%���  ���  ���  ��� , �������  �����	!���  ��  �����+������(�  ��  


�������  ���  ������
�(�����  ���  ��  ����!#����  ���
�
'�  �	�
�� , ��  �
���  ��  

�����������!�(�  ����  �+������  ����!#�����  ���
�
'�  �	�
��  ���  . . "�
�����  

��  �������  
�+	
��� . 

 

2.2 ��  �&2&��  � �3-&�  �*�'��/&�'.  	6�2&�-4'.  ��&  ��&1!�',  

���"�,/�(  

 

*�  ����
�  �
�����  �����
��  #��  ���  ��  �������  ��������
�(  ���������(  ���  

. .2742/99. 4���  ��������
� , 
����!�������  ����
���� , ���
�
��
�  ��#��  ��  ��  

����+�����
�  
��  ����
�  �������  ���������(  
��  !�  ��#���  ������  ��  #���  

����������  ��+�������  ��	������  ��	����  ���  ����
������  
��  ���
������  

�������  ��������
�(  ���������( . 

*�  ����
	  �
�����  %�������
�(  ���������(  
��  ���+����  ��	������  �����
�(�  

�(��
�  
���#���  �  
��  ��������	���  ��  ��  �����  ������
�(�����  �  
��  

����
��'������  ��  
����!(�����  ���  -���
�(  �
������  %�������
�(  ���������(  
��  

���+����  ��	������  ���  �+���(�  ����  ��	�����  
��  ���	����  ���  �!��
�(  �'���  


��  ����� : 

« "  ���  �
����  ������
��  ������	
	  ����
	  �  ����
	  
����
����	  

������������
	  ��	����  �����#�� . 

��   ���  �
����  ������
��  �
	  �����
	  ���  �
������	  ���	���� , ���	
	����  ���  

�����������  �
������  ��	����  �	���$���	��� , ��  �%�#����  ��  �#����  ���  �
����#��  

����
����	
	��	 , �����  ���  ��  �
����  ����	���  �
	  �
�����	  �	����  ���  

���	����#�� . 

��   ��  ������	��  �������  
�������  ���  ��	����  �����  ���  ��#
�  ���  
��������  ���  

	���
�����  
������� , ���  ����	��  ���  
��&���������  '�	�� , ���  
�������  
��  

�
���	���  ��  ����	�#�  �  ���

�(���  ���&�����  ���  ��	  
������#�  ���  


���&����	��� , �����  ���  �����  �	������  ���  ��	����  �����  
��  
�������'��	  

��#����  
���&����	���� , �	�
��%����  ���  ���	
	���  
��&������ » (� .2742/9�  

207/� ’/07.10.1999). 
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��  �	��  ��  �����	�� , 
�!�������  ��+#�  ���  �  ��������
��  ����������  ���  ���  ���  

�(�����  ��  ������������!��  �#��  ����  ����
�(  �
������ , �����#���  ���  �  ��	�����  

����  �����
��  ���#�  �!��
��  �������� , �+��	  �����
#�  ������#�  �!��
�(  

�����+#������  
��  �����,����  ��  �������
	  ���������
	 , ������

����
	  
��  


������
	  ,������� . 

*�  ����
	  �
�����  %�������
�(  ���������(  
��  ���+����  ��	������  
������,�����  

���  ��  1��%5��  ��  ����������  ��  ��  ���
����  ����������  1��������  (����  

���������  ���  ���  ����������  ����������  ��  ��  1��������  ��	������ ) 
��  

��
��������  ��  ���+���  ���  ���������  ���	  ���  �����������  ���  �!��
�(  

������
���  %�������
�(  ���������(  
��  ���+����  ��	������ . ���!����(����  ��	  

��������� , �+����  ���
(2��  ��
������#��  ��	�
�  ���!�'�����  ����  ���  ���  

����
�
�(!���  
��  ���  ����
�����  ���  �������  ���  ����
'�  ���  ���
��'� , 

��������������  
��  
����!(����� . 

����  ��	�� , ����  #��  �#����  ����
�  �
�����  #���  !����!���!�� , ��  �����  �+��	  ���  

��+�������
	  
����������  
��  2�+����
�  ��  2001. 4����  ������  ��	�����  ��  

�����
�����  !����!#�����  ���  �
������  ���  �+���(�  ����  ���	
���  
��  ����  

������  �'�� . ������  ����
�����  ��  ��#
���  ��  �����
�����  !����!#�����  ����
�(  

�
������  %�������
�(  ���������(  
��  ���+����  ��	������  ���  ���  ��� , ��  

����������  
��  ���  �������� .  

 

2.3 �'  �&2&�!  � �3-&'  �*�'��/&�'.  	6�2&�-4'.  ��&  ��&1!�',  

���"�,/�(  +&� �&( �����$-&4�(  ��+)(  ��)�+�&�(  

 

& ��	�����  ���  ���  �����
��  ����
�  �������������  ���  ��
���
��  ���  ������3
��  

4����� , ��  �����  ���  ���������  ���  �����	

�����  ("��
�  0��
��  «��#�����  ���  

��  �#

�� », 1997) 
��  ���  ��+	
���  ���  ��������
�(  �+�������(  (Green Paper 

«��������
�  ���  ���  ��+	
���  ���  �������  ��#������ », 2000). ������ , �(�+���  ��  

��  �����
�

�  ���   ����  (1998), ���  �#!�
�  ����+���  ��  ���( , ����
#�����  

������  ���  �
����'�  ���  ������  ���  !����
�����  ����  ��  
��	  8% ��  2008-12 

���  ��  �������  ���  1990 (���  ���  �

	��  �  ������  �����  �  ���
�	����  ���  �(�����  

���  25%). 

��  �	��  ���  
������
�  )�����  2001/77/� , "-��  ���  ��������  ���  �
�
���
��  

��#������  ���  ���	�����  ���  �����'�����  ���#�  ����  �������
�  ����	  �
�
���
��  

��#������ " (OJ L283/27.10.2001), #���  ��!��  ��  ������  �#���  ��  2010, ��  22,1% ���  

�
�
������������  ��  ���#������  ���  ��� . �(�+���  ��  ���  ������  ���  	�!���  2 

���  �������  �����  «�����'�����  ���#�  ��#������  �����  ��  ��  ���
�#�  �����'�����  

���#�  ��#������  (���
�
� , �
��
�  
��  ���!����
�  ��#����� , ��#�����  
��	��� , 

��
����3
�  ��#����� , �����
�
�  ��#����� , ����	,� , �#���  �

������  ���  �'����  
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���������
��  ��+�� , ���  ��
�����	����  ���
���
�(  
�!������(  
��  ����#��� )». ����  

�  )�����  ����
#���  ���  ���	�����  ���  ���  ���  �

	��  �����
��
�  �����  
	
�2��  

���  �����'�����  ��������
#�  ���#� , ����
�������#���  ���  ���	
��  

�����
�
���
'�  #���� , ��  �������  ���  �
�!	������  
����	
����  ��#������  
��	  

��  #���  2010 ���  ��  20,1% 
��  �#���  ��  2020 ���  ��  29%. 

����  ���������  ���  ��� , �  !����!#����  ����
�(  �
������  �����
�� , ���� , ���  

�
#��  ���������#��  
��  ����
	  ��+�
�  
(��  ���  ���  �����
������
�  ����!#����  

��
�����	����  ���  
��  ����
�����  ���
�
'�  �	�
�� , 
�!'�  
������'���  ���  

��
�����!����  ����
�  ���������  
��  
�
(����  ���  ����������  ��������
�(  

���������(  ���  ���  ����
�  #�����  ���  #����  ��� . *�  ����
�  �
����� , �(�+���  ��  

���   ����  ���
�����  ���'�  ���  ���  ���'!���  ���  ���  ��#�����  ��  ��������  

+����� , ��#���  ��  ����
���	���  ��+�  
�������  ���  ��  ����!#����  ���� , 


���	������  ���2� , 
��	  �������������  �
��  ���  	

��  ���,������  ��
���
#�  �!��
�(  

����#���  (�!��
#�  
��   ������
#�  ��
���
#�  
��  �����(���� ), ���  �������������  ���  

��� , ���  ������

����
	  +�
�
�  ����
����  ���� , ��  ������
�  ����  +(��  

(��
��	�����  ����  ��	����  ������
� ), �������'������  ��  ,�������  ����������  

���  �����	

�����  
��  �
�������������  ���  ������  �����'����  ������  ��  

�����	�����  �  ��
��	�����  #����  ���  ��  ���  �������  
��  ����
�����  ���  �(��
�  

���  ���
�	�����  (-��
�
� , 2006). 

���  ����+�����
	  �
�����  �������  ���+��	  ����  ���  
��  �������'�����  �  ��	�
�  

��#
�����  ���  #����  ���� . *�  ����
�  �
�����  %�������
�(  ���������(  
��  

���+����  ��	������  ���  ���  �����'�����  ���#�  ��#������  �����(��  ��  
�
(2��  �  ��  

������
�(���  ��  
��	  ���  �������'������  ����  
����!(�����  ���  ����+�����
'�  

�
������  
��  ���
����'���  (�����
����
�� , 2007): 

�  ����  ������#��  ��
�������  ���  ��	�
��  ��#
�����  ���  #����  ���  (
�����  

���
�
'� ) ���  ������

����
�(�  
�����  (����
�(� , ����+�����
�(� , �!��
�(�  
��  

�
�����
�(� ) #������  ��  �����  ���  ������
����  ���  �'���  ����  ���!����  ���  

�����(���� . 

�  ����  �(����  
��  ���
������  ���  
���

�
������  ������'� , ���  ���  	��2�  ���  

(������  ����
�(�  �
����

�(�����  ���
�
�(  ������
�( . 

�  ����  ��
�������  ���  ������������  �  �������������  �����(  ���  #����  ���  


��  	

��  ����
'�  ���������
'�  
����!(����� , ������
�(�����  ����  �����  

(
������� ) ���(������  �  ���������(  ���� . 

�  ����  �����+�����  
��  ������
����  ���  �����

������  ����
'�  �����(���� , ���  

���
(�����  ���  ���  ��
��	�����  #����  ��� , ���  ���  ���������  ���  +���
�(  
��  

��!��������(�  �����	

����� , �#��  ���  #��  �
#���  
��������  ����!#����� . 

�  ����  �+#
��� , ���  !�  #���  �  �'�� , ���  ���  ���'!���  #����  ��� , ����  ���  

�!��
� , ���  
��  ���  ����+�����
�  ������� . 
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�  ����  �+#
��� , ���  !�  ���
(2��  ���  ����
�  ������� , �#��  ���  
�!������(  ����  

�
#������  �������!�����
'�  �+�
'� , ���  ���  ��
��	�����  #����  ��� . 

�����  ���+��#�  ��� , ���	  ���  !����!#����  ���  ��%���  ���  ���  ���  ��  ������  

����+	���� , �  ��	+����  ����  ��������  ���  �����  ������  ��  ���
(2��� , �����(  ���  

������
���#���  
����!(�����  ���  ��%���  ���  ���  ���  
��  ����
'�  ������'���� , 


����!(����� , ��!������  ���  ����+�����
'�  �
������  ��#���  ��  ��������  ��  

�+������  
��  ���
�	����  ���  ��!������  
��  
����!(�����  ���  ����
�(  �
������ . 

����
	  ����  ��������� , ���  ������,�����  ��
(  ���
�
���#���  ����#����  

���
��(����  
��  ����!#���� , ���#�  ��#���  ��  ���������  ����  !����
�  ����������  

���  ����+�����
'�  �
������ . �������'�����  �	����  ��� , 
���  ���  ����
	  !���
��  

�������'�����  ���  ���  ���  ��  ����+�����
	  �
����� , ��  ������'����  

���
�
���#���  ����������  ���  !����
�  ����������  �  �����������  ���  

����+�����
'�  �
������ , �����  �
	������ . ��  
	!�  ��������� , �(�  ���
��(���� , ���  

��#���  ��  ��!�(�  �����  �  ��������  ���  �
������  ����
'�  ��
��'�  ����!#�����  

���
�
'�  �	�
��  ����  ������#�  ���  .�����  �(�����  
��  ���  �����
�
��  "�
����� , 

���  ���
(�����  ���  ��  ����+�����
	  �
�����  �����	�  �

	���  
��  ��
��������� , 

�����#���  ���  ��  ����
�  �
�����  ���,��  ���  ������#�  ��  «�������������� » 
��  �
���	  

��  +#�����  �
������	  ���� . 

 

2.3.1 	�'"!(  �',  �&2&�'.  � �&-3',  �*�'��/&�'.  	6�2&�-4'.  ��&  

��&1!�',  ���"�,/�(  +&� �&( �����$-&4�(  ��+)(  ��)�+�&�(  

 

�
����  ���  ���  ��
#��  ����
�(  �
������  ����� :  

« > �  ������$
��  
�������	  �
���������  ���
	  ��� , �	�  �������#�  

��������������  ���  �������#�  ����� , &����  �
	  ��������
	  ��  ��	���  �
#
���  

������#
	 .  

��   �  ������
��  ��	�	
	  ���  ������#
	  �
���������  
��  ��  �
����
��	  �$�	��  

��	  ��������#�  &�����
	  �����������
	  ���  ���  �$������  ��	  ����	���  �	��%�  

����  ���  $�����  ���  �	��

���	��  
���&����	 .  

��   �  ��������#�  �	��  �
�������������  ����	�����  �
���������  �
	  

�����������
	  ��� , ����  	�  �
�������#  �	��
������  �����  �������  �
	  ��	���	  

���  ���

�(��	  
�������	 » (1.�� .%5.�� , 2008).  

-��  ���  ���
�2� , ���  	��
����  
��  ���  ��������  ���  ������  ������
'�  

�����'����  ���  #����  ��� , ����������  �  
�!�#����  ��+'�  
������  ����!#�����  

���� , '���  �+����  ��  ����!�(�  ��  ������������  
��  ��  ���
��(����  �������  ���  

���  ����	  ���+(�����  ���  ���  ������  
��  �+��#���  ��  �
�������!�(�  ��  ���(�����  

��	�
��  ����������  ���  �����	

�����  
��  �  ���+����  ��	�����  ���  ������'�  
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��������  ���� . ��  ��  �����	�� , �����'
����  ��  �������!�� , �
���  ���  	

�� , #��  

��+#�����  �
�����  ����  ���������(���  ���#�  
��  ���  �����+��������  ������������ , 

'��� , �
���  ���  �����	�� , ��  ���������
����(�  �� , 
�������  
��	

�
��  ���  

��������
��  ���2��� , ������#�  ��
��	������ . 

���  ���#���� , !�  ��
���!��  ��  �����  ���  ��%���  ���  ���  ���  ���  �����,����  ��  ���  

���
�
�  ��#�����  
��  ��  ����!#����  ���  ���
�
'�  ��
�����	����  �����  �����  

����
���  ��  �����+����!�(�  ��  
�������  
��  ��  
������  ���  ������������ , �+�(  ��  

�������  
�+	
���  !�  ��
���!��  �  ���������  ����!#�����  ���
�
'�  �	�
��  ���  . . 

"�
����� . 

 

2.3.2 �&���&-�  �',  �#�&�'.  6$�',  -�  ����+'�3�(  

 

*�  ����
�  �
����� , ���  ���  
�
(����  ����!#����  ���  ���
�
'�  ��
�����	���� , 

���
�����  ���  �!��
�  �'��  ����  �
�
��!��  ���,����  
��������� , ��  �	��  ��  ��  ���	���  

�
����

�(����  ���
�
�  ������
�  ���  
��  ��  ���������  ��������
	  
��  ������

����
	  

����
�������
	  ��� : 

� . ����  ��������
�  �'�� , �������
�������#���  
��  ���  �����  �(�����  

� . ����  ����
� , ���  �����
��  ����
�����  
��������  ���  ��������
��  �'���  
���  ���  

�������
���
�(  ����
����  ���  

� . ���  
����
��#��  ����	  ���  $�����  
��  �������  ��
	���� , �������
�������#���  


��  ���   �����  

� . ����  ����	
���  !�
	����  �'��  
��  ���  �
����
����  ������� . 

��  �������� , �  ��������
�  �'��  ���
�������  ������#��  ��  ������#�  ���
�
��  

��������������  (��� ) 
��  ��  ������#�  ���
�
��   ���

�
������  (�� ) ��  ���� : 

��   ������#�  ���
�
��  ��������������  (��� ): �����  ��  ������#�  ���  ��������
��  

�'��� , ���  ����
���,�����  ����  �
�
��!�  ��
��� . ���
�����  ���  �������  ���  ���'�  

8������  
��  4����  (�������  1), �������  ���  ���'�  ������� , ���������� , 

0������� , ����
��
�������� , 9!�'����� , 9�
����  
��   ��������  (�������  2) 
��  

�#
�� , �������  ���  ���'�  "�
�����  
��  ��
�����  (�������  3). ���  ���	����� , 

���+#������  �
��  ��  �����  ���  ����
���	������  ����  ��� . �(�+���  ��  ��  ����
�  

�
�����  
��  ��  ��
#��  ���  ������!�
� , ��  ������#�  ���#�  ���!#����  ���
����
	  

�
����
������  ���  ���  ��
��	�����  ���
�
'�  ���!�'� . ��  ��'���� , ���!#����  �
���  

�
����

�(����  ���
�
�  ������
�  ��'  ��	����  �����#��  ,�����  ��
��	������  

�������������'�  ���  �#����  ���  �������'� . *��������� , ����+#������  ���  

	��2��  ���������  ���  ��������
'�  ������  (�
��������  ���
#������  ���  

���
�
'�  ��
�����	���� ) �����  ���
����'����  ��  ����
(����  ,�����  ��  �	��  ���  

��������  ���  	�����  ��������� , ��
��	������  
��  
���������� .  
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����  ������#�  ���#� , �
���	���  �  �#�����  ����������  ����!#�����  ���
�
'�  

��
�����	����  (+#�����  �
������� ), ����  ����
�����  ����  ���������,����  ���  

���	����� . 5�  «9#�����  $
������� » �  «������
����� » ����  ��������  ��  ����  ���  

��
��	�����  #����  ��� , ���,����  ��  «�  �������  ��	�������  ������������  ���
	  

���  ���  
������  ���� , ���&�	�	���  �
���  ����  ���  
���������� , ���	  &����  
��  

�����  ��	������	  �  
�����#'��	  ��	  �������  ��	�������  ������������  �
	 , ����  

���� , 	�  ��	  ������	�	���  �	�
�����
�# , ��  &�����  ��������������  ���  �
������ ». 

(1.�� .%5.�� , 2008). & ��	!����  ���  ���  �	��  �����#���� , �������	�����  ��  �	��  

���
�
���#��  
�������  ���������,����� , 
��	  ��  ������� , ����
������
	 . )  �������  

���  +#������  �
��������  �����  ���  ��  +(��  ���  ��������
	  ��
(�
�
��  
��  �(�
�
�  

������
���������� . 

 

�����(  2: ������#�  ���
�
��  ��������������  
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�  ������#�  ���
�
��   ���

�
������  (�� ): �����  ��	���  �  ����#����  ������#�  

������	!����  )�������'�  *���
��  ��������
����  ���  ��������
��  �'���  
�!'�  


��  �������#���  !#���� , ��  ������  ���  ���������  ��  ���  �

	  ���!#����  

�
���������
�  �
����

�(����  ���
�
�  ������
� , 
��  ����+#������  ���  ��  
���  ����  

���  ���  ����!#����  ���
�
'�  ��
�����	���� . ����  ��  �������
���	������  
��  ��  


��	

�
��  ���  ����!#����  ���
�
'�  ��
�����	����  ,'��� , ���  !�  

������������(� , ��  �	��  ��  
�������  ���  ����
�(  �
������ , ���  ��  ��
���  

����+�����
	  �
����� , 8�!�����
	  ��#��� , -���
	  ��
������
	  ��#��� , ��#���  

%���
��  
��  )�
����
��  )��	�����  ����
�'�  ��
��� , /'���  )�
����
�(  �
#����  �  

	

�  ��#���  �������  ��� . 

 

2.3.3  ��&���&�  6*�'#)��-�(  �&' &�$�  �+����-��-�*�   

 
 ��	  ��  ��'��  ��	���  ���  ���������(  ����  ���
�
�(  �	�
��  ��  ���  ���
�
���#��  

������� , ����������  
��  �
���  ���!�
�  ���  ��  �����������  ���  #����  
��  ���  ��  

���#����  ���  ������'�  �����  �  (�����  �
���(  �
����

�(�����  ���
�
�(  ������
�( , 

�  �����  �������,��  ����
	  ���  ����!���
#�  ���
��#�  ���  �������������� . ���	  ���  

���������  ���(����  ����(  ���  
�������� , ��	�����  �������
#�  ���	������  ���  

�+���(�  ���  ����!#����  ���'�  ���  #����  
��  ��#���  ��  
���	������  ���2�  ���  

���  ���
�  
��  ������
�  #�����  ���  #����  ���  �����	

��  
��  ����#��� , ���  

���������  ����( , ���  ���  (�����  ������������  ��  	

��  �������  
��  ���  ���  

���+���  ��
����� .    

*�  ��%���  ���  ���  ���  
�!���,��  
������  
��  
�������  ���  
	!�  �������#��  

����!#����  ���
�
��  ��
��	������ , ��  ���� :  

�  ���������,�����  
���������  ,��'�  �������������  
��  ���

�����( , �����  ���  

������  �������(����  �  ����!#����  ���
�
'�  ���	��� . )�  ,'���  ���#�  �����  
���#�  

���  �
��  ���  
���������  ���  �!��
�(  �'���  ���  #����  ������+��!�� , ��  �����#���  

��������������  ���  �+���(�  ����  !�
	�����  ������#� . ����
���	����  ���  ��(�����  

�����  
��  ���  ������  �
	������  ���������  ���  !#���  ��
��	������  �������#���  

���
�
��  ���	���  ���  ���� . 

�  ���������,�����  �����	����  ���  ��  ����+	
���  ���  
��������
������  
��  

��������  ���  ��
�����	����  ���
�
'�  �	�
�� . �������������  ���  ��  �����	����  

�+���(�  ���  ����!#����  ���  
�����  ���
�
'�  ��
�����	���� . -��  ���  

������(�����  
��	  ���������  �����	����  ���  ���������
'�  ��
�����	����  

�+����,�����  ��  ����	����  ���  ���(�����  ����!�����  
��  ��  �����  ���(�����  ����
��  


���������  
��  �������  
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�   �!���,�����  �#������  �������������  ��
�������  ���
�
'�  ��
�����	����  ��  

�������  ������	!����  )*�  
��	  
��������  �'��� , ��  �����  ���  ���+���  

«����
�

�#������ » ���  ��������������  ��� . 

�   �!���,�����  
������  #������  ���  �������������  ���
�
'�  ��
�����	����  ���  

����� , '���  ��  ���
(������  �  
��  ��  �
����������(����  ��  ������  ���������  ����
#�  

�������
#�  ����  � ’ ����  
��	  
��������  �'��� . 

���  ���#���� , ������!�����  ���
���
	  
��  ���  ��  �(��
�  ���  ���
�	����� , ��  ������#�  

���

�����(  
��  ������������� , ��  �����	����  ���  ��  ����+	
���  ���  

�������
������  ���  ���
�
'�  �	�
��  
�!'�  
��  ��  �#������  �������������  

��
�������  ���
�
'�  ��
�����	����  ��'  ��  �����	����  ���  ���  ��(������  ������� , 


�!'�  
��  ��  
������  #������  ���  ��
�����	����  ���  �����  ������	�������  ���  

���	�����  ���  ����(���  �������� .  

 

2.3.3.1 ��������  ���� ��!"�#  ���  $%&��  �!'"(�)*)+)��  
 

�(�+���  ��  ��  ����
�  �
����� , ��  �
��  ���  
���������  ������'�  ���
�
��  

��������������  
��  ���
�
��   ���

�
������ , ��#���  ��  ���

������  �  ����!#����  

���
�
'�  ��
�����	����  
�!'�  
��  ���  ���������
'�  ����  #����  �����  
	�����  

,��'�  ���  
�����  
��������
'� , !����
'�  �  ������

����
'�  ������������� . )  

�
����  ����(  ���  ���

�����(  ����#����  ��  ���  ������
�  #�����  ���  

��������������  ���  +���
�  
��  ��!�������#�  �����	

�� , ��  ���  ���+���  

���
��(����  ��  	

��  �������  
�!'�  
��  ��  ���  ��������  
	�����  ������
'�  

�����'����  ����  �  ����
�  ��
��� . ����#��� , ��  �
��  ���  ���  
��  ���  ��  

�������(����  �  ����!#����  ����� : 

�  *��  
�����#���  ��������#��  ��������  ���  ���
������  ��
������
��  



�������	�  
��  ���  	

��  ��������  ���,����  �������� , 
�!'�  
��  ���  

����!����#���  ������
���
'�  ,��'�  ����������  �  ���  #����  
�!����!��  
��	  ���  


�������  ����	���� .  

�  *��  ������'�  ���
(���  ����������  ���  +(���  
��  ����������  ���  +(��� . 

�  *��  �������  ���  �!��
'�  ����'� , ���  
�����#���  ��������  ���  +(���  
��  

���  ���!���
'�  ���'� . 

�  *��  ��
������  ��������������  ������'�  ���  ���
�	�����  ���  #����  �����!��  

��  �����  
������
��  ��������  ���  ��
���  91�&  (Natura) 2000. 

�  *��  �����  �������  ��
���  
��  �����  ��
���'�  ���  ���  1923 �  
	��  ���  2.000 


����
��  ������'� . 
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�  *��  ������'�  )������#���  *�������
��  ��	������ , ���  ������'�  

)������#���  ��	������  ��������
'�  ��������������  ���  ���������(�  ���#� , 

���  !�����
'�  �	�
��  
��  ���  ��������
'�  
��#��� . 

�  *��  ��(���  ������+��#��� , ���  �
�����  ���  �
���  �������  ������� , 

��������
'�  
��  ��
����
'�  ������'� , ����  ���#�  ��������,�����  ����
�����  ���  

�
�����  ���  ��
����  ���
����
��
��  ������

����
��  �
�������  
��  ����
������  
��  

���  ��
#���  ������

����
'�  �����'���� . 

�  *��  �����'�  �
�'�  
��  ���  
�!�����#���  �
�'�  
�
(������ , �������#���  

�  �� , ����  ���#�  !�  ��������,�����  ����
�����  ���  �
�����  ���  ��
����  

���
����
��
��  ������

����
��  �
�������  
��  ����
������  
��  ���  ��
#���  

������

����
'�  �����'���� . 

�  *��  ����
������#���  
��	  ���  
�������  ����	����  ������
'�  ������'�  �2�
��  

��������
������ . 

�  *��  ����!����#��� , 
��	  ���  
�������  ����	���� , 
�����
'�  ������'�  
��  

����

����
'�  
��  �����
��
'�  ,��'�  ���  
��������(�  ���+�����
	 . 

�  <

��  ������'�  �  ,��'�  ���  ��	������  ��  ����
�  
�!���'�  �������  ��� , 

�	���  ���  ������  ���  �����#�����  �  ����!#����  ���
�
'�  ��
�����	���� . 

)�  �����	��  
����!(�����  �+�� µ�,�����  
��  ���  ��  ����!#����  ���  ���������
'�  

��
�����	����  ���  ���
�
'�  #���� , �
���  ��  
��	  ��  ��	���  ������

����
��  

������������  ����  ��
 µ����!��  �����
�����  �  ��	�
�  ���#


����  ���  ���#� . 

)�  /'���  ����
��  ����������  ���  ����!��������  ���  )������  79/409 (/�� -SPA), 

���  �����
�(�  
�������  ,'���  ���

�����( . �����#�����  �  ����!#����  ���
�
'�  

��
�����	����  �����  ���'�  (�����  ���  ��  �(�����  ����
��  ����!�
���
��  ��
#���  


��  �(�+���  ��  ���  ����
������  ���6��!#����  
��  ����������(�  ���  !�  
�!���,�����  

����  ��
���  ��	��  #�
�����  ������

����
'�  ����  ���  ���  �������  ��������  

�����	

����� . & ��
#��  ��#���  ��  �
����!��  ���  ����
�(�  �����������  ��  

����������#��  ��'��  
��  ��������  ���  !#�� . 

������������  ���  
	�����  ���  ���  ������#�  ���

�����(  ����!���(����  
��  

��
��������  
��	  ��  ��	���  ���  ������������ , 
��	  ���  #�
����  ���  ������

����
'�  

����  
��  �(�+���  ��  ���  ��
#��  ������

����
'�  �����'����  
��  ���  �����  ,'���  

���

�����(  ���  �
�  ���  ���
�	����  �

	  �����'����  
��  
��������  ��	
���  ��  ��  

�
	�����  ����
�������
	  ���  �����  ��������  ���  ��
��	������ . 
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2.3.3.2 ��,���!"*�  � -��!).&  ���!)-!�.&  ��*  )��  �!#"(�)��  ��/!���  
 

& ���
�
���#��  !#��  ��
��	������  �������#���  ���
�
��  ���	���  �
#������  ��  

����  ���  ������  �
	������  �����	����  ���  ���  ������	,�����  ������� , 

��������������  
��  ��
���  �����
��  �������� . )�  �����	����  ���#�  ���
(�����  

���  ��  �+���	����  !����
�  �
����� , ���  �����
���
#�  ���������+#�  ���  

�������������'�  
��  ��  �����
�  ���!��  �������� , ����������#��  ����  ��������������  

���  �

���
�(  �'���  
��  ����
���(� , �+����  ����  ����+	
���  ���  ������������  

(��!��  
����������  
��  �������� ) ���  ���  ��
��	�����  ���
�
'�  ���	���  
��  

�+��#���  ����  �
������������  ���  ������  �����'����  ����  ������	,�����  

��(������  ������� , ��������������  
��  ��
���  �����
��  �������� . 

�������������  ��� , ��  
������  ����� , �+���(�  ���  ����!#����  ���  
�����  #����  

(���
�
'�  �	�
�� ), ��'  ��  
�������  
��  ��  
������  ����!#�����  ���  ���������
'�  

#���� , ����������,�����  
��	  ���������  ���  �
�����  ���  ��
����  ���
����
��
��  

������

����
��  �
�������  
��  ����
������  
��  ���  ��
#���  ������

����
'�  

�����'���� , �(�+���  ��  ��  ����
	  
�������  ���  ����!�����  ���  ���  ������

����
�  

�����������  
��  ����  �����  ����
�(�  
��������(�  
��  ������� , ���  #����  

!����!���!��  ���  �����#���  
���������  ���������
'�  #����  (�� . �����#�  

����+��	�  12�
��  *	��� ). �����'�����  ��� , �
	������  �����	����  ���  ���  

��
��	�����  #����  ���
�
'�  �	�
�� , �+����,�����  (���  �
�����  �����
'�  �����'�  

�  
����!(�����  
��������
�(  �  ��  ����
���� ) ��  ��

#�  ������3
#�  �'��� . 

����  �

	�� , ��  �	��  ���  ��������������  ���  �'��� , ���
(����  ���  �  
�!�������  

�����	���� , ��#���  ��  
���	���  ���2� , ����  ��  ��	�
�+�  ���  �'���  
��  ���  

��
������  ���  �������  ��� , ���  
��  ��  �(���  ���  ������'�  ������

����
�(  
��  

��
������
�(  �����+#������ , 
�!'�  
��  ���  ���	
�  ���!��  
��  ���  �
�����#��  

�������	  ��
����
'�  
��  ��������
'�  �������������� , ���  �
�����  
��  ���  �
���  

�������  ������� . �#���  ���  ���  �	�� , ����������  �  
�!�������  �����	����  

��+�
����  
��  �����	����  ���  ��  ����+	
���  ���  
��������
������ , ������������  


��  ��������  ���  ��
�����	����  ���  ���
�
'�  �	�
�� , ��

#�  ���  ���  ������  

���#
�2��  ���  ��  �+���	����  !����
�  �
����� , ���  
���
#�  �������#� , �

	  
��  

���  ���  ���
��
�  ��������  ���  ������
����'�  ���  ���#� . �����'�����  ���  ����  ���  

���,�����  �
	������  �����	����  ��
��	������  � /� , ���(��  �  �
	�����  ��������  

��+�
����  ���  ���(���  ��  1,5 +��	  ���  ��	�����  (d) ���  +�������  ���  

��������������� . 
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2.3.3.3 	��!)-!���  0��  )+ 1��!2- �!+  )+�   ��)�'�0��*)+)��  ���  ��*1�!+�  ).&  

��� ��%&  �0��)�!)-!�.&   

 

-��  ��  ����+	
���  ���  
��������
������  
��  ���  ��������  ���  ��
�����	����  

���
�
'�  �	�
�� , �����  �
�����  ��  ����(����  
	�����  �����	���� . ���#�  �����,�����  

��  ���  �����	����  ���  ��  ���
�  ��
��� , ���  ��  ��
���  ����+��	�  ���  �
�
���
��  

��#������ , ���  ��������  ���  ������,���  ���  ����������  ���  ��#���  
�!'�  
��  ���  

�����(  ���  �������������'�  �����	���� . ���  ���
�
���#�� : 

�  �#�����  ��������  ���  �+���	����  ���  ��������  �����#
����  ������������  


��������� : 

- -��  ��
�������#��  ���(  
	��  ���  10 MWe: ��  ���  
��  ����
�  20km ��
���  

�������  

- ��  	

��  ������#�  (�� ) 15km ��
���  ������� , ����	�����  ���  ���  

��
�������#��  ���(  

 - ��  ����	  10km ��
���  ��������  ������� , ����	�����  ���  ���  ��
�������#��  ���(  

�  �#�����  ��������  ���  ��  �(�����  (��
��� ) ����+��	�  �
�
���
��  ��#������  

12�
�� , �#��� , %���
��  *	��� : ����  ���,��  �  ����&�  �����  �����  �(������  

���  ��
��	������  (��  �2�
�  �	�� ) 
��  �  ��&  (��  �#��  
��  ����
�  �	�� ). 

�  �
	�����  ��������  (� ) ���  �������
	  ���!��	  ��������  	�����  �������
��  

(+���
	  �  ��!�������� ) ���  ������,���  ���  �
���	

����  ���  ��#��� : 7 +��#�  ��  

(2��  ���  ���!���(  ���������  	�����  �������
��  (� =7x1). 

�  �
	�����  ��������  (� ) �����(  ���  �������������'� :  

- ��  ��	������  
	!���  ����  
���(!����  ���  
��������  ��#��� : 3 +��#�  ��  

��	�����  (d) ���  +�������  ���  ���������������  (A=3d) 

- ��  ��	������  ���	

�
�  ����  
���(!����  ���  
��������  ��#��� : 7 +��#�  ��  

��	�����  (d) ���  +�������  ���  ���������������  (� = 7d) 

 

2.3.3.4 ��1��-  ���)/���  �.��,�)+!+�  ��� ��%&  "�&-1.&   
 

�
���  ���  ��  �����	��  
�������  ���  ���+#�!�
�� , ����  ���  ���  ��(������  

�������  ���  
��  ���  ���  �����	����  ���  ��#���  ��  �������(����  ���  ��  ����+	
���  

���  
��������
������  
��  �������
������  ���  �������������'�  
��  ���  ���  ���+���  

��
����� , ��	�����  
��  
	����  ����
	  
�������  ���  ��!�����  ���  �+���(�  ����  

�#������  �������������  ��
�������  ���
�
'�  ��
�����	����  ��  �������  

������	!����  )*� . ����  �������  ���  ��  ���  �����(�������  ������	�����  ��  #���  

���  
��  ��  ���  ��	����  �������
#������  ��������������  �

	  ��  
����#������  
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���  ��  ������  
���

�
�����  
��  ������
����� . ��
��� , ��  ��	�����  ��  
	!�  

�������  
	����  ��'����  ����  ������
������  '���  ��  ���  �

��'������  ��  ���������  

����
�������
	  ���  
	!�  ����� . 

*�  �#�����  ������������  �������  
	
�2��  ���+'�  ���  ���
�
#�  ��
�����	����  

�����  ������	!�����  )*�  ���  ���������  ��  ���  ���  ��������
��  �'���  ���  

������  ��  ����������  ��  8% ���  #
�����  ��	  )*�  (1,05 ����
#�  ���������������  

��	  1000 ���#����� ) 
��  ����  �+��	  ����  ��  ���  ������  ��  ����������  ��  5% ��	  

)*�  (0,66 ����
#�  ���������������  ��	  1000 ���#����� ). *�  ���  �	��  ������	  


	
�2��  �����(�  ��  ���	������  #��  
��  30% 
��  50% ����������  ���  ���  ���  
��  ���  

��  ��	  ������	!���  )*�  (�����  ���  �(�+���  ��'��  ���  ��
����  ������
�(  �  

 ������
�(  ������
��� , �  �����  ���#�����  ���  �
�  ��  ��	�
���  ���  
(

��  ,���  ���  

�����
'�  ��
�����	����  
��  �	����  ���  �����
�  ��	�����  ���
	������  ���  µ�  ���  

�����  ���(��  ���  �����
'�  ����'�  ���������  (25 #�� ). ������ , ��  �#�����  

������������  �������  
	
�2��  ���+'�  ���  ���
�
#�  ��
�����	����  �����  ������  

����������� , ����'��� ,  ����������  
��   ��(����  ���  ����
����,�����  ���  

�2�
�  ���
��  ��������
��  ��	������  ���  ������  ��  ����������  ��  4% ��	  ����  

(0,53 ����
#�  ���������������  ��	  1000 ���#����� ).  

-��  ��  ����!#����  ���
�
'�  ��
�����	����  ���  
����
��#��  ����	  ���  ������� , ���  

$�����  ��
	����  
��  ����   ���� , ��  �#�����  ������������  �������  
	
�2��  

���+'�  ���  ���
�
#�  ��
�����	����  �����  ������	!�����  )*�  ���  ������  ��  

����������  ��  4% ��	  )*�  (0,53 ����
#�  ���������������  ��	  1000 ���#����� ). 

����
	  ���  µ�  �����������#��  µ�  ��  �(�����  
��  ��  ��
���  ��������  �
�
���
��  

��#������  ���  ��������
��  �'���  ����	  
��  �#���  ��  ����(�����  ����  �  ����
�
�  

���(�  ���  ���
�
'�  ���!�'�  ��	  ����  ���  ��#���  ��  ������	  ��  ���
	���  ���  

����#���  ������  ���  ,������  ���  ����  ��+���,��  ��  µ��� µ�
�����!�� µ�  ���,����  

(��
����� ). 

�����
	  ��  ���  ��
��	�����  ���
�
'�  �	�
��  ���  !�
	����  �'��  
��  ����  

�
����
����  ������� , �+��������  
	����  ����
#��  ����
	  
�������  ��  �
���  ���  

������
�����  #�����  ����  ���  �����	

��  
��  ���  �����  
�!'�  
��  ���  ����+	
���  

���  
��������
����	�  ���� . 

-��  ��  ����!#����  ���
�
'�  ��
�����	����  ����  ����
�  ��#���  ��  
���	������  

���2�  �  +#�����  �
�������  ���  �������� , ����  ���������,����  ���  ���	�����  
��  

��  �#�����  ������������  �������  
	
�2��  ���+'�  ���  ���
�
#�  ��
�����	����  

�����  ������	!�����  )*�  ���  ���  ������  ��  ����������  ��  8% ���  #
�����  ��	  

)*�  (1,05 ����
#�  ���������������  ��	  1000 ���#����� ). 
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2.4 �&�"&-�$-�&(  -6��&��  4�  �'  �&2&�!  � �3-&'  �*�'��/&�'.  

	6�2&�-4'.  ��&  ��&1!�',  ���"�,/�(  +&� �&( �����$-&4�(  ��+)(  

��)�+�&�(  

 

4���  ���  ���+��!��  �  �������  ���  ����'�����  ���  ���  ����  �
�
�����������  

����  ��  ������

����
� , 
������
� , ��
�����
�  
��  ��
���
�  �������  ���  
��  ����  

��������  ���  �
�

����#���  ��	������ . �����#���  ���  ��	�
��  ���'!����  ���  

��� , ��  ����
��  ����
���������  ��!����  �  
�!���#����  �
�������  ����  �����
�(  

����
�(  �
������ , ����
�  ���  �  �
������  ���  �����
��  #��  ��
(  !���
�  ����  ����  

���  ,���(����  
���(!���� . & �

	�� , �(�+���  ��  ���  
������
#�  �����(���� , ��#���  

��  �������  �������
	  ��  �������  ����������  ���  ���  ����  �
�
�����������  
��  

����#��� , �  (�����  ����  ���������(  ��	������  ����  !��������  
������� . *�  ����
�  

�
����� , ���	  ��  ����
�����  ���  �������	,�� , �����+��������  �����
��  #���  

�#����  ��������� , �+�(  �
����  ���  �����  �  ���'!���  ���'� , 
�!���'������  


������  
��  
�������  ����!#�����  ���  !�  �����#����  ��  ����������  ��'�����  

��
�����	���� , ������
	  ������#���  ���  +���
�  
��  ��!�������#�  �����	

��  
��  

������+'������  ��
���
#�  ����!#����� , ������
��������  ����  ���!����  �����(���� .  

*�  ����
�  �
�����  ���  ���  ��� , ���	  ��  �������  ���  �������	���
�   ���  ��  

1��%5��  ���  1�  9����������  2007, �  ��,�����  ���  ���  �!��
�  �����(
��  

%�������
�(  ���������(  
��  ���+����  ��	������  ��
�����  #��  �����  �������� , 

���  5�  9����������  2008, ��  ���  ����������  
	�����  �

��'� , 
��  �
���  ���  

#���  !�������� , �+�( , �
���  ���  	

�� , ����������  �  2�+���  ���  -���
�(  �
������ , 

�  �����  ������������!�
�  ���  $�(���  ���  2008. ������������  ��� , �
���  ���  ���  


�!���#����  �
�������  ��� , 
�!�������  
��  �  !#�����  ��� , ���  �����(����  ���  !�  

�+�
����  ����  ����
(����  ���������  ���  ���  ����  ��������  �
�
���
��  ��#������  

����  �

	�� . 

4��  	

�  ,�����  ���  ����
�����,��  �����  �  ������  ��  ���  �����  ���������,�����  ��  

������#�  ���  
��  �� . )�  ������#�  ��� , �#���  ���  �����#���  �2�
�(  ���
�
�(  

������
�(  ���  ���!#���� , ����
����,�����  
��  ���  ��  �������
�  ��������
�  

�����+#��� . 5����� , �  ��������
��  ����������  ���  ���  �����  ���������  ����
���  

�(!�����  ���  ��
�����	����  ��� , ���  �
����(����  ���  ���  ��	�
�  ���  

������

����
�  ���������  
��  
������
�  
��  ��
�����
�  ��	�����  
��  	��  

����	

����  ��  ���������,����  
��  ��  ��� µ��+'�����  ����	�����  ���  ���  ��������
#�  

���!#���� . �����  +�����  ���  �  
�!�������  ,��'�  �������,����  	����  ��  

����������� -
������  �����(���� . ���� , �#���� , �����  �����
��  ��  #��  ������ , 

�+�(  ����	

��  ����  ��	�����  ���  ��� , �	�  �  ���
���  ���  ������'�  #���  �����  ��  

��

��
	  
�������  �
�

����#���  ��	������ .  
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*�  
�������  ����!#�����  ���  !#���  ��  ����
�  %�������
�  ���  ���  ���  !����(����  ��  

����
#�  �����#�  ����
�  ����(���� , ���  �����  
����  ��  +�����  ���  �������(�  
��  

����������  ����  ��  ��  !��������  
�!�
��  ����  ��  ���������!�(�  
	����  ������  ��� . 

�	
���� , ����
��  +�����  
��  �����'����  ��������,���  ��  ������  
�������  ������	  

��  
�������  ����!#����� , �  
�!�������  ���  ,��'�  �������������  
��  ��  ����
	  


�������  ���  ���(���  ��  �����#���  ������#�  ���  ���
�	����� , 
�!'�  
��  ��  ��!��  

���(����  
��  ����  	

��  �����'�����  ���#� , �����#���  ���  �  ������  �����  �  

���'!���  ���  ���  
��  �  ������  ���  �
����'�  ������  !����
����� . 5����� , ��  


���������  �����'����  
��  +�����  ���  ������!�����  ����  !#�����  ���  �
������  

!����(�  ���  ���  ��������(����  ����
'�  ��  �����	

��  
��  ���  ����  �����������  

����  ������
���  ���!#����  ���  �������'� . 1�	����� , �#
�� , 
	�����  �(

����  ���  

������!�����  ��
����  ����  ��	�����  ���  ��� , �����  !����(�  ���  ��  ����
�  �
�����  

���  #���  
���  (������ . 

����2�,����� , ��  
���������  �����������  ����	,��� : 

�  ����  �
����
�  ���������  ���  ���������������  ������'� , ������  �+���� , ��  

,'���  ���

�����(  
���	������  ����  ��  �������  ���  �!��
'�  ����'�  
��  ���  

�
�

����  
��  �+��#��� , ��	����  �  ����������  ��
��	������  #����  ���  ��  

����
#�  �
�	���� .  

�  ����  ����������  ���#


����  ���  ����  
������  ����!#�����  ���  ���  

���������
#�  ��
�����	����  ���  #����  ���  (����  �����  ��  �����#�  ����+��	�  

�2�
��  �	���� , ��  ������!���  �
�
���
��  ��#������ , ��  ���
#�  ����#����  

� .), ��  


��	  ��  ��	���  ������

����
��  ������������  ����  ��
 µ����!��  �����
�����  �  

��	�
�  ���� . ���#�  �(������  ��  �������������  �������
������  ��
�����  ���  ��  

#���  
�!���	 , ��  ����#
����  ��  ���  ����������,�����  ��  #���  ���	  ��  ����
�
�  
��  

������  ����� . 

�  ����  
�!������  ���  ���  
��  �� , �+�(  !��������  ���  �������  ����  �+�
��  ���  

�������'� . 

�  ����  ��	+����  ���  ����
	  �������	,��  ��  �
�����  ��  ����  ���  ����(����  


	�����  �����'�  
��  
	�����  
�������� , �������  ���  ��
������  
���(����  ���  ���  

�����������  ���� . 

�  ����  ��������  ����  ���	
��  
����+����  �����������  ���  ���  ���	
��  


����
������
#�  ��������� . 

*�  ����
�  �
�����  �����
��  #���  ���������  ����!#�����  #����  ��� , �  ������  


�!���'���  
�������  
��  
������  ����!#�����  ���  �
���(���  �+����  ����  

����������  ��'�����  ��
�����	����  ���  
��  �+��#���  ����  ������
�  #�����  ����  

���  +���
�  
��  ��!�������#�  �����	

�� . ������� , �  ���  ��  ������  ��+#�����  
��   


���

�
�����  ����(����  ���  �����  ��  ��������
�  ����  ���  ���  �
�
�����  ���  

������  ��� . 5����� , ���	  ���  ������  ����������� , �  ����������	  ���  !�  ����#���  
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��  
��!��  �
�

����#��  
��  ��  ��������!��  ����  ��	��  ��  ��  ����
�  �
�����  

����	
��  ����  ������+��!#���  �
��� , ���	  ���  !#�����  
��  ���  �+������  ��� , ��  

������  ����
�
�(!���  ���  �����
���'�  '���  ��  ���  ��������(����  ����


�����  

���  ���� , 
�!'� , �������#��� , 
��  ��  ���  ����������  
	�����  �

��'� . 
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��
	�	��  3�  : 

�	  
��
�	
��	  ������	�	  �����
�����  
 

3.1 �&-�+*+&��  
 
)  �����'�  �����������  ���
������  �
�!�����  ���	���  �������
	  ��  ,�����  ��  

������  ���  -��  (#��+�� , �#��� , ���� , ��'���  (
�� ). )�  ��!�'�����  
��������  

��������  �
�#��  
��  ���  �������#���  ���  ����  ���  ��  ����+�
�����  ���  ��  	�!�����  

#����  ��
���  ��  
��  +���
�(�  ������  ���  ���  ����
#�  ����  ��	�
��  �

	  ���  ��  

������������  
��  ���  ��
����
�
��  ��������������  ���  �����
�
��  
������
�� , 

��
���
��  
��  ��
�����
��  �������+��	�  ���� . 7��  ����
'���  �  �����  ���  ��  
��  

�����  +���
�(�  ������  ����  ����
'���  �  ��	�
�  ���  ��������
#�  ���+����� , 


'��
��  
��  ������  ���  ��  �'�  !�  ����  ����	,�����  
��  !�  ����  �����������(� , ���  

����  ���  �+�
��  ���  ��!�'���  �

	  
��  �
��  ���  ���+'�  ���  ,��� . ����  �������  


��������  ���  ����
'�  
��  ���  �����
'�  ��������'�  ���  �����  
��  ����������  

�������
�����  ����  ����
#�  
��  �����
#�  �����
�����  ���  �����	,���  ���  

���!��������	  ���� . & �������  #���  ������  ���  �  ����������  ���  �����'�����  �����  


��  �  ������  ���  ���+���
'�  �#���  ���������  ������  ��  ���
�
#���  �	����  

�������
#�������  �
�!����(  
��  ��
�����  ���  ���	������  �#���  ��  ������  ���  �  

��
�����#��  ,��  
�����#��  (Burrough and McDonnel, 1998). 

)�  ���������  �������	+���� , ��
���  �  ��������
�  �������+�� , �  +�������������  


��  �  ��������+�� , ��#������  #��  �������
�  ���!��  
��  ���
�
��  ����
����  ���  ���  


��������  
������+�  
��  ������	�����  ���  ����!�����  
��  ���  ����
�������
'�  


�!�����#���  +���
'�  
��  ��!�������+�
'�  +�����#��� . 7��  ���������  �  

��
#��  
��  �  #�����  �����
	  ��  ��  -� , ����  �����������  �������+�
	  ����
�������
	  

�����,����  ��  ��������+�!�(� . & ��
#��  ���  -��  
��  ���  +���
'�  ���  �����  

(���+���
�  ��������� , ���
���� , ������+�
���� , ���+�
���� , ��
�
���� ) ��
������  

���  19�  ��'��  
��  ������,�����  �#���  ������ . & ��	�
�  ���  (�����  ������������  

���������  �������  ���	  ���  ��

#�  #������  
��  ���  ������  ���  �����
�����  ���  

������  ��
�����  ���  �����
'�  �������'� . )�  �����������  ��	�
��  ���  �����������  

����
	  �����#��  
��  ���  �������
�����  �#��  ��	
����  ���'�  �����(�  ��  

������������!�(�  ����  ��  ��  �����  ���
�����'� .  

���  �#
�  ���  20��  ��'�� , �  ,�����  ���  �����#��  ����  �+��	  ��  !#����  �����
	  ��  ��  

-� , ����  ��  +���
��  ����� , ����!�
��  �������
	 . ��  ��  ���!���  ���  

+��������������  
��  �#��  ����+������+�'�  
��  ��
����
���
'�  ��
���� , 

��������+�!�
��  ���	
��  ������#�  ��  ���	
�  �
������ . )�  !�����
��  �	����  ���  

������������!�
��  ����  ���  ����  ��������  �
���+�����  ���  ���  ����������  
��  

���  ����������  ���  ����� . ���  ��  ��
�����  ���  1960 
��  #����� , ��  ���  ����������  

��������������  2�+��
'�  ���
�����'� , ����  ��  ������
���
#�  �#!����  ���  ��  
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����
�  ��	
���  ���  
��  �  ��������  ����������  ���  ������
�(�  !�����
�(�  �	����  


��  ���  ����
�  ��	
���  #����  ��������
	  ��!���� . ������������'����  ���  ��  

���+�����
#�  ����#�  ���  ���+	�����  ���  -��  ���  
��������(�  ����	�����  �  ���  ���  

���  	

�  
��  ���  �  (�����  ������
'�  �#���  ���  ��  ����������  ���	�����  ���������  

���  �����#�� , ��  	�!�����  �����	!����  ��  ��  ���
�����  ��  #��  �
�

����#��  
��  

������������
�  ����� . ����  �����  ��� , �	��  ����  ��	�����  ���  -�����+�
'�  

������	���  �
���+���'�  (- .� .� .), �  �+������  
���
'�  
��  ���!����
'�  ����#
��  


��  ��������
'�  ��!����  ���  ����
	  �����#��  �����  ������  �������  (Burrough and 

McDonnel, 1998). 

*�  - .� .� . ���  �����  �  ���	
���  �(��  ��  �#��  ���  �
�  ��  ����
	 , 
����
	 , �!��
	  
��  

���
�����  ����
�����  
��  �+�����#� . & ����'�����  �����#���  �����  ���(���  ��  

���  ������(����  ���  #��  ��+�  
�!������  ���  ����
������ , ���  ������  
��  ���  

�����'�  �����
	  ��  ��  �'�  !�  �����������!��  
��  !�  ����!��  ����  �  ��������  ����  

���  �
���+����
�  �����
����  
�2��  ���+���� .  

���  ���#����  !�  �����  ���  �����	!���  ������(  ���  - .� .� ., ���+��	  ���  �#�� , ���  

��	���  
��  ���  �����
�����  ��  ���	  
�!'�  
��  
������+�  ���  
���������  �+�����'�  

���  ���	  �����(�  ��  #���� . 

3.2 ��&-4!(  � .	 .� . 
 
4����  �����  ��

#�  �����	!����  ���  ���  ������  ���  -�����+�
'�  ������	���  

�
���+���'�  (- .� .� .). ���	  ��  ���	
�  �����+#���  
��  ���  �������  ��#
���  ���  #���  

��������!��  ��  ��
������  ������ , ���  #���  ��!��  #���  ��+��  
��  
���	  �����
���  

������� . 

��  ���  �����
��
�  #�����  �����  ������(�  ���  #����  ��!��  ���  ��  - .� .� ., 

�������'�����  ���  ��  ������������  �������  ��������  ��  �(�  �2���  ���  ������	��� : 

����  ����������  
�� /�  ����  ����������  ���
����  ����
��	��� . )�  �����������
#�  

������������  ����,�����  ���  ����������  
��  ����������  ����
'�  ���������  
��  

������  ��  - .� .� . ��  «#��  �(��
�  ����
����  ���  ���  ������ , ���  ���!�
����  
��  

��	
���� , ��  ����������  
��  ���  ��	
��� , 
��  ���  #����  ���  ����
'�  �����#��� » 

(Malczewski, 1999). ����#��� , !����(�  ���  ��  - .� .� . �����
�(�  ���������  ���  ��  

����������  
��  ��  ����������  ��������+�
'�  �����#���  
��  ��������,���  ���  

������������  ���  - .� .� . ��  �(�������  ������	���  �����������  �	����  

�����#���  ( ��������
�� , 2005). ����  �  ����#�����  ������  ���  ����������  

���
����  ����
��	���  ���  - .� .� .  

)�  Foote 
��  Lynch 
	����  �����  �������
#�  ������������  ��  �������  ���  


��������
�����  ���  - .� .� . ����
	 , ��  - .� .� . �����(�  ��  !����!�(�  ��  ���  

2�+��
�  �	��  �����#���  ����
�(  �
���( , ����  �����  #��  
����  ����
�  �(�����  

���������#���  �����  ��  !���
�'���  �#��  ���  ���  ���!�
����  
��  ���  ��������  ��  

�����#��  
��  �
���+���� . *�  - .� .� . #����  ���  ����������  ��  �
��
#����  
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��
�	��!���  ��������  ����������'����  
��  ��  ����
	  
��  ��  �������+�
	  �����#��  

���  �����  ���!�
���#��  ��  ���	 . ����
#�� , ��  - .� .� . �����  ���  �
�

����#��  

�����
���� . �����#���  ��  �������'���  ���  ���
�
��  ������+�
'�  �����
���'�  ����  

���  ��
����
����� , ��  ���
�����  �(�����  ���������(  !#���  (GPS), ��  ���������  

����
��  ����
������  (CAD), ���  ��������  �������	+���  
��  ��  ����������  

��
�����	����  (AM/FM). ���#�  ��  ������+�
#�  �����
�����  �����(�  ��  

��������!�(�  �������
	  ��  �����
#�  ��	
����  
��  
�2��  ���+	���� . *#
�� , ��  

- .� .� . �����(�  ��  !����!�(�  ��  «#��  �(�����  
�2��  ���+	����  ���  

����
���	���  ���  �����	����  ����
'�  �����#���  ��  #��  �����	

��  ���
����  

����
������ » (Malczewski, 1999). )  ������  ��  ���  �����  ���	������ , 

���!�
�(�����  
��  ���
(�����  ��  �����#��  ��  #��  - .� .� ., ��#���  ��  ������

	  ���  

�����  ��  ���  �����  !�  �����������!��  �  �
���+����  ��  ���  ���
�
���#��  �������  

��	
����  �  
�2��  ���+���� . *�  - .� .� . ��#���  ��  ����	,�����  ��  ���  �����
����  
��  

���  ����
'� , ��  
������
�  �  ���	���� . *�  �(�����  ����#���  #��  �(��
�  

�����
���'�  ���  ����
�
(���  ���  ������ , ���!�
���� , ����������  
��  ��	
��� , 
��  

#����  �����#���  ����  ����
'�  ���  
��  �������+�
'�  �����#���  ���  ��  
�2�  

���+	����  (Grimshaw, 1994).  

)�  ���
�����#�  ��  ���������  ��  ��  - .� .� . ���������(�  �������
#�  �

��#� . & 

��	�����  ���  -��  �����  ����	  ��������#��  µ�  ���  ������  ���  &/1. �����  ����
���  

��  �����������(�  
	�����  ���#�  ���  ��  - .� .� ., 

����	  ���  ���  
�
(����  
��������  

���'�  ���  �����
���'� : 

�  ����(����  ���  �����  ���  ���
�����'�  
��  ����  ���  ������  ��  �����!�� . *�  

�����������  �����#
����  ������(�  ��  �����  ���  ���
�����'�  
	��  ���  #���  


�������  �����+��
�� . ����+���
� , ��  ���
�����#�  
��  ��  �����
#�  �����
�����  !�  

���
�
��!�����  ��  �����  #��  �������
�  ����
���  ���  �
�  ��  �����#
���� . 

�  & �
��������  ��  ���
�����#�  �����  ����
�  ���  �����������  �
�����3
	  
��  

������
����
	  �����  
��  �����  ����(�  ��  +�����#�  
��  ��  ��������#�  !�  ������
��(�  

���  �����#
����  ���  #����  ���
#��� . 

�  *�  - .� .� . #����  �����  ��  �����
��  
��  
�!�����#��  �#��  ������  ����
'�  

�����#��� . & �����  ����
'�  �����#���  ���	�����  ����
'�  
��  ��
(  �������  ��  

��	+�����  ������ . ���������  ��
�+����� , ��	��,�� , ���+������
#�  ��������� , 

���������  ����������  ���������
'�  
��  ��

#�  	

��  ������������ , ��������  
��  

������
#� , #����  ���!������  ��  - .� .� . ��  ���  
(���  �����
����  ����������� . & 

���!#����  ���  - .� .� . 
��  ���  	

���  ������  
��  �����#
����  �����  �
#��  

�����+��
�� .  

�  *�  - .� .� ., ���
��������  ��  ��  ���������
#�  ��!�����  ���  �����������(���  

����
	  �����#�� , #����  �������!��  ���  #����  �����������  �
����
������ . 

*�  - .� .� . ��������  �#���  ���,����� . ���  �����  ��
	  ���  ���������+��#��  �
����  

���������
'�  �#���  ���  +#����  ���  �#���  ��������  �

	  �����  #��  
��������  
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�����  ����  #����  ���
�
�+!��  �#��  ������  ��	
����  
��  �#��  �+�����#� . *�  - .� .� . 

�����  #���  
���
(��� , #���  ���
��  ���  ��

#�  ���
�����  (Davis, 1996).    

���  ���#���� , ������	+�����  ��  �#��  ����  - .� .� . ������  ��  ����!��  ���  ���  

�
�

����#��  ����#�����  ���  ��  ��  �����  - .� .� . 

 

3.3 ��  4)��  ��!(  � .	 .� . 
 
*�  - .� .� . #����  ����  ����
	  �������
	  ��  �����  ����
�����  ��  ������  ���������  
��  

�

�
��	����� . ���
�����  ���  ��  ����������  (hardware), ����  �
����!����  

(software) 
��  ��  ���!#����  (resourseware). *�  ����������  
��  ��  �
����!���  #����  

#��  
�!�����#��  
(

�  ,��� , �����	,�����  ����	  ���  ���  �����
���
#�  ���
�����  
��  

����
�!��������  ����	  ���  �������  
��  ���  �(������  ���3���� . �������
	 , ��  

- .� .� . ����#����  ( ��������
�� , 2005): 

*�  ����������  (hardware) 

•  �����
�  ���	��  (CPU) 

• ����+�����
	  

������� , ������ , ����������� , �����������  

• *������
�  (VDU) 

)�  �
����!���  (software) 

)�  �
����!���  ��  #��  - .� .� ., �����(�  ��  
������������!�(�  ��  �#���  ����
#�  

��	���  (Burrough and McDonnell, 1998): 

• "������
�  ���������  
��  ���
�!�����  ���������  

• "������
�  ���!�
�����  
��  �����������  ���������  

• "������
�  ��������������(  ���������  

• "������
�  �����������  

• "������
�  ���,�������  

• "������
�  ��	
����  %'���  

*�  ���!#����  (resources) 

-��  ���  ��������  ���  �����	��  �������
�  ��
�  ���,���  ��  ���!#����  ��  ��  ���+�  

• ���������  

• ��!�'���  

• )�������
��  1�������  
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%����  ���  ���	����  
��  ����  ��!�'����  ��  - .� .� . ���  !�  
��������(���  
��  �����  

�����#��  
��  ��������  ���  !�  ������  �
���� , �����#���  ���  �����  ��  !��#
��  ���  

�+�����'�  - .� .� . ���  ���  	

�  �
���	 , ��  �����#��  �����
�(�  ��  �
#��  

��������  
���	��  ���  - .� .� ., 
�!'�  �  ��

���  ����  �������  ��
(  �����  
��  

�����	!��� . ����
#�� , ��  �����������  ������+�
	  �����#��  �����  ������
	  
��  

������(�  ��������  ������'���� . 

����#��� , 
���	������  ���2�  �
�  ��  �����	�� , #��  -�����+�
�  �(�����  

�
���+���'�  �����  ���  �������#��  ��

���  ������
'�  ���
������
'�  ������	���  

(hardware), 
������
'�  ������	���  (software), ����
'�  �����#���  
��  

��!�'�����  ������
�( , ��  �
���  ��  ��

��� , 
����'���� , ����#���� , ���������� , 

��	
���  
��  ������� , 
	!�  ���+��  �
���+�����  ���  �+��	  ���  ������+�
�  

�����	

��  ( ��������
�� , 2005� ). 

 

3.4 	��2&�  ��&  2&�2&��-3�(  -��  � .	 .� .  
 
)�  ����
#�  �����
�����  ���  ���  �
�

�����  
��  �+������  ����  - .� .� ., ��  ������  

��#������  ���  ��#����  ��	������  �����  ����� : �  
�!�������  ���  ����
������ , �  

�����
����  ���  ��������  ��  �
���+����  
��  ��  ������	�����  ( ��������
�� , 

2005). 

 

3.4.1 ��#'�&-4!(  "�'% �4��'(  
 

-��  ��  ����������  
��  �+������  ����  - .� .� . �����  ����������  ��  �
�
��!�(����  


	����  ���
�!�����#��  ������  ���  �  �
�

�����  ����  �����
��  ���  ����
���  


���
�  ���6��!���  ( ��������
�� , 2005). 4��  ���  ��  ��'��  
��  ����
	  ����
���  

���������(����  ������  �����  �  ��+��  
�!�������  ���  ����
������ . ����  


�!������  ���  ����
������  �  ��'��  ��#�����  �����  �  ����!#����  ���  ����
�(  

������  ���  ��
#��� , �  ������  ��#���  ��  #���  �����  
��  ���
���
�  ����(���� .  

�#��  ����  
�!������  ���  ����
������  �+��
��  ��  ��	����  ��'��� , ��+��  

����!#����  ����  ���  
�!������(  ���  ����
�
�(  ������  ���  
��  ���  ����
������
'�  

������  ���  ��	������  
��  ������  ���  - .� .� . 
��  ��(�����  ���  ����	  ���  

���
����
��
#�  ��#������ , ����
����  ���  ��  ��
�����  ���  �����
�����  ���  ���������  

���������  ����  ���
������  ( ��������
�� , 2005). 

 	!�  �����
����  
�2��  ���+����  ��
��	  ��  ���  �����'����  
��  ���  
�!������  ���  

����
������  ���  ��#���  ��  ���
�!�� . *�  ����
���  �����  ���  ���
����  ���+��	  

�����(  ���  ���!����'�  
��  ���  ��������'�  
�����	����  ����  ���������� . 

���
�����  ���  #��  «
��� » �����(  ���  ���!����'�  
��  ���  ��������'�  
�����	����  

����  ���	  ��  ���
�����  #���  ���+���,�� . 
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3.4.2 �&�2&��-3�  �"!  -�'&6�3�  -�  " ��'1'�3�  

 
& �����
����  ����  ���  �
�
��!��  ���  
�!������  ���  ����
������  
��  ����������  ��  

�	��  ���  �+�����'�  ���  ���  �
�
��!�(�  �����
��  ��  �����
��
�  
#����  
	!�  

- .� .� . �����
�����  ���  �#�����  ����#����  ��	��� : ���  ������� , ���  ����������� , ���  

��	
����  
��  ���  ������ . 

*�  ��	���  ���  �������  ���+#�����  ����  �����
����  ���  �����'����� , ��

����  
��  

���������������  ���������  ���  ���
�
���#���  �+�����#�  
����� , ���� , �+��	  

����  ����(����  
��  ���!�
����  ���'�  ���  ��������� . *�  ��������  ���	  �����(�  

��  ���#
!���  ���  �����������  �����
����� , ���  ���  �����������  ��������'�  

���������  �  ��  ���  
����!����  ��������  ���������  ���  ��	+����  ��	��,��  

��������� .  

& #�����  �����������  ���  - .� .� . �+��	  ����  �����  ��  ���  �����  ��������  ���  ��  

!#�� , ���  ����
����  
��  ��  ����
�������
	  ���  ������+�
'�  ���������  ����(����  


��  �����'������  
��  ����#��� , �����������  ����  ���  �(�����  �����������  

�����#���  (database management system – DBMS) 
��  ���+#�����  ��  #��  


������
�  �(�����  ���  ���  ���	����  
��  ����������  (����#���� , ���������  
��  

��	
���� ) ���  ���������  ���  �	���  �����#���  ( ��������
�� , 2005).  

)�  �����
#�  ��	
����  ����
'�  ����(���  
��  ����
'�  ��#����  ���  #��  - .� .� . 

�+��
��  ��  ������������ , �����  �(�
�
�  ��  
�!������(�  �
  ���  ����#��� , 
�!'�  �  

����
������
��  �
����  ���  - .� .� ., �  +(��  
��  ���+�  ���  ��������� , 
��  �  

����������  
������
�(  – &/1 ���  �����������(����  ���  #��  �(����� , #����  

���+�����
#�  ����������  ( ��������
�� , 2005). )�  ���������  ����  ������  #��  - .� .� . 

������  ��  ���������  
��	  ��  ��	�
���  ���  �����
�����  ���  ����
��  ��	
���� , 

���
��������  ��  �#���  ����
�������
#�  
��������� : ������+��� , ���,������  �	���  


�������� , �	���� , ����(���  
��  �����
���'� . & ��	
���  ��  #��  - .� .� . 

����
����
	  ���+�����������  ��  ��	
���  ���  �������+�
'�  ��������� , ���  ����
'�  

���������  
��  ���  ����
�����  (Burrough and McDonnel, 1998). ����  �������  ���  

�+�����'�  ���  - .� .� . ��  
���������  ���  ���������  ����	,�����  ���
���
����� . 

*�  ��	���  ���  ������  �+��	  ����  �����  ��  ���  �����  ��  �����#��  �������	,�����  


��  �'�  ���+#������  ��  �����
#�����  ���  ��	
����  �����  ������� . ���
�����  ���  

#��  ��	���  
�!������
�  ���  ���  �����
������
�����  ����  ����������  ��
#��� . *�  

�����#��  �����(�  ��  �����������(�  ��  �	���� , ����
��  
��  �������  (���+�����  


��  �����	����� ) ��  ���  ���
�
��  ������  (Burrough and McDonnel, 1998). 5�  
(���  

�#��  ���	�����  ���  ������+�
��  �
���+�����  !��������  �  �	���� . *�  

�����
#�����  ����  ��	
���� , �����(�  ��  �����������(�  ����  «�!��� » ���  

�������
�( , ��  ���!�
����(�  
����!����  ��  ���
���  �  ���
#��� , ��  �
����!�(�  

����  �
������  �  ��  ���������(�  ���  ���������  (plotter) ( ��������
�� , 2005). 
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3.4.3 	,4"���-4���  
 

& �����
����  ���  ��������  ��  �
���+����  ����������  
��  ���
(��  ���  ����������  

�
���+����  ���  ��  
(��  ���  ����
������  ���  ����
	  
�!������
� . ���  

������	�����  ����#��� , ��#���  ��  
�!�����,����  �  �
�������  ���  ������  ���  

- .� .� ., 
��  
�� ’ ��#
����  ���  )
�

����#���  %���
��  ����#������ , ����  
	!�  

���������
�  ��#�����  �������  ���  ����
�  ��	
���  ���  ��  ���
�
���#��  ����
���  

���  �  ����������  #���  ��  ����� . ������ , �����  ����
���  ��  ���������,�����  
��  ��  

���

�
��
#�  ���2���  ���  ���  �������'����  ���  ����
������ . �������	,�����  

�������
	  ��  �������������  
(����  
��  �  �
���������  ���� .  

 ��	  ��  �����
����  ���  ��������  ���  ���������	���  ���  ���  �
�

�����  
��  

�+������  ����  - .� .� ., ��������
�  �#
���  �����  ���	  ��  ����,�����  ����  ��	
���  

���  ���������  ���  ��

#�!�
��  
��  ���
(!�
��  �#��  ���  ��  - .� .� . 7
�  ��  

������	�����  ��#���  ��  �����  �����
��
	  ��
������#��  ��  �	��  ��  
��	

�
�  

�������� , � , ��  �����,�����  ���  ��'��  
��  ���  
����  ���  ��
����� , ����  ��#���  ��  

���+#�����  
��  ��  
����  �����  ���  ��'���  ��#���  ��  �����(����  ��+'� . ���  ��	�
���  

����(  ���  �������  ��#���  ��  ��	����  �	���  ��+��  �  ����(����  ���  �������'�  

���  �����������!�
��  ���  ���  �������  ���  ���������	��� , �����#���  ���  �  

�(�����  �����(  ���  ����
���  
��  ���  ���!������  ��������
������  �	���  ������  ��  

����
����� .  

"���	������  ���2�  ���  ��  ������	�����  �����
�(�  ���  
��
�  �(������  ���  

)
�

����#���  %���
��  ����#������  ��  ��  �����
����  ��#������  ���  �'�� , 

��#���  ���	  ��  ����
���(����  ���
���
	  
��  ��  �������,�����  ���  ���  ��
�����  
��  

���  ��
	  ��  ����!#������ . *�  - .� .� . �+��
��� , �+ ’ ���� , ��  ���
����'����  ��  

����������  �
�
�  ��  ��  �����  ��#���  ��  ���+���������  �  ��#�����  ���  �'��  
�� , 

�+ ’ ��#��� , ��  ����
���  ���  
���

�
�����  �����  ���  ����  ���  ���+�������  

���
���#���  ��  ��  ���������(����  ����#�����  �����  �  ��#�����  ���  �'��  �����
��  

���  ������
� , ������  
��  
�

�
�  �����
���� . *�  ������	�����  ���  ��	���  �  

��
������  ��#���  ��  ������#����  ��������
	  ���  �����
����  ����  #���  '���  ��  

��	�����  �����
������
#�  �����	���� . 
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3.5 �1��4'+)(  
 

*�  - .� .� . �����(�  ��  �+�������(�  ��  ��

�(�  �(����  ����
��	��� . )  Rhind 

(1990) ��#
���  ���  ����
�  ����������  ���  �(���  ���  ����
'�  ���������  ���  

����!��  ������(�  ��  - .� .� . *��  ����������  ��  ���������  ������+��� , ���,������  

�	���  
�������� , �	��� , ��������� , ����(��� , �����
����� . 

)�  ���������  ������+���  ������#����  ���  ���,�����  ����  �	���  �����#���  ���  ���  


�!������  ���  ����
�������
'�  ��  �����  �����'����  ��  #��  ���
�
���#��  �#���  

(� .� . �����  �����  �  �
�!�����  ����  ���
�
���#���  #
����� ;). )�  ���������  

���,������  �	���  
��������  �����  �
���'�  ��  ����!���  �+�(  ������#����  ���  

���������  !#����  �#��  ����  �����  �
�������(����  �����#���  ���!�
��  (� .� . ��(  

����
����  �����  ���+	����  ���  ����
����  �����  ����  ,'���  200 �#����  ���  #��  

�����  
��  �����  ����
� ;). 7���  ������#������  �����	��  ���  �(�  �(����  

�����#��� , ����  ����	  ���+#�����  ��  �  ��'����  «����� » �+����  �������  ���  

�(����  ���  �����  ���  �����#��� . )�  ���������  �	���  ������#����  ���  

����
�
�(!���  ���  �

����  ���  ����
�������
'�  ����  ��������  ����#���  ���  

������  (� .� . ��  #���  �

	���  ����  
�

�+����
�  ���  �����  ������� ;). )�  ���
�����  

���������  �����  ���  �����
�
��  
��  ������#����  
	�����  ������  ����
�  ��	
��� . )�  

���������  ���������  ������(�  ���
������(�  ���  �#
������  ���������  �����(  ���  

!#����  (���(����� , ������������ , ���+�
������  

� ) (� .� . ����  �����  ��  

�
���#�����  ������� ;). )�  ���������  ����(���  �����#����  �����  ������

����
�(�  


��  
������
�(�  �����������  
��  �����  ���(!�����  ���������(  ��  ������	2���  
��  

��  ���
������  ���  
�������  ���  +�����#���  
��  ��  
����������  ���  �����
�����  

���  �����(�  ���  
�������  (� .� . ��	����  
	����  ���������  ����  
�������  

��!����'� , ��  ������  �����(����  ���  ���
�
�(����  ���  ���  #
!���  ����  

�
������
�� ;). & ��
������  
��������  ��������� , ��  ���������  �����
����� , 

�����#���  ���  ����
�����  ���+�����
'�  ���+'�  ���  
�����  (� .� . �����  ������#�  

���  �
�����  !�  ���������(�  ���  ���  �(����  ���  �	���  ���  ��
���  �
�����'�  ���  

��	!���  ���  !	
����� ;) (Maguire, 1991). 

& �����
����  ���  - .� .� . ���������������  ��  �
�!��  �+�����'�  ���  
	!�  ,�����  

��	
����  
��  ���������(  ����  �  ���	������  «������+�
��  �'��� » �����#������  

	����  �  #����� . �����  �����#��  ���  �  �'��� , 
��  �  
	!�  ������  �
���+����  ���  

���  ������	+�� , ����#�����  ��  #��  ���	
�  
���	��  ��!�'�����  �������������� , 

��'  ��  �������  ���	�����  
��  
�2��  ���+	����  �����
	  ��  ���#� , ������  
	!�  

���
���  #���  	����  �  #�����  ����������  ��  
	�����  ������  ����
�  ��	
���  
��  

���������  ( ��������
�� , 2005). 

H ��������  ���  ��
�����������  ���  �����
���'�  
�2��  ���+����  ��  ����
�����  

��  �����  �����,�����  ��  ������+�
	  �����#�� , �������  ����  ��	�����  �+�����'�  

- .� .� . ���  #��  ���(����  +	���  ��������
'�  ���#�� . 4��� , ���������  - .� .� . 

�����������(����  ��  ������  ����  �  �������  ����
��� , �  ���������� , �  #�����  
��  
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����
�����  ������  ��  
	!�  �������������  �  �����  ����
���	���  ������+�
�  

����������� . ����  ����
	��  ����
�  ���+#������  �����
��
	  ����
	  ����������
	  

�����  ���  �����  ��  - .� .� . �����(�  ��  ����	

���  ��  �
�

����#��  ����
���  

����
��  ��	
����  
��  ���������(  
��  
	�����  ���  ���  �+�����#�  ����  

( ��������
�� , 2005): 

 

�3����(  4: �+�����#�  - .� .� . ��	  ����������
�  �����  

 

���	��������  �����  ��������	  

����+�����
��  

���������������  - 

����������  

%���
�  ��	
���  ����+�����
'�  ���������� , 

����������  �
�

����#���  ���������
'�  

��������	���  
��  �	����  
������
���
�����
'�  

�����#��� , ����!�������  ��
�����
'�  

��������������  

����
��  ���������������  

- ����������  

%���
�  ��	
���  ����
'�  ������'� , ����� , 

�������'� , ����������  �
�

����#���  

��������	���  ����
��  ��	������ , ��
���
�  

����
	���� , ��
���
�  �������  ��� , ������ , 


������
����  

���
��������  – ����+��#�  
����������  
��  ����������  ������	���  ����+��'� , 

��
���
�  ���
�2��  ������	��� , ��	
���  
������ , 

���
���  �����
�����   

*����
�  1������  
%���!#���� , ����������  
��  ����������  ��
�(��  


�����  �+�
����  ((������ , ����#����� , 

��
���
�������� , ��#����� ) 

�����	

��  
����
�
�(!���  
��  ����������  ��
�������	��� , 

���������  ����(  
��  �#�� , ��
���
#�  ����������  


��  ���
�2�� , �
������  �����'����  

9���
����  
9���
����  �
������  ���������� , ����������  

+���
���
'�  ���������  

�
��������  – 1����  – 

�������  

��
���
�  �����������  �����'�  �
��������� , ������  

– �������� , ����!�������  
#�����  ������#����� , 

��#��  �������'�  
��  ������

����
'�  ����������  

����������
�  – ����
�  

1�������  – ���������  

��
���
#�  ���
�2�� , �������'�����  
��  �(����  

�#
������  ���������  ���  ���������  ���������
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��	
���  ����	�  
��	
���  
�����
���
��  �������+��	� , ���������  


�2��  ���+	����  

����	  ��������  

%���
�  ��	
���  ����'�  �������� , �(,����  

����+��	�  – ,������ , ��
���
#�  ������
���� , 

��������  
��  ������
����
��  
��	������ , 

����
�������  �����  ��������  - 
����
���   

��
���  ������'� , 

��
�����  
��  

����!�������  
������'�  

��	
���  
��  ����������  ��
�(��  ������'�  

���3�����  
��  �������'� , ������������  

�������'� , ���+������� , ����!�������  
#�����  

�����'�   

 ������
#�  ���������  ��	
���  ���  �������+�
'�  ������
'�  

�������  - <����  
0�
�����������  ������������ , ���������������  

�����!��'�  

���� : )�����
����� , 2005 – Burrough,1998 

 

7���  �������  +�����  ���  ���  �����	��  ����
� , ��  - .� .� . #����  �
�!��  

�+�����'�  
��  
������
�(�����  ��  �����������  ��	������  ���� . "���	������  

���2�  ���  ��
��
�
�����  ���  
������
'� , ���������
'� , ��
�����
'� , �����
'�  

,����	���  
��  ���  �����(  ����  �

�
�����	���� , ��  - .� .� . �����(�  ��  ����	

���  

����  ������  
������+� , ���	���� , ����������  
��  ��	
���  ���  


������
���
�����
'�  �����#��� , ��  ���6��!#����  ���  ���  �����
�����  
�2��  

���+	����  ����  ����
�  
��  ����+�����
�  ��	�����  ����  �+��	  ����  ����  ������
�  

���  
��  ���  �������  ���#�  ( ��������
�� , 2005). )�  ��  ���	���  �������  ���  -��  

���#�������  ���  ���
�
���  ������ , �������  ���  �����+��
��  ��������  ���  

��	�����  ��

#�  ���+�����
#�  ������������  
��  ��#��  �����
	  µ�  ���  +(��  
��  ���  

�
���  ���  - .� .� . 

���  �������  
�+	
���  ������������  �  �(����  
��	

�
��  ������'�  ����  

����!#����  ���
�
'�  �	�
��  ���  . . "�
�����  �#��  ���  - .� .� . 
��  ���  
������
�(  

ArcGIS 9.1. ���
�����  ���  ���  �+������  ���  - .� .� . ����  ���#�  ���  �����
'�  

������'�  �#��  ���  �����
�����  ���  ���������(  !#����  ����������'����  ���  

���,�����  �#��  
�������� . 4������  
	���  ���2�  ��  ������+��!#���  ����
	  

��������  ���  - .� .� ., ��	����  ��  
��	

�
�  !������
�  #������  '���  ��  �
�
��!�!��  

�  ��!���
����  
��  ��  ���������(�  ��  
��	

�
��  ������#�  ��  �	��  ��  
�������  ���  

!#���  ��  ��%���  ���  ���  ��� . 
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��
	�	��  4�  : 

����3�����  	�������  �	����  ���  ����  �	����	�  
 

4.1 �&-�+*+&��  
 

���  �����  
�+	
���  �������  ���  �����	!���  ����!#�����  ���
�
'�  �	�
��  ���  . . 

"�
�����  ��  �	��  ��  
�������  ���  !#���  ��  ����
�  �
�����  %�������
�(  ���������(  


��  ���+����  ��	������  ���  ���  ���  
��  ��  ��  �����  ���  -�����+�
'�  ������	���  

�
���+���'� . ���  ������(����  
�+	
��� , ��
���!�
�  �  ���
�
�  ��#�����  
��  ���  

���
�
���#��  �  ��	�����  ���  ����  
���� , ��  �
����
������  ���  ��  �����  ��� , ��  

�����'����  ���  
�!'�  
��  �  
��	�����  ���  ���
�����  ������  ����  �

	�� , #���  

'���  ��  ��	����  ��  �����!��  
���������  ���  ��%���  ���  ���  ���  
��  ���  

��������  �����  ���  �+������� . ����	���
�  ���
���
	  ��  ��%���  ���  ���  ��� , 

��������  #�+���  ���  
���	��  ���  ���+#�����  ����  ���
�
�  ��#�����  
��  ���  
�������  

����!#�����  ���
�
'�  �	�
�� . �������!��� , #����  ���  ��������  ���  - .� .� ., ���  

����
	  ����  ��	���  
��  ����  �+�����#�  ����  #���  '���  ��  ��	����  �  ����������  

!������
�  �	��  ���  ��  �����  ������ .  

����
	 , !�  �����!�(�  ��  
����  ���  ����  �������  ���
#�!�
�  �  . . "�
�����  ���  ��  

���
�
���#��  �+������ , ���  ���#����  !�  �
�
��!�!�(�  ��  ��	���  ����  - .� .� ., 

��
���  �  
�!�������  ���  ����
������ , �  ��	
���  ���  �����#��� , �  �(����  


��	

�
��  ������'�  
��  �#
�� , !�  ����!�(�  
	����  ������	����� . & �����
����  

!�  ������������!��  �#��  ���  
������
�(  ArcGIS 9.1 
��  ����
����  

�����
�������� . 

 

4.1.1  �  "��&'6�  4� )��(  
 

)  . . "�
�����  ���
��  ����  ����+#����  ��
��������� , ����
����  ���  ����������
�
�  

���  	
��  
��  #���  �����(����  ���  ��	��� . �����
�����  ���  20 ������  
��  2 


��������� , ������	,��  ��  ����  ����(�  ��
�����  
��  ���������  
��  #���  �
�!����  

92811 
����
���  ��  �	��  ���  ������+�  ���  2001. ����  ����
	��  �	���  +��������  

��  �����  ���  ����(  ��  ���  �����(�����  ����  
�!'�  
��  �  !#��  ���  ����(  ���  �'�� . 
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�����(  3: �����  ���  . . "�
�����  
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)  . . "�
�����  �������	,��  ��
(  #�����  ��������
�  �����+#���  ���  ��
��	�����  

���
�
'�  �	�
�� , ��  ����
(����  ����  ����+#����  ���  ��
��������� . -������  �����  

���  ���!#���  #��  ��
(  �������
�  +���
�  ���!#���� , �2�
�  ���
�
�  ������
� , ��  �����  

������,����  ��  ������#�  ����  �  �����������
�
� , �  ����������
�
�  
��  ���������
�  

�
���	  ��� , ����  +�������  
��  ����  �
�
��!�  �	���  ���   #�����  �����'�����  

���'�  ��#������  ( ��� ). ��  ���#�  ���  ������#� , �  �#��  ������  ����  ���  ���(�����  

���  ��#���  ������	��  ��  6 m/s 
��  !�������� , ��  �	��  ��  �������	  �����
���
�����
	  

�����#�� , ������������  ���  ���  ��
��	�����  ���
�
'�  �	�
�� . )  �	����  �����  

�����
��  ���  ��
(  �������  
��  ��+�
�  �
������  ���  ���
�
�(  ������
�(  ���  . . 

"�
����� , �

	  ��  
����  ���������  ���  ������  ��  �����������!��  ��  ����
�  


�������  ���  ���  �
  ���  ����#���  ���
���  !#����  
��  ����!#����  ���!�'� , �+�(  

����  #���  ���  ���
�!��  ���  ��'��  
�+	
��� , �  ���
���  ���  !#���  �����	���  ���  

��

�(�  ����
#��  ���	������ . 

�����(  4: ���
�
�  ������
�  ���  . . "�
�����  

 

���� : )���  (http://www.cres.gr/kape/images/maps/img_pre2.htm) 
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��  �	��  ���  �	���  4 �������'�����  ���  �  (�����  �����
	  
��  ��
�����
	  

�
����

�(�����  ���
�
�(  ������
�(  ������,���� , 
����� , ���  �����
�
�  �����  ���  

.���(  "�
����� , 
��	  ��
��  ���  �	����� . )�  ������#�  ��  �
����

�(����  ���
�
�  

������
� , 	��  ���  �
	������  �����  ���  6 m/s, #����  �2������  ����!��  

����
(����  ���  400 m. 

���
���
	 , ���  ��  �����
�
�  �����  ���  ����( , �  �����  0��'�  ���!#���  ��
�	  

������	  ���
�
�(  ������
�(  �
���  ���  �����
�
�(  ��������  ���  ����  ��  ������ , 

����  ��	����  ���
#������  ���
�
�(  ������
�(  �#���  ���#!��� . )�  �����  .�	���  


��  /	��
� , 
���  ���  #������  ������+�
���
'�  ����
�������
'� , ���!#����  

�2�
�  ���
�
�  ������
�  ��  �����  
����#�����  ��  �
�  ����  ������  ���  #
���� . )�  

�����  ����������� , �����( , ��
	��  
��  4
���  ����
����,�����  ���  ��+'�  ���  

����  ���+�
����  
��  ��
�	  ���	  ���
�
�(  ������
�( . ���  ����
�  �����  ���  ����( , 

������  ���
�
�  ������
�  ���!#����  ��  �����  �����
�
��  �	���  
��  )��(
��  
��	  

��
��  ���  *�6�#��� . 

����  “����
�  %�������
�  ��
#��  ���,������  ���
�
'�  ���!�'�  ���  0�  "�
���� ” 

�������������  ���  «���  �����
�
�  �����  ���  .���(  "�
�����  (����  ���
����'�����  


�����  ��  ���
�
�  ������
�  ��� ) ��	�����  �(�  ���(�����  ��������  �
����

�(�����  

���
�
�(  ������
�( , �  0�  �������  (���  �
�����#��  
��  ������������ , ��  �2�
�����  

����
�
	  ���#!� ) 
��  �  .�  �������  (��
������  
��  ���  ���������� ). )�������
	 , 

���
�����  ���  �(�  ���+�����
#�  ������#� , ���  ������(�  ���+�����
�  ����#�����  ���  

���  ���
������  ���  +#������  �
������	�  ����  ����  �+��	  ��  ����!#����  ���
�
'�  

���!�'� ». ���  ���

������  +���
	  �  (�����  !#����  ��  
��	

�
�  ���
�
�  ������
�  

�
���  ���  �(�  �������� , �

	  �
���	���  ���  ���#�  !�  �����  ��	�������  
��  ���  !�  

�����(�  ��  ����
�  ����'�����  ���
�
'�  ���!�'� . 

�(�+���  ��  ��  ������  ��������  ���  8�!�����
��  �����  ��#������  (8�� ), ���  ��  . . 

"�
�����  #����  ��!��  20 !���
#�  �������������  ���  	�����  ���������  ���  ���
�
	  

�	�
�  (��������  ��?��  2008). �#���  ���  $�(���  ���  2008 �

����(���  29 �������� , 

����
�
��  ���(��  590,6 MW, ���  	����  ���������  
��  �����!���� . <�����  

���������  #����  ��!��  ��  20 ���
�
	  �	�
�  ���  . . "�
�����  ��  ����
�
�  ���(  

337,5 MW. *#
�� , ����  ����
�  5 
��  �(�+���  ��  ���  �����������  ���  �

���
�(  

����������  ����+��	�  &
�
���
��  ��#������  (����&� ), +��������  ��  ���
�
	  

�	�
�  ���  #����  �����  �(������  (���(� , ����!����  
��  ��  �����  ������!��  !�  

�����!��  ��  ��  
(

���  ���  ��& )  �

	  ���  #����  	����  
���������� . �

����(�  5 

��������  ���	���  ���
�
'�  �	�
��  ���  ����+��	  �(������ . )�  ��������  

���
����'������  �����  ������+��!#����  ������  ���  ����
����,�����  ���  

������������  ���
�
�  ������
� . 
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�3����(  5: ���
�
	  �	�
�  ��  �����  �(������  ���  ���  ����&�  ���  . . "�
�����  

(��������  �������  2008) 

 

�����  �����  
�	�
	  

 (	�  MW) 
������	��  


��	�����	  
	
���	�	  ��  ��  

�
�����  

WRE �""��  � .� . 4,8 �
'���  �

���
�(  � .* . 

�$)"$ &  /�8� �  
 )1�$�  � .� . 

4,5 
����,�(��   ����'�  

� ./	��
��  
"� 2 

�$)"$ &  �)"�5.  
"� 5.$��  � .0 .� .� . 

20,4 
-
����� -8	��  -
�'��  

� ./	��
��  
"� 2- *����� /��  (. ) �  

� .* . - ��
	��  

�$)"$ &  /�8� �  
���8*$"�  � .� . 

6,6 
������
� - 	�
���  8���#��  

� ./	��
�  
"� 2- *����� /��  (. ) �  

� .* . - ��
	��  

�$)"$ &  /�8� �  
 ).*)88�%&  � .� . 

10,8 
 ������	��  "����
�����  

� ./	��
��  
"� 2-*��� /��  (. ) 

��"*��$   ��*8$  
� .0 .� .* .� . 

17,0 
 ��	���� /*�(�
��  

� .��
	��  
 8����*&  (. ) 

�$)"$ &  /�8� �  
*)18"�  � .� . 

8,25 
*�(�
� - ���#
�,�  

 ����'�  � ./	��
��  
"� 2 

�"9�  �$)"$ &  
�)"�5.   ��0�  

20,4  �
�������(��  � ./	��
�  ��
	��  

�$)"$ &  /�8� �  8�%&  
- $5.&  � .� . 9,0 

8	��  "�(���� --
�'��  
 ����'� -"����
�����  

� ./	��
��  
"� 2 

��" �  �.�8-�$� &  
�"9�  ��  

1,5 �$ "��$  � .0)$5.  � .* . 

�$)"$ &  ���"�%�8$   
� .� . 

18,0 ���
��#��  � ..�	���   8����*&  2 (. ) 

���� : 

http://www.desmie.gr/content/index.asp?parent_id=41&cat_id=1281&page_id=2003&lang=1  
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����  ����
	��  �	���  ���  #���  ������+'���  �  ����&� , +�������  ��  �

���
�  

�����������#��  �(�����  ����+��	�  �
�
���
��  ��#������  ���  ��������  2006-2010 

���  ���  �������  ���  "�
����� .  	����  ���  ��  #��� , ���  #����  �
���  

������������!��  �

	  ���	�������  ����  ����(��  �������  
��  ����#�����  �  


����
���  ���� . ����#�����  ������ , �  
����
���  ���  #����  �(������  ���
�
'�  

�	�
��  ����  �����
�
�  "�
���� , ���  "� 1, ��'  �  "� 2 #���  ���  
����
������� ..  

& �#�  ������  <�����  - ��
	��  #���  ��  #��  ���  ����  �������  ���  ���  �(����  ���  

���
�
��  ����������  ����  �������  "�
�����  -  �������� . *�  ���  �	��  #��� , 

�(�+���  ��  ���  ����&� , !�  �����#2���  ���  �(����  ���  �
��������  ������+����  

���(��  ���
�
'�  �	�
��  ����  �������  #��  ��  280 MW. ��  �������#�����  ��	���  
��  

�+����  ���������!�(�  �#�  #���  ����  ������� , �����	,����  �  
����
���  �#��  

�������  ����+��	�  20/150 ��
	�� -����
���
� . 

& ��
���������  �����
��  ���  
����������  �������  ���  ����������  ���  ��  �������  

#�� , 
�!'�  #���  �������  ��  �����  ��������
�  ��  ���������  �2�
�(  +������ , ��'  

��	����  �����������  ����  �+��	  ���  ��

����
�  
��	�����  ���  	��2�  ���!#�����  

��������
�(  ������
�(  ����  �������  ����
���
��  (����&� , 2006). 

-���
	 , ������������  �  �	��  ��
������  ���  ��	�������  ����������  �+�(  �  


����	
���  ���  �
�
���
��  ��#������  ��

��
���	,���� , ��  ����������  �������  ���  

���  ���������  ���  ���
�
��  ��#������ . ����#��� , ���  #��  ���  ��  ����
�����  

��	������  ���  ���
�
��  ��#������ , ���  ����  �  #

��2�  ���  
��	

�
��  ��
�(��  ���  

��  ����+��	  �
�
���
��  ��#������ , �������  �����	!���  ���
����  ��� . 
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�����(  5: �

���
�  �����������#��  �(�����  ����+��	  �
�
���
��  ��#������  ���  

��������  2006 – 2010 ���  ���  �������  ���  "�
�����  

 

 

 

���� :*�+,-�  

(http://www.desmie.gr/up/files/%CE%A7%CE%91%CE%A1%CE%A4%CE%97%CE%A3_%

CE%9C%CE%91%CE%A3%CE%9C_2006.pdf) 
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����  . . "�
�����  ���  #���  �
���  
����
�������  
��#��  ���
�
�  �	�
� . ��  
����  

���������  ���  #����  �
�

���!��  ��  �����
�����  ������������  '���  ��  �
�����!��  

�  ��#����� . )�  ������	����  ���  ����
'�  
������'�  �����  #������  
��  ���  

������������  +��#�  #����  ����+(���  ���  �����(
��  ���  ���
�������  
��  ���  

�������  ������  ���  ���  ������
�  ���  �����
���'�  ������������ . �����(����  ���  ��  

��  !#�����  ���  ����
�(  �
������  %�������
�(  ���������(  
��  ���+����  ��	������  

(��%��� ) ���  ���  ��� , !�  ����!�!��  �  ��	�����  ���  ���
�
'�  �	�
��  ����  . . 

"�
�����  
��  !�  ���������(�  ��  �������  ���  ����	

���  ��  
	���
��  ����  ���  

�+�������  ��������
��  ��
������#���  
���� . 

*�  ��%���  ���  ���  ��� , ����  #���  ���  ���+��!��  ���  ��(����  
�+	
��� , ���,��  ��  

���  #��  �����  ���  ����(  ���  ����
���	���  ����  ������  0��'� , -����!�'� , 

/	��
� , ��
	�� , ���� µ������  
��  .�	��� . 

-��  ����  
�����  ���  ������+#�!�
�� , ��
���  ���  (�����  �
����

�(�����  

���
�
�(  ������
�( , ��  #�����  ��������
�  �����+#���  ���  ��	����  ���  ��	�����  

���
�
'�  �	�
�� , ���  ��
�����  ���  ����������  ����+��	�  �
�
���
��  ��#������  

���  �����  ��  ����������  ���  ����
(����  ���������  ���
�
��  ��#������ , ����������  ��  

��  �������  ���  ���  ��	����  
����  ���
�
�  ��
��	�����  ����  �������  �

	  

����!�����  ���  ����
�  �
����� , �  . . "�
�����  !����!�
�  
��	

�
��  ���  ���  

�+������  ���  ����!#�����  ���
�
'�  ���!�'�  ���������  �
�
���
��  ��#������ . 

 

4.1.2  ��#'�&-4!(  "�'% �4��'(  
 

)  �������������  ���  ����
������ , ����  #���  ������+��!�� , �����
��  ���  !��#
��  


�!�  ���  ���  �+������  ����  - .� .� . �+�(  �����
��  ��  ����
�  	����  ���������
����(  

���  ��
#��� . & ���  ��  ������  �
��#�����  
��  ���
���
�����  ����(����  ���  

,��������  �����  ����
���  ���!�
�  ���  ���  ���
���  ��� . ���  ���#���� , ������������  

#���  ��+��  
�!�������  ���  ����
������ , #���  '���  ��  
������!��  �����  !��������  

����
���  
��  �����  ����	,����  ���
��� .  

*�  ����
���  ���  ��!����  ���  ���
�
���#��  ��
#��  �����  �  ���(����  
��	

�
��  

������'�  ���  ��
��	�����  ���
�
'�  �	�
��  ���  . . "�
�����  ��  ��  ���!���  ���  

- .� .� . 
��  ��  �	��  ��  
�������  
��  ����  
������  ���  !#���  ��  ����
�  �
�����  

%�������
�(  ���������(  
��  ���+����  ��	������  (��%��� ) ���  ���  ��� . -������ , 

��
��� , �����	!���  ������������(  �
�����  ���  ������'�  ���  ����(  ��  ������  

�������	,���  ��  ����
(����  ��!�������  ��
�����
������
��  ������������  ���  

��

����
'�  ���
�
'�  ��
�����	����  ��  ���  ����������  ����
(����  
������
�  
��  

������

����
�  ������� , 
����!(�����  ���  ������  ��������,��  
��  ��  ��%���  ���  ���  

��� , ��  �����  ���
(!�
�  ��  ������(����  
�+	
��� . 

����  ��������  ���  ����(���  �������� , #����  ���+��	  ����  
����������  ���  

��������
�(  ,��������  
��  ���  ��
�  ���  �����(�  ��  ��������������  ��  ���  ����  
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���
���  ��� , ��  ���������  ���  ���
�
�  ��#����� . *�  !#��  ���  ���
�
��  ��#������  

�����  ���
���� , ���  ����  �����#���  ���  ��	�
��  ���'!����  ��� , ����  ���  


������
�� , ��
�����
��  
��  ������

����
��  �
���	� , ���  
��  
���  ���  
������
'�  

�����(����  ���  ����	

��  �  ������3
�  4���� . 5����� , �  ����!#����  ���
�
'�  

�	�
��  �����  #��  !#��  �����
�
�  �+�(  �����	���  ���  ����  ���  ���  (�����  

+���
'�  ���!������  (	����� ) �

	  
��  ���  ��

#�  
������
#� , ��
�����
#�  
��  

������

����
#�  ������'��� . )  ��������
��  ���������� , �����#���  ���  ����
����  

����  ��
�����
�  
��  
������
�  ������ , ����  ��!�  ����������  ���  +���
'�  �����  


��  ���  ��
������
��  

�������	� , 
�!'�  
��  ����  ��������  ���  ���������  

��	������ , 
���	������  ���2�  ��  ���������  ����
�������
	  ���  
	!�  ����� , 

!��������  �����������  
��  ����  ���������  ���  ����!#�����  ���'�  ���  #���� , 

�#��  ���  ��%���  ���  ���  ��� . 

�

��2��  ���(�����  ��������
�(  ���������( , �  ����!#����  ���  ���
�
'�  ���!�'�  

���������  �
�
���
��  ��#������  ����������,����  �#���  ������  ���  �
�����  ���  

����
������  ���������
��  �����
�����  ���� . )  !�����  ���  ������
��  ����!#�����  

����#
��� , �#���  ������ , ��  ����
�  ����
�  �
����� . "���  #

��2��  ���  

�
�

����#���  ���������( , #���  !��������  #��  ��������
�  ��	��� , ��������
�(  

���������(  ��
���  

���
�� , ����  �����������(����  ��������	  ���
��	������  

��� , ����  ����  ��
������  �  ���#�
����  ����!#�����  
��  �����  ������  �  

���
����
��
�  ������

����
�  �
������ .  & �����
����  ����  �����,����  ��  ����	���� , 


����� , ������

����
�(  ��������#���  (��  . .1650/1986 #���  ����  ����
��'!�
�  

���  ���  . . 3010/2002), ��  ������  ����
#����  
���������  ������'�  
��	

�
��  
��  

���  ��������
#�  ��!������ . 

& #

��2�  ��������
�(  ���������(  ������  ����  ���������	�����  �������	  ���  

��
�����	����  ���  ���  �'�� , �  �����  ��  ��  ����	  ���  ���  ����������  ����  

���
��(����  �������  ���  ��  	

��  ��������������  
��  
���������� , ����  �  
����
��  


��  �  ��������� , �  
������
#�  ������	���� . �����	����� , ����
#�� , ��������  

��!�
���
��  ��������������  ���  +���
'�  �����  
��  �
����
�  ���������  ���  

+���
��  
��  ��
������
��  

�������	� . ��  �	��  ���  
����!(�����  ���  ��������
�(  

���������( , �����(����  ���  �#��  ����(  !�  ���+���!�(�  ��  ����
�����  
��  ��  

���
��(����  ���  ���+(�����  ���  ���  ������ .   

�����
	  ��  ���  ���
����
��
#�  ��#������  ���  ���  �+������  ����  - .� .� ., ���#�  ��#���  

��  �
�
��!�(�  ���  
���
�  ����	  
��  �  ���  �����
����  ��  ���6��!#���  ���  

�
�

�����  ���  ������(�����  '���  ��  ��
�
�  ����#
����  ��  �����
��  ���  ��+�  

���������+�  ���  �	���  �����#���  ���  ��
#��� . ����#��� , ���  ���  ��!�  �+������  

����  - .� .� ., ���	  ���  
�!������  ���  ����
������  !�  
�!����!�(�  ��  
�������  ���  

��#���  ����  ��  �
���� , ��  !�����
	  �������  ���  ��#���  ��  ���������!�(� , ��  

�������+�
	  ����
�������
	  ���  ��������� , ��  �(�����  ���������#���  ���  !�  

�����������!��  
��  �  ���	����  ���  �'���  ��������  ���  ��  ���
�
���#��  - .� .� . & 

��	
���  ���  �����#���  !�  �����  ��  ��  ���!���  ���  ����
����  Model Builder, ���  ���  
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��������������  ���  ����
��  ���
���
��  �����
�����  
��  ���  �
���  #
����  ���  

�����
���'�  
��  ���  �����#��� . 

4.1.3  ��#'�&-4!(  ��&���3*�  
 
-��  ���  ����(��  �+������  ���  ����!#�����  ���
�
'�  �	�
��  ���  . . "�
����� , ��  


�������  ���  �����������!�
��  ���
#�!�
��  ��  �	��  ��  ����
�  �
�����  

%�������
�(  ���������(  
��  ���+����  ��	������  (��%��� ) ���  ���  ��� , ��  �����  

���  #���  �
���  !�������� , ������  ����#�����  ������'�  �  !#�����  ���  
��  

�����+��������  ������
�(��  ��  ��	��  ���  ���
�����  ��  �
�
��!�!��  ����  �+��	  

����  
����!(�����  ���  ��������
�(  ���������(  ���  ���
�
'�  �	�
�� . 

���  ��  
�������  ���  ���+#������  ���  ��%���  ���  ���  ���  
��  #����  ���
�!��  ���  

��(����  
�+	
���  ���  ����(���  �������� , ����  ���
�
���#��  �+������  ���  ��  . . 

"�
����� , �����������(����  ����  ���	  ���  !����(����  �����#��  ���  ���  

���
�	����  ����  ���
�����  ���  ������#�  ���
�
��  ��������������  ����  ���  ������#�  

���
�
��   ���

�
������  
��  ���  ���	  ���  ���
(�����  ���  ���  �
	�����  ��
#��  

������

����
'�  �����'����  (��� ) 
��  
��	  ��  ��	���  ���  4�
�����  

������

����
'�  7���  (��) ). ����#��� , ����  ���
�
���#��  �+������  ���  

�����������(����  ��  
�������  ���  ���������  ���  ��  �(�����  ����+��	�  ���  

�
�
���
��  ��#������  �2�
��  �	��� , �+�(  ����  ���,����  ���  ���  ����&�  
��  ��  

��&  ��	
���  ��  ���  ��
��	����� , �(��  ���  ���

�����(  ���  ���  /'���  ����
��  

����������  ���  ����!��������  ���  
��������  ���	  ���  ����
�  ����!�
���
�  ��
#�� . 

������ , ���  �����������(����  ��  
�������  ���  ���������  ���  ������#�  

��
���
������'�  
�!'�  
��  ���  ��
�����	����  ���  �����
�?��  ��  ������  


�!���,�����  
��	  ���������  ���	  ���  �����������  ���  ��������  +��#� . *#
�� , 

����  ������#�  ���  ���	�������  ���  ��
���  Natura 2000, ��  ������  
���	������  ��  

,'���  ���

�����( , ���  
���	�����  �
	�����  ��������  ��
��	������  ���  ���
�
�(  

�	�
��  ���  ���  ��(�����  ����  �����  �����  
�������  
��	  ���������  ���  �
�����  

���  ��) . ���  
���	�����  �
	�����  ��������  ��
��	������  �(��  ���  ���  ����
����  

�
�#�  
��  ����
���  ��  ������  ��������,�����  ����
�����  ���  �
�����  ���  ��
����  

��� . 

 ��	  ���  �+������  ���  ����!#�����  ���
�
'�  �	�
��  ���  . . "�
����� , 

�����������(����  
�������  ��  �����  �����	,���  ���  
�2�  ���  ���+����  ����  

���
�
���#��  �������  ��
#��� . ���  ���
�
���#�� , �+�(  ���  . . "�
�����  ���  

��	�����  �!��
��  ������ , ������#�  ���
(���  ����������  ���  +(��� , ���!���
	  

�	��  
��  
�����#��  �������  ���  +(���  ���	  ���  
���	������  ���2� . �������!��� , 

�  �����  ���  ���!#���  !����!����#���  
��  ��������+��#���  ������
#�  �����  �2�
��  

��������
������ . ���#�  ���  �
#����  �  .�%5�  (.�������
�  ��������  %���������  


��  �����	

����� ) 
��  ����������  !���
	  �  ������
	 . :����!����#���  ���  �����  �(��  

��  ������#�  )������#���  *�������
��  ��	������  
��  ����#�����  ��  
�!����!�(� . 

�����'� , �+�(  ��  ��%���  ���  ���  ���  !�����  ,'���  ���

�����(  ����  ���  
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!����!����#���  
��	  ���  
�������  ����	����  ���
�
���#���  �������  ��� , ���#�  ���  

���
���,����� . 

7���  �+��	  ���  ��������
	  
���
(����  �������  
��  ���	
��  ���#!��� , ����  ����
#�  

��������
#�  ������#� , �����  ��������
�(�  
��#���  
��  ���  
���	  ��������
	  


���
(����  
��  ��
�����	���� , ���	  ���  ������
������
��  
��	  ��  �����
����  

����!#�����  
���  ���������  �(�����  ����
'�  ���������  ���  ��  �(��
�  ���  . . 

"�
����� .  

*�  ��%���  ���  ���  ���  ���  �����  ���
�
���#���  
����!(�����  ���  ��  ���
�
�  

������
� , �+�(  ����  �����	���  ���  ����  ���  ���  �#��  ���(����  ���  ��#���  �

	  
��  

���  ��

#�  	

��  �����#����� . ���  ���
�
���#��  �+������ , ������ , !����!�
�  

����������  ��  
�+!��  ���2�  �  �#��  ������  ����  ���  ���(�����  ���  ��#���  ��  �	��  

��  ��������  ���   ���  �����  �����
��  ��  
�������  ��  ��  ����
(����  ���(����  ���  ��  

�����������  ���  ��
��	������ .  

*�  
�������  �����(�  ��  ��������!�(�  ����  ����  
��������� : 

 

���&%�  '��&��  

)�������  1: �����������	��  
�������  

:�  ��#���  ��  �������������  ������#�  ��  �����  �
���  ���  ������'�  ���  #����  

�����!��  ��  �����  
������
��  ��������  ���  ��
���  Natura 2000.  

)  . . "�
�����  ���!#���  6 ������#�  ���  ���	�������  ��  �����  
������
��  ��������  

���  ��
���  Natura 2000, ����  ���
(����  ���  ��  ��������  ���  1���������  ��%5��  

��  ������  ���+#������  ����  ����
�  6 
��  ���������'����  ����  �	���  6.  

�3����(  6: ������#�  ���  . . "�
�����  ���  ���	�������  ��  �����  
������
��  
��������  ���  ��
���  . atura 2000 

 

������	  �����	��  ����
  
����	�  

(	�  ha) 

GR2540001 
7��  -�����(�� , %������(�� , -�3������(�� ,  ��	
�� , 

 �
�������(�� ,  ��
��#��  & �������  ������	����  
28821,73 

GR2540002 �������  .�	��
��  
��  .����  �
�+������  5492,66 

GR2540003 �
��
#�  ���'��  5445,61 

GR2540005 "��
	��  *�����  1588,49 

GR2520006 7���  �	������  (
��  �������  ��
#��� ) 55767,54 

GR2550006 )���  *�@�����  53367,46 

���� : http://www.minenv.gr/1/12/121/12103/g1210300.html 
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�����(  6: ������#�  ���  . . "�
�����  ���  ���	�������  ���  ��
���  . atura 2000 

 

 

 

�' &�&-�&��  

)�������  2: �������#�  ������������	  ���
	  1 

���  �����(�  ��  
����
������(�  ���
�
	  �	�
�  ��  ������#�  ���  ����
�����  ��  

��������  �#���  3000 m ���  �������  ���
������  

�������	� . 

)  �����  ���!#���  ����  #��  �#����  ������� , ���  ������
���
�  �������  ���  �����	 .  
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)�������  3: �������#�  ������������	  ���
	  2 

������#�  ���  ����
�����  ��  ��������  #��  7d ���  ����  ������
���
�(�  �'����  
��  

����  ������
�(�  ������ , ����  d �  ��	������  ���  ��������  ���  ��������������� , 

!����(����  �
��	

�
�� . 

5�  ��������  d 
���	�����  �  ��	������  ���  ��������  ����  ����
��  ���������������  

2 MW, ����  ���,����  ���  ��  ��%��� , ��
���  d=85 m, 	��  �  ��������  ���(���  ��  

600 m. 

)�  ������
���
��  �'��� , ��  ������
��  �����  
��  ��  �������  ���
������  

�������	�  

���  �����	  +��������  ����  ����
	��  �	��� . 

 

�����(  7: ������
���
��  �'���  . . "�
�����  
��  ��  �������  ���
������  


�������	�  ���  �����	  
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����+*+&�$�  2��-���&'���*�  

)�������  4: .������  ���  

������#�  ���  ����
����,�����  ��  ,'���  ��������(  
��  �����������  �
�	���� , 

����

����
#�  
��  �����
��
#�  ,'��� , !����(����  �
��	

�
��  ������#� . )�  �������  

���  ���  ����(  +��������  ����  ����
	��  �	��� . 

 

�����(  8: %������  ���  CORINE ���  . . "�
�����  
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�&�&-�&��  

)�������  5: �
������  �
�  ���������  1 

���  �����(�  ��  
����
������(�  ���
�
	  �	�
�  ��  ��������  ��
������  ���  1500 

m ���  ��  
#����  ��
���'�  ��  �
�!����  ����
(����  ���  2000 
����
��� . )  �����  

���!#���  6 �#������  ��
����(� , ���  ��	��� , ��  -(!��� , ����  ��
	��� , ��  �
	
� , ��  

.�	��
�  
��  ���  0
���'�� . 

)�������  6: �
������  �
�  ���������  2 

��#���  ��  ��������  ��������  1000 m ���  ��  
#����  ��
���'�  ��  �
�!����  

��
������  ���  2000 
����
��� . 

*�  �(�  �����	��  
�������  
���	������  ��  �	��  ���  ������+�  ���  �
�!����(  ���  

2001 ���  ���  �!��
�  ��������
�  1�������  �

	��� . 

)�������  7: �
������  �
�  
������������  ���������   

��#���  ��  ��������  ��������  2000 m ���  ��  
#����  ���  ���������
'�  ��
���'� , 

����  �����  ���,�����  
��	  ���  
�������  ����	���� . 

 ��  ���  ����  �����	��  
�������  ����  ��(����  �  �(����  ���  ��
�������  
����
�'�  

���  ��
���'�  ���  ����(  
��  ���  ����  ��  
���  �  ��������  ���
������
�  ���  ��  


#����  ���  ��
����(  ����  ���,��  ��  ��%��� , ���������#��  
��	  500 m.  

7
��  ��  ��
�����  ���  ����(  ���
��������  ���  �	���  9. 
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�����(  9: )�
�����  . . "�
�����  

 

��&�',�+&�!����(  

)�������  8: �
�����  �������  ��	�����  

5�  
�������  
��	

�
��  !����(����  ��  ������#�  ���  #����  ���
�
�  ������
�  ���  

�	���  ���  6 m/s 
��  �	�� , �(�+���  ��  ���  ����
#�  ���6��!#����  ���  ���,��  ��  

 #����  �����'�����  ���'�  ��#������  ( ��� ) 
��  ��  ������������  �����
#�  

����������
#�  ��
#��� . 
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�����(  10: ������#�  ���  . . "�
�����  ��  ����
#�  ���
�
�  ������
�  

 

 

 

)�������  9: �
�����  �
������  �
�  ��  �����  �#����  

-��  ��  ����+	
���  ���  
��������
������  
��  ���  ��������  ���  ���
�
'�  

��
�����	���� , �  �#�����  ��������  ���  �+���	����  ���  ��������  �����#
����  

������������  
���������  ���  ��#���  ��  ������	��  ��  20 km 
��  �  �
	�����  ��  �����  

1,5 d, ����  d �  ��	������  ���  ��������  ���  ��������������� , ���  
�����  ��+�
���� . 

*�  ���
�  ��
���  +�������  ����  �	���  9. 
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)�������  10: )�����  ���$�	  

*�  �#�����  ������������  �������  
	
�2��  ���+'�  ���  ���
�
#�  ��
�����	����  

�����  ������	!�����  )*�  ���  ���������  ��  ���  ���  ��������
��  �'���  ���  

������  ��  ����������  ��  30% ���  #
�����  ��	  )*�  (	

��  4 ����
#�  

���������������  /1000 ���#� .).*�  �#�����  ������������  �������  
	
�2��  ���+'�  

���  ���
�
#�  ��
�����	����  ���  ����  �����������  ���  ����
����,����  ���  �2�
�  

���
��  ��������
��  ��	������  ���  ������  ��  ����������  ��  4% (	

��  0,53 ����
#�  

���������������  /1000 ���#� .). 

 

4.1.4  ��'-2&'�&-4!(  �"�&�'.4��*�  #�4��&�$�  �"&")2*�  
 

 	!�  
�������  ��#���  ��  ����+���!��  ��  ���
�
���#��  ������+�
	  – ��������
	  

��������  
��  ��  ����������  !�����
	  ������� . & ���
���  ����  �����	���  ���  ���  

��	
���  ���  �����  ����
���  ����  �
	�����  ��
#��  
��  ��  ��
�
	  ���3����  ���  

��#���  ��  ���������!�(�  ( ��������
�� , 2005� ). ���  ���
�
���#��  �+������  

������(����  ��������  ���  ���  ������#�  ���  ���	�������  ��  �����  
������
��  ��������  

���  ��
���  Natura 2000, ���  ��  �������  ���
������  

�������	� , ���  ����  

������
���
�(�  �'����  
��  ����  ������
�(�  ������ , ���  ���  �������  ��� , ���  ��  

���
�
�  ������
� , ���  ��  ���
�  ��
��� , ���  ����  ��
����(�  
��  ���  ����  ���������
�(�  

��
����(� . 

-��  ���  ���	����  ���  ����
'�  ���������  ��  ������� , �(�  �����  ��  ����
#�  

������'��� : �  ���+�  ���  ���������  (������ , ������ , ��
(���� ) 
��  �  !�����
����  

����  ( ��������
�� , 2005� ). ����  ����
	��  ����
�  ������	+�����  ��  
�������  ��  

��  ���������  ����  ��  !�����
	  �������  ����
	  
��  ��
�
	 : 
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�3����(  7: ���������  ��������
'�  ���������  ��  !�����
	  �������  

 

��&���&'  ��6&��  �"3"�2�  �'"' '+3�  
����+!4���  

�"3"�2�  
�'"' '+3�  

1 
���������������  

������#�  
��
�����
�  

/'��  

���

�����(  
��
�����
�  

2 

�������  

���
������  



�������	�  

������
�   

/'��  

���

�����(  

3 km 

��
�����
�  

3 

������
���
��  

�'���  
��  

������
��  �����  

������
�   

/'��  

���

�����(  

7d=600m 

��
�����
�  

4 %������  ���  ��
�����
�  

���

������  

�����#���  

�������  

��
�����
�  

5 
)�
�����  	��  ���  

2000 
����
��  
������
�   

/'��  

���

�����(  

1500m 

��
�����
�  

6 

 

)�
�����  
	��  

���  2000 


����
��  

 

������
�   

 

/'��  

���

�����(  

1000m 

��
�����
�  

7 
���������
��  

��
�����  
������
�  

/'��  

���

�����(  

2000m 

��
�����
�  

8 ���
�
�  ������
�  ��
�����
�  
/'��  

��������  
��
�����
�  

/'��  

��������  

20km 

��
�����
�  

9 )��
�  ��
���  -�����
�  
/'��  

���

�����(  

1,5d=130m 

��
�����
�  
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-��  ���  
�
(����  ����������  
��  ����������  ���  ���������  
��!�
�  �
�����  �  

���	����  ����  ��  ���  ����	��  �����#���  ��  �����
�
�  �(�����  �-��  87 ����  

����#������  ��  ����
	  �������  �
���+�����  �

	  
��  ��  ��
�
	  �������  ���  !�  

���������!�(� . & ����	��  ����  ������	������  ����  ����(��  ��
#��  
��  #���  ��  

�����  lakwnia.mdb. 

 

4.2 ��� ,-�  2�2'4)�*�  
 

4������  
�!������  ��  ����
���  
��  ��  
�������  ���  ��#���  ��  �
����  �  
(��  ���  

����
������  
��  �+�(  #���  �����  �  ���������  ����  ��  �������  ��	
����  ��  ��  

����
�������
	  ���� , ���	  ��#���  ��  ������(�  ���  ����
����  ���
���
#�  �����
�����  

���  ���  �
�

�����  ���  �+������� , ��
���  ���  �(����  ���  �������������  

������'�  ���  ��
��	�����  ���
�
'�  ���!�'� . & ��	
���  !�  �����  ��  ��  �����  ���  


����������  Model Builder ���  ArcGIS. 

 

4.2.1  ��+� �3'  ��� ,-�(  
 
& �����
����  ���  ��������  ��  �
���+���� , 
�����
�  ��������  ���  ������  �����  �  

����
�  ��	
���  ������  ��  �������!��  �#��  �(�  ����
'�  ��������'�  ���  

����	�����  
	��  ���  ���  ���  -������������  (Geoprocessing). )  #���  �����  �  

�����  ���  ArcCatalog 
��  �  	

��  �����  ��  Model Builder, ����  �  �������  ������  ��  

�+�������  ���  ����	  ����
����  ��	
����  �

	  �
�  ��,�  ���������� , �
�
��!'����  

#��  ��+'�  
�!�����#��  ����#
�  ���  #���  ���������!��  ���  ��  ���
�
���#��  �
���  

( ��������
�� , 2005� ). 

-��  ���  �+������  ���  ���
�
���#���  ����
��  ��	
���� , ��  ������+��!#���  


�������  �������'!�
��  ��  #��  ����#
�  ��  �����  �����	���
�  ��  �����  ���  Model 

Builder. ���
�����  ���  #��  ����
���  ���  - .� .� . ��  �����  ���!	��  ��  ������  ��  


����
��	��� , ��  ������������  
��  ��  ���������������  ����
	  ����#
� . ���  Model 

Builder #��  ����#
�  ��+���,����  ���  #��  ��	������  ���  ���	,��  ��
(  ��  #��  ������  

��	������  ����  
��  ���������	  ���  
���
�  ��� , ���
�
���#���  �����
�����  –


����������  
��  ��  �����
#����	  ���� . �����
����� , ����#��� , ���  ���  ����	  

�����
���'�  ���  ����#�����  �����(  ����  
��  �
��
�(����  ����������  ����  ��  

����#
�  �+����,����  ( ��������
�� , 2005� ).  

��  ����
#�  �����#� , #��  ����#
�  �����  ���  ������	�����  ���  ��������
������ . 

����
���	���  ����  �
������  ����  ���	������  ���  �����  ����'����  ���  ��  �
���  ���  

�����������  ���  
��  
����
��	,��  ���  �����+�����#�� , ������������  ����
�2�  ���  

��������
�(  
�����  (Sakellariou et al, 2007). ����
���	���  ��
�	��!���  

��������#���  �����(  ����  �����
�����  ��  ������  �����(�  ��  ���������(� , ��  
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������!�(�  �  ��  ������!�(�  �����������  ������ . ������ , �����  ������  ��  

����
������!�(�  ��  ��
�	  �����#��  ��  �����!����#��  �  ��  !����!�(�  ���

�
��
	  

���	���  ���  �����  ��  ���	������  �������  ��  �������(����  ���+�����
	 . *�  ����#
�  

�����  
	��  �����	��  ���  #��  �����
�  ��	������ . ����
���	���  
��  ���!�
�(��  �
��  

���  �����������  �
���+�����  ���  ��  ��#���  �  �����
����  
��  ��  ���������!��  �  #�����  

���  �����#���  (ESRI, 2000). 

& 
���������  ���  Model Builder #���  
������  ���  ����������(�  
	!�  ��������  ����  

����
��  �����
����� . 7
�  ��  �������
	  ���  �����
�����  �����������  ����  ����#
��  

#����  ��  ��
�  ����  ����
�������
�  �����  
��  ��'�� , '���  ��  ���!�(�  ��  ������  

����  ��	�����  
��  ��  ����������  ���  ����#
�� . *�  ��������  �������  

���������'����  ��  ��
�  �

��2��� , ��  ����
���  ��  
������  ����

�
������� , ��  

�����������  �
���+�����  ��  ��	�����  �

��2��� . )�  
�����  ����#�����  ��  �#
�  ��  

�����  ��������  ���  ����	  ���  �����
�����  ���  ����#
�� .  

����2�,����� , �  ����������  ����  ����#
��  ��  ��  ���!���  ���  
����������  ���  Model 

Builder ���!	  ����  ��������������  ���  ����
��  ���
���
��  �����
�����  
��  ����  

�
���  #
����  ���  �����
���'�  
��  ���  �����#��� , ����
	  ����  ��  ���
���
#�  

�����
�����  ����  �
�#
���  �����  ��
�	��!���  
��  ������(�  ������������  ��  ���  

�����#�����  ( ��������
�� , 2005� ). 

�
�
�(!�� , �������	,����  ��  ����#
�  ���  ���  ������#�  ���  �����  
��	

�
��  ���  ���  

����!#����  ���
�
'�  �	�
��  ���  . . "�
�����  ��  ��  ��������  ������� , ���  


����������  ��	
���� , ��  �#�  �������  
��  ���  �����������  �
���+����� . & 

�����
����  �����  �  ���� : ���������(����  �
��  ��  ,'���  ���

�����(  ��  ������  ���  

���#����  ��'������  
��  ���	�����  #��  �#�  ������� , ���������(����  ��  ,'���  

��������  ��  ������  ��  ��  
���������  ���  �����  ���	����  ��  �#�  �������  ���  ,��'�  

��������  
��  �#
�� , �+���'����  ���  ���  ,'���  ��������  ���  ,'���  ���

�����( , 

���	�����  ��  ��
�
�  �������  ���  
��	

�
��  ������'� .  
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�&�+��44�  5: ����#
�  �(�����  
��	

�
��  ������'�  ���  ����!#����  ���
�
'�  �	�
��  ���  . . "�
�����  
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4.2.2  ��4&',�+3�  8*�$�  �"'� �&-4'.  
 

�������'����  ��  ����#
� , +�������  �  ������  �����������  ���  ,��'�  ���

�����(  

���  ��  ����!#����  ���
�
'�  �	�
�� , ��
���  �
�����  ���  ������'�  ���  ��  

��%���  ���  ���  ���  !�����  ��(������  ��  ���  
����
���  ���
�
'�  �	�
��  ���  


�����  
������
�(� , ������

����
�(�  
��  �����
�(� . 

���  ���  ������#�  ���  ���
���  ���  ��
���  Natura 2000, ���
#�!�
��  ����  ��  *����  

 ������
��  ��������  
��  �
�+!����  ��  ,'���  ���

�����( . )  . . "�
�����  ���!#���  

����  #��  �������  ���
������  

�������	� , ���  ������
���
�  �'��  ���  �����	 , 

�(��  ���  ���  �����  ���������!�
�  ���  ,'��  ���!���(  �(����  3000 �#����  

(Buffer). 7���  �+��	  �����  ������
���
�(�  �'����  
��  �����  ������
�(�  ������  

���  ����( , ����  
�!���,�����  ���  ��  1��������  ��
������( , ���������!�
�  ���  

,'��  ���

�����(  600 �#����  (Buffer). ���  ���  �������  ��� , #����  ���
���  (Select) 


	�����  ��  �	��  
	�����  ��������� . ���

�����
��  ��  ������#�  ���  ����
����,�����  

��  ��������  ����
��  ����� , ��  ���������
#�  �  ������
#�  ���	��� , ��  ����

����
#�  


��  �����
��
#�  ,'��� , ��  ������  �����������  �
�	���� , ��  �	
��� , ��  ����
���  
��  

��  �������#� . �����
	  ��  ����  ��
����(� , #����  �  ����
	��  �����������  ��  �����  


��������� . ��  �	��  ��  ��������  ���  �!��
��  ��������
��  1�������� , ����������
��  

(Select) ��  �
������  ����  ��
����(�  ���  #����  �
�!����  �	��  ���  2000 
����
��� , 

��  ����(�  ���  #����  
�������  ���  2000, 
�!'�  
��  �����  ���������
�(�  

��
����(� , ����  �����  
�!���,�����  ���  ����������  9� . *#
�� , ���������!�
�  ���  

,'��  ���

�����(  �(��  ���  ��  ���
�  ��
���  (Buffer), ���  �	���  ���  130 �#���� . 

���  ���  #����  �
��  ���  �����	��  ����#���  ���������!�
��  ��  ,'���  

���

�����(  ���  ��  ����!#����  ���
�
'�  �	�
�� , ����  ���#�  ���������'����  

����  �	���  11.  
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�����(  11: /'���  ���

�����(  ����!#�����  ���
�
'�  �	�
��  ���  . . "�
�����  
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4.2.3  ��4&',�+3�  8*�$�  �"&��'�(   
 
��  �	��  ��  ��%���  ���  ���  ��� , ���  ��  ����������  ���  ,��'�  ��������  ���  

����!#�����  ���
�
'�  �	�
�� , ����������  �������  �����  ��  ���
�  ��
���  
��  ��  

��
���  ���  ��& . 5����� , ������  �  ����&�  ���  !#���  ���!��#�  �#������  �����	����  

���  ��  ��
���  ���  ��&  ���  �
���  ����  ���
�
�(�  ���!��(�  ���  ���
�����  ��  

��
������!�(�  �

	  ���#�  ����	,�����  ��������	  ��  
	!�  ���������  #���� , ��  


�������  ���  �#������  ���������  ���  ��  ��
���  ���  
���	�����  ���2� . 4���  

������+��!��  ���  ��  
�������  ��  ��  ����
(����  ���(����  ���  ���  ��
�����
������
�  

�����������  ���  ��
��	������  �����  �  (�����  �
����

�(�����  ���
�
�(  ������
�( , 

���  �#����  ���  ����  ���  ���  �����  ��
��� . ����  �������
�+!�
�  ����  
��	
���  ��  

��  
�������  �����  �����  ��  ��'��  
��  �������
�����  ����  ���  ���  ��#
���  ���  #���� .  

���  ��  �	���  ���  ���
�
�(  ������
�(  ���   ���  ���
#�!�
��  
��  2�+������!�
��  

�
�����  ��  ������#�  ���  ���!#����  ���
�
�  ������
�  ����
(����  ���  6 m/s, ��  


�������  
��	

�
�� . *�  6 m/s �����  ������  �#��  ����  ���  ���(�����  ���  ��#���  ���  

��  ������������  �����������  �����#������  ��  ���  �
	�����  ���  ����������  ���  

���
�
�(  ������
�( . ������ , ���������!�
�  ���  ,'��  ��������  20 ��
���#����  

�(��  ���  ��  ���
�  ��
���  (Buffer), �  �����  ��
�
	  
�
(����  �
�  ��  ���� , ��
���  ���  

��	����  �������  ���  ��  ��#���  �����������  ���  20 km ���  �����������  ��� . 

���  ���  ����  ���  �(�  �����	��  ����#���  ���#
�2�  �  ,'��  
���

�
������  ���  

����!#����  ���
�
'�  �	�
�� , ����  ����  +�������  ���  ����#
�  
��  ���������	���  

����  �
�
��!�  �	��� . 
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�����(  12: /'���  ��������  ����!#�����  ���
�
'�  �	�
��  ���  . . "�
�����  
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4.2.4  �.��-�  ����  � *�  "��&'6$�  +&� 6*�'#)��-�  �&' &�$�  "���*�   

 

-��  ���  �(����  ���  �������������  ������'�  �����������!�
�  �  
���������  ���  

�+������� . ��
��� , ���  ��  �������  ���  ,��'�  �������� , ���  �����  
��	

�
��  ���  

����!#����  ���
�
'�  �	�
��  �+���#!�
�  ��  �������  ���  ,��'�  ���

�����( , 

����  ���#�  ���,�����  ���  ��  ��%���  ���  ���  ��� . ���	  ���  �+������  ���  

����#
��  ��#!�
��  ��  
�������  
��	

�
��  ������#�  ���  ����!#����  ���
�
'�  

�	�
��  ��  �	��  ��  
�������  ���  !#���  ��  ��%���  ���  ���  ��� . �������������  ���  �  

����!#����  ���  ���
�
'�  �	�
��  ���  ���
�
���#��  �������  ���  �����  ������
�  

�

	  
�
(����  
	�����  ����
#�  �������� . )�  ������#�  ���#�  +��������  ����  

����
	��  �	��� . ������,�����  ����  �����
�
�  �
���	  ���  ����( , 
��	  ��
��  ���  

�	����� , ������  �����  ������  .�	��� , /	��
�  
��  ��
	��  (�������  � , %	����  

16), �����  ���  ����  0��'�  (�������  0 , %	����  15) 
��  ����  ���������
� , �����  

������  �����
�
��  �	���  
��  )��(
�� , 
��	  ��
��  ���  *�6�#���  (�������  - , %	����  

14). 

& �(����  ���  ������'�  ���  ��������  ���  �
��  �������#���  ��  ���������#�  ���  

����
���	������  ��  ���#�  �����  
��	

�
�� , ����!#��� , ���  
	!�  ��
��	�����  

��������	  ��#���  ��  �
���!�(�  ��  ����#����  ����
�������
	  ���  ��������  ��  

����������  �
#�����  
��  ��������� , ��  ������!�(�  ������

����
#�  ��
#���  
��  ��  

���������  �  ��
�����
������
�  ����������	  ��� . ����
#�� , �����  ����������  ��  


�+!�(�  ���2�  ��  ���
����  
�������  ���  !#���  
��	  ���������  ��  ��%���  ���  ���  

��� , ����  �����  �  ��������  ���  �(�����  ����+��	�  ���  �
�
���
��  ��#������ , 

���  ���  ������#�  ��
���
������'�  
��  ���  ���  ��
�����	����  �����
�?�� , ���  ���  

��(������  �������  
��  ���  ���  ����
����  �
�#�  
��  ����
��� .  ��	  ��  ��
#��  

������

����
'�  �����'����  
	!�  #����  ��#���  ��  ���������(�  ��  ��������
	  


���
(����  ���	
��  
��  �������  ���#!��� , ��  ��������
��  
��#���  
�!'�  
��  ��  

��
������  ������  ���  ��
���'�  �+�(  ��  �����	����  
���	������  ���  ���	 . *#
�� , ���  


	!�  ������  �������#��  
����
��  ��#���  ��  ����+�
�,����  ��'����  ����  !��(���  

45 dB. 

����#��� , ���  ���  ������#�  ���#�  ��#���  ������#��  ��  ��������(�  
�  	

�  ��������  

#���  '���  ��  ��
�����	����  ��  �����  ��'�����  ���  �����
���
�� , ��
�����
�� , 


������
��  
��  ������

����
��  �
���	� . 
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�����(  13:  ��	

�
��  ������#�  ���  ����!#����  ���
�
'�  �	�
��  ���  . . 
"�
�����   
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4.2 5 �"& '+�  #)-�*�   

 
)�  �����	��  ������#� , ��  ������  
�!������
��  ��  �	��  ��  
�������  ���  ��%���  

���  ���  ��� , �����  
�������  
��	

�
�� , ��  �	��  ��������
	  
�������  ���  
����
���  

���
�
'�  �	�
�� . ���  ���#���� , !�  ��������(�  ��������	  #���  '���  ��  ���
����  ����  

���  �
����  ���  
���

�
������  ���6��!#����  ���  ��
��	����� . 

���  ��  �	���  13 ���
(����  ���  ��	�����  
	�����  �������#���  !#����  ���  

�
���(�  ��  ��������
	  
�������  �

	 , �������#��� , ���  �����(�  ��  ����	

���  

�!������
	  ����  �
�
�����������  
��  �  ��
��	�����  ����  ���  �����  ���+#����� . 

����#��� , ��  �����+#���  ����	,����  ����  ������#�  � , 0 , 
��  -  ��  ������  #����  

����
(����  #
���� . 

& �������  - , ���  ������,����  ����  ������  �����
�
��  �	���  
��  )��(
��  
�
(����  

���  #
����  �������  34.000 ������	���  
��  ����
����  ��  �2������  	��  ���  400 m 

(%	����  17). & �#��  ������  ���(����  ���  ��#���  ��  
	�����  
���+������#�  

������	��  ��  7 m/sec �(�+���  ��  ��  �	���  ���
�
�(  ������
�(  ���   ��� . 

�����#���  ���  ��  ��%���  ���  ���  ���  ���,��  ��  ������#�  ���
�
��  ��������������  

(��� ) ����  ������  0��'� , -����!�'� , /	��
� , ��
	�� , ���� µ������  
��  .�	���  

(%	����  2), �����  #����  ��  ����	�����  ���  ���  ��
��	�����  ���
�
'�  �	�
�� . 

����#��� , ���  ���  �����  ��������  
��	

�
��  ������'� , ����  ���  ����
����  ���  

����
�  �����  ���  "�
����� , �  �������  - , ���  ���
��  ��  ��� , �����  ���  #���  

�������������  ���  ���  ��
��	�����  ���
�
'�  �	�
�� , ��  �	��  ��  ����
�  �
����� . 

����
#�� , �(�+���  ��  ��  �	���  5 ���  ����&� , ����  �������  ���  ����#�����  

	����  �  
����
���  �#��  ��
�(��  ����+��	�  �
�
���
��  ��#������  �  
	�����  

������!��( , �������  ���  
�!���	  ���  �(�
�
�  
��  ���  ��������  ���  ���������  ���  

���
�
��  ��#������  ���  �(�����  ��  �
����  ���  ������� . ��  ������'����  ����(������  

���  ���
�
��  ��
��	������  ��  ��  �
�
���
�  ��
���  �  ����������  ��#�����  ���  �
����  

�	�����  ���  �����
#�  ����������  ���  ��
�(�� , ��  ����#
����  ��  �����  ����������  �  

����!#����  ����������'�  �
#���� , �������	���  �(!�����  �	����  
��  ���������� , 


�!'�  
��  �
#����  ���  	�����  ���(��  
	��  ���  ������  ����  �(����  ���  
������  ���  

�����������  kWh. �
�� , ���  ���

������  �  
���

�
�����  �������#���  !#����  

����!#�����  ���
�
'�  ���!�'� , ������  ��#���  ��  ���������  ��  ����������  

����������
��  �����������  �����
��  ����  ����  ��������  �
�
���
��  ��#������ . -��  

����  
�����  ����(� , ���
(����  ���  �  �������  -  (%	����  14) �����  
�������  
��	

�
�  

���  ���  �  
��  0 . 
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�����(  14: �������  -  
��	

�
�  ���  ����!#����  ���
�
'�  �	�
��  

 

 

 
 
7���  �+��	  ����  �������  0 , ����  ����
����  ���  ���������
�  �����  ���  ����(  
��	  

��
��  ���  �	����� , �����  ������  0��'�  
��  ����������� , ��  �2������  ���  100 

#��  780 �#��� . & �#��  ������  ����  ���  ���(�����  ���  ��#��� , �(�+���  ��  ��  �	���  

���   ��� , ������	��  ��  
	�����  ��������  ��  7 m/sec. & �������  +�������  ��  


�������#�����  

���
�  ����  �
�
��!�  �	��� : 
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�����(  15: �������  0  
��	

�
�  ���  ����!#����  ���
�
'�  �	�
��  

 

 

 

& �������  ����  �����  
��	

�
�  ���  ��

#�  ���2��� , �����#���  ���  ���!#���  �2�
�  

���
�
�  ������
�  ��  �	��  ��  �	���  ���   ��� , ����
����  ��  ��� , #���  ��
���  #
����  

'���  ��  �����  ������  �!������
�  �����
�  ����  ��������  �
�
���
��  ��#������  
��  

����
#�� , ��������  #���  ��#
�����  ���  ��
�(��  ���  ��& , ��  ���,����  ��  2010, ��  

����������  
����
���  ������!��(  ���  .�	��
� , #���  '���  ��

����
	  ��  �����  

������  
��  
�������  ��������  �  �(�����  ���  ���
�
'�  �	�
��  ��  ��  ��
��� . 
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���  ���  �����  ������+��!�����  ����
#�  �������� , ����  ���  �
����  ���  ������������  

���6��!#���� , �  �
#��  
��	

�
�  ���  	����  ����������  ����!#�����  ���
�
'�  

�	�
�� , �����  �  �������  �  (%	����  16), �����  �#����  ��  ��������  ���  ��  	

��  �����  

�
��	

�
�� .  

 

�����(  16: �������  �  
��	

�
�  ���  ����!#����  ���
�
'�  �	�
��   
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4��� , �  �������  � : 

�  ���!#���  �2�
�  ���
�
�  ������
�  ��  �#��  ������  ���(����  ��#���  ���  ������	��  

��  ��

#�  ������#�  ��  7 m/sec. 

�  4���  ��  ����
(����  ���(����  ��  ��  ��
���  ���  ��& , ����  ��  ���  �����#�  

����+��	  ���
�(  
�

'����� , ���  
��  ��  ����  ������!��(�  "� 1 
��  "� 2 ���  

�(�����  ���
�
'�  �	�
�� , ����#���  ����
(����  ��
�
��  �(������  ���  

�����������  �
�
���
��  ��#������  ��  ��  ��
��� , �������  ���  
�!���	  
�������  

��������  
��  ��
�(��  ���  
����
���  ���  ���������
'�  #����  ���  �����'�  

����+��	� . �	
���� , �(�+���  ��  ��  ��
#��  ���  ����&� , �  �
�������  

������+����  ���(��  ���
�
'�  �	�
��  ����  �������  ������  ��  +�	���  #��  ��  280 

MW. & ������  ��
	�� -<�����  #���  ���  
����
������� , �  ������!���  "� 2 ������  

��'  ����#�����  �  
����
���  ���  "� 1. 

�  4���  ��
��	  ���	
�  #
����  #���  '���  ��  �����  ������  �  
����
���  ��
��'�  

�	�
�� , ��  �����  �����(�  ��  ����	

���  �!������
	  ����  ��������  �
�
���
��  

��#������ . 

�  4���  �
��#�����  ���
�  ��
��� , ����#���  �  ����+��	  ���  �����������  

����
����(  ���  ���
�
'�  �	�
��  !�  
�
(������  ��  ���	
�  ��!��  ���  ����  
��  !�  

��	�����  
��������  ����������  ������ . ����  �����	�����  
��������  ��
�����  ����  


��	  ��  +	��  
����
����  ���  
��  
��	  ��  +	��  
����������  ���  ���!�'� . 

����  �������  - , ���
(����  ���  �  �����  .�	���  �(�����  ��  #���  ��  ����
(����  

������+��	  ��  ���
�
	  �	�
� , �+�(  ���!#���  ��  ����
(����  #
����  
��	

�
��  

����  ����!#����  ������'�  (�������  90.000 ���#����� ). & #
����  ���  �����  �����  

�������  200.000 ���#�����  �����  �(�+���  ��  ��  
�������  10, ��  �#�����  

������������  �������  
	
�2��  ���+'�  ���  ���
�
#�  ��
�����	����  ���  ������  ��  

����������  ��  30%, ��
���  ��  60.000 ���#����� . & �������  ���!#���  ��
��#�  


��	

�
��  !#���� , ����  
���+#�  
����  
�+��  ��  �
�+�#�  
���+#�����  
��  ����
��  

���,���� , ����  +�������  
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