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ΠΕΡΙΛΗΨΗ 
 

Το µεγάλο πλήθος χωρικών δεδοµένων που µπορούν να φιλοξενούνται σε συστήµατα 

διαχείρισης χωρικών βάσεων, σε συνδυασµό µε τα πλεονεκτήµατα που προσφέρει η χρήση ανοικτών 

προτύπων στην ανταλλαγή χωρικών δεδοµένων, έχει οδηγήσει στην δηµιουργία διαφόρων 

διαδικτυακών εφαρµογών προς όφελος και εξυπηρέτηση των χρηστών. Η ανταλλαγή χωρικών 

δεδοµένων µε χρήση ανοικτών προτύπων µπορεί να πραγµατοποιηθεί µε το πρότυπο KML, το οποίο 

παρουσιάζει τη χωρική πληροφορία σε δισδιάστατους διαδικτυακούς χάρτες ή τρισδιάστατους 

φυλλοµετρητές (earth browsers) και βασίζεται στο γνώριµο σχήµα της XML. 

 Στην παρούσα εργασία διερευνήθηκε ο σχεδιασµός µιας χωρικής βάσης δεδοµένων που αφορά 

σε ένα σύστηµα αναδασµών και η οπτικοποίηση των χωρικών δεδοµένων της, µε τη δηµιουργία και 

απεικόνιση δυναµικών  KML αρχείων στα πλαίσια µιας διαδικτυακής εφαρµογής. Η εφαρµογή αυτή 

αναπτύσσεται µε στόχο την ενηµέρωση και εξυπηρέτηση των δικαιούχων των περιοχών που 

υπόκεινται σε πράξεις αναδασµού. 

Τα γεωγραφικά στοιχεία διαχειρίστηκαν µε χρήση PostgreSQL/PostGIS, ενώ το Google Earth 

παρείχε την υποδοµή για την γεωγραφική απεικόνιση των στοιχείων. Η λειτουργικότητα της 

εφαρµογής στηρίχτηκε στην αξιοποίηση του Network Link του προτύπου KML, που επιτρέπει την 

επικοινωνία του interface µε τη χωρική βάση, την υποβολή περιγραφικών και χωρικών ερωτηµάτων 

από την πλευρά του χρήστη µέσω του γραφικού περιβάλλοντος µιας ιστοσελίδας και την παραγωγή 

δυναµικών αρχείων KML, µε κατάλληλη χρήση της γλώσσας PHP. 

Στα πλαίσια της εργασίας πραγµατοποιήθηκαν οι παρακάτω ενέργειες: 

 ∆ηµιουργία σε PostgreSQL/PostGIS µιας χωρικής βάσης δεδοµένων ενός συστήµατος 

αναδασµών, µε σχεδιασµό του διαγράµµατος Ε-R, υλοποίηση της βάσης σύµφωνα µε 

αυτό καθώς και εµπλουτισµό της µε ενδεικτικό πλήθος πλασµατικών δεδοµένων.  

 Επικοινωνία του τοπικού εξυπηρετητή Apache µε τη χωρική βάση, µέσω 

προγραµµατισµού σε γλώσσα PHP. 

 ∆όµηση ενός αρχικού KML αρχείου, το οποίο καταγράφει τις συντεταγµένες του 

τρέχοντος παραθύρου εστίασης στο Google Earth, το οποίο καθορίζει την περιοχή 

ενδιαφέροντος για το χωρικό ερώτηµα. Ακολούθως, ο χρήστης µεταφέρεται αυτοµάτως 

σε µια απλή φόρµα, όπου έχει την δυνατότητα να υποβάλει περιγραφικά ή και χωρικά 

ερωτήµατα στη βάση, το αποτέλεσµα των οποίων είναι η δυναµική παραγωγή ενός νέου 

KML µε τη ζητούµενη πληροφορία και η απεικόνισή του στο  Google Earth. 

 

Λέξεις κλειδιά: Αναδασµός, χωρικές βάσεις δεδοµένων, διαδικτυακή εφαρµογή, πρότυπο KML, 

Google Earth, PostGIS, Apache HTTP Server, PHP. 
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Abstract 
 

The huge amount of spatial data hosted in Spatial Database Management Systems, combined with 

the advantages of using open standards in exchanging spatial data, has led to the development of 

various web applications. Spatial data exchange based on open standards can be accomplished using 

the KML standard, which presents spatial information on two-dimensional web maps or three-

dimensional earth browsers and it is based on the well known XML schema. 

In this thesis the creation of a spatial database referring to a distribution system was investigated, 

as well as its visualization by creating and representing dynamic KML archives, within an Internet 

application. This application was developed for informing and serving distribution areas’ 

beneficiaries. 

The database elements were created in PostgreSQL/PostGIS, while Google Earth provides the 

necessary infrastructure for their visualization. The application effectiveness was based on KML’s 

Network Link tag, which allows communication of the interface with the database, submission of 

spatial queries on user’s behalf through the graphic environment of a website and generation of 

dynamic KML archives with the appropriate PHP programming. 

Within the thesis, the following actions were taken: 

 Creation of a spatial database in PostgreSQL/PostGIS implementing a distribution 

system.  

 Communication of an Αpache HTTP Server with the spatial database, through PHP 

programming. 

 Structuring of an initial KML archive, which marks Google Earth’s current view window, 

thus defining the area of interest for the spatial query. The users are automatically 

transferred to a simple PHP-HTML form, where they can submit spatial and/or non-

spatial queries to the database. The query results to the dynamic creation of a new KML 

archive with the needed information ant it is visualized in Google Earth 

 

Key words: Distribution, spatial databases, web application, KML standard, Google Earth, 

PostGIS, Apache HTTP Server, PHP. 
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1 ΕΙΣΑΓΩΓΗ 
 
 
1.1 Το φαινόµενο του αναδασµού 
 

Ένα συνηθισµένο φαινόµενο στις αγροτικές περιοχές είναι ο πολυτεµαχισµός της ιδιοκτησίας, 

δηλαδή η ύπαρξη ιδιοκτησιακών δικαιωµάτων από µια οικογένεια, σε ένα πλήθος εδαφικών µερίδων 

ακανόνιστου σχήµατος στις περισσότερες περιπτώσεις και διάσπαρτων στην µείζονα περιοχή. 

Το γεγονός αυτό δυσχεραίνει την γεωργική εκµετάλλευση των τµηµάτων αυτών, αποτελώντας 

τροχοπέδη στην ορθολογιστική και αποδοτική ανάπτυξη της γεωργίας επειδή: 

 αποτρέπει οµαδικές καλλιέργειες 

 δυσκολεύει την ¨χωροταξική¨ κατανοµή των καλλιεργειών εκ µέρους των αρµόδιων 

κρατικών υπηρεσιών 

 αποτρέπει για τεχνικούς ή οικονοµικούς λόγους τις µηχανικές καλλιέργειες και τα έργα 

άρδευσης 

 δηµιουργεί προβλήµατα πρόσβασης, αφού απαιτείται σπατάλη γης για δηµιουργία 

κοινόχρηστων χώρων κυκλοφορίας 

Το πρόβληµα αντιµετωπίζεται µε την αναδιανοµή των γεωργικών εκτάσεων ώστε οι επιµέρους 

ιδιοκτησίες να συγκεντρώνονται σε ενιαία εδαφικά τµήµατα, ίσης βέβαια αξίας και κατά το δυνατόν 

κανονικού σχήµατος. Η πράξη αυτή είναι γνωστή µε τον όρο αναδασµός. 

Η κύρωση πράξης αναδασµού µιας περιοχής οδηγεί στη σύνταξη των αντίστοιχων διαγραµµάτων 

αναδασµού, κλίµακας 1:5000 έως 1:2000, όπου αποτυπώνεται η νέα κατάσταση των τεµαχίων µε τον 

αριθµό που έλαβαν µετά την πράξη. Τα διαγράµµατα συνοδεύονται από πίνακες, που παρουσιάζουν 

στοιχεία σχετικά µε τα τεµάχια, όπως τον αριθµό τους, το εµβαδόν, τον τύπο χρήσης του εδάφους 

καθώς και τα στοιχεία ταυτότητας του ιδιοκτήτη. Επιπλέον, χορηγούνται τίτλοι κυριότητας στους 

ιδιοκτήτες των νέων τεµαχίων. 

Σύµφωνα µε τα παραπάνω γίνεται φανερή η ανάγκη οργανωµένης καταγραφής των αναδασµών 

και όλων των συναφών µε αυτούς στοιχείων σε µια χωρική βάση δεδοµένων, µε τέτοιο τρόπο ώστε να 

καθίσταται δυνατή η εύκολη επεξεργασία των στοιχείων για την εξαγωγή συµπερασµάτων και την 
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εξυπηρέτηση των ενδιαφεροµένων. Σηµειώνεται, πως ήδη πραγµατοποιούνται αξιόλογες προσπάθειες 

για την υλοποίηση µιας τέτοιας καταγραφής. Επιπλέον, οι πολίτες και ιδιαίτερα οι δικαιούχοι 

χρειάζονται ένα εργαλείο πληροφόρησης µε το οποίο θα µπορούν να ενηµερώνονται και να βλέπουν 

τις θέσεις των νέων ιδιοκτησιών τους, όπως αυτές προκύπτουν µε το πέρας των εργασιών του 

αναδασµού, χωρίς να µεταβαίνουν στο ύπαιθρο για το σκοπό αυτό. 

 

 

1.2 Η παρούσα εργασία ως προσέγγιση του προβλήµατος  
 

Η µελετώµενη εφαρµογή στην παρούσα εργασία στοχεύει προς την παραπάνω κατεύθυνση. 

Συγκεκριµένα, κάνει µια προσπάθεια οπτικοποίησης δεδοµένων µιας χωρικής βάσης ενός συστήµατος 

αναδασµού, µέσα από µια (δια)δικτυακή εφαρµογή, χρησιµοποιώντας ανοικτά πρότυπα για τη 

µεταφορά και απεικόνιση της χωρικής πληροφορίας. Η συγκεκριµένη εφαρµογή θα µπορεί να 

ενηµερώνει τους δικαιούχους για τις νέες ιδιοκτησίες τους,  υπό την εποπτεία κάποιας υπηρεσίας 

προσιτής στον πολίτη, όπως ενός Κέντρου Εξυπηρέτησης Πολιτών(ΚΕΠ). Ταυτόχρονα, ένα τέτοιο 

µέσο θα µπορεί να φανεί χρήσιµο και σε άλλες υπηρεσίες ανωτέρου βαθµού, όπως Νοµαρχίες, για την 

εποπτεία και την εξαγωγή συµπερασµάτων για ένα σύστηµα διαχείρισης αναδασµών.  

Για τη συγκεκριµένη υλοποίηση έγινε σχεδιασµός µιας χωρικής βάσης δεδοµένων ενός 

συστήµατος αναδασµών σε περιβάλλον PostGis. Επιπλέον,  πραγµατοποιήθηκαν οι κατάλληλες 

ρυθµίσεις στα διάφορα υποσυστήµατα της εφαρµογής, ώστε αυτά να επικοινωνούν σύµφωνα µε το 

µοντέλο πελάτη - εξυπηρετητή, στα πρότυπα µιας διαδικτυακής εφαρµογής. Στη συγκεκριµένη 

εφαρµογή το αίτηµα του πελάτη για άντληση και απεικόνιση χωρικής πληροφορίας από τη βάση 

δεδοµένων ξεκινά από ένα φιλικό προς το χρήστη χαρτογραφικό περιβάλλον, το Google Earth 

Desktop. Συνεχίζεται µε την υποβολή περιγραφικών και χωρικών ερωτηµάτων από την πλευρά του 

χρήστη µέσω του γραφικού περιβάλλοντος µιας ιστοσελίδας, και υλοποιείται εκ νέου στο Google 

Earth µε τη παραγωγή δυναµικών αρχείων, βασιζόµενων στο ανοικτό πρότυπο KML.  Η επικοινωνία 

του χαρτογραφικού περιβάλλοντος και του συστήµατος της βάσης δεδοµένων βασίζεται στις 

υπηρεσίες που παρέχει ένας εξυπηρετητής δικτύου (server), που για τη συγκεκριµένη εφαρµογή 

λειτουργεί τοπικά (localhost).  

Στο πλαίσιο υλοποίησης της εφαρµογής έγιναν οι παρακάτω εργασίες: 

 καθορισµός απαιτήσεων µια χωρικής βάσης ενός συστήµατος αναδασµού, υλοποίηση της 

βάσης σύµφωνα µε αυτές και εµπλουτισµός της µε πλασµατικά δεδοµένα 

 υλοποίηση απαραίτητων ρυθµίσεων για την επικοινωνία του τοπικού εξυπηρετητή µε το 

χαρτογραφικό περιβάλλον απεικόνισης και τη χωρική βάση δεδοµένων 
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 προγραµµατισµός εφαρµογής µε συνδυασµό προγραµµατιστικού κώδικα PHP και 

προτύπου KML 

 

1.3 ∆ιάρθρωση της εργασίας 
 

Η εργασία αυτή διαρθρώνεται στις εξής ενότητες:  

Στην ενότητα 2 παρουσιάζεται η πράξη του αναδασµού, όπως αυτή εφαρµόζεται στην Ελλάδα, 

κάνοντας αναφορά στους λόγους που απαιτούν την ύπαρξή της, στη διαδικασία και τα στάδια που 

περιλαµβάνει καθώς και στα σηµεία που στάθηκαν αφορµή για την εργασία αυτή. 

 Στην ενότητα 3 γίνεται αναφορά στην οπτικοποίηση χωρικών στοιχείων βάσεων δεδοµένων µέσω 

διαδικτυακών εφαρµογών, φαινόµενο που παρουσιάζεται όλο και περισσότερο τα τελευταία χρόνια. 

Επιπλέον, παρουσιάζεται η αρχιτεκτονική της παρούσας εφαρµογής και των συστηµάτων που έλαβαν 

µέρος σε αυτή. 

Η επόµενη ενότητα φιλοξενεί το σχεδιασµό της χωρικής βάσης στην οποία στηρίχτηκε η 

εφαρµογή, ξεκινώντας από την παρουσίαση των απαιτήσεων που θα πρέπει να ικανοποιεί η βάση και 

συνεχίζοντας στον εννοιολογικό, λογικό και φυσικό σχεδιασµό της.  

Η ενότητα 5 αφορά την υλοποίηση της εφαρµογής και επικεντρώνεται στην παρουσίαση των 

δυνατοτήτων που θα πρέπει να έχει η εφαρµογή, στον τρόπο ανάπτυξής της ως προς την λειτουργία 

των επιµέρους συστηµάτων και στην λειτουργία της ως διεπαφή από την πλευρά του χρήστη.  

Τέλος, στην ενότητα 6 καταγράφονται τα συµπεράσµατα της µελέτης, αναφορικά µε τη 

λειτουργικότητα της εφαρµογής καθώς και τις επεκτάσεις που µπορεί να υποστεί. 
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2 Η ΠΡΑΞΗ ΤΟΥ ΑΝΑ∆ΑΣΜΟΥ ΣΤΟΝ ΕΛΛΗΝΙΚΟ ΧΩΡΟ 
 
 

Τα βασικότερα προβλήµατα της γεωργίας στη χώρα µας σχετίζονται µε το µικρό µέγεθος της 

εγγείου ιδιοκτησίας και τη χαµηλή παραγωγικότητα. Για την αύξηση του µεγέθους της ιδιοκτησίας οι 

δυνατότητες παρέµβασης είναι περιορισµένες. Η παραγωγικότητα όµως των γεωργικών 

εκµεταλλεύσεων  επιδέχεται πολλές βελτιώσεις. Μέτρα όπως η αναδιάρθρωση των καλλιεργειών, η 

εκµηχάνιση, η βελτίωση της ανταγωνιστικότητας και άλλα, προσκρούουν στην ιδιοµορφία του 

ελληνικού κλήρου, που είναι ο πολυτεµαχισµός και η διασπορά αυτού. 

 Το µέσο µέγεθος της ιδιοκτησίας στην Ελλάδα είναι περίπου 40-45 στρέµµατα, η οποία είναι 

τεµαχισµένη σε 5-6 τεµάχια κατά µέσο όρο, ενώ δεν είναι σπάνιες οι περιπτώσεις που γεωργικές 

εκµεταλλεύσεις, ιδιαίτερα αυτές που προέρχονται από ιδιοκτησίες στις νησιωτικές περιοχές όπου ο 

πολυτεµαχισµός είναι κατά πολύ µεγαλύτερος.  

Το πρόβληµα αυτό της εγγείου ιδιοκτησίας έρχεται να λύσει ο αναδασµός ο οποίος µέσω της 

ορθολογικής διάταξης συγκεντρώνει τη διάσπαρτη ιδιοκτησία σε ένα αγροτεµάχιο κανονικού 

σχήµατος, το οποίο µε την παράλληλη κατασκευή έργων παραδίδεται στον ιδιοκτήτη προς 

καλλιέργεια. 

Εποµένως, ο αναδασµός, όπως εφαρµόζεται στην Ελλάδα, είναι η συγκέντρωση της 

πολυτεµαχισµένης και µικροτεµαχισµένης έγγειας ιδιοκτησίας σε λιγότερα (µέχρι τρία) ισάξια 

αγροτεµάχια, µε ταυτόχρονη διαµόρφωση δικτύου αγροτικής επικοινωνίας και κατά περίπτωση 

εγγειοβελτιωτικών έργων άρδευσης και στράγγισης και τέλος µε χορήγηση τίτλων κυριότητας. Η 

πράξη αυτή είναι θεσµοθετηµένη µε τον Ν. 674/1977. 

Οι αναδασµοί κατηγοριοποιούνται σε αστικούς ή αγροτικούς, ανάλογα µε τη περιοχή εφαρµογής 

και σε εκούσιους ή υποχρεωτικούς. Οι αρχές που διέπουν την πράξη του αναδασµού είναι: 

• Ο ιδιοκτήτης λαµβάνει γη ίση σε µέγεθος και ποιότητα κι αν είναι δυνατόν σε περιοχές 

που ήταν τα περισσότερα κτήµατά του. 

• Τα αγροτεµάχια σχεδιάζονται σε µέγεθος που ταιριάζει στην καλλιέργεια της γης και έτσι 

ώστε να εξασφαλίζεται η πρόσβαση µεταφορικών µέσων 
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• Τα µικρότερα τεµάχια γης σχεδιάζονται έτσι ώστε να βρίσκονται, αν είναι δυνατόν, κοντά 

σε οικισµούς 

Η διαδικασία του αναδασµού συνοπτικά ξεκινάει µε την απόφαση κήρυξης της περιοχής προς 

αναδασµό από τον αρµόδιο νοµάρχη. Η διενέργεια του αναδασµού ανατίθεται στην επιτροπή 

αναδασµού, που αποτελείται από αρµόδιους υπαλλήλους, ενώ παράλληλα λειτουργεί και η επιτροπή 

εµπειρογνωµόνων. Πραγµατοποιείται αποτύπωση της κατάστασης πριν τον αναδασµό µε την 

κτηµατογράφηση της περιοχής και στη συνέχεια πραγµατοποιείται η ποιοτική κατάταξη των γαιών. 

Ταυτόχρονα, γίνεται εκκαθάριση των δικαιωµάτων των κτηµατιών και προστίθενται τα 

παραχωρούµενα νέα τµήµατα. Λαµβάνοντας υπόψη τα προηγούµενα γίνεται η διάταξη και ο 

διαχωρισµός των νέων κτηµάτων µε τη σύνταξη αντίστοιχων διαγραµµάτων, κτηµατολογικών 

πινάκων και διαγραµµάτων διανοµής. Στη συνέχεια υποδεικνύονται τα όρια των νέων ιδιοκτησιών 

στους δικαιούχους µε µετάβαση στο ύπαιθρο. Οι εργασίες ολοκληρώνονται  µε τον έλεγχο στοιχείων, 

την κύρωση αυτών και την έκδοση των τίτλων κυριότητας.  

Τα τοπογραφικά διαγράµµατα, που έχουν εγκριθεί από την αρµόδια Τοπογραφική υπηρεσία,   

συντάσσονται συνήθως σε κλίµακες 1:5000 έως 1:2000 και απεικονίζουν τα τεµάχια που συµµετέχουν 

σε µια πράξη αναδασµού (Σχήµα 2.1). 
 

 
Σχήµα 2.1 Απόσπασµα τοπογραφικού διαγράµµατος αναδασµού 
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Στον κτηµατολογικό πίνακα παρουσιάζονται τα τεµάχια µε βάση τον αριθµό τους κατά αύξουσα 

αριθµητική σειρά και περιέχει το εµβαδόν και το είδος χρήσης του εδάφους τους. Επίσης 

περιλαµβάνει και τα στοιχεία ταυτότητας του ιδιοκτήτη. Σηµειώνεται πως ο τύπος χρήσης εδάφους 

που συµµετέχει σε µια διανοµή είναι αγρός, δρόµος ή αυλάκι-χαντάκι. Ο πίνακας διανοµής είναι ένας 

πίνακας όπου παρουσιάζονται τα τεµάχια µε βάση το όνοµα των ιδιοκτητών κατά αλφαβητική σειρά 

και περιέχει το εµβαδόν και το ιδιοκτησιακό καθεστώς τους.  Το ιδιοκτησιακό καθεστώς µπορεί να 

αναφέρεται σε  κοινόχρηστο, δηµόσιο, ιδιόκτητο, εκκλησιαστικό ή κοινοτικό έδαφος. 

 
Παρατηρώντας τα παραπάνω γίνεται αντιληπτό το πρόβληµα που προκύπτει από την δυσκολία 

τήρησης και διαχείρισης ενός τέτοιου αρχείου αναδασµών µε τον υφιστάµενο τρόπο. Φυσικά, η χρήση 

ψηφιακών τεχνολογιών διευκολύνει σε ένα βαθµό την παραγωγή και διαφύλαξη των αρχείων µιας 

πράξης αναδασµού. Παρόλα αυτά, κρίνεται αναγκαία η ανάγκη ανάπτυξης ενός συστήµατος χωρικής 

βάσης δεδοµένων στα πλαίσια διαχείρισης ενός συστήµατος αναδασµών, επιτυγχάνοντας την 

αποθήκευση τόσο των χωρικών όσο και των περιγραφικών πληροφοριών, διευκολύνοντας την 

ενηµέρωση και την διαχείρισή τους και  καθώς και την οπτικοποίησή τους.  

Επιπλέον, η διαδικασία του αναδασµού και ειδικότερα η φάση ενηµέρωσης των δικαιούχων 

µπορεί να βελτιωθεί µε την ανάπτυξη του παραπάνω συστήµατος ως βάση για µια εφαρµογή 

διαδικτύου. Η αξιοποίηση του διαδικτύου ως µέσο αναζήτησης δεδοµένων και πληροφοριών σε 

συνδυασµό µε την τάση της εποχής για ανάπτυξη σε αυτό εφαρµογών οπτικοποίησης χωρικών 

δεδοµένων, ωφελεί τον δικαιούχο του αναδασµού και τον πολίτη γενικότερα, αφού ο ίδιος 

εξυπηρετείται και ενηµερώνεται πλέον µέσω διαδικτύου χωρίς να απαιτείται η µετάβασή του στο 

ύπαιθρο. 

Στην εργασία αυτή και µε αφορµή τις παραπάνω διαπιστώσεις επιχειρήθηκε η χρήση τεχνολογιών 

µέσω των οποίων αξιοποιείται ο διαδικτυακός προσανατολισµός των Συστηµάτων Χωρικών Βάσεων 

∆εδοµένων στα πλαίσια ενός συστήµατος διαχείρισης πράξεων αναδασµού. 
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3 ΑΝΑΠΤΥΞΗ ΣΥΣΤΗΜΑΤΩΝ ΧΩΡΙΚΩΝ ΒΑΣΕΩΝ 
∆Ε∆ΟΜΕΝΩΝ ΚΑΙ ∆ΙΑ∆ΙΚΤΥΑΚΕΣ ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ  

 
 
3.1 Συστήµατα χωρικών βάσεων δεδοµένων 
 

Η ανάπτυξη των Συστηµάτων Χωρικών Βάσεων ∆εδοµένων τα τελευταία δεκαπέντε περίπου 

χρόνια συνέβαλε στη νέα αντίληψη σχετικά µε το ρόλο και τη χρήση των χωρικών πληροφοριών. Οι 

περισσότερες εφαρµογές στο πεδίο των χωρικών πληροφοριών απαιτούν την αποθήκευση µεγάλου 

όγκου αλφαριθµητικών και χωρικών δεδοµένων.  

Τα αντικειµενοσχεσιακά Σ∆ΧΒ∆ (Object Relational Database Management Systems- ORDBMS), 

εκµεταλλευόµενα την πρόοδο στα γενικής χρήσης Σ∆Β∆ παρέχουν την δυνατότητα αποτελεσµατικής 

αποθήκευσης και διαχείρισης χωρικών αλλά και αλφαριθµητικών δεδοµένων, ενώ µέσω της χρήσης 

χωρικών δεικτών επιτρέπουν την αποτελεσµατική ανάκτηση δεδοµένων και εκτέλεση ερωτηµάτων σε 

αυτά. Επιπλέον, παρέχουν µηχανισµούς και διαδικασίες µέσω των οποίων εξασφαλίζεται η λογική 

ακεραιότητα και ασφάλεια των δεδοµένων από καταστροφή. Τέλος, είναι εφικτή η σύνδεσή τους µε 

άλλα συστήµατα βάσεων δεδοµένων σε ένα τοπικό ή παγκόσµιο δίκτυο, ενώ παρέχουν κεντρική 

υποστήριξη πολλαπλών εφαρµογών. Τα χαρακτηριστικά αυτά καθιστούν τα Συστήµατα Χωρικών 

Βάσεων ∆εδοµένων αναπόσπαστο τµήµα της αρχιτεκτονικής των υπολογιστικών συστηµάτων 

κυβερνητικών, εκπαιδευτικών και εµπορικών οργανισµών. 

Τα Σ∆ΧΒ∆ αποτελούν πλέον και υποκείµενη σε Συστήµατα Γεωγραφικών Πληροφοριών 

τεχνολογία, λειτουργώντας ως αποθήκες χωρικών δεδοµένων για τα συστήµατα αυτά. Στην 

περίπτωση αυτή περιορίζεται ο ρόλος τους στην παροχή και µόνο ορισµένων στοιχείων. Από την 

άλλη, µε τον τρόπο αυτό τα ΣΓΠ επεκτείνονται, αφού υπάρχει η δυνατότητα να χρησιµοποιούν 

δεδοµένα από εξωτερικές πηγές – χωρικές βάσεις δεδοµένων. 

Συµπερασµατικά, θα µπορούσε να λεχθεί ότι τόσο τα Συστήµατα Χωρικών Βάσεων ∆εδοµένων 

όσο και τα Συστήµατα Γεωγραφικών Πληροφοριών εξυπηρετούν αλληλοεξαρτώµενους στόχους. Η 

σύγχρονη τάση είναι η ενσωµάτωση και των δύο στην υποδοµή διαχείρισης χωρικών πληροφοριών 

των διάφορων οργανισµών. 
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3.2 ∆ιαδικτυακές εφαρµογές οπτικοποίησης χωρικών δεδοµένων  
 

Στη σηµερινή εποχή η τεχνολογική εξέλιξη έχει επηρεάσει τον τρόπο διακίνησης και µετάδοσης 

της πληροφορίας. Συγκεκριµένα, αποτελεί παγκόσµια τάση η οπτικοποίηση δεδοµένων και 

πληροφοριών γενικότερα, σε πραγµατικό χρόνο και από διάφορες πηγές. Ως αποτέλεσµα, η έννοια 

του χάρτη µε την παραδοσιακή «στατική» του µορφή, που χρησιµοποιείται από τον άνθρωπο εδώ και 

αιώνες ως µέσο µετάδοσης πληροφορίας, σήµερα αποκτά µια νέα διάσταση που σχετίζεται µε τη 

δυναµική απεικόνιση δεδοµένων σε διαδραστικό περιβάλλον και σε πραγµατικό χρόνο.  

Αυτός ο νέος τρόπος οπτικοποίησης δεδοµένων ικανοποιείται µέσα από τον Παγκόσµιο Ιστό, 

καθώς ο τελευταίος παρέχει τη δυνατότητα εύκολης και άµεσης πρόσβασης σε έναν διαρκώς 

αυξανόµενο όγκο δεδοµένων γενικά, αλλά και χωρικών δεδοµένων ειδικότερα. Εφαρµογές διαδικτύου 

κάνουν την εµφάνισή τους, παρέχοντας υπηρεσίες ΣΓΠ και παράγοντας δυναµικούς χάρτες. Με τις 

εφαρµογές αυτές πραγµατοποιείται η πρόσβαση στα δεδοµένα και τις υπηρεσίες ενός ΣΓΠ ή ενός 

συστήµατος διαχείρισης χωρικών δεδοµένων µέσω ενός φυλλοµετρητή σελίδων. Η πρόσβαση είναι 

δυνατό να αναφέρεται στη χρήση του διαδικτύου ή στη χρήση ενός τοπικού δικτύου. Σε κάθε 

περίπτωση, µια εφαρµογή διαδικτύου στηρίζεται στην αρχιτεκτονική πελάτη –εξυπηρετητή.  

Στα πλεονεκτήµατα της χρήσης διαδικτυακών εφαρµογών για την οπτικοποίηση χωρικών 

δεδοµένων συγκαταλέγεται η δυνατότητα που έχουν οι χρήστες να προσπελάσουν, να διαχειριστούν, 

να αναλύσουν και να αποκτήσουν τα δεδοµένα που τους ενδιαφέρον χωρίς να είναι απαραίτητο να 

αποκτήσουν κάποιο πακέτο λογισµικού ΣΓΠ ή ΣΧΒ∆, αρκεί να διαθέτουν πρόσβαση στο ∆ιαδίκτυο, 

ενώ δεν είναι απαραίτητη η γνώση της δοµής ή του χώρου αποθήκευσης των δεδοµένων. Επιπλέον, η 

εφαρµογή αναπτύσσεται µόνο στον εξυπηρετητή ενώ οι πελάτες µπορούν να είναι απλοί επιτραπέζιοι 

υπολογιστές. Αυτό συνεπάγεται µικρότερο κόστος λειτουργίας, συντήρησης και τυχόν αναβάθµισης 

της εφαρµογής. 

 
3.3 Η αρχιτεκτονική της  εφαρµογής της παρούσας εργασίας 

 

Ο σχεδιασµός της παρούσας εφαρµογής βασίστηκε στην ιδέα της πρόσβασης µιας 

αποµακρυσµένης χωρικής βάσης µέσω ενός εργαλείου, την επιλογή από αυτή δεδοµένων που 

ενδιαφέρουν µέσω µιας φόρµας υποβολής ερωτηµάτων και την απεικόνιση αυτών των δεδοµένων σε 

ένα περιβάλλον χαρτογραφικής απόδοσης.  

Η αρχιτεκτονική που επιλέχτηκε για την υλοποίηση αυτής της ιδέας παρουσιάζεται στο σχήµα 

που ακολουθεί (Σχήµα 3.1) και βασίζεται στην δοµή του συστήµατος πελάτη - εξυπηρετητή. 

Σύµφωνα µε αυτή, ο πελάτης υποβάλλει το αίτηµά του ενώ βρίσκεται στο περιβάλλον απεικόνισης. 

Το αίτηµα αυτό, αφορά στην οπτικοποίηση χωρικής πληροφορίας της βάσης, υποβάλλοντας 

ερωτήµατα σε αυτήν. Τα ερωτήµατα εµπλουτίζονται µε την επιλογή περιγραφικών, χωρικών ή 
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συνδυασµό κριτηρίων µέσα από µια φόρµα που τρέχει σε µια ιστοσελίδα ενός φυλλοµετρητή. Ένας 

εξυπηρετητής δικτύου αναλαµβάνει να µεταφέρει το αίτηµα αυτό στη βάση µέσω κατάλληλου κώδικα 

καθώς και να παραλάβει το αποτέλεσµα του ερωτήµατος, να το δοµήσει σε κατάλληλο αρχείο, για την 

οπτικοποίησή του στο περιβάλλον απεικόνισης. Η παραπάνω αρχιτεκτονική υλοποιήθηκε τοπικά 

(localhost), καθώς όλα τα συστήµατα λειτουργούσαν στον ίδιο υπολογιστή 

 
 
 
 
 
 

 

 

Φυλλοµετρητής 
(Firefox) 

Εξυπηρετητής  
Χωρικής Βάσης 

(PostGIS) 

Μηχανή 
PHP 

Εξυπηρετητής  
δικτύου 

(Apache) 

 
 
 

 

Περιβάλλον απεικόνισης  
(Google Earth) 

Σχήµα 3.1 Η αρχιτεκτονική του συστήµατος της εφαρµογής 
 

Επισηµαίνεται, πως η εφαρµογή στηρίχτηκε σε λογισµικά και τεχνολογίες ανοικτού κώδικα, 

δηλαδή σε λογισµικά που ο καθένας µπορεί ελεύθερα να χρησιµοποιεί, να διανέµει, να αντιγράφει και 

να τροποποιεί ανάλογα µε τις ανάγκες του, χωρίς να απαιτείται η απόκτηση άδειας. Η χρήση τέτοιων 

λογισµικών παρουσιάζει ορισµένα πλεονεκτήµατα, που µπορούν να συνοψιστούν στα παρακάτω: 

 Παραγωγή καλύτερης ποιότητας λογισµικού σε επίπεδο αξιοπιστίας και ασφάλειας και 

συλλογική βελτίωση της τεχνογνωσίας µέσω της διαθεσιµότητας προς µελέτη του πηγαίου 

κώδικα 

 Πολύ µικρό κόστος απόκτησης και αναβάθµισης 

 Μικρότερος χρόνος ανάπτυξης και βελτίωσης από τα εµπορικά πακέτα λόγω του πλήθους των 

προγραµµατιστών που εργάζονται πάνω σε αυτά. 

 Εύκολη απ’ ευθείας επικοινωνία µε τους προγραµµατιστές του λογισµικού και ευρεία 

Υποστήριξη µέσω forums και mailing lists για επίλυση αποριών 

 ∆υνατότητα επέµβασης στον κώδικα του λογισµικού και προσαρµογή στις ανάγκες του 

χρήστη 

 ∆ηµιουργία κίνητρου για τις εταιρείες εµπορικού λογισµικού να βελτιώσουν τα προϊόντα τους 

ώστε να αντιµετωπίσουν τον ανταγωνισµό που προκύπτει από τα λογισµικά ανοικτού κώδικα 

 Ελεύθερη συµµετοχή στην εξέλιξη του προϊόντας.  
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Στην συνέχεια αναλύονται οι τεχνολογίες και τα λογισµικά ανοικτού κώδικα που έλαβαν µέρος 

στην αρχιτεκτονική της παρούσας εφαρµογής.  

 
3.3.1 Keyhole Markup Language (KML) 

 
Η Keyhole Markup Language(KML) είναι µια XML γραµµατική και η αντίστοιχη µορφή 

αρχείων, που αναπτύχθηκε αρχικά από την εταιρεία Google µε σκοπό να παρουσιάσει τη χωρική 

πληροφορία στις εφαρµογές της GoogleEarth, Google Maps και Google Maps for Mobile. 

Από τον Απρίλιο 2008 και µετά από πρόταση της εταιρείας Google, η KML αποτελεί ανοικτό 

πρότυπο του Open Geospatial Consortium (OGC) µε επίσηµη ονοµασία OpenGIS® KML Encoding 

Standard. Το OGC είναι ένας µη κερδοσκοπικός διεθνής οργανισµός καθορισµού συναινετικών 

προδιαγραφών και κυριαρχεί σήµερα στην ανάπτυξη προδιαγραφών για γεωχωρικές υπηρεσίες και 

υπηρεσίες θέσης. Σύµφωνα µε το OGC, η KML είναι µια XML γραµµατική, που χρησιµοποιείται για 

να µοντελοποιήσει και να αποθηκεύσει αναπαραστάσεις της γεωγραφικής πληροφορίας µε σκοπό την 

παρουσίασή τους σε φυλλοµετρητές της γήινης επιφάνειας, όπως είναι µια τρισδιάστατη εικονική 

σφαίρα, µια δυσδιάστατη διαδικτυακή εφαρµογή ή δυσδιάστατη mobile εφαρµογή. Η ισχύουσα αυτή 

τη στιγµή έκδοση του προτύπου είναι η 2.2, η οποία και χρησιµοποιήθηκε στην παρούσα εργασία. 

Το πρότυπο KML µπορεί να χρησιµοποιηθεί για: 

o Τον σχολιασµό της γήινης επιφάνειας. 

o Τον ορισµό εικονιδίων και ετικετών, που προσδιορίζουν συγκεκριµένες τοποθεσίες στην 

επιφάνεια του πλανήτη. 

o Τον προσδιορισµό διαφορετικών οπτικών γωνιών λήψης, ώστε να προκύψουν µοναδικές 

απόψεις των δεδοµένων του KML αρχείου. 

o Τον προσδιορισµό εικόνων,  που θα τοποθετηθούν ως επικαλύψεις πάνω στην επιφάνεια της 

γης. 

o Τον ορισµό µορφοποίησης(στυλ), για την περιγραφή της απεικόνισης του KML αρχείου. 

o Τη χρήση της γλώσσας HTML για την περιγραφή του KML αρχείου (υπερσυνδέσεις, 

ενσωµατωµένες εικόνες). 

o Την ιεραρχική οργάνωση και οµαδοποίηση των γεωγραφικών χαρακτηριστικών του KML 

αρχείου. 

o Τη δυναµική προσπέλαση σε αρχεία KML από τοπικές ή αποµακρυσµένες θέσεις δικτύου. 

o Τον καθορισµό θέσεως και προσανατολισµού τρισδιάστατου αντικειµένου. 

Η επεξεργασία ενός αρχείου KML γίνεται µε τον ίδιο τρόπο που ένας διαδικτυακός 

φυλλοµετρητής επεξεργάζεται ένα HTML ή XML αρχείο. Όπως η HTML, έτσι και η KML στηρίζεται 

σε ετικέτες (tags), που έχουν ονόµατα και ιδιότητες που περιγράφουν διαφορετικούς τρόπους 
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απεικόνισης. Συνεπώς, µπορεί να ειπωθεί πως εφαρµογές όπως το Google Earth αποτελούν ένα είδος 

φυλλοµετρητή για αρχεία KML. 

Το µοντέλο δεδοµένων KML παρουσιάζεται στο Σχήµα 3.2. Τα στοιχεία, που παρουσιάζονται µε 

πλάγια γραµµατοσειρά και βρίσκονται εντός των διαστιγµένων πλαισίων, αναφέρονται σε 

αφηρηµένες έννοιες και δεν συµµετέχουν ουσιαστικά σε ένα KML αρχείο. Ωστόσο, αποτελούν ένα 

χρήσιµο τρόπο για ένα στοιχείο να αποτελέσει κατά τον προγραµµατισµό, θεµέλιο για πολλαπλά 

παρόµοια στοιχεία που προκύπτουν από αυτό. Πρόκειται για µια αντικειµενοστραφή ιεραρχία, που 

οµαδοποιεί συσχετιζόµενα στοιχεία.. Στο διάγραµµα αυτό τα στοιχεία στα δεξιά ενός κλαδιού του 

δένδρου είναι προεκτάσεις των στοιχείων στα αριστερά τους. Για παράδειγµα, το στοιχείο Placemark 

είναι ένας ιδιαίτερος τύπος του στοιχείου Feature. Περιλαµβάνει δε, όλα τα χαρακτηριστικά που 

ανήκουν στο στοιχείο Feature ενώ προσθέτει στο ίδιο και κάποια  νέα χαρακτηριστικά. 

 
 

Σχήµα 3.2.  Το µοντέλο δεδοµένων KML 
 

Όπως είναι προφανές από το σχήµα, το µοντέλο της KML δεν περιγράφει µόνο τη γεωµετρία των 

διαφόρων γεωγραφικών στοιχείων, αλλά έχει και ετικέτες (tags) που περιγράφουν τον τρόπο µε τον 

οποίο αυτά τα γεωγραφικά στοιχεία θα απεικονισθούν στην εκάστοτε εφαρµογή. 

Ένα αρχείο KML µπορεί να δηµιουργηθεί µε τη βοήθεια ενός κειµενογράφου, µε κατάλληλη 

σύνταξη της γλώσσας XML σύµφωνα µε το παραπάνω µοντέλο, αποθηκεύοντας το απλό κείµενο txt 
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µε κατάληξη .kml. ή  .kmz (αν πρόκειται για συµπιεσµένο αρχείο). Εναλλακτικά, ένα αρχείο KML 

µπορεί να παραχθεί µέσα από το γραφικό περιβάλλον της εφαρµογής GoogleEarth, ώστε να δοµηθεί 

οπτικά η γεωγραφική πληροφορία.  

Στη συνέχεια παρουσιάζεται ένα παράδειγµα αρχείου KML, που παρουσιάζει την πιο απλή µορφή 

ενός placemark· περιέχει µόνο ένα σηµείο(Point), το οποίο αναφέρεται στη θέση του placemark : 
 
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<kml xmlns="http://www.opengis.net/kml/2.2"> 
  <Placemark> 
    <name>Simple placemark</name> 
    <description>Attached to the ground. Intelligently places itself  
       at the height of the underlying terrain.</description> 
    <Point> 
      <coordinates>-122.0822035425683,37.42228990140251,0</coordinates> 
    </Point> 
  </Placemark> 
</kml> 
 

Η δοµή του παραπάνω αρχείου µπορεί να αναλυθεί στα εξής: 

 Μια XML επιγραφή. Είναι η πρώτη γραµµή κώδικα σε κάθε αρχείο KML, όπου 

δηλώνονται η έκδοση γλώσσας XML (version) και η κωδικοποίηση των χαρακτήρων 

που χρησιµοποιούνται (encoding). 

 Την δεύτερη γραµµή σε κάθε αρχείο KML, όπου δηλώνεται το kml namespace, που 

σύµφωνα µε το πρότυπο του OGC είναι "http://www.opengis.net/kml/2.2" . 

 Ένα αντικείµενο Placemark, που περιλαµβάνει τα ακόλουθα στοιχεία: 

• Μια ετικέτα ονόµατος (name), που χρησιµοποιείται ως επιγραφή για το 

Placemark 

• Μια ετικέτα περιγραφής (description), που εµφανίζεται σε στυλ balloon, όταν 

το Placemark επιλεχθεί στο περιβάλλον της εφαρµογής. 

• Μια ετικέτα µε τη γεωµετρική πληροφορία ενός σηµείου (point), που 

αναφέρεται στη θέση Placemark στην επιφάνεια της γης (γεωγραφικό µήκος, 

γεωγραφικό πλάτος, προορατικά υψόµετρο) 

Ένα άλλο αντικείµενο του προτύπου  KML είναι το Network Link, το οποίο περιέχει ένα στοιχείο 

<Link>, στο οποίο φωλιάζει µια ετικέτα <href> (hypertext reference). Η ετικέτα αυτή φορτώνει ένα 

αρχείο, το οποίο µπορεί να βρίσκεται τοπικά στο δίκτυο αρχείων του υπολογιστή ή σε έναν 

αποµακρυσµένο εξυπηρετητή και να είναι ένα αρχείο KML και µόνο. 

Στη πιο απλή µορφή του το Network Link παρέχει τη δυνατότητα να διαιρέσει κανείς ένα µεγάλο 

αρχείο KML σε µικρότερα, διαχειρίσιµα αρχεία στον ίδιο υπολογιστή. Πέρα, όµως, από τα στατικά 

αρχεία η ετικέτα <href> µπορεί να φορτώσει δυναµικά αρχεία, που παράγονται από κατάλληλο 

κώδικα (PHP) που εκτελείται σε έναν εξυπηρετητή. Χρησιµοποιώντας δε την ετικέτα  του 
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<viewFormat>, το Network Link έχει τη δυνατότητα να µεταφέρει πληροφορίες του παραθύρου 

εστίασης BBOX ως εξής: 

  <viewFormat>BBOX=[bboxWest],[bboxSouth],[bboxEast],[bboxNorth]</viewFormat> 

Αυτές οι ετικέτες του Network Link, η <href> και η <viewFormat> θα αποτελέσουν βασικά 

στοιχεία για την επικοινωνία του συστήµατος της εφαρµογής. 

 
 

3.3.2 Google Earth  
 
Το Google Earth είναι ένα desktop λογισµικό τρισδιάστατης απεικόνισης της γης. Είναι προϊόν 

της εταιρείας Keyhole Inc., η οποία απορροφήθηκε από την Google το 2004, αποδίδοντάς του την 

τελική του ονοµασία. ∆ιατίθεται σε µια δωρεάν έκδοση, η οποία υποστηρίζει βασικές λειτουργίες, 

όπως παρουσιάζονται παρακάτω και σε µια έκδοση µε συνδροµή, η οποία προορίζεται για εµπορικούς 

σκοπούς και παρέχει ανώτερες υπηρεσίες.  

Η συγκεκριµένη εφαρµογή χαρτογραφεί τη γη χρησιµοποιώντας δορυφορικές φωτογραφίες, 

αεροφωτογραφίες, καθώς και GIS δεδοµένα, όπως ψηφιακά µοντέλα εδάφους για την απόδοση της 

τρίτης διάστασης. Οι φωτογραφίες που χρησιµοποιεί το Google Earth αποκτήθηκαν σε διάφορες 

χρονολογίες, αλλά ποτέ δεν είναι παλαιότερες από τρία χρόνια. Η διαθέσιµη ανάλυση εξαρτάται από 

την τοποθεσία, αλλά για τις περισσότερες περιοχές (µε εξαίρεση ορισµένα νησιά και τους ωκεανούς) 

είναι τουλάχιστον στα 15 µέτρα / pixel. Για την απεικόνιση του υποβάθρου το Google Earth 

χρησιµοποιεί την απλή κυλινδρική προβολή µε το datum του γεωδαιτικού συστήµατος WSG84. Στο 

σύστηµα αναφοράς που προκύπτει έχει δοθεί ο κωδικός epsg:4326. Κάθε χωρική πληροφορία που 

εισάγεται στο Google Earth πρέπει να είναι εκφρασµένη στο σύστηµα αυτό. 

Πέρα από το σύνολο των φωτογραφιών, το Google Earth διαθέτει µια κύρια βάση µε 

αποθηκευµένες πληροφορίες, που απεικονίζονται σε επίπεδα και αφορούν: 

o Περιοχές γεωγραφικού ενδιαφέροντος (πόλεις, µνηµεία, βουνά κτλ) σε συνδυασµό µε 

ηλεκτρονικές εγκυκλοπαίδειες (Wikipedia) 

o Οδικό δίκτυο 

o Σύνορα και ονοµατολογία χωρών 

o Επιχειρήσεις 

o Τρισδιάστατες απεικονίσεις κατασκευών 

o Καιρικές συνθήκες  

o Εικόνα από το επίπεδο του δρόµου (street view).  

o Φωτογραφίες από την υπηρεσία Panoramio κ.ά 

Από τα παραπάνω γίνεται φανερό, πως το Google Earth αποτελεί ένα ισχυρό εργαλείο, που 

βρίσκεται στη διάθεση κάθε χρήστη. Στη διαπίστωση αυτή συµβάλλει και η δυνατότητα εισαγωγής 
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πληροφορίας στην εφαρµογή από την πλευρά του χρήστη, µέσω του προτύπου KML. Ουσιαστικά, το 

Google Earth αποτελεί τον φυλλοµετρητή κάθε σωστά δοµηµένου KML αρχείου, ενώ υποστηρίζει το 

σύνολο των στοιχείων (elements) του µοντέλου δεδοµένων της KML γραµµατικής. Με τον τρόπο 

αυτό δίνεται η δυνατότητα στου χρήστες της εφαρµογής να προσθέσουν τα δικά τους δεδοµένα, τα 

οποία θα πρέπει να είναι εκφρασµένα σε αρχεία KML και βρίσκονται αποθηκευµένα στον τοπικό τους 

δίσκο. Επίσης, µε την αποθήκευσή τους στο Google Earth Community, ένα online forum όπου οι 

χρήστες του Google Earth προσθέτουν τα δικά τους στοιχεία γεωγραφικού, εκπαιδευτικού ή 

τουριστικού περιεχοµένου ή ακόµα και σε έναν ανεξάρτητο δηµόσιο εξυπηρετητή (web server), τα 

δεδοµένα µπορούν να είναι προσβάσιµα και από άλλους χρήστες της εφαρµογής. Στην Εικόνα 3.1 

παρουσιάζεται µια άποψη της εφαρµογής Google Earth (εκδ.4.3) 

 

 
 

Εικόνα 3.1. Η εφαρµογή Google Earth 
 
 

3.3.3 Google Maps API 
 

Η εταιρεία Google έχει δηµιουργήσει την υπηρεσία Google Maps, µέσα από την οποία µπορεί 

κανείς να δει σε χάρτη οποιαδήποτε τοποθεσία στον κόσµο θέλει, να ψάξει για υπηρεσίες που 

παρέχονται σε µια περιοχή ή ακόµα και να πάρει οδηγίες για τον τρόπο που πρέπει να κινηθεί ώστε να 

πάει από ένα µέρος σε ένα άλλο. Οι χάρτες που παρέχονται µπορεί να είναι είτε δορυφορικές εικόνες 
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(Google satellite), είτε διανυσµατικά δεδοµένα της Google για το οδικό δίκτυο (Google Streets) είτε 

υβριδικοί χάρτες που περιέχουν τα διανυσµατικά δεδοµένα πάνω από τα δορυφορικά.  

Η Google παρέχει τη δυνατότητα ενσωµάτωσης των χαρτών της σε οποιαδήποτε ιστοσελίδα µέσω 

ειδικού API (Application Programming Interface) και χρήσης της γλώσσας JavaScript. Το API 

παρέχει ένα πλήθος υπηρεσιών διαχείρισης χαρτών και προσθήκης περιεχοµένου σε αυτούς µέσω της 

βιβλιοθήκης JavaScript. Το µόνο που απαιτείται είναι µια εγγραφή (sign-up) και η δήλωση της 

ιστοσελίδας για την οποία γίνεται η εγγραφή προκειµένου κάποιος να αποκτήσει πρόσβαση σε αυτή 

την υπηρεσία..  

Το Google Maps API υποστηρίζει το KML πρότυπο για την απεικόνιση χωρικής πληροφορίας. 

Ένα αρχείο KML προστίθεται στο χάρτη µέσω του JavaScript αντικειµένου GGeoXml, του οποίου ο 

µεταφραστής διαβάζει την URL διεύθυνση ενός αποθηκευµένου αρχείου KML σε δηµόσιο 

εξυπηρετητή. Στη συνέχεια τα µεταφράζει αντίστοιχα µε την γεωµετρική πληροφορία που περιέχουν, 

σηµείο, γραµµή, πολύγωνο και µε τη µέθοδο addOverlay()εµφανίζονται στον χάρτη (Εικόνα 3.2). 

 

 
 

Εικόνα 3.2.  Παράδειγµα µιας Google Maps API εφαρµογής µε απεικόνιση  KML αρχείων 
γραµµικής πληροφορίας. 

 
Το Google Maps API παρουσιάζει κάποιους περιορισµούς ως προς τη χρήση του KML προτύπου. 

Συγκεκριµένα: 

1. Απαιτεί την αποθήκευση των προς απεικόνιση KML αρχείων σε δηµόσιο εξυπηρετητή 

δικτύου, ώστε να είναι προσβάσιµα από τον εξυπηρετητή της Google. Ο τελευταίος είναι 

αρµόδιος για την µετάφραση της χωρικής πληροφορίας σε µορφή που µπορεί να 

απεικονιστεί στο Google Maps API. Στα πλαίσια της παρούσας εφαρµογής και καθώς 
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αυτή αφορά την δυναµική παραγωγή αρχείων KML µε πρόσβαση στη χωρική βάση 

δεδοµένων µετά από αίτηµα του χρήστη, η παραπάνω κατάσταση απαιτεί την 

αποθήκευση των αρχείων πρόσβασης στη βάση σε δηµόσιο χώρο. Το γεγονός αυτό, όµως, 

είναι προβληµατικό για την υλοποίηση της εφαρµογής καθώς τα ευαίσθητα ιδιοκτησιακά 

δεδοµένα των αναδασµών δεν επιτρέπεται να είναι προσβάσιµα στο ευρύ κοινό.  

2. ∆εν υποστηρίζει όλα τα elements του KML προτύπου και ιδιαίτερα εκείνα που αφορούν 

την µορφοποίηση του KML αρχείου, την απεικόνιση δηλαδή της χωρικής αλλά και της 

περιγραφικής πληροφορίας που ενδεχοµένως να τη συνοδεύει. Το γεγονός αυτό αποτελεί 

περιορισµό για την παρούσα εφαρµογή, καθώς η απεικόνιση της χωρικής πληροφορίας 

των στοιχείων του αναδασµού αποτελεί σηµαντικό παράγοντα για την υλοποίησή της.   

Οι παραπάνω περιορισµοί δεν υφίστανται στο λογισµικό Google Earth, αφού επιτρέπει την 

απεικόνιση αρχείων KML χωρία απαραίτητα να είναι αποθηκευµένα σε δηµόσιο εξυπηρετητή. 

Επιπλέον, όπως προαναφέρθηκε, υποστηρίζεται πλήρως το πρότυπο KML, οπότε δεν υπάρχει κανένας 

περιορισµός στον καθορισµό της µορφής απεικόνισης του αρχείου.  

Με βάση τα παραπάνω, επιλέχτηκε το λογισµικό Google Earth Desktop ως το πλέον κατάλληλο 

περιβάλλον οπτικοποίησης των χωρικών δεδοµένων του συστήµατος αναδασµών στα πλαίσια της 

υλοποίησης της τρέχουσας εφαρµογής και συγκεκριµένα η έκδοση 4.3.  

 
3.3.4 PostgreSQL µε την επέκταση PostGIS 

 
Το αντικειµενοσχεσιακό Σύστηµα ∆ιαχείρισης Βάσεων ∆εδοµένων (Σ∆Β∆) PostgreSQL ανήκει 

στην κατηγορία λογισµικών ανοικτού κώδικα. Αναπτύσσεται εδώ και περίπου δεκαπέντε χρόνια και 

είναι συµβατό µε τα περισσότερα λειτουργικά συστήµατα. Αξιοσηµείωτο χαρακτηριστικό του είναι η 

διαρκής συµµόρφωση µε τα διεθνή πρότυπα. Η επέκταση PostGIS παρέχει τη δυνατότητα διαχείρισης 

χωρικών δεδοµένων στην PostgreSQL. Υποστηρίζει όλους τους τύπους γεωµετρίας και χωρικών 

λειτουργιών του OGC. Οι προδιαγραφές του OGC για την αναπαράσταση χωρικών αντικειµένων 

µέσω κειµένου καθορίζουν δύο µορφές: τη µορφή Well-Known Text (WKT) και τη µορφή Well-

Known Binary (WKB). Και στις δύο µορφές περιλαµβάνεται πληροφορία για τον τύπο του 

αντικειµένου και τις συντεταγµένες που το προσδιορίζουν. Επίσης, πρέπει να υπάρχει πληροφορία για 

το σύστηµα αναφοράς. Η δεικτοδότηση των δεδοµένων, λειτουργία που επιταχύνει σηµαντικά τις 

ευρέσεις για συγκεκριµένες εγγραφές σε µια βάση δεδοµένων οργανώνοντας τα δεδοµένα κατάλληλα, 

πραγµατοποιείται µόνο µε χρήση R-δένδρων πάνω σε γενικευµένα δένδρα αναζήτησης (GiST, 

Generalized Search Trees). Τα χωρικά ερωτήµατα εκτελούνται όπως και τα υπόλοιπα ερωτήµατα προς 

της βάση. 

Για την υλοποίηση και διαχείριση του συστήµατος υπάρχει το εργαλείο διαχείρισης PgAdmin, το 

οποίο καθιστά φιλική την επικοινωνία του χρήστη µε τη βάση, την επεξεργασία πινάκων, την 
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υποβολή ερωτηµάτων SQL αλλά και τη συντήρηση της βάσης. Επιπλέον, το εργαλείο αυτό είναι 

δυνατό να συνδέεται µε εξυπηρετητές βάσεων δεδοµένων και να διαχειρίζεται µε αυτό τον τρόπο 

βάσεις δεδοµένων από απόσταση. 

Στη παρούσα εφαρµογή χρησιµοποιήθηκε η PostgreSQL 8.2.9 ως εξυπηρετητής, η επέκτασή της 

PostGIS 1.3.3 καθώς και το διαχειριστικό εργαλείο για τα παραπάνω PgAdmin 1.6.3. 

 
 

3.3.5 Εξυπηρετητής δικτύου Apache Http Server  
 
Ένας εξυπηρετητής δικτύου (Web Server) είναι ένα λογισµικό, που χρησιµοποιείται για την 

εξυπηρέτηση αιτηµάτων για αρχεία από client υπολογιστές. Το αίτηµα υποβάλλεται µέσω ενός 

φυλλοµετρητή (web browser) µε χρήση του πρωτοκόλλου HTTP και αφορά αρχεία, που υπάρχουν 

στο τοπικό σύστηµα αρχείων του εξυπηρετητή, από όπου ο τελευταίος τα ανακτά και τα διαβιβάζει 

στον client υπολογιστή. Η διαδικασία αυτή παρουσιάζεται διαγραµµατικά στο Σχήµα 3.3 

 

 
Σχήµα 3.3. Client-Server αρχιτεκτονική 

 
Η απάντηση του εξυπηρετητή συνήθως είναι ένα κείµενο σε HTML γλώσσα όπως είναι µια 

ιστοσελίδα, αλλά µπορεί να είναι και ένα οποιοδήποτε αρχείο, µια εικόνα ή άλλος τύπος κειµένου. 

Ανάλογα µε τον κώδικα που εκτελείται και την προέλευση του αρχείου που επιστρέφει ο 

εξυπηρετητής, διακρίνονται τα παρακάτω: 

 Στατικό(απλό) HTML αρχείο, για το οποίο απαιτείται µόνο ο εντοπισµός και η µετάδοσή 

του στον client. 

 ∆υναµικό HTML ή άλλο αρχείο, το οποίο παράγεται δυναµικά µε κάποιο πρόγραµµα ή 

κώδικα (script), που καλείται από τον εξυπηρετητή. Στην περίπτωση αυτή γίνεται χρήση 

προγραµµατισµού από την πλευρά του εξυπηρετητή (server side scripting). 

 

Στα πλαίσια της εφαρµογής χρησιµοποιήθηκε το πλέον ευρέως διαδεδοµένο λογισµικό 

εξυπηρετητή, ο Apache Http Server και συγκεκριµένα η έκδοση 2.2.9. Πρόκειται για ελεύθερο και 

δωρεάν λογισµικό, που αναπτύσσεται και συντηρείται υπό την αιγίδα της εταιρείας Apache Software 

Foundation. Το λογισµικό εγκαταστάθηκε στον υπολογιστή τοπικά (localhost), όπου και 

πραγµατοποιήθηκαν όλες οι λειτουργίες της εφαρµογής.  
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3.3.6 Γλώσσα προγραµµατισµού PHP (PHP: Hypertext Preprocessor) 
 

Ο προγραµµατισµός από την πλευρά του εξυπηρετητή (server side scripting) αφορά µια Web 

Server τεχνολογία κατά την οποία η αίτηση ενός χρήστη πραγµατοποιείται µε έναν κώδικα, που τρέχει 

απευθείας στον web server και παράγει δυναµικά HTML ή άλλα αρχεία. Γενικά, τα server-side scripts 

µπορούν να κάνουν τα παρακάτω: 

 Να τροποποιήσουν δυναµικά το περιεχόµενο µιας σελίδας 

 Να απαντήσουν σε ερωτήµατα και δεδοµένα χρηστών µέσα από φόρµες HTML 

 Να δίνουν πρόσβαση σε δεδοµένα και βάσεις δεδοµένων και να τα επιστρέφουν στον 

φυλλοµετρητή. 

Η PHP (Hypertext Processor) είναι µια από τις server-side γλώσσες ανοικτού λογισµικού, που 

µπορεί να εφαρµοστεί στους περισσότερους εξυπηρετητές δικτύου που υπάρχουν καθώς και σε 

διάφορα λειτουργικά συστήµατα. Όπως προαναφέρθηκε, στη παρούσα εφαρµογή χρησιµοποιήθηκε η 

γλώσσα προγραµµατισµού PHP 5.2.6., η επιλογή της οποίας βασίστηκε στα πλεονεκτήµατα που 

παρουσιάζει, τα οποία µπορούν να συνοψιστούν στα εξής: 

 Ανοικτό λογισµικό 

 ∆ιαθεσιµότητα του κώδικα προέλευσης µε µηδενικό κόστος 

 Ευκολία µάθησης και χρήσης 

 Υψηλή απόδοση  

 Συµβατή µε διάφορους εξυπηρετητές (Apache, IIS κ.ά.) 

 Εφαρµογή σε διάφορα λειτουργικά συστήµατα (Winows, Linux, Unix κ.ά.) 

 ∆ιασύνδεση µε διάφορα συστήµατα βάσεων δεδοµένων (PostgreSQL, MySQL, Oracle 

κ.ά.) 

Σε µια HTML σελίδα µπορεί να ενσωµατωθεί κώδικας PHP, που θα εκτελείται κάθε φορά που 

καλείται η σελίδα. Έτσι, όταν ένας πελάτης ζητήσει µέσω του φυλλοµετρητή ένα αρχείο που περιέχει 

PHP κώδικα, ο εξυπηρετητής στέλνει το αρχείο αυτό στην PHP µηχανή, η οποία διαβάζει και εκτελεί 

τον κώδικα γραµµή προς γραµµή, ενώ το αποτέλεσµα µεταφέρεται στον φυλλοµετρητή πάλι µέσω του 

εξυπηρετητή σε HTML µορφή ή κάποια άλλη έξοδο.  

Για να αναγνωριστεί ένας κώδικας ως PHP, θα πρέπει αυτός να περικλείεται από συγκεκριµένους 

χαρακτήρες (delimeters). Οι πιο συνηθισµένοι τέτοιου είδους χαρακτήρες είναι οι <?php και ?>, που 

δηλώνουν την αρχή και το τέλος αντίστοιχα του κώδικα PHP. Υπάρχει και η σύντοµη εκδοχή 

χαρακτήρων, όπως είναι τα <? και ?>, ωστόσο δεν συνιστώνται για λόγους συµβατότητας.  

Ένα αρχείο µε κώδικα PHP, πέρα από τη σωστή σύνταξή του θα πρέπει να έχει την κατάλληλη 

επέκταση όπως *.php, *.php4,*.phtml και να αποθηκεύεται στο κατάλληλο χώρο του εξυπηρετητή, 

ώστε να καλείται από αυτόν όποτε χρειάζεται. Επιπλέον, ο εξυπηρετητής πρέπει να είναι ρυθµισµένος 

κατάλληλα, ώστε να επεξεργάζεται  τέτοιου είδους αρχεία (βλ. ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ Α) 
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4 ΣΧΕ∆ΙΑΣΜΟΣ ΧΩΡΙΚΗΣ ΒΑΣΗΣ ΕΦΑΡΜΟΓΗΣ 
 
 

Στο παρόν κεφάλαιο γίνεται µια παρουσίαση του σχεδιασµού της χωρικής βάσης ενός 

συστήµατος αναδασµών, στην οποία θα βασιστεί η εφαρµογή.  Αναλύονται οι απαιτήσεις που 

καλείται να ικανοποιήσει η βάση, στη συνέχεια παρουσιάζονται όλα τα στάδια του σχεδιασµού της, 

από το εννοιολογικό µε το διάγραµµα οντοτήτων-συσχετίσεων, στο λογικό και τέλος στο φυσικό µε 

τον εµπλουτισµό βάσης µε πλασµατικά δεδοµένα.  

 
 
4.1  Απαιτήσεις της Χωρικής Βάσης ∆εδοµένων 

 
Η παρούσα εφαρµογή έχει σκοπό την οπτικοποίηση χωρικών δεδοµένων που αφορούν ένα 

σύστηµα αγροτικών αναδασµών. Προκειµένου το σύστηµα αυτό να παρουσιάζει όσο το δυνατόν 

ικανοποιητικότερα το αποτέλεσµα της πράξης ενός αναδασµού, θα πρέπει ο σχεδιασµός της χωρικής 

βάσης δεδοµένων να ικανοποιεί ορισµένες απαιτήσεις, που συνοψίζονται στα παρακάτω: 

 
 Ένας νοµός µπορεί να χωρίζεται σε αγροκτήµατα µε συγκεκριµένο όνοµα και κωδικό, τα 

όρια των οποίων ορίζονται από την εκάστοτε Τοπογραφική Υπηρεσία του νοµού. 

 Ένα αγρόκτηµα ενδέχεται να υπόκειται σε πράξη αναδασµού. Η πράξη αυτή αναφέρεται σε 

ένα συγκεκριµένο έτος και αφορά σε αρχική ή συµπληρωµατική πράξη αναδασµού. 

 Από κάθε αναδασµό αγροκτήµατος προκύπτουν τεµάχια ορισµένης γεωµετρίας και 

εµβαδού, είδους χρήσης και µε συγκεκριµένο ιδιοκτησιακό καθεστώς. Κάθε τεµάχιο 

χαρακτηρίζεται από ένα αύξοντα κωδικό αριθµό που λαµβάνει κατά την πράξη του 

αναδασµού και που εµφανίζεται στα αντίστοιχα διαγράµµατα αναδασµού. Για µια εργασία 

αναδασµού αγροκτήµατος µιας συγκεκριµένης χρονολογίας, ο αριθµός αυτός πρέπει να 

είναι µοναδικός..  

 Όσον αφορά το είδος χρήσης κάθε τεµάχιο που προκύπτει από ένα αγροτικό αναδασµό 

µπορεί να είναι αγρός ή δρόµος ή αύλακας. 
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 Όσον αφορά το ιδιοκτησιακό καθεστώς κάθε τεµάχιο µπορεί να είναι µία από τις 

παρακάτω περιπτώσεις: ιδιόκτητο αν ανήκει σε ιδιώτες, δηµόσιο, κοινόχρηστο, να αποτελεί 

εκκλησιαστικό ή κοινοτικό κλήρο. 

 Κάθε τεµάχιο που ανήκει σε έναν ή περισσότερους ιδιώτες µε ποσοστό ιδιοκτησίας, 

ακολουθείται από τα ατοµικά στοιχεία τους, δηλ. όνοµα, επώνυµο, πατρώνυµο. 

 

Τα παραπάνω οδηγούν σε όλα εκείνα τα περιγραφικά και χωρικά στοιχεία που απαιτούνται να 

καταγραφούν στη βάση, προκειµένου ο σχεδιασµός του συστήµατος αναδασµών να είναι 

αποτελεσµατικός και αποδοτικός στα πλαίσια του σκοπού της εφαρµογής. Τα δεδοµένα, τα οποία θα 

λειτουργούν ως αναφορά και στα οποία θα στηρίζεται ο σχεδιασµός είναι εκείνα που προσδιορίζουν 

την ταυτότητα της πράξης του αναδασµού καθώς και της περιοχής στην οποία αυτή πραγµατοποιείται 

και ειδικότερα:  

• Οι νοµοί της Ελλάδας, µε καταγραφή της ονοµασίας που αντιστοιχεί σε κάθε ένα από αυτούς.  

• Τα αγροκτήµατα του κάθε νοµού, όπως αυτά προσδιορίζονται από της κατά τόπους 

Τοπογραφικές υπηρεσίες, µε αποθηκευµένα στοιχεία για την ονοµασία τους. 

Με υπόβαθρο τα παραπάνω δεδοµένα, θα πρέπει να γίνει τέτοιος σχεδιασµός, ώστε να καταγραφεί 

όλη η περιγραφική και χωρική πληροφορία για κάθε τεµάχιο που προκύπτει από την πράξη 

αναδασµού ενός αγροκτήµατος. Συγκεκριµένα, πρέπει να καταγράφονται: 

• Τεµάχια που ανήκουν σε ένα συγκεκριµένο αγρόκτηµα και που προέκυψαν από µια εργασία 

αναδασµού. Θα πρέπει να καταγράφεται το είδος χρήσης του τεµαχίου, το έτος της εργασίας, 

το είδος της εργασίας το συµβολαιακό εµβαδό του, ο κωδικός αριθµός του καθώς και το 

ιδιοκτησιακό του καθεστώς. Επιπλέον απαιτείται η καταγραφή της γεωµετρίας του τεµαχίου 

ώστε να γίνει δυνατή η γεωγραφική του απεικόνιση. 

• Για κάθε τεµάχιο µε ιδιοκτησιακό καθεστώς ιδιώτης, απαιτείται η καταγραφή των 

προσωπικών στοιχείων του προσώπου στο οποίο ανήκει, δηλαδή όνοµα, επώνυµο, 

πατρώνυµο, καθώς και το ποσοστό συµµετοχής του σε αυτό. 

 
 
4.2  Σχεδίαση Συστήµατος της Χωρικής Βάσης ∆εδοµένων 
 
Η σχεδίαση του συστήµατος εκπονείται σε τρία επιµέρους στάδια, που αφορούν στον εννοιολογικό 

σχεδιασµό, το λογικό σχεδιασµό και το φυσικό σχεδιασµό. Στο πρώτο στάδιο επιδιώκεται η πλήρης 

κατανόηση των δεδοµένων, που θα φιλοξενηθούν στη βάση σε σχέση µε το στόχο που καλείται να 

ικανοποιήσει η σχεδίαση της συγκεκριµένης βάσης. Στο δεύτερο στάδιο απεικονίζεται το 

εννοιολογικό σχήµα σε ένα λογικό, ώστε να µπορεί να υλοποιηθεί, ενώ στο τελευταίο στάδιο 
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σχεδιάζονται όλες οι δοµές αποθήκευσης των δεδοµένων στα αρχεία της βάσης., που θα ικανοποιούν 

ταυτόχρονα και όλες τις απαιτήσεις και τους περιορισµούς που τίθενται.  

 
4.2.1 Εννοιολογικός σχεδιασµός 

 
Ο στόχος της σχεδίασης του εννοιολογικού σχήµατος έγκειται στη σαφή περιγραφή της βάσης 

δεδοµένων ανεξάρτητα του τρόπου υλοποίησής της. Από την περιγραφή των απαιτήσεων της βάσης 

που ενδιαφέρει στη παρούσα εργασία, προκύπτουν οι παρακάτω τύποι οντοτήτων: 

 

 Νοµός: κάθε οντότητα του τύπου αυτού χαρακτηρίζεται από το γνώρισµα της ονοµασίας του 

νοµού (ΟΝΟΜΑ_Ν) και έναν κωδικό ως γνώρισµα κλειδί (ΚΩ∆_Ν). 

 Αγρόκτηµα: κάθε οντότητα του τύπου αυτού χαρακτηρίζεται από το γνώρισµα του ονόµατος 

του αγροκτήµατος (ΟΝΟΜΑ _Π), και το κωδικό που εισάγεται σε ρόλο κλειδιού (ΚΩ∆_Π). 

 Τεµάχιο: για κάθε οντότητα στον τύπο αυτό αποθηκεύονται τα γνωρίσµατα του κωδικού που 

λαµβάνει το τεµάχιο κατά τη διαδικασία του αναδασµού (ΑΡΙΘΜΟΣ_ΤΕΜ), της χρονολογίας 

εκτέλεσης του αναδασµού όπου ανήκει το τεµάχιο (ΕΤΟΣ), του εµβαδού συµβολαιακού 

τίτλου (ΕΜΒΑ∆ΟΝ ΤΙΤΛΟΥ), της γεωµετρίας (ΓΕΩΜΕΤΡΙΑ). Κάθε οντότητα του τύπου 

αυτού χαρακτηρίζεται από ένα κωδικό στο ρόλο του κλειδιού (ΚΩ∆_Τ).  

 Εργασία: κάθε οντότητα του τύπου αυτού χαρακτηρίζεται από το γνώρισµα της περιγραφής 

της εργασίας που υφίσταται ένα τεµάχιο (ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ) και τον κωδικό που εισάγεται σε 

ρόλο κλειδιού (ΚΩ∆_Ε). 

 Είδος:  κάθε οντότητα του τύπου αυτού χαρακτηρίζεται από το γνώρισµα της περιγραφής του 

είδους της χρήσης που αντιστοιχεί σε κάθε τεµάχιο (ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ) και τον κωδικό που 

εισάγεται σε ρόλο κλειδιού (ΚΩ∆_ΕΙ∆). 

 Ιδιοκτησιακό καθεστώς: για κάθε οντότητα του τύπου αυτού αποθηκεύονται τα γνωρίσµατα 

της περιγραφής του ιδιοκτησιακού καθεστώτος που ισχύει για κάθε τεµάχιο (ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ) 

και ένας κωδικός σε ρόλο κλειδιού (ΚΩ∆_Ι∆_ΚΑΘ). 

  Ιδιοκτήτης: για κάθε οντότητα του τύπου αυτού αποθηκεύονται τα γνωρίσµατα του ονόµατος, 

επωνύµου και πατρωνύµου ιδιοκτήτη (ΟΝΟΜΑ,  ΕΠΩΝΥΜΟ, ΠΑΤΡΩΝΥΜΟ αντίστοιχα), 

καθώς και ο κωδικός που εισάγεται σε ρόλο κλειδιού και αντιστοιχεί στον Αριθµό 

Φορολογικού Μητρώου του κάθε ιδιοκτήτη (ΑΦΜ). 

Επίσης, προκύπτουν οι ακόλουθοι τύποι συσχετίσεων, οι οποίοι στο σύνολό τους είναι βαθµού 2, 

καθώς αναφέρονται πάντα µεταξύ δύο οντοτήτων : 

 Χωρίζεται σε: µεταξύ των τύπων οντοτήτων νοµός  και αγρόκτηµα. Η συσχέτιση έχει λόγο 

πληθικότητας 1:Ν, καθώς ένας νοµός µπορεί να χωρίζεται σε πολλά αγροκτήµατα, ενώ το 

αντίθετο δεν ισχύει, δηλ. ένα αγρόκτηµα δεν µπορεί να ανήκει σε πολλούς νοµούς. Όσον 
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αφορά τον περιορισµό συµµετοχής επιλέγεται να υπάρχει ολική συµµετοχή της οντότητας 

αγρόκτηµα και µερικής της οντότητας νοµός, καθώς δεν επιτρέπεται η ύπαρξη αγροκτήµατος 

που δεν ανήκει σε κάποιο νοµό, ενώ  δεν υπάρχει αντίστοιχη απαίτηση για την οντότητα του 

νοµού. 

 ∆ιαθέτει: µεταξύ των τύπων οντοτήτων αγρόκτηµα και τεµάχιο. Ο τύπος συσχετίσεων είναι 

1:Ν, καθώς ένα αγρόκτηµα µπορεί να έχει πολλά τεµάχια, αλλά κάθε τεµάχιο αναφέρεται σε 

ένα αγρόκτηµα. Από τους δύο τύπους οντοτήτων µόνο εκείνος του τεµαχίου συµµετέχει ολικά 

στη συσχέτιση, ώστε να µην υπάρχει οντότητά του που να µην αντιστοιχίζεται σε αγρόκτηµα. 

 Έχει: µεταξύ των τύπων οντοτήτων τεµάχιο και ιδιοκτήτης. Η συσχέτιση έχει λόγο 

πληθικότητας Μ:Ν, καθώς ένα τεµάχιο µπορεί να διαθέτει πολλούς ιδιοκτήτες αλλά και ένας 

ιδιοκτήτης µπορεί να έχει ποσοστό κυριότητας σε περισσότερα από ένα τεµάχια. Ως προς τη 

συµµετοχή των οντοτήτων στη συσχέτιση, υπάρχει ο περιορισµός της ολικής συµµετοχής του 

τύπου οντότητας ιδιοκτήτης, ώστε όλες οι οντότητες του τύπου αυτού να αντιστοιχούν σε ένα 

τουλάχιστον τεµάχιο. Αντίθετα, ο τύπος οντότητας τεµάχιο συµµετέχει µερικώς, καθώς ο 

τύπος αυτός συσχετίζεται µε τον τύπο ιδιοκτήτης µόνο για τεµάχια συγκεκριµένου 

ιδιοκτησιακού καθεστώτος (ιδιόκτητο). Για τη συγκεκριµένη συσχέτιση αποθηκεύεται και το 

γνώρισµα ποσοστό ιδιοκτησίας. 

 ∆ιενεργείται: Μεταξύ των τύπων οντοτήτων τεµάχιο και εργασία µε λόγο πληθικότητας Ν:1, 

καθώς κάθε τεµάχιο περιγράφεται από µία µόνο εργασία, ενώ µια εργασία µπορεί να 

περιγράφει περισσότερα από ένα τεµάχια. Επιπλέον, η οντότητα τεµάχιο συµµετέχει ολικά 

καθώς δεν επιτρέπεται η ύπαρξη τεµαχίου που δεν αντιστοιχεί σε µια εργασία. 

  Έχει χρήση, Χαρακτηρίζεται: µεταξύ των τύπων οντοτήτων τεµάχιο και είδος και 

ιδιοκτησιακό καθεστώς αντίστοιχα. Ισχύουν τα ίδια µε τη συσχέτιση διενεργείται. 

Σύµφωνα µε τα παραπάνω, δηµιουργείται το διάγραµµα οντοτήτων-συσχετίσεων, το οποίο 

παρουσιάζεται στο σχήµα 4.1 

 
4.2.2 Λογικός Σχεδιασµός 

 
Ο λογικός σχεδιασµός έγκειται στην απεικόνιση του εννοιολογικού σχήµατος σε ένα λογικό, το 

οποίο µε τη σειρά του µπορεί να υλοποιηθεί σε ένα σύστηµα διαχείρισης βάσεων δεδοµένων και 

υπόκειται στις προδιαγραφές του αντίστοιχου λογικού µοντέλου. Το λογικό µοντέλο που 

χρησιµοποιείται στην παρούσα φάση είναι το σχεσιακό µοντέλο, το οποίο απεικονίζει τις οντότητες 

µε τη µορφή ενός πίνακα, στήλες και γραµµές του οποίου αποτελούν τα γνωρίσµατα και οι τιµές τους 

αντίστοιχα. 

Με τη χρήση µιας σειράς τυποποιηµένων κανόνων υλοποιείται το σχεσιακό µοντέλο, το οποίο 

παρουσιάζεται στο σχήµα 4.2 και αναλύεται ως εξής: 
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 Για κάθε τύπο οντοτήτων δηµιουργείται µια σχέση (πίνακας), που περιλαµβάνει όλα τα απλά 

γνωρίσµατά του και το πρωτεύον κλειδί, το οποίο εµφανίζεται στο σχήµα 4.2 µε έντονη 

γραµµατοσειρά κόκκινου χρώµατος.  

 Για τις συσχετίσεις Χωρίζεται σε, ∆ιαθέτει, ∆ιενεργείται, Έχει χρήση, Χαρακτηρίζεται  τύπου 

1:Ν επιλέγεται η σχέση µε την συµµετοχή Ν και εισάγεται σε αυτήν σαν ξένο κλειδί (µε 

έντονη, πλάγια γραµµατοσειρά) το πρωτεύον κλειδί της σχέσης µε συµµετοχή 1. 

 Για τη συσχέτιση Έχει τύπου Ν:Μ δηµιουργείται µια νέα σχέση και εισάγονται σε αυτήν τα 

πρωτεύοντα κλειδιά των δυο τύπων οντοτήτων που συµµετέχουν στη συσχέτιση αυτή ως ξένα 

κλειδιά. 

 Ειδικότερα, για τις οντότητες Εργασία, Είδος, Ιδιοκτησιακό Καθεστώς του δηµιουργούνται 

τρεις νέες σχέσεις µε τα γνωρίσµατα της περιγραφής και του πρωτεύοντος κλειδιού τους, που 

σύµφωνα µε τις απαιτήσεις της βάσης  σεις της βάσης περιέχουν τις εξής πλειάδες: 

 

 
ΕΡΓΑΣΙΑ 

ΚΩ∆_ΕΡΓ ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ 
1 ΑΡΧΙΚΗ ∆ΙΑΝΟΜΗ 
2 ΣΥΜΠΛΗΡΩΜΑΤΙΚΗ ∆ΙΑΝΟΜΗ 

 
  ΕΙ∆ΟΣ 

ΚΩ∆_ΕΙ∆ ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ 
1 ΑΓΡΟΣ 
2 ∆ΡΟΜΟΣ 
3 ΑΥΛΑΚΙ 

 
  Ι∆ΙΟΚΤΗΣΙΑΚΟ ΚΑΘΕΣΤΩΣ 

ΚΩ∆_Ι∆_ΚΑΘ ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ 
1 Ι∆ΙΩΤΗΣ 
2 ΚΟΙΝΟΧΡΗΣΤΟ 
3 ∆ΗΜΟΣΙΟ 
4 ΕΚΚΛΗΣΙΑ 
5 ∆ΗΜΟΣ 



 

 
 

Σχήµα 4.1 ∆ιάγραµµα οντοτήτων συσχετίσεων 
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 ΝΟΜΟΣ        
 ΚΩ∆_Ν ΟΝΟΜΑ_Ν        

          

         
         

 
 

ΑΓΡΟΚΤΗΜΑ        
ΚΩ∆_Α ΟΝΟΜΑ_Α ΚΩ∆_Ν        

          
          

         
        

 
  

ΤΕΜΑΧΙΟ  
ΚΩ∆_Τ ΑΡΙΘΜΟΣ_ΤΕΜ ΚΩ∆_ΕΡΓ ΚΩ∆_ΕΙ∆ ΕΤΟΣ ΕΜΒΑ∆ΟΝ_ΤΙΤΛΟΥ ΚΩ∆_Ι∆_ΚΑΘ ΓΕΩΜΕΤΡΙΑ ΚΩ∆_Α  

          

        
   

  
 ΕΙ∆ΟΣ     
    ΚΩ∆_ΕΙ∆ ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ     
       Ι∆ΙΟΚΤΗΣΙΑΚΟ ΚΑΘΕΣΤΩΣ  
       ΚΩ∆_Ι∆_ΚΑΘ ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ  
   ΕΡΓΑΣΙΑ      
   ΚΩ∆_ΕΡΓ ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ      
          
          
 ΕΧΕΙ       
 ΚΩ∆_Τ ΑΦΜ ΠΟΣΟΣΤΟ       

          
         
   

 
Ι∆ΙΟΚΤΗΤΗΣ    

   ΑΦΜ ΟΝΟΜΑ ΕΠΩΝΥΜΟ ΠΑΤΡΩΝΥΜΟ    
          

Σχήµα 4.2. Σχεσιακό Μοντέλο 

  
 



4.2.3 Φυσικός Σχεδιασµός  
 
Η σχεδίαση του φυσικού σχήµατος  της βάσης περιλαµβάνει την δηµιουργία των πινάκων που 

προκύπτουν από το σχεσιακό µοντέλο, λαµβάνοντας όλες τι απαιτήσεις και τους περιορισµούς, που έχουν 

τεθεί έως αυτή τη φάση. 

Καθώς η βάση που ενδιαφέρει είναι µια χωρική βάση για την υλοποίησή της  χρησιµοποιήθηκε το 

σύστηµα διαχείρισης χωρικών βάσεων δεδοµένων PostGIS. Αρχικά δηµιουργήθηκε µια κενή βάση 

δεδοµένων, η οποία ορίστηκε προκειµένου να φιλοξενήσει τους πίνακες που προέκυψαν από το λογικό 

σχεδιασµό και που προστέθηκαν στη συνέχεια και τέλος η βάση εµπλουτίστηκε µε ενδεικτικό πλήθος 

πλασµατικών δεδοµένων. 

Οι εντολές για τη δηµιουργία των πινάκων δόθηκαν µέσα από το περιβάλλον του εργαλείου PgAdmin 

και  ακολουθούν στη συνέχεια. Η εισαγωγή στοιχείων παρουσιάζεται στο ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ Β. 

 
 Για τη βάση distribution: 

 
CREATE DATABASE distribution 
  WITH OWNER = postgres 
       ENCODING = 'UTF8' 
       TEMPLATE = template_postgis 
       TABLESPACE = pg_default; 
 

 Για τον πίνακα prefecture (ΝΟΜΟΣ): 
 

CREATE TABLE public.perfecture 
( 
perf_id     INTEGER PRIMARY KEY,  
perf_name   VARCHAR(30)      
); 
 

 Για τον πίνακα distribution_area (ΑΓΡΟΚΤΗΜΑ): 
 

CREATE TABLE public.distribution_area 
( 
distr_id     INTEGER PRIMARY KEY,  
distr_name   VARCHAR(30), 
perf_id      INTEGER REFERENCES public.perfecture 
); 
 
 

 Για τον πίνακα worktype (ΕΡΓΑΣΙΑ): 
 

CREATE TABLE public.worktype 
( 
workt_id    INTEGER PRIMARY KEY,  
workt_name  VARCHAR(30)      
); 
 
 

 Για τον πίνακα parceltype (ΕΙ∆ΟΣ): 
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CREATE TABLE public.parceltype 
( 
parst_id      INTEGER PRIMARY KEY,  
parst_name    VARCHAR(30)      
); 
 
 

 Για τον πίνακα origin (ΕΙ∆ΙΟΚΤΗΣΙΑΚΟ_ΚΑΘΕΣΤΩΣ): 
 

CREATE TABLE public.origin 
( 
orig_id     INTEGER PRIMARY KEY,  
orig_name   VARCHAR(30)      
); 
 
 

 Για τον πίνακα parcel (ΤΕΜΑΧΙΟ): 

 
CREATE TABLE public.parcel 
( 
unique_id     INTEGER PRIMARY KEY, 
parcel_id     INTEGER,  
workt_id      INTEGER REFERENCES public.worktype, 
year          INTEGER, 
parct_id      INTEGER REFERENCES public.parceltype, 
area_doc      FLOAT, 
orig_id       INTEGER REFERENCES public.origin,  
distr_id      INTEGER REFERENCES public.distribution_area 
); 
 
 

 Προσθήκη πεδίου γεωµετρίας 

Στο σηµείο αυτό καθορίζεται το πεδίο που θα φιλοξενήσει τη χωρική πληροφορία. Εκτός των άλλων 

δηλώνεται το σύστηµα αναφοράς συντεταγµένων στο οποίο θα είναι εκφρασµένη. Όπως αναφέρθηκε σε 

προηγούµενο κεφάλαιο, το σύστηµα αυτό αντιστοιχεί στον κωδικό 4326. 

SELECT AddGeometryColumn('public', 'parcel', 'geom', 4326, 
'POLYGON',2); 
 
 

 Προσθήκη ελέγχου εγκυρότητας του πεδίου της γεωµετρίας: 
ALTER TABLE public.parcel ADD CONSTRAINT geom_valid_check CHECK 
(isvalid(geom)); 
 
 

 ∆ηµιουργία δείκτη µε γενικευµένα δένδρα αναζήτησης (GiST) για το πεδίο της γεωµετρίας: 
CREATE INDEX parcel_idx ON public.parcel USING GIST (geom); 
 
 
 

 Για τον πίνακα.owner (Ι∆ΙΟΚΤΗΤΗΣ): 
 
CREATE TABLE public.owner 
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( 
owner_id        INTEGER PRIMARY KEY,  
owner_name      VARCHAR(30), 
owner_lastname  VARCHAR(30), 
owner_fname     VARCHAR(30),   
); 
 

 Για τον πίνακα parcel_owner (ΕΧΕΙ): 
 
CREATE TABLE public.parcel_owner 
( 
unique_id    INTEGER REFERENCES public.parcel,  
owner_id     INTEGER REFERENCES public.owner, 
percentage   SMALLINT 
); 
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5 ΥΛΟΠΟΙΗΣΗ ΕΦΑΡΜΟΓΗΣ 
 
 

Στο κεφάλαιο 3 έγινε αναφορά στην αρχιτεκτονική του συστήµατος που δοµήθηκε στα πλαίσια της 

εφαρµογής, παρουσιάζοντας αναλυτικά τα προγράµµατα στα οποία στηρίχτηκε. Στο κεφάλαιο αυτό γίνεται 

µια προσπάθεια ανάπτυξης αυτής της αρχιτεκτονικής, αναλύοντας τον τρόπο επικοινωνίας των διαφόρων 

συστηµάτων και  παρουσιάζοντας κατά συνέπεια τον τρόπο µε  τον οποίο υλοποιείται η εφαρµογή. 

 

5.1 Απαιτήσεις εφαρµογής 
 

Όπως αναφέρθηκε σε προηγούµενο κεφάλαιο, η παρούσα εφαρµογή έχει ως σκοπό την διευκόλυνση 

της ενηµέρωσης των δικαιούχων ενός συστήµατος αναδασµών ως προς τη νέα θέση των ιδιοκτησιών τους, 

χωρίς να απαιτείται η µετάβαση αυτών στο ύπαιθρο. Ειδικότερα, µέσα από τη συγκεκριµένη εφαρµογή, 

που µπορεί να λειτουργεί και διαδικτυακά, οι δικαιούχοι θα συνδέονται µε τη χωρική βάση δεδοµένων, θα 

αντλούν δεδοµένα από αυτή και στη συνέχεια θα τα βλέπουν σε ένα περιβάλλον απεικόνισης, που 

επιλέγεται να είναι το Google Earth. Με τον ίδιο τρόπο, υπηρεσίες σχετικές µε την πράξη του αναδασµού 

θα µπορούν να χρησιµοποιούν την εφαρµογή επικουρικά για την εξαγωγή συµπερασµάτων. 

Για να ισχύουν τα παραπάνω, η εφαρµογή καλείται αρχικά να αποκαταστήσει την επικοινωνία του 

χρήστη µε την χωρική βάση. Επιπλέον θα πρέπει να δίνει στον χρήστη την δυνατότητα της επιλογής 

τεµαχίων βάσει ορισµένων κριτηρίων, που ο ίδιος θα θέτει. Ειδικότερα, ο χρήστης θα µπορεί να διαλέγει 

ανάµεσα σε τρεις τρόπους αναζήτησης τεµαχίων: 

 τον αµιγώς περιγραφικό, αναζητώντας τεµάχια µε συγκεκριµένα περιγραφικά χαρακτηριστικά  

 τον αµιγώς χωρικό, αναζητώντας τεµάχια εντός µιας συγκεκριµένης περιοχής ενδιαφέροντος 

και 

 τον συνδυαστικό, αναζητώντας τεµάχια µε κριτήριο τον χωρικό εγκλεισµό δεδοµένων µε 

συγκεκριµένα περιγραφικά χαρακτηριστικά. 

Η επιλογή του Google Earth ως περιβάλλον µεταφοράς και απεικόνισης της σύνθετης πληροφορίας 

του συστήµατος αναδασµών προϋποθέτει την δόµηση της πληροφορίας σε συγκεκριµένα αρχεία. Τα 

αρχεία αυτά περιγράφονται από το πρότυπο KML, όπως αυτό περιγράφεται σε προηγούµενο κεφάλαιο. 

Συνεπώς, το αποτέλεσµα της επιλογής του τρόπου αναζήτησης απαιτείται να είναι ένα δυναµικό αρχείο 
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KML, για να απεικονιστεί στο Google Earth τόσο η θέση του τεµαχίου, όσο και τα περιγραφικά 

χαρακτηριστικά που το περιγράφουν. Στις επόµενες ενότητες παρουσιάζεται ο τρόπος µε τον οποίο 

υλοποιούνται οι παραπάνω απαιτήσεις της εφαρµογής. 

 

KML αρχείο µε ετικέτα 
 Network link 

KML αρχείο 
απάντησης 

Ερώτηµα στη βάση 
µέσω φόρµας PHP  

5.2 Ανάπτυξη εφαρµογής 
 

Ο τρόπος µε τον οποίο αναπτύσσεται η εφαρµογή µπορεί να διαιρεθεί σε ορισµένα στάδια, όπως 

προκύπτουν από τη διασύνδεση των συστατικών µερών της, που παρουσιάζεται στο παρακάτω σχήµα. 

 

 

 

 

 

 

Φυλλοµετρητής 
(Firefox) 

 
 

Σχήµα 5.1. ∆ιασύνδεση συστατικών µερών εφαρµογής. 

Εξυπηρετητής  
δικτύου 

(Apache) 

Μηχανή 
PHP 

Εξυπηρετητής  
Χωρικής 
Βάσης 

(PostGIS) 

Περιβάλλον απεικόνισης  
(Google Earth) 

 

Η χρήση του λογισµικού Google Earth στην παρούσα εργασία ως ένα περιβάλλον απεικόνισης 

χωρικής πληροφορίας φιλικό προς τον χρήστη δεν οφείλεται µόνο στην υποστήριξη της κωδικοποίησης 

του  προτύπου KML και την δωρεάν διαθεσιµότητά του. Υποστηρίζεται και από ένα βασικό 

χαρακτηριστικό που διαθέτει, που συνοψίζεται στην δυνατότητα επικοινωνίας του µε έναν (δια)δικτυακό 

εξυπηρετητή (server), χρησιµοποιώντας την ετικέτα  <viewformat> του Network Link του προτύπου KML. 

Με τον τρόπο αυτό πληροφορίες όπως τα όρια του παραθύρου εστίασης, µπορούν να σταλούν στον server 

µε τη µέθοδο HTTP POST. Το γεγονός αυτό είναι σηµαντικό για την εφαρµογή καθώς αποτελεί το πρώτο 

βήµα για την επικοινωνία του χρήστη µε την χωρική βάση και ταυτόχρονα παρέχει το υπόβαθρο για την 

πραγµατοποίηση χωρικών ερωτηµάτων. 

Στο πρώτο, λοιπόν, στάδιο της εφαρµογής ένα αρχείο KML µε όνοµα 

Get_Distribution_Parcels.kml διαβάζεται από το Google Earth (Στάδιο 1, Σχήµα 5.2). Το 

αρχείο περιέχει ένα Network Link, η ετικέτα <Link> του οποίου ΄΄δείχνει΄΄ σε ένα αρχείο που βρίσκεται 

στο τοπικό σύστηµα αρχείων του εξυπηρετητή. Παράλληλα, η ετικέτα <viewformat> µεταφέρει τις 

συντεταγµένες του τρέχοντος παραθύρου εστίασης στο αρχείο αυτό, το οποίο ονοµάζεται Data.php. Η 

προέκταση .php στο αρχείο δηλώνει την ύπαρξη κώδικα σε γλώσσα προγραµµατισµού PHP και ο 
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εξυπηρετητής, καθώς είναι ρυθµισµένος να αναγνωρίζει τέτοια  προέκταση, αναλαµβάνει να µεταφέρει το 

αρχείο στην µηχανή PHP, όπου γίνεται η µετάφραση του κώδικα. Στη συγκεκριµένη περίπτωση, ο κώδικας 

αυτός συντάσσει ένα νέο KML αρχείο το οποίο αναγράφει πλέον τις συντεταγµένες του τρέχοντος 

παραθύρου εστίασης στο Google Earth, ενώ ενηµερώνεται δυναµικά κάθε φορά που το παράθυρο αυτό 

τροποποιείται. Ο περιορισµός του αντικειµένου Network Link να ΄΄δείχνει΄΄ µόνο σε αρχεία KML, είναι 

εκείνος που απαιτεί τη σύνταξη κώδικα PHP για τη δυναµική παραγωγή τους. Έτσι, το νέο KML διαθέτει 

ένα καινούριο Network Link για την συνέχιση της επικοινωνίας 

Στο δεύτερο στάδιο πραγµατοποιείται η δήλωση των κριτηρίων για την υποβολή χωρικών και µη 

ερωτηµάτων στη βάση µε τη συµπλήρωση µιας φόρµας σε κώδικα HTML και PHP. Πιο αναλυτικά, µέσω 

της ετικέτας <link> του τελευταίου KML αρχείου, πραγµατοποιείται η µετάβαση στην φόρµα 

(Form.php), η οποία τρέχει σε έναν φυλλοµετρητή (Στάδιο 2, Σχήµα 5.2). Η φόρµα αυτή περιέχει 

διάφορους τρόπους αναζήτησης, που αντιστοιχούν στις τρεις οικογένειες ερωτηµάτων, όπως περιγράφηκαν 

στην προηγούµενη ενότητα. Ο πρώτος τρόπος, που αφορά την αναζήτηση τεµαχίων σύµφωνα µε το 

περιγραφικό χαρακτηριστικό του ΑΦΜ των ιδιωτών, διαθέτει ένα κενό πεδίο προς συµπλήρωση. Η 

αναζήτηση τεµαχίων µε χωρικό ερώτηµα πραγµατεύεται στον δεύτερο τρόπο και γίνεται µε την επιλογή 

ενός checkbox. Τέλος, ο τρίτος τρόπος που αφορά συνδυαστική αναζήτηση, περιλαµβάνει λίστες για την 

δήλωση των περιγραφικών χαρακτηριστικών και ενός checkbox για τη δήλωση του χωρικού περιορισµού.  

Η υποβολή της φόρµας πραγµατοποιείται µε τη µέθοδο POST της γλώσσας PHP και µεταφέρει τα 

περιεχόµενά της ως µεταβλητές στο αρχείο Query.php (Στάδιο 3, Σχήµα 5.2).  Στο στάδιο αυτό και στο 

συγκεκριµένο αρχείο συντάσσεται κώδικας PHP, ώστε να ελεγχθεί ποιες µεταβλητές έχουν δηλωθεί και 

συνεπώς τι είδους ερώτηµα θα τεθεί στη βάση. Εν συνεχεία, γίνεται σύνδεση µε τη χωρική βάση 

παρεµβάλλοντας ένα επιπλέον αρχείο PHP µε τις κατάλληλες παραµέτρους και συντάσσοντας τις εντολές 

σύνδεσης µε βάση περιβάλλοντος PostGIS. Εφόσον γίνεται η σύνδεση, πραγµατοποιείται το εκάστοτε 

ερώτηµα SQL, όπως παρουσιάζεται στη συνέχεια. 

 Ερώτηµα µε περιγραφικά κριτήρια: 
SELECT OW.owner_id, P.parcel_id, W.workt_name, P.year, D.distr_name, 

PR.perf_name, PT.parct_name, O.orig_name, owner_name, owner_lastname, 

owner_fname, P.area_doc, PO.percentage,ASKML(GEOM,6) AS KMLPOLY 

FROM public.distribution_area D, public.origin O, public.owner OW, 

public.parcel P, public.parcel_owner PO, public.parceltype PT, 

public.perfecture PR, public.worktype W 

WHERE OW.owner_id = '$newcode'        

AND OW.owner_id = PO.owner_id 

AND PO.unique_id = P.unique_id 

AND P.parct_id = PT.parct_id 

AND P.orig_id = O.orig_id 

AND P.workt_id = W.workt_id 

AND P.distr_id = D.distr_id 
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AND D.perf_id = PR.perf_id 

GROUP BY OW.owner_id, OW.owner_name, OW.owner_lastname, P.parcel_id, P.geom, 

P.area_doc, PT.parct_name, O.orig_name, D.distr_name, PR.perf_name, 

W.workt_name, P.year, PO.percentage, owner_fname ; 

όπου $newcode είναι η µεταβλητή που περιέχει τον ΑΦΜ που υποβάλλεται στη φόρµα        

 

 Ερώτηµα µε χωρικά κριτήρια: 
SELECT P.parcel_id, W.workt_name, P.year, D.distr_name, PR.perf_name, 

PT.parct_name, O.orig_name, P.area_doc, ASKML(GEOM,6) AS KMLPOLY 

FROM public.distribution_area D, public.origin O, public.parcel P,      

public.parceltype PT, public.perfecture PR, public.worktype W 

WHERE WITHIN(geom,GeomFromText('POLYGON(($myPolygon))', 4326)) 

AND P.parct_id = PT.parct_id 

AND P.orig_id = O.orig_id 

AND P.workt_id = W.workt_id 

AND P.distr_id = D.distr_id 

AND D.perf_id = PR.perf_id 

GROUP BY P.parcel_id, P.geom, P.area_doc, PT.parct_name, O.orig_name, 

D.distr_name, PR.perf_name, W.workt_name, P.year ; 

όπου $myPolygon είναι η µεταβλητή που περιέχει τις συντεταγµένες του τρέχοντος παραθύρου εστίασης. 

 

 Ερώτηµα µε χωρικά και περιγραφικά κριτήρια: 
SELECT OW.owner_id, P.parcel_id, W.workt_name, P.year, D.distr_name, 

PR.perf_name, PT.parct_name, O.orig_name, owner_name, owner_lastname, 

owner_fname, P.area_doc, PO.percentage,ASKML(GEOM,6) AS KMLPOLY 

FROM public.distribution_area D, public.origin O, public.owner OW, 

public.parcel P, public.parcel_owner PO, public.parceltype PT, 

public.perfecture PR, public.worktype W 

WHERE WITHIN(geom,GeomFromText('POLYGON(($myPolygon))', 4326)) 

AND P.orig_id= $origin 

AND P.parct_id = $type 

AND OW.owner_id = PO.owner_id 

AND PO.unique_id = P.unique_id 

AND P.orig_id = O.orig_id 

AND P.parct_id = PT. parct_id  

AND P.workt_id = W.workt_id 

AND P.distr_id = D.distr_id 

AND D.perf_id = PR.perf_id 

GROUP BY OW.owner_id,OW.owner_name, OW.owner_lastname, P.parcel_id, P.geom, 

P.area_doc, PT.parct_name, O.orig_name, D.distr_name, PR.perf_name, 

W.workt_name, P.year, PO.percentage, owner_fname ; 
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όπου $myPolygon είναι η µεταβλητή που περιέχει τις συντεταγµένες του τρέχοντος παραθύρου εστίασης, 

$origin είναι η µεταβλητή που δηλώνει το ιδιοκτησιακό καθεστώς και $type η µεταβλητή που δηλώνει 

το είδος χρήσης. 

Το αποτέλεσµα του κάθε ερωτήµατος (SELECT) παραλαµβάνεται µέσω του κώδικα PHP και 

αποτελείται από τη χωρική πληροφορία µαζί µε περιγραφικά χαρακτηριστικά. Με τον κατάλληλο 

προγραµµατισµό PHP το αποτέλεσµα διαµορφώνεται έτσι ώστε να δοµείται σε ένα KML αρχείο (Στάδιο 4, 

Σχήµα 5.2). Συγκεκριµένα, η χωρική πληροφορία κωδικοποιείται µέσω τις ετικέτας Polygon του 

αντικειµένου Placemark του KML προτύπου, ενώ η χωρική πληροφορία µε την ετικέτα <Extended Data>. 

Τέλος, ο εξυπηρετητής ρυθµισµένος κατάλληλα, αναλαµβάνει να στείλει το αρχείο αυτό στο Google Earth 

ώστε να απεικονιστεί .  

Το διάγραµµα ροής των εργασιών και αλληλεπίδρασης των αρχείων διαµορφώνεται ως εξής: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Στάδιο 1: Get_Distribution_Parcel.kml 

Data.php 

Στάδιο 2: Form.php 

Στάδιο 3: 

Query_Result.kml 

-----------------------------------------------------------------------
- Επιλογή κριτηρίων για ερωτήµατα στη βάση 
µέσω φόρµας PHP µε τη µέθοδο POST 

- Σύνδεση µε αρχείο PHP 
- Μεταφορά σε αυτό συν/νες του BBOX 
- ∆ηµιουργία νέου KML µε αναγραφή συν/νων  
- Σύνδεση µε φόρµα PHP-HTML και µεταφορά 
συντ/νων σε αυτή 

---------------------------------------------------------------------
Query.php 

- Υποβολή ερωτηµάτων στη βάση µέσω 
κώδικα PHP 
- Ανάκτηση αποτελεσµάτων  
- ∆όµηση αποτελεσµάτων σε µορφή KML 

-----------------------------------------------------------------------

- Απεικόνιση KML αρχείου αποτελέσµατος. Στάδιο 4: 

Σχήµα 5.2 Ροή αρχείων και εργασιών εφαρµογής  

Οι απαραίτητες ρυθµίσεις για την επικοινωνία των συστηµάτων του Goggle Earth, του εξυπηρετητή 

Apache Server  και της βάσης PostGis παρουσιάζονται στο ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ Α, ενώ η κωδικοποίηση σε 

όλων των αρχείων PHP της εφαρµογής παρατίθενται στο ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ Γ. 

 

5.3 Λειτουργία εφαρµογής 
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Στη προηγούµενη ενότητα έγινε ανάλυση της σειράς των εργασιών που λαµβάνει χώρα κατά τη 

διαδικασία υλοποίησης της εφαρµογής. Έγινε, δηλαδή, µια προσπάθεια κατανόησης των διεργασιών που 

πραγµατοποιούνται στο υπόβαθρο του συστήµατος της εφαρµογής, όταν αυτή εκτελείται από έναν χρήστη. 

Στο σηµείο αυτό θα παρουσιαστεί η λειτουργία της εφαρµογής, όπως αυτή γίνεται αντιληπτή  από την 

πλευρά του χρήστη. 

Όπως αναφέρθηκε προηγουµένως, ο χρήστης αρχικά ανοίγει το Google Earth, όπου στο πλαίσιο 

περιεχοµένων αριστερά βρίσκεται αποθηκευµένο το αρχείο  µε όνοµα Parcel Selection. Το αρχείο αυτό 

καλεί τον χρήστη να µεταβεί στην περιοχή που επιθυµεί και στη συνέχεια να επιλέξει την διεύθυνση που 

αναγράφεται στο link, όπως φαίνεται στην Εικόνα 5.1. Σηµειώνεται, πως ανάλογα µε το επίπεδο και την 

περιοχή εστίασης που επιλέγεται από τον χρήστη, αναγράφονται στην περιοχή κάτω από το link, οι 

γεωγραφικές συντεταγµένες  του παραθύρου εστίασης. 

 
Εικόνα 5.1. Αρχικό στάδιο εφαρµογής 

 

Με την επιλογή του link στο περιβάλλον του Google Earth ο χρήστης µεταβαίνει στον φυλλοµετρητή 

Firefox, όπου του παρουσιάζεται η φόρµα υποβολής προς αναζήτηση τεµαχίων ( Εικόνα 5.2).  
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Εικόνα 5.2. Φόρµα υποβολής κριτηρίων 

 

Στη φόρµα αυτή ο χρήστης έχει την δυνατότητα να επιλέξει ανάµεσα σε τρεις οικογένειες 

ερωτηµάτων, ανάλογα µε τα κριτήρια που επιθυµεί, προτού πατήσει το πλαίσιο της υποβολής. 

Συγκεκριµένα, επιλέγοντας τον πρώτο τρόπο αναζήτησης τεµαχίων, ο χρήστης συµπληρώνει τον ΑΦΜ του 

στο πλαίσιο που υποδεικνύεται και στη συνέχεια επιλέγει Υποβολή. (Εικόνα 5.3) 

 
Εικόνα 5.3. Φόρµα υποβολής κριτηρίων: 1ος τρόπος 

 

Καθώς το αποτέλεσµα του ερωτήµατος είναι ένα δυναµικό αρχείο kml και εφόσον έχουν γίνει οι 

κατάλληλες ρυθµίσεις να ανοίγει µε το Google Earth, ο χρήστης αµέσως µετά την επιλογή Υποβολή 

µεταβαίνει αυτόµατα στο περιβάλλον αυτό και οδηγείται στην περιοχή µε το ένα ή περισσότερα τεµάχια, 

που αντιστοιχούν στο ΑΦΜ, που συµπληρώθηκε στο προηγούµενο στάδιο. Τα τεµάχια αυτά αποτελούν τη 
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χωρική πληροφορία του αρχείου που υπάρχει πλέον στο αριστερό πλαίσιο της εφαρµογής µε το όνοµα 

QueryResults.kml  . Επιλέγοντας το καθένα από αυτά, εµφανίζεται δίπλα από το αντίστοιχο πολύγωνο οι 

περιγραφικές πληροφορίες που το συνοδεύουν, όπως το αγρόκτηµα και ο νοµός όπου ανήκει το τεµάχιο, 

το έτος και η εργασία από όπου προέκυψε, το είδος χρήσης του, το εµβαδόν τίτλου του, το ιδιοκτησιακό 

καθεστώς που το χαρακτηρίζει και τα στοιχεία του ιδιοκτήτη. (Εικόνα 5.4) 

 

 
Εικόνα 5.4. Οπτικοποίηση αποτελέσµατος ερωτήµατος µε περιγραφικά κριτήρια 

 

Επιλέγοντας τον δεύτερο τρόπο αναζήτησης, εµφανίζονται στο Google Earth όλα τα τεµάχια που 

βρίσκονται εντός του παραθύρου εστίασης (Εικόνα 5.5). Για λόγους λειτουργικούς έχει καθοριστεί ένα 

µέγιστο επίπεδο εστίασης, ώστε όταν αυτό ξεπερνιέται εµφανίζεται µήνυµα που καλεί τον χρήστη να 

επιλέξει µικρότερο επίπεδο εστίασης (Εικόνα 5.6). 
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Εικόνα 5.5. Φόρµα υποβολής κριτηρίων: 2ος τρόπος 

 

 
Εικόνα 5.6. Μήνυµα φυλλοµετρητή για επιλογή µικρότερης περιοχής εστίασης  

 

 
Εικόνα 5.7. Οπτικοποίηση αποτελέσµατος ερωτήµατος µε χωρικό εγκλεισµό 
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Τέλος, µε τον τρίτο τρόπο αναζήτησης τεµαχίων ο χρήστης επιλέγει τεµάχια µε συγκεκριµένα 

περιγραφικά χαρακτηριστικά τα οποία επιπλέον βρίσκονται εντός του παραθύρου εστίασης. Συγκεκριµένα, 

καθορίζει το είδος χρήσης του τεµαχίου και το ιδιοκτησιακό καθεστώς που ζητά να ισχύει για αυτό, 

διαλέγοντας από συγκεκριµένη λίστα τις αντίστοιχες τιµές και τσεκάρει το τετράγωνο που αντιστοιχεί στο 

τρέχον παράθυρο εστίασης (Εικόνα 5.8). Πατώντας Υποβολή µεταφέρεται στο Google Earth και βλέπει τα 

χωρικά δεδοµένα που επέλεξε. Επιπλέον, µπορεί να ενηµερωθεί για τα περιγραφικά χαρακτηριστικά µε την 

διαδικασία που αναφέρθηκε νωρίτερα (Εικόνα 5.9). 

 

 
Εικόνα 5.8. Φόρµα υποβολής κριτηρίων: 3ος τρόπος 
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Εικόνα 5.7. Οπτικοποίηση αποτελέσµατος ερωτήµατος µε χωρικό εγκλεισµό και περιγραφικά κριτήρια 

 

Σηµειώνεται, πως η απεικόνιση της χωρικής πληροφορίας στο Google Earth έχει ρυθµιστεί κατάλληλα 

ώστε να γίνεται σε συγκεκριµένη οπτική γωνία. Παρόλα αυτά, µετά την απεικόνισή ο χρήστης έχει την 

δυνατότητα να αλλάξει τη γωνία αυτή και το επίπεδο εστίασης και να χρησιµοποιήσει τα επίπεδα 

πληροφορίας που παρέχονται από το λογισµικό αυτό (επίπεδο πόλεων, διοικητικών ορίων, οδικού άξονα), 

ώστε να έχει την πλήρη εικόνα της θέσης του τεµαχίου. 
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6  ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ 
 

Στη παρούσα εργασία µελετήθηκε η δυνατότητα απεικόνισης µιας βάσης χωρικών δεδοµένων ενός 

συστήµατος αναδασµών µε τη χρήση του ανοικτού προτύπου KML, µέσω µιας διαδικτυακής εφαρµογής. 

Χρησιµοποιώντας ανοικτά λογισµικά, αξιοποιήθηκε ο διαδικτυακός προσανατολισµός των Συστηµάτων 

Χωρικών Βάσεων ∆εδοµένων. Ειδικότερα, τα γεωγραφικά στοιχεία της βάσης δεδοµένων σε περιβάλλον 

PostGIS διαχειρίστηκαν µε χρήση του εξυπηρετητή Αpache HTTP Server, ενώ το Google Earth παρείχε 

την υποδοµή για την γεωγραφική απεικόνιση των στοιχείων. Η λειτουργικότητα της εφαρµογής 

στηρίχτηκε στην αξιοποίηση του Network Link του προτύπου KML, που επιτρέπει την επικοινωνία του 

interface µε τη χωρική βάση, την υποβολή περιγραφικών και χωρικών ερωτηµάτων από την πλευρά του 

χρήστη µέσω του γραφικού περιβάλλοντος µιας ιστοσελίδας και την παραγωγή δυναµικών αρχείων KML, 

µε κατάλληλη χρήση της γλώσσας PHP. Η εφαρµογή αναπτύχθηκε µε σκοπό να αποτελέσει εργαλείο 

πληροφόρησης των δικαιούχων των περιοχών που υπόκεινται σε πράξεις αναδασµού, βελτιώνοντας την 

όλη διαδικασία µιας πράξης αναδασµού. 

Η εκπόνηση της παρούσας εργασίας συνέβαλλε στην εξαγωγή χρήσιµων συµπερασµάτων όσον αφορά 

τις τεχνολογίες που χρησιµοποιήθηκαν.  Το πρότυπο KML παρέχει τις απαραίτητες προδιαγραφές για την 

αποθήκευση, µεταφορά και απεικόνιση της χωρικής πληροφορίας σε φυλλοµετρητές της γήινης 

επιφάνειας, όπως το Google Earth. Το µοντέλο αντικειµένων του υποστηρίζει πληθώρα λειτουργιών, 

συµβάλλοντας στην ολοένα και αυξανόµενη χρήση του προτύπου από τους χρήστες του διαδικτύου. Ο 

χαρακτηρισµός του από την OGC ως ανοικτό πρότυπο απαιτεί από τους χρήστες την συµµόρφωση και την 

κωδικοποίηση της πληροφορίας σύµφωνα µε το πρότυπο µε αποτέλεσµα την ενιαία αντιµετώπιση της 

χωρικής πληροφορίες από διαφορετικά λογισµικά (φυλλοµετρητές).  

Το λογισµικό Google Earth αποτελεί το πλέον κατάλληλο περιβάλλον απεικόνισης αρχείων KML ως 

φυλλοµετρητής γήινης επιφάνειας, καθώς υποστηρίζει πλήρως το µοντέλο του KML. Επιπλέον, µέσω του 

<NetworkLink> του προτύπου KML µπορεί να επικοινωνήσει µε έναν εξυπηρετητή δικτύου και να 

περάσει κατάλληλες πληροφορίες, Επιπλέον, µε τη σύνταξη κατάλληλου προγραµµατιστικού κώδικα 

µπορεί το περιβάλλον αυτό, να συνδεθεί µε χωρικές βάσεις δεδοµένων και να αντλήσει από εκεί δεδοµένα, 

προς απεικόνιση. Πέρα από την δυνατότητα απεικόνισης KML αρχείων, το λογισµικό Google Earth 

διαθέτει και µια αποθήκη χωρικών και µη δεδοµένων, που ενηµερώνεται συνεχώς µέσα από την κοινότητα 
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χρηστών του λογισµικού. Από τα παραπάνω, κατανοείται η καταλληλότητα χρήσης αυτού του λογισµικού 

στα πλαίσια µιας διαδικτυακής εφαρµογής, όπως της παρούσας εργασίας. 

Επιπλέον, µέσα από την ανάπτυξη της εργασίας κατανοήθηκε η λειτουργία ενός εξυπηρετητή δικτύου 

και διαπιστώθηκε η έκταση των δυνατοτήτων που παρέχει.. Η βασική του λειτουργία, που συνοψίζεται 

στην εξυπηρέτηση αιτηµάτων των πελατών δεν θα γινόταν κατανοητή παρά µόνο µέσα από την ανάπτυξη 

µιας εφαρµογής, που συνδέει διαφορετικές τεχνολογίες µέσω του εξυπηρετητή. Η χρήση δε, του 

προγραµµατισµού (PHP) σε µια τέτοια εφαρµογή, δίνει στον προγραµµατιστή την ελευθερία να οργανώσει 

τα συστήµατα µε τον τρόπο που τον εξυπηρετεί και για το σκοπό που επιθυµεί.  

 Η παρούσα εφαρµογή, που πραγµατεύεται την δυναµική απεικόνιση πράξεων αναδασµού στο Google 

Earth κρίνεται ότι ικανοποιεί τον στόχο που έθεσε αρχικά. Στην εκτίµηση αυτή οδηγεί το γεγονός ότι 

παρέχεται ένα εργαλείο πληροφόρησης των δικαιούχων µιας περιοχής αναδασµού µέσα από µια 

διαδικτυακή εφαρµογή. Έτσι, οι πολίτες µπορούν να οπτικοποιούν τις νέες θέσεις των ιδιοκτησιών τους 

στο φιλικό περιβάλλον του Google Earth, εκµεταλλευόµενοι και της µεγάλης βάσης δεδοµένων που τους 

παρέχεται στο περιβάλλον αυτό και αφορά οδικά δίκτυα, διοικητικά όρια, γεωγραφικά σηµεία 

ενδιαφέροντος κ.α. Επιπλέον, ο τρόπος λειτουργίας της εφαρµογή δεν απαιτεί από τους χρήστες της των  

τεχνολογιών που αυτή χρησιµοποιεί, ούτε τις διεργασίες που εκτελούνται πίσω από την εφαρµογή. 

Αντιθέτως, η εγκατάστασή της σε έναν υπολογιστή µιας υπηρεσίας εξυπηρέτησης πολιτών, όπως τα 

γνωστά ΚΕΠ και η ρύθµισή της ώστε να συνδέεται µε τη χωρική βάση των αναδασµών, η οποία µπορεί να 

βρίσκεται αποθηκευµένη σε  αποµακρυσµένο δίκτυο( π.χ. του αρµόδιου των Αναδασµών Υπουργείου) θα 

αποτελέσει ένα αποδοτικό εργαλείο ενηµέρωσης του πολίτη και του δικαιούχου ειδικότερα.  

Βέβαια, η εν λόγω εφαρµογή µπορεί να επεκταθεί και ως προς τις λειτουργίες που παρέχει στους 

χρήστες. Τροποποιήσεις των χωρικών ερωτηµάτων και καθορισµός των περιγραφικών δεδοµένων προς 

απεικόνιση µπορούν να λαµβάνουν χώρα, ανάλογα µε τους αποδέκτες της εφαρµογής, Με τον τρόπο αυτό, 

η εφαρµογή µπορεί να χρησιµεύσει και σε υπηρεσίες ανώτερης βαθµίδες µε σκοπό την παρακολούθηση 

της έκτασης των αναδασµών στη χώρα, την διαχείριση της αντίστοιχης βάσης και την διεξαγωγή 

συµπερασµάτων. Φυσικά, η χρήση Συστηµάτων Γεωγραφικών Πληροφοριών µπορεί να αποδειχτεί πιο 

αποτελεσµατική σε λειτουργίες χωρικής ανάλυσης για ένα σύστηµα αναδασµών. Ακόµη και σε µια τέτοια 

περίπτωση, η παρούσα εφαρµογή µπορεί να λειτουργήσει επικουρικά, ενώ θα έχει σε κάθε περίπτωση το 

πλεονέκτηµα της χρήσης ανοικτών λογισµικών. 
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ  Α 
 
 

ΡΥΘΜΙΣΕΙΣ ΕΠΙΚΟΙΝΩΝΙΑΣ ΥΠΟΣΥΣΤΗΜΑΤΩΝ 
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Για να γίνει εφικτή η επικοινωνία όλων των συστηµάτων που συµµετείχαν στην εφαρµογή, ήταν 

απαραίτητες ορισµένες ρυθµίσεις σε αντίστοιχα αρχεία (configuration files) του εξυπηρετητή Apache 

HTTP Server και του λογισµικού της PHP, µετά την εγκατάσταση των λογισµικών. Συγκεκριµένα: 

 Στο configuration file του Apache HTTP Server προστέθηκαν οι γραµµές: 

o LoadModule php5_module "C:/server/php/php5apache2_2.dll", για την 

εγκατάσταση της PHP ως ενότητας (module) του εξυπηρετητή Apache. 

o PHPIniDir "C:/server/php/", για τον εντοπισµό του αρχείου ρυθµίσεων της 

PHP. 

o AddType application/x-httpd-php.php, για την αναγνώριση αρχείων µε 

επέκταση .php ως αρχεία µε κώδικα PHP. 

o AddType application/vnd.google-earth.kml+xml.kml, για την αναγνώριση 

αρχείων µε επέκταση .kml ως αρχεία KML, που εκτελούνται στο Google Earth.  

 Στο configuration file της PHP προστέθηκαν οι γραµµές 

o doc_root = "C:\server\Apache2.2\htdocs", για τον καθορισµό του 

µονοπατιού (path) του χώρου αποθήκευσης αρχείων µε κώδικα PHP. 

o extension_dir = "C:\server\php\ext", για τον καθορισµού του φακέλου που 

περιέχει τις βιβλιοθήκες µε τις οποίες η PHP επικοινωνεί µε διάφορα προγράµµατα, 

ενώ ενεργοποιήθηκε η γραµµή extension=php_pgsql.dll, προκειµένου η PHP να 

επικοινωνεί µε τον εξυπηρετητή της βάσης PostgreSQL - PostGIS . 
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ  Β 
 
 

ΦΥΣΙΚΟΣ ΣΧΕ∆ΙΑΣΜΟΣ ΧΩΡΙΚΗΣ ΒΑΣΗΣ 
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Εισαγωγή στοιχείων 
 
Η εισαγωγή στοιχείων που ακολουθεί βασίζεται σε πλασµατικά δεδοµένα, τα οποία έχουν σκοπό να 

δηµιουργήσουν ένα σύνολο τεµαχίων µιας αντιπροσωπευτικής περιοχής αναδασµού στα πλαίσια της 

τρέχουσας εφαρµογής. 

 

1. Εισαγωγή δεδοµένων στον πίνακα  prefecture: 

Εισάγονται δυο περοπτώσεις νοµών. 

 
INSERT INTO public.perfecture VALUES (1,'ΛΑΡΙΣΑ'); 
INSERT INTO public.perfecture VALUES (2,'ΒΟΙΩΤΙΑ'); 
 
2. Εισαγωγή δεδοµένων στον πίνακα distribution_area:  

Εισάγονται δυο αγροκτήµατα µε πλασµατικά ονόµατα, που ανήκουν το καθένα σε έναν από τους 

προηγούµενους νοµούς. 

 
INSERT INTO public.distribution_area VALUES (1,'ΑΓΙΟΙ_ΑΝΑΡΓΥΡΟΙ',1); 
INSERT INTO public.distribution_area VALUES (2,'ΜΕΣΟΡΑΧΗ',2); 
 
3. Εισαγωγή δεδοµένων στον πίνακα worktype: 

Εισάγονται οι κατηγορίες εργασίας σύµφωνα µε τις απαιτήσεις της βάσης. 

 
INSERT INTO public.worktype VALUES (1,'ΑΡΧΙΚΗ ∆ΙΑΝΟΜΗ'); 
INSERT INTO public.worktype VALUES (2,'ΣΥΜΠΛΗΡΩΜΑΤΙΚΗ ∆ΙΑΝΟΜΗ');  
 
4. Εισαγωγή δεδοµένων στον πίνακα  parceltype: 

Εισάγονται οι κατηγορίες του είδους τεµαχίου σύµφωνα µε τις απαιτήσεις της βάσης. 

 
INSERT INTO public.parceltype VALUES (1,'ΑΓΡΟΣ'); 
INSERT INTO public.parceltype VALUES (2,'∆ΡΟΜΟΣ'); 
INSERT INTO public.parceltype VALUES (3,'ΑΥΛΑΚΙ'); 
 
5. Εισαγωγή δεδοµένων στον πίνακα  origin: 

Εισάγονται οι κατηγορίες ιδιοκτησιακού καθεστώτος ενός τεµαχίου σύµφωνα µε τις απαιτήσεις της βάσης. 

 
INSERT INTO public.origin VALUES (1,'Ι∆ΙΩΤΗΣ'); 
INSERT INTO public.origin VALUES (2,'ΚΟΙΝΟΧΡΗΣΤΟ'); 
INSERT INTO public.origin VALUES (3,'∆ΗΜΟΣΙΟ'); 
INSERT INTO public.origin VALUES (4,'ΕΚΚΛΗΣΙΑ'); 
INSERT INTO public.origin VALUES (5,'ΟΤΑ'); 
 
6. Εισαγωγή δεδοµένων στον πίνακα parcel: 

Εισάγονται περιπτώσεις τεµαχίων µε τα αντίστοιχα περιγραφικά και χωρικά χαρακτηριστικά.   
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INSERT INTO public.parcel VALUES 
(1,1,1,1982,1,39300,1,1,GeomFromText('POLYGON((22.3329 39.5605,22.3320 
39.5584, 22.3347 39.5586, 22.3346 39.5606, 22.3329 39.5605))',4326)) ; 

INSERT INTO public.parcel VALUES 
(2,2,1,1982,1,30000,1,1,GeomFromText('POLYGON((22.3320 39.5584, 22.3315 
39.5575, 22.3348 39.5576, 22.3347 39.5583, 22.3347 39.5586, 22.3320 
39.5584))',4326)) ; 

INSERT INTO public.parcel VALUES 
(3,3,1,1982,1,13750,1,1,GeomFromText('POLYGON((22.3315 39.5575, 22.3313 
39.5570, 22.3348 39.5571, 22.3348 39.5576, 22.3315 39.5575))',4326)) ; 

INSERT INTO public.parcel VALUES 
(4,4,1,1982,1,24000,1,1,GeomFromText('POLYGON((22.3313 39.5570, 22.3308 
39.5561, 22.3348 39.5563, 22.3348 39.5571, 22.3313 39.5570))',4326)) ; 

INSERT INTO public.parcel VALUES 
(5,5,1,1982,1,74800,1,1,GeomFromText('POLYGON((22.3346 39.5607, 22.3346 
39.5606 22.3347 39.5585, 22.3347 39.5583, 22.3381 39.5584, 22.3379, 
39.5608, 22.3346 39.5607))',4326)) ; 

INSERT INTO public.parcel VALUES 
(6,1,2,1990,1,22600,1,1,GeomFromText('POLYGON((22.3347 39.5583, 22.3348 
39.5576, 22.3381 39.5577, 22.3381 39.5584, 22.3347 39.5583))',4326)) ; 

INSERT INTO public.parcel VALUES 
(7,2,2,1990,1,38300,1,1,GeomFromText('POLYGON((22.3348 39.5576, 22.3348 
39.5571, 22.3348 39.5563, 22.3382 39.5564, 22.3381 39.5577, 22.3348 
39.5576))',4326)) ; 

INSERT INTO public.parcel VALUES 
(8,6,1,1982,1,27120,3,1,GeomFromText('POLYGON((22.3307 39.5560, 22.3296 
39.5538, 22.3315 39.5538, 22.3314 39.5561, 22.3307 39.5560))',4326)) ; 

INSERT INTO public.parcel VALUES 
(9,1,1,1988,1,18972,3,2,GeomFromText('POLYGON((23.0173 38.4654, 23.0185 
38.4654, 23.0185 38.4637, 23.0173 38.4637, 23.0173 38.4654))',4326)) ; 

INSERT INTO public.parcel VALUES 
(10,2,1,1988,1,9300,3,2,GeomFromText('POLYGON((23.0173 38.4654, 23.0191 
38.4654, 23.0191 38.4637, 23.0173 38.4637, 23.0173 38.4654))',4326)) ; 

INSERT INTO public.parcel VALUES 
(11,3,1,1988,1,9858,2,2,GeomFromText('POLYGON((23.0191 38.4654, 23.0197 
38.4654, 23.0197 38.4637, 23.0191 38.4637, 23.0191 38.4654))',4326)) ; 

INSERT INTO public.parcel VALUES 
(12,4,1,1988,1,19158,1,2,GeomFromText('POLYGON((23.0197 38.4654, 
23.0209 38.4654, 23.0209 38.4637, 23.0197 38.4637, 23.0197 
38.4654))',4326)) ; 

INSERT INTO public.parcel VALUES 
(13,5,1,1988,1,11346,1,2,GeomFromText('POLYGON((23.0209 38.4654, 
23.0216 38.4654, 23.0216 38.4637, 23.0209 38.4637, 23.0209 
38.4654))',4326)) ; 

INSERT INTO public.parcel VALUES 
(14,6,1,1988,1,10300,1,2,GeomFromText('POLYGON((23.0216 38.4671, 
23.0224 38.4668, 23.0224 38.4655, 23.0216 38.4655, 23.0216 
38.4671))',4326)) ; 

INSERT INTO public.parcel VALUES 
(15,7,1,1988,1,11330,4,2,GeomFromText('POLYGON((23.0224 38.4668, 
23.0234 38.4664, 23.0234 38.4655, 23.0224 38.4655, 23.0224 
38.4668))',4326)) ; 

INSERT INTO public.parcel VALUES 
(16,8,1,1988,1,10706,5,2,GeomFromText('POLYGON((23.0234 38.4664, 
23.0257 38.4655, 23.0257 38.4654, 23.0234 38.4655, 23.0234 
38.4664))',4326)) ; 

INSERT INTO public.parcel VALUES 
(17,9,1,1988,3,1206,2,2,GeomFromText('POLYGON((23.0216 38.4671, 23.0216 

57 
 



38.4672, 23.0217 38.4672, 23.0256 38.4656, 23.0257 38.4655, 23.0234 
38.4664, 23.0224 38.4668, 23.0216 38.4671))',4326)) ; 
 
7. Εισαγωγή δεδοµένων στον πίνακα owner: 

Ενηµερώνεται ο πίνακας των ιδιοκτητών µε πλασµατικά δεδοµένα, που αντιστοιχούν σε τεµάχια µε 

ιδιοκτησιακό καθεστώς ιδιόκτητο. 

 
INSERT INTO public.owner VALUES (131157622,'ΑΙΚΑΤΕΡΙΝΗ', 'ΒΟΛΙΩΤΗ', 
'∆ΗΜΗΤΡΙΟΣ'); 
INSERT INTO public.owner VALUES (125698756,'ΒΑΣΙΛΕΙΟΣ', 'ΚΑΛΠΑΚΗΣ', 
'ΝΙΚΟΛΑΟΣ'); 
INSERT INTO public.owner VALUES (181236523,'∆ΗΜΗΤΡΙΟΣ', 'ΧΑΤΖΗΣ', 
'ΓΕΩΡΓΙΟΣ'); 
INSERT INTO public.owner VALUES (156938562,'ΚΩΝΣΤΑΝΤΙΝΟΣ', 'ΡΗΓΑΣ', 
'ΑΡΓΥΡΙΟΣ'); 
INSERT INTO public.owner VALUES (145698752,'ΓΕΩΡΓΙΟΣ', 'ΡΗΓΑΣ', 
'ΑΡΓΥΡΙΟΣ'); 
 
 
8. Εισαγωγή δεδοµένων στον πίνακα  parcel_owner: 

Ενηµερώνεται ο πίνακας που προκύπτει από την υλοποίηση της σχέσης Έχει. 

 
INSERT INTO public.parcel_owner VALUES (1,131157622,100); 
INSERT INTO public.parcel_owner VALUES (2,125698756,100); 
INSERT INTO public.parcel_owner VALUES (3,181236523,100); 
INSERT INTO public.parcel_owner VALUES (4,181236523,100); 
INSERT INTO public.parcel_owner VALUES (5,125698756,100); 
INSERT INTO public.parcel_owner VALUES (6,156938562,100); 
INSERT INTO public.parcel_owner VALUES (7,156938562,50); 
INSERT INTO public.parcel_owner VALUES (7,145698752,50); 
INSERT INTO public.parcel_owner VALUES (12,131157622,100); 
INSERT INTO public.parcel_owner VALUES (13,125698756,100); 
INSERT INTO public.parcel_owner VALUES (14,181236523,100); 
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ  Γ 
 
 

ΚΩ∆ΙΚΑΣ ΑΡΧΕΙΩΝ ΕΦΑΡΜΟΓΗΣ 
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Αρχείο Get_Redistribution_Parcels.kml 
 

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<kml xmlns="http://www.opengis.net/kml/2.2"> 
   <Document> 
       <name>PARCEL SELECTION</name> 
       <open>1</open> 
       <visible>1</visible> 
       <NetworkLink> 
          <name>Fly to the desired view and zoom level</name> 
          <open>1</open> 
          <visibility>1</visibility> 
             <Link> 
               <href> 
                  http://localhost/katerina/ge_teliko/coord.php

    </href> 
               <viewRefreshMode>onStop</viewRefreshMode> 
               <viewRefreshTime>0.5</viewRefreshTime> 
               <viewFormat> 
                  BBOX=[bboxWest],[bboxSouth],[bboxEast],[bboxNorth] 
               </viewFormat> 
             </Link> 
       </NetworkLink> 
   </Document> 
</kml> 
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Αρχείο coord.php 
 
<?php 
 
 
// Get BBOX parameters 
$viewBBOX = $_GET["BBOX"]; 
$boxCoords = explode(',',$viewBBOX); 
 
 
// Display current coordinates that will pass to Form.php through GET 
method. 
// Construct snippet's text. 
$snip_text = "<![CDATA[<font><i> 
  X Min: ".number_format($boxCoords[0],3)."<br> 
  Y Min: ".number_format($boxCoords[1],3)."<br> 
  X Max: ".number_format($boxCoords[2],3)."<br> 
  Y Max: ".number_format($boxCoords[3],3)."<br> 
  </font> 
  <font><b> 
  <a 
href=\"http://localhost/katerina/ge_teliko/form.php?BOX=".$viewBBOX."\"
>Visit<br>http://localhost/katerina/ge_teliko/form.php</a> 
  </font> 
  ]]>"; 
 
 
 
//Construct the elements of KML <document> tag. 
$data = 
"<Placemark>\n<SnippetmaxLines=\"10\"> 
".$snip_text." 
</Snippet>\n<name>Current_view</name>\n</Placemark>\n"; 
 
 
 
// Script Start 
header("Content-Type: application/vnd.google-earth.kml+xml"); 
 
 
// Construct the KML file. 
$response = "<?xml version=\"1.0\" encoding=\"UTF-8\"?>\n"; 
$response .= "<kml xmlns=\"http://www.opengis.net/kml/2.2\">\n"; 
$response .= "<Document>\n<open>1</open>"; 
$response .= $data; 
$response .= "</Document>\n"; 
$response .= "</kml>"; 
echo $response; 
 
 
?> 
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Αρχείο form.php 
 
<html> 

<head> 
<meta http-equiv="Content-Type"content="text/html;charset=ISO-
8859-7" /> 
<title>Οπτικοποίηση συστήµατος αναδασµών</title> 

</head> 
<body> 
 

<?php 
echo '<h3><b>Αναζήτηση τεµαχίων</b></h3>'; 
echo '<p>Μπορείτε να αναζητήσετε και να δείτε τα τεµάχια που 
ενδιαφέρουν από τη βάση του συστήµατος αναδασµών, επιλέγοντας έναν από 
τους παρακάτω τρόπους και πατώντας στη συνέχεια υποβολή.</br> 
Με τον πρώτο τρόπο εµφανίζετε τεµάχια συµπληρώνοντας στο αντίστοιχο 
πεδίο τον Αριθµό Φορολογικού σας Μητρώου.</br> 
Με τον δεύτερο τρόπο εµφανίζετε όλα τα τεµάχια που βρίσκονται εντός της 
εστιασµένης περιοχής στο Google Earth . </br>  
Με τον τρίτο τρόπο εµφανίζετε τα τεµάχια που έχουν συγκεκριµένο είδος 
χρήσης και ιδιοκτησιακό καθεστώς επιλέγοντας την αντίστοιχη τιµή από 
τις λίστες και βρίσκονται εντός της εστιασµένης περιοχής στο Google 
Earth. </p>'; 
?> 
 
<form action="query.php" method="post"> 
Συµπληρώστε τον ΑΦΜ σας: <input type="text" name="owner_code" /><br/> 
  ή <br/> 
Εµφανίστε όλα τα τεµάχια εντός της εστιασµένης περιοχής <input 
type="checkbox" value="<?php echo $myBox = $_GET["BOX"];?>" name="code" 
/><br/> 
  ή <br/> 
Επιλέξτε τα τεµάχια µε είδος χρήσης: 
<select name="type"><br/> 
<option value="0"></option> 
<option value="1">Αγρός</option> 
<option value="2">∆ρόµος</option> 
<option value="3">Αυλάκι</option>></select> 
 
 µε ιδιοκτησιακό καθεστώς:  
<select name="origin"><br/> 
<option value="0"></option> 
<option value="1">Ιδιώτης</option> 
<option value="2">Κοινόχρηστο</option> 
<option value="3">∆ηµόσιο</option> 
<option value="4">Εκκλησία</option> 
<option value="5">ΟΤΑ</option></select> 
 
εντός εστιασµένης περιοχής <input type="checkbox"  
value="<?php echo $myBox = $_GET["BOX"];?>" name="code" /><br/> 
<br/> 
<input type="submit" value="Υποβολή"/> 
</form> 
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</body> 
</html> 
 

Αρχείο dbinfo.php 
 

<?php 
$conn_string = "host=localhost dbname=distribution user=postgres 
password=postgres"; 
?> 
 
 
 

 
 

Αρχείο query.php 
 
 
<?php 
 
 
//Get variables 
$newcode = $_POST["owner_code"]; 
$origin = $_POST["origin"]; 
$type = $_POST["type"]; 
$ViewBox = $_POST["code"]; 
 
 
// Construct the contents of GeomFromText clause. 
$coords = explode(',',$ViewBox); 
$xmin = $coords[0]; 
$ymin = $coords[1]; 
$xmax = $coords[2]; 
$ymax = $coords[3]; 
 
 
//Check BBOX size 
if ($xmax-$xmin>0.035) 
  echo '<h3>Παρακαλώ µεταβείτε στο Google Earth,εστιάστε σε µικρότερη 
περιοχή και πατήστε ξανά στο link</h3>'; 
else{ 
$myPolygon = "$xmin $ymin,$xmax $ymin,$xmax $ymax,$xmin $ymax, $xmin 
$ymin"; 
 
 
// Connecting with postgis db 
// Passing connection information 
require('dbinfo.php'); 
 
// attempt a connection 
 $dbh = pg_connect($conn_string); 
 if (!$dbh) { 
     die("Error in connection: " . pg_last_error()); 
 }    
   
// 1st type of SQL query 
if ($newcode !=""){ 
 $sql = "SELECT OW.owner_id, P.parcel_id, W.workt_name, P.year, 
D.distr_name, PR.perf_name, PT.parct_name, O.orig_name, owner_name, 
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owner_lastname, owner_fname, P.area_doc, PO.percentage,ASKML(GEOM,6) AS 
KMLPOLY 
FROM public.distribution_area D, public.origin O, public.owner OW, 
public.parcel P, public.parcel_owner PO, public.parceltype PT, 
public.perfecture PR, public.worktype W 
WHERE OW.owner_id = '$newcode' 
AND OW.owner_id = PO.owner_id 
AND PO.unique_id = P.unique_id 
AND P.parct_id = PT.parct_id 
AND P.orig_id = O.orig_id 
AND P.workt_id = W.workt_id 
AND P.distr_id = D.distr_id 
AND D.perf_id = PR.perf_id 
GROUP BY OW.owner_id, OW.owner_name, OW.owner_lastname, P.parcel_id, 
P.geom, P.area_doc, PT.parct_name, O.orig_name, D.distr_name, 
PR.perf_name, W.workt_name, P.year, PO.percentage, owner_fname ;"; 
 } 
 
elseif (empty($newcode) && empty($origin) && empty($type)){ 
 
// 2st type of SQL query 
 $sql = "SELECT P.parcel_id, W.workt_name, P.year, D.distr_name, 
PR.perf_name, PT.parct_name, O.orig_name, P.area_doc, ASKML(GEOM,6) AS 
KMLPOLY 
FROM public.distribution_area D, public.origin O, public.parcel P, 
public.parceltype PT, public.perfecture PR, public.worktype W 
WHERE WITHIN(geom,GeomFromText('POLYGON(($myPolygon))', 4326)) 
AND P.parct_id = PT.parct_id 
AND P.orig_id = O.orig_id 
AND P.workt_id = W.workt_id 
AND P.distr_id = D.distr_id 
AND D.perf_id = PR.perf_id 
GROUP BY P.parcel_id, P.geom, P.area_doc, PT.parct_name, O.orig_name, 
D.distr_name, PR.perf_name, W.workt_name, P.year ;"; 
} 
  
else{ 
 
 
// 3st type of SQL query 
//SQL for parcel with origin “owner” 
 
  if ($origin == 1){ 
 $sql = "SELECT OW.owner_id, P.parcel_id, W.workt_name, P.year, 
D.distr_name, PR.perf_name, PT.parct_name, O.orig_name,  
owner_name, owner_lastname, owner_fname, P.area_doc, PO.percentage, 
ASKML(GEOM,6) AS KMLPOLY 
FROM public.distribution_area D, public.origin O, public.owner 
OW,public.parcel P, public.parcel_owner PO, public.parceltype PT, 
public.perfecture PR, public.worktype W 
WHERE WITHIN(geom,GeomFromText('POLYGON(($myPolygon))', 4326)) 
AND P.orig_id= $origin 
AND P.parct_id = $type 
AND OW.owner_id = PO.owner_id 
AND PO.unique_id = P.unique_id 
AND P.orig_id = O.orig_id 
AND P.parct_id = PT.parct_id 
AND P.workt_id = W.workt_id 
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AND P.distr_id = D.distr_id 
AND D.perf_id = PR.perf_id 
GROUP BY OW.owner_id, OW.owner_name, OW.owner_lastname, P.parcel_id, 
P.geom, P.area_doc, PT.parct_name, O.orig_name, D.distr_name, 
PR.perf_name, W.workt_name, P.year, PO.percentage, owner_fname ;"; 
} 
 
else{ 
 
 
//SQL for parcel with origin else than “owner” 
 $sql = "SELECT P.parcel_id, W.workt_name, P.year, D.distr_name, 
PR.perf_name, PT.parct_name, O.orig_name, P.area_doc, ASKML(GEOM,6) AS 
KMLPOLY 
FROM public.distribution_area D, public.origin O, public.owner 
OW,public.parcel P, public.parcel_owner PO, public.parceltype PT, 
public.perfecture PR, public.worktype W 
WHERE O.orig_id= $origin 
AND WITHIN(geom,GeomFromText('POLYGON(($myPolygon))', 4326)) 
AND P.parct_id = PT.parct_id 
AND P.orig_id = O.orig_id 
AND P.parct_id = PT.parct_id 
AND P.workt_id = W.workt_id 
AND P.distr_id = D.distr_id 
AND D.perf_id = PR.perf_id 
GROUP BY P.parcel_id, P.geom, P.area_doc, PT.parct_name, O.orig_name, 
D.distr_name, PR.perf_name, W.workt_name, P.year, P.area_doc;"; 
} 
} 
//Acquiring SQL results 
 $result = pg_query($dbh, $sql); 
 if (!$result) { 
     die("Error in SQL query: " . pg_last_error()); 
 }        
 
 
 
// Script Start 
header("Content-Type: application/vnd.google-earth.kml+xml"); 
header("Content-Disposition: filename=Query_Results.kml"); 
 
 
 
// Creates an array of strings to hold the lines of the KML file. 
$kml = array('<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>'); 
$kml[] = '<kml xmlns="http://www.opengis.net/kml/2.2">'; 
$kml[] = ' <Document>'; 
$kml[] = '    <Style id="Poly_Balloon">'; 
$kml[] = '      <LineStyle>'; 
$kml[] = '         <width>1.5</width>'; 
$kml[] = '      </LineStyle>'; 
$kml[] = '      <PolyStyle>'; 
$kml[] = '         <color>7dff0000</color>'; 
$kml[] = '      </PolyStyle>'; 
$kml[] = '   </Style>'; 
 
 
// Iterates through the rows, printing a node for each row. 
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while ($row = pg_fetch_assoc($result))  
{ 
  $kml[] = '    <Placemark>'; 
  $kml[] = '      <name> Owner:'. $row['orig_name'] .'</name>'; 
  $kml[] = '      <styleUrl>#Poly_Balloon</styleUrl>'; 
  $kml[] = '      <ExtendedData>'; 
  $kml[] = '         <Data name = "Parcel Code">'; 
  $kml[] = '            <value>'.$row['parcel_id'].'</value>'; 
  $kml[] = '         </Data>'; 
  $kml[] = '         <Data name = "Worktype">'; 
  $kml[] = '            <value>'.$row['workt_name'].'</value>'; 
  $kml[] = '         </Data>'; 
  $kml[] = '         <Data name = "Distribution Area">'; 
  $kml[] = '            <value>'.$row['distr_name'].'</value>'; 
  $kml[] = '         </Data>'; 
  $kml[] = '         <Data name = "Prefecture">'; 
  $kml[] = '            <value>'.$row['perf_name'].'</value>'; 
  $kml[] = '         </Data>'; 
  $kml[] = '         <Data name = "Year">'; 
  $kml[] = '            <value>'.$row['year'].'</value>'; 
  $kml[] = '         </Data>'; 
  $kml[] = '         <Data name = "Parcel Type">'; 
  $kml[] = '            <value>'.$row['parct_name'].'</value>'; 
  $kml[] = '         </Data>'; 
  $kml[] = '         <Data name = "Origin">'; 
  $kml[] = '            <value>'.$row['orig_name'].'</value>'; 
  $kml[] = '         </Data>'; 
  $kml[] = '         <Data name = "Document Area">'; 
  $kml[] = '            <value>'.$row['area_doc'].'</value>'; 
  $kml[] = '         </Data>'; 
  $kml[] = '         <Data name = "Owners name">'; 
  $kml[] = '            <value>'.$row['owner_name'].'</value>'; 
  $kml[] = '         </Data>'; 
  $kml[] = '         <Data name = "Owners lastname">'; 
  $kml[] = '            <value>'.$row['owner_lastname'].'</value>'; 
  $kml[] = '         </Data>'; 
  $kml[] = '         <Data name = "Owners fathername">'; 
  $kml[] = '            <value>'.$row['owner_fname'].'</value>'; 
  $kml[] = '         </Data>'; 
  $kml[] = '         <Data name = "Owning Percentage">'; 
  $kml[] = '            <value>'.$row['percentage'].'</value>'; 
  $kml[] = '         </Data>'; 
  $kml[] = '      </ExtendedData>'; 
  $kml[] = '      '. $row['kmlpoly']; 
  $kml[] = '   </Placemark>'; 
  
}  
  
// End XML file 
$kml[] = ' </Document>'; 
$kml[] = '</kml>'; 
$kmlOutput = join("\n", $kml); 
echo $kmlOutput; 
}//End of window area clause 
?> 
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ΟΡΟΛΟΓΙΑ 
 
 

Browser Φυλλοµετρητής 

Distribution Αναδασµός 

Interface ∆ιεπαφή 

Network Link Σύνδεσµος ∆ικτύου 

Open Geospatial Consortium 
Μη κερδοσκοπικός διεθνής οργανισµός 

καθορισµού συναινετικών προδιαγραφών 

Query Ερώτηµα 

Server Εξυπηρετητής 

Server side scripting Γλώσσα προγραµµατισµού εξυπηρετητή 

Tag Ετικέτα 

KML Keyhole Markup Language 

XML Extensible Markup Language 

PHP Hypertext Preprocessor 

SQL ∆οµηµένη γλώσσα ερωτηµάτων 
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