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Πρόλογο̋  
Η παρούσα εργασία ξεκίνησε δειλά δειλά τα Χριστούγεννα του 2007. Λόγω 

αυξηµένων υποχρεώσεων στο χώρο εργασία̋ µου, πέρασαν µερικοί µήνε̋ χωρί̋ να 
προλαβαίνω να ασχοληθώ σχεδόν καθόλου µε αυτήν. Η βιβλιογραφική επισκόπηση µε 
απασχόλησε περίπου µέχρι τον Οκτώβρη του 2008. Από το τέλο̋ Οκτωβρίου και λόγω 
πίεση̋ χρόνου σταµάτησα την εργασία µου ω̋ Μηχανικό̋ Μεταλλείων µέχρι τον 
Φεβρουάριο του 2009.  

∆ιάλεξα αυτό το θέµα για διαφόρου̋ λόγου̋.  
- Σηµαντικότατο̋ λόγο̋ ήταν το πρωτότυπο και άκρω̋ ενδιαφέρον κατ’ εµέ 

θέµα τη̋, “∆ιαχείριση ρευµάτων κίνηση̋ αντικειµένων µε απεικόνιση σε 
GoogleMaps” και µάλιστα σε πραγµατικό χρόνο από οπουδήποτε στον κόσµο 
απλά µε χρήση οποιουδήποτε υπολογιστή είναι συνδεδεµένο̋ στο διαδίκτυο.  

- Για την υλοποίηση τη̋ εφαρµογή̋ διαφαινόταν ότι θα έπρεπε να µάθω 
τουλάχιστον µία γλώσσα προγραµµατισµού και τη γνωστή HTML.  

Πριν ασχοληθώ µε την παρούσα εργασία δεν ήξερα ουσιαστικά τίποτα σχετικά µε 
γλώσσε̋ προγραµµατισµού. Είχα ασχοληθεί µόνο µε την παλαιά γλώσσα προσοµοίωση̋ 
GPSS στην πτυχιακή εργασία µου στη Σχολή των Μηχανικών Μεταλλείων – 
Μεταλλουργών του ΕΜΠ. Ο κυριότερο̋ λόγο̋ λοιπόν που διάλεξα αυτήν την εργασία 
ήταν η επιθυµία µου να µάθω γλώσσε̋ προγραµµατισµού αλλά και γλώσσε̋ δηµιουργία̋ 
ιστοσελίδων κάτι που πέτυχα µε το παραπάνω.  

Για την υλοποίηση τη̋ εργασία̋ χρειάστηκε να µάθω να χρησιµοποιώ το 
λειτουργικό Linux και το σύστηµα διαχείριση̋ ρευµάτων δεδοµένων TelegraphCQ τα 
οποία µου ήταν παντελώ̋ άγνωστα. Στην πορεία διαπιστώθηκε ότι για την εµφάνιση 
χαρτών τη̋ Google στην ιστοσελίδα θα έπρεπε να µάθω την γλώσσα προγραµµατισµού 
διαδικτυακών εφαρµογών JavaScript, την οποία γνώριζα µόνο σαν όνοµα επειδή 
εµφανίζεται µερικέ̋ φορέ̋ στη γραµµή κατάσταση̋ των ιστοσελίδων στον browser. 
Επίση̋, για την διασύνδεση τη̋ ιστοσελίδα̋ µε το TelegraphCQ έπρεπε να 
χρησιµοποιηθεί η PHP τη̋ οποία̋ την ύπαρξη δεν γνώριζα πριν την ενασχόληση µε την 
παρούσα εργασία. Σχετικά µε τη γλώσσα XML είχαµε διδαχθεί αρκετά πράγµατα στο 
µάθηµα των χωρικών βάσεων δεδοµένων, αλλά σε κάθε περίπτωση έπρεπε να γίνει 
τουλάχιστον µία καλή επανάληψη. Με τη γλώσσα HTML, αν και τελικά είναι σχετικά 
απλή, δεν είχα ασχοληθεί ποτέ στο παρελθόν, εκτό̋ από µια σύντοµη αναφορά που είχε 
γίνει στο παραπάνω µάθηµα. Με την PostgreSQL αυτή καθεαυτή δεν είχα ασχοληθεί, 
αλλά στο ίδιο µάθηµα που διεξήγαγε ο καθηγητή̋ κ. Τίµο̋ Σελλή̋, είχαµε µάθει όλα τα 
απαραίτητα στοιχεία για τη διαχείριση Χωρικών Βάσεων ∆εδοµένων και τη χρήση των 
συστηµάτων που τα υποστηρίζουν.  

Οι χάρτε̋ Google και η χρήση αυτών αποτέλεσε κάτι πολύ ενδιαφέρον και 
ελκυστικό για ενασχόληση παρόλο που δεν είχα ασχοληθεί ποτέ στο παρελθόν µε αυτού̋ 
παρά µόνο ω̋ χρήστη̋ κυρίω̋ του Google Earth και λιγότερο των Google Maps.  

Η γλώσσα C++ αποτέλεσε για πολλά χρόνια πόλο έλξη̋ για µένα αλλά δεν είχα 
ποτέ την ευκαιρία να την µάθω. Η παρούσα εφαρµογή διαθέτει συνολικά 8 προγράµµατα 
γραµµένα σε C++ τα οποία βοηθούν σηµαντικά στη σωστή λειτουργία τη̋ εφαρµογή̋.  

Τέλο̋ η γλώσσα προγραµµατισµού Perl τη̋ οποία̋ την ύπαρξη δεν γνώριζα καν 
πριν την ενασχόλησή µου µε την παρούσα εργασία χρησιµοποιήθηκε για την ανάγνωση 
των δεδοµένων από εξωτερικό αρχείο και την αποστολή αυτών µε συγκεκριµένη 
ποσότητα και ρυθµό (ροή) προ̋ το ρεύµα δεδοµένων του TelegraphCQ.  

Μέσα από αυτήν την εργασία λοιπόν, είχα την ευκαιρία να µάθω πραγµατικά 
πολλά και άκρω̋ ενδιαφέροντα πράγµατα που ήθελα και δεν είχα το χρόνο και άλλα που 
δεν γνώριζα καν την ύπαρξή του̋ και θα αξιοποιήσω στο άµεσο µέλλον.  

Θα ήθελα λοιπόν να ευχαριστήσω θερµά όσου̋ µε βοήθησαν και µε στήριξαν 
στην προσπάθειά µου αυτή και κυρίω̋ τον υποψήφιο διδάκτορα Κώστα Πατρούµπα που 
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µου έδειξε τα πρώτα βήµατα για την υλοποίηση τη̋ εφαρµογή̋ και στάθηκε δίπλα µου 
σε κάθε δυσκολία, αλλά και τον επιβλέπων καθηγητή ΕΜΠ κ. Τίµο Σελλή για την 
επιλογή του να µου αναθέσει αυτήν την εργασία και για την εµπιστοσύνη που µου έδειξε 
παρόλο που δεν ήξερα γλώσσε̋ προγραµµατισµού. Θα ήθελα επίση̋ να ευχαριστήσω του̋ 
γονεί̋ µου στου̋ οποίου̋ και αφιερώνω την παρούσα εργασία για την πραγµατικά 
πολύτιµη καθηµερινή βοήθειά του̋ επί τρει̋ µήνε̋ που νυχθηµερόν υλοποιούσα την 
εφαρµογή και έγραφα την εργασία. Θα ήθελα επίση̋ να ευχαριστήσω την συνάδελφο από 
το Μεταπτυχιακό Αντωνία Καραγιάννη για τι̋ πολύτιµε̋ συµβουλέ̋ τη̋ που συνέβαλαν 
στην βελτίωση τη̋ εφαρµογή̋ από πολλέ̋ απόψει̋. Ο επίση̋ συνάδελφο̋ από το 
µεταπτυχιακό Μιχάλη̋ Παιγνιγιάννη̋ µου έδωσε πολύτιµε̋ συµβουλέ̋ και αρχικέ̋ 
γνώσει̋ και τον ευχαριστώ ιδιαίτερα. Θα ήθελα επίση̋ να ευχαριστήσω τη Μαρία Φώτη 
για τη συνεργασία που είχαµε κατά το στάδιο εκπόνηση̋ των εργασιών µα̋ και ειδικά 
για την πολύτιµη ανταλλαγή απόψεων. Ακόµη, θα ήθελα να ευχαριστήσω την αδερφή 
µου που όποτε ζήτησα τη γνώµη τη̋ ήταν πρόθυµη να µου την δώσει και η εργασία έγινε 
ακόµη καλύτερη ακολουθώντα̋ και τι̋ συµβουλέ̋ τη̋. Θα ήθελα τέλο̋ να ευχαριστήσω 
του̋ Καθηγητέ̋ κ. Μ. Κάβουρα και κ. Λ. Τσούλο που µαζί µε τον επιβλέποντα κ. Τ. 
Σελλή αποτέλεσαν την τριµελή εξεταστική επιτροπή και οι οποίοι παρακολούθησαν µε 
ιδιαίτερο ενδιαφέρον την παρουσίαση αυτή̋ και έκαναν καταλυτικά σχόλια και προτάσει̋ 
για την περαιτέρω βελτίωση του τελικού κειµένου τη̋ εργασία̋.  

Στα πλαίσια του Μεταπτυχιακού προγράµµατο̋ “Γεωπληροφορική”, το οποίο 
ολοκληρώνω µε την παρούσα εργασία, θα ήθελα να ευχαριστήσω όλου̋ του̋ Καθηγητέ̋ 
που µα̋ δίδαξαν τα αντίστοιχα µαθήµατα και την προθυµότατη να µα̋ βοηθήσει µε κάθε 
τρόπο στα διάφορα θέµατα που µα̋ απασχολούσαν κ. Ε. Παλιάτσου Γραµµατέα του 
Μεταπτυχιακού. Θα ήθελα επίση̋ να ευχαριστήσω ειδικά τον καθηγητή ΕΜΠ κ. 
Γεώργιο Παναγιώτου για την εµπιστοσύνη που µου έδειξε κατά την επιλογή µου ω̋ 
σπουδαστή στο παρόν Μεταπτυχιακό.  

 
Αθήνα, Μάρτιο̋ 2009 

Κωνσταντίνο̋ Θεοφιλογιαννάκο̋ 
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Σύνοψη  
 

Ω̋ γνωστόν, στη σηµερινή εποχή η τεχνολογία έχει κάνει άλµατα και έχει 
παρεισφρήσει σε όλου̋ του̋ τοµεί̋ τη̋ ανθρώπινη̋ δραστηριότητα̋. Πλέον, µπορεί ο 
καθένα̋ να δηµιουργήσει δικέ̋ του ιστοσελίδε̋ και να τι̋ αναρτήσει στο διαδίκτυο µε 
ποικίλου̋ σκοπού̋ και στόχου̋ (διαφήµιση, κέρδο̋, ψυχαγωγία, ενηµέρωση κλπ). Οι 
δυνατότητε̋ των υπολογιστών και των σχετικών µε αυτά συστηµάτων αυξάνονται 
συνεχώ̋ και αντίστοιχα αυξάνονται οι δυνατότητε̋ των προγραµµάτων και των 
εφαρµογών.  

Βάσει̋ δεδοµένων έχουν δηµιουργηθεί από τα πρώτα χρόνια ανάπτυξη̋ των 
υπολογιστών. Οι χωρικέ̋ βάσει̋ δεδοµένων εµφανίστηκαν λίγο αργότερα και πλέον 
αξιοποιούνται σε πληθώρα εφαρµογών (Γεωγραφικά Συστήµατα Πληροφοριών). Τα 
ρεύµατα δεδοµένων ακούγονται καινούργια ω̋ έννοια αλλά δεν είναι. Εδώ και µία 
δεκαετία υπάρχει εκτενή̋ έρευνα γύρω από αυτά, αλλά και πολλέ̋ εφαρµογέ̋.  

Η παρούσα εργασία αξιοποιεί πολλά διαφορετικά µεταξύ του̋ εργαλεία για την 
επίτευξη του στόχου τη̋. Το λειτουργικό σύστηµα Linux, το σύστηµα διαχείριση̋ 
ρευµάτων δεδοµένων TelegraphCQ, το σύστηµα διαχείριση̋ βάσεων δεδοµένων 
PostgreSQL, οι γλώσσε̋ HTML, PHP, XML, JavaScript, C++ και Perl και οι χάρτε̋ 
τη̋ Google συνδυάζονται για τη δηµιουργία µια̋ διαδικτυακή̋ εφαρµογή̋ που στόχο έχει 
την παρακολούθηση και διαχείριση στόλου κινούµενων αντικειµένων σε πραγµατικό 
χρόνο από οποιονδήποτε υπολογιστή ανά την υφήλιο χωρί̋ την ανάγκη εγκατάσταση̋ 
συγκεκριµένου λογισµικού (χρειάζεται µόνο ένα̋ φυλλοµετρητή̋ διαδικτύου – web 
browser).  

Ο στόχο̋ επετεύχθη. Κάθε εργαλείο έπαιξε σηµαντικό ρόλο στη σωστή 
λειτουργία τη̋ εφαρµογή̋.  

Η παρούσα εφαρµογή περιγράφεται ω̋ εξή̋:  
Υπάρχει ιστοσελίδα (front-end) για επικοινωνία µε το χρήστη, υποβολή 

ερωτηµάτων και εµφάνιση αποτελεσµάτων σε χάρτε̋ Google αλλά και σε πίνακε̋.  
Στην κεντρική αυτή ιστοσελίδα ο χρήστη̋ µπορεί να εκτελέσει µέχρι πέντε 

ερωτήµατα ταυτόχρονα και να δει όλα τα αποτελέσµατα να οπτικοποιούνται στου̋ 
ενσωµατωµένου̋ χάρτε̋. Υπάρχει το ένα βασικό ερώτηµα το οποίο επιστρέφει επί του 
χάρτη όλα τα υπό διαχείριση αντικείµενα. Υπάρχει ένα ερώτηµα περιοχή̋ το οποίο µα̋ 
δίδει τη δυνατότητα να σχεδιάσουµε επάνω στο χάρτη την περιοχή στην οποία θέλουµε 
να δούµε ποια κινούµενα αντικείµενα υπάρχουν. Υπάρχουν τέλο̋ τρία προσαρµοσµένα 
ερωτήµατα στα οποία ο χρήστη̋ µπορεί να εισάγει δικά του ερωτήµατα προ̋ εκτέλεση.  

Η PHP αναλαµβάνει να εκτελέσει τα υποβληθέντα από την ιστοσελίδα 
ερωτήµατα στην PostgreSQL. Η τελευταία τα στέλνει προ̋ επεξεργασία στο 
TelegraphCQ. Αυτό επιστρέφει τα αποτελέσµατα στην PostgreSQL η οποία τα 
παραλαµβάνει και τα στέλνει στην PHP. Η PHP αποθηκεύει τα αποτελέσµατα σε αρχεία 
τη̋ γλώσσα̋ XML. Καθώ̋ τα ερωτήµατα απευθύνονται σε ρεύµατα δεδοµένων που 
εισρέουν συνεχώ̋ στο σύστηµα, είναι συνεχή. Έτσι, η παραπάνω διαδικασία 
επαναλαµβάνεται ανά τακτά χρονικά διαστήµατα, µέχρι να διακοπεί η εκτέλεση των 
ερωτηµάτων.  

Τα επαναληπτικώ̋ δηµιουργούµενα αρχεία XML αναλαµβάνει να διαβάσει η 
JavaScript και κατόπιν αναγκαία̋ επεξεργασία̋, τα οπτικοποιεί στου̋ χάρτε̋ Google τη̋ 
κεντρική̋ ιστοσελίδα̋ τη̋ εφαρµογή̋ και τα εµφανίζει και σε πίνακε̋ στο αντίστοιχο 
τµήµα τη̋ ιστοσελίδα̋. Επίση̋ µε τη συνδροµή τη̋ JavaScript, γίνεται έλεγχο̋ των 
διαφόρων πεδίων τη̋ ιστοσελίδα̋ ώστε να αποφεύγονται λάθη εισαγωγή̋ δεδοµένων και 
σφάλµατα κατά την επεξεργασία. Ακόµη, ο χρήστη̋ µπορεί να διαχειρίζεται εύκολα την 
εφαρµογή βλέποντα̋ ποια ρεύµατα δεδοµένων και ποια ερωτήµατα είναι ανά πάσα 
στιγµή ενεργά και ποια όχι.  
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Η εφαρµογή διαθέτει πληθώρα λειτουργιών που την καθιστούν φιλική προ̋ το 
χρήστη και κατάλληλη για το σκοπό για τον οποίο δηµιουργήθηκε. Έχει δοκιµαστεί 
εκτεταµένα σε διαφορετικέ̋ συνθήκε̋ και µε πλήθο̋ διαφορετικών ερωτηµάτων και η 
συµπεριφορά τη̋ ήταν η επιθυµητή. Μπορεί τέλο̋ να χρησιµοποιηθεί σε πολλέ̋ 
εφαρµογέ̋ µε σκοπό την παρακολούθηση και διαχείριση οχηµάτων και άλλων 
αντικειµένων σε πραγµατικό χρόνο.  

 
Λέξει̋ κλειδιά: Χωρικέ̋ βάσει̋ δεδοµένων, ρεύµατα δεδοµένων, συνεχή 

ερωτήµατα, κινούµενα αντικείµενα, TelegraphCQ, GoogleMaps, PostgreSQL, 
JavaScript, PHP, C++, Linux, HTML, XML, Perl.  
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Abstract  
 

It is well known that nowadays technology evolves rapidly and has entered in 
every portion of human business and activities in general. Now, everyone can create his 
own web pages and publish them on the internet to accomplish his own aims 
(promotion, profit, entertainment, inform-news etc). The capabilities of computers and 
systems related to them are constantly increasing and at the same time the capabilities 
of computer programs and applications follow that increase.  

Databases have been created since the time of existence of the first computers 
worldwide. Spatial databases made their appearance a few years later and nowadays are 
used in a huge variety of applications (Geographical Information Systems etc). Data 
streams may appear like they are a new technology, but this isn’t the case. The last 
decade there have been a thorough research about them and many relevant applications 
have been created.  

The present study takes advantage of many different tools in order to achieve 
its purpose.  Linux operating system, TelegraphCQ database management system, 
PostgreSQL database system, HTML, PHP, XML, JavaScript, C++ and Perl languages, 
and Google Maps are being combined in order to create a web application which aims 
to monitor and manage a set of moving objects in real time from any computer system 
worldwide without the need to install any special program (only a web browser is 
needed). 

The goal was achieved. Every tool has an important reason to be a part of this 
application.    

The present application is described below:  
The front-end of the application is a web page. The user, via this web page, may 

submit queries to the system and watch the results on Google Maps (in the same page) 
and on certain arrays.  

In this central web page the user may submit up to five queries simultaneously 
and watch all the results being visualized in the embedded maps.   

There is a basic query that returns on the map all moving objects managed from 
this application. There is an area query which gives the user the opportunity to draw 
on the map the desired area where he wants to see all moving objects if there are any. 
At last, there are three more custom queries in which the user may insert his queries for 
execution.  

PHP undertakes the dispatch of the submitted queries posed from the web page 
to PostgreSQL. PostgreSQL sends the queries to TelegraphCQ in order to be processed. 
TelegraphCQ returns the results to PostgreSQL which receives and dispatches them to 
PHP. PHP stores the results in XML files. Since queries are addressed to data streams 
which flow in the system continuously, they are also continuous. As a result, the 
abovementioned procedure is repeated in constant time intervals until the execution of 
the queries is stopped.  

The iteratively created XML files are being read from JavaScript which, after 
processing them, visualizes them on GoogleMaps in the front-end and also displays 
them in arrays in the relevant section of the central web page. Also JavaScript, via 
certain functions, checks every field of the web page upon submission of any query so 
that to avoid errors in the data inserted and in the process of the queries. The user may 
also manage the application more easily as there is the possibility to watch which data 
streams are running and which queries are at any time active.  

The application offers a variety of operations which make it user friendly and 
suitable for the purpose it is created. It has been tested extensively in various 
conditions and with many different queries and its behavior and results were the 
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desired ones. At last, it may be used in many cases where monitoring and management 
of vehicles and other moving objects in real time, is of importance and need.  

 
Keywords: Spatial Databases, data streams, continuous queries, moving objects, 

TelegraphCQ, GoogleMaps, PostgreSQL, JavaScript, PHP, C++, Linux, HTML, XML, 
Perl.  
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Κεφάλαιο 1 

Εισαγωγή  

 

1.1 Γενικά  

Τι̋ τελευταίε̋ δεκαετίε̋ και ειδικά τα τελευταία χρόνια είµαστε όλοι µάρτυρε̋ 
µια̋ αλµατώδου̋ προόδου τη̋ τεχνολογία̋, η οποία επηρεάζει όλου̋ του̋ τοµεί̋ τη̋ 
ανθρώπινη̋ δραστηριότητα̋.  

Η τεχνολογία δηµιουργείται από τον άνθρωπο µε σκοπό να εξυπηρετήσει̋ τι̋ 
ίδιε̋ τι̋ ανάγκε̋ του ανθρώπου που µπορεί να προκύψουν κατά τη διάρκεια τη̋ ζωή̋ του. 
Η τεχνολογία λοιπόν προσπαθώντα̋ να βοηθήσει τον άνθρωπο σε οτιδήποτε κι αν αυτό̋ 
κάνει και να του δώσει τη δυνατότητα να κάνει πράγµατα που χωρί̋ αυτήν δε θα 
µπορούσε, έχει παρεισφρήσει σε όλου̋ σχεδόν του̋ τοµεί̋ τη̋ ανθρώπινη̋ 
δραστηριότητα̋.  

Η εξέλιξη τη̋ τεχνολογία̋ είναι άρρηκτα συνδεδεµένη µε την εξέλιξη των 
Ηλεκτρονικών Υπολογιστών (Η/Υ). Πολλά πράγµατα που στο παρελθόν κανεί̋ δεν 
φανταζόταν καν ότι θα µπορούσαν να γίνουν, σήµερα αποτελούν καθηµερινή ενασχόληση 
των περισσοτέρων ανθρώπων. Χαρακτηριστικό παράδειγµα είναι το ηλεκτρονικό 
ταχυδροµείο και το διαδίκτυο κατ’ επέκταση µε τα οποία, σε χρόνο δευτερολέπτων, 
µπορεί κανεί̋ να επικοινωνήσει µε ποικίλου̋ τρόπου̋ µε οποιονδήποτε συνάνθρωπό του 
ανά την υφήλιο.  
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1.2 Συστήµατα ∆ιαχείριση̋ Βάσεων ∆εδοµένων  

Από τα πρώτα χρόνια δηµιουργία̋ των Η/Υ αναπτύχθηκαν συστήµατα 
καταχώρηση̋ και επεξεργασία̋ πλήθου̋ πληροφοριών κάνοντα̋ τη ζωή όσων 
χρειάζονταν τέτοια συστήµατα πολύ πιο εύκολη. Κλασσικό παράδειγµα χρήση̋ τέτοιων 
συστηµάτων είναι σε βιβλιοθήκε̋ και γενικότερα σε περιπτώσει̋ ύπαρξη̋ πολλών 
αντικειµένων τα οποία χρειάζεται να παρακολουθούνται και να διαχειρίζονται µε σχετική 
ευχέρεια. Τα συστήµατα αποθήκευση̋ πληροφοριών µε σκοπό την ανάκτησή του̋, 
επεξεργασία του̋ και γενικότερη διαχείρισή του̋ είναι τα γνωστά Συστήµατα 
∆ιαχείριση̋ Βάσεων ∆εδοµένων (Σ∆Β∆). Οι πληροφορίε̋ αποθηκεύονται σε βάσει̋ 
δεδοµένων και υπάρχει η δυνατότητα θέσεω̋ συγκεκριµένων ερωτηµάτων και λήψεω̋ 
των απαντήσεων από του̋ Η/Υ. Οι βάσει̋ δεδοµένων ακολουθούν µια δοµή προκειµένου, 
εκτό̋ των άλλων, να είναι εύκολη η καταχώρηση των πληροφοριών αλλά και η λήψη 
απαντήσεων επί διαφόρων ερωτηµάτων. ∆ηµιουργείται ένα̋ ή περισσότεροι πίνακε̋ οι 
οποίοι έχουν ένα ή περισσότερα χαρακτηριστικά ο καθένα̋ και στου̋ οποίου̋ 
αποθηκεύονται οι επιθυµητέ̋ πληροφορίε̋. Οι δυνατότητε̋ των Σ∆Β∆ καλύπτουν 
ουσιαστικά κάθε πιθανή ανάγκη διαχείριση̋ των πληροφοριών – δεδοµένων που 
αποθηκεύουν. Έτσι, στην περίπτωση µια̋ βιβλιοθήκη̋ θα µπορούσε κάλλιστα να υπάρχει 
ένα̋ πίνακα̋ µε όλα τα βιβλία και πολλέ̋ πληροφορίε̋ γύρω από αυτά (τίτλο̋ βιβλίου, 
έτο̋ έκδοση̋, ηµ/νία εισαγωγή̋ στη βιβλιοθήκη, συγγραφέα̋, εκδοτικό̋ οίκο̋, πλήθο̋ 
αντιτύπων κ.α.). Θα µπορούσαν ταυτόχρονα να υπάρχουν και άλλοι πίνακε̋ όπω̋ π.χ. 
πίνακα̋ συγγραφέων µε διάφορε̋ πληροφορίε̋ για αυτού̋, πίνακα̋ εκδοτικών οίκων µε 
αντίστοιχε̋ πληροφορίε̋, αλλά και πίνακα̋ δανειστών όσων βιβλίων διατίθενται προ̋ 
δανεισµό µε τι̋ αντίστοιχε̋ πληροφορίε̋.  

1.3 Συστήµατα ∆ιαχείριση̋ Ρευµάτων ∆εδοµένων  

Τα Σ∆Β∆, στην πλειονότητα των περιπτώσεων, έχουν σχεδιαστεί µε γνώµονα 
την αρχική καταχώρηση µεγάλου πλήθου̋ πληροφοριών, την µετέπειτα µικρή σε βαθµό 
προσθήκη, διαγραφή, τροποποίηση των πληροφοριών αυτών και την ιδιαίτερη 
υποστήριξη διαχείριση̋ αυτών µέσω θέσεω̋ ερωτηµάτων και λήψεω̋ αποτελεσµάτων. 
Τα τελευταία χρόνια διαφάνηκε η πιθανή αξιοποίηση των βάσεων δεδοµένων και για 
περιπτώσει̋ πολύ πιο δυναµικών πληροφοριών, περιπτώσει̋ κατά τι̋ οποίε̋ σε χρονικό 
διάστηµα µερικών λεπτών ή και µερικών δευτερολέπτων έχουν ανανεωθεί τα στοιχεία 
που αυτέ̋ διαχειρίζονται. Τέτοιε̋ περιπτώσει̋ είναι η παρακολούθηση των τιµών των 
διαφόρων µετοχών σε ένα χρηµατιστήριο και η παρακολούθηση και διαχείριση των 
δεδοµένων που διακινούνται µεταξύ διαφόρων υπολογιστών. Στι̋ περιπτώσει̋ αυτέ̋ είναι 
τόσο συχνή η αλλαγή των πληροφοριών που είναι πρακτικά αδύνατη αλλά και ασύµφορη 
η πληκτρολόγηση και καταχώρηση αυτών µε τι̋ κλασσικέ̋ µεθόδου̋ των βάσεων 
δεδοµένων. Στι̋ περιπτώσει̋ αυτέ̋ τα δεδοµένα εισέρχονται στο σύστηµα υπό µορφή 
ρευµάτων.  

Για την καταχώρηση και διαχείριση των παραπάνω δυναµική̋ φύσεω̋ 
δεδοµένων, αναπτύχθηκαν τα λεγόµενα Συστήµατα ∆ιαχείριση̋ Ρευµάτων ∆εδοµένων. 
Όταν οι πληροφορίε̋ αλλάζουν συνεχώ̋, η απάντηση σε ένα κλασικό ερώτηµα, θα έχει 
νόηµα µόνο για τη συγκεκριµένη χρονική στιγµή που αυτό εκτελείται. Την επόµενη 
χρονική στιγµή, τα δεδοµένα θα έχουν αλλάξει και συνεπώ̋ η απάντηση στο κλασικό 
ερώτηµα που τέθηκε δε θα ανταποκρίνεται στην πραγµατικότητα αλλά σε παλαιότερα 
δεδοµένα. Συνεπώ̋, δηµιουργήθηκε η ανάγκη ένα ερώτηµα να µην εκτελείται µόνο µια 
φορά αλλά να εκτελείται συνεχώ̋ – να παραµένει διαρκώ̋ ενεργό και να φέρνει συνεχώ̋ 
τι̋ απαντήσει̋ στο χρήστη.  
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1.4 Συστήµατα Εντοπισµού Θέση̋   

Έκτο̋, από την εξέλιξη των Η/Υ και τα συστήµατα διαχείριση̋ βάσεων και 
ρευµάτων δεδοµένων που έχουν αναπτυχθεί, η τεχνολογική πρόοδο̋ µα̋ έχει δώσει 
πάµπολλε̋ άλλε̋ δυνατότητε̋.  

Έτσι, όπω̋ όλοι γνωρίζουµε, µε την πρόοδο τη̋ τεχνολογία̋, έχουν αναπτυχθεί, 
εκτό̋ των άλλων, συστήµατα εντοπισµού θέση̋ (Global Positioning Systems). 
Παρέχεται πλέον η δυνατότητα σε οποιονδήποτε έχει µια σχετική συσκευή (GPS) να 
γνωρίζει ανά πάσα στιγµή τη θέση του οπουδήποτε κι αν βρίσκεται. Η πληροφορία αυτή 
παρέχεται µε τη βοήθεια δορυφόρων, οι οποίοι µε τη σειρά του̋ γνωρίζουν ανά πάσα 
στιγµή την ακριβή του̋ θέση σε σχέση µε ένα παγκόσµιο σύστηµα αναφορά̋. Όλε̋ οι 
συσκευέ̋ εντοπισµού θέση̋, µπορούν να µα̋ δείξουν τι̋ συντεταγµένε̋ τη̋ θέση̋ µα̋ ανά 
πάσα στιγµή.  

Με την πρόοδο τη̋ τεχνολογία̋ υπάρχει πλέον η δυνατότητα ένα κινούµενο 
αντικείµενο, που διαθέτει συσκευή εντοπισµού θέση̋, να στέλνει την πληροφορία των 
συντεταγµένων του, καθώ̋ και άλλα στοιχεία όπω̋ την ταυτότητά του, τη χρονική 
στιγµή λήψη̋ τη̋ θέση̋ κλπ, σε συγκεκριµένο δέκτη πληροφοριών. Όλα τα επιβατικά 
πλοία ανά τον κόσµο είναι υποχρεωµένα να διαθέτουν, εκτό̋ από συσκευή GPS και 
ειδική συσκευή αποστολή̋ τη̋ θέση̋ του̋, τη̋ ταυτότητά̋ του̋ και άλλων πληροφοριών 
µέσω ηλεκτροµαγνητικών κυµάτων. Επίση̋, υπάρχουν πλέον κινητά τηλέφωνα που 
διαθέτουν ενσωµατωµένο σύστηµα εντοπισµού θέση̋ αλλά και σύνδεση στο διαδίκτυο. 
Είναι λοιπόν εφικτή η λήψη πληροφοριών σε πραγµατικό χρόνο από οµάδα κινούµενων 
αντικειµένων.  

1.5 ∆υνατότητα εµφάνιση̋ χάρτη σε ιστοσελίδε̋ και 
απεικόνιση̋ πληροφοριών επ’ αυτού  

Όπω̋ προαναφέρθηκε, η τεχνολογική πρόοδο̋ έχει προσφέρει πληθώρα νέων 
δυνατοτήτων στον καθένα µα̋. Υπάρχει πλέον η δυνατότητα εµφάνιση̋ διαφόρων ειδών 
χαρτών σε ιστοσελίδε̋ και εµφάνιση̋ αντικειµένων επ’ αυτών. Έχοντα̋ κανεί̋ γνώσει̋ 
σχετικά µε τη δηµιουργία ιστοσελίδων µπορεί να δηµιουργήσει τον δικό του ιστοτόπο και 
να τον αναρτήσει σε σχετικό υπολογιστή-εξυπηρετητή διαδικτύου ώστε να µπορεί ο 
καθένα̋ να τον προσπελάσει ανά πάσα στιγµή, από οποιονδήποτε υπολογιστή.  

Τουλάχιστον δύο µεγάλε̋ εταιρείε̋ εφαρµογών διαδικτύου, παρέχουν στου̋ 
προγραµµατιστέ̋-δηµιουργού̋ ιστοσελίδων τη δυνατότητα ενσωµάτωση̋ διαφόρων ειδών 
χαρτών στι̋ εφαρµογέ̋ του̋. Έτσι, µπορεί κανεί̋ (µε την ανάλογη ενασχόληση) να 
ενσωµατώσει σε εφαρµογέ̋ του οδικού̋ χάρτε̋, δορυφορικέ̋ εικόνε̋ υψηλή̋ ανάλυση̋, 
υβριδικού̋ χάρτε̋ που προκύπτουν από τον συνδυασµό των δύο, χάρτη αναγλύφου 
επιφανεία̋ τη̋ γη̋ αλλά και δικού̋ του χάρτε̋ µε την κατάλληλη γεωαναφορά.  

Παρέχεται επίση̋ η δυνατότητα απεικόνιση̋ επί του κάθε χάρτη διαφόρων 
πληροφοριών που επιθυµεί ο δηµιουργό̋ τη̋ ιστοσελίδα̋. Πιο συγκεκριµένα µπορεί 
κανεί̋ να εµφανίσει σηµεία-σηµάδια, τεθλασµένε̋ γραµµέ̋ και πολύγωνα.  

1.6 Αντικείµενο εργασία̋ – Απεικόνιση κινούµενων 
αντικειµένων επί χάρτη  

Συνδυάζοντα̋ τι̋ διάφορε̋ τεχνολογίε̋ και υπηρεσίε̋ που παρέχονται, έχει κανεί̋ 
τη δυνατότητα να δηµιουργήσει δικέ̋ του εφαρµογέ̋ που µε τη σειρά του̋ δύνανται να 
συµβάλλουν στην εξέλιξη των δυνατοτήτων που παρέχει η σηµερινή τεχνολογία είτε 
µέσω των εφαρµογών αυτών καθεαυτών είτε µέσω των δυσκολιών που προέκυψαν και 
των πιθανών αιτίων αδυναµία̋ δηµιουργία̋ των εφαρµογών.  
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Στην παρούσα εργασία επιχειρήθηκε η διαχείριση ρεύµατο̋ πληροφοριών 
κινούµενων αντικειµένων και η απεικόνιση των θέσεων και των τροχιών αυτών σε 
χάρτη ενσωµατωµένο σε ιστοσελίδα. Επιχειρήθηκε η διαχείριση να γίνεται µέσα από την 
ιστοσελίδα δίνοντα̋ τη δυνατότητα στο χρήστη να θέσει µέχρι και τρία δικά του 
ερωτήµατα και να βλέπει σε πραγµατικό χρόνο τα αποτελέσµατα 1ον σε πίνακα δίπλα στο 
κάθε ερώτηµα και 2ον επί του χάρτη.  

Για την δηµιουργία τη̋ εφαρµογή̋ χρειάστηκε η συνδυασµένη χρήση του 
λειτουργικού Linux, των γλωσσών προγραµµατισµού PHP, HTML και JavaScript, του 
συστήµατο̋ διαχείριση̋ ρευµάτων δεδοµένων TelegraphCQ, του συστήµατο̋ διαχείριση̋ 
βάσεων δεδοµένων PostgreSQL,  του µορφοτύπου πληροφοριών XML και των χαρτών 
τη̋ Google.  

1.7 Σχετικέ̋ εργασίε̋  

Σίγουρα υπάρχουν αρκετέ̋ εργασίε̋ στι̋ οποίε̋ έχει επιχειρηθεί µέχρι σήµερα η 
απεικόνιση διαφόρων πληροφοριών σε χάρτη ενσωµατωµένο σε αντίστοιχη ιστοσελίδα. 
Στο διαδίκτυο υπάρχει αφθονία σχετικών πληροφοριών και εργασιών. Ενδεικτικέ̋ πηγέ̋ 
πληροφοριών υπάρχουν στι̋ αναφορέ̋ στο τέλο̋ τη̋ παρούσα̋ εργασία̋.  

Υπάρχει εργασία σχετική µε την οπτικοποίηση ρευµάτων τροχιά̋ κινούµενων 
αντικειµένων όπου η οπτικοποίηση δεν γίνεται σε χάρτη ενσωµατωµένο σε ιστοσελίδα 
αλλά σε εξειδικευµένο πρόγραµµα που δηµιουργήθηκε γι’ αυτόν τον σκοπό. Οι διαφορέ̋ 
µε την παρούσα εργασία είναι µεγάλε̋ καθώ̋ σε αυτήν την περίπτωση δηµιουργήθηκε 
πλήρω̋ δυναµική διαδικτυακή εφαρµογή µε τη βοήθεια διαφορετικών γλωσσών 
προγραµµατισµού, και η απεικόνιση γίνεται πάνω σε ενσωµατωµένο χάρτη στην ίδια 
ιστοσελίδα.   

1.8 Επισκόπηση λοιπών κεφαλαίων  

Στο κεφάλαιο που ακολουθεί αναλύονται οι χωρικέ̋ βάσει̋ δεδοµένων. Γίνεται 
αναφορά σε συγκεκριµένα συστήµατα που υποστηρίζουν χαρακτηριστικά εγγενώ̋ χωρική 
πληροφορία και παρατίθενται οι δυνατότητε̋ που αυτά παρέχουν στο χρήστη. Γίνεται 
επίση̋ αναφορά στο Σύστηµα ∆ιαχείριση̋ Βάσεων ∆εδοµένων PostgreSQL.  

Στο τρίτο κεφάλαιο, γίνεται µία πιο εκτενή̋ αναφορά στα ρεύµατα δεδοµένων και 
στα συνεχή ερωτήµατα που χρησιµοποιούνται στα Σ∆Ρ∆. Παρουσιάζονται τα συστήµατα 
διαχείριση̋ που έχουν αναπτυχθεί µέχρι σήµερα και αναλύεται εκτενώ̋ το σύστηµα 
TelegraphCQ που χρησιµοποιήθηκε. 

Το τέταρτο κεφάλαιο αναφέρεται στα εργαλεία που επιλέχθηκαν για την 
ανάπτυξη τη̋ εφαρµογή̋. Αναλύονται οι δυνατότητε̋ των προγραµµάτων και των 
γλωσσών προγραµµατισµού που χρησιµοποιήθηκαν και αιτιολογείται η χρήση του 
καθενό̋ έναντι άλλων.  

Συνεχίζοντα̋ στο πέµπτο κεφάλαιο, περιγράφεται η υλοποίηση τη̋ εφαρµογή̋ 
και οι δυνατότητέ̋ που αυτή παρέχει στο χρήστη. Πιο συγκεκριµένα, γίνεται αναλυτική 
περιγραφή κάθε διαδικασία̋ που εκτελείται από την εφαρµογή.  

Στο έκτο κεφάλαιο παρουσιάζεται η εφαρµογή σε λειτουργία µε ενδεικτικά 
αποτελέσµατα αυτή̋ και αντίστοιχε̋ επεξηγήσει̋.  

Στο τελευταίο κεφάλαιο, παρατίθενται τα συµπεράσµατα από την υλοποίηση τη̋ 
εφαρµογή̋. Γίνεται αναφορά στι̋ δυσκολίε̋ που ανέκυψαν στα διάφορα στάδια 
υλοποίησή̋ τη̋ αλλά και σε διάφορου̋ περιορισµού̋ που αυτή έχει ω̋ συνέπεια 
περιορισµών των διαφόρων προγραµµάτων και τη̋ διασύνδεση̋ αυτών. Τέλο̋, 
αναφέρονται πιθανέ̋ µελλοντικέ̋ επεκτάσει̋ τη̋ εφαρµογή̋ που θα µπορούσαν να την 
κάνουν να ανταποκρίνεται σε περισσότερε̋ απαιτήσει̋ από την πλευρά του χρήστη.  
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Στα Παραρτήµατα τη̋ παρούσα̋ εργασία̋ παρατίθενται οι κώδικε̋ του συνόλου 
των προγραµµάτων, scripts και αρχείων που αναπτύχθηκαν για την παρούσα εφαρµογή 
καθώ̋ και σχετικέ̋ πληροφορίε̋ για τα πιο βασικά από αυτά.  
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Κεφάλαιο 2 

Επισκόπηση χωρικών βάσεων δεδοµένων - 
PostgreSQL  

 

2.1 Επισκόπηση χωρικών βάσεων δεδοµένων 

2.1.1 Γενικά  

Σε διάφορα επιστηµονικά πεδία, υπάρχει η ανάγκη διαχείριση̋ γεωµετρικών, 
γεωγραφικών ή χωρικών πληροφοριών, δηλαδή δεδοµένων που συσχετίζονται µε το χώρο. 
Ο χώρο̋ ενδιαφέροντο̋ µπορεί να είναι, για παράδειγµα, η δισδιάστατη απεικόνιση 
τµηµάτων τη̋ επιφάνεια̋ τη̋ γη̋, ο σχεδιασµό̋ µικροεπεξεργαστών και κυκλωµάτων, 
ένα̋ τρισδιάστατο̋ χώρο̋ που επιχειρεί να αναπαραστήσει τον ανθρώπινο εγκέφαλο ή  
ένα̋ άλλο̋ τρισδιάστατο̋ χώρο̋ στον οποίο αναπαρίσταται η διάρθρωση µορίων 
πρωτἐνών. Προσπάθειε̋ διαχείριση̋ τέτοιων δεδοµένων έχουν ξεκινήσει από την 
εµφάνιση των πρώτων σχεσιακών βάσεων δεδοµένων.  

Ένα σύστηµα διαχείριση̋ χωρικών βάσεων δεδοµένων, περιγράφεται ω̋ εξή̋:  
Αποτελεί και αυτό ένα Σύστηµα ∆ιαχείριση̋ Βάσεων ∆εδοµένων (µε 

περισσότερε̋ δυνατότητε̋) 
∆ιαθέτει χωρικού̋ τύπου̋ δεδοµένων (Spatial Data Types - SDTs) στο µοντέλο 

δεδοµένων και στη γλώσσα ερωταποκρίσεων (query language). Οι συνήθει̋ χωρικοί 
τύποι δεδοµένων είναι το σηµείο, η τεθλασµένη γραµµή και η περιοχή-πολύγωνο.  



∆ΙΠΛΩΜΑΤΙΚΗ ΕΡΓΑΣΙΑ       «∆ιαχείριση ρευµάτων κίνηση̋ αντικειµένων µε απεικόνιση σε GoogleMaps»  

Κωνσταντίνο̋ Θεοφιλογιαννάκο̋, Μάρτιο̋ 2009        ∆ΠΜΣ «ΓΕΩΠΛΗΡΟΦΟΡΙΚΗ»         8 

Υποστηρίζει χωρικού̋ τύπου̋ δεδοµένων στην υλοποίησή του, παρέχοντα̋ 
τουλάχιστον χωρικά ευρετήρια και αποτελεσµατικού̋ αλγόριθµου̋ για εκτέλεση 
χωρική̋ σύνδεση̋.  

Παραδείγµατα οντοτήτων των οποίων προκύπτει η ανάγκη για αναπαράσταση 
είναι για την περίπτωση πολυγώνων οι ιδιοκτησίε̋ επάνω στην επιφάνεια τη̋ γη̋, τα 
όρια οικισµών και τα όρια περιοχών ενό̋ χωροταξικού σχεδιασµού. Παραδείγµατα 
τεθλασµένων γραµµών είναι το οδικό δίκτυο µια̋ περιοχή̋, το υδρογραφικό δίκτυο, το 
δίκτυο καλωδίων µεταφορά̋ ηλεκτρικού ρεύµατο̋ και τηλεφώνου, δίκτυο δροµολογίων 
θαλασσίων συγκοινωνιών και πολλά άλλα. Παραδείγµατα σηµείων που θα ενδιέφερε να 
αναπαρασταθούν σε µία χωρική βάση είναι οι θέσει̋ διαφόρων σηµείων ενδιαφέροντο̋ 
όπω̋ θέσει̋ πόλεων σε χάρτε̋ πολύ µικρή̋ κλίµακα̋, οι θέσει̋ άστρων σε αναπαράσταση 
του ουράνιου στερεώµατο̋, οι θέσει̋ διαφόρων ειδών αισθητήρων, οι θέσει̋ κινούµενων 
αντικειµένων και πολλέ̋ άλλε̋ θέσει̋.  

2.1.2 Χωρικοί τύποι δεδοµένων  

Οι βασικοί χωρικοί τύποι δεδοµένων του̋ οποίου̋ πρέπει να υποστηρίζει ένα 
σύστηµα διαχείριση̋ χωρικών βάσεων δεδοµένων είναι τα σηµεία, οι γραµµέ̋ (δηλαδή 
τεθλασµένε̋ γραµµέ̋) και οι περιοχέ̋ (δηλαδή πολύγωνα).  

Οι χωρικοί αυτοί τύποι θα πρέπει να υποστηρίζουν τέσσερι̋ κατηγορίε̋ 
λειτουργιών, ω̋ εξή̋:  

1. Χωρικά κατηγορήµατα που εκφράζουν τοπολογικέ̋ σχέσει̋. Παραδείγµατα 
είναι: α) Μία γεωµετρία οποιουδήποτε είδου̋, εάν εµπεριέχεται σε µία 
περιοχή-πολύγωνο. β) Μία γραµµή ή περιοχή, εάν διασταυρώνεται ή συναντά 
άλλη γραµµή ή περιοχή. γ) Μία περιοχή εάν είναι γειτονική ή εάν περικλείει 
µία άλλη περιοχή. δ) Ένα σηµείο εάν συµπίπτει µε άλλο σηµείο ή εάν 
βρίσκεται πάνω σε µία γραµµή.  

2. Λειτουργίε̋ που επιστρέφουν ω̋ αποτελέσµατα χωρικού̋ τύπου̋ δεδοµένων. 
Παραδείγµατα είναι: α) Εάν δύο γραµµέ̋ τέµνονται, τότε η τοµή του̋ θα 
πρέπει να επιστρέφει σηµείο. β) Εάν δύο περιοχέ̋ τέµνονται τότε, η τοµή του̋ 
θα πρέπει να επιστρέφει άλλη περιοχή. γ) Εάν δύο τυχαίοι χωρικοί τύποι τη̋ 
ίδια̋ κατηγορία̋ ενωθούν, θα πρέπει να επιστέψουν ένα χωρικό τύπο πάλι 
τη̋ ίδια̋ κατηγορία̋. δ) Εάν ζητηθεί το περίγραµµα περιοχή̋, θα πρέπει να 
επιστραφεί µία γραµµή.  

3. Χωρικέ̋ λειτουργίε̋ που επιστρέφουν αριθµού̋. Παραδείγµατα είναι: α) 
Απόσταση γεωµετρία̋ οποιασδήποτε κατηγορία̋ από γεωµετρία 
οποιασδήποτε κατηγορία̋. β) Λειτουργίε̋ επάνω σε περιοχέ̋ όπω̋ ο 
υπολογισµό̋ του εµβαδού και τη̋ περιµέτρου. γ) Λειτουργίε̋ επάνω σε 
γραµµέ̋ όπω̋ είναι ο υπολογισµό̋ του µήκου̋ αυτών.  

4. Χωρικέ̋ λειτουργίε̋ σε οµάδε̋ αντικειµένων. Παραδείγµατα είναι: α) 
Συνάθροιση οµάδα̋ χωρικών αντικειµένων ίδια̋ κατηγορία̋ σε ένα χωρικό 
αντικείµενο τη̋ ίδια̋ κατηγορία̋. β) Εύρεση από σύνολο αντικειµένων, αυτών 
που πληρούν συγκεκριµένε̋ πρὁποθέσει̋ όπω̋ απόσταση (πιο κοντά, πιο 
µακριά κλπ) γ) Εύρεση από σύνολο αντικειµένων, αυτού που είναι πιο κοντά 
από όλα τα άλλα.  

2.1.3 Χωρικέ̋ σχέσει̋   

Οι χωρικέ̋ σχέσει̋ είναι οι πιο σηµαντικέ̋ ανάµεσα στι̋ λειτουργίε̋ που 
προσφέρει η χωρική άλγεβρα. Καθιστούν εφικτή για παράδειγµα την αναζήτηση όλων 
των αντικειµένων που πληρούν µια ή περισσότερε̋ χωρικέ̋ σχέσει̋ σχετικά µε ένα η 
περισσότερα χωρικά αντικείµενα.  
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Οι σχέσει̋ µπορούν να διαχωριστούν σε κατηγορίε̋ ω̋ εξή̋:  
• Τοπολογικέ̋ σχέσει̋ όπω̋ γειτονικό̋, εσωτερικό̋, µη επικαλυπτόµενο̋ είναι 

ανεξάρτητε̋ τοπολογικών µετασχηµατισµών, όπω̋ η αλλαγή κλίµακα̋, η 
περιστροφή ή ο µετασχηµατισµό̋ συντεταγµένων.  

• Σχέσει̋ κατεύθυνση̋ όπω̋ από πάνω, από κάτω, αριστερά, δεξιά, Βόρεια, 
Νότια, Ανατολικά, ∆υτικά.  

• Μετρικέ̋ σχέσει̋ όπω̋ η απόσταση να είναι µικρότερη από τόσο.  
Ανάµεσα σε αυτέ̋, οι τοπολογικέ̋ σχέσει̋ είναι οι πιο θεµελιώδει̋ και 

σηµαντικέ̋ και έχουν µελετηθεί σε µεγαλύτερο βάθο̋.  
Παρακάτω ακολουθεί ενδεικτική ανάλυση ελέγχου σχέσεων µεταξύ δύο 

πολυγώνων.  
Έστω Α1 και Α2 δύο πολύγωνα δύο διαστάσεων. Έστω ότι дΑ1 και дΑ2 είναι τα 

περιγράµµατα των Α1 και Α2 αντίστοιχα. Έστω επίση̋ ότι Α1
0 και Α2

0 είναι τα 
εσωτερικά των Α1 και Α2 αντίστοιχα. Οι τοπολογικέ̋ σχέσει̋ µεταξύ των δύο 
πολυγώνων µπορούν να εξαχθούν από τον έλεγχο τοµή̋-επικάλυψη̋ των περιγραµµάτων 
και των εσωτερικών των πολυγώνων.  

Η τοµή του περιγράµµατο̋ του Α1 (дΑ1) µε το περίγραµµα του Α2 (дΑ2) 
συµβολίζεται ω̋ εξή̋: дΑ1∩дΑ2.  

Η τοµή του περιγράµµατο̋ του Α1 (дΑ1) µε το εσωτερικό του Α2 (Α2
0) 

συµβολίζεται ω̋ εξή̋: дΑ1∩Α2
0.  

Η τοµή του εσωτερικού του Α1 (Α1
0) µε το περίγραµµα του Α2 (дΑ2) 

συµβολίζεται ω̋ εξή̋: Α1
0∩дΑ2.  

Η τοµή του εσωτερικού του Α1 (Α1
0) µε το εσωτερικό του Α2 (Α2

0) 
συµβολίζεται ω̋ εξή̋: Α1

0∩Α2
0.  

Το σύµβολο Ø δηλώνει το κενό, ενώ ο συµβολισµό̋ ≠Ø δηλώνει αποτέλεσµα 
διάφορο του κενού.  

Ακολουθεί λοιπόν, σχετικό̋ πίνακα̋ σχέσεων µεταξύ του πολυγώνου Α1 και του 
Α2.  
Α/Α 

σχέση̋ 
дΑ1∩дΑ2 дΑ1∩Α2

0 Α1
0∩дΑ2 Α1

0∩Α2
0 Περιγραφή σχέση̋ 

1 Ø Ø Ø Ø 
Το Α1 ανεξάρτητο – µη 

επικαλυπτόµενο µε το Α2 

2 Ø Ø Ø ≠Ø Μη εφικτό ενδεχόµενο 

3 Ø Ø ≠Ø Ø Μη εφικτό ενδεχόµενο 

4 Ø Ø ≠Ø ≠Ø Το Α2 είναι µέσα στο Α1 

5 Ø ≠Ø Ø Ø Μη εφικτό ενδεχόµενο 

6 Ø ≠Ø Ø ≠Ø Το Α1 είναι µέσα στο Α2 

7 Ø ≠Ø ≠Ø Ø Μη εφικτό ενδεχόµενο 

8 Ø ≠Ø ≠Ø ≠Ø Μη εφικτό ενδεχόµενο 

9 ≠Ø Ø Ø Ø Το Α1 ακουµπά στο Α2 

10 ≠Ø Ø Ø ≠Ø Το Α1 ισούται µε το Α2 

11 ≠Ø Ø ≠Ø Ø Μη εφικτό ενδεχόµενο 

12 ≠Ø Ø ≠Ø ≠Ø Το Α1 υπερκαλύπτει το Α2 

13 ≠Ø ≠Ø Ø Ø Μη εφικτό ενδεχόµενο 

14 ≠Ø ≠Ø Ø ≠Ø Το Α2 υπερκαλύπτει το Α1 

15 ≠Ø ≠Ø ≠Ø Ø Μη εφικτό ενδεχόµενο 

16 ≠Ø ≠Ø ≠Ø ≠Ø 
Τα Α1 και Α2 έχουν 

επικαλυπτόµενε̋ περιοχέ̋  
Πίνακα̋ υπολογισµού σχέσεων µεταξύ δύο πολυγώνων.  
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Αντίστοιχοι τρόποι εύρεση̋ σχέσεων µπορούν να αναπτυχθούν µεταξύ σηµείου µε 
πολύγωνο, γραµµή̋ µε πολύγωνο, σηµείου µε γραµµή, σηµείου µε σηµείο και γραµµή̋ 
µε γραµµή.  

 

2.1.4 Ερωτήµατα σε χωρικέ̋ βάσει̋ δεδοµένων  

Θα µπορούσε να πει κανεί̋ ότι το πρόβληµα των ερωταποκρίσεων στι̋ χωρικέ̋ 
βάσει̋ δεδοµένων είναι η σύνδεση των λειτουργιών τη̋ χωρική̋ άλγεβρα̋ µε τι̋ ευκολίε̋ 
που παρέχει η γλώσσα ερωταποκρίσεων ενό̋ Σ∆Β∆. Υπάρχουν όµω̋ και άλλα θέµατα 
που αφορούν κυρίω̋ στο γεγονό̋ ότι τα χωρικά δεδοµένα χρήζουν γραφική̋ 
αναπαράσταση̋ και γραφικού τρόπου εκτέλεση̋ ερωτηµάτων ή τουλάχιστον χρήση̋ στα 
ερωτήµατα τιµών χωρικών τύπων δεδοµένων.  

Οι θεµελιώδει̋ λειτουργίε̋ τη̋ χωρική̋ άλγεβρα̋ µπορούν να 
κατηγοριοποιηθούν ω̋ εξή̋: χωρική επιλογή, χωρική σύνδεση, εφαρµογέ̋ χωρικών 
συναρτήσεων και άλλε̋ οµάδε̋ λειτουργιών. Με τον όρο χωρική επιλογή εννοείται η 
επιλογή αποτελεσµάτων που πληρούν τι̋ επιθυµητέ̋ χωρικέ̋ πρὁποθέσει̋ – χωρικά 
κατηγορήµατα, όπω̋ για παράδειγµα η επιλογή των αντικειµένων ή γραµµών ή 
πολυγώνων που βρίσκονται µέσα σε ένα µεγαλύτερο πολύγωνο (η λέξη-κλειδί “µέσα” θα 
πρέπει να υποστηρίζεται από την χωρική άλγεβρα). Παροµοίω̋, η χωρική σύνδεση είναι 
µία σύνδεση που συγκρίνει δύο οποιαδήποτε αντικείµενα µέσω µια̋ πρὁπόθεση̋ – 
κατηγορήµατο̋ στι̋ τιµέ̋ των χωρικών ιδιοτήτων αυτών, όπω̋ η περίπτωση εύρεση̋ 
για κάθε γραµµή, των πολυγώνων ή των σηµείων που βρίσκονται σε απόσταση 
µικρότερη από µία καθορισµένη. Οι εφαρµογέ̋ χωρικών συναρτήσεων χρησιµοποιούνται 
για την εκτέλεση ερωτηµάτων µε χωρικά κατηγορήµατα – πρὁποθέσει̋ και πιο 
συγκεκριµένα για τον υπολογισµό νέων τιµών χωρικών τύπων δεδοµένων. Παράδειγµα 
αποτελεί η επιλογή γραµµών που πληρούν συγκεκριµένε̋ πρὁποθέσει̋, π.χ. διέρχονται 
µέσα από κάποιο πολύγωνο, ενώ στι̋ απαντήσει̋ ζητάµε το όνοµα τη̋ γραµµή̋, το 
τµήµα που διέρχεται µέσα από το πολύγωνο και το µήκο̋ αυτού. Τέλο̋, στι̋ άλλε̋ 
οµάδε̋ λειτουργιών περιλαµβάνονται λειτουργίε̋ που χειρίζονται ολόκληρε̋ οµάδε̋ 
χωρικών αντικειµένων µε συγκεκριµένο τρόπο. Βασίζονται στη διασύνδεση µεταξύ 
χωρική̋ άλγεβρα̋ και τη̋ άλγεβρα̋ του Σ∆Β∆. Η επικάλυψη χωρικών αντικειµένων 
είναι µία περίπτωση τέτοια̋ λειτουργία̋ και υπολογίζει και επιστρέφει την περιοχή που 
προκύπτει από την επικάλυψη δύο άλλων.  

Τα Σ∆ΧΒ∆ είναι πολύ σηµαντικό, τουλάχιστον όταν γίνεται χρήση 
αλληλεπίδραση̋ µε το χρήστη, να υποστηρίζουν τη γραφική εισαγωγή πληροφοριών προ̋ 
εκτέλεση στα ερωτήµατα αλλά και τη γραφική απεικόνιση των αποτελεσµάτων εάν το 
επιθυµεί ο χρήστη̋. Οι απαιτήσει̋ ενό̋ Σ∆ΧΒ∆ προκειµένου να υποστηρίζει κατά τον 
καλύτερο δυνατό τρόπο χωρικά ερωτήµατα µε γραφικό τρόπο, είναι εν συντοµία οι 
παρακάτω:  

• Υποστήριξη χωρικών τύπων δεδοµένων (Spatial Data Types – SDTs).  
• Γραφική απεικόνιση αποτελεσµάτων ερωτηµάτων.  
• Γραφικό̋ συνδυασµό̋ (επικάλυψη) πολλών αποτελεσµάτων ερωτηµάτων.  
• Στη γραφική εµφάνιση αποτελεσµάτων, είναι σηµαντική η εµφάνιση 

συναφών πληροφοριών και στοιχείων στο παρασκήνιο (background) που 
βοηθούν το χρήστη στην καλύτερη εποπτεία και κατανόηση των 
αποτελεσµάτων των ερωτηµάτων.  

• Ύπαρξη διευκολύνσεων στον έλεγχο των περιεχοµένων που συγκροτούν το 
γραφικό αποτέλεσµα εκτέλεση̋ ενό̋ ή περισσοτέρων ερωτηµάτων.  

• ∆υνατότητα χρήση̋ συσκευών κατάδειξη̋ για επιλογή αντικειµένων σε 
ένα γραφικό αποτέλεσµα ή σε µία εικόνα. 
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• Υποστήριξη διαφορετικών γραφικών αναπαραστάσεων. Πρέπει να είναι 
εφικτή η αντιστοίχιση διαφορετικών γραφικών αναπαραστάσεων των 
αποτελεσµάτων ανάλογα µε τι̋ πληροφορίε̋ κάθε απάντηση̋-
αποτελέσµατο̋ κάθε ερωτήµατο̋. Π.χ. χρήση διαφορετικών χρωµάτων 
ανάλογα µε την απόσταση αντικειµένων από άλλο αντικείµενο κλπ.  

• Υποστήριξη υποµνήµατο̋. Σχετικό υπόµνηµα θα πρέπει να εξηγεί την 
αντιστοίχιση των γραφικών αναπαραστάσεων µε τα αντικείµενα.  

• Υποστήριξη τοποθέτηση̋ ετικετών. Θα πρέπει να είναι εφικτή η 
εµφάνιση τιµών διαφόρων ιδιοτήτων ω̋ ετικέτε̋ στα γραφικά 
αποτελέσµατα των ερωτηµάτων.  

• Υποστήριξη επιλογή̋ κλίµακα̋. Θα πρέπει να είναι εφικτή η επιλογή 
διαφόρων κλιµάκων και µάλιστα καλό θα ήταν να αλλάζει το σύµβολο 
των αποτελεσµάτων σε διάφορα ερωτήµατα ανάλογα µε την κλίµακα. 
Επίση̋ καλό θα ήταν να σε µικρέ̋ κλίµακε̋ να εξαφανίζονται από τη 
γραφική αναπαράσταση διάφορα αποτελέσµατα (χαρτογραφική 
γενίκευση).  

• Υποστήριξη υποπεριοχών για εκτέλεση ερωτηµάτων. Καλό θα ήταν να 
είναι εφικτό̋ ο περιορισµό̋ τη̋ περιοχή̋ στην οποία θα εκτελεστεί µία 
οµάδα από επόµενα χωρικά ερωτήµατα χωρί̋ να χρειάζεται κάθε φορά ο 
καθορισµό̋ του (να µπορεί να εισάγεται αυτόµατα ω̋ επιπρόσθετο̋ 
περιορισµό̋ µέσα στα διάφορα επόµενα ερωτήµατα µέχρι φυσικά την 
αφαίρεση αυτού του περιορισµού).  

Οι απαιτήσει̋ αυτέ̋ µπορούν σε γενικέ̋ γραµµέ̋ να εκπληρωθούν µε την 
προσθήκη εντολών κειµένου στη γλώσσα ερωταποκρίσεων ή µέσα στο σχεδιασµό τη̋ 
γραφική̋ διασύνδεση̋ µε το χρήστη (Graphical User Interface – GUI).  

 
Όσον αφορά στη χρήση στα ερωτήµατα, τιµών χωρικών τύπων δεδοµένων, θα 

πρέπει αυτοί οι τύποι δεδοµένων να ενσωµατωθούν στη γλώσσα ερωταποκρίσεων. Θα 
πρέπει πιο συγκεκριµένα να υπάρχει υποστήριξη για τα παρακάτω:  

Α. ∆ήλωση τιµών χωρικών τύπων δεδοµένων ω̋ σταθερέ̋ σε ένα ερώτηµα και 
δυνατότητα γραφική̋ εισαγωγή̋ τέτοιων σταθερών τιµών δεδοµένων.  

Β. Χρήση-έκφραση των τεσσάρων κατηγοριών βασικών λειτουργιών των 
χωρικών τύπων δεδοµένων (βλ. παρ. 2.1.2). 

Γ. Περιγραφή τη̋ εµφάνιση̋ των αποτελεσµάτων. (Πιθανώ̋ η περιγραφή αυτή 
να µπορεί να ανατεθεί σε ξεχωριστό εργαλείο εµφάνιση̋ αποτελεσµάτων.)  

2.1.5 Εργαλεία για την υλοποίηση ενό̋ χωρικού Σ∆Β∆  

Το βασικό πρόβληµα που απαιτεί λύση κατά την υλοποίηση ενό̋ χωρικού Σ∆Β∆ 
είναι η υλοποίηση χωρική̋ άλγεβρα̋ µε τέτοιον τρόπο ώστε να µπορεί να ενσωµατωθεί 
στην επεξεργασία ερωτηµάτων του Σ∆Β∆. Αυτό σηµαίνει ότι κατ’ αρχήν θα πρέπει να 
παρέχουµε αναπαραστάσει̋ για του̋ τύπου̋ τη̋ άλγεβρα̋ καθώ̋ και 
αλγόριθµου̋/διαδικασίε̋ για τι̋ λειτουργίε̋ αυτών. Εντούτοι̋, δεν αρκεί απλά η 
αποτελεσµατική υλοποίηση ατοµικών λειτουργιών, όπω̋ ο έλεγχο̋ εάν δύο περιοχέ̋ 
τέµνονται (intersect). Είναι αναγκαίο επίση̋ να µελετηθεί-αναλυθεί η χρήση τέτοιων 
κατηγορηµάτων (predicates) στην επεξεργασία ερωτηµάτων προσανατολισµένων σε 
οµάδε̋ αντικειµένων, στι̋ περιπτώσει̋ δηλαδή που υπάρχει χωρική επιλογή ή χωρική 
σύνδεση. Σε αυτό το σηµείο εισέρχονται στη διαδικασία οι µέθοδοι χωρική̋ πρόσβαση̋ 
(spatial access methods) και οι αλγόριθµοι χωρική̋ σύνδεση̋ (spatial join algorithms). 
Άλλε̋ οµάδε̋ λειτουργιών µια̋ χωρική̋ άλγεβρα̋ απαιτούν τι̋ δικέ̋ του̋ υλοποιήσει̋. 
Απαραίτητη τέλο̋ είναι η ανάπτυξη χωρικών ευρετηρίων για τη χωρική επιλογή.  
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2.1.6 Υλοποιηµένα Σ∆ΧΒ∆ και εργαλεία οπτικοποίηση̋ 
αποτελεσµάτων  

Τα πιο γνωστά εµπορικά Συστήµατα ∆ιαχείριση̋ Βάσεων ∆εδοµένων διαθέτουν 
ειδικέ̋ εκδόσει̋ που υποστηρίζουν χωρικέ̋ βάσει̋ δεδοµένων. Παραδείγµατα αποτελούν 
τα IBM DB2 Spatial Extender, Oracle Spatial και MS-SQL Server. Αντίστοιχα στο 
χώρο του ελεύθερου λογισµικού, τα πιο διαδεδοµένα συστήµατα υποστηρίζουν πλέον 
διαχείριση χωρικών πληροφοριών στι̋ κανονικέ̋ του̋ εκδόσει̋. Αυτά είναι τα MySQL 
και PostgreSQL (µέσω του PostGIS).  

Η οπτικοποίηση των αποτελεσµάτων γίνεται στι̋ περισσότερε̋ περιπτώσει̋ µε 
ξεχωριστά εργαλεία τα οποία έχουν σχεδιαστεί για αυτόν το σκοπό και έχουν τη 
δυνατότητα διασύνδεση̋-επικοινωνία̋ µε υποσύνολο των παραπάνω συστηµάτων. 
Παραδείγµατα προγραµµάτων οπτικοποίηση̋ αποτελούν τα Oracle MapViewer, uDIG, 
ESRI ArcExplorer, MapServer, GeoServer και Spatial Visualizer. Το Oracle 
MapViewer έχει σχεδιαστεί από την Oracle και επικοινωνεί µε τη̋ Χωρικέ̋ Β∆ αυτή̋. 
Το uDIG είναι εργαλείο οπτικοποίηση̋ ανοιχτού κώδικα και έχει δοκιµαστεί µε 
επιτυχία η απεικόνιση ΧΒ∆ τη̋ Oracle Spatial και τη̋ IBM DB2 Spatial Extender. Το 
ESRI ArcExplorer διατίθεται δωρεάν από την ESRI και οπτικοποιεί µε επιτυχία εκτό̋ 
των άλλων, χωρικέ̋ βάσει̋ δεδοµένων κατασκευασµένε̋ στο σύστηµα IBM DB2 Spatial 
Extender. Το MapServer είναι και αυτό ανοιχτού κώδικα και έχουν οπτικοποιηθεί µε 
επιτυχία ΧΒ∆ κατασκευασµένε̋ σε PostGIS και MySQL. Το GeoServer είναι και αυτό 
ανοιχτού κώδικα και έχουν οπτικοποιηθεί µε επιτυχία ΧΒ∆ κατασκευασµένε̋ σε 
PostGIS. Τέλο̋, το Spatial Visualizer οπτικοποιεί ΧΒ∆ κατασκευασµένε̋ στο σύστηµα 
MS-SQL Server 2008.   

Η οπτικοποίηση των αποτελεσµάτων, όπω̋ θα δούµε σε επόµενο κεφάλαιο 
µπορεί να γίνει και σε περιβάλλον Google Earth αλλά και σε περιβάλλον GoogleMaps σε 
ιστοσελίδε̋.  

 

2.2 Η PostgreSQL  

Η PostgreSQL είναι ένα Αντικειµενο-Σχεσιακό Σύστηµα ∆ιαχείριση̋ Βάσεων 
∆εδοµένων βασισµένο στην POSTGRES, έκδοση 4.2 που δηµιουργήθηκε στο University 
of California at Berkeley Computer Science Department. Η POSTGRES πρωτοπόρησε 
σε πολλού̋ τοµεί̋ σχεδιασµού και διαχείριση̋ Β∆ που µετά από αρκετό καιρό έγιναν 
διαθέσιµα σε ορισµένα εµπορικά Σ∆Β∆.  

Η PostgreSQL είναι ένα̋ ανοιχτού κώδικα απόγονο̋ του πρωτότυπου αυτού 
συστήµατο̋ που αναπτύχθηκε στο Berkeley. Υποστηρίζει µεγάλα τµήµατα των SQL 
standards και προσφέρει πολλά νέα-µοντέρνα χαρακτηριστικά, όπω̋ σύνθετα ερωτήµατα, 
ξένα κλειδιά, σκανδαλιστέ̋ (triggers), όψει̋ (views), ακεραιότητα δοσοληψιών 
(transactional integrity), έλεγχο̋ στην ταυτόχρονη χρήση πολλαπλών εκδόσεων 
(multiversion concurrency control), χωρικού̋ τύπου̋ δεδοµένων, χωρικά ευρετήρια, 
εκτέλεση χωρικών ερωτηµάτων κ.α. Λόγω τη̋ ελεύθερη̋ άδεια̋ χρήση̋ για 
οποιονδήποτε σκοπό, µπορεί να χρησιµοποιηθεί, τροποποιηθεί, διανεµηθεί από 
οποιονδήποτε σε οποιονδήποτε δωρεάν καθώ̋ και να χρησιµοποιηθεί ελεύθερα για 
ιδιωτικού̋, εµπορικού̋ ή ακαδηµἀκού̋ σκοπού̋.  

Επίση̋, η PostgreSQL µπορεί να επεκταθεί από τον χρήστη µε πολλού̋ τρόπου̋, 
προσθέτοντα̋ για παράδειγµα νέου̋ τύπου̋ δεδοµένων, νέε̋ συναρτήσει̋, νέε̋ 
λειτουργίε̋, συναθροιστικέ̋ συναρτήσει̋, µεθόδου̋ δηµιουργία̋ ευρετηρίων και 
διαδικαστικέ̋ γλώσσε̋ (procedural languages).  
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Καθώ̋ η PostgreSQL διατίθεται ελεύθερα για την ανάπτυξη και άλλων 
λογισµικών, χρησιµοποιήθηκε για την ανάπτυξη του περιβάλλοντο̋ διασύνδεση̋ µε το 
χρήστη του Συστήµατο̋ ∆ιαχείριση̋ Ρευµάτων ∆εδοµένων TelegraphCQ στο οποίο θα 
αναφερθούµε στο επόµενο κεφάλαιο.  
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Κεφάλαιο 3 

Επισκόπηση ρευµάτων δεδοµένων και συνεχών 
ερωτηµάτων – TelegraphCQ  

 

Επισκόπηση ρευµάτων δεδοµένων και συνεχών ερωτηµάτων  

3.1.1 Βάσει̋ ∆εδοµένων και Σ∆Β∆ 

Βάση δεδοµένων (database) είναι µία συλλογή από σχετιζόµενα δεδοµένα. Με τον 
όρο δεδοµένα εννοούµε γνωστά γεγονότα-πληροφορίε̋ που µπορούν να καταγραφούν και 
που έχουν κάποια υπονοούµενη σηµασία.  

Τα δεδοµένα που επεξεργάζεται αυτή και αποθηκεύονται για µία εφαρµογή 
αφορούν ένα τµήµα του πραγµατικού κόσµου, τον µικρόκοσµο. Στον µικρόκοσµο 
εντοπίζονται οι οντότητε̋ (entities) ή αντικείµενα (objects) και τα χαρακτηριστικά του̋ 
γνωρίσµατα (attributes). 

Σύστηµα ∆ιαχείριση̋ Βάσεων ∆εδοµένων (Σ.∆.Β.∆.) (DataBase Management 
System - DBMS) είναι µια συλλογή από προγράµµατα που επιτρέπουν στου̋ χρήστε̋ να 
δηµιουργήσουν και να συντηρήσουν µία ή περισσότερε̋ βάσει̋ δεδοµένων. (Πηγή 
http://kallithea.hua.gr/tm_geo/courses/content/efarm_plirof/db_intro/ ).  

Οι Βάσει̋ ∆εδοµένων χρησιµοποιούνται από τον πρώτο καιρό εµφάνιση̋ των 
αρχικών υπολογιστών που χρησιµοποίησε ο άνθρωπο̋. Τα αρχικά Σ∆Β∆ υπήρχαν µόνο 
σε µεγάλου̋ οργανισµού̋ που χρησιµοποιούσαν του̋ Η/Υ για την υποστήριξη του 
µεγάλου όγκου πληροφοριών που διέθεταν. Πλέον βάσει̋ δεδοµένων υπάρχουν σε όλε̋ 
σχεδόν τι̋ επιχειρήσει̋ παγκοσµίω̋.  

Τα πιο γνωστά εµπορικά συστήµατα διαχείριση̋ βάσεων δεδοµένων είναι τα 
Oracle, Microsoft Access, IBD BD2 και FileMaker. Τα πιο γνωστά Σ.∆.Β.∆. ανοιχτού 
λογισµικού (open source) είναι τα PostgreSQL και MySQL και λιγότερο γνωστά είναι 
τα Firebird, Ingres και MaxDB.  
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3.1.2 Ρεύµατα ∆εδοµένων, Συνεχή Ερωτήµατα και Σ∆Ρ∆  

Εδώ και αρκετά χρόνια έχει προκύψει η ανάγκη διαχείριση̋ εκτό̋ των απλών 
στατικών σχεδόν πληροφοριών, και συνεχώ̋ µεταβαλλόµενων σε συνάρτηση µε το χρόνο 
δεδοµένων (ρεύµατα  δεδοµένων ή ροέ̋ δεδοµένων). Τα κλασικά Σ∆Β∆ δεν έχουν 
σχεδιαστεί για διαχείριση τέτοιου είδου̋ πληροφοριών και για την κάλυψη αυτή̋ τη̋ 
ανάγκη̋ αναπτύχθηκαν τα επονοµαζόµενα Συστήµατα ∆ιαχείριση̋ Ρευµάτων 
∆εδοµένων (Σ.∆.Ρ.∆.) καθώ̋ τα δεδοµένα εισέρχονται στο σύστηµα υπό µορφή ρευµάτων. 
Τα ρεύµατα δεδοµένων µπορεί να ποικίλλουν σε συχνότητα αποστολή̋ των πληροφοριών 
από 0 πλειάδε̋-καταχωρήσει̋ (tuples) το δευτερόλεπτο έω̋ και αρκετέ̋ χιλιάδε̋ ή και 
εκατοµµύρια το δευτερόλεπτο (ανάλογα πλέον µε τι̋ επεξεργαστικέ̋ δυνατότητε̋ του 
υπολογιστικού συστήµατο̋ στο οποίο ανατίθεται η διαχείριση των ρευµάτων δεδοµένων 
και το είδο̋ τη̋ πληροφορία̋ που καλούνται να διαχειριστούν).  

Στι̋ περιπτώσει̋ όπου οι πληροφορίε̋ εισέρχονται στο σύστηµα υπό µορφή 
ρευµάτων, δεν ενδιαφέρει τόσο η απάντηση σε ένα ερώτηµα που θα γίνει κάποια 
συγκεκριµένη χρονική στιγµή, αλλά τα αποτελέσµατα τη̋ συνεχού̋ εκτέλεσή̋ του. Το 
ερώτηµα ενδιαφέρει να είναι ενηµερωµένο κάθε φορά µε τι̋ νέε̋ πληροφορίε̋ που 
εισέρχονται στο σύστηµα και να επιστρέφει τι̋ πιο πρόσφατε̋ απαντήσει̋ στο χρήστη. 
Τα ερωτήµατα στι̋ περιπτώσει̋ των ρευµάτων δεδοµένων είναι λοιπόν συνεχή και έτσι 
ονοµάζονται.  

Ένα ρεύµα δεδοµένων συνίσταται από πληροφορίε̋ υπό µορφή πλειάδων-
καταχωρήσεων οι οποίε̋ δηµιουργούνται διαρκώ̋ και εισρέουν σε ένα σύστηµα. Οι 
πληροφορίε̋ αυτέ̋ συνήθω̋ χρήζουν άµεση̋ διαχείριση̋ και επεξεργασία̋, ώστε να 
επιτυγχάνεται σε πραγµατικό χρόνο η εξαγωγή τη̋ ζητούµενη̋ κάθε φορά πληροφορία̋.  

Η µεγάλη εξάπλωση των δικτύων δηµιούργησε και την ανάγκη ύπαρξη̋ 
εφαρµογών παρακολούθηση̋ των διακινούµενων πληροφοριών οι οποίε̋ έχουν τα 
χαρακτηριστικά ρευµάτων δεδοµένων.  

Οι πιο συνήθει̋ εφαρµογέ̋ παρακολούθηση̋ είναι οι εξή̋:  
• Ασφάλεια στο διαδίκτυο. Πρόκειται για εφαρµογέ̋ που ελέγχουν τι̋ 

διακινούµενε̋ πληροφορίε̋.  
• Σε χρηµατιστήρια. Είναι αναγκαία η παρακολούθηση των τιµών των διαφόρων 

δεικτών σε πραγµατικό χρόνο.  
• Λειτουργία αισθητήρων. Οι αισθητήρε̋ αποστέλλουν τι̋ πληροφορίε̋ που 

καταγράφουν µε τη µορφή ρευµάτων δεδοµένων σε συγκεκριµένο σύστηµα που θα 
τι̋ επεξεργαστεί. Πρόκειται ουσιαστικά για άλλη µία περίπτωση 
παρακολούθηση̋.  

• Συναλλαγέ̋ µε πιστωτικέ̋ κάρτε̋. Είναι αναγκαία η παρακολούθησή του̋ η 
οποία γίνεται όπω̋ και στην περίπτωση των αισθητήρων µε τη µορφή ρευµάτων 
δεδοµένων που αποστέλλουν τα διαφόρων ειδών συστήµατα προ̋ συγκεκριµένα 
τερµατικά.  

• Στρατιωτικέ̋ εφαρµογέ̋ µε συστήµατα παρακολούθηση̋ πολλών διαφορετικών 
κατηγοριών πληροφοριών.  
 
Στην περίπτωση των ρευµάτων δεδοµένων έναντι των βάσεων δεδοµένων, δεν 

είναι γνωστό̋ ο συνολικό̋ όγκο̋ τη̋ πληροφορία̋ ο οποίο̋ µπορεί να θεωρηθεί άπειρο̋ 
καθώ̋ το αντίστοιχο σύστηµα δύναται να λειτουργεί συνεχώ̋ και να εισρέουν διαρκώ̋ 
και επ’ αόριστον πληροφορίε̋ σε αυτό. Επίση̋ στα Συστήµατα ∆ιαχείριση̋ Ρευµάτων 
∆εδοµένων συνήθω̋ δεν ενδιαφέρουν τόσο οι πληροφορίε̋ που εισήλθαν στο παρελθόν όσο 
οι πιο πρόσφατε̋. Οι παραπάνω διαφορέ̋ µε τα Σ∆Β∆ οδήγησαν στην περίπτωση των 
Σ∆Ρ∆ στον ορισµό τη̋ έννοια̋ των παραθύρων. Τα παράθυρα περιορίζουν στο επιθυµητό 
το πλήθο̋ των πλειάδων-καταχωρήσεων (tuples) τα οποία θα επεξεργαστεί ένα ερώτηµα 
για την εξαγωγή των απαντήσεων.  
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Τα παράθυρα µπορούν να διαχωριστούν σε τρει̋ κατηγορίε̋ ανάλογα µε τον τρόπο 

καθορισµού των πλειάδων που θα τα αποτελούν σε κάθε ερώτηµα.  
Πρώτη και πιο συνήθη̋ κατηγορία είναι τα χρονικά παράθυρα. Πρέπει να 

αναφερθεί ότι στην περίπτωση των ρευµάτων δεδοµένων είναι απαραίτητη η ύπαρξη τη̋ 
παραµέτρου του χρόνου µε κάποια µορφή µέσα στι̋ εισερχόµενε̋ πλειάδε̋-καταχωρήσει̋ 
ώστε να διαχωρίζονται οι πιο πρόσφατε̋ από τι̋ παλαιότερε̋. Εάν δεν υπάρχει η 
παράµετρο̋ του χρόνου, το Σ∆Ρ∆ µπορεί να την προσθέσει ω̋ τη στιγµή άφιξη̋ τη̋ κάθε 
πλειάδα̋. Στην περίπτωση λοιπόν των χρονικών παραθύρων, οι πλειάδε̋ τι̋ οποίε̋ θα 
επεξεργαστεί ανά πάσα στιγµή το Σ∆Ρ∆ για την απάντηση του συγκεκριµένου 
ερωτήµατο̋, ορίζονται µε βάση το χρονικό ορόσηµο κάθε πλειάδα̋. Για παράδειγµα, ο 
χρήστη̋ δύναται να ζητήσει σε ένα ερώτηµα την επεξεργασία των πλειάδων που έχουν 
ληφθεί τα τελευταία 30 δευτερόλεπτα ανά πάσα στιγµή. Αυτέ̋ φυσικά δύνανται να είναι 
µεταβαλλόµενου πλήθου̋ καθώ̋ ο ρυθµό̋ αύξηση̋ στο σύστηµα των διαφόρων πλειάδων 
µπορεί κάλλιστα να διαφέρει από τη µία στιγµή στην άλλη. Η εκτέλεση λοιπόν του 
ερωτήµατο̋ γίνεται ανά πάσα στιγµή στι̋ πλειάδε̋ που τηρούν τι̋ πρὁποθέσει̋ που 
θέτει το αντίστοιχο παράθυρο.  

∆εύτερη κατηγορία είναι τα παράθυρα συγκεκριµένου πλήθου̋ πλειάδων. Στην 
περίπτωση αυτή όπω̋ είναι φανερό, το ερώτηµα επεξεργάζεται συγκεκριµένο πλήθο̋ 
πλειάδων-καταχωρήσεων ανεξαρτήτω̋ τη̋ χρονική̋ στιγµή̋ που αυτέ̋ εισήλθαν στο 
σύστηµα. Αυτή είναι και η διαφορά των παραθύρων αυτών µε τα χρονικά παράθυρα. Ένα 
παράδειγµα συγκεκριµένου πλήθου̋ πλειάδων θα ήταν το εξή̋: Επιλογή των τελευταίων 
100 πλειάδων για επεξεργασία στο ερώτηµα.  

Η τρίτη κατηγορία είναι συνδυασµό̋ των δύο προηγουµένων. Αυτό σηµαίνει ότι 
τίθεται περιορισµό̋ και όσον αφορά τη χρονική στιγµή άφιξη̋ τη̋ πληροφορία̋ και όσον 
αφορά το πλήθο̋ των υπό επεξεργασία πλειάδων. Ένα παράδειγµα αυτή̋ τη̋ κατηγορία̋ 
θα έλεγε το εξή̋: Επιλογή για επεξεργασία των πλειάδων που εισήλθαν τα τελευταία 5 
λεπτά και δεν ξεπερνούν σε πλήθο̋ τι̋ 200 καταχωρήσει̋. Οποιοσδήποτε από του̋ δύο 
περιορισµού̋ εµφανιστεί πρώτο̋, θα σταµατήσει και την επιλογή των πλειάδων.  

Τα χρονικά παράθυρα µπορούν να διαχωριστούν σε δύο κατηγορίε̋, ανάλογα µε 
τη χρονική στιγµή έναυση̋ αποδοχή̋ των πλειάδων προ̋ επεξεργασία. Η συνήθη̋ 
περίπτωση είναι αυτή των κυλιόµενων παραθύρων, όπου η χρονική στιγµή είναι 
µεταβαλλόµενη και ακολουθεί την χρονική στιγµή επεξεργασία̋ µειωµένη κατά µία 
συγκεκριµένη σταθερή ποσότητα χρόνου (δηλαδή τόσα δευτερόλεπτα ή τόσα λεπτά πριν 
µέχρι το τώρα). Η δεύτερη περίπτωση είναι αυτή του χρονικού οροσήµου. Στην 
περίπτωση αυτή, η χρονική στιγµή έναρξη̋ αποδοχή̋ των πλειάδων παραµένει σταθερή 
ενώ εκτελείται το ερώτηµα και προφανώ̋ όσο περνάει ο χρόνο̋ και εισέρχονται νέα 
δεδοµένα προ̋ επεξεργασία, αυξάνονται οι πλειάδε̋ που θα επεξεργάζεται το ερώτηµα 
αυτό.  

Τα συνεχή ερωτήµατα µπορούν να διαχωριστούν σε τέσσερι̋ κατηγορίε̋ ανάλογα 
µε το είδο̋ του χρονικού παραθύρου που χρησιµοποιούν ω̋ εξή̋:  

• Ερωτήµατα κυλιόµενου παραθύρου (sliding window queries). Πρόκειται για την 
πιο συνήθη περίπτωση συνεχών ερωτηµάτων. Τα παράθυρα στην περίπτωση 
αυτή όπω̋ προαναφέρθηκε, έχουν µεταβαλλόµενη αρχή και τέλο̋. ∆ηλαδή, τα 
όριά επιλογή̋ των πλειάδων προ̋ επεξεργασία ακολουθούν την παρούσα χρονική 
στιγµή εκτέλεση̋ του ερωτήµατο̋ έχοντα̋ συγκεκριµένο χρονικό εύρο̋. Η 
ανανέωση των ορίων του παραθύρου µπορεί να είναι οµαλή ή να µεταπηδά σε 
επόµενη θέση µετά από συγκεκριµένα χρονικά διαστήµατα. Όταν η µεταπήδηση 
σε επόµενη θέση γίνεται µε χρονική διαφορά όσο το εύρο̋ του παραθύρου τότε 
έχουµε ένα παράθυρο τύπου Jumping (Άλτη̋). Π.χ. Εύρο̋ παραθύρου 50 sec και 
αλλαγή θέση̋ κάθε 50 sec (slide by 50sec). Όταν η µεταπήδηση σε επόµενη 
θέση γίνεται µε χρονική διαφορά µεγαλύτερη από τη διακριτή µονάδα χρόνου 
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αλλά µικρότερη από το εύρο̋ του παραθύρου τότε έχουµε ένα παράθυρο τύπου 
Tumbling (Ακροβάτη̋). Π.χ. Εύρο̋ παραθύρου 50 sec και αλλαγή θέση̋ κάθε 50 
sec (slide by 15sec). ∆ίδεται επίση̋ η δυνατότητα το χρονικό παράθυρο αντί να 
ακολουθεί τη φορά του χρόνου, να κινείται αντίθετα πηγαίνοντα̋ ολοένα και πιο 
πίσω στο χρόνο µε το συγκεκριµένο εύρο̋ που έχει οριστεί.  

• Ερωτήµατα στιγµιοτύπου (one-time ή snapshot ή fixed queries). Τα ερωτήµατα 
αυτά εκτελούνται µόνο µία φορά µόλι̋ υποβληθούν στο σύστηµα. Η δε εκτέλεσή 
του̋ γίνεται στι̋ πλειάδε̋ (tuples) που ορίζει το σχετικό χρονικό παράθυρο. 
∆ιαθέτουν χρονικό παράθυρο µε συγκεκριµένε̋ χρονικέ̋ στιγµέ̋ έναρξη̋ και 
λήξη̋ που βρίσκονται και οι δύο στο παρελθόν. Παράδειγµα: Επιλογή 
αντικειµένων που πληρούν τι̋ τάδε πρὁποθέσει̋ από τη χρονική στιγµή t1 έω̋ 
τη χρονική στιγµή t2.  

• Ερωτήµατα χρονικού οροσήµου (landmark queries). Πρόκειται για συνδυασµό 
των δύο προηγουµένων και όπω̋ προαναφέρθηκε, στην περίπτωση αυτή, 
παραµένει σταθερή στο χρόνο η θέση έναρξη̋ του παραθύρου ενώ µεταβάλλεται η 
θέση λήξη̋ αυτού η οποία ακολουθεί κάθε φορά τη χρονική στιγµή εκτέλεση̋ 
του ερωτήµατο̋. Παράδειγµα. Συνάθροιση αντικειµένων που πληρούν τι̋ τάδε 
πρὁποθέσει̋ από τη χρονική στιγµή t1 έω̋ την τρέχουσα χρονική στιγµή.  

• Ερωτήµατα χρονική̋ σύνδεση̋ ζώνη̋ (temporal band-join queries). Στην 
περίπτωση αυτή, γίνεται σύνδεση πλειάδων από πολλαπλά ρεύµατα βάσει των 
χρονικών του̋ οροσήµων. Συγκεκριµένα χρονικά παράθυρα ορίζουν τι̋ χρονικέ̋ 
ζώνε̋ (bands) στι̋ οποίε̋ θα αναζητηθούν οι καταχωρηµένε̋ πλειάδε̋ προ̋ 
επεξεργασία. Συνήθω̋ τα χρονικά παράθυρα είναι τα ίδια στα διάφορα ρεύµατα 
που συνδέονται. Παράδειγµα: Ποια αντικείµενα του ρεύµατο̋ α πληρούν τι̋ τάδε 
πρὁποθέσει̋ συγκρινόµενα µε τα αντικείµενα του ρεύµατο̋ β κάθε λεπτό.  
 

3.1.3 Τα διάφορα Συστήµατα ∆ιαχείριση̋ Ρευµάτων ∆εδοµένων τη̋ 
αγορά̋  

Τα πιο γνωστά υλοποιηµένα συστήµατα διαχείριση̋ ρευµάτων δεδοµένων είναι 
τα Aurora, TelegraphCQ και STREAM. Άλλε̋ σχετικέ̋ προτάσει̋ Σ∆Ρ∆ αποτελούν τα 
Gigascope, OpenCQ, NiagaraCQ, Tribeca, Tapestry, Chronicle, Alert, Cougar, 
Hancock, Xfilter και Xyleme.  

Το Aurora έχει σχεδιαστεί για την παρακολούθηση πληροφοριών αισθητήρων 
και µπορεί να δεχτεί εισερχόµενε̋ πληροφορίε̋ µόνο υπό τη µορφή ρευµάτων, δεν 
υποστηρίζει δηλαδή τη δηµιουργία πινάκων µε στατικά δεδοµένα. Έχει δηµιουργηθεί µε 
σύµπραξη των Πανεπιστηµίων M.I.T., Brandeis University και Brown University. 
Πρόκειται για ένα Σύστηµα ∆ιαχείριση̋ Ρευµάτων ∆εδοµένων γενικού σκοπού όπου η 
επεξεργασία των ρευµάτων γίνεται µε µία προσέγγιση βασισµένη σε γραφικό περιβάλλον 
µε ‘κουτιά’ και ‘βέλη’ (boxes and arrows). Ο χρονοπρογραµµατιστή̋ (scheduler) 
αποτελεί τον πυρήνα τη̋ αρχιτεκτονική̋ τη̋ λειτουργία̋ αυτού του συστήµατο̋. Το 
Aurora διαθέτει σύστηµα εποπτεία̋ τη̋ ποιότητα̋ των αποτελεσµάτων που εξάγει 
(Quality of Service Monitor), ενηµερώνοντα̋ τον χρονοπρογραµµατιστή σχετικά µε τι̋ 
επιδόσει̋ του συστήµατο̋. ∆ιαθέτει επίση̋ µέθοδο αποβολή̋ δεδοµένων (load shedding) 
για τι̋ περιπτώσει̋ υπερφόρτωση̋ του συστήµατο̋. Το Aurora τέλο̋ φροντίζει για τη 
βελτιστοποίηση τη̋ εκτέλεση̋ των διαφόρων συνεχών ερωτηµάτων, συνεκτιµώντα̋ την 
ποιότητα των αποτελεσµάτων, τον χρόνο εκτέλεσή̋ του̋ και το ποσοστό των 
αποβαλλόµενων καταχωρήσεων. Υποστηρίζει τα παράθυρα στιγµιοτύπου, χρονικού 
ορόσηµου και τα κυλιόµενα. Υποστηρίζει επίση̋ παράθυρα σταθερού πλήθου̋ πλειάδων.  

Το STREAM είναι ένα Σύστηµα ∆ιαχείριση̋ Ρευµάτων ∆εδοµένων γενικού 
σκοπού που έχει αναπτυθχεί από το 2001 στο Πανεπιστήµιο Stanford. Σχεδιάστηκε ω̋ 
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πρωτότυπο Σ∆Ρ∆ χωρί̋ να γίνει προσαρµογή-τροποποίηση κάποιου υπάρχοντο̋ Σ∆Β∆. 
Τα ερωτήµατα υποβάλλονται µε χρήση τη̋ γλώσσα̋ ερωταποκρίσεων CQL (Continuous 
Query Language) η οποία αποτελεί υπερσύνολο τη̋ SQL. Στον πυρήνα τη̋ 
αρχιτεκτονική̋ του βρίσκεται ένα̋ καθολικό̋ χρονοπρογραµµατιστή̋ (global scheduler). 
Υποστηρίζει τη διαχείριση ρευµάτων δεδοµένων (data streams) αλλά και απλών πινάκων 
(relations) βάσεων δεδοµένων. Από χρονικά παράθυρα, υποστηρίζει µόνο τα κυλιόµενα 
και όχι αυτά µε σταθερή αρχή (χρονικού οροσήµου) ή/και σταθερού τέλου̋ 
(στιγµιοτύπου), ούτε και τα παράθυρα χρονική̋ σύνδεση̋ ζώνη̋. Υποστηρίζει επίση̋ 
παράθυρα σταθερού πλήθου̋ πλειάδων. Τέλο̋, διαθέτει γραφικό περιβάλλον επικοινωνία̋ 
µε τον χρήστη.  

3.2 Το TelegraphCQ  

Το TelegraphCQ προέρχεται από το πρωτότυπο  πρόγραµµα (project) Telegraph. 
Έχει ξεκινήσει η δηµιουργία του στο Πανεπιστήµιο Berkeley το 2000 ενώ σταµάτησε το 
2006 όταν αποφοίτησε και ο τελευταίο̋ φοιτητή̋ που ασχολήθηκε µε αυτό. Πρόκειται 
για ένα Σύστηµα ∆ιαχείριση̋ Ρευµάτων ∆εδοµένων µε έµφαση στη διαχείριση 
πληροφοριών δικτύων αισθητήρων το οποίο όµω̋ έχει στόχο να γίνει γενικού σκοπού. 
Στο TelegraphCQ θεωρείται ότι τα ερωτήµατα διαρκεία̋ µπορούν να µεταβάλλονται µε 
την πάροδο του χρόνου και µπορούν να παροµοιαστούν µε ρεύµατα, καθώ̋ αλλάζει τόσο 
το πλήθο̋ του̋ όσο και η δοµή του̋ όπω̋ µπορεί να συµβεί και µε την περίπτωση των 
ρευµάτων.  

Το TelegraphCQ έχει επιλεγεί ω̋ το Σύστηµα ∆ιαχείριση̋ των Ρευµάτων 
∆εδοµένων στην παρούσα εργασία. Οι λόγοι προτίµησή̋ του έναντι άλλων πιθανών 
Συστηµάτων ∆ιαχείριση̋ Ρευµάτων ∆εδοµένων, όπω̋ το Aurora και το STREAM είναι 
οι εξή̋:  

Καθώ̋ έχει αναπτυχθεί ω̋ ειδική έκδοση τη̋ PostgreSQL η οποία υποστηρίζει 
χωρικέ̋ βάσει̋ δεδοµένων, το TelegraphCQ υποστηρίζει και αυτό µε την σειρά του του̋ 
αναγκαίου̋ χωρικού̋ τύπου̋ και τα χωρικά ερωτήµατα τη̋ εφαρµογή̋. Έτσι λοιπόν τα 
ρεύµατα χωρικών δεδοµένων τη̋ παρούσα̋ εφαρµογή̋ υποστηρίζονται πλήρω̋ από το 
TelegraphCQ και συνεπώ̋ είναι δυνατή η παρακολούθηση των κινούµενων 
αντικειµένων σε πραγµατικό χρόνο.  

Επιπλέον, η γλώσσα ερωταποκρίσεων που χρησιµοποιεί αυτό το Σ∆Ρ∆ αποτελεί 
µια επέκταση τη̋ γνωστή̋ SQL που χρησιµοποιεί η PostgreSQL για συνεχή χωρικά 
ερωτήµατα ώστε να είναι εύκολη και απλή η υποβολή του̋ στο σύστηµα.  

Τέλο̋, το TelegraphCQ έχει σχεδιαστεί µε έµφαση στην ευελιξία και στην 
προσαρµοστικότητα όπω̋ θα δούµε παρακάτω, χαρακτηριστικά ιδιαιτέρω̋ χρήσιµα για 
την παρούσα εφαρµογή.  

 
Η µεταβλητότητα των εισερχόµενων δεδοµένων και των αντίστοιχων 

ερωτηµάτων οδήγησαν την προσέγγιση που ακολουθεί το TelegraphCQ στην 
προσαρµοστικότητα των τελεστών (adaptivity of operators). Έχει δοθεί ειδική έµφαση 
λοιπόν στην γρήγορη προσαρµογή του συστήµατο̋ σε αλλαγέ̋ που αναφέρονται στη 
διαθεσιµότητα δεδοµένων, στο περιεχόµενό του̋, στα χαρακτηριστικά του συστήµατο̋, 
στι̋ πηγέ̋ τροφοδοσία̋ πληροφοριών και τέλο̋ στα υποβληθέντα ερωτήµατα.  

Όπω̋ προαναφέρθηκε, η ανάπτυξη του TelegraphCQ έγινε επάνω στην 
PostgreSQL, ώστε να είναι δυνατή η υποβολή και εκτέλεση ερωτηµάτων διαρκεία̋ πάνω 
σε ρεύµατα δεδοµένων σε ένα γνωστό και ευρέω̋ διαδεδοµένο Σ∆Β∆.  

Για την δηµιουργία του TelegraphCQ έχουν τροποποιηθεί αρκετά τµήµατα του 
κώδικα τη̋ PostgreSQL, άλλα λιγότερο, άλλα περισσότερο. Το TelegraphCQ 
χρησιµοποιεί τη γλώσσα ερωταποκρίσεων StreaQuel η οποία µοιάζει µε την SQL. Η 
σύνταξη των ερωτηµάτων για παράδειγµα έχει επεκταθεί µε τη χρήση παραθύρων επί 
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Σχήµα 3.1 Αρχιτεκτονική του Telegraph (Πηγή: [CCD+03]) 

των ρευµάτων δεδοµένων και φυσικά έχουν προστεθεί οι αναγκαίε̋ οντότητε̋ για την 
υποστήριξη των ρευµάτων.  

Οι κύρια προσαρµοστικότητα δηµιουργείται από το υποτµήµα (module) που 
ονοµάζεται Eddy. Το υποτµήµα αυτό λαµβάνει και στέλνει πλειάδε̋ που επεξεργάζονται 
από διαφορετικού̋ χειριστέ̋ (operators). Αυτό θέτει µια εναλλακτική προσέγγιση στο 
δένδρο στατικών ερωτηµάτων που χρησιµοποιείται από άλλα Σ∆Ρ∆. Η τεχνική χρήση̋ 
παραθύρων του TelegraphCQ κάνει εφικτή τη χρήση κυλιόµενων, τύπου Jumping και 
τύπου Tumbling παραθύρων. Σε αντίθεση µε το STREAM, το TelegraphCQ 
διαχειρίζεται µόνο έναν τύπο ρευµάτων που δηµιουργούνται µε την πρόταση CREATE 
STREAM. Ωστόσο, το TelegraphCQ παρέχει τη δυνατότητα αποθήκευση̋ του κάθε 
ρεύµατο̋ σε στατικού̋ πίνακε̋ Σ∆Β∆ στο δίσκο ώστε να µπορούν τα αποθηκευµένα 
δεδοµένα να χρησιµοποιηθούν αργότερα για απάντηση διαφόρων ερωτηµάτων.  

3.2.1 Επισκόπηση αρχιτεκτονική̋ λειτουργία̋ του TelegraphCQ  

Όπω̋ φαίνεται στην εικόνα 3.1 το Telegraph και κατ’ επέκταση και το 
TelegraphCQ, βασίζεται σε υποµτήµατα (modules) που συνδέονται µεταξύ του̋ 
χρησιµοποιώντα̋ διασυνδέσει̋ (interface) ονοµαζόµενα ω̋ Fiords. Τα υποτµήµατα 
χωρίζονται σε τρία τµήµατα, είσοδο̋ και διατήρηση (ingress and caching), 
προσαρµοστική δροµολόγηση (adaptive routing) και επεξεργασία ερωτηµάτων (query 
processing). Τα υποτµήµατα εισόδου και διατήρηση̋ εστιάζονται στην περισυλλογή και 
µετατροπή των εισερχόµενων ρευµάτων δεδοµένων σε πλειάδε̋ που δέχεται το σύστηµα. 
Οι πλειάδε̋ τότε δροµολογούνται από τα υποτµήµατα τη̋  προσαρµοστική̋ 
δροµολόγηση̋ τα οποία βελτιστοποιούν την εκτέλεση κάθε ερωτήµατο̋. Τα υποτµήµατα 
τη̋  προσαρµοστική̋ δροµολόγηση̋ στη συνέχεια στέλνουν τι̋ πλειάδε̋ στα υποτµήµατα 
επεξεργασία̋ ερωτηµάτων. Οι διασυνδέσει̋ τύπου Fiords χρησιµοποιούνται για να 
εισάγουν σε ουρέ̋ τι̋ πλειάδε̋ (tuples) µεταξύ των χειριστών (operators) ώστε να 
αποφεύγεται το κώλυµα (µπλοκάρισµα) των τελευταίων. Η αποφυγή των κωλυµάτων 
γίνεται χρησιµοποιώντα̋ ουρέ̋ οι οποίε̋ είτε ωθούν (push) είτε έλκουν (pull) τα 
δεδοµένα από τι̋ πηγέ̋ του̋.  
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Η αρχιτεκτονική του TelegraphCQ απεικονίζεται στο σχήµα 3.2 παρακάτω.  
 

 
 

Σχήµα 3.2 Η αρχιτεκτονική λειτουργία̋ του συστήµατο̋ TelegraphCQ (Πηγή: 
http://telegraph.cs.berkeley.edu/telegraphcq/v2.1/) 

 
Οι ελλείψει̋ απεικονίζουν τι̋ κύριε̋ διεργασίε̋ που όλε̋ µαζί αποτελούν τον 

εξυπηρετητή (server) του συστήµατο̋ (Front End, Back End ή Executor, Wrapper). 
Προβλέπεται ειδικό̋ χώρο̋ κοινή̋ µνήµη̋ (shared memory) για την προσωρινή 
αποθήκευση των δεδοµένων προ̋ επεξεργασία. Η Front End ενεργοποιείται σε κάθε νέα 
σύνδεση κάποιου τερµατικού µε το σύστηµα. Ο Ακροατή̋ (Listener) δέχεται τι̋ αιτήσει̋ 
για πολλαπλά ερωτήµατα διαρκεία̋ από κάθε τερµατικό και ο Αναλυτή̋ λέξεων (Parser) 
τα αναλύσει συντακτικά. Τα ερωτήµατα βελτιστοποιούνται σε πρώτο στάδιο από τον 
Mini-Executor ή Optimizer προκειµένου να προκύψει ένα προσαρµοζόµενο προσχέδιο 
εκτέλεση̋ αυτών και ο Σχεδιαστή̋ (Planner) τα εντάσσει στο σχέδιο εκτέλεση̋ 
ερωτηµάτων το οποίο µε τη σειρά του προσαρµόζεται συνεχώ̋ στι̋ νέε̋ συνθήκε̋. Τα 
ερωτήµατα τοποθετούνται σε µία λίστα-ουρά µε πλάνα εκτέλεση̋ αυτών (Query Plan 
Queue), στην κοινή µνήµη του συστήµατο̋ από όπου οδεύουν για εκτέλεση από το Back 
End (Executor). 

Οι Συλλέκτε̋ (Wrappers) παραλαµβάνουν τα διάφορα ρεύµατα δεδοµένων και 
µετατρέπουν τι̋ πλειάδε̋ (tuples) σε τύπου̋ δεδοµένων που κατανοεί το TelegraphCQ. 
Όλοι οι Συλλέκτε̋ ελέγχονται από τη διεργασία που ονοµάζεται Wrapper Clearing 
House, η οποία δέχεται συνδέσει̋ από εξωτερικέ̋ πηγέ̋ και στέλνει τι̋ διαµορφωµένε̋ 
πλειάδε̋ στην ενδιάµεση ζώνη διαµοιραζόµενη̋ µνήµη̋ (Shared Memory Buffer Pool) - 
στο εξή̋ ενδιάµεση µνήµη.  

Η ενδιάµεση µνήµη παρέχει επίση̋ διασύνδεση µε του̋ διάφορου̋ σκληρού̋ 
δίσκου̋ του συστήµατο̋. Κληρονοµώντα̋ τι̋ δυνατότητε̋ τη̋ PostgreSQL, το 
TelegraphCQ δίνει στο χρήστη τη δυνατότητα να συνδέει ρεύµατα δεδοµένων µε 
σχεσιακού̋ πίνακε̋ εάν ζητηθεί κάτι τέτοιο.  

Το Back End του TelegraphCQ παραλαµβάνει τι̋ πλειάδε̋ από την ενδιάµεση 
µνήµη και τι̋ αποστέλλει στο υποτµήµα Eddy, το οποίο είναι ένα̋ 
χρονοπρογραµµατιστή̋ που δροµολογεί πλειάδε̋ σε διαφορετικά υποτµήµατα χειριστέ̋ 
(operator modules), χρησιµοποιώντα̋ συγκεκριµένη µεθοδολογία δροµολόγηση̋. Αυτοί 
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οι χειριστέ̋ εκτελούν επιλογέ̋ (selectons) και συνδέσει̋ (joins) µεταξύ των πλειάδων. 
Όταν ένα̋ χειριστή̋ τελειώσει την εργασία του, επιστρέφει την πλειάδα στο Eddy, το 
οποίο αποφασίζει εάν η πλειάδα είναι έτοιµη για εξαγωγή (output) ή πρέπει να σταλεί 
και σε άλλον χειριστή. Το υποτµήµα Eddy είναι και αυτό ένα̋ χειριστή̋ και συνεπώ̋ ένα 
Eddy µπορεί να στείλει µια πλειάδα σε ένα άλλο Eddy. Η αρχιτεκτονική των χειριστών 
τύπου Eddy, αρχικά υλοποιήθηκε για απλά ερωτήµατα και ύστερα επεκτάθηκε στη 
διαχείριση συνεχώ̋ προσαρµοζόµενων ερωτηµάτων διαρκεία̋ (continuously adaptive 
continuous queries – CACQ) στο σύστηµα TelegraphCQ. Το CACQ εισάγεται µε την 
έννοια των SteMs, τα οποία είναι υποτµήµατα που κάνουν πιο ανεξάρτητε̋ τι̋ αποφάσει̋ 
σχετικά µε συνδέσει̋ πλειάδων απ’ ότι οι απλοί χειριστέ̋ σύνδεση̋.  

Εάν µία πλειάδα είναι έτοιµη για έξοδο, αποστέλλεται στι̋ ουρέ̋ αποτελεσµάτων 
ερωτηµάτων (Query Result Queues) στην διαµοιραζόµενη µνήµη (Shared Memory). 
Από εκεί παραλαµβάνεται από το τερµατικό του χρήστη (client) το οποίο έχει υποβάλλει 
το σχετικό ερώτηµα. Αυτό συµβαίνει στι̋ διαδικασίε̋ µεταξύ server και client που 
εκκινούν από τον Postmaster.  

Όταν ένα̋ χρήστη̋ υποβάλλει ένα ερώτηµα στο Front End του TelegraphCQ στο 
τερµατικό του, το ερώτηµα αναλύεται και µετασχηµατίζεται σε ένα πλάνο ερωτήµατο̋ 
το οποίο αποστέλλεται στη διαµοιραζόµενη µνήµη και παραλαµβάνεται από το Eddy. Το 
Eddy µε τη σειρά του ενσωµατώνει το ερώτηµα στη λειτουργία του µε τα υποτµήµατα 
χειριστέ̋.  

3.2.2 Επισκόπηση οντοτήτων του TelegraphCQ  

Το TelegraphCQ διαθέτει τρία βασικά είδη οντοτήτων, ω̋ εξή̋ (βλ. σχετικά 
Εικ.3.1):  

Οντότητε̋ πρόσβαση̋ και αποθήκευση̋ (Συλλέκτε̋). Αυτέ̋ χρησιµεύουν για την 
επικοινωνία του συστήµατο̋ µε τι̋ διάφορε̋ εξωτερικέ̋ πηγέ̋ δεδοµένων. Οι οντότητε̋ 
αυτέ̋ ονοµάζονται wrappers (Συλλέκτε̋) και δύνανται να χρησιµοποιηθούν είτε για την 
ανάγνωση τοπικών αρχείων του συστήµατο̋ όπου µπορεί να βρίσκονται οι πληροφορίε̋, 
είτε ω̋ HTML/XML screen scrappers (“Tess”), είτε ω̋ αντιπρόσωποι για τη µεταφορά 
δεδοµένων διαµέσου δικτύων peer-to-peer (“TeleNap”).  

Οντότητε̋ εκτέλεση̋ ερωτηµάτων. Η επεξεργασία διαφόρων ερωτηµάτων 
γίνεται µε τη δροµολόγηση των πλειάδων µεταξύ των διαφόρων οντοτήτων επεξεργασία̋. 
Αυτέ̋ είναι ουσιαστικά εκδόσει̋ των κλασικών σχεσιακών τελεστών όπω̋ η επιλογή 
(SELECT), η προβολή (PROJECT) και η σύνδεση (JOIN) µε τη διαφορά ότι είναι 
διασωληνωµένε̋ (pipelined) και δεν ανακόπτουν την εκτέλεση του ερωτήµατο̋ (non-
blocking). Στι̋ παραπάνω συµπεριλαµβάνεται και η οντότητα επεξεργασία̋ SteM. Τα 
SteMs (State Modules) απλοποιούν και επεκτείνουν τη δύναµη των Eddies αλλά 
ταυτόχρονα αυξάνουν το ενδεχόµενο πολλαπλών ταυτόσηµων αποτελεσµάτων και τη µη 
εµφάνιση άλλων που θα έπρεπε. Το υποτµήµα SteM είναι παρόµοιο µε µια σύνδεση 
κερµατισµού (hash join) και προσφέρει διπλά διασωληνωµένε̋ συνδέσει̋ για τη 
µεταφορά των πλειάδων. Κάθε πηγή δεδοµένων έχει ένα αντιστοιχισµένο SteM.  

Οντότητε̋ δυναµική̋ δροµολόγηση̋ πλειάδων. Η διεργασία Back End 
(tcqbackend) παραλαµβάνει πλειάδε̋ από την ενδιάµεση µνήµη. ∆ιαθέτει αρκετά 
υποτµήµατα που στοχεύουν στην υποστήριξη τουTelegraphCQ µε τέτοιον τρόπο ώστε το 
Σ∆Ρ∆ να προσαρµόζεται στα χαρακτηριστικά των ρευµάτων. Στο σχήµα 3.1 φαίνονται 
τρία υποτµήµατα προσαρµοστική̋ δροµολόγηση̋ (Adaptive Routing). Εστιαζόµαστε 
στη περιγραφή του Eddy και του Flux καθώ̋ αυτά έχουν υλοποιηθεί στο TelegraphCQ. 
Όπω̋ προαναφέρθηκε, το Eddy χρησιµοποιείται για τη δυναµική προσαρµογή του 
συστήµατο̋ σε αλλαγέ̋ του ρεύµατο̋ δεδοµένων. Τα Eddies είχαν σχεδιαστεί αρχικά για 
επεξεργασία απλών ερωτηµάτων, αλλά επεκτάθηκαν µε σκοπό τη διαχείριση πολλαπλών 
συνεχών ερωτηµάτων στο TelegraphCQ. Το Flux σκοπό έχει να παρεµβάλλεται µεταξύ 
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οντοτήτων παραγωγών – καταναλωτών, ρυθµίζοντα̋ τη ροή των δεδοµένων και τη 
διαδικασία δροµολόγηση̋. Ουσιαστικά επεκτείνει την Back End, επιτρέποντα̋ την 
εξισορρόπηση του καταµερισµού εργασία̋ (load balancing) και την ανοχή σε σφάλµατα 
(fault tolerance).  
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Κεφάλαιο 4 

Εργαλεία εφαρµογή̋  

 

4.1 Συνοπτική Αναφορά  

Για την υλοποίηση τη̋ παρούσα̋ εφαρµογή̋ χρησιµοποιήθηκαν πολλά και 
διαφορετικά µεταξύ του̋ εργαλεία. Εν συντοµία τα εργαλεία αυτά είναι τα εξή̋:  

1. Λειτουργικό Σύστηµα Linux  
2. Σύστηµα ∆ιαχείριση̋ Ρευµάτων ∆εδοµένων TelegraphCQ 
3. Σύστηµα ∆ιαχείριση̋ Χωρικών Βάσεων ∆εδοµένων PostgreSQL 
4. ∆ηµιουργία ιστοσελίδων µε την HTML (HyperText Markup Language) 
5. Γλώσσα προγραµµατισµού PHP (Personal Home Page) 
6. Καταχώρηση αποτελεσµάτων ερωτηµάτων σε XML (Extensible Markup 

Language) 
7. Γλώσσα προγραµµατισµού JavaScript 
8. Εµφάνιση αποτελεσµάτων σε εφαρµογή που χρησιµοποιεί GoogleMaps API 
9. Γλώσσα προγραµµατισµού C++ 
10. Γλώσσα προγραµµατισµού PERL 
 

4.2 Λειτουργικό Σύστηµα Linux  

Το Σύστηµα ∆ιαχείριση̋ Ρευµάτων ∆εδοµένων TelegraphCQ έχει δοκιµαστεί 
µόνο σε περιβάλλον Linux και συγκεκριµένα σε Linux Fedora Core 1. Μέχρι σήµερα δεν 
υπάρχει έκδοση του TelegraphCQ που να µπορεί να λειτουργήσει σε Windows. Στην 
παρούσα εφαρµογή χρησιµοποιήθηκε το λειτουργικό Red Hat Enterprise Linux 5.1. Η 
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Red Hat είναι η δηµιουργό̋ και του Linux Fedora και συνεπώ̋ δεν αναµένονταν 
δυσλειτουργίε̋ και προβλήµατα συµβατότητα̋ µε την έκδοση Enterprise Linux 5.1 τα 
οποία και δεν υπήρξαν.  

Ω̋ γνωστόν, τα λειτουργικά συστήµατα τη̋ κατηγορία̋ Linux είναι σχεδόν στο 
σύνολό του̋ ελεύθερου κώδικα και ω̋ εκ τούτου χρησιµοποιούνται συχνά για τη 
δηµιουργία νέων πρωτότυπων εφαρµογών όπω̋ η παρούσα διότι εκτό̋ του παραπάνω 
στοιχείου, παρέχουν καλύτερη υποστήριξη στι̋ γλώσσε̋ προγραµµατισµού και στα 
διάφορα εργαλεία ανάπτυξη̋ εφαρµογών και είναι πιο σταθερά και πιο ασφαλή για 
διαδικτυακέ̋ εφαρµογέ̋.  

4.3 Σύστηµα ∆ιαχείριση̋ Ρευµάτων ∆εδοµένων TelegraphCQ  

Πρόκειται για το σύστηµα που χρησιµοποιήθηκε στην παρούσα εφαρµογή για 
την διαχείριση των κινούµενων αντικειµένων.  

Ο κύριο̋ λόγο̋ που προτιµήθηκε έναντι άλλων είναι ότι καθώ̋ έχει αναπτυχθεί 
ω̋ µία ειδική έκδοση τη̋ PostgreSQL υποστηρίζει εγγενώ̋ χωρικά δεδοµένα απαραίτητα 
για την παρούσα εφαρµογή.  

Εκτενή̋ αναφορά σε αυτό γίνεται στο Κεφάλαιο 3.  

4.4 Σύστηµα ∆ιαχείριση̋ Χωρικών Βάσεων ∆εδοµένων 
PostgreSQL  

Πρόκειται για σύστηµα ανοιχτού κώδικα που υποστηρίζει όλου̋ του̋ αναγκαίου̋ 
για την υλοποίηση τη̋ παρούσα̋ εργασία̋, χωρικού̋ τύπου̋ δεδοµένων αλλά και 
πληθώρα άλλων λειτουργιών.  

Πάνω σε αυτό έχει αναπτυχθεί το TelegraphCQ που διαχειρίζεται τα ρεύµατα 
δεδοµένων τη̋ παρούσα̋ εφαρµογή̋.  

Σχετική αναφορά γίνεται στο Κεφάλαιο 2.  

4.5 Χρήση τη̋ γλώσσα̋ HTML  

Για την υλοποίηση τη̋ παρούσα̋ εφαρµογή̋ ήταν απαραίτητη η χρήση τη̋ 
γλώσσα̋ HTML καθώ̋ βασικό̋ στόχο̋ είναι να γίνεται η διαχείριση των κινούµενων 
αντικειµένων µέσω ιστοσελίδα̋ ώστε αυτή να είναι εφικτή από οποιονδήποτε 
υπολογιστή στον κόσµο.  

4.5.1 Βασικά ιστορικά στοιχεία τη̋ HTML  

Το 1989 ο Tim Berners-Lee επινοεί την HTML στο CERN (European 
Laboratory for Particle Physics, Geneva, Switzerland) 

Το 1993 κυκλοφορεί ο Mosaic, ο πρώτο̋ browser µε γραφικό περιβάλλον και 
δυνατότητα να διαβάζει ιστοσελίδε̋ γραµµένε̋ σε HTML.  

Το 1994 ιδρύεται η Netscape Communications Corp. από τον δηµιουργό του 
Mosaic, Marc Andreessen. Επίση̋, η HTML επεκτείνεται µε αποτέλεσµα ένα νέο 
πρότυπο, γνωστό ω̋ HTML 2.  

Το 1995 κυκλοφορεί ο browser Netscape, αλλά και ο Internet Explorer από τη 
Microsoft. Επίση̋, κυκλοφορεί το πρότυπο HTML 3.  

Το 1997 κυκλοφορεί η HTML 3.2, µε δυνατότητε̋ για έλεγχο τη̋ εµφάνιση̋ 
των ιστοσελίδων.  

Το 1999 κυκλοφορεί το τελευταίο πρότυπο τη̋ HTML – η HTML 4.01.  
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4.5.2 Λίγα λόγια για την HTML  

Τα αρχικά HTML προέρχονται από τι̋ λέξει̋ HyperText Markup Language. Η 
html δεν είναι µια γλώσσα προγραµµατισµού. Είναι µια περιγραφική γλώσσα (markup 
language), δηλαδή ένα̋ ειδικό̋ τρόπο̋ γραφή̋ κειµένου. Αποτελεί υποσύνολο τη̋ 
γλώσσα̋ SGML (Standard Generalized Markup Language) που επινοήθηκε από την 
IBM προκειµένου να λυθεί το πρόβληµα τη̋ µη τυποποιηµένη̋ εµφάνιση̋ κειµένων στα 
διάφορα υπολογιστικά συστήµατα. Όλοι οι browsers (φυλλοµετρητέ̋) αναγνωρίζουν 
αυτόν τον τρόπο γραφή̋ και εκτελούν τι̋ εντολέ̋ που περιέχονται σε αυτόν. Η HTML 
είναι η πρώτη και πιο διαδεδοµένη γλώσσα περιγραφή̋ τη̋ δοµή̋ µια̋ ιστοσελίδα̋. 
Χρησιµοποιεί ειδικέ̋ ετικέτε̋-στοιχεία (τα λεγόµενα tags) ώστε να δώσει τι̋ 
απαραίτητε̋ οδηγίε̋ για την εµφάνιση τη̋ επιθυµητή̋ ιστοσελίδα̋ στον browser. Τα 
στοιχεία (tags) αποτελούν εντολέ̋ που συνήθω̋ ορίζουν την αρχή ή το τέλο̋ µια̋ 
λειτουργία̋. Βρίσκονται πάντα µεταξύ των συµβόλων < και >. Οι οδηγίε̋ είναι case 
insensitive, δεν επηρεάζονται δηλαδή από το αν έχουν γραφτεί µε πεζά (µικρά) ή 
κεφαλαία. (Πηγή: http://el.wikipedia.org/wiki/HTML)  

 

4.6 Η γλώσσα προγραµµατισµού PHP  

Η PHP είναι µία γλώσσα σεναρίων (scripting language) που είχε αρχικά 
σχεδιαστεί για την παραγωγή δυναµικών ιστοσελίδων. Πλέον έχει εξελιχθεί και περιέχει 
τη δυνατότητα γραµµή̋ εντολών διασύνδεση̋ και µπορεί να χρησιµοποιηθεί σε 
αυτόνοµε̋ γραφικέ̋ εφαρµογέ̋. Οι γλώσσε̋ σεναρίων ανήκουν στην κατηγορία των 
γλωσσών προγραµµατισµού.  

Η PHP δηµιουργήθηκε αρχικά από τον Rasmus Lerdorf το 1995, ενώ σήµερα η 
βασική υλοποίησή τη̋ δηµιουργείται από την οµάδα PHP (PHP Group).  

Η PHP είναι ελεύθερο λογισµικό υπό την άδεια τη̋ PHP (PHP License), αλλά 
είναι ασύµβατη µε τη γενική δηµόσια άδεια GNU (GNU General Public License) λόγω 
περιορισµών στη χρήση τη̋ από τον καθορισµό τη̋ άδειά̋ τη̋. 

4.6.1 Βασικά ιστορικά στοιχεία τη̋ PHP  

Το 1995 ο Rasmus Lerdorf επινοεί την PHP τα αρχικά τη̋ οποία̋ σηµαίνουν 
Personal Home Page. Κυκλοφορεί η έκδοση 1.0.0.  

Το 1996 κυκλοφορεί η έκδοση 2.0.0, η οποία θεωρείται από τον δηµιουργό τη̋ ω̋ 
το ταχύτερο και απλούστερο εργαλείο για τη δηµιουργία δυναµικών ιστοσελίδων.  

Το 1998 κυκλοφορεί η έκδοση 3.0.0 από περισσότερου̋ πλέον χρήστε̋-
προγραµµατιστέ̋. Οι Zeev Suraski και Andi Gutmans ξαναγράφουν τη βάση για αυτήν 
την έκδοση.  

Το 2000 κυκλοφορεί η έκδοση 4.0.0 µε διάφορε̋ προσθήκε̋ και βελτιώσει̋.  
Τι̋ επόµενε̋ χρονιέ̋ κυκλοφορούν οι εκδόσει̋ 4.1.0, 4.2.0, 4.3.0, 4.4.0, 4.4.8, 

4.4.9, 5.0.0, 5.1.0, 5.2.0 και 5.2.8, ενώ τη στιγµή συγγραφή̋ τη̋ παρούσα̋ εργασία̋ η 
τρέχουσα έκδοση ήταν η 5.2.9.  

Πρόκειται λοιπόν για µία γλώσσα προγραµµατισµού που εξελίσσεται συνεχώ̋. 
(Πηγή: http://en.wikipedia.org/wiki/Php) 
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4.6.2 ∆υνατότητε̋ τη̋ PHP  

Η PHP σε γενικέ̋ γραµµέ̋ εκτελείται στον web server, ο οποίο̋ δέχεται τον 
κώδικα PHP ω̋ εισαγωγή δεδοµένων (input) και δηµιουργεί ιστοσελίδε̋ ω̋ αποτέλεσµα 
εκτέλεση̋ του κώδικα (output).  

Ο βασικότερο̋ λόγο̋ που εντάχθηκε αυτή η γλώσσα προγραµµατισµού στην 
µελετώµενη εφαρµογή είναι η δυνατότητα που παρέχει για διασύνδεση µε διάφορα Σ∆Β∆ 
όπω̋ το απαραίτητο στην περίπτωσή µα̋ σύστηµα τη̋ PostgreSQL και ταυτόχρονα, η 
δυνατότητά τη̋ να δηµιουργεί αρχεία XML και να αποθηκεύει εκεί τα αποτελέσµατα 
εκτέλεση̋ των ερωτηµάτων που υποβάλλονται στο Σ∆Β∆.  

Επίσηµο̋ ιστοτόπο̋ τη̋ PHP: http://www.php.net/.  
 

4.7 Η γλώσσα XML  

Η XML (eXtensible Markup Language – Επεκτάσιµη Γλώσσα Επισήµανση̋) 
αποτελεί µία έκδοση τη̋ SGML (Standard Generalized Markup Language – Πρότυπη 
Γενικευµένη Γλώσσα Σήµανση̋). Η SGML σχεδιάστηκε µε σκοπό να µειώσει το κόστο̋ 
(σε χρόνο κυρίω̋ και κατ’ επέκταση σε χρήµα) διαχείριση̋ εγγράφων. Η XML 
σχεδιάστηκε µε σκοπό να εισάγει την SGML στο διαδίκτυο. Πρόκειται για µία 
περιγραφική γλώσσα σήµανση̋ δεδοµένων που σκοπό έχει την επικοινωνία και τη 
µεταφορά πληροφοριών µεταξύ διαφορετικών προγραµµάτων, συστηµάτων και 
εφαρµογών.  

Όλε̋ οι περιγραφικέ̋ γλώσσε̋ σήµανση̋ (Markup Languages), όπω̋ οι HTML, 
XML, SGML, GML (Geography Markup Language), KML και άλλε̋, έχουν το εξή̋ 
κοινό χαρακτηριστικό, συµπεριλαµβάνουν ενσωµατωµένε̋ πληροφορίε̋ µέσα στο κείµενό 
του̋ σχετικά µε την ερµηνεία και το νόηµα των πληροφοριών που περιέχουν. 

4.7.1 Βασικά ιστορικά στοιχεία τη̋ XML  

Το Νοέµβριο του 1996 παρουσιάζεται η πρώτη πρόχειρη έκδοση τη̋ XML.  
Το Μάρτιο του 1997 διεξάγεται στο San Diego το πρώτο συνέδριο µε θέµα την 

XML (XML Conference).  
Το ∆εκέµβριο του 1997 το World Wide Web Consortium (W3C) ανακοινώνει 

την κυκλοφορία τη̋ έκδοση̋ 1.0 τη̋ XML ω̋ επίσηµη πρότασή του.  
Τον Οκτώβριο του 2000 το W3C ανακοινώνει την κυκλοφορία τη̋ XML 1.0 

δεύτερη έκδοση.  
Τον Οκτώβριο του 2003 ο ίδιο̋ οργανισµό̋ ανακοινώνει την κυκλοφορία τη̋ 

XML 1.0 τρίτη έκδοση.  
Τον Ιούνιο του 2006 κυκλοφορεί η XML 1.0 τέταρτη έκδοση.  
Τέλο̋, το Νοέµβριο του 2008 ανακοινώνεται η κυκλοφορία τη̋ πέµπτη̋ έκδοση̋ 

τη̋ γλώσσα̋ XML 1.0.  

4.7.2 Στόχοι τη̋ XML  

Επιγραµµατικά, οι στόχοι που τέθηκαν κατά τον σχεδιασµό τη̋ XML είναι:  
- Άµεση και εύκολη χρήση τη̋ µέσω του διαδικτύου  
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- Υποστήριξη ευρέω̋ φάσµατο̋ εφαρµογών  
- Συµβατότητα µε την SGML 
- ∆υνατότητα εύκολη̋ δηµιουργία̋ προγραµµάτων που θα επεξεργάζονται 

αρχεία XML 
- Ελάχιστο δυνατό πλήθο̋ προαιρετικών χαρακτηριστικών τη̋ XML, ιδανικά 

µηδενικό  
- Αρχεία XML εύκολα στην ανάγνωση από ανθρώπου̋ και ξεκάθαρα ω̋ προ̋ το 

περιεχόµενο 
- Γρήγορη πραγµατοποίηση του σχεδιασµού τη̋ XML 
- Επίσηµο̋ και περιεκτικό̋ σχεδιασµό̋ τη̋ XML 
- Εύκολη δηµιουργία αρχείων XML 

4.7.3 Η XML στην παρούσα εργασία – Απόρριψη τη̋ KML 

Η XML είναι απαραίτητη για την υλοποίηση τη̋ παρούσα̋ εφαρµογή̋, διότι 
χρησιµοποιείται για την αποθήκευση των αποτελεσµάτων των ερωτηµάτων από την 
PHP ώστε αυτά να αναγνωσθούν από την JavaScript και να εµφανιστούν στου̋ χάρτε̋ 
Google τη̋ εφαρµογή̋.  

Το ενδεχόµενο δηµιουργία̋ αρχείων KML (Keyhole Markup Language) 
απορρίφθηκε καθώ̋ για να αναγνωσθούν αυτά και οι πληροφορίε̋ να εµφανιστούν επάνω 
στου̋ χάρτε̋ Google, πρέπει να αρχεία KML να βρίσκονται σε web server τη̋ Google. 
Αυτό σηµαίνει ότι δεν είναι εφικτή η δυναµική δηµιουργία του̋, αλλά αυτά πρέπει να 
δηµιουργηθούν άπαξ και να καταχωρηθούν στον σχετικό web server τη̋ Google. Όπω̋ 
θα αναλυθεί στο επόµενο κεφάλαιο, στην παρούσα εφαρµογή είναι απαραίτητη η 
δυναµική και επαναληπτική δηµιουργία αρχείων µε τα τρέχοντα κάθε φορά 
αποτελέσµατα των ερωτηµάτων και συνεπώ̋ τα αρχεία µε τα αποτελέσµατα πρέπει να 
ανανεώνονται ανά τακτά χρονικά διαστήµατα (λίγων δευτερολέπτων), όπω̋ και η 
εµφάνισή του̋ στην ιστοσελίδα.  

Από τα παραπάνω διαφαίνεται ότι είναι απαραίτητη η χρήση αρχείων XML που 
δεν χρειάζεται να βρίσκονται σε web server τη̋ Google αλλά µπορούν να βρίσκονται σε 
οποιονδήποτε web server ή database server.  

 

4.8 Η γλώσσα προγραµµατισµού JavaScript 

4.8.1 Γενικά – ιστορικά στοιχεία  

Η JavaScript αναπτύχθηκε από τη Netscape Communications Corporation, που 
είναι η κατασκευάστρια εταιρεία του Netscape Web Browser αλλά και του Mozilla 
Firefox. Η JavaScript ήταν η πρώτη γλώσσα script για το Web που υποστηρίχθηκε από 
Browser και µέχρι και σήµερα είναι η πιο δηµοφιλή̋ στο είδο̋ τη̋.  

Η JavaScript είναι και αυτή µία γλώσσα σεναρίων (scripting language) και 
ταυτόχρονα µία γλώσσα προγραµµατισµού. Σκοπό̋ τη̋ είναι η παραγωγή δυναµικού 
περιεχοµένου σε ιστοσελίδε̋. Προέρχεται από την ECMAscript, ενώ έχει επεκταθεί µε 
αρκετέ̋ πρόσθετε̋ ιδιότητε̋.  

Ο τρόπο̋ σύνταξη̋ τη̋ JavaScript παρουσιάζει πολλέ̋ οµοιότητε̋ µε αυτόν τη̋ C 
στην οποία έχει βασιστεί. Η JavaScript, σε αντίθεση µε την PHP που είναι µια server 
side γλώσσα προγραµµατισµού, είναι client side γλώσσα. Η επεξεργασία του κώδικα 
JavaScript και η παραγωγή των αποτελεσµάτων δηλαδή, δεν πραγµατοποιείται στον 
server αλλά στον browser των επισκεπτών (clients). Συνεπώ̋, η JavaScript δεν έχει 
καµία απαίτηση από πλευρά̋ του server για να εκτελεστεί αλλά έχει απαίτηση από 
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πλευρά̋ του υπολογιστή και του browser του κάθε επισκέπτη. Η JavaScript µπορεί να 
ενσωµατωθεί και σε στατικέ̋ αλλά και σε δυναµικέ̋ σελίδε̋ HTML.  

Η JavaScript ονοµάστηκε αρχικά LiveScript και παρουσιάστηκε στον Netscape 
Navigator 2.0 το 1995. Μετά από σύντοµο χρονικό διάστηµα µετονοµάστηκε σε 
JavaScript υποδεικνύοντα̋ µόνο τη σχέση marketing που είχε µε τη γλώσσα Java τη̋ 
Sun, ενώ δε θα πρέπει να συγχέεται µε αυτήν καθώ̋ πρόκειται για διαφορετικέ̋ γλώσσε̋ 
προγραµµατισµού.   

4.8.2 ∆υνατότητε̋ τη̋ JavaScript  

Οι δυνατότητε̋ τη̋ JavaScript είναι σηµαντικά λιγότερε̋ από αυτέ̋ τη̋ PHP µε 
κύρια διαφορά ότι δεν παρέχει συνδεσιµότητα µε βάσει̋ δεδοµένων. Εντούτοι̋ είναι µία 
πολύ χρήσιµη και δυνατή γλώσσα προγραµµατισµού αναγκαία σε πολλέ̋ περιπτώσει̋ 
ιστοσελίδων. Παρακάτω δίδονται µερικά παραδείγµατα λειτουργιών και εφαρµογών τη̋ 
JavaScript:  

- Εµφάνιση µηνυµάτων στο χρήστη ω̋ τµήµα µια̋ ιστοσελίδα̋, στη γραµµή 
κατάσταση̋ του browser ή σε πλαίσια ειδοποίηση̋.  

- Επικύρωση του περιεχοµένου µια̋ φόρµα̋ και εκτέλεση υπολογισµών  
- ∆ηµιουργία κινούµενων εικόνων ή εικόνων που αλλάζουν όταν µετακινούµε το 

ποντίκι επάνω του̋  
- ∆ηµιουργία διαφηµιστικών τίτλων που αλληλεπιδρούν µε το χρήστη, αντί τη̋ 

απλή̋ εµφάνιση̋ ενό̋ γραφικού 
- Εντοπισµό̋ του browser του χρήστη και των δυνατοτήτων του και εκτέλεση 

προχωρηµένων λειτουργιών µόνο στου̋ browsers που τι̋ υποστηρίζουν 
- Εντοπισµό̋ εγκατεστηµένων πρόσθετων προγραµµάτων και ειδοποίηση του 

χρήστη εάν απαιτείται κάποιο επιπλέον πρόσθετο 
- Τροποποίηση ολόκληρη̋ ή µέρου̋ µία̋ ιστοσελίδα̋ χωρί̋ την ανάγκη 

επαναφόρτωση̋ αυτή̋ από τον χρήστη 
- Εµφάνιση και αλληλεπίδραση µε δεδοµένα που ανακτώνται από 

αποµακρυσµένο διακοµιστή 
- Συνδυασµό̋ των παραπάνω και δηµιουργία ολόκληρων εφαρµογών γραµµένων 

σε αυτή τη γλώσσα προγραµµατισµού 
Πηγέ̋:  
http://el.wikipedia.org/wiki/JavaScript και  
[Michel Moncur] Μάθετε την JavaScript σε 24 ώρε̋, Εκδόσει̋ Μ. 

Γκιούρδα̋,2007 

4.8.3 Η JavaScript στην παρούσα εργασία  

Ο ρόλο̋ τη̋ JavaScript στην παρούσα εργασία είναι καθοριστικό̋. Είναι η 
γλώσσα προγραµµατισµού που αναλαµβάνει µερικέ̋ από τι̋ βασικότερε̋ λειτουργίε̋ τη̋ 
παρούσα̋ εφαρµογή̋.  

Τα σχετικά script που έχουν αναπτυχθεί για τι̋ ανάγκε̋ τη̋ παρούσα̋ 
εφαρµογή̋ εµφανίζουν του̋ επιθυµητού̋ χάρτε̋ Google στην ιστοσελίδα, διαβάζουν µε 
επαναληπτικό τρόπο τα αρχεία XML, επεξεργάζονται τι̋ πληροφορίε̋ αυτών, εµφανίζουν 
τα αποτελέσµατα των συνεχών ερωτηµάτων στο χάρτη αλλά και σε σχετικού̋ πίνακε̋ 
και εκτελούν πληθώρα άλλων λειτουργιών στι̋ οποίε̋ θα αναφερθούµε εκτενώ̋ στο 
επόµενο κεφάλαιο.  
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4.9 Οι χάρτε̋ Google σε ιστοσελίδε̋ 

4.9.1 Γενικέ̋ πληροφορίε̋  

Οι Χάρτε̋ Google (GoogleMaps) είναι µια υπηρεσία τη̋ Google που προσφέρει 
φιλική προ̋ το χρήστη τεχνολογία χαρτογράφηση̋. ∆ιατίθενται από την Google 
τουλάχιστον 4 είδη χαρτών που καλύπτουν ολόκληρη την επιφάνεια τη̋ γη̋ σε διάφορε̋ 
κλίµακε̋ ω̋ εξή̋:  

• Οδικό̋ χάρτη̋ 
• Φυσικό̋-εδαφικό̋ χάρτη̋ 
• Εικόνε̋ δορυφόρου 
• Συνδυασµό̋ εικόνων δορυφόρου και οδικού χάρτη (υβριδικό̋ χάρτη̋) 
Του̋ χάρτε̋ αυτού̋ µπορεί ο καθένα̋ να συµπεριλάβει στι̋ ιστοσελίδε̋ του µε 

σκοπό να εµφανίσει επί χάρτου διάφορε̋ επιθυµητέ̋ πληροφορίε̋.  
Οι Χάρτε̋ Google υποστηρίζονται προ̋ το παρόν από τα ακόλουθα προγράµµατα 

περιήγηση̋ ιστού:  
 
IE 6.0+ (σε Windows)  
Firefox 0.8+ (σε Windows, Mac και Linux)  
Safari 1.2.4+ (σε Mac)  
Netscape 7.1+ (σε Windows, Mac και Linux)  
Mozilla 1.4+ (σε Windows, Mac και Linux)  
Opera 8.02+ (σε Windows, Mac και Linux) 
 

4.9.2 Χρήση των χαρτών Google στην παρούσα εφαρµογή  

Για την διαχείριση των κινούµενων αντικειµένων τη̋ παρούσα̋ εφαρµογή̋ 
επιλέχθηκε η οπτικοποίηση και εµφάνιση του̋ µε τη βοήθεια τη̋ JavaScript σε χάρτε̋ 
τη̋ Google.  

Η χρήση χαρτών Google ήταν ένα̋ από του̋ βασικού̋ στόχου̋ τη̋ παρούσα̋ 
εργασία̋ καθώ̋ αυτοί µπορούν να ενσωµατωθούν σε οποιαδήποτε ιστοσελίδα που 
φιλοξενείται σε οποιονδήποτε web server και κατ’ επέκταση καθίσταται δυνατή η 
διαχείριση των κινούµενων αντικειµένων τη̋ εφαρµογή̋ από οποιονδήποτε υπολογιστή 
από οποιοδήποτε σηµείο του πλανήτη.  

 

4.10 Η γλώσσα προγραµµατισµού C++ 

4.10.1 Γενικέ̋ πληροφορίε̋  

Ο Bjarne Stroustrup ανέπτυξε, το 1979 στα εργαστήρια Bell τη̋ AT&T, την 
C++ µε πρωταρχικό σκοπό την προσθήκη αντικειµενοστραφών δοµών στη γλώσσα C. 
Επειδή η αντικειµενοστραφή̋ τεχνολογία ήταν καινούργια και όλε̋ οι 
αντικειµενοστραφεί̋ υλοποιήσει̋ που υπήρχαν ήταν αρκετά αργέ̋ και µη αποδοτικέ̋, 
ένα̋ δευτερεύων σκοπό̋ τη̋ C++ ήταν να διατηρήσει την αποδοτικότητα τη̋ C.  

H C++ (C Plus Plus) είναι µια γενικού σκοπού γλώσσα προγραµµατισµού Η/Υ. 
Θεωρείται γλώσσα µέσου επιπέδου, καθώ̋ περιλαµβάνει έναν συνδυασµό 
χαρακτηριστικών από γλώσσε̋ υψηλού και χαµηλού επιπέδου. Η C++ µπορεί να 
θεωρηθεί µια διαδικαστική γλώσσα µε κάποιε̋ επιπλέον δοµέ̋, µερικέ̋ από τι̋ οποίε̋ 
προστέθηκαν για αντικειµενοστραφή προγραµµατισµό, ενώ άλλε̋ για την βελτίωση του 
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συντακτικού τη̋ γλώσσα̋. Η C++ είναι ουσιαστικά µια επεκτάσιµη γλώσσα αφού 
µπορούµε να ορίσουµε νέου̋ τύπου̋ µε τέτοιο τρόπο ώστε να λειτουργούν σαν του̋ 
προκαθορισµένου̋ τύπου̋, που είναι τµήµα τη̋ γλώσσα̋. Η C++ σχεδιάστηκε για την 
ανάπτυξη µεγάλων προγραµµάτων. Είναι µια δακτυλογραφούµενη, ελεύθερη̋ µορφή̋, 
πολλαπλών παραδειγµάτων, µεταφράσιµη γλώσσα όπου η µετάφρασή τη̋ (compilation) 
δηµιουργεί κώδικα µηχανή̋ για ένα συγκεκριµένο τύπο υλικού. Υποστηρίζει δοµηµένο, 
αντικειµενοστραφή και γενικό προγραµµατισµό. 

Αρχικά ονοµάστηκε "C with Classes", δηλαδή C µε Κλάσει̋. Μετονοµάστηκε σε 
C++ το 1983. Οι βελτιώσει̋ ξεκίνησαν µε την προσθήκη κλάσεων, και ακολούθησαν, 
µεταξύ άλλων, εικονικέ̋ συναρτήσει̋, υπερφόρτωση τελεστών, πολλαπλή 
κληρονοµικότητα, πρότυπα κ.α. 

Η γλώσσα ορίστηκε παγκοσµίω̋, το 1998, µε το πρότυπο ISO/IEC 
14882:1998. Η τρέχουσα έκδοση αυτού του προτύπου είναι αυτή του 2003, η ISO/IEC 
14882:2003. Μια καινούρια έκδοση είναι υπό ανάπτυξη, γνωστή ανεπίσηµα µε την 
ονοµασία C++0x.  

Πηγή πληροφοριών:  
http://www.it.uom.gr/project/cppmanual/cplman/index00.htm και  
http://el.wikipedia.org/wiki/C%2B%2B  
 

4.10.2 Χρήση τη̋ C++ στην παρούσα εφαρµογή  

Κάθε ολοκληρωµένη διαδικτυακή εφαρµογή πρέπει να είναι σε θέση να 
λειτουργεί εσαεί χωρί̋ την υποχρέωση παρέµβαση̋ του ανθρώπου. Για το σκοπό αυτό 
πρέπει εκτό̋ των άλλων, ανά τακτά χρονικά διαστήµατα να γίνεται µία εκκαθάριση τη̋ 
εφαρµογή̋. Για την εκκαθάριση αυτή, κρίθηκε καταλληλότερη η χρήση τη̋ C++ έναντι 
άλλων γλωσσών προγραµµατισµού κυρίω̋ λόγω των αυξηµένων δυνατοτήτων τη̋ αλλά 
και τη̋ ευρεία̋ χρήση̋ τη̋ σε σχέση µε άλλε̋ γλώσσε̋ προγραµµατισµού.  

∆ιάφορα προβλήµατα και περιορισµοί τη̋ PHP και τη̋ PostgreSQL κατέστησαν 
αναγκαία τη δηµιουργία και άλλων προγραµµάτων σε C++ που εκτελούν συγκεκριµένε̋ 
λειτουργίε̋ και περιορίζουν σηµαντικά τα προβλήµατα και του̋ περιορισµού̋ αυτού̋.  

Πιο συγκεκριµένα, στην περίπτωση που ένα ερώτηµα δεν επιστρέφει 
αποτελέσµατα, προκύπτει η ανάγκη τερµατισµού εκτέλεση̋ του ερωτήµατο̋ µε χρήση 
συγκεκριµένων εντολών σε περιβάλλον Linux όπου εκτελείται η βάση δεδοµένων αλλά 
και τα αρχεία PHP και οι συνδέσει̋ Apache. Ο τερµατισµό̋ αυτό̋ κατέστη δυνατό̋ µε 
τη χρήση προγραµµάτων γραµµένων σε C++.  

Περισσότερε̋ πληροφορίε̋ σχετικά µε τα 8 συνολικά προγράµµατα που είναι 
γραµµένα σε C++ υπάρχουν στο Κεφάλαιο 5 και συγκεκριµένα στι̋ παραγράφου̋ 5.14, 
5.15, 5.16, 5.17 και 5.19.  

 
 

4.11 Η γλώσσα προγραµµατισµού PERL 

4.11.1 Γενικέ̋ πληροφορίε̋ – Ιστορικά στοιχεία 

Η PERL (Practical Extraction and Report Language – Πρακτική Γλώσσα 
Αναφορά̋ και Εξαγωγή̋) είναι µια γλώσσα scripting προγραµµατισµού σχεδιασµένη να 
εκτελείται από µία πληθώρα λειτουργικών συστηµάτων και αρχιτεκτονικών και 
διατίθεται µε την άδεια ανοικτού λογισµικού GPL. ∆ηµιουργήθηκε από τον Larry Wall 
το 1987, οπότε και κυκλοφόρησε η πρώτη τη̋ έκδοση. ∆ιαδόθηκε ταχύτατα και σύντοµα 
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κυκλοφόρησαν δύο επόµενε̋ εκδόσει̋ τη̋: έκδοση 2 το 1988 και έκδοση 3 το 1989. Το 
1991 κυκλοφόρησε η τέταρτη έκδοση, ενώ η πέµπτη έκδοση εκδόθηκε το 1994. Η 
Πέµπτη έκδοση έφερε σηµαντικέ̋ αλλαγέ̋ και προσέθεσε αρκετέ̋ δυνατότητε̋ ενώ 
ταυτόχρονα αύξησε τον αριθµό των υποστηριζόµενων λειτουργικών συστηµάτων. Η 
έκδοση αυτή συνεχίζει να αναπτύσσεται ακόµα και σήµερα ευρισκόµενη στην 5.10.0. Η 
έκτη έκδοση έχει ανακοινωθεί ήδη από το 2000 αλλά δεν έχει κυκλοφορήσει µέχρι 
σήµερα.  

Η perl είναι σχεδιασµένη έτσι ώστε να συνδυάζει χαρακτηριστικά του 
προγραµµατισµού πολλών γλωσσών όπω̋ η C, η awk, η sed, το sh, και η Basic. Ένα από 
τα δυνατά τη̋ σηµεία είναι η δυνατότητα σύνδεση̋ µε µεγάλο αριθµό βάσεων δεδοµένων 
όπω̋ Oracle, MySql, Postgres, Microsoft SQL server, Sybase κ.α. Επιπλέον η perl έχει 
µια εξαιρετική µηχανή υποστήριξη̋ κανονικών εκφράσεων(regular expressions) η οποία 
είναι ένα̋ από του̋ λόγου̋ που η γλώσσα είναι τόσο δηµοφιλή̋. Αντίθετα µε τι̋ 
περισσότερε̋ γνωστέ̋ γλώσσε̋ προγραµµατισµού η Perl δεν δηµιουργεί ένα δυαδικό 
αρχείο εκτέλεση̋ αλλά εκτελεί (interpret) τι̋ εντολέ̋ του προγράµµατο̋ σειρά-σειρά.  

Επιγραµµατικά, µερικέ̋ από τι̋ δυνατότητε̋ τη̋ PERL είναι:  
• Ταχύτητα Ανάπτυξη̋ (∆εν χρειάζεται ξεχωριστό̋ µεταγλωττιστή̋)  
• Ισχύ̋ (Από τι̋ καλύτερε̋ κανονικέ̋ εκφράσει̋ (regular expressions) που 

διατίθενται)  
• Ευκολία Χρήση̋ (δεν απαιτείται γνώση αντικειµενοστραφού̋ 

προγραµµατισµού)  
• Μεταφερσιµότητα (τα ίδια scripts θα τρέξουν σε όλα τα λειτουργικά 

συστήµατα)  
• Εργαλεία Επιµέλεια̋ (τα scripts γράφονται σε απλού̋ κειµενογράφου̋ αλλά και 

σε σχετικά δωρεάν λογισµικά) 
• ∆υνατότητα εκτό̋ των άλλων για σύνδεση και επικοινωνία µε συγκεκριµένο 

αποµακρυσµένο ή µη socket  
Πηγέ̋:  
http://el.wikipedia.org/wiki/Perl και  
http://www.it.uom.gr/project/perl/win32perltut.html  
 

4.11.2 Χρήση τη̋ Perl στην παρούσα εφαρµογή 

Ένα πολύ σηµαντικό εργαλείο που χρησιµοποιήθηκε για την υλοποίηση τη̋ 
παρούσα̋ εφαρµογή̋ είναι ένα script γραµµένο στη γλώσσα προγραµµατισµού Perl.  

Πρόκειται για ένα πρόγραµµα που συνδέεται µε το ρεύµα δεδοµένων στο 
συγκεκριµένο port στη συγκεκριµένη IP που “ακούει” η PostgreSQL. Ανοίγει 
συγκεκριµένο εξωτερικό αρχείο µε τι̋ πληροφορίε̋ για τα κινούµενα αντικείµενα και µε 
προκαθορισµένο ρυθµό, αποστέλλει τι̋ πληροφορίε̋ στον σχετικό wrapper του 
TelegraphCQ ο οποίο̋ µε τη σειρά του αφού µετατρέψει κατάλληλα τα δεδοµένα για 
εισαγωγή στο εκάστοτε ρεύµα, τα αποστέλλει σε αυτό.  

Περισσότερε̋ πληροφορίε̋ σχετικά µε το script αυτό υπάρχουν στο Κεφάλαιο 5 
και συγκεκριµένα στην παράγραφο 5.20.  
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Κεφάλαιο 5 

Υλοποίηση Εφαρµογή̋  

5.1 Στόχο̋ εφαρµογή̋  

Στόχο̋ τη̋ εφαρµογή̋ είναι η διαχείριση πληροφοριών και παρακολούθηση 
συγκεκριµένη̋ οµάδα̋ κινούµενων αντικειµένων σε πραγµατικό χρόνο από οποιονδήποτε 
υπολογιστή ανά την υφήλιο. Αυτή η διαχείριση και παρακολούθηση θα πρέπει να µπορεί 
να γίνει από οποιονδήποτε υπολογιστεί χωρί̋ να χρειάζεται η εγκατάσταση ειδικών 
προγραµµάτων, θα πρέπει να µπορεί να γίνεται απ’ ευθεία̋ µέσα από τον web browser 
(φυλλοµετρητή διαδικτύου) που διαθέτει το κάθε µηχάνηµα. Ακόµα και από κινητά, 
PDAs και άλλε̋ συσκευέ̋ που διαθέτουν σύνδεση στο διαδίκτυο και έναν web browser 
θα πρέπει να είναι εφικτή αυτή η διαχείριση και παρακολούθηση των συγκεκριµένων 
κινούµενων αντικειµένων.  

Η εφαρµογή λοιπόν θα πρέπει να ανοίγει µέσα από έναν web browser και η όποια 
επεξεργασία για την εµφάνιση των αποτελεσµάτων θα πρέπει να γίνεται εν µέρει 
αποµακρυσµένα στον web server σε συνεργασία µε έναν database server (server-side 
programming) και εν µέρει τοπικά σε κάθε υπολογιστή µε τη βοήθεια υφιστάµενων 
προγραµµάτων (client-side programming).  

Ο κάθε χρήστη̋ θα πρέπει να µπορεί να παρακολουθεί σε πραγµατικό χρόνο (µε 
απόκλιση από την πραγµατικότητα το πολύ µερικά δευτερόλεπτα) τη θέση όλων των 
κινούµενων αντικειµένων, τη θέση συγκεκριµένων αντικειµένων που θα πληρούν 
ορισµένε̋ πρὁποθέσει̋ ανάλογα µε τα ερωτήµατα που θα θέτει στην εφαρµογή, καθώ̋ 
και πληροφορίε̋ που επιθυµεί σχετικά µε τα κινούµενα αντικείµενα θέτοντα̋ τα 
αντίστοιχα ερωτήµατα.  
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5.2 Εργαλεία ανάπτυξη̋ εφαρµογή̋  

Για την ανάπτυξη τη̋ εφαρµογή̋ χρησιµοποιήθηκαν διάφορα εργαλεία τα οποία 
έπαιξαν, το καθένα ξεχωριστά, πολύ σηµαντικό ρόλο στην επίτευξη του στόχου που είχε 
τεθεί. Τα εργαλεία αυτά έχουν ήδη αναλυθεί εκτενώ̋ στο προηγούµενο κεφάλαιο. 
Παρακάτω αναφέρονται επιγραµµατικά:  

Linux  
TelegraphCQ 
PostgreSQL 
HTML (HyperText Markup Language) 
PHP (Personal Home Page) 
XML (Extensible Markup Language) 
JavaScript 
GoogleMaps API 
C++ 
Perl 

Η εφαρµογή περιλαµβάνει τέσσερι̋ διαφορετικού̋ χάρτε̋ τη̋ Google στου̋ 
οποίου̋, εφ’ όσον υπάρχει ροή δεδοµένων στο TelegraphCQ, δύνανται να εµφανίζονται οι 
θέσει̋ όλων των κινούµενων αντικειµένων, διαφόρων υποσυνόλων αυτών και συνδυασµοί. 
Στον ίδιο χάρτη εµφανίζονται τα αποτελέσµατα από πέντε συνολικά διαφορετικά 
ερωτήµατα που µπορεί να θέσει ο χρήστη̋ στην ιστοσελίδα τη̋ εφαρµογή̋.  

Στο σηµείο αυτό κρίνεται σκόπιµο να αναφερθεί η χρήση του καθενό̋ από τα 
αναφερθέντα εργαλεία τη̋ προηγούµενη̋ παραγράφου στη συγκεκριµένη εφαρµογή.  

Όπω̋ έχει προαναφερθεί, το TelegraphCQ λειτουργεί σε περιβάλλον Linux και 
συνεπώ̋ εκτό̋ από τον web server που δύναται να φιλοξενήσει την εφαρµογή, είναι 
απαραίτητη και η διασύνδεση µε έναν database server ο οποίο̋ θα διαθέτει λειτουργικό 
σύστηµα Linux και στον οποίο θα “τρέχει” συνεχώ̋ το TelegraphCQ χρησιµοποιώντα̋ 
για την επικοινωνία µε τον χρήστη µία ειδική έκδοση τη̋ PostgreSQL. Από τα 
παραπάνω διαφαίνεται η αναγκαιότητα χρήση̋ λειτουργικού συστήµατο̋ Linux. Το 
TelegraphCQ, όπω̋ έχει ήδη αναφερθεί είναι το Σ∆Ρ∆ που επιλέχθηκε για την 
υλοποίηση τη̋ εφαρµογή̋. Το TelegraphCQ λειτουργεί σε συνεργασία µε την 
PostgreSQL η οποία µε τη σειρά τη̋ υποστηρίζει χωρικά ερωτήµατα. Πιο συγκεκριµένα, 
προκειµένου ο χρήστη̋ του TelegraphCQ να µπορεί στείλει ρεύµατα δεδοµένων σε αυτό 
και να θέσει ερωτήµατα διαρκεία̋, έχει τροποποιηθεί συγκεκριµένη έκδοση τη̋ 
PostgreSQL ώστε πάνω σε αυτήν να λειτουργεί το Σ∆Ρ∆. Ο συνδυασµό̋ λοιπόν των δύο 
αυτών προγραµµάτων υποστηρίζει χωρικά και χρονικά ερωτήµατα (τα αναφερόµενα και 
ω̋ χωροχρονικά).  

Η HTML είναι απαραίτητη για την αρχική καταχώρηση στοιχείων, µεταβλητών 
και παραµέτρων και για την τελική απεικόνιση των πληροφοριών στην ιστοσελίδα τη̋ 
εφαρµογή̋ (front-end) και συνεπώ̋ είναι απαραίτητη εάν επιθυµούµε ένα περιβάλλον 
φιλικό προ̋ το χρήστη µε δυνατότητε̋ καταχώρηση̋ πληροφοριών από αυτόν και 
εµφάνιση̋ αποτελεσµάτων.  

Η διασύνδεση µε την PostgreSQL και το TelegraphCQ γίνεται µέσω τη̋ 
γλώσσα̋ προγραµµατισµού PHP, η οποία διαθέτει συγκεκριµένε̋ εντολέ̋ διασύνδεση̋ µε 
διάφορε̋ βάσει̋ δεδοµένων µεταξύ των οποίων και την PostgreSQL (και κατ’ επέκταση 
και το TelegraphCQ).  

Η απεικόνιση αντικειµένων στου̋ χάρτε̋ τη̋ Google, γενικά γίνεται είτε 
ορίζοντα̋ απ’ ευθεία̋ σε σχετικό script τα στοιχεία του κάθε αντικειµένου ξεχωριστά, 
είτε συνδέοντα̋ κάποιο αρχείο τύπου XML µε συγκεκριµένο κώδικα στο script είτε 
συνδέοντα̋ κάποιο αρχείο KML ή και µε άλλου̋ τρόπου̋ στου̋ οποίου̋ δε θα 
αναφερθούµε στην παρούσα εργασία. Στην εφαρµογή, καθώ̋ τα δεδοµένα για τα σηµεία 
λαµβάνονται από το TelegraphCQ, δε θα µπορούσαν να υπάρχουν απ’ ευθεία̋ σε script 
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και συνεπώ̋ δηµιουργείται διαφορετικό αρχείο XML µε τι̋ απαντήσει̋ του κάθε 
ερωτήµατο̋ και στη συνέχεια τα XML αυτά διαβάζονται από τον κώδικα JavaScript και 
απεικονίζονται στο χάρτη. Επίση̋ τα αρχεία XML ανανεώνονται ανά τακτά χρονικά 
διαστήµατα. Αρχεία KML, µετά από σχετική διερεύνηση, αποφάνηκε ότι για να 
απεικονιστούν σε χάρτη GoogleMaps πρέπει να βρίσκονται σε web server τη̋ Google και 
συνεπώ̋ παύει η δυνατότητα ανανέωση̋ του περιεχοµένου ανά τακτά χρονικά 
διαστήµατα µερικών δευτερολέπτων. Από τα παραπάνω διαφαίνεται η αναγκαιότητα 
χρήση̋ αρχείων XML σε ένα απόλυτα δυναµικό περιβάλλον όπω̋ αυτό τη̋ παρούσα̋ 
εφαρµογή̋.  

Για την απεικόνιση του χάρτη στην ιστοσελίδα, την ανάγνωση αρχείων XML, 
την απεικόνιση σηµείων και τροχιών επί του χάρτη, την αυτόµατη ανανέωση των 
αποτελεσµάτων, τη δηµιουργία πινάκων µε αποτελέσµατα ερωτηµάτων, τον έλεγχο των 
πεδίων εισαγωγή̋ πληροφοριών και την επίτευξη λοιπών δυναµικών λειτουργιών τη̋ 
εφαρµογή̋ είναι απαραίτητη η χρήση τη̋ JavaScript.  

 Το GoogleMaps Application Programming Interface είναι το εργαλείο το οποίο, 
µε τον κατάλληλο κώδικα στο σχετικό JavaScript, εµφανίζει του̋ χάρτε̋ τη̋ Google 
στην εφαρµογή.  

Η C++ έχει χρησιµοποιηθεί για τη δηµιουργία 8 συνολικά προγραµµάτων τα 
οποία συνδράµουν στη διακοπή των ερωτηµάτων που δεν επιστρέφουν απαντήσει̋.  

Τέλο̋ η Perl είναι η γλώσσα προγραµµατισµού που προτιµήθηκε για τη 
δηµιουργία του script που αναλαµβάνει την αποστολή των πληροφοριών από εξωτερικό 
ASCII αρχείο µέσα στη βάση δεδοµένων.  

 

5.3 Περιγραφή εφαρµογή̋ – Μια γενική εικόνα 

Η εφαρµογή διατίθεται στην Ελληνική και στην Αγγλική γλώσσα.  
Οι περιγραφέ̋ θα αφορούν στην Ελληνική έκδοση ενώ σε παρενθέσει̋ και όπου 

αυτό κρίνεται σκόπιµο, θα αναφέρεται το αντίστοιχο κείµενο τη̋ Αγγλική̋ έκδοση̋. Η 
ιστοσελίδα χωρίζεται σε τρία τµήµατα µε σχετικέ̋ οριζόντιε̋ διαχωριστικέ̋ γραµµέ̋. Το 
πρώτο τµήµα περιέχει Τον τίτλο και ορισµένα βασικά – αρχικά στοιχεία. Το δεύτερο 
τµήµα περιέχει τον χάρτη και σχετικέ̋ µε αυτόν πληροφορίε̋. Το τρίτο τµήµα περιέχει 
τα πλαίσια των ερωτηµάτων και σχετικέ̋ µε αυτά πληροφορίε̋.  

 
 

5.3.1 Πρώτο τµήµα κεντρική̋ ιστοσελίδα̋ εφαρµογή̋ 

Ο χρήστη̋ ανοίγοντα̋ την κεντρική ιστοσελίδα τη̋ εφαρµογή̋, πάνω πάνω θα 
διαβάσει τον τίτλο αυτή̋ ο οποίο̋ είναι:  

∆ιαχείριση κινούµενων αντικειµένων µε το TelegraphCQ και του̋ χάρτε̋ 
τη̋ Google 

(Moving objects management with TelegraphCQ and GoogleMaps) 
Στη συνέχεια, υπάρχει µια προτροπή για ανάγνωση των οδηγιών χρήση̋:  

Παρακαλώ διαβάστε τι̋ Οδηγίε̋ χρήση̋. (Please read Instructions of use.) 
Η ιστοσελίδα µε τι̋ οδηγίε̋ χρήση̋ παρατίθεται στην Ελληνική και στην 

Αγγλική έκδοση στο Παράρτηµα 1. Μέσα από τι̋ οδηγίε̋ χρήση̋ υπάρχει δεσµό̋ (link) 
προ̋ τρίτη ιστοσελίδα µε περισσότερε̋ πληροφορίε̋ σχετικά µε την εφαρµογή. Η 
ιστοσελίδα µε τι̋ περισσότερε̋ πληροφορίε̋ (Ελληνική και Αγγλική έκδοση) 
παρατίθεται και αυτή στο Παράρτηµα 1.  
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Κατόπιν, υπάρχουν δύο πλαίσια-κουµπιά τα οποία πατώντα̋ ο χρήστη̋, θα 
ξεκινήσουν να αποστέλλονται ∆εδοµένα στο TelegraphCQ υπό µορφή ρεύµατο̋. Αυτά τα 
πλαίσια-κουµπιά αναγράφουν επάνω του̋:  

Εκκίνηση ενό̋ Ρεύµατο̋ ∆εδοµένων (Start of one Data Stream) 
Εκκίνηση δύο Ρευµάτων ∆εδοµένων (Start of two Data Streams) 

Προφανώ̋ πατώντα̋ επάνω στο πρώτο κουµπί ξεκινά ένα Ρεύµα ∆εδοµένων. 
Παράλληλα, µόλι̋ ο χρήστη̋ αφήσει το αριστερό κλικ του ποντικιού, εµφανίζεται µια 
ειδοποίηση ενηµερώνοντα̋ το χρήστη ότι το ρεύµα δεδοµένων έχει µόλι̋ ξεκινήσει και 
ότι θα διαρκέσει για τα επόµενα 6 λεπτά. Η παρούσα εφαρµογή, καθώ̋ αποτελεί 
αντικείµενο µεταπτυχιακή̋ διπλωµατική̋ εργασία̋, είναι σε πειραµατικό-ερευνητικό 
στάδιο και τα δεδοµένα δεν έρχονται σε πραγµατικό χρόνο από κινούµενα αντικείµενα 
αλλά διαβάζονται από αρχείο απλού κειµένου και αφορούν 15 κινούµενα αντικείµενα για 
διάρκεια 6 λεπτών (360 δευτερολέπτων).  

Προτού συνεχίσουµε την περιγραφή τη̋ εφαρµογή̋ πρέπει να αναφέρουµε ότι το 
Σ∆Ρ∆ TelegraphCQ δεν µπορεί να κάνει σύνδεση ρεύµατο̋ δεδοµένων µε τον εαυτό του. 
Υπάρχουν ερωτήµατα στα οποία θα αναφερθούµε εκτενέστερα παρακάτω, τα οποία 
απαιτούν τη σύνδεση του ρεύµατο̋ δεδοµένων µε τον εαυτό του. Καθώ̋ κάτι τέτοιο δεν 
είναι εφικτό, δηµιουργήθηκε η δυνατότητα εκτέλεση̋ ενό̋ δεύτερου ρεύµατο̋ δεδοµένων 
από την εφαρµογή µε τα ίδια στοιχεία. Πρώτα ορίστηκε στο TelegraphCQ ένα δεύτερο 
ρεύµα (το ρεύµα στην περίπτωση αυτή είναι κάτι αντίστοιχο µε τον πίνακα στα Σ∆Β∆) 
µε τα ίδια πεδία-χαρακτηριστικά που έχει το πρώτο ρεύµα.  

Τα δύο ρεύµατα λοιπόν έχουν τα εξή̋ πεδία-χαρακτηριστικά:  

• vid (Τύπο̋: ακέραιο̋ αριθµό̋. Πρόκειται για τον µοναδικό κωδικό αριθµό 
του κάθε οχήµατο̋(αντικειµένου).)  

• pos (Τύπο̋: σηµείο (point). Πρόκειται για την χωρική πληροφορία του 
ρεύµατο̋ δεδοµένων η οποία αποθηκεύει τι̋ συντεταγµένε̋ του κάθε 
αντικειµένου. Οι συντεταγµένε̋ είναι σε γεωγραφικό µήκο̋ (longitude) και 
πλάτο̋(latitude) αντίστοιχα.)  

• t (Τύπο̋: ακέραιο̋ αριθµό̋. Πρόκειται για έναν αύξων αριθµό - µετρητή 
δευτερολέπτων από την πρώτη αποστολή τη̋ θέση̋ του αντικειµένου. Στην 
παρούσα εφαρµογή το πεδίο t παίρνει τι̋ τιµέ̋ 0, 5, 10, 15 κ.ο.κ. )  

• tcqtime (Τύπο̋: χρονική στιγµή χωρί̋ ζώνη ώρα̋. Στο πεδίο αυτό 
αποθηκεύεται η χρονική στιγµή κατά την οποία λήφθηκαν οι συντεταγµένε̋ 
από τη συσκευή εντοπισµού. Η χρονική στιγµή περιέχει το δευτερόλεπτο, το 
λεπτό, την ώρα, την ηµέρα του µήνα, το µήνα και το έτο̋ λήψη̋ τη̋ θέση̋.)  
 

Πατώντα̋ λοιπόν το δεύτερο κουµπί εκκίνηση̋ δύο ρευµάτων δεδοµένων, 
ξεκινούν οι πληροφορίε̋ υπό µορφή ρεύµατο̋ και αποστέλλονται και στα δύο ρεύµατα 
(πίνακε̋ του Σ∆Ρ∆) ταυτόχρονα. Για να σταλούν βέβαια ταυτόχρονα οι ίδιε̋ πληροφορίε̋ 
και στα δύο ρεύµατα, πρέπει να είναι και τα δύο σταµατηµένα πριν πατήσει ο χρήστη̋ το 
κουµπί τη̋ εκκίνηση̋ των δύο ρευµάτων δεδοµένων.  

Με το ένα ρεύµα δεδοµένων µπορούν να εκτελεστούν όλα τα ερωτήµατα που δεν 
απαιτούν σύνδεση του ρεύµατο̋ µε τον εαυτό του. Τέτοια είναι η εµφάνιση όλων των 
κινούµενων αντικειµένων, η εµφάνιση αντικειµένων µε συγκεκριµένο στατικό κριτήριο 
επιλογή̋, όπω̋ συγκεκριµένο id, συγκεκριµένη απόσταση από σταθερό σηµείο, 
συγκεκριµένη περιοχή κλπ.  

Με την ταυτόχρονη αποστολή των ίδιων πληροφοριών στα δύο ρεύµατα 
δεδοµένων, µπορούν να εκτελεστούν και ερωτήµατα σύνδεση̋ του ρεύµατο̋ µε τον εαυτό 
του. Τέτοια είναι η εµφάνιση των αντικειµένων που ανά πάσα στιγµή βρίσκονται σε 
απόσταση µικρότερη από µια καθορισµένη τιµή από το πλησιέστερο άλλο κινούµενο 
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αντικείµενο και ο υπολογισµό̋ ανά πάσα στιγµή των αποστάσεων όλων των κινούµενων 
αντικειµένων από συγκεκριµένο κινούµενο αντικείµενο.  

Τα ερωτήµατα που µπορούν να εκτελεστούν µε ένα ρεύµα δεδοµένων, µπορούν 
φυσικά να εκτελεστούν και µε τα δύο ρεύµατα ενεργά. Είναι λογικό να αναρωτηθεί 
κανεί̋, γιατί λοιπόν δεν υπάρχει µόνο το κουµπί εκτέλεση̋ των δύο ρευµάτων δεδοµένων. 
Η συνεχή̋ εισροή δεδοµένων από εξωτερική πηγή στο Σ∆Ρ∆ είναι µια διαδικασία 
σχετικά απαιτητική σε επεξεργαστική ισχύ και προσωρινή µνήµη, ενώ οι απαιτήσει̋ 
αυξάνονται ανάλογα µε το πλήθο̋ των κινούµενων αντικειµένων και τη συχνότητα 
αποστολή̋ πληροφοριών από αυτά στο σύστηµα. Στην περίπτωση λοιπόν που τα 
δεδοµένα εισρέουν ταυτόχρονα σε δύο ρεύµατα (οντότητε̋ αντίστοιχε̋ µε του̋ πίνακε̋ 
στα Σ∆Β∆) η απαιτούµενη επεξεργαστική ισχύ̋ και προσωρινή µνήµη διπλασιάζονται. 
Καθώ̋ λοιπόν υπάρχουν αρκετά είδη ερωτηµάτων που απαιτούν µόνο ένα ρεύµα 
δεδοµένων ενεργό, η καταλληλότερη λύση στη πρόβληµα θεωρείται η ύπαρξη τη̋ 
δυνατότητα̋ εκτέλεση̋ ενό̋ ή δύο ρευµάτων δεδοµένων στην εφαρµογή.  

 
Στα δεξιά από αυτά τα δύο πλαίσια-κουµπιά εκτέλεση̋ ρευµάτων δεδοµένων και 

συγκεκριµένα στο µέσο τη̋ ιστοσελίδα̋, αποτυπώνεται η κατάσταση στην οποία 
ευρίσκεται το κάθε ρεύµα δεδοµένων. Η κατάσταση µπορεί να πάρει την τιµή 
“Σταµατηµένο.” ή “Ενεργό...” ανάλογα φυσικά µε το εάν ένα ρεύµα δεδοµένων είναι 
σταµατηµένο ή ενεργό.  

Κατάσταση 1ου Ρεύµατο̋ ∆εδοµένων: Σταµατηµένο. / Ενεργό…  
Κατάσταση 2ου Ρεύµατο̋ ∆εδοµένων: Σταµατηµένο. / Ενεργό… 
(1st Data Stream Status: Stopped. / Running…) 
(2nd Data Stream Status: Stopped. / Running…) 

Η ιστοσελίδα περιέχει διάφορα δυναµικά στοιχεία όπω̋ η κατάσταση των 
ρευµάτων και των ερωτηµάτων και τα αποτελέσµατα που εµφανίζονται στο χάρτη. Όλα 
τα δυναµικά στοιχεία τη̋ ιστοσελίδα̋ ανανεώνονται κάθε πέντε δευτερόλεπτα. Έτσι 
λοιπόν και η κατάσταση των ρευµάτων δεδοµένων ανανεώνεται κάθε πέντε 
δευτερόλεπτα.  

 
Στο δεξί µέρο̋ τη̋ κεντρική̋ ιστοσελίδα̋ ακριβώ̋ κάτω από τον τίτλο τη̋ 

εφαρµογή̋, υπάρχει ο δεσµό̋ (link) αλλαγή̋ τη̋ γλώσσα̋.  
Στα σχήµατα 5.1 και 5.2 φαίνεται το πρώτο αυτό τµήµα τη̋ εφαρµογή̋ στην 

Ελληνική και Αγγλική έκδοση αντίστοιχα µε το πρώτο ρεύµα δεδοµένων να είναι ενεργό 
ενώ το δεύτερο σταµατηµένο. Παρατηρήστε ότι στην Ελληνική έκδοση υπάρχει δεσµό̋ 
(link) προ̋ την Αγγλική (English), ενώ στην Αγγλική έκδοση ο αντίστοιχο̋ δεσµό̋ 
(link) είναι αντίστροφο̋ (Ελληνικά) και επιστρέφει στην Ελληνική έκδοση.  

 

 
Σχήµα 5.1: 1ο τµήµα κεντρική̋ ιστοσελίδα̋ εφαρµογή̋ (Ελληνική έκδοση) 

 

 
Σχήµα 5.2: 1ο τµήµα κεντρική̋ ιστοσελίδα̋ εφαρµογή̋ (Αγγλική έκδοση) 
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5.3.2 ∆εύτερο τµήµα κεντρική̋ ιστοσελίδα̋ εφαρµογή̋ – Χάρτη̋ 
και σχετικέ̋ πληροφορίε̋  

Μία οριζόντια γραµµή ξεχωρίζει το πρώτο από το δεύτερο τµήµα τη̋ εφαρµογή̋. 
Στο δεύτερο τµήµα τη̋ εφαρµογή̋, κάτω από αυτήν την οριζόντια γραµµή και στο µέσο 
τη̋ ιστοσελίδα̋ εµφανίζεται η χρονική στιγµή κατά την οποία λήφθηκαν τα πλέον 
πρόσφατα δεδοµένα από το Σ∆Ρ∆.  

Χρόνο̋: ...  (Time: ... ) 
 
Ακολουθεί το πεδίο όπου εµφανίζεται ο χάρτη̋ τη̋ εφαρµογή̋ µε πλάτο̋ αυτό 

του παραθύρου στο οποίο εµφανίζεται η κεντρική ιστοσελίδα και ύψο̋ 420 pixels 
(εικονοστοιχεία). Είναι διαθέσιµα τα ακόλουθα τέσσερα είδη χαρτών:  

Χάρτη̋ (πρόκειται ουσιαστικά για οδικό χάρτη µε ονόµατα περιοχών (Πόλει̋, 
∆ήµοι, Νησιά, χωριά κ.α.), οδού̋ και ονόµατα οδών και ορισµένε̋ άλλε̋ χρήσιµε̋ 
πληροφορίε̋.) 

∆ορυφόρο̋ (πρόκειται για τι̋ γνωστέ̋ δορυφορικέ̋ εικόνε̋ τη̋ Google.) 
Υβριδικό̋ (πρόκειται για έναν συνδυασµό οδικού χάρτη και δορυφορικών εικόνων.) 
Εδαφικό̋ (πρόκειται για εδαφικό χάρτη ο οποίο̋ εµφανίζει και ονόµατα περιοχών 

αλλά και οδικό δίκτυο τη̋ περιοχή̋ που εµφανίζεται στο χάρτη.)  
 
Προεπιλεγµένο̋ είναι ο εδαφικό̋ χάρτη̋ καθώ̋ εµφανίζει τι̋ οδού̋ µε τα ονόµατά 

του̋ και ταυτόχρονα οι εικόνε̋ του εδαφικού χάρτη είναι πιο µικρέ̋ σε όγκο πληροφορία̋ 
και συνεπώ̋ έρχονται ευκολότερα στην ιστοσελίδα από του̋ υπολογιστέ̋ τη̋ Google 
(web servers).  

Θα πρέπει στο σηµείο αυτό να αναφερθεί ότι και τα τέσσερα είδη χαρτών 
καλύπτουν ολόκληρη τη γη σε ποικιλία κλιµάκων και είναι διαθέσιµα από την Google 
για δηµιουργία ιστοσελίδων. Οι χάρτε̋ έρχονται λοιπόν από του̋ web servers τη̋ Google 
ξεχωριστά σε κάθε χρήστη που ανοίγει την κεντρική ιστοσελίδα τη̋ εφαρµογή̋.  

Στην αριστερή επάνω πλευρά του χάρτη υπάρχει ο έλεγχο̋ κλίµακα̋ και 
δυνατότητα µετακίνηση̋ του χάρτη στι̋ τέσσερι̋ βασικέ̋ κατευθύνσει̋ (Επάνω-Βόρεια, 
Κάτω-Νότια, Αριστερά-∆υτικά, ∆εξιά-Ανατολικά). Στη δεξιά επάνω πλευρά υπάρχει ο 
έλεγχο̋ τύπου εµφανιζόµενου χάρτη µε τι̋ τέσσερι̋ επιλογέ̋ που προαναφέραµε. Στην 
αριστερή κάτω πλευρά υπάρχει το λογότυπο τη̋ Google (Powered by Google). Στην 
δεξιά κάτω πλευρά τέλο̋ υπάρχει µια επισκόπηση σε πολύ µικρότερη κλίµακα τη̋ 
περιοχή̋ που φαίνεται στο χάρτη και δίπλα σε αυτήν, η Google µα̋ ενηµερώνει για το 
από πού προέρχονται τα δεδοµένα που εµφανίζει και παρέχει έναν δεσµό (link) προ̋ του̋ 
όρου̋ χρήση̋ των χαρτών τη̋.  

Στη συνέχεια, κάτω από τον χάρτη στα αριστερά υπάρχει πεδίο στο οποίο 
αναγράφονται οι “Συντεταγµένε̋ (λ,φ): ...” (Coordinates (long,lat): ...) τη̋ θέση̋ όπου ο 
χρήστη̋ έκανε τελευταία φορά κλικ επάνω στο χάρτη και αρχικά οι συντεταγµένε̋ του 
κέντρου του χάρτη όταν ανοίγει η εφαρµογή. Αυτό σηµαίνει ότι εάν θέλουµε να δούµε τι̋ 
συντεταγµένε̋ σε µια συγκεκριµένη θέση επάνω στον χάρτη, δεν έχουµε παρά να πάµε 
τον δείκτη του ποντικιού στο σηµείο ενδιαφέροντο̋ και να πατήσουµε το αριστερό κλικ. 
Όταν ανοίγει η εφαρµογή στη συγκεκριµένη θέση εµφανίζονται οι συντεταγµένε̋ του 
κέντρου του χάρτη. Οι συντεταγµένε̋ έχουν τη µορφή (γεωγραφικό µήκο̋, γεωγραφικό 
πλάτο̋). Υπενθυµίζουµε ότι το γεωγραφικό µήκο̋ (longitude, λ) είναι η γωνία που 
σχηµατίζει ο µεσηµβρινό̋ τη̋ τρέχουσα̋ θέση̋ µε το µεσηµβρινό του Γκρίνουιτ̋ 
(Greenwich) και είναι αντίστοιχο µε τη µέτρηση στον άξονα Χ σε καρτεσιανά 
συστήµατα. Το γεωγραφικό πλάτο̋ (latitude, φ) είναι η γωνιακή απόσταση µεταξύ τη̋ 
παραλλήλου τη̋ συγκεκριµένη̋ θέση̋ και του ισηµερινού και είναι αντίστοιχο µε τη 
µέτρηση στον άξονα Υ σε καρτεσιανά συστήµατα. Συνηθίζεται οι συντεταγµένε̋ να 
αναγράφονται αντίστροφα ((φ,λ) και όχι (λ,φ)) αλλά καθώ̋ στο ερώτηµα περιοχή̋ και σε 
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κάθε ερώτηµα καταχώρηση̋ συντεταγµένων πρέπει να αναγραφούν ω̋ (λ,φ) (κατ’ 
αντιστοιχία µε το ζεύγο̋ (x,y) των καρτεσιανών συστηµάτων), προτιµήθηκε αυτό̋ ο 
τρόπο̋ εµφάνιση̋ κάτω από το χάρτη για την αποφυγή εσφαλµένων καταχωρήσεων στι̋ 
συντεταγµένε̋ των σχετικών ερωτηµάτων. Στου̋ χάρτε̋ τη̋ Google θετικέ̋ τιµέ̋ στο 
γεωγραφικό µήκο̋ σηµαίνουν ότι η θέση ενδιαφέροντο̋ ευρίσκεται Ανατολικά του 
Γκρίνουιτ̋ (Greenwich) (µέχρι 180 µοίρε̋) ενώ αρνητικέ̋ τιµέ̋ σηµαίνουν ότι η θέση 
ενδιαφέροντο̋ ευρίσκεται ∆υτικά του Γκρίνουιτ̋ (Greenwich) (µέχρι 180 µοίρε̋). 
Θετικέ̋ τιµέ̋ έχει το γεωγραφικό πλάτο̋ στο Βόρειο ηµισφαίριο και αρνητικέ̋ στο 
Νότιο.  

∆εξιά από τι̋ συντεταγµένε̋ και στο µέσο τη̋ ιστοσελίδα̋, ακριβώ̋ κάτω από το 
χάρτη αναγράφεται η “Κατάσταση Χάρτη: ...” (Map Status: ...). Η κατάσταση αυτή 
ενηµερώνει το χρήστη σχετικά µε τα δεδοµένα ποια̋ χρονική στιγµή̋ εµφανίζονται επί 
του χάρτη ω̋ αποτελέσµατα των ερωτηµάτων που εκτελούνται.  

Κάτω από το χάρτη στα αριστερά παρέχεται στο χρήστη η πληροφορία ότι “Τα 
περιεχόµενα του χάρτη ανανεώνονται κάθε 5 δευτερόλεπτα.” (Contents of map are 
refreshed every 5 seconds.). Ο κώδικα̋ JavaScript που εκτελείται καθ’ όλη τη διάρκεια 
που έχουµε ανοιχτή την εφαρµογή, έχει ρυθµιστεί έτσι ώστε να ανανεώνει όλα τα 
δυναµικά στοιχεία τη̋ εφαρµογή̋ κάθε 5 δευτερόλεπτα. ∆υναµικά στοιχεία τη̋ 
εφαρµογή̋ είναι µεταξύ άλλων και οι πληροφορίε̋ που εµφανίζονται στο χάρτη ω̋ 
αποτελέσµατα των ερωτηµάτων που εκτελούνται ανά πάσα στιγµή.  

 
Στα σχήµατα 5.3 και 5.4 φαίνεται το δεύτερο αυτό τµήµα τη̋ εφαρµογή̋ στην 

Ελληνική και Αγγλική έκδοση αντίστοιχα χωρί̋ οποιαδήποτε αποτελέσµατα επί του 
χάρτη.  
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5.3.3 Τρίτο τµήµα κεντρική̋ ιστοσελίδα̋ εφαρµογή̋ – Ερωτήµατα  

Γενικά στοιχεία 
Όπω̋ έχει προαναφερθεί, η εφαρµογή έχει στόχο την παρακολούθηση και 

διαχείριση οµάδα̋ κινούµενων αντικειµένων. Οι πληροφορίε̋ για τι̋ θέσει̋ των 
κινούµενων αντικειµένων εισρέουν υπό µορφή ρεύµατο̋ δεδοµένων στο Σ∆Ρ∆ από 
εξωτερικό αρχείο τύπου απλού κειµένου. Μια ενδεικτική καταχώρηση είναι η εξή̋:  

168;(23.720295,37.976281);0;'2004-01-31 22:00:00 EET' 

 
Οι πληροφορίε̋ που εισρέουν στο σύστηµα διαχειρίζονται από ένα ρεύµα το οποίο 

ονοµάζεται network.vehicles και ορίζεται ω̋ εξή̋:  
CREATE STREAM network.vehicles( 
              vid integer, 
              pos point, 
              t integer, 
              tcqtime timestamp TIMESTAMPCOLUMN 
) TYPE ARCHIVED; 

Βέβαια, όπω̋ προαναφέρθηκε υπάρχει και ένα δεύτερο ρεύµα, το 
network.vehicles2 το οποίο έχει ακριβώ̋ τα ίδια χαρακτηριστικά και ορίζεται µε 
αντίστοιχο τρόπο.  

 
Το τρίτο τµήµα τη̋ εφαρµογή̋ διαχωρίζεται από το δεύτερο µε µία οριζόντια 

γραµµή.  
Ακριβώ̋ κάτω από αυτήν τη γραµµή και στο αριστερό τµήµα τη̋ ιστοσελίδα̋ 

υπάρχουν οι πληροφορίε̋, τα πεδία και τα πλαίσια-κουµπιά για την εκτέλεση του 
Βασικού Ερωτήµατο̋.  

Το Βασικό Ερώτηµα ζητά από το TelegraphCQ να επιστρέψει ω̋ απάντηση όλα 
τα κινούµενα αντικείµενα τα οποία θα εµφανιστούν τελικά στο χάρτη µε τη βοήθεια τη̋ 
JavaScript. Το Βασικό Ερώτηµα είναι το εξή̋:  

SELECT vid, pos[0] AS lng, pos[1] AS lat, tcqtime FROM 
network.vehicles [RANGE BY |5 seconds| SLIDE BY |5 seconds| 
START AT |2004-01-31 22:00:00|]; 

Θα αναρωτηθεί κανεί̋ γιατί δεν γράφουµε  
“SELECT * FROM network.vehicles;”   

αλλά θέτουµε ένα τέτοιο ερώτηµα;  
Στόχο̋ µα̋ είναι τα αποτελέσµατα να εµφανίζονται στο χάρτη. Για να 

εµφανιστούν τα αποτελέσµατα στον χάρτη θα πρέπει να τα προσπελάσει η JavaScript 
από εξωτερικό αρχείο, να τα επεξεργαστεί και να εµφανίσει τα επιθυµητά αποτελέσµατα 
στο χάρτη. Προκειµένου να δηµιουργηθούν εύκολα τα σηµεία-σηµάδια από την 
JavaScript και να εµφανιστούν στο χάρτη, θα πρέπει οι συντεταγµένε̋ στι̋ απαντήσει̋ 
των ερωτηµάτων να διαχωριστούν σε δύο ξεχωριστά χαρακτηριστικά-πεδία. Έτσι λοιπόν, 
ο πρώτο̋ αριθµό̋ των συντεταγµένων που είναι το γεωγραφικό µήκο̋ (longitude), 
επιλέγεται από τι̋ απαντήσει̋ ω̋ εξή̋: pos[0] και παίρνει το όνοµα lng το οποίο στη 
συνέχεια θα αναζητήσει η JavaScript για τη δηµιουργία των σηµείων-σηµαδιών επάνω 
στο χάρτη. Αντίστοιχα ο δεύτερο̋ αριθµό̋ των συντεταγµένων που είναι το γεωγραφικό 
πλάτο̋ (latitude), επιλέγεται από τι̋ απαντήσει̋ ω̋ εξή̋: pos[1] και παίρνει το όνοµα lat 
το οποίο στη συνέχεια θα αναζητήσει η JavaScript για τη δηµιουργία των σηµείων-
σηµαδιών επάνω στο χάρτη. Επίση̋, προκειµένου να είναι διαθέσιµο̋ στι̋ απαντήσει̋ 
επί του χάρτη ο µοναδικό̋ αριθµό̋ του κάθε αντικειµένου (vid), πρέπει αυτό̋ να ζητηθεί 
από το ερώτηµα προ̋ το TelegraphCQ. Οµοίω̋ προκειµένου να είναι διαθέσιµη η 
χρονική στιγµή πρέπει αυτή να επιλεγεί στι̋ απαντήσει̋. Η χρονική στιγµή θα 
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αναζητηθεί από την JavaScript ω̋ tcqtime και συνεπώ̋ στο βασικό ερώτηµα αυτή 
πρέπει να µείνει ω̋ έχει.   

Επίση̋, στα συνεχή ερωτήµατα πρέπει να ορίζουµε ένα παράθυρο που θα περιέχει 
τι̋ τελευταίε̋ καταχωρήσει̋ στο ρεύµα, πάνω στο οποίο θα εκτελείται το ερώτηµα ανά 
πάσα στιγµή. Το παράθυρο σε όλα ουσιαστικά τα ερωτήµατα που θα θέλει να θέσει 
κανεί̋ στη συγκεκριµένη εφαρµογή, θα πρέπει να είναι χρονικό και µάλιστα, στα 
περισσότερα από αυτά, θα θέλει να αναφέρεται στα τελευταία δευτερόλεπτα.  

 
Περιγραφή τρίτου τµήµατο̋ κεντρική̋ ιστοσελίδα̋ εφαρµογή̋ 

Η παρούσα εφαρµογή υποστηρίζει την ταυτόχρονη εκτέλεση πέντε ερωτηµάτων 
και την απεικόνιση των αποτελεσµάτων επί του χάρτη.  

Για τη διαχείριση κάθε ερωτήµατο̋, υπάρχουν σχετικά πλαίσια-κουµπιά στην 
κεντρική ιστοσελίδα. Τα στοιχεία που αφορούν κάθε ερώτηµα είναι οµαδοποιηµένα µε 
βάση το ερώτηµα στο οποίο αναφέρονται σε ειδικά χρωµατισµένα πλαίσια ξεχωριστά για 
το καθένα. Κάθε πλαίσιο ερωτήµατο̋ εµφανίζει οµαδοποιηµένε̋ τι̋ σχετικέ̋ 
πληροφορίε̋ σε τρία µέρη από πάνω προ̋ τα κάτω. Στο πρώτο µέρο̋ του κάθε πλαισίου 
ερωτήµατο̋ αναγράφεται ο τίτλο̋ του και για την περίπτωση του Βασικού Ερωτήµατο̋ 
και του Ερωτήµατο̋ Περιοχή̋, ορισµένε̋ πολύ συνοπτικέ̋ πληροφορίε̋ σχετικά µε αυτά 
σε παρένθεση. Στο δεύτερο µέρο̋ του κάθε πλαισίου υπάρχουν διάφορα πεδία για 
εισαγωγή διαφόρων πληροφοριών, ορισµένε̋ απαραίτητε̋ συνοπτικέ̋ οδηγίε̋-
επεξηγήσει̋-διευκρινήσει̋ σχετικά µε τη διαχείριση του ερωτήµατο̋ και ορισµένα 
κουµπιά εκτέλεση̋ συγκεκριµένων ενεργειών. Στο δεύτερο µέρο̋ του κάθε πλαισίου 
αναγράφεται η κατάσταση του κάθε ερωτήµατο̋ (εάν δηλαδή είναι ενεργό ή 
σταµατηµένο).  

 
Βασικό ερώτηµα  

Έτσι λοιπόν, κάτω από την οριζόντια γραµµή που χωρίζει το δεύτερο από το τρίτο 
τµήµα τη̋ ιστοσελίδα̋ στα αριστερά υπάρχει πλαίσιο χρωµατισµένο µε ένα ανοιχτό 
κόκκινο χρώµα για τη διαχείριση του Βασικού Ερωτήµατο̋, στο επάνω µέρο̋ του οποίου 
αναγράφεται:  

Βασικό Ερώτηµα (Επεξεργασία όλων των Κινούµενων Αντικειµένων)  
(Basic Query (Process All Moving Objects) ) 

Ακριβώ̋ από κάτω, µετά από τη διαχωριστική γραµµή, υπάρχει πεδίο στο οποίο 
καταχωρείται η Μέγιστη ∆ιάρκεια Εκτέλεση̋ του συγκεκριµένου ερωτήµατο̋ και η 
οποία έχει προκαθορισµένη τιµή τα 300 sec (όπω̋ κάθε άλλο ερώτηµα). Φυσικά ο 
χρήστη̋ µπορεί να βάλει οποιαδήποτε ακέραια αριθµητική τιµή, αλλά προτείνεται 
αρχικά τουλάχιστον να χρησιµοποιήσει την προεπιλεγµένη τιµή.  

Ακολουθεί πλαίσιο-κουµπί το οποίο ονοµάζεται:  
Εκτέλεση Βασικού Ερωτήµατο̋ (Run Basic Query) 

Προφανώ̋ πατώντα̋ αυτό το κουµπί, ξεκινά η εκτέλεση του Βασικού 
Ερωτήµατο̋ και τα αποτελέσµατά του θα εµφανιστούν µετά από µερικά δευτερόλεπτα 
στο χάρτη. Πρὁπόθεση βέβαια για την επιτυχή εκτέλεση του Βασικού Ερωτήµατο̋ 
όπω̋ και κάθε άλλου ερωτήµατο̋ στην παρούσα εφαρµογή είναι να είναι ενεργά τα 
ρεύµατα δεδοµένων που χρειάζονται για την εκτέλεσή του.  

Ακολουθεί πλαίσιο-κουµπί το οποίο ονοµάζεται:  
∆ιακοπή Βασικού Ερωτήµατο̋ (Stop Basic Query) 

Πατώντα̋ αυτό το κουµπί σταµατά η εκτέλεση του Βασικού Ερωτήµατο̋.  
Κάθε ερώτηµα θα σταµατήσει την εκτέλεσή του όταν πατηθεί το σχετικό 

κουµπί διακοπή̋ ή όταν παρέλθει η µέγιστη διάρκεια εκτέλεσή̋ του. Πρὁπόθεση για 
την επιτυχή διακοπή του Βασικού Ερωτήµατο̋ όπω̋ και κάθε άλλου ερωτήµατο̋ στην 
παρούσα εφαρµογή είναι να είναι ενεργά τα ρεύµατα δεδοµένων που χρειάζονται για την 
εκτέλεσή του. Αυτό συµβαίνει διότι η διακοπή εκτέλεση̋ του ερωτήµατο̋ σε κάθε 
περίπτωση γίνεται µε έλεγχο εάν έχει παρέλθει ο µέγιστο̋ χρόνο̋ εκτέλεσή̋ του ή εάν 
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έχει πατηθεί το κουµπί διακοπή̋ του. Ο έλεγχο̋ γίνεται σε κάθε επανάληψη λήψη̋ 
αποτελεσµάτων από το Σ∆Ρ∆ και για να πραγµατοποιηθεί πρέπει να υπάρχουν 
αποτελέσµατα. Έτσι, πρέπει να είναι ενεργά τα ρεύµατα δεδοµένων που χρειάζονται για 
την παραγωγή αποτελεσµάτων ώστε να µπορέσουν να διακοπούν σωστά τα ερωτήµατα.  

Ακριβώ̋ από κάτω, µετά από τη δεύτερη διαχωριστική γραµµή εντό̋ του 
πλαισίου του Βασικού Ερωτήµατο̋, αναγράφεται η κατάσταση αυτού:  

Κατάσταση Βασικού Ερωτήµατο̋:  Σταµατηµένο./Ενεργό... 
(Basic Query Status:  Stopped./Running...) 

Προφανώ̋ όταν το ερώτηµα εκτελείται εµφανίζεται το κείµενο: “Ενεργό...”, ενώ 
όταν δεν εκτελείται εµφανίζεται το κείµενο: “Σταµατηµένο.”.  

Στα σχήµατα 5.5 και 5.6 φαίνεται το πλαίσιο του Βασικού Ερωτήµατο̋ στην 
Ελληνική και Αγγλική έκδοση αντίστοιχα µε το ερώτηµα να είναι σταµατηµένο.  

 

 
Σχήµα 5.5: Πλαίσιο Βασικού Ερωτήµατο̋ µε το ερώτηµα σταµατηµένο (Ελληνική έκδοση) 

 

 
Σχήµα 5.6: Πλαίσιο Βασικού Ερωτήµατο̋ µε το ερώτηµα σταµατηµένο (Αγγλική έκδοση) 

 
∆εξιά από το πλαίσιο του Βασικού Ερωτήµατο̋ και στο µέσο τη̋ ιστοσελίδα̋, 

ακριβώ̋ κάτω από τη διαχωριστική γραµµή µεταξύ δεύτερου και τρίτου τµήµατο̋ τη̋ 
ιστοσελίδα̋, υπάρχει ο δεσµό̋ (link) προ̋ τα Παραδείγµατα Ερωτηµάτων. Πιο 
συγκεκριµένα αναγράφεται:  

Παραδείγµατα Ερωτηµάτων µπορούν να βρεθούν εδώ.  
(Example Queries can be found here.) 

Πατώντα̋ λοιπόν ο χρήστη̋ στη λέξη-δεσµό “εδώ” (“here”) ανοίγει µια άλλη 
ιστοσελίδα η οποία περιέχει ορισµένα παραδείγµατα ερωτηµάτων. Πιο συγκεκριµένα, 
στην ιστοσελίδα αυτή αναγράφεται πρώτα το Βασικό Ερώτηµα ενώ ακολουθούν 10 
επιπλέον παραδείγµατα ερωτηµάτων τα οποία αναλύονται εκτενώ̋ σε σχετική 
παράγραφο παρακάτω.  

Από κάτω, µετά από µία οριζόντια διαχωριστική γραµµή, αναγράφεται το εξή̋ 
κείµενο:  
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Πριν κλείσετε την εφαρµογή, παρακαλείσθε να σταµατήσετε όλα τα 
ερωτήµατα. 
(Before Closing The Application, please Stop All Queries.) 

και ακριβώ̋ από κάτω υπάρχει σχετικό κουµπί µε τίτλο:  
∆ιακοπή Όλων των Ερωτηµάτων  
(Stop All Queries). 

Η σηµασία αυτή̋ τη̋ προτροπή̋ για διακοπή εκτέλεση̋ όλων των ερωτηµάτων, 
αφορά στην διακοπή των ερωτηµάτων ώστε να µην είναι ενεργά σε ενδεχόµενη επίσκεψη 
τη̋ ιστοσελίδα̋ από άλλον χρήστη µέσα στα επόµενα λίγα λεπτά από το κλείσιµό τη̋. 
Ταυτόχρονα πατώντα̋ το κουµπί διακοπή̋ όλων των ερωτηµάτων γίνεται και µία µικρή 
εκκαθάριση στην εφαρµογή όπω̋ περιγράφεται αναλυτικά στην παράγραφο 5.12. Τα 
αντίστοιχα βοηθητικά αρχεία του κάθε ερωτήµατο̋, φροντίζει να σβήσει µετά από 
συγκεκριµένο χρόνο, το PHP αρχείο που εκτελείται κάθε φορά που ο χρήστη̋ πατάει το 
σχετικό κουµπί διακοπή̋ όλων των ερωτηµάτων.  

Η διακοπή όλων των ερωτηµάτων µε µία κίνηση είναι χρήσιµη και σε κάθε 
περίπτωση που ο χρήστη̋ εκτελεί περισσότερα του ενό̋ ερωτήµατα και επιθυµεί να τα 
σταµατήσει. Αντί να πατήσει δύο ή περισσότερα κουµπιά διακοπή̋ ερωτηµάτων µπορεί 
να πατήσει το περιγραφόµενο κουµπί και να έχει το ίδιο αποτέλεσµα.  

 
Μετά το προπεριγραφόµενο κουµπί ακολουθεί οριζόντια διαχωριστική γραµµή 

και στη συνέχεια το κείµενο:  
“Εκκαθάριση τροχιών από χάρτη” 
(“Cleanup Trajectories from map”) 
και ακολουθεί πλαίσιο-κουµπί µε τίτλο “Εκκαθάριση τροχιών” (“Cleanup 

Trajectories”).  
Όταν εκτελούµε και σταµατάµε διάφορα ερωτήµατα η εφαρµογή έχει σχεδιαστεί 

έτσι ώστε οι τροχιέ̋ των αντικειµένων να διατηρούνται. Μετά από πολλαπλού̋ ελέγχου̋ 
και δοκιµέ̋ διαφάνηκε η ανάγκη για εκκαθάριση των τροχιών κατά βούληση του χρήστη 
χωρί̋ να γίνει ανανέωση τη̋ ιστοσελίδα̋ οπότε και δηµιουργήθηκε το σχετικό πλαίσιο-
κουµπί το οποίο κάνει ακριβώ̋ αυτό το πράγµα.  

 
Ερώτηµα Περιοχή̋  

Κάτω από την οριζόντια γραµµή που χωρίζει το δεύτερο από το τρίτο τµήµα τη̋ 
ιστοσελίδα̋ στα δεξιά (δεξιά από τι̋ παραπάνω περιγραφείσε̋ πληροφορίε̋), υπάρχει 
πλαίσιο χρωµατισµένο µε ένα ανοιχτό ιώδε̋ χρώµα για τη διαχείριση του Ερωτήµατο̋ 
Περιοχή̋, στο επάνω µέρο̋ του οποίου αναγράφεται:  

Ερώτηµα Περιοχή̋ (Απλώ̋ ορίστε την περιοχή στο χάρτη) 
Area Query (Just draw a polygon on the map) 

Ακριβώ̋ από κάτω, µετά από τη διαχωριστική γραµµή, αναγράφεται το κείµενο:  
Συντ/νε̋ Π.: (Pol. Coords:) 

∆ίπλα (από αριστερά προ̋ τα δεξιά) υπάρχει πλαίσιο-κουµπί µε τίτλο “On/Off”, 
δίπλα αναγράφεται η λέξη “Off” και δίπλα υπάρχει πεδίο στο οποίο καταχωρούνται οι 
συντεταγµένε̋ των κορυφών του πολυγώνου που ορίζει την περιοχή στην οποία 
επιθυµούµε να εµφανίσουµε τα όποια κινούµενα αντικείµενα.  

Το “Συντ/νε̋ Π.” είναι συντοµογραφία του Συντεταγµένε̋ Πολυγώνου και 
φυσικά εννοούνται οι συντεταγµένε̋ των κορυφών του πολυγώνου που ορίζει την περιοχή. 
Το “Pol. Coords” είναι συντοµογραφία του Polygon Coordinates και δηλώνει τι̋ 
παραπάνω συντεταγµένε̋.  

Το πλαίσιο-κουµπί “On/Off” ενεργοποιεί και απενεργοποιεί τη δηµιουργία 
πολυγώνου επί του χάρτη. Το “Off” που αναγράφεται δίπλα, θα αλλάξει σε “On” όταν ο 
χρήστη̋ πατήσει το κουµπί “On/Off”. Η λέξη δίπλα στο κουµπί “On/Off” δηλώνει 
δηλαδή εάν είναι ενεργοποιηµένη ή όχι η σχεδίαση πολυγώνου επί του χάρτη.  
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Όταν λοιπόν είναι ενεργοποιηµένη η σχεδίαση πολυγώνου, ο χρήστη̋ πατώντα̋ 
µε το ποντίκι σε διάφορα σηµεία επάνω στο χάρτη, δηµιουργεί την περιοχή που επιθυµεί. 
Το πολύγωνο µπορεί να σχεδιαστεί δεξιόστροφα ή αριστερόστροφα χωρί̋ επιπτώσει̋ στην 
εκτέλεση του ερωτήµατο̋.  

Ενώ είναι ενεργοποιηµένη η σχεδίαση του πολυγώνου, κάθε φορά που ο χρήστη̋ 
πατάει µε το ποντίκι επάνω στο χάρτη, οι αντίστοιχε̋ συντεταγµένε̋ καταχωρούνται 
αυτοµάτω̋ στο σχετικό πεδίο συντεταγµένων στο πλαίσιο του Ερωτήµατο̋ Περιοχή̋ και 
µάλιστα µε τη µορφή που χρειάζεται ώστε να εκτελεστεί το ερώτηµα. Έτσι, το µόνο που 
πρέπει να κάνει ο χρήστη̋ είναι αφού ενεργοποιήσει τη δηµιουργία πολυγώνου, είναι να 
το σχεδιάσει στο χάρτη και να πατήσει το πλαίσιο-κουµπί µε τίτλο “Εκτέλεση 
Ερωτήµατο̋ Περιοχή̋” που βρίσκεται λίγο παρακάτω µέσα στο πλαίσιο του 
συγκεκριµένου ερωτήµατο̋. Σηµειώνεται ότι µόλι̋ ο χρήστη̋ πατήσει την εκτέλεση του 
ερωτήµατο̋, το πολύγωνο κλείνει αυτοµάτω̋ και συνεπώ̋ δε χρειάζεται να προσπαθήσει 
να το κλείσει ο ίδιο̋ µε το ποντίκι. Ο χρήστη̋ βέβαια µπορεί να εισάγει συντεταγµένε̋ 
απ’ ευθεία̋ στο σχετικό πεδίο και να εκτελέσει το ερώτηµα χωρί̋ να έχει σχεδιάσει κάτι 
επί του χάρτη.  

Κάτω από το πεδίο συντεταγµένων, αναγράφεται το κείµενο:  
Μέγ. ∆ιάρκεια Εκτέλεση̋ (sec): (Set Max Exec. Time (sec): )  

και δίπλα από αυτό υπάρχει πεδίο στο οποίο καταχωρείται σε δευτερόλεπτα ο 
χρονικό̋ αυτό̋ περιορισµό̋ του συγκεκριµένου ερωτήµατο̋ και ο οποίο̋ έχει 
προκαθορισµένη τιµή τα 300 sec (όπω̋ κάθε άλλο ερώτηµα). Ακολουθεί πλαίσιο-κουµπί 
το οποίο ονοµάζεται:  

Εκτέλεση Ερωτήµατο̋ Περιοχή̋ (Run Area Query) 
Από κάτω υπάρχει πλαίσιο-κουµπί το οποίο ονοµάζεται:  

∆ιακοπή Ερωτήµατο̋ Περιοχή̋ (Stop Area Query) 
ενώ κάτω από αυτό υπάρχει πλαίσιο-κουµπί το οποίο ονοµάζεται:  

Αφαίρεση Συντεταγµένων και Πολυγώνου  
(Remove Coordinates and Polygon)  

Τα κουµπιά “Εκτέλεση Ερωτήµατο̋ Περιοχή̋” και “ ∆ιακοπή Ερωτήµατο̋ 
Περιοχή̋ ” εκτελούν αυτό ακριβώ̋ που αναφέρουν, όπω̋ στο Βασικό Ερώτηµα και σε 
κάθε άλλο ερώτηµα.  

Πατώντα̋ ο χρήστη̋ το κουµπί “Αφαίρεση Συντεταγµένων και Πολυγώνου”, 
σβήνονται οι συντεταγµένε̋ από το σχετικό πεδίο παραπάνω και αφαιρείται το πολύγωνο 
από το χάρτη.  

Ακολουθεί διαχωριστική γραµµή και κάτω από αυτήν, εµφανίζεται η 
“Κατάσταση Ερωτήµατο̋ Περιοχή̋: Σταµατηµένο./Ενεργό...” όπω̋ αντίστοιχα 
συµβαίνει στο Βασικό Ερώτηµα και στα Προσαρµοσµένα Ερωτήµατα.  

Το Ερώτηµα Περιοχή̋ είναι το εξή̋:  
SELECT vid, pos[0] AS lng, pos[1] AS lat, tcqtime FROM 

network.vehicles [RANGE BY |5 seconds| SLIDE BY |5 seconds| 
START AT |2004-01-31 22:00:00|] WHERE pos@polygon|([οι 
συντεταγµένες εισάγονται εδώ])|= TRUE; 

Το πεδίο [οι συντεταγµένες εισάγονται εδώ] είναι η θέση όπου 
εισάγονται οι συντεταγµένε̋ απ' ευθεία̋ από το σχετικό πεδίο τη̋ ιστοσελίδα̋. 

Στα σχήµατα 5.7 και 5.8 φαίνεται το πλαίσιο του Ερωτήµατο̋ Περιοχή̋ στην 
Ελληνική και Αγγλική έκδοση αντίστοιχα µε το ερώτηµα να είναι ενεργό.  



∆ΙΠΛΩΜΑΤΙΚΗ ΕΡΓΑΣΙΑ       «∆ιαχείριση ρευµάτων κίνηση̋ αντικειµένων µε απεικόνιση σε GoogleMaps»  

Κωνσταντίνο̋ Θεοφιλογιαννάκο̋, Μάρτιο̋ 2009        ∆ΠΜΣ «ΓΕΩΠΛΗΡΟΦΟΡΙΚΗ»         48 

 
Σχήµα 5.7: Πλαίσιο Ερωτήµατο̋ Περιοχή̋ µε το ερώτηµα ενεργό (Ελληνική έκδοση) 

 

 
Σχήµα 5.8: Πλαίσιο Ερωτήµατο̋ Περιοχή̋ µε το ερώτηµα ενεργό (Αγγλική έκδοση) 

 
Κάτω από το πλαίσιο του Βασικού Ερωτήµατο̋, υπάρχει το πλαίσιο του 1ου 

Προσαρµοσµένου Ερωτήµατο̋ χρωµατισµένο µε ένα ανοιχτό πορτοκαλί χρώµα στο 
επάνω µέρο̋ του οποίου αναγράφεται ο τίτλο̋ του:  

Προσαρµοσµένο Ερώτηµα1 (Custom Query1) 
Ακολουθεί 1η διαχωριστική γραµµή µέσα στο πλαίσιο του ερωτήµατο̋ και κάτω 

από αυτήν, υπάρχει το πεδίο εισαγωγή̋ ερωτήµατο̋ από τον χρήστη. Μέσα στο πεδίο 
αυτό (όπω̋ και σε κάθε πεδίο εισαγωγή̋ ερωτήµατο̋), όταν ανοίγει η ιστοσελίδα 
αναγράφονται κάποιε̋ οδηγίε̋ και πληροφορίε̋ προ̋ τον χρήστη τη̋ εφαρµογή̋ οι οποίε̋ 
είναι:  

Εισάγετε εδώ το Ερώτηµα1.  
Προσοχή: Προτού εκτελέσετε οποιοδήποτε ερώτηµα, παρακαλείσθε να 
διαβάσετε τι̋ παραπάνω οδηγίε̋ χρήση̋ διότι αλλιώ̋ ίσω̋ λάβετε αρκετά 
µηνύµατα λάθου̋ από το σύστηµα. 
Παρακαλείσθε επίση̋ να κοιτάξετε τα σχετικά παραδείγµατα. 

Ενώ στην Αγγλική έκδοση αναγράφεται:  
Type Query1 here.  
Important: Before executing any query, please read the instructions above or 
you may receive several Error messages from the system. 
Please check also related examples. 

Στο πεδίο αυτό λοιπόν, ο χρήστη̋ µπορεί να εισάγει ένα δικό του ερώτηµα προ̋ 
εκτέλεση. Φυσικά θα πρέπει πρώτα να διαβάσει τι̋ οδηγίε̋ χρήση̋ και ενδείκνυται να 
συµβουλευτεί και τα σχετικά παραδείγµατα.  

Ακολουθεί η Μέγιστη ∆ιάρκεια Εκτέλεση̋ για το συγκεκριµένο ερώτηµα όπω̋ 
συµβαίνει µε κάθε ερώτηµα άλλωστε και από κάτω ακολουθούν τα πλαίσια-κουµπιά 
“Εκτέλεση Ερωτήµατο̋1” και “∆ιακοπή Ερωτήµατο̋1” που εκτελούν και διακόπτουν 
αντίστοιχα το Προσαρµοσµένο Ερώτηµα1.  
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Από κάτω ακολουθεί η δεύτερη διαχωριστική οριζόντια γραµµή του πλαισίου του 
ερωτήµατο̋ αυτού και κάτω από αυτήν, αναφέρεται η κατάσταση του Ερωτήµατο̋1 κατ’ 
αντιστοιχία µε το Βασικό Ερώτηµα και το Ερώτηµα Περιοχή̋.  

Ακριβώ̋ κάτω από το πλαίσιο του Προσαρµοσµένου Ερωτήµατο̋1 υπάρχει 
πλαίσιο χρωµατισµένο µε το ίδιο χρώµα µε το Ερώτηµα1 στο οποίο θα εµφανιστούν τα 
αποτελέσµατα του ερωτήµατο̋ αυτού όταν εκτελείται. Πιο συγκεκριµένα, στο επάνω 
µέρο̋ του πλαισίου αυτού αναγράφεται:  

Αποτελέσµατα Ερωτήµατο̋1 (Results of Query1) 
Ακολουθεί διαχωριστική οριζόντια γραµµή εντό̋ του πλαισίου κάτω από την 

οποία, όταν δεν εκτελείται κάποιο ερώτηµα (στο Προσαρµοσµένο Ερώτηµα1) 
αναγράφεται:  

Εδώ θα εµφανιστούν τα αποτελέσµατα του Ερωτήµατο̋1. 
(The results of Query1 will appear here.)  

Όταν εκτελείται κάποιο ερώτηµα στο Προσαρµοσµένο Ερώτηµα1, αντί αυτού του 
κειµένου, εµφανίζεται ο πίνακα̋ µε τα αποτελέσµατα του ερωτήµατο̋.  

Στα σχήµατα 5.9 και 5.10 φαίνεται το πλαίσιο του Προσαρµοσµένου 
Ερωτήµατο̋1 στην Ελληνική και Αγγλική έκδοση αντίστοιχα µε το ερώτηµα να είναι 
σταµατηµένο.  

 
Σχήµα 5.9: Πλαίσιο Προσαρµοσµένου Ερωτήµατο̋1 και πλαίσιο αποτελεσµάτων αυτού µε 

το ερώτηµα σταµατηµένο (Ελληνική έκδοση) 
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Σχήµα 5.10: Πλαίσιο Προσαρµοσµένου Ερωτήµατο̋1 και πλαίσιο αποτελεσµάτων αυτού 

µε το ερώτηµα σταµατηµένο (Αγγλική έκδοση) 

 
∆ίπλα στο Προσαρµοσµένο Ερώτηµα1 και στο µέσο τη̋ ιστοσελίδα̋, υπάρχει το 

πλαίσιο του Προσαρµοσµένου Ερωτήµατο̋2 χρωµατισµένο µε ένα ανοιχτό πράσινο 
χρώµα και κάτω από αυτό υπάρχει το πλαίσιο των αποτελεσµάτων του στο ίδιο χρώµα 
µε το πλαίσιο του ερωτήµατο̋. Είναι δοµηµένο µε τον ίδιο τρόπο µε το Ερώτηµα1, 
αναγράφοντα̋ πρώτα τον τίτλο, µετά υπάρχει η αντίστοιχη οριζόντια διαχωριστική 
γραµµή, από κάτω το πεδίο εισαγωγή̋ του ερωτήµατο̋ προ̋ εκτέλεση, ακολουθεί το 
πεδίο τη̋ µέγιστη̋ διάρκεια̋ εκτέλεση̋, τα πλαίσια-κουµπιά εκτέλεση̋ του ερωτήµατο̋, 
η δεύτερη διαχωριστική γραµµή και τέλο̋ η κατάσταση του συγκεκριµένου ερωτήµατο̋. 
Το πλαίσιο αποτελεσµάτων του Ερωτήµατο̋2 είναι και αυτό αντίστοιχα δοµηµένο µε το 
πλαίσιο αποτελεσµάτων του 1ου ερωτήµατο̋.  

 
∆ίπλα στο Προσαρµοσµένο Ερώτηµα2 στο δεξί µέρο̋ τη̋ ιστοσελίδα̋, υπάρχει το 

πλαίσιο του Προσαρµοσµένου Ερωτήµατο̋3 χρωµατισµένο µε ένα ανοιχτό µπλε χρώµα 
και κάτω από αυτό υπάρχει το πλαίσιο των αποτελεσµάτων του στο ίδιο χρώµα µε το 
πλαίσιο του ερωτήµατο̋. Ακολουθεί και αυτό την ίδια δοµή µε τα άλλα δύο 
προσαρµοσµένα ερωτήµατα.  

Στα σχήµατα 5.11 και 5.12 φαίνεται (στην Αγγλική και Ελληνική έκδοση 
αντίστοιχα) ολόκληρο το τρίτο τµήµα τη̋ ιστοσελίδα̋ µε τα πλαίσια των πέντε 
ερωτηµάτων, τον δεσµό (link) προ̋ τα Παραδείγµατα Ερωτηµάτων και το πλαίσιο-
κουµπί διακοπή̋ όλων των ερωτηµάτων µε τι̋ σχετικέ̋ του οδηγίε̋.   
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Όπω̋ έχει προαναφερθεί, όταν εκτελείται ένα ερώτηµα, τα αποτελέσµατά του 
εµφανίζονται στον χάρτη µε συγκεκριµένα σηµεία-σηµάδια. Τα αποτελέσµατα του 
Βασικού Ερωτήµατο̋ εµφανίζονται µε ένα ανοιχτό κόκκινο χρώµα παρόµοιο µε το φόντο 
του πλαισίου του Βασικού Ερωτήµατο̋. Παροµοίω̋, τα αποτελέσµατα του Ερωτήµατο̋ 
Περιοχή̋ εµφανίζονται µε ένα ιώδε̋ χρώµα και τα αποτελέσµατα του κάθε 
προσαρµοσµένου ερωτήµατο̋ στον αντίστοιχο χρωµατισµό µε το φόντο του κάθε 
πλαισίου ερωτήµατο̋.  

5.4 Παραδείγµατα ερωτηµάτων  

Τα παραδείγµατα ερωτηµάτων είναι διαθέσιµα σε ξεχωριστή ιστοσελίδα και 
είναι τα εξή̋:  

 
Βασικό Ερώτηµα (Αυτό το ερώτηµα εκτελείται όταν ζητάµε την εκτέλεση του 

Βασικού Ερωτήµατο̋.):  
SELECT vid, pos[0] AS lng, pos[1] AS lat, tcqtime FROM 

network.vehicles [RANGE BY |5 seconds| SLIDE BY |5 seconds| 
START AT |2004-01-31 22:00:00|];  

-------------------------------------------------------------------------------- 
Παράδειγµα 1 (Παρακολούθηση συγκεκριµένου κινούµενου αντικειµένου.): 
SELECT vid, pos[0] AS lng, pos[1] AS lat, tcqtime FROM 

network.vehicles [RANGE BY |5 seconds| SLIDE BY |5 seconds| 
START AT |2004-01-31 22:00:00|] WHERE vid=587;  

-------------------------------------------------------------------------------- 
Παράδειγµα 2 (Ερώτηµα περιοχή̋. Αντίστοιχο µε αυτό που θα εκτελεστεί όταν 

ζητήσουµε την εκτέλεση του Ερωτήµατο̋ Περιοχή̋ από την κεντρική ιστοσελίδα τη̋ 
εφαρµογή̋.): 

SELECT vid, pos[0] AS lng, pos[1] AS lat, tcqtime FROM 
network.vehicles [RANGE BY |5 seconds| SLIDE BY |5 seconds| 
START AT |2004-01-31 22:00:00|] WHERE 
pos@polygon|(23.710,37.984,23.728,37.985,23.747,37.975,23.744,
37.955,23.713,37.959)|= TRUE;  

-------------------------------------------------------------------------------- 
Παράδειγµα 3 (Παρακολούθηση συγκεκριµένου κινούµενου αντικειµένου – 

διαφορετικού από το Παράδειγµα 1.): 
SELECT vid, pos[0] AS lng, pos[1] AS lat, tcqtime FROM 

network.vehicles [RANGE BY |5 seconds| SLIDE BY |5 seconds| 
START AT |2004-01-31 22:00:00|] WHERE vid=384;  

-------------------------------------------------------------------------------- 
Παράδειγµα 4 (Πληροφορίε̋ για συγκεκριµένο κινούµενο αντικείµενο. Χωρί̋ 

latitude, longitude.): 
SELECT vid AS id, tcqtime FROM network.vehicles [RANGE BY 

|5 seconds| SLIDE BY |5 seconds| START AT |2004-01-31 
22:00:00|] WHERE vid=703;  

-------------------------------------------------------------------------------- 
Παράδειγµα 5 (Ερώτηµα περιοχή̋. Χωρί̋ latitude, longitude.): 
SELECT vid, tcqtime FROM network.vehicles [RANGE BY |5 

seconds| SLIDE BY |5 seconds| START AT |2004-01-31 22:00:00|] 
WHERE 
pos@polygon|(23.710,37.984,23.728,37.985,23.747,37.975,23.744,
37.955,23.713,37.959)|= TRUE;  

-------------------------------------------------------------------------------- 
Παράδειγµα 6 (Ερώτηµα απόσταση̋ από συγκεκριµένο σταθερό σηµείο.): 
SELECT vid, pos[0] AS lng, pos[1] AS lat, tcqtime FROM 

network.vehicles [RANGE BY |5 seconds| SLIDE BY |5 seconds| 
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START AT |2004-01-31 22:00:00|] WHERE (pos <-> Point 
|(23.728,37.985)|) <= 0.02;  

-------------------------------------------------------------------------------- 
Παράδειγµα 7 (Ερώτηµα συνάθροιση̋. Μέτρηση πλήθου̋ κινούµενων 

αντικειµένων που ανά πάσα στιγµή βρίσκονται εντό̋ συγκεκριµένη̋ περιοχή̋.): 
SELECT tcqtime, COUNT(vid) AS cnt FROM network.vehicles 

[RANGE BY |5 seconds| SLIDE BY |5 seconds| START AT |2004-01-
31 22:00:00|] WHERE 
(pos@polygon|(23.710,37.984,23.728,37.985,23.747,37.975,23.744
,37.955,23.713,37.959)|)= TRUE GROUP BY tcqtime HAVING 
COUNT(vid)>=2;  

-------------------------------------------------------------------------------- 
Παράδειγµα 8 (Ερώτηµα µε σύνδεση ρευµάτων – χρειάζεται δύο ρεύµατα 

δεδοµένων. Επιστρέφει ανά πάσα στιγµή πίνακα µε τι̋ αποστάσει̋ όλων των οχηµάτων 
από το όχηµα µε αριθµό 427.): 

SELECT V1.vid AS vehicle1, V2.vid AS vehicle2, 
CAST((V1.pos <-> V2.pos) AS float) AS distance, V1.tcqtime 
FROM network.vehicles V1 [RANGE BY |5 seconds| SLIDE BY |5 
seconds| START AT |2004-01-31 22:00:00|], network.vehicles2 V2 
[RANGE BY |5 seconds| SLIDE BY |5 seconds| START AT |2004-01-
31 22:00:00|] WHERE V1.vid = 427 AND V2.vid <> 427 AND 
V1.t=V2.t;  

-------------------------------------------------------------------------------- 
Παράδειγµα 9 (Ερώτηµα µε σύνδεση ρευµάτων – χρειάζεται δύο ρεύµατα 

δεδοµένων. Επιστρέφει ζευγάρια οχηµάτων που ανά πάσα στιγµή είναι σε απόσταση 
µικρότερη των 0.005 µοιρών. Εµφάνιση αποτελεσµάτων µόνο σε πίνακα.): 

SELECT V1.vid AS veh1, V2.vid AS veh2, CAST((V1.pos <-> 
V2.pos) AS float) AS distance, V1.tcqtime FROM 
network.vehicles V1 [RANGE BY '5 seconds' SLIDE BY '5 seconds' 
START AT '2004-01-31 22:00:00'], network.vehicles2 V2 [RANGE 
BY '5 seconds' SLIDE BY '5 seconds' START AT '2004-01-31 
22:00:00'] WHERE CAST((V1.pos <-> V2.pos) AS float) < 0.005 
AND V1.vid <> V2.vid AND V1.t=V2.t;  

-------------------------------------------------------------------------------- 
Παράδειγµα 10 (Ερώτηµα µε σύνδεση ρευµάτων – χρειάζεται δύο ρεύµατα 

δεδοµένων. Επιστρέφει ζευγάρια οχηµάτων που ανά πάσα στιγµή είναι σε απόσταση 
µικρότερη των 0.005 µοιρών. Εµφάνιση αποτελεσµάτων στο χάρτη και σε πίνακα.): 

SELECT V1.vid AS vid, V1.pos[0] AS lng, V1.pos[1] AS lat, 
V2.vid AS veh2, CAST((V1.pos <-> V2.pos) AS float) AS 
distance, V1.tcqtime FROM network.vehicles V1 [RANGE BY |5 
seconds| SLIDE BY |5 seconds| START AT |2004-01-31 22:00:00|], 
network.vehicles2 V2 [RANGE BY |5 seconds| SLIDE BY |5 
seconds| START AT |2004-01-31 22:00:00|] WHERE CAST((V1.pos <-
> V2.pos) AS float) < 0.005 AND V1.vid <> V2.vid AND 
V1.t=V2.t; 

 
Πρώτα αναφέρεται το Βασικό Ερώτηµα το οποίο µπορεί ο καθένα̋ να εισάγει σε 

οποιοδήποτε από τα Προσαρµοσµένα Ερωτήµατα. Όπω̋ προαναφέρθηκε, τα 
αποτελέσµατα του Βασικού Ερωτήµατο̋ φαίνονται µόνο στο χάρτη και όχι σε κάποιον 
πίνακα. Εκτελώντα̋ λοιπόν το ερώτηµα αυτό ω̋ ένα προσαρµοσµένο ερώτηµα, ο χρήστη̋ 
µπορεί να δει τα αποτελέσµατα και σε µορφή πίνακα.  

Το Παράδειγµα 1 είναι ένα ερώτηµα που στόχο έχει την εµφάνιση επί του χάρτη 
ενό̋ συγκεκριµένου κινούµενου αντικειµένου µε βάση τον µοναδικό κωδικό αριθµό του 
(vid=587).  
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Το Παράδειγµα 2 είναι ένα ερώτηµα περιοχή̋ µε συγκεκριµένε̋ προκαθορισµένε̋ 
συντεταγµένε̋ µε παρόµοια σύνταξη µε το Ερώτηµα Περιοχή̋ που µπορεί να εκτελέσει ο 
χρήστη̋ από την ιστοσελίδα τη̋ εφαρµογή̋.  

Το Παράδειγµα 3 είναι ένα ερώτηµα όµοιο µε το Παράδειγµα 1 µε διαφορετικό 
µοναδικό κωδικό αριθµό που στόχο έχει να δείξει τη δυναµικότητα τη̋ εφαρµογή̋ και να 
ωθήσει τον χρήστη να δοκιµάσει διαφορετικά vid για να παρακολουθήσει όποιο άλλο 
όχηµα επιθυµεί. Τα 15 οχήµατα του ρεύµατο̋ δεδοµένων έχουν τα παρακάτω vid:  

84, 168, 247, 303, 327, 343, 384, 392, 427, 532, 580, 587, 595, 703 και 709 
Αλλάζοντα̋ λοιπόν είτε στο Παράδειγµα 1 είτε στο 3 το vid µε οποιοδήποτε από 

τα παραπάνω µπορεί ο χρήστη̋ να παρακολουθήσει όποιο όχηµα επιθυµεί.  
Το Παράδειγµα 4 είναι ένα ερώτηµα που επιστρέφει πληροφορίε̋ για 

συγκεκριµένο κινούµενο αντικείµενο χωρί̋ όµω̋ τι̋ συντεταγµένε̋ του. Σε αυτήν την 
περίπτωση τα αποτελέσµατα φαίνονται µόνο στον πίνακα κάτω από το πλαίσιο του 
Προσαρµοσµένου Ερωτήµατο̋.  

Το Παράδειγµα 5 είναι αντίστοιχο µε το Παράδειγµα 4 µε κριτήριο επιλογή̋ των 
αποτελεσµάτων το πολύγωνο του Παραδείγµατο̋ 2. Τα αποτελέσµατα εµφανίζονται µόνο 
σε πίνακα.  

Το Παράδειγµα 6 είναι ένα ερώτηµα το οποίο επιστρέφει όλα τα κινούµενα 
αντικείµενα που ανά πάσα στιγµή βρίσκονται σε απόσταση µικρότερη από 0,02 µοίρε̋ 
από συγκεκριµένο σταθερό σηµείο. Τα αποτελέσµατα εµφανίζονται στο χάρτη και σε 
πίνακα.  

Το Παράδειγµα 7 είναι ερώτηµα συνάθροιση̋. Μέσα στο χρονικό παράθυρο των 5 
τελευταίων δευτερολέπτων µετρά πόσα αντικείµενα βρίσκονται εντό̋ συγκεκριµένη̋ 
πολυγωνική̋ περιοχή̋. Τα αποτελέσµατα εµφανίζονται µόνο σε πίνακα. ∆ε θα µπορούσε 
άλλωστε η πληροφορία του πλήθου̋ των αντικειµένων να εµφανίζεται στο χάρτη.  

Το Παράδειγµα 8 είναι ένα ερώτηµα που απαιτεί σύνδεση του ρεύµατο̋ µε το 
εαυτό του. Καθώ̋ το TelegraphCQ δεν υποστηρίζει σύνδεση ενό̋ ρεύµατο̋ µε τον εαυτό 
του, πρέπει τα δύο ρεύµατα µε τα ίδια χαρακτηριστικά που έχουν δηµιουργηθεί γι’ αυτόν 
το σκοπό να είναι ενεργά. Πρέπει µάλιστα τα δεδοµένα να αρχίσουν να ρέουν και στα δύο 
ταυτόχρονα κάτι εφικτό στην παρούσα εφαρµογή χάρη στη συνδυασµένη χρήση τη̋ 
JavaScript, τη̋ PHP και τη̋ HTML. Το ερώτηµα λοιπόν αυτό επιστρέφει ανά πάσα 
στιγµή πίνακα µε τι̋ αποστάσει̋ όλων των οχηµάτων από το κινούµενο όχηµα µε 
αριθµό 427. Τα αποτελέσµατα εµφανίζονται µόνο σε πίνακα.  

Το Παράδειγµα 9 είναι και αυτό ένα ερώτηµα που απαιτεί σύνδεση του ρεύµατο̋ 
µε το εαυτό του. Όπω̋ όλα τα ερωτήµατα µε σύνδεση ρευµάτων (ουσιαστικά το ίδιο 
ρεύµα δύο φορέ̋), έτσι κι αυτό χρειάζεται δύο ρεύµατα δεδοµένων να είναι ενεργά. Το 
ερώτηµα αυτό επιστρέφει ζευγάρια κινούµενων οχηµάτων που ανά πάσα στιγµή 
βρίσκονται σε απόσταση µεταξύ του̋ µικρότερη των 0,005 µοιρών. Οι 0,005 µοίρε̋ είναι 
περίπου 555 m σε γεωγρ. πλάτο̋ (lat) και 438 m σε γεωγρ. µήκο̋ (long) στην περιοχή 
τη̋ Αθήνα̋ και στι̋ διαγώνιου̋ των αξόνων (45ο γωνία) οι 0,005 µοίρε̋ ανάγονται σε 
500 m µε πολύ καλή ακρίβεια. Στα αποτελέσµατα του ερωτήµατο̋ περιέχεται ο αριθµό̋ 
του πρώτου οχήµατο̋, ο αριθµό̋ του δεύτερου οχήµατο̋, η µεταξύ του̋ απόσταση ω̋ 
αριθµό̋ κινητή̋ υποδιαστολή̋ (floating number) και η χρονική στιγµή στην οποία 
αναφέρονται. ∆εν περιέχεται το γεωγραφικό µήκο̋ και πλάτο̋ των οχηµάτων και 
συνεπώ̋ αυτά δεν εµφανίζονται επί του χάρτη.  

Τέλο̋, το Παράδειγµα 10 είναι επέκταση του 9 µε επιλογή εκτό̋ από τα 
παραπάνω χαρακτηριστικά και των συντεταγµένων των οχηµάτων του πρώτου ρεύµατο̋. 
Καθώ̋ ο περιορισµό̋ µεταξύ των οχηµάτων του πρώτου ρεύµατο̋ και του δεύτερου είναι 
οι αριθµοί του̋ να είναι απλώ̋ διαφορετικοί, στα αποτελέσµατα εµφανίζεται το κάθε 
ζευγάρι δύο φορέ̋ µε του̋ αριθµού̋ των οχηµάτων αντεστραµµένου̋ και επάνω στο 
χάρτη εµφανίζονται τα ζευγάρια µία φορά καθώ̋ εµφανίζονται µόνο τα οχήµατα του 
πρώτου ρεύµατο̋.  
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Έχει δοκιµαστεί µε επιτυχία η εκτέλεση δύο ερωτηµάτων µε βάση το 
Παράδειγµα 10 τα οποία έχουν ω̋ περιορισµό µεταξύ των οχηµάτων ο αριθµό̋ του 
πρώτου να είναι µικρότερο̋ και ο αριθµό̋ του πρώτου να είναι µεγαλύτερο̋. Στην 
περίπτωση αυτή τα αποτελέσµατα µοιράζονται στα δύο ερωτήµατα και στου̋ πίνακε̋ 
και στον χάρτη. Ο χάρτη̋ σε αυτήν την περίπτωση απεικονίζει µε δύο διαφορετικά 
χρώµατα τα µέλη του κάθε ζεύγου̋ οχηµάτων, τα µισά µε το χρώµα των απαντήσεων 
του ενό̋ ερωτήµατο̋ και τα άλλα µισά µε το χρώµα των απαντήσεων του άλλου 
ερωτήµατο̋.  

5.5 Περιγραφή εφαρµογή̋ – Βασικέ̋ λειτουργίε̋ 

Στην παράγραφο αυτή γίνεται µια πιο αναλυτική περιγραφή των βασικών 
λειτουργιών τη̋ εφαρµογή̋.  

5.5.1 Εργαλεία εφαρµογή̋  

Προτού προχωρήσουµε στην περιγραφή των βασικών λειτουργιών κρίνεται 
σκόπιµο να γίνει εκ νέου µια σύντοµη αναφορά στα εργαλεία που χρησιµοποιεί αυτή η 
εφαρµογή προκειµένου να επιτύχει τον στόχο τη̋.  

Η παρούσα εφαρµογή χρησιµοποιεί τον κώδικα HTML, τη γλώσσα 
προγραµµατισµού JavaScript, τη γλώσσα προγραµµατισµού PHP, αρχεία XML, το 
Σύστηµα ∆ιαχείριση̋ Βάσεων ∆εδοµένων PostgreSQL, το Σύστηµα ∆ιαχείριση̋ 
Ρευµάτων ∆εδοµένων TelegraphCQ, τη γλώσσα προγραµµατισµού C++ και τη γλώσσα 
προγραµµατισµού Perl. Το TelegraphCQ, απ' όσο γνωρίζουµε, µέχρι σήµερα έχει 
δοκιµαστεί µε επιτυχία µόνο σε λειτουργικό σύστηµα Linux, οπότε η βάση δεδοµένων µε 
το ρεύµα δεδοµένων βρίσκονται σε database server µε εγκατεστηµένο λειτουργικό 
σύστηµα Linux.  

5.5.2 Εκκίνηση Ρευµάτων ∆εδοµένων  

Όταν ο χρήστη̋ πατήσει το πλαίσιο-κουµπί "Εκκίνηση Ενό̋ Ρεύµατο̋ 
∆εδοµένων", εκτελείται ένα συγκεκριµένο αρχείο PHP (“startStream.php”). Αυτό το 
αρχείο περιέχει την απαιτούµενη εντολή για την εκκίνηση του Ρεύµατο̋ ∆εδοµένων στο 
ρεύµα "network.vehicles". ∆ηµιουργεί επίση̋ ένα αρχείο XML (“zstreamRunning.xml”) 
που χρησιµοποιείται από την JavaScript για να ελέγξει εάν το συγκεκριµένο Ρεύµα 
∆εδοµένων είναι ενεργό. Όταν το αρχείο XML υπάρχει σηµαίνει ότι το Ρεύµα ∆εδοµένων 
είναι ενεργό. Όταν δεν υπάρχει σηµαίνει ότι το Ρεύµα είναι σταµατηµένο. Όταν τελειώνει 
το Ρεύµα ∆εδοµένων, σχετική εντολή στο ίδιο αρχείο PHP διαγράφει το XML αρχείο. Η 
κατάσταση του ρεύµατο̋ εµφανίζεται στην ιστοσελίδα µε τη βοήθεια τη̋ JavaScript.  

Όταν ο χρήστη̋ πατήσει το πλαίσιο-κουµπί "Εκκίνηση δύο όµοιων Ρευµάτων 
∆εδοµένων", εκτελούνται δύο συγκεκριµένα αρχεία PHP. Το πρώτο αρχείο PHP είναι το 
ίδιο µε το παραπάνω που εκτελείται όταν ο χρήστη̋ πατήσει το "Εκκίνηση Ενό̋ 
Ρεύµατο̋ ∆εδοµένων" (“zstreamRunning.xml”). Το δεύτερο αρχείο PHP 
(“startStream2.php”) είναι παρόµοιο µε το πρώτο αλλά ξεκινά το ίδιο Ρεύµα ∆εδοµένων 
στο ρεύµα "network.vehicles2" και δηµιουργεί αντίστοιχα ένα δεύτερο αρχείο XML 
(“zstreamRunning2.xml”) για τον ίδιο λόγο που το πρώτο PHP δηµιουργεί το σχετικό 
XML. Εάν υπάρχει το δεύτερο αρχείο XML, τότε η JavaScript το αναγνωρίζει και δίνει 
στην κατάσταση του δεύτερου Ρεύµατο̋ ∆εδοµένων την τιµή "Ενεργό" όπω̋ αντίστοιχα 
κάνει και µε το πρώτο αρχείο XML. Όταν τελειώνει το Ρεύµα ∆εδοµένων, σχετική 
εντολή στο συγκεκριµένο (δεύτερο) αρχείο PHP διαγράφει το αντίστοιχο XML αρχείο 
και η JavaScript αλλάζει την τιµή τη̋ κατάσταση̋ του Ρεύµατο̋ σε "Σταµατηµένο" όπω̋ 
αντίστοιχα γίνεται και µε το πρώτο αρχείο XML.  
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Προκειµένου τα δύο ρεύµατα δεδοµένων να στέλνουν ταυτόχρονα τα ίδια δεδοµένα 
στο σύστηµα, πρέπει πριν τα εκτελέσουµε να βεβαιωθούµε ότι και τα δύο ρεύµατα είναι 
σταµατηµένα. Σε πραγµατικέ̋ συνθήκε̋ λειτουργία̋ τη̋ εφαρµογή̋, θα είναι ενεργά 
συνεχώ̋ και τα δύο ρεύµατα δεδοµένων και δε θα χρειάζεται να τα ξεκινήσουµε πατώντα̋ 
σχετικά κουµπιά στην εφαρµογή.  

5.5.3 Εκτέλεση Βασικού Ερωτήµατο̋  

Όταν ο χρήστη̋ πατήσει το πλαίσιο-κουµπί "Εκτέλεση Βασικού Ερωτήµατο̋", 
ένα συγκεκριµένο αρχείο PHP, διαφορετικό από τα δύο παραπάνω εκτελείται µε 
συγκεκριµένε̋ παραµέτρου̋ (query=0, refreshT=5) που του δίνει ο κώδικα̋ HTML. Το 
αρχείο ονοµάζεται execQuery_getResults.php. Σε αυτήν την περίπτωση, το ερώτηµα που 
εκτελείται είναι το Βασικό Ερώτηµα το οποίο είναι αποθηκευµένο µέσα στο αρχείο PHP 
και µπορεί επίση̋ να βρεθεί στα Παραδείγµατα Ερωτηµάτων αλλά και στην ιστοσελίδα 
των οδηγιών χρήση̋. Το συγκεκριµένο αρχείο PHP συνδέεται µε την PostgreSQL και το 
TelegraphCQ και στέλνει το Βασικό Ερώτηµα προ̋ εκτέλεση. Τα αποτελέσµατα 
αποστέλλονται από το TelegraphCQ και την PostgreSQL στο αρχείο PHP το οποίο µε 
συγκεκριµένε̋ εντολέ̋ δηµιουργεί συγκεκριµένο αρχείο XML αποτελεσµάτων 
αποθηκεύοντά̋ τα εκεί. Το αρχείο XML, που ονοµάζεται “results0.xml” διαβάζει η 
JavaScript και εµφανίζει τα αποτελέσµατα επί του χάρτη.  

Παρακάτω φαίνονται τυπικά αποτελέσµατα του επαναληπτικά δηµιουργούµενου 
“results0.xml”.  

 
  <?xml version="1.0" ?>  

- <markers> 

  <marker vid="327" lng="23.697756" lat="37.993996" tcqtime="2004-01-31 22:01:30" />  

  <marker vid="303" lng="23.724296" lat="37.969959" tcqtime="2004-01-31 22:01:30" />  

  <marker vid="84" lng="23.706249" lat="37.988356" tcqtime="2004-01-31 22:01:30" />  

  <marker vid="427" lng="23.718778" lat="37.961198" tcqtime="2004-01-31 22:01:30" />  

  <marker vid="587" lng="23.748376" lat="37.964372" tcqtime="2004-01-31 22:01:30" />  

  <marker vid="168" lng="23.715002" lat="37.969345" tcqtime="2004-01-31 22:01:30" />  

  <marker vid="703" lng="23.710057" lat="37.979323" tcqtime="2004-01-31 22:01:30" />  

  <marker vid="709" lng="23.706903" lat="37.976543" tcqtime="2004-01-31 22:01:30" />  

  <marker vid="343" lng="23.730184" lat="37.967271" tcqtime="2004-01-31 22:01:30" />  

  <marker vid="392" lng="23.744885" lat="37.973205" tcqtime="2004-01-31 22:01:30" />  

  <marker vid="384" lng="23.720206" lat="37.976244" tcqtime="2004-01-31 22:01:30" />  

  <marker vid="247" lng="23.70969" lat="37.979006" tcqtime="2004-01-31 22:01:30" />  

  <marker vid="532" lng="23.701542" lat="37.975513" tcqtime="2004-01-31 22:01:30" />  

  <marker vid="580" lng="23.749706" lat="37.975161" tcqtime="2004-01-31 22:01:30" />  

  <marker vid="595" lng="23.751701" lat="37.977987" tcqtime="2004-01-31 22:01:30" />  

  </markers> 

Τυπικά αποτελέσµατα αρχείου “results0.xml” όπω̋ εµφανίζονται εάν ανοίξουµε 
το αρχείο µε τον Internet Explorer.  

 

5.5.4 Εκτέλεση Ερωτήµατο̋ Περιοχή̋ 

Όταν ο χρήστη̋ πατήσει το πλαίσιο-κουµπί "Εκτέλεση Ερωτήµατο̋ Περιοχή̋", 
το ίδιο µε το Βασικό Ερώτηµα αρχείο PHP (execQuery_getResults.php), εκτελείται µε 
συγκεκριµένε̋ διαφορετικέ̋ παραµέτρου̋ (query=6, refreshT=5) που του δίνει ο κώδικα̋ 
HTML. Φυσικά, για να εκτελεστεί το ερώτηµα πρέπει ο χρήστη̋ να έχει εισάγει 
συντεταγµένε̋ στο σχετικό πεδίο τη̋ ιστοσελίδα̋. Το κουµπί "On/Off" ουσιαστικά 
εκτελεί µια συνάρτηση στην JavaScript η οποία αλλάζει την κατάσταση δηµιουργία̋ 
πολυγώνου από On σε Off και αντίστροφα και δίνει συγκεκριµένη τιµή σε µία 
µεταβλητή. Όταν ο χρήστη̋ κάνει κλικ επάνω στο χάρτη τότε ανάλογα µε την τιµή 
αυτή̋ τη̋ µεταβλητή̋ θα δηµιουργηθεί ή όχι το πολύγωνο και θα περαστούν ή όχι οι 
συντεταγµένε̋ στο σχετικό πεδίο. Σε αυτήν την περίπτωση, το ερώτηµα που εκτελείται 
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είναι το Ερώτηµα Περιοχή̋ το οποίο είναι αποθηκευµένο εν µέρει µέσα στο αρχείο PHP 
ενώ τι̋ συντεταγµένε̋ λαµβάνει από το σχετικό πεδίο του ερωτήµατο̋. Το ερώτηµα αυτό 
µπορεί να βρεθεί στην ιστοσελίδα των οδηγιών χρήση̋ και έχει παρόµοια δοµή µε το 
Παράδειγµα 2 που περιγράφηκε παραπάνω. Το συγκεκριµένο αρχείο PHP συνδέεται µε το 
Σ∆Β∆ PostgreSQL και το Σ∆Ρ∆ TelegraphCQ και στέλνει το Ερώτηµα Περιοχή̋ προ̋ 
εκτέλεση. Τα αποτελέσµατα αποστέλλονται από το TelegraphCQ και την PostgreSQL 
στο αρχείο PHP το οποίο µε συγκεκριµένε̋ εντολέ̋ δηµιουργεί συγκεκριµένο αρχείο 
XML (“results1.xml”) αποθηκεύοντά̋ τα εκεί (όπω̋ συµβαίνει και µε το Βασικό 
Ερώτηµα, µόνο που το αρχείο XML έχει διαφορετικό όνοµα). Το αρχείο XML διαβάζει η 
JavaScript και εµφανίζει τα αποτελέσµατα επί του χάρτη (όπω̋ συµβαίνει και µε το 
Βασικό Ερώτηµα, αλλά µε διαφορετικό χρώµα των σηµείων-σηµαδιών).  

 

5.5.5 Εκτέλεση Προσαρµοσµένων Ερωτηµάτων 

Όταν ο χρήστη̋ πατήσει το πλαίσιο-κουµπί "Εκτέλεση Ερωτήµατο̋1", 
"Εκτέλεση Ερωτήµατο̋2" ή "Εκτέλεση Ερωτήµατο̋3", το ίδιο µε το Βασικό Ερώτηµα 
αρχείο PHP (execQuery_getResults.php), εκτελείται µε συγκεκριµένε̋ διαφορετικέ̋ 
παραµέτρου̋ (refreshT=5 και query=1, query=2, query=3 αντίστοιχα) που του δίνει ο 
κώδικα̋ HTML. Φυσικά, για να εκτελεστεί το κάθε ερώτηµα πρέπει ο χρήστη̋ να έχει 
εισάγει το ερώτηµα προ̋ εκτέλεση στα σχετικά πεδία και µάλιστα ακολουθώντα̋ του̋ 
κανόνε̋ που αναφέρονται στι̋ οδηγίε̋ χρήση̋. Τότε, το αρχείο PHP ελέγχει πρώτα το 
ερώτηµα, που στέλνει ο χρήστη̋ προ̋ εκτέλεση, εάν περνάει από του̋ ελέγχου̋ που 
αναφέρθηκαν στι̋ οδηγίε̋ χρήση̋ (λέξη κλειδί "SELECT", λέξη κλειδί "FROM", άλλε̋ 
λέξει̋ κλειδιά, κενά πεδία κλπ). Εάν το ερώτηµα που εισήγαγε ο χρήστη̋ δεν απορριφθεί 
από κανέναν έλεγχο, τότε η PHP συνδέεται µε το σύστηµα διαχείριση̋ βάσεων 
δεδοµένων PostgreSQL και το σύστηµα διαχείριση̋ ρευµάτων δεδοµένων TelegraphCQ 
και στέλνει το προσαρµοσµένο ερώτηµα προ̋ εκτέλεση. Η διαδικασία από αυτό το στάδιο 
και µετά είναι η ίδια µε το Βασικό Ερώτηµα και το Ερώτηµα Περιοχή̋ µε µία διαφορά: 
Όταν η JavaScript διαβάζει το αρχείο XML που δηµιουργήθηκε από το κάθε 
προσαρµοσµένο ερώτηµα, δηµιουργεί και πίνακα µε τα αποτελέσµατα ο οποίο̋ 
εµφανίζεται στο σχετικό πεδίο του κάθε προσαρµοσµένου ερωτήµατο̋ στην κεντρική 
ιστοσελίδα τη̋ εφαρµογή̋.  
 

5.5.6 ∆ιακοπή Εκτέλεση̋ Ερωτηµάτων 

Τα ερωτήµατα διακόπτονται είτε όταν παρέλθει η µέγιστη διάρκεια εκτέλεσή̋ 
του̋, είτε όταν πατηθεί το σχετικό πλαίσιο-κουµπί διακοπή̋ του̋, είτε όταν πατηθεί το 
σχετικό πλαίσιο-κουµπί διακοπή̋ όλων των ερωτηµάτων, είτε αυτόµατα µετά από 20 
δευτερόλεπτα περίπου από την έναρξη εκτέλεσή̋ του̋, εάν διαπιστωθεί ότι δεν 
επιστρέφουν απαντήσει̋. Στι̋ τρει̋ πρώτε̋ περιπτώσει̋, για να διακοπεί η εκτέλεση 
οποιουδήποτε ερωτήµατο̋ πρέπει τα ρεύµατα δεδοµένων που χρειάζονται για την 
εκτέλεσή του να είναι ενεργά. Αυτό συµβαίνει διότι ο έλεγχο̋ µέσα στον κώδικα PHP για 
την διακοπή ή όχι εκτέλεση̋ του ερωτήµατο̋ γίνεται στην επανάληψη ενό̋ βρόχου κάθε 
φορά που θα επιστραφούν απαντήσει̋ από το Σ∆Ρ∆, εάν δεν τρέχει το ρεύµα, δε θα 
επιστραφούν απαντήσει̋ και συνεπώ̋ το αρχείο PHP θα σταµατήσει την εκτέλεσή του 
περιµένοντα̋ απαντήσει̋ από το TelegraphCQ.  
Όταν ο χρήστη̋ πατήσει κάποιο πλαίσιο-κουµπί διακοπή̋ συγκεκριµένου ερωτήµατο̋, 
εκτελείται συγκεκριµένο αρχείο PHP διαφορετικό από τα προηγούµενα 
(“stopQuery.php”). Αυτό το αρχείο PHP δέχεται µία παράµετρο µε διαφορετική για κάθε 
ερώτηµα τιµή και δηµιουργεί συγκεκριµένο αρχείο XML για κάθε περίπτωση. Η 
παράµετρο̋ ονοµάζεται squery και για το Βασικό Ερώτηµα παίρνει την τιµή 0, για το 
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Ερώτηµα Περιοχή̋ την τιµή 6 και για τα Προσαρµοσµένα Ερωτήµατα 1,2 και 3 την 
τιµή 1,2 και 3 αντίστοιχα. Το αρχείο XML ονοµάζεται “zstopQuery#.xml” όπου 
#=0,6,1,2,3 για το κάθε ένα από τα παραπάνω ερωτήµατα αντίστοιχα. Όταν ανιχνευθεί 
το συγκεκριµένο δηµιουργούµενο αρχείο XML από το “execQuery_getResults.php” που 
εκτελεί το κάθε ερώτηµα, το τελευταίο αυτό αρχείο PHP απλά διακόπτει την εκτέλεση 
του ερωτήµατο̋, σβήνοντα̋ και το αρχείο XML µε τα αποτελέσµατα (“results#.xml”) 
και το βοηθητικό αρχείο XML που χρησίµευσε για την διακοπή του ερωτήµατο̋. Στο 
σηµείο αυτό πρέπει να αναφερθεί ότι το execQuery_getResults.php αφού συνδεθεί µε τη 
βάση δεδοµένων και το ρεύµα δεδοµένων, δηµιουργεί ένα επιπλέον αρχείο XML 
(“zQuery#IsRunning.xml”) το οποίο ανιχνεύεται από την JavaScript και εµφανίζεται 
στην ιστοσελίδα η κατάσταση του συγκεκριµένου ερωτήµατο̋ ω̋ ενεργό. Έτσι, όταν 
σταµατάει το ερώτηµα διαγράφεται εκτό̋ από τα “results#.xml” και “zstopQuery#.xml” 
και το “zQuery#IsRunning.xml”.  

Όταν ο χρήστη̋ πατήσει το πλαίσιο-κουµπί διακοπή̋ όλων των ερωτηµάτων, 
εκτελείται συγκεκριµένο αρχείο PHP διαφορετικό από τα προηγούµενα 
(“stopAllQueries.php”) το οποίο δηµιουργεί και τα 5 αρχεία XML διακοπή̋ όλων των 
ερωτηµάτων. Όποιο ερώτηµα είναι ενεργό και επιστέφει αποτελέσµατα θα διακοπεί και 
το αρχείο PHP που το εκτελούσε execQuery_getResults.php θα σβήσει τα σχετικά 
αρχεία XML µε τα αποτελέσµατα (“results#.xml”), τα αρχεία XML που χρησίµευσαν 
για τη διακοπή εκτέλεση̋ των ερωτηµάτων (“zstopQuery#.xml”) και τα αρχεία που µε 
την ύπαρξή του̋ δηλώνουν την κατάσταση του κάθε ερωτήµατο̋ ω̋ ενεργό 
(“zQuery#IsRunning.xml”). Τα υπόλοιπα αρχεία XML διακοπή̋ ερωτηµάτων, 
καταχώρηση̋ απαντήσεων και κατάσταση̋ ερωτηµάτων θα διαγραφούν µετά από µερικά 
δευτερόλεπτα από το αρχείο PHP που δηµιούργησε τα αρχεία XML διακοπή̋ δηλ. το 
“stopAllQueries.php”. Το “stopAllQueries.php” κάνει και κάτι σαν εκκαθάριση τη̋ 
εφαρµογή̋ φροντίζοντα̋ να σταµατήσει και πέντε πιθανά ερωτήµατα τα οποία δεν 
επιστρέφουν απαντήσει̋ και έχουν κατά κάποιο τρόπο κολλήσει. Περισσότερε̋ 
λεπτοµέρειε̋ σχετικά µε τη λειτουργία αυτού του αρχείου PHP αναφέρονται στην 
παράγραφο 5.12 παρακάτω.  

 

5.5.7 Απλά εισαγωγικά και κατακόρυφη µπάρα 

Όταν η HTML στέλνει το Προσαρµοσµένο Ερώτηµα στο σχετικό αρχείο PHP 
(execQuery_getResults.php), τότε, εάν υπάρχουν απλά εισαγωγικά, το κείµενο του 
πεδίου του ερωτήµατο̋ δεν φτάνει σωστά στο αρχείο PHP λόγω περιορισµών στην 
επικοινωνία και αποστολή δεδοµένων µεταξύ HTML και PHP. Αυτό το πρόβληµα 
επικοινωνία̋ µεταξύ κώδικα HTML και κώδικα PHP έχει λυθεί αντικαθιστώντα̋ τα 
απλά εισαγωγικά (') µε την κατακόρυφη µπάρα (|). Το αρχείο PHP έχει σχετική εντολή 
µε την οποία, αφού λάβει το ερώτηµα προ̋ εκτέλεση, αντικαθιστά την κατακόρυφη 
µπάρα (|) µε απλά εισαγωγικά (') και το ερώτηµα εκτελείται χωρία προβλήµατα τέτοιου 
είδου̋.  

5.5.8 Ερωτήµατα χωρί̋ αποτελέσµατα 

Όταν δεν υπάρχουν αποτελέσµατα, καθώ̋ τα ερωτήµατα είναι συνεχή, η PHP θα 
περιµένει για πάντα απάντηση από την PostgreSQL. Θα σταµατήσει µάλιστα η 
εκτέλεση του αρχείου PHP στην αναµονή για απάντηση από την PostgreSQL. 
Προκειµένου λοιπόν να διακοπεί η αναµονή, να σταµατήσει η εκτέλεση του αρχείου PHP 
αλλά κυρίω̋ να κλείσει η σύνδεση µε τη βάση δεδοµένων και το ρεύµα δεδοµένων, 
ενεργοποιείται συγκεκριµένο πρόγραµµα γραµµένο σε C++ το οποίο τερµατίζει το 
µπλοκαρισµένο PHP και την µπλοκαρισµένη σύνδεση µε τη β.δ. και το ρ.δ.. Προκειµένου 
να τερµατιστεί η εκτέλεση του σωστού αρχείου PHP και η σωστή σύνδεση, πρέπει να 
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τηρηθούν τα αναγραφόµενα µε έντονα γράµµατα στι̋ οδηγίε̋ χρήση̋. Πιο συγκεκριµένα, 
σχετικό πρόγραµµα σε C++ εκτελείται συνεχώ̋ και ελέγχει ανά τακτά χρονικά 
διαστήµατα εάν έχει ζητηθεί η διακοπή συγκεκριµένου ερωτήµατο̋ που δεν επιστρέφει 
αποτελέσµατα.  

Όταν ο χρήστη̋ πατήσει το κουµπί εκτέλεση̋ ενό̋ ερωτήµατο̋, εκτό̋ από το 
“execQuery_getResults.php” εκτελείται και το “stopQuery#WithNoResults.php”. Το 
αρχείο αυτό ελέγχει µετά από την πάροδο 2 δευτερολέπτων εάν υπάρχει το 
“zQuery#IsRunning.xml” σε συνδυασµό µε το εάν δεν υπάρχει το “results#.xml”. Εάν 
λοιπόν το πρώτο υπάρχει και το δεύτερο δεν υπάρχει τότε µια µεταβλητή µετρητή̋ 
αυξάνει την τιµή τη̋ κατά 1 (από 0 σε 1). Μετά από 5, 10 και 15 δευτερόλεπτα η 
διαδικασία επαναλαµβάνεται. Εάν λοιπόν ο µετρητή̋ λάβει την τιµή 4 σηµαίνει ότι στα 
προηγούµενα 17 δευτερόλεπτα (συνολικά 4 δοκιµέ̋ και 4 επαναλήψει̋ δηµιουργία̋ του 
“results#"” εάν το ερώτηµα είχε αποτελέσµατα) το ερώτηµα δεν έχει επιστρέψει κανένα 
αποτέλεσµα και θα πρέπει να διακοπεί διότι πιθανότατα δεν θα επιστρέψει κανένα 
αποτέλεσµα όσο και να περιµένουµε. Φυσικά οι έλεγχοι µπορούν να αυξηθούν αλλά κάτι 
τέτοιο υπό τι̋ παρούσε̋ συνθήκε̋ τη̋ εφαρµογή̋, µάλλον δεν έχει νόηµα.  

Πιο συγκεκριµένα, εάν το ερώτηµα δεν έχει επιστρέψει κανένα αποτέλεσµα τα 
τελευταία 17 δευτερόλεπτα, το PHP αρχείο δηµιουργεί ένα βοηθητικό XML µε όνοµα 
“deleteFetch#.xml”. Το πρόγραµµα τη̋ C++ που στην ουσία εκτελείται συνεχώ̋, κάθε 4 
δευτερόλεπτα ελέγχει εάν υπάρχει το αρχείο “deleteFetch#.xml” και εάν ναι τότε 
διακόπτει την εκτέλεση τη̋ σχετική̋ σύνδεση̋ τη̋ PHP µε την PostgreSQL αλλά και 
τη σχετική σύνδεση του Apache (httpd) που χρησιµοποιεί η PHP. Επίση̋ σβήνει το 
“deleteFetch#.xml” αλλά και το “zQuery#IsRunning.xml”.  Έτσι διακόπτεται η 
εκτέλεση του ερωτήµατο̋ που δεν επιστρέφει αποτελέσµατα. Λόγω περιορισµών στι̋ 
εντολέ̋ διακοπή̋ διεργασιών, για να εντοπιστεί αυτόµατα από κάποιο πρόγραµµα ο 
µοναδικό̋ αριθµό̋ τη̋ διεργασία̋ (process) συγκεκριµένη̋ σύνδεση̋ PostgreSQL και 
συγκεκριµένη̋ σύνδεση̋ Apache θα πρέπει ο χρήστη̋ να περιµένει 4-5 δευτερόλεπτα 
ανάµεσα στην εκκίνηση εκτέλεση̋ ερωτηµάτων που πιθανόν να µην επιστρέφουν 
αποτελέσµατα. Έτσι το πρόγραµµα που έχει δηµιουργηθεί µε την C++ θα τερµατίσει την 
σωστή σύνδεση τη̋ PHP µε την PostgreSQL και τη σωστή σύνδεση του Apache (httpd). 
Συνεπώ̋ ο χρήστη̋, στην περίπτωση το ερώτηµα που υποβάλλει πιθανόν να µην 
επιστρέφει αποτελέσµατα, θα πρέπει να περιµένει 4-5 δευτερόλεπτα προτού εκτελέσει 
οποιοδήποτε άλλο ερώτηµα είτε σε αυτό είτε σε άλλο πεδίο.  
 

5.5.9 Συντήρηση τη̋ εφαρµογή̋ 

Προκειµένου να διασφαλιστεί εσαεί η κανονική λειτουργία τη̋ εφαρµογή̋, 
δηµιουργήθηκε πρόγραµµα γραµµένο σε C++ το οποίο κάθε 24 ώρε̋ τερµατίζει όλε̋ τι̋ 
συνδέσει̋ τη̋ PHP µε τη β.δ. και το ρ.δ., τερµατίζει όλα τα εκτελούµενα αρχεία PHP, 
τερµατίζει τα ρεύµατα δεδοµένων και σβήνει όσα αρχεία δηµιουργούνται δυναµικά από 
την εφαρµογή (αρχεία µε αποτελέσµατα ερωτηµάτων και αρκετά βοηθητικά αρχεία που 
δηµιουργούνται και διαγράφονται από διάφορα εκτελούµενα scripts και προγράµµατα). 
Τα αρχεία αυτά είναι η οµάδα των “results#.xml”, η οµάδα “zQuery#IsRunning.xml”, η 
οµάδα “zstopQuery#.xml”, η οµάδα “deleteFetch#.xml” όπου η δίεση # παίρνει τι̋ τιµέ̋ 
0,1,2,3,6, η οµάδα “zq#dbconnID.log”, η οµάδα zq#httpdID.log και τα αρχεία 
“zstreamRunning.xml” και “zstreamRunning2.xml”.  

 

5.5.10 ∆ιάγραµµα βασικών οντοτήτων και λειτουργιών εφαρµογή̋  

Παρακάτω παρουσιάζονται διαγραµµατικά οι βασικέ̋ οντότητε̋ και λειτουργίε̋ 
τη̋ εφαρµογή̋:  
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5.6 Αναλυτική περιγραφή λειτουργία̋ αρχείου 
execQuery_getResults.php 

Όπω̋ έχει προαναφερθεί, το αρχείο execQuery_getResults.php είναι αυτό που 
περιέχει τον κώδικα για την εκτέλεση όλων των ερωτηµάτων και την αποθήκευση των 
αποτελεσµάτων σε επαναληπτικά αρχεία XML. Παρακάτω θα αναφερθούµε εκτενώ̋ σε 
όλε̋ τι̋ διαδικασίε̋ που εκτελεί το συγκεκριµένο αρχείο.  

Η εκτέλεση του execQuery_getResults.php ξεκινά όταν ο χρήστη̋ τη̋ 
εφαρµογή̋ πατήσει οποιοδήποτε κουµπί εκτέλεση̋ ερωτήµατο̋ στην κεντρική 
ιστοσελίδα τη̋ εφαρµογή̋. Σηµαντικό ρόλο παίζουν οι παράµετροι που δίδονται από τον 
κώδικα HTML. Πιο συγκεκριµένα, όταν ο χρήστη̋ πατήσει το κουµπί “Εκτέλεση 
Βασικού Ερωτήµατο̋” οι παράµετροι τι̋ οποίε̋ δίνει η HTML φόρµα στην εκτέλεση του 
execQuery_getResults.php είναι refreshT=5 και query=0. Η παράµετρο̋ refreshT 
δηλώνει τη συχνότητα επανάληψη̋ τη̋ λήψη̋ αποτελεσµάτων, ενώ η παράµετρο̋ query 
δηλώνει το ερώτηµα που πρόκειται να εκτελεστεί. Η τιµή 0 στην παράµετρο query 
δηλώνει το Βασικό Ερώτηµα, η τιµή 6 το Ερώτηµα Περιοχή̋, η τιµή 1 το 
Προσαρµοσµένο Ερώτηµα 1, η τιµή 2 το Πρ. Ερώτηµα 2 και η τιµή 3 το Πρ. Ερώτηµα 3.  

Οι ενέργειε̋ που θα εκτελέσει το execQuery_getResults.php εξαρτώνται από τι̋ 
παραµέτρου̋ αλλά και από εξωτερικέ̋ συνθήκε̋ όπω̋ η ύπαρξη ή όχι διαφόρων 
βοηθητικών αρχείων που δηµιουργούνται είτε από το ίδιο το execQuery_getResults.php 
σε προηγούµενε̋ εκτελέσει̋ του είτε από την εκτέλεση διαφόρων άλλων αρχείων-
προγραµµάτων.  

Το αρχείο execQuery_getResults.php όπω̋ και κάθε αρχείο PHP µπορεί να 
εκτελείται πολλέ̋, ανεξάρτητε̋ µεταξύ του̋, φορέ̋ ταυτόχρονα. Έτσι, τα πέντε 
ερωτήµατα τη̋ εφαρµογή̋ µπορούν να εκτελούνται ταυτόχρονα.  

Ξεκινώντα̋ την εκάστοτε εκτέλεσή του το execQuery_getResults.php 
αποθηκεύει σε δικέ̋ του µεταβλητέ̋ τι̋ τιµέ̋ των παραµέτρων refreshT και query. Πιο 
συγκεκριµένα η µεταβλητή τη̋ PHP $refreshTime λαµβάνει την τιµή τη̋ από την 
παράµετρο refreshT ενώ η µεταβλητή τη̋ PHP $qID λαµβάνει την τιµή τη̋ από την 
παράµετρο query.  

Στη συνέχεια η PHP ελέγχει εάν υπάρχει το αρχείο “zstopQuery#.xml” το οποίο 
χρησιµεύει για την διακοπή του ερωτήµατο̋. Καθώ̋ το ερώτηµα δεν έχει ξεκινήσει 
ακόµη, θεωρείται ότι εκ παραδροµή̋ υπάρχει αυτό το αρχείο και η PHP στο σηµείο αυτό 
το διαγράφει και συνεχίζει την εκτέλεση του script. Εάν δεν διαγραφεί σε αυτό το σηµείο 
το αρχείο “zstopQuery#.xml”, µόλι̋ η εκτέλεση του “execQuery_getResults.php”  
φτάσει στον πρώτο βρόχο λήψη̋ επαναληπτικών αποτελεσµάτων, αυτό θα σταµατήσει 
διότι θα θεωρηθεί ότι ο χρήστη̋ έχει πατήσει το κουµπί διακοπή̋ του συγκεκριµένου 
ερωτήµατο̋. Για να αποφευχθεί λοιπόν ένα τέτοιο ανεπιθύµητο ενδεχόµενο, εάν 
εντοπιστεί αυτό το αρχείο σε αυτό το σηµείο εκτέλεση̋ τη̋ PHP αυτό θα διαγραφεί.  

Ακολούθω̋ η PHP ελέγχει εάν το συγκεκριµένο ερώτηµα ήδη εκτελείται από 
κάποια άλλη εκτέλεση του “execQuery_getResults.php” µε τι̋ ίδιε̋ παραµέτρου̋. Ο 
έλεγχο̋ γίνεται µε την ύπαρξη ή όχι συγκεκριµένου βοηθητικού αρχείου 
(“zQuery#IsRunning.xml” µε #=0, 1, 2, 3 ή 6 ο αριθµό̋ του ερωτήµατο̋) που 
δηµιουργεί το ίδιο το execQuery_getResults.php σε επόµενο στάδιο στο οποίο θα 
αναφερθούµε παρακάτω. Εάν λοιπόν υπάρχει το βοηθητικό αρχείο 
“zQuery#IsRunning.xml” η εκτέλεση του “execQuery_getResults.php” σταµατά. Εάν 
δεν υπάρχει η εκτέλεση προχωρά στον επόµενο έλεγχο.  

Στο σηµείο αυτό πρέπει να αναφερθεί ότι η εφαρµογή έχει ρυθµιστεί έτσι ώστε να 
απαιτείται να είναι ενεργά τα απαραίτητα ρεύµατα δεδοµένων πριν την εκτέλεση των 
ερωτηµάτων. Αυτό συµβαίνει για την αποφυγή άσκοπη̋ εκτέλεση̋ ερωτηµάτων από το 
χρήστη και διακοπή̋ του̋ από την εφαρµογή καθώ̋ δε θα υπάρχουν αποτελέσµατα. Έτσι 
λοιπόν, ακολουθεί έλεγχο̋ εάν το πρώτο ρεύµα δεδοµένων, προ̋ το network.vehicles, 



∆ΙΠΛΩΜΑΤΙΚΗ ΕΡΓΑΣΙΑ       «∆ιαχείριση ρευµάτων κίνηση̋ αντικειµένων µε απεικόνιση σε GoogleMaps»  

Κωνσταντίνο̋ Θεοφιλογιαννάκο̋, Μάρτιο̋ 2009        ∆ΠΜΣ «ΓΕΩΠΛΗΡΟΦΟΡΙΚΗ»          68 

είναι ήδη ενεργό όταν ο χρήστη̋ εκτελέσει κάποιο ερώτηµα (όταν δηλαδή η εκτέλεση του 
“execQuery_getResults.php” περάσει από τον προηγούµενο έλεγχο που αναφέρθηκε 
παραπάνω). Ο έλεγχο̋ γίνεται µε την ύπαρξη ή όχι συγκεκριµένου βοηθητικού αρχείου 
(“zstreamRunning.xml”) το οποίο δηµιουργείται όταν ξεκινά να εκτελείται το πρώτο 
ρεύµα δεδοµένων και διαγράφεται όταν αυτό σταµατά. Έτσι λοιπόν, εάν εκτελείται το 
πρώτο ρεύµα δεδοµένων, η εκτέλεση του “execQuery_getResults.php” συνεχίζεται, 
αλλιώ̋ σταµατά.  

Εφόσον συνεχιστεί η εκτέλεση του βασικού αρχείου PHP, ακολουθεί ο ορισµό̋ 
του ερωτήµατο̋ προ̋ εκτέλεση και ο ορισµό̋ τη̋ µέγιστη̋ διάρκεια̋ εκτέλεση̋ αυτού µε 
βάση την µεταβλητή $qID που έχει αποθηκεύσει την τιµή τη̋ παραµέτρου “query” από 
την HTML. Εάν λοιπόν είναι $qID = 0 τότε πρόκειται για το Βασικό Ερώτηµα το οποίο 
επιστρέφει όλα τα κινούµενα αντικείµενα του ρεύµατο̋ και το οποίο ορίζεται και 
αποθηκεύεται στη σχετική µεταβλητή που ονοµάζεται $qOrig από τα αρχικά query 
Original (αρχικό ερώτηµα). Η τιµή τη̋ µέγιστη̋ διάρκεια̋ εκτέλεση̋ λαµβάνεται από 
την µεταβλητή τη̋ HTML (setlimit0) και αποθηκεύεται στην µεταβλητή $met από τα 
αρχικά των λέξεων maximum execution time.  

Εάν είναι $qID = 1 ή 2 ή 3 τότε πρόκειται να εκτελεστεί το Προσαρµοσµένο 
Ερώτηµα 1 ή 2 ή 3 αντίστοιχα. Το ερώτηµα προ̋ εκτέλεση για τι̋ περιπτώσει̋ αυτέ̋ 
λαµβάνεται από τι̋ µεταβλητέ̋ τη̋ HTML query1 ή query2 ή query3 αντίστοιχα οι 
οποίε̋ διατηρούν το κάθε ερώτηµα προ̋ εκτέλεση και αποθηκεύεται στην παραπάνω 
αναφερθείσα µεταβλητή $qOrig. Αντίστοιχα, η µέγιστη διάρκεια εκτέλεση̋ λαµβάνεται 
από τι̋ µεταβλητέ̋ τη̋ HTML setlimit1 ή setlimit2 ή setlimit3 και αποθηκεύεται στην 
µεταβλητή $met.  

Εάν είναι $qID = 6 τότε πρόκειται να εκτελεστεί το Ερώτηµα Περιοχή̋. Το 
ερώτηµα που αποθηκεύεται στην µεταβλητή $qOrig λαµβάνεται εν µέρει από το ίδιο το 
execQuery_getResults.php και εν µέρει από την µεταβλητή τη̋ HTML qcoords που 
διατηρεί τι̋ συντεταγµένε̋ στο σχετικό πεδίο τη̋ ιστοσελίδα̋. Η µεταβλητή $met 
παίρνει την τιµή τη̋ από την µεταβλητή τη̋ HTML setlimit6.  

Αφού λοιπόν έχουν οριστεί και έχουν λάβει τιµέ̋ οι µεταβλητέ̋ που ορίζουν τον 
αριθµό του ερωτήµατο̋ ($qID), τον χρόνο επανάληψη̋ του βρόχου ($refreshTime), τη 
µέγιστη διάρκεια εκτέλεση̋ του ερωτήµατο̋ ($met) και το ερώτηµα προ̋ εκτέλεση, 
ακολουθεί ένα̋ έλεγχο̋ του ερωτήµατο̋ που αφορά στην ύπαρξη ή όχι του κειµένου 
“network.vehicles2” µέσα στο κείµενο του ερωτήµατο̋. Γίνεται λοιπόν ο εξή̋ έλεγχο̋: 
εάν υπάρχει το κείµενο “network.vehicles2” µέσα στο κείµενο του ερωτήµατο̋ και δεν 
υπάρχει το αρχείο “zstreamRunning2.xml”, τότε σταµατά η εκτέλεση του 
“execQuery_getResults.php”. Όπω̋ η ύπαρξη του αρχείου “zstreamRunning.xml” 
σηµαίνει ότι το πρώτο ρεύµα εκτελείται, έτσι και η ύπαρξη του αρχείου 
“zstreamRunning2.xml” σηµαίνει ότι το δεύτερο ρεύµα εκτελείται. Συνεπώ̋, εάν το 
ερώτηµα που καταχωρήθηκε προ̋ εκτέλεση πρόκειται να χρησιµοποιήσει πληροφορίε̋ 
από το δεύτερο ρεύµα δεδοµένων και αυτό δεν εκτελείται, τότε δε θα επιστρέφεται καµία 
απάντηση στο ερώτηµα αυτό και συνεπώ̋ δεν εκτελείται καν – τερµατίζει την εκτέλεσή 
του το “execQuery_getResults.php”. Στι̋ υπόλοιπε̋ περιπτώσει̋, που απαιτείται το 
δεύτερο ρεύµα και είναι ενεργό, δεν απαιτείται το δεύτερο ρεύµα και είναι ενεργό και δεν 
απαιτείται το δεύτερο ρεύµα και δεν είναι ενεργό συνεχίζεται η εκτέλεση του 
“execQuery_getResults.php”.  

Μετά από τον παραπάνω έλεγχο, ακολουθεί ο ορισµό̋ τη̋ µεταβλητή̋ $bgtime 
που παίρνει την τιµή τη̋ συγκεκριµένη̋ χρονική̋ στιγµή̋ ($bgtime = time();). 
Παροµοίω̋ ορίζεται η µεταβλητή $inittime ( = time();) ω̋ η συγκεκριµένη χρονική 
στιγµή.  

Ακολουθεί η αντικατάσταση τη̋ κατακόρυφη̋ γραµµή̋ µε τα απλά εισαγωγικά 
και στη συνέχεια οι έλεγχοι επί του ερωτήµατο̋ πριν την εκτέλεσή του.  

Ο πρώτο̋ έλεγχο̋ είναι εάν υπάρχει κείµενο πληκτρολογηµένο στο πεδίο του 
ερωτήµατο̋ προ̋ εκτέλεση. Εάν δεν υπάρχει, τότε δεν υπάρχει και λόγο̋ πλέον να 
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επιχειρηθεί να εκτελεστεί το ερώτηµα καθώ̋ θα επιστραφεί µήνυµα λάθου̋ από την 
PostgreSQL.  

Ο δεύτερο̋ έλεγχο̋ είναι εάν υπάρχουν οι λέξει̋ κλειδιά: ABORT, ALTER, 
ANALYZE, BEGIN, CHECKPOINT, CLOSE, CLUSTER, COMMENT, COMMIT, 
COPY, CREATE, DEALLOCATE, DECLARE, DELETE, DROP, END, 
EXECUTE, EXPLAIN, FETCH, GRANT, INSERT, LISTEN, LOAD, LOCK, 
MOVE, NOTIFY, PREPARE, REINDEX, RESET, REVOKE, ROLLBACK, SET, 
SHOW, START TRANSACTION, TRUNCATE, UNLISTEN, UPDATE και 
VACUUM στο υπό εκτέλεση ερώτηµα. Με κατάλληλε̋ εντολέ̋ λοιπόν, γίνεται 
αναζήτηση µέσα στο κείµενο του υποβληθέντο̋ ερωτήµατο̋ για την ύπαρξη ή όχι των 
παραπάνω λέξεων κλειδιών. Εάν υπάρχει έστω και µία από τι̋ παραπάνω, το ερώτηµα 
δεν θα εκτελεστεί. Αυτό γίνεται για τη διασφάλιση τη̋ βάση̋ δεδοµένων και των 
ρευµάτων από πιθανή κακόβουλη χρήση των δυνατοτήτων τη̋ εφαρµογή̋. Εάν δεν 
υπήρχε αυτό̋ ο περιορισµό̋, θα µπορούσε κανεί̋ να δηµιουργήσει νέου̋ δικού̋ του 
πίνακε̋, να εισάγει δικά του δεδοµένα στου̋ πίνακε̋ και στα ρεύµατα, να τροποποιήσει 
τα υφιστάµενα ρεύµατα ακόµη και να διαγράψει τα υφιστάµενα ρεύµατα 
“network.vehicles” και “network.vehicles2” κάτι καταστροφικό βέβαια για την 
εφαρµογή. Με του̋ ελέγχου̋ αυτού̋ λοιπόν διασφαλίζεται η βάση δεδοµένων και το ρεύµα 
δεδοµένων.  

Ακολουθεί ο έλεγχο̋ για τη λέξη κλειδί “SELECT”. Αυτή θα πρέπει να υπάρχει 
και µάλιστα να ευρίσκεται στην αρχή του υποβληθέντο̋ ερωτήµατο̋. Το TelegraphCQ 
δεν υποστηρίζει φωλιασµένα (nested) ερωτήµατα και συνεπώ̋ η λέξη κλειδί “SELECT” 
δε θα µπορούσε να ευρίσκεται και σε άλλη θέση εκτό̋ από την αρχή του ερωτήµατο̋. 
Εάν λοιπόν δεν τηρείται αυτή η πρὁπόθεση, δε θα εκτελεστεί το ερώτηµα.  

Ο τέταρτο̋ έλεγχο̋ αφορά στην ύπαρξη ή όχι τη̋ λέξη̋ κλειδί “FROM” η οποία 
θα πρέπει να υπάρχει και µάλιστα να βρίσκεται µετά τη λέξη κλειδί “SELECT”. Εάν δεν 
τηρείται αυτό̋ ο περιορισµό̋ τότε δε θα εκτελεστεί το ερώτηµα καθώ̋ θα επιστρέψει 
µήνυµα λάθου̋.  

Ο πέµπτο̋ έλεγχο̋ αφορά στην ύπαρξη ή όχι του κειµένου “network.vehicles” ή 
του κειµένου “network.vehicles2”. Στο υπό εκτέλεση ερώτηµα θα πρέπει να υπάρχει είτε 
η αναφορά στο πρώτο ρεύµα δεδοµένων “network.vehicles” είτε η αναφορά στο δεύτερο 
ρεύµα δεδοµένων είτε η αναφορά και στα δύο. Μάλιστα οι συµβολοσειρέ̋ αυτέ̋ θα πρέπει 
να ευρίσκονται µετά τη λέξη κλειδί “FROM”. ∆ίδεται λοιπόν η δυνατότητα στο χρήστη 
να εκτελέσει ερώτηµα µε αναφορά είτε µόνο στο πρώτο ρ.δ. είτε µόνο στο δεύτερο ρ.δ. είτε 
και στα δύο. Εάν δεν υπάρχει αναφορά σε κανένα από τα δύο δε θα εκτελεστεί το 
ερώτηµα. Φυσικά εάν υπάρχει αναφορά στο δεύτερο ρεύµα, θα πρέπει αυτό να είναι ενεργό 
διότι αλλιώ̋ θα σταµατήσει η εκτέλεση του “execQuery_getResults.php” σε 
προηγούµενο στάδιο ελέγχου εκτέλεση̋ των ρευµάτων δεδοµένων.  

Ο έκτο̋ έλεγχο̋ αφορά στην τιµή που έχει λάβει η µεταβλητή $met. Εάν δεν έχει 
οριστεί τιµή ή έχει οριστεί το κενό, τότε ο έλεγχο̋ αυτό̋ θα σταµατήσει την εκτέλεση 
του ερωτήµατο̋ για την αποφυγή σφαλµάτων σε επόµενο στάδιο εκτέλεση̋ του 
“execQuery_getResults.php”.  

Ο τελευταίο̋ έλεγχο̋ αφορά πάλι στην τιµή που έχει λάβει η µεταβλητή $met. 
Πιο συγκεκριµένα η µέγιστη διάρκεια εκτέλεση̋ πρέπει να είναι αριθµό̋ µε ή χωρί̋ 
δεκαδικά ψηφία (αριθµό̋ κινητή̋ υποδιαστολή̋). ∆εν µπορεί δηλαδή το συγκεκριµένο 
πεδίο τη̋ ιστοσελίδα̋ και κατ’ επέκταση η συγκεκριµένη µεταβλητή τη̋ PHP να 
περιέχει άλλα σύµβολα εκτό̋ από αριθµού̋ (και το σύµβολο τη̋ υποδιαστολή̋ φυσικά 
που θα πρέπει να είναι η τελεία (.) και όχι το κόµµα (,)). Εάν λοιπόν η µεταβλητή $met 
δεν είναι αριθµό̋ κινητή̋ υποδιαστολή̋, ο συγκεκριµένο̋ έλεγχο̋ θα αποτρέψει το 
execQuery_getResults.php από το να εκτελέσει τι̋ υπόλοιπε̋ λειτουργίε̋ του και κατ’ 
επέκταση τη σύνδεση µε την βάση δεδοµένων και την υποβολή του ερωτήµατο̋.  

Ακολουθεί η επεξεργασία του υποβληθέντο̋ ερωτήµατο̋ µε σκοπό τον 
διαχωρισµό των χαρακτηριστικών που ζητούνται να επιστραφούν ω̋ απαντήσει̋ στο 
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σχετικό ερώτηµα. Κάθε συνεχέ̋ ερώτηµα ξεκινά µε τη λέξη κλειδί “SELECT”, 
ακολουθεί ο ορισµό̋ των χαρακτηριστικών που ζητούνται να επιστραφούν ω̋ απαντήσει̋ 
στο ερώτηµα, ακολουθεί η λέξη κλειδί “FROM” και ο ορισµό̋ των ρευµάτων όπου θα 
αναζητήσει τι̋ πληροφορίε̋ που ζητούνται το ερώτηµα και κατ’ επέκταση το σύστηµα 
διαχείριση̋ ρευµάτων δεδοµένων, µε ορισµό του παραθύρου (=υποσυνόλου) χρονικού ή όχι 
των στοιχείων του ρεύµατο̋. Προαιρετικά ακολουθεί η λέξη κλειδί “WHERE” και οι 
περιορισµοί που επιθυµεί ο χρήστη̋ για το συγκεκριµένο ερώτηµα.  

Προκειµένου λοιπόν η PHP να ζητήσει τα αποτελέσµατα των πεδίων-
χαρακτηριστικών που τίθενται µε το συγκεκριµένο κάθε φορά ερώτηµα, πρέπει να τα 
διαχωρίσει και να τα αποµονώσει σε συγκεκριµένε̋ µεταβλητέ̋. Έτσι λοιπόν προκειµένου 
να έχει τη δυνατότητα ο χρήστη̋ να ζητήσει ότι χαρακτηριστικά επιθυµεί, µε όποια 
σειρά επιθυµεί και να τα ονοµάσει όπω̋ επιθυµεί, πρέπει αυτά να εντοπίζονται από την 
PHP και να αποθηκεύονται σε συγκεκριµένε̋ µεταβλητέ̋. Επίση̋, καθώ̋ η PostgreSQL 
και το TelegraphCQ µετατρέπουν σε µικρά τα ονόµατα όλων των χαρακτηριστικών, 
πρέπει να πεδία-χαρακτηριστικά να µετατραπούν και αυτά σε µικρά.  

Με συγκεκριµένε̋ εντολέ̋ λοιπόν εύρεση̋ και αντικατάσταση̋ κειµένου µέσα 
στο κείµενο του ερωτήµατο̋, αποµονώνονται σε συγκεκριµένη µεταβλητή όλα τα 
χαρακτηριστικά που ζητούνται ω̋ απαντήσει̋ στο υποβληθέν ερώτηµα.  

Στη συνέχεια, µε συγκεκριµένε̋ πάλι εντολέ̋ εύρεση̋ και αντικατάσταση̋ 
κειµένου µέσα στο κείµενο τη̋ µεταβλητή̋ αυτή̋, αποµονώνονται σε συγκεκριµένε̋ 
µεταβλητέ̋ τα χαρακτηριστικά που ζητούνται να επιστραφούν ω̋ απαντήσει̋ στο 
συγκεκριµένο κάθε φορά ερώτηµα.  

Έχει προβλεφθεί ο εντοπισµό̋, η αποµόνωση και διαχείριση µέχρι 6 διαφορετικών 
χαρακτηριστικών για κάθε ερώτηµα. Οι µεταβλητέ̋ τη̋ PHP $a1, $a2, $a3, $a4, $a5 
και $a6 αποθηκεύουν τα ονόµατα των χαρακτηριστικών µε µικρά γράµµατα ώστε στη 
συνέχεια να αναζητηθούν αυτά στι̋ απαντήσει̋ που θα επιστρέφει η PostgreSQL και το 
TelegraphCQ.  

Μετά από όλε̋ τι̋ παραπάνω διαδικασίε̋ και εφ’ όσον δεν έχει διακοπεί η 
εκτέλεση του execQuery_getResults.php από κάποιον περιορισµό, έρχεται η στιγµή που 
η PHP συνδέεται µε την PostgreSQL και το TelegraphCQ.  

Για την εκτέλεση συνεχών ερωτηµάτων, πρέπει να εισάγουµε συγκεκριµένε̋ 
εντολέ̋ στο σύστηµα διαχείριση̋ β.δ. και ρ.δ. ω̋ εξή̋:  

BEGIN WORK;  
για την έναρξη συγκεκριµένη̋ εργασία̋ όπω̋ η εκτέλεση συγκεκριµένου 

συνεχού̋ ερωτήµατο̋.  
Το συνεχέ̋ ερώτηµα πρέπει να καταχωρηθεί µε κάποιον κέρσορα ω̋ εξή̋:  
DECLARE [όνοµα κέρσορα] CURSOR FOR [ερώτηµα]; 
Έτσι, η συµβολοσειρά που αποτελεί το ερώτηµα που επιθυµούµε να εκτελέσουµε, 

ενώνεται µε την παραπάνω συµβολοσειρά µε συγκεκριµένο όνοµα κέρσορα (το οποίο στην 
περίπτωση αυτή̋ τη̋ εφαρµογή̋ έχουµε ονοµάσει Q1_portion) και η συγκεκριµένη 
εντολή DECLARE υποβάλλεται στην PostgreSQL αφού έχει προηγηθεί η εντολή 
BEGIN WORK;.  

Από τη στιγµή που έχει υποβληθεί η εντολή DECLARE µε το ερώτηµα, αυτό 
εκτελείται συνεχώ̋ χωρί̋ να επιστρέφει αποτελέσµατα. Τα αποτελέσµατα λαµβάνουµε 
µε ξεχωριστή εντολή, ώστε να τα αποθηκεύουµε σε συγκεκριµένε̋ µεταβλητέ̋ και να 
µην έρχονται ανεξέλεγκτα όποτε καταφθάνουν νέα δεδοµένα στο σύστηµα και 
προκύπτουν αποτελέσµατα από την επεξεργασία.  

Προτού προβούµε στην αναζήτηση αποτελεσµάτων στο ερώτηµα που έχουµε 
υποβάλει, ζητούµε από την PHP να δηµιουργήσει ένα βοηθητικό αρχείο xml το οποίο θα 
ανιχνεύει η JavaScript ώστε να δείχνει στην ιστοσελίδα ότι το συγκεκριµένο ερώτηµα 
είναι ενεργό. Η στιγµή που έχει πλέον υποβληθεί το ερώτηµα στη βάση δεδοµένων είναι 
η κατάλληλη ώστε να δηµιουργηθεί ένα τέτοιο βοηθητικό αρχείο και κατ’ επέκταση να 
αλλάξει η κατάσταση του ερωτήµατο̋ στην ιστοσελίδα από σταµατηµένο σε ενεργό. Το 
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βοηθητικό αρχείο ονοµάζεται “zQuery#IsRunning.xml”, όπου # είναι ο αριθµό̋ του 
ερωτήµατο̋. Στον κώδικα JavaScript που θα περιγράψουµε αναλυτικά παρακάτω, θα 
αναφερθούµε σε αυτό το αρχείο και στον τρόπο µε τον οποίο η ύπαρξή του µεταφράζεται 
σε αλλαγή τη̋ κατάσταση̋ του κάθε ερωτήµατο̋.  

Για την επαναληπτική λήψη των αποτελεσµάτων και την αποθήκευση αυτών σε 
συγκεκριµένα αρχεία XML, χρησιµοποιείται βρόχο̋ ο οποίο̋ εκτελείται συνεχώ̋ και ο 
οποίο̋ υπό συγκεκριµένε̋ µόνο συνθήκε̋ σταµατά. Η πρώτη περίπτωση διακοπή̋ είναι 
όταν η παρούσα χρονική στιγµή παρέλθει τη̋ χρονική̋ στιγµή̋ εκκίνηση̋ εκτέλεση̋ 
του ερωτήµατο̋ προσαυξηµένη̋ κατά τη µέγιστη διάρκεια εκτέλεση̋ αυτού. Η δεύτερη 
περίπτωση διακοπή̋ είναι όταν σε επανάληψη του βρόχου ανιχνευθεί η ύπαρξη του 
αρχείου “zstopQuery#.xml” το οποίο δηµιουργείται από άλλα αρχεία PHP τα οποία 
εκτελούνται όταν ο χρήστη̋ πατήσει το κουµπί διακοπή̋ του συγκεκριµένου ερωτήµατο̋ 
ή το κουµπί διακοπή̋ όλων των ερωτηµάτων. Ο κεντρικό̋ αυτό̋ βρόχο̋, όπω̋ θα 
αναλυθεί παρακάτω εκτελείται µία φορά κάθε $refreshTime δευτερόλεπτα (δηλαδή κάθε 
5 δευτερόλεπτα).  

Μέσα σε αυτόν τον κύριο βρόχο που θα εκτελείται για όσο χρονικό διάστηµα δεν 
έχει παρέλθει η µέγιστη διάρκεια εκτέλεση̋ και δεν υπάρχει το βοηθητικό αρχείο 
διακοπή̋ του, υπάρχει δεύτερο̋ βρόχο̋ ο οποίο̋ φροντίζει για την επαναληπτική 
αποθήκευση των αποτελεσµάτων κάθε 5 δευτερόλεπτα. Καθώ̋ ο χρήστη̋ δύναται να 
καταχωρήσει δικά του ερωτήµατα, το πλήθο̋ των αποτελεσµάτων κάθε 5 δευτερόλεπτα 
θα διαφέρει ανάλογα µε το ερώτηµα αλλά και µε του̋ περιορισµού̋ αυτού σε συνδυασµό 
µε τη χρονική στιγµή. Έτσι, ένα ερώτηµα µπορεί να επιστρέφει κάθε φορά 1 ή 
περισσότερα αντικείµενα. Ο µοναδικό̋ τρόπο̋ να αποθηκεύουµε τα ακριβή αποτελέσµατα 
κάθε φορά στο σχετικό αρχείο XML είναι να ζητούµε από την PostgreSQL και το 
TelegraphCQ να τα επιστρέφει ένα – ένα και κάθε φορά να γίνεται έλεγχο̋ εάν έχει 
παρέλθει συγκεκριµένο χρονικό διάστηµα.  

Τα αποτελέσµατα του υποβληθέντο̋ ερωτήµατο̋ αποθηκεύονται σε µεταβλητή 
που ονοµάζεται $resFetch από τι̋ λέξει̋ results Fetch. Η µεταβλητή αυτή αποθηκεύει το 
αποτέλεσµα τη̋ εκτέλεση̋ τη̋ εντολή̋ FETCH FORWARD 1 IN Q1_portion; προ̋ 
την PostgreSQL.  

Η τελευταία αυτή εντολή ζητά από την PostgreSQL και κατ’ επέκταση και το 
TelegraphCQ να επιστρέψει το επόµενο κάθε φορά αποτέλεσµα στο υποβληθέν ερώτηµα.  

Η κάθε σειρά αποτελεσµάτων (tuple) πρέπει να χωριστεί στα χαρακτηριστικά 
που την αποτελούν και να αποθηκευτούν αυτά σε σχετικό αρχείο XML πριν την 
επανάληψη τη̋ διαδικασία̋. Έτσι, προκειµένου να αποφευχθούν λάθη στην εκτέλεση του 
κώδικα, διακρίνονται οι ακόλουθε̋ έξι περιπτώσει̋. Εάν το πλήθο̋ των χαρακτηριστικών 
που ζητούνται στι̋ απαντήσει̋ είναι 1 τότε οι µεταβλητέ̋ $a2, $a3, $a4, $a5 και $a6 δεν 
θα έχουν καθορισµένη τιµή και δεν πρέπει να αναζητηθούν στι̋ απαντήσει̋ που 
λαµβάνει η PHP από την PostgreSQL σε άλλα χαρακτηριστικά εκτό̋ από το πρώτο. 
Παροµοίω̋ εάν το πλήθο̋ των χαρακτηριστικών που ζητούνται στι̋ απαντήσει̋ είναι 2 
τότε οι µεταβλητέ̋ $a3, $a4, $a5 και $a6 δεν θα έχουν καθορισµένη τιµή και δεν πρέπει 
να αναζητηθούν στι̋ απαντήσει̋ που λαµβάνει η PHP από την PostgreSQL. Αντίστοιχη 
διαδικασία πρέπει να ακολουθηθεί για τι̋ περιπτώσει̋ που έχουµε ζητήσει 3, 4 ή 5 
χαρακτηριστικά στι̋ απαντήσει̋ των ερωτηµάτων. Στην περίπτωση τέλο̋ που έχουµε 
ζητήσει 6 χαρακτηριστικά το οποίο είναι και το µέγιστο, θα πρέπει η PHP να 
αναζητήσει και τα 6 στα αποτελέσµατα που λαµβάνει από την PostgreSQL.  

Έτσι, στην ανάγνωση των αποτελεσµάτων διακρίνονται οι 6 αυτέ̋ περιπτώσει̋ 
και η PHP εκτελεί τι̋ ανάλογε̋ εντολέ̋. Η σχετική εντολή λήψη̋ των αποτελεσµάτων 
θα εκτελεστεί όσε̋ φορέ̋ χρειάζεται για την µεταφορά αυτών στην PHP (µέσα στο χρόνο 
επανάληψη̋ του δεύτερου βρόχου) και θα εκτελεστεί µια ακόµη φορά καθώ̋ το κριτήριο 
διακοπή̋ εκτέλεση̋ του δεύτερου βρόχου είναι η πάροδο̋ του µισού χρόνου ανανέωση̋ 
των αποτελεσµάτων και ελέγχεται µετά την λήψη κάθε αποτελέσµατο̋. Στην 
περίπτωσή µα̋ που ο χρόνο̋ ανανέωση̋ των αποτελεσµάτων είναι τα 5 δευτερόλεπτα, ο 
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δεύτερο̋ βρόχο̋, θα εκτελείται συνεχώ̋ κάθε φορά για χρονικό διάστηµα 2,5 
δευτερολέπτων. Μέσα σε αυτά τα 2,5 δευτερόλεπτα θα επιστραφούν όλε̋ οι απαντήσει̋ 
του ερωτήµατο̋ για την τρέχουσα χρονική στιγµή και η εντολή “FETCH FORWARD 
1 IN Q1_portion;” µέσα από την εντολή pg_query τη̋ PHP θα εκτελεστεί µία ακόµη 
φορά καθώ̋ δεν θα έχουν παρέλθει αυτά τα 2,5 sec (στην πραγµατικότητα καθώ̋ τα 
αποτελέσµατα έρχονται σχεδόν ταυτόχρονα από την PHP, δεν θα έχει παρέλθει ούτε µισό 
δευτερόλεπτο). Εάν η καταγραφή των αποτελεσµάτων στο αρχείο XML γίνεται µέσα 
στον βρόχο µετά την εκτέλεση τη̋ εντολή̋ λήψη̋ του κάθε αποτελέσµατο̋, το τελευταίο 
αυτό αποτέλεσµα θα καταχωρηθεί στο αρχείο XML µε τα ήδη υπάρχοντα αποτελέσµατα 
τα οποία θα αναφέρονται στην προηγούµενη χρονική στιγµή. Έτσι στην περίπτωση που 
η αποθήκευση των αποτελεσµάτων στο XML γίνεται µετά τη λήψη του̋ στον ίδιο 
βρόχο, παρατηρείται το φαινόµενο στα αποτελέσµατα να υπάρχει οµάδα αντικειµένων µε 
συγκεκριµένη χρονική στιγµή και ένα τελευταίο αντικείµενο µε µεταγενέστερη χρονική 
στιγµή.  

Για να αποφευχθεί το πρόβληµα αυτό η καταγραφή των αποτελεσµάτων στο 
αρχείο XML γίνεται µέσα στο βρόχο πριν τη λήψη του̋ από την PostgreSQL και το 
TelegraphCQ. Τα αποτελέσµατα αποθηκεύονται στη µεταβλητή $resFetch όπω̋ 
προαναφέρθηκε και στην επόµενη εκτέλεση του βρόχου καταχωρούνται στο αρχείο XML.  

Την πρώτη φορά εκτέλεση̋ του συγκεκριµένου βρόχου που θα επιχειρήσει η PHP 
να αποθηκεύσει τι̋ πληροφορίε̋ που διαθέτει η µεταβλητή $resFetch, δεν θα υπάρχουν 
πληροφορίε̋ προ̋ αποθήκευση στο αρχείο XML. Για να αποφευχθεί αυτό το λάθο̋ στον 
κώδικα, δίνεται µια αρχική τιµή στην µεταβλητή $resFetch πριν γίνει η σύνδεση µε την 
βάση δεδοµένων. Πιο συγκεκριµένα στην αρχή του κώδικα, αµέσω̋ µετά τον καθορισµό 
των µεταβλητών $refreshTime και $qID στι̋ οποίε̋ έχουµε αναφερθεί παραπάνω, 
ορίζουµε την µεταβλητή $resFetch και τη̋ αποδίδουµε µια αρχική τιµή ($resFetch = 
"begin";). Έτσι, µέσα στον δεύτερο βρόχο γίνεται κάθε φορά έλεγχο̋ εάν η µεταβλητή 
$resFetch έχει την τιµή "begin" και εάν συµβαίνει κάτι τέτοιο (δηλαδή µόνο την πρώτη 
φορά) δεν εκτελεί καθόλου τι̋ εντολέ̋ καταχώρηση̋ στο αρχείο XML των πληροφοριών 
που διαθέτει η µεταβλητή αυτή. Σε όλε̋ τι̋ άλλε̋ περιπτώσει̋ (δηλαδή όλε̋ εκτό̋ από 
την πρώτη φορά) η PHP εκτελεί τι̋ εντολέ̋ καταχώρηση̋ στο αρχείο XML των 
πληροφοριών που διαθέτει η µεταβλητή $resFetch.  

Η εντολή pg_query κάθε φορά περιµένει να λάβει κάποιο αποτέλεσµα και αφού 
το λάβει συνεχίζεται η εκτέλεση του κώδικα PHP. Έτσι, το πρώτο αποτέλεσµα από την 
επόµενη οµάδα δεδοµένων θα είναι αυτό που µετά την λήψη του από το pg_query θα έχει 
περάσει ο χρόνο̋ των 2,5 sec και δε θα επαναληφθεί ο δεύτερο̋ βρόχο̋. Αφού λοιπόν 
συνεχίσει η εκτέλεση µετά τον δεύτερο βρόχο, αποθηκεύεται το αρχείο XML µε όνοµα 
“results#.xml” όπου # ο αριθµό̋ του ερωτήµατο̋.  

Πριν επαναληφθεί ο πρώτο̋ βρόχο̋, το σύστηµα παραµένει σε κατάσταση 
αναµονή̋ για τα υπόλοιπα 2,5 sec ώστε να συµπληρωθεί ο χρόνο̋ ανανέωση̋ που είναι 
τα 5 δευτερόλεπτα. Επίση̋, η µεταβλητή $bgtime που είχε πάρει την τιµή τη̋ νωρίτερα 
ω̋ η τότε τρέχουσα χρονική στιγµή, λαµβάνει καινούργια τιµή την νέα τρέχουσα χρονική 
στιγµή. Ακριβώ̋ µετά, ο πρώτο̋ βρόχο̋ επαναλαµβάνεται. Γίνεται έλεγχο̋ εάν έχει 
παρέλθει ο µέγιστο̋ χρόνο̋ εκτέλεση̋ ή εάν υπάρχει το αρχείο διακοπή̋ 
“zstopQuery#.xml” και εάν δεν συντρέχουν λόγοι διακοπή̋ εκτέλεση̋ του πρώτου 
βρόχου, αυτό̋ επαναλαµβάνεται.  

Όταν σταµατήσουν οι εκτελέσει̋ του πρώτου βρόχου σηµαίνει ότι σταµατά η 
λήψη αποτελεσµάτων για το συγκεκριµένο ερώτηµα και η εκτέλεση του 
execQuery_getResults.php οδεύει προ̋ το τέλο̋ τη̋. Πριν τον τερµατισµό εκτέλεση̋ του 
αρχείου αυτού, θα πρέπει να αδειάσουν τα αποτελέσµατα από την µεταβλητή $resFetch, 
να κλείσει ο κέρσορα̋ ("CLOSE Q1_portion;"), να σταµατήσει η εργασία που έχουµε 
ζητήσει από την PostgreSQL ("COMMIT WORK;") και να κλείσει η σύνδεση µε την 
βάση δεδοµένων (close db connection).  
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Προτού σταµατήσει η εκτέλεση του “execQuery_getResults.php” διαγράφεται το 
αρχείο XML “results#.xml” µε τα αποτελέσµατα των ερωτηµάτων ώστε αυτά να µην 
εµφανίζονται ξανά και ξανά στο χάρτη καθώ̋ η JavaScript θα βρίσκει το αρχείο και θα 
το διαβάζει κάθε 5 δευτερόλεπτα. Επίση̋, διαγράφεται το αρχείο 
“zQuery#IsRunning.xml” ώστε η JavaScript να αλλάξει την τιµή τη̋ κατάσταση̋ του 
συγκεκριµένου ερωτήµατο̋ από ενεργό σε σταµατηµένο.  

Στο σηµείο αυτό τελειώνει η εκτέλεση του βασικότερου αρχείου PHP που 
χρησιµοποιεί η παρούσα εφαρµογή.  

Ακολουθεί διάγραµµα το οποίο απεικονίζει τι̋ κυριότερε̋ λειτουργίε̋ που 
εκτελούνται όταν ο χρήστη̋ πατήσει κάποιο κουµπί εκτέλεση̋ ερωτήµατο̋.  
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Στο Παράρτηµα παρατίθεται αναλυτικό̋ πίνακα̋ µε όλε̋ τι̋ µεταβλητέ̋ που 
χρησιµοποιεί το αρχείο execQuery_getResults.php και δεύτερο̋ πίνακα̋ µε όλε̋ τι̋ 
συναρτήσει̋ αυτού.  

Παρατίθεται επίση̋ ο συνολικό̋ κώδικα̋ µε αρκετά σχόλια στην αγγλική 
γλώσσα.  

Απαραίτητο̋ βέβαια για την λειτουργία τη̋ παρούσα̋ εφαρµογή̋ είναι και ο 
κώδικα̋ JavaScript καθώ̋ αυτό̋ καλείται να εµφανίσει το χάρτη στην ιστοσελίδα και 
φυσικά τα αποτελέσµατα των διαφόρων ερωτηµάτων.  

Ακολουθεί αναλυτική περιγραφή του.  

5.7 Αναλυτική περιγραφή λειτουργία̋ κώδικα JavaScript 
(αρχείο StrMap_JavaScript_code_gr.js)  

5.7.1 Γενικέ̋ πληροφορίε̋  

Ο κώδικα̋ JavaScript εκτελεί σειρά λειτουργιών µε τη βοήθεια συνολικά 34 
προσαρµοσµένων συναρτήσεων ορισµένε̋ από τι̋ οποίε̋ έχουν ελάχιστε̋ εντολέ̋ ενώ 
άλλε̋ θα λέγαµε ότι περιέχουν πραγµατικά πολλέ̋ εντολέ̋. Από αυτέ̋ τι̋ συναρτήσει̋, 
αρκετέ̋ ορίζονται εντό̋ άλλων συναρτήσεων, ενώ οι περισσότερε̋ ορίζονται απ’ ευθεία̋ 
στο σχετικό script. Εκτό̋ από αυτέ̋ τι̋ συναρτήσει̋, ο κώδικα̋ περιέχει συνολικά 
περίπου 95 µεταβλητέ̋, 138 προτάσει̋ υπόθεση̋ if, else if και else, 6 βρόχου̋ for, 12 
βρόχου̋ while και συνολικά µαζί µε τα σχόλια περίπου 840 σειρέ̋ κώδικα.  

57.2 Αρχικό̋ καθορισµό̋ µεταβλητών και πρώτη οµάδα 
συναρτήσεων  

Το αρχείο StrMap_JavaScript_code_gr.js ξεκινά (γραµµέ̋ 2 έω̋ 20) µε τον 
ορισµό σειρά̋ αναγκαίων γενικών (global) µεταβλητών και τον καθορισµό αρχικών 
τιµών σε ορισµένε̋ από αυτέ̋. Πιο συγκεκριµένα ορίζονται οι µεταβλητέ̋: cur_ts, 
strStatus, text1, qpol, onoff, v_onoff, cleanT, polvertices, qpolygon, traject, QPArray, 
PArray, PolygArray, iq, ii, coordsq, ntNode και qpoint1. Η cur_ts αποθηκεύει τη 
χρονική στιγµή των αποτελεσµάτων (από τα αρχεία XML) για να εµφανιστεί αυτή στην 
ιστοσελίδα στο κατάλληλο πεδίο. Η strStatus αποθηκεύει την κατάσταση του χάρτη ω̋ 
συµβολοσειρά που εµφανίζεται στην κατάλληλη θέση στην ιστοσελίδα. Η text1 
αποθηκεύει τα χαρακτηριστικά των απαντήσεων των ερωτηµάτων που θα εµφανιστούν 
στην πρώτη γραµµή του κάθε πίνακα αποτελεσµάτων. Η qpol παίρνει την τιµή 0 ή 1 
και χρησιµοποιείται για την ενεργοποίηση τη̋ αφαίρεση̋ του πολυγώνου και των 
συντεταγµένων του. Η onoff διατηρεί την τιµή 1 ή 0 ανάλογα µε το εάν είναι ενεργή η 
δηµιουργία πολυγώνου ή όχι αντίστοιχα. Η v_onoff διατηρεί την τιµή “ On ” ή “ Off ” 
αντίστοιχα µε την onoff και εµφανίζεται στη σχετική θέση στην ιστοσελίδα. Η cleanT 
χρησιµεύει για την εκκαθάριση των τροχιών των κινούµενων αντικειµένων και αρχικά 
παίρνει την τιµή 0 ενώ υπό συγκεκριµένε̋ συνθήκε̋ παίρνει την τιµή 1. Η traject 
χρησιµεύει και αυτή για την εκκαθάριση των τροχιών και αρχικά παίρνει την τιµή 
“begin” και υπό συγκεκριµένε̋ συνθήκε̋ τι̋ τιµέ̋ “clear trajectories” και “stop clearing 
trajectories”. Η polvertices αποθηκεύει τι̋ συντεταγµένε̋ των σηµείων του πολυγώνου 
σε πίνακα. Η qpolygon αποθηκεύει το πολύγωνο που φαίνεται στο χάρτη και 
χρησιµοποιείται για το ερώτηµα περιοχή̋. Η QPArray (πίνακα̋) διατηρεί τι̋ τιµέ̋ τη̋ 
µεταβλητή̋ qpolygon ώστε να είναι δυνατή η αφαίρεση του πολυγώνου από το χάρτη. Η 
PolygArray (πίνακα̋) αποθηκεύει τι̋ τιµέ̋ τη̋ µεταβλητή̋ qpolygon ώστε να είναι 
δυνατή η προσθήκη κάθε φορά που κάνουµε κλικ στο χάρτη του νέου ευθύγραµµου 
τµήµατο̋ που δηµιουργείται στο ήδη υπάρχον πολύγωνο. Η iq είναι ένα̋ µετρητή̋ που 
αυξάνεται κάθε φορά που πατάµε κλικ επάνω στο χάρτη ενώ είναι ενεργή η δηµιουργία 
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πολυγώνου. Η ii είναι και αυτή ένα̋ µετρητή̋ που παίρνει την τιµή τη̋ από την iq όπω̋ 
θα δούµε πιο λεπτοµερώ̋ παρακάτω και χρησιµοποιείται από την QPArray[]. Η coordsq 
αποθηκεύει τα ζεύγη των συντεταγµένων του πολυγώνου µε τρόπο ώστε να 
ενσωµατώνονται µε επιτυχία στο ερώτηµα περιοχή̋ και το τελευταίο να εκτελείται όπω̋ 
θα έπρεπε. Η ntNode διατηρεί ένα αντικείµενο τη̋ DOM (Document Object Model) µε 
κείµενο το περιεχόµενο τη̋ µεταβλητή̋ text1. Η qpoint1 αποθηκεύει τι̋ συντεταγµένε̋ 
του πρώτου σηµείου του πολυγώνου ώστε να είναι εφικτό το κλείσιµο αυτού όταν ζητάµε 
την εκτέλεση του ερωτήµατο̋.  

Μετά τον ορισµό των µεταβλητών αυτών, ακολουθεί ο καθορισµό̋ ορισµένων 
συναρτήσεων. Πρώτα δηµιουργείται η συνάρτηση f_onoff() η οποία καλείται κάθε φορά 
που ο χρήστη̋ πατάει το κουµπί On/Off στην ιστοσελίδα τη̋ εφαρµογή̋. Ξεκινώντα̋ η 
συνάρτηση αυτή εξετάζει την τιµή τη̋ µεταβλητή̋ onoff. Εάν είναι onoff=0 τότε 
αλλάζει την τιµή τη̋ onoff σε 1. Επίση̋ δίνει καινούργια τιµή στη µεταβλητή v_onoff 
την “ On ”. Αλλιώ̋, εάν είναι onoff=1 τότε αλλάζει την τιµή τη̋ onoff σε 0. Επίση̋ 
δίνει καινούργια τιµή στη µεταβλητή v_onoff την “ Off ”. Μετά από αυτού̋ του̋ 
ελέγχου̋ και ενέργειε̋ φροντίζει να µεταφέρει την τιµή τη̋ v_onoff στο σχετικό πεδίο 
στην ιστοσελίδα. Το πεδίο αυτό ονοµάζεται vv_onoff και εάν ο browser είναι ο Internet 
Explorer τότε χρησιµοποιώντα̋ την µέθοδο innerText που αυτό̋ αναγνωρίζει, η 
JavaScript δίδει την τιµή τη̋ v_onoff στο πεδίο µε id vv_onoff και συνεπώ̋ εµφανίζεται 
η αλλαγή στην ιστοσελίδα. Αντίστοιχα εάν ο browser δεν είναι ο Internet Explorer τότε 
χρησιµοποιώντα̋ την µέθοδο textContent που αναγνωρίζει τουλάχιστον ο Firefox και 
ίσω̋ και οι υπόλοιποι browsers, η JavaScript δίδει την τιµή τη̋ v_onoff στο πεδίο 
vv_onoff και συνεπώ̋ εµφανίζεται η αλλαγή στην ιστοσελίδα. 

Ακολουθεί η συνάρτηση µε όνοµα open_examples() αποστολή τη̋ οποία̋ είναι το 
άνοιγµα σε νέο παράθυρο µε συγκεκριµένε̋ διαστάσει̋ τη̋ ιστοσελίδα̋ µε τα 
Παραδείγµατα Ερωτηµάτων. Εκτελείται δε, όταν ο χρήστη̋ πατήσει τον σχετικό δεσµό 
(link) στην ιστοσελίδα. Η συνάρτηση αυτή περιέχει µόνο µία εντολή και θα µπορούσε να 
παραλειφθεί βάζοντα̋ την εντολή ω̋ χειριστή συµβάντο̋ στον κώδικα HTML (αντί 
τοποθέτηση̋ τη̋ εντολή̋ εκτέλεση̋ τη̋ συνάρτηση̋ ω̋ χειριστή συµβάντο̋) αλλά 
καθώ̋ είναι σχετικά µακροσκελή̋ εντολή µε αρκετέ̋ παραµέτρου̋ ο παρών τρόπο̋ 
εκτέλεσή̋ τη̋ προτιµήθηκε. Επίση̋, έτσι ο κώδικα̋ JavaScript είναι εξ’ ολοκλήρου µέσα 
στο script ενώ στου̋ χειριστέ̋ συµβάντων είναι µόνο εντολέ̋ εκτέλεση̋ συναρτήσεων.  

Μετά καθορίζεται η συνάρτηση openInstr() η οποία αντίστοιχα µε την 
παραπάνω περιέχει την εντολή ανοίγµατο̋ σε συγκεκριµένο καινούργιο παράθυρο µε 
συγκεκριµένε̋ διαστάσει̋ των οδηγιών χρήση̋. Εκτελείται όταν ο χρήστη̋ πατήσει τον 
δεσµό (link) οδηγιών χρήση̋.  

Ύστερα καθορίζεται η συνάρτηση remPolygon() η οποία περιέχει και αυτή µία 
µόνο εντολή, την qpol = 1;. Η συνάρτηση αυτή εκτελείται όταν ο  χρήστη̋ πατήσει το 
κουµπί Αφαίρεση̋ Συντεταγµένων και Πολυγώνου.  Όταν λοιπόν εκτελείται αυτή η 
συνάρτηση, αλλάζει η τιµή τη̋ µεταβλητή̋ qpol και από µηδέν (0) που είναι αρχικά 
γίνεται 1. Παρακάτω θα αναφερθούµε στη συνάρτηση removePolygon_traj η οποία 
χρησιµοποιεί αυτήν την µεταβλητή για να αφαιρέσει από τον χάρτη το πολύγωνο που 
δηµιούργησε ο χρήστη̋ και το οποίο χρησιµεύει για την εκτέλεση του ερωτήµατο̋ 
περιοχή̋.  

Στη συνέχεια δηµιουργείται η συνάρτηση cleanTraj() η οποία εκτελείται όταν ο 
χρήστη̋ πατήσει το κουµπί Εκκαθάριση̋ των Τροχιών των κινούµενων αντικειµένων 
από τον χάρτη. Περιέχει την ακόλουθη εντολή: cleanT = 1; Η εντολή αυτή προφανώ̋ 
δίνει την τιµή 1 στην cleanT και µε την αλλαγή αυτή ενεργοποιείται τµήµα τη̋ 
removePolygon_traj το οποίο αφαιρεί τι̋ τροχιέ̋ των αντικειµένων. Για να ξεκινήσουν οι 
τροχιέ̋ να δηµιουργούνται από την αρχή χρησιµοποιείται η µεταβλητή traject η οποία 
για όσο χρόνο είναι ίση µε “clear trajectories” κάνει τη συνάρτηση δηµιουργία̋ τροχιών 
να ξεκινήσει από την αρχή τη δηµιουργία του̋.  
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Ακολουθεί ο ορισµό̋ τη̋ συνάρτηση̋ queryPolygon(qpoint) η οποία σκοπό έχει 
τη δηµιουργία του πολυγώνου. Η συνάρτηση αυτή έχει µία µεταβλητή-παράµετρο, την 
qpoint. Ξεκινά µε µία υπόθεση: Εάν η µεταβλητή  qpolygon έχει τιµή διαφορετική από 
την “empty” τότε θα πάρει την τιµή PolygArray[0]. Ακολουθεί δεύτερη υπόθεση. Εάν η 
qpolygon έχει την τιµή null (κάτι που σηµαίνει ότι η PolygArray[0] είχε την τιµή null) 
ή εάν έχει την τιµή “empty” τότε θα ξεκινήσει η δηµιουργία του πολυγώνου από την 
αρχή. Η polvertices γίνεται πίνακα̋. Το πρώτο στοιχείο τη̋ polvertices παίρνει την τιµή 
τη̋ qpoint η οποία έχει αποθηκευµένε̋ τι̋ συντεταγµένε̋ του πρώτου σηµείου του 
πολυγώνου από την θέση που έκανε κλικ ο χρήστη̋ επάνω στον χάρτη. Η qpolygon 
αποθηκεύει ένα καινούργιο αντικείµενο Πολυγώνου τη̋ Google µε συντεταγµένε̋ τα 
στοιχεία του πίνακα polvertices, συγκεκριµένο χρώµα γραµµή̋ ορίων, µε συγκεκριµένο 
ποσοστό αδιαφάνεια̋ (opacity) γραµµή̋ ορίων, συγκεκριµένο χρώµα εσωτερικού 
πολυγώνου, συγκεκριµένο ποσοστό αδιαφάνεια̋ εσωτερικού πολυγώνου και µε την 
παράµετρο clickable να είναι απενεργοποιηµένη. Στο σηµείο αυτό τελειώνει η τελευταία 
υπόθεση. Εάν αυτή η υπόθεση δεν ισχύει (κάτι που σηµαίνει ότι το πολύγωνο υπάρχει 
ήδη), µε συγκεκριµένη εντολή, απλώ̋ προστίθεται ένα ακόµα σηµείο στο υφιστάµενο 
πολύγωνο. Ακολούθω̋, ο πίνακα̋ PolygArray στη θέση 0 αυτού αποθηκεύει την τιµή 
τη̋ qpolygon ώστε σε επόµενη εκτέλεση τη̋ συνάρτηση̋, η qpolygon να ξαναπάρει την 
τιµή που είχε και να προστεθεί ένα σηµείο στο πολύγωνο. Η queryPolygon() εκτελείται 
όταν κάνουµε κλικ επάνω στο χάρτη, ενώ είναι ενεργοποιηµένη η δηµιουργία πολυγώνου. 
Η συνάρτηση αυτή καταλήγει δίδοντα̋ την τιµή τη̋ qpolygon ω̋ αποτέλεσµα τη̋ 
εκτέλεσή̋ τη̋.  

Επόµενη συνάρτηση είναι η closePolygon() η οποία όταν εκτελείται κλείνει το 
πολύγωνο και απενεργοποιεί την δηµιουργία πολυγώνου για την αποφυγή εσφαλµένη̋ 
αύξηση̋ των πλευρών αυτού. Φυσικά ο χρήστη̋ µπορεί ανά πάσα στιγµή να 
ενεργοποιήσει ξανά τη δηµιουργία πολυγώνου πατώντα̋ το κουµπί On/Off. Η 
συνάρτηση αυτή έχει προγραµµατιστεί να εκτελείται όταν ο χρήστη̋ πατήσει το κουµπί 
εκτέλεση̋ του ερωτήµατο̋ περιοχή̋. H closePolygon() λοιπόν ξεκινά µε την απόδοση 
νέα̋ τιµή̋ στην onoff (onoff=0). Συνεχίζει µε την καταχώρηση τη̋ τιµή̋ “ Off ” στην 
v_onoff. Ακολουθεί η εµφάνιση τη̋ νέα̋ τιµή̋ τη̋ v_onoff στην ιστοσελίδα µε τον ίδιο 
τρόπο που την εµφανίζει η συνάρτηση f_onoff(). Η πιο σηµαντική εντολή τη̋ 
closePolygon είναι η επόµενη: qpolygon1 = queryPolygon(qpoint1) η οποία εκτελεί τη 
συνάρτηση δηµιουργία̋ του πολυγώνου µε το επόµενο σηµείο να είναι το qpoint1 το 
οποίο διατηρεί το πρώτο σηµείο του πολυγώνου. Με άλλα λόγια η εντολή αυτή κλείνει το 
πολύγωνο.   

Μετά καθορίζεται η συνάρτηση OpenTwoLinks() η οποία εκτελείται όταν ο 
χρήστη̋ πατήσει το κουµπί εκκίνηση̋ δύο όµοιων Ρευµάτων ∆εδοµένων. Η συνάρτηση 
αυτή πρώτα θα επιχειρήσει να ανοίξει το αρχείο startStream2.php σε νέο παράθυρο το 
οποίο δεν θα εµφανιστεί καθόλου και ακριβώ̋ µετά θα επιχειρήσει να ανοίξει το αρχείο 
startStream.php µε τον ίδιο τρόπο. Έτσι, εκτελείται “αθόρυβα” το κάθε αρχείο PHP. Το 
startStream2.php όταν εκτελεστεί θα ελέγξει εάν είναι ήδη ενεργό το πρώτο ρεύµα 
δεδοµένων και εάν όχι θα ξεκινήσει το δεύτερο ρεύµα. Εάν είναι ήδη ενεργό το πρώτο 
ρεύµα δεν θα κάνει τίποτε άλλο και θα σταµατήσει την εκτέλεσή του. Ακριβώ̋ µετά, τη 
εκκίνηση εκτέλεση̋ του startStream2.php, θα ξεκινήσει να εκτελείται και το 
startStream.php. Αυτό µε αντίστοιχο τρόπο θα ελέγξει εάν είναι ήδη ενεργό το πρώτο 
ρεύµα δεδοµένων και εάν δεν είναι θα το εκκινήσει. Ακριβώ̋ πριν ξεκινήσει το κάθε 
ρεύµα δεδοµένων και µετά από του̋ ελέγχου̋ αυτού̋, δηµιουργείται σχετικό βοηθητικό 
αρχείο XML για κάθε περίπτωση το οποίο ανιχνεύεται από επόµενη συνάρτηση τη̋ 
JavaScript (που θα περιγραφεί παρακάτω) και η ύπαρξή του δηλώνει ότι το ρεύµα είναι 
ενεργό. Πιο συγκεκριµένα, όταν είναι ενεργό το πρώτο ρεύµα, υπάρχει στον ίδιο φάκελο µε 
τα αρχεία τη̋ εφαρµογή̋ βοηθητικό αρχείο XML µε όνοµα “zstreamRunning.xml”. 
Αυτό είναι και το αρχείο του οποίου την ύπαρξη ελέγχει και το startStream.php και το 
startStream2.php. Αυτό το αρχείο XML δηµιουργείται από κατά την εκκίνηση του 
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startStream.php αµέσω̋ µετά τον έλεγχο φια την ύπαρξή του. Συνεπώ̋ εάν εκτελείτο 
πρώτα το startStream.php στην OpenTwoLinks() θα είχε προλάβει να δηµιουργηθεί το 
“zstreamRunning.xml” και το startStream2.php θα το εντόπιζε και δε θα ξεκινούσε την 
εκτέλεση του δεύτερου ρεύµατο̋ δεδοµένων. Όταν εκτελούνται τα δύο ρεύµατα 
δεδοµένων, πρέπει να έχουν ανά πάσα στιγµή τα ίδια δεδοµένα. Για να γίνει κάτι τέτοιο 
πρέπει το δοκιµαστικό ρεύµα δεδοµένων να ξεκινήσει ταυτόχρονα ή σχεδόν ταυτόχρονα 
στα δύο ρεύµατα (τα ρεύµατα εδώ είναι αντίστοιχα των πινάκων στι̋ βάσει̋ δεδοµένων). 
Εάν λοιπόν εκτελείται ήδη το πρώτο ρεύµα δεδοµένων από πάτηµα του σχετικού 
κουµπιού σε προηγούµενη χρονική στιγµή, τότε δεν πρέπει να ξεκινήσει το δεύτερο ρεύµα 
δεδοµένων αλλά ούτε και το πρώτο δεύτερη φορά. Με αυτή λοιπόν τη σειρά εκτέλεση̋ 
των συγκεκριµένων αρχείων PHP που κάνουν τι̋ συγκεκριµένε̋ ενέργειε̋ επιτυγχάνεται 
ο στόχο̋ µα̋ που είναι όταν εκτελούνται και τα δύο ρεύµατα δεδοµένων, να έχουν ανά 
πάσα στιγµή τα ίδια δεδοµένα. Η openTwoLinks() λοιπόν, αν και διαθέτει µόνο δύο 
εντολέ̋, εκτελεί µε τον τρόπο που θα έπρεπε µία πολύ σηµαντική λειτουργία τη̋ 
εφαρµογή̋.  

Στη συνέχεια καθορίζεται η συνάρτηση queryNoResults() η οποία επιτελεί και 
αυτή µε τη σειρά την σηµαντικό έργο στη σωστή λειτουργία τη̋ εφαρµογή̋. Η 
συνάρτηση αυτή έχει µία παράµετρο την qnr (από τι̋ λέξει̋ query number) και δηλώνει 
τον αριθµό του ερωτήµατο̋. Όπω̋ γνωρίζουµε το Βασικό Ερώτηµα έχει τον αριθµό 0, το 
Ερώτηµα Περιοχή̋ έχει τον αριθµό 6 και τα τρία Προσαρµοσµένα Ερωτήµατα έχουν τον 
αριθµό 1, 2 και 3 αντίστοιχα µε τον αριθµό του κάθε ερωτήµατο̋. Έτσι η qnr µπορεί να 
πάρει τι̋ τιµέ̋ 0, 1, 2, 3 ή 6. Όταν ο χρήστη̋ ζητήσει την εκτέλεση του Βασικού 
Ερωτήµατο̋ εκτό̋ από τι̋ συναρτήσει̋ ελέγχου του πεδίου µέγιστη̋ διάρκεια̋ 
εκτέλεση̋, εκτό̋ από την εκτέλεση του σχετικού αρχείου PHP µε τι̋ αντίστοιχε̋ 
παραµέτρου̋, εκτελείται και η queryNoResults() µε την qnr να έχει την τιµή 0. 
Αντίστοιχα εκτελείται η queryNoResults() κατά το πάτηµα του κουµπιού εκτέλεση̋ 
οποιουδήποτε άλλου ερωτήµατο̋ µε την αντίστοιχη τιµή τη̋ παραµέτρου. Η συνάρτηση 
αυτή περιέχει δύο εντολέ̋. Η πρώτη αποθηκεύει σε καινούργια συγκεκριµένη τοπική 
µεταβλητή τη συµβολοσειρά του αρχείου PHP προ̋ εκτέλεση:  

var SQWNRFile =  
"http://localhost/stopQuery"+qnr+"WithNoResults.php" 

Τα αρχικά SQWNR προέρχονται από τι̋ λέξει̋ Stop Query With No Results.  
Η δεύτερη εντολή αποθηκεύει σε νέα µεταβλητή το αποτέλεσµα τη̋ εκτέλεση̋ 

του αρχείου PHP που έχει αποθηκευµένο η SQWNRFile σε νέο παράθυρο του browser 
που δεν εµφανίζεται στην οθόνη.  

var vqueryNoResults =  
window.open (SQWNRFile,'RSIFrame','width=100,height=100'); 

Η ουσία είναι ότι αυτή η συνάρτηση εκτελεί το σχετικό για κάθε περίπτωση 
αρχείο PHP το οποίο ελέγχει εάν το υποβληθέν ερώτηµα επιστρέφει αποτελέσµατα. 
Ανάλογα µε την τιµή τη̋ qnr εκτελείται και διαφορετικό αρχείο PHP. Υπάρχουν πέντε 
παρόµοια αρχεία PHP για τον έλεγχο ύπαρξη̋ αποτελεσµάτων των πέντε ερωτηµάτων. 
Το τι ακριβώ̋ κάνουν αυτά τα αρχεία θα περιγραφεί αναλυτικά σε επόµενη παράγραφο.  

Τέλο̋, καθορίζεται συνάρτηση η οποία εκτελείται όταν εστιάζουµε σε 
οποιοδήποτε πεδίο καταχώρηση̋ διαφόρων τιµών στην ιστοσελίδα. Η ενέργειε̋ που κάνει 
είναι απλά να επιλέγει όλο το κείµενο που είναι ήδη καταχωρηµένο στο συγκεκριµένο 
πεδίο. Η συνάρτηση ονοµάζεται SelectAll() και έχει µία παράµετρο την id στην οποία 
καταχωρούµε το id του HTML πεδίου το οποίο θέλουµε κάθε φορά να επιλέγεται. Οι 
εντολέ̋ που εκτελεί η συγκεκριµένη συνάρτηση είναι οι εξή̋ δύο:  

document.getElementById(id).focus(); 
document.getElementById(id).select(); 

Η πρώτη φροντίζει να είναι εστιασµένο το συγκεκριµένο πεδίο και η δεύτερη το επιλέγει.  
Στο σηµείο αυτό τελειώνει η πρώτη οµάδα συναρτήσεων.  
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5.7.3 Η συνάρτηση load()  

Μετά τι̋ πρώτε̋ αυτέ̋ συναρτήσει̋ οι οποίε̋ εκτελούνται σχεδόν όλε̋ όταν ο 
χρήστη̋ πατήσει κάποιο κουµπί στην ιστοσελίδα τη̋ εφαρµογή̋, ακολουθεί ο 
καθορισµό̋ τη̋ συνάρτηση̋ load η οποία εκτελείται όταν ανοίγει η ιστοσελίδα και 
περιέχει αρκετέ̋ συναρτήσει̋ και τον αναγκαίο κώδικα για την εµφάνιση του χάρτη και 
την απεικόνιση των αποτελεσµάτων επ’ αυτού αλλά και για την εκτέλεση πλήθου̋ 
άλλων δυναµικών λειτουργιών τη̋ εφαρµογή̋.  

Η συνάρτηση αυτή ξεκινά µε µία υπόθεση. Εάν ο browser (φυλλοµετρητή̋ 
ιστοσελίδων) είναι συµβατό̋ µε του̋ χάρτε̋ τη̋ Google τότε συνεχίζεται η εκτέλεση τη̋ 
συνάρτηση̋ αυτή̋ αλλιώ̋ εµφανίζεται παράθυρο ειδοποίηση̋ που αναφέρει ότι οbrowser 
δεν είναι συµβατό̋ και δεν εκτελείται το κυρίω̋ µέρο̋ τη̋ συνάρτηση̋.  

Εάν λοιπόν ο browser είναι συµβατό̋ τότε ορίζεται µεταβλητή µε όνοµα map που 
αποθηκεύει νέο αντικείµενο τύπου GMap2 µε παράµετρο το id (map_canvas) ενό̋ DIV 
στοιχείου τη̋ HTML µε τη βοήθεια τη̋ DOM. Ο χάρτη̋ λοιπόν, θα εµφανιστεί στην 
ιστοσελίδα στη συγκεκριµένη θέση του στοιχείου DIV µε αυτό το id.  

Ακολουθεί ο καθορισµό̋ 25 πινάκων που θα χρησιµοποιηθούν για τα 
αποτελέσµατα των ερωτηµάτων, την κατάσταση των ρευµάτων και των ερωτηµάτων 
και τι̋ τροχιέ̋ των κινούµενων αντικειµένων. Τα ονόµατά του̋ συνοπτικά είναι τα εξή̋: 
MarkersArray, ResArray# όπου # = 1, 2, 3, 6, 10, 11, 12, 13, 14, 15 και 16, 
RoutesArray, RoutesArray# όπου # οι ίδιε̋ τιµέ̋ µε παραπάνω συν την τιµή 0. Ο 
αριθµό̋ # αντιπροσωπεύει τον αριθµό του ερωτήµατο̋ ή του ρεύµατο̋. Πιο 
συγκεκριµένα. Τιµή 0 δηλώνει το Βασικό Ερώτηµα. Τιµή 1, 2 και 3 δηλώνει το 
Προσαρµοσµένο ερώτηµα 1, 2 και 3 αντίστοιχα. Τιµή 4 και 5 δηλώνει βοηθητικού̋ 
πίνακε̋ για την ενηµέρωση τη̋ κατάσταση̋ του Ρεύµατο̋ ∆εδοµένων 1 και 2 
αντίστοιχα στην ιστοσελίδα. Τιµή 6 δηλώνει το Ερώτηµα Περιοχή̋. Τιµή 10, 11, 12, 13 
και 16 δηλώνει βοηθητικού̋ πίνακε̋ για την ενηµέρωση τη̋ κατάσταση̋ του Βασικού 
Ερωτήµατο̋, των Προσαρµοσµένων Ερωτηµάτων 1, 2 και 3 και του Ερωτήµατο̋ 
Περιοχή̋ αντίστοιχα.  

Στη συνέχεια, µε τη µέθοδο addControl() προστίθενται τα εξή̋ τρία εργαλεία 
ελέγχου του χάρτη:  

1. GLargeMapControl(). Πρόκειται για εργαλείο ελέγχου τη̋ κλίµακα̋ και 
πεδίου θέαση̋ του χάρτη.  

2. GMapTypeControl(). Πρόκειται για εργαλείο ελέγχου του τύπου του χάρτη 
που εµφανίζεται στην ιστοσελίδα.  

3. GOverviewMapControl().Πρόκειται για εργαλείο επισκόπηση̋ σε πολύ 
µικρότερη κλίµακα του χάρτη που εµφανίζεται στην ιστοσελίδα.  

Με τη µέθοδο addMapType() προστίθεται ο φυσικό̋ – εδαφικό̋ χάρτη̋ 
(G_PHYSICAL_MAP).  

Με τη µέθοδο enableScrollWheelZoom() ενεργοποιείται η αλλαγή κλίµακα̋ µε 
τη χρήση τη̋ ροδέλα̋ που πιθανότατα διαθέτει το ποντίκι του χρήστη.  

Με τη µέθοδο setCenter ορίζεται το κέντρο του χάρτη ω̋ ένα σηµείο GLatLng() 
µε τι̋ επιθυµητέ̋ συντεταγµένε̋. Ορίζεται επίση̋ η προεπιλεγµένη κλίµακα του χάρτη 
όταν ανοίγει η ιστοσελίδα.  

Τέλο̋ µε τη µέθοδο setMapType αλλάζουµε τον προεπιλεγµένο χάρτη από τι̋ 
δορυφορικέ̋ εικόνε̋ στον φυσικό-εδαφικό χάρτη.  

 
Στη συνέχεια, καθορίζουµε σε µεταβλητέ̋ τα εικονίδια (σηµεία-σηµάδια) που θα 

εµφανίζονται επάνω στο χάρτη. Πιο συγκεκριµένα, η µεταβλητή redIcon αποθηκεύει νέο 
αντικείµενο GIcon ω̋ το προεπιλεγµένο εικονίδιο και µε τη µέθοδο image του GIcon 
αλλάζει η εικόνα µε ένα κόκκινο σηµείο-σηµάδι (red-dot.png). Με αντίστοιχο τρόπο οι 
µεταβλητέ̋ orangeIcon, greenIcon, blueIcon και purpleIcon αποθηκεύουν νέα 
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αντικείµενα GIcon και µε τη µέθοδο image αλλάζει η κάθε εικόνα µε πορτοκαλί σηµάδι, 
πράσινο σηµάδι, µπλε σηµάδι και ιώδε̋ σηµάδι αντίστοιχα.  

Ακολουθεί ο καθορισµό̋ ενό̋ χειριστή συµβάντο̋ µε τη µορφή του ακροατή 
(Listener):  

GEvent.addListener(map, 'click', function(overlay,point) {  

Όταν λοιπόν κάνουµε κλικ επάνω στο χάρτη ενεργοποιείται αυτό̋ ο χειριστή̋ 
συµβάντο̋ και εκτελείται η συνάρτηση που περιέχει. Η συνάρτηση ξεκινά µε τον 
καθορισµό τη̋ µεταβλητή̋ XX η οποία αποθηκεύει ω̋ αριθµό κινητή̋ υποδιαστολή̋ 
την τιµή του X τη̋ συγκεκριµένη̋ θέση̋. Με όµοιο τρόπο καθορίζεται η µεταβλητή YY. 
Ακολούθω̋ τα XX και YY πολλαπλασιάζονται µε 1000000 και στρογγυλοποιούνται 
στον κοντινότερο ακέραιο. Ύστερα τα XX και YY διαιρούνται µε 1000000. Με τον τρόπο 
αυτό κρατάµε τα 6 πρώτα δεκαδικά ψηφία των αριθµών αυτών καθώ̋ παραπάνω ψηφία 
δεν προσθέτουν καθόλου στην ακρίβεια τη̋ θέση̋ του σηµείου αφού διαφορά 0,000001 
τη̋ µοίρα̋ αντιστοιχεί περίπου σε 11 cm απόσταση επί του εδάφου̋. Άλλωστε αυτή είναι 
και η ακρίβεια που παρέχεται για τα κινούµενα αντικείµενα στο ρεύµα δεδοµένων.  

Ακολουθεί η δηµιουργία σηµείου τη̋ Google µε τι̋ παραπάνω συντεταγµένε̋ το 
οποίο αποθηκεύεται στη µεταβλητή qpoint.  

Ύστερα καθορίζεται η µεταβλητή qqpoint ω̋ ο συνδυασµό̋ των συντεταγµένων 
ΧΧ και YY µε ένα κόµµα ανάµεσά του̋. Θα χρησιµοποιηθεί δε για την εµφάνιση των 
συντεταγµένων στο πεδίο του ερωτήµατο̋ περιοχή̋.  

Η µεταβλητή latLngStr που καθορίζεται αµέσω̋ µετά είναι µία συµβολοσειρά µε 
τι̋ συντεταγµένε̋ όπω̋ αυτέ̋ θέλουµε να εµφανίζονται στο σχετικό πεδίο 
συντεταγµένων κάτω από τον χάρτη στα αριστερά.  

Ακολουθεί η εµφάνιση των συντεταγµένων στο σχετικό πεδίο κάτω από τον 
χάρτη στα αριστερά. Εάν ο browser είναι ο Internet Explorer η εµφάνιση γίνεται µε τη 
µέθοδο του DOM innerText αλλιώ̋ µε τη µέθοδο textContent στο πεδίο µε id= 
coordinatesAre. Η συµβολοσειρά προ̋ εµφάνιση είναι το αυτή που έχει αποθηκεύσει η  
µεταβλητή latLngStr.  

Ύστερα υπάρχει µία υπόθεση. Εάν η µεταβλητή onoff έχει τιµή διαφορετική από 
την τιµή 1 τότε η συνάρτηση αυτή του ακροατή σταµατά και δεν εκτελεί τίποτε άλλο. 
Εάν η onoff είναι ίση µε ένα, τότε καθώ̋ είναι ενεργή η δηµιουργία πολυγώνου ο 
ακροατή̋ εκτελεί µια επιπλέον σειρά από εντολέ̋. Πιο συγκεκριµένα: ο µετρητή̋ iq 
αυξάνεται κατά 1. Η θε΄ση iq του πίνακα PArray παίρνει την τιµή τη̋ qqpoint. Εάν ο iq 
έχει την τιµή 1 τότε η µεταβλητή qpoint1 παίρνει την τιµή qpoint ώστε να είναι 
καταχωρηµένο σε ειδική µεταβλητή το πρώτο σηµείο του πολυγώνου. Επίση̋, εάν ο iq 
έχει την τιµή 1 τότε η µεταβλητή coordsq παίρνει την τιµή τη̋ θέση̋ 1 του πίνακα 
PArray. Εάν ο iq έχει µεγαλύτερη από 1 τιµή τότε η coordsq παίρνει την τιµή coordsq + 
“,” + PArray[iq] οπότε έχει καταχωρηµένη τη σειρά των σηµείων που έχει πατήσει ο 
χρήστη̋ µε τρόπο ώστε να είναι έτοιµα για ενσωµάτωση µε το υπόλοιπο Ερώτηµα 
Περιοχή̋. Ακολουθεί η εντολή καταχώρηση̋ τη̋ τιµή̋ τη̋ coordsq στο σχετικό πεδίο 
συντεταγµένων του Ερωτήµατο̋ Περιοχή̋. Έπειτα εκτελείται η συνάρτηση 
queryPolygon(qpoint) µε παράµετρο την qpoint και το αποτέλεσµα αυτή̋ καταχωρείται 
στην µεταβλητή qpolygon. Ο µετρητή̋ ii παίρνει την τιµή iq – 1 και η θέση ii του 
πίνακα QPArray παίρνει την τιµή τη̋ qpolygon.  

Τέλο̋ το πολύγωνο το οποίο είναι αποθηκευµένο στην qpolygon εµφανίζεται στο 
χάρτη µε τη µέθοδο addOverlay του αντικειµένου GMap2. Με αυτή την εντολή 
σταµατά ο κώδικα̋ που εκτελείται στον ακροατή αυτόν όταν η onoff έχει την τιµή 1.  

 
Ακολουθεί η δηµιουργία 8 µεταβλητών οι οποίε̋ θα χρησιµεύσουν για την 

κατασκευή και εµφάνιση των πινάκων µε τα αποτελέσµατα στα Προσαρµοσµένα 
Ερωτήµατα 1, 2 και 3. Οι µεταβλητέ̋ ονοµάζονται: tab0, tab1, tab2, tab3, tab6, tbo, row 
και cell. Θα αναφερθούµε σε αυτέ̋ εκτενέστερα παρακάτω.  
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Κατόπιν ορίζεται η συνάρτηση processPoints µε παραµέτρου̋ τι̋ map, curArray, 
routeArray, xmlFile και optionIcon. Η map αναφέρεται στο αντικείµενο map – χάρτη̋ 
τη̋ εφαρµογή̋. Η curArray (current Array) παίρνει τι̋ τιµέ̋ MarkersArray για το 
Βασικό Ερώτηµα, ResArray10 (Results Array10) για την κατάσταση του βασικού 
ερωτήµατο̋, ResArray6 (Results Array6) για το Ερώτηµα Περιοχή̋, ResArray16 
(Results Array16) για την κατάσταση του Ερωτήµατο̋ Περιοχή̋, ResArray1 για το 
Προσαρµοσµένο Ερώτηµα 1, ResArray11 για την κατάσταση του Προσαρµοσµένου 
Ερωτήµατο̋ 1, ResArray2 για το Προσαρµοσµένο Ερώτηµα 2, ResArray12 για την 
κατάσταση του Προσαρµοσµένου Ερωτήµατο̋ 2, ResArray3 για το Προσαρµοσµένο 
Ερώτηµα 3, ResArray13 για την κατάσταση του Προσαρµοσµένου Ερωτήµατο̋ 3, 
ResArray4 για την κατάσταση του πρώτου Ρεύµατο̋ ∆εδοµένων και τέλο̋ ResArray5 
για την κατάσταση του δεύτερου Ρεύµατο̋ ∆εδοµένων. Η παράµετρο̋ routeArray 
αναφέρεται στου̋ πίνακε̋ µε τι̋ τροχιέ̋ των κινούµενων αντικειµένων. Οι 
RoutesArray0, RoutesArray6, RoutesArray1, RoutesArray2 και RoutesArray3 είναι 
οι πίνακε̋ που αποθηκεύουν τι̋ τροχιέ̋ του Βασικού Ερωτήµατο̋, του Ερωτήµατο̋ 
Περιοχή̋ και των Προσαρµοσµένων Ερωτηµάτων 1, 2 και 3 αντίστοιχα. Οι 
RoutesArray10, RoutesArray11, RoutesArray12, RoutesArray13 , RoutesArray14, 
RoutesArray15 και RoutesArray16 είναι βοηθητικοί πίνακε̋ οι οποίοι χρησιµεύουν για 
την εµφάνιση τη̋ κατάσταση̋ των ερωτηµάτων και των ρευµάτων (στην ουσία για τη 
σωστή εκτέλεση τη̋ processPoints() για την εµφάνιση τη̋ κατάσταση̋ ερωτηµάτων και 
ρευµάτων). Η παράµετρο̋ xmlFile αντιστοιχεί στο XML αρχείο προ̋ άνοιγµα από τη 
συνάρτηση και για κάθε µία από τι̋ 12 εκτελέσει̋ τη̋ συνάρτηση̋ processPoints() είναι 
διαφορετικό. Τέλο̋ η παράµετρο̋ optionIcon δηλώνει το εικονίδιο µε το οποίο θα 
φαίνονται τα αποτελέσµατα επί του χάρτη. Για το Βασικό Ερώτηµα είναι η µεταβλητή 
redIcon, για το Ερώτηµα Περιοχή̋ είναι η purpleIcon και για το Προσαρµοσµένο 
Ερώτηµα 1, 2 και τρία είναι η orangeIcon, greenIcon και blueIcon αντίστοιχα.  

Η συνάρτηση processPoints() ξεκινά µε τον καθορισµό τη̋ µεταβλητή̋ qid 
(query id) ανάλογα µε την τιµή τη̋ παραµέτρου curArray. Έτσι, εάν είναι curArray = 
MarkersArray τότε qid = 0, εάν curArray = ResArray1 τότε qid = 1, εάν curArray = 
ResArray2 τότε qid = 2 και πιο συγκεκριµένα το qid παίρνει την ίδια τιµή µε τον 
αριθµό που συνοδεύει το ResArray. Η qid λοιπόν δηλώνει εν µέρει τον αριθµό του 
ερωτήµατο̋ προ̋ ανάγνωση των αποτελεσµάτων και εµφάνιση αυτών στο χάρτη και σε 
πίνακε̋. Μπορεί να πάρει τι̋ τιµέ̋ 0, 1, 2, 3, 6, 10, 11, 12, 13, 14, 15 και 16. Οι 
διψήφιε̋ τιµέ̋ δεν δηλώνουν κάποιο ερώτηµα αλλά βοηθητική εκτέλεση τη̋ 
processPoints ώστε να επιχειρηθεί η σύνδεση µε συγκεκριµένα βοηθητικά αρχεία xml η 
ύπαρξη των οποίων δηλώνει ότι το ερώτηµα εκτελείται ή ότι το ρεύµα εκτελείται. Με τι̋ 
βοηθητικέ̋ αυτέ̋ εκτελέσει̋ τη̋ processPoints εµφανίζεται η κατάσταση των 
ερωτηµάτων και των ρευµάτων στην ιστοσελίδα τη̋ εφαρµογή̋.  

Μετά λοιπόν τον καθορισµό τη̋ qid ακολουθεί η αφαίρεση των αποτελεσµάτων 
από τον χάρτη και η αφαίρεση των τροχιών του̋.  

Μετά ξεκινά η διαδικασία σύνδεση̋ τη̋ JavaScript µε τα διάφορα αρχεία XML 
µε τη χρήση του αντικειµένου GXmlHttp. Η µεταβλητή request αποθηκεύει την αίτηση 
για επικοινωνία µέσω του αντικειµένου GXmlHttp και τη̋ µεθόδου create αυτού.  Το 
άνοιγµα του εξωτερικού αρχείου γίνεται µε τη µέθοδο GET ενώ στο όνοµα του αρχείου 
προστίθεται µία παράµετρο̋ που ονοµάζεται RANDOM και παίρνει τυχαίε̋ τιµέ̋ από 
σχετική µαθηµατική συνάρτηση. Η προσθήκη τη̋ παραµέτρου RANDOM που κάθε 
φορά έχει διαφορετική τιµή συµβάλλει στο επιτυχηµένο άνοιγµα του αρχείου κάθε φορά 
που επιχειρείται αυτό. Ακολουθεί ένα̋ χειριστή̋ συµβάντο̋ ο οποίο̋ όταν ενεργοποιείται 
εκτελεί συγκεκριµένη συνάρτηση. Ο χειριστή̋ συµβάντο̋ ονοµάζεται 
onreadystatechange και εκτελείται ακριβώ̋ όταν αλλάξει τιµή η readyState, η 
κατάσταση δηλαδή ετοιµότητα̋-επικοινωνία̋ µεταξύ JavaScript και XML. Η 
readyState (κατάσταση ετοιµότητα̋-επικοινωνία̋) µπορεί να πάρει 5 πιθανέ̋ τιµέ̋:  
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Τιµή τη̋ readyState Επεξήγηση 

0 Η αίτηση για σύνδεση δεν έχει ξεκινήσει 
1 Η αίτηση για σύνδεση έχει ξεκινήσει 
2 Η αίτηση για σύνδεση έχει αποσταλεί 
3 Η αίτηση για σύνδεση είναι υπό επεξεργασία  
4 Η αίτηση για σύνδεση έχει ολοκληρωθεί 

 
Η συνάρτηση λοιπόν αυτού του ειδικού χειριστή συµβάντο̋ ξεκινά µε µία 

υπόθεση. Εάν η readyState έχει την τιµή 4 (εάν δηλαδή υπάρχει ολοκληρωµένη σύνδεση 
µε το συγκεκριµένο αρχείο xml) τότε συνεχίζει ο κώδικα̋ ω̋ εξή̋.  

Η µεταβλητή xmlDoc αποθηκεύει τι̋ πληροφορίε̋ του αρχείου XML 
χρησιµοποιώντα̋ τη µέθοδο responseXML του αντικειµένου GXmlHttp. Η µεταβλητή 
markers (πίνακα̋) αποθηκεύει τι̋ πληροφορίε̋ που περιέχουν τα στοιχεία <marker> του 
αρχείου XML. Ορίζονται οι µεταβλητέ̋ ts, id, latitude και longitude που θα 
χρησιµοποιηθούν για την αποθήκευση των πληροφοριών που χρειάζονται για την 
εµφάνιση των αποτελεσµάτων επί του χάρτη. Ακολουθεί µία υπόθεση. Εάν το qid είναι 0 
ή 1 ή 2 ή 3 ή 6 (εάν δηλαδή πρόκειται για ερώτηµα µε πιθανά αποτελέσµατα και όχι για 
βοηθητική εκτέλεση τη̋ processPoints) τότε συνεχίζει η εκτέλεση τη̋ συνάρτηση̋ ω̋ 
εξή̋:  

Επόµενη υπόθεση. Εάν το πλήθο̋ των στοιχείων του πίνακα markers είναι 
µεγαλύτερο του µηδενό̋ τότε:  

Η µεταβλητή row που έχει δηµιουργηθεί παραπάνω παίρνει τη µορφή στοιχείου 
<TR> τη̋ HTML, δηλαδή γραµµή πίνακα (table row). Η row παίρνει το 
χαρακτηριστικό στοίχιση̋ στη µέση.  

Ακολουθεί βρόχο̋ ανάγνωση̋ των χαρακτηριστικών τη̋ πρώτη̋ θέση̋ του 
πίνακα markers. Κάθε πίνακα̋ στην JavaScript όπω̋ και σε άλλε̋ γλώσσε̋ 
προγραµµατισµού έχει µία διάσταση και συνεπώ̋ υπάρχει ένα̋ δείκτη̋ προ̋ κάθε 
στοιχείο αυτού. Το πρώτο στοιχείο έχει το δείκτη 0, το δεύτερο το δείκτη 1 κ.ο.κ. Έτσι 
λοιπόν το πρώτο στοιχείο του πίνακα markers έχει το δείκτη 0, περιέχει δε τα ονόµατα 
των χαρακτηριστικών των στοιχείων marker του XML. Με την εντολή:  

var text1 = markers[0].attributes[x].nodeName.toLowerCase(); 
αποθηκεύουµε στη µεταβλητή text1 το όνοµα του χαρακτηριστικού x µε µικρά 

γράµµατα. Η µεταβλητή cell που έχει δηµιουργηθεί παραπάνω παίρνει τη µορφή 
στοιχείου <TD> τη̋ HTML, δηλαδή κελί πίνακα (table data cell). Η cell παίρνει το 
χαρακτηριστικό στοίχιση̋ στη µέση και µεγέθου̋ γραµµάτων 2 (HTML ιδιότητα). 
Ακολούθω̋, η ntNode που έχει οριστεί στην αρχή του script περιέχει το κείµενο τη̋ 
text1. Η cell µε τη µέθοδο appendChild αποκτά την πληροφορία τη̋ ntNode. Η row 
τέλο̋ µε την ίδια µέθοδο αποκτά την πληροφορία τη̋ cell. Στο σηµείο αυτό κλείνει ο 
βρόχο̋ ο οποίο̋ επαναλαµβάνεται για όλα τα χαρακτηριστικά τη̋ πρώτη̋ θέση̋ του 
πίνακα markers.  

Οι µεταβλητέ̋ tab0, tab1, tab2, tab3 και tab6 παίρνουν τη µορφή στοιχείου 
πίνακα (<TABLE>) τη̋ HTML. Παίρνουν επίση̋ το χαρακτηριστικό border = 2 δηλαδή 
τα όρια του κάθε πίνακα έχουν πλάτο̋ 2.  

Η µεταβλητή tbo παίρνει τη µορφή στοιχείου σώµατο̋ πίνακα (<TBODY>) τη̋ 
HTML. Με τη µέθοδο appendChild αποθηκεύει τι̋ πληροφορίε̋ τη̋ row.  

Ακολουθεί για τα ερωτήµατα 1, 2 και 3 η αφαίρεση των πληροφοριών που 
πιθανώ̋ οι αντίστοιχοι πίνακέ̋ του̋ έχουν µε τη σχετική υπόθεση. Εάν το ερώτηµα είναι 
το ερώτηµα 1 και ο πίνακα̋ tab1 έχει πληροφορίε̋ τότε αυτέ̋ αφαιρούνται. Οµοίω̋ και 
για τα ερωτήµατα 2 και 3.  

Ακολουθεί η καταχώρηση στον αντίστοιχο πίνακα ανάλογα µε το ερώτηµα των 
πληροφοριών τη̋ tbo µε τη µέθοδο appendChild.  
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Για την εµφάνιση των αποτελεσµάτων επί του χάρτη αναζητούνται 
συγκεκριµένα χαρακτηριστικά στο αρχείο XML. Έτσι, η πληροφορία του 
χαρακτηριστικού “tcqtime” εάν υπάρχει αποθηκεύεται στη µεταβλητή ts που ορίστηκε 
νωρίτερα. Στη συνέχεια γίνεται η εµφάνισή τη̋ επί τη̋ ιστοσελίδα̋ (στη θέση µε 
id=txtTime) µε τη βοήθεια των µεθόδων innerText και textContent για την περίπτωση 
που ο browser είναι ο Internet Explorer και για τι̋ υπόλοιπε̋ περιπτώσει̋ αντίστοιχα. 
Μετά καθορίζεται η µεταβλητή strStatus η οποία παίρνει την τιµή: 

"Χάρτη̋ ανανεωµένο̋ µε δεδοµένα ληφθέντα τη χρονική στιγµή '" + cur_ts + "'" 
και µε αντίστοιχη διαδικασία εµφανίζεται αυτή στην ιστοσελίδα στην 

κατάλληλη θέση (µε id=statusLine). Στο σηµείο αυτό τελειώνει η υπόθεση εάν το 
πλήθο̋ των στοιχείων του πίνακα markers είναι µεγαλύτερο του µηδενό̋.  

 
Ακολουθεί βρόχο̋ ο οποίο̋ επαναλαµβάνεται όσο ο µετρητή̋ i ξεκινώντα̋ από το 

µηδέν έχει τιµή µικρότερη από το πλήθο̋ των στοιχείων του πίνακα markers. Μέσα σε 
αυτόν τον βρόχο εκτελούνται τα εξή̋:  

Η µεταβλητή latitude κρατάει σε µορφή αριθµού κινητή̋ υποδιαστολή̋ το 
χαρακτηριστικό lat του στοιχείου i του πίνακα markers. Η µεταβλητή longitude κρατάει 
σε µορφή αριθµού κινητή̋ υποδιαστολή̋ το χαρακτηριστικό lng του στοιχείου i του 
πίνακα markers. Η µεταβλητή id κρατάει σε µορφή αριθµού κινητή̋ υποδιαστολή̋ το 
χαρακτηριστικό vid του στοιχείου i του πίνακα markers. Τέλο̋, η µεταβλητή time 
κρατάει σε µορφή αριθµού κινητή̋ υποδιαστολή̋ το χαρακτηριστικό tcqtimeτου 
στοιχείου i του πίνακα markers. ∆ηµιουργείται µεταβλητή µε όνοµα point η οποία 
αποθηκεύει αντικείµενο GLatLng() µε συντεταγµένε̋ αυτέ̋ που διατηρούν τα latitude 

και longitude. Ουσιαστικά πρόκειται για σηµείο που αναγνωρίζουν οι χάρτε̋ τη̋ Google 
και σχετικά αντικείµενα και µέθοδοι αυτή̋.  

 
Ακολουθεί ο καθορισµό̋ τη̋ συνάρτηση̋ crMarker η οποία δηµιουργεί τα 

σηµεία-σηµάδια που θα εµφανιστούν στο χάρτη. Η συνάρτηση αυτή έχει 5 παραµέτρου̋. 
Πρώτη είναι η qqid που δηλώνει ουσιαστικά το qid για το κάθε  marker. ∆εύτερη είναι η 
iid που δηλώνει το id του αντικειµένου που εµφανίζεται ω̋ αποτέλεσµα στο χάρτη. Τρίτη 
είναι η llat που δηλώνει το lat (latitude) του κάθε σηµείου. Τέταρτη είναι η llng που 
δηλώνει αντίστοιχα το lng (longitude) του κάθε σηµείου. Πέµπτη είναι ttime που 
δηλώνει τη χρονική στιγµή στην οποία αναφέρεται η συγκεκριµένη θέση του 
συγκεκριµένου σηµείου (που είναι απάντηση συγκεκριµένου ερωτήµατο̋).  

Μέσα στη συνάρτηση crMarker λοιπόν πρώτα καθορίζεται µεταβλητή marker ω̋ 
αντικείµενο GMarker µε σηµείο το point που δηµιουργήθηκε νωρίτερα και εικονίδιο το 
optionIcon που αντιστοιχεί σε redIcon, purpleIcon, orangeIcon, greenIcon και blueIcon 
ανάλογα µε το ερώτηµα. Ακολούθω̋ ορίζεται ένα̋ ακροατή̋ (listener) ω̋ χειριστή̋ 
συµβάντο̋ ο οποίο̋ όταν κάνουµε κλικ επάνω σε κάποιο marker εκτελεί τι̋ παρακάτω 
ενέργειε̋:  

Εάν το qqid είναι ίσο µε 0 τότε µε τη µέθοδο openInfoWindowHtml εµφανίζει 
παράθυρο πληροφοριών µε τα εξή̋:  

"Αποτέλεσµα Βασικού Ερωτήµατο̋ 
ID = "+iid+" 
Συντ/νε̋ = ("+llat+", "+llng+")"+" 
Χρόνο̋ = '"+ttime+"'" 

όπου iid είναι το vid του κάθε οχήµατο̋, llat το γεωγραφικό πλάτο̋, llng το 
γεωγραφικό µήκο̋ και ttime η χρονική στιγµή.  

Εάν το qqid είναι ίσο µε 0 τότε µε τη µέθοδο openInfoWindowHtml εµφανίζει 
παράθυρο πληροφοριών µε τα εξή̋:  

"Αποτέλεσµα Ερωτήµατο̋ Περιοχή̋ 
ID = "+iid+" 
Συντ/νε̋ = ("+llat+", "+llng+")"+" 
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Χρόνο̋ = '"+ttime+"'" 
Στι̋ υπόλοιπε̋ περιπτώσει̋ (όπου το qqid είναι ή 1 ή 2 ή 3) µε τη µέθοδο 

openInfoWindowHtml εµφανίζει παράθυρο πληροφοριών µε τα εξή̋:  
"Αποτέλεσµα Ερωτήµατο̋ "+qqid+" 
ID = "+iid+" 
Συντ/νε̋ = ("+llat+", "+llng+")"+" 
Χρόνο̋ = '"+ttime+"'" 

όπου qqid είναι ο αριθµό̋ του Προσαρµοσµένου Ερωτήµατο̋.  
Ο ακροατή̋ (listener) κλείνει στο σηµείο αυτό.  
Η συνάρτηση crMarker πριν κλείσει επιστρέφει ω̋ αποτέλεσµα εκτέλεσή̋ τη̋ 

την µεταβλητή marker.  
 
Μετά τον καθορισµό τη̋ συνάρτηση̋ crMarker ακολουθεί η εκτέλεσή τη̋ επάνω 

στη µεταβλητή marker η οποία αποθηκεύει το αποτέλεσµα τη̋ εκτέλεση̋ τη̋ παραπάνω 
συνάρτηση̋. Η παράµετρο̋-πίνακα̋ curArray (που παίρνει τι̋ τιµέ̋ MarkersArray ή 
ResArray# µε # τον αριθµό του ερωτήµατο̋ εκτό̋ του 0) στη θέση i αποθηκεύει την 
τρέχουσα τιµή τη̋ µεταβλητή̋ marker ώστε να είναι εφικτή η αφαίρεση των σηµείων 
σηµαδιών από το χάρτη σε κάθε ανανέωση αυτών.  

Αντίστοιχα µε την µεταβλητή marker καθορίζεται και η µεταβλητή polyline η 
οποία εκτελεί τη συνάρτηση adjustTrajectory η οποία καθορίζεται παρακάτω. Η 
παράµετρο̋-πίνακα̋ routeArray (που παίρνει τι̋ τιµέ̋ RoutesArray# µε # τον αριθµό 
του ερωτήµατο̋) στη θέση i αποθηκεύει την τρέχουσα τιµή τη̋ µεταβλητή̋ polyline 
ώστε να είναι εφικτή η αφαίρεση των τροχιών από το χάρτη σε κάθε ανανέωση αυτών 
αλλά και όταν πατήσει ο χρήστη̋ το σχετικό κουµπί.  

Ακολουθούν δύο σηµαντικέ̋ εντολέ̋ οι οποίε̋ εκτελούνται υπό συγκεκριµένη 
πρὁπόθεση: Εάν η προσπάθεια ανάγνωση̋ του χαρακτηριστικού lat επιστρέψει τιµή 
διαφορετική από null και η προσπάθεια ανάγνωση̋ του χαρακτηριστικού lng επιστρέψει 
τιµή διαφορετική από null, τότε και µόνο τότε τα δηµιουργηθέντα σηµεία και οι 
αντίστοιχε̋ τροχιέ̋ εµφανίζονται στο χάρτη µε τη µέθοδο addOverlay του αντικειµένου 
GMap2 αντίγραφο του οποίου έχει αποθηκεύσει η µεταβλητή map.  

Ακολουθεί η κατασκευή του υπόλοιπου τµήµατο̋ του κάθε πίνακα µε τα 
αποτελέσµατα. Καθορίζεται µεταβλητή µε όνοµα nrow (new row) και παίρνει τη µορφή 
στοιχείου <TR> τη̋ HTML, δηλαδή γραµµή πίνακα (table row). Η nrow παίρνει το 
χαρακτηριστικό στοίχιση̋ στη µέση. Καθορίζεται βρόχο̋ ο οποίο̋ επαναλαµβάνεται όσο ο 
µετρητή̋ j ξεκινώντα̋ από το µηδέν έχει τιµή µικρότερη από το πλήθο̋ των στοιχείων 
του πίνακα attributes ο οποίο̋ είναι αποθηκευµένο̋ στη θέση i του πίνακα markers. 
Μέσα στο βρόχο αυτό καθορίζεται η µεταβλητή ncell (new cell) και παίρνει τη µορφή 
στοιχείου <TD> τη̋ HTML, δηλαδή κελί πίνακα (table data cell). Η ncell παίρνει το 
χαρακτηριστικό στοίχιση̋ στη µέση και µεγέθου̋ γραµµάτων 2. Γίνεται η ανάγνωση 
τη̋ πληροφορία̋ που έχει στη θέση j ο πίνακα̋ attributes που είναι αποθηκευµένο̋ στη 
θέση i του πίνακα markers. Η πληροφορία αυτή ω̋ κείµενο καταχωρείται µε τη µέθοδο 
appendChild στη µεταβλητή ncell.  Το περιεχόµενο τη̋ ncell αποθηκεύεται ω̋ 
πληροφορία στη µεταβλητή nrow. Στο σηµείο αυτό κλείνει ο βρόχο̋ ανάγνωση̋ των 
στοιχείων του πίνακα attributes.  

Ακριβώ̋ µετά γίνεται η καταχώρηση τη̋ πληροφορία̋ που διαθέτει η nrow στη 
µεταβλητή tbo που έχει οριστεί παραπάνω. Εάν το qid είναι 0, 1, 2, 3 ή 6 η πληροφορία 
του tbo αποθηκεύεται στη µεταβλητή tab0, tab1, tab2, tab3 ή tab6 αντίστοιχα. Στο 
σηµείο αυτό κλείνει ο βρόχο̋ ανάγνωση̋ των στοιχείων του πίνακα markers. Οι πίνακε̋ 
µε τα αποτελέσµατα είναι πλέον έτοιµοι προ̋ εµφάνιση επί του χάρτη.  

Κλείνει η υπόθεση εάν το qid είναι 0 ή 1 ή 2 ή 3 ή 6.  
Κλείνει η υπόθεση εάν η readyState έχει την τιµή 4.  
 
Μετά, υπάρχει υπόθεση εάν το qid έχει την τιµή 0. Τότε:  
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Εάν η readyState έχει την τιµή 3 γίνονται τα εξή̋:  
Για όσο ισχύει η υπόθεση ότι το αντικείµενο DOM µε id=txtTime έχει 

πληροφορίε̋, αφαιρείται η τελευταία πληροφορία που έχει αυτό το αντικείµενο 
(ουσιαστικά µέχρι να µην έχει πλέον πληροφορίε̋ το συγκεκριµένο αντικείµενο). 

Οµοίω̋ όσο το αντικείµενο DOM µε id=statusLine έχει πληροφορίε̋, αφαιρείται 
η τελευταία.  

Τελειώνει η υπόθεση ότι η readyState έχει την τιµή 3.  
Τελειώνει η υπόθεση ότι το qid έχει την τιµή 0.  
 
Πρέπει να αναφερθεί στο σηµείο αυτό ότι η readyState για να πάρει την τιµή 4 

περνάει διαδοχικά από τι̋ τιµέ̋ 1, 2 και 3. Επίση̋, εάν υπάρχει το αρχείο XML προ̋ 
ανάγνωση, τότε η readyState φτάνει µέχρι την τιµή 4 ενώ εάν δεν υπάρχει το XML προ̋ 
ανάγνωση, τότε η readyState φτάνει µέχρι την τιµή 3. Έτσι λοιπόν, το readyState θα 
πάρει για κάθε περίπτωση σύνδεση̋ µε οποιοδήποτε XML τι̋ τιµέ̋ 1, 2 και 3 από µία 
φορά και εάν υπάρχει το αρχείο θα πάρει και την τιµή 4 αλλιώ̋ όχι.  

 
Ακολουθεί κώδικα̋ που θα εκτελεστεί εάν το qid είναι ίσο µε 10. Το qid παίρνει 

την τιµή 10 όταν επιχειρείται η ανάγνωση του βοηθητικού XML 
“zQuery0IsRunning.xml”  η ύπαρξη του οποίου δηλώνει ότι το Βασικό Ερώτηµα είναι 
ενεργό. Στην περίπτωση αυτή όσο το αντικείµενο DOM µε id=stat0 έχει πληροφορίε̋, 
αφαιρείται η τελευταία. Εάν η readyState πάρει την τιµή 4 πράγµα που σηµαίνει ότι 
υπάρχει το “zQuery0IsRunning.xml” τότε η τιµή “Ενεργό…” (“Running…”) αποδίδεται 
στο αντικείµενο DOM µε id=stat0 είτε µε τη µέθοδο innerText είτε µε τη µέθοδο 
textContent ανάλογα µε τον browser. Αλλιώ̋ εάν η readyState πάρει την τιµή 3, η τιµή 
“Σταµατηµένο.” (“Stopped.”) αποδίδεται στο ίδιο αντικείµενο DOM. Φυσικά όταν 
υπάρχει το αρχείο η readyState θα πάρει διαδοχικά και την τιµή 3 και την τιµή 4. Η 
τελευταία όµω̋ τιµή θα είναι η 4 και έτσι η κατάσταση του Βασικού Ερωτήµατο̋ όταν 
αυτό είναι ενεργό θα πάρει στιγµιαία την τιµή Σταµατηµένο και αµέσω̋ µετά και για τα 
επόµενα 5 δευτερόλεπτα την τιµή Ενεργό. Η τιµή Σταµατηµένο θα αποδοθεί στο 
αντικείµενο DOM για τόσο µικρό χρονικό διάστηµα που δεν θα εµφανιστεί καν στην 
ιστοσελίδα. Σε αυτό το σηµείο τελειώνει ο κώδικα̋ που εκτελείται όταν το qid είναι ίσο 
µε 10. Προφανώ̋ το στοιχείο τη̋ HTML µε id=stat0 είναι στη θέση όπου εµφανίζεται η 
κατάσταση του Βασικού Ερωτήµατο̋.  

Μετά, εάν το qid είναι ίσο µε 11 ακολουθείται παρόµοια διαδικασία µε την 
περίπτωση που το qid είναι ίσο µε 10 µε ορισµένε̋ όµω̋ προσθήκε̋. Αρχικά, όσο το 
αντικείµενο DOM µε id=stat1 έχει πληροφορίε̋, αφαιρείται η τελευταία. Εάν η 
readyState πάρει την τιµή 4 πράγµα που σηµαίνει ότι υπάρχει το 
“zQuery1IsRunning.xml” τότε αντίστοιχα µε παραπάνω, η τιµή “Ενεργό…” αποδίδεται 
στο αντικείµενο DOM µε id=stat1 είτε µε τη µέθοδο innerText είτε µε τη µέθοδο 
textContent ανάλογα µε τον browser. Αλλιώ̋ εάν η readyState πάρει την τιµή 3, η τιµή 
“Σταµατηµένο.” αποδίδεται στο ίδιο αντικείµενο DOM. Το στοιχείο τη̋ HTML µε 
id=stat1 είναι στη θέση όπου εµφανίζεται η κατάσταση του Προσαρµοσµένου 
Ερωτήµατο̋ 1. Μετά, όσο το αντικείµενο DOM µε id=hhook1 έχει πληροφορίε̋, 
αφαιρείται η τελευταία. Το στοιχείο τη̋ HTML µε id=hhook1 είναι στη θέση όπου 
εµφανίζεται ο πίνακα̋ µε τα αποτελέσµατα του Προσαρµοσµένου Ερωτήµατο̋ 1. Εάν η 
readyState πάρει την τιµή 4 πράγµα που σηµαίνει ότι υπάρχει το 
“zQuery1IsRunning.xml” και το ερώτηµα είναι ενεργό, καταχωρούνται στο αντικείµενο 
DOM µε id=hhook1 οι πληροφορίε̋ που διαθέτει η µεταβλητή tab1 οι οποίε̋ δεν είναι 
άλλε̋ από τον πίνακα των αποτελεσµάτων για το Προσαρµοσµένο Ερώτηµα 1. Εάν το 
ερώτηµα είναι ενεργό αλλά δεν υπάρχουν αποτελέσµατα τότε στο πεδίο αυτό δεν 
εµφανίζεται τίποτα καθώ̋ η tab1 δεν έχει πληροφορίε̋ να εµφανίσει. Με αυτόν τον τρόπο 
καταλαβαίνει ο χρήστη̋ ότι το ερώτηµα δεν επιστρέφει αποτελέσµατα. Φυσικά δεν θα 
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υπάρχουν ούτε στο χάρτη σχετικά σηµεία-σηµάδια εάν το ερώτηµα δεν επιστρέφει 
αποτελέσµατα. Εάν η readyState σταµατήσει στην τιµή 3, τότε το κείµενο:  

“Εδώ θα εµφανιστούν τα αποτελέσµατα του Ερωτήµατο̋1.”  
(“The results of Query1 will appear here.”) 
θα εµφανιστεί στη θέση του πίνακα αποτελεσµάτων.  
Στο σηµείο αυτό κλείνει η υπόθεση ότι το qid είναι ίσο µε 11.  
 
Αντίστοιχη υπόθεση υπάρχει για το εάν το qid είναι ίσο µε 12. Οι διαφορέ̋ είναι 

φυσικά ότι το στοιχείο HTML στο οποίο φαίνεται η κατάσταση του Προσαρµοσµένου 
Ερωτήµατο̋ 2 είναι αυτό µε id=stat2, το στοιχείο HTML στο οποίο εµφανίζεται ο 
πίνακα̋ µε τα αποτελέσµατα είναι αυτό µε id=hhook2, οι πληροφορίε̋ που 
καταχωρούνται στο αντικείµενο DOM µε id=hhook2 είναι αυτέ̋ τη̋ µεταβλητή̋ tab2 
και όταν το ερώτηµα δεν εκτελείται, το κείµενο που εµφανίζεται στη θέση του πίνακα 
αποτελεσµάτων είναι αντίστοιχα το παρακάτω:  

“Εδώ θα εµφανιστούν τα αποτελέσµατα του Ερωτήµατο̋2.”  
(“The results of Query2 will appear here.”) 
 
Με αντίστοιχο τρόπο, αντίστοιχε̋ υποθέσει̋ (qid=13), αντίστοιχε̋ µεταβλητέ̋ 

(tab3, id=stat3, id=hhook3) και αντίστοιχε̋ πληροφορίε̋, εµφανίζεται µε τον επόµενο 
κώδικα η κατάσταση του Προσαρµοσµένου Ερωτήµατο̋ 3 και ο πίνακα̋ αποτελεσµάτων 
ή το σχετικό µήνυµα. Το αρχείο XML η ύπαρξη του οποίου δηλώνει ότι εκτελείται το 
Προσαρµοσµένο Ερώτηµα 3 είναι το “ zQuery3IsRunning.xml”.  

 
Μετά υπάρχει η υπόθεση εάν το qid είναι ίσο µε 14. Το αρχείο XML που 

επιχειρείται να ανοίξει για ανάγνωση, στην περίπτωση αυτή είναι το 
“zstreamRunning.xml” και εποµένω̋, εάν αυτό υπάρχει θα εµφανιστεί η τιµή “Ενεργό...” 
στο πρώτο Ρεύµα ∆εδοµένων καθώ̋ αυτό δηλώνει η ύπαρξη αυτού του αρχείου. Πιο 
συγκεκριµένα λοιπόν, όσο το αντικείµενο DOM µε id=firStreamStat έχει πληροφορίε̋, 
αφαιρείται η τελευταία. Εάν η readyState πάρει την τιµή 4 πράγµα που σηµαίνει ότι 
υπάρχει το “zstreamRunning.xml” τότε η τιµή “Ενεργό…” (“Running…”) αποδίδεται στο 
αντικείµενο DOM µε id=firStreamStat είτε µε τη µέθοδο innerText είτε µε τη µέθοδο 
textContent ανάλογα µε τον browser. Αλλιώ̋ εάν η readyState πάρει την τιµή 3, η τιµή 
“Σταµατηµένο.” (“Stopped.”) αποδίδεται στο ίδιο αντικείµενο DOM. Σε αυτό το σηµείο 
τελειώνει ο κώδικα̋ που εκτελείται όταν το qid είναι ίσο µε 14. Προφανώ̋ το στοιχείο 
τη̋ HTML µε id=firStreamStat είναι στη θέση όπου εµφανίζεται η κατάσταση του 
πρώτου Ρεύµατο̋ ∆εδοµένων.  

 
Ακολουθεί υπόθεση εάν το qid είναι ίσο µε 15. Αντίστοιχα µε την προηγούµενη 

περίπτωση λοιπόν, το αρχείο XML που επιχειρείται να ανοίξει για ανάγνωση, στην 
περίπτωση αυτή είναι το “zstreamRunning2.xml” και εποµένω̋, εάν αυτό υπάρχει θα 
εµφανιστεί η τιµή “Ενεργό...” στο δεύτερο Ρεύµα ∆εδοµένων καθώ̋ αυτό δηλώνει η 
ύπαρξη αυτού του αρχείου. Οι εντολέ̋ είναι αντίστοιχε̋ µε αυτέ̋ τη̋ προηγούµενη̋ 
περίπτωση̋. Το αντίστοιχο στοιχείο τη̋ HTML στο οποίο εµφανίζεται η τιµή “Ενεργό…” 
ή “Σταµατηµένο.” Είναι αυτό µε id=secStreamStat.  

 
Στη συνέχεια υπάρχει υπόθεση εάν το qid είναι ίσο µε 16. Στην περίπτωση αυτή 

εκτελείται το Ερώτηµα Περιοχή̋. Με αντίστοιχε̋ εντολέ̋ µε την περίπτωση που 
εκτελείται το Βασικό Ερώτηµα εµφανίζεται η κατάσταση του Ερωτήµατο̋ Περιοχή̋ 
στην ιστοσελίδα τη̋ εφαρµογή̋. Πιο συγκεκριµένα όσο το αντικείµενο DOM µε id=stat6 
έχει πληροφορίε̋, αφαιρείται η τελευταία πληροφορία. Εάν η readyState γίνει ίση µε 4 
που σηµαίνει ότι υπάρχει το αρχείο “zQuery6IsRunning.xml”, τότε η τιµή “Ενεργό...” 
εµφανίζεται στο στοιχείο τη̋ HTML µε id=stat6 που βρίσκεται στη θέση εµφάνιση̋ τη̋ 
κατάσταση̋ του Ερωτήµατο̋ Περιοχή̋. Σε άλλη περίπτωση το παραπάνω στοιχείο τη̋ 
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HTML παίρνει την τιµή “Σταµατηµένο.”. Σε αυτό το σηµείο τελειώνει η υπόθεση εάν το 
qid είναι ίσο µε 16.  

Τελειώνει επίση̋ η συνάρτηση που εκτελείται από τον ειδικό χειριστή συµβάντο̋ 
onreadystatechange.  

Καθώ̋ η σύνδεση µε το κάθε αρχείο XML έγινε µε τη µέθοδο open τη̋ 
GXmlHttp και καθώ̋ η αίτηση επικοινωνία̋ ήταν τύπου “GET” πρέπει κλείνοντα̋ την 
επικοινωνία να στείλουµε την πληροφορία null στον web server κάτι το οποίο κάνουµε 
µε την εντολή  

request.send(null);  
 
Μετά από αυτήν την εντολή, τελειώνει και η συνάρτηση processPoints.  
 
Στη συνέχεια και ενώ είµαστε µέσα στη load, δηµιουργούµε τη συνάρτηση 

adjustTrajectory η οποία δέχεται δύο παραµέτρου̋. Πρώτη παράµετρο̋ είναι η point και 
δεύτερη η id. Η point όπω̋ αναφέρει και το όνοµά τη̋ δέχεται µεταβλητή που έχει 
αποθηκευµένο κάποιο σηµείο ενώ η id δέχεται ω̋ µεταβλητή την id που έχει οριστεί 
µέσα στη συνάρτηση processPoints και κρατά αποθηκευµένο τον µοναδικό κωδικό 
αριθµό κάθε κινούµενου αντικειµένου. Όπω̋ έχει προαναφερθεί, η συνάρτηση 
adjustTrajectory καλείται µέσα από την processPoints και αποθηκεύει το αποτέλεσµα 
τη̋ εκτέλεσή̋ τη̋ στη µεταβλητή polyline ου ορίζεται εκεί. Η polyline δεν είναι γενική 
µεταβλητή καθώ̋ αυτό θα δηµιουργούσε πρόβληµα στη λειτουργία τη̋ adjustTrajectory 
και κατ’ επέκταση στην εµφάνιση των τροχιών.  

Η adjustTrajectory ξεκινά µε έναν έλεγχο:  
Εάν η µεταβλητή traject  δεν έχει την τιµή “empty” τότε ορίζεται η τοπική 

µεταβλητή polyline ω̋ το στοιχείο id του πίνακα RoutesArray. Αυτό το στοιχείο έχει 
κρατήσει την πληροφορία που είχε από την προηγούµενη εκτέλεση η τοπική αυτή 
µεταβλητή polyline. Εάν αυτή είναι η πρώτη φορά που εκτελείται η συνάρτηση για το 
συγκεκριµένο id τότε η τιµή null αποθηκεύεται στη µεταβλητή polyline. Ακολουθεί ο 
ορισµό̋ τη̋ µεταβλητή̋ vertices. Εάν η polyline που ορίστηκε νωρίτερα έχει την τιµή 
null κάτι που σηµαίνει ότι η RoutesArray στη θέση id είχε την τιµή null, ή η 
µεταβλητή traject έχει την τιµή “empty” τότε:  

∆ηµιουργείται νέο̋ πίνακα̋ µε κορυφέ̋ τεθλασµένη̋ γραµµή̋ (ο πίνακα̋ 
vertices) και η πρώτη θέση αυτού (η θέση 0) αποκτά την τιµή τη̋ παραµέτρου point 
που είναι ουσιαστικά η µεταβλητή point που έχει οριστεί στην συνάρτηση processPoints 
παραπάνω. Μετά, η µεταβλητή polyline αποθηκεύει νέο αντικείµενο τύπου GPolyline 
µε σηµεία αυτά του πίνακα vertices, συγκεκριµένο χρώµα (ανοιχτό γαλάζιο) και πάχο̋ 
γραµµή̋ 4. Κλείνει η υπόθεση εάν η polyline έχει την τιµή null ή η traject έχει την 
τιµή “empty”. Στην περίπτωση που δεν ισχύει αυτή η υπόθεση, εκτελείται εντολή 
προσθήκη̋ σηµείου στην υφιστάµενη τεθλασµένη γραµµή – τροχιά του συγκεκριµένου 
αντικειµένου. Μετά αποθηκεύεται η πληροφορία τη̋ polyline στη θέση id τη̋ 
RoutesArray ώστε να καταχωρηθεί ξανά στη µεταβλητή polyline σε επόµενη εκτέλεση 
τη̋ συνάρτηση̋ για το ίδιο κινούµενο αντικείµενο (µε το ίδιο id). Η adjustTrajectory 
καταλήγει δίνοντα̋ ω̋ αποτέλεσµα τη̋ εκτέλεσή̋ τη̋ την πληροφορία που διαθέτει η 
µεταβλητή polyline. Με τον τρόπο αυτό αποθήκευση̋ τη̋ πληροφορία̋ για κάθε 
ξεχωριστό id σε σχετικό πίνακα είναι εφικτή η δηµιουργία άπειρου πλήθου̋ 
διαφορετικών τροχιών και η ενηµέρωσή του̋ κάθε φορά µε τι̋ νέε̋ θέσει̋ των 
κινούµενων αντικειµένων. Επίση̋ όταν µέσω άλλη̋ συνάρτηση̋ η µεταβλητή traject 
πάρει την τιµή “empty”, τότε η δηµιουργία των τροχιών ξεκινά από την αρχή, όπω̋ 
συµβαίνει την πρώτη φορά που εκτελείται η adjustTrajectory για κάθε διαφορετικό 
αντικείµενο.  

 
Μετά τη συνάρτηση adjustTrajectory, καθορίζεται η removePolygon_traj η 

οποία έχει µια ιδιαιτερότητα. Στο τέλο̋ τη̋ εκτέλεσή̋ τη̋ καλεί η ίδια τον εαυτό τη̋ 
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µετά από ένα δευτερόλεπτο ακριβώ̋. Συνεπώ̋, αυτή η συνάρτηση, αφότου εκτελεστεί για 
πρώτη φορά, µετά εκτελείται µία φορά κάθε δευτερόλεπτο. Εκτελείται δε συνεχώ̋ µέχρι 
το κλείσιµο τη̋ ιστοσελίδα̋ τη̋ εφαρµογή̋. Η συνάρτηση αυτή δεν είναι απαιτητική 
καθώ̋ στην πλειονότητα των εκτελέσεών τη̋ κάνει δύο ελέγχου̋ οι οποίοι δεν τηρούνται 
και περιµένει 1 δευτερόλεπτο µέχρι την επανεκτέλεσή τη̋.  

Ο πρώτο̋ έλεγχο̋ είναι εάν η µεταβλητή qpol έχει την τιµή 1. Σε αυτήν την 
περίπτωση εκτελείται ένα̋ βρόχο̋ όσο η τοπική µεταβλητή – µετρητή̋ mn έχει τιµή 
µικρότερη από το πλήθο̋ των στοιχείων του πίνακα QPArray. Η ενέργεια που κάνει 
κάθε φορά είναι η αφαίρεση από τον χάρτη τη̋ πληροφορία̋ που έχει η QPArray στη 
θέση mn. Υπενθυµίζεται ότι η QPArray διατηρεί αποθηκευµένο στι̋ θέσει̋ τη̋ το 
πολύγωνο που κατασκευάζει ο χρήστη̋ για το ερώτηµα περιοχή̋. Η αφαίρεση του 
πολυγώνου είναι και η βασική λειτουργία που εκτελεί η removePolygon_traj όταν ο 
χρήστη̋ πατήσει το κουµπί Αφαίρεση̋ συντεταγµένων και πολυγώνου (οπότε η qpol 
παίρνει την τιµή 1). Ο παραπάνω βρόχο̋ εκτελεί µόνο µία ενέργεια κάθε φορά, αυτήν τη̋ 
αφαίρεση̋ του πολυγώνου. Εκτό̋ από την εκτέλεση του βρόχου, όταν η qpol πάρει την 
τιµή 1 εκτελούνται επίση̋ τα εξή̋: Το πεδίο µε τι̋ συντεταγµένε̋ στο ερώτηµα περιοχή̋ 
παίρνει την τιµή “” δηλαδή δεν δείχνει τίποτα, δηλαδή έχουν αφαιρεθεί οι όποιε̋ 
πληροφορίε̋ από αυτό. Η qpol παίρνει πάλι την τιµή 0 ώστε να µην εκτελείται πλέον 
κάθε δευτερόλεπτο αυτό το τµήµα κώδικα αλλά να εκτελεστεί µόνο µία φορά. Ο 
µετρητή̋ iq παίρνει την τιµή 0 ώστε να ξεκινήσει από την αρχή η καταχώρηση στη 
µεταβλητή coordsq των συντεταγµένων του πολυγώνου. Τέλο̋ η γενική µεταβλητή 
qpolygon παίρνει την τιµή “empty”. Εφόσον η qpolygon πάρει αυτήν την τιµή, σε 
επόµενη εκτέλεση τη̋ συνάρτηση̋ queryPolygon η µεταβλητή qpolygon δεν θα πάρει 
την τιµή που έχει ο πίνακα̋ PolygArray στη θέση 0 αλλά θα ξεκινήσει η δηµιουργία του 
πολυγώνου από την αρχή και η µεταβλητή αυτή θα αποθηκεύσει νέο αντικείµενο τύπου 
πολύγωνο (GPolygon) τη̋ Google. Στο σηµείο αυτό τελειώνουν οι εντολέ̋ που 
εκτελούνται όταν ικανοποιηθεί ο πρώτο̋ έλεγχο̋. Υπενθυµίζεται ότι αυτέ̋ οι εντολέ̋ 
εκτελούνται όταν ο χρήστη̋ πατήσει το κουµπί “Αφαίρεση̋ Συντεταγµένων και 
Πολυγώνου” οπότε εκτελείται η συνάρτηση remPolygon η οποία δίδει την τιµή 1 στη 
µεταβλητή qpol.  

 Μετά τον πρώτο έλεγχο, υπάρχει ένα̋ δεύτερο̋. Εάν η µεταβλητή cleanT έχει 
την τιµή 1 τότε εκτελούνται τα παρακάτω: Εκτελείται βρόχο̋ ο οποίο̋ στόχο έχει την 
αφαίρεση των τροχιών του ερωτήµατο̋ 0 (Βασικό Ερώτηµα). Ο µετρητή̋ mn (τοπική 
µεταβλητή) αυξάνεται κατά 1 σε κάθε εκτέλεση του βρόχου µέχρι να µην ισχύει πλέον η 
συνθήκη: ο µετρητή̋ mn έχει τιµή µικρότερη από το πλήθο̋ των στοιχείων του πίνακα 
RoutesArray0. Για όσο λοιπόν ισχύει αυτή η συνθήκη, αφαιρούνται από το χάρτη οι 
πληροφορίε̋ που διαθέτει ο πίνακα̋ RoutesArray0 στη θέση mn. Έτσι, αφαιρούνται οι 
τροχιέ̋ των αντικειµένων που προκύπτουν ω̋ απαντήσει̋ στο Βασικό Ερώτηµα. 
Ακολουθεί αντίστοιχο̋ βρόχο̋ ο οποίο̋ καθώ̋ εκτελείται αφαιρούνται από το χάρτη οι 
τροχιέ̋ των αντικειµένων που αποτελούν απαντήσει̋ στο Προσαρµοσµένο Ερώτηµα 1 
(πίνακα̋ RoutesArray1). Με τον επόµενο βρόχο εκτελείται αντίστοιχη διαδικασία για 
την περίπτωση των αποτελεσµάτων του Προσαρµοσµένου Ερωτήµατο̋ 2 (πίνακα̋ 
RoutesArray2). Ο τέταρτο̋ βρόχο̋ αφαιρεί τι̋ τροχιέ̋ των κινούµενων αντικειµένων του 
Προσαρµοσµένου Ερωτήµατο̋ 3 (πίνακα̋ RoutesArray3). Ο πέµπτο̋ και τελευταίο̋ 
βρόχο̋ που εκτελείται όταν η µεταβλητή cleanT πάρει την τιµή 1 είναι αντίστοιχο̋ µε 
του̋ προηγούµενου̋ και αφαιρεί τι̋ τροχιέ̋ των σηµείων που αποτελούν απαντήσει̋ στο 
Ερώτηµα Περιοχή̋ (πίνακα̋ RoutesArray6). Μετά την εκτέλεση των 5 παραπάνω 
βρόχων, οι τροχιέ̋ έχουν αφαιρεθεί από όλα τα κινούµενα αντικείµενα.  Εάν δεν κάνουµε 
καµία άλλη ενέργεια στην περίπτωση που η cleanT πάρει την τιµή 1 τότε a) κάθε 
δευτερόλεπτο, καθώ̋ θα επαναλαµβάνεται η removePolygon_traj() θα αφαιρούνται οι 
τροχιέ̋ όλων των κινούµενων αντικειµένων b) Ο πίνακα̋ RoutesArray στην επόµενη 
εκτέλεση τη̋ adjustTrajectory θα δώσει την πληροφορία που διαθέτει για την τροχιά 
κάθε αντικειµένου, στην τοπική µεταβλητή polyline και οι τροχιέ̋ θα εµφανιστούν ξανά 
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ολόκληρε̋ χωρί̋ να αφαιρεθεί το τµήµα που δηµιουργήθηκε από την αρχή εκτέλεση̋ του 
ερωτήµατο̋ µέχρι τη στιγµή που η cleanT πήρε την τιµή 1. Το πρώτο θέµα που 
δηµιουργείται λύνεται όπω̋ στην περίπτωση τη̋ qpol = 1 µε αλλαγή τιµή̋ τη̋ γενική̋ 
µεταβλητή̋ cleanT σε 0. Έτσι οι παραπάνω βρόχοι εκτελούνται µία φορά ο καθένα̋ 
(Στην ουσία θα εκτελεστούν µία σειρά από φορέ̋ ο καθένα̋ καθώ̋ θα εκτελεστούν για 
mn = 0, mn=1, mn=2 κ.ο.κ.). Το δεύτερο θέµα λύνεται µε τη βοήθεια µία̋ ξεχωριστή̋ 
µεταβλητή̋ η οποία όταν πάρει συγκεκριµένη τιµή η συνάρτηση δηµιουργία̋ τροχιών 
adjustTrajectory() ξεκινά τη δηµιουργία του̋ από την αρχή. Η µεταβλητή αυτή είναι η 
traject στην οποία έχουµε αναφερθεί και παραπάνω και η οποία υπάρχει για τον λόγο 
αυτό ακριβώ̋. Συνεπώ̋ η traject παίρνει την τιµή “clear trajectories”. Όταν λοιπόν 
συµβεί κάτι τέτοιο, η συνάρτηση adjustTrajectory() που περιγράφηκε παραπάνω, δεν 
δίνει στην polyline την τιµή που έχει αποθηκευµένη ο πίνακα̋ RoutesArray στη θέση 
id, αλλά αποθηκεύει καινούργιο αντικείµενο τύπου GPolyline και η τροχιά 
δηµιουργείται από την αρχή. Εάν βέβαια δεν αλλάξει τιµή η traject, θα δηµιουργείται 
κάθε φορά που θα εκτελείται η συνάρτηση, νέα τροχιά µε µόλι̋ ένα σηµείο µε 
αποτέλεσµα να µην φαίνεται αυτή στο χάρτη. Εάν µέσα στην adjustTrajectory(), στο 
τέλο̋ τη̋ εκτέλεση̋ των διαφόρων εντολών αποδοθεί άλλη τιµή στην γενική µεταβλητή 
traject, τότε θα δηµιουργηθεί καινούργια τροχιά µόνο για την πρώτη εκτέλεση τη̋ 
συνάρτηση̋ δηµιουργία̋ τροχιών. Για όλε̋ τι̋ άλλε̋ εκτελέσει̋, θα εµφανιστεί πάλι 
ολόκληρη η τροχιά που υπάρχει από την αρχή τη̋ εµφάνιση̋ του συγκεκριµένου 
κινούµενου αντικειµένου. Καθώ̋ δεν γνωρίζουµε τον αριθµό των κινούµενων 
αντικειµένων (στην περίπτωσή µα̋ είναι 15 αλλά µε διαφορετικό ρεύµα θα είναι 
διαφορετικό-άγνωστο το πλήθο̋ του̋), ούτε είναι συγκεκριµένο το πλήθο̋ των 
ερωτηµάτων που εκτελούνται,  δεν µπορούµε να βάλουµε έναν µετρητή που µετά από 
συγκεκριµένο πλήθο̋ εκτελέσεων τη̋ adjustTrajectory() να αλλάζει την τιµή τη̋ traject 
σε κάτι διαφορετικό από την τιµή “clear trajectories”. Αυτό που είναι συγκεκριµένο και 
µπορούµε να χρησιµοποιήσουµε είναι η συχνότητα ανανέωση̋ των δυναµικών στοιχείων 
του χάρτη. Όπω̋ θα δούµε στην επόµενη συνάρτηση, η processPoints() εκτελείται για 
κάθε περίπτωση κάθε 5 δευτερόλεπτα. Έτσι, εάν µετά από συγκεκριµένο χρόνο, η traject 
αλλάξει τιµή πετυχαίνουµε αυτό που θέλουµε. Για να κάνουµε κάτι τέτοιο 
χρησιµοποιούµε τη µέθοδο setTimeout η οποία µετά από συγκεκριµένο χρόνο σε 
millisecond εκτελεί συγκεκριµένε̋ εντολέ̋. Η µέθοδο̋ αυτή είναι διαφορετική από τη 
συνάρτηση sleep που χρησιµοποιεί η PHP, η C++ και άλλε̋ γλώσσε̋ προγραµµατισµού. 
Η setTimeout δεν ανακόπτει την εκτέλεση του κώδικα µέχρι να περάσει το συγκεκριµένο 
χρονικό διάστηµα αλλά σε καινούργιο thread (νήµα) εκτελεί το συγκεκριµένο κώδικα 
που έχει καταχωρηθεί σε αυτήν µετά από συγκεκριµένο χρονικό διάστηµα. Συνεπώ̋ η 
setTimeout αποτελεί αυτό ακριβώ̋ που χρειαζόµαστε για την συγκεκριµένη περίπτωση. 
Πιο συγκεκριµένα τη χρησιµοποιούµε ω̋ εξή̋:  

setTimeout('traject = "stop clearing trajectories"',5100);  

Μετά λοιπόν από 5100 millisecond θα εκτελεστεί η εντολή  
traject = "stop clearing trajectories" 

η οποία θα δώσει νέα τιµή στη µεταβλητή traject. Μέχρι τότε, θα έχουν προλάβει 
όλα τα κινούµενα αντικείµενα να ανανεώσουν τη θέση του̋, η adjustTrajectory() θα έχει 
εκτελεστεί µία φορά για το κάθε κινούµενο αντικείµενο και συνεπώ̋ όλε̋ οι τροχιέ̋ θα 
έχουν ξεκινήσει τη δηµιουργία του̋ από την αρχή. Από τη στιγµή που η traject θα πάρει 
την τιµή “stop clearing trajectories” (ουσιαστικά µια οποιαδήποτε τιµή διαφορετική από 
την “clear trajectories”), σε επόµενε̋ εκτελέσει̋ τη̋ η adjustTrajectory() θα προσθέτει 
στην ήδη υφιστάµενη τροχιά κάθε κινούµενου αντικειµένου το τελευταίο ευθύγραµµο 
τµήµα µεταξύ τη̋ προηγούµενη̋ και τη̋ νέα̋ θέση̋ του κάθε αντικειµένου, µε 
αποτέλεσµα να σχηµατίζεται η τροχιά του.  

Με την τελευταία αυτή εντολή που χρησιµοποιεί τη µέθοδο setTimeout 
τελειώνει η οµάδα εντολών που εκτελείται όταν η µεταβλητή cleanT πάρει την τιµή 1.  
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Πριν σταµατήσει την εκτέλεσή τη̋ η συνάρτηση removePolygon_traj() έχει 
όπω̋ έχουµε προαναφέρει σχετική εντολή επανεκτέλεσή̋ τη̋ η οποία είναι άλλη µία 
περίπτωση όπου χρησιµοποιείται η µέθοδο̋ setTimeout. Καλείται λοιπόν µετά από 1 sec, 
σε καινούργιο thread κάθε φορά, η ίδια η removePolygon_traj() και συνεπώ̋ εκτελείται 
συνεχώ̋.  

Στο σηµείο αυτό τελειώνει ο καθορισµό̋ τη̋ παραπάνω συνάρτηση̋ και αµέσω̋ 
µετά υπάρχει εντολή εκτέλεσή̋ τη̋ για πρώτη φορά στο script. Η εντολή είναι η εξή̋:  

removePolygon_traj(); 

Από τη στιγµή λοιπόν που εκτελεστεί µία φορά η συγκεκριµένη συνάρτηση, 
εκτελείται συνεχώ̋: µία φορά κάθε δευτερόλεπτο.  

 
Ακολουθεί η συνάρτηση ανανέωση̋ των περισσοτέρων δυναµικών στοιχείων τη̋ 

εφαρµογή̋. Λέγεται refreshMap() και έχει µία παράµετρο, την map. Η συνάρτηση αυτή 
δεν κάνει τίποτε άλλο παρά να εκτελεί συνολικά 12 φορέ̋ την processPoints() µε 
διαφορετικέ̋ παραµέτρου̋ κάθε φορά και να επαναλαµβάνει τον εαυτό τη̋ κάθε 5 
δευτερόλεπτα. Η processPoints υπενθυµίζουµε ότι έχει 5 παραµέτρου̋, την map, την 
curArray, την routeArray, την xmlFile και την optionIcon. Η πρώτη εκτέλεση τη̋ 
processPoints() γίνεται ω̋ εξή̋:  

 
processPoints(map, MarkersArray, RoutesArray0,  

"results0.xml", redIcon); 

και θα εµφανίσει τα αποτελέσµατα εκτέλεση̋ του Βασικού Ερωτήµατο̋ στο 
χάρτη.  

Η µεταβλητή map δηλώνει το χάρτη που θα εµφανιστεί στην ιστοσελίδα. Η 
MarkersArray είναι µεταβλητή µε µορφή πίνακα και αποθηκεύει σε κάθε θέση τη̋ τι̋ 
πληροφορίε̋ που έχει κάθε φορά η µεταβλητή marker ώστε να είναι δυνατή η αφαίρεση 
όλων των σηµείων που είναι αποτέλεσµά του Βασικού Ερωτήµατο̋ πριν την εµφάνιση 
των νέων αποτελεσµάτων. Η RoutesArray0 είναι και αυτή µεταβλητή µε µορφή πίνακα 
και αντίστοιχα µε την MarkersArray αποθηκεύει σε κάθε θέση τη̋ τι̋ πληροφορίε̋ που 
έχει κάθε φορά η µεταβλητή polyline ώστε να είναι δυνατή η αφαίρεση όλων των 
τροχιών που είναι αποτέλεσµά του Βασικού Ερωτήµατο̋ πριν την εµφάνιση των νέων 
τροχιών. Το “results0.xml” είναι το όνοµα του αρχείου XML που η JavaScript θα 
επιχειρήσει να διαβάσει µε σκοπό την εµφάνιση των αποτελεσµάτων του Βασικού 
Ερωτήµατο̋ τα οποία περιέχονται σε αυτό το αρχείο. Εάν δεν υπάρχουν αποτελέσµατα 
στο Βασικό Ερώτηµα (από την εκτέλεση του σχετικού αρχείου PHP), τότε το αρχείο 
αυτό δεν δηµιουργείται και συνεπώ̋ η ειδική µεταβλητή readyState δεν φτάνει ποτέ την 
τιµή 4. Έτσι, εάν δεν υπάρχει το “results0.xml” δεν εκτελείται ο σχετικό̋ κώδικα̋ που 
προορίζεται για την περίπτωση κατά την οποία το αρχείο υπάρχει. Τέλο̋ η παράµετρο̋ 
optionIcon λαµβάνει τι̋ πληροφορίε̋ που είναι αποθηκευµένε̋ στη µεταβλητή redIcon 
οι οποίε̋ δεν είναι άλλε̋ από τι̋ πληροφορίε̋ για την εµφάνιση κόκκινων σηµείων-
σηµαδιών επάνω στο χάρτη ω̋ αποτελέσµατα του Βασικού Ερωτήµατο̋.  

Η επόµενη εκτέλεση τη̋ processPoints() είναι η εξή̋:  
processPoints(map, ResArray10, RoutesArray10,  

"zQuery0IsRunning.xml", redIcon);  

Κατά την εκτέλεση τη̋ συνάρτηση̋ µε τι̋ παραπάνω µεταβλητέ̋ και τιµέ̋ στη 
θέση των 5 παραµέτρων, επιχειρείται το άνοιγµα και η ανάγνωση των πληροφοριών που 
διαθέτει το αρχείο “zQuery0IsRunning.xml”. Το αρχείο αυτό, όταν υπάρχει περιέχει 
απλά ένα στοιχείο µε όνοµα markers και τίποτε άλλο, χωρί̋ απαντήσει̋ σε ερωτήµατα ή 
άλλε̋ πληροφορίε̋. Πρόκειται για ένα βοηθητικό αρχείο το οποίο χρησιµεύει για την 
επικοινωνία διαφορετικών προγραµµάτων. ∆ηµιουργείται κατά την έναρξη εκτέλεση̋ του 
Βασικού Ερωτήµατο̋, από το σχετικό αρχείο PHP,  µε σκοπό να δείξει απλά ότι το 
ερώτηµα εκτελείται. Εάν λοιπόν υπάρχει το αρχείο τότε η readyState θα πάρει εκτό̋ των 
άλλων τιµών και την τιµή 4. Στην περίπτωση αυτή λοιπόν, όπω̋ έχει προαναφερθεί, η 
τιµή “Ενεργό...” θα εµφανιστεί στο σχετικό πεδίο δίπλα στο κείµενο “Κατάσταση 
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Βασικού Ερωτήµατο̋” στην ιστοσελίδα τη̋ εφαρµογή̋. Η εκτέλεση τη̋ processPoints() 
µε αυτά τα στοιχεία δεν κάνει κάτι παραπάνω. Για την αποφυγή εκτέλεση̋ άσκοπων 
εντολών από την JavaScript, έχει τοποθετηθεί σχετική πρὁπόθεση µέσα στον κώδικα 
τη̋ συνάρτηση̋ (εάν το qid είναι ίσο µε 0 ή 1 ή 2 ή 3 ή 6), η οποία έχει αναφερθεί κατά 
την περιγραφή των λειτουργιών που εκτελούνται από τη συνάρτηση αυτή.  

Ακολουθεί η εκτέλεση τη̋ ίδια̋ συνάρτηση̋ µε τα εξή̋ στοιχεία:  
processPoints(map, ResArray6, RoutesArray6, "results6.xml", 

purpleIcon);  

Πρόκειται για την ανάγνωση των αποτελεσµάτων τη̋ PHP για το Ερώτηµα 
Περιοχή̋. Η ResArray6 αποθηκεύει τα σηµεία-αποτελέσµατα ένα προ̋ ένα σε ξεχωριστή 
θέση του πίνακα µε σκοπό την αφαίρεσή του̋ κάθε φορά πριν την εµφάνιση των 
καινούργιων αποτελεσµάτων (επί του χάρτη). Αντίστοιχα η RoutesArray6 αποθηκεύει 
τι̋ τροχιέ̋ του κάθε αντικειµένου για την αφαίρεσή του̋ σε κάθε ανανέωση των 
αποτελεσµάτων αλλά και σε περίπτωση διακοπή̋ του ερωτήµατο̋ αυτού. Το αρχείο 
“results6.xml” είναι αυτό που δηµιουργείται από την εκτέλεση του PHP το οποίο 
υποβάλλει το σχετικό ερώτηµα στην PostgreSQL και στο TelegraphCQ και αποθηκεύει 
σε αυτό το αρχείο τα αποτελέσµατα. Από αυτό το αρχείο λοιπόν η JavaScript διαβάζοντά̋ 
το θα εµφανίσει τα σχετικά αποτελέσµατα επί του χάρτη. Η µεταβλητή purpleIcon 
αντίστοιχα µε τη redIcon για το Βασικό Ερώτηµα, θα συµβάλλει στην εµφάνιση 
σηµείων – σηµαδιών ιώδου̋ χρώµατο̋ στο χάρτη ω̋ αποτελέσµατα του Ερωτήµατο̋ 
Περιοχή̋.  

Η τέταρτη φορά εκτέλεση̋ τη̋ processPoints() γίνεται ω̋ εξή̋:  
processPoints(map, ResArray16, RoutesArray16,  

"zQuery6IsRunning.xml", redIcon);  

Η µεταβλητή map υπάρχει σε όλε̋ τι̋ εκτελέσει̋ τη̋ συνάρτηση̋ αυτή̋ και 
διατηρεί τι̋ πληροφορίε̋ για την εµφάνιση του χάρτη στην ιστοσελίδα. Οι µεταβλητέ̋ 
ResArray16, RoutesArray16 και redIcon στην εκτέλεση αυτή έχουν βοηθητικό ρόλο 
και στην ουσία δεν χρησιµοποιούνται καθώ̋ το αρχείο “zQuery6IsRunning.xml” εάν 
υπάρχει, δεν περιέχει απαντήσει̋ επί ερωτηµάτων προ̋ εµφάνιση. Το αρχείο αυτό 
αντίστοιχα µε το “zQuery0IsRunning.xml” δηµιουργείται από την PHP κατά την 
εκτέλεση του Ερωτήµατο̋ Περιοχή̋ και χρησιµεύει µόνο για την εµφάνιση τη̋ 
κατάσταση του ερωτήµατο̋ αυτού ω̋ “Ενεργό...” από την JavaScript στην ιστοσελίδα. 
Αντίστοιχα λοιπόν µε την δεύτερη εκτέλεση τη̋ processPoints(), σε αυτήν την 
περίπτωση η εκτέλεσή τη̋ έχει ω̋ αποτέλεσµα την εµφάνιση τη̋ κατάσταση̋ του 
Ερωτήµατο̋ Περιοχή̋ ω̋ ενεργό εάν υπάρχει το αρχείο XML ή ω̋ σταµατηµένο εάν το 
αρχείο δεν υπάρχει.  

Μετά, εκτελείται για πέµπτη φορά η processPoints() µε τα εξή̋ στοιχεία:  
processPoints(map, ResArray1, RoutesArray1, "results1.xml", 

orangeIcon);   

Στην περίπτωση αυτή επιχειρείται η ανάγνωση του αρχείου “results1.xml” και 
συνεπώ̋ η εµφάνιση επί του χάρτη των αποτελεσµάτων εκτέλεση̋ του Προσαρµοσµένου 
Ερωτήµατο̋ 1. Επίση̋ δηµιουργείται ο HTML πίνακα̋ tab1 µε τα αποτελέσµατα του 
ερωτήµατο̋ αυτού. Οι µεταβλητέ̋ ResArray1, RoutesArray1 και orangeIcon εκτελούν 
τι̋ αντίστοιχε̋ λειτουργίε̋ µε τι̋ ResArray6, RoutesArray6 και purpleIcon του 
Ερωτήµατο̋ Περιοχή̋ για την περίπτωση του Προσαρµοσµένου Ερωτήµατο̋ 1. Κατά 
την εκτέλεση τη̋ παραπάνω συνάρτηση̋ µε τα στοιχεία αυτά, δηµιουργούνται και 
εµφανίζονται επί του χάρτη τα σηµεία σηµάδια µε τα αποτελέσµατα του συγκεκριµένου 
ερωτήµατο̋ και αποθηκεύονται οι απαραίτητε̋ πληροφορίε̋ για την εµφάνιση του 
HTML πίνακα µε τα ίδια αποτελέσµατα στη µεταβλητή tab1. Με την εκτέλεση τη̋ 
συνάρτηση̋ µε αυτά τα στοιχεία, δεν γίνεται η εµφάνιση του HTML πίνακα µε τα 
αποτελέσµατα επί τη̋ ιστοσελίδα̋. Αυτή γίνεται στην επόµενη εκτέλεση τη̋ 
συνάρτηση̋.  

Η processPoints() όταν εκτελείται για έκτη φορά µέσα από τη συνάρτηση 
refreshMap() έχει τα εξή̋ στοιχεία στι̋ θέσει̋ των παραµέτρων αυτή̋:  
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processPoints(map, ResArray11, RoutesArray11,  
"zQuery1IsRunning.xml", redIcon);  

Όπω̋ στη δεύτερη και την τέταρτη εκτέλεση τη̋ συνάρτηση̋, οι αντίστοιχε̋ 
µεταβλητέ̋ ResArray11, RoutesArray11 και redIcon έχουν βοηθητικό ρόλο. Στην 
περίπτωση αυτή η συνάρτηση επιχειρεί τη σύνδεση µε το αρχείο 
“zQuery1IsRunning.xml” το οποίο όταν υπάρχει σηµαίνει ότι το Προσαρµοσµένο 
Ερώτηµα 1 εκτελείται. Όταν δεν υπάρχει το αρχείο αυτό σηµαίνει ότι το παραπάνω 
ερώτηµα δεν εκτελείται. Κατά τη συγκεκριµένη εκτέλεση τη̋ processPoints() εάν 
υπάρχει το αρχείο “zQuery1IsRunning.xml”, η readyState παίρνει την τιµή 4, οπότε 
εµφανίζεται η τιµή “Ενεργό...” στην κατάσταση του Ερωτήµατο̋ 1 και ο πίνακα̋ των 
αποτελεσµάτων του Προσαρµοσµένου Ερωτήµατο̋ 1 στη σχετική θέση στην ιστοσελίδα 
(κάτω από το πλαίσιο του συγκεκριµένου ερωτήµατο̋).  

Η έβδοµη εκτέλεση τη̋ processPoints() γίνεται ω̋ εξή̋:  
processPoints(map, ResArray2, RoutesArray2, "results2.xml",  

greenIcon);  

Είναι δε απολύτω̋ αντίστοιχη µε την πέµπτη εκτέλεση αλλά για την περίπτωση 
του Προσαρµοσµένου Ερωτήµατο̋ 2.  

Η όγδοη εκτέλεση τη̋ συνάρτηση̋ γίνεται µε τα παρακάτω στοιχεία:  
processPoints(map, ResArray12, RoutesArray12,  

"zQuery2IsRunning.xml", redIcon);  

Είναι και αυτή αντίστοιχη µε την έκτη εκτέλεση τη̋ συνάρτηση̋ για την 
περίπτωση όµω̋ του Προσαρµοσµένου Ερωτήµατο̋ 2. Εµφανίζει την κατάσταση του 
ερωτήµατο̋ στην ιστοσελίδα και τον πίνακα των αποτελεσµάτων αυτού στη σχετική 
θέση.  

Η ένατη εκτέλεση τη̋ processPoints() γίνεται µε την παρακάτω εντολή:  
processPoints(map, ResArray3, RoutesArray3, "results3.xml", 

blueIcon);   

Είναι δε απολύτω̋ αντίστοιχη µε την πέµπτη και την έβδοµη εκτέλεση αλλά για 
την περίπτωση του Προσαρµοσµένου Ερωτήµατο̋ 3.  

Οµοίω̋, η δέκατη εκτέλεση τη̋ συνάρτηση̋ γίνεται ω̋ εξή̋:  
processPoints(map, ResArray13, RoutesArray13,  

"zQuery3IsRunning.xml", redIcon); 

Είναι και αυτή αντίστοιχη µε την έκτη και την όγδοη εκτέλεση τη̋ συνάρτηση̋ 
για την περίπτωση όµω̋ του Προσαρµοσµένου Ερωτήµατο̋ 3. 

 
Η ενδέκατη εκτέλεση τη̋ processPoints() γίνεται µε την παρακάτω εντολή:  

processPoints(map, ResArray14, RoutesArray14, 
"zstreamRunning.xml", redIcon);  

και είναι αντίστοιχη µε τη δεύτερη και την τέταρτη εκτέλεση τη̋ συνάρτηση̋. 
Εµφανίζει την κατάσταση του πρώτου ρεύµατο̋ δεδοµένων στη σχετική θέση στην 
ιστοσελίδα. Εάν υπάρχει το “zstreamRunning.xml” τότε εµφανίζεται η τιµή “Ενεργό...” 
στην κατάσταση του 1ου ρεύµατο̋ δεδοµένων. Εάν δεν υπάρχει το αρχείο αυτό, τότε 
εµφανίζεται η τιµή “Σταµατηµένο.” στην κατάσταση του 1ου ρεύµατο̋ δεδοµένων. Το 
πώ̋ ακριβώ̋ γίνεται αυτή η εµφάνιση έχει αναλυθεί κατά την περιγραφή τη̋ 
processPoints() (είναι η περίπτωση όπου το qid έχει την τιµή 14).  

Η δωδέκατη και τελευταία εκτέλεση τη̋ συνάρτηση̋ processPoints() γίνεται ω̋ 
εξή̋:  

processPoints(map, ResArray15, RoutesArray15,  
"zstreamRunning2.xml", redIcon); 

Είναι απολύτω̋ αντίστοιχη µε την ενδέκατη εκτέλεση για την περίπτωση όµω̋ 
του 2ου Ρεύµατο̋ ∆εδοµένων.  

Στο σηµείο αυτό πρέπει να αναφερθεί ότι η σειρά µε την οποία εκτελούνται οι 
διάφορε̋ περιπτώσει̋ τη̋ processPoints() δηµιουργεί εµφανεί̋ διαφορέ̋ στο αποτέλεσµα 
που φαίνεται στο χάρτη. Όταν τα αποτελέσµατα δύο ή περισσοτέρων ερωτηµάτων 
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περιλαµβάνουν ορισµένα ίδια κινούµενα αντικείµενα, το αποτέλεσµα του ενό̋ ερωτήµατο̋ 
θα βρίσκεται ακριβώ̋ επάνω στο αποτέλεσµα του άλλου. Αυτό που θα φαίνεται στο 
χάρτη είναι το αποτέλεσµα του τελευταίου ερωτήµατο̋ που εκτελέστηκε από την 
παραπάνω σειρά των processPoints(). Έχει επιλεγεί λοιπόν πρώτα να εµφανίζονται τα 
αποτελέσµατα του Βασικού ερωτήµατο̋, µετά τα αποτελέσµατα του Ερωτήµατο̋ 
Περιοχή̋, µετά τα αποτελέσµατα του Προσαρµοσµένου Ερωτήµατο̋ 1, µετά του 2 και 
µετά του 3. Έτσι, εάν εκτελούνται όλα τα ερωτήµατα µε το Ερώτηµα Περιοχή̋ να 
περιλαµβάνει όλη την περιοχή στην οποία κινούνται τα οχήµατα και τα τρία 
Προσαρµοσµένα Ερωτήµατα να εκτελούν ουσιαστικά το ίδιο ερώτηµα µε το Βασικό, τότε 
κάθε ερώτηµα θα εµφανίζει και τα 15 οχήµατα (ή όσα είναι γενικότερα) και τα σηµεία 
επάνω στο χάρτη θα είναι ακριβώ̋ στι̋ ίδιε̋ θέσει̋. Σε αυτήν την περίπτωση στην 
ιστοσελίδα θα φαίνονται µόνο τα αποτελέσµατα του Προσαρµοσµένου Ερωτήµατο̋ 3 
καθώ̋ αυτό είναι το τελευταίο που εκτελείται κάθε φορά από την refreshMap() 
χρησιµοποιώντα̋ την processPoints() ανάλογα. Γενικά, τα αποτελέσµατα του 
Προσαρµοσµένου Ερωτήµατο̋ 3 θα εµφανίζονται πάνω από όλα τα άλλα, τα 
αποτελέσµατα του Προσαρµοσµένου Ερωτήµατο̋ 2 θα εµφανίζονται πάνω από όλα εκτό̋ 
από αυτά του Ερωτήµατο̋ 3, τα αποτελέσµατα του Ερωτήµατο̋ 1 θα εµφανίζονται πάνω 
αυτά του Ερωτήµατο̋ Περιοχή̋ και αυτά του Βασικού Ερωτήµατο̋, τα αποτελέσµατα 
του Ερωτήµατο̋ Περιοχή̋ θα εµφανίζονται µόνο πάνω αυτά του Βασικού Ερωτήµατο̋ 
και τα αποτελέσµατα του Βασικού Ερωτήµατο̋ θα εµφανίζονται κάτω από όλα. Ειδικά 
τα αποτελέσµατα του τελευταίου αυτού ερωτήµατο̋ δε θα έπρεπε να εµφανίζονται πάνω 
από οποιοδήποτε άλλο καθώ̋ στην περίπτωση αυτή, εάν εκτελείται το Βασικό Ερώτηµα 
(που επιστρέφει όλα τα κινούµενα αντικείµενα), τότε οι απαντήσει̋ του άλλου 
ερωτήµατο̋ θα κρυβόντουσαν από τι̋ απαντήσει̋ του Βασικού. Με την ίδια λογική, 
θεωρώντα̋ ότι το πολύγωνο που θα σχεδιαστεί για το Ερώτηµα Περιοχή̋ θα είναι 
αρκετά µεγάλο ώστε στι̋ απαντήσει̋ να υπάρχουν τουλάχιστον 3-4 αντικείµενα, αυτό 
έχει µπει δεύτερο στη σειρά εµφάνιση̋ ενώ τα υπόλοιπα για λόγου̋ οµοιοµορφία̋ έχουν 
επιλεγεί να εµφανίζονται µε τη σειρά. Το τελευταίο που έχει επιλεχθεί να εµφανίζεται 
είναι το Προσαρµοσµένο Ερώτηµα 3 και γι’ αυτόν τον λόγο τα αποτελέσµατά του θα 
εµφανίζονται πάντα πάνω από τα άλλα.  

 
Ακολουθεί η εντολή επανεκτέλεση̋ τη̋ συνάρτηση̋ refreshMap() µετά από 5 

δευτερόλεπτα.  
Στο σηµείο αυτό τελειώνει ο κώδικα̋ τη̋ συνάρτηση̋ refreshMap(). Η 

συνάρτηση αυτή όπω̋ είναι φανερό είναι η αρµόδια για την ανανέωση όλων των 
δυναµικών στοιχείων επάνω στο χάρτη και στην ιστοσελίδα γενικότερα.  

 
Ακριβώ̋ µετά τον καθορισµό τη̋, υπάρχει η εντολή τη̋ πρώτη̋ εκτέλεσή̋ τη̋:  

refreshMap(map); 

Αρκεί κατά την εκτέλεση τη̋ load µέσα στην οποία βρίσκονται όλε̋ αυτέ̋ οι 
συναρτήσει̋ να υπάρχει µία φορά η παραπάνω εντολή και η refreshMap() θα 
επαναλαµβάνει την εκτέλεσή τη̋ κάθε 5 δευτερόλεπτα.  

 
Στο σηµείο αυτό τελειώνουν οι εντολέ̋ που εκτελούνται όταν browser είναι 

συµβατό̋ µε του̋ χάρτε̋ τη̋ Google.  
Εάν ο browser δεν είναι συµβατό̋ εµφανίζεται το εξή̋ µήνυµα στο χρήστη:  
“The Google Maps API is not compatible with this browser. We are sorry for 

the inconvenience. Το Google Maps API δεν είναι συµβατό µε αυτόν τον browser. 
Λυπούµαστε για την αναστάτωση.”  

 
Στο σηµείο αυτό τελειώνει η συνάρτηση load.  
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5.7.4 ∆εύτερη οµάδα συναρτήσεων κώδικα JavaScript – Έλεγχο̋ 
πεδίων 

Ακολουθούν οι συναρτήσει̋ ελέγχου των τιµών των διαφόρων πεδίων.  
Κάθε έλεγχο̋ χρησιµοποιεί µία συγκεκριµένη συνάρτηση για την εκτέλεσή του. 

Η συνάρτηση κάνει το σχετικό έλεγχο και φροντίζει για την εµφάνιση του ανάλογου 
µηνύµατο̋ στο χρήστη µε τη µέθοδο alert (εµφάνιση νέου παραθύρου ειδοποίηση̋ µε 
συγκεκριµένο µήνυµα). Κάθε συνάρτηση εκτελείται περισσότερε̋ από µία φορέ̋ σε 
διαφορετικό πεδίο και µε διαφορετικό σχετικό µήνυµα.  

Ο πρώτο̋ έλεγχο̋ που καθορίζεται είναι εάν το συγκεκριµένο πεδίο ελέγχου είναι 
κενό. Χρησιµοποιεί δε τη συνάρτηση validate_required() η οποία έχει δύο παραµέτρου̋: 
την field και την alerttxt. Οι παράµετροι καθιστούν ικανή την εκτέλεση τη̋ ίδια̋ 
συνάρτηση̋ για πολλά διαφορετικά πεδία και όπου αυτή χρειάζεται. Η παράµετρο̋ field 
αναµένει το όνοµα του πεδίου τη̋ HTML το οποίο θα ελέγξει η συνάρτηση, όπω̋ 
ορίζεται µε την παράµετρο name µέσα στον καθορισµό του στοιχείου HTML. Η 
παράµετρο̋ alerttxt αναµένει το µήνυµα προ̋ εµφάνιση στην περίπτωση που ο έλεγχο̋ 
βρει λάθο̋ στο πεδίο. Για παράδειγµα, στην περίπτωση εκτέλεση̋ του Προσαρµοσµένου 
Ερωτήµατο̋ 1, όταν υποβάλλουµε το ερώτηµα γίνεται έλεγχο̋ µε την συγκεκριµένη 
συνάρτηση εάν το πεδίο εισαγωγή̋ του ερωτήµατο̋ είναι κενό. Το πεδίο εισαγωγή̋ του 
ερωτήµατο̋ είναι ένα στοιχείο <TEXTAREA> τη̋ HTML και έχει το όνοµα query1. 
Το µήνυµα εάν το query1 κενό είναι το εξή̋:  

“Εσφαλµένη εισαγωγή δεδοµένων! Το πεδίο του Ερωτήµατο̋1 δεν µπορεί να είναι 
κενό.” 

(“Typing Error! Query1 Field must be filled out.”) 
Η ίδια συνάρτηση, στην περίπτωση του Ερωτήµατο̋ 1 ελέγχει επίση̋ εάν είναι 

κενό το πεδίο εισαγωγή̋ µέγιστη̋ διάρκεια̋ εκτέλεση̋.  
Η validate_required() αποτελείται από τον ακόλουθο κώδικα:  
Ξεκινά µε τη λέξη-κλειδί τη̋ JavaScript, with: 

with (field) { 

Η λέξη-κλειδί with καθορίζει ένα αντικείµενο και στη συνέχεια έχει κώδικα µέσα 
σε άγκιστρα. Μέσα στα άγκιστρα, οι πιθανέ̋ ιδιότητε̋ και µέθοδοι που αναφέρουµε χωρί̋ 
να προσδιορίσουµε το αντικείµενο αναφέρονται αυτοµάτω̋ στο αντικείµενο που έχουµε 
ορίσει σε παρενθέσει̋ ακριβώ̋ µετά τη λέξη-κλειδί with. Το όνοµα του πεδίου λοιπόν τη̋ 
HTML είναι στην περίπτωσή µα̋ το αντικείµενο που εισάγεται µετά τη with. Μέσα στα 
άγκιστρα υπάρχει µία υπόθεση:  

Εάν η ιδιότητα value του πεδίου έχει την τιµή null ή είναι κενή τότε να 
εµφανιστεί το µήνυµα που διαθέτει η παράµετρο̋ alerttxt. Η ιδιότητα value ενό̋ πεδίου 
είναι ουσιαστικά το περιεχόµενο του πεδίου. Εάν λοιπόν το περιεχόµενο του πεδίου έχει 
την τιµή null ή είναι κενό τότε θα εµφανιστεί στην οθόνη το µήνυµα τη̋ alerttxt. Αυτή 
η συνάρτηση εκτελείται για όλα τα πεδία τη̋ ιστοσελίδα̋.  

Ακολουθεί ο καθορισµό̋ τη̋ συνάρτηση̋ ελέγχου ενό̋ πεδίου για θετική 
αριθµητική τιµή. Ονοµάζεται validate_number και έχει και αυτή τι̋ ίδιε̋ δύο 
παραµέτρου̋ µε την προηγούµενη. Συγκεκριµένα όλε̋ οι συναρτήσει̋ ελέγχου πεδίων 
έχουν τι̋ ίδιε̋ παραµέτρου̋, την field και την alerttxt. Με τον τρόπο αυτό ορίζεται το 
πεδίο ελέγχου κάθε φορά και το µήνυµα λάθου̋ που θα εµφανιστεί εάν πληρούνται οι 
πρὁποθέσει̋ για την εµφάνισή του. Η χρήση τη̋ συνάρτηση̋ ελέγχου θετική̋ 
αριθµητική̋ τιµή̋ γίνεται στα πέντε πεδία µέγιστη̋ διάρκεια̋ εκτέλεση̋. Στα πεδία 
αυτά, για την εκτέλεση του ερωτήµατο̋ πρέπει να έχει εισαχθεί θετική αριθµητική 
τιµή. Η συνάρτηση περιέχει τη λέξη κλειδί with και αντικείµενο το όνοµα του πεδίου 
“field” όπω̋ η validate_required() και µέσα στα άγκιστρα το σχετικό έλεγχο. 
Συγκεκριµένα όλε̋ οι συναρτήσει̋ ελέγχου ξεκινούν την εκτέλεσή του̋ µε τη λέξη-κλειδί 
with και αντικείµενο το όνοµα του πεδίου (“field”), ο δε έλεγχο̋ γίνεται µέσα στα 
άγκιστρα του with. Ο έλεγχο̋ στην περίπτωση τη̋ validate_number() είναι εάν η τιµή 
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τη̋ ιδιότητα̋ value του πεδίου ελέγχου είναι διαφορετική από την απόλυτη τιµή του 
αριθµού κινητή̋ υποδιαστολή̋ που προκύπτει διαβάζοντα̋ την τιµή τη̋ ιδιότητα̋ value. 
Εάν ο χρήστη̋ έχει καταχωρήσει κείµενο, συνδυασµό κειµένου και αριθµών, αρνητική 
αριθµητική τιµή, µη αριθµητικά σύµβολα ή οτιδήποτε που δεν είναι θετική αριθµητική 
τιµή, τότε η ανάγνωση του αριθµητικού τµήµατο̋ τη̋ καταχώρηση̋ και µετέπειτα η 
απόλυτή του τιµή, θα είναι µια τιµή οπωσδήποτε διαφορετική από την τιµή που έχει 
καταχωρηθεί στο σχετικό πεδίο. Στην περίπτωση λοιπόν αυτή θα πρέπει να εµφανιστεί 
µήνυµα λάθου̋.  

Στη συνέχεια γίνεται ο καθορισµό̋ τη̋ συνάρτηση̋ ελέγχου τη̋ λέξη̋-κλειδί 
“SELECT”. Η συνάρτηση ονοµάζεται validate_select() και έχει τι̋ ίδιε̋ παραµέτρου̋ µε 
τι̋ προηγούµενε̋. Μέσα στα άγκιστρα που υπάρχουν µετά τη λέξη-κλειδί “with” τη̋ 
JavaScript, γίνεται αναζήτηση τη̋ συµβολοσειρά̋ “SELECT ” στη συµβολοσειρά που 
έχει καταχωρηθεί στο πεδίο ελέγχου. Προφανώ̋ αυτό̋ ο έλεγχο̋ γίνεται στα τρία πεδία 
καταχώρηση̋ προσαρµοσµένου ερωτήµατο̋ προ̋ εκτέλεση. Για τη σωστή αναζήτηση τη̋ 
λέξη̋-κλειδί “SELECT” όπω̋ και κάθε άλλη̋ λέξη̋-κλειδί, η συµβολοσειρά πρέπει να 
διαθέτει ένα σύµβολο κενού τουλάχιστον µετά τη λέξη-κλειδί. Σε πολλέ̋ περιπτώσει̋, το 
σύµβολο κενού θα υπάρχει και πριν αλλά όχι πάντα και όχι κατ’ ανάγκη. Χωρί̋ το κενό 
στη συµβολοσειρά αναζήτηση̋ το µήνυµα λάθου̋ θα έβγαινε και στην περίπτωση που 
ανιχνευόταν π.χ. η λέξη selection ή selected ή SELECT1AB λέξει̋ οι οποίε̋ είναι 
διαφορετικέ̋ από τη λέξη κλειδί “SELECT”. Έτσι, σε κάθε συµβολοσειρά αναζήτηση̋ 
λέξεων-κλειδιών υπάρχει ένα κενό µετά τα σύµβολα τη̋ λέξη̋-κλειδί. Κατά την 
αναζήτηση τη̋ συγκεκριµένη̋ κάθε φορά συµβολοσειρά̋ (ανάλογα µε τη συνάρτηση 
ελέγχου), οι λέξει̋ κλειδιά µπορεί να είναι µε κεφαλαία γράµµατα, µε µικρά γράµµατα ή 
και µε συνδυασµού̋ κεφαλαίων και µικρών, συνεπώ̋ η αναζήτηση πρέπει να γίνεται 
χωρί̋ διάκριση πεζών-κεφαλαίων. Η παρακάτω εντολή αποθηκεύει στη µεταβλητή 
selectSearch1 τη θέση που βρέθηκε η συµβολοσειρά “SELECT ” χωρί̋ διάκριση πεζών-
κεφαλαίων στην τιµή τη̋ ιδιότητα̋ value του πεδίου αναζήτηση̋:  

selectSearch1=value.search(/SELECT /i); 

Το i είναι µία παράµετρο̋ που δηλώνει case-insensitive αναζήτηση (χωρί̋ 
ευαισθησία-διάκριση σε µικρά και κεφαλαία).  

Τα µηνύµατα λάθου̋ καταχωρούνται στη θέση τη̋ παραµέτρου alerttxt κατά 
την εκτέλεση οποιασδήποτε συνάρτηση̋ ελέγχου. Όλε̋ οι συναρτήσει̋ ελέγχου 
εκτελούνται µέσα από χειριστέ̋ συµβάντων στον κώδικα HTML τη̋ ιστοσελίδα̋. Ο 
κώδικα̋ JavaScript µέσα στου̋ χειριστέ̋ συµβάντων βρίσκεται µέσα σε διπλά 
εισαγωγικά. Το µήνυµα λάθου̋ βρίσκεται και αυτό µέσα σε εισαγωγικά τα οποία είναι 
κατ’ ανάγκη µονά καθώ̋ εάν ήταν διπλά η HTML θα τα αντιλαµβανόταν ω̋ το τέλο̋ 
του κώδικα JavaScript και θα προέκυπταν λάθη κατά το άνοιγµα τη̋ ιστοσελίδα̋. Με τα 
µονά εισαγωγικά πετυχαίνουµε το στόχο µα̋. Στην περίπτωση όµω̋ που θέλουµε το 
µήνυµα λάθου̋ να περιέχει είτε µονά είτε διπλά εισαγωγικά υπάρχει πρόβληµα. Εάν 
βάλουµε µονά εισαγωγικά η JavaScript θα τα αντιληφθεί ω̋ το τέλο̋ του µηνύµατο̋ και 
θα προκύψουν λάθη κατά την εκτέλεση τη̋ εντολή̋. Εάν βάλουµε στο µήνυµα λάθου̋ 
διπλά εισαγωγικά, θα δηµιουργηθεί πρόβληµα στην εκτέλεση του χειριστή συµβάντο̋. 
Στην περίπτωση λοιπόν που θέλουµε το µήνυµα λάθου̋ να έχει σε κάποιο σηµείο 
εισαγωγικά (π.χ. η λέξη-κλειδί “SELECT” θα πρέπει να µπει σε διπλά εισαγωγικά) 
πρέπει να εργαστούµε µε διαφορετικό τρόπο. Στο µήνυµα λάθου̋ που επιθυµούµε να 
εµφανιστεί βάζουµε κάποιο άλλο σύµβολο στη θέση των εισαγωγικών και στη συνέχεια 
κάνουµε αντικατάσταση αυτού του συµβόλου µε τα διπλά εισαγωγικά. Η επόµενη εντολή 
λοιπόν, µετά τον καθορισµό τη̋ µεταβλητή̋ selectSearch1, κάνει αντικατάσταση του 
συµβόλου ( ` ) µε το σύµβολο ( " ) όσε̋ φορέ̋ το βρει µέσα στη συµβολοσειρά του 
µηνύµατο̋ λάθου̋:  

alerttxt=alerttxt.replace(/`/g,'"');  

Το αποτέλεσµα τη̋ αντικατάσταση̋ αποθηκεύεται πάλι στην παράµετρο alerttxt 
και αντικαθιστά το αρχικό µήνυµα. Η παράµετρο̋  g  στην παραπάνω εντολή δηλώνει 



∆ΙΠΛΩΜΑΤΙΚΗ ΕΡΓΑΣΙΑ       «∆ιαχείριση ρευµάτων κίνηση̋ αντικειµένων µε απεικόνιση σε GoogleMaps»  

Κωνσταντίνο̋ Θεοφιλογιαννάκο̋, Μάρτιο̋ 2009        ∆ΠΜΣ «ΓΕΩΠΛΗΡΟΦΟΡΙΚΗ»          96 

ότι η συµβολοσειρά ( ` ) όσε̋ φορέ̋ βρεθεί στη συµβολοσειρά alerttxt, θα αντικατασταθεί 
όλε̋ τι̋ φορέ̋ από τη συµβολοσειρά ( " ). Αν δεν µπει αυτή η παράµετρο̋, θα γίνει 
αντικατάσταση µόνο τη̋ πρώτη̋ εµφάνιση̋ τη̋ συµβολοσειρά̋ ( ` ) στη alerttxt. Στην 
περίπτωση αυτή η συµβολοσειρά που αναζητείται και η συµβολοσειρά µε την οποία 
αντικαθίσταται, είναι µόνο ένα σύµβολο και θα µπορούσαµε να αναφέρουµε ότι 
αναζητείται και αντικαθίσταται το σύµβολο ( ` ) από το σύµβολο ( " ). Χρησιµοποιούµε 
τον όρο συµβολοσειρά θέλοντα̋ να δείξουµε ότι δεν είναι ανάγκη να αναζητείται ένα 
σύµβολο και να αντικαθίσταται µε ένα άλλο σύµβολο αλλά οι δυνατότητε̋ τη̋ replace 
είναι για σειρέ̋ συµβόλων ήτοι συµβολοσειρέ̋.  

Ακολουθεί η υπόθεση:  
Εάν η θέση εύρεση̋ τη̋ συµβολοσειρά̋ “SELECT ” είναι αριθµό̋ µεγαλύτερο̋ 

από το 0 ή εάν δεν βρεθεί η συµβολοσειρά αυτή, τότε εµφάνισε το µήνυµα λάθου̋ που 
έχει η παράµετρο̋ alerttxt. Όταν δεν βρεθεί η συµβολοσειρά αναζήτηση̋, η ιδιότητα 
search επιστρέφει την τιµή -1. Συνεπώ̋ η εντολή µε την υπόθεση που περιγράφεται εδώ 
έχει ω̋ εξή̋:  

if (selectSearch1>0||selectSearch1==-1) alert(alerttxt);  

Εάν (πρώτο̋ έλεγχο̋) ή (δεύτερο̋ έλεγχο̋) τότε εµφάνισε µήνυµα µε το κείµενο 
τη̋ alerttxt.  

 
Μετά την validate_select() ακολουθεί η συνάρτηση validate_keywords() η οποία 

έχει τι̋ ίδιε̋ παραµέτρου̋ µε τι̋ προηγούµενε̋ συναρτήσει̋. Η συνάρτηση αυτή ελέγχει 
για την ύπαρξη ή όχι µία̋ οµάδα̋ λέξεων-κλειδιών τη̋ PostgreSQL v7.4, η οποία 
χρησιµοποιείται στην παρούσα εργασία, στο υπό εκτέλεση ερώτηµα. Η PostgreSQL 
χρησιµοποιεί διάφορε̋ λέξει̋-κλειδιά για την εκτέλεση συγκεκριµένων εντολών. Για 
παράδειγµα η λέξη-κλειδί DROP όταν εκτελεστεί στην PostgreSQL µαζί φυσικά µε 
συγκεκριµένε̋ άλλε̋ πληροφορίε̋ έχει ω̋ αποτέλεσµα τη διαγραφή ενό̋ πίνακα, ενό̋ 
ρεύµατο̋, ενό̋ σχήµατο̋ κ.ο.κ. . Με την εντολή CREATE δηµιουργούµε καινούργιε̋ 
οντότητε̋, µε την εντολή ALTER τροποποιούµε τα στοιχεία διαφόρων οντοτήτων και 
ούτω καθεξή̋. Καθώ̋ ο χρήστη̋ έχει τη δυνατότητα εκτέλεση̋ οποιουδήποτε 
ερωτήµατο̋ και οποιασδήποτε εντολή̋ µέσω τη̋ ιστοσελίδα̋ στη β.δ. και το ρ.δ., κρίθηκε 
σκόπιµο να τοποθετηθεί έλεγχο̋ και περιορισµό̋ στι̋ δυνατότητε̋ εκτέλεση̋ εντολών 
από τον χρήστη. Έτσι, όλε̋ οι λέξει̋-κλειδιά που δεν χρειάζονται για την εκτέλεση 
ερωτηµάτων τη̋ εφαρµογή̋, δεν επιτρέπεται να χρησιµοποιηθούν στο προ̋ εκτέλεση 
ερώτηµα. Η validate_keywords() λοιπόν, ελέγχει για την ύπαρξη ή όχι κάθε τέτοια̋ 
λέξη̋-κλειδί. Οι λέξει̋-κλειδιά που βρέθηκαν από την ιστοσελίδα των εντολών τη̋ 
PostgreSQL v7.4 (http://www.postgresql.org/docs/7.4/static/sql-commands.html) και 
κρίθηκε σκόπιµο να µην επιτρέπεται η χρήση του̋, είναι στο σύνολο 38 και είναι οι εξή̋: 
ABORT, ALTER, ANALYZE, BEGIN, CHECKPOINT, CLOSE, CLUSTER, 
COMMENT, COMMIT, COPY, CREATE, DEALLOCATE, DECLARE, DELETE, 
DROP, END, EXECUTE, EXPLAIN, FETCH, GRANT, INSERT, LISTEN, 
LOAD, LOCK, MOVE, NOTIFY, PREPARE, REINDEX, RESET, REVOKE, 
ROLLBACK, SET, SHOW, START TRANSACTION, TRUNCATE, UNLISTEN, 
UPDATE και VACUUM. Το αποτέλεσµα τη̋ αναζήτηση̋ τη̋ κάθε µία̋ αποθηκεύεται 
σε ξεχωριστή µεταβλητή. Οι 38 αυτέ̋ µεταβλητέ̋ έχουν το όνοµα τη̋ λέξη̋-κλειδί µε το 
πρώτο γράµµα κεφαλαίο και τα υπόλοιπα πεζά, ενώ προηγείται το γράµµα “v” 
δηλώνοντα̋ ότι πρόκειται για µεταβλητή. Π.χ. αρχικά αναζητείται η συµβολοσειρά 
“ABORT ” και η θέση εύρεσή̋ τη̋ αποθηκεύεται στη µεταβλητή “vAbort”. Αφού 
λοιπόν καταχωρηθούν σε ξεχωριστέ̋ µεταβλητέ̋ οι θέσει̋ εύρεση̋ των 38 λέξεων-
κλειδιών ακολουθεί πρόταση υπό όρου̋:  

if (vAbort!=-1||vAlter!=-1||vAnalyze!=-1||vBegin!=-1|| 
vCheckpoint!=-1||vClose!=-1||vCluster!=-1||vComment!=-1|| 
vCommit!=-1||vCopy!=-1||vCreate!=-1||vDeallocate!=-1|| 
vDeclare!=-1||vDelete!=-1||vDrop!=-1||vEnd!=-1||vExecute!=-1|| 
vExplain!=-1||vFetch!=-1||vGrant!=-1||vInsert!=-1|| 
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vListen!=-1||vLoad!=-1||vLock!=-1||vMove!=-1||vNotify!=-1|| 
vPrepare!=-1||vReindex!=-1||vReset!=-1||vRevoke!=-1|| 
vRollback!=-1||vSet!=-1||vShow!=-1||vStartTr!=-1|| 
vTruncate!=-1||vUnlisten!=-1||vUpdate!=-1||vVacuum!=-1)  

alert(alerttxt); 

Εάν οποιαδήποτε από τι̋ παραπάνω µεταβλητέ̋ έχει τιµή διαφορετική από το -1, 
τότε εµφάνισε µήνυµα λάθου̋ µε το περιεχόµενο τη̋ alerttxt. Αυτό σηµαίνει απλά ότι 
εάν υπάρχει έστω και µία από αυτέ̋ τι̋ λέξει̋-κλειδιά, τότε θα εµφανιστεί µήνυµα 
λάθου̋.  

Με αυτό τον έλεγχο τελειώνει η validate_keywords(). Η συνάρτηση αυτή 
εκτελείται πάνω στα πεδία εισαγωγή̋ των Προσαρµοσµένων  Ερωτηµάτων και στο 
πεδίο εισαγωγή̋ των συντεταγµένων του Ερωτήµατο̋ Περιοχή̋.  

 
Μετά από την validate_keywords() καθορίζεται η συνάρτηση validate_from() µε 

τι̋ ίδιε̋ πάντα παραµέτρου̋. Η συνάρτηση αυτή ελέγχει εάν υπάρχει η λέξη-κλειδί 
“FROM” και µάλιστα εάν είναι µέσα στο ερώτηµα µετά τη λέξη-κλειδί “SELECT”. 
Αντίστοιχα λοιπόν µε τη συνάρτηση validate_select() αναζητείται η θέση εµφάνιση̋ τη̋ 
συµβολοσειρά̋ “FROM ” και η θέση εµφάνιση̋ τη̋ “SELECT ”. ∆εν µπορεί να 
χρησιµοποιηθεί η τιµή τη̋ selectSearch1 που υπολογίζεται στην validate_select() διότι 
η µεταβλητή είναι τοπική και υπάρχει µόνο εντό̋ τη̋ τελευταία̋ αυτή̋ συνάρτηση̋. 
Έτσι, η τοπική µεταβλητή selectSearch2 αποθηκεύει τη θέση που βρέθηκε η 
συµβολοσειρά “SELECT ” και η τοπική µεταβλητή fromSearch1 αποθηκεύει τη θέση 
που βρέθηκε η συµβολοσειρά “FROM ”. Ακολουθεί η αντικατάσταση του συµβόλου ( ` ) 
µε το σύµβολο ( " ) στο µήνυµα λάθου̋ για τον ίδιο λόγο που αναφέρθηκε παραπάνω. 
Μετά εκτελείται ο εξή̋ έλεγχο̋:  

if (fromSearch1==-1||selectSearch2-fromSearch1>0)  
alert(alerttxt); 

Εάν δεν βρεθεί η λέξη-κλειδί “FROM” ή βρεθεί µετά την λέξη-κλειδί “SELECT” 
τότε εµφάνισε µήνυµα λάθου̋. Μετά από αυτόν τον έλεγχο τελειώνει η εκτέλεση τη̋ 
validate_from(). Η συνάρτηση αυτή εκτελείται όταν ο χρήστη̋ πατήσει την εκτέλεση 
οποιουδήποτε Προσαρµοσµένου Ερωτήµατο̋ και ελέγχει το ερώτηµα που έχει εισαχθεί 
στο σχετικό πεδίο <TEXTAREA> τη̋ ιστοσελίδα̋.  

 
Μετά καθορίζεται η συνάρτηση validate_vehicles() η οποία έχει τι̋ ίδιε̋ 

παραµέτρου̋ µε όλε̋ τι̋ συναρτήσει̋ ελέγχου πεδίων. Χρησιµοποιείται δε για να ελέγξει 
ότι το κείµενο “network.vehicles” ή το κείµενο “network.vehicles2” υπάρχει στο υπό 
εκτέλεση ερώτηµα και µάλιστα ότι βρίσκεται µετά τη λέξη-κλειδί “FROM”. Αντίστοιχα 
λοιπόν µε την validate_from() αποθηκεύονται σε συγκεκριµένε̋ µεταβλητέ̋ οι θέσει̋ 
εντοπισµού των αντίστοιχων συµβολοσειρών (εάν δεν εντοπιστούν οι σχετικέ̋ 
συµβολοσειρέ̋ τότε οι µεταβλητέ̋ παίρνουν την τιµή -1 όπω̋ έχει περιγραφεί σε 
προηγούµενη συνάρτηση). Ο έλεγχο̋ στην περίπτωση αυτή είναι λίγο πιο σύνθετο̋ και 
έχει ω̋ εξή̋:  

if  
(((vehicles1Search==-1)||(fromSearch2>vehicles1Search))&& 
((vehicles2Search==-1)||(fromSearch2>vehicles2Search))) 
alert(alerttxt); 

Εάν δεν βρεθεί η συµβολοσειρά “network.vehicles ” ή βρεθεί αλλά είναι πριν τη 
συµβολοσειρά “FROM ” και εάν δεν βρεθεί η συµβολοσειρά “network.vehicles2 ” ή 
βρεθεί αλλά είναι πριν τη συµβολοσειρά “FROM ” τότε εµφάνισε το σχετικό µήνυµα 
λάθου̋. Το σχετικό µήνυµα λοιπόν θα εµφανιστεί όταν δεν υπάρχει ούτε το πρώτο ούτε 
το δεύτερο ρεύµα δεδοµένων. Εάν υπάρχει έστω και ένα από τα δύο δεν θα εµφανιστεί το 
µήνυµα. Η εφαρµογή έχει σχεδιαστεί έτσι ώστε όταν εκτελούνται και τα δύο ρεύµατα 
δεδοµένων, να µπορεί ο χρήστη̋ να εκτελέσει ερωτήµατα µόνο µε το πρώτο ρεύµα, 
διαφορετικά-ξεχωριστά ερωτήµατα εάν θέλει µόνο µε το δεύτερο ρεύµα και ερωτήµατα 
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και µε τα δύο ρεύµατα δεδοµένων. Η συνάρτηση αυτή εκτελείται στι̋ ίδιε̋ περιπτώσει̋ 
µε την προηγούµενη, όταν δηλαδή ο χρήστη̋ πατήσει την εκτέλεση οποιουδήποτε 
Προσαρµοσµένου Ερωτήµατο̋ και ελέγχει το ερώτηµα που έχει εισαχθεί στο σχετικό 
πεδίο τη̋ ιστοσελίδα̋.  

 
Στη συνέχεια καθορίζεται η τελευταία συνάρτηση ελέγχου που λέγεται 

validate_quotes() και έχει τι̋ ίδιε̋ παραµέτρου̋ µε τι̋ παραπάνω αντίστοιχε̋ 
συναρτήσει̋, που είναι το πεδίο εκτέλεση̋ του ελέγχου και το µήνυµα που θα εµφανιστεί 
στην περίπτωση που πληρούνται οι σχετικέ̋ πρὁποθέσει̋. Η συνάρτηση αυτή βγάζει 
µήνυµα λάθου̋ εάν βρεθούν απλά εισαγωγικά στο υπό εκτέλεση ερώτηµα. Όπω̋ έχει 
προαναφερθεί τα απλά εισαγωγικά αν και χρειάζονται για τον καθορισµό του χρονικού 
παραθύρου και πιθανώ̋ και σε άλλα µέρη του ερωτήµατο̋, προκαλούν πρόβληµα στη 
µεταφορά τη̋ συµβολοσειρά̋ που αποτελεί το υπό εκτέλεση ερώτηµα από την HTML 
στην PHP. Για να αντιµετωπιστεί αυτό το θέµα ο χρήστη̋, αντί των απλών 
εισαγωγικών ( ‘ ) θα πρέπει να χρησιµοποιήσει κατακόρυφε̋ µπάρε̋ (|) οι οποίε̋ κατά 
την εκτέλεση του σχετικού αρχείου PHP αντικαθίστανται από απλά εισαγωγικά και το 
ερώτηµα εκτελείται κανονικά. Ο κώδικα̋ τη̋ τελευταία̋ αυτή̋ συνάρτηση̋ ελέγχου έχει 
ω̋ εξή̋: Αντίστοιχα µε τι̋ προηγούµενε̋ λέξει̋-κλειδιά, η µεταβλητή searchQuotes 
αποθηκεύει τη θέση εµφάνιση̋ των απλών εισαγωγικών µέσα στο υπό εκτέλεση 
ερώτηµα και φυσικά εάν αυτά δεν υπάρχουν πουθενά, παίρνει την τιµή -1. Μετά γίνεται 
η αντικατάσταση του συµβόλου ( ` ) µε το ( ‘ ) και όχι µε διπλά εισαγωγικά στο υπό 
εµφάνιση µήνυµα. Τέλο̋ εκτελείται η πρόταση ελέγχου:  

if (quotesSearch!=-1) alert(alerttxt);  
που πολύ απλά λέει ότι εάν βρεθεί έστω και ένα απλό εισαγωγικό τότε εµφάνισε 

µήνυµα λάθου̋.  
Στο σηµείο αυτό τελειώνει ο καθορισµό̋ τη̋ τελευταία̋ συνάρτηση̋ ελέγχου και 

µαζί του τελειώνει ο κώδικα̋ JavaScript.  
 

5.7.5 ∆ιαγραµµατική παρουσίαση λειτουργιών κώδικα JavaScript  

Παρακάτω ακολουθεί διαγραµµατική παρουσίαση των βασικών λειτουργιών του 
κώδικα JavaScript:  
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5. function openInstr()

Ανοίγει την ιστοσελίδα

µε τις οδηγίες χρήσης

6. function open_examples()

Ανοίγει την ιστοσελίδα

µε τα παραδείγµατα

1. function f_onoff()

Αλλάζει την κατάσταση της

τεθλασµένης γραµµής από

Off σε On και αντίστροφα

2. function remPolyline()

Ενεργοποιεί την αφαίρεση

τεθλασµένης γραµµής &

συντεταγµένων

3. function OpenTwoLinks()

Εκτελεί το startStream.php

και το startStream2.php

4. function queryNoResults()
Εκτελεί το

stopQuery#WithNoResults.php

που σταµατά το ερώτηµα εάν

δεν επιστρέφει αποτελέσµατα

function validate_empty()

Ελέγχει εάν το κάθε

πεδίο είναι κενό

Εάν ναι, εµφανίζει σχετικό

µήνυµα στο χρήστη

* # = ο αριθµός του ερωτήµατος

function validateNum#*()

Ελέγχει εάν το πεδίο έχει

αριθµητική τιµή

Εάν όχι, εµφανίζει σχετικό

µήνυµα στο χρήστη

function validate_select()
Ελέγχει εάν το ερώτηµα

ξεκινά µε τη λέξη-κλ. "SELECT"

Εάν όχι, εµφανίζει σχετικό

µήνυµα στο χρήστη

function validate_query()

Ελέγχει εάν στο ερώτηµα

υπάρχουν διάφορες µη

επιθυµητές λέξεις-κλειδιά

Εάν ναι, εµφανίζει σχετικό

µήνυµα στο χρήστη

function validate_from()

Ελέγχει εάν στο ερώτηµα

υπάρχει η λέξη-κλ. "FROM"

µετά τη λέξη "SELECT"

Εάν όχι, εµφανίζει σχετικό

µήνυµα στο χρήστη

function validate_vehicles()

Ελέγχει εάν στο ερώτηµα

υπάρχει το κείµενο

"network.vehicles"

µετά τη λέξη-κλειδί "FROM"

Εάν όχι, εµφανίζει σχετικό

µήνυµα στο χρήστη

function validate_quotes()
Ελέγχει εάν στο ερώτηµα

υπάρχουν απλά εισαγωγικά (')

Εάν ναι, εµφανίζει σχετικό

µήνυµα στο χρήστη

Οι συναρτήσεις ελέγχου

εκτελούνται όταν

ο χρήστης πατήσει

το κουµπί εκτέλεσης

ενός οποιουδήποτε

ερωτήµατος.

1. Εκτελείται όταν ο χρήστης

πατήσει το κουµπί "On/Off".

2. Εκτελείται όταν ο χρήστης

πατήσει το κουµπί

"Αφαίρεση Συντεταγµένων

 και Τεθλασµένης Γραµµής".

3. Εκτελείται όταν ο χρήστης

πατήσει το κουµπί

"Εκκίνηση δύο όµοιων

 Ρευµάτων ∆εδοµένων".

4. Εκτελείται όταν ο χρήστης

πατήσει το κουµπί εκτέλεσης

ενός οποιουδήποτε ερωτή-

µατος.

5. Εκτελείται όταν ο χρήστης

πατήσει τον δεσµό (link)

"Οδηγίες χρήσης".

6. Εκτελείται όταν ο χρήστης

πατήσει τον δεσµό (link)

"εδώ" (Παραδείγµατα).

Οι

συναρτήσεις

αυτές εκτελούνται

µέσω χειριστών συµβάντος

(event handlers).

Εκτός από τις συναρτήσεις

αυτές, υπάρχει µια ακόµη,

που εκτελείται όταν ο

χρήστης κάνει

κλικ επάνω

στο χάρτη.

GEvent.addListener

(map, 'click', function() {});

Εµφανίζει τις συντεταγµένες

του κέρσορα σε συγκεκριµένη

θέση στην ιστοσελίδα.

Εάν είναι ενεργή η δηµιουργία

τεθλασµένης γραµµής, τότε

εκτελείται και η συνάρτηση

function queryPolyline()

και δηµιουργείται η τ. γραµµή και οι

συντεταγµένες της καταχωρούνται

στο σχετικό πεδίο.

Τέλος, υπάρχει µια

συνάρτηση που εκτελείται όταν ο

χρήστης κάνει κλικ επάνω σε κάποιο

σηµείο-σηµάδι στο χάρτη.

GEvent.addListener

(marker, "click", function() {});

Εµφανίζει παράθυρο µε

πληροφορίες σχετικά µε το

σηµείο-σηµάδι

(αποτέλεσµα ερωτήµατος).

∆ιάγραµµα 8
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function load()

Κεντρική συνάρτηση κώδικα

JavaScript.

Ξεκινά την εκτέλεσή της

µόλις ανοίξει η ιστοσελίδα.

Περιέχει τον κώδικα για:

1. την εµφάνιση του χάρτη,

2. την εµφάνιση των

αποτελεσµάτων των

ερωτηµάτων επί

του χάρτη,

3. την εµφάνιση των

τροχιών των κινούµενων

αντικειµένων,

4. την εµφάνιση των

αποτελεσµάτων των

ερωτηµάτων σε πίνακα,

5. την εµφάνιση της

κατάστασης των

ερωτηµάτων,

6. την εµφάνιση της

κατάστασης των

ρευµάτων δεδοµένων,

7. την εµφάνιση της

τεθλασµένης γραµµής

επί του χάρτη,

8. την εµφάνιση των

συντεταγµένων όταν

κάνουµε κλικ στο χάρτη,

9. την καταχώρηση των

συντεταγµένων της

τεθλασµένης γραµµής

στο σχετικό πεδίο

10. την αφαίρεση της

τεθλασµένης γραµµής

και των συντεταγµένων

αυτής από το σχετικό πεδίο

11. την εµφάνιση των

πληροφοριών των

σηµείων - σηµαδιών

(αποτελέσµατα ερωτηµάτων)

και τέλος

12. την ανανέωση όλων των

δυναµικών στοιχείων κάθε

5 δευτερόλεπτα.

Περιέχει επίσης τις ακόλουθες

συναρτήσεις:

function processPoints()

1. Ανοίγει και διαβάζει

τα αρχεία XML.

2. ∆ηµιουργεί τα σηµεία-

σηµάδια - αποτελέσµατα

των ερωτηµάτων µε

τις σχετικές πληροφορίες

διαθέσιµες σε παράθυρο.

3. Αποθηκεύει τα

αποτελέσµατα των

ερωτηµάτων σε HTML πίνακες.

5. Εµφανίζει τα κινούµενα

αντικείµενα και τις τροχιές

τους επί του χάρτη.

6. Εµφανίζει την κατάσταση

των ερωτηµάτων και των

ρευµάτων στην ιστοσελίδα.

7. Εµφανίζει τους πίνακες µε τα

αποτελέσµατα στην ιστοσελίδα.

Περιέχει τις ακόλουθες

συναρτήσεις:

Συνάρτηση onreadystatechange

 = function() {}

Εκτελείται όταν αλλάζει η

κατάσταση επικοινωνίας µεταξύ

αρχείου XML και κώδικα

JavaScript.

Περιέχει σχεδόν όλον τον

κώδικα για την εκτέλεση των

παραπάνω ενεργειών της

συνάρτησης processPoints().

Περιέχει την ακόλουθη

συνάρτηση:

function crMarker()

Εκτελείται επαναπληπτικά

για κάθε καταχώρηση του

κάθε αρχείου XML.

∆ηµιουργεί τα σηµεία -

σηµάδια - αποτελέσµατα

των ερωτηµάτων.

function adjustTrajectory()

∆ηµιουργεί - ενηµερώνει

τις τροχιές των

κινούµενων αντικειµένων -

αποτελεσµάτων των

ερωτηµάτων.

function removePolyline()

Ενηµερώνεται από την

function remPolyline() για το

εάν έχει ζητηθεί η αφαίρεση της

τεθλασµένης γραµµής από το

χάρτη και των συντεταγµένων

αυτής από το σχετικό πεδίο.

Εάν ναι, τότε αφαιρεί τα

παραπάνω.

function refreshMap()

Εκτελεί κάθε 5 δευτερόλεπτα

την function processPoints()

για όλα τα ερωτήµατα και

για την κατάσταση των

ρευµάτων δεδοµένων.
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5.8 Αναλυτική περιγραφή λειτουργία̋ κώδικα HTML           
(αρχείο StreamMap_gr.html)  

Πρόκειται για το αρχείο εµφάνιση̋ τη̋ κεντρική̋ ιστοσελίδα̋ τη̋ εφαρµογή̋. 
Ξεκινά µε τον καθορισµό του τύπου του αρχείου HTML:  

<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Strict//EN" 
"http://www.w3.org/TR/xhtml1/DTD/xhtml1-strict.dtd"> 

Ακολουθούν σχετικά σχόλια και στη συνέχεια η αρχή του κώδικα HTML µε το 
σχετικό στοιχείο <HTML> µέσα στον καθορισµό του οποίου υπάρχουν σχετικέ̋ 
πληροφορίε̋ για τον κώδικα που ακολουθεί:  

<HTML xmlns="http://www.w3.org/1999/xhtml"  
xmlns:v="urn:schemas-microsoft-com:vml">  

Μέσα στο στοιχείο <HEAD> που ακολουθεί, ορίζεται ο τίτλο̋ τη̋ ιστοσελίδα̋, 
ορισµένα µεταδεδοµένα όπω̋ η κωδικοποίηση (encoding) τη̋ ιστοσελίδα̋, και δύο 
scripts τη̋ JavaScript. Το πρώτο από αυτά περιέχει το κλειδί για τη χρήση των χαρτών 
τη̋ Google και το δεύτερο την αναφορά στο αρχείο “StrMap_JavaScript_code_gr.js” µε 
τον κώδικα JavaScript που περιγράφηκε παραπάνω.  

Ακολουθεί το στοιχείο <BODY> µέσα στο οποίο περιέχονται οι πληροφορίε̋ για 
την εµφάνιση σε συγκεκριµένε̋ θέσει̋ και µε συγκεκριµένο τρόπο των επιθυµητών 
στοιχείων – πληροφοριών τη̋ ιστοσελίδα̋.  

Μέσα στο <BODY> υπάρχει πρώτα το στοιχείο <NOSCRIPT> το οποίο 
εµφανίζει ένα ενηµερωτικό κείµενο στο χρήστη στην περίπτωση που ο browser 
(φυλλοµετρητή̋) του δεν υποστηρίζει την JavaScript ή αυτή είναι απενεργοποιηµένη.  

Μετά ορίζεται το στοιχείο <IFRAME> το οποίο καθορίζει πλαίσιο µηδενικών 
διαστάσεων στο οποίο θα ανοίγουν και θα “εµφανίζονται” τα αποτελέσµατα εκτέλεση̋ 
του κάθε αρχείου PHP. Στην ουσία µε τη χρήση του <IFRAME> και την αναφορά του 
κάθε φορά που εκτελείται ένα αρχείο PHP φροντίζουµε να εκτελείται το PHP και τα 
αποτελέσµατα εκτέλεσή̋ του να µην εµφανίζονται πουθενά και συνεπώ̋ πετυχαίνουµε το 
στόχο µα̋ που είναι ακριβώ̋ αυτό̋ (να εκτελούνται τα PHP αλλά τα αποτελέσµατα των 
εκτελέσεών του̋ να µην εµφανίζονται πουθενά). Η δηµιουργία αρχείων XML και η 
εκτέλεση διαφόρων εντολών είναι τα αποτελέσµατα τη̋ εκτέλεση̋ των αρχείων PHP και 
συνεπώ̋ δε χρειάζεται να εµφανίζονται κάπου τα αποτελέσµατα εκτέλεσή̋ του̋. Το 
στοιχείο <IFRAME> λοιπόν µε id=“RSIFrame”, name=“RSIFrame” και µηδενικέ̋ 
διαστάσει̋ ορίζεται στο σηµείο αυτό και χρησιµοποιείται ω̋ η θέση εµφάνιση̋ των 
αποτελεσµάτων εκτέλεση̋ των διαφόρων αρχείων PHP.  

Ακολουθεί η ίδρυση HTML Πίνακα µε το στοιχείο <TABLE>. Οι HTML 
Πίνακε̋ βοηθούν στην καλύτερη οργάνωση και εµφάνιση των πληροφοριών στην 
ιστοσελίδα. Όπω̋ έχει προαναφερθεί, αυτή χωρίζεται σε τρία τµήµατα. Όλε̋ οι 
πληροφορίε̋ βρίσκονται σε Κελιά Πινάκων, οι περισσότεροι από του̋ οποίου̋ δεν έχουν 
ορατά όρια.  

Κατά τον ορισµό του στοιχείου Πίνακα̋ µπορούµε να ορίσουµε τι̋ διαστάσει̋ 
αυτού.  Οι διαστάσει̋ που ορίζουµε είναι οι ελάχιστε̋ δυνατέ̋ για τον πίνακα. Εάν οι 
πληροφορίε̋ που αυτό̋ περιέχει χρειάζονται περισσότερο χώρο, ο πίνακα̋ θα µεγαλώσει 
ανάλογα. Αφού ορίσουµε το στοιχείο <TABLE> ορίζουµε το σώµα του Πίνακα µε το 
στοιχείο <TBODY>. Μέσα σε αυτό ορίζουµε διάφορε̋ Γραµµέ̋ Πίνακα µε το στοιχείο 
<TR>  (Table Row). Τέλο̋ µέσα σε κάθε Γραµµή Πίνακα ορίζουµε ένα ή περισσότερα 
Κελιά Πίνακα <TD>, µέσα στα οποία καταχωρούµε τι̋ επιθυµητέ̋ πληροφορίε̋.  

Έτσι, ο τίτλο̋ τη̋ εφαρµογή̋ βρίσκεται µέσα σε πίνακα µε πλάτο̋ το 100% του 
πλάτου̋ του παραθύρου του browser, χωρί̋ φανερά όρια και χωρί̋ συγκεκριµένο 
καθορισµένο ελάχιστο ύψο̋, µε µία γραµµή και ένα κελί.  

Ο δεύτερο̋ πίνακα̋ περιέχει µία γραµµή και τρία κελιά στα δύο από τα οποία 
υπάρχουν πληροφορίε̋ και στο ένα όχι. Το πρώτο κελί περιέχει το κείµενο “Παρακαλώ 
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διαβάστε τι̋” και τον δεσµό (link) “Οδηγίε̋ χρήση̋.” ενώ το τρίτο τον δεσµό προ̋ την 
Αγγλική έκδοση τη̋ Εφαρµογή̋.  

Ο τρίτο̋ πίνακα̋ περιέχει και αυτό̋ µία γραµµή και τρία κελιά. Στο πρώτο κελί 
καθορίζονται τα κουµπιά µε τίτλου̋: “Εκκίνηση ενό̋ Ρεύµατο̋ ∆εδοµένων” και 
“Εκκίνηση δύο όµοιων Ρευµάτων ∆εδοµένων” σε ξεχωριστέ̋ φόρµε̋ το καθένα. Όταν ο 
χρήστη̋ πατήσει το πρώτο κουµπί, εκτελείται το “startStream.php” µε προορισµό το 
RSIFrame. Επίση̋ εκτελείται και ένα̋ χειριστή̋ συµβάντο̋ που εµφανίζει σε µήνυµα 
πληροφορίε̋ σχετικά µε το ρεύµα δεδοµένων. Όταν ο χρήστη̋ πατήσει το δεύτερο κουµπί, 
εκτελούνται συγκεκριµένοι χειριστέ̋ συµβάντων. Ο “onMouseDown” και ο 
“onKeyDown” εκτελούν τη συνάρτηση OpenTwoLinks() που περιγράφηκε παραπάνω. Ο 
“onsubmit” εµφανίζει µήνυµα µε σχετικέ̋ πληροφορίε̋ για την εκτέλεση των δύο 
ρευµάτων δεδοµένων. Το δεύτερο κελί περιέχει το κείµενο “Κατάσταση 1ου Ρεύµατο̋ 
∆εδοµένων: ” και στη συνέχεια ορίζεται στοιχείο κειµένου µε έντονα γράµµατα και 
id="firStreamStat" στο οποίο εµφανίζεται η κατάσταση του πρώτου ρεύµατο̋ δεδοµένων 
από την εκτέλεση του αντίστοιχου κώδικα JavaScript. Μετά από αλλαγή γραµµή̋ 
χρησιµοποιώντα̋ το στοιχείο <BR> υπάρχει το κείµενο “Κατάσταση 2ου Ρεύµατο̋ 
∆εδοµένων: ” και έπεται αντίστοιχο στοιχείο κειµένου µε έντονα γράµµατα και 
id="secStreamStat" στο οποίο εµφανίζεται η κατάσταση του δεύτερου ρεύµατο̋ δεδοµένων. 
Το τρίτο κελί δεν περιέχει τίποτα. Σε προηγούµενα στάδια τη̋ εφαρµογή̋ το κελί αυτό 
περιείχε κουµπί διακοπή̋ εκτέλεση̋ των ρευµάτων δεδοµένων αλλά αφαιρέθηκε καθώ̋ 
είναι µία ενέργεια που δεν µπορεί να εκτελέσει ο αποµακρυσµένο̋ χρήστη̋ και δεν 
χρειάζεται κιόλα̋ καθώ̋ τα ρεύµατα δεδοµένων σταµατούν ούτω̋ ή άλλω̋ µετά από 6 
λεπτά από την εκκίνησή του̋.  

Ο επόµενο̋ πίνακα̋ περιέχει δύο γραµµέ̋ µε ένα κελί σε κάθε µία. Στο πρώτο 
κελί υπάρχει το κείµενο “Χρόνο̋: ” και ακολουθείται από το στοιχείο <FONT> µε 
id="txtTime". Το στοιχείο αυτό εµφανίζει τη χρονική στιγµή των αντικειµένων που 
υπάρχουν στο χάρτη. Εάν δεν εκτελείται κανένα ερώτηµα δε θα υπάρχουν αντικείµενα 
στο χάρτη και δε θα εµφανίζεται καµία χρονική στιγµή στην παραπάνω θέση. Το δεύτερο 
κελί διαθέτει στοιχείο <DIV> µε id="map_canvas" και στη θέση του εµφανίζεται ο 
χάρτη̋ τον οποίο έχει αποθηκευµένο η µεταβλητή map τη̋ JavaScript. Αυτή λοιπόν 
είναι η θέση όπου εµφανίζεται ο χάρτη̋.  

Ο πέµπτο̋ πίνακα̋ περιέχει µία γραµµή και τρία κελιά. Στο πρώτο κελί υπάρχει 
νέο̋ εσωτερικό̋ πίνακα̋ µε µία γραµµή και δύο κελιά. Μέσα στο πρώτο κελί, που 
καταλαµβάνει, το 70% του πλάτου̋ του πίνακα (ο οποίο̋ µε τη σειρά του καταλαµβάνει 
το 100% του πλάτου̋ του κελιού µέσα στο οποίο βρίσκεται) υπάρχει µε µέγεθο̋ 
γραµµάτων 2 το κείµενο “Συντεταγµένε̋ (λ,φ): ” (“Coordinates (long,lat):”) και στη 
συνέχεια, µετά από αλλαγή σειρά̋, στοιχείο <DIV> µε id="coordinatesAre" το οποίο έχει 
αρχικά την τιµή (23.729200, 37.976500) που είναι οι συντεταγµένε̋ του κέντρου του 
χάρτη που εµφανίζεται στην ιστοσελίδα. Στο σηµείο αυτό εµφανίζονται οι συντεταγµένε̋ 
τη̋ θέση̋ του κέρσορα όταν ο χρήστη̋ κάνει κλικ επάνω στο χάρτη. Στο επόµενο κελί 
του εσωτερικού πίνακα δεν υπάρχει κάποια πληροφορία και χρησιµοποιείται για να 
υπάρχει σε κάθε διάσταση του παραθύρου τη̋ ιστοσελίδα̋ αναλογική απόσταση ανάµεσα 
στι̋ πληροφορίε̋ του πρώτου κελιού του εξωτερικού πίνακα και στι̋ πληροφορίε̋ του 
δεύτερου κελιού του εξωτερικού πίνακα. Στο διπλανό κελί υπάρχει το κείµενο 
“Κατάσταση Χάρτη: ” (“Map Status: ”) και στη συνέχεια στοιχείο <FONT> µε 
id="statusLine" και συγκεκριµένο στυλ. Στη θέση αυτή εµφανίζεται δυναµικά, όταν 
εκτελείται τουλάχιστον ένα ερώτηµα, η κατάσταση του χάρτη. Αν δεν εκτελείται κανένα 
ερώτηµα, δεν εµφανίζεται τίποτα στη θέση αυτή. Το τρίτο κελί περιέχει και αυτό 
εσωτερικό πίνακα για την εµφάνιση µε τον επιθυµητό τρόπο συγκεκριµένη̋ 
πληροφορία̋. Ο εσωτερικό̋ αυτό̋ πίνακα̋ περιέχει µία γραµµή και δύο κελιά. Το πρώτο 
κελί δεν περιέχει δεδοµένα και καταλαµβάνει το 30% του πλάτου̋ του πίνακα ο οποίο̋ 
καταλαµβάνει το 100% του πλάτου̋ του κελιού µέσα στο οποίο έχει οριστεί. Το δεύτερο 
κελί καταλαµβάνει το υπόλοιπο 70% του πλάτου̋ του πίνακα και περιέχει το κείµενο:  
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“Τα περιεχόµενα του χάρτη ανανεώνονται κάθε 5 δευτ.” 
(“Contents of map are refreshed every 5 seconds.”) 

Ο εσωτερικό̋ αυτό̋ πίνακα̋ έχει δηµιουργηθεί ώστε να υπάρχει πάντα (σε κάθε 
διάσταση του παραθύρου τη̋ ιστοσελίδα̋) αναλογική απόσταση µεταξύ του κειµένου που 
εµφανίζεται στο µεσαίο κελί µε την “Κατάσταση χάρτη: ” και του κειµένου που 
εµφανίζεται στο δεξί κελί (“Τα περιεχόµενα του χάρτη ανανεώνονται κάθε 5 δευτ.”).  

Ο έκτο̋ πίνακα̋ περιέχει και αυτό̋ µία γραµµή και τρία κελιά και τα όριά του 
δεν εµφανίζονται στην ιστοσελίδα. Στο πρώτο κελί υπάρχει εσωτερικό̋ δεύτερο̋ πίνακα̋ 
µε φανερά όρια πάχου̋ µία̋ µονάδα̋ και συγκεκριµένο χρώµα φόντου ανοιχτό κόκκινο. Ο 
πίνακα̋ αυτό̋ έχει µία γραµµή και ένα κελί και έχει δηµιουργηθεί µόνο και µόνο για την 
εµφάνιση του περιγράµµατο̋. ΗHTML δεν υποστηρίζει την ύπαρξη περιγράµµατο̋ σε 
συγκεκριµένα κελιά πίνακα. Το περίγραµµα είτε θα εµφανίζεται σε ολόκληρο τον πίνακα 
είτε δε θα εµφανίζεται καθόλου. Η HTML όµω̋, όπω̋ γίνεται φανερό από τα παραπάνω, 
υποστηρίζει τη δηµιουργία πινάκων µέσα σε κελιά άλλων πινάκων. Το αποτέλεσµα που 
φαίνεται στην ιστοσελίδα βέβαια δεν είναι ακριβώ̋ το ίδιο αλλά θεωρείται αρκετά 
κοντινό µε το επιθυµητό και υιοθετείται αυτή η µέθοδο̋ εµφάνιση̋ ορίων σε 
συγκεκριµένα κελιά ενό̋ πίνακα. Ο δεύτερο̋ αυτό̋ πίνακα̋ αποτελεί και το πλαίσιο του 
Βασικού Ερωτήµατο̋. Το τι περιέχει έχει περιγραφεί σε προηγούµενη παράγραφο. Το 
πεδίο καταχώρηση̋ τη̋ Μέγιστη̋ ∆ιάρκεια̋ Εκτέλεση̋ έχει name="setlimit0" και 
γίνεται έλεγχο̋ την τιµή̋ που διαθέτει από τι̋ συναρτήσει̋ validate_required() και 
validate_number() µέσα από τον χειριστή συµβάντο̋ onsubmit ω̋ εξή̋:  

onsubmit="validate_required(setlimit0,'Εσφαλµένη εισαγωγή 
δεδοµένων! Η Μέγιστη ∆ιάρκεια Εκτέλεσης του Βασικού Ερωτήµατος 
πρέπει να συµπληρωθεί.');  
validate_number(document.f0.setlimit0,'Εσφαλµένη εισαγωγή 
δεδοµένων! Η Μέγιστη ∆ιάρκεια Εκτέλεσης του Βασικού Ερωτήµατος 
πρέπει να είναι θετικός αριθµός.'); queryNoResults(0);" 

(onsubmit="validate_required(setlimit0,'Typing Error!  
Maximum Execution Time of Basic Query must be filled out!'); 
validate_number(document.f0.setlimit0,'Typing Error! Maximum 
Execution Time of Basic Query must be a positive number.'); 
queryNoResults(0);") 

Ο χειριστή̋ συµβάντο̋, ο οποίο̋ εκτελείται όταν ο χρήστη̋ πατήσει το κουµπί 
εκτέλεση̋ του Βασικού Ερωτήµατο̋, απ’ ότι φαίνεται παραπάνω εκτό̋ από τι̋ δύο 
συναρτήσει̋ ελέγχου εκτελεί και τη συνάρτηση queryNoResults(0) µε την παράµετρο 
qnr να έχει την τιµή 0 που δηλώνει το Βασικό Ερώτηµα. Οι ενέργειε̋ που εκτελεί αυτή 
η συνάρτηση έχουν περιγραφεί παραπάνω. Το κουµπί διακοπή̋ του Βασικού Ερωτήµατο̋, 
όταν πατηθεί  έχει ω̋ αποτέλεσµα την εκτέλεση του αρχείου stopQuery.php µε την 
παράµετρο squery να έχει την τιµή 0 που δηλώνει το Βασικό Ερώτηµα. Μετά από τη 
διαχωριστική γραµµή υπάρχει το κείµενο “Κατάσταση Βασικού Ερωτήµατο̋: ” (“Basic 
Query Status: ”) και δίπλα στοιχείο έντονου κειµένου <B> µε id="stat0" στο οποίο η 
JavaScript εµφανίζει τη λέξη “Ενεργό...” ή “Σταµατηµένο.” ανάλογα µε την κατάσταση 
του ερωτήµατο̋.  

Στο µεσαίο κελί του εξωτερικού πίνακα υπάρχει στοιχείο <DIV> µε το κείµενο 
“Παραδείγµατα Ερωτηµάτων µπορούν να βρεθούν ” δεσµό̋ (link) µε το κείµενο “εδώ” 
και προορισµό τη̋ υπερσύνδεση̋ τη συνάρτηση JavaScript: open_examples() η οποία έχει 
περιγραφεί σε προηγούµενη παράγραφο.  

Μετά από µία οριζόντια γραµµή υπάρχει το κείµενο-προτροπή προ̋ τον χρήστη: 
“Πριν κλείσετε την εφαρµογή, παρακαλείσθε να σταµατήσετε όλα τα ερωτήµατα.” και 
ακολουθείται από µία φόρµα τη̋ HTML που περιέχει το κουµπί µε τίτλο: “∆ιακοπή 
Όλων των Ερωτηµάτων”. Όταν ο χρήστη̋ πατήσει αυτό το κουµπί, η φόρµα εκτελεί το 
αρχείο “stopAllQueries.php” οι λειτουργίε̋ του οποίου θα περιγραφούν αναλυτικά σε 
επόµενο κεφάλαιο.  
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Μετά από τη δεύτερη οριζόντια γραµµή του µεσαίου αυτού κελιού του έκτου 
πίνακα, υπάρχει το κείµενο “Εκκαθάριση τροχιών από χάρτη.” (“Cleanup Trajectories 
from map”) και ακολουθεί κουµπί µε τίτλο “Εκκαθάριση Τροχιών” (“Cleanup 
Trajectories”). Όταν ο χρήστη̋ πατήσει αυτό το κουµπί εκτελείται µέσω χειριστών 
συµβάντο̋ η JavaScript συνάρτηση cleanTraj() ω̋ εξή̋:  

onMouseUp="cleanTraj();" onKeyUp="cleanTraj();" 

 
Στο τρίτο κελί του εξωτερικού πίνακα υπάρχει, αντίστοιχα µε το Βασικό 

Ερώτηµα, το Ερώτηµα Περιοχή̋ τα βασικά στοιχεία του οποίου έχουν περιγραφεί σε 
προηγούµενη παράγραφο. Το κουµπί “On/Off” ενεργοποιεί και απενεργοποιεί τη 
δηµιουργία πολυγώνου επάνω στο χάρτη εκτελώντα̋ τη συνάρτηση f_onoff(). Η 
κατάσταση δηµιουργία̋ ή όχι πολυγώνου φαίνεται δίπλα στο κουµπί “On/Off” µε 
στοιχείο έντονου κειµένου <B> µε id="vv_onoff" το οποίο ενηµερώνει σχετικά η 
f_onoff() όπω̋ έχει περιγραφεί σε προηγούµενο κεφάλαιο. ∆ίπλα βρίσκεται το πεδίο 
καταχώρηση̋ των συντεταγµένων του πολυγώνου µε id="coordsqq" το οποίο 
ενηµερώνεται από τη συνάρτηση του ακροατή (listener) που ενεργοποιείται όταν κάνουµε 
κλικ επάνω στο χάρτη µε ενεργή τη δηµιουργία πολυγώνου. Στην επόµενη σειρά υπάρχει 
το πεδίο καταχώρηση̋ τη̋ Μέγιστη̋ ∆ιάρκεια̋ εκτέλεση̋ του Ερωτήµατο̋ Περιοχή̋ µε 
name="setlimit6", η τιµή του οποίου ελέγχεται από τι̋ σχετικέ̋ συναρτήσει̋. Όταν ο 
χρήστη̋ πατήσει την εκτέλεση του Ερωτήµατο̋ Περιοχή̋, εκτό̋ από την εκτέλεση του 
execQuery_getResults.php µε τι̋ παραµέτρου̋ refreshT=5 και query=6, ΄µεσω χειριστή 
συµβάντο̋ εκτελείται και µία σειρά συναρτήσεων τη̋ JavaScript ω̋ εξή̋:  

onsubmit="validate_required(qcoords,'Εσφαλµένη εισαγωγή 
δεδοµένων! Οι συντεταγµένες πρέπει να συµπληρωθούν.'); 
validate_keywords(qcoords,'Εσφαλµένη εισαγωγή δεδοµένων! Οι 
συντεταγµένες δεν µπορεί να περιλαµβάνουν καµία από τις 
παρακάτω λέξεις κλειδιά: ABORT, ALTER, ANALYZE, BEGIN, 
CHECKPOINT, CLOSE, CLUSTER, COMMENT, COMMIT, COPY, CREATE, 
DEALLOCATE, DECLARE, DELETE, DROP, END, EXECUTE, EXPLAIN, 
FETCH, GRANT, INSERT, LISTEN, LOAD, LOCK, MOVE, NOTIFY, 
PREPARE, REINDEX, RESET, REVOKE, ROLLBACK, SET, SHOW, START 
TRANSACTION, TRUNCATE, UNLISTEN, UPDATE, VACUUM (Χωρίς 
διάκριση πεζών-ΚΕΦΑΛΑΙΩΝ).'); 
validate_required(setlimit6,'Εσφαλµένη εισαγωγή δεδοµένων! Η 
Μέγιστη ∆ιάρκεια Εκτέλεσης του Ερωτήµατος Περιοχής πρέπει να 
συµπληρωθεί.'); 
validate_number(document.f6.setlimit6,'Εσφαλµένη εισαγωγή 
δεδοµένων! Η Μέγιστη ∆ιάρκεια Εκτέλεσης του Ερωτήµατος 
Περιοχής πρέπει να είναι θετικός αριθµός.'); 
queryNoResults(6);" 

Εκτελούνται λοιπόν τέσσερι̋ συναρτήσει̋ ελέγχου µε τι̋ σχετικέ̋ παραµέτρου̋ 
και η συνάρτηση διακοπή̋ του ερωτήµατο̋ εάν αυτό δεν επιστρέφει αποτελέσµατα. Οι 
ενέργειε̋ που κάνουν αυτέ̋ οι συναρτήσει̋ έχουν περιγραφεί στην παράγραφο 5.7.4 
(∆εύτερη οµάδα συναρτήσεων κώδικα JavaScript – Έλεγχο̋ πεδίων) και στην 
παράγραφο 5.7.2 (Αρχικό̋ καθορισµό̋ µεταβλητών και πρώτη οµάδα συναρτήσεων).  

Στην επόµενη φόρµα καθορίζεται το κουµπί ∆ιακοπή̋ εκτέλεση̋ του 
Ερωτήµατο̋ Περιοχή̋, αντίστοιχα µε το κουµπί ∆ιακοπή̋ εκτέλεση̋ Βασικού 
Ερωτήµατο̋ που περιγράφηκε νωρίτερα.  

Το πλαίσιο του Ερωτήµατο̋ Περιοχή̋ ∆ιαθέτει άλλη µία φόρµα. Μέσα σε αυτήν 
υπάρχει το κουµπί “Αφαίρεση Συντεταγµένων και Πολυγώνου”. Όταν λοιπόν ο χρήστη̋ 
ζητήσει την αφαίρεση των συντεταγµένων των ορίων τη̋ περιοχή̋ και του πολυγώνου 
που ορίζει την περιοχή, εκτελείται συγκεκριµένο̋ χειριστή̋ συµβάντο̋ ω̋ εξή̋:  

onsubmit="remPolygon();"  

Εκτελείται λοιπόν η συνάρτηση remPolygon() η οποία αφαιρεί το πολύγωνο από 
το χάρτη και τι̋ συντεταγµένε̋ του από το σχετικό πεδίο.  
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Μετά από µία οριζόντια γραµµή µέσα στο κελί, υπάρχει το κείµενο “Κατάσταση 
Ερωτήµατο̋ Περιοχή̋: ” και στη συνέχεια υπάρχει στοιχείο έντονου κειµένου <B> µε 
id="stat6". Στη θέση του στοιχείου αυτού εµφανίζεται η κατάσταση του Ερωτήµατο̋ 
Περιοχή̋ από την JavaScript όπω̋ έχει περιγραφεί παραπάνω.  

Ο έβδοµο̋ και τελευταίο̋ πίνακα̋ περιέχει δύο γραµµέ̋ µε τρία κελιά στην 
καθεµία. Τα δε όριά του είναι ορατά και έχουν πλάτο̋ µία µονάδα. Το πρώτο κελί 
αποτελεί το πλαίσιο του Προσαρµοσµένου Ερωτήµατο̋ 1 και περιέχει δύο πεδία 
εισαγωγή̋ δεδοµένων και δύο κουµπιά εκτέλεση̋ συγκεκριµένων ενεργειών, το δε χρώµα 
του φόντου είναι ένα ανοιχτό πορτοκαλί. Το πρώτο πεδίο είναι αυτό στο οποίο ο χρήστη̋ 
καλείται να εισάγει το επιθυµητό ερώτηµα προ̋ εκτέλεση και είναι στοιχείο 
<TEXTAREA> τη̋ HTML µε name="query1". Όταν ανοίγει η ιστοσελίδα αναγράφεται 
συγκεκριµένο κείµενο οδηγιών σε κάθε πεδίο εισαγωγή̋ ερωτήµατο̋, το οποίο ο χρήστη̋ 
θα πρέπει να σβήσει προτού εισάγει το επιθυµητό ερώτηµα προ̋ εκτέλεση. Μόλι̋ ο 
χρήστη̋ κάνει κλικ σε οποιοδήποτε πεδίο τη̋ εφαρµογή̋, αυτόµατα επιλέγεται όλο το 
υπάρχον κείµενο και συνεπώ̋ είναι πολύ εύκολο να σβηστεί από τον χρήστη. Το δεύτερο 
πεδίο είναι αυτό τη̋ εισαγωγή̋ τη̋ µέγιστη̋ διάρκεια̋ εκτέλεση̋ του συγκεκριµένου 
ερωτήµατο̋ και είναι στοιχείο <INPUT type="text"> µε name="setlimit1" size="3" 
value="300" και id="setlimit01". Η επιλογή του κειµένου γίνεται µε τη χρήση χειριστή 
συµβάντο̋ onFocus ο οποίο̋ όταν εστιαστεί το συγκεκριµένο πεδίο εκτελεί τη JavaScript 
συνάρτηση SelectAll που έχει περιγραφεί σε προηγούµενη παράγραφο. Όταν πατηθεί το 
κουµπί εκτέλεση̋ του Προσαρµοσµένου Ερωτήµατο̋ 1, εκτελείται το 
“execQuery_getResults.php” µε τι̋ παραµέτρου̋ refreshT=5 και query=1 και εκτελείται 
και µία σειρά από συναρτήσει̋ JavaScript µέσα από τον χειριστή συµβάντο̋ ω̋ εξή̋:  

onsubmit="validate_required(query1,'Εσφαλµένη εισαγωγή 
δεδοµένων! Το πεδίο του Προσαρµοσµένου Ερωτήµατος1 δεν µπορεί 
να είναι κενό.'); validate_select(query1,'Εσφαλµένη εισαγωγή 
δεδοµένων! Το Προσαρµοσµένο Ερώτηµα1 πρέπει να ξεκινά µε τη 
λέξη κλειδί `SELECT` (Χωρίς διάκριση πεζών-ΚΕΦΑΛΑΙΩΝ).'); 
validate_keywords(query1,'Εσφαλµένη εισαγωγή δεδοµένων! Το 
Προσαρµοσµένο Ερώτηµα1 δεν µπορεί να περιλαµβάνει καµία από 
τις παρακάτω λέξεις κλειδιά: ABORT, ALTER, ANALYZE, BEGIN, 
CHECKPOINT, CLOSE, CLUSTER, COMMENT, COMMIT, COPY, CREATE, 
DEALLOCATE, DECLARE, DELETE, DROP, END, EXECUTE, EXPLAIN, 
FETCH, GRANT, INSERT, LISTEN, LOAD, LOCK, MOVE, NOTIFY, 
PREPARE, REINDEX, RESET, REVOKE, ROLLBACK, SET, SHOW, START 
TRANSACTION, TRUNCATE, UNLISTEN, UPDATE, VACUUM (Χωρίς 
διάκριση πεζών-ΚΕΦΑΛΑΙΩΝ).'); validate_from(query1,'Εσφαλµένη 
εισαγωγή δεδοµένων! Το Προσαρµοσµένο Ερώτηµα1 πρέπει να 
περιέχει τη λέξη κλειδί `FROM` και αυτή πρέπει να βρίσκεται 
µετά τη λέξη κλειδί `SELECT` (Χωρίς διάκριση πεζών-
ΚΕΦΑΛΑΙΩΝ).'); validate_vehicles(query1,'Εσφαλµένη εισαγωγή 
δεδοµένων! Το Προσαρµοσµένο Ερώτηµα1 πρέπει να περιέχει το 
κείµενο `network.vehicles` ή `network.vehicles2` και αυτό 
πρέπει να βρίσκεται µετά τη λέξη κλειδί `FROM` (Χωρίς διάκριση 
πεζών-ΚΕΦΑΛΑΙΩΝ).'); validate_quotes(query1,'Εσφαλµένη 
εισαγωγή δεδοµένων! Το Προσαρµοσµένο Ερώτηµα1 δεν µπορεί να 
περιέχει απλά εισαγωγικά(sq). Αντί αυτών, παρακαλώ 
χρησιµοποιήστε κατακόρυφες µπάρες (|).'); 
validate_required(setlimit1,'Εσφαλµένη εισαγωγή δεδοµένων! Η 
Μέγιστη ∆ιάρκεια Εκτέλεσης του Προσαρµοσµένου Ερωτήµατος1 
πρέπει να συµπληρωθεί.'); 
validate_number(document.f1.setlimit1,'Εσφαλµένη εισαγωγή 
δεδοµένων! Η Μέγιστη ∆ιάρκεια Εκτέλεσης του Προσαρµοσµένου 
Ερωτήµατος1 πρέπει να είναι θετικός αριθµός.'); 
queryNoResults(1);" 
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Πρόκειται για οκτώ διαφορετικέ̋ συναρτήσει̋ µία εκ των οποίων 
(validate_required()) εκτελείται δύο φορέ̋, µία φορά για τον έλεγχο του πεδίου 
εισαγωγή̋ του ερωτήµατο̋ και µία φορά για το πεδίο εισαγωγή̋ τη̋ µέγιστη̋ διάρκεια̋ 
εκτέλεση̋. Οι συναρτήσει̋ αυτέ̋ έχουν περιγραφεί στη σχετική παράγραφο του κώδικα 
JavaScript.  

Κατ’ αντίστοιχο τρόπο µε το Βασικό Ερώτηµα και το Ερώτηµα Περιοχή̋, 
ορίζεται το κουµπί διακοπή̋ του Προσαρµοσµένου Ερωτήµατο̋ 1 και εµφανίζεται η 
κατάσταση του ερωτήµατο̋ στη σχετική θέση παρακάτω.  

Το πρώτο κελί τη̋ δεύτερη̋ γραµµή̋ θα φιλοξενήσει τον πίνακα µε τα 
αποτελέσµατα του Προσαρµοσµένου Ερωτήµατο̋ 1. Για να το πετύχει αυτό, υπάρχει 
συγκεκριµένο στοιχείο <DIV> (division) µε το επίση̋ συγκεκριµένο id="hhook1". Αυτή 
είναι και η θέση που η JavaScript θα εµφανίσει τον HTML πίνακα που δηµιουργεί κάθε 
φορά. Το δε χρώµα φόντου του συγκεκριµένου κελιού είναι το ίδιο µε αυτό του πλαισίου 
του Ερωτήµατο̋ 1.  

Το δεύτερο κελί στην πρώτη γραµµή του έβδοµου πίνακα αποτελεί το πλαίσιο του 
Προσαρµοσµένου Ερωτήµατο̋ 2. Καταχωρούνται τα ίδια HTML στοιχεία µε το πρώτο 
κελί τη̋ πρώτη̋ γραµµή̋ µε διαφορετικέ̋ όµω̋ τιµέ̋ στα id, name, value και στου̋ 
χειριστέ̋ συµβάντων έτσι που να αντιστοιχούν στην περίπτωση του Ερωτήµατο̋ 2. 
Παροµοίω̋ το δεύτερο κελί τη̋ δεύτερη̋ γραµµή̋ είναι αντίστοιχο µε το πρώτο κελί τη̋ 
δεύτερη̋ γραµµή̋ µε διαφορετικέ̋ τιµέ̋ στα id και name των στοιχείων HTML έτσι που 
να αντιστοιχούν στην περίπτωση του Ερωτήµατο̋ 2.  

Με όµοιο τρόπο καταχωρούνται οι πληροφορίε̋ και στο τρίτο κελί τη̋ πρώτη̋ 
και τη̋ δεύτερη̋ γραµµή̋ του έβδοµου πίνακα. Τα δύο αυτά κελιά αφορούν στο 
Προσαρµοσµένο Ερώτηµα 3, το οποίο έχει τα δικά του αντίστοιχα ids, names, values και 
χειριστέ̋ συµβάντων. Όπω̋ έχει προαναφερθεί, σε όλα τα πεδία εισαγωγή̋ δεδοµένων 
υπάρχει εκτό̋ των άλλων και χειριστή̋ συµβάντο̋ ο οποίο̋ όταν εστιαστεί το πεδίο 
αυτοµάτω̋ επιλέγει το κείµενο που περιέχουν για την εύκολη διαγραφή του από τον 
χρήστη.  

Στο σηµείο αυτό τελειώνει η αναλυτική περιγραφή του κώδικα HTML.  
Φυσικά στο παράρτηµα υπάρχει ο πλήρη̋ κώδικα̋ HTML µε αρκετέ̋ 

επεξηγήσει̋, στον οποίο µπορεί να ανατρέξει κανεί̋ να δει πώ̋ ακριβώ̋ έχει συνταχθεί το 
κάθε στοιχείο και η κάθε πληροφορία αυτού.  

5.9 Αναλυτική περιγραφή λειτουργία̋ αρχείου startStream.php  

Το αρχείο αυτό έχει περιγραφεί στην παράγραφο 5.7.2 στον καθορισµό τη̋ 
συνάρτηση̋ OpenTwoLinks(). Πιο αναλυτικά λοιπόν στο σηµείο αυτό αναφέρουµε:  

Πρώτα καθορίζεται µεταβλητή µε όνοµα $xmlFile10 και τιµή τη συµβολοσειρά 
"zstreamRunning.xml".  

Μετά ακολουθεί έλεγχο̋: Εάν ∆ΕΝ υπάρχει αυτό το αρχείο τότε:  
∆ηµιουργείται ένα καινούργιο XML αρχείο και αποθηκεύεται µε τον τίτλο 

“zstreamRunning.xml”. Μετά εκτελείται η εντολή:  
exec('cat points5_wgs84.log | ./sliderate.pl localhost 5533 

csvwrapper,network.vehicles 15 5');  

Η εντολή αυτή ξεκινά το πρώτο ρεύµα δεδοµένων. Η εκτέλεση τη̋ εντολή̋ θα 
διαρκέσει 6 λεπτά. Το χρονικό αυτό διάστηµα το αρχείο PHP θα τελεί σε αναµονή. Μόλι̋ 
τελειώσει το ρεύµα δεδοµένων το PHP θα διαγράψει το “zstreamRunning.xml”.  

Εάν από την άλλη ήδη υπάρχει το βοηθητικό αυτό αρχείο XML, τότε η εκτέλεση 
του αρχείου PHP θα σταµατήσει εκεί. Εάν εκτελείται ήδη κάποιο ρεύµα δεδοµένων δεν 
πρέπει να ξεκινήσει να εκτελείται δεύτερη φορά το ίδιο ρεύµα διότι οι απαντήσει̋ των 
ερωτηµάτων θα περιλαµβάνουν απαντήσει̋ και στα δύο ρεύµατα δηλαδή ανά πάσα 
στιγµή δύο διαφορετικέ̋ χρονικέ̋ στιγµέ̋ κάτι που θα δηµιουργούσε υπερφόρτωση και 
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λάθη στην εφαρµογή. Αυτό λοιπόν το ενδεχόµενο αποφεύγεται µε τον αρχικό αυτό έλεγχο 
κατά την εκτέλεση του startStream.php.  

5.10 Αναλυτική περιγραφή λειτουργία̋ αρχείου startStream2.php  

Το αρχείο αυτό µοιάζει αρκετά µε το προηγούµενο. Φροντίζει δε για την εκτέλεση 
του δεύτερου ρεύµατο̋ δεδοµένων. Αρχικά κάνει έναν πιο σύνθετο έλεγχο. Λογικά 
σκεπτόµενοι, θέλουµε το δεύτερο ρεύµα να ξεκινήσει µόνο εάν δεν εκτελείται ούτε το 
πρώτο ρεύµα ούτε το δεύτερο. Εάν εκτελείται ήδη το πρώτο ρεύµα θα το ανιχνεύσει το 
startStream2.php και δεν θα ξεκινήσει το δεύτερο. Εάν εκτελείται ήδη το δεύτερο ρεύµα 
πάλι θα το ανιχνεύσει το “startStream2.php” και δεν θα το ξεκινήσει. Αυτό συµβαίνει 
διότι όταν εκτελούνται και τα δύο ρεύµατα δεδοµένων πρέπει να έχουν ξεκινήσει σχεδόν 
ταυτόχρονα. Ο χρήστη̋ έχει τη δυνατότητα να ξεκινήσει είτε µόνο το πρώτο ρεύµα 
δεδοµένων είτε και τα δύο, όχι µόνο του το δεύτερο ρεύµα δεδοµένων. ∆εν υπάρχει κάποιο 
νόηµα στην εκτέλεση µόνο του δεύτερου ρεύµατο̋ καθώ̋ πρόκειται για αντίγραφο του 
πρώτου.  

Έτσι λοιπόν η µεταβλητή $xmlFile10 αποθηκεύει το όνοµα του 
"zstreamRunning.xml" και η µεταβλητή $xmlFile20 αποθηκεύει το όνοµα του 
"zstreamRunning2.xml", αρχεία η ύπαρξη των οποίων δηλώνει ότι τα αντίστοιχα ρεύµατα 
εκτελούνται.  

Ακολουθεί ο έλεγχο̋:  
Εάν δεν υπάρχει το πρώτο αρχείο και δεν υπάρχει ούτε το δεύτερο, τότε προχωρά 

η εκτέλεση του script, αλλιώ̋ αυτή σταµατά εδώ.  
Εάν λοιπόν δεν υπάρχει κανένα από τα βοηθητικά αυτά αρχεία, δηµιουργείται νέο 

αρχείο XML που αποθηκεύεται µε το όνοµα “zstreamRunning2.xml” και εκτελείται η 
εντολή:  

exec('cat points5_wgs84.log | ./sliderate.pl localhost 5533 
csvwrapper,network.vehicles2 15 5'); 

Με αυτήν, ξεκινά το δεύτερο ρεύµα δεδοµένων το οποίο θα διαρκέσει για τα 
επόµενα 6 λεπτά. Αντίστοιχα µε την περίπτωση του πρώτου ρεύµατο̋, το 
“startStream2.php” θα τελεί σε αναµονή µέχρι τη παύση εκτέλεση̋ του ρεύµατο̋ η οποία 
θα γίνει µετά από 6 λεπτά. Εάν µε οποιονδήποτε τρόπο διακοπεί η εκτέλεση του 
ρεύµατο̋ πριν τη λήξη του, το αρχείο PHP θα συνεχίσει την εκτέλεσή του. Μετά λοιπόν 
από την παύση ή διακοπή τη̋ εκτέλεση̋ του δεύτερου ρεύµατο̋, αντίστοιχα µε το 
“startStream.php”, θα σβηστεί το “zstreamRunning2.xml” και θα τελειώσει η εκτέλεση 
αυτού του αρχείου PHP.  

 

5.11 Αναλυτική περιγραφή λειτουργία̋ αρχείου stopQuery.php  

 
Το αρχείο stopQuery.php εκτελείται, µε συγκεκριµένη παράµετρο, κάθε φορά που 

ο χρήστη̋ πατήσει κάποιο κουµπί διακοπή̋ ενό̋ ερωτήµατο̋. Η παράµετρο̋ (squery) 
ουσιαστικά δηλώνει τον αριθµό του ερωτήµατο̋ προ̋ διακοπή. Ξεκινώντα̋ την εκτέλεσή 
του, το αρχείο αυτό, αποθηκεύει σε δική του µεταβλητή ($sqID) τον αριθµό του 
ερωτήµατο̋ προ̋ διακοπή τον οποίο βρίσκει στην παράµετρο:  

$sqID = $HTTP_GET_VARS['squery']; 

Ακολουθεί η δηµιουργία ενό̋ βοηθητικού αρχείου XML µε δυναµικό τίτλο:  
$xmlFile = "zstopQuery".$sqID.".xml" 

Ο τίτλο̋ αυτού του αρχείου εξαρτάται από την τιµή τη̋ µεταβλητή̋ $sqID.  
Το αρχείο αυτό, εφόσον εκτελείται το συγκεκριµένο ερώτηµα από το 

“execQuery_getResults.php” και εφόσον η PostgreSQL επιστρέφει απαντήσει̋ σε αυτό 
το ερώτηµα, θα εντοπιστεί από το παραπάνω αρχείο PHP στην επόµενη ανανέωση του 



∆ΙΠΛΩΜΑΤΙΚΗ ΕΡΓΑΣΙΑ       «∆ιαχείριση ρευµάτων κίνηση̋ αντικειµένων µε απεικόνιση σε GoogleMaps»  

Κωνσταντίνο̋ Θεοφιλογιαννάκο̋, Μάρτιο̋ 2009        ∆ΠΜΣ «ΓΕΩΠΛΗΡΟΦΟΡΙΚΗ»          108 

βρόχου αναζήτηση̋ και αποθήκευση̋ αποτελεσµάτων και θα το PHP διακόψει την 
εκτέλεση του βρόχου διαγράφοντα̋ και το συγκεκριµένο αρχείο XML. Στη συνέχεια το 
“execQuery_getResults.php” θα σταµατήσει την εκτέλεση του ερωτήµατο̋, θα κλείσει 
τη σύνδεση µε τη βάση δεδοµένων και θα διαγράψει τα βοηθητικά αρχεία µε τίτλο 
“zQuery#IsRunning.xml” και results#.xml.  

Όπω̋ γνωρίζουµε, η ανανέωση των αποτελεσµάτων και η επανεκτέλεση των 
βρόχων και των ελέγχων γίνεται κάθε 5 δευτερόλεπτα.  

Το stopQuery.php δε θα σταµατήσει στο σηµείο αυτό την εκτέλεσή του. Αφού 
µείνει σε αδράνεια για 6 δευτερόλεπτα θα αναζητήσει το αρχείο results#.xml το οποίο εάν 
υπάρχει θα σβηστεί. Μετά από άλλο ένα δευτερόλεπτο θα αναζητήσει το 
zstopQuery#.xml και το zQuery#IsRunning.xml και εάν υπάρχουν θα τα σβήσει και 
αυτά. Όπω̋ έχουµε εξηγήσει στον κώδικα JavaScript, η εµφάνιση στην ιστοσελίδα τη̋ 
κατάσταση̋ του κάθε ερωτήµατο̋ εξαρτάται από την ύπαρξη ή όχι του αρχείου 
zQuery#IsRunning.xml και η εµφάνιση των αποτελεσµάτων επί του χάρτη εξαρτάται 
και αυτή από την ύπαρξη ή όχι του results#.xml. Αυτά τα δύο αρχεία, όσο υπάρχουν, θα 
φαίνεται ότι το ερώτηµα εκτελείται και θα φαίνονται τα αποτελέσµατα στο χάρτη και 
στου̋ πίνακε̋ για τι̋ περιπτώσει̋ των Προσαρµοσµένων Ερωτηµάτων. Βέβαια εάν δεν 
εκτελείται το ερώτηµα ή δεν επιστρέφει αποτελέσµατα η PostgreSQL ή έχει σταµατήσει 
το ρεύµα δεδοµένων, τα αποτελέσµατα θα παραµένουν τα ίδια. Εάν σβηστούν αυτά τα 
αρχεία, στην ιστοσελίδα θα φανεί ότι έχει σταµατήσει το ερώτηµα. Εάν λοιπόν το 
ερώτηµα δεν επιστρέφει αποτελέσµατα ή δεν εκτελείται πρέπει και πάλι να σβηστούν, 
εάν υπάρχουν, τα αρχεία results#.xml και zQuery#IsRunning.xml τα οποία διαβάζει η 
JavaScript ώστε να φανεί ότι έχει σταµατήσει το ερώτηµα. Εάν το ερώτηµα εκτελείται 
αλλά δεν επιστρέφει αποτελέσµατα, έχει σχεδιαστεί διαφορετική µέθοδο̋ διακοπή̋ του 
που θα περιγραφεί παρακάτω.  

Συνοψίζοντα̋, το stopQuery.php όταν εκτελεστεί επιχειρεί να σταµατήσει 
κανονικά το ερώτηµα αλλά εάν αυτό δεν επιστρέφει αποτελέσµατα τότε δε θα µπορέσει 
να σταµατήσει και το PHP σβήνει απλά τα αρχεία που διαβάζει η JavaScript ώστε να 
φαίνεται στην ιστοσελίδα ότι το ερώτηµα έχει σταµατήσει και να είναι δυνατή η 
εκτέλεση άλλου ερωτήµατο̋ στη θέση του. Όπω̋ έχει προαναφερθεί, η ύπαρξη του 
zQuery#IsRunning.xml εµποδίζει την εκτέλεση άλλου ερωτήµατο̋ ταυτόχρονα στην 
ίδια θέση.  

Η διαχείριση των ερωτηµάτων που δεν επιστρέφουν απαντήσει̋ γίνεται µε 
άλλου̋ τρόπου̋ που θα περιγραφούν στη συνέχεια.  

 

5.12 Αναλυτική περιγραφή λειτουργία̋ αρχείου 
stopAllQueries.php  

Το αρχείο αυτό εκτελείται όταν ο χρήστη̋ πατήσει το κουµπί διακοπή̋ όλων των 
ερωτηµάτων και δεν έχει παραµέτρου̋. Καλείται δε να σταµατήσει όλα τα ερωτήµατα 
και αναµφίβολα πετυχαίνει το στόχο του. Μοιάζει µε την ταυτόχρονη εκτέλεση του 
stopQuery.php και για τα πέντε ερωτήµατα αλλά εκτελεί και µία ακόµη σηµαντική 
ενέργεια.  

Πιο συγκεκριµένα, αρχικά δηµιουργεί και τα πέντε βοηθητικά αρχεία XML 
zstopQuery0.xml, zstopQuery1.xml, zstopQuery2.xml, zstopQuery3.xml και 
zstopQuery6.xml. Όποιο ερώτηµα εκτελείται και επιστρέφει αποτελέσµατα θα 
σταµατήσει για τον ίδιο λόγο που θα σταµατήσει ένα συγκεκριµένο ερώτηµα µε το 
stopQuery.php.  

Μετά από 6 δευτερόλεπτα, ώστε να έχει γίνει τουλάχιστον µία επανεκτέλεση του 
βρόχου ανανέωση̋ αποτελεσµάτων στι̋ εκτελέσει̋ του “execQuery_getResults.php”, 
εξετάζεται η ύπαρξη των results0.xml, results1.xml, results2.xml, results3.xml και 
results6.xml. Όποια από αυτά υπάρχουν σβήνονται. Μετά από άλλο ένα δευτερόλεπτο 



Κεφάλαιο 5. Υλοποίηση Εφαρµογή̋ 

Κωνσταντίνο̋ Θεοφιλογιαννάκο̋, Μάρτιο̋ 2009       ∆ΠΜΣ «ΓΕΩΠΛΗΡΟΦΟΡΙΚΗ»           109 

σβήνονται και όσα από τα zstopQuery#.xml εξακολουθούν να υπάρχουν. Στη συνέχεια, 
δεν σβήνονται τα αλλά αντ’ αυτών δηµιουργούνται τα deleteFetch0.xml, 
deleteFetch1.xml, deleteFetch2.xml, deleteFetch3.xml και deleteFetch6.xml. Τα αρχεία 
αυτά ανιχνεύονται από πρόγραµµα γραµµένο σε C++ το οποίο όταν αυτά υπάρχουν 
φροντίζει για την αναγκαστική διακοπή των ερωτηµάτων και εκτό̋ των άλλων, σβήνει 
τα zQuery#IsRunning.xml και τα deleteFetch#.xml. Περισσότερα για το πρόγραµµα 
αυτό θα αναφερθούν στη σχετική παράγραφο παρακάτω.  

 

5.13 Αναλυτική περιγραφή λειτουργία̋ οµάδα̋ αρχείων 
stopQuery#WithNoResults.php  

Εκτό̋ των παραπάνω αρχείων PHP υπάρχουν και τα εξή̋ πέντε αρχεία:  
stopQuery0WithNoResults.php, stopQuery1WithNoResults.php, 
stopQuery2WithNoResults.php, stopQuery3WithNoResults.php και  
stopQuery6WithNoResults.php.  

Παρακάτω θα αναφερθούµε ταυτόχρονα και στα πέντε αρχεία χρησιµοποιώντα̋ 
τη δίεση (#) αντί των πέντε αριθµών.  

Ξεκινώντα̋ το script, ορίζεται µεταβλητή µε όνοµα $c# και τιµή 0.  
Αποθηκεύεται η συµβολοσειρά "zQuery#IsRunning.xml" στη µεταβλητή 

$xmlFile# και η "results#.xml" στη µεταβλητή $xmlFile1#.  
Το πρόγραµµα τελεί σε αναµονή για 2 δευτερόλεπτα µε τη συνάρτηση sleep() και 

ακολούθω̋ γίνεται ο πρώτο̋ έλεγχο̋:  
if (file_exists($xmlFile#)&&!file_exists($xmlFile1#)) $c#++; 

Εάν υπάρχει το αρχείο, το όνοµα του οποίου έχει αποθηκευτεί στην $xmlFile# 
και δεν υπάρχει το αρχείο, το όνοµα του οποίου έχει αποθηκευτεί στην $xmlFile1#, τότε 
ο µετρητή̋ $c# αυξάνει την τιµή του κατά 1. Αυτό̋ ο έλεγχο̋ πολύ απλά σηµαίνει: εάν 
µετά από δύο δευτερόλεπτα από την εκκίνηση εκτέλεση̋ του script εκτελείται το 
ερώτηµα και δεν υπάρχουν αποτελέσµατα, αυξάνουµε τον µετρητή κατά 1.  

Ακολουθεί αναµονή του script µέχρι να περάσουν επιπλέον 5 δευτερόλεπτα. 
Μετά επαναλαµβάνει τον ίδιο έλεγχο. Εάν το ερώτηµα εκτελείται και δεν υπάρχουν 
αποτελέσµατα, τότε αυξάνει την τιµή του µετρητή κατά 1.  

Η διαδικασία αναµονή̋ 5 sec και ελέγχου ύπαρξη̋ των αρχείων επαναλαµβάνεται 
άλλε̋ δύο φορέ̋. Αφού περάσουν συνολικά 17 δευτερόλεπτα (2+5+5+5) και γίνει και ο 
τέταρτο̋ έλεγχο̋, τότε γίνεται ο τελευταίο̋ έλεγχο̋ του script:  

if ($c#==4) { //κώδικας } 

Εάν ο µετρητή̋ έχει την τιµή 4 τότε θα εκτελεστεί συγκεκριµένο̋ κώδικα̋. Εάν 
σε καµία χρονική στιγµή (µετά από 2, µετά από 7, µετά από 12 και µετά από 17 
δευτερόλεπτα) δεν υπήρχαν αποτελέσµατα ενώ το ερώτηµα εκτελείτο, τότε ο µετρητή̋ 
θα έχει πάρει σε αυτό το σηµείο του script την τιµή 4. Στην περίπτωση αυτή θα πρέπει 
να διακοπεί το ερώτηµα. Το πρόβληµα όµω̋ είναι ότι αυτό δεν επιστρέφει αποτελέσµατα 
και συνεπώ̋ δεν επανεκτελείται ο εξωτερικό̋ αλλά ούτε και ο εσωτερικό̋ βρόχο̋ του 
execQuery_getResults.php διότι αυτό έχει σταµατήσει στην εντολή pg_query("FETCH 
FORWARD 1 IN Q1_portion;"), περιµένοντα̋ εσαεί από την PostgreSQL απάντηση.  

Το stopQuery#WithNoResults.php λοιπόν στο σηµείο αυτό έχει 
προγραµµατιστεί να δηµιουργεί ένα βοηθητικό αρχείο XML µε όνοµα 
"deleteFetch#.xml". Μετά τη δηµιουργία αυτού του αρχείου XML, το 
stopQuery#WithNoResults.php τερµατίζει την εκτέλεσή του.  

To "deleteFetch#.xml" µέσα στα επόµενα 4 δευτερόλεπτα θα ανιχνευθεί από 
ειδικό πρόγραµµα γραµµένο σε C++ το οποίο εκτελείται συνεχώ̋ και το οποίο θα 
εκτελέσει συγκεκριµένε̋ ενέργειε̋ που θα αναλύσουµε στην επόµενη παράγραφο.  



∆ΙΠΛΩΜΑΤΙΚΗ ΕΡΓΑΣΙΑ       «∆ιαχείριση ρευµάτων κίνηση̋ αντικειµένων µε απεικόνιση σε GoogleMaps»  

Κωνσταντίνο̋ Θεοφιλογιαννάκο̋, Μάρτιο̋ 2009        ∆ΠΜΣ «ΓΕΩΠΛΗΡΟΦΟΡΙΚΗ»          110 

5.14 Αναλυτική περιγραφή λειτουργία̋ προγράµµατο̋ µε όνοµα 
killQueryNoResults  

Το killQueryNoResults είναι πρόγραµµα που έχει δηµιουργηθεί στη γνωστή 
γλώσσα προγραµµατισµού C++ και χρησιµεύει για την διακοπή εκτέλεση̋ ερωτηµάτων 
που έχουν ‘‘κολλήσει’’ και δεν επιστρέφουν αποτελέσµατα. Το πρόγραµµα αυτό λοιπόν, σε 
συνεργασία µε διάφορα scripts τη̋ εφαρµογή̋, καλείται να λύσει ένα πρόβληµα το οποίο 
περιγράφεται ω̋ εξή̋:  

Εάν ένα ερώτηµα είναι σωστά συντεταγµένο (ακολουθεί του̋ κανόνε̋ που έχουν 
περιγραφεί σε προηγούµενη παράγραφο) και περνάει από του̋ ελέγχου̋ τη̋ PostgreSQL 
και του TelegraphCQ, θα ξεκινήσει οπωσδήποτε η εκτέλεσή του από την PostgreSQL 
χωρί̋ φυσικά να εµφανιστεί κανένα µήνυµα λάθου̋. Το ερώτηµα αυτό µπορεί κάλλιστα 
να επιστρέφει αποτελέσµατα, εάν υπάρχουν καταχωρήσει̋ που πληρούν τι̋ πρὁποθέσει̋ 
αυτού. Από την άλλη, το ερώτηµα, µπορεί κάλλιστα να µην επιστρέφει αποτελέσµατα 
διότι πολύ απλά µπορεί να µην υπάρχουν καταχωρήσει̋ που να πληρούν τι̋ πρὁποθέσει̋ 
αυτού αλλά και για άλλου̋ λόγου̋ (π.χ. να µην εκτελείται το ρεύµα δεδοµένων). Για τον 
περιορισµό διαφόρων περιπτώσεων όπου το ερώτηµα εκτελείται αλλά δεν επιστρέφει 
αποτελέσµατα, έχουν δηµιουργηθεί διαφόρων ειδών έλεγχοι σε διάφορα σηµεία τη̋ 
εφαρµογή̋ τα οποία έχουν περιγραφεί παραπάνω. Υπάρχουν όµω̋ πάντα περιπτώσει̋ 
όπου ένα ερώτηµα µπορεί να µην επιστρέφει αποτελέσµατα. Στην περίπτωση αυτή, η 
σύνδεση µε τη βάση δεδοµένων και µία σύνδεση Apache θα παραµείνουν ανοιχτέ̋ εσαεί, 
κάτι φυσικά µη επιθυµητό. Ειδικά οι συνδέσει̋ µε τη βάση δεδοµένων είναι αρκετά 
περιορισµένε̋ και πρέπει να βρεθεί τρόπο̋ εάν το ερώτηµα δεν επιστρέφει αποτελέσµατα, 
αυτέ̋ να κλείνουν, όχι από το PHP αλλά µε οποιονδήποτε άλλο τρόπο. Πρέπει να 
αναφερθεί ότι οι συνδέσει̋ µε τη βάση δεδοµένων ανοίγονται από τον χρήστη daemon τη̋ 
PHP µέσα από την εκτέλεση του PHP script και ότι δεν µπορούν να κλείσουν κανονικά 
παρά µόνο από την εκτέλεση του ίδιου αρχείου PHP που τι̋ άνοιξε. Έχουν γίνει πολλέ̋ 
δοκιµέ̋ σε αυτό το θέµα και σχολαστική διερεύνηση χωρί̋ επιτυχία. Ο µόνο̋ τρόπο̋ 
λοιπόν που φαίνεται να υπάρχει για το κλείσιµο των συνδέσεων µε την PostgreSQL είναι 
αυτέ̋ να τερµατιστούν µε την εντολή kill ή την εντολή pkill σε τερµατικό του Linux. 
Έχει βρεθεί λοιπόν τρόπο̋ σαφού̋ εντοπισµού του κωδικού αριθµού τη̋ κάθε σύνδεση̋ 
ώστε να είναι δυνατό̋ ο τερµατισµό̋ τη̋. Μετά λοιπόν από τα 17 δευτερόλεπτα ελέγχου 
του ερωτήµατο̋ και των αποτελεσµάτων από το stopQuery#WithNoResults.php, εάν 
δεν υπάρχουν αποτελέσµατα, τερµατίζεται από το πρόγραµµα αυτό η συγκεκριµένη 
σύνδεση µε την PostgreSQL και η συγκεκριµένη σύνδεση Apache. Ο εντοπισµό̋ και η 
αποθήκευση σε εξωτερικά αρχεία των ID των διεργασιών γίνεται από άλλο πρόγραµµα 
γραµµένο σε C++ το οποίο περιγράφεται αµέσω̋ µετά.  

Το killQueryNoResults λοιπόν είναι το πρόγραµµα που τερµατίζει υπό 
συγκεκριµένε̋ συνθήκε̋ τη σύνδεση µε την PostgreSQL και τη σύνδεση Apache κάθε 
ερωτήµατο̋ το οποίο δεν επιστρέφει αποτελέσµατα. Λειτουργεί δε ω̋ εξή̋:  

Αφού οριστούν οι αναγκαίε̋ βιβλιοθήκε̋ συναρτήσεων, καθορίζονται οι 
µεταβλητέ̋ που θα χρησιµοποιηθούν από το πρόγραµµα:  

int fexists0; int fexists1; int fexists2; int fexists3;  
int fexists6; int fexists7; int n = 0; string myFileName0; 
string myFileName1; string myFileName2; string myFileName3; 
string myFileName6; string stopCpp; 

Η οµάδα µεταβλητών fexists# και ο µετρητή̋ n είναι τύπου ακέραιου αριθµού. Η 
οµάδα µεταβλητών myFileName# και η stopCpp είναι τύπου συµβολοσειρά̋.  

Αφού δοθούν τιµέ̋ στι̋ µεταβλητέ̋ τύπου συµβολοσειρά̋:  
myFileName0 = "killProcQ0.xml";  
myFileName1 = "killProcQ1.xml"; 
myFileName2 = "killProcQ2.xml"; 
myFileName3 = "killProcQ3.xml"; 
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myFileName6 = "killProcQ6.xml"; 
stopCpp = "stopKillQueries.txt";  

καταχωρούνται ορισµένα σχόλια σχετικά µε το πρόγραµµα τα οποία θα 
εµφανιστούν εάν αυτό εκτελεστεί µέσα από τερµατικό. Στη συνέχεια γίνεται έλεγχο̋ εάν 
υπάρχει το αρχείο stopKillFile.xml και εάν υπάρχει θα διαγραφεί προτού ξεκινήσει ο 
βρόχο̋ του προγράµµατο̋.  

Ακολούθω̋, ξεκινά ένα̋ βρόχο̋ ο οποίο̋ επαναλαµβάνεται κάθε τέσσερα 
δευτερόλεπτα, εφόσον δεν υπάρχει το αρχείο stopKillFile.xml. Το πρόγραµµα λοιπόν αυτό 
εκτελείται συνεχώ̋ και οι µόνοι τρόποι για να σταµατήσει είναι είτε να δηµιουργηθεί 
µέσα στον ίδιο φάκελο αρχείο µε όνοµα stopKillFile.xml (δηµιουργείται µε τη βοήθεια 
του προγράµµατο̋ killQueryNoResultsStop) είτε να τερµατιστεί µε εντολή τύπου kill η 
λειτουργία του από τον διαχειριστή του database server όπου θα εκτελείται η 
PostgreSQL και το TelegraphCQ.  

Μέσα στον βρόχο, κάθε 4 δευτερόλεπτα, γίνεται µία σειρά ελέγχων εάν υπάρχουν 
τα αρχεία τη̋ οµάδα̋ killProcQ#.xml (kill Process Query #). Εάν υπάρχει το 
killProcQ#.xml (µε τη # να είναι ο αριθµό̋ οποιουδήποτε ερωτήµατο̋), τότε η 
µεταβλητή fexists# παίρνει την τιµή 1 και εκτελούνται οι ακόλουθε̋ ενέργειε̋:  

Η C++ ανοίγει το αρχείο “zq#dbconnID.log” στο οποίο είναι αποθηκευµένο το 
ID τη̋ διεργασία̋: σύνδεση µε την PostgreSQL για το ερώτηµα #,  και αποθηκεύει σε 
µεταβλητή τύπου συµβολοσειρά̋ το περιεχόµενο του αρχείου που δεν είναι άλλο από έναν 
ακέραιο αριθµό που δηλώνει το ID. Στη συνέχεια, νέα µεταβλητή αποθηκεύει τη 
συµβολοσειρά “kill ” και το ID που καταχωρήθηκε νωρίτερα σε ένα ενιαίο κείµενο. Αυτό, 
µετά από κατάλληλη µετατροπή, εκτελείται µε τη βοήθεια τη̋ συνάρτηση̋ system τη̋ 
C++ ω̋ εντολή στον πυρήνα του λειτουργικού. Το αποτέλεσµα είναι να τερµατιστεί η 
διεργασία σύνδεση̋ τη̋ PHP µε τη βάση δεδοµένων.  

Μετά, µε αντίστοιχο τρόπο, αποθηκεύεται σε µεταβλητή τη̋ C++ η τιµή του ID 
τη̋ σχετική̋ διεργασία̋ σύνδεση̋ του Apache. Στη συνέχεια, πάλι µε αντίστοιχο τρόπο, 
εκτελείται στον πυρήνα του λειτουργικού η εντολή “kill ID” µε ID τον αριθµό τη̋ 
διεργασία̋ αυτή̋.  

Μετά από την εκτέλεση αυτών των εντολών, που είναι και ο λόγο̋ ύπαρξη̋ του 
προγράµµατο̋ αυτού, εάν ο χρήστη̋ εκτελεί το πρόγραµµα µέσα από τερµατικό, θα 
ενηµερωθεί σχετικά µε τι̋ ενέργειε̋ που µόλι̋ έγιναν µε σχετικό κείµενο. Μετά από το 
κείµενο αυτό, θα διαγραφούν τα αρχεία: killProcQ#.xml, zQuery#IsRunning.xml, 
zq#dbconnID.log και zq#httpdID.log.  

Αυτή η διαδικασία γίνεται για κάθε ερώτηµα ξεχωριστά.  
Πριν τελειώσει ο βρόχο̋, εάν υπάρχει το αρχείο “stopKillQueries.txt” στον ίδιο 

φάκελο µε το πρόγραµµα, η µεταβλητή fexists7 θα έχει πάρει την τιµή 1 (από 
προηγούµενο έλεγχο) και θα εµφανιστεί σχετικό µήνυµα στο τερµατικό και θα διαγραφεί 
το αρχείο “stopKillQueries.txt”. Εάν λοιπόν η fexists7 έχει την τιµή 1, ο βρόχο̋ θα 
σταµατήσει να εκτελείται.  

Μετά το βρόχο σταµατά η εκτέλεση του προγράµµατο̋.  
 

5.15 Αναλυτική περιγραφή λειτουργία̋ προγράµµατο̋ µε όνοµα 
storeProcessIDs  

Το πρόγραµµα αυτό, όπω̋ δηλώνει και το όνοµά του, αποθηκεύει τα IDs 
ορισµένων διεργασιών. Οι διεργασίε̋ αυτέ̋ δεν είναι άλλε̋ από τι̋ συνδέσει̋ τη̋ PHP µε 
την PostgreSQL για κάθε ερώτηµα και οι αντίστοιχε̋ συνδέσει̋ του Apache για κάθε 
ερώτηµα.  

Η χρήση αυτού του προγράµµατο̋ είναι απαραίτητη εάν θέλουµε µετά από 
συγκεκριµένο χρόνο να σταµατάµε όποιο ερώτηµα δεν επιστρέφει απαντήσει̋.  
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Ο τρόπο̋ λειτουργία̋ του προγράµµατο̋ αυτού είναι παρόµοιο̋ µε το 
killQueryNoResults:  

Πρώτα ορίζονται οι αναγκαίε̋ βιβλιοθήκε̋ συναρτήσεων, ύστερα οι µεταβλητέ̋ 
τύπου ακεραίου και µετά οι µεταβλητέ̋ τύπου συµβολοσειρά̋ ω̋ εξή̋:  

int fexists0; int fexists1; int fexists2; int fexists3; 
int fexists6; int fexists7; int n = 0; 
int n0 = 0; int n1 = 0; int n2 = 0; int n3 = 0; int n6 = 0; 
string myFileName0; string myFileName1; string myFileName2; 
string myFileName3; string myFileName6; string stopCpp; 

Τα αρχεία, των οποίων ελέγχεται η ύπαρξη, είναι σε αυτήν την περίπτωση τα:  
"zQuery0IsRunning.xml", "zQuery1IsRunning.xml", "zQuery2IsRunning.xml", 

"zQuery3IsRunning.xml", "zQuery6IsRunning.xml", "stopStoreIDs.txt".  
Μετά λοιπόν την αποθήκευση των ονοµάτων των αρχείων στι̋ παραπάνω 

µεταβλητέ̋, υπάρχουν πληροφορίε̋ σχετικέ̋ µε το πρόγραµµα που εµφανίζονται εάν ο 
χρήστη̋ το εκτελέσει µέσα από τερµατικό.  

Μετά γίνεται έλεγχο̋ εάν υπάρχει ήδη το “stopStoreIDs.txt” η ύπαρξη του 
οποίου, σε επόµενη χρονική στιγµή, θα διακόψει την λειτουργία του προγράµµατο̋. Για 
να µην διακοπεί λοιπόν αµέσω̋ το συγκεκριµένο πρόγραµµα, ένα υπάρχει ήδη αυτό το 
αρχείο, τότε διαγράφεται. Εάν λοιπόν το αρχείο αυτό δηµιουργηθεί ξανά µέσα στο φάκελο 
ενώ το πρόγραµµα εκτελεί τον βρόχο που υπάρχει στο τελευταίο, τότε θα διακοπεί η 
εκτέλεση του βρόχου και η εκτέλεση του προγράµµατο̋.  

 Ο βρόχο̋ λοιπόν που ακολουθεί εκτελείται κάθε µισό δευτερόλεπτο και 
διακόπτεται µόνο εάν δηµιουργηθεί το παραπάνω αναφερόµενο αρχείο. Κάθε φορά που 
εκτελείται ο βρόχο̋, κατ’ αντιστοιχία µε το killQueryNoResults ελέγχεται η ύπαρξη των 
έξι συνολικά αρχείων. Εάν υπάρχει το αρχείο zQuery#IsRunning.xml, η µεταβλητή 
fexists# παίρνει την τιµή 1.  

Στη συνέχεια, γίνεται ο εξή̋ έλεγχο̋:  
Εάν η fexists# έχει την τιµή 1 και η n# έχει την τιµή 0, τότε:  

η n# παίρνει την τιµή 1 ώστε να µην εκτελεστεί πάλι αυτό το τµήµα του κώδικα,  
το πρόγραµµα τελεί σε αναµονή για 0,6 δευτερόλεπτα,  
εκτελείται η εντολή εύρεση̋ και αποθήκευση̋ τη̋ τελευταία̋ διεργασία̋ τη̋ postgres µε 
χρήστη τον kostas (ο διαχειριστή̋ τη̋ PostgreSQL και του TelegraphCQ),  
το πρόγραµµα τελεί σε αναµονή για 1 δευτερόλεπτο,  
εκτελείται η εντολή εύρεση̋ και αποθήκευση̋ τη̋ τελευταία̋ διεργασία̋ του Apache 
(httpd) µε χρήστη τον daemon (ο διαχειριστή̋ των εκτελέσεων τη̋ PHP),  
εάν το πρόγραµµα εκτελείται σε τερµατικό, τότε εµφανίζονται σχετικέ̋ πληροφορίε̋ για 
τι̋ ενέργειε̋ που µόλι̋ εκτελέστηκαν.  

Εάν τέλο̋ υπάρχει το αρχείο stopStoreIDs.txt, τότε η fexists7 παίρνει την τιµή 1, 
εµφανίζονται σχετικέ̋ πληροφορίε̋ στο τερµατικό, διαγράφεται το αρχείο αυτό και 
τερµατίζεται η εκτέλεση του βρόχου. Ακριβώ̋ πριν τον τερµατισµό του βρόχου, γίνεται ο 
έλεγχο̋ εάν έστω και µία από τι̋ µεταβλητέ̋ fexists# (µε # = 0ή 1 ή 2 ή 3 ή 6). Στην 
περίπτωση που ισχύει τότε θα εµφανιστούν σχετικέ̋ πληροφορίε̋ στο τερµατικό. Το 
τερµατικό φυσικά, σε όλε̋ τι̋ περιπτώσει̋, µπορεί να δει µόνο ο διαχειριστή̋ του 
database server και όχι οι αποµακρυσµένοι χρήστε̋ τη̋ εφαρµογή̋.  

Μετά τον βρόχο τελειώνει και η  εκτέλεση του προγράµµατο̋.  
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5.16 Αναλυτική περιγραφή λειτουργία̋ προγράµµατο̋ µε όνοµα 
killFetch  

Το πρόγραµµα αυτό έχει παρόµοια αρχιτεκτονική λειτουργία̋ µε τα δύο 
προηγούµενα. Σκοπό̋ του είναι να ελέγχει για την ύπαρξη ή όχι τη̋ οµάδα̋ αρχείων 
deleteFetch#.xml τα οποία δηµιουργούνται από την εκτέλεση του “stopAllQueries.php” 
και εάν αυτά υπάρχουν, να τερµατίζει για κάθε περίπτωση την πιο πρόσφατη διεργασία 
σύνδεση̋ τη̋ PHP µε την PostgreSQL και την πιο πρόσφατη διεργασία του Apache.  

Όταν ο χρήστη̋ ζητήσει τη διακοπή όλων των ερωτηµάτων πατώντα̋ το 
σχετικό κουµπί στην ιστοσελίδα, όπω̋ έχουµε προαναφέρει, εκτελείται το αρχείο 
“stopAllQueries.php” το οποίο έχει σχεδιαστεί για να κάνει ακριβώ̋ αυτό, να σταµατά 
όλα τα ερωτήµατα. Όταν λέµε όλα τα ερωτήµατα, εννοούµε αυτά που εκτελούνται και 
επιστρέφουν απαντήσει̋ αλλά και αυτά που ενώ εκτελούνται δεν επιστρέφουν 
απαντήσει̋. Τα πέντε “deleteFetch#.xml” που δηµιουργούνται ούτω̋ ή άλλω̋ από την 
εκτέλεση του “stopAllQueries.php”, τερµατίζουν (εάν υπάρχουν) µέχρι πέντε πρόσφατε̋ 
συνδέσει̋ τη̋ PHP µε την PostgreSQL που δεν επιστρέφουν αποτελέσµατα και τι̋ πέντε 
πρόσφατε̋ συνδέσει̋ του Apache µε χρήστη τον daemon.  

Ο κώδικα̋ του killFetch ξεκινά και αυτό̋ όπω̋ στι̋ δύο προηγούµενε̋ 
περιπτώσει̋ µε τον καθορισµό των αναγκαίων βιβλιοθηκών και τον ορισµό των 
αναγκαίων µεταβλητών. Αφού αποθηκευτούν οι συµβολοσειρέ̋ “deleteFetch#.xml” στι̋ 
αντίστοιχε̋ µεταβλητέ̋, εµφανίζονται πληροφορίε̋ στο σχετικό τερµατικό εάν το 
πρόγραµµα εκτελείται από εκεί. Στη συνέχεια ελέγχεται η ύπαρξη ή όχι του αρχείου 
“stopKillFetch.txt” και εάν υπάρχει διαγράφεται.  

Ακολουθεί βρόχο̋ µε αντίστοιχο τρόπο λειτουργία̋ µε τα δύο παραπάνω 
προγράµµατα. Εκτελείται µία φορά κάθε 4 δευτερόλεπτα και θα σταµατήσει την 
εκτέλεσή του µόνο εάν βρεθεί, στον ίδιο φάκελο µε το πρόγραµµα, το αρχείο 
“stopKillFetch.txt”. Μέσα στον βρόχο εκτελούνται οι εξή̋ ενέργειε̋:  

Έλεγχο̋ για την ύπαρξη των 6 αρχείων (οµάδα “deleteFetch#.xml” και το 
“stopKillFetch.txt”).  

Εάν υπάρχει οποιοδήποτε “deleteFetch#.xml”, τότε το πρόγραµµα τερµατίζει την 
πιο πρόσφατη διεργασία που στην περιγραφή τη̋ έχει τη λέξη-κλειδί FETCH (εξ’ ου και 
το όνοµα του προγράµµατο̋). Τερµατίζει επίση̋ την πιο πρόσφατη διεργασία του 
προγράµµατο̋ httpd στην οποία χρήστη̋ είναι ο daemon.  

Εάν δηµιουργηθεί, αντιγραφεί ή εµφανιστεί µε οποιονδήποτε τρόπο το 
“stopKillFetch.txt”, τότε η εκτέλεση του βρόχου σταµατά.  

Μετά τον τερµατισµό εκτέλεση̋ του βρόχου, σταµατά και η εκτέλεση του 
προγράµµατο̋.  

 
Έτσι, κατά κάποιον τρόπο, το “stopAllQueries.php” σε συνεργασία µε το 

πρόγραµµα killFetch συντελεί στην εκκαθάριση διεργασιών που επιβαρύνουν το σύστηµα 
χωρί̋ λόγο και στην εύρυθµη λειτουργία τη̋ εφαρµογή̋.  

 

5.17 Αναλυτική περιγραφή λειτουργία̋ προγράµµατο̋ µε όνοµα 
cleanup0600  

Το πρόγραµµα αυτό στόχο έχει την εκκαθάριση αρχείων και συνδέσεων τη̋ 
εφαρµογή̋ ανά τακτά χρονικά διαστήµατα. Έχει επιλεγεί η εκκαθάριση να γίνεται κάθε 
24 ώρε̋ αλλά φυσικά αυτό µπορεί να ρυθµιστεί ανάλογα µε τι̋ απαιτήσει̋ τη̋ 
εφαρµογή̋ σε πραγµατικέ̋ συνθήκε̋ λειτουργία̋. Για την επίτευξη του στόχου αυτού, θα 
µπορούσε κάλλιστα να υπάρχει ένα̋ βρόχο̋ ο οποίο̋ κάθε 86400 δευτερόλεπτα (24 ώρε̋) 
θα εκτελούσε την εκκαθάριση. Στην περίπτωση αυτή όµω̋, εάν ο διαχειριστή̋ του 
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database server αποφάσιζε ότι επιθυµεί να σταµατήσει την εκτέλεση αυτού του αρχείου, 
θα έπρεπε να περιµένει έω̋ και 24 ώρε̋ µέχρι την επόµενη επανάληψη του βρόχου ώστε 
να διακοπεί αυτό̋. Εάν ο βρόχο̋ εκτελείται ανά τακτά µικρά χρονικά διαστήµατα π.χ. 
των 10 δευτερολέπτων και η εκκαθάριση γίνεται όταν σχετικό̋ µετρητή̋ φτάσει από 
την τιµή 0 στην τιµή 8640, πετυχαίνεται ο στόχο̋ τη̋ γρήγορη̋ διακοπή̋ του βρόχου, 
εάν το επιθυµεί ο χρήστη̋, δηµιουργώντα̋ ένα σχετικό βοηθητικό αρχείο, αλλά η 
εκκαθάριση δεν θα γίνεται κάθε 86400 δευτερόλεπτα ακριβώ̋ διότι η κάθε εκτέλεση του 
βρόχου διαρκεί ορισµένο ελάχιστο χρονικό διάστηµα. Έτσι, στι̋ 8640 εκτελέσει̋ του 
βρόχου µέσα σε ένα 24ώρο, έχει διαπιστωθεί ότι δεν θα έχουν περάσει ακριβώ̋ 86400 
δευτερόλεπτα αλλά µερικά παραπάνω ανάλογα µε τι̋ επεξεργαστικέ̋ δυνατότητε̋ του 
database server και το βαθµό φόρτωσή̋ του µε εκτέλεση διαφόρων προγραµµάτων. 
Βρέθηκε λοιπόν µέθοδο̋ ώστε κάθε επανάληψη του βρόχου να εκτελείται ακριβώ̋ µία 
συγκεκριµένη ώρα τη̋ ηµέρα̋ χωρί̋ να εξαρτάται από τον υπολογιστή στον οποίο 
εκτελείται το πρόγραµµα. Το αποτέλεσµα είναι ότι πραγµατικά κάθε 86400  ±2-3 
δευτερόλεπτα γίνεται και µία εκκαθάριση. Η εκκαθάριση θα πρέπει να γίνεται 
συγκεκριµένη ώρα που θα επιλέξει ο διαχειριστή̋ του database server, λογικά την 
στιγµή τη̋ ηµέρα̋ που οι λιγότεροι χρήστε̋ θα είναι συνδεδεµένοι µε την εφαρµογή ή 
και µε οποιαδήποτε άλλα κριτήρια. Έχει επιλεγεί η εκκαθάριση να γίνεται στι̋ 06:00 
κάθε πρωί. Για την ακρίβεια, αυτή έχει προγραµµατιστεί να γίνεται είτε στι̋ 06:00:00, 
είτε στι̋ 06:00:01, είτε στι̋ 06:00:02, είτε στι̋ 06:00:03, είτε στι̋ 06:00:04, είτε στι̋ 
06:00:05.  

Ο σχετικό̋ βρόχο̋ εκτελείται κάθε 5 δευτερόλεπτα και ελέγχει για δύο 
πράγµατα, είτε εάν είναι η κατάλληλη ώρα για εκκαθάριση είτε εάν υπάρχει το αρχείο 
“stopCleanup.txt”. Στην περίπτωση που υπάρχει το αρχείο αυτό σηµαίνει ότι ο 
διαχειριστή̋ επιθυµεί τη διακοπή εκτέλεση̋ του βρόχου και του προγράµµατο̋ και αυτό 
γίνεται στην επόµενη επανάληψη του βρόχου.  

Η εκκαθάριση περιλαµβάνει τι̋ ακόλουθε̋ ενέργειε̋:  
1. Τερµατισµό̋ διεργασιών του Apache (httpd) µε χρήστη τον daemon.  
2. Τερµατισµό̋ διεργασιών που στον τίτλο του̋ έχουν τη λέξη-κλειδί “FETCH” 

µε χρήστη τον kostas ο οποίο̋ είναι ο χρήστη̋ που συνδέεται µε την 
PostgreSQL.  

3. Τερµατισµό̋ διεργασιών που στον τίτλο του̋ έχουν τη λέξη-κλειδί 
“transaction” µε χρήστη τον kostas. 

4. Τερµατισµό̋ διεργασιών του προγράµµατο̋ sliderate.pl (perl script). Το 
sliderate.pl είναι το πρόγραµµα που διαβάζει τα δεδοµένα από συγκεκριµένο 
ASCII αρχείο που θα ορίσουµε στη σχετική εντολή και τα στέλνει µε 
συγκεκριµένο ρυθµό στο ρεύµα δεδοµένων (το αντίστοιχο του πίνακα στι̋ 
βάσει̋ δεδοµένων). Ουσιαστικά όταν εκτελείται το sliderate.pl είναι ενεργό 
και το ρεύµα δεδοµένων.  

5. Εκτέλεση του αρχείου deleteVariousFiles.php. Το αρχείο αυτό που θα 
περιγραφεί στη συνέχεια φροντίζει για την διαγραφή όλων των βοηθητικών 
αρχείων τη̋ εφαρµογή̋ ώστε η εκκαθάριση να ολοκληρωθεί.  

 
Πιο συγκεκριµένα λοιπόν, το cleanup06.00 περιέχει τον παρακάτω κώδικα:  
• Καθορισµό̋ βιβλιοθηκών που θα χρειαστούν για την εκτέλεση του 

προγράµµατο̋.  
• Καθορισµό̋ µεταβλητών.  
• Εµφάνιση στο τερµατικό (εάν εκτελείται από εκεί το πρόγραµµα) σχετικών 

πληροφοριών για το συγκεκριµένο πρόγραµµα.  
• Έλεγχο̋ ύπαρξη̋ του αρχείου “stopCleanup.txt”. Εάν το αρχείο αυτό υπάρχει 

στο αρχικό αυτό στάδιο εκτέλεση̋ του cleanup06.00, διαγράφεται ώστε να µη 
σταµατήσει αµέσω̋ η εκτέλεση του βρόχου που ακολουθεί και έχει ω̋ 
µοναδικό κριτήριο επανάληψή̋ του την µη ύπαρξη αυτού του αρχείου.  
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• ∆ηµιουργία βρόχου ο οποίο̋ θα επαναλαµβάνεται κάθε πέντε δευτερόλεπτα και 
για όσο χρονικό διάστηµα δεν υπάρχει το αρχείο “stopCleanup.txt”.  

Μέσα στο βρόχο: 
• Καταχώρηση στη µεταβλητή rawtime τύπου µεταβλητή χρόνου (time_t) τη̋ 

τιµή̋ του χρόνου τη στιγµή που εκτελείται η εντολή. Πρόκειται για έναν 
αριθµό που δηλώνει τον χρόνο που έχει περάσει σε χιλιοστά του δευτερολέπτου 
από την 01/01/1970 και ώρα 00:00.  

• Καταχώρηση στη µεταβλητή χρόνου timeinfo του αποτελέσµατο̋ εκτέλεση̋ 
τη̋ συνάρτηση̋ χρόνου localtime µε παράµετρο την τιµή τη̋ rawtime. Η 
timeinfo περιέχει τη χρονική στιγµή στη µορφή: ηµέρα τη̋ εβδοµάδα̋, µήνα̋, 
ηµέρα του µήνα, ώρα, λεπτό, δευτερόλεπτο, έτο̋.  

• Μετατροπή του περιεχοµένου τη̋ timeinfo σε συµβολοσειρά και αποθήκευση 
αυτή̋ στην stringtime τύπου συµβολοσειρά̋.  

• Αποµόνωση µόνο τη̋ ώρα̋, του λεπτού και του δευτερολέπτου σε νέα 
µεταβλητή τύπου συµβολοσειρά̋ µε όνοµα onlytime.  

Μετά από αυτέ̋ τι̋ ενέργειε̋ γίνεται ο πρώτο̋ έλεγχο̋:  
Εάν η µεταβλητή onlytime έχει την τιµή 06:00:00 ή την τιµή 06:00:01 ή 

06:00:02 ή 06:00:03 ή 06:00:04 ή 06:00:05 τότε θα γίνει η εκκαθάριση. Πιο 
συγκεκριµένα σε αυτήν την περίπτωση γίνονται τα εξή̋:  

Εάν το πρόγραµµα εκτελείται σε τερµατικό, τότε εµφανίζονται σχετικέ̋ 
πληροφορίε̋ σε αυτό αναφέροντα̋ την ώρα και ότι θα γίνει εκκαθάριση.  

Ακολουθούν οι τέσσερι̋ εντολέ̋ τερµατισµού των συγκεκριµένων διεργασιών που 
αναφέρθηκαν παραπάνω.  

Μετά από παύση ενό̋ δευτερολέπτου ώστε να έχει προλάβει ο Apache να 
επαναδοµήσει τι̋ αναγκαίε̋ συνδέσει̋ που µόλι̋ τερµατίστηκαν, εκτελείται το 
deleteVariousFiles.php. Η εντολή “pkill -u daemon httpd” τερµατίζει όλε̋ τι̋ συνδέσει̋ 
του Apache µε χρήστη τον daemon. Έτσι τερµατίζονται οι διάφορε̋ συνδέσει̋ που έχουν 
ανοίξει τα PHP κατά την εκτέλεσή του̋ αλλά και διάφορε̋ άλλε̋ συνδέσει̋ Apache µε 
χρήστη τον daemon που υπάρχουν ούτω̋ ή άλλω̋. Οι συνδέσει̋ αυτέ̋ δηµιουργούνται 
από την αρχή χωρί̋ να προκαλείται κάποιο πρόβληµα στη λειτουργία τη̋ εφαρµογή̋ και 
του Linux ούτε άλλων προγραµµάτων. Για να διασφαλιστεί η σωστή εκτέλεση του 
deleteVariousFiles.php προηγείται µία παύση ενό̋ δευτερολέπτου που χρησιµεύει και για 
άλλο λόγο στην εκτέλεση του cleanup0600, ο οποίο̋ θα αναλυθεί παρακάτω.  

 Μετά, εµφανίζονται σχετικέ̋ πληροφορίε̋ (εάν το πρόγραµµα εκτελείται από 
τερµατικό) για την εκκαθάριση που µόλι̋ ολοκληρώθηκε.  

Μετά από παύση πέντε δευτερολέπτων, γίνεται έλεγχο̋ για την ύπαρξη ή όχι του 
“stopCleanup.txt” και εάν υπάρχει, η µεταβλητή fexists7 παίρνει την τιµή 1. Στο σηµείο 
αυτό τελειώνει ο κώδικα̋ που περιέχεται µέσα στο βρόχο. Κατά την επανάληψη του 
βρόχου γίνεται έλεγχο̋ εάν η fexists έχει την τιµή 0 και εάν όχι τότε σταµατά η 
εκτέλεσή του.  

Μετά το βρόχο σταµατά και η εκτέλεση του προγράµµατο̋.  
 
Μέσα στο βρόχο υπάρχει εκτό̋ των άλλων η εντολή sleep(5) η οποία αναστέλλει 

την εκτέλεση του προγράµµατο̋ για πέντε δευτερόλεπτα. Έτσι, ο βρόχο̋ θεωρούµε ότι 
επαναλαµβάνεται κάθε πέντε δευτερόλεπτα. Στην πραγµατικότητα όµω̋ δεν 
επαναλαµβάνεται ο βρόχο̋ ακριβώ̋ µετά από το χρόνο αυτό διότι υπάρχει και ένα̋ 
ελάχιστο̋ χρόνο̋ τον οποίο χρειάζεται ο υπολογιστή̋ για την εκτέλεση του κώδικα που 
βρίσκεται εντό̋ του βρόχου. Μετά από δοκιµέ̋ για µεγάλα χρονικά διαστήµατα φαίνεται 
ότι σε κάποια στιγµή η επανάληψη έγινε µετά από 6 δευτερόλεπτα και πιο συγκεκριµένα 
ότι η µεταβλητή onlytime στην τιµή δευτερολέπτου είχε διαφορά 6 δευτ. Εάν τύχει η 
onlytime να πάρει την τιµή 05:59:59 και η επόµενη τιµή είναι µετά από 6 δευτερόλεπτα, 
τότε η onlytime θα µεταπηδήσει στην 06:00:05 και εάν αυτή η τιµή δεν είναι µέσα στι̋ 
πρὁποθέσει̋ για την εκτέλεση τη̋ εκκαθάριση̋, δεν θα γίνει εκκαθάριση. Για αυτόν τον 
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λόγο στι̋ πρὁποθέσει̋ για αυτήν δεν είναι µόνο οι πέντε τιµέ̋ 06:00:00 – 06:00:04 
αλλά και αυτή.  

Στην περίπτωση που κάποια στιγµή η onlytime πάρει την τιµή 06:00:00 τότε το 
πιθανότερο είναι ότι στην επόµενη επανάληψη του βρόχου αυτή θα πάρει την τιµή 
06:00:05 και θα γίνει πάλι εκκαθάριση. Για να αποφευχθεί αυτή η περίπτωση, όταν 
γίνεται εκκαθάριση, υπάρχει µία επιπλέον αναστολή τη̋ λειτουργία̋ του προγράµµατο̋ 
για 1 δευτερόλεπτο. Έτσι ακόµα και στην παραπάνω περίπτωση που στατιστικά θα 
συµβαίνει µία στι̋ πέντε φορέ̋, δεν θα γίνεται εκκαθάριση ξανά µετά από πέντε δευτ. 
καθώ̋ η επόµενη τιµή τη̋ onlytime θα είναι υποχρεωτικά µετά την 06:00:05 
(πιθανότερα η 06:00:06 και σπάνια η 06:00:07).  

Με τον τρόπο λοιπόν αυτό διασφαλίζεται ότι θα γίνεται ακριβώ̋ µία εκκαθάριση 
των αρχείων και διεργασιών τη̋ εφαρµογή̋ κάθε 24 ώρε̋.  

5.18 Αναλυτική περιγραφή λειτουργία̋ αρχείου µε όνοµα 
deleteVariousFiles.php 

Το αρχείο αυτό στόχο έχει την διαγραφή όλων των δυναµικά δηµιουργούµενων 
αρχείων τη̋ εφαρµογή̋ είτε πρόκειται για βοηθητικά αρχεία είτε για τα XML µε τι̋ 
απαντήσει̋ όλων των ερωτηµάτων. Εκτελείται δε κατά την εκκαθάριση τη̋ εφαρµογή̋ 
από το cleanup0600.  

Ο λόγο̋ που τα αρχεία αυτά δεν διαγράφονται από το παραπάνω πρόγραµµα αλλά 
από κάποιο αρχείο PHP είναι ότι η C++ δεν έχει κάποιον εύκολο και απλό τρόπο να 
εντοπίσει εάν κάποιο αρχείο υπάρχει ή όχι. Προκειµένου να µην δηµιουργούνται λάθη 
κατά την προσπάθεια διαγραφή̋ του κάθε αρχείου πρέπει να προηγείται έλεγχο̋ για την 
ύπαρξή του και εάν αυτό υπάρχει τότε να διαγράφεται. Η PHP διαθέτει την 
ενσωµατωµένη συνάρτηση file_exists() η οποία επιστρέφει την τιµή true εάν υπάρχει το 
αρχείο και την τιµή false εάν αυτό δεν υπάρχει. Έτσι λοιπόν, προτιµήθηκε η διαγραφή 
των διαφόρων αρχείων από script γραµµένο στην PHP.  

Το deleteVariousFiles.php λοιπόν εκτελεί τα παρακάτω:  
• Αποθήκευση σε µεταβλητέ̋ του τύπου $xmlFile1# των ονοµάτων των 

αρχείων “results#.xml”. 
• ∆ιαγραφή των αρχείων αποτελεσµάτων “results#.xml” εάν υπάρχουν. 
• Αποθήκευση σε µεταβλητέ̋ του τύπου $xmlFile# των ονοµάτων των αρχείων 

“zstopQuery#.xml”. 
• ∆ιαγραφή των αρχείων τη̋ οµάδα̋ “zstopQuery#.xml” εάν υπάρχουν. 
• Αποθήκευση σε µεταβλητέ̋ του τύπου $xmlFile2# των ονοµάτων των 

αρχείων “zQuery#IsRunning.xml”. 
• ∆ιαγραφή των αρχείων τη̋ οµάδα̋ “zQuery#IsRunning.xml” εάν υπάρχουν. 
• Αποθήκευση σε µεταβλητέ̋ του τύπου $xmlFile3# των ονοµάτων των 

αρχείων “deleteFetch#.xml”. 
• ∆ιαγραφή των αρχείων τη̋ οµάδα̋ “deleteFetch#.xml” εάν υπάρχουν. 
• Αποθήκευση σε µεταβλητέ̋ του τύπου $xmlFile4# των ονοµάτων των 

αρχείων “zq#dbconnID.log”. 
• ∆ιαγραφή των αρχείων τη̋ οµάδα̋ “zq#dbconnID.log” εάν υπάρχουν. 
• Αποθήκευση σε µεταβλητέ̋ του τύπου $xmlFile5# των ονοµάτων των 

αρχείων “zq#httpdID.log”. 
• ∆ιαγραφή των αρχείων τη̋ οµάδα̋ “zq#httpdID.log” εάν υπάρχουν. 
• Αποθήκευση στη µεταβλητή $xmlFileRmSR του ονόµατο̋ του αρχείου 

“zstreamRunning.xml”. 
• ∆ιαγραφή του αρχείου “zstreamRunning.xml” εάν υπάρχει. 
• Αποθήκευση στη µεταβλητή $xmlFileRmSR2 του ονόµατο̋ του αρχείου 

“zstreamRunning2.xml”. 
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• ∆ιαγραφή του αρχείου “zstreamRunning2.xml” εάν υπάρχει. 
Στο σηµείο αυτό τελειώνει ο κώδικα̋ του deleteVariousFiles.php.  
 

5.19 Αναλυτική περιγραφή προγραµµάτων διακοπή̋ των 
τεσσάρων προγραµµάτων τη̋ C++ 

Όπω̋ έχει προαναφερθεί, η διακοπή καθενό̋ από τα προγράµµατα 
killQueryNoResults, storeProcessIDs, killFetch και cleanup0600 γίνεται 
δηµιουργώντα̋ ένα συγκεκριµένο βοηθητικό αρχείο για κάθε πρόγραµµα στο φάκελο 
όπου αυτά εκτελούνται. Πιο συγκεκριµένα, για τη διακοπή του killQueryNoResults 
χρειάζεται η δηµιουργία του βοηθητικού αρχείου “stopKillQueries.txt”, για τη διακοπή 
του storeProcessIDs χρειάζεται η δηµιουργία του αρχείου “stopStoreIDs.txt”, για τη 
διακοπή του killFetch χρειάζεται η δηµιουργία του “stopkillFetch.txt” και για τη 
διακοπή του cleanup0600 χρειάζεται η δηµιουργία του “stopcleanup.txt”.  

Για τη δηµιουργία κάθε βοηθητικού αρχείου διακοπή̋ των παραπάνω 
προγραµµάτων τη̋ C++, έχουν δηµιουργηθεί τέσσερα ειδικά προγράµµατα. Κάθε 
πρόγραµµα, όταν εκτελείται από τον διαχειριστή του συστήµατο̋, κάνει µόνο µία 
ενέργεια, δηµιουργεί το βοηθητικό αρχείο διακοπή̋ του αντίστοιχου προγράµµατο̋. Μέσα 
στο αρχείο αυτό αποθηκεύεται ω̋ κείµενο το όνοµα του αρχείου ώστε αυτό να µην είναι 
κενό. Τα προγράµµατα διακοπή̋, έχουν αντίστοιχο όνοµα µε το πρόγραµµα το οποίο θα 
σταµατήσουν ω̋ εξή̋:  

Το killQueryNoResultsStop θα σταµατήσει το killQueryNoResults,  
το StoreProcessIDsStop θα σταµατήσει το storeProcessIDs,  
το KillFetchStop θα σταµατήσει το killFetch και 
το CleanupStop θα σταµατήσει το cleanup0600.  
 
Οι προτάσει̋ που περιέχει κάθε ένα από αυτά τα προγράµµατα έχουν ω̋ εξή̋:  
• Ορίζονται οι αναγκαίε̋ βιβλιοθήκε̋.  
• Μέσα στη βασική συνάρτηση του κάθε προγράµµατο̋ δηµιουργείται 

στιγµιότυπο τη̋ τάξη̋ ofstream µε όνοµα σχετικό µε το επιθυµητό αρχείο 
προ̋ δηµιουργία και καθορισµό του ονόµατο̋ του αρχείου προ̋ δηµιουργία-
άνοιγµα µε σχετική συµβολοσειρά.  

• Προστίθεται κείµενο µέσα στο αρχείο (το κείµενο είναι απλά το όνοµα του 
ίδιου του αρχείου).  

• Τερµατίζεται η επεξεργασία του αρχείου κλείνοντά̋ το.  
Ο κώδικα̋ του κάθε προγράµµατο̋ στο σηµείο αυτό τελειώνει.  
 

5.20 Αναλυτική περιγραφή λειτουργία̋ αρχείου µε όνοµα 
sliderate.pl  

Πρόκειται για script γραµµένο στη γλώσσα προγραµµατισµού perl (Practical 

Extraction and Report Language).  
Σκοπό̋ και στόχο̋ του προγράµµατο̋ αυτού είναι να αποστέλλει δεδοµένα σε 

συγκεκριµένη διεύθυνση, σε συγκεκριµένο port, σε συγκεκριµένη οντότητα του Σ∆Ρ∆ 
και µε συγκεκριµένο ρυθµό. Τα στοιχεία αυτά δίδονται ω̋ παράµετροι κατά την 
εκτέλεση του script µέσα από τερµατικό του Linux.  

Το sliderate.pl λοιπόν αποστέλλει τα δεδοµένα που έχει συγκεκριµένο ASCII 
αρχείο (“points5_wgs84.log”) στον csvwrapper του TelegraphCQ ώστε να αποτελέσουν 
το ρεύµα δεδοµένων για αυτήν εφαρµογή.  

Η εντολή εκκίνηση̋ του ρεύµατο̋ δεδοµένων λοιπόν είναι η εξή̋:  



∆ΙΠΛΩΜΑΤΙΚΗ ΕΡΓΑΣΙΑ       «∆ιαχείριση ρευµάτων κίνηση̋ αντικειµένων µε απεικόνιση σε GoogleMaps»  

Κωνσταντίνο̋ Θεοφιλογιαννάκο̋, Μάρτιο̋ 2009        ∆ΠΜΣ «ΓΕΩΠΛΗΡΟΦΟΡΙΚΗ»          118 

cat points5_wgs84.log | ./sliderate.pl localhost 5533 
csvwrapper,network.vehicles 15 5 

και εκτελείται σε τερµατικό του Linux.  
Με την εντολή cat συνδέεται το πρώτο αρχείο µε το δεύτερο. Το sliderate.pl 

δέχεται στι̋ παραµέτρου̋ του κατά σειρά τα εξή̋:  
Η localhost, είναι η διεύθυνση στην οποία αποστέλλονται τα δεδοµένα που 

περιέχει το ASCII αρχείο “points5_wgs84.log”.  
Το 5533 είναι το port στο οποίο αποστέλλονται τα δεδοµένα αυτά.  
Το csvwrapper,network.vehicles, δηλώνει τον wrapper που παραλαµβάνει τα 

δεδοµένα και το ρεύµα στο οποίο αυτό̋ θα τα στείλει µε τη σειρά του.  
Το 15 είναι το πλήθο̋ των γραµµών τη̋ πηγή̋ τη̋ πληροφορία̋ που θα 

αποστέλλονται κάθε φορά.  
Το 5 είναι ο ρυθµό̋ επανάληψη̋ τη̋ αποστολή̋ σε δευτερόλεπτα.  
 
Συνεπώ̋ κάθε 5 δευτερόλεπτα αποστέλλονται 15 καταχωρήσει̋ από το αρχείο 

“points5_wgs84.log” µέσω του sliderate.pl στον csvwrapper ο οποίο̋ µε τη σειρά του τα 
αποστέλλει στο ρεύµα network.vehicles. Φυσικά στην περίπτωση αποστολή̋ των 
δεδοµένων στο network.vehicles2 η εντολή είναι παρόµοια (αλλάζει µόνο το ρεύµα που 
θα παραλαµβάνει τα δεδοµένα).  

Πιο συγκεκριµένα, µέσα στον κώδικα του sliderate.pl γίνονται κατά σειρά τα 
εξή̋:  

Καθορίζεται µεταβλητή που αποθηκεύει συµβολοσειρά µε πληροφορίε̋ για τη 
χρήση του συγκεκριµένου προγράµµατο̋. Οι πληροφορίε̋ είναι οι εξή̋:  

source.pl host port wrappername number_of_items frequency 
 where 
    host = The name or IP address of the TelegraphCQ host 

to connect to 
    port = The port number on which the TCQ host is 

listening 
    wrappername = The name of the TCQ wrapper to push data 

into 
    number_of_items = Amount of items to send every time.  
    frequency = Number of seconds between two consecutive 

dispatches 

 
Γίνεται έλεγχο̋ του πλήθου̋ των παραµέτρων που δόθηκαν κατά την εκκίνηση 

του προγράµµατο̋ και εάν αυτέ̋ είναι λιγότερε̋ από 5, εµφανίζεται σχετικό µήνυµα στο 
τερµατικό συµπεριλαµβανοµένων των παραπάνω πληροφοριών και τερµατίζεται η 
λειτουργία του προγράµµατο̋.  

Γίνεται έλεγχο̋ στι̋ παραµέτρου̋ για την ύπαρξη τη̋ “-h” ή “--help”. Στην 
περίπτωση που υπάρχει τουλάχιστον µία από αυτέ̋ τι̋ λέξει̋-κλειδιά, εµφανίζεται 
σχετικό µήνυµα µε πληροφορίε̋ και τερµατίζεται η εκτέλεση του script.  

Εάν η εκτέλεση του script περάσει από αυτού̋ του̋ δύο ελέγχου̋ χωρί̋ να 
διακοπεί, αυτή συνεχίζεται µε την αποθήκευση των τιµών των παραµέτρων σε 
συγκεκριµένε̋ µεταβλητέ̋:  

$host = $ARGV[0]; (αποθήκευση τη̋ πρώτη̋ παραµέτρου στη µεταβλητή $host), 
$port = $ARGV[1]; (αποθήκευση τη̋ δεύτερη̋ παραµέτρου στην $port),  
$sourcename = $ARGV[2]; (αποθήκευση τη̋ τρίτη̋ παραµέτρου στην $sourcename),  
$numitems= $ARGV[3]; (αποθήκευση τη̋ τέταρτη̋ παραµέτρου στην $numitems) και 
τέλο̋ $slot= $ARGV[4]; (αποθήκευση τη̋ πέµπτη̋ παραµέτρου στην $slot).  
 

Στη συνέχεια προετοιµάζεται η σύνδεση του script µε τη συγκεκριµένη διεύθυνση 
host και το συγκεκριµένο port. Μετά δηµιουργείται µια υποδοχή (socket) για τη σύνδεση 
µε το συγκεκριµένο υπολογιστή και την συγκεκριµένη θέση. Με την εντολή connect() 
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γίνεται η επιθυµητή σύνδεση. Ακολουθεί η αποθήκευση στη µεταβλητή $namestr ειδικά 
διαµορφωµένη̋ συµβολοσειρά̋ µε πληροφορίε̋ σχετικά µε το πλήθο̋ των χαρακτήρων 
και την τιµή τη̋ τρίτη̋ παραµέτρου που αναφέρεται στην οντότητα που θα δεχθεί τι̋ 
πληροφορίε̋ που αποστέλλουµε. Στη συνέχεια, οι πληροφορίε̋ αυτέ̋ αποστέλλονται στον 
παραλήπτη τη̋ σύνδεση̋ (SOCK).  

Μετά, η µεταβλητή starttime αποθηκεύει την τρέχουσα χρονική στιγµή ω̋ το 
πλήθο̋ των δευτερολέπτων που έχουν περάσει από την 01/01/1970 00:00:00 έω̋ την 
στιγµή εκτέλεση̋ τη̋ συνάρτηση̋ time.  

Μετά ορίζεται η µεταβλητή $count και παίρνει την τιµή 0.  
 
Ακολουθεί ο απαραίτητο̋ βρόχο̋ ο οποίο̋ συντελεί στην αποστολή των γραµµών 

του ASCII αρχείου µε τα δεδοµένα του ρεύµατο̋, µία µία στον επιθυµητό προορισµό. Ο 
STDIN είναι ένα̋ τελεστή̋ (operator) εισερχόµενων στο script γραµµών που µπορεί να 
προέρχονται είτε από πληκτρολόγηση από τον χρήστη είτε από συνδεδεµένο εξωτερικό 
αρχείο όπω̋ στην περίπτωσή µα̋.  

Μέσα στο βρόχο, νέα µεταβλητή µε όνοµα $str αποθηκεύει την τιµή τη̋ $_. Η $_ 
είναι η προκαθορισµένη µεταβλητή για είσοδο δεδοµένων και αναζήτηση.  

Ακολουθεί η αποστολή των πληροφοριών τη̋ πρώτη̋ γραµµή̋ του εξωτερικού 
αρχείου στη σύνδεση που έχει προκαθοριστεί (SOCK).  

Ο µετρητή̋ count αυξάνεται κατά 1. Ακολουθεί έλεγχο̋ εάν η $count έχει τιµέ̋ 
πολλαπλάσιε̋ του πλήθου̋ των σειρών που επιθυµούµε να στέλνουµε κάθε φορά. 
∆ηλαδή, στην περίπτωσή µα̋ όπου θέλουµε 15 καταχωρήσει̋-σειρέ̋ να αποστέλλονται 
κάθε φορά, ο έλεγχο̋ αυτό̋ ισχύει όταν ο µετρητή̋ φτάσει στην τιµή 15 (οπότε η 
διαίρεση µε 15 αφήνει υπόλοιπο µηδέν). Μετά από αυτόν τον έλεγχο (και τον κώδικα που 
εκτελείται στην περίπτωση που αυτό̋ ισχύει), ο βρόχο̋ τελειώνει και συνεπώ̋ 
επανεκτελείται. Ο βρόχο̋ εκτελείται για όσο ο τελεστή̋ STDIN έχει πληροφορίε̋ να 
αποστείλει.  

Μετά λοιπόν από τι̋ πρώτε̋ 15 επαναλήψει̋ του βρόχου, ο $count έχει την τιµή 
15 και εκτελείται πλέον ο σχετικό̋ κώδικα̋. Μέσα λοιπόν στα σχετικά άγκιστρα 
υπάρχει ένα̋ άλλο̋ έλεγχο̋:  

Εάν ο $count έχει τιµή πολλαπλάσια του πενταπλασίου του πλήθου̋ των 
καταχωρήσεων που επιθυµούµε να στέλνουµε κάθε φορά (εάν δηλαδή έχει την τιµή 75, 
150, 225 κ.ο.κ.), τότε τυπώνεται στο τερµατικό η τρέχουσα σειρά-καταχώρηση του 
εξωτερικού ASCII αρχείου (στην περίπτωσή µα̋ του points5_wgs84.log).  

Μετά, καθορίζεται νέα µεταβλητή ($currtime) που λαµβάνει την τιµή τη̋ 
τρέχουσα̋ χρονική̋ στιγµή̋ (µε ακρίβεια δευτερολέπτου).  

Μετά καθορίζεται µία ακόµη µεταβλητή ($diff) ω̋ η χρονική διαφορά τη̋ 
$starttime µείον την $currtime προσαυξηµένη κατά το χρονικό διάστηµα που έχει οριστεί 
µε παράµετρο ότι θα υπάρχει ανάµεσα σε δύο διαδοχικέ̋ αποστολέ̋ των οµάδων των 
καταχωρήσεων. Με τον τρόπο αυτό µειώνεται στην πραγµατική τη̋ τιµή η χρονική 
διαφορά µεταξύ δύο συνεχόµενων αποστολών καθώ̋ υπάρχει και κάποιο χρονικό 
διάστηµα που καταναλώνεται από το script για την εκτέλεση των εντολών ανάµεσα 
στην $starttime και την $currtime.  

Ακολουθεί έλεγχο̋ εάν η diff έχει θετική τιµή και εάν ισχύει (στην περίπτωσή 
µα̋ αναµένεται να ισχύει σχεδόν πάντα καθώ̋ είναι πραγµατικά πολύ δύσκολο να 
χρειαστούν παραπάνω από 4 ή 5 δευτερόλεπτα για την αποστολή 15 καταχωρήσεων από 
το ASCII αρχείο στον wrapper), τότε η λειτουργία του script αναστέλλεται για όσο 
χρονικό διάστηµα αναφέρει η $diff.  

Τέλο̋, η $starttime παίρνει την καινούργια τη̋ τιµή ώστε να επανεκτελεστεί ο 
βρόχο̋.  

Τελειώνει εδώ ο κώδικα̋ που εκτελείται εάν ο $count έχει τιµή πολλαπλάσια 
του $numitems και ο βρόχο̋ επανεκτελείται.  
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Όταν τελειώσει η ανάγνωση των πληροφοριών από το εξωτερικό ASCII αρχείο, 
κλείνει η σύνδεση µε την PostgreSQL και τον wrapper αυτή̋ και τερµατίζεται η 
εκτέλεση του sliderate.pl.  

 
 
Στο σηµείο αυτό τελειώνει το πέµπτο κεφάλαιο τη̋ παρούσα̋ εργασία̋ και 

ακολουθεί κεφάλαιο µε θέµα την παρουσίαση τη̋ εφαρµογή̋ σε λειτουργία.  
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Κεφάλαιο 6 

Η εφαρµογή σε λειτουργία  

 

6.1 Γενικά – Εισαγωγή  

Στο κεφάλαιο αυτό παραθέτουµε εικόνε̋ από την εφαρµογή σε πλήρη λειτουργία 
µε τι̋ απαραίτητε̋ πάντα επεξηγήσει̋ για το τι είναι αυτό που βλέπουµε στην κάθε 
εικόνα και τι ενέργειε̋ έχει κάνει ο χρήστη̋ για να εµφανιστεί το σχετικό αποτέλεσµα.  

 
 

6.2 Πρώτο Ρεύµα ∆εδοµένων και Βασικό Ερώτηµα Ενεργά 

Παρακάτω παρατίθεται η εικόνα 6.1 και ακολουθούν σχετικέ̋ επεξηγήσει̋:   
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Κατά τη στιγµή λήψη̋ τη̋ εικόνα̋ 6.1 ήταν ενεργό το Πρώτο Ρεύµα ∆εδοµένων 
(έχοντα̋ πατήσει το πλαίσιο-κουµπί “Εκκίνηση Ενό̋ Ρεύµατο̋ ∆εδοµένων”) και το 
Βασικό Ερώτηµα ήταν και αυτό ενεργό. Μόλι̋ ξεκινά ένα οποιοδήποτε ερώτηµα, αρχίζουν 
να δηµιουργούνται από την JavaScript οι τροχιέ̋ των κινούµενων αντικειµένων από τι̋ 
διαδοχικέ̋ θέσει̋ όπου αυτά εµφανίζονται. Οι γαλάζιε̋ γραµµέ̋ είναι οι τροχιέ̋ των 
αντικειµένων. Οι απαντήσει̋ στο Βασικό Ερώτηµα, όπω̋ έχει προαναφερθεί, 
εµφανίζονται στο χάρτη µε σηµεία-σηµάδια (markers) µε ένα ανοιχτό κόκκινο χρώµα 
αντίστοιχο µε το χρωµατισµό του πλαισίου του Βασικού Ερωτήµατο̋. Τα σηµεία-
σηµάδια αντιπροσωπεύουν προφανώ̋ τα κινούµενα αντικείµενα. Το Βασικό Ερώτηµα 
επιστρέφει όλα τα κινούµενα αντικείµενα που διαχειρίζεται η εφαρµογή.  Τη στιγµή 
λήψη̋ τη̋ εικόνα̋ 6.1 ο χρήστη̋ έχει κάνει κλικ επάνω σε ένα από τα σηµεία-σηµάδια 
(κινούµενο αντικείµενο) και έχει εµφανιστεί σχετικό παράθυρο µε πληροφορίε̋ για το 
αντικείµενο αυτό.  

Τα υπόλοιπα ερωτήµατα είναι σταµατηµένα-ανενεργά.  
 
Η εικόνα 6.2, παρακάτω, δείχνει αντίστοιχη περίπτωση στην Αγγλική έκδοση 

τη̋ εφαρµογή̋:  
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6.3 Σχεδίαση πολυγώνου για Ερώτηµα Περιοχή̋  

Παρακάτω παρατίθεται η σχετική εικόνα 6.3 και ακολουθούν επεξηγήσει̋:  
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Στην εικόνα 6.3, ο χρήστη̋ έχει ενεργοποιήσει πρώτα την δηµιουργία πολυγώνου 
πατώντα̋ µια φορά το κουµπί “On/Off” επιβεβαιώνοντα̋ ότι αυτή είναι πλέον ενεργή 
από την εµφάνιση τη̋ κατάσταση̋ δηµιουργία̋ αυτού που από “Off” θα αλλάξει σε 
“On”. Ακολούθω̋, ο χρήστη̋ έχει κάνει κλικ σε διάφορα σηµεία στο χάρτη 
δηµιουργώντα̋ το επιθυµητό πολύγωνο. Ειδικότερα, το πολύγωνο τη̋ εικόνα̋ 6.3, τη 
στιγµή λήψη αυτή̋, αποτελείται από 6 κορυφέ̋ και πέντε πλευρέ̋ καθώ̋ το πολύγωνο 
είναι ανοιχτό και ο χρήστη̋ µπορεί να προσθέσει και άλλα σηµεία. Οι συντεταγµένε̋ των 
κορυφών έχουν καταχωρηθεί αυτόµατα στο σχετικό πεδίο στο πλαίσιο του Ερωτήµατο̋ 
Περιοχή̋. Όταν ο χρήστη̋ ζητήσει την εκτέλεση του ερωτήµατο̋, το πολύγωνο θα 
κλείσει αυτόµατα προσθέτοντα̋ την τελευταία πλευρά που κάθε φορά θα λείπει.  

Η δηµιουργία πολυγώνου είναι ανεξάρτητη από το εάν είναι ενεργά ή όχι τα 
ρεύµατα δεδοµένων. Εάν δεν είναι ενεργό το πρώτο ρεύµα δεδοµένων και ο χρήστη̋ 
ζητήσει την εκτέλεση του Ερωτήµατο̋ Περιοχή̋, το ερώτηµα δεν θα εκτελεστεί αλλά το 
πολύγωνο θα κλείσει ανεξαρτήτω̋ τη̋ εκτέλεση̋ των ρευµάτων. Επίση̋ όταν ο χρήστη̋ 
πατήσει το κουµπί εκτέλεση̋ του Ερωτήµατο̋ Περιοχή̋, η δηµιουργία πολυγώνου 
απενεργοποιείται αυτόµατα ώστε να µην προστεθεί εκ παραδροµή̋ κάποιο επιπλέον 
ευθύγραµµο τµήµα στο δηµιουργηθέν πολύγωνο.  

 
Αντίστοιχη εικόνα από την Αγγλική έκδοση τη̋ εφαρµογή̋ δεν θεωρείται 

σκόπιµο να ληφθεί καθώ̋ δεν αλλάζει στο παραµικρό η παραπάνω διαδικασία και 
περιγραφή, παρά µόνο αλλάζουν τα εµφανιζόµενα κείµενα στην ιστοσελίδα.  

 
 

6.4 Βασικό Ερώτηµα και Ερώτηµα Περιοχή̋ Ενεργά 

Παρακάτω παρατίθεται η σχετική για την περίπτωση αυτή εικόνα 6.4 και 
ακολουθούν αντίστοιχε̋ επεξηγήσει̋:  
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Στην εικόνα 6.4, ο χρήστη̋ έχει δηµιουργήσει το επιθυµητό πολύγωνο, έχει 
ενεργοποιήσει την εκτέλεση του πρώτου ρεύµατο̋ δεδοµένων, του Βασικού Ερωτήµατο̋ 
και του Ερωτήµατο̋ Περιοχή̋. Επίση̋, ο χρήστη̋ έχει κάνει κλικ επάνω σε ένα από τα 
αποτελέσµατα του Ερωτήµατο̋ Περιοχή̋ και έχει εµφανιστεί παράθυρο µε σχετικέ̋ 
πληροφορίε̋ για το κινούµενο αντικείµενο.  

Παρατηρήστε ότι αν και το Βασικό Ερώτηµα επιστρέφει όλα τα κινούµενα 
αντικείµενα, µερικά από αυτά (5 στην παραπάνω περίπτωση) δεν εµφανίζονται καθώ̋ 
αποτελούν απαντήσει̋ και στο Ερώτηµα Περιοχή̋ το οποίο έχει προγραµµατιστεί να 
εµφανίζει από πάνω από το Βασικό Ερώτηµα τα αποτελέσµατά του. Εάν συνέβαινε το 
αντίστροφο, πολύ απλά, δεν θα εµφανιζόντουσαν αποτελέσµατα του Ερωτήµατο̋ 
Περιοχή̋ παρά µόνο στιγµιαία κατά την δηµιουργία κάθε οµάδα̋ αποτελεσµάτων.  

 
Αντίστοιχη εικόνα από την Αγγλική έκδοση τη̋ εφαρµογή̋ δεν θεωρείται 

σκόπιµο να ληφθεί καθώ̋ θα είναι ένα̋ συνδυασµό̋ των εικόνων 6.2 και 6.4.  
 
 
 
 

6.5 Το πρώτο Ρεύµα ∆εδοµένων και τα τρία Προσαρµοσµένα 
Ερωτήµατα Ενεργά  

Παρακάτω παρατίθεται η σχετική για την περίπτωση αυτή εικόνα 6.5 και 
ακολουθούν αντίστοιχε̋ επεξηγήσει̋:  
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Στην εικόνα 6.5, ο χρήστη̋ έχει ενεργοποιήσει το πρώτο Ρεύµα ∆εδοµένων και 
εκτελεί τα Προσαρµοσµένα Ερωτήµατα 1,2 και 3 µε τα Παραδείγµατα 1, 2 και 3 από τη 
σχετική ιστοσελίδα στο κάθε ένα από αυτά αντίστοιχα.  

Τα αποτελέσµατα εµφανίζονται και σε πίνακε̋ κάτω από τα πλαίσια των 
προσαρµοσµένων ερωτηµάτων όπω̋ φαίνεται παρακάτω.  

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Εικόνα 6.6:  Πρώτο Ρεύµα ∆εδοµένων και τρία Προσαρµοσµένα Ερωτήµατα ενεργά – 
Αποτελέσµατα σε πίνακε̋ 

 
 
 

6.6 ∆ύο όµοια Ρεύµατα ∆εδοµένων και τα τρία Προσαρµοσµένα 
Ερωτήµατα Ενεργά  

Παρακάτω παρατίθεται η σχετική για την περίπτωση αυτή εικόνα 6.7 και 
ακολουθούν αντίστοιχε̋ επεξηγήσει̋:  
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Στην εικόνα 6.7, ο χρήστη̋ έχει ενεργοποιήσει και τα δύο Ρεύµατα ∆εδοµένων 
και εκτελεί τα Προσαρµοσµένα Ερωτήµατα 1,2 και 3 µε τα Παραδείγµατα 8, 9 και 10 
από τη σχετική ιστοσελίδα στο κάθε ένα από αυτά αντίστοιχα. Επίση̋, έχει επιλέξει την 
εµφάνιση του οδικού χάρτη τη̋ Google.  

Τα Προσαρµοσµένα Ερωτήµατα 1 και 2 δεν επιστρέφουν αποτελέσµατα στο 
χάρτη (βλέπε περιγραφή Παραδειγµάτων 8 και 9 αντίστοιχα στην παράγραφο 5.4) και 
αυτά εµφανίζονται µόνο σε µορφή πίνακα στι̋ σχετικέ̋ θέσει̋ στην ιστοσελίδα. Το 
Προσαρµοσµένο Ερώτηµα 3 το οποίο είναι εδώ το Παράδειγµα 10, επιστρέφει 
αποτελέσµατα και σε πίνακα και στο χάρτη. Έτσι, η εικόνα 6.7 δείχνει στο χάρτη µόνο 
τα αποτελέσµατα του Πρ. Ερωτήµατο̋ 3.  

Στην επόµενη εικόνα φαίνονται οι πίνακε̋ µε τα αποτελέσµατα στα τρία 
ερωτήµατα. Παρατηρούµε εκτό̋ των άλλων ότι τα πλάτη των πλαισίων των τριών 
Ερωτηµάτων προσαρµόζονται ανάλογα µε τι̋ απαιτήσει̋ σε χώρο του καθενό̋ από του̋ 
πίνακε̋ µε τα αποτελέσµατα.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Εικόνα 6.8:  ∆ύο όµοια Ρεύµατα ∆εδοµένων και τρία Προσαρµοσµένα Ερωτήµατα ενεργά 
– αποτελέσµατα σε πίνακε̋ 

6.7 ∆ύο όµοια Ρεύµατα ∆εδοµένων και Όλα τα Ερωτήµατα 
Ενεργά  

Παρακάτω παρατίθεται η σχετική για την περίπτωση αυτή εικόνα 6.9 και 
ακολουθούν αντίστοιχε̋ επεξηγήσει̋:   
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Στην εικόνα 6.9, ο χρήστη̋ έχει ενεργοποιήσει και τα δύο Ρεύµατα ∆εδοµένων 
και εκτελεί και τα πέντε ερωτήµατα τη̋ εφαρµογή̋. Στα Προσαρµοσµένα Ερωτήµατα 
έχει βάλει κατά σειρά το Παράδειγµα 1, το 6 και το 10. Έχει τροποποιήσει δε το 
Προσαρµοσµένο Ερώτηµα 1 βάζοντα̋ το id διαφορετικού οχήµατο̋ προ̋ παρακολούθηση-
διαχείριση. Επίση̋, έχει επιλεγεί η εµφάνιση του υβριδικού χάρτη που αποτελεί έναν 
συνδυασµό εικόνων από δορυφόρο και οδικού χάρτη. Στα Προσαρµοσµένα Ερωτήµατα 
έχουν επιλεγεί ερωτήµατα που επιστρέφουν απαντήσει̋ επί του χάρτη, το δε 
Προσαρµοσµένο Ερώτηµα 3 απαιτεί την εκτέλεση των δύο όµοιων Ρευµάτων ∆εδοµένων. 
Στο χάρτη λοιπόν, εµφανίζονται οι απαντήσει̋ και των πέντε ερωτηµάτων κατά 
συγκεκριµένη σειρά. Κάτω από όλα εµφανίζονται οι απαντήσει̋ του Βασικού 
Ερωτήµατο̋, αµέσω̋ µετά εµφανίζονται οι απαντήσει̋ του Ερωτήµατο̋ Περιοχή̋ και 
στη συνέχεια οι απαντήσει̋ των τριών Προσαρµοσµένων Ερωτηµάτων κατ’ αύξουσα 
σειρά.  

Τα αποτελέσµατα των τριών Προσαρµοσµένων Ερωτηµάτων εµφανίζονται και σε 
πίνακε̋ όπω̋ δείχνει η εικόνα 6.10 παρακάτω.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Εικόνα 6.10:  ∆ύο όµοια Ρεύµατα ∆εδοµένων και όλα τα ερωτήµατα ενεργά –  
αποτελέσµατα σε πίνακε̋ 

 
 
Τέλο̋ παρακάτω παρατίθεται αντίστοιχη εικόνα από την Αγγλική έκδοση τη̋ 

εφαρµογή̋ (Εικόνα 6.11).  
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Κεφάλαιο 7 

∆υσκολίε̋ – Συµπεράσµατα – Μελλοντική 
εργασία  

 

7.1 ∆υσκολίε̋ που προέκυψαν κατά τη δηµιουργία τη̋ εφαρµογή̋  

Η παρούσα εφαρµογή είναι πρωτότυπη και κυρίω̋ λόγω των πολλών διαφορετικών 
εργαλείων που χρησιµοποιήθηκαν, κατά το στάδιο υλοποίησή̋ τη̋ προέκυψαν αρκετέ̋ 
δυσκολίε̋ και εµπόδια. Τα εµπόδια, τα προβλήµατα και οι δυσκολίε̋, στο σύνολό του̋ 
αντιµετωπίστηκαν, άλλα µε λιγότερη και άλλα µε περισσότερη ενασχόληση και 
διερεύνηση.  

Κατά το στάδιο λοιπόν τη̋ υλοποίηση̋ τη̋ εφαρµογή̋ παρουσιάστηκαν τα 
παρακάτω:  

• Ο δηµιουργό̋ τη̋ εργασία̋ δεν είχε ασχοληθεί ποτέ στο παρελθόν µε το 
λειτουργικό σύστηµα Linux το οποίο χρειάστηκε να µάθει σε µεγάλο βαθµό. 
Ούτε και µε κάποια γλώσσα προγραµµατισµού.  

• Υπήρξαν αρκετά προβλήµατα κατά την εγκατάσταση του TelegraphCQ τα 
οποία ξεπεράστηκαν µε ενασχόληση και σχετική διερεύνηση.  

• Τα όποια προβλήµατα µε τον browser (Mozilla Firefox) λύθηκαν 
εγκαθιστώντα̋ την τελευταία έκδοσή του.  

• Υπήρξε πρόβληµα στην επικοινωνία µεταξύ PHP, Apache και PostgreSQL. Με 
την αντίστοιχη ενασχόληση και έρευνα λύθηκε το θέµα αυτό.  

• Η επαναληπτική δηµιουργία των XML επετεύχθη µε σχετικό loop µέσα στο 
execQuery_getResults.php  
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• Η επαναληπτική ανάγνωση των δηµιουργούµενων αρχείων XML επετεύχθη 
πάλι µε σχετικό loop στον κώδικα τη̋ JavaScript.  

• Υπήρξε µια δυσκολία στη σωστή δηµιουργία των XML µε τι̋ απαντήσει̋ για 
τον παρακάτω λόγο. Το loop επαναληπτική̋ λήψη̋ των αποτελεσµάτων από 
την PostgreSQL και το TelegraphCQ στο αρχείο PHP που εκτελεί τα 
ερωτήµατα, επαναλαµβάνεται κάθε φορά που υπάρχει έστω ένα αποτέλεσµα 
από τη Β∆ και το Ρ∆. Έτσι κάθε φορά, καθώ̋ έρχονται 15 αποτελέσµατα, το 
loop αυτό επαναλαµβάνεται 15 φορέ̋ µε ελάχιστη χρονική διαφορά η µία από 
την άλλη εκτέλεση. Στη συνέχεια, το loop θα επαναληφθεί άλλη µία φορά 
καθώ̋ το κριτήριο επανάληψή̋ του είναι η πάροδο̋ ή όχι του µισού χρόνου 
ανανέωση̋ των αποτελεσµάτων, κάτι που στην περίπτωσή µα̋ είναι 5 
δευτερόλεπτα και µπορεί πολύ εύκολα να αναπροσαρµοσθεί καθώ̋ υπάρχει 
σχετική παράµετρο̋. Έτσι λοιπόν, ενώ τα αποτελέσµατα είναι 15 (στο Βασικό 
Ερώτηµα), αφού έχουµε 15 κινούµενα οχήµατα, το loop θα εκτελεστεί µία 
ακόµη φορά, αφού το κριτήριο διακοπή̋ του δεν θα πληρείται (θα έχουν περάσει 
λίγε̋ στιγµέ̋ από την έναρξη του loop και όχι µερικά δευτερόλεπτα). Το 
πρόβληµα λοιπόν ήταν ότι στα XML υπήρχε πάντα µία ακόµα απάντηση από 
την επόµενη οµάδα εισερχόµενων δεδοµένων κάτι που φαινόταν ειδικά από τη 
διαφορετική χρονική στιγµή αυτή̋ τη̋ απάντηση̋. Για να µην αποθηκευτεί 
στο δηµιουργούµενο XML αυτή η απάντηση που ανήκει στην επόµενη χρονική 
στιγµή, έγιναν σχετικέ̋ τροποποιήσει̋ και εφόσον υπάρχει απάντηση στο 
ερώτηµα, αυτή αποθηκεύεται στο XML πριν τη λήψη τη̋ από τη Βάση 
∆εδοµένων (αυτό µπορεί να ακούγεται παράλογο αλλά δεν είναι), µε άλλα λόγια 
αποθηκεύεται στο XML κάθε φορά η προηγούµενη απάντηση η οποία έχει ήδη 
αποθηκευτεί προσωρινά σε σχετική γενική µεταβλητή του αρχείου PHP. Για να 
αποφευχθεί σχετικό σφάλµα κατά την πρώτη πρώτη εκτέλεση του loop, η 
γενική µεταβλητή παίρνει µία αρχική τιµή πριν την εκτέλεση του loop η οποία 
εάν ανιχνευθεί δεν εκτελείται η οµάδα εντολών που αποθηκεύουν την 
απάντηση στο ερώτηµα στο αρχείο XML. Έτσι λοιπόν λύθηκε το πρόβληµα 
συγχρονισµού των απαντήσεων που υπήρχε. Η λύση αυτή µάλιστα είναι 
ανεξάρτητη από το πλήθο̋ των απαντήσεων των ερωτηµάτων το οποίο µπορεί 
να είναι διαφορετικό σε κάθε επανάληψη λήψη̋ αποτελεσµάτων όπω̋ στην 
περίπτωση του ερωτήµατο̋ περιοχή̋.  

• Καθώ̋ ο χρήστη̋ µπορεί να θέσει δικά του ερωτήµατα, µπορεί κάλλιστα να 
ζητά απαντήσει̋ χωρί̋ τι̋ συντεταγµένε̋ θέση̋ κινούµενων αντικειµένων 
όπω̋ συµβαίνει µε διάφορα παραδείγµατα. Στην περίπτωση αυτή θα πρέπει η 
JavaScript να µην επιχειρεί να εµφανίσει σηµάδια-σηµεία (markers) επάνω στο 
χάρτη. Το πρόβληµα αυτό λύθηκε µε σχετικό έλεγχο των τιµών συγκεκριµένων 
µεταβλητών τη̋ JavaScript πριν την εµφάνιση των αποτελεσµάτων επί χάρτη.  

• Παρατηρήθηκε ότι σε κάποιε̋ περιπτώσει̋, ο πίνακα̋ µε τι̋ απαντήσει̋ σε ένα 
ερώτηµα, τύχαινε να εµφανιστεί στη θέση πίνακα απαντήσεων άλλου 
ερωτήµατο̋ είτε στιγµιαία, είτε περισσότερε̋ φορέ̋. Για την αποφυγή αυτού του 
σφάλµατο̋ αποθηκεύονται πλέον σε ξεχωριστέ̋ µεταβλητέ̋ οι διαφορετικοί 
πίνακε̋ µέσα στον κώδικα JavaScript.  

• ∆υσκολία αντιµετωπίστηκε στην εύρεση τρόπου παύση̋ ενό̋ ερωτήµατο̋ 
καθώ̋ αυτά είναι συνεχή. Το πρόβληµα λύθηκε αρχικά µε την εισαγωγή τη̋ 
έννοια̋ του µέγιστου χρόνου εκτέλεση̋. Σε κάθε επανάληψη του βρόχου (loop) 
δηµιουργία̋ του αρχείου XML µε τι̋ απαντήσει̋ µπήκε ένα̋ έλεγχο̋ εάν έχει 
παρέλθει ή όχι η µέγιστη διάρκεια εκτέλεση̋. Το πρόβληµα είχε λυθεί εν µέρει. 
Στόχο̋ ήταν να υπάρχει δυνατότητα παύση̋ οποιουδήποτε ερωτήµατο̋ όποτε 
το θελήσει ο χρήστη̋ και όχι µόνο µετά από συγκεκριµένο χρόνο που θα έχει 
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ορίσει αυτό̋ πριν την εκκίνηση του ερωτήµατο̋ (µπορεί π.χ. να άλλαξε γνώµη 
στο ενδιάµεσο). Έτσι λοιπόν, µετά από αρκετή ενασχόληση και διερεύνηση 
βρέθηκε τρόπο̋ άµεση̋ διακοπή̋ του κάθε ερωτήµατο̋ αρκεί να υπάρχει έστω 
και µία ακόµη απάντηση στο ερώτηµα αφότου πατηθεί το σχετικό κουµπί 
διακοπή̋. Η διακοπή γίνεται µε τον έλεγχο ύπαρξη̋ ή όχι συγκεκριµένου 
εξωτερικού αρχείου (βαφτίστηκε αρχείο διακοπή̋). Εάν λοιπόν υπάρχει το 
αρχείο διακοπή̋, στην επόµενη επανάληψη του βρόχου δηµιουργία̋ του αρχείου 
XML, η PHP θα το ανιχνεύσει και θα σταµατήσει την εκτέλεση του συνεχού̋ 
ερωτήµατο̋ αλλά και του αρχείου execQuery_getResults.php. Αυτή η λύση 
κρίνεται ικανοποιητική αλλά στην περίπτωση που δεν υπάρξει άλλη απάντηση 
στο ερώτηµα µετά το πάτηµα του κουµπιού διακοπή̋, δε θα µπορέσει να 
σταµατήσει το ερώτηµα. Για τον λόγο αυτό, υπάρχει η ανά 24ώρο εκκαθάριση 
τη̋ εφαρµογή̋, αλλά και εκκαθάριση µικρή̋ κλίµακα̋ όταν ο χρήστη̋ πατήσει 
το κουµπί διακοπή̋ όλω̋ των ερωτηµάτων. Επίση̋, το σχετικό αρχείο που 
εκτελείται όταν ο χρήστη̋ ζητήσει τη διακοπή οποιουδήποτε ερωτήµατο̋, µετά 
από µερικά δευτερόλεπτα σβήνει τα σχετικά αρχεία που δηλώνουν στη 
JavaScript ότι το ερώτηµα εκτελείται (τα results#.xml και 
zQuery#IsRunning.xml). Έτσι, ο χρήστη̋ βλέπει ότι το ερώτηµα έχει 
σταµατήσει και το σύστηµα του επιτρέπει να εκτελέσει άλλο στη θέση του. Το 
αρχικό ερώτηµα, εάν δεν σταµατήσει µε έναν από του̋ παραπάνω τρόπου̋, θα 
σταµατήσει οπωσδήποτε στην επόµενη φορά που θα βρεθεί κάποιο αποτέλεσµα 
(αλλιώ̋ θα σταµατήσει στα σίγουρα στι̋ 06:00 τα ξηµερώµατα τη̋ επόµενη̋ 
µέρα̋ µε την εκκαθάριση).  

• Σχετική δυσκολία υπήρξε για την εµφάνιση παραθύρου πληροφοριών όταν ο 
χρήστη̋ κάνει κλικ επάνω σε ένα αποτέλεσµα (marker) στο χάρτη. Λύθηκε 
καθορίζοντα̋ σχετική συνάρτηση δηµιουργία̋ του και ακολουθώντα̋ οδηγίε̋ 
από διάφορε̋ πηγέ̋ (κυρίω̋ δικτυακού̋ τόπου̋ µε σχετικέ̋ πληροφορίε̋).  

• Υπήρξε ένα θέµα µε τον εντοπισµό, διαχωρισµό και αποθήκευση των 
χαρακτηριστικών που ζητά ένα ερώτηµα, σε µεταβλητέ̋ τη̋ PHP. Οι ενέργειε̋ 
αυτέ̋ είναι απαραίτητε̋ εάν επιθυµούµε πραγµατικά δυναµική λειτουργία τη̋ 
εφαρµογή̋ και όχι απάντηση σε ερωτήµατα µε συγκεκριµένα πάντα 
χαρακτηριστικά. Έτσι, µε αλλεπάλληλε̋ αντικαταστάσει̋ συµβόλων και 
διαγραφή συµβολοσειρών µέσα στη συµβολοσειρά του ερωτήµατο̋, φτάνουµε σε 
µία µεταβλητή που διατηρεί µόνο τα χαρακτηριστικά που έχουν ζητηθεί ω̋ 
απαντήσει̋ στο ερώτηµα. Από εκεί, µε αντίστοιχη διαδικασία αποµονώνονται 
σε ξεχωριστέ̋ µεταβλητέ̋ τα χαρακτηριστικά που έχουν ζητηθεί στο ερώτηµα. 
Έτσι, καθίσταται εφικτή η αποµόνωση των απαντήσεων του κάθε 
χαρακτηριστικού και η σωστή αποθήκευση αυτών στο αρχείο XML.  

• Ένα άλλο θέµα που ανέκυψε κατά του̋ ελέγχου̋ εκτέλεση̋ των αρχείων PHP 
από την κεντρική ιστοσελίδα τη̋ εφαρµογή̋, είναι ότι µόλι̋ τελείωνε η 
εκτέλεση ενό̋ αρχείου PHP, ο browser έφευγε από την ιστοσελίδα τη̋ 
εφαρµογή̋ και έδειχνε τα αποτελέσµατα εκτέλεση̋ του αρχείου PHP. Αυτό 
φυσικά δεν ήταν το επιθυµητό. Έτσι λοιπόν, µετά από σχετική διερεύνηση 
βρέθηκε λύση µε τη χρήση του στοιχείου-ετικέτα̋ <IFRAME> τη̋ HTML 
που δηµιουργεί ένα πλαίσιο µέσα στην ιστοσελίδα όπου µε τι̋ κατάλληλε̋ 
ρυθµίσει̋ εµφανίζονται τα αποτελέσµατα εκτέλεση̋ των διαφόρων αρχείων 
PHP. Το IFRAME ρυθµίστηκε να έχει µηδενικέ̋ διαστάσει̋ (κάτι που 
επιτρέπουν οι παράµετροί του) και συνεπώ̋ δεν εµφανίζεται καθόλου στην 
ιστοσελίδα.  

• Στα πρώτα στάδια υλοποίηση̋ τη̋ εφαρµογή̋, όταν σταµατούσε την εκτέλεσή 
του ένα ερώτηµα, τα τελευταία αποτελέσµατα εξακολουθούσαν να εµφανίζονται 
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στο χάρτη. Το θέµα αυτό λύθηκε µε κατάλληλε̋ υποθέσει̋ (if) στον κώδικα 
JavaScript που αφαιρούν κάθε φορά τα αποτελέσµατα πριν εµφανιστούν τα 
επόµενα και εάν αυτά δεν εµφανιστούν, τότε απλά τα τελευταία εξαφανίζονται 
στην επόµενη ανανέωση του χάρτη.  

• Αντίστοιχα, για να εξαφανίζονται και οι τροχιέ̋ των ερωτηµάτων, έπρεπε να 
τροποποιηθούν διάφορα τµήµατα του κώδικα τη̋ JavaScript, κυρίω̋ η 
συνάρτηση δηµιουργία̋ του̋ και οι εντολέ̋ εµφάνισή̋ του̋ επί του χάρτη.  

• Μετά την αρχική καταχώρηση των ελέγχων από την JavaScript για το 
περιεχόµενο των διαφόρων πεδίων υποβολή̋ πληροφοριών προ̋ το 
execQuery_getResults.php, αποφάνηκε ότι ενώ τα πεδία εµφανίζουν µηνύµατα 
λάθου̋, το αρχείο PHP εξακολουθούσε να εκτελείται. Έτσι, µπήκαν οι ίδιοι 
έλεγχοι και σε αυτό το αρχείο οπότε εάν τα υποβληθέντα δεδοµένα περιέχουν 
λάθη, δε θα γίνει καν σύνδεση τη̋ PHP µε την PostgreSQL, και το θέµα που 
είχε προκύψει λύθηκε.  

• Το ερώτηµα περιοχή̋ δεν υπήρχε στα αρχικά στάδια υλοποίηση̋ τη̋ 
εφαρµογή̋. Κρίθηκε ουσιώδη̋ η προσθήκη του καθώ̋ την κάνει πιο εύχρηστη 
και φιλική προ̋ το χρήστη. Αρχικά ο χρήστη̋ δεν δηµιουργούσε πολύγωνο 
αλλά τεθλασµένη γραµµή. Η δηµιουργία πολυγώνου βελτίωσε την εφαρµογή 
καθώ̋ το εσωτερικό του εµφανίζεται σκιαγραφηµένο. Πρόκληση αποτέλεσε η 
αυτόµατη εισαγωγή των συντεταγµένων στο σχετικό πεδίο και µάλιστα µε τον 
τρόπο που πρέπει να εισαχθούν στο ερώτηµα προ̋ εκτέλεση. Μετά από σχετική 
ενασχόληση το θέµα λύθηκε.  

• Εκτό̋ των παραπάνω, υπήρχε ένα θέµα µε τι̋ τροχιέ̋ των αντικειµένων. 
Κρίθηκε σκόπιµο να δίδεται η δυνατότητα στο χρήστη να τι̋ καθαρίζει ανά 
πάσα στιγµή µε το πάτηµα ενό̋ κουµπιού, καθώ̋ µετά από κάποια ώρα ο 
χάρτη̋ κυριολεκτικά γέµιζε γραµµέ̋ και χανόταν ένα̋ από του̋ στόχου̋ τη̋ 
εργασία̋ (φιλικότητα προ̋ το χρήστη και σαφή και ευανάγνωστα 
αποτελέσµατα στο χάρτη). Μετά από σχετική διερεύνηση το θέµα λύθηκε.  

• Τέλο̋, η πιο σηµαντική ίσω̋ δυσκολία που έπρεπε να αντιµετωπιστεί ήταν η 
διαχείριση των ερωτηµάτων που δεν επιστρέφουν αποτελέσµατα. Η µέθοδο̋ µε 
την οποία λαµβάνουµε τα αποτελέσµατα στα ερωτήµατα από την PostgreSQL 
και το TelegraphCQ, είναι µε τη χρήση κερσόρων (cursors). Το ερώτηµα 
υποβάλλεται µε τη δήλωση κέρσορα ω̋ εξή̋: DECLARE [όνοµα κέρσορα] 
CURSOR FOR [ερώτηµα];. Τα δε αποτελέσµατα λαµβάνονται µε την εντολή 
FETCH ω̋ εξή̋: FETCH FORWARD [πλήθο̋ αποτελεσµάτων] IN [όνοµα 
κέρσορα];. Η PHP λοιπόν, στην περίπτωσή µα̋, ζητά ένα-ένα τα αποτελέσµατα 
στο κάθε συνεχέ̋ ερώτηµα από την PostgreSQL και το TelegraphCQ. Καθώ̋ 
τα ερωτήµατα είναι συνεχή, η εντολή FETCH, έχει ρυθµιστεί έτσι ώστε εάν ο 
κέρσορα̋ πάει σε θέση όπου δεν υπάρχουν ακόµη αποτελέσµατα, να περιµένει 
αυτά να έρθουν. Το πρόβληµα είναι ότι θα περιµένει για πάντα εκτό̋ και εάν 
διακοπεί µε “βίαιο” τρόπο αυτή η αναµονή. Για παράδειγµα εάν εκτελούµε την 
εντολή FETCH µέσα από τερµατικό, µπορούµε να πατήσουµε το συνδυασµό 
των πλήκτρων Ctrl + C που διακόπτει την τρέχουσα εργασία. Όταν όµω̋ την 
πρόταση FETCH την υποβάλλει η PHP, τότε δεν υπάρχει αντίστοιχο̋ τρόπο̋ 
διακοπή̋ τη̋ αναµονή̋. Επίση̋, η εντολή pg_query() τη̋ PHP µε την οποία 
εκτελούµε τι̋ εντολέ̋ στην PostgreSQL, δεν έχει ούτε αυτή κάποιον τρόπο να 
παρακαµφθεί εάν δεν υπάρχουν αποτελέσµατα για κάποιο χρονικό διάστηµα. 
Αυτό συµβαίνει διότι τόσο η PostgreSQL όσο και η PHP δεν έχουν 
κατασκευασθεί για τη διαχείριση και σύνδεση αντίστοιχα µε ρεύµατα 
δεδοµένων αλλά µε βάσει̋ δεδοµένων. Στην περίπτωση των βάσεων δεδοµένων, 
η εντολή FETCH όταν φτάσει σε θέση (ανάγνωση̋ αποτελεσµάτων) όπου δεν 
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υπάρχουν αποτελέσµατα επιστρέφει συγκεκριµένη τιµή και δεν περιµένει εσαεί 
την επόµενη απάντηση.  
Το πρόβληµα λοιπόν θα λυνόταν εύκολα εάν υπήρχε µία προαιρετική 
παράµετρο̋ µέγιστου χρόνου αναµονή̋ για απάντηση είτε στην εντολή FETCH 
τη̋ PostgreSQL, είτε στην εντολή pg_query() τη̋ PHP.  
Έτσι, για την όσο το δυνατόν καλύτερη λύση του προβλήµατο̋, 
χρησιµοποιήθηκε η γλώσσα προγραµµατισµού C++ σε συνδυασµό µε εντολέ̋ 
του πυρήνα του λειτουργικού Linux. Με κατάλληλε̋ προτάσει̋, που έχουν 
αναλυθεί εκτενώ̋ στι̋ παραγράφου̋ περιγραφή̋ των προγραµµάτων C++, 
επιτυγχάνεται η αποθήκευση σε συγκεκριµένα αρχεία των ids των αντίστοιχων 
διεργασιών (processes) τα οποία, εάν χρειάζεται η διακοπή εκτέλεση̋ των 
ερωτηµάτων, εισάγονται σε εντολέ̋ διακοπή̋ διεργασιών που αναγνωρίζει το 
Linux και τερµατίζουν τελικά τα επιθυµητά ερωτήµατα. Πρόκειται για µία 
ικανοποιητική λύση του προβλήµατο̋ δεδοµένου του χρόνου που ήταν 
διαθέσιµο̋ για την επίλυσή του.  

 
Θα µπορούσαν να αναφερθούν πολλέ̋ ακόµη τροποποιήσει̋ και µικροπροβλήµατα 

που λύθηκαν αλλά τα πιο βασικά σηµεία αναφέρθηκαν και περαιτέρω ανάλυση δεν κρίνεται 
σκόπιµη.  

 

7.2 Συµπεράσµατα  

Η παρούσα εργασία είχε ω̋ στόχο τη διαχείριση στόλου κινούµενων αντικειµένων 
µε τη χρήση του συστήµατο̋ διαχείριση̋ ρευµάτων δεδοµένων TelegraphCQ και 
απεικόνιση των αποτελεσµάτων σε χάρτε̋ Google (Google Maps). Με τη λέξη διαχείριση 
εννοούµε την παρακολούθηση σε πραγµατικό χρόνο συγκεκριµένων κινούµενων 
αντικειµένων αλλά και την επισκόπηση σχετικών µε αυτά πληροφοριών. Η διαχείριση θα 
πρέπει να γίνεται σε ιστοσελίδα ώστε αυτή να είναι εφικτή από οποιονδήποτε υπολογιστή 
συνδεδεµένο µε το διαδίκτυο οπουδήποτε στον κόσµο. Επιµέρου̋ στόχοι ήταν η δυνατότητα 
εµφάνιση̋ του συνόλου των κινούµενων αντικειµένων αλλά και τµηµάτων αυτών 
ταυτόχρονα στου̋ χάρτε̋ Google τη̋ εφαρµογή̋. Άλλοι στόχοι ήταν η εµφάνιση των 
τροχιών των κινούµενων αντικειµένων για την καλύτερη διαχείριση αυτών και η 
δυνατότητα καθορισµού περιοχή̋ και εµφάνιση των κινούµενων αντικειµένων που 
βρίσκονται µέσα σε αυτή. Για την καλύτερη διαχείριση των κινούµενων αντικειµένων, 
κρίθηκε σηµαντικό να εµφανίζονται τα αποτελέσµατα σε διάφορα ερωτήµατα εκτό̋ από 
τον χάρτη και σε πίνακε̋.  

Οι παραπάνω στόχοι έχουν επιτευχθεί και η πρωτότυπη αυτή εφαρµογή έχει πολλά 
θετικά στοιχεία να επιδείξει. Έχει δοθεί ιδιαίτερη προσοχή εκτό̋ των άλλων και στην 
εµφάνιση τη̋ ιστοσελίδα̋, ώστε να είναι όσο το δυνατόν πιο φιλική προ̋ το χρήστη, µε 
κύρια σηµεία την ύπαρξη Ελληνική̋ και Αγγλική̋ έκδοση̋, την εµφάνιση πληροφοριών σε 
διάφορα σηµεία, όταν ο χρήστη̋ σταµατήσει τον δείκτη του ποντικιού επάνω του̋, την 
ύπαρξη ολοκληρωµένων οδηγιών χρήση̋ και στι̋ δύο γλώσσε̋, την εµφάνιση πληροφοριών 
σχετικά µε τα κινούµενα αντικείµενα όταν ο χρήστη̋ κάνει κλικ σε οποιοδήποτε από αυτά, 
την αυτόµατη επιλογή του κειµένου κάθε πεδίου και πολλά άλλα.  

Η συγκεκριµένη εφαρµογή θα µπορούσε να χρησιµοποιηθεί από µεταφορικέ̋ 
εταιρείε̋ µε σκοπό να γνωρίζουν ανά πάσα στιγµή πού βρίσκονται τα οχήµατά του̋ και ω̋ 
εκ τούτου να διαχειρίζονται καλύτερα έκτακτε̋ καταστάσει̋ αλλά και το στόλο του̋ 
γενικότερα. Επίση̋, οι εταιρίε̋ ραδιοταξί θα µπορούσαν να επωφεληθούν από την εφαρµογή 
και να βλέπουν ανά πάσα στιγµή στο χάρτη πού είναι τα οχήµατά του̋, εάν είναι διαθέσιµα 
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για παραλαβή πελατών ή όχι και πλήθο̋ άλλων πληροφοριών. Αντίστοιχα στρατιωτικέ̋ 
εφαρµογέ̋ θα επωφελούνταν από την παρούσα εφαρµογή και κυρίω̋ από την άµεση 
εµφάνιση τη̋ πραγµατική̋ θέση̋ των αντικειµένων που παρακολουθούν. Επίση̋, τα 
ασθενοφόρα όλη̋ τη̋ χώρα̋, θα µπορούσαν να εµφανίζονται στο χάρτη µε διάφορε̋ πιθανέ̋ 
καταστάσει̋ (επείγουσα µεταφορά ασθενών, επιστροφή στη βάση) και διαφόρων ειδών 
πληροφορίε̋, όπω̋ τηλέφωνα οδηγών για άµεση επικοινωνία µε τα νοσοκοµεία, ταχύτητα 
κίνηση̋ κλπ.  

Οι χρήσει̋ αυτή̋ τη̋ εφαρµογή̋ είναι πραγµατικά πάρα πολλέ̋ και ιδιαιτέρω̋ 
χρήσιµε̋ στη σηµερινή κοινωνία.  

Συµπερασµατικά λοιπόν θα µπορούσε να πει κανεί̋ ότι η παρούσα εφαρµογή 
ανοίγει το δρόµο για εύκολη και φιλική προ̋ το χρήστη διαχείριση από οπουδήποτε στον 
κόσµο και σε πραγµατικό χρόνο κινούµενων αντικειµένων µε πληθώρα εφαρµογών.  

 

7.3 Μελλοντική Εργασία  

Καθώ̋ πρόκειται για πρωτότυπη εφαρµογή, επιδέχεται πληθώρα επεκτάσεων οι 
οποίε̋ θα µπορούσαν να διερευνηθούν µελλοντικά.  

Θα µπορούσε πολύ εύκολα για παράδειγµα να ενσωµατωθεί και ερώτηµα 
απόσταση̋ από σηµείο. Ο χρήστη̋ αφού θα είχε ενεργοποιήσει το συγκεκριµένο ερώτηµα, 
θα µπορούσε να σηµειώσει το σταθερό σηµείο µέτρηση̋ τη̋ απόσταση̋ αλλά και την ίδια 
την απόσταση είτε γραφικά είτε πληκτρολογώντα̋ σε σχετικά πεδία.  

Οι αποστάσει̋ στην υλοποιηµένη εφαρµογή µετρούνται σε µοίρε̋ σε γεωγραφικό 
µήκο̋ και πλάτο̋. Θα µπορούσε λοιπόν να ενσωµατωθεί µετατροπέα̋ µονάδων σε µέτρα 
(και ο χάρτη̋ να εµφανίζει τι̋ συντεταγµένε̋ θέσεω̋ στο ΕΓΣΑ ’87) καθώ̋ πρόκειται για 
µονάδα µέτρηση̋ πολύ πιο οικεία από τι̋ µοίρε̋ οι οποίε̋ µάλιστα σηµαίνουν διαφορετική 
απόσταση στον άξονα X από ότι στον Y.  

Θα µπορούσε επίση̋ να επιχειρηθεί ο υπολογισµό̋ τη̋ ταχύτητα̋ (σε µέτρο και 
κατεύθυνση) των κινούµενων αντικειµένων µε την JavaScript ω̋ αποτέλεσµα τη̋ 
διαφορά̋ τη̋ πιο πρόσφατη̋ θέση̋ από την προηγούµενη.  

Χρήσιµη θα ήταν η ενσωµάτωση του id του κάθε κινούµενου αντικειµένου στο 
εικονίδιο µε το οποίο εµφανίζεται στο χάρτη.  

Για την ιδανική διαχείριση των ερωτηµάτων που δεν επιστρέφουν αποτελέσµατα, 
θα µπορούσε κανεί̋ να ασχοληθεί ει̋ βάθο̋ µε την ανάπτυξη του λογισµικού τη̋ 
PostgreSQL και να καταφέρει να τροποποιήσει την εντολή FETCH, στην ειδική έκδοση 
που χρησιµοποιείται από το TelegraphCQ, έτσι ώστε να δέχεται σε προαιρετική παράµετρο 
το µέγιστο χρόνο αναµονή̋ για λήψη απάντηση̋ και όταν αυτό̋ παρέρχεται να επιστρέφει 
συγκεκριµένη τιµή.  

Αντίστοιχα, θα µπορούσε κανεί̋ να ασχοληθεί ει̋ βάθο̋ µε τι̋ εντολέ̋ και τι̋ 
συναρτήσει̋ τη̋ PHP και να τροποποιήσει την εντολή pg_query() ώστε να δέχεται και 
αυτή µία προαιρετική παράµετρο σχετικά µε το µέγιστο χρόνο αναµονή̋ για απάντηση από 
την PostgreSQL και όταν αυτό̋ παρέρχεται να επιστρέφει συγκεκριµένη τιµή.  

Τέλο̋, µια σηµαντική επέκταση θα ήταν η δυνατότητα εκτέλεση̋ ερωτηµάτων µε 
τροχιέ̋, όπω̋ η εµφάνιση οχηµάτων των οποίων οι τροχιέ̋ διασταυρώθηκαν την 
προηγούµενη µισή ώρα ή αντίστοιχε̋ ερωτήσει̋.  
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02. http://el.wikipedia.org/wiki/PHP  
03. http://en.wikipedia.org/wiki/PHP  
04. http://www.w3schools.com/PHP/DEfaULT.asP  
05. http://forums.devnetwork.net/  
06. http://forums.devshed.com/php-development-5/  
07. http://www.phpfreaks.com/  
08. http://www.phpfreaks.com/forums/  
09. http://www.phpbuilder.com/  
10. http://www.forums.gr/forumdisplay.php?f=113  
11. http://www.daniweb.com/forums/forum17.html  
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Σχετικά µε την XML 

01. http://www.w3.org/XML/  
02. http://www.w3schools.com/xml/default.asp  
03. http://en.wikipedia.org/wiki/XML  
04. http://www.it.uom.gr/project/xml/Home%20Page.htm  
05. http://www.xml.com/  
06. http://www.xml.org/  
07. http://www.w3.org/TR/REC-xml/  
08. http://www.webdeveloper.com/forum/forumdisplay.php?f=5  

 
 

Σχετικά µε την JavaScript 

01. http://www.w3schools.com/JS/default.asp  
02. http://el.wikipedia.org/wiki/JavaScript  
03. http://en.wikipedia.org/wiki/JavaScript  
04. http://javascript.internet.com/  
05. http://www.javascript.com/  
06. http://www.it.uom.gr/project/Dhtml_Jscripts/jvscr.htm  
07. http://www.javascriptkit.com/  
08. http://www.webdeveloper.com/forum/forumdisplay.php?forumid=3&s  
09. http://www.devshed.com/c/b/JavaScript/  
10. http://forums.digitalpoint.com/forumdisplay.php?f=38  
11. http://www.daniweb.com/forums/forum117.html  

 

Σχετικά µε του̋ χάρτε̋ Google και το GoogleMaps API  

01. http://maps.google.com/  
02. http://code.google.com/intl/el/apis/maps/  
03. http://maps.google.com/maps/ms?ie=UTF8&hl=el&msa=0&msid=1008761676

67258050915.0004408e39a6e62fb43a0  
04. http://en.wikipedia.org/wiki/Google_Maps  
05. http://econym.googlepages.com/index.htm  
06. http://www.googlemapsforum.com/  
07. http://groups.google.com/group/Google-Maps-API  
08. http://www.google.com/support/forum/p/maps?hl=en  
09. http://code.google.com/intl/el/apis/maps/documentation/reference.html  
10. http://www.google.com/intl/el_ALL/help/terms_maps.html  

 

Σχετικά µε την C++  

01. http://www.cplusplus.com/  
02. http://el.wikipedia.org/wiki/C%2B%2B  
03. http://en.wikipedia.org/wiki/C%2B%2B  
04. http://www.it.uom.gr/project/cppmanual/cplman/index.htm  
05. http://www.materials.uoc.gr/el/undergrad/courses/ETY215/  
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06. http://www.computing.net/  
07. http://www.codersource.net/  
08. http://www.daniweb.com/forums/forum8.html  

 

Σχετικά µε την Perl  

01. http://www.perl.org/  
02. http://www.it.uom.gr/project/perl/win32perltut.html  
03. http://el.wikipedia.org/wiki/Perl  
04. http://en.wikipedia.org/wiki/Perl  
05. http://www.perl.com/  
06. http://www.daniweb.com/forums/forum112.html  
07. http://www.perlmonks.org/  
08. http://perldoc.perl.org/functions/  
09. http://www.tutorialspoint.com/perl/  
10. http://perl.active-venture.com/  
11. http://perlguru.com/  
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Ορολογία 
 
απεικόνιση  mapping 
αποβολή φόρτου load shedding 
γλώσσα ερωταποκρίσεων query language 
γνώρισµα attribute 
δειγµατοληψία sampling 
διαφορά difference 
ένθετο υποερώτηµα  nested suquery 
ένωση union  
επιλογή  selection  
ερώτηµα διαρκεία̋, συνεχέ̋ ερώτηµα continuous query 
ερώτηµα µονότονο  monotonic query 
ερώτηµα περιοχή̋ area query, range query 
ερώτηµα k-εγγύτερων γειτόνων k-nearest neighbor query 
ερώτηµα συζευκτικό  conjunctive query 
θέση position, location  
κάλυψη coverage 
κατηγόρηµα predicate 
κινούµενο αντικείµενο  moving object  
κλιµάκωση  scalability 
κυµατίδιο wavelet  
παράθυρο κυλιόµενο sliding window 
παράθυρο οροσήµου landmark window 
παράθυρο πλειάδων  count-based window 
περίληψη summary 
πολλαπλή σύνδεση multi-way join 
προβολή projection  
προσέγγιση  approximation  
προσχέδιο εκτέλεση̋ ερωτήµατο̋  query execution plan  
ρεύµα δεδοµένων  data stream  
συνάθροιση  aggregation 
σύνδεση  join  
σύνδεση τροχιών  trajectory join 
σύνοψη  synopsis  
συγχώνευση  merge  
τελεστή̋ operator  
ταξινόµηση sorting 
τοµή  intersection  
τροχιά  trajectory 
υστέρηση  lag 
υπηρεσίε̋ εντοπισµού  location-based services  
χρονόσηµο timestamp  
 


