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Elcaywyrn
H 8idkpion petady «armov» Kat «IoAUTTAOK®V» CUCTNPATOV Oev eival oagrg Kat
EUKPIVI)G, av Kal Kaveig Ba mioteue apxika ot €ivatl evag Batog kaboplopog.
Ynidpxouv ouctrjpata rmou av Kat apXiKog @aivoviatl IMoAUMAOKA OM®G IT.X. 1)
Aettoupyia PNXaAvev £0DTEPIKNG KAUOTG, 1] IIPO®OT) Tou TAoiou 1) 1) Aettoupyia
€EVOG TNAEKIPOVIKOU UTOAOY1OTr], OV Ipaypaukomnta eivat amda yuatl
HITOPOUV va TIEPLYPAPOUV O OAPIVEIA KAl €XOUV MPOoRAsyiun ouprnepipopd.
Ao v AAAn pepla UMIAPXOUV Kal ouctnpatd 1ou eve Ba ta Bswpouoe Kaveig
artAd, sivatl moAurdoka, yati 1 meplypa@r] Toug Katl 1) IPOOoLyylon Toug eivat
dUokoAn. Xuvrbwg Ot AUTEG TG TIEPUTIOOEIS TA EIMMPEPOUS OTOIXEIA TOU
nmoAurdokou  ocuotrjpatog  adAnderudpouv  «tuxaiar» peragu Toug  pe
anpoodioplota Kat pPn avapevopeva artotedéopata. I[ToAurmdoko prmopet va
BewpnBel N kataypa@n g yeRPEIpiag @V @QUAA®V 1] 11 EPypa@n TRV
OOUATOTUTIOV (6raotaoelg avOporiiveov pepav).  Ermiong, XapaxKtrpa
MOAUTIAOKOTNTAG TIAPOUCIAfouVv  YevIKA Ta YeIexvika avukeipeva. Ta
ouotrjpata auvta araptifoviat aro peydlo aplOpod ortowxeinwv Kat ouvrOwg 1
pabnpatikn meplypa@r) Ttoug eivat outorukn. AAAO XAPAKINPIOTIKO T®V
YEDTEXVIKOV AVIIKEPEVOV €ival o duvapikog toug xapaktipag, dSnA. aAdafouv
OUNTIEPLPOPA O B1A@POPETIKEG XPOVIKEG otypeg. Ermiong, sivatr «avoiktd» kat
aAAnAermidpouv ouvexwg pe To TepPdArov. Onwg vyiverar avudnmio 1
npoogyylon npoPAnpatev Ppaxopnxavikrg éev duvatal va mpoodloplotel pe

Habnpatkoug TUrnoug Kat e§1000etS.




Ziv mapouca Aoutov epyacia, HPe ageupia v €vvola TOU  HUNTP®WOU
aAAnAentidpaong rou eor)yaye o Hudson (1991) kat to omnoio arteuBuvetat Kat
EPLyPAPEL TTOAUTTIAOKA ouotnparta, yivetat ma rpoortdBela
arnok®d1KoIoinNoNg KAt epunveiag HEIPNoe®dv 1ou 1mpoodlopiouv v

uniobaddaooia edagopnxavikn oe ouykekpipevn Oadaocota {wvn.

Apxikd, Aoutov, napouotdfoupe v Bewpia tou Hudson kat neptypa@oupe to
pntpwo aAAnAenidpaong rmou rmpoteivel yia v Xepoaia Ppaxopnxavikr). XtV
ouveEXela  ermeKteivoupe autd 1O PNIPOO O UnItpwo  uroBaldaocoilag
edapopnxavikng Kat KAVOVIAG XPIon TRV OUYXPOVeV epyaleiov  Ing
UITOAOY10TIKI)G VONHOOUVNG TTAPAYOUHE TO UNIP®O 81a0Topdg, aVIIOTOIXO HE
10 pnIpwo alAnAenidpaong, to oroio pag divel xprjoueg MANPOPOPIeg ya TG

YEDTEXVIKEG 1610TITEG.

Qg avuikeipevo PeAETNG, €XOUPE TIG HETPLOEIS Ao delypatoAnyieg mou €Xouv
npaypatortownBei oto Baldaocolo xwpo g Zaxkuvbou, kat tng Bopelag kat ing
votiag KuAAnvng. Me v xpron tov Texvnteov Neupovikov AKtuev, priopoupe
MAEOV va epUNVeEUOOUME Tta Oedopéva mou avapelontnia meptypa@ouyv &va

ITOAUTTIAOKO (AIVOHEVO.

ZKOT0G pag Aoutov eival va avIPEIRITIOOUPE €va TITOAUTTAOKO (AVOHEVO ITOU
npoodlopiletal ano tig perprjoelg deypatov otov EAANviko 6addooio Xwpo pe

Vv P€Bodo tav Texvniov Neupwvike®v AKTumv, ot ortoieg dev Ba propoucav va




adtortoinOouv KAt va arnodwoouv yveorn pe pabnpatika povieda. Tédog,
eraAnBsvoupe TV XP1|0n KAl MV 1KAVOTNTA AUTO-0pydveong tev dedopévav
arntdo ta TNA kdavoviag oUYKPlOrn TV AMOTEAEOPAT®V Tou Adfape amd v
ereSepyaoia tou OUVOAOU TV Oedopévav amo TG 3 TEPIOXEG HE TV
eneSepyaocia 1wV dedopévav  yia kdABe meploxn  Sexwplota, 1 oroia

napouotddetatl otnv BiAoypagpia.




Mépog A

1 Ocwpia pnrpoou adAnAenidpaong

1.1 Ewaywyn oty Bswpia M.A.

Ma v ouvoAwkr) oupneplpopd &vog ouotruatog Oa rtav okormpo va
u100etnBei pia oAotikn peBodog mpooeyyong. [Ipoxkurter dnAadr) mpopaveg
opelog aro v Odnuioupyia piag peboboroyiag 1n oroia Oa €xer eviaia
epappooponta ya kdabe empépoug mepiotaon 1] avukeipevo epeuvag. H
pebododoyia T1ou mpoteivetatr eivat 1 dnuioupyia  evog PNTP®OU
aAAndenibpaong Kat o KUPLOG OTOXOG Tou eivat 1 avanapdotacn TV
OUOXET(OPEVROV TIAPAPETIP®V, Ol aAAnAoermdpdoelg Toug, 1 €§aywyr] TRV
BaockaVv MAPAPEIP®V TMOU ernpedafouv TO0 €KAOTOTE AVIIKEIPEVO £peuvag 1)
peAetng Kat 1) ToroBEIN O] TOUG OtV KUpla §1ay®vio ToU PNIpoou. EXNUATIKA,

n npoavagepopevny pebodoloyia propel va mapouctactei oto akoAoubo

oxnpa.
Emppor)
Kpurpo A ToU
"| AowoB
A l

Emppor)

ToUu P Kpurpo B
B oto A

IZxnpa 1.1

Mntpoo aAAnAenibpaong - N avanapdaotact) IOV CUCXETJOPEVOV TTAPAPETPOV




H napandve 1exviki) e10ayetal avalutikd otov Toped g Bpaxopnxavikrg Kat
MG yewtexvikng ano tov Hudson. H kawotopog autry peBodoloyia €xel wg
BAOKO OKOMO TNV IIPOCEYYION] TEXVIKWV ITOAUTIAOK®V TPOBANPATOV NG

BpaxopnXavikrg Imou arattouyV Vv €AUcT) ToUG.

1.2 TIIeprypaen pnrpoou aAAnAenidpaong

[Tapadoolaxkda, 1n avarmudn POVIEA®V TIOU aAvAIIAPIOTOUV TNV  HNXAVIKI
oupIeEPLPopPA exel e§eAxBel anod v ardr) nepintwon otnv o ouvletn. Opwg,
N HPEALT NG EMMOTUNG NG PPAXOUNXAVIKIG KAl AAA®V OXEUKOV EIMOTNHOV
elval mAeov apketad ouvOetn Katl MOAUTAOKT Kat dev propel va rneptypa@ei aro
éva arAo poviedo. 'Eva ardo poviédo eivat kat 1o ovopafopevo ouvBeTIkO OTo
ortoio e€ival aca@r) ta opla neptypa@ng aidd to arnotédeopa eival akpiBeg kat
OUYKEKPIPEVO Kal ouvnOwg otnpifetal armorkA£10TIKA OtV Iapatnpnon
enavadapfBavopevev  anotedeopdiev.  XUVEN®G, OtV  HOepit@on  Iou
MIEPTYPAPOUPE £va (PAIVOUEVO PPAXOUNXAVIKI)G aIl0 €va oUVOeTo poviedo dev
propoupe va eSac@aldicoupe OTl €xouv ouprneplAn@Bei owota OAeg ot
MAPAPETPOl KAl Ol MAPAYOVIEG ITOU erMrnpedaldouv v Kataotaor, Kabwg esivat
rnepimAoka ta rnpofAnuata rmou epgavifovial oe autov tov Topea Kat SUoKoAa
HITopoUV va Kataypa@ouv Kat va d@oouv ac@alr artotedéopata. To ouvOeto
poviedo Hev propel va OUYKAIVEL OROTA TIPOKETPNEVOU va TIEPTYPAWEL ETIAKPIPRG
KAl P& 0a@nVveld KATo10 gAatvopevo Bpaxopnxavikrg, kabwg dev reptdapPavet

0Aeg T1G evOEXONEVEG TTAPAPETPOUG.




Rock Mass Modelling

Traditional approach; RES approach:
Part of rock mass Whole of rock mass
Exact : ::::?:;:{,ﬁm' S

e e

reprasentation

T T

S ——
..
L

S L T T PP

Fixd boundary

¢ Unknown boundary g i
Synthetic Model Analytic Model
Built up from Broken down to
componants find components
(possibly divergent) [convergant)
Zxnpa 1.2

ATAO KAl avaAutiko PovieAo
H 1p¢Bodog mou uoBeteital otnv nmapovoa epyacia ya v rneptypa@rn spatov
Bpaxopnxavikig eivatr g OUCINUIKNG Ipoogyylong Kat Paoifetat oto
avaAutko poviedo. To ouykekpipévo poviedo oe avtiBeon pe 10 ouvleTiko,
Oewpel OTL OAOl Ol MMAPAYOVIEG TG EIMOUPNG TOV IEIPOUATOV KAl Td
XAPAKTNPIOTIKA TOUG EHUITEPIEXOVIAL TIANP®S OTo poviedo avaAduong. Etot,
MPOX®WPOUUE OtV avAAuorn TOU OUCTPatog. XXNUatikd, ta duo povieda
(aivovtatl otV napandve £kova. Ilapatnpoupe 0Tl 0T0 AVAAUTIKO HPOVIEAO 1
ypappr) tou e§®tePKOU opilou eival oOuvexng, &v Oto OuvOeTKO eival
dlarekoppévn. Autd Oeixvel 0Tl 0to avaAdutikd poviedo exouv kaBopiotei ta
Avia IToU a@OopouUV TV €KAOTOTE MEPIMI®OON PEAETNG KAl AUTO ITOU ATTOMEVEL
etvat va mpoodioptlotouv ta dedopeva. To oplo dndadr) tng €psuvag eivat

raBopiopeva.
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H npoortaBeia Aowrov meptypa@r)g ToU avaAluTiKoU HOVIEAOU €yKeltal Otnv
OAOTIKI] avupetwrion Ttou npoPArnpatog. Ilpémetr apxika va yiver pua
Kataypaer] 1oV 186100V 1oV MEIPOUATOV KAl va Yivouv MANp®SG KATavortol ot
pnxaviopoi rmou d1€mouv v ermotyun g Ppaxopnxavikng. Emiong, mpémnet
va raBopiotel enakpipwg o oxkorog g €peuvag. ITowo eivar dnAadr) to
{ntovpevo g €peuvag pag. Me dedopevn v Sadikaoia kataypa@ng tewv
pnxXaviopov Kat v 1910t)tev rou kabopifouv to avikeipevo g €psuvag,
ouvexifoupe ya TtV eloaywyn piag oAlotkig pebodoloyiag ya v
AVUPETOITION TPORANUATOV  PPAXOUNXAVIKNG. XUVEN®S, XPI1|O110IT0O10UNE
MAT)P®S TNV UNIAPXoUod yveor TtV oroia kat AapPfavoupe arno BiAoypagia,
apBpa rat Pdaocelg dedbopevev KAl avarmtuoooupe evav  BEATIOTO  TPOTIO
adtortoinong Kat a§loAdoynong 1@V OTOXEIWV aUT®V € TV XPI)01 ToU PINTP®OOoU
aAAnAenibpaong. H mpoogyyion 1oV mpoPAnpdiav pe  T0 PNIP®O
aAAnlAenibpaong IPOOPEPEL  TAUTOXPOvA TOCO TV avarnapdotacr TV
KaBop1oTIK®OV Iapayoviev Iou ennpedalouv v KATAOKEUT] Nag 000 Kdl TOUG

pnxaviopoug aAAnAemnidpaong yia v PNXavikr IOV MEIPOUATOV.

1.3 Xepoaiog AtAavtag &g pntpwo aAAnAenidpaong

O Atlaviag ywa ta O¢pata g Ppaxopnxavikrg Iou IPOTEiveral aro Tov
Hudson napouoiadetal akoAoubwg. Znpewwvoupe ot avarnapiotatat Bdaoet g
Oewplag TMMOU TEPyPAYAPE TAPATIAVE® KAl otpifetat  oto  PnIipwo
aAAnlAenibpaong, KaAB®MG &€v  yEVEL TA VEDIEXVIKA AVIUIKEIPEVA €XOUV 1O

Xapakinpa g roAurndoxkointag To pntpwo autd eivat peyeboug 12*¥12 kat ta

11



otoxeia 1mou €xouv torofetnBel otnv Kupla diaymvio aroteAouv toug Bacikoug
apayovieg mou ernmnpealouv v euotdbela twv xepoaiov npavev. Ta 12

Aoutov otoxeia rmou ava@epoviatl oty kKupla diaywvio sivatl ta e§rg:

ZUVOAKO Tiep1pdadiov

[Towotnta neTtpOPATOV
FempeTpikeg aouvexeleg
Aouvéxela PNxXavikov 1810tV
[610tnteg neTpopdteVv

Ermi torou taoeig

Y6pauAikd goptia

AevBuvor) kAiong kat torobeoia

O o N o0 s Db =

MeyeBog rAiong
10. Ermppor) amo ye1tovikd TeXviKa £pya
11. Yrootr)pién - Evioxuon

12. Kataokeur)
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Ot 12 napanave rapayovieg rpokaiouv 132 alAnAermudpaoelg - pnxaviopoug
rnou rapouoctadoviat otg Oeoelg eKtOg G Kuplag draywviou. Olot autoi ot
pnxaviopoi meptypd@ouv MANPKG T0 EKACTOTE PAVOUEVO NG Bpaxopnxavikrg
Kat tadivopouvial pe TET00 TPOIOo ®OTE va avadelkvuouv Vv EIppPor] Toug

OTOUG TTapAyoVvTIeg g Kuplag draymviou.

1.4 Anpoupyia YnoOaAaocoiou Atdavia

Zinv enopevn evotnta yiverat pia PeAET) TV @AIVOPEVOV TTIOU HUIopouVv va
ennpeacouv IV euotdBela twv  unoBalacciov  mpavev.  ApXiKd,
paypatoroleitatl pia kKataypa@n @V Iapayovi®v Imou naifouv kaboplotiko
podo yia v Owatapa$n g euotabeiag g unobaldaocolag rmeptloxrg. Ot
MAPAYOVIEG aUTOl KaTatdooovial 0g S KATNyopieg KAl €v ouvexeia Ipoteivetal
pila eméktaon — tporortoinon tou  Xepoaiou Atdavia oOtov  ortoio
ouprniepldapfavoviat ot 5 mpoavagepopeveg katnyopieg. Etol, ©g TeEAKO
arotedeopa €Xoupe pia mpotaon yua v dnpioupyia tou urnoBaddooiou rmAEov

Atlavta.

1.5 TIIapayovteg seuotabelag unoOaAdacoi®wv NPavov

O1 mapayovteg 1ou ennpedadouv v euotadeta tou urtobaldaooiou eddgpoug Oa

propovoav va eviaxBouUv OTig apaKAT KATNYOPIEG:
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11 xatnyopia: YrioBaAdooto ITepiBdAdov:

1.
2.
3.

Yriap8n prypatev

Textovikr) ouprniepipopd, dnA. avodikeg 11 KaBodikeg Kivroelg MAAKQV

Zetlopoi pe urtobalaooteg kKatoAobnoeig

21 gatnyopia: Ermpporn the Oddacoag:

1.

a s b

Kupata (ermgpavelakd Kat e00teP1KA)
peupata

naAippoteg

twppadng por)

ToouVAuL

31 katnyopia: Yriapén 1{{nuatov:

1.

PuBpoi 1{nuatoyeveong. Ipryopn evarnoBeon 1{rpatog otig eKBoAEg tov

notap®v. Xrepeornoinon Aoye Bapuintag.
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1.6 Tponomnoinon Xepoaiou o untoOadacoio AtAavta

AxoloUBwg 6Oa mpooradrjcoupe va EMEKIEIVOUPE — TPOITOITOW|OOUHE TOV
6tadpaoctikd Atdavia g xepoaiag Ppaxopnxavikig oe AtAavia o oroiog va

avagepetal oty uroBaddaoota e5a@OPnNXaviK).

Aappavoviag g apxiko otowxeio tov Atdavia tou Hudson! o omoiog agopa
ota xepoaia Ppaxwmdn mpavr), napatnpoupe ApXiKA OTL 1] PO Katnyopia
«YrioBaAdoowo TlepipdaAdov» duUvatal va ocupnepAn@el oto «kedir «XUVOAKO

niepipdaddov — overall environment» pe O¢on (1,1) Tou ev Adyw Atdavta.

ZUYKERPIPEVA, 1] OEIOHUIKI] OUMHIIEPIPOPA ITOU TIPOKAAEital aro Vv urnapdn
PNYHAT®V KAl TNV TEKTOVIKY] dpaoctnplotnta, €ival pa Quoilkrn dilepyaocia 1ou
ennpeddel Katr KaBopifel TG ye@TeEXVIKEG 1010Tnteg, v unoBaddooia yewAoyia
Kat v dnpoupyia OE10PIK@OV KUPATOV. LUVEN®S, To urtobalacoto repi3dAiov
rabBiotatatl aotabég kat petafoleg Kar avarporeg eivat EUKOAo va ertteuxfouv

AOY® TOV IIPOAVAPEPOPEVOV TIAPAYOVIDV.

Ev ouvexeia kat emefepyalopevol tov xepoaio Atdavia Oa propoucape va
npooBéooupe €va axkopn «kedl, otn Béon (2,2) Omou va eurepieExovial ot
napayovieg g Baldooilag emppor)g. Ta em@avelakd Kal £0QTEPIKA KUpAtd,
pevpata, ol ralippoieg, n tUPPmONG Por) KAl T0 TOOUVAML lval @aitvopeva 1ou
ouvavtiouvtal oe 0Aeg 11 BaAdaocoeg Kal PoKaAouv aotdfela 1V USPAUAIKGOV

duvdapewv. Ermiong, cupfdaAdouv oty avadidtaén tov npaukov arobsocwv

"J. A. Hudson, Technical Note, Atlas of Rock engineering mechanisms, Vol. 29, No 2, pp 157-159, 1992

17



Kal Vv petakivnon ABev 1] dppev rnou Ppiokoviar 16oo otov rubpeva tng

BdaAaocoag 600 Kat OtV AKIOyPAPHL).

Enopevn adlayr) tou xepoaiou Atdavta arotedel n mpoobnkn «KeAloU» TOU
agopa otnv unapén npawev. Ta rpata otabepornotovviat e§attiag tou idlou
Bapoug toug kat pubpoi Wnuatoyeveong eivat uyndoi, otav n evartobeon
yivetatl otig eKBoAEG T@V MOTAP®V 1] KOVIA OTNV AKTIOYypappn). Znpeiwvoupe oe
0Tl apatnpeitatl UnePEYOPTIon Tou edda@oug edattiag g ypryopns Wnpatikng
anoBeong, epooov ouprnayn kat Paputepa UAKA evarotibeviat nmave aro

UAKA PIKPOTEPNG OUVEKTIKOTITAG KAl £101 IPOKAAEITAL 1] OUNPITiEDT] TOUG.

Enopevn tportortoinon mou Ba propouce va yivel ival 1 avukatdotacn tou
«KEAOU» TIOU a@opd Ta Xepoaia epya pe ta unobBaddacowa. E@ooov,
avagepopaocte otov Baddcolo 1ubpéva ot avbporuveg evepyeleg  (Unv
ArtokAeielg 1o evhexopevo G ermpponsg, Kabmg oloéva kat repltoootepo Ba
yivovtat urtoBaddacola €pya 1 €pya otov rubpeva, nx orpayyeg, Ospediwoestg
EPY®V, KAIT) IIOU €XOUV ®G dAIoTEAeopa TG XEPOAieg KATAOKEUEG Oev
ennpeadouv tov UroBaAdoolo X®PO KAl OUVEN®G Oev urmdapxet Aoyog va
eurnepiExoviat  otov  urtoBaddacclo Atdavia. AvtiBeta, ol gpyaocieg 10U
Ipaypatorolouvial otnv er@avela tou edagoug g Bdlacoag 1) KAT® arto

aUTO pItopouv va dtatapdadouv v euotafela TV IIPAveV.

O tedeutaiog napayovtag rou Ba propouce va mpooteBei otov YroBaddooio
Atdavia eivat 1o 1apdktio €pyo. Ol egpyaocieg KAl Ol KATAOKEUEG TIOU

npaypatortotei o AvOp®ITog otV mapdrtida {Ovr) £€Xel OGS ATTIOTEAECHA TNV £VIOVN)
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dlaPpwon kat nmapepPaon oto unoBaddaocoio nep1PdarAov kat Kabe tou eveépyela

duvatatl va ennpedoet v euotdbsia TV IPAvav.

1.7 Zupnepaopata

Ev kataxkAeidt, 6a propouocape va ava@epoupe O6tl 6Ao1l Ol TIPOAVAPEPOHEVOL
napayovieg ennpedfouv v suotdbela tov urnobaldooiwv mpavev, OPKG o€
Kabe mepimwon Ba mpenet va dakpivoupe katnyopieg kat Babpoug, rou Oa
POKUITtouV arno tv Oaddacowa {wvn rou pedetdpe. Kabwg, kadbe Baddaocoia
neploxr ep@avifel dragopetikeg 1610tnteg (r.x. otov Epnvikd wxeavo Odev
UMTAPXOUV €viova @AIVOPEVA KUMPATION®V KAl peupdiev), Oa 1mpémet va
nipoodilopifetal o ouvtedeotr)g oroudaldtntag tou KAabe @aivopevou, mpwv v

Xp1jon tou unoBaidacoilou AtAavra.

AxolouBng, epgavietal pia npotaon yia tov urtobadacoto AtAavia, o oroiog

EPTIEPIEXEL TOUG TTAPAYOVIEG TTOU IIPOAVAPEPALIE.
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2 Texvnua Neupwvira Aiktua

2.1 IIeprypapn - AVIIIETOMNON TOU PUOLKOU NpofAnpatog

ZinVv ouvexela, Exoviag g dedopéva petprioelg ano detypatoAnyieg mmou €xouv
npaypatortownOei otnv vrobadaocoia neploxr) mg & Notiag Bopeirag KudAnvng
Kat g ZaruvBou Oa efetacoupe IV OUUIEPLPOPA KATIORV AI0 TOUG
urntobaddaocoloug rapdyovieg 1mou Ipoodlopifouv TG YEMTEXVIKEG 1610TTEG TOU
Baldoolou xwpou. Onwg yiverat avilAnIo 10 aviKeipevo g €peuvag eivat
1Olaitepa 1oAUAOKO, KABWG o1 Mapdperpotl eival apketol kat dev urapxouv
e§lowoe1g TIoU va 1pooeyyifouv 10 npoPAnpa. Xuvenag, kKabmg 1 YIOAOyloTiKr)
Nonpoouvn kat edwd 1n pebodog twv Texvniav Neupovikov SKTUGV
artoteAouv KatdAAnAn pebodo avaluong MOAUNAOK®V CUCTIHATOV, ITIpoTeiveTal

1] XPI1)01 TOUG yld TNV £€PEUva Katl a§loroinon tewv PETPr)oe®v Iou ditabstoupe.

H texvoloyia tov veupovikov Owtwuwv (TNA) biver tv Suvatdmmta g
avaduong kat mg dnpoupyiag kKAaoewv (cluster) ano ta dedopéva mou otnv
ouoia Oivouv Xxprijoeg TAnpo@opieg yia TO TIIOlEG TIAPAMPEIPOl  €XOUV
oxupotepn “adla” évavit dAA@v KAl TolEg HUIopouv va  IEPyPAYPOouUV
arotedeopaukotepa TG unobadacoleg ouvOrnkeg. Etol, aviictoxa pe v
Bewpia tou Hudson, Ba dnuioupynBei éva pnipoo adAnAenidpaong amo to
ortoio propoupe va e§ayoupe mAnpPo@opieg yla v Kuplapxia tng oupPoAng
IOV rapaperpev. Ermmdéov, ot kAdoeig rou Ba mpoxkuyouv Bswpouvial ot
propouv va arnodmoouv TIANP®S KAl EMAPKKOG TAd XAPAKINPEIOTIKA TOU

riep1pdaAdoviog. AkodouBei pia ouviopn nmapouciaon TV KAavovev 1oy d1€rouv
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Ta texvnid veupwvika diktua kat n oroia Oa Bonbricet yia v KaAutepn
KAtavonon g AvIPEIRong Kat g Auong tou rnpofAnpatog rnou egetdafoupe

ON®G Kat ya v Aettoupyia tov TNA.

2.2.1 Texvnta Neupovika Aiktua

H 1eBobdoldoyia mou xpnowporoteital arto ta TNA propei va ntapaAAnAiotel pe
TG Aewtoupyieg S avBporuvng vonpoouvng. H  mpooopoiwon autr)
ermrtuyxdvetal pe aiyopibpoug kat ouotrjpata rou Paocifovial oty yvworn Kat
ot pipnon g BroAoykng Asttoupyiag tou eyke@dadou. Kupla Xapaktnplotuka
TRV VEUP®VAOV TOU eYKEPAAOU eival 0Tt aviidpouv ot epebiopata Tou e§RTEPIKOU
niepipdaAdoviog, erneSepyddovial kat pertagepouv epebiopata Kat nmAnpogopieg,
EMKOIVOVOUV € P1d O£1pd OUVAYPERV PE AAAA VEUP®VIA KAl £XOUV A@AIPETIKT)
1) pooBetikr) Kavotnta. 'Etot, o eykE@alog anokta v wKavotnta va padaivet,

va tadivopel, va ano@aciost Kat va ouviget TIg AN Po@opieg Iou dexetart.

Ta texvnua veupevika Oiktua eival armlouotepeg HOPEPES TV [BlOAOYIKGOV
VEUPOVIKOV O1KTU®V KABwg dlatnpouv apKeleg arto Tig Asttoupyieg Kat v
opyaveon 1 ortoia €xel napatnpendei otov avhporiivo eyké@ado. Aviiotoxa e
Ta Prodoyikd veupwvika diktua ta TNA prnopouv erniong va eknaidevtovv, va
avayvepifouv apxeturia, va dwaxepifovrat kat va tadivopouv dedopéva, va

EKTIPOUV TTPOoPALYELS yia peAdoviika yeyovotd.

Ta TNA eivatr vmoldoyiotikée unxavég ot oroieg €xouv oxedlaotel ya va

HOVIEAOTTO0UV TOV TPOII0 HE TOV OI0i0 O EYKEPAAOG TIPAYHATOITOlET Pia
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ouykekplpEvn Aettoupyia. Ot pnxaveg autég kalouviat unxaveg Oieyepong —
anoxpong Aoym g Bepediwdoug Asttoupyiag toug: Ot eKItatdevovial PEow g
¢kOeong derypdtev 6edopévav £10060U ta ortoia ouvdeovial pe Vv KATAAANAn

evepyortoinon pe dedopeva £§odou.

2.2.2 Aopr) TexvtoOVv NEUPOVIROV AKTUGOV

[Mapaxkdate® @aivetatr oxnpatka n Aewtoupyia evog TNA. Ta dedopéva eivat ta
orjpata €1o0d0ou  Xxp, X1, X2...,Xn, Ol TPES T® Pap®v wo, Wi, Wa... ,Wn

AVTIOTOIXOUV OTI§ TIHEG ouvayng (ITooooTtd CUPHETOXTG TOV Xj) KAl T0 OOUA TOU

TNA aroteAsitatl ano v abpolotikr ouvaptnon S =inwi n oroia aBpoilet ta
i=0

EMPEPOUG yivopeva v dedopevav e10060U X; €Il ToU KataAAndou Bapoug wi.
H moootnta S nepvdet ano éva pn ypappiko @idtpo 1o ornoio drapop@mvel kat

10 ornpa £§odou.

Wi

X1 w1

Tuvdptnon

AfpowoTi

Evepyomoi -

S=ZIwx

nang

=1..n

Wy :
Toopo

£Eodog

IZxnpa 2.1

ZXNPATIKL avarapdotact) £Vog TEXVITOU VEUP®OVIKOU §1KTUOU
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O tpomog pe tov oroio ouvdeovial ot veupmwveg PeTASU Toug KAl 1] 10XUG TRV
ouvdéoewv T1ou T1poodlopifetal aro v Tpn wv Papwv kabopifouv v
oupniepipopd evog TNA. To ouotnpa tou TNA opyaveovetrat pe rnapdAAnda
tortoBstnuéeva erineda (layers) 1o kaBéva amo ta oroia apiBpei pa osipd
1oxXupda ouvdedepevav povadav eneSepyaociag. Akodoubwg (Exnpa 2.2) exoupe
TV MEPYPAPT] KAl TV OXNPATIKI] ATEIKOVION TNG APXITEKTOVIKNG evog TNA:
1. 1o eninedo e10060u (input layer) oto omoio gwodyovial ta eknmatdeuTika
dtavuoparta,
2. éva 1) teploocotepa kKpuppeva ertineda (hidden layers) ota ormoia yivetat
1 enedepyacia 1@V MANPOEOPILV Katl
3. éva eminedo e§odou (output layer) 10 omoio ouvrBwg OSrabeter
UTTOAOY10TIKI] 1KAVOTITA KAl OTO OIT0i0 KATAYPAPETAL 1] AVIAIIOKP10T] TOU

Owktvou ota otowxeia s10060u.

O kdBe veupavag tou evog ermutedou cuvdeetal pe OAOUG TOUG VEUPWVEG TOU
EMOPEVOU €IUUITESOU KAl I €IMPPOr] ITOU aokeitat petadu toug kabopifetat aro

1O METPO TRV Bapwv.
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Zxnpa 2.2
ApPXITEKTOVIKT] £vOG TUTKOU IroAvertintedou TNA

2.2.3 Exnaidsuon

ApX1KA €va TeEXVNTO VEUP®VIKO O1KTUO Tpéretl va exkratdeutel katdAAnda wote
va PIrop£oetl va ermiuvetl €va npoPAnpa avayvopilong rnpotunou. H exknaidsuon
auvtr), rou eivatl dragopetikn yia Kabe puokd npoPAnpa to ornoio e§etaletat,
IIPAYHATOIIOEITAl TPOPOSOTOVTIAG 0 XP10TNG HE eKMaldeuTika napadeiypata ta
ortoia TEPLYPAPOUV EMAPKROG TO @atvopevo rou peAdetape. 'Etol, o gpsuvnng
diver otowxeia ywa 1g mapaperpoug (6edopéva eo6dou), adda kat yua TO

artotedeopa rou Ba mporuywet (6edopeva e§odou).

Katda v dadikaoia exknaidevong, epappoletal evag adyopiOpog exkrnaideuong
0 oroiog tporortotel g TpEg v Papwv wote to TNA va uldormoirjoet v

emOupunt) anekovion v otowxeiwv e006dou ota otowxeia &§odou. H
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ouvaptnon g ouvayng, ouvaptnon €VEPYOITOinong poviedoroteitat anod eva
petaBaddopevo Papog 1o omoio ouvdeetar pe kABe ouvayrn, a@ou 1 KAOe
MAPAPETIPOG OUPPAAAel Sla@opetikd Otov IIPOCcdloplopo g €§odou amod To
diktuo. H ouvaptnon evepyoroinong uroloyifer tn Spaotnplornoinon evog

VEUPQOVA ®G OUVAPTNOT Tou abpoiopatog TV otaOpiopévev 1006wV Tou.

Ev yever kanoieg eicodot ano 1o mAnbog twv dedopévav e100dou eivatr rmo
10XUPEG OINV IAPAYRDYI] Plag OUyKeKpluevng €§06ou, dnA. €éxouv peyaiutepn
T oto Bapog toug. BéBaia ot eicodot autoi eivatr Suokodo va rpoodroplotouv
Kat va evriortotouv. Etol, apxikda ta Pdpn kaBopifoviar tuxaia eite pe v
XP1on KATowou alyopiBpou exkkivnong. H ermdoyr) tov apxikev Bapav sivat
ONUAVIUKI) yla Vv rnopeia g ouykAong. Kata v @daon eknaidsuong ta Papn

TPOTITOTIO10UVIAL, OOTE va eAaxiotorolnBei to opdaApa ota dedopeva e§odou.

2.2.4 Ynép-ernaidevon

Mia akopa onpaviiky) apatr)pnon €ivat 1o @aivopevo tng unepeknaideuong
tou Owktuou. H wavommta katr arnotedeopatikotua evog TNA propei va
ennpeaoctel aro tov peydlo oyko dHedopevov e1006ou. Katd v unepekaideuon
1 TIPn TOU O@AAPATOG T®V ATTOTEAEOPATOV TOU HIKTUOU UITOpPEl va €ivatl oAU
PKpOTepn Ao 1O MPAYHATIKO peyebog Tou o@daApatog. Xe autnv v
nepinmtwon to 6iktuo napouoctadel TV TACN VA ATOPVIHOVEUEL TUXAiEg
Aerttopépeteg v Hedopévav exnaidbeuong Kat £tol, n exknaidbeuon dev propet

va €QAPHOOTEL YeEVIKA.
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2.2.5 MeBodoAoyia eknaidsuong

Ooov agopd Vv pebodoroyia ekmaideuong, autr) PIopet va yiver pe 1 Xopig
ertortteia. Ot 6Uo0 auteg peBodotl draPeépouv wg IMPog To av Ta arnoteAeopata
e€0bou TOoUu O1KTUOU TMPOKUITIOUV XPMNOWHoNowwvtag 1] OxXt ta ermbupnta

dravuopata €§6dou yla cUykplon KAtd v eKnaidevon.

e Exmnaideuon pe enortteia

AxolouBavtag autr) v pebodo, 1o TNA mpoorabei va dnuioupyrioet pia
ox¢on mou Ba ouvdeel ta dedopeva e106bou pe ta avtiotoxa €§o6dou pe
TETO10 TPOTI0 WOTE Ta eKMASEUTIKA Pe Ta mpaypatika dwavuopata va
napouotafouv v elaxiot anoxkAon. To biktuo péow  ouvexav
EMAVAANYERDV OUYKPIVEL TO TPAYPATIKO pe To ermBupntd diavuopa e§odou
Kal autopuBpidetal Tpormonoviag TS aPXIKEG TIHES TRV Paprv IToU
OUVOEOUV TOUG VEUPWVEG HIE OTOXO VA HEIWOEL TO PNECO TETPAYDOVIKO OPAAPA
petadu v dvo dravuopatwv £§06ou. To onpAVIIKO PEIOVEKTNPA AUTNG NG

peBodou eival n evdéexopevn rayideuorn tou H1KTUOU O€ TOTIKA eAAX10Td.

e Exnaideuon xwpig ernorteia

Zto TNA eloayovtatr povo diavuopata €0odou ta oroia tadivopouviat oe
KATNyopieg KAl autd-opyavevovial avaloya pe tig mbaveg opolotneg toug.
Ziv oucia 1o O6iKTtuo avaKAAUITIElL TV OXETIKI] OHO0INTA, I KArold
MAPEPPEPT] TAOT OTO OUVOAO TV dlavuopdiev £1006ou Katl ta tadivopel oe

ouotowxieg. Evag aAyopiOpog petadlel ouvexwg TG TIHES TV Bapwv pExpt
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va ermrteuxBel 1 Pedtiwon g ouvaptnong o@dipatog. To onpaviiko
peovektpa auvtg mg pebodou eivar n xpovoPfopa Swadikaoia g

exnaibeuong.

2.2.6 Mcye0Oog yia to diktuo

H emoyr) tou katdAAnAou peyeBoug yia to TNA amotedei 1daitepa onpavukn)
MTAPAPETIPO YA T OROTI) AL1ToUpyia KAl AVIIPEIOITION TV MPOoRANHUATOV ITPOG
ermidvuon. Av 10 Oiktuo e€ivat oAU PKpo toOte Oev Ba eivar wavd va
dnuioupynoet eva opB6 poviedo emniduong tou rnpofArpartog kat va exkraideutet
arotedeopatkd (Unoeknaldeupevo), eve av eivatl oAU peydlo Ba eivat oAy
Kavo (unepexknialdeupévo) pe arotédeopa va naydevetal oG THEG TRV
dedopévav. Zuvenwg, kapia amno tg Avosig mou Ba mapouocwaler dev Ba
artotedetl BEAnotn 1] KAAn IIPOOCEYYlOn TG OXECIAKNG ouvaptnong rou Oa
ouvdeel ta edopeva €10060U Pe ta aroteAéopata ToU eKAoToTE ITPOoBANNATog.

O mpoodloplopog tou PeAtiotou peyeBoug dnA. tou arnattoupevou aplBpou
KPUQoV erredmv npaypartoroteitatl peom mg dtadikaoiag doxipurg xkat Aaboug

(trial and error).

Eexkivoviag arnod moAu pkpo peyebog kat au§avovrtag to Babpiaia 1 kavoviag
v avtiotpoen dwadikaoia npoodiopifoupe to PBEAtioto peyebog evog TNA. Av
KATd TNV TPt e@appoyr) to "AdaBog” eivat oAU peyddo otnv €§odo, T1ote
tportortoteitat n dopr] tou HKTUOU TMPocHBETOVIAG 1] APAIPAOVIAS KPUEA

erineda, mepipévoviag KAAutepn AVIATIOKP101).
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Ze Bewpnuko ertinedo dev €xel rpoodilopiotei 1o PeAtioto peyeBog TNA yua to
KAOe mpoPAnpa, aAdd aro v eprnepia dAAAov epeuvniov Bewpoupe OTl
apkouv duvo 1) tpia emineda ya v €MAUOH TOV IEPIOCOTEP®V TIPORANPATOV.
Ziv npaypaukomunta Oa mpémnet o apldpog TV VEUPOVEV TOU KPUUPHEVOU
ermuItedou va eivatl Katd MoAU HMIKPOTePOG Ard tov aplOpo TV EKIMAOEUTIKWV
dtavuopdtwv. Av dev ouveBalve katt t€tolo 1o diktuo Ba unepeknaidevotav. H
unepeknaidbeuon eival n taon mnou napouoctdlel to TNA va aropvnpoveuet,
TUXA1EG AETTTOPEPEIEG, TOV ERTTAIOEUTIK®OV H1aVUOPATOV KAl EMNPEAJEL ApvnTIKA

NV Kavotnta yua yevikeuorn tou TNA.

2.2.7 Tevireuon

H yevikevon (generalization) amotedei 1o perpo g arodoong tou H1Ktuou oto
OUYKEKPIIEVO TIPOPBANPa petd v olokAnpworn tng eknaideuong. 'evikeuon
elvat n wavomta tou TNA va efayel Xapakinplotika TOU X®OPOU TV
dtavuopdtewv e0o6dou. Apa, pETAd TO MEPAG MlaG ErmTuxXoug exknaideuong,
Bewpeitat ot propet va rpofAewet pa “Aoyikr)” €§odo, aAviarokPlvopevo o€

Karolo diavuopa €1066ou 1o oroio £101xX0n yia npwtn eopd oto TNA.

Eva 6iktuo Oswpoupe o611 yevikeUel KaAd, otav peta v eknaidbsuon pe
avurnpooereutika detypata {euynv otoxeinv e100dou — e§66ou, ouvexioel va
ounmEPIPEPETAl £§100U KAAA KA1 VA ETTITUYXAVETAL OUYKAL0ON AKOUN KAl PE VEQ

dlavuopata rou dev exouv cuUPTEPAN@OEl OTNV APX1KL) QAT eKaideuong.
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O BaBpog yevikeuong e§aptatat arno:
1. tov apiBuo twv 6c60UEVOU KAl TO TIOC0 KAAJ TIEPTYPA@OUV TO TIPOBANIa
2. v moAundoxdtnta 10U nPoPArpatog Kat

3. 10 ueyebog tou duktuou.

BéBawa yua va amoxtrjoet to TNA v wavotta g yevikevong Oa mpemnet o
aplOpog TV eKMAdeUTKOV Hlavuopdteov va eival aviuipoo®IIEUTIKOG TOU
POPBAr|NATog To OIToi0 PovieAortoleital Kat avaioyog pe tov aplbpo tov Bapov.
Zupgeva pe myv BipAoypagia (Baume, 1984), o apiOpog tov eKnatdeutikmv
dtavuopdieov mpémetr va eivatr apketa peyadog mpoxrewpevou 1o TNA va
ekmadeutel omOtA. LUVENM®G TO €UPOS TPV TV HetaBAntowv v
eknadeUTIKOV Slavuopdiev eival mo onuaviko yua v arodoon tou TNA
ooov a@opd otnv 1poPfAeyn Tpev e§0dou Kat e€§icou onpavuxko eivar o
ap1Opog TV EKNMABEUTIK®OV H1avUoPATOV va givatl peyaiutepog arno tov apldpo

TRV PETaBANTaV ToU reptypd@ouv 1o IpoBAnua.

2.3 TITAsovertinpata — Melovektipata ano tnv xprnon TNA

H ouvBetn 6opr) twv TNA emrpénet ) Swatr)pnon g MOAUNTAOKOTNTAG TOU
MPOPANNATOG TIOU MEAETOUV KaAl IPOO@EPEL TNV 1B10TNTa va KRSIKOIolouv
nAnpo@opieg Kat perpnoelg yia 1o rnepipairdov, ot oroieg tagivopouvial kat
auto-opyavevovial. Apa, ouprnepaivoupe OTl Ta IMMAEOVEKINPATA AUTHG NG

pebodoloyiag Ba eival onpaviika Kat EMypappatkd ava@epovial akoAoubng:
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* 1 mepypa@r) tou rpoPAnpatog dev Hi€rnetatl ano e§1000E1G KAl KATAOTATIKOUG

VOHOoUG. Xuvenag, dev eivatl avaykaia 1 e§e1dikeupévn yvoon pabnpatkov

* avayvopifouv krat eneepyaloviatr Olagopetikeg opddeg - katnyopieg

6edopévav ano eva ouvodo dedopévav

* dev poarnattouv Vv Urapsn nEoUnapxoucag yvaong Kat epreipiag

* dev poarnattouv v Unaps$n evog OTATIOTIKOU POVIEAOU, ITPOKEEVOU va

ekntaideuoouv ta dedopéva. Andadn dev mepiExouv kapia vnobeon 1)

artdortoinon 6cov a@opd otnv PUOoT 1) TNV Katavour) twv dedopévav

* divouv amotedeopata rapouotafoviag avoxr) oe dedopéva exnaidbeuong pe

eMeiyelg, 6nAadr) O6edopéva ta ormoia meplotaclaka €xouv Adln 1) eivat

avadlormota

e £XOUV TV Kavomnta enaveknaibeuong, otav Ppebei véo UAKO, yuati
Bewpouvtal eUEAIKTA KAl eUXpnota

* Eivat katdAAnda ya peyadeg Baoeig dedopévov

Mepikd arno ta PEIOVEKTINATA TTOU ITPOKUITIOUV KATA TNV £QAPHOVYL] TS
ouykekplpevng pebodoAoyiag eival ta mapakdi®:

* ta TNA bev eivat ao@alr] yla eKupnoelg €6 ano ta nedia npov tov
EKTTA1OEUOEVROV TTAPAPETP®V TTOU edetadovial Kal oUTe UItopei va yivet
npoBAsyn yu' autd

* KP1o1101 TTAPAPETPOl PITopouV rapaAei@Oouv arnod 1o poviedo

* aduvatouv va e§nyr)couV Io10TIKA TI YVAOOT] TTOU J10VIEAOTIO10UV

e unapxetl eAAswyn Oewpnuikng urodbpou yla emnalArBsuorn, €MKUP®ON Kal

€AeyX0 NG eyKUPOTNTAG TNG PeEOOSOU Kal TRV ATIOTEAECPATROV TG
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3 Ztatotiky avaluon Sedopévev pe tn pEGodo auto-opyavwong
YPA@RNG amneiroviong - (Self Organizing Map - SOM) (xapteg auto-
opyavwong)

3.1 Ewaynyn oty pébodo - Avackonnon BipAloypagiag.

H avarxdluvyn yvwong oe PBaoesg bebousvov — (Knowledge Discovery in
Databases) (Fayyad et al, 1996), n ortoia arnodibetat ot Bi1Atoypagia kat ®g
e§opudn 6ebouévav (data mining), arotedei pia dadikacia mpoodiopiopov

VEQV apXETUN®V (novel patterns) 1) dopmv péoa oe peyaleg Paoeilg dedopevav.

H peBobodoyia mou arkoloubeitar yia v avakailuyn yvoong oe Pdoeig
b6edopévav ovopaletar avaduon OSiepeuvnong OSedopévev (exploratory data
analysis) kal npaypatornoleitat oe dvo otadia. X1o Mpwto otddlo ta oroxeia
aro ta d6edopéva Ponbouv oto va mpoxkuyel pia unobeon, dnA. odnyouv tov
pedewnt) o pia mbavointa. Xto devutepo otadlo n unobeon autr) sAgyxetal
Katd nooo propet va emPefaiwbei kat va sival eykupn. Apa, n uvnobeon mou
apxika yivetat 8ev onpifetal otnv mpoundapxoucd EITOTNHOVIKI] YV®OOT Kal
eprnielpia, adda ota ida ta dedopéva mou €xouv Vv 1610TNTA TEPIYPAYPOUV €V

TEAel TV unoBeon KAt va v rpocdlopicouv.

H ermtuxia tg pebddou anattei kuping:

* Tn ouvbpopr] evog e161KOU EITIOTIIOVA OTOV TOPEA EQPAPHOYES
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* o1 apxikeg ntapadoxég propetl va mporadecouv mpofArnpata. Apa, yivetrat
anapaitnIo va enavanpoodloplotouv KAl va eKTeAeoToUV KArowa Prpata tng
eriAuong

* Meyaleg Baoeig dedopevav

O KUpP10G OTOXO0G NG €§EPEUVNTIKTG avaAuong dedopevev eival va eppunveuoet
10 Tep1ParAov Xxprnowporowviag ©g otowxeia Pdaoelg dedopévav mou Exouv
avidnBei and 1o 1610 1o TMEPPAAlAov Kat va TEPypAYel TG TACES TOU
nep1PAAAOVIOG ATTIOKMOIKOTIOIWVTAG OAEG TIS TTANpo@opieg aro ta dedopéva. Ot
opddeg dedopevav ouolaotika arnotedovv Kedikonoinpéva napadsiypata mou

EPLYPAPOUV T1G 0UVOI|Keg ToU Iep1BaiAovtog.

3.2 O alAyopiBpog auto-opyavaong npofoing (SOM)

O aAyop1Bpog auto-opyadvwong rpofBoAr)g éxet v 1610TtTa Kat To MAEOVEKTHA
va napexet v dHuvatdtna OITKOIoiNnong twV CUCTOX1I®V TV dedopevev, Kat
va npofalel ta dedopéva oe eva xaptn dvo diactdoe®v ouvrOwg, e TETO0

TPOI0 WOTE va Oiarmpouviar ot Un YPAauUIKEG OxEoelg Petadl tev medinv g

Bdong.

H Aewtoupyia tou ouykekpipévou alyopibpou yiveratr arnoxkalurtoviag pAaxeg
"ridges" kat xapabpeg '"ravines" petalu twv ouctoxwwv. Ot paxeg eivat

avolXteg {Mveg aAKAVOVIOTOU OXIHUATOS £KATEP®OEV TV oroiwv napatnpeitat
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UyYnAn taon ywa opadoroinon, eve ot xapadpeg Sexwpifouv vontd ouotoxieg

0ebopEVRV Ta ortoia erMBEIKVUOUV H1APOPETIKL] QUOT KAl CUUITEPLPOPA.

O alAyopiBpog auto-opydaveong arnekoviong (SOM) eivat €va veupwviko
epyaldeio otatotikig avaluong dedopevav kar g Toolbox Aettoupyei oto
urtodoylouikd mieplpardov g Matlab. [dwaitepa onpavuka otowxeia tou
OUYKEKPIPIEVOU epyaleiou eival 1 wkavotnta tou yia SUVaPiKr) ATEKOVIOT TRV
AroteAeopPAIOV 08 Yypa@lKo TeplPdAlov owkeio yia kAOe Xprjotn AOYlOMIK®V
npoypappatev  kabwg Kait 1n taon yua dnuoupyia ouctoXi®v - KAl

Pood10p10N0U CUOXETIOEDV AVAPECA OTIG METABANTEG.

3.3 Auwavuopata Kodikeg

KdaBe veupwvio tou SOM oxetifetat pe eva didvuopa avagopdg — Bapoug. Ta
dravuopata kwdikeg tou SOM opyavwvovidl 0g €va PNnIpwo TV H1avuopdatov
avaeopdg - Bapwv Kat arnoteAouv IAnNpn aviiypapa tev diavuopdiov e10060u
Tportortotnpéva aro ta Papn. Eniong, kabe veupmvio eéxel dvo B¢oelg: pia oto
X®Qpo €10060u, (bwavvopua kwducag) rair pia oto xwpo £§66ou otov Kavvafo

arnekoviong.

Zuvenmg o aAyopiBpog SOM eivat pia pebodog rnipofoArg Siavuopatog n oroia
opifel pa pn ypappikn rpofoAr] amd 1o Xwpo €10000U 0Tto XPo £§0dou pe

HKpOtEPT Hraotaon.
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3.4 Zuvaptnon yeitviaong

KdaBe veupwvio ouvdeetal pe Koviva veupavia Pe pld OUvAPTnOorn Yeviaong
(neighborhood function), n oroia urtayopevuel v Toroloyia Kat v dopr tou
xapt. H ouvapinon vyeuwviaong kaBopifer avapeoa ota veup®via I0U
OUPHETEXOUV OTIV €KAOTOTE YEITOVIA TT010 Ard autd €ival To IO10 10XUPO IT0U
opifel kat tv ouvayn avapeoca toug. H mo amdr) mepimwon ouvaptnong
yetwovidg eivat n bubble n omoia eival otaBepr) oto ouvolo tng yertovidg Tou

VEUP®VIOU VIKITI] (1] ITI0 10XUPO YEIToVid), KAl Oroudr)rote aAAou.

Zro EZxnpa 3.1 anewkovifoviatr yertovieg dragopetikmv peyebov oe kavaPo
e€aymvev Kal TeTpayovev avtiotoxd. To e0mTeEPIKO MOAUY®VO AVIIOTOIXEL OV
IIPWTI YETOVId, TO evdldpeoo otnv 8eUtepn YETovid KAl T0 PMEYAAUTEPO OTnV

Tpitn yettovia.

COoO0O0O00000
OO0 OCONOOO QO OO 00000
OO0 0 O\ONO O O ololo o olololo o
OO0 @ O|O|0[0 O
Q0|10 O 0O|O|0|0 O
Gl O OO0 O00C
OO0 00000
IZxnpa 3.1

Fettovieg (1,2 kat 3) g povadag viknt) 1 oroia CNUE®VETAL Pe paupn teAeia
oto kévrpo. Kavafog eSayovev aplotepd, kavaog tetpayovev ota 6edid.

35



3.5 Baowkog adyopiOpog

O Paowodg adyopiOpog Aettoupyel pe v tuxaia ermdoyn evog dravuopatog,
€0T® X Ao To oUVoAo tewv dedopévav. Enopevo Pripa eivat o uroAoyiopog tov
AIO0TACE®V PETASU TOU H1avuopatog X KAl 0A®V ToV KOOIKOV diavuopdie®v tou
ravapou. H dwadwkaoia auvty) eivatr enavadnnuikn ywa oAa ta dedopéva x. H
povada xdaptn (map unit), pe mp®totUno diavuopa mo Kovid oto diavuopa x
oupfoAiletar pe BMU (Best - Matching Unit), kat kaleitat povada xaptn pe

v BEATiotn npooappoyr] povada Xaptn VIKNTG.

‘Etot, o1 yertovieg petakivouvtat 1pog 1o diavuopa £10060u “vikntrg.” (ExXnpa

3.4)

IZxnpa 3.4

Evnpepwon tng povadag pe v PeAtiotn nipocappoyr), BMU kat tev yettovikov

dlavuopatwv rpog to detypa e100d0uv, X.

Onwg mpoava@epape, o aAyoplOpog autog eivar ouvexr)g Kat eKtelet

enavaAnmuiky dadikaocia peéxptl va ano@avOel yia to Best - Matching Unit. H
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ekmtaidevon tou mpaypartortoteitat oe dvo otadia. Linv mpwin @Aocn 1 ornoia
elvat xovdpikr] (rough) Xpnowporoleitatr peyaAutepn axtiva yeitoviag Kat
BaBpog exmnaidbeuong, eve eivatl Kat ouviopotepr. XtV deUtepn @AOT €XOUNE
o Asrttopepng exknaideuvon (fine -tuning), érou 6Aeg o1 Hradikaoieg eivatl mo
akpPrng. Fevika, apxikr axktiva yettoviag saptdatat arto 1o peyebog tou
XAPTn, N TeEAKL) aktiva €xel 1 1, evo o Pabpog eknaideuong €xel apXiky)

T 0.5 kat oto t€dog g eknaidevong teivet oto O.

H mowmnta g exknaideuong tou epyadeiou SOM npoodiopifetar amd Svo
KPUNpla, T0 OQ@AApA TTOCOTIKOITOINONG KAl TO TOMOYPA@IKO O@AApA yld Td

ortoia 10XUOUV Ta £§1G:

Zpalua moootikomoinong ge opifetal @G 1 HEOnN AIOOTACH avdapeoa oe KAOe
6tavuopa rat ot povada pe v PEAton mpooappoyr), Kat aroteAsi PETpo
G S1aKPITIKNAG 1KAVOTNTAG

TOoU XApPTr).

Tomoypapikd opdlua te sivar n rmoodtNTa 1OV H1AVUOPATOV yld TA OIoid 1)
P®IN KAt 1 devtepn povada pe v PEATIOT npooapioyr] 8ev eival YETTOVIKEG
povadeg xdaptn, Kat arotedei perpo g Satpnong g ToroAoyiag 1@V

apxikav dedopévav. (Kohonen, 1995b, Kiviluto 1996).

37



3.5.1 Eqpappoyr tou alyopiOpou SOM yia tnv e§opusn edopevav

O alAyopiBpog SOM pEo® TV OUVAPTNOEDV ITOCOTIKOITOIN0NG APXIKA HEIWVEL
T0 T1IANOog twv Oedopeévev €10060U O €va  AVIIIIPOOXITEUTIKO OUVOAO
MPETOTUTI®V H1avUoPAT®V, Ol MANPOMOPieg TOV OMOIRV £ival APKETEG yla va
neplypdyouv to @awvopevo. 'Etol, n mototikr) rAnpogopia rpofdAAstal péow
NG ATEIKOVIONG O€ XAPTH ToU Ipoo@epet To epyadeio SOM kat ano v ornoia
o epeuvnig propel va Adafet afiodoya arotedéopata KAt OUNPIEPACHAT.
BéBawa xpetadetatr mpoooxr), ywati karmola aro ta dedopeva propei va pnyv
EXOUV AVIUTPOORDITEUTIKO XAPAKINPA KAl ®G akpaieg TipEg va ennpedfouv to

artotedeopa.

3.5.2 Mop@omnoinon cdopevov

Ta €i6n twv dedopévev ta ormoia propei va diaxeipiotel o aAlyopiOpog, eivat
dedopéva popeng rivaxka 1) @UAAou (spread-sheet). KaBe ypappr) tou mivaka
arotedel KAt pia anod Tg Kateypageg 11 éva deiypa tou mArOoug TV
d6edopévav, eva ol otrjAeg aroteAouv TS MAPAPEIPOUSG 1] TAd OUCTATIKA TOU
ouvodou Oebopevav. Or petaPAnteég propei va eival XapaxktnplotikAa Piag
oviotntag, 1 €va oUVoAo perprjoe®v aro pia derypatoAnyia oe dedopévn
xpovikr] otypr). To SOM Toolbox eivat wwavo va daxeipiotet aplOpnuka Kat
oupfoAkd Sedopéva "strings", ta omoia yevika 6ivouv KAIO10 enmeSnynpATiKO
XAPAKINPEWopod oto deiypa. Etol, peta 1o mepag g Avadluong HIopei o
pedetntig va PydAel ouprniepdopata yla Tt onpacia kat tov “Xapaxktrjpa” tou

detypatog twv dedopévav.
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Mopon ITivaka dedopévav:

3.5.3 IIpoencegepyaoia Sedopcvaov

H npoenedepyaocia  Oedopevav  mepllapfavel  peraoxnpatiopoug 1
Kavovikorowroelg (normalizations), e@appoyr] @IATpOV, UITOAOYIOPOUG VE®V
petaBAnmeov and undapxouoeg. H kavovikoroinon twv Sedopévev kat 1
epappoyr) eviaiag rA{paxkag €Xel PeydAn onpacia yia tv ermiuxi) €Qappuoyn
ToU aAyopiBpou. Av yia rtapddetypa pia petafAnt) naipvel tipég oto Hraotnpa
[0,...,1000] kat pla AGAAn naipver tpég orto dwaotmpa [O,...,1], n npwt Ba
ep@avidetal va KuplapXei oxedov ArokAE10TIKA OV 0pyAvV®OOT TOU XAPTr), yiati
EXEl MPEYAAUTEPN EIMPPOI] OTIS HETPOUHEVEG ATTOOTACES. XuviBwg, eivat
anapaitto mpw v avaduorn kat enedepyaocia ot petaBAnteég va eival e§iocou
onpavukeg. Turmka autd  ermtuyxdverat  ouvrOewg pE YPAPMIKD

Kavovikoroinon tov 6edopévav, €10l wote 1 petaPAntotntd toug va eivat ion

39



pe v povada. To otadlo auto g Kavovikoroinong twv dedopevev iowg eivat
T0 o onpaviiko oAng wng dwadikaoiag, kabBwg €xel peyddn onpaocia otnv

OUYKA101] 1] i1 KAtd v @Aaocn g eKrnaideuong.

3.5.4 Exrkivnon - Exnaideuorn

Ynidpxouv duo €idn ekkivnong tov Papmv tewv davuopdtev n "tuxaia" kat 1
"yoappikn". Eivair emiong evoopatopévolr duo alyopiBpotl exknaibeuong o
dradoxkog (sequential) kat o alyopiOpog 6¢oung (batch). I'a v Asttoupyia
TOU IIPOYPAPHATOG €ival TIPOETNAEYHEVES G EITIAOYEG, 1] YPAUUIKI] €KKiVNOT)
0V Bapwv kat o alyopiBpog d¢oung. H exmnaideuon npaypatornoteitat oe duo
pdoelg: duvatn) eknaideuorn pPe PEYAAN APXIKL AKTiva YEUTOVIAG, Kdatl
OUVIOVIOPOG H€& MIKPOTeprn aktiva kat MKpo Padpo exknaidevong. O
nposriAeypevog  alyopiOpog exkmnaidbevong yia to SOM Toolbox eivat o
aAyopiBpog 6¢opng. Autd ylati eival mo yprjyopog o€ UIOAOYIOHOUG OTo
Matlab amnd ot o turmikog 61adoxikog aAyopiOpog, Katl ta arnotedéopata sivat

e¢loou kala.

3.5.4 Anerovioy

Me Vv aneikovion €XoUupe AETTTONEPT| ATTOTUTI®OT] TV TTO0TIKMOV 1810 TV KAl
TV TANPoopldv v dedopevev pEow g onukornoinong. Mia amewkovion
Bewpeital AMOTEAEOPATIKL] OTAV TA XAPAKINPIOTIKA O1aX®P1lopou sivatl tétola

WOTe 1O avOpPEITVO OMTKO ouotnua ta avayvepilel ypriyopa KAt €UKOAA
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(Healey, 1996). AnA. n orntukoroinon tev MANPopoplmv va S10XeTeVeL ypr)yopd

KA1l KATavontd CUPIIEPACHATA OTOV EPEUVITL).

Xapakinpoukd o apidpog v dlaotacewv ol oroieg eivat avaykaio va
OMTUKOTIO 00UV €ival TTOAU PeyaAUTePOG ATTO TIS OITTIKEG H1a0TACELG TIS OTI0iEg
propet va dakpiver 1o avBpormvo pat. Kabwg eivat aduvato va nmapouoiaoet
Kaveilg 0Aeg 11§ Hraotaoelg os pia povadikr areikoviorn XProtorolouvial aro
10 SOM axkolouBieg moAdanAev ameikovioewv ot ortoieg ouvdeoviatr petagu
TOUG, M€ TETO0 TPOTO0 MOTE Kavelg propei va avayvepioelr apeoa 1o auto
avukeipevo, (Buja et al, 1991). T'a v OUOXETION TOV AVIKEIPEVRV
XPNO1JorotleEital 1o Xpopa, to oxnua 1n n 0¢on. Kabe ovidtnua dwatnpei v

161a B¢on oe kKABe anekovion, 1] €Xel 1o 1610 XpOPA 1) oX1jpd.
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Mépog B
1 E@appoyr ot petproeig ano unobaiaocoieg dSetypatoAnyisg

1.1 TIIpo&Acsuon &cdopcvav

Onwg éxoupe 1nd6n avagépert Oa XPNoOWOMMOW|OOUPE TV TEXVoAoyia eV
Texvntav veUupOVIKOV OKTUOV X®Pig erortteia ot dedopéva mou e€xouv
npoepBet and 1o unobBaddaocoilo nepiPdAlov kat ocuykekpipeva g Notag kat
Bopetag KulArjvng kat tg ZaxkuvBou, Kat avidouvtat anod 1t O18aKIopikr)
dratpipn (Xaowwing @., 2001) H omtikoroinon kat n taivopnorn oe clusters
TV arnotedeopatov Oa pag Ponbnost yia v gpunveiad TV YERTEXVIKOV
1010V OV  OUYKEKPIHPEVT] TIEPLOXT), rmou Ppioketalt oe Katdotaon
oopportiag. Emiong, 6a ouykpivoupe ta anotedéopata rou Ba pag dwoetl to
oet 1V dedopévav aro t1g 3 mpoava@epBeioeg IMEPIOXEG PE TA EMPEPOUS
aroteAdéopata rou éxouv ndn e€axOei (Ferentinou, et al.2009) yia kabe pia

aro g 3 autég IEPLOXEG.

A0 TG TPelg TMEPLOXEG €XOoUuPe OUVOAKA 312 detypatoAnyieg katr ot
napaperpotl mmou eetaloviat eivat 1o Pabog g derypatoAnyiag d, n appog
sand, n Wug silt, n apyllog Clay, 1o avBpaxkiko aoféotio CaCos, 1
MEPLEXOPEVT Uypaoia w, 1o €101KO Bdapog y, n datpnuiky avioxr) Su, 10 0plo

udapotntag LL, 1o 6pto mAaotkointag PL kat o deiktng miaotuixkotnrag PI.
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depth S‘;}/?d S(,}it Clay Ca(;:’)o‘* w % gr/ch kSP‘,; LL | PL | PI )‘f\?é‘;\gn
) NaN | NalN NalN NalN 80 NalN NalN NaN NaN | NaN ST1
10 NaN | NaN NaN NaN 60,79 NaN 0,3 NaN | NaN | NaN ST1
20 0,5 40,8 58,7 NaN 59,53 1,6 0,4 NaN | NaN | NaN ST1
30 NaN | NaN NaN NaN 58,37 NaN 0,2 NaN | NaN | NaN ST1
40 0,43 | 49,93 | 49,64 NaN 57,04 1,61 0,1 NaN | NaN | NaN ST1
46 NaN | NaN NaN NaN 54,98 NaN 0,3 NaN | NaN | NaN ST1
S2 0,38 | 49,98 | 49,64 NaN 51,31 1,66 1 NaN | NaN | NaN ST1
57 NaN | NaN NaN NaN 51,31 1,66 1 NaN | NaN | NaN ST1
5 NaN | NaN NaN 29 62,71 NaN NaN 47 28 19 ST1
5 NaN | NaN NaN NaN 71,82 NaN NaN 39 24 15 ST1
10 NaN | NaN NaN NaN 56,22 1,61 0,6 NaN | NaN | NaN ST1
20 NaN | NaN NaN NaN 57,64 NaN 0,7 41 23 18 ST1
23 NaN | NaN NaN NaN 53,91 1,7 0,7 NaN | NaN | NaN ST1
30 NaN | NaN NaN NaN 53,91 1,7 0,7 NaN | NaN | NaN ST1
40 NaN | NaN NaN NaN 53,81 NaN 0,7 45 26 19 ST1
48 NaN | NaN NaN NaN 53,2 1,69 0,8 NaN | NaN | NaN ST1
56 NaN | NaN NaN NaN 49,47 NaN 1,7 42 26 16 ST1
60 NaN | NaN NaN NaN 49,47 NaN 1,7 42 26 16 ST1
65 NaN | NaN NaN NaN 52,6 1,65 2 NaN | NaN | NaN ST1
5 NaN | NaN NaN 31,5 79,95 NaN NaN NaN | NaN | NaN ST1
10 NaN | NaN NaN 29,9 79,38 1,52 0,1 NaN | NaN | NaN ST1
20 NaN | NaN NaN 28,5 67,4 NaN 0,1 NaN | NaN | NaN ST1
25 NaN | NaN NaN 27,3 58,51 1,59 0,4 NaN | NaN | NaN ST1
5 NaN | NaN NaN NaN 46,2 NaN NaN NaN | NaN | NaN ST1
5 NaN | NaN NaN 32 69,78 NaN NaN NaN | NaN | NaN ST1
5 NaN | NaN NaN NaN 82,01 NaN NaN NaN | NaN | NaN ST1
5 NaN | NaN NaN 31,6 94,39 NaN NaN NaN | NaN | NaN ST1
8 NaN | NaN NaN 29,3 78,66 1,51 0,1 NaN | NaN | NaN ST1
5 NaN | NaN NaN 33,5 84,68 NaN NaN NaN | NaN | NaN ST1
7 NaN | NaN NaN 29,7 71,51 1,56 0,3 NaN | NaN | NaN ST1
5 NaN | NaN NaN 29,9 80 NaN NaN NaN | NaN | NaN ST1
10 NaN | NaN NaN 28,2 62,77 1,56 0,6 NaN | NaN | NaN ST1
5 NaN | NaN NaN 28,4 64,97 NaN NaN NaN | NaN | NaN ST1
5 NaN | NaN NaN 29,4 87,77 NaN NaN NaN | NaN | NaN ST1
3 NaN | NaN NaN NaN 69,98 NaN NaN NaN | NaN | NaN ST1
25 NaN | NaN NaN NaN 58,37 NaN 0,2 NaN | NaN | NaN ST2
50 NaN | NaN NaN NaN 54,98 NaN 0,3 NaN | NaN | NaN ST2
54 NaN | NaN NaN NaN 51,31 1,66 1 NaN | NaN | NaN ST2
70 1,16 | 61,67 | 37,17 NaN NaN NaN NaN NaN | NaN | NaN ST2
80 NaN | NaN NaN NaN 51,33 1,7 2 NaN | NaN | NaN ST2
90 NaN | NaN NaN NaN 50,39 NaN 2,2 NaN | NaN | NaN ST2
100 | 0,23 | 46,39 | 53,38 NaN 49,33 1,7 2,5 NaN | NaN | NaN ST2
110 | NaN | NaN NaN NaN 46,02 NaN 2,8 46 28 18 ST2
120 | 0,54 | 49,82 | 49,64 NaN 47,05 1,64 2,9 NaN | NaN | NaN ST2
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125 | NaN | NaN | NaN NaN | 44,37 | NaN 3,5 47 28 19 ST2
135 | 1,22 | 51,64 | 47,14 | NaN |45,11| 1,7 3,8 NaN | NaN | NaN ST2
10 1,8 | 47,5 | 50,7 27 46,18 | 1,76 0,7 NaN | NaN | NaN ST2
20 | NaN | NaN | NaN 26 45,05 | NaN 1,7 NaN | NaN | NaN ST2
30 | 0,92 | 58,24 | 40,84 25 47,52 | 1,74 2,1 42 25 17 ST2
40 | NaN | NaN | NaN 25 44,73 | NaN 2,2 NaN | NaN | NaN ST2
50 | 0,25 | 58,91 | 40,84 28 46,59 | 1,74 2,4 46 26 | 20 ST2
70 | 5,08 | 64,1 | 30,82 24 52,33 | 1,69 1 45 26 19 ST2
80 | NaN | NaN | NaN 19 42,51 | NaN 3 NaN | NaN | NaN ST2
90 | 0,7 |55,95| 43,35 18 4829 | 1,68 1 42 23 19 ST2
100 | NaN | NaN | NaN 20 47,1 | NaN 0,7 NaN | NaN | NaN ST2
110 | 2,64 | 59,64 | 37,72 16 43,64 | 1,76 0,7 40 24 16 ST2
115 | NaN | NaN | NaN 17 42,87 | NaN 1,4 NaN | NaN | NaN ST2
120 | 1,79 | 62,74 | NaN 15 46,21 | 1,7 0,3 42 27 15 ST2
122 | NaN | NaN | NaN 16 41,86 | NaN 3 NaN | NaN | NaN ST2
130 | NaN | NaN | NaN 16 41,86 | NaN 3 NaN | NaN | NaN ST2
140 | 0,63 | NaN | NaN 15 40,23 | 1,72 5,2 42 26 16 ST2
150 | NaN | NaN | NaN 15 42,6 | NaN 5,5 NaN | NaN | NaN ST2
160 | 0,18 | NaN | NaN 15 42,63 | 1,75 2.8 41 24 17 ST2
170 | NaN | NaN | NaN 15 44,83 | NaN 2.8 NaN | NaN | NaN ST2
180 | 0,12 | NaN | NaN 14 47,01 | 1,7 2,8 39 23 16 ST2
190 | NaN | NaN | NaN 14 44,39 | NaN 3 NaN | NaN | NaN ST2
200 | 0,12 | NaN | NaN 14 4525 | 1,71 3,1 35 22 13 ST2
210 | NaN | NaN | NaN 14 42,49 | NaN 3 NaN | NaN | NaN ST2
218 | 0,14 | NaN | NaN 13 43,14 | 1,75 3,2 34 24 10 ST2
220 | NaN | NaN | NaN 13 43,39 | NaN 4,9 NaN | NaN | NaN ST2
27 | NaN | NaN | NaN NaN |5391| 1,7 0,7 NaN | NaN | NaN ST2
50 | NaN | NaN | NaN NaN | 53,2 | 1,69 0,8 NaN | NaN | NaN ST2
52 | NaN | NaN | NaN NaN |49,47 | NaN 1,7 42 26 16 ST2
58 | NaN | NaN | NaN NaN |49,47| NaN 1,7 42 26 16 ST2
70 | NaN | NaN | NaN NaN |[51,65| NaN 2 41 25 16 ST2
80 | NaN | NaN | NaN NaN | 68,98 | NaN 1,7 NaN | NaN | NaN ST2
87 | NaN | NaN | NaN NaN |46,28| 1,69 2.8 NaN | NaN | NaN ST2
90 | NaN | NaN | NaN NaN |46,28| 1,69 2.8 NaN | NaN | NaN ST2
100 | NaN | NaN | NaN NaN | 46,28 | NaN 3,1 NaN | NaN | NaN ST2
110 | NaN | NaN | NaN NaN | 46,24 | 1,75 4,9 NaN | NaN | NaN ST2
120 | NaN | NaN | NaN NaN | 43,88 | NaN 5,2 NaN | NaN | NaN ST2
130 | NaN | NaN | NaN NaN | 43,01 | 1,72 5,2 NaN | NaN | NaN ST2
136 | NaN | NaN | NaN NaN | 44,32 | NaN 5,5 NaN | NaN | NaN ST2
145 | NaN | NaN | NaN NaN | 44,18 | 1,75 5,6 NaN | NaN | NaN ST2
30 | NaN | NaN | NaN 27,3 |58,51| 1,59 0,4 NaN | NaN | NaN ST2
40 | NaN | NaN | NaN 25 58,96 | NaN 1,1 NaN | NaN | NaN ST2
50 | NaN | NaN | NaN 25,1 |54,23| 1,61 1,3 NaN | NaN | NaN ST2
60 | NaN | NaN | NaN 23,8 |53,91| NaN 2,1 NaN | NaN | NaN ST2
70 | NaN | NaN | NaN 21,6 |50,65| 1,62 3 NaN | NaN | NaN ST2
80 | NaN | NaN | NaN 19,5 |51,88| NaN 3,2 NaN | NaN | NaN ST2
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90 NaN | NaN NaN 20,1 50,52 1,64 4,3 NaN NaN | NaN ST2
100 NaN | NaN NaN 19,9 49,19 NaN 4.3 NaN NaN | NaN ST2
110 NaN | NaN NaN 19,3 48,16 1,66 5,2 NaN NaN | NaN ST2
115 NaN | NaN NaN 19,3 48,16 1,66 5,2 NaN NaN | NaN ST2
130 NaN | NaN NaN 14,8 51,53 1,6 5,5 NaN NaN | NaN ST2
140 NaN | NaN NaN 10,5 44 37 NaN 5,7 NaN NaN | NaN ST2
148 NaN | NaN NaN 9,1 42,6 1,63 8 NaN NaN | NaN ST2
165 NaN | NaN NaN 6,5 43,87 NaN 7,8 NaN NaN | NaN ST2
170 NaN | NaN NaN 5 45,6 1,64 NaN NaN NaN | NaN ST2
10 15,2 | 50,5 34,3 NaN 26,73 1,81 NaN NaN NaN | NaN ST2
20 NaN | NaN NaN NaN 29,72 NaN NaN NaN NaN | NaN ST2
24 4,82 | 60,1 | 35,08 NaN 30,65 1,91 NaN NaN NaN | NaN ST2
28 4,82 | 60,1 | 35,08 NaN 30,65 1,91 NaN NaN NaN | NaN ST2
30 4,82 | 60,1 | 35,08 NaN 30,65 1,91 NaN NaN NaN | NaN ST2
32 9,01 | 59,89 | 31,1 NaN 25,61 NaN NaN NaN NaN | NaN ST2
34 9,01 | 59,89 | 31,1 NaN 25,61 NaN NaN NaN NaN | NaN ST2
35 9,01 | 59,89 | 31,1 NaN 25,61 NaN NaN NaN NaN | NaN ST2
37 9,01 | 59,89 | 31,1 NaN 25,61 NaN NaN NaN NaN | NaN ST2
40 9,01 | 59,89 | 31,1 NaN 25,61 NaN 10,2 NaN NaN | NaN ST2
43 0,91 | 70,32 | 28,77 NaN 29,05 1,84 9,1 NaN NaN | NaN ST2
47 0,91 | 70,32 | 28,77 NaN 29,05 1,84 9,1 NaN NaN | NaN ST2
51 5,5 | 61,95| 32,55 NaN 26,96 NaN 11,2 NaN NaN | NaN ST2
S5 5,5 | 61,95 | 32,55 NaN 26,96 NaN 11,2 NaN NaN | NaN ST2
58 8,9 | 66,12 | 24,98 NaN NaN NaN NaN NaN NaN | NaN ST2
61 7,82 |1 65,39 | 26,79 NaN 25,49 1,88 11,2 NaN NaN | NaN ST2
65 7,82 | 65,39 | 26,79 NaN 25,49 1,88 11,2 NaN NaN | NaN ST2
70 1,32 | 69,91 | 28,77 NaN 28,05 NaN 9,1 NaN NaN | NaN ST2
10 1 NaN NaN 30 70,73 1,6 0,2 NaN NaN | NaN ST2
17 NaN | NaN NaN 29 65,47 NaN 0,3 NaN NaN | NaN ST2
26 0,63 | NaN NaN 28 65,9 NaN 0,2 NaN NaN | NaN ST2
35 0,62 | NaN NaN 27 79,38 1,57 0,1 NaN NaN | NaN ST2
S0 0,3 NaN NaN 27 76,58 NaN 2,8 NaN NaN | NaN ST2
62 0,87 | NaN NaN 24 58,23 1,61 2,5 NaN NaN | NaN ST2
70 NaN | NaN NaN 25 57,62 NaN 2,8 NaN NaN | NaN ST2
80 0,82 | NaN NaN 27 59,35 1,66 2,5 NaN NaN | NaN ST2
90 NaN | NaN NaN 27 59,91 NaN 2,9 NaN NaN | NaN ST2
100 | 0,79 | NaN NaN 25 60,84 1,63 2,9 NaN NaN | NaN ST2
110 NaN | NaN NaN 21 59,92 NaN 3,1 NaN NaN | NaN ST2
120 | 0,43 | NaN NaN 15 59,06 1,64 3,6 NaN NaN | NaN ST2
130 NaN | NaN NaN 12 60,4 NaN 3,5 NaN NaN | NaN ST2
140 | 0,71 | NaN NaN 10 57,64 1,64 3,5 NaN NaN | NaN ST2
150 NaN | NaN NaN 9 58,21 NaN 4,1 NaN NaN | NaN ST2
160 | 0,56 | NaN NaN 7 61 1,59 4,1 NaN NaN | NaN ST2
170 NaN | NaN NaN 4 60,19 NaN 3,5 NaN NaN | NaN ST2
190 1,51 | NaN NaN 2 59,41 1,6 4,2 NaN NaN | NaN ST2
10 NaN | NaN NaN NaN 64,49 1,57 0,2 NaN NaN | NaN ST2
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18 NaN | NaN NaN NaN 59,35 NaN 1 NaN | NaN | NaN ST2
30 NaN | NaN NaN NaN 65,34 1,63 1 NaN | NaN | NaN ST2
40 NaN | NaN NaN NaN 60,09 NaN 1,3 NaN | NaN | NaN ST2
50 NaN | NaN NaN NaN 56,34 1,67 1,3 NaN | NaN | NaN ST2
60 NaN | NaN NaN NaN 58,14 NaN 2,1 NaN | NaN | NaN ST2
70 NaN | NaN NaN NaN 55,7 1,59 2,8 NaN | NaN | NaN ST2
80 NaN | NaN NaN NaN 53,4 NaN 3 NaN | NaN | NaN ST2
90 NaN | NaN NaN NaN 53,77 1,67 3,6 NaN | NaN | NaN ST2
100 | NaN | NaN NaN NaN 52,55 NaN 4,5 NaN | NaN | NaN ST2
110 | NaN | NaN NaN NaN 50,65 1,63 5,3 NaN | NaN | NaN ST2
120 | NaN | NaN NaN NaN 48,07 NaN 5,9 NaN | NaN | NaN ST2
130 | NaN | NaN NaN NaN 47,85 1,66 6 NaN | NaN | NaN ST2
140 | NaN | NaN NaN NaN 48,04 NaN 8,4 NaN | NaN | NaN ST2
150 | NaN | NaN NaN NaN 45,87 1,69 8,4 NaN | NaN | NaN ST2
155 | NaN | NaN NaN NaN 44,87 NaN 8,7 NaN | NaN | NaN ST2
165 | NaN | NaN NaN NaN 43,02 1,78 8,7 NaN | NaN | NaN ST2
10 NaN | NaN NaN 29,3 78,66 1,51 0,1 NaN | NaN | NaN ST2
20 NaN | NaN NaN 30,1 71,49 NaN 0,3 NaN | NaN | NaN ST2
30 NaN | NaN NaN 27,5 67,63 1,6 1 NaN | NaN | NaN ST2
50 NaN | NaN NaN 25,1 80,55 1,45 2,1 NaN | NaN | NaN ST2
60 NaN | NaN NaN 24,7 64,08 NaN 1,7 NaN | NaN | NaN ST2
70 NaN | NaN NaN 22,2 70,04 1,59 2,2 NaN | NaN | NaN ST2
80 NaN | NaN NaN 22,9 58,54 NaN 4,6 NaN | NaN | NaN ST2
90 NaN | NaN NaN 18,5 59,35 1,46 4,6 NaN | NaN | NaN ST2
100 | NaN | NaN NaN 14,3 58,93 NaN 5,5 NaN | NaN | NaN ST2
110 | NaN | NaN NaN 13,9 55,68 1,58 5,5 NaN | NaN | NaN ST2
120 | NaN | NaN NaN 11,7 57,51 NaN 5,7 NaN | NaN | NaN ST2
130 | NaN | NaN NaN 9,8 55,09 1,6 5,7 NaN | NaN | NaN ST2
140 | NaN | NaN NaN 8,1 54,56 NaN 5,6 NaN | NaN | NaN ST2
147 | NaN | NaN NaN 6,4 54,63 1,59 5,7 NaN | NaN | NaN ST2
160 | NaN | NaN NaN 4,4 53,21 NaN 6,7 NaN | NaN | NaN ST2
10 NaN | NaN NaN 29,7 71,51 1,56 0,3 NaN | NaN | NaN ST2
20 NaN | NaN NaN 27,6 70,14 NaN 0,2 NaN | NaN | NaN ST2
30 NaN | NaN NaN 27,1 62,42 1,64 0,6 NaN | NaN | NaN ST2
37 NaN | NaN NaN 26,8 65,47 NaN 0,6 NaN | NaN | NaN ST2
50 NaN | NaN NaN 25,3 87,64 1,48 0,2 NaN | NaN | NaN ST2
60 NaN | NaN NaN 24,2 56,37 NaN 1,5 NaN | NaN | NaN ST2
70 NaN | NaN NaN 22 56,03 1,65 2,8 NaN | NaN | NaN ST2
80 NaN | NaN NaN 19,3 55,49 NaN 3 NaN | NaN | NaN ST2
90 NaN | NaN NaN 16,9 53,58 1,69 4,5 NaN | NaN | NaN ST2
100 | NaN | NaN NaN 13,4 55,06 NaN 4,3 NaN | NaN | NaN ST2
110 | NaN | NaN NaN 11,9 52,51 1,56 5,3 NaN | NaN | NaN ST2
120 | NaN | NaN NaN 8,5 52,21 NaN 5,6 NaN | NaN | NaN ST2
130 | NaN | NaN NaN 9,6 52,86 1,69 5,6 NaN | NaN | NaN ST2
135 | NaN | NaN NaN 6,8 52,4 NaN 5,5 NaN | NaN | NaN ST2
140 | NaN | NaN NaN 6,1 52 1,7 5,5 NaN | NaN | NaN ST2
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12 NaN | NaN NaN 27,5 54,52 NaN 2 NaN | NaN | NaN ST2
20 NaN | NaN NaN 27,5 54,52 NaN 2 NaN | NaN | NaN ST2
30 NaN | NaN NaN 27 61,97 1,56 1,4 NaN | NaN | NaN ST2
40 NaN | NaN NaN 28,8 56,75 NaN 1,4 NaN | NaN | NaN ST2
50 NaN | NaN NaN 24,5 56,42 NaN 1 NaN | NaN | NaN ST2
60 NaN | NaN NaN 24,5 56,42 NaN 1 NaN | NaN | NaN ST2
70 NaN | NaN NaN 25,5 54,4 1,61 2 NaN | NaN | NaN ST2
80 NaN | NaN NaN 22,2 55,85 NaN 2,5 NaN | NaN | NaN ST2
90 NaN | NaN NaN 22,6 48,97 1,64 3,1 NaN | NaN | NaN ST2
100 | NaN | NaN NaN 18,9 53,53 NaN 2,9 NaN | NaN | NaN ST2
114 | NaN | NaN NaN 23,2 52,43 1,65 5,2 NaN | NaN | NaN ST2
118 | NaN | NaN NaN 23,2 52,43 1,65 5,2 NaN | NaN | NaN ST2
125 | NaN | NaN NaN 15,9 35,74 1,75 5,7 NaN | NaN | NaN ST2
130 | NaN | NaN NaN 15,9 35,74 1,75 5,7 NaN | NaN | NaN ST2
140 | NaN | NaN NaN 9,2 43,56 NaN 5,7 NaN | NaN | NaN ST2
148 | NaN | NaN NaN 7,4 48,67 1,68 6,2 NaN | NaN | NaN ST2
168 | NaN | NaN NaN 4,9 49,73 NaN 6 NaN | NaN | NaN ST2
12 NaN | NaN NaN 26,1 53,3 NaN 1,8 NaN | NaN | NaN ST2
30 NaN | NaN NaN 25 50,64 1,7 1 NaN | NaN | NaN ST2
33 NaN | NaN NaN 25,1 55,22 NaN 0,3 NaN | NaN | NaN ST2
40 NaN | NaN NaN 25,1 55,22 NaN 0,3 NaN | NaN | NaN ST2
50 NaN | NaN NaN 24,4 51,71 1,66 0,4 NaN | NaN | NaN ST2
58 NaN | NaN NaN 21,1 53,08 NaN 2 NaN | NaN | NaN ST2
70 NaN | NaN NaN 20,9 59,35 1,6 2,8 NaN | NaN | NaN ST2
80 NaN | NaN NaN 19,5 42,24 NaN 2,5 NaN | NaN | NaN ST2
90 NaN | NaN NaN 19 47,67 1,76 2,7 NaN | NaN | NaN ST2
93 NaN | NaN NaN 15,2 49,82 NaN 3,1 NaN | NaN | NaN ST2
96 NaN | NaN NaN 15,2 49,82 NaN 3,1 NaN | NaN | NaN ST2
100 | NaN | NaN NaN 15,2 49,82 NaN 3,1 NaN | NaN | NaN ST2
110 | NaN | NaN NaN 17,7 37,41 1,75 3,9 NaN | NaN | NaN ST2
120 | NaN | NaN NaN 13,2 47,09 NaN 4,1 NaN | NaN | NaN ST2
130 | NaN | NaN NaN 15 44,74 1,76 4,1 NaN | NaN | NaN ST2
10 NaN | NaN NaN 28,1 61,74 1,54 0,2 NaN | NaN | NaN ST2
22 NaN | NaN NaN 27,7 61,79 NaN 0,3 NaN | NaN | NaN ST2
30 NaN | NaN NaN 25,9 60,3 1,6 0,4 NaN | NaN | NaN ST2
40 NaN | NaN NaN 25,6 61,31 NaN NaN NaN | NaN | NaN ST2
50 NaN | NaN NaN 23,3 54,53 1,51 1 NaN | NaN | NaN ST2
60 NaN | NaN NaN 22,5 55,63 NaN 2,5 NaN | NaN | NaN ST2
70 NaN | NaN NaN 22,2 55,88 1,56 2,1 NaN | NaN | NaN ST2
73 NaN | NaN NaN 21,7 45,61 NaN 2,5 NaN | NaN | NaN ST2
76 NaN | NaN NaN 21,7 45,61 NaN 2,5 NaN | NaN | NaN ST2
80 NaN | NaN NaN 21,7 45,61 NaN 2,5 NaN | NaN | NaN ST2
83 NaN | NaN NaN 19,4 51,71 1,6 3,1 NaN | NaN | NaN ST2
88 NaN | NaN NaN 19,4 51,71 1,6 3,1 NaN | NaN | NaN ST2
95 NaN | NaN NaN 17,9 48,2 NaN NaN NaN | NaN | NaN ST2
100 | NaN | NaN NaN 17,9 48,2 NaN NaN NaN | NaN | NaN ST2
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107 NaN | NaN NaN 16,6 50,36 NaN 3,2 NaN NaN | NaN ST2
10 NaN | NaN NaN NaN 23,44 1,9 18,2 NaN NaN | NaN ST2
20 NaN | NaN NaN NaN 23,56 NaN 20 NaN NaN | NaN ST2
30 NaN | NaN NaN NaN 23,49 1,9 23,8 NaN NaN | NaN ST2
40 NaN | NaN NaN NaN 24,42 NaN 26,6 NaN NaN | NaN ST2
50 NaN | NaN NaN NaN 24,99 1,88 30,8 NaN NaN | NaN ST2
60 NaN | NaN NaN NaN 22,48 NaN 30,5 NaN NaN | NaN ST2
70 NaN | NaN NaN NaN 22,61 1,87 30,8 NaN NaN | NaN ST2
80 NaN | NaN NaN NaN 21,46 NaN 28 NaN NaN | NaN ST2
90 NaN | NaN NaN NaN 20,85 1,89 32,2 NaN NaN | NaN ST2

100 NaN | NaN NaN NaN 22,33 NaN 28,7 NaN NaN | NaN ST2

110 NaN | NaN NaN NaN 21,87 1,91 32,1 NaN NaN | NaN ST2

120 NaN | NaN NaN NaN 20,66 NaN 33,6 NaN NaN | NaN ST2

125 NaN | NaN NaN NaN 22,96 1,89 24,2 NaN NaN | NaN ST2

5 NaN | NaN NaN NaN 69,98 NaN NaN NaN NaN | NaN ST2
10 NaN | NaN NaN NaN 55,35 1,63 0,1 NaN NaN | NaN ST2
18 NaN | NaN NaN NaN 53,56 NaN 0,1 NaN NaN | NaN ST2

22 NaN | NaN NaN NaN 38,93 NaN 0,4 NaN NaN | NaN ST2
30 NaN | NaN NaN NaN 38,93 NaN 0,4 NaN NaN | NaN ST2
40 NaN | NaN NaN NaN 59,15 NaN 0,3 NaN NaN | NaN ST2
45 NaN | NaN NaN NaN 41,48 NaN 0,4 NaN NaN | NaN ST2
50 NaN | NaN NaN NaN 41,48 NaN 0,4 NaN NaN | NaN ST2
60 NaN | NaN NaN NaN 52,86 NaN 0,3 NaN NaN | NaN ST2
70 NaN | NaN NaN NaN 45,4 1,68 0,8 NaN NaN | NaN ST2
92 NaN | NaN NaN NaN 42,19 NaN 1 NaN NaN | NaN ST2
60 NaN | NaN NaN NaN 51,31 1,66 1 NaN NaN | NaN ST3
65 NaN | NaN NaN NaN 56,14 NaN 1,3 NaN NaN | NaN ST3
60 NaN | NaN NaN 29 49,75 NaN 0,4 NaN NaN | NaN ST3
68 NaN | NaN NaN NaN 51,65 NaN 2 41 25 16 ST3

120 NaN | NaN NaN 20,5 58,18 NaN 4.5 NaN NaN | NaN ST3

122 NaN | NaN NaN 14,8 51,53 1,6 5,5 NaN NaN | NaN ST3

150 NaN | NaN NaN NaN NaN NalN NaN NaN NaN | NaN ST3
40 0,88 | NaN NaN NaN NaN NaN NaN NaN NaN | NaN ST3
45 0,3 NaN NaN 27 NaN NaN 2,8 NaN NaN | NaN ST3
20 NaN | NaN NaN NaN 59,35 NaN 1 NaN NaN | NaN ST3
25 NaN | NaN NaN NaN 65,34 1,63 1 NaN NaN | NaN ST3
40 NaN | NaN NaN 26,5 68,73 NaN 0,8 NaN NaN | NaN ST3
40 NaN NaN NalN NaN NaN NaN NaN NaN NaN | NaN ST3
43 NaN | NaN NaN 25,3 87,64 1,48 0,2 NaN NaN | NaN ST3

112 NaN | NaN NaN 17 42,87 NaN 1,4 NaN NaN | NaN ST4

124 NaN | NaN NaN 16 41,86 NaN 3 NaN NaN | NaN ST4
26 4,82 | 60,1 | 35,08 30,65 1,91 NaN NaN NaN | NaN ST4
31 9,01 | 59,89 | 31,1 25,61 NaN NaN NaN NaN | NaN ST4
33 9,01 | 59,89 | 31,1 NaN 25,61 NaN NaN NaN NaN | NaN ST4
36 9,01 | 59,89 | 31,1 NaN 25,61 NaN NaN NaN NaN | NaN ST4
38 9,01 | 59,89 | 31,1 NaN 25,61 NaN 10,2 NaN NaN | NaN ST4
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39 9,01 | 59,89 | 31,1 NaN 25,61 NaN 10,2 NaN | NaN | NaN ST4
41 0,91 | 70,32 | 28,77 NaN 29,05 1,84 9,1 NaN | NaN | NaN ST4
45 0,91 | 70,32 | 28,77 NaN 29,05 1,84 9,1 NaN | NaN | NaN ST4
S0 0,91 | 70,32 | 28,77 NaN 29,05 1,84 9,1 NaN | NaN | NaN ST4
352 5,5 | 61,95 | 32,55 NaN 26,96 NaN 11,2 NaN | NaN | NaN ST4
60 8,9 | 66,12 | 24,98 NaN NaN NaN NaN NaN NaN | NaN ST4
64 7,82 | 65,39 | 26,79 NaN 25,49 1,88 11,2 NaN | NaN | NaN ST4
69 7,82 |1 65,39 | 26,79 NaN 25,49 1,88 11,2 NaN | NaN | NaN ST4
45 NaN | NaN NaN 26,2 61,19 1,5 0,8 NaN | NaN | NaN ST4
55 NaN | NaN NaN 24,5 56,42 NaN 1 NaN | NaN | NaN ST4
116 | NaN | NaN NaN 23,2 52,43 1,65 5,2 NaN | NaN | NaN ST4
120 | NaN | NaN NaN 19,6 51,7 NaN 5,6 NaN | NaN | NaN ST4
127 | NaN | NaN NaN 15,9 35,74 1,75 5,7 NaN | NaN | NaN ST4
10 NaN | NaN NaN 25,7 54,48 1,63 0,3 NaN | NaN | NaN ST4
20 NaN | NaN NaN 26,1 53,3 NaN 1,8 NaN | NaN | NaN ST4
37 NaN | NaN NaN 25,1 55,22 NaN 0,3 NaN | NaN | NaN ST4
60 NaN | NaN NaN 21,1 53,08 NaN 2 NaN | NaN | NaN ST4
75 NaN | NaN NaN 19,5 42,24 NaN 2,5 NaN | NaN | NaN ST4
84 NaN | NaN NaN 19 47,67 1,76 2,7 NaN | NaN | NaN ST4
92 NaN | NaN NaN 15,2 49,82 NaN 3,1 NaN | NaN | NaN ST4
95 NaN | NaN NaN 15,2 49,82 NaN 3,1 NaN | NaN | NaN ST4
98 NaN | NaN NaN 15,2 49,82 NaN 3,1 NaN | NaN | NaN ST4
65 NaN | NaN NaN 22,2 55,88 1,56 2,1 NaN | NaN | NaN ST4
72 NaN | NaN NaN 21,7 45,61 NaN 2,5 NaN | NaN | NaN ST4
75 NaN | NaN NaN 21,7 45,61 NaN 2,5 NaN | NaN | NaN ST4
77 NaN | NaN NaN 21,7 45,61 NaN 2,5 NaN | NaN | NaN ST4
85 NaN | NaN NaN 19,4 51,71 1,6 3,1 NaN | NaN | NaN ST4
90 NaN | NaN NaN 19,4 51,71 1,6 3,1 NaN | NaN | NaN ST4
94 NaN | NaN NaN 17,9 48,2 NaN NaN NaN | NaN | NaN ST4
97 NaN | NaN NaN 17,9 48,2 NaN NaN NaN | NaN | NaN ST4
105 | NaN | NaN NaN 18,1 42,66 NaN NaN NaN | NaN | NaN ST4
109 NaN | NaN NaN 16,6 50,36 NaN 3,2 NaN | NaN | NaN ST4
115 | NaN | NaN NaN 16,6 50,36 NaN 3,2 NaN | NaN | NaN ST4
20 NaN | NaN NaN NaN 53,56 NaN 0,1 NaN | NaN | NaN ST4
25 NaN | NaN NaN NaN 38,93 NaN 0,4 NaN | NaN | NaN ST4
44,5 | NaN | NaN NaN NaN 39,3 NaN 1 NaN | NaN | NaN ST4
47 NaN | NaN NaN NaN 41,48 NaN 0,4 NaN | NaN | NaN ST4
62 NaN | NaN NaN NaN 45,4 1,68 0,8 NaN | NaN | NaN ST4
[Tivakag 1

[Tivaxkag 6edopévav anod derypatoAnyieg
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H epyaotnplakrn) yewdoyikrn avayveplon tov deiypdatov kateypaye 4 Bacikoug
TUoug A1B0Aoy1K®V evOTNI®V ITou ep@avifovial otov rnubpéva TV IEPLOX®V

Iou £§eTAloUpIE.

ZUYKEKPIIEVA, A0 T MAKPOOKOITIKI] IAPATtr)pnor), g aktwvoypagpieg — X —
Kdl TS KOKKOMPEIPIKEG avaduoelg OwakpiOnkav mevie (4) ABogaoerg: (1)
aofeotitikn) 1AUg (calcareous ooze), 1.5 - 26 cm, (2) nuuiedaywkn 1Aug
(hemipelagic mud), mm €wg 100 cm, (3) Aug uywndou pubpou Wnpatoyeveong
(high sedimentation rate mud), 3 — 9.5 cm), (4) toupPidiikng TPOEAEUONS
appot g rndoi (sandy and/or silty turbidites), 0.5 — 6 cm H AiBo@aon 3
EVIOITIOTNKE O€ TTapoOpolo oxedov Pabog oe 0Ao 1o eUpog NG (VNG €peuvag Kat
AOY® TV 101aitep®V YERTEXVIKQOV 16100V g Oewpr|fnke ®G £vag TUITIKOG
"Xapakrinploukog" opifoviag. EmrmAéov otig HOP@OAOYIKEG €VOTNTEG TWV
rpnridev darmotnadnkav emrpocbeteg AtBoloyikeg taelg mou Kupaivoviat
ano eAapprg Ynedouxeg appouxeg 1Aelg €wg InAoug, oxetifoviar pe
ouvOnkeg 1nuatoyéveong oe IEPloXEg Kpnridwv kar dev eivar duvato va

evtaxBouv oe karowa AtBogdon.

1.2 IIpoctolpacia KOS1ka

H pébodog kavovikomoinong tov Tpev €ywve pe v logistic, kabag, onwg
@atvetatl Kat otov MapakAte mivaka pag 6ivel 1o pikpotepo opdApa petasu twv
6 61abcoev anod 1o Aoylopiko pebodav. Me v pebodo autr) 0Aeg o1 tipeg Ba

kdkononBouv oto dractnnua [0,1].
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[Toootkd o@AApa TOHOYpCl(leO
MeBobog o opaipa
KOVOVIKOI0iNong Quantization Topographic error
error - Je .
Logistic 0.096 0.064
Log 0.334 0.105
Var 0.476 0.045
histD 0.138 0.032
histC 0.137 0.016
Range 0.102 0.051
[Tivaxkag 2

ZedApata yia kaBe pebodo kavovokornoinong

1.3 Xaptng U-matrix

Ta npwta anoteAéopata rou pag divel n eknaideuvon pe tov aidyopibpo SOM
patvoviat oto Zxnpa 1.1 pe v onuikortoinon xaptav. O rnpwtog xaptng (U -
matrix) eivat €évag Xaptng autd — opydveong orou sp@avifel 0Aa ta detypata,

divoviag toug €va Xpwpa cUupeeva Ti§ TIHEG TTOU €X0UV.
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U-rratrix depth Sand

— 0.374 148 7 86 63 1
e
B3 0.219 78.8 404 555
AR - ¥ .
e 00636 16.3 0.438 12
d d d
Clay CaC0o3 i
573 28.8 723 1.89
q 4 A
421 19.4 193 17
i ;9
286 9.05 24.1 1.54
d d d d
Sy LL PL Pl
17 3 W gi62 275 . 19.2
L .‘ L2
73 413 252 ? i 16.2
- 0.574 J 54 “ 229 126
d d d d

Lithalogical units
& iEiRE R )
£ e

SOM 01-Jul-2008

IZxnpa 1.1
Xapwng U - mattix

H unodoun ekova odorkAnpavetatl pe addoug 12 xapteg, 11 ano toug oroioug
AVT0TOIXOUV 0 KABe MapApeTpo, eved Ootov Tedeutaio ep@avifetal rmowa amno tug
4 ABoAoyikeg evotnteg Kuplapxet oe kABe input vector. A6 1o OUVOAO TGV

Xaptov, Iapatneoupe ot oe peydda Badn deiwypatodowiag, €xoupe PEYAAn
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MEPIEKTIKOTNTA 0O¢ dpyldo (clay) KAt pikpr MEPEKUKOINTA O aAVOPAKIKO

aoféotio (CaCosz) kat appo (sand).

1.4.1 KaGop1opog KAACEWV

Ao ta ermopeva arnotedéopara napatnpoupe ot dnpuioupyouvidatr S KAAOES.
Zinv ewkova PC - projection (Exnpa 1.2) éxoupe pia OUYKEVIPKOOL HE TIPACIVO
xXpopua, pia pe prie, pia pe pof, pia pe pod kat pia Kitpwvo. Aplotepd  oOto
color code @aivetatr mooa deiypata €xouv ouvelo@epel oe kKABe input vector,
eve oto label gaivetal mowa eivatr n kupiapxn ABoldoyikr) evotnra. BAermoupe
ot to ST2 teivel va emkpatr)oel oe OAeg TG KAAOElG, Op®G oe KAOe pia

ep@avifetal kat Karoto aAdo deiypa os mePOPIOPEVE) EKTAOT).
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PC projection

1581
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IZxnpa 1.2
Xapteg Color code &Labels

Me v Por|feia 1tV Mapandve OXNUAT®V UMOPOUHE va KATAypdyoupe Ta
ITOOOTIKA XAPAKINPIOTIKA TOV MAPAPETPOV yia KaBe pia ano tg S rAdoeg.

‘Etot, dnpioupyeitat o akoAouBog rivaxkag:
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1n ®Adon | 2n kAdon | 31 kKAdon | 47 KAdon | 57 KAAoN

depth high low low high medium
sand low low medium low high
silt low medium high high high
clay high high medium | medium low

CaCos low high high medium | medium
w medium high medium | medium low
g medium low medium | medium high
Su medium low low medium high

LL low medium high medium | medium
PL low medium high medium high

PI low medium high medium | medium

[Tivaxkag 3

BaBpoAoynon napapérpev yia kabe rAdon

yla Vv 0UVOAlKI) eregepyaocia tav dedopévav
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North Killim slope

South Killin slope

Zakynthos slope

i* o 3% 1* ™ < 1% i 3%
cluster cluster cluster cluster cluster cluster cluster cluster cluster
depth Low High Medium High Medium Low Low High Low
S - - Low Low Low Low Low High
z - - - High High Low Low Low High
C - - - High Medium High High High Low
CaCO; | High Low Low Low Low High High Low High
w High High Low Low Low High High Medium Low
Y Low Medmm High High High Low Low Low High
LL - - - Medium High Low
PL - - Low High High
PI - - - Low High Medium - -
Su | Low Low High High Low High Low Medmum High
ST | ST1 ST 2a ST2b ST1 ST 2a ST2b ST 2a ST 2b ST1

[MTivaxkag 4 ©)

BaBpoAoynon napapérpev yia kabe rAdon

arno ug 3 ermpépoug eneepyaocieg 1@V dedopEvav

1.4.2 Zupnepacpata ano tnv cUYKPlol ANOTEAECRATOV

Zuykpivoviag ta arotedéopata ToUu OUVOAIKOU oOet v dedopévav yua tg 3
eSetalopeveg TEPIOXEG PE TA ATOTEAEOPATA TIOU €XOUV IIPOKUYEL AIO TNV

EMPEPOUG €GETAOI AVA TIEPIOXI] KAl O OUVOAIKOG TIivaKag TRV OIoi®V

napatibetatl naparndve Prnopoupe va Kavoupe tig €§ng diarmotwoetg:

1. Tha peyada Bdabn to opro udapotnrag LL, 1o 6pro mAactikotntag PL kat o

deiking mAaotukotntag PI Aapdavouv pikpeg tipég

2. Ze peydda BdaOn €xoupe PIKPr) CUYKEVIP®OT APHOU

3. Ze pikpa Pabn £€xoupe OXETIKA PIKPT] OUYKEVIP®OT] 1AUOG

4. Le peyada Pabn mnapatnpeitat

aofeotiou

UYPNAnN OUYKEVIP®ON avOparikou
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5. Xe pwpd Pabdn €xoupe OXEUKA HEYAAEG TIHEG NG TIEPIEXOUEVIG

uypaoiag.

ZUuprepaopankda Kat otnpi{opevol otig maparndve mnapatnprjoelg KataAnyoupe
OT0 Yyeyovog OTl ta arotedeopata g exknaideuong twv TNA peow 1wV
EMTOTTTIKQOV ATEIKOVIOE®V TTOU TApEXel 0 alyopiOpog SOM exouv mapep@epeig
HOPQEG TOCO HE TV PEPOVAONEVT £5€TAO0N TOV JeBOPEVOV ava IEPIOXT] 000 KAl
pe Vv ef€taon tou TANPOUG Ol TV dedopévav (kat yia TG 3 TEPLOXES).
Zuvenwg, Propoupe va ouprepdvoupe ottt 1 pebodog auto-opydveong tou
aAyopiOpou SOM Soudeye apketd KAAd, A@OU enAANOeUOe 0 1KAVOTTOUTIKO
fabpo ta amotedeopatra MouU IMPOEKUYAV AIld TV ernefepyacia OAou Tou
nmAnBoug twv Oebopeveov pe Pdon ta  empEpoug aroteAéopara  Iou

rtapouotadovtatl otnv RBipAoypapia.

1.5 Awaypappa Sraonopag -scatter diagram

To epyadeio SOM pag mnpoo@epetl pia akoOpa IMOAU XPIr|Olpin] OITTIKOITOUHEVD
ewova 1o Aeyopevo scatter diagram. Ilpokettatl iowg yia ta diaypappata mmou
MAPEXOUV TNV TEPLO0OTEPT TAnpoopia Kat eivat armdd OSwaypdappata
dlaoropdg kat iotoypdappata OAev twv petaPAntwv. Xto scatter diagram
EXOUPE O POopP@PI] UNTP®OU OAeg TS IBaveEG Ouoxetioelg HeTasu  twv
MAPAPEIPOV Pe OKoIo trv avadei§n v petalu toug oxéoewv. Etol, yua ta
0ebopéva mou pedetape, €xetr dnuioupynBel eéva punrpwo diaoropag 11*%11.

Zinv Kupla dlaymvio tou urtapxouv ot 11 nmapdperpot mou epgavifovratl pe myv
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Pop®I] 10TOYypAPPAI®V  OIoU HE KOKKIVO XPpOUA avarnaplotavovidal td
dltavuopata petda v eknaideuon Katl e Pavpo TOV IMIPETOTUNIOV H1aVUOHATOV
d6edopévav mpwv v exknaidevon. 1ig urntodoireg B€oelg UTIAPXOUV 01 petadu
TOUG OUOXETIOE1S O Pop@1r] H1aypapPPAI®V KAl OUYKEKPTHEVA OTO EMAVE TP1Y®VO
ortuikortotouviat ta dedopéva mpv v exknaideuon kat oto KAT® Ipiynvo ta
0ebopéva peta v eknaidevon. Ma kAOe ypappr) KAt v Aviiotolxn OtrAn
EXOUPE TNV OUOXETION TG AVIIOTOWXNG €rMiong IApAPETpou HE OAEG TG

UTTOAO1ITEG.

depth  depth vs. Santiepth vs. Sidepth vs. Ctigpth ve. CaCOfepth vs. w depth vs. g depth vs. Sudepth vs. LLdepth vs. PL depth vs. PI

Bam fHie e BHie  MHm. THHWe  rEwe  Hi e B e
0200400 020400 0200400 020400 0200400 0200400 0Z0MO0 0200400 020400 0200400 0200400
depth vs. Sand  Sand  Sand vs. SilBand vs. ClEgnd vs. CaCO03and vs. w Sand vs. g Sand vs. Su Sand vs. LL Sand vs. PL Sand vs. Pl

o b W e B e ode gl @ e R
01000 01020 01020 01020 01020 01020 01020 01020 01020 01020 01020
depth vs. SiltSand vs. Silt Silt Silt we. Classilt vs. CaCO3 Siltws. w Siltws. g Sitws. Su Siltws LL Siltws. PL Siltvs. PI

e e BACa "B~ Ml P gl B Pl Ble FLo
01000 0 510 0450100 050100 050100 050100 050100 050100 0450100 050100 050100
depth vs. Clagand vs. ClaySilt vs. Clay Clay Clayvs. CaCOXlay vs. w  Claywvs. g Clay vs. Su Clay vs. LL Clay vs. PL Clay vs. FI
Hoee B B Bioa Bl Ml gl B Ble o BHle o L2
01000 0O 510 406080 050100 0450100 050100 060100 050100 050100 0 50100 0O 50100
depth vs. CaGead vs. CaClB vs. CaCOBy vs. CaC03 CaCO3 CaCO3 vs. wCaCO3 vs. §aC03 vs. B0aCO3 vs. LLaCO3 vs. PLaCO3 vs. I
Ao Hpeo How  Blew BIra] Hlwr gl B Pl Blao Lo
010®00 0O 510 406080 204060 02040 02040 02040 02040 02040 02040 02040
depthvs. w Sandws. w  Siltws w  Clay vs. w CaCO3 vs. w w WS, 1 wws, 300 wws L wws. PL wiws, P
P B B B Pl B Bl B Py Bl B
010®0O0 O 510 406060 204060 02040 050100 050100 050100 050100 0 50100 0O 50100
depthws. g Sandwvs. g Siltvs. g Claywvs. g CaCO3vs. g wvws. g g gvs. Su gws. LL guvs. PL gws. Pl
1Blme 18l 1Bler 1B 1Bl 18I BACHD ML HL ¢ HL . FL
01000 0O 510 406080 204060 02040 080100 1152 11562 11562 11562 11562
depth ve. SuSand vs. Su Silt vs. Su Clay wvs, SuCaCO3 vs. Su wvws. Su gvs. Su Su Suws. LL  Suws. PL Suws. Pl
lae o e fBlow Hla fBlw . Tl ofi 1 He . #Er B
01000 0 510 406080 204060 02040 050100 1882 02040 02040 02040 D 2040
depth vs. LLSand ws. LL Silt vs. LL Clay ws. LLCaCO3 vs. LL wws. LL gws. LL Suws LL LL LLwvs. PL  LLws. PI
fem . He P e~ Pl BFloe Pl Fro BILL] Fleo Lo
01000 0 510 406080 204060 02040 050100 16.82 01020 304050 304050 304050
depth vs. PLSand vs. PL Silt vs. PL Clay vs. PLCaCO3 ws. PLwws. PL gvs. PL  Suws. PL LLws PL PL PL vs. PI
How By Blor Bl Bl Blo Bl Ewe Flor BiLad L
01000 0O 510 406080 204060 02040 0450100 1.@.82 01020 304050 202530 202530
depth vs. Pl Sandws. Pl Siltws. Pl Clay ve. PICaCO3 ve. Pl wivs. PI gws. P Suws. Pl LLws. Pl PLuws. Pl Pl

A fRpee  fhpw (e fH| s (Bl (e Hpe e e il gy
0 10®00 0&a10 A0 6080 20 40 60 02040 0 s0100 1H.82 01020 3040 60 202530 1015 20

IZxnpa 1.3
Atdypappa draortopag
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Zipopevolr ot peBodo 1ou pnrpwou aAAnlemnibpaocng Iou Ipoteivel o
Hudson propoupe va kedikorourjooupe KatdAAnAa 1o napandve diaypappa
(Pepeviivou, 2004). H pebodog mpoteivel pla katdAAnAn Keodikoroinon tou
PNTP®OU £101 WOTE va ITPoodloplotel T0 ITOCO CNHUAVIIKI) yid T0 oUoTnHa €ivat n
KAaBe mapdaperpog. Auto mpoodilopifetal aro dUo XAPAKINPIOTIKA TNV £UIaon
alnlAenibpaone wratr v kupwapxia. KdaBe ovotnpa xapaxtinpifetat aro
MAPAPEIPOUG Ol OIT0iEG AVI)KOUV OTO X@WPO TOU aitiou - amotedgéoparog. Aitio
Bewpeitatl n enidpaon g MAPAPETPOU OTO OUCTNHA €V® amoteédeopa eivai n
enidpaon tou ouotpatog OtV MAPApPeTpo (otowxeio g Kupiag diaywviou).
Zinv Kupla diaywvio rpofdAdovial ol mapaperpotl, ot ornoieg eSetalovrat. I'a
TG untodourteg Oeoelg mpoteivetal 1 kwdkonoinon g duadikrg mpooeyyong,
b6ivovtag v tpr 1 otav n ouoxE€uon eivail woxupr] Kat v upn 0 otav dev
undpxetl ouoxetion O pnxaviopog aAAnAenidpaong xapaxktnpifetal ®§ avotkrog
av UTIAPXEl OUOXETION KAl KA£1010¢ Otav dev UmdapXel OUOXETION HETASU TV
napaperpnv. Etot, ta otowxeia ektog diaymviou Kodikorotouviatl pe v tpr) 1

OTav 0 PNXaviopog eivatl avolktog da@opetikd Kodikorotovvratl pe myv tpr) 0.

Etol, pedetoviag npooskukd to scatter diagram kataypda@oupe otov
akolouBo mivaka cause — effect tig tipeg 1 1) O yua kabe B¢on. H owtAn Zj
eivat to daBpolopa ya rABe ypapprn kat ekepdlelr v uprn C (cause) Ing
EMMPPOIG Yyla KaBe ouoxeEnon. Zin oepd i eéxoupe 10 dabpoiopa g KAOe

otNAng Kat ek@pddet 1o arotédeopa E (effect) tng kaBe cuoxetiong.
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‘Exovtag tedika to diaypappa cause — effect eivar epgpaveég ot kabe oepa
avanapiotda v ermppon tou Pi ouig dAAeg mapapérpoug, eve 11 KabBe OtrAn

avartaplotda v enidpaon kabs mapapérpou oto Pi.

Effect %j
Pl P2 | P3| P4 P5 |P6|P7|P8|P9|P10]|Pl1
1 [ Depth 0 0 0 1 0]0]O0 1 1 1 4
2 1 Sand | 1 1 0 1/{0[0]0O0] O 0 3
3 0 1 |Silt| 1 0 1|1 [1]1] 1 1 8
4 0 1 1 | Clay 0 1 1[0 O 1 1 6
9|5 1 0 0 0 [CaCos| 1 ]O[O]1] O 0 2
516 1 1 1 1 1 w|l]|O0O[O0O] O 0 5
Ol 7 0 1 1| 1 0 1leg|l1]o0] 0] 0] s
8 1 1 0 0 0 1|1|su|jo0]| O 0 3
9 1 0 1 1 1 1| 1]0|LL| 1 1 7
10 1 1 1 1 0 1|10 1]|PL| 1 7
11 1 0 0 0 1 oJlojlo|1] o0 [Pl | 2
> 7 6 6 | 6 3 8|6|2[4]| 3 4
[Tivakag S

Aladpaotikog ITivakag

Me tov tporo autd dnuioupyouviat ot ouvietaypeveg (Cause- Effect CE) yua
KAOe mapdaperpo.
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C E C+E eviaon C-E
aAAnAentibpaong | Kuplapxia

depth 4 7 11 -3

Sand 3 6 9 -3

Silt 8 6 14 2

Clay 6 6 12 0

CaCos 2 3 5 -1

W 5 8 13 -3

y 5 6 11 -1
Su 3 2 5
LL 7 4 11

PL 7 3 10 4

PI 2 4 6 -2

[Tivaxkag 6

Zuvtetaypéveg daypdappatog cause - effect

Ta aBpoiopata v mapapétpov mnpodAloviar ®g {euyn onpeiov oto
diaypappa attiou — antotedeoparog. O1 mMAgov Kupiapxeg APAPETPOl eival 00eg
akolouBouv tov kavova C>E kat PBpiokoviat kdtew ano v ypapun C=E.
Emiong, o1 mnapaperpot ot oroieg €xouv IV PeEYaAUTEpn  €viaon
aAAnAenibpaong pe 1o ouotnua eivat autég rmou AapPavouv UG PEyaAutepeS

Tpeg ya C+E.
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Atdypappa aitiou - anotedéopatog

ZUpgeva Aormov pe ta naparndve, Kat Oneg MpoKuUIttel ano to diaypappd, ot
o Kupilapxeg mapdperpotl €ival n H1atuntike avioxr] Kdt 10 ITocooto 1AU0G .
ErmnAéov, o1 mapdperpot o1 oroieg €XOoUuv TV HPeEYAAUTEPI  €Viaor
aAAnAenibpaong pe 1o ouotnpa eivat 1o 10cootd 1AUoG Kat apyilou kKat 1

(PUOTKT) uypaocia w.

Avaoronnon & ocupnepaopata

Ta Texvnta veupwvikd diktua arnotedouv eva ouyXpovo epyaldeio riou Bonbouv
otV 1a§vopnon Kdal KATNYOPloIloinon IANPO@OPlRV. XUYKEKPIHEVA, 1)
duvatotnta autd- opydvwong twv dedopevav divel xprjolpeg mAnpogopieg Kat

EPYPAPEL TOOO TTOCOTIKA 000 Kdl IO10TIKA To IPoAnpa rou egetadetat.
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Emiong, péom 1ng mnapoucag OSudeopatnikng epyaciag xata@epape va
Tauvtoroinooupe  arotedéopata  1mou  eixav  1dn  mapouolactel  otnv
B1BAloypagpia. H edetaon tov cuvodikav dedopevav ya tig 3 neproxeg (Nota
rat Bopela KudArvn, ZadxkuvOog) €0woe ouprnepdopata apKeld ouvagr) pe ta

artotedéopata rnou €éxouv 1dn e§axfel yia pepovapévn e§etaon Kabe meploxr|g.

Zuvenwg, 10 gpyaleio g auto-opyaveong (SOM) katdgepe pe adlormotia va
opyavaoel ta dedopéva 1600 Otav tou 80Onkav yia KAaBe meploxr) eExwpilotd,
000 Kdl yla TV OUVOAKI] €§€taon tov dedopevev. ®a propouce Aoutov va
emwBel 011 1o SOM enaAnBsuoe ta aroteAéopata ToU KAl KATA CUVETEd TG

duvatotnteg kat v adlormotia tou.

Ermiong, otmpi{opevotl otn Bswpia tou Hudson ya ta pnipoa aAAnAenidpaong,
VvV onpacia g Kupiag Oaywviou Kal TV O£0e®V OV OUOXETIOP®V,
KATA@EPAPE VA ATTOKAOTIKOITIOU|00UNE TS MANpogopieg tou xdptn Sraoropdg
npoodlopifoviag ev TeAel eKelveg TS IIAPAMPETIPOUG TOU  emnpedalouv 1
KUplapxouVv 010 OUoTnpd. ZNPavuiko o@sdog autng g dwadikaoiag eivar n
KAtaypa@r] TV IIAPAPEIPpOV TIOU  AIlaltoUv Tepattépwm €Aeyxo. 'Etol, o
PNXavikog — epeuvnng propei va artaddaxtei anod tov xpovofopo KOmo g
e€etaong OAwV TV MAPAPEIp®V, apou pe v PorBcia tou SOM, kabopifovrat

01 ITAPAYOVIEG HE TNV 10XUPOTEPT ITAPOUCia KAl ETTPPOT] OTO CUCTNHA.

[Tepattepe {MInpa €peuvag OTO AVUIKEIPNEVO TTOU HeAstdpe eival o 1molotukog

€AEYX0G TOV HETIPIOE®V TIOU arotedouv Kabe kAdor. Etol, 6a priopouoape va
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dlarmotwooupe av ot 161eg A1BoAoyikEG evotnTEG €XOUV  AITOTEAECEl 1)
Kuplapxrjoel oe kKaBe rkAdaorn. Emniong, onpavuxkn kat evéiageépouoa Oa nrav n
ekntaidevon TNA wg rpdTUIo P1e OKOIIO va Tpo@odotel 0 epeuvnTr|g Be AAAa véa
6edopéva kat to TNA va divel apeoa aroteAéopata XmpPig va ektedei €K véou

O0An v dadkaoia.

Fevikdtepa, Oa pmopovoape va avageépoupe oOtt 1 peBodog twv Texvntov
Nevpovikov Aktuev eivat davikrn kat diver adiormota arnotedéopata otnv
AVTIPET®ITION MEPITTAOK®V PAIVOUEV®V. Le TTOAAEG EIMIOTNHESG OIOU 1] €peuva
b6iver peyddo apOpod perprioewv (data set), evdeikvutar n pebBodog 10U
napouotdcape otV dSmlepatiky, kabwg propet va dawoel arotedeopata oe
OUVIOPO XPOVOo Pe €UKOAnN daxeipion twv dedopévav. Emiong, @aivopeva rou
ouvr|fwg avtipeterifovial pe  otatiotikeg pebBodoug Onmwg 1A  KUPATIKA
PawopevVa 1] Ol OIKOVOUIKEG TACEIS HUIOPOUV TTAEOV VA AVIIHPEI®ITIOTOUV HE
UTOAOY10TIKI] vonpoouvn 1 oroia divel ao@alrn arnotedéopata kabwg Oev
euneplExetal o avOpwrivog rapdyovrag rou odnyet oe Adbn kat ernegepyadetat

0Ao 10 1IAN100g TV dedopévav.
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Iapaptnpa

[Tapakdat® epgavietar o Kwdwkag oe 1iepipardov  Matlab  1ou
Xprotornoronke:

addpath f:\data_thesis\mary\somtoolbox
clf reset;
fO = gcf;
echo on
clc
try,
sD = som_read_data('data_remake.data.csv');
catch
echo off

warning('File "data_remake.data.csv" not found. Using simulated data
instead.')

D = randn(500,11);

D(:;,1) = D(:,1)+5; D(:,2) = D(:,2)+3.5;

D(:,3) = D(:,3)/2+1.5; D(:,4) = D(:,4)/2+0.3;

D2 = randn(107,11); D2(:,2) = sort(D2(:,2));

D2(:;,1) = D2(:,1)+6.5; D2(:,2) = D2(:,2)+2.8;

D2(:,3) = D2(:,3)+5; D2(:,4) = D2(:,4)/2+1.5;

sD = som_data_struct(|[D; D2], name','data_remake.data.csv
(simulated)',...
'comp_names',{'core Depth','sand’,

'silt’,'clay’,'CaCo3','w','g','Su’','LL','PL','PI'});

sD = som_label(sD,'add’,[1:35]','ST1)

sD = som_label(sD,'add’,[36:254]','ST2");

sD = som_label(sD,'add',[255:268]','ST3');

sD = som_label(sD,'add',[2769:313]','ST4");

echo on

end
sD = som_normalize(sD,'logistic'); %var, log, histD, histC, range
sM = som_make(sD);
%sM = som_make(sD,'msize', [30 30], 'hexa’, 'sheet');
sM = som_autolabel(sM,sD,'vote'); %all
pause % Strike any key to visualize the map...
clc

% VISUAL INSPECTION OF THE MAP

0f ====—==—===—==—==—=——=——====

som_show(sM, umat','all’,'comp',[1:11],'empty’, Lithological units',' norm’','d");
som_show_add('label’,sM.labels, textsize',6, textcolor','r','subplot',13);

pause % Strike any key to continue...

echo off

f1=figure;
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[Pd,V,me,l] = pcaproj(sD,2); Pm = pcaproj(sM,V,me); % PC-projection

Code = som_colorcode(Pm); % color coding

hits = som_hits(sM,sD); % hits

U = som_umat(sM); % U-matrix

Dm = U(1:2:size(U,1),1:2:size(U,2)); % distance matrix

Dm = 1-Dm(:)/max(Dm(:)); Dm(find(hits==0)) = 0; % clustering info

subplot(1,3,1)

som_cplane(sM,Code,Dm);

hold on

som_grid(sM, Label',cellstr(int2str(hits)),...
'Line','none','Marker','none','Labelcolor’,'k');

hold off

title('Color code')

subplot(1,3,2)

som_grid(sM,'Coord',Pm, MarkerColor',Code,'Linecolor','k');

hold on, plot(Pd(:,1),Pd(:,2),'k+'), hold off, axis tight, axis equal

title('PC projection’)

subplot(1,3,3)

som_cplane(sM, none')

hold on

som_grid(sM, Label';sM.labels, Labelsize,8,...
'Line','none','Marker','none','Labelcolor’,'r');

hold off

title('Labels')

echo on

pause % Strike any key to continue...

echo off

% denormalize and add mechanism information

names = sD.comp_names; names{end+1} = 'lit’;

D = som_denormalize(sD.data,sD); dlen = size(D,1);

s = zeros(dlen, 1); s(strcmp(sD.labels,'ST1'))=1;

s(strcmp(sD.labels, ST2'))=2; s(strcmp(sD.labels,' 'ST3"))=3;

s(strcmp(sD.labels, ST4'))=4;

D = [D, s];

M = som_denormalize(sM.codebook,sM); munits = size(M, 1);

s = zeros(munits, 1); s(strcmp(sM.labels,'ST1")=1;

s(strcmp(sM.labels,'ST2"))=2; s(strcmp(sM.labels, ST3'))=3;

s(strcmp(sD.labels, ST4'))=4;

%M = [M, s];

f2=figure;

% color coding copied from the map
bmus = som_bmus(sM,sD); Code_data = Code(bmus,:);
k=1;
for i=1:11, for j=1:11,
if i<j, i1=i; 12=j; else i1=j; i2=i; end
subplot(11,11,k); cla
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if i<j,
som_grid('rect',[dlen 1],'coord’,D(:,[il i2]),...
'Line','none',' MarkerColor',Code_data, Markersize',2);
title(sprintf('%s vs. %s',names{il},names{i2}))
elseif i>j,
som_grid(sM, 'coord',M(:,[i1 i2]),...
'‘markersize',2,'MarkerColor',Code);
title(sprintf('%s vs. %s',names{il},names{i2}))
else
ifil<11, b =12; else b = 3; end
[nd,x] = hist(D(:,i1),b); nd=nd/sum(nd);
nm = hist(M(:,i1),x); nm = nm/sum(nm);
h=bar(x,nd,0.8); set(h,'EdgeColor', none',' FaceColor','k');
hold on
h=bar(x,nm,0.3); set(h,'EdgeColor','none','FaceColor','r');
hold off
title(names{il})
end
k=k+1;
end
end
echo on
pause % Strike any key to cluster the map...
%close(f1), close(f2), figure(fO), clf
clc
% CLUSTERING OF THE MAP
% =====================
subplot(1,3,1)
[c,p,err,ind] = kmeans_clusters(sM, 5); % find at most 4 clusters
plot(1:length(ind),ind,'x-)
[dummy,i] = min(ind)
cl = pfi};
subplot(1,3,2)
som_cplane(sM,Code,Dm)
subplot(1,3,3)

sM = som_autolabel(sM,sD, 'vote');

som_grid(sM, Label';sM.labels,'Labelsize,8,...
'Line','none',' Marker','none','Labelcolor’, none');

som_cplane(sM,cl)

pause % Strike any key to continue...

clf

clc

%  MODELING
% g

% One can also build models on top of the SOM. Typically, these
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%

%
%
%
%
%

models are simple local or nearest-neighbor models.

Here, SOM is used for probability density estimation. Each map
prototype is the center of a gaussian kernel, the parameters

of which are estimated from the data. The gaussian mixture
model is estimated with function SOM_ESTIMATE_GMM and the
probabilities can be calculated with SOM_PROBABILITY_GMM.

[K,P] = som_estimate_gmm/(sM,sD);
[pd,Pdm,pmd] = som_probability_gmm/(sD,sM,K,P);

%
%

Here is the probability density function value for the first data
sample (x=sD.data(:,1)) in terms of each map unit (m):

som_cplane(sM,Pdm(:, 1))
colorbar
title('p(x | m)')

pause % Strike any key to continue...

sM = som_supervised(sD,'small);

som_show(sM, umat','all’);
som_show_add('label',sM.labels, TextSize',8, TextColor','r)

sD2 = som_label(sD, 'clear’,'all’);

sD2 = som_autolabel(sD2,sM); % classification

ok = strcmp(sD2.1abels,sD.labels); % errors
100*(1-sum/(ok)/length(ok)) % error percentage (%)
echo off

68



BiAloypagpia
EAANVIKY)

1. ABavaocomoudog II., 2003, «MeAétn euvotabelag Kat mPOTAOT)
UToOAOYlopoU TG HETatormong  UrnoBaAdooi®v  Ipavev  IEPLOXIG
AwaAeiagr, Autdeopatikn Epyaocia, EMII.

2. Zaxrelapiou M., 2003, Enpewoeig Edagounxavikrg kat OepeAnoewmy,
Zx0A1 Aypovopwv Toroypdgpev Mnxavikeov E.M.IT.

3. Pepeviivou M., 2004, Extipnon xrwdUvou 10V KATOA0ONOs®v HE
Nevpovika Odiktua oe 1ieplBAAAoV  YE@YPAPIKQOV  TIANPOQOPIDV,
Abaktopikr) Awatpiffr), XxoAr) Aypovopwv Toroypdeov Mnxavikwv
E.M.II.

EevoyAdwoon

1. Poulos H.G., 1988, Marine Geotechnics, UNWIN HYMAN

2. Lykousis V., g. Roussakis G., Sakellariou D., 2008, slope failures and
stability analysis of shallow water prodeltas in the active margins of
Western Greece, northeastern Mediterranean Sea, Int. J. Earth Sci.
(Geol. Rundsch)

3. Kohonen T., 1997, Self - Organizing Maps, Springer Series in
Information Sciences

4. Hasiotis, T., 2001. Geophysical prospecting and geotechnical
properties of submarine slopes in seismically active regions in Greece;
case studies: (i) Killini-Zakynthos channel, (ii)Kerkyra—-Paxi slope and
(iij) Tolofonas-Eratini coastal zone, PhD Thesis, Geology Dept.,
Univerisy of Patras

5. Hasiotis T., Papatheodorou G., Ferentinos G., 2005, A high resolution
approach in the recent sedimentation processes at the head of
Zakynthos Canyon, western Greece, Marine Geology, pp 49- 73

6. Hudson J. A., 1991, Technical Nota Atlas of rock engineering
mechanics, Underground excavations, Int. J. Rock Mech. Min. Sci. &

Geomech. Abstr. Vol. 28, No. 6, pp. 523-526

69



7. Hudson J. A., 1992, Technical Nota Atlas of rock engineering
mechanics, Part2 - Slopes, Int. J. Rock Mech. Min. Sci. & Geomech.
Abstr. Vol. 29, No. 2, pp. 157-159

8. Ferentinou M.D., Sakellariou M.G., Assesing landslide hazard on
medium and large scales, using self-organising maps, National
Technical University of Athens, Greece

9. Ferentinou M.D. Hassiotis T., Sakellariou M.G., 2009, Clustering of
marine sediments geotechnical properties through self-organising

maps, in Zakynthos Caynon — Valley system, Greece

70



	Εισαγωγή
	Μέρος Α
	1Θεωρία μητρώου αλληλεπίδρασης
	1.1Εισαγωγή στη θεωρία Μ.Α.
	1.2Περιγραφή μητρώου αλληλεπίδρασης
	1.3Χερσαίος Άτλαντας ως μητρώο αλληλεπίδρασης
	1.4Δημιουργία Υποθαλάσσιου Άτλαντα
	1.5Παράγοντες ευστάθειας υποθαλάσσιων πρανών
	1.6Τροποποίηση Χερσαίου σε υποθαλάσσιο Άτλαντα
	1.7Συμπεράσματα
	2Τεχνητά Νευρωνικά Δίκτυα
	2.1Περιγραφή - Αντιμετώπιση του φυσικού προβλήματος
	2.2.1Τεχνητά Νευρωνικά Δίκτυα
	2.2.2Δομή Τεχνητών Νευρωνικών Δικτύων
	2.2.3Εκπαίδευση
	2.2.4Υπέρ-εκπαίδευση
	2.2.5Μεθοδολογία εκπαίδευσης
	2.2.6Μέγεθος για το δίκτυο
	2.2.7Γενίκευση
	2.3Πλεονεκτήματα – Μειονεκτήματα από την χρήση ΤΝΔ
	3Στατιστική ανάλυση δεδομένων με τη μέθοδο αυτο-οργάνωσης γραφικής απεικόνισης - (Self Organizing Map - SOM) (χάρτες αυτο-οργάνωσης)
	3.1Εισαγωγή  στη μέθοδο – Ανασκόπηση βιβλιογραφίας.
	3.2Ο αλγόριθμος αυτο-οργάνωσης προβολής (SOM)
	3.3 Διανύσματα Κώδικες
	3.4 Συνάρτηση γειτνίασης
	3.5Βασικός αλγόριθμος
	3.5.1Εφαρμογή του αλγόριθμου SOM για την εξόρυξη δεδομένων
	3.5.2Μορφοποίηση δεδομένων
	3.5.3Προεπεξεργασία δεδομένων
	3.5.4Εκκίνηση – Εκπαίδευση
	3.5.4Απεικόνιση
	Μέρος Β
	1Εφαρμογή σε μετρήσεις από υποθαλάσσιες δειγματοληψίες
	1.1Προέλευση δεδομένων
	1.2Προετοιμασία κώδικα
	1.3Χάρτης U-matrix
	1.4.1Καθορισμός κλάσεων
	1.4.2Συμπεράσματα από την σύγκριση αποτελεσμάτων
	1.5Διάγραμμα διασποράς –scatter diagram
	Ανασκόπηση & συμπεράσματα
	Παράρτημα
	Βιβλιογραφία

