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ΠΔΡΗΛΖΦΖ 
 
Ζ παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία αζρνιείηαη κε ηε κνληεινπνίεζε ησλ κνλάδσλ, ηξηψλ 

αηκνειεθηξηθψλ, πεηξειατθψλ ζηαζκψλ ηεο ΓΔΖ, πνπ σο ζηφρν έρεη ηε βειηίσζε ηνπ βαζκνχ 
απφδνζήο ηνπο. Πξφθεηηαη γηα έλαλ ζηαζκφ  ηνπ ειιεληθνχ δηαζπλδεδεκέλνπ ζπζηήκαηνο (Μνλάδα 
IV ηνπ ΑΖ Αιηβεξίνπ) θαη δχν ζηαζκνχο ζην κε δηαζπλδεδεκέλν ζχζηεκα (Μνλάδεο I,II,III,V, VI 
ηνπ ΑΖ Ληλνπεξακάησλ, Μνλάδεο III θαη IV ηνπ ΑΖ Αζεξηλφιαθθνπ). Ζ κνληεινπνίεζε ησλ 
κνλάδσλ έγηλε κε ε βνήζεηα ηνπ πξνγξάκκαηνο GateCycle ηεο εηαηξίαο General Electric. 

ην πξψην θεθάιαην, παξνπζηάδνληαη ζηνηρεία γηα ηελ παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζηελ 
Διιάδα. Σα ζηνηρεία απηά αθνξνχλ ηελ εγθαηεζηεκέλε ηζρχ, ηελ θαηαλάισζε αιιά θαη ηε 
κεηαθνξά ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Δπεηδή νη ππφ κειέηε, κνλάδεο ρξεζηκνπνηνχλ ην πεηξέιαην 
σο θαχζηκν, ζηελ εηζαγσγή παξαηίζεληαη θαη θάπνηα ζηνηρεία ζρεηηθά κε ηε ζχζηαζε, ηα 
απνζέκαηα, ηελ απνζήθεπζε θαη ηε κεηαθνξά, ηελ παξαγσγή, ηε δήηεζε θαη ηηο εηζαγσγέο ηνπ ελ 
ιφγσ θαπζίκνπ ζηελ Δπξσπατθή Έλσζε.  

Σν δεχηεξν θεθάιαην αθνξά ηε ιεηηνπξγία ησλ αηκνειεθηξηθψλ ζηαζκψλ, φπνπ αλαπηχζζνληαη 
ζπλνπηηθά ζέκαηα πνπ αθνξνχλ ηνλ ζεξκηθφ θχθιν θαη ηα βαζηθά εμαξηήκαηά ζπκβαηηθψλ 
αηκνειεθηξηθψλ ζηαζκψλ.  

Σν ηξίην θεθάιαην επηθεληξψλεηαη ζηε ιεηηνπξγηά ησλ πεηξειατθψλ αηκνειεθηξηθψλ ζηαζκψλ, 
δίλνληαο έκθαζε ζε θχξηα ζπζηήκαηα ηνπο, ζηα νπνία ελδέρεηαη λα ππάξρνπλ δηαθνξνπνηήζεηο ζε 
ζρέζε κε ζηαζκνχο άλζξαθα ή θπζηθνχ αεξίνπ. Ηδηαίηεξε έκθαζε δίδεηαη ζην ζχζηεκα θαχζεο 
πεηξειατθψλ ιεβήησλ (ζπζηήκαηα πξνζαγσγήο αέξα, θαπζίκνπ, θ.ιπ.), ζηα ζεξκνδπλακηθά  
ραξαθηεξηζηηθά ζπκβαηηθψλ πεηξειατθψλ αηκνειεθηξηθψλ ζηαζκψλ θαη ζηνλ έιεγρν ησλ 
εθπνκπψλ. Δπίζεο, γίλεηαη κηα ζχληνκε αλαθνξά ζηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ ππφ κειέηε κνλάδσλ, 
κε ζηφρν λα ηνληζηνχλ ηα ζεκεία δηαθνξνπνίεζήο ηνπο απφ ηηο ζχγρξνλεο, ζπκβαηηθέο 
πεηξειατθέο αηκνειεθηξηθέο κνλάδεο. 

ην θεθάιαην 4, αλαιχνληαη πξαθηηθέο πνπ ζηφρν έρνπλ ηε βειηίσζε ηνπ βαζκνχ απφδνζεο 
ζπκβαηηθψλ πεηξειατθψλ ζηαζκψλ, κε έκθαζε ζηνλ εθκνληεξληζκφ ησλ ήδε ππαξρνπζψλ 
αηκνειεθηξηθψλ κνλάδσλ. 

Σν θεθάιαην 5 αζρνιείηαη κε ηε κνληεινπνίεζε ηεο κνλάδαο IV ηνπ ΑΖ Αιηβεξίνπ. Με βάζε ηα 
δηαζέζηκα απφ ηε ΓΔΖ ζηνηρεία γηα ηε ιεηηνπξγία ηεο κνλάδαο θαη ηηο ζηνρνζεηεκέλεο δξάζεηο ηεο 
Δπηρείξεζεο, πξαγκαηνπνηήζεθε ζεξκνδπλακηθή κνληεινπνίεζε ηεο κνλάδαο γηα ηνλ ππνινγηζκφ 
ηεο βειηίσζεο ηνπ βαζκνχ απφδνζεο πνπ νθείιεηαη ζηελ εθαξκνγή ησλ ζηνρνζεηεκέλσλ 
δξάζεσλ θαη νηθνλνκηθή απνηίκεζε ηεο επέλδπζεο. Παξάιιεια,  πξαγκαηνπνηήζεθε παξακεηξηθή 
κειέηε ηεο επίδξαζεο θάπνησλ επηιεγκέλσλ παξακέηξσλ ιεηηνπξγίαο ηεο κνλάδαο ζην βαζκφ 
απφδνζεο θαη ηελ απνδηδφκελε ηζρχ ηεο κνλάδαο. 

ην έθην θεθάιαην, γίλεηαη ζχληνκε πεξηγξαθή ηνπ ελεξγεηαθνχ πξνβιήκαηνο πνπ αληηκεησπίδεη 
ε Κξήηε, αιιά θαη ησλ πξνηεηλφκελσλ ιχζεσλ απηνχ. Απηή ε αλαθνξά ζεσξείηαη αλαγθαία, 
δεδνκέλνπ φηη νη δχν ζηαζκνί, πνπ αλήθνπλ ζην κε δηαζπλδεδεκέλν ζχζηεκα θαη νη νπνίνη 
κειεηνχληαη, βξίζθνληαη ζηελ πεξηθέξεηα ηεο Κξήηεο. 

Σα θεθάιαηα 7 θαη 8, αζρνινχληαη κε ηε κνληεινπνίεζε ησλ ΑΖ Ληλνπεξακάησλ θαη 
Αζεξηλφιαθθνπ, αληίζηνηρα. Με ρξήζε ησλ δηαζέζηκσλ απφ ηε ΓΔΖ ζηνηρείσλ γηα ηε ιεηηνπξγία ηεο 
θάζε κνλάδαο, πξαγκαηνπνηήζεθε κνληεινπνίεζε ησλ κνλάδσλ θαη παξακεηξηθή κειέηε πνπ 
αθνξά ηελ επίδξαζε επηιεγκέλσλ παξακέηξσλ ιεηηνπξγίαο, φπσο ην θελφ ςπγείνπ, νη ζεξκηθέο 
θαηαλαιψζεηο θαη ηπρνχζεο βιάβεο ησλ πξνζεξκαληψλ ηξνθνδνηηθνχ λεξνχ, ζηελ ηζρχ θαη ζην 
βαζκφ απφδνζεο. 

ην ηειεπηαίν θεθάιαην ζπλνςίδνληαη ηα θχξηα ζπκπεξάζκαηα πνπ εμάγνληαη απφ ηελ εθπφλεζε 
ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο. 
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1. ΔΗΑΓΧΓΖ 

1.1. Παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζηελ Διιάδα 
 
1.1.1. Δγθαηεζηεκέλε Ηζρύο 

 
Ζ παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζηελ Διιάδα γίλεηαη, ζήκεξα, απφ ηε Γεκφζηα Δπηρείξεζε 

Ζιεθηξηζκνχ (ΓΔΖ Α.Δ.) ε νπνία δηαζέηεη (Πίλαθαο 1.1.1.1, Γηάγξακκα 1.1.1.1 θαη Δηθφλα 1.1.1.1): 

 34 κεγάινπο ζεξκηθνχο θαη πδξνειεθηξηθνχο ζηαζκνχο 

 3 αηνιηθά πάξθα ηνπ δηαζπλδεδεκέλνπ ζπζηήκαηνο ηεο ρψξαο 

 61 απηφλνκνπο ζηαζκνχο Κξήηεο, Ρφδνπ θαη ινηπψλ λήζσλ (39 ζεξκηθνχο θαη 2 
πδξνειεθηξηθνχο ζηαζκνχο, 15 αηνιηθά πάξθα θαη 5 θσηνβνιηατθνχο ζηαζκνχο). 

Σα ηειεπηαία ρξφληα ε Δπηρείξεζε, πέξαλ ηεο δεκηνπξγίαο λέσλ ζεξκηθψλ (ιηγληηηθψλ, 
πεηξειατθψλ, θπζηθνχ αεξίνπ) θαη πδξνειεθηξηθψλ ζηαζκψλ, ζηξέθεηαη θαη πξνο ηελ αμηνπνίεζε 
ησλ ελαιιαθηηθψλ κνξθψλ ελέξγεηαο (άλεκνο, ήιηνο, γεσζεξκία). 

Ζ ζπλνιηθή εγθαηεζηεκέλε ηζρχο ησλ 98 ζπλνιηθά ζηαζκψλ ηεο ΓΔΖ αλέξρεηαη ζήκεξα ζηα 
12.760 MW. Ζ θαζαξή παξαγσγή ην 2007 έθηαζε ηηο 53,09 ΣWh. 

Ζ εγθαηεζηεκέλε ηζρχο ζηε ρψξα ζεκεηψλεη ηεξάζηηα αχμεζε απφ ην έηνο ίδξπζεο ηεο ΓΔΖ 
(1953) κέρξη ζήκεξα. Οη ηερλνινγηθέο εμειίμεηο ζπλέβαιαλ δξαζηηθά πξνο ηελ θαηεχζπλζε απηή. 
Παξαηεξείηαη επίζεο φηη ε αχμεζε ηεο παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο είλαη επζέσο αλάινγε ηεο 
κεγάιεο αχμεζεο ηεο δήηεζεο φπσο απηή αλαδεηθλχεηαη απφ ηελ εηήζηα θαηαλάισζε αλά θάηνηθν 
(Γηαγξάκκαηα 1.1.1.2 θαη 1.1.1.3). 

Αθνινπζνχλ, κε ηε ρξήζε πηλάθσλ θαη δηαγξακκάησλ, ηα θπξηφηεξα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ 
ειιεληθνχ ελεξγεηαθνχ ζπζηήκαηνο. Γεληθά, είλαη θαλεξή ε ελεξγεηαθή εμάξηεζε ηεο Διιάδαο απφ 
ην ιηγλίηε, ν νπνίνο ρξεζηκνπνηείηαη σο θαχζηκν ζηνπο πεξηζζφηεξνπο ζηαζκνχο 
ειεθηξνπαξαγσγήο ηνπ δηαζπλδεδεκέλνπ ζπζηήκαηνο, ελψ ε ρξήζε ηνπ πεηξειαίνπ είλαη ζρεηηθά 
κηθξή. Σν πεηξέιαην φκσο απνηειεί ην κνλαδηθφ θαχζηκν πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζην κε 
δηαζπλδεδεκέλν ζχζηεκα. Ζ παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία, αζρνιείηαη κε πεηξειατθνχο 
ζηαζκνχο ειεθηξνπαξαγσγήο. Γηα ην ιφγν απηφ, ζηα θεθάιαηα πνπ αθνινπζνχλ, γίλεηαη εθηελήο 
αλαθνξά ζηα ζπζηήκαηα πνπ ρξεζηκνπνηνχλ νη πεηξειατθέο κνλάδεο. 

 
Πίλαθαο 1.1.1.1: Δγθαηεζηεκέλε ηζρύο ζηαζκώλ ΓΔΖ ζε MW (Πεγή: www.dei.gr) 

 

ΔΓΚΑΣΔΣΖΜΔΝΖ ΗΥΤ (MW) ΣΑΘΜΧΝ ΓΔΖ Α.Δ. (31/12/2007) 

 ΘΖ  

 Ληγληηηθέο 
Μνλάδεο 

Πεηξειατθέο 
Μνλάδεο 

Μνλάδεο 
Φπζηθνύ 
Αεξίνπ 

ύλνιν 
ΘΖ* 

ΤΖ** ΑΠΔ*** ΤΝΟΛΟ 

Γηαζπλδεδεκέλν 5.288 750 1.966 8.004 3.020 46 11.070 

Κξήηε, Ρόδνο & ινηπά 
απηόλνκα λεζηά 

- 1.656 - 1.656 - 34 1.689 

ΤΝΟΛΟ 9.660 3.020 80 12.760 

*Θεξκνειεθηξηθνί ηαζκνί 
** Τδξνειεθηξηθνί ηαζκνί 
*** Αλαλεψζηκεο Πεγέο Δλέξγεηαο  
(αλήθνπλ ζηε "ΓΔΖ ΑΝΑΜΔΧΗΜΔ ΑΔ") 
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Γηάγξακκα 1.1.1.1: Δγθαηεζηεκέλε ηζρύο ζηαζκώλ ΓΔΖ (%) 
 

 ΔΓΚΑΣΔΣΖΜΔΝΖ ΗΥΤ ΣΑΘΜΧΝ ΓΔΖ (%) 

ΜΟΝΑΓΔ ΠΟΟΣΟ 

 Γηαζπλδεδεκέλν Με Γηαζπλδεδεκέλν πλνιηθά 

ύλνιν ΘΖ    

Ληγληηηθέο 47,77%  41,44% 

Πεηξειατθέο 6,77% 98,00% 18,85% 

Φπζηθνύ αεξίνπ 17,76%  15,41% 

ΤΖ 27,28%  23,67% 

ΑΠΔ 0,42% 2,00% 0,63% 
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Δηθόλα 1.1.1.1: Αλαιπηηθόο ράξηεο ζηαζκώλ ΓΔΖ (Πεγή: www.dei.gr) 
 

 
 

http://www.dei.gr/
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Γηάγξακκα 1.1.1.2: Δγθαηεζηεκέλε ηζρύο δηαρξνληθά 
 

ΔΣΟ 1953 1960 1970 1980 1990 2000 2007 

ΔΓΚΑΣΔΣΖΜΔΝΖ 
ΗΥΤ Δ MW 

80 605 2.578 5.407 8.812 11.121 12.760 

 

 

Γηάγξακκα 1.1.1.3: Δηήζηα θαηαλάισζε αλά θάηνηθν (δηαρξνληθά) 
 

ΔΣΟ 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2007 

ΔΣΖΗΑ ΚΑΣΑΝΑΛΧΖ 
ΑΝΑ ΚΑΣΟΗΚΟ Δ kWh 

88 265 976 2.106 2.923 4.113 4.970 
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1.1.2. Σν ειιεληθό δηαζπλδεδεκέλν ζύζηεκα 
 

Ζ γεσγξαθηθή θαηαλνκή θαη ε εγθαηεζηεκέλε ηζρχο ησλ ζηαζκψλ παξαγσγήο πέξαζαλ απφ 
δηάθνξεο κνξθέο, ζηε δηάξθεηα ησλ πεξηζζφηεξσλ απφ 100 ρξφλσλ ηεο χπαξμεο ησλ ζπζηεκάησλ 
ειεθηξηθήο ελέξγεηαο.  

Αξρηθά ππήξραλ κηθξέο εηαηξίεο παξαγσγήο πνπ εμππεξεηνχζαλ θαηαλαισηέο πνπ βξίζθνληαλ 
ζρεηηθά θνληά ζε ζηαζκνχο θαη επνκέλσο δελ ππήξρε αλάγθε δηαζχλδεζεο κεηαμχ ηνπο. Ζ φιε 
δηάηαμε παξνπζίαδε δχν βαζηθά κεηνλεθηήκαηα: ηελ αδπλακία απνζήθεπζεο ηεο παξαγφκελεο 
ελέξγεηαο, νπφηε ν ζηαζκφο παξαγσγήο έπξεπε άκεζα λα πξνζαξκφδεηαη ζηηο θαηαλαισηηθέο 
απαηηήζεηο, θαη ηελ αδπλακία εμππεξέηεζεο ησλ θαηαλαισηψλ ζε πεξίπησζε βιαβψλ απφ 
νπνηαδήπνηε αηηία. Μηα ηέηνηα δηάηαμε έπξεπε λα έρεη ηελ παξαγσγή θνληά ζηελ θαηαλάισζε θαη 
πεξηνξηδφηαλ ζηηο ηνπηθέο κνξθέο πξσηνγελνχο ελέξγεηαο, απνθιείνληαο έηζη ηα πδξνειεθηξηθά 
εξγνζηάζηα, αιιά θαη παξέρνληαο ελέξγεηα κεγάινπ θφζηνπο ιφγσ ηνπ πςεινχ θφζηνπο ηνπ 
θαπζίκνπ πνπ έπξεπε λα κεηαθεξζεί θνληά ζηελ θαηαλάισζε. 

ηαδηαθά νη ζηαζκνί παξαγσγήο έγηλαλ κεγαιχηεξνη θαη άξρηζαλ λα απνκαθξχλνληαη απφ ηα 
κεγάια θέληξα θαηαλάισζεο πιεζηάδνληαο θνληά ζηηο πεγέο πξσηνγελνχο ελέξγεηαο (νξπρεία, 
ηερλεηέο ιίκλεο θαη πνηάκηα, κεγάια ιηκάληα) νπφηε θαη γελλήζεθε ε αλάγθε κεηαθνξάο ηεο 
ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζηελ θαηαλάισζε. Ζ αλάγθε ηεο βειηίσζεο ηεο πνηφηεηαο ηεο ελέξγεηαο θαη 
ηεο κείσζεο ηνπ θφζηνπο παξαγσγήο νδήγεζαλ είηε ζηε ζπλέλσζε ηνπηθψλ εηαηξηψλ ή ζηελ 
ίδξπζε κηαο εηαηξίαο πνπ ζηαδηαθά απνξξφθεζε φιεο ηηο ηνπηθέο (ΓΔΖ). Σφηε νιφθιεξε ε ρψξα 
θαιχθζεθε απφ έλα ζπλδεδεκέλν δίθηπν ζηαζκψλ παξαγσγήο θαη θέληξσλ θαηαλάισζεο, ην 
νπνίν νλνκάδεηαη εζληθφ δηαζπλδεδεκέλν δίθηπν. 
 

Δηθόλα 1.1.2.1: Διιεληθό ζύζηεκα κεηαθνξάο – Γηαζπλδέζεηο ηνπ κε όκνξεο ρώξεο 
 

 
 

Σν εζληθφ δηαζπλδεδεκέλν ζχζηεκα ειέγρεηαη απφ ηξία θέληξα ειεθηξνληθνχ ειέγρνπ: έλα 
εζληθφ θαη δχν πεξηθεξεηαθά. Σν Δζληθφ Κέληξν Διέγρνπ Δλέξγεηαο (ΔΚΔΔ) έρεη εγθαηαζηαζεί ζηνλ 
Άγην ηέθαλν Αηηηθήο θαη είλαη ζπλδεδεκέλν ειεθηξνληθά κε ηα εξγνζηάζηα παξαγσγήο θαη ηνπο 
ππνζηαζκνχο κεηαθνξάο ζε νιφθιεξν ην εζληθφ δηαζπλδεδεκέλν ζχζηεκα, κέζσ δχν 
πεξηθεξεηαθψλ θέληξσλ ελέξγεηαο, ην βφξεην ζηελ πεξηνρή ηεο Πηνιεκαΐδαο (φπνπ παξάγεηαη ην 
68% ηεο εγρψξηαο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο) θαη ην λφηην ζηελ πεξηνρή ηνπ Αγίνπ ηεθάλνπ Αηηηθήο 
(φπνπ θαηαλαιψλεηαη ην 33% ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο). Σν λφηην θέληξν ζπζηεγάδεηαη κε ην 
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ΔΚΔΔ. Σν βφξεην θέληξν είλαη ζε ζέζε λα αλαιάβεη βαζηθέο ιεηηνπξγίεο ηνπ ΔΚΔΔ, ζε πεξίπησζε 
πνπ παξνπζηαζηεί αλσκαιία, έηζη ψζηε ην ζχζηεκα παξαγσγήο – κεηαθνξάο ηεο ΓΔΖ λα είλαη 
δηαξθψο ππφ έιεγρν. Με ην ζχζηεκα απηφ κεηψλνληαη νη πηζαλφηεηεο εκθάληζεο κεγάισλ 
δηαηαξαρψλ ζην ζχζηεκα κεηαθνξάο ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. 

Με ηελ απειεπζέξσζε ηεο αγνξάο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαη ζηε ρψξα καο (Φεβξνπάξηνο 2001) 
απνθηνχλ δηθαίσκα ειεθηξνπαξαγσγήο εθηφο απφ ηε ΓΔΖ θαη άιιεο εηαηξίεο θαη ηδηψηεο. Έηζη ε 
επζχλε κεηαθνξάο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο πέξαζε ζε κία, αλεμάξηεηε ηεο ΓΔΖ, εηαηξία πνπ 
ζπζηήζεθε γηα ην ζθνπφ απηφ ην ΓΔΜΖΔ Α.Δ. (Γηαρεηξηζηήο Διιεληθνχ πζηήκαηνο Μεηαθνξάο 
Ζιεθηξηθήο Δλέξγεηαο). Σε γεληθή επνπηεία ηνπ Διιεληθνχ Ζιεθηξηθνχ πζηήκαηνο (Παξαγσγή, 
Μεηαθνξά, Γηαλνκή) αλέιαβε ε ΡΑΔ (Ρπζκηζηηθή Αξρή Δλέξγεηαο). 

Πην αλαιπηηθά, γηα ηε κεηαθνξά ηεο παξαγφκελεο ηζρχνο, ε Γεληθή Γηεχζπλζε Μεηαθνξάο ηεο 
ΓΔΖ έρεη ζηελ θπξηφηεηα ηεο ην Γηαζπλδεδεκέλν χζηεκα Μεηαθνξάο κε ην νπνίν ν Γηαρεηξηζηήο 
Δζληθνχ πζηήκαηνο Μεηαθνξάο Ζιεθηξηθήο Δλέξγεηαο (ΓΔΜΖΔ) κεηαθέξεη ειεθηξηθή ελέξγεηα 
κέζσ ησλ γξακκψλ πςειήο ηάζεο απφ ηνπο ζηαζκνχο παξαγσγήο (πνπ αλήθνπλ ζηε ΓΔΖ Α.Δ. ή 
ζε άιινπο παξαγσγνχο), θαη απφ ηα ζεκεία δηαζχλδεζεο κε ηηο γεηηνληθέο ρψξεο, ζην δίθηπν 
δηαλνκήο θαη ζηνπο πειάηεο πςειήο ηάζεο. 

Σν ζχζηεκα είλαη ηδηνθηεζία ηεο ΓΔΖ, ελψ ν ΓΔΜΖΔ έρεη ηελ επζχλε γηα ηε ιεηηνπξγία, ηε 
ζπληήξεζε θαη ηελ αλάπηπμή ηνπ, θαζψο θαη γηα ηελ πξφζβαζε ηξίησλ ζε απηφ. ηελ Γεληθή 
Γηεχζπλζε Μεηαθνξάο ηεο Δπηρείξεζεο έρεη απνδνζεί ε ππνρξεσηηθή αλάπηπμε λέσλ έξγσλ 
Μεηαθνξάο θαη ε θπζηθή ιεηηνπξγία θαη ζπληήξεζε ηνπ Γηαζπλδεδεκέλνπ πζηήκαηνο Μεηαθνξάο 
ζχκθσλα κε ηνλ πξνγξακκαηηζκφ θαη ηηο νδεγίεο ζηηο νπνίεο πξνβαίλεη ν ΓΔΜΖΔ. 
 

1.2. Σν πεηξέιαην 
 

1.2.1. Γεληθά - Καύζηκα 
 

Ζ θνηλσληθή θαη βηνκεραληθή εμέιημε κηαο ρψξαο είλαη άκεζα εμαξηεκέλε απφ ηελ παξαγσγή θαη 
εμαζθάιηζε άθζνλεο θαη νηθνλνκηθά πξφζθνξεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. 

Ζ θάιπςε ησλ ελεξγεηαθψλ αλαγθψλ κε αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο δελ είλαη πάληα εθηθηή. 
Υαξαθηεξηζηηθά, ην έηνο 2020 πξνβιέπεηαη παγθφζκηα θάιπςε ηεο δήηεζεο ζε ελέξγεηα απφ 
αλαλεψζηκεο πεγέο κφλν θαηά 4%. 

Απφ ηελ άιιε κεξηά, ε ρξήζε ππξεληθψλ ζηαζκψλ γηα παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο 
θαιχπηεη πεξίπνπ ην 6% ηεο παγθνζκίνπ δήηεζεο θαη δελ πξνβιέπεηαη αχμεζε ηνπ πνζνζηνχ 
απηνχ κέρξη ην 2020. 

Πξνθχπηεη ινηπφλ φηη, νη αλάγθεο ζε ειεθηξηθή ελέξγεηα ζηηο επφκελεο δεθαεηίεο ζα θαιχπηνληαη 
απφ ΑΖ κε ηε ρξεζηκνπνίεζε ζπκβαηηθψλ θαπζίκσλ θαη θαηά θχξην ιφγν γαηαλζξάθσλ. 

Σα νξπθηά θαχζηκα γεληθά δηαρσξίδνληαη ζε ηξεηο θαηεγνξίεο: 

 ηεξεά φπσο ηχξθε, θαηάλζξαθεο, ιηζάλξαθεο, βηνκάδα 

 Τγξά φπσο πγξαέξην, diesel, καδνχη, βελδίλε, θπξνδίλε 

 Αέξηα φπσο θπζηθφ αέξην, θσηαέξην, αέξην ππξφιπζεο 
Σν είδνο ηνπ θαπζίκνπ πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί ζε έλα ζχζηεκα θαχζεο (ι.ρ. ζάιακνο θαχζεο 

ιέβεηα) θαζνξίδεηαη θπξίσο απφ ηελ ηνπηθή δηαζεζηκφηεηα ηνπ θαη θαζνξίδεη ηνλ ηχπν ηνπ 
θαπζηήξα θαη ηνπ ζαιάκνπ θαχζεο, ην ζχζηεκα επεμεξγαζίαο ηνπ θαπζίκνπ, ηα ζπζηήκαηα 
αληηξξππαληηθήο πξνζηαζίαο θαη ην χςνο ηεο επέλδπζεο. 

Καηά ηελ θαχζε ελφο θαπζίκνπ, ε ρεκηθή ηνπ ελέξγεηα κεηαηξέπεηαη ζε ζεξκηθή. Ζ ζεξκφηεηα ε 
νπνία πξνθχπηεη απφ ηελ θαχζε ελφο kmol θαπζίκνπ ζε αδηαβαηηθέο ζπλζήθεο νλνκάδεηαη 
ζεξκνγφλνο ηθαλφηεηα ηνπ θαπζίκνπ (kJ/kmol ελψ ρξεζηκνπνηνχληαη θαη νη κνλάδεο kJ/kg θαη 
kJ/m3). Ζ αλψηεξε ζεξκνγφλνο ηθαλφηεηα ελφο θαπζίκνπ (HHV), νξίδεηαη σο ε απνδηδφκελε 
ζεξκφηεηα θαηά ηελ ηέιεηα θαχζε, κε πξντφληα κφλν δηνμείδην ηνπ άλζξαθα (CO2) θαη λεξφ (Ζ2Ο) 
θαη ν παξαγφκελνο πδξαηκφο έρεη ζπκππθλσζεί ζε πγξή θαηάζηαζε (έηζη ψζηε λα «απνδψζεη» ηε 
ιαλζάλνπζα ζεξκφηεηα ηνπ). Δάλ αληίζεηα ν πδξαηκφο δε ζπκππθλσζεί θαη εμέιζεη ζε αέξηα 
κνξθή, ηφηε ε απνδηδφκελε ζεξκφηεηα νλνκάδεηαη θαηψηεξε ζεξκνγφλνο ηθαλφηεηα (LHV). Δίλαη 
πξνθαλέο φηη ε αλψηεξε ζεξκνγφλνο ηθαλφηεηα είλαη κεγαιχηεξε ηεο θαηψηεξεο, θαηά ηε 
ιαλζάλνπζα ζεξκφηεηα πγξνπνίεζεο ηνπ πδξαηκνχ πνπ ππάξρεη ζηα θαπζαέξηα. 

ηε βηνκεραληθή πξάμε, ηα ζπλεζέζηεξα ρξεζηκνπνηνχκελα θαχζηκα είλαη ην θπζηθφ αέξην, ην 
πεηξέιαην, ν άλζξαθαο θαη ην μχιν. 
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Δπεηδή ε παξνχζα εξγαζία αζρνιείηαη, απνθιεηζηηθά, κε πεηξειατθέο αηκνειεθηξηθέο κνλάδεο, 
ζηε ζπλέρεηα, αλαθέξνληαη αλαιπηηθά ζηνηρεία ζρεηηθά κε ηε ζχζηαζε, ηελ παξαγσγή, ηα 
απνζέκαηα θαη ηηο εηζαγσγέο ηνπ πεηξειαίνπ ζηελ Δπξψπε. 

 
1.2.2. Πεηξέιαην 

 
Σν πεηξέιαην έρεη ην ζεκαληηθφηεξν κεξίδην ζηελ αγνξά ελέξγεηαο ζε ζρέζε κε θάζε άιιν 

θαχζηκν, κνινλφηη ε αλαινγία απηή κεηψλεηαη. Έηζη, ελψ ην 1970 ην πεηξέιαην απνηεινχζε ην 60% 
ηεο βαζηθήο παξνρήο ελέξγεηαο, ην πνζνζηφ απηφ είλαη ζήκεξα ζην 40%. Ζ δήηεζε πεηξειαίνπ 
απμάλεηαη θπξίσο ζηνλ ηνκέα ησλ κεηαθνξψλ, θαζψο νη κεηαθνξέο εμαξηψληαη απνθιεηζηηθά απφ 
απηφ θαη απνηεινχλ ηνλ θπξηφηεξν θαηαλαισηή ηνπ. Γη’ απηφ ην ιφγν κία θξίζε ζηε παξνρή 
πεηξειαίνπ ζ’ απηφ ηνλ ηνκέα είλαη δπζθνιφηεξν λα ραιηλαγσγεζεί ζε ζρέζε κε ηε δηαθνπή 
παξνρήο νπνηνπδήπνηε άιινπ θαπζίκνπ.  

Χζηφζν, ην πεηξέιαην ρξεζηκνπνηείηαη θαη σο θαχζηκν ζε πνιιέο κνλάδεο ειεθηξνπαξαγσγήο. 
ηελ Διιάδα, ην πνζνζηφ ησλ πεηξειατθψλ κνλάδσλ παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο αγγίδεη ην 
19%, κε ην αληίζηνηρν πνζνζηφ λα εθηνμεχεηαη ζην 98% γηα ην κε δηαζπλδεδεκέλν ζχζηεκα. 

Ζ Δπξψπε έρεη σθειεζεί απφ ηελ εθκεηάιιεπζε ησλ εγρψξησλ απνζεκάησλ, πνπ σζηφζν είλαη 
ιηγφηεξν ειθπζηηθά νηθνλνκηθά θαη πεξηνξηζκέλα (ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ απνζεκάησλ ηεο 
Ννξβεγίαο πνπ απνηεινχλ ιηγφηεξν απφ ην 2% παγθνζκίσο). Ζ εμάξηεζε απφ εηζαγσγέο 
πεηξειαίνπ εμαθνινπζεί λα θπκαίλεηαη απφ 60% σο 70% θαη αλακέλεηαη ζην κέιινλ απηή λα 
απμεζεί εμαηηίαο ηεο αχμεζεο ηεο δήηεζεο θαη ηεο κείσζεο ησλ εγρψξησλ απνζεκάησλ. Ζ 
δηεχξπλζε ηεο ΔΔ δελ είλαη πηζαλφ λα επεξεάζεη απηή ηελ εμέιημε. 
 

Υαξαθηεξηζηηθά – ύζηαζε 
 
Ζ πξνέιεπζε ηνπ πεηξειαίνπ δελ έρεη θαζνξηζηεί πιήξσο, αιιά δηάθνξεο ζεσξίεο έρνπλ 

δηαηππσζεί. Ο ζπλδπαζκφο άλζξαθα θαη πδξνγφλνπ πνπ ζπλαληάηαη ζην πεηξέιαην ζα κπνξνχζε 
λα έρεη παξαρζεί απφ δσηθά ή θπηηθά ζπζηαηηθά. Μηα ζεσξία ππνζηεξίδεη φηη κεγάιεο πνζφηεηεο 
είηε δσηθψλ είηε θπηηθψλ ζπζηαηηθψλ, ή θαη ησλ δχν, απνζπληέζεθαλ θαη σξίκαζαλ ππφ πίεζε θαη 
παξνπζία αιαηηζκέλνπ λεξνχ. Δθείλνη πνπ δηαηππψλνπλ απηήλ ηε ζεσξία, ηε ζηεξίδνπλ ζην 
γεγνλφο φηη ηα απνζέκαηα πεηξειαίνπ απαληψληαη ζπλήζσο παξνπζία αιαηνχρνπ λεξνχ. 

Μηα άιιε ζεσξία ππνζηεξίδεη φηη ην πεηξέιαην ζρεκαηίζηεθε απφ αλφξγαλεο νπζίεο. Απηφ 
βαζίδεηαη ζην γεγνλφο φηη έλα πιηθφ ην νπνίν πεξηέρεη πδξνγφλν θαη άλζξαθα έρεη παξαρζεί 
πεηξακαηηθά απφ ηε δξάζε θαξβηδίσλ θαη λεξνχ. Απφ ηνπο ππνζηεξηθηέο απηήο ηεο ζεσξίαο, 
πηζηεχεηαη φηη ην πεηξέιαην δεκηνπξγήζεθε ζην εζσηεξηθφ ηεο γεο ππφ ηε δξάζε κεηαιιεπκάησλ, 
λεξνχ θαη αεξίσλ. 

Σα απνζέκαηα πεηξειαίνπ βξίζθνληαη ζε ππφγεηνπο αιαηνχρνπο πδξνθνξείο. Έλα ζνισηφ 
ζηξψκα κε πνξψδνπο βξάρνπ θξαηά ην πεηξέιαην ζηε ζέζε απηή. Ο ζνισηφο ζρεκαηηζκφο ηνπ 
βξάρνπ ζπλήζσο παγηδεχεη θαη πνζφηεηα θπζηθνχ αεξίνπ. Σν απφζεκα ινηπφλ, απνηειείηαη απφ 
θπζηθφ αέξην, πεηξέιαην, θαη λεξφ. Σν πεηξέιαην ιακβάλεηαη απφ γεψηξεζε ηνπ ζηξψκαηνο ηνπ 
βξάρνπ πνπ ην θαιχπηεη. Απηή ε δηαδηθαζία απειεπζεξψλεη θαη ην θπζηθφ αέξην, ην νπνίν 
απνζεθεχεηαη ππφγεηα ή δηαβηβάδεηαη θαηεπζείαλ ζε ζσιελψζεηο ψζηε λα ρξεζηκνπνηεζεί ζε 
απνκαθξπζκέλεο πεξηνρέο. Σν πεηξέιαην αθαηξείηαη απφ ην έδαθνο κέζσ κηαο ιεηηνπξγίαο 
άληιεζεο, πνπ απνηπγράλεη λα αθαηξέζεη φιν ην απφζεκα ηνπ. 

ηηο πεξηζζφηεξεο ησλ πεξηπηψζεσλ, ην πεηξέιαην δηπιίδεηαη πξηλ ηε ρξήζε ηνπ, αλ θαη κηθξέο 
πνζφηεηεο πεηξειαίνπ κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα θαχζε ρσξίο πξφηεξε επεμεξγαζία. Ζ 
δηχιηζε ηνπ πεηξειαίνπ είλαη ε δηαδηθαζία δηαρσξηζκνχ ησλ ειαθξχηεξσλ θιαζκάησλ ηνπ (απηψλ 
δειαδή πνπ έρνπλ κεγάιε πεξηεθηηθφηεηα πδξνγφλνπ) απφ ηα βαξχηεξα θιάζκαηα κε θιαζκαηηθή 
απφζηαμε.  

Οη θπξηφηεξεο εκπνξηθέο κνξθέο ηνπ πεηξειαίνπ, ινηπφλ, είλαη ην καδνχη (βαξχ θιάζκα κε 
θαηψηεξε ζεξκνγφλν ηθαλφηεηα 40000 kJ/kg), ην νπνίν απαηηεί πξνζέξκαλζε θαη είλαη εθείλν πνπ 
ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ παξαγσγή αηκνχ ζηνπο ιέβεηεο, θαη ην diesel (ειαθξχηεξν θιάζκα κε 
θαηψηεξε ζεξκνγφλν ηθαλφηεηα 43000 kJ/kg), ην νπνίν ρξεζηκνπνηείηαη ζε κεραλέο εζσηεξηθήο 
θαχζεο ή αεξηνζηξνβίινπο. Σφζν ην καδνχη φζν θαη ην diesel πεξηέρνπλ ζπλήζσο πνζφηεηεο 
άθαπζησλ ζπζηαηηθψλ, ηα νπνία κεηαθέξνληαη κε ηα θαπζαέξηα θαη είηε ελαπνηίζεληαη ζηηο 
επηθάλεηεο ελαιιαθηψλ ζεξκφηεηαο, είηε απνξξίπηνληαη ζηελ αηκφζθαηξα ππφ ηε κνξθή αηζάιεο. 

ε ζχγθξηζε κε ηνλ άλζξαθα, ην καδνχη είλαη ζρεηηθά εχθνιν ζην ρεηξηζκφ θαη ηελ θαχζε, ελψ 
πεξηέρεη ζεκαληηθά ιηγφηεξε ηέθξα. ηνπο πεξηζζφηεξνπο πεηξειαηνθαπζηήξεο, ην πεηξέιαην 
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ςεθάδεηαη θαη αλακηγλχεηαη κε ηνλ αέξα θαχζεο. ην ζηάδην ηνπ ςεθαζκνχ, ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ 
πεηξειαίνπ πξνζεγγίδνπλ εθείλα ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ.  

 
Μεηαθνξά – Απνζήθεπζε  
 
Όπσο ήδε αλαθέξζεθε, ην πεηξέιαην θαη ηα παξάγσγά ηνπ ρξεζηκνπνηνχληαη επξέσο. Ζ 

κεγάιε ζεξκνγφλνο ηθαλφηεηά ηνπ, νη πνηθίιεο εθαξκνγέο πνπ κπνξεί λα έρεη θαη ε πγξή κνξθή 
ηνπ δηεπθνιχλνπλ ην ρεηξηζκφ ηνπ θαπζίκνπ θαη ελζαξξχλνπλ ηε δεκηνπξγία ελφο παγθφζκηνπ 
ζπζηήκαηνο δηαλνκήο.  

Σν πεηξέιαην κπνξεί λα απνζεθεχεηαη θαη λα κεηαθέξεηαη αθηνπιντθψο ή νδηθψο, δηαθνξεηηθά ε 
κεηαθνξά ηνπ γίλεηαη κε ζχζηεκα αγσγψλ, νη νπνίνη ζπλδένπλ επίγεηεο δεμακελέο ή 
δεμακελφπινηα κε ηα ζεκεία ρξήζεο ηνπ. Με ζθνπφ λα απνθεπρζεί ε αλάκημε πεηξειαίνπ 
δηαθφξσλ ζπλζέζεσλ, ιακβάλνληαη κέηξα ηα νπνία πεξηιακβάλνπλ ηνλ θαζαξηζκφ ησλ 
δεμακελψλ, ζηηο νπνίεο κεηαθέξεηαη, πξηλ απφ θάζε θφξησζε ή, ζηελ πεξίπησζε ηεο κεηαθνξάο 
κε αγσγνχο, ηε δεκηνπξγία ζπζηήκαηνο παξάιιεισλ αγσγψλ. 

Ο ζνβαξφο θίλδπλνο ηεο απνηπρίαο ζσζηήο απνζήθεπζεο ηνπ πεηξειαίνπ, απνθεχγεηαη πιένλ 
κε ρξήζε ππφγεησλ δεμακελψλ ή θαηαζθεπάδνληαο ηνηρψκαηα γχξσ απφ ηηο επηθάλεηεο ηνπο. 
Δπίζεο, ελδεηθηηθά αλαθέξεηαη φηη, ππάξρνπλ πεξηπηψζεηο φπνπ ην πεηξέιαην απνζεθεχεηαη ζε 
ηεξάζηηεο ηζηκεληέληεο ή θαη αηζάιηλεο δεμακελέο. Με ηνλ ηξφπν απηφ, κεηψλνληαη νη απψιεηεο 
ιφγσ εμάηκηζεο θαη ην θαχζηκν πξνζηαηεχεηαη απφ ην ελδερφκελν ππξθαγηάο. Ο NaFPA (National 
Fire Protection Association) έρεη νξίζεη ηηο πξνυπνζέζεηο γηα ηελ απνζήθεπζε θαη ηε ρξήζε ηνπ 
πεηξειαίνπ. Οη θαλφλεο απηνί απνηεινχλ ηελ θαιχηεξε πξφιεςε γηα ηελ αζθαιή ρξήζε ηνπ 
θαπζίκνπ. 

Καηά ηελ απνζήθεπζε ηνπ καδνχη, νη απψιεηεο πνπ κπνξεί λα ζεκεησζνχλ είλαη ακειεηέεο, ελψ 
ζηελ πεξίπησζε ειαθξχηεξσλ θιαζκάησλ, φπσο π.ρ. ε βελδίλε, ε εμάηκηζε (φηαλ έρεη πςειέο 
ζεξκνθξαζίεο) πξνθαιεί αμηφινγεο απψιεηεο θαη είλαη αλαγθαία ε ρξήζε εηδηθψλ δεμακελψλ. 

Γηα ηε δηεπθφιπλζε ζηε ρξήζε ηνπ καδνχη απαηηείηαη (φπσο εηπψζεθε ζηελ πξνεγνχκελε 
παξάγξαθν) πξνζέξκαλζή ηνπ θαηά ηελ απνζήθεπζε. Οη δεμακελέο, νη αγσγνί θαη νη 
πξνζεξκαληέο ηνπ θαπζίκνπ πξέπεη λα θαζαξίδνληαη θαηά δηαζηήκαηα απφ ηηο αθαζαξζίεο θαη ηε 
ιάζπε πνπ ζπγθεληξψλνληαη ζηα ηνηρψκαηά ηνπο. 

 
Απνζέκαηα 
 
Σα πεξηζζφηεξα παγθφζκηα απνδεδεηγκέλα απνζέκαηα πεηξειαίνπ εμαθνινπζνχλ λα 

βξίζθνληαη ζηελ πεξηνρή ηεο Μέζεο Αλαηνιήο θαη αληηζηνηρνχλ ζην 64% ηνπ ζπλφινπ. Άιιεο 
ζεκαληηθέο πνζφηεηεο απνζεκάησλ πεηξειαίνπ εληνπίδνληαη ζηελ Ακεξηθή θαη ηελ πξψελ 
νβηεηηθή Έλσζε, νη νπνίεο φκσο θαηαλαιψλνληαη απφ ηηο εγγχηεξεο πεξηνρέο. Χο εθ ηνχηνπ, ζην 
θνληηλφ κέιινλ ε Μέζε Αλαηνιή είλαη ην πηζαλφηεξν λα παξακείλεη ε πην ζεκαληηθή πεγή 
πεηξειαίνπ γηα ηελ Δπξψπε.  

Οη εθηηκήζεηο γηα ηα απνζέκαηα είλαη παξαδνζηαθά ζπληεξεηηθέο, ηδηαίηεξα γηα ηε Βφξεηα 
Θάιαζζα. Απφ ηελ άιιε πιεπξά, λέα απνζέκαηα πξνζηίζεληαη ζηα ππάξρνληα. Δπηπιένλ λέεο 
ηερλνινγίεο, φπσο ε νξηδφληηα γεψηξεζε, επεθηείλνπλ ηηο δπλαηφηεηεο εμαγσγήο πεηξειαίνπ είηε 
απφ παιηφηεξεο ή κηθξέο πεγέο είηε απφ δπζθνιφηεξεο πεξηνρέο, φπσο ε ζαιάζζηα άληιεζε ζε 
κεγάια βάζε. Δπηπξφζζεηα ηα κε ζπκβαηηθά θνηηάζκαηα  πεηξειαίνπ, σο απνηέιεζκα ηεο 
ηερλνινγηθήο πξνφδνπ, πξνζθέξνπλ κία αθφκε πεγή. Γηα ηνπο παξαπάλσ ιφγνπο, είλαη βέβαην 
πσο ηα εθηηκψκελα απνζέκαηα πεηξειαίνπ ζα απμεζνχλ. 

Χζηφζν ν ξπζκφο εθκεηάιιεπζεο ηνπ πεηξειαίνπ είλαη πςειφο θαη κάιηζηα ζηηο ρψξεο πνπ δελ 
αλήθνπλ ζηνλ ΟΠΔΚ ε παξνρή έρεη θηάζεη ην κέγηζην. Αμίδεη λα ζεκεησζεί πσο θάπνηεο 
πξνβιέςεηο θάλνπλ ιφγν γηα δηπιαζηαζκφ ηεο παξαγσγήο πεηξειαίνπ ηεο Μέζεο Αλαηνιήο. Απηφ 
ην ζελάξην ίζσο είλαη αηζηφδνμν. Δπηπξφζζεηα, είλαη πηζαλφ άιιεο πεξηνρέο ηεο γεο πνπ ζήκεξα 
δηαζέηνπλ επαξθή παξνρή ζηε «γεηηνληά» ηνπο λα απμήζνπλ ηε δήηεζή ηνπο γηα ην πεηξέιαην ηεο 
Μέζεο Αλαηνιήο. Απηφ ην γεγνλφο φρη κφλν ζα κεηψζεη ηε δηαζεζηκφηεηα ησλ πεγψλ γηα ηελ ΔΔ 
αιιά θαη ζα επηθέξεη αχμεζε ζηηο ηηκέο ηνπ πεηξειαίνπ. 

Σειηθά, ε παγθφζκηα παξνρή πεηξειαίνπ ζα εμαξηεζεί απφ ην ξπζκφ δηαζεζηκφηεηαο θαη ην 
ζχλνιν ησλ παγθφζκησλ απνζεκάησλ. Απξφβιεπηνπο παξάγνληεο απνηεινχλ ηα επίπεδα 
επελδχζεσλ ζε ηερλνινγία θαη ζε ππνδνκέο, ε δηαζεζηκφηεηα ησλ θπζηθψλ πφξσλ θαη νη 
γεσπνιηηηθέο ζπλζήθεο. Γεγνλφο είλαη πάλησο πσο νη ξπζκνί παξαγσγήο ζα κεησζνχλ πξηλ ηα 
απνζέκαηα αμηνπνηεζνχλ πιήξσο. Σέινο, έλαο αθφκε παξάγνληαο πνπ ζα πξέπεη λα ιεθζεί 
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ππφςε είλαη επίδξαζε ηεο θαχζεο ηνπ πεηξειαίνπ ζηελ αηκφζθαηξα θαη ζηελ αιιαγή ηνπ 
παγθφζκηνπ θιίκαηνο. 

 
Δηθόλα 1.2.2.1: Απνζέκαηα πεηξειαίνπ ζην ηέινο ηνπ 2007 (Πεγή www.bp.com) 

 

 
 

Δηθόλα 1.2.2.2: Καηαλνκή απνζεκάησλ πεηξειαίνπ (Πεγή www.bp.com) 
 

 
 

Παξαγσγή 
 
Ζ παγθφζκηα παξαγσγή αξγνχ πεηξειαίνπ ζπλερίδεη λα απμάλεηαη θαη ε Μέζε Αλαηνιή 

απνηειεί ηνλ θπξηφηεξν παξαγσγφ. 
Ζ παξαγσγή πεηξειαίνπ απφ ηε Βφξεηα Θάιαζζα δελ είλαη ηθαλή λα θαιχςεη ηηο αλάγθεο ηεο 

Δπξψπεο. Χζηφζν ηα απνζέκαηα απηά κπνξνχλ λα απνηειέζνπλ έλα ρξήζηκν «εξγαιείν» ζηε 
δηαρείξηζε ηεο εμάξηεζεο απφ εηζαγσγέο πεηξειαίνπ. Αλ ε παξαγσγή πεηξειαίνπ απφ ηε Βφξεηα 
Θάιαζζα εμαθνινπζήζεη λα αλέξρεηαη ζε 6000-7000 kbbl/day, ε δπλαηφηεηα εθκεηάιιεπζεο ηεο ζα 
κπνξνχζε λα επαξθέζεη σο ην 2025, φηαλ ε δήηεζε ηεο Δπξψπεο ζα είλαη 25000 kbbl/day. Αλ ε 

http://www.bp.com/
http://www.bp.com/
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παξαγσγή απμαλφηαλ ζε 8000-9000 kbbl/day δελ ζα κπνξνχζαλ λα δηαζθαιηζηνχλ παξαπάλσ 
απφ 10 ρξφληα παξαγσγήο, ζε αληίζεζε κε ηελ αχμεζε ηεο δήηεζεο κεγαιχηεξε απφ 20000 
kbbl/day. Καη ζηα δχν ζελάξηα, ε δήηεζε ζα ζπλερίζεη λα απμάλεηαη θαη ε παξαγσγή απφ ηε Βφξεηα 
Θάιαζζα ζα κεησζεί δξακαηηθά. Δπνκέλσο, θαη ζηα δχν ζελάξηα λέεο πεγέο ζα πξέπεη λα 
ζπκπιεξψζνπλ ην θελφ. ηελ πξαγκαηηθφηεηα ε παξαγσγή πεηξειαίνπ ζηε Βφξεηα Θάιαζζα 
πιεζηάδεη ζρεδφλ ζην ζεκείν λα παξνπζηάζεη θάκςε. 

Ζ Βφξεηα Θάιαζζα απνηειεί κία απφ ηηο πην αθξηβέο πεξηνρέο γηα παξαγσγή πεηξειαίνπ ιφγσ 
ηνπ πςεινχ θφζηνπο εμεξεχλεζεο θαη άληιεζεο ζε κεγάια ζαιάζζηα βάζε. Νέεο ηερλνινγίεο ίζσο 
κεηψζνπλ απηφ ην θφζηνο ($8-10) αιιά παξφια απηά ζα ζπλερίζεη λα είλαη σο θαη ηξεηο θνξέο 
πςειφηεξν απφ ην θφζηνο ζηε Μέζε Αλαηνιή ($3-5). Δμαξηψκελνο απφ ηηο ηηκέο ηεο αγνξάο 
πεηξειαίνπ, απηφο παξάγνληαο ζα κπνξνχζε λα ζπλερίζεη λα θαζηζηά ηε Μέζε Αλαηνιή ηελ 
πξνηηκφηεξε πεγή πεηξειαίνπ ηεο Δπξψπεο. 
 

Δηθόλα 1.2.2.3: Ζ ηηκή ηνπ αξγνύ πεηξειαίνπ 1861 - 2007 (Πεγή www.bp.com) 
  

 
Εήηεζε 
 
Ζ δήηεζε πεηξειαίνπ έρεη απμεζεί θαη ε ηάζε απηή ζα ζπλερηζηεί θαη ζην κέιινλ. Σν πεηξέιαην 

παξακέλεη ην βαζηθφ θαχζηκν ζηνλ ηνκέα ησλ κεηαθνξψλ θαη νη δπλαηφηεηεο λα αληηθαηαζηαζεί 
ζήκεξα είλαη εμαηξεηηθά πεξηνξηζκέλεο. 

Ζ ηηκή ηνπ πεηξειαίνπ, κε εμαίξεζε ηε δεθαεηία ηνπ 1970, έρεη κηθξή επίδξαζε ζηελ ηάζε 
αχμεζε ηεο δήηεζήο ηνπ. Ζ δήηεζε εμαθνινπζεί λα απμάλεηαη παξά ην γεγνλφο φηη ε ηηκή ηνπ 
πεηξειαίνπ ηα ηειεπηαία 50 ρξφληα είλαη πεξηζζφηεξν επκεηάβιεηε απφ φηη ηα 100 πξνεγνχκελα 
έηε. Οη ρξήζηεο δελ επεξεάδνληαη απφ ηελ αχμεζε ηεο ηηκήο ηνπ πεηξειαίνπ βξαρππξφζεζκα, 
θαζψο γηα παξάδεηγκα δελ ζα αιιάμνπλ ην απηνθίλεην ηνπο ή ην ζχζηεκα θεληξηθήο ζέξκαλζεο. 
Χζηφζν καθξνπξφζεζκα, ελεξγεηαθή έληαζε ησλ εθαξκνγψλ ηνπ πεηξειαίνπ έρεη κεησζεί θαηά 
50% απφ ην 1973. ηελ ίδηα πεξίνδν, κε εμαίξεζε ηηο κεηαθνξέο, ην πεηξέιαην έρεη αληηθαηαζηαζεί 
απφ ελαιιαθηηθά θαχζηκα ζηε βηνκεραλία. 

Ζ δήηεζε ζα απμάλεηαη θαη είλαη πηζαλφ ν ηνκέαο ησλ κεηαθνξψλ λα θαιχςεη ην 65% ηεο 
δήηεζεο πεηξειαίνπ ην 2020. Παξά ηα απνδνηηθφηεξα ελεξγεηαθά ζπζηήκαηα θαη ηηο 
πεξηβαιινληηθέο απαηηήζεηο πνπ έρνπλ κεηψζεη ηελ ελεξγεηαθή έληαζε ζηα πεξηζζφηεξα κέζα 
κεηαθνξψλ, ε δήηεζε απμάλεηαη ιφγσ ηεο αχμεζεο ηεο ρξήζεο. Αλ δελ αλαπηπρζνχλ λέεο 
ελαιιαθηηθέο ηερλνινγίεο, φπσο νη θπςέιεο θαπζίκνπ ζηα απηνθίλεηα, ε πξνβιεπφκελε αχμεζε ζα 
ζπλερηζηεί. 
 

http://www.bp.com/
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Δηζαγσγέο 
 
Ζ Δπξψπε εηζάγεη πεξίπνπ ην 80% ηνπ πεηξειαίνπ πνπ θαηαλαιψλεη. Ζ Ννξβεγία απνηειεί ηε 

κεγαιχηεξε παξαγσγφ ρψξα ζηελ ΔΔ (17%). Ζ ΔΔ σο ζχλνιν δηαζέηεη πνιινχο εηζαγσγείο θαη 
επνκέλσο κία ηνπηθή αλαζηάησζε ζηελ πξνκήζεηα πεηξειαίνπ ζα έρεη κηθξή επίδξαζε ζηε 
ζπλνιηθή νηθνλνκία. Χζηφζν, ε θαηάζηαζε απηή αιιάδεη φζνλ αθνξά ζηα κέιε ηεο ΔΔ 
κεκνλσκέλα, νπνχ ζπρλά έλαο κηθξφο αξηζκφο πξνκεζεπηψλ παξέρεη ζρεδφλ ην ζχλνιν ηεο 
δήηεζεο. Οη ππφ έληαμε ρψξεο εμαξηψληαη ζεκαληηθά απφ ηελ πξνκήζεηα πεηξειαίνπ απφ ηηο 
ρψξεο ηεο πξψελ νβηεηηθήο Έλσζεο. Παξφιν πνπ νη εηζαγσγέο πεηξειαίνπ ζηελ ΔΔ κεηψζεθαλ 
ηα ηειεπηαία ρξφληα, αλακέλεηαη φηη ζα απμεζνχλ ζην 90% σο ην 2020. 

Σα δεηήκαηα πνπ θαζνξίδνπλ ηηο εηζαγσγέο πεηξειαίνπ πνηθίινπλ. Πξψηα έξρεηαη ε ζηξαηεγηθή 
δηαρείξηζε ησλ εγρψξησλ απνζεκάησλ θαη θπξίσο απηψλ ηεο Βφξεηαο Θάιαζζαο. Γεχηεξνλ, νη 
ππνδνκέο ζχλδεζεο πξέπεη λα είλαη επαξθείο ηδηαίηεξα κε ηελ Μέζε Αλαηνιή πνπ αλακέλεηαη λα 
απνηειέζεη ηνλ θπξηφηεξν πξνκεζεπηή καθξνπξφζεζκα. Οη ζπλδέζεηο κε αγσγνχο είλαη 
ειθπζηηθφηεξεο απφ φηη ε κεηαθνξά ηνπ πεηξειαίνπ κε πεηξειαηνθφξα πινία. Σέινο ε ηθαλφηεηα 
παξνρήο θαη ε πνιηηηθή βνχιεζε ησλ εμαγσγηθψλ ρσξψλ ζα πξέπεη λα ηθαλνπνηεί ηελ απμαλφκελε 
δήηεζε παγθνζκίσο. Απηή ίζσο είλαη πην αβέβαηε πιεπξά ηνπ ζέκαηνο θαη ε ζεκαληηθφηεξε φζνλ 
αθνξά ζηε δηακφξθσζε ησλ ηηκψλ ηνπ πεηξειαίνπ. 
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2. ΛΔΗΣΟΤΡΓΗΑ ΑΣΜΟΖΛΔΚΣΡΗΚΧΝ ΣΑΘΜΧΝ 
 

2.1. Θεξκηθνί Κύθινη ΑΖ  
 
2.1.1. Ηδαληθόο Κύθινο Clausius - Rankine 

 
Κάζε αηκνειεθηξηθφο ζηαζκφο απνηειείηαη απφ δηάθνξεο επηκέξνπο εγθαηαζηάζεηο. Απηέο 

παξνπζηάδνληαη ζε απινπνηεκέλε κνξθή ζηελ Δηθφλα 2.1.1.1. Ζ ιεηηνπξγία ηνπ θχθινπ είλαη ε 
εμήο: Απφ ηελ ηξνθνδνηηθή δεμακελή ην λεξφ, κε ηε βνήζεηα ηεο ηξνθνδνηηθήο αληιίαο θαη αχμεζε 
ηεο πίεζεο ηνπ, νδεγείηαη ζηνλ Αηκνπαξαγσγφ. Δθεί ην λεξφ ζεξκαίλεηαη, αηκνπνηείηαη θαη ηειηθά 
ππεξζεξκαίλεηαη. Απφ ηνλ αηκνπαξαγσγφ κε κηα ζεηξά αζθαιηζηηθψλ νξγάλσλ θαη βαιβίδσλ 
ξχζκηζεο, ν ππέξζεξκνο αηκφο νδεγείηαη ζην ζηξφβηιν φπνπ απνηνλνχηαη κε απφδνζε έξγνπ ζε 
κηα γελλήηξηα. ηε ζπλέρεηα ν αηκφο εηζάγεηαη ζην ζπκππθλσηή, φπνπ ςχρεηαη θαη πγξνπνηείηαη. 
Σέινο κε ηελ αληιία ζπκππθλψκαηνο νδεγείηαη ζηελ ηξνθνδνηηθή δεμακελή. 

Ο ζεξκνδπλακηθφο θχθινο ηεο εγθαηάζηαζεο παξνπζηάδεηαη ζηελ Δηθφλα 2.1.1.2, κε ηε κνξθή 
δηαγξακκάησλ p – v θαη T-s. 
 

Δηθόλα 2.1.1.1: ρεκαηηθό δηάγξακκα ξνήο ηνπ ηδαληθνύ θύθινπ Rankine 
 

 
 
 

Δηθόλα 2.1.1.2: Κύθινο Clausius – Rankine (ππέξζεξκνπ αηκνύ) ζηα δηαγξάκκαηα p – v 
θαη T – s 
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Πην αλαιπηηθά, νη θχξηεο ζπληζηψζεο ηεο εγθαηάζηαζεο θαη’ αληηζηνηρία κε ηηο κεηαβνιέο ηνπ 
θχθινπ είλαη νη παξαθάησ: 

Μεηαβνιή 3-4 – Αληιίεο ηξνθνδνζίαο 
Οη αληιίεο αλπςψλνπλ ηελ πίεζε ηνπ θνξεζκέλνπ λεξνχ πνπ επηζηξέθεη απφ ην ζπκππθλσηή, 

γηα λα ηε θέξνπλ ζηελ ηηκή πίεζεο ηξνθνδνζίαο ηνπ αηκνπαξαγσγνχ. Σν λεξφ εηζέξρεηαη ζηηο 
αληιίεο ζε θαηάζηαζε θνξεζκνχ θαη θαηά ηελ έμνδν ηνπ είλαη ππφςπθην. 

Μεηαβνιέο 4-Β, Β-1, 1-1’ – Αηκνπαξαγσγόο 
Ο αηκνπαξαγσγφο παξάγεη ηνλ αηκφ πνπ απαηηείηαη γηα ηε ιεηηνπξγία ηνπ αηκνζηξνβίινπ, κε 

θαχζε θάπνηνπ θαπζίκνπ. Ζ φιε δηεξγαζία ζέξκαλζεο ηνπ λεξνχ, αηκνπνίεζεο θαη 
ππεξζέξκαλζεο γίλεηαη ππφ ζηαζεξή πίεζε (γηα ηελ αθξίβεηα ππάξρεη κηθξή κεηαβνιή πίεζεο πνπ 
νθείιεηαη ζηηο δηαθφξσλ εηδψλ απψιεηεο νιηθήο πίεζεο θαηά ηε ξνή κέζα ζηνλ αηκνπαξαγσγφ). Ζ 
δηαθνξεηηθή θπζηθή θαηάζηαζε ηνπ ζεξκαηλφκελνπ κέζνπ νδεγεί ζε δηαθνξεηηθή θαηαζθεπή ησλ 
επηκέξνπο ηκεκάησλ πνπ δηαρσξίδνληαη σο εμήο: 

 Μεηαβνιή 4-Β, ηκήκα ζην νπνίν γίλεηαη ε πξνζέξκαλζε ηνπ λεξνχ απφ ππφςπθηε ζε 
θνξεζκέλε θαηάζηαζε θαη ην νπνίν νλνκάδεηαη νηθνλνκεηήξαο (ECO). 

 Μεηαβνιή Β-1, πξφθεηηαη γηα ηνλ θπξίσο ιέβεηα, ζηνλ νπνίν γίλεηαη ε αηκνπνίεζε ηνπ λεξνχ, 
δειαδή απφ θνξεζκέλν λεξφ ζε θνξεζκέλν αηκφ (αηκνπνηεηήο, EVAP). 

 Μεηαβνιή 1-1’, ζηνλ θχθιν ππέξζεξκνπ αηκνχ, ππάξρεη ππεξζεξκαληήξαο (SH) πνπ 
κεηαηξέπεη ηνλ θνξεζκέλν αηκφ ζε ππέξζεξκν. 

Μεηαβνιή 1’-2’ – Αηκνζηξόβηινο 
Πξαγκαηνπνηεί ηελ εθηφλσζε ηνπ αηκνχ πνπ εηζέξρεηαη ζε απηφλ απφ ηνλ αηκνπαξαγσγφ, 

κεηαηξέπνληαο ζε κεραληθή ελέξγεηα ηελ ελζαιπηθή πηψζε ηνπ αηκνχ. Ζ κεηαηξνπή γίλεηαη κε 
ρξήζε δηαδνρηθψλ ζεηξψλ θηλεηψλ θαη ζηαζεξψλ πηεξπγίσλ, πξφθεηηαη δειαδή γηα ηππηθή 
πεξίπησζε ζεξκηθήο ζηξνβηινκεραλήο. 

Μεηαβνιή 2’-3 – πκππθλσηήο 
πιιέγεη θαη ζπκππθλψλεη ηνλ αηκφ εμφδνπ ηνπ ζηξνβίινπ, απνξξίπηνληαο ηελ απαξαίηεηε 

ζεξκφηεηαο ζην πεξηβάιινλ. Πξφθεηηαη γηα ελαιιάθηε ζεξκφηεηαο, ζηνλ νπνίν αληαιιάζζεηαη 
ζεξκφηεηα κεηαμχ δχν ξεπκάησλ: 

α. ηνπ αηκνχ εμφδνπ ηνπ ζηξνβίινπ, πνπ ζπκππθλψλεηαη θαη νδεγείηαη πξνο ην ζχζηεκα 
ηξνθνδνζίαο ηνπ αηκνπαξαγσγνχ, απνξξίπηνληαο ζεξκφηεηα 

β. ηνπ λεξνχ ςχμεο πνπ παξαιακβάλεη ηελ απνξξηπηφκελε ζεξκφηεηα.   
ε φιεο ηηο πεξηπηψζεηο θχθινπ αηκνχ ε παξαγσγή ηνπ κεραληθνχ έξγνπ γίλεηαη ζηνλ 

αηκνζηξφβηιν, ν νπνίνο φκσο πινπνηεί κφλν κηα κεηαβνιή ηνπ θχθινπ. Οη ππφινηπεο κεηαβνιέο 
γίλνληαη απφ ηκήκαηα ηεο εγθαηάζηαζεο δηαρσξηζκέλα απφ ηνλ αηκνζηξφβηιν. 

Σν σθέιηκν έξγν ηνπ θχθινπ είλαη ίζν κε ηε δηαθνξά ηνπ ηερληθνχ έξγνπ ηνπ ζηξνβίινπ θαη ησλ 
αληιηψλ: 

 

Γwnet = (h1 – h2) – (h4 – h3) [kJ/kg] 

 
Ο βαζκφο απφδνζεο ηνπ ηδαληθνχ θχθινπ Rankine πξνθχπηεη απφ ηηο δηαθνξέο ελζαιπηψλ ησλ 

αληίζηνηρσλ θαηαζηάζεσλ. Ο ζεξκηθφο βαζκφο απφδνζεο δίλεηαη απφ ηε ζρέζε: 
 

nth = Γwnet / qA = [(h1 – h2) – (h4 – h3)] / (h1 – h4) 

 
2.1.2. Κύθινο απνκάζηεπζεο θαη πξνζέξκαλζεο 
 
Πξφθεηηαη γηα κηα βαζηθή παξαιιαγή ηνπ απινχ θχθινπ. Πνζνζηά παξνρήο αηκνχ αθαηξνχληαη 

απφ δηάθνξεο ζέζεηο θαηά κήθνο ηνπ ζηξνβίινπ θαη ρξεζηκνπνηνχληαη γηα πξνζέξκαλζε ηνπ 
ηξνθνδνηηθνχ λεξνχ.  

Ο ιφγνο γηα ηνλ νπνίν ν θχθινο απνκάζηεπζεο κπνξεί λα δψζεη κεγαιχηεξε απφδνζε απφ ηνλ 
απιφ θχθιν είλαη φηη, αλ νιφθιεξε ε πνζφηεηα αηκνχ εθηνλσζεί κέζσ ηνπ ζηξνβίινπ, ηφηε 
πξνθχπηεη κεραληθφ έξγν, ίζν κε ηε δηαζέζηκε ελζαιπηθή πηψζε, ελψ αλ κέξνο ηνπ αηκνχ 
εθηνλσζεί κεξηθά θαη ζηε ζπλέρεηα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ πξνζέξκαλζε ηξνθνδνηηθνχ λεξνχ, 
είλαη δπλαηφ ε ζπλνιηθή σθέιηκε δηαθνξά ελζαιπίαο πνπ απνδίδεηαη απφ ηνλ αηκφ λα είλαη 
κεγαιχηεξε. Έηζη, πξνθχπηεη αχμεζε ηνπ βαζκνχ απφδνζεο, θαζψο, απφ ζεξκνδπλακηθή άπνςε, 
ε «εζσηεξηθή» ζέξκαλζε ηνπ λεξνχ ηξνθνδνζίαο έρεη σο απνηέιεζκα ε «εμσηεξηθή» ζεξκφηεηα λα 
πξνζδίδεηαη κφλν γηα ηελ αηκνπνίεζε. Τπάξρεη, δειαδή, πξφζδνζε ζεξκφηεηαο ζε πςειφηεξε 
κέζε ζεξκνθξαζία κε απνηέιεζκα ηελ αχμεζε ηνπ βαζκνχ απφδνζεο.  
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Ο ηδαληθφο θχθινο αλαγέλλεζεο κπνξεί λα πξνζεγγηζηεί κε έλαλ αξηζκφ απνκαζηεχζεσλ – 
πξνζεξκάλζεσλ, πνπ κπνξνχλ λα πινπνηεζνχλ κε δηάθνξνπο ηξφπνπο (Δηθφλεο 2.1.2.1 θαη 
2.1.2.2). Οη πξνζεξκαληήξεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη είλαη δχν εηδψλ: αλνηρηνχ θαη θιεηζηνχ ηχπνπ. 

 
Δηθόλα 2.1.2.1: ρεκαηηθό δηάγξακκα ξνήο εγθαηάζηαζεο κε δύν πξνζεξκαληέο αλνηθηνύ 

ηύπνπ 
 

 
 
Δηθόλα 2.1.2.2: Κύθινο Rankine (ππέξζεξκνπ αηκνύ) κε δύν πξνζεξκαληέο αλνηθηνύ 

ηύπνπ ζε δηάγξακκα T – s 
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2.1.3. Κύθινο κε αλαζέξκαλζε 
 

Έλαο άιινο ηξφπνο αχμεζεο ηνπ βαζκνχ απφδνζεο είλαη ε εθαξκνγή ηεο αλαζέξκαλζεο. Αθνχ 
πξαγκαηνπνηεζεί κέξνο ηεο εθηφλσζεο, ν αηκφο πνπ δηνρεηεχεηαη ζε αλαζεξκαληή φπνπ ηνπ 
πξνζδίδεηαη πιένλ ζεξκφηεηα, απμάλεηαη ε ζεξκνθξαζία θαη ζηε ζπλέρεηα εθηνλψλεηαη. Ο θχθινο 
κε αλαζέξκαλζε θαίλεηαη ζηελ Δηθφλα 2.1.3.2, ελψ ε ζρεκαηηθή δηάηαμε κε ηελ νπνία 
επηηπγράλεηαη παξνπζηάδεηαη ζηελ Δηθφλα 2.1.3.1.  

Ζ αλαζέξκαλζε κπνξεί λα γίλεη ζε κηα ή πεξηζζφηεξεο βαζκίδεο θαη έρεη σο απνηέιεζκα ηελ 
αχμεζε ηεο κέζεο ζεξκνθξαζίαο πξφζδνζεο ζεξκφηεηαο ηνπ θχθινπ. Ζ αχμεζε απηή νδεγεί ζε 
βειηίσζε ηνπ βαζκνχ απφδνζεο. Έλα πξφζζεην πιενλέθηεκα πνπ πξνθχπηεη απφ ηελ 
αλαζέξκαλζε είλαη φηη, γηα ζπγθεθξηκέλε ηειηθή πίεζε εμφδνπ ζην ζηξφβηιν, κεηψλεηαη ν αξηζκφο 
ηνλ βαζκίδσλ πνπ ιεηηνπξγνχλ κε πγξφ αηκφ. Έηζη κεηψλνληαη νη απψιεηεο πγξφηεηαο θαη 
κεηψλνληαη ηα πξνβιήκαηα δηάβξσζεο απφ ηελ θξνχζε ζηαγνληδίσλ ζηα πηεξχγηα ηνπ 
αηκνζηξνβίινπ. 
 

Δηθόλα 2.1.3.1: ρεκαηηθό δηάγξακκα ξνήο εγθαηάζηαζεο κε αλαζέξκαλζε 
 

 
 

Δηθόλα 2.1.3.2: Κύθινο Rankine (ππέξζεξκνπ αηκνύ) κε αλαζέξκαλζε ζε δηάγξακκα T – s 
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2.2. Σκήκαηα Αηκνειεθηξηθώλ ηαζκώλ 
 

Οη ΑΖ απνηεινχληαη θπξίσο απφ αηκνπαξαγσγνχο, αηκνζηξνβίινπο, γελλήηξηεο, 
ζπκππθλσηέο αηκνχ, ζχζηεκα πξνζέξκαλζεο ηξνθνδνηηθνχ λεξνχ, θ.ιπ. Ζ κέγηζηε ηζρχο κηαο 
κνλάδαο μεπεξλά ζήκεξα ηα 1000 MW. Ο βαζκφο απφδνζεο έρεη μεπεξάζεη ην 43%. Χο θαχζηκα 
ρξεζηκνπνηνχληαη θπξίσο ιηζάλζξαθεο, θαηάλζξαθεο, βαξχ πεηξέιαην θαη θπζηθφ αέξην. 

πλαληψληαη θπξίσο ζα κνλάδεο θνξηίνπ βάζεο (άλσ ησλ 5000 σξψλ ιεηηνπξγίαο εηεζίσο) 
αιιά κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ θαη ζα κνλάδεο κεζαίνπ θνξηίνπ (κεηαμχ 2000 θαη 5000 h/a) 
θαη θνξηίνπ αηρκήο (500 – 2000 h/a). 

Αθνινπζεί κηα ζχληνκε παξνπζίαζε ησλ βαζηθψλ εμαξηεκάησλ ησλ ΑΖ αλεμαξηήησο ηνπ 
θαπζίκνπ πνπ ρξεζηκνπνηνχλ. 

 
2.2.1. Αηκνπαξαγσγόο 

 
Ο αηκνπαξαγσγφο είλαη έλα ζχζηεκα παξαγσγήο αηκνχ, κε νξηζκέλα ζεξκνδπλακηθά 

ραξαθηεξηζηηθά θαη θαζνξηζκέλε παξνρή. Μπνξεί λα ζεσξεζεί ελαιιάθηεο ζεξκφηεηαο κεηαμχ 
ξεχκαηνο ζεξκνχ θαπζαεξίνπ θαη ξεχκαηνο λεξνχ, πνπ θαζψο δηαξξέεη ηνλ αηκνπαξαγσγφ 
κεηαζρεκαηίδεηαη βαζκηαία ζε θνξεζκέλν θαη ππέξζεξκν αηκφ, παίξλνληαο ζεξκφηεηα απφ ην 
θαπζαέξην (Δηθφλα 2.2.1.1). 

 
Δηθόλα 2.2.1.1: Γηάγξακκα ζεξκνθξαζίαο – κεηαθνξάο ζεξκόηεηαο γηα αηκνπαξαγσγό 

(Πεγή: Combined - Cycle Gas & Steam Turbine Power Plants, Rolf Kehlhofer) 
 

 
 

Σν ξεχκα ηνπ ζεξκνχ θαπζαεξίνπ, πνπ απνηειεί ηνλ θνξέα ηεο ζπλαιιαζζφκελεο ζεξκφηεηαο, 
δεκηνπξγείηαη κέζα ζηνλ αηκνπαξαγσγφ κε ηελ θαχζε ηνπ θαπζίκνπ. Σφζν ην εξγαδφκελν κέζν 
(λεξφ ή αηκφο), φζν θαη ν θνξέαο ζεξκφηεηαο (θαπζαέξην), θπθινθνξνχλ ζε ζχζηεκα αγσγψλ, 
κέζα απφ ηα ηνηρψκαηα ησλ νπνίσλ κεηαθέξεηαη ε ζεξκφηεηα απφ ην θαπζαέξην ζην εξγαδφκελν 
κέζν. Ζ επηθάλεηα ησλ ηνηρσκάησλ ησλ αγσγψλ αηκνχ ή λεξνχ, πνπ έξρεηαη ζε επαθή κε ην 
θαπζαέξην, απνηειεί ηε ζεξκαηλφκελε επηθάλεηα ηνπ αηκνπαξαγσγνχ. 

ε κεγάινπο αηκνπαξαγσγνχο, ην ζχζηεκα αγσγψλ, κέζα ζηνπο νπνίνπο θπθινθνξεί ην 
εξγαδφκελν κέζν, απνηειείηαη απφ πνιινχο παξάιιεινπο ζσιήλεο κηθξήο ζρεηηθά δηακέηξνπ. Ζ 
θαχζε ηνπ θαπζίκνπ θαη ε δεκηνπξγία ηνπ θαπζαεξίνπ γίλεηαη ζε εηδηθφ ρψξν ηνπ αηκνπαξαγσγνχ, 
πνπ νλνκάδεηαη ζάιακνο θαχζεο ή εζηία. Ο ζάιακνο απηφο, είλαη ζπλήζσο ληπκέλνο εζσηεξηθά κε 
ζεηξά ζσιήλσλ, κέζα ζηνπο νπνίνπο θηλείηαη ην λεξφ πνπ πξφθεηηαη λα αηκνπνηεζεί. Λφγσ ηεο 
αθηηλνβνιίαο ηεο θιφγαο θαη επεηδή ην θαπζαέξην θαηά ην ζρεκαηηζκφ ηνπ έρεη κεγάιε 
ζεξκνθξαζία, έλα κεγάιν κέξνο ηεο ζεξκφηεηαο κεηαδίδεηαη ζηνπο ζσιήλεο πνπ ληχλνπλ ην 
ζάιακν θαχζεο κε αθηηλνβνιία. 

Με βάζε ηελ θπθινθνξία ηνπ εξγαδφκελνπ κέζνπ νη αηκνπαξαγσγνί ρσξίδνληαη ζε ηξείο 
θαηεγνξίεο: 

 Αηκνπαξαγσγνί κε θπζηθή θπθινθνξία 

 Αηκνπαξαγσγνί κε ηερλεηή θπθινθνξία 

 Αηκνπαξαγσγνί εμαλαγθαζκέλεο ξνήο 
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Οη ζχγρξνλνη αηκνπαξαγσγνί, πνπ έρνπλ εμειηρζεί ζε πνιχ κεγάιεο θαη πνιχπινθεο 
θαηαζθεπέο, εθηφο απφ ην ζχζηεκα αηκνπνίεζεο (Evaporator) είλαη εμνπιηζκέλνη κε: 

 
Τπεξζεξκαληήξεο 
 
Ο ππεξζεξκαληήξαο (superheater, SH) έρεη ζθνπφ  ηελ αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ 

θνξεζκέλνπ αηκνχ θαη ηνπνζεηείηαη κεηά ην ζχζηεκα αηκνπνίεζεο. Απνηειείηαη απφ έλα ή 
πεξηζζφηεξα ηκήκαηα (ζεξπαληίλεο ζσιήλσλ), πνπ ηνπνζεηνχληαη ζε δηαθνξεηηθά ζεκεία ζηε ξνή 
ησλ θαπζαεξίσλ. Μεηαμχ ησλ ηκεκάησλ ηνπ ππεξζεξκαληήξα ηνπνζεηνχληαη ςχθηεο αηκνχ γηα ηε 
ξχζκηζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ. 

Αλάινγα κε ηελ πεξηνρή ηνπνζέηεζεο ηνπ ππεξζεξκαληήξα θαη ηνλ ηξφπν κεηάδνζεο 
ζεξκφηεηαο, δηαθξίλνληαη ππεξζεξκαληήξεο αθηηλνβνιίαο ή επαθήο κεηαθνξάο. 

 
Δηθόλα 2.2.1.3: Τπεξζεξκαληήξαο κε βξόρνπο (ABCO Industries, Abilene, TX.) 
 

 
 
Αλαζεξκαληήξεο 
 
Ο αλαζεξκαληήο αηκνχ (reheater, RH) είλαη κηα επηθάλεηα ζπλαιιαγήο ζεξκφηεηαο πνπ 

ρξεζηκεχεη γηα ηελ αλαζέξκαλζε ηνπ αηκνχ κεηά ηε κεξηθή απνηφλσζε ηνπ, ζην ηκήκα πςειήο 
πίεζεο ηνπ αηκνζηξνβίινπ. Ζ θαηαζθεπή ηνπ αλαζεξκαληή, κνξθνινγηθά, είλαη ίδηα κε απηή ηνπ 
ππεξζεξκαληήξα. Ζ αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ αηκνχ γίλεηαη, ζπλήζσο, κέρξη ηε ζεξκνθξαζία 
πνπ έρεη απηφο, θαηά ηελ έμνδφ ηνπ απφ ηνλ ππεξζεξκαληήξα. Καη εδψ είλαη απαξαίηεηε ε ξχζκηζε 
ηεο ζεξκνθξαζίαο αηκνχ, πνπ γίλεηαη κε δηάθνξεο κεζφδνπο. 

 
Πξνζεξκαληήξεο λεξνύ 
 
Ο πξνζεξκαληήξαο λεξνχ ή νηθνλνκεηήξαο (economizer, ECO) πξνζεξκαίλεη ην λεξφ 

ηξνθνδνζίαο ηνπ αηκνπαξαγσγνχ, πξηλ απηφ νδεγεζεί ζην ζχζηεκα αηκνπνίεζεο. Ζ ζεξκφηεηα 
πνπ θέξνπλ αθφκα ηα θαπζαέξηα, ηα νπνία έρνπλ πξνζθέξεη ήδε ζεξκφηεηα ζηηο επηθάλεηεο ηνπ 
ζπζηήκαηνο αηκνπνίεζεο, ππεξζεξκαληήξα θαη αλαζεξκαληήξα, αμηνπνηείηαη γηα ηε ζέξκαλζε ηνπ 
ηξνθνδνηηθνχ λεξνχ, κέρξηο ζεξκνθξαζίαο κηθξφηεξεο θαηά 30 – 50 C ηεο ζεξκνθξαζίαο 
θνξεζκνχ πνπ αληηζηνηρεί ζηελ πίεζε ιεηηνπξγίαο. 

Οη νηθνλνκεηήξεο απνηεινχληαη απφ ζπιιέθηεο εηζφδνπ – εμφδνπ θαη απφ ζεξπαληίλεο 
ραιπβδνζσιήλσλ, γπκλψλ ή κε πηεξχγηα. 
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Δηθόλα 2.2.1.4: Πξνζεξκαληήξαο (ABCO Industries, Abilene, TX.) 
 

 
  

Πξνζεξκαληήξαο αέξα θαύζεο (LUVO) 
 
Ζ ρξήζε ησλ πξνζεξκαληήξσλ αέξα θαχζεο βειηηψλεη ην βαζκφ απφδνζεο ηνπ 

αηκνπαξαγσγνχ, κεηψλνληαο ηε ζεξκνθξαζία εμφδνπ ησλ θαπζαεξίσλ θαη, επίζεο, ζπκβάιινληαο 
ζεκαληηθά ζηελ θαιχηεξε θαη ηαρχηεξε δηεξγαζία θαχζεο, ηδηαίηεξα φηαλ ηα θαχζηκα έρνπλ 
πεξηεθηηθφηεηα ζε πγξαζία. Ζ ηειηθή ζεξκνθξαζία εμφδνπ ησλ θαπζαεξίσλ απφ ηνλ 
πξνζεξκαληήξα αέξα εμαξηάηαη απφ ηε ζεξκνθξαζία δξφζνπ ησλ θαπζαεξίσλ θαη δελ πξέπεη πνηέ 
λα είλαη ίζε ή κηθξφηεξε απ’ απηήλ. Όζν κεγαιχηεξε ε πεξηεθηηθφηεηα ηνπ θαπζίκνπ ζε ζείν, ηφζν 
πςειφηεξν είλαη ην ζεκείν δξφζνπ ησλ θαπζαεξίσλ. 

Τπάξρνπλ δηαθφξσλ εηδψλ πξνζεξκαληήξεο αέξα, π.ρ. πξνζεξκαληήξεο κε πιάθεο, 
πεξηζηξεθφκελνη πξνζεξκαληήξεο, ή πξνζεξκαληήξεο αέξα κε ζσιήλεο. 

 
Δηθόλα 2.2.1.5: Πεξηζηξεθόκελνο Πξνζεξκαληήξαο αέξα 
 

 
Δηθόλα 2.2.1.6: Πξνζεξκαληήξαο αέξα κε ζσιήλεο 
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2.2.2. Πξνζεξκαληέο λεξνύ 
 

Ζ πινπνίεζε ηνπ θχθινπ απνκάζηεπζεο θαη πξνζέξκαλζεο (πνπ αλαθέξζεθε ζηελ παξάγξαθν 
2.1.2) κπνξεί λα γίλεη κε δηαθνξεηηθέο δηαηάμεηο, φζνλ αθνξά ζηνλ ηξφπν δηαρείξηζεο ηνπ 
απνκαζηεπφκελνπ αηκνχ θαη ησλ ζπκππθλσκάησλ. Έηζη έρνπκε δχν βαζηθνχο ηχπνπο 
πξνζεξκαληήξσλ, θαζέλαο απφ ηνπο νπνίνπο ζπλεπάγεηαη θαη δηαθνξεηηθή δηάηαμε ηνπ θχθινπ 
ζην ηκήκα πξνεηνηκαζίαο ηνπ λεξνχ ηξνθνδνζίαο ηνπ ιέβεηα. 

 
Πξνζεξκαληήξεο αλνηθηνύ ηύπνπ (άκεζεο επαθήο) 
 
Οη πξνζεξκαληήξεο απηνί αλακηγλχνπλ ηνλ απνκαζηεπφκελν αηκφ κε ζπκπχθλσκα επηζηξνθήο. 

Σν πιενλέθηεκα ηνπο είλαη ε πνιχ θαιή απφδνζε ηεο πξνζέξκαλζεο θαη ε απιή θαηαζθεπή ηνπο. 
Σν κεηνλέθηεκα είλαη φηη, γηα λα γίλεη αλάκημε ζπκππθλψκαηνο – αηκνχ, επεηδή ν ζεξκφηεξνο αηκφο 
είλαη ζε πςειφηεξε πίεζε, είλαη απαξαίηεην λα ρξεζηκνπνηείηαη κηα αληιία ζπκππθλψκαηνο αλά 
πξνζεξκαληήξα. ηνλ πξψην πξνζεξκαληήξα, π.ρ. ην θνξεζκέλν λεξφ απφ ηελ έμνδν ηνπ 
ζπκππθλσηή, ζπκπηέδεηαη θαη έξρεηαη ζε ππφςπθηε θαηάζηαζε, ζε πίεζε ίζε κε απηή ηνπ αηκνχ 
ηεο ηειεπηαίαο απνκάζηεπζεο. 

Σν ζεκαληηθφ ζηνηρείν ζηε δηεξγαζία απηή είλαη φηη ε πνζφηεηα αηκνχ πνπ απνκαζηεχεηαη γηα 
πξνζέξκαλζε επηιέγεηαη έηζη ψζηε ην λεξφ ζηελ έμνδν ηνπ πξνζεξκαληή λα βξίζθεηαη ζε 
θνξεζκέλε θαηάζηαζε. 

Έλα άιιν ραξαθηεξηζηηθφ ηνπ πξνζεξκαληήξα αλνηθηνχ ηχπνπ είλαη φηη δξα σο απαεξησηήο. Ζ 
δηάζπαζε ηνπ λεξνχ ζε ζηαγνλίδηα θαηά ηελ αλάκημε ηνπ κε ηνλ αηκφ έρεη ζαλ απνηέιεζκα ηελ 
αχμεζε ηεο ειεχζεξεο επηθάλεηαο θαη ηελ απειεπζέξσζε αεξίσλ δηαιπκέλσλ ζην λεξφ (π.ρ. H2, 
O2, N2, CO2). Ζ απαιιαγή ηνπ λεξνχ απφ ηέηνηα αέξηα είλαη απαξαίηεηε γηα ηελ απνθπγή 
δηαβξψζεσλ ζηνλ αηκνπαξαγσγφ. 
 

Δηθόλα 2.2.2.1: Απαεξησηήο – Πξνζεξκαληήξαο Αλνηθηνύ ηύπνπ (Chicago Heater Inc.) 
 

 
 
Πξνζεξκαληήξεο θιεηζηνύ ηύπνπ 
 
ηνπο πξνζεξκαληήξεο απηνχο, ν αηκφο ξέεη ζε ρσξηζηνχο ζσιήλεο απφ ην ζπκπχθλσκα. 

Πξφθεηηαη δειαδε γηα ηππηθνχο ελαιιάθηεο ζεξκφηεηαο, ζηνπο νπνίνπο ε ζπλαιιαγή ζεξκφηεηαο 
γίλεηαη κέζσ ησλ ηνηρσκάησλ ησλ ζσιήλσλ. Ζ ζεξκηθή ηνπο απφδνζε είλαη θαηά ζπλέπεηα 
κηθξφηεξε, φκσο έρνπλ ην πιενλέθηεκα φηη ρξεηάδεηαη κφλν κία αληιία, δεδνκέλνπ φηη ην θχθισκα 
λεξνχ είλαη ρσξηζηφ απφ απηφ ηνπ αηκνχ, θαη έηζη κπνξεί λα δηαρσξηζηεί αλεμάξηεηα απφ ηνλ αηκφ. 

Αλάινγα κε ηνλ ηξφπν πνπ είλαη δηαηεηαγκέλνη νη πξνζεξκαληέο θιεηζηνχ ηχπνπ έρνπκε δχν 
είδε δηαηάμεσλ.  
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Ζ πξψηε δηάηαμε ραξαθηεξίδεηαη απφ ην γεγνλφο φηη, ην ζπκπχθλσκα απφ θάζε πξνζεξκαληή 
νδεγείηαη πξνο ηνλ επφκελν, πνπ βξίζθεηαη ζε ρακειφηεξε πίεζε (ζπκπχθλσκα πξνο ηα πίζσ). 

ε θάζε πξνζεξκαληή ν αηκφο ςχρεηαη θαη ζπκππθλψλεηαη, ελψ κπνξεί λα ςπρζεί αθφκα 
παξαπέξα. Έηζη ν πξνζεξκαληήο κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεί έλα ζπλδπαζκφ ησλ παξαθάησ 
δηεξγαζηψλ φζνλ αθνξά ζηνλ αηκφ απνκάζηεπζεο: ςχμε ππέξζεξκνπ αηκνχ, ζπκπχθλσζε 
θνξεζκέλνπ αηκνχ, ςχμε ζπκππθλψκαηνο. εκεηψλεηαη φηη κεηά ηελ έμνδν ηνπ ζπκππθλψκαηνο, 
γηα λα ηξνθνδνηεζεί απηφ ζηνλ επφκελν πξνζεξκαληή, πξέπεη λα ζηξαγγαιηζηεί γηα λα πέζεη ε 
πίεζε ηνπ. Έηζη δεκηνπξγνχληαη απψιεηεο πνπ κεηψλνπλ ηελ απνδνηηθφηεηα ηνπ ζπζηήκαηνο. 

Σν κεγάιν πιενλέθηεκα είλαη φηη κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί κηα κφλν αληιία ηξνθνδνζίαο. 
Πηζαλά λα ηνπνζεηνχληαη θαη δχν, κία αληιία ζπκππθλψκαηνο θαη κία αληιία ηξνθνδνζίαο ηνπ 
αηκνπαξαγσγνχ, γηα λα κε βξίζθεηαη νιφθιεξν ην ζχζηεκα ηξνθνδνζίαο ζε ςειή πίεζε θαη λα 
κεηψλεηαη ην έξγν θάζε αληιίαο. Απφ ηελ άιιε κεξηά, αλ ρξεζηκνπνηεζεί πξνζεξκαληήο αλνηθηνχ 
ηχπνπ ζαλ απαεξησηήο, κεηά απφ κηα ζεηξά πξνζεξκαληψλ θιεηζηνχ ηχπνπ, απηφκνηα απαηηείηαη ε 
πξνζζήθε κηαο αληιίαο. 

ην δεχηεξν είδνο δηάηαμεο, ην λεξφ απφ ην ζπκππθλνχκελν, απνκαζηεπφκελν αηκφ 
ηξνθνδνηείηαη ζην θπξίσο λεξφ ηξνθνδνζίαο, κεηά ηνλ πξνζεξκαληή (ζπκπχθλσκα πξνο ηα 
κπξφο). Δπεηδή ε πίεζε ηνπ είλαη ρακειφηεξε απφ ηελ πίεζε ηξνθνδνζίαο, ρξεηάδεηαη κηα αληιία 
πνπ  πξνθαιεί ηελ απαηηνχκελε αλχςσζε πίεζεο. Έηζη, δελ ππάξρνπλ απψιεηεο ζηξαγγαιηζκνχ 
αιιά έρεη πξνζηεζεί κηα κηθξή αληιία. εκεηψλεηαη φηη, πξφθεηηαη γηα πνιχ κηθξφηεξε πξφζζεηε 
πνιππινθφηεηα απφ ηελ πεξίπησζε πξνζεξκαληήξσλ αλνηθηνχ ηχπνπ. 

πλήζσο φηαλ ππάξρεη κηα ζεηξά πξνζεξκαληψλ θιεηζηνχ ηχπνπ, ζηελ ηειεπηαία βαζκίδα 
πξνζέξκαλζεο ρξεζηκνπνηείηαη πξνζεξκαληήο αλνηθηνχ ηχπνπ, πνπ ιεηηνπξγεί σο απαεξησηήο. Ο 
ιφγνο ρξήζεο ηνπ είλαη γηα ηελ απνκάθξπλζε ησλ αεξίσλ, πνπ είλαη δηαιπκέλα ζην ζπκπχθλσκα 
(θπξίσο νμπγφλνπ) ψζηε λα πξνζηαηεχεηαη ν ιέβεηαο απφ δηάβξσζε. 

 
2.2.3. Αηκνζηξόβηινο 

 
Οη αηκνζηξφβηινη είλαη απιέο ζεξκηθέο κεραλέο πνπ έρνπλ κεγάιε ηαρχηεηα πεξηζηξνθήο θαη 

κεγάιε ζπγθέληξσζε ηζρχνο. ηνλ αηκνζηξφβηιν, φπσο θαη ζηνλ αεξηνζηξφβηιν, επηδηψθνπκε ηε 
κεηαηξνπή ηεο ζεξκηθήο ελέξγεηαο ηνπ εξγαδφκελνπ κέζνπ ζε θηλεηηθή ελέξγεηα θαη απηήο ζε 
κεραληθφ έξγν. ήκεξα θαηαζθεπάδνληαη αηκνζηξφβηινη απφ ιίγα kW κέρξη πεξίπνπ 1300 MW ζε 
κία άηξαθην. 

Ζ κεηαηξνπή ηεο ελέξγεηαο ζε θηλεηηθή γίλεηαη κε ηε βνήζεηα αθξνθπζίσλ ή κε ηε βνήζεηα 
πηεξπγίσλ (νδεγψλ ή θηλεηψλ). Καηά ηε κεηαηξνπή ηεο ζεξκηθήο ελέξγεηαο ζε θηλεηηθή ε δέζκε ηνπ 
αηκνχ απνθηά κεγάιε ηαρχηεηα. Ζ θηλεηηθή απηή ελέξγεηα, ιφγσ αιιαγήο θαηεχζπλζεο ηεο δέζκεο 
ηνπ αηκνχ ζηα θηλεηά πηεξχγηα, δεκηνπξγεί κηα πεξηθεξεηαθή δχλακε ψζεο, ε νπνία δεκηνπξγεί ηε 
ξνπή ζηξέςεο ζηελ άηξαθην ηνπ ζηξνβίινπ. Κάζε ζηξφβηινο απνηειείηαη απφ δχν θχξηα ηκήκαηα: 

 Σν θέιπθνο κε ηα νδεγά πηεξχγηα ή αθξνθχζηα, πνπ έρνπλ πξννξηζκφ λα πξνζάγνπλ ηνλ 
αηκφ κε ηελ επηζπκεηή θαηεχζπλζε θαη ηαρχηεηα δξνκέα. 

 Σελ θηλεηή ζηεθάλε (δξνκέα) κε ηα θηλεηά πηεξχγηα, φπνπ ε ππάξρνπζα ζπλνιηθή ελέξγεηα, 
πνπ απνηειείηαη απφ ηελ πηψζε ηεο πίεζεο πξν ηνπ θηλεηνχ ηξνρνχ θαη είλαη ζρεδφλ ίδηα κε 
ηελ αδηαβαηηθή ζεξκηθή πηψζε, κεηαηξέπεηαη ζε κεραληθφ έξγν. 

Καηαξρήλ ν αηκφο εηζέξρεηαη ζηα αθξνθχζηα εηζφδνπ, φπνπ ε δπλακηθή ελέξγεηα ηνπ αηκνχ 
κεηαηξέπεηαη (κε κείσζε ηεο πίεζεο ηνπ) ζε θηλεηηθή ελέξγεηα. Ζ ηαρχηεηα ηνπ αηκνχ απμάλεηαη 
απφ 30 – 50 m/sec ζε 100 – 400 m/sec. ζηε ζπλέρεηα, ζην πηεξχγην ηνπ δξνκέα, κεηαηξέπεηαη ε 
θηλεηηθή ελέξγεηα ηνπ αηκνχ, κε αιιαγή θαηεχζπλζεο, ζε κεραληθή ελέξγεηα. Σν θαηλφκελν απηφ 
επαλαιακβάλεηαη ζε θάζε πηεξχγην ηνπ δξνκέα κέρξη ηεο ηειηθήο πίεζεο. 

Ζ ηειηθή πίεζε κπνξεί λα είλαη ππεξπίεζε ή ππνπίεζε, ζε ζηξνβίινπο πνπ εξγάδνληαη κε 
ςπγείν. ηηο ηειεπηαίεο βαζκίδεο, ε ηαρχηεηα ξνήο ειαηηψλεηαη θαη θηάλεη πεξίπνπ ηα 100 m/sec. Ζ 
ρξνληθή δηάξθεηα απφ ηελ είζνδν ηνπ αηκνχ ζην ζηξφβηιν κέρξη ηελ είζνδν ηνπ αηκνχ ζην 
ζπκππθλσηή είλαη ειάρηζηε. 

ην ςπγείν, ν εμεξρφκελνο αηκφο απφ ην ζηξφβηιν ςχρεηαη θαη, αθαηξνχκελεο ηεο ζεξκφηεηαο 
αηκνπνίεζεο, γίλεηαη πάιη λεξφ. Τπνινγίδεηαη φηη ε ζεξκνθξαζία ηνπ λεξνχ ςχμεο ζην 
ζπκππθλσηή απμάλεηαη πεξίπνπ θαηά 8 – 10 C. Απηφ ζεκαίλεη φηη, γηα ηε ζπκπχθλσζε ηνπ αηκνχ 
ρξεηάδεηαη 50πιάζηα πνζφηεηα λεξνχ ςχμεο. 

 πλεζίδεηαη νη αηκνζηξφβηινη λα ρσξίδνληαη ζε θαηεγνξίεο αλάινγα κε νξηζκέλα 
ραξαθηεξηζηηθά ηνπο, πνπ ζρεηίδνληαη κε ην είδνο ζρεδίαζεο, ηε δηάηαμε ησλ επηκέξνπο ηκεκάησλ 
ηνπο θαη ηελ θαηάζηαζε ηνπ αηκνχ ζηελ είζνδν ή ηελ έμνδν. 
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Σύπνη πηεξπγώζεσλ 
 
Σηπόβιλοι δπάζευρ (Impulse Turbines) 
Πξφθεηηαη γηα ζηξνβίινπο κε κεδεληθφ βαζκφ αληίδξαζεο (r=0). Σα επηκέξνπο είδε ηνπο είλαη: 

 Μνλνβάζκηνη ζηξφβηινη δξάζεσο 

 Βαζκίδεο ηαρχηεηαο (Curtis) 

 Βαζκίδεο πίεζεο (Rateau) 
Σα πηεξχγηα ηεο ζηαζεξήο πηεξχγσζεο είλαη ηέηνηα ψζηε λα δεκηνπξγνχλ αθξνθχζηα κε ζθνπφ 

λα επηηαρχλνπλ ηε δηεξρφκελε ξνή, κεηψλνληαο ηαπηφρξνλα ηελ πίεζε. Ζ ξνή ε νπνία εμέξρεηαη 
απφ ηα αθξνθχζηα νδεγείηαη κε πςειή ηαρχηεηα ζηα θηλνχκελα πηεξχγηα ηα νπνία θαη σζεί κε ηε 
δχλακε πνπ νθείιεηαη ζηε κεηαβνιή ηεο νξκήο ηνπ ξεπζηνχ θαη κφλν. Έηζη έρνπκε εμάζθεζε 
δχλακεο πνπ έρεη ηελ ίδηα θχζε κε ηε δχλακε πνπ αζθεί ειεχζεξε δέζκε πνπ πξνζπίπηεη ζε 
ηνίρσκα. 

Σφηε κηιάκε γηα βαζκίδα δξάζεσο θαη ε δχλακε ζηα πηεξχγηα νθείιεηαη ζηελ αιιαγή 
θαηεχζπλζεο ηεο ξνήο, ρσξίο λα κεηαβάιιεηαη ε ζρεηηθή ηαρχηεηα ηεο πηεξσηήο. Καηά ηε δίνδν 
ηνπ ξεπζηνχ κέζσ ησλ θηλνχκελσλ πηεξπγίσλ δελ έρνπκε κεηαβνιή ηεο ζηαηηθήο ηνπ πίεζεο 
κεηαμχ ηεο εηζφδνπ θαη ηεο εμφδνπ ηνπ ξφηνξα.  

 
Σηπόβιλοι ανηιδπάζευρ (Reaction Turbines, Parsons) 
Πξφθεηηαη γηα ζηξνβίινπο κε βαζκφ αληίδξαζεο κεγαιχηεξν ηνπ κεδελφο (r>0). 
Αλάινγα κε ην βαζκφ αληίδξαζεο έρνπκε κείσζε ηεο πίεζεο ηφζν ζην ξφηνξα φζν θαη ζην 

ζηάηνξα, εθηφο απφ ηελ πεξίπησζε πνπ ν βαζκφο αληίδξαζεο είλαη 100% θαη ηφηε φιε ε κεηαβνιή 
πίεζεο γίλεηαη ζην ξφηνξα.  

 
Δηθόλα 2.2.3.1: Βαζκίδεο δξάζεο θαη αληίδξαζεο 
 

 
 
Γεληθή δηάηαμε ξνήο 
 
Απλήρ ποήρ, φπνπ ν αηκφο θηλείηαη πξνο κία θαηεχζπλζε, απφ ηελ είζνδν πςειήο πίεζεο κέρξη 

ηελ έμνδν. 
Διπλήρ ποήρ ή ανηιπποήρ, φπνπ ν αηκφο ρσξίδεηαη ζε δχν θιάδνπο πεξλψληαο ζε αληίζεηεο 

θνξέο απφ δχν δηαθνξεηηθέο ζεηξέο βαζκίδσλ πάλσ ζηνλ ίδην ξφηνξα. 
Σύνθεηηρ διάηαξηρ, φπνπ ν αηκφο πεξλά απφ κηα ζεηξά ρσξηζηέο κνλάδεο. 
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Δηθόλα 2.2.3.2: Ρόηνξαο ζηξνβίινπ δηπιήο ξνήο (Siemens Westinghouse Power Corp.) 
 

 
 
πλζήθεο ηξνθνδνζίαο – εμόδνπ  

 
Αημοζηπόβιλοι ζςμπςκνώζευρ 
Ζ έμνδνο ηνπ αηκνχ γίλεηαη ζην ζπκππθλσηή, ζηνλ νπνίν έρνπκε πγξνπνίεζε ηνπ αηκνχ. Ο 

ζπκππθλσηήο βξίζθεηαη ζε πνιχ ρακειή πίεζε, αξθεηά ρακειφηεξε απφ ηελ αηκνζθαηξηθή. 
 

Δηθόλα 2.2.3.3: ηξόβηινο ζπκπύθλσζεο, απόδνζεο 65 MW (Siemens Westinghouse 
Power Corp.) 

 

 
 
Αημοζηπόβιλοι ανηίθλιτηρ 
Ο αηκφο ζηελ έμνδν έρεη ζρεηηθά πςειή πίεζε θαη ζεξκνθξαζία γηα ηξνθνδνζία δηεξγαζηψλ κε 

αηκφ ή αθφκα θαη ελφο άιινπ ζηξνβίινπ. 
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Δηθόλα 2.2.3.4: ηξόβηινο αληίζιηςεο, απόδνζεο 28 MW (Siemens Westinghouse Power 
Corp.) 

 

 
 
Αημοζηπόβιλοι με απομαζηεύζειρ για εξυηεπική ηποθοδοζία 
Μέξνο ηνπ αηκνχ απνκαζηεχεηαη απφ θάπνηα ελδηάκεζε ζέζε ηνπ ζηξνβίινπ θαη 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα άιιεο ρξήζεηο, π.ρ. ζέξκαλζε ή άιιεο δηεξγαζίεο. Ο αηκφο πνπ απάγεηαη 
κπνξεί λα ηξνθνδνηείηαη ζηελ θαηαλάισζε κε ζηαζεξή ή κεηαβιεηή πίεζε. Όηαλ νη αλάγθεο ηεο 
ηξνθνδνζίαο επηβάιινπλ ζηαζεξή πίεζε, ηφηε ην ζχζηεκα ειέγρνπ ηνπ αηκνζηξνβίινπ θξνληίδεη λα 
ηθαλνπνηείηαη θαηαξράο απηή ε απαίηεζε κεηαβάιινληαο ηηο ζηξνθέο ή ην θνξηίν. 

 
Δηθόλα 2.2.3.5: ηξόβηινο κε απνκάζηεπζε (Siemens Westinghouse Power Corp.) 
 

 
Οη θαηεγνξίεο, ζχκθσλα κε ην είδνο ησλ ζπλζεθψλ εηζφδνπ, εμφδνπ ζρεηίδνληαη θπξίσο κε ην 

θαηά πφζνλ κέξνο ηνπ ζηξνβίινπ ιεηηνπξγεί ζηελ πεξηνρή ηνπ πγξνχ αηκνχ, κε ηηο ζρεηηθέο 
ζπλέπεηεο σο πξνο ηε κνξθνινγία θαη ηηο επηδφζεηο.  
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Πίεζε ηξνθνδνζίαο 
 
Χαμηλήρ πίεζηρ, αηκνζηξφβηινο φπνπ ε πίεζε ηξνθνδνζίαο είλαη κέρξη 20 bar. 
Μέζηρ πίεζηρ, γηα πίεζε ηξνθνδνζίαο κέρξη 40 bar. 
Υτηλήρ πίεζηρ, γηα πίεζε ηξνθνδνζίαο κέρξη 170 bar. 
Υπέπ ςτηλήρ πίεζηρ, γηα πίεζε πάλσ απφ 170 bar, ελψ γηα πηέζεηο πάλσ απφ 225 bar έρνπκε 

κεραλέο ππεξθξίζηκεο πίεζεο. 
  
Δηθόλα 2.2.3.6: ηξόβηινη πςειήο, κέζεο θαη ρακειήο πίεζεο (Πεγή: Power Magazine, a 

McGraw – Hill publication) 
 

 
 

 
Σαρύηεηα πεξηζηξνθήο 
 
Σηαθεπήρ ηασύηηηαρ, γηα κεραλέο πνπ ιεηηνπξγνχλ γηα παξαγσγή ειεθηξηζκνχ θαη πεξηζηξέθνληαη 
κε ζηαζεξή ηαρχηεηα πεξηζηξνθήο. 
Μεηαβληηήρ ηασύηηηαρ, πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζαλ θηλεηήξηεο κεραλέο αληιηψλ, αλεκηζηήησλ, 
ζπκπηεζηψλ, πξφσζε πινίσλ. 
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2.2.4. πκππθλσηήο 
 

θνπφο ηνπ ζπκππθλσηή είλαη λα κεηαηξέςεη ηνλ αηκφ εμφδνπ ηνπ ζηξνβίινπ ζε λεξφ πνπ 
επαλαηξνθνδνηείηαη ζηνλ αηκνπαξαγσγφ. Έλαο ιφγνο γηα επαλαηξνθνδφηεζε ηνπ λεξνχ είλαη ην 
γεγνλφο φηη πξφθεηηαη γηα λεξφ πςειήο θαζαξφηεηαο, πνπ έρεη ππνζηεί επεμεξγαζία, γη’ απηφ θαη ζα 
ήηαλ εληειψο αζχκθνξν λα πεηαρηεί. Έλαο άιινο ιφγνο φκσο , πνπ είλαη ηδηαίηεξα ζεκαληηθφο απφ 
ελεξγεηαθή άπνςε, είλαη φηη φηαλ ε ζπκπχθλσζε γίλεηαη ζε ρακειή ζρεηηθά ζεξκνθξαζία,  
δεκηνπξγείηαη ζην ζπκππθλσηή ππνπίεζε πνπ είλαη ηδηαίηεξα επλντθή γηα ηελ απφδνζε έξγνπ απφ 
ην ζηξφβηιν. Ζ πίεζε απηή είλαη άκεζα ζπλδεδεκέλε κε ηε ζεξκνθξαζία ζπκπχθλσζεο, πνπ 
θαζνξίδεηαη νπζηαζηηθά απφ ηε ζεξκνθξαζία ηνπ λεξνχ ςχμεο. 

Τπάξρνπλ δχν βαζηθνί ηχπνη θαηαζθεπήο ζπκππθλσηψλ: άκεζεο επαθήο ή αλνηθηνχ ηχπνπ θαη 
θιεηζηνχ ηχπνπ. ηνπο ζπκππθλσηέο αλνηθηνχ ηχπνπ, ν αηκφο έξρεηαη ζε άκεζε επαθή κε ην λεξφ 
ςχμεο, πνπ νπζηαζηηθά είλαη θνηλφ κε ην λεξφ ηξνθνδνζίαο. Σέηνηνπ ηχπνπ ζπκππθλσηέο 
ρξεζηκνπνηνχληαη φηαλ πξφθεηηαη γηα μεξνχο πχξγνπο ςχμεο ζε γεσζεξκηθέο εγθαηαζηάζεηο θαη 
άιιεο φρη ζπλήζεηο πεξηπηψζεηο. 

 
Δηθόλα 2.2.4.1: πκππθλσηήο κε μεξό πύξγν ςύμεο (Πεγή: Power Magazine, a McGraw – 

Hill publication) 
 
 

 
 
ηελ πιεηνλφηεηα ησλ πεξηπηψζεσλ, ν ζπκππθλσηήο είλαη θιεηζηνχ ηχπνπ, κε ηε κνξθή 

ελαιιάθηε ζεξκφηεηαο. Σν λεξφ ςχμεο είλαη εληειψο ρσξηζηφ απφ ην λεξφ ηξνθνδνζίαο. Μπνξεί 
δε λα πξνέξρεηαη είηε απεπζείαο απφ ην πεξηβάιινλ ζην νπνίν θαη λα απνξξίπηεηαη, π.ρ. λεξφ 
πνηακψλ, ιηκλψλ, ζάιαζζαο ή λα απνηειεί ρσξηζηφ θχθισκα πνπ ςχρεηαη κε άιινπο ελαιιάθηεο, 
π.ρ. πγξνχο πχξγνπο ςχμεο. 
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3. ΠΔΣΡΔΛΑΗΚΟΗ ΑΣΜΟΖΛΔΚΣΡΗΚΟΗ ΣΑΘΜΟΗ 
 

3.1. Γεληθά ζεξκνδπλακηθά θαη θαηαζθεπαζηηθά ραξαθηεξηζηηθά 
 
Ο ηχπνο θαπζίκνπ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη έρεη ζεκαληηθφ αληίθηππν ζηε δηακφξθσζε θαη ηελ 

θαηαζθεπή ηνπ ζπζηήκαηνο αηκνπαξαγσγήο. Αλάινγα κε ην θαχζηκν, πξέπεη λα γίλνπλ 
δηαθνξεηηθέο παξαδνρέο γηα ηε κεηαθνξά, ηελ πξνεηνηκαζία θαη ηελ θαχζε ηνπ θαπζίκνπ, ηνλ 
θαζαξηζκφ θαη ηε δηάβξσζε ησλ επηθαλεηψλ, ηελ αλαθφκηζε ζεξκφηεηαο θαη ηνλ έιεγρν ησλ 
εθπνκπψλ. Οη πεηξειατθέο αηκνειεθηξηθέο κνλάδεο είλαη πνιχ πην ιεηηνπξγηθέο (κηθξέο) ζε ζρέζε 
κε αλζξαθηθέο κνλάδεο, θαη απηφ νθείιεηαη π.ρ. ζηελ απνπζία κχισλ θνληνπνίεζεο, ηαηληφδξνκσλ 
κεηαθνξάο θαπζίκνπ θιπ. Δπίζεο, ην κέγεζνο ηεο εζηίαο είλαη ζεκαληηθά κηθξφηεξν ιφγσ ηεο 
απψιεηαο ηεθξνιεθάλεο, θαη επεηδή κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ επηθάλεηεο κεηαθνξάο 
ζεξκφηεηαο πνπ βξίζθνληαη εγγχηεξα ε κία ζηελ άιιε.  

Οη ζχγρξνλνη ζπκβαηηθνί αηκνειεθηξηθνί ζηαζκνί πνπ ρξεζηκνπνηνχλ ην πεηξέιαην σο θαχζηκν, 
ιεηηνπξγνχλ κε ιέβεηα ππνθξίζηκσλ πηέζεσλ, θπζηθήο θπθινθνξίαο θαη κηα βαζκίδα 
αλαζέξκαλζεο θαη κε αηκνζηξφβηιν ζπκπχθλσζεο (παξάγξαθνο 2.2.3, εηθφλα 2.2.3.3), ηαρχηεηαο 
πεξηζηξνθήο 3000 rpm. Ζ πίεζε ηεο ξπζκηζηηθήο βαιβίδαο είλαη ηεο ηάμεσο ησλ 170-180 bar, κε 
ηθαλφηεηα ππεξπίεζεο 5%, ελψ ε ζεξκνθξαζία εμφδνπ ηνπ αηκνχ απφ ηνλ ππεξζεξκαληή θαη ηνλ 
αλαζεξκαληή θπκαίλεηαη κεηαμχ 538 θαη 541 C. Ζ πξνζέξκαλζε ηνπ ηξνθνδνηηθνχ λεξνχ γίλεηαη ζε 
πξνζεξκαληέο θιεηζηνχ ηχπνπ, αιιά πάληα ρξεζηκνπνηείηαη ελδηάκεζα θαη έλαο πξνζεξκαληήο 
αλνηρηνχ ηχπνπ (ηξνθνδνηηθφ δνρείν – απαεξησηήο).  

Ο αηκνζηξφβηινο είλαη ηππηθά ρσξηζκέλνο ζε ηξία ηκήκαηα: πςειήο πίεζεο (high-pressure - 
HP), κέζεο πίεζεο (intermediate-pressure - IP) θαη ρακειήο πίεζεο (low pressure – LP). Απφ ηελ 
έμνδν ηνπ ηκήκαηνο πςειήο πίεζεο ηνπ ζηξνβίινπ, ν αηκφο νδεγείηαη ζηνλ αλαζεξκαληή θαη ζηε 
ζπλέρεηα ζην ηκήκα κέζεο πίεζεο ηνπο ζηξνβίινπ. Ζ πίεζε ζηελ έμνδν ηεο αλαζέξκαλζεο νξίδεηαη 
ηππηθά ζην 20 κε 30% ηεο κέγηζηεο πίεζεο εμφδνπ απφ ηνλ ππεξζεξκαληή. πρλά, ηα ηκήκαηα 
πςειήο θαη κέζεο πίεζεο ηνπ ζηξνβίινπ βξίζθνληαη ζε θνηλφ θέιπθνο, ελψ ε ξνή ηνπ ξεπζηνχ 
γίλεηαη πξνο αληίζεηεο θαηεπζχλζεηο έηζη ψζηε λα ηζνξξνπνχλ νη αμνληθέο δπλάκεηο πνπ 
αλαπηχζζνληαη. Σν ηκήκα ρακειήο πίεζεο ηνπ αηκνζηξνβίινπ, ην νπνίν, ζπλήζσο, είλαη δηάηαμεο 
δηπιήο ξνήο (δηάηαμε αληηξξνήο, παξάγξαθνο 2.2.3, εηθφλα 2.2.3.2), ιακβάλεη αηκφ απφ ην ηκήκα 
κέζεο πίεζεο.  

Απφ ηελ έμνδν ηεο ηειεπηαίαο βαζκίδαο ηνπ ζηξνβίινπ ν αηκφο νδεγείηαη ζην ζπκππθλσηή ν 
νπνίνο, αλάινγα κε ηελ ηνπνζεζία ηνπ ζηαζκνχ (αλ βξίζθεηαη θνληά ζε ζάιαζζα ή πνηάκη), 
κπνξεί λα είλαη πδξφςπθηνο (απιφο ελαιιάθηεο ζεξκφηεηαο ή κε ιεηηνπξγία πχξγνπ ςχμεο, 
παξάγξαθνο 2.2.4) ή αεξφςπθηνο. 

Ο βαζκφο απφδνζεο ελφο ζχγρξνλνπ, ζπκβαηηθνχ, πεηξειατθνχ αηκνειεθηξηθνχ ζηαζκνχ είλαη 
38 - 42% ζηελ πεξίπησζε πνπ ην ςπγείν είλαη πδξφςπθην. 
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Πίλαθαο 3.1.1: Σππηθά ραξαθηεξηζηηθά ζπκβαηηθνύ, πεηξειαηθνύ ΑΖ 
 

Σππηθά ραξαθηεξηζηηθά ζπκβαηηθνύ, πεηξειατθνύ ΑΖ 

Λέβεηαο Τπνθξίζηκεο πίεζεο κε αλαζέξκαλζε 

Αηκνζηξόβηινο 
πκπχθλσζεο, κε αλαζέξκαλζε, HP θαη IP ζε 

θνηλφ θέιπθνο κε αληίζεηε θαηεχζπλζε ξνήο, LP 
αληηξξνήο 

Πίεζε ξπζκηζηηθήο βαιβίδαο (bar) 170, κε 5% ηθαλφηεηα ππεξπίεζεο 

Πίεζε αλαζέξκαλζεο  
20 – 30% ηεο κέγηζηεο πίεζεο εμφδνπ απφ ηνλ 

ππεξζεξκαληή 

Θεξκνθξαζία ππεξζέξκαλζεο – αλαζέξκαλζεο 
(C) 

538 – 541 

Ξεξόηεηα αηκνύ ζηελ έμνδν ηνπ αηκνζηξνβίινπ 10 – 15% αηκνχ θαηά βάξνο 

πκππθλσηήο Τδξφςπθηνο ή αεξφςπθηνο 

Καύζηκν  Πεηξέιαην 

Βαζκόο απόδνζεο (%) 38 – 42 

Έιεγρνο εθπνκπώλ 

NOX 

Αλαθπθινθνξία θαπζαεξίνπ, βαζκσηή 
πξνζαγσγή αέξα, θαπζηήξεο ρακειψλ 

εθπνκπψλ, αλάθαπζε, επηιεθηηθή θαηαιπηηθή 
θαη κε θαηαιπηηθή αλαγσγή (SCR, SNCR) 

SOX Τγξή απνζείσζε 

σκαηίδηα ESP’s (ειεθηξνζηαηηθά θίιηξα) 

 
 
Δηθόλα 3.1.1: Σππηθή δηάηαμε ζπκβαηηθνύ, πεηξειαηθνύ ΑΖ 
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3.2. Λέβεηεο  
 

Γεληθά, ην θχθισκα λεξνχ – αηκνχ ησλ ιεβήησλ πνπ ρξεζηκνπνηνχλ πεηξέιαην, δε δηαθέξεη 
απφ απηφ ησλ αηκνπαξαγσγψλ πνπ θαίλε άιια νξπθηά θαχζηκα, εθηφο ηνπ κεγέζνπο γηα ηελ ίδηα 
ζεξκηθή ηζρχ, φπσο αλαθέξζεθε παξαπάλσ. Δθεί πνπ εληνπίδνληαη δηαθνξέο είλαη ζηα ζπζηήκαηα 
θαχζεο, εηζαγσγήο αέξα θαη θαπζίκνπ, δειαδή ζην θχθισκα θαπζίκνπ, αέξα – θαπζαεξίνπ, αιιά 
θαη ζε ζπζηήκαηα ειέγρνπ εθπνκπψλ. ηε ζπλέρεηα, αλαθέξνληαη ηα θπξηφηεξα ραξαθηεξηζηηθά 
ησλ παξαπάλσ ζπζηεκάησλ γηα ηνπο πεηξειατθνχο ιέβεηεο. 
 
Δηθόλα 3.2.1: ρέδην ηππηθνύ πεηξειατθνύ ιέβεηα θπζηθήο θπθινθνξίαο κε ζύζηεκα 
εθαπηνκεληθήο θαύζεο (Πεγή: Alstom) 
 

  
 

ηνπο ιέβεηεο πνπ είλαη ζρεδηαζκέλνη γηα ηελ θαχζε πεηξειαίνπ, γίλεηαη εθκεηάιιεπζε ησλ 
ζρεηηθά θαζαξψλ ραξαθηεξηζηηθψλ θαχζεο ηνπ, ζε ζχγθξηζε κε ηνπο ιέβεηεο πνπ θαίλε άλζξαθα ή 
άιια ζηεξεά θαχζηκα. Οη εθπνκπέο NOX, SO2 θαη ζσκαηηδίσλ είλαη ηδηαίηεξα ρακειέο ζηηο κνλάδεο 
απηέο ζε ζρέζε κε ηηο αλζξαθηθέο. Σν πεηξέιαην είλαη εχθνιν ζην ρεηξηζκφ θαη θαηαξγνχληαη ηα 
ζπζηήκαηα δηαρείξηζεο ηεο ηέθξαο. Όκσο, απαηηεί απνζήθεπζε, πξνζέξκαλζε (καδνχη) θαη 
εγθαηαζηάζεηο αληιηψλ.  

Σν πεηξέιαην, πνπ έρεη κεγάιε πεξηεθηηθφηεηα ζε ζείν θαη ζπζηαηηθά βαλαδίνπ, κπνξεί λα 
πξνθαιέζεη επηθαζήζεηο πνπ δεκηνπξγνχλ πξφβιεκα ζε φιεο ηηο επηθάλεηεο ζπλαιιαγήο ηεο 
κνλάδαο. Οη επηθαζήζεηο απηέο ειαρηζηνπνηνχληαη φηαλ νη επηθάλεηεο ζπλαιιαγήο είλαη έηζη 
ηνπνζεηεκέλεο ψζηε λα κπνξεί λα πξαγκαηνπνηεζεί ν θαιχηεξνο δπλαηφο θαζαξηζκφο ηνπο απφ 
ηνλ εμνπιηζκφ ηνπ εθθαπληζηή. Δπίζεο, πξέπεη λα γίλεη πξφβιεςε γηα ην ζχζηεκα θαζαξηζκνχ, κε 
λεξφ, ηεο εζηίαο θαη φισλ ησλ επηθαλεηψλ ζπλαιιαγήο ζεξκφηεηαο, φηαλ ε κνλάδα ηεζεί εθηφο 
ιεηηνπξγίαο γηα ζπληήξεζε.  

 
 
 
 
 
 
 
 



 33 

Δηθόλα 3.2.2: Σππηθό ζύζηεκα θαύζεο καδνύη 
 

 
 

ύζηεκα Καύζεο 
 
Σν ζχζηεκα ειέγρνπ θαχζεο ξπζκίδεη ηελ παξνρή θαπζίκνπ θαη αέξα, ή ην ιφγν αέξα θαχζεο, 

ζηελ εζηία αλάινγα κε ην θνξηίν. Σα ζπζηήκαηα αλάθιεμεο θαπζίκνπ παξέρνπλ αζθαιή θαη 
ειεγρφκελε κεηαηξνπή ηεο ρεκηθήο ελέξγεηαο ζε ζεξκηθή, ε νπνία κεηαθέξεηαη ζηηο επηθάλεηεο 
ζπλαιιαγήο ζεξκφηεηαο ηνπ ιέβεηα. Γηα λα επηηεπρζνχλ ηα παξαπάλσ, ην ζχζηεκα θαχζεο 
εηζάγεη αέξα θαη θαχζηκν, ηα αλακηγλχεη, αλαθιέγεη ην κίγκα, δηαρέεη ηε θιφγα θαη ηα πξντφληα ηεο 
θαχζεο. πλνιηθά ην ζχζηεκα απαξηίδεηαη απφ εμαξηήκαηα κεηαθνξάο, κέηξεζεο θαη ειέγρνπ ηνπ 
θαπζίκνπ θαη αέξα ζηελ εζηία, φπσο θαπζηήξεο, ζπζθεπέο αλάθιεμεο θαη εμνπιηζκφ ειέγρνπ 
ζσζηήο δηάρπζεο ηεο θιφγαο. Σππηθφ ζχζηεκα θαχζεο καδνχη παξνπζηάδεηαη ζηελ παξαπάλσ 
εηθφλα. 

Μεηαβνιέο ζηελ πίεζε εμφδνπ απφ ην ιέβεηα, ρξεζηκνπνηνχληαη ζπρλά σο έλδεημε γηα ην 
ηζνδχγην κεηαμχ ηεο ελέξγεηαο ηνπ θαπζίκνπ, πνπ πξνζδίδεηαη ζην ζχζηεκα, θαη ηεο ελέξγεηαο πνπ 
παξάγεηαη απφ απηφ. ηελ πεξίπησζε πνπ απμεζεί ε δήηεζε θνξηίνπ, ε πίεζε ζηνλ ιέβεηα αξρίδεη 
λα πέθηεη. Ο αηζζεηήξαο πνπ ειέγρεη ηε ιεηηνπξγία ηνπ θαπζηήξα, αληηιακβάλεηαη απηή ηελ πηψζε 
πίεζεο θαη ηε κεηαθξάδεη σο αλάγθε γηα κεγαιχηεξε πξφζδνζε ελέξγεηαο, νπφηε ν ειεγθηήο 
επηβάιεη αχμεζε ηεο πνζφηεηαο αέξα θαη θαπζίκνπ πνπ παξέρεηαη  ζηνλ θαπζηήξα, ψζηε λα 
απμεζεί ε απφδνζε ηεο θαχζεο. Ζ άλνδνο ηεο αηκνπαξαγσγήο ηαηξηάδεη κε ην επηπιένλ θνξηίν 
πνπ έρεη πξνθχςεη θαη έηζη δηαηεξείηαη ν ξπζκφο θαχζεο ζε πςειφ επίπεδν. Αλ ην ζχζηεκα, 
παξνπζηάζεη πηψζε ζηε δήηεζε, ηφηε ν ειεγθηήο κεηψλεη ην ιφγν αέξα θαχζεο.  

Οη ιέβεηεο είλαη εμνπιηζκέλνη κε κνλνχο ή πνιιαπινχο θαπζηήξεο. Ζ θαηαζθεπή ησλ 
θαπζηήξσλ θαζνξίδεη ηα ραξαθηεξηζηηθά ηεο αλάκημεο ηνπ θαπζίκνπ κε ηνλ αέξα, ηε κεηαθνξά ηνπ 
θαπζίκνπ, ην κέγεζνο θαη ηε κνξθή ηεο θιφγαο. 
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Δζηία θαη θαπζηήξεο πεηξειαίνπ 
 
Ζ ζσζηή θαηαζθεπή ηεο εζηίαο ζηνπο ιέβεηεο θαχζεο πεηξειαίνπ είλαη επηβεβιεκέλε γηα ηξεηο 

βαζηθνχο ιφγνπο: 

 Σελ επίηεπμε ηεο πιήξνπο θαχζεο ηνπ θαπζίκνπ 

 Σε δηαηήξεζε απνδεθηψλ ζεξκνθξαζηψλ ζηα κεηαιιηθά ηνηρψκαηα ηεο εζηίαο 

 Σελ ειαρηζηνπνίεζε πεξηβαιινληηθψλ εθπνκπψλ 
Ο θαπζηήξαο είλαη ην βαζηθφ εμάξηεκα γηα ηελ αλάθιεμε ηνπ πεηξειαίνπ θαη είλαη 

ηνπνζεηεκέλνο ζηα ηνηρψκαηα ηεο εζηίαο. Μαδί κε ηελ εζηία, νη θαπζηήξεο δηαζθαιίδνπλ ηε ζσζηή 
θαχζε ηνπ θαπζίκνπ. Οη θαπζηήξεο εηζάγνπλ ην πεηξέιαην καδί κε ηνλ αέξα ζηελ εζηία έηζη ψζηε 
λα επηηεπρζεί ε εμψζεξκε ρεκηθή αληίδξαζε ηεο θαχζεο κε ηε κεγαιχηεξε δπλαηή έθιπζε 
ζεξκφηεηαο. Σα επηθξαηέζηεξα ζπζηήκαηα θαχζεο είλαη δχν: 

Εθαπηομενική καύζη: ηελ πεξίπησζε απηή ην θαχζηκν θαη ν αέξαο εγρένληαη απφ γσληαθέο 
ζπξίδεο, ησλ νπνίσλ νη άμνλεο εθάπηνληαη πάλσ ζε λνεηφ θχθιν πνπ βξίζθεηαη ζην θέληξν ηεο 
εζηίαο (Δηθφλα 3.2.3). Ζ ίδηα ε εζηία απνηειεί ηνλ θαπζηήξα ηνπ ζπζηήκαηνο θαχζεο. 

Μεηυπική καύζη: Σν θαχζηκν θαη ν αέξαο εγρένληαη δηακέζνπ εγθαηαζηάζεσλ πνιιαπιψλ 
θπθιηθψλ θαπζηήξσλ, νη νπνίνη βξίζθνληαη ηνπνζεηεκέλνη ζε έλα ή θαη δχν ηνηρψκαηα ηεο εζηίαο 
(Δηθφλα 3.2.4). 

 
Δηθόλα 3.2.3: ύζηεκα εθαπηνκεληθήο θαύζεο (Πεγή: Alstom) 
 

 
 
 Δηθόλα 3.2.4: ύζηεκα κεησπηθήο θαύζεο (Πεγή: Alstom) 
 

 
 
 
Ζ απφδνζε ησλ θαπζηήξσλ εμαξηάηαη απφ ηα εμήο: 

 Σελ παξνρή θαπζίκνπ θαη αέξα, ε νπνία εμαξηάηαη απφ ηελ αηκνπαξαγσγή 

 Σελ απφδνζε ηεο δηαδηθαζίαο θαχζεο, ε νπνία πξέπεη λα είλαη φζν ην δπλαηφλ θαιχηεξε, κε 
φζν ην δπλαηφλ ιηγφηεξα άθαπζηα ζπζηαηηθά θαη κε ρακειή πεξίζζεηα αέξα. 

 Σν κέγεζνο θαη ηελ πνιππινθφηεηα ηεο εζηίαο θαη ην γεγνλφο φηη νη θαπζηήξεο ζα πξέπεη λα 
είλαη πεξηνξηζκέλνη ζε κέγεζνο, βάξνο θ.α. 

 Σν ζρεδηαζκφ ησλ θαπζηήξσλ, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ πιηθψλ απφ ηα νπνία 
θαηαζθεπάδνληαη θαη ηα νπνία ζα πξέπεη λα παξέρνπλ αζθαιή ιεηηνπξγία ππφ ζπγθεθξηκέλεο 
ζπλζήθεο, λα πιεξνχλ ηηο πξνυπνζέζεηο ζπληήξεζεο γηα ηνπο θαπζηήξεο θαη ηηο εζηίεο. 

 Ζ αζθάιεηα ζα πξέπεη λα είλαη εγγπεκέλε θάησ απφ νπνηεζδήπνηε ζπλζήθεο ιεηηνπξγίαο 
ησλ θαπζηήξσλ, ηεο εζηίαο θαη ηνπ ιέβεηα. ε απηφ ζπκπεξηιακβάλεηαη ε έλαξμε, ε δηαθνπή 
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ιεηηνπξγίαο, ε κεηαβνιή θνξηίνπ θαη ε φπνηα κεηαβνιή ζηελ πνηφηεηα ηνπ θαπζίκνπ ηεο 
κνλάδαο. 

Ζ ιεηηνπξγία ελφο ιέβεηα πξέπεη λα θαιχπηεη έλα εχξνο θνξηίσλ. Σν εχξνο ιεηηνπξγίαο ελφο 
θαπζηήξα νξίδεηαη σο ν ιφγνο κέγηζηνπ πξνο ειάρηζην θνξηίν γηα ην νπνίν ν θαπζηήξαο είλαη 
αμηφπηζηνο γηα ιεηηνπξγία. 

Ο αέξαο θαχζεο νδεγείηαη ζηνπο θαπζηήξεο κε ηε βνήζεηα αλεκηζηήξσλ. Δίλαη αλαγθαίν λα 
παξέρεηαη πεξηζζφηεξε απφ ηε ζηνηρεηνκεηξηθή πνζφηεηα αέξα, γηα λα εμαζθαιίδεηαη ηέιεηα θαχζε 
ηνπ πεηξειαίνπ ζηελ εζηία. Ζ πνζφηεηα ηεο πεξίζζεηαο αέξα πνπ παξέρεηαη ζα πξέπεη λα είλαη 
αξθεηή ψζηε λα θαεί φιν ην θαχζηκν θαη έηζη λα ειαρηζηνπνηεί ηηο απψιεηεο ησλ θαπζαεξίσλ ζηελ 
θακηλάδα. 

Ζ ζπλερήο ιεηηνπξγία επηηπγράλεηαη κε ζσζηφ ζρεδηαζκφ ηεο εζηίαο θαη ηνπνζεηψληαο ηνπο 
θαπζηήξεο κε ηέηνην ηξφπν ψζηε λα απνθεχγνληαη νη επηθαζήζεηο θαη ε ζθνπξηά ζηηο επηθάλεηεο 
ζπλαιιαγήο ζεξκφηεηαο. 

Σν θφζηνο ζπληήξεζεο ησλ θαπζηήξσλ κεηψλεηαη κε ηελ φζν ην δπλαηφλ κηθξφηεξε έθζεζε ηνπο 
ζηε ζεξκφηεηα πνπ εθιχεη ε εζηία θαη κε πξφβιεςε αληηθαηάζηαζεο ή επηζθεπήο «επάισησλ» 
ηκεκάησλ, ελψ ε κνλάδα ιεηηνπξγεί.  

Ο πην επξέσο ρξεζηκνπνηνχκελνο ηχπνο θαπζηήξσλ είλαη ν θαπζηήξαο θπθιηθήο κνξθήο 
(Δηθφλα 3.2.5). 

 
Δηθόλα 3.2.5: Κπθιηθόο θαπζηήξαο γηα θαύζε πεηξειαίνπ ή αεξίνπ 
 

 
 

Γηα λα γίλεη ε θαχζε πεηξειαίνπ κε θαιή απφδνζε, είλαη απαξαίηεην λα γίλεη ςεθαζκφο θαη 
δηαζθνξπηζκφο ηνπ θαπζίκνπ. Ζ δηαδηθαζία απηή επηηξέπεη ηελ επαθή κεγάιεο πνζφηεηαο 
θαπζίκνπ κε ηνλ αέξα θαχζεο θαη δηαζθαιίδεη ζσζηή αλάθιεμε θαη γξήγνξε θαχζε. Τπάξρνπλ 
πνιινί ηξφπνη ςεθαζκνχ ηνπ πεηξειαίνπ, φκσο νη δχν πην δηαδεδνκέλνη ηχπνη ςεθαζηήξσλ είλαη: 
νη κεραληθνί θαη νη ςεθαζηήξεο αηκνχ ή αέξα. Αθφκε, επεηδή απαηηείηαη αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο 
ηνπ θαπζίκνπ, πξηλ ηνλ ςεθαζκφ, ρξεζηκνπνηνχληαη ειεθηξηθνί πξνζεξκαληέο ή πξνζεξκαληέο κε 
αηκφ. 

Οη ςεθαζηήξεο αηκνχ (ή αέξα), (Δηθφλα 3.2.6) ρξεζηκνπνηνχληαη ζπρλφηεξα απ’ φηη νη κεραληθνί. 
Ο αηκφο ςεθαζκνχ πξέπεη λα είλαη μεξφο, θαζψο ε πγξαζία κπνξεί λα νδεγήζεη ζε απψιεηεο 
αλάθιεμεο. Όπνπ ν αηκφο δελ είλαη δηαζέζηκνο, αληηθαζίζηαηαη απφ ζπκπηεζκέλν θαη μεξφ αέξα. 

ηνπο κεραληθνχο ςεθαζηήξεο (Δηθφλα 3.2.7) ε πίεζε ηνπ θαπζίκνπ ρξεζηκνπνηείηαη σο κέζν 
ςεθαζκνχ. Πνιινί ηχπνη ηέηνησλ ςεθαζηήξσλ έρνπλ αλαπηπρζεί. Ο ςεθαζηήξαο κε 
αλαθπθινθνξία ρξεζηκνπνηείηαη ζε εγθαηαζηάζεηο πινίσλ θαη ζε θάπνηεο κνλάδεο 
ειεθηξνπαξαγσγήο φπνπ ε ρξήζε αηκνχ γηα ςεθαζκφ δελ είλαη εθηθηή. Γηα ηελ θαιχηεξε δπλαηή 
απφδνζε θαηά ηνλ ςεθαζκφ, ε πίεζε ηνπ θαπζίκνπ πξέπεη λα είλαη απφ 41 έσο 69 bar (600 – 1000 
psi), αλάινγα κε ηελ απνδνηηθφηεηα ηνπ, ην θνξηίν θαη ην θαχζηκν. Σν θαχζηκν παξέρεηαη κέζσ 
απιαθψζεσλ ζε κία επηθάλεηα ςεθαζκνχ (spray plate) θαη απφ εθεί πεξλψληαο απφ έλα 
αθξνθχζην εγρέεηαη. Αθνχ ην θαχζηκν πεξάζεη απφ ηηο απιαθψζεηο, ε πνζφηεηα πνπ δελ είλαη 
αλαγθαία (βάζεη ησλ απαηηήζεσλ ηνπ ιέβεηα) αλαθπθινθνξεί. 
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Δηθόλα 3.2.6: Γηάηαμε ςεθαζηήξα αηκνύ (ή αέξα) γηα πεηξέιαην 
 

 
 
Δηθόλα 3.2.7: Γηάηαμε κεραληθνύ ςεθαζηήξα κε αλαθπθινθνξία 
 

 
 
ύζηεκα αέξα θαύζεο 
 
Σν ζχζηεκα απηφ παξέρεη νμπγφλν ζηνλ θαπζηήξα γηα ηελ θαχζε ηνπ πεηξειαίνπ, ελψ 

απνκαθξχλεη θαη ηα θαπζαέξηα απφ ην ιέβεηα (αθξηβψο φπσο θαη ζηελ πεξίπησζε ιεηηνπξγίαο 
ιεβήησλ πνπ ρξεζηκνπνηνχλ άιια νξπθηά θαχζηκα). Μηα επαξθήο παξνρή αέξα θαη θαπζαεξίνπ 
είλαη απαξαίηεηε γηα ζσζηή θαχζε. Ζ θακηλάδα ή ν ζπλδπαζκφο θακηλάδαο/αλεκηζηήξα, 
δεκηνπξγνχλ ηελ απαξαίηεηε δηαθνξά πηέζεσλ γηα ηε δηαηήξεζε ηεο απαηηνχκελεο ξνήο. 
 

Δηθόλα 3.2.8: Γηάγξακκα ζπζηήκαηνο ειέγρνπ θαύζεο πεηξειατθνύ ιέβεηα (Πεγή: 
Babcock & Wilcox) 
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Πεξίζζεηα αέξα 
 
Καηά ηελ θαχζε πεηξειαίνπ ζε πςειά θνξηία, δελ ππάξρεη, γεληθά, πξφβιεκα κε ηελ εηζαγσγή 

ηνπ θαπζίκνπ, φκσο ε δηαλνκή ηνπ αέξα πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζηελ θαχζε δελ είλαη πάληα «ηέιεηα». 
Απηφ ππαγνξεχεη ηε ρξήζε πεξίζζεηαο αέξα ψζηε λα δηαζθαιηζηεί ηέιεηα θαχζε ζε φινπο ηνπο 
θαπζηήξεο. Οη πεξηζζφηεξεο κνλάδεο κπνξνχλ λα ιεηηνπξγήζνπλ κε κηθξή πεξίζζεηα αέξα, ηεο 
ηάμεο ηνπ 5 κε 7%, ζηελ έμνδν ηεο εζηίαο ζην πιήξεο θνξηίν, ελψ κε ηδηαίηεξε πξνζνρή ζην 
ζρεδηαζκφ θαη ηε ιεηηνπξγία ησλ κνλάδσλ, θάπνηνη κεγάινη ιέβεηεο έρνπλ ιεηηνπξγήζεη θαη κε 
πεξίζζεηα αέξα 2,5%, ρσξίο κεγάιεο απψιεηεο θαηά ηελ θαχζε (άθαπζηα πιηθά). 

ε κεξηθά θνξηία, αλεμαξηήησο θαπζίκνπ, πξέπεη λα απμάλεηαη ε πεξίζζεηα αέξα θαζψο ην 
θνξηίν κεηψλεηαη. Δθφζνλ ιεηηνπξγνχλ φινη νη θαπζηήξεο, ε ζεξκνθξαζία ηεο εζηίαο θαη ε ηαρχηεηα 
ηνπ αέξα κεηψλνληαη κε ηελ πηψζε ηνπ θνξηίνπ. Ζ αχμεζε ηεο πεξίζζεηαο αέξα ηείλεη λα 
αληηζηαζκίζεη ηε κείσζε απηή θαζψο ηα θνξηία κεηψλνληαη. Μπνξεί αθφκε λα είλαη επηζπκεηή ε 
ιεηηνπξγία κε κεγαιχηεξε ηνπ θαλνληθνχ, πεξίζζεηα αέξα, νχησο ψζηε λα δηαηεξείηαη ε 
ζεξκνθξαζία αηκνχ ή λα απνθιείεηαη ε δηάβξσζε ηνπ ςπρξνχ άθξνπ ηνπ ιέβεηα. Απμεκέλε 
πεξίζζεηα αέξα είλαη, επίζεο, επηζπκεηή φηαλ ν αξηζκφο ησλ θαπζηήξσλ πνπ ιεηηνπξγνχλ είλαη 
κεησκέλνο ζηα ρακειά θνξηία. Σα ληάκπεξ ησλ θαπζηήξσλ είλαη ζρεδηαζκέλα έηζη ψζηε λα κελ 
θιείλνπλ ηειείσο, επηηξέπνληαο ηελ πξνζηαζία θαπζηήξσλ πνπ δε ρξεζηκνπνηνχληαη, απφ 
ππεξζέξκαλζε ιφγσ αθηηλνβνιίαο απφ γεηηνληθνχο θαπζηήξεο ζε ιεηηνπξγία. 
 

Έιεγρνο εθπνκπώλ 
 
Ο ηχπνο θαπζίκνπ είλαη ν ζεκαληηθφηεξνο παξάγνληαο γηα ηε δηαηήξεζε ησλ εθπνκπψλ ζηα 

πιαίζηα ησλ πεξηβαιινληηθψλ θαλνληζκψλ. Σα ζπζηήκαηα θαχζεο άλζξαθα παξνπζηάδνπλ ηηο 
κεγαιχηεξεο πξνθιήζεηο, έηζη ψζηε λα ζπκβαδίδνπλ κε ηνπο δηεζλείο πεξηβαιινληηθνχο 
θαλνληζκνχο, ελψ έρνπλ κεγαιχηεξν θφζηνο θαηαζθεπήο θαη ζπληήξεζεο ζε ζρέζε κε πεηξειατθέο 
κνλάδεο. Απφ ηελ άιιε πιεπξά, ην θπζηθφ αέξην παξνπζηάδεη γεληθά ηηο ρακειφηεξεο εθπνκπέο, αλ 
θαη νξηζκέλεο ηερλνινγίεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη παξνπζηάδνπλ εθπνκπέο NOX πνπ πιεζηάδνπλ 
απηέο ησλ πεηξειατθψλ κνλάδσλ. 

Τπάξρεη πιήζνο πεξηβαιινληηθψλ θαλνληζκψλ πνπ αθνξνχλ ηε ιεηηνπξγία ιεβήησλ. Ζ 
πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο θη ν έιεγρνο ζηεξεψλ, πγξψλ θαη αέξησλ απνβιήησλ θαη εθπνκπψλ 
απνηεινχλ ζηνηρεία θιεηδηά γηα ηελ θαηαζθεπή θαη ηε ιεηηνπξγία ησλ αηκνπαξαγσγψλ. Οη 
εθπνκπέο ησλ ζπζηεκάησλ θαχζεο ειέγρνληαη απφ νκνζπνλδηαθέο, εζληθέο θαη ηνπηθέο 
θπβεξλήζεηο, κε πνιχ πην απζηεξέο απαηηήζεηο γηα ηα ζπζηήκαηα πςειήο απφδνζεο. Οη πην 
ζεκαληηθέο απαηηήζεηο γηα ηνλ έιεγρν ησλ εθπνκπψλ απφ ιέβεηεο αθνξνχλ: 

 Σν δηνμείδην ηνπ ζείνπ (SO2) 

 Ομείδηα ηνπ αδψηνπ (NOX) 

 Πηεηηθέο νξγαληθέο ελψζεηο (VOC) 

 Αεξνκεηαθεξφκελα ζσκαηίδηα 
πκπιεξσκαηηθνί πεξηβαιινληηθνί θαλνληζκνί αθνξνχλ ηα πγξά απφβιεηα ησλ ζηαζκψλ, ηα 

νπνία πξνέξρνληαη απφ δηάθνξεο πεγέο. Οη πεγέο απηέο κπνξεί λα είλαη ν ζηξαηζσληζκφο ηνπ 
ιέβεηα, ν ρεκηθφο θαζαξηζκφο ηνπ, νη ζηξαηζψλεο ηνπ πχξγνπ ςχμεο, ε δηαξξνή ειαίνπ θ.α. 

Γηα ηελ κείσζε ησλ εθπνκπψλ ζσκαηηδίσλ ζε πεηξειατθέο κνλάδεο ρξεζηκνπνηνχληαη ζπλήζσο 
ειεθηξνζηαηηθά θίιηξα (ESP’s), φπνπ ηα ζσκαηίδηα ζπιιέγνληαη ζε μεξή κνξθή γηα απφζεζε. Γηα 
ηε κείσζε εθπνκπψλ SO2 ζηνπο ιέβεηεο θαχζεο πγξψλ θαπζίκσλ εθαξκφδεηαη ε ηερλνινγία ηεο 
πγξήο απνζείσζεο. Ζ κείσζε ησλ εθπνκπψλ NOΥ πξαγκαηνπνηείηαη κε πξσηνγελή κέηξα 
(αλαθπθινθνξία θαπζαεξίσλ, βαζκσηή πξνζαγσγή αέξα θαχζεο, θαπζηήξεο ρακειψλ εθπνκπψλ 
NOΥ, αλάθαπζε) θαη κε δεπηεξνγελή κέηξα φπσο επηιεθηηθή θαηαιπηηθή θαη κε θαηαιπηηθή αλαγσγή 
(SCR, SNCR).  

 
Πίλαθαο 3.2.1: Σππηθέο ηηκέο εθπνκπώλ ζπκβαηηθνύ, πεηξειατθνύ ΑΖ 
 

Καύζηκν 
Μέηξα 

κείσζεο 
εθπνκπώλ 

Δθπνκπέο ζηελ αηκόζθαηξα (mg/Nm3) 

SO2 NOX 
θόλε - 
Σέθξα 

CO 

HFO (καδνύη) FGD/SCR/ESP 130 247 5 17 

LFO (diesel) FGD/SCR/ESP 126 1,1 - 141 0,01 – 3,9 1 – 14,6 
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3.3. Πεηξειατθέο αηκνειεθηξηθέο κνλάδεο Αιηβεξίνπ, Ληλνπεξακάησλ θαη Αζεξηλόιαθθνπ 
 
ηελ παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία κειεηήζεθε έλαο αξηζκφο πεηξειατθψλ αηκνειεθηξηθψλ 

κνλάδσλ ηνπ δηαζπλδεδεκέλνπ ζπζηήκαηνο θαη ηεο Κξήηεο, ζπγθεθξηκέλα ε κνλάδα IV ηνπ ΑΖ 
Αιηβεξίνπ, νη κνλάδεο Η, ΗΗ, ΗΗΗ, V θαη VI ηνπ ΑΖ Ληλνπεξακάησλ θαη νη κνλάδεο III θαη IV ηνπ ΑΖ 
Αζεξηλφιαθθνπ. Σα ζεξκνδπλακηθά θαη θαηαζθεπαζηηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ αλσηέξσ κνλάδσλ 
πεξηγξάθνληαη αλαιπηηθά ζηα επφκελα θεθάιαηα.  

H κνλάδα IV ηνπ ΑΖ Αιηβεξίνπ, έρεη νλνκαζηηθή ηζρχ 150 MW θαη είλαη ειηθίαο πεξίπνπ 40 
εηψλ (έηνο θαηαζθεπήο 1969), κε βαζκφ απφδνζεο αξθεηά πςειφ (ηεο ηάμεσο ηνπ 40%, γηα 
θαηάζηαζε ζε ζπλζήθεο ζρεδηαζκνχ θαη 38% γηα ηελ ππάξρνπζα θαηάζηαζε) παξά ηελ ειηθία ηεο 
θαη ηα ζρεηηθά ρακειά ζεξκνδπλακηθά ραξαθηεξηζηηθά ζε ζρέζε κε πην ζχγρξνλεο πεηξειατθέο 
κνλάδεο. 

Όζνλ αθνξά ηνπο ζηαζκνχο ηεο Κξήηεο, νη ππφ εμέηαζε κνλάδεο είλαη ζρεηηθά κηθξήο ηζρχνο 
(κηθξφηεξεο απφ 50 MW), θαη ηδηαίηεξα νη κνλάδεο ηνπ ΑΖ Ληλνπεξακάησλ είλαη ζρεηηθά κεγάιεο 
ειηθίαο (θαηαζθεπή απφ ην 1965 έσο ην 1987), κε ρακειά ζεξκνδπλακηθά ραξαθηεξηζηηθά, θαη 
απιφ θχθιν αλαγελλεηηθψλ πξνζεξκάλζεσλ (κηθξφο αξηζκφο απνκαζηεχζεσλ), ρσξίο 
αλαζέξκαλζε. Καηά ζπλέπεηα, εκθαλίδνπλ αξθεηά ρακεινχο βαζκνχο απφδνζεο. Ο βαζκφο 
απφδνζεο ησλ κνλάδσλ ηνπ ΑΖ Ληλνπεξακάησλ θπκαίλεηαη απφ 23 έσο 36%, ελψ νη λέεο 
κνλάδεο ηνπ ΑΖ Αζεξηλφιαθθνπ έρνπλ βαζκφ απφδνζεο πεξίπνπ 37%. 
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4. ΒΔΛΣΗΧΖ ΒΑΘΜΟΤ ΑΠΟΓΟΖ ΤΦΗΣΑΜΔΝΧΝ ΜΟΝΑΓΧΝ 
 

4.1. Γεληθά 
 

Οη ζπλζήθεο πνπ έρνπλ δηακνξθσζεί ηα ηειεπηαία ρξφληα ζην ηνκέα παξαγσγήο ειεθηξηθήο 
ελέξγεηαο έρνπλ εληείλεη δηεζλψο ηηο ζπδεηήζεηο θαη έρνπλ απμήζεη ηηο επεκβάζεηο ζε ππάξρνπζεο 
εγθαηαζηάζεηο, κε ζθνπφ ηελ θαιχηεξε πξνζαξκνγή ζην δηακνξθνχκελν πιαίζην. Οη λέεο 
ζπλζήθεο πνπ ζπκβάιινπλ ζηελ θαηεχζπλζε απηή ζπλνςίδνληαη ζηα εμήο: 

 Μεγάινο αληαγσληζκφο ζε κηα νινέλα θαη πην αλνηθηή αγνξά ελέξγεηαο πνπ νδεγεί ζε 
πςειφηεξνπο βαζκνχο απφδνζεο 

 Σάζε γηα πεξηβαιινληηθά θηιηθφηεξε παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαη δεζκεπηηθέο νδεγίεο 
ηεο ΔΔ (LCPD, Large Combustion Plant Directive, 88/609/EEC) γηα ηα φξηα εθπνκπψλ SO2, 
NOx θαη ζσκαηηδίσλ. H κείσζε ησλ εθπνκπψλ CO2, εθφζνλ δηαηεξείηαη ην ίδην θαχζηκν, 
εμαξηάηαη κφλν απφ ηε βειηίσζε ηνπ βαζκνχ απφδνζεο 

 Ζ γήξαλζε ζεξκνειεθηξηθψλ ζηαζκψλ πνπ έρεη απνκαθξχλεη ην ζεκείν ιεηηνπξγίαο ηνπο 
απφ ην βέιηηζην, κε απνηέιεζκα ηε ιεηηνπξγία κε ρακειφηεξνπο βαζκνχο απφδνζεο. 

 Οξζνινγηθή ρξήζε ηεο ελέξγεηαο ζηηο αλεπηπγκέλεο ρψξεο, ε νπνία πεξηνξίδεη ηελ αλέγεξζε 
λέσλ κνλάδσλ ειεθηξνπαξαγσγήο κε απνηέιεζκα ν θαηαζθεπαζηηθφο ηνκέαο λα 
επηθεληξψλεηαη ζηνλ εθζπγρξνληζκφ ησλ ήδε ππαξρνπζψλ εγθαηαζηάζεσλ. Σν γεγνλφο απηφ 
επλνείηαη απφ ηελ ειηθία ησλ κνλάδσλ, αθνχ ε αξρηθή επέλδπζε έρεη απνζβεζηεί, είηε 
πιήξσο, είηε θαηά κεγάιν βαζκφ, νπφηε ην θφζηνο κηαο βειηησηηθήο επεκβάζεσο κπνξεί λα 
απνζβεζηεί ζε ζρεηηθά ζχληνκν ρξνληθφ δηάζηεκα.  

Οη παξαπάλσ ζπλζήθεο έρνπλ δεκηνπξγήζεη ηξείο θπξίσο ηάζεηο ζε ζρέζε κε ηνπο ππάξρνληεο 
ζηαζκνχο: 

 Αληηθαηάζηαζε ησλ ζηαζκψλ  

 πλδπαζκέλνη θχθινη κε ρξήζε αεξηνζηξνβίινπ 

 Δθκνληεξληζκφο ππαξρνπζψλ κνλάδσλ 
 
4.2. Βέιηηζηεο δηαζέζηκεο ηερληθέο γηα βειηίσζε ηνπ βαζκνύ απόδνζεο  

 
Σν Μάξηην ηνπ 2008, ε Δπξσπατθή Δπηηξνπή εμέδσζε κία αλαθνξά (BREF) ζηελ νπνία 

παξνπζηάδνληαη νη βέιηηζηεο δηαζέζηκεο ηερληθέο (B.A.T., Best Available Techniques) πνπ ζηφρν 
έρνπλ ηε βειηίσζε ηεο ελεξγεηαθήο απφδνζεο. Σν έγγξαθν απηφ ζπλνςίδεη ηα ζπκπεξάζκαηα πνπ 
εμήρζεζαλ γηα ηελ ελεξγεηαθή απφδνζε, ππφ ην άξζξν 16 (παξάγξαθνο 2) ηεο Κνηλνηηθήο Οδεγίαο 
96/61/EC (IPPC Directive).   

ην πιαίζην φζσλ αλαθέξζεθαλ παξαπάλσ, παξνπζηάδνληαη, κε ηε κνξθή πίλαθα, νη 
πξνηεηλφκελεο δξάζεηο πνπ ζηφρν έρνπλ ηελ αχμεζε ηνπ βαζκνχ απφδνζεο αηκνειεθηξηθψλ 
ζηαζκψλ, κε ρξήζε ηεο θαιχηεξεο ππάξρνπζαο ηερλνινγίαο, έηζη φπσο απηέο νξίδνληαη ζην 
BREF. Ο πίλαθαο 4.2.1 παξνπζηάδεη, απηέο ηηο ηερληθέο αχμεζεο ηνπ βαζκνχ απφδνζεο αλάινγα 
κε ηνπο ηνκείο πνπ κπνξεί θαλείο λα επέκβεη. 
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Πίλαθαο 4.2.1: Σερληθέο αύμεζεο βαζκνύ απόδνζεο ΑΖ (Πεγή: BREF) 
 

Σερληθή Δλεξγεηαθό θέξδνο 

ρεδηαζκόο 

Δλεξγεηαθά απνδνηηθόο ζρεδηαζκόο θαη 
εγθαηάζηαζε ζπζηήκαηνο αγσγώλ δηαλνκήο 

αηκνύ 
Βειηηζηνπνίεζε ηεο ελεξγεηαθήο απφδνζεο 

Δγθαηάζηαζε ξπζκηζηηθώλ ζπζθεπώλ θαη 
αηκνζηξνβίισλ αληίζιηςεο 

Πην απνδνηηθή κέζνδνο κείσζεο ηεο πίεζεο ηνπ 
αηκνχ, γηα εθαξκνγέο ρακειήο πίεζεο 

Λεηηνπξγία θαη Έιεγρνο 

Βειηίσζε ησλ ιεηηνπξγηθώλ πξαθηηθώλ θαη 
ηνπ ειέγρνπ ηνπ ιέβεηα 

Βειηηζηνπνίεζε ηεο ελεξγεηαθήο απφδνζεο 

Υξήζε ζπζηεκάησλ δηαδνρηθνύ ειέγρνπ 
ιεβήησλ (sequential control - κόλν ζε 

εγθαηαζηάζεηο κε πεξηζζόηεξνπο ηνπ ελόο 
ιέβεηεο) 

Βειηηζηνπνίεζε ηεο ελεξγεηαθήο απφδνζεο 

Δγθαηάζηαζε απνκνλσηηθώλ ληάκπεξ 
θαπζαεξίνπ (κόλν ζε εγθαηαζηάζεηο κε 

πεξηζζόηεξνπο ηνπ ελόο ιέβεηεο) 
Βειηηζηνπνίεζε ηεο ελεξγεηαθήο απφδνζεο 

Λέβεηαο- Αηκνπαξαγσγή 

Πξνζέξκαλζε ηξνθνδνηηθνύ λεξνύ κε 
ρξήζε: 

 Απνξξηπηόκελεο ζεξκόηεηαο (π.ρ. από 
θάπνηα δηεξγαζία) 

 Οηθνλνκεηήξσλ πνπ ρξεζηκνπνηνύλ 
αέξα θαύζεο 

 Απαεξησκέλνπ ηξνθνδνηηθνύ λεξνύ 
γηα ζέξκαλζε ηνπ ζπκππθλώκαηνο 

 πκπύθλσζε ηνπ αηκνύ πνπ ζεξκαίλεη 
ην ηξνθνδνηηθό λεξό ζηνλ απαεξησηή, 

κέζσ ελαιιάθηε ζεξκόηεηαο 

Αλάθηεζε ζεξκφηεηαο εμφδνπ θαπζαεξίσλ θαη 
κεηαθνξά ηεο ζην ζχζηεκα αηκνπαξαγσγήο γηα 

ηελ πξνζέξκαλζε ηξνθνδνηηθνχ λεξνχ 

Απνθπγή θαη αθαίξεζε ησλ επηθαζήζεσλ 
πνπ ζπγθεληξώλνληαη ζηηο επηθάλεηεο 
ζπλαιιαγήο (Καζαξηζκόο επηθαλεηώλ 

ζπλαιιαγήο ιέβεηα) 

Απνδνηηθφηεξε κεηαθνξά ζεξκφηεηαο απφ ην 
θαπζαέξην ζηνλ αηκφ 

Διαρηζηνπνίεζε ηνπ ζηξαηζσληζκνύ ηνπ 
ιέβεηα κε βειηίσζε ηνπ ζπζηήκαηνο 
δηαρείξηζεο ηνπ λεξνύ. Δγθαηάζηαζε 

απηνκάηνπ ειέγρνπ TDS (total dissolved 
solids) 

Μείσζε ηεο ζπγθέληξσζεο TDS ζην λεξφ ηνπ 
ιέβεηα, θάηη ην νπνίν επηηξέπεη ηελ 

ειαρηζηνπνίεζε ηνπ ζηξαηζσληζκνχ θαη άξα ηε 
κείσζε ησλ απσιεηψλ ελέξγεηαο 

Πξόζζεζε/απνθαηάζηαζε πεξηβιήκαηνο 
ιέβεηα 

Μείσζε ησλ απσιεηψλ ζεξκφηεηαο ηνπ ιέβεηα 
θαη απνθαηάζηαζε ηεο απφδνζήο ηνπ 

Βειηηζηνπνίεζε ηνπ εμαεξηζκνύ ηνπ 
απαεξησηή 

Μείσζε απσιεηψλ αηκνχ 

Διαρηζηνπνίεζε ησλ απσιεηώλ ρακεινύ 
θύθινπ (short cycling) ηνπ ιέβεηα 

Βειηηζηνπνίεζε ηεο ελεξγεηαθήο απφδνζεο 

Πξαγκαηνπνίεζε ζπληήξεζεο ηνπ ιέβεηα  

Γηαλνκή 

Βειηηζηνπνίεζε ζπζηήκαηνο δηαλνκήο 
αηκνύ (κε ζηόρν ηελ πινπνίεζε ησλ 

παξαθάησ δξάζεσλ) 
 

Απνκόλσζε ηνπ αηκνύ από ηνπο κε 
ρξεζηκνπνηνύκελνπο αγσγνύο 

Μείσζε απσιεηψλ αηκνχ θαη απσιεηψλ 
ελέξγεηαο απφ ηνπο αγσγνχο θαη ηηο επηθάλεηεο 

ζπλαιιαγήο 

Μόλσζε ησλ αγσγώλ αηκνύ θαη ησλ 
αγσγώλ επηζηξνθήο ζπκππθλώκαηνο 

Μείσζε απσιεηψλ ελέξγεηαο απφ ηνπο αγσγνχο 
θαη ηηο επηθάλεηεο ζπλαιιαγήο 
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(ηόρνο είλαη ε όζν ην δπλαηόλ θαιύηεξε 
κόλσζε ησλ αγσγώλ, ησλ βαιβίδσλ, ησλ 
ηκεκάησλ ζύλδεζεο θαη ησλ δνρείσλ ηεο 

εγθαηάζηαζεο) 

Δθαξκνγή πξνγξάκκαηνο ειέγρνπ θαη 
επηζθεπήο ησλ αηκνπαγίδσλ 

Μείσζε απσιεηψλ αηκνχ θαη δηαθπγψλ ηνπ 
πξνο ην ζχζηεκα ηνπ ζπκππθλσηή, κε 

ηαπηφρξνλε βειηίσζε ηεο ιεηηνπξγίαο ησλ 
επηθαλεηψλ ζπλαιιαγήο ζην θξχν άθξν ηεο 

κνλάδαο 

Αλάθηεζε ζεξκόηεηαο 

πιινγή θαη επηζηξνθή ζπκππθλώκαηνο 
ζην ιέβεηα 

Αλάθηεζε ηεο ζεξκηθήο ελέξγεηαο ζηελ πιεπξά 
ηνπ ζπκππθλψκαηνο, κείσζε πνζφηεηαο λεξνχ 

πνπ πξνζηίζεηαη ζην ζχζηεκα (makeup) θαη 
βειηίσζε ελεξγεηαθήο απφδνζεο 

Δπαλαρξεζηκνπνίεζε αηκνύ από δνρεία 
απνηόλσζεο (ρξήζε ζπκππθλώκαηνο 
πςειήο πίεζεο γηα παξαγσγή αηκνύ 

ρακειήο πίεζεο) 

Καιχηεξε εθκεηάιιεπζε ηεο ελέξγεηαο ηνπ 
ζπκππθλψκαηνο πνπ επηζηξέθεη 

Αλάθηεζε ελέξγεηαο από ην ζηξαηζσληζκό 
ηνπ ιέβεηα 

Μεηαθνξά ελέξγεηαο απφ ξεχκα ζηξαηζσληζκνχ 
ζην ζχζηεκα αηκνχ, κε ηαπηφρξνλε κείσζε ησλ 

ελεξγεηαθψλ απσιεηψλ 

Καύζηκα 

ηξόβηινο απνηόλσζεο γηα αλάθηεζε ηεο 
ελέξγεηαο από ζπκπηεζκέλα αέξηα 

Βειηηζηνπνίεζε ηεο ελεξγεηαθήο απφδνζεο, 
εθαξκνγή κφλν γηα αέξηα θαχζηκα 

Αλαπηεξύγσζε ζηξνβίισλ 
Βειηηζηνπνίεζε ηεο ελεξγεηαθήο απφδνζεο, 

εθαξκνγή γηα άλζξαθα θαη πεηξέιαην 

Υξήζε εμειηγκέλσλ πιηθώλ γηα επίηεπμε 
πςειώλ ζεξκνδπλακηθώλ ραξαθηεξηζηηθώλ 

αηκνύ 

Βειηηζηνπνίεζε ηεο ελεξγεηαθήο απφδνζεο, 
εθαξκνγή γηα άλζξαθα, πεηξέιαην θαη αέξηα 

θαχζηκα 

Τπεξθξίζηκα ραξαθηεξηζηηθά αηκνύ 
Βειηηζηνπνίεζε ηεο ελεξγεηαθήο απφδνζεο, 
εθαξκνγή γηα άλζξαθα, πεηξέιαην θαη αέξηα 

θαχζηκα 

Γηπιή αλαζέξκαλζε 
Βειηηζηνπνίεζε ηεο ελεξγεηαθήο απφδνζεο, 
εθαξκνγή γηα άλζξαθα, πεηξέιαην θαη αέξηα 

θαχζηκα 

Αλαγελλεηηθή πξνζέξκαλζε ηξνθνδνηηθνύ 
λεξνύ 

Βειηηζηνπνίεζε ηεο ελεξγεηαθήο απφδνζεο, 
εθαξκνγή γηα άλζξαθα, πεηξέιαην θαη αέξηα 

θαχζηκα 

Υξήζε ηεο ζεξκόηεηαο θαπζαεξίσλ γηα ηειε-
ζέξκαλζε 

Βειηηζηνπνίεζε ηεο ελεξγεηαθήο απφδνζεο, 
εθαξκνγή γηα άλζξαθα 

Δμειηγκέλε κέζνδνο ειέγρνπ (κέζσ Ζ/Τ) ηνπ 
αεξηνζηξνβίινπ θαη ηνπ ιέβεηα αλάθηεζεο 

ζεξκόηεηαο (πλδπαζκέλνο θύθινο) 

Βειηηζηνπνίεζε ηεο ελεξγεηαθήο απφδνζεο, 
εθαξκνγή κφλν γηα αέξηα θαχζηκα 

  
4.3. Δθκνληεξληζκόο ππαξρνπζώλ κνλάδσλ κε ζθνπό ηε βειηίσζε ηεο απόδνζεο ηνπο 

 
Ο εθκνληεξληζκφο ππαξρνπζψλ κνλάδσλ πεξηιακβάλεη δηάθνξεο επηκέξνπο εξγαζίεο (πνιιέο 

απφ ηηο νπνίεο αλαθέξνληαη ζηνλ παξαπάλσ πίλαθα 4.2.1) νη νπνίεο ελδείθλπληαη, θαηά 
πεξίπησζε, αλάινγα κε ηνλ επηδησθφκελν ζηφρν. ηνπο επηδησθφκελνπο ζηφρνπο εληάζζνληαη 
ηφζν γεληθνί ζηφρνη, φπσο ε αχμεζε ηεο ηζρχνο, ε βειηίσζε ηνπ βαζκνχ απφδνζεο, ε κείσζε ησλ 
εθπνκπψλ ησλ ξππαληψλ, θ.ιπ., φζν θαη εμεηδηθεπκέλνη ζηφρνη, φπσο ε βειηίσζε ηεο ιεηηνπξγίαο 
ησλ εθθαπληζηψλ, ησλ ειεθηξνζηαηηθψλ θίιηξσλ, ησλ αληιηψλ θαη ησλ αλεκηζηήξσλ, πνπ 
ζπλδένληαη κε ζπγθεθξηκέλα πξνβιήκαηα πνπ έρνπλ πξνθχςεη απφ ηε καθξνρξφληα ιεηηνπξγία ηεο 
εγθαηάζηαζεο. ηε ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε βαζηθφο ζηφρνο είλαη, φπσο ήδε αλαθέξζεθε, ε 
βειηίσζε ηνπ βαζκνχ απφδνζεο. Σέηνηνπ είδνπο δξάζεηο ζε πεηξειατθέο κνλάδεο αθνξνχλ θχξηα 
ηνλ θαζαξηζκφ ησλ επηθαλεηψλ ζπλαιιαγήο ζεξκφηεηαο θαη ζπληήξεζε θαη βειηηζηνπνίεζε ηεο 
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ιεηηνπξγίαο ησλ εθθαπληζηψλ, ηε βειηηζηνπνίεζε ηνπ πξνζεξκαληή αέξα θαζψο θαη ηε  
βειηηζηνπνίεζε ηνπ θξχνπ άθξνπ ηνπ ζηαζκνχ θαη επεκβάζεηο ζηνλ αηκνζηξφβηιν 

Ο θαζαξηζκφο ησλ επηθαλεηψλ ζπλαιιαγήο ζεξκφηεηαο, ε ζπληήξεζε θαη ε βειηηζηνπνίεζε ηεο 
ιεηηνπξγίαο ησλ εθθαπληζηψλ απνηεινχλ αλαγθαία πξνυπφζεζε γηα λα ιεηηνπξγεί έλαο 
αηκνπαξαγσγφο ζχκθσλα κε ηηο ζπλζήθεο ηνπ αξρηθνχ ζρεδηαζκνχ. πγθεθξηκέλα γηα ηελ 
πεξίπησζε πεηξειατθψλ κνλάδσλ, φπνπ ην θαχζηκν έρεη κεγάιε πεξηεθηηθφηεηα ζε ζείν θαη 
ζπζηαηηθά βαλαδίνπ, φπσο ήδε αλαθέξζεθε, πξνθαινχληαη επηθαζήζεηο ζηηο επηθάλεηεο 
ζπλαιιαγήο θαη ζην ζσιελνηνίρσκα ηεο εζηίαο. Ο θαζαξηζκφο ησλ επηθαλεηψλ απφ ηηο εχθνια 
απνκαθξπλφκελεο επηθαζήζεηο, πνπ ζπζζσξεχνληαη αλάκεζα ζηνπο ζσιήλεο ή ζηα ζεκεία 
κεηαβνιήο ηεο δηαηνκήο ηεο εζηίαο, επηηπγράλεηαη θαηά ηε δηάξθεηα ηεο ιεηηνπξγίαο ηεο κνλάδαο κε 
ηε βνήζεηα ησλ εθθαπληζηψλ, πνπ ςεθάδνπλ λεξφ ή αηκφ. Οη επηθαζήζεηο απηέο ειαρηζηνπνηνχληαη 
φηαλ νη επηθάλεηεο ζπλαιιαγήο είλαη έηζη ηνπνζεηεκέλεο ψζηε λα κπνξεί λα πξαγκαηνπνηεζεί ν 
θαιχηεξνο δπλαηφο θαζαξηζκφο ηνπο απφ ηνλ εμνπιηζκφ ηνπ εθθαπληζηή. Απνηέιεζκα ησλ 
επηθαζήζεσλ είλαη ε κείσζε ηνπ ζπληειεζηή κεηάδνζεο ζεξκφηεηαο κεηαμχ θαπζαεξίνπ θαη 
εξγαδφκελνπ κέζνπ. Ο θαζαξηζκφο ησλ επηθαλεηψλ ζπλαιιαγήο απφ ηηο δχζθνια 
απνκαθξπλφκελεο επηθαζήζεηο γίλεηαη θαηά ηελ εηήζηα ζπληήξεζε ηνπ ζηαζκνχ. Ζ θαηάζηαζε ηνπ 
ιέβεηα θαη ησλ επηθαλεηψλ ζπλαιιαγήο ζεξκφηεηαο κεηά ηε ζπληήξεζε απνηειεί ηελ θαηάζηαζε 
βάζεο, ζχκθσλα κε ηελ νπνία δηαπηζηψλεηαη θάζε θνξά ε έθηαζε ηεο ξχπαλζεο ηνπ ζαιάκνπ 
θαχζεο θαη ησλ επηθαλεηψλ ζπλαιιαγήο. 

Όζνλ αθνξά ηε βειηηζηνπνίεζε πξνζεξκαληήξα αέξα, νη κεγαιχηεξεο απψιεηεο νθείινληαη 
ζηηο δηαξξνέο, πνπ κπνξνχλ λα θηάζνπλ κέρξη θαη ην 35% ηνπ ζπλνιηθνχ αέξα πνπ αλαξξνθάηαη. 
Οη απμεκέλεο δηαξξνέο αέξα απφ ην LUVO είλαη δπλαηφλ λα έρνπλ κηα ζεηξά απφ ζνβαξέο 
επηπηψζεηο ζηε ιεηηνπξγία ηεο κνλάδαο: 

 Απμεκέλε θαηαλάισζε ηζρχνο απφ ηνπο αλεκηζηήξεο 

 Μεησκέλεο ζεξκνθξαζίεο θαπζαεξίνπ ζηελ έμνδν θαη αχμεζε θηλδχλνπ ρεκηθήο δηάβξσζεο 
(φμηλν ζεκείν δξφζνπ θαπζαεξίσλ) 

 Τςειφηεξεο ηαρχηεηεο θαπζαεξίσλ πξνο ηα ειεθηξνζηαηηθά θίιηξα, κε ζπλέπεηα κηθξφηεξν 
ρξφλν παξακνλήο ηνπο ζε απηά θαη κηθξφηεξε ζπγθξάηεζε ζσκαηηδίσλ 

 Δπίδξαζε ζηε ιεηηνπξγία ηεο κνλάδαο απνζείσζεο (εθφζνλ ππάξρεη) ιφγν απμεκέλεο 
ηζρχνο ηνπ αλεκηζηήξα booster 

Ο φξνο βειηηζηνπνίεζε ηνπ θξχνπ άθξνπ ζεκαίλεη βειηηζηνπνίεζε ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ 
ζπκππθλσηή. Έρνπλ πξνηαζεί κηα ζεηξά απφ κέηξα γηα ηνλ έιεγρν ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ 
ζπκππθλσηή, έηζη ψζηε λα δηαθξίλνληαη εγθαίξσο έζησ θαη κηθξέο απνθιίζεηο απφ ην ζρεδηαζζέλ 
ζεκείν ιεηηνπξγίαο ηνπ θαη λα ιακβάλνληαη ηα θαηάιιεια κέηξα. Ηδίσο ζε παιαηφηεξεο 
εγθαηαζηάζεηο ε ηζρχο ζπκππθλψζεσο, θαη ζπλεπψο ε ηζρχο ηνπ ζηξνβίινπ, κπνξνχλ λα 
κεησζνχλ ιφγσ ξππάλζεσο απφ ηελ πιεπξά ηνπ λεξνχ ςχμεο, εηζξνήο αέξα ζην ζπκππθλσηή θαη 
ιαλζαζκέλεο παξνρήο ςπθηηθνχ λεξνχ. Οη πξναλαθεξζείζεο παξάκεηξνη κπνξνχλ λα απμήζνπλ 
ηελ πίεζε ιεηηνπξγίαο ηνπ ςπγείνπ κε θαηαζηξνθηθά απνηειέζκαηα γηα ην ζπλνιηθφ βαζκφ 
απφδνζεο ηεο εγθαηάζηαζεο. Ζ αληηκεηψπηζε ησλ πξνβιεκάησλ απηψλ είλαη ηδηαίηεξεο ζεκαζίαο 
γηα ηε ζσζηή ιεηηνπξγία ηεο κνλάδαο θαη γηα ην ιφγν απηφ έρεη θαηαζθεπαζηεί πξφγξακκα 
δηάγλσζεο θαη ειέγρνπ ησλ απνθιίζεσλ ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπκππθλσηή απφ ην ζρεδηαζζέλ 
ζεκείν ιεηηνπξγίαο.  

 
4.4. Γξάζεηο βειηίσζεο ηνπ βαζκνύ απόδνζεο ζηηο ππό εμέηαζε κνλάδεο 
 
Κχξηνο ζηφρνο ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο είλαη ε κειέηε ηεο δπλαηφηεηαο αχμεζεο 

ηνπ βαζκνχ απφδνζεο ησλ κνλάδσλ ηξηψλ πεηξειατθψλ ΑΖ ηεο ΓΔΖ Α.Δ., βάζεη 
ζηνρνζεηεκέλσλ απφ ηελ Δπηρείξεζε δξάζεσλ, φπνπ απηέο ππάξρνπλ, ή κε ηελ παξακεηξηθή 
κειέηε πνπ αθνξά θάπνηεο πηζαλέο βιάβεο ή αηηίεο ρεηξνηέξεπζεο ηεο απφδνζεο ησλ κνλάδσλ. 
Απφ ηηο αλσηέξσ πξνηεηλφκελεο δξάζεηο, ζχκθσλα κε ηα BAT, ππάξρεη έλαο αξηζκφο δξάζεσλ 
πνπ ζα κπνξνχζαλ λα εθαξκνζζνχλ ζηηο ππφ εμέηαζε κνλάδεο, θπξίσο απηέο πνπ αθνξνχλ 
επεκβάζεηο ρακεινχ θφζηνπο θαη ιεηηνπξγηθέο πξαθηηθέο ζην ιέβεηα (βειηίσζε ησλ ιεηηνπξγηθψλ 
πξαθηηθψλ θαη ηνπ ειέγρνπ ηνπ ιέβεηα, θαζαξηζκφο επηθαλεηψλ ζπλαιιαγήο θιπ.)  θαη ηε 
δηαρείξηζε ησλ ζπκππθλσκάησλ.  

πγθεθξηκέλα, νη δξάζεηο πνπ εμεηάζζεθαλ ζηελ παξνχζα δηπισκαηηθή αθνξνχλ ηελ 
εγθαηάζηαζε on-line ζπζηήκαηνο παξαθνινχζεζεο απφδνζεο, ηε κείσζε δηαθπγψλ αηκνχ – 
λεξνχ, ηελ αληηθαηάζηαζε αεξνζπκπηεζηή γεληθήο ρξήζεο, ηελ αληηθαηάζηαζε πξνζεξκαληψλ  
ηξνθνδνηηθνχ λεξνχ κε βιάβε, ηε κφλσζε ησλ δεμακελψλ καδνχη, ηε κείσζε ησλ 
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ηδηνθαηαλαιψζεσλ ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαη ησλ θαηαλαιψζεσλ ζεξκφηεηαο γηα ηελ κνλάδα ηνπ 
Αιηβεξίνπ IV, εθφζνλ απηέο απνηεινχλ ηηο ζηνρνζεηεκέλεο δξάζεηο ηεο επηρείξεζεο. Γηα ηηο 
ππφινηπεο κνλάδεο εμεηάζζεθε ε επίδξαζε ζην βαζκφ απφδνζεο θαη ηελ παξαγφκελε ηζρχ απφ ηε 
βιάβε πξνζεξκαληψλ, ηελ αχμεζε ησλ δηαθπγψλ αηκνχ θαη ηε ρεηξνηέξεπζε ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ 
ςπγείνπ, σο αληηπξνζσπεπηηθέο ζπλήζσλ πξνβιεκάησλ.     
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5. ΑΣΜΟΖΛΔΚΣΡΗΚΟ ΣΑΘΜΟ ΑΛΗΒΔΡΗΟΤ 
 

5.1. Ηζηνξηθή αλαδξνκή 
 

Σν Αιηβέξη απνηεινχζε αλέθαζελ εκπνξηθφ θέληξν θαη αιηεπηηθφ ιηκάλη. Ζ ηδηαίηεξε ζεκαζία ηνπ 
Αιηβεξίνπ φκσο, βξίζθεηαη ζηα θνηηάζκαηα ιηγλίηε πνπ ππάξρνπλ ζηελ πεξηνρή θαη ηα νπνία είλαη 
γλσζηά απφ ηελ αξραηφηεηα. Σα θνηηάζκαηα απηά είλαη αλζηγελή, ελψ ε ιεθάλε πνπ ηα πεξηέρεη έρεη 
έθηαζε 20-30 ηεηξαγσληθά ρηιηφκεηξα θαη πεξηβάιιεηαη απφ αζβεζηνιηζηθά πεηξψκαηα. Απφ 
πεηξνγξαθηθή άπνςε, ν ιηγλίηεο ηνπ Αιηβεξίνπ θαηαηάζζεηαη ζηελ θαηεγνξία ησλ μπισδψλ 
ιηγληηψλ, κε θχξηα πξψηε χιε ζρεκαηηζκνχ ηελ θσλνθφξα  βιάζηεζε.  

Ζ πξψηε ζνβαξή πξνζπάζεηα γηα ηελ εθκεηάιιεπζε ιηγληηηθψλ θνηηαζκάησλ ζηε ρψξα καο 
άξρηζε ζην Αιηβέξη ην 1873 ελψ ε ζπζηεκαηηθή εθκεηάιιεπζε ησλ ιηγληηψλ άξρηζε ηελ πξψηε 
δεθαεηία ηνπ 20νπ αηψλα. Ζ Αλψλπκε Δηαηξία Αλζξαθσξχρσλ Αιηβεξίνπ (ΑΔΑΑ) άξρηζε λα 
εθκεηαιιεχεηαη ηα θνηηάζκαηα ηνπ Καξάβνπ (πξφθεηηαη γηα ην ιηκάλη ηεο πφιεο ηνπ Αιηβεξίνπ), κε 
εμφξπμε, βηνκεραληθή απφζηαμε ηνπ πξντφληνο θαη παξαγσγή πιίλζσλ πςειήο ζεξκαληηθήο 
απφδνζεο. 

Ζ εθκεηάιιεπζε μαλάξρηζε κεηά ηνλ πξψην Παγθφζκην πφιεκν. Σν 1922 ε εηήζηα παξαγσγή 
έθζαζε ηνπο 23.000 ηφλνπο θαη δηαηεξήζεθε κέρξη ην 1927. Σν επφκελν έηνο ε εθκεηάιιεπζε 
ζηακάηεζε γηα νηθνλνκηθνχο ιφγνπο. 

Ζ ΑΔΑΑ ιεηηνχξγεζε σο ηνλ δεχηεξν Παγθφζκην πφιεκν, νπφηε ηελ εθκεηάιιεπζε αλέιαβαλ ηα 
ζηξαηεχκαηα θαηνρήο. Μεηά ην ηέινο ηνπ πνιέκνπ, ε αλάγθε εμειεθηξηζκνχ ηεο ρψξαο νδήγεζε 
ζηελ απφθαζε θαηαζθεπήο αηκνειεθηξηθνχ ζηαζκνχ ζην Αιηβέξη, πνπ ζα ιεηηνπξγνχζε 
απνθιεηζηηθά κε ιηγλίηε. 

Σν 1951 αλέιαβε ηελ ζπζηεκαηηθή νξγάλσζε ηνπ ιηγληησξπρείνπ ε ΓΔΖ θαη ην 1953 ίδξπζε 
Αηκνειεθηξηθφ ηαζκφ (Δηθφλα 5.1.1). 

Πξφθεηηαη γηα ηνλ πξψην ηαζκφ ηεο ΓΔΖ. Δίλαη εγθαηεζηεκέλνο δίπια ζηε ζάιαζζα, ζηνλ 
Κάξαβν, ην ιηκάλη ηεο πφιεο ηνπ Αιηβεξίνπ, ζην δπηηθφ κέξνο ηεο λήζνπ Δχβνηαο θαη πεξίπνπ ζην 
κέζν απηήο. Ζ απφζηαζε ηνπ ζηαζκνχ απφ ηελ Αζήλα είλαη 125 km κέζσ Υαιθίδαο θαη 80 km 
κέζσ Χξσπνχ – Δξέηξηαο. 

Ζ θαηαζθεπή ηνπ ηαζκνχ έγηλε ζε δχν ζηάδηα. Σν πξψην ζηάδην ηειείσζε ην 1953 φηαλ 
πξσηνμεθίλεζε ν ηαζκφο κε 2 Μνλάδεο ησλ 40MW ε θαζεκηά (Δηθφλα 5.1.2) θαη ην δεχηεξν 
ζηάδην ην 1968 θαη 1969, φηαλ ηέζεθαλ ζε ιεηηνπξγία 2 αθφκε Μνλάδεο ησλ 150MW ε θαζεκηά. 
Έηζη ε ηνπνγξαθηθή δηάηαμε ησλ εγθαηαζηάζεσλ θαη θηηξίσλ ζήκεξα δελ είλαη ε θαιχηεξε. 

Ζ ηξίηε κνλάδα ηνπ Αιηβεξίνπ ηζρχνο 150MW ηέζεθε ζε ιεηηνπξγία ην 1968 θαη είρε ζρεδηαζζεί 
λα θαίεη ιηγλίηε ή καδνχη ή κείγκα ιηγλίηε θαη καδνχη. Ζ κεηθηή θαχζε ιηγλίηε-καδνχη δεκηνχξγεζε 
κεγάια πξνβιήκαηα ξχπαλζεο ηνπ ιέβεηα θαη έηζη ζηακάηεζε λσξίο λα εθαξκφδεηαη. Απφ ην 1983 
εθαξκφζζεθε κεηθηή θαχζε ιηγλίηε-ιηζάλζξαθα ρσξίο λα ππάξρνπλ πξνβιήκαηα ζην ιέβεηα. Σν 
1969 ηέζεθε ζε ιεηηνπξγία θαη ηέηαξηε κνλάδα ησλ 150MW κε ρξήζε καδνχη. 

Ζ ρξήζε ιηγλίηε ζηακάηεζε ζηνλ ΑΖ Αιηβεξίνπ ην 1987 θαη νη κνλάδεο ηνπ ρξεζηκνπνηνχλ 
έθηνηε κφλν καδνχη. Σν 1991 νη κνλάδεο Η θαη ΗΗ ηνπ Αιηβεξίνπ ηέζεθαλ ζε θαηάζηαζε ςπρξήο 
εθεδξείαο θαη δελ ιεηηνχξγεζαλ μαλά. 
 

Δηθόλα 5.1.1: Γνξπθνξηθή άπνςε ΑΖ Αιηβεξίνπ 
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Δηθόλα 5.1.2: Αηκνειεθηξηθέο κνλάδεο Η & ΗΗ 
 

 
 

5.2. Πεξηβαιινληηθή επηβάξπλζε 
 

Ζ ιεηηνπξγία επί ζεηξάο εηψλ κε θαχζηκν ιηγλίηε άθεζε ην απνηχπσκά ηεο ζην πεξηβάιινλ ηεο 
πεξηνρήο. Αθελφο ζηα εδάθε ησλ ιηγληησξπρείσλ, αθεηέξνπ ζε ηνπνζεζίεο ελαπφζεζεο ηέθξαο θαη 
ζην βπζφ ηεο ζάιαζζαο, θαη ηέινο ζηελ πγεία εξγαδνκέλσλ θαη θαηνίθσλ ηεο πεξηνρήο. Ζ αιιαγή 
ηνπ θαπζίκνπ απνθιεηζηηθά ζε καδνχη απφ ηε κία θαη ε επαηζζεηνπνίεζε ησλ ηειεπηαίσλ ρξφλσλ 
κε ηελ παξάιιειε εθαξκνγή ζρεηηθψλ λνκνζεζηψλ απφ ηελ άιιε, κείσζε ζε ζεκαληηθφ βαζκφ ηελ 
πεξηβαιινληηθή επηβάξπλζε. Παξακέλεη φκσο ε νπηηθή φριεζε, ηδηαίηεξα θαηά ηνπο θαινθαηξηλνχο 
κήλεο, ιφγσ ηεο ζέζεο ηνπ ηαζκνχ δίπια ζην ηνπξηζηηθφ ιηκάλη ηνπ Καξάβνπ Αιηβεξίνπ. 

ηα πιαίζηα ηεο ζπκκφξθσζεο κε ηελ ηζρχνπζα λνκνζεζία θαη ηεο ειαρηζηνπνίεζεο ηεο 
ελφριεζεο ηεο ηνπηθήο θνηλσλίαο, έρνπλ εγθαηαζηαζεί ζην ζηαζκφ φξγαλα ζπλερνχο θαηαγξαθήο 
ησλ εθπεκπφκελσλ ξχπσλ γηα θάζε κνλάδα. Γηα ηνλ ΑΖ Αιηβεξίνπ έρεη εγθξηζεί ε Μειέηε 
Πεξηβαιινληηθψλ Δπηπηψζεσλ θαη έρνπλ εθδνζεί νη Πεξηβαιινληηθνί Όξνη Λεηηνπξγίαο. Δπίζεο ν 
ηαζκφο έρεη θαηαξηίζεη ζχγρξνλν ρέδην Αληηκεηψπηζεο Έθηαθησλ Καηαζηάζεσλ. Απφ ην ζηαζκφ 
έρνπλ απνκαθξπλζεί φινη νη κεηαζρεκαηηζηέο πνπ πεξηείραλ PCBs[1] θαη πινπνηείηαη ην έξγν ηεο 
απνκάθξπλζεο ακηάληνπ απφ ηηο παιηέο κνλάδεο Η θαη ΗΗ. 

Όζνλ αθνξά ζηηο πξνζπάζεηεο γηα κείσζε ησλ εθπνκπψλ αεξίσλ ξχπσλ ζα πξέπεη λα 
ζεκεησζεί ε ρξήζε βειηησηηθψλ θαχζεο ζηε Μνλάδα ΗΗΗ θαη ε ηνπνζέηεζε λένπ ζπζηήκαηνο 
θαπζηήξσλ ρακειψλ ξχπσλ ζηε Μνλάδα ΗV. 

Δδψ θαη αξθεηά ρξφληα έρεη εγθαηαζηαζεί ζχζηεκα θαηεξγαζίαο πγξψλ βηνκεραληθψλ 
απνβιήησλ ηα νπνία παιαηφηεξα νδεγνχληαλ ζηε ζάιαζζα. Ο ηαζκφο είλαη εμνπιηζκέλνο έηζη 
ψζηε ε εθθνξηψζεηο καδνχη απφ ην πινίν ζην ιηκάλη ηνπ Αιηβεξίνπ λα γίλνληαη κε αζθάιεηα θαη λα 
είλαη δπλαηή θαη έγθαηξε ε αληηκεηψπηζε δηαξξνψλ πξνο ηε ζάιαζζα. 
εκαληηθφ πξφβιεκα είλαη ε θαηαλάισζε πεξίπνπ 200 ηφλσλ ηελ εκέξα πεγαίνπ λεξνχ απφ 
γεσηξήζεηο απφ ηε γχξσ πεξηνρή γηα ηε ιεηηνπξγία ηνπ ζηαζκνχ. Ζ αληηκεηψπηζε απηνχ ηνπ 
πξνβιήκαηνο έρεη πξνβιεθζεί ζην ζρεδηαζκφ ηεο λέαο κνλάδαο θπζηθνχ αεξίνπ κε ηελ θαηαζθεπή 
ζπζηήκαηνο αθαιάησζεο. Δίλαη θαλεξφ φηη ε θαηαζθεπή ηεο λέαο κνλάδαο θαη ε 
πξνγξακκαηηζκέλε κεηάβαζε ησλ κνλάδσλ ΗΗΗ θαη ΗV ζε θαηάζηαζε ςπρξήο εθεδξείαο ην 2010 ζα 
ειαρηζηνπνηήζνπλ ηα παξαπάλσ πεξηβαιινληηθά πξνβιήκαηα. 

 
[1]

 Σα PCBs (πνιπρισξησκέλα δηθαηλχιηα) είλαη κηα θαηεγνξία νξγαληθψλ ελψζεσλ κε 1 έσο 10 άηνκα ρισξίνπ πνπ ζπλδένληαη κε 
ην δηθαηλχιην. Σν ηειεπηαίν είλαη έλα κφξην πνπ απνηειείηαη απφ δχν δαρηπιίδηα βελδνιίνπ θάζε έλα απφ ηα νπνία πεξηέρεη έμη άηνκα 
άλζξαθα. Ο ρεκηθφο ηχπνο γηα ηα PCBs είλαη C12H10-xClx. Σα PCBs ρξεζηκνπνηήζεθαλ σο δηειεθηξηθά ξεπζηά ζηνπο κεηαζρεκαηηζηέο 
θαη ηνπο ππθλσηέο, ςπθηηθά κέζα, ιηπαληηθά, ζηα ζηαζεξνπνηεηηθά γηα ηηο πξφζζεηεο νπζίεο ησλ εχθακπησλ επηζηξσκάησλ ησλ PVC 
ηεο ειεθηξηθήο θαισδίσζεο θαη ησλ ειεθηξνληθψλ ζπζηαηηθψλ, ζηα δηαιπηηθά ρξψκαηνο θπηνθαξκάθσλ, ζηα πδξαπιηθά ξεπζηά, ζε 
ζηεγαλσηηθέο νπζίεο (πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζην θαιαθάηηζκα, θ.ιπ.), ζε θφιιεο θαη αιινχ. Ζ παξαγσγή PCBs απαγνξεχζεθε ζηε 
δεθαεηία ηνπ '70 ιφγσ ηεο πςειήο ηνπο ηνμηθφηεηαο. 
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5.3. Παξνπζίαζε κνλάδαο IV ΑΖ Αιηβεξίνπ  
 

5.3.1. Πεξηγξαθή κνλάδαο 
 

Ζ κνλάδα IV ηνπ ΑΖ έρεη θαηαζθεπαζηεί ην έηνο 1969, απνδίδεη ζπλνιηθή νλνκαζηηθή ηζρχ 150 
MW, ελψ ν βαζκφο απφδνζεο ηεο ππνινγίδεηαη πεξίπνπ ζην 39% ζηηο ζπλζήθεο ζρεδηαζκνχ. 
Λεηηνπξγεί κε ιέβεηα ππνθξίζηκσλ πηέζεσλ, κε αλαζέξκαλζε αηκνχ, θαηαζθεπήο ηεο εηαηξίαο 
Stein-Industrie, ελψ ν αηκνζηξφβηινο ζπκπχθλσζεο, δξάζεσο, έρεη θαηαζθεπαζηεί απφ ηελ 
Alstom. Ο αηκνζηξφβηινο ηεο κνλάδαο απνηειείηαη απφ έλα ηκήκα πςειήο θαη έλα κέζεο πίεζεο. 

Ο ζεξκηθφο θχθινο ηεο κνλάδαο πεξηιακβάλεη επηά πξνζεξκάλζεηο ηξνθνδνηηθνχ λεξνχ, κε έμη 
πξνζεξκαληήξεο θιεηζηνχ ηχπνπ θαη έλα ηξνθνδνηηθφ δνρείν – απαεξησηή (πξνζεξκαληήο 
αλνηθηνχ ηχπνπ). Ζ πίεζε ηεο ξπζκηζηηθήο βαιβίδαο είλαη πεξίπνπ 138 bar (13800 kPa) ελψ ε 
πίεζε αλαζέξκαλζεο είλαη πεξίπνπ 34 bar (25% ηεο πίεζεο ξπζκηζηηθήο βαιβίδαο). Ζ 
ζεξκνθξαζία ππεξζέξκαλζεο – αλαζέξκαλζεο είλαη 543 C θαη ε ζεξκνθξαζία εηζφδνπ ηνπ 
ηξνθνδνηηθνχ λεξνχ ζηνλ νηθνλνκεηήξα είλαη 240 C. 

Ο ζπκππθλσηήο ηεο κνλάδαο είλαη πδξφςπθηνο. Σν ςπθηηθφ κέζν ηνπ ζπκππθλσηή είλαη ην λεξφ 
ηεο ζάιαζζαο. Ζ ζεξκνθξαζία ηνπ ςπθηηθνχ λεξνχ θαζψο θαη ε ζεξκνθξαζία πεξηβάιινληνο 
ιακβάλνληαη 20 C. 

ηνηρεία ζρεηηθά κε ηνλ έιεγρν ηνλ εθπνκπψλ ηεο κνλάδαο, έρνπλ ήδε δνζεί ζηελ πξνεγνχκελε 
παξάγξαθν. 

 
Δηθόλα 5.3.1.1: Λέβεηαο κνλάδαο IV ΑΖ Αιηβεξίνπ 
 

 
 
5.3.2. ηνηρεία θαπζίκνπ 

 
ε αληίζεζε κε ηε κνλάδα ΗΗΗ ηνπ ΑΖ, ε νπνία κπνξεί λα ρξεζηκνπνηήζεη σο θαχζηκν ιηγλίηε, 

καδνχη ή κείγκα ιηγλίηε θαη καδνχη 3.500 REDW, ε κνλάδα IV ιεηηνπξγεί κφλν κε καδνχη. 
Σν θαχζηκν απνζεθεχεηαη ζε δχν δεμακελέο θαπζίκνπ (8.000 ηφλσλ ε κία θαη 12.000 θπβηθψλ 

κέηξσλ ε άιιε). Γηα ηε κεηαθνξά ηνπ θαπζίκνπ απφ ηα tankers (δεμακελφπινηα) έρεη 
θαηαζθεπαζηεί ππνζαιάζζηνο αγσγφο ν νπνίνο ζπλδέεηαη κε παξάθηην αγθπξνβφιην. Τπάξρεη 
επίζεο αληιηνζηάζην, εγθαηεζηεκέλν ζηελ αθηή, ηνπ νπνίνπ ε δπλαηφηεηα άληιεζεο είλαη 1985 
lit/min (πεξίπνπ 33 lit/sec). 

Σν πεηξέιαην παξάγεηαη ζε ειιεληθά δηπιηζηήξηα ή ζηα Γηπιηζηήξηα Ρσζίαο, Ρνπκαλίαο θαη 
Μέζεο Αλαηνιήο (Πεξζηθφο θφιπνο, Αίγππηνο).  

Ζ παξνρή ηνπ θαπζίκνπ γηα ην ζηαζκφ είλαη 8,889 kg/sec (32 t/h) ελψ ε ζεξκνγφλνο ηθαλφηεηα 
ηνπ καδνχη 3.500 REDW είλαη: 

 Αλψηεξε ζεξκνγφλνο ηθαλφηεηα (HHV): 10100 kcal/kg έσο 10400 kcal/kg 

 Καηψηεξε ζεξκνγφλνο ηθαλφηεηα (LHV): 9500 kcal/kg έσο 9800 kcal/kg 
εκεηψλεηαη εδψ φηη δε δφζεθαλ πεξαηηέξσ ζηνηρεία γηα ηε ζχζηαζε ηνπ θαπζίκνπ. Δπνκέλσο 

ζην πξφγξακκα ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζηνηρεία πξνζεγγηζηηθά. 
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5.3.3. ηνηρεία ζεξκηθνύ θύθινπ 
 

Οη πίλαθεο πνπ αθνινπζνχλ παξνπζηάδνπλ αλαιπηηθά ηα ζηνηρεία πνπ δφζεθαλ απφ ηε ΓΔΖ. 
ζρεηηθά κε ηε ιεηηνπξγία ηνπ ζεξκηθνχ θχθινπ ηνπ ζηαζκνχ γηα ηελ νλνκαζηηθή ηζρχ ησλ 150 MW. 
Σα ζηνηρεία απηά αθνξνχλ ζηα ζεξκνδπλακηθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο κνλάδαο θαη ζηηο ζεξκηθέο 
απψιεηεο ηνπ ιέβεηα. ε επφκελε παξάγξαθν αλαθέξεηαη αλαιπηηθά κε πνηφλ ηξφπν 
αμηνπνηνχληαη νη παξαθάησ ηηκέο γηα ηε κνληεινπνίεζε ηεο κνλάδαο ζην πξφγξακκα GateCycle. 
 

Πίλαθαο 5.3.3.1: ηνηρεία ζεξκηθνύ θύθινπ κνλάδαο IV ΑΖ Αιηβεξίνπ 
 

Δξγαδόκελν 
κέζν - Θέζεηο 

Παξνρή 
κάδαο 

m (kg/s) 

Θεξκνθξαζία 
T (C) 

Πίεζε 
P (kPa) 

Δλζαιπία 
h (kJ/kg) 

Αηκόο ζην ιέβεηα 

Έμνδνο 
ππεξζεξκαληή 

πςειήο 
πηέζεσο  

122,50 543 13827,00  

Δίζνδνο 
αλαζέξκαλζεο 

113.88 345 3432,00  

Έμνδνο 
αλαζέξκαλζεο 

 543 3236,00  

Αηκόο ζηνλ αηκνζηξόβηιν 

Δίζνδνο 
βαζκίδαο 

πςειήο πίεζεο 
119,30 540 13827,00 3439,87 

Έμνδνο 
βαζκίδαο 

πςειήο πίεζεο 
 346 3432,00 3094,05 

Δίζνδνο 
βαζκίδαο κέζεο 

πίεζεο 
111,30 540 3089,00 3542,87 

Απνκαζηεύζεηο - Πξνζεξκάλζεηο 

6 7,97    

5 5,44    

4 3,00    

Απαεξησηήο 3,83    

3 4,94    

2 7,38    

1 3,72    

Φπγείν   4,90 2336,23 

Σξνθνδνηηθό λεξό 

Δίζνδνο 
νηθνλνκεηήξα 

 239  1037,49 

Έμνδνο 
νηθνλνκεηήξα 
(είζνδνο Evap) 

 282   
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Αέξαο 

Δίζνδνο 
πξνζεξκαληή 

αέξα κε 
θαπζαέξην 

147,22 58   

Έμνδνο 
πξνζεξκαληή 

αέξα κε 
θαπζαέξην 

(LUVO) 

137,77 277   

Καπζαέξην 

Έμνδνο εζηίαο- 
είζνδνο 

ππεξζεξκαληή 
170,00 1103   

Έμνδνο 
ππεξζεξκαληή 

 780   

Έμνδνο 
αλαζέξκαλζεο 

 658   

Έμνδνο 
νηθνλνκεηήξα 

174,44 324   

Αλαθπθινθνξία 21,94    

Έμνδνο 
πξνζεξκαληή 
αέξα (LUVO) 

162,22 140   

Έμνδνο από 
θακηλάδα 

(δηνξζσκέλν) 
 135   

 
Πίλαθαο 5.3.3.2: Θεξκηθέο απώιεηεο κνλάδαο IV ΑΖ Αιηβεξίνπ 
 

ΘΔΡΜΗΚΔ ΑΠΧΛΔΗΔ (%) 

Ξεξά θαπζαέξηα ζηελ θακηλάδα 4,7 

H2O θαη H2 ζην θαύζηκν 0,5 

Τγξαζία αέξα 0,1 

Αθηηλνβνιία 0,3 

Άθαπζηα ζπζηαηηθά 0,2 

Οιηθή ζεξκηθή απώιεηα 5,8 
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5.4. Μνληεινπνίεζε κνλάδαο IV ΑΖ Αιηβεξίνπ ζην GateCycle 
 

ηφρνο είλαη ε εθηίκεζε ηεο βειηίσζεο ηνπ βαζκνχ απφδνζεο ηεο κνλάδαο απφ ηελ εθαξκνγή 
κηαο ζεηξάο ζηνρνζεηεκέλσλ δξάζεσλ πνπ έρνπλ ηεζεί απφ ηε ΓΔΖ. Ζ κειέηε γηα ηε βειηίσζε ηεο 
απφδνζεο ηεο κνλάδαο γίλεηαη, κε ηε βνήζεηα ηνπ πξνγξάκκαηνο Gate Cycle, ζε ηξία ζηάδηα. 

Αξρηθά, κνληεινπνηείηαη ν ζηαζκφο ζε ζπλζήθεο ζρεδηαζκνχ (design), βάζεη ησλ δεδνκέλσλ ηεο 
ΓΔΖ. Ζ κνληεινπνίεζε απηή ζεσξείηαη απαξαίηεηε, θαζψο κε ηνλ ηξφπν απηφ πξνθχπηεη ην 
ελεξγεηαθφ ηζνδχγην ηεο κνλάδαο, ρσξίο λα ιακβάλεηαη ππ’ φςελ ε παιαηφηεηα ή θάπνηεο βιάβεο 
ησλ εμαξηεκάησλ ηνπ ζηαζκνχ. ηε ζπλέρεηα, κε ρξήζε ηνπ πινπνηεζέληνο κνληέινπ ζε ζπλζήθεο 
ζρεδηαζκνχ, πξαγκαηνπνηείηαη ε κνληεινπνίεζε ηεο ππάξρνπζαο θαηάζηαζεο ηνπ ζηαζκνχ, 
ζχκθσλα κε ηα δηαζέζηκα απφ ηελ Δπηρείξεζε ζηνηρεία (πίλαθαο 5.4.1). Έπεηηα, γίλεηαη 
ππνινγηζκφο ηνπ βαζκνχ απφδνζεο κε εθαξκνγή ησλ ζηνρνζεηεκέλσλ δξάζεσλ ηεο ΓΔΖ, κε ηελ 
κνληεινπνίεζε ηεο θαηάζηαζεο ηνπ ζηφρνπ, δειαδή ηεο βειηησκέλεο θαηάζηαζεο κεηά ηελ 
εθαξκνγή ησλ δξάζεσλ. 

Σέινο, πξαγκαηνπνηείηαη παξακεηξηθή κειέηε πνπ αθνξά ηελ επίδξαζε παξακέηξσλ φπσο ην 
θελφ ηνπ ζπκππθλσηή, ε βιάβε θάπνησλ πξνζεξκαληψλ θαη νη δηαθπγέο αηκνχ ζηελ απφδνζε ηεο 
κνλάδαο. 

ην ηέινο ηνπ παξφληνο θεθαιαίνπ παξαηίζεληαη ηα κνλνγξακκηθά ζρέδηα ηεο κνλάδαο θαζψο 
θαη πίλαθεο πνπ αλαθέξνπλ ιεπηνκεξψο ηηο ζπλζήθεο ζε θάζε θιάδν, γηα θάζε πεξίπησζε 
ιεηηνπξγίαο μερσξηζηά. Δπίζεο, ππάξρεη παξάξηεκα ζην ηέινο ηεο εξγαζίαο, ην νπνίν εμεγεί ηνπο 
ζπκβνιηζκνχο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηε κνληεινπνίεζε φισλ ησλ κνλάδσλ πνπ κειεηήζεθαλ. 

 
5.4.1. Βαζκόο απόδνζεο ζε ζπλζήθεο ζρεδηαζκνύ – Design (Μνλνγξακκηθφ Γηάγξακκα 5.1) 

 
Σα ππάξρνληα δεδνκέλα (πίλαθαο 5.3.3.1) εηζήρζεζαλ ζηα αληίζηνηρα εμαξηήκαηα ηνπ 

πξνγξάκκαηνο, έηζη ψζηε λα πινπνηεζεί ν ζεξκηθφο θχθινο ηεο εγθαηάζηαζεο. Σν κνληέιν 
απνδίδεη ηζρχ 144,234 MW κε βαζκφ απφδνζεο 39,785%. 
 

Ειζαγωγή δεδομένων 
Λέβεηαο – Fossil boiler: Οη παξάκεηξνη νη νπνίνη νξίδνπλ ηε ιεηηνπξγία ηνπ ιέβεηα είλαη 

θπξίσο:  

 ε παξνρή θαπζίκνπ 8,889 kg/sec, ε νπνία απνδίδεη αηκνπαξαγσγή 122,5 kg/sec 

 ε ζεξκνγφλνο ηθαλφηεηα (LHV) ηνπ θαπζίκνπ 41031 kJ/kg (9800 kcal/kg) 

 ε ζεξκνθξαζία εμφδνπ θαπζαεξίσλ απφ ην ιέβεηα (είζνδνο νηθνλνκεηήξα) 658 C 

 ε ζεξκνθξαζία εμφδνπ ηνπ αηκνχ, ηφζν κεηά ηνλ ππεξζεξκαληή φζν θαη κεηά ηνλ 
αλαζεξκαληή, 543 C 

 νη ζεξκηθέο απψιεηεο, φπσο απηέο νξίδνληαη απφ ην πίλαθα 5.3.3.2 
Οηθνλνκεηήξαο: Οξίδεηαη ε νιηθή επηθάλεηα ζπλαιιαγήο ηνπ ελαιιάθηε 7743 m2 , έηζη ψζηε λα 

πξνθχπηεη κηα θαιή πξνζέγγηζε ηεο ζεξκνθξαζίαο εμφδνπ θαπζαεξίσλ απφ απηφλ. 
Πξνζεξκαληήο αέξα κε θαπζαέξην – LUVO: Ζ επηθάλεηα ζπλαιιαγήο ηνπ luvo νξίδεηαη 13726 

m2 θαη κε ηνλ ηξφπν απηφ πξνθχπηεη ζεξκνθξαζία εμφδνπ αέξα 277 C. 
Πξνζεξκαληήο αέξα κε αηκό: Απηή ε επηθάλεηα ζπλαιιαγήο ζεξκφηεηαο δελ αλαθέξεηαη ζηα 

δεδνκέλα πνπ έρνπλ δνζεί. Όκσο, βάζεη ηεο ζεξκνθξαζίαο εηζφδνπ ηνπ αέξα ζην luvo πξνθχπηεη 
φηη, εθφζνλ νη ζπλζήθεο πεξηβάιινληνο είλαη 20 C θαη πίεζε 1 atm, ην εξγαδφκελν κέζν έρεη 
ππνζηεί κηα αθφκε πξνζέξκαλζε ε νπνία απμάλεη ηε ζεξκνθξαζία ηνπ ζηνπο 58 C. Απφ ηελ 
ηέηαξηε απνκάζηεπζε ηνπ ζεξκηθνχ θχθινπ εμάγνληαη επηπιένλ 2,2 kg/sec ψζηε λα επηηεπρζεί ε 
πξναλαθεξφκελε πξνζέξκαλζε. 

Αηκνζηξόβηινο: Ο ζηξφβηινο έρεη ζρεδηαζηεί ζην πξφγξακκα έηζη ψζηε ζε θάζε απνκάζηεπζε 
αηκνχ λα αληηζηνηρεί θαη κηα «βαζκίδα». Ο ηζεληξνπηθφο βαζκφο απφδνζεο έρεη νξηζζεί ζην 87%. 
Υξεζηκνπνηνχληαη, επίζεο, splitters, δειαδή εμαξηήκαηα ηα νπνία δηαρσξίδνπλ ηε ξνή ζε θχξηα θαη 
ζε ξνή απνκάζηεπζεο, βάζεη ησλ παξνρψλ πνπ πξνβιέπνληαη απφ ηα δεδνκέλα (πίλαθαο 
5.3.3.1). 

πκππθλσηήο: Οξίδεηαη ε πίεζε ζπκπχθλσζεο (θελφ ςπγείνπ) 4,9 kPa. 
Πξνζεξκαληέο λεξνύ: Με δεδνκέλεο ηηο παξνρέο ησλ απνκαζηεχζεσλ νη ελαιιάθηεο απηνί 

πξνζεξκαίλνπλ ην ηξνθνδνηηθφ λεξφ, πνπ εηζέξρεηαη ζηνλ eco κε ζεξκνθξαζία 239 C. 
Απαεξησηήο: Ζ πίεζε ιεηηνπξγίαο ηνπ ηξνθνδνηηθνχ δνρείνπ νξίζζεθε ζηα 700 kPa. 
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Πίλαθαο 5.4.1: Γξάζεηο βειηίσζεο βαζκνύ απόδνζεο κνλάδαο IV ΑΖ Αιηβεξίνπ 
 
 

 ΓΡΑΔΗ  ΤΠΑΡΥΟΤΑ ΚΑΣΑΣΑΖ ΣΟΥΟ ΒΔΛΣΗΧΖ ΤΝΟΛΗΚΟΤ Β.Α 

1 

ΔΓΚΑΣΑΣΑΖ ON-
LINE ΤΣΖΜΑΣΟ 
ΠΑΡΑΚΟΛΟΤΘΖΖ 

ΑΠΟΓΟΖ 

Αλαιπηηθφο β.α. Λέβεηα - 
ηξνβίινπ 

2220 Kcal/Kwh εηδηθή 
θαηαλάισζε ζεξκφηεηαο 

κνλάδαο (net) ζε πιήξεο θνξηίν 

2214 Kcal/Kwh εηδηθή 
θαηαλάισζε 

ζεξκφηεηαο κνλάδαο 
(net) ζε πιήξεο θνξηίν 

 

2 
ΜΔΗΧΖ ΓΗΑΦΤΓΧΝ 

ΑΣΜΟΤ - ΝΔΡΟΤ 

πκπιήξσζε λεξνχ 
(make-up) ζεξκηθνχ 

θχθινπ 

Μέζε ηηκή 180tn/εκέξα, 
Γηαθχκαλζε 160 - 200 tn/εκέξα 

Πεξηνξηζκφο make up 
water ζε <125tn/day 

(Γηαθχκαλζε 105-145 
tn/day) 

0,28 

3 
ΑΝΣΗΚΑΣΑΣΑΖ 
ΑΔΡΟΤΜΠΗΔΣΖ 

Γ.Υ. 

Μεηαβνιή ησλ 
MWh/έηνο ηα νπνία 

θαηαλαιίζθνληαη απφ 
ηνπο Α/ αέξα γ.ρ. 

εκεξηλή θαηαλάισζε 
~580MWh/έηνο 

~290MWh/έηνο 0,022 

4 
ΑΝΣΗΚΑΣΑΣΑΖ 

Π/Θ ΣΡΟΦΟΓΟΣΗΚΟΤ 
ΝΔΡΟΤ 

1. Χξεο κε ιεηηνπξγίαο 
Π/Θ ηξνθ. Νεξνχ ζε 

εηήζηα βάζε 

1. 120 ψξεο αλά έηνο ιεηηνπξγία 
ηεο κνλάδαο ρσξίο Π/Θ 
ηξνθνδνηηθνχ λεξνχ 2. 

Θεξκνθξαζία ηξνθ. Νεξνχ πξν 
ECO … 0C 

1. 12 ψξεο αλά έηνο 
ρσξίο Π/Θ 

2. Θεξκνθξαζία ηξνθ. 
Νεξνχ πξν ECO … 0C 

0,549 

5 
ΜΟΝΧΖ 

ΓΔΞΑΜΔΝΧΝ 
ΜΑΕΟΤΣ 

Παξνρή αηκνχ 5εο 
απνκάζηεπζεο πξνο 

Γεμακελέο 

Καηαλάισζε αηκνχ 5εο 
απνκάζηεπζεο πξνο Γεμακελέο 

~0,360tn/h 

Καηαλάισζε αηκνχ 5εο 
απνκάζηεπζεο πξνο 
Γεμακελέο ~0,055tn/h 

0,015 

6 

ΜΔΗΧΖ 
ΗΓΗΟΚΑΣΑΝΑΛΧΔΧΝ 

ΖΛΔΚΣΡΗΚΖ 
ΔΝΔΡΓΔΗΑ 

MWH ειεθηξηθήο 
θαηαλάισζεο 

βνεζεηηθψλ ζε ειάρηζην 
θνξηίν, ζε εηήζηα βάζε 

Γηα ηε ιεηηνπξγία 3600h/έηνο ζε 
ειάρηζην θνξηίν θαη ιεηηνπξγία 2 

Σξνθνδνηηθψλ αληιηψλ ε 
θαηαλάισζε είλαη ~8400MWh 

Γηα 3600h/έηνο  
εμνηθνλφκεζε 

~3000ΜWh/έηνο 
0,413 

7 
ΜΔΗΧΖ 

ΚΑΣΑΝΑΛΧΔΧΝ 
ΘΔΡΜΟΣΖΣΑ 

Γηαθνξά ζηελ παξνρή 
βνεζεηηθνχ αηκνχ 

(θαηφπηλ ηνπνζέηεζεο 
ξννκέηξνπ) 

Λφγσ έιιεηςεο ξννκέηξνπ 
βνεζ. αηκνχ, γίλνληαη κφλν 

ππνινγηζκνί 

Δμνηθνλφκεζε >4tn/h 
βνεζεηηθνχ αηκνχ 

0,0114 

πλνιηθή βειηίσζε 1,395 
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5.4.2. Βαζκόο απόδνζεο ζηελ ππάξρνπζα θαηάζηαζε – ηνρνζεηεκέλεο δξάζεηο ΓΔΖ 
(Μνλνγξακκηθφ δηάγξακκα 5.2) 

 
Πξνθεηκέλνπ λα ππάξμεη βειηίσζε ηνπ βαζκνχ απφδνζεο ζηε κνλάδα IV ηνπ ΑΖ Αιηβεξίνπ, 

έρεη εθπνλεζεί πίλαθαο κε δξάζεηο πνπ ζπληεινχλ ζε απηήλ ηελ θαηεχζπλζε (Πίλαθαο 5.4.1) θαη νη 
νπνίεο νξίδνληαη απφ ζπγθεθξηκέλα ειεγρφκελα κεγέζε. ηνλ πίλαθα παξνπζηάδεηαη αθφκα ε 
βειηίσζε ηνπ ζπλνιηθνχ βαζκνχ απφδνζεο ηεο εγθαηάζηαζεο εθφζνλ γίλνπλ νη απαξαίηεηεο απφ 
ηε ΓΔΖ επεκβάζεηο. 

ε απηφ ην πιαίζην, γίλεηαη επέκβαζε ζην κνληέιν πνπ έρεη ήδε ζρεδηαζηεί γηα ηηο ζπλζήθεο 
ζρεδηαζκνχ ηεο κνλάδαο, κε ηξφπν ηέηνην ψζηε λα κπνξεί λα κνληεινπνηεζεί, αξρηθά ε 
ππάξρνπζα θαηάζηαζε ηεο κνλάδαο θαη ζηε ζπλέρεηα ην ζεξκηθφ ηζνδχγην ηεο κνλάδαο κε 
εθαξκνγή ησλ δξάζεσλ. Οη δξάζεηο αθνξνχλ ζε 10σξε ιεηηνπξγία ηνπ ζηαζκνχ. 

 
Υπάρτοσζα καηάζηαζη 
Με δεδνκέλα ηα παξαπάλσ (ζηνηρεία πίλαθα 5.4.1) γίλνληαη νη εμήο επεκβάζεηο ζην 

πξφγξακκα: 

 Μνληεινπνίεζε ηεο πξνζέξκαλζεο ησλ δεμακελψλ καδνχη (δξάζε 5), κε απιφ ελαιιάθηε 
ζεξκφηεηαο (HX), κε αηκφ παξνρήο 0,1 kg/sec (0,360 t/h) απφ ηελ πέκπηε απνκάζηεπζε θαη 
αχμεζε ζεξκνθξαζίαο ηεο ςπρξήο πιεπξάο ηνπ ελαιιάθηε (θαχζηκν) θαηά πεξίπνπ 30 C. 

 Δηζαγσγή ηηκψλ ηδηνθαηαλαιψζεσο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο (BOP – miscellaneous) ηεο ηάμεο 
ησλ 2494,4 kW, ψζηε λα κνληεινπνηεζεί ην γεγνλφο φηη ιφγσ παιαηφηεηαο νη ζπκπηεζηέο θαη 
νη ηξνθνδνηηθέο αληιίεο ηεο εγθαηάζηαζεο απνξξνθνχλ πεξηζζφηεξε ηζρχ ζπγθξηηηθά κε ηελ 
θαηάζηαζε ιεηηνπξγίαο ζε ζπλζήθεο ζρεδηαζκνχ (δξάζεηο 3, 6). 

 Οξηζκφο ησλ δηαθπγψλ αηκνχ ζηελ δεχηεξε απφ ηελ πιεπξά ηνπ ζπκππθλψκαηνο, 
απνκάζηεπζε ζηα 5 kg/sec (δξάζε 2, 180 t/day). 

 Μνληεινπνίεζε θαηαλαιψζεσο ζεξκφηεηαο (δξάζε 7), κε δηαθπγή αηκνχ ζηε δεχηεξε 
απνκάζηεπζε ηεο ηάμεο ησλ 2 kg/sec. 

 Βιάβε ηνπ δεχηεξνπ ζε ζεηξά πξνζεξκαληή (δξάζε 4, FWH3). 
πλππνινγίδνληαο φια ηα παξαπάλσ, πξνθχπηεη φηη ε κνλάδα IV ζηελ ππάξρνπζα θαηάζηαζε 

απνδίδεη ηζρχ 137,290 MW κε βαζκφ απφδνζεο 37,87%. πκπεξαίλεηαη, ινηπφλ φηη ππάξρεη 
ζεκαληηθφ ελεξγεηαθφ θφζηνο είηε ιφγσ βιαβψλ είηε ιφγσ παιαηφηεηαο ηνπ ζηαζκνχ. 

 
Σηότος 
Με ζθνπφ λα κνληεινπνηεζεί ε κνλάδα κε ηηο βειηηψζεηο πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηηο 

ζηνρνζεηεκέλεο δξάζεηο πνπ έρεη νξίζεη ε ΓΔΖ γίλνληαη νη αθφινπζεο αιιαγέο ζηα δεδνκέλα ηνπ 
πξνγξάκκαηνο: 

 Οξίδνληαη νη δηαθπγέο αηκνχ-λεξνχ ζε 125 t/day (δξάζε 2), δειαδή γηα 10σξε ιεηηνπξγία ηνπ 
ζηαζκνχ πξνθχπηεη 3,472 kg/sec. 

 Μεηψλεηαη ζηα 0,015 kg/sec ε παξνρή ηνπ ελαιιάθηε πνπ αληηζηνηρεί ζηε κφλσζε ησλ 
δεμακελψλ καδνχη (δξάζε 5). Απφ ηε κειέηε πξνθχπηεη φηη ν βαζκφο απφδνζεο ηεο 
εγθαηάζηαζεο βειηηψλεηαη κε απηή ηε ζηνρνζεηεκέλε δξάζε θαηά 0,015%. 

 Ζ δηαθπγή αηκνχ ζηελ πξψηε απνκάζηεπζε νξίδεηαη 1,11 kg/sec, αληί 2 kg/sec, πνπ ήηαλ 
ζηελ ππάξρνπζα θαηάζηαζε (δξάζε 7). Με ηε κείσζε ησλ θαηαλαιψζεσλ ζεξκφηεηαο 
επηηπγράλεηαη αχμεζε ηνπ βαζκνχ απφδνζεο ηεο ηάμεο ηνπ 0,0114%, 

 Θεσξείηαη θαλνληθή ιεηηνπξγία ηνπ δεχηεξνπ πξνζεξκαληή ηξνθνδνηηθνχ λεξνχ (δξάζε 4), 
κε παξνρή πξνο απηφλ 7,4 kg/sec. 

 Οη ηηκέο ηεο ηδηνθαηαλάισζεο κεηψλνληαη ζηα 913,88 kW, πνπ αληηζηνηρνχλ ζηελ 
αληηθαηάζηαζε ηνπ αεξνζπκπηεζηή θαη ζηε κείσζε ηεο ηζρχνο πνπ απνξξνθνχλ νη 
ηξνθνδνηηθέο αληιίεο ή θαη άιια εμαξηήκαηα.  
 Αληηθαηάζηαζε αεξνζπκπηεζηή (δξάζε 3): ηελ πεξίπησζε απηή ην θέξδνο ζε 

απφδνζε πνπ ζεκεηψλεηαη απφ ηε κειέηε είλαη ηεο ηάμεο ηνπ 0,022%.  
 Λεηηνπξγία βνεζεηηθψλ ζε ειάρηζην θνξηίν (δξάζε 6): Μία ηέηνηα ελέξγεηα νδεγεί ζε 

κείσζε ησλ ηδηνθαηαλαιψζεσλ ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαηά 1 MW θαη ζε βειηίσζε ηνπ 
ζπλνιηθνχ βαζκνχ απφδνζεο θαηά 0,413%. 

Με εθαξκνγή φισλ ησλ ζηνρνζεηεκέλσλ δξάζεσλ, ν ζηαζκφο απνδίδεη ηζρχ ηεο ηάμεο ησλ 
142,348 MW κε βαζκφ απφδνζεο 39,265%. ζπλεπψο πξνθχπηεη αχμεζε ηνπ βαζκνχ απφδνζεο 
θαηά 1,395%.  
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5.4.3. Παξακεηξηθή κειέηε 
 

Όπσο ήδε αλαθέξζεθε, ζηελ παξνχζα εξγαζία πξαγκαηνπνηήζεθε παξακεηξηθή κειέηε πνπ 
αθνξά ηελ επίδξαζε ηεο κεηαβνιήο επηιεγκέλσλ κεγεζψλ ζηελ απφδνζε ηεο κνλάδαο.  

 
Μεηαβνιή παξνρήο απνκάζηεπζεο ζηνλ πξνζεξκαληή 2 (FWH3) 
Οη παξακεηξηθέο θακπχιεο παξνπζηάδνπλ ηε κεηαβνιή ηεο ηζρχνο θαη ηνπ βαζκνχ απφδνζεο 

γηα ηηκέο παξνρήο απμαλφκελεο απφ 0 έσο 7,4 kg/sec, πνπ κνληεινπνηνχλ θαηαζηάζεηο 
κεηαβαιιφκελεο απφθξαμεο ηνπ πξνζεξκαληή. Ζ κεδεληθή ηηκή παξνρήο ζρεηίδεηαη κε ηελ 
ππάξρνπζα θαηάζηαζε ηεο κνλάδαο, φπνπ έρνπκε ζεσξήζεη βιάβε ηνπ δεχηεξνπ ζε ζεηξά 
πξνζεξκαληή (Πίλαθαο 5.4.1, δξάζε 4). Αληίζηνηρα, ε ηηκή 7,4 kg/sec αλαθέξεηαη ζηελ παξνρή 
πνπ πξνθχπηεη κεηά ηελ αληηθαηάζηαζε ηνπ πξναλαθεξφκελνπ πξνζεξκαληή ε νπνία ζπκπίπηεη κε 
ηελ πεξίπησζε ηνπ ζηφρνπ. 

εκεηψλεηαη φηη, παξά ηελ κεηαβνιή ηεο παξνρήο πξνο ηνλ πξνζεξκαληή ε ζεξκνθξαζία 
εηζφδνπ ηνπ ηξνθνδνηηθνχ λεξνχ ζηνλ νηθνλνκεηήξα παξακέλεη ζηαζεξή θαη ίζε κε 239 C. Απηφ 
ζπκβαίλεη γηαηί, ζηελ πεξίπησζε ηεο βιάβεο παξαηεξείηαη αχμεζε ηεο παξνρήο αηκνχ πξνο ην 
ηξνθνδνηηθφ δνρείν-απαεξησηή γηα λα αληηζηαζκηζηεί ή κείσζε ηεο ζεξκνθξαζίαο εηζφδνπ ηνπ 
λεξνχ. Γηα ηελ πεξίπησζε απηή, ππάξρεη αχμεζε ηνπ ζπλνιηθνχ βαζκνχ απφδνζεο θαηά 0,549%. 

 
Γηάγξακκα 5.4.3.1: Παξακεηξηθή κειέηε παξνρήο πξνζεξκαληή 2 
 

m (kg/s)  P (kW)  n (%) 

7,4 139283  38,419 

7 139174  38,389 

6 138905  38,315 

5 138636  38,241 

4 138376  38,169 

3 138107  38,095 

2 137838  38,020 

1 137569  37,946 

0 137291  37,870 
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Μεηαβνιή δηαθπγώλ αηκνύ-λεξνύ 
Οη παξακεηξηθέο θακπχιεο παξνπζηάδνπλ ηε κεηαβνιή ηεο ηζρχνο θαη ηνπ βαζκνχ απφδνζεο 

γηα ηηκέο παξνρήο απσιεηψλ απμαλφκελεο απφ 3,47 έσο 5 kg/sec. Ζ ηηκή 5 kg/sec ζρεηίδεηαη κε 
ηελ ππάξρνπζα θαηάζηαζε ηεο κνλάδαο, φπνπ έρνπκε ζεσξήζεη ζεκαληηθή παξνρή απσιεηψλ 
(Πίλαθαο 5.4.1, δξάζε 2). Αληίζηνηρα, ε ηηκή 3,47 kg/sec αλαθέξεηαη ζηελ παξνρή πνπ πξνθχπηεη 
κεηά ηε κείσζε δηαθπγψλ αηκνχ-λεξνχ ε νπνία ζπκπίπηεη κε ηελ θαηάζηαζε ηνπ ζηφρνπ. 
εκεηψλεηαη φηη, ε κείσζε ησλ απσιεηψλ πνπ κπνξεί λα επηηεπρζεί ζηε κνλάδα κεηαθξάδεηαη ζε 
πνζνζηφ 30% (πεξίπνπ 1,5 kg/sec).  

Ζ αχμεζε ηνπ βαζκνχ απφδνζεο πνπ επηηπγράλεηαη θαηά ηε κείσζε ησλ απσιεηψλ αηκνχ είλαη 
0,28%. Δλψ παξαηεξείηαη φηη γηα θάζε κείσζε 0,25 kg/sec ζηηο δηαθπγέο, ε ηζρχο απμάλεηαη θαηά 
166 – 167 kW ελψ ε αληίζηνηρε αχμεζε ηνπ βαζκνχ απφδνζεο είλαη 0,046%. 

 
Γηάγξακκα 5.4.3.2: Παξακεηξηθή κειέηε δηαθπγώλ αηκνύ – λεξνύ 
 

m (kg/s) P (kW) n (%) 

3,47 138308 38,150 

3,75 138123 38,099 

4,00 137957 38,053 

4,25 137790 38,007 

4,50 137624 37,961 

4,75 137457 37,915 

5,00 137291 37,870 
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Μεηαβνιή παξνρήο απνκάζηεπζεο ζηνλ πξνζεξκαληή 6 (FWH6) 
ηνλ ηειεπηαίν θαηά ζεηξά πξνζεξκαληή γίλεηαη κεηαβνιή ηεο παξνρήο απνκάζηεπζεο απφ 0 

έσο 7,9722 kg/sec. Ζ κεηαβνιή απηή έρεη σο βαζηθφ απνηέιεζκα ηελ πηψζε ηεο ζεξκνθξαζίαο 
εηζφδνπ ηνπ ηξνθνδνηηθνχ λεξνχ ζηνλ νηθνλνκεηήξα. Απηφ ζπλεπάγεηαη κείσζε ηεο απφδνζεο ηεο 
κνλάδαο, θαζψο δαπαλάηαη πεξηζζφηεξε ελέξγεηα ζηηο επηθάλεηεο ζπλαιιαγήο ζεξκφηεηαο ηνπ 
ιέβεηα, ψζηε ν αηκφο λα απνθηήζεη ηα απαξαίηεηα ραξαθηεξηζηηθά (πίεζε, ζεξκνθξαζία, 
ελζαιπία) ζηελ είζνδν ηνπ αηκνζηξνβίινπ. 

Γηα ην ιφγν απηφ επηιέρζεθε λα παξνπζηαζηνχλ νη θακπχιεο κεηαβνιήο ζπλαξηήζεη ηεο ελ 
ιφγσ ζεξκνθξαζίαο εηζφδνπ. 

Πηζαλή βιάβε ηνπ πξνζεξκαληή 6 θνζηίδεη 0,271% ζηνλ βαζκφ απφδνζεο ηεο κνλάδαο θαη 980 
kW ζε ηζρχ. 
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Γηάγξακκα 5.4.3.3: Παξακεηξηθή κειέηε παξνρήο πξνζεξκαληή 6 
 

T ( C )  P (kW)  n (%)  m (kg/s) 

239,87  137291  37,870  7,9722 

236,27  137173  37,837  7 

232,48  137049  37,803  6 

228,63  136926  37,769  5 

224,70  136804  37,735  4 

220,69  136681  37,702  3 

216,61  136560  37,668  2 

212,46  136441  37,635  1 

208,21  136311  37,599  0 
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Μεηαβνιή πίεζεο ζπκππθλσηή 
Δίλαη γλσζηφ φηη αλ κεησζεί ε πίεζε ζηνλ ζπκππθλσηή, δειαδή απμεζεί ην θελφ, ηφηε απμάλεηαη 

ε δηαζέζηκε ελζαιπηθή πηψζε γηα δεδνκέλε πίεζε ηξνθνδνζίαο θαη ην γεγνλφο απηφ έρεη σο 
απνηέιεζκα ηελ αχμεζε ηνπ βαζκνχ απφδνζεο. Μεηαβνιέο ζην θελφ κπνξνχλ λα πξνθχςνπλ είηε 
απφ αιιαγέο ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ λεξνχ ςχμεο, ιφγσ αιιαγψλ ζεξκνθξαζίαο πεξηβάιινληνο, 
είηε απφ αιιαγέο ηεο θαηάζηαζεο ηνπ ζπκππθλσηή (π.ρ. επηθαζήζεηο). ηε ζπγθεθξηκέλε 
πεξίπησζε, απμήζεθε ην θελφ ςπγείνπ ζηαδηαθά απφ ηα 4,9 έσο ηα 8,9 kPa, έηζη ψζηε λα κειεηεζεί 
ε κείσζε ηνπ βαζκνχ απφδνζεο.  

Παξαηεξείηαη απφ ηηο ηηκέο ηνπ δηαγξάκκαηνο φηη γηα θάζε αχμεζε 1 kPa ζην ζπκππθλσηή, 
«ράλνληαη» απφ 1,24 έσο 0,84 MW, ελψ ε ζπλνιηθή πηψζε ηεο ηζρχνο είλαη 4,07 MW. Ο βαζκφο 
απφδνζεο ηεο κνλάδαο ζεκεηψλεη κείσζε θαηά 1,123%.  
 

Γηάγξακκα 5.4.3.4: Παξακεηξηθή κειέηε πίεζεο ζπκπύθλσζεο 
 

p (kPa)  P (kW)  n (%) 

4,90  137291  37,870 

5,90  136052  37,528 

6,90  134999  37,238 

7,90  134062  36,979 

8,90  133222  36,747 
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5.5. Γεληθά ζπκπεξάζκαηα από ηελ κνληεινπνίεζε 
 

Ζ αχμεζε ηνπ βαζκνχ απφδνζεο ελφο αηκνειεθηξηθνχ ζηαζκνχ είλαη απνηέιεζκα πιήζνπο 
κεηαβνιψλ θαη επηδξάζεσλ ζηα δηάθνξα ζπζηήκαηα πνπ ηνλ απαξηίδνπλ. Γηα ηε βειηίσζε ηνπ 
βαζκνχ απφδνζεο ηεο κνλάδαο IV ηνπ ΑΖ Αιηβεξίνπ, αλαθέξζεθαλ πξνεγνπκέλσο φιεο νη 
απαξαίηεηεο δξάζεηο πνπ ζπκβάιινπλ ζε απηφ. πλνιηθά, γηα ηηο ζηνρνζεηεκέλεο δξάζεηο ηεο 
ΓΔΖ, πξνθχπηεη αχμεζε ηνπ βαζκνχ απφδνζεο ηεο κνλάδαο 1,395%. 

Οη επεκβάζεηο πνπ ζπκβάιινπλ πεξηζζφηεξν ζηε ιεηηνπξγία ηνπ ζηαζκνχ κε απμεκέλε 
απφδνζε είλαη ε αληηθαηάζηαζε ηνπ δεχηεξνπ πξνζεξκαληή ηξνθνδνηηθνχ λεξνχ θαη ε κείσζε 
ηδηνθαηαλαιψζεσλ ειεθηξηθήο ελέξγεηαο κε ιεηηνπξγία ζε ειάρηζην θνξηίν, ζε εηήζηα βάζε, ησλ 
βνεζεηηθψλ εμαξηεκάησλ ηνπ ζηαζκνχ (Πίλαθαο 5.4.1). 

ηνλ πίλαθα πνπ αθνινπζεί παξνπζηάδνληαη ζπγθεληξσηηθά ζηνηρεία γηα ηε ιεηηνπξγία ηνπ 
ζηαζκνχ ζε φιεο ηηο πξναλαθεξζείζεο πεξηπηψζεηο, έηζη ψζηε λα ππάξρεη θαιχηεξε επνπηεία ηνπ 
απνηειέζκαηνο ηεο κειέηεο. Ζ αχμεζε ηεο ηζρχνο θαη ηνπ βαζκνχ απφδνζεο κειεηψληαη κε 
αλαθνξά ηελ ππάξρνπζα θαηάζηαζε. 

 
Πίλαθαο 5.5.1: πγθεληξσηηθά απνηειέζκαηα 
 

ΚΑΣΑΣΑΖ 
ΛΔΗΣΟΤΡΓΗΑ 

ΠΑΡΑΓΟΜΔΝΖ 
ΗΥΤ (kW) 

ΒΑΘΜΟ 
ΑΠΟΓΟΖ (%) 

ΑΤΞΖΖ 
ΗΥΤΟ (kW) 

ΒΔΛΣΗΧΖ 
ΒΑΘΜΟΤ 

ΑΠΟΓΟΖ (%) 

ηνρνζεηεκέλεο Γξάζεηο ΓΔΖ 

πλζήθεο 
ζρεδηαζκνύ 

144234 39,785   

Τπάξρνπζα 
θαηάζηαζε 

137291 37,870   

Μείσζε δηαθπγώλ 
αηκνύ-λεξνύ 

138308 38,150 1017 0,28 

Αληηθαηάζηαζε 
αεξνζπκπηεζηή 

137371 37,892 80 0,022 

Μόλσζε 
δεμακελώλ καδνύη 

137347 37,885 56 0,015 

Μείσζε 
ηδηνθαηαλαιώζεσλ 

ειεθηξηθήο 
ελέξγεηαο 

138790 38,283 1499 0,413 

Αληηθαηάζηαζε 
πξνζεξκαληή 2 

139283 38,419 1992 0,549 

Μείσζε 
θαηαλαιώζεσλ 

ζεξκόηεηαο 
137704 37,983 413 0,113 

ηόρνο – 
Δθαξκνζκέλεο 

όιεο νη παξαπάλσ 
ζηνρνζεηεκέλεο 

δξάζεηο 

142348 39,264 5057 1,395 
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5.6. Οηθνλνκηθή αλάιπζε επελδύζεσλ 
 

ηνλ πίλαθα 5.6.1 παξνπζηάδνληαη, εθηφο απφ ηηο ζηνρνζεηεκέλεο δξάζεηο ηεο Γ.Δ.Ζ., ηα 
επηκέξνπο θφζηε ησλ επελδχζεσλ πνπ ζα πξέπεη λα πξαγκαηνπνηεζνχλ ψζηε λα ππάξμεη ε 
αλακελφκελε βειηίσζε ηνπ βαζκνχ απφδνζεο ηεο κνλάδαο (πίλαθαο 5.4.1). 
 

Πίλαθαο 5.6.1: Δπηκέξνπο θόζηε επελδύζεσλ ζηνρνζεηεκέλσλ δξάζεσλ ΓΔΖ 
 

ΓΡΑΔΗ  ΠΔΡΗΓΡΑΦΖ ΔΠΔΝΓΤΖ ΚΟΣΟ ΔΠΔΝΓΤΖ 

Δγθαηάζηαζε on-line 
ζπζηήκαηνο 

παξαθνινύζεζεο 
απόδνζεο 

 
 
 
 

Α. Δγθαηάζηαζε ηνπ 
ζπζηήκαηνο. 

Β. Ρχζκηζε θαη δνθηκέο 
απφδνζεο 

400.000 € 

Μείσζε δηαθπγώλ αηκνύ 
– λεξνύ 

   

Αληηθαηάζηαζε 
Αεξνζπκπηεζηή Γ.Υ. 

 
 

Πξνκήζεηα θαη εγθαηάζηαζε 60.000 € 

Αληηθαηάζηαζε 
πξνζεξκαληή 

ηξνθνδνηηθνύ λεξνύ 

 
 
 

Πξνκήζεηα θαη εγθαηάζηαζε 
λένπ πξνζεξκαληή 

400.000 € 

Μόλσζε δεμακελώλ 
καδνύη 

 Δθηέιεζε έξγνπ 100.000 € 

Μείσζε 
ηδηνθαηαλαιώζεσλ 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο 
   

Μείσζε θαηαλαιώζεσλ 
ζεξκόηεηαο 

 
 

Α. Πξνκήζεηα ζεξκνθάκεξαο 
Β. Λεηηνπξγηθέο πξαθηηθέο – 
Γηνξζσηηθέο παξεκβάζεηο 

60.000 € 

πλνιηθό θόζηνο 1.020.000 € 

 
Ζ κνλάδα IV ηνπ ΑΖ Αιηβεξίνπ ζηελ ππάξρνπζα θαηάζηαζε απνδίδεη ηζρχ 137,291 MW, φπσο 

ήδε αλαθέξζεθε. Με ηελ εθαξκνγή ησλ ζηνρνζεηεκέλσλ δξάζεσλ ηεο Δπηρείξεζεο ε παξαγφκελε 
ηζρχο αλακέλεηαη λα αλέιζεη ζηα 142,348 MW. Δπνκέλσο ην θέξδνο ηεο απνδηδφκελεο ζην δίθηπν 
ειεθηξηθήο ηζρχνο αγγίδεη ηα 5057 kW, γηα 10σξε ιεηηνπξγία ηεο κνλάδαο ζε εκεξήζηα βάζε. 

Ο πίλαθαο πνπ αθνινπζεί παξνπζηάδεη ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ ρξφλνπ απνπιεξσκήο ηεο 
επέλδπζεο γηα ηηκή πψιεζεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο 0,10 €/kWh. πκπεξαίλεηαη φηη, ε επέλδπζε κε 
ζθνπφ ηε βειηίσζε ηεο κνλάδαο IV ηνπ ΑΖ απνπιεξψλεηαη κφιηο ζηνλ έβδνκν κήλα εθαξκνγήο 
ησλ ζηνρνζεηεκέλσλ δξάζεσλ.  
 
 

Πίλαθαο 5.6.2: Πξνζδηνξηζκόο ρξόλνπ απνπιεξσκήο επέλδπζεο

Πξνζδηνξηζκόο ρξόλνπ απνπιεξσκήο 

Παξαγόκελε ειεθηξηθή ηζρύο ζηελ ππάξρνπζα θαηάζηαζε (kW) 137.291 

Παξαγόκελε ειεθηξηθή ηζρύο κεηά ηελ εθαξκνγή ησλ δξάζεσλ 
(kW) 

142.348 

Όθεινο παξαγόκελεο ειεθηξηθήο ηζρύνο (kW) 5.057 

Ώξεο ιεηηνπξγίαο κνλάδαο εηεζίσο (hr) 3.650 

Πξόζζεηε παξαγόκελε ειεθηξηθή ελέξγεηα εηεζίσο (kWh) 18.458.050 

Σηκή πώιεζεο παξαγόκελεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο (€/kWh) 0,10 

Κέξδνο από βειηησηηθέο επελδύζεηο (€) 1.845.805 

Κόζηνο βειηησηηθώλ επελδύζεσλ (€) 1.020.000 

Υξόλνο απνπιεξσκήο (κήλεο) 6,57 
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Μνλνγξακκηθό Γηάγξακκα 5.1.: Θεξκηθόο θύθινο Μνλάδαο IV ΑΖ Αιηβεξίνπ – DESIGN 
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Μνλνγξακκηθό Γηάγξακκα 5.2.: Θεξκηθόο θύθινο Μνλάδαο IV ΑΖ Αιηβεξίνπ – Τπάξρνπζα θαηάζηαζε - ηόρνο 
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Αλαιπηηθή παξνπζίαζε ραξαθηεξηζηηθώλ κεγεζώλ  ΑΖ Αιηβεξίνπ ζε ζπλζήθεο 
ζρεδηαζκνύ 
 

ΚΛΑΓΟ ΑΠΟ ΠΡΟ 
ΘΔΡΜΟΚΡΑΗΑ 

(C) 
ΠΗΔΖ (kPa) 

ΠΑΡΟΥΖ 
ΜΑΕΑ 
(kg/sec) 

ΔΝΘΑΛΠΗΑ 
(kj/kg) 

S1 C1 HX1 58,321 105,000 156,924 43,342 

S10 ST1 SP8 339,390 3432,327 122,661 3079,293 

S11 FB1 SPHT1 658,000 98,150 156,304 731,943 

S12 SP5 AHT1 392,652 1082,000 2,200 3246,440 

S13 ECON1 HX1 326,807 98,150 156,304 339,499 

S14 HX1 M3 120,228 98,150 156,304 111,360 

S15 SP9 FB1 277,010 103,950 147,424 268,329 

S16 - FB1 20,000 105,000 0,000 4,501 

S17 - PUMP3 20,000 100,000 7000,004 83,588 

S18 SP7 ST9 470,493 1910,000 106,245 3403,192 

S19 ST6 M1 32,531 4,903 80,950 2360,340 

S2 AHT1 C1 54,150 101,325 156,924 39,112 

S20 CND1 PUMP1 32,531 4,903 102,010 135,770 

S21 PUMP1 FWH2 32,600 1200,000 102,010 137,272 

S22 PUMP3 CND1 20,015 300,000 7000,004 83,839 

S23 CND1 - 26,219 300,000 7000,004 109,794 

S24 SP4 V2 79,533 46,500 3,720 2639,739 

S25 C3 - 133,359 101,300 165,804 125,186 

S26 FWH1 FWH5 179,025 17900,000 122,660 767,368 

S27 M1 CND1 32,531 4,903 99,210 1968,587 

S28 PI1 SPHT2 339,390 3432,327 114,689 3079,293 

S29 SP3 V5 183,437 165,000 7,400 2838,522 

S3 - FB1 20,000 120,000 0,000 4,497 

S30 ST8 SP7 470,493 1910,000 109,245 3403,192 

S31 FWH2 FWH3 57,024 1100,000 102,018 239,133 

S32 ST9 SP5 392,652 1082,000 106,245 3246,440 

S33 FWH3 FWH4 103,435 1000,000 102,018 433,732 

S34 SP2 V6 291,431 471,000 4,940 3046,826 

S35 FWH1 M2 166,973 1701,000 16,412 706,041 

S36 V1 DA1 389,657 700,000 4,236 3246,440 

S37 ST3 SP2 291,431 471,000 99,810 3046,826 

S38 SP2 ST4 291,431 471,000 92,070 3046,826 

S39 ST4 SP3 183,437 165,000 92,070 2838,522 

S4 ECON1 FB1 333,464 17500,002 122,660 1533,645 

S40 SP3 ST5 183,437 165,000 84,670 2838,522 

S41 ST5 SP4 79,533 46,500 84,670 2639,739 

S42 SP4 ST6 79,533 46,500 80,950 2639,739 

S43 SP8 PI1 339,390 3432,327 114,689 3079,293 

S44 ST7 SP6 531,168 2877,000 114,685 3527,407 

S45 SP8 V3 339,390 3432,327 7,972 3079,293 

S46 SP5 V1 392,652 1082,000 4,236 3246,440 

S47 SP6 ST8 531,168 2877,000 109,245 3527,407 
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S48 FWH5 FWH6 208,771 17800,002 122,660 897,841 

S49 SP7 V7 470,493 1910,000 3,000 3403,192 

S5 SP2 - 291,431 471,000 2,800 3046,826 

S50 FWH2 M1 37,600 28,830 16,060 157,096 

S51 SP6 V4 531,168 2877,000 5,440 3527,407 

S52 DA1 PUMP2 158,973 700,000 122,661 670,680 

S53 SPHT1 SPHT2 658,000 98,150 156,304 731,943 

S54 SPHT2 ECON1 658,000 98,150 156,304 731,943 

S55 SPHT2 FB1 339,390 3432,327 114,689 3079,293 

S56 FWH6 ECON1 239,875 17700,002 122,660 1038,512 

S57 PUMP2 FWH1 161,973 18000,000 122,661 693,903 

S58 FWH3 FWH2 62,024 120,000 12,340 259,210 

S59 FWH4 FWH3 108,438 380,000 4,940 454,400 

S6 FB1 SPHT1 347,055 15925,002 122,660 2500,000 

S60 FWH6 FWH5 213,771 3400,000 7,972 914,966 

S61 FWH4 M2 132,758 900,000 102,013 558,042 

S62 FWH5 FWH1 184,025 2650,000 13,412 781,341 

S63 M2 DA1 137,557 900,000 118,425 578,553 

S64 MU1 CND1 20,000 103,420 2,800 83,592 

S65 SP5 ST3 392,652 1082,000 99,810 3246,440 

S66 V8 ST1 540,615 13827,378 122,661 3435,518 

S67 V9 ST7 542,142 3089,095 114,689 3550,071 

S68 V2 FWH2 76,708 28,830 3,720 2639,739 

S69 HX1 SP9 277,010 103,950 156,924 268,329 

S7 FB1 V8 543,000 14412,128 122,661 3435,518 

S70 SP9 M3 277,010 103,950 9,500 268,329 

S71 M3 C3 128,873 98,150 165,804 120,362 

S74 V3 FWH6 339,068 3400,000 7,972 3079,293 

S75 V4 FWH5 530,163 2650,000 5,440 3527,407 

S76 V5 FWH3 182,184 120,000 7,400 2838,522 

S77 V6 FWH4 290,243 380,000 4,940 3046,826 

S78 V7 FWH1 470,381 1890,000 3,000 3403,192 

S79 AHT1 M1 183,362 1082,000 2,200 777,772 

S8 SPHT1 FB1 347,055 15925,002 122,660 2500,000 

S80 - AHT1 20,000 101,325 156,924 4,502 

S9 FB1 V9 543,000 3291,602 114,689 3550,071 
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Αλαιπηηθή παξνπζίαζε ραξαθηεξηζηηθώλ κεγεζώλ  ΑΖ Αιηβεξίνπ ζηελ ππάξρνπζα 
θαηάζηαζε 
 

ΚΛΑΓΟ ΑΠΟ ΠΡΟ 
ΘΔΡΜΟΚΡΑΗΑ 

(C) 
ΠΗΔΖ 
(kPa) 

ΠΑΡΟΥΖ 
ΜΑΕΑ 
(kg/sec) 

ΔΝΘΑΛΠΗΑ 
(kj/kg) 

S1 C1 HX1 58,321 105,000 156,924 43,342 

S10 ST1 SP8 339,390 3432,327 122,661 3079,293 

S11 FB1 SPHT1 658,000 98,150 156,304 731,943 

S12 SP5 AHT1 392,652 1082,000 2,200 3246,440 

S13 ECON1 HX1 326,807 98,150 156,304 339,499 

S14 HX1 M3 120,228 98,150 156,304 111,360 

S15 SP9 FB1 277,010 103,950 147,424 268,329 

S16 - FB1 20,000 105,000 0,000 4,501 

S17 - PUMP3 20,000 100,000 7000,004 83,588 

S18 SP7 ST9 470,493 1910,000 106,245 3403,192 

S19 ST6 M1 32,531 4,903 77,731 2360,340 

S2 AHT1 C1 54,150 101,325 156,924 39,112 

S20 CND1 PUMP1 32,531 4,903 95,691 135,770 

S21 PUMP1 FWH2 32,600 1200,000 95,691 137,272 

S22 PUMP3 CND1 20,015 300,000 7000,004 83,839 

S23 CND1 - 25,971 300,000 7000,004 108,757 

S24 SP4 V2 79,533 46,500 3,720 2639,739 

S25 C3 - 133,359 101,300 165,804 125,186 

S26 FWH1 FWH5 179,025 17900,000 122,660 767,368 

S27 M1 M4 32,531 4,903 88,591 2105,668 

S28 PI1 SPHT2 339,390 3432,327 114,689 3079,293 

S29 SP3 V5 183,437 165,000 0,000 2838,522 

S3 - FB1 20,000 120,000 0,000 4,497 

S30 ST8 SP7 470,493 1910,000 109,245 3403,192 

S31 FWH2 FWH3 56,751 1100,000 95,699 237,993 

S32 ST9 SP5 392,652 1082,000 106,245 3246,440 

S33 FWH3 FWH4 56,772 1000,000 95,699 237,998 

S34 SP2 V6 291,431 471,000 4,940 3046,826 

S35 FWH1 M2 166,973 1701,000 16,412 706,041 

S36 V1 DA1 389,657 700,000 10,554 3246,440 

S37 ST3 SP1 291,431 471,000 93,491 3046,826 

S38 SP2 ST4 291,431 471,000 83,451 3046,826 

S39 ST4 SP3 183,437 165,000 83,451 2838,522 

S4 ECON1 FB1 333,464 17500,002 122,660 1533,645 

S40 SP3 ST5 183,437 165,000 81,451 2838,522 

S41 ST5 SP4 79,533 46,500 81,451 2639,739 

S42 SP4 ST6 79,533 46,500 77,731 2639,739 

S43 SP8 PI1 339,390 3432,327 114,689 3079,293 

S44 ST7 SP6 531,168 2877,000 114,685 3527,407 

S45 SP8 V3 339,390 3432,327 7,972 3079,293 

S46 SP5 V1 392,652 1082,000 10,554 3246,440 

S47 SP6 ST8 531,168 2877,000 109,245 3527,407 
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S48 FWH5 FWH6 208,771 17800,002 122,660 897,841 

S49 SP7 V7 470,493 1910,000 3,000 3403,192 

S5 SP2 - 291,431 471,000 5,000 3046,826 

S50 FWH2 M1 37,600 28,830 8,660 157,096 

S51 SP6 V4 531,168 2877,000 5,440 3527,407 

S52 DA1 PUMP2 158,973 700,000 122,661 670,680 

S53 SPHT1 SPHT2 658,000 98,150 156,304 731,943 

S54 SPHT2 ECON1 658,000 98,150 156,304 731,943 

S55 SPHT2 FB1 339,390 3432,327 114,689 3079,293 

S56 FWH6 ECON1 239,875 17700,002 122,660 1038,512 

S57 PUMP2 FWH1 161,973 18000,000 122,661 693,903 

S58 FWH3 FWH2 61,751 380,000 4,940 258,286 

S59 FWH4 FWH3 61,774 380,000 4,940 258,381 

S6 FB1 SPHT1 347,055 15925,002 122,660 2500,000 

S60 FWH6 FWH5 213,771 3400,000 7,972 914,966 

S61 FWH4 M2 90,816 900,000 95,694 380,526 

S62 FWH5 FWH1 184,025 2650,000 13,412 781,341 

S63 M2 DA1 102,136 900,000 112,106 428,181 

S64 MU1 CND1 20,000 103,420 7,000 83,592 

S65 SP5 ST3 392,652 1082,000 93,491 3246,440 

S66 V8 ST1 540,615 13827,378 122,661 3435,518 

S67 V9 ST7 542,142 3089,095 114,689 3550,071 

S68 V2 FWH2 76,708 28,830 3,720 2639,739 

S69 HX1 SP9 277,010 103,950 156,924 268,329 

S7 FB1 V8 543,000 14412,128 122,661 3435,518 

S70 SP9 M3 277,010 103,950 9,500 268,329 

S71 M3 C3 128,873 98,150 165,804 120,362 

S72 SP1 SP2 291,431 471,000 93,391 3046,826 

S73 SP1 HX2 291,431 471,000 0,100 3046,826 

S74 V3 FWH6 339,068 3400,000 7,972 3079,293 

S75 V4 FWH5 530,163 2650,000 5,440 3527,407 

S76 V5 FWH3 183,437 120,000 0,000 2838,522 

S77 V6 FWH4 290,243 380,000 4,940 3046,826 

S78 V7 FWH1 470,381 1890,000 3,000 3403,192 

S79 AHT1 M1 183,362 1082,000 2,200 777,772 

S8 SPHT1 FB1 347,055 15925,002 122,660 2500,000 

S80 - AHT1 20,000 101,325 156,924 4,502 

S81 - HX2 20,000 101,325 0,100 83,590 

S82 HX2 - 50,000 101,325 0,100 208,942 

S83 HX2 M4 230,272 471,000 0,100 2920,220 

S84 M4 CND1 32,531 4,903 88,691 2106,586 

S85 SP3 - 183,437 165,000 2,000 2838,522 

S9 FB1 V9 543,000 3291,602 114,689 3550,071 
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Αλαιπηηθή παξνπζίαζε ραξαθηεξηζηηθώλ κεγεζώλ  ΑΖ Αιηβεξίνπ κεηά ηελ εθαξκνγή ησλ 
ζηνρνζεηεκέλσλ δξάζεσλ 
 

ΚΛΑΓΟ ΑΠΟ ΠΡΟ 
ΘΔΡΜΟΚΡΑΗΑ 

(C) 
ΠΗΔΖ 
(kPa) 

ΠΑΡΟΥΖ 
ΜΑΕΑ 
(kg/sec) 

ΔΝΘΑΛΠΗΑ 
(kj/kg) 

S1 C1 HX1 58,321 105,000 156,924 43,342 

S10 ST1 SP8 339,390 3432,327 122,661 3079,293 

S11 FB1 SPHT1 658,000 98,150 156,304 731,943 

S12 SP5 AHT1 392,652 1082,000 2,200 3246,440 

S13 ECON1 HX1 326,807 98,150 156,304 339,499 

S14 HX1 M3 120,228 98,150 156,304 111,360 

S15 SP9 FB1 277,010 103,950 147,424 268,329 

S16 - FB1 20,000 105,000 0,000 4,501 

S17 - PUMP3 20,000 100,000 7000,004 83,588 

S18 SP7 ST9 470,493 1910,000 106,245 3403,192 

S19 ST6 M1 32,531 4,903 79,153 2360,340 

S2 AHT1 C1 54,150 101,325 156,924 39,112 

S20 CND1 PUMP1 32,531 4,903 102,010 135,770 

S21 PUMP1 FWH2 32,600 1200,000 102,010 137,272 

S22 PUMP3 CND1 20,015 300,000 7000,004 83,839 

S23 CND1 - 26,080 300,000 7000,004 109,214 

S24 SP4 V2 79,533 46,500 3,720 2639,739 

S25 C3 - 133,359 101,300 165,804 125,186 

S26 FWH1 FWH5 179,025 17900,000 122,660 767,368 

S27 M1 M4 32,531 4,903 97,413 1961,359 

S28 PI1 SPHT2 339,390 3432,327 114,689 3079,293 

S29 SP3 V5 183,437 165,000 7,400 2838,522 

S3 - FB1 20,000 120,000 0,000 4,497 

S30 ST8 SP7 470,493 1910,000 109,245 3403,192 

S31 FWH2 FWH3 57,024 1100,000 102,018 239,133 

S32 ST9 SP5 392,652 1082,000 106,245 3246,440 

S33 FWH3 FWH4 103,435 1000,000 102,018 433,734 

S34 SP2 V6 291,431 471,000 4,940 3046,826 

S35 FWH1 M2 166,973 1701,000 16,412 706,041 

S36 V1 DA1 389,657 700,000 4,236 3246,440 

S37 ST3 SP1 291,431 471,000 99,810 3046,826 

S38 SP2 ST4 291,431 471,000 91,383 3046,826 

S39 ST4 SP3 183,437 165,000 91,383 2838,522 

S4 ECON1 FB1 333,464 17500,002 122,660 1533,645 

S40 SP3 ST5 183,437 165,000 82,873 2838,522 

S41 ST5 SP4 79,533 46,500 82,873 2639,739 

S42 SP4 ST6 79,533 46,500 79,153 2639,739 

S43 SP8 PI1 339,390 3432,327 114,689 3079,293 

S44 ST7 SP6 531,168 2877,000 114,685 3527,407 

S45 SP8 V3 339,390 3432,327 7,972 3079,293 

S46 SP5 V1 392,652 1082,000 4,236 3246,440 

S47 SP6 ST8 531,168 2877,000 109,245 3527,407 
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S48 FWH5 FWH6 208,771 17800,002 122,660 897,841 

S49 SP7 V7 470,493 1910,000 3,000 3403,192 

S5 SP2 - 291,431 471,000 3,472 3046,826 

S50 FWH2 M1 37,600 28,830 16,060 157,096 

S51 SP6 V4 531,168 2877,000 5,440 3527,407 

S52 DA1 PUMP2 158,973 700,000 122,660 670,680 

S53 SPHT1 SPHT2 658,000 98,150 156,304 731,943 

S54 SPHT2 ECON1 658,000 98,150 156,304 731,943 

S55 SPHT2 FB1 339,390 3432,327 114,689 3079,293 

S56 FWH6 ECON1 239,875 17700,002 122,660 1038,512 

S57 PUMP2 FWH1 161,973 18000,000 122,660 693,903 

S58 FWH3 FWH2 62,024 120,000 12,340 259,210 

S59 FWH4 FWH3 108,438 380,000 4,940 454,402 

S6 FB1 SPHT1 347,055 15925,002 122,660 2500,000 

S60 FWH6 FWH5 213,771 3400,000 7,972 914,966 

S61 FWH4 M2 132,759 900,000 102,013 558,044 

S62 FWH5 FWH1 184,025 2650,000 13,412 781,341 

S63 M2 DA1 137,557 900,000 118,425 578,555 

S64 MU1 CND1 20,000 103,420 4,582 83,592 

S65 SP5 ST3 392,652 1082,000 99,810 3246,440 

S66 V8 ST1 540,615 13827,378 122,661 3435,518 

S67 V9 ST7 542,142 3089,095 114,689 3550,071 

S68 V2 FWH2 76,708 28,830 3,720 2639,739 

S69 HX1 SP9 277,010 103,950 156,924 268,329 

S7 FB1 V8 543,000 14412,128 122,661 3435,518 

S70 SP9 M3 277,010 103,950 9,500 268,329 

S71 M3 C3 128,873 98,150 165,804 120,362 

S72 SP1 SP2 291,431 471,000 99,795 3046,826 

S73 SP1 HX2 291,431 471,000 0,016 3046,826 

S74 V3 FWH6 339,068 3400,000 7,972 3079,293 

S75 V4 FWH5 530,163 2650,000 5,440 3527,407 

S76 V5 FWH3 182,184 120,000 7,400 2838,522 

S77 V6 FWH4 290,243 380,000 4,940 3046,826 

S78 V7 FWH1 470,381 1890,000 3,000 3403,192 

S79 AHT1 M1 183,362 1082,000 2,200 777,772 

S8 SPHT1 FB1 347,055 15925,002 122,660 2500,000 

S80 - AHT1 20,000 101,325 156,924 4,502 

S81 - HX2 20,000 101,325 0,100 83,590 

S82 HX2 - 50,000 101,325 0,100 208,942 

S83 HX2 M4 149,619 471,000 0,016 2230,016 

S84 M4 CND1 32,531 4,903 97,428 1961,402 

S85 SP3 - 183,437 165,000 1,110 2838,522 

S9 FB1 V9 543,000 3291,602 114,689 3550,071 
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6. ΣΟ ΔΝΔΡΓΔΗΑΚΟ ΠΡΟΒΛΖΜΑ ΣΖΝ ΚΡΖΣΖ 
 

6.1. Γεληθά 
 

Ζ λεζησηηθή πεξηθέξεηα ηεο Κξήηεο απνηειεί ην κεγαιχηεξν ειιεληθφ λεζί θαη ηε λνηηφηεξε 
πεξηθέξεηα ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο ζην ζηαπξνδξφκη ηξηψλ επείξσλ κε δεζπφδνπζα ζέζε ζηελ 
Ννηηναλαηνιηθή Μεζφγεην. 

Ζ Κξήηε είλαη απφ ηηο δπλακηθφηεξεο πεξηθέξεηεο ηεο ρψξαο θαη ηελ ηειεπηαία εηθνζαεηία ε 
αλάπηπμή ηεο βαζίζηεθε πξσηαξρηθά ζηελ γεσξγία θαη ηνλ ηνπξηζκφ, ελψ νη αλαπηπμηαθέο ηεο 
δπλαηφηεηεο ππνζηεξίδνληαη θαη απφ ηελ ππάξρνπζα ππνδνκή ησλ δηεζλνχο θχξνπο Δξεπλεηηθψλ 
θαη Δθπαηδεπηηθψλ ηεο Ηδξπκάησλ. 

 Ζ Κξήηε παξνπζηάδεη ηα θνηλά ελεξγεηαθά πξνβιήκαηα ησλ πεξηζζφηεξσλ λεζηψλ: 

 Τςειφ θφζηνο ελέξγεηαο 

 Μεγάιε εμάξηεζε απφ πξντφληα πεηξειαίνπ 

 Μηθξή αζθάιεηα εθνδηαζκνχ 

 Δπνρηαθέο δηαθπκάλζεηο ελεξγεηαθήο δήηεζεο  

 Απζηεξνί πεξηνξηζκνί πξνζηαζίαο θαη αλάδεημεο ηνπ λεζησηηθνχ πεξηβάιινληνο. 
Δθηφο ησλ παξαπάλσ γεληθψλ ελεξγεηαθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ ην λεζί δηαζέηεη κεγάιν 

αλεθκεηάιιεπην δπλακηθφ αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο (ΑΠΔ) θαζψο θαη ζεκαληηθφηαηα 
πεξηζψξηα νξζνινγηθήο ρξήζεο θαη εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο, ελψ ε ελεξγεηαθή ρξήζε ηεο 
βηνκάδαο ζπκβάιιεη ζεκαληηθά ζηελ ηειηθή θαηαλάισζε. 

Σν ζχζηεκα παξαγσγήο θαη δηαλνκήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ιεηηνπξγεί νξηαθά κε κηθξέο σο 
αλχπαξθηεο εθεδξείεο ελψ ε ζεκαληηθή αχμεζε ησλ αηρκψλ δήηεζεο θνξηίσλ (επνρηαθέο 
δηαθπκάλζεηο δήηεζεο πνπ ζπλδένληαη κε ηνλ εληαηηθφ ηνπξηζκφ ηεο ίδηαο πεξηφδνπ) πξνθαιεί 
δηαθνπέο παξνρήο ειεθηξηζκνχ θαη ζπλαθφινπζα πξνβιήκαηα, γη’ απηφ επηβάιιεηαη ε άκεζε 
ιεηηνπξγία λένπ ζηαζκνχ παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ή ζεκαληηθήο ελίζρπζεο ησλ 
ππαξρφλησλ. 
 

6.1.1. Δμέιημε θαηαλάισζεο 
 

Ζ γξήγνξε αλάπηπμε ηνπ πξσηνγελνχο θαη ηξηηνγελνχο ηνκέα αθνινπζείηαη απφ πςεινχο 
ξπζκνχο αχμεζεο ηεο ελεξγεηαθήο δήηεζεο. Ζ εηήζηα αχμεζε ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο είλαη 
πεξίπνπ 7% ζε ζχγθξηζε κε 4% πνπ είλαη ν εζληθφο κέζνο φξνο. 

Ζ αηρκή ηνπ ζπζηήκαηνο έθζαζε ην 2005 ηα 560ΜW θαη ε ειεθηξηθή θαηαλάισζε ηα 2654 Gwh. 
Δάλ ιεθζεί ππφςε φηη ην 1995 ηα αληίζηνηρα κεγέζε ήηαλ 303 MW θαη 1510 Gwh γίλεηαη αληηιεπηή 
ε ηεξάζηηα αχμεζε ηεο δήηεζεο θαη ε αλάγθε ελίζρπζεο ηεο παξαγσγήο πξνθεηκέλνπ ην ζχζηεκα 
λα ιεηηνπξγεί κε ηελ απαξαίηεηε δηαζεζηκφηεηα θαη αμηνπηζηία. 

 
6.1.2. εκεξηλή θαηάζηαζε ζηελ ειεθηξνπαξαγσγή 

 
Ζ κέρξη ζήκεξα ελεξγεηαθή αλάπηπμε ηεο Κξήηεο βαζίζηεθε ζηελ ειεθηξηθή ελέξγεηα πνπ 

παξάγεηαη απφ κνλάδεο νη νπνίεο ρξεζηκνπνηνχλ απνθιεηζηηθά πεηξέιαην θαη καδνχη. ην λεζί 
ππάξρνπλ εγθαηεζηεκέλνη ηξεηο ζηαζκνί: ζηα Ληλνπεξάκαηα Ζξαθιείνπ, ζηελ Ξπινθακάξα Υαλίσλ 
θαη ζηνλ Αζεξηλφιαθθν Λαζηζίνπ.  

Ζ ζπλνιηθή εγθαηεζηεκέλε ηζρχο ζην λεζί είλαη 710 MW θαη ζπλίζηαηαη απφ αηκνειεθηξηθέο  
κνλάδεο κε θαχζηκν καδνχη (110 MW), κία κνλάδα ζπλδπαζκέλνπ θχθινπ κε θαχζηκν πεηξέιαην 
(135 MW), αεξηνζηξφβηινπο αλνηθηνχ θπθιψκαηνο κε θαχζηκν πεηξέιαην (318 MW), κνλάδεο 
Diesel (48MW θαη 100ΜW), δχν κηθξνχο πδξνειεθηξηθνχο ζηαζκνχο (0,6 MW) θαη ηέινο απφ 
αηνιηθά πάξθα ζπλνιηθήο εγθαηεζηεκέλεο ηζρχνο 105 MW. 

Ζ κεγάιε ζπκκεηνρή ηνπ πεηξειαίνπ ζην ελεξγεηαθφ ηζνδχγην ηνπ λεζηνχ δεκηνπξγεί απμεκέλν 
θφζηνο παξαγσγήο ζε ζρέζε κε ην αληίζηνηρν ηνπ Δζληθνχ πζηήκαηνο. εκεηψλεηαη φηη ην 64% 
ηεο εγθαηεζηεκέλεο ηζρχνο ρξεζηκνπνηεί σο θαχζηκν ειαθξχ πεηξέιαην ελψ ην ππφινηπν 36% 
καδνχη. Ζ πξαγκαηηθή απνδηδφκελε ηζρχο ησλ παξαπάλσ ζεξκηθψλ κνλάδσλ είλαη 580 MW, 
πεξίπνπ, θαηά ηε ζεξηλή πεξίνδν θαη ηα πεξηζψξηα εθεδξείαο είλαη ειάρηζηα. Όια ηα παξαπάλσ 
απνδεηθλχνπλ φηη ππάξρεη πξφβιεκα ηζρχνο κε πξνθαλείο δπζκελείο επηπηψζεηο ζηελ 
αλαπηπμηαθή πνξεία ηνπ λεζηνχ.  
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6.2. Πξνηεηλόκελεο ιύζεηο ελεξγεηαθνύ πξνβιήκαηνο 
 

Σν ελεξγεηαθφ πξφβιεκα ηεο Κξήηεο έρεη κειεηεζεί ζπζηεκαηηθά. Σν δεηνχκελν είλαη ε θάιπςε 
ηεο δήηεζεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαηά ηξφπν πεξηβαιινληηθά θηιηθφ. Οη ελαιιαθηηθέο ιχζεηο πνπ 
έρνπλ πξνηαζεί αθνξνχλ ζε:  

 
Γηαζύλδεζε ηεο Κξήηεο κε ην επεηξσηηθό ζύζηεκα.  
Αλ θαη ζήκεξα έρνπλ νπζηαζηηθά ιπζεί ηα ηερληθά πξνβιήκαηα ηεο πφληηζεο, δελ είλαη εθηθηή ε 

δηαζχλδεζε γηαηί πξνυπνζέηεη ηελ ελίζρπζε ηνπ δηθηχνπ πςειήο ηάζεο ηεο Πεινπνλλήζνπ κε ηελ 
θαηαζθεπή γξακκψλ πςειήο ηάζεο 400KV θαζψο θαη ηελ αλαβάζκηζε ηνπ ηαζκνχ ηεο 
Μεγαιφπνιεο. 

 
Υξήζε ησλ αλαλεώζηκσλ πεγώλ ελέξγεηαο γηα ειεθηξνπαξαγσγή ζε ζπλδπαζκό κε 

ζπκβαηηθέο κνλάδεο παξαγσγήο.  
Ζ πξφηαζε απηή δελ κπνξεί απφ κφλε ηεο λα απνηειέζεη ηελ πιήξε ιχζε ηνπ πξνβιήκαηνο 

ιφγσ ηεο κεηαβιεηφηεηαο πνπ παξνπζηάδνπλ νη ΑΠΔ γηα ηελ παξαγσγή αμηφπηζηεο ελέξγεηαο αιιά 
θαη ησλ ηερληθννηθνλνκηθψλ πεξηνξηζκψλ ηνπ ππάξρνληνο ζπζηήκαηνο. 

 
Υξήζε ηνπ θπζηθνύ αεξίνπ γηα ειεθηξνπαξαγσγή.  
Βάζεη ησλ ζεκαληηθψλ πξνβιεκάησλ πνπ παξνπζηάδνπλ νη ππφινηπεο πεξηπηψζεηο, ε ιχζε ηεο 

ρξήζεο θπζηθνχ αεξίνπ γηα ειεθηξνπαξαγσγή, κε ηηο ΑΠΔ λα παίδνπλ ζπκπιεξσκαηηθφ ξφιν, 
θαίλεηαη κνλφδξνκνο. Σν ζελάξην εηζαγσγήο θπζηθνχ αεξίνπ ζην ελεξγεηαθφ ηζνδχγην ηνπ λεζηνχ 
απνηειεί ηελ πιένλ πεξηβαιινληηθά θηιηθή ιχζε ελψ δηαζθαιίδεη ρακειφηεξν θφζηνο παξαγσγήο 
θαη αληηκεησπίδεη κεζνπξφζεζκα θαη καθξνπξφζεζκα ην ελεξγεηαθφ πξφβιεκα ηνπ λεζηνχ. 
Δπίζεο, ε ιχζε απηή αληαπνθξίλεηαη ζηελ πνιηηηθή ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο γηα απνδέζκεπζε 
απφ ην πεηξέιαην θαη θαζαξφ πεξηβάιινλ θαη ζπκβάιιεη ζηελ αλάπηπμε ηεο απνθεληξσκέλεο 
παξαγσγήο θαη ζπκπαξαγσγήο κε βειηηζηνπνίεζε νιφθιεξνπ ηνπ ζπζηήκαηνο. 
 

6.2.1. ρέδην γηα ηε ρξήζε θπζηθνύ αεξίνπ ζηελ Κξήηε 
 

Σν θπζηθφ αέξην ζα εληαρζεί ζην ελεξγεηαθφ ηζνδχγην ηεο Κξήηεο, έσο ην 2012, κε ηελ αλάπηπμε 
ηεξκαηηθνχ ζηαζκνχ εηζαγσγήο πγξνπνηεκέλνπ θπζηθνχ αεξίνπ (ΤΦΑ) ζηε ζέζε Κνξαθηά, ζην 
βφξεην ηκήκα ηνπ λεζηνχ, ζηα φξηα ησλ Ννκψλ Ρεζχκλεο θαη Ζξαθιείνπ. Ζ ΓΔΖ έρεη ήδε άδεηα γηα 
θαηαζθεπή κνλάδαο ειεθηξνπαξαγσγήο ζπλδπαζκέλνπ θχθινπ 250 MW ζηελ Κνξαθηά (πιεζίνλ 
ηνπ ηεξκαηηθνχ ζηαζκνχ), ελψ πξνβιέπεηαη ε θαηαζθεπή θαη δεχηεξεο κνλάδαο 250 MW ζηελ 
πεξηνρή, ψζηε λα νινθιεξσζεί ν ζρεδηαζκφο ηνπ ελεξγεηαθνχ θέληξνπ ησλ 500 MW. 

 
Δηθόλα 6.2.1.1: Σεξκαηηθόο ζηαζκόο ΤΦΑ Κνξαθηάο. 
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Ζ πξψηε κνλάδα ηεο ΓΔΖ ζα ηεζεί ζε ιεηηνπξγία ζηα ηέιε ηνπ 2012 ελψ ε δεχηεξε ζηηο αξρέο 
ηνπ 2014. ηα ηέιε ηνπ 2012, επίζεο, ζα κεηεγθαηαζηαζνχλ ζην λέν ζηαζκφ Κνξαθηάο ηξεηο 
αεξηνζηξφβηινη, ζπλνιηθήο ηζρχνο 86 MW, απφ ην ζηαζκφ ησλ Ληλνπεξακάησλ, νη νπνίνη ζα 
κεηαηξαπνχλ έηζη ψζηε λα είλαη θαηάιιεινη γηα θαχζε θπζηθνχ αεξίνπ. 

Παξάιιεια κε ηηο εξγαζίεο αλάπηπμεο ηνπ ζηαζκνχ πγξνπνηεκέλνπ θπζηθνχ αεξίνπ, ζα 
βξίζθεηαη ζε εμέιημε ε θαηαζθεπή δηθηχνπ κεηαθνξάο θπζηθνχ αεξίνπ πνπ ζα ζπλδέζεη ηελ 
Κνξαθηά κε ην ζηαζκφ ηεο Ξπινθακάξαο ζηα Υαληά. Με πξννπηηθή νινθιήξσζεο ηνπ ελ ιφγσ 
δηθηχνπ ην έηνο 2012, ε ΓΔΖ ζα κεηαηξέςεη ηελ πθηζηάκελε κνλάδα ζπλδπαζκέλνπ θχθινπ Υαλίσλ 
(132 MW) θαη ηξεηο αεξηνζηξνβίινπο ηνπ ζηαζκνχ ηεο Ξπινθακάξαο (ηζρχνο 59 MW, 59 MW θαη 28 
MW) έηζη ψζηε λα κπνξεί λα γίλεη θαχζε θπζηθνχ αεξίνπ. Παξάιιεια νη δχν αεξηνζηξφβηινη ησλ 
59 MW ζα κεηαηξαπνχλ ζε κνλάδα ζπλδπαζκέλνπ θχθινπ, ηζρχνο 180 MW, κε ηελ πξνζζήθε δχν 
ιεβήησλ αλάθηεζεο ζεξκφηεηαο θαη ελφο αηκνζηξνβίινπ 

Ζ νινθιήξσζε ησλ κεηαηξνπψλ ησλ κνλάδσλ ηεο Ξπινθακάξαο ζα επηηξέςεη ηελ απφζπξζε 
ηξηψλ αεξηνζηξνβίισλ ηνπ ζηαζκνχ ζπλνιηθήο ηζρχνο 62 MW (14 MW, 20 MW θαη 28 MW) ελψ κε 
ηε ζέζε ζε ιεηηνπξγία ηεο πξψηεο κνλάδαο ζπλδπαζκέλνπ θχθινπ ζηελ Κνξαθηά ζα επηηξαπεί ε 
απφζπξζε ηεζζάξσλ ειεθηξνπαξαγσγψλ δεπγψλ ζπλνιηθήο ηζρχνο 42 MW απφ ηα 
Ληλνπεξάκαηα. 

Ζ ιεηηνπξγία ηεο δεχηεξεο κνλάδαο ζπλδπαζκέλνπ θχθινπ ζηελ Κνξαθηά ζηηο αξρέο ηνπ 2014 
ζα επηηξέςεη ηελ απφζπξζε πέληε αηκνειεθηξηθψλ κνλάδσλ, ζπλνιηθήο ηζρχνο 99 MW, θαη δχν 
αεξηνζηξνβηιηθψλ, ζπλνιηθήο ηζρχνο 30 MW, απφ ηα Ληλνπεξάκαηα θαη ηελ νξηζηηθή ζέζε εθηφο 
ιεηηνπξγίαο ηνπ ππφςε ζηαζκνχ. 

ην ζηαζκφ ηνπ Αζεξηλφιαθθνπ ιεηηνπξγνχλ ήδε απφ ην 2004 δχν ζχγρξνλα ειεθηξνπαξαγσγά 
δεχγε ζπλνιηθήο ηζρχνο 102 MW, ελψ έρεη νινθιεξσζεί ε θαηαζθεπή δχν αηκνειεθηξηθψλ 
κνλάδσλ ζπλνιηθήο ηζρχνο πεξίπνπ 100 MW. Πξνβιέπεηαη, επίζεο, ε εγθαηάζηαζε δχν αθφκε 
ειεθηξνπαξαγσγψλ δεπγψλ ζπλνιηθήο ηζρχνο 100 MW. 

Ζ ζχλδεζε ηνπ ζηαζκνχ ζηνλ Αζεξηλφιαθθν κε ην δίθηπν θπζηθνχ αεξίνπ πξνγξακκαηίδεηαη λα 
νινθιεξσζεί ην έηνο 2016. Ο ζρεδηαζκφο ησλ κνλάδσλ επηηξέπεη ηε κεηαηξνπή ηνπο γηα θαχζε 
θπζηθνχ αεξίνπ. 

ηα επφκελα θεθάιαηα, κειεηψληαη ηα πεξηζψξηα βειηίσζεο ηνπ βαζκνχ απφδνζεο ζε δχν απφ 
ηνπο πξναλαθεξζέληεο ζηαζκνχο ηεο Κξήηεο: ηνπ ΑΖ Λλνπεξακάησλ θαη δχν κνλάδσλ (III θαη 
IV) ηνπ ΑΖ Αζεξηλφιαθθνπ.  
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7. ΑΣΜΟΖΛΔΚΣΡΗΚΟ ΣΑΘΜΟ ΛΗΝΟΠΔΡΑΜΑΣΧΝ 
 

7.1. Υαξαθηεξηζηηθά ΘΖ Ληλνπεξακάησλ 
 

Ο ζηαζκφο Ληλνπεξακάησλ απνηειεί ηνλ έλαλ απφ ηνπο ηξείο θχξηνπο ζηαζκνχο 
ειεθηξνπαξαγσγήο ηεο ΓΔΖ ζηελ Κξήηε. Βξίζθεηαη 10 km δπηηθά ηεο πφιεο ηνπ Ζξαθιείνπ, 
κεηαμχ ηεο ζάιαζζαο θαη ηνπ βφξεηνπ νδηθνχ άμνλα ηεο Κξήηεο θαη θαηαιακβάλεη έθηαζε 172 
ζηξεκκάησλ. Ο ζηαζκφο ζεκειηψζεθε ην 1963. ήκεξα ιεηηνπξγνχλ 15 κνλάδεο ζπλνιηθήο 
εγθαηεζηεκέλεο ηζρχνο 250 MW, εθ ησλ νπνίσλ νη 6 είλαη αηκνειεθηξηθέο , νη 4 ληηδεινειεθηξηθέο 
θαη νη 5 αεξνζηξνβηιηθέο. Ο ΑΖ ηξνθνδνηεί ην δίθηπν ησλ 66 θαη ησλ 150 kV ηεο Κξήηεο.  

Ζ ςχμε ησλ αηκνειεθηξηθψλ κνλάδσλ I, II, III, γίλεηαη απφ λεξφ πνηακνχ, ελψ νη αηκνειεθηξηθέο 
κνλάδεο IV, V, VI θαη νη κνλάδεο Diesel I, II, III, IV ςχρνληαη κε ζαιάζζην λεξφ. Σέινο, νη 
αεξνζηξνβηιηθέο κνλάδεο είλαη αεξφςπθηεο. 
 

Πίλαθαο 7.1.1: πγθεληξσηηθά ραξαθηεξηζηηθά ηαζκνύ Ληλνπεξακάησλ 
 

ΜΟΝΑΓΔ 
ΔΓΚΑΣΔΣΖΜΔΝΖ 

ΗΥΤ (MW) 

ΗΚΑΝΟΣΖΣΑ 
ΘΔΡΟΤ  

(MW) 

ΣΗΜΔ 
ΜΔΣΑΥΖΜΑΣΗΣΖ 

(MVA) 

ΣΑΖ 
ΓΔΝΝΖΣΡΗΑ 

(KV) 

Αηκνειεθηξηθέο 

I 6,25 6 8 15,75 

II 15 14 18,75 15,75 

III 15 14 18,75 15,75 

IV 25 24 31,25 6,3 

V 25 24 31,25 6,3 

VI 25 24 31,25 6,3 

ΤΝΟΛΟ 111,25 106   

Diesel 

I 12,3 10,7 16 10 

II 12,3 10,7 16 10 

III 12,3 10,7 16 10 

IV 12,3 10,7 16 10 

ΤΝΟΛΟ 49,2 42,8   

Αεξνζηξνβηιηθέο 

I 16,2 13 18,5 6,3 

II 16,2 13 18,5 6,3 

III 43,3 42 60 11,5 

IV 14,72 13 20 11 

V 33,4 30 42 11,5 

ΤΝΟΛΟ 123,8 111   

 
Δηθόλα 7.1.1: ΘΖ Ληλνπεξακάησλ Ζξαθιείνπ 
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7.2. Παξνπζίαζε κνλάδσλ ΑΖ Ληλνπεξακάησλ 
 

7.2.1. Πεξηγξαθή κνλάδσλ 
 

Ζ παιαηφηεξε κνλάδα ηνπ ζηαζκνχ ησλ Ληλνπεξακάησλ είλαη ε κνλάδα I θαζψο έρεη ηεζεί ζε 
ιεηηνπξγία απφ ην 1965. Ζ νλνκαζηηθή ηζρχο ηεο κνλάδαο είλαη 6,25 MW θαη ν βαζκφο απφδνζήο 
ηεο πξνζδηνξίδεηαη πεξίπνπ ζην 23%. Ο ιέβεηαο ππνθξίζηκσλ πηέζεσλ θαη θπζηθήο θπθινθνξίαο 
ιεηηνπξγεί ρσξίο αλαζέξκαλζε θαη είλαη θαηαζθεπήο ηεο εηαηξίαο Franco - Tosi φπσο θαη ν 
αηκνζηξφβηινο ζπκππθλψζεσο. Ζ παξνρή ηνπ θαπζίκνπ (καδνχη 3.500 REDW) είλαη 0,64 kg/sec 
θαη ν ιφγνο αέξα θαχζεο ζηελ εζηία ηνπ ιέβεηα είλαη 0,15. Ζ κνλάδα ιεηηνπξγεί ηέζζεξηο 
πξνζεξκάλζεηο ηξνθνδνηηθνχ λεξνχ (ηξεηο θιεηζηνχ ηχπνπ θαη κηα αλνηθηνχ). Ζ πίεζε ηεο 
ξπζκηζηηθήο βαιβίδαο είλαη 37 bar πεξίπνπ, θαη ε ζεξκνθξαζία εηζφδνπ ηνπ αηκνχ ζην ζηξφβηιν 
είλαη 460 C. Ο ζπκππθλσηήο ηεο κνλάδαο είλαη πδξφςπθηνο θαη αληιεί ην ςπθηηθφ κέζν απφ ηα 
λεξά παξαθείκελνπ πνηακνχ. 

Σν 1971 ηέζεθαλ ζε ιεηηνπξγία νη κνλάδεο II θαη III, ησλ νπνίσλ ηα ραξαθηεξηζηηθά είλαη ίδηα. Ζ 
νλνκαζηηθή ηζρχο ησλ κνλάδσλ είλαη 15 MW θαη ν βαζκφο απφδνζήο ηνπο πξνζδηνξίδεηαη πεξίπνπ 
ζην 33%. Οη ππνθξίζηκνη ιέβεηεο, θπζηθήο θπθινθνξίαο, ρσξίο αλαζέξκαλζε αηκνχ, είλαη 
θαηαζθεπήο ηνπ νίθνπ Wagner-Bird ελψ νη αηκνζηξφβηινη έρνπλ θαηαζθεπαζηεί απφ ηε Siemens. Ζ 
παξνρή θαπζίκνπ είλαη 1,092 kg/sec. Ζ πξνζέξκαλζε ηνπ ηξνθνδνηηθνχ λεξνχ πξηλ ηελ είζνδν 
ηνπ ζηνλ νηθνλνκεηήξα γίλεηαη ζε 4 ζηάδηα, κε ηε βνήζεηα ηξηψλ πξνζεξκαληψλ θιεηζηνχ ηχπνπ θαη 
ελφο απαεξησηή, κέρξη ηε ζεξκνθξαζία ησλ 214 C. Ζ πίεζε ηεο ξπζκηζηηθήο βαιβίδαο είλαη 
πεξίπνπ 59 bar θαη ε ζεξκνθξαζία εηζφδνπ ηνπ αηκνχ ζην ζηξφβηιν 485 C. Ο ζπκππθλσηήο ηεο 
κνλάδαο είλαη πδξφςπθηνο θαη αληιεί ην ςπθηηθφ κέζν απφ ηα λεξά παξαθείκελνπ πνηακνχ, φπσο 
αθξηβψο θαη ζηελ πεξίπησζε ηεο κνλάδαο I ηνπ ΑΖ. 

Σέινο, νη κνλάδεο V θαη VI ιεηηνπξγνχλ κε ιέβεηεο θπζηθήο θπθινθνξίαο θαη ππνθξίζηκσλ 
πηέζεσλ ηνπ νίθνπ Breda θαη αηκνζηξφβηινπο ηεο εηαηξίαο CNR Ansaldo. Ζ νλνκαζηηθή ηζρχο ησλ 
κνλάδσλ είλαη 25 MW θαη ν βαζκφο απφδνζήο ηνπο πξνζδηνξίδεηαη πεξίπνπ ζην 36%. Σν 1981 
νινθιεξψζεθε ε θαηαζθεπή ηεο κνλάδαο V θαη ην 1987 ηέζεθε ζε ιεηηνπξγία ε κνλάδα VI. Ζ 
παξνρή θαπζίκνπ είλαη 1,663 kg/sec, νη κνλάδεο ιεηηνπξγνχλ ρσξίο αλαζέξκαλζε αηκνχ θαη κε 
ηέζζεξηο πξνζεξκάλζεηο ηξνθνδνηηθνχ λεξνχ (επίζεο κε ηξεηο πξνζεξκαληήξεο θιεηζηνχ θαη έλαλ 
αλνηθηνχ ηχπνπ). Ζ πίεζε ηεο ξπζκηζηηθήο βαιβίδαο είλαη 98 bar ελψ ε ζεξκνθξαζία εηζφδνπ ηνπ 
αηκνχ ζην ζηξφβηιν δελ μεπεξλά ηνπο 490 C (θαηά πξνζέγγηζε θαη κε βάζε ηε κνληεινπνίεζε πνπ 
έγηλε, αθνχ δε δφζεθε ε αθξηβήο ηηκή απφ ηε ΓΔΖ). Ζ ςχμε ησλ κνλάδσλ γίλεηαη κε πδξφςπθην 
ζπκππθλσηή, κε ςπθηηθφ κέζν ην λεξφ ηεο ζάιαζζαο.  

Δπηζεκαίλεηαη φηη γηα ηε κνλάδα IV δελ έρνπλ δνζεί θαζφινπ ζηνηρεία απφ ηε ΓΔΖ θαη γηα ην 
ιφγν απηφ ε παξνχζα δηπισκαηηθή δελ αζρνιείηαη κε ηε κνληεινπνίεζε ηεο.  
 

7.2.2. ηνηρεία θαπζίκνπ 
 

Ο αηκνειεθηξηθφο ζηαζκφο ρξεζηκνπνηεί θαχζηκν καδνχη κε ζεξκνγφλν ηθαλφηεηα θαη ινηπά 
ζηνηρεία θαπζίκνπ ηα εμήο: 

 Αλψηεξε ζεξκνγφλνο ηθαλφηεηα (HHV): 10100 kcal/kg  

 Καηψηεξε ζεξκνγφλνο ηθαλφηεηα (LHV): 9500 kcal/kg  

 C/H2 : 7,7 έσο 8,5 

 S% θαηά βάξνο : 2,3 έσο 2,9 

 V2O5 ιηγφηεξν απφ 60 P.P.M 

 Ημψδεο ζηνπο 37,8 C : 560 έσο 680 CST 

 Ημψδεο ζηνπο 100 C : 25 έσο 28 CST 
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7.2.3. ηνηρεία ζεξκηθνύ θύθινπ 
 

Ο πίλαθαο πνπ αθνινπζεί παξνπζηάδεη αλαιπηηθά ηα ζηνηρεία πνπ δφζεθαλ απφ ηε ΓΔΖ ζρεηηθά κε ηε ιεηηνπξγία ηνπ ζεξκηθνχ θχθινπ ηνπ 
ζηαζκνχ γηα ηελ νλνκαζηηθή ηζρχ θάζε κνλάδαο. 
 

Πίλαθαο 7.2.3.1: ηνηρεία ζεξκηθνύ θύθινπ ΑΖ Ληλνπεξακάησλ 
 

 
Παξνρή κάδαο 

(kg/sec) 
Θεξκνθξαζία 

(C) 
Πίεζε (kPa) 

Δλζαιπία 
(kj/kg) 

Ηδηνθαηαλαιώζεηο 
Ζιεθηξηθήο 

ελέξγεηαο (kW) 

Μνλάδα I II,III V,VI I II,III V,VI I II,III V,VI I II,III V,VI I II,III V,VI 

Θέζε  

Αηκόο 

Έμνδνο 
ππεξζεξκαληή 

(SH) 
8,89 16,81 27,26 460 485  3726,53 5883,99 9800,00   3389,63    

Σύκπαλν       3383,43         

Σξνθνδνηηθό λεξό 

Δίζνδνο 
νηθνλνκεηήξα 

(ECO) 
   165 214 224      902,96    

Σξνθνδνηηθή 
αληιία 

             220 490 

πκπύθλσκα 

Φπγείν   19,17     4,00 5,00   2253,67    

Αληιία 
ζπκππθλώκαηνο 

             33,8 65 

Αληιία ςπθηηθνύ 
κέζνπ 

             130 225 

Απνκαζηεύζεηο-Πξνζεξκάλζεηο 

3   1,78             

2   2,14             

Απαεξησηήο   1,16             

1   1,90             
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 Πίλαθαο 7.2.3.1 (πλέρεηα): ηνηρεία ζεξκηθνύ θύθινπ ΑΖ Ληλνπεξακάησλ 
 

 
Παξνρή κάδαο 

(kg/sec) 
Θεξκνθξαζία (C) Πίεζε (kPa) 

Δλζαιπία 
(kj/kg) 

Ηδηνθαηαλαιώζεηο 
Ζιεθηξηθήο 

ελέξγεηαο (kW) 

Μνλάδα I II,III V,VI I II,III V,VI I II,III V,VI I II,III V,VI I II,III V,VI 

Θέζε  

Αέξαο 

Δίζνδνο 
πξνζεξκαληή 
αέξα (LUVO) 

11,67   25            

Έμνδνο 
πξνζεξκαληή 
αέξα (LUVO) 

10,22   250            

Αεξνζπκπηεζηέο              135 202 

Καπζαέξην 

Έμνδνο εζηίαο    1185            

Δίζνδνο 
ππεξζεξκαληή 

(SH) 
10,86   1148            

Δίζνδνο 
πξνζεξκαληή 
αέξα (LUVO) 

12,31   380            

Έμνδνο 
πξνζεξκαληή 
αέξα (LUVO) 

   185            

Έμνδνο 
θακηλάδαο 

   167            
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7.3. Μνληεινπνίεζε κνλάδσλ ζην GateCycle 
 

ηφρνο ηεο κειέηεο είλαη ε κεηαβνιή ηνπ βαζκνχ απφδνζεο ηεο θάζε κνλάδαο ηνπ ζηαζκνχ 
ζπλαξηήζεη βαζηθψλ κεηαβνιψλ πνπ πξαγκαηνπνηνχληαη ζε θάπνηα απφ ηα εμαξηήκαηα ηνπ. 
Γεδνκέλνπ φηη δελ δφζεθαλ ζηνρνζεηεκέλεο δξάζεηο απφ ηελ Δπηρείξεζε, πξαγκαηνπνηείηαη κφλν 
ε παξακεηξηθή κειέηε γηα ηε ιεηηνπξγία ηνπο, ε νπνία θαη βαζίδεηαη ζηε κνληεινπνίεζε ζε 
ζπλζήθεο ζρεδηαζκνχ (design). Πην ζπγθεθξηκέλα κειεηάηαη: 

 Ζ αχμεζε ηεο πίεζεο ζπκπχθλσζεο 

 Ζ αχμεζε ησλ δηαθπγψλ αηκνχ-λεξνχ 

 Πηζαλή βιάβε ηνπ ηειεπηαίνπ ή ηνπ ηειεπηαίνπ θαη ηνπ πξνηειεπηαίνπ (μεθηλψληαο απφ ηελ 
πιεπξά ηνπ ζπκππθλψκαηνο) πξνζεξκαληή ηξνθνδνηηθνχ λεξνχ (πξνζεξκαληέο 3 θαη 2) 

ηε ζπλέρεηα παξνπζηάδεηαη ε κνληεινπνίεζε, ζην πξφγξακκα GateCycle, πάληα ζε ζπλζήθεο 
ζρεδηαζκνχ, αιιά θαη νη παξακεηξηθέο θακπχιεο θάζε κνλάδαο ρσξηζηά. 

ην ηέινο ηνπ παξφληνο θεθαιαίνπ παξαηίζεληαη ηα κνλνγξακκηθά ζρέδηα ηνπ ζηαζκνχ 
μερσξηζηά γηα ηε κνλάδα I θαη ηηο II, III, V, VI (θνηλφο ζρεδηαζκφο) θαζψο θαη πίλαθεο πνπ 
αλαθέξνπλ ιεπηνκεξψο ηηο ζπλζήθεο ζε θάζε θιάδν.  

  
7.3.1. Μνλάδα I (Μνλνγξακκηθφ Γηάγξακκα 7.1) 

 
Α. Βαζκόο απόδνζεο ζε ζπλζήθεο ζρεδηαζκνύ – Design 
 

Γηα ηε κνληεινπνίεζε ηεο κνλάδαο, έγηλε ρξήζε ησλ βαζηθψλ κεγεζψλ πνπ δφζεθαλ απφ ηελ 
ΓΔΖ (πίλαθαο 7.2.3.1). Σα ππάξρνληα δεδνκέλα εηζήρζεζαλ ζηα αληίζηνηρα εμαξηήκαηα ηνπ 
πξνγξάκκαηνο θαη ζηε ζπλέρεηα ηα εμαξηήκαηα ελψζεθαλ κεηαμχ ηνπο κε ηε ρξήζε θιάδσλ, έηζη 
ψζηε λα ζρεκαηηζηεί ν ζεξκηθφο θχθινο ηεο εγθαηάζηαζεο. Σν κνληέιν απνδίδεη ηζρχ 5,770 MW κε 
βαζκφ απφδνζεο 22,784%. 

 
Ειζαγωγή δεδομένων 
Λέβεηαο – Fossil boiler: Οη παξάκεηξνη νη νπνίνη νξίδνπλ ηε ιεηηνπξγία ηνπ ιέβεηα είλαη 

θπξίσο:  

 ε παξνρή θαπζίκνπ 0,64 kg/sec, ε νπνία απνδίδεη αηκνπαξαγσγή 8,89 kg/sec 

 ε ζεξκνγφλνο ηθαλφηεηα (LHV) ηνπ θαπζίκνπ 39775 kJ/kg (9500 kcal/kg) 

 ε ζεξκνθξαζία εμφδνπ θαπζαεξίσλ απφ ην ιέβεηα (είζνδνο νηθνλνκεηήξα) 600 C 

 ε ζεξκνθξαζία εμφδνπ ηνπ αηκνχ, κεηά ηνλ ππεξζεξκαληή 460 C. 
Σύκπαλν: Οξίδεηαη ε πίεζε ζην ηχκπαλν 3383,43 kPa. 
Οηθνλνκεηήξαο: Οξίδεηαη ε νιηθή επηθάλεηα ζπλαιιαγήο ηνπ ελαιιάθηε 239,56 m2 , έηζη ψζηε 

λα πξνθχπηεη κηα θαιή πξνζέγγηζε ηεο ζεξκνθξαζίαο εμφδνπ θαπζαεξίσλ απφ απηφλ, ε νπνία ζα 
πξέπεη λα είλαη 380 C, αιιά θαη ηεο ζεξκνθξαζίαο εμφδνπ ησλ θαπζαεξίσλ απφ ηελ θακηλάδα (167 
C). 

Πξνζεξκαληήο αέξα κε θαπζαέξην – LUVO: Ζ επηθάλεηα ζπλαιιαγήο ηνπ luvo νξίδεηαη 
451,72 m2 θαη κε ηνλ ηξφπν απηφ πξνθχπηεη ζεξκνθξαζία εμφδνπ αέξα 250 C. 

Αηκνζηξόβηινο: Ο ζηξφβηινο έρεη ζρεδηαζηεί ζην πξφγξακκα έηζη ψζηε ζε θάζε απνκάζηεπζε 
αηκνχ λα αληηζηνηρεί θαη κηα «βαζκίδα». Ο ηζεληξνπηθφο βαζκφο απφδνζεο έρεη νξηζζεί ζην 62%. 
Υξεζηκνπνηνχληαη, επίζεο, splitters, δειαδή εμαξηήκαηα ηα νπνία δηαρσξίδνπλ ηε ξνή ζε θχξηα θαη 
ζε ξνή απνκάζηεπζεο. Οη παξνρέο πνπ δηαθηλνχλ ηα splitters επηιέρζεθαλ έηζη ψζηε λα 
επηηπγράλεηαη ζεξκνθξαζία εηζφδνπ ηξνθνδνηηθνχ λεξνχ ζηνλ νηθνλνκεηήξα 165 C, εθφζνλ δε 
δίλνληαη πεξαηηέξσ ζηνηρεία παξνρψλ απνκαζηεχζεσλ. 

πκππθλσηήο: Οξίδεηαη ε πίεζε ζπκπχθλσζεο (θελφ ςπγείνπ) 6 kPa. 
Πξνζεξκαληέο λεξνύ: Με ηηο παξνρέο ησλ απνκαζηεχζεσλ νξηζκέλεο απφ ηα splitters νη 

ελαιιάθηεο απηνί πξνζεξκαίλνπλ ην ηξνθνδνηηθφ λεξφ, πνπ εηζέξρεηαη ζηνλ eco, κε ζεξκνθξαζία 
165 C. 

Απαεξησηήο: Ζ πίεζε ιεηηνπξγίαο ηνπ ηξνθνδνηηθνχ δνρείνπ νξίζζεθε ζηα 300 kPa.  
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Β. Παξακεηξηθή κειέηε 
 

Μεηαβνιή δηαθπγώλ αηκνύ-λεξνύ 
Οη παξακεηξηθέο θακπχιεο παξνπζηάδνπλ ηε κεηαβνιή ηεο ηζρχνο θαη ηνπ βαζκνχ απφδνζεο 

γηα ηηκέο παξνρήο δηαθπγψλ απμαλφκελεο απφ 0,3 έσο 0,7 kg/sec, φπνπ ε ηηκή 0,3 kg/sec αθνξά 
ηε κνληεινπνίεζε ζε ζπλζήθεο ζρεδηαζκνχ ηεο κνλάδαο. Ζ επηινγή ηεο ηηκήο 0,3 kg/sec, ειιείςεη 
ζηνηρείσλ γηα ηνλ αθξηβή πξνζδηνξηζκφ ηεο, πξνέθπςε αλαινγηθά κε ηηο ήδε γλσζηέο ηηκέο ηνπ 
ΑΖ Αιηβεξίνπ. Απφ ηελ θακπχιε πξνθχπηεη φηη γηα θάζε αχμεζε 0,1 kg/sec ζηηο απψιεηεο ηνπ 
ζεξκηθνχ θχθινπ, ε ηζρχο κεηψλεηαη θαηά 44 kW ελψ ε αληίζηνηρε πηψζε ηνπ βαζκνχ απφδνζεο 
είλαη 0,174%. Αλ ππνηεζεί φηη ε παξνχζα θαηάζηαζε ηεο κνλάδαο είλαη παξφκνηα κε απηήλ ηνπ 
Αιηβεξίνπ, εθηηκάηαη φηη νη δηαθπγέο είλαη ζήκεξα απμεκέλεο θαηά ηνπιάρηζηνλ 30%, πεξίπνπ ζηα 
0,4 kg/sec. πλεπψο, κε βάζε ηα απνηειέζκαηα, ππάξρεη κείσζε ηεο ηζρχνο θαηά 44 kW, θάηη ην 
νπνίν κεηαθξάδεηαη ζε πηψζε ηνπ βαζκνχ απφδνζεο θαηά 0,174%. 

 
Γηάγξακκα 7.3.1.1: Παξακεηξηθή κειέηε δηαθπγώλ αηκνύ – λεξνύ 

 

m (kg/s) P (kW) n (%) 

0,30 5770 22,784 

0,40 5726 22,610 

0,50 5682 22,436 

0,60 5638 22,262 

0,70 5594 22,088 
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Μεηαβνιή παξνρήο απνκάζηεπζεο ζηνλ πξνζεξκαληή 3 (FWH6) 
ηνλ ηειεπηαίν θαηά ζεηξά πξνζεξκαληή γίλεηαη κεηαβνιή ηεο παξνρήο απνκάζηεπζεο απφ 0 

έσο 0,45 kg/sec. Ζ κεηαβνιή απηή έρεη σο βαζηθφ απνηέιεζκα ηελ πηψζε ηεο ζεξκνθξαζίαο 
εηζφδνπ ηνπ ηξνθνδνηηθνχ λεξνχ ζηνλ νηθνλνκεηήξα. Απηφ ζπλεπάγεηαη κείσζε ηεο απφδνζεο ηεο 
κνλάδαο, θαζψο δαπαλάηαη πεξηζζφηεξε ελέξγεηα ζηηο επηθάλεηεο ζπλαιιαγήο ζεξκφηεηαο ηνπ 
ιέβεηα, ψζηε ν αηκφο λα απνθηήζεη ηα απαξαίηεηα ραξαθηεξηζηηθά (πίεζε, ζεξκνθξαζία, 
ελζαιπία) ζηελ είζνδν ηνπ αηκνζηξνβίινπ. Γηα ην ιφγν απηφ επηιέρζεθε λα παξνπζηαζηνχλ νη 
θακπχιεο κεηαβνιήο ζπλαξηήζεη ηεο ελ ιφγσ ζεξκνθξαζίαο εηζφδνπ. 

Πηζαλή βιάβε ηνπ πξνζεξκαληή 3 θνζηίδεη πεξίπνπ 0,1% ζηνλ βαζκφ απφδνζεο ηεο κνλάδαο 
θαη 25 kW ζε ηζρχ. 
 

Γηάγξακκα 7.3.1.2: Παξακεηξηθή κειέηε παξνρήο πξνζεξκαληή 3 
 

T ( C ) P (KW) n (%) m3 (kg/s) 

134,31 5745 22,687 0 

137,54 5748 22,696 0,045 

140,72 5750 22,706 0,09 

143,88 5753 22,715 0,135 

147,00 5755 22,725 0,18 

150,09 5757 22,735 0,225 

153,14 5760 22,744 0,27 

156,16 5762 22,754 0,315 

159,14 5765 22,764 0,36 

162,10 5767 22,774 0,405 

165,02 5770 22,784 0,45 
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Μεηαβνιή πίεζεο ζπκππθλσηή 
Δίλαη γλσζηφ φηη αλ κεησζεί ε πίεζε ζηνλ ζπκππθλσηή, δειαδή απμεζεί ην θελφ, ηφηε απμάλεηαη 

ε δηαζέζηκε ελζαιπηθή πηψζε γηα δεδνκέλε πίεζε ηξνθνδνζίαο θαη ην γεγνλφο απηφ έρεη σο 
απνηέιεζκα ηελ αχμεζε ηνπ βαζκνχ απφδνζεο. Μεηαβνιέο ζην θελφ κπνξνχλ λα πξνθχςνπλ είηε 
απφ αιιαγέο ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ λεξνχ ςχμεο, ιφγσ αιιαγψλ ζεξκνθξαζίαο πεξηβάιινληνο, 
είηε απφ αιιαγέο ηεο θαηάζηαζεο ηνπ ζπκππθλσηή (π.ρ. επηθαζίζεηο). ηε ζπγθεθξηκέλε 
πεξίπησζε, απμήζεθε ην θελφ ςπγείνπ ζηαδηαθά απφ ηα 6 έσο ηα 12 kPa, έηζη ψζηε λα κειεηεζεί ε 
κείσζε ηνπ βαζκνχ απφδνζεο.  

Παξαηεξείηαη απφ ηηο ηηκέο ηνπ δηαγξάκκαηνο φηη γηα θάζε αχμεζε 1 kPa ζην ζπκππθλσηή, 
ππάξρεη απψιεηα απφ 71 έσο 44 kW, ελψ ε ζπλνιηθή πηψζε ηεο ηζρχνο είλαη 336 kW θαη ν 
βαζκφο απφδνζεο ηεο κνλάδαο κεηψλεηαη 1,328% αλ ε πίεζε ηνπ ζπκππθλσηή κεηαβιεζεί απφ 6 
ζε 12 kPa.  

 
Γηάγξακκα 7.3.1.3: Παξακεηξηθή κειέηε πίεζεο ζπκπύθλσζεο 
 

p (kPa) P (kW) n (%) 

6 5770 
22,784 

7 5699 
22,502 

8 5635 
22,250 

9 5578 
22,025 

10 5526 
21,819 

11 5478 
21,630 

12 5434 
21,456 
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7.3.2. ΜΟΝΑΓΑ II, III (Μνλνγξακκηθφ Γηάγξακκα 7.2) 
 
Α. Βαζκόο απόδνζεο ζε ζπλζήθεο ζρεδηαζκνύ – Design 
 

Όπσο αθξηβψο θαη ζηελ πεξίπησζε ηεο κνλάδαο Η, γηα ηε κνληεινπνίεζε έγηλε ρξήζε ησλ 
βαζηθψλ κεγεζψλ πνπ δφζεθαλ απφ ηελ ΓΔΖ (πίλαθαο 7.2.3.1). Τινπνηήζεθε ν ζεξκηθφο θχθινο 
ηεο εγθαηάζηαζεο θαη ην κνληέιν απνδίδεη ηζρχ 14,220 MW κε βαζκφ απφδνζεο 32,739%. 

 
Ειζαγωγή δεδομένων 
Λέβεηαο – Fossil boiler: Οη παξάκεηξνη νη νπνίνη νξίδνπλ ηε ιεηηνπξγία ηνπ ιέβεηα είλαη 

θπξίσο:  

 ε παξνρή θαπζίκνπ 1,09 kg/sec, ε νπνία απνδίδεη αηκνπαξαγσγή 16,81 kg/sec 

 ε ζεξκνγφλνο ηθαλφηεηα (LHV) ηνπ θαπζίκνπ 39775 kJ/kg (9500 kcal/kg) 

 ε ζεξκνθξαζία εμφδνπ θαπζαεξίσλ απφ ην ιέβεηα (είζνδνο νηθνλνκεηήξα) 650 C 

 ε ζεξκνθξαζία εμφδνπ ηνπ αηκνχ, κεηά ηνλ ππεξζεξκαληή 485 C. 
Οηθνλνκεηήξαο: Οξίδεηαη ε νιηθή επηθάλεηα ζπλαιιαγήο ηνπ ελαιιάθηε 439,39 m2 , έηζη ψζηε 

λα πξνθχπηεη κηα θαιή πξνζέγγηζε ηεο ζεξκνθξαζίαο εμφδνπ θαπζαεξίσλ απφ απηφλ. 
Πξνζεξκαληήο αέξα κε θαπζαέξην – LUVO: Ζ επηθάλεηα ζπλαιιαγήο ηνπ luvo νξίδεηαη 

1013,1 m2. 
Αηκνζηξόβηινο: Ο ζηξφβηινο έρεη ζρεδηαζηεί ζην πξφγξακκα έηζη ψζηε ζε θάζε απνκάζηεπζε 

αηκνχ λα αληηζηνηρεί θαη κηα «βαζκίδα». Ο ηζεληξνπηθφο βαζκφο απφδνζεο έρεη νξηζζεί ζην 87,5%. 
Υξεζηκνπνηνχληαη, επίζεο, splitters, δειαδή εμαξηήκαηα ηα νπνία δηαρσξίδνπλ ηε ξνή ζε θχξηα θαη 
ζε ξνή απνκάζηεπζεο. Οη παξνρέο πνπ δηαθηλνχλ ηα splitters επηιέρζεθαλ έηζη ψζηε λα 
επηηπγράλεηαη ζεξκνθξαζία εηζφδνπ ηξνθνδνηηθνχ λεξνχ ζηνλ νηθνλνκεηήξα 214 C. 

πκππθλσηήο: Οξίδεηαη ε πίεζε ζπκπχθλσζεο (θελφ ςπγείνπ) 4 kPa. 
Πξνζεξκαληέο λεξνύ: Με ηηο παξνρέο ησλ απνκαζηεχζεσλ φξηζκέλεο απφ ηα splitters νη 

ελαιιάθηεο απηνί πξνζεξκαίλνπλ ην ηξνθνδνηηθφ λεξφ, πνπ εηζέξρεηαη ζηνλ eco, κε ζεξκνθξαζία 
214 C. 

Απαεξησηήο: Ζ πίεζε ιεηηνπξγίαο ηνπ ηξνθνδνηηθνχ δνρείνπ νξίζζεθε ζηα 330 kPa.  
Αληιίεο: Με ζθνπφ λα απνδίδνληαη ζην ελεξγεηαθφ ηζνδχγην ηεο κνλάδαο νη ηηκέο 

ηδηνθαηαλάισζεο ησλ αληιηψλ, νξίδνληαη ν ηζεληξνπηθφο βαζκφο θαη ε πίεζε ηνπο. πγθεθξηκέλα, νη 
ηηκέο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη είλαη: 

 Αληιία ηξνθνδνηηθνχ λεξνχ: nis=0,78, p=9800 kPa 

 Αληιία ζπκππθλψκαηνο: nis=0,82, p=2050 kPa 

 Αληιία ςπθηηθνχ κέζνπ: nis=0,80, p=115 kPa 
Αεξνζπκπηεζηέο: Πξνθεηκέλνπ λα ππάξμνπλ ζπγθεθξηκέλεο ηηκέο ηδηνθαηαλαιψζεσο γηα ηνπο 

δχν ζπκπηεζηέο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη νξίδνληαη nis=0,79, p=105 kPa. 
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Β. Παξακεηξηθή κειέηε 
 

Μεηαβνιή δηαθπγώλ αηκνύ-λεξνύ 
Οη παξακεηξηθέο θακπχιεο παξνπζηάδνπλ ηε κεηαβνιή ηεο ηζρχνο θαη ηνπ βαζκνχ απφδνζεο 

γηα ηηκέο παξνρήο δηαθπγψλ απμαλφκελεο απφ 0,67 έσο 1,0 kg/sec, φπνπ ε ηηκή 0,67 kg/sec 
αθνξά ηε κνληεινπνίεζε ζε ζπλζήθεο ζρεδηαζκνχ ηεο κνλάδαο. Ζ επηινγή ηεο ηηκήο 0,67 kg/sec, 
ειιείςεη ζηνηρείσλ γηα ηνλ αθξηβή πξνζδηνξηζκφ ηεο, πξνέθπςε αλαινγηθά κε ηηο ήδε γλσζηέο ηηκέο 
ηνπ ΑΖ Αιηβεξίνπ, αθξηβψο φπσο θαη ζηε κνλάδα I ηνπ ΑΖ. Απφ ηελ θακπχιε πξνθχπηεη φηη γηα 
θάζε αχμεζε 0,1 kg/sec ζηηο απψιεηεο ηνπ ζεξκηθνχ θχθινπ, ε ηζρχο κεηψλεηαη θαηά 87 kW ελψ ε 
αληίζηνηρε πηψζε ηνπ βαζκνχ απφδνζεο είλαη 0,200%. Αλ ππνηεζεί φηη ε παξνχζα θαηάζηαζε ηεο 
κνλάδαο είλαη παξφκνηα κε απηήλ ηνπ Αιηβεξίνπ, εθηηκάηαη φηη νη δηαθπγέο είλαη ζήκεξα απμεκέλεο 
θαηά ηνπιάρηζηνλ 30%, πεξίπνπ ζηα 0,87 kg/sec. πλεπψο, κε βάζε ηα απνηειέζκαηα, ππάξρεη 
κείσζε ηεο ηζρχνο θαηά 178 kW, θάηη ην νπνίν κεηαθξάδεηαη ζε πηψζε ηνπ βαζκνχ απφδνζεο 
θαηά 0,409% (ν ππνινγηζκφο έγηλε πξνζεγγηζηηθά κε γξακκηθή παξεκβνιή). 

 
Γηάγξακκα 7.3.2.1: Παξακεηξηθή κειέηε δηαθπγώλ αηκνύ – λεξνύ 
 

m (kg/s) P (MW) n (%) 

0,67 14220 32,739 

0,70 14191 32,671 

0,80 14104 32,471 

0,90 14016 32,270 

1,00 13929 32,069 
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Μεηαβνιή παξνρήο απνκάζηεπζεο ζηνπο πξνζεξκαληέο 3 θαη 2 (FWH6, FWH5) 
Γηα θαιχηεξε επνπηεία ηνπ απνηειέζκαηνο, ιφγσ κηθξσλ κεηαβνιψλ, γίλεηαη κεηαβνιή ηεο 

παξνρήο ζηνπο δχν ηειεπηαίνπο πξνζεξκαληέο. ηνλ ηειεπηαίν, θαηά ζεηξά, πξνζεξκαληή γίλεηαη 
κεηαβνιή ηεο παξνρήο απνκάζηεπζεο απφ 0 έσο 1,3 kg/sec ελψ ζηνλ πξνζεξκαληή 2 ε παξνρή 
κεηαβάιιεηαη απφ 0 έσο 0,82 kg/sec. Όπσο θαη ζε φιεο ηηο παξαπάλσ πεξηπηψζεηο νη κεηαβνιέο 
απηέο έρνπλ σο βαζηθφ απνηέιεζκα ηελ πηψζε ηεο ζεξκνθξαζίαο εηζφδνπ ηνπ ηξνθνδνηηθνχ 
λεξνχ ζηνλ νηθνλνκεηήξα. Απηφ ζπλεπάγεηαη κείσζε ηεο απφδνζεο ηεο κνλάδαο. 

Δπηιέρζεθε, θαη ζε απηή ηελ πεξίπησζε, λα παξνπζηαζηνχλ νη θακπχιεο κεηαβνιήο ζπλαξηήζεη 
ηεο ζεξκνθξαζίαο εηζφδνπ. 

Δπνκέλσο, πηζαλή βιάβε ησλ πξνζεξκαληψλ 3 θαη 2 θνζηίδεη 0,113% ζηνλ βαζκφ απφδνζεο 
ηεο κνλάδαο θαη 49 kW ζε ηζρχ. 

 
Γηάγξακκα 7.3.2.2: Παξακεηξηθή κειέηε παξνρήο πξνζεξκαληώλ 3 θαη 2 
 

T ( C ) P (kW) n (%) m3 (kg/s) m2 (kg/s) 

138,50 14171 32,626 0 0 

147,16 14174 32,634 0,13 0,082 

155,56 14178 32,642 0,26 0,164 

163,71 14183 32,654 0,39 0,246 

171,62 14187 32,662 0,52 0,328 

179,29 14192 32,674 0,65 0,41 

186,74 14197 32,686 0,78 0,492 

193,97 14202 32,698 0,91 0,574 

200,98 14208 32,710 1,04 0,656 

207,78 14213 32,723 1,17 0,738 

214,38 14220 32,739 1,3 0,82 
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Μεηαβνιή πίεζεο ζπκππθλσηή 
ηε ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε, απμήζεθε ην θελφ ςπγείνπ ζηαδηαθά απφ ηα 4 έσο ηα 10 kPa, έηζη 

ψζηε λα κειεηεζεί ε κείσζε ηνπ βαζκνχ απφδνζεο.  
Παξαηεξείηαη απφ ηηο ηηκέο ηνπ δηαγξάκκαηνο φηη γηα θάζε αχμεζε 1 kPa ζην ζπκππθλσηή, 

ππάξρεη απψιεηα απφ 202 έσο 106 kW, ελψ ε ζπλνιηθή πηψζε ηεο ηζρχνο είλαη 870 kW θαη ν 
βαζκφο απφδνζεο ηεο κνλάδαο ζεκεηψλεη κείσζε θαηά 2,004%, αλ ην θελφ ηνπ ςπγείνπ απφ 4 ζε 
10 kPa. 

 
 
Γηάγξακκα 7.3.2.3: Παξακεηξηθή κειέηε πίεζεο ζπκπύθλσζεο 

 

p (kPa) P (kW) n (%) 

4 14220 32,739 

5 14018 32,275 

6 13849 31,884 

7 13703 31,548 

8 13572 31,247 

9 13456 30,979 

10 13350 30,735 
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7.3.3. ΜΟΝΑΓΑ V, VI (Μνλνγξακκηθφ Γηάγξακκα 7.2) 
 
Α. Βαζκόο απόδνζεο ζε ζπλζήθεο ζρεδηαζκνύ – Design 
 

Γηα ηε κνληεινπνίεζε ησλ κνλάδσλ V, VI έγηλε ρξήζε ησλ βαζηθψλ κεγεζψλ πνπ δφζεθαλ απφ 
ηελ ΓΔΖ (πίλαθαο 7.2.3.1). ρεκαηίδεηαη ν ζεξκηθφο θχθινο ηεο εγθαηάζηαζεο θαη ην κνληέιν 
απνδίδεη ηζρχ 23,897 MW κε βαζκφ απφδνζεο 36,127%. 
 

Ειζαγωγή δεδομένων 
Λέβεηαο – Fossil boiler: Οη παξάκεηξνη νη νπνίνη νξίδνπλ ηε ιεηηνπξγία ηνπ ιέβεηα είλαη 

θπξίσο:  

 ε παξνρή θαπζίκνπ 1,66 kg/sec, ε νπνία απνδίδεη αηκνπαξαγσγή 27,26 kg/sec 

 ε ζεξκνγφλνο ηθαλφηεηα (LHV) ηνπ θαπζίκνπ 39775 kJ/kg (9500 kcal/kg) 

 ε ζεξκνθξαζία εμφδνπ θαπζαεξίσλ απφ ην ιέβεηα (είζνδνο νηθνλνκεηήξα) 778 C 

 ε ζεξκνθξαζία εμφδνπ ηνπ αηκνχ, κεηά ηνλ ππεξζεξκαληή 450 C. 
Οηθνλνκεηήξαο: Οξίδεηαη ε νιηθή επηθάλεηα ζπλαιιαγήο ηνπ ελαιιάθηε 1367,1 m2 , έηζη ψζηε 

λα πξνθχπηεη κηα θαιή πξνζέγγηζε ηεο ζεξκνθξαζίαο εμφδνπ θαπζαεξίσλ απφ απηφλ θαη ελ 
ζπλερεία απφ ηελ θακηλάδα. 

Πξνζεξκαληήο αέξα κε θαπζαέξην – LUVO: Ζ επηθάλεηα ζπλαιιαγήο ηνπ luvo νξίδεηαη 
930,29 m2. 

Αηκνζηξόβηινο: Ο ζηξφβηινο έρεη ζρεδηαζηεί ζην πξφγξακκα έηζη ψζηε ζε θάζε απνκάζηεπζε 
αηκνχ λα αληηζηνηρεί θαη κηα «βαζκίδα». Ο ηζεληξνπηθφο βαζκφο απφδνζεο έρεη νξηζζεί ζην 93,5%. 
Υξεζηκνπνηνχληαη, επίζεο, splitters, δειαδή εμαξηήκαηα ηα νπνία δηαρσξίδνπλ ηε ξνή ζε θχξηα θαη 
ζε ξνή απνκάζηεπζεο, βάζεη ησλ παξνρψλ πνπ πξνβιέπνληαη απφ ηα δεδνκέλα (πίλαθαο 8.Α.α). 

πκππθλσηήο: Οξίδεηαη ε πίεζε ζπκπχθλσζεο (θελφ ςπγείνπ) 5 kPa. 
Πξνζεξκαληέο λεξνύ: Με ηηο παξνρέο ησλ απνκαζηεχζεσλ νξηζκέλεο απφ ηα splitters νη 

ελαιιάθηεο απηνί πξνζεξκαίλνπλ ην ηξνθνδνηηθφ λεξφ, πνπ εηζέξρεηαη ζηνλ eco, κε ζεξκνθξαζία 
224 C. 

Απαεξησηήο: Ζ πίεζε ιεηηνπξγίαο ηνπ ηξνθνδνηηθνχ δνρείνπ νξίζζεθε ζηα 330 kPa.  
Αληιίεο: Με ζθνπφ λα απνδίδνληαη ζην ελεξγεηαθφ ηζνδχγην ηεο κνλάδαο νη ηηκέο 

ηδηνθαηαλάισζεο ησλ αληιηψλ, νξίδνληαη ν ηζεληξνπηθφο βαζκφο θαη ε πίεζε ηνπο. πγθεθξηκέλα, νη 
ηηκέο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη είλαη: 

 Αληιία ηξνθνδνηηθνχ λεξνχ: nis=0,82, p=14000 kPa 

 Αληιία ζπκππθλψκαηνο: nis=0,82, p=2500 kPa 

 Αληιία ςπθηηθνχ κέζνπ: nis=0,80, p=123,5 kPa 
Αεξνζπκπηεζηέο: Πξνθεηκέλνπ λα ππάξμνπλ ζπγθεθξηκέλεο ηηκέο ηδηνθαηαλαιψζεσο γηα ηνπο 

δχν ζπκπηεζηέο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη, νξίδεηαη nis=0,79 θαη nis=0,80 , p=103,4 kPa θαη p=100,3 
kPa αληίζηνηρα γηα ζπκπηεζηή εηζφδνπ θαη εμφδνπ. 
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Β. Παξακεηξηθή κειέηε 
 

Μεηαβνιή δηαθπγώλ αηκνύ-λεξνύ 
Οη παξακεηξηθέο θακπχιεο παξνπζηάδνπλ ηε κεηαβνιή ηεο ηζρχνο θαη ηνπ βαζκνχ απφδνζεο 

γηα ηηκέο παξνρήο δηαθπγψλ απμαλφκελεο απφ 1,11 έσο 1,5 kg/sec, φπνπ ε ηηκή 1,11 kg/sec 
αθνξά ηε κνληεινπνίεζε ζε ζπλζήθεο ζρεδηαζκνχ ηεο κνλάδαο. Ζ επηινγή ηεο ηηκήο 1,11 kg/sec 
έγηλε βάζεη ησλ δεδνκέλσλ ηνπ πίλαθα 7.2.3.1 γηα ζπγθεθξηκέλεο παξνρέο απνκάζηεπζεο πξνο 
ηνπο πξνζεξκαληέο θαη ην ςπγείν. Απφ ηελ θακπχιε πξνθχπηεη φηη γηα θάζε αχμεζε 0,1 kg/sec ζηηο 
απψιεηεο ηνπ ζεξκηθνχ θχθινπ, ε ηζρχο κεηψλεηαη θαηά 105 kW ελψ ε αληίζηνηρε πηψζε ηνπ 
βαζκνχ απφδνζεο είλαη 0,131%. Αλ ππνηεζεί φηη ε παξνχζα θαηάζηαζε ηεο κνλάδαο είλαη 
παξφκνηα κε απηήλ ηνπ Αιηβεξίνπ, εθηηκάηαη φηη νη δηαθπγέο είλαη ζήκεξα απμεκέλεο θαηά 
ηνπιάρηζηνλ 30%, πεξίπνπ ζηα 1,44 kg/sec. πλεπψο, κε βάζε ηα απνηειέζκαηα, ππάξρεη κείσζε 
ηεο ηζρχνο θαηά 268 kW, θάηη ην νπνίν κεηαθξάδεηαη ζε πηψζε ηνπ βαζκνχ απφδνζεο θαηά 
0,405% (ν ππνινγηζκφο έγηλε πξνζεγγηζηηθά κε γξακκηθή παξεκβνιή). 

 
Γηάγξακκα 7.3.3.1: Παξακεηξηθή κειέηε δηαθπγώλ αηκνύ – λεξνύ 
 

m (kg/s) P (kW) n (%) 

1,11 23897 36,127 

1,20 23829 36,024 

1,30 23724 35,893 

1,40 23667 35,779 

1,50 23581 35,650 
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Μεηαβνιή παξνρήο απνκάζηεπζεο ζηνπο πξνζεξκαληέο 3 θαη 2 (FWH6, FWH5) 
Γηα θαιχηεξε επνπηεία ηνπ απνηειέζκαηνο, ιφγσ κηθξψλ κεηαβνιψλ, γίλεηαη κεηαβνιή ηεο 

παξνρήο ζηνπο δχν ηειεπηαίνπο πξνζεξκαληέο. ηνλ ηειεπηαίν, θαηά ζεηξά, πξνζεξκαληή γίλεηαη 
κεηαβνιή ηεο παξνρήο απνκάζηεπζεο απφ 0 έσο 1,78 kg/sec ελψ ζηνλ πξνζεξκαληή 2 ε παξνρή 
κεηαβάιιεηαη απφ 0 έσο 2,13 kg/sec.  

Άξα θάζε πηζαλή βιάβε ησλ πξνζεξκαληψλ 3 θαη 2 θνζηίδεη 0,35% ζηνλ βαζκφ απφδνζεο ηεο 
κνλάδαο θαη 232 kW ζε ηζρχ. 

 
Γηάγξακκα 7.3.3.2: Παξακεηξηθή κειέηε παξνρήο πξνζεξκαληώλ 3 θαη 2 
 

T ( C ) P (kW) n (%) m3 (kg/s) m2 (kg/s) 

138,99 23665 35,777 0 0 

147,90 23684 35,805 0,178 0,214 

156,53 23704 35,835 0,356 0,428 

164,90 23730 35,874 0,534 0,642 

173,00 23745 35,898 0,712 0,856 

180,87 23775 35,924 0,89 1,07 

188,49 23799 35,978 1,068 1,284 

195,88 23823 36,016 1,246 1,498 

203,02 23840 36,040 1,424 1,712 

209,98 23876 36,096 1,602 1,926 

216,65 23897 36,127 1,78 2,14 
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Μεηαβνιή πίεζεο ζπκππθλσηή 
εκεηψλεηαη αχμεζε ηεο πίεζεο ζπκπχθλσζεο ζηαδηαθά απφ ηα 5 έσο ηα 10 kPa, έηζη ψζηε λα 

κειεηεζεί ε κείσζε ηνπ βαζκνχ απφδνζεο.  
Παξαηεξείηαη απφ ηηο ηηκέο ηνπ δηαγξάκκαηνο φηη γηα θάζε αχμεζε 1 kPa ζην ζπκππθλσηή, 

ππάξρεη απψιεηα απφ 257 έσο 161 kW, ελψ ε ζπλνιηθή πηψζε ηεο ηζρχνο είλαη 1007 kW θαη ν 
βαζκφο απφδνζεο ηεο κνλάδαο ζεκεηψλεη κείσζε θαηά 1,523%, γηα κεηαβνιή ηνπ θελνχ ηνπ 
ςπγείνπ απφ 5 έσο 10 kPa. 

 
Γηάγξακκα 7.3.3.3: Παξακεηξηθή κειέηε πίεζεο ζπκπύθλσζεο 

 

p (kPa) P (kW) n (%) 

5,00 23897 36,127 

6,00 23640 35,739 

7,00 23423 35,411 

8,00 23225 35,112 

9,00 23051 34,848 

10,00 22890 34,604 
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7.4. Γεληθά πκπεξάζκαηα 
 

ηελ παξνχζα κειέηε γίλεηαη πξνζπάζεηα, ειιείςεη βαζηθψλ δεδνκέλσλ, λα πξνζεγγηζηεί ν 
ηξφπνο κε ηνλ νπνίν επεξεάδνπλ θάπνηεο κεηαβνιέο βαζηθψλ παξακέηξσλ ηνπ ζεξκηθνχ θχθινπ, 
ηελ ηζρχ θαη ην βαζκφ απφδνζεο ησλ κνλάδσλ ηνπ ΑΖ Ληλνπεξακάησλ.  

Δθφζνλ δε δφζεθαλ ζηνρνζεηεκέλεο δξάζεηο απφ ηε ΓΔΖ, ηα ζπκπεξάζκαηα εμήρζεζαλ 
απνθιεηζηηθά απφ ηηο παξακεηξηθέο κειέηεο.  

Αμίδεη λα ζεκεησζεί φηη, θάζε πξνζπάζεηα γηα βειηίσζε ηνπ βαζκνχ απφδνζεο ησλ ζηαζκψλ, 
γηα ηνπο νπνίνπο δελ ππάξρνπλ ζηνρνζεηεκέλεο δξάζεηο, ζπλάδεη κε ηηο γλσζηέο πξαθηηθέο πνπ 
αθνινπζνχληαη κε ζθνπφ ηελ αχμεζε ηεο απφδνζεο ησλ ΑΖ, νη νπνίεο θαη αλαθέξνληαη ζε 
πξνεγνχκελν θεθάιαην. Δπίζεο, δηεπθξηλίδεηαη φηη, ηα ζηνηρεία πνπ δελ παξέρνληαη, ειήθζεζαλ 
θαηά ηε κνληεινπνίεζε ησλ ζηαζκψλ αλάινγα κε ηα φζα πξνβιέπνληαη γηα ιεηηνπξγία 
πεηξειατθψλ κνλάδσλ (Κεθάιαην 3, Παξάγξαθνο 3.1).  

Οη ελδερφκελεο βιάβεο πνπ ζπκβάιινπλ πεξηζζφηεξν ζηε κεηαβνιή ηνπ βαζκνχ απφδνζεο 
ησλ κνλάδσλ είλαη ε βιάβε ηνπ ηειεπηαίνπ (ή ηειεπηαίνπ θαη πξνηειεπηαίνπ ζε ζπλδπαζκφ) 
πξνζεξκαληή ηξνθνδνηηθνχ λεξνχ, ε κείσζε δηαθπγψλ αηκνχ – λεξνχ θαη ε αχμεζε ηεο πίεζεο 
ηνπ ςπγείνπ. 

ηνλ πίλαθα πνπ αθνινπζεί παξνπζηάδνληαη ζπγθεληξσηηθά ζηνηρεία γηα ηε ιεηηνπξγία φισλ ησλ 
κνλάδσλ ηνπ ζηαζκνχ βάζεη ηεο παξακεηξηθήο κειέηεο. Ζ κεηαβνιή ηεο ηζρχνο θαη ηνπ βαζκνχ 
απφδνζεο κειεηψληαη κε αλαθνξά ηελ θαηάζηαζε ζε ζπλζήθεο ζρεδηαζκνχ. 
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Πίλαθαο 7.4.1: πγθεληξσηηθά απνηειέζκαηα 
 

ΚΑΣΑΣΑΖ 
ΛΔΗΣΟΤΡΓΗΑ 

ΠΑΡΑΓΟΜΔΝΖ ΗΥΤ 
(kW) 

ΒΑΘΜΟ ΑΠΟΓΟΖ (%) 
ΜΔΣΑΒΟΛΖ ΗΥΤΟ 

(kW) 
ΜΔΣΑΒΟΛΖ ΒΑΘΜΟΤ 

ΑΠΟΓΟΖ (%) 

ΜΟΝΑΓΑ I II, III V,VI I II, III V,VI I II, III V,VI I II, III V,VI 

πλζήθεο 
ζρεδηαζκνύ 

5770 14220 23897 22,784 32,739 36,127       

Αύμεζε πίεζεο 
ζπκπύθλσζεο 

5434 13350 22890 21,456 30,735 34,604 336 870 1007 1,328 2,004 1,523 

Αύμεζε 
δηαθπγώλ 

αηκνύ-λεξνύ 
5726 14042 23629 22,610 32,330 35,722 44 178 268 0,174 0,409 0,405 

Βιάβε 
πξνζεξκαληή 

5745 14171 23665 22,687 32,626 35,777 25 49 232 0,097 0,113 0,35 
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Μνλνγξακκηθό Γηάγξακκα 7.1.: Θεξκηθόο θύθινο Μνλάδαο I ΑΖ Ληλνπεξακάησλ – DESIGN 
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Μνλνγξακκηθό Γηάγξακκα 7.2.: Θεξκηθόο θύθινο Μνλάδσλ II, III, V, VI ΑΖ Ληλνπεξακάησλ – DESIGN 
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Αλαιπηηθή παξνπζίαζε ραξαθηεξηζηηθώλ κεγεζώλ ζε ζπλζήθεο ζρεδηαζκνύ Μνλάδα I ΑΖ 
Ληλνπεξακαησλ 
 

ΚΛΑΓΟ ΑΠΟ ΠΡΟ 
ΘΔΡΜΟΚΡΑΗΑ 

(C) 
ΠΗΔΖ 
(kPa) 

ΠΑΡΟΥΖ 
ΜΑΕΑ 
(kg/sec) 

ΔΝΘΑΛΠΗΑ 
(kj/kg) 

S1 C1 HX1 24,808 104,000 12,055 9,382 

S10 ST1 SP8 376,490 1628,837 8,914 3202,126 

S12 ST2 M1 36,162 6,000 6,893 2532,644 

S13 ECON1 HX1 379,994 97,150 11,255 400,451 

S14 HX1 M3 156,568 97,150 11,255 150,685 

S15 SP9 FB1 249,952 102,950 10,615 240,265 

S16 - FB1 20,000 105,000 0,000 4,501 

S17 - PUMP3 22,000 100,000 7000,004 91,961 

S18 SP2 ST2 187,095 150,000 6,893 2846,666 

S19 SP5 - 258,109 407,209 0,300 2980,142 

S2 - C1 22,000 101,300 12,055 6,535 

S20 CND1 PUMP1 36,162 6,000 7,993 150,964 

S21 PUMP1 FWH4 36,216 1000,000 7,993 152,184 

S22 PUMP3 CND1 22,002 125,500 7000,004 91,993 

S23 CND1 - 22,562 125,500 7000,004 94,338 

S24 SP8 ST7 376,490 1628,837 8,464 3202,126 

S25 C3 - 166,716 97,150 12,695 160,855 

S27 M1 CND1 36,162 6,000 7,693 2287,189 

S3 - FB1 20,000 120,000 0,000 4,497 

S30 ST8 SP5 258,109 407,209 8,464 2980,142 

S35 FWH5 M2 139,280 1628,837 0,450 586,408 

S36 V1 DA1 256,392 300,000 0,471 2980,142 

S37 ST3 SP2 187,095 150,000 7,693 2846,666 

S4 ECON1 DRUM1 237,499 4400,000 8,914 1025,131 

S44 ST7 SP6 314,334 814,419 8,464 3085,856 

S45 SP8 V3 376,490 1628,837 0,450 3202,126 

S46 SP5 V1 258,109 407,209 0,471 2980,142 

S47 SP6 ST8 314,334 814,419 8,464 3085,856 

S48 FWH5 FWH6 134,297 4700,000 8,914 567,147 

S5 SP2 V6 187,095 150,000 0,800 2846,666 

S50 FWH4 M1 41,216 150,000 0,800 172,301 

S51 SP6 V4 314,334 814,419 0,000 3085,856 

S52 DA1 PUMP2 133,547 300,000 8,914 561,253 

S56 FWH6 ECON1 165,021 4600,000 8,914 699,187 

S57 PUMP2 FWH5 134,280 4800,000 8,914 567,144 

S6 FB1 DRUM1 253,882 4240,000 9,332 2799,581 

S60 FWH6 FWH5 139,297 1628,837 0,450 586,479 

S61 FWH4 M2 99,531 900,000 7,993 417,203 

S63 M2 DA1 101,671 900,000 8,443 426,221 

S64 MU1 CND1 22,000 103,420 0,300 91,965 

S65 SP5 ST3 258,109 407,209 7,693 2980,142 

S66 V8 ST1 459,378 3730,000 8,914 3355,035 
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S69 HX1 SP9 249,952 102,950 12,055 240,265 

S7 FB1 V8 460,000 3837,200 8,914 3355,035 

S70 SP9 M3 249,952 102,950 1,440 240,265 

S71 M3 C3 166,716 97,150 12,695 160,855 

S73 FB1 ECON1 600,000 97,150 11,255 661,197 

S74 V3 FWH6 376,490 1628,837 0,450 3202,126 

S75 V4 FWH5 314,334 814,419 0,000 3085,856 

S77 V6 FWH4 187,095 150,000 0,800 2846,666 

S8 DRUM1 FB1 253,882 4240,000 8,914 2799,581 

S9 DRUM1 FB1 253,882 4240,000 9,332 1104,518 
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Αλαιπηηθή παξνπζίαζε ραξαθηεξηζηηθώλ κεγεζώλ ζε ζπλζήθεο ζρεδηαζκνύ Μνλάδσλ II, III 
ΑΖ Ληλνπεξακαησλ 
 

ΚΛΑΓΟ ΑΠΟ ΠΡΟ 
ΘΔΡΜΟΚΡΑΗΑ 

(C) 
ΠΗΔΖ 
(kPa) 

ΠΑΡΟΥΖ 
ΜΑΕΑ 
(kg/sec) 

ΔΝΘΑΛΠΗΑ 
(kj/kg) 

S1 C1 HX1 3,811 105,000 18,193 8,363 

S10 ST1 SP8 426,201 4187,000 16,814 3271,657 

S12 ST2 M1 28,964 4,000 11,616 2187,883 

S13 ECON1 HX1 419,002 98,150 19,285 445,334 

S14 HX1 C3 160,144 98,150 19,285 154,470 

S16 - FB1 20,000 105,000 0,000 4,501 

S17 - PUMP3 20,000 100,000 7000,004 83,588 

S18 SP2 ST2 111,371 150,000 11,616 2625,408 

S19 SP5 - 322,642 1910,000 0,666 3077,219 

S2 - C1 20,000 101,300 18,193 4,502 

S20 CND1 PUMP1 28,964 4,000 13,382 120,661 

S21 PUMP1 FWH4 29,036 2050,000 13,382 123,167 

S22 PUMP3 CND1 20,001 115,000 7000,004 83,607 

S23 CND1 - 20,821 115,000 7000,004 87,038 

S24 SP8 ST7 426,201 4187,000 15,514 3271,657 

S25 C3 - 163,242 100,300 19,285 157,836 

S27 M1 CND1 28,964 4,000 12,716 2010,928 

S3 - FB1 20,000 120,000 0,000 4,497 

S30 ST8 SP5 322,642 1910,000 14,694 3077,219 

S35 FWH5 M2 143,471 2650,000 2,120 605,026 

S36 V1 DA1 304,477 330,000 1,312 3077,219 

S37 ST3 SP2 111,371 150,000 12,716 2625,408 

S4 ECON1 DRUM1 279,997 9400,000 16,814 1233,939 

S44 ST7 SP6 374,802 2877,000 15,514 3174,976 

S45 SP8 V3 426,201 4187,000 1,300 3271,657 

S46 SP5 V1 322,642 1910,000 1,312 3077,219 

S47 SP6 ST8 374,802 2877,000 14,694 3174,976 

S48 FWH5 FWH6 170,144 9700,000 16,814 724,309 

S5 SP2 V6 111,371 150,000 1,100 2625,408 

S50 FWH4 M1 34,036 150,000 1,100 142,319 

S51 SP6 V4 374,802 2877,000 0,820 3174,976 

S52 DA1 PUMP2 136,827 330,000 16,814 575,246 

S56 FWH6 ECON1 214,381 9600,000 16,814 919,827 

S57 PUMP2 FWH5 138,471 9800,000 16,814 588,318 

S6 FB1 DRUM1 498,669 8399,999 12,424 3389,630 

S60 FWH6 FWH5 175,144 3770,000 1,300 742,861 

S61 FWH4 M2 77,446 1950,000 13,382 325,254 

S63 M2 DA1 86,571 1950,000 15,502 363,514 

S64 MU1 CND1 22,000 103,420 0,666 91,965 

S65 SP5 ST3 322,642 1910,000 12,716 3077,219 

S66 V8 ST1 475,923 5884,000 16,814 3365,562 

S69 HX1 FB1 320,027 103,950 18,193 313,652 
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S7 FB1 V8 485,000 7601,999 16,814 3365,562 

S73 FB1 ECON1 650,000 98,150 19,285 721,941 

S74 V3 FWH6 423,414 3770,000 1,300 3271,657 

S75 V4 FWH5 372,889 2650,000 0,820 3174,976 

S77 V6 FWH4 111,371 150,000 1,100 2625,408 

S8 DRUM1 FB1 298,491 8399,999 16,814 2751,347 

S9 DRUM1 FB1 298,491 8399,999 12,424 1336,071 
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Αλαιπηηθή παξνπζίαζε ραξαθηεξηζηηθώλ κεγεζώλ ζε ζπλζήθεο ζρεδηαζκνύ Μνλάδσλ V, VI 
ΑΖ Ληλνπεξακαησλ 
 

ΚΛΑΓΟ ΑΠΟ ΠΡΟ 
ΘΔΡΜΟΚΡΑΗΑ 

(C) 
ΠΗΔΖ 
(kPa) 

ΠΑΡΟΥΖ 
ΜΑΕΑ 
(kg/sec) 

ΔΝΘΑΛΠΗΑ 
(kj/kg) 

S1 C1 HX1 22,174 103,400 27,706 6,705 

S10 ST1 SP8 318,607 4187,000 27,251 3005,698 

S12 ST2 M1 32,878 5,000 18,185 2017,284 

S13 ECON1 HX1 345,041 96,550 29,369 360,149 

S14 HX1 C3 167,527 96,550 29,369 162,496 

S16 - FB1 20,000 105,000 0,000 4,501 

S17 - PUMP3 20,000 100,000 7000,004 83,588 

S18 SP2 ST2 111,371 150,000 18,185 2422,054 

S19 SP5 - 224,811 1910,000 1,111 2839,814 

S2 - C1 20,000 101,300 27,706 4,502 

S20 CND1 PUMP1 32,878 5,000 21,200 137,190 

S21 PUMP1 FWH4 33,032 2500,000 21,200 140,249 

S22 PUMP3 CND1 20,002 125,500 7000,004 83,620 

S23 CND1 - 21,168 125,500 7000,004 88,503 

S24 SP8 ST7 318,607 4187,000 25,471 3005,698 

S25 C3 - 170,724 98,700 29,369 165,975 

S27 M1 CND1 32,878 5,000 20,089 1841,160 

S3 - FB1 20,000 120,000 0,000 4,497 

S30 ST8 SP5 224,811 1910,000 23,333 2839,814 

S35 FWH5 M2 143,963 2650,000 3,918 607,138 

S36 V1 DA1 188,541 330,000 2,133 2839,814 

S37 ST3 SP2 111,371 150,000 20,089 2422,054 

S4 ECON1 DRUM1 324,993 13600,002 27,252 1487,891 

S44 ST7 SP6 271,663 2877,000 25,471 2922,988 

S45 SP8 V3 318,607 4187,000 1,780 3005,698 

S46 SP5 V1 224,811 1910,000 2,133 2839,814 

S47 SP6 ST8 271,663 2877,000 23,333 2922,988 

S48 FWH5 FWH6 184,206 13900,002 27,252 787,795 

S5 SP2 V6 111,371 150,000 1,904 2422,054 

S50 FWH4 M1 38,032 150,000 1,904 159,009 

S51 SP6 V4 271,663 2877,000 2,138 2922,988 

S52 DA1 PUMP2 136,827 330,000 27,252 575,246 

S56 FWH6 ECON1 216,651 13800,002 27,252 931,552 

S57 PUMP2 FWH5 138,963 14000,002 27,252 593,195 

S6 FB1 DRUM1 518,306 12600,002 17,202 3389,630 

S60 FWH6 FWH5 189,206 3770,000 1,780 804,798 

S61 FWH4 M2 81,233 2400,000 21,201 341,479 

S63 M2 DA1 91,109 2400,000 25,119 382,916 

S64 MU1 CND1 22,000 103,420 1,111 91,965 

S65 SP5 ST3 224,811 1910,000 20,089 2839,814 

S66 V8 ST1 440,559 9800,000 27,252 3217,650 

S69 HX1 FB1 225,110 102,350 27,706 214,168 
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S7 FB1 V8 450,000 11403,002 27,252 3217,650 

S73 FB1 ECON1 778,000 96,550 29,369 881,545 

S74 V3 FWH6 313,962 3770,000 1,780 3005,698 

S75 V4 FWH5 268,320 2650,000 2,138 2922,988 

S77 V6 FWH4 111,371 150,000 1,904 2422,054 

S8 DRUM1 FB1 328,506 12600,002 27,252 2671,066 

S9 DRUM1 FB1 328,506 12600,002 17,202 1515,282 
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8. ΑΣΜΟΖΛΔΚΣΡΗΚΟ ΣΑΘΜΟ ΑΘΔΡΗΝΟΛΑΚΚΟΤ 
 

8.1. Υαξαθηεξηζηηθά ΘΖ Αζεξηλόιαθθνπ 
 

ην λνκφ Λαζηζίνπ, 45 km λνηηναλαηνιηθά ηεο εηείαο, ζηε ζέζε Αζεξηλφιαθθνο είλαη 
εγθαηεζηεκέλεο ηέζζεξηο κνλάδεο παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Σα θαχζηκα πνπ 
ρξεζηκνπνηνχληαη είλαη καδνχη θαη θπζηθφ αέξην, ελψ ε ζπλνιηθή εγθαηεζηεκέλε ηζρχο θηάλεη ηα 
195,2 ΜW. 

Όπσο ήδε αλαθέξζεθε, ζην ζηαζκφ ιεηηνπξγνχλ δχν ζχγρξνλα ειεθηξνπαξαγσγά δεχγε, έρεη 
νινθιεξσζεί ε θαηαζθεπή δχν λέσλ αηκνειεθηξηθψλ κνλάδσλ ελψ πξνβιέπεηαη ε εγθαηάζηαζε 
δχν αθφκε ειεθηξνπαξαγσγψλ δεπγψλ. 

Ζ παξνχζα κειέηε αζρνιείηαη κε ηηο ήδε ππάξρνπζεο αηκνειεθηξηθέο κνλάδεο III θαη IV ηνπ 
ζηαζκνχ, νη νπνίεο έρνπλ ηα ίδηα ραξαθηεξηζηηθά ιεηηνπξγίαο. Γηα ηηο κνλάδεο εθπνλήζεθαλ, απφ 
ηελ Δπηρείξεζε, δχν κνλνγξακκηθά ζρέδηα ηα νπνία παξνπζηάδνπλ ην ζεξκηθφ θχθιν ηεο 
εγθαηάζηαζεο. 
 

Δηθόλα 8.1.1: ΘΖ Αζεξηλόιαθθνπ Λαζηζίνπ 
 

 
 

8.2. Παξνπζίαζε κνλάδσλ ΑΖ Αζεξηλόιαθθνπ  
 

8.2.1. Πεξηγξαθή κνλάδσλ 
 

Ο ΑΖ Αζεξηλφιαθθνπ είλαη ν πην πξφζθαηα θαηαζθεπαζκέλνο απφ ηνπο ηξεηο ζηαζκνχο πνπ 
κειεηψληαη. Οη κνλάδεο έρνπλ νλνκαζηηθή ηζρχ 50 MW θαη ν βαζκφο απφδνζήο ηνπο είλαη 37%. Οη 
ιέβεηεο ησλ κνλάδσλ, ππνθξίζηκσλ πηέζεσλ θαη θπζηθήο θπθινθνξίαο θαη απηνί, ιεηηνπξγνχλ κε 
δχν ζηάδηα ππεξζέξκαλζεο θαη ελδηάκεζν ςεθαζκφ ηνπ αηκνχ, ρσξίο αλαζέξκαλζε, ελψ είλαη 
θαηαζθεπήο ηνπ νίθνπ Foster Wheeler.  Σν ζχζηεκα θαχζεο ησλ ιεβήησλ είλαη κεησπηθφ (βι. 
παξάγξαθνο 3.2). Οη αηκνζηξφβηινη ζπκππθλψζεσο έρνπλ θαηαζθεπαζηεί απφ ηε Skoda. Οη 
αηκνζηξφβηινη ησλ κνλάδσλ ιεηηνπξγνχλ κε έλα ηκήκα πςειήο/κέζεο θαη έλα ηκήκα ρακειήο 
πίεζεο. 

Ο ζεξκηθφο θχθινο πεξηιακβάλεη πέληε πξνζεξκάλζεηο ηξνθνδνηηθνχ λεξνχ (ηέζζεξηο θιεηζηνχ 
ηχπνπ θαη έλα ηξνθνδνηηθφ δνρείν – απαεξησηή). Ζ πίεζε ηεο ξπζκηζηηθήο βαιβίδαο είλαη 100 bar 
θαη ε ζεξκνθξαζία ππεξζέξκαλζεο πεξίπνπ 530 C. Σα ςπγεία ηεο εγθαηάζηαζεο είλαη πδξφςπθηα 
θαη ρξεζηκνπνηνχλ γηα ςπθηηθφ κέζν ην λεξφ ηεο ζάιαζζαο. 

Με ζθνπφ ηελ ζηεγαλνπνίεζε ησλ ιαβπξίλζσλ ησλ αηκνζηξνβίισλ απνκαζηεχεηαη κηθξή 
πνζφηεηα αηκνχ κεηά ηνλ αηκνπνηεηή θαη κεηά ηνλ πξψην ππεξζεξκαληή. 
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Ζ πξνζέξκαλζε ηνπ αέξα γίλεηαη ζε δχν ζηάδηα, πξηλ ηελ εηζαγσγή ηνπ ζην ζάιακν θαχζεο, ην 
πξψην ζε πξνζεξκαληή αέξα κε αηκφ θαη ην δεχηεξν ζε πξνζεξκαληή αέξα κε θαπζαέξην. 

Γηα ηελ πξνζέξκαλζε ηνπ θαπζίκνπ, ε νπνία είλαη αλαγθαία γηα ηελ εηζαγσγή ηνπ ζην ζάιακν 
θαχζεο κε ζπγθεθξηκέλα ραξαθηεξηζηηθά, ρξεζηκνπνηείηαη πξνζεξκαληήο θαπζίκνπ κε αηκφ. 

Όηαλ νη κνλάδεο ιεηηνπξγνχλ ζε πιήξεο θνξηίν, γηα θαχζε καδνχη κε ζχζηαζε φπσο 
παξνπζηάδεηαη ζηελ παξαθάησ παξάγξαθν, νη εθπνκπέο είλαη: 400 mg/Nm3 NOX, ππφ ηε  κνξθή 
NO2, 100 mg/Nm3 CO, 30 mg/Nm3 ηέθξαο. 

ηελ Κξήηε, γηα θαχζε καδνχη ρακεινχ ζείνπ (πεξίπνπ 1% w.t., θάηη ην νπνίν ηζρχεη θαη γηα ην 
θαχζηκν ηνπ ΑΖ Αζεξηλφιαθθνπ) ην επηηξεπφκελν φξην εθπνκπψλ δηνμεηδίνπ ηνπ ζείνπ (SO2) είλαη 
1700 mg/Nm3. Δθφζνλ νη κνλάδεο πνπ κειεηψληαη πιεξνχλ ην παξαπάλσ θξηηήξην, θαηά ηελ 
θαηαζθεπή ηνπο δελ θξίζεθε αλαγθαία ε εγθαηάζηαζε ζπζηήκαηνο πγξήο απνζείσζεο (FGD). Γηα 
ηε κείσζε εθπνκπψλ NOX, νη κνλάδεο είλαη εμνπιηζκέλεο κφλν κε θαπζηήξεο ρακειψλ εθπνκπψλ 
NOX. Σέινο, γηα ηε κείσζε ησλ εθπνκπψλ ησλ αησξνχκελσλ ζσκαηηδίσλ ρξεζηκνπνηνχληαη 
ειεθηξνζηαηηθά θίιηξα (ESP’s) ηα νπνία ζπκβάινπλ ζηε κείσζε ησλ ζσκαηηδίσλ ηέθξαο ζηελ 
έμνδν ηεο θακηλάδαο (30 mg/Nm3). Σα θίιηξα απηά έρνπλ ηα εμήο ραξαθηεξηζηηθά ιεηηνπξγίαο: 

 Ρνε θαπζαεξίσλ αλάληη ησλ θίιηξσλ: 76,16 Am3/sec 

 Θεξκνθξαζία θαπζαεξίσλ αλάληη ησλ θίιηξσλ: 155 C 

 πγθέληξσζε ζσκαηηδίσλ ηέθξαο ζηα θαπζαέξηα αλάληη ησλ θίιηξσλ: 160 mg/Nm3. 
  
Πίλαθαο 8.2.1.1: Δθπνκπέο κνλάδσλ III θαη IV ΑΖ Αζεξηλόιαθθνπ 
 

Δθπνκπέο πγθέληξσζε (mg/Nm3) Μέηξα κείσζεο εθπνκπώλ 

SO2 - Καχζε καδνχη ρακεινχ ζείνπ 

NOX 400 
Καπζηήξεο ρακειψλ 

εθπνκπψλ 

Σέθξα 30 ESP’s (ειεθηξνζηαηηθά θίιηξα) 

CO 100 - 

 
8.2.2. ηνηρεία θαπζίκνπ 

 
Οη κνλάδεο ρξεζηκνπνηνχλ θαχζηκν βαξχ πεηξέιαην (καδνχη) κε ζεξκνγφλν ηθαλφηεηα θαη ινηπά 

ζηνηρεία θαπζίκνπ ηα εμήο: 

 Καηψηεξε ζεξκνγφλνο ηθαλφηεηα (LHV): 40800 kJ/kg  

 Άλζξαθαο: 86,63% w.t. 

 Τδξνγφλν: 11,39% w.t. 

 Θείν: 1,0% w.t.  

 Άδσην: 0,30% w.t. 

 Ομπγφλν: 0,58% w.t. 

 Τγξαζία: 0,05% w.t. 

 Σέθξα (Ash): 0,05% w.t. 

 Ππθλφηεηα: 980 kg/m3 

 Παξνρή θαπζίκνπ: 3,126 kg/sec. 
 

8.2.3. ηνηρεία ζεξκηθνύ θύθινπ 
 

Ο πίλαθαο πνπ αθνινπζεί παξνπζηάδεη αλαιπηηθά ηα ζεκαληηθφηεξα ζηνηρεία πνπ δφζεθαλ απφ 
ηε ΓΔΖ ζρεηηθά κε ηε ιεηηνπξγία ηνπ ζεξκηθνχ θχθινπ ηνπ ζηαζκνχ γηα ηελ νλνκαζηηθή ηζρχ ησλ 50 
MW. εκεηψλεηαη επίζεο φηη ε ζεξκνθξαζία ηνπ ςπθηηθνχ λεξνχ είλαη 22 C, ε ζεξκνθξαζία 
πεξηβάιινληνο είλαη 30 C θαη ε ζρεηηθή πγξαζία 60%. 
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Πίλαθαο 8.2.3.1: ηνηρεία ζεξκηθνύ θύθινπ ΑΖ Αζεξηλόιαθθνπ 
 

Δξγαδόκελν κέζν - 
Θέζεηο 

Παξνρή κάδαο 
m (kg/s) 

Θεξκνθξαζία 
T (C) 

Πίεζε 
P (kPa) 

Δλζαιπία 
h (kJ/kg) 

Νεξό/Αηκόο ζην ιέβεηα 

Έμνδνο 
νηθνλνκεηήξα  

50,00 261,70 10904,00 1142,00 

Σύκπαλν (αξηζκόο 
αλαθπθινθνξίαο) 

9,10 317,40 10904,00 2708,00 

Δίζνδνο πξώηνπ 
ππεξζεξκαληή  

49,73  10904,00 2708,00 

Δίζνδνο δεύηεξνπ 
ππεξζεξκαληή  

49,73 424,90 10594,00 3160,00 

Έμνδνο δεύηεξνπ 
ππεξζεξκαληή  

50,63 532,30 10292,00 3454,00 

Αηκόο ζηνλ αηκνζηξόβηιν 

Δίζνδνο 
αηκνζηξνβίινπ 
πςειήο πίεζεο 

50,63 530,0 10000,00 3451,00 

Δίζνδνο 
αηκνζηξνβίινπ 
ρακειήο πίεζεο 

36,10  244,00 2678,00 

Απνκαζηεύζεηο - Πξνζεξκάλζεηο 

4 3,46 381,20 3449,20 3180,00 

3 3,25 301,30 1805,60 3032,00 

Απαεξησηήο 3,69 212,80 789,20 2869,00 

2 4,12  244,00 2678,00 

1 3,42  73,9 2512,00 

Δίζνδνο ςπγείνπ 32,68  5,10 2225,00 

Σξνθνδνηηθό λεξό - πκπύθλσκα 

Έμνδνο ςπγείνπ 40,86 33,30 5,10 139,60 

Δίζνδνο 
νηθνλνκεηήξα 

50,00 239,00 11601,00 1033,00 

Αέξαο 

Δίζνδνο 
πξνζεξκαληή αέξα 

κε αηκό  
53,90 36,80 101,30 37,20 

Δίζνδνο 
πξνζεξκαληή αέξα 

κε θαπζαέξην  
53,90 91,30 101,30 92,90 

Έμνδνο 
πξνζεξκαληή αέξα 

κε θαπζαέξην  
51,50 230,80 101,30 237,10 
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Καπζαέξην 

Έμνδνο εζηίαο- 
είζνδνο 

ππεξζεξκαληή 
54,62 1113,90 101,30 1334,00 

Έμνδνο δεύηεξνπ 
ππεξζεξκαληή  

54,62 873,40 101,30 1019,00 

Έμνδνο πξώηνπ 
ππεξζεξκαληή  

54,62 542,70 101,30 607,60 

Έμνδνο 
αηκνπνηεηή  

54,62 363,90 101,30 397,60 

Έμνδνο 
νηθνλνκεηήξα  

54,62 275,80 101,30 298,10 

Έμνδνο 
πξνζεξκαληή αέξα 

κε θαπζαέξην  
57,02 150 101,30 159,30 

 
8.3. Μνληεινπνίεζε κνλάδσλ ζην GateCycle 

 
ηφρνο ηεο κειέηεο είλαη ε κεηαβνιή ηνπ βαζκνχ απφδνζεο ησλ κνλάδσλ III θαη IV ηνπ ζηαζκνχ 

ζπλαξηήζεη βαζηθψλ κεηαβνιψλ πνπ πξαγκαηνπνηνχληαη ζε θάπνηα απφ ηα εμαξηήκαηα ηνπ. Γηα ηε 
κνληεινπνίεζε φισλ ησλ κνλάδσλ ηνπ ζηαζκνχ δε δφζεθαλ ζηνρνζεηεκέλεο δξάζεηο απφ ηε 
Γ.Δ.Ζ. Δπνκέλσο, πξαγκαηνπνηείηαη κφλν παξακεηξηθή κειέηε γηα ηε ιεηηνπξγία ηνπο, ε νπνία  
βαζίδεηαη ζηε κνληεινπνίεζε ζε ζπλζήθεο ζρεδηαζκνχ (design). Πην ζπγθεθξηκέλα κειεηάηαη: 

 Ζ αχμεζε ηεο πίεζεο ζπκπχθλσζεο 

 Ζ αχμεζε ησλ δηαθπγψλ αηκνχ-λεξνχ 

 Πηζαλή βιάβε ηνπ ηειεπηαίνπ θαη ηνπ πξνηειεπηαίνπ πξνζεξκαληή ηξνθνδνηηθνχ λεξνχ 
(πξνζεξκαληέο 4 θαη 3) 

ηε ζπλέρεηα παξνπζηάδεηαη ε κνληεινπνίεζε, ζην πξφγξακκα Gate Cycle, πάληα ζε ζπλζήθεο 
ζρεδηαζκνχ, αιιά θαη νη παξακεηξηθέο θακπχιεο. 

ην ηέινο ηνπ παξφληνο θεθαιαίνπ παξαηίζεληαη ην κνλνγξακκηθφ ζρέδην ησλ κνλάδσλ ηνπ 
ζηαζκνχ θαζψο θαη ν πίλαθαο πνπ αλαθέξεη ιεπηνκεξψο ηηο ζπλζήθεο ζε θάζε θιάδν.  
 

8.3.1. Βαζκόο απόδνζεο ΑΖ Αζεξηλόιαθθνπ ζε ζπλζήθεο ζρεδηαζκνύ – Design 
 

Γηα ηε κνληεινπνίεζε ηεο κνλάδαο, έγηλε ρξήζε ησλ βαζηθψλ κεγεζψλ πνπ δφζεθαλ απφ ηελ 
ΓΔΖ (πίλαθαο 8.2.3.1). Σα ππάξρνληα δεδνκέλα εηζήρζεζαλ ζηα αληίζηνηρα εμαξηήκαηα ηνπ 
πξνγξάκκαηνο θαη ζηε ζπλέρεηα ηα εμαξηήκαηα ελψζεθαλ κεηαμχ ηνπο κε ηε ρξήζε θιάδσλ, έηζη 
ψζηε λα ζρεκαηηζηεί ν ζεξκηθφο θχθινο ηεο εγθαηάζηαζεο. Σν κνληέιν απνδίδεη ηζρχ 46,628 MW 
κε βαζκφ απφδνζεο 36,742%. 
 

Ειζαγωγή δεδομένων 
Λέβεηαο – Fossil boiler: Οη παξάκεηξνη νη νπνίνη νξίδνπλ ηε ιεηηνπξγία ηνπ ιέβεηα είλαη 

θπξίσο:  

 ε παξνρή θαπζίκνπ 3,126 kg/sec, ε νπνία απνδίδεη αηκνπαξαγσγή 50,63 kg/sec 

 ε ζεξκνγφλνο ηθαλφηεηα (LHV) ηνπ θαπζίκνπ 40800 kJ/kg 

 ε ζεξκνθξαζία εμφδνπ θαπζαεξίσλ απφ ην ιέβεηα (είζνδνο νηθνλνκεηήξα) 718 C 

 ε ζεξκνθξαζία εμφδνπ ηνπ αηκνχ, κεηά ην δεχηεξν ππεξζεξκαληή 532,30 C 

 ε ελζαιπία ηνπ αηκνχ ζηελ επηθάλεηα ηνπ αηκνπνηεηή 2708 kJ/kg  

 ε πεξηεθηηθφηεηα ηνπ θαπζίκνπ ζε άλζξαθα, πδξνγφλν, ζείν, νμπγφλν, ζηάρηε θαη πγξαζία, 
φπσο έρνπλ νξηζζεί λσξίηεξα. 

Πξώηνο ππεξζεξκαληήο (εμσηεξηθόο ηνπ ιέβεηα ζηε κνληεινπνίεζε): Ζ επηθάλεηα 
ζπλαιιαγήο είλαη 3625,4 m2, έηζη ψζηε λα επηηπγράλεηαη ζεξκνθξαζία εμφδνπ αηκνχ 424,9 C. 

Οηθνλνκεηήξαο: Οξίδεηαη ε νιηθή επηθάλεηα ζπλαιιαγήο ηνπ ελαιιάθηε 1716,7 m2 , έηζη ψζηε 
λα πξνθχπηεη κηα θαιή πξνζέγγηζε ηεο ζεξκνθξαζίαο εμφδνπ θαπζαεξίσλ αιιά θαη αηκνχ (275,8 
θαη 261,7 C αληίζηνηρα) απφ απηφλ. 
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Πξνζεξκαληήο αέξα κε θαπζαέξην: Ζ επηθάλεηα ζπλαιιαγήο ηνπ luvo νξίδεηαη 2992,3 m2 θαη 
κε ηνλ ηξφπν απηφ πξνθχπηεη ζεξκνθξαζία εμφδνπ αέξα 230,8 C. 

Πξνζεξκαληήο αέξα κε αηκό: Δθφζνλ, νη ζπλζήθεο πεξηβάιινληνο νξίδνπλ ζεξκνθξαζία 
εηζφδνπ ηνπ αέξα 30 C, απφ ηελ ηέηαξηε απνκάζηεπζε ηνπ ζεξκηθνχ θχθινπ εμάγνληαη 1,37 kg/sec 
ψζηε λα επηηεπρζεί πξνζέξκαλζε αέξα κέρξη ηελ ηηκή ησλ 91,3 C. 

Πξνζέξκαλζε θαπζίκνπ κε αηκό: Με ην εμάξηεκα απηφ κνληεινπνηείηαη ε πξνζέξκαλζε ηνπ 
θαπζίκνπ κε αηκφ, απφ ηε ζεξκνθξαζία ησλ 60 C ζε ζεξκνθξαζία 120 C. Ο ελαιιάθηεο έρεη 
εκβαδφλ επηθάλεηαο ζπλαιιαγήο 142,59 m2. 

Αηκνζηξόβηινη: Οη ζηξφβηινη έρνπλ ζρεδηαζηεί ζην πξφγξακκα έηζη ψζηε ζε θάζε 
απνκάζηεπζε αηκνχ λα αληηζηνηρεί θαη κηα «βαζκίδα». Ο ηζεληξνπηθφο βαζκφο απφδνζεο ηνπ 
ζηξνβίινπ πςειήο πίεζεο έρεη νξηζζεί ζην 90%, ελψ ν αληίζηνηρνο βαζκφο ηνπ ζηξνβίινπ ρακειήο 
πίεζεο είλαη 78,5%. Υξεζηκνπνηνχληαη, επίζεο, splitters, δειαδή εμαξηήκαηα ηα νπνία δηαρσξίδνπλ 
ηε ξνή ζε θχξηα θαη ζε ξνή απνκάζηεπζεο, βάζεη ησλ παξνρψλ πνπ πξνβιέπνληαη απφ ηα 
δεδνκέλα (πίλαθαο 8.Β.α). 

πκππθλσηήο: Οξίδεηαη ε πίεζε ζπκπχθλσζεο (θελφ ςπγείνπ) 5,1 kPa. 
Πξνζεξκαληέο λεξνύ: Με δεδνκέλεο ηηο παξνρέο ησλ απνκαζηεχζεσλ νη ελαιιάθηεο απηνί 

πξνζεξκαίλνπλ ην ηξνθνδνηηθφ λεξφ κέρξη ηε ζεξκνθξαζία ησλ 239 C. 
Απαεξησηήο: Ζ πίεζε ιεηηνπξγίαο ηνπ ηξνθνδνηηθνχ δνρείνπ νξίζζεθε ζηα 750 kPa.  
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8.3.2. Παξακεηξηθή κειέηε 
 

Μεηαβνιή δηαθπγώλ αηκνύ-λεξνύ 
Οη απψιεηεο αηκνχ ζηελ πεξίπησζε ησλ κνλάδσλ ηνπ ΑΖ Αζεξηλφιαθθνπ νξίδνληαη ζηα 0,45 

kg/sec, φπσο πξνθχπηνπλ απφ ηα κνλνγξακκηθά δηαγξάκκαηα, θαη αθνξνχλ ηε ζηεγαλνπνίεζε 
ησλ ιαβπξίλζσλ ησλ ζηξνβίισλ θαη ηελ πξνζέξκαλζε ηνπ θαπζίκνπ. 

Γηα ηηκέο παξνρήο απσιεηψλ απμαλφκελεο απφ 0,45 έσο 0,85 kg/sec νη παξακεηξηθέο θακπχιεο 
πνπ αθνινπζνχλ, παξνπζηάδνπλ ηε κεηαβνιή ηεο ηζρχνο θαη ηνπ βαζκνχ απφδνζεο ησλ κνλάδσλ, 
φπνπ ε ηηκή 0,45 kg/sec αληηθαηνπηξίδεη ηε κνληεινπνίεζε ζε ζπλζήθεο ζρεδηαζκνχ ησλ κνλάδσλ. 
Με βάζε ηελ θακπχιε, θάζε αχμεζε 0,1 kg/sec ζηηο απψιεηεο ηνπ ζεξκηθνχ θχθινπ, θνζηίδεη 85 
kW ζε ηζρχο θαη 0,067% ζε βαζκφ απφδνζεο. Αλ ζπλεπψο ππνηεζεί αχμεζε ησλ δηαθπγψλ ζηηο 
κνλάδεο θαηά 30%, θαη’ αλαινγία κε ηε κνλάδα IV ηνπ ΑΖ Αιηβεξίνπ, νη δηαθπγέο ζα απμεζνχλ 
ζηα 0,585 kg/sec, θάηη πνπ πξνθαιεί κείσζε ηεο ηζρχνο πεξίπνπ θαηά 115 kW θαη πηψζε ηνπ 
βαζκνχ απφδνζεο πεξίπνπ θαηά 0,088% (ν ππνινγηζκφο έγηλε πξνζεγγηζηηθά κε γξακκηθή 
παξεκβνιή). 

 
Γηάγξακκα 8.3.2.1: Παξακεηξηθή κειέηε δηαθπγώλ αηκνύ – λεξνύ 
 

m (kg/s) P (kW) n (%) 

0,45 46628 36,742 

0,55 46543 36,675 

0,65 46465 36,614 

0,75 46388 36,553 

0,85 46310 36,492 
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Μεηαβνιή παξνρήο απνκάζηεπζεο ζηνπο πξνζεξκαληέο 4 θαη 3 (FWH6, FWH5) 
Γηα θαιχηεξε επνπηεία ηνπ απνηειέζκαηνο γίλεηαη κεηαβνιή ηεο παξνρήο ζηνπο δχν 

ηειεπηαίνπο πξνζεξκαληέο. ηνλ ηειεπηαίν, θαηά ζεηξά, πξνζεξκαληή γίλεηαη κεηαβνιή ηεο 
παξνρήο απνκάζηεπζεο απφ 0 έσο 3,46 kg/sec ελψ ζηνλ πξνζεξκαληή 3 ε παξνρή κεηαβάιιεηαη 
απφ 0 έσο 3,25 kg/sec. Άξα θάζε πηζαλή βιάβε ησλ πξνζεξκαληψλ 4 θαη 3 θνζηίδεη 0,80% ζηνλ 
βαζκφ απφδνζεο ηεο κνλάδαο θαη 1016 kW ζε ηζρχ. 

 
Γηάγξακκα 8.3.2.2: Παξακεηξηθή κειέηε παξνρήο πξνζεξκαληώλ 3 θαη 2 
 

T ( C ) P (kW) n (%) m4 (kg/s) m3 (kg/s) 

169,80 45612 35,942 0 0 

177,66 45726 36,032 0,346 0,3248 

185,28 45820 36,106 0,692 0,6496 

192,67 45917 36,182 1,038 0,9744 

199,84 46014 36,259 1,384 1,2992 

206,80 46111 36,335 1,73 1,624 

213,57 46209 36,412 2,076 1,9488 

220,13 46307 36,489 2,422 2,2736 

226,48 46426 36,583 2,768 2,5984 

232,66 46531 36,666 3,114 2,9232 

238,65 46628 36,742 3,46 3,248 
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Μεηαβνιή πίεζεο ζπκππθλσηή 
εκεηψλεηαη αχμεζε ηεο πίεζεο ζπκπχθλσζεο ζηαδηαθά απφ ηα 5,1 έσο ηα 7,1 kPa, έηζη ψζηε 

λα κειεηεζεί ε κείσζε ηνπ βαζκνχ απφδνζεο.  
Παξαηεξείηαη απφ ηηο ηηκέο ηνπ δηαγξάκκαηνο φηη γηα θάζε αχμεζε 0,5 kPa ζην ζπκππθλσηή, 

«ράλνληαη» απφ 215 έσο 175 kW, ελψ ε ζπλνιηθή πηψζε ηεο ηζρχνο είλαη 774 kW θαη ν βαζκφο 
απφδνζεο ηεο κνλάδαο ζεκεηψλεη κείσζε θαηά 0,61%, αλ ε πίεζε ηνπ ζπκππθλσηή κεηαβιεζεί 
απν 5,1 ζε 7,1 kPa. 

 
Γηάγξακκα 8.3.2.3: Παξακεηξηθή κειέηε πίεζεο ζπκπύθλσζεο 
 

p (kPa) P (kW) n (%) 

5,10 46628 36,742 

5,60 46413 36,573 

6,10 46210 36,413 

6,60 46029 36,270 

7,10 45854 36,132 
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8.4. Γεληθά ζπκπεξάζκαηα 
 

Δθφζνλ δε δφζεθαλ ζηνρνζεηεκέλεο δξάζεηο απφ ηε ΓΔΖ γηα ηηο κνλάδεο III θαη IV ηνπ ΑΖ 
Αζεξηλφιαθθνπ, ηα ζπκπεξάζκαηα εμήρζεζαλ απνθιεηζηηθά απφ ηελ παξακεηξηθή κειέηε. 

Όπσο θαη ζηελ πεξίπησζε ησλ Ληλνπεξακάησλ, γίλεηαη πξνζπάζεηα, ειιείςεη βαζηθψλ 
δεδνκέλσλ, λα παξνπζηαζηεί κε ηε βνήζεηα ηνπ πξνγξάκκαηνο GateCycle πψο επεξεάδεηαη ε 
ηζρχο θαη ν βαζκφο απφδνζεο ηνπ ζηαζκνχ, εθφζνλ ζπληειεζηνχλ βαζηθέο αιιαγέο ζην ζεξκηθφ 
ηνπ ηζνδχγην. Αθφκε, θαη ζηελ πεξίπησζε ηνπ ΑΖ Αζεξηλφιαθθνπ ηζρχνπλ φζα αλαθέξζεθαλ γηα 
ηα Ληλνπεξάκαηα, ζρεηηθά κε ηνλ ηξφπν κνληεινπνίεζεο ησλ κνλάδσλ. 

πγθεθξηκέλα, ινηπφλ γηα ηελ πεξίπησζε ηνπ ΑΖ Αζεξηλφιαθθνπ ζπκπεξαίλεηαη φηη ην 
κεγαιχηεξν θφζηνο ζε ηζρχ θαη ζε βαζκφ απφδνζεο πξνθχπηεη ιφγσ ελδερφκελεο βιάβεο ησλ δχν 
ηειεπηαίσλ πξνζεξκαληψλ ηξνθνδνηηθνχ λεξνχ. 

Ζ πηψζε ηεο ζεξκνθξαζίαο εηζφδνπ ηνπ ηξνθνδνηηθνχ λεξνχ ζηνλ νηθνλνκεηήξα ζπλεπάγεηαη 
κείσζε ηεο απφδνζεο ηεο κνλάδαο, θαζψο δαπαλάηαη πεξηζζφηεξε ελέξγεηα ζηηο επηθάλεηεο 
ζπλαιιαγήο ζεξκφηεηαο ηνπ ιέβεηα, ψζηε ν αηκφο λα απνθηήζεη ηα απαξαίηεηα ραξαθηεξηζηηθά 
(πίεζε, ζεξκνθξαζία, ελζαιπία) ζηελ είζνδν ηνπ αηκνζηξνβίινπ. 

ηνλ πίλαθα πνπ αθνινπζεί παξνπζηάδνληαη ζπγθεληξσηηθά ζηνηρεία γηα ηε ιεηηνπξγία ησλ 
κνλάδσλ ηνπ ζηαζκνχ βάζεη ηεο παξακεηξηθήο κειέηεο. Ζ κεηαβνιή ηεο ηζρχνο θαη ηνπ βαζκνχ 
απφδνζεο κειεηψληαη κε αλαθνξά ηελ θαηάζηαζε ζε ζπλζήθεο ζρεδηαζκνχ. 
 

Πίλαθαο 8.4.1: πγθεληξσηηθά απνηειέζκαηα 
 

ΚΑΣΑΣΑΖ 
ΛΔΗΣΟΤΡΓΗΑ 

ΠΑΡΑΓΟΜΔΝΖ 
ΗΥΤ (kW) 

ΒΑΘΜΟ 
ΑΠΟΓΟΖ (%) 

ΜΔΣΑΒΟΛΖ 
ΗΥΤΟ (kW) 

ΜΔΣΑΒΟΛΖ 
ΒΑΘΜΟΤ 

ΑΠΟΓΟΖ (%) 

πλζήθεο 
ζρεδηαζκνύ 

46628 36,742   

Αύμεζε πίεζεο 
ζπκπύθλσζεο 

45854 36,132 774 0,610 

Αύμεζε 
δηαθπγώλ αηκνύ-

λεξνύ 
46513 36,654 115 0,088 

Βιάβε 
πξνζεξκαληώλ 

45612 35,942 1016 0,800 
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Μνλνγξακκηθό Γηάγξακκα 8.1: Θεξκηθόο θύθινο Μνλάδσλ III, IV ΑΖ Αζεξηλόιαθθνπ – DESIGN 
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Αλαιπηηθή παξνπζίαζε ραξαθηεξηζηηθώλ κεγεζώλ ζε ζπλζήθεο ζρεδηαζκνύ Μνλάδσλ III, 
IV ΑΖ Αζεξηλόιαθθνπ 
 

ΚΛΑΓΟ ΑΠΟ ΠΡΟ 
ΘΔΡΜΟΚΡΑΗΑ 

(C) 
ΠΗΔΖ 
(kPa) 

ΠΑΡΟΥΖ 
ΜΑΕΑ 
(kg/sec) 

ΔΝΘΑΛΠΗΑ 
(kj/kg) 

S1 V9 HX2 191,034 469,000 0,161 2837,355 

S10 ST1 SP8 371,979 3449,200 50,614 3157,169 

S11 FWH4 FWH1 90,938 244,000 2,753 380,532 

S12 ST2 M1 33,231 5,100 31,873 2213,383 

S13 ECON1 HX1 282,595 94,450 54,556 289,993 

S14 HX1 M3 152,032 94,450 54,556 145,881 

S15 SP9 FB1 230,854 100,250 51,437 221,697 

S16 - FB1 30,000 101,300 0,000 14,721 

S17 - PUMP3 22,000 200,000 2250,000 92,055 

S18 SP2 ST4 126,637 244,000 35,495 2640,474 

S19 SP5 V9 199,105 789,200 0,161 2837,355 

S2 AHT1 HX1 91,036 101,300 53,835 77,101 

S20 CND1 PUMP1 33,231 5,100 40,705 138,641 

S21 PUMP1 FWH1 33,275 1144,800 40,705 140,039 

S22 PUMP3 CND1 22,017 125,500 2250,000 92,055 

S23 CND1 - 29,102 125,500 2250,000 121,684 

S24 SP8 ST7 371,979 3449,200 47,154 3157,169 

S25 SP6 - 289,629 1805,600 0,450 3004,787 

S26 FWH1 FWH4 85,938 1144,800 40,705 360,225 

S27 M1 CND1 33,231 5,100 39,617 1822,335 

S28 ST4 SP1 91,382 73,900 35,495 2491,560 

S29 SP1 ST2 91,382 73,900 31,873 2491,560 

S3 - FB1 30,000 101,300 0,000 14,721 

S30 ST8 SP5 199,105 789,200 43,456 2837,355 

S31 SP1 V2 91,382 73,900 3,622 2491,560 

S32 V2 FWH1 91,382 73,900 3,622 2491,560 

S33 SPHT1 ECON1 372,085 94,450 54,556 391,711 

S34 SPHT1 SP4 424,845 10586,000 49,719 3158,959 

S35 FWH5 M2 174,804 1805,600 6,708 740,334 

S36 V1 DA1 198,144 750,000 3,678 2837,355 

S37 ST3 SP2 126,637 244,000 39,617 2640,474 

S38 HX2 - 147,508 469,000 0,161 620,996 

S39 - C1 30,000 95,200 53,835 14,734 

S4 C1 AHT1 36,761 101,300 53,835 21,632 

S40 SP2 V10 126,637 244,000 1,369 2640,474 

S41 AHT1 M1 109,615 170,000 1,369 459,222 

S42 - HX2 60,000 500,000 1,400 251,066 

S43 HX2 - 119,992 500,000 1,400 503,424 

S44 ST7 SP6 289,629 1805,600 47,154 3004,787 

S45 SP8 V3 371,979 3449,200 3,460 3157,169 

S46 SP5 V1 199,105 789,200 3,678 2837,355 

S47 SP6 ST8 289,629 1805,600 43,456 3004,787 
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S48 FWH5 FWH6 205,029 11696,000 51,091 878,651 

S49 FWH6 SP3 238,652 11596,000 51,091 1031,647 

S5 SP2 V6 126,637 244,000 2,753 2640,474 

S50 FWH1 M1 38,275 73,900 6,375 159,954 

S51 SP6 V4 289,629 1805,600 3,248 3004,787 

S52 DA1 PUMP2 167,776 750,000 51,091 709,044 

S53 SP3 M4 238,652 11596,000 1,101 1031,647 

S54 SP4 M4 424,845 10586,000 49,513 3158,959 

S55 SP4 V5 424,845 10586,000 0,206 3158,959 

S56 SP3 ECON1 238,652 11596,000 49,990 1031,647 

S57 PUMP2 FWH5 169,804 11796,000 51,091 724,018 

S58 V5 M5 360,081 2000,000 0,206 3158,959 

S59 M4 FB1 409,455 10586,000 50,614 3112,684 

S6 FB1 DRUM1 317,536 10896,000 62,015 2708,000 

S60 FWH6 FWH5 210,029 3449,200 3,460 897,973 

S61 FWH4 M2 121,818 1044,800 40,705 511,559 

S62 SP7 SPHT1 317,435 10896,000 49,719 2707,223 

S63 M2 DA1 129,426 1044,800 47,413 543,926 

S64 MU1 CND1 25,000 200,000 1,088 104,605 

S65 SP5 ST3 199,105 789,200 39,617 2837,355 

S66 V8 ST1 531,023 10000,000 50,614 3452,604 

S67 SP7 V7 317,435 10896,000 0,271 2707,223 

S68 V7 M5 212,416 2000,000 0,271 2707,223 

S69 HX1 SP9 230,854 100,250 53,835 221,697 

S7 FB1 V8 532,300 10296,000 50,614 3452,604 

S70 SP9 M3 230,854 100,250 2,398 221,697 

S71 M3 - 155,216 94,450 56,954 149,073 

S72 M5 - 250,114 2000,000 0,477 2902,312 

S73 FB1 SPHT1 718,000 94,450 54,556 807,504 

S74 V3 FWH6 371,979 3449,200 3,460 3157,169 

S75 V4 FWH5 289,629 1805,600 3,248 3004,787 

S76 V10 AHT1 115,170 170,000 1,369 2640,474 

S77 V6 FWH4 126,637 244,000 2,753 2640,474 

S78 ECON1 DRUM1 261,720 10896,000 49,990 1141,555 

S8 DRUM1 SP7 317,435 10896,000 49,990 2707,223 

S9 DRUM1 FB1 317,435 10896,000 62,015 1445,925 
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9. ΤΜΠΔΡΑΜΑΣΑ 
 

Ζ παξνχζα κειέηε αζρνιήζεθε κε έλαλ αξηζκφ κνλάδσλ ηνπ δηαζπλδεδεκέλνπ ζπζηήκαηνο θαη 
ηεο Κξήηεο, ζπγθεθξηκέλα κε ηε κνλάδα IV ηνπ ΑΖ Αιηβεξίνπ, ηηο κνλάδεο Η, ΗΗ, ΗΗΗ, V θαη VI ηνπ 
ΑΖ Ληλνπεξακάησλ θαη ηηο κνλάδεο III θαη IV ηνπ ΑΖ Αζεξηλφιαθθνπ. 

ηα πιαίζηα ηεο ηάζεο πνπ θπξηαξρεί γηα βειηίσζε ηνπ βαζκνχ απφδνζεο κε ηνλ εθκνληεξληζκφ 
ππαξρνπζψλ αηκνειεθηξηθψλ κνλάδσλ (βι. θεθάιαην 4), βάζεη ηεο κνληεινπνίεζεο ησλ αλσηέξσ 
πεηξειατθψλ κνλάδσλ, δηαπηζηψζεθε φηη, ε βειηίσζε ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπκππθλσηή, ε θαιχηεξε 
ιεηηνπξγία ησλ πξνζεξκαληψλ λεξνχ, ε κείσζε ησλ ζεξκηθψλ απσιεηψλ θαη ε κείσζε ησλ 
ηδηνθαηαλαιψζεσλ ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζηνπο πεηξειατθνχο ΑΖ κπνξνχλ λα ζπκβάιινπλ 
ζεκαληηθά ζηε βειηίσζε ηεο απφδνζήο ηνπο (αχμεζε βαζκνχ απφδνζεο θαη ηζρχνο). 

Πην ζπγθεθξηκέλα, γηα ηνλ ΑΖ Αιηβεξίνπ, απφ ηε κνληεινπνίεζε πνπ έγηλε, δηαπηζηψζεθε φηη 
ππάξρεη ζνβαξή δπλαηφηεηα βειηίσζεο ηνπ βαζκνχ απφδνζεο. Με ηελ εθαξκνγή ζπγθεθξηκέλσλ, 
απιψλ δξάζεσλ ζε δηάθνξα εμαξηήκαηα ηνπ ζηαζκνχ, ν βαζκφο απφδνζεο απμάλεηαη ζεκαληηθά, 
ελψ ε φιε επέλδπζε θξίλεηαη απνιχησο ζπκθέξνπζα, νηθνλνκηθά, ιφγσ ηνπ κηθξνχ ρξφλνπ 
απφζβεζεο.  

Όζνλ αθνξά ζηνπο δχν ζηαζκνχο ηνπ κε δηαζπλδεδεκέλνπ ζπζηήκαηνο, θαη ζπγθεθξηκέλα ηεο 
πεξηθέξεηαο ηεο Κξήηεο, έγηλε ήδε γλσζηφ, απφ ην Κεθάιαην 6, φηη πξνβιέπεηαη ε ζέζε ηνπο εθηφο 
ιεηηνπξγίαο (Ληλνπεξάκαηα) θαη ε αληηθαηάζηαζή ηνπο απφ λέεο κνλάδεο (Κνξαθηά), ή ε κεηαηξνπή 
ηνπο ψζηε λα ρξεζηκνπνηνχλ θπζηθφ αέξην (Αζεξηλφιαθθνο). ηφρνο ησλ κεηαηξνπψλ απηψλ είλαη 
ε ιχζε ηνπ ελεξγεηαθνχ πξνβιήκαηνο πνπ αληηκεησπίδεη ην λεζί. ηηο πεξηπηψζεηο απηέο, ιφγσ κε 
ππάξμεσο ζηνρνζεηεκέλσλ δξάζεσλ, δηελεξγήζεθε παξακεηξηθή κειέηε φπνπ δηαπηζηψζεθε ε 
απψιεηα ζε βαζκφ απφδνζεο ιφγσ θάπνησλ πηζαλψλ ζπλήζσλ βιαβψλ θαη ε ζπλαθφινπζε 
δπλαηφηεηα βειηίσζεο ηεο απφδνζεο ησλ κνλάδσλ.  
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ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ: πκβνιηζκόο Δμαξηεκάησλ πνπ ρξεζηκνπνηεί ην GateCycle 
 

πκβνιηζκόο Δμάξηεκα Λεηηνπξγία 

S Κιάδνο 
Δλψλεη ηα εμαξηήκαηα ψζηε λα 

δεκηνπξγεζεί ν ζεξκηθφο 
θχθινο ηεο εγθαηάζηαζεο 

V Βαιβίδα – Βάλα  

FB Αηκνπαξαγσγφο χζηεκα Αηκνπνίεζεο 

DRUM Σχκπαλν  

SP Γηαρσξηζηήο 
Γηαρσξίδεη ηε ξνή ζε θχξηα, 

δεπηεξεχνπζα θαη ηξηηεχνπζα 

M Μεηθηήο 
Αλακηγλχεη ηε ξνή ελψλνληαο 

έσο θαη ηξείο θιάδνπο 

SPHT Τπεξζεξκαληήξαο  

ECON Οηθνλνκεηήξαο  

HX Δλαιιάθηεο ζεξκφηεηαο 

Υξεζηκνπνηείηαη σο 
πξνζεξκαληήξαο αέξα κε 

θαπζαέξην αιιά θαη γηα 
κνληεινπνίεζε ηεο 

πξνζέξκαλζεο θαπζίκνπ 

AHT 
Πξνζεξκαληήξαο Αέξα κε 

Αηκφ 
 

ST Αηκνζηξφβηινο  

FWH 
Πξνζεξκαληήξαο 

ηξνθνδνηηθνχ λεξνχ 
 

MU Make - up 
πκπιήξσζε λεξνχ πνπ 

ράλεηαη κε ηε κνξθή απσιεηψλ 
ηεο εγθαηάζηαζεο 

DA Απαεξησηήο  

PUMP Αληιία 

Αλάινγα κε ηε ζέζε ηεο κπνξεί 
λα είλαη αληιία ηξνθνδνζίαο, 
ζπκππθλψκαηνο ή ςπθηηθνχ 

κέζνπ 

CND πκππθλσηήο - Φπγείν  

C Αεξνζπκπηεζηήο - Αλεκηζηήξαο  
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