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MEPIAHWH

H 24-wpn dokiur @optiou TToU TrpoTeiveTal amo tov kwdika ACI 318-05
e@appodetal ge kTipia O/X TTapaBaAdTaIou gEVODOXEIOKOU TUYKPOTAUATOG,
TTPOKEIJEVOU va EKTIUNOEI N avtoxn TTAAKWV-TTPOROAWV. TNV €pyaadia auth
TTEQIYPAPETAI N €QAPUOYN TG OOKIKMAG KAl  TTPOTEIiVOVTal  KATAAANAOI
OUVTEAEOTEG QOPTIWYV, TTOU €ival OUPPBOTOI PE TOUG IOXUOVTEG  €BVIKOUG
KavovIguoUug akupodeuaTog. ETriong, Trapexetal pia diadikaaia, Tmou BaagileTal
OTA TTETTEPOATHEVA  OTOIXEIA, VIO TOV TTPOCSIOPITUO TWV TOTTIKA SlIAVEUNUEVWV
@opTiwv (patch loads) Tou TIpETTEl va e@appolovTal 0TV  KATOOKEUN
TTPOKEIMEVOU VA TTPOLEVOUV OTIC KPIOINEG BETEIC €0WTEPIKEG OUVAUEIG
(®1aTuNON N KAPwn) i0€C PE QUTEG TTOU TTPOKAAOUVTAl ATTO TO TUTTIKA

OMOIONOPYO POPTIO.



The 24-hour load test for the strength evaluation of reinforced
concrete structures

ABSTRACT

The 24hour load test adopted in ACI 318-05 is applied to evaluate the strength of
existing reinforced concrete buildings, located in the island of Ko and owned by Club
Med. The structural members tested are cantilever slabs of five buildings in order to
investigate possible strength deterioration due to reinforced corrosion and concrete
carbonation. In the context of the present work, a finite element procedure is
developed to determine the local distributed loads (patch loads), which equivalently
substitute the uniform design load of the cantilever slabs.



1. EIZArQrH

H oTtaTiki doKiur @opTiou Kal N TTapakoAoudnan Tng SOWIKNG TUUTTEPIPOPAS
MIOG UQIOTAPEVNG KOTOOKEUNG OTTOTEAOUV TIG OUO TTAPADOTIOKEG TTPAKTIKEG
TTOU €xouv Uul00eTnBei B1EBVWG yIa TNV ATTOKTNON XPNOIMWY TTANPOPOPIWY
QVAQOPIKA PE TNV UYEIQ Kal TNV ETITEAETTIKOTATA TNG KATAOKEUNG. OI TEXVIKEG
QauTEG BaaifovTal OTNV  EKTIUNGN TNG UTTAPXOUTAG AVTOXNG TNG KATAOKEUNG, N
KATTOIOU OOMIKOU TnG OTOIXEiOU, ATTO TNV KOTAypa@r) TNG ATTOKPIoNS TNG
KATOOKEUNG, 1 TOU OOWIKOU TNG OTOIXEIOU, OE €va  EAEYXOUEVO (QOPTIO TTOU
EQAPUOLETal O€ PIa ETTIAEYPEVN BETN KAl yIA €VO OUYKEKPIPMEVO dIAATNUA OTN
KATOOKEUN. AUTO TTOU KATAYPAPETAl, TUVNBWG, €ival n TOTTIKA HYETABOAN TTOU
UQIioTaTal N YEWMETPIA TNG KATAOKEUNG 1 TOU OOMIKOU OTOIXEIOU KATA TNV
ETTIBOAR, TNV TTAPAUOVI KAl TV ATTOPAKEUVON TOUu @opTiou. To @opTio TNG
OOKIUNG ETTIAEYETAI £TC1I WATE VA AVTITTPOCWTTEUEI EITE TA QOPTIO AEITOUPYIAG 1)
Ta QOPTIa OXeDIAOUOU TNG KATAOKEUNG, OE £€va QVEKTO TTOO0OTO TTou dev Oa
TTpoKaAEael TOTIKEG BAABeg 1 @Bopeg atn kataokeur). H agloAdynan 1ng
OUUTTEPIPOPAG TNG KATAOKEUNG | TOu OOMIKOU aTOIXEioU, auvnBwg, atnpileTal
aTnVv OUYKPION TWV OTOIXEIWV TTOU TTEPIYPAPOUV TNG ATTOKPION TOUG KATA TNV
OOKIUN, YE MIO QVOPEVOUEVN CUUTTEPIPOPA TNG KATATKEUNG TTOU TTEPIYPAPETAI
a1ro €va OUVOAO KPITNPIWV, TTOU €XOUV UIOBETNOEI UYETA OTTO EKTETAMPEVEG
BeWPNTIKES KAl TTEIPAPATIKEG AVAAUTEIG.

H dokiur @opTtiou atroTeAEi yia Xpovia pia epapuoaiun €AoY yia va
dlepeuvnBei Eva KTiplo To oTToio TTapouaialel ‘reason to question its safety for
the intended occupancy or use’. Z1nv Bopia Auepikr, To TTPORANUa diaBpwang
TOU XOAUBOIVOU OTTAIOPOU €XEl KATAYPA®Ei WG €va aTmmo Ta gofBapoTtepa
TTPOBAAMOTA TTOU EPQPAVICOUV Ol KATOOKEUEG ATTO OTTAIOPEVO OKUPOBEPQ TA
TeAeuTaia Xpovia. H diaBpwan Tou OTTAICUOU ETTIPEPEI MIA TTATIKI UTTORABMION
oTa OOMPIKA OTOIXEIO TNG KATAOKEUNG, KAl TTOANEG QOPEG TA TUUTITWHATA TTOU
ouvodeuouv auTh TNV Kataotaon Ogv eival epgavifovral. To BaAacalo
TePIBAAOV  atroteAei TV Baadik  aimia  diIdBpwang TTapabaAaoaiwy
Kataokeuwv atmmo O/X atn xwpa pag. To mpoBAnua autd, Ye TO TTEPATHUA TOU
XPOvVou, Oa yiveTal TTOI0 €VIOVO Kdl TTOIO EKTETAMEVO OTIC TTAPABAAATOIES

Kataokeueg atrd O/%, kaboTl n didBpwan cival Eva @aivouevo TTou e¢eAioacTal



AUENTIKA pE To XPOovo. O1 TTAAKEG-TTPOROAOI ATTOTEAOUV KpigIpa OOUIKA OTOIXEIa
TETOIWV KATOOKEUWYV, KABOTI aTTOTEAOUV I0OCTATIKA CUCTAMATO  MPE TTIOavVA
UTTEPQPOPTION AOYW Cuvabpoiong atopwyv. H utmapxouaa €mKAAUWN Kal N
Béan Tou OTTAIOPOU  OTIG TTAAKEG-TTPOROAOUG  KaBIOTOUV TO TTPORANUA TNG
diIGBpwaong Aiav  €mmkivduvo, KaBOTI ATTOKPUTITEl TNV  €kONAwaON  Twv
OUUTITWHATWY TTOU guvodEUOoUV, ouvhRBwg, TV dIaBpwan TOU OTTAIGHOU.

To avTIKEIYEVO TNG TTAPOUCAG EPYATIAG €ival N EKTIMNGN TNG AVTOXNG TWV
TTAOKWV-TTPOROAWY gg TTEVTE KTipla atrd oTTAIgPéVO akupddepa Tou Club Med atn Kw,
XPNalgoTTolwvTag TNV 24-wpn OOKIPN QOPTIOU.  ZKOTTOG TNG EKTIMNONG QUTAG
gival va d1amaTwBei av UTTAPXOUV TOTTIKEG UTTORABUICEIS TNG aVTOXNG TwV
TTAOKWV-TTPOROAWY TWV KTIPIWV TTPOEPXOUEVEG ATTO Tnv dIdBpwan Tou
OTTAICHOU 1) aTTO TNV £VaVOPAKWAON TOU OKUPOOEPATOG, AOYw TnG YEITviaong
TOU KTIpiwv PE TNV BaAaooa. H  ekTiunon auTtrn TTEPIOPITONKE OTIC TTAAKEG
TTPoBOAOUG, KABOTI 01 TTAAKEG-TTPOBOAOI ATTOTEAOUV T  KPiTIUA OTOIXEIQ TOU
OOMIKOU QUATHMPOTOG €VOG KTIPiou, AOyw TNG PEYAANG TTIBavOTNTAG TTOU £XOUV
va UTTEPQOPTWOOUV Kal TNG IBIAITEPOTNTAG TTOU TTAPOUTIAJOUV WG TTPOG TNV
OTATIKI TOUG AEIToupyia (I000TaTIKOTNTA).

21NV TTapouga  €pyaaia TTapoudaidlovTal Ol TTPOKATOPKTIKEG EPYATiES
Twv OOKIJwv, n eKTEAeOn Twv OOKIJWV aTo Tedio, Kal n availuan Twv
QTTOTEAETUATWY TWV OOKIPWYV. ZTIC TTPOKATAPKTIKEG EPYATIEC TWV OOKIPNWV
OUYKEVTPWONKAV OTOIXEIQ TTOU APOPOUV TO SOPIKO GUATNHA KAl T PN QEPOVTA
OTOIXEIO TWV KTIPIWY, KABWCS Kal TIG PNXAVIKES 1010TNTEG TwV UAIKWV Toug. Me
Baan Ta aTtoixeia auTa eKTIMABNKE BewpPNTIKA N AvTOoxXr TWV TTAAKWY TTPOROAWV
TWV KTIPIWV, KOl OTNV OUVEXEIA, TTPOCOdIOPIOBNKE TO WEyeBOG Kal n BEon Tou
OTTAITOUPEVOU  QOPTIOU TWV OOKIJWV TTOU TIPETTEl va  XpnaiyotroinBei. H
EKTEAEDN TWV dOKIPWV EyIve PE gubuvn Tou EpyacTtnpiou Aopikng Mnxavikng
Kal Ztoixeiwv Texvikwv Epywv g 2ATM Ttou EMI, katd 1OV XPOVIKO
didotnua  AekéuBpiog 2008-lavoudpiog 2009. Ta artroteAégpaTa yia KAOe
dokiuf TTapouaialovtal Kol avoAuovTal g€ €I0IKO EVTUTTO EEXWPIOTA  Kal
gupTTEPIAQUBAVOVTAI OE OXETIKO TTAPAPTNA.

H dopn tTng mapouoag €kBeang eival n TTapakatw: ato Ke@aAaio 2
TeplypageTal n 24-wpn dokiu @optiou Tou Kwdika ACI 318-05, TTou €xel
uioBeTnBei oto Tapov épyo. 210  KepdAaio 3 mapouaialovral Ol



TTPOKATAPKTIKEG EPYATIES TTOU £YIVAV TIPIV TNV EKTEAEDN TWV BOKIYWY KOl OTO
Ke@aAaio 4 Treplypa@eTal n eKTEAEON TwWV OOKIYWYV aTo TTedio . 210 Kegpahaio 5
TTapouaiddovTal Ta aTroTEAéopaTa Twv OOKIJwV Kal ato Kepahaio 6 Ta
OUUTTEPACHATA TOU TTAPOVTOG £pyou. TEAOG, g€ €IOIKA TTAPAPTAMATA £XOUV
KataxwpnBei Ta oxédia KATOWEWV TWV KTIPIWV OTA OTToIa £yIVAV Ol OOKIUES
(Mapaptnua 1), Ta Eviutta Twv SOKIYWY PE Ta dEOPEVA KAl TA ATTOTEAETUATA
yla kaBe dokiun Eexwpiota (Mapdptnua 1) kal n ava@Auon Pe TTETTEPATHEVA
OTOIXEIO TWV TTAOKWY TWV KTIPIWV OTA OTT0IEG €yivav ol dokipeg (Mapaptnua

).

2. NEPIF'PA®H THZ AOKIMHZ ®OPTIOY

O okomog TG 24-wpng OOKIUAG @opTiou eival va OIEPEUVATEI av  MIa
KATAOKEUN, 1 €va OOUIKO TNG OTOIXEIO, IKAVOTTOIEI TIG ATTAITHTEIS TOU I0XUOVTOG
KQVOVIOUOU OKUPOOEUATOG, KAl VA EKTIMATEI TNV GUVOAIKR avToxr Toug. Me
GAAa AOyIa, pia SOKIUR QOPTIoU XPNOIUOTTOIEITAI yIa va OEiEel OTI N KATAOKEUN,
1 TO OOUIKO OTOIXEIO, UTTOPEI VO QEPEI TA QOPTIO OXEDIACUOU TOU I0XUOVTOG
KAVOVIOUOU HE €Va ETTAPKN OUVTEAEDTH QOQAAEIOG WG TTPOG TNV QACTOXiq,
KaBwg ETTioNg, PTTOPEI va QEPEI Ta POPTIa AEITOUPYiag, Xwpic n Bubion kal To
€UPOGC PWYHWV VA EETTEPVOUV TA ETTITPETTTA OPIA TOU KAVOVIGHOU .

2T0 TTapoOv €pyo, uloBeTeiTal N 24-wpn OTATIKA OOKIUN (OPTIOU, PE TNV
dladikagia Kai TIG aTTaITHOEIC TTou TreplypagovTal atov Kwdika ACI 318-05 [1].
MapadAAnAa, pe TIC KATAAANAEG TPOTTOTTOINTEIG TWV TUVTEAEGTWY QOPTIOU KAl
UAIKOU TTOU Ba yivouv, n &okiu autr) Ba TTpooapuodBei  aTov 10XUOVTO
€EANVIKO Kavoviouo akupodéuatog (EKQZ) [2]. Ztnv 24-wpn doKiuR @opTiou, N
KATOOKEUN QOPTICETAI apyd Kal AugnTIKA, €wWG OTOU TO ETTIRBAANOPEVO QPOPTIO
TTPOCEYYIOEl  €va OPIOPEVO TTOOOOTO TOU QOPTIOU OXEDIQOPOU TNnG. ZTnV
OUVEXEIQ, TO POPTIO aUTO diaTnpEiTal aTabePO OTNV KATAOKEUN YIa £va XPOVIKO
d1aoTnua, TouhdxioTov, 24 wpwv. ETedr, kata Tnv diegaywyn NG dOKIPNG,
gival TTPAKTIKG aduvaTtn N Xprnaon Tou SIAVERNPEVOU QOPTIO aXeDIOGTUOU TTOU
TTEPIYPAPOUV Ol KAVOVIOUOI, KUPIWG O HEYAAEG ETTIPAVEIEG  TTAAKWY, O

kwdikag ACI-318-05 emTpEmel TRV Xpron €vog 100dUvVAPoU QopTiou TTou Ba



EQAPUOLETAI OE [Ia TTEPIOPIOUEVN ETTIPAVEIA TNG KATAOKEUNG. To 100dUvapuo
QuTO QOPTIO Ba TTPETTEI va TTPOEEVEI TNV idIA POTTH OTIG KPiTIPES dlaTouég. Mia
avaAuTIKr peBodoAoyia yia ToV TTPO0dIOPITUO TOU I00OUVAOU QUTOU POPTIOU
TTpoteiveTal aTO [4 ]. ZT0 TTAPOV £PYO AVATITUXONKE KAl EQAPUOTONKE pIa vEQ
peBodoAoyia yia Tov Tpoadlopigud Tou 1I00OUVAUOU auToU (POPTIoOU yia TNV
TTEPITTITWAN TwV TTAaKWV. H peBodoAoyia aTnpifeTal aTa TTETTEPATPEVA OTOIXEIQ
Kal EQAPUOCETAI OTNV TTEPITITWAN TWV TTAAKWYV TTPOROAWV.

2Upowva pe 1o Kwdika ACI 318-05, 710 €AaxIoTO PEYEBOG TOU OAIKOU
QOPTIOU TNG BOKIPNG TTPETTEI VA gival i00 pe TO 85% Tou peyEBOUG Tou QopTiou

oxedlaagpou TNG KATAoKEUNG, dnAadn)

w=0.85(1.4D +1.7L) (1)

omou L kai D eival Ta PETABANTG Kal T MOVIUO QOPTIA TTOU E£XOUV
XpnolpotroinBei otov oxedlaguo Tou SOUIKOU OTOIXEIOU.

‘Exovrag mpoadiopigel 1O pEyeBog Kal TNV BEan Tou @opTiou TNG OOKIKNG,
piv TV dladikagia €mBOANG Tou, Ba TTPETTEI va TOTTOBETNBOUV T Opyava
METPNONG OTIC BECEIC TTOU AVAUEVETAI VO AVOTITUXOEI N peEyioTn PuUBION Kal va
KATAYPOQEI N apxIKN TIUA TwWV OpYyAvWY QuTwv. To XPOVIKO SIagTnua TTou
MegOAQBEl PETAEU TNG XPOVIKAG OTIYMNAG KATAYPAPNSG TWV APXIKWY TIMWV TWV
OPYAVWYV Kal TG XPOVIKAG OTIYMNG  €QAPUOYAS TNG OOKIPNG &gV TTPETTEI VO
Eetrepvael TNV piIa wpa. To @opTio SOKIUAG Ba TTPETTEI va EQaPUOCTBEi P apyo
PUBUO Kal BaBulaia, TOUAAXIOTOV, O TEOOAPES I0EC QAUENTEIC. 2TIG HETPNOTEIG
TTOU OEV YIVETAI TUVEXNG KATaypapn, Ba TTPETTEI va KATAYPAPETAI £VA TUVOAO
TIMWV O€ KABE I atro TIG TEOTEPIG QUENTEIG, PEXPI VO EQAPPOTBE TO OAIKO
QOpPTIO, KABWG €TTIONG KAl OTO XPOVIKO dlaoTnua Twv 24 wpwv TTou Ba
TTAPAEIVEI TO QOPTIO DOKIUNG OTN KaTtagkeun. MeTa amo 24 wpeg, Kal  apou
AN@BoUV oOI PETPACEIC QUTEG, TO @OPTIO OOKIUAG OTTOPOKPUVETAI KOl
KATAYyPAPOVTal 01 TENIKEG TIUEG TNG ATTOKPICNG TOU OTOIXEIOU.

Zupgwva pe Tov Kwdika ACI 318-05, n egeTtalopevn KATAOKEUN TTEPVAEL N
OXI TO TEQT, AV IKAVOTTOIOUVTAI TAUTOXPOvVA SUO KpITHpIa. To TTPWTO KPITHPIO
TTEPIAAPPBAVEI O €va TUVOAO OTITIKWV TTAPOUETPWY TTOU OXETICOVTAl WE TNV

OUMTTEPIPOPA TOU OKUPOOEUATOG TNG EEETACOMEVNG KATAOKEUNG OTNV KPIiOIUN



TTEPIOXN. ZTNV KPIiOIUN TIEPIOX TOU OKUPOOEUATOG OEV ETITPETTOVTAl VA
eM@avidovTal BPUUMATIONOI, PWYHES ATTOOXIONG Kal €VOEIEEIC UTTEPBOAIKWY
METATOTTIOEWYV, TTOU LETTEPVOUV TIG ATTAITIOEIG ATQAAEING TTOU BETEI O KWOIKAG.
To O&eutepo  KpITAPIO  PBaadifeTal  OTIC  PETPACEIC Twv  BuBioewv  TTOU
QvaTITUOCOVTAI OTNV KATAOKEUN KATA TNV dIAPKEIa TNG OOKIUNG, TTOU TTPETTEI vV

IKAVOTTOIOUV MIO ATTO TIG TTAPAKATW EEI0WOTEIG

2
|

A S — Anax
max= 50000 0 Armax S 4 (2)
21g eglowaoelg autég, |, h €ivar To avolypa kar To TTAXog Tou OOHIKOU

aToixeiou, avtigToixa, g€ inches. 4 A givar n pEyiotn BuBion kai n

max ? r,max
TTapagevouaa Bubian, avrioToixa, € inches. Av ol TTapatmavw eEI0WaeIg dev
IKOVOTTOIOUVTAI, N OOKIUN QOPTIOU MTTOPEi va eTTavaAnQ@Bei, g€ XPOVIKO
d1IdoTNPA, OPWG, OXl MIKPOTEPO ATTO 72 WPEG META TNV QTTOPAKPUVAN TOU
QOPTIOU. Zg MIO TETOIQ TTEPITITWAT, TO OOMIKO aTOIXEiO TTOoU €feTaleTal Oa
Bewpeital OTI TTEPVAEI TNV OOKIUN, AV N TTOPAPEVOUTO EYKAPOIQ UETATOTTION

IKAVOTTOIEI TNV GUVONKN

A < f max ’ 3
r,max 5 ( )
OTToU 4, . Eival N PEYIOTN PYETPOUMEVN EYKAPTIO PETATOTTION WETA TNV BEUTEPN

doKIuA

3. MPOKATAPKTIKEZ EPTAZIEX

O1 TTPOKATAPKTIKEG EPYATIES TTOU E£yIVAV TTPIV TIG OOKIYEG TTEPIEAGUBAvVAV:
O TNV GUAAOYN OTOIXEIWV Kal TTANPOPOPIWY OXETIKA PE TNV YEWMETPIA KAl

TA UAIKA TWV TTEVTE KTIPIWV,



O TIG BewpNTIKEG AVAAUCEIS yIa TOV TTPOTdIOPITNO TNG SIaB£IUNG avTOXNG
KAl TNG aTTOKPIONG TWV TTAAKWV-TTPOROAWY TWwV KTIPIWV auTwy, Kal, PE
Baaon Ta atToTEAEOUATA TWV AVOAUTEWY QUTWY,
o TNV €AoY TOU PEYEBOUG TOU QOPTIOU TWV SOKIPMWVY KAl TOU TPOTTOU
EKTEAEONG TWV DOKIPWV.
O1 gpyaadieg auTéG yivav g€ TEGOEPIG DIOKPITEG YATEIG, TTOU TTapoudaiadovTal

QUETWG TTOPAKATW.
®don 1 : MewyeTpia Kal XapAKTNPIOTIKA TWV UAIKWV TWV KTIpiwV

Emeidr dev utmpxav SI00£aIua aToIXEIA OTTO TIG EYKEKPIMEVEG OTATIKEG HEAETES
TWV  KTIpIWV, €yIVE  QTTOTUTTWON Tou OOMIKOU  CUCTHPOTOS KOl TWV
QPXITEKTOVIKWYV OTOIXEIWV TWV TTEVTE KTIPIWV, OEIYMATOANTITIKA AviXvEUTN TOU
UTTAPXOVTOG OTTAICUOU OTIG TTAGKEG TTPOBOAOUG, KAl EKTIUNGN TNG QVTOXNG TOU
OKUPOBEUATOG TWV TTAAKWY TTPORBOAWYV TWV KTIpiwV auTwyv. Ta atmmoteAéauara
TTOU AQOPOUV TNV YEWUETPIO TWV QEPOVTWYV KAl PN QEPOVTWYV TTOIXEIWY TWV
KTIpiwv TTapouaialovral agta oxedia tou [Mapapthpartog | TG TTapouaag
epyaciag. H BAITTTIKA avToxy TOUu OKUPOBEUATOG EKTIMABNKE ATTO KUAIVOPIKA
dokipla TTou TTapdnkav atmo diaPopes BETEIC TwV TTAAKWY, 08 GUVOUATHO ME
TNV YN KATOOTPOQIKI PEBODO TOU KPOUTIYETPOU. ATTO T QTTOTEAECUATA TNG
OOKIUNG QUTAG TTPOEKUWE OTI, N BAITTTIKA avioxy TOU OKUPOJEUATOC TWV
TTAOKWV-TTPOBOAWY TWV TTEVTE KTIPIWV KUMAIVETAI PETALU TWV TIMWV 20
N/mm? ka1 35 N/mm?® . Ztnv BswpnTiKr avaAuan Twv TTAOKWY TTou Ba yivel
TTAPOKATW, N BNITTTIKA avtoxr) Ba TTapbei ion ue fcl =20 N/mm’ , Trou sival
MIO GUVTNENTIKA TIA. ZXETIKA PE TN TTOIOTNTA TOU UTTAPYXOVTOG OTTAICUOU TWV
TTAOKWV-TTPORBOAWY, Ba Bewpndei OTI €xel TOTTOBETNBEI  OTTAICUOG NG
karnyopiag St |, TTou atroTteAei TNV cuvTnENTIKY €TTIAOYN TTOU Ba PTTOPOUCTE Va
YiVEI TNV ETTOXN TTOU KATOOKEUAOONKaAV Ta KTipla. ETal, OTIC OXETIKEG avaAUTEIG,
Ba BewpnBei pia Tdon dlappong Tou XAAUPA OTTAIOPOU 00 JE fy =240

N/ mm?, kal éva PETPO EAAOTIKOTNTAG £ = 200.000 N/mm?.



ddaon 2 : EmAoyn Tou TUTTOU SOKIKAG POPTioU

H d&okiyy @optiou atmo@acicdbnke va diegaxBei  XpNOIPOTTOIWVTAG  €va
OMOIONOPYO POPTIO, TTOU Ba EMIRBAAAETAI TE MIA TUTTOTTOINUEVN OPBOYWVIKN)
em@avela diaotagewv 240X90 cm oTig TTAGKEG TTPOPOAOUG, OTIGC  BETEIg

EKEIVEG TTOU ETTIAEXONKAV VA YiVOUV Ol DOKIPES (ZxNHa 1).

i ToixoTrolia

\ 85 cm

ETTIKAAUWN

(a) ‘ h=16 cm

I=2.0 m

24m

(o)

Yympo 1: (o) H Topn ¢ mhakac-tpoforov otn 0éon g doxkipn)g
(b) H opBoymviki] em@avela TG 16080Vaung gOpTIoNS

To @opTio auTd, cupewva pe 6aa ekTeéBnkav aTto KegdaAaio |, Ba avrikabiota
ME 1000UVAPO TPOTTO TO QOPTIO OXEOIQOUOU TWV TTAGKWY TTPOROAWY Twv
KTIpiwWV. To @opTio AUTO Ba TTPOEPXETAI ATTO TO BAPOG TUTTOTTOINPEVWY TAKWYV

TOIYEVTOU TOU gpTTOpiou, dlaaTdaswy 60X30X90 kai Bapousg 500 N o kabévag,



TTOU Ba TOTTOBETOUVTAI OTNV TTAPATTAVW OPBOoYWVIKA €mmi@aveia. H emeaveia
aut)  (path) emAEXONKE wWOTE va KOAUTITETAI TTANPWG aATTO OEKA TAKOUG
TOIJEVTOU, Ol OTTOIOI QVTIATOIXOUV O€ £va OIAVEUNUEVO OUOIONOPPO POPTIO iI00
pe 10x500/(2.4x0.9)=2.3kN/m?*. Etol, av OtV TApaTTavw OpPBOYWVIKN
KAatoyn ToTT00eTNO0UV 4 TETOIEG OTPWOEIG TAOIUEVTOU, TO GUVOAIKO OIQVEUNPEVO
@opTio TTou Ba €faokeiTal OTO TUAPA QuTO TnG TAAKOG, Oa 1oouTal ME
4%x2.3=9.2kN/m*. To opBoywvIKd QUTA TUAPATA TWV TTAOKWV-TTPOROAWY,
TTAVW OTa oTToia Ba €@appogbouv Ta 100dUvVAUA dIAVEUNUEVA QOPTIO TWV
OoKIJwY, €TMAEXONKAV va TOTTOBETNOOUV aTnNV AKPN TWV TTAAKWYV -TTPOROAWV,
ME TNV PEYAAN TOUG TTAEUPA VO €QATITETAI TWV aTNBaiwv (ZxAua 1). Ta peyedn
TWV I000UVAPWY OUOIOUOPPWY QOPTIWY, TTOU Ba TTPOEPXETAl ATTO OTPWOEIG
TOIMEVTOU, Ba €TTIAEXBOUV £T01 WATE Ol AVATITUOTOWPEVEG POTTEC TTAKTWONG ATTO
TA QOPTIO QUTA, VA ICOUVTAI JE TNV POTTN TTOU QvVATITUCTETAI aTnV idla B€an
a1Td TNV KABOAIKA QOPTION TNG TTAAKAG TTPOROAOU HE TO POPTIO OXEDIATUOU TNG.
To péyeBog TOU QopPTIOU Kal N BEan TNG 0pBOYWVIKAG KATOWNG OTIG TTAGKEG
TpoOAoUG TTpoadiopifovial aTnV Q@Aaan 4 XPNOIUOTTOIWVTAG  TTAPAUETPIKES

QVOAUCEIG JE TTETTEPATUEVA OTOIXEID.

ddaon 3 : EKTiUNon TNG KAUTITIKAG AVTOXNG TWV TTAQKWY TTPOBOAWY Kal TOu

@opTiou OXESIOTHOU TWV TTAQKWY TTPOBOAWV

O oxedlogpog Tou OOUIKOU CUCATHMOTOG TWV KTIPIWV €yIVE € TTEPIOOO TTOU
ioxuav atnv EAAGda o Kavoviouog Zkupodéuartog Tou 1954, 0 avTioeiouIKOG
KAVOVIOPOG Tou 1959, Kal 0 KAVOVIOPOG QOopPTIoEwv Tou 1946. ZUp@wva pE
TOUG KQAVOVIOUOUG QUTOUG, VIO TOV OXEDIQONO TWV TTAOKWY £QAPUOTBNKE N
MEBODOG TWV ETTITPETTOUEVWYV TACEWY, YIA £vVA KIVATO QOPTIO EEWATWY i00 YE
5kN /m?. KaBom dev BpéBnkav Ta TEUXN TwV OTATIKWY UTTOAOYIOUWY OTO
QPXEIQ TWV EYKEKPIPEVWV MEAETWV TWV KTIPiWYV, ETTAVAANPONKE 0 axXedIATHUOG
TWV TTAAKWV-TTPOROAWYV pE TNV PEBODO TWV ETTITPETTOPEVWV TATEWV YIa OUO
ouvduaOopoug UAIKwV: B160/ St1 kai B225/ St1. O Ogkotrog NG avaAuang
TWV TTAGKWV-TTPOROAWY HPE TNV HEBODO TWwV ETTITPETTOPEVWY TATEWV 1AV,
aQevog, va emReBaiwBOUV oI UTTOBETEIG TTOU £YIVAV OXETIKA ME TNV TTOIOTATA

TWV UAIKWV, KAl QQETEPOU, TA ATTOTEAETPOTA TTOU Oa TTPOKUWOUV ATTO TNV



avaAuon auT va OUYKPIBouv pE Ta OTOIXEiIQ TTOU TUAAEXBNKav yia Tov
uTTapxovta OTTAIONO (TToaoTnTa, OIATALN) KAl TNV YEWMETPIA TwV TTAAKWV
(TTaxog TTAOKWY, OTATIKO UWOGS, TTAX0G ETTIKAAUWNG). Oa TTPETTEI va ONUEIWBEI
OTI oI TTAAKEG TTPOROAOI €XOUV TO D10 PNKOG, KAl GUVETTWG OEV ATTAITOUVTQI
EEXwPIOTOI UTTOAOYIOWOI yia KABe TrepITITwOn. Oa TTPETEl va TovioBei OTI n
OI0BETIUN  QUTH)  KOUTITIKI) QvTOXN Twv TIAGKWY HE TNV PEBODO Twv
EMTPETTOPEVWV TACEWV QVTIOTOIXEI € £va KIVTO QopPTio igo pe L=5kN /m?.
ATTO TNV avaAuon auTth TTPOEKUWE OTI O UTTAPXWV OTTAIOUOG OTIG TTAGKEG-
TTPOBOAOUG QVTIOTOIXEI OTOV OUVOUAOUO B225/ St

2TN TUVEXEIQ, £XOVTAG ETTIRERAIWTEI TN YEWMETPIA Kal TN TTOIOTNTA TWV
UAIKWV TwV TTAOKWV TTPOROAWYV HE TNV PEBODO TWV ETTITPETTOPEVWY TATEWV,
Ba uttoAoyioBei N dIOBETIUN KAPTITIKA avToXH) TWV TTAAKWV-TTPOROAWV LE TV
MEBOOO TWV oplakwVv KaraoTadgewy. AuTO Ba Yivel TIPOKEINEVOU VA €QAPUOCBEi
‘KaTa ypdappa’ n dokiun @opTtiou, €101 OTTWG auTnh Treplypdgetal atov ACI-318-
05. Zmnv mepiTTTwaon auTtr, Ba TTPETTEl va UTTOAOYIOBEI TToI0 €ival TO KIVNTO
@opTio L', TTOU avTigToixei aTnVv dIaBEaiIun avioxn Pe TNV HEBOSO TwV OPIaKWV

KOTOOTATEWV.

H oiaBsaiun avroxry Kai 10 @OpPTIO OXEOIAOLOU TwV TTAGKWV TmPOBOAWwY

ouupwva ue ACI 318-05

ZUPQWVa PE TNV AViXVEUON TOu OTTAICPOU TTOU €yIve Kal emIReRaiwBOnKe e
OXETIKEG TOMEG, O€ OAEG TIG TTAAKEG TTPOROAOUG €xel TOTTOBETNOEI O idI0G

oTTAIopOG TTou gival @10/ 20+ @12/ 20 . O omTAIopdg auTog I00UTAl PE

A, =®10/ 20+ @12/ 20 =392.5+565.2 = 957.7 mm? ,

Oa eKTINACTOUME TNV KAUTITIKH avTOXH TNG TTAAKAG TTPOROAOU BEwpPNTIKA PE TV
pEB0SO TTou TTpoTeivel 0 ACI-318-05 yia KOPTITOPEVA OOMPIKA HPEAN. ATTO TIG
OXETIKEG ATTOTUTTWOEIG TTOU £YIVAV, TTPOEKUWE VA TTAXO0G TTAAKAG i00 pe 17 cm
(ZxAMa 2) kai eva oTaTtikd uwog d =15 cm. lNa Tov utToAOYIONO TNG AVTOXNG
uTToAOYICOVTaI TO TTAPAKATW PEYEDN:

MAGTog TOU OTEPEOU TwV TAOewvV Tou Whitney :



ATt 957.7x280

a= = =13.5mm
0.85fb 0.85x20x1000

AI0B£TIUN KAUTITIKY) avToXH TTAQKWYV TTPOROAWV:

oM, = pA,f,(d —al2)=0.9x957.7x(130-13.5/2) = 255 kNm

H potm autly Ba TTpEmel va avarrtuyxBei atn TTAKTWAON TNG TTAAKAG atmo  £va

@opTio aXedlaapou TTou PPICKETAI ATTO TNV £€iocwan

Py =1.4D+1.7L’

TTOU €ival OYOIOPOPPA KATAVEUNMEVO TTAVW TE OAN TNV €TTIPAVEIA TNG TTAAKAG-

TTPoROAoU. To pEYEBOG TOU POPTIOU AUTOU Ba TTPOKUWEI ATTO TNV OXEDN :

M, =p,? ]2

O¢tovtag atn axéon autr ¢M , = 25.5kNm , | =2 m, TTpokKUTITEl OTI

p, =12.75kN/m?.

To ataBepod (vekpo) popTio TNG TTAAKAG Eival:

D=+D, =25x0.16 +1.75=5.75kN / m?

2UVETTWG, TO KIVNTO QopTio L', TTOU UTTOPEl va TTapaAn@Oei pe aag@aleia armo

TNV TTAGKQ TTPOROAO, UTTOAOYICETAI OTTO TN OXEON

p, =1.4D+1.7L

v axéan autn, Bétovrag p, =12.75kN/m? kai D =5.75kN/m* TTpOKUTITEl



L'=2.8kN/m?.

2TOUG TTAPATTAVW UTTOAOYIONOUG, WG QOPTIO ETTIOTPWAONG €ANPON TO VEKPO
@optio D, =1.75kN/m?, TTou avTigToIxei oTi TTAGKEG KapUaTou TTou éxouv

TOTTOBETNOEI OTIC TTAAKES TTPOBOAOUG.

H oiaBsaun avroxri kai 10 @QOpPTIO OXEOIQOLOU TwV TAGKWV TTPOLOAWYV

ouupwva e rov EC2

Me tnv idia diadikagia, Ba Tpoadiopiabei n SIOBETIUN  KAPTITIKN AVTOXH TwV
TTAaKWV TTPoROAwWV pe Baan TG apxeég Tou EC2. Me Toug aguppfoAiguoug Tou
EC2 ¢exoupe:
0  KapTrTikog oTTAIGHOG TTAAKWY OTNV TTAKTWAON :
A, =957.7 mm?

o [lNapdapeTpol avioxng axedIaOPOU UAIKWY :

fog = Fo =208.7 MPa
1.5
o [AdTog aTepeou Taogewv kata Whitney:

_ Aqfy 957.7x2087

o= = =17.63mm
0.85f,b 0.85x13.33x1000

0 AIQBEaIUN KAPTITIKY AvTOXT TTAQKWY TTPOROAWV:

Mgy = A, f 4 (d—al2)
=957.7x208.7 x(130-17.63/ 2) = 24.2kNm

H potr autry Ba TTPETTEl va avatrTuxBei aTn TTAKTWAON TNG TTAAKAG atmd  €va

QOpPTIO OXEDIOTPOU TTOU TTPOKUTITEI ATTO TNV £€icWan

py =1.35D+1.5L",

TTOU €ival OUOIOPOP@PA KATAVEUNUEVO TTAVW O OAN TNV ETTIQAVEIQ TNG TTAAKOG-

TTPoOAou. To pEyeBOG TOU POPTIOU AUTOU Ba TTPOKUWEI ATTO TNV OXE0N



21nv oxéan autn, B€toviag M, =24.2 KNm Kail | =2 m, TTpOKUTITEI
p, =12.1kN/m?.

To KivnTO QopTio L', TTOU PTTOopEl va TTapaAn@Bei pe ag@AAEia ammo auThy,

BpiokeTal atro Tnv e€iocwan:
ps =1.35D+1.5L".

ATIO TNV ax£on autr, Bétoviag D =5.75kN/ m? ka1 p, =12.1kN/m? Bpioketal

ol
L'=29 kN/m?

Mapatnpoupe OTI oI dUO Kavoviguoi odnyouv e aOxedov TaAUTOOHUA

aTTOTEAETATA.

ddaon 4: MNMpoadIopITHOS TOU ITOBUVALIOU QOPTIOU OXESIACUOU OTNV

opBoywvia ETIPAVEIQ.

2Uupewva pe Tnv diadikaaia NG dOKIYNAG POPTioU, TO YOPTIO W, TTOU TTPETTEI VA
eQapuoaBei  OTIC TTAAKEC-TTPOROAOUG gival £va OUOIONOPPO KABOAIKO (opTio,

TO PEYEBOG TOU OTTOIOU TTPOKUTITEI OTTO TNV TTAPAKATW £€icwan :
w, =0.85(1.4D+1.7L')-D, ,

omou D=5.75kN/m? kai L'=2.8kN/m* . To D, &ivai To vekpd @opTio TToU
POUTTApPXEl aTNV TTAAKA-TTPOROAO. ZTNV TEPITITWAN PaAg, To @optio D, eival

I ’ . i (1) _ 2
T0 aBpoiopa Tou vekpoU @optiou Twv TAakwv D’ =5.75kN/m” kai Tou



Bapoug Tou oTnBaioU TOU €EWATN, TO OTTOIO AVTIOTOIXICETAI UE Eva I0OBUVAO
OMOIOUOPYPO  POPTIO Di‘pz). To omnBaio, O¢ OpIOPEveG ATTO TIG TTAAKEG-
TTPoBOAOUG TTOU €geTACOVTAI, €ival E€vaG PTTATIKOG TOIXOG ATTO TOURAA UWoug
0.85 m ka1 axoug 0.25 m, Kal aTIG UTTOAOITTEG TTAGKEG €vag OPOUIKOG TOIXOG
atro TouBAa TTaxoug 0.15 m kal uwoug 1 m. MNa TNV PITATIKA TTEPITITWAON, TO
avA TPEXOV WETPO POPTIO TTOU €EQOKEI TO 0TNOAIO OTNV TTAGKA TTPOROAO €ival
TEpITToU 360X0.85=3 kN/m, evw yia TNV TTEPITTITWAN TOU OPOMIKOU TOiXOU
280X1=2.8 kN/m . Kai yia TIg dUO TTEPITTTWOEIG Ba Bewpraoupe €va eviaio
@opTio igo pe 3 AN/m, Tou e@apuodleTal OTnv Akpn Tou TTpoBoAou. Me
0edOPEVO TO PAKOG TwV 2 M yia TIG TTAAKEG-TTPORBOAOUG TToU ggeTdlovTal, TO
QOpPTIO AUTO €eival 1I00OUVOUO MPE €Va OPOIOUOPPO KABOAIKO (opTio g0 e
D{*) =3kN/m?*. Suvemig, To QopTio W, TIOU TIPETTEI VO QAPHOTBEl  aTIg

TTAGKEG-TTPOROAOUG €ival i00 e

w, =0.85(1.4D+1.7L")- D,
0.85x(1.4x5.75+1.7x2.76)—(5.75+3) = 2kN / m?

Eivar Trpo@aveg OT1 n epappoyn evog KABOAIKOU QopTiou g€  OAn Tnv
TTAGKQ -TTPOROAO gival pia aduvarn TTPAKTIKA €TTIAoy. Na Tov Adyo auTo, yia
MIO OUYKEKPIUEVN B€an Tng TTAAGKAG TTPOBOAOU uIoBeTEITAI N EVAAANOKTIKA
gmAoyr] Tou 1008UVOPOU TOTTIKOU @opTiou. Exovrag emAegel, OmTwg
TTPOAVAPEPBNKE, pIa Katown 240cmx90cm yia TIG OOKIMES POPTIOU, KaBWG
Kal TNV B€an TnG OTIG TTAAKES TTPOBOAOUG, auTd TTOU avadnTeiTal €ival TO YOPTIO
TTOU TTPETTEI VO TOTTOBETNOEi 0TV KATOWN QUTKR, TIPOKEIUEVOU N POTIN
TTAKTWONG TTOU QVATITUCTETAI OTIC TTAAKEG-TTPOBOAOUG ATTO QUTO TO POPTIO va
gival ion pe TNV POTTA TTOU dnuIoUPYEITal atmd TNV KABOAIKN @OpTION
w, =2kN/m?. H avalntnon Tou MEYEBOUG QUTOU £YIVE WE EKTETAMEVES
TTOPAUETPIKEG EAQATTIKEG AVOAUCTEIC TOU OUOTAMATOG TWV TTAOKWY TTPOROAWY
TWV KTIPiWV, aTrn oTabun 1Tou Bpioketal n 6€an NG SoKIPNG. O1 EAACTIKEG AUTEG
QVAAUOEIG £YIVAV PE TO EUTTOPIKO AOYIOUIKO TTAKETO TTETTEPOATUEVWV OTOIXEIWV
CEDRUS-STATIC. ZT1ig avaAUOe€Ig QUTEG, TO CUATNHA TWV TTAQKWY TTPOROAWY
TTPOCOMOIWVETAI TTAIPVOVTAG UTTOWN Ta BESOUEVA TNG YEWMETPIOG TWV OOUIKWYV

OTOIXEIWV TNG OTABUNG QUTNG, TIC OUVOAKEG OTAPIENG KAl guvdEONG TOUG,



KABwG Kal T MNXAVIKA XAPOKTNPIOTIKA TwV UAIKWV, €70l OTTWG  auTtd
agloAoynbnkav atro TIG OXETIKEG BOKIPES TTOU €yivav. Na KaBe dokiur @opTiou,
yla TOV TTPOadIOPITUO TOU I00BUVANOU OPOIOUOP@POU 0pBoYywVIKOU QopTiou,
gyivav dUO avaAugelg: ZTnV TTPWTN avaAuan, n TTAAKa TTPOROAOG aTnv oTroia
Bpioketal n  OOKIU @OPTICETAI HPE €va  OUOIOPOPPO  KABOAIKO  @opTio
w, =2kN/m®. 'EOTw M, n TIYA TNG KAUTITIKAG POTING aTnV B¢éan Tng
TTAKTWONG TTOU QVTIOTOIXEI N OOKIYr). ZTnv OguTEPn avaAuan, n TTAAKaA
TTPOBOAOG @OPTICETAI TOTTIKA OTNV 0pBOoywVIKA TTEPIOXH 240cmx90cm Tng
SOKIUAG, pE éva opoldpoppo goptio W =1kN/m? Eotw MY n miun g
POTING TTAKTWONG OTNV B€0n TNG TTAKTWAONG TTOU AVTIOTOIXEI N SOKIur. Aoyw
TNG YPOPMIKOTATAG TNG €AAOTIKAG Bewpiag TTou €@ApPOleTal, TO 100OUVAO

OMOIOUOPPO 0PBOYWVIKO QOPTIO BPICKETAI OTTO TNV TTAPAKATW £EiTWaN

M
equ __ ct (1)
W, = IO} w
M

AOYW TWV PIKPWV OlIaQOPWY TTOU TTPOEKUWAV OTIG TIMEG TWV UTTOAOYIOUEVWV
ICOOUVAPWY  OHOIOHOPPWY  OPBOYWVIKWY  QPOPTIWY, aTTOPATIigdnKe  yia
TTPOKTIKOUG AOYOUGC Vva XpnaolgotroinBei n OUOUEVEDTEPN TIUR TTOU  Eival
Wit ~ 9kN/m? . ZTIG BOKIYEG, OTTWG TTPOAVAPEPONKE, N TP AUTH ETITEUXONKE
XPNOIMOTTOIWVTOG 4 OTPWOEIG TAKWY TOIMEVTOU HPE OEKA TAKOUG TOIUEVTOU N

KaBe oTpwan.

4. HAIE=AITQI'H TON AOKIMQON

Ouadec doKIpwv

O1 dokipég @optiou TTOU €mMIAEXONKav va yivouv eival 30 ge apiBuod, Kai
ETMAEXONKAV VA YivOUV OTIG BETEIG TV TTAAKWV-TTPOROAWY TTOU ONUEIWVOVTAQI
ME KWOIKEG OVOPOTIEG OTA OXEDIA TWV EUAOTUTTWY TWV KTIPIWV TTOU BpigkovTal
oto Mapdptnua A. O1 SoKIYEG opyavwBnkav Kal eKTEAETONKAvV O€ TTEVTE
opadeg. H kaBe opdda trepieAauBave SOKIPEG, TTOU TTPAKTIKA EKTEAOUVTAV TO

idl0 xpovikd diagTnua. To BagikoTepa KPITHPIa yia ToV OIaXWPITHO TwV



OOKIJWYV OTIG OPABES ATAV VA PNV UTTAPXEI GAANAETTIOpAON TWV QOPTIWV aTNV
QTTOKPION TWV TTAOKWYV, KAl va PPioKOVTAl 0€ OXETIKA YEITOVIKEG BETEIC WATE
TTPOKTIKA VA JTTOPOUV va  eKTEAETBOOUV TO id10 dlaaTnua. O1 TTEVTE OPABES TWV

OOKIPWV €ival Ol TTAPOaKATW:

Opdada 1: T 500-4-0-1, T 500-4-0-3, T 500-5-0-2,
T 500-5-0-3, T 500-2-0-3, T 500-2-0-4
Opada 2: T 500-4-1-1, T 500-4-1-3, T 500-5-1-1,
T 500-3-1-, T 500-2-0-2, T 500-2-0-4
Opada 3: T 500-4-0-2, T 500-4-1-2, T 500-5-0-1,
T 500-5-1-2, T 500-2-1-2, T 500-2-1-1
Opada 4: T 500-4-2-1, T 500-4-2-3, T 500-3-2-3,
T 500-5-2-1, T 500-3-2-2, T 500-2-0-4
Opdda 5: T 500-2-1-3, T 500-1-1-1, T 500-1-1-2,
T 500-1-0-1, T 500-1-0-1, T 500-1-0-3

Eykaraotaon Twv opyavwy YETPRONG

2Tnv Béon KABe OOKIUNG Kal 0TV TTEPIOXN TNG TTAKTWONG TWV TTAAKWY
TTPOROAWYV, aPAIPEBNKE N UTTAPYXOUCQ ETMIKAAUWN Twv TTAaKwv KapuaTtou o€
pia repioxn) 100ecmX50cm, pe gkoTTO va atmoKaAu@Oei N TTAvw ETTIPAVEID TWV
TTAQKWV-TTPOROAWY, TTOU OTTOTEAEI TNV TTAEOV KATOTTOVOUMEVN TTEPIOXN KOTA
TNV dIdpKeIa TNG OOKIUAG (pwToypagia 1).

Mpiv TNV QOKIYRA, N ETMQAVEIA QUTH KABAPIOBNKE ETTIUEAWSG, KAl OTNV
OUVEXEIQ, E£YIVE KATAYPOAPN ME NAEKTPOVIKO MIKPOOKOTTIO TOU  €UPOUG TWV
pwypwy TTOU (TUXOV) TTPOUTTAPXavV aTnv Trepioxn autn. Etriong, mpiv tnv
OOKIUR, OTIG ETTIQAVEIEG QAUTEG ETTIKOAANBNKaV {euyn MIKPWV  PETAAAIKWY
OTOXWV O€ TTPOKOBOPIOPEVEC QTTOOTACEIG, TTPOKEIMEVOU VA METPNOOUV pE
EKTEVOOUETPO Ol TTAPAUOPPWOEIS TToU Ba avatmTuxBouv aTnv TTEPIOXN KATA
TNV dIApPKEIa TNG OOKIUAG.

2TN OUVEXEIA, KATW atmo TIG TTAAKEG TTPOPOAOUG Kal 0€ KABe BEan

doKIUNG TOTTOBETNBNKE Q1O €va BeAouetpo (Linear Variable Displacement



Transducers- LDVTs) Tmrpokelgévou va TTAPOKOAOUBEI TIC AVOTITUOOOMEVEG

KATOKOPUPES BUBITEIC TV TTAAKWV-TTPOROAWY KATA TNV BIAPKEIA TNG DOKIUNAG.

Potoypagia 1 : H kpicwun orwetopun Kol 7o ¢opTio TOV S0KINAV (GAKOL TGLREVTOV)

Ta BeAOueTpa CuykpaToUVTaV KATW QTmo TNV TTAGKQ HE €10IKO auaThua
METAAAIKWY OTOIXEIWY, TTOU €ixe OTEPEWwOei KATGAANAQ OTO KTiplo yia va
aTTOPEUXOOUV aveTTIBUUNTEG PIKPO-UETaKIVOEIS (PwToypagia 2). Etriong, yia
TNV TTPOCTACIA TOU OUCTAUATOG ATTO TIG KAIPIKEG TUVONKEG ixav TTapOei €181Ka
METPA TTPOPUAAENG OTNV TTEPIOXT TWV OOKIPWV.

H 8¢éon peTpnong Twv BEAOUETPWY NTAV N YEITOVIA YUPW ATTO TO OKPAIO
gnueio TNG TTAAKAG TTPoROAOU, TTOU BPICKETAI TTAVW GTN  VONTR YPOUWUN TTOU
EVWVEl Ta PETA TwV OUO peyAAwv TTAEUpWYV TNG opBoywviag TTEPIOXAS TOU
@opTiou TNG OOKIUAG. Ta NAEKTPOVIKA BEAOUETPA TUVOEOVTAV HE HIA TUOKEUN
guAhoyng dedopévwy (data acquisition system) 10 oTT0IO KATEYPAPE KOO’ OAN

TNV di1dpKeIa TNG OKIUAG TIS AVATITUTTOUEVES PUBITEIC.



Portoypagio 2 : To fehopeTpo kKo To 6VGTNRO STAPIENS TOV

®o6ption kai aropdPTIon TOU SOHIKOU OTOIXEIOU

Me Bdaon Tnv BewpnTikrl avAAUCnN TIOU €YIVE ME TIETTEPOACTHEVA OTOIXEIQ,
aTTOQPACioONKE, YIa OAEG TIG OKIYEG, N XPHON EVOG OUOIOPOPPOU POPTIOU TNG
TAgEWGS Twv 9KN/m?, TTou €mMBAANAOVTAV TOTTIKA OE HIA ETTIPAVEIA TNG TTAGKAG
dlaoTacewv 2.4mX0.9m. To @optio Twv 9KN/M?, TTPOEKUTITE aTTO TO idIO
Bapog 40 TUTTOTTOINMEVWY CAKWV TOIMEVTOU TOU €UTTOPIOU, OIAOTATEWY
0.6mX0.30m x0.15 m kai Bapoug 500 kN o kaBévag, TTou TOTTOBETOUVTAV
otnv em@aveia 2.4mxX0.9m oe 4 otpwaoelg pe 10 0AKOUG TOIPEVTOU N KABE
aTpwan. H ToTro6£TNON TWV CAKWVY TNG KABE aTPWANG YIVOTAV XEIPWVAKTIKA
atrd 4 epydTeg g€ €va XPOviKO dldaTnua TepiTTou 5 Aemtwv. Metd tnv
TOTTOBETNON TWV CAKWV TNG KABE OTPWONG, ONUEIWVOVTAV O XPOVOG Kal N

EvOeIEn Tou BeAoPETPOU. H guvoAikr) diIGpKela TnNG TOTTOBETNONG TOU POPTIOU yia



KaBe dokiuny Kupaivovrav tepittou ota 20 Trepitrou. Ta atmoTeAéopaTa TWV
METPNOEWV AUTWV gival Kataxwpnueva atov Mivaka |l Twv eviutTwy.

H peTapopd Twv QopTiwy attd 0POoPo 0 OPOYO TOU KTIPIOU YivovTav JE
pNxavikd péaa. MNa mnv ekteAean Twv doKIywyv xpnailyotroindnkav 240 adkol
TOIYEVTOU, 1 yEPAVOG VI TNV PETAPOPA TWV OAKWY AUTWV GTOUG OPOPOUG TOU
KTIpioU Kal 4 €pydteg yia TnVv TOTTOBETNON TWV OOKWV OTIG BECEIC Twv

dokipwv(Pwroypagia 3).

Ddortoypogio 3 : H peta@opd cdxov To1uévion pe yepavo

MNa tnv T1OTTOBETNON TWV OPYAVWY HETPNONG TwV JOKIJWwY, TNV AQWn Twv
METPNOEWV Kal TNV TTAPAKOAOUONON KAl GUVTOVIOUO TNG d1adIKaagiag EKTEAETNG
TWV OOKIPJWY aTO TTEDIO, TUMMETEIXAV OUO TTONITIKOI NXAVIKOi, BUO TEAEIOQPOITOI
pnxavikoi tou EMIM kai duo Texviteg. Tautoxpova, ekTEAOUVTAV 6 OOKIUEG,
OUPQWVA JE TIG OPABES DOKIKWY TTOU TTPOAVAPEPBNKAYV.

To @optio Tapéueve 24 wpeg atn Béon TG OOKIUNAG KAl META
QTTOPOKPUVOTAV  XEIPWVOKTIKA. METG Tnv ATTOPAKPUVON KABe OTpwaong,

onueIWVOTav n €voeign Tou PBeAOPETPOU, KABWG Kal N XPOVIKH OTIyUR Tng



METPNONG. H Xpoviki dIGPKEIQ ATTOPAKPUVONG TOU @QOpPTiou TnNG OOKIUAG
Kupaivovtav ata 20 Aetrtd. Ta aTmmOTEAEOUATA TWV METPROEWV AUTWV Eival

Karaxwpnuéeva atov lMivaka lll.

5. ANAAYZH TQON MNMEIPAMATIKQN AEAOMENQN

H avaAluon Twv Treipapatikwy OedopEvwy, YIa KABe OOKIUN TToU  EVIVE,
TepINapBaAvel:
o Tnv avamrugn Ttwv dlaypauudaTtwy @opTiou-Xpovou Kai Bubiong-
XPOVOU .
o  Tnv avamrugn diaypaupaTwy @opTiou-ubiang TTou TTEPIYPAPOUV TV
TOTTIKF) ATTOKPION TNG KATATKEUNG VIO QOPTION-ATTOPOPTION.
o Tov €Aeyxo IKavoTToinaong Twv dUO KPITNEiwv TNG 24-wpng OOKIUNAG
QopTiou
H avamruén Ttwv  dlaypapudtwy  @opTiou-xpovou Kai  BuBiong-xpovou
aTToTEAOUV TNV BACN yia TNV KATAOKEUN Tou dIaypAaUUaTOS QopTiou-Bubiong,
TTOU TTEPIYPAPEI TNV TOTTIKI) ATTOKPION KATAOKEUNG, aTn 6€0n TnG dOKIUAG, T€
@OPTION Kal atmo@opTion. Ta dlaypAuuaTa auTd, yia OAEG TIC OOKIMEG TTOU
Eyivav, GUUTTEPIAQUBAVOVTAI OTA EVTUTTA TWV OOKIMWV.
Ta duo KpITApIa TNG 24-wpng OoKIUNG TTepypdgovTal ato KepaAaio 2 NG
TTAPOUCag EPYOTIag. ZUPNQWVA PE TA KPITAPIO auTd ol BuBicgelg KaBe dOKIUNG
TTPETTEI VA IKAVOTTOIOUV TIG OXETEIG (1) Kal (2) Tou KepaAaiou 2 TnG TTapouoag
EPYATIES, KAl OTIG KPITIPES TTEPIOYXEG TOU DOMIKOU OTOIXEIOU, KOVTA OTn B€0N TNG
OOKIUNG, OEV ETMTPETTOVTAI VA EPQPAVICOVTAI OPUPPATIONOI, PWYHUES ATTOOXIONG
KAl €VOEICEIC UTTEPPOAIKWY PETATOTTIOEWY, TTOU EETTEPVOUV TIG QTTAITATEIG
ao@aAAeiag TTou BETel 0 KWdIKAG. O €AeyXOC IKAvOTToinong Twv OUO auTWV
KPITNPiwY, yIa KABe BOKIUAR TTOU €YIVE, EXEI KATAXWPENOEI OTO OXETIKO EVTUTTO
NG SOKIUAG. Oa TTPETTEI va onuEIwBEi OTI, aTa TTAQICIA TOU TTAPOVTOG £PYOuU,
YIO TNV YETPNON TWV PWYHWYV KAl TWV OVATITUGOOUEVWY TTAPAPOPPUWAEWY OTIG
KPIOIMEG TTEPIOKEG TWV OOKIUWY, XPNOIUOTTOINONKE NAEKTPOVIKO HIKPOTKOTTIO

KAl NAEKTPOVIKO pnkuvaidpeTpo Tuttou DEMEC (Pwrtoypagia 4).



Dortoypagia 4: (a) To niexkTpovikd pikpookomo ko (f) To yneroxo
pnkvveropetpo (DEMEC)

PwToYPAPIKO UAIKO YIa TIG TTPO-UTTAPXOUTEG PWYHES OTIG KPIOIUEG TTEPIOXES

TOou OOMIKOU OTOIXEIOU EXEI KaTaxwpenBei aTo axeTikd MapapTtnua.

6. ZYMIMNEPAZMATA-2YZHTHZH

Ta guptrepaguaTa TNG TTAPoUCAg Epyaaiag avTigTolxoUuv aTnV KATaaTaan Twv
TTEVTE KTIPIWV TTOU €EETAOBNKAYV, £TAI OTTWG AUTH €iXe SIAUOPPWOEI TNV XPOVIKN
TTEPIOd0 TTOU £yIvav Ol DOKIPEG, KAl AQOPOUV HOVO Ta OOMIKA OTOIXEId TwV
OoKwV TTPOPROAWV TToU dlgpeuvnOnNKav pe TIG OOKIMEG. Agv AQOPOUV TNV
OUVOAIKI) OTATIKI) CQUUTTEPIPOPA TWV KTIPIWV AUTWY, OUTE TWV UTTOAOITTWY
OOMIKWYV OTOIXEIWV TOU BOUIKOU TOUG GUTTHHATOG.

H avmigToixia TnG TTaAIag peBodou axedlaguou Twv TTAAKWYV TTPOROAWV
TWV TTEVTE KTIPIWV, TTOU ATAV N PEBODOG TwV ETTITPETTOPEVWY TATEWY, PE TV
guyxpovn MEBOdO OxedIOONOU TwV OPIOKWY KATAOTAOEWV, TIOU  Eival
evowpatwpevn 1000 atov ACI 318-05 600 kai gtov EC2, emBdaAAel éva
TTEPIOPIOUO OTO KIVNTO QOPTIO Twv TTAAKWV TTPoROAwv. Me GAAa Adyia, n
OIaBEaIun  avtoxn Twv TTAGKWV  TTPOROAWV Twv TIEVTIE  KTIPIWV  TTOU
€€eTA0ONKAV, CUPQWVA HE TIC TNUEPIVEG QVTINWEIG OXEOIOOUOU, PTTOPEI va

TTapaAapel Eva kivntd @optio Tmou dgv utrepPaivel Ta 3 KN/m2 (300 kp/m2).



2NUEIWVETAI OTI, CAUEPQ, O OXEDIATHUOG TWV TTAOKWY O€ KATAOKEUEG O/Z yiveTal
yla éva @optio Twv 5 KN/m2. AlgukpiviCeTal OTI, TO GUPTTEPOATHUA QUTO OeV
OXETICETAI PE TNV UTTORABUION TNG AVTOXAG TWV TTAAKWYV TTPOROAWY Adyw
dIaBpwaong R GAAwv aImiwy, aAAd pe TNV diagopd PETagU Twv dUO PEBOdWY

oxedlagpou.

Ikavorroinan Twv moooTIKWYV KpITHEiwV NS 24wens OoKiuNs opTtiou

H epappoyn NG 24-wpng dOKIWNG QopPTiou £yIve pe Baan Tnv d1aBEaiun avroxn
TWV TTAOKWY TTPOROAWY TWV UPIOTAPEVWV KTIPIWY, EKPPATHEVN OE OPOUG TOU
guyxpovou oxedlaguou, Trou aTnpifetal  oTnv  PEBODO TWwV  OPIOKWY
KATOOTAOEWV. AUTO YiveTal UTTOBETOVTAG OTI TO MEYIOTO KIVATO QOPTIO TWV
TTAOKWV TTPOROAwV dev ptTopei va gemmepdael Tnv Ty Twv 3 kKN/m2 (2.9
kKN/m2), ka1 ox1 Tnv TP Twv 5 kKN/m2 110U €mBAAAETAI ORPEPA YIA TO KIVNTO
QOPTIO TWV TTAAKWYV. ZUPQWVA HPE AUTO TO OeOOUEVO, OAEG Ol OOKIUEG TTOU
dIEENXONKav, IKaVOTTOIOUV TTANPWS Ta TTOCOTIKA KPITAPIA TTou opilel To apbpo

20 Tou kwdika ACI 318-05 yia Tnv 24-wpn OOKIUr YOPTIOU.

Ikavorroinan Twv TToIoTIKWV QITaiTiiOEWV TNG 24wpngs OoKiung goptiou

2€ OPIOUEVEG OOKIUEG QOPTIOU, TNV BEDN TWV KPITINWVY dIATOPWY TwV OOKWV-
TTpoBOAwv, TTou eival n dlatouny OTAPIENG Tou TTPoPOAoU aTnv OOKO,
KATaypa@nKkav TTPO-UTTAPXOUTEG PWYHEG, TWV OTTOIWV TO EUPOC  PWYHWV
EeTepvouae KATd TTOAU Tnv Tagn peyeBoug tmou opifouv 1000 10 ACI-318-05,
000 Kal 0 EC2. Kard tnv dIapkeia Twv dOKIPWY, TO EUPOG TWV PWYHWY AUTWV
OIEUPUVOTAV XWPIG va auEAveTal TO PAKOG TOUG I va dnUIOUPYOUVTAl VEEG.
AnAadn, kata Tnv dIapKela TNG OOKIPNAG Ogv dnuioupyndnkav emITTPOTBETEG
BAGBeg OTN Kpiolun TTEPIOXA, Ol PNYMOTWHEVEG TTEPIOXEG — QTTOKPIVOTAV
€ENAOTIKA, XWPIC va UTTapxEl d1Gdoan Twv TTPO-UTTAPXOVTWY pwypwy. Opwg,
OTTWG TTPOAVAPEPBNKE, TO €UPOC TWV PWYMWY QUTWVY, OKOPa Kal aTnv
a@OPTIOTN KATACTAAON, EETTEPVA KATA TTOAU TO ETTITPETITO OPIO TWV KAVOVITUWV.
Emopéviwg, OUP@wva PE TIC OUYXPOVEG QVTIANWEIG TWV  KAVOVIOUWV
OTTAIOUEVOU OKUPOBEWATOG, KAl PE TRV PIAOCO®Ia TTOU BIETTEI TN 24-wpEnN OOKIUN
@opTiou, Ba TpETTEl va BewpnBei OTI TO BOMIKO aTOIXKEIO, OTNV B€an Twv

QOKIJWY TTOU TTAPATNPOUVTAI TETOIEG PWYHEG, EXEI ATTOXNTEI AEITOUPYIKA.



MNa ™ digpeuvnan autou Tou TTPOPRARUATOG EYIVE ETTI TOTTOU dlEPEUVNON
ME TOMEG OTIC TTAGKEG TTpoPoAoug. H épeuva auth aveédeEIEe Ta TTAPOAKATW
OTOIXEIA, TTOU EPUNVEUOUV TNV QITIO EPPAVIONG QUTWYV TwV PWYHWVY: To TTax0g
TwWV TTAGKWV TTPOROAWYV, TTou cixe axedlaaBei yia 17 cm, KupaiveTar oTnv
TTPAEN peTagu 17 cm kal 26 cm, PE TOV UTTAPXOVTA OTTAICHO VA €ival KAKWG
TOTTO0ETNUEVOG OTIG OTNPiEIS. O OTTAIOPOG QUTOG, OE QPKETEG TOMEG TTOU
gyivav  oTIG TTAAKEG TTPOBOAOUG, BPIOKETAI TOTTOBETNUEVOG KATW OTTO TO PETO
TOU TTAXOUG TNG TTAAKAG, A@rVOVTOG MIa €QEAKUOUEVN (GOTTAN) ETTIKAAUWN
Taxoug 8 pe 15 cm. Me 1a dedopéva auTd, n €QEAKUOUEVN QUTH ETTIKAAUWN,
QUOIKO NTAV VA EPPAVIOEI PWYHEG MEYAAOU €UPOUG, aKOMUa Kal atrd TO idlo
Bapog Twv TAGKWV TTPOROAWV. H yerrviaon Twv KTIpiwv autwyv HE TNV
BaAacaa KaBIoTa TNV Auan Tou TTPORAAUATOG AUTOU ETTITAKTIKN, TTAIPVOVTAG TA
KATAAANAQ PETPA TTPOCTACIAG TWV BOKWV TTPOROAWY atro Tnv diaBpwan. To
OTI Oev €xouv €u@aviaBei akopa @aivopeva didBpwang OTIG  TTAAKEG-
TTPOBOAOUG TWV KTIPIWV TTOU €EETACTNKAV, OQPEIAETAI OTO TUTTO TNG ETTIOTPWANG
TTOU €XEI XpNOIPOTTOINBEI (TTAAKEG KAPUAOTOU), TTOU PEPIKEG POPEG TTANCIALEl TO
TTAX0G TNG TTAGKAG. H etiaTpwan autr) @aivetal OTI TTPOCTATEUEI TTPOCWPIVA
TOV €QPEAKUOUEVO OTTAIOUO TWV PNYHATWHEVWYV TTEPIOXWYV TWV TTAAKWY, TWV

OTTOIWV TO EUPOG PWYHWV EETTEPVAEI TO OPIO TOU KAVOVITUOU .
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Mapaptnua I: ZxEdIa aTTOTUTTWONG TWV KATOWEWYV TWV KTIPIWwV



Mapdaptnua ll: Acdouéva Kal ATTOTEAETUATA XAPAKTNPIOTIKWY

OOKIUWV



Mapaptnua lll: AvGAuan TTAOKWY KTIPiWV PE TTETTEPATHEVA OTOIXEIO
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O kavaBog TTETTEPATUEVWV OTOIXEIWV YIa TIG TTAAKESG TOU KTIpiou 1
H Tomiki em@aveia TnG 1Icoduvapng eopTIonG

H potrh yia povadiaia @OpTIOn aTnV TOTTIKN EMIPAVEIX TNG SIATOMNAG
H kaBoAIkn @opTion TNG TTAGKAG TTPOROAOU TOU KTipiou 1

H potm atiping yia Tnv KaBoAIKA @OpPTION TNS TTAAKAS TTPOR6GA0U






