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Ππόλογορ 

 

 

Ζ ενβαζία αοηή απμηεθεί ημ ηεθεοηαίμ ζηάδζμ ηδξ πνμπηοπζαηήξ πμνείαξ ηςκ 

ζπμοδχκ ιμο ζηδκ πμθή Μδπακμθυβςκ Μδπακζηχκ ημο Δ.Μ.Π. πζζηεφς υηζ δ 

πανμφζα ενβαζία είκαζ δ πζμ δδιζμονβζηή δναζηδνζυηδηα ιμο ζημ Ίδνοια ηαζ βζα 

αοηυ ημ θυβμ ήεεθα κα εοπανζζηήζς εενιά ημκ Καεδβδηή ιμο Γδιήηνζμ Υμοκηάθα μ 

υπμζμξ  πναβιαηζηά ηαηά ηδκ δζάνηεζα ηδξ ενβαζίαξ ιμο, ιε αμδεμφζε πάνα ηζξ 

δοζημθίεξ ιμο ζηδκ βθχζζα. Ο υπμζμξ ιε ηαεμδήβδζε ηαζ ιμο ζοιπαναζηάεδηε 

αιένζζηα ζε υθα ηα ζηάδζα ηδξ ενβαζίαξ ιμο. 
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1-1 Πενζβναθή ηαζ ααζζηέξ ανπέξ ημο ηζκδηήνα Diesel
1
  

Οζ Μδπακέξ Δζςηενζηέξ Καφζδξ (Μ.Δ.Κ.) πςνίγμκηαζ ζε δφμ ααζζηέξ ηαηδβμνίεξ: 

Σμοξ ηζκδηήνεξ Diesel ηαζ ημοξ ηζκδηήνεξ Otto. Οζ ηζκδηήνεξ Diesel ιπμνμφκ κα 

δζαηνζεμφκ ζε δίπνμκμοξ (2-Υ) ηαζ ηεηνάπνμκμοξ (4-Υ), υπςξ επίζδξ ηαζ μζ ηζκδηήνεξ 

Otto. Ακαθμνζηά ιε ηζξ δζαθμνέξ ακάιεζα ζημοξ ηζκδηήνεξ Diesel ηαζ ημοξ ηζκδηήνεξ 

Otto, επζζδιαίκεηαζ υηζ δ ααζζηυηενδ ελ‟αοηχκ έβηεζηαζ ζηδκ θεζημονβία ημοξ ηαζ πζμ 

ζοβηεηνζιέκα ζημκ ιδπακζζιυ ηδξ ηαφζδξ. ημοξ ηζκδηήνεξ Diesel ζδιεζχκεηαζ 

αοηακάθθελδ (αοηυιαηδ ακάθθελδ) ημο ιείβιαημξ ηαοζίιμο-αένα θυβς ηςκ 

ηαηάθθδθςκ ζοκεδηχκ πμο επζηναημφκ εκηυξ ημο ηοθίκδνμο ηαηά ηδκ πνμκζηή 

ζηζβιή πμο εβπφεηαζ ημ ηαφζζιμ, ηαεχξ μ πενζεπυιεκμξ εκηυξ ημο ηοθίκδνμο αέναξ 

έπεζ ζοιπζεζηεί ηαζ εενιακεεί (ιε απμηέθεζια κα έπεζ θηάζεζ ζε ορδθή 

εενιμηναζία). Ακηίεεηα, ζημοξ ηζκδηήνεξ Otto δ ακάθθελδ βίκεηαζ ιε ηδκ αμήεεζα 

ηάπμζμο ελςηενζημφ δθεηηνζημφ ιέζμο (ζπζκεδνζζηήξ).   

Δλ‟άθθμο, ζε ακηίεεζδ ιε ημοξ ηζκδηήνεξ Otto, ζημοξ ηζκδηήνεξ Diesel δ νφειζζδ ηδξ 

ζζπφμξ είκαζ πμζμηζηή, επζηοβπάκεηαζ δδθαδή ιε αθθαβή ηδξ πμζυηδηαξ ημο ιείβιαημξ 

ηαοζίιμο-αένα (δδθαδή ημο θυβμο ηαοζίιμο-αένα) ιεξ ζημ ηφθζκδνμ. απυ ηδκ 

ζηζβιή πμο ημ ηαφζζιμ εβπφκεηαζ ηαηεοεείακ (ιε οβνή ιμνθή ημο) ιεξ ζημκ 

ηφθζκδνμ, δ νφειζζδ ηδξ πμζυηδηαξ βίκεηαζ αθθάγμκηαξ ιμκυ ηδκ πμζυηδηα ημο 

εβποιέκμο ηαφζζιμ, βζαηί δ πμζυηδηα ημο αένα πμο ακαννμθείηαζ ζημοξ 

αηιμζθαζνζημφξ ηζκδηήνεξ diesel , βζα υθα ηα θυνηζα ιε ζηαεενή ηαπφηδηα ζηνμθχκ, 

ζπεδυκ είκαζ ζδία. 

Οζ ηζκδηήνεξ Diesel πνδζζιμπμζμφκ ςξ ηαφζζιμ ηα αανφηενα ηδξ αεκγίκδξ οβνά 

ηαφζζια ηδξ ηαηδβμνίαξ ηςκ πεηνεθαίςκ, πμο βεκζηά είκαζ θεδκυηενα ηδξ αεκγίκδξ, 

υπςξ είκαζ βζα πανάδεζβια ημ αενζέθαζμ ή ζημοξ ιέζςκ ηαζ ιεβάθςκ δζαζηάζεςκ 

ηζκδηήνεξ Diesel, ημ εθαθνφ ή αανφ ηαφζζιμ θεαήηςκ. 

ημοξ ηζκδηήνεξ Diesel ημ ηαφζζιμ (ζε οβνή θάζδ) εβπφεηαζ απ‟εοεείαξ ιέζα ζημκ 

ηφθζκδνμ (πενί ημ Άκς Νεηνυ διείμ-Α.Ν..), πνμξ ημ ηέθμξ ηδξ θάζδξ ηδξ 

ζοιπίεζδξ. Ζ έβποζδ θαιαάκεζ πχνα οπυ ηδκ επίδναζδ ορδθχκ πζέζεςκ (150-2000 

bar) πμο δδιζμονβμφκηαζ απυ ημ ζφζηδια έβποζδξ ημο ηζκδηήνα. Ζ ακηθία ημο 

ζοζηήιαημξ έβποζδξ ηζκείηαζ ιέζς ημο εηηεκηνμθυνμο άλμκα ημο ηζκδηήνα. ημοξ 

                                                           
1
  Από το όνομα του Γερμανοφ εφευρέτη τους Rudolf Diesel 
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ιζηνμφξ ηζκδηήνεξ ζοκακηάηαζ ιμκυ ιζα ηεκηνζηή πμθοηοθζκδνή ακηθία, εκχ ακηίεεηα 

ζημοξ ιεβάθμοξ ηζκδηήνεξ Diesel, είεζζηαζ ζοκήεςξ ηάεε ηφθζκδνμξ κα έπεζ ιζα 

ακελάνηδηδ ακηθία πμο θαιαάκεζ ζζπφ ηαηεοεείακ απυ ημκ εηηεκηνμθυνμ άλμκα. 

ημοξ ηζκδηήνεξ Diesel ζδιεζχκεηαζ δ ηαφζδ εηενμβεκμφξ ιείβιαημξ ηαοζίιμο-αένα. 

Σμ ιείβια παναηηδνίγεηαζ έηζζ, βζαηί δ ακαθμβία ηαοζίιμο-αένα δεκ είκαζ ζηαεενή 

ζε υθμ ημκ υβημ ημο ηοθίκδνμο. Χξ εη ημφημο, είκαζ δοκαηυκ ζε ηάπμζα ζδιεία ιέζα 

ζημκ ηφθζκδνμ ημ ιείβια ηαοζίιμο-αένα κα είκαζ θηςπυ ηαζ ζε αθθά ζδιεία κα είκαζ 

πζμ πθμφζζμ. Ακηίεεηα, ζημοξ ηζκδηήνεξ Otto παναηδνείηαζ δ ηαφζδ μιμβεκμφξ 

ιείβιαημξ ηαφζζιμο-αένα (θθυβα πνμακαθθέλεςξ). 

Όπςξ ακαθένεδηε ηαζ κςνίηενα, ζημοξ ηζκδηήνεξ Diesel ημ ηαφζζιμ εβπφεηαζ 

απ‟εοεείαξ ιέζα ζημκ ηφθζκδνμ ηαζ εκ ζοκεπεία ζδιεζχκεηαζ αοηακάθθελδ ημο 

ηαοζίιμο. Γζα κα είκαζ υιςξ δοκαηή δ αοηακάθθελδ ημο ιείβιαημξ ηαοζίζιμο-αένα, 

πνέπεζ κα επζηναηεί εκηυξ ημο ηοθίκδνμο ιζα ηαηάθθδθδ εενιμηναζία, δ υπμζα εα 

ελαζθαθίγεζ ζηακμπμζδηζηή ηαπφηδηα ηαφζεςξ ιε ζοκεπυιεκδ, απυημιδ αφλδζδ ηδξ 

εενιμηναζίαξ ηαζ ηδξ πίεζδξ. Ζ εθαπίζηδ ηζιή ηδξ εενιμηναζίαξ αοηήξ μκμιάγεηαζ 

θεπμοκπαζία αςηαναθλέξευρ Θz, δ υπμζα είκαζ ζοκάνηδζδ ηδξ ηαεοζηένδζδξ 

ακαθθέλεςξ tz. Ο πνυκμξ ηαεοζηένδζδξ ακαθθέλεςξ tz  είκαζ μ πνυκμξ εηείκμξ πμο 

πνέπεζ κα πανέθεεζ απυ ηδκ ζηζβιή πμο ημ ιείβια ηαοζίιμο-αένα, εκηυξ ημο 

ηοθίκδνμο ηφθζκδνμ, απμηηάεζ ηδκ εενιμηναζία εz ιέπνζ ηδκ ζηζβιή πμο λεηζκάεζ δ 

δζαδζηαζία ηδξ ηαφζδξ. Απυ ηα παναπάκς βίκεηαζ ηαηακμδηυ υηζ πνέπεζ ημ ηαφζζιμ 

πμο πνδζζιμπμζείηαζ ζημ ηζκδηήνα diesel κα έπεζ ιζηνή ΘΕ , βζα κα ηαίβεηαζ βνήβμνα 

ηαζ απυημια ζε ιεβάθδ πμζυηδηα , ιυθζξ εβπφκεηαζ ιέζα ζημκ ηφθζκδνμ.  

Ζ αφλδζδ ηςκ εενιμηναζζαηχκ επζπέδςκ ηαζ δ επίηεολδ ηδξ εενιμηναζίαξ 

αοηακαθθέλεςξ (εΕ) είκαζ δοκαηή ιυκμ ηαηά ηδκ δζάνηεζα ηδξ θάζδξ ηδξ ζοιπίεζδξ 

ημο αένα ζημκ ηφθζκδνμ. Δίκαζ θακενυ θμζπυκ, υηζ είκαζ απαναίηδημ ηαζ ηαεμνζζηζηυ 

βζα ηδκ θεζημονβία ημο ηζκδηήνα κα έπμοιε πμθφ ιεβάθμ ααειυ ζοιπίεζδξ (ε). Γζα 

ημκ θυβμ αοηυ μζ ηζκδηήνεξ Diesel ηαηαζηεοάγμκηαζ έηζζ χζηε κα θεζημονβμφκ ιε 

ιεβάθμοξ ααειμφξ ζοιπζέζεςξ (απυ 12 έςξ ηαζ 24 βζα ηζκδηήνεξ ιε δζιενείξ 

εαθάιμοξ ηαφζδξ). 

Λυβς ημο ορδθμφ ααειμφ ζοιπζέζεςξ, μζ ηζκδηήνεξ Diesel έπμοκ πμθφ ηαθφηενμ 

εενιζηυ ααειυ απυδμζδξ ζε ζπέζδ ιε ημοξ ακηίζημζπμοξ ηζκδηήνεξ Otto, βεβμκυξ ημ 

μπμίμ θαίκεηαζ ηαζ ζημ αηυθμοεμ δζάβναιια. 
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                                πήια 1.1              Γζάβναιια  ααειμφ απυδμζδξ – ααειμφ ζοιπίεζδξ 

Πνέπεζ υιςξ κα ζδιεζςεεί υηζ μζ ζοκεήηεξ οπυ ηζξ μπμίεξ θαιαάκεζ πχνα δ ηαφζδ 

ζημοξ ηζκδηήνεξ Diesel είκαζ ζδζαίηενα δοζιεκείξ. Λυβμο υηζ ζημοξ ηζκδηήνεξ Diesel 

υθδ δ δζαδζηαζία ημο ρεηαζιυξ ηαζ αηιμπμίδζδ ηαζ ακάιζλδ ημο ηαοζίιμο ιε αένα , 

ακηζζημζπμφκ ιμκαπά ζε θίβεξ ιμίνεξ βςκζάξ ζηνμθάθμο, ηυηε ακαβηαζηζηά εα 

βίκμκηαζ ζε πμθφ ιζηνυ πνμκζηυ δζάζηδια. 

Ζ θεζημονβία ηςκ ηζκδηήνςκ Diesel μνζμεεηείηαζ απυ δφμ ζδιακηζημφξ πενζμνζζιμφξ:  

 Πενζμνζζιυξ ζηδκ ηαπφηδηα πενζζηνμθήξ  

 Πενζμνζζιυξ ζημκ θυβμ ζζμδοκαιίαξ αένα (θα).  

Πνάβιαηζ μζ ηζκδηήνεξ Diesel ζε ζπέζδ ιε ημοξ ηζκδηήνεξ Otto είκαζ ανηεηά 

ανβυζηνμθμζ ιε ηζιέξ ηαπφηδηαξ πενζζηνμθήξ, πμο βζα ημοξ πθέμκ ηαπφζηνμθμοξ δεκ 

λεπενκμφκ ηζξ 5000 ιε 5500 rpm. Ζ ιεβάθδ ηζιή ημο θ ζε ζπέζδ ιε ημ Otto έπεζ ιεκ 

ζακ πθεμκέηηδια ηδκ μζημκμιία ημο ηαοζίιμο αθθά ζακ ιεζμκέηηδια έπεζ ηδκ 

απαίηδζδ ιεβάθςκ δζαζηάζεςκ ημο ηζκδηήνα βζα δεδμιέκδ ζοβηέκηνςζδ ζζπφμξ. 

Χζηυζμ, ημ ιεζμκέηηδια αοηυ ιπμνεί κα ακηζιεηςπζζηεί έςξ έκα ααειυ ιε ηδκ 

οπενπθήνςζδ (turbocharging)
2
. Παν' υθα αοηά, θυβς ημο ίδζμο ημο εενιμδοκαιζημφ 

ημοξ ηφηθμο (ηφηθμξ Diesel), μζ πζέζεζξ ηςκ αενίςκ πμο ακαπηφζζμκηαζ ηαηά ημκ 

                                                           
2
  Πνμ-ζοιπίεζδ ιένμοξ δ υθδξ ηδξ βυιςζδξ (ιμκυ αένα) ελςηενζηά ημο ηοθίκδνμο ιε ηδκ αμήεεζα 

ηάπμζμο ζοιπζεζηή ιε ζημπυ ηδκ αφλδζδ ηδξ ποηκυηδηαξ ημο εζζενπμιέκμο αένα ηαζ επμιέκςξ 

ζδιακηζηή αφλδζδ ηδξ παναβυιεκδξ ζζπφξ ημο ηζκδηήνα 
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ηφηθμ θεζημονβίαξ ημοξ είκαζ ανηεηά ορδθέξ, ζδζυηδηα πμο έπεζ ςξ απμηέθεζια μζ 

πεηνεθαζμηζκδηήνεξ κα ειθακίγμοκ ανηεηά ορδθέξ ηζιέξ νμπήξ, αθθά ηαζ 

ηαηαζηεοαζηζηά κα είκαζ ανηεηά ζηζαανμί (αανείξ ηαζ μβηχδεζξ). Πνάβιαηζ, ημ 

ιεβάθμ πθεμκέηηδια ηδξ ορδθήξ νμπήξ πμο πανμοζζάγμοκ, ημοξ ηαεζζηά ηονίανπμοξ 

ζε υηζ αθμνά ηδκ ηάθορδ ιεβάθςκ θμνηίςκ, βεβμκυξ πμο δζηαζμθμβεί ηαζ ηδκ εονεία 

εθανιμβή ημοξ ζηζξ ιεηαθμνέξ (θμνηδβά, πνυςζδ πθμίςκ, αιαλμζημζπίεξ, 

δθεηηνμιδπακέξ) ηαζ ζηδκ δθεηηνμπαναβςβή. 

 

Ζ θεζημονβία εκυξ 4-Υ ηζκδηήνα Diesel, υπςξ θαίκεηαζ ηαζ απυ ημ ζπεηζηυ ζπήια, 

πενζθαιαάκεζ ηα αηυθμοεα ηέζζενα ζηάδζα:  

 

                                 πήια 1.3   θεζημονβία ζημκ ηεηνάπνμκδ (4-Υ) diesel 
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Α- Intake (ακαννυθδζδ)  :  Καηά ηδκ δζάνηεζα αοηήξ ηδξ θάζδξ, ακαννμθάηαζ 

ηαζκμφνζα πμζυηδηα αένα (θνέζημο αένα), δ μπμία εα πνδζζιμπμζδεεί βζα ηδκ ηαφζδ 

ημο ηαοζίιμο. 

B- Compression (ζοιπίεζδ): Ζ πενζζηνμθζηή ηίκδζδ ηδξ ζηνμθαθμθυνμο αηνάηημο 

ακαβηάγεζ ημ έιαμθμ κα ηζκδεεί πνμξ ηα πάκς, ζοιπζέγμκηαξ ηδκ πμζυηδηα αένα πμο 

παβζδεφηδηε εκηυξ ημο ηοθίκδνμο ηαηά ηδκ δζάνηεζα ηδξ θάζδξ ηδξ ακαννυθδζδξ. 

Γ- Power (εηηυκςζδ) :  ζε αοηήκ ηδκ θάζδ εα έπμοιε ημκ ρεηαζιυξ ημο ηαφζζιμ 

πενί ημο Άκς Νεηνυ διείμ (ΑΝ). Μεηά απυ ημκ ρεηαζιυ ημο ηαφζζιμ, εα έπμοιε 

έκα ιίβια ηαφζζιμ-αένα ημ μπμίμ δεκ έπεζ μιμζμιμνθία ζε υηζ άθμνα ηδκ ακαθμβία 

ηαφζζιμ-αένα . ιεηά ημκ ρεηαζιυ ηαζ ιεηά απυ έκακ πνυκμ ηαεοζηένδζδξ 

ακαθθέλεςξ λεηζκά δ δζαδζηαζία ηδξ ηαοζδξ ηαζ επμιέκςξ εηηυκςζδ. Σμ έιαμθμ ιε 

δφκαιδ ηαηεααίκεζ πνμξ ηα ηάης 

Γ- Exhaust (ελαβςβή) : Ακμίβεζ δ ααθαίδα ελαβςβήξ ηαζ ημ ακενπυιεκμ έιαμθμ 

ζπνχπκεζ ηα πνμσυκηα ηδξ ηαφζδξ κα αβμοκ απυ ημκ ηφθζκδνμ. Ζ ααθαίδα εζζαβςβήξ 

είκαζ ηθεζζηή. 
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Κεθάθαζμ 2 

 

 

« Σμ Πνυαθδια ηδξ Αηιμζθαζνζηήξ Ρφπακζδξ » 
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Ζ πενζααθθμκηζηή νφπακζδ δεκ απμηεθεί κέμ θαζκυιεκμ. Έκαξ απυ ημοξ θυβμοξ πμο 

μδήβδζε ηζξ πνχηεξ θοθέξ ζε κμιαδζηή γςή ήηακ δ ακάβηδ ηδξ πενζμδζηήξ 

απμιάηνοκζδξ απυ ηδκ δοζμζιία, ηδκ μπμία δδιζμονβμφζακ ηα απυαθδηα ηςκ γχςκ 

ηαζ ηςκ ακενχπςκ. Ζ ακαηάθορδ ηδξ θςηζάξ δδιζμφνβδζε πνυζεεηα πνμαθήιαηα, 

ηαεχξ βέιζγε ημκ αένα ζηζξ πενζμπέξ ηαημζηίαξ ιε ηα πνμσυκηα ηδξ αηεθμφξ ηαφζδξ. 

Ζ ακαηάθορδ ηδξ ηαιζκάδαξ ιεηαηυπζζε ημ πνυαθδια πνμξ ηδκ εονφηενδ πενζμπή 

ηαζ είπε ζακ απμηέθεζια δ αηιυζθαζνα ζε ποηκμηαημζηδιέκεξ πενζμπέξ κα είκαζ 

ηαπκχδδξ. Υαναηηδνζζηζηή είκαζ δ ακαθμνά ημο Ρςιαίμο θζθυζμθμο εκέηα ημ 61 

ιεηά Υνζζηυ ζηδκ ηαηή πμζυηδηα ημο αένα ζηδκ Ρχιδ. Ακαθμνέξ απυ ημκ Μεζαίςκα 

πενζβνάθμοκ ηα πνμαθήιαηα ηαπκμφ πμο δδιζμονβμφζε δ ηαφζδ ημο ηάναμοκμο ιε 

απμηέθεζια μ Βαζζθζάξ Δδμοάνδμξ μ 1
μξ

 κα απαβμνεφζεζ ημ 1307 ηδκ πνήζδ ημο 

ηάναμοκμο ζηζξ αζαεζημηαιίκμοξ ημο Λμκδίκμο. Ζ αζμιδπακζηή επακάζηαζδ ηαηά 

ημκ 19
μ
 αζχκα μδήβδζε ζηδκ εκηαηζηή πνήζδ ημο ηάναμοκμο ηονίςξ -ηαζ ζε 

ιζηνυηενμ ααειυ ημο πεηνεθαίμο- βζα ηδκ παναβςβή εκένβεζαξ ιε απμηέθεζια ηδκ 

δδιζμονβία ιεβάθςκ πενζααθθμκηζηχκ πνμαθδιάηςκ ελ‟αζηίαξ ημο ηαπκμφ ηαζ ηδξ 

ζηάπηδξ.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

πήια 2.1 Υαναηηζηή δ μπμία ειθακίγεζ έκα ποηήνζμ ζηδκ αζμιδπακζηή πενζμπή Saar ηδξ Γενιακίαξ 

(1876). 

 

Παν‟υθμ πμο δ αηιμζθαζνζηή νφπακζδ δεκ ιπμνεί κα εεςνδεεί απμηθεζζηζηυ 

πνμκυιζμ ηδξ ζφβπνμκδξ επμπήξ, ιζα ζεζνά απυ ιεβάθα επεζζυδζα ηζξ ηεθεοηαίεξ 

δεηαεηίεξ ιαξ οπεκεφιζζακ ημ ιέβεεμξ ημο πνμαθήιαημξ ηαζ ηδκ ακάβηδ εθέβπμο ηδξ 

πμζυηδηαξ ημο αένα πμο ακαπκέμοιε. 
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Σμ πνυαθδια ηδξ εηπμιπήξ νφπςκ απυ ηζξ ειαμθμθυνεξ Μ.Δ.Κ έπεζ βίκεζ πζμ 

ζδιακηζηυ ηα ηεθεοηαία πνυκζα, ιεηά απυ πνμαθήιαηα πμο είπακ ανπίζεζ ηδκ 

δεηαεηία `60-`70 κα απαζπμθμφκ ημ ημζκυ υπςξ ημ θςημπδιζηυ κέθμξ ζηδκ πυθδ Los 

Angeles ηςκ Ζ.Π.Α.  θμβς ηδξ εηπμιπήξ νφπςκ ηονίςξ απυ ημοξ ηζκδηήνεξ Otto.  

                 

                                               πήια 2.2  Φςημπδιζηυ κέθμξ ζηδκ Los Angeles  

Ο ηφνζμξ νφπμξ πμο εα απαζπμθήζεζ ηδκ πανμφζα δζπθςιαηζηή ενβαζία είκαζ δ 

αιθάλη (SOOT). Ζ αζεάθδ είκαζ μ νφπμξ πμο πανάβεηαζ ζπεδυκ απμηθεζζηζηά απυ 

ημοξ ηζκδηήνεξ Diesel. 

Άθθμζ νοπακηέξ πμο πανάβμκηαζ απυ ηζξ ειαμθμθυνεξ Μ.Δ.Κ είκαζ ηαζ μζ αηυθμοεμζ: 

 ΝΟΥ (μλείδζα ημο αγχημο)  

 CO (ιμκμλείδζμ ημο άκεναηα)  

 HC (άηαοζημζ οδνμβμκάκεναηεξ)  

Οζ νφπμζ αοημί, ιαγί ηαζ ιε ηδκ αζεάθδ, μκμιάγμκηαζ ελεγσόμενοι πύποι (regulated 

emissions). Οκμιάγμκηαζ έηζζ επεζδή ηα επίπεδα ζοβηέκηνςζδξ ηςκ νφπςκ αοηχκ 

ζηα ηαοζαένζα ηςκ ειαμθμθυνςκ Μ.Δ.Κ. είκαζ μνζμεεηδιέκα απυ ημκ κυιμ ζε 

ακεπηοβιέκεξ πχνεξ υπςξ είκαζ μζ Ζ.Π.Α, δ Δ.Δ ηαζ δ Ηαπςκία. Δπεζδή ηα δζάθμνα 

ηαφζζια πμο πνδζζιμπμζμφκηαζ ζημοξ ειαμθμθυνμοξ Μ.Δ.Κ δεκ δζαθένμοκ ιεηαλφ 

ημοξ ςξ πνμξ ηδκ πενζεηηζηυηδηα ημοξ ζε άκεναηα (C) ηαζ οδνμβυκμ (Ζ2), μζ νφπμζ 

πμο ακαθέναιε πνμδβμοιέκςξ είκαζ πναηηζηά μζ ίδζμζ ηυζμ ζημοξ ηζκδηήνεξ Diesel 

υζμ ηαζ ζημοξ ηζκδηήνεξ Otto. Ζ δζαθμνά ζηζξ εηπειπυιεκεξ πμζυηδηεξ νφπςκ 

ακάιεζα ζημοξ δφμ ηφπμοξ ηζκδηήνςκ μθείθεηαζ ζημκ δζαθμνεηζηυ ιδπακζζιυ 

ηαφζδξ πμο παναηδνείηαζ ζε ηάεε ηζκδηήνα. Έηζζ, ηα μλείδζα ημο αγχημο (ΝΟx) 
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ειθακίγμκηαζ ζπεδυκ ιε ηδκ ζδία ζοβηέκηνςζδ ηαζ ζημοξ δομ ηζκδηήνεξ, δ εηπμιπή 

CO είκαζ δφμ ηάλεζξ ιεβέεμοξ ιζηνυηενδ ζημοξ Diesel ηαζ μζ εηπμιπέξ HC ιζα ηάλδ 

ιεβέεμοξ ιζηνυηενεξ ζε ζπέζδ ιε ηζξ ακηίζημζπεξ ηςκ ηζκδηήνςκ Otto. 

Όπςξ ακαθένεδηε ηαζ πνμδβμοιέκςξ, μζ νφπμζ πμο εηπέιπμκηαζ απυ ημοξ ηζκδηήνεξ 

Diesel ηαζ ημοξ ηζκδηήνεξ Otto ςξ πνμξ ημ είδμξ ημοξ είκαζ ζπεδυκ ίδζμζ, ιε ηδκ 

ελαίνεζδ ηδξ αζεάθδξ. Ζ αζεάθδ είκαζ ηα ζςιαηίδζα πμο ζπδιαηίγμκηαζ ζηδ δζάνηεζα 

ηδξ ηαφζδξ. Ζ πμζυηδηα ηδξ αζεάθδξ ζημοξ diesel , αολάκεηαζ ζοκήεςξ ιε ηδκ 

απυημιδ αθθαβή θμνηίμο ημο ηζκδηήνα ηαζ είκαζ ζδιακηζηή ζδίςξ ζηα ιεβάθα θυνηζα 

ημο ηζκδηήνα μπμο ζε ιενζηέξ πενζπηχζεζξ ηαηαθήβεζ ζηδκ ειθάκζζδ ιαφνμο ηαπκμφ 

ζηδκ ελάηιζζδ. Ζ αζεάθδ είκαζ δ αίηζα ζπδιαηζζιμφ ηδξ αιθαλομίσληρ (SMOG
3
) ζηζξ 

ιεβάθεξ πυθεζξ. 

 

 

 

 

      

 

                              πήια 2.3 - Αζεαθμιίπθδ ηδκ δεηαεηία ημο 30 ζημ Pittsburgh  

Πένακ ημφημο, ηα ζςιαηίδζα ηδξ αζεάθδξ, θυβς ημο ιζηνμφ ημοξ ιεβέεμοξ (0,1 ιm) 

πνμηαθμφκ ζμαανά πνμαθήιαηα ζηδκ οβεία ημο ακενχπμο ηαζ εζδζηυηενα ζημοξ 

πκεφιμκεξ ηαηά ηδκ εζζπκμή. 

Γεκζηυηενα ηα μζ νφπμζ πςνίγμκηαζ ζε δομ ηαηδβμνίεξ :  

Ππυηεύονηερ πύποι: Έηζζ μκμιάγμκηαζ μζ νφπμζ πμο εηπέιπμκηαζ ηαηεοεείακ απυ 

ηδκ πδβή ζπδιαηζζιμφ ημοξ. 

Γεςηεπογενείρ πύποι: Έηζζ μκμιάγμκηαζ μζ νφπμζ πμο πανάβμκηαζ απυ ακηζδνάζεζξ 

ιεηαλφ ηςκ πνςημβεκχκ νφπςκ ηαζ ηδξ αηιυζθαζναξ ηαζ επδνεάγμοκ ημ πενζαάθθμκ 

ηαζ ηδκ ακενςπζκή οβεία ιε δζαθυνμοξ ηνυπμοξ. 

                                                           
3
 Πνμένπεηαζ απυ ηζξ θέλεζξ SMOke (αζεάθδ) ηαζ foG (μιίπθδ) 
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Δκαξ απυ ημοξ πζμ ζδιακηζημφξ νοπακηέξ ιε δζαθυνμοξ δεοηενμβεκμφξ νφπμοξ πμο 

πανάβμκηαζ απυ ειαμθμηζκδηήνεξ Μ.Δ.Κ είκαζ ηα μλείδζα ημο αγχημο (ΝΟΥ). Σα 

ΝΟΥ πνμηαθμφκ δζάθμνα πνμαθήιαηα, απυ ηα μπμία ιπμνμφιε κα ακαθένμοιε ηδκ 

υλζκδ ανμπή πμο πνμηαθεί ηαηαζηνμθή ζηα αοημηίκδηα, ζηα ηηίνζα, ζε ζζημνζηά 

ικδιεία ηαεχξ ηαζ ζε μζημζοζηήιαηα (π.π θίικεξ) θυβς ημο έκημκα υλζκμο 

πενζεπμιέκμο ηδξ (κζηνζηά ηαζ εεζζηά μλέα).  

Δπζζδξ έκαξ άθθμξ δεοηενμβεκχξ νφπμξ πμο πανάβεηαζ ιεηά ηδκ ακηίδναζδ ηςκ ΝΟΥ  

ιε αζηαεή μνβακζηά ιίβιαηα ( VOCS) είκαζ ημ υγμκ (Ο3). Σμ υγμκ Απμηεθεί ιζα 

αθθμηνμπζηή ιμνθή ημο Ολοβυκμο ηαζ είκαζ αζηαεέζηενμ απυ ηδ δζαημιζηή ημο 

έηθακζδ (Ο2) . Δίκαζ αένζμ αζηαεέξ, ζζπονά μλεζδςηζηυ, ζζπονυ ημλζηυ ιε 

παναηηδνζζηζηή μζιή ηαζ ηοακυ πνχια. Δίκαζ θίβμ δζαθοηυ ζημ φδςν ηαζ υπςξ είκαζ 

αζηαεέξ ηαζ εφημθα δζαζπάηαζ δεκ αθήκεζ οπμθείιιαηα. Δκχ Σμ υγμκ ζηα ορδθμηένα 

ζηνςιαηά ηδξ αηιυζθαζναξ είκαζ πμθφ πνήζζιμ , βζαηί πνμθαιαάκεζ ηδκ επζαθααή 

οπενζχδδ αηηζκμαμθία απυ ημ κα θηάζεζ ζηδκ επζθάκεζα ηδξ βδξ, είκαζ ζδζαίηενα 

επζαθααέξ υηακ ανίζηεηαζ ζηα πμθφ παιδθά    (επίπεδμ ηδξ εάθαζζαξ ) βζαηί πνμηαθεί 

γδιία ζημοξ ζζημφξ ηςκ πκεοιυκςκ ηαζ επμιέκςξ δοζθεζημονβία ηαηά ηδκ ακαπκμή. 

Απυ ηζξ άθθεξ επζπηχζεζξ πμο πνμηαθμφκ ηα ΝΟΥ  υηακ ανίζημκηαζ ζημ πενζαάθθμκ 

πένα ημο υηζ απμηεθμφκ ιενζηά απυ ηα αένζα πμο ζοιαάθμοκ ζημ θαινόμενο ηος 

θεπμοκηπίος , ζηα ΝΟΥ απμδίδεηαζ δζαηαναπή ηδξ ηνμθζηήξ αθοζίδαξ ζηδ θφζδ  

(θαζκυιεκμ ημο εςηποθιζμού). 

             

                                              πήια 2.4 δζάθμνμζ ζπδιαηζζιμί ηςκ ΝΟπ  

http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%91%CE%BB%CE%BB%CE%BF%CF%84%CF%81%CE%BF%CF%80%CE%B9%CF%83%CE%BC%CF%8C%CF%82&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%A5%CF%80%CE%B5%CF%81%CE%B9%CF%8E%CE%B4%CE%B7%CF%82_%CE%B1%CE%BA%CF%84%CE%B9%CE%BD%CE%BF%CE%B2%CE%BF%CE%BB%CE%AF%CE%B1&action=edit&redlink=1
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Γεκζηυηενα πνμηείκμκηαζ δομ ιεευδμοξ βζα ημκ έθεβπμ ηςκ νφπςκ ζημοξ ηζκδηήνεξ 

Μ.Δ.Κ . Ζ  ιζα ηαηδβμνία είκαζ μζ πνςημβεκείξ ιέεμδμζ ,δδθαδή εηείκεξ πμο 

ααζίγμκηαζ ζηδκ αεθηίςζδ ημο ιδπακζζιμφ ηδξ ηαοζδξ ηαζ βεκζηυηενα ζημ ζπεδζαζιυ 

ημο εαθάιμο ηαφζδξ ηαζ ηςκ ζοζηδιάηςκ ηνμθμδμζίαξ  ηαοζίιμο χζηε κα έπμοιε 

θζβυηενδ πανάβςβδ νφπςκ ιέζα ζημ ηζκδηήνα. Ζ άθθδ ηαηδβμνία είκαζ μζ 

δεοηενμβεκείξ ιέεμδμζ , δδθαδή εηείκεξ πμο ααζίγμκηαζ ζημ πενζζημθή ηςκ 

παναβμιέκςκ νοπμβυκςκ μοζζχκ ζε ηαηαθφηεξ , παβίδεξ ζηένεςκ ζςιαηζδίςκ ηθπ. 

Όιςξ βεκζηά  Ηδζαίηενδ ζδιαζία δίκεηαζ ζηδκ πνχηδ ηαηδβμνία ηςκ ιεευδςκ βζαηί 

αοηυ αμδεά κα θοεεί ημ πνυαθδια ζηδκ πδβή ημο, δδθαδή κα πανάβμκηαζ θζβυηενμζ 

νφπμζ. 
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Κεθάθαζμ 3 

 

 

«Πενζβναθή ηδξ Καοζδξ ζημκ Κζκδηήνα Diesel» 
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3.1 Καφζδ ηαζ ιδπακζζιυξ ηδξ ηαφζδξ ζημκ ηζκδηήνα Diesel 

3.1.1 Καφζδ 

Πνζκ λεηζκήζμοιε αοηυ ημ ηεθάθαζμ είκαζ ηάθμ κα βίκεζ ιζα ακαθμνά ζηδκ 

δζαδζηαζία ηδξ ηαφζδξ ζημοξ ηζκδηήνεξ Diesel. Ζ ηαφζδ είκαζ ιζα πδιζηή ακηίδναζδ 

ηςκ ζημζπείςκ εκυξ ηαοζίιμο ιε ημ μλοβυκμ, ιέζς ηδξ μπμίαξ δ εκενβεία ηςκ 

πδιζηχκ δεζιχκ ηςκ ζημζπείςκ ημο ηαοζίιμο ιεηαηνέπεηαζ ζε εενιυηδηα. δ βεκζηή 

ιμνθή ηδξ πδιζηήξ ελίζςζδξ ηδξ ζημζπεζμιεηνζηήξ ηαφζδξ είκαζ: 

        𝐶𝑛𝐻𝑚 +   𝑛 +
𝑚

4
 𝑂2 + 3.76  𝑛 +

𝑚

4
 𝑁2 → 𝑛𝐶𝑂2 +

𝑚

2
𝐻2𝑂 + 3.76  𝑛 +

𝑚

4
 𝑁2 

Αοηή δ ελίζςζδ πενζβνάθεζ ηδκ ηέθεζα ηαφζδ. Γζα κα είκαζ πναηηζηά δοκαηή δ 

επίηεολδ ηδξ ηέθεζαξ ηαφζδξ πνέπεζ κα δζαεέημοιε έκα υζμ ημ δοκαηυ πζμ 

μιμζυιμνθμ ιείβια ηαοζίιμο-αένα, έηζζ χζηε υθα ηα ιυνζα ημο ηαοζίιμο κα ένεμοκ 

ζε επαθή ιε ιυνζα μλοβυκμο Ο2 ηαζ κα ακηζδνάζμοκ. 

ημοξ ηζκδηήνεξ Diesel, ζφιθςκα ιε ηα υζα ακαθένεδηακ ζημ πνχημ ηεθάθαζμ, ημ 

ηαφζζιμ εβπφεηαζ ζε οβνή ιμνθή ιέζα ζημκ ηφθζκδνμ. Ζ επίηεολδ εκυξ μιμζυιμνθμο 

ιείβιαημξ ηαοζίιμο-αένα είκαζ πζμ δφζημθδ ζημκ ηζκδηήνα Diesel ζε ζπέζδ ιε ημκ 

ηζκδηήνα Otto. Όιςξ δ φπανλδ ιεβάθδξ πενίζζεζαξ αένα ζημκ ηφθζκδνμ ζημοξ 

ηζκδηήνεξ Diesel, αμδεά κα έπμοιε ηαθφηενδ ηαφζδ. 

Όπςξ ακαθένεδηε ηαζ πνμδβμοιέκςξ, ζημοξ ηζκδηήνεξ Diesel ζδιεζχκεηαζ 

αοηακάθθελδ ημο ηαοζίιμο (δδθαδή πςνίξ ελςηενζηή αμήεεζα). Γζα κα είκαζ δοκαηή δ 

έκανλδξ ηδξ ηαπεία ηαφζδξ ζε ηέημζεξ ζοκεήηεξ, πνέπεζ ημ ιείβια κα έπεζ απμηηήζεζ 

ηδκ εενιμηναζία ΘΕ (εενιμηναζία αοηακαθθέλεςξ). ημκ ηζκδηήνα Diesel, δ 

εενιμηναζία αοηή είκαζ δοκαηυκ κα επζηεοπεεί ιυκμ ιε ηδκ ζοιπίεζδ ημο αένα ηαηά 

ηδκ θάζδ ηδξ ζοιπίεζδξ. Απυ εηεί ηαζ πενά, ιεηά ηδκ έκανλδ ηδξ ηαφζδξ, δ 

απαζημοιέκδ εενιυηδηα βζα ηδκ ζοκηήνδζδ ηδξ ηαφζδξ βίκεηαζ δζαεέζζιδ απυ ηδκ 

ίδζα ηδκ ηαφζδ ηαεζζηχκηαξ έηζζ ηδκ ηαφζδ ημο οπυθμζπμο ιείβιαημξ 

αοημζοκηδνμφιεκδ. Σμ ηαφζζιμ εβπφεηαζ πενί ημ ΑΝ , απυ ηζξ μπέξ (δζαιέηνμο “d”) 

ημο αηνμθοζίμο ημο εβποηήνα ιε ηδκ ιμνθή ιζαξ δέζιδξ ιεβάθδξ ηαπφηδηαξ “u”. Ζ 

δέζιδ αοηή είκαζ ανπζηά ζοιπαβήξ, ιε ιμνθή ηαεμνζγυιεκδ ηονίςξ απυ ηδκ 

βεςιεηνία ημο αηνμθοζίμο. ηδκ ζοκέπεζα, αοηή δζεζζδφεζ ιέζα ζηδκ ιάγα ημο 

ποηκμφ ηαζ ζοιπζεζιέκμο αένα, οθζζηάιεκδ επζανάδοκζδ θυβς ηςκ ιμνίςκ ημο 
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αένα, πμο ηεθζηά ζοιαάθεζ ζηδκ ακάιεζλδ ημο ηαοζζιμο ιε ηδκ απαζημφιεκδ 

πμζυηδηα αένα. 

3.1.2 Καφζδ ζημκ ηζκδηήνα Diesel 

Οζ δφμ ηφνζεξ ηάζεζξ ζημκ ζπεδζαζιυ ηςκ ζφβπνμκςκ πεηνεθαζμηζκδηήνςκ είκαζ δ 

επζεοιία βζα παιδθυηενεξ εηπμιπέξ ηαοζαενίςκ ηαζ δ αεθηίςζδ ηδξ μζημκμιίαξ 

ηαοζίιμο. Οζ ζηυπμζ αοημί, πμο ζοπκά είκαζ ακηζηνμουιεκμζ, επζηοβπάκμκηαζ ιέζς 

ηδξ αεθηίςζδξ ημο ζπεδζαζιμφ ημο εαθάιμο ηαφζδξ, ηαζ ηδξ έβποζδξ ηαζ ηδξ ηίκδζδξ 

ημο αένα ζημκ ηφθζκδνμ. Αοηυ ημ ηεθάθαζμ επζηεκηνχκεηαζ ζηζξ δζενβαζίεξ ηαφζδξ 

ζε ηζκδηήνεξ κηίγεθ ηαζ πχξ αοηέξ επδνεάγμοκ ημοξ ζηυπμοξ ηςκ παιδθχκ εηπμιπχκ 

ηαζ παιδθή ηαηακάθςζδ ηαοζίιμο. 

Ζ δζαδζηαζία ηδξ ηαφζδξ ζοκεπάβεηαζ ηδκ φπανλδ αενίςκ, οβνχκ ηαζ ζηενεχκ 

(αζεάθδξ) θάζεςκ εκηυξ ημο ηοθίκδνμο, υπςξ επίζδξ ηαζ ηδκ πναβιαημπμίδζδ 

πμθφπθμηςκ θοζζηχκ ηαζ πδιζηχκ ακηζδνάζεςκ. Πανά ηδκ πμθοπθμηυηδηα ηδξ 

δζαδζηαζίαξ αοηήξ, μζ ενεοκδηέξ βεκζηά ζοιθςκμφκ ζπεηζηά ιε ηδκ αημθμοεία ηςκ 

δζενβαζζχκ πμο θαιαάκμοκ πχνα ζημκ εάθαιμ ηαοζδξ. 

Ζ ηαφζδ Diesel είκαζ βεκζηά δ δζαδζηαζία ηαηά ηδκ μπμία έκα ηαφζζιμ, πμο έπεζ 

επζθεβηεί θυβς ηδξ αοηακαθθελζιυηδηα ημο, εβπφεηαζ ζε υβημ αένα πμο έπεζ 

ζοιπζεζηεί ηαζ έπεζ απμηηήζεζ ορδθή εενιμηναζία ηαζ πίεζδ ιέζα ζημκ ηφθζκδνμ. 

Σμ ηαφζζιμ δεκ ηαίβεηαζ αιέζςξ, αθμφ πνέπεζ πνχηα κα πανέθεεζ έκα πνμκζηυ 

δζάζηδια, πμο μκμιάγεηαζ καθςζηέπηζη ανάθλεξηρ, ηαηά ημ μπμίμ ημ ηαφζζιμ 

ελαηιίγεηαζ, ακαιεζβκφεηαζ ιε ημκ αένα, ηαζ οθίζηαηαζ πδιζηέξ ακηζδνάζεζξ πμο 

πανάβμοκ ηα πδιζηά ζημζπεία πμο είκαζ ακαβηαία βζα ηδκ αοηακάθθελδ. Γεκζηά δ 

δζαδζηαζία ηδξ ελάηιζζδξ πναβιαημπμζείηαζ ηαπφηαηα. ε μνζζιέκεξ ιδπακέξ 

ιάθζζηα, δ ελάηιζζδ έπεζ ήδδ μθμηθδνςεεί εκηυξ μθίβςκ πζθζμζηχκ απυ ημ 

αηνμθφζζμ ημο εβποηήνα. 

                                                   

                                                                    πήια 3.1 ημ αηνμθφζζμ εβποηήνα    
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Μεηά ημ πέναξ αοημφ ημο ιζηνμφ πνμκζημφ δζαζηήιαημξ, δ ακάθθελδ θαιαάκεζ πχνα 

ζε πενζμπέξ ημο ιείβιαημξ ηαοζίιμο-αένα πμο έπμοκ ακαθμβίεξ ηαοζίιμο-αένα 

ημκηά ζηδκ ζημζπεζμιεηνζηή. Ζ ηαφζδ πνμπςνεί βνήβμνα θυβς ηδξ έημζιδξ ιείβιαημξ 

ηαοζίιμο-αένα πμο ζπδιαηίζεδηε ηαηά ηδ δζάνηεζα ηδξ ηαεοζηένδζδξ ακάθθελδξ. Ζ 

ηαπέςξ αολακυιεκδ εενιμηναζία ηαζ δ πίεζδ ζημκ ηφθζκδνμ, επζηαπφκεζ ηδκ ηαφζδ 

ςξ υημο μ πνμξ ηαφζδ υβημξ ημο πνμεημζιαζιέκμο ιείβιαημξ ελακηθδεεί. Όιςξ ημ 

ιείβια ηαοζίιμο-αένα ζημκ πονήκα ηδξ δέζιδξ ελαημθμοεεί κα είκαζ πμθφ πθμφζζμ 

βζα κα ιπμνέζεζ κα ηαεί. Ακηίεεηα, ημ ιείβια ζηδκ πενζθένεζα ηδξ δέζιδξ είκαζ πμθφ 

θηςπυ, ιε απμηέθεζια δ ηαφζδ κα επζαναδφκεηαζ ηαζ κα εθέβπεηαζ απυ ημκ νοειυ ιε 

ημκ μπμίμ ζοιπαναζφνεηαζ μ αέναξ ηαζ ημκ νοειυ πμο ζπδιαηίγεηαζ ημ ιείβια 

ηαοζίιμο-αένα. Σμ πνχημ ζηάδζμ ηδξ ηαφζδξ, υπμο ημ πνμεημζιαζιέκμ ηαφζζιμ 

ηαίβεηαζ βνήβμνα, είκαζ βκςζηυ ςξ Ανεξέλεγκηη καύζη ή πποαναμεμειγμένη 

(premixed) θάζδ, εκχ δ δεφηενδ θάζδ είκαζ βκςζηή ςξ δ κανονική ή ελεγσόμενη 

καύζη  (mixing-controlled). 

 

πήια 3.2     μζ θάζεζξ ηδξ ηαοζδξ.  ΑΒ πνυκμξ ηαεοζηένδζδξ , ΒC ακελέθεβηηδ ηαφζδ , CD 

εθεβπυιεκδ ηαφζδ 

Σμ πμζμζηυ ηδξ ηαφζδξ ηαηά ηδ δζάνηεζα ηδξ εθεβπυιεκδξ ηαοζδξ ελανηάηαζ απυ ηδκ 

ηίκδζδ ημο αένα ηαζ ημ νοειυ έβποζδξ. Ζ ηαφζδ λεηζκά ιε ανηεηά ιεβάθδ εκηαάζδ, 

δζυηζ οπάνπεζ ιεβάθδ πενίζζεζα αένα ηαζ μ ρεηαζιυξ ημο ηαφζζιμο βίκεηαζ βνήβμνα. 

Μεηά ημ ηέθμξ ηδξ έβποζδξ ηαοζίιμο, ζδζαίηενα ζε ορδθά θμνηία, υηακ δεκ οπάνπεζ 

ηυζμ πμθφ πενίζζεζα  αένα, ζε ζπέζδ ιε  εθαθνά θμνηία, δ ηαπφηδηα ηαφζδξ 

ιεζχκεηαζ ζηαδζαηά πνμξ ιδδέκ. 
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3.1.2.1 ημζπεζμιεηνζηή ηαφζδ 

Δίκαζ ηαηακμδηυ υηζ δ ηαφζδ ζημ ηζκδηήνα Diesel δεκ είκαζ ζημζπεζμιεηνζηή. Όιςξ 

είκαζ πνήζζιμ κα ζοβηνζεμφκ δ πναβιαηζηή ακαθμβία ηαφζζιμ-αένα ζημκ ηφθζκδνμ ιε 

ηδ ζημζπεζμιεηνζηή ημο. 

Γεδμιέκμο υηζ δ ζφκεεζδ ημο ηαφζζιμο diesel πμζηίθθεζ ζδιακηζηά, πνδζζιμπμζείηαζ. 

δ Μέεμδμξ D5291 απυ ηδκ American Society for Testing and Materials (ASTM) βζα 

ημ πνμζδζμνζζιυ ηςκ πμζμζηχκ οδνμβυκμο ηαζ άκεναηα ζημ ηαφζζιμ. Ακ είκαζ 

δζαεέζζιμ ηαζ ημ ιέζμ ιμνζαηυ αάνμξ, ιπμνεί κα πνμζδζμνζζηεί ημ ζζμδφκαιμ ιυνζμ 

ηςκ οδνμβμκακενάηςκ. Μζα ιέεμδμξ πμο πνδζζιμπμζείηαζ βζα κα εηηζιδεεί ημ 

ιμνζαηυ αάνμξ ηαοζίιμο είκαζ δ Universal Oil Products Method 375-86 πμο 

ααζίγεηαζ ζηζξ ζλχδεξ ημο ηαοζίιμο , ηδ ποηκυηδηα, ηαζ ηδκ ηαιπφθδ απυζηαλδξ
4
. 

Έκα ηοπζηυ ηαφζζιμ κηίγεθ έπεζ ιμνζαηυ αάνμξ 183, ηθάζια ιάγαξ άκεναηα 86,57%, 

ηαζ οδνμβυκμο 13,43%. Καηά ιάγα βζα έκα ιυνζμ οδνμβμκάκεναηα ημο εκηφπμο 

CxHy, ηα Υ ηαζ Τ πνέπεζ κα είκαζ εηζζ χζηε : 

                            Υ (12.0111) + Τ(1.00797) = 183 

ε 1 kg ηαοζίιμο, οπάνπμοκ 0,8657 πζθζυβναιια άκεναηα ή 0,0721 kmol ηαζ   

0,1343 kg οδνμβυκμο ή 0,1332 kmol. Άνα, 

                                                   y/x = 0.1332/0.0721 

αοηυ ημ ζφζηδια ηςκ δομ ελζζχζεςκ έπεζ δομ άβκςζημοξ . Δάκ επζθοεεί πνμηφπηεζ  

Υ= 13.2 ηαζ Τ= 24.4 . Σμ ζζμδφκαιμ ημο ηαοζίιμο κηίγεθ εα είκαζ  C13.2Ζ24.4. 

Ζ ζημζπεζμιεηνζηή ακηίδναζδ βζα αοηυ ημ ηαφζζιμ εα έπεζ ςξ αημθμφεςξ : 

         C13.2H24.4 + 91.90 (0.21 O2 + 0.79 N2) => 13.2 CO2 +12.2 H2O + 72.60 N2 

Ζ ιμνζαηή ακαθμβία αένα-ηαοζίιμο ζημ ζημζπεζμιεηνζηυ ιείβια είκαζ 91,90 kmol 

αένα / kmol ηαοζίιμο, δ μπμία ιπμνεί κα ιεηαηναπεί ςξ ελήξ: 

            

                                                           
4 Universal Oil Products, 'Calculation of UOP Characterization Factor and Estimation of Molecular Weight of Petroleum Oils,' UOP Method 375-

86, Universal Oil Products, Des Plaines, Illinois (1986) 
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91.90 
𝐾𝑚𝑜𝑙 𝛢έ𝜌𝛼

𝛫𝑚𝑜𝑙 𝜅ά𝜐𝜍𝜄𝜇𝜊 
 ×

28.97 𝑘𝑔 𝛢έ𝜌𝛼𝜎

𝐾𝑚𝑜𝑙 𝛢έ𝜌𝛼
×

𝛫𝑚𝑜𝑙 𝜅ά𝜐𝜍𝜄𝜇𝜊

183 𝑘𝑔 𝜅ά𝜐𝜍𝜄𝜇𝜊 
= 14.55 

𝐾𝑚𝑜𝑙 𝛢έ𝜌𝛼

𝛫𝑚𝑜𝑙 𝜅ά𝜐𝜍𝜄𝜇𝜊
 

Ζ ζπέζδ ζζμδοκαιίαξ μνίγεηαζ ςξ δ πναβιαηζηή ακαθμβία αένα-ηαοζίιμο 

δζαζνμφιεκδ ιε ηδκ ζημζπεζμιεηνζηή. Ακ ζε ιζα ιδπακή μ θυβμξ αένα-ηαφζζιμ είκαζ  

30:1, ηυηε μ θυβμξ ζζμδοκαιίαξ ηαοζίιμο εα είκαζ : 

                                             

Σμ πμζμζηυ αοηυ δείπκεζ υηζ μ ηζκδηήναξ πνδζζιμπμζεί θζβυηενμ απυ ημ ιζζυ ημο 

αένα πμο οπάνπεζ δζαεέζζιμξ. Ο πνδζζιμπμζδιέκμξ αέναξ ζημοξ πεηνεθαζμηζκδηήνεξ 

ηαηά ηακυκα πενζμνίγεηαζ  ζοκήεςξ ζε 0 <0.7.  Τρδθυηενεξ ζπέζεζξ ζζμδοκαιίαξ 

πνμηαθμφκ οπεναμθζηή εηπμιπή ηαπκμφ.  

 

3.1.2.2 Πθήνδ ηαφζδ (Σέθεζα ηαφζδ) 

Ζ ζημζπεζμιεηνζηή ελίζςζδ ημο πναβιαηζημφ ηαοζίιμο Νηίγεθ ιπμνεί κα εηθνάγεηαζ 

ςξ αημθμφεςξ: 

C13.2H24.4 + 91.90/Φ(0.21 Ο2 +0.79 Ν2) 13.2 CO2 + 12.2 H2O + (19.30/Φ – 19.30) 

Ο2 + 72.60/Φ Ν2 

Ζ ελίζςζδ πνμτπμεέηεζ πθήνδ ηαφζδ, δδθ. πανάβεζ ιυκμ CO2 ηαζ HO2 . Δηηυξ απυ 

ηδκ πανμοζία ιζηνχκ πμζμηήηςκ εζδχκ νφπςκ , αοηή δ ελίζςζδ πενζβνάθεζ ιε 

αηνίαεζα ηα ηαοζαένζα ηςκ ηζκδηήνςκ Diesel. 

ε ορδθέξ εενιμηναζίεξ, ιένμξ ημο CO2 δζαζπάηαζ ζε CO ηαζ O2, ηαζ ημ  H2O ζε 

Ζ2, OH, O, ηαζ H. Αηυια ημ Ο2 ηαζ ημ Ν2 ιπμνμφκ κα δζαζπαζημφκ ζηα άημια Ν ηαζ 

Ο . 

Ονζζιέκεξ απυ αοηέξ ηζξ εκχζεζξ είκαζ πανμφζεξ ιυκμ ζε ορδθέξ εενιμηναζίεξ ηαζ  

ελαζνεηζηά ακηζδναζηζηέξ. Καθμφκηαζ νίγεξ (radicals) ηαζ ζοιιεηέπμοκ ζηδ 

δζαδζηαζία ηδξ ηαφζδξ. Ζ ζοβηέκηνςζδ ηςκ νζγχκ ιπμνεί κα πνμζδζμνζζηεί 

πνδζζιμπμζχκηαξ πδιζηή ζζμννμπία ιέζς ηδξ εθαπζζημπμίδζδξ ηδξ εενιμδοκαιζηήξ 

ζοκάνηδζδξ Gibb. 
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3.1.2.3 Υδιζηή Ηζμννμπία ηαζ Υδιζηή ηζκδιαηζηή 

Όθεξ μζ πδιζηέξ ακηζδνάζεζξ ηείκμοκ κα θένμοκ ηα ζοζηήιαηα πζμ ημκηά ζηδκ 

ζζμννμπία . Γεκζηά μ νοειυξ ιίαξ ακηίδναζδξ αολάκεηαζ ιε ηδ εενιμηναζίαξ. Γζα 

πανάδεζβια, δ μλείδςζδ ηςκ ηαοζίιςκ είκαζ πμθφ ανβή ζε εενιμηναζία δςιαηίμο, 

αθθά είκαζ πμθφ έκημκδ ζε Σ > 2000 Κ. 

Ζ εεχνδζδξ πδιζηήξ ζζμννμπίαξ είκαζ ιζα απθμπμίδζδ δ μπμία ζοκήεςξ δεκ ζζπφεζ. 

Οζ οπμθμβζζιμί πδιζηήξ Ηζμννμπίαξ δείπκμοκ υηζ νφπμζ, υπςξ ιμκμλείδζμ ημο αγχημο 

ηαζ ημ ιμκμλείδζμ ημο άκεναηα δεκ πνέπεζ κα οπάνπμοκ ζηα ηαοζαένζα ημο ηζκδηήνα 

Diesel . Αοηυ θακενχκεζ υηζ μ ζπδιαηζζιυξ αοηχκ ηςκ νφπςκ εθέβπεηαζ απυ πδιζηή 

ηζκδηζηή. 

 

3.1.2.4  Καφζδ Τδνμβμκακενάηςκ 

Γζα κα βίκεζ ακάθθελδ ζε παιδθή εενιμηναζία , πνζκ απυ ηδκ ακάθθελδ, μζ πδιζηέξ 

ακηζδνάζεζξ πνέπεζ κα ζπδιαηίγμοκ νίγεξ. Έκαξ ηνυπμξ κα ζοιαεί αοηυ είκαζ κα 

ζπαζημφκ μζ δεζιμί C-C. ε παιδθέξ εενιμηναζίεξ μζ δεζιμί C-C δζανπάγμκηαζ πζμ 

εφημθα απυ υ, ηζ  μζ δεζιμί C-H, επεζδή έπμοκ παιδθυηενδ εκένβεζα δζάζπαζδξ (80 

kcal / mole ζε ζφβηνζζδ ιε 90 έςξ 100 kcal / mole). Οζ νίγεξ πμο δδιζμονβμφκηαζ ζηδ 

ζοκέπεζα αθαζνμφκ οδνμβυκμ απυ άθθα ιυνζα. 

Ακ ημ πενζαάθθμκ είκαζ πθμφζζμ ζε μλοβυκμ, ζπδιαηίγμκηαζ ιεβάθεξ πμζυηδηεξ OH. 

Οζ παναθζκζημί οδνμβμκάκεναηεξ ηείκμοκ κα ακηζδνμφκ ιε αοηυ OH ςξ ελήξ: 

                        ΟΖ +CnH2n+2  H2O + CnH2n+1Cn-1H2n-2 + CH3  

Οζ νίγεξ CnH2n+1 είκαζ απυ ηδ θφζδ ημοξ αζηαεείξ ηαζ απμζοκηίεεηαζ ζε αζεοθέκζμ, 

αμοηοθέκζμ, ηαζ ζζμαμοηέκζμ. 

Ζ μλείδςζδ ηεθζηά ιεηαηνέπεζ ημκ οδνμβμκάκεναηα ζε CO ζηδ ζοκέπεζα ζε CO2. Οζ 

μθεθζκζημί βίκμκηαζ αθδεΰδεξ ηαζ ζηδκ ζοκεπεία αηεηοθέκζμ ιέζς ηδξ μλείδςζδξ ηςκ 

οπμθμίπςκ νζγχκ. 
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3.1.3 Ζ Καεοζηένδζδ Ακάθθελδξ 

Καεοζηένδζδ Ακάθθελδξ μνίγεηαζ ςξ δ πνμκζηή πενίμδμξ απυ ηδκ έκανλδ ηδξ 

έβποζδξ ηαοζίιμο έςξ ηδκ έκανλδ ηδξ ηαφζδξ. Όπςξ ακαθένεδηε πνμδβμοιέκςξ, ημ 

ηαφζζιμ πνέπεζ κα ελαηιζζηεί, κα ακαιεζπηεί ιε ημκ αένα, ηαζ οθίζηακηαζ ανπζηέξ 

πδιζηέξ ακηζδνάζεζξ πνζκ απυ ηδκ αοηυιαηδ ακάθθελδ (Ακελέθεβηηδ ηαφζδ). Ζ 

ηθαζζηή έκκμζα ηδξ ηαεοζηένδζδ ακάθθελδξ  πνμζδζμνίγεζ ηδκ ελάηιζζδ ηαζ ηδκ 

δζαδζηαζία ακάιεζλδξ έςξ ιζα υσσική καθσστέρηση ηαζ ηζξ πδιζηέξ ακηζδνάζεζξ έςξ 

τημική καθσστέρηση. Αοηή δ έκκμζα ιπμνεί κα είκαζ παναπθακδηζηή, δζυηζ υθεξ μζ 

δζαδζηαζίεξ ζοιααίκμοκ ηαοηυπνμκα. Γεκζηά μ πνυκμξ ηαεοζηένδζδξ ακαθθέλεςξ  

πνέπεζ πάκημηε κα είκαζ υζμ πζμ δοκαηυ αναπφηενμξ, ηαζ επδνεάγεηαζ απυ δζαθυνμοξ 

πανάβμκηεξ.  

Ζ εενιμηναζία ημο αένα είκαζ δ πζμ ζδιακηζηή ιεηααθδηή πμο επδνεάγεζ ηδκ 

ηαεοζηένδζδ ακάθθελδξ δζυηζ επζηαπφκεζ ηδκ ελάηιζζδ ηςκ νζγχκ. 

 Ζ πδιζηή δμιή ημο Καφζζιμο είκαζ επίζδξ ζδιακηζηή δζυηζ μνζζιέκα ηαφζζια δεκ 

αοηυακαθθέβμκηαζ εφημθα . Ο ανζειυξ ηεηάκζμο είκαζ δ ζδζυηδηα ηςκ ηαοζίιςκ πμο 

ζπεηίγεηαζ ιε ηδκ ακαθθελζιυηδηα. Σα ηαφζζια ιε ορδθυ ανζειυ ηεηάκζμο (εθαθνφ 

πεηνέθαζμ CN>45) έπμοκ ιζηνή ηαεοζηένδζδ ακάθθελδξ.  

Δπίζδξ μ ηαθυξ δζαζημνπζζιυξ , επεζδή δίκεζ ηαθφηενδ δζακμιή ημο ηαοζίιμο εκημξ 

ηδξ ιάγαξ ημο αένα ηαζ ιζηνυηενδ δζάιεηνμ ζηαβμκζδίςκ ηαοζίιμο, επζθένεζ ιείςζδ 

ημο πνυκμο ακάθθελδξ. Ο ανζειυξ ηςκ μπχκ ημο αηνμθοζίμο ημο εβποηήνα ηαοζίιμο 

ηοιαζκυηακ παθζυηενα απυ 2-5 , εκχ ζηδκ ζδιενζκή επμπή θυβς ηδξ υθδξ ελέθζλδξ 

έπμοιε θηάζεζ ημκ ανζειυ 8, πανέπμκηαξ εηζζ ζζάνζειεξ δέζιεξ ηαοζίιμο δοκάιεκεξ 

κα θένμοκ ημ ηαφζζιμ ζε ηάεε εέζδ ημο εαθάιμο ηαφζδξ ηαζ κα ημ δζακείιμοκ υζμ 

ημ δοκαηυ πζμ μιμζυιμνθα εκηυξ αοημφ. 
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                                                      πήια 3.3 Φεηαζιυξ ηαοζίιμο οπυ ιμνθή ζπνέζ 

Γεκζηά μζ οπενπθδνςιέκμζ ηζκδηήνεξ diesel έπμοκ πμθφ ιζηνή ηαεοζηένδζδ 

ακάθθελδξ ζημ πθήνεξ θμνηίμ , άθθα μζ Diesel ηζκδηήνεξ θοζζηήξ ακαπκμήξ ηαζ 

οπενπθδνςιέκμζ ζηα ιζηνά θμνηία ιπμνεί κα έπμοκ ηαεοζηένδζδ ακάθθελδξ ιεηαλφ 

1 ηαζ 2  ms.  Ζ ηαεοζηένδζδ ακάθθελδξ ιπμνεί κα ιεθεηδεεί οπμθμβζζηζηά ιε 

ελζζχζεζξ. Μζα ηέημζα ελίζςζδ, δ μπμία ακαπηφπεδηε απυ Hardenberg ηαζ Hase 
5
, 

πανμοζζάγεηαζ παναηάης: 

 

Οπμφ: 

ID = Πενίμδμξ ηαεοζηένδζδξ ακάθθελδξ, έςξ ιμίνα  

=  ιέζδ ηαπφηδηα ειαυθμο, m / s 

ΔΑ  = 
618840

𝐶𝑁+25
 

CN = ανζειυξ ηεηάκζμο ημο ηαοζίιμο 

R =  βεκζηή ζηαεενά ηςκ αενζχκ, 8.31434 J/kmol-K 

Tim, Pim = εενιμηναζία ηαζ πίεζδ ηδξ εζζαβςβήξ, Κ ηαζ bar 

                                                           
5  HARDENBERG, H. O. and HASE, F. W. 'An Emperical Formula for Computing the Pressure Rise Delay of a Fuel from its Cetane Number 

and from the Relevant Parameters of Direct Injection Diesel Engines,' Society of Automotive Engineers Paper No. 790493, SAE, Warrendale, 

PA (1979) 
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R = θυβμξ ζοιπίεζδξ 

nc = πμθφηνμπμξ εηεέηδξ 

 

Ζ Καεοζηένδζδ ακάθθελδξ  είκαζ ιζα ζδιακηζηή ιεηααθδηή ζηδκ ηαφζδ κηίγεθ, 

επεζδή επδνεάγεζ ηδκ πμζυηδηα ημο ηαοζίιμο πμο ηαίβεηαζ ζηδκ θάζδ ηδξ 

ακελέθεβηηδ ηαοζδξ. Όηακ ηεθζηά ζοιαεί ακάθθελδ, ακηζδνά πμθφ ηαφζζιμ ηαζ έπεζ 

ςξ απμηέθεζια έκημκδ αφλδζδ ηδξ πίεζδξ. Ζ ηαφζδ αοηή πμθθέξ θυνεξ ιμζάγεζ ιε ηδ 

ηνμοζηζηή ηαζ έπεζ ςξ απμηέθεζια ορδθυ ευνοαμ, δ Ακελέθεβηηδ ηαφζδ ζοιαάθεζ 

ζε ορδθά επίπεδα ιμκμλείδζμο ημο αγχημο (ΝΟ) ζηδκ ελαβςβή. ηδ ζοκεπεία ημ 

αένζμ ζοιπζέγεηαζ πεναζηένς ηαηά ηδκ ηαφζδ ιε απμηέθεζια ηδκ ζδιακηζηή αφλδζδ 

ηςκ εηπμιπχκ ΝΟx.  

 

3.1.4 δ Ακελέθεβηηδ ηαφζδ 

Αοηυ ημ ζηάδζμ ανπίγεζ ιε ηδκ ακάθθελδ πμο δεκ ειθακίγεηαζ πάκημηε ζε ιζα 

μνζζιέκδ εέζδ. Διθακίγεηαζ ζηζξ εέζεζξ πμο έπεζ βίκεζ πθδνέζηενδ θοζζηή η πδιζηή 

πνμεημζιαζία . Αοηέξ μζ εέζεζξ είκαζ ζηδκ πενζθένεζα ζηαβμκζδίςκ πμο ανίζημκηαζ 

ζηζξ πανοθέξ ηδξ δέζιδξ ημο ηαοζίιμο. ηδκ ζοκέπεζα ζπεδυκ ηαοηυπνμκα 

ειθακίγμκηαζ ηαζ άθθεξ εζηίεξ ακάθθελδξ πμο ζηδκ ζοκεπεία εκχκμκηαζ ιεηαλφ ημοξ 

ηαπέςξ, επεηηεζκυιεκεξ πναηηζηχξ ζε υθδ ηδκ ιέπνζ ηδ ζηζβιή εηείκδ εβποεείζα 

πμζυηδηα ημο ηαοζίιμο.  

Γεκζηά πνεζάγεηαζ ιζα πμθφ ιζηνή πμζυηδηα εενιυηδηαξ βζα κα ακαθθεβεί δ πνχηδ 

εβποεείζα πμζυηδηα ημο ηαοζίιμο. δ υπμζα έπεζ πνμεημζιαζηεί θοζζηχξ ηαζ πδιζηχξ 

ζημ ζηάδζμ ηδξ ηαεοζηένδζδξ ακαθθέλεςξ. ηδκ ζοκέπεζα ηδξ ηαοζδξ έπμοιε 

απυημιδ αφλδζδ ηδξ πίεζδξ ηαζ ηδξ εενιμηναζίαξ ζημ εάθαιμ πμο επζηαπφκεζ ηδκ 

ηαφζδ . 
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3.1.5 Ζ Δθεβπυιεκδ Καφζδ   

Όηακ αοηακάθθεβεηαζ, ημ δζαεέζζιμ ηαφζζιμ ηαίβεηαζ πμθφ βνήβμνα, αολακμκηαξ 

ζδιακηζηά ηδ πίεζδ ημο ηοθίκδνμο ηαζ  πανάβμκηαξ ημ παναηηδνζζηζηυ ήπμ ημο. Σμ 

οπυθμζπμ ηαφζζιμ ηαίβεηαζ ιε έκα νοειυ πμο ηαεμνίγεηαζ απυ ημ νοειυ ηδξ έβποζδξ 

ηαζ ηδξ ακάιεζλδξ.  

ημ ζηάδζμ αοηυ ημ ηαφζζιμ ηαίβεηαζ ιε πμθφ ιζηνυ πνυκμ ηαεοζηένδζδξ 

ακαθθέλεςξ, δδθαδή ιε ημκ δοκάιεκμ κα εθεβπεεί απυ ειάξ νοειυ εβπφζεςξ ημο. 

Αοηυ θοζζηά ζζπφεζ υηακ οπάνπεζ ζημ ηφθζκδνμ δ  απαζημοιέκδ πμζυηδηα αένα. Ζ 

ηαφζδ ζοκεπίγεηαζ ιέπνζ ηέθμξ ηδξ θάζδξ ηδξ απμημκχζεςξ υπςξ θαίκεηαζ ηαζ ζημ 

ζπήια 3.2. 

Ζ ακμιμζμβέκεζα  ζηδκ δζαδζηαζία ηδξ ηαφζδξ ημο κηίγεθ είκαζ οπεφεοκδ βζα ιενζηά 

απυ ηα ιεβαθφηενα πθεμκεηηήιαηα ημο, αθθά ηαζ βζα μνζζιέκα απυ ηα ιεβαθφηενα 

ιεζμκεηηήιαηα. Ζ έβποζδ ημο ηαοζίιμο ζε αένα ορδθήξ πίεζδξ ελαζθαθίγεζ υηζ έκα 

εφθθεηημ ιείβια εα οπάνπεζ πάκημηε ηάπμο ζημκ ηφθζκδνμ, ακελάνηδηα απυ ημ πυζμ 

θηςπυ ημ ζοκμθζηυ ιείβια ιπμνεί κα είκαζ. Αοηυ επζηνέπεζ ημκ έθεβπμ ημο θμνηίμο 

ηζκδηήνα κηίγεθ , πςνίξ ζηναββαθζζιυ ηδξ εζζαβςβήξ.  

Δκηυξ ηδξ δέζιδξ , οπάνπμοκ πενζμπέξ υπμο οπάνπεζ θίβμξ αέναξ. Καεχξ δ 

εενιμηναζία ημο ηαοζίιμο αολάκεηαζ ηαηά ηδ ιεηαθμνά εενιυηδηαξ ηαζ ηδκ επαθή 

ιε ορδθή εενιμηναζία ηα αένζα πνμσυκηα πμο έπμοκ ορδθή εενιμηναζία. 

πανάβμκηαζ πμθοπφνδκμζ ανςιαηζημί οδνμβμκάκεναηεξ (PAH) ηαζ αζεάθδ . 

Ακ ηαζ ιεβάθμ ιένμξ ηδξ αζεάθδξ εα μλεζδςεεί, πνζκ ακμίλεζ δ ααθαίδα ελαβςβήξ, έκα 

ηιήια ηδξ παναιείκεζ ηαζ εα ελέθεεζ ζηδκ ελαβςβή.  

Ζ επζηάποκζδ ηδξ δζαδζηαζίαξ ακάιεζλδξ ηαοζίιμο-αένα  ιπμνεί κα ιεζχζεζ ηδκ 

πμζυηδηα ημο ηαοζίιμο ζηζξ πθμφζζεξ γχκεξ ορδθήξ εενιμηναζίαξ ηαζ, επμιέκςξ, 

ηδκ παναβςβή αζεάθδξ. Ζ ιείςζδ ηδξ παναβςβήξ αζεάθδξ επζηοβπάκεηαζ απυ ορδθέξ 

πζέζεζξ έβποζδξ ή ορδθυηενα επίπεδα ζοζηνμθήξ ημο αένα. 

Χζηυζμ, αοηυ εα ζοιαάθεζ ζε ορδθυηενα επίπεδα μλεζδίςκ ημο αγχημο (NOx). ε 

βεκζηέξ βναιιέξ, μζ αθθαβέξ ζημ ζπεδζαζιυ ημο ηζκδηήνα ή ηςκ παναιέηνςκ 

θεζημονβίαξ πμο ιεζχκμοκ ηδκ εηπμιπή ζςιαηζδίςκ αολάκμοκ ηζξ εηπμιπέξ NOx ηαζ 

ημ ακηίζηνμθμ. Αοηή δ ακηίεεζδ ζοζπέηζζδ ιεηαλφ ηςκ εηπμιπχκ ζςιαηζδίςκ ηαζ 
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NOx είκαζ ιία απυ ηζξ ηνίζζιεξ πνμηθήζεζξ βζα ημ ζπεδζαζιυ ηςκ ζοζηδιάηςκ 

ηαφζδξ ηζκδηήνςκ Νηίγεθ. 
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Κεθάθαζμ 4 
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4.1.Δζζαβςβή 

Ζ ακηίδναζδ ηδξ ηαφζδξ έπεζ ςξ πνμσυκηα, υπςξ είκαζ βκςζηυ, δζμλείδζμ ημο άκεναηα 

(CO2), οδναηιυ (H2O) ηαζ εενιυηδηα δ μπμία ακηζζημζπεί ζηδ πδιζηή εκένβεζα ηςκ 

ακηζδνχκηςκ. Ζ δζαδζηαζία ηδξ ακάιεζλδξ ημο ηαοζίιμο ηαζ ημο αένα βίκεηαζ 

πανάθθδθα ιε ηδκ ηαφζδ ηαζ έηζζ παναηδνείηαζ ηαζ ημ θαζκυιεκμ ηδξ πδιζηήξ 

δζάζηαζδξ. Αοηυ ζδιαίκεζ υηζ βίκμκηαζ ηαζ επζιένμοξ ακηζδνάζεζξ ιε απμηέθεζια ηδκ 

φπανλδ επζπθέμκ πνμσυκηςκ ζηα ηαοζαένζα εηηυξ απυ ημ CO2 ηαζ ημ H2O, ηα μπμία 

είκαζ Ν2, Ο2, CO, H2, OH, H, O, NO ζε οπμθμβίζζιεξ πμζυηδηεξ ηαζ άθθα υπςξ 

αθδεΰδεξ, ηεηυκεξ, Ο3 ηηθ ζε ιζηνυηενεξ ζοβηεκηνχζεζξ. Οζ ακηζδνάζεζξ πδιζηήξ 

δζάζηαζδξ είκαζ εκδυεενιεξ, ηαζ ςξ εη ημφημο δ εκένβεζα πμο ηεθζηά θαιαάκεηαζ (βζα 

ηδκ παναβςβή ημο επζεοιδημφ ιδπακζημφ ένβμο) είκαζ ιζηνυηενδ ηδξ ακαιεκυιεκδξ. 

Σμ βεβμκυξ αοηυ δεκ μθείθεηαζ απμηθεζζηζηά ζηδκ απχθεζα εκένβεζαξ θυβς ηςκ 

εκδυεενιςκ ακηζδνάζεςκ πδιζηήξ δζάζηαζδξ αθθά ηαζ ζημ βεβμκυξ υηζ ζδιακηζηυ 

πμζυ εκένβεζαξ πάκεηαζ θυβς ηςκ εενιζηχκ απςθεζχκ ημο ηοθίκδνμο. 

Ζ πδιζηή δζάζηαζδ επδνεάγεηαζ ζδιακηζηά απυ ηδκ εενιμηναζία αθθά ηαζ απυ ηδ 

ζφζηαζδ ημο ιείβιαημξ (θυβμξ θ). Γζα εενιμηναζίεξ ιζηνυηενεξ ηςκ 2000Κ δ πδιζηή  

δζάζηαζδ είκαζ αιεθδηέα. οκεήηεξ μζ μπμίεξ οπάνπμοκ ηαηά ηδκ ελαβςβή ηςκ 

ηαοζαενίςκ ηαζ ζημ ηέθμξ ηδξ εηηυκςζδξ. Δπίζδξ βζα πμθφ ιζηνέξ ηζιέξ ημο θ 

(ιζηνυηενεξ ημο θ=0,33) πανάβμκηαζ ηαζ άθθεξ μοζίεξ υπςξ αηεηοθέκζμ(C2H2), 

ζηενευξ άκεναηαξ C (αζεάθδ) ηαζ οδνμηοάκζμ (HCN). Ζ ηζιή 0,33 βζα ημ θ είκαζ πμθφ 

ιζηνή, εκδεπμιέκςξ υπζ ζηακή βζα ηδκ ακάθθελδ ημο ιείβιαημξ ζημκ ηζκδηήνα Diesel. 

Όπςξ υιςξ ημκίζεδηε ηαζ πνμδβμοιέκςξ, επεζδή ημ ιείβια είκαζ ανηεηά εηενμβεκέξ 

ζημκ ηφθζκδνμ, είκαζ δοκαηή δ παναβςβή αοηχκ ηςκ πνμσυκηςκ ζε ηάπμζα ζδιεία 

(γχκεξ), θυβς ηςκ ημπζηά δζαθμνεηζηχκ ακαθμβζχκ ηαοζίιμο-αένα. 

Δηηυξ ηςκ πνμακαθενεέκηςκ μοζζχκ, ζηδκ ελαβςβή ημο ηζκδηήνα ζοκακηχκηαζ ηαζ 

μλείδζα ημο εείμο (SOX), ηα μπμία μθείθμκηαζ ζηδκ πμζυηδηα εείμο πμο εκδεπμιέκςξ 

πενίεπεηαζ ζημ ηαφζζιμ. ηδκ ζοκέπεζα εα βίκεζ εηηεκέζηενδ ακαθμνά ζημκ ηνυπμ 

ζπδιαηζζιμφ ημοξ ηαζ ζηδκ επίδναζδ ηςκ μοζζχκ ΝΟΥ, αζεάθδ (C) ,CO ηαζ SOX, μζ 

μπμίεξ είκαζ ζδζαίηενα ημλζηέξ ηαζ επζαθααείξ. 
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4.2 Σα Ολείδζα ημο αγχημο ΝΟπ 

ηα ηαοζαένζα ηςκ ηζκδηήνςκ Diesel ηα μλείδζα ημο αγχημο ΝΟπ  απμηεθμφκηαζ απυ 

ΝΟ (ιμκμλείδζμ ημο αγχημο), ΝΟ2(δζμλείδζμ ημο αγχημο) ηαζ εκδεπμιέκςξ ηάπμζα 

άθθα μλείδζα υπςξ είκαζ βζα πανάδεζβια ημ N2O5 (πεκημλείδζμ ημο αγχημο). ηα 

ιεζαία ηαζ ιεβάθα θμνηία ηςκ ηζκδηήνςκ Diesel ημ πμζμζηυ ημο ΝΟ είκαζ ιεβάθμ 

(98-99% ηδξ ζοκμθζηήξ πμζυηδηαξ NOx), εκχ ζηα ιζηνά θμνηία ημ πμζμζηυ αοηυ 

ιεζχκεηαζ ηαζ αολάκεηαζ ημ πμζμζηυ ημο ΝΟ2 (10-20%). Χξ ααζζηή αζηία 

ζπδιαηζζιμφ ηςκ NOΥ εεςνείηαζ δ μλείδςζδ ημο Ν2, πμο πενζέπεηαζ ζημκ 

αηιμζθαζνζηυ αένα πμο πνδζζιμπμζείηαζ βζα ηδκ ηαφζδ. Ζ μλείδςζδ 

πναβιαημπμζείηαζ θυβς ηδξ ορδθήξ εενιμηναζίαξ πμο επζηναηεί ζηδκ πενζμπή ηδξ 

ακηίδναζδξ. ακ δεφηενδ πδβή ζπδιαηζζιμφ εεςνείηαζ δ μλείδςζδ ημο Ν2 πμο 

ιπμνεί κα πενζέπεηαζ ζημ ηαφζζιμ (ζε αιεθδηέα πμζυηδηα). 

4.2.1 Στηματισμός NO 

Οζ ηφνζμζ πανάβμκηεξ πμο εοκμμφκ ημκ ζπδιαηζζιυ ημο ΝΟ είκαζ δ ορδθή 

εενιμηναζία ηαζ δ δζαεεζζιυηδηα Ο2. ημοξ ηζκδηήνεξ Diesel ημ ηαφζζιμ εβπφεηαζ ζε 

οβνή ιμνθή ηαζ ηαηά ηδκ αηιμπμίδζδ ημο ακαιζβκφεηαζ ιε ημκ ζοιπζεζιέκμ αένα 

ζημκ ηφθζκδνμ. Γδιζμονβείηαζ έηζζ ιεβάθδ ζηνςιάηςζδ ηαηακμιήξ ημο αένα ηαζ ηδξ 

ζοβηέκηνςζδξ ημο ηαοζίιμο ιέζα ζημ εάθαιμ ηαφζδξ ηαζ μ ζπδιαηζζιυξ ημο ΝΟ 

παναηδνείηαζ ιυκμ ζηζξ πενζμπέξ υπμο μζ ζοκεήηεξ είκαζ ηαηάθθδθεξ. Σμ ιεβαθφηενμ 

πμζμζηυ ημο ΝΟ ζπδιαηίγεηαζ ηαηά ημ ζηάδζμ ηδξ ακελέθεβηηδξ ηαφζδξ, υηακ δ 

θθυβα είκαζ ηφπμο πνμακαιίλεςξ, ιε ηζιέξ ημο θυβμο ζζμδοκαιίαξ αένα ημκηά ζηδ 

ζημζπεζμιεηνζηή ηζιή (θ=1), εκχ πανάθθδθα δ εενιμηναζία είκαζ ζε ορδθά επίπεδα.  

Ο ιδπακζζιυξ ζπδιαηζζιμφ ημο ΝΟ απμηεθείηαζ απυ ηζξ παναηάης αιθίδνμιεξ 

ακηζδνάζεζξ 
6
 (βζα ιείβια ηαφζζιμο αένα ημκηά ζηδ ζημζπεζμιεηνζηή ηζιή): 

                                                  O + Ν2 ↔ ΝΟ + Ν 

                                                  Ν + Ο2 ↔ ΝΟ + Ο 

                                                  Ν + ΟΗ ↔ ΝΟ + Η 

                                                           
6
  Μδπακζζιυξ Zeldovich 
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ηδκ αζαθζμβναθία ανίζημοιε ηαζ ημ νοειυ παναβςβήξ ημο ΝΟ μ μπμίμξ ελάβεηαζ ιε 

αάζδ αοηέξ ηζξ ακηζδνάζεζξ. Γίκεηαζ ηαηακμδηυ υηζ δ παναβςβή ημο ΝΟ είκαζ 

ελανηδιέκδ απυ ηδ εενιμηναζία αθθά ηαζ απυ ημ δζαεέζζιμ μλοβυκμ. 

 

4.2.2 Μδπακζζιυξ ζπδιαηζζιμφ ημο ΝΟ2 

 Όηακ μ ηζκδηήναξ Diesel δμοθεφεζ ζε ορδθά θμνηία ημ πμζμζηυ ημο ΝΟ2 πμο 

πανάβεηαζ είκαζ αιεθδηέμ, υιςξ ζε παιδθά θμνηία υπςξ ακαθένεδηε ηαζ παναπάκς 

αολάκεηαζ ζημ 10-25% ημο ζοκμθζημφ πμζμζημφ ΝΟπ  

Ο ζπδιαηζζιυξ ημο ΝΟ2 βίκεηαζ ιε αάζδ ηδκ ακηίδναζδ (ηαπφηαηδ μλείδςζδ ημο 

ΝΟ):  

                 ΝΟ + HO2 ↔NO2 +OH 

Σμ ΝΟ2 ιεηαηνέπεηαζ πάθζ ζε ΝΟ ιέζς ηδξ ακηίδναζδξ: 

                 ΝΟ2  + Ο ↔ ΝΟ + Ο2 

εηηυξ ηαζ ακ ημ ΝΟ2 ακαιεζπεεί ιε νεοζηυ παιδθυηενδξ εενιμηναζίαξ, ημ μπμίμ 

ζοιααίκεζ ζε παιδθά θμνηία. 

 

4.2.3 οκεήηεξ θεζημονβίαξ ημο ηζκδηήνα πμο επδνεάγμοκ ηζξ εηπμιπέξ 

ΝΟ 

Όπςξ είκαζ βκςζηυ, δ επίηεολδ ιεβαθφηενδξ απυδμζδξ ημο ηζκδηήνα, είκαζ δοκαηή 

υηακ ζδιεζχκεηαζ ηαθφηενδ ηαφζδ, δδθαδή υηακ είκαζ ιεβάθδ δ επάνηεζα ζε Ο2 ζε 

ζοκδοαζιυ ιε ηδκ φπανλδ ορδθχκ εενιμηναζζχκ εκηυξ ημο ηοθίκδνμο. Όπςξ  

ακαθένεδηε παναπάκς αοηέξ μζ ζοκεήηεξ εοκμμφκ ηαζ ηδκ παναβςβή ΝΟ. Άνα ιε 

ηδκ αεθηίςζδ ηδξ ηαφζδξ ηαζ ημο ααειμφ απυδμζδξ ημο ηζκδηήνα αολάκεηαζ δ 

εηπμιπή ΝΟ. Με αάζδ αοηήκ ηδκ δζαπίζηςζδ, εα ελεηάζμοιε δζάθμνεξ παναιέηνμοξ 

θεζημονβίαξ ημο ηζκδηήνα ηαζ ηδκ επίδναζδ πμο έπμοκ αοηέξ ζηδκ παναβςβή ΝΟ. 
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Φορτίο 

Ζ νφειζζδ ημο θμνηίμο ζημκ ηζκδηήνα Diesel βίκεηαζ ιεηααάθθμκηαξ ηδκ πανμπή 

ηαοζίιμο. Όζμ αολάκεηαζ δ απαίηδζδ ζζπφμξ, ηυζμ αολάκεηαζ ηαζ δ πμζυηδηα ημο 

εβπουιεκμο ηαοζίιμο, ηαζ ςξ εη ημφημο αολάκεηαζ ηαζ δ ηζιή ηδξ εενιμηναζίαξ ζηδκ 

γχκδ ακηίδναζδξ. Λυβς ηαζ ηδξ φπανλδξ ανηεηχκ πενζμπχκ ζημ εάθαιμ ηαφζδξ ιε 

ζοβηέκηνςζδ αένα-ηαοζίιμο βφνς απυ ηδ ζημζπεζμιεηνζηή ηζιή, ηαηαθήβμοιε ζε 

αφλδζδ ηδξ ζοβηέκηνςζδξ ημο ΝΟ ζηα ηαοζαένζα. 

Προπορεία έγτσσης 

Όζμ κςνίηενα εβπφεηαζ ημ ηαφζζιμ ζημ εάθαιμ ηαφζδξ, ηυζμ ιεβαθφηενμξ είκαζ ηαζ 

μ δζαεέζζιμξ πνυκμξ βζα ηδκ αηιμπμίδζδ ημο ηαζ ηδκ ακάιεζλδ ημο ιε ημκ 

εβηθςαζζιέκμ αένα. Σμ απμηέθεζια αοημφ υζμκ αθμνά ηδκ ζζπφ είκαζ εεηζηυ αθθά 

πανάθθδθα αολάκεηαζ δ εηπμιπή ΝΟ θυβς ηδξ αφλδζδξ ηδξ πίεζδξ ηαζ ηδξ 

εενιμηναζίαξ. 

 

 

                                                            πήια 4.1 

Απυ ηα παναπάκς δζαβνάιιαηα θαίκεηαζ πςξ υζμ κςνίηενα βίκεζ δ έβποζδ (αφλδζδ 

πνμπμνείαξ έβποζδξ) ηυζμ πενζζζυηενμ αολάκεηαζ δ εενιμηναζία, ιεηαημπίγμκηαξ ημ 

νοειυ έηθοζδξ εενιυηδηαξ ζε κςνίηενεξ πνμκζηέξ ζηζβιέξ πνζκ ημ ΑΝ ιε 

απμηέθεζια ηδκ αφλδζδ ηδξ παναβςβήξ ημο ΝΟ. 

Παραμένον κασσαέριο 

Ο υνμξ ηαηάθμζπμ ή παναιέκμκ ηαοζαένζμ πνδζζιμπμζείηαζ βζα ημ ηαοζαένζμ πμο 

παναιέκεζ εβηθςαζζιέκμ εκηυξ ημο ηοθίκδνμο ιεηά ηδκ ελχεδζδ ηςκ ηαοζαενίςκ. 
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Σμ παναιέκμκ ηαοζαένζμ έπεζ ιεβάθδ εζδζηή εενιμπςνδηζηυηδηα ηαζ δ πανμοζία ημο 

έπεζ ςξ απμηέθεζια ηδ ιείςζδ ηδξ πίεζδξ ηαζ ηδξ εενιμηναζίαξ ζηδ γχκδ 

ακηίδναζδξ. ε ζοκδοαζιυ ηαζ ιε ηδ ιείςζδ ημο δζαεέζζιμο Ο2 έπμοιε ιείςζδ ηδξ 

παναβςβήξ ΝΟ, υπςξ θαίκεηαζ ηαζ ζημ αηυθμοεμ δζάβναιια. 

                             

                                                     πήια 4.2 

Αοηή δ παναηήνδζδ έπεζ ζοκηεθέζεζ ζηδκ ζδέα ηδξ εθανιμβήξ ηδξ ακαηοηθμθμνίαξ 

ηαοζαενίμο (EGR), ηεπκζηή ζδζαίηενα απμδμηζηή βζα ηδκ ιείςζδ ηςκ ΝΟx. 

 

4-3 Σμ Μμκμλείδζμ ημο Άκεναηα CO 

Ο ζπδιαηζζιυξ ημο Μμκμλείδζμο ημο Άκεναηα θαιαάκεζ πχνα υηακ ζε ιζα ηαφζδ ημ 

δζαεέζζιμ μλοβυκμ δεκ επανηεί χζηε κα πναβιαημπμζδεεί δ πθήνδξ ζημζπεζμιεηνζηή 

ηαφζδ, δδθαδή ζηζξ πενζπηχζεζξ αηεθμφξ ηαφζδξ. Χξ εη ημφημο υζμ πζμ πθμφζζμ 

είκαζ έκα ιείβια, ηυζμ αολάκεζ ημ πμζμζηυ ημο Μμκμλείδζμο ημο Άκεναηα ζηα 

πνμσυκηα ηδξ ηαφζδξ.  Δθυζμκ υιςξ μζ κηζγεθμηζκδηήνεξ θεζημονβμφκ ιε ιεβάθδ 

πενίζζεζα αένα, ηα επίπεδα εηπμιπήξ ημο είκαζ παιδθά ηαζ βζα αοηυ μ ζοβηεηνζιέκμξ 

νφπμξ δεκ ιπμνεί κα εεςνδεεί ςξ ζδζαίηενα ζδιακηζηυξ ζημοξ κηζγεθμηζκδηήνεξ.  

4-4 Οζ οδνμβμκάκεναηεξ ΖC 

Όπςξ ζοιααίκεζ ηαζ βζα ημ ιμκμλείδζμ ημο άκεναηα, μ θυβμξ ηδξ ειθάκζζδξ ηςκ 

οδνμβμκακενάηςκ είκαζ δ αηεθήξ ηαφζδξ. Οζ ααζζηέξ αζηίεξ ηδξ ειθάκζζδξ αηεθμφξ 

ηαφζδξ ζημοξ ηζκδηήνεξ Diesel είκαζ δφμ: 

1. Υπεπαναμειξιμόηηηα: Τπενακαιεζλζιυηδηα μκμιάγεηαζ δ ηαηάζηαζδ ηαηά 

ηδκ μπμία ημ ιείβια είκαζ πμθφ θηςπυ βζα ηδκ ζδιείςζδ αοηακάθθελδξ. 
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2. Υποαναμειξιμόηηηα: Τπμακαιεζλζιυηδηα μκμιάγεηαζ δ ηαηάζηαζδ ηαηά ηδκ 

μπμία ημ ιείβια είκαζ ηυζμ πθμφζζμ χζηε κα δζαθεφβεζ άηαοζημ ηαφζζιμ ηαζ 

επμιέκςξ κα ζδιεζχκεηαζ αηεθήξ ηαφζδ. 

Απυ ηζξ δφμ ακςηένς πενζπηχζεζξ, ηονζυηενδ αίηζα ζπδιαηζζιμφ οδνμβμκακενάηςκ 

είκαζ δ πνχηδ, δδθαδή δ πενίπηςζδ ημο πανμοζίαξ θηςπμφ ιείβιαημξ.  

Έπεζ παναηδνδεεί υηζ μ ζπδιαηζζιυξ ηαζ επμιέκςξ δ εηπμιπή ηςκ HC ζημοξ 

κηζγεθμηζκδηήνεξ έπεζ κα ηάκεζ ηαεανά ιε ηζξ ζοκεήηεξ θεζημονβίαξ. ηα πμθφ 

παιδθά θμνηία μζ εηπμιπέξ είκαζ πμθφ ιεβαθφηενεξ απυ υηζ ζημ πθήνεξ θμνηίμ. 

Δπίζδξ υηακ μ ηζκδηήναξ οπενθμνηχκεηαζ παναηδνείηαζ εη κέμο αφλδζδ ηςκ 

εηπμιπχκ οδνμβμκακενάηςκ. Ζ επίδναζδ ηδξ πνμπμνείαξ εβπφζεςξ ζηδκ εηπμιπή 

οδνμβμκακενάηςκ πανμοζζάγεηαζ ζημ ζπήια 4.3 . υπςξ θαίκεηαζ Όζμ ιεζχκεηαζ δ 

πνμπμνεία ηαζ πθδζζάγεζ ημ ΑΝ, ηυζμ δ ζοβηέκηνςζδ HC αολάκεηαζ. 

              

                       πήια 4.3  δζάβναιια ιεηααμθήξ ηδξ ζοβηέκηνςζδξ HC ζοκάνηδζδ ημο θμνηζμφ 

                                     

4-5 ςιαηζδζαηέξ εηπμιπέξ 

Οζ ζςιαηζδζαηέξ εηπμιπέξ πμο εηπέιπμκηαζ απυ ημ ηζκδηήνα diesel έπμοκ ηδκ ιμνθή 

ηαπκμφ ηαζ είκαζ άιεζα μναηέξ ιε ημ ακενχπζκμ ιάηζ . Υςνίγμκηαζ ακάθμβα ιε ημ 

πνχια πμο έπμοκ, έηζζ ακ μ ηαπκυξ είκαζ θεοηυξ απμηεθείηαζ απυ ηα άηαοζηα 

ζςιαηίδζα ημο ηαφζζιμο ηαζ ζοκήεςξ ειθακίγεηαζ ζηδκ ανπή ηδξ θεζημονβζάξ ημο 

ηζκδηήνα ( υηακ μ ηζκδηήναξ είκαζ αηυια ηνφμξ). Ακ μ ηαπκυξ έπεζ πνχια ιπθε 
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απμηεθείηαζ απυ άηαοζηα ζςιαηίδζα θζπακηζημφ εθαίμο. Ακ μ ηαπκυξ έπεζ πνχια 

Μεθακυ είκαζ ηαπκυξ ηφπμξ Αζεάθδξ πμο ιαξ εκδζαθένεζ πενζζζυηενμ ηαζ δ ιέηνδζδ 

ημο απμηεθεί ημ ααζζηυ ζημπυ αοηήξ ηδξ δζπθςιαηζηήξ ενβαζίαξ αοηήξ.  

    πήια 4.4 Δηπμιπή αζεάθδξ απυ ηζκδηήνα diesel 

Ζ αζεάθδ απμηεθεί ζςιαηζδζαηή εηπμιπή απμηεθμφιεκδ ηαηά ηφνζμ θυβμ απυ άημια 

άκεναηα, ζε ακαθμβία ιε ημ οδνμβυκμ H/C = 0,1. Ζ δζάιεηνμξ ηάεε ζςιαηζδίμο είκαζ 

ιενζηέξ εηαημκηάδεξ nm, απμηεθμφιεκμ απυ ιζηνυηενα ζθαζνίδζα 20 έςξ 30 nm ηαζ 

πανάβεηαζ ζε πενζπηχζεζξ πμο ημ ιίβια ζημ εάθαιμ ηαφζδξ είκαζ πμθφ πθμφζζμ. 

Αοηυ ζοιααίκεζ ζοκήεςξ ζηζξ απυημιεξ αθθαβέξ θμνηζμφ απυ ηα παιδθά πνμξ ηα 

ρδθά δδθαδή εηείκδ ηδκ ζηζβιή πμο ημ μλοβυκμ ιέζα ζημ εάθαιμ ηαφζδ δεκ θηάκεζ 

βζα πναβιαημπμίδζδ ιζαξ ζημζπεζμιεηνζηήξ ηαοζδξ , ηαζ επίζδξ ζηδκ πενίπηςζδ ηδξ 

ζηαεενήξ θεζημονβίαξ ημο ηζκδηήνα ζηα ρδθά θυνηζα πμο ημ ιίβια είκαζ πμθφ 

πθμφζζμ. 

Όπςξ ακαθένεδηε δ αζεάθδ πανάβεηαζ υηακ ημ ιίβια ζημ εάθαιμ ηαφζδξ είκαζ 

ανηεηά πθμφζζμ. Αοηυ ζοιααίκεζ ζημ πονήκα ηδξ δέζιδξ ημο ηαφζζιμο ζημ μπμίμ δεκ 

οπάνπεζ ανηεηυ μλοβυκμ. Οζ ζοβηεκηνχζεζξ αζεάθδξ αολάκμοκ ναβδαία ιε ηδκ 

έκανλδ ηδξ ηαοζδξ ,  εκχ ιεζχκμκηαζ υηακ ζηαιαηήζεζ δ έβποζδ ημο ηαφζζιμο ηαζ μ 

πθμφζζμξ ζε ηαφζζιμ πονήκαξ ακαιεζπηεί ιε αένα πνμξ θηςπυηενεξ ακαθμβίεξ. Απυ 

αοηά θαίκεηαζ υηζ βζα ηδκ πνυθδρδ ημο ζπδιαηζζιμφ ηδξ αζεάθδξ πνέπεζ κα 

εθαπζζημπμζδεεί μ πνυκμξ ηαηά ημκ υπμζμ μ ηζκδηήναξ δμοθεφεζ ιε πμθφ πθμφζζα 

ιίβιαηα . 
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4-5-1 Μδπακζζιυξ ζπδιαηζζιμφ ηδξ Αζεάθδξ 

Γεκζηά μ ιδπακζζιυξ ζπδιαηζζιμφ ηδξ αζεάθδξ δεκ είκαζ ιζα απθή δζαδζηαζία ηαζ 

πενζθαιαάκεηαζ εηαημκηάδεξ ακηζδνάζεζξ. Γζα αοηυ ημ θυβμ δ πνμζμιμίςζδ ημο 

ζπδιαηζζιμφ είκαζ δφζημθδ. Όιςξ έπμοκ ακαηαθοθεεί απθά ηαζ πνμζεββζζηζηά 

ιμκηέθα ζπδιαηζζιμφ πμο πάνα υηζ δεκ έπμοκ πμθφ αηνζαή απμηεθέζιαηα είκαζ πμθφ 

ημκηά ζηδκ πναβιαηζηή ηαηάζηαζδ. Μεηαλφ ηςκ μπμίςκ ημ πζμ βκςζηυ είκαζ ημ 

ιμκηέθμ Hiroyasou, πμο πςνίγεζ υθδ ηδκ δζαδζηαζία ημο ζπδιαηζζιμφ αζεάθδξ ζε δομ 

ζηάδζα ημ ζπδιαηζζιυ ηαζ ηδκ μλείδςζδ. Έηζζ δ πνμκζηή ιεηααμθή ηδξ ιάγαξ ηδξ 

εηπειπυιεκδξ αζεάθδξ , εεςνείηαζ υηζ πνμηφπηεζ απυ ηδ ηαεανή δζάθμνα ηςκ 

νοειχκ ηςκ δομ παναπάκς ζηαδίςκ (πανάβςβδξ ηαζ μλείδςζδξ). 

Ζ δζαδζηαζία ημο ζπδιαηζζιμφ ηδξ αζεάθδξ ζοκήεςξ πναβιαημπμζείηαζ ζε πνμκζηυ 

ηθάζια ηςκ ιενζηχκ ms ηαζ λεηζκάεζ ζε ιζα εενιμηναζία ηδξ ηάλδξ 1000-2800 Κ ηαζ 

ζε πζέζεζξ ηςκ 50 έςξ 100 atm.    

Σμ ζφζηδια ηςκ δζαζημνπζζιέκςκ ζςιαηζδίςκ αζεάθδξ εκημξ ημο αένζμο 

παναηηδνίγεηαζ απυ ημ ηθάζια υβημο αζεάθδξ (Fv) δδθαδή ημκ υβημ αζεάθδξ πνμξ 

ημκ μθζηυ υβημ ηαζ απυ ημκ ανζειυ ηςκ ζςιαηζδίςκ ακά ιμκάδα υβημο (Ν)   . Σμ 

πνχημ ζηάδζμ (βέκκδζδ ηςκ ζςιαηζδίςκ) πενζθαιαάκεζ ηδκ δζάζπαζδ ηςκ 

πμθφπθμηςκ οδνμβμκακενάηςκ ζε αηεηοθέκζμ (C2H2), πμθοαηεηοθέκζα (C2nH2) ηαζ 

πμθοηοηθζημφξ ανςιαηζημφξ οδνμβμκάκεναηεξ. Δζηάγεηαζ υηζ δ ζοιπφηκςζδ ηέημζςκ 

ιμνίςκ μδδβεί ζηδκ δδιζμονβία ηςκ πνχηςκ δεζβιάηςκ αζεάθδξ ιε δζάιεηνμ ηάης 

ηςκ 2 nm.. ημ δεφηενμ ζηάδζμ (ιεβέεοκζδ ηςκ ζςιαηζδίςκ)  έπμοιε αφλδζδ ημο 

ιεβέεμοξ ηςκ ζςιαηζδίςκ . Ζ επζθακεζαηή αφλδζδ πενζθαιαάκεζ ηδκ πνμζηυθθδζδ 

ζοζηαηζηχκ αένζαξ θάζεςξ ζηδκ επζθάκεζα ηςκ ζςιαηζδίςκ ηαζ ηδκ εκζςιάηςζδ 

ημοξ ζηδκ ζςιαηζδζαηή θάζδ. Όιςξ βεκζηυηενα υπςξ θαίκεηαζ ηαζ ζημ ζπήια 4.5 δ 

ηαεανή αφλδζδ ημο ιεβέεμοξ ηςκ ζοζηαηζηχκ (πμθοαηεηοθέκζα, ανςιαηζηέξ 

οδνμβμκάκεναηεξ) ιε ηθάζια αηυιςκ οδνμβυκμο (𝑋 𝐻)  ιεηαλφ 0,1 έςξ 0,2 δεκ 

ιπμνεί κα μδδβεί ζε ζςιαηίδζα αζεάθδξ. Αοηυ πμο απαζηείηαζ είκαζ δ ζοιπφηκςζδ 

ζοζηαηζηχκ ιε ζςζηή πμζυηδηα ζε οδνμβυκμ ή δ ζοιπφηκςζδ ζοζηαηζηχκ ιε 

ορδθυηενδ πενζεηηζηυηδηα ζε οδνμβυκμ αημθμοεμφιεκδ απυ αθοδνμβυκςζδ , ή εκαξ 

ζοκδοαζιυξ ηςκ δομ. 
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πήια 4.5 Λμβάνζειμξ ιμνζαημφ αάνμοξ ζοκάνηδζδ ημο ηθάζιαημξ αηυιςκ Ζ2 μνζζιέκςκ 

οδνμβμκακενάηςκ 

 

4-5-2 Δπίδναζδ ηςκ Παναιέηνςκ Λεζημονβζαξ ζηζξ Δηπμιπέξ ςιαηζδίςκ 

Όπςξ ακαθένεδηε ηαζ πνζκ δ αζεάθδ πανάβεηαζ ζε ζοκεήηεξ πμο ημ ιίβια αένα-

ηαοζίιμο ιέζα ζημ εάθαιμ ηαοζδξ είκαζ πμθφ πθμφζζμ ηαζ βεκζηχξ δεκ οπάνπεζ 

ανηεηυ μλοβυκμ χζηε κα πναβιαημπμζδεεί ζημζπεζμιεηνζηή ηαφζδ. οκεπχξ ηάεε 

πανάβμκηαξ πμο ειπμδίγεζ ή δοζημθεφεζ ηδκ ζημζπεζμιεηνζηή ηαφζδ ημο ηαοζίιμο, 

απμηεθεί εοενβεηζηυ πανάβμκηα ζπδιαηζζιμφ ηδξ αζεάθδξ. 

 Έκα απυ ημοξ πζμ ζδιακηζημφξ πανάβμκηεξ απμηεθεί ημ θμνηίμ ημο ηζκδηήνα. Όζμ 

αολάκεηαζ ημ θμνηίμ ημο ηζκδηήνα , ηυζμ πενζζζυηενμ ηαφζζιμ εβπφεηαζ ζημκ 

ηφθζκδνμ , υπμηε ημ ιείβια βίκεηαζ πζμ πθμφζζμ ηαζ μζ εηπμιπέξ ηδξ αζεάθδξ 

αολάκμκηαζ. ημ ζπήια 4.6 παναηδνείηαζ δ ελάνηδζδ ηδξ εηπμιπήξ αζεάθδξ ηαζ ημο 

CO ιε ημ θμνηίμ (Φ) ημο ηζκδηήνα diesel αιέζμο εβπφζεςξ. Γζα ημοξ ηζκδηήνεξ 

diesel ειιέζμο εβπφζεςξ θυβς ηδξ έκημκδξ ακαιείλεςξ πμο επζηοβπάκεηαζ θυβς ηδξ  

δζιενήξ εαθάιμο ηαοζδξ , έπμοιε ιζηνυηενεξ ηζιέξ εηπμιπχκ. 
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                       πήια 4.6 εηπμιπή αζεάθδξ ηαζ CO ζοκανηήζεζ ημο θμνηίμο ημο ηζκδηήνα 

Μζα άθθδ ζδιακηζηή πανάιεηνμξ πμο επδνεάγεζ πμθφ ηδκ εηπμιπή αζεάθδξ είκαζ δ 

πνμπμνεία . Γεκζηυηενα υζμ πζμ ιεβάθδ δ πνμπμνεία εβπφζεςξ, ηυζμ πενζζζυηενμξ 

είκαζ ηαζ μ δζαεέζζιμξ πνυκμξ βζα ηδκ αηιμπμίδζδ ηαζ ακάιεζλδ ημο ηαοζίιμο ιε ημκ 

αένα, αολάκμκηαξ ιε ημκ ηνυπμ αοηυ ημ πμζμζηυ ηδξ πνμακαιειεζβιέκδξ ηαοζδξ ηαζ 

ζοκεπχξ ηδξ ιείςζδξ ηδξ εηπμιπήξ αζεάθδξ. Δδχ αλίγεζ κα ακαθενεεί υηζ μ βεκζηυξ 

ηακυκαξ πμο ζζπφεζ βζα ημοξ ηζκδηήνεξ Diesel οπαβμνεφεζ υηζ δ ιείςζδ ημο εκυξ απυ 

ημοξ δφμ ηφνζμοξ νφπμοξ (NΟx, αζεάθδ), μδδβεί ζηδκ ακηίζημζπδ αφλδζδ ημο άθθμο 

(ανηεί ημ θμνηίμ, ελανηχιεκμ απυ ημκ θυβμ ηαοζίιμο-αένα κα είκαζ ζηαεενυ). Αοηυ 

είκαζ άθθςζηε ηαζ ημ ηθαζζζηυ πνυαθδια βζα ημοξ ζπεδζαζηέξ ηςκ ηζκδηήνςκ Diesel. 
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Κεθάθαζμ 5 

 

 

«Σεπκζηέξ Μείςζδξ ηςκ Δηπμιπχκ ηςκ 

Ρφπςκ» 
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5-1 Δζζαβςβή 

Οζ δζάθμνεξ ηεπκμθμβίεξ πμο εθανιυγμκηαζ βζα ηδκ ιείςζδ ηςκ εηπμιπχκ νφπςκ 

ζημοξ ειαμθμθυνμοξ ηζκδηήνεξ ιπμνεί κα ηαλζκμιδεμφκ ζε δομ ηαηδβμνίεξ ηζξ 

εζςηενζηέξ (Μέεμδμζ ηδξ πνυθδρδξ) ηαζ ηζξ ελςηενζηέξ (Μέεμδμζ ηδξ Πενζζημθήξ).  

Οζ εζςηενζηέξ ιέεμδμζ (αθθζχξ απμηαθμφιεκεξ ηαζ ιέεμδμζ πνυθδρδξ) είκαζ εηείκεξ 

πμο επζδνμφκ ζηδκ ζδία ηδκ δζαδζηαζία ηδξ ηαφζδξ ιε ζημπυ ημκ πενζμνζζιυ ηδξ 

πανάβςβδξ ηςκ ακεπζεφιδηςκ νφπςκ. Ακηίεεηα, μζ ελςηενζηέξ ιέεμδμζ (ιέεμδμζ 

πενζζημθήξ) είκαζ εηείκεξ πμο εθανιυγμκηαζ ελςηενζηά ημο ηζκδηήνα ηαζ ςξ εη 

ημφημο δεκ επδνεάγμοκ ηδκ δζαδζηαζία ηδξ ηαφζδξ. ε αοηυ ημ ζδιείμ αλίγεζ κα 

ημκζζεεί υηζ μζ ιέεμδμζ πενζζημθήξ δεκ θφκμοκ μοζζαζηζηά ημ πνυαθδια ηςκ νφπςκ, 

βζαηί δεκ ζημπεφμοκ ζηδκ ηαηαπμθέιδζδ ημο πνμαθήιαημξ ζηδκ „πδβή‟ ημο. ημ 

ηεθάθαζμ αοηυ εα βίκεζ ιζα ζφκημιδ ακαθμνά ζε δζάθμνεξ ηεπκζηέξ ιείςζδξ ηςκ 

εηπμιπχκ νφπςκ (πνυθδρδξ ηαζ πενζζημθήξ). 

 

5-2 Οζ Μέεμδμζ ηδξ Πνυθδρδξ 

5-2-1 Ακαηοηθμθμνία ηαοζαενίμο (Exhaust Gas Recirculation-EGR) 

Σα ηαοζαένζα πμο πανάβμκηαζ ζημκ ηφθζκδνμ ηαηά ηδκ θάζδ ηδξ ηαφζδξ, πενζέπμοκ 

ηαηά ηακυκα CO2 ηαζ H2O θυβς ηδξ φπανλδξ ημο άκεναηα ηαζ ημο οδνμβυκμο ημο 

ηαοζίιμο. Σα ζημζπεία αοηά έπμοκ ορδθέξ ηζιέξ εενιμπςνδηζηυηδηαξ ηαζ ακ 

ακαιεζπημφκ ιε ημκ εζζενπυιεκμ αένα πμο εζζάβεηαζ ζημκ ηφθζκδνμ ηαηά ηδκ 

ακαννυθδζδ, ιπμνμφκ κα ιεζχζμοκ ηα εενιμηναζζαηά επίπεδα ημο ηφηθμο θυβς ηδξ 

απμννυθδζδξ εενιυηδηαξ απυ αοηά. Όπςξ έπεζ ακαθενεεί ηαζ πνμδβμοιέκςξ, μ 

ζπδιαηζζιυξ ηςκ μλεζδίςκ ημο αγχημο (ΝΟx) εοκμείηαζ απυ ηζξ ορδθέξ εενιμηναζίεξ 

ηαζ ηδκ πανμοζία μλοβυκμο. Γίκεηαζ θμζπυκ ηαηακμδηυ υηζ δ Ακαηοηθμθμνία 

ηαοζαενίμο θυβς ηδξ ιείςζδξ πμο επζθένεζ ηυζμ ζηα εενιμηναζζαηά επίπεδα, υζμ 

ηαζ ζηδκ δζαεεζζιυηδηα μλοβυκμο, παίγεζ ζμαανυ νυθμ ζηδκ ιείςζδ ηςκ ΝΟx. 

Παν‟αοηά υιςξ, ζφιθςκα ιε ηα υζα έπμοκ ακαθενεεί πνμδβμοιέκςξ, δ 

ακαηοηθμθμνία ηαοζαενίμο εα έπεζ ςξ απμηέθεζια ηδκ αφλδζδ ημο ζπδιαηζζιμφ 

αζεάθδξ θυβς ηςκ παιδθχκ εενιμηναζζχκ ηαζ ηδξ ιεζςιέκδξ δζαεεζζιυηδηαξ ζε 

μλοβυκμ.  
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Ζ ηεπκζηή ηδξ Ακαηοηθμθμνίαξ ηςκ ηαοζαενίςκ επζηοβπάκεηαζ ιε δομ ηνυπμοξ: ηδκ 

εζςηενζηή ηαζ ηδκ ελςηενζηή ιέεμδμ. ηδκ εζςηενζηή ιέεμδμ, θυβς ημο ηαηάθθδθμο 

ζπεδζαζιμφ ημο ηοθίκδνμο, αολάκεηαζ ημ πμζμζηυ ημο παναιέκμκημξ ηαοζαενίμο 

ιέζα ζημκ ηφθζκδνμ ηαζ ζηδκ ζοκεπεία ημ παναιέκμκ αοηυ ηαοζαένζμ ακαιεζβκφεηαζ 

ιε ημκ θνέζημ εζζενπυιεκμ αένα. ηδκ ελςηενζηή ιέεμδμ, έκα πμζμζηυ ημο 

ηαοζαενίμο απυ ημκ αβςβυ ελαβςβήξ ημο ηοθίκδνμο εζζάβεηαζ ζημκ αβςβυ ημο 

εζζενπμιέκμο αένα ηαζ ιε αοηυκ ημκ ηνυπμ επζηοβπάκεηαζ ημ επζεοιδηυ ιείβια αένα-

ηαοζαενίμο.  

              

                                                                 πήια 5.1 External EGR  

 

5-2-2 Πνμπμνεία έβποζδξ ηαοζίιμο 

Ζ πνμκζηή ζηζβιή πμο εβπφεηαζ ημ ηαφζζιμ εκηυξ ημο ηφθζκδνμ, υπςξ είκαζ 

ηαηακμδηυ, δζαδναιαηίγεζ πμθφ ζδιακηζηυ νυθμ ζηα εενιμηναζζαηά επίπεδα ηαζ ζηα 

επίπεδα πζέζεςκ ιέζα ζημ ηφθζκδνμ ηαζ ζοκεπχξ ηαζ ζηζξ εηπμιπέξ ΝΟx. Αοηή δ 

πνμκζηή ζηζβιή νοειίγεηαζ ιέζς ηδξ βςκζάξ ζηνμθάθμο (πνμ ΑΝ) ηαζ υζμ κςνίηενα 

εβπφκεηαζ ημ ηαφζζιμ ζημκ ηφθζκδνμ, ηυζμ πενζζζυηενμ αολάκεηαζ δ εενιμηναζία 

ηαζ δ πίεζδ θυβς ηδξ έκημκδξ πνμακαιειεζβιέκδξ ηαοζδξ. οκεπχξ, επζηοβπάκεηαζ 

ηαθφηενδ απυδμζδ ημο ηζκδηήνα (ιέπνζ εκυξ αέθηζζημο ζδιείμο, απυ ημ μπμίμ ηαζ 

ιεηά πεναζηένς αφλδζδ ηδξ πνμπμνείαξ μδδβεί ζε ιεβαθφηενδ ηαηακάθςζδ 

ηαοζίιμο), αθθά μζ εηπμιπέξ ΝΟx αολάκμκηαζ θμβς ηδξ ηαθφηενδξ ηαφζδξ πμο 

ζδιεζχκεηαζ. Ακηίεεηα, δ ηαεοζηενδιέκδ έβποζδ ημο ηαοζίιμο ζημκ ηφθζκδνμ, 

ηείκεζ, βζα ημοξ αηνζαχξ ακηίεεημοξ θυβμοξ, κα ιεζχζεζ ηδκ παναβςβή NΟx.  
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φιθςκα ιε ηα πνμδβμφιεκα, δ αφλδζδ ηδξ πνμπμνείαξ έβποζδξ μδδβεί ζε 

ορδθυηενα εενιμηναζζαηά επίπεδα ηαζ πζμ έκημκδ πνμακαιειεζβιέκδ ηαφζδ. Οζ 

εηπμιπέξ αζεάθδξ είκαζ ακηζζηνυθςξ ακάθμβεξ ηςκ εενιμηναζζχκ ζημκ ηφθζκδνμ, 

υπμηε βίκεηαζ ηαηακμδηυ υηζ δ αφλδζδ ηδξ πνμπμνείαξ εβπφζεςξ ιεζχκεζ ηζξ εηπμιπέξ 

αζεάθδξ.  

 

5-2-3  Πίεζδ Δβπφζεςξ 

Όπςξ θαίκεηαζ ηαζ απυ ηδκ ζπέζδ 5.1, δ πίεζδ εβπφζεςξ ζοκδέεηαζ ιε ηδκ ανπζηή 

ηαπφηδηα ηδξ δέζιδξ ημο ηαοζίιμο ζημ αηνμθφζζμ, Όπμηε είκαζ θακενυ υηζ πζεακή 

αφλδζδ ηδξ πίεζδξ εβπφζεςξ αολάκεζ ηδκ ηαπφηδηα δζείζδοζδξ ηδξ δέζιδξ ζημκ 

ηφθζκδνμ ηαζ επμιέκςξ επζηοβπάκεηαζ ηαθφηενδ ακάιεζλδ ηςκ ζηαβμκζδίςκ ημο 

ηαοζίιμο ιε ημκ αένα. Χξ απμηέθεζια αοηήξ ηδξ ηαθφηενδξ ακάιεζλδξ είκαζ ηα 

ορδθυηενα εενιμηναζζαηά επίπεδα ημο ηφηθμο ηαζ ζοκεπχξ δ ηαθφηενδ ηαφζδ. 

Όπςξ έπεζ ακαθενεεί δ ηαθφηενδ ηαφζδ ημο ηαοζίιμο έπεζ ζακ απμηέθεζια 

ιεβαθφηενεξ εηπμιπέξ μλεζδίςκ ημο αγχημο (ΝΟx), εκχ θυβς ημο ηαθφηενμο 

δζαζημνπζζιμφ ηςκ ζηαβμκζδίςκ ημο ηαοζίιμο ζημκ ζοιπζεζιέκμ αένα εκηυξ ημο 

ηοθίκδνμο δδιζμονβείηαζ ιζηνυηενμξ πονήκαξ δέζιδξ ηαοζίιμο. φιθςκα ιε ηα 

πνμδβμφιεκα υζμ ιζηνυηενμξ είκαζ μ πονήκαξ ηδξ δέζιδξ, ηυζμ ιεζχκμκηαζ ηαζ μζ 

πενζμπέξ ζηζξ μπμίεξ πανάβεηαζ αηεηοθέκζμ ηαζ πμθοαηεηοθέκζμ ηαζ επμιέκςξ 

ιεζχκμκηαζ ηαζ μζ εηπμιπέξ αζεάθδξ.  

                                                 𝑢𝑖𝑛𝑗 = 𝑐𝑑 
2𝛥𝑝

𝜌 𝑙
                                       

 

5-2-4 Πίεζδ Τπενπθήνςζδξ 

Ζ πίεζδ οπενπθήνςζδξ αθμνά ηδκ πμζυηδηα ημο εζζενπμιέκμο αένα πμο δζαηίεεηαζ 

βζα ηδκ δζαδζηαζία ηδξ ηαφζδξ. Δίκαζ πνμθακέξ υηζ ιε ηδκ αφλδζδ ηδξ πμζυηδηαξ ημο 

αένα εα αολδεεί ηαζ δ πμζυηδηα μλοβυκμο εκηυξ ημο ηοθίκδνμο ηαζ ζοκεπχξ εα  

αολδεμφκ ηα επίπεδα εηπμιπχκ ΝΟx. Ακηίεεηα, δ αφλδζδ ηδξ δζαεεζζιυηδηαξ ζε 

μλοβυκμ (θυβς ηδξ αολδιέκδξ πίεζδξ οπενπθήνςζδξ), βζα δεδμιέκδ πμζυηδηα 

ηαοζίιμο, έπεζ ζακ απμηέθεζια ηδκ ιείςζδ ηςκ εηπμιπχκ αζεάθδξ. Δπίζδξ θυβς ηδξ 

εηιεηάθθεοζδξ εκυξ πμζμζημφ ηδξ εενιζηήξ ζζπφμξ ηςκ ηαοζαενίςκ (ιε ηδκ πνήζδ 

ημο ζηνμαζθμ-οπενπθδνςηή) αολάκεηαζ ηαζ μ ααειυξ απυδμζδξ ημο ηζκδηήνα. Όζμ 

αθμνά ηδκ ζζπφ ημο ηζκδηήνα είκαζ πνμθακέξ υηζ ιε ηδκ πνήζδ ηδξ οπενπθήνςζδξ 
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ηαίβεηαζ πενζζζυηενμ ηαφζζιμ ιέζα ζε έκα ίδζμ ηφηθμ θεζημονβίαξ ηαζ επμιέκςξ 

αολάκεηαζ δ ζζπφ ημο ηζκδηήνα . 

 

5-2-5  Έβποζδ Νενμφ 

Ακ ηαηά ηδκ δζάνηεζα ηδξ ηαφζδξ, εβποεεί κενυ ιέζα ζημ ηφθζκδνμ, θυβς ηδξ 

θακεάκμοζαξ εενιυηδηαξ αηιμπμίδζδξ ημο κενμφ ηαζ ηδξ απαζημοιέκδξ εκενβείαξ βζα 

ηδκ πδιζηή ημο δζάζπαζδ, ηα εενιμηναζζαηά επίπεδα ημο ηφηθμο πέθημοκ ζε 

παιδθυηενεξ ηζιέξ, ηαζ ζοκεπχξ ζφιθςκα ιε υζα έπμοκ ακαθενεεί, εα έπμοιε 

ιζηνυηενεξ εηπμιπέξ ΝΟx.  Με ηδκ έβποζδ ημο κενμφ ιέζα ζημκ ηφθζκδνμ (αοηή 

υιςξ δεκ πνέπεζ κα οπενααίκεζ ημ 40%) δ εενιμηναζία εκηυξ ημο ηοθίκδνμο ηαηά ηδκ 

δζάνηεζα ηδξ ηαεοζηένδζδξ ακαθθέλεςξ βίκεηαζ παιδθυηενδ ηαζ ζοκεπχξ μ πνυκμξ 

ηαεοζηένδζδξ ακαθθέλεςξ αολάκεηαζ, μπυηε ζοιπεναίκμοιε υηζ ιεβαθφηενδ 

πμζυηδηα ημο ηαοζίιμο ηαίβεηαζ ηδκ ζηζβιή έκανλδξ ηδξ ηαοζδξ ηαζ ζοκεπχξ εα 

έπμοιε ιζα αφλδζδ ζημ ααειυ απυδμζδξ ημο ηφηθμο ηαζ ηδκ ιείςζδ ηδξ εζδζηήξ 

ηαηακάθςζδξ ηαοζίιμο. 

 

 

5-3 Οζ Μέεμδμζ Πενζζημθήξ 

 

5-3-1 Οζ Παβίδεξ Αζεάθδξ 

ε αοηήκ ηδκ ιέεμδμ, ηα ζςιαηίδζα ηδξ αζεάθδξ πμο ελένπμκηαζ απυ ημκ ηζκδηήνα 

παβζδεφμκηαζ ιε ηδκ πνήζδ ιζαξ παβίδαξ αζεάθδξ πμο ημπμεεηείηαζ ζημκ ζςθήκα 

ελαβςβήξ ηαοζαενίςκ. Όπςξ είκαζ ηαηακμδηυ, ακ δεκ απμιαηνφκμκηαζ ηα ζηνςιαηά 

ηδξ αζεάθδξ απυ ηδκ παβίδα, ιε ημ πέναζια ημο πνυκμο, θνάζζεηαζ δ δίμδμξ ηςκ 

ηαοζαενίςκ πνμξ ηδκ αηιυζθαζνα. Ζ απυθναλδ αοηή μδδβεί ζε πηχζδ ηδξ ζζπφμξ 

ημο ηζκδηήνα (θυβς ηδξ ιεβαθφηενδξ πίεζδξ πμο πνέπεζ κα έπμοκ ηα ηαοζαένζα) ηαζ 

ςξ εη ημφημο, πνέπεζ κα ηαηακαθχκεηαζ ιεβαθφηενδ πμζυηδηα ηαοζίιμο βζα ηδκ ίδζα 

απμδζδυιεκδ ζζπφ. Δίκαζ πνμθακέξ υηζ ηάηζ ηέημζμ μδδβεί ζε ιζηνυηενμ ααειυ 

απυδμζδξ ημο ηφηθμο. Γζα ημκ θυβμ αοηυ πνέπεζ ηα ιυνζα ημο άκεναηα κα 

ακαθθέβμκηαζ ηαζ κα ιδκ ηαηαηάεμκηαζ ζηδκ παβίδα πνμξ απμθοβή ηδξ απυθναλδξ 

ηδξ δζυδμο ηαοζαενίςκ (ακαβέκκδζδ). Σα ζςιαηίδζα ηδξ αζεάθδξ υιςξ ακαθθέβμκηαζ 

ζε εενιμηναζίεξ ηδξ ηάλδξ ηςκ 500-600 
μ
C, μζ υπμζεξ είκαζ ιεβαθφηενεξ απυ ηζξ 

εενιμηναζίεξ πμο ζοκακηχκηαζ ζηδκ έλμδμ ηςκ ηαοζαενίςκ ηςκ ηζκδηήνςκ Diesel. 
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Αοηυ ημ πνυαθδια θφκεηαζ είηε ιε ηδ πνήζδ ελςηενζηήξ εένιακζδξ (ιε ρεηαζιυ 

ηαοζίιμο ζηα ηαοζαένζα), είηε ιε ηδκ πνήζδ ηαηάθθδθμο ηαηαθοηζημφ οθζημφ ζημ 

ηαφζζιμ ιε ζημπυ ηδκ ιείςζδ ηδξ εενιμηναζίαξ ακαθθέλεςξ ηςκ ζςιαηζδίςκ ζε 

παιδθά εενιμηναζζαηά επίπεδα, έςξ ηαζ 200 
μ
C . 

 

                        

                                                    πήια 5.2 παβίδα αζεάθδξ 
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Κεθάθαζμ 6 

 

 

«Σεπκζηέξ Μέεμδμζ Μέηνδζδξ Αζεάθδξ»  
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6-1 Δζζαβςβή 

Όπςξ βκςνίγμοιε μζ αοζηδνμί ηακμκζζιμί βζα ηζξ εηπμιπέξ ηςκ ηφπςκ ηαηά ηδκ 

ηεθεοηαία δεηαεηία ιεζχκμοκ ηα επζηνεπυιεκα επίπεδα εηπμιπήξ ζςιαηζδίςκ. Χξ 

απμηέθεζια ηα επίπεδα εηπμιπήξ ζςιαηζδίςκ απυ ημοξ ζοβπνυκμοξ ηζκδηήνεξ είκαζ 

ηυζμ παιδθά πμο δ ιέηνδζδ ημοξ βίκεηαζ πθέμκ πνυζηθδζδ (challenge) . επεζδή 

πνμαθέπεηαζ υηζ μζ ιεθθμκηζημί ηακμκζζιμί εα βίκμοκ ζοκεπχξ πζμ αοζηδνμί, 

επζαάθθεηαζ δ πνήζδ μνβάκςκ ιέηνδζδξ ζςιαηζδίςκ ιε εθάπζζημ επίπεδμ ακίπκεοζδξ 

< 0.1 (mg/m
3
). 

ε αοηυ ημ ηεθαθαίμ εα ακαθένμοιε ιενζηέξ απυ ηζξ ηεπκζηέξ ιέηνδζδξ ζςιαηζδίςκ( 

αζεάθδξ) ζηα ηαοζαένζα ηςκ Μ.Δ.Κ. 

 

6-2 Μέεμδμξ ημο Φίθηνμο 

Αοηή δ ιέεμδμξ είκαζ δ πζμ ηθαζζηή ιέεμδμξ ιέηνδζδξ αζεάθδξ ζηα ηαοζαένζα ηςκ 

Μ.Δ.Κ.  

ε αοηήκ ηδκ ιέεμδμ,  δ ιέηνδζδ ηδξ αζεάθδξ πμο πενζέπεηαζ ζηα ηαοζαένζα βίκεηαζ 

μδδβχκηαξ βκςζηυξ υβημ ηαοζαενίμο ιέζα απυ εζδζηυ πάνηζκμ θίθηνμ. ηδ ζοκεπεία 

ιεηνάηαζ δ πμζμζηζαία αιαφνςζδ ζοβηνίκμκηαξ ηδκ ακηακάηθαζδ ημο θςηυξ ζε έκα 

ηαεανυ θίθηνμ ιε ηδκ ακηίζημζπδ ζημ αιαονςιέκμ. Καηυπζκ μνίγεηαζ μ « ανζειυξ 

αιαφνςζδξ» (smoke number) ςξ ελήξ: 

                                                𝑆𝑁 = 100 × (1 −
𝑅

𝑅0
) 

Όπμο 

SN: smoke number ηαεανυξ ανζειυξ 

R: απυθοηδ ακηακάηθαζδ ημο αιαονςιέκμο θίθηνμο 

R0: απμθοηή ακηακάηθαζδ ημο ηαεανμφ θίθηνμο 

Απυ ημκ ανζειυ αιαφνςζδξ μνίγεηαζ δ ιμκάδα Bosch Smoke Number: 

                                           𝐵𝑆𝑁 =   
𝑆𝑁

10
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Απυ αοηήκ πνμηφπηεζ ηαζ μ ανζειυξ Bacharach, πμο είκαζ δ ζοπκυηενδ ιμκάδα 

ιέηνδζδξ αζεάθδξ , ςξ ελήξ 

                                           Bacharach= 0.8 * BSN 

Ζ ανπή θεζημονβζαξ ημο ακαθοηή  AVL 415s smoke meter ααζίγεηαζ ζε αοηήκ ηδκ 

ιέεμδμ ιέηνδζδξ , δ μπμία εα ακαθενεεί ακαθοηζηά ζημ επυιεκμ ηεθάθαζμ. 

 

6-3 LASER INDUCED INCANDESCENCE ( LII) 

Με αοηή ηδ ιέεμδμξ βίκεηαζ δοκαηή δ ιέηνδζδ ζςιαηζδίςκ ιε εθάπζζημ επίπεδμ 

ζοβηέκηνςζδξ ηδξ ηάλδξ 0.001 (mg/m
3
) ηαζ επζηνέπεζ ιεηνήζεζξ ζε πναβιαηζηυ 

πνυκμ ζε ζοπκυηδηα 50 Hz. 

Ζ ιέεμδμξ Laser induced incandescence (LII) ζοκίζηαηαζ ζηδ εένιακζδ ηςκ 

ζςιαηζδίςκ ιε ηδκ πνήζδ θέζγεν ρδθήξ ζοπκυηδηαξ (high-power laser pulse.). Μεηά 

ημ πέναζια ημο θέζγεν ρδθήξ ζοπκυηδηαξ απυ ημ δείβια , εηπέιπεηαζ θαζά 

αηηζκμαμθία απυ ημ ζχια ηαζ ζοθθέβεηαζ ζε ιζα ζηεκή θςνίδα απμδίδμκηαξ εηζζ 

πθδνμθμνίεξ βζα ημ υβημ δεζβιαημθδρίαξ. 

Ζ έλμδμξ 532 nm απυ ημ παθιζηυ Nd: YAG θέζγεν έπεζ ζπήια ηάεεημο θφθθμο 

πνδζζιμπμζχκηαξ έκα ζοκδοαζιυ ηοθζκδνζηχκ θαηχκ έηζζ χζηε ημ εζηζαηυ επίπεδμ 

κα ανίζηεηαζ ζημ ηέκηνμ ημο δείβιαημξ. Έκα θςημηφηηανμ θμπείαξ απυηνζζδξ έπεζ 

ημπμεεηδεεί ιεηά απυ ημ δείβια παναημθμοεεί ηδκ ζζπφ ηδξ δέζιδξ θέζγεν βζα ηζξ 

απαζημφιεκεξ παθιζηέξ εκένβεζεξ. Σμ ζήια εκημπίγεηαζ απυ έκακ ακζπκεοηή PMT πμο 

έπεζ ημπμεεηδεεί ζηδ δελζά βςκία ηδξ εζζενπμιέκδξ δέζιδξ θέζγεν ζε 430 ± 5 nm.  

                          

                                                      πήια 6.1 ημ ζπέδζμ ημο LII 
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Οζ δζαδζηαζία ηδξ θεζημονβζαξ ημο LII (LASER INDUCED INCANDESCENCE) 

θαίκεηαζ ζημ ζπήια 6.1 . Σα ηαοζαένζα ημο diesel αναζχκμκηαζ πενκχκηαξ 

θθζηανζζιέκμ αένα ιέζα απυ ημ ηεθί δείβιαημξ. Οζ ημίπμζ ημο εαθάιμο δζαηδνμφκηαζ 

ζε εενιμηναζία εθαθνχξ ορδθυηενδ απυ ημ δείβια βζα κα απμθεοπεεί δ ηαηαηάεδζδ 

ηςκ ζςιαηζδίςκ. 

6-4 Ζ Οπηζηή Μέεμδμξ 

Ζ ανπή θεζημονβίαξ ηδξ ιέεμδμο ααζίγεηαζ ζημκ ηαεμνζζιυ ημο πμζμφ ηδξ ιείςζδξ 

ημο Φςηυ πμο δζένπεηαζ ιέζς ηςκ ηαοζαενίςκ ηαζ ζηδκ ιέηνδζδ ηδξ ακηίζημζπδξ 

νμήξ. 

Σα ιδπακήιαηα πμο θεζημονβμφκ ιε αοηήκ ηδκ ιέεμδμ έπμοκ δομ ηθίιαηεξ ιέηνδζδξ: 

Ζ ηφνζα ηθίιαηα πμο είκαζ ζε απυθοηεξ ηζιέξ ιείςζδξ ημο θςηυξ ηαζ ιία 

ζοιπθδνςιαηζηή ηθίιαηα πμο είκαζ βναιιζηή ιε πεδίμ ιέηνδζδξ 0-100%. Ζ ζπέζδ 

ιεηαλφ ηςκ εκδείλεςκ ηςκ ηφνζςκ ηαζ ζοιπθδνςιαηζηχκ ηθζιάηςκ οπμθμβίγεηαζ απυ 

ηδκ ελίζςζδ 

                                                  휀 =  −  
1

𝐿
ln(

𝑁

100
)  

Οπμφ: 

ε : πανάβμκηαξ ιείςζδξ ηδξ έκηαζδξ ημο Φχημ 

L: ιήημξ ημο ηιήιαημξ ηαηά ηδκ μπμία ιεηνάηαζ δ ιείςζδ ηςκ εηπμιπήξ θςηυξ 

Ν : έκδεζλδ  ηδξ βναιιζηήξ ηθίιαηαξ ημο ιεηνδηή ποηκυηδηαξ ημο ηαπκμφ . 

Ζ ιέεμδμξ ηαζ μ ελμπθζζιυξ πμο εκδείηκοκηαζ βζα ηδ πναβιαημπμίδζδ ιέηνδζδξ ημο 

ηαπκμφ ζπεηίγεηαζ ιε ηδκ ζοβηέκηνςζδ ηδξ ιάγαξ αζεάθδξ ζηα ηαοζαένζα. 
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 πήια 6.2  θεζημονβζηυ δζάβναιια ημο δείηηδ ηαπκμφ ιε πνυζθδρδ δείβιαημξ απυ ζςθήκα 

ηαοζαενίςκ. 

1)δεζβιαημθήπηδξ 2) ηεκηνζηυξ δαηηφθζμξ 3) ζςθήκαξ ελαβςβή 4) ακαηθαζηήναξ ηαοζαενίςκ 5) 

θςημακζπκεοηήξ 6) νοειίζηδηα ημοιπζά 7) δθεηηνμκζηή πθαηέηα 8) δείηηδξ οβνχκ ηνοζηάθθςκ 9) 

αζζεδηήναξ εενιμηναζίαξ 10) αηνμθφζζμ ελυδμο 11) ιπαηανία βζα πνμιήεεζα δείηηδ ηαπκμφ 12) 

ηαεανυ αένα 13) εενιμιμκςιέκα ζχιαηα 14) δίμδμξ θέζγεν 15) δαπηοθίδζα 16) μπή θέζγεν 17 ) 

δζαπφηδξ 18) εενιζηή ιυκςζδ 

Όπςξ θαίκεηαζ ηαζ ζημ ζπήια 6.2 ημπμεεημφκηαζ δομ πήβεξ ηαζ δομ δείηηεξ πάκς 

ζηδκ δζαδνμιή ηςκ ηαοζαενίςκ ιέζα ζε έκα δαπηοθίδζ (15) εηζζ χζηε μζ εηπμιπέξ 

ηςκ θέζγεν κα ηέικμκηαζ ζημ ιέζμ ηδξ δζαδνμιήξ ηςκ ηαοζαενίςκ (υπςξ θαίκεηαζ ηαζ 

ζημ ζπήια 6.3). Πνμηεζιέκμο κα ιεζςεεί δ ακηακάηθαζδ Φχημοξ απυ ηα ημζπχιαηα 

ημο αηνμθοζίμο ηαζ επμιέκςξ δ επίδναζδ ηδξ πάκς ζηα απμηεθέζιαηα ηςκ 

ιεηνήζεςκ, ζηδκ εζςηενζηή επζθάκεζα ημο αηνμθοζίμο ημπμεεηείηαζ ιζα “ιάζηα” 

χζηε δ εζςηενζηή επζθάκεζα κα δζαηδνείηαζ εκηεθχξ ζημηεζκή (υπςξ θαίκεηαζ ηαζ ζημ 

ζπήια 6.3).  Απυ ηδκ θςημδίμδμ (14) ελένπεηαζ ιζα δέζιδ Φχημξ ηαζ ηαηαβνάθεηαζ 

απυ ημκ θςημακζπκεοηή (5) .Δηζζ ακάθμβα ιε ηδκ ιείςζδ ηδξ έκηαζδξ ημο θςηυξ πμο 

εηπέιπεηαζ οπμθμβίγεηαζ δ πμζυηδηα ηδξ ζοβηέκηνςζδξ ηςκ ζςιαηζδίςκ ιέζα ζηα 

ηαοζαένζα .Δπζζδξ απυ ηδκ ακαθμβία ηδξ νμήξ ημο θςηυξ οπμθμβίγεηαζ δ 

ζοβηέκηνςζδξ ηδξ ιάγαξ ηςκ ηαοζαενίςκ . 
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               πήια 6.3 δζαημιή δείηηδ ηαπκμφ ζημ επίπεδμ ημο απμζημθέα ηαζ ημο θςημδέηηδ 
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Κεθάθαζμ 7 

 

 

«Πενζβναθή ηδξ Λεζημονβίαξ ημο Ακαθοηή 

Αζεάθδξ AVL415s» 
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7-1 Πενζβναθή ημο AVL 415S Smoke Meter 

7-1-1 Γεκζηή πενζβναθή ημο Ακαθοηή AVL415S  

Ο ακαθοηήξ AVL 415S Smoke Meter είκαζ έκαξ ιεηνδηήξ ηαπκμφ βζα ημκ 

πνμζδζμνζζιυ ηδξ πενζεηηζηυηδηαξ ηδξ αζεάθδξ ζηα ηαοζαένζα ηζκδηήνςκ Diesel. Σμ 

απμηέθεζια ηδξ ιέηνδζδξ ειθακίγεηαζ ςξ Filter Smoke Number (FSN) ζφιθςκα ιε 

ημ standard ISO 10054 ή ςξ ζοβηέκηνςζδ αζεάθδξ ζηα ηαοζαένζα (mg/m
3
). 

 

ηδκ πνάλδ, ιζα ζοβηεηνζιέκδ πμζυηδηα ηαοζαενίμο θαιαάκεηαζ απυ ημκ αβςβυ 

ελαβςβήξ ημο ηζκδηήνα ηαζ πενκάεζ ιέζα απυ ηαεανυ δζδεδηζηυ πανηί πμο ανίζηεηαζ 

εκηυξ ημο ακαθοηή. Ζ πμζυηδηα αζεάθδξ πμο ηαηαηναηείηαζ, πνμηαθεί αιαφνςζδ ζημ 

δζδεδηζηυ πανηί. Ζ αιαφνςζδ αοηή, ακζπκεφεηαζ απυ ιζα θςημδθεηηνζηή ηεθαθή 

ιέηνδζδξ, ηαζ εκ ζοκεπεία αλζμθμβείηαζ ζημκ ιζηνμεπελενβαζηή απυ υπμο ηαζ 

πανάβεηαζ ηεθζηά ημ απμηέθεζια ζε FSN. 

Ζ ελαζνεηζηά ορδθή αηνίαεζα ημο AVL 415S Smoke Meter είκαζ απυννμζα ηδξ 

δοκαηυηδηαξ δεζβιαημθδρίαξ δζαθυνςκ υβηςκ. Ο υβημξ ημο δείβιαημξ ιπμνεί κα 

νοειζζηεί αοηυιαηα ακάθμβα ιε ηδ ζοβηέκηνςζδ αζεάθδξ ζηα ηαοζαένζα. Αοηυ έπεζ 

εςξ απμηέθεζια ηδκ δοκαηυηδηα ιέηνδζδξ αηυια ηαζ ηςκ παιδθχκ επίπεδςκ 

αζεάθδξ πμο εηπέιπμκηαζ απυ ημοξ ζφβπνμκμοξ  ηζκδηήνεξ Diesel. 

 

        

           πήια7.1.1                                                                                  πήια 7.1.2  

 

Ο ακαθοηήξ ιπμνεί κα πνδζζιμπμζδεεί ιε ημοξ αηυθμοεμοξ ηνυπμοξ: 

  Με πνήζδ δθεηηνμκζημφ οπμθμβζζηή 

  Με πνήζδ ημο ιδπακήιαημξ AVL 4210 (ιε ημ μπμίμ εα αζπμθδεμφιε ζηδκ 

πανμφζα δζπθςιαηζηή ενβαζία)     
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Ο ακαθοηήξ ιπμνεί κα πνδζζιμπμζδεεί βζα ηζξ αηυθμοεεξ εθανιμβέξ: 

 Απθή ιέηνδζδ (single measurements) 

 Πμθθαπθέξ ιεηνήζεζξ ( multiple measurements) 

 Μέηνδζδ ιε Αοηυιαηδ νφειζζδ (Auto Range) 

 Μέηνδζδ ιε πνμεπζθεβιέκμ υβημ ιέηνδζδξ 

 Μέηνδζδ ιε πνμεπζθεβιέκμ πνυκμ ιέηνδζδξ 

 οβπνμκζζιέκεξ ιεηνήζεζξ (Synchronized Measurements) 

 Δζδζηή ιέηνδζδ (επζθεηηζηέξ πμθθαπθέξ ιεηνήζεζξ) 

 

Ο ακαθοηήξ AVL 415S έπεζ ηδκ δοκαηυηδηα πναβιαημπμίδζδξ ιεηνήζεςκ ιε 

εένιακζδ (Heating option), ημ μπμίμ ειπμδίγεζ ηδκ ζοιπφηκςζδ, ημο πενζεπμιέκμο 

ζημκ αένα οδναηιμφ, ηαηά ηδ δζάνηεζα ηςκ ιεηνήζεςκ. Με αοηυκ ημκ ηνυπμ 

απμθεφβεηαζ δ αθθμίςζδ ηςκ ιεηνδιέκςκ ηζιχκ (ηα ζοιποηκςιέκα ζηαβμκίδζα πμο 

ιπμνεί κα ηαηαηαείζμοκ πάκς ζηδκ αιαονςιέκδ πενζμπή ημο θίθηνμο, επδνεάγμοκ 

ηδκ αηνίαεζα ηςκ ηζιχκ FSN). 

 

Γεκζηά Ο ακαθοηήξ AVL415S είκαζ ζπεδζαζιέκμ βζα ηδκ ιέηνδζδ ηδξ εηπμιπήξ 

νφπςκ ζημ εφνμξ πζέζεςκ ηαοζαενίςκ ακάιεζα απυ 100 mbar οπμπίεζδ ηαζ 400 

mbar οπενπίεζδ. Γζα ιεηνήζεζξ ζε ιεβαθφηενμ εφνμξ πζέζεςκ οπάνπεζ δ νφειζζδ 

“Special Sampling Option” πμο εα ακαθενεεί ζε επυιεκδ εκυηδηα. 

 

7-1-2 Όνζα εθανιμβήξ ημο Ακαθοηή AVL 415S 

ε αοηυ ημ ζδιείμ πνέπεζ κα ημκζζεεί υηζ Ο ακαθοηήξ AVL415S δεν είκαζ 

ζπεδζαζιέκμ βζα ηδκ ιέηνδζδ ακαθθέλζιςκ ιζβιάηςκ, ή βζα ηαοζαένζα πμο ακ 

ακαιεζπημφκ ιε ημκ αένα δφκακηαζ κα ακαθθεβμφκ. 

Ο ηίκδοκμξ έβηεζηαζ ζημ βεβμκυξ υηζ ηέημζα αένζα ιείβιαηα πζεακυκ κα ακαθθεβμφκ, 

θυβς ηδξ εένιακζδξ ηςκ ζςθήκςκ, θυβς ηδξ ζοιπίεζδξ ημο αενίμο ιέηνδζδξ ζηδκ 

ακηθία δζαθνάβιαημξ (diaphragm pump) ηθπ ιε ζοκέπεζα ηδκ ηαηαζηνμθή ηδξ 

ζοζηεοήξ, ηδκ πνυηθδζδ αθάαδξ ζηδ ιδπακή ηαζ ζε άθθα ιδπακήιαηα ή αηυια ηαζ 

ημκ ηναοιαηζζιυ ιεθχκ ημο ενβαγυιεκμο πνμζςπζημφ. 
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Ο ανζειυξ FSN ηαοζαενίςκ ιε πμθφ ιεβάθδ πενζεηηζηυηδηα ζε οδνμβυκμ (δδθαδή 

ιεβαθφηενμ απυ 2% H2, υπςξ ζοιααίκεζ ζηδκ πενίπηςζδ ηςκ ηαοζαενίςκ ιε ιζηνή 

πενζεηηζηυηδηα ζε μλοβυκμ) ζοκζζηάηαζ κα ιδκ ιεηνάηαζ ιε αοηυ ημκ ακαθοηή 

αζεάθδξ. 

Δπίζδξ πνέπεζ κα πνμζέλμοιε υηζ δ ιέβζζηδ ζοβηέκηνςζδ CO ζηα ηαοζαένζα δεκ 

ιπμνεί κα οπενααίκεζ ηδκ ηζιή 6% ηαη‟υβημ. 

 

Όηακ παναηδνείηαζ αένζμ ιείβια πμθθχκ ζοζηαηζηχκ ζηδκ ελαβςβή ( HCs + H2 +NOX + 

O2 + CO + N2O.+…) είκαζ απμθφηςξ ακαβηαίμ κα εηηζιήζμοιε ακ ημ πθήεμξ ηςκ 

ζοζηαηζηχκ ημο ηαοζαενίμο ιπμνεί (είηε απυ ιυκα ημοξ ή ηαηά ηδκ ακάιεζλδ ιε ημκ 

αένα) κα πανάλεζ ακαθθέλζιμ ιείβια. 

 

ηδ δζάνηεζα ημο ηαεανζζιμφ ηδξ βναιιήξ δεζβιαημθδρίαξ (ιε πανμπή πενίπμο 10  

l/min θνέζημο αένα, βζα ημοθάπζζημκ 1 θεπηυ) ηαζ ημκ ηαεανζζιυ ηδξ βναιιήξ 

δεζβιαημθδρίαξ πνζκ απυ ηάεε ιέηνδζδ (πανμπή πενίπμο 10 l/min, βζα πενίπμο 2 

δεοηενυθεπηα), αηιμζθαζνζηυξ αέναξ δζεζζδφεζ ζημ νεφια ηαοζαενίμο ιέζς ημο 

ηαεεηήνα (probe).  

Ζ ορδθή πενζεηηζηυηδηα ζε εείμ ή ζε ηέθνα ηαεχξ ηαζ δ έβποζδ κενμφ επδνεάγεζ 

ζδιακηζηά ημ ζδιείμ δνυζμο ηςκ οδναηιχκ ζηα ηαοζαένζα, ηαζ ςξ εη ημφημο 

απαζηείηαζ ζδζαίηενδ πνμζμπή ζε ηέημζεξ ζοκεήηεξ ιεηνήζεςκ χζηε κα απμθεοπεεί δ 

πνυηθδζδ γδιζχκ ζηδκ ζοζηεοή ηαζ κα είκαζ δοκαηή δ θήρδ ζςζηχκ ιεηνήζεςκ. 

 

7-1-3 Πθεμκεηηήιαηα ημο Ακαθοηή AVL 415S Αζεάθδξ 

 

1. Αλζυπζζηα απμηεθέζιαηα ιεηνήζεςκ, αηυιδ ηαζ βζα ηζξ πενζπηχζεζξ εηείκεξ 

υπμο εηπέιπμκηαζ ιζηνέξ πμζυηδηεξ ηαπκμφ. 

2. Αολδιέκδ εοαζζεδζία βζα ηζξ ιεηνήζεζξ ηαπκμφ έςξ ηαζ 0,002 FSN (20 ιg/m3 

ζοβηέκηνςζδ αζεάθδξ) 

3. οιιυνθςζδ ιε ημ δζεεκέξ πνυηοπμ ISO 10054: Σα απμηεθέζιαηα ιπμνμφκ 

κα εηθναζημφκ ςξ FSN (filter smoke number), ςξ ζοβηέκηνςζδ αζεάθδξ (mg/m3) ηαζ 

ςξ επίπεδμ ηδξ αιαφνςζδξ (%) 
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4. Δφημθμ ζηδκ θεζημονβία: Πθήνςξ αοημιαημπμζδιέκδ δζαδζηαζία ιέηνδζδξ, 

ιε         αοηυιαηδ ααειμκυιδζδ υθδξ ηδξ ηθίιαηαξ ηςκ απμηεθεζιάηςκ (ιαφνμ / 

άζπνμ) 

5. Υαιδθυ ηυζημξ ζοκηήνδζδξ 

6. Γοκαηυηδηα πναβιαημπμίδζδξ έςξ ηαζ 2.400 ιεηνήζεςκ ζε έκα νμθυ πανηί 

θίθηνμο. Σμ βεβμκυξ αοηυ επζηνέπεζ ηδκ δζελαβςβή αοημιαημπμζδιέκςκ δμηζιχκ 

ηαηά ηδκ δζάνηεζα ηδξ κφπηαξ ή ηαηά ηδκ δζάνηεζα ημο ζααααημηφνζαημο. 

7. Δθανιμβή ζε ιεβάθμ εφνμξ πζέζεςκ ηαοζαενίμο 

       

                          πήια 7.1.3 Απμηεθέζιαηα ιεηνήζεςκ ζε πμθφ παιδθέξ ηζιέξ ημο ηαπκμφ 

7-1-3 Σεπκζηά Υαναηηδνίζηδηα 

Δύπορ λειηοςπγίαρ:                            Smoke value 0 … 10 FSN  

                                                             οβηέκηνςζδ αζεάθδξ 0 … 32000 mg/m
3 

 

                                                             Δπίπεδμ αιαφνςζδξ 0 … 100 %  

Ακπίβεια μεηπήζευν:                        0.001 FSN, 0.01 mg/m
3 

 

Δπαναλητιμόηηηα μεηπήζευν:        ζ ≤ ± (0.005 FSN + 3% ηδξ ιεηνδιέκδξ ηζιήξ)  

Ανηεί κα ηδνμφκηαζ μζ ζοκεήηεξ ιέηνδζδξ 

υπςξ αοηέξ πενζβνάθμκηαζ 

Δύπορ πίεζηρ καςζαεπίυν:               100 mbar οπμπίεζδ έςξ 400 mbar οπενπίεζδ 

(-200 up to +700 mbar ιε ηδκ επζθμβή Option                                               

Special Sampling) 
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Μέγιζηη επιηπεπόμενη  

θεπμοκπαζία καςζαεπίος ζηο  

ζημείο δειγμαηολητίαρ:              600 °C max. (800 °C ιε ιαηνφ αηνμδεζηηδ 

δεζβιαημθδρίαξ)  

 

Παποσή πεύμαηορ:                              230 VAC, 50/60 Hz  

Γιαζηάζειρ:                                         560x620x240 mm (WxHxD)  

Βάπορ:                                                 πενίπμο 28 kg  

                                                             (Βαζζηή ιμκάδα πςνίξ επζπθέμκ επζθμβέξ)  

Κλάζη πποζηαζίαρ:                                   IP 34 
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7-2 Ανπή Λεζημονβίαξ AVL 415S 

7-2-1 Ονμθμβία 

Πνζκ κα δμεεί δ ανπή θεζημονβίαξ ημο ακαθοηή AVL 415S, ηνίκεηαζ ζηυπζιμ κα 

μνζζεμφκ ηάπμζα ζφιαμθα ηαζ έκκμζεξ πμο εα πνδζζιμπμζδεμφκ ζηδκ ζοκεπεία. 

 ςιαηζδζαηέξ εηπμιπέξ ηαζ Αζεάθδ (soot) 

Δπεζδή δεκ οπάνπεζ ιζα ζαθήξ έηθναζδ βζα ηζξ ζςιαηζδζαηέξ εηπμιπέξ ηςκ 

ηζκδηήνςκ Diesel, είεζζηαζ ζηα ιδπακήιαηα πμο πνδζζιμπμζμφκ δζδεδηζηυ πανηί 

(θίθηνμ) βζα ηδκ ιέηνδζδ ηςκ ζςιαηζδζαηχκ εηπμιπχκ, κα οπμθμβίγεηαζ ηαηά ηφνζμ 

θυβμ δ βναθζηζηή ιμνθή ημο άκεναηα (C) ζηα ηαοζαένζα, ζηδκ μπμία απυ δς ηαζ ζημ 

ελήξ, εα βίκεηαζ ακαθμνά οπυ ημκ υνμ „αιθάλη‟. 

  Αιαφνςζδ Υανηζμφ (Paper blackening PB)   

Ο υνμξ αιαφνςζδ πανηζμφ δείπκεζ ημκ ααειυ ζημκ μπμίμ ημ δζδεδηζηυ πανηί (θίθηνμ) 

έπεζ αιαονςεεί. Ζ αιαφνςζδ ιεηνάηαζ ιε έκα μπηζηυ ακαηθαζίιεηνμ (optical 

reflectometer) ηαζ θαιαάκεηαζ ίζδ ιε ιδδέκ βζα ημ θεοηυ πανηί ηαζ δέηα βζα ημ 

εκηεθχξ ιαφνμ. Ζ αιαφνςζδ ημο πανηζμφ ιεηααάθθεηαζ βναιιζηά ιεηαλφ θεοημφ ηαζ 

ιαφνμο ιέζς ηδξ ελίζςζδξ: 

                                                 𝛲𝛣 = 10 . (1 −
𝑅𝐵

𝑅𝑊
) 

Οπμφ: 

RB = ακαηθαζηζηυηδηα ημο ιαονζζιέκμο πανηζμφ (θίθηνμο) 

RW = ακαηθαζηζηυηδηα ημο θεοημφ πανηζμφ (θίθηνμο) 

 

 FSN: Filter Smoke Number   

Δίκαζ δ ιμκάδα πμο πνδζζιμπμζείηαζ ηαηά ηφνζμ θυβμ ζηδκ Δονχπδ ηαζ ηδκ Αιενζηή 

βζα ημκ οπμθμβζζιυ ηδξ πενζεηηζηυηδηαξ ηδξ αζεάθδξ ζηα ηαοζαένζα. Γεκζηά 

ημκίγεηαζ υηζ ζηδκ δζάνηεζα ημο οπμθμβζζιμφ ηδξ πενζεηηζηυηδηαξ αζεάθδξ ζηα 

ηαοζαένζα, έηημξ απυ ημ ιαφνζζια ημο πανηζμφ (PB), πνέπεζ κα θδθεεί οπυρδ ηαζ μ 
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υβημξ ημο ηαοζαενίμο πμο πενκά απυ ημ δζδεδηζηυ πανηί ζημ πναβιαηζηυ (εκενβυ) 

ιήημξ δεζβιαημθδρίαξ (Leff). 

FSN = PB   Γζα Leff = 405 mm 

(Μήκορ ηηρ ζηήληρ ηυν καςζαεπίυν πος αναθέπεηαι ζηιρ ζςνθήκερ 1 bar και 25 °C) 

Γζα ιήηδ δεζβιαημθδρίαξ δζαθμνεηζηά ημο Leff, δ ηζιή ημο FSN οπμθμβίγεηαζ απυ 

ηδκ αιαφνςζδ ημο πανηζμφ ηαζ ημ πναβιαηζηυ ιήημξ δεζβιαημθδρίαξ, 

πνδζζιμπμζχκηαξ έκακ πίκαηα πμο πενζβνάθεζ ηδ ζπέζδ ιεηαλφ ηδξ θυνηζζδξ θίθηνμο 

απυ ηδκ αζεάθδ 

[
𝑚𝑔 𝑠𝑜𝑜𝑡

𝑚2
] 

ηαζ ηδκ αιαφνςζδ ημο πανηζμφ. Σμκίγεηαζ επίζδξ υηζ μ ακαθοηήξ AVL 415S 

ακαννμθά ηαοζαένζα ιε ζπεδυκ ζηαεενή πανμπή, πμο είκαζ άθθςζηε μ θυβμξ πμο ημ 

απμηέθεζια ηδξ ιέηνδζδξ ακηζζημζπεί ζηδ ιέζδ ηζιή ζοβηέκηνςζδξ αζεάθδξ ηαηά ημκ 

πνυκμ ηδξ δεζβιαημθδρίαξ. 

ε αοηυ ημ ζδιείμ, είκαζ πνήζζιμ κα βίκεζ ιζα ιζηνή ακαθμνά ζηδκ ιέηνδζδ ηαζ ηδκ 

ιέεμδμ οπμθμβζζιμφ  ημο FSN. 

Σμ Πναβιαηζηυ (εκενβυ) ιήημξ ακαννυθδζδξ (Leff) ζε ζοκεήηεξ ακαθμνάξ 100 kPa, 25 °C: 

                                               ή 

                                  

                       Πανάιεηνμζ βζα  ιεηνήζεζξ πςνίξ εένιακζδ δείβιαημξ: 
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                              Πανάιεηνμζ βζα ιεηνήζεζξ ιε εένιακζδ δείβιαημξ: 

                                  

υπμο: 

Leff:  ημ πναβιαηζηυ (εκενβυ) ιήημξ ακαννυθδζδξ (ζε  m) βζα ζοκεήηεξ ακαθμνάξ 100 

kPa, 25 °C 

LRef:  ιήημξ ακαθμνάξ ακαννυθδζδξ (0,405 m) βζα ζοκεήηεξ ακαθμνάξ 100 kPa, 25 

°C 

Αθβυνζειμξ οπμθμβζζιμφ ημο ζοζηήιαημξ ιέηνδζδξ 

Απυ ηδκ ιέηνδζδ ημο ΡΒ (αιαφνςζδ ημο πανηζμφ), δ ακηίζημζπδ ηζιή ηδξ 

ζοβηέκηνςζδ ζε mg/m
3
 οπμθμβίγεηαζ ιε αάζδ ημκ πίκαηα 1.   

Απυ ηδκ ιέηνδζδ ηδξ πανμπήξ υβημο ημο ηαοζαενίμο, οπμθμβίγεηαζ ημ ιήημξ 

ακαννυθδζδξ Leff ζηζξ ζοκεήηεξ ακαθμνάξ ηςκ 100 kPa ηαζ 25
0
 C. 

Απυ ηζξ ηζιέξ ζε mg / m³, υπςξ αοηέξ θαιαάκμκηαζ απυ ημκ πίκαηα 1, πνμζδζμνίγεηαζ 

δ ζπεηζηή ηζιή ζοβηέκηνςζδξ βζα ιέηνδζδ ιε ιήημξ 0,405 ιε αάζδ ηδκ αηυθμοεδ 

ζπέζδ : 

𝑚𝑔

𝑚3
 0.405 𝑚 =

𝑚𝑔

𝑚3
 𝐿𝑒𝑓𝑓  .

0.405

𝐿𝑒𝑓𝑓
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ημ ζπήια 7.2.1 πανμοζζάγεηαζ βναθζηά δ ζπέζδ ακάιεζα ζηα ιεβέεδ Αιαφνςζδ 

πανηζμφ (ΡΒ) –ζοβηέκηνςζδ αζεάθδξ – Leff -FSN 

                 

                          πήια 7.2.1 : Ζ ζπέζδ ιεηαλφ ΡΒ –ζοβηέκηνςζδξ αζεάθδξ – Leff –FSN 

 

Απυ ηδκ ιέηνδζδ ημο PB ηαζ ηδκ ιεηαηνμπή ηδξ ηζιήξ ζε FSN, οπμθμβίγεηαζ δ 

ζζμδφκαιδ ζοβηέκηνςζδ ηδξ αζεάθδξ ζε  mg/m³ απυ ημκ παναηάης πίκαηα : 
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                                Πίκαηαξ 1 : FSN  - mg/m (heated)- mg/m (unheated) 
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Ο θυβμξ πμο πνδζζιμπμζείηαζ λεπςνζζηυξ πίκαηαξ βζα ηζξ ιεηνήζεζξ πμο έπμοκ βίκεζ 

ιε εένιακζδ είκαζ, υηζ ζηδκ πενίπηςζδ ηδξ εένιακζδξ, δ ζοιπφηκςζδ ημο κενμφ κα 

απμθεφβεηαζ, ηαζ αοηυ μδδβεί ζε ιζηνυηενδ ηαηαηνάηδζδ ζςιαηζδίςκ ζηζξ 

δεζβιαημθδπηζηέξ βναιιέξ (sampling lines) ηαζ, ηαηά ζοκέπεζα, ζηδκ ιεηααμθήξ ηδξ 

ζπέζδξ ιεηαλφ mg / m³ ηαζ FSN / ΡΒ βζα ημ δζδεδηζηυ πανηί. 

Γζα πανάδεζβια, ηαηά ηδκ δζάνηεζαξ ιέηνδζδξ πςνίξ εένιακζδ, απαζηείηαζ ιζα 

ζοβηέκηνςζδ αζεάθδξ ηδξ ηάλδξ 162 mg / m³, χζηε μ ακαθοηήξ κα οπμδείλεζ ηδκ ηζιή 

FSN 3.5 . αθθά ηαηά ηδ δζάνηεζα ιζαξ ιέηνδζδξ ιε εένιακζδ, ανηεί ιζα 

ζοβηέκηνςζδ αζεάθδξ ηδξ ηάλδξ 134 mg / m³, χζηε δ ηζιή ημο FSN κα είκαζ ίζδ ιε 

3.5 . 

Οζ ηζιέξ ημο FSN ηςκ ιεηνήζεςκ ημο ακαθοηή AVL 415S ακαθένμκηαζ ζε ζοκεήηεξ 

298 K (= 25 ° C) ηαζ 100 kPa. Γζα ακαβςβή ηςκ απμηεθεζιάηςκ ζε δζαθμνεηζηέξ 

ζοκεήηεξ πίεζδξ ηαζ εενιμηναζίαξ  px, Tx  πνδζζιμπμζμφιε ηδκ παναηάης 

ιεηαηνμπή: 

                                             

𝑚𝑔

𝑚3
 𝑇𝑥  ,𝑃𝑥 =  

𝑚𝑔

𝑚3
 𝑇𝑜 ,𝑃𝑜  .

𝑃𝑥
𝑃𝑜

.
𝑇𝑜
𝑇𝑥

 

μπμφ μζ εενιμηναζίεξ είκαζ ζε ααειμφξ Kelvin ηαζ μζ πζέζεζξ ζε kPa. 

Γζα πανάδεζβια, βζα ιζα ηζιή FSN = 0,7 πμο ιεηνήεδηε ζε ζοκεήηεξ ακαθμνάξ ηαζ 

βζα ιέηνδζδ πςνίξ εένιακζδ έπμοιε : 

              FSN=0,7 (πςνίξ εένιακζδ) = 11,16 mg/m³ (T0, P0) (100 kPa, 25 °C) 

                Γζα ακαβςβή ηδξ ιέηνδζδξ ζε πίεζδ 90 kPa ενβαγυιαζηε ςξ ελήξ : 

                                      

𝑚𝑔

𝑚3
 90 𝑘𝑃𝑎, 298 𝐾 =  11.16

𝑚𝑔

𝑚3
 .

90

100
= 10.044 

𝑚𝑔

𝑚3
 

 

Ζ ζοβηέκηνςζδ 10,044 mg/m³ ακηζζημζπεί ζε ηζιή FSN = 0,65 (90 kPa, 278 K). 
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Όπςξ έπεζ ήδδ ακαθενεεί ημ FSN είκαζ ίζμκ ιε PB βζα ιήημξ ακαθμνάξ LFSN=0.405 

m ηαζ ζοκεήηεξ ακαθμνάξ 100 kPa ηαζ 25 °C. Γζα ιεηαηνμπή ζε αθθά ιήηδ L π.π 

(ιήημξ Bacharach , LB = 2.918 m), πνδζζιμπμζμφιε ημκ αηυθμοεμ ηφπμ: 

                                                   

Γζα πανάδεζβια, βζα ιζα ηζιή FSN = 0.7 (ιε εένιακζδ) = 11.39 mg/m³ (100 kPa, 278 

K, LFSN = 0.405 m), ηαζ πνδζζιμπμζχκηαξ ημκ ηφπμ έπμοιε: 

                                                     

Απυ ημκ παναπάκς πίκαηα αθέπμοιε υηζ δ ηζιή ηςκ 82 mg/m³ ακηζζημζπεί πενίπμο 

ζηδκ ηζιή 2.7 ( FSN ζε LB=2.918 m) 

 

 οβηέκηνςζδ αζεάθδξ  

Δίκαζ δ πενζεηηζηυηδηα ηδξ αζεάθδξ ζε mg / m³ πμο ακαθένεηαζ ζε πίεζδ 1 bar ηαζ 

εενιμηναζία 25 °C. 

 Δπίπεδμ αιαφνςζδξ 

Μμκάδα ιέηνδζδξ ηδξ αιαφνςζδξ απυ ημ πνυηοπμ JIS 1101 (ιμκάδα πμο 

πνδζζιμπμζείηαζ ηονίςξ ζηδκ Αζία βζα ηδκ πενζεηηζηυηδηα ηδξ αζεάθδξ ζηα ηαοζαένζα 

ηαζ δίκεηαζ ζε ιμκάδεξ επί ημζξ εηαηυ ( % ) ) 

                                                         

     Όπμο : 

           RA :  απυθοηδ θςηεζκυηδηα ημο δείβιαημξ, πνμζδζμνζγυιεκδ ζε ακηζπανααμθή 

ιε έκακ ακελάνηδημ πνυηοπμ θεοηυ δίζημ (π.π. μλείδζμ ημο ιαβκδζίμο) 

 

                             𝑅𝐴 =
𝑅𝑒𝑓𝑙𝑒𝑐𝑡𝑜𝑚𝑒𝑡𝑒𝑟  𝑣𝑎𝑙𝑢𝑒  𝑜𝑓  𝑠𝑎𝑚𝑝𝑙𝑒

𝑅𝑒𝑓𝑙𝑒𝑐𝑡𝑜𝑚𝑒𝑡𝑒𝑟  𝑣𝑎𝑙𝑢𝑒  𝑜𝑓  𝑤𝑖𝑡𝑒  𝑠𝑡𝑎𝑛𝑑𝑎𝑟𝑑  𝑑𝑖𝑠𝑐
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Σμ πναβιαηζηυ (εκενβυ) ιήημξ (Leff) δεκ μνίγεηαζ ζαθχξ ζημ JIS. Ο μνζζιυξ ηδξ 

επζθάκεζαξ θίθηνμο, ημο  υβημο δεζβιαημθδρίαξ, ηςκ βεςιεηνζηχκ δζαζηάζεςκ η.θπ. 

πανάβμοκ έκα παναηηδνζζηζηυ πναβιαηζηυ ιήημξ Leff = 380 mm.  

διείςζδ: φιθςκα ιε ημκ παναπάκς μνζζιυ, δ ηζιή PL βζα θεοηυ δζδεδηζηυ πανηί 

είκαζ -3,5%.  

Γεκζηά δ θςηεζκυηδηα ημο δείβιαημξ ζημ AVL 415S, πνμζδζμνίγεηαζ ζε ζπέζδ ιε ηδ 

θςηεζκυηδηα ημο θεοημφ θίθηνμο. Δπμιέκςξ  ημ επίπεδμ αιαφνςζδξ (ιαονίζιαημξ) 

ημο δζδεδηζημφ πανηζμφ (θίθηνμο), πνέπεζ κα είκαζ βκςζηυ πνζκ ηάεε ιέηνδζδ. Σμ 

επίπεδμ ηδξ αιαφνςζδξ πμο έπεζ ημ θίθηνμ πνζκ απυ ηδκ ιέηνδζδ μκμιάγεηαζ ςξ 

"Ανκδηζηή Μεηαηυπζζδ" ημο επίπεδμο αιαφνςζδξ  [%]  (Negative Offset of the 

Pollution Level) ,υπμηε ςξ ηοπζηέξ ηζιέξ έπμοιε: -3,5%, 380 mm. 

 Όβημξ δεζβιαημθδρίαξ Vs 

Δίκαζ μ ζοκμθζηυξ υβημξ ημο ηαοζαενίμο πμο ακαννμθάηαζ απυ ηδ ζοζηεοή ιέζς ημο 

θίθηνμο. 

 Νεηνυξ υβημξ VD 

Τπμδδθχκεζ ημκ υβημ, μ υπμζμξ πνζκ απυ ηάεε ιέηνδζδ. ηαηαθαιαάκεηαζ απυ ηαεανυ 

αένα (ηαηά ηδ δζάνηεζα ημο ηαεανζζιμφ) ηαζ, ζοκεπχξ, δεκ ζοιαάθθεζ ζηδκ 

αιαφνςζδ ημο πανηζμφ (PB). 

 Όβημξ δζαννμήξ VL 

Δίκαζ μ υβημξ ημο ηαεανμφ αένα πμο ακαννμθάηαζ ιαγί ιε ηα ηαοζαένζα θυβς 

δζαννμχκ (π.π. ιέζα ζημ ζθζηηήνα ηαζ ζςθήκεξ). Πνμθακχξ, μφηε ηαζ αοηυξ μ υβημξ 

ζοιαάθθεζ ζηδκ αιαφνςζδ ημο πανηζμφ. 

 Πναβιαηζηυξ υβημξ Veff 

Δίκαζ μ υβημξ ηςκ ηαοζαενίςκ (πμο ακαθένμκηαζ ζε πίεζδ 1 bar ηαζ εενιμηναζία 25 

°C), πμο δζένπεηαζ ιέζς ημο δζδεδηζημφ πανημφ (θίθηνμο). Όπςξ είκαζ πνμθακέξ ηαζ 

απυ ημ αηυθμοεμ ζπήια, οπμθμβίγεηαζ απυ ηδκ ζπέζδ: 
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                                                       Veff = VS – VD – VL  

 Πναβιαηζηυ ιήημξ Leff 

Δίκαζ ημ ιήημξ ηδξ ζηήθδξ ηαοζαενίμο, πμο δζήθεε ιέζς ημο δζδεδηζημφ πανηζμφ ηαζ 

οπμθμβίγεηαζ απυ ημκ ηφπμ: 

                                                               

Όπμο  Α  είκαζ ημ ειααδυκ ημο ιαονζζιέκμο δζδεδηζημφ πανηζμφ. 

 

                                          

                                                                  πήια 7.2.2 

 Υνυκμξ δεζβιαημθδρίαξ  

Δίκαζ ημ πνμκζηυ δζάζηδια ηαηά ημ μπμίμ θαιαάκεηαζ ημ δείβια 

 Πναβιαηζηυξ πνυκμξ δεζβιαημθδρίαξ 

Δίκαζ ημ πνμκζηυ δζάζηδια ηαηά ημ μπμίμ πνμζδζμνίγεηαζ δ ιέζδ ζοβηέκηνςζδ 

αζεάθδξ. Γεκζηά ιπμνμφιε κα εζπςεεί υηζ μ πναβιαηζηυξ πνυκμξ δεζβιαημθδρίαξ είκαζ 
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ίζμξ ιε ημκ πνυκμ δεζβιαημθδρίαξ ιείμκ ημκ πνυκμ ηαηά ημκ υπμζμκ βίκεηαζ δ 

ακαννυθδζδ ημο κεηνμφ υβημο. Δκ βέκεζ βζα μ ακαθοηήξ  AVL 415S  ιπμνμφιε κα 

εεςνήζμοιε ζηαεενυ νοειυ δεζβιαημθδρίαξ ίζμ πενίπμο ιε 10 l/min. 

 

7-2-2 Πενζβναθή ηδξ Ανπήξ ηδξ Μέηνδζδξ 

Ο ακαθοηήξ έπεζ ηδκ δοκαηυηδηα κα θαιαάκεζ δείβιαηα ηαοζαενίμο ζηα υπμζα μ 

υβημξ δεζβιαημθδρίαξ ηαεμνίγεηαζ απυ ημκ πνδζηή (ζηδκ θεζημονβία Auto-Range, μ 

υβημξ αοηυξ ηαεμνίγεηαζ απυ ηδκ ίδζα ζοζηεοή), ηαζ ηα υπμζα πενκμφκ ιέζς ημο 

ηαεανμφ θίθηνμο. Καηά ηδκ δζάνηεζα ηδξ θεζημονβζάξ ημο ακαθοηή παναηδνμφκηαζ μζ 

αηυθμοεεξ εκένβεζεξ: 

 

 Ο υβημξ ηςκ ηαοζαενίςκ πμο πενκά ιέζς ημο θίθηνμο ιεηνζέηαζ ιε πνήζδ 

νμυιεηνμο. 

 Τπμθμβίγεηαζ ημ πναβιαηζηυ ιήημξ Leff  

 Ζ αιαφνςζδ ημο δζδεδηζημφ πανηζμφ (θίθηνμο) θυβς ηδξ αζεάθδξ ηαεμνίγεηαζ 

απυ έκα μπηζηυ ακαηθαζίιεηνμ (optical reflectometer head) 

 Ζ πενζεηηζηυηδηα ζε αζεάθδ ηςκ ηαοζαενίςκ πνμζδζμνίγεηαζ ιέζς ηζιήξ ΡΒ ηαζ  

ημο πναβιαηζημφ ιήημοξ Leff. 

 Ζ πενζεηηζηυηδηα ηδξ αζεάθδξ εηθνάγεηαζ ζε ηζιέξ FSN, ςξ ζοβηέκηνςζδ 

αζεάθδξ  

(ζε mg / m³) ή ςξ επίπεδμ αιαφνςζδξ (ζε%), υπςξ έπεζ ακαθενεεί ζηα 

πνμδβμφιεκα. 

 

Ζ πανμπή υβημο ημο δείβιαημξ είκαζ πενίπμο ζηαεενή ηαζ ςξ εη ημφημο μζ 

ιεηνμφιεκεξ ηζιέξ ακηζζημζπμφκ ζηδ ιέζδ ηζιή ηδξ πενζεηηζηυηδηαξ ηδξ αζεάθδξ ηαηά 

ηδ δζάνηεζα ημο πνυκμο δεζβιαημθδρίαξ. 

Ζ υθδ δζαδζηαζία ηδξ ιέηνδζδξ, πμο πενζθαιαάκεζ ημκ ηαεανζζιυ ηδξ δζαδνμιήξ ηςκ 

ηαοζαενίςκ, ηδκ δεζβιαημθδρία, ηδκ ηνμθμδυηδζδ ημο θίθηνμο ηαζ ημκ 

πνμζδζμνζζιυ ηδξ ηζιήξ ΡΒ ημο θίθηνμο ηαζ ημο πναβιαηζημφ ιήημξ Leff, εθέβπεηαζ 

ηαζ παναημθμοεείηαζ απυ έκακ ιζηνμεπελενβαζηή ηαζ θεζημονβεί πθήνςξ 

αοημιαημπμζδιέκα. 
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7-2-3 Πενζβναθή ηδξ θεζημονβίαξ ημο Ακαθοηή 

7-2-3-1 Γζαδνμιή ηςκ αένζςκ 

Ζ δζαδνμιή ηςκ αενζχκ, ηαηά ηδκ θήρδ ημο δείβιαημξ, θαίκεηαζ ζημ ηάηςεζ ζπήια:   

                 

 

                                                          πήια 7.2.3  
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ημ πνμδβμφιεκμ ζπήια παναηδνμφιε υηζ : 

 Σμ δείβια εζζένπεηαζ ζημκ ακαθοηή ιέζς ημο SAMPLE 1 IN (ή ζε πενίπηςζδ 

θεζημονβίαξ ιε δομ ηακάθζα ιέηνδζδξ ηαζ απυ ημ SAMPLE 2 IN) 

 ςθδκμεζδήξ ααθαίδα (Solenoid valve) MV3 (ή ζε ιέηνδζδ ιε δφμ ηακάθζα  , 

ηα MV3 ηαζ MV4) 

 Μμκάδα Γεζβιαημθδρίαξ απμηεθμφιεκδ απυ: 

                     

1. Κάης ηιήια ζφζθζλδξ (lower clamping piece), ζπεδζαζιέκμ ςξ 

δζαπφηδξ βζα ηδκ επίηεολδ μιμζμβεκμφξ αιαφνςζδξ ημο θίθηνμο. 

2. Άκς ηιήια ζφζθζλδξ (upper clamping piece) 

3. Φίθηνμ ( ανίζηεηαζ ακάιεζα ζημ ηάης ηαζ ημ άκς ημιιάηζ ζφζθζλδξ) 

 

 

 Λεπηυ Φίθηνμ (Fine filter):  Πνμζηαηεφεζ ηδ ζοζηεοή απυ ηζξ ηαηαηαείζεζξ 

αζεάθδξ, ζε πενίπηςζδ αζημπίαξ οθζημφ (π.π. ζε πενίπηςζδ ζηζζίιαημξ ή ηνφπαξ ημο 

θίθηνμο). 

 Μεηνδηήξ πανμπήξ (Flow meter): Υνδζζιμπμζείηαζ βζα ημκ πνμζδζμνζζιυ ηδξ 

πανμπήξ ιάγαξ. 

Μζα ανπζηή εηηίιδζδ ηδξ πανμπήξ βίκεηαζ απυ ηδκ αηυθμοεδ ζπέζδ: 

                                       

Όπμο : 

 =   νμδ ιάγαξ [kg/s] 

Κ   =   ζοκηεθεζηήξ ακαθμβζηυηδηαξ 

Γp =   δζαθμνά πίεζδξ ζημ ζηυιζμ 

Ρ    = απυθοηδ πίεζδ (πμο οπμθμβίγεηαζ απυ ηδκ αηιμζθαζνζηή πίεζδ ηαζ ηδκ ζπεηζηή 

πίεζδ) 

Σ   =  εενιμηναζία  
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Οζ ηζιέξ ηςκ ιεβεεχκ Γp, p ηαζ T θαιαάκμκηαζ ακά δζαζηήιαηα ηςκ 5 ms ηαζ 

πνδζζιμπμζμφκηαζ βζα ηδκ εηηίιδζδ ηδξ πανμπήξ ιάγαξ.  

Δπίζδξ ζημ ζπήια 7.2.3 παναηδνμφιε υηζ: 

 Damper 1 (απμζαεηήναξ 1): Δλμιαθφκεζ ηζξ δζαηοιάκζεζξ ηδξ πίεζδξ ηδξ 

νμήξ. 

 ςθδκμεζδείξ ααθαίδεξ MV1 ηαζ ΜV2: πνδζζιμπμζμφκηαζ ιαγί ιε ζημπυ ημκ 

έθεβπμ ηδξ ηαηεφεοκζδξ ηδξ νμήξ ηςκ αενζχκ ιέζα ζηδκ ζοζηεοή. 

 Damper 2 (απμζαεηήναξ 2): Δλμιαθφκεζ ηζξ δζαηοιάκζεζξ ηδξ πίεζδξ ηδξ 

νμήξ. 

 Ακηθία δζαθνάβιαημξ: Ακηθεί ηδκ νμή ημο αενίμο 

 Γεφηενμ θεπηυ θίθηνμ 

 Σα ηαοζαένζα ελένπμκηαζ ηδξ δζάηαλδξ απυ ηδκ εέζδ SAMPLE OUT (πάκς 

ζημ    δεφηενμ θεπηυ θίθηνμ) 

Καηά ηδκ δζάνηεζα ημο ηαεανζζιμφ ηδξ δζαδνμιήξ ημο ηαοζαενίμο, ακηζζηνέθεηαζ δ 

νμή ιέζς ηςκ ααθαίδςκ Solenoid valve MV1 ηαζ MV2. Ο ηαεανυξ αέναξ 

ακαννμθάηαζ απυ ημ SAMPLE OUT ηαζ θοζζέηαζ ζημ ζςθήκα ελαβςβήξ ιέζς ημο 

sampling probe.  

 

Γεκ πνέπεζ κα παναιείκμοκ (ηαηαηαείζμοκ) πμζυηδηεξ αζεάθδξ ηαζ οδναηιμφ ζηδκ 

δζαδνμιή ημο αενζμφ, δζυηζ μ υβημξ ημο ηαεανμφ αένα πμο ακαννμθάηαζ είκαζ 

ζοκήεςξ πμθθέξ θμνέξ ιεβαθφηενμξ απυ ημκ υβημ δεζβιαημθδρίαξ. Ζ ηαηάζηαζδ ηδξ 

νμήξ  ηαηά ηδκ δεζβιαημθδρία ηαζ ημκ ηαεανζζιυ παναημθμοεείηαζ δζανηχξ, ηαζ ζε 

πενίπηςζδ αθάαδξ ειθακίγεηαζ ιήκοια ζθάθιαημξ (π.π. ιπένδεια ιάκζηαξ) 

 

 

7-2-3-2 Τπμθμβζζιυξ ημο δείηηδ “ΡΒ” (Paper Blackening) 

 

Σμ θίθηνμ ημπμεεηείηαζ ιεηαλφ ημο ακαηθαζίιεηνμο (reflectometer head) ηαζ ημο 

θεοημφ δίζημο. Ζ ηεθαθή ημο ακαηθαζίιεηνμο (reflectometer head) πενζθαιαάκεζ 

έκακ δθεηηνζηυ θαιπηήνα πμο ηνμθμδμηείηαζ απυ ιζα ζηαεενή πδβή νεφιαημξ ηαζ ιζα 

θςημδίμδμ ιε πνάζζκμ θίθηνμ. Ζ θςημδίμδμξ δμοθεφεζ ζε ζοκεήηεξ αναποηφηθςζδξ 

ηαζ δ θάιπα θςηίγεζ ημ θίθηνμ μιμζυιμνθα ιέζς εκυξ μπηζημφ ηφιαημξ. Σμ 
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ακαηθμφιεκμ θςξ ακζπκεφεηαζ απυ ηδκ θςημδίμδμ. Ζ ιέεμδμξ ημο οπμθμβζζιμφ ημο 

ΡΒ θαίκεηαζ βναθζηά ζημ παναηάης ζπήια : 

 

     

 

                                                πήια 7.2.4 

Ζ αιαφνςζδ ημο πανηζμφ (Paper Blackening) μνίγεηαζ ςξ ελήξ: 

 

                                               𝑃𝐵 = 10 . (1 −  
𝑈𝐺−𝑈𝐵

𝑈𝑊−𝑈𝐵
) 

υπμο: 

 

UB …….. είκαζ δ ηάζδ ημο ακαηθαζίιεηνμο (reflectometer head) υηακ ημ θίθηνμ είκαζ 

ηεθείςξ ιαονζζιέκμ (δδθαδή δεκ ακαηθάηαζ ηαευθμο θςξ, ιαφνδ ηζιή) 

 

UW……... είκαζ δ ηάζδ ελυδμο ηδξ ακαηθαζίιεηνμο (reflectometer head) υηακ ημ 

θίθηνμ είκαζ ηεθείςξ θεοηυ η ηαεανυ (θεοηή ηζιή) 

 

UG……... είκαζ δ ηάζδ ελυδμο ημο ακαηθαζίιεηνμο (reflectometer head) υηακ ημ 

θίθηνμ είκαζ αιαονςιέκμ (θαζά ηζιή) 

 

Όηακ ααειμκμιείηαζ ημ ακαηθαζίιεηνμ, δ ηζιή UΒ πνμζδζμνίγεηαζ ιε ζαδζηή ηδκ 

θοπκία. ηδκ ζοκέπεζα δ θοπκία ακάαεζ βζα 1 δεοηενυθεπημ ηαζ ιεηνάηαζ δ ηζιή UW. 

Οζ δφμ ιεηνμφιεκεξ ηζιέξ απμεδηεφμκηαζ. 
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Όηακ ηαεμνίγεηαζ δ αιαφνςζδ ημο θίθηνμο (PB) δ θοπκία ακάαεζ βζα έκα 

δεοηενυθεπημ ηαζ ηυηε ιεηνζέηαζ δ ηζιή UG. Ζ αιαφνςζδ ημο πανηζμφ (PB) 

οπμθμβίγεηαζ απυ ημκ ακχηενμ ηφπμ ιε πνήζδ ηδξ ηζιήξ UG ηαζ ηςκ ηζιχκ  UB, UW πμο 

έπμοκ απμεδηεοηεί απυ ηδκ ααειμκυιδζδ ημο ακαηθαζίιεηνμο. 

 

7-2-4 φζηδια ιζηνμεπελενβαζηή  

 

Γζα ηδκ απυηηδζδ ηςκ δεδμιέκςκ ηαζ ημκ έθεβπμ ηςκ επεκενβδηχκ πνδζζιμπμζείηαζ 

έκαξ ιζηνμεπελενβαζηήξ πμο θεζημονβεί ιε αάζδ ημ ζφζηδια 80C196 ιε 122 Κ flash, 

buffered RAM ηαζ δφμ Sigma / Delta ADCs ιε 16 bit ακάθοζδ. 

 

 Ο επελενβαζηήξ έπεζ δφμ ζεζνζαηέξ εφνεξ (serial ports) βζα : 

 

 φκδεζδ ιε έκακ οπμθμβζζηή ορδθυηενμο επίπεδμο βζα έθεβπμ απυ 

απυζηαζδ (remote control) (ηαηά πνμηίιδζδ ζημ COM1) 

  

 φκδεζδ ζημ AVL 4210 (Instrument Controller) (ηαηά πνμηίιδζδ ζημ 

COM2) 

 

Ο επελενβαζηήξ εθέβπεζ υθμοξ ημοξ εκενβδηέξ ηαζ παναημθμοεεί ηδκ αημθμοεία ηςκ 

ιεηνήζεςκ ηαζ οπμθμβίγεζ ηδκ ζοβηέκηνςζδ ηδξ αζεάθδξ ιε αάζδ ηα δεδμιέκα ηδξ 

ιέηνδζδξ. 

 

Μεηά απυ ηδκ εκενβμπμίδζδ ημο ακαθοηή, βίκμκηαζ αοηυιαηα μζ αηυθμοεμζ εθεβπμζ : 

 Έθεβπμξ ζφκδεζδξ ηςκ ελανηδιάηςκ ημο ζοζηήιαημξ 

 Ακαγήηδζδ επίθμβςκ 

 Έθεβπμξ ηαζ Φυνηζζδξ ικήιδξ ιε  απμεδηεοιέκμοξ παναιέηνμοξ  

 Ακαηθαζίιεηνμ, ακηθία, ηαηάζηαζδ ζθζηηήνα, ηαηάζηαζδ δζαννμή. 

Σα παναηάης εθέβπμκηαζ ακά δζαζηήιαηα ηςκ 0,5 s: 

 Καηεφεοκζδ ηαζ υβημξ ηδξ νμήξ αενζμφ 

 Θενιμηναζίεξ ημο ζοζηήιαημξ 

 

Δπίζδξ εθέβπμκηαζ ηαζ ηα αηυθμοεα : 
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 Σνμθμδμζία θίθηνμο ηαζ νμθυ πανηζμφ 

 Καηάζηαζδ ζθζηηήνα ( Ακ μ δζαηυπηδξ είκαζ ακμζπηυξ δ ηθεζζηυξ)  

 Γεδμιέκα ημο ακαηθαζίιεηνμο (Reflectometer head) (ιαφνδ ηζιή, θεοηή ηζιή, 

βηνζ ηζιή - εάκ ανίζηεηαζ ιεηαλφ ηδξ ιαφνδξ ηαζ θεοηήξ ηζιήξ) 

 

7-2-5 Δκένβεζεξ (δζαδζηαζίεξ) ζηδκ δζάνηεζα ημο ηφηθμο ιέηνδζδξ 

 

 

                                πήια 7.2.5  : αημθμοεία ημο ηφηθμο ιέηνδζδξ 
 

H αημθμοεία ηςκ δζαδζηαζζχκ πμο θαιαάκμοκ πχνα ηαηά ηδκ δζάνηεζα ημο ηφηθμο 

ιέηνδζδξ θαίκεηαζ ζημ ακςηένς ζπήια 7.2.5. Όπςξ παναηδνμφιε ζημ διείμ 1 ηαζ 2 

είκαζ έημζιδ κα βίκεζ δ ιέηνδζδ ηαζ δ ακηθία παναιέκεζ απεκενβμπμζδιέκδ. 

Πανάθθδθα, μ ακαθοηήξ ηνμθμδμηείηαζ ιε ηαεανυ πανηί (βζα κα ελαζθαθζζεεί υηζ ημ 

ηαεανυ πανηί ιεηαθένεηαζ ζημ ακαηθαζίιεηνμ). ημ ζδιείμ 3 δ ααθαίδα MV3 (ή βζα 

ιεηνήζεζξ δφμ ηακαθζχκ ηαζ δ ααθαίδα MV4) ακμίβεζ ηδκ δζαδνμιή ημο αένζμο ηαζ δ 

ακηθία εκενβμπμζείηαζ βζα 2 δεοηενυθεπηα μφηςξ χζηε κα ηαεανίζεζ μ αβςβυξ ημο 

ηαοζαενίμο  ιε ηαεανυ αένα ηαζ ημ ακαηθαζίιεηνμ ααειμκμιεί ηζξ ηζιέξ UB ηαζ UW. 

ημ ζδιείμ 4  εκενβμπμζείηαζ δ ακηθία ηαζ ιέζς ηςκ ααθαίδςκ MV1 ηαζ MV2 

λεηζκάεζ δ δζαδζηαζία δεζβιαημθδρίαξ, ιε έκα νοειυ ηδξ ηάλδξ 10 l/min. Πανάθθδθα 

ιεηνάηαζ ηαζ δ νμδ ιάγαξ. Ζ δζαδζηαζία ηδξ δεζβιαημθδρίαξ ζηαιαηά ακ πεναηςεεί μ 
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πνυκμξ δεζβιαημθδρίαξ, ακ έπεζ ζοθθεπεεί μ ηαεμνζζιέκμξ υβημξ ημο δείβιαημξ, ή ακ 

δ αφλδζδ ηδξ πίεζδξ είκαζ οπεναμθζηή θυβς θυνηζζδξ ημο θίθηνμο υηακ δ 

ζοβηέκηνςζδ αζεάθδξ είκαζ πμθφ ιεβάθδ ηαζ έπεζ επζθεπηεί ιεβάθμξ πνυκμξ ή υβημξ 

δεζβιαημθδρίαξ. 

ημ ζδιείμ 5 δ δζαδζηαζία δεζβιαημθδρίαξ θηάκεζ εζξ πέναξ ηαζ μζ ααθαίδεξ MV1 ηαζ 

MV2 απεκενβμπμζμφκηαζ. Όηακ δ νμή ζημ ζηυιζμ ακαζηναθεί ή βίκεζ ιδδέκ, δ ακηθία 

απεκενβμπμζείηαζ ηαζ δ ααθαίδα MV3 (MV4) ηθείκεζ ηαζ ζηαιαηά δ ιέηνδζδ ημο 

υβημο. 

ημ ζδιείμ 6 ημ αιαονςιέκμ θίθηνμ ιεηαθένεηαζ ζημ ακαηθαζίιεηνμ. ημ ζδιείμ 7 

δ ακηθία  εκενβμπμζείηαζ εη κεμφ μοηςξ χζηε κα ηαεανζζηεί δ δζαδνμιή ημο αενίμο. 

Πανάθθδθα οπμθμβίγεηαζ δ αιαφνςζδ ημο θίθηνμο (πμο ζε πνμδβμφιεκμ ζηάδζμ είπε 

απμζηαθεί ζημ ακαηθαζίιεηνμ) ηαζ οπμθμβίγεηαζ ημ απμηέθεζια ηδξ ιέηνδζδξ. Ακ 

έπεζ επζθεπεεί δ θεζημονβία „εηηεηαιέκδξ απυπθοζδξ‟ (δδθαδή επζπθέμκ ηαεανζζιυξ 

ημο υβημο), ηυηε αοηή εηηεθείηαζ ηχνα. Ζ επζθμβή αοηή νοειίγεηαζ απυ ηζξ «βεκζηέξ 

παναιέηνμοξ» (Global Parameters). 

 

ημ ζδιείμ 8 δ ζοζηεοή είκαζ έημζιδ βζα επυιεκεξ ιεηνήζεζξ ηαζ ειθακίγεηαζ ημ 

απμηέθεζια ηδξ πνμδβμφιεκδξ ιέηνδζδξ. Ακ δεκ εκενβμπμζδεεί δ επυιεκδ 

δζαδζηαζία ιέηνδζδξ, ηυηε μ παθθυιεκμξ ηαεανζζιυξ (pulsating purge) θαιαάκεζ 

πχνα βζα άθθα 60 s, ζε ηάεε δζαδνμιή αενζμφ. Καηά ηδκ δζάνηεζα ημο ηαεανζζιμφ, δ 

ααθαίδα MV3 [MV4] ακμζβμηθείκεζ ιε ζημπυ ιζα πζμ απμηεθεζιαηζηή δζαδζηαζία 

ηαεανζζιμφ. Δπίζδξ δ δζαδζηαζία ηαεανζζιμφ ιπμνεί κα δζαημπεί ακά παζά ζηζβιή, 

ακ ηαζ εθ‟μζμκ εκενβμπμζδεεί ιζα κέα δζαδζηαζία ιέηνδζδξ (επζζηνμθή ζημ ζδιείμ 

1).  

 

ημ ζδιείμ 9 υθεξ μζ δζαδζηαζίεξ ηαεανζζιμφ έπμοκ έθεεζ εζξ πέναξ ηαζ μ ακαθοηήξ 

είκαζ έημζιμξ βζα επμιέκδ ιέηνδζδ. 

 

ηδκ πενίπηςζδ ηδξ ιέηνδζδξ ιε "Auto Range pre-measurement", πνχηα 

πναβιαημπμζείηαζ ιζα λεπςνζζηή ιέηνδζδ ιε πενίπμο 200 ml υβημ δεζβιαημθδρίαξ. 

Σμ απμηέθεζια ηδξ ιέηνδζδξ αοηήξ πνδζζιμπμζείηαζ ιμκαπά βζα ηαεμνζζιυ ημο 

«αέθηζζημο» (optimum) υβημο δεζβιαημθδρίαξ πμο έπεζ ςξ απμηέθεζια ηδκ 

αιαφνςζδ ημο πανηζμφ ιε ηζιή ΡΒ=2,5. Οζ πναβιαηζηέξ ιεηνήζεζξ 

πναβιαημπμζμφκηαζ απυ ημ ζδιείμ 4, ιε ημκ οπμθμβζζιέκμ αέθηζζημ υβημ 
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δεζβιαημθδρίαξ. Σα άκς ηαζ ηάης υνζα ημο υβημο δεζβιαημθδρίαξ νοειίγμκηαζ ζηζξ 

«βεκζηέξ παναιέηνμοξ (global parameters)» υπςξ εα ακαθενεεί ζηδκ ζοκέπεζα. 

 

ηδ δζάνηεζα ηάεε ααειμκυιδζδξ ημο ακαηθαζίιεηνμο, δ πνμζδζμνζγυιεκδ “θεοηή 

ηζιή” ζοβηνίκεηαζ ιε ηδκ ηεθεοηαία “θεοηή ηζιή” πμο είπε ιεηνδεεί. Δάκ δ δζαθμνά 

είκαζ πμθφ ιεβάθδ (π.π. ημ πανηί είκαζ θενςιέκμ), ημ πανηί αοηυ ακηζηαείζηαηαζ απυ 

έκα κέμ ηαζ εηηεθείηαζ εη κέμο δ ααειμκυιδζδ (ηάηζ ηέημζμ υιςξ ιπμνεί κα ζοιαεί ημ 

πμθφ δομ θυνεξ). Δπίζδξ πνζκ απυ ηάεε ιέηνδζδ (εζδζηά ζηδκ θεζημονβία πμθθαπθχκ 

ιεηνήζεςκ (multiple measurements) ηαζ ιεηνήζεζξ ιε ελμζημκυιδζδ πανηζμφ (paper 

economy)), δ ιαφνδ ηζιή ημο ακαηθαζίιεηνμο ζοβηνίκεηαζ ιε ηδκ ιαφνδ ηζιή απυ 

ηδκ ηεθεοηαία ααειμκυιδζδ ημο. Δάκ μζ δομ ηζιέξ δζαθένμοκ πμθφ ιεηαλφ ημοξ (π.π 

θυβς εενιμηναζίαξ), πναβιαημπμζείηαζ επακαηνμθμδυηδζδ πανηζμφ ηαζ εηηεθείηαζ εη 

κέμο ααειμκυιδζδ ημο ακαηθαζίιεηνμο. 

 

 

7-2-6 Υνυκμξ Καεανζζιμφ  

 

Γεκζηά, μ ηαεανζζιυξ ηδξ δζαδνμιήξ ημο ηαοζαενίμο είκαζ δζαδζηαζία γςηζηήξ 

ζδιαζίαξ. Δζδζηά ζηζξ ιεηνήζεζξ πςνίξ εένιακζδ (unheated measurements), οπάνπεζ 

ηίκδοκμξ ζοβηέκηνςζδξ ηαζ ζπδιαηζζιμφ ζοιποηκςιάηςκ, ηαζ ςξ εη ημφημο θυαμξ 

θήρδξ θακεαζιέκςκ ιεηνήζεςκ. Γζα αοηυ πνμηείκεηαζ ηαηά ηδκ δζάνηεζα ιεηνήζεςκ 

πςνίξ εένιακζδ κα έπμοιε ιζα αφλδζδ ζημ πνυκμ ηαεανζζιμφ (δ αφλδζδ ζημκ πνυκμ 

ηαεανζζιμφ νοειίγεηαζ απυ ηζξ «βεκζηέξ παναιέηνμοξ» (Global Parameters) υπςξ εα 

ακαθενεεί παναηάης). Δλάθθμο, ζηζξ ιεηνήζεζξ ιε ιεβάθμ πνυκμ δεζβιαημθδρίαξ ή 

ιεβάθμ υβημ δεζβιαημθδρίαξ εκδείηκοηαζ κα πενζιέκμοιε ιέπνζξ υημο κα 

μθμηθδνςεεί μ πθήνδξ ηφηθμξ ημο ηαεανζζιμφ ηδξ δζαδνμιήξ. Κάηζ ηέημζμ πνέπεζ κα 

ζοιαεί ηαζ ζηδκ πενίπηςζδ πμο πνδζζιμπμζμφκηαζ ηαζ ηα δομ ηακάθζα ιέηνδζδξ 

(Two-Channel Measurement), πνέπεζ δδθαδή κα πενζιέκμοιε ιεπνζξ υημο 

μθμηθδνςεεί δ δζαδζηαζία ηαεανζζιμφ βζα κα είιαζηε ζίβμονμζ υηζ ηαζ δ δεφηενδ 

βναιιή έπεζ ηαεανζζηεί ζςζηά.  

 

Ο πνμηεζκυιεκμξ, απυ ημκ ηαηαζηεοαζηή, πνυκμξ ηαεανζζιμφ (πνζκ απυ ιζα κέα 

ιέηνδζδ ή απυ κέεξ πμθθαπθέξ ιεηνήζεζξ) οπμθμβίγεηαζ ζοκανηήζεζ ημο υβημο 
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δεζβιαημθδρίαξ (εζδζηά ζηζξ ιεηνήζεζξ πςνίξ εένιακζδ (unheated measurements)) 

απυ ηδκ ζπέζδ: 

 

𝜒𝜌𝜊𝜈𝜊𝜎 𝜅𝛼𝜃𝛼𝜌𝜄𝜍𝜇𝜊𝜐 = 15 .  𝑋 .
ό𝛾𝜅𝜊𝜎 𝜏𝜊𝜐 𝛿휀ί𝛾𝜇𝛼𝜏𝜊𝜎 (𝑠𝑎𝑚𝑝𝑙𝑒𝑑 𝑣𝑜𝑙𝑢𝑚𝑒)

2
 .

%𝐻2𝑂

10
[𝑠] 

 

υπμο 

 

Υ:  μ ανζειυξ ηςκ λεπςνζζηχκ ιεηνήζεςκ ζε ιζα πμθθαπθή ιέηνδζδ 

Sampled volume:  μ υβημξ ημο δείβιαημξ ζε θίηνα 

%H2O: δ ηαη‟υβημ πνμζεββζζηζηή πενζεηηζηυηδηα ημο ηαοζαενίμο ζε οδναηιυ. 

 

Τπεκεοιίγεηαζ ζε αοηυ ημ ζδιείμ υηζ βζα ημ εκ θυβς ιδπάκδια έκαξ πνυκμξ 

δεζβιαημθδρίαξ ηδξ ηάλδξ ηςκ 60 sec ακηζζημζπεί ζε πενίπμο 10 θίηνα υβημο 

δείβιαημξ. 

 

Όηακ μ ακαθοηήξ πνδζζιμπμζείηαζ επί ιαηνυ πνμκζηυ δζάζηδια ζε θεζημονβία 

πμθθαπθχκ ιεηνήζεςκ πςνίξ εένιακζδ (unheated multiple measurements), μ 

ζοκμθζηυξ πνυκμξ δεζβιαημθδρίαξ ιεηαλφ δζαδμπζηχκ δζαδζηαζζχκ ηαεανζζιμφ δεκ 

εα πνέπεζ κα είκαζ ιεβαθφηενμξ απυ: 

60 𝑠 .
%𝐻2𝑂

10
 

 

7-2-7 Δπζθμβή ημο υβημο ημο δείβιαημξ (Sampled Volume) ηαζ ημο 

πνυκμο δεζβιαημθδρίαξ (Sampling Time) ή νφειζζδ ημο «Auto Range»  

 Γζα κα ιπμνέζμοιε κα πναβιαημπμζήζμοιε ιζα μοζζαζηζηή αλζμθυβδζδ ηδξ 

ιαονζζιέκδξ πενζμπήξ ημο πανηζμφ, πνέπεζ κα θνμκηίζμοιε χζηε δ αιαφνςζδ ημο 

πανηζμφ (paper blackening ΡΒ) ζημκ επζθεβιέκμ υβημ δείβιαημξ/επζθεβιέκμ πνυκμ 

δεζβιαημθδρίαξ, κα ιδκ είκαζ ιζηνυηενδ απυ 0.5 ή ιεβαθφηενδ απυ 8. (ηαηά 

πνμηίιδζδ πνέπεζ κα είκαζ ιεηαλφ ηςκ ηζιχκ 1 ηαζ 6) 

 Ακ δζαθέλμοιε ιζα απυ ηζξ θεζημονβίεξ "Auto Range", ηάηζ ηέημζμ είκαζ 

αοηυιαηα ελαζθαθζζιέκμ θυβς ημο υηζ μ υβημξ ημο δείβιαημξ ηαεμνίγεηαζ ηαηά 

ηνυπμ χζηε κα επζηοβπάκεηαζ ιζα αιαφνςζδ πανηζμφ (ΡΒ)  ηδξ ηάλδξ ημο ~ 2,5 (δίκεζ 
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απμηεθέζιαηα είηε πνδζζιμπμζχκηαξ ιζα δμηζιαζηζηή ιέηνδζδ ή θαιαάκμκηαξ οπυρδ 

ηδκ αφλδζδ ηδξ πίεζδξ θυβς ηδξ θυνηςζδξ ημο θίθηνμο.) 

Σμ ιεζμκέηηδια υιςξ, είκαζ υηζ δ ιέεμδμξ αοηή πνμτπμεέηεζ ηδκ δζελαβςβή ιζαξ 

δμηζιαζηζηήξ ιέηνδζδξ, δ μπμία απαζηεί πενζζζυηενμ πνυκμ βζα ηάεε ηφηθμ 

ιέηνδζδξ. 

Με ηδκ ιέεμδμ πμο πνδζζιμπμζεί ηδκ αφλδζδ ηδξ πίεζδξ θυβς ηδξ θυνηςζδξ ημο 

θίθηνμο, ζηζξ ιεηνήζεζξ ιε ορδθυ FSN (ιεβαθφηενμ απυ 4) ή ζε ιεηνήζεζξ 

ζςιαηζδίςκ ιε ιέζδ δζάιεηνμ ιεβαθφηενδ απυ 300 nm, δ αιαφνςζδ ημο πανηζμφ 

(ΡΒ) ιπμνεί κα είκαζ ζδζαίηενα ορδθή (έςξ ηαζ >8). ε αοηή ηδ ιέηνδζδ ζοκζζηάηαζ δ 

πνήζδ ηδξ θεζημονβίαξ «Auto Range» ιε ηδ θήρδ  δμηζιαζηζηήξ ιέηνδζδ.  

ηδκ ζοβηεηνζιέκδ θεζημονβία, οπάνπεζ δ δοκαηυηδηα εέζπζζδξ άκς ηαζ ηάης μνίςκ 

μβημθδρίαξ ιε ζημπυ ηδκ πνμζηαζία ημο ζοζηήιαημξ ζε αηναίεξ πενζπηχζεζξ 

ιεηνήζεςκ. 

Γζα ημ Minimum Sampled Volume in Auto-Range (Volume min. Autorange) 

έπμοιε: 100 ml έςξ     max.     οιααηζηή ηζιή: 500 ml 

Γζα ημ Maximum Sampled Volume in Auto-Range (Volume max. Autorange) 

Έπμοιε : min  έςξ 20000 ml .  οιααηζηή ηζιή: 5000 ml 

Οζ παναπάκς νοειίζεζξ είκαζ δοκαηυκ κα βίκμοκ απυ ηζξ βεκζηέξ παναιέηνμοξ (Global 

Parameters), υπςξ εα θακεί ηαζ ζηδκ ζοκέπεζα 

Πνέπεζ ζε αοηυ ημ ζδιείμ κα ημκζζεεί υηζ ζηδκ πενίπηςζδ πμο πνδζζιμπμζείηαζ 

άιεζδ νφειζζδ (απυ ημκ πνήζηδ) ημο υβημο δείβιαημξ ή πνυκμο δεζβιαημθδρίαξ, 

πνέπεζ κα δμεεί πνμζμπή ζηα αηυθμοεα: 

 Ο ηοπζηυξ υβημξ δεζβιαημθδρίαξ κα είκαζ 1 θίηνμ. 

 Ακ πνυηεζηαζ κα ιεηνδεεί ορδθή ζοβηέκηνςζδ αζεάθδξ (FSN > 6), ηυηε μ 

υβημξ ημο δείβιαημξ μθείθεζ κα ιεζςεεί ζημ 1/3 ημο θίηνμο. 

 Ακηίζημζπα, βζα ελαζνεηζηά παιδθέξ ζοβηεκηνχζεζξ αζεάθδξ (FSN <1) πνέπεζ 

κα επζθεπηεί υβημξ δείβιαημξ ηδξ ηάλδξ ηςκ 3 θίηνςκ, βζα κα επζηεοπεεί 

ορδθυηενδ αηνίαεζα ιέηνδζδξ. 
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Υνυκμξ δεζβιαημθδρίαξ ηδξ ηάλδξ ηςκ 6 δεοηενμθέπηςκ, ακηζζημζπεί ζε έκακ υβημ 

δείβιαημξ 1 θίηνμ. 

 Πζεακέξ ηθίιαηεξ πνμζανιμβήξ ιε πνήζδ ηδξ ζοζηεοήξ AVL 4210 

Instrument Controller: 

Υνυκμξ δεζβιαημθδρίαξ: 1 s έςξ 120 s 

Όβημξ δείβιαημξ: 50 ml έςξ 20 θίηνα. 

 

7-2-8 Λεζημονβία Δλμζημκυιδζδξ Υανηζμφ (Paper Economy Mode) 

Γεκζηχξ υηακ πνδζζιμπμζμφιε ηδκ θεζημονβία ελμζημκυιδζδξ πανηζμφ (Paper 

Economy Mode), πνέπεζ κα βκςνίγμοιε υηζ έπμοιε παιδθυηενδ επακαθδρζιυηδηα 

ηαζ αηνίαεζα ζηζξ ιεηνήζεζξ ιαξ. Ο θυβμξ είκαζ υηζ δεκ εηηεθείηαζ ααειμκυιδζδ ημο 

ιδδεκυξ ζημ ακαηθαζίιεηνμ ηαζ ζημοξ αζζεδηήνεξ πίεζδξ  ηαζ επμιέκςξ μζ 

πανεηηθίζεζξ ή μζ ιζηνέξ δζαηοιάκζεζξ ημο ακζπκεοηή (detector), ηδξ πδβήξ θςηυξ, 

ηδξ αηιμζθαζνζηήξ πίεζδξ ή ζηδκ θεοηή ηζιή ημο πανηζμφ δεκ δζμνεχκμκηαζ. Γεκζηά 

υηακ πνδζζιμπμζμφιε ηδκ θεζημονβία ελμζημκυιδζδξ πανηζμφ, δ ααειμκυιδζδ ζημ 

ακαηθαζίιεηνμ ηαζ ζημοξ αζζεδηήνεξ πίεζδξ πναβιαημπμζείηαζ ιμκαπά υηακ δ 

ηεθεοηαία ααειμκυιδζδ είπε εηηεθεζεεί πνζκ απυ 20 θεπηά ή υηακ δ ιαφνδ ηζιή έπεζ 

ιεηααθδεεί αζζεδηά. 

 

7-2-9 Πνυθδρδ ζπδιαηζζιμφ ζοιποηκςιάηςκ 

 

Όπςξ ακαθένεδηε ηαζ πνμδβμοιέκςξ δ φπανλδ ηαζ μ ζπδιαηζζιυξ ζοιποηκςιάηςκ 

πάκς ζηδκ ιαονζζιέκδ πενζμπή ημο θίθηνμο έπεζ ςξ απμηέθεζια ηδκ δζαζηνέαθςζδ 

ηςκ απμηεθεζιάηςκ ηςκ ιεηνήζεςκ. Αοηυ είκαζ πζμ επίθμαμ ζηδκ δζάνηεζα ηδξ 

πνήζδξ ημο ακαθοηή ιε ιεβάθμ υβημ δεζβιαημθδρίαξ. 

 

Ο ζπδιαηζζιυξ ζοιποηκςιάηςκ ιπμνεί κα πνμθδθεεί ιε ηα αηυθμοεα αήιαηα : 

 

i. Με ιείςζδ ημο υβημο δεζβιαημθδρίαξ ζηδκ πενίπηςζδ πμο δεκ έπμοιε 

εκενβμπμζήζεζ ηδκ εένιακζδ (Heating Option). 
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ii. Όπςξ ακαθένεδηε ηαζ πνμδβμοιέκςξ, αθήκμκηαξ ηδκ δζαδζηαζία ημο 

ηαεανζζιμφ κα μθμηθδνςεεί πνζκ ηδκ έκανλδ ηαζκμφνβζαξ ιέηνδζδξ. 

iii. Αολάκμκηαξ ημκ πνυκμ ηαεανζζιμφ, μ μπμίμξ νοειίγεηαζ ζηζξ «βεκζηέξ 

παναιέηνμοξ» (Global Parameters). 

iv. Με πνήζδ ηδξ επζθμβήξ εένιακζδξ πνζκ ηδκ εηηέθεζδ ηςκ ιεηνήζεςκ 

(Heating Option). 

 

ε αοηυ ημ ζδιείμ πνέπεζ κα ζδιεζςεεί υηζ οπάνπεζ πενίπηςζδ ζπδιαηζζιμφ 

ζοιποηκχιαημξ ζημοξ ζςθήκεξ δεζβιαημθδρίαξ αηυια ηαζ υηακ μ ακαθοηήξ είκαζ 

ακεκενβυ. Γζα ημκ θυβμ αοηυ, εάκ δεκ πνυηεζηαζ κα πναβιαημπμζδεμφκ ιεηνήζεζξ βζα 

ιεβάθμ πνμκζηυ δζάζηδια, πνμηείκεηαζ κα αθαζνεεεί ημ αηνμζςθήκζμ δεζβιαημθδρίαξ 

ημο ακαθοηή απυ ηδκ δζαδνμιή ηαοζαενίςκ ημο ηζκδηήνα.  

 

 

7-2-10 Γεκζηέξ Πνμτπμεέζεζξ βζα Μεηνήζεζξ ιε Πμθφ Μεβάθδ Αηνίαεζα  

 

ηδ δζεκένβεζα ιεηνήζεςκ ιε πμθφ ιεβάθδ αηνίαεζα (εζδζηά ζε πενζπηχζεζξ πμο εα 

πναβιαημπμζδεμφκ ιεηνήζεζξ ιε πμθφ παιδθυ FSN), απαζηείηαζ κα ηδνμφκηαζ 

ζοβηεηνζιέκεξ πνμτπμεέζεζξ ηαζ ζοκεήηεξ (υπςξ π.π μζ ζοκεήηεξ πενζαάθθμκημξ), μζ 

μπμίεξ εα ακαθενεμφκ ακαθοηζηά ζηζξ αηυθμοεεξ εκυηδηεξ. 

 

7-2-10-1 Πενζαάθθμκ ηαζ Δβηαηάζηαζδ ηδξ οζηεοήξ 

 

Όζμκ αθυνα ηζξ ζοκεήηεξ πενζαάθθμκημξ πνμηζιάηαζ δ εενιμηναζία κα δζαηδνείηαζ 

ηαηά ημ δοκαηυκ ζηαεενή. Πανάθθδθα, πνμηζιάηαζ δ ιυθοκζδ ημο αηιμζθαζνζημφ 

αένα κα είκαζ ιζηνυηενδ απυ ηδκ ηζιή ηςκ 10 ιg/m
3
 (ηζιή πμο ακηζζημζπεί ζε FSN = 

0,001). Ζ ηζιή αοηή ζζμδοκαιεί πενίπμο ιε ημ 1/5 ηδξ ιέβζζηδξ επζηνεπυιεκδξ 

μνζαηήξ ιυθοκζδξ ημο αένα ζηδκ Αοζηνία. 

Όζμ αθυνα ηδκ εέζδ ηαζ ηδκ εβηαηάζηαζδ ηδξ ζοζηεοήξ, ηα ελανηήιαηα υπςξ μ 

ζςθήκαξ δεζβιαημθδρίαξ, ηαεχξ ηαζ δ ζδία δ ζοζηεοή AVL415S, πνέπεζ κα έπμοκ 

ημπμεεηδεεί ηαηά ηέημζμκ ηνυπμ χζηε κα οπυηεζκηαζ ζε υζμ ημ δοκαηυκ θζβυηενμοξ 

ηναδαζιμφξ. 
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7-2-10-2 Πανάιεηνμζ πμο επδνεάγμοκ ηζξ ιεηνήζεζξ ηαζ ημ ιέβεεμξ ηδξ 

επίδναζδξ ημοξ 

 

Σα ζςιαηίδζα ηαζ δ ζηυκδ ιπμνεί κα ανίζημκηαζ ζε μθυηθδνμ ημ ζφζηδια ελαβςβήξ 

ημο ηαοζαενίμο απυ ηδκ ιδπακή ηαζ ςξ εη ημφημο, εκδέπεηαζ κα μδδβήζμοκ ζε 

εζθαθιέκα απμηεθέζιαηα. Γζα ημκ θυβμ αοηυ, εεςνμφιε ςξ ζθάθια θυβς 

ζςιαηζδίςκ πενίπμο ημ 1% ηδξ πνμδβμφιεκδξ ηζιήξ ιέηνδζδξ ζε FSN. Αοηυ ζζπφεζ 

βζα ιζα πενίμδμ ιενζηχκ θεπηχκ (ιέπνζ 20 θεπηά, ηοπζηά δδθαδή βζα ηζξ επυιεκεξ 5 

έςξ 20 ιεηνήζεζξ)  

Οζ παθιμί πίεζδξ ζηδκ ελαβςβή ημο ηαοζαενίμο πνέπεζ κα είκαζ υζμ ημ δοκαηυκ 

παιδθυηενμζ. Κάηζ ηέημζμ είκαζ επζηαηηζηυ, ακ ακαθμβζζηεί ηακείξ υηζ έκαξ ζζπονυξ 

παθιυξ πίεζδξ εκδέπεηαζ κα μδδβήζεζ ζηδκ απμηυθθδζδ ζςιαηζδίςκ απυ ηα 

ημζπχιαηα ηδξ ελαβςβήξ (πμο εκδεπμιέκςξ είπακ ηαηαηαείζεζ εηεί ηαηά ηδκ δζάνηεζα 

πνμδβμφιεκςκ ηφηθςκ θεζημονβίαξ), μδδβχκηαξ ζε παιδθυηενδ αηνίαεζα ζηζξ 

ιεηνήζεζξ. 

Σέθμξ, πνέπεζ ημ ζφζηδια ηαοζαενίςκ ηδξ ιδπακήξ κα είκαζ ζπεδζαζιέκμ ηαηά 

ηέημζμκ ηνυπμ, χζηε ηα ηαοζαένζα ηδξ ιδπακήξ κα ιδκ απεθεοεενχκμκηαζ ζημκ 

πενζαάθθμκηα αένα ημο ενβαζηδνζμφ (βζα θυβμοξ πμο ακαθένεδηακ ζηδκ 

πνμδβμφιεκδ εκυηδηα). 

 

7-2-10-3 Απαζηήζεζξ ημο ζοζηήιαημξ ιέηνδζδξ 

 

Ζ πςνίξ πνμαθήιαηα θεζημονβία ηδξ ζοζηεοήξ AVL 415S ελανηάηαζ απυ πμθθμφξ 

πανάβμκηεξ. Γζα κα είιαζηε υιςξ ζίβμονμζ υηζ ιπμνμφιε κα θαιαάκμοιε ζςζηέξ ηαζ 

αηνζαείξ ιεηνήζεζξ, πνέπεζ κα θνμκηίζμοιε χζηε ημ ζφζηδια ιέηνδζδξ ηδξ δζάηαλδξ 

κα ζοκηδνείηαζ ζςζηά. Γεκζηά δεκ είκαζ δοκαηυκ κα ηαεμνζζηεί ηάπμζμ ζοβηεηνζιέκμ 

πνμκζηυ δζάζηδια βζα ηδκ ζοκηήνδζδ ημο ακαθοηή, δζυηζ αοηυ ελανηάηαζ 

απμηθεζζηζηά ηαζ ιυκμ απυ ηζξ εηάζημηε ζοκεήηεξ θεζημονβίαξ. Γζα πανάδεζβια, ζηδκ 

πενίπηςζδ ιυκζιδ θεζημονβίαξ ημο ακαθοηή (πθήνςξ αοημιαημπμζδιέκδ θεζημονβία, 

24 χνεξ/ήιενα-6..7 ήιενεξ/εαδμιάδα), επζαάθθεηαζ πθήνδξ ζοκηήνδζδ ημο ακαθοηή 

ηάεε ηνεζξ εαδμιάδεξ ηαζ αθθαβή ηδξ ακηθίαξ ακά ηνίιδκμ. 
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Όηακ έπμοιε ιέζδ πνήζδ ημο ακαθοηή, ηυηε κάθε υορά ποσ τοποθετείται νέο ταρτί, 

πνέπεζ κα βίκεζ δ αηυθμοεδ επζεεχνδζδ: 

 

 Έθεβπμ ηεθαθή ημο ακαηθαζίιεηνμο, δδθαδή: 

 

 Ο βοάθζκμξ ημιέαξ κα ιδκ είκαζ θενςιέκμξ, βναηγμοκζζιέκμξ ή 

ηαηεζηναιιέκμξ. Δλ‟άθθμο, ηάεε θμνά πμο αθθάγμοιε ημ θίθηνμ, πνέπεζ 

κα βίκεζ έθεβπμξ υηζ δεκ έπμοκ ηαηαηαείζεζ ζηνχιαηα αζεάθδξ δ ζηυκδξ 

ζημκ ζοβηεηνζιέκμ ημιέα. 

 Σα πμθοιενζηά οθζηά ηδξ ηεθαθήξ ιέηνδζδξ πνέπεζ κα είκαζ ηαεανά, 

δζαθακή ηαζ άπνςια.  Ακ ηα οθζηά αοηά έπμοκ πάνεζ ηίηνζκμ ή ηαθέ 

πνχια, ηυηε επζαάθθεηαζ δ αθθαβή ηδξ ηεθαθήξ.  

 Κάεε δομ πνμκζά ζοκίζηαηαζ κα βίκεηαζ ακηζηαηάζηαζδ ηδξ ηεθαθήξ 

ιέηνδζδξ. 

 

 Σα δομ θεπηά θίθηνα (fine filters) κα ιδκ είκαζ θενςιέκα. 

 

 ηδκ ιαονζζιέκδ πενζμπή ημο θίθηνμο: 

 

 Σμ θίθηνμ πνέπεζ κα πανμοζζάγεζ μιμζμβεκή ιαονζζιέκδ πενζμπή 

ζηνμββοθμφ πενζβνάιιαημξ ιε δζάιεηνμ 29,8 ± 0,1 mm. 

 Οζ ηοπμφζεξ ημπζηέξ ζημηεζκέξ ηδθίδεξ ηαηαδεζηκφμοκ ημκ ζπδιαηζζιυ 

ζοιποηκςιάηςκ ή έκημκεξ ηαηαηαείζεζξ αζεάθδξ, μπυηε : 

1. Δθέβπεηαζ δ δζαδνμιή ημο αενίμο απυ ημ 

δεζβιαημθήπηδ (sampling probe) ιέπνζ ημ δζδεδηζηυ πανηί 

(θίθηνμ). 

2. Πναβιαημπμζείηαζ ζοπκυξ ηαεανζζιυξ. 

3. Μεζχκεηαζ μ υβημξ δεζβιαημθδρίαξ  

4. Δπζθέβεηαζ δ θεζημονβία ιε εένιακζδ (Heating Option) 

 Ακ δ άηνδ ημο ηφηθμο είκαζ εμθή ηυηε είκαζ πζεακυκ κα οπάνπμοκ 

δζαννμέξ ζηδκ ιμκάδα ακαννυθδζδξ ηαζ άνα πνέπεζ κα βίκεζ έθεβπμξ ηδξ. 
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 Έθεβπμξ δζαννμήξ : 

 

Ο έθεβπμξ δζαννμήξ βίκεηαζ ςξ ελήξ: Δζζενπυιαζηε ζημ ηεκηνζηυ ιεκμφ ημο ακαθοηή 

AVL 415S ζημ AVL 4210 Instrument Controller υπςξ θαίκεηαζ ηαζ ζημ ζπήια 7.2.6 

ηαζ επζθεβμφιε ημκ έθεβπμ δζαννμήξ (Leak Check). Ζ δζαδζηαζία λεηζκά υηακ 

παηήζμοιε ηδκ επζθμβή SΤART ηαζ ηεθεζχζεζ υηακ ειθακζζηεί δ έκδεζλδ READY. 

 

Ακ δ δζαννμή είκαζ ιζηνυηενδ απυ  
1.5 𝑚𝑙

100 𝑚𝑏𝑎𝑟  .  𝑠
, ηυηε δεκ οπάνπεζ μοζζαζηζηυ εέια 

δζαννμήξ ηαζ μ ακαθοηήξ εεςνείηαζ υηζ θεζημονβεί ηακμκζηά. 

Ακ ειθακζζηεί ημ ζθάθια "Function timeout", ηυηε δεκ ήηακ δοκαηυ κα δδιζμονβδεεί 

δ απαζημφιεκδ παιδθή πίεζδ εκηυξ 5 s (ηάηζ πμο ζοκεπάβεηαζ οπεναμθζηή δζαννμή). 

Ακ ειθακζζηεί ημ ζθάθια "Leak check not successful" ηυηε δ δζαννμή είκαζ 

ιεβαθφηενδ απυ 
1.5 𝑚𝑙

100 𝑚𝑏𝑎𝑟  .  𝑠
 . 

 

                                    

                              πήια 7.2.6: ηεκηνζηυ ιεκμφ ημο 415s ζημ AVL 4210 Instrument Controller 

 

 Έθεβπμξ ημο θεοημφ δίζημο (white value disk) βζα πζεακή αιαφνςζδ. 

 

Όηακ μζ ιεηνδιέκεξ εηπμιπέξ αζεάθδξ είκαζ πάκς απυ 0,5 FSN, ηυηε μ ζςθήκαξ, μ 

δεζβιαημθήπηδξ (sampling hose and probe) ηαζ ακ πνεζαζηεί ηαζ δ ηεθαθή ημο 

ακαηθαζίιεηνμο, πνέπεζ κα ηαεανζζημφκ ιεηά ηδκ πνήζδ. 

ηδκ πενίπηςζδ πμο μ ακαθοηήξ AVL 415S πνυηεζηαζ κα παναιείκεζ ακεκενβυ, μ 

δεζβιαημθήπηδξ (sampling probe) πνέπεζ κα αθαζνεεεί απυ ηδκ δζαδνμιή ηαοζαενίςκ 

ημο ηζκδηήνα, εζδζηά υηακ μ ηζκδηήναξ πνυηεζηαζ κα πνδζζιμπμζδεεί. ε ακηίεεηδ 

πενίπηςζδ είκαζ επζηαηηζηυ, πνζκ απυ ηδκ επμιέκδ ιέηνδζδ, κα ηαεανζζηεί υθμ ημ 

ζφζηδια ιεηνήζεςκ (probe, hose,suction head, reflectometer head, clamping lever) 
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Γζα κα έπμοιε ιζα ιέηνδζδ ιε υζμ πζμ δοκαηυκ αηνζαή απμηεθέζιαηα πνμηείκεηαζ κα 

αημθμοεμφκηαζ πζζηά μζ πνυηοπεξ νοειίζεζξ (κα βίκεηαζ εένιακζδ ιέπνζ ηδκ ηακμκζηή 

(standard) εενιμηναζία, κα πνδζζιμπμζείηαζ ημ ηακμκζηυ ιήημξ ζςθήκα 

δεζβιαημθδρίαξ, ηακμκζηυ probe). Πνμθακχξ είκαζ δοκαηή δ πνήζδ ηαζ ηα άθθςκ 

ιήηςκ ζςθήκςκ, αθθά ηάηζ ηέημζμ εα επδνεάζεζ ηδκ απμηεθεζιαηζηυηδηα ηςκ 

ιεηνήζεςκ.  

 

 

7-2-10-4 Απαζηήζεζξ πνζκ ηζξ ιεηνήζεζξ 

 

Πνζκ κα λεηζκήζμοιε ηδκ δζαδζηαζία ηδξ ιέηνδζδξ, πνέπεζ μ ακαθοηήξ κα έπεζ 

γεζηαεεί ηαθά, δζαδζηαζία πμο δζανηεί πενί ηα 30 θεπηά. Σμ ιμκαδζηυ θίθηνμ, ημ 

μπμίμ επζηνέπεηαζ κα πνδζζιμπμζδεεί ζημκ ακαθοηή αοηυκ, είκαζ ημο ηφπμο S&S 

597LA. Όηακ ημπμεεηείηαζ ηαζκμφνβζμ θίθηνμ, πνέπεζ κα πενζιέκμοιε εη κέμο βζα 

πενίπμο 30 θεπηά ιέπνζ ημ ζφζηδια κα απμηηήζεζ ηδκ επζεοιδηή εενιμηναζία. ηδκ 

ζοκέπεζα, πνέπεζ κα θάαεζ πχνα δ δζαδζηαζία ημο αοηυιαημο ηαεανζζιμφ. ε 

πενίπηςζδ πμο δεκ ήηακ δοκαηυκ κα θάαεζ πχνα πνμδβμοιέκςξ μ πθήνδξ ηαεανζζιυξ 

ηδξ δζαδνμιήξ, πνμηείκεηαζ δ εηηέθεζδ 5-10 δμηζιαζηζηχκ ιεηνήζεςκ ιε πνυκμ 

δεζβιαημθδρίαξ ηδξ ηάλδξ ηςκ 5-10 δεοηενυθεπηςκ. 

ε πενίπηςζδ πμο πνυηεζηαζ κα πναβιαημπμζδεμφκ αοηυιαηεξ ιεηνήζεζξ ιε ιεβάθμ 

εφνμξ ζοβηεκηνχζεςκ (ιεβάθεξ ηαζ ιζηνέξ ζοβηεκηνχζεζξ), επζαάθθεηαζ ιεηαλφ ηςκ 

δμηίιςκ κα θαιαάκεζ πχνα ηαεανζζιυξ ηδξ βναιιήξ.  

 

διεζχκεηαζ υηζ είκαζ επζεοιδηυ δ αιαφνςζδ ημο πανηζμφ (ΡΒ) κα ηοιαίκεηαζ ζημ 

δζάζηδια 1-5. Γεκζηά υιςξ ημ ΡΒ δεκ πνέπεζ κα οπενααίκεζ ηδκ ηζιή 6.  

 

Με ηδκ πνμτπυεεζδ υηζ ημ ΡΒ δεκ είκαζ ιζηνυηενμ ημο 1 ιπμνεί κα πνδζζιμπμζδεεί δ 

θεζημονβία Auto-Range. Γζα ηζξ ιεηνήζεζξ υιςξ πμθφ ιζηνχκ ζοβηεκηνχζεςκ είκαζ 

δοκαηυκ κα αολδεεί μ υβημξ δεζβιαημθδρίαξ  (maximum sampled volume), ιε ζημπυ 

ηδκ επίηεολδ ιεηνήζεςκ ιε ιεβαθφηενδ αηνίαεζα. Έκαξ ηοπζηυξ υβημξ 

δεζβιαημθδρίαξ 5 θίηνςκ ηαηά ηδκ θεζημονβία Auto-Range ακηζζημζπεί πενίπμο ζε 

έκα πνυκμ δεζβιαημθδρίαξ ηςκ 30 s. Γεκζηυηενα μ πνυκμξ δεζβιαημθδρίαξ πνέπεζ κα 

είκαζ ιεβαθφηενμξ απυ 10 δεοηενυθεπηα. 
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7-3 Mέηνδζδ 

7-3-1 Γεκζηά 

ε αοηυ ημ ηεθάθαζμ εα βίκεζ ιζα ακαθμνά ζηζξ δζάθμνεξ πενζπηχζεζξ ιεηνήζεςκ πμο 

ιπμνμφκ κα πναβιαημπμζδεμφκ ιε ημκ ακαθοηή AVL 415S ιέζς ημο AVL 4210 

Instrument Controller (ζφκδεζδ ζημ com2 ημο ακαθοηή). Πνέπεζ κα ακαθένμοιε υηζ  

εηηυξ ημο AVL 4210 Instrument Controller, ημ AVL 415S ιπμνεί κα ζοκδεεεί ηαζ ιε 

δθεηηνμκζηυ οπμθμβζζηή ιε πνήζδ ηαηάθθδθςκ εκημθχκ πμο υιςξ λεθεφβμοκ απυ ηα 

πθαίζζα ηδξ πανμφζαξ δζπθςιαηζηήξ ενβαζίαξ. 

ε πνχηδ θάζδ, εα πανμοζζαζημφκ μζ δζαηυπηεξ DIL, πμο δζαδναιαηίγμοκ ααζζημφξ 

νυθoοξ ζηδ θεζημονβία ημο ζοζηήιαημξ ιέηνδζδξ. Γζα πανάδεζβια, μζ δζαηυπηεξ S7 

ηαζ S8 επζηνέπμοκ ηδκ θεζημονβία ημο ακαθοηή ιε εένιακζδ (Heating Option). 

7-3-2  Γζαηυπηδξ DIL (DIL Switches) 

7-3-2-1 Θέζδ ηςκ δζαημπηχκ 

Πνζκ βίκεζ ακαθμνά ζημοξ δζαηυπηεξ DIL, πνέπεζ κα ημκζζεεί υηζ απαζηείηαζ ζδζαίηενδ 

πνμζμπή ηαηά ηδ θεζημονβία ημο ακαθοηή θυβς ηδξ φπανλδξ ρδθχκ ηάζεςκ. Χξ εη 

ημφημο απαβμνεφεηαζ αοζηδνά κα ακμζπηεί δ δθεηηνζηή ιμκάδα (πθαηέηα πμο 

πενζθαιαάκεζ ηαζ ημοξ δζαηυπηεξ DIL), ηδκ χνα πμο μ ακαθοηήξ ανίζηεηαζ ζε 

θεζημονβία. 

Δπίζδξ, δ νφειζζδ δζαημπηχκ DIL ιπμνεί κα πναβιαημπμζδεεί ιμκάπα υηακ δ 

ζοζηεοή είκαζ απεκενβμπμζδιέκδ ηαζ έπεζ απμζοκδεεεί απυ ημ δθεηηνζηυ δίηηομ. 

Οζ δζάθμνμζ δζαηυπηεξ DIL μνίγμκηαζ απυ S1 έςξ S8 ηαζ δ εέζδ ημοξ πάκς ζηδκ 

δθεηηνζηή πθαηά είκαζ ζημ ζδιείμ 1, υπςξ αοηυ μνίγεηαζ ζημ ζπήια 7.3.1.   
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                                         πήια 7.3.1   Γζαηυπηδξ DIL (DIL Switches) 

7-3-2-2 Δπζθμβή πνςημηυθθμο δζαζφκδεζδξ 

Σμ AVL PUMA OPEN είκαζ θμβζζιζηυ πμο πνδζζιμπμζείηαζ ηαηά ηδκ δμηζιή ηδξ 

απυδμζδξ εκυξ ηζκδηήνα. Όηακ μ ακαθοηήξ AVL415S είκαζ ζοκδεδειέκμ ιε ημ AVL 

PUMA OPEN, ηυηε πνέπεζ κα πνδζζιμπμζδεεί ημ βεκζηυ πνςηυημθθμ επζημζκςκίαξ 

(415SAK generic communication protocol), εζδάθθςξ πνδζζιμπμζείηαζ ημ 415 

πνςηυημθθμ ζοιααηυηδηαξ (compatible protocol). 

                                                COM 1 

S2  Κθεζζηυ (OFF) Ακμζπηυ (ON) 

 415SAK-βεκζηυ πνςηυημθθμ επζημζκςκίαξ 415 πνςηυημθθμ ζοιααηυηδηαξ 

                                                                Πζκάηαξ 7.3.1  

                                                 COM 2 

S5 Κθεζζηυ (OFF) Ακμζπηυ (ΟΝ) 

 415SAK-βεκζηυ πνςηυημθθμ επζημζκςκίαξ 415 πνςηυημθθμ ζοιααηυηδηαξ 

                                                               Πζκάηαξ 7.3.2 
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                                        πήια 7.3.2 εζηυκα απυ ημ AVL PUMA OPEN 

7-3-2-3 Υνήζδ ηςκ απμηεθεζιάηςκ ιέζς COM1 βζα AFSN 

Σα απμηεθέζιαηα ηδξ ιέηνδζδξ ιέζς COM2 (ζφκδεζδ ιε ημ AVL 4210 Instrument 

Controller) είκαζ πάκηα ζε ιμκάδεξ FSN. Ακ υιςξ πνδζζιμπμζήζμοιε ζφκδεζδ ιε 

δθεηηνμκζηυ οπμθμβζζηή (ζοκδεδειέκμξ ζημ COM1) ηα απμηεθέζιαηα ηδξ ιέηνδζδξ 

ιπμνμφκ κα αβμοκ είηε ζηδκ ιμνθή FSN είηε ζηδκ ιμνθή επίπεδμο αιαφνςζδξ, 

ακάθμβα ιε ηδκ εέζδ ημο δζαηυπηδ S1.  

S1 Κθεζζηυ (OFF) Ακμζπηυ (ΟΝ) 

 Σζιέξ ιεηνήζεςκ είκαζ ζε FSN Σζιέξ ιεηνήζεςκ ζε επίπεδμο αιαφνςζδξ 

                                                      Πζκάηαξ 7.3.3 

7-3-2-4 Ροειυξ Baud
7
 ηδξ ζεζνζαηήξ δζαζφκδεζδξ RS232 

                                                  COM1 

S3 Κθεζζηυ(OFF) Ακμζπηυ(ΟΝ) Κθεζζηυ(OFF) Ακμζπηυ(ΟΝ) 

S4 Κλειζηό(OFF) Κλειζηό(OFF) Ανοισηό(ΟΝ) Ανοισηό(ΟΝ) 

 9600 baud 4800 baud 1200 baud 19200 baud 

                                                      Πζκάηαξ 7.3.4 

                                                  COM2 

                                                           
7
 Μμκάδα βζα ηδκ ηαπφηδηα ιεηάδμζδξ δεδμιέκςκ . έπεζ πάνεζ ημ υκμια ημο βάθθμο ιδπακζημφ Jean-Maurice-

Emile Baudot, μ μπμίμξ είκαζ μ εθεονέηδξ ημο ηχδζηα ηδθέβναθμο Baudot 



88 
 

S6 Κθεζζηυ(OFF) Ακμζπηυ(ΟΝ) 

 9600 baud 1200 baud 

                                                    Πζκάηαξ 7.3.5 

7-3-3 Λεζημονβία ιε ημ AVL 4210 Instrument Controller 

7-3-3-1 Ρφειζζδ ημο AVL 4210 Instrument Controllers 

Καηά ηδκ πνχηδ ζφκδεζδ ημο AVL 4210 Instrument Controllers ιε ημκ ακαθοηή 

AVL 415s, πνέπεζ κα βίκεζ ηαηάθθδθδ νφειζζδ ημο AVL 4210 χζηε αοηυ κα 

ακαβκςνίγεζ ημ AVL415s ηαζ ςξ εη ημφημο κα ιπμνμφκ κα ζοκενβαζημφκ μζ δφμ 

ζοζηεοέξ. 

Ζ πνχηδ μευκδ πμο ειθακίγεηαζ ιεηά ηδκ έκανλδ ημο AVL 4210 θαίκεηαζ ζημ ζπήια 

7.3.3. 

                         

                                                         πήια 7.3.3     

Ακ ημ AVL 4210 θεζημονβεί βζα πνχηδ θμνά, εα ειθακζζημφκ ζηδκ πνχηδ μευκδ 

μνζγυκηζεξ βναιιέξ ζε ζημφνμ θυκημ. Ακ έπεζ ήδδ πνδζζιμπμζδεεί ζημ πανεθευκ, εα 

ειθακζζηεί ημ υκμια ηδξ ζοζηεοήξ (ή ηςκ ζοζηεοχκ) βζα ηδκ μπμία έπεζ νοειζζηεί. 

Γζα ηδκ νφειζζδ ημο ακαθοηή, επζθεβμφιε ηαη‟ανπήκ ημ MENU. ηδκ ζοκέπεζα 

ειθακίγμκηαζ μζ ηονίςξ επζθμβέξ CONTRAST, LANGUAGE ηαζ 

CONFIGURATION. Δάκ δ ζοζηεοή έπεζ νοειζζηεί ζημ πανεθευκ βζα θεζημονβία ιε 

ηάπμζεξ ζοζηεοέξ, εα ειθακζζηεί ιζα ζηήθδ ιε ηζξ επζθμβέξ πμο είκαζ δζαεέζζιεξ βζα 

ηζξ ζοζηεοέξ αοηέξ, υπςξ θαίκεηαζ ηαζ ζημ ζπήια 7.3.4 
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                                                       πήια 7.3.4 

 Δπιλογή ηυν ζςζκεςών και καθοπιζμόρ ηυν πςθμών μεηαθοπάρ καηά 

Baud 

 Δπζθέβμοιε ηδκ ζοζηεοή πμο είκαζ ζοκδεδειέκδ. (AVL 415s) 

 Δπζθέβμοιε ημ CONFIGURATION EXEC ηαζ ζηδκ ζοκέπεζα ηδκ επζθμβή 

SERIAL LINES EXEC. 

ημ ιεκμφ πμο ειθακίγεηαζ, ιπμνμφιε κα επζθέλμοιε  ημκ ζοκδοαζιυ ηςκ 

ζοκδεδειέκςκ ζοζηεοχκ ηαζ ηδκ ζφκδεζδ ημοξ ιε ηάπμζα απυ ηζξ ηνεζξ εφνεξ COM 

0, COM 1 ηαζ COM 2 ηαεχξ ηαζ κα μνίζμοιε ηζξ ηαπφηδηεξ Baud ημοξ. Γζα ηζξ 

ακάβηεξ ηςκ ιεηνήζεςκ δ νφειζζδ εα βίκεζ, υπςξ πανμοζζάγεηαζ ζημ ζπήια 3.3.5, 

δδθαδή εα ζοκδέζμοιε ημ AVL 415S ζημ COM2 ηαζ εα επζθέλμοιε ηαπφηδηα 9600 

Baud. Δκ ζοκεπεία, απμεδηεφμοιε ηζξ νοειίζεζξ ιε ηδκ επζθμβή SAVE. 

                               

                                                                 πήια 7.3.5 
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7-3-3-2 Υεζνζζιυξ ημο AVL 4210 Instrument Controller 

Σμ ιδπάκδια AVL 4210 Instrument Controller υπςξ θαίκεηαζ ηαζ ζημ ζπήια 7.3.6, 

πενζέπεζ πθήηηνα F1 έςξ F6 (softkeys) ηαζ πθήηηνα Άκς ηαζ Κάης (↑ ↓).  

              

                                    πήια 7.3.6        AVL 4210 Instrument Controller                                                                                                                                                                                                 

Ζ πνχηδ μευκδ πμο ειθακίγεηαζ ζημ AVL 4210 ειθακίγεηαζ ζημ ζπήια 7.3.7 (ανηεί 

κα έπεζ θάαεζ πχνα δ ηαηάθθδθδ δζαιυνθςζδ, υπςξ αοηή πενζβνάθδηε 

πνμδβμοιέκςξ). Γζα ηδκ θεζημονβία ημο ιδπακήιαημξ, πνδζζιμπμζμφιε ηα ημοιπζά ↑ 

↓ ηαζ ηζξ επζθμβέξ πμο πανμοζζάγμκηαζ ζηδκ μευκδ ημο ιδπακήιαημξ.       

                                

                                       πήια 7.3.7     πνχηδ ζεθίδα ημο AVL4210                   

Παηχκηαξ ημ πθήηηνμ F1 ιεηαθενυιαζηε ζημ ηεκηνζηυ ιεκμφ υπςξ θαίκεηαζ ηαζ ζημ 

ζπήια 7.3,8, ηαζ ζηδκ ζοκέπεζα, ιε πνήζδ ηδξ επζθμβήξ Measurement (ιέηνδζδ) 

ιπμνμφιε κα λεηζκήζμοιε ηδκ δζαδζηαζία ιέηνδζδξ.                                        
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                                           πήια 7.3.8 Κεκηνζηυ ιεκμφ 

Όπςξ αθέπμοιε ηαζ ζημ ζπήια 7.3.9, ζημ άκς ανζζηενά ιένμξ ηδξ μευκδξ, 

ακαβνάθεηαζ μ ηίηθμξ ηδξ επζθμβήξ ζηδκ μπμία ανζζηυιαζηε. ηδκ δελζά πθεονά 

πανμοζζάγεηαζ δ μκμιαζία ηδξ ζοζηεοήξ πμο έπεζ ακαβκςνζζεεί απυ ημ ιδπάκδια 

ηαεχξ ηαζ δ έηδμζδ ημο θμβζζιζημφ ηδξ ζοζηεοήξ. 

                             

                                                7.3.9 Ζ μευκδ ηδξ  Measurement  

ηδκ δεφηενδ βναιιή ειθακίγεηαζ μ πνήζηδξ (USER) ηαζ δ ηαηάζηαζδ ηδξ ζοζηεοήξ  

(Device status).  Ο πνήζηδξ δδθχκεζ εάκ δ ζοζηεοή εα εθέβπεηαζ απυ: 

 Σμ INST.CON:  Έθεβπμξ ιε πνήζδ ημο AVL4210 

 Απμιαηνοζιέκμξ έθεβπμξ (REMOTE): Έθεβπμξ ιε πνήζδ ημο test bed host ή 

οπμθμβζζηή. 

Με πνήζδ ημο πθήηηνμο READY, έπμοιε ηδκ δοκαηυηδηα κα αθθάλμοιε ημ 

INSΣ.CON ΜΟDE υπμηε εέθμοιε. Όιςξ πνέπεζ κα δμεεί ζδζαίηενδ πνμζμπή ζημ 

βεβμκυξ υηζ υηακ παηάιε ημ πθήηηνμ READY, υθεξ μζ δζαδζηαζίεξ πμο ανίζημκηαζ ζε 

ελέθζλδ εηείκδ ηδ ζηζβιή εα ηενιαηζζημφκ, αηυια ηαζ ακ έπμοκ λεηζκήζεζ απυ ηδκ test 

bed host ή απυ ημκ δθεηηνμκζηυ οπμθμβζζηή. 
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Ζ ηαηάζηαζδ ηδξ ζοζηεοήξ (Device status) ιαξ δίκεζ πθδνμθμνίεξ βζα ημ ακ δ 

ζοζηεοή είκαζ έημζιδ βζα θεζημονβία ή υπζ, εάκ ιζα δζαδζηαζία ανίζηεηαζ ζε ελέθζλδ, 

ή εάκ έπεζ πνμηφρεζ ηάπμζμ ζθάθια. Οζ θεζημονβζέξ πμο ιπμνμφκ κα εηηεθεζημφκ ζε 

ηάεε πνμκζηή ζηζβιή ελανηχκηαζ απυ ηδκ ηαηάζηαζδ αοηή. 

Ζ ηεθεοηαία βναιιή ηδξ μευκδξ πενζβνάθεζ ηζξ θεζημονβζέξ ηςκ softkeys πμο έπμοκ 

δζαθμνεηζηέξ θεζημονβζέξ ζε δζαθμνεηζηέξ μευκεξ. Παν‟αοηά ημ πθήηηνμ F1 (πμο 

ανίζηεηαζ ηένια ανζζηενά) έπεζ πάκηα ηδκ ίδζα θεζημονβία, δδθαδή κα επζζηνέθεζ ημκ 

πνήζηδ ζημκ αιέζςξ πνμδβμφιεκμ ηαηάθμβμ. 

 

7-3-3-2-1     Δπζθμβή ηαζ νφειζζδ 

Υνδζζιμπμζχκηαξ ηα δομ πθήηηνα ↑↓ (αθ. ζπήια 7.3.9) έπεζ ηδκ δοκαηυηδηα μ 

πνήζηδξ κα ηάκεζ ηζξ επζθμβέξ πμο επζεοιεί απυ ημ ιεκμφ ηαζ κα μνίζεζ ηζξ επζεοιδηέξ 

ανζειδηζηέξ ηζιέξ. ε ηάεε πνμκζηή ζηζβιή, δ επζθμβή ζηδκ μπμία ανίζηεηαζ μ 

ηένζμναξ, ημκίγεηαζ απυ ζημφνμ θυκημ ηαζ εκενβμπμζείηαζ ιε ημ πάηδια ημο 

ημοιπζμφ EXEC. 

Γζα κα αθθάλμοιε ιζα νφειζζδ αημθμοεμφιε ηα ελήξ αήιαηα: 

1. Δπζθέβμοιε ημ επζεοιδηυ πεδίμ ηαζ εκ ζοκεπεία παηάιε ημ πθήηηνμ SET. Ζ 

εκένβεζα αοηή έπεζ ςξ απμηέθεζια ηδκ ειθάκζζδ εκυξ πθαζζίμο βφνς απυ ηδκ 

επζθμβή.  

2. Υνδζζιμπμζχκηαξ ηα πθήηηνα ↑↓, έπμοιε ηδκ δοκαηυηδηα κα δζαθέλμοιε 

ηάπμζα θεζημονβία απυ ηδκ θίζηα επζθμβχκ, είηε κα εζζάβμοιε ηάπμζα ζπεηζηή 

(ιε ηδκ εηάζημηε θεζημονβία) ανζειδηζηή ηζιή. Σέθμξ, ζδιεζχκεηαζ υηζ δ 

επζθμβή ηςκ απαναίηδηςκ (βζα ηδκ αηνίαεζα πμο επζεοιμφιε) δεηαδζηχκ 

ρδθίςκ, βίκεηαζ ιε ηα πθήηηνα < ηαζ >. 

3. Παηχκηαξ ημ πθήηηνμ ENTER μθμηθδνχκεηαζ δ εζζαβςβή ηςκ δεδμιέκςκ. 

4. ημ ηέθμξ ηδξ δζαδζηαζίαξ αοηή εα ειθακζζηεί δ επζθμβή απμεήηεοζδξ 

(SAVΔ), δ μπμία επζηνέπεζ ηδκ απμεήηεοζδ ηςκ νοειίζεςκ ιαξ. 

Υνεζάγεηαζ κα δμεεί πνμζμπή ζημ βεβμκυξ υηζ ακ εβηαηαθείρμοιε ηδκ δζαδζηαζία 

πςνίξ πνχηα κα έπμοιε παηήζεζ ημ πθήηηνμ SAVE, εα παεμφκ υθεξ μζ νοειίζεζξ. 
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7-3-3-2-2 Ροειίζεζξ πμο ιπμνμφκ κα ιεηααθδεμφκ απυ ημκ πνήζηδ 

Οζ δζάθμνεξ νοειίζεζξ, υπςξ αοηέξ θαίκμκηαζ ζημ ζπήια 7.3.9, πανμοζζάγμκηαζ 

ζοκμπηζηά ζηδκ ζοκέπεζα:             

 Όγκορ Γειγμαηολητίαρ (Sampl. Volume) ή Φπόνορ Γειγμαηολητίαρ 

(sampling time) 

Όβημξ Γεζβιαημθδρίαξ (Sampled volume): 100 … 20000 ml, πνμεπζθεβιέκδ ηζιή 

είκαζ ηα 1000 ml. 

Υνυκμξ Γεζβιαημθδρίαξ (Sampling time): 1 … 120 s 

Auto-Range pre-measurement (Θα ακαθενεεί πζμ ακαθοηζηά ζημ 7-3-8) 

Auto-Range online  (Θα ακαθενεεί πζμ ακαθοηζηά ζημ 7-3-8-2) 

 xx ml   ή   xx s   ή  – – – – 

Οζ ηζιέξ αοηέξ ακαθένμκηαζ ζημοξ πνμεπζθεβιέκμοξ υβημοξ ηαζ πνυκμοξ 

δεζβιαημθδρίαξ. 

ηδκ πενίπηςζδ ηδξ Auto-Range ιέηνδζδξ δεκ είκαζ δοκαηέξ μζ επζθμβέξ αοηέξ.  

 Γείγμαηα Φ 

Ρφειζζδξ: 1 έςξ 5 ή «Special» 

Ο ανζειυξ ηςκ δεζβιάηςκ ζηδκ πενίπηςζδ ηςκ πμθθαπθχκ ιεηνήζεςκ είκαζ απυ 1 

έςξ 5 υπςξ εα ακαθενεεί ηαζ πζμ ακαθοηζηά ζε επυιεκδ εκυηδηα.  

ηδκ ιέηνδζδ ηφπμο «special» εα βίκεζ ακαθμνά ζηδκ εκυηδηα 7-3-7 . 

 Synchr. M 

οβπνμκζζιέκεξ ιεηνήζεζξ ιε πνμεπζθεβιέκμ υβημ ή πνυκμ δείβιαημξ: OFF ή ON. 

Πεναζηένς ακαθμνά εα βίκεζ ζηδκ εκυηδηα 7-3-6. 
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 Pap.remain 

Σζιή πμο ειθακίγεηαζ βζα ηζξ απθέξ ιεηνήζεζξ ιε ιέβζζηδ ηζιή ημ 1200. 

Ζ ηζιή αοηή θεζημονβεί ςξ έκδεζλδ βζα ημκ ανζειυ ηςκ ιεηνήζεςκ πμο απμιέκμοκ. Ακ 

μ ακαθοηήξ έπεζ ηνμθμδμηδεεί ιε έκα νμθυ πανηζμφ πμο επανηεί πμκδνζηχξ βζα 

πενζζζυηενεξ απυ 1000 ιεηνήζεζξ, ηυηε ζηδκ μευκδ εα ειθακζζηεί έκδεζλδ ιε ιζα 

ηζιή ιεηαλφ 1000 ηαζ 1150. Ζ ηζιή αοηή ιεζχκεηαζ ακά 50 (δ έκδεζλδ έπεζ αηνίαεζα 

+/- 150 ιμκάδεξ πανηζμφ) ηείκμκηαξ ζηδκ ηζιή 0 (ζηδκ πενίπηςζδ αοηή μ ακαθοηήξ 

δεκ δφκαηαζ κα δζελάβεζ πεναζηένς ιεηνήζεζξ θυβς έθθεζρδξ πανηζμφ).  

 Paper save 

Ζ έκδεζλδ αοηή ιπμνεί κα είκαζ ΟΝ ή OFF, ακάθμβα ιε ημ εάκ πνδζζιμπμζείηαζ δ 

θεζημονβία ελμζημκυιδζδξ πανηζμφ, ζφιθςκα ιε ηα υζα έπμοκ πνμακαθενεεί. 

 Μean Value 

Διθακίγεηαζ ιυκμ υηακ έπεζ βίκεζ δ επζθμβή πμθθαπθχκ ή „special‟ ιεηνήζεςκ. 

 Sample x 

Δίκαζ δζαεέζζιμ ηαηά ηδκ δζελαβςβή ιεηνήζεςκ ιε πνήζδ ηαζ ηςκ δομ ηακαθζχκ 

ιέηνδζδξ 

1: Γείβια πμο δζένπεηαζ ιέζς ηδξ ααθαίδαξ MV3 

2: Γείβια πμο δζένπεηαζ ιέζς ηδξ ααθαίδαξ MV4 

 Softkeys 

- MENU Δπζζηνμθή ζημκ αιέζςξ πνμδβμφιεκμ ηαηάθμβμ (ιεκμφ). 

- UNIT Δπζθμβή ηδξ ιμκάδαξ ιέηνδζδξ (FSN, mg/m³, ή επίπεδμ          

αιαφνςζδξ). 

- PURGE Υεζνμηίκδηδ εκενβμπμίδζδ ηδξ δζαδζηαζίαξ ηαεανζζιμφ. 

- START Δκενβμπμίδζδ ηδξ δζαδζηαζίαξ ιέηνδζδξ. 

- SET Αθθαβή νοειίζεςκ. 

- ERROR Διθακίγεζ ηοπυκ ζθάθιαηα πμο έπμοκ πνμηφρεζ. 
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7-3-4 Απθή ιέηνδζδ-Πνμεπζθεβιέκμξ υβημξ/πνυκμξ δεζβιαημθδρίαξ 

(Single Measurement - Preselected Sampled Volume/Sampling Time) 

 

Μζα ηοπζηή εθανιμβή βζα αοηυκ ημκ ηφπμ ιέηνδζδξ, είκαζ μ οπμθμβζζιυξ ηςκ 

εηπμιπχκ αζεάθδξ ζε ηζκδηήνα πμο θεζημονβεί ζε ζηαεενυ θμνηίμ. Ζ νφειζζδ βζα 

ηδκ  πνμεπζθμβή ημο υβημο δείβιαημξ έπεζ ακαθενεεί ζηδκ εκυηδηα 7-2-7. 

                          

                                                       πήια 7.3.10 

 

Ζ δζαδζηαζία ηδξ ιέηνδζδξ λεηζκάεζ ιε ημ πάηδια ημο πθήηηνμο START. Ζ ηζιή ηδξ 

ιέηνδζδξ ειθακίγεηαζ ζε FSN (αθ. πήια 7.3.10), αθθά είκαζ δοκαηυκ κα 

πνμαάθθμοιε ημ απμηέθεζια ηδξ ιέηνδζδξ ζε άθθεξ ιμκάδεξ ιε πνήζδ ημο πθήηηνμο 

UNIT. Με αοηυκ ημκ ηνυπμ, είκαζ δοκαηυκ ημ απμηέθεζια ηδξ ιέηνδζδξ κα 

ειθακζζηεί ςξ FSN (filter smoke number) ςξ mg/m
3
 (ζοβηέκηνςζδ ηδξ αζεάθδξ), ή 

ςξ πμζμζηυ % (επίπεδμ αιαφνςζδξ). 
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7-3-5 Πμθθαπθέξ Μεηνήζεζξ-Πνμεπζθεβιέκμξ υβημξ/πνυκμξ 

δεζβιαημθδρίαξ  

(Multiple Measurement - Preselected Sampled Volume/Sampling Time) 

 

ε αοηή ηδ θεζημονβία είκαζ δοκαηή δ θήρδ ιέπνζ πέκηε δεζβιάηςκ ημ έκα ιεηά ημ 

άθθμ ιε πνμεπζθεβιέκμ ημκ υβημ/πνυκμ ηδξ δεζβιαημθδρίαξ. 

                           

                                                          πήια 7.3.11 

 Ζ δζαδζηαζία ηδξ ιέηνδζδξ λεηζκάεζ ιε πνήζδ ημο πθήηηνμο START. 

Ζ πνχηδ ηζιή ηςκ ιεηνήζεςκ, εα ειθακζζηεί ιυθζξ αοηή είκαζ δζαεέζζιδ. Παηχκηαξ 

ημ πθήηηνμ READY έπμοιε ηδκ δοκαηυηδηα κα δζαηυρμοιε ημκ ηφηθμ ιέηνδζδξ ακά 

πάζα ζηζβιή.  

Όηακ ηεθεζχζεζ δ ιέηνδζδ, ζηδκ μευκδ ειθακίγεηαζ μ ιέζμξ υνμξ ηςκ επί ιένμοξ 

ιεηνήζεςκ. Πνμθακχξ, ακ έπεζ πναβιαημπμζδεεί ιυκμ ιζα ιέηνδζδ (απθή ιέηνδζδ), 

δεκ εα ειθακίγεηαζ ιέζμξ υνμξ ζηδκ μευκδ.
 

7-3-6 οβπνμκζζιέκεξ Μεηνήζεζξ ιε πνμεπζθεβιέκμ υβημ ή πνυκμ 

δεζβιαημθδρίαξ (Synchronized Measurements) 

ε αοηή ηδ θεζημονβία ιπμνεί κα πναβιαημπμζδεεί δ θήρδ ιέπνζ πέκηε δεζβιάηςκ 

δζαδμπζηά ιε πνμεπζθεβιέκμ ημκ υβημ ή ημκ πνυκμ ηδξ δεζβιαημθδρίαξ. Ζ δζαδζηαζία 

θήρδξ ημο ηάεε δείβιαημξ ανπίγεζ λεπςνζζηά βζα ηάεε δείβια (βζα πανάδεζβια 

παηχκηαξ ημ ημοιπί CONT). Ζ δζαδζηαζία νφειζζδξ ημο πνμεπζθεβιέκμο υβημο 

δείβιαημξ, έπεζ πενζβναθεί ζηδκ εκυηδηα 7-2-7 . 
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Μζα ηοπζηή εθανιμβή ηδξ θεζημονβίαξ αοηήξ είκαζ δ ιέηνδζδ ηδξ ζοβηέκηνςζδξ 

αζεάθδξ ζε ιεηαααθθυιεκεξ ζοκεήηεξ θεζημονβίαξ ημο ηζκδηήνα (π.π ηαηά ηδκ 

επζηάποκζδ ημο), ηαηά πνμηίιδζδ ιε πνμεπζθεβιέκμ ημκ πνυκμ δεζβιαημθδρίαξ. 

                       

                                                           πήια 7.3.12 

Μζα απυ ηζξ ζδζαζηενυηδηεξ ημο ακαθοηή AVL 415S είκαζ υηζ μ ακαννμθχιεκμξ υβημξ 

ημο δείβιαημξ ακά ιμκάδα πνυκμο είκαζ πενίπμο ζηαεενυξ ηαζ ςξ εη ημφημο δ ηζιή 

ηδξ ιέηνδζδξ ακηζζημζπεί ζηδκ ιέζδ ζοβηέκηνςζδ αζεάθδξ ηαηά ηδκ δζάνηεζα ημο 

πνυκμο θήρδξ ημο δείβιαημξ. Γζα κα είκαζ δοκαηή ακαπαναβςβή ηςκ απμηεθεζιάηςκ 

ζε ιεηαααθθυιεκδ θεζημονβία ημο ηζκδηήνα, είκαζ απαναίηδημ κα πνμηαεμνζζηεί 

επ‟αηνζαχξ μ πνυκμξ δεζβιαημθδρίαξ ηαζ κα ζοβπνμκζζηεί δ εηάζημηε δεζβιαημθδρία 

ιε ηδκ ημ εηάζημηε ζηάδζμ ηδξ δοκαιζηήξ δζαδζηαζίαξ. ε αοηυ ημ ζδιείμ, 

οπεκεοιίγεηαζ υηζ βζα κα είκαζ δοκαηή δ ηηήζδ ιζαξ μοζζαζηζηήξ αλζμθυβδζδξ ηδξ 

αιαονςιέκδξ πενζμπήξ ημο θίθηνμο, πνέπεζ δ αιαφνςζδ ημο πανηζμφ (ΡΒ) κα ιδκ 

είκαζ ιζηνυηενδ απυ 0,5 ή ιεβαθφηενδ απυ 8 (πνμηζιχιεκμ εφνμξ απυ 1 έςξ 6). 

                         

                                                                       πήια 7.3.13 
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Ζ δζαδζηαζία ηδξ ιέηνδζδξ λεηζκάεζ παηχκηαξ ημ πθήηηνμ START. Όηακ ειθακζζηεί 

ημ ιήκοια «Device is ready for sampling -> CONT», δ ζοζηεοή είκαζ έημζιδ βζα ηδκ 

έκανλδ ηδξ δεζβιαημθδρίαξ. Ακ ιεηά ηδκ ειθάκζζδ ημο ιδκφιαημξ, δεκ λεηζκήζεζ δ 

δζαδζηαζία ηδξ ιέηνδζδξ, ιέζα ζε δζάζηδια 60 δεοηενμθέπηςκ, ηυηε εα ειθακζζηεί 

κέμ ιήκοια («Trigger timeout error»), πμο οπμδδθχκεζ ζθάθια. Ζ δζαδζηαζία ηδξ 

δεζβιαημθδρίαξ επακεηηζκεί υηακ παηδεεί ημ πθήηηνμ CONT.  Όηακ πεναηςεεί μ 

ηφηθμξ ηςκ ιεηνήζεςκ (δδθαδή υηακ έπεζ θδθεεί μ επζθεβιέκμξ ανζειυξ δεζβιάηςκ), 

ειθακίγεηαζ ζηδκ μευκδ δ ιέζδ ηζιή. Με ακηίζημζπεξ εκένβεζεξ (υπςξ αοηέξ 

πενζβνάθδηακ πνμδβμοιέκςξ) είκαζ δοκαηή δ θήρδ ηςκ απμηεθεζιάηςκ ζε FSN, 

mg/m
3
 ηαζ επίπεδμ αιαφνςζδξ. 

 

7-3-7  SPECIAL ιέηνδζδ 

 

Αοηυξ μ ηφπμξ ιέηνδζδξ πνυηεζηαζ μοζζαζηζηά βζα πμθθαπθή ιέηνδζδ ιε 

πνμεπζθεβιέκμ υβημ δείβιαημξ/πνυκμ δεζβιαημθδρίαξ. Οζ ιεηνήζεζξ 

πναβιαημπμζμφκηαζ (υπζ υιςξ παναπάκς απυ 5 δείβιαηα) ιέπνζξ υημο δομ δζαδμπζηέξ 

ιεηνήζεζξ κα ιδκ δζαθένμοκ πενζζζυηενμ απυ ιζα πνμηαεμνζζιέκδ ακμπή 

(parameterizable tolerance). 

 

                         

                                                                πήια 7.3.14 

 

Ζ ηζιή ηδξ ακμπήξ, νοειίγεηαζ ζηζξ βεκζηέξ παναιέηνμοξ (7.4.6 Global Parameters) 

ηαζ ιπμνεί κα πάνεζ ηζιέξ απυ 0 έςξ 1 FSN. Ζ ακμπή πμο έπεζ ηαεμνζζηεί απυ ημκ 

ηαηαζηεοαζηή (ακ δεκ επέιαεζ ζε αοηήκ μ πνήζηδξ), είκαζ 0.2 FSN.  
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Ζ δζαδζηαζία ηδξ ιέηνδζδξ λεηζκάεζ παηχκηαξ ημ πθήηηνμ START. Ζ ηζιή ηδξ 

πνχηδξ ιέηνδζδξ ειθακίγεηαζ υηακ βίκεζ δζαεέζζιδ απυ ημκ ιζηνμεπελενβαζηή. ηδκ 

ζοκέπεζα θαιαάκεζ πχνα δ δεφηενδ ιέηνδζδ. Δάκ μζ δομ ιεηνήζεζξ δζαθένμοκ 

πενζζζυηενμ απυ ηδκ ηζιή ημο πνμηαεμνζζιέκδξ ακμπήξ πμο έπμοιε επζθέλεζ, ηυηε 

πναβιαημπμζμφκηαζ πεναζηένς ιεηνήζεζξ (ιε ακχηενμ υνζμ ηζξ 5 ιεηνήζεζξ). Ζ ιέζδ 

ηζιή ηςκ δφμ ηεθεοηαίςκ ιεηνήζεςκ ειθακίγεηαζ ιυκμ υηακ δ δζαθμνά ημοξ 

ανίζηεηαζ ζηα υνζα ηδξ πνμηαεμνζζιέκδξ ακμπήξ. 

 

7-3-8 Auto-Range Μέηνδζδ 

Ζ ζοζηεοή AVL 415S πνμζθένεζ δφμ Auto-Range ιεευδμοξ ιέηνδζδξ βζα κα 

θαιαάκεζ δείβιαηα ηαοζαενίμο „αέθηζζημο‟ υβημο (έηζζ χζηε PB = 2,5, ζφιθςκα ιε 

ηα υζα έπμοκ εηηεεεί ζηα πνμδβμφιεκα). Πανάθθδθα, υθεξ μζ άθθεξ θεζημονβίεξ, 

υπςξ μζ απθέξ ηαζ μζ πμθθαπθέξ ιεηνήζεζξ, δ ζοβπνμκζζιέκδ ιέηνδζδ ηαζ δ εζδζηή 

ιέηνδζδ ιπμνμφκ κα επζθεβμφκ ηαηά ηδκ θεζημονβία αοηή. 

 

7-3-8-1 Auto-Range ιε Πνμιέηνδζδ  

Όπςξ έπεζ ακαθενεεί ηαζ πνμδβμοιέκςξ, ηαηά ηδκ Αuto-range ιέηνδζδ 

πναβιαημπμζείηαζ ζε πνχηδ θάζδ ιζα δμηζιαζηζηή ιέηνδζδ πνζκ απυ ηδκ 

πναβιαηζηή, ιε ηδκ μπμία πνμζδζμνίγεηαζ μ υβημξ ημο δείβιαημξ πμο πνμηαθεί 

„αέθηζζηδ‟ αιαφνςζδ ημο πανηζμφ (ΡΒ)~2,5. Τπεκεοιίγεηαζ ελ‟άθθμο, υηζ οπάνπεζ δ 

δοκαηυηδηα εέζπζζδξ άκς ηαζ ηάης μνίςκ μβημθδρίαξ ιε ζημπυ ηδκ πνμζηαζία ημο 

ζοζηήιαημξ ζε αηναίεξ πενζπηχζεζξ ιεηνήζεςκ. Ζ δζαδζηαζία αοηή βίκεηαζ ιέζς ηςκ 

βεκζηχκ παναιέηνςκ (7.4.6 Global Parameters) πμο ανίζημκηαζ ζημ ηονίςξ ιεκμφ ημο 

AVL 4210. 
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                                                 πήια 7.3.15 

Ζ δζαδζηαζία ηδξ ιέηνδζδξ εηηζκεί ιε ημ πάηδια ημο πθήηηνμο START. Ανπζηά, 

βίκεηαζ δ δμηζιαζηζηή ιέηνδζδ ηςκ 200 ml βζα κα ηαεμνζζηεί μ υβημξ 

δεζβιαημθδρίαξ πμο δίκεζ ηδκ αέθηζζηδ αιαφνςζδ ΡΒ = 2,5 ηαζ αιέζςξ ιεηά βίκεηαζ 

δ πναβιαηζηή ιέηνδζδ ηαζ ημ απμηέθεζια ηδξ ιέηνδζδξ ειθακίγεηαζ ζε ιμνθή FSN 

(ηαζ εδχ οπάνπεζ δ δοκαηυηδηα αθθαβήξ ηςκ απμηεθεζιάηςκ ζε  mg/m
3
 ή ζε % ιέζς 

ηδκ επζθμβή UNIT) 

7-3-8-2 Auto-Range Online  

Με ηδ ιέεμδμ αοηή, δ αφλδζδ ημο ιενζημφ ηεκμφ πίζς απυ ημ δζδεδηζηυ πανηί ηαηά 

ηδ δζάνηεζα δζαδζηαζίαξ δεζβιαημθδρίαξ ιεηνάηαζ ηαζ υηακ θεάκεζ έκα ηαηχηαημ υνζμ 

πμο ακηζζημζπεί ζηδ αέθηζζηδ θυνηςζδ ημο δζδεδηζημφ πανηζμφ, δ ιέηνδζδ εα θήλεζ 

ηαζ ημ απμηέθεζια αλζμθμβείηαζ. Με ζημπυ ηδκ πνμζηαζία ημο ζοζηήιαημξ ζε 

αηναίεξ πενζμπέξ ηα άκς ηαζ ηάης υνζα ημο υβημο δείβιαημξ ηαεμνίγμκηαζ υπςξ 

έπμοιε ακαθένεζ ιέζς ηςκ βεκζηχκ παναιέηνςκ (7.4.6 Global Parameters). 

                         

                                                πήια 7.3.16 Auto-Range Online 
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Όπςξ πνζκ δ δζαδζηαζία ηδξ ιέηνδζδξ εηηζκεί ιε ημ πάηδια ημο πθήηηνμο START. 

ηαζ αιέζςξ ιεηά ημ απμηέθεζια ηδξ ιέηνδζδξ ειθακίγεηαζ ζε ιμνθή FSN, υπςξ 

πνμδβμοιέκςξ . Τπάνπεζ δοκαηυηδηα αθθαβήξ ηςκ απμηεθεζιάηςκ ζε  mg/m
3
 ή ζε % 

ιέζς ηδκ επζθμβή UNIT. 

Καηά ηδκ πνήζδ ιε αοηήκ ηδκ ιέεμδμ πνέπεζ κα δίκεηαζ πνμζμπή ζημ βεβμκυξ υηζ 

πνέπεζ δ πίεζδ ζημ ζδιείμ δεζβιαημθδρίαξ κα είκαζ υζμ ημ δοκαηυκ ζηαεενή ζηδ 

δζάνηεζα ηδξ δεζβιαημθδρίαξ. Δπμιέκςξ δ ιέεμδμξ δεκ πνμηείκεηαζ βζα ηδκ ιέηνδζδ 

ηδξ ζοβηέκηνςζδξ αζεάθδξ ζε ιεηαααθθυιεκεξ ζοκεήηεξ θεζημονβίαξ ημο ηζκδηήνα 

(π.π ηαηά ηδκ επζηάποκζδ ημο). Δπζζδξ δ ζηαεενή εενιμηναζία ηςκ ηαοζαενίςκ 

πνέπεζ κα είκαζ ελαζθαθζζιέκδ. 

Γεκζηά ζε ιεηνήζεζξ ιε πμθφ ορδθή ζοβηέκηνςζδ αζεάθδξ (FSN> πενίπμο. 4) ή ζε 

ιεηνήζεζξ ηςκ ζςιαηζδίςκ ιε ιέζδ δζάιεηνμ πάκς απυ 300 nm, δ αιαφνςζδ πανηζμφ 

ιπμνεί κα είκαζ πμθφ ορδθυ (έςξ ηαζ > 8). ε αοηυ ημ είδμξ ηδξ ιέηνδζδξ πνμηείκεηαζ 

δ πνήζδ ηδξ ιέεμδμξ «Auto Range ιε πνμ-ιέηνδζδ». 

 

 

7-4 Παναιεηνμπμίδζδ ηαζ νοειίζεζξ ηςκ ιεηνήζεςκ 

7-4-1 Γεκζηά 

Ο ακαθοηήξ AVL 415s ιπμνεί κα νοειζζεεί ιέζς ηνζχκ δζαθμνζηχκ ηνυπςκ: 

1. AVL 4210 Instrument Controller 

2. Data terminal ( ή έκακ οπμθμβζζηή ιε terminal emulation) 
3. Test bed host 

ηδκ πανμφζα δζπθςιαηζηή ενβαζία εα αζπμθδεμφιε ιε ημκ πνχημ ηνυπμ , δδθαδή 

ιέζς ημο AVL 4210 Instrument Controller. Οζ πανάιεηνμζ ιεηά ηδκ νφειζζδ ημοξ 

απμεδηεφμκηαζ ζε ιζα ιυκζιδ ικήιδ πμο έπεζ εβηαηαζηαεεί ιέζα ζημ ιδπάκδια. 

Όηακ μ ακαθοηήξ εηηζκεί υθμζ μζ πανάιεηνμζ θμνηχκμκηαζ ζηδκ ηνέπμοζα ικήιδ ημο 

ζοζηήιαημξ . (ζε πενίπηςζδ ζθάθιαημξ εα ειθακζζηεί ημ ιήκοια ζθάθιαημξ 
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«Checksum error». Μπμνμφιε κα πςνίζμοιε ημοξ παναιέηνμοξ ζε 5 δζαθμνεηζηέξ 

ηαηδβμνίεξ. Πμο θαίκμκηαζ ζημ ζπήια 7.3.1. 

Οζ ηαηδβμνίεξ αοηέξ είκαζ : 

1. System parameters ( πανάιεηνμζ ζοζηήιαημξ) 

2. Pollution Level parameters (πανάιεηνμζ επζπέδμο εηπμιπήξ) 

3. Measurement parameters for manual mode (πανάιεηνμζ ιέηνδζδξ 

πεζνμηίκδηδξ θεζημονβίαξ) 

4. Calibration parameters (πανάιεηνμζ ηδξ ααειμκυιδζδξ) 

5. Global Parameters  (βεκζημί πανάιεηνμζ) 

Οζ ηαηδβμνίεξ  1 , 2 , 4 (System parameters, Pollution Level parameters, Calibration 

parameters) , νοειίγμκηαζ ιμκάπα υηακ ημ data backup έπεζ απεκενβμπμζδεεί. ( δ 

ιέεμδμξ βζα κα απεκενβμπμζδεεί ημ data backup εα ακαθένεηαζ πζμ ηάης) 

                

                πήια 7.4.1   ηεκηνζηυ ιεκμφ ημο 415s ζημ AVL 4210 Instrument Controller 

 

7-4-2 Data Backup 

Όπςξ ακαθένεδηε ηαζ ζημ πνμδβμφιεκμ πανάβναθμ, βζα κα παναιεηνμπμζδεμφκ μζ 

ηνεζξ ηαηδβμνίεξ ηςκ παναιέηνςκ (System parameters, Pollution Level parameters, 

Calibration parameters) πνέπεζ κα είκαζ απεκενβμπμζδιέκμ ημ data backup. Τπάνπμοκ 

δομ ιέεμδμζ απεκενβμπμίδζδ ημο data backup: 

1. Πνχηδ ιέεμδμξ 

 Πζέγμοιε ημκ δζαηυπηδ επαθήξ πυνηαξ (door contact switch), ηαζ ημ 

ηναηάιε παηδιέκμ. 
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 Παηάιε ημ ημοιπί paper feed. 

2. Γεφηενδ ιέεμδμξ 

  οκδέμοιε ημ pin 5 ηαζ ημ pin 6 ηδξ ζεζνζαηήξ δζαζφκδεζδ COM1 

(X1) ή COM2 (X2). 

                     

                                 πήια 7.4.2 εζςηενζηυξ πχνμξ ημο ακαθοηή AVL415s 

 Κμοιπί Paper feed                          μ δζαηυπηδξ επαθήξ πυνηαξ (door contact switch) 

Πνέπεζ κα έπμοιε οπυρδ υηζ ιεηά ηδκ παναιεηνμπμίδζδ ηαζ πνζκ λεηζκήζμοιε άθθδ 

ιέηνδζδ πνέπεζ κα εκενβμπμζήζμοιε μπςζδήπμηε λακά ημ data backup. 

Γζα κα εκενβμπμζήζμοιε ημ data backup απθχξ ιπμνμφιε κα παηήζμοιε λακά ημ 

ημοιπί Paper feed , ηαζ ιεηά κα επακεηζκήζμοιε ημκ ακαθοηή. 

ηδκ δεφηενδ πενίπηςζδ , απθχξ απμζοκδέμοιε ημ pin 5 ηαζ ημ pin 6 ηδξ COM 1. 

7-4-3 System Parameters 

Όπςξ θαίκεηαζ ηαζ ζημ ζπήια 7.3.1 δ πνχηδ ηαηδβμνία ηςκ παναιέηνςκ είκαζ μζ 

System Parameters. Δπίζδξ Πνζκ απυ ηάεε νφειζζδ πνέπεζ πνχηα κα 

απεκενβμπμζδεεί ημ data backup. Ζ ζεθίδα ηςκ System Parameters θαίκεηαζ ημ 

ζπήια 7.4.3. 
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                                                     πήια 7.4.3   system parameters 

Effective Filter Area (Eff. Filter Area) :  

Όνζα ιεηαλφ 1 … 32000 mm
2
   , ηοπζηή ηζιή : 697.5 mm

2
 

Temperature Conditioning (Temperature Cond.): είκαζ δ επζθμβή βζα ηδκ ιέηνδζδ 

ιε εένιακζδ (Heating option).  

Gray Value Error Evaluation:  πνμζανιυγεηαζ ιεηαλφ normal ή suppressed. 

ε πενίπηςζδ επζθμβήξ «suppressed» ακ δ θαζά ηζιή ηδξ ιέηνδζδξ είκαζ ιζηνυηενδ     

( πζμ θςηεζκή)  απυ ηδκ θεφηδ ηζιή, δεκ εα ειθακζζηεί ημ ζθάθια «gray value error». 

Αοηυ ιπμνεί κα ζοιαεί ζε ιεηνήζεζξ ηαπκμφ πίζς απυ έκα θίθηνμ αζεάθδξ.  

Operating Hours Counter Total : δείπκεζ ημκ ζοκμθζηυ πνυκμ πνδζζιμπμίδζδξ ηδξ 

ακηθίαξ. 

Operating Hours Counter last: δείπκεζ ημκ πνυκμ πνδζζιμπμίδζδξ ηδξ ακηθίαξ, απυ 

ημκ ηεθεοηαίμ ιδδεκζζιυ (π.π. ηαηά ηδ δζάνηεζα ηδξ Service ηδξ ζοζηεοήξ). Μπμνεί 

ιυκμ κα ιδδεκζζηεί απυ ημ πνμζςπζηυ ημο πνμιδεεοηή. 

7-4-4 Pollution parameters 

Ζ ζεθίδα ηςκ Pollution parameters θαίκεηαζ ζημ ζπήια 7.3.4. αοημί μζ ηνεζξ 

πανάιεηνμζ επδνεάγμοκ ιμκάπα ημκ οπμθμβζζιυ ηαζ ηδκ απεζηυκζζδ " επζπέδμο 

αιαφνςζδξ " ηδξ ιέηνδζδξ. 
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                                          πήια 7.4.4 Pollution parameters 

Effective Length: Σμ πναβιαηζηυ (εκενβυ) ιήημξ. Σα υνζα νφειζζδξ είκαζ  

10…32000 mm . Ζ ηοπζηή ηζιή πμο πνδζζιμπμζμφιε είκαζ 380 mm. 

Negative Offset for Pollution Level: Όνζα νφειζζδξ ιεηαλφ 0% έςξ 20%. Ζ ηοπζηή 

ηζιή είκαζ 3.5 %.  

Correction Value for Pollution Level: Όνζα 0.01 … 32. Ζ ηοπζηή ηζιή είκαζ 1. 

Ο πανάβμκηαξ αοηυξ (δζμνεςηζηυξ  πανάβμκηαξ  βζα ημ επίπεδμ αιαφνςζδξ) επζηνέπεζ 

ηδκ πνμζανιμβή ημο επίπεδμο αιαφνςζδξ ζε  ηζιέξ άθθςκ ζοζηεοχκ ιε δζαθμνεηζηά 

θίθηνα (ιε ρδθυηενδ ή παιδθυηενδ απμδμηζηυηδηα θζθηνανίζιαημξ). Ακ δ 

απμηεθεζιαηζηυηδηα ημο θίθηνμο ηδξ ζοζηεοήξ  ζηδκ μπμία εέθμοιε κα 

πνμζανιυζμοιε ημ απμηέθεζια   είκαζ ιζηνυηενδ (π.π. ημ πανηί είκαζ πζμ δζαπεναηυ), 

βίκεηαζ δ πνμζανιμβή ηδξ ιέηνδζδξ ημο AVL 415S ζηδ ζφζηδια ιέηνδζδξ ηδξ 

άθθδξ ζοζηεοήξ ιεζχκμκηαξ ημκ δζμνεςηζηυ πανάβμκηα. Μζηνυηενμξ δζμνεςηζηυξ 

πανάβμκηαξ ζδιαίκεζ ηαζ ιζηνυηενμ επίπεδμ αιαφνςζδξ (ιδ βναιιζηή ζοζπέηζζδ  

βζαηί μ δζμνεςηζηυξ πανάβμκηαξ θεζημονβεί ακάθμβα ιε ημ θυβμ ζοβηέκηνςζδξ 

αζεάθδξ ζημ δζδεδηζηυ πανηί  ηαζ ημο ιαονίζιαημξ  ημο ). 
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7-4-5 Calibration Parameters 

 Δίκαζ ηαηδβμνία παναιέηνςκ ηδξ ααειμκυιδζδξ ,  υπςξ ακαθένεδηε ηαζ 

πνμδβιέκςξ Πνζκ απυ ηάεε νφειζζδ πνέπεζ πνχηα κα απεκενβμπμζδεεί ημ data 

backup. Ζ ζεθίδα ηςκ παναιέηνςκ ααειμκυιδζδξ θαίκεηαζ ζημ ζπήια 7.4.5 

 

 

                         

                             πήια 7.4.5  calibration parameters 

 

Dead volume: νοειίζηδηα υνζα ιεηαλφ 0 … 2000 ml. 

ε πενίπηςζδ πμο έπμοιε βναιιή δεζβιαημθδρίαξ 1 ιέηνμο, δ ηοπζηή ηζιή είκαζ 42 

ml. Ο υβημξ αοηυξ απμηεθείηαζ απυ : 

 Αηνμζςθήκζμ δεζβιαημθδρίαξ (sampling probe)(AVL Original Probe 

BO3144)..............................................................................4ml  

 Γναιιή δεζβιαημθδρίαξ (sampling line)  1m…………….14 ml 

Τπμθμβίγεηαζ ιε ζηναββαθζζιυ απυ ηδκ ζπέζδ :  

                              Volume = (μήκος σε m × 12.57 + 1.257) 

Όπμηε βζα αθθά ιήηδ , οπμθμβίγεηαζ απυ ηδκ ζπέζδ αοηήκ. 

 Γζα ημκ υβημ ιέζα ζηδκ ζοζηεοή (απυ ααθαίδα ηαπκμφ ιέπνζ ημ δζδεδηζηυ 

πανηί)…………………………………………………….. 24ml 

Ambient pressure : Όνζα ιεηαλφ 100…2000 mbar,δ ηοπζηή ηζιή: 980 bar 

Ζ πίεζδ πενζαάθθμκ οπμθμβίγεηαζ απυ ηδκ ζπέζδ: 
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                                                 𝛲 = 1013. 𝑒−0.1521.  

Οπμφ :  

Ρ …. Ζ πίεζδ ζε mbar 

h …. Ύρμξ απυ ηδκ εάθαζζα. 

Γεκζηά ανηεί κα εζζάβεηαζ ηδκ εηήζζα ιέζδ πίεζδ πενζαάθθμκημξ. 

 

7-4-6 Global Parameters (Γεκζημί Πανάιεηνμζ) 

Δίκαζ μζ πανάιεηνμζ πμο επδνεάγμοκ ηδκ θεζημονβζά ηαηά “Auto-Range” και 

“Special” μέηπηζη. Ζ ζεθίδα ηςκ βεκζηχκ παναιέηνςκ θαίκεηαζ ζημ ζπήια 7.4.6  

 

                         

                                     πήια 7.4.6   Γεκζημί πανάιεηνμζ (Global Parameters) 

Minimum Sampled Volume in Auto-Range (Volume min. Autorange): Όνζα 

ιεηαλφ 100 ml …. Max. ηοπζηή ηζιή 500ml 

Όπςξ είπαιε ηαζ πνζκ ζημ Autorange πνχηα εηηεθείηαζ ιζα δμηζιαζηζηή ιέηνδζδ 

(πενίπμο 200 ml) βζα κα  ηαεμνζζηεί μ «αέθηζζημξ» (optimum) υβημξ δεζβιαημθδρίαξ 

πμο δίκεζ ηαθφηενμ απμηέθεζια ιε 2.5 ιαφνζζια πανηζμφ (paper blackening). Δδχ 

μοζζαζηζηά ηαεμνίγμοιε ηα άκς ηαζ ηάης υνζα ηδξ αοηυιαηδξ επζθμβήξ υβημο 

δεζβιαημθδρίαξ ημο ακαθοηή ηαηά ιέηνδζδ ιε Autorange. 

Maximum Sampled Volume in Auto-Range (Volume max. Autorange) : Όνζα 

ιεηαλφ :  min ….. 20000 ml. Ζ ηοπζηή ηζιή : 5000 ml 
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Extended Purge Time : είκαζ μ επζπθέμκ πνυκμξ ηαεανζζιμφ πμο ακαθένεδηε ηαζ 

πνμδβμοιέκςξ. Ροειίγεηαζ ιεηαλφ 0 …60 δεοηενυθεπηα. Ζ ηοπζηή ηζιή είκαζ 0 s. 

External Trigger Delay: Όνζα: 1 … 10 δεοηενυθεπηα. Σοπζηή ηζιή 0 s. 

Tolerance for Special Measurement:  Όπςξ ακαθέναιε ηαζ ζημ «SPECIAL 

ιέηνδζδ», βίκμκηαζ ιεηνήζεζξ ιέπνζ υηακ δ δζαθμνά ηςκ δομ ηεθεοηαίςκ 

ζοκεπμιέκςκ ιεηνήζεςκ κα είκαζ ιζηνυηενμ απυ ηδκ ηζιή Tolerance. Έπεζ 

νοειίζηδηα υνζα  0 … 1 FSN  ηαζ δ ηοπζηή ηζιή είκαζ 0.2 FSN. 

    7-4-7 Manual Parameters (Πανάιεηνμζ βζα Υεζνμηίκδηδ Λεζημονβίαξ) 

Δίκαζ μζ πανάιεηνμζ πμο επδνεάγμοκ ηδκ πζμ απθή ιμνθή ιέηνδζδξ πμο ιπμνεί κα 

βίκεζ ιε ημκ ακαθοηή (Single Measurement) . ημ ζπήια 7.4.7 θαίκμκηαζ μζ 

πανάιεηνμζ βζα ημ manual mode) . 

 

                             

                                                              7.4.7   Manual Parameters 

Number of Measurement Cycles: νοειίζηδηα υνζα ιεηαλφ 1 … 5. ηοπζηή ηζιή 1 

Sampling Time for Measurements with Preselected Sampling Time: Δίκαζ μ 

πνμεπζθεβιέκμξ πνυκμξ δεζβιαημθδρίαξ ηαζ έπεζ υνζα νφειζζδξ ιεηαλφ 1 … 180 

δεοηενυθεπηα.  Ο ηοπζηυξ πνυκμξ είκαζ 6 s. 

 

Nominal Volume (Nominal volume manual): είκαζ μ μκμιαζηζηυξ υβημξ 

δεζβιαημθδρίαξ ηαζ ηαεμνίγεζ ημκ υβημ δείβιαημξ βζα ηδ δμηζιή ημο υβημο. 
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Γδθαδή μ μκμιαζηζηυξ υβημξ δεζβιαημθδρίαξ είκαζ μ υβημξ βζα ηδκ ιέηνδζδ ιε 

πνμεπζθεβιέκμ υβημ δεζβιαημθδρίαξ. 

Έπεζ υνζα νφειζζδξ ιεηαλφ 100 …. 20000 ml  ηαζ μ ηοπζηυξ υβημξ είκαζ 1000 ml. 

 

 

7-4-8 Λεζημονβία ιε εένιακζδ (Heating Option) 

  

Ζ νφειζζδ ημο ακαθοηή βζα ηδκ θεζημονβζά ιε εένιακζδ βίκεηαζ ιέζς ημκ πανάιεηνμ 

Temperature Conditioning (Temperature Cond.) ζημ System Parameters. Πνέπεζ 

μζ “DIL διακόπηερ” (DIL Switch) S7 & S8
8
 κα είκαζ ακαιιέκμζ. Οζ δζαηυπηεξ DIL 

θαίκμκηαζ ζημ ζπήια 7.4.8  

 

                 

                         πήια 7.4.8 εέζδ ηςκ δζαημπηχκ DIL 

 DIL switch block 

μζ νοειίζεζξ  ηςκ δζαημπηχκ DIL  ιπμνμφκ κα αθθαπημφκ ιμκυ υηακ δ ζοζηεοή είκαζ 

ηθεζζηή ηαζ απμζοκδεδειέκδ απυ ηδκ ιμκάδα νεφιαημξ. Δπίζδξ πνεζάγεηαζ ζδζαίηενδ 

πνμζμπή ηδκ χνα ηδξ νφειζζδξ βζαηί εηεί πενκάεζ νεφια ιε ιεβάθδ ηάζδ. 

Όπμηε βζα κα έπμοιε θεζημονβζά ιε εένιακζδ πνέπεζ : 

1. Temperature Conditioning (Temperature Cond.) ζημ System Parameters. 

Να είκαζ  ON. 

                                                           
8
 ε πενίπηςζδ ιέηνδζδ ιε δομ ηακάθζα ιεηνήζεςκ  
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2. DIL διακόπηερ” (DIL Switch) S7 (S8) να είναι αναμμένοι. 

3. Οζ ζςθήκεξ δεζβιαημθδρίαξ κα είκαζ εενιαζκυιεκεξ. 

4. Καζ δ ζοζηεοή κα έπεζ πνμεενιακεεί. 

 

7-5 οκμπηζηή Πενζβναθή ηδξ Λεζημονβζαξ ημο Ακαθοηή AVL 415s 

ε αοηυ ημ ηιήια ημο ηεθαθαίμο εα πανμοζζαζημφκ ζοκμπηζηά μζ δζάθμνεξ δοκαηέξ 

θεζημονβίεξ ημο ακαθοηή AVL415s βζα κα δζεοημθοκεεί μ πζεακυξ ιεθθμκηζηυξ 

πνήζηδξ.  

ηδκ πνχηδ θάζδ πανμοζζάγεηαζ ζοκμπηζηά  δ απθή ιέεμδμξ ιέηνδζδξ (απθή 

ιέηνδζδ) πμο πνδζζιμπμζείηαζ βζα ηδκ ιέηνδζδ αζεάθδξ ζημ ζηαεενυ θμνηίμ ηαζ 

ζηαεενέξ ζηνμθέξ ημο ηζκδηήνα. Με ηδκ δζαδζηαζία αοηήκ πναβιαημπμζήεδηακ 

εκδεζηηζηέξ ιεηνήζεζξ βζα ηδκ δμηζιαζηζηή θεζημονβία ηδξ ζοζηεοήξ. 

 

7-5-1 Μέηνδζδ ζημ ζηαεενυ θμνηίμ ηαζ ζε ζηαεενέξ ζηνμθέξ ημο ηζκδηήνα 

7-5-1-1 Απθή ιέηνδζδ ιε πνμεπζθεβιέκμ υβημ/πνυκμ δεζβιαημθδρίαξ 

Όπςξ θαίκεηαζ αήια πνμξ αήια  ζημ ζσήμα 7.5.4 , ιεηά απυ ηδκ εηηίκδζδ, δ 

ζοζηεοή πνεζάγεηαζ πενίπμο 30 θεπηά βζα κα εενιακεεί ηαζ κα θεάζεζ ζημοξ 70 c
o 

.  

ηδκ ζοκεπεία βίκεηαζ εκαξ αοηυιαημξ ηαεανζζιυξ ηδξ δζαδνμιήξ (δζανηεί πενίπμο 6 

δεοηενυθεπηα)  .  

ηδκ ζοκεπεία παηχκηαξ ηδκ ημοιπί F1 ανζζηυιαζηε ζηδκ ιεκμφ θεζημονβζαξ ημο 

ακαθοηή. Όπςξ θαίκεηαζ ηαζ ζημ ζπήια 3.5.1  

                                           

                      
                                           πήια 7.5.1  
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Παηχκηαξ MEASUREMENT ανζζηυιαζηε ζηδκ ηεκηνζηή μευκδ ηδξ θεζημονβίαξ 

ιέηνδζδξ , υπςξ θαίκεηαζ ηαζ ζημ ζπήια 7.5.2 

                             

                                                                        πήια7.5.2 

Δπμιέκςξ βζα πναβιαημπμίδζδ ιζαξ ιέηνδζδξ ζε ζηαεενυ θμνηίμ ημο ηζκδηήνα ιε 

ζηαεενέξ ζηνμθέξ, νοειίγμκηαζ  «Sampl. Volume» ζε πενζπηςζδ πνμεπζθεβιέκμ υβημ 

δείβιαημξ, ηαζ «Sampl.Time». ε πενζπηςζδ ιέηνδζδ ιε πνμεπζθεβιέκμ πνυκμ 

δεζβιαημθδρίαξ. (ακ επζθεπημφκ πάκς απυ ιζα ιέηνδζδ ( samples > 1) εα έπμοιε ηδκ 

πενζπηςζδ ηςκ πμθθαπθχκ ιεηνήζεςκ ηαζ ζημ ηέθμξ ςξ απμηέθεζια ειθακίγεηαζ μ 

ιέζμξ υνμξ ζοβηέκηνςζδξ αζεάθδξ.) 

Όπςξ θαίκεηαζ ηαζ ζημ ζπήια 7.5.2  δ επζθμβή «Synchr. M» παναιέκεζ ζηδκ 

ηαηάζηαζδ «OFF».  

Δδχ πνέπεζ κα οπεκεοιίζμοιε υηζ ακ δ ζοβηέκηνςζδ αζεάθδξ ζηα ηαοζαένζα είκαζ 

ιεβάθδ (δδθ. FSN> 6) (ζε πενζπηςζδ ιε ημκ πνμεπζθεβιέκμ υβημ δείβιαημξ), πνέπεζ 

κα επζθεπηεί υβημξ 1/3 θίηνμο . Ακηζεέηςξ ακ έπμοιε πμθφ παιδθή ζοβηέκηνςζδ 

αζεάθδξ ζηα ηαοζαένζα (δδθ. FSN< 1) πνέπεζ κα δζαθεπηεί εκαξ υβημξ 

δεζβιαημθδρίαξ ηδξ ηάλδξ ηςκ 3 θίηνςκ. 

Μεηά ηδκ αθθαβή ηςκ επζεοιδηχκ νοειίζεςκ πνέπεζ κα παηήζμοιε ημ πθήηηνμ 

«SAVE» βζα κα απμεδηεοημφκ μζ αθθαβέξ πμο έπμοκ επζθεπηεί. 

 ημ επυιεκμ αήια παηχκηαξ ημ πθήηηνμ «START» εηηζκεί δ δζαδζηαζία ηδξ 

ιέηνδζδξ. Όπςξ έπεζ ακαθενεεί ηαζ πνμδβμοιέκςξ , έκαξ πνυκμξ δεζβιαημθδρίαξ ηδξ 

ηάλδξ 6 δεοηενυθεπηςκ, ακηζζημζπεί ζε έκα υβημ δείβιαημξ ηδξ ηάλδξ 1000 ml.  

ηδκ ζοκεπεία ειθακίγεηαζ ζε ιμνθή FSN ημ απμηέθεζια ηδξ ιέηνδζδξ. (ζε 

πενζπηςζδ πμθθαπθχκ ιέηνδζδξ, ειθακίγεηαζ μ ιέζμξ Όνμξ υθςκ ηςκ ιεηνήζεςκ)  . 
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Μέζς ηδξ επζθμβήξ «UNIT» οπάνπεζ δ δοκαηυηδηα αθθαβήξ ηςκ απμηεθεζιάηςκ ζε  

mg/m
3
 ή ζε % (αιαφνςζδ). 

ημ επυιεκμ αήια πνέπεζ κα πναβιαημπμζήζμοιε ηαεανζζιυ ηδξ δζαδνμιήξ 

παηχκηαξ «PURGE» . Πνέπεζ κα οπεκεοιίζμοιε υηζ βζα ηδκ θεζημονβζά ημο 

ηαεανζζιμφ, δεν πνεζάγεηαζ κα αβεζ μ ζςθήκαξ δεζβιαημθήπηδ απυ ηδκ δζαδνμιή ηςκ 

ηαοζαενίςκ , δζυηζ υπςξ έπμοιε ακαθένεζ ηαζ πνμδβμοιέκςξ ηαηά ηδκ δζάνηεζα ηδξ 

θεζημονβζαξ ηαεανζζιμφ ακαννμθάηαζ ηαεανυξ αέναξ απυ ηδκ “SAMPLE OUT” ημο 

ακαθοηή. 

7-5-1-2  Μέηνδζδ ιε Υνήζδ ΑutoRange 

Με ηδκ πνήζδ ηδξ ιεευδμο AutoRange , υπςξ έπεζ ήδδ ακαθενεεί, δεκ πνεζάγεηαζ 

νφειζζδ ημο υβημο δεζβιαημθδρίαξ ή πνυκμ δεζβιαημθδρίαξ δζυηζ ιζα δμηζιαζηζηή 

ιέηνδζδ πναβιαημπμζείηαζ πνζκ ηδκ ηακμκζηή ιέηνδζδ  ιε ζημπυ ημκ ηαεμνζζιυ ημο 

αέθηζζημο υβημ δείβιαημξ χζηε ημ PB = 2,5 . Σα άκς υνζα ηαζ ηάης υνζα ημο υβημο 

δεζβιαημθδρίαξ νοειίγμκηαζ ζφιθςκα ιε υζα έπμοκ εηηεεεί ζηα πνμδβμφιεκα ιέζς 

ηςκ βεκζηχκ παναιέηνςκ (3.4.6 Global Parameters) υπςξ θαίκεηαζ ηαζ αήια πνμξ 

αήια ζημ ζσήμα 7.5.5 . 

Ζ δζαδζηαζία ιέηνδζδξ ιε AutoRange θαίκεηαζ αήια πνμξ αήια ζηδκ ζσήμα 7.5.4 

7-5-2  Μέηνδζδ ζε Μεηαααθθυιεκεξ οκεήηεξ Λεζημονβίαξ ημο Κζκδηήνα 

(Synchronized Measurements) 

ε ιεηαααθθυιεκδ θεζημονβζά ημο ηζκδηήνα , π.π ηαηά ηδκ επζηάποκζδ ημο, μζ 

εηπμιπέξ αζεάθδξ εα είκαζ ιεηαααθθυιεκεξ , υπςξ θαίκεηαζ ηαζ ζημ ζπήια 7.5.3  

                            

                                                                         πήια 7.5.3 
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ε αοηήκ ηδκ πενίπηςζδ έςξ απμηέθεζια ηδξ ιέηνδζδξ ειθακίγεηαζ δ ηζιή πμο 

ακηζζημζπεί ζημ ιέζμ υνμ ηδξ ζοβηέκηνςζδξ αζεάθδξ ζημ ζοβηεηνζιέκμ πνυκμ 

δεζβιαημθδρίαξ.  

Ζ δζαδζηαζία ιέηνδζδ ιέζς Synchronized Measurements θαίκεηαζ αήια πνμξ αήια 

ζημ ζσήμα 7.5.6 .Όπςξ έπεζ ακαθενεεί ηαζ  ζημ ζσήμα 7.5.6 βζα κα έπμοιε ιέηνδζδ 

ιε Synchronized Measurements πνέπεζ δ επζθμβή Synchr.M κα νοειζζηεί ζηδκ 

ηαηάζηαζδ ON .  Δπζζδξ πνμηείκεηαζ κα νοειίζμοιε ηδκ ιέηνδζδ ιε πνμεπζθεβιέκμ 

πνυκμ δεζβιαημθδρίαξ. Μεηά ηζξ αθθαβέξ ζηζξ νοειίζεζξ , παηχκηαξ SAVE αοηέξ 

απμεδηεφμκηαζ. Ζ δζαδζηαζία ιέηνδζδξ λεηζκά παηχκηαξ ηδκ ημοιπί START . Όηακ 

ειθακζζηεί ημ ιήκοια «Device is ready for sampling -> CONT», δ ζοζηεοή είκαζ 

έημζιδ βζα ηδκ έκανλδ ηδξ δεζβιαημθδρίαξ, επμιέκςξ παηχκηαξ ημ πθήηηνμ CONT 

ανπίγεζ δ δζαδζηαζία ηδξ δεζβιαημθδρίαξ λεπςνζζηά βζα ηάεε δείβια. 

 

7-5-3 Δζδζηή Μέηνδζδ (Special) 

Ζ δζαδζηαζία ηδξ εζδζηήξ ιέηνδζδξ θαίκεηαζ αήια ιε αήια ζημ ζσήμα 7.5.7 . Οζ 

ιεηνήζεζξ ιε αοηήκ ηδκ ιέεμδμ πναβιαημπμζμφκηαζ (υπζ υιςξ παναπάκς απυ 5 

δείβιαηα) ιέπνζξ υημο δομ δζαδμπζηέξ ιεηνήζεζξ κα ιδκ δζαθένμοκ πενζζζυηενμ απυ 

ιζα πνμηαεμνζζιέκδ ακμπή (parameterizable tolerance). Οπμφ ζφιθςκα ιε ηα 

πνμδβμφιεκα δ ηζιή ηδξ πνμηαεμνζζιέκδξ ακμπήξ (parameterizable tolerance) 

νοειίγεηαζ ζηζξ βεκζηέξ παναιέηνμοξ (7.4.6 Global Parameters) ηαζ θαίκεηαζ ηαζ αήια 

ιε αήια ζημ ζπδια 7.5.5 . 

Όπςξ θαίκεηαζ ηαζ ζημ ζσήμα 7.5.7 δ δζαδζηαζία ηδξ ιέηνδζδξ λεηζκά παηχκηαξ ημ 

πθήηηνμ START. Ζ ηζιή ηδξ πνχηδξ ιέηνδζδξ ειθακίγεηαζ υηακ βίκεζ δζαεέζζιδ απυ 

ημκ ιζηνμεπελενβαζηή. ηδκ ζοκέπεζα θαιαάκεζ πχνα δ δεφηενδ ιέηνδζδ. Δάκ μζ δομ 

ιεηνήζεζξ δζαθένμοκ πενζζζυηενμ απυ ηδκ ηζιή ημο πνμηαεμνζζιέκδξ ακμπήξ πμο 

έπμοιε επζθέλεζ, ηυηε πναβιαημπμζμφκηαζ πεναζηένς ιεηνήζεζξ (ιε ακχηενμ υνζμ ηζξ 

5 ιεηνήζεζξ). Ζ ιέζδ ηζιή ηςκ δφμ ηεθεοηαίςκ ιεηνήζεςκ ειθακίγεηαζ ιυκμ υηακ δ 

δζαθμνά ημοξ ανίζηεηαζ ζηα υνζα ηδξ πνμηαεμνζζιέκδξ ακμπήξ. 
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Κεθάθαζμ 8 

 

 

 

«Πανμοζίαζδ Απμηεθεζιάηςκ Μεηνήζεςκ ιε 

Υνήζδ ηδξ οζηεοήξ AVL415s ζε 

Γμηζιαζηζηή Λεζημονβία ηαζ Αλζμθυβδζδ» 
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8-1 Πανμοζίαζδ ιεηνμφιεκςκ ιεβεεχκ 

Με ζημπυ ηδ αλζμθυβδζδ ημο ακαθοηή AVL 415s  πναβιαημπμζήεδηακ 6 ιεηνήζεζξ 

πάκς ζημ ηζκδηήνα Ricardo Hyd. ε αοηέξ μζ ιεηνήζεζξ πνδζζιμπμζήεδηακ 

ηαοηυπνμκα δ ζοζηεοή AVL 415s (ιέηνδζδ ιε εένιακζδ ζε ζηαεενυ θμνηίμ (απθή 

ιέηνδζδ)), ηαζ μ ακαθοηήξ αζεάθδξ ηφπμο Bosch (RTT100) . μζ ιεηνήζεζξ αθμνμφκ 

ζε ηνία δζαθμνεηζηά θυνηζα ηαζ δομ δζαθμνεηζηέξ ηαπφηδηεξ πενζζηνμθήξ ημο 

ηζκδηήνα. μζ ηνεζξ πνχηεξ ιεηνήζεζξ πναβιαημπμζήεδηακ ζε ζηαεενέξ ζηνμθέξ ηδξ 

ηάλδξ 1500 rpm ηαζ θυνηζα 9.1 ηαζ 14.1 ηαζ 18 Nm ηαζ μζ επυιεκεξ ηνεζξ ιεηνήζεζξ 

πναβιαημπμζήεδηακ ζε ζηαεενέξ ζηνμθέξ ηδξ ηάλδξ 2000 rpm ηαζ ζηα ζδία θυνηζα . 

Οζ ιεηνδηζηέξ δζαηάλεζξ πμο πνδζζιμπμζήεδηακ ηαηά ημκ πεζναιαηζηυ έθεβπμ, 

έδςζακ ηδκ δοκαηυηδηα πνμζδζμνζζιμφ ηςκ αηυθμοεςκ ιεβεεχκ: 

 

Σαπφηδηα Πενζζηνμθήξ rpm 

Ρμπή ζηνμθαθμθυνμο αηνάηημο Nm 

Καηακάθςζδ ηαφζζιμο Υνυκμξ ηαηακάθςζδξ 50 ml 

Θενιμηναζία ηαοζαενίμο 
o
C 

Θενιμηναζία πενζαάθθμκημξ 
o
C 

Πίεζδ πενζαάθθμκημξ bar 

Δηπμιπέξ αζεάθδξ FSN 

Δηπμιπέξ αζεάθδξ mg/m
3 

Δηπμιπέξ αζεάθδξ Αιαφνςζδ 

Υνμκζηή ζηζβιή ζηαηζηήξ έβποζδξ 
o
 πνμ ΑΝ 

Χ Απυ ηδκ ζπέζδ ς = 2.π.n/60 

Ηζπφξ ηίκδηνα kW   απυ Ρμπή * Χ 

Δζδζηή ηαηακάθςζδ ηαφζζιμο 

ηαηακαθςζδ ηαοζζιμο  ml ∗  ποηκμηδηα (ν)

ζζπομξ
 

                                               Πζκάηαξ 8.1   Μεηνμφιεκα ιεβέεδ ηαζ ιμκάδεξ αοηχκ 

 

 Σμ γήηδια πμο απαζπυθδζε ηδκ πανμφζα δζπθςιαηζηή ενβαζία αθμνά ζηδκ ανπζηή 

αλζμθυβδζδ ηδξ ζοζηεοήξ AVL 415s ζε ζπέζδ ιε ημκ ακαθοηή ηφπμο Bosch RTT100.  
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Οζ ιεηνήζεζξ πναβιαημπμζήεδηακ ζε εενιμηναζία πενζαάθθμκημξ 26
o
 C ηαζ οπυ 

ζηαεενή ζηαηζηήξ έβποζδ ηδξ ηάλδξ 28
μ 
πνμ ΑΝ. 

ημ παναηάης πζκάηα πανμοζζάγμκηαζ ηα απμηεθέζιαηα ηςκ ιεηνήζεςκ . 

α/α RPM Nm Θεπμ.καςζαεπι

υν 

Co 

Φπόνορ για 

καηανάλυζηρ 50 

ml 

Bosch 

% 

Bosch 

mg/m

3 

AVL 

FSN 

AVL 

mg/m3 

AVL % 

1 1500 9,1 233 5 min & 4 s 5.5 17 0.786 13.13 4.23 

2 1500 14,1 300 3 min & 50 s 12 40 1.184 22.36 8.19 

3 1500 18 363 3 min & 12 s 25 119 2.521 71.65 21.66 

4 2000 9,2 242 3 min & 51 s 7.1 22 0.661 10.63 2.99 

5 2000 14,1 304 2 min & 57 s 11 38 1.176 22.15 8.11 

6 2000 18,1 368 2 min & 26 s 20.2 80 2.261 59.37 19.04 

                                                   Πίκαηαξ 8.2  απμηεθέζιαηα ηςκ ιεηνήζεςκ 

ημ ζδιείμ αοηυ ημκίγεηαζ υηζ βζα ηδκ ζοζηεοή AVL δ ζοβηέκηνςζδ ζε mg/m
3
 

δίκεηαζ ζε ηακμκζηέξ ζοκεήηεξ. 

8-2 Δπελενβαζία Μεηνμοιέκςκ Απμηεθεζιάηςκ 

ε ζοκδοαζιυ ιε ηα ακςηένα απμηεθέζιαηα ιεηνήζεςκ έβζκακ οπμθμβζζιμί βζα ηδκ 

ιεηαηνμπή ααζζηχκ θεζημονβζηχκ ζημζπείςκ ημο ηζκδηήνα ςξ αημθμφεςξ: 

 

Ηζπφξ ηζκδηήνα  

 

                            𝑃𝑒 𝑘𝑊 =  𝑀𝑑 𝑁𝑚 ·
2𝜋𝑛(𝑟𝑝𝑚 )

60 (𝑠𝑒𝑐 min ) 
· 10−3 𝑘𝑊 𝑊   

Οπμφ   

Pe ζζπφμξ ημο ηίκδηνα ζε kW, Md ημ θμνηίμ πέδδ (Ρμπή) ζε Nm  

Καηακάθςζδ 

𝑚 𝑓 𝑚𝑙   =  
3600 (𝑠/ h)

𝜒𝜌.𝛼𝜈𝜊.𝜍𝜔𝜆𝜂.𝜋𝛼𝜌𝜊𝜒. 𝜅𝛼𝜐𝜍𝜄.  (𝑠)
 .50  𝑚𝑙  

Δζδζηή ηαηακάθςζδ ηαοζίιμο 

 

        𝑏. 𝑠.𝑓. 𝑐. =
𝑚 𝑓(𝑚𝑙 ) .  𝜌   

𝑃𝑒(𝑘𝑊)
 (𝑔 𝑘𝑊)    
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υπμο 𝑚 f, δ ςνζαία ηαηακάθςζδ ηαοζίιμο ζε ml ηαζ Pe, δ απμδζδυιεκδ ζζπφξ ημο 

ηζκδηήνα ηαζ ν δ πανμπή ηαφζζιμο. 

φιθςκα ιε ηζξ παναπάκς ζπέζεζξ έβζκακ μζ ακηίζημζπεξ ιεηαηνμπέξ ηαζ 

πανμοζζάγμκηαζ ζημκ αηυθμοεμ πίκαηα: 

α/α RPM Nm Παποση.κας

ζιμ 

𝐦 𝐟 𝐦𝐥 𝐡   

Ιζσςρ.κινηηηπα 

𝐏𝐞 𝐤𝐖  

Διδικη.καηαναλ.

καςζιμος 𝐠/

𝐤𝐖𝐡 

Bosch 

% 

Bosch 

mg/m

3 

AVL 

FSN 

AVL 

mg/m3 

AVL 

% 

1 1500 9.1 592.1 1.4287 346.05 5.5 17 0.7876 13.13 4.23 

2 1500 14.1 782.6 2.2137 295.19 12 40 1.1871 22.36 8.19 

3 1500 18 937.5 2.826 277 25 119 2.525 71.65 21.66 

4 2000 9.2 779.2 1.9258 337.83 7.1 22 0.662 10.63 2.99 

5 2000 14.1 1016.9 2.9516 287.67 11 38 1.178 22.15 8.11 

6 2000 18.1 1285.7 3.7889 283.34 20.2 80 2.265 59.37 19.04 

                                       Πίκαηαξ 8.3  Μεηαηνεπυιεκα ιεβέεδ 

 

8-3 Δκδεζηηζηή οβηνζηζηή Αλζμθυβδζδ ηςκ Απμηεθεζιάηςκ ημο ακαθοηή AVL 415s 

ιε ημ ακαθοηή ηφπμο Bosch RTT100 

Με αάζδ ηα απμηεθέζιαηα, ηα υπμζα έδςζακ μζ ακαθοηέξ AVL415s ηαζ Bosch 

RTT100 βίκεηαζ ζοβηνζηζηή αλζμθυβδζδ ιεηαλφ ηςκ απμηεθεζιάηςκ ιε ααζζηυ 

ζημπυ ηδκ ανπζηή αλζμθυβδζδ ηδξ θεζημονβίαξ ημο ακαθοηή AVL415s. 

ηα δζαβνάιιαηα πμο αημθμοεμφκ, πανμοζζάγμκηαζ ιε ιπθε πνχια ηα ιεηνμφιεκα 

ιεβέεδ απυ ημκ ακαθοηή AVL415s εκχ ιε ηυηηζκμ ηα ακηίζημζπα ιε ημκ ακαθοηή 

Bosch RTT100 . 

Σα δζαβνάιιαηα, ηα μπμία δίκμκηαζ είκαζ : 

 Οζ εηπμιπέξ αζεάθδξ ζε mg/m
3
, % ηαζ FSN ζοκανηήζεζ ηδξ ζζπφμξ ηζκδηήνα 

ζε ζηνμθέξ ηδξ ηάλδξ 1500 rpm. 

 Οζ εηπμιπέξ αζεάθδξ ζε mg/m
3
, % ηαζ FSN ζοκανηήζεζ ηδξ ζζπφμξ ηζκδηήνα 

ζε ζηνμθέξ ηδξ ηάλδξ 2000 rpm. 
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8-3-1 Οζ εηπμιπέξ αζεάθδξ ζε mg/m
3
 ηαζ % ηαζ FSN ζοκανηήζεζ ηδξ ζζπφμξ ηζκδηήνα 

 ηα επυιεκα δζαβνάιιαηα βίκεηαζ ζφβηνζζδ ιεηαλφ ηςκ ιεηνμοιέκςκ εηπμιπχκ 

αζεάθδξ ηςκ δομ ακαθοηχκ AVL415s ηαζ Bosch . ημκ μνζγυκηζμ άλμκα, ακηζζημζπεί 

δ ζζπφξ ημο ηζκδηήνα ζε δζαθμνεηζηέξ ζηνμθέξ ηδξ ηάλδξ ηςκ 1500 rpm ηαζ 2000 rpm 

ηαζ ακηίζημζπα ζημκ ηαηαηυνοθμ άλμκα πανμοζζάγμκηαζ μζ εηπμιπέξ ηδξ αζεάθδξ ζε 

δζαθμνεηζηέξ ιμκάδεξ (mg/m
3
, % ηαζ FSN). ημ ζπήια 8.1 δίκεηαζ δ ζφβηνζζδ ηςκ 

εκδείλεςκ ηςκ δφμ ζοζηεοχκ ( mg/m
3
) ζε ηαπφηδηα πενζζηνμθήξ 1500 rpm 

ζοκανηήζεζ ηδξ ζζπφμξ, εκχ ζημ ζπήια 8.2 δίκεηαζ δ ζφβηνζζδ ηςκ εκδείλεςκ ηςκ δφμ 

ζοζηεοχκ ( mg/m
3
) ζε ηαπφηδηα πενζζηνμθήξ 2000 rpm ζοκανηήζεζ ηδξ ζζπφμξ. 

 

        πήια 8.1  Δηπμιπέξ αζεάθδξ ζε mg/m3 ζοκανηήζεζ ηδξ ζζπφμξ ηζκδηήνα  ζε ζηαεενέξ ζηνμθέξ 1500 rpm 



123 
 

 

      πήια 8.2  Δηπμιπέξ αζεάθδξ ζε mg/m3 ζοκανηήζεζ ηδξ ζζπφμξ ηζκδηήνα  ζε ζηαεενέξ ζηνμθέξ 2000 rpm 

 

         πήια 8.3  Δηπμιπέξ αζεάθδξ ζε % ζοκανηήζεζ ηδξ ζζπφμξ ηζκδηήνα  ζε ζηαεενέξ ζηνμθέξ 1500 rpm 
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            πήια 8.4  Δηπμιπέξ αζεάθδξ ζε % ζοκανηήζεζ ηδξ ζζπφμξ ηζκδηήνα  ζε ζηαεενέξ ζηνμθέξ 2000 rpm 

 

 

              πήια 8.5  Δηπμιπέξ αζεάθδξ ζε FSN ζοκανηήζεζ ηδξ ζζπφμξ ηζκδηήνα  ζε ζηαεενέξ ζηνμθέξ 1500 rpm 
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        πήια 8.6  Δηπμιπέξ αζεάθδξ ζε FSN ζοκανηήζεζ ηδξ ζζπφμξ ηζκδηήνα  ζε ζηαεενέξ ζηνμθέξ 2000 rpm 

 

Παναηδνείηαζ υηζ ζε ζηαεενέξ ζηνμθέξ ημο ηζκδηήνα , ιε ηδκ αφλδζδ ηδξ ζζπφμξ , 

αολάκμκηαζ  μζ εηπμιπέξ ηδξ αζεάθδξ. Δπζζδξ παναηδνείηαζ υηζ ηα απμηεθέζιαηα πμο 

πνμηφπημοκ απυ ημκ ακαθοηή AVL415s είκαζ ζπεηζηά ημκηά ζηα ακηίζημζπα ημο 

ακαθοηή Bosch  ημοθάπζζημκ πμζμηζηά . υιςξ πνέπεζ κα ημκζζεεί υηζ μζ δομ ζοζηεοέξ 

έπμοκ άθθδ ανπή ιέηνδζδξ ηαζ πανέπμοκ ηδκ ζοβηέκηνςζδ mg/m
3
 ζε άθθεξ 

ζοκεήηεξ . Αοηυξ είκαζ ηαζ μ θυβμξ πμο μζ ηζιέξ αιαφνςζδξ % είκαζ πζμ ημκηά . 

ζοκεπχξ μζ ηζιέξ ιπμνεί κα πθδζζαζημφκ ιε ηδκ πνήζδ δζμνεςηζημφ ζοκηεθεζηή. 
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Κεθάθαζμ 9 

 

 

                       « οιπενάζιαηα» 
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Όπςξ ακαθένεδηε ηαζ πνμδβμοιέκςξ δ ανπή θεζημονβίαξ ημο ακαθοηή AVL 415s 

ααζίγεηαζ ζηδκ ιέεμδμ πανηζμφ ηαζ έπεζ ιζα πμθφ ηαθή αηνίαεζα ηδξ ηάλδξ 0.001 

FSN, 0.01 mg/m
3
. Ο ααζζηυξ ζημπυξ ηδξ πανμφζαξ δζπθςιαηζηήξ ενβαζίαξ ήηακ δ 

ανπζηή αλζμθυβδζδ απμηεθεζιάηςκ ημο ακαθοηή AVL 415s.  Όπςξ παναηήεδηακ 

απυ ηα δζαβνάιιαηα, βίκεηαζ ηαηακμδηυ υηζ μ ακαθοηήξ AVL 415s δίκεζ 

απμηεθέζιαηα ζπεηζηά ημκηά ζηα ακηίζημζπα ημο ακαθοηή Bosch , απυ αοηυ 

ιπμνμφιε κα ζοιπεναίκεηαζ υηζ πνχηα μ ακαθοηήξ AVL415s δμοθεφεζ αλζυπζζηα 

πςνίξ ηακέκα πνυαθδια ηαζ δεφηενμκ υηζ δ δμηζιαζηζηή θεζημονβία ημο , πμο έθααε 

πςνά ζηα πθαίζζα ηδξ πανμφζαξ δζπθςιαηζηήξ ενβαζίαξ ήηακ εκηεθχξ επζηοπήξ, 

επμιέκςξ ηα απμηεθέζιαηα πμο δίκεζ είκαζ αλζυπζζηα ηαζ πζζηά. Δπίζδξ ζηα 

δζαβνάιιαηα παναηδνείηαζ  υηζ ζηζξ παιδθέξ ζοβηεκηνχζεζξ  μζ δομ ακαθοηέξ 

πανμοζζάγμοκ ιεβαθφηενδ δζαθμνά ιεηαλφ ημοξ ηαζ ιε ηδκ αφλδζδ ηδξ 

ζοβηέκηνςζδξ, πθδζζάγμοκ υθμ ηαζ πενζζζυηενα, απυ αοηυ ζοιπεναίκεηαζ υηζ θυβς 

ηδξ ιεβαθφηενδξ αηνίαεζαξ ημο ακαθοηή AVL415s ζε ζπέζδ ιε ημκ ακαθοηή Bosch, 

ζηζξ παιδθέξ ζοβηεκηνχζεζξ ηδξ αζεάθδξ, δδθαδή εηεί πμο πνέπεζ μ ακαθοηήξ κα έπεζ 

ιεβάθδ αηνίαεζα , μ ακαθοηήξ Bosch δεκ ιπμνεί κα δίκεζ εκηεθχξ αλζυπζζηα ηαζ 

πνήζζια απμηεθέζιαηα εκχ μ ακαθοηήξ AVL415s  ζε παιδθυ εφνμξ δμοθεφεζ 

αλζυπζζηα ηαζ δίκεζ πνήζζια απμηεθέζιαηα.  
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Κεθάθαζμ 10 
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