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Περίληψη 

Η συνεχής εξέλιξη των Παγκόσµιων ∆ορυφορικών Συστηµάτων Πλοήγησης GNSS (GPS, 

GLONASS, GALILEO, κ.ά.), όσον αφορά τη χρήση τους σε γεωδαιτικές εφαρµογές για τον 

προσδιορισµό θέσεων στη φυσική γήινη επιφάνεια, οδήγησε στη δηµιουργία δικτύων 

µόνιµων σταθµών αναφοράς σε παγκόσµια, διακρατική, εθνική, περιφερειακή, ή τοπική 

κλίµακα. 

 

Έτσι ενώ µέχρι σήµερα για µετρήσεις πραγµατικού χρόνου αλλά και µετεπεξεργασίας, 

απαιτούνταν 2 δέκτες, τον 2ο δέκτη έχει αντικαταστήσει ο µόνιµος σταθµός αναφοράς, µε 

αποτέλεσµα να είναι πλέον δυνατό να πραγµατοποιούνται µετρήσεις µε την ύπαρξη ενός και 

µόνο δέκτη. Η αποστολή διορθώσεων πραγµατικού χρόνου δεν γίνεται µέσω ραδιοζεύξης 

αλλά µέσω ίντερνετ, ενώ τα δεδοµένα των µετρήσεων του σταθµού αναφοράς 

αποθηκεύονται σε server όπου µέσω ίντερνετ υπάρχει δυνατότητα ανάκτησής τους για 

µετεπεξεργασία. Οι διορθώσεις πραγµατικού χρόνου λαµβάνονται είτε από ένα µόνο σταθµό 

αναφοράς, (τεχνική single base), είτε ταυτόχρονα από περισσότερους σταθµούς αναφοράς, 

(δικτυακή τεχνική). Οι ακρίβειες που επιτυγχάνονται για µετρήσεις σε πραγµατικό χρόνο 

κυµαίνονται για την τεχνική RTK έως 2cm, για την τεχνική DGPS έως και 1µ, ενώ για 

εφαρµογές µετεπεξεργασίας λίγα χιλιοστά. 

 

Ακολουθώντας αυτή την εξέλιξη, δηµιουργήθηκε στην Ελλάδα από την Κτηµατολόγιο Α.Ε. 

το σύστηµα HEPOS, το οποίο αποτελεί το πρώτο Ελληνικό δίκτυο Μόνιµων Σταθµών 

Αναφοράς GPS. Παράλληλα 6 ιδιωτικές εταιρείες έχουν ιδρύσει πλήθος σταθµών αναφοράς 

GNSS σε όλη την Ελλάδα. 

 

Σκοπός της διπλωµατικής εργασίας είναι η αξιολόγηση της ακρίβειας εντοπισµού της 

τεχνικής RTK µε χρήση µόνιµων σταθµών αναφοράς. Έγινε χρήση όλων των διαθέσιµων 

τεχνικών RTK, τόσο της τεχνικής single base, όσο και των δικτυακών τεχνικών, (MAC, 

FKP, VRS). Πραγµατοποιήθηκαν µετρήσεις µε όλους τους διαθέσιµους σταθµούς στην 

Ελλάδα µε αποστάσεις που φτάνουν έως και τα 375km, ενώ χρησιµοποιήθηκαν 5 

διαφορετικοί GNSS δέκτες µε δυνατότητα χρήσης και των GLONASS δορυφόρων. 

 

Λέξεις κλειδιά: 

µόνιµος σταθµός αναφοράς, RTK, GNSS, GPS, GLONASS, ακρίβεια, single base τεχνική, 

δικτυακές τεχνικές, VRS, MAC, FKP, Ελλάδα, ΕΓΣΑ87, HEPOS. 
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Summary 

 

The continuous development of the Global Navigation Satellite Systems-GNSS, (GPS, 

GLONASS, GALILEO, etc.), with regard to their use in geodetic applications for 

positioning on the natural earthy surface, led to the creation of permanent reference stations, 

in global, regional, national, or local scale. 

 

Following the example of this development, the HEPOS system was created in Greece by 

Ktimatologio S.A. and constitutes the first Greek Network of Permanent GPS Reference 

Stations. Also 6 private companies have established their own GNSS Reference Stations all 

over Greece. 

 

Thus until now, for real time measurements and also for post-processing applications it was 

required the existence of 2 receivers, now the 2nd receiver has been replaced by the 

permanent reference station, so it is henceforth possible measurements to be made with the 

existence of one receiver. The transmission of real time corrections are not made via 

radiolink but via internet, while the measurements data of reference station are stored in 

server, where via internet there is ability to obtain them for post-processing. The real time 

corrections derive from either only one reference station (single base technique), or 

simultaneously from more reference stations, (network technique). The precisions that are 

achieved for real time measurements oscillates for the RTK technique up to 2cm, for the 

DGPS technique up to 1m, and for post-processing applications up to few mm. 

 

Aim of this project is the evaluation of precision of the RTK technique with the use of 

permanent reference stations. Became use of all available RTK techniques, such as single 

base technique, as network techniques, (MAC, FKP, VRS). The connection have been made 

with all the available stations in Greece with distances that reach up to 375km, while 5 

different GNSS receivers were used with ability of using GLONASS satellites. 

 

Key words: 

CORS-Continually Operated Reference Stations, RTK, GNSS, GPS, GLONASS, precision, 

single base technique, network techniques, VRS, MAC, FKP, Greece, EGSA87, HEPOS. 
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1ο Κεφάλαιο: Εισαγωγή 
 
 

1.1 Εισαγωγή 
 

Τις τελευταίες δεκαετίες η χρήση των παγκόσµιων δορυφορικών συστηµάτων πλοήγησης 

GNSS (GPS, GLONASS, GALILEO) παρουσιάζει µεγάλη ανάπτυξη. Η συνεχής ανάγκη για 

αποτελέσµατα υψηλής ακρίβειας και αξιοπιστίας καθώς και η απαίτηση ελαχιστοποίησης 

του κόστους και του χρόνου παραµονής στο ύπαιθρο για τις εκάστοτε εφαρµογές, καθιστούν 

τα συστήµατα GNSS ως το πλέον ραγδαία εξελισσόµενο κοµµάτι της γεωδαισίας, και 

ιδιαίτερα της δορυφορικής γεωδαισίας. Οι µέθοδοι που χρησιµοποιούνται στον κλάδο της 

δορυφορικής γεωδαισίας από τις αρχές της δεκαετίας του ’80 έχουν εξελιχθεί σε ακριβή 

µέσα προσδιορισµού θέσεων, και χρησιµοποιούνται σε πλήθος εφαρµογών, όπως για 

παράδειγµα στον προσδιορισµό συστηµάτων αναφοράς και στον έλεγχο µετακινήσεων. 

 

Τα τελευταία χρόνια παράλληλα µε τις µεθόδους σχετικού προσδιορισµού θέσης, µε εκ των 

υστέρων επεξεργασία των αποτελεσµάτων, έχουν εξελιχθεί δραµατικά οι τεχνικές 

προσδιορισµού θέσης σε πραγµατικό χρόνο DGPS και RTK, µε περισσότερο διαδεδοµένη 

την τεχνική RTK. Ωστόσο ο βασικός περιορισµός της τεχνικής RTK είναι η απόσταση 

ανάµεσα στον σταθερό και τον κινητό δέκτη. Αυτό συµβαίνει εξαιτίας της ύπαρξης 

συστηµατικών και τυχαίων σφαλµάτων εξαρτηµένων από την παραπάνω απόσταση, τα 

οποία µπορεί να οφείλονται για παράδειγµα στην ιονόσφαιρα, στην τροπόσφαιρα ή στις 

τροχιές των δορυφόρων. Η προσπάθεια αποφυγής και εξάλειψης των ενδεχοµένων 

συστηµατικών σφαλµάτων γίνεται µε τον περιορισµό της απόστασης ανάµεσα σε σταθερό 

και κινητό δέκτη στα 10-15 km. Στην περίπτωση της τεχνικής DGPS τα σφάλµατα των 

µετρήσεων µοντελοποιούνται και διορθώνονται και οι ακρίβειες των µετρήσεων δεν 

επηρεάζονται σχεδόν καθόλου από τα µήκη των βάσεων. Ωστόσο τα συστήµατα αυτά που 

βασίζονται σε µετρήσεις ψευδοαποστάσεων προσφέρουν ακρίβειες της τάξης του µέτρου. 

 

Την τελευταία σχεδόν δεκαετία έχουν δηµιουργηθεί και εξελιχθεί παγκοσµίως οι Μόνιµοι 

Σταθµοί Αναφοράς για να υποστηρίξουν γεωδαιτικές εφαρµογές υψηλής ακριβείας. Η 

λειτουργία των Μόνιµων Σταθµών Αναφοράς βασίζεται στην απαίτηση των χρηστών του 

δικτύου GPS να έχουν πρόσβαση σε προϊόντα GPS σε 24ωρη βάση και σε πραγµατικό 
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χρόνο µέσω σταθερών σηµείων αναφοράς, προσδιορισµένων µε υψηλή ακρίβεια και 

εξοπλισµένων µε δέκτες GPS τελευταίας τεχνολογίας για τη συγκέντρωση και την αποστολή 

δεδοµένων από και προς τους χρήστες. 

 

Η δορυφορική γεωδαισία εκµεταλλεύτηκε όλες τις εξελίξεις στα παγκόσµια συστήµατα 

εντοπισµού, τις εξελίξεις στη γεωδαισία και την ύπαρξη των Μόνιµων Σταθµών Αναφοράς 

και δηµιουργήθηκαν τα ∆ίκτυα Μόνιµων Σταθµών Αναφοράς εφαρµόζοντας τεχνικές 

δικτυακού RTK. Οι τεχνικές αυτές του δικτυακού RTK προσφέρουν τη δυνατότητα 

επίτευξης ακρίβειας της τάξης του εκατοστού, µε µετρήσεις σε πραγµατικό χρόνο και 

παρατηρήσεις φάσης, και είναι ικανές να λειτουργούν σε αποστάσεις αρκετών δεκάδων 

χιλιοµέτρων από τον πλησιέστερο Μόνιµο Σταθµό Αναφοράς, µε απόδοση ισάξια της 

κλασσικής µεθόδου RTK, η οποία λειτουργεί σε συγκριτικά πολύ µικρότερες αποστάσεις. 

 

Παρατηρούνται τρεις διαφορετικές µέθοδοι δικτύωσης των σταθµών αναφοράς σε ένα 

δίκτυο RTK. Αυτές είναι οι «Εικονικοί Σταθµοί Αναφοράς - VRS» (Virtual Reference 

Stations), οι «Σταθµοί Μετάδοσης Παραµέτρων Επιφανειακών ∆ιορθώσεων - FKP» 

(Flächen Korrektur Parameter) και η τεχνική «MAC (Master- Auxiliary Concept)». Από τις 

τρεις αυτές µεθόδους η πιο διαδεδοµένη είναι η µέθοδος Εικονικών Σταθµών Αναφοράς - 

VRS. 

 

1.2 Σκοπός της διπλωµατικής εργασίας 
 

Σκοπός της διπλωµατικής εργασίας είναι να αξιολογήσει την ακρίβεια της τεχνικής RTK µε 

χρήση µόνιµων σταθµών αναφοράς στην Ελλάδα. Πιο συγκεκριµένα χρησιµοποιήθηκαν 

όλοι οι µόνιµοι σταθµοί αναφοράς στην Ελλάδα, καθώς και 5 τύπου δεκτών GNSS. Οι 

σταθµοί που χρησιµοποιήθηκαν ήταν των εξής εταιρειών: 

α) της Κτηµατολόγιο ΑΕ - HEPOS 

β) της Geotech 

γ) της JGC 

δ) της Metrica 

ε) της Tree 

στ) της Landmark 

ζ) της CivilShop. 
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Ενώ οι δέκτες που χρησιµοποιήθηκαν, (εκτός του Trimble 5800 του πανεπιστηµίου για την 

1η σειρά µετρήσεων), ήταν οι εξής: 

α) Leica 1230 ATX GG 

β) Magellan ProMark500 

γ) Sokkia GSR2700 ISX 

δ) Topcon GR-3 

ε) Trimble R8 

 

Για να αξιολογηθεί όµως η ακρίβεια εντοπισµού ενός σηµείου που προκύπτει από RTK, θα 

έπρεπε να συγκριθεί µε ένα γνωστό σηµείο. Τα σηµεία αυτά είναι είτε τριγωνοµετρικά, είτε 

σηµεία που µετρήθηκαν µε στατικό εντοπισµό. Πραγµατοποιήθηκαν  2 σειρές µετρήσεων: 

α) στην πρώτη επιλέχθηκαν συγκεκριµένες περιοχές της Αττικής ώστε να απέχουν 

συγκεκριµένες αποστάσεις από τους σταθµούς αναφοράς που υπάρχουν σήµερα στην 

Αττική, ενώ µετρήθηκαν αρχικά µε στατικό εντοπισµό, και ύστερα µε RTK µε ένα τύπο 

δέκτη, (αυτόν του πανεπιστηµίου). 

β) στη δεύτερη µε βάση τα τριγωνοµετρικά στην ταράτσα του κτιρίου του Λαµπαδαρίου της 

ΣΑΤΜ ΕΜΠ, έγιναν µετρήσεις σε όλους τους δυνατούς σταθµούς αναφοράς στην Ελλάδα 

µε αποστάσεις έως 375km, ενώ χρησιµοποιήθηκαν και οι 5 παραπάνω δέκτες. 

 

Όσον αφορά τις τεχνικές RTK έγινε χρήση τόσο της τεχνικής single base, δηλαδή µέσω 

διορθώσεων από ένα µόνο σταθµό, καθώς και των δικτυακών τεχνικών MAC, FKP και 

VRS. Επίσης πραγµατοποιήθηκαν µετρήσεις µε χρήση µόνο δορυφόρων GPS, αλλά και µε 

δορυφόρους GLONASS, (όπου υπήρχε η δυνατότητα από το σταθµό αναφοράς που γινόταν 

η σύνδεση). 

 

Έτσι οι στόχοι της διπλωµατικής είναι να αξιολογήσει την ακρίβεια όλων των διαθέσιµων 

τεχνικών για RTK δηλαδή τόσο του single base όσο και των δικτυακών τεχνικών, καθώς 

επίσης την επίπτωση που έχει η συµµετοχή των GLONASS δορυφόρων. Τέλος γίνεται 

έλεγχος αν η οριζοντιογραφική  και υψοµετρική ακρίβεια έτσι όπως υπολογίζεται από τον 

δέκτη είναι εντός των προδιαγραφών του κατασκευαστή. 
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1.3 ∆οµή της διπλωµατικής 
 
 
Η διάρθρωση του περιεχοµένου της παρούσας διπλωµατικής εργασίας είναι οι εξής: 
 

Στο κεφάλαιο 2 όπου αποτελεί και το θεωρητικό κοµµάτι, γίνεται αναφορά στις 3 δικτυακές 

τεχνικές RTK, δηλαδή MAC, FKP και VRS. 

 

Στο κεφάλαιο 3 παρουσιάζονται οι µόνιµοι σταθµοί αναφοράς στην Ελλάδα, και έµφαση 

δίνεται στους σταθµούς που χρησιµοποιήθηκαν στη διπλωµατική. Γίνεται αναφορά στις 

υπηρεσίες που προσφέρουν, το κόστος χρήσης, στον τρόπο που ορίστηκαν οι συντεταγµένες 

των σταθµών σε ΕΓΣΑ87 και WGS84 όπου εκπέµπουν, (παράµετροι µετασχηµατισµού), 

καθώς και στο µελλοντικό σχεδιασµό των δικτύων αυτών. 

 

Στο κεφάλαιο 4 γίνεται αναφορά στον προκαταρκτικό σχεδιασµό των µετρήσεων καθώς και 

στις εργασίες υπαίθρου που πραγµατοποιήθηκαν και στις 2 σειρές των µετρήσεων. Εδώ 

γίνεται αναφορά στον τρόπο µε τον οποίο επιλέχθηκαν οι περιοχές των µετρήσεων, το 

σύστηµα αναφοράς που επιλέχθηκε, ο γεωδαιτικός εξοπλισµός που χρησιµοποιήθηκε, καθώς 

και στην διαδικασία των µετρήσεων, (διάρκεια και αριθµός καταγραφών). Επίσης δίνονται 

οι τύποι βάση των οποίων ελέγθηκε η ορθότητα των µετρήσεων, (εξωτερική ακρίβεια), αλλά 

και η θεωρητική ακρίβεια βάση των προδιαγραφών του δέκτη. 

 

Στο κεφάλαιο 5 παρουσιάζονται συνοπτικά τα αποτελέσµατα των µετρήσεων, (µέσοι όροι 

για κάθε µέτρηση), αποτυπώνονται σε µορφή διαγραµµάτων και αξιολογούνται µε βάση 

τους στόχους που έχουν τεθεί. 

 

Στο κεφάλαιο 6 συνοψίζονται τα προβλήµατα που συναντήθηκαν και πως αυτά 

αντιµετωπίσθηκαν, αναφέρονται τα γενικά συµπεράσµατα που προέκυψαν µε βάση τους 

στόχους που είχαν τεθεί και τέλος διατυπώνονται προτάσεις για τον µελλοντικό περιορισµό 

των προβληµάτων που αντιµετωπίσθηκαν. 

 

Τέλος παρατίθονται σε µορφή παραρτηµάτων, (Α,Β), τα αποτελέσµατα των µετρήσεων του 

1ου και 2ου πειράµατος. Όπου χρειάστηκε να εφαρµοστούν εκ των υστέρων διορθώσεις, 

πέραν από τις πρωτογενείς µετρήσεις, υπάρχουν και οι τελικές διορθωµένες µετρήσεις. 
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2ο Κεφάλαιο: ∆ικτυακές τεχνικές RTK  
 
 

2.1 Εισαγωγή 
 

Τα συστήµατα δορυφορικού εντοπισµού θέσης χρησιµοποιούνται σε ένα ευρύ φάσµα 

εφαρµογών στις µέρες µας. Οι κτηµατολογικές εφαρµογές ανήκουν στο φάσµα αυτό καθώς 

τεχνικές δορυφορικού εντοπισµού θέσης όπως ο κινηµατικός εντοπισµός θέσης σε 

πραγµατικό χρόνο (RTK) αλλά και ο στατικός χρησιµοποιούνται σε κτηµατογραφήσεις 

περιοχών και στην ανάπτυξη χαρτογραφικών υποβάθρων λόγω των υψηλών ακριβειών που 

παρέχουν.  

 

Επίσης, οι µόνιµοι σταθµοί GPS και τα δίκτυα µόνιµων σταθµών GPS µε τις δικτυακές 

τεχνικές προσδιορισµού θέσης που παρέχουν χρησιµοποιούνται σε κτηµατολογικές 

εφαρµογές λόγο των πλεονεκτηµάτων που τις χαρακτηρίζουν, τα οποία αφορούν την 

εξοικονόµηση χρόνου και χρήµατος στην τελική απόδοση προϊόντων υψηλής ακρίβειας και 

αξιοπιστίας. 

 

Τα συστήµατα δορυφορικά συστήµατα εντοπισµού και πλοήγησης, (GNSS), µπορούν να 

αξιοποιηθούν για τον ακριβή εντοπισµό θέσης. Αυτός άλλωστε είναι και ένας από τους 

πρωταρχικούς σκοπούς δηµιουργίας τους. Ο προσδιορισµός θέσης µε την χρήση 

δορυφορικών µεθόδων µπορεί να διενεργηθεί είτε µε κινηµατικές είτε µε στατικές τεχνικές. 

Τα βασικότερα από τα  συστήµατα αυτά, τα οποία  αξιοποιούν την τεχνολογία των 

δορυφόρων για τον εντοπισµό θέσης και την πλοήγηση σε παγκόσµια κλίµακα  είναι το 

GPS, το GLONASS και το επερχόµενο  GALILEO. 

 

2.2 Μέθοδοι δορυφορικού προσδιορισµού θέσης 
 

Γενικά ο δορυφορικός προσδιορισµός θέσης µπορεί να διακριθεί σε στατικό και σε 

κινηµατικό προσδιορισµό, σε προσδιορισµό εκ των υστέρων και σε προσδιορισµό σε 

πραγµατικό χρόνο και τέλος σε απόλυτο και σχετικό εντοπισµό. 
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Ο όρος στατικός εντοπισµός αναφέρεται στις τεχνικές εκείνες που ο δέκτης GPS παραµένει 

ακίνητος στο προς προσδιορισµό σηµείο καθόλη την διάρκεια των παρατηρήσεων. Ενώ ο 

όρος κινηµατικός εντοπισµός αναφέρεται στον προσδιορισµό των συντεταγµένων σηµείων 

µε τον δέκτη GPS να κινείται στα σηµεία αυτά.  

 

Στον στατικό προσδιορισµό θέσης οι δέκτες τοποθετούνται στα προς προσδιορισµό σηµεία 

για ένα χρονικό διάστηµα από δέκα λεπτά  έως και µια ώρα µέχρι να επιλυθεί η βάση. 

Γενικά, ο χρόνος επίλυσης των βάσεων είναι µεγαλύτερος σε σύγκριση µε τον κινηµατικό 

εντοπισµό και για την ελαχιστοποίηση του µπορεί να απαιτούνται περισσότεροι των δύο 

δεκτών. Η ακρίβεια η οποία επιτυγχάνεται είναι της τάξης των 5 µε 10 χιλιοστών. 

 

Στον κινηµατικό εντοπισµό η  διαδικασία γίνεται ως εξής:  1) Τοποθετείται ο ένας δέκτης σε 

ένα γνωστό σηµείο αναφοράς. 2) Ο δεύτερος δέκτης κινείται στα σηµεία που θέλουµε να 

προσδιορίσουµε την θέση τους. 3) Ο σταθερός δέκτης στέλνει τις ακατέργαστες µετρήσεις 

του ή τις διορθώσεις των µετρήσεων του στον κινητό δέκτη. 4) Ο κινητός δέκτης επιλύει τις 

ασάφειες φάσεις και καθορίζει την ακριβή του θέση µε βάση τα δεδοµένα που του έχουν 

αποσταλεί. 

 

Η τεχνική του κινηµατικού εντοπισµού σε πραγµατικό χρόνο (RTK) αναπτύχθηκε στα µέσα 

της δεκαετίας του 90 µε σκοπό να µετριάσει τις βασικές πηγές σφαλµάτων οι οποίες 

υπεισέρχονται στον δορυφορικό εντοπισµό έτσι ώστε να επιτύχει µεγαλύτερες ακρίβειες και 

είναι ένα είδος διαφορικού GPS εντοπισµού µε µετρήσεις φάσεων φέροντος κύµατος.  Κατά 

συνέπεια, για να επιλυθεί η θέση πρέπει να επιλυθούν οι ασάφειες των κύκλων φάσης του 

φέροντος κύµατος. 

 

Τα πλεονεκτήµατα που  προσφέρει η συγκεκριµένη τεχνική είναι: 

•  Λιγότερος χρόνος έναρξης των µετρήσεων 

•  Λιγότερος χρόνος παρατήρησης στο πεδίο 

•  Ακρίβεια από ένα εκατοστό έως ένα χιλιοστό 

•  Η τελική ακρίβεια είναι συνάρτηση της απόστασης από το σταθµό αναφοράς 

•  Ακριβή αποτελέσµατα σε πραγµατικό χρόνο 
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2.3 Περιορισµοί στην χρήση του RTK 
 

Ένας πρώτος περιορισµός στην εφαρµογή του  RTK είναι ότι η µέγιστη απόσταση µεταξύ 

σταθµού αναφοράς και κινητού δέκτη δεν µπορεί να υπερβεί περίπου τα 20 χιλιόµετρα. Ο 

περιορισµός αυτός υπάρχει επειδή τα σφάλµατα των δορυφορικών τροχιών και της 

ιονοσφαιρικής και τροποσφαιρικής διάθλασης των σηµάτων εξαρτώνται από την µεταξύ των 

δύο δεκτών απόσταση. Για να αντιµετωπιστεί το εµπόδιο αυτό θα µπορούσε να 

χρησιµοποιηθεί  µια σειρά σταθµών αναφοράς GNSS στην περιοχή ενδιαφέροντος. Έτσι 

προκύπτει η αναγκαιότητα δηµιουργίας µόνιµων σταθµών η οποία γεννά  την τεχνική  του 

δικτυακού RTK.  

 

Ένας επιπλέον περιορισµός της τεχνικής του RTK και γενικά του δορυφορικού εντοπισµού 

είναι η εφαρµογή του στις αστικές περιοχές εξαιτίας του δορυφορικού σήµατος το οποίο 

«παγιδεύεται» στα ψηλά κτίρια, τις δενδροστοιχίες, τις γέφυρες και εξαιτίας της παρεµβολής 

ηλεκτροµαγνητικών κυµάτων από πυλώνες και κεραίες κινητής τηλεφωνίας. Γενικά, η 

εφαρµογή οποιασδήποτε τεχνικής δορυφορικού εντοπισµού συναντά προβλήµατα στις 

αστικές περιοχές. 

 

2.4 ∆ίκτυα µονίµων σταθµών GPS και δικτυακές τεχνικές 
 

Τα δίκτυα µόνιµων σταθµών GPS συνθέτονται από µόνιµους σταθµούς GPS 

εγκατεστηµένους σε κατάλληλες θέσεις έτσι ώστε να εξασφαλίζεται η καλύτερη δυνατή 

κάλυψη των περιοχών ενδιαφέροντος. Τα δίκτυα µόνιµων σταθµών GPS είναι τριών  

κατηγοριών, δίκτυα συνεχής παρακολούθησης δορυφόρων (CORS) τα οποία παρέχουν 

ακριβή δορυφορικά δεδοµένα, τα κλασσικά δίκτυα µόνιµων σταθµών GPS τα οποία 

παρέχουν υπηρεσίες εντοπισµού θέσης ύστερα από µετεπεξεργασία και τα δίκτυα RTK τα 

οποία παρέχουν υπηρεσίες εντοπισµού θέσης σε πραγµατικό χρόνο.  Τα δίκτυα µόνιµων 

σταθµών GPS δίνουν την δυνατότητα εφαρµογής τεχνικών εντοπισµού θέσης οι οποίες 

επιτυγχάνουν υψηλές ακρίβειες όπως είναι οι δικτυακές τεχνικές RTK. 

 

Με την δηµιουργία δικτύων µόνιµων σταθµών GPS ο προσδιορισµός θέσης γίνεται βάσει 

των δεδοµένων όλων των σταθµών του δικτύου και όχι µόνο του σταθµού της  «βάσης», 

γεγονός που επιτρέπει την αύξηση της ακρίβειας και αξιοπιστίας. Κατά συνέπεια, οι 
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συµβατικές  τεχνικές δορυφορικού εντοπισµού θέσης όπως είναι το RTK και το DGPS 

µπορούν να «εκτελεστούν» και σε ένα δίκτυο.  

 

Τα κυριότερα πλεονεκτήµατα των δικτυακών τεχνικών είναι ότι επιτρέπουν την κάλυψη 

µιας περιοχής µε λιγότερους µόνιµους σταθµούς αναφοράς (αποστάσεις 50-70 km) 

προσφέροντας µεγαλύτερη εµβέλεια, ελαττώνουν τους περιορισµούς που προκύπτουν καθώς 

αυξάνει το µήκος της βάσης (απόσταση Base-Rover), οι οποίοι είναι η µείωση της 

ακρίβειας, η ανάγκη αύξησης του χρόνου µέτρησης και η αδυναµία χρήσης δεκτών µίας 

συχνότητας, και τέλος αυξάνουν την ακρίβεια, την αξιοπιστία και την αποδοτικότητα του 

RTK. 

 

Το δικτυακό RTK κατά την εφαρµογή του υποστηρίζει τεχνικές όπως οι Εικονικοί Σταθµοί 

Αναφοράς (VRS), οι Επιφανειακοί Παράµετροι ∆ιορθώσεων (FKP) και οι Κύριοι και 

Βοηθητικοί Σταθµοί (MAC). 

 

2.4.1 Εικονικοί Σταθµοί Αναφοράς – VRS 
 

Ο προσδιορισµός θέσης µε την τεχνική του Εικονικού Σταθµού Αναφοράς (VRS: Virtual 

Reference Station) είναι µια πρωτοποριακή µέθοδος που στηρίζεται στη δηµιουργία ενός 

πλασµατικού σταθµού GPS ο οποίος λειτουργεί όπως ένας πραγµατικός δέκτης GPS, και 

αφορά κυρίως εφαρµογές πραγµατικού χρόνου (RTK / DGPS). Η τεχνική στηρίζεται στην 

ύπαρξη δικτύου µόνιµων σταθµών GPS σε αποστάσεις µεταξύ τους που δεν ξεπερνούν τα 

50 – 70 km (Σχήµα 2.1) (Φωτίου & Πικριδάς, 2006). 

 

Σχήµα 2.1: ∆ηµιουργία Εικονικού 
Σταθµού Αναφοράς- VRS. 
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Χρησιµοποιώντας την κλασσική µέθοδο RTK, µεταδίδονται στο χρήστη οι απαραίτητες 

διορθώσεις από ένα σταθερό δέκτη. Ωστόσο, η απόσταση ανάµεσα στο σταθερό (Reference 

Station) και τον κινητό δέκτη (Rover) δεν πρέπει να ξεπερνά τα 10-15 km, γιατί διαφορετικά 

οι µετρήσεις θα επηρεαστούν από συστηµατικά σφάλµατα. Τα συστηµατικά αυτά σφάλµατα 

µπορεί να οφείλονται στην ιονόσφαιρα, στην τροπόσφαιρα (καιρικές συνθήκες π.χ. πίεση, 

θερµοκρασία, υγρασία κ.λ.π.), στις τροχιές των δορυφόρων, στο λογισµικό κέντρο 

υπολογισµού των φάσεων της κεραίας, στο φαινόµενο πολλαπλών διαδροµών (Multipath) 

δηλαδή στην άµεση ή έµµεση ανάκλαση του σήµατος GPS (κυρίως λόγω ύπαρξης 

µεταλλικών επιφανειών κοντά στο δέκτη) ή στην απόσταση µεταξύ σταθερού και κινητού 

δέκτη. 

 

Η φιλοσοφία των εικονικών σταθµών αναφοράς προσφέρει νέες δυνατότητες. Η βασική 

αρχή είναι η παρεµβολή των δεδοµένων ενός πλήθους σταθµών αναφοράς για να 

προκύψουν τα δεδοµένα διορθώσεων για τους κινητούς δέκτες, γεγονός που µειώνει 

σηµαντικά τα συστηµατικά σφάλµατα των RTK µετρήσεων. Αυξάνεται η επιτρεπτή 

απόσταση ανάµεσα στο σταθερό και τον κινητό δέκτη και µεγαλώνει η αξιοπιστία του 

συστήµατος. Επιπρόσθετα, αυξάνεται η παραγωγικότητα µειώνοντας σηµαντικά το κόστος 

των εργασιών και το χρόνο έναρξης των µετρήσεων (initialization time). Σε περίπτωση που 

για οποιοδήποτε λόγο ένας σταθµός σταµατήσει να συµµετέχει στο δίκτυο, τα δεδοµένα 

διορθώσεων υπολογίζονται από τους υπόλοιπους γειτονικούς σταθµούς  

 

Η όλη διαδικασία ξεκινά όταν κάποιος χρήστης GPS πρόκειται να εφαρµόσει τη µέθοδο 

RTK ή DGPS εντός ενός δικτύου µόνιµων σταθµών οι οποίοι παρακολουθούνται συνεχώς 

από κάποιο υπολογιστικό κέντρο στο οποίο στέλνουν τα δεδοµένα τους. Ένας εικονικός 

σταθµός αναφοράς είναι ένας πλασµατικός σταθµός αναφοράς που απέχει λίγα µέτρα από 

τον χρήστη και το κέντρο λήψης σήµατος της κεραίας GPS. Για τη συγκεκριµένη θέση, 

δηµιουργούνται δεδοµένα παρατηρήσεων από τα δεδοµένα των γειτονικών σταθµών 

αναφοράς, ακριβώς σα να γίνονταν παρατηρήσεις προς αυτούς από έναν δέκτη GPS.  

 

Ο χρήστης που µπορεί να βρίσκεται από λίγα έως και µερικές δεκάδες χιλιόµετρα µακριά 

από τον κοντινότερο µόνιµο σταθµό και διαθέτει οπωσδήποτε ένα µέσο αµφίδροµης 

επικοινωνίας µε το υπολογιστικό κέντρο (πχ. ‘radio modems’, κινητό τηλέφωνο κ.λ.π.), 

µπορεί να αποκτήσει στην προσεγγιστική του θέση (λύση πλοήγησης), την οποία θα στείλει 

µε τη βοήθεια του µηνύµατος ΝΜΕΑ στο κέντρο, έναν εικονικό σταθµό αναφοράς ο οποίος 
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θα βρίσκεται µόλις λίγα µέτρα από το κέντρο λήψης σήµατος της κεραίας GPS και που στην 

πραγµατικότητα δεν υπάρχει (Σχήµα 2.2).  

 

Έτσι ο χρήστης µπορεί να εφαρµόσει τη µέθοδο RTK όπου ο σταθερός δέκτης υλοποιείται 

από τον εικονικό σταθµό µε στόχο τον προσδιορισµό της θέσης του όσο µακριά κι αν 

βρίσκεται από τον κοντινότερο µόνιµο σταθµό αναφοράς. Η συνεισφορά του δικτύου έχει 

να κάνει µε το γεγονός ότι υπάρχει σε κάθε χρονική στιγµή µέτρησης η γνώση για το 

µέγεθος και τη συµπεριφορά των σφαλµάτων των παρατηρήσεων και ειδικά εκείνων που 

εξαρτώνται από την απόσταση (Φωτίου & Πικριδάς, 2006). 

 

Σχήµα 2.2: Βήµατα δηµιουργίας εικονικού σταθµού αναφοράς. 

 

Συνοπτικά, η εφαρµογή της τεχνικής VRS σε ένα δίκτυο σταθµών ακολουθεί τα εξής 

βήµατα (Φωτίου & Πικριδάς, 2006): 

 

� Αρχικά µεταφέρονται τα δεδοµένα από το δίκτυο των σταθµών αναφοράς στο 

κεντρικό υπολογιστικό κέντρο. Απαιτούνται τουλάχιστον τρεις σταθµοί αναφοράς, οι 

οποίοι συνδέονται µε τον κεντρικό σταθµό ελέγχου του δικτύου µέσω ορισµένων 

συνδέσεων επικοινωνίας. 

 

� Έπειτα, οι παρατηρήσεις των µόνιµων σταθµών χρησιµοποιούνται για να 

υπολογισθούν τα σφάλµατα των χρονοµέτρων των δεκτών και των δορυφόρων, της 
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ιονόσφαιρας και της τροπόσφαιρας. Ακολουθεί η επίλυση των ασαφειών φάσης για 

τις βάσεις του δικτύου, εφόσον θα χρησιµοποιηθεί η µέθοδος RTK, και όλα τα 

σφάλµατα είναι πλέον γνωστά µε ακρίβεια µερικών εκατοστών. 

 

� Στη συνέχεια προσδιορίζεται ένα µοντέλο πρόγνωσης (συνήθως γραµµικό) των 

σφαλµάτων που αποµένουν (κυρίως θόρυβος, τυχαίο σφάλµα) για κάθε δορυφόρο σε 

οποιοδήποτε σηµείο στην περιοχή του δικτύου. 

 

� Ο χρήστης που βρίσκεται στο πεδίο στέλνει στο υπολογιστικό κέντρο µε µήνυµα 

ΝΜΕΑ, συνήθως µε τη βοήθεια κινητού τηλεφώνου, την προσεγγιστική του θέση 

(µε ακρίβεια 5-15 m). 

 

� Το κέντρο υπολογίζει αµέσως το µέγεθος των σφαλµάτων για την προσεγγιστική 

θέση του χρήστη χρησιµοποιώντας τα µοντέλα πρόγνωσης και δηµιουργεί τις 

εικονικές παρατηρήσεις για τη θέση αυτή. 

 

� Το κεντρικό υπολογιστικό κέντρο µεταδίδει τα δεδοµένα του εικονικού σταθµού 

αναφοράς στο χρήστη, µε τη βοήθεια µηνύµατος RTCM. 

 

� Ο χρήστης εκτελεί τη συνήθη διαδικασία RTK ή DGPS χρησιµοποιώντας τις 

εικονικές µετρήσεις και λαµβάνοντας διορθώσεις για τις µετρήσεις του από έναν 

δέκτη που “βρίσκεται” µόλις λίγα µέτρα µακριά του. 

 

Οι εξ υπολογισµού παρατηρήσεις ενός εικονικού σταθµού αναφοράς VRS µπορούν να 

χρησιµοποιηθούν είτε σε εφαρµογές πραγµατικού χρόνου (RTK ή DGPS) µε τη µορφή 

διορθώσεων RTCM, όπου το δίκτυο επιλέγει αυτόµατα τη θέση του VRS, ώστε να είναι 

κοντά στο χρήστη, είτε για εφαρµογές µετεπεξεργασίας (postprocessing) µε τη µορφή 

αρχείων RINEX (GPS Receiver INdependant Exchange format), όπου ο χρήστης ορίζει ένα 

σηµείο στη βέλτιστη θέση που εξυπηρετεί τις µετρήσεις του και ζητά τη δηµιουργία αρχείων 

VRS παρατηρήσεων που αναφέρονται στο συγκεκριµένο αυτό σηµείο. 
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2.4.2 Σταθµοί Μετάδοσης Παραµέτρων Επιφανειακών ∆ιορθώσεων – FKP (Flachen 
Korrektur Parameter) 
 

Ένας άλλος τρόπος για τον ακριβή υπολογισµό των σφαλµάτων GPS/GNSS που εξαρτώνται 

από την απόσταση και για την υλοποίηση και διανοµή των αναγκαίων διορθώσεων RTK 

είναι να χρησιµοποιηθεί µία πολυωνυµική παραµετροποίηση για να περιγράψει την επιρροή 

των σφαλµάτων GNSS για οποιαδήποτε θέση ενός χρήστη σε µία ορισµένη περιοχή (βλ 

σχήµα 2.3). Αυτό ισοδυναµεί µε τη θεώρηση µιας επιφάνειας που εκφράζεται από µια σειρά 

πολυωνυµικών συντελεστών και η οποία προσεγγίζει τις διακυµάνσεις αυτών των 

σφαλµάτων από σηµείο σε σηµείο στην εκάστοτε περιοχή ενδιαφέροντος, και για το λόγο 

αυτό η διαδικασία αυτή αποκαλείται τεχνική των παραµέτρων επιφανειακών διορθώσεων. 

 

Σχήµα 2.3: Πολυωνυµική παραµετροποίηση σφαλµάτων µέσω της τεχνικής FKP. 

 

Ανάλογα µε τη χρονική και χωρική παραλλαγή των επιµέρους σφαλµάτων (π.χ. των 

σφαλµάτων της ιονόσφαιρας, της τροπόσφαιρας, των τροχιών, κ.λ.π.) µπορεί να καθοριστεί 

και η ανάλογη πολυπλοκότητα (π.χ. ο βαθµός) των αντιπροσωπευτικών πολυωνυµικών 

µοντέλων που απαιτούνται. Η υλοποίηση της διαδικασίας αυτής συνίσταται ουσιαστικά από 

µία αµφίδροµη επικοινωνία µε το κέντρο ελέγχου ως αποστολέα των FKP διορθώσεων και 

τον εκάστοτε κινούµενο χρήστη ως αποδέκτη αυτών των διορθώσεων. Ένας κινούµενος 

χρήστης µε τη σειρά του χρησιµοποιεί τις παραµέτρους που αντιστοιχούν στο άµεσο 

περιβάλλον του δέκτη του ή µέσω παρεµβολής στο εκάστοτε σηµείο ενδιαφέροντός του. Οι 

διάφοροι χρήστες σε µία περιοχή τυπικά εφαρµόζουν διαφορετικά µοντέλα (π.χ. για την 

ιονόσφαιρα) αφού το διορθωτικό µήνυµα περιλαµβάνει µεταβλητές παραµέτρους για κάτι 

τέτοιο (∆εληκαράογλου, 2006). 
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Σύµφωνα µε τη θεωρία της τεχνικής FKP, το δίκτυο δε χρειάζεται να γνωρίζει τη θέση του 

χρήστη. Οι επιφάνειες διορθώσεων που στέλνει είναι κοινές για όλους τους χρήστες που 

βρίσκονται σε µία ευρύτερη περιοχή και ο κάθε χρήστης υπολογίζει τις διορθώσεις που 

αντιστοιχούν στη θέση του (Γιαννίου, 2008ε).  

 

Σε σύγκριση µε την τεχνική VRS, η σηµαντική διαφορά της τεχνικής FKP είναι ότι µπορεί 

να χρησιµοποιηθεί µόνο σε εφαρµογές πραγµατικού χρόνου, ενώ η τεχνική VRS είναι 

κατάλληλη και για εφαρµογές µετεπεξεργασίας των µετρήσεων. 

 

2.4.3 Τεχνική MAC: Master-Auxiliary Concept 
 

Στην περίπτωση της τεχνικής MAC το δίκτυο στέλνει στο χρήστη τις διορθώσεις 

(Corrections) ενός κύριου σταθµού αναφοράς (Master Station) καθώς και διαφορές 

διορθώσεων (Correction Differences) γειτονικών βοηθητικών σταθµών αναφοράς (Auxiliary 

Stations). Η τεχνική MAC χρησιµοποιείται µόνο για εφαρµογές πραγµατικού χρόνου. 

 

Σύµφωνα µε τη θεωρία της τεχνικής MAC, ο χρήστης λαµβάνει όλη την πρωτογενή 

πληροφορία σχετικά µε τα σφάλµατα χωρίς να υπεισέρχεται κάποια µοντελοποίηση από το 

δίκτυο. Μπορεί έτσι να εφαρµόσει προηγµένους αλγόριθµους για να ελαχιστοποιήσει την 

επίδραση των σφαλµάτων και να πετύχει τη βέλτιστη ακρίβεια. Το δίκτυο στην τεχνική αυτή 

δε χρειάζεται να γνωρίζει τη θέση του χρήστη. Σε µεγαλύτερα δίκτυα δηµιουργούνται Cells 

και Clusters, καθώς είναι ασύµφορο και ανώφελο να χρησιµοποιούνται κάθε φορά όλοι οι 

σταθµοί του δικτύου ως Auxiliary Stations (βλ σχήµα 2.4). 
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Σχήµα 2.4: ∆ηµιουργία Cells και Clusters στην τεχνική MAC. 

 

Αν και για την υλοποίηση του αλγορίθµου MAC το δίκτυο δε χρειάζεται τη θέση του 

χρήστη, εντούτοις η πληροφορία αυτή είναι χρήσιµη για την ένταξη του χρήστη σε Cell ή 

Cluster. Κάτι αντίστοιχο ισχύει σε πολλά δίκτυα και για την τεχνική FKP (Γιαννίου, 2008ε). 
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3ο Κεφάλαιο: Μόνιµοι Σταθµοί Αναφοράς στην Ελλάδα 
 

3.1 Εισαγωγή 
 
Στο κεφάλαιο αυτό θα παρουσιαστούν οι µόνιµοι σταθµοί αναφοράς στην Ελλάδα σε 

σχετική αλφαβητική σειρά. Ιδιαίτερη έµφαση δίνεται στο σύστηµα του HEPOS της 

Κτηµατολόγιο ΑΕ, όπως και στους ιδιωτικούς σταθµούς οι οποίοι χρησιµοποιήθηκαν στην 

διπλωµατική. Για αυτό το λόγο έχουν ιεραρχηθεί ως εξής: πρώτα το HEPOS, ακολούθως οι 

σταθµοί µε αλφαβητική σειρά µε βάση τους οποίους έγινε ο σχεδιασµός για την 1η σειρά 

µετρήσεων, (Geotech, JGC, Metrica, Tree), ενώ ακολουθούν οι εταιρείες Landmark η οποία 

προστέθηκε εκ των υστέρων στο 1ο πείραµα, και τέλος η εταιρεία CivilShop για την οποία 

χρησιµοποιήθηκε ένας σταθµός της για το 2ο πείραµα. Στη συνέχεια παρατίθονται και άλλοι 

σταθµοί αναφοράς, όπως του Εθνικού Αστεροσκοπείου Αθηνών και των σταθµών που 

ανήκουν στο δίκτυο EPN της EUREF, οι οποίοι δεν χρησιµοποιήθηκαν στη διπλωµατική. 

Τέλος παρατίθεται ένας συνολικός συγκριτικός πίνακας µε όλους τους σταθµούς αναφοράς 

που χρησιµοποιήθηκαν. 

 

3.2 Οι σταθµοί του HEPOS της Κτηµατολόγιο ΑΕ 
 
Το HePoS, (Hellenic Position System), είναι ένα σύστηµα, το οποίο παρέχει υπηρεσίες 

προσδιορισµού θέσης αξιοποιώντας το υφιστάµενο παγκόσµιο δορυφορικό σύστηµα 

εντοπισµού (GPS - Global Positioning System), υλοποιώντας έτσι ένα σύστηµα αντίστοιχο 

µε αυτά που λειτουργούν τα τελευταία χρόνια στις περισσότερες χώρες της Ευρωπαϊκής 

Ένωσης. Το HEPOS υλοποιήθηκε για να καλύψει τις ανάγκες σύνταξης του Εθνικού 

Κτηµατολογίου για τα επόµενα χρόνια, παράλληλα όµως µπορεί να χρησιµοποιείται και σε 

άλλους τοµείς, όπως εφαρµογές µε απαιτήσεις ακρίβειας από µερικά χιλιοστά έως και 0.5m. 

 

Το σύστηµα αποτελείται από ένα δίκτυο 100 περίπου µόνιµων δορυφορικών σταθµών 

αναφοράς, κατανεµηµένων σε ολόκληρη τη χώρα. Οι µετρήσεις των σταθµών αυτών 

συγκεντρώνονται σε πραγµατικό χρόνο σε ένα Κέντρο Ελέγχου, το οποίο τα επεξεργάζεται 

και αποστέλλει στους χρήστες τα δεδοµένα σταθµού αναφοράς, τα οποία απαιτούνται για το 

σχετικό προσδιορισµό θέσης µε GPS, που γίνεται πλέον µε ένα µόνο δέκτη. Το HEPOS 

εξυπηρετεί τόσο εφαρµογές πραγµατικού χρόνου (RTK και DGPS), όσο και εφαρµογές 

επεξεργασίας µετρήσεων στο γραφείο (post-processing).  
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Τέλος για την εγγραφή στις υπηρεσίες του συστήµατος υπάρχει τέλος εγγραφής, (το οποίο 

καταβάλλεται µία φορά µε την εγγραφή), και είναι ανά είναι παρεχόµενη υπηρεσία, (RTK, 

DGPS, και µετεπεξεργασία), καθώς και αντίστοιχο τέλος χρήσης ανά παρεχόµενη υπηρεσία, 

που είναι µε βάση το χρόνο χρήσης των υπηρεσιών, (το οποίο καταβάλλεται µηνιαία). 

 

3.2.1 Περιγραφή της αρχιτεκτονικής και της λειτουργίας του HEPOS 

 

Το HEPOS θα αποτελείται από τρεις βασικές συνιστώσες: 

• Τους Σταθµούς Αναφοράς (ΣΑ) 

• Το τηλεπικοινωνιακό δίκτυο 

• Το Κέντρο Ελέγχου (ΚΕ) 

 

 

A) Σταθµοί αναφοράς 

Οι σταθµοί αναφοράς του HEPOS, οι οποίοι είναι 98, κατανέµονται σε ολόκληρη τη χώρα 

και διακρίνονται σε σταθµούς δικτυακής λύσης και µεµονωµένους σταθµούς. (βλ σχήµα 

3.1α). Για τους σταθµούς δικτυακής λύσης εφαρµόζονται και οι 3 διαθέσιµες τεχνικές 

δικτύωσης VRS, FKP και MAC, (βλ 2ο κεφάλαιο). Τα δεδοµένα των µεµονωµένων ΣΑ 

χρησιµοποιούνται για γεωδαιτικές εφαρµογές (µετρήσεις φάσης) αυτόνοµα, χωρίς δηλαδή 

να εφαρµόζονται τεχνικές δικτύωσης. Για εφαρµογές DGPS, (µετρήσεις κώδικα), 

αξιοποιούνται τα δεδοµένα 7 ΣΑ του HEPOS, (βλ σχήµα 3.1β). 

 

Η δικτύωση των ΣΑ προϋποθέτει την ύπαρξη ενός ελάχιστου αριθµού ΣΑ, τοποθετηµένων 

µε κατάλληλη διάταξη σε αποστάσεις µεταξύ τους µέχρι περίπου 70 Km. Το 90% των ΣΑ 

είναι ΣΑ δικτυακής λύσης, ενώ µεµονωµένοι ΣΑ είναι τοποθετηµένοι στα νησιά του 

ανατολικού Αιγαίου, όπου η εγκατάσταση ΣΑ δικτυακής λύσης δεν ενδείκνυται από 

τεχνικοοικονοµική άποψη, (βλ σχήµα 3.1α). Οι κύκλοι κάλυψης των µεµονωµένων ΣΑ 

έχουν ακτίνα 20 Km περίπου, η οποία αντιστοιχεί στο σύνηθες όριο απόστασης του κινητού 

δέκτη από το ΣΑ για εφαρµογές RTK. Η δικτυακή κάλυψη παρέχεται και σε µία ζώνη λίγων 

Km έξω από την περιµετρική γραµµή των ΣΑ δικτυακής λύσης. Επίσης οι ΣΑ δικτυακής 

λύσης θα µπορούν να χρησιµοποιούνται και ως µεµονωµένοι ΣΑ επεκτείνοντας έτσι ακόµα 

περισσότερο την κάλυψη έξω από την περιµετρική γραµµή. (Γιαννίου και  Μάστορης, 

2006). 
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Σχήµα 3.1α: Οι 98 Σταθµοί αναφοράς του HEPOS. 

 
Σχήµα 3.1β: Οι 7 Σταθµοί αναφοράς του HEPOS που χρησιµοποιούνται για DPGS 
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Επιλογή θέσεων και δεκτών σταθµών αναφοράς 
 

Τα χαρακτηριστικά και οι τεχνικές απατήσεις των σταθµών αναφοράς είναι ο ελεύθερος 

ορίζοντας, η απουσία Η/Μ παρεµβολών, η σταθερότητα της κεραίας, η απουσία φαινοµένου 

πολλαπλών διαδροµών (multipath), η αλεξικέραυνη προστασία της κεραίας, η ασφάλεια του 

εξοπλισµού µέσω της ελεγχόµενης πρόσβασης, και η εύκολη πρόσβαση. (Γιαννίου και 

Μάστορης, 2006) 

Οι δέκτες που επιλέχθηκαν ήταν οι Trimble Zephyr Geodetic µε θόλο για προστασία από 

ηλεκτροµαγνητικές παρεµβολές και πολυκλαδικά σφάλµατα, ενώ για την εγκατάστασή των 

ΣΑ στα κτίρια προηγήθηκε η τροποποίηση της ισχύουσας νοµοθεσίας µε το Νόµο 

2481/2006, παρ. 1 και του άρθρου 3, (βλ εικόνες 3.1-3.3). 

 

 
 

Εικόνα 3.1α,β:  
Αντένες Trimble Zephyr Geodetic 
µε θόλο και χωρίς αντίστοιχα 

Εικόνα 3.3: Στήριξη ΣΑ σε τοίχο Εικόνα 3.2: Στήριξη ΣΑ σε οροφή 
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Τηλεπικοινωνιακό δίκτυο 

Η τεχνική της δικτύωσης των ΣΑ προϋποθέτει ότι οι µετρήσεις των δεκτών GPS των ΣΑ 

µεταφέρονται σε πραγµατικό χρόνο σε ένα Κέντρο Ελέγχου όπου γίνεται η από κοινού 

επεξεργασία τους για τον υπολογισµό των παραµέτρων δικτυακής λύσης, ενώ υπάρχει και 

δυνατότητα αµφίδροµης επικοινωνίας που επιτυγχάνεται µέσω τηλεπικοινωνιακής ζεύξης. 

Έτσι κάθε ΣΑ υποστηρίζεται από ένα σύστηµα επεξεργασίας των δεδοµένων που 

ονοµάζεται Rack, (βλ φωτογραφίες 3.4 -3.5)  (Γιαννίου και Μάστορης, 2007). 

 

 
 

 
Κέντρο Ελέγχου 

Την καρδιά του HEPOS αποτελεί το Κέντρο Ελέγχου. Στο Κέντρο Ελέγχου εκτελούνται 

κατά κύριο λόγο λειτουργίες όπως: η συγκέντρωση των δεδοµένων των ΣΑ και η προώθησή 

τους στο λογισµικό δικτύωσης, η λειτουργία του λογισµικού δικτύωσης, η εξυπηρέτηση των 

εφαρµογών τόσο πραγµατικού χρόνου (RTK) όσο και επεξεργασίας στο γραφείο (post-

processing), η αρχειοθέτηση των δεδοµένων, και γενικότερα η παρακολούθηση της 

λειτουργίας του συστήµατος. 

 

Με βάση τα τεχνικά χαρακτηριστικά του ΚΕ, µπορεί να εξυπηρετήσει ταυτόχρονα έως 150 

παράλληλους χρήστες εφαρµογών πραγµατικού χρόνου και 60 παράλληλες συνδέσεις GSM, 

µε δυνατότητα µελλοντικής επέκτασης. (Γιαννίου και Μάστορης, 2006 και 2007) 

Εικόνα 3.5: Εξοπλισµός στο rack Εικόνα 3.4: Rack Σταθµού Αναφοράς 
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Εικόνα 3.6: Κέντρο Ελέγχου HEPOS 
 
 
Τρόπος λειτουργίας του HEPOS 

Οι ΣΑ αναφοράς βρίσκονται σε συνεχή λειτουργία και αποστέλλουν ανά δευτερόλεπτο τις 

µετρήσεις τους προς το Κέντρο Ελέγχου. Το λογισµικό δικτύωσης του ΚΕ συγχρονίζει τις 

µετρήσεις που αναφέρονται στην ίδια εποχή (epoch), στο ίδιο δηλαδή δευτερόλεπτο του 

χρόνου GPS, και τις επεξεργάζεται για τη µοντελοποίηση των σφαλµάτων και τον 

υπολογισµό των δεδοµένων σταθµού αναφοράς, τα οποία απαιτούνται για το σχετικό 

προσδιορισµό θέσης µε GPS. Οι χρήστες µπορούν να παίρνουν τα δεδοµένα είτε σε 

πραγµατικό χρόνο, (Real Time), µέσω GSMmodem ή GPRS για εφαρµογές RTΚ, είτε µέσω 

διαδικτυακού εξυπηρετητή (web server) για εφαρµογές επεξεργασίας στο γραφείο. 

(Γιαννίου και Μάστορης, 2006) 
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Σχήµα 3.2: Τρόπος λειτουργίας HEPOS, (Πηγή: ∆εληκαράογλου, 2008) 
 
 

3.2.2 Υπηρεσίες πραγµατικού χρόνου και απαραίτητος εξοπλισµός 1  
 
Οι υπηρεσίες πραγµατικού χρόνου (real-time) του HEPOS επιτρέπουν τον προσδιορισµό 

θέσης µε υψηλή ακρίβεια, της τάξης των λίγων cm. Με τις υπηρεσίες αυτές ο χρήστης 

µπορεί να µετράει µε ένα γεωδαιτικό δέκτη GPS στο σηµείο που θέλει να προσδιορίσει και 

να υπολογίζει τις συντεταγµένες του σηµείου κατά τη στιγµή της µέτρησης. ∆εν απαιτείται 

δηλαδή επεξεργασία δεδοµένων στο γραφείο, όπως συµβαίνει µε τις υπηρεσίες 

µετεπεξεργασίας. 

 

α)  Απαιτούµενος Εξοπλισµός Χρηστών 
 

Για τη χρήση των υπηρεσιών πραγµατικού χρόνου του HEPOS ο χρήστης χρειάζεται: 

� ένα γεωδαιτικό δέκτη κατάλληλο για RTK ή ένα δέκτη µε δυνατότητα DGPS µέσω 

δικτύου σταθµών αναφοράς. 

� ένα GPRS ή GSΜ modem για να συνδεθεί µε το Κέντρο Ελέγχου του HEPOS και να 

λαµβάνει τα απαραίτητα δεδοµένα. 

                                                 
1 1 Πηγή: ‘’ Υπηρεσίες πραγµατικού χρόνου’’  και ‘’Οδηγίες χρήσης των υπηρεσιών πραγµατικού χρόνου’’ από το 
site του HEPOS: www.hepos.gr, καθώς και στο:  Γιαννίου, 2007 και  Γιαννίου, 2008α. 
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β) Σηµαντικά χαρακτηριστικά των υπηρεσιών πραγµατικού χρόνου 

Για τον προσδιορισµό θέσης σε πραγµατικό χρόνο µε το GPS (τεχνικές RTK και DGPS) 

απαιτούνται δεδοµένα σταθµού αναφοράς. Τα δεδοµένα, τα οποία πρέπει να είναι σε κάποια 

συγκεκριµένη µορφή, έχει επικρατήσει να αποκαλούνται διορθώσεις και κατά κανόνα 

εκπέµπονται σε format RTCM, (2.3 και 3.0), ενώ διαθέσιµη είναι και η µορφή CMR+, (βλ 

2ο κεφάλαιο). 

 
Για εφαρµογές RTK το HEPOS µπορεί να παρέχει διορθώσεις RTCM: 

� ∆ιορθώσεις Single-Base RTK, δηλαδή δεδοµένα που υπολογίζονται από τις 

παρατηρήσεις ενός από τους 98 σταθµούς αναφοράς του HEPOS, (τον πιο κοντινό). 

� ∆ιορθώσεις Network-RTK (δικτυακή λύση), δηλαδή δεδοµένα που προκύπτουν από 

συνδυασµένη επεξεργασία δεδοµένων πολλών πραγµατικών σταθµών. Συγκεκριµένα 

υποστηρίζονται οι ακόλουθες 3 δικτυακές τεχνικές: 

� VRS-Virtual Reference Stations, (Εικονικό σταθµό αναφοράς) 

� FKP -Flachenkorrekturparameter 

� MAC -Master Auxiliary Concept 

 
∆ιευκρινίζεται ότι οι περιοχές για τις οποίες µπορεί να παρέχεται δικτυακή λύση είναι αυτές 

που βρίσκονται εντός των δύο δικτύων του χάρτη 3.1, δηλαδή του δικτύου της Κρήτης και 

του δικτύου ηπειρωτικής Ελλάδας - Πελοποννήσου - Εύβοιας - Ιόνιων νησιών - Κυκλάδων. 

 
Για εφαρµογές DGPS το HEPOS µπορεί να παρέχει δύο ειδών διορθώσεις RTCM: 

� ∆ιορθώσεις Single-Base DGPS, δηλαδή δεδοµένα που υπολογίζονται από έναν από 

τους 7 σταθµούς αναφοράς του HEPOS για τη λειτουργία αυτή, (βλ σχήµα 3.1β).  

� ∆ιορθώσεις  Network-DGPS (δικτυακής λύσης), δηλαδή δεδοµένα που προκύπτουν 

από συνδυασµένη επεξεργασία δεδοµένων πολλών πραγµατικών σταθµών. 

 

γ) Επιλογή τρόπου σύνδεσης µε το Κέντρο Ελέγχου 

Για τη χρήση των υπηρεσιών πραγµατικού χρόνου υπάρχουν δύο δυνατότητες σύνδεσης µε 

το Κέντρο Ελέγχου του HEPOS: 

� Μέσω GSM modem 

� Μέσω GPRS 

Παγκοσµίως, η σύγχρονη τάση για τη σύνδεση χρηστών στα δίκτυα RTK είναι η χρήση 

GPRS καθώς είναι και πιο οικονοµικό και πιο γρήγορο. Στην Ελλάδα όµως προκειµένου να 
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διευκολυνθούν οι χρήστες σε περιοχές όπου δεν υπάρχει κάλυψη GPRS, υπάρχει και η 

δυνατότητα σύνδεσης µέσω GSM. 

 
Παρακάτω παρατίθονται οι εικόνες 3.6α,β από την σύνδεση του δέκτη στο ΚΕ του HEPOS 

α) τόσο µέσω κινητού τηλεφώνου όπου γίνεται Bluetooth διασύνδεση του τηλεφώνου µε το 

controller, και β) όσο και µε εξωτερική κάρτα GPRS σε controller αντίστοιχου αυτού που 

χρησιµοποιήθηκε στην διπλωµατική, (Πηγή: Γιαννίου, 2008α). 

 

Εικόνα 3.6α,β: Σύνδεση στο κέντρο ελέγχου του HEPOS: α)µέσω κινητού τηλεφώνου, και 
β) µέσω compact flash κάρτας GSM/GPRS. 

 
3.2.3 Υπηρεσίες µετεπεξεργασίας και απαραίτητος εξοπλισµός 2 
 
Οι υπηρεσίες µετεπεξεργασίας (post-processing) του HEPOS επιτρέπουν τον προσδιορισµό 

θέσης µε υψηλή ακρίβεια, σε επίπεδο µερικών χιλιοστών Για τη χρήση των υπηρεσιών 

αυτών ο χρήστης µετράει µε ένα γεωδαιτικό δέκτη GPS στα σηµεία που θέλει να 

προσδιορίσει και στη συνέχεια επεξεργάζεται τα δεδοµένα αυτών των µετρήσεων σε 

συνδυασµό µε δεδοµένα σταθµού αναφοράς από το HEPOS για τον υπολογισµό των 

συντεταγµένων των σηµείων. Η επεξεργασία αυτή γίνεται στο γραφείο µετά τη µέτρηση. 

 

Κατά τη χρήση των υπηρεσιών µετεπεξεργασίας χορηγούνται στο χρήστη δεδοµένα 

σταθµού αναφοράς από το HEPOS. Τα δεδοµένα αυτά παρέχονται σε format Rinex ή 

Compact Rinex (Hatanaka). Ιδιαίτερης πρακτικής σηµασίας για το χρήστη είναι η 

δυνατότητα του HEPOS να παρέχει δεδοµένα όχι µόνο πραγµατικών αλλά και εικονικών 

σταθµών αναφοράς (Virtual Reference Station). 

                                                 
2 Πηγή: ‘’ Υπηρεσίες µετεπεξεργασίας’’  και ‘’Οδηγίες χρήσης των υπηρεσιών πραγµατικού χρόνου’’ από το site 
του HEPOS: www.hepos.gr, καθώς και στο:  Γιαννίου, 2007 και  Γιαννίου, 2008β. 

3.6α 3.6β 
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α)  Απαιτούµενος Εξοπλισµός Χρηστών 

Για τη χρήση των υπηρεσιών µετεπεξεργασίας του HEPOS ο χρήστης χρειάζεται: 

� ένα γεωδαιτικό δέκτη µίας ή δύο συχνοτήτων, (προκειµένου να πραγµατοποιεί τις 

µετρήσεις στο πεδίο), και  

� λογισµικό γραφείου για την επεξεργασία των παρατηρήσεων. (Το λογισµικό αυτό 

πρέπει να έχει τη δυνατότητα εισαγωγής αρχείων RINEX). 

 

β) Σηµαντικά χαρακτηριστικά των υπηρεσιών µετεπεξεργασίας 

Το HEPOS µπορεί να παρέχει δύο κατηγορίες δεδοµένων σταθµού αναφοράς: 

� ∆εδοµένα πραγµατικών σταθµών αναφοράς δηλαδή δεδοµένα που καταγράφηκαν 

από έναν από τους 98 σταθµούς αναφοράς του HEPOS. 

� ∆εδοµένα εικονικών σταθµών αναφοράς (VRS: Virtual Reference Stations) δηλαδή 

δεδοµένα που δηµιουργούνται µέσω των παρατηρήσεων των πραγµατικών σταθµών 

για οποιαδήποτε θέση ζητήσει ο χρήστης µέσα στην περιοχή που παρέχεται δικτυακή 

λύση, (βλ σχήµα 3.1). 

 

Τα δεδοµένα σταθµού αναφοράς, τα οποία ο χρήστης λαµβάνει από το HEPOS, µπορούν να 

χορηγηθούν από το σύστηµα σε µία από τις εξής µορφές: 

� RINEX (Receiver INdependent EXchange format) ή 

� CRINEX (Compact RINEX ή αλλιώς Hatanaka format) 

Οι δύο µορφές δεδοµένων είναι πρακτικά ισοδύναµες. Η µορφή CRINEX έχει το βασικό 

πλεονέκτηµα ότι τα αρχεία έχουν σηµαντικά περιορισµένο µέγεθος (περίπου το 1/3 του 

αντίστοιχου αρχείου RINEX). Αυτό διευκολύνει τόσο τη διαδικασία λήψης τους από τον 

ιστοχώρο του HEPOS, όσο και τη µόνιµη αποθήκευσής τους. 

 

Ο χρήστης µπορεί να ζητήσει αρχεία RINEX ή CRINEX µε διάστηµα καταγραφής 

παρατηρήσεων 1, 2, 5, 10, 15, 20, 30 ή 60 sec.Τα δεδοµένα πραγµατικών ή εικονικών 

σταθµών είναι διαθέσιµα έως και 30 ηµέρες από την ηµέρα της παρατήρησης, ενώ αιτήµατα 

χορήγησης παλαιοτέρων στοιχείων µπορούν να εξυπηρετούνται εφόσον υπάρχει δυνατότητα 

και µε πρόσθετη χρέωση. 
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γ) διαδικασία παραγγελίας αρχείων RINEX 

Η παραγγελία γίνεται µόνο από εγγεγραµµένους χρήστες στην αρχική σελίδα του ιστοχώρου 

του HEPOS www.hepos.gr στο RINEX Shop, αφού πρώτα γίνει σύνδεση µε το σύστηµα 

 

Σχήµα 3.3 α,β: Σύνδεση στο RINEX SHOP 

 

Ο τρόπος παράδοσης των αρχείων, που µπορεί να γίνει µε 2 τρόπους: 

α) είτε µε κατέβασµα των δεδοµένων στον υπολογιστή, (downhload), 

β) είτε µε αποστολή των δεδοµένων µε e-mail 

 

3.2.4 Το Γεωδαιτικό Σύστηµα Αναφοράς του HEPOS – HTRS07 3 
 
Το Γεωδαιτικό Σύστηµα Αναφοράς, (ΓΣΑ), του HEPOS ονοµάζεται HTRS07, (Hellenic 

Terrestrial Reference System 07), και αποτελεί υλοποίηση του Ευρωπαϊκού Επίγειου 

Συστήµατος Αναφοράς, (ETRS89: European Terrestrial Reference System), στον Ελλαδικό 

χώρο, και χρησιµοποιεί το πλαίσιο ETRF05, (European Terrestrial Reference Frame), το 

οποίο αποτελεί την πιο πρόσφατη και επίσηµη υλοποίηση του ETRS89, στην µέση εποχή 

των µετρήσεων του HEPOS, (εποχή 2007.5).  

 
Ως ελλειψοειδές αναφοράς, χρησιµοποιεί το GRS80, (Geodetic Reference System 1980), 

όπως και το ΕΓΣΑ87, ωστόσο σε αντίθεση µε το ΕΓΣΑ87 το κέντρο του ελλειψοειδούς 

είναι πλέον στο γεώκεντρο, ταυτίζεται δηλαδή µε το κέντρο του ETRS89. Σε µια 

απλουστευµένη προσέγγιση το ETRS89 ταυτίζεται σήµερα στο επίπεδο του 0,5µ µε το 

WGS84. 

 
Η παραπάνω επιλογή του συστήµατος αναφοράς έχει αρκετά πλεονεκτήµατα, τα κυριότερα 

εκ των οποίων είναι τα εξής 2: 

� εισάγει την ελληνική γεωδαιτική πρακτική στις 3 διαστάσεις, χωρίς τον δυισµό του 

2+1 του παρελθόντος. 

                                                 
3 Στηρίζεται στα: (Κωτσάκης κ.ά., 2008), (Κωτσάκης, 2009α), (Κωτσάκης, 2009β), (Κατσάµπαλος, 2009). 
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� επιτρέπει, χάρις στα διαρκώς εξελισσόµενα και αναπτυσσόµενα συστήµατα 

εντοπισµού θέσης GNSS, ακρίβειες στο επίπεδο του 1cm, ενιαίες για όλη την 

Ελλάδα. 

 
Όσον αφορά τώρα το προβολικό σύστηµα αναφοράς του HEPOS, ονοµάζεται TM07 και 

πρόκειται για εγκάρσια µερκατορική προβολή, όπου ισχύει: 

� λο = 24° (κεντρικός µεσηµβρινός) 

� mο = 0.9996 (µέτρο γραµµικής παραµόρφωσης στον κεντρ. µεσηµβρινό) 

� φο = 0 (γεωγραφικό πλάτος αναφοράς) 

� False Easting Εο = 500.000 m (προσθετική σταθερά στις τετµηµένες) 

� False Northing Νο = -2.000.000 m4 (προσθετική σταθερά στις τεταγµένες) 

Για την περιοχή του Καστελόριζου ισχύει λο = 27° και Νο = 0, (µε τους άλλους 

παραµέτρους να παραµένουν οι ίδιοι). 

 

3.2.5 Μετασχηµατισµός HTRS07 -  ΕΓΣΑ87 5 
 
Από τη στιγµή που το HEPOS προσδιορίζει συντεταγµένες στο HTRS07, και το επίσηµο 

σύστηµα αναφοράς είναι το ΕΓΣΑ87, δηµιουργείται η ανάγκη ενός αµφίδροµου 

µετασχηµατισµού, ο οποίος υλοποιήθηκε µέσω ενός 3∆ µοντέλου οµοιότητας για το οποίο 

να προσδιορίστηκαν 7 παράµετροι, (3 για την θέση, 3 για την στροφή και 1 για την 

κλίµακα), (Κωτσάκης, 2009β). 

 

Το µοντέλο του µετασχηµατισµού υπολογίστηκε από την ερευνητική οµάδα του 

ΤΑΤΜ/ΑΠΘ στο πλαίσιο της τεχνικής βοήθειας, (ΤΕ.ΒΟ), και στηρίχθηκε στις γνωστές 

συντεταγµένες στα συστήµατα HTRS07 και ΕΓΣΑ87, για ένα δίκτυο περίπου 2500 

τριγωνοµετρικών της ΓΥΣ6,  για όλη την Ελλάδα, (βλ σχήµα 3.4) και προέκυψαν οι 

παρακάτω παράµετροι, (από το HTRS07 σε ΕΓΣΑ87), (Κωτσάκης, 2009β): 

                                                 
4 σε αντίθεση µε το ΕΓΣΑ87 που έχει την τιµή µηδέν. 
5 Στηρίζεται στα: (Γιαννίου, 2007), (Γιαννίου, 2008γ), (Γιαννίου, 2008δ), (Κωτσάκης κ.ά.,2008), (Κωτσάκης, 
2009α), (Κωτσάκης, 2009β) και (Κατσάµπαλος, 2009). 
6 πιο συγκεκριµένα µετρήθηκαν 2.466 σηµεία, από τα οποία αφού εξαιρέθηκαν 36 λόγω µεγάλης απόκλισης, 
τα 2.199 συµµετείχαν στο µετασχηµατισµό και τα υπόλοιπα 231 για τον έλεγχο αυτού. 
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� tx = 203.437 ±0.265 m, (µετάθεση κατά Χ) 

� ty = -73.461 ±0.285 m, (µετάθεση κατά Y) 

� tz = -243.594 ±0.244 m, (µετάθεση κατά Χ) 

� εx = -0″″″″.170 ±0″.007, (στροφή κατά Χ) 

� εy = -0″″″″.060 ±0″.009, (στροφή κατά Υ) 

� εz = -0″″″″.151 ±0″.009, (στροφή κατά Ζ) 

� δs = -0.294 ±0.031 ppm,  (συντελεστής κλίµακας). 

 

Ωστόσο ο µετασχηµατισµός αυτός είχε σαν αποτέλεσµα να υπάρχουν αποκλίσεις ως και 

2,5µ, µεταξύ των προβολικών συντεταγµένων σε ΕΓΣΑ87 που προέκυψαν από το 

µετασχηµατισµό και από τις ‘’ πραγµατικές’’ 7 συντεταγµένες της ΓΥΣ, (βλ σχήµα 3.4 και 

πίνακα 3.1) 

 

Σχήµα 3.4: Υπόλοιπα, (residuals), από την εφαρµογή του µετασχηµατισµού 

 Max (m) Min (m) Mean (m) σ (m) RMS (m) 
∆ίκτυο 2199 σηµείων 2.342 0.010 0.550 0.301 0.627 
∆ίκτυο 231 σηµείων 2.585 0.019 0.584 0.350 0.680 
Πίνακας 3.1: Στατιστικά στοιχεία οριζοντιογραφικού σφάλµατος κατά τον γενικό 
µετασχηµατισµό HTR07-ΕΓΣΑ87, (Κωτσάκης, 2009β). 

                                                 
7 όπως τουλάχιστον είχαν υπολογιστεί στο παρελθόν 
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Οι αποκλίσεις αυτές κυρίως οφείλονται στις τοπικές παραµορφώσεων-µετακινήσεις του 

φλοιού της ελληνικής επικράτειας λόγω της τεκτονικής. 

Προκειµένου να επιτευχθεί η οριζοντιογραφική σύνδεση µεταξύ HTRS07 και ΕΓΣΑ87 µε 

µια µέση ακρίβεια της τάξης των µερικών εκατοστών για όλη την Ελλάδα, έχουν 

δηµιουργηθεί, (από το ΤΑΤΜ/ΑΠΘ), κατάλληλοι κάνναβοι συστηµατικών διορθώσεων 

αναφοράς,  (τόσο κατά Χ όσο και κατά Υ), διαστάσεων 2km x 2km, µέσω των οποίων 

µπορεί να εφαρµοστεί ένας επιπλέον 2∆ παραµορφωτικός µετασχηµατισµός στις οριζόντιες 

συντεταγµένες που προκύπτουν από την αρχική εφαρµογή του µετασχηµατισµού. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Σχήµα 3.5: ∆ιορθωτικοί οριζοντιογραφικοί κάναβοι µετασχηµατισµού HTRS07-ΕΓΣΑ87. 

Κατά αυτόν τον τρόπο τελικά το συνολικό µοντέλο µετασχηµατισµού µεταξύ HTRS07 και 

ΕΓΣΑ87, παρέχει µια µέση ακρίβεια της τάξης των 6-8cm, ενώ σε µερικές µεµονωµένες 

περιπτώσεις το σφάλµα του µετασχηµατισµού µπορεί να πάρει τιµές έως και 25cm 

 Max (m) Min (m) Mean (m) σ (m) RMS (m) 
∆ίκτυο 2199 σηµείων 0.049 0.000 0.007 0.004 0.008 
∆ίκτυο 231 σηµείων 0.244 0.006 0.068 0.047 0.082 
Πίνακας 3.2: Στατιστικά στοιχεία οριζοντιογραφικού σφάλµατος κατά τον πλήρη 
µετασχηµατισµό HTR07-ΕΓΣΑ87. 

Να τονισθεί ότι το µοντέλο του µετασχηµατισµού, µέσω ελεύθερου λογισµικού, δόθηκε στο 

ευρύ κοινό το καλοκαίρι του 2009, ενώ είχε δοθεί από το 2008 στους αντιπροσώπους των 

δεκτών GPS, ώστε να το προσαρµόζουν στους δέκτες τους. Το λογισµικό αυτό είναι 

προσβάσιµο στο download της ιστοσελίδας του HEPOS και αφορά τον ευθύ και αντίστροφο 

µετασχηµατισµό, τόσο για το Καστελόριζο, όσο και για την υπόλοιπη έκταση της ελληνικής 

επικράτειας, (µέσω 2 διαφορετικών λογισµικών για κάθε περιοχή). Επιπρόσθετα για κάθε 

περιοχή υπάρχουν 2 εφαρµογές που παρέχουν είτε τη δυνατότητα πληκτρολόγησης 

µεµονωµένων σηµείων, (βλ σχ 3.6), είτε την απευθείας εισαγωγή πολλών σηµείων από 

αρχείο, (της µορφής text .txt). 
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Σχήµα 3.6: Μοντέλο µετασχηµατισµού HTRS07 <-> ΕΓΣΑ87, µέσω πληκτρολόγησης 
συντεταγµένων, (για την υπόλοιπη Ελλάδα εκτός Καστελόριζου). 

 

 

3.2.6 Κοστολόγηση των παρεχόµενων υπηρεσιών του HEPOS 8 
 
Για την εγγραφή στο σύστηµα ο κάθε ενδιαφερόµενος θα πρέπει να καταβάλει καταρχάς ένα 

τέλος εγγραφής το οποίο είναι εφάπαξ, (πληρώνεται µία φορά), και κοστίζει 120€ χωρίς 

ΦΠΑ, σύµφωνα µε τον τιµοκατάλογο του HEPOS, (βλ πίνακα 3.3), ενώ είναι ανά είναι 

παρεχόµενη υπηρεσία, (RTK, DGPS, και µετεπεξεργασία). Για κάθε υπηρεσία εκδίδεται 

ξεχωριστός κωδικός πρόσβασης ενώ σύµφωνα µε την αίτηση εγγραφής, (βλ απόσπασµα 

αυτής στον πίνακα 3.4), ο ενδιαφερόµενος όσον αφορά τις υπηρεσίες πραγµατικού χρόνου 

µπορεί να επιλέξει µεταξύ της επιλογής RTK & DPGS ή µόνο DGPS9, ενώ ανάλογα και µε 

την είδος της σύνδεσης του χρήστη, (GPRS ή GSM), εκδίδεται διαφορετικός κωδικός. 

                                                 
8 στηρίζεται στα έγγραφα της ιστοσελίδας του HEPOS, (www.hepos.gr): ‘’∆ιαδικασίες εγγραφής’’ , ‘’Αίτηση 
εγγραφής’’ , ‘’Γενικοί όροι χρήσεις’’  και ‘ ’Τιµοκατάλογος’’ (µε ηµεροµηνία Μάιος 2009), καθώς επίσης και 
στο: (Αυγερινός, 2009). 
9 αυτό οφείλεται στο ότι η χρήση του RTK έχει και µηνιαίο πάγιο χρήσης, εν αντιθέσει µε το DGPS που έχει 
µόνο τέλος χρήσης ανάλογα µε το χρόνο χρήσης, (βλ πίνακα 3.3). 
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Για παράδειγµα αν µια εταιρεία έχει 2 δέκτες και επιθυµεί να πραγµατοποιεί µετρήσεις RTK 

και για τους 2 δέκτες, αλλά και να αξιοποιεί δεδοµένα µετεπεξεργασίας, τότε θα πληρώσει 

µια φορά 3 τέλη χρήσης, συνολικής αξίας 360€, (ενώ θα έχει και την δυνατότητα 

αξιοποίησης και του DGPS). 

 
Πέραν όµως του τέλους εγγραφής υπάρχει και το τέλος χρήσης10 το οποίο αντιστοιχεί στο 

χρόνο χρήσης των υπηρεσιών, µε κατώτατη µονάδα χρόνου να είναι το ένα λεπτό και 

κυµαινόµενη τιµή για υπηρεσίες πραγµατικού χρόνου που κυµαίνονται από 0.07€/min, (για 

το DGPS) έως 0.10€/min, (για RTK), ενώ για τις υπηρεσίες µετεπεξεργασίας η τιµή 

κυµαίνεται από 0.08€/min έως 0.30€/min εξαρτώµενη από το διάστηµα καταγραφής των 

αρχείων RINEX.(βλ πίνακα 3.3). Τέλος για την υπηρεσία του RTK και µόνο υπάρχει 

επιπρόσθετα µηνιαίο πάγιο 10€, (ανεξάρτητα από το αν θα γίνει χρήση της υπηρεσίας). 

. 
Α/Α  ΕΙ∆ΟΣ  ΜΟΝΑ∆Α 

ΧΡΕΩΩΩΩΣΗΣ  
ΤΙΜΗ 
ΜΟΝΑ∆ΟΣ 1 

Τέλος εγγραφής  
1  Τέλος εγγραφής 2 Άδεια χρήσης 3 120.00 €  
Υπηρεσίες Πραγµατικού Χρόνου: RTK  
2  Μηνιαίο πάγιο τέλος χρήσης υπηρεσιών RTK 4 1 µήνας  10.00 €  
3  RTK (ανεξαρτήτως τεχνικής και format)  1 min  0.10 €  
Υπηρεσίες Πραγµατικού Χρόνου: DGPS  
4  DGPS (ανεξαρτήτως τεχνικής και format)  1 min  0.07 €  
Υπηρεσίες Μετεπεξεργασίας  

5  
Αρχεία RINEX ή CRINEX πραγµατικού ή 
εικονικού σταθµού µε διάστηµα καταγραφής  
5, 10, 15, 20, 30, 60 sec  

1 min  0.08 €  

6  
Αρχεία RINEX ή CRINEX πραγµατικού ή 
εικονικού σταθµού µε διάστηµα καταγραφής  
1, 2 sec  

1 min  0.30 €  

Υπηρεσίες Μετεπεξεργασίας  
(παλαιά αρχεία που δεν υπάρχουν online στον ιστοχώρο του HEPOS 5)  

7  
Αρχεία CRINEX (ηµερήσιο) πραγµατικού 
σταθµού µε διάστηµα καταγραφής 15 sec 6 

1 min  0.10 €  

8  
Αρχείο CRINEX (ωριαίο) πραγµατικού 
σταθµού µε διάστηµα καταγραφής 1 sec 7 

1 min  0.50 €  

9  
Ανάκτηση παλαιών αρχείων CRINEX 8 Ηµερολογιακός 

µήνας  
150.00 €  

                                                 
10 Το τιµολόγιο του τέλους χρήσης εκδίδεται στο τέλος κάθε ηµερολογιακού διµήνου, αποστέλλονται 
ταχυδροµικώς στο χρήστη και περιέχουν τα οφειλόµενα ποσά από τη χρήση του συστήµατος HEPOS για το 
δίµηνο αυτό καθώς και ληξιπρόθεσµες οφειλές από χρήση προηγούµενων µηνών. Ο χρήστης υποχρεούται να 
εξοφλεί τα τιµολόγιά του εντός προθεσµίας είκοσι πέντε (25) ηµερών από την ηµεροµηνία εκδόσεώς τους. 
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1
 Στις τιµές δεν συµπεριλαµβάνεται ο αναλογών ΦΠΑ.  

2 
Το τέλος εγγραφής καταβάλλεται εφάπαξ. Μοναδική εξαίρεση αποτελεί η περίπτωση χρήστη, ο οποίος έχει 
διαγραφεί για οποιονδήποτε λόγο από σύστηµα και θελήσει να εγγραφεί ξανά σύµφωνα µε τα προβλεπόµενα 
από τους Γενικούς Ειδικούς Όρους Χρήσης του HEPOS.  
3
 Με τον όρο «άδεια χρήσης» νοείται κάθε κωδικός πρόσβασης ανά είδος υπηρεσίας και κάθε αριθµός 
κλήσης GSM για τον οποίο ενεργοποιείται η πρόσβαση στο σύστηµα.  
4
 Το µηνιαίο πάγιο τέλος χρήσης υπηρεσιών RTK χρεώνεται για κάθε άδεια χρήσης.  

5
 Λόγω του µεγάλου αριθµού σταθµών αναφοράς του συστήµατος, τα δεδοµένα παραµένουν online στον 
ιστοχώρο του HEPOS για συγκεκριµένο χρονικό διάστηµα της τάξης των 30 ηµερών, σύµφωνα µε τους 
Γενικούς Όρους Χρήσης του HEPOS. Μετά την πάροδο του διαστήµατος αυτού, χορηγούνται µόνο 
δεδοµένα «πραγµατικών» σταθµών. Τα δεδοµένα αυτά χορηγούνται είτε σε ωριαία αρχεία (CRINEX) µε 
διάστηµα καταγραφής 1 sec είτε σε ηµερήσια αρχεία (CRINEX) µε διάστηµα καταγραφής 15 sec.  
6 Ελάχιστη χρέωση: Ένα ηµερήσιο αρχείο.  
7 Ελάχιστη χρέωση: Ένα ωριαίο αρχείο.  
8 Για παραγγελίες παλαιών αρχείων, πέραν των χρεώσεων µε Α/Α 7 και 8, χρεώνεται και το κόστος 
ανάκτησης παλαιών αρχείων CRINEX από το σύστηµα µόνιµης αρχειοθέτησης. Η χρέωση επιβάλλεται για 
κάθε παραγγελία παλαιών αρχείων και για τόσους ηµερολογιακούς µήνες, όσους περιλαµβάνουν δεδοµένα 
που ζητούνται µε την παραγγελία.  

Πίνακας 3.3: Τιµοκατάλογος τελών εγγραφής και χρήσης του  HEPOS,  
(Πηγή:www.hepos.gr-Μάιος 2009). 
 

 

Πίνακας 3.4: Απόσπασµα αίτησης εγγραφής στο  HEPOS, (Πηγή:www.hepos.gr). 

 
Η επιβολή τελών εγγραφής έχει ως κύριο στόχο να διασφαλίσει ότι θα εγγράφονται στο 

σύστηµα µόνο όσοι ενδιαφέρονται πραγµατικά, καθώς η διαχείριση κάθε χρήστη έχει 

υψηλές απαιτήσεις σε εταιρικούς πόρους. 

 
Τα τέλη καθορίζονται και τροποποιούνται σύµφωνα µε όσα προβλέπονται στην εκάστοτε 

ισχύουσα νοµοθεσία και τους κανόνες υγιούς ανταγωνισµού µε κριτήρια τον πληθωρισµό, 

το συνολικό κόστος των υπηρεσιών του HEPOS, όπως ενδεικτικά, συντήρηση και 

λειτουργία του δικτύου του HEPOS. Το ύψος των τελών είναι τέτοιο ώστε να είναι πιο 

συµφέρουσα η χρήση των υπηρεσιών του HEPOS αντί της εφαρµογής της κλασσικής 
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διαδικασίας µετρήσεων µε GPS. Πιο συγκεκριµένα η επιβολή των τελών χρήσης έχει ως 

κύριο στόχο την κάλυψη µέρους των εξόδων λειτουργίας του HEPOS, στα οποία 

συγκαταλέγονται: 

� το Κόστος Τηλεπικοινωνιακού ∆ικτύου, 

� το Κόστος µίσθωσης χώρων εγκατάστασης των Σταθµών Αναφοράς, 

� το Κόστος Συντήρησης, 

� το Κόστος διαχείρισης και υποστήριξης της λειτουργίας του συστήµατος. 

 

Το σαφέστατο πλεονέκτηµα είναι ότι µε HEPOS δίνεται η δυνατότητα να γίνουν µετρήσεις 

µε ένα πλέον δέκτη, απαλλάσσοντας τον ενδιαφερόµενο από την αγορά 2ου δέκτη, το 

κόστος εργασίας για δεύτερο εργαζόµενο, το χρόνο που απαιτείται για την εξεύρεση 

κατάλληλου
11 τριγωνοµετρικού στο πεδίο, το κόστος της αγοράς των συντεταγµένων από 

την ΓΥΣ, αλλά και τον χρόνο που απαιτείται ώστε να επισκεφθεί την ΓΥΣ, ενώ τέλος δεν 

υπάρχει κίνδυνος κάποιο τριγωνοµετρικό έχει µετακινηθεί αρκετά δηµιουργώντας πρόβληµα 

στην ακρίβεια των τελικών µετρήσεων.  

Το πόσο ωφελείται κάποιος µπορεί να γίνει κατανοητό µόνο κάτω από υποθέσεις εργασίας 

όπως το παρακάτω παράδειγµα12. 

Έστω ένας νέος τοπογράφος που σκέφτεται να επιλέξει µεταξύ της λύσης: α) της αγοράς 

ενός δέκτη και την εγγραφή του στο σύστηµα του HEPOS, είτε β)της αγοράς 2 δεκτών 

χωρίς το HEPOS. Για να είναι πρακτικό το παράδειγµα η επιλογή αφορά τους δέκτες 

Trimble 5800, (όµοιους µε αυτούς του εργαστηρίου της Γενικής Γεωδαισίας όπου 

πραγµατοποιήθηκαν οι µετρήσεις), οι οποίοι κοστίζουν 24.000€, είτε 10.000€ ο κάθε 

δέκτης, µε 4.000€ περίπου να στοιχίζει το Controller. Άρα η 1η εναλλακτική θα έχει ένα 

αρχικό κόστος των 14.000Ε, και η 2η των 24.000Ε, δηλαδή διαφορά 10.000Ε. 

Ας υποθέσουµε επίσης ότι ένας νέος τοπογράφος θα κάνει 8 τοπογραφικά το µήνα, και ας 

υποθέσουµε ότι η διάρκεια των µετρήσεών του θα είναι 8 ώρες τον µήνα για RTK και 4 

ώρες για µετεπεξεργασία µε ρυθµό καταγραφής 15sec. 

Έτσι η 1η εναλλακτική, δηλαδή η ένταξή του στο HEPOS, καταρχάς απαιτεί 2 τέλη 

εγγραφής, (1 για RTK και 1 για µετεπεξεργασία), δηλαδή εφάπαξ ποσό των 240€. 

                                                 
11 ώστε να υπάρχει ανοιχτός ορίζοντας χωρίς Η/Μ παρεµβολές. Επίσης υπάρχουν και ορισµένες περιπτώσεις 
όπου τα τριγωνοµετρικά έχουν καταστραφεί που αυξάνει ακόµα περισσότερο το χρόνο στο πεδίο για την 
εξεύρεση άλλου. 
12 στο παρακάτω παράδειγµα οι τιµές δεν περιέχουν ΦΠΑ. 
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Όσον αφορά τώρα το κόστος χρήσης για το RTK αυτό θα είναι: 

8 (ώρες) * 60 λεπτά * 0.10€/λεπτό = 48€/µήνα +10€/µήνα13 = 58€/µήνα*12 µήνες ≈ 700€/έτος 

Ενώ το κόστος χρήσης για την µετεπεξεργασία θα είναι: 

4 (ώρες) * 60 λεπτά * 0.08€/λεπτό = 19.2€/µήνα *12 µήνες ≈ 230€/έτος 

Επίσης ένα ενδεικτικό κόστος σύνδεσης στο ίντερνετ για έως 250ΜΒ/µήνα είναι 

12,15€/µήνα14, είτε περίπου 145€/έτος. 

Άρα τα συνολικά λειτουργικά έξοδα για το HEPOS ανά έτος θα είναι περίπου 1.075€/έτος. 

Από την άλλη στην 2η εναλλακτική, δηλαδή των 2 δεκτών, θα πρέπει να υπολογιστεί ένα 2ο 

άτοµο το οποίο θα πληρώνεται περίπου 50€ ανά τοπογραφικό15, δηλαδή 400€/µήνα, είτε 

4.800€/έτος. 

Επίσης το κόστος απόκτησης των συντεταγµένων από την ΓΥΣ είναι 6€/τριγωνοµετρικό, µε 

αποτέλεσµα το κόστος να είναι 48€/µήνα, είτε περίπου 580€/έτος. 

Άρα το συνολικό λειτουργικό κόστος της 2ης εναλλακτικής είναι 5.380€/έτος, (χωρίς να 

συµπεριλαµβάνεται και η αυξηµένη διάρκεια στην ύπαιθρο που µεταφράζεται έµµεσα σε 

κόστος εργασίας). 

Ανακεφαλαιώνοντας διαπιστώνουµε ότι η 1η εναλλακτική µε το HEPOS το αρχικό κόστος 

επένδυσης είναι περίπου 14.250€16 και το λειτουργικό κόστος  περίπου 1.100€/έτος, ενώ 

στην 2η εναλλακτική χωρίς το HEPOS το αρχικό κόστος επένδυσης είναι 24.000€ και το 

λειτουργικό κόστος περίπου 5.400€/έτος, από το οποίο προκύπτει η υπεροχή της 

χρησιµοποίησης του HEPOS. 

Ωστόσο σε περίπτωση που οι απαιτήσεις ενός γραφείου είναι µεγαλύτερες και απαιτείται 

µεγαλύτερος χρόνος µετρήσεων, τότε το λειτουργικό κόστος αυξάνεται γεωµετρικά αφού 

για παράδειγµα η καθηµερινή χρήση 2 ωρών για RTK και µόνο αντιστοιχεί σε ετήσιο 

κόστος 4.440€. 

Εποµένως η βέλτιστη επιλογή είναι µε βάση τις ανάγκες κάθε µηχανικού, που µεταφράζεται 

και σε χρόνο απόσβεσης των δαπανών. 

                                                 
13 το πάγιο µηνιαίο τέλος χρήσης για RTK 
14 αφορά το µέσο κόστος των 250MB ιδιωτικών εταιρειών κινητής τηλεφωνίας που κοστίζει 15€/µήνα, (µε 
ΦΠΑ). Η τιµή των 12.15€ αφορά την τιµή χωρίς ΦΠΑ, όπως έχουν γίνει όλοι οι υπολογισµοί. 
15 ιδανική περίπτωση που απασχολείται περιστασιακά άτοµο µόνο για την εργασία υπαίθρου. Αν και το πιο 
λογικό είναι να απασχοληθεί µόνιµα άτοµο µε µηνιαίες αποδοχές που θα είναι τουλάχιστον 750€, (για 
ανειδίκευτο εργάτη). 
16 συµπεριλαµβάνοντας και το εφάπαξ τέλος εγγραφής που είναι 240€. 
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3.3 Ο σταθµός της εταιρείας Geotech 17 
Η εταιρεία Geotech Λύσεις Γεωπληροφορικής ΕΠΕ αντιπροσωπεύει αποκλειστικά από το 

1991 τα προϊόντα του οίκου Trimble στην Ελλάδα.  

 
Από το τέλος του 2005, στις εγκαταστάσεις της εταιρείας στον 

Γέρακα Αττικής, (Περικλέους 41 & Θέτιδος 2), (βλ χάρτη 3.7), 

λειτουργεί συνεχώς µόνιµος Σταθµός Αναφοράς, Trimble NetR5 

(βλ εικόνα 3.7), µε antenna type:Gephyr Geo Mdl2. Το λογισµικό 

διαχείρισης του σταθµού αναφοράς είναι το Trimble GPSBase.  

 

 
Σχήµα 3.7: Θέση του µόνιµου σταθµού αναφοράς της Geotech στην ευρύτερη περιοχή του 
Γέρακα, (Υπόβαθρο: Google Earth). 
 

Όσον αφορά τις υπηρεσίες πραγµατικού χρόνου υπάρχει δυνατότητα δωρεάν σύνδεσης µε 

τον σταθµό αναφοράς, ενώ υπάρχει δυνατότητα µόνο για RTK, και όχι για DGPS, µε ρυθµό 

1 Hz. Τα στοιχεία σύνδεσης για RTK εφαρµογή είναι τα εξής: User Name: geotech, 

Password: geotech, IP: 62.103.135.44 και Port: 2101. Το µήνυµα εκποµπής διορθώσεων 

                                                 
17 Πηγή ιστοσελίδα Geotech: http://www.geotech.gr/index.asp?pathID=1_2_146&art=169, (Αύγουστος 2009). 



3ο Κεφάλαιο:                                                                      ‘’Μόνιµοι σταθµοί αναφοράς στην Ελλάδα’’ 
 

 41 

είναι σε µορφή RTCM version 2.3 - 3.0, CMR+ και RAW18, ενώ και στις 4 επιλογές υπάρχει 

η δυνατότητα χρησιµοποίησης του συστήµατος GLONASS. 

 

Τα δεδοµένα του σταθµού συλλέγονται µε ρυθµό καταγραφής 5 sec και διατηρούνται στον 

ftp server σε µορφή .DAT, (εσωτερικό format Trimble), αλλά και RINEX, περιλαµβάνουν 

και Glonass δορυφόρους, ενώ η πρόσβαση  στο server είναι οµοίως ελεύθερη. Η διεύθυνση 

του ftp server είναι ftp://62.103.135.44/  µε User Name: geotech και Password: geotech. Ο 

εποπτικός έλεγχος του σταθµού, όπως αριθµός και κατάσταση δορυφόρων σε πραγµατικό 

χρόνο, είναι διαθέσιµος στην εξής διεύθυνση: http://62.103.135.44:8087/ . 

 

Τα δεδοµένα του σταθµού αποθηκεύονται σε είναι ηµερήσια  αρχεία, και ανάλογα µε την 

µορφή των δεδοµένων,  (dat ή RINEX), αποθηκεύονται σε διαφορετικούς φακέλους µε την 

αντίστοιχη ονοµασία, οι οποίοι φάκελοι είναι κατηγοριοποιηµένοι ανά µήνα, και ηµέρα του 

µήνα, (ενώ υπάρχουν δεδοµένα µόνο για τον τρέχοντα χρόνο του 2009). Ενδεικτικά για τα 

δεδοµένα στις 10-6-09, στον φάκελο των dat αρχείων περιλαµβάνεται µόνο ένα αρχείο, το 

009061000.dat µε µέγεθος 30MB, ενώ στο φάκελο µε τα RINEX αρχεία υπάρχουν 9 αρχεία, 

µε συνολικό µέγεθος 51MB, (βλ σχ 3.7). 

 
Επιπρόσθετα υπάρχει η δυνατότητα πρόσβασης19 σε δεδοµένα µετεπεξεργασίας σε µορφή 

.t0120, τα οποία είναι 12ωρα αρχεία, (µε µέσο µέγεθος για την ηµέρα: 2.5 MB), 

περιλαµβάνουν επίσης δεδοµένα GLONASS21, ενώ υπάρχουν µόνο δεδοµένα των 

τελευταίων 12 ηµερών. 

 
Σχήµα 3.8: Απόσπασµα περιεχοµένων στο φάκελο RINEX του ftp server της Geotech, για 
δεδοµένα στις 10-6-2009. 
 

                                                 
18 είναι η πρωτογενής µορφή των δεδοµένων για δέκτες Trimble. 
19  Από την σελίδα: http://62.103.135.44:8087/. Επιλογή: Data Logging => Data Files. 
20 είναι η πρωτογενής µορφή δεδοµένων για δέκτες Trimble. 
21 η µετατροπή τους σε αρχείο .dat, έχει σαν συνέπεια να µη αποθηκευθούν οι δορυφόροι του GLONASS, 
(κάτι που είναι σε µερικές περιπτώσεις επιθυµητό, καθώς ορισµένα προγράµµατα µετεπεξεργασίας, όπως το 
Trimble Geomatics Office, δεν είναι συµβατά µε το σύστηµα GLONASS). 
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Οι συντεταγµένες του µόνιµου σταθµού αναφοράς της Geotech προέκυψαν από τα ευρύτερα 

τριγωνοµετρικά της περιοχής των βορείων προαστίων, µέσω συνόρθωσης δικτύου και είναι 

οι εξής σε ΕΓΣΑ87: 

X= 486.406,701   Y= 4.208.048,530 H= 240,582, (ορθοµετρικό) 

 
Για τον µετασχηµατισµό από ΕΓΣΑ87 σε WGS84, (που εκπέµπει ο σταθµός), λήφθησαν 

υπόψιν οι παρακάτω παράµετροι µετασχηµατισµού, όπως έχουν υπολογιστεί από το ΕΜΠ: 

∆Χ = 199,723m ∆Υ = -74,030m ∆Ζ = -246,018m a= 6.378.137 m   

1/f = 298,257 222 101, (για το GRS80) και 1/f = 298,257 223 563, (για το WGS84). 
 

Τέλος δεν υπάρχει πρόβλεψη από την πλευρά της εταιρείας για µελλοντική επέκταση των 

µόνιµων σταθµών αναφοράς και σε άλλες περιοχές. 

 

3.3 Ο σταθµός της εταιρείας JGC 22 

Η JGC Συστήµατα Γεωπληροφορικής Α.Ε. ιδρύθηκε το 1999 µε διαφορετική επωνυµία, και 

ήταν αρχικά αντιπρόσωπος της Javad Positioning Systems. Όσον αφορά δέκτες GNSS, από 

το 2002 είναι αντιπρόσωπός της Magellan Navigation, (πρώην THALES Navigation), από 

το 2007 της NovAtel και από το 2009 της Geomax, (θυγατρική της Leica). 

 
Η JGC έχει θέσει σε λειτουργία από τον ∆εκέµβρη του 2006, µόνιµο σταθµό αναφοράς GPS 

µε την ονοµασία JGC1 στο κτήριο της εταιρείας στο Μαρούσι, (Παν. Τσαλδάρη 3A και 

Αριστείδου), (βλ εικόνα 3.8 και σχήµα 3.9),  παρέχοντας RTK και DGPS διορθώσεις µέσω 

Internet, ενώ παράλληλα παρέχει και δεδοµένα µορφής RINEX µε ρυθµό 1 sec, µε ελεύθερη 

πρόσβαση στις υπηρεσίες αυτές. 

 
∆έκτης στον µόνιµο σταθµό αναφοράς: 23 

Ο δέκτης στον σταθµό αναφοράς είναι ο Z-Max.Net σε 

λειτουργία CORS, µε antenna type: THA800961+RTK. 

                                                 
22 Πηγή ιστοσελίδα JGC: (Αύγουστος 2009) 
http://www.jgc.gr/jgc/server/more.asp?recid=16&lng=GR&pmode=station 
23 Με το υπάρχον σύστηµα δεν συµπεριλαµβάνονται διορθώσεις από το σύστηµα GLONASS, (είτε για 
υπηρεσίες πραγµατικού χρόνου είτε µετεπεξεργασίας) Σύµφωνα µε τον αντιπρόσωπο της εταιρείας 
κ.Μουγιάκο, µέχρι τέλη Νοεµβρίου 2009 θα αλλάξει ο δέκτης του µόνιµου σταθµού αναφοράς και θα 
τοποθετηθεί ο ProFlex500 µε antenna type «MAG111406       NONE», οπότε θα υπάρχει δυνατότητα εκποµπής  
διορθώσεων επιπλέον για GLONASS και SBASS, (δηλαδή EGNOS για την Ευρώπη). Tέλος η αποστολή 
διορθώσεων θα γίνεται µέσω NTRIP, ενώ οι συντεταγµένες του σταθµού αναφοράς θα επιλυθούν µέσω των 
σταθµών του HEPOS, (στην ίδια θέση του υπάρχοντος δέκτη). 

Εικόνα: 3.8 
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Σχήµα 3.9: Θέση του µόνιµου σταθµού αναφοράς της JGC στην ευρύτερη περιοχή του 
Μαρουσίου, (Υπόβαθρο: Google Earth). 
 

Όσον αφορά  τις υπηρεσίες πραγµατικού χρόνου, προσφέρεται τόσο RTK όσο και DGPS, µε 

ρυθµό καταγραφής 1Hz σε µήνυµα διόρθωσης RTCM 2.3, ενώ τα στοιχεία πρόσβασης για 

τις δωρεάν υπηρεσίες αυτές είναι IP: 62.103.237.216 και Port: 2101, (username και 

password δεν απαιτούνται γιατί χρησιµοποιείται πρωτόκολλο directIP και όχι NTRIP). 

 

Τα δεδοµένα του σταθµού αποθηκεύονται σε µορφή COMPACT RINEX ανά 1sec, 

(συµπιεσµένη µορφή), στον ftp server στη διεύθυνση ftp://jgcoe.static.otenet.gr/GPSD, όπου 

οµοίως υπάρχει ελεύθερη πρόσβαση. Πιο συγκεκριµένα τα δεδοµένα αποθηκεύονται σε 

φακέλους ανά έτος και ανά ηµερολογιακή ηµέρα, (από την έναρξη του χρόνου). Μέσα σε 

κάθε φάκελο µε τα δεδοµένα της ηµέρας υπάρχουν ζιπαρισµένα αρχεία, (µε κατάληξη .Ζ), 

τα οποία είναι ωριαία, και είναι τόσο το αρχείο των παρατηρήσεων, (.D), όσο και το αρχείο 

της πλοήγησης, (.Ν), ενώ προηγείται η αριθµητική κατάληξη 09, που αντιστοιχεί στο έτος 

του 2009. (βλ σχ 3.10). 

Μέσα στο φάκελο υπάρχουν και δεδοµένα, (εκτός του JGC1), από σταθµούς αναφοράς 

πελατών της JGC σε όλη την Ελλάδα, (όπως τα αρχεία JGC4, JPA1, GON1 και VPAS). Τα 

4 πρώτα ψηφία των αρχείων αντιστοιχούν στον κωδικό του σταθµού αναφοράς. 
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Το 5ο-7ο ψηφίο των αρχείων αντιστοιχούν στην ηµερολογιακή ηµέρα από την αρχή του 

έτους, (για παράδειγµα η ηµεροµηνία 10-6-09, είναι η 161η ηµερολογιακή ηµέρα). 

Το 8ο ψηφίο αντιστοιχεί στην ωριαία καταγραφή των δεδοµένων. Ωστόσο επειδή υπάρχει 

µια τρίωρη και δίωρη µετατόπιση µεταξύ του χρόνου GPS και του πραγµατικού αντίστοιχα 

την θερινή και χειµερινή ώρα, (ο πραγµατικός είναι πιο µπροστά), π.χ.  το γράµµα Α 

αντιστοιχεί στην ώρα 03 έως 04 τα ξηµερώµατα, (θερινή), ενώ για τη χειµερινή ώρα το 

γράµµα Α αντιστοιχεί στις ώρες 02 έως 03. Έτσι αν θέλουµε να πάρουµε την ώρα 00-01 το 

ξηµέρωµα της 161, τότε θα πρέπει να πάρουµε τα αρχείο της προηγούµενης µέρας της 160 

και συγκεκριµένα το αρχείο 160V. Επίσης επειδή η αγγλική αλφάβητος έχει 26 γράµµατα, 

τα τελευταία γράµµατα, (Y,Z), δεν χρησιµοποιούνται.  Τέλος υπάρχει και ένα αρχείο όπου 

το 8ο ψηφίο έχει τον αριθµό µηδέν, (0), όπου περιέχει τα δεδοµένα όλης της ηµέρας, αλλά 

µε βήµα καταγραφής 30sec. 

 
Σχήµα 3.10: Απόσπασµα πίνακα δεδοµένων αρχείων RINEX από τον ftp server της JGC, 
(αφορά την ηµεροµηνία 10-6-2009). 

Οι συντεταγµένες του σταθµού αναφοράς της JGC προέκυψαν από 4 ευρύτερα 

τριγωνοµετρικά της περιοχής των βορείων προαστίων, µέσω συνόρθωσης δικτύου και είναι 

οι εξής σε ΕΓΣΑ87: 

Χ = 482.604,201 Y = 4.211.810,263  H = 256,426  (ορθ.) h=264,052 (γεωµ.) 

Για τον µετασχηµατισµό από ΕΓΣΑ87 σε WGS84, (που εκπέµπει ο σταθµός), λήφθησαν 

υπόψιν οι παράµετροι µετασχηµατισµού που έχουν υπολογιστεί από το ΕΜΠ, (∆Χ=199.723, 

∆Υ= -74.030, ∆Ζ= -246.018). 

Τέλος όσον αφορά την µελλοντική επέκταση των σταθµών αναφοράς και σε άλλα µέρη της 

Ελλάδας, (πέραν από την άµεση αντικατάσταση του δέκτη στο Μαρούσι), υπάρχει 

σχεδιασµός να αυξηθεί ο αριθµός των σταθµών αναφοράς µε βάση την κατανοµή των 

πελατών της εταιρείας, χωρίς να αποκλείεται να υπάρξει και κοστολόγηση για τις υπηρεσίες 

αυτές. 
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3.4 Οι σταθµοί της εταιρείας Metrica 24 
Η εταιρεία της METRICA ΑΕ ιδρύθηκε µε την σηµερινή της µορφή το 2005, ενώ 

προϋπήρχε στον χώρο εδώ και 20 χρόνια µε διαφορετικές επωνυµίες. Αντιπροσωπεύει τα 

προϊόντα του οίκου Leica στην Ελλάδα και έχει έδρα στην Μεταµόρφωση Αττικής. 

   

Η Metrica διαθέτει µόνιµο δίκτυο σταθµών αναφοράς GPS σε όλη σχεδόν την Ελλάδα, 

καθώς και δυνατότητα δικτυακής λύσης για την ευρύτερη περιοχή της Αττικής. Ο πρώτος 

σταθµός στη Μεταµόρφωση λειτούργησε το τέλος του 2006 ενώ σταδιακά αύξησε τους 

σταθµούς ώστε σήµερα να έχει συνολικά 22. Οι δέκτες που χρησιµοποιούνται στην 

πλειοψηφία των σταθµών είναι LEICA GRX 1200 PRO, µε antenna type AX 1202 GG. 

Μέχρι το τέλος Οκτωβρίου 2009, αναµένονται οι υπάρχοντες σταθµοί να αποστέλλουν και 

διορθώσεις για GLONASS. Το δίκτυο καλύπτει σχεδόν όλο τον Ελλαδικό χώρο µε ακρίβεια 

DGPS (50cm), καθώς και πολλές πρόσθετες περιοχές µε ακρίβεια RTK (1-5cm), (βλ σχήµα 

3.11), ενώ υπάρχει και η δυνατότητα για Post Processing δεδοµένων από τον FTP Server.  

 
Σχήµα 3.11: Κάλυψη δικτύου Metrica στον ελλαδικό χώρο.25  
                                                 
24 Πηγή ιστοσελίδα Metrica: http://www.metrica.gr/index.php/diktyo-stathmon-anaforas/metricagnss-network, 
και http://www.metrica.gr/index.php/ypiresies/ (Αύγουστος 2009). 
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Οι µόνιµοι σταθµοί αναφοράς βρίσκονται στις εξής περιοχές: 

1- Μεταµόρφωση Αττικής  12- Λήµνος 
2- Ανάβυσσος Αττικής  13- Κ. Νευροκόπι  
3- Θεσσαλονίκη  14- Βασιλική Λευκάδας  
4- Θήβα  15- Σπανοχώρι Λευκάδας 
5- Αταλάντη  16- Κασσιόπη Κέρκυρας 
6- Κόρινθο  17- Κλοκοτός Τρικάλων 
7- Πεντέλη  18- Λαµία 
8- Σπέτσες  19- Κτηµένη Καρδίτσας 
9- Κεφαλονιά (Βαλσαµάτα) 20- Αγναντερό Καρδίτσας 
10- Ριόλο Αχαΐας  21- Καλαµπάκα Τρικάλων 
11- Αγία Παρασκευή Μυτιλήνης 22- Ξηρόκαµπος Τρικάλων 
Πίνακας 3.4: Σταθµοί αναφοράς δικτύου Metrica σε όλη την Ελλάδα. 

 
Μερικοί από τους σταθµούς είναι του Εθνικού Αστεροσκοπείου Αθηνών26, καθώς και 

ορισµένοι από την Ε65, (οι 5 τελευταίοι που προστέθηκαν πρόσφατα), καθώς η εταιρεία έχει 

συµφωνήσει να έχει πρόσβαση στους σταθµούς αυτούς µε κάποιο οικονοµικό αντάλλαγµα, 

τους οποίους έχει εγκαταστήσει για λογαριασµό τους δέκτες LEICA. 

 
Εκτός των δικτυακών προϊόντων πραγµατικού χρόνου που προσφέρονται στις περιοχές 

Αττικής – Βοιωτίας – Κορινθίας και Α. Πελοποννήσου, που ήδη προσφέρονται από το 

MetricaNet, σήµερα παρέχονται προϊόντα πραγµατικού χρόνου σε όλη την Ελλάδα (DGPS = 

30–70cm), όπως επίσης και προϊόντα RTK (1-5cm), σε συγκεκριµένες περιοχές όπως 

παρουσιάζονται και στο σχήµα 3.9. Οι περιοχές αυτές εν συντοµία καλύπτουν µεγάλο µέρος 

της Κεντρικής Ελλάδας, Βόρειας Ελλάδας, Πελοποννήσου, Βορείου Αιγαίου και Ιονίων 

νησιών, ενώ παρέχονται όλα τα µηνύµατα διόρθωσης για πραγµατικό χρόνο, (πέρα από το 

LEICA για τους αντίστοιχους δέκτες) όπως RTCM2.3,  RTCM3.0, CMR, CMR+, καθώς και 

για δικτυακή λύση για VRS, FKP, MAC. 

 

Στα πλαίσια ενός πιλοτικού προγράµµατος της εταιρείας, και ενώ ως τώρα το δίκτυο παρείχε 

διαφορικές - RTK - Post Process επιλύσεις σε χρήστες GPS Leica, από 15/11/07 έως 

29/06/08, παρείχε δωρεάν δικτυακές διορθώσεις GPS σε όλους τους χρήστες, ανεξαρτήτως 

εταιρείας. (Leica, Trimble, Thales, Topcon, Sokkia κλπ.). Στο τέλος του διαστήµατος αυτού 

το δίκτυο είχε αποκτήσει περισσότερους από 50 ενεργούς χρήστες. Στο εξής υπάρχει η 

δυνατότητα «δοκιµαστικής» περιόδου για τους καινούργιους χρήστες του δικτύου ενώ η 

                                                                                                                                                       
25 οι αποστάσεις από τον σταθµό αναφοράς ώστε να επιτυγχάνεται η παραπάνω οριζοντιογραφική ακρίβεια 
είναι ενδεικτικές και έχουν ως εξής: ±2cm έως 10km, : ±5cm έως 35km,  ±50cm έως 150km. 
26  βλέπε: http://www.gein.noa.gr/gps.html αλλά και κεφάλαιο 3.9 
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κανονική λειτουργία γίνεται µε ετήσια συνδροµή σύµφωνα µε τον τρέχοντα τιµοκατάλογο, 

όπου προβλέπεται ετήσιο πάγιο, (χωρίς ΦΠΑ): 400€ για υπηρεσίες πραγµατικού χρόνου και 

400€ για υπηρεσίες µετεπεξεργασίας, ενώ σε περίπτωση επιλογής και των 2 υπηρεσιών το 

κόστος είναι 750€. Σύµφωνα µε τον αντιπρόσωπο της εταιρείας κ.Γρηγορακάκη, µέχρι 

τέλους Οκτωβρίου του 2009 προβλέπεται η αλλαγή του, που θα προσεγγίζει αυτές του 

HEPOS, αλλά µε πιο ανταγωνιστικές τιµές και χωρίς κόστος ανά χρόνο χρήσης. 

 

Συνοπτικά οι παρεχόµενες υπηρεσίες είναι οι εξής: 

1. RTK – NTRIP, διορθώσεις πραγµατικού χρόνου µέσω GPRS Internet.  

2. Real Time DGPS via NTRIP διορθώσεις για βάσεις µεγαλύτερες από 50km 

από τον κοντινότερο σταθµό αναφοράς.  

3. Post Processing δεδοµένα για εκ των υστέρων επίλυση µετρήσεων στο 

γραφείο.  

 

∆εδοµένα µετεπεξεργασίας 

Τα δεδοµένα για κάθε σταθµό, (µε διάστηµα καταγραφής 1sec) αποθηκεύονται στον ftp 

server της εταιρείας σε µορφή COMPACT RINEX, (crx), είναι συµπιεσµένα, (.z), και 

ταξινοµούνται ανά ηµερολογιακή ηµέρα από την αρχή του έτους και είναι ωριαία. Κάθε 

ωριαίο αρχείο περιλαµβάνει τόσο το αρχείο των παρατηρήσεων, (.d), όσο και το αρχείο της 

πλοήγησης, (βλ σχ 3.12 για την ηµερολογιακή ηµέρα 161, δηλαδή στις 10-6-09).27 

Σχήµα 3.12: Απόσπασµα πίνακα δεδοµένων αρχείων C.RΙNEX από τον ftp server της 
Metrica, (αφορά το την ηµεροµηνία 10-6-2009 για το Σταθµό της Μεταµόρφωσης-MET0) 
 
 
∆ίκτυο σταθµών αναφοράς στην ευρύτερη περιοχή της Αττικής, (MetricaNET) 

Για την ευρύτερη περιοχή ΑΤΤΙΚΗΣ - ΚΟΡΙΝΘΙΑΣ - ΒΟΙΩΤΙΑΣ – ΒΟΡΕΙΟ 

ΑΝΑΤΟΛΙΚΗ ΠΕΛΟΠΟΝΝΗΣΟΣ προσφέρεται και ∆ικτυακή Επίλυση (MAC, FKP, 

VRS), (ταυτόχρονα µε την δυνατότητα για διορθώσεις από µεµονωµένους σταθµούς single 

base (µεµονωµένους) σταθµούς. Οι σταθµοί που συµµετέχουν στο δίκτυο αυτό είναι 

συνολικά 6, και είναι οι εξής: 1)στην Μεταµόρφωση, (όπου είναι και η έδρα της εταιρείας), 

                                                 
27 για την αρίθµηση των αρχείων, (8ψηφία), ισχύει ότι και για τα rinex αρχεία της εταιρείας JGC, (βλ κεφ 3.3). 
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2)στην Πεντέλη, 3)στην Ανάβυσσο, 4)στην Θήβα, 5)στην Κόρινθο  και 6)στις Σπέτσες, (βλ 

σχήµα 3.13). 

 
Σχήµα 3.13: Κάλυψη δικτύου MetricaΝΕΤ στην ευρύτερη περιοχή της Αττικής, (Υπόβαθρο: 
Google Earth28) 
 
 
Σύµφωνα µε τον αντιπρόσωπο της εταιρείας, (κ.Γρηγορακάκη), η δικτυακή λύση 

προσφέρεται όχι µόνο εντός του πεντάγωνου, αλλά και σε µια ευρύτερη περιοχή πέριξ 

αυτού, (ενδεικτικά έως 35km), µε τον πιο κοντινό σταθµό να συµβάλλει περισσότερο. 

 

                                                 
28 οι αποστάσεις που απεικονίζονται στον χάρτη, έγιναν µε την χρήση του αντίστοιχου εργαλείου του Google 
Earth, και δεν είναι απόλυτες, (απόκλιση έως και 0.5 km και λόγω της στρογγυλοποίησης). 
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Μόνιµος σταθµός αναφοράς στην Μεταµόρφωση 

Τώρα πιο συγκεκριµένα για τον µόνιµο σταθµό αναφοράς στην Μεταµόρφωση29, που είναι 

και έδρα της εταιρείας στη διεύθυνση Γκινοσάτη 88Α, (βλ σχήµα 3.14), οι συντεταγµένες 

του σε ΕΓΣΑ87 είναι οι εξής:  

Χ = 479.000,671m Υ = 4.212.795,624m Η = 181,265m  (ορθοµετρικό) 

 

 
Σχήµα 3.14: Θέση του µόνιµου σταθµού αναφοράς της Metrica στην Μεταµόρφωση, 
(Υπόβαθρο: Google Earth). 
 

Οι συντεταγµένες του σταθµού αναφοράς της Μεταµόρφωσης, όπως και των υπολοίπων 

σταθµών αναφοράς, µετρήθηκαν στο ITRF, (παγκόσµιο) καθώς οι σταθµοί αναφοράς 

εξαρτήθηκαν από σταθµούς του  δίκτυο της EUREF στην Ελλάδα, του αστεροσκοπείου 

Αθηνών στη Πεντέλη-(ΝΟΑ) και του ΑΠΘ στη Θεσσαλονίκη-(AUT), (αν και οι σταθµοί 

αυτοί χρησιµοποιούν το ETRS-ευρωπαϊκό, επιλέχθηκε το παγκόσµιο γιατί σε αυτό 

υπάρχουν µικρότερες µετακινήσεις για την Ελλάδα). Επίσης χρησιµοποιήθηκαν 

παρατηρήσεις εβδοµάδων µε τις ακριβείς θέσεις των σταθµών και των τροχιών των 

δορυφόρων από την IGS.  

 

                                                 
29 µε βάση αυτόν τον σταθµό πραγµατοποιήθηκαν οι µετρήσεις αλλά και επιλογή των περιοχών για τη 
διπλωµατική εργασία 
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Ακολούθως µετρήθηκε ένα πλήθος σηµείων γνωστών σηµείων, (εκτός από τριγωνοµετρικά 

της ΓΥΣ, επίσης υψοµετρικές αφετηρίες της ΓΥΣ και τριγωνοµετρικά του ΟΚΧΕ από 

παλαιότερες κτηµατογραφήσεις), γύρω από κάθε σταθµό αναφοράς. Ακολούθως όσον 

αφορά τους σταθµούς αναφοράς του δικτύου, (ευρύτερη περιοχή Αττικής), έγινε ενιαία 

συνόρθωση όλων των τριγωνοµετρικών, ενώ για τους υπόλοιπους σταθµούς η συνόρθωση 

µόνο µε τα ευρύτερα τριγωνοµετρικά της περιοχής, και αφού αποκλειστήκαν ορισµένα από 

αυτά λόγω µεγάλης απόκλισης, προέκυψαν διαφορετικοί συντελεστές µετατροπής από 

WGS84 σε ΕΓΣΑ87, ανάλογα µε την περιοχή, δηλαδή διαφορετικοί για την περιοχή του 

δικτύου, όπως και για κάθε σταθµό αναφοράς. 

 

Έτσι µε βάση τους γενικούς παραµέτρους µετασχηµατισµού από WGS84-ΕΓΣΑ87 που 

ισχύουν, (βλ παρακάτω), προέκυψαν επιπρόσθετες διαφοροποιήσεις ως προς κάθε σταθµό 

αναφοράς, που είναι της τάξης των δεκάδων πόντων κατά Χ,Υ,Ζ, (ενώ ορισµένοι µπορεί να 

είναι και µηδενικοί), ενώ σε ορισµένες περιπτώσεις υπάρχει και µικρή στροφή στους άξονες 

(όχι πάντα σε όλους), και τέλος µε την ύπαρξη ενός µικρού συντελεστή κλίµακας, (σε ppm), 

τελικά προκύπτουν οι τελικοί παράµετροι µετασχηµατισµού που είναι τοπικοί. (βλ πίνακα 

3.5). 

    
Αρχικοί 
παράµετροι 

Επιπρόσθετοι 
παράµετροι 

Τελικοί 
παράµετροι 

Μετάθεση κατά Χ (m) ∆Χ -199.723 +δΧ ∆Χ' 
Μετάθεση κατά Υ (m) ∆Υ 74.030 +δΥ ∆Υ' 
Μετάθεση κατά Ζ (m) ∆Ζ 246.018 +δΖ ∆Ζ 
Στροφή κατά Χ (o) Rx 0 +δRx Rx' 
Στροφή κατά Υ (o) Ry 0 +δRy Ry' 
Στροφή κατά Ζ (o) Rz 0 +δRz Rz' 
Κλίµακα (ppm) Sf 0 +δSf Sf' 
Πίνακας 3.5: Τρόπος δηµιουργίας τοπικών παραµέτρων µετασχηµατισµού για τους 
σταθµούς αναφοράς της Metrica. (Τα διαφορετικά πρόσηµα στις µεταθέσεις οφείλονται στις 
ρυθµίσεις για δέκτη Leica και είναι θέµα ορισµού κάθε δέκτη). 
 

Αυτό οφείλεται βέβαια στο ότι αναλόγως και την περιοχή, τα τριγωνοµετρικά έχουν 

µετακινηθεί µε διαφορετικό τρόπο, (βλ σχήµα 3.4 του κεφαλαίου του 3.1 HEPOS), και 

εποµένως αντί να υπάρξει ένας κάναβος διορθώσεων που να εξαναγκάζει τις συντεταγµένες 

που προκύπτουν από τον γενικό µετασχηµατισµό να έρχονται πιο κοντά στα τοπικά 

τριγωνοµετρικά, (κάτι αντίστοιχο που έχει και το HEPOS), υπάρχει εξ αρχής µια 

διαφοροποιηµένη µετάβαση από το WGS84 σε πλέον ’’ τοπική ΕΓΣΑ’’. 
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Σύµφωνα µε τον αντιπρόσωπο της εταιρείας, τον κ.Γρηγορακάκη, για τους πελάτες του 

δικτύου της Metrica οι οποίοι έχουν δέκτη Leica, δίνονται σε µορφή project οι ρυθµίσεις 

αυτές για κάθε σταθµό, (εκτός της περιοχής του δικτύου που είναι ίδιες), ενώ οι πελάτες µε 

διαφορετικό τύπο δέκτη χρησιµοποιούν τους γενικούς παραµέτρους µετασχηµατισµού που 

έχουν από τον αντιπρόσωπό τους, και χρειάζονται να µετρήσουν µε RTK ένα τουλάχιστον 

τριγωνοµετρικό της περιοχής ώστε να γίνει τοπική παραµετροποίηση, και να επιτευχθούν οι 

αναµενόµενες ακρίβειες. Η διαφορετική αυτή αντιµετώπιση µε βάση τον τύπο δέκτη, 

οφείλεται σύµφωνα µε τον κ.Γρηγορακάκη στο ότι δεν είναι ελεγµένο πως συµπεριφέρονται 

οι αλλαγές αυτές στους δέκτες άλλων εταιρειών, (για παράδειγµα κάθε τύπος δέκτης ορίζει 

και µε διαφορετικά πρόσηµα τους παραµέτρους µετασχηµατισµού), χωρίς να σηµαίνει αυτό 

βέβαια ότι δεν µπορεί να γίνει. 

 

Τέλος υπάρχει πρόβλεψη από την πλευρά της εταιρεία για µελλοντική επέκταση των 

υπαρχόντων σταθµών. 

 

 

3.6 Οι σταθµοί της εταιρείας Tree 30 
Η εταιρεία της Tree Company Corporation A.E.B.E ιδρύθηκε το 1988, και αντιπροσωπεύει 

τα προϊόντα του οίκου Topcon στην Ελλάδα.  

 

Η εταιρεία TREE CO στα πλαίσια της συνεχής υποστήριξης δηµιουργεί, (καθώς ήδη 

επεκτείνεται), ένα ιδιόκτητο δίκτυο Σταθµών αναφοράς σε Ελλάδα και Κύπρο, µε ονοµασία 

URANUS (Unique Reference Autonomus Network Universal System), µε λήψη 

διορθώσεων για GPS και GLONASS, (και µελλοντικά για Gallileo). Οι σταθµοί αυτοί 

συλλέγουν στατικές µετρήσεις σε µορφή Rinex, ενώ αποστέλλουν δεδοµένα µέσω Internet 

για RTK και DGPS.  

  

Οι διαθέσιµοι σταθµοί προς το κοινό αυτή τη στιγµή, (Σεπτέµβριος 2009), είναι σε : 

� (1) Αθήνα  

� (4) Κρήτη    

� (1) Κύπρο 

                                                 
30 Πηγή ιστοσελίδα TREE COMP: http://www.treecomp.gr/index.asp-C=20&S=150.htm, και 
http://www.uranus.gr/ ,  (Αύγουστος 2009). 
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Οι σταθµοί αναφοράς παρέχουν RTK και DGPS δεδοµένα σε πραγµατικό χρόνο µέσω 

Internet ενώ ταυτόχρονα διαθέτουν δεδοµένα στατικών µετρήσεων σε RINEX µορφή και 

ρυθµό καταγραφής 1sec.Υποστηρίζουν όλα τα διαδεδοµένα πρωτόκολλα επικοινωνίας όπως 

RTCM 2.x , RTCM 3.x,  CMR , CMR+ κ.α, ενώ υποστηρίζουν δέκτες όλων των εταιριών. 

 

∆έκτης στους σταθµούς αναφοράς  

Σε όλους τους σταθµούς χρησιµοποιείται ο δέκτης NET-G3 που έχει 72 κανάλια, ο οποίος 

σε συνεργασία µε την τεχνολογία  τσιπ της  Topcon  G3 

(Paradigm-G3), είναι ικανό να λαµβάνει όλα τα σήµατα και από 

τα 3 δορυφορικά συστήµατα  (GPS – GLONASS- GALILEO).  

 

Κόστος υπηρεσιών: 

Για τους σταθµούς αναφοράς της Αθήνας και της Κύπρου, η πρόσβαση στις υπηρεσίες είναι 

δωρεάν, (τα στοιχεία πρόσβασης ωστόσο δεν υπάρχουν στην ιστοσελίδα της εταιρείας, αλλά 

θα πρέπει να προηγηθεί επικοινωνία µε αντιπρόσωπο της εταιρείας). Για τους υπόλοιπους 

σταθµούς στην Κρήτη, το κόστος υπηρεσιών εξαρτάται από το πλήθος των σταθµών 

αναφοράς που πρόκειται να χρησιµοποιηθούν καθώς επίσης και από τις παρεχόµενες 

υπηρεσίες, (RTK, DGPS, µετεπεξεργασία). 

 

Μόνιµοι σταθµοί αναφοράς στην Κρήτη και Κύπρο: 

Στην Κρήτη βρίσκονται εγκατεστηµένοι 4 σταθµοί αναφοράς από τον Απρίλιο του 2009, 

ένας σε κάθε έδρα Νοµού, δηλαδή στο Ηράκλειο, στα Χανιά, στο Ρέθυµνο και στον Άγιο 

Νικόλαο ενώ στην Κύπρο στη Λεµεσό, (βλ εικόνες 3.9-3.13) 

 

Για τους σταθµούς αυτούς υπάρχει η δυνατότητα λήψης διορθώσεων RTK και DGPS µέσω 

Internet, καθώς και στατικών µετρήσεων µε ρυθµό καταγραφής 1sec ή 10sec µορφής 

RINEX µέσω του FTP server που διαθέτει η εταιρία. Ο κάθε σταθµός έχει κάλυψη 50Km 

από το σηµείο εγκατάστασης τους, ενώ τέλος έχει δυνατότητα λήψης από τα δορυφορικά 

συστήµατα προσδιορισµού θέσης GPS-GLONASS. 
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Εικόνες 3.9-3.12: Σταθµοί αναφοράς του δικτύου URANUS, κατά σειρά: στα Χανιά, στο 
Ρέθυµνο, στον Άγιο Νικόλαο και στην Λεµεσό αντίστοιχα. 
 

 

Μόνιµος σταθµός αναφοράς στην Αθήνα: 

O Σταθµός αυτός είναι εγκατεστηµένος από τα τέλη του 2004 στα κεντρικά γραφεία της 

εταιρίας στo Παλαιό Φάληρο, (Αγίας Κυριακής 27, βλ σχήµα 3.15), 

και υπάρχει δυνατότητα, χωρίς καµία οικονοµική χρέωση και 

οποιαδήποτε στιγµή, λήψης διορθώσεων RTK και DGPS µέσω 

Internet, καθώς και στατικών µετρήσεων µε ρυθµό καταγραφής 1sec 

µορφής RINEX µέσω του FTP server που διαθέτει η εταιρία. Ο 

Σταθµός έχει κάλυψη σε ολόκληρο το Νοµό Αττικής, ενώ έχει 

δυνατότητα λήψης από τα δορυφορικά συστήµατα προσδιορισµού 

θέσης GPS-GLONASS-GALILEO.  

 

Οι συντεταγµένες του σταθµού αναφοράς στο Παλαιό Φάληρο προέκυψαν από τα ευρύτερα 

τριγωνοµετρικά της ευρύτερης περιοχής, µέσω συνόρθωσης δικτύου και είναι οι εξής σε 

ΕΓΣΑ87: 

Χ = 473.363,738m Υ = 4.198.303,872m Η = 30.507m  (ορθοµετρικό) 

 
Για τον µετασχηµατισµό από ΕΓΣΑ87 σε WGS84, (που εκπέµπει ο σταθµός), λήφθησαν 

υπόψιν οι παρακάτω παράµετροι µετασχηµατισµού, οι οποίοι είναι διαφορετικοί από αυτούς 

του ΕΜΠ, αλλά και των άλλων εταιρειών, (εκτός από το a και το 1/f που είναι ίδια): 

∆Χ = 199,799m ∆Υ = -74,281m ∆Ζ = -246,456m a= 6.378.137 m   

1/f = 298,257 222 101, (για το GRS80) και 1/f = 298,257 223 563, (για το WGS84). 
 
Έτσι υπάρχει διαφορά στις µεταθέσεις, (σε σχέση µε αυτά του ΕΜΠ), κατά: 

δΧ = -0,076 m δΥ = -0,251 m δΖ = 0,436 m 
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Σχήµα 3.15: Θέση του µόνιµου σταθµού αναφοράς της Tree στην ευρύτερη περιοχή του 
Παλαιού Φαλήρου, (Υπόβαθρο: Google Earth) 
 
 
∆εδοµένα µετεπεξεργασίας 
Τα δεδοµένα των σταθµών αναφοράς αποθηκεύονται στον ftp server ανά σταθµό και ανά 

ηµέρα. Η µορφή τους σε RINEX, αλλά και .σε tps, (που είναι η µορφή των µετρήσεων για 

δέκτες Topcon), αποθηκεύονται τόσο σε ωριαία αρχεία του 1sec και 10sec, και περιέχουν 

και GLONASS δορυφόρους, (βλ σχήµα 3.16) 

 
Σχήµα 3.16: Απόσπασµα περιεχοµένων ftp server της Tree για το σταθµό στην Αθήνα στις 
01-07-2009  
 
 



3ο Κεφάλαιο:                                                                      ‘’Μόνιµοι σταθµοί αναφοράς στην Ελλάδα’’ 
 

 55 

Προοπτικές εξέλιξης του δικτυού URANUS: 

Σκοπός της εταιρείας είναι να πυκνώσει τους σταθµούς αναφοράς σε όλη την Ελλάδα, 

παρέχοντας και δικτυακή λύση, (µέσω π.χ. VRS τεχνικής). Μάλιστα υπάρχει δυνατότητα 

κάποιος ιδιώτης που διαθέτει µόνιµο σταθµό αναφοράς, (είτε Topcon είτε οποιασδήποτε 

άλλη εταιρίας), να τον εντάξει στο δίκτυο του URANUS και να επωφεληθεί από ορισµένα 

προνόµια, (π.χ. δωρεάν πρόσβαση σε άλλους σταθµούς αναφοράς). 

 
 
 

3.7 Ο σταθµός της εταιρείας Landmark 31 
Η εταιρία LANDMARK - Γ. ΛΟΥΤΡΙ∆ΗΣ είναι αποκλειστικός αντιπρόσωπος της Sokkia 

στην Ελλάδα από το 1968. 

 

Ο µόνιµος σταθµός αναφοράς της εταιρίας βρίσκεται στο κτίριό 

της στον Άγιο ∆ηµήτριο, στη Λ. Βουλιαγµένης 248, (βλ σχήµα 

3.17), και ξεκίνησε την λειτουργία του τον Αύγουστο του 2008. Ο 

δέκτης που χρησιµοποιείται είναι ο GSR2700 RSX και 

πραγµατοποιεί µετρήσεις στα συστήµατα GPS και GLONASS, 

ενώ το λογισµικό διαχείρισης του δέκτη αναφοράς είναι το GSR 

Reference Station Software.  

 

Τα δεδοµένα του σταθµού συλλέγονται κάθε 10 sec σε µορφή RINEX v2.11, (όχι c.rinex), 

και κάθε 1 sec σε µορφή RAW, (µορφή δεδοµένων για δέκτες SOKKIA), ενώ και στις 2 

µορφές υπάρχουν µετρήσεις από τους δορυφόρους του GLONASS. Παράλληλα διατίθονται 

δεδοµένα για RTK και DGPS µέσω internet σε µορφή RTCMv2 και RTCMv3. (Πιο 

συγκεκριµένα διαθέσιµα είναι τα εξής mount points: RTCM30-RTK (+GLONASS),  

RTCM23-RTK και RTCM23-DGPS, (τα 2 τελευταία δεν έχουν GLONASS). 

    

Κόστος υπηρεσιών 

Οι υπηρεσίες του σταθµού (RTK, DGPS, αρχεία RINEX), παρέχονται δωρεάν σε όλους 

τους χρήστες ανεξαρτήτου δέκτη GPS, ωστόσο οι κωδικοί πρόσβασης δίνονται κατόπιν 

επικοινωνίας µε την εταιρεία, (δεν υπάρχουν διαθέσιµοι στο ίντερνετ). 

 

                                                 
31 Πηγή ιστοσελίδα Landmark: http://www.sokkia.gr/referencestation.html,  (Αύγουστος 2009). 
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Σχήµα 3.17: Θέση του µόνιµου σταθµού αναφοράς της Landmark στην ευρύτερη περιοχή 
του Άγιου ∆ηµήτριου, (Πηγή: Google Earth, Αύγουστος 2009). 
 
Οι συντεταγµένες του σταθµού αναφοράς της Landmark προέκυψαν ύστερα από 

µετεπεξεργασία δεδοµένων σταθµών αναφοράς του HEPOS, και είναι οι εξής σε ΕΓΣΑ87: 

Χ = 476.897,708m Υ = 4.199.602,765m Η = 112,188m  (ορθοµετρικό) 

 
 

Μελλοντική πρόβλεψη 

Σύµφωνα µε τον υπεύθυνο της εταιρείας τον κ.Ψαλτάκη, υπάρχει πρόβλεψη για επέκταση 

των µόνιµων σταθµών αναφοράς. 

 
 

3.8 Οι σταθµοί της εταιρείας CivilShop 32 

Η εταιρεία Χαράλαµπος Μίγας – Civilshop.gr µε έδρα τη Λαµία δραστηριοποιείται στον 

χώρο των τοπογραφικών οργάνων από το 2006, και όσον αφορά τους δέκτες GPS είναι 

αντιπρόσωπος των δεκτών SOUTH και STONEX. 

 

                                                 
32 Πηγή ιστοσελίδα CivilShop.gr: http://www.civilshop.gr/, και http://www.civilshop.gr/?productn=TD-CORS-
NET,  (Αύγουστος 2009). 
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Στην παρούσα φάση το ιδιόκτητο δίκτυο σταθµών αναφοράς περιλαµβάνει 5 σταθµοί που 

είναι σε λειτουργία στις περιοχές: Λαµία (το 2007), Κατερίνη (το 2008), Γιάννενα (το 2008), 

Χανιά (το 2009) και Πάτρα (το 2009). Από τις αρχές Σεπτεµβρίου 2009 θα λειτουργήσουν 

νέοι σταθµοί στις περιοχές: Αθήνα, Αγρίνιο και Καρδίτσα, ενώ σύντοµα στις περιοχές: 

Χαλκίδα, Άρτα, Ρόδο και Καλαµάτα, (βλ σχήµα 3.18α). 

 

Επίσης στο άµεσο µέλλον αναµένεται και η λειτουργία δικτυού, µέσω της τεχνικής VRS, 

(εικονικού σταθµού αναφοράς), και θα έχει κάλυψη µέσα στο ευρύτερο τετράπλευρο µε 

κορυφές Λαµία – Κατερίνη – Πάτρα – Ιωάννινα, (ενώ θα εµπεριέχονται και οι µελλοντικοί 

σταθµοί στην Καρδίτσα και στο Αγρίνιο), (βλ σχήµα 3.18β). 

 

Οι δέκτες των σταθµών, (εκτός από τα Χανιά), είναι κατασκευασµένοι µε τεχνογνωσία της 

Civilshop, (µε το όνοµα TopD-CORS), χρησιµοποιώντας πλακέτες από γνωστές εταιρείες 

όπως Novatel, Javad, Septentrio και Data Grid. 

 

Όλοι οι υπάρχοντες σταθµοί αλλά και οι µελλοντικοί, έχουν δυνατότητα για GLONASS 

δορυφόρους
33, (µε εξαίρεση τα Χανιά και την Πάτρα), υπάρχει δυνατότητα µόνο για RTK 

και όχι DGPS στους εξής τύπους διορθώσεων, (CMR, RTCM v2 , RTCM v3).  Τα δεδοµένα 

των σταθµών αποθηκεύονται σε server σε µορφή RAW, (πρωτογενής µορφή για τους δέκτες 

της εταιρείας), αλλά και RINEX, όπου υπάρχει δυνατότητα απόκτησής τους για 

µετεπεξεργασία. Το κόστος των υπηρεσιών είναι αυτή τη στιγµή δωρεάν για τους πελάτες 

που έχουν δέκτη της εταιρείας, ενώ στο προβλέπεται άµεσα να υπάρξει και ένα κόστος των 

50Ευρώ το εξάµηνο για την κάλυψη των λειτουργικών εξόδων. Όσον αφορά τους 

υπόλοιπους χρήστες υπάρχει τιµοκατάλογος µε βάση τις υπηρεσίες που επιθυµούν. 

 

Για την εύρεση των συντεταγµένων των σταθµών αναφοράς σε ΕΓΣΑ87, µετρήθηκαν 

ταυτόχρονα 9 τριγωνοµετρικά της ευρύτερης περιοχής του κάθε σταθµού, και έγινε επίλυση 

δικτύου, ενώ για την περιοχή των σταθµών του δικτύου στο ευρύτερο τετράπλευρο της 

Στερεάς Ελλάδας η συνόρθωση ήταν ενιαία. 

 

Οι παράµετροι µετασχηµατισµού ΕΓΣΑ87 και WGS84 που λήφθησαν υπόψιν είναι όπως 

έχουν υπολογιστεί από το ΕΜΠ και είναι οι εξής: 

                                                 
33 ωστόσο ο σταθµός της Λαµίας όταν πραγµατοποιήθηκε µέτρηση από αυτόν για την 2η σειρά µετρήσεων της 
διπλωµατικής, δεν απέστειλε διορθώσεις των glonass δορυφόρων. 
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∆Χ = 199,723m ∆Υ = -74,030m ∆Ζ = -246,018m 

 

Θέση των σταθµών αναφοράς 

Στα σχήµατα 3.18α,γ αποτυπώνονται οι µόνιµοι σταθµοί αναφοράς του CivilShop.gr, 

(υφιστάµενοι, προγραµµατιζόµενοι και µελλοντικοί). Η τοποθέτησή τους είναι ενδεικτική 

στο κέντρο των πόλεων, όπως επίσης ενδεικτικές είναι και οι αποστάσεις µεταξύ των 

σταθµών της δικτυακής λύσης. Με πράσινο χρώµα είναι οι υφιστάµενοι, µε µπλε οι 

προγραµµατιζόµενοι και µε κόκκινο οι µελλοντικοί σταθµοί. Το υπόβαθρο των σχηµάτων 

είναι από το Google Earth. Tο σχήµα 3.18β είναι από το site της CivilShop. 

 
Χάρτης 3.18α: Μελλοντική δυνατότητα δικτυακής λύσης του CivilShop, (επεξεργασία: ιδία) 
 

 
Χάρτης 3.18β: Μελλοντική δυνατότητα δικτυακής λύσης του CivilShop,  
(Πηγή: http://www.civilshop.gr/index.php?productn=TD-CORS-NET ). 
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Χάρτης 3.18γ: Οι υφιστάµενοι, οι προγραµµατιζόµενοι και οι µελλοντικοί σταθµοί του 
CivilShop, (σύνολο 11 σταθµοί), (Επεξεργασία: Ιδία, Υπόβαθρο: Google Earth). 
 

3.9 Οι σταθµοί του Εθνικού Αστεροσκοπείου Αθηνών 34 
Το Αστεροσκοπείου Αθηνών, (Ε.Α.Α.)35 διαθέτει ένα δίκτυο σταθµών αναφοράς, το οποίο 

πιο συγκριµένα εποπτεύεται από Γεωδυναµικό Ινστιτούτο, (Γ.Ι.), που είναι ένα από τα 5 

Ινστιτούτα του ΕΑΑ. Σκοπός του Γ.Ι. είναι η µελέτη και η ανάπτυξη της έρευνας στη 

σεισµολογία, στη φυσική του εσωτερικού της Γης, στη γεωφυσική, στην τεκτονική των 

πλακών, στην ηφαιστειολογία, τη γεωθερµία και τη σεισµοτεκτονική. 

 

∆ίκτυο σταθµών αναφοράς Ιουνίου Πελάγους 

Το Εθνικό Αστεροσκοπείο Αθηνών έχει λάβει χρηµατοδότηση για τις παρατηρήσεις µέσω 

GPS δεκτών του προγράµµατος PREVIEW της ΕΕ (www.preview-risk.com) και από εθνικά 

                                                 
34 Πηγή ιστοσελίδα Γ.Ι.:  http://www.gein.noa.gr/gps.html , (Αύγουστος 2009). 
35 Το Ε.Α.Α. αποτελεί Ν.Π.∆.∆. που εποπτεύεται από το Υπουργείο Ανάπτυξης. Αν και λοιπόν ανήκει στον 
ευρύτερο δηµόσιο τοµέα, επιλέχτηκε να αναλυθεί στο κεφάλαιο µε τους ιδιωτικούς σταθµούς αναφοράς, 
καθώς είναι η µοναδική ‘’ εταιρεία δηµοσίου’’ που έχει µόνιµους σταθµούς αναφοράς, (εκτός της 
Κτηµατολόγιο ΑΕ µε το σύστηµα HEPOS που αναλύθηκε διεξοδικά στο 3ο κεφάλαιο), για τους οποίους 
υπάρχει ελεύθερη πρόσβαση για τα RINEX αρχεία και υπό προϋποθέσεις εφόσον αφορά πανεπιστηµιακό λόγο 
και για RTK µετρήσεις. 



3ο Κεφάλαιο:                                                                      ‘’Μόνιµοι σταθµοί αναφοράς στην Ελλάδα’’ 
 

 60 

ερευνητικά προγράµµατα. Ο στόχος είναι να ερευνηθούν οι σύγχρονες κινήσεις της  δυτικής 

Ελλάδας κατά την διάρκεια πέντε ετών (2006-2010). Ένας µόνιµος σταθµός αναφοράς GPS 

που περιλαµβάνει έναν δέκτη Leica 1200GRXPro έχει εγκατασταθεί στη Βαλσαµάτα 

Κεφαλονιάς, στις 12 Φεβρουαρίου 2006, ενώ κατά τη διάρκεια του 2006, δύο επιπρόσθετοι 

δέκτες εγκαταστάθηκαν στη Λευκάδα και την Κέρκυρα, αντίστοιχα. (Πλέον έχουν 

προστεθεί και άλλοι σταθµοί αναφοράς και εκτός της δυτικής Ελλάδας, βλ σχήµα, ενώ όλοι 

έχουν δέκτη Leica 1200GRXPro και στην πλειοψηφία τους antenna type AX1202 GG). 

Ο στόχος είναι να καταγραφούν χρονοσειρές δεδοµένων, από όπου θα προκύψει ο ρυθµός 

µετακίνησης της γήινου φλοιού. Το τρέχον σχέδιο είναι να καταγραφούν σε ηµερήσια βάση, 

δεδοµένα µε ρυθµό 1sec (1 Hz) µέσω της υποδοµής τηλεπικοινωνιών του ΕΑΑ, (αν και 

συλλέγονται και δεδοµένα µε διάστηµα καταγραφής 5 sec, (5 Hz)). Ο µεγάλος αυτός ρυθµός 

καταγραφής (1 δείγµα ένα ανά δευτερόλεπτο), είναι πολύ χρήσιµος για την εξαγωγή 

συµπερασµάτων µετά από ένα µεγάλο σεισµό, αλλά και για την  τη έγκαιρη σεισµική 

προειδοποίηση και τον µετριασµός ζηµιών. 

Τα δεδοµένα των καταγραφών των σταθµών αναφοράς αποθηκεύονται στον server του 

ΕΑΑ
36, είναι διάρκεια καταγραφής 30sec, ενώ υπάρχει ελεύθερη πρόσβαση στην 

επιστηµονική κοινότητα, αρκεί να γίνεται αναφορά στην πηγή τους.37 

α/α Κωδικός Περιοχή Ηµεροµηνία 
Γεωγραφικό 
πλάτος φ (o) 

Γεωγραφικό 
µήκος λ (o) 

Γεωµετρικό 
υψόµετρο (m) 

 1    VLSM   
Βαλσαµάτα 
Κεφαλονιάς  14/02/06   

 38 10 
36.57729   

 20 35 
19.11740    437.857   

 2    NOA1   Πεντέλη Αττικής  13/03/06    
 38 02 
49.42865   

 23 51 
50.51878    537.812   

 3    RLS_   Ριόλο Αχαΐας  29/07/06   
 38 03 
21.00536   

 21 27 
53.07259    132.896   

 4    PONT   Ποντη Λευκάδας  15/02/07   
 38 37 
08.33042   

 20 35 
06.66228    48.527   

 6    KASI   
Κασσιόπη 
Κέρκυρας  01/04/07   

 39 44 
46.92506   

 19 56 
07.95572    103.851   

 5    SPAN   
Σπανοχώρι 
Λευκάδας  22/05/07   

 38 46 
52.69841   

 20 40 
25.11708    447.857   

 7    LEMN   
Αγοριανές 
Λήµνου  16/06/07   

 39 53 
50.02428   

 25 10 
50.05172    104.555   

 8    PRKV   
Αγία Παρασκευή 
Λήµνου  30/06/07   

 39 14 
44.52574   

 26 15 
54.04156    169.346   

 9    NVRK   
Νευροκόπι 
∆ράµας  12/07/07   

 41 20 
12.76080   

 23 52 
11.18640    579.000   

Πίνακας 3.6: Συντεταγµένες των σταθµών αναφοράς του ΕΑΑ σε WGS8438 

                                                 
36 http://www.gein.noa.gr/services/GPS/GPS_DATA/ , εδώ δεν αποθηκεύονται τα δεδοµένα καταγραφής 1sec, 
αλλά των 30sec. 
37 παρόλο που στην ιστοσελίδα του Γ.Ι. γίνεται µόνο αναφορά για: ‘ ’ελεύθερη πρόσβαση στην επιστηµονική 
κοινότητα’’ , δεν υπάρχει κάποιος κωδικός, οπότε η πρόσβαση είναι ελεύθερη για όλους. 
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Σχήµα 3.19: Θέση σταθµών αναφοράς του ΕΑΑ, µέχρι τον Σεπτέµβριο του 2008.39 

 
 
 

3.10 Οι σταθµοί του ευρωπαϊκού δικτύου EPN της EUREF στην Ελλάδα 
 

Στην Ελλάδα υπάρχουν πλέον 5 σταθµοί αναφοράς του ευρωπαϊκού δικτύου µονίµων 

σταθµών αναφοράς της EUREF40, (EUropean REference Frame), µε την ονοµασία EPN 41, 

(EUREF Permenat Network), και συγκεκριµένα, κατά χρονική σειρά λειτουργίας και 

ένταξής τους στο EPN, είναι οι εξής, (βλ σχήµα 3.20α,β): 

 

                                                                                                                                                       
38  Πηγή: http://194.177.194.200/services/GPS/NOA_GPS/noa_gps_files/GPSTable.pdf . Αφορά τους 
σταθµούς µέχρι τις 27/10/2007, καθώς µετά προστέθηκαν και άλλοι όπως φαίνεται στο χάρτη. 
39 Πηγή: http://194.177.194.200/services/GPS/NOA_GPS/gr_noa_gps.pdf  
40 http://www.euref-iag.net/  
41 http://www.epncb.oma.be/  
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1- ο TUC2 στα Χανιά, (του Εργαστηρίου Γεωδαισίας και Πληροφορικής των Γεωπιστηµών 

του Τµήµατος Ορυκτών Πόρων Πολυτεχνείου Κρήτης)42,  στις 10/2004. 

2- ο AUT1 στη Θεσσαλονίκη, (του Τοµέα Γεωδαισίας και Τοπογραφίας του Τµήµατος 

Αγρονόµων Τοπογράφων Μηχανικών του ΑΠΘ)43, στις 4/2005. 

3- ο ΝΟΑ1 στη Πεντέλη του Αστεροσκοπείου Αθηνών44, στις 5/2006. 

4- ο DUTH  στην Ξάνθη, (του Τοµέα Γεωδαισίας και Τοπογραφίας του Τµήµατος 

Αγρονόµων Τοπογράφων Μηχανικών του ΑΠΘ και τοποθετηµένος στο κτήριο του 

Τµήµατος Αρχιτεκτόνων Μηχανικών στην Ξάνθη του ∆ηµοκρίτειου Πανεπιστηµίου 

Θράκης), στις 2/2009. 

5- ο PAT0 στην Πάτρα, (του Εργαστηρίου Σεισµολογίας του Τµήµα Γεωλογίας του 

Πανεπιστηµίου Πατρών), στις 6/2009.  

 

 
Σχήµα 3.20α,β: Θέση σταθµών αναφοράς EPN της EUREF στην Ελλάδα45, 46 
 
 

Για τους παραπάνω σταθµούς υπάρχει δυνατότητα δωρεάν απόκτησης RINEX δεδοµένων 

για µετεπεξεργασία47, ενώ για εφαρµογές πραγµατικού χρόνου, προσφέρεται µόνο ο 

σταθµός AUT1, που ανήκει και στο δίκτυο EUREF-IP, (βλ σχήµα 3.21). 

                                                 
42 http://www.mred.tuc.gr/p0132041.htm 
43 http://e-topo.web.auth.gr/Tatm/gps_euref.html 
44 http://www.gein.noa.gr/gps.html 
45 Πηγή σχήµατος 3.7α: http://www.epncb.oma.be/_trackingnetwork/maps.php, (Οκτώβριος 2009). 
46 Πηγή σχήµατος 3.7β: http://www.epncb.oma.be/_dataproducts/data_access/, (Οκτώβριος 2009). 
47 http://www.epncb.oma.be/_trackingnetwork/siteinfo.php (στην σελίδα αυτή υπάρχει λίστα επιλογής µε 
όλους τους διαθέσιµους σταθµούς του δικτύου EPN). 

πράσινο: σταθµοί µε πραγµατικού χρόνου δεδοµένα 
πορτοκαλί: σταθµοί µε ωριαία δεδοµένα  
κόκκινο: σταθµοί µε ηµερήσια δεδοµένα  
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Σχήµα 3.21: Θέση σταθµών αναφοράς της EUREF-IP για real time εφαρµογές48. Μοναδικός 
σταθµός στην Ελλάδα είναι ο AUT1. 
 

 
Εικόνα 3.13α: Ο σταθµός TUC2 (Χανιά)          Εικόνα 3.13β: Ο σταθµός AUT1 (Θεσ/κη) 
 

 
Εικόνα 3.13γ: Ο σταθµός NOA1 (Πεντέλη)      Εικόνα 3.13δ: Ο σταθµός DUTH (Ξάνθη) 

 

3.11 Σύνοψη χαρακτηριστικών ιδιωτικών σταθµών αναφοράς 
Στο κεφάλαιο αυτό γίνεται µια σύνοψη σε µορφή πίνακα των ιδιωτικών σταθµών αναφοράς 

που χρησιµοποιήθηκαν στη διπλωµατική,(βλ παρακάτω πίνακα 3.7). 

                                                 
48 Πηγή: http://www.epncb.oma.be/_dataproducts/data_access/real_time/, (Οκτώβριος 2009). 
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Υπηρεσίες πραγµατικού χρόνου Μετεπεξεργασία 

Εταιρεία 
Έτος  
λειτουργίας 

Πλήθος 
σταθµών 

∆ικτυακή 
λύση 

Μελλοντική 
επέκταση RTK DGPS GLONASS 

∆ιάρκεια & 
τύπος GLONASS 

Χρέωση 
υπηρεσιών 

HEPOS49 2009 98 NAI OXI ΌΛΑ 
NAI 
(+δικτυακό) OXI 

rinex & crinex, 
(1,2,5,10,15, 
20,30,60sec) OXI ΝΑΙ 

Geotech50 2005 1 OXI OXI 

RTCM 2.3 
+ 3.0, 
CMR+ OXI NAI 

dat + rinex 
(5sec)  ΝΑΙ ΌΧΙ 

JGC51 2006 1 OXI NAI RTCM 2.3 NAI OXI 
c.rinex 
(1 + 30 sec)  ΌΧΙ ΌΧΙ 

Metrica52 2006 22 NAI NAI ΌΛΑ NAI OXI c.rinex (1sec) ΌΧΙ NAI 

Tree53 2004 5 OXI NAI ΌΛΑ NAI ΝΑΙ 
rinex (1+10 
sec) ΝΑΙ NAI+ΌΧΙ* 

Landmark54 2006 1 OXI NAI 

RTCM 2.3 
+ 3.0, 
CMR NAI 

ΝΑΙ  
(για RTK) 

RAW, (1sec) 
rinex (10sec) ΝΑΙ ΌΧΙ * 

CivilShop55 2007 5 ΌΧΙ NAI 
RTCM 2.3 
+ CMR OXI NAI  RAW & rinex ΝΑΙ NAI+ΌΧΙ* 

Πίνακας 3.7: Συγκριτικός πίνακας µε βασικά χαρακτηριστικά των ιδιωτικών σταθµών αναφοράς στην Ελλάδα, (µέχρι τον Οκτώβριο του 2009). 
                                                 
49 οι σταθµοί του HEPOS δεν πρόκειται να επεκταθούν, ενώ οι δέκτες τους δεν έχουν τη δυνατότητα για GLONASS, και δεν προβλέπεται στο άµεσο µέλλον αλλαγή τους. 
50 η εταιρεία δεν έχει σκοπό δηµιουργήσει άλλο σταθµό, αλλά και να κοστολογήσει στο µέλλον τις υπηρεσίες για τον σταθµό της, ενώ τα στοιχεία πρόσβασης στο σταθµό θα 
παραµείνουν στο site της εταιρείας, οπότε µάλλον θα είναι η µοναδική εταιρεία που θα εξακολουθήσει να υπάρχει δωρεάν πρόσβαση στο µέλλον. 
51 η εταιρεία µέχρι το τέλος του 2009 θα έχει αλλάξει τον δέκτη της ώστε να εκπέµπει και GLONASS και θα υποστηρίζει το πρωτόκολλο NTRIP, (καθώς µέχρι σήµερα ήταν 
η µοναδική εταιρεία που είχε directIP). Σκοπεύει να επεκτείνει τους σταθµούς της µε βάση τις ανάγκες των πελατών της, ενώ δεν αποκλείει στο µέλλον να κοστολογήσει τις 
υπηρεσίες τουλάχιστον ως προς τους χρήστες που δεν έχουν δέκτες της εταιρείας, (µέχρι σήµερα τα στοιχεία πρόσβασης είναι ελεύθερα στο internet). 
52 η εταιρεία µέχρι το τέλος Οκτωβρίου 2009, θα έχει τη δυνατότητα να αποστέλλει διορθώσεις για GLONASS για όλους τους σταθµούς της, (κατασκευαστικά έχουν ήδη τη 
δυνατότητα αυτή και δεν πρόκειται να αλλάξουν τύπο δέκτη). Στις προθέσεις της εταιρείας είναι να επεκτείνει ακόµα περισσότερο το δίκτυό της,  (ήδη ετοιµάζονται άλλοι 2 
σταθµοί µέχρι το τέλος του 2009), ενώ η τιµολογιακή της τακτική θα αλλάξει µέχρι το τέλος του 2009 προσεγγίζοντας την κοστολόγηση του HEPOS µε ανταγωνιστικότερες 
τιµές και χωρίς κόστος χρήσης, (ανά λεπτό όπως έχει το HEPOS). Σήµερα το κόστος είναι ένα ετήσιο πάγιο των 400€ µόνο για RTK, και 400€ µόνο για µετεπεξεργασία. 
53 H εταιρεία σκοπεύει να επεκτείνει το δίκτυό της σε όλη την Ελλάδα, ενώ είναι η µοναδική που υπάρχει δυνατότητα να εντάξει ιδιώτης τον σταθµό στο δίκτυό της µε 
ευνοϊκά ανταλλάγµατα, καθώς και 24ωρη τηλεφωνική υποστήριξη. Σήµερα ο σταθµός στο Παλαιό Φάληρο είναι δωρεάν για όλους, (τα στοιχεία πρόσβασης ωστόσο δίνονται 
κατόπιν τηλεφωνικής επικοινωνίας), ενώ για την Κρήτη ακόµα και για πελάτες της εταιρείας υπάρχει κόστος αναλόγως µε το πλήθος των σταθµών,(ετήσιο πάγιο µερικών €). 
54 Η εταιρεία σήµερα δίνει τα στοιχεία πρόσβασης στο σταθµό ύστερα από τηλεφωνική επικοινωνία ακόµη και σε µη πελάτες της. Στο µέλλον επίσης σκοπεύει να επεκταθεί. 
55 Ήδη ετοιµάζονται να τεθούν σε λειτουργία 3 σταθµοί, ενώ στο άµεσο µέλλον θα ενταχθούν ακόµη 4 σταθµοί. Επίσης µε τους 3 σταθµούς που θα ενταχθούν θα υπάρχει 
δυνατότητα δικτυακής λύσης στην νότια Στερεά Ελλάδα. Το κόστος για τους πελάτες τους θα είναι ενδεικτικό 50€ το χρόνο, ενώ για τους υπόλοιπους θα είναι µεγαλύτερο. 
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4ο Κεφάλαιο: Προκαταρκτικός σχεδιασµός µετρήσεων 
και εργασίες πεδίου 
 
 

4.1 Εισαγωγή 
 
Σε αυτό τα κεφάλαιο θα αναλυθούν και για τα 2 πειράµατα τα εξής: 

� για ποιο λόγο επιλέχθησαν οι συγκεκριµένες περιοχές,  

� ο αριθµός των προς µέτρηση σηµείων,  

� ο εξοπλισµός πεδίου που χρησιµοποιήθηκε τόσο για τον στατικό εντοπισµό όσο και 

για την RTK εφαρµογή  

� ο χρόνος παρατηρήσεων και ο ρυθµός καταγραφής τους αντίστοιχα για κάθε τεχνική,  

� από ποια σηµεία αποδόθηκαν συντεταγµένες στα προς µέτρηση σηµεία, και τέλος 

� το σύστηµα αναφοράς των µετρήσεων. 

 

4.2 Πρώτο πείραµα 
 
Το πρώτο πείραµα αφορά µετρήσεις που πραγµατοποιήθηκαν σε περιοχές εντός Αττικής 

που απέχουν συγκεκριµένες αποστάσεις από σταθµούς αναφοράς που βρίσκονται οµοίως 

εντός Αττικής, ενώ οι µετρήσεις γίνανε µόνο µε ένα µόνο τύπου δέκτη, αυτόν που διέθετε ο 

τοµέας τοπογραφίας της ΣΑΤΜ ΕΜΠ, τον Trimble 5800. 

 

4.2.1 Εύρεση διαθέσιµων µόνιµων σταθµών αναφοράς 
 

Πρωταρχικό στάδιο ήταν να βρεθούν ποιοι είναι οι µόνιµοί σταθµοί αναφοράς στην Ελλάδα 

και πιο συγκεκριµένα στην ευρύτερη περιοχή της Αττικής, (ώστε να µην απαιτούνται 

µεγάλες µετακινήσεις), και κατόπιν αν υπήρχε δυνατότητα να χρησιµοποιηθούν οι 

υπηρεσίες τους δωρεάν, καθώς πρόκειται για εκπαιδευτικούς σκοπούς. Η αναζήτηση 

πραγµατοποιήθηκε µέσω ίντερνετ το διάστηµα του Μαρτίου του 2009 και πέραν του Hepos 

όπου αναµένονταν η διάθεσή στο ευρύ κοινό εντός του Μαΐου, (τελικά πραγµατοποιήθηκε 

στις 25-5-09), βρέθηκαν ακόµη 4 ιδιωτικές εταιρείες-αντιπροσωπείες δεκτών GNSS- που 

διέθεταν σταθµό αναφοράς εντός του Νοµού Αττικής, (και συγκεκριµένα στην έδρα τους). 

Οι σταθµοί αυτοί είναι κατά αλφαβητική σειρά οι εξής: 
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1- η Geotech στο Γέρακα, 

2- η JGC στο Μαρούσι, 

3- η Metrica στη Μεταµόρφωση, και  

4- η Tree CO στο Παλαιό Φάληρο, καθώς και 

5- οι σταθµοί του HEPOS της Κτηµατολόγιο ΑΕ. 

 

Να τονισθεί ότι στην αναζήτηση που πραγµατοποιήθηκε στο internet για την εύρεση των 

µόνιµων σταθµών αναφοράς, δεν βρέθηκε ο σταθµός της εταιρείας Landmark στον Άγιο 

∆ηµήτριο παρόλο που λειτουργούσε, µε αποτέλεσµα στον αρχικό σχεδιασµό της επιλογής 

των περιοχών να µην συµπεριληφθεί, ωστόσο παρόλα αυτά πραγµατοποιήθηκαν µετρήσεις 

και µε τον σταθµό της εταιρείας αυτής.56 

 

∆εύτερο στάδιο ήταν επικοινωνία µε τις εταιρείες, ώστε να διασφαλιστεί µια καταρχήν 

προφορική έγκριση ότι υπάρχει δυνατότητα σύνδεσης µε τον σταθµό τους χωρίς κάποιο 

οικονοµικό αντίτιµο, (τουλάχιστον για τις εταιρείες που έχουν χρέωση για την υπηρεσία 

αυτή), καθώς και η διασφάλιση ότι δεν υπάρχει θέµα ασυµβατότητας µεταξύ του δέκτη 

όπου θα πραγµατοποιούταν οι µετρήσεις, (Trimble 5800 του τοµέα τοπογραφίας του ΕΜΠ), 

και των αντίστοιχων δεκτών των εταιρειών.  

 

Η καταρχάς προφορική έγκριση57 για την δωρεάν σύνδεση µε τον σταθµό κάθε εταιρείας 

κατέστη δυνατή και για τους 558 ιδιωτικούς σταθµούς, αλλά και για το HEPOS. Πιο 

συγκεκριµένα η επικοινωνία για κάθε εταιρεία έγινε µε τους παρακάτω: 

α)  κ. Γιαννίου Μιχάλη, από το HEPOS της Κτηµατολόγιο ΑΕ 

β)  κ. Κιτσινέλη  Σόλωνα, από την Geotech 

γ)  κ. Μουγιάκο Γιάννη, από την JGC 

δ)  κ. Γρηγορακάκη Παναγιώτη, από την Metrica 

ε)  κ. Πολυκρέτη Γιώργο, από την Tree Co 

στ) κ. Ψαλτάκη Γιάννη, από την Landmark, (εκ των υστέρων). 

ζ)   κ. Μίγα Χαράλαµπο, από την Civilshop59 

                                                 
56 από την άλλη ο σταθµός αναφοράς του CivilShop αναµένεται να λειτουργήσει εντός του Σεπτεµβρίου του 
2009, οπότε δεν κατέστη δυνατό να πραγµατοποιηθούν µετρήσεις µέσω αυτού. 
57 ιδίως για την περίπτωση του HEPOS πέραν της καταρχάς θετικής απάντησης, ζητήθηκε η αποστολή και 
έγγραφου µε το σκοπό της διπλωµατικής και την υπογραφή της επιβλέπουσας, ώστε να έχει την επίσηµη 
έγκριση από το αρµόδιο συµβούλιο της εταιρείας.  
58 αργότερα προστέθηκε και η εταιρεία Landmark. 



4ο Κεφάλαιο:                                        ‘’ Προκαταρκτικός σχεδιασµός µετρήσεων και εργασίες πεδίου’’ 
 

 67 

4.2.2 Επιλογή των αποστάσεων από τους µόνιµους σταθµούς αναφοράς  
 

Με βάση τώρα τη θέση του σταθµού αναφοράς της κάθε εταιρείας επιλέχθησαν 

συγκεκριµένες περιοχές που απέχουν και συγκριµένες αποστάσεις από αυτούς. Όσον αφορά 

τις αποστάσεις επιλέχθησαν οι εξής: 5km, 10km, 20km και 50km. Η επιλογή των 

συγκεκριµένων αποστάσεων έγινε µε το σκεπτικό ότι καταρχάς µέχρι τα 5km είναι µια 

συνηθισµένη µέση απόσταση για τοπογραφικές αποτυπώσεις, µέσω της κλασσικής µεθόδου 

του RTK µε ραδιοζεύξη, µεταξύ του σταθερού δέκτη- base, (στην περίπτωσή µας οι µόνιµοι 

σταθµοί αναφοράς) και το κινητού δέκτη, (rover). Οι αποστάσεις των 10 και 20 km 

προέκυψαν µε γεωµετρική πρόοδο µε βάση ότι κάθε επόµενη απόσταση θα πρέπει να είναι 

διπλάσια από την προηγούµενη, (δηλαδή 10km = 2 * 5km και  20km = 2 * 10km). Τέλος η  

απόσταση των 50 km επιλέχθηκε, ώστε να ελεγθεί η ακρίβεια σε αρκετά µακρινή απόσταση, 

η οποία ταυτόχρονα θα έπρεπε να ήταν εντός Αττικής, ώστε να µην χρειάζονται µεγάλες 

µετακινήσεις.  

 

Να τονισθεί ότι σύµφωνα µε την λειτουργία του HEPOS δεν είναι δυνατό να επιλεγεί 

συγκεκριµένος µόνιµος σταθµός αναφοράς µε τον οποίο θα συνδεθεί ο κάθε δέκτης, και 

υπάρχει µόνο η δυνατότητα σύνδεσης µε τον πιο κοντινό σταθµό κάθε φορά. Ωστόσο επειδή 

οι σταθµοί του HEPOS ιδίως στην ευρύτερη περιοχή της Αττικής είναι εγκατεστηµένοι ανά 

περίπου 20km γύρω από τον σταθµό στο Χολαργό, (µε εξαίρεση τη νότια πλευρά που απέχει 

από το Σούνιο περίπου 43km), η µέγιστη απόσταση που ήταν δυνατό να µετρηθεί για τον 

σταθµό αυτό ήταν µέχρι 20km, (βλ σχήµα 4.1). Αποτέλεσµα ήταν καταρχάς να µην 

υπάρχουν περιοχές που να απέχουν 50km από οποιοδήποτε σταθµό στην Αττική, ενώ οι 

περιοχές που απείχαν 20km από τον Χολαργό, (είτε άλλου σταθµού εντός Αττικής), ήταν 

περιορισµένες και περιορίζονται ακόµη περισσότερο καθώς υπήρξε στρατηγική στην 

επιλογή των περιοχών ώστε κάθε περιοχή που επιλέγεται να είναι κοινή και για τουλάχιστον 

άλλον έναν σταθµό από τους άλλους, µε βάση µία από τις 4 προαναφεθείσες αποστάσεις. 

 

                                                                                                                                                       
59 για την χρησιµοποίηση του µόνιµου σταθµού αναφοράς στη Λαµία, για το δεύτερο πείραµα που 
πραγµατοποιήθηκε στην ταράτσα του κτιρίου Λαµπαδαρίου ΕΜΠ, για το οποίο θα αναλυθεί παρακάτω. 
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Σχήµα 4.1: ∆ηµιουργία buffer 20km γύρω από τους σταθµούς του HEPOS 

 
 

4.2.3 Καταρχήν επιλογή ευρύτερων περιοχών  
 

Όσον αφορά τώρα την επιλογή των περιοχών που απέχουν τις παραπάνω αποστάσεις από 

τους σταθµούς αναφοράς, για τον περιορισµό των προς µέτρηση σηµείων, έγινε προσπάθεια 

οι περιοχές αυτές να είναι κοινές για παραπάνω από ένα σταθµό. Κατά αυτόν τον τρόπο 

ουσιαστικά οι 5 µόνιµοι σταθµοί των εταιρειών, (4 ιδιωτικών εταιρειών-χωρίς να 

περιλαµβάνεται στον αρχικό σχεδιασµό η Landmark, και 1 σταθµού του HEPOS), 

αντιµετωπίσθηκαν σαν 2 οµάδες.  

 

Στην 1η οµάδα κατατάχθησαν οι 3 σταθµοί των βορείων προαστίων, και πιο συγκριµένα 

από δυτικά προς ανατολικά: 

α) της Metrica, στην Μεταµόρφωση 

β) της JGC, στο Μαρούσι 

γ) της Geotech, στο Γέρακα. 

 

Στην 2η οµάδα κατατάχθησαν οι δυο υπόλοιποι σταθµοί δηλαδή: 

α) του HEPOS, στο Χολαργό 

β) της Tree CO, στο Παλαιό Φάληρο. 
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Οι 2 τελευταίοι σταθµοί αν και απέχουν αρκετά µεταξύ τους, ωστόσο οι κοινές περιοχές που 

επιλέχθησαν αφορούν διαφορετικές αποστάσεις από αυτούς. 

 

Για τον καταρχήν εντοπισµό των κοινών περιοχών, εισήχθησαν οι συντεταγµένες των 

παραπάνω 5 σταθµών σε πρόγραµµα GIS, ενώ προέκυψαν για κάθε ένα από αυτούς 4 

επίπεδα κυκλικής ακτίνας, (buffer), των 5, 10, 20 και 50km, (βλέπε σχήµα 4.2).  

 
Σχήµα 4.2: ∆ηµιουργία buffer 10km γύρω από τους µόνιµους σταθµούς αναφοράς 

 

Από τον συνδυασµό των παραπάνω επιπέδων προέκυψαν ευρύτερες κοινές περιοχές, 

(ουσιαστικά στην τοµή των κυκλικών τοµέων και πέριξ αυτού), καθώς για παράδειγµα τα 

10km της Tree CO, σε κάποια περιοχή συµπίπτει µε τα 5km από το HEPOS κ.ό.κ. 

 

Οι περιοχές αυτές σε δεύτερο στάδιο εντοπίστηκαν σε δορυφορικές εικόνες, (µέσω του 

προγράµµατος  Google Earth), ώστε να εξεταστεί αν πληρούν την βασική προϋπόθεση για 

µέτρηση µε δέκτες GPS, δηλαδή την ύπαρξη ανοικτού ορίζοντα, (βλ σχήµα 4.3). Να 

τονισθεί ότι λόγω του ότι επιλέχθησαν κοινές περιοχές για τους σταθµούς ήταν αδύνατο να 

απέχουν ακριβώς την ίδια απόσταση, αλλά υπάρχει µία απόκλιση της τάξης των 500µ 

περίπου από τις 4 προαναφερθείσες αποστάσεις. Έτσι τελικά επιλέχθησαν οι παρακάτω 6 

περιοχές οι οποίες είναι κοινές για τουλάχιστον 2 σταθµούς και µέγιστο 4 σταθµούς 

ταυτόχρονα, και οι οποίες είναι οι παρακάτω. 
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Σχήµα 4.3: Έλεγχος περιοχών που απέχουν 5km γύρω από τους µόνιµους σταθµούς 
αναφοράς, (Υπόβαθρο: Google Earth). 
 
 
1- Περιοχή Φιλοθέης: όπου απέχει περίπου 5km από τις 3 εταιρείες: Metrica, JGC και 

Geotech, και βρίσκεται εντός του τριγώνου του σχήµατος 4.4. 

 
Σχήµα 4.4α: Εύρεση κοινής περιοχής 5km γύρω από τους µόνιµους σταθµούς αναφοράς των 
βορείων προαστίων, (Υπόβαθρο: Google Earth). 
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Η κοινή περιοχή είναι εντός τριγώνου που περικλείεται από τις εξής λεωφόρους: 1) 

Κηφισίας δυτικά, 2) Καποδιστρίου βόρεια, 3) Οµορφοκλησσιάς ανατολικά και 4) την νοητή 

προέκταση της Κατεχάκη νότια., (βλ σχήµατα 4.4α,β). 

 
Σχήµα 4.4β: Ευρύτερη κοινή περιοχή που απέχει 5km από τους σταθµούς των βορείων 
προαστίων, (Υπόβαθρο: Google Earth). 
 

2- Περιοχή Ευαγγελισµού: όπου απέχει περίπου 10km από τις 3 εταιρείες των βορείων 

προαστίων: Metrica, JGC και Geotech, και ταυτόχρονα περίπου 5km από την Tree CO, (βλ 

σχήµα 4.5) 

 
Σχήµα 4.5α: Εύρεση κοινής περιοχής 5km γύρω από τους µόνιµους σταθµούς αναφοράς των 
βορείων προαστίων και 10km από την Tree, (Υπόβαθρο: Google Earth). 
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Για τον περιορισµό των περιοχών επιλέχθηκε µια ενδιάµεση περιοχή που απέχει επιπλέον 

500µ από τις αποστάσεις των 5 και 10km, (βλ σχήµα 4.5β) 

 
Σχήµα 4.5β: Μεγέθυνση στην κοινή περιοχή που απέχει 5km από τους σταθµούς των 
βορείων προαστίων και 10km από την Tree, (Υπόβαθρο: Google Earth). 
 

 

3- Περιοχή Γαλατσίου: όπου απέχει περίπου 10km από την Tree CO και ταυτόχρονα 

περίπου 5km από την Κτηµατολόγιο ΑΕ στο Χολαργό, (βλ σχήµα 4.6).  

 

Να τονισθεί ότι στην τοµή των 2 κύκλων για τους 2 σταθµούς πέραν από την περιοχή του 

Γαλατσίου υπήρχε η και η περιοχή του Υµηττού, η οποία αποκλείστηκε για το λόγο τους 

εξής λόγους: α) υπάρχουν σε κοντινή απόσταση το ραντάρ της πολεµικής αεροπορίας, 

αναµεταδότες τηλεοπτικών σταθµών και κεραίες κινητής τηλεφωνίας, κάτι που σηµαίνει 

µεγάλη εκποµπή ηλεκτροµαγνητικών παρεµβολών στο σήµα που λαµβάνουν οι δέκτες GPS, 

β) η οδική πρόσβαση είναι πιο δύσκολή, γ) η περιοχή του Γαλατσίου είναι σε σχετικά µικρή 

απόσταση από την περιοχή της Φιλοθέης όπου έχει ήδη επιλεγεί. 

 

Η προκρινόµενη περιοχή του Γαλατσίου ορίζεται από τις παρακάτω λεωφόρους: 1) 

Καποδιστρίου βόρεια, 2) Ηρακλείου δυτικά, 3) Οµορφοκλησσιάς ανατολικά και 4) την 

Γαλατσίου νότια, (βλ σχήµα 4.6.β). 
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Σχήµα 4.6α: Εύρεση κοινής περιοχής που απέχει 10km από την Tree και ταυτόχρονα 5km 
από την Κτηµατολόγιο ΑΕ στο Χολαργό, (Υπόβαθρο: Google Earth). 
 
 

 
Σχήµα 4.6β: Μεγέθυνση στην κοινή περιοχή που απέχει 10km από την Tree και ταυτόχρονα 
5km από την Κτηµατολόγιο ΑΕ στο Χολαργό, (Υπόβαθρο: Google Earth). 
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4- Περιοχή Νέας Ερυθραίας: όπου απέχει περίπου 10km από την Κτηµατολόγιο ΑΕ στο 

Χολαργό, και ταυτόχρονα περίπου 20km από την Tree CO, (βλ σχήµα 4.6). Η δεύτερη τοµή 

των δύο κύκλων ακτίνας 10 και 20km αντίστοιχα, βρίσκεται στην περιοχή του Πικερµίου, η 

οποία αποκλείστηκε λόγω του ότι απέχει περισσότερο από τις υπόλοιπες περιοχές που έχουν 

επιλεχθεί και κυρίως από την περιοχή της Φιλοθέης. Ένα δεύτερο πλεονέκτηµα ήταν ότι για 

την περιοχή της Νέας Ερυθραίας υπάρχει δυνατότητα η εξάρτηση του στατικού εντοπισµού 

να γίνει µέσω µετεπεξεργασίας από δεδοµένα του πιο κοντινού σταθµού, (και όχι από ένα 

κοντινό τριγωνοµετρικό), που είναι της JGC στο Μαρούσι που απέχει περίπου 4,5km, εν 

αντιθέσει µε την περιοχή του Πικερµίου όπου ο πιο κοντινός σταθµός είναι της Geotech 

στον Γέρακα όπου απέχει περίπου 6,5km. 

 

 
Σχήµα 4.7α: Εύρεση κοινής περιοχής που απέχει 10km από την Κτηµατολόγιο ΑΕ στο 
Χολαργό, και ταυτόχρονα 20km από την Tree, (Υπόβαθρο: Google Earth). 
 

Όπως φαίνεται και στο σχήµα 4.6β, η επιλεχθείσα περιοχή στην Νέα Ερυθραία βρίσκεται:  

1) δυτικά της Οδού Τατοίου, 2) ανατολικά της οδού Θησέως, (προέκταση προς βορά της 

Λεωφόρου Κηφισίας), και 3) νότια της Εθνικής Οδού Αθήνας-Λαµίας. 
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Σχήµα 4.7β: Μεγέθυνση στην κοινή περιοχή που απέχει 10km από την Κτηµατολόγιο ΑΕ 
στο Χολαργό, και ταυτόχρονα 20km από την Tree, (Υπόβαθρο: Google Earth). 
 
 
 
5- Περιοχή Μαλακάσας: όπου απέχει περίπου 20km από τις εταιρείες των βορίων 

προαστίων, δηλαδή την Metrica, την JGC, την Geotech και ταυτόχρονα από τον σταθµό του 

HEPOS στο Μαραθώνα . Όπως φαίνεται και στο σχήµα 4.8α, αν η κοινή περιοχή των 20km 

αφορούσε µόνο τους 3 ιδιωτικοί σταθµοί των βορείων προαστίων, το βέλτιστο σηµείο θα 

ήταν το σηµείο 1 στο Νότο, που βρίσκεται ωστόσο εντός της θαλάσσης στο ύψος του 

Αλίµου- Ελληνικού και αποκλείεται, ενώ η δεύτερη βέλτιστη θέση θα ήταν το σηµείο 2 

βρίσκεται προς τον βορά, στην ευρύτερη περιοχή που περικλείεται από τους οικισµούς 

Βαρνάβα και Γραµµατικό. 

 

Ωστόσο εισάγοντας και την ζώνη 20km γύρω από τον σταθµό του HEPOS στον Μαραθώνα, 

το βέλτιστο σηµείο και για τους 4 σταθµούς τοποθετείται πλέον στην Μαλακάσα, όπου είναι 

πολύ κοντά στην τοµή των κύκλων για την Metrica και την JGC, αλλά απέχει περισσότερο 

από την Geotech, (23km περίπου). Έτσι για τον περιορισµό των συνολικών περιοχών προς 

µέτρηση επιλέχθηκε η περιοχή της Μαλακάσας η οποία έχει το πλεονέκτηµα ότι βρίσκεται 

στην έξοδο της εθνικής οδού προς Μαρκόπουλο Ωρωπού. 
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Σχήµα 4.8α: Εύρεση κοινής περιοχής 20km γύρω από τους µόνιµους σταθµούς αναφοράς 
των βορείων προαστίων και του HEPOS, (Υπόβαθρο: Google Earth). 
 
 

 
Σχήµα 4.8β: Μεγέθυνση στην κοινή περιοχή 20km γύρω από τους µόνιµους σταθµούς 
αναφοράς των βορείων προαστίων και του HEPOS, (Υπόβαθρο: Google Earth). 
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6- Περιοχή Σουνίου: όπου απέχει περίπου 50km από τις 4 ιδιωτικές εταιρείες δηλαδή την 

Metrica, την JGC, την Geotech και την Tree. Όπως φαίνεται και στο σχήµα 4.9α, η 

ταυτόχρονη συµµετοχή και του σταθµού της Tree, που βρίσκεται σε απόσταση περίπου 

15κµ νότια από το κέντρο βάρος των σταθµών των βορείων προαστίων, δηµιουργεί 

πρόβληµα στην εξεύρεση µιας σχετικά κοινής περιοχής απόστασης 50km. Αποτέλεσµα είναι 

να δηµιουργούνται µόνο 2 σχετικά κοινές περιοχές στην Θήβα και στο Μακρονήσι, (σε 

θαλάσσια περιοχή και κοντά στην ακτογραµµή), για τις οποίες οι αποστάσεις από τους 

σταθµούς κυµαίνονται από 44 έως 53km για τη Θήβα και 47,5 έως 55,5km για το 

Μακρονήσι. 

 

Τελικά επιλέχθηκε µια περιοχή εντός Αττικής, ώστε να περιορισθούν οι µετακινήσεις, 

εξαιρώντας την περιοχή της Θήβας και προκρίνοντας µια λύση κοντά στο Μακρονήσι και 

εντός της ηπειρωτικής Αττικής, στο νοτιότερο τµήµα αυτής, δηλαδή στο ακρωτήριο του 

Σουνίου, (βλ σχήµα 4.9β). Κατά τον τρόπο αυτό οι αποστάσεις κυµαίνονται 42 έως 51km, 

µε το κέντρο βάρους της απόστασης της περιοχής από τους σταθµούς να είναι περίπου στα 

46,5km. Έτσι ιδίως η επιλογή της τελευταίας περιοχής δεν έχει τόσο µικρές αποκλίσεις 

µεταξύ των αποστάσεων όσο έχουν και οι αποστάσεις από τις άλλες περιοχές, και 

ουσιαστικά αφορά αποστάσεις µέσα στο εύρος από 40 έως 50km. 

  
Σχήµα 4.9α: Εύρεση κοινής περιοχής 50km γύρω από όλους τους ιδιωτικούς µόνιµους 
σταθµούς αναφοράς, (Υπόβαθρο: Google Earth). 
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Σχήµα 4.9β: Μεγέθυνση κοινής περιοχής 50km γύρω από όλους τους ιδιωτικούς µόνιµους 
σταθµούς αναφοράς, (Υπόβαθρο: Google Earth). 
 

 

Σύνοψη καταρχήν κατάλληλων περιοχών 

Παρακάτω παρατίθεται σε µορφή πίνακα οι καταρχάς ευρύτερες περιοχές και οι αποστάσεις 

τους, (σε km), από τους µόνιµους σταθµούς αναφοράς. Να τονισθεί ότι οι αποστάσεις αυτές 

δεν είναι οι ακριβείς, αλλά αυτές που βασίστηκαν ώστε να προκύψουν οι ευρύτερες 

κατάλληλες περιοχές προς µέτρηση. 

 

Πίνακας 4.1: Αποστάσεις των µόνιµων σταθµών αναφοράς, (σε km), από τις καταρχήν 
κατάλληλες ευρύτερες περιοχές. 

ΠΕΡΙΟΧΕΣ 
 ΣΤΑΘΜΟΙ 
  Ευαγγελισµός Φιλοθέη Γαλάτσι 

Νέα 
Ερυθραία Μαλακάσα Σούνιο 

HEPOS   5 10 20  
Geotech-
(Γέρακας) 10 5   20 50 
JGC- 
(Μαρούσι) 10 5   20 50 
Metrica-
(Μεταµόρφωση) 10 5   20 50 
Tree-
(Π.Φάληρο) 5  10 20  50 
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4.2.4 Επιλογή των τελικών περιοχών  
 

Επόµενο στάδιο είναι ο επιτόπιος έλεγχος των ευρύτερων περιοχών, ώστε κυρίως να βρεθεί 

η πιο κατάλληλη περιοχή για µετρήσεις δέκτες GPS, δηλαδή κυρίως περιοχές µε σχετικά 

ανοικτό ορίζοντα, και ιδίως στις αστικές περιοχές. Έτσι πριν την αναγνώριση της ευρύτερης 

και την επιλογή των τελικών σηµείων προς µέτρηση σε κάθε περιοχή, είχαν εντοπιστεί εκ 

των προτέρων οι σχετικά ‘’ ανοικτές υποπεριοχές’’ που αντιστοιχούσαν ουσιαστικά στις 

αραιοδοµηµένες εκτάσεις, σε υπόβαθρο δορυφορικών εικόνων, (του google earth), και 

ιεραρχήθηκαν µε βάση την απόστασή τους από την τοµή των κύκλων που δηµιουργήθηκαν 

µε βάση την απόστασή τους από τους σταθµούς αναφοράς.  

 

Με βάση τώρα εκτυπωµένα αποσπάσµατα της περιοχής, πραγµατοποιήθηκε επιτόπια 

αυτοψία σε κάθε περιοχή, εντοπίστηκαν οι καταρχάς κατάλληλες υποπεριοχές και τελικά 

προκρίθηκαν αυτές που ικανοποιούσαν το κριτήριο του όσο δυνατόν ανοικτού ορίζοντα. 

Ιδίως για τις αστικές περιοχές όπου οι αραιοδοµηµένες περιοχές είχαν προεντοπιστεί 

σηµαντικό κριτήριο ήταν και παρουσία ψηλών δέντρων. Μεγάλη βοήθεια κυρίως στις 

πυκνοδοµηµένες αστικές περιοχές, (του Ευαγγελισµού, της Φιλοθέης και του Γαλατσίου), 

ήταν η ύπαρξη του δέκτη µε το οποίο θα πραγµατοποιούταν οι µετρήσεις, (Trimble 5800), 

καθώς η ενεργοποίησή του και η ταυτόχρονη ένδειξη στο χειριστήριο, (controller), του 

αριθµού των δορυφόρων, προσοµοίασε σε µεγάλο βαθµό τις πραγµατικές60 συνθήκες 

µέτρησης. 

 

Ένα άλλο σηµαντικό κριτήριο για την επιλογή των σηµείων όπου θα πραγµατοποιούταν οι 

µετρήσεις ήταν η εξασφάλιση της αδιάλειπτης κατάληψης σε αυτά για τουλάχιστον 10 

λεπτά, κάτι που πραγµατοποιείται µε τον στατικό εντοπισµό, όπου απαιτείται η τοποθέτηση 

του δέκτη σε τρίποδα, (αποφυγή σηµείων µε πυκνή διέλευση πεζών, αλλά και µικρή 

απόσταση από διέλευση οχηµάτων). 

 

Όσον αφορά τώρα τον αριθµό των προς µέτρηση σηµείων σε κάθε περιοχή, επιλέχθηκε να 

κυµαίνεται από 5 έως 6, ώστε να προκύπτουν πιο αξιόπιστα συµπεράσµατα για το σύνολο 

των σηµείων της περιοχής π.χ. µέσω του δείκτη του µέσου όρου. Επίσης ο αριθµός αυτός 

µπορεί τελικά να µειωθεί αν τελικά προκύψουν κάποια προβληµατικά σηµεία, (1-2), ώστε 

                                                 
60 πιο συγκεκριµένα ο δέκτης ήταν ενεργός καθώς γινότανε η περιήγηση στον χώρο, µε αποτέλεσµα να 
καταδεικνύονται ποιες περιοχές, και ακόµη ποια σηµεία αυτών, έχουν περιορισµένη ορατότητα. 
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τελικά να παραµείνουν τουλάχιστον 4 σηµεία. Για τους παραπάνω λόγους δεν επιλέχθηκε να 

µετρηθεί για παράδειγµα µόνο ένα σηµείο ανά περιοχή. Ο αρχικός σχεδιασµός για την 

επιλογή των σηµείων είναι να µπορούν να ορίζουν ένα κλειστό σχήµα, (π.χ. τα 4 γωνιακά 

σηµεία ενός Οικοδοµικού Τετραγώνου ή µιας πλατείας), ωστόσο στην πράξη λόγω της 

υψηλής δόµησης, αλλά και του κριτηρίου της διασφάλισης της αδιάλειπτης κατάληψης των 

σηµείων για µεγάλο χρονικό διάστηµα, δεν ήταν δυνατό να επιτευχθεί πλήρως ο αρχικός 

σχεδιασµός. Εν αντιθέσει, στην περιοχή της Νέας Ερυθραίας όπου υπήρχαν αδόµητα ΟΤ, 

µετρήθηκαν 8 σηµεία ώστε να οριστεί το πλάτος του δρόµου µεταξύ 8 ΟΤ. 

 

Τέλος θα πρέπει να σηµειωθεί ότι για την περιοχή της Φιλοθέης έγινε επανασχεδιασµός και 

επαναµέτρηση νέων σηµείων σε γειτονική περιοχή, καθώς τα αποτελέσµατα των µετρήσεων 

του στατικού εντοπισµού ήταν προβληµατικά, καθώς υπήρχε έντονη παρεµπόδιση από τα 

δέντρα, παρόλο που το πλήθος των δορυφόρων ήταν ικανοποιητικό, (βλ σχ 4.10) 

 
Σχήµα 4.10: Προβληµατική καταγραφή δορυφορικού σήµατος  

 

Παρακάτω γίνεται αναφορά στα τελικά σηµεία που µετρήθηκαν σε κάθε περιοχή. 

Παράλληλα παρατίθεται σκαρίφηµα της περιοχής που προέκυψε µέσω της RTK τεχνικής 

µέσω σύνδεσης µε τον πιο κοντινό κάθε φορά σταθµό. Στις περιπτώσεις όπου δεν 

µπορούσαν να οριστούν οριογραµµές, (λόγω της ύπαρξης σηµείων χωρίς ανοικτό ορίζοντα), 

προέκυψαν από ψηφιοποίηση των γεωανεφερµένων εικόνων, (υπόβαθρο google earth). Να 

τονισθεί ότι σε όλα τα σκαριφήµατα αποτυπώνεται το όριο του δρόµου χωρίς να 

περιλαµβάνεται σε αυτό η τυχόν ύπαρξη πεζοδροµίου. 

 

Επίσης παρόλο που οι παρακάτω περιοχές επιλέχθησαν ώστε να απέχουν συγκεκριµένες 

αποστάσεις από σταθµούς συγκεκριµένους σταθµούς, πραγµατοποιήθηκαν µετρήσεις µε 

όλους τους διαθέσιµους σταθµούς, ώστε να προκύψει µια πιο ολοκληρωµένη προσέγγιση ως 

προς κάθε σταθµό. Αποτέλεσµα είναι τελικά να µετρηθούν όχι µόνο 4 περιοχές για κάθε 
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σταθµό, (5,10,20,50km), αλλά συνολικά 6 περιοχές, όσες δηλαδή και οι συνολικές περιοχές.  

Έτσι παρακάτω παρατίθονται και οι ακριβείς αποστάσεις του κέντρου βάρους των σηµείων 

από κάθε σταθµό αναφοράς. 

 

Τέλος γίνεται αναφορά και στο σηµείο, (τριγωνοµετρικό ή πιο κοντινό σταθµό αναφοράς), 

από όπου πραγµατοποιήθηκαν οι µετρήσεις µέσω στατικού εντοπισµού των σηµείων 

 

1- Περιοχή Φιλοθέης: Η περιοχή αυτή επιλέχθηκε ώστε να απέχει περίπου 5km από τις 3 

εταιρείες: Metrica, JGC και Geotech, ενώ βρίσκεται στην πλατεία Σιαδήµα, στην 

διασταύρωση των οδών Γ.Σταυρου και Αγ.Φιλοθέης. Τα σηµεία που µετρήθηκαν είναι 6 και 

βρίσκονται πάνω στις γωνίες των τριγώνων που διαχωρίζουν την πορεία των οχηµάτων επί 

της οδού Γ.Σταυρου, (βλ σχήµατα 4.11β). Οι µετρήσεις για τον σχετικό στατικό εντοπισµό 

έγιναν από το τριγωνοµετρικό της ταράτσας της ΣΑΤΜ του ΕΜΠ το οποίο απέχει από το 

κέντρο βάρους των σηµείων απόσταση 4.166µ, (βλ σχήµα 4.11α). 

 
Σχήµα 4.11α: Ευρύτερη κοινή περιοχή που απέχει 5km από τους σταθµούς των βορείων 
προαστίων, (Υπόβαθρο: Google Earth). 
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Σχήµα 4.11β,γ: Σκαρίφηµα της περιοχής Φιλοθέης, (Υπόβαθρο: Google Earth). 
 

Οι αποστάσεις του κέντρου βάρους των 6 µετρηθέντων σηµείων από τους όλους τους 

σταθµούς αναφοράς είναι οι εξής:  

 

Σταθµοί HEPOS JGC Metrica Geotech Landmark Tree 

Αποστάσεις (m) 2,324 4,240 5,188 5,556 9,236 12,211 

Πίνακας 4.1: Αποστάσεις του κέντρου βάρους των µετρηθέντων σηµείων στη Φιλοθέη από 
τους σταθµούς αναφοράς των εταιριών 
 
 
 
 
2- Περιοχή Ευαγγελισµού: Η περιοχή αυτή επιλέχθηκε ώστε να απέχει περίπου 10km από 

τις 3 εταιρείες των βορείων προαστίων: Metrica, JGC και Geotech, και ταυτόχρονα περίπου 

5km από την Tree CO, ενώ βρίσκεται στην διασταύρωση των οδών Βασιλέως 

Κωνσταντίνου και Ριζάρη. Τα σηµεία που µετρήθηκαν είναι συνολικά 5 και βρίσκονται 

πάνω στις διαχωριστικές νησίδες της κυκλοφορίας των οχηµάτων και 1 στο Β∆ πεζοδρόµιο 

επί της Βασιλέως Κωνσταντίνου, (βλ σχήµατα 4.12β,γ). Οµοίως οι µετρήσεις για τον 

σχετικό στατικό εντοπισµό έγιναν από το τριγωνοµετρικό της ταράτσας της ΣΑΤΜ του 

ΕΜΠ το οποίο απέχει από το κέντρο βάρους των σηµείων απόσταση 2.975µ, (βλ σχήµα 

4.12α). 

 

Σχήµα 4.11β 

Σχήµα 4.11γ 
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Σχήµα 4.12α: Ευρύτερη κοινή περιοχή που απέχει 10km από τους σταθµούς των βορείων 
προαστίων και 5km από την Tree, (Υπόβαθρο: Google Earth). 

 
 

 
Σχήµα 4.12β: Σκαρίφηµα της περιοχή του Ευαγγελισµού. 
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Σχήµα 4.12γ: Σκαρίφηµα της περιοχής Ευαγγελισµού, (Υπόβαθρο: Google Earth). 
 
Οι αποστάσεις του κέντρου βάρους των 5 µετρηθέντων σηµείων από τους όλους τους 

σταθµούς αναφοράς είναι οι εξής: 

 

Σταθµοί Landmark Tree HEPOS Metrica Geotech JGC 

Αποστάσεις (m) 3,171 6,088 6,209 10,195 10,326 10,406 

Πίνακας 4.2: Αποστάσεις του κέντρου βάρους των µετρηθέντων σηµείων στον Ευαγγελισµό 
από τους σταθµούς αναφοράς των εταιριών 
 
 
 
3- Περιοχή Γαλατσίου: Η περιοχή αυτή επιλέχθηκε ώστε να απέχει περίπου 10km από την 

Tree CO και ταυτόχρονα περίπου 5km από την Κτηµατολόγιο ΑΕ στο Χολαργό, ενώ 

βρίσκεται στην διασταύρωση των οδών Ιωάννη Φωκά και Ναρκίσσου. Τα σηµεία που 

µετρήθηκαν είναι συνολικά 6 και βρίσκονται πάνω στις διαχωριστικές νησίδες της 

κυκλοφορίας των οχηµάτων και 1 στην πλατεία, (βλ σχήµατα 4.13β,γ). Οι µετρήσεις για τον 

σχετικό στατικό εντοπισµό έγιναν από τον πιο κοντινό σταθµό των βορίων προαστίων, που 

είναι αυτός της Metrica που απέχει 4.862µ,  καθώς το τριγωνοµετρικό της ταράτσας της 

ΣΑΤΜ του ΕΜΠ απέχει από το κέντρο βάρους των σηµείων απόσταση 5.927µ, (βλ σχήµα 

4.13α). 
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Σχήµα 4.13α: Ευρύτερη κοινή περιοχή που απέχει 5km από την Κτηµατολόγιο ΑΕ στο 
Χολαργό και 10km από την Tree, (Υπόβαθρο: Google Earth). 

 

 
Σχήµα 4.13β: Σκαρίφηµα της περιοχή του Γαλατσίου. 
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Σχήµα 4.13β: Σκαρίφηµα της περιοχή του Γαλατσίου,(Υπόβαθρο: Google Earth). 
 
Οι αποστάσεις του κέντρου βάρους των 6 µετρηθέντων σηµείων από τους όλους τους 

σταθµούς αναφοράς είναι οι εξής: 

 
Σταθµοί Metrica HEPOS JGC Landmark Geotech Tree 

Αποστάσεις (m) 4,862 5,010 6,046 8,519 8,553 10,750 

Πίνακας 4.3: Αποστάσεις του κέντρου βάρους των µετρηθέντων σηµείων στο Γαλάτσι από 
τους σταθµούς αναφοράς των εταιριών 
 
 
 
4- Περιοχή Νέας Ερυθραίας: Η περιοχή αυτή επιλέχθηκε ώστε να απέχει περίπου 10km 

από την Κτηµατολόγιο ΑΕ στο Χολαργό, και ταυτόχρονα περίπου 20km από την Tree CO, 

ενώ βρίσκεται στην διασταύρωση των οδών Κ.Κουν και Τατοίου. Τα σηµεία που 

µετρήθηκαν είναι συνολικά 8 και βρίσκονται στις γωνίες των ΟΤ επί της οδού Κ.Κουν, (βλ 

σχήµατα 4.13β,γ). Οι µετρήσεις για τον σχετικό στατικό εντοπισµό έγιναν από τον πιο 

κοντινό σταθµό των βορίων προαστίων, που είναι αυτός της JGC που απέχει 4.596µ,  καθώς 

το τριγωνοµετρικό της ταράτσας της ΣΑΤΜ του ΕΜΠ απέχει από το κέντρο βάρους των 

σηµείων απόσταση 9.250µ, (βλ σχήµα 4.13α). 
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Σχήµα 4.14α: Ευρύτερη κοινή περιοχή που απέχει 10km από την Κτηµατολόγιο ΑΕ στο 
Χολαργό και 20km από την Tree, (Υπόβαθρο: Google Earth). 
 

 
 

 
Σχήµα 4.14β,γ: Σκαρίφηµα της περιοχή της Νέας Ερυθραίας, (Υπόβαθρο: Google Earth). 

Σχήµα 4.14β 

Σχήµα 4.14β 



4ο Κεφάλαιο:                                        ‘’ Προκαταρκτικός σχεδιασµός µετρήσεων και εργασίες πεδίου’’ 
 

 88 

Οι αποστάσεις του κέντρου βάρους των 8 µετρηθέντων σηµείων από τους όλους τους 

σταθµούς αναφοράς είναι οι εξής: 

Σταθµοί JGC Metrica Geotech HEPOS Landmark Tree 

Αποστάσεις (m) 4,596 5,571 8,873 9,995 17,929 20,601 

Πίνακας 4.4: Αποστάσεις του κέντρου βάρους των µετρηθέντων σηµείων στη Νέα Ερυθραία 
από τους σταθµούς αναφοράς των εταιριών. 
 
 
5- Περιοχή Μαλακάσας: Η περιοχή αυτή επιλέχθηκε ώστε να απέχει περίπου 20km από την 

Metrica, την JGC, την Geotech και το Μαραθώνα του HEPOS, ενώ βρίσκεται στον κόµβο 

ύστερα από την έξοδο της εθνικής οδού προς Μαρκόπουλο Ωροπού. Τα σηµεία που 

µετρήθηκαν είναι συνολικά 6 και βρίσκονται στις διαχωριστικές νησίδες της κυκλοφορίας 

των οχηµάτων61, (βλ σχήµα 4.15γ). Οι µετρήσεις για τον σχετικό στατικό εντοπισµό έγιναν 

από το πιο κοντινό προσιτό τριγωνοµετρικό της ΓΥΣ, που βρίσκεται 2.363µ από το κέντρο 

βάρους των σηµείων, (πρόκειται για το τριγωνοµετρικό µε ονοµασία: ‘’ΜΑΛΛΙΑ-

ΓΚΡΑΒΙΣΑ’’, κωδικό 161118, ΚΦΧ: Κηφισιά, και είναι 4ης τάξης), (βλ εικόνα 4.1). Επίσης 

θα πρέπει να τονισθεί ότι οι µετρήσεις µε βάση το σύστηµα του HEPOS δεν έγιναν µε βάση 

τον σταθµό στον Χολαργό, αλλά µε βάση τον πιο κοντινό σταθµό που είναι αυτός στον 

Μαραθώνα που απέχει 18.596µ, (βλ σχήµα 4.15α). 

 

 
Εικόνα 4.1: Τριγωνοµετρικό της ΓΥΣ, µε βάση το οποίο πραγµατοποιήθηκαν οι µετρήσεις 
του σχετικού στατικού εντοπισµού στην περιοχή της Μαλακάσας. 

                                                 
61 πιο συγκεκριµένα τα σηµεία 3,4,6 δεν βρίσκονται επάνω στις νησίδες αλλά στον δρόµο επειδή είτε ήταν 
κατεστραµµένες στα σηµεία αυτά, είτε γιατί δεν µπορούσε να τοποθετηθεί καρφί σήµανσης στο µπετό. 
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Σχήµα 4.15α: Ευρύτερη κοινή περιοχή που απέχει 20km από τους σταθµούς των βορείων 
προαστίων, Metrica, JGC και Geotech, (Υπόβαθρο: Google Earth). 
 
 

 
Σχήµα 4.15β: Μεγέθυνση στην περιοχή της Μαλακάσας (Υπόβαθρο: Google Earth). 
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Σχήµα 4.15γ: Σκαρίφηµα της περιοχή της Μαλακάσας. 
 
 

Οι αποστάσεις του κέντρου βάρους των 6 µετρηθέντων σηµείων από τους όλους τους 

σταθµούς αναφοράς είναι οι εξής: 

Σταθµοί HEPOS Metrica JGC Geotech Landmark Tree 

Αποστάσεις (m) 18,596 19,616 19,759 23,373 32,866 35,150 

Πίνακας 4.5: Αποστάσεις του κέντρου βάρους των µετρηθέντων σηµείων στη Μαλακάσα 
από τους σταθµούς αναφοράς των εταιριών 
 
 
6- Περιοχή Σουνίου: Η περιοχή αυτή επιλέχθηκε ώστε να απέχει περίπου 50km από τις 4 

ιδιωτικές εταιρείες δηλαδή την Metrica, την JGC, την Geotech και την Tree, ενώ βρίσκεται 

στην πλατεία στην διασταύρωση της οδού Σουνίου µε τον δρόµο προς τον αρχαιολογικό 

χώρου του ναού του Σουνίου. Τα σηµεία που µετρήθηκαν είναι συνολικά 5 και βρίσκονται 

στην πλατεία και στην νησίδα που βρίσκεται απέναντι από αυτήν, (βλ σχήµα 4.16β). Οι 

µετρήσεις για τον σχετικό στατικό εντοπισµό έγιναν από το πιο κοντινό τριγωνοµετρικό της 

ΓΥΣ, που βρίσκεται 993µ από το κέντρο βάρους των σηµείων, (πρόκειται για το 

τριγωνοµετρικό µε ονοµασία: ‘’’ ΣΟΥΝΙΟΝ’’, κωδικό 186002, ΚΦΧ: Λαύριον, και είναι 

3ης τάξης), (βλ εικόνα 4.2). Επίσης θα πρέπει να τονισθεί ότι οι µετρήσεις µε βάση το 

σύστηµα του HEPOS δεν έγιναν µε βάση τον σταθµό στον Χολαργό, αλλά µε βάση τον πιο 

κοντινό σταθµό που είναι αυτός στο Σούνιο που απέχει 2.133µ, (βλ σχήµα 4.16α). 
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Εικόνα 4.2: Τριγωνοµετρικό της ΓΥΣ, µε βάση το οποίο πραγµατοποιήθηκαν οι µετρήσεις 
του σχετικού στατικού εντοπισµού στην περιοχή του Σουνίου, (στο βάθος φαίνεται ο ναός). 
 

 
Σχήµα 4.16α: Μεγέθυνση στην περιοχή του Σουνίου, (Υπόβαθρο: Google Earth). 

Οι αποστάσεις του κέντρου βάρους των 6 µετρηθέντων σηµείων από τους όλους τους 

σταθµούς αναφοράς είναι οι εξής: 

Σταθµοί HEPOS Landmark Tree Geotech JGC Metrica 
Αποστάσεις (m) 2,133 40,909 42,250 43,470 48,416 50,873 

Πίνακας 4.6: Αποστάσεις του κέντρου βάρους των µετρηθέντων σηµείων στο Σούνιο  από 
τους σταθµούς αναφοράς των εταιριών. 
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Σχήµα 4.16β: Σκαρίφηµα της περιοχή του Σουνίου, (Υπόβαθρο: Google Earth). 
 

 
Σχήµα 4.15γ: Σκαρίφηµα της περιοχή του Σουνίου. 
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Σύνοψη αποστάσεων των περιοχών από τους σταθµούς αναφοράς 
 
Στον παρακάτω πίνακα 4.7 αποτυπώνονται οι ακριβείς αποστάσεις σε µετρά, των περιοχών 

που επιλέχθησαν από τους σταθµούς αναφοράς. Με γκρι χρώµα φαίνονται οι αποστάσεις-

σταθµοί για τους οποίους έγινε ο αρχικός σχεδιασµός ώστε να τηρούνται συγκεκριµένες 

αποστάσεις, ενώ τα κελιά χωρίς χρώµα είναι οι τυχαίες αποστάσεις που προέκυψαν καθώς 

µετρήθηκαν από όλες τις περιοχές όλοι οι σταθµοί, (και ας µην ήταν στον αρχικό σχεδιασµό 

για την επιλογή των περιοχών).  

 

Για τον σταθµό της Landmark παρόλο που δεν είχε συµµετοχή όσον αφορά την επιλογή των 

περιοχών το γεγονός ότι µετρήθηκαν όλες οι περιοχές από όλους τους σταθµούς, είχε σαν 

αποτέλεσµα ορισµένες περιοχές να είναι κοντά στις σχεδιαζόµενες 4 αποστάσεις, (βλ µε 

κίτρινο χρώµα). Έτσι η απόσταση: 

των 3.171µ είναι κοντά στα 5km,  

των 9.236µ είναι κοντά στα 10km, 

των 17.929µ είναι κοντά στα 20km, και  

των 40.909µ είναι κοντά στην απόσταση των 40-50km. 

Σταθµοί αναφοράς εταιρειών 
Περιοχές 

HEPOS Geotech JGC Metrica Tree Landmark 
Φιλοθέη 2,324 5,556 4,240 5,188 12,211 9,236 

Ευαγγελισµός 6,209 10,326 10,406 10,195 6,088 3,171 

Γαλάτσι 5,010 8,553 6,046 4,862 10,750 8,519 

Νέα Ερυθραία  9,995 8,873 4,596 5,571 20,601 17,929 

Μαλακάσα 18,596 23,373 19,759 19,616 35,150 32,866 

Σούνιο 2,133 43,470 48,416 50,873 42,250 40,909 

Πίνακας 4.7: Ακριβείς αποστάσεις σε µέτρα των τελικών περιοχών από τους 5 σταθµούς 
αναφοράς 
 
 
 

4.2.5 Γεωδαιτικός εξοπλισµός και συναφή προγράµµατα 
 
Για τις µετρήσεις του πεδίου, τόσο για τις µετρήσεις πραγµατικού χρόνου όσο και για την 

µετεπεξεργασία, χρησιµοποιήθηκε ο δέκτης του τοµέα τοπογραφίας του ΕΜΠ, ο Trimble 

5800 µε το χειριστήριο, (controller), το TSC2, το οποίο έχει ενσωµατωµένο το λογισµικό 

πεδίου Trimble Survey Controller v.12.2 (βλ εικόνα 4.3α και 4.3β αντίστοιχα). 
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Εικόνα 4.3α, β: ∆έκτης Trimble 5800 και controller TSC2 
 
Ο δέκτης Trimble 5800 είναι διπλής συχνότητας, (L1 και L2), έχει 24 κανάλια, 12 σε κάθε 

συχνότητα, ενώ οι ακρίβειες που επιτυγχάνονται µε βάση την τεχνική παρατίθονται στον 

πίνακα 4.8. 

 Στατικός εντοπισµός RTK εντοπισµός 
Οριζοντιογραφική ακρίβεια ± 5 mm + 0.5 ppm RMS ± 10 mm + 1 ppm RMS 

Υψοµετρική ακρίβεια ± 5 mm + 1 ppm RMS ± 20 mm + 1 ppm RMS 
Πίνακας 4.8: Τεχνικές προδιαγραφές δέκτη Trimble 5800,  
(Πηγή: http://trl.trimble.com/docushare/dsweb/Get/Document-269170/022543-
088B_5800LTD_DS_0706_lr.pdf).  
 

Πιο συγκεκριµένα αναλόγως µε την τεχνική µέτρησης χρησιµοποιήθηκε και ο ανάλογος 

εξοπλισµός µε τα αντίστοιχα παρελκόµενα. 

 

Έτσι για τον στατικό εντοπισµό χρησιµοποιήθηκαν 2 δέκτες, καθώς ο ένας τοποθετούταν 

στο τριγωνοµετρικό, (base), ενώ ο δεύτερος στα σηµεία των περιοχών, (rover). Μοναδική 

εξαίρεση όπου χρησιµοποιήθηκε ένας δέκτης ήταν η περίπτωση των περιοχών Φιλοθέης και 

Νέας Ερυθραίας, όπου λόγω ότι υπήρχαν κοντά µόνιµοι σταθµοί αναφοράς, (της Metrica και 

της JGC), χρησιµοποιήθηκαν οι µετρήσεις των σταθµών αυτών στην µετεπεξεργασία. Στα 

παρελκόµενα της τεχνικής αυτής συµπεριλαµβάνονται ένας τρίποδας και ένα τρικόχλιο για 

τον rover δέκτη, καθώς ο δέκτης θα πρέπει να ακινητοποιηθεί για µεγάλο χρονικό διάστηµα, 

(βλ εικόνα 4.3 παρακάτω), ενώ από την άλλη πλευρά στον base δέκτη σε περίπτωση 

τοποθέτησής του σε τριγωνοµετρικό απαιτείται οµοίως τρικόχλιο και βάση κέντρωσης για 

το τριγωνοµετρικό, (βλ εικόνα 4.2 προηγουµένως). Τέλος απαιτείται η ύπαρξη τουλάχιστον 

µίας µετροταινίας για την καταγραφή του ύψους του οργάνου. 
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Εικόνα 4.3α,β: Στατικός εντοπισµός στο 1ο σηµείο της Νέας Ερυθραίας και στο 6ο σηµείο 
του Γαλατσίου. 
 

Όσον αφορά την RTK τεχνική απαιτείται η ύπαρξη: (βλ εικόνες 4.4 α,β,γ) 

α) ενός δέκτη,  

β) ενός χειριστηρίου που έχει δυνατότητα χρησιµοποίησης της κάρτας enfora που λειτουργεί 

σαν modem καθώς συνδέεται στο ιντερνέτ µε τη χρήση µιας κάρτας κινητής SIM. Σε 

αντίθετη περίπτωση µπορεί να χρησιµοποιηθεί το κινητό τηλέφωνο όπου συνδέεται µε το 

controller µε Bluetooth, (βλ εικόνα 3.6 και 3.7 κεφάλαιο 3.4) 

γ) στηλεός ανθρακονηµάτων ύψους 2µ, 

δ) βάση στήριξης του controller στο στηλεό. 

 

Εικόνα 4.4α:  
RTK µέτρηση στο 5ο 
σηµείο της Φιλοθέης 

Εικόνα 4.4β:  
RTK µέτρηση στο 2ο 
σηµείο της Ν.Ερυθραίας  

4.3.α 4.3.β 

4.4.β 
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Πέραν από τον αναγκαίο και απαραίτητο εξοπλισµό για την πραγµατοποίηση του στατικού 

αλλά και του RTK εντοπισµού, πολύ χρήσιµο για την εξεύρεση των κοντινών 

τριγωνοµετρικών υπήρξε ένα απλό GPS χειρός, όπως επίσης για την εύρεση των 6 περιοχών 

που µετρήθηκαν ένα πλοηγός οδήγησης για την εξεύρεση των βέλτιστων διαδροµών. 

 
Τέλος όσον αφορά την µετεπεξεργασία των µετρήσεων του στατικού εντοπισµού αυτή 

πραγµατοποιήθηκε στο πρόγραµµα Trimble Geomatics Office, (βλ σχήµα 4.16), το οποίο 

είναι συµβατό µε τα δεδοµένα καταγραφής των δεκτών Trimble, (.dat), όπως επίσης και των 

RINEX αρχείων από τους µόνιµους σταθµούς αναφοράς όπου χρησιµοποιήθηκαν. 

 
Σχήµα 4.16: Απόσπασµα του προγράµµατος µετεπεξεργασίας Trimble Geomatics Office, για 
την περιοχή του Ευαγγελισµού. 

Εικόνα 4.4γ:  
RTK µέτρηση στο 1ο 
σηµείο του Γαλατσίου 

4.4.γ 
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4.2.6 ∆ιαδικασία µετρήσεων  
 

Όπως έχει προαναφερθεί κύριος στόχος της διπλωµατικής είναι η αξιολόγηση της ακρίβειας 

της τεχνικής RTK µέσω σύνδεσης µε µόνιµους σταθµούς αναφοράς, και πως αυτή 

επηρεάζεται από την απόσταση από αυτούς. Ένας άµεσος δείκτης της ακρίβειας του RTK 

είναι και η ένδειξη της οριζοντιογραφικής και της υψοµετρικής ακρίβειας που υπολογίζεται 

ταυτόχρονα µε την αποθήκευση του σηµείου. Ωστόσο η ακρίβεια αυτή υπολογίζεται από 

αλγορίθµους του κάθε κατασκευαστή που δεν είναι ανοιχτοί, αλλά προφανώς συσχετίζονται 

µε τον αριθµό και την γεωµετρία των κοινών δορυφόρων και κατά πόσο µπορεί να 

επιλυθούν οι ασάφειες φάσης. Κατά πόσο όµως το αποτέλεσµα µιας µέτρησης ορισµένων 

δευτερολέπτων µπορεί να απέχει από την πραγµατική-ορθή θέση του σηµείου ή πως µπορεί 

να µετρηθεί η ακριβής θέση ενός σηµείου ώστε να συγκριθεί µε το αποτέλεσµα του RTK? 

 

Το ιδανικότερο θα ήταν για παράδειγµα να µετρηθούν σηµεία που ήδη είναι γνωστά, π.χ. 

τριγωνοµετρικά, ωστόσο αυτά δεν απέχουν συγκεκριµένες αποστάσεις από τους µόνιµους 

σταθµούς αναφοράς, και από την άλλη πρόκειται µόνο για ένα σηµείο για το οποίο δεν 

µπορούν να προκύψουν απόλυτα ασφαλή αποτελέσµατα, (ίσως µόνο αν γινόταν µετρήσεις 

για το ίδιο το σηµείο σε διαφορετικές χρονικές στιγµές). Έτσι αποφασίσθηκε τα σηµεία που 

απέχουν συγκεκριµένες αποστάσεις να µετρηθούν και µε µεγαλύτερη ακρίβεια από ότι 

προσφέρει το RTK, δηλαδή µέσω σχετικού στατικού εντοπισµού, αφού πρόκειται για 

µετρήσεις µε πολλαπλάσιο χρόνο παρατήρησης. Οι συντεταγµένες που θα προκύψουν από 

τον στατικό εντοπισµό θα αποτελέσουν την ‘’ ορθή’’ τιµή των συντεταγµένων µε βάση τις 

οποίες θα ελεγχθούν οι µετρήσεις του RTK. Να τονισθεί ότι οι ‘’ ορθές’’ τιµές δεν είναι 

απόλυτες, καθώς έχουν προκύψει και αυτές µε µετρήσεις µέσω GPS, που οµοίως 

εµπεριέχουν ένα σφάλµα µετρήσεων, ενώ επίσης η εξάρτηση γίνεται από διαφορετικά 

τριγωνοµετρικά, (ή µόνιµους σταθµούς), τα οποία έχουν µετακινηθεί µέσω των τεκτονικών 

µετατοπίσεων προς διαφορετικές κατευθύνσεις, ενώ εµπεριέχουν και τα αρχικά σφάλµατα 

των µετρήσεων µέσω της κλασσικής γεωδαιτικών οργάνων. 

 

Όσον αφορά τώρα την χρονική σειρά των µετρήσεων, πρώτα πραγµατοποιήθηκαν οι 

µετρήσεις του στατικού εντοπισµού, έγινε η µετεπεξεργασία, αποδόθηκαν οι συντεταγµένες 

σε αυτά, (εφόσον δεν υπήρχαν προβληµατικά σηµεία), και εκ των υστέρων 

πραγµατοποιήθηκαν και οι µετρήσεις πραγµατικού χρόνου. 
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Όσον αφορά τώρα το χρόνο παραµονής σε κάθε σηµείο, αυτή κυµάνθηκε από 10 έως 15 

λεπτά, και ήταν εξάρτηση της απόστασης των σηµείων από το base δέκτη, όπως επίσης της 

ύπαρξης ανοικτού ορίζοντα. Έτσι περιοχές όπου η απόσταση ήταν µικρή, (έως 2,5km) και 

ήταν εξωαστικές περιοχές, (όπως το Σούνιο και η Μαλακάσα), ο χρόνος ήταν τουλάχιστον 

10 λεπτά, ενώ για τις υπόλοιπες 4 περιοχές περίπου 15 λεπτά, (βλ πίνακα 4.8). Τέλος ο 

χρόνος καταγραφής ήταν σε όλα 15sec. 

 

 Περιοχή Είδος περιοχής Εξάρτηση Απόσταση (m) 
Φιλοθέη αστική τριγωνοµετρικό ΕΜΠ 5,166 
Γαλάτσι αστική Metrica-Μεταµόρφωση 4,862 

Νέα Ερυθραία  αστική JGC-Μαρούσι 4,596 
Ευαγγελισµός αστική τριγωνοµετρικό ΕΜΠ 2,975 
Μαλακάσα εξωαστική κοντινό τριγωνοµετρικό 2,363 
Σούνιο εξωαστική κοντινό τριγωνοµετρικό 993 

Πίνακας 4.8: Ακριβείς αποστάσεις σε µέτρα των τελικών περιοχών από τους 5 σταθµούς 
αναφοράς. 
 
Όσον αφορά τις µετρήσεις RTK, αυτές πραγµατοποιήθηκαν για χρόνο 10sec µε συνολικά 3 

καταγραφές, (epochs). 

 

Τέλος όσον αφορά σύστηµα αναφοράς των µετρήσεων και στις 2 τεχνικές επιλέχθηκε να 

είναι το ΕΓΣΑ87. Όπως είναι γνωστό οι πρωτογενείς µετρήσεις των δεκτών GPS γίνονται 

στο WGS84 και συγκεκριµένα σε 3∆ καρτεσιανές συντεταγµένες, (Χ,Υ,Ζ), και για 

µετασχηµατιστούν σε προβολικές συντεταγµένες σε ΕΓΣΑ87, αρχικά εφαρµόζεται ένα 

3σδιάστατο διάνυσµα µετάθεσης, (χωρίς στροφή), και µετά εφαρµόζονται οι µαθηµατικοί 

τύποι της εγκάρσιας µερκατορικής προβολής όπως ορίζεται στο ΕΓΣΑ87, (βλ παρακάτω 

τους παραµέτρους αυτούς). Αυτή η διαδικασία µετασχηµατισµού περιέχει και ένα µικρό 

σφάλµα το οποίο δεν θεωρείται σηµαντικό και για αυτό το λόγο επιλέχθηκε τα 

αποτελέσµατα να είναι σε ΕΓΣΑ87, το οποίο είναι και το σύστηµα αναφοράς όπου 

πραγµατοποιούνται σήµερα οι τοπογραφικές αποτυπώσεις, (σε περίπτωση που χρειάζονται 

ένταξη στο κρατικό σύστηµα αναφοράς).  

 

Αν είχε επιλεχθεί σαν σύστηµα αναφοράς το WGS84, φαινοµενικά τα σφάλµατα του 

µετασχηµατισµού δεν υπάρχουν αφού δεν πραγµατοποιείται εκείνη τη στιγµή 

µετασχηµατισµός, ωστόσο από την στιγµή που οι RTK µετρήσεις γίνονται µέσω µόνιµων 

σταθµών αναφοράς, το σφάλµα του µετασχηµατισµού εµπεριέχεται ήδη στις συντεταγµένες 
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του σταθµού µέσω της αντίστροφής πορείας του, (ΕΓΣΑ87 -> WGS84), αφού για να 

οριστούν υπολογίστηκαν µε βάση τα ευρύτερα τριγωνοµετρικά τα οποία είναι σε ΕΓΣΑ87. 

(Το ίδιο θα ίσχυε και στην περίπτωση του σχετικού στατικού εντοπισµού από 

τριγωνοµετρικό.) 

 
Οι παράµετροι µετασχηµατισµού λοιπόν από WGS84 σε ΕΓΣΑ87 που λήφθησαν υπόψιν 

τόσο για τις µετρήσεις πραγµατικού χρόνου, (στα project εντός controller), όσο και στο 

πρόγραµµα µετεπεξεργασίας είναι οι εξής: 

∆Χ= 199.723µ, ∆Υ= -74.030µ, ∆Ζ= -246.018µ 

µε:  α= 6378137µ και 1/f = 298.257224 

 

4.3 ∆εύτερο πείραµα 
 

Το δεύτερο πείραµα είναι ουσιαστικά το αντίστροφο από το πρώτο πείραµα, αφού οι 

µετρήσεις πραγµατοποιούνται από συγκεκριµένη περιοχή µε σταθµούς αναφοράς οι οποίοι 

αυτή τη φορά βρίσκονται σε όλη την Ελλάδα, ενώ επιπρόσθετα οι µετρήσεις έγιναν µε 

διαφορετικούς τύπους δεκτών. 

 
Πιο συγκεκριµένα η περιοχή όπου πραγµατοποιήθηκαν οι µετρήσεις ήταν στην ταράτσα του 

κτιρίου Λαµπαδαρίου της ΣΑΤΜ ΕΜΠ, (βλ σχήµατα 6.16α,β), όπου υπάρχουν 6 

τριγωνοµετρικά, των οποίων οι συντεταγµένες προέκυψαν από το εργαστήριο της Ανώτερης 

Γεωδαισίας στο τέλος της δεκαετίας του 80 µέσω κλασσικών τοπογραφικών οργάνων, ενώ 

οι ακρίβειες προσδιορισµού τους δεν είναι γνωστή. 

 
Σχήµα 4.17α: Θέση κτιρίου ΣΑΤΜ ΕΜΠ στην ευρύτερη περιοχή Αττικής, (Υπόβαθρο: 
Google Earth) 
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Σχήµα 4.17β: Σκαρίφηµα ταράτσας κτιρίου Λαµπαδαρίου ΣΑΤΜ ΕΜΠ µε τα 
τριγωνοµετρικά, (Πηγή: µετρήσεις από RTK από τον πιο κοντινό σταθµό αναφοράς) 
 
Οι δέκτες που επιλέχθησαν είναι τα τελευταία µοντέλα62 των δεκτών GNSS, των οποίων οι 

αντιπρόσωποι διέθεταν και µόνιµο σταθµό αναφοράς. Βασικό κοινό χαρακτηριστικό των 

διπλόσυχνων δεκτών έπρεπε να είναι η δυνατότητα για λήψη και των GLONASS 

δορυφόρων, καθώς ένας από τους στόχους της διπλωµατικής ήταν και η εξαγωγή 

συµπερασµάτων ως προς την επίπτωση της ακρίβειας µε προσθήκη των ρωσικών 

δορυφόρων
63. Να τονισθεί ότι η σύγκριση αυτή ήταν δυνατή µόνο όταν η σύνδεση γινόταν 

µε µόνιµο σταθµό αναφοράς ο οποίος έστελνε διορθώσεις και για GLONASS.  

 

Έτσι σε συνεννόηση µε τους αντιπροσώπους παραχωρήθηκαν τα εξής µοντέλα τα οποία 

παρατίθονται αλφαβητικά, µε τα αντίστοιχα χειριστήρια, (controller), λειτουργικά πεδίου, 

αριθµού καναλιών και ακρίβειες υπολογισµού στην RTK τεχνική. 

α/α ∆έκτες Μοντέλο Controller Λογισµικό 
πεδίου 

Αριθµός 
καναλιών Ακρίβειες RTK 

1 Leica 
1230 ATX 

GG 
 RX 1250 X  

Leica Smart 
workx 

72 
H: ± 10 mm + 1 ppm 
V: ± 20 mm + 1 ppm 

2 Magellan 
ProMark 

500 
MobileMapper 

CX 
Fast Survey 75 H: ± 10 mm + 1 ppm 

V: ± 20 mm + 1 ppm 

3 Sokkia 
GSR2700 

ISX 
Allegro CX SDR+ 72 

H: ± 10 mm + 1 ppm 
V: ± 20 mm + 1 ppm 

4 Topcon GR-3 FC-200 TopSURV 72 
H: ± 10 mm + 1 ppm 
V: ± 15 mm + 1 ppm 

5 Trimble R8 TSC2 
Survey 

Controller 
72 

H: ± 10 mm + 1 ppm 
V: ± 20 mm + 1 ppm 

Πίνακας 4.9: Σύνοψη βασικών χαρακτηριστικών GNSS συστηµάτων µε τα οποία 
πραγµατοποιήθηκε το 2ο πείραµα µετρήσεων. 

Παρατηρείται ότι τα τεχνικά χαρακτηριστικά όλων των δεκτών είναι σχεδόν τα ίδια, µε 72 

κανάλια
64, και ίδια οριζοντιογραφική και υψοµετρική65 ακρίβεια. 

                                                 
62 µε εξαίρεση το µοντέλο της Leica, που δεν ήταν διαθέσιµο την ηµέρα των µετρήσεων, αλλά έχει τις ίδιες 
βασικές τεχνικές προδιαγραφές µε το τελευταίο δέκτη τον 1200+. 
63 Εξαίρεση αποτέλεσε ο δέκτης της Sokkia ο οποίος δεν είχε τη δυνατότητα για απενεργοποίηση των 
GLONASS δορυφόρων, ώστε να γίνει η αντίστοιχη σύγκριση. 
64 εξαίρεση αποτελεί ο δέκτης Magellan ProMark 500, που έχει 3 επιπλέον κανάλια για SBAS διορθώσεις 
(ΕGNOS, WAAS), τόσο σε κώδικα όσο και σε φάση, το οποίο όµως δεν προσέδωσε κάποιο συγκριτικό 
πλεονέκτηµα καθώς κανένας µόνιµος σταθµός δεν απέστελνε αντίστοιχες διορθώσεις. 
65 εξαίρεση αποτελεί ο δέκτης  Topcon, που έχει κατά 5mm καλύτερη υψοµετρική ακρίβεια. 

(∆ώµα) 
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Παρακάτω παρατίθονται φωτογραφίες από τους προαναφερόµενους δέκτες στα 

τριγωνοµετρικά της ταράτσας της ΣΑΤΜ, (αλφαβητική ταξινόµηση). 

 

Εικόνα 4.5α,β: ∆έκτης Leica 1230 ATX GG και controller RX 1250 X. 
 

 

Εικόνα 4.6α,β: ∆έκτης Magellan ProMark 500 και controller MobileMapper CX. 
 

 

Εικόνα 4.7α,β: ∆έκτης Sokkia GSR2700 ISX  
και controller Allegro CX. 
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Εικόνα 4.8α,β: ∆έκτης Topcon GR-3 και controller FC-200.66 

 

 

Εικόνα 4.9α,β: ∆έκτης Trimble R8 και controller TSC2. 

 
Οι σταθµοί που χρησιµοποιήθηκαν ήταν µεταξύ των διαθέσιµων σταθµών των 6 ιδιωτικών 

σταθµών, (CivilShop, Geotech, JGC, Landmark, Metrica και Tree), σε όλη την Ελλάδα, την 

περίοδο του Σεπτεµβρίου-Οκτωβρίου του 2009 όπου έγιναν οι µετρήσεις. Πιο συγκριµένα η 

επιλογή των σταθµών εκτός της Αττικής έγινε ώστε να απέχουν από το ΕΜΠ µια κλιµακωτή 

απόσταση ανά 50km περίπου µε εύρος τιµών από 50 έως 350km. (εξαίρεση αποτελεί το 

Νευροκόπι που απέχει 375km περίπου και επιλέχθηκε καθώς ήταν ο πιο αποµακρυσµένος 

σταθµός). Επίσης προτιµήθηκε να χρησιµοποιηθούν και σταθµοί που έχουν δυνατότητα 

αποστολής διορθώσεων GLONASS δορυφόρων, έχοντας ήδη προεπιλέξει σταθµούς µε την 

ιδία περίπου απόσταση που ωστόσο δεν έχουν την δυνατότητα αυτή, (π.χ. για την απόσταση 

των 300km επιλέχθηκε περά από τη Θεσσαλονίκη και το Ρέθυµνο που έχει τη δυνατότητα 

αυτή). Συνοπτικά η επιλογή των σταθµών µε βάση την απόστασή τους φαίνεται στον 

παρακάτω πίνακα 4.10, ενώ η θέση τους φαίνεται στο σχήµα 4.18. 

                                                 
66 οι µετρήσεις πραγµατοποιήθηκαν µε τρικόχλιο απευθείας στο τριγωνοµετρικό και όχι µε στηλεό. 
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Τοποθεσία 
Απόσταση 

στρογγυλοποιηµένη 
(km) 

Απόσταση 
ακριβής 

(m) 
∆ίκτυο Glonass 

Θήβα 50 55,500 Metrica OXI 
Σπέτσες 100 95,951 Metrica OXI 
Λαµία 150 155,461 CivilShop OXI 
Πάτρα-(Ριόλο) 200 203,490 Metrica OXI 
Λέσβος (Αγ.Παρασκευή) 250 258,243 Metrica OXI 
Θεσσαλονίκη 300 295,321 Metrica OXI 
Κρήτη-Άγιος Νικόλαος 350 354,118 Tree NAI 
Νευροκόπι 375 373,055 Metrica OXI 

Πίνακας 4.10: Αποστάσεις σταθµών αναφοράς εκτός Αττικής από το ΕΜΠ. 

 

 
Σχήµα 4.18: Σταθµοί αναφοράς εκτός Αττικής 2ου πειράµατος, (Υπόβαθρο: Google Earth). 
 

Πέραν όµως από τους σταθµούς εκτός Αττικής έγιναν µετρήσεις και µε τους διαθέσιµους 

σταθµούς εντός Αττικής αφού η πλειοψηφία αυτών έχει δυνατότητα για αποστολή 

διορθώσεων των GLONASS δορυφόρων, (βλ πίνακα 4.11 και σχήµα 4.19). 

Τοποθεσία Απόσταση ∆ίκτυο Glonass 
Άγιος ∆ηµήτριος 4,848 Landmark NAI 
Γέρακας 7,870 Geotech NAI 
Π.Φάληρο 8,469 Tree NAI 
Μαρούσι 9,251 JGC OXI 
Μεταµόρφωση 10,123 Metrica OXI 
Πίνακας 4.11: Αποστάσεις σταθµών αναφοράς εντός Αττικής από το ΕΜΠ. 
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Σχήµα 4.19: Σταθµοί αναφοράς εντός Αττικής 2ου πειράµατος, (Υπόβαθρο: Google Earth) 
 

Τέλος αυτό που θα πρέπει να τονισθεί ότι για διάφορους λόγους που αναφέρονται παρακάτω 

δεν ήταν εφικτό να πραγµατοποιηθούν µετρήσεις από όλους τους δέκτες µε τους 

προεπιλεγµένους σταθµούς αναφοράς. Αυτό οφείλεται στο ότι: 

α) κάποιοι σταθµοί αναφοράς του δικτύου της Metrica σε όλη την Ελλάδα, τις 

συγκεκριµένες µέρες όπου πραγµατοποιήθηκαν οι µετρήσεις ήταν εκτός λειτουργίας, (όχι 

πάντα οι ίδιοι). 

β) ο σταθµός της CivilShop για µια περίοδο των µετρήσεων ήταν εκτός λειτουργίας 

γ) οι δέκτες Magellan, Leica και Topcon, δεν µπορούσαν να συνδεθούν µε το σταθµό 

αναφοράς της Sokkia. 

γ) ο δέκτης της Trimble δεν µπορούσε να συνδεθεί µε τους σταθµούς της Tree, (Αθήνα και 

Κρήτη). 

δ) το χρονικό περιθώριο για την διεξαγωγή των µετρήσεων ήταν περιορισµένο και κάποιες 

µετρήσεις ιδίως για τους κοντινούς σταθµούς αναφοράς δεν πραγµατοποιήθηκαν. Αυτό 

οφείλεται στο ότι  η παραχώρησή των δεκτών από τους αντιπροσώπους γινόταν συνήθως 

στη λήξη του ωραρίου των εταιρειών, (περίπου στις 16:00), ενώ ο δέκτης έπρεπε να 

επιστραφεί την επόµενη ηµέρα το πρωί. 
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Από την άλλη σε περιπτώσεις που υπήρχε περισσότερος διαθέσιµος χρόνος, είτε σε 

αντικατάσταση κάποιων σταθµών που δεν λειτουργούσαν, πραγµατοποιήθηκαν και κάποιες 

επιπρόσθετες µετρήσεις και µε άλλους σταθµούς αναφοράς πέραν από αυτούς που 

προεπιλέχθηκαν µε βάση την απόσταση, όπως οι σταθµοί του δικτύου της Metrica µε τις 

εξής στρογγυλοποιηµένες αποστάσεις: α) Ανάβυσσος µε 29km, β) Κόρινθος µε 75km, 

γ)Κεφαλονιά- Βαλσαµάτα µε 280km και δ)Λευκάδα- Σπανοχώρι µε 285km. Επίσης ιδίως 

για το δέκτη της Magellan µετρήθηκαν και 2 επιπρόσθετοι σταθµοί αναφοράς, (οι οποίοι 

είναι πελατών της αντιπροσώπου εταιρείας JGC), στην Καλαµάτα µε 180km και στο 

Ρέθυµνο µε 300km, (o JGC4). Τέλος παρόλο που είχε επιλεγεί ο σταθµός της Θεσσαλονίκης 

της Metrica που απέχει 300km, εκ των υστέρων έγιναν µετρήσεις και µε το σταθµό στο 

Ρέθυµνο της Tree, που απέχει οµοίως την ίδια απόσταση, ωστόσο έχει δυνατότητα για 

GLONASS διορθώσεις. (οι µετρήσεις έγιναν µε δέκτη Leica, αφού µε τους άλλους δέκτες 

είχαν γίνει ήδη µετρήσεις, εκτός από το δέκτη της Trimble που δεν µπορούσε να συνδεθεί µε 

κανένα σταθµό της Tree). 

∆έκτες 

Τοποθεσία Απόσταση ∆ίκτυο Glonass 
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Αθήνα-Άγιος ∆ηµήτριος 4,848 Landmark NAI     √   √ 2 
Αθήνα-Γέρακας 7,870 Geotech NAI √ √   √ √ 4 
Αθήνα-Π.Φάληρο 8,469 Tree NAI √ √   √   3 
Αθήνα-Μαρούσι 9,251 JGC OXI √ √      2 
Αθήνα-Μεταµόρφωση 10,123 Metrica OXI √ √ √ √ √ 5 
Ανάβυσσος Αττικής 28,954 Metrica OXI √ √       2 
Θήβα 55,500 Metrica OXI √ √ √ √ √ 5 
Κόρινθος 74,705 Metrica OXI √ √   √   3 
Σπέτσες 95,951 Metrica OXI  √ √ √ √ 4 
Λαµία 155,461 CivilShop OXI √       √ 2 
Καλαµάτα 181,688 JGC OXI   √       1 
Πάτρα-(Ριόλο) 203,490 Metrica OXI √ √ √ √ √ 5 
Λέσβος-(Αγία Παρασκευή) 258,243 Metrica OXI      √ √ 2 
Κεφαλονιά (Βαλσαµάτα) 280,912 Metrica OXI   √       1 
Λευκάδα, (Σπανοχώρι) 285,797 Metrica OXI √         1 
Θεσσαλονίκη 295,321 Metrica OXI √ √ √ √ √ 5 
Κρήτη-Ρέθυµνο 296,305 JGC OXI   √       1 
Κρήτη-Ρέθυµνο 296,327 Tree NAI   √       1 
Κρήτη-Άγιος Νικόλαος 354,118 Tree NAI √ √ √ √   4 
Νευροκόπι 373,055 Metrica OXI √ √   √  4 

Σύνολο 13 16 7 11 9   
Πίνακας 4.12: Σύνοψη µετρήσεων από το ΕΜΠ προς τους ιδιωτικούς σταθµούς αναφοράς 
σε όλη την Ελλάδα, µε τους 5 τύπους δεκτών. 
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∆ιαδικασία µετρήσεων 

Όσον αφορά τον τρόπο καταγραφής για τις RTK µετρήσεις µε όλους τους δέκτες ήταν 

κοινός. Πιο συγκεκριµένα ορίστηκε ότι το τελικό αποτέλεσµα των συνταγµένων θα 

προκύπτει από 3 καταγραφές, (epochs), ενώ ο χρόνος καταγραφής ήταν για όλους τους 

δέκτες στα 3 sec, πλην της Trimble που ήταν τα 10sec. Η διαφορά αυτή οφείλεται στο ότι 

όλοι οι υπόλοιποι δέκτες είχαν σχέση 1 προς 1 καταγραφής ανά χρόνο, δηλαδή 1 καταγραφή 

ανά sec. Ωστόσο επειδή στο 1ο πείραµα που πραγµατοποιήθηκε µε δέκτη Trimble ορίστηκε 

3 καταγραφές σε 10 sec, καλό θα ήταν τουλάχιστον ο δέκτης της Trimble να µην αλλάξει 

παραµέτρους. Κατά αυτόν τον τρόπο οι άλλοι δέκτες θα έπρεπε είτε να πάρουν 10 

καταγραφές σε 10 sec, είτε 3 καταγραφές σε 3 sec, οπότε επιλέχθηκε να έχουν κοινό τον 

αριθµό των καταγραφών. 

 

Από την άλλη όσον αφορά το σύστηµα αναφοράς των συντεταγµένων των µετρήσεων 

επιλέχθηκε όπως και στο 1ο πείραµα να είναι το ΕΓΣΑ87, καθώς αν και θα ήταν σκόπιµο να 

αποφευχθούν οι αποκλίσεις λόγω µετασχηµατισµών και προβολής, αυτό δεν είναι δυνατό 

καθώς τα σηµεία των σταθµών αναφοράς µπορεί να εκπέµπουν διορθώσεις σε WGS84, 

ωστόσο έχουν καθοριστεί πρώτα σε ΕΓΣΑ87, που σηµαίνει ότι εµπεριέχουν τα 

προαναφερθέντα σφάλµατα. 

 

Τέλος επειδή κάθε δέκτης είχε τη δικιά του φόρµα εξαγωγής των µετρήσεων, ζητήθηκε από 

τους αντιπροσώπους να υπάρχουν τουλάχιστον οι παρακάτω πληροφορίες που φαίνονται 

στον παρακάτω πίνακα, (ενώ η δυσδιάστατη απόσταση υπολογίστηκε εκ των υστέρων µε 

βάση τις συντεταγµένες του µόνιµου σταθµού αναφοράς, έτσι όπως καταγράφηκε στο 

RTK). 

Point X Y H Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist 
1 480,576.877 4,202,782.666 207.638 0.014 0.016 1.5 11 4,862.93 

Πίνακας 4.13: Κοινή τελική µορφή αποτελεσµάτων των RTK µετρήσεων. 
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5ο Κεφάλαιο: Σύνοψη και αξιολόγηση µετρήσεων 
 
 

5.1 Εισαγωγή 
 

Κύριος στόχος της διπλωµατικής είναι να ελεγθεί η ακρίβεια των µετρήσεων µέσω RTK, 

και για επιτευχθεί αυτό, συγκρίνονται οι συντεταγµένες του σηµείου, µε αυτά γνωστών 

σηµείων, όπως τα τριγωνοµετρικά ή τα σηµεία που προέκυψαν από στατικό εντοπισµό, (βλ 

παρακάτω σχέσεις την ένδειξη ‘’ σωστό’’ 67). Εποµένως η απόκλιση του σηµείου που 

προέκυψε µέσω RTK σε σχέση µε το γνωστό σηµείο είναι ικανός δείκτης της ορθότητας, 

(εξωτερικής ακρίβειας), των µετρήσεων. Εποµένως για το σύνολο των µετρήσεων έχει 

οριστεί ένας δείκτης ορθότητας, α) υψοµετρικός-1∆, β) οριζοντιογραφικός-2∆ και γ) 

τρισδιάστατος-3∆, που δίνεται από τους παρακάτω σχέσεις: 

2
RTK )(Ορθότητα D1 HH −= ΣΩΣΤΟ  

2
RTK

2
RTK )()(Ορθότητα D2 YY −+Χ−Χ= ΣΩΣΤΟΣΩΣΤΟ  

2
RTK

2
RTK

2
RTK )()()(Ορθότητα D3 HHYY −+−+Χ−Χ= ΣΩΣΤΟΣΩΣΤΟΣΩΣΤΟ  

Ο δείκτης της 1∆ και της 3∆ ορθότητας ωστόσο δεν είναι το ίδιο αξιόπιστός όσο και ο 2∆, 

καθώς η ακρίβεια προσδιορισµού του γεωµετρικού υψοµέτρου, (h-στο ελλειψοειδές), µέσω 

του GPS είναι αρκετά χαµηλότερης ακρίβειας σε σχέση µε την οριζοντιογραφική ακρίβεια, 

ενώ επίσης για να προκύψει το ορθοµετρικό υψόµετρο, (Η-από τη ΜΣΘ), στηρίζεται σε 

παγκόσµιο µοντέλο γεωειδούς, (EGM96), το οποίο επίσης έχει χαµηλή ακρίβεια.  

 

Επίσης ένας άλλος έλεγχος που πραγµατοποιείται είναι αν οι ενδείξεις που υπολογίζονται 

από το δέκτη, για την οριζοντιογραφική και υψοµετρική ακρίβεια των µετρήσεων, είναι 

εντός των προδιαγραφών του κατασκευαστή, που υπολογίζεται από την σχέση: 

(όπου ±α mm + β ppm) 

 

 

                                                 
67 η ένδειξη σωστό είναι σχετική, καθώς εξαρτάται από πιο τριγωνοµετρικό/ά ή σταθµό αναφοράς γίνεται η 
εξαρτηση των σηµείων. (για περισσότερα βλ και συµπεράσµατα κεφ 6). Η εξάρτηση έγινε µε βάση το πιο 
κοντινό τριγωνοµετρικό, (µε προτίµηση την ύπαρξη µεγαλύτερης τάξης), είτε τον πιο κοντινό σταθµό 
αναφοράς. Επίσης για τη 2η σειρά των µετρήσεων όπου ελέγχονται τα υπάρχοντα τριγωνοµετρικα της 
ταράτσας ΕΜΠ, λαµβάνονται υπόψιν οι συντεταγµένες όπως υπολογίστηκαν από το εργαστήριο γεωδαισίας. 

26
mm

2 )10S( −⋅⋅+= βσ mm
mm

s a
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5.2 Βασική παραδοχή 
 

Βασική προϋπόθεση για την εξαγωγή αξιόπιστών µετρήσεων σε πραγµατικό χρόνο µε τη 

χρήση µόνιµων σταθµών αναφοράς είναι τόσο ο δέκτης όσο και ο σταθµός αναφοράς να 

έχουν τους ίδιους παραµέτρους µετασχηµατισµού από WGS84 εν προκειµένου σε ΕΓΣΑ87, 

κάτι το οποίο δεν ίσχυε για τις µετρήσεις που πραγµατοποιήθηκαν, χωρίς να είναι γνωστό 

αυτό βέβαια εκ των προτέρων παρόλο που οι αντιπρόσωποι των εταιρειών γνώριζαν τον 

τύπο δέκτη που θα γινόταν οι µετρήσεις, αφού είχε προηγηθεί συνάντηση και προφορική 

επικοινωνία. (Για πιο αναλυτικά για τους παραµέτρους µετασχηµατισµού του κάθε σταθµού 

αναφοράς βλ κεφάλαιο 3). 

 
Αποτέλεσµα ήταν στις µετρήσεις, ανάλογα το δέκτη που χρησιµοποιούταν και το σταθµό 

που γινόταν η σύνδεση, να υπάρχει µια συστηµατική µετατόπιση η οποία αποτυπωνόταν και 

στην καταγραφή των συντεταγµένων του σταθµού αναφοράς στην φόρµα RTK, σε σχέση µε 

τη σωστή θέση του σταθµού που ήταν εκ των προτέρων γνωστή από τους αντιπροσώπους. 

 
Έτσι κρίθηκε σκόπιµο να γίνει µια εκ των υστέρων διόρθωση όλων των σηµείων, µε βάση 

την απόκλιση της θέσης του σταθµού αναφοράς όπως καταγράφηκε στις RTK µετρήσεις και 

της σωστής-πραγµατικής θέσης του σταθµού, όπως δίνεται από τις εταιρείες. Στο κεφάλαιο 

αυτό παρατίθονται συνοπτικά µόνοι οι µέσοι όροι των προς µέτρηση σηµείων, ενώ όπου 

παρουσιάστηκαν οι συστηµατικές µετατοπίσεις παρουσιάζονται τόσο οι αρχικές µετρήσεων 

όσο και οι διορθωµένες, (πάντα για το µέσο όρο).  

 

5.3 Σύνοψη αποτελεσµάτων 1ης σειράς µετρήσεων 
Εδώ θα γίνει σύντοµη παράθεση των αποτελεσµάτων των µετρήσεων, τα οποία θα 

παρουσιαστούν ανά σταθµό αναφοράς, και όχι ανά περιοχή. 

 

5.3.1 Οι σταθµοί του HEPOS 

Όπως φαίνεται στον παρακάτω πίνακα όσον αφορά την οριζοντιογραφική απόκλιση από την 

‘’ ορθή’’ τιµή, (δείκτης 2D Ορθότητας), αυτή κυµαίνεται από 2cm έως 10cm, µε τον µέσο 

όρο να είναι 4,5cm. Η µεγαλύτερη διαφορά της τάξης των 10cm παρατηρείται στην περιοχή 

της Νέας Ερυθραίας που απέχει 10km, ενώ η µικρότερη είναι της τάξης των 2cm είναι στη 

Μαλακάσα που απέχει 18,5km, κάτι που σηµαίνει ότι η απόκλιση αυτή δεν οφείλεται στην 

απόσταση από τον σταθµό αναφοράς. Εδώ θα πρέπει να τονισθεί ότι η εξάρτηση του 
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σχετικού στατικού εντοπισµού για την περιοχή της Νέας Ερυθραίας έγινε από τον σταθµό 

της JGC, όπως και της περιοχής του Γαλατσίου από τον σταθµό της Metrica. 

 

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
0.008 0.013 1.4 8 2,133 -0.018 -0.028 -0.011 0.034 0.040
0.010 0.020

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
0.007 0.011 1.3 8 -0.024 -0.032 -0.031 0.041 0.052

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
0.007 0.011 1.8 7 2,324 0.006 0.014 -0.194 0.024 0.196
0.010 0.020

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
0.007 0.013 1.7 6 0.006 0.009 -0.217 0.029 0.220

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
0.008 0.014 2.9 6 5,010 -0.008 -0.011 -0.564 0.035 0.565
0.011 0.021

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
0.008 0.016 2.4 6 5,010 -0.012 0.002 -0.552 0.032 0.554
0.011 0.021

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
0.010 0.016 1.5 7 6,209 -0.027 0.044 -0.174 0.052 0.182
0.012 0.021

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
0.008 0.013 1.5 8 -0.028 0.040 -0.165 0.049 0.172

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
0.008 0.011 1.4 9 9,995 -0.058 0.087 -0.103 0.105 0.149
0.014 0.022

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
0.007 0.010 1.5 8 -0.068 0.085 -0.111 0.110 0.158

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
0.013 0.017 1.5 8 18,596 0.005 -0.005 0.079 0.021 0.082
0.021 0.027

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
0.009 0.012 1.6 7 0.007 0.001 0.079 0.020 0.082

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
0.008 0.013 1.7 7 7,040 -0.018 0.017 -0.164 0.046 0.204
0.013 0.022

∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
-0.068 -0.032 -0.564 0.020 0.040
0.007 0.087 0.079 0.110 0.565
0.024 0.038 0.200 0.029 0.168

Ελάχιστη τιµή
Μέγιστη τιµή

Τυπική απόκλιση

Θεωρητική ακρίβεια

Ν.Ερυθραία 
sinle base

Μέσος 
όρος

Θεωρητική ακρίβεια

Μαλακάσα 
VRS

Ν.Ερυθραία 
VRS

Μαλακάσα 
sinle base

Φιλοθέη 
VRS

Ευαγ/σµός 
sinle base

Φιλοθέη 
sinle base

Θεωρητική ακρίβεια

Θεωρητική ακρίβεια

Γαλάτσι 
sinle base2

Θεωρητική ακρίβεια

Θεωρητική ακρίβεια

Σούνιο VRS

Σούνιο sinle 
base

Θεωρητική ακρίβεια

Ευαγ/σµός 
VRS

Γαλάτσι 
sinle base1

Θεωρητική ακρίβεια

 
Πίνακας 5.1: Σύνοψη µετρήσεων για τους σταθµούς του HEPOS. 
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Όπως φαίνεται στον πίνακα 5.1, µε µια πρώτη µατιά διαπιστώνεται ότι η ακρίβεια που 

υπολογίζεται από τον δέκτη, (οριζοντιογραφική και υψοµετρική), είναι αρκετά καλύτερη 

από την θεωρητική αναµενόµενη ακρίβεια. Πιο συγκεκριµένα η οριζοντιογραφική ακρίβεια 

‘’ βελτιώθηκε’’ από 12%, µέχρι 44%, και αντίστοιχα για την υψοµετρική ακρίβεια έχουµε 

βελτίωση από 24% έως 49%, ενώ µάλιστα η βελτίωση είναι ακόµη µεγαλύτερη στις 

µεγαλύτερες αποστάσεις, (βλ σχ διάγραµµα). 

 

Από την άλλη πλευρά όσον αφορά τη σύγκριση µεταξύ της τεχνικής single base και της 

VRS, διαπιστώνεται ότι έχουν σχεδόν ισάξια αποτελέσµατα όσον αφορά την ορθότητα, ενώ 

ενδεικτικά αναφέρεται ότι σε 3 περιπτώσεις η δικτυακή λύση ήταν ελάχιστα χειρότερη από 

την single base, ενώ το αντίστροφο ίσχυσε σε 2 περιπτώσεις. (οι µικρές αυτές διαφορές 

µπορεί να οφείλονται και στον διαφορετικό αριθµό και γεωµετρία δορυφόρων). 

∆ιάγραµµα ακριβειών (του δέκτη) από σταθµούς του HEPOS
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∆ιάγραµµα οριζ. ακρίβειας & ορθότητας από σταθµούς HEPOS
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∆ιάγραµµα υψοµ. ακρίβειας & ορθότητας από σταθµούς HEPOS
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5.3.2 O σταθµός της Geotech 
 

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
0.009 0.013 1.7 7 5,556 0.011 -0.012 -0.234 0.032 0.237
0.011 0.021

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
0.007 0.015 2.8 6 8,553 0.006 -0.053 -0.535 0.062 0.539
0.013 0.022

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
0.012 0.018 1.7 8 8,873 -0.065 0.029 -0.094 0.075 0.123
0.013 0.022

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
0.008 0.014 2.3 7 10,326 0.011 -0.026 -0.157 0.040 0.163
0.014 0.023

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
0.009 0.017 1.6 9 23,373 -0.113 -0.039 0.033 0.120 0.126
0.025 0.031

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
0.013 0.017 1.9 8 43,470 -0.138 0.049 -0.339 0.147 0.370
0.045 0.048

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
0.010 0.016 2.0 7 16,692 -0.048 -0.008 -0.221 0.079 0.259
0.020 0.028

∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
-0.138 -0.053 -0.535 0.032 0.123
0.011 0.049 0.033 0.147 0.539
0.067 0.040 0.199 0.046 0.165

Φιλοθέη

Θεωρητική ακρίβεια

Ν.Ερυθραία

Θεωρητική ακρίβεια

Γαλάτσι

Θεωρητική ακρίβεια

Άλλα στατιστικά

Ευαγ/σµός

Θεωρητική ακρίβεια

Σούνιο

Θεωρητική ακρίβεια

Μαλακάσα

Θεωρητική ακρίβεια

Ελάχιστη τιµή
Μέγιστη τιµή

Τυπική απόκλιση

µέσος 
όρος

Θεωρητική ακρίβεια

 

Πίνακας 5.2: Σύνοψη µετρήσεων για τον σταθµό της Geotech. 
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Όπως φαίνεται στον παραπάνω πίνακα, διαπιστώνεται ότι η ακρίβεια που υπολογίζεται από 

τον δέκτη, (οριζοντιογραφική και υψοµετρική), είναι αρκετά καλύτερη από την θεωρητική 

αναµενόµενη ακρίβεια. Πιο συγκεκριµένα η οριζοντιογραφική ακρίβεια ‘’ βελτιώθηκε’’ από 

10%, µέχρι 71%, και αντίστοιχα για την υψοµετρική ακρίβεια έχουµε βελτίωση από 20% 

έως 64%, ενώ µάλιστα η βελτίωση είναι ακόµη µεγαλύτερη στις µεγαλύτερες αποστάσεις, 

(βλ σχ διάγραµµα). 

 

Όσον αφορά την οριζοντιογραφική απόκλιση από την ‘’ ορθή’’ τιµή, (δείκτης 2D 

Ορθότητας), αυτή κυµαίνεται από 3cm έως 15cm, µε τον µέσο όρο να είναι 8cm. Η 

µικρότερη διαφορά παρατηρήθηκε στη Φιλοθέη, (που απέχει και την µικρότερη απόσταση 

των 5.5km), ενώ η µεγαλύτερη είναι στο Σούνιο, (που απέχει και την µεγαλύτερη απόσταση 

των 43.5km). 

∆ιάγραµµα ακριβειών από σταθµό Geotech
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∆ιάγραµµα οριζ. ακρίβειας και ορθότητας από σταθµό Geotech
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∆ιάγραµµα υψοµ. ακρίβειας και ορθότητας από σταθµό Geotech
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5.3.3 O σταθµός της JGC 
Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.

0.007 0.012 2.4 6 4,240 0.088 -0.023 -0.092 0.094 0.134
0.011 0.020

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
0.011 0.014 1.9 8 4,596 0.008 0.019 0.038 0.034 0.057
0.011 0.021

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
0.008 0.015 2.4 6 6,046 0.056 -0.072 -0.404 0.096 0.416
0.012 0.021

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
0.008 0.015 1.6 9 10,406 0.048 -0.052 -0.025 0.071 0.077
0.014 0.023

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
0.008 0.019 1.9 9 19,759 -0.046 -0.042 0.216 0.063 0.225
0.022 0.028

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
0.014 0.019 1.6 8 48,416 -0.082 0.038 -0.263 0.091 0.279
0.049 0.052

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
0.009 0.016 2.0 8 15,577 0.012 -0.022 -0.088 0.075 0.198
0.020 0.027

∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
-0.082 -0.072 -0.404 0.034 0.057
0.088 0.038 0.216 0.096 0.416
0.065 0.043 0.220 0.024 0.137

Φιλοθέη

Θεωρητική ακρίβεια

Γαλάτσι

Θεωρητική ακρίβεια

Ν.Ερυθραία

Θεωρητική ακρίβεια

Άλλα στατιστικά

Ευαγ/σµός

Θεωρητική ακρίβεια

Σούνιο

Θεωρητική ακρίβεια

Μαλακάσα

Ελάχιστη τιµή
Μέγιστη τιµή

Τυπική απόκλιση

µέσος 
όρος

Θεωρητική ακρίβεια

 
 
Πίνακας 5.3: Σύνοψη µετρήσεων για τον σταθµό της JGC 
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Όπως φαίνεται στον παραπάνω πίνακα διαπιστώνεται ότι η ακρίβεια που υπολογίζεται από 

τον δέκτη, (οριζοντιογραφική και υψοµετρική), είναι αρκετά καλύτερη από την θεωρητική 

αναµενόµενη ακρίβεια. Πιο συγκεκριµένα η οριζοντιογραφική ακρίβεια ‘’ βελτιώθηκε’’ από 

0%, στη Νέα Ερυθραία, µέχρι 71% στο Σούνιο, και αντίστοιχα για την υψοµετρική ακρίβεια 

έχουµε βελτίωση από 29% στο Γαλάτσι έως 64% στο Σούνιο, κάτι που δείχνει η βελτίωση 

είναι ακόµη µεγαλύτερη στις µεγαλύτερες αποστάσεις, (βλ διάγραµµα). 

 

Όσον αφορά την οριζοντιογραφική απόκλιση από την ‘’ ορθή’’ τιµή, (δείκτης 2D 

Ορθότητας), αυτή κυµαίνεται από 3,5cm έως 10cm, µε τον µέσο όρο να είναι 7,5cm. 

Αξιοσηµείωτο είναι ότι στις περιοχές που απέχουν τη µικρότερη απόσταση, δηλαδή στη 

Φιλοθέη µε 4.2km και τη Νέα Ερυθραία µε 4.6km παρουσιάζεται η µεγαλύτερη και 

µικρότερη απόκλιση µε αντίστοιχα 9,5 και 3,5cm περίπου. Αυτό ίσως οφείλεται ότι για τη 

Νέα Ερυθραία η εξάρτηση του στατικού εντοπισµού έγινε µε βάση τον σταθµό της JGC. 

. 

∆ιάγραµµα ακριβειών από σταθµό JGC

0.005
0.010

0.015
0.020
0.025
0.030

0.035
0.040
0.045

0.050
0.055

4.2 4.6 6.0 10.4 19.8 48.4
Απόσταση (km)

Α
κ
ρ
ίβ
ει
α

 (
m

)

Οριζ Ακρ Υψοµ Ακρ

Οριζ Ακρ-θεωρ Υψοµ Ακρ-θεωρ

 

∆ιάγραµµα οριζ. ακρίβειας και ορθότητας από σταθµό JGC
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∆ιάγραµµα υψοµ. ακρίβειας και ορθότητας από σταθµό JGC
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5.3.4 O σταθµός της Metrica 
 

Όπως φαίνεται και στον παρακάτω πίνακα οι αρχικές µετρήσεις έχουν µια απόκλιση από τις 

πραγµατικές της τάξης των 90cm, ανεξαρτήτου απόστασης και αυτό οφείλεται στο ότι ο 

σταθµός αυτός έχει οριστεί µε διαφορετικούς παραµέτρους µετασχηµατισµού, (που τους 

έχει ορίσει η ίδια η εταιρεία). Με την εκ των υστέρων διόρθωση µε βάση τη σωστή θέση του 

σταθµού σε σχέση µε αυτή που καταγράφεται στις µετρήσεις, η απόκλιση αυτή ανέρχεται σε 

µόλις 8,5cm κατά µ.ό. 

 

Σε όλες τις περιοχές, εκτός της Μαλακάσας οι ακρίβειες ήταν καλύτερες από την 

αναµενόµενη. Επίσης όσον αφορά την δικτυακή λύση µε VRS, (εξαιρώντας την περιοχή του 

Σουνίου όπου υπήρχε σε µικρή απόσταση ο σταθµός της Αναβύσσου, οπότε κυρίως 

συµµετείχε στις διορθώσεις αυτός ο σταθµός), διαπιστώνεται ότι είναι ισάξια λύση µε την 

τεχνική single base. Τέλος να τονισθεί ότι για την περιοχή του Γαλατσίου που απέχει 4,8km 

η εξάρτηση του στατικού εντοπισµού έγινε από τον σταθµό της Metrica στη Μεταµόρφωση. 

Παρόλα αυτά η υψοµετρική απόκλιση, (1d), του µέσου όρου των σηµείων για την περιοχή 

αυτή είναι η µεγαλύτερη σε σχέση µε όλες τις άλλες φτάνοντας στα 0,45cm, ενώ η 

οριζοντιογραφική απόκλιση για τα ίδια σηµεία είναι µόλις 3cm. 

 



5ο Κεφάλαιο:                                                                               ‘’ Σύνοψη και αξιολόγηση µετρήσεων’’ 
 

 116 

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist 1D Ορθ. 2D Ορθ. 3D Ορθ.
0.009 0.014 2.4 6 4,862 0.008 0.831 0.832
0.011 0.021 0.452 0.029 0.453

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 1D Ορθ. 2D Ορθ. 3D Ορθ.
0.008 0.014 2.1 6 0.052 0.829 0.831

0.496 0.033 0.498

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist 1D Ορθ. 2D Ορθ. 3D Ορθ.
0.008 0.013 1.9 7 5,188 0.229 0.843 0.874
0.011 0.021 0.216 0.054 0.223

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 1D Ορθ. 2D Ορθ. 3D Ορθ.
0.007 0.010 1.7 7 0.228 0.845 0.875

0.217 0.042 0.222

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist 1D Ορθ. 2D Ορθ. 3D Ορθ.
0.010 0.014 2.0 8 5,571 0.417 0.918 1.009
0.011 0.021 0.035 0.107 0.117

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 1D Ορθ. 2D Ορθ. 3D Ορθ.
0.008 0.012 1.7 7 0.391 0.908 0.989

0.061 0.098 0.094

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist 1D Ορθ. 2D Ορθ. 3D Ορθ.
0.010 0.023 3.4 6 10,195 0.373 0.838 0.918
0.014 0.022 0.072 0.021 0.077

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 1D Ορθ. 2D Ορθ. 3D Ορθ.
0.007 0.025 4.8 6 0.307 0.837 0.893

0.137 0.026 0.141

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist 1D Ορθ. 2D Ορθ. 3D Ορθ.
0.012 0.025 1.8 10 19,616 0.621 0.950 1.135
0.022 0.028 0.176 0.119 0.213

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 1D Ορθ. 2D Ορθ. 3D Ορθ.
0.458 0.853 1.9 9 0.094 0.987 0.994

0.351 0.187 0.400

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist 1D Ορθ. 2D Ορθ. 3D Ορθ.
0.015 0.024 2.0 8 50,873 0.161 1.021 1.034
0.052 0.055 0.284 0.199 0.347

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 1D Ορθ. 2D Ορθ. 3D Ορθ.
0.007 0.011 1.8 7 0.204 1.016 1.036

0.156 0.075 0.174

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist 1D Ορθ. 2D Ορθ. 3D Ορθ.
0.046 0.086 2.3 7 16,051 0.247 0.902 0.952
0.020 0.028 0.192 0.083 0.246

Μετρήσεις:
αρχικές

διορθωµένες

Μετρήσεις:

Γαλάτσι

Θεωρητική ακρίβεια

Γαλάτσι 
VRS

αρχικέςΦιλοθέη

Θεωρητική ακρίβεια

Μετρήσεις:
αρχικές

διορθωµένες

Φιλοθέη 
VRS

διορθωµένες

Μετρήσεις:
αρχικές

Ν.Ερυθραία

Θεωρητική ακρίβεια

διορθωµένες

Μετρήσεις:
αρχικές

διορθωµένες

Ν.Ερυθραία 
VRS

Ευαγ/σµός

Θεωρητική ακρίβεια

Μετρήσεις:
αρχικές

διορθωµένες

Μετρήσεις:
αρχικές

διορθωµένες

Ευαγ/σµός 
VRS

Μαλακάσα

Θεωρητική ακρίβεια

Μετρήσεις:
αρχικές

διορθωµένες

Μετρήσεις:
αρχικές

διορθωµένες

Μαλακάσα 
VRS

Σούνιο

Θεωρητική ακρίβεια

Μετρήσεις:
αρχικές

διορθωµένες

Μετρήσεις:
αρχικές

διορθωµένες

Σούνιο 
VRS

Μέσος 
όρος

Θεωρητική ακρίβεια

Μετρήσεις:
αρχικές

διορθωµένες

Μετρήσεις:
αρχικές

διορθωµένες  

Πίνακας 5.4: Σύνοψη µετρήσεων για τον σταθµό της Metrica 
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∆ιάγραµµα οριζ. ακρίβειας και ορθότητας από σταθµο Metrica
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∆ιάγραµµα οριζ. ακρίβειας και ορθότητας από σταθµο Metrica
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∆ιάγραµµα υψοµ. ακρίβειας και ορθότητας από σταθµο Metrica
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5.3.5 O σταθµός της Tree 
 

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist 1D Ορθ. 2D Ορθ. 3D Ορθ.
0.010 0.017 2.7 7 6,089 8.636 0.371 8.644
0.012 0.021 0.259 0.053 0.264

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist 1D Ορθ. 2D Ορθ. 3D Ορθ.
0.008 0.015 1.9 6 10,750 8.286 0.408 8.296
0.015 0.023 0.610 0.040 0.611

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist 1D Ορθ. 2D Ορθ. 3D Ορθ.
0.009 0.014 2.1 7 12,211 8.553 0.358 8.561
0.016 0.023 0.342 0.077 0.351

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist 1D Ορθ. 2D Ορθ. 3D Ορθ.
0.010 0.014 1.7 8 20,601 8.742 0.445 8.753
0.023 0.029 0.156 0.114 0.194

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist 1D Ορθ. 2D Ορθ. 3D Ορθ.
0.013 0.021 1.4 8 42,250 8.488 0.457 8.501
0.043 0.047 0.407 0.265 0.486

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist 1D Ορθ. 2D Ορθ. 3D Ορθ.
0.010 0.016 2.0 7 18,380 8.541 0.408 8.551
0.022 0.029 0.354 0.110 0.381

Μετρήσεις:

Μετρήσεις:

Μετρήσεις:

Μετρήσεις:

αρχικές

διορθωµένες

αρχικές

διορθωµένες

Ευαγ/σµός

Θεωρητική ακρίβεια

Γαλάτσι

Θεωρητική ακρίβεια

Μετρήσεις:

Μετρήσεις:

Φιλοθέη

Θεωρητική ακρίβεια

Ν.Ερυθραία

Θεωρητική ακρίβεια

αρχικές

διορθωµένες

αρχικές

διορθωµένες

αρχικές

διορθωµένες

αρχικές

διορθωµένες

Σούνιο

Θεωρητική ακρίβεια

µέσος 
όρος

Θεωρητική ακρίβεια  

Πίνακας 5.5: Σύνοψη µετρήσεων για τον σταθµό της Tree. 

 

Όπως φαίνεται και από τον πίνακα παρακάτω οι αρχικές µετρήσεις είχαν µια συστηµατική 

µετατόπιση περίπου 40cm, η  οποία µε τη διόρθωση έγινε 10cm, και οφείλεται στους 

διαφορετικούς παραµέτρους µετασχηµατισµού που έχει οριστεί ο σταθµός σε σχέση µε τον 

δέκτη που χρησιµοποιήθηκε. 

 

Ωστόσο το αντιφατικό είναι ότι υπάρχει µια µέση υψοµετρική απόκλιση των 8,5µ, η οποία 

δεν µπορεί να εξηγηθεί λογικά, (ίσως να έχει οριστεί λάθος το υψόµετρο του σταθµού σε 

γεωµετρικό αντί για ορθοµετρικό). Αυτή η απόκλιση εµπεριέχεται στο µεγαλύτερο βαθµό 

και στην λάθος καταγραφή του υψοµέτρου στη φόρµα RTK για το σταθµό αναφοράς. 

 

Τέλος όσον αφορά την απόκλιση των σηµείων από την ΄΄ορθή΄΄ θέση τους, η µεγίστη 

οριζοντιογραφική απόκλιση παρατηρείται στο Σούνιο µε 27cm όπου απέχει από το σταθµό 

πάνω από 40km, ενώ υψοµετρικά είναι 60cm περίπου και εντοπίζεται στην περιοχή του  

Γαλατσίου που απέχει περίπου 10km από το σταθµό. 
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∆ιάγραµµα ακριβειών από σταθµό Tree
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5.3.6 O σταθµός της Landmark 
 

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist 1D Ορθ. 2D Ορθ. 3D Ορθ.
0.010 0.018 2.5 7 3,171 0.199 0.727 0.755
0.010 0.020 0.229 0.056 0.236

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist 1D Ορθ. 2D Ορθ. 3D Ορθ.
0.011 0.020 1.6 7 8,523 0.159 0.699 0.717
0.013 0.022 0.129 0.026 0.131

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist 1D Ορθ. 2D Ορθ. 3D Ορθ.
0.008 0.013 1.9 7 9,236 0.133 0.745 0.757
0.014 0.022 0.163 0.090 0.186

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist 1D Ορθ. 2D Ορθ. 3D Ορθ.
0.012 0.016 1.6 8 17,929 0.332 0.803 0.870
0.021 0.027 0.351 0.135 0.378

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist 1D Ορθ. 2D Ορθ. 3D Ορθ.
0.008 0.016 1.6 10 32,866 0.458 0.794 0.917
0.034 0.038 0.495 0.154 0.519

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist 1D Ορθ. 2D Ορθ. 3D Ορθ.
0.006 0.010 1.5 8 40,909 0.034 0.878 0.879
0.042 0.046 0.064 0.209 0.220

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist 1D Ορθ. 2D Ορθ. 3D Ορθ.
0.009 0.016 1.8 8 18,772 0.219 0.774 0.816
0.022 0.029 0.239 0.112 0.278

µέσος 
όρος

Μετρήσεις:
αρχικές

Θεωρητική ακρίβεια διορθωµένες

Σούνιο
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αρχικές

Θεωρητική ακρίβεια διορθωµένες

Ευαγ/σµός
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Πίνακας 5.6: Σύνοψη µετρήσεων για τον σταθµό της Landmark 

 

Στις αρχικές µετρήσεις µέσω αυτού του σταθµού παρατηρείται επίσης όπως και στους 2 

προηγούµενους σταθµούς, µια µέση συστηµατική οριζοντιογραφική απόκλιση των 75cm 

που ωστόσο δεν µπορεί να εξηγηθεί, από την στιγµή που ο σταθµός έχει οριστεί µε τις ίδιες 

παραµέτρου µετασχηµατισµού που είχε και το controller που πραγµατοποιήθηκαν οι 

µετρήσεις, (όπως έχουν οριστεί από το ΕΜΠ). Ωστόσο αυτό που πρέπει να τονισθεί είναι ότι 

ο σταθµός έχει οριστεί µε βάση τους σταθµούς του HEPOS αρχικά σε HTRS07 και µετά 

στην προβολή της ΕΓΣΑ87, χωρίς να σηµαίνει κάτι για την ακρίβεια του HEPOS, αφού οι 

µετρήσεις της διπλωµατικής που πραγµατοποιηθήκαν µέσω των σταθµών του είχαν 

φυσιολογικές αποκλίσεις για RTK. Σύµφωνα µε τον αντιπρόσωπο της εταιρείας τον Ιούνιο 

υπήρξε µια µικρή βελτίωση των συντεταγµένων του σταθµού µε νέα επίλυση µέσω του 

HEPOS η οποία δεν είχε απόκλιση οριζοντιογραφικά µεγαλύτερη από 1,5cm. 

 

Ωστόσο µε την εκ των υστερών διόρθωση η απόκλιση γίνεται κατά µ.ό 10cm και κυµαίνεται 

πλέον από 2,6cm έως 20cm στην πιο αποµακρυσµένη περιοχή του Σουνίου. Αντίστοιχα η 
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υψοµετρική απόκλιση είναι σχεδόν 50cm και βρίσκεται στην περιοχή Μαλακάσας που 

απέχει 33km. 

 

Όσον αφορά τώρα την η ακρίβεια που υπολογίζεται από τον δέκτη, (οριζοντιογραφική και 

υψοµετρική), είναι αρκετά καλύτερη από την θεωρητική αναµενόµενη ακρίβεια. Πιο 

συγκεκριµένα η οριζοντιογραφική ακρίβεια ‘’ βελτιώθηκε’’ από 7% στα 3.2km που απέχει ο 

Ευαγγελισµός, µέχρι 86% στα 40.9km που απέχει το Σούνιο, και αντίστοιχα για την 

υψοµετρική ακρίβεια έχουµε βελτίωση από 12% έως 78% για τις ίδιες περιοχές. Μάλιστα 

αυτό που δηµιουργεί εντύπωση είναι ότι για το Σούνιο το οποίο απέχει 40.9km η εσωτερική 

ακρίβεια είναι 6mm, ενώ για τη Νέα Ερυθραία που απέχει 17.9km η ακρίβεια είναι 12mm, 

(βλ σχ διάγραµµα). 

 

∆ιάγραµµα ακριβειών από σταθµό Landmark
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∆ιάγραµµα υψοµ. ακρίβειας & ορθότητας από σταθµό Landmark
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5.4 Σύνοψη αποτελεσµάτων 2ης σειράς µετρήσεων 
 

Σε αυτό το 2ο πείραµα ουσιαστικά πρόκειται για την αντίστροφή διαδικασία από το 1ο 

πείραµα, δηλαδή αντί να επιλεχθούν συγκεκριµένες περιοχές που απέχουν συγκεκριµένες 

αποστάσεις από τους σταθµούς, επιλέχθηκε µια περιοχή και πραγµατοποιηθήκαν µετρήσεις 

µε τους σταθµούς. Η διαφορά έγκειται στο ότι πλέον γίνονται µετρήσεις σε πολύ 

µεγαλύτερες αποστάσεις και ταυτόχρονα από 5 διαφορετικούς σταθµούς. 

 

Και εδώ υπήρχαν τα ίδια προβλήµατα µε συστηµατική απόκλιση που εκφραζόταν και από 

αντίστοιχη απόκλιση των συντεταγµένων του σταθµού αναφοράς και οµοίως έγιναν εκ των 

υστέρων οι διορθώσεις. Ωστόσο ιδίως για τους σταθµούς της Metrica που ήταν σε απόσταση 

άνω των 200km η διόρθωση προκαλούσε χειροτέρευση κυρίως στα διορθωµένα υψόµετρα 

και δευτερευόντως για τους σταθµούς άνω των 300km πιο µικρή χειροτέρευση 

οριζοντιογραφικά. Ο λόγος είναι, σύµφωνα µε τον αντιπρόσωπο της εταιρείας ότι στους 

σταθµούς αυτούς δεν έχουν µετρηθεί πολλά τριγωνοµετρικά σηµεία, και οι τοπικοί 

παράµετροι µετασχηµατισµού που έχουν για τους σταθµούς αυτούς δεν προσοµοιάζουν την 

πραγµατικότητα. Παρόλα αυτά επειδή ακολουθήθηκε η ίδια φιλοσοφία στις µετρήσεις, 

δηλαδή σε όσους σταθµούς υπήρχε διαφορετική καταγραφή στο RTK, εφαρµόζονταν 

αντίστοιχη διόρθωση σε όλα τα αρχικά σηµεία, επιλέχθηκε να εφαρµοστεί η διόρθωση 

παρόλο την χειροτέρευση που δηµιουργεί. Άρα αυτό που θα πρέπει να προσεχθεί στα 

επόµενα διαγράµµατα είναι ότι οι µεγάλες αποκλίσεις κυρίως στο υψόµετρο και 
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δευτερευόντως στην οριζοντιογραφία για τους αποµακρυσµένους σταθµούς της Metrica δεν 

είναι πραγµατική αλλά τουλάχιστον είναι κοινή για όλους τους σταθµούς. 

 

Μοναδική περίπτωση που δεν εφαρµόστηκε η τακτική της διόρθωσης είναι στο σταθµό της 

JGC στο Μαρούσι, για την οποία υπήρχε συστηµατική απόκλιση στο υψόµετρο περίπου 

36cm, (ακόµη και για το δέκτη της Magellan), το οποίο οφείλεται σύµφωνα µε τον 

αντιπρόσωπο της εταιρείας σε ‘’ εικονική’’ διαφορετική καταγραφή του υψοµέτρου στις 

µετρήσεις RTK, και οφείλεται στην απόκλιση του ηλεκτρικού κέντρου του δέκτη, (µετριέται 

µαζί µε τον αντάπτορα). Μάλιστα στα αναλυτικά αποτελέσµατα του παραρτήµατος έχει 

εφαρµοστεί αυτή η διόρθωση ώστε να φανεί ότι τελικά προκαλεί ισάξια χειροτέρευση στα 

τελικά υψόµετρα των σηµείων. 

 

Ακόµη για τις µετρήσεις του δέκτη Leica υπάρχει, (στο παράρτηµα), και ένα τρίτο σετ 

συντεταγµένων έτσι όπως δόθηκε από την εταιρεία της Metrica εφαρµόζοντας τις δικές της 

παραµέτρους για κάθε σταθµό όπως τις έχουν υπολογίσει, αλλά και µε επιπλέον τοπική 

εξάρτηση από τριγωνοµετρικά που έχουν µετρήσει, για τους σταθµούς τους 

αποµακρυσµένους που είχαν πρόβληµα εξ αρχής, (αυτά έγιναν εκ των υστέρων από 

µετεπεξεργασία της εταιρείας και δεν ήταν στο controller µε το οποίο έγιναν οι µετρήσεις 

από δέκτη LEICA). 

 

Τέλος για τις µετρήσεις του δέκτη Sokkia υπάρχει επίσης ένα τρίτο σετ µετρήσεων το οποίο 

έγινε εκ των υστέρων από την εταιρεία Landmark, όπου τοποθετήθηκε η σωστή θέση του 

σταθµού αναφοράς και όχι η λανθασµένη που µετρήθηκε αρχικά στο RTK, ακολούθως 

µετατράπηκαν όλες οι µετρήσεις σε HTRS07 και στο τέλος προβλήθηκαν σε ΕΓΣΑ87. 

Αποτέλεσµα ήταν σε ορισµένες περιπτώσεις οι αποκλίσεις να βελτιωθούν δραστικά σε 

σχέση µε την διόρθωση που γινόταν σε κλασσική πλέον ΕΓΣΑ. Αποτέλεσµα ήταν για τις 

µετρήσεις που γίνανε στον Άγιο Νικόλαο που απέχει 350km, ενώ µε την εκ των υστέρων 

διόρθωση η οριζοντιογραφική απόκλιση ήταν περίπου ένα µέτρο, τελικά έφτασε να είναι 

ορισµένοι πόντοι, (εκεί που είχε κάνει fixed λύση). Αυτό οφείλεται στο ότι το HTRS07 έχει 

κάναβο οριζοντιογραφικών διορθώσεων, (βλ κεφάλαιο 3). Και πάλι το σετ αυτών 

µετρήσεων δεν λήφθηκε υπόψιν στα τελικά αποτελέσµατα που παρουσιάζονται στο 

κεφάλαιο αυτό. 
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Παρακάτω παρατίθονται τα συνοπτικά αποτελέσµατα των µετρήσεων ανά δέκτη, ενώ επίσης 

στο 2ο παράρτηµα υπάρχουν και συνοπτικά τα αποτελέσµατα ανά σταθµό αναφοράς, ώστε 

να γίνει πιο κατανοητό τι επιπτώσεις είχαν οι διορθώσεις στον ίδιο σταθµό για διαφορετικό 

δέκτη. 

 

Επίσης σε όλα τα διαγράµµατα που παρουσιάζονται, αφορούν τις µετρήσεις  που 

πραγµατοποιηθήκαν µε τη χρήση µόνο GPS και όχι του GLONASS, (τουλάχιστον όσοι 

σταθµοί είχαν τη δυνατότητα αυτή), καθώς στο διάγραµµα θα αντιστοιχούσαν 2 τιµές για 

την ίδια απόσταση. Ωστόσο υπάρχει και συγκεντρωτικός πίνακας όπου υπάρχουν και οι 

µετρήσεις µε GLONASS. Να τονισθεί ότι σε όλα τα διαγράµµατα και τους τελικούς 

συγκεντρωτικούς πίνακες ανά δέκτη, χρησιµοποιήθηκαν οι εκ των υστέρων βελτιωµένες 

τιµές µε την ίδια φιλοσοφία που αναφέρθηκε προηγουµένως. 

 

5.4.1 ∆έκτης Leica 
 
Όπως παρατηρείται από µια πρώτη µατιά, στον παρακάτω συνοπτικό πίνακα, (5.7), των 

αρχικών και των βελτιωµένων δεικτών ορθότητας, για τους σταθµούς που είναι εντός 

δικτυακής λύσης του δικτύου της Metrica της ευρύτερης Αττικής µέχρι τα 100km, υπάρχει 

συστηµατική απόκλιση κατά 80cm, (είχε παρατηρηθεί και στο 1ο πείραµα για το σταθµό 

στη Μεταµόρφωση), και οφείλεται στο ότι οι σταθµοί αυτοί επιλύθηκαν µέσω ενιαίας 

συνόρθωσης. Να τονισθεί εδώ ότι οι αρχικές τιµές έχουν προκύψει όχι µε τη χρήση των 

διαφορετικών παραµέτρων µετασχηµατισµού που έχει η Metrica, αλλά µε αυτές που έχουν 

οριστεί από το ΕΜΠ. (Τα αποτελέσµατα µε τις ρυθµίσεις της Metrica είναι στο τρίτο σετ 

µετρήσεων του δέκτη στο παράρτηµα).  

 

Επίσης παρατηρείται ότι µετά τη Πάτρα οι σταθµοί Metrica έχουν χειρότερες διορθωµένες 

τιµές, (βλ παραπάνω κεφ 5.4). Ακόµη παρατηρείται ότι οι 2 είναι οι σταθµοί που δεν 

εµφανίζουν σηµαντική απόκλιση αρχικά, και είναι οι σταθµοί της Geotech και της JGC, οι 

οποίοι έχουν οριστεί µε ίδιους παραµέτρους µετασχηµατισµού (ΕΜΠ). 

 

Από την άλλη παρατηρείται ότι ο σταθµός της Tree στην Αθήνα, έχει συστηµατική 

απόκλιση 40cm οριζοντιογραφικά, και 8,5µ περίπου υψοµετρικά., (είχε παρατηρηθεί και στο 

1ο πείραµα που χρησιµοποιήθηκε δέκτης Trimble), και δεν υπάρχει κάποια λογική εξήγηση, 

(ο σταθµός της πάντως στην Κρήτη δεν έχει αυτή τη µεγάλη απόκλιση). 
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Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist Ορθότητα 1D ορθ 2D ορθ 3D ορθ
0.010 0.020 2.3 8 7,870.10 Αρχική 0.087 0.039 0.098
0.013 0.021 ∆ιορθωµένη 0.072 0.037 0.083

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist Ορθότητα 1D ορθ 2D ορθ 3D ορθ
0.011 0.021 2.2 9 7,870.12 Αρχική 0.086 0.040 0.097
0.013 0.021 ∆ιορθωµένη 0.071 0.036 0.082

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist Ορθότητα 1D ορθ 2D ορθ 3D ορθ
0.015 0.021 2.0 8 8,468.55 Αρχική 8.640 0.391 8.649
0.013 0.022 ∆ιορθωµένη 0.254 0.052 0.260

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist Ορθότητα 1D ορθ 2D ορθ 3D ορθ
0.010 0.015 1.7 9 8,472.21 Αρχική 8.654 0.389 8.663
0.013 0.022 ∆ιορθωµένη 0.239 0.054 0.246

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist Ορθότητα 1D ορθ 2D ορθ 3D ορθ
0.010 0.018 2.2 8 9,249.54 Αρχική 0.063 0.088 0.109
0.014 0.022 ∆ιορθωµένη

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist Ορθότητα 1D ορθ 2D ορθ 3D ορθ
0.009 0.016 1.4 10 10,117.85 Αρχική 0.376 0.847 0.926
0.014 0.022 ∆ιορθωµένη 0.056 0.022 0.061

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist Ορθότητα 1D ορθ 2D ορθ 3D ορθ
0.014 0.016 1.5 10 28,953.92 Αρχική 0.346 0.816 0.886
0.031 0.035 ∆ιορθωµένη 0.011 0.152 0.154

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist Ορθότητα 1D ορθ 2D ορθ 3D ορθ
0.006 0.012 2.1 7 55,499.93 Αρχική 0.309 0.791 0.851
0.056 0.059 ∆ιορθωµένη 0.719 0.154 0.737

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist Ορθότητα 1D ορθ 2D ορθ 3D ορθ
0.007 0.016 3.6 6 74,705.00 Αρχική 0.378 0.821 0.905
0.075 0.077 ∆ιορθωµένη 0.524 0.081 0.531

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist Ορθότητα 1D ορθ 2D ορθ 3D ορθ
0.147 0.311 2.6 8 155,461.12 Αρχική 2.387 1.183 2.671
0.156 0.157 ∆ιορθωµένη 2.418 1.183 2.698

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist Ορθότητα 1D ορθ 2D ορθ 3D ορθ
0.199 0.175 1.4 10 203,489.82 Αρχική 3.928 0.566 3.969
0.204 0.204 ∆ιορθωµένη 6.300 0.471 6.317

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist Ορθότητα 1D ορθ 2D ορθ 3D ορθ
0.182 0.175 1.4 10 285,796.53 Αρχική 0.254 0.460 0.527
0.286 0.286 ∆ιορθωµένη 0.217 0.677 0.713

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist Ορθότητα 1D ορθ 2D ορθ 3D ορθ
0.219 0.182 2.1 9 295,320.79 Αρχική 0.102 0.639 0.677
0.295 0.296 ∆ιορθωµένη 2.725 0.884 2.865

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist Ορθότητα 1D ορθ 2D ορθ 3D ορθ
0.329 0.498 1.7 8 354,117.59 Αρχική 0.773 0.976 1.260
0.354 0.355 ∆ιορθωµένη 0.551 0.827 1.008

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist Ορθότητα 1D ορθ 2D ορθ 3D ορθ
0.286 0.416 1.5 12 354,117.59 Αρχική 0.625 0.973 1.188
0.354 0.355 ∆ιορθωµένη 0.404 0.874 1.012

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist Ορθότητα 1D ορθ 2D ορθ 3D ορθ
0.213 0.213 2.1 9 373,054.17 Αρχική 5.188 0.903 5.266
0.373 0.374 ∆ιορθωµένη 6.040 1.881 6.326

Θεσ/νικη 
Metrica

(θεωρητική ακρίβεια)

Νευροκόπι 
Metrica

(θεωρητική ακρίβεια)

Αγ.Νικόλαος                 
Tree                        
GPS (θεωρητική ακρίβεια)

Αγ.Νικόλαος 
Tree 

+GLONASS (θεωρητική ακρίβεια)

Πάτρα               
Metrica

(θεωρητική ακρίβεια)

Λευκάδα 
Metrica

(θεωρητική ακρίβεια)

Κόρινθος    
Metrica

(θεωρητική ακρίβεια)

Λαµία                      
CivilShop

(θεωρητική ακρίβεια)

Ανάβυσσος    
Metrica

(θεωρητική ακρίβεια)

Θήβα                       
Metrica

(θεωρητική ακρίβεια)

Μαρούσι                  
JGC 

(θεωρητική ακρίβεια)

Μεταµόρφωση    
Metrica

(θεωρητική ακρίβεια)

Γέρακας 
Geotech                

GPS (θεωρητική ακρίβεια)

Π.Φάληρο         
Tree 

+GLONASS (θεωρητική ακρίβεια)

Π.Φάληρο        
Tree                
GPS (θεωρητική ακρίβεια)

Γέρακας 
Geotech 

+GLONASS (θεωρητική ακρίβεια)
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Παρακάτω παρατίθονται διαγράµµατα για το δέκτη Leica, σύµφωνα µε τις διορθωµένες 

τιµές. Όπως αναφέρθηκε και στο κεφ 5.4 οι οριζοντιογραφικές και κυρίως υψοµετρικές 

αποκλίσεις για τους σταθµούς της Metrica πάνω από 200km δεν είναι πραγµατική, και για 

αυτό το λόγο παρατίθονται και διαγράµµατα για τους σταθµούς έως 75km. 

∆ιάγραµµα οριζοντιογραφικών ακριβειών δέκτη Leica
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∆ιάγραµµα υψοµετρικών ακριβειών δέκτη Leica

0.016

0.213

0.498

0.182
0.175

0.175

0.311

0.0120.0160.0160.0180.0210.020

0.0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

8 8 9 10 29 55 75 155 203 286 295 354 373

Απόσταση (km)

Α
κ
ρ
ίβ
ει
α

 (
m

)

Υψοµ Ακρ

Υψοµ Ακρ-θεωρ

Λαµία

Άγιος Νικόλαος

 



5ο Κεφάλαιο:                                                                               ‘’ Σύνοψη και αξιολόγηση µετρήσεων’’ 
 

 127 

∆ιάγραµµα PDOP & αριθµού δορυφόρων δέκτη Leica
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∆ιάγραµµα οριζ. ακρίβειας και ορθότητας δέκτη Leica
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∆ιάγραµµα οριζ. ακρίβειας και ορθότητας, (έως75km) δέκτη Leica
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∆ιάγραµµα υψοµ. ακρίβειας και ορθότητας δέκτη Leica
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∆ιάγραµµα υψοµ. ακρίβειας και ορθότητας (έως 75km) δέκτη Leica
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Τέλος στον πίνακα 5.8 που ακολουθεί παρατίθονται πλήρως οι τελικές-διορθωµένες τιµές 

των µέσων όρων για κάθε σταθµό. (Με κίτρινο χρώµα είναι οι µετρήσεις µε GLONASS 

δορυφόρους). 
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3∆

Περιοχή Dist (m)

Οριζ 
Ακρ-
θεωρ

Οριζ 
Ακρ

2D 
Ορθ.

Υψοµ 
Ακρ-
θεωρ

Υψοµ 
Ακρ

1D 
Ορθ.

3D 
Ορθ. PDOP Sats

Γέρακας Geotech 
GPS 7,870 0.013 0.010 0.037 0.021 0.020 0.072 0.083 2.3 8
Γέρακας Geotech 
+GLONASS 7,870 0.013 0.011 0.036 0.021 0.021 0.071 0.082 2.2 9
Π.Φάληρο Tree GPS 8,469 0.013 0.015 0.052 0.022 0.021 0.254 0.260 2.0 8
Π.Φάληρο Tree 
+GLONASS 8,472 0.013 0.010 0.054 0.022 0.015 0.239 0.246 1.7 9
Μαρούσι JGC 9,250 0.014 0.010 0.088 0.022 0.018 0.063 0.109 2.2 8
Μεταµόρφωση 
Metrica 10,118 0.014 0.009 0.022 0.022 0.016 0.056 0.061 1.4 10
Ανάβυσσος Metrica 28,954 0.031 0.014 0.152 0.035 0.016 -0.011 0.154 1.5 10
Θήβα Metrica 55,500 0.056 0.006 0.154 0.059 0.012 0.719 0.737 2.1 7
Κόρινθος Metrica 74,705 0.075 0.007 0.081 0.077 0.016 0.524 0.531 3.6 6
Λαµία CivilShop 155,461 0.156 0.147 1.183 0.157 0.311 2.418 2.698 2.6 8
Πάτρα Metrica 203,490 0.204 0.199 0.471 0.204 0.175 6.300 6.317 1.4 10
Λευκάδα Metrica 285,797 0.286 0.182 0.677 0.286 0.175 0.217 0.713 1.4 10
Θεσ/νικη Metrica 295,321 0.295 0.219 0.884 0.296 0.182 2.725 2.865 2.1 9
Αγ.Νικόλαος Tree 
GPS 354,118 0.354 0.329 0.827 0.355 0.498 0.551 1.008 1.7 8
Αγ.Νικόλαος Tree 
+GLONASS 354,118 0.354 0.286 0.874 0.355 0.416 0.404 1.012 1.5 12
Νευροκόπι Metrica 373,054 0.373 0.213 1.881 0.374 0.213 6.040 6.326 2.1 9

Οριζοντιογραφικά Υψοµετρικά δείκτες

 

Πίνακας 5.8: Τελικές διορθωµένες τιµές µέσων όρων των µετρήσεων από δέκτη LEICA. 
 
Όσον αφορά την χρήση των GLONASS δορυφόρων ιδίως για τη µέτρηση στο σταθµό του 

Γέρακα της Geotech, ενώ δείχνει ότι οι µέσοι όροι είναι σχεδόν ανεπηρέαστοι, ωστόσο οι 

GLONASS δορυφόροι χρησιµοποιήθηκαν µόνο στα 3 τελευταία σηµεία και εποµένως οι 

µέσοι όροι είναι οι εξής: 

 
  ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ. 
Μέσος όρος 6 σηµείων 0.019 -0.034 -0.086 0.040 0.097 
Μέσος όρος 3 σηµείων 0.019 -0.046 -0.071 0.051 0.089 

 
Εποµένως η χρήση GLONASS χειροτέρευσε την οριζοντιογραφική ορθότητα κατά 1cm, 

ωστόσο τη βελτίωσε κατά 1,5 cm υψοµετρικά. Μάλιστα την στιγµή που στο 3ο σηµείο 

έπιασε για πρώτη φορά τους GLONASS η οριζοντιογραφική απόκλιση χειροτέρευσε κατά 

6cm. 

 
Για τη χρήση αυτών στο σταθµό της Tree, θα πρέπει να τονισθεί ότι µάλλον ο δέκτης δεν 

έπιανε τους δορυφόρους αυτούς και τα αποτελέσµατα είναι παρόµοια, (ήδη τα 3 τελευταία 

σηµεία των µετρήσεων µε µόνο GPS έπιαναν 9 δορυφόρους). 
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Όσον αφορά την χρήση των GLONASS στο σταθµό της Tree στον Άγιο Νικόλαο, (εδώ οι 

δορυφόροι ήταν κοινοί σε όλα τα σηµεία και είναι πιο ξεκάθαρο), υπήρχε χειροτέρευση της 

ορ. απόκλισης κατά σχεδόν 5cm και παράλληλη υψοµετρική βελτίωση κατά 15cm. 

 

Tέλος µε τους δέκτες της Leica πραγµατοποιήθηκαν µετρήσεις και για τις 3 τεχνικές 

δικτυακής λύσης FKP, MAC, VRS, µε τα συνοπτικά αποτελέσµατα να φαίνονται παρακάτω 

µε σειρά καλύτερων αποτελεσµάτων, (ενώ στο τέλος παρατίθεται και της τεχνικής single 

base από τον πιο κοντινό σταθµό που είναι αυτός της Μεταµόρφωσης που απέχει 10km) : 

 1D Ορθ. 2D Ορθ. 3D Ορθ. 
FKP 0.020 0.020 0.033 
VRS 0.027 0.027 0.041 
MAC 0.049 0.029 0.058 
Single base 0.056 0.022 0.061 

 

Από ότι φαίνεται οι 3 τεχνικές είναι ισάξιες όσον αφορά την οριζοντιογραφική ακρίβεια, 

(διαφορά έως 1cm), ενώ η τεχνική MAC υστερεί στην υψοµετρία κατά 3cm από την πρώτη 

τεχνική του FKP. Παρόλα αυτά η τεχνική single base δεν υστερεί σε σχέση µε τις 3 

µεθόδους όσον αφορά οριζοντιογραφικά, ( µάλιστα µόνο η τεχνική FKP έχει κατά 2mm 

καλύτερη συµπεριφορά στην οριζοντιογραφία), ωστόσο υστερεί σχεδόν 3,5cm υψοµετρικά 

από την FKP. 

 

5.4.2 ∆έκτης Magellan 
 

Σύµφωνα µε τον παρακάτω πίνακα 5.9, παρατηρείται ότι συστηµατική απόκλιση µεταξύ των 

εταιρειών που έχουν µόνιµο σταθµό αναφοράς και είναι οι ίδιοι όπως καταγράφηκαν και στο 

δέκτη της Leica και είναι οριζοντιογραφικά 80cm για το δίκτυο της Metrica στην ευρύτερη 

Αττική, και 40cm για την Tree στην Αθήνα, ενώ η υψοµετρική απόκλιση για το σταθµό 

αυτό παραµένει 8,5µ περίπου. 

 

Επίσης οι υψοµετρικές αποκλίσεις των σταθµών της Metrica πάνω από 200km έχουν 

πρόβληµα στο υψόµετρό τους και αυτό φαίνεται και στις υψοµετρικές αποκλίσεις των 

µετρήσεων, (που είναι εικονικές). 
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Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist Ορθότητα 1D ορθ 2D ορθ 3D ορθ
0.015 0.020 1.8 9 7,870.10 Αρχική 0.015 0.043 0.053
0.013 0.021 ∆ιορθωµένη 0.006 0.042 0.050

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist Ορθότητα 1D ορθ 2D ορθ 3D ορθ
0.012 0.021 1.6 14 7,870.08 Αρχική 0.042 0.065 0.081
0.013 0.021 ∆ιορθωµένη 0.051 0.064 0.085

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist Ορθότητα 1D ορθ 2D ορθ 3D ορθ
0.011 0.020 1.5 15 7,870.10 Αρχική 0.006 0.049 0.056
0.013 0.021 ∆ιορθωµένη 0.015 0.047 0.056

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist Ορθότητα 1D ορθ 2D ορθ 3D ορθ
0.014 0.018 1.4 9 8,472.50 Αρχική 8.695 0.394 8.704
0.013 0.022 ∆ιορθωµένη 0.221 0.053 0.229

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist Ορθότητα 1D ορθ 2D ορθ 3D ορθ
0.014 0.018 1.2 15 8,472.21 Αρχική 8.687 0.389 8.696
0.013 0.022 ∆ιορθωµένη 0.229 0.048 0.235

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist Ορθότητα 1D ορθ 2D ορθ 3D ορθ
0.016 0.021 1.2 15 8,472.20 Αρχική 8.696 0.382 8.704
0.013 0.022 ∆ιορθωµένη 0.221 0.051 0.227

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist Ορθότητα 1D ορθ 2D ορθ 3D ορθ
0.016 0.020 2.1 9 9,249.53 Αρχική 0.063 0.088 0.109
0.014 0.022 ∆ιορθωµένη

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist Ορθότητα 1D ορθ 2D ορθ 3D ορθ
0.017 0.019 1.8 8 10,123.09 Αρχική 0.438 0.851 0.957
0.014 0.022 ∆ιορθωµένη 0.000 0.035 0.040

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist Ορθότητα 1D ορθ 2D ορθ 3D ορθ
0.025 0.023 1.7 9 28,953.91 Αρχική 0.492 0.829 0.964
0.031 0.035 ∆ιορθωµένη 0.137 0.144 0.200

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist Ορθότητα 1D ορθ 2D ορθ 3D ορθ
0.022 0.029 2.1 9 55,499.97 Αρχική 0.457 0.821 0.940
0.056 0.059 ∆ιορθωµένη 0.579 0.175 0.605

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist Ορθότητα 1D ορθ 2D ορθ 3D ορθ
0.033 0.033 1.4 11 74,702.64 Αρχική 0.455 0.812 0.930
0.075 0.077 ∆ιορθωµένη 0.466 0.063 0.470

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist Ορθότητα 1D ορθ 2D ορθ 3D ορθ
0.025 0.036 2.4 9 95,950.87 Αρχική 0.634 0.826 1.041
0.096 0.098 ∆ιορθωµένη 0.233 0.303 0.383

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist Ορθότητα 1D ορθ 2D ορθ 3D ορθ
0.249 0.271 2.1 9 181,687.56 Αρχική 1.030 0.484 1.139
0.182 0.183 ∆ιορθωµένη 0.576 0.517 0.774

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist Ορθότητα 1D ορθ 2D ορθ 3D ορθ
0.378 0.575 1.5 9 203,487.98 Αρχική 3.884 0.814 3.969
0.204 0.204 ∆ιορθωµένη 6.262 0.324 6.271

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist Ορθότητα 1D ορθ 2D ορθ 3D ορθ
0.178 0.247 1.7 9 295,320.87 Αρχική 0.100 0.613 0.640
0.295 0.296 ∆ιορθωµένη 2.717 0.823 2.840

Γέρακας 
Geotech           

GPS (θεωρητική ακρίβεια)

Ανάβυσσος    
Metrica

(θεωρητική ακρίβεια)

Γέρακας 
Geotech 

+GLONASS 1 (θεωρητική ακρίβεια)

Γέρακας 
Geotech 

+GLONASS 2 (θεωρητική ακρίβεια)

Π.Φάληρο         
Tree                
GPS (θεωρητική ακρίβεια)

Π.Φάληρο         
Tree 

+GLONASS 1 (θεωρητική ακρίβεια)

Π.Φάληρο         
Tree 

+GLONASS 2 (θεωρητική ακρίβεια)

Μεταµόρφωση    
Metrica

(θεωρητική ακρίβεια)

Μαρούσι           
JGC 

(θεωρητική ακρίβεια)

Σπέτσες    
Metrica

(θεωρητική ακρίβεια)

Πάτρα               
Metrica

(θεωρητική ακρίβεια)

Καλαµάτα         
JGC 

(θεωρητική ακρίβεια)

Θήβα                
Metrica

(θεωρητική ακρίβεια)

Κόρινθος    
Metrica

(θεωρητική ακρίβεια)

Θεσ/νικη 
Metrica

(θεωρητική ακρίβεια)  
(συνέχεια πίνακα 5.9) 
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Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist Ορθότητα 1D ορθ 2D ορθ 3D ορθ
0.219 0.291 1.9 9 296,304.81 Αρχική 1.392 0.921 1.669
0.296 0.297 ∆ιορθωµένη 1.281 0.930 1.584

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist Ορθότητα 1D ορθ 2D ορθ 3D ορθ
0.099 0.134 1.7 9 296,327.31 Αρχική 0.794 0.860 1.171
0.296 0.297 ∆ιορθωµένη 0.522 0.443 0.686

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist Ορθότητα 1D ορθ 2D ορθ 3D ορθ
0.071 0.138 1.4 14 296,327.46 Αρχική 0.442 0.960 1.085
0.296 0.297 ∆ιορθωµένη 0.170 0.536 0.625

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist Ορθότητα 1D ορθ 2D ορθ 3D ορθ
0.130 0.181 2.1 8 354,117.59 Αρχική 0.760 0.979 1.242
0.354 0.355 ∆ιορθωµένη 0.520 0.823 0.981

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist Ορθότητα 1D ορθ 2D ορθ 3D ορθ
0.087 0.164 1.4 13 354,117.59 Αρχική 0.863 0.988 1.317
0.354 0.355 ∆ιορθωµένη 0.623 0.791 1.020

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist Ορθότητα 1D ορθ 2D ορθ 3D ορθ
0.209 0.298 1.6 9 373,054.00 Αρχική 5.421 0.671 5.462
0.373 0.374 ∆ιορθωµένη 6.247 1.761 6.490

Ρέθυµνο      
JGC 

(θεωρητική ακρίβεια)

Ρέθυµνο      
Tree           

+GLONASS (θεωρητική ακρίβεια)

Ρέθυµνο            
Tree                
GPS (θεωρητική ακρίβεια)

Νευροκόπι 
Metrica

(θεωρητική ακρίβεια)

Αγ.Νικόλαος                 
Tree                  
GPS (θεωρητική ακρίβεια)

Αγ.Νικόλαος 
Tree 

+GLONASS (θεωρητική ακρίβεια)

 
Πίνακας 5.9: Συνοπτικός πίνακας µέσων όρων µετρήσεων, (αρχικών και διορθωµένων), για 
το δέκτη Magellan. 
 
 

Παρακάτω παρατίθονται διαγράµµατα των τελικών διορθωµένων µέσων όρων των 

µετρήσεων της κάθε περιοχής. 
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∆ιάγραµµα υψοµετρικών ακριβειών δέκτη Magellan
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∆ιάγραµµα PDOP & αριθµού δορυφόρων δέκτη Magellan
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∆ιάγραµµα οριζ. ακρίβειας και ορθότητας δέκτη Magellan
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∆ιάγραµµα υψοµ. ακρίβειας και ορθότητας δέκτη Magellan
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Τέλος στον πίνακα 5.10 που ακολουθεί παρατίθονται αναλυτικά οι τελικές-διορθωµένες 

τιµές των µέσων όρων για κάθε σταθµό. (Με κίτρινο χρώµα είναι οι µετρήσεις µε 

GLONASS δορυφόρους). 

 
3∆

Dist 
(km)

Οριζ 
Ακρ-
θεωρ

Οριζ 
Ακρ

2D 
Ορθ.

Υψοµ 
Ακρ-
θεωρ

Υψοµ 
Ακρ

1D 
Ορθ.

3D 
Ορθ. PDOP Sats

Γέρακας Geotech GPS 7.9 0.013 0.015 0.042 0.021 0.020 0.006 0.050 1.8 9
Γέρακας Geotech 
+GLONASS 1 7.9 0.013 0.012 0.064 0.021 0.021 0.051 0.085 1.6 14
Γέρακας Geotech 
+GLONASS 2 7.9 0.013 0.011 0.047 0.021 0.020 0.015 0.056 1.5 15
Π.Φάληρο  Tree GPS 8.5 0.013 0.014 0.053 0.022 0.018 0.221 0.229 1.4 9
Π.Φάληρο Tree 
+GLONASS 1 8.5 0.013 0.014 0.048 0.022 0.018 0.229 0.235 1.2 15
Π.Φάληρο Tree 
+GLONASS 2 8.5 0.013 0.016 0.051 0.022 0.021 0.221 0.227 1.2 15
Μαρούσι JGC 9.2 0.014 0.016 0.088 0.022 0.020 0.063 0.109 2.1 9
Μεταµόρφωση Metrica 10.1 0.014 0.017 0.035 0.022 0.019 0.000 0.040 1.8 8
Ανάβυσσος Metrica 29.0 0.031 0.025 0.144 0.035 0.023 0.137 0.200 1.7 9
Θήβα Metrica 55.5 0.056 0.022 0.175 0.059 0.029 0.579 0.605 2.1 9
Κόρινθος Metrica 74.7 0.075 0.033 0.063 0.077 0.033 0.466 0.470 1.4 11
Σπέτσες Metrica 96.0 0.096 0.025 0.303 0.098 0.036 0.233 0.383 2.4 9
Καλαµάτα JGC 181.7 0.182 0.249 0.517 0.183 0.271 0.576 0.774 2.1 9
Πάτρα Metrica 203.5 0.204 0.378 0.324 0.204 0.575 6.262 6.271 1.5 9
Θεσ/νικη Metrica 295.3 0.295 0.178 0.823 0.296 0.247 2.717 2.840 1.7 9
Ρέθυµνο JGC 296.3 0.296 0.219 0.930 0.297 0.291 1.281 1.584 1.9 9
Ρέθυµνο Tree GPS 296.3 0.296 0.099 0.443 0.297 0.134 0.522 0.686 1.7 9
Ρέθυµνο Tree 
+GLONASS 296.3 0.296 0.071 0.536 0.297 0.138 0.170 0.625 1.4 14
Αγ.Νικόλαος Tree GPS 354.1 0.354 0.130 0.823 0.355 0.181 0.520 0.981 2.1 8
Αγ.Νικόλαος Tree 
+GLONASS 354.1 0.354 0.087 0.791 0.355 0.164 0.623 1.020 1.4 13
Νευροκόπι Metrica 373.1 0.373 0.209 1.761 0.374 0.298 6.247 6.490 1.6 9

Οριζοντιογραφία Υψοµετρία δείκτες

 
Πίνακας 5.10: Τελικές διορθωµένες τιµές µέσων όρων των µετρήσεων από δέκτη Magellan. 
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Όσον αφορά την επίπτωση των GLONASS δορυφόρων για τις µετρήσεις στο σταθµό της 

Geotech, (η ένδειξη 1,2 σηµαίνει ότι έγιναν 2 µετρήσεις), έχουµε τα εξής 

  1D Ορθ. 2D Ορθ. 3D Ορθ. Hz Prec Vt Prec 
GPS 0.006 0.042 0.050 0.015 0.020 

GLONASS1 0.051 0.064 0.085 0.012 0.021 

GLONASS2 0.015 0.047 0.056 0.011 0.020 
 
Τα συµπεράσµατα δεν είναι τόσο ξεκάθαρα γιατί την επίδρασή τους,  καθώς στην 2η 

µέτρηση οι αποκλίσεις χειροτέρευσαν πολύ λίγο, ενώ στην 1η µέτρηση έχουµε 

χειροτέρευση οριζοντιογραφική κατά 2,2cm και 4,5cm υψοµετρικά. Ωστόσο σε κάθε 

περίπτωση η µέτρηση µε GPS υπερτερεί σε σχέση µε την καλύτερη µέτρηση µε GLONASS. 

Ωστόσο µε βάση την εσωτερική ακρίβεια του δέκτη ‘’ δείχνει’’ ότι η ακρίβεια βελτιώνεται 

και οριζοντιογραφικά, (κατά 3mm) όσο και υψοµετρικά, (κατά 1mm), κάτι που όµως δεν 

ισχύει. 

 

Το ίδιο ισχύει και για τη σύνδεση στο σταθµό της Tree στην Αθήνα, ότι δηλαδή δεν υπάρχει 

µεγάλη διαφοροποίηση. 

 1D Ορθ. 2D Ορθ. 3D Ορθ. Hz Prec Vt Prec 
GPS 0.221 0.053 0.229 0.014 0.018 

GLONASS1 0.229 0.048 0.235 0.014 0.018 
GLONASS2 0.221 0.051 0.227 0.016 0.021 

 

Όσον αφορά την επίπτωση των GLONASS δορυφόρων για τις µετρήσεις στο σταθµό της 

Tree στο Ρέθυµνο που απέχει 300km, έχουµε τα εξής: 

 1D Ορθ. 2D Ορθ. 3D Ορθ. Hz Prec Vt Prec 
GPS 0.522 0.443 0.686 0.099 0.134 

GLONASS 0.170 0.536 0.625 0.071 0.138 
 

Η προσθήκη των GLONASS χειροτέρευσε την οριζοντιογραφία κατά 10cm περίπου και 

αντιστρόφως βελτίωσε την υψοµετρία κατά 35cm. 

Να τονισθεί ότι η εσωτερική ακρίβεια του δέκτη ‘’ έδειξε’’ ότι υπήρξε βελτίωση 

οριζοντιογραφική κατά 3cm και υψοµετρικά ότι υπήρξε χειροτέρευση κατά 3mm, (δηλαδή 

ακριβώς το αντίστροφο τόσο ποσοτικά όσο και ποιοτικά). 

 

Τέλος στην περίπτωση του σταθµού της Κρήτης στον Άγιο Νικόλαο που απέχει 350km 

έχουµε ακριβώς την αντίστροφη κατάσταση, αφού έχουµε βελτίωση κατά 3cm 

οριζοντιογραφικά και χειροτέρευση υψοµετρικά κατά 4cm, ενώ οι ακρίβειες του δέκτη 

δείχνουν ότι υπήρξε βελτίωσε και στα δύο κατά 4 και 2 cm περίπου αντίστοιχα 
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5.4.3 ∆έκτης Sokkia 
 

Παρακάτω αποτυπώνονται σε µορφή πίνακα οι αρχικές και διορθωµένες αποκλίσεις των 

µέσων όρων των µετρήσεων για κάθε περιοχή. 

 

Οµοίως όπως και µε τους προηγούµενους δέκτες υπάρχουν οι ίδιες συστηµατικές αποκλίσεις 

ανά σταθµό αναφοράς, που τουλάχιστον για τους σταθµούς της Metrica είναι περίπου στα 

80cm, κάτι που επιβεβαιώνεται και από το γεγονός ότι έχει τους ίδιους παραµέτρους 

µετασχηµατισµού WGS84 σε ΕΓΣΑ87 όπως έχουν οριστεί από το ΕΜΠ. 

 

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist Ορθότητα 1D ορθ 2D ορθ 3D ορθ
0.013 0.015 1.7 11 4,848.36 Αρχική 0.315 0.045 0.318
0.011 0.021 ∆ιορθωµένη

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist Ορθότητα 1D ορθ 2D ορθ 3D ορθ
0.016 0.015 1.8 8 10,123.08 Αρχική 0.625 0.851 1.056
0.014 0.022 ∆ιορθωµένη 0.056 0.031 0.065

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist Ορθότητα 1D ορθ 2D ορθ 3D ορθ
0.028 0.023 1.6 8 55,499.98 Αρχική 0.631 0.837 1.048
0.056 0.059 ∆ιορθωµένη 0.455 0.174 0.488

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist Ορθότητα 1D ορθ 2D ορθ 3D ορθ
0.035 0.037 1.8 8 95,950.75 Αρχική 0.676 0.861 1.095
0.096 0.098 ∆ιορθωµένη 0.557 0.325 0.646

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist Ορθότητα 1D ορθ 2D ορθ 3D ορθ
0.383 0.601 1.7 7 203,490.06 Αρχική 4.098 0.759 4.168
0.204 0.204 ∆ιορθωµένη 6.481 0.201 6.484

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist Ορθότητα 1D ορθ 2D ορθ 3D ορθ
0.449 0.701 1.8 7 295,321.29 Αρχική 0.316 0.765 0.846
0.295 0.296 ∆ιορθωµένη 2.456 0.551 2.517

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist Ορθότητα 1D ορθ 2D ορθ 3D ορθ
0.314 0.525 1.9 8 354,117.89 Αρχική 0.223 1.242 1.268
0.354 0.355 ∆ιορθωµένη 0.131 1.131 1.144

Πάτρα               
Metrica

(θεωρητική ακρίβεια)

Θήβα                
Metrica

(θεωρητική ακρίβεια)

Σπέτσες    
Metrica

(θεωρητική ακρίβεια)

Θεσ/νικη 
Metrica

(θεωρητική ακρίβεια)

Αγ.Νικόλαος 
Tree 

+GLONASS (θεωρητική ακρίβεια)

Αγ. ∆ηµήτριος 
Landmark 

+GLONASS (θεωρητική ακρίβεια)

Μεταµόρφωση    
Metrica

(θεωρητική ακρίβεια)

 

Πίνακας 5.11: Συνοπτικός πίνακας µέσων όρων µετρήσεων, (αρχικών και διορθωµένων), 
για το δέκτη Sokkia. 
 

Παρακάτω παρατίθονται σε µορφή διαγραµµάτων οι διορθωµένες τιµές των µετρήσεων. 
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∆ιάγραµµα Οριζοντιογραφικών ακριβειών δέκτη Sokkia
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∆ιάγραµµα υψοµετρικών ακριβειών δέκτη Sokkia
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∆ιάγραµµα PDOP & αριθµού δορυφόρων δέκτη Sokkia

7

8

1.91.8
1.71.81.7 1.8 1.6

11

8

8 8

7

0.0

2.0

4.0

6.0

8.0

10.0

12.0

4,848 10,123 55,500 95,951 203,490 295,321 354,118
Απόσταση (km)

Α
κ
ρ
ίβ
ει
α

 (
m

)

PDOP Sats

 

 



5ο Κεφάλαιο:                                                                               ‘’ Σύνοψη και αξιολόγηση µετρήσεων’’ 
 

 138 

∆ιάγραµµα οριζ. ακρίβειας και ορθότητας δέκτη Sokkia
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∆ιάγραµµα υψοµ. ακρίβειας και ορθότητας δέκτη Sokkia

0.315 0.056
0.455 0.557

6.481

2.456

0.1310.000

1.000

2.000

3.000

4.000

5.000

6.000

7.000

4.8 10.1 55.5 96.0 203.5 295.3 354.1
Απόσταση (km)

Α
κ
ρ
ίβ
ει
α

 (
m

)

Υψοµ Ακρ 1D Ορθ.

 

Στον πίνακα 5.12 που ακολουθεί παρατίθονται αναλυτικά οι τελικές-διορθωµένες τιµές των 

µέσων όρων για κάθε σταθµό. (Με κίτρινο χρώµα είναι οι µετρήσεις µε GLONASS 

δορυφόρους). Ο δέκτης που χρησιµοποιήθηκε έχει την ιδιαιτερότητα ότι δεν έχει 

δυνατότητα ενεργοποίησης / απενεργοποίησης των δορυφόρων GLONASS, αλλά είναι 

πάντα ενεργοί. 

3∆

Περιοχές

Dist 
(km)

Οριζ 
Ακρ-
θεωρ

Οριζ 
Ακρ

2D 
Ορθ.

Υψοµ 
Ακρ-
θεωρ

Υψοµ 
Ακρ

1D 
Ορθ.

3D 
Ορθ. PDOP Sats

Αγ.∆ηµήτριος Landmark 4.8 0.011 0.013 0.045 0.021 0.015 0.315 0.318 1.7 11
Μεταµόρφωση Metrica 10.1 0.014 0.016 0.031 0.022 0.015 0.056 0.065 1.8 8
Θήβα Metrica 55.5 0.056 0.028 0.174 0.059 0.023 0.455 0.488 1.6 8
Σπέτσες Metrica 96.0 0.096 0.035 0.325 0.098 0.037 0.557 0.646 1.8 8
Πάτρα Metrica 203.5 0.204 0.383 0.201 0.204 0.601 6.481 6.484 1.7 7
Θεσ/νικη Metrica 295.3 0.295 0.449 0.551 0.296 0.701 2.456 2.517 1.8 7
Αγ.Νικόλαος Tree 354.1 0.354 0.314 1.131 0.355 0.525 0.131 1.144 1.9 8

Οριζοντιογραφία Υψοµετρία δείκτες

 
Πίνακας 5.12: Τελικές διορθωµένες τιµές µέσων όρων των µετρήσεων από δέκτη Sokkia. 
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Ιδιαίτερο ενδιαφέρον έχει η εκ των υστέρων επεξεργασία των µετρήσεων από την 

Landmark, τοποθετώντας τις σωστές συντεταγµένες του σταθµού αναφοράς κάθε φορά έτσι 

όπως δίνονται από τις εταιρείες, (και όχι αυτή όπου έχει καταγραφεί λάθος λόγω 

διαφορετικών παραµέτρων µετασχηµατισµού των σταθµών αναφοράς), και δουλεύοντας στο 

HTRS07 του HEPOS, τελικά προβάλει τις τελικές συντεταγµένες σε ΕΓΣΑ87. Με τον τρόπο 

αυτό παρατηρήθηκε ότι οι µέσοι όροι για τη πλειοψηφία των µετρήσεων ήταν κοντά σε αυτό 

που είχε υπολογιστεί µε την εκ των υστέρων διόρθωση µε βάση την απόκλιση του σταθµού. 

Ωστόσο µεγάλη βελτίωση προς το καλύτερο είχε στην περίπτωση των µετρήσεων του 

σταθµού στον Άγιο Νικόλαο όπου ο µέσος όρος της διορθωµένης οριζοντιογραφικής 

απόκλισης ήταν 1,3µ, µέσω της παραπάνω διαδικασίας κατέληξε σε µόλις 16cm.  

1D Ορθ. 2D Ορθ. 3D Ορθ. 1D Ορθ. 2D Ορθ. 3D Ορθ. Hz Prec Vt Prec PDOP Sats Λύση

0.113 0.999 1.005 0.012 0.040 0.042 0.027 0.045 1.5 12 fixed
0.187 1.159 1.174 0.289 0.188 0.345 0.435 0.740 1.6 7 float
0.245 1.162 1.187 0.347 0.183 0.392 0.418 0.708 1.9 7 float
0.180 1.210 1.223 0.282 0.244 0.373 0.391 0.653 2.3 7 float
0.129 1.167 1.174 0.231 0.188 0.298 0.382 0.639 2.3 7 float
0.161 1.091 1.103 0.263 0.120 0.289 0.233 0.363 1.6 10 float

- -
0.169 1.131 1.144 0.237 0.160 0.290 0.314 0.525 1.9 8

δείκτεςδιόρθωση ΕΓΣΑ διόρθωση και HTRS07 ακρίβειες

 
 

Μάλιστα για το 1ο σηµείο που έκανε fixed λύση όταν έλαβε διορθώσεις από τους 

GLONASS δορυφόρους µε οριζοντιογραφική ακρίβεια 2,7cm, (µε βάση τον δέκτη), ενώ 

αρχικά η οριζοντιογραφική απόκλιση ήταν 1µ περίπου, µετά την παραπάνω διαδικασία 

έφτασε σε µόλις 4cm. 

 

Αυτό προφανώς οφείλεται στον επιπλέον οριζοντιογραφικό κάναβο διορθώσεων που έχει o 

µετασχηµατισµός HTRS07-ΕΓΣΑ87, αναιρώντας ουσιαστικά τις διαφορετικές µετατοπίσεις 

που έχουν υποστεί οι περιοχές της Κρήτης, (όπου ήταν ο σταθµός αναφοράς), και της 

Αττικής, (όπου ήταν η περιοχή µέτρησης). 

 

5.4.4 ∆έκτης Topcon 
Στο πίνακα 5.13 παρατηρείται διαφορετική συστηµατική µετατόπιση σε σχέση µε τους 

άλλους σταθµούς όταν µετρήθηκαν µε τους υπόλοιπους δέκτες, επειδή έχει διαφορετικούς 

παραµέτρους µετασχηµατισµού, (βλ κεφ 3.6). Αυτό φαίνεται από την οριζοντιογραφική 

µετατόπιση των περίπου 40cm σε σχέση µε τον σταθµό της Geotech, ενώ όταν 

πραγµατοποιήθηκαν µετρήσεις από άλλους δέκτες µε το σταθµό της Tree στην Αθήνα είχαν 

επίσης την ίδια περίπου µετατόπιση. 
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Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist Ορθότητα 1D ορθ 2D ορθ 3D ορθ
0.009 0.015 2.3 8 7,870.08 Αρχική 7.637 0.366 7.646
0.013 0.017 ∆ιορθωµένη 0.202 0.058 0.211

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist Ορθότητα 1D ορθ 2D ορθ 3D ορθ
0.008 0.011 1.6 13 7,870.10 Αρχική 7.635 0.385 7.645
0.013 0.017 ∆ιορθωµένη 0.200 0.039 0.205

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist Ορθότητα 1D ορθ 2D ορθ 3D ορθ
0.011 0.011 1.7 9 8,472.18 Αρχική 1.118 0.070 1.120
0.013 0.017 ∆ιορθωµένη 0.232 0.073 0.245

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist Ορθότητα 1D ορθ 2D ορθ 3D ορθ
0.010 0.012 1.5 14 8,472.21 Αρχική 1.145 0.049 1.146
0.013 0.017 ∆ιορθωµένη 0.205 0.051 0.212

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist Ορθότητα 1D ορθ 2D ορθ 3D ορθ
0.012 0.017 2.2 7 10,123.08 Αρχική 7.107 0.798 7.151
0.014 0.018 ∆ιορθωµένη 0.244 0.025 0.246

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist Ορθότητα 1D ορθ 2D ορθ 3D ορθ
0.010 0.016 2.0 8 55,499.91 Αρχική 7.157 0.735 7.195
0.056 0.057 ∆ιορθωµένη 2.129 0.160 2.135

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist Ορθότητα 1D ορθ 2D ορθ 3D ορθ
0.028 0.068 2.7 9 74,704.96 Αρχική 7.132 0.771 7.174
0.075 0.076 ∆ιορθωµένη 1.888 0.072 1.890

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist Ορθότητα 1D ορθ 2D ορθ 3D ορθ
0.016 0.132 1.9 8 95,950.04 Αρχική 7.762 1.027 7.831
0.096 0.097 ∆ιορθωµένη 0.340 0.797 0.867

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist Ορθότητα 1D ορθ 2D ορθ 3D ορθ
0.055 0.228 2.0 9 203,489.30 Αρχική 1.481 1.099 1.925
0.204 0.204 ∆ιορθωµένη 0.732 1.473 1.759

λ Vt Prec PDOP Sats 2D Dist Ορθότητα 1D ορθ 2D ορθ 3D ορθ
0.030 0.138 2.1 7 258,243.02 Αρχική 1.660 0.375 1.703
0.258 0.259 ∆ιορθωµένη

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist Ορθότητα 1D ορθ 2D ορθ 3D ορθ
0.018 0.147 1.9 8 295,320.35 Αρχική 4.391 1.778 4.741
0.295 0.296 ∆ιορθωµένη 7.807 1.697 7.991

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist Ορθότητα 1D ορθ 2D ορθ 3D ορθ
0.024 0.164 2.4 8 354,119.38 Αρχική 4.283 2.932 5.205
0.354 0.354 ∆ιορθωµένη 3.502 2.933 4.587

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist Ορθότητα 1D ορθ 2D ορθ 3D ορθ
0.064 0.188 1.8 13 354,117.52 Αρχική 8.763 0.767 8.799
0.354 0.354 ∆ιορθωµένη 8.014 0.769 8.053

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist Ορθότητα 1D ορθ 2D ορθ 3D ορθ
0.031 0.137 2.3 7 373,053.70 Αρχική 0.279 0.551 0.803
0.373 0.373 ∆ιορθωµένη 4.031 1.398 4.271

Γέρακας 
Geotech      

GPS (θεωρητική ακρίβεια)

Π.Φάληρο          
Tree           
GPS (θεωρητική ακρίβεια)

Γέρακας 
Geotech 

+GLONASS (θεωρητική ακρίβεια)

Π.Φάληρο 
Tree   

+GLONASS    (θεωρητική ακρίβεια)

Μεταµόρφ. 
Metrica

(θεωρητική ακρίβεια)

Θήβα            
Metrica

(θεωρητική ακρίβεια)

Κόρινθος 
Metrica

(θεωρητική ακρίβεια)

Σπέτσες 
Metrica

(θεωρητική ακρίβεια)

Πάτρα 
Metrica

(θεωρητική ακρίβεια)

Νευροκόπι 
Metrica

(θεωρητική ακρίβεια)

Θεσ/νικη 
Metrica

(θεωρητική ακρίβεια)

Αγ.Νικόλαος       
Tree            
GPS (θεωρητική ακρίβεια)

Λέσβος 
Metrica 

(θεωρητική ακρίβεια) δεν είναι γνωστά τα Χ,Υ,Η

Αγ.Νικόλαος 
Tree       

+GLONASS (θεωρητική ακρίβεια)

 

Πίνακας 5.13: Συνοπτικός πίνακας µέσων όρων µετρήσεων, (αρχικών και διορθωµένων), 
για το δέκτη Topcon. 
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Ωστόσο το αντιφατικό γεγονός ότι υπάρχει υψοµετρική διαφορά 1,1µ όταν συνδέεται ο 

δέκτης της Topcon µε τον σταθµό της Tree, (δηλαδή της εταιρείας που είναι αντιπρόσωπος 

των δεκτών της Topcon), που έχει τους ίδιους παραµέτρους µετασχηµατισµού, ενώ θα 

έπρεπε να έχει σχεδόν µηδενική υψοµετρική διαφορά, και δεν εξηγείται λογικά. Μάλιστα 

όταν ο δέκτης συνδέεται µε σταθµό διαφορετικό από την Tree στην Αθήνα, (π.χ µε την 

Geotech), υπάρχει υψοµετρική διαφορά 7,6µ και όχι 8,7µ που περίπου ήταν η υψοµετρική 

απόκλιση όταν γινόταν σύνδεση από άλλο δέκτη, (πέραν της Topcon), στον σταθµό. Πάντως 

το άθροισµα του 1,1µ και του 7,6µ ανέρχεται σε 8,7µ. (βλ αρχικό ∆Η για όλους τους 

σταθµούς µέχρι 95km). 

 

Παρακάτω παρατίθονται σε µορφή διαγραµµάτων οι διορθωµένες τιµές των µετρήσεων. 

∆ιάγραµµα Οριζοντιογραφικών ακριβειών δέκτη Topcon
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Εντυπωσιακό είναι ότι η οριζοντιογραφική ακρίβεια του δέκτη παραµένει περίπου στα ίδια 

επίπεδα, (χαµηλά αριθµητικά), ανεξαρτήτου απόστασης, χωρίς ωστόσο στις µεγάλες 

αποστάσεις να κάνει fixed. Μάλιστα fixed λύση έδωσε ο δέκτης µέχρι και τον σταθµό της 

Κορίνθου που είναι 75km, ενώ από το σταθµό στις Σπέτσες που είναι 95km, και έπειτα οι 

λύσεις ήταν float. 

 

Από την άλλη η υψοµετρική ακρίβεια του δέκτη βελτιωνεται µετά τα 200km, αντί να 

χειροτερεύει όπως θα ήταν αναµενόµενο. ενώ παράλληλα η πραγµατική υψοµετρική 

απόκλιση µεγαλώνει. Να τονισθεί ότι ο δέκτης της Topcon είναι ο µόνος σε σχέση µε τους 

άλλους δέκτες που στα τεχνικά χαρακτηριστικά του δέκτη όσον αφορά την υψοµετρική 

ακρίβεια έχει 5mm καλύτερη ακρίβεια, (±15mm + 1 ppm, αντί για ±20mm + 1 ppm που 

έχουν οι άλλοι δέκτες). 
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∆ιάγραµµα υψοµετρικών ακριβειών δέκτη Topcon
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∆ιάγραµµα οριζ. ακρίβειας και ορθότητας δέκτη Topcon
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∆ιάγραµµα οριζ. Ακρίβειας & ορθότητας (έως 75km) δέκτη Topcon
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∆ιάγραµµα υψοµ. ακρίβειας και ορθότητας δέκτη Topcon
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Τέλος παρατίθεται και ο τελικός πίνακας των διορθωµένων µετρήσεων, (µέσοι όροι) 

3∆

Περιοχή

Dist 
(km)

Οριζ 
Ακρ-
θεωρ

Οριζ 
Ακρ

2D 
Ορθ.

Υψοµ 
Ακρ-
θεωρ

Υψοµ 
Ακρ

1D 
Ορθ.

3D 
Ορθ. PDOP Sats

Γέρακας Geotech 
GPS 7.9 0.013 0.009 0.058 0.017 0.015 0.202 0.211 2.3 8

Γέρακας 
Geotech+GLONASS 7.9 0.013 0.008 0.039 0.017 0.011 0.200 0.205 1.6 13
Π.Φάληρο Tree GPS 8.5 0.013 0.011 0.073 0.017 0.011 0.232 0.245 1.7 9
Π.Φάληρο Tree 
+GLONASS 8.5 0.013 0.010 0.051 0.017 0.012 0.205 0.212 1.5 14
Μεταµόρφ. Metrica 10.1 0.014 0.012 0.025 0.018 0.017 0.244 0.246 2.2 7
Θήβα Metrica 55.5 0.056 0.010 0.160 0.057 0.016 2.129 2.135 2.0 8
Κόρινθος Metrica 74.7 0.075 0.028 0.072 0.076 0.068 1.888 1.890 2.7 9
Σπέτσες Metrica 96.0 0.096 0.016 0.797 0.097 0.132 0.340 0.867 1.9 8
Πάτρα Metrica 203.5 0.204 0.055 1.473 0.204 0.228 0.732 1.759 2.0 9
Θεσ/νικη Metrica 295.3 0.295 0.018 1.697 0.296 0.147 7.807 7.991 1.9 8
Αγ.Νικόλαος Tree 
GPS 354.1 0.354 0.024 2.933 0.354 0.164 3.502 4.587 2.4 8
Αγ.Νικόλαος Tree 
+GLONASS 354.1 0.354 0.064 0.769 0.354 0.188 8.014 8.053 1.8 13
Νευροκόπι Metrica 373.1 0.373 0.031 1.398 0.373 0.137 4.031 4.271 2.3 7

Οριζοντιογραφία Υψοµετρία ∆είκτες

 
Πίνακας 5.14: Τελικές διορθωµένες τιµές µέσων όρων των µετρήσεων από δέκτη Topcon. 
 
Όσον αφορά την προσθήκη των δορυφόρων GLONASS, όταν γίνεται σύνδεση µε τον 

σταθµό Geotech στην Αθήνα, αυτό δείχνει ότι βελτιώνει κατά 2cm την οριζοντιογραφία, 

ενώ σχεδόν αµετάβλητο παραµένει η υψοµετρία. 

  
1D 
Ορθ. 

2D 
Ορθ. 

3D 
Ορθ. 

Hz 
Prec 

Vt 
Prec PDOP Sats 

GPS 0.202 0.058 0.211 0.009 0.015 2.3 8 

GLONASS 0.200 0.039 0.205 0.008 0.011 1.6 13 
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Ίδια οριζοντιογραφική βελτίωση κατά 2cm υπάρχει και στην περίπτωση της προσθήκης των 

δορυφόρων στις µετρήσεις µε το σταθµό της Tree στην Αθήνα. 

 

Η µεγαλύτερη όµως βελτίωση παρατηρείται όταν µέσω του σταθµού της Tree στον Άγιο 

Νικόλαο της Κρήτης που απέχει 350km, και ενώ µε τη χρήση µόνο GPS η οριζοντιογραφική 

ακρίβεια είναι περίπου 3µ, µε τη προσθήκη του GLONASS πέφτει  στα 80cm. Αντιφατικό 

όµως είναι ότι ο οριζοντιογραφική ακρίβεια του δέκτη στην  περίπτωση της χρήσης µόνο 

GPS είναι 2,4cm ενώ µε την προσθήκη του GLONASS είναι 6,4cm. 

∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ. Hz Prec Vt Prec PDOP Sats
GPS -3.502 2.933 4.587 0.024 0.164 2.4 8

GLONASS -8.014 0.769 8.053 0.064 0.188 1.8 13
βελτίωση 4.512 2.164 -3.467 -0.040 -0.024  

 

5.4.5 ∆έκτης Trimble 
 
Η συστηµατική µετατόπιση των 80cm σε σχέση µε τους σταθµούς της Metrica εξακολουθεί 

να υπάρχει, ενώ µε τον συγκεκριµένο δέκτη δεν κατέστη δυνατή η σύνδεση µε κανένα 

σταθµό της Tree, ώστε να παρατηρηθεί από έναν ακόµη δέκτη η λάθος καταγραφή του 

υψοµέτρου. Παρακάτω παρατίθεται ο συνοπτικός πινάκας µε τους µέσους όρους των 

αρχικών και διορθωµένων τιµών. 
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Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist Ορθότητα 1D ορθ 2D ορθ 3D ορθ
0.007 0.012 1.7 9 4,848.35 Αρχική 0.248 0.056 0.255
0.011 0.021 ∆ιορθωµένη 0.285 0.052 0.290

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist Ορθότητα 1D ορθ 2D ορθ 3D ορθ
0.006 0.013 1.9 11 4,848.36 Αρχική 0.264 0.059 0.271
0.011 0.021 ∆ιορθωµένη 0.301 0.055 0.306

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist Ορθότητα 1D ορθ 2D ορθ 3D ορθ
0.007 0.016 2.3 9 7,870.09 Αρχική 0.058 0.056 0.083
0.013 0.021 ∆ιορθωµένη

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist Ορθότητα 1D ορθ 2D ορθ 3D ορθ
0.008 0.014 1.9 12 7,870.09 Αρχική 0.055 0.049 0.076
0.013 0.021 ∆ιορθωµένη

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist Ορθότητα 1D ορθ 2D ορθ 3D ορθ
0.009 0.015 2.2 9 10,123.09 Αρχική 0.375 0.863 0.942
0.014 0.022 ∆ιορθωµένη 0.070 0.035 0.078

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist Ορθότητα 1D ορθ 2D ορθ 3D ορθ
0.011 0.017 2.0 9 55,499.96 Αρχική 0.323 0.813 0.878
0.056 0.059 ∆ιορθωµένη 0.717 0.191 0.743

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist Ορθότητα 1D ορθ 2D ορθ 3D ορθ
0.023 0.029 2.7 9 95,950.86 Αρχική 0.462 0.836 0.955
0.096 0.098 ∆ιορθωµένη 0.051 0.305 0.310

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist Ορθότητα 1D ορθ 2D ορθ 3D ορθ
0.016 0.028 2.3 9 155,461.24 Αρχική 2.551 0.960 2.726
0.156 0.157 ∆ιορθωµένη 2.582 0.960 2.755

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist Ορθότητα 1D ορθ 2D ορθ 3D ορθ
0.030 0.041 2.3 10 203,490.10 Αρχική 3.995 0.847 4.084
0.204 0.204 ∆ιορθωµένη 6.394 0.240 6.398

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist Ορθότητα 1D ορθ 2D ορθ 3D ορθ
0.409 0.563 4.3 6 258,239.65 Αρχική 3.923 0.496 3.964
0.258 0.259 ∆ιορθωµένη

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist Ορθότητα 1D ορθ 2D ορθ 3D ορθ
0.314 0.439 1.7 8 295,321.35 Αρχική 0.624 0.978 1.169
0.295 0.296 ∆ιορθωµένη 2.196 0.332 2.222

Αγ.∆ηµ/ος 
Landmark 

GPS (θεωρητική ακρίβεια)

Γέρακας 
Geotech 

GPS (θεωρητική ακρίβεια)

Αγ.∆ηµ/ος 
Landmark 

+GLONASS  (θεωρητική ακρίβεια)

Γέρακας 
Geotech 

+GLONASS (θεωρητική ακρίβεια)

Μεταµόρφ. 
Metrica

(θεωρητική ακρίβεια)

Θήβα 
Metrica

(θεωρητική ακρίβεια)

Σπέτσες 
Metrica

(θεωρητική ακρίβεια)

Λαµία 
CivilShop

(θεωρητική ακρίβεια)

Πάτρα 
Metrica

(θεωρητική ακρίβεια)

δεν είναι γνωστά τα Χ,Υ,Η

Λέσβος 
Metrica

(θεωρητική ακρίβεια)

Θεσ/νικη 
Metrica

(θεωρητική ακρίβεια)  
Πίνακας 5.15: Συνοπτικός πίνακας µέσων όρων µετρήσεων, (αρχικών και διορθωµένων), 
για το δέκτη Trimble. 
 
Παρακάτω παρατίθονται τα διαγράµµατα των τελικών διορθωµένων τιµών. 
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∆ιάγραµµα Οριζοντιογραφικών ακριβειών δέκτη Trimble
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∆ιάγραµµα υψοµετρικών ακριβειών δέκτη Trimble
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∆ιάγραµµα υψοµ. ακρίβειας και ορθότητας δέκτη Trimble
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Τέλος παρατίθεται και ο τελικός πίνακας των διορθωµένων µετρήσεων, (µέσοι όροι) 
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3∆

Dist 
(km)

Οριζ 
Ακρ-
θεωρ

Οριζ 
Ακρ

2D 
Ορθ.

Υψοµ 
Ακρ-
θεωρ

Υψοµ 
Ακρ

1D 
Ορθ.

3D 
Ορθ. PDOP Sats

Αγ.∆ηµ/ος Landmark 
GPS 4.8 0.011 0.007 0.052 0.021 0.012 0.285 0.290 1.7 9
Αγ.∆ηµ/ος Landmark 
+GLONASS  4.8 0.011 0.006 0.055 0.021 0.013 0.301 0.306 1.9 11

Γέρακας Geotech GPS 7.9 0.013 0.007 0.056 0.021 0.016 0.058 0.083 2.3 9
Γέρακας Geotech 
+GLONASS 7.9 0.013 0.008 0.049 0.021 0.014 0.055 0.076 1.9 12
Μεταµόρφωση Metrica 10.1 0.014 0.009 0.035 0.022 0.015 0.070 0.078 2.2 9
Θήβα Metrica 55.5 0.056 0.011 0.191 0.059 0.017 0.717 0.743 2.0 9
Σπέτσες Metrica 96.0 0.096 0.023 0.305 0.098 0.029 0.051 0.310 2.7 9
Λαµία CivilShop 155.5 0.156 0.016 0.960 0.157 0.028 2.582 2.755 2.3 9
Πάτρα Metrica 203.5 0.204 0.030 0.240 0.204 0.041 6.394 6.398 2.3 10
Λέσβος Metrica 258.2 0.258 0.409 0.496 0.259 0.563 3.923 3.964 4.3 6
Θεσ/νικη Metrica 295.3 0.295 0.314 0.332 0.296 0.439 2.196 2.222 1.7 8

Οριζοντιογραφία Υψοµετρία ∆είκτες
Μετρήσεις δέκτη      

Trimble R8

 
Πίνακας 5.15: Τελικές διορθωµένες τιµές µέσων όρων των µετρήσεων από δέκτη Trimble. 
 
Όσον αφορά τη προσθήκη των GLONASS δορυφόρων, και συγκριµένα όταν γίνεται 

σύνδεση µε το σταθµό της Landmark, φαίνεται να χειροτερεύει ελάχιστα η ακρίβεια 

οριζοντιογραφικά κατά 3mm και υψοµετρικά λίγο παραπάνω κατά 1,6cm. 

∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ. Hz Prec Vt Prec PDOP Sats
GPS 0.285 0.052 0.290 0.007 0.012 1.7 9

GLONASS 0.301 0.055 0.306 0.006 0.013 1.9 11
βελτίωση -0.016 0.003 -0.016 0.001 -0.001  
 

Από την άλλη όταν γίνεται σύνδεση µε τον σταθµό της Geotech υπάρχει µια µικρή βελτίωση 

της τάξης των 6mm οριζοντιογραφικά, (ενώ η ορ. ακρίβεια του δέκτη δείχνει να 

χειροτερεύει κατά 1mm). 

∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ. Hz Prec Vt Prec PDOP Sats
GPS -0.058 0.056 0.083 0.007 0.016 2.3 9

GLONASS -0.055 0.049 0.076 0.008 0.014 1.9 12
βελτίωση -0.003 0.006 0.007 0.000 0.002  
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6ο Κεφάλαιο: Συµπεράσµατα-Προτάσεις 
 
 

6.1 Εισαγωγή 
 

Σκοπός της διπλωµατικής εργασίας ήταν να αξιολογήσει την ακρίβεια της τεχνικής RTK µε 

τη χρήση µόνιµων σταθµών αναφοράς. Πιο συγκεκριµένα χρησιµοποιήθηκαν όλοι οι 

µόνιµοι σταθµοί αναφοράς στην Ελλάδα, καθώς και 5 τύπου δεκτών GNSS. Οι σταθµοί που 

χρησιµοποιήθηκαν ήταν των εξής εταιρειών: 

α) της Κτηµατολόγιο ΑΕ - HEPOS 

β) της Geotech 

γ) της JGC 

δ) της Metrica 

ε) της Tree 

στ) της Landmark. 

ζ) της CivilShop.gr 

 

Ενώ οι δέκτες που χρησιµοποιήθηκαν, (εκτός του Trimble 5800 του πανεπιστηµίου), ήταν οι 

εξής: 

α) Leica 1230 ATX GG 

β) Magellan ProMark500 

γ) Sokkia GSR2700 ISX 

δ) Topcon GR-3 

ε) Trimble R8 

 

Για να αξιολογηθεί όµως η ακρίβεια εντοπισµού ενός σηµείου που προκύπτει από RTK, θα 

έπρεπε να συγκριθεί µε ένα γνωστό σηµείο. Τα σηµεία αυτά ήταν είτε τριγωνοµετρικά, είτε 

σηµεία που µετρήθηκαν µε στατικό εντοπισµό. Πραγµατοποιήθηκαν  2 σειρές µετρήσεων:  

 

α) στην πρώτη επιλέχθηκαν συγκεκριµένες περιοχές της Αττικής ώστε να απέχουν 

συγκεκριµένες αποστάσεις από τους σταθµούς αναφοράς που υπάρχουν σήµερα στην 

Αττική, ενώ αρχικά µετρήθηκαν αρχικά µε στατικό εντοπισµό, και ύστερα µε RTK µε ένα 

τύπο δέκτη. 
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β) στη δεύτερη µε βάση τα τριγωνοµετρικά στην ταράτσα του κτιρίου του Λαµπαδαρίου 

έγιναν µετρήσεις σε όλους τους δυνατούς σταθµούς αναφοράς στην Ελλάδα, ενώ 

χρησιµοποιήθηκαν και οι 5 παραπάνω δέκτες. 

 

Όσον αφορά τις τεχνικές RTK έγινε χρήση τόσο της τεχνικής single base, δηλαδή µέσω 

διορθώσεων από ένα µόνο σταθµό, καθώς και των δικτυακών τεχνικών MAC, FKP και 

VRS. Επίσης πραγµατοποιήθηκαν µετρήσεις µε χρήση µόνο δορυφόρων GPS, αλλά και µε 

δορυφόρους GLONASS, (όπου υπήρχε η δυνατότητα από το σταθµό αναφοράς που γινόταν 

η σύνδεση). 

 

Έτσι οι στόχοι της διπλωµατικής ήταν να αξιολογήσει την ακρίβεια (οριζοντιογραφική  και 

υψοµετρική) όλων των διαθέσιµων τεχνικών για RTK δηλαδή τόσο του single base όσο και 

των δικτυακών τεχνικών, καθώς επίσης την επίπτωση που έχει η συµµετοχή των GLONASS 

δορυφόρων. Τέλος έγινε έλεγχος αν η ακρίβεια έτσι όπως υπολογίζεται από τον δέκτη είναι 

εντός προδιαγραφών του κατασκευαστή. 

 

6.2 Προβλήµατα που αντιµετωπίστηκαν 
 
Το κυριότερο πρόβληµα που αντιµετωπίστηκε ήταν ότι οι σταθµοί αναφοράς κάποιων 

εταιρειών είχαν ορίσει τις συντεταγµένες τους σε WGS84, (όπου εκπέµπει ο σταθµός), µε 

διαφορετικούς παραµέτρους µετασχηµατισµού από ΕΓΣΑ87, όπου αρχικά είχαν οριστεί 

µέσω µέτρησης των ευρύτερων τριγωνοµετρικών. Αποτέλεσµα ήταν να υπάρχει µια 

συστηµατική µετατόπιση των προς µέτρηση σηµείων η οποία αποτυπώνονταν µε την 

αντίστοιχη µετατόπιση της θέσης του σταθµού όπως καταγράφηκε στο RTK68 σε σχέση µε 

την πραγµατική θέση του σταθµού, όπως έχει οριστεί από κάθε εταιρεία. Να τονισθεί ότι οι 

εταιρείες αυτές γνώριζαν το σκοπό της διπλωµατικής αλλά και τον τύπο δέκτη που θα 

πραγµατοποιούταν οι µετρήσεις, ωστόσο δεν αναφέρθηκε κανείς στους διαφορετικούς 

παραµέτρους, παρόλο που είχαν ρωτηθεί για αυτό εκ των προτέρων. 

 

Για να ξεπεραστεί το πρόβληµα αυτό εφαρµόστηκε µια διόρθωση εκ των υστέρων σε όλα τα 

προς µέτρηση σηµεία, ίδια ώστε να προκύψουν οι σωστές συντεταγµένες του σταθµού 

αναφοράς.  

                                                 
68 στη φόρµα εξαγωγής των προς µέτρηση σηµείων, καταγράφεται και η θέση του σταθµού αναφοράς  µε τον 
οποίο γίνεται κάθε φορά η σύνδεση. 
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Πιο συγκεκριµένα οι εταιρείες που είχαν διαφορετικούς παραµέτρους µετασχηµατισµού 

WGS84-ΕΓΣΑ87, (έτσι όπως οριστεί από το ΕΜΠ
69), είναι η εταιρεία Metrica και Tree, στις 

οποίες υπήρχε µια συστηµατική οριζοντιογραφική µετατόπιση κατά περίπου 80cm και 40cm 

αντίστοιχα.  

 

Αντιφατικό γεγονός όµως είναι ότι για τον σταθµό της Tree στην Αθήνα µε οποιοδήποτε 

δέκτη και αν γινόντουσαν οι µετρήσεις υπήρχε µια υψοµετρική διαφορά σε όλα τα σηµεία 

της τάξης των 8,5µ περίπου, που αντιστοιχούσε και σε αντίστοιχη λάθος καταγραφή του 

υψοµέτρου του σταθµού στην φόρµα RTK. Ενώ επίσης όταν πραγµατοποιήθηκε µέτρηση µε 

δέκτη της εταιρείας, το Topcon GR-3, παρατηρήθηκε µια υψοµετρική διαφορά της τάξης 

των 1,2µ. 

 

Από την άλλη υπήρξαν οι σταθµοί αναφοράς της Metrica που ήταν εκτός της ευρύτερης 

περιοχής της Αττικής και σε αποστάσεις άνω των 150km, όπως στη Πάτρα, στη 

Θεσσαλονίκη και το Νευροκόπι, που είχαν µεγάλο σφάλµα κυρίως στο υψόµετρό τους αλλά 

και δευτερευόντως στην οριζοντιογραφική τους θέση, κάτι που φάνηκε και στην 

υψοµετρική απόκλιση των προς µέτρηση σηµείων όταν εφαρµόστηκε η διόρθωση, 

χειροτερεύοντας την απόκλιση που έφτανε πλέον µέχρι και τα 6µ. Σύµφωνα µε τον 

εκπρόσωπο της εταιρείας δεν έχουν µετρηθεί για τους σταθµούς αυτούς ικανοποιητικό 

πλήθος τριγωνοµετρικών ώστε να οριστούν µε σωστό τρόπο. Για αυτό το λόγο ιδίως η 

υψοµετρική απόκλιση των σηµείων αυτών δεν θα πρέπει να ληφθεί σοβαρά υπόψιν, ωστόσο 

επειδή η διόρθωση έγινε µε την ίδια φιλοσοφία για όλα τα σηµεία, επιλέχτηκε να 

εφαρµοστεί και σε αυτά, (για είναι κοινά για όλες τις µετρήσεις). 

 

Ακόµη ένα άλλο αντιφατικό γεγονός ήταν ότι για τον σταθµό της Landmark, όταν 

πραγµατοποιήθηκαν οι µετρήσεις για το 1ο πείραµα, παρατηρήθηκε µια συστηµατική 

οριζοντιογραφική µετατόπιση των 70cm, η οποία οµοίως εντοπιζόταν στη λάθος καταγραφή 

των συντεταγµένων του σταθµού. Ωστόσο όταν πραγµατοποιήθηκαν οι µετρήσεις του 

δεύτερου πειράµατος, (οι οποίες είχαν µια χρονική υστέρηση του ενός µήνα από τις πρώτες), 

αυτή η µετατόπιση δεν υπήρχε, (ήταν ορισµένα χιλιοστά που δεν επηρέαζαν τα σηµεία). Σε 

ερώτηση στο υπεύθυνο της εταιρείας για το συγκεκριµένο θέµα, η απάντηση ήταν ότι είχε 

γίνει µια µικρή βελτίωση της θέσης του σταθµού, (µέσω νέας επίλυσης από σταθµούς του 

                                                 
69 ∆Χ= -199.723, ∆Υ=74.130, ∆Ζ=246.018 
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HEPOS), όπου η οριζοντιογραφική απόκλιση ήταν 15mm, (βλ κεφ Β3). Ακόµη πιο 

αντιφατικό είναι ότι αυτή η βελτίωση είχε γίνει πριν πραγµατοποιηθούν οι µετρήσεις του 

RTK τον Ιούνιο του 2009, ενώ οι παράµετροι µετασχηµατισµού και στις 2 περιπτώσεις ήταν 

ίδιες, και είναι αυτές του ΕΜΠ.  

 

Όσον αφορά τώρα την 1η σειρά των µετρήσεων όπου πραγµατοποιήθηκε µε τον δέκτη του 

πανεπιστηµίου, (τον Trimble 5800), που δεν έχει δυνατότητα για GLONASS, παρατηρήθηκε 

ότι όπου συνδέθηκε µε σταθµό αναφοράς που είχε µήνυµα διορθώσεων για GLONASS, δεν 

µπορούσε να πραγµατοποιηθεί σύνδεση µε τον εν λόγω σταθµό. Πιο συγκεκριµένα οι 

µοναδικοί σταθµοί αναφοράς εντός Αττικής που είχαν τη δυνατότητα αυτή ήταν: α) της 

Landmark στον Άγιο ∆ηµήτριο και β) της Tree στο Παλαιό Φάληρο. Έτσι για να 

πραγµατοποιηθούν οι µετρήσεις όσον αφορά τον σταθµό της Landmark έγινε σύνδεση µε 

mount point που δεν είχε διορθώσεις GLONASS, δηλαδή µε το RTCM 2.3, (καθώς το 

RTCM 3.0 είχε τις διορθώσεις αυτές), ενώ επειδή στο σταθµό της Tree όλα τα mount points 

µε διαφορετικά µηνύµατα διόρθωσης είχαν και διορθώσεις GLONASS, ζητήθηκε από την 

εταιρεία να δηµιουργήσει ειδικά για τον προσωπικό κωδικό που χρησιµοποιήθηκε στη 

διπλωµατική, mount point χωρίς τις διορθώσεις αυτές. 

 

Ένα άλλο πρόβληµα που αντιµετωπίστηκε όταν πραγµατοποιήθηκαν µετρήσεις από δέκτη 

Trimble, (τόσο για το 5800 όσο και για το R8, του 1ου και 2ου πειράµατος αντίστοιχα), 

προς τον σταθµό αναφοράς της Geotech στο Γέρακα, (που έχει δέκτη Trimble), η απόσταση 

της προς µέτρηση περιοχής από τον σταθµό αυτόν, αποτυπώνονταν λάθος στα mount points, 

(π.χ. αν η περιοχή απείχε 5km, αυτή φαινόταν ότι είναι 20km). 

 

Πέρα από τα προβλήµατα που αντιµετωπίστηκαν εκ των υστέρων, παρουσιάστηκαν και 

προβλήµατα και στην διαδικασία των µετρήσεων RTK. Όσον αφορά το 2ο πείραµα όπου 

χρησιµοποιήθηκαν οι 5 διαφορετικοί δέκτες, οι δέκτες της Magellan, της Leica και της 

Topcon δεν µπορούσαν να συνδεθούν µε το σταθµό αναφοράς της Landmark. Από την άλλη 

κάποιοι σταθµοί που είχαν επιλεχθεί σε όλη την Ελλάδα, την περίοδο των µετρήσεων ήταν 

εκτός λειτουργίας, και µετρήθηκαν στις θέση τους άλλοι σταθµοί µε σχετικά µικρές 

διαφορές στις αποστάσεις, ωστόσο έτσι δεν υπήρξαν 100% κοινές µετρήσεις για όλους τους 

δέκτες.  
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Από την άλλη πλευρά όσον αφορά το 1ο πείραµα, όπου προεπιλέχθηκαν συγκεκριµένες 

περιοχές, υπήρχαν προβλήµατα σύνδεσης, αφού δεν υπήρχε καλό σήµα GPRS, κάτι που 

συνέβαινε στις 2 εκτός σχεδίου περιοχές, του Σουνίου και της Μαλακάσας. Τέλος στις 

µετρήσεις που πραγµατοποιήθηκαν στους αποµακρυσµένους σταθµούς αναφοράς 

χρειαζόταν αρκετό χρόνο ώστε είτε να δώσει fixed λύση, είτε γενικά να βελτιώσει την 

ακρίβεια. Μάλιστα αυτό το πρόβληµα ήταν έντονο όταν ο δέκτης τοποθετούταν στα 

τριγωνοµετρικά του δώµατος, καθώς µέχρι να ανέβει, είχε χάσει την πλειοψηφία των 

δορυφόρων. 

 

 

6.3 Συµπεράσµατα 
 

Πριν την εξαγωγή των συµπερασµάτων θα πρέπει να τονισθεί ότι η διπλωµατική δεν έχει 

σκοπό να συγκρίνει τους δέκτες µεταξύ τους, ενώ πάντα στις µετρήσεις µε δορυφόρους 

παίζει ρόλο η θέση και ο αριθµός των δορυφόρων, που ούτως ή άλλως δεν ήταν κοινά για 

τις µετρήσεις. Επίσης τα πειράµατα που πραγµατοποιήθηκαν ιδίως σε αποµακρυσµένους 

έγιναν για εκπαιδευτικούς σκοπούς, και δεν µπορεί να βασιστεί για γεωδαιτικές 

αποτυπώσεις ακριβείας.  

 

Όσον αφόρα την τεχνική single base παρατηρήθηκε ότι µέχρι απόσταση 50km όλοι οι 

δέκτες δώσανε fixed λύσεις, και ορισµένοι ακόµη και στα 100km. (δεν πραγµατοποιηθήκαν 

µετρήσεις από όλους τους δέκτες µε σταθµούς στις αποστάσεις αυτές).  

 

Εξαίρεση αποτελεί ο δέκτης της Sokkia που σε απόσταση από το σταθµό αναφοράς περίπου 

350km, (στον Άγιο Νικόλαο), έδωσε για ένα σηµείο από τα 6, fixed λύση όταν έλαβε 

διορθώσεις από GLONASS δορυφόρου. Ωστόσο µε βάση την κλασσική θεώρηση της 

ΕΓΣΑ87 είχε απόκλιση 1µ, ενώ µε βάση τους κανάβους µετασχηµατισµού του HEPOS και 

εκ των υστέρων επεξεργασίας των δεδοµένων σε HTRS07 από τον αντιπρόσωπο της 

Landmark, προέκυψε απόκλιση των 4cm. 

 

Κυρίως µέσω του 1ου πειράµατος όπου υπήρχαν αποστάσεις ως 50km, παρατηρήθηκε ότι η 

πραγµατική απόκλιση, (οριζοντιογραφική και υψοµετρική), δεν ήταν αναλογική µε βάση 

την απόσταση αλλά υπήρχαν π.χ. µέγιστες αποκλίσεις σε µεσαίες αποστάσεις, ενώ υπήρχαν 



6ο Κεφάλαιο:                                                                                           ‘’ Συµπεράσµατα – Προτάσεις’’ 
 

 153 

και περιπτώσεις όπου η µέγιστη οριζοντιογραφική ήταν σε διαφορετική περιοχή από ότι 

ήταν η µέγιστη υψοµετρική απόκλιση. Σε αυτό οφείλεται κατά πάσα πιθανότητα από το 

σηµείο που εξαρτήθηκαν τα σηµεία ώστε να προκύψουν οι συντεταγµένες τους. 

 

Όσον αφόρα την δικτυακή τεχνική VRS που παρείχε το HEPOS παρατηρήθηκε ότι η 

οριζοντιογραφική απόκλιση σε σχέση µε το single base ήταν σε ορισµένες περιπτώσεις λίγο 

καλύτερη και σε ορισµένες λίγο χειρότερη, και οι διαφορές ήταν κατά κανόνα µέχρι 1cm, 

οπότε δεν υπήρχε κάποιο πλεονέκτηµα της µεθόδου µε βάση τουλάχιστον το θεωρητικό 

κοµµάτι των δικτυακών λύσεων. 

 

Πάντως στην πλειοψηφία των περιπτώσεων της δικτυακής λύσης, η οριζοντιογραφική 

ακρίβεια έτσι όπως υπολογίστηκε από τον δέκτη ήταν καλύτερη συνήθως 1-2mm, χωρίς 

αυτό να µεταφράζεται απαραιτήτως και σε µικρότερη πραγµατική απόκλιση. 

 

Το ίδιο ισχύει για το VRS του δικτύου της Metrica, όπου υπήρχαν µικρές διαφοροποιήσεις 

µε το single base, ενώ µεγάλη διαφορά υπήρξε στην περιοχή του Σουνίου όπου η 

Μεταµόρφωση απέχει 50km, ενώ η δικτυακή λύση πήρε κυρίως διορθώσεις από τον σταθµό 

της Αναβύσσου που είναι δίπλα. 

 

Όσον αφορά τώρα την σύγκριση των 3 δικτυακών τεχνικών που πραγµατοποιήθηκε από το 

δέκτη της LEICA από το δίκτυο της Metrica, παρατηρείται ότι δεν υπήρχε σηµαντική 

οριζοντιογραφική απόκλιση µεταξύ τους, αφού η µεταξύ τους διαφορά ήταν κάτω του 1cm, 

µε την κατάταξη από το καλύτερο στο χειρότερο να είναι FKP, VRS, MAC. Αντιστοίχως η 

οριζοντιογραφική ακρίβεια του δέκτη ήταν καλύτερη για αυτή του MAC, ακολούθησε το 

FKP, και στο τέλος το VRS, (δηλαδή υπήρξε αναντιστοιχία). 

 

Γενικότερα παρατηρήθηκε ότι η βελτίωση της ένδειξης της ακρίβειας από το δέκτη, (π.χ. 

σύγκριση VRS µε single base τεχνική, είτε όταν ενεργοποιούταν οι GLONASS δορυφόροι), 

δεν συνοδεύεται και από αντίστοιχη µικρότερη πραγµατική απόκλιση. 

 

Στην συντριπτική πλειοψηφία των µετρήσεων για αποστάσεις µερικών χιλιοµέτρων η 

πραγµατική ακρίβεια του δέκτη ήταν καλύτερη από την θεωρητική που υπολογίστηκε µε 

βάση τις προδιαγραφές του κατασκευαστή.  
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Όσο η απόσταση µεγάλωνε τόσο µεγάλωνε και η διαφορά µεταξύ της πραγµατικής και της 

θεωρητικής ακρίβειας, µέχρις όµως ένα σηµείο, όπου µετά η πραγµατική ακρίβεια πλησίαζε 

την θεωρητική. 

 

Τέλος όσον αφορά τη χρήση των δορυφόρων GLONASS, υπήρξαν διαφορετικές 

περιπτώσεις και δεν µπορεί να βγει ένας γενικός κανόνας. Σε µερικές περιπτώσεις υπήρξε 

µικρή χειροτέρευση της οριζοντιογραφικής και ταυτόχρονη λίγο µεγαλύτερη βελτίωση της 

υψοµετρικής πραγµατικής απόκλισης. Σε άλλες περιπτώσεις βοήθησε σε τεράστιο βαθµό 

την µείωση της απόκλισης, (βλ δέκτη Topcon µε σύνδεση µε σταθµό Tree στον Άγιο 

Νικόλαο). Σύµφωνα µε τη διεθνή βιβλιογραφία έχει παρατηρηθεί ότι το πρόβληµα είναι 

όταν γίνεται σύνδεση δέκτη µε σταθµό αναφοράς που έχει άλλο κατασκευαστή, (στη 

βιβλιογραφία 3rd part). Έτσι µε βάση αυτή την υπόθεση εργασίας, επιβεβαιώθηκε ότι όντως 

οι περιπτώσεις όπου χειροτερεύει η οριζοντιογραφική απόκλιση και βελτιώνεται η 

υψοµετρική
70, διαπιστώθηκε στο µεγαλύτερο µέρος των περιπτώσεων αυτών. 

 

Παρόλα αυτά πάντα όταν συµµετείχαν και οι GLONASS δορυφόροι η ένδειξη του δέκτη 

όσον αφορά την οριζοντιογραφική και την υψοµετρική ακρίβεια είναι καλύτερη χωρίς αυτό 

να σηµαίνει ότι η πραγµατική απόκλιση µειώνεται. 

 

Γενικότερα από το σύνολο των µετρήσεων που πραγµατοποιήθηκαν και ελέγχθηκαν οι 

πραγµατικές τους αποκλίσεις, συµπεραίνεται ότι η ένδειξη του δέκτη για την ακρίβεια 

υπολογισµού του σηµείου, τόσο οριζοντιογραφικά όσο και υψοµετρικά, θα πρέπει να ένας 

σχετικός δείκτης και όχι απόλυτος για την πραγµατική ακρίβεια-απόκλιση των σηµείων, 

αµφισβητώντας την διατύπωση ‘’ ακρίβεια RTK 1-2cm’’. 

 

6.4 Προτάσεις 
 

Α) Προτάσεις για τη µελλοντική συνέχιση της διπλωµατικής 

Μέσα στα στενά χρονικά όρια της εκπόνησης της διπλωµατικής αλλά και λόγω διαφόρων 

τεχνικών προβληµάτων που αντιµετωπίσθηκαν, αποτέλεσµα ήταν να εντοπίζονται ορισµένες 

ελλείψεις αλλά και θέµατα που θα έπρεπε να διερευνηθούν περισσότερο. Ενδεικτικά 

                                                 
70 αυτό συµπεραίνεται και λογικά αφού ούτος η άλλως η ακρίβεια υπολογισµού του υψοµέτρου µε GPS πάσχει 
λόγω της γεωµετρίας των δορυφόρων, οπότε µε την προσθήκη περισσοτέρων αναµένεται µια βελτίωση.  
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κάποιες προτάσεις για τυχόν µελλοντική συνέχιση-βελτίωση της διπλωµατικής εργασίας 

είναι οι εξής: 

 

Λόγω του ότι ο δέκτης που πραγµατοποιήθηκαν οι µετρήσεις µέσω του HEPOS, (ο δέκτης 

του πανεπιστηµίου), δεν είχε δυνατότητα µέτρησης µέσω των 2 δικτυακών τεχνικών FKP 

και MAC, πραγµατοποιήθηκαν µετρήσεις µόνο µέσω της τεχνικής VRS. Για το λόγο αυτό 

προτείνεται να πραγµατοποιηθούν µετρήσεις µε δέκτη που έχει τη δυνατότητα αυτή για τις 6 

περιοχές που έχουν ήδη µετρηθεί µε τις άλλες 2 τεχνικές, (single base και VRS), ώστε να 

προκύψουν συµπεράσµατα αξιολόγησης και των 4 τεχνικών. Μάλιστα καλό θα ήταν να 

πραγµατοποιηθούν µετρήσεις και σε περιοχές εκτός Αττικής, καθώς εντός αυτής η µέγιστη 

απόσταση των σταθµών ήταν περίπου 20km,(βλ σχ 4.1α κεφ 4.2.2). Επίσης θα ήταν χρήσιµο 

να πραγµατοποιηθούν και µετρήσεις δικτυακών τεχνικών σε περιοχές εκτός της δικτυακής 

λύσης, καθώς όπως αναφέρει η Κτηµατολόγιο Α.Ε. στις οδηγίες της, προτρέπει τους 

χρήστες να µην χρησιµοποιούν τις τεχνικές αυτές, (ενώ υπάρχει η δυνατότητα αυτή από το 

σύστηµα). Να τονισθεί ότι οι µετρήσεις που πραγµατοποιήθηκαν και µε τις 3 δυνατές 

δικτυακές τεχνικές, έγιναν µέσω του δικτύου της Metrica και του δέκτη της Leica, µπορεί να 

µην είναι ενδεικτικές και για αντίστοιχη συµπεριφορά και µε τους σταθµούς του HEPOS, 

καθώς οι σταθµοί της Metrica που συµµετέχουν στην δικτυακή λύση είναι πιο αραιοί, 

(ωστόσο όπως αναφέρεται από την Κτηµατολόγιο ΑΕ στην ιστοσελίδα της για το HEPOS, 

οι 3 δικτυακές τεχνικές είναι ισάξιες). 

 

Μια δεύτερη πρόταση θα ήταν οι συντεταγµένες των RTK µετρήσεων που 

πραγµατοποιηθήκαν µε συγκεκριµένους σταθµούς αναφοράς, να συγκρίνονται µε τα 

αποτελέσµατα των µετρήσεων από στατικό εντοπισµό από τον ίδιο τον σταθµό αναφοράς, 

και όχι από το πιο κοντινό τριγωνοµετρικό ή σταθµό αναφοράς όπως έγινε στη διπλωµατική. 

Ωστόσο αυτό προϋποθέτει ότι για τις αποστάσεις άνω των 5km και όσο η απόσταση 

µεγαλώνει, η διάρκεια καταγραφής του στατικού εντοπισµού θα αυξάνεται δραµατικά, πόσο 

µάλλον όταν για κάθε περιοχή υπάρχουν 6 τουλάχιστον σηµεία. Αυτό ωστόσο ίσως να 

αντιµετωπίζονταν αν σε κάθε περιοχή επιλύονταν αρχικά εσωτερικά το δίκτυο των σηµείων 

µε µεγάλη ακρίβεια, και αφήνοντας ένα µόνο δέκτη να καταγράφει µεγάλη χρονική 

διάρκεια, να επιλύονταν τελικά το δίκτυο των σηµείων ως προς κάθε σταθµό αναφοράς. Το 

ιδανικότερο βέβαια θα ήταν αν υπήρχε δυνατότητα µέσω του HEPOS, (το οποίο έχει ενιαία 

ακρίβεια, αφού έγινε ενιαία επίλυση όλων των τριγωνοµετρικών), να πραγµατοποιούταν 
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RTK µετρήσεις µε αποµακρυσµένους σταθµούς, και όχι µόνο µε τον πιο κοντινό σταθµό 

που επιτρέπει το σύστηµα του HEPOS. 

 

Συνέχεια του προηγούµενου είναι, ιδίως για το HEPOS, να πραγµατοποιούνταν µετρήσεις 

στατικού εντοπισµού τόσο από µεµονωµένους σταθµούς, (είτε τον πιο κοντινό, είτε από 

περισσότερους κοντινούς σταθµούς), όσο και µε την τεχνική VRS η οποία είναι και η 

µοναδική δικτυακή τεχνική που προσφέρεται για µετεπεξεργασία. Ακόµη θα µπορούσε να 

ελεγχθεί αν στην περίπτωση της τεχνικής VRS µπορεί να αποδώσει λύση ικανοποιητικής 

ακρίβειας για λιγότερο χρονικό διάστηµα, σε σχέση µε την επίλυση από µόνιµο σταθµό 

αναφοράς που απέχει µεγαλύτερη απόσταση και θα απαιτούσε µεγαλύτερη χρονική διάρκεια 

παραµονής στο πεδίο. Χρήσιµα συµπεράσµατα µπορούν να εξαχθούν και για το ρυθµό 

καταγραφής των µετρήσεων, (1 έως 60sec), και την ακρίβεια που µπορεί να επιτευχθεί σε 

κάθε περίπτωση σε συνδυασµό µε διαφορετικό συνολικό χρόνο καταγραφής. Να τονισθεί 

ότι το κόστος παραγγελίας των RINEX αρχείων για µετεπεξεργασία στο σύστηµα HEPOS 

εξαρτάται τόσο από το ρυθµό καταγραφής όσο και από την συνολική διάρκεια των 

δεδοµένων. 

 

Ένα άλλο ενδιαφέρον πείραµα θα ήταν να πραγµατοποιούταν µετρήσεις RTK µε χρήση και 

των GLONASS δορυφόρων σε περιοχή όπου οι µετρήσεις µε τη χρήση µόνο του GPS δεν 

έδωσε fixed λύση. Τέτοια περιοχή για παράδειγµα ήταν η αρχική περιοχή που είχε επιλεχθεί 

στην Φιλοθέη, όπου λόγω κυρίως των υψηλών δέντρων και δευτερευόντως των σχετικά 

χαµηλών κατοικιών, αρκετά από τα 10 µετρηθέντα σηµεία, απέδιδαν float λύσεις71, (βλ κεφ 

4.2.4). Μάλιστα επειδή για την περιοχή αυτή έχει πραγµατοποιηθεί στατικός εντοπισµός από 

το τριγωνοµετρικό της ταράτσας του ΕΜΠ µε χρήση µόνο GPS όπου απέδωσε fixed λύσεις 

για όλα τα σηµεία, θα ήταν χρήσιµο να πραγµατοποιηθούν και µετρήσεις στατικού 

εντοπισµού µε τη χρήση και των GLONASS δορυφόρων, ώστε να συγκριθούν οι διαφορές 

των 2 λύσεων αυτών. 

 

Ένα άλλο πείραµα θα µπορούσε να πραγµατοποιηθεί θα ήταν να συγκριθούν τα 

αποτελέσµατα των RTK µετρήσεων όταν γίνεται χρήση διαφορετικών µηνυµάτων 

                                                 
71 ο λόγος που δεν πραγµατοποιήθηκε αυτή η µέτρηση ήταν ότι για την 1η σειρά των µετρήσεων 
χρησιµοποιήθηκε ο δέκτης του πανεπιστηµίου, που δεν είχε τη δυνατότητα για λήψη διορθώσεων από 
GLONASS δορυφόρους, ενώ οι δέκτες που δανειστήκαν από εταιρείες που είχαν τη δυνατότητα αυτή 
παραχωρήθηκαν για περιορισµένο χρονικό διάστηµα µέσα στο οποίο ήταν αδύνατο να πραγµατοποιηθούν και 
αυτές οι µετρήσεις. 
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διορθώσεων, (RTCM v.2, RTCM v.3, CMR, CMR+, κ.ό.κ.). Να τονισθεί ότι στις µετρήσεις 

της διπλωµατικής πραγµατοποιήθηκαν µετρήσεις µόνο µέσω της µορφής RTCM 3.0, (καθώς 

ήταν συµβατό από όλους τους δέκτες ενώ επίσης ο όγκος των δεδοµένων ήταν µικρότερος 

από την αντίστοιχη µορφή RTCM v.2), ενώ όπου δεν υπήρχε η δυνατότητα για τέτοιου 

τύπου διορθώσεων έγινε χρήση του RTCM 2.3. Επίσης θα ήταν ενδιαφέρον ιδίως στην 

περίπτωση των σταθµών του δικτύου της Metrica, όπου υπάρχει δυνατότητα για αποστολή 

διορθώσεων σε µορφή LEICA, (δηλαδή µορφή συµβατή µε δέκτες LEICA), στις µετρήσεις 

µε δέκτη LEICA να πραγµατοποιούνταν και µετρήσεις και µε αυτόν τον τύπο διορθώσεων. 

 

Ένα άλλο πείραµα που θα µπορούσε να πραγµατοποιηθεί και το οποίο δεν έγινε, γιατί 

ουσιαστικά θα αφορούσε σύγκριση των δεκτών µεταξύ τους, κάτι που δεν ήταν ο σκοπός 

της διπλωµατικής
72, ήταν να καταγράφονταν73 και ο χρόνος που απαιτείται στο RTK ώστε ο 

κάθε δέκτης να λύσει τις ασάφειες φάσης, (initialization), τόσο µε τη χρήση GPS όσο και µε 

την προσθήκη των GLONASS δορυφόρων. Επίσης σε αυτό το πλαίσιο θα µπορούσε να 

συγκριθεί και η εµβέλεια της ραδιοζεύξης των δεκτών όταν πραγµατοποιούταν RTK 

µετρήσεις, ενώ θα µπορούσε να συγκριθούν και οι ακρίβειες που επιτυγχάνονται για ίδιες 

αποστάσεις µε τη χρήση σταθµών αναφοράς. Τέλος θα µπορούσε να γίνει και σύγκριση της 

συµπεριφοράς των δεκτών σε περιπτώσεις όπου είτε υπάρχει περιορισµένος ορίζοντας, (π.χ. 

µια διαδροµή µέσα σε δάσος), είτε κοντά σε περιοχές µε έντονες Η/Μ παρεµβολές, (π.χ. 

κοντά σε πυλώνες υψηλής τάσης ή υποσταθµούς της ∆ΕΗ), ώστε να ελεγχθεί αν όντως 

βοηθούν οι τεχνολογίες-πατέντες που έχουν οι δέκτες για την µείωση των παρεµβολών, 

αλλά και τη συµβολή της µελλοντικής φάσης L5. 

 

Πέρα όµως από τις παραπάνω θεµατικές ενότητες – πειράµατα- για τα οποία δεν 

πραγµατοποιηθήκαν µετρήσεις καθώς δεν ήταν στους σκοπούς της διπλωµατικής, δεν 

κατέστη δυνατόν στις µετρήσεις που πραγµατοποιήθηκαν στο 2 σετ µετρήσεων, να 

πραγµατοποιηθούν πλήρως κοινές µετρήσεις, από όλους τους δέκτες προς όλους τους 

διαθέσιµους σταθµούς, κάτι που οφείλονταν είτε: 

                                                 
72 ο λόγος που χρησιµοποιήθηκαν διαφορετικού τύπου δέκτες ήταν η ανάδειξη τυχόν ασυµβατοτήτων µεταξύ 
διαφορετικών δεκτών, (του χρήστη και του σταθµού αναφοράς), ιδίως στη χρήση του GLONASS, αλλά και 
γενικότερα στη δυνατότητα λήψεων διορθώσεων, καθώς όπως διαπιστώθηκε ορισµένοι δέκτες δεν είχαν 
δυνατότητα να συνδεθούν µε ορισµένους σταθµούς διαφορετικών δεκτών, ενώ µη δυνατότητα λήψης 
διορθώσεων παρουσιάστηκε και στην περίπτωση που ο δέκτης του πανεπιστηµίου που δεν είχε δυνατότητα 
λήψης διορθώσεων GLONASS, συνδεόταν µε µήνυµα διόρθωσης, (RTCM), που περιείχε τις διορθώσεις αυτές. 
73 αν και ο χρόνος αυτός δεν καταγράφηκε επίσηµα µε χρονόµετρο, οι σχετική κατάταξη των δεκτών µε βάση 
το κριτήριο αυτό είναι γνωστοί, και δεν παρατίθονται για τον ίδιο λόγο.  
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α) στην ασυµβατότητα ορισµένων δεκτών να συνδεθούν µε συγκεκριµένους σταθµούς 

αναφοράς, (όπως ο δέκτης Trimble που δεν συνδέθηκε µε τους σταθµούς της εταιρείας Tree, 

αλλά καθώς επίσης και για τον σταθµό της Landmark όπου η σύνδεση έγινε µονό µε δέκτη 

της Sokkia και της Trimble), 

β) στο ότι συγκεκριµένες χρονικές περιόδους όπου πραγµατοποιούνταν µετρήσεις, κάποιοι 

σταθµοί της Metrica ήταν εκτός λειτουργίας, όπως το ίδιο συνέβη και µε το σταθµό της 

Civilshop στη Λαµία, 

γ) στο ότι συνήθως ο απαιτούµενος χρόνος των µετρήσεων ήταν µεγάλος και δεν έφτανε 

ώστε να πραγµατοποιηθούν όλες οι µετρήσεις, αφού οι δέκτες είχαν παραχωρηθεί µόνο για 

ένα απόγευµα, (µε εξαίρεση τον δέκτη Magellan όπου πραγµατοποιηθήκαν µετρήσεις σε 2 

διαφορετικές µέρες). 

 

Έτσι αυτό που προτείνεται είναι να πραγµατοποιηθούν ξανά οι µετρήσεις ανά δέκτη µε 

βάση τους σταθµούς αναφοράς που δεν είχαν µετρηθεί αρχικά. Μάλιστα επειδή από το 

τέλος Οκτωβρίου 2009, οι σταθµοί του δικτύου της Metrica θα έχουν δυνατότητα 

αποστολής διορθώσεων GLONASS δορυφόρων, κάτι που θα ισχύει και για τον σταθµό της 

JGC o οποίος θα αντικατασταθεί µε νέο δέκτη, προτείνεται οι µετρήσεις να 

πραγµατοποιηθούν και µε χρήση των δορυφόρων αυτών, ώστε να παρατηρηθεί τυχόν 

ασυµβατότητα µεταξύ διαφορετικών δεκτών, (χρήστη και µόνιµου σταθµού αναφοράς). 

 

Τέλος επειδή όπως έχει αναφερθεί ότι στις µετρήσεις µε δορυφόρους, σηµαντικό ρόλο 

παίζει ο αριθµός και η θέση των δορυφόρων, για την εξαγωγή συγκριτικών συµπερασµάτων 

καλό θα ήταν οι µετρήσεις να γινόταν κάτω από τις ίδιες συνθήκες. Αυτό όσον αφορά τους 

δέκτες GPS συµβαίνει κάθε 12 ώρες περίπου, (για την ακρίβεια κάθε 11ώρες και 58 λεπτά), 

όπου οι δέκτες έχουν κάνει µια πλήρη περιστροφή γύρω από την γη. Οπότε σε περίπτωση 

που υπήρχε δυνατότητα δανεισµού των δεκτών για µεγαλύτερο χρονικό διάστηµα θα 

µπορούσε να γίνει ένας χρονικός προγραµµατισµός των µετρήσεων ώστε κάθε µέτρηση µε 

τον ίδιο σταθµό αναφοράς να πραγµατοποιείται κάθε 12 ή 24 ώρες περίπου. 
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Β) Προτάσεις για τον περιορισµό των προβληµάτων που σχετίζονται µε τους µόνιµους 

σταθµούς αναφοράς 

 

Ουσιαστικά όλα τα προβλήµατα που ανέκυψαν κατά την εκπόνηση της διπλωµατικής 

εργασίας οφείλονται κατά βάση στην ΕΓΣΑ87, καθώς η ακρίβεια υπολογισµού των 

µετρήσεων του GPS έχει υψηλή ακρίβεια. Ωστόσο από την στιγµή που οι πρωτογενείς 

µετρήσεις θα πρέπει να προβληθούν στην ΕΓΣΑ87, τότε δηµιουργούνται και οι αποκλίσεις 

καθώς µε βάση τους παραµέτρους µετασχηµατισµού που λαµβάνει η κάθε εταιρεία για τον 

σταθµό αναφοράς της, υπάρχει διαφοροποίηση στις συντεταγµένες που καταγράφει ένας ο 

δέκτης του κάθε χρήστη εφόσον χρησιµοποιεί διαφορετικούς παραµέτρους. 

 

Μάλιστα αυτό το πρόβληµα έχει ήδη δηµιουργηθεί εκ των προτέρων όταν η θέση του 

σταθµού αναφοράς υπολογίζεται σε ΕΓΣΑ87 από τα ευρύτερα τριγωνοµετρικά και 

ακολούθως µετασχηµατίζεται σε WGS84 ώστε να εκπέµπει τις διορθώσεις. 

 

Πέραν όµως των παραπάνω, ακόµα και αν όλοι οι σταθµοί αναφοράς είχαν τους ίδιους 

παραµέτρους, επειδή έχουν οριστεί από τα ευρύτερα τριγωνοµετρικά της περιοχής τους, 

τότε µετρώντας από τους διαφορετικούς κοντινούς σταθµούς το ίδιο σηµείο, θα 

εξακολουθούν να υπάρχουν αποκλίσεις. Αυτό οφείλεται στον τρόπο που είχε οριστεί η 

ΕΓΣΑ, (εννοώντας τα τοπογραφικά όργανα της εποχής, αλλά κυρίως την έλλειψη συνολικής 

συνόρθωσης των τριγωνοµετρικών αφού αυτή έγινε ανά φύλλο χάρτη), αλλά και στο ότι τα 

τριγωνοµετρικά κάθε περιοχής από την δεκαετία του 80 που ορίστηκαν µέχρι σήµερα, έχουν 

µετακινηθεί λόγω τεκτονικών µετακινήσεων µε διαφορετικό τρόπο. 

 

Έτσι καταρχάς αυτό που προτείνεται είναι όλες οι εταιρείες που διαθέτουν µόνιµο σταθµό 

αναφοράς να ορίσουν τις συντεταµένες του σταθµού τους σε ΕΓΣΑ87 από τους σταθµούς 

του HEPOS, (δηλαδή σε HTRS07 και εφαρµογή του µοντέλου µετασχηµατισµού HTRS07-

ΕΓΣΑ87). Κατά αυτόν τον τρόπο άρονται όλοι οι προηγούµενοι περιορισµοί που 

αναφέρθηκαν για την ΕΓΣΑ, καθώς στο µετασχηµατισµό HTR07-ΕΓΣΑ87 έγινε ενιαία 

συνόρθωση των τριγωνοµετρικών, ενώ ταυτόχρονα υπάρχει και ο οριζοντιογραφικός 

κάναβος διορθώσεων που λαµβάνει υπόψιν του τις διαφορετικές µετατοπίσεις των 

τριγωνοµετρικών σε ευρύτερες χωρικές ενότητες. 
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Ακολούθως αυτό που προτείνεται είναι για να οριστούν οι συντεταγµένες του σταθµού σε 

WGS84, (όπου εκπέµπει ο σταθµός), από ΕΓΣΑ87 όπου έχει οριστεί, να χρησιµοποιούνται 

οι ίδιοι παράµετροι µετασχηµατισµού από όλες τις εταιρείες. Μάλιστα αυτοί οι παράµετροι 

µετασχηµατισµού καλό να είναι ίδιοι και στους παραµέτρους µετασχηµατισµού που 

χρησιµοποιούν και οι δέκτες ώστε να µετασχηµατίσουν τις συντεταγµένες από WGS84 σε 

ΕΓΣΑ87, (καθώς κάθε αντιπρόσωπος δεκτών GPS, σήµερα χρησιµοποιεί διαφορετικούς 

παραµέτρους µετασχηµατισµού αναλόγως µε το σταθµό που επιλέγει ο χρήστης να 

συνδεθεί). Έτσι δε θα υπάρχει κίνδυνος ‘’ ασυµβατοτήτων’’ όταν συνδέεται διαφορετικός 

τύπος δέκτη του χρήστη µε διαφορετικό τύπο δέκτη του σταθµού αναφοράς. 

 

Μάλιστα όσον αφορά τους παραµέτρους µετασχηµατισµού WGS84-ΕΓΣΑ87, θα µπορούσε 

να χρησιµοποιηθούν όχι αυτοί που υπολογίστηκαν από το ΕΜΠ την δεκαετία του 80, αλλά 

αυτοί που υπολογίστηκαν από την ΓΥΣ το 2003, µέσω του Ελληνικού ∆ικτύου GPS 2002 

(HΕllenic GPS NΕΤwork 2002 – HΕGNΕΤ2002), όπου µετρήθηκαν 243 γνωστά σηµεία, 

ενώ σκοπός της ΓΥΣ είναι µέχρι το 2009 να µετρηθούν περίπου 2.000 τριγωνοµετρικά, 

(περίπου 8 τριγωνοµετρικά ανά φύλλο χάρτη κλίµακας 1:50.000), οπότε να προκύψουν νέοι 

παράµετροι µετασχηµατισµού, (Τεκίδης κ.ά., 2004). 

 

Επίσης καλό θα ήταν κάθε εταιρεία που λειτουργεί σταθµό αναφοράς, στην ιστοσελίδα τους 

στο ίντερνετ να παραθέτει την διαδικασία που επιλύθηκαν οι συντεταγµένες του σταθµού σε 

ΕΓΣΑ87, δηλαδή από ποια τριγωνοµετρικά εξαρτήθηκαν, (αριθµό, τάξη), ή σε περίπτωση 

που εξαρτήθηκαν από σταθµούς του HEPOS να αναφερθούν ποιοι ήταν και την ηµεροµηνία 

που πραγµατοποιήθηκαν οι µετρήσεις, καθώς βέβαια τους παραµέτρους µετασχηµατισµού 

WGS84-ΕΓΣΑ87 που χρησιµοποιήθηκαν. 

 

Τέλος καλό θα ήταν επίσης η κάθε εταιρεία να πραγµατοποιεί µετρήσεις σε γνωστά σηµεία 

γύρω από τον σταθµό της, όπου να ελέγχει την επιτυγχανόµενη ακρίβεια, µε όλες τις 

δυνατές τεχνικές, (σε περίπτωση που υπάρχει και δυνατότητα για δικτυακή λύση, πέραν της 

τεχνικής single base), έτσι ώστε να είναι σε θέση να µπορεί να κατευθύνει και τους χρήστες 

της για τυχόν πλεονεκτήµατα, µειονεκτήµατα και περιορισµούς της κάθε τεχνικής.  

 

Ενδεικτικά τέτοια ερωτήµατα είναι:  

- µέχρι ποια απόσταση από τον σταθµό µπορεί να προκύψει fixed λύση στην τεχνική single 

base; 
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- ποιος είναι ο χρόνος επίλυσης των ασαφειών φάσης, (initialization), σε συγκεκριµένες 

αποστάσεις; 

- σε περίπτωση που υπάρχει δυνατότητα δικτυακής επίλυσης, ποια είναι η τεχνική που 

προτείνεται να επιλεγεί; 

- τελικά βελτιώνεται η ακρίβεια µε την προσθήκη των GLONASS δορυφόρων και 

επηρεάζεται από τον τύπο δέκτη του χρήστη; 

 

 

Γ) Γενικότερες προτάσεις 

Πέραν όµως των προτάσεων που αφορούν την διπλωµατική, είτε για την συνέχιση της, είτε 

για τον περιορισµό των προβληµάτων που συσχετίζονται µε τους µόνιµους σταθµούς 

αναφοράς, παρακάτω καταγράφονται συνοπτικά κάποιες γενικότερες προτάσεις που 

συσχετίζονται µε το γεωδαιτικό σύστηµα αναφοράς της Ελλάδας. 

 

Σύµφωνα µε τον καθηγητή Γεώργιο Βέη, ο οποίος ήταν πρωτεργάτης για την ίδρυση του 

Ελληνικού Γεωδαιτικού Συστήµατος Αναφοράς 1987, (ΕΓΣΑ87), το εν λόγω σύστηµα 

αναφοράς ‘’ µπορεί να καλύψει τις ανάγκες για τουλάχιστον την επόµενη εικοσαετία’’ , 

(ΟΚΧΕ,1987). Ωστόσο η χρονική διάρκεια αυτή έχει ξεπεραστεί και λαµβάνοντας υπόψιν 

τον τρόπο υπολογισµού αυτού, (τοπογραφικά όργανα εποχής και απουσία συνολικής 

συνόρθωσης), αλλά και την εξέλιξη των GNSS συστηµάτων στις γεωδαιτικές εφαρµογές, 

είναι απαραίτητη η δηµιουργία ενός νέου συστήµατος αναφοράς στον Ελλαδικό χώρο. 

 

Η αντικατάσταση λοιπόν του ΕΓΣΑ8774 µπορεί να γίνει από το HTRS07, το οποίο είναι το 

πρόσφατο σύστηµα αναφοράς του συστήµατος του HEPOS, και για το οποίο έχουν µετρηθεί 

σχεδόν 2.500 τριγωνοµετρικά σηµεία και έχει γίνει ενιαία συνόρθωση. Να τονισθεί ότι 

ακόµα και για τις εφαρµογές του Κτηµατολογίου, το σύστηµα αναφοράς παραµένει το 

ΕΓΣΑ87, ενώ αρµόδιο για τυχόν αλλαγή του συστήµατος αναφοράς είναι η Ελληνική 

Επιτροπή Γεωδαισίας και Γεωφυσικής, η οποία έχει να συνεδριάσει πάνω από 20 χρόνια. 

Έτσι µε την µελλοντική δηµιουργία του νέου µοντέλου γεωειδούς για το HTRS07, θα 

προκύψει ένα 3∆ δορυφορικό σύστηµα αναφοράς, όπου ο υπολογισµός του ορθοµετρικού 

πλέον υψόµετρου θα είναι υψηλής ακρίβειας, άροντας τον περιορισµό του παρελθόντος του 

2+1. 

                                                 
74 για περισσότερα βλ Κωτσάκης και Κατσάµπαλος, 2006. 
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Ένα κρίσιµο σηµείο το οποίο δεν έχει ληφθεί υπόψιν είναι στο σύστηµα του HEPOS, είναι 

ότι ένα σύγχρονο γεωδαιτικό σύστηµα αναφοράς, πέρα από τις συντεταγµένες των σηµείων 

που το υλοποιούν, πρέπει να συµπεριλαµβάνει την εποχή µέτρησης και κυρίως το διάνυσµα 

ταχύτητας µεταβολής για συγκεκριµένο χρονικό διάστηµα  των  συντεταγµένων για κάθε 

σταθµό αναφοράς, (π.χ. mm/έτος). Ο λόγος που δεν λήφθηκε υπόψιν ο ρυθµός µεταβολής 

των συντεταγµένων των σταθµών αναφοράς, (αλλά και δεν γίνεται καµία αναφορά για το 

µέλλον),  από την Κτηµατολόγιο ΑΕ, ίσως να είναι ότι από την στιγµή που δηµοσιεύονται 

επίσηµα
75 οι συντεταγµένες π.χ. ενός οικοπέδου, υπάρχει νοµική ασυµβατότητα να 

αλλάξουν αυτές στο µέλλον, κάτι που σηµαίνει και τυχόν αλλαγή του εµβαδού. Αυτό όµως 

που θα πρέπει να τονισθεί είναι ότι αφού το Κτηµατολόγιο στηρίζεται σε φωτοερµηνεία 

Α/Φ, δεν προσφέρει υψηλή ακρίβεια, ενώ εξακολουθεί π.χ. η έκδοση οικοδοµικής άδειας να 

στηρίζεται σε τοπογραφική αποτύπωση και όχι στο εµβαδό του Κτηµατολογίου. Θα πρέπει 

όµως να ληφθούν αυτές οι µεταβολές υπόψιν, αφού η Ελλάδα βρίσκεται σε ιδιαιτέρως 

σεισµοτεκτονική περιοχή, µε έντονες τεκτονικές µεταβολές, κάτι που παρατηρήθηκε και στα 

υπόλοιπα του γενικού µετασχηµατισµού HTRS07-ΕΓΣΑ87, (βλ σχ 3.4, κεφ 3.2.4), και για 

αυτό το λόγο άλλωστε υπάρχει και επιπρόσθετος οριζοντιογραφικός κάναβος διορθώσεων.  

 

Στο πλαίσιο αυτό προτείνεται ότι όταν έχει παραχθεί ένα τοπογραφικό διάγραµµα µε τη 

χρήση µόνιµων σταθµών αναφοράς, (π.χ. του HEPOS), θα πρέπει στο υπόµνηµα να 

αναφέρεται ο µόνιµος ή εικονικός σταθµός αναφοράς µε τις συντεταγµένες του  αλλά και ο 

χρόνος όπου πραγµατοποιήθηκαν οι µετρήσεις76. Έτσι λαµβάνοντας υπόψιν και τον ρυθµό 

µεταβολής των συντεταγµένων, θα µπορεί να γίνονται αναγωγές στο παρελθόν των 

µελλοντικών τοπογραφικών, (ή και το αντίστροφο), κάτι που θα βοηθήσει και στις 

δικαστικές ή µη διαµάχες µεταξύ ιδιοκτητών. 

 

Τέλος µια άλλη πρόταση που θα πρέπει να ληφθεί υπόψιν από τις σχολές Τοπογραφίες, 

αλλά και τον σύλλογο των αποφοίτων αυτών, είναι ότι θα πρέπει να υπάρξει µια ενηµέρωση 

τόσο στους φοιτητές, (µέσα από προσαρµογή του προγράµµατος σπουδών), όσο και στους 

απόφοιτους, (µέσα από σεµινάρια), γύρω από το νέο σύστηµα του HEPOS, αλλά και 

γενικότερα των νέων τεχνολογιών που συσχετίζονται γύρω από τα GNSS συστήµατα. Στα 

πλαίσια αυτά θα µπορούσε να εκδοθεί από κοινού από τις σχολές και τον σύλλογο ένα 

χρήσιµο εγχειρίδιο όπου να εξηγεί µε απλά λόγια, τις δύσκολες τεχνικές έννοιες όπως π.χ. 

                                                 
75 ύστερα από την ανάρτηση και τις τυχόν ενστάσεις 
76 για περισσότερα βλ Παραδείσης 2009. 
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GPRS, GSM κλπ, αλλά και τα πλεονεκτήµατα και µειονεκτήµατα των τεχνικών που 

συσχετίζονται µε τους µόνιµους σταθµούς αναφοράς. 

 

6.5 Αντί επιλόγου 
 

Η δηµιουργία µόνιµων σταθµών αναφοράς ουσιαστικά αντικατέστησε την ύπαρξη 2ου 

δέκτη, και πλέον µε την ύπαρξη ενός και µόνο δέκτη µπορεί ο κάθε χρήστης να εκτελεί 

µετρήσεις ακριβείας, τόσο σε πραγµατικό χρόνο όσο και για µετεπεξεργασία. Έτσι πλέον ο 

χρήστης πέραν του ότι εξοικονοµεί άµεσα χρήµατα από µη αγορά και 2ου δέκτη, επιπλέον 

εξοικονοµεί και χρήµατα που θα απαιτούνταν για τη εργασία 2ου ατόµου στις εργασίες 

υπαίθρου. Το πλεονέκτηµα αυτό έχουν λάβει υπόψιν τους ιδιωτικές εταιρείες που 

λειτουργούν µόνιµους σταθµούς αναφοράς σε όλον τον κόσµο, κοστολογώντας τις 

υπηρεσίες στους χρήστες που το επιθυµούν. Την τάση αυτή ακολούθησαν και οι ιδιωτικές 

εταιρείες στην Ελλάδα, (που είναι κατά βάση και αντιπρόσωποι δεκτών GNSS), και αρχικά 

µε την τοποθέτηση ενός µόνιµου σταθµού στην ταράτσα της έδρας τους παρέχουν δωρεάν 

τις υπηρεσίες τους τουλάχιστον στους πελάτες τους. 

 

Έτσι οι εταιρείες προσβλέποντας σε ένα επιπλέον έσοδο, αλλά και στην προσέλκυση νέων 

χρηστών που θα έχουν κίνητρο να αγοράσουν δέκτη από τη συγκεκριµένη εταιρεία, αλλά 

κυρίως το αυξηµένο κόστος των παρεχόµενων υπηρεσιών που προσφέρει σήµερα το 

σύστηµα HEPOS, προσβλέπουν77 στην επέκταση των σταθµών αναφοράς τους σε όλη 

σχεδόν την Ελλάδα, (ή τουλάχιστον σε µέρη που υπάρχουν αρκετοί πελάτες αυτών), µε 

ταυτόχρονη κοστολόγηση των υπηρεσιών µε ανταγωνιστικότερες τιµές, και κυρίως χωρίς 

κόστος χρήστης ανά λεπτό όπου έχει το HEPOS, (συνήθως µε ένα πάγιο ετήσιο τέλος που 

αντιστοιχεί σε απεριόριστη χρήση των υπηρεσιών). 

 

Εδώ θα πρέπει να τονισθεί ότι ο σκοπός της δηµιουργίας του HEPOS ήταν η επιτάχυνση 

των διαδικασιών κτηµατογράφησης για τις ανάγκες του Κτηµατολογίου, (παραγωγή 

ορθοφωτογραφιών, οριοθέτηση αιγιαλού κλπ), και κυρίως µε ενιαία ακρίβεια, και όχι για 

την στήριξη των κοινών γεωδαιτικών εφαρµογών. Το µεγαλύτερο µέρος της 

χρηµατοδότησης στηρίχθηκε σε κοινοτικούς πόρους, ενώ σύµφωνα µε την Κτηµατολόγιο 

                                                 
77 για πιο αναλυτικά για την µελλοντική επέκταση των εταιρειών, βλ κεφ 3.11. 
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ΑΕ, το κόστος των παρεχόµενων υπηρεσιών αντιστοιχεί στα λειτουργικά έξοδα συντήρησης 

του συστήµατος. 

 

Παρόλα αυτά µε τη χρήση µηναίου παγίου, αλλά και κυρίως µε το τέλος χρήσης ανά λεπτό, 

για γεωδαιτικές εφαρµογές που απαιτούν µεγάλο χρόνο παραµονής στο πεδίο, καθιστά το 

κόστος χρήσης σχεδόν απαγορευτικό. Μάλιστα ακόµα και µεγάλες εταιρείες που έχουν 

πρόσβαση στο σύστηµα του HEPOS, εξακολουθούν να δουλεύουν µε 2 δέκτες, 

δηµιουργώντας στάσεις µε τη βοήθεια του HEPOS, (είτε µε RTK είτε µε µετεπεξεργασία), 

όπου τοποθετείται ο base δέκτης και η αποτύπωση σε πραγµατικό χρόνο γίνεται µε την 

κλασσική ραδιοζεύξη µε τον rover δέκτη. Κατά αυτόν τρόπο καλό θα ήταν η εταιρεία της 

Κτηµατολόγιο ΑΕ, να επανεξετάσει το κόστος των υπηρεσιών που προσφέρει και ιδίως το 

κόστος χρήσης ανά λεπτό. 

 

Τέλος αυτό που θα πρέπει να προσεχθεί γενικότερα µε τη χρήση των µόνιµων σταθµών 

αναφοράς, είναι ότι πλέον µπορεί ένας οποιοσδήποτε χρήστης, (χωρίς βασικές τοπογραφικές 

γνώσεις), µε τη χρήση ενός δέκτη να τοπογραφεί σε πραγµατικό χρόνο. Όπως αναδείχθηκε 

πάντως από τη διπλωµατική, η χρήση ενός µόνιµου σταθµού θα πρέπει να γίνεται µε αρκετή 

προσοχή, λαµβάνοντας υπόψιν τις τυχόν ασυµβατότητες που δηµιουργούνται από τους 

διαφορετικούς παραµέτρους µετασχηµατισµού WGS84-ΕΓΣΑ, µεταξύ σταθµού και 

χρησιµοποιούµενου δέκτη. Μάλιστα ακόµα και όταν διασφαλίζεται η παραπάνω 

προϋπόθεση των ίδιων παραµέτρων µετασχηµατισµού, καλό θα ήταν για τον έλεγχο της 

ορθότητας των µετρήσεων να πραγµατοποιείται µια τουλάχιστον µέτρηση για έλεγχο µε ένα 

γνωστό σηµείο, (π.χ. τριγωνοµετρικό). Ακόµη όµως και σε περίπτωση που δεν είναι εφικτό 

το παραπάνω θα πρέπει να γίνεται έλεγχος των συντεταγµένων του µόνιµου σταθµού 

αναφοράς έτσι όπως καταγράφεται στο RTK συγκρινόµενες µε τις συντεταγµένες του 

σταθµού όπως έχουν υπολογιστεί από τις εταιρείες.  
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http://www.airportsindia.org.in/about_us/organisation.jsp, (το ινδικό σύστηµα GAGAN - 
GPS Aided Geo Augmented Navigation). 

http://www.sdcm.ru/smglo/staticpages?version=eng&site=extern&title=about, (το ρώσικο 

σύστηµα SDCM - System of Differential Correction and Monitoring). 

http://media.wiley.com/product_data/excerpt/00/04700419/0470041900.pdf, (το κινέζικο 

σύστηµα SNAS - Satellite Navigation Augmentation System. Προσοχή δεν αποτελεί την 

επίσηµη σελίδα του συστήµατος). 

http://www.nigcomsat.net/ (το νιγεριανό σύστηµα NIGCOMSAT – Nigeria Communication 

Satellite) 

 

- ∆ίκτυο σταθµών αναφοράς, (Παγκόσµιο και ευρωπαϊκό) 

http://igscb.jpl.nasa.gov/, (IGS-International GNSS Service). 

http://www.rtigs.net/, (IGS Real-time Tracking Network). 

http://www.epncb.oma.be/, (δίκτυο EPN –EUREF Permanent Network). 

http://www.epncb.oma.be/euref_IP/, (δίκτυο Euref-IP, σταθµών από το EPN που 

προσφέρουν δεδοµένα πραγµατικού χρόνου). 

 

 



Βιβλιογραφία 
 

 172 

Οι σταθµοί του δικτύου EPN της EUREF στην Ελλάδα 

http://www.epncb.oma.be/_trackingnetwork/siteinfo4onestation.php?station=TUC2_12617

M003&year=2009&month=11, (ο σταθµός TUC2, στα Χανιά). 

http://www.epncb.oma.be/_trackingnetwork/siteinfo4onestation.php?station=AUT1_12619

M002, (ο σταθµός AUT1, στη Θεσσαλονίκη). 

http://www.epncb.oma.be/_trackingnetwork/siteinfo4onestation.php?station=NOA1_12620

M001, (ο σταθµός NOA1, στην Αθήνα-Πεντέλη). 

http://www.epncb.oma.be/_trackingnetwork/siteinfo4onestation.php?station=DUTH_12621

M001, (ο σταθµός DUTH, στην Ξάνθη). 

http://www.epncb.oma.be/_trackingnetwork/siteinfo4onestation.php?station=PAT0_12622M

001, (ο σταθµός PAT0, στην Πάτρα). 

 

- Ιδιωτικοί σταθµοί αναφοράς στην Ελλάδα 

http://www.hepos.gr/, (σύστηµα HEPOS της Κτηµατολόγιο ΑΕ). 

http://www.geotech.gr/, (εταιρεία Geotech). 

http://www.jgc.gr/jgc/default.asp, (εταιρεία JGC). 

http://www.metrica.gr/, (εταιρεία Metrica). 

http://www.treecomp.gr/index.asp.htm, (εταιρεία Tree). 

http://www.sokkia.gr/main.html, (εταιρεία Landmark). 

http://www.civilshop.gr/, (εταιρεία CivilShop.gr). 

http://www.gein.noa.gr/gps.html, (δίκτυο µόνιµων σταθµών αναφοράς του Εθνικού 

Αστεροσκοπείου Αθηνών, υπό την εποπτεία του Γεωδυναµικού Ινστιτούτου). 

 

- ∆ιάφορα πρωτόκολλα σχετικά µε διαφορικές διορθώσεις µόνιµων σταθµών αναφοράς 

http://www.nmea.org/, (σελίδα National Marine Electronic Association, που περιέχει 

πληροφορίες για το µήνυµα ΝΜΕΑ). 

http://www.rtcm.org/, (σελίδα Radio Technical Coorporation for Maritime, που περιέχει 

πληροφορίες για τις διορθώσεις RTCM). 

http://igs.bkg.bund.de/index_ntrip.htm, (σελίδα της IGS, για το πρωτόκολο NTRIP). 
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Παράρτηµα Α: Αποτελέσµατα 1ης σειράς µετρήσεων 
 
Στο παράρτηµα αυτό παρατίθονται τα αποτελέσµατα των µετρήσεων: 

1) του στατικού εντοπισµού 

2) των αποτελεσµάτων του RTK, (τόσο των αρχικών µετρήσεων όσο και αυτά της εκ των 

υστέρων επεξεργασίας 

 

Για την µετεπεξεργασία των µετρήσεων του στατικού εντοπισµού χρησιµοποιήθηκε το 

πρόγραµµα Trimble Geomatics Office, που είναι συµβατό µε τους δέκτες του Trimble 5800.  

 

Έτσι όσον αφορά τον στατικό εντοπισµό, για κάθε µία από τις 6 περιοχές, παρατίθονται 2 

πίνακες: 

α) η φόρµα εξόδου του προγράµµατος για την επίλυση των βάσεων από το σταθερό σηµείο 

προς τα µετρηθέντα σηµεία, και  

β) οι τελικές συντεταγµένες των µετρηθέντων σηµείων σε ΕΓΣΑ87.  

 

Και στους 2 πίνακες οι ακρίβειες, (οριζοντιογραφική και υψοµετρική), είναι για επίπεδο 

εµπιστοσύνης 68%, (1 RMS), ενώ έχει γίνει η παραδοχή ότι η ακρίβεια προσδιορισµού των 

τελικών µετρηθέντων σηµείων είναι ίδια µε την ακρίβεια προσδιορισµού της βάσης. 

 

Στον πρώτο πίνακα των αποτελεσµάτων των βάσεων από το γνωστό σηµείο, υπάρχουν και 3 

στατιστικοί δείκτες, (Ratio, Reference Variance και RMS), όπου και αποτελούν δείκτη 

αξιοπιστίας της επίλυσης των βάσεων. Για την καλύτερη κατανόηση των δεικτών αυτών 

ακολουθεί µια σύντοµη αναφορά στην φυσική σηµασία αυτών, έτσι όπως καθορίζονται από 

το manual του TGO.78 

 

Το Ratio είναι ένας δείκτης του κατά πόσο η επίλυση των βάσεων µπορεί να αποδώσει fixed 

ακέραιες λύσεις των ασαφειών φάσης. (όσο µεγαλύτερο τόσο το καλύτερο). Κάθε ακεραία 

λύση έχει κάποια διακύµανση (variance). Κατά την επίλυση των βάσεων αυτό που 

συγκρίνεται είναι οι 2 καλύτερες λύσεις, (δηλαδή µε τις µικρότερες διακύµανσεις). Έτσι το 

Ratio  προκύπτει από την διαίρεση της διακύµανσης της δεύτερης καλύτερης λύσης δια της 

διακύµανσης της καλύτερης λύσης. Εποµένως είναι καλό η διακύµανση της δεύτερης λύσης 

να είναι µεγάλη σε σχέση µε την καλύτερη λύση. Π.χ όταν το ratio είναι 1.5 αυτό σηµαίνει 
                                                 
78 Trimble Geomatic Office. WAVE Baseline Processing, User guide 
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ότι η καλύτερη λύση είναι 1.5 φορές καλύτερη από την δεύτερη λύση. Όταν το Ratio είναι 

µικρότερο από 1.5, τότε από την επεξεργασία των βάσεων δεν µπορεί να καθοριστεί ποια 

λύση είναι στατιστικά σωστή, και όταν αυτό συµβαίνει προκύπτει float λύση, (µόνο οι fixed 

λύσεις έχουν ratio). 

 

Όταν µέσω της επίλυσης των βάσεων προκύπτει µια fixed λύση, βρίσκοντας δηλαδή τον 

ακέραιο αριθµό κύκλων, (ασάφειες),  παράλληλα δηµιουργούνται και άλλες πιθανές λύσεις 

που χρησιµοποιούν διαφορετικούς συνδυασµούς των ακέραιων κύκλων. Με απλά λόγια 

στην επίλυση ελέγχονται κατά πόσο αυτές οι λύσεις ‘’ προσαρµόζονται’’ καλά στα δεδοµένα 

των δεκτών. Αφού εξετάζονται οι πιθανές λύσεις κατατάσσονται µε βάση την διακύµανση-

απόκλιση, επιλέγονται οι δύο καλύτερες λύσεις που συσχετίζονται καλύτερα µε τα δεδοµένα 

και συγκρίνονται οι διακυµάνσεις τους.(2η λύση/1η λύση). Όταν δεν υπάρχει µεγάλη 

διαφορά µεταξύ στην 1η και στην 2η λύση, (µικρό ratio), τότε δεν µπορεί να επιλεγεί µια 

και µόνο λύση, οπότε και δίνει float αποτέλεσµα. 

 

Το Reference Variance (Refvar) είναι ένας δείκτης του κατά πόσο η επίλυση των βάσεων 

µπορεί να υπολογίσει το αναµενόµενο σφάλµα (Ιδανική περίπτωση είναι να είναι 1-µονάδα). 

∆είκτες κάτω από 1 δείχνουν ότι το σφάλµα που τελικά προέκυψε είναι µικρότερο από το 

αναµενόµενο, και  αντίστροφα, ενώ το αν θα γίνει αποδεκτή µια λύση αφορά µόνο την 

περίπτωση που έχουµε δέκτες πολύ µεγαλύτερους από την µονάδα, και όχι µικρότερους. Το 

Refvar είναι ένας αδιάστατος αριθµός που δείχνει πόσο καλά τα παρατηρούµενα δεδοµένα 

προσεγγίζουν τα δεδοµένα της επίλυσης των βάσεων. Πριν την επίλυση υπολογίζεται το 

αναµενόµενο σφάλµα, ενώ µετά την επίλυση αυτό συγκρίνεται µε το πραγµατικό σφάλµα. 

 

Κατά την επίλυση, ο αλγόριθµος της επεξεργασίας κάνει µερικές υποθέσεις για τον 

αναµενόµενο θόρυβο, ή ακρίβεια, για κάθε τύπο κώδικα και φάση. Κατόπιν  υπολογίζοντας 

µια λύση, ο αλγόριθµος εξετάζει τα υπόλοιπα (προφανή  λάθη σε κάθε παρατήρηση) και 

υπολογίζει µια διαφορά για το σύνολο  της λύσης. Για να υπολογίσει τη διαφορά αναφοράς, 

ο αλγόριθµος συγκρίνει  αυτό στην εκτίµησή του βασισµένη στα προβλεφθέντα επίπεδα 

θορύβου.  Εάν οι υποθέσεις για την εκτίµηση λάθους είναι τέλειες, και  οι παρατηρήσεις 

είναι κανονικές, η διαφορά αναφοράς θα ήταν ίση µε 1,0.  Στην πραγµατικότητα, οι 

υποθέσεις επεξεργασίας είναι µόνο κατά προσέγγιση, έτσι  η τιµή διαφοράς αναφοράς είναι 

συχνά µεγαλύτερη από 1,0. 



Α’ Παράρτηµα:                                                                         ‘’ Αποτελέσµατα 1ης σειράς µετρήσεων’’ 
 

 175 

Ο δείκτης αυτός εξαρτάται λοιπόν από την ποσότητα των δεδοµένων, και µπορεί να είναι 

αποδεκτός για διαφορετικές προσεγγίσεις. Έτσι στην περίπτωση που έχουµε µόνο δέκτη µε 

L1, ή RTK εφαρµογή, που έχουµε µικρότερη διάρκεια, ένας δείκτης µεγαλύτερος, (π.χ 5-6), 

µπορεί να είναι αποδεκτός. 

 

Τέλος το RMS (Root Mean Square-Μέσο Τετραγωνικό Σφάλµα), είναι ένας δείκτης του 

θορύβου στις µετρήσεις, και µετριέται σε µέτρα, (όσο µικρότερο τόσο το καλύτερο). 

 

Εποµένως συνοψίζοντας το ratio και το refvar είναι αδιάστατοι δείκτες, ενώ το RMS 

µετριέται σε µέτρα. ∆είκτης καλής επίλυσης είναι αποτελέσµατα µε όσο το δυνατό 

µεγαλύτερο το ratio, εν αντιθέσει µε τους άλλους 2 δείκτες που πρέπει να είναι όσο το 

δυνατό µικρότεροι, όπου ιδίως για το refvar να είναι όσο το δυνατό κοντά στην µονάδα.  

 
Τα στατιστικά της επίλυσης της βάσης, όπως και η ακρίβεια προσδιορισµού αυτής, είναι 

αυτά που έχουν προκύψει ύστερα από περεταίρω επεξεργασία µε σκοπό την βελτίωση των 

δεικτών αυτών. Τέτοιες ενέργειες ήταν για παράδειγµα η αποκοπή εξ ολοκλήρου ή 

τµήµατος δορυφόρων λόγω φαινοµένου multipath, (βλ διάγραµµα Α.2) ή λόγω του ότι 

υπήρχε παρεµβολή του σήµατος, (βλ σχ Α.2), καθώς και η αύξηση της γωνίας αποκοπής των 

δορυφόρων. 

 

Σηµαντική βοήθεια για την αποκοπή των προβληµατικών δορυφόρων είναι το διάγραµµα 

των υπόλοιπων της ψευδοαπόστασης για κάθε δορυφόρο. Ουσιαστικά είναι η απόκλιση της 

ψευδοαπόστασης κάθε στιγµή για κάθε δορυφόρο, όπως αυτή καταγράφηκε στον δέκτη, 

συγκρινόµενη µε αυτή που τελικά υπολογίστηκε από τον αλγόριθµό του προγράµµατος µε 

διπλές διαφορές. Η κατανοµή των σηµείων θα έπρεπε να είναι σχετικά συµµετρική ως προς 

τον άξονα Ψ, µε µικρή διασπορά γύρω από αυτόν, (βλ σχήµα Α.1). 
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Σχήµα Α.1: ∆ιάγραµµα υπολοίπων  ‘’ σωστής συµπεριφοράς’’ δορυφόρου 7. 
 

 
Σχήµα Α.2: ∆ιάγραµµα υπολοίπων ‘’ προβληµατικού’’ δορυφόρου 8 
 
 

 
Σχήµα Α.2: ∆ιακεκοµµένη καταγραφή δορυφορικού σήµατος για τον δορυφόρο 10. 
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A.1 Αποτελέσµατα στατικού εντοπισµού 
 

 

1- Περιοχή Φιλοθέης 

 

To 
Point 

Solution
/Quality Ratio Reference 

Variance RMS Slope 
Distance 

Horizontal 
precision 

Vertical 
precision 

1 Fixed 17.7 0.777 0.012m 5179.010m 0.002m 0.006m 
2 Fixed 10.6 1.667 0.015m 5176.233m 0.005m 0.010m 
3 Fixed 10.5 0.945 0.011m 5172.512m 0.003m 0.007m 
4 Fixed 37.8 0.882 0.010m 5161.938m 0.003m 0.005m 
5 Fixed 12.0 1.047 0.010m 5160.808m 0.005m 0.007m 
6 Fixed 14.7 1.307 0.009m 5160.275m 0.004m 0.009m 

Πίνακας Α.1.1α: Αποτελέσµατα µετρήσεων, στατικού εντοπισµού, (βάσεων), στην περιοχή 
της Φιλοθέης από το τριγωνοµετρικό του ΕΜΠ. 
 

ΣημείοΣημείοΣημείοΣημείο    X Y H 2D 
Distance 

Horizontal 
precision 

Vertical 
precision 

1 480,869.640 4,207,958.703 159.970 5176.56 0.002 0.006 

2 480,864.766 4,207,956.223 160.033 5173.78 0.005 0.010 

3 480,864.098 4,207,952.537 159.994 5170.06 0.003 0.007 

4 480,838.159 4,207,943.475 159.839 5159.49 0.003 0.005 

5 480,836.022 4,207,942.461 159.760 5158.36 0.005 0.007 

6 480,838.518 4,207,941.788 159.840 5157.83 0.004 0.009 

EMP 480,547.728 4,202,792.165 210.662 - - - 
Μέσοι όροι 5166.01m 0.004m 0.007m 

Πίνακας Α.1.1β: Τελικά σηµεία περιοχής Φιλοθέης. 

 

 

2- Περιοχή Ευαγγελισµού 

 

To 
Point 

Solution
/Quality Ratio Reference 

Variance RMS Slope 
Distance 

Horizontal 
precision 

Vertical 
precision 

1 Fixed 15.4 5.911 0.007m 2981.441m 0.005m 0.011m 
2 Fixed 26.1 3.855 0.007m 2991.972m 0.003m 0.005m 
3 Fixed 23.2 2.987 0.006m 2993.644m 0.004m 0.004m 
4 Fixed 12.2 2.824 0.006m 2971.453m 0.006m 0.008m 
5 Fixed 11.3 2.327 0.005m 2956.002m 0.003m 0.004m 

Πίνακας Α.1.2α: Αποτελέσµατα µετρήσεων στατικού εντοπισµού, (βάσεων), στην περιοχή 
του Ευαγγελισµού από το τριγωνοµετρικό του ΕΜΠ. 
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ΣημείοΣημείοΣημείοΣημείο    Χ Υ Η 2D 
Distance 

Horizontal 
precision 

Vertical 
precision 

1 477,572.053 4,202,677.278 93.607 2977.89 0.005 0.011 

2 477,561.126 4,202,687.789 93.589 2988.43 0.003 0.005 

3 477,558.858 4,202,706.237 93.754 2990.10 0.004 0.004 

4 477,580.686 4,202,719.485 94.449 2967.93 0.006 0.008 

5 477,596.281 4,202,713.699 94.782 2952.49 0.003 0.004 

EMP 480,547.728 4,202,792.165 210.662 - - - 
Μέσοι όροι 2975.37m 0.004m 0.006m 

Πίνακας Α.1.2β: Τελικά σηµεία µετρήσεων περιοχής Ευαγγελισµού. 

 

 

3- Περιοχή Γαλατσίου 

 

To 
Point 

Solution/
Quality Ratio Reference 

Variance RMS Slope 
Distance 

Horizontal 
precision 

Vertical 
precision 

1 Fixed 10.9 9.885 0.011m 4858.422m 0.008m 0.014m 
2 Fixed 7.3 3.850 0.007m 4865.499m 0.009m 0.010m 
3 Fixed 9.3 6.978 0.010m 4868.607m 0.008m 0.010m 
4 Fixed 5.9 4.143 0.008m 4858.196m 0.006m 0.010m 
5 Fixed 13.2 5.167 0.008m 4878.455m 0.005m 0.009m 
6 Fixed 10.9 3.466 0.007m 4854.800m 0.002m 0.010m 

Πίνακας Α.1.3α: Αποτελέσµατα µετρήσεων στατικού εντοπισµού, (βάσεων), στην περιοχή 
του Γαλατσίου από το µόνιµο σταθµό αναφοράς της Metrica στη Μεταµόρφωση. 

 

 

Σηµείο X Y Η Distance Horizontal 
precision 

Vertical 
precision 

1 477,866.910 4,208,073.773 124.357 4,856.06 0.008 0.014 
2 477,857.238 4,208,068.827 124.346 4,863.13 0.009 0.010 
3 477,838.840 4,208,070.119 124.059 4,866.24 0.008 0.010 
4 477,836.489 4,208,081.422 123.592 4,855.82 0.006 0.010 
5 477,826.479 4,208,063.032 124.002 4,876.08 0.005 0.009 
6 477,893.695 4,208,071.131 125.151 4,852.45 0.002 0.010 

MET0 479,000.671 4,212,795.624 181.265 - - - 
Μέσοι Όροι 4,861.63m 0.006m 0.011m 

Πίνακας Α.1.3β: Τελικά σηµεία περιοχής Γαλατσίου. 
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4- Περιοχή Νέας Ερυθραίας 

 

To 
Point 

Solution/
Quality Ratio Reference 

Variance RMS Slope 
Distance 

Horizontal 
precision 

Vertical 
precision 

1 Fixed 7.5 3.102 0.007m 4588.815m 0.005m 0.008m 
2 Fixed 13.4 3.913 0.009m 4600.041m 0.006m 0.007m 
3 Fixed 16.7 2.947 0.008m 4592.176m 0.003m 0.007m 
4 Fixed 11.1 4.395 0.008m 4603.226m 0.005m 0.011m 
5 Fixed 14.0 1.819 0.005m 4592.815m 0.004m 0.007m 
6 Fixed 19.2 2.030 0.005m 4603.780m 0.003m 0.006m 
7 Fixed 18.0 2.233 0.005m 4596.104m 0.004m 0.013m 
8 Fixed 19.2 2.675 0.005m 4607.237m 0.004m 0.009m 

Πίνακας Α.1.4α: Αποτελέσµατα µετρήσεων στατικού εντοπισµού, (βάσεων), στην περιοχή 
της Νέας Ερυθραίας από το µόνιµο σταθµό αναφοράς της JGC στο Μαρούσι. 

 

Name X Y Η 2D 
Distance 

Horizontal 
precision 

Vertical 
precision 

1 483,353.451 4,216,335.444 267.329 4,586.79 0.005 0.008 

2 483,359.079 4,216,345.884 267.478 4,598.01 0.006 0.007 

3 483,286.040 4,216,349.494 264.685 4,590.15 0.003 0.007 

4 483,288.310 4,216,360.322 264.698 4,601.20 0.005 0.011 

5 483,276.485 4,216,351.565 264.259 4,590.79 0.004 0.007 

6 483,278.972 4,216,362.277 264.273 4,601.75 0.003 0.006 

7 483,224.786 4,216,362.240 262.879 4,594.09 0.004 0.013 

8 483,227.078 4,216,373.159 262.669 4,605.21 0.004 0.009 

JGC1 482,604.201 4,211,810.263 256.426 - - - 

Μέσοι όροι 4,597.20m 0.004m 0.009m 

Πίνακας Α.1.4β: Τελικά σηµεία περιοχής Νέας Ερυθραίας. 

 

 

5- Περιοχή Μαλακάσας 

 

To 
Point 

Solution/
Quality Ratio Reference 

Variance RMS Slope 
Distance 

Horizontal 
precision 

Vertical 
precision 

1 Fixed 27.0 1.674 0.004m 2386.646m 0.001m 0.005m 
2 Fixed 16.9 1.262 0.005m 2385.424m 0.001m 0.005m 
3 Fixed 10.9 1.741 0.004m 2379.698m 0.002m 0.005m 
4 Fixed 23.8 1.362 0.004m 2357.721m 0.002m 0.003m 
5 Fixed 13.7 2.144 0.005m 2354.537m 0.003m 0.005m 
6 Fixed 10.9 1.683 0.005m 2354.237m 0.003m 0.005m 

Πίνακας Α.1.5α: Αποτελέσµατα µετρήσεων στατικού εντοπισµού, (βάσεων), στην περιοχή 
της Μαλακάσας από κοντινό τριγωνοµετρικό της ΓΥΣ. 
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Σηµείο Χ Υ Η 2D Dist Horizontal 
precision 

Vertical 
precision 

1 485,227.144 4,231,403.032 326.362 2,379.85 0.001 0.005 
2 485,226.617 4,231,390.537 326.266 2,378.62 0.001 0.005 
3 485,232.990 4,231,394.612 326.140 2,372.88 0.002 0.005 
4 485,254.431 4,231,388.892 326.039 2,350.85 0.002 0.003 
5 485,257.119 4,231,385.107 326.116 2,347.66 0.003 0.005 
6 485,258.105 4,231,389.987 326.091 2,347.36 0.003 0.005 
ΓΥΣ 487,582.597 4,231,063.113 491.077 - - - 

Μέσοι Όροι 2,363m 0.002m 0.005m 

Πίνακας Α.1.5β: Τελικά σηµεία περιοχής Μαλακάσας. 

 

6- Περιοχή Σουνίου 

 

To 
Point 

Solution
/Quality Ratio Reference 

Variance RMS Slope 
Distance 

Horizontal 
precision 

Vertical 
precision 

1 Fixed 28.2 1.211 0.004m 968.595m 0.001m 0.002m 
2 Fixed 31.2 1.261 0.004m 978.418m 0.001m 0.002m 
3 Fixed 32.2 1.519 0.005m 1004.571m 0.002m 0.003m 
4 Fixed 27.3 1.149 0.004m 1014.907m 0.001m 0.002m 
5 Fixed 23.6 1.168 0.005m 1002.838m 0.001m 0.003m 

Πίνακας Α.1.6α: Αποτελέσµατα µετρήσεων στατικού εντοπισµού, (βάσεων), στην περιοχή 
του Σουνίου από κοντινό τριγωνοµετρικό της ΓΥΣ. 

 

Name Χ Υ Η 2D 
Distance 

Horizontal 
precision 

Vertical 
precision 

1 502,433.948 4,167,611.498 26.321 967.47 0.001 0.002 
2 502,406.860 4,167,625.311 26.176 977.29 0.002 0.004 
3 502,440.846 4,167,646.846 26.486 1003.46 0.002 0.003 
4 502,435.055 4,167,658.196 25.959 1013.78 0.001 0.003 
5 502,418.613 4,167,648.384 25.951 1001.71 0.001 0.003 

ΓΥΣ 502,282.111 4,166,656.019 63.943 - - - 
Μέσοι όροι 992.74 0.001 0.003 

Πίνακας Α.16β: Τελικά σηµεία µετρήσεων περιοχής Σουνίου. 

 

A.2 Αποτελέσµατα RTK µετρήσεων 
 

Ακολουθούν τα αποτελέσµατα των RTK µετρήσεων έτσι όπως καταγράφηκαν από το δέκτη, 

(πρωτογενείς µετρήσεις), αλλά και αυτά των εκ των υστέρων επεξεργασίας ώστε να 

προκύψει η αναγκαία διόρθωση. Η σειρά που παρατίθονται είναι ανά σταθµό αναφοράς, και 

ακολούθως µε αύξουσα χιλιοµετρική απόσταση από το σταθµό. (Να τονισθεί  οι µετρήσεις 

µέσω του HEPOS, έγιναν µε 3 διαφορετικούς σταθµούς, βλ κεφ 4). 
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Α.2.1 Αποτελέσµατα µετρήσεων από σταθµούς του HEPOS 
 

Point X Y H Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 502,433.977 4,167,611.527 26.346 0.007 0.011 1.3 8 2,146.61 -0.029 -0.029 -0.025 0.041 0.048
2 502,406.879 4,167,625.336 26.204 0.005 0.010 1.8 7 2,156.76 -0.019 -0.025 -0.028 0.031 0.042
3 502,440.853 4,167,646.875 26.479 0.008 0.013 1.5 8 2,117.26 -0.007 -0.029 0.007 0.030 0.031
4 502,435.074 4,167,658.211 25.981 0.010 0.016 1.1 9 2,113.72 -0.019 -0.015 -0.022 0.024 0.033
5 502,418.630 4,167,648.426 25.936 0.009 0.015 1.5 9 2,132.42 -0.017 -0.042 0.015 0.045 0.048

006Α 503,981.186 4,169,099.511 24.334 - - - - -
0.008 0.013 1.4 8 2,133.36 -0.018 -0.028 -0.011 0.034 0.040
0.010 0.020Αναµενόµενη θεωρητική ακρίβεια

Μέσοι όροι

 
Πίνακας Α.2.1.1.1: Αποτελέσµατα RTK µετρήσεων στην περιοχή του Σουνίου από σταθµό του HEPOS στο Σούνιο, (single base). 
 
 

Point X Y H Hz Prec Vt Prec PDOP Sats ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 502,433.972 4,167,611.540 26.352 0.006 0.010 1.8 8 -0.024 -0.042 -0.031 0.048 0.057
2 502,406.883 4,167,625.336 26.214 0.006 0.010 1.1 7 -0.023 -0.025 -0.038 0.034 0.051
3 502,440.860 4,167,646.887 26.518 0.007 0.012 0.9 8 -0.014 -0.041 -0.032 0.043 0.054
4 502,435.081 4,167,658.226 25.992 0.007 0.012 1.3 8 -0.026 -0.030 -0.033 0.040 0.052
5 502,418.645 4,167,648.406 25.974 0.007 0.011 1.8 8 -0.032 -0.022 -0.023 0.039 0.045

0.007 0.011 1.3 8 -0.024 -0.032 -0.031 0.041 0.052Μέσοι όροι  
Πίνακας Α.2.1.1.2: Αποτελέσµατα RTK µετρήσεων στην περιοχή του Σουνίου από το δίκτυο του HEPOS, (VRS). 
 
 

Point X Y H Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 480,869.610 4,207,958.692 160.193 0.010 0.014 2.0 7 2,317.58 0.030 0.011 -0.223 0.032 0.225
2 480,864.746 4,207,956.203 160.219 0.008 0.012 2.4 7 2,319.47 0.020 0.020 -0.186 0.028 0.188
3 480,864.096 4,207,952.495 160.164 0.007 0.010 1.4 8 2,317.44 0.002 0.042 -0.170 0.042 0.175
4 480,838.180 4,207,943.471 160.046 0.006 0.009 2.2 7 2,330.56 -0.021 0.004 -0.207 0.021 0.208
5 480,836.031 4,207,942.460 159.964 0.006 0.009 1.5 7 2,331.48 -0.009 0.001 -0.204 0.009 0.204
6 480,838.506 4,207,941.783 160.012 0.007 0.010 1.5 7 2,329.19 0.012 0.005 -0.172 0.013 0.172

098A 482,571.321 4,206,385.358 206.818 - - - - -
0.007 0.011 1.8 7 2,324.29 0.006 0.014 -0.194 0.024 0.196
0.010 0.020

Μέσοι όροι
Αναµενόµενη θεωρητική ακρίβεια  

Πίνακας Α.2.1.2.1: Αποτελέσµατα RTK µετρήσεων στην περιοχή της Φιλοθέης από σταθµό του HEPOS στο Χολαργό, (single base). 
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Point X Y H Hz Prec Vt Prec PDOP Sats ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 480,869.620 4,207,958.664 160.204 0.006 0.012 1.7 6 0.020 0.039 -0.234 0.044 0.238
2 480,864.740 4,207,956.198 160.235 0.007 0.013 1.7 6 0.026 0.025 -0.202 0.036 0.205
3 480,864.088 4,207,952.509 160.176 0.007 0.014 1.7 6 0.010 0.028 -0.182 0.030 0.184
4 480,838.189 4,207,943.509 160.103 0.005 0.009 1.7 6 -0.030 -0.034 -0.264 0.045 0.268
5 480,836.024 4,207,942.463 159.987 0.010 0.018 1.7 6 -0.002 -0.002 -0.227 0.003 0.227
6 480,838.503 4,207,941.789 160.034 0.006 0.012 1.7 6 0.015 -0.001 -0.194 0.015 0.195

0.007 0.013 1.7 6 0.006 0.009 -0.217 0.029 0.220Μέσοι όροι  
Πίνακας Α.2.1.2.2: Αποτελέσµατα RTK µετρήσεων στην περιοχή της Φιλοθέης από το δίκτυο του HEPOS, (VRS). 
 
 

Point X Y H Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 477,866.918 4,208,073.780 124.938 0.013 0.017 1.7 6 4,998.22 -0.008 -0.007 -0.581 0.011 0.581
2 477,857.206 4,208,068.845 124.914 0.009 0.014 1.5 7 5,005.70 0.032 -0.018 -0.568 0.037 0.569
3 477,838.826 4,208,070.152 124.666 0.007 0.012 7.3 6 5,023.45 0.014 -0.033 -0.607 0.036 0.608
4 477,836.556 4,208,081.418 124.114 0.007 0.013 1.7 6 5,029.38 -0.067 0.004 -0.522 0.067 0.526
5 477,826.462 4,208,063.047 124.553 0.005 0.012 2.1 6 5,032.73 0.017 -0.015 -0.551 0.023 0.551
6 477,893.729 4,208,071.129 125.704 0.007 0.015 2.8 7 4,972.09 -0.034 0.002 -0.553 0.034 0.554

098A 482,571.321 4,206,385.358 206.818 - - - - -
0.008 0.014 2.9 6 5,010.26 -0.008 -0.011 -0.564 0.035 0.565Μέσοι όροι  

Πίνακας Α.2.1.3.1: Αποτελέσµατα RTK µετρήσεων στην περιοχή του Γαλατσίου από σταθµό HEPOS στο Χολαργό, (single base), (1η µέτρηση). 
 
 

Point X Y H Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 477,866.926 4,208,073.755 124.965 0.009 0.017 3.9 5 4,998.20 -0.016 0.018 -0.608 0.024 0.608
2 477,857.225 4,208,068.867 124.870 0.007 0.014 2.7 6 5,005.69 0.013 -0.040 -0.524 0.042 0.526
3 477,838.828 4,208,070.117 124.605 0.011 0.021 2.0 6 5,023.44 0.012 0.002 -0.546 0.012 0.546
4 477,836.568 4,208,081.407 124.105 0.010 0.020 2.0 6 5,029.36 -0.079 0.015 -0.513 0.080 0.519
5 477,826.471 4,208,063.014 124.570 0.006 0.011 2.0 6 5,032.71 0.008 0.018 -0.568 0.020 0.568
6 477,893.706 4,208,071.135 125.706 0.005 0.011 1.9 7 4,972.11 -0.011 -0.004 -0.555 0.012 0.555

098A 482,571.321 4,206,385.358 206.818 - - - - -
0.008 0.016 2.4 6 5,010.25 -0.012 0.002 -0.552 0.032 0.554
0.011 0.021

Μέσοι όροι
Αναµενόµενη θεωρητική ακρίβεια  

Πίνακας Α.2.1.3.2: Αποτελέσµατα RTK µετρήσεων στην περιοχή του Γαλατσίου από σταθµό HEPOS στο Χολαργό, (single base), (2η µέτρηση). 
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Point X Y H Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 477,572.082 4,202,677.235 93.739 0.018 0.028 1.6 7 6,224.35 -0.029 0.043 -0.132 0.052 0.142
2 477,561.134 4,202,687.747 93.821 0.007 0.010 1.6 7 6,226.90 -0.008 0.042 -0.232 0.043 0.236
3 477,558.899 4,202,706.176 93.905 0.008 0.013 1.4 8 6,217.78 -0.041 0.061 -0.151 0.073 0.168
4 477,580.716 4,202,719.462 94.575 0.012 0.018 1.6 7 6,192.33 -0.030 0.023 -0.126 0.038 0.132
5 477,596.306 4,202,713.649 95.010 0.007 0.012 1.5 8 6,183.22 -0.025 0.050 -0.228 0.056 0.235

098A 482,571.321 4,206,385.358 206.818 - - - - -
0.010 0.016 1.5 7 6,208.92 -0.027 0.044 -0.174 0.052 0.182
0.012 0.021Αναµενόµενη θεωρητική ακρίβεια

Μέσοι όροι

 
Πίνακας Α.2.1.4.1: Αποτελέσµατα RTK µετρήσεων στην περιοχή του Ευαγγελισµού από σταθµό του HEPOS στο Χολαργό, (single base). 
 
 

Point East North Elev Hz Prec Vt Prec PDOP Sats ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 477,572.100 4,202,677.236 93.742 0.011 0.017 1.6 7 -0.047 0.042 -0.135 0.063 0.149
2 477,561.142 4,202,687.741 93.756 0.007 0.012 1.4 8 -0.016 0.048 -0.167 0.051 0.174
3 - - - - - - -
4 477,580.712 4,202,719.443 94.625 0.006 0.011 1.4 8 -0.026 0.042 -0.176 0.049 0.183
5 477,596.303 4,202,713.672 94.962 0.007 0.011 1.4 8 -0.022 0.027 -0.180 0.035 0.183

0.008 0.013 1.5 8 -0.028 0.040 -0.165 0.049 0.172Μέσοι όροι  
Πίνακας Α.2.1.4.2: Αποτελέσµατα RTK µετρήσεων στην περιοχή του Ευαγγελισµού από το δίκτυο του HEPOS, (VRS). 
 
 

Point X Y H Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 483,353.525 4,216,335.330 267.464 0.007 0.009 1.1 8 9,980.67 -0.074 0.114 -0.135 0.136 0.192
2 483,359.145 4,216,345.814 267.567 0.010 0.013 1.4 8 9,991.56 -0.066 0.070 -0.089 0.096 0.131
3 483,286.102 4,216,349.385 264.837 0.006 0.009 1.7 9 9,989.63 -0.062 0.109 -0.152 0.125 0.197
4 483,288.359 4,216,360.247 264.819 0.008 0.011 1.7 9 10,000.63 -0.049 0.075 -0.121 0.090 0.151
5 483,276.547 4,216,351.482 264.347 0.007 0.011 1.7 9 9,991.04 -0.062 0.083 -0.088 0.104 0.136
6 483,279.012 4,216,362.216 264.342 0.007 0.011 1.2 9 10,001.93 -0.040 0.061 -0.069 0.073 0.100
7 483,224.838 4,216,362.141 262.926 0.010 0.014 0.9 7 9,998.16 -0.052 0.099 -0.047 0.112 0.121
8 483,227.136 4,216,373.071 262.795 0.008 0.013 1.3 9 10,009.22 -0.058 0.088 -0.126 0.105 0.164

098A 482,571.321 4,206,385.358 206.818 - - - - -
0.008 0.011 1.4 9 9,995.36 -0.058 0.087 -0.103 0.105 0.149
0.014 0.022

Μέσοι όροι
Αναµενόµενη θεωρητική ακρίβεια  

Πίνακας Α.2.1.5.1: Αποτελέσµατα RTK µετρήσεων στην περιοχή του Νέας Ερυθραίας από σταθµό του HEPOS στο Χολαργό, (single base). 
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Point X Y H Hz Prec Vt Prec PDOP Sats ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 483,353.541 4,216,335.330 267.442 0.007 0.009 1.2 8 -0.090 0.114 -0.113 0.145 0.184
2 483,359.154 4,216,345.804 267.601 0.009 0.012 1.4 8 -0.075 0.080 -0.123 0.110 0.165
3 483,286.116 4,216,349.383 264.844 0.007 0.010 2.0 8 -0.076 0.111 -0.159 0.135 0.208
4 483,288.364 4,216,360.244 264.831 0.007 0.010 1.4 8 -0.054 0.078 -0.133 0.095 0.163
5 483,276.555 4,216,351.484 264.350 0.006 0.009 1.4 8 -0.070 0.081 -0.091 0.107 0.141
6 483,279.034 4,216,362.208 264.343 0.007 0.010 1.4 8 -0.062 0.069 -0.070 0.093 0.116
7 483,224.844 4,216,362.153 262.932 0.008 0.009 1.7 7 -0.058 0.087 -0.053 0.105 0.117
8 483,227.139 4,216,373.096 262.815 0.008 0.011 1.4 8 -0.061 0.063 -0.146 0.088 0.170

0.007 0.010 1.5 8 -0.068 0.085 -0.111 0.110 0.158Μέσοι όροι  
Πίνακας Α.2.1.5.2: Αποτελέσµατα RTK µετρήσεων στην περιοχή του Νέας Ερυθραίας από το δίκτυο του HEPOS, (VRS). 
 

Point X Y H Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 485,227.146 4,231,403.053 326.279 0.012 0.016 1.7 8 18,614.96 -0.002 -0.021 0.083 0.021 0.086
2 485,226.596 4,231,390.559 326.181 0.015 0.019 1.8 8 18,606.37 0.021 -0.022 0.085 0.030 0.090
3 485,232.975 4,231,394.619 326.065 0.009 0.012 1.8 8 18,604.84 0.015 -0.007 0.075 0.017 0.077
4 485,254.443 4,231,388.910 325.969 0.012 0.016 0.9 8 18,585.80 -0.012 -0.018 0.070 0.022 0.073
5 485,257.114 4,231,385.090 326.024 0.012 0.017 1.3 7 18,581.20 0.005 0.017 0.092 0.018 0.094
6 485,258.104 4,231,389.968 326.024 0.016 0.022 1.3 8 18,584.02 0.001 0.019 0.067 0.019 0.070

008A 498,185.505 4,218,039.016 12.031 - - - - -
0.013 0.017 1.5 8 18,596.20 0.005 -0.005 0.079 0.021 0.082
0.021 0.027

Μέσοι όροι
Αναµενόµενη θεωρητική ακρίβεια  

Πίνακας Α.2.1.6.1: Αποτελέσµατα RTK µετρήσεων στην περιοχή της Μαλακάσας από σταθµό του HEPOS στο Μαραθώνα, (single base). 
 

Point X Y H Hz Prec Vt Prec PDOP Sats ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 485,227.142 4,231,403.046 326.266 0.007 0.010 1.6 7 0.002 -0.014 0.096 0.014 0.097
2 485,226.605 4,231,390.555 326.180 0.009 0.014 1.6 7 0.012 -0.018 0.086 0.022 0.089
3 485,232.980 4,231,394.626 326.073 0.008 0.011 1.6 7 0.010 -0.014 0.067 0.017 0.069
4 485,254.442 4,231,388.877 325.946 0.011 0.015 1.6 7 -0.011 0.015 0.093 0.019 0.095
5 485,257.095 4,231,385.083 326.057 0.008 0.011 1.6 7 0.024 0.024 0.059 0.034 0.068
6 485,258.099 4,231,389.971 326.016 0.008 0.011 1.6 7 0.006 0.016 0.075 0.017 0.077

0.009 0.012 1.6 7 0.007 0.001 0.079 0.020 0.082Μέσοι όροι  
Πίνακας Α.2.1.6.2: Αποτελέσµατα RTK µετρήσεων στην περιοχή της Μαλακάσας από το δίκτυο του HEPOS, (VRS). 
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Α.2.2 Αποτελέσµατα µετρήσεων από σταθµό της Geotech 
Point X Y H Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.

1 480,869.653 4,207,958.707 160.245 0.007 0.011 1.3 8 5,537.78 -0.013 -0.004 -0.275 0.014 0.275
2 480,864.717 4,207,956.235 160.250 0.008 0.012 1.4 8 5,542.75 0.049 -0.012 -0.217 0.050 0.223
3 480,864.079 4,207,952.513 160.208 0.012 0.017 1.4 8 5,543.45 0.019 0.024 -0.214 0.031 0.216
4 480,838.176 4,207,943.533 160.072 0.006 0.010 2.0 6 5,569.51 -0.017 -0.058 -0.233 0.060 0.241
5 480,835.998 4,207,942.473 159.990 0.010 0.014 2.1 6 5,571.71 0.024 -0.012 -0.230 0.027 0.232
6 480,838.516 4,207,941.797 160.075 0.010 0.014 2.1 6 5,569.21 0.002 -0.009 -0.235 0.009 0.235

GEOT 486,406.701 4,208,048.530 240.582 - - - - -
0.009 0.013 1.7 7 5,555.74 0.011 -0.012 -0.234 0.032 0.237
0.011 0.021Αναµενόµενη θεωρητική ακρίβεια

Μέσοι όροι

 
Πίνακας Α.2.2.1: Αποτελέσµατα RTK µετρήσεων στην περιοχή της Φιλοθέης από το σταθµό της Geotech στο Γέρακα. 

Point X Y H Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 477,866.909 4,208,073.811 124.924 0.005 0.010 3.9 5 8,539.83 0.001 -0.038 -0.567 0.038 0.568
2 477,857.197 4,208,068.894 124.916 0.007 0.013 2.0 6 8,549.53 0.041 -0.067 -0.570 0.079 0.575
3 477,838.849 4,208,070.181 124.581 0.007 0.015 2.9 6 8,567.88 -0.009 -0.062 -0.522 0.063 0.526
4 477,836.537 4,208,081.444 124.075 0.009 0.019 2.9 6 8,570.23 -0.048 -0.022 -0.483 0.053 0.486
5 477,826.467 4,208,063.118 124.533 0.010 0.021 2.9 6 8,580.25 0.012 -0.086 -0.531 0.087 0.538
6 477,893.656 4,208,071.171 125.686 0.006 0.009 2.2 5 8,513.08 0.039 -0.040 -0.535 0.056 0.538

GEOT 486,406.701 4,208,048.530 240.582 - - - - -
0.007 0.015 2.8 6 8,553.46 0.006 -0.053 -0.535 0.062 0.539
0.013 0.022

Μέσοι όροι
Αναµενόµενη θεωρητική ακρίβεια  

Πίνακας Α.2.2.2: Αποτελέσµατα RTK µετρήσεων στην περιοχή του Γαλατσίου από το σταθµό της Geotech στο Γέρακα. 
Point X Y H Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.

1 483,353.529 4,216,335.428 267.398 0.009 0.014 2.1 7 8,831.45 -0.078 0.016 -0.069 0.080 0.105
2 483,359.150 4,216,345.800 267.596 0.013 0.021 0.7 7 8,839.25 -0.071 0.084 -0.118 0.110 0.161
3 483,286.088 4,216,349.452 264.830 0.010 0.015 1.5 9 8,868.12 -0.048 0.042 -0.145 0.064 0.158
4 483,288.373 4,216,360.304 264.800 0.015 0.021 1.8 6 8,877.47 -0.063 0.018 -0.102 0.066 0.121
5 483,276.548 4,216,351.571 264.344 0.009 0.012 1.3 9 8,873.46 -0.063 -0.006 -0.085 0.063 0.106
6 483,279.048 4,216,362.260 264.342 0.011 0.016 1.3 9 8,882.59 -0.076 0.017 -0.069 0.078 0.104
7 483,224.822 4,216,362.206 262.899 0.016 0.023 3.0 9 8,901.77 -0.036 0.034 -0.020 0.050 0.053
8 483,227.161 4,216,373.130 262.815 0.013 0.018 1.5 9 8,911.14 -0.083 0.029 -0.146 0.088 0.170

GEOT 486,406.701 4,208,048.530 240.582 - - - - -
0.012 0.018 1.7 8 8,873.16 -0.065 0.029 -0.094 0.075 0.123
0.013 0.022Αναµενόµενη θεωρητική ακρίβεια

Μέσοι όροι

 
Πίνακας Α.2.2.3: Αποτελέσµατα RTK µετρήσεων στην περιοχή της Νέας Ερυθραίας από το σταθµό της Geotech στο Γέρακα. 
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Point X Y H Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 477,571.996 4,202,677.301 93.731 0.008 0.016 3.6 6 10,339.35 0.057 -0.023 -0.124 0.061 0.138
2 477,561.113 4,202,687.789 93.751 0.006 0.010 1.8 7 10,343.21 0.013 0.000 -0.162 0.013 0.163
3 477,558.879 4,202,706.247 93.887 0.009 0.015 2.4 7 10,335.57 -0.021 -0.010 -0.133 0.023 0.135
4 477,580.694 4,202,719.543 94.601 0.008 0.014 1.8 7 10,310.02 -0.008 -0.058 -0.152 0.059 0.163
5 477,596.266 4,202,713.738 94.995 0.009 0.016 1.8 7 10,299.70 0.015 -0.039 -0.213 0.042 0.217

GEOT 486,406.701 4,208,048.530 240.582 - - - - -
0.008 0.014 2.3 7 10,325.57 0.011 -0.026 -0.157 0.040 0.163
0.014 0.023

Μέσοι όροι
Αναµενόµενη θεωρητική ακρίβεια  

Πίνακας Α.2.2.4: Αποτελέσµατα RTK µετρήσεων στην περιοχή του Ευαγγελισµού από το σταθµό της Geotech στο Γέρακα. 
 
 

Point Χ Υ Η Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 485,227.250 4,231,403.081 326.316 0.011 0.021 1.6 9 23,384.31 -0.106 -0.049 0.046 0.117 0.126
2 485,226.725 4,231,390.579 326.243 0.010 0.019 1.3 9 23,371.85 -0.108 -0.042 0.023 0.116 0.118
3 485,233.119 4,231,394.656 326.138 0.009 0.019 1.6 9 23,375.60 -0.129 -0.044 0.002 0.136 0.136
4 485,254.529 4,231,388.926 326.004 0.008 0.016 1.6 9 23,368.82 -0.098 -0.034 0.035 0.104 0.109
5 485,257.245 4,231,385.115 326.070 0.006 0.012 1.6 9 23,364.88 -0.126 -0.008 0.046 0.126 0.134
6 485,258.216 4,231,390.042 326.043 0.007 0.014 1.6 9 23,369.75 -0.111 -0.055 0.048 0.124 0.133

GEOT 486,406.701 4,208,048.530 240.582 - - - - -
0.009 0.017 1.6 9 23,372.54 -0.113 -0.039 0.033 0.120 0.126
0.025 0.031

Μέσοι όροι
Αναµενόµενη θεωρητική ακρίβεια  

Πίνακας Α.2.2.5: Αποτελέσµατα RTK µετρήσεων στην περιοχή της Μαλακάσας από το σταθµό της Geotech στο Γέρακα. 
 
 

Point X Y H Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 502,434.080 4,167,611.470 26.658 0.017 0.021 1.9 8 43,497.50 -0.132 0.028 -0.337 0.135 0.363
2 502,406.988 4,167,625.254 26.541 0.018 0.022 1.3 8 43,474.71 -0.128 0.057 -0.365 0.140 0.391
3 502,440.979 4,167,646.794 26.773 0.013 0.015 1.3 8 43,467.21 -0.133 0.052 -0.287 0.143 0.321
4 502,435.208 4,167,658.146 26.299 0.009 0.015 1.7 7 43,454.53 -0.153 0.050 -0.340 0.161 0.376
5 502,418.759 4,167,648.327 26.316 0.008 0.014 3.2 7 43,457.59 -0.146 0.057 -0.365 0.157 0.397

GEOT 486,406.701 4,208,048.530 240.582 - - - - -
0.013 0.017 1.9 8 43,470.31 -0.138 0.049 -0.339 0.147 0.370
0.045 0.048

Μέσοι όροι
Αναµενόµενη θεωρητική ακρίβεια  

Πίνακας Α.2.2.6: Αποτελέσµατα RTK µετρήσεων στην περιοχή του Σουνίου από το σταθµό της Geotech στο Γέρακα. 
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Α.2.3 Αποτελέσµατα µετρήσεων από σταθµό της JGC 
Point X Y H Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.

1 480,869.590 4,207,958.727 160.075 0.007 0.013 1.8 6 4,224.12 0.050 -0.024 -0.105 0.055 0.119
2 480,864.652 4,207,956.257 160.119 0.008 0.014 1.8 6 4,228.40 0.114 -0.034 -0.086 0.119 0.147
3 480,864.009 4,207,952.534 160.082 0.007 0.012 2.2 6 4,232.06 0.089 0.003 -0.088 0.089 0.125
4 480,838.100 4,207,943.530 159.934 0.006 0.010 3.1 6 4,250.97 0.059 -0.055 -0.095 0.081 0.125
5 480,835.916 4,207,942.492 159.869 0.008 0.013 3.1 6 4,252.82 0.106 -0.031 -0.109 0.110 0.155
6 480,838.407 4,207,941.784 159.909 0.006 0.011 2.2 6 4,252.43 0.111 0.004 -0.069 0.111 0.131

JGC1 482,604.206 4,211,810.260 256.778 - - - - -
0.007 0.012 2.4 6 4,240.13 0.088 -0.023 -0.092 0.094 0.134
0.011 0.020Αναµενόµενη θεωρητική ακρίβεια

Μέσοι όροι

 
Πίνακας Α.2.3.1: Αποτελέσµατα RTK µετρήσεων στην περιοχή της Φιλοθέης από το σταθµό της JGC στο Μαρούσι. 

Point X Y H Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 483,353.457 4,216,335.428 267.299 0.007 0.010 2.1 8 4,586.78 -0.006 0.016 0.030 0.017 0.035
2 483,359.087 4,216,345.833 267.438 0.011 0.015 2.3 7 4,597.96 -0.008 0.051 0.040 0.052 0.065
3 483,286.008 4,216,349.444 264.686 0.013 0.018 0.9 8 4,590.10 0.032 0.050 -0.001 0.059 0.059
4 483,288.290 4,216,360.311 264.670 0.011 0.015 2.3 9 4,601.19 0.020 0.011 0.028 0.023 0.036
5 483,276.472 4,216,351.577 264.215 0.012 0.015 1.7 9 4,590.81 0.013 -0.012 0.044 0.018 0.047
6 483,278.950 4,216,362.263 264.201 0.010 0.013 2.3 9 4,601.74 0.022 0.014 0.072 0.026 0.077
7 483,224.794 4,216,362.267 262.796 0.009 0.013 1.9 8 4,594.12 -0.008 -0.027 0.083 0.028 0.088
8 483,227.082 4,216,373.108 262.662 0.011 0.014 1.7 9 4,605.17 -0.004 0.051 0.007 0.051 0.052

JGC1 482,604.206 4,211,810.260 256.778 - - - - -
0.011 0.014 1.9 8 4,595.98 0.008 0.019 0.038 0.034 0.057
0.011 0.021

Μέσοι όροι
Αναµενόµενη θεωρητική ακρίβεια  

Πίνακας Α.2.3.2: Αποτελέσµατα RTK µετρήσεων στην περιοχή της Νέας Ερυθραίας από το σταθµό της JGC στο Μαρούσι. 
Point X Y H Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.

1 477,866.810 4,208,073.836 124.840 0.007 0.013 2.5 6 6,033.55 0.100 -0.063 -0.483 0.118 0.497
2 477,857.163 4,208,068.941 124.735 0.009 0.018 1.7 6 6,044.16 0.075 -0.114 -0.389 0.136 0.412
3 477,838.795 4,208,070.188 124.430 0.008 0.015 2.9 5 6,057.83 0.045 -0.069 -0.371 0.082 0.380
4 477,836.494 4,208,081.481 123.960 0.009 0.017 2.4 5 6,052.67 -0.005 -0.059 -0.368 0.059 0.373
5 477,826.409 4,208,063.116 124.395 0.007 0.014 2.8 7 6,071.94 0.070 -0.084 -0.393 0.109 0.408
6 477,893.642 4,208,071.175 125.569 0.007 0.012 2.1 6 6,014.16 0.053 -0.044 -0.418 0.069 0.424

JGC1 482,604.206 4,211,810.260 256.778 - - - - -
0.008 0.015 2.4 6 6,045.72 0.056 -0.072 -0.404 0.096 0.416
0.012 0.021Αναµενόµενη θεωρητική ακρίβεια

Μέσοι όροι

 
Πίνακας Α.2.3.3: Αποτελέσµατα RTK µετρήσεων στην περιοχή του Γαλατσίου από το σταθµό της JGC στο Μαρούσι. 
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Point X Y H Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 477,571.999 4,202,677.317 93.633 0.008 0.014 1.4 8 10,427.55 0.054 -0.039 -0.026 0.067 0.072
2 477,561.067 4,202,687.843 93.644 0.008 0.014 2.0 9 10,423.61 0.059 -0.054 -0.055 0.080 0.097
3 477,558.821 4,202,706.296 93.765 0.008 0.014 1.4 9 10,408.56 0.037 -0.059 -0.011 0.070 0.071
4 477,580.638 4,202,719.546 94.456 0.009 0.016 1.4 9 10,386.40 0.048 -0.061 -0.007 0.078 0.078
5 477,596.239 4,202,713.744 94.809 0.009 0.016 2.0 9 10,383.95 0.042 -0.045 -0.027 0.062 0.067

JGC1 482,604.206 4,211,810.260 256.778 - - - - -
0.008 0.015 1.6 9 10,406.01 0.048 -0.052 -0.025 0.071 0.077
0.014 0.023

Μέσοι όροι
Αναµενόµενη θεωρητική ακρίβεια  

Πίνακας Α.2.3.4: Αποτελέσµατα RTK µετρήσεων στην περιοχή του Ευαγγελισµού από το σταθµό της JGC στο Μαρούσι. 
 

Point X Y H Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 485,227.189 4,231,403.074 326.118 0.010 0.021 1.4 9 19,767.61 -0.045 -0.042 0.244 0.062 0.252
2 485,226.657 4,231,390.586 326.053 0.010 0.023 1.4 9 19,755.16 -0.040 -0.049 0.213 0.063 0.222
3 485,233.029 4,231,394.659 325.950 0.008 0.019 1.7 9 19,760.05 -0.039 -0.047 0.190 0.061 0.200
4 485,254.479 4,231,388.912 325.814 0.009 0.020 1.7 9 19,757.22 -0.048 -0.020 0.225 0.052 0.231
5 485,257.182 4,231,385.149 325.898 0.007 0.017 2.5 9 19,753.85 -0.063 -0.042 0.218 0.076 0.231
6 485,258.149 4,231,390.038 325.886 0.006 0.013 2.5 9 19,758.82 -0.044 -0.051 0.205 0.067 0.216

JGC1 482,604.206 4,211,810.260 256.778 - - - - -
0.008 0.019 1.9 9 19,758.78 -0.046 -0.042 0.216 0.063 0.225
0.022 0.028Αναµενόµενη θεωρητική ακρίβεια

Μέσοι όροι

 
Πίνακας Α.2.3.5: Αποτελέσµατα RTK µετρήσεων στην περιοχή της Μαλακάσας από το σταθµό της JGC στο Μαρούσι. 
 

Point X Y H Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 502,434.027 4,167,611.468 26.616 0.015 0.019 1.3 8 48,443.32 -0.079 0.030 -0.295 0.085 0.307
2 502,406.940 4,167,625.258 26.428 0.012 0.014 1.3 8 48,419.65 -0.080 0.053 -0.252 0.096 0.270
3 502,440.907 4,167,646.824 26.780 0.017 0.021 1.9 8 48,413.88 -0.061 0.022 -0.294 0.065 0.301
4 502,435.149 4,167,658.162 26.230 0.016 0.020 1.8 8 48,401.18 -0.094 0.034 -0.271 0.100 0.289
5 502,418.711 4,167,648.331 26.152 0.011 0.021 1.7 7 48,403.41 -0.098 0.053 -0.201 0.111 0.230

JGC1 482,604.206 4,211,810.260 256.778 - - - - -
0.014 0.019 1.6 8 48,416.29 -0.082 0.038 -0.263 0.091 0.279
0.049 0.052

Μέσοι όροι
Αναµενόµενη θεωρητική ακρίβεια  

Πίνακας Α.2.3.5: Αποτελέσµατα RTK µετρήσεων στην περιοχή του Σουνίου από το σταθµό της JGC στο Μαρούσι. 
 
 



Α’ Παράρτηµα:                                                                         ‘’ Αποτελέσµατα 1ης σειράς µετρήσεων’’ 
 

 189 

Α.2.4 Αποτελέσµατα µετρήσεων από σταθµό της Metrica 
 
Να τονισθεί ότι επειδή στη φόρµα καταγραφής των RTK µετρήσεων µέσω της VRS τεχνικής του δικτύου της Metrica, δεν καταγράφηκε 
κάποιος σταθµός αναφοράς, (όπως και στην τεχνική VRS του HEPOS), αφού λαµβάνει ταυτόχρονες διορθώσεις από τους πιο κοντινούς 
σταθµούς, θεωρήθηκε ότι έπρεπε να εφαρµοστεί µια διόρθωση µε βάση τον πιο κοντινό σταθµό αναφοράς, έτσι όπως καταγράφηκε στην τεχνική 
single base. 
 

Point X Y H Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 477,867.693 4,208,073.495 124.381 0.008 0.011 2.2 7 4,856.07 -0.783 0.278 -0.024 0.831 0.831
2 477,858.004 4,208,068.566 124.411 0.010 0.015 2.3 7 4,863.14 -0.766 0.261 -0.065 0.809 0.812
3 477,839.661 4,208,069.843 124.033 0.009 0.016 3.1 6 4,866.24 -0.821 0.276 0.026 0.866 0.867
4 477,837.319 4,208,081.156 123.548 0.009 0.016 2.2 6 4,855.82 -0.830 0.266 0.044 0.872 0.873
5 477,827.245 4,208,062.785 124.012 0.008 0.015 2.2 6 4,876.07 -0.766 0.247 -0.010 0.805 0.805
6 477,894.459 4,208,070.875 125.167 0.007 0.013 2.1 6 4,852.45 -0.764 0.256 -0.016 0.806 0.806

MET0 479,001.464 4,212,795.361 180.820 - - - - -
0.009 0.014 2.4 6 4,861.63 -0.788 0.264 -0.008 0.831 0.832
0.011 0.021

MET0 479,000.671 4,212,795.624 181.265 -0.793 0.263 0.445 0.835 0.946

Point X Y H ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 477,866.900 4,208,073.758 124.826 0.010 0.015 -0.469 0.018 0.469
2 477,857.211 4,208,068.829 124.856 0.027 -0.002 -0.510 0.027 0.510
3 477,838.868 4,208,070.106 124.478 -0.028 0.013 -0.419 0.031 0.420
4 477,836.526 4,208,081.419 123.993 -0.037 0.003 -0.401 0.037 0.402
5 477,826.452 4,208,063.048 124.457 0.027 -0.016 -0.455 0.031 0.456
6 477,893.666 4,208,071.138 125.612 0.029 -0.007 -0.461 0.030 0.462

MET0 479,000.671 4,212,795.624 181.265
0.004 0.001 -0.452 0.029 0.453

0.802 0.379

Μέσοι όροι
Αναµενόµενη θεωρητική ακρίβεια

Μέσοι όροι

βελτίωση κατά:

απόκλιση σωστής & RTK θέσης σταθµού
σωστές συντεταγµένες

Ίδιες τιµές

 
Πίνακας Α.2.4.1.1.α,β: Αποτελέσµατα RTK µετρήσεων στην περιοχή του Γαλατσίου από τον σταθµό της Metrica στη Μεταµόρφωση- single 
base, α) πρωτογενείς µετρήσεις, β) διορθωµένες µετρήσεις µε βάση την απόκλιση του σταθµού αναφοράς. 
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Point X Y H Hz Prec Vt Prec PDOP Sats ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 477,867.670 4,208,073.515 124.447 0.012 0.016 1.4 6 -0.760 0.258 -0.090 0.803 0.808
2 477,858.006 4,208,068.583 124.390 0.011 0.018 1.7 7 -0.768 0.244 -0.044 0.806 0.807
3 477,839.622 4,208,069.860 124.099 0.007 0.013 2.1 6 -0.782 0.259 -0.040 0.824 0.825
4 477,837.348 4,208,081.153 123.590 0.006 0.011 2.1 6 -0.859 0.269 0.002 0.900 0.900
5 477,827.260 4,208,062.784 124.068 0.006 0.011 3.0 6 -0.781 0.248 -0.066 0.819 0.822
6 477,894.464 4,208,070.837 125.223 0.006 0.011 3.0 6 -0.769 0.294 -0.072 0.823 0.826

0.008 0.014 2.1 6 -0.786 0.262 -0.052 0.829 0.831

MET0 479,000.671 4,212,795.624 181.265 -0.793 0.263 0.445 0.835 0.946

Point X Y H ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 477,866.877 4,208,073.778 124.892 0.033 -0.004 -0.535 0.033 0.536
2 477,857.213 4,208,068.846 124.835 0.025 -0.019 -0.489 0.031 0.490
3 477,838.829 4,208,070.123 124.544 0.011 -0.004 -0.485 0.011 0.485
4 477,836.555 4,208,081.416 124.035 -0.066 0.007 -0.443 0.067 0.448
5 477,826.467 4,208,063.047 124.513 0.012 -0.015 -0.511 0.019 0.511
6 477,893.671 4,208,071.100 125.668 0.024 0.031 -0.517 0.039 0.518

0.006 -0.001 -0.496 0.033 0.498

0.790 0.329βελτίωση κατά:

Μέσοι όροι

απόκλιση σωστής & RTK θέσης σταθµού
σωστές συντεταγµένες

Ίδιες τιµές

 
Πίνακας Α.2.4.1.2.α,β: Αποτελέσµατα RTK µετρήσεων στην περιοχή του Γαλατσίου από το δίκτυο της Metrica – τεχνική: VRS,  

α) πρωτογενείς µετρήσεις, β) διορθωµένες µετρήσεις µε βάση την απόκλιση του σταθµού αναφοράς. 

 
Η διόρθωση των συντεταγµένων έγινε µε βάση την απόκλιση των συντεταγµένων από τον πιο κοντινό σταθµό της Μεταµόρφωσης, όπως 
καταγράφηκε στην τεχνική single base, του προηγούµενου πίνακα, αφού στην φόρµα εξαγωγής δεν καταγράφεται κάποιος σταθµός. 
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Point X Y H Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 480,870.467 4,207,958.388 159.796 0.008 0.012 1.5 7 5,185.51 -0.827 0.315 0.174 0.885 0.902
2 480,865.525 4,207,955.919 159.799 0.007 0.011 2.1 7 5,186.03 -0.759 0.304 0.234 0.818 0.850
3 480,864.868 4,207,952.201 159.764 0.008 0.012 1.5 8 5,189.27 -0.770 0.336 0.230 0.840 0.871
4 480,838.989 4,207,943.226 159.602 0.009 0.013 2.1 7 5,188.42 -0.830 0.249 0.237 0.867 0.898
5 480,836.790 4,207,942.170 159.538 0.009 0.014 2.1 7 5,188.63 -0.768 0.291 0.222 0.821 0.851
6 480,839.285 4,207,941.476 159.563 0.008 0.013 2.1 7 5,190.16 -0.767 0.312 0.277 0.828 0.873

MET0 479,001.464 4,212,795.361 180.820 - - - - -
0.008 0.013 1.9 7 5,188.00 -0.787 0.301 0.229 0.843 0.874
0.011 0.021

MET0 479,000.671 4,212,795.624 181.265 -0.793 0.263 0.445 0.835 0.946

Point X Y H ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 480,869.674 4,207,958.651 160.241 -0.034 0.052 -0.271 0.063 0.278
2 480,864.732 4,207,956.182 160.244 0.034 0.042 -0.211 0.054 0.217
3 480,864.075 4,207,952.464 160.209 0.023 0.073 -0.215 0.077 0.228
4 480,838.196 4,207,943.489 160.047 -0.037 -0.014 -0.208 0.040 0.211
5 480,835.997 4,207,942.433 159.983 0.025 0.029 -0.223 0.038 0.226
6 480,838.492 4,207,941.739 160.008 0.026 0.049 -0.168 0.056 0.177

MET0 479,000.671 4,212,795.624 181.265
0.006 0.039 -0.216 0.054 0.223

0.789 0.651

Μέσοι όροι

βελτίωση κατά:

Ίδιες τιµές

απόκλιση σωστής & RTK θέσης σταθµού
σωστές συντεταγµένες

Μέσοι όροι
Αναµενόµενη θεωρητική ακρίβεια

 
Πίνακας Α.2.4.2.1.α,β: Αποτελέσµατα RTK µετρήσεων στην περιοχή της Φιλοθέης από τον σταθµό της Metrica στη Μεταµόρφωση- single 
base, α) πρωτογενείς µετρήσεις, β) διορθωµένες µετρήσεις µε βάση την απόκλιση του σταθµού αναφοράς. 
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Point X Y H Hz Prec Vt Prec PDOP Sats ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 480,870.465 4,207,958.380 159.774 0.006 0.009 1.2 7 -0.825 0.323 0.196 0.886 0.907
2 480,865.537 4,207,955.929 159.788 0.007 0.010 1.5 8 -0.771 0.294 0.245 0.825 0.861
3 480,864.884 4,207,952.223 159.748 0.009 0.012 1.1 8 -0.786 0.314 0.246 0.846 0.881
4 480,838.971 4,207,943.227 159.618 0.007 0.010 2.5 7 -0.812 0.248 0.221 0.849 0.877
5 480,836.805 4,207,942.179 159.548 0.006 0.009 2.1 7 -0.783 0.282 0.212 0.832 0.859
6 480,839.290 4,207,941.480 159.593 0.007 0.011 2.1 7 -0.772 0.308 0.247 0.831 0.867

0.007 0.010 1.7 7 -0.792 0.295 0.228 0.845 0.875

MET0 479,000.671 4,212,795.624 181.265 -0.793 0.263 0.445 0.835 0.946

Point X Y H ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 480,869.672 4,207,958.643 160.219 -0.032 0.060 -0.249 0.069 0.258
2 480,864.744 4,207,956.192 160.233 0.022 0.032 -0.200 0.038 0.203
3 480,864.091 4,207,952.486 160.193 0.007 0.051 -0.199 0.052 0.205
4 480,838.178 4,207,943.490 160.063 -0.019 -0.015 -0.224 0.024 0.225
5 480,836.012 4,207,942.442 159.993 0.010 0.020 -0.233 0.022 0.234
6 480,838.497 4,207,941.743 160.038 0.021 0.045 -0.198 0.050 0.204

0.001 0.032 -0.217 0.042 0.222

0.789 0.646βελτίωση κατά:

Μέσοι όροι

απόκλιση σωστής & RTK θέσης σταθµού
σωστές συντεταγµένες

Ίδιες τιµές

 
Πίνακας Α.2.4.2.2.α,β: Αποτελέσµατα RTK µετρήσεων στην περιοχή της Φιλοθέης από το δίκτυο της Metrica – τεχνική: VRS 

α) πρωτογενείς µετρήσεις, β) διορθωµένες µετρήσεις µε βάση την απόκλιση του σταθµού αναφοράς. 
 
Η διόρθωση των συντεταγµένων έγινε µε βάση την απόκλιση των συντεταγµένων από τον πιο κοντινό σταθµό της Μεταµόρφωσης, όπως 
καταγράφηκε στην τεχνική single base, του προηγούµενου πίνακα, αφού στην φόρµα εξαγωγής δεν καταγράφεται κάποιος σταθµός. 
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Point X Y H Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 483,354.333 4,216,335.102 266.928 0.008 0.011 1.7 7 5,610.46 -0.882 0.342 0.401 0.946 1.027
2 483,359.970 4,216,345.484 267.105 0.009 0.013 5.2 7 5,621.38 -0.891 0.400 0.373 0.977 1.045
3 483,286.908 4,216,349.157 264.311 0.012 0.016 2.3 8 5,567.27 -0.868 0.337 0.374 0.931 1.003
4 483,289.177 4,216,359.993 264.309 0.009 0.012 1.2 8 5,575.94 -0.867 0.329 0.389 0.927 1.006
5 483,277.338 4,216,351.238 263.822 0.009 0.013 1.1 9 5,561.24 -0.853 0.327 0.437 0.914 1.013
6 483,279.823 4,216,361.934 263.816 0.010 0.014 0.9 8 5,569.99 -0.851 0.343 0.457 0.918 1.025
7 483,225.611 4,216,361.916 262.413 0.013 0.018 2.2 9 5,528.45 -0.825 0.324 0.466 0.886 1.001
8 483,227.944 4,216,372.822 262.289 0.009 0.012 1.7 9 5,537.27 -0.866 0.337 0.380 0.929 1.004

MET0 479,001.464 4,212,795.361 180.820 - - - - -
0.010 0.014 2.0 8 5,571.50 -0.863 0.342 0.410 0.928 1.016
0.011 0.021

MET0 479,000.671 4,212,795.624 181.265 -0.793 0.263 0.445 0.835 0.946

Point X Y H ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 483,353.540 4,216,335.365 267.373 -0.089 0.079 -0.044 0.119 0.127
2 483,359.177 4,216,345.747 267.550 -0.098 0.137 -0.072 0.169 0.184
3 483,286.115 4,216,349.420 264.756 -0.075 0.075 -0.071 0.106 0.127
4 483,288.384 4,216,360.256 264.754 -0.074 0.066 -0.056 0.100 0.114
5 483,276.545 4,216,351.501 264.267 -0.060 0.065 -0.008 0.088 0.089
6 483,279.030 4,216,362.197 264.261 -0.058 0.080 0.012 0.099 0.100
7 483,224.818 4,216,362.179 262.858 -0.032 0.061 0.021 0.069 0.073
8 483,227.151 4,216,373.085 262.734 -0.073 0.075 -0.065 0.104 0.123

MET0 479,000.671 4,212,795.624 181.265
-0.070 0.080 -0.035 0.107 0.117

0.822 0.899

Μέσοι όροι
Αναµενόµενη θεωρητική ακρίβεια

Μέσοι όροι

βελτίωση κατά:

απόκλιση σωστής & RTK θέσης σταθµού
σωστές συντεταγµένες

Ίδιες τιµές

 
Πίνακας Α.2.4.3.1.α,β: Αποτελέσµατα RTK µετρήσεων στην περιοχή της Νέας Ερυθραίας από τον σταθµό της Metrica στη Μεταµόρφωση- 
single base, α) πρωτογενείς µετρήσεις, β) διορθωµένες µετρήσεις µε βάση την απόκλιση του σταθµού αναφοράς. 
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Point X Y H Hz Prec Vt Prec PDOP Sats ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 483,354.343 4,216,335.084 266.961 0.006 0.009 1.2 7 -0.892 0.360 0.368 0.962 1.030
2 483,359.968 4,216,345.527 267.123 0.009 0.015 2.1 7 -0.889 0.357 0.355 0.958 1.022
3 483,286.871 4,216,349.166 264.345 0.007 0.012 2.1 7 -0.831 0.328 0.340 0.893 0.956
4 483,289.175 4,216,360.007 264.319 0.007 0.011 1.5 7 -0.865 0.315 0.379 0.921 0.996
5 483,277.355 4,216,351.255 263.862 0.009 0.014 1.2 7 -0.870 0.310 0.397 0.924 1.005
6 483,279.838 4,216,361.981 263.856 0.006 0.010 1.5 7 -0.866 0.296 0.417 0.915 1.006
7 483,225.620 4,216,361.923 262.432 0.008 0.013 2.1 7 -0.834 0.317 0.447 0.892 0.998
8 483,227.909 4,216,372.802 262.304 0.008 0.013 2.0 7 -0.831 0.357 0.365 0.904 0.975

0.007 0.012 1.7 7 -0.849 0.320 0.391 0.908 0.989

MET0 479,000.671 4,212,795.624 181.265 -0.793 0.263 0.445 0.835 0.946

Point X Y H ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 483,353.550 4,216,335.347 267.406 -0.099 0.098 -0.077 0.139 0.124
2 483,359.175 4,216,345.790 267.568 -0.096 0.094 -0.090 0.135 0.130
3 483,286.078 4,216,349.429 264.790 -0.038 0.065 -0.105 0.076 0.124
4 483,288.382 4,216,360.270 264.764 -0.072 0.052 -0.066 0.089 0.084
5 483,276.562 4,216,351.518 264.307 -0.077 0.048 -0.048 0.091 0.067
6 483,279.045 4,216,362.244 264.301 -0.073 0.033 -0.028 0.081 0.043
7 483,224.827 4,216,362.186 262.877 -0.041 0.054 0.002 0.068 0.055
8 483,227.116 4,216,373.065 262.749 -0.038 0.094 -0.080 0.102 0.124

-0.067 0.067 -0.061 0.098 0.094

0.807 0.881βελτίωση κατά:

Μέσοι όροι

απόκλιση σωστής & RTK θέσης σταθµού
σωστές συντεταγµένες

Ίδιες τιµές

 
Πίνακας Α.2.4.3.2.α,β: Αποτελέσµατα RTK µετρήσεων στην περιοχή της Νέας Ερυθραίας από το δίκτυο της Metrica – τεχνική: VRS 

α) πρωτογενείς µετρήσεις, β) διορθωµένες µετρήσεις µε βάση την απόκλιση του σταθµού αναφοράς. 

 
Η διόρθωση των συντεταγµένων έγινε µε βάση την απόκλιση των συντεταγµένων από τον πιο κοντινό σταθµό της Μεταµόρφωσης, όπως 
καταγράφηκε στην τεχνική single base, του προηγούµενου πίνακα, αφού στην φόρµα εξαγωγής δεν καταγράφεται κάποιος σταθµός. 
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Point X Y H Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 477,572.830 4,202,677.007 93.229 0.005 0.016 2.8 6 10,218.71 -0.777 0.271 0.378 0.823 0.906
2 477,561.903 4,202,687.483 93.231 0.016 0.025 3.0 7 10,209.87 -0.777 0.306 0.358 0.835 0.909
3 477,559.660 4,202,705.955 93.331 0.007 0.023 5.4 6 10,191.90 -0.802 0.282 0.423 0.850 0.950
4 477,581.487 4,202,719.234 94.145 0.011 0.036 3.9 6 10,175.69 -0.801 0.251 0.304 0.839 0.893
5 477,597.081 4,202,713.437 94.382 0.010 0.016 1.7 7 10,179.27 -0.800 0.262 0.400 0.842 0.932

MET0 479,001.464 4,212,795.361 180.820 - - - - -
0.010 0.023 3.4 6 10,195.09 -0.791 0.274 0.373 0.838 0.918
0.014 0.022

MET0 479,000.671 4,212,795.624 181.265 -0.793 0.263 0.445 0.835 0.946

Point X Y H ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 477,572.037 4,202,677.270 93.674 0.016 0.008 -0.067 0.018 0.069
2 477,561.110 4,202,687.746 93.676 0.016 0.043 -0.087 0.046 0.098
3 477,558.867 4,202,706.218 93.776 -0.009 0.019 -0.022 0.022 0.031
4 477,580.694 4,202,719.497 94.590 -0.008 -0.012 -0.141 0.014 0.141
5 477,596.288 4,202,713.700 94.827 -0.007 -0.001 -0.045 0.007 0.045

MET0 479,000.671 4,212,795.624 181.265
0.001 0.012 -0.072 0.021 0.077

0.816 0.841

Μέσοι όροι

βελτίωση κατά:

απόκλιση σωστής & RTK θέσης σταθµού
σωστές συντεταγµένες

Ίδιες τιµές

Μέσοι όροι
Αναµενόµενη θεωρητική ακρίβεια

 
Πίνακας Α.2.4.4.1.α,β: Αποτελέσµατα RTK µετρήσεων στην περιοχή του Ευαγγελισµού από τον σταθµό της Metrica στη Μεταµόρφωση- single 
base,  α) πρωτογενείς µετρήσεις, β) διορθωµένες µετρήσεις µε βάση την απόκλιση του σταθµού αναφοράς. 
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Point X Y H Hz Prec Vt Prec PDOP Sats ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 477,572.825 4,202,677.004 93.261 0.005 0.019 4.4 6 -0.772 0.274 0.346 0.819 0.889
2 477,561.922 4,202,687.484 93.249 0.008 0.027 6.3 6 -0.796 0.305 0.340 0.852 0.918
3 477,559.648 4,202,705.941 93.427 0.006 0.024 3.8 6 -0.790 0.296 0.327 0.844 0.905
4 477,581.470 4,202,719.207 94.169 0.008 0.029 4.7 6 -0.784 0.278 0.280 0.832 0.878
5 477,597.074 4,202,713.424 94.538 0.009 0.032 4.8 6 -0.793 0.275 0.244 0.839 0.874

0.007 0.026 4.8 6 -0.787 0.286 0.307 0.837 0.893

MET0 479,000.671 4,212,795.624 181.265 -0.793 0.263 0.445 0.835 0.946

Point X Y H ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 477,572.032 4,202,677.267 93.706 0.021 0.012 -0.099 0.024 0.102
2 477,561.129 4,202,687.747 93.694 -0.003 0.042 -0.105 0.043 0.113
3 477,558.855 4,202,706.204 93.872 0.003 0.033 -0.118 0.034 0.122
4 477,580.677 4,202,719.470 94.614 0.009 0.015 -0.165 0.018 0.166
5 477,596.281 4,202,713.687 94.983 0.000 0.013 -0.201 0.013 0.201

0.006 0.023 -0.137 0.026 0.141

0.811 0.752βελτίωση κατά:

Μέσοι όροι

απόκλιση σωστής & RTK θέσης σταθµού
σωστές συντεταγµένες

Ίδιες τιµές

Μέσοι όροι

 
Πίνακας Α.2.4.4.2.α,β: Αποτελέσµατα RTK µετρήσεων στην περιοχή του Ευαγγελισµού από το δίκτυο της Metrica – τεχνική: VRS 

α) πρωτογενείς µετρήσεις, β) διορθωµένες µετρήσεις µε βάση την απόκλιση του σταθµού αναφοράς. 
 
Η διόρθωση των συντεταγµένων έγινε µε βάση την απόκλιση των συντεταγµένων από τον πιο κοντινό σταθµό της Μεταµόρφωσης, όπως 
καταγράφηκε στην τεχνική single base, του προηγούµενου πίνακα, αφού στην φόρµα εξαγωγής δεν καταγράφεται κάποιος σταθµός. 
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Point X Y H Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 485,228.026 4,231,402.755 325.771 0.011 0.023 2.0 10 19,621.55 -0.882 0.277 0.591 0.924 1.097
2 485,227.508 4,231,390.295 325.695 0.008 0.018 2.0 10 19,609.57 -0.891 0.242 0.571 0.923 1.086
3
4 485,255.384 4,231,388.598 325.404 0.010 0.022 1.2 10 19,616.83 -0.953 0.294 0.635 0.997 1.182
5 485,258.027 4,231,384.830 325.466 0.011 0.024 2.0 10 19,614.10 -0.908 0.277 0.650 0.949 1.151
6 485,259.018 4,231,389.700 325.435 0.018 0.038 1.9 10 19,619.03 -0.913 0.287 0.656 0.957 1.160

MET0 479,001.464 4,212,795.361 180.820 - - - - -
0.012 0.025 1.8 10 19,616.22 -0.909 0.275 0.621 0.950 1.135
0.022 0.028

MET0 479,000.671 4,212,795.624 181.265 -0.793 0.263 0.445 0.835 0.946

Point X Y H ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 485,227.233 4,231,403.018 326.216 -0.089 0.014 0.146 0.090 0.172
2 485,226.715 4,231,390.558 326.140 -0.098 -0.021 0.126 0.100 0.161
3
4 485,254.591 4,231,388.861 325.849 -0.160 0.031 0.190 0.163 0.251
5 485,257.234 4,231,385.093 325.911 -0.115 0.014 0.205 0.116 0.236
6 485,258.225 4,231,389.963 325.880 -0.120 0.024 0.211 0.123 0.244

MET0 479,000.671 4,212,795.624 181.265
-0.117 0.013 0.176 0.119 0.213

0.832 0.922

Μέσοι όροι

βελτίωση κατά:

απόκλιση σωστής & RTK θέσης σταθµού
σωστές συντεταγµένες

Ίδιες τιµές

Μέσοι όροι
Αναµενόµενη θεωρητική ακρίβεια

 
Πίνακας Α.2.4.5.1.α,β: Αποτελέσµατα RTK µετρήσεων στην περιοχή της Μαλακάσας από τον σταθµό της Metrica στη Μεταµόρφωση- single 
base,  α) πρωτογενείς µετρήσεις, β) διορθωµένες µετρήσεις µε βάση την απόκλιση του σταθµού αναφοράς. 
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Point X Y H Hz Prec Vt Prec PDOP Sats ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 485,228.094 4,231,402.809 326.417 0.309 0.610 1.4 9 -0.950 0.223 -0.055 0.976 0.977
2 485,227.558 4,231,390.369 326.215 0.426 0.827 2.0 9 -0.941 0.168 0.051 0.956 0.957
3 485,233.965 4,231,394.434 326.020 0.491 0.947 2.0 9 -0.975 0.178 0.120 0.991 0.998
4 485,255.403 4,231,388.695 325.903 0.574 0.951 2.1 8 -0.972 0.197 0.136 0.992 1.001
5 485,258.084 4,231,384.899 325.990 0.488 0.928 2.0 9 -0.965 0.208 0.126 0.987 0.995
6 485,259.102 4,231,389.775 325.907 0.444 0.844 1.6 9 -0.997 0.212 0.184 1.019 1.036

0.458 0.853 1.9 9 -0.967 0.198 0.094 0.987 0.994

MET0 479,000.671 4,212,795.624 181.265 -0.793 0.263 0.445 0.835 0.946

Point X Y H ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 485,227.301 4,231,403.072 326.862 -0.157 -0.040 -0.500 0.162 0.525
2 485,226.765 4,231,390.632 326.660 -0.148 -0.095 -0.394 0.176 0.431
3 485,233.172 4,231,394.697 326.465 -0.182 -0.085 -0.325 0.201 0.382
4 485,254.610 4,231,388.958 326.348 -0.179 -0.066 -0.309 0.191 0.363
5 485,257.291 4,231,385.162 326.435 -0.172 -0.055 -0.319 0.181 0.366
6 485,258.309 4,231,390.038 326.352 -0.204 -0.051 -0.261 0.210 0.335

-0.174 -0.065 -0.351 0.187 0.400

0.833 0.635βελτίωση κατά:

Μέσοι όροι

απόκλιση σωστής & RTK θέσης σταθµού
σωστές συντεταγµένες

Ίδιες τιµές

 
Πίνακας Α.2.4.5.2.α,β: Αποτελέσµατα RTK µετρήσεων στην περιοχή της Μαλακάσας από το δίκτυο της Metrica – τεχνική: VRS  
α) πρωτογενείς µετρήσεις, β) διορθωµένες µετρήσεις µε βάση την απόκλιση του σταθµού αναφοράς. 
 
 
Η διόρθωση των συντεταγµένων έγινε µε βάση την απόκλιση των συντεταγµένων από τον πιο κοντινό σταθµό της Μεταµόρφωσης, όπως 
καταγράφηκε στην τεχνική single base, του προηγούµενου πίνακα, αφού στην φόρµα εξαγωγής δεν καταγράφεται κάποιος σταθµός. 
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Point X Y H Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 502,434.894 4,167,611.100 26.134 0.016 0.026 2.1 8 50,899.34 -0.946 0.398 0.187 1.026 1.043
2 502,407.798 4,167,624.915 26.033 0.015 0.024 2.1 8 50,874.61 -0.938 0.396 0.143 1.018 1.028
3 502,441.790 4,167,646.446 26.311 0.017 0.029 2.1 8 50,871.15 -0.944 0.400 0.175 1.025 1.040
4 502,436.008 4,167,657.808 25.806 0.013 0.021 2.1 8 50,858.40 -0.953 0.388 0.153 1.029 1.040
5 502,419.547 4,167,648.003 25.805 0.013 0.022 1.5 8 50,859.52 -0.934 0.381 0.146 1.009 1.019

MET0 479,001.464 4,212,795.361 180.820 - - - - -
0.015 0.024 2.0 8 50,872.60 -0.943 0.393 0.161 1.021 1.034
0.052 0.055

MET0 479,000.671 4,212,795.624 181.265 -0.793 0.263 0.445 0.835 0.946

Point X Y H ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 502,434.101 4,167,611.363 26.579 -0.153 0.135 -0.258 0.205 0.329
2 502,407.005 4,167,625.178 26.478 -0.145 0.133 -0.302 0.197 0.360
3 502,440.997 4,167,646.709 26.756 -0.151 0.137 -0.270 0.204 0.338
4 502,435.215 4,167,658.071 26.251 -0.160 0.125 -0.292 0.204 0.356
5 502,418.754 4,167,648.266 26.250 -0.141 0.118 -0.299 0.184 0.351

MET0 479,000.671 4,212,795.624 181.265
-0.150 0.130 -0.284 0.199 0.347

0.823 0.687βελτίωση κατά:

σωστές συντεταγµένες

Ίδιες τιµές

Μέσοι όροι

Μέσοι όροι
Αναµενόµενη θεωρητική ακρίβεια

απόκλιση σωστής & RTK θέσης σταθµού

 
Πίνακας Α.2.4.6.1.α,β: Αποτελέσµατα RTK µετρήσεων στην περιοχή του Σουνίου από τον σταθµό της Metrica στη Μεταµόρφωση- single base,  
α) πρωτογενείς µετρήσεις, β) διορθωµένες µετρήσεις µε βάση την απόκλιση του σταθµού αναφοράς. 
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Point X Y H Hz Prec Vt Prec PDOP Sats ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 502,434.879 4,167,611.108 26.124 0.007 0.011 2.2 8 -0.931 0.390 0.197 1.009 1.028
2 502,407.790 4,167,624.908 25.975 0.006 0.010 2.4 7 -0.930 0.403 0.201 1.014 1.033
3 502,441.773 4,167,646.450 26.281 0.007 0.011 1.4 7 -0.927 0.396 0.205 1.008 1.029
4 502,435.996 4,167,657.796 25.762 0.007 0.011 1.3 7 -0.941 0.400 0.197 1.022 1.041
5 502,419.557 4,167,647.987 25.731 0.007 0.011 2.4 7 -0.944 0.397 0.220 1.024 1.047

0.007 0.011 1.9 7 -0.935 0.397 0.204 1.016 1.036

ANAV 491,400.711 4,175,948.240 17.754 -0.860 0.402 0.360 0.949 1.015

Point X Y H ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 502,434.020 4,167,611.510 26.484 -0.072 -0.012 -0.163 0.072 0.178
2 502,406.931 4,167,625.310 26.335 -0.070 0.001 -0.159 0.071 0.174
3 502,440.914 4,167,646.852 26.641 -0.067 -0.006 -0.155 0.068 0.169
4 502,435.137 4,167,658.198 26.122 -0.081 -0.002 -0.163 0.082 0.182
5 502,418.698 4,167,648.389 26.091 -0.084 -0.005 -0.140 0.085 0.164

-0.075 -0.004 -0.156 0.075 0.174

0.940 0.862βελτίωση κατά:

Μέσοι όροι

απόκλιση σωστής & RTK θέσης σταθµού
σωστές συντεταγµένες

Ίδιες τιµές

Μέσοι όροι

 
Πίνακας Α.2.4.6.2.α,β: Αποτελέσµατα RTK µετρήσεων στην περιοχή του Σουνίου από το δίκτυο της Metrica – τεχνική: VRS 

α) πρωτογενείς µετρήσεις, β) διορθωµένες µετρήσεις µε βάση την απόκλιση του σταθµού αναφοράς. 
 
 
Η διόρθωση των συντεταγµένων έγινε µε βάση την απόκλιση των συντεταγµένων από τον πιο κοντινό σταθµό της Αναβύσσου, όπως 
καταγράφηκε στην τεχνική single base, του επόµενου πίνακα, αφού στην φόρµα εξαγωγής δεν καταγράφεται κάποιος σταθµός. 
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Point X Y H Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 502,434.876 4,167,611.113 26.103 0.008 0.012 1.3 8 13,828.77 -0.928 0.385 0.218 1.005 1.028
2 502,407.773 4,167,624.906 25.937 0.008 0.013 1.4 7 13,798.83 -0.913 0.405 0.239 0.999 1.027
3 502,441.760 4,167,646.454 26.296 0.008 0.013 1.4 8 13,812.99 -0.914 0.392 0.190 0.995 1.013
4 502,435.990 4,167,657.793 25.747 0.009 0.013 2.2 8 13,801.57 -0.935 0.403 0.212 1.018 1.040
5 502,419.545 4,167,647.976 25.749 0.008 0.013 1.7 7 13,794.33 -0.932 0.408 0.202 1.017 1.037

ANAV 491,401.570 4,175,947.838 17.394 - - - - -
0.008 0.013 1.6 8 13,807.30 -0.924 0.399 0.212 1.007 1.029
0.017 0.024

ANAV 491,400.711 4,175,948.240 17.754 -0.860 0.402 0.360 0.949 1.015

Point X Y H ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 502,434.017 4,167,611.515 26.463 -0.068 -0.017 -0.142 0.070 0.159
2 502,406.914 4,167,625.308 26.297 -0.053 0.003 -0.121 0.054 0.132
3 502,440.901 4,167,646.856 26.656 -0.054 -0.010 -0.170 0.055 0.179
4 502,435.131 4,167,658.195 26.107 -0.075 0.001 -0.148 0.076 0.166
5 502,418.686 4,167,648.378 26.109 -0.072 0.006 -0.158 0.073 0.174

ANAV 491,400.711 4,175,948.240 17.754
-0.065 -0.003 -0.148 0.066 0.162

0.941 0.867βελτίωση κατά:

σωστές συντεταγµένες

Ίδιες τιµές

Μέσοι όροι

Μέσοι όροι
Αναµενόµενη θεωρητική ακρίβεια

απόκλιση σωστής & RTK θέσης σταθµού

 
Πίνακας Α.2.4.6.3.α,β: Αποτελέσµατα RTK µετρήσεων στην περιοχή του Σουνίου από τον σταθµό της Metrica στην Ανάβυσσο- single base,   

α) πρωτογενείς µετρήσεις, β) διορθωµένες µετρήσεις µε βάση την απόκλιση του σταθµού αναφοράς. 
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Α.2.5 Αποτελέσµατα µετρήσεων από σταθµό της Tree 
 

Point X Y H Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 477,572.300 4,202,677.562 84.982 0.004 0.010 3.0 6 6,069.27 -0.247 -0.284 8.625 0.376 8.633
2 477,561.365 4,202,688.056 84.951 0.013 0.021 3.0 7 6,069.27 -0.239 -0.267 8.638 0.358 8.645
3 477,559.153 4,202,706.554 85.126 0.025 0.039 1.6 8 6,081.12 -0.295 -0.317 8.628 0.433 8.639
4 477,580.945 4,202,719.751 85.809 0.009 0.015 1.7 7 6,105.71 -0.259 -0.266 8.640 0.371 8.648
5 477,596.543 4,202,713.974 86.140 0.014 0.023 3.2 7 6,112.33 -0.262 -0.275 8.642 0.380 8.650

TREE 473,364.005 4,198,304.195 21.612 - - - - -
0.010 0.017 2.7 7 6,089.15 -0.252 -0.273 8.636 0.371 8.644
0.012 0.021

TREE 473,363.738 4,198,303.872 30.507 -0.267 -0.323 8.895 0.419 8.905

Point X Y H ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 477,572.033 4,202,677.239 93.877 0.020 0.039 -0.270 0.044 0.274
2 477,561.098 4,202,687.733 93.846 0.028 0.056 -0.257 0.063 0.265
3 477,558.886 4,202,706.231 94.021 -0.028 0.006 -0.267 0.029 0.269
4 477,580.678 4,202,719.428 94.704 0.008 0.057 -0.255 0.058 0.261
5 477,596.276 4,202,713.651 95.035 0.005 0.048 -0.253 0.048 0.258

TREE 473,363.738 4,198,303.872 30.507
0.015 0.050 -0.259 0.053 0.264

0.318 8.380

Μέσοι όροι (δεν συµπεριλήφθηκε το 3ο σηµείο)

βελτίωση κατά:

απόκλιση σωστής & RTK θέσης σταθµού
σωστές συντεταγµένες

Ίδιες τιµές

Μέσοι όροι (δεν συµπεριλήφθηκε το 3ο σηµείο)

Αναµενόµενη θεωρητική ακρίβεια

 
Πίνακας Α.2.5.1.α,β: Αποτελέσµατα RTK µετρήσεων στην περιοχή του Ευαγγελισµού από τον σταθµό της Tree στο Π.Φάληρο. 
α) πρωτογενείς µετρήσεις, β) διορθωµένες µετρήσεις µε βάση την απόκλιση του σταθµού αναφοράς. 
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Point X Y H Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 477,867.193 4,208,074.043 116.107 0.009 0.016 2.4 6 10,757.72 -0.283 -0.270 8.250 0.391 8.259
2 477,857.489 4,208,069.155 116.073 0.008 0.017 2.4 6 10,749.23 -0.251 -0.328 8.273 0.413 8.283
3 477,839.123 4,208,070.432 115.742 0.008 0.014 1.1 5 10,742.72 -0.283 -0.313 8.317 0.422 8.328
4 477,836.813 4,208,081.684 115.298 0.006 0.011 1.2 5 10,751.99 -0.324 -0.262 8.294 0.417 8.304
5 477,826.740 4,208,063.376 115.730 0.010 0.017 1.4 7 10,731.15 -0.261 -0.344 8.272 0.432 8.283
6 477,893.928 4,208,071.423 116.844 0.008 0.016 2.8 7 10,766.57 -0.233 -0.292 8.307 0.374 8.315

TREE 473,364.005 4,198,304.195 21.612 - - - - -
0.008 0.015 1.9 6 10,749.90 -0.273 -0.302 8.286 0.408 8.296
0.015 0.023

TREE 473,363.738 4,198,303.872 30.507 -0.267 -0.323 8.895 0.419 8.905

Point X Y H ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 477,866.926 4,208,073.720 125.002 -0.016 0.053 -0.645 0.055 0.647
2 477,857.222 4,208,068.832 124.968 0.016 -0.005 -0.622 0.017 0.622
3 477,838.856 4,208,070.109 124.637 -0.016 0.010 -0.578 0.019 0.578
4 477,836.546 4,208,081.361 124.193 -0.057 0.061 -0.601 0.083 0.607
5 477,826.473 4,208,063.053 124.625 0.006 -0.021 -0.623 0.022 0.623
6 477,893.661 4,208,071.100 125.739 0.034 0.031 -0.588 0.046 0.590

TREE 473,363.738 4,198,303.872 30.507
-0.006 0.021 -0.610 0.040 0.611

0.368 7.684

Μέσοι όροι

βελτίωση κατά:

απόκλιση σωστής & RTK θέσης σταθµού
σωστές συντεταγµένες

Ίδιες τιµές

Μέσοι όροι
Αναµενόµενη θεωρητική ακρίβεια

 
Πίνακας Α.2.5.2.α,β: Αποτελέσµατα RTK µετρήσεων στην περιοχή του Γαλατσίου από τον σταθµό της Tree στο Π.Φάληρο. 
α) πρωτογενείς µετρήσεις, β) διορθωµένες µετρήσεις µε βάση την απόκλιση του σταθµού αναφοράς. 
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Point X Y H Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 480,869.911 4,207,958.942 151.483 0.011 0.018 1.5 7 12,229.18 -0.271 -0.239 8.487 0.361 8.495
2 480,864.989 4,207,956.465 151.484 0.009 0.014 1.5 7 12,224.20 -0.223 -0.242 8.549 0.329 8.555
3 480,864.351 4,207,952.750 151.447 0.007 0.012 2.1 7 12,220.88 -0.253 -0.213 8.547 0.331 8.553
4 480,838.458 4,207,943.777 151.274 0.011 0.017 1.9 7 12,197.91 -0.299 -0.302 8.565 0.425 8.576
5 480,836.264 4,207,942.740 151.185 0.007 0.011 2.1 7 12,195.75 -0.242 -0.279 8.575 0.369 8.583
6 480,838.749 4,207,942.031 151.244 0.007 0.011 3.3 6 12,196.71 -0.231 -0.243 8.596 0.335 8.603

TREE 473,364.005 4,198,304.195 21.612 - - - - -
0.009 0.014 2.1 7 12,210.77 -0.253 -0.253 8.553 0.358 8.561
0.016 0.023

TREE 473,363.738 4,198,303.872 30.507 -0.267 -0.323 8.895 0.419 8.905

Point X Y H ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 480,869.644 4,207,958.619 160.378 -0.004 0.084 -0.408 0.084 0.417
2 480,864.722 4,207,956.142 160.379 0.044 0.081 -0.346 0.092 0.358
3 480,864.084 4,207,952.427 160.342 0.014 0.110 -0.348 0.111 0.365
4 480,838.191 4,207,943.454 160.169 -0.032 0.021 -0.330 0.038 0.332
5 480,835.997 4,207,942.417 160.080 0.025 0.044 -0.320 0.051 0.324
6 480,838.482 4,207,941.708 160.139 0.036 0.080 -0.299 0.088 0.312

TREE 473,363.738 4,198,303.872 30.507
0.014 0.070 -0.342 0.077 0.351

0.281 8.209

Μέσοι όροι

βελτίωση κατά:

απόκλιση σωστής & RTK θέσης σταθµού
σωστές συντεταγµένες

Ίδιες τιµές

Μέσοι όροι
Αναµενόµενη θεωρητική ακρίβεια

 
Πίνακας Α.2.5.3.α,β: Αποτελέσµατα RTK µετρήσεων στην περιοχή της Φιλοθέης από τον σταθµό της Tree στο Π.Φάληρο. 
α) πρωτογενείς µετρήσεις, β) διορθωµένες µετρήσεις µε βάση την απόκλιση του σταθµού αναφοράς. 
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Point X Y H Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 483,353.819 4,216,335.687 258.595 0.009 0.012 2.1 8 20,613.86 -0.368 -0.243 8.734 0.441 8.745
2 483,359.460 4,216,346.111 258.745 0.009 0.013 1.7 8 20,625.71 -0.381 -0.227 8.733 0.443 8.744
3 483,286.402 4,216,349.753 255.992 0.013 0.018 2.1 8 20,593.59 -0.362 -0.259 8.693 0.445 8.704
4 483,288.670 4,216,360.575 256.008 0.008 0.012 1.0 8 20,604.17 -0.360 -0.253 8.690 0.440 8.701
5 483,276.848 4,216,351.852 255.487 0.011 0.016 1.2 8 20,590.83 -0.363 -0.287 8.772 0.463 8.784
6 483,279.332 4,216,362.545 255.524 0.009 0.012 1.4 8 20,601.40 -0.360 -0.268 8.749 0.449 8.761
7 483,225.115 4,216,362.517 254.075 0.010 0.014 2.4 8 20,575.34 -0.329 -0.277 8.804 0.430 8.814
8

TREE 473,364.005 4,198,304.195 21.612 - - - - -
0.010 0.014 1.7 8 20,600.70 -0.360 -0.259 8.739 0.444 8.751

0.023 0.029

TREE 473,363.738 4,198,303.872 30.507 -0.267 -0.323 8.895 0.419 8.905

Point X Y H ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 483,353.552 4,216,335.364 267.490 -0.101 0.080 -0.161 0.129 0.206
2 483,359.193 4,216,345.788 267.640 -0.114 0.096 -0.162 0.149 0.220
3 483,286.135 4,216,349.430 264.887 -0.095 0.064 -0.202 0.115 0.232
4 483,288.403 4,216,360.252 264.903 -0.093 0.070 -0.205 0.116 0.236
5 483,276.581 4,216,351.529 264.382 -0.096 0.036 -0.123 0.103 0.160
6 483,279.065 4,216,362.222 264.419 -0.093 0.055 -0.146 0.108 0.182
7 483,224.848 4,216,362.194 262.970 -0.062 0.046 -0.091 0.077 0.119
8

TREE 473,363.738 4,198,303.872 30.507
-0.093 0.064 -0.156 0.114 0.194

0.331 8.557

Μέσοι όροι

βελτίωση κατά:

απόκλιση σωστής & RTK θέσης σταθµού
σωστές συντεταγµένες

Ίδιες τιµές

Μέσοι όροι
Αναµενόµενη θεωρητική ακρίβεια

 
Πίνακας Α.2.5.4.α,β: Αποτελέσµατα RTK µετρήσεων στην περιοχή της Νέας Ερυθραίας από τον σταθµό της Tree στο Π.Φάληρο. 
α) πρωτογενείς µετρήσεις, β) διορθωµένες µετρήσεις µε βάση την απόκλιση του σταθµού αναφοράς. 
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Point X Y H Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 502,434.397 4,167,611.649 17.833 0.017 0.028 1.2 9 42,274.34 -0.449 -0.151 8.488 0.474 8.501
2 502,407.296 4,167,625.415 17.719 0.013 0.022 1.2 9 42,245.71 -0.436 -0.104 8.457 0.448 8.469
3 502,441.274 4,167,646.969 17.970 0.009 0.015 1.7 8 42,253.44 -0.428 -0.123 8.516 0.445 8.528
4 502,435.502 4,167,658.317 17.475 0.012 0.020 1.4 8 42,241.23 -0.447 -0.121 8.484 0.463 8.497
5 502,419.052 4,167,648.496 17.454 0.013 0.021 1.4 8 42,237.04 -0.439 -0.112 8.497 0.453 8.509

TREE 473,364.005 4,198,304.195 21.612 - - - - -
0.013 0.021 1.4 8 42,250.35 -0.440 -0.122 8.488 0.457 8.501
0.043 0.047

TREE 473,363.738 4,198,303.872 30.507 -0.267 -0.323 8.895 0.419 8.905

Point X Y H ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 502,434.130 4,167,611.326 26.728 -0.182 0.172 -0.407 0.250 0.478
2 502,407.029 4,167,625.092 26.614 -0.169 0.219 -0.438 0.277 0.518
3 502,441.007 4,167,646.646 26.865 -0.161 0.200 -0.379 0.257 0.458
4 502,435.235 4,167,657.994 26.370 -0.180 0.202 -0.411 0.271 0.492
5 502,418.785 4,167,648.173 26.349 -0.172 0.211 -0.398 0.272 0.482

TREE 473,363.738 4,198,303.872 30.507
-0.173 0.201 -0.407 0.265 0.486

0.191 8.015

Μέσοι όροι

βελτίωση κατά:

απόκλιση σωστής & RTK θέσης σταθµού
σωστές συντεταγµένες

Ίδιες τιµές

Μέσοι όροι
Αναµενόµενη θεωρητική ακρίβεια

 
Πίνακας Α.2.5.5.α,β: Αποτελέσµατα RTK µετρήσεων στην περιοχή του Σουνίου από τον σταθµό της Tree στο Π.Φάληρο. 
α) πρωτογενείς µετρήσεις, β) διορθωµένες µετρήσεις µε βάση την απόκλιση του σταθµού αναφοράς. 
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Α.2.6 Αποτελέσµατα µετρήσεων από σταθµό της Landmark 
 

Point X Y H Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 477,572.434 4,202,676.676 93.484 0.012 0.023 3.2 7 3,147.57 -0.381 0.602 0.123 0.712 0.723
2 477,561.508 4,202,687.165 93.409 0.005 0.009 2.2 7 3,155.51 -0.382 0.624 0.180 0.732 0.753
3 477,559.225 4,202,705.589 93.507 0.010 0.018 2.7 7 3,173.04 -0.367 0.648 0.247 0.745 0.785
4 477,581.080 4,202,718.871 94.213 0.012 0.022 1.6 7 3,190.64 -0.394 0.614 0.236 0.730 0.767
5 477,596.642 4,202,713.077 94.573 0.010 0.017 2.8 7 3,188.36 -0.361 0.622 0.209 0.719 0.749

LAND 476,898.063 4,199,602.192 112.218 - - - - -
0.010 0.018 2.5 7 3,171.02 -0.377 0.622 0.199 0.727 0.755
0.010 0.020

LAND 476,897.708 4,199,602.765 112.188 -0.355 0.573 -0.030 0.674 0.675

Point X Y H ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 477,572.079 4,202,677.249 93.454 -0.026 0.029 0.153 0.039 0.158
2 477,561.153 4,202,687.738 93.379 -0.027 0.051 0.210 0.058 0.218
3 477,558.870 4,202,706.162 93.477 -0.012 0.075 0.277 0.076 0.287
4 477,580.725 4,202,719.444 94.183 -0.039 0.041 0.266 0.057 0.272
5 477,596.287 4,202,713.650 94.543 -0.006 0.049 0.239 0.049 0.244

LAND 476,897.708 4,199,602.765 112.188
-0.022 0.049 0.229 0.056 0.236

0.672 0.520

Μέσοι όροι

βελτίωση κατά:

απόκλιση σωστής & RTK θέσης σταθµού
σωστές συντεταγµένες

Ίδιες τιµές

Μέσοι όροι
Αναµενόµενη θεωρητική ακρίβεια

 
Πίνακας Α.2.6.1.α,β: Αποτελέσµατα RTK µετρήσεων στην περιοχή του Ευαγγελισµού από τον σταθµό της Landmark στον Άγιο ∆ηµήτριο. 
α) πρωτογενείς µετρήσεις, β) διορθωµένες µετρήσεις µε βάση την απόκλιση του σταθµού αναφοράς. 
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Point X Y H Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 477,867.267 4,208,073.170 124.510 0.007 0.012 1.4 6 8,526.24 -0.357 0.603 -0.153 0.701 0.717
2
3 477,839.206 4,208,069.526 124.223 0.015 0.027 1.7 7 8,519.48 -0.366 0.593 -0.164 0.697 0.716
4
5 477,826.907 4,208,062.467 124.268 0.040 0.074 1.8 6 8,511.11 -0.428 0.565 -0.266 0.709 0.757
6

LAND 476,898.063 4,199,602.192 112.218 - - - - -
0.011 0.020 1.6 7 8,522.86 -0.361 0.598 -0.159 0.699 0.717

0.013 0.022

LAND 476,897.708 4,199,602.765 112.188 -0.355 0.573 -0.030 0.674 0.675

Point X Y H ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 477,866.912 4,208,073.743 124.480 -0.002 0.030 -0.123 0.030 0.127
2
3 477,838.851 4,208,070.099 124.193 -0.011 0.020 -0.134 0.023 0.136
4
5 477,826.552 4,208,063.040 124.238 -0.073 -0.008 -0.236 0.073 0.247
6

LAND 476,897.708 4,199,602.765 112.188
-0.006 0.025 -0.129 0.026 0.131

0.672 0.585

Μέσοι όροι (δεν συµπεριλήφθηκε το 5ο σηµείο)

βελτίωση κατά:

απόκλιση σωστής & RTK θέσης σταθµού
σωστές συντεταγµένες

Ίδιες τιµές

Μέσοι όροι (δεν συµπεριλήφθηκε το 5ο σηµείο)

Αναµενόµενη θεωρητική ακρίβεια

 
Πίνακας Α.2.6.2.α,β: Αποτελέσµατα RTK µετρήσεων στην περιοχή Γαλατσίου από τον σταθµό της Landmark στον Άγιο ∆ηµήτριο. 
α) πρωτογενείς µετρήσεις, β) διορθωµένες µετρήσεις µε βάση την απόκλιση του σταθµού αναφοράς. 
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Point X Y H Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 480,870.035 4,207,958.034 159.865 0.010 0.017 1.5 7 9,251.85 -0.395 0.669 0.105 0.777 0.784
2 480,865.080 4,207,955.578 159.899 0.008 0.013 1.2 7 9,247.50 -0.314 0.645 0.134 0.717 0.730
3 480,864.429 4,207,951.861 159.841 0.006 0.009 1.5 7 9,243.86 -0.331 0.676 0.153 0.753 0.768
4 480,838.554 4,207,942.855 159.708 0.009 0.014 2.4 7 9,224.65 -0.395 0.620 0.131 0.735 0.747
5 480,836.357 4,207,941.799 159.623 0.008 0.013 2.4 7 9,222.75 -0.335 0.662 0.137 0.742 0.754
6 480,838.863 4,207,941.124 159.703 0.008 0.012 2.1 7 9,223.21 -0.345 0.664 0.137 0.748 0.761

LAND 476,898.063 4,199,602.192 112.218 - - - - -
0.008 0.013 1.9 7 9,235.64 -0.353 0.656 0.133 0.745 0.757
0.014 0.022

LAND 476,897.708 4,199,602.765 112.188 -0.355 0.573 -0.030 0.674 0.675

Point X Y H ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 480,869.680 4,207,958.607 159.835 -0.040 0.096 0.135 0.104 0.170
2 480,864.725 4,207,956.151 159.869 0.041 0.072 0.164 0.083 0.184
3 480,864.074 4,207,952.434 159.811 0.024 0.103 0.183 0.106 0.211
4 480,838.199 4,207,943.428 159.678 -0.040 0.047 0.161 0.062 0.172
5 480,836.002 4,207,942.372 159.593 0.020 0.089 0.167 0.091 0.190
6 480,838.508 4,207,941.697 159.673 0.010 0.091 0.167 0.092 0.190

LAND 476,897.708 4,199,602.765 112.188
0.003 0.083 0.163 0.090 0.186

0.656 0.571

Μέσοι όροι

βελτίωση κατά:

απόκλιση σωστής & RTK θέσης σταθµού
σωστές συντεταγµένες

Ίδιες τιµές

Μέσοι όροι
Αναµενόµενη θεωρητική ακρίβεια

 
Πίνακας Α.2.6.3.α,β: Αποτελέσµατα RTK µετρήσεων στην περιοχή της Φιλοθέης από τον σταθµό της Landmark στον Άγιο ∆ηµήτριο. 
α) πρωτογενείς µετρήσεις, β) διορθωµένες µετρήσεις µε βάση την απόκλιση του σταθµού αναφοράς. 
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Point X Y H Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 483,353.908 4,216,334.759 267.004 0.007 0.010 1.7 8 17,934.79 -0.457 0.685 0.325 0.823 0.885
2 483,359.520 4,216,345.179 267.247 0.010 0.014 1.9 7 17,946.53 -0.441 0.705 0.231 0.832 0.863
3 483,286.470 4,216,348.790 264.414 0.011 0.014 1.6 8 17,923.74 -0.430 0.704 0.271 0.825 0.868
4 483,288.742 4,216,359.642 264.395 0.008 0.011 1.3 8 17,934.68 -0.432 0.680 0.303 0.806 0.861
5 483,276.938 4,216,350.907 263.927 0.007 0.010 0.9 9 17,922.32 -0.453 0.658 0.332 0.799 0.865
6 483,279.427 4,216,361.606 263.889 0.007 0.010 1.5 9 17,933.20 -0.455 0.671 0.384 0.811 0.897
7 483,225.202 4,216,361.611 262.476 0.012 0.016 1.0 9 17,913.98 -0.416 0.629 0.403 0.754 0.855
8 483,227.513 4,216,372.463 262.368 0.034 0.046 2.8 9 17,924.95 -0.435 0.696 0.301 0.821 0.874

LAND 476,898.063 4,199,602.192 112.218 - - - - -
0.009 0.012 1.4 8 17,929.89 -0.441 0.676 0.321 0.807 0.871
0.021 0.027

LAND 476,897.708 4,199,602.765 112.188 -0.355 0.573 -0.030 0.674 0.675

Point X Y H ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 483,353.553 4,216,335.332 266.974 -0.102 0.112 0.355 0.151 0.386
2 483,359.165 4,216,345.752 267.217 -0.086 0.132 0.261 0.158 0.305
3 483,286.115 4,216,349.363 264.384 -0.075 0.131 0.301 0.151 0.337
4 483,288.387 4,216,360.215 264.365 -0.077 0.107 0.333 0.132 0.358
5 483,276.583 4,216,351.480 263.897 -0.098 0.085 0.362 0.130 0.385
6 483,279.072 4,216,362.179 263.859 -0.100 0.098 0.414 0.140 0.437
7 483,224.847 4,216,362.184 262.446 -0.061 0.056 0.433 0.083 0.441
8 483,227.158 4,216,373.036 262.338 -0.080 0.123 0.331 0.147 0.362

LAND 476,897.708 4,199,602.765 112.188
-0.086 0.103 0.351 0.135 0.378

0.672 0.492

Μέσοι όροι

βελτίωση κατά:

απόκλιση σωστής & RTK θέσης σταθµού
σωστές συντεταγµένες

Ίδιες τιµές

Μέσοι όροι (δεν συµπεριλήφθηκε το 8ο σηµείο)
Αναµενόµενη θεωρητική ακρίβεια

 
Πίνακας Α.2.6.4.α,β: Αποτελέσµατα RTK µετρήσεων στην περιοχή της Νέας Ερυθραίας από τον σταθµό της Landmark στον Άγιο ∆ηµήτριο. 
α) πρωτογενείς µετρήσεις, β) διορθωµένες µετρήσεις µε βάση την απόκλιση του σταθµού αναφοράς. 
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Point X Y H Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 485,227.610 4,231,402.422 325.897 0.004 0.009 1.4 10 32,873.03 -0.466 0.610 0.465 0.768 0.897
2 485,227.129 4,231,389.915 325.818 0.006 0.013 1.4 10 32,860.81 -0.512 0.622 0.448 0.806 0.922
3 485,233.497 4,231,394.016 325.702 0.013 0.027 1.7 10 32,866.39 -0.507 0.596 0.438 0.782 0.897
4 485,254.949 4,231,388.250 325.577 0.010 0.022 1.2 9 32,866.26 -0.518 0.642 0.462 0.825 0.945
5 485,257.638 4,231,384.484 325.640 0.005 0.011 2.3 10 32,863.30 -0.519 0.623 0.476 0.811 0.940
6 485,258.595 4,231,389.387 325.632 0.007 0.015 1.7 9 32,868.29 -0.490 0.600 0.459 0.775 0.900

LAND 476,898.063 4,199,602.192 112.225 - - - - -
0.008 0.016 1.6 10 32,866.35 -0.502 0.615 0.458 0.794 0.917
0.034 0.038

LAND 476,897.708 4,199,602.765 112.188 -0.355 0.573 -0.037 0.674 0.675

Point X Y H ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 485,227.255 4,231,402.995 325.860 -0.111 0.037 0.502 0.117 0.515
2 485,226.774 4,231,390.488 325.781 -0.157 0.049 0.485 0.164 0.512
3 485,233.142 4,231,394.589 325.665 -0.152 0.023 0.475 0.154 0.499
4 485,254.594 4,231,388.823 325.540 -0.163 0.069 0.499 0.177 0.529
5 485,257.283 4,231,385.057 325.603 -0.164 0.050 0.513 0.171 0.541
6 485,258.240 4,231,389.960 325.595 -0.135 0.027 0.496 0.138 0.515

LAND 476,897.708 4,199,602.765 112.188
-0.147 0.042 0.495 0.154 0.519

0.641 0.398

Μέσοι όροι

βελτίωση κατά:

απόκλιση σωστής & RTK θέσης σταθµού
σωστές συντεταγµένες

Ίδιες τιµές

Μέσοι όροι
Αναµενόµενη θεωρητική ακρίβεια

 
Πίνακας Α.2.6.5.α,β: Αποτελέσµατα RTK µετρήσεων στην περιοχή της Μαλακάσας από τον σταθµό της Landmark στον Άγιο ∆ηµήτριο. 
α) πρωτογενείς µετρήσεις, β) διορθωµένες µετρήσεις µε βάση την απόκλιση του σταθµού αναφοράς. 
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Point X Y H Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 502,434.456 4,167,610.788 26.300 0.006 0.010 2.0 8 40,933.57 -0.508 0.710 0.021 0.873 0.873
2 502,407.350 4,167,624.579 26.169 0.006 0.011 1.4 8 40,905.89 -0.490 0.732 0.007 0.881 0.881
3 502,441.343 4,167,646.132 26.475 0.005 0.009 1.4 8 40,910.25 -0.497 0.714 0.011 0.870 0.870
4 502,435.575 4,167,657.488 25.900 0.007 0.012 1.4 8 40,897.78 -0.520 0.708 0.059 0.878 0.880
5 502,419.123 4,167,647.658 25.877 0.005 0.009 1.4 8 40,895.19 -0.510 0.726 0.074 0.887 0.890

LAND 476,898.063 4,199,602.192 112.218 - - - - -
0.006 0.010 1.5 8 40,908.54 -0.505 0.718 0.034 0.878 0.879
0.042 0.046

LAND 476,897.708 4,199,602.765 112.188 -0.355 0.573 -0.030 0.674 0.675

Point X Y H ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 502,434.101 4,167,611.361 26.270 -0.153 0.137 0.051 0.205 0.212
2 502,406.995 4,167,625.152 26.139 -0.135 0.159 0.037 0.209 0.212
3 502,440.988 4,167,646.705 26.445 -0.142 0.141 0.041 0.200 0.204
4 502,435.220 4,167,658.061 25.870 -0.165 0.135 0.089 0.213 0.231
5 502,418.768 4,167,648.231 25.847 -0.155 0.153 0.104 0.218 0.241

LAND 476,897.708 4,199,602.765 112.188
-0.150 0.145 0.064 0.209 0.220

0.669 0.659

Μέσοι όροι

βελτίωση κατά:

απόκλιση σωστής & RTK θέσης σταθµού
σωστές συντεταγµένες

Ίδιες τιµές

Μέσοι όροι
Αναµενόµενη θεωρητική ακρίβεια

 
Πίνακας Α.2.6.6.α,β: Αποτελέσµατα RTK µετρήσεων στην περιοχή του Σουνίου από τον σταθµό της Landmark στον Άγιο ∆ηµήτριο. 
α) πρωτογενείς µετρήσεις, β) διορθωµένες µετρήσεις µε βάση την απόκλιση του σταθµού αναφοράς. 
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Παράρτηµα Β: Αποτελέσµατα 2ης σειράς µετρήσεων 
 
Στο παράρτηµα αυτό παρατίθονται τα αποτελέσµατα των µετρήσεων ανά δέκτη που 

χρησιµοποιήθηκε και συγκριµένα µε αλφαβητική σειρά ως εξής: 

α) Leica 

β) Magellan 

γ) Sokkia 

δ) Topcon 

ε) Trimble 

 
Επίσης τα αποτελέσµατα µε τη σειρά τους έχουν τοποθετηθεί µε αύξουσα χιλιοµετρική 

απόσταση από το µόνιµο σταθµό αναφοράς όπου πραγµατοποιήθηκαν οι RTK µετρήσεις. 

 
Σε κάθε µέτρηση ανά σταθµό, υπάρχουν 2 σετ µετρήσεων:  
 
α) οι αρχικές µετρήσεις, όπως καταγράφηκαν από τους δέκτες µε τις ρυθµίσεις των 
controller τους, (όλοι οι δέκτες είχαν παράµετρους µετασχηµατισµού WGS84-ΕΓΣΑ87, έτσι 
όπως έχουν οριστεί από το ΕΜΠ, δηλαδή: ∆Χ=199.723, ∆Υ=-74.030, ∆Ζ=-246.018, µε 
εξαίρεση το δέκτη Topcon που είχε: ∆Χ=199.799, ∆Υ=-74.281, ∆Ζ=-246.454). 
 
β) οι εκ των υστέρων διορθωµένες µετρήσεις, µε βάση την απόκλιση της θέσης του σταθµού 
αναφοράς έτσι όπως καταγράφηκε στη RTK µέτρηση και έτσι όπως έχει υπολογιστεί από 
κάθε εταιρεία. Η διαφορά οφείλεται στο ότι κάθε εταιρεία για τις συντεταγµένες του 
σταθµού σε WGS84 όπου εκπέµπει, έχει λάβει διαφορετικές παραµέτρους µετασχηµατισµού 
από ΕΓΣΑ87 όπου αρχικά έχει οριστεί από τα ευρύτερα τριγωνοµετρικά. (Οι εταιρείες που 
έχουν ορίσει το σταθµό αναφοράς τους µε διαφορετικούς παράµετρους σε σχέση µε το 
ΕΜΠ, είναι η Tree, που έχει τους ίδιους µε αυτούς του δέκτη Topcon που αναφέρθηκε 
παραπάνω, και η εταιρεία Metrica που έχει διαφορετικούς ανά σταθµό αναφοράς, πέραν από 
τους σταθµούς που ανήκουν στο δίκτυο της Αττικής που έχουν τους ίδιους). 
 
Εξαίρεση αποτελούν οι µετρήσεις από δέκτη της Leica και της Sokkia, όπου υπάρχει και 3ο 
σετ µετρήσεων, (το οποίο όµως δεν λήφθηκε υπόψιν στην αξιολόγηση των µετρήσεων).  
 
α) Πιο συγκεκριµένα στις µετρήσεις µε δέκτη Leica, το 3ο σετ µετρήσεων αντιστοιχεί στα 
εκ των υστέρων αποτελέσµατα που προέκυψαν από την εταιρεία Metrica µε βάση τις 
σωστές παραµέτρους µετασχηµατισµού ανά σταθµό αναφοράς, ενώ επιπρόσθετα έχουν 
εφαρµοστεί και κάποιες τοπικές βελτιστοποιήσεις µε βάση τριγωνοµετρικά της περιοχής του 
σταθµού αναφοράς, (ιδίως στην περίπτωση των σταθµών άνω των 150km όπου δεν έχουν 
µετρηθεί αρκετά τριγωνοµετρικά και υπήρχε πρόβληµα ιδίως στο υψόµετρο του σταθµού). 
 
β) Όσον το 3ο σετ µετρήσεων αντιστοιχεί στις µετρήσεις που προέκυψαν από την εταιρεία 
Landmark, τοποθετώντας τη σωστή θέση του σταθµού αναφοράς και εργαζόµενοι σε 
HTRS07, (του HEPOS), τελικά προέκυψαν οι συντεταγµένες των σηµείων σε ΕΓΣΑ87, 
λαµβάνοντας υπόψιν τον κάναβο διορθώσεων του µετασχηµατισµού HTR07-ΕΓΣΑ87.
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Β.1 Αποτελέσµατα µετρήσεων δέκτη Leica 
 

Point X Y H Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 480,576.843 4,202,782.740 208.018 0.012 0.024 2.3 8 7,855.94 0.009 -0.042 -0.085 0.043 0.095
2 480,537.219 4,202,800.652 208.162 0.009 0.019 2.3 8 7,873.44 0.001 -0.035 -0.091 0.035 0.097
3 480,527.555 4,202,797.845 208.202 0.011 0.022 2.3 8 7,882.51 0.004 -0.022 -0.101 0.022 0.104
4 480,559.560 4,202,785.654 210.845 0.008 0.016 2.3 8 7,866.82 0.006 -0.083 -0.101 0.083 0.130
5 480,548.910 4,202,791.771 210.855 0.009 0.018 2.3 8 7,870.65 -0.002 -0.022 -0.101 0.022 0.103
6 480,547.729 4,202,792.197 210.840 0.009 0.020 2.3 8 7,871.25 -0.001 -0.032 -0.046 0.032 0.056

GEOT 486,406.696 4,208,048.532 240.597 - - - - -
0.010 0.020 2.3 8 7,870.10 0.003 -0.039 -0.087 0.039 0.098
0.013 0.021

GEOT 486,406.701 4,208,048.530 240.582 0.005 -0.002 -0.015 0.005 0.016

Point X Y H ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 480,576.848 4,202,782.738 208.003 0.004 -0.040 -0.070 0.040 0.081
2 480,537.223 4,202,800.649 208.147 -0.003 -0.032 -0.076 0.032 0.082
3 480,527.560 4,202,797.843 208.188 0.000 -0.020 -0.087 0.020 0.089
4 480,559.565 4,202,785.651 210.830 0.001 -0.080 -0.086 0.080 0.118
5 480,548.914 4,202,791.768 210.840 -0.006 -0.019 -0.086 0.020 0.088
6 480,547.734 4,202,792.194 210.825 -0.006 -0.029 -0.031 0.030 0.043

GEOT 486,406.701 4,208,048.530 240.582
-0.002 -0.037 -0.072 0.037 0.083

0.002 0.014βελτίωση κατά:

Μέσοι όροι

διαφορά σωστής & RTK θέσης σταθµού
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Μέσοι όροι
Αναµενόµενη θεωρητική ακρίβεια

 
Πίνακας Β.1.1.1.α,β: Μετρήσεις από δέκτη Leica στο σταθµό της Geotech στo Γέρακα µε χρήση µόνο GPS:  
α) πρωτογενείς χωρίς παραµετροποίηση, β) µε εκ των υστέρων διορθώσεις µε βάση την διαφορά θέσης του µόνιµου σταθµού αναφοράς έτσι 
όπως καταγράφηκε στο RTK σε σχέση µε την πραγµατική. 
 
Οι αποκλίσεις ήταν µικρές και για αυτό και η βελτίωση των συντεταγµένων ήταν εξίσου µικρή. 
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Point X Y H Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 480,576.835 4,202,782.720 208.033 0.010 0.020 2.3 8 7,855.96 0.017 -0.022 -0.100 0.028 0.104
2 480,537.200 4,202,800.641 208.168 0.008 0.016 2.3 8 7,873.46 0.020 -0.024 -0.097 0.031 0.102
3 480,527.540 4,202,797.844 208.206 0.010 0.019 2.2 8 7,882.52 0.019 -0.021 -0.105 0.028 0.109
4 480,559.549 4,202,785.653 210.834 0.012 0.023 1.7 11 7,866.83 0.017 -0.082 -0.090 0.084 0.123
5 480,548.887 4,202,791.777 210.841 0.012 0.023 2.2 10 7,870.67 0.021 -0.028 -0.087 0.035 0.094
6 480,547.708 4,202,792.192 210.830 0.013 0.024 2.2 10 7,871.27 0.020 -0.027 -0.036 0.034 0.050

GEOT 486,406.696 4,208,048.532 240.597 - - - - -
0.011 0.021 2.2 9 7,870.12 0.019 -0.034 -0.086 0.040 0.097
0.013 0.021

GEOT 486,406.701 4,208,048.530 240.582 0.005 -0.002 -0.015 0.005 0.016

Point X Y H ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 480,576.840 4,202,782.718 208.018 0.012 -0.020 -0.085 0.023 0.088
2 480,537.205 4,202,800.639 208.153 0.015 -0.022 -0.082 0.027 0.086
3 480,527.545 4,202,797.842 208.191 0.014 -0.019 -0.090 0.024 0.093
4 480,559.554 4,202,785.650 210.819 0.012 -0.079 -0.075 0.080 0.110
5 480,548.892 4,202,791.775 210.827 0.017 -0.026 -0.073 0.031 0.079
6 480,547.712 4,202,792.190 210.815 0.016 -0.025 -0.021 0.029 0.036

GEOT 486,406.701 4,208,048.530 240.582
0.014 -0.032 -0.071 0.036 0.082

0.004 0.015βελτίωση κατά:
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Αναµενόµενη θεωρητική ακρίβεια

 
Πίνακας Β.1.1.2.α,β: Μετρήσεις από δέκτη Leica στο σταθµό της Geotech στo Γέρακα µε χρήση και GLONASS:  
α) πρωτογενείς χωρίς παραµετροποίηση, β) µε εκ των υστέρων διορθώσεις µε βάση την διαφορά θέσης του µόνιµου σταθµού αναφοράς έτσι 
όπως καταγράφηκε στο RTK σε σχέση µε την πραγµατική. 
 
Η σύγκριση των αποτελεσµάτων για την επίπτωση των Glonass δορυφόρων, φαίνεται συνολικά, (ως µέσος όρος), να µην επηρεάζει ούτε θετικά, 
ούτε αρνητικά την απόκλιση των σηµείων. Με βάση την υπόθεση εργασίας όµως ότι οι GLONASS δορυφόροι χρησιµοποιήθηκαν µόνο στα 3 
τελευταία σηµεία (σε αυτά τα σηµεία αυξήθηκε ο αριθµός των δορυφόρων), τότε η απόκλιση των σηµείων αυτών µεγαλώνει, άρα χειροτερεύει 
και η πραγµατική ακρίβεια εντοπισµού, (µάλιστα στο 3 σηµείο που είναι 11 δορυφόροι η οριζοντιογραφική απόκλιση είναι η µεγαλύτερη). 
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Point X Y H Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1
2 480,537.487 4,202,800.878 199.430 0.017 0.024 2.6 7 8,466.35 -0.267 -0.261 8.641 0.373 8.649
3 480,527.830 4,202,798.071 199.447 0.018 0.025 2.6 7 8,456.67 -0.271 -0.248 8.654 0.367 8.661
4 480,559.842 4,202,785.907 202.121 0.014 0.020 1.6 9 8,477.37 -0.276 -0.336 8.623 0.434 8.634
5 480,549.177 4,202,792.030 202.140 0.013 0.019 1.6 9 8,471.56 -0.269 -0.281 8.614 0.389 8.623
6 480,548.005 4,202,792.438 202.127 0.013 0.019 1.6 9 8,470.79 -0.277 -0.273 8.667 0.389 8.676

TREE 473,364.001 4,198,304.198 21.614 - - - - -
0.015 0.021 2.0 8 8,468.55 -0.272 -0.280 8.640 0.391 8.649
0.013 0.022

TREE 473,363.738 4,198,303.872 30.507 -0.263 -0.326 8.893 0.419 8.903

Point X Y H ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1
2 480,537.224 4,202,800.551 208.324 -0.004 0.066 -0.253 0.066 0.261
3 480,527.567 4,202,797.744 208.341 -0.008 0.079 -0.240 0.079 0.252
4 480,559.579 4,202,785.580 211.014 -0.013 -0.009 -0.270 0.016 0.271
5 480,548.914 4,202,791.704 211.034 -0.006 0.045 -0.280 0.045 0.283
6 480,547.742 4,202,792.112 211.020 -0.014 0.053 -0.226 0.055 0.233

TREE 473,363.738 4,198,303.872 30.507
-0.009 0.047 -0.254 0.052 0.260

0.338 8.389βελτίωση κατά:

Μέσοι όροι

διαφορά σωστής & RTK θέσης σταθµού
Σωστές συντεταγµένες

Ίδιες τιµές

εκ
 τ
ω
ν
 υ
σ
τέ
ρ
ω
ν
 δ
ιό
ρ
θ
ω
σ
η

 
µ
ε 
β
ά
σ
η

 τ
ο

 σ
τα
θ
µ
ό

π
ρ
ω
το
γ
εν
εί
ς
 µ
ετ
ρ
ή
σ
ει
ς
, 

χ
ω
ρ
ίς

 π
α
ρ
α
µ
ετ
ρ
ο
π
ο
ίη
σ
η
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Αναµενόµενη θεωρητική ακρίβεια

 
Πίνακας Β.1.2.1.α,β: Μετρήσεις από δέκτη Leica στο σταθµό της Tree στo Π.Φάληρο µε χρήση µόνο GPS:  
α) πρωτογενείς χωρίς παραµετροποίηση, β) µε εκ των υστέρων διορθώσεις µε βάση την διαφορά θέσης του µόνιµου σταθµού αναφοράς έτσι 
όπως καταγράφηκε στο RTK σε σχέση µε την πραγµατική. 
 

Η οριζοντιογραφική απόκλιση των 40cm περίπου του σταθµού αναφοράς, πρέπει να οφείλεται στους διαφορετικούς παραµέτρους 
µετασχηµατισµού που έχουν ληφθεί υπόψιν στον µόνιµο σταθµό αναφοράς της Tree, καθώς είναι συστηµατική και σε άλλους δέκτες, οι οποίοι 
έχουν τους παραµέτρους που έχει ορίσει το ΕΜΠ. Ωστόσο η υψοµετρική απόκλιση των 8,6µ δεν µπορεί να δικαιολογηθεί. 
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Point X Y H Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 480,577.119 4,202,782.948 199.277 0.010 0.017 1.9 9 8,490.48 -0.267 -0.250 8.656 0.366 8.663
2 480,537.493 4,202,800.888 199.416 0.008 0.012 1.6 9 8,466.36 -0.273 -0.271 8.655 0.385 8.664
3 480,527.830 4,202,798.098 199.451 0.009 0.014 1.6 9 8,456.69 -0.271 -0.275 8.650 0.386 8.659
4 480,559.842 4,202,785.897 202.102 0.010 0.015 1.6 9 8,477.37 -0.276 -0.326 8.642 0.427 8.653
5 480,549.190 4,202,792.010 202.112 0.011 0.017 1.6 9 8,471.56 -0.282 -0.261 8.642 0.384 8.651
6 480,548.000 4,202,792.435 202.115 0.011 0.016 1.6 9 8,470.78 -0.272 -0.270 8.679 0.384 8.688

TREE 473,364.001 4,198,304.198 21.614 - - - - -
0.010 0.015 1.7 9 8,472.21 -0.273 -0.275 8.654 0.389 8.663
0.013 0.022

TREE 473,363.738 4,198,303.872 30.507 -0.263 -0.326 8.893 0.419 8.903

Point X Y H ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 480,576.856 4,202,782.622 208.171 -0.004 0.076 -0.238 0.076 0.250
2 480,537.230 4,202,800.562 208.309 -0.010 0.055 -0.238 0.056 0.245
3 480,527.567 4,202,797.772 208.344 -0.008 0.052 -0.243 0.052 0.249
4 480,559.579 4,202,785.571 210.995 -0.013 0.000 -0.251 0.013 0.252
5 480,548.927 4,202,791.684 211.005 -0.019 0.065 -0.251 0.068 0.260
6 480,547.738 4,202,792.109 211.008 -0.010 0.056 -0.214 0.057 0.222

TREE 473,363.738 4,198,303.872 30.507
-0.011 0.051 -0.239 0.054 0.246

0.335 8.417βελτίωση κατά:
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Πίνακας Β.1.2.2.α,β: Μετρήσεις από δέκτη Leica στο σταθµό της Tree στo Π.Φάληρο µε χρήση και GLONASS:  
α) πρωτογενείς χωρίς παραµετροποίηση, β) µε εκ των υστέρων διορθώσεις µε βάση την διαφορά θέσης του µόνιµου σταθµού αναφοράς έτσι 
όπως καταγράφηκε στο RTK σε σχέση µε την πραγµατική. 
 
Λόγω του πλήθους των δορυφόρων που είναι σχεδόν ο ίδιο µε τις µετρήσεις µόνο µε GPS, αλλά και της µικρής διαφοράς στα αποτελέσµατα, 
εικάζεται ότι ίσως δεν χρησιµοποιηθήκαν οι GLONASS δορυφόροι. Επίσης παρατηρείται η συστηµατική οριζοντιογραφική και υψοµετρική 
απόκλιση κατά 0,4µ και 8,5µ περίπου. Η υψοµετρική απόκλιση παραµένει στα ίδια επίπεδα των 8,6µ. Να τονισθεί ότι σε όλους τους δέκτες 
υπήρχε το µοντέλο γεωειδούς EGM96, το οποίο σύµφωνα µε αυτό ήταν 7,8µ περίπου για την περιοχή των σηµείων. 
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Point X Y H Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 480,576.791 4,202,782.742 207.876 0.008 0.015 2.2 8 9,252.38 0.061 -0.044 0.057 0.076 0.095
2 480,537.158 4,202,800.660 208.020 0.011 0.020 2.2 8 9,243.68 0.062 -0.043 0.051 0.076 0.091
3 480,527.495 4,202,797.868 208.056 0.010 0.019 2.2 8 9,248.57 0.064 -0.044 0.045 0.078 0.090
4 480,559.500 4,202,785.681 210.679 0.010 0.018 2.2 8 9,253.32 0.066 -0.110 0.065 0.128 0.144
5 480,548.836 4,202,791.792 210.698 0.010 0.019 2.2 8 9,249.72 0.072 -0.043 0.056 0.084 0.101
6 480,547.654 4,202,792.211 210.691 0.010 0.018 2.2 8 9,249.58 0.074 -0.046 0.103 0.087 0.135

JGC1 482,604.202 4,211,810.263 256.795 - - - - -
0.010 0.018 2.2 8 9,249.54 0.067 -0.055 0.063 0.088 0.109
0.014 0.022

JGC1 482,604.201 4,211,810.263 256.426 -0.001 0.000 -0.369 0.001 0.369

Point X Y H ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 480,576.790 4,202,782.742 207.507 0.062 -0.044 0.426 0.076 0.433
2 480,537.157 4,202,800.660 207.651 0.063 -0.043 0.420 0.076 0.427
3 480,527.495 4,202,797.868 207.687 0.064 -0.045 0.414 0.078 0.421
4 480,559.500 4,202,785.681 210.310 0.066 -0.110 0.434 0.129 0.453
5 480,548.836 4,202,791.793 210.329 0.072 -0.044 0.425 0.084 0.434
6 480,547.653 4,202,792.211 210.322 0.075 -0.046 0.472 0.088 0.480

JGC1 482,604.201 4,211,810.263 256.426
0.067 -0.055 0.432 0.089 0.441

-0.001 -0.332βελτίωση κατά:
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Πίνακας Β.1.3.α,β: Μετρήσεις από δέκτη Leica στο σταθµό της JGC στo Μαρούσι:  
α) πρωτογενείς χωρίς παραµετροποίηση, β) µε εκ των υστέρων διορθώσεις µε βάση την διαφορά θέσης του µόνιµου σταθµού αναφοράς έτσι 
όπως καταγράφηκε στο RTK σε σχέση µε την πραγµατική. 
 
Εδώ δε θα εφαρµοστεί διόρθωση λόγω του ότι η απόκλιση των 37cm οφείλεται σε λάθος καταγραφή του σταθµού της JGC1, (ορισµός 
ηλεκτρικού κέντρου), και όπως φαίνεται η διόρθωση χειροτερεύει τα υψόµετρα των διορθωµένων σηµείων. 
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Point X Y H Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 480,577.655 4,202,782.394 207.553 0.023 0.033 1.6 9 10,136.22 -0.803 0.304 0.380 0.859 0.939
2 480,538.025 4,202,800.328 207.689 0.009 0.016 1.4 10 10,112.41 -0.805 0.289 0.382 0.855 0.937
3 480,528.366 4,202,797.541 207.726 0.008 0.013 1.4 10 10,113.70 -0.807 0.282 0.375 0.855 0.934
4 480,560.380 4,202,785.627 210.428 0.294 0.511 1.6 9 10,130.35 -0.814 -0.056 0.316 0.816 0.875
5 480,549.701 4,202,791.479 210.404 0.010 0.016 1.4 10 10,122.93 -0.793 0.270 0.350 0.838 0.908
6 480,548.523 4,202,791.897 210.398 0.010 0.017 1.6 9 10,122.34 -0.795 0.268 0.396 0.839 0.927

MET0 479,001.459 4,212,795.364 180.833 - - - - -
0.009 0.016 1.4 10 10,117.85 -0.800 0.277 0.376 0.847 0.926
0.014 0.022

MET0 479,000.671 4,212,795.624 181.265 -0.788 0.259 0.432 0.829 0.935

Point X Y H ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 480,576.868 4,202,782.654 207.985 -0.016 0.044 -0.052 0.047 0.070
2 480,537.237 4,202,800.587 208.121 -0.017 0.030 -0.050 0.034 0.060
3 480,527.578 4,202,797.801 208.158 -0.019 0.022 -0.057 0.030 0.064
4 480,559.592 4,202,785.887 210.860 -0.026 -0.316 -0.116 0.317 0.337
5 480,548.913 4,202,791.739 210.836 -0.005 0.010 -0.082 0.011 0.082
6 480,547.735 4,202,792.156 210.830 -0.007 0.009 -0.035 0.011 0.037

MET0 479,000.671 4,212,795.624 181.265
-0.012 0.018 -0.056 0.022 0.061

Point X Y H ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 480,576.867 4,202,782.703 207.982 -0.014 -0.005 -0.049 0.015 0.052
2 480,537.236 4,202,800.637 208.118 -0.016 -0.020 -0.047 0.026 0.054
3 480,527.577 4,202,797.850 208.156 -0.018 -0.027 -0.054 0.033 0.064
4 480,559.591 4,202,785.936 210.857 -0.025 -0.365 -0.113 0.366 0.383
5 480,548.912 4,202,791.788 210.833 -0.004 -0.039 -0.079 0.040 0.089
6 480,547.734 4,202,792.206 210.827 -0.006 -0.041 -0.033 0.041 0.053

MET0 479,000.671 4,212,795.624 181.265
-0.011 -0.032 -0.054 0.035 0.065
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Αναµενόµενη θεωρητική ακρίβεια

 
Πίνακας Β.1.4.α,β,γ: Μετρήσεις από δέκτη Leica στο σταθµό της Metrica στη Μεταµόρφωση: α) πρωτογενείς χωρίς παραµετροποίηση, β) µε εκ 
των υστέρων διορθώσεις µε βάση τον σταθµό αναφοράς, και  γ) µε παραµετροποίηση από την Metrica. 



Β’ Παράρτηµα                                                                           ‘’ Αποτελέσµατα 2ης σειράς µετρήσεων’’ 
 

 220 

Point X Y H Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 480,577.652 4,202,782.407 207.572 0.008 0.018 2.8 7 10,136.26 -0.800 0.291 0.362 0.851 0.925
2 480,538.019 4,202,800.328 207.706 0.007 0.017 2.8 7 10,112.46 -0.799 0.289 0.365 0.849 0.924
3 480,528.391 4,202,797.515 208.018 0.240 0.551 2.9 7 10,113.78 -0.832 0.308 0.083 0.887 0.891
4 480,560.363 4,202,785.351 210.367 0.007 0.016 2.9 7 10,130.67 -0.797 0.220 0.377 0.827 0.909
5 480,549.711 4,202,791.476 210.372 0.008 0.019 2.9 7 10,122.99 -0.803 0.273 0.382 0.848 0.930
6 480,548.519 4,202,791.886 210.366 0.006 0.015 2.9 7 10,122.40 -0.791 0.279 0.428 0.839 0.942

MET0 479,001.459 4,212,795.364 180.833 - - - - -
0.007 0.017 2.9 7 10,124.95 -0.798 0.270 0.383 0.843 0.926
0.014 0.022

MET0 479,000.671 4,212,795.624 181.265 -0.788 0.259 0.432 0.829 0.935

Point X Y H ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 480,576.864 4,202,782.667 208.003 -0.012 0.031 -0.070 0.034 0.078
2 480,537.231 4,202,800.588 208.138 -0.011 0.029 -0.067 0.031 0.074
3 480,527.603 4,202,797.775 208.450 -0.044 0.049 -0.349 0.066 0.355
4 480,559.575 4,202,785.610 210.798 -0.009 -0.039 -0.054 0.040 0.067
5 480,548.923 4,202,791.736 210.804 -0.015 0.013 -0.050 0.020 0.053
6 480,547.731 4,202,792.145 210.797 -0.003 0.020 -0.003 0.020 0.020

MET0 479,000.671 4,212,795.624 181.265
-0.010 0.011 -0.049 0.029 0.058

Point X Y H ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 480,576.863 4,202,782.717 208.000 -0.011 -0.019 -0.067 0.022 0.071
2 480,537.230 4,202,800.637 208.135 -0.010 -0.020 -0.064 0.022 0.068
3 480,527.602 4,202,797.824 208.448 -0.043 -0.001 -0.347 0.043 0.349
4 480,559.574 4,202,785.660 210.796 -0.008 -0.089 -0.052 0.089 0.103
5 480,548.922 4,202,791.786 210.801 -0.014 -0.037 -0.047 0.039 0.061
6 480,547.730 4,202,792.195 210.795 -0.002 -0.030 -0.001 0.030 0.030

MET0 479,000.671 4,212,795.624 181.265
-0.009 -0.039 -0.046 0.040 0.067

Μέσοι όροι (δεν συµπεριλήφθηκε το 3ο σηµείο)
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Αναµενόµενη θεωρητική ακρίβεια

 
Πίνακας Β.1.5.1.α,β,γ: Μετρήσεις από δέκτη Leica στο δίκτυο της Metrica µε την τεχνική MAC: α) πρωτογενείς χωρίς παραµετροποίηση, β) µε 
εκ των υστέρων διορθώσεις µε βάση τον σταθµό αναφοράς, και  γ) µε παραµετροποίηση από την Metrica. 



Β’ Παράρτηµα                                                                           ‘’ Αποτελέσµατα 2ης σειράς µετρήσεων’’ 
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Point X Y H Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 480,577.646 4,202,782.423 207.536 0.007 0.014 2.2 8 10,136.24 -0.794 0.275 0.397 0.840 0.929
2 480,538.014 4,202,800.349 207.661 0.007 0.015 2.2 8 10,112.43 -0.794 0.268 0.410 0.838 0.933
3 480,528.356 4,202,797.560 207.696 0.007 0.016 2.2 8 10,113.73 -0.797 0.263 0.405 0.839 0.932
4 480,560.371 4,202,785.369 210.331 0.010 0.021 2.2 8 10,130.66 -0.805 0.202 0.413 0.830 0.927
5 480,549.703 4,202,791.482 210.348 0.009 0.018 2.3 8 10,122.98 -0.795 0.268 0.406 0.838 0.932
6 480,548.510 4,202,791.892 210.354 0.009 0.019 2.3 8 10,122.39 -0.782 0.273 0.441 0.829 0.939

MET0 479,001.459 4,212,795.364 180.833 - - - - -
0.008 0.017 2.3 8 10,123.07 -0.794 0.258 0.412 0.836 0.932
0.014 0.022

MET0 479,000.671 4,212,795.624 181.265 -0.788 0.259 0.432 0.829 0.935

Point X Y H ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 480,576.858 4,202,782.683 207.967 -0.006 0.015 -0.034 0.016 0.038
2 480,537.226 4,202,800.608 208.093 -0.006 0.009 -0.022 0.011 0.024
3 480,527.568 4,202,797.820 208.127 -0.009 0.003 -0.026 0.010 0.028
4 480,559.583 4,202,785.628 210.763 -0.017 -0.057 -0.019 0.060 0.063
5 480,548.915 4,202,791.741 210.779 -0.007 0.008 -0.025 0.010 0.027
6 480,547.723 4,202,792.151 210.785 0.005 0.014 0.009 0.015 0.017

MET0 479,000.671 4,212,795.624 181.265
-0.007 -0.001 -0.020 0.020 0.033

Point X Y H ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 480,576.857 4,202,782.732 207.964 -0.005 -0.034 -0.031 0.035 0.047
2 480,537.225 4,202,800.658 208.091 -0.005 -0.041 -0.020 0.041 0.045
3 480,527.567 4,202,797.869 208.125 -0.008 -0.046 -0.024 0.047 0.053
4 480,559.582 4,202,785.678 210.760 -0.016 -0.107 -0.016 0.108 0.109
5 480,548.914 4,202,791.791 210.777 -0.006 -0.042 -0.023 0.042 0.048
6 480,547.722 4,202,792.201 210.783 0.006 -0.036 0.011 0.036 0.038

MET0 479,000.671 4,212,795.624 181.265
-0.006 -0.051 -0.017 0.051 0.057

Μέσοι όροι
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Αναµενόµενη θεωρητική ακρίβεια

 
Πίνακας Β.1.5.2.α,β,γ: Μετρήσεις από δέκτη Leica στο δίκτυο της Metrica µε την τεχνική FKP: α) πρωτογενείς χωρίς παραµετροποίηση, β) µε 
εκ των υστέρων διορθώσεις µε βάση τον σταθµό αναφοράς, και  γ) µε παραµετροποίηση από την Metrica. 



Β’ Παράρτηµα                                                                           ‘’ Αποτελέσµατα 2ης σειράς µετρήσεων’’ 
 

 222 

Point X Y H Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 480,577.643 4,202,782.421 207.542 0.007 0.017 3.0 7 10,136.24 -0.791 0.277 0.391 0.838 0.925
2
3 480,528.351 4,202,797.548 207.709 0.008 0.018 3.0 7 10,113.74 -0.792 0.275 0.392 0.839 0.925
4 480,560.368 4,202,785.347 210.349 0.012 0.027 3.0 7 10,130.68 -0.802 0.224 0.395 0.832 0.921
5 480,549.709 4,202,791.460 210.337 0.024 0.059 3.0 7 10,123.00 -0.801 0.289 0.417 0.851 0.948
6 480,548.528 4,202,791.879 210.364 0.008 0.019 3.0 7 10,122.41 -0.800 0.287 0.430 0.850 0.952

MET0 479,001.459 4,212,795.364 180.833 - - - - -
0.012 0.028 3.0 7 10,125.21 -0.797 0.270 0.405 0.842 0.934
0.014 0.022

MET0 479,000.671 4,212,795.624 181.265 -0.788 0.259 0.432 0.829 0.935

Point X Y H ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 480,576.855 4,202,782.680 207.974 -0.003 0.018 -0.041 0.018 0.044
2
3 480,527.563 4,202,797.807 208.141 -0.004 0.016 -0.040 0.016 0.043
4 480,559.580 4,202,785.606 210.780 -0.014 -0.035 -0.036 0.038 0.052
5 480,548.921 4,202,791.720 210.769 -0.013 0.029 -0.015 0.032 0.035
6 480,547.740 4,202,792.138 210.796 -0.012 0.027 -0.001 0.030 0.030

MET0 479,000.671 4,212,795.624 181.265
-0.009 0.011 -0.027 0.027 0.041

Point X Y H ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 480,576.854 4,202,782.730 207.971 -0.002 -0.032 -0.038 0.032 0.050
2
3 480,527.562 4,202,797.857 208.139 -0.003 -0.033 -0.038 0.034 0.051
4 480,559.579 4,202,785.656 210.778 -0.013 -0.085 -0.034 0.086 0.092
5 480,548.920 4,202,791.769 210.767 -0.012 -0.020 -0.013 0.023 0.027
6 480,547.739 4,202,792.188 210.793 -0.011 -0.022 0.001 0.025 0.025

MET0 479,000.671 4,212,795.624 181.265
-0.008 -0.039 -0.024 0.040 0.049
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Πίνακας Β.1.5.3.α,β,γ: Μετρήσεις από δέκτη Leica στο δίκτυο της Metrica µε την τεχνική VRS: α) πρωτογενείς χωρίς παραµετροποίηση, β) µε 
εκ των υστέρων διορθώσεις µε βάση τον σταθµό αναφοράς, και  γ) µε παραµετροποίηση από την Metrica. 



Β’ Παράρτηµα                                                                           ‘’ Αποτελέσµατα 2ης σειράς µετρήσεων’’ 
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Point X Y H Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 480,577.631 4,202,782.416 207.600 0.010 0.012 1.6 9 28,935.31 -0.779 0.282 0.333 0.829 0.893
2 480,537.961 4,202,800.326 207.706 0.022 0.030 1.4 10 28,966.77 -0.741 0.291 0.365 0.796 0.876
3 480,528.341 4,202,797.545 207.769 0.011 0.012 1.4 10 28,967.80 -0.782 0.278 0.332 0.830 0.894
4 480,560.329 4,202,785.348 210.409 0.015 0.017 1.6 9 28,944.50 -0.763 0.224 0.335 0.795 0.863
5 480,549.678 4,202,791.459 210.424 0.011 0.012 1.4 10 28,954.16 -0.770 0.290 0.330 0.823 0.887
6 480,548.498 4,202,791.876 210.415 0.013 0.014 1.6 9 28,954.99 -0.769 0.289 0.379 0.822 0.905

ANAV 491,401.566 4,175,947.841 17.397 - - - - -
0.014 0.016 1.5 10 28,953.92 -0.767 0.276 0.346 0.816 0.886
0.031 0.035

ANAV 491,400.711 4,175,948.240 17.754 -0.855 0.399 0.357 0.943 1.009

Point X Y H ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 480,576.776 4,202,782.814 207.957 0.076 -0.116 -0.024 0.139 0.141
2 480,537.106 4,202,800.724 208.063 0.114 -0.107 0.008 0.157 0.157
3 480,527.486 4,202,797.944 208.126 0.073 -0.121 -0.025 0.141 0.143
4 480,559.474 4,202,785.746 210.766 0.092 -0.175 -0.022 0.198 0.199
5 480,548.823 4,202,791.858 210.781 0.085 -0.109 -0.027 0.138 0.140
6 480,547.642 4,202,792.275 210.771 0.086 -0.110 0.023 0.139 0.141

ANAV 491,400.711 4,175,948.240 17.754
0.088 -0.123 -0.011 0.152 0.154

Point X Y H ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 480,576.842 4,202,782.725 208.029 0.010 -0.027 -0.096 0.029 0.100
2 480,537.172 4,202,800.635 208.136 0.048 -0.018 -0.065 0.051 0.082
3 480,527.553 4,202,797.854 208.198 0.006 -0.031 -0.097 0.032 0.102
4 480,559.540 4,202,785.657 210.838 0.026 -0.086 -0.094 0.089 0.130
5 480,548.890 4,202,791.768 210.854 0.018 -0.019 -0.100 0.027 0.103
6 480,547.705 4,202,792.181 210.858 0.023 -0.016 -0.064 0.028 0.070

ANAV 491,400.711 4,175,948.240 17.754
0.022 -0.033 -0.086 0.043 0.098
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Πίνακας Β.1.6.α,β,γ: Μετρήσεις από δέκτη Leica στο σταθµό της Metrica στην Ανάβυσσο: α) πρωτογενείς χωρίς παραµετροποίηση, β) µε εκ των 
υστέρων διορθώσεις µε βάση τον σταθµό αναφοράς, και  γ) µε παραµετροποίηση από την Metrica. 



Β’ Παράρτηµα                                                                           ‘’ Αποτελέσµατα 2ης σειράς µετρήσεων’’ 
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Point X Y H Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 480,577.563 4,202,782.541 207.714 0.006 0.011 2.1 7 55,525.87 -0.711 0.157 0.219 0.728 0.761
2 480,537.924 4,202,800.447 207.876 0.007 0.016 2.1 7 55,484.74 -0.704 0.170 0.195 0.724 0.750
3 480,528.332 4,202,797.534 207.755 0.006 0.012 2.1 7 55,479.75 -0.773 0.289 0.346 0.825 0.895
4 480,560.346 4,202,785.344 210.407 0.004 0.009 2.1 7 55,511.42 -0.780 0.227 0.337 0.812 0.879
5 480,549.678 4,202,791.454 210.417 0.006 0.012 2.5 6 55,499.46 -0.770 0.295 0.337 0.825 0.891
6 480,548.499 4,202,791.861 210.378 0.006 0.012 2.1 7 55,498.32 -0.771 0.304 0.416 0.829 0.928

THIV 440,138.985 4,240,833.087 218.127 - - - - -
0.006 0.012 2.1 7 55,499.93 -0.752 0.240 0.309 0.791 0.851
0.056 0.059

THIV 440,138.180 4,240,833.194 219.155 -0.804 0.106 1.028 0.811 1.309

Point X Y H ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 480,576.759 4,202,782.647 208.741 0.093 0.051 -0.808 0.106 0.815
2 480,537.120 4,202,800.553 208.903 0.100 0.064 -0.832 0.119 0.841
3 480,527.528 4,202,797.640 208.782 0.031 0.183 -0.681 0.185 0.706
4 480,559.542 4,202,785.450 211.435 0.024 0.121 -0.691 0.123 0.702
5 480,548.874 4,202,791.560 211.445 0.034 0.189 -0.691 0.192 0.717
6 480,547.695 4,202,791.967 211.406 0.033 0.198 -0.612 0.200 0.644

THIV 440,138.180 4,240,833.194 219.155
0.053 0.134 -0.719 0.154 0.737

Point X Y H ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 480,576.774 4,202,782.850 208.142 0.078 -0.152 -0.209 0.171 0.270
2 480,537.135 4,202,800.756 208.305 0.085 -0.139 -0.234 0.163 0.285
3 480,527.543 4,202,797.843 208.184 0.016 -0.020 -0.083 0.026 0.087
4 480,559.557 4,202,785.653 210.836 0.009 -0.082 -0.092 0.082 0.124
5 480,548.889 4,202,791.763 210.847 0.019 -0.014 -0.093 0.023 0.095
6 480,547.710 4,202,792.170 210.807 0.018 -0.005 -0.013 0.018 0.022

THIV 440,138.180 4,240,833.194 219.155
0.037 -0.069 -0.121 0.081 0.147
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Πίνακας Β.1.7.α,β,γ: Μετρήσεις από δέκτη Leica στο σταθµό της Metrica στη Θήβα: α) πρωτογενείς χωρίς παραµετροποίηση, β) µε εκ των 
υστέρων διορθώσεις µε βάση τον σταθµό αναφοράς, και  γ) µε παραµετροποίηση από την Metrica. 



Β’ Παράρτηµα                                                                           ‘’ Αποτελέσµατα 2ης σειράς µετρήσεων’’ 
 

 225 

Point X Y H Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 480,577.628 4,202,782.408 207.589 0.008 0.021 4.8 5 74,731.80 -0.776 0.290 0.344 0.829 0.897
2 480,537.988 4,202,800.323 207.683 0.006 0.017 4.8 5 74,692.97 -0.768 0.294 0.388 0.822 0.909
3 480,528.327 4,202,797.527 207.711 0.010 0.026 4.9 5 74,683.20 -0.768 0.296 0.390 0.823 0.911
4 480,560.345 4,202,785.347 210.382 0.004 0.009 2.4 6 74,714.66 -0.779 0.224 0.362 0.811 0.888
5 480,549.682 4,202,791.477 210.399 0.006 0.011 2.4 6 74,704.27 -0.774 0.272 0.355 0.821 0.894
6 480,548.499 4,202,791.879 210.365 0.006 0.011 2.4 6 74,703.11 -0.771 0.286 0.429 0.822 0.928

KORI 405,914.339 4,199,583.068 17.934 - - - - -
0.007 0.016 3.6 6 74,705.00 -0.773 0.277 0.378 0.821 0.905
0.075 0.077

KORI 405,913.580 4,199,583.425 18.836 -0.759 0.357 0.903 0.839 1.232

Point X Y H ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 480,576.869 4,202,782.765 208.491 -0.017 -0.067 -0.558 0.069 0.562
2 480,537.228 4,202,800.680 208.585 -0.008 -0.063 -0.514 0.063 0.518
3 480,527.568 4,202,797.884 208.613 -0.009 -0.061 -0.512 0.062 0.516
4 480,559.586 4,202,785.704 211.285 -0.020 -0.133 -0.541 0.134 0.557
5 480,548.923 4,202,791.834 211.301 -0.015 -0.085 -0.547 0.087 0.554
6 480,547.740 4,202,792.236 211.268 -0.012 -0.071 -0.474 0.072 0.479

KORI 405,913.580 4,199,583.425 18.836
-0.014 -0.080 -0.524 0.081 0.531

Point X Y H ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 480,576.839 4,202,782.717 208.018 0.013 -0.019 -0.085 0.023 0.088
2 480,537.199 4,202,800.632 208.112 0.021 -0.015 -0.041 0.026 0.048
3 480,527.539 4,202,797.836 208.140 0.020 -0.013 -0.039 0.024 0.046
4 480,559.556 4,202,785.656 210.811 0.010 -0.085 -0.067 0.085 0.109
5 480,548.893 4,202,791.786 210.828 0.015 -0.037 -0.074 0.040 0.084
6 480,547.710 4,202,792.188 210.794 0.018 -0.023 0.000 0.029 0.029

KORI 405,913.580 4,199,583.425 18.836
0.016 -0.032 -0.051 0.038 0.067
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Πίνακας Β.1.8.α,β,γ: Μετρήσεις από δέκτη Leica στο σταθµό της Metrica στην Κόρινθο: α) πρωτογενείς χωρίς παραµετροποίηση, β) µε εκ των 
υστέρων διορθώσεις µε βάση τον σταθµό αναφοράς, και  γ) µε παραµετροποίηση από την Metrica. 
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Point X Y H Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 480,575.954 4,202,781.844 205.338 0.159 0.327 2.7 8 155,487.39 0.898 0.854 2.595 1.239 2.876
2 480,536.389 4,202,799.776 205.363 0.145 0.302 2.6 8 155,445.94 0.831 0.841 2.708 1.183 2.955
3 480,526.728 4,202,796.981 205.342 0.139 0.291 2.6 8 155,440.60 0.832 0.842 2.759 1.183 3.002
4 480,558.907 4,202,784.914 208.527 0.172 0.368 2.6 8 155,472.63 0.659 0.657 2.217 0.930 2.404
5 480,548.098 4,202,790.806 208.743 0.140 0.302 2.6 8 155,460.65 0.810 0.943 2.011 1.243 2.364
6 480,546.868 4,202,791.162 208.763 0.127 0.276 2.6 8 155,459.49 0.860 1.003 2.031 1.321 2.423

LAMI 364,641.264 4,306,393.984 74.234 - - - - -
0.147 0.311 2.6 8 155,461.12 0.815 0.857 2.387 1.183 2.671
0.156 0.157

LAMI 364,641.264 4,306,393.984 74.203 0.000 0.000 -0.031 0.000 0.031

Point X Y H ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 480,575.955 4,202,781.844 205.306 0.897 0.854 2.627 1.239 2.904
2 480,536.389 4,202,799.776 205.332 0.831 0.841 2.739 1.182 2.983
3 480,526.728 4,202,796.981 205.311 0.831 0.842 2.790 1.183 3.030
4 480,558.907 4,202,784.915 208.496 0.659 0.656 2.248 0.930 2.433
5 480,548.098 4,202,790.806 208.712 0.810 0.943 2.042 1.243 2.390
6 480,546.868 4,202,791.163 208.732 0.860 1.002 2.062 1.320 2.449

LAMI 364,641.264 4,306,393.984 74.203
0.815 0.856 2.418 1.183 2.698

0.000 -0.028βελτίωση κατά:
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Πίνακας Β.1.9.α: Μετρήσεις από δέκτη Leica στο σταθµό της CivilShop στη Λαµία.  
 
Όπως παρατηρείται η διόρθωση χειροτερεύει µε ίδια τα υψόµετρα των τελικών σηµείων κατά 3cm όσο και η διόρθωση που εφαρµόστηκε. 
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Point X Y H Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 480,577.348 4,202,783.067 204.036 0.160 0.145 1.4 10 203,517.48 -0.496 -0.369 3.897 0.618 3.945
2 480,537.759 4,202,800.960 204.196 0.207 0.184 1.4 10 203,476.91 -0.539 -0.343 3.875 0.639 3.927
3 480,528.106 4,202,798.088 204.238 0.204 0.180 1.4 10 203,467.44 -0.547 -0.265 3.863 0.608 3.910
4 480,560.027 4,202,785.636 206.772 0.226 0.198 1.4 10 203,500.04 -0.461 -0.065 3.972 0.465 3.999
5 480,549.436 4,202,791.791 206.791 0.197 0.172 1.4 10 203,489.11 -0.528 -0.042 3.963 0.529 3.998
6 480,548.261 4,202,792.196 206.797 0.197 0.172 1.4 10 203,487.91 -0.533 -0.031 3.997 0.534 4.032

RLSO 277,412.450 4,214,757.645 103.906 - - - - -
0.199 0.175 1.4 10 203,489.82 -0.517 -0.186 3.928 0.566 3.969
0.204 0.204

RLSO 277,411.502 4,214,757.590 101.534 -0.948 -0.054 -2.372 0.949 2.555

Point X Y H ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 480,576.401 4,202,783.012 201.664 0.451 -0.314 6.269 0.550 6.293
2 480,536.812 4,202,800.905 201.824 0.408 -0.288 6.247 0.500 6.267
3 480,527.159 4,202,798.034 201.866 0.400 -0.211 6.235 0.452 6.251
4 480,559.079 4,202,785.582 204.400 0.487 -0.011 6.344 0.487 6.362
5 480,548.488 4,202,791.736 204.419 0.420 0.013 6.335 0.420 6.349
6 480,547.314 4,202,792.142 204.425 0.414 0.023 6.369 0.415 6.382

RLSO 277,411.502 4,214,757.590 101.534
0.430 -0.131 6.300 0.471 6.317

Point X Y H ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 480,576.559 4,202,783.376 204.465 0.293 -0.678 3.468 0.739 3.545
2 480,536.970 4,202,801.269 204.625 0.250 -0.652 3.446 0.698 3.516
3 480,527.317 4,202,798.397 204.668 0.242 -0.574 3.433 0.623 3.489
4 480,559.238 4,202,785.945 207.202 0.328 -0.374 3.542 0.498 3.577
5 480,548.647 4,202,792.100 207.220 0.261 -0.351 3.534 0.437 3.561
6 480,547.473 4,202,792.506 207.226 0.255 -0.340 3.568 0.426 3.593

RLSO 277,411.502 4,214,757.590 101.534
0.272 -0.495 3.498 0.570 3.547
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Πίνακας Β.1.10.α,β,γ: Μετρήσεις από δέκτη Leica στο σταθµό της Metrica στην Πάτρα: α) πρωτογενείς χωρίς παραµετροποίηση, β) µε εκ των 
υστέρων διορθώσεις µε βάση τον σταθµό αναφοράς, και  γ) µε παραµετροποίηση από την Metrica. 
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Point X Y H Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 480,577.323 4,202,782.569 207.735 0.171 0.148 1.4 10 285,825.27 -0.471 0.129 0.198 0.488 0.527
2 480,537.586 4,202,800.289 207.757 0.178 0.172 1.4 10 285,781.90 -0.366 0.328 0.314 0.491 0.583
3 480,527.910 4,202,797.499 207.817 0.182 0.171 1.4 10 285,773.70 -0.351 0.325 0.284 0.478 0.556
4 480,559.912 4,202,785.261 210.474 0.188 0.186 1.4 10 285,807.95 -0.346 0.310 0.270 0.465 0.538
5 480,549.253 4,202,791.468 210.486 0.187 0.186 1.4 10 285,795.83 -0.345 0.281 0.268 0.445 0.519
6 480,548.062 4,202,791.962 210.602 0.187 0.187 1.4 10 285,794.55 -0.334 0.203 0.192 0.391 0.436

SPAN 210,894.209 4,297,477.349 425.169 - - - - -
0.182 0.175 1.4 10 285,796.53 -0.369 0.263 0.254 0.460 0.527
0.286 0.286

SPAN 210,893.169 4,297,477.552 425.641 -1.040 0.204 0.471 1.059 1.159

Point X Y H ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 480,576.284 4,202,782.773 208.206 0.568 -0.075 -0.273 0.573 0.635
2 480,536.546 4,202,800.493 208.228 0.674 0.124 -0.157 0.685 0.703
3 480,526.871 4,202,797.702 208.288 0.688 0.121 -0.187 0.699 0.723
4 480,558.872 4,202,785.464 210.945 0.694 0.107 -0.201 0.702 0.730
5 480,548.213 4,202,791.671 210.957 0.695 0.078 -0.203 0.700 0.728
6 480,547.023 4,202,792.165 211.073 0.705 0.000 -0.279 0.705 0.759

SPAN 210,893.169 4,297,477.552 425.641
0.671 0.059 -0.217 0.677 0.713

Point X Y H ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 480,576.534 4,202,782.879 208.163 0.318 -0.180 -0.230 0.365 0.432
2 480,536.797 4,202,800.598 208.187 0.423 0.019 -0.115 0.423 0.439
3 480,527.122 4,202,797.807 208.246 0.437 0.016 -0.145 0.438 0.461
4 480,559.123 4,202,785.570 210.903 0.443 0.001 -0.159 0.443 0.470
5 480,548.464 4,202,791.777 210.915 0.444 -0.028 -0.161 0.445 0.473
6 480,547.274 4,202,792.271 211.031 0.454 -0.106 -0.237 0.467 0.524

SPAN 210,893.169 4,297,477.552 425.641
0.420 -0.046 -0.175 0.430 0.467
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Πίνακας Β.1.11.α,β,γ: Μετρήσεις από δέκτη Leica στο σταθµό της Metrica στο Σπανοχώρι Λευκάδας: α) πρωτογενείς χωρίς παραµετροποίηση, 
β) µε εκ των υστέρων διορθώσεις µε βάση τον σταθµό αναφοράς, και  γ) µε παραµετροποίηση από την Metrica. 
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Point X Y H Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 480,577.472 4,202,782.686 207.698 0.174 0.151 2.2 9 295,335.73 -0.620 0.012 0.235 0.620 0.663
2 480,537.837 4,202,800.505 207.753 0.218 0.186 2.1 9 295,309.62 -0.617 0.112 0.318 0.627 0.703
3 480,528.124 4,202,797.761 207.783 0.235 0.197 2.1 9 295,310.16 -0.565 0.062 0.319 0.569 0.652
4 480,560.227 4,202,785.830 210.916 0.221 0.180 2.1 9 295,328.87 -0.660 -0.259 -0.172 0.709 0.730
5 480,549.532 4,202,791.943 210.847 0.231 0.187 2.1 9 295,320.55 -0.623 -0.194 -0.093 0.653 0.660
6 480,548.341 4,202,792.401 210.788 0.236 0.190 2.0 9 295,319.84 -0.613 -0.236 0.006 0.657 0.657

THES 415,515.041 4,490,862.666 108.211 - - - - -
0.219 0.182 2.1 9 295,320.79 -0.616 -0.084 0.102 0.639 0.677
0.295 0.296

THES 415,513.920 4,490,863.301 111.038 -1.121 0.635 2.827 1.289 3.107

Point X Y H ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 480,576.351 4,202,783.321 210.524 0.501 -0.623 -2.591 0.799 2.712
2 480,536.715 4,202,801.140 210.579 0.505 -0.523 -2.508 0.727 2.612
3 480,527.003 4,202,798.396 210.609 0.556 -0.573 -2.508 0.798 2.632
4 480,559.105 4,202,786.465 213.743 0.461 -0.893 -2.999 1.005 3.163
5 480,548.410 4,202,792.578 213.674 0.498 -0.829 -2.920 0.967 3.076
6 480,547.220 4,202,793.036 213.615 0.508 -0.871 -2.821 1.008 2.996

THES 415,513.920 4,490,863.301 111.038
0.505 -0.719 -2.725 0.884 2.865

Point X Y H ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 480,576.683 4,202,782.995 208.127 0.169 -0.297 -0.194 0.342 0.393
2 480,537.048 4,202,800.814 208.182 0.172 -0.197 -0.111 0.262 0.284
3 480,527.335 4,202,798.070 208.212 0.224 -0.247 -0.111 0.333 0.351
4 480,559.438 4,202,786.139 211.345 0.128 -0.568 -0.601 0.582 0.837
5 480,548.743 4,202,792.252 211.276 0.165 -0.503 -0.522 0.530 0.744
6 480,547.552 4,202,792.710 211.218 0.176 -0.545 -0.423 0.572 0.712

THES 415,513.920 4,490,863.301 111.038
0.172 -0.393 -0.327 0.437 0.553
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Πίνακας Β.1.12.α,β,γ: Μετρήσεις από δέκτη Leica στο σταθµό της Metrica στη Θεσσαλονίκη: α) πρωτογενείς χωρίς παραµετροποίηση, β) µε εκ 
των υστέρων διορθώσεις µε βάση τον σταθµό αναφοράς, και  γ) µε παραµετροποίηση από την Metrica. 
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Point X Y H Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 480,576.316 4,202,783.362 208.980 0.317 0.510 1.7 8 354,096.11 0.536 -0.664 -1.047 0.853 1.351
2 480,536.858 4,202,801.453 209.092 0.286 0.435 1.7 8 354,131.40 0.362 -0.836 -1.021 0.911 1.369
3 480,527.256 4,202,798.740 208.715 0.319 0.474 1.6 8 354,133.81 0.303 -0.917 -0.614 0.966 1.145
4 480,559.334 4,202,786.611 211.247 0.359 0.529 1.6 8 354,107.36 0.232 -1.040 -0.503 1.065 1.178
5 480,548.630 4,202,792.786 211.538 0.354 0.537 1.6 8 354,118.03 0.278 -1.037 -0.784 1.074 1.329
6 480,547.544 4,202,793.132 211.461 0.339 0.503 1.6 8 354,118.87 0.184 -0.967 -0.667 0.985 1.189

AGNK 656,262.070 3,895,344.635 19.728 - - - - -
0.329 0.498 1.7 8 354,117.59 0.316 -0.910 -0.773 0.976 1.260
0.354 0.355

AGNK 656,261.817 3,895,344.300 19.506 -0.253 -0.335 -0.222 0.420 0.475

Point X Y H ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 480,576.063 4,202,783.028 208.759 0.789 -0.330 -0.826 0.855 1.189
2 480,536.604 4,202,801.119 208.870 0.616 -0.502 -0.799 0.794 1.127
3 480,527.003 4,202,798.406 208.494 0.556 -0.583 -0.393 0.806 0.896
4 480,559.080 4,202,786.276 211.026 0.486 -0.705 -0.282 0.856 0.901
5 480,548.376 4,202,792.452 211.316 0.532 -0.703 -0.562 0.881 1.045
6 480,547.291 4,202,792.798 211.239 0.437 -0.633 -0.445 0.769 0.889

AGNK 656,261.817 3,895,344.300 19.506
0.569 -0.576 -0.551 0.827 1.008

0.149 0.252βελτίωση κατά:
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Μέσοι όροι
Αναµενόµενη θεωρητική ακρίβεια

 
Πίνακας Β.1.13.1.α,β: Μετρήσεις από δέκτη Leica στο σταθµό της Tree στoν Άγιο Νικόλαο µε χρήση µόνο GPS:  
α) πρωτογενείς χωρίς παραµετροποίηση, β) µε εκ των υστέρων διορθώσεις µε βάση την διαφορά θέσης του µόνιµου σταθµού αναφοράς έτσι 
όπως καταγράφηκε στο RTK σε σχέση µε την πραγµατική. 
 
Η διαφορά των 42cm είναι σχεδόν συστηµατική όταν γίνεται σύνδεση µε σταθµό της Tree, από οποιονδήποτε δέκτη πέραν από Topcon, 
προφανώς οφείλεται στις διαφορετικές παραµέτρους µετασχηµατισµού, ώστε να µετασχηµατιστούν οι συντεταγµένες του σταθµού αναφοράς. 
Μάλιστα αυτή η διαφορά των περίπου 40cm υπάρχει και στο αντίστροφο, δηλαδή όταν γίνεται σύνδεση µε δέκτη Topcon σε σταθµό αναφοράς 
εκτός της Tree. Τέλος παρόλο την διόρθωση µε βάση την απόκλιση του σταθµού αναφοράς η βελτίωση είναι 15cm και όχι 42cm. 
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Point X Y H Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 480,576.204 4,202,783.111 208.100 0.353 0.515 1.5 12 354,095.95 0.648 -0.413 -0.167 0.768 0.786
2 480,536.741 4,202,801.629 208.469 0.282 0.417 1.6 11 354,131.61 0.479 -1.012 -0.398 1.120 1.189
3 480,527.102 4,202,799.050 208.715 0.312 0.448 1.5 12 354,134.15 0.457 -1.227 -0.614 1.310 1.446
4 480,559.237 4,202,786.337 211.363 0.240 0.345 1.5 12 354,107.17 0.329 -0.766 -0.619 0.834 1.039
5 480,548.631 4,202,792.601 211.610 0.267 0.389 1.5 12 354,117.87 0.277 -0.852 -0.856 0.896 1.239
6 480,547.484 4,202,793.043 211.892 0.263 0.385 1.5 12 354,118.82 0.244 -0.878 -1.098 0.911 1.427

AGNK 656,262.070 3,895,344.635 19.728 - - - - -
0.286 0.416 1.5 12 354,117.59 0.406 -0.858 -0.625 0.973 1.188
0.354 0.355

AGNK 656,261.817 3,895,344.300 19.506 -0.253 -0.335 -0.222 0.420 0.475

Point X Y H ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 480,575.951 4,202,782.776 207.878 0.901 -0.078 0.055 0.905 0.906
2 480,536.487 4,202,801.295 208.247 0.733 -0.678 -0.176 0.998 1.014
3 480,526.848 4,202,798.716 208.493 0.711 -0.893 -0.392 1.141 1.207
4 480,558.984 4,202,786.003 211.141 0.582 -0.432 -0.397 0.725 0.827
5 480,548.378 4,202,792.266 211.388 0.530 -0.517 -0.634 0.741 0.975
6 480,547.231 4,202,792.709 211.670 0.497 -0.544 -0.876 0.737 1.145

AGNK 656,261.817 3,895,344.300 19.506
0.659 -0.524 -0.404 0.874 1.012

0.099 0.175βελτίωση κατά:

Μέσοι όροι

διαφορά σωστής & RTK θέσης σταθµού
Σωστές συντεταγµένες

Ίδιες τιµές
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Μέσοι όροι
Αναµενόµενη θεωρητική ακρίβεια

 
Πίνακας Β.1.13.2.α,β: Μετρήσεις από δέκτη Leica στο σταθµό της Tree στoν Άγιο Νικόλαο µε χρήση και GLONASS:  
α) πρωτογενείς χωρίς παραµετροποίηση, β) µε εκ των υστέρων διορθώσεις µε βάση την διαφορά θέσης του µόνιµου σταθµού αναφοράς έτσι 
όπως καταγράφηκε στο RTK σε σχέση µε την πραγµατική. 
 
Πέραν από τα συµπεράσµατα που ισχύουν και στον προηγούµενο πίνακα, όσον αφορά την τυχόν  βελτίωση της θέση µε την προσθήκη των 
επιπρόσθετων δορυφόρων, αυτή φαίνεται να µην επηρεάζεται και παραµένει σχεδόν ίδια, (παρόλο που ο δέκτης της οριζοντιογραφικής 
ακρίβειας βελτιώνεται). Με την εκ των υστέρων διόρθωση των συντεταγµένων από την άλλη φαίνεται να έχει µικρότερη απόκλιση κατά περίπου 
5cm σε σχέση µε µόνο GPS, (στη 2D ορθότητα). 
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Point X Y H Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 480,576.194 4,202,781.980 202.902 0.281 0.254 2.6 8 373,062.69 0.658 0.718 5.031 0.974 5.124
2 480,536.610 4,202,799.955 203.071 0.224 0.210 2.5 8 373,045.61 0.610 0.662 5.000 0.900 5.080
3 480,526.957 4,202,797.176 202.994 0.199 0.196 1.9 9 373,048.60 0.603 0.647 5.107 0.884 5.183
4 480,558.961 4,202,784.920 205.393 0.206 0.221 1.8 9 373,060.14 0.606 0.651 5.351 0.889 5.424
5 480,548.319 4,202,791.089 205.431 0.187 0.200 1.8 9 373,054.21 0.589 0.660 5.323 0.885 5.396
6 480,547.117 4,202,791.526 205.479 0.183 0.198 1.8 9 373,053.80 0.611 0.639 5.316 0.884 5.389

NVRK 488,949.861 4,575,750.680 581.146 - - - - -
0.213 0.213 2.1 9 373,054.17 0.613 0.663 5.188 0.903 5.266
0.373 0.374

NVRK 488,948.615 4,575,751.631 580.295 -1.246 0.951 -0.852 1.567 1.784

Point X Y H ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 480,574.948 4,202,782.930 202.051 1.904 -0.232 5.883 1.918 6.187
2 480,535.365 4,202,800.905 202.219 1.855 -0.288 5.852 1.878 6.145
3 480,525.711 4,202,798.127 202.142 1.848 -0.304 5.959 1.873 6.246
4 480,557.715 4,202,785.871 204.541 1.851 -0.300 6.203 1.875 6.480
5 480,547.073 4,202,792.040 204.580 1.835 -0.291 6.175 1.858 6.448
6 480,545.872 4,202,792.477 204.627 1.857 -0.312 6.167 1.882 6.448

NVRK 488,948.615 4,575,751.631 580.295
1.858 -0.288 6.040 1.881 6.326

Point X Y H ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 480,575.405 4,202,782.289 203.331 1.447 0.409 4.602 1.504 4.841
2 480,535.821 4,202,800.264 203.501 1.399 0.353 4.571 1.443 4.793
3 480,526.168 4,202,797.485 203.423 1.391 0.338 4.678 1.432 4.892
4 480,558.172 4,202,785.229 205.822 1.394 0.342 4.922 1.436 5.127
5 480,547.530 4,202,791.398 205.861 1.378 0.351 4.893 1.422 5.096
6 480,546.328 4,202,791.835 205.908 1.400 0.330 4.886 1.438 5.094

NVRK 488,948.615 4,575,751.631 580.295
1.402 0.354 4.759 1.446 4.974

Μέσοι όροι
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διαφορά σωστής & RTK θέσης σταθµού
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Μέσοι όροι
Αναµενόµενη θεωρητική ακρίβεια

 
Πίνακας Β.1.14.α,β,γ: Μετρήσεις από δέκτη Leica στο σταθµό της Metrica στο Νευροκόπι: α) πρωτογενείς χωρίς παραµετροποίηση, β) µε εκ 
των υστέρων διορθώσεις µε βάση τον σταθµό αναφοράς, και  γ) µε παραµετροποίηση από την Metrica. 
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Β.2 Αποτελέσµατα µετρήσεων δέκτη Magellan 
Point X Y H Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.

1 480,576.843 4,202,782.734 207.943 0.014 0.019 1.7 9 7,855.94 0.009 -0.036 -0.010 0.037 0.038
2 480,537.217 4,202,800.654 208.097 0.013 0.019 1.7 9 7,873.44 0.003 -0.037 -0.026 0.037 0.045
3 480,527.560 4,202,797.855 208.143 0.014 0.018 1.7 9 7,882.50 -0.001 -0.032 -0.042 0.032 0.053
4 480,559.571 4,202,785.669 210.766 0.015 0.021 2.2 7 7,866.80 -0.005 -0.098 -0.022 0.098 0.101
5 480,548.897 4,202,791.780 210.778 0.016 0.021 1.7 9 7,870.66 0.011 -0.031 -0.024 0.033 0.041
6 480,547.716 4,202,792.184 210.761 0.019 0.020 1.8 8 7,871.27 0.012 -0.019 0.033 0.022 0.040

GEOT 486,406.696 4,208,048.531 240.591 - - - - -
0.015 0.020 1.8 9 7,870.10 0.005 -0.042 -0.015 0.043 0.053
0.013 0.021

GEOT 486,406.701 4,208,048.530 240.582 0.005 -0.001 -0.009 0.006 0.010

Point X Y H ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 480,576.848 4,202,782.733 207.934 0.004 -0.035 -0.001 0.035 0.035
2 480,537.222 4,202,800.653 208.088 -0.002 -0.036 -0.017 0.036 0.040
3 480,527.565 4,202,797.854 208.134 -0.006 -0.031 -0.033 0.032 0.046
4 480,559.576 4,202,785.668 210.757 -0.010 -0.097 -0.013 0.097 0.098
5 480,548.902 4,202,791.779 210.769 0.006 -0.030 -0.015 0.030 0.034
6 480,547.721 4,202,792.183 210.752 0.007 -0.018 0.042 0.019 0.046

GEOT 486,406.701 4,208,048.530 240.582
-0.001 -0.041 -0.006 0.042 0.050

0.002 0.003

Μέσοι όροι
Αναµενόµενη θεωρητική ακρίβεια
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βελτίωση κατά:

Μέσοι όροι

απόκλιση σωστής & RTK θέσης σταθµού
Σωστές συντεταγµένες

Ίδιες τιµές

 
Πίνακας Β.2.1.1.α,β: Μετρήσεις από δέκτη Magellan στο σταθµό της Geotech στo Γέρακα µε χρήση µόνο GPS:  
α) πρωτογενείς χωρίς παραµετροποίηση, β) µε εκ των υστέρων διορθώσεις µε βάση την διαφορά θέσης του µόνιµου σταθµού αναφοράς έτσι 
όπως καταγράφηκε στο RTK σε σχέση µε την πραγµατική. 
 
Οι αποκλίσεις των συντεταγµένων του σταθµού αναφοράς όπως καταγράφηκε στο RTK είναι πολύ µικρή, (6mm οριζοντιογραφικά), και για 
αυτό και η τελική βελτίωση των σηµείων είναι εξίσου µικρή, (κατά µέσο όρο κατά 2mm οριζοντιογραφικά και υψοµετρικά). 
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Point X Y H Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 480,576.857 4,202,782.752 207.882 0.011 0.020 1.8 13 7,855.92 -0.005 -0.054 0.051 0.054 0.074
2 480,537.222 4,202,800.676 208.032 0.011 0.022 1.5 14 7,873.42 -0.002 -0.059 0.039 0.059 0.071
3 480,527.563 4,202,797.862 208.074 0.012 0.021 1.5 14 7,882.49 -0.004 -0.039 0.027 0.039 0.048
4 480,559.569 4,202,785.680 210.729 0.012 0.021 1.6 14 7,866.80 -0.003 -0.109 0.015 0.109 0.110
5 480,548.907 4,202,791.820 210.717 0.012 0.022 1.6 14 7,870.62 0.001 -0.071 0.037 0.071 0.080
6 480,547.732 4,202,792.222 210.710 0.014 0.021 1.6 14 7,871.23 -0.004 -0.057 0.084 0.057 0.102

GEOT 486,406.696 4,208,048.531 240.591 - - - - -
0.012 0.021 1.6 14 7,870.08 -0.003 -0.065 0.042 0.065 0.081
0.013 0.021

GEOT 486,406.701 4,208,048.530 240.582 0.005 -0.001 -0.009 0.006 0.010

Point X Y H ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 480,576.862 4,202,782.751 207.873 -0.010 -0.053 0.060 0.054 0.081
2 480,537.227 4,202,800.675 208.023 -0.007 -0.058 0.048 0.058 0.076
3 480,527.568 4,202,797.861 208.065 -0.009 -0.038 0.036 0.039 0.053
4 480,559.574 4,202,785.679 210.720 -0.008 -0.108 0.024 0.108 0.111
5 480,548.912 4,202,791.819 210.708 -0.004 -0.070 0.046 0.070 0.084
6 480,547.737 4,202,792.221 210.701 -0.009 -0.056 0.093 0.057 0.109

GEOT 486,406.701 4,208,048.530 240.582
-0.008 -0.064 0.051 0.064 0.085

0.001 -0.005
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Αναµενόµενη θεωρητική ακρίβεια

απόκλιση σωστής & RTK θέσης σταθµού

Μέσοι όροι

Σωστές συντεταγµένες

Ίδιες τιµές

βελτίωση κατά:  
Πίνακας Β.2.1.2.α,β: Μετρήσεις από δέκτη Magellan στο σταθµό της Geotech στo Γέρακα µε χρήση και GLONASS (1η µέτρηση):  
α) πρωτογενείς χωρίς παραµετροποίηση, β) µε εκ των υστέρων διορθώσεις µε βάση την διαφορά θέσης του µόνιµου σταθµού αναφοράς έτσι 
όπως καταγράφηκε στο RTK σε σχέση µε την πραγµατική. 
 
Παρατηρείται ότι η συµµετοχή των GLONASS δορυφόρων ενώ καλυτέρεψε την οριζοντιογραφική ακρίβεια έτσι όπως υπολογίζεται από τον 
δέκτη, η απόκλιση από την ορθή θέση µεγάλωσε κατά σχεδόν 2cm. Αντιθέτως όµως η απόκλιση των τελικών σηµείων µεγάλωσε 2∆ κατά 
περίπου 2cm, και 3∆ κατά 3cm. 
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Point X Y H Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 480,576.835 4,202,782.717 207.953 0.011 0.019 1.3 16 7,855.96 0.017 -0.019 -0.020 0.025 0.032
2 480,537.210 4,202,800.641 208.057 0.013 0.024 1.5 15 7,873.45 0.010 -0.024 0.014 0.026 0.030
3 480,527.553 4,202,797.855 208.075 0.011 0.018 1.3 16 7,882.51 0.006 -0.032 0.026 0.033 0.042
4 480,559.571 4,202,785.683 210.760 0.011 0.020 1.6 14 7,866.79 -0.005 -0.112 -0.016 0.112 0.113
5 480,548.905 4,202,791.796 210.769 0.010 0.019 1.6 14 7,870.64 0.003 -0.047 -0.015 0.047 0.049
6 480,547.727 4,202,792.217 210.746 0.011 0.019 1.6 14 7,871.24 0.001 -0.052 0.048 0.052 0.071

GEOT 486,406.696 4,208,048.531 240.591 - - - - -
0.011 0.020 1.5 15 7,870.10 0.005 -0.048 0.006 0.049 0.056
0.013 0.021

GEOT 486,406.701 4,208,048.530 240.582 0.005 -0.001 -0.009 0.006 0.010

Point X Y H ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 480,576.840 4,202,782.716 207.944 0.012 -0.018 -0.011 0.021 0.024
2 480,537.215 4,202,800.640 208.048 0.005 -0.023 0.023 0.023 0.033
3 480,527.558 4,202,797.854 208.066 0.001 -0.031 0.035 0.031 0.047
4 480,559.576 4,202,785.682 210.751 -0.010 -0.111 -0.007 0.111 0.112
5 480,548.910 4,202,791.795 210.760 -0.002 -0.046 -0.006 0.046 0.046
6 480,547.732 4,202,792.216 210.737 -0.004 -0.051 0.057 0.051 0.076

GEOT 486,406.701 4,208,048.530 240.582
0.000 -0.047 0.015 0.047 0.056

0.002 0.000
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Αναµενόµενη θεωρητική ακρίβεια

απόκλιση σωστής & RTK θέσης σταθµού

Μέσοι όροι

Σωστές συντεταγµένες

Ίδιες τιµές

βελτίωση κατά:  
Πίνακας Β.2.1.3.α,β: Μετρήσεις από δέκτη Magellan στο σταθµό της Geotech στo Γέρακα µε χρήση και GLONASS (2η µέτρηση):  
α) πρωτογενείς χωρίς παραµετροποίηση, β) µε εκ των υστέρων διορθώσεις µε βάση την διαφορά θέσης του µόνιµου σταθµού αναφοράς έτσι 
όπως καταγράφηκε στο RTK σε σχέση µε την πραγµατική. 
 
Παρατηρείται ότι στην 2η µέτρηση µε τους GLONASS βελτιώθηκε η απόκλιση σε σχέση σε σχέση µε την 1η µέτρηση µε GLONASS, και 
µάλιστα είναι σχεδόν ισάξια µε την µέτρηση µόνο µε GPS, µε διάφορα στην απόκλιση 6mm, (χειροτέρευση). Από τις 2 µετρήσεις µε GLONASS 
παρατηρείται ότι υπάρχει τελικά µια µικρή χειροτέρευση της πραγµατικής απόκλισης των σηµείων, παρότι ότι η εσωτερική ακρίβεια που 
υπολογίζεται από τον δέκτη βελτιώνεται από 1,5cm στο 1,1cm οριζοντιογραφικά. (Η δεύτερη µέτρηση έγινε αµέσως µετά την 1η). 
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Point X Y H Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 480,577.115 4,202,782.973 199.254 0.013 0.017 1.4 9 8,490.49 -0.263 -0.275 8.679 0.381 8.687
2 480,537.524 4,202,800.861 199.341 0.020 0.022 1.4 9 8,466.37 -0.304 -0.244 8.730 0.390 8.739
3 480,527.827 4,202,798.098 199.417 0.012 0.015 1.5 9 8,456.69 -0.268 -0.275 8.684 0.384 8.692
4 480,559.839 4,202,785.904 202.051 0.012 0.017 1.3 10 8,477.37 -0.273 -0.333 8.693 0.431 8.704
5 480,549.184 4,202,792.015 202.066 0.013 0.017 1.5 9 8,471.56 -0.276 -0.266 8.688 0.383 8.696
6

TREE 473,364.000 4,198,304.197 21.591 - - - - -
0.014 0.018 1.4 9 8,472.50 -0.277 -0.279 8.695 0.394 8.704
0.013 0.022

TREE 473,363.738 4,198,303.872 30.507 -0.262 -0.325 8.916 0.418 8.926

Point X Y H ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 480,576.853 4,202,782.648 208.170 -0.001 0.050 -0.237 0.050 0.242
2 480,537.262 4,202,800.536 208.257 -0.042 0.081 -0.186 0.091 0.207
3 480,527.565 4,202,797.773 208.333 -0.006 0.050 -0.232 0.050 0.238
4 480,559.577 4,202,785.579 210.967 -0.011 -0.008 -0.223 0.013 0.224
5 480,548.922 4,202,791.690 210.982 -0.014 0.059 -0.228 0.061 0.236
6

TREE 473,363.738 4,198,303.872 30.507
-0.015 0.046 -0.221 0.053 0.229

0.340 8.474

Μέσοι όροι (δεν συµπεριλήφθηκε το 6ο σηµείο)

Αναµενόµενη θεωρητική ακρίβεια
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βελτίωση κατά:

Μέσοι όροι (δεν συµπεριλήφθηκε το 6ο σηµείο)

απόκλιση σωστής & RTK θέσης σταθµού
Σωστές συντεταγµένες

Ίδιες τιµές

 
Πίνακας Β.2.2.1.α,β: Μετρήσεις από δέκτη Magellan στο σταθµό της Tree στo Π.Φάληρο µε χρήση µόνο GPS:  
α) πρωτογενείς χωρίς παραµετροποίηση, β) µε εκ των υστέρων διορθώσεις µε βάση την διαφορά θέσης του µόνιµου σταθµού αναφοράς έτσι 
όπως καταγράφηκε στο RTK σε σχέση µε την πραγµατική. 
 
Καταρχάς παρατηρείται µια µεγάλη υψοµετρική απόκλιση κατά 8,7µ, που δεν µπορεί να εξηγηθεί, ενώ η οριζοντιογραφική απόκλιση είναι 
περίπου 40cm και όπως θα φανεί είναι συστηµατική λόγω διαφορετικών παραµέτρων µετασχηµατισµού της εταιρείας Tree όταν ορίστηκαν οι 
συντεταγµένες του σταθµού, από ΕΓΣΑ87 σε WGS84, (και είναι διαφορετικοί από αυτούς του controller της Magellan). Τέλος µε την εκ των 
υστέρων διόρθωση µε βάση τη θέση του σταθµού βελτιώθηκαν οι τελικές αποκλίσεις στα επίπεδα του προηγούµενου σταθµού, (Geotech). 
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Point X Y H Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 480,577.112 4,202,782.966 199.251 0.013 0.017 1.2 14 8,490.49 -0.260 -0.268 8.682 0.373 8.690
2 480,537.483 4,202,800.899 199.377 0.013 0.017 1.1 16 8,466.36 -0.263 -0.282 8.694 0.386 8.703
3 480,527.822 4,202,798.088 199.431 0.014 0.018 1.5 13 8,456.68 -0.263 -0.265 8.670 0.373 8.678
4 480,559.842 4,202,785.901 202.070 0.014 0.019 1.2 15 8,477.37 -0.276 -0.330 8.674 0.430 8.685
5 480,549.184 4,202,792.017 202.067 0.014 0.019 1.2 15 8,471.56 -0.276 -0.268 8.687 0.385 8.696
6 480,547.998 4,202,792.438 202.080 0.014 0.017 1.2 15 8,470.78 -0.270 -0.273 8.714 0.384 8.722

TREE 473,364.000 4,198,304.197 21.591 - - - - -
0.014 0.018 1.2 15 8,472.21 -0.268 -0.281 8.687 0.389 8.696
0.013 0.022

TREE 473,363.738 4,198,303.872 30.507 -0.262 -0.325 8.916 0.418 8.926

Point X Y H ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 480,576.850 4,202,782.641 208.167 0.002 0.057 -0.234 0.057 0.241
2 480,537.221 4,202,800.574 208.293 -0.001 0.043 -0.222 0.043 0.226
3 480,527.560 4,202,797.763 208.347 -0.001 0.060 -0.246 0.060 0.253
4 480,559.580 4,202,785.576 210.986 -0.014 -0.005 -0.242 0.015 0.243
5 480,548.922 4,202,791.692 210.983 -0.014 0.057 -0.229 0.059 0.237
6 480,547.736 4,202,792.113 210.996 -0.008 0.052 -0.202 0.053 0.209

TREE 473,363.738 4,198,303.872 30.507
-0.006 0.044 -0.229 0.048 0.235

0.341 8.461

Μέσοι όροι
Αναµενόµενη θεωρητική ακρίβεια
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βελτίωση κατά:

Μέσοι όροι

απόκλιση σωστής & RTK θέσης σταθµού
Σωστές συντεταγµένες

Ίδιες τιµές

 
Πίνακας Β.2.2.2.α,β: Μετρήσεις από δέκτη Magellan στο σταθµό της Tree στo Π.Φάληρο µε χρήση και GLONASS, (1η µέτρηση):  
α) πρωτογενείς χωρίς παραµετροποίηση, β) µε εκ των υστέρων διορθώσεις µε βάση την διαφορά θέσης του µόνιµου σταθµού αναφοράς έτσι 
όπως καταγράφηκε στο RTK σε σχέση µε την πραγµατική. 
 
Εξακολουθεί η υψοµετρική και οριζοντιογραφική απόκλιση να είναι περίπου η ίδια, 8,7µ και 40cm. Ωστόσο υπάρχει µια µικρή βελτίωση στην 
απόκλιση µε τη χρήση GLONASS µόλις 5mm στις αρχικές και διορθωµένες µετρήσεις. Επίσης µε την εκ των υστέρων διόρθωση οι ακρίβειες 
βελτιώθηκαν κατά πολύ, ενώ η εσωτερική ακρίβεια του δέκτη παρέµεινε η ίδια παρότι υπήρχαν κατά µ.ό. 6 δορυφόροι παραπάνω. 
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Point X Y H Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 480,577.120 4,202,782.958 199.257 0.016 0.021 1.1 16 8,490.49 -0.268 -0.260 8.676 0.373 8.684
2 480,537.484 4,202,800.878 199.382 0.016 0.021 1.6 13 8,466.35 -0.264 -0.261 8.689 0.371 8.697
3 480,527.824 4,202,798.094 199.424 0.016 0.021 1.2 15 8,456.68 -0.265 -0.271 8.677 0.379 8.685
4 480,559.838 4,202,785.895 202.030 0.015 0.021 1.1 16 8,477.36 -0.272 -0.324 8.714 0.423 8.724
5 480,549.171 4,202,792.017 202.059 0.015 0.020 1.2 15 8,471.55 -0.263 -0.268 8.695 0.375 8.703
6 480,547.987 4,202,792.432 202.072 0.015 0.020 1.1 16 8,470.77 -0.259 -0.267 8.722 0.372 8.730

TREE 473,364.000 4,198,304.197 21.591 - - - - -
0.016 0.021 1.2 15 8,472.20 -0.265 -0.275 8.696 0.382 8.704
0.013 0.022

TREE 473,363.738 4,198,303.872 30.507 -0.262 -0.325 8.916 0.418 8.926

Point X Y H ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 480,576.858 4,202,782.633 208.173 -0.006 0.065 -0.240 0.065 0.249
2 480,537.222 4,202,800.553 208.298 -0.002 0.064 -0.227 0.064 0.236
3 480,527.562 4,202,797.769 208.340 -0.003 0.054 -0.239 0.054 0.245
4 480,559.576 4,202,785.570 210.946 -0.010 0.001 -0.202 0.010 0.202
5 480,548.909 4,202,791.692 210.975 -0.001 0.057 -0.221 0.057 0.228
6 480,547.725 4,202,792.107 210.988 0.003 0.058 -0.194 0.058 0.203

TREE 473,363.738 4,198,303.872 30.507
-0.003 0.050 -0.221 0.051 0.227

0.331 8.477

Μέσοι όροι
Αναµενόµενη θεωρητική ακρίβεια
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βελτίωση κατά:

Μέσοι όροι

απόκλιση σωστής & RTK θέσης σταθµού
Σωστές συντεταγµένες

Ίδιες τιµές

 
Πίνακας Β.2.2.3.α,β: Μετρήσεις από δέκτη Magellan στο σταθµό της Tree στo Π.Φάληρο µε χρήση και GLONASS, (2η µέτρηση):  
α) πρωτογενείς χωρίς παραµετροποίηση, β) µε εκ των υστέρων διορθώσεις µε βάση την διαφορά θέσης του µόνιµου σταθµού αναφοράς έτσι 
όπως καταγράφηκε στο RTK σε σχέση µε την πραγµατική. 
 
Επίσης παρατηρείται η ίδια αρχική απόκλιση υψοµετρικά και οριζοντιογραφικά. Η 2η µέτρηση ενώ δείχνει ότι στις αρχικές µετρήσεις έχει 
ακόµη µικρότερη 2D απόκλιση κατά 7mm, ωστόσο µε την εκ των υστέρων επεξεργασία η τελική ΄΄σωστή΄΄ απόκλιση σε σχέση µε την 1η 
µέτρηση είναι κατά 3mm χειρότερη, και κατά 2mm καλύτερη από την µέτρηση µε µόνο GPS, (σχεδόν αµελητέες διαφορές). 
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Point X Y H Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 480,576.797 4,202,782.760 207.881 0.017 0.021 2.1 9 9,252.35 0.055 -0.062 0.052 0.083 0.098
2 480,537.157 4,202,800.670 208.014 0.016 0.021 2.1 9 9,243.66 0.063 -0.053 0.057 0.082 0.100
3 480,527.497 4,202,797.881 208.042 0.016 0.020 2.1 9 9,248.55 0.062 -0.058 0.059 0.085 0.103
4 480,559.498 4,202,785.680 210.672 0.015 0.019 2.1 9 9,253.31 0.068 -0.109 0.072 0.128 0.147
5 480,548.838 4,202,791.794 210.684 0.016 0.019 2.1 9 9,249.71 0.070 -0.045 0.070 0.083 0.109
6 480,547.662 4,202,792.208 210.668 0.018 0.020 2.1 9 9,249.57 0.066 -0.043 0.126 0.079 0.149

JGC1 482,604.197 4,211,810.256 256.789 - - - - -
0.016 0.020 2.1 9 9,249.53 0.064 -0.062 0.073 0.090 0.118
0.014 0.022

JGC1 482,604.201 4,211,810.263 256.426 0.004 0.007 -0.363 0.008 0.363

Point X Y H ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 480,576.801 4,202,782.767 207.518 0.051 -0.069 0.415 0.086 0.424
2 480,537.161 4,202,800.677 207.651 0.059 -0.060 0.420 0.084 0.428
3 480,527.501 4,202,797.888 207.679 0.058 -0.065 0.422 0.087 0.431
4 480,559.502 4,202,785.687 210.309 0.064 -0.116 0.435 0.132 0.455
5 480,548.842 4,202,791.801 210.321 0.066 -0.052 0.433 0.084 0.441
6 480,547.666 4,202,792.215 210.305 0.062 -0.050 0.489 0.080 0.495

JGC1 482,604.201 4,211,810.263 256.426
0.060 -0.069 0.436 0.092 0.446

-0.002 -0.328

Μέσοι όροι
Αναµενόµενη θεωρητική ακρίβεια
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Μέσοι όροι

βελτίωση κατά:

απόκλιση σωστής & RTK θέσης σταθµού
Σωστές συντεταγµένες

Ίδιες τιµές

 
Πίνακας Β.2.3.α,β: Μετρήσεις από δέκτη Magellan στο σταθµό της JGC στo Μαρούσι:  
α) πρωτογενείς χωρίς παραµετροποίηση, β) µε εκ των υστέρων διορθώσεις µε βάση την διαφορά θέσης του µόνιµου σταθµού αναφοράς έτσι 
όπως καταγράφηκε στο RTK σε σχέση µε την πραγµατική. 
 
Η οριζοντιογραφική απόκλιση της θέσης του σταθµού είναι περίπου 1cm, (αµελητέα), ωστόσο η διαφορά στο υψόµετρο είναι 36cm που είναι 
σηµαντική. Εφαρµόζοντας την εκ των υστέρων διόρθωση οι αποκλίσεις χειροτερεύουν κατά την ίδια ποσότητα ορ. & υψ. Αυτό παρατηρείται 
και στις άλλες µετρήσεις µε άλλους δέκτες στον σταθµό, δηλαδή ότι η εκ των υστέρων διόρθωση, µεγαλώνει τις αποκλίσεις από την πραγµατική 
θέση, και ιδίως για το υψόµετρο οφείλεται στο ηλεκτρικό κέντρο της κεραίας, (βλ σχ κεφάλαιο 5). 
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Point X Y H Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 480,577.647 4,202,782.408 207.489 0.019 0.020 1.7 8 10,136.25 -0.795 0.290 0.444 0.846 0.956
2 480,538.032 4,202,800.321 207.636 0.015 0.017 1.7 8 10,112.46 -0.812 0.296 0.435 0.864 0.968
3 480,528.354 4,202,797.535 207.698 0.017 0.019 1.7 8 10,113.75 -0.795 0.288 0.403 0.846 0.937
4 480,560.369 4,202,785.345 210.304 0.017 0.019 1.7 8 10,130.68 -0.803 0.226 0.440 0.834 0.943
5 480,549.714 4,202,791.460 210.316 0.017 0.020 2.2 7 10,123.00 -0.806 0.289 0.438 0.856 0.962
6 480,548.534 4,202,791.871 210.323 0.015 0.017 1.7 8 10,122.41 -0.806 0.294 0.471 0.858 0.979

MET0 479,001.458 4,212,795.361 180.826 - - - - -
0.017 0.019 1.8 8 10,123.09 -0.803 0.280 0.438 0.851 0.957
0.014 0.022

MET0 479,000.671 4,212,795.624 181.265 -0.787 0.262 0.439 0.829 0.938

Point X Y H ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 480,576.860 4,202,782.670 207.928 -0.008 0.028 0.005 0.029 0.029
2 480,537.245 4,202,800.583 208.075 -0.025 0.034 -0.004 0.042 0.042
3 480,527.567 4,202,797.797 208.137 -0.008 0.026 -0.036 0.027 0.045
4 480,559.582 4,202,785.607 210.743 -0.016 -0.036 0.001 0.040 0.040
5 480,548.927 4,202,791.722 210.755 -0.019 0.027 -0.001 0.033 0.033
6 480,547.747 4,202,792.133 210.762 -0.019 0.032 0.032 0.037 0.049

MET0 479,000.671 4,212,795.624 181.265
-0.016 0.018 0.000 0.035 0.040

0.816 0.918

Μέσοι όροι
Αναµενόµενη θεωρητική ακρίβεια
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Μέσοι όροι

βελτίωση κατά:

απόκλιση σωστής & RTK θέσης σταθµού
Σωστές συντεταγµένες

Ίδιες τιµές

 
Πίνακας Β.2.4.α,β: Μετρήσεις από δέκτη Magellan στο σταθµό της Metrica στη Μεταµόρφωση:  
α) πρωτογενείς χωρίς παραµετροποίηση, β) µε εκ των υστέρων διορθώσεις µε βάση την διαφορά θέσης του µόνιµου σταθµού αναφοράς έτσι 
όπως καταγράφηκε στο RTK σε σχέση µε την πραγµατική. 
 
Η µέση απόκλιση των σηµείων είναι αρκετά µεγάλη, και συγκεκριµένα 85cm και 95cm 2∆ και 3∆ αντίστοιχα, η οποία µεταφράζεται σε 83cm 
και 94cm αντίστοιχή απόκλιση από τη θέση του σταθµού. Με την εκ των υστέρων διόρθωση πλέον η απόκλιση των σηµείων είναι µόλις 3,5cm 
και 4cm, δηλαδή αναµενόµενη ακρίβεια RTK για µια απόσταση 10km. Η απόκλιση αυτή οφείλεται στους διαφορετικούς παραµέτρους 
µετασχηµατισµού της εταιρείας Metrica όταν όρισε τις συντεταγµένες του σταθµού σε ΕΓΣΑ87 και τις µετέτρεψε σε WGS84. 



Β’ Παράρτηµα                                                                           ‘’ Αποτελέσµατα 2ης σειράς µετρήσεων’’ 
 

 241 

Point X Y H Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 480,577.616 4,202,782.388 207.447 0.024 0.022 1.5 10 28,935.29 -0.764 0.310 0.486 0.824 0.957
2 480,538.008 4,202,800.330 207.577 0.025 0.023 1.8 9 28,966.76 -0.788 0.287 0.494 0.839 0.973
3 480,528.338 4,202,797.525 207.616 0.024 0.022 1.8 9 28,967.79 -0.779 0.298 0.485 0.834 0.965
4 480,560.359 4,202,785.367 210.252 0.024 0.022 1.8 9 28,944.51 -0.793 0.204 0.492 0.819 0.955
5 480,549.691 4,202,791.474 210.274 0.028 0.024 1.8 9 28,954.17 -0.783 0.275 0.480 0.830 0.959
6 480,548.494 4,202,791.853 210.277 0.024 0.022 1.5 10 28,954.97 -0.766 0.312 0.517 0.827 0.975

ANAV 491,401.566 4,175,947.839 17.399 - - - - -
0.025 0.023 1.7 9 28,953.91 -0.779 0.281 0.492 0.829 0.964
0.031 0.035

ANAV 491,400.711 4,175,948.240 17.754 -0.855 0.400 0.355 0.944 1.009

Point X Y H ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 480,576.761 4,202,782.788 207.802 0.091 -0.090 0.131 0.128 0.183
2 480,537.153 4,202,800.730 207.932 0.067 -0.113 0.139 0.132 0.192
3 480,527.483 4,202,797.925 207.971 0.076 -0.102 0.130 0.128 0.182
4 480,559.504 4,202,785.767 210.607 0.062 -0.196 0.137 0.206 0.247
5 480,548.836 4,202,791.874 210.629 0.072 -0.125 0.125 0.145 0.191
6 480,547.639 4,202,792.253 210.632 0.089 -0.088 0.162 0.126 0.205

ANAV 491,400.711 4,175,948.240 17.754
0.076 -0.119 0.137 0.144 0.200

0.685 0.764

Μέσοι όροι
Αναµενόµενη θεωρητική ακρίβεια
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Μέσοι όροι

βελτίωση κατά:

απόκλιση σωστής & RTK θέσης σταθµού
Σωστές συντεταγµένες

Ίδιες τιµές

 
Πίνακας Β.2.5.α,β: Μετρήσεις από δέκτη Magellan στο σταθµό της Metrica στην Ανάβυσσο:  
α) πρωτογενείς χωρίς παραµετροποίηση, β) µε εκ των υστέρων διορθώσεις µε βάση την διαφορά θέσης του µόνιµου σταθµού αναφοράς έτσι 
όπως καταγράφηκε στο RTK σε σχέση µε την πραγµατική. 
 
Επίσης παρατηρείται η ίδια απόκλιση που είναι συστηµατική και οφείλεται στους διαφορετικούς παραµέτρους µετασχηµατισµού. Με την εκ των 
υστέρων διόρθωση η οριζοντιογραφική απόκλιση είναι στα 15cm, το οποίο είναι ίδιο σε όλους τους δέκτες, (αφού εφαρµοστεί η διόρθωση) µε 
το συγκεκριµένο σταθµό. Στο δέκτη της Leica που υπάρχει και 3 σετ συντεταγµένων, έτσι όπως προέκυψε από επεξεργασία της Metrica η 
απόκλιση για τον σταθµό αυτό είναι 4,3cm, ενώ µε εκ των υστέρων διόρθωση για τις µετρήσεις του δέκτη της Leica είναι οµοίως στα 15cm. 
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Point X Y H Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 480,577.628 4,202,782.406 207.470 0.021 0.029 2.2 9 55,526.01 -0.776 0.292 0.463 0.829 0.950
2 480,537.991 4,202,800.337 207.629 0.021 0.029 2.2 9 55,484.86 -0.771 0.280 0.442 0.820 0.932
3 480,528.342 4,202,797.535 207.638 0.022 0.029 2.1 9 55,479.76 -0.783 0.288 0.463 0.834 0.954
4 480,560.337 4,202,785.334 210.280 0.021 0.029 2.1 9 55,511.42 -0.771 0.237 0.464 0.807 0.931
5 480,549.672 4,202,791.467 210.338 0.021 0.028 2.1 9 55,499.45 -0.764 0.282 0.416 0.814 0.914
6 480,548.494 4,202,791.866 210.303 0.023 0.029 2.1 9 55,498.32 -0.766 0.299 0.491 0.822 0.958

THIV 440,138.984 4,240,833.086 218.119 - - - - -
0.022 0.029 2.1 9 55,499.97 -0.772 0.280 0.457 0.821 0.940
0.056 0.059

THIV 440,138.180 4,240,833.194 219.155 -0.803 0.107 1.035 0.810 1.315

Point X Y H ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 480,576.825 4,202,782.513 208.505 0.027 0.185 -0.572 0.187 0.602
2 480,537.188 4,202,800.444 208.664 0.032 0.173 -0.593 0.176 0.619
3 480,527.539 4,202,797.642 208.673 0.020 0.181 -0.572 0.182 0.601
4 480,559.534 4,202,785.441 211.315 0.032 0.130 -0.571 0.134 0.587
5 480,548.869 4,202,791.574 211.373 0.039 0.175 -0.619 0.179 0.645
6 480,547.691 4,202,791.973 211.338 0.037 0.192 -0.544 0.195 0.578

THIV 440,138.180 4,240,833.194 219.155
0.031 0.172 -0.579 0.175 0.605

0.646 0.335

Μέσοι όροι
Αναµενόµενη θεωρητική ακρίβεια
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Μέσοι όροι

βελτίωση κατά:

απόκλιση σωστής & RTK θέσης σταθµού
Σωστές συντεταγµένες

Ίδιες τιµές

 
Πίνακας Β.2.6.α,β: Μετρήσεις από δέκτη Magellan στο σταθµό της Metrica στη Θήβα:  
α) πρωτογενείς χωρίς παραµετροποίηση, β) µε εκ των υστέρων διορθώσεις µε βάση την διαφορά θέσης του µόνιµου σταθµού αναφοράς έτσι 
όπως καταγράφηκε στο RTK σε σχέση µε την πραγµατική. 
 
Η απόκλιση συνεχίζεται µε ίδιες αποκλίσεις, (συστηµατική). Με την εκ των υστέρων διόρθωση η οριζοντιογραφική απόκλιση είναι στα 18cm, 
το οποίο είναι περίπου ίδιο σε όλους τους δέκτες, (αφού εφαρµοστεί η διόρθωση) µε το συγκεκριµένο σταθµό. Στο δέκτη της Leica που υπάρχει 
και 3 σετ συντεταγµένων, έτσι όπως προέκυψε από επεξεργασία της Metrica η απόκλιση για τον σταθµό αυτό είναι 8cm, ενώ µε εκ των υστέρων 
διόρθωση για τις µετρήσεις του δέκτη της Leica είναι στα 15cm. 
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Point X Y H Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 480,577.603 4,202,782.416 207.472 0.036 0.040 1.3 11 74,731.78 -0.751 0.282 0.461 0.802 0.925
2 480,537.979 4,202,800.321 207.615 0.031 0.030 1.3 11 74,692.96 -0.759 0.296 0.456 0.815 0.934
3 480,528.316 4,202,797.512 207.654 0.031 0.030 1.7 10 74,683.19 -0.757 0.311 0.447 0.818 0.933
4 480,560.158 4,202,785.103 210.873 0.181 0.221 1.3 11 74,714.47 -0.592 0.468 -0.129 0.755 0.766
5 480,549.478 4,202,791.220 210.927 0.232 0.285 1.3 11 74,704.06 -0.570 0.529 -0.173 0.778 0.797
6 480,548.292 4,202,791.635 211.031 0.234 0.277 1.3 11 74,702.89 -0.564 0.530 -0.237 0.774 0.809

KORI 405,914.338 4,199,583.066 17.916 - - - - -
0.033 0.033 1.4 11 74,702.64 -0.756 0.296 0.455 0.812 0.930
0.075 0.077

KORI 405,913.580 4,199,583.425 18.836 -0.758 0.359 0.920 0.839 1.245

Point X Y H ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 480,576.845 4,202,782.775 208.393 0.007 -0.077 -0.460 0.078 0.466
2 480,537.221 4,202,800.680 208.536 -0.001 -0.063 -0.465 0.063 0.469
3 480,527.558 4,202,797.871 208.575 0.001 -0.048 -0.474 0.048 0.476
4 480,559.400 4,202,785.462 211.794 0.166 0.109 -1.049 0.198 1.068
5 480,548.720 4,202,791.579 211.848 0.188 0.170 -1.094 0.253 1.122
6 480,547.534 4,202,791.994 211.952 0.194 0.171 -1.158 0.258 1.186

KORI 405,913.580 4,199,583.425 18.836
0.002 -0.063 -0.466 0.063 0.470

0.749 0.460

Μέσοι όροι (*δεν συµπεριλήφθηκαν τα σηµεία 4-6)

Αναµενόµενη θεωρητική ακρίβεια
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Μέσοι όροι

βελτίωση κατά:

απόκλιση σωστής & RTK θέσης σταθµού
Σωστές συντεταγµένες

Ίδιες τιµές

 
Πίνακας Β.2.7.α,β: Μετρήσεις από δέκτη Magellan στο σταθµό της Metrica στη Κόρινθο:  
α) πρωτογενείς χωρίς παραµετροποίηση, β) µε εκ των υστέρων διορθώσεις µε βάση την διαφορά θέσης του µόνιµου σταθµού αναφοράς έτσι 
όπως καταγράφηκε στο RTK σε σχέση µε την πραγµατική. 
 
Συστηµατική απόκλιση πλέον, η οποία µε την διόρθωση εκ των υστέρων είναι πια µόλις 6,5cm στα 75km περίπου. 
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Point X Y H Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 480,577.634 4,202,782.419 207.329 0.025 0.034 2.3 9 95,959.24 -0.782 0.279 0.604 0.830 1.027
2 480,537.997 4,202,800.326 207.430 0.024 0.035 2.3 9 95,950.87 -0.777 0.291 0.641 0.830 1.048
3 480,528.345 4,202,797.538 207.472 0.025 0.035 2.3 9 95,943.01 -0.786 0.285 0.629 0.836 1.046
4 480,560.343 4,202,785.378 210.092 0.026 0.040 2.4 9 95,951.63 -0.777 0.193 0.652 0.801 1.033
5 480,549.676 4,202,791.454 210.138 0.026 0.037 2.4 9 95,950.40 -0.768 0.295 0.616 0.823 1.028
6 480,548.515 4,202,791.886 210.133 0.025 0.036 2.4 9 95,950.08 -0.787 0.279 0.661 0.835 1.065

SPET 424,963.761 4,124,582.210 21.007 - - - - -
0.025 0.036 2.4 9 95,950.87 -0.779 0.270 0.634 0.826 1.041
0.096 0.098

SPET 424,963.280 4,124,582.452 21.407 -0.480 0.242 0.400 0.538 0.670

Point X Y H ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 480,577.154 4,202,782.661 207.730 -0.302 0.037 0.203 0.304 0.366
2 480,537.517 4,202,800.568 207.831 -0.297 0.049 0.240 0.301 0.385
3 480,527.865 4,202,797.780 207.873 -0.306 0.043 0.228 0.309 0.384
4 480,559.863 4,202,785.620 210.493 -0.297 -0.049 0.251 0.301 0.392
5 480,549.196 4,202,791.696 210.539 -0.288 0.053 0.215 0.293 0.364
6 480,548.035 4,202,792.128 210.534 -0.307 0.037 0.261 0.309 0.404

SPET 424,963.280 4,124,582.452 21.407
-0.299 0.029 0.233 0.303 0.383

0.523 0.659

Μέσοι όροι
Αναµενόµενη θεωρητική ακρίβεια
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Μέσοι όροι

βελτίωση κατά:

απόκλιση σωστής & RTK θέσης σταθµού
Σωστές συντεταγµένες

Ίδιες τιµές

 
Πίνακας Β.2.8.α,β: Μετρήσεις από δέκτη Magellan στο σταθµό της Metrica στις Σπέτσες:  
α) πρωτογενείς χωρίς παραµετροποίηση, β) µε εκ των υστέρων διορθώσεις µε βάση την διαφορά θέσης του µόνιµου σταθµού αναφοράς έτσι 
όπως καταγράφηκε στο RTK σε σχέση µε την πραγµατική. 
 
Η συστηµατική οριζοντιογραφική απόκλιση των 83cm περίπου µε την διόρθωση πλέον φτάνει στα 30cm. (Εδώ πλέον η τελική απόκλιση είναι η 
µεγαλύτερη µέχρι τώρα. 
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Point X Y H Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 480,577.359 4,202,782.400 209.077 0.345 0.424 2.1 9 181,705.03 -0.507 0.298 -1.144 0.588 1.286
2 480,537.574 4,202,800.394 209.003 0.279 0.305 2.1 9 181,682.21 -0.354 0.223 -0.932 0.418 1.022
3 480,527.941 4,202,797.578 209.094 0.248 0.235 2.1 9 181,672.66 -0.382 0.245 -0.993 0.454 1.092
4 480,559.977 4,202,785.375 211.803 0.222 0.236 2.1 9 181,692.32 -0.411 0.196 -1.059 0.455 1.153
5 480,549.323 4,202,791.496 211.801 0.202 0.214 2.1 9 181,686.94 -0.415 0.253 -1.047 0.486 1.154
6 480,548.155 4,202,791.896 211.799 0.198 0.211 2.1 9 181,686.19 -0.427 0.269 -1.005 0.505 1.125

KALM 330,186.283 4,100,805.717 36.932 - - - - -
0.249 0.271 2.1 9 181,687.56 -0.416 0.247 -1.030 0.484 1.139
0.182 0.183

KALM 330,186.329 4,100,805.734 36.478 0.046 0.017 -0.454 0.049 0.457

Point X Y H ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 480,577.405 4,202,782.417 208.623 -0.553 0.281 -0.690 0.620 0.928
2 480,537.620 4,202,800.411 208.549 -0.400 0.206 -0.478 0.450 0.656
3 480,527.987 4,202,797.595 208.640 -0.428 0.228 -0.539 0.485 0.725
4 480,560.023 4,202,785.392 211.349 -0.457 0.179 -0.605 0.491 0.779
5 480,549.369 4,202,791.513 211.347 -0.461 0.236 -0.593 0.518 0.787
6 480,548.201 4,202,791.913 211.345 -0.473 0.252 -0.551 0.536 0.769

KALM 330,186.329 4,100,805.734 36.478
-0.462 0.230 -0.576 0.517 0.774

-0.032 0.365

Μέσοι όροι

βελτίωση κατά:

απόκλιση σωστής & RTK θέσης σταθµού
Σωστές συντεταγµένες

Ίδιες τιµές
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Μέσοι όροι
Αναµενόµενη θεωρητική ακρίβεια

 
Πίνακας Β.2.9.α,β: Μετρήσεις από δέκτη Magellan στο σταθµό της JGC, (πελάτης της), στην Καλαµάτα:  
α) πρωτογενείς χωρίς παραµετροποίηση, β) µε εκ των υστέρων διορθώσεις µε βάση την διαφορά θέσης του µόνιµου σταθµού αναφοράς έτσι 
όπως καταγράφηκε στο RTK σε σχέση µε την πραγµατική. 
 
Ο σταθµός αυτός µετρήθηκε µόνο από δέκτη Magellan αφού η εταιρεία JGC παρείχε τα στοιχεία πρόσβασης µόνο για το δέκτη της, ενώ ο 
σταθµός είναι πελάτη της JGC που έχει δέκτη Magellan. Η αρχική απόκλιση των σηµείων είναι περίπου 0,5µ και 1,1µ, 2∆ και 3∆. Με τη εκ των 
ύστερων διόρθωση µε βάση το σταθµό αναφοράς, έχουµε χειροτέρευση 3,2cm 2∆, (σχεδόν αµελητέα αφού η απόκλιση παραµένει περίπου 
0,5µ), και σηµαντική βελτίωση 36cm 3∆, (που είναι περίπου όσο και η απόσταση του ηλεκτρικού κέντρου). 
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Point X Y H Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 480,577.668 4,202,782.894 204.351 0.359 0.532 1.5 9 203,517.81 -0.816 -0.196 3.582 0.839 3.679
2 480,537.995 4,202,800.861 204.332 0.397 0.600 1.4 10 203,477.15 -0.775 -0.244 3.739 0.813 3.826
3 480,528.286 4,202,798.038 204.417 0.394 0.609 1.4 10 203,467.63 -0.727 -0.215 3.684 0.758 3.761
4 480,560.252 4,202,786.118 206.370 0.519 0.766 1.4 10 203,500.24 -0.686 -0.547 4.374 0.877 4.461
5 480,549.613 4,202,792.199 206.530 0.380 0.583 1.5 9 203,489.26 -0.705 -0.450 4.224 0.836 4.306
6 480,548.440 4,202,792.576 206.602 0.361 0.549 1.5 9 203,488.07 -0.712 -0.411 4.192 0.822 4.272

RLSO 277,412.450 4,214,757.643 103.912 - - - - -
0.378 0.575 1.5 9 203,487.98 -0.747 -0.303 3.884 0.814 3.969
0.204 0.204

RLSO 277,411.502 4,214,757.590 101.534 -0.948 -0.053 -2.378 0.949 2.560

Point X Y H ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 480,576.720 4,202,782.841 201.973 0.132 -0.143 5.960 0.195 5.963
2 480,537.047 4,202,800.808 201.954 0.173 -0.191 6.117 0.258 6.122
3 480,527.338 4,202,797.985 202.039 0.221 -0.162 6.062 0.274 6.068
4 480,559.304 4,202,786.065 203.992 0.262 -0.494 6.752 0.559 6.775
5 480,548.665 4,202,792.146 204.152 0.243 -0.397 6.602 0.466 6.618
6 480,547.492 4,202,792.523 204.224 0.236 -0.358 6.570 0.429 6.584

RLSO 277,411.502 4,214,757.590 101.534
0.201 -0.251 6.262 0.324 6.271

0.490 -2.302

Μέσοι όροι (δεν συµπεριλήφθηκε το 4ο σηµείο)
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Μέσοι όροι (δεν συµπεριλήφθηκε το 4ο σηµείο)

βελτίωση κατά:

απόκλιση σωστής & RTK θέσης σταθµού
Σωστές συντεταγµένες

Ίδιες τιµές

 
Πίνακας Β.2.10.α,β: Μετρήσεις από δέκτη Magellan στο σταθµό της Metrica στην Πάτρα, (Ριόλο):  
α) πρωτογενείς χωρίς παραµετροποίηση, β) µε εκ των υστέρων διορθώσεις µε βάση την διαφορά θέσης του µόνιµου σταθµού αναφοράς έτσι 
όπως καταγράφηκε στο RTK σε σχέση µε την πραγµατική. 
 
Η απόκλιση των 83cm που παρατηρήθηκε στους σταθµούς του δικτύου της Metrica που είναι στην ευρύτερη περιοχή της Αττικής, εξακολουθεί 
να υφίσταται, παρόλο που ο σταθµός αυτός είναι εκτός της περιοχής, καθώς στην περιοχή του δικτύου υπάρχουν διαφορετικοί παράµετροι 
µετασχηµατισµού από ότι υπάρχουν µεµονωµένα για κάθε ξεχωριστό σταθµό, (έτσι όπως υπολογίστηκαν από την Metrica). Ωστόσο εδώ 
παρατηρούµε υψοµετρική απόκλιση 4µ περίπου που χειροτερεύει κατά επιπλέον 2,3µ µε την διόρθωση. 
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Point X Y H Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 480,577.568 4,202,782.035 205.604 0.216 0.424 2.0 10 280,942.85 -0.716 0.663 2.329 0.976 2.525
2 480,537.993 4,202,800.043 205.671 0.211 0.408 2.0 10 280,901.68 -0.773 0.574 2.400 0.963 2.586
3 480,528.330 4,202,797.296 205.747 0.207 0.401 2.0 10 280,892.34 -0.771 0.527 2.354 0.934 2.532
4 480,560.340 4,202,785.175 208.309 0.201 0.373 2.0 10 280,925.39 -0.774 0.396 2.435 0.869 2.586
5 480,549.714 4,202,791.339 208.332 0.207 0.384 2.0 10 280,914.21 -0.806 0.410 2.422 0.904 2.585
6 480,548.545 4,202,791.773 208.342 0.206 0.382 2.0 10 280,913.00 -0.817 0.392 2.452 0.906 2.614

VLSM 201,020.285 4,230,649.736 409.103 - - - - -
0.208 0.395 2.0 10 280,914.91 -0.776 0.494 2.399 0.925 2.571
0.281 0.282

Μέσοι όροι
Αναµενόµενη θεωρητική ακρίβεια  

Πίνακας Β.2.11.α: Μετρήσεις από δέκτη Magellan στο σταθµό της Metrica στη Βαλσαµάτα Κεφαλονιάς: 
α) πρωτογενείς χωρίς παραµετροποίηση 
 
∆εν ήταν γνωστές οι συντεταγµένες του σταθµού αναφοράς, και για αυτό δεν εφαρµόστηκε διόρθωση. 
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Point X Y H Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 480,577.359 4,202,782.821 207.998 0.157 0.221 1.9 8 295,335.57 -0.507 -0.123 -0.065 0.522 0.526
2 480,537.730 4,202,800.732 208.147 0.246 0.332 1.6 9 295,309.37 -0.510 -0.115 -0.076 0.523 0.528
3 480,528.078 4,202,797.925 208.150 0.205 0.259 1.6 9 295,309.99 -0.519 -0.102 -0.049 0.529 0.531
4 480,560.251 4,202,785.523 210.524 0.117 0.172 1.6 9 295,329.17 -0.685 0.048 0.220 0.687 0.721
5 480,549.593 4,202,791.619 210.502 0.136 0.200 1.6 9 295,320.88 -0.685 0.130 0.252 0.697 0.741
6 480,548.436 4,202,792.021 210.475 0.206 0.297 1.9 8 295,320.23 -0.708 0.144 0.319 0.722 0.790

THES 415,515.040 4,490,862.664 108.221 - - - - -
0.178 0.247 1.7 9 295,320.87 -0.602 -0.003 0.100 0.613 0.640
0.295 0.296

THES 415,513.920 4,490,863.301 111.038 -1.120 0.637 2.817 1.288 3.097

Point X Y H ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 480,576.239 4,202,783.458 210.815 0.613 -0.760 -2.882 0.976 3.043
2 480,536.610 4,202,801.369 210.964 0.610 -0.752 -2.893 0.968 3.051
3 480,526.958 4,202,798.562 210.967 0.601 -0.739 -2.866 0.952 3.020
4 480,559.131 4,202,786.160 213.341 0.435 -0.589 -2.597 0.732 2.698
5 480,548.473 4,202,792.256 213.319 0.435 -0.507 -2.565 0.668 2.650
6 480,547.316 4,202,792.658 213.292 0.412 -0.493 -2.498 0.642 2.579

THES 415,513.920 4,490,863.301 111.038
0.518 -0.640 -2.717 0.823 2.840

-0.210 -2.201

Μέσοι όροι
Αναµενόµενη θεωρητική ακρίβεια
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Μέσοι όροι

βελτίωση κατά:

απόκλιση σωστής & RTK θέσης σταθµού
Σωστές συντεταγµένες

Ίδιες τιµές

 
Πίνακας Β.2.12.α,β: Μετρήσεις από δέκτη Magellan στο σταθµό της Metrica στη Θεσσαλονίκη:  
α) πρωτογενείς χωρίς παραµετροποίηση, β) µε εκ των υστέρων διορθώσεις µε βάση την διαφορά θέσης του µόνιµου σταθµού αναφοράς έτσι 
όπως καταγράφηκε στο RTK σε σχέση µε την πραγµατική. 
 
Η απόκλιση των 83cm που παρατηρήθηκε στους σταθµούς του δικτύου της Metrica που πλέον είναι στα 60cm, (διαφορετικοί παράµετροι 
µετασχηµατισµού έτσι όπως υπολογίστηκαν από την Metrica). Με την εκ των υστέρων διόρθωση η τελική απόκλιση από τις ΄΄πραγµατικές΄΄ 
συντεταγµένες µεγαλώνει, και ιδίως για το υψόµετρο όπου χειροτέρευσε κατά 2,2µ, ενώ η 2D απόκλιση κατά 21cm. Αυτό δείχνει ότι για το 
σταθµό αυτό δεν πρέπει να εφαρµοστεί διόρθωση όπως πριν.  
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Point X Y H Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 480,577.768 4,202,782.874 209.215 0.262 0.341 2.0 9 296,290.27 -0.916 -0.176 -1.282 0.933 1.585
2 480,538.157 4,202,800.740 209.471 0.254 0.343 2.0 9 296,316.20 -0.937 -0.123 -1.400 0.945 1.689
3 480,528.459 4,202,797.821 209.534 0.311 0.420 2.0 9 296,315.43 -0.900 0.002 -1.433 0.900 1.692
4 480,560.478 4,202,785.587 212.201 0.163 0.217 2.0 9 296,296.62 -0.912 -0.016 -1.457 0.912 1.719
5 480,549.813 4,202,791.696 212.183 0.181 0.240 1.8 9 296,304.87 -0.905 0.053 -1.429 0.907 1.692
6 480,548.653 4,202,792.078 212.142 0.140 0.183 1.6 10 296,305.49 -0.925 0.087 -1.348 0.929 1.637

JGC4 543,969.484 3,913,353.409 30.550 - - - - -
0.219 0.291 1.9 9 296,304.81 -0.916 -0.029 -1.392 0.921 1.669
0.296 0.297

JGC4 543,969.485 3,913,353.256 30.440 0.001 -0.153 -0.110 0.153 0.188

Point X Y H ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 480,577.769 4,202,782.721 209.105 -0.917 -0.023 -1.172 0.917 1.488
2 480,538.158 4,202,800.587 209.361 -0.938 0.030 -1.290 0.938 1.595
3 480,528.460 4,202,797.668 209.424 -0.901 0.155 -1.323 0.914 1.608
4 480,560.479 4,202,785.434 212.091 -0.913 0.137 -1.347 0.923 1.633
5 480,549.814 4,202,791.543 212.073 -0.906 0.206 -1.319 0.929 1.613
6 480,548.654 4,202,791.925 212.032 -0.926 0.240 -1.238 0.957 1.565

JGC4 543,969.485 3,913,353.256 30.440
-0.917 0.124 -1.281 0.930 1.584

-0.009 0.085

Μέσοι όροι

βελτίωση κατά:

απόκλιση σωστής & RTK θέσης σταθµού
Σωστές συντεταγµένες

Ίδιες τιµές
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Αναµενόµενη θεωρητική ακρίβεια

 
Πίνακας Β.2.13.α,β: Μετρήσεις από δέκτη Magellan στο σταθµό της JGC, (πελάτης της), στο Ρέθυµνο:  
α) πρωτογενείς χωρίς παραµετροποίηση, β) µε εκ των υστέρων διορθώσεις µε βάση την διαφορά θέσης του µόνιµου σταθµού αναφοράς έτσι 
όπως καταγράφηκε στο RTK σε σχέση µε την πραγµατική. 
 
Ο σταθµός αυτός µετρήθηκε µόνο από δέκτη Magellan αφού η εταιρεία JGC παρείχε τα στοιχεία πρόσβασης µόνο για το δέκτη της, ενώ ο 
σταθµός είναι πελάτη της JGC που έχει δέκτη Magellan. Η αρχική µέση απόκλιση των σηµείων είναι περίπου 92cm και 1,7µ, 2∆ και 3∆. Με τη 
εκ των ύστερων διόρθωση µε βάση το σταθµό αναφοράς, έχουµε χειροτέρευση 1cm 2∆, (σχεδόν αµελητέα αφού η απόκλιση παραµένει περίπου 
µεγάλη), και µικρή βελτίωση 8,5cm 3∆. 
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Point X Y H Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 480,577.407 4,202,783.176 208.683 0.104 0.141 1.7 9 296,312.44 -0.555 -0.478 -0.750 0.732 1.048
2 480,537.828 4,202,801.237 208.838 0.093 0.130 1.7 9 296,338.63 -0.608 -0.620 -0.767 0.868 1.159
3 480,528.166 4,202,798.487 208.866 0.077 0.111 1.7 9 296,338.03 -0.607 -0.664 -0.765 0.900 1.181
4 480,560.177 4,202,786.270 211.550 0.097 0.121 1.7 9 296,319.18 -0.611 -0.699 -0.806 0.928 1.229
5 480,549.501 4,202,792.374 211.627 0.129 0.171 1.7 9 296,327.45 -0.593 -0.625 -0.873 0.862 1.227
6 480,548.346 4,202,792.774 211.597 0.091 0.128 1.7 9 296,328.09 -0.618 -0.609 -0.803 0.868 1.182

RETH 544,613.644 3,913,472.923 26.126 - - - - -
0.099 0.134 1.7 9 296,327.31 -0.599 -0.616 -0.794 0.860 1.171
0.296 0.297

RETH 544,613.386 3,913,472.586 25.854 -0.258 -0.337 -0.272 0.424 0.504

Point X Y H ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 480,577.149 4,202,782.839 208.411 -0.297 -0.141 -0.478 0.329 0.580
2 480,537.570 4,202,800.900 208.566 -0.350 -0.283 -0.495 0.450 0.669
3 480,527.908 4,202,798.150 208.594 -0.349 -0.327 -0.493 0.478 0.687
4 480,559.919 4,202,785.933 211.278 -0.353 -0.362 -0.534 0.506 0.735
5 480,549.243 4,202,792.037 211.355 -0.335 -0.288 -0.601 0.442 0.746
6 480,548.088 4,202,792.437 211.325 -0.360 -0.272 -0.531 0.451 0.697

RETH 544,613.386 3,913,472.586 25.854
-0.341 -0.279 -0.522 0.443 0.686

0.417 0.485

Μέσοι όροι

βελτίωση κατά:

απόκλιση σωστής & RTK θέσης σταθµού
Σωστές συντεταγµένες

Ίδιες τιµές
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Αναµενόµενη θεωρητική ακρίβεια

 
Πίνακας Β.2.14.1.α,β: Μετρήσεις από δέκτη Magellan στο σταθµό της Tree µε χρήση µόνο GPS στο Ρέθυµνο:  
α) πρωτογενείς χωρίς παραµετροποίηση, β) µε εκ των υστέρων διορθώσεις µε βάση την διαφορά θέσης του µόνιµου σταθµού αναφοράς έτσι 
όπως καταγράφηκε στο RTK σε σχέση µε την πραγµατική. 
 
Παρατηρείται όπως και σε κάθε σταθµό της Tree όταν γίνεται σύνδεση µε δέκτη διαφορετικό από Topcon ότι υπάρχει συστηµατική 2∆ 
απόκλιση του σταθµού αναφοράς κατά 40cm περίπου, που οφείλεται στο ότι όλοι δέκτες πλην της Topcon έχουν διαφορετικούς παραµέτρους 
µετασχηµατισµού, ενώ ο σταθµός έχει οριστεί µε τους παραµέτρους της Tree. Η υψοµετρική απόκλιση δεν είναι πλέον στα 8,5µ όπως στο 
σταθµό της Tree στην Αθήνα, αλλά στα 0,5µ περίπου. Τέλος µε τη διόρθωση υπάρχει σηµαντική βελτίωση 2∆ και 3∆. 
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Point X Y H Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 480,577.348 4,202,783.452 208.019 0.057 0.115 1.4 14 296,312.72 -0.496 -0.754 -0.086 0.903 0.907
2 480,537.736 4,202,801.351 208.183 0.065 0.152 1.4 14 296,338.76 -0.516 -0.734 -0.112 0.897 0.904
3 480,528.064 4,202,798.528 208.347 0.076 0.206 1.4 14 296,338.10 -0.505 -0.705 -0.246 0.867 0.901
4 480,560.183 4,202,786.422 211.472 0.061 0.098 1.4 14 296,319.33 -0.617 -0.851 -0.728 1.051 1.279
5 480,549.551 4,202,792.534 211.502 0.074 0.114 1.4 14 296,327.60 -0.643 -0.785 -0.748 1.015 1.261
6 480,548.390 4,202,792.948 211.528 0.091 0.143 1.4 14 296,328.25 -0.662 -0.783 -0.734 1.025 1.261

RETH 544,613.644 3,913,472.923 26.126 - - - - -
0.071 0.138 1.4 14 296,327.46 -0.573 -0.769 -0.442 0.960 1.085
0.296 0.297

RETH 544,613.386 3,913,472.586 25.854 -0.258 -0.337 -0.272 0.424 0.504

Point X Y H ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 480,577.090 4,202,783.115 207.747 -0.238 -0.417 0.186 0.480 0.515
2 480,537.478 4,202,801.014 207.911 -0.258 -0.397 0.160 0.473 0.500
3 480,527.806 4,202,798.191 208.075 -0.247 -0.368 0.026 0.443 0.444
4 480,559.925 4,202,786.085 211.200 -0.359 -0.514 -0.456 0.627 0.775
5 480,549.293 4,202,792.197 211.230 -0.385 -0.448 -0.476 0.591 0.759
6 480,548.132 4,202,792.611 211.256 -0.404 -0.446 -0.462 0.602 0.759

RETH 544,613.386 3,913,472.586 25.854
-0.315 -0.432 -0.170 0.536 0.625

0.424 0.460

Μέσοι όροι

βελτίωση κατά:

απόκλιση σωστής & RTK θέσης σταθµού
Σωστές συντεταγµένες

Ίδιες τιµές
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Αναµενόµενη θεωρητική ακρίβεια

 
Πίνακας Β.2.14.2.α,β: Μετρήσεις από δέκτη Magellan στο σταθµό της Tree µε χρήση και GLONASS στο Ρέθυµνο:  
α) πρωτογενείς χωρίς παραµετροποίηση, β) µε εκ των υστέρων διορθώσεις µε βάση την διαφορά θέσης του µόνιµου σταθµού αναφοράς έτσι 
όπως καταγράφηκε στο RTK σε σχέση µε την πραγµατική. 
 
Με την προσθήκη των δορυφόρων GLONASS έχουµε µικρή χειροτέρευση 2∆ κατά 4cm, και σχετικά µικρή βελτίωση 3∆ κατά 9cm. Ωστόσο µε 
την διόρθωση που γίνεται εκ των υστέρων τα αποτελέσµατα µε GLONASS µειονεκτούν κατά σχεδόν 10cm 2∆, ενώ υπερτερούν κατά 6cm 3∆, 
σε σχέση τις µετρήσεις µόνο µε GPS. Από την άλλη η ύπαρξη επιπλέον 5 δορυφόρων όσον αφορά την εσωτερική ακρίβεια των µετρήσεων, 
(όπως υπολογίζεται από τον δέκτη), βελτίωσε 2∆ από 10cm σε 7cm περίπου, ενώ χειροτέρευσε 3∆ κατά 4mm, (από 0,134µ σε 0,138µ). 
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Point X Y H Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 480,576.735 4,202,783.762 208.747 0.176 0.244 1.9 8 354,096.25 0.117 -1.064 -0.814 1.070 1.345
2 480,537.066 4,202,801.606 208.987 0.083 0.127 2.0 8 354,131.43 0.154 -0.989 -0.916 1.001 1.357
3 480,527.405 4,202,798.800 208.983 0.100 0.153 2.0 8 354,133.78 0.154 -0.977 -0.882 0.989 1.325
4 480,559.115 4,202,786.480 211.373 0.152 0.190 2.0 8 354,107.35 0.451 -0.909 -0.629 1.015 1.194
5 480,548.442 4,202,792.539 211.417 0.174 0.237 2.4 7 354,117.91 0.466 -0.790 -0.663 0.917 1.132
6 480,547.270 4,202,792.921 211.449 0.094 0.132 2.1 8 354,118.82 0.458 -0.756 -0.655 0.884 1.100

AGNK 656,262.069 3,895,344.633 19.746 - - - - -
0.130 0.181 2.1 8 354,117.59 0.300 -0.914 -0.760 0.979 1.242
0.354 0.355

AGNK 656,261.817 3,895,344.300 19.506 -0.252 -0.333 -0.240 0.418 0.482

Point X Y H ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 480,576.483 4,202,783.429 208.507 0.369 -0.731 -0.574 0.819 1.000
2 480,536.814 4,202,801.273 208.747 0.406 -0.656 -0.676 0.771 1.026
3 480,527.153 4,202,798.467 208.743 0.406 -0.644 -0.642 0.761 0.996
4 480,558.863 4,202,786.147 211.133 0.703 -0.576 -0.389 0.909 0.989
5 480,548.190 4,202,792.206 211.177 0.718 -0.457 -0.423 0.851 0.950
6 480,547.018 4,202,792.588 211.209 0.710 -0.423 -0.415 0.826 0.925

AGNK 656,261.817 3,895,344.300 19.506
0.552 -0.581 -0.520 0.823 0.981

0.156 0.261

Μέσοι όροι

βελτίωση κατά:

απόκλιση σωστής & RTK θέσης σταθµού
Σωστές συντεταγµένες

Ίδιες τιµές
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Αναµενόµενη θεωρητική ακρίβεια

 
Πίνακας Β.2.15.1.α,β: Μετρήσεις από δέκτη Magellan στο σταθµό της Tree µε χρήση µόνο GPS στον Άγιο Νικόλαο:  
α) πρωτογενείς χωρίς παραµετροποίηση, β) µε εκ των υστέρων διορθώσεις µε βάση την διαφορά θέσης του µόνιµου σταθµού αναφοράς έτσι 
όπως καταγράφηκε στο RTK σε σχέση µε την πραγµατική. 
 
Όπως και στον σταθµό του Ρεθύµνου της Tree παρατηρείται συστηµατική 2∆ απόκλιση του σταθµού αναφοράς κατά 40cm περίπου, κατά 50cm 
περίπου 3∆. Τέλος µε τη διόρθωση υπάρχει βελτίωση 2∆ και 3∆ κατά 16cm και 26cm αντίστοιχα, ωστόσο δεν ήταν τόσο σηµαντική όσο και στο 
σταθµό του Ρεθύµνου, κάτι που µπορεί να οφείλεται και στην επιπλέον απόσταση, αφού οι δύο σταθµοί έχουν µια διαφορά των 50km περίπου. 
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Point X Y H Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 480,576.558 4,202,783.554 208.517 0.052 0.103 1.4 13 354,096.16 0.294 -0.856 -0.584 0.905 1.077
2 480,536.912 4,202,801.440 208.680 0.052 0.104 1.2 15 354,131.36 0.308 -0.823 -0.609 0.879 1.069
3 480,527.330 4,202,798.586 208.704 0.127 0.247 1.5 12 354,133.64 0.229 -0.763 -0.603 0.797 0.999
4 480,559.412 4,202,786.756 211.954 0.074 0.139 1.4 13 354,107.45 0.154 -1.185 -1.210 1.195 1.701
5 480,548.766 4,202,792.823 211.864 0.086 0.156 1.4 13 354,118.00 0.142 -1.074 -1.110 1.083 1.551
6 480,547.618 4,202,793.231 211.854 0.133 0.232 1.4 12 354,118.92 0.110 -1.066 -1.060 1.072 1.507

AGNK 656,262.069 3,895,344.633 19.746 - - - - -
0.087 0.164 1.4 13 354,117.59 0.206 -0.961 -0.863 0.988 1.317
0.354 0.355

AGNK 656,261.817 3,895,344.300 19.506 -0.252 -0.333 -0.240 0.418 0.482

Point X Y H ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 480,576.306 4,202,783.221 208.277 0.546 -0.523 -0.344 0.756 0.831
2 480,536.660 4,202,801.107 208.440 0.560 -0.490 -0.369 0.744 0.831
3 480,527.078 4,202,798.253 208.464 0.481 -0.430 -0.363 0.645 0.740
4 480,559.160 4,202,786.423 211.714 0.406 -0.852 -0.970 0.944 1.353
5 480,548.514 4,202,792.490 211.624 0.394 -0.741 -0.870 0.839 1.209
6 480,547.366 4,202,792.898 211.614 0.362 -0.733 -0.820 0.818 1.158

AGNK 656,261.817 3,895,344.300 19.506
0.458 -0.628 -0.623 0.791 1.020

0.197 0.297

Μέσοι όροι

βελτίωση κατά:

απόκλιση σωστής & RTK θέσης σταθµού
Σωστές συντεταγµένες

Ίδιες τιµές
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Αναµενόµενη θεωρητική ακρίβεια

 
Πίνακας Β.2.15.1.α,β: Μετρήσεις από δέκτη Magellan στο σταθµό της Tree µε χρήση και GLONASS στον Άγιο Νικόλαο:  
α) πρωτογενείς χωρίς παραµετροποίηση, β) µε εκ των υστέρων διορθώσεις µε βάση την διαφορά θέσης του µόνιµου σταθµού αναφοράς έτσι 
όπως καταγράφηκε στο RTK σε σχέση µε την πραγµατική. 
 
Με την προσθήκη των δορυφόρων GLONASS έχουµε ελάχιστη χειροτέρευση 2∆ κατά 1cm, και µικρή χειροτέρευση 3∆ κατά 8cm. Ωστόσο µε 
την διόρθωση που γίνεται εκ των υστέρων τα αποτελέσµατα µε GLONASS υπερτερούν κατά σχεδόν 3cm 2∆, ενώ µειονεκτούν κατά 4cm 3∆, σε 
σχέση τις µετρήσεις µόνο µε GPS. Από την άλλη η ύπαρξη επιπλέον 5 δορυφόρων όσον αφορά την εσωτερική ακρίβεια των µετρήσεων, (όπως 
υπολογίζεται από τον δέκτη), την βελτίωσε 2∆ κατά 50%,(από 0,130µ σε 0,087µ), ενώ χειροτέρευσε 3∆ κατά 10%, (από 0,181µ σε 0,164µ). 
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Point X Y H Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 480,576.366 4,202,782.294 202.398 0.269 0.410 1.6 9 373,062.37 0.486 0.404 5.535 0.632 5.571
2 480,536.780 4,202,800.190 202.559 0.205 0.319 1.6 9 373,045.37 0.440 0.427 5.512 0.613 5.546
3 480,527.128 4,202,797.408 202.643 0.192 0.300 1.6 9 373,048.37 0.431 0.415 5.458 0.598 5.491
4 480,559.146 4,202,785.018 205.510 0.247 0.300 1.6 9 373,060.03 0.420 0.553 5.234 0.694 5.280
5 480,548.440 4,202,791.170 205.393 0.194 0.259 1.4 10 373,054.12 0.468 0.579 5.361 0.744 5.412
6 480,547.255 4,202,791.591 205.371 0.148 0.201 1.5 9 373,053.73 0.473 0.574 5.423 0.744 5.474

NVRK 488,949.860 4,575,750.679 581.121 - - - - -
0.209 0.298 1.6 9 373,054.00 0.453 0.492 5.421 0.671 5.462
0.373 0.374

NVRK 488,948.615 4,575,751.631 580.295 -1.245 0.952 -0.826 1.567 1.772

Point X Y H ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 480,575.121 4,202,783.246 201.572 1.731 -0.548 6.361 1.815 6.615
2 480,535.535 4,202,801.142 201.733 1.685 -0.525 6.338 1.765 6.579
3 480,525.883 4,202,798.360 201.817 1.676 -0.537 6.284 1.760 6.526
4 480,557.901 4,202,785.970 204.684 1.665 -0.399 6.060 1.712 6.298
5 480,547.195 4,202,792.122 204.567 1.713 -0.373 6.187 1.753 6.431
6 480,546.010 4,202,792.543 204.545 1.718 -0.378 6.249 1.759 6.492

NVRK 488,948.615 4,575,751.631 580.295
1.698 -0.460 6.247 1.761 6.490

-1.090 -1.028

Μέσοι όροι
Αναµενόµενη θεωρητική ακρίβεια
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βελτίωση κατά:

απόκλιση σωστής & RTK θέσης σταθµού
Σωστές συντεταγµένες

Ίδιες τιµές

 
Πίνακας Β.2.16.α,β: Μετρήσεις από δέκτη Magellan στο σταθµό της Metrica στο Νευροκόπι:  
α) πρωτογενείς χωρίς παραµετροποίηση, β) µε εκ των υστέρων διορθώσεις µε βάση την διαφορά θέσης του µόνιµου σταθµού αναφοράς έτσι 
όπως καταγράφηκε στο RTK σε σχέση µε την πραγµατική. 
 
Η απόκλιση στις αρχικές µετρήσεις είναι 0,7µ και 5,5µ περίπου 2∆ και 3∆ αντίστοιχα, που τουλάχιστον για το υψόµετρο δεν µπορεί να εξηγηθεί, 
αφού οριζοντιογραφικά ίσως εξηγείται από τους διαφορετικούς παραµέτρους µετασχηµατισµού της Metrica για το συγκεκριµένο σταθµό. Από 
την άλλη η εκ των υστέρων διόρθωση χειροτερεύει  την 2∆ και 3∆ απόκλιση κατά 1µ περίπου.  
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Β.3 Αποτελέσµατα µετρήσεων δέκτη Sokkia 
 

Αρχικά παρατίθονται οι συντεταγµένες 3 σταθµών αναφοράς που δεν πραγµατοποιήθηκαν µετρήσεις, (δηλαδή για τα 6 σηµεία του ΕΜΠ), 

ωστόσο απλώς καταγραφήκαν οι συντεταγµένες τους µέσω της φόρµας RTK. Αυτό έγινε εκ των υστέρων ώστε να παρατηρηθεί αν υπάρχει 

κάποιο συστηµατικό σφάλµα στην απόκλιση των συντεταγµένων, που θα επηρέαζε και τις µετρήσεις των 6 σηµείων σε περίπτωση που γινόταν 

κανονικά οι µετρήσεις. Επίσης παρατίθονται οι νέες και παλιές συντεταγµένες του σταθµού της Landmark, όπως δόθηκαν από την εταιρεία. 

 
Geotech Χ Υ Η 2D αποκλ 3D αποκλ

Πραγµατικές συντεταγµένες 486,406.701 4,208,048.530 240.582
RTK συντεταγµένες 486,406.696 4,208,048.533 240.416
∆ιαφορά 0.005 -0.003 0.166 0.006 0.166  
Απόκλιση θέσης σταθµού Geotech στο Γέρακα όπως καταγράφηκε από δέκτη Sokkia. 
 

JGC Χ Υ Η 2D αποκλ 3D αποκλ
Πραγµατικές συντεταγµένες 482,604.201 4,211,810.263 256.426
RTK συντεταγµένες 482,604.201 4,211,810.263 256.648
∆ιαφορά 0.000 0.000 -0.222 0.000 0.222  
Απόκλιση θέσης σταθµού JGC στο Μαρούσι όπως καταγράφηκε από δέκτη Sokkia. 
 

CivilShop Χ Υ Η 2D αποκλ 3D αποκλ
Πραγµατικές συντεταγµένες 364,641.264 4,306,393.984 74.203
RTK συντεταγµένες 364,641.264 4,306,393.984 74.868
∆ιαφορά 0.000 0.000 -0.665 0.000 0.665  
Απόκλιση θέσης σταθµού της CivilShop στη Λαµία, όπως καταγράφηκε από δέκτη Sokkia. 
 

Landmark Χ Υ Η 2D αποκλ 3D αποκλ
Συντεταγµένες πριν 16-7-09 476,897.718 4,199,602.776 112.119
Συντεταγµένες µετά 16-7-09 476,897.708 4,199,602.765 112.188
∆ιαφορά 0.010 0.011 -0.069 0.015 0.071  
∆ιαφορά θέσης σταθµού της Landmark στον Άγ. ∆ηµήτριο, πριν και µετά τις 16-7-09, ύστερα από νέα επίλυση από τους σταθµούς του HEPOS. 
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Point X Y H Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 480,576.877 4,202,782.666 207.638 0.014 0.016 1.5 11 4,862.93 -0.025 0.032 0.295 0.041 0.298
2 480,537.244 4,202,800.573 207.757 0.013 0.015 1.7 11 4,844.81 -0.024 0.044 0.314 0.050 0.318
3 480,527.586 4,202,797.788 207.791 0.013 0.015 1.7 11 4,835.72 -0.027 0.035 0.310 0.044 0.313
4 480,559.591 4,202,785.593 210.423 0.013 0.015 1.7 11 4,851.78 -0.025 -0.022 0.321 0.033 0.323
5 480,548.938 4,202,791.709 210.447 0.013 0.014 1.9 11 4,847.77 -0.030 0.040 0.307 0.050 0.311
6 480,547.756 4,202,792.118 210.451 0.013 0.014 1.9 11 4,847.15 -0.028 0.047 0.343 0.055 0.347

LAND 476,897.708 4,199,602.765 112.188 - - - - -
0.013 0.015 1.7 11 4,848.36 -0.027 0.029 0.315 0.045 0.318
0.011 0.021

LAND 476,897.708 4,199,602.765 112.188 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Point X Y H ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 480,576.885 4,202,782.687 207.638 -0.033 0.011 0.295 0.035 0.297
2 480,537.253 4,202,800.594 207.757 -0.033 0.023 0.314 0.040 0.317
3 480,527.595 4,202,797.808 207.791 -0.036 0.015 0.310 0.039 0.312
4 480,559.600 4,202,785.614 210.423 -0.034 -0.043 0.321 0.055 0.326
5 480,548.946 4,202,791.729 210.447 -0.038 0.020 0.307 0.043 0.310
6 480,547.764 4,202,792.139 210.451 -0.036 0.026 0.343 0.044 0.346

LAND 476,897.707 4,199,602.763 112.188
-0.035 0.009 0.315 0.043 0.318

0.003 0.000
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βελτίωση κατά

Μέσοι όροι
Αναµενόµενη θεωρητική ακρίβεια

απόκλιση σωστής & RTK θέσης σταθµού
Σωστές συντεταγµένες

Μέσοι όροι

 
Πίνακας Β.3.1.α,β: Μετρήσεις από δέκτη Sokkia στο σταθµό της Landmark στoν Άγιο ∆ηµήτριο µε χρήση και GLONASS:  
α) πρωτογενείς χωρίς διορθώσεις, και β)µέσω τοποθέτησης της σωστής θέσης του σταθµού και εργασίας σε HTRS07 και τελική προβολή σε 
ΕΓΣΑ87, (από τη Landmark). 
 
Παρατηρείται ότι δεν υπάρχει απόκλιση της θέσης του σταθµού, (συνέπεια του ότι  έγιναν µετρήσεις µεταξύ ίδιων δεκτών που έχουν οριστεί µε 
τις ίδιες παραµέτρους από τη Landmark). Επίσης σύµφωνα µε την εργασία σε HTRS07 παρατηρείται βελτίωση οριζοντιογραφική βελτίωση 
κατά 3mm, ενώ η υψοµετρικά δεν διαφοροποιήθηκε. Τέλος οι ακρίβειες έτσι όπως υπολογίστηκαν από το δέκτη, είναι κατά 2mm χειρότερη από 
την θεωρητική, (παρόλο την ύπαρξη των GLONASS), δορυφόρων, ενώ υψοµετρικά είναι καλύτερη κατά 6mm. 
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Point X Y H Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 480,577.663 4,202,782.429 207.321 0.016 0.015 1.5 8 10,136.24 -0.811 0.269 0.612 0.854 1.051
2 480,538.028 4,202,800.336 207.455 0.016 0.015 2.0 8 10,112.45 -0.808 0.281 0.616 0.855 1.054
3 480,528.371 4,202,797.549 207.486 0.016 0.015 2.5 8 10,113.74 -0.812 0.274 0.615 0.857 1.055
4 480,560.374 4,202,785.362 210.123 0.016 0.015 1.8 8 10,130.66 -0.808 0.209 0.621 0.835 1.040
5 480,549.711 4,202,791.478 210.132 0.016 0.015 1.5 8 10,122.98 -0.803 0.271 0.622 0.847 1.051
6 480,548.542 4,202,791.889 210.132 0.016 0.015 1.5 8 10,122.40 -0.814 0.276 0.662 0.860 1.085

MET0 479,001.459 4,212,795.364 180.696 - - - - -
0.016 0.015 1.8 8 10,123.08 -0.809 0.263 0.625 0.851 1.056
0.014 0.022

MET0 479,000.671 4,212,795.624 181.265 -0.788 0.259 0.569 0.829 1.006

Point X Y H ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 480,576.875 4,202,782.689 207.890 -0.023 0.010 0.043 0.025 0.050
2 480,537.240 4,202,800.596 208.024 -0.020 0.021 0.047 0.030 0.056
3 480,527.583 4,202,797.809 208.055 -0.024 0.015 0.046 0.028 0.054
4 480,559.586 4,202,785.622 210.692 -0.020 -0.050 0.052 0.054 0.075
5 480,548.923 4,202,791.738 210.701 -0.015 0.012 0.053 0.019 0.057
6 480,547.754 4,202,792.149 210.701 -0.026 0.016 0.093 0.031 0.098

MET0 479,000.671 4,212,795.624 181.265
-0.022 0.004 0.056 0.031 0.065

Point X Y H ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 480,576.929 4,202,782.690 207.890 -0.077 0.008 0.043 0.077 0.089
2 480,537.295 4,202,800.597 208.024 -0.075 0.020 0.047 0.078 0.091
3 480,527.637 4,202,797.810 208.055 -0.078 0.013 0.046 0.079 0.091
4 480,559.640 4,202,785.623 210.692 -0.074 -0.052 0.052 0.090 0.104
5 480,548.978 4,202,791.739 210.701 -0.070 0.010 0.053 0.071 0.088
6 480,547.808 4,202,792.150 210.701 -0.080 0.015 0.093 0.081 0.124

MET0 479,000.670 4,212,795.623 181.265
-0.076 0.002 0.056 0.079 0.098

-0.048 -0.033
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Πίνακας Β.3.2.α,β,γ: Μετρήσεις από δέκτη Sokkia στο σταθµό της Metrica στη Μεταµόρφωση. 
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Point X Y H Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 480,577.638 4,202,782.417 207.312 0.026 0.022 1.4 9 55,526.01 -0.786 0.281 0.621 0.835 1.040
2 480,538.009 4,202,800.334 207.444 0.028 0.023 1.5 8 55,484.88 -0.789 0.283 0.627 0.838 1.047
3 480,528.346 4,202,797.536 207.467 0.028 0.023 1.6 8 55,479.76 -0.787 0.287 0.634 0.838 1.051
4 480,560.364 4,202,785.333 210.121 0.028 0.023 1.6 8 55,511.44 -0.798 0.238 0.623 0.833 1.040
5 480,549.695 4,202,791.459 210.135 0.028 0.023 1.8 8 55,499.47 -0.787 0.290 0.619 0.839 1.042
6 480,548.510 4,202,791.864 210.130 0.028 0.023 1.5 8 55,498.33 -0.782 0.301 0.664 0.838 1.069

THIV 440,138.985 4,240,833.087 218.068 - - - - -
0.028 0.023 1.6 8 55,499.98 -0.788 0.280 0.631 0.837 1.048
0.056 0.059

THIV 440,138.180 4,240,833.194 219.155 -0.805 0.107 1.087 0.812 1.356

Point X Y H ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 480,576.833 4,202,782.524 208.399 0.019 0.174 -0.466 0.175 0.497
2 480,537.204 4,202,800.441 208.531 0.016 0.176 -0.459 0.177 0.492
3 480,527.541 4,202,797.643 208.554 0.018 0.180 -0.453 0.181 0.487
4 480,559.559 4,202,785.440 211.208 0.007 0.131 -0.464 0.132 0.482
5 480,548.890 4,202,791.566 211.222 0.018 0.183 -0.468 0.184 0.502
6 480,547.705 4,202,791.971 211.217 0.023 0.194 -0.422 0.196 0.466

THIV 440,138.180 4,240,833.194 219.155
0.016 0.173 -0.455 0.174 0.488

Point X Y H ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 480,576.911 4,202,782.626 208.398 -0.059 0.072 -0.465 0.093 0.474
2 480,537.282 4,202,800.544 208.531 -0.062 0.073 -0.460 0.096 0.470
3 480,527.619 4,202,797.745 208.554 -0.060 0.078 -0.453 0.098 0.464
4 480,559.637 4,202,785.542 211.208 -0.071 0.029 -0.464 0.077 0.470
5 480,548.967 4,202,791.668 211.222 -0.059 0.081 -0.468 0.100 0.479
6 480,547.783 4,202,792.073 211.217 -0.055 0.092 -0.423 0.107 0.436

THIV 440,138.179 4,240,833.193 219.155
-0.061 0.071 -0.456 0.095 0.465

0.079 0.022
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Β.3.3.α,β,γ: Μετρήσεις από δέκτη Sokkia στο σταθµό της Metrica στη Θήβα. 
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Point X Y H Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 480,577.609 4,202,782.275 207.288 0.038 0.042 1.7 8 95,959.10 -0.757 0.423 0.645 0.867 1.081
2 480,537.975 4,202,800.202 207.406 0.035 0.037 1.7 8 95,950.75 -0.755 0.415 0.665 0.862 1.088
3 480,528.316 4,202,797.411 207.436 0.035 0.037 1.7 8 95,942.88 -0.757 0.412 0.665 0.862 1.089
4 480,560.332 4,202,785.241 210.077 0.034 0.034 1.8 8 95,951.51 -0.766 0.330 0.667 0.834 1.068
5 480,549.678 4,202,791.346 210.069 0.035 0.035 1.8 8 95,950.31 -0.770 0.403 0.685 0.869 1.107
6 480,548.498 4,202,791.756 210.066 0.035 0.036 1.8 8 95,949.96 -0.770 0.409 0.728 0.872 1.136

SPET 424,963.761 4,124,582.213 21.289 - - - - -
0.035 0.037 1.8 8 95,950.75 -0.763 0.399 0.676 0.861 1.095
0.096 0.098

SPET 424,963.280 4,124,582.452 21.407 -0.481 0.239 0.118 0.537 0.550

Point X Y H ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 480,577.128 4,202,782.514 207.406 -0.276 0.184 0.527 0.332 0.623
2 480,537.494 4,202,800.441 207.524 -0.274 0.176 0.547 0.326 0.636
3 480,527.835 4,202,797.650 207.554 -0.276 0.173 0.547 0.326 0.637
4 480,559.851 4,202,785.480 210.195 -0.285 0.091 0.549 0.300 0.625
5 480,549.197 4,202,791.585 210.187 -0.289 0.164 0.567 0.333 0.657
6 480,548.017 4,202,791.995 210.184 -0.289 0.170 0.610 0.336 0.696

SPET 424,963.280 4,124,582.452 21.407
-0.282 0.160 0.557 0.325 0.646

Point X Y H ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 480,576.890 4,202,782.514 207.398 -0.038 0.184 0.535 0.188 0.567
2 480,537.257 4,202,800.442 207.516 -0.037 0.175 0.555 0.179 0.583
3 480,527.598 4,202,797.651 207.546 -0.039 0.172 0.555 0.176 0.582
4 480,559.613 4,202,785.481 210.188 -0.047 0.090 0.556 0.102 0.565
5 480,548.959 4,202,791.585 210.180 -0.051 0.164 0.574 0.172 0.599
6 480,547.780 4,202,791.995 210.176 -0.052 0.170 0.618 0.178 0.643

SPET 424,963.279 4,124,582.451 21.407
-0.044 0.159 0.566 0.166 0.590

0.160 0.056
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Β.3.4.α,β,γ: Μετρήσεις από δέκτη Sokkia στο σταθµό της Metrica στις Σπέτσες. 
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Point X Y H Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 480,577.546 4,202,782.678 203.890 0.459 0.700 1.7 7 203,517.70 -0.694 0.020 4.043 0.694 4.102
2 480,537.932 4,202,800.613 204.003 0.386 0.594 1.7 7 203,477.10 -0.712 0.004 4.068 0.712 4.130
3 480,528.271 4,202,797.810 204.018 0.367 0.571 1.7 7 203,467.62 -0.712 0.013 4.083 0.712 4.145
4 480,560.394 4,202,785.676 206.644 0.385 0.623 1.7 7 203,500.40 -0.828 -0.105 4.100 0.835 4.184
5 480,549.702 4,202,791.793 206.648 0.361 0.577 1.7 7 203,489.37 -0.794 -0.044 4.106 0.795 4.182
6 480,548.529 4,202,792.234 206.606 0.342 0.542 1.7 7 203,488.17 -0.801 -0.069 4.188 0.804 4.264

RLSO 277,412.454 4,214,757.646 103.917 - - - - -
0.383 0.601 1.7 7 203,490.06 -0.757 -0.030 4.098 0.759 4.168
0.204 0.204

RLSO 277,411.502 4,214,757.590 101.534 -0.952 -0.056 -2.383 0.953 2.566

Point X Y H ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 480,576.594 4,202,782.622 201.507 0.258 0.076 6.426 0.269 6.431
2 480,536.980 4,202,800.557 201.620 0.240 0.060 6.451 0.247 6.455
3 480,527.319 4,202,797.754 201.635 0.240 0.069 6.466 0.249 6.471
4 480,559.442 4,202,785.620 204.261 0.124 -0.049 6.483 0.133 6.484
5 480,548.750 4,202,791.737 204.265 0.158 0.012 6.489 0.158 6.491
6 480,547.577 4,202,792.178 204.223 0.151 -0.013 6.571 0.151 6.572

RLSO 277,411.502 4,214,757.590 101.534
0.195 0.026 6.481 0.201 6.484

Point X Y H ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 480,576.848 4,202,783.080 201.495 0.004 -0.382 6.438 0.382 6.449
2 480,537.234 4,202,801.014 201.608 -0.014 -0.397 6.463 0.397 6.475
3 480,527.572 4,202,798.211 201.623 -0.013 -0.388 6.478 0.388 6.490
4 480,559.696 4,202,786.078 204.249 -0.130 -0.507 6.495 0.523 6.516
5 480,549.005 4,202,792.195 204.253 -0.097 -0.446 6.501 0.456 6.517
6 480,547.831 4,202,792.635 204.211 -0.103 -0.470 6.583 0.481 6.601

RLSO 277,411.501 4,214,757.589 101.534
-0.059 -0.432 6.493 0.438 6.508

-0.237 -0.024

εκ
 τ
ω
ν
 υ
σ
τέ
ρ
ω
ν
 δ
ιό
ρ
θ
ω
σ
η

 
β
ά
σ
η

 α
π
ό
κ
λ
ισ
η
ς
 σ
τα
θ
µ
ο
ύ

Μέσοι όροι

Ίδιες τιµές

σ
ω
σ
τή

 θ
εσ
η

 σ
τα
θ
µ
ο
ύ
 &

 
H

T
R

S
07

 -
>
Ε
Γ
Σ
Α

87

Μέσοι όροι
βελτίωση κατά

π
ρ
ω
το
γ
εν
εί
ς
 µ
ετ
ρ
ή
σ
ει
ς

Μέσοι όροι
Αναµενόµενη θεωρητική ακρίβεια

απόκλιση σωστής & RTK θέσης σταθµού
Σωστές συντεταγµένες

Ίδιες τιµές

 
Β.3.5.α,β,γ: Μετρήσεις από δέκτη Sokkia στο σταθµό της Metrica στο Ριόλο Αχαΐας. 
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Point X Y H Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 480,577.512 4,202,782.279 207.421 0.373 0.585 1.6 7 295,336.13 -0.660 0.419 0.512 0.782 0.935
2 480,537.933 4,202,800.257 207.522 0.454 0.728 1.7 7 295,309.88 -0.713 0.360 0.549 0.799 0.969
3 480,528.294 4,202,797.471 207.625 0.518 0.844 1.9 7 295,310.48 -0.735 0.352 0.476 0.815 0.944
4 480,560.143 4,202,785.166 210.559 0.400 0.613 1.8 7 295,329.49 -0.577 0.405 0.185 0.705 0.729
5 480,549.449 4,202,791.252 210.670 0.445 0.676 1.8 7 295,321.20 -0.541 0.497 0.084 0.735 0.739
6 480,548.252 4,202,791.625 210.705 0.503 0.757 1.8 7 295,320.57 -0.524 0.540 0.089 0.752 0.758

THES 415,515.046 4,490,862.662 108.266 - - - - -
0.449 0.701 1.8 7 295,321.29 -0.625 0.429 0.316 0.765 0.846
0.295 0.296

THES 415,513.920 4,490,863.301 111.038 -1.126 0.639 2.772 1.295 3.059

Point X Y H ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 480,576.386 4,202,782.918 210.193 0.466 -0.220 -2.260 0.515 2.318
2 480,536.807 4,202,800.896 210.294 0.413 -0.279 -2.223 0.498 2.278
3 480,527.168 4,202,798.110 210.397 0.391 -0.287 -2.296 0.485 2.346
4 480,559.017 4,202,785.805 213.331 0.549 -0.234 -2.587 0.597 2.655
5 480,548.323 4,202,791.891 213.442 0.585 -0.142 -2.688 0.602 2.754
6 480,547.126 4,202,792.264 213.477 0.602 -0.099 -2.683 0.610 2.751

THES 415,513.920 4,490,863.301 111.038
0.501 -0.210 -2.456 0.551 2.517

Point X Y H ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 480,576.894 4,202,783.785 210.152 -0.042 -1.087 -2.219 1.088 2.471
2 480,537.314 4,202,801.763 210.252 -0.094 -1.146 -2.181 1.150 2.466
3 480,527.675 4,202,798.977 210.356 -0.116 -1.154 -2.255 1.160 2.536
4 480,559.525 4,202,786.672 213.290 0.041 -1.101 -2.546 1.102 2.774
5 480,548.831 4,202,792.758 213.400 0.077 -1.009 -2.646 1.012 2.833
6 480,547.634 4,202,793.131 213.436 0.094 -0.966 -2.642 0.971 2.815

THES 415,513.918 4,490,863.299 111.038
-0.007 -1.077 -2.415 1.080 2.649

-0.529 -0.132
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Β.3.6.α,β,γ: Μετρήσεις από δέκτη Sokkia στο σταθµό της Metrica στη Θεσσαλονίκη. 
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Point X Y H Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 480,576.294 4,202,783.616 208.400 0.027 0.045 1.5 12 354,096.34 0.558 -0.918 -0.467 1.074 1.171
2 480,536.636 4,202,801.754 208.238 0.435 0.740 1.6 7 354,131.77 0.584 -1.137 -0.167 1.278 1.289
3 480,526.968 4,202,798.956 208.210 0.418 0.708 1.9 7 354,134.14 0.591 -1.133 -0.109 1.278 1.283
4 480,558.965 4,202,786.763 210.918 0.391 0.653 2.3 7 354,107.67 0.601 -1.192 -0.174 1.335 1.346
5 480,548.314 4,202,792.887 210.979 0.382 0.639 2.3 7 354,118.27 0.594 -1.138 -0.225 1.284 1.303
6 480,547.171 4,202,793.231 210.987 0.233 0.363 1.6 10 354,119.14 0.557 -1.066 -0.193 1.203 1.218

AGNK 656,262.070 3,895,344.635 19.860 - - - - -
0.314 0.525 1.9 8 354,117.89 0.581 -1.097 -0.223 1.242 1.268
0.354 0.355

AGNK 656,261.817 3,895,344.300 19.506 -0.253 -0.335 -0.354 0.420 0.549

Point X Y H ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 480,576.041 4,202,783.281 208.046 0.811 -0.583 -0.113 0.999 1.005
2 480,536.383 4,202,801.419 207.884 0.837 -0.802 0.187 1.159 1.174
3 480,526.715 4,202,798.621 207.856 0.844 -0.798 0.245 1.162 1.187
4 480,558.712 4,202,786.428 210.564 0.854 -0.857 0.180 1.210 1.223
5 480,548.061 4,202,792.552 210.625 0.847 -0.803 0.129 1.167 1.174
6 480,546.918 4,202,792.896 210.633 0.810 -0.731 0.161 1.091 1.103

AGNK 656,261.817 3,895,344.300 19.506
0.834 -0.762 0.131 1.131 1.144

Point X Y H ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 480,576.877 4,202,782.667 207.945 -0.025 0.031 -0.012 0.040 0.042
2 480,537.219 4,202,800.805 207.782 0.001 -0.188 0.289 0.188 0.345
3 480,527.551 4,202,798.006 207.754 0.008 -0.183 0.347 0.183 0.392
4 480,559.548 4,202,785.814 210.462 0.018 -0.243 0.282 0.244 0.373
5 480,548.897 4,202,791.937 210.523 0.011 -0.188 0.231 0.188 0.298
6 480,547.754 4,202,792.282 210.531 -0.026 -0.117 0.263 0.120 0.289

AGNK 656,261.816 3,895,344.299 19.506
-0.002 -0.148 0.233 0.160 0.290

0.971 0.855
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Β.3.7.α,β,γ: Μετρήσεις από δέκτη Sokkia στο σταθµό της Tree στον Άγιο Νικόλαο. 
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Β.4 Αποτελέσµατα µετρήσεων δέκτη Topcon 
Point X Y H Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.

1 480,576.596 4,202,782.420 215.562 0.008 0.015 2.3 8 7,855.93 0.256 0.278 -7.629 0.378 7.638
2 480,536.955 4,202,800.329 215.697 0.009 0.015 2.3 8 7,873.44 0.265 0.288 -7.626 0.391 7.636
3 480,527.304 4,202,797.546 215.736 0.009 0.015 2.3 8 7,882.49 0.255 0.277 -7.635 0.377 7.644
4 480,559.315 4,202,785.357 218.410 0.009 0.015 2.3 8 7,866.79 0.251 0.214 -7.666 0.330 7.673
5 480,548.666 4,202,791.488 218.406 0.009 0.015 2.3 8 7,870.62 0.242 0.261 -7.652 0.356 7.660
6 480,547.484 4,202,791.893 218.408 0.010 0.016 2.3 8 7,871.22 0.244 0.272 -7.614 0.365 7.623

GEOT 486,406.436 4,208,048.209 248.017 - - - - -
0.009 0.015 2.3 8 7,870.08 0.252 0.265 -7.637 0.366 7.646
0.013 0.017

GEOT 486,406.701 4,208,048.530 240.582 0.265 0.321 -7.435 0.416 7.447

Point X Y H ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 480,576.861 4,202,782.741 208.127 -0.009 -0.043 -0.194 0.044 0.199
2 480,537.220 4,202,800.650 208.262 0.000 -0.033 -0.191 0.033 0.194
3 480,527.569 4,202,797.867 208.301 -0.010 -0.044 -0.200 0.045 0.205
4 480,559.580 4,202,785.678 210.975 -0.014 -0.107 -0.231 0.108 0.255
5 480,548.931 4,202,791.809 210.971 -0.023 -0.060 -0.217 0.064 0.226
6 480,547.749 4,202,792.214 210.973 -0.021 -0.049 -0.179 0.053 0.187

GEOT 486,406.701 4,208,048.530 240.582
-0.013 -0.056 -0.202 0.058 0.211

0.308 7.435

Μέσοι όροι
Αναµενόµενη θεωρητική ακρίβεια
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Πίνακας Β.4.1.1.α,β: Μετρήσεις από δέκτη Topcon στο σταθµό της Geotech στo Γέρακα µε χρήση µόνο GPS:  
α) πρωτογενείς χωρίς διόρθωση, β) µε εκ των υστέρων διορθώσεις µε βάση την διαφορά θέσης του µόνιµου σταθµού αναφοράς έτσι όπως 
καταγράφηκε στο RTK σε σχέση µε την πραγµατική. 
 
Παρατηρείται στις αρχικές µετρήσεις µια µέση οριζοντιογραφική απόκλιση των 36cm περίπου, ενώ η υψοµετρική απόκλιση είναι 7.6µ, 
(εξαιρετικά µεγάλη). 
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Point X Y H Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 480,576.590 4,202,782.398 215.593 0.009 0.011 1.7 13 7,855.94 0.262 0.300 -7.660 0.398 7.670
2 480,536.952 4,202,800.322 215.713 0.008 0.011 1.6 13 7,873.45 0.268 0.295 -7.642 0.399 7.652
3 480,527.298 4,202,797.528 215.754 0.008 0.011 1.6 13 7,882.51 0.261 0.295 -7.653 0.394 7.663
4 480,559.308 4,202,785.345 218.385 0.008 0.011 1.6 13 7,866.81 0.258 0.226 -7.641 0.343 7.649
5 480,548.650 4,202,791.465 218.380 0.008 0.011 1.6 13 7,870.64 0.258 0.284 -7.626 0.384 7.636
6 480,547.478 4,202,791.866 218.381 0.008 0.011 1.6 13 7,871.25 0.250 0.299 -7.587 0.390 7.597

GEOT 486,406.436 4,208,048.209 248.017 - - - - -
0.008 0.011 1.6 13 7,870.10 0.259 0.283 -7.635 0.385 7.645
0.013 0.017

GEOT 486,406.701 4,208,048.530 240.582 0.265 0.321 -7.435 0.416 7.447

Point X Y H ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 480,576.855 4,202,782.719 208.158 -0.003 -0.021 -0.225 0.021 0.226
2 480,537.217 4,202,800.643 208.278 0.003 -0.026 -0.207 0.026 0.209
3 480,527.563 4,202,797.849 208.319 -0.004 -0.026 -0.218 0.026 0.220
4 480,559.573 4,202,785.666 210.950 -0.007 -0.095 -0.206 0.095 0.227
5 480,548.915 4,202,791.786 210.945 -0.007 -0.037 -0.191 0.038 0.195
6 480,547.743 4,202,792.187 210.946 -0.015 -0.022 -0.152 0.027 0.154

GEOT 486,406.701 4,208,048.530 240.582
-0.006 -0.038 -0.200 0.039 0.205

0.346 7.440

Μέσοι όροι

βελτίωση κατά:

απόκλιση σωστής και RTK θέσης σταθµού
Σωστές συντεταγµένες

Ίδιες τιµές
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Πίνακας Β.4.1.2.α,β: Μετρήσεις από δέκτη Topcon στο σταθµό της Geotech στo Γέρακα µε χρήση και GLONASS:  
α) πρωτογενείς χωρίς διόρθωση, β) µε εκ των υστέρων διορθώσεις µε βάση την διαφορά θέσης του µόνιµου σταθµού αναφοράς έτσι όπως 
καταγράφηκε στο RTK σε σχέση µε την πραγµατική. 
 
Επίσης παρατηρείται η ίδια απόκλιση για το σύνολο των σηµείων. Με τη προσθήκη των GLONASS µε βάση τις αρχικές µετρήσεις φαίνεται να 
χειροτερεύει η απόκλιση κατά 2cm οριζ. και παραµένει αµετάβλητη υψοµ. Ωστόσο µε την εκ των υστέρων διόρθωση υπάρχει βελτίωση της 
απόκλισης κατά 2cm, ενώ επίσης υψοµετρικά βελτιώνεται ανεπαίσθητα κατά 0.5cm, πάντα συγκρινόµενο µε τις µετρήσεις µόνο µε GPS. 
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Point X Y H Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 480,576.840 4,202,782.631 206.824 0.010 0.011 1.6 9 8,490.47 0.012 0.067 1.109 0.068 1.111
2 480,537.213 4,202,800.540 206.963 0.012 0.011 1.8 8 8,466.33 0.007 0.077 1.108 0.077 1.111
3 480,527.554 4,202,797.763 206.992 0.013 0.012 1.8 8 8,456.67 0.005 0.060 1.109 0.060 1.111
4 480,559.553 4,202,785.550 209.629 0.010 0.011 1.6 9 8,477.33 0.013 0.021 1.115 0.025 1.115
5 480,548.900 4,202,791.658 209.643 0.010 0.011 1.6 9 8,471.52 0.008 0.091 1.111 0.091 1.115
6 480,547.720 4,202,792.069 209.639 0.010 0.011 1.6 9 8,470.74 0.008 0.096 1.155 0.096 1.159

TREE 473,363.740 4,198,303.875 29.157 - - - - -
0.011 0.011 1.7 9 8,472.18 0.009 0.069 1.118 0.070 1.120
0.013 0.017

TREE 473,363.738 4,198,303.872 30.507 -0.002 -0.003 1.350 0.004 1.350

Point X Y H ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 480,576.838 4,202,782.628 208.174 0.014 0.070 -0.241 0.071 0.251
2 480,537.211 4,202,800.537 208.313 0.009 0.080 -0.242 0.081 0.255
3 480,527.552 4,202,797.760 208.342 0.007 0.063 -0.241 0.063 0.249
4 480,559.551 4,202,785.547 210.979 0.015 0.024 -0.235 0.028 0.237
5 480,548.898 4,202,791.655 210.993 0.010 0.094 -0.239 0.095 0.257
6 480,547.718 4,202,792.066 210.989 0.010 0.099 -0.195 0.100 0.219

TREE 473,363.738 4,198,303.872 30.507
0.011 0.072 -0.232 0.073 0.245

-0.003 0.876

Μέσοι όροι

βελτίωση κατά:

απόκλιση σωστής και RTK θέσης σταθµού
Σωστές συντεταγµένες

Ίδιες τιµές
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Μέσοι όροι
Αναµενόµενη θεωρητική ακρίβεια

 
Πίνακας Β.4.2.1.α,β: Μετρήσεις από δέκτη Topcon στο σταθµό της Tree στo Π.Φάληρο µε χρήση µόνο GPS:  
α) πρωτογενείς χωρίς διόρθωση, β) µε εκ των υστέρων διορθώσεις µε βάση την διαφορά θέσης του µόνιµου σταθµού αναφοράς έτσι όπως 
καταγράφηκε στο RTK σε σχέση µε την πραγµατική. 
 
Καταρχάς όσον αφορά τις αρχικές µετρήσεις παρατηρείται ότι πλέον η µέση οριζοντιογραφική απόκλιση είναι φυσιολογική στα 7cm, ωστόσο η 
οριζοντιογραφική απόκλιση είναι σχεδόν 1,1µ, κάτι που δεν εξηγείται, αφού ο σταθµός αναφοράς έχει οριστεί µε τις ίδιες παραµέτρους 
µετασχηµατισµού του δεκτή Topcon. Η µεγάλη αυτή διαφορά εντοπίζεται και στην υψοµετρική απόκλιση του σταθµού αναφοράς που είναι στα 
1,3µ. Από την άλλη µε την επιπρόσθετη διόρθωση το υψόµετρο βελτιώθηκε στα 0.245µ, ενώ υπήρξε µικρή 2∆ χειροτέρευση 3mm. 
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Point X Y H Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 480,576.857 4,202,782.638 206.804 0.009 0.011 1.4 14 8,490.49 -0.005 0.060 1.129 0.060 1.131
2 480,537.220 4,202,800.558 206.932 0.010 0.012 1.4 14 8,466.34 0.000 0.059 1.139 0.059 1.141
3 480,527.558 4,202,797.769 206.981 0.010 0.011 1.5 14 8,456.68 0.001 0.054 1.120 0.054 1.121
4 480,559.573 4,202,785.590 209.603 0.010 0.011 1.6 13 8,477.37 -0.007 -0.019 1.141 0.020 1.141
5 480,548.919 4,202,791.707 209.610 0.010 0.012 1.6 13 8,471.57 -0.011 0.042 1.144 0.043 1.145
6 480,547.749 4,202,792.113 209.595 0.010 0.012 1.6 13 8,470.79 -0.021 0.052 1.199 0.056 1.200

TREE 473,363.740 4,198,303.875 29.157 - - - - -
0.010 0.012 1.5 14 8,472.21 -0.007 0.041 1.145 0.049 1.146
0.013 0.017

TREE 473,363.738 4,198,303.872 30.507 -0.002 -0.003 1.350 0.004 1.350

Point X Y H ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 480,576.855 4,202,782.635 208.154 -0.003 0.063 -0.221 0.063 0.230
2 480,537.218 4,202,800.555 208.282 0.002 0.062 -0.211 0.062 0.220
3 480,527.556 4,202,797.766 208.331 0.003 0.057 -0.230 0.057 0.237
4 480,559.571 4,202,785.587 210.953 -0.005 -0.016 -0.209 0.017 0.210
5 480,548.917 4,202,791.704 210.960 -0.009 0.045 -0.206 0.046 0.211
6 480,547.747 4,202,792.110 210.945 -0.019 0.055 -0.151 0.058 0.162

TREE 473,363.738 4,198,303.872 30.507
-0.005 0.044 -0.205 0.051 0.212

-0.002 0.935

Μέσοι όροι

βελτίωση κατά:

απόκλιση σωστής και RTK θέσης σταθµού
Σωστές συντεταγµένες

Ίδιες τιµές
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Μέσοι όροι
Αναµενόµενη θεωρητική ακρίβεια

 
Πίνακας Β.4.2.2.α,β: Μετρήσεις από δέκτη Topcon στο σταθµό της Tree στo Π.Φάληρο µε χρήση και GLONASS:  
α) πρωτογενείς χωρίς διόρθωση, β) µε εκ των υστέρων διορθώσεις µε βάση την διαφορά θέσης του µόνιµου σταθµού αναφοράς έτσι όπως 
καταγράφηκε στο RTK σε σχέση µε την πραγµατική. 
 
Με την προσθήκη του GLONASS υπήρξε 2∆ βελτίωση κατά 2cm, ενώ 3∆ υπήρξε χειροτέρευση κατά 3cm περίπου, στο σύνολο των αρχικών 
µετρήσεων. Ωστόσο η οριζοντιογραφική απόκλιση των σηµείων παραµένει υψηλή στα 1,15µ. Με την εκ των υστέρων διόρθωση βελτιώνεται 
κατά πολύ η 3∆ απόκλιση που φτάνει κατά µ.ό. τα 21cm , ενώ αντίστοιχα 2∆ υπήρξε ελάχιστη χειροτέρευση 2mm. Όσον αφορά την εσωτερική 
ακρίβεια όπως υπολογίζεται από τον δέκτη, αυτή βελτιώθηκε 1mm 2∆, ενώ χειροτέρευσε κατά1mm 3∆, µε την προσθήκη των 5 δορυφόρων. 
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Point X Y H Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 480,577.383 4,202,782.086 215.071 0.011 0.016 2.2 7 10,136.25 -0.531 0.612 -7.138 0.810 7.184
2 480,537.748 4,202,800.008 215.194 0.012 0.018 2.2 7 10,112.45 -0.528 0.609 -7.123 0.806 7.168
3 480,528.104 4,202,797.226 215.207 0.012 0.017 2.2 7 10,113.74 -0.545 0.597 -7.106 0.808 7.152
4 480,560.101 4,202,785.030 217.858 0.012 0.016 2.2 7 10,130.67 -0.535 0.541 -7.114 0.761 7.155
5 480,549.444 4,202,791.154 217.860 0.012 0.017 2.2 7 10,122.98 -0.536 0.595 -7.106 0.801 7.151
6 480,548.263 4,202,791.571 217.847 0.012 0.016 2.2 8 10,122.39 -0.535 0.594 -7.053 0.799 7.098

MET0 479,001.198 4,212,795.041 188.127 - - - - -
0.012 0.017 2.2 7 10,123.08 -0.535 0.591 -7.107 0.798 7.151
0.014 0.018

MET0 479,000.671 4,212,795.624 181.265 -0.527 0.582 -6.862 0.785 6.907

Point X Y H ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 480,576.856 4,202,782.669 208.209 -0.004 0.030 -0.276 0.030 0.277
2 480,537.221 4,202,800.591 208.332 -0.001 0.026 -0.261 0.027 0.262
3 480,527.577 4,202,797.809 208.345 -0.018 0.015 -0.244 0.023 0.245
4 480,559.574 4,202,785.613 210.996 -0.008 -0.041 -0.252 0.042 0.255
5 480,548.917 4,202,791.737 210.998 -0.009 0.013 -0.244 0.016 0.244
6 480,547.736 4,202,792.154 210.985 -0.008 0.012 -0.191 0.014 0.191

MET0 479,000.671 4,212,795.624 181.265
-0.008 0.009 -0.244 0.025 0.246

0.772 6.906

Μέσοι όροι

βελτίωση κατά:

απόκλιση σωστής και RTK θέσης σταθµού
Σωστές συντεταγµένες

Ίδιες τιµές
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Αναµενόµενη θεωρητική ακρίβεια

 
Πίνακας Β.4.3.α,β: Μετρήσεις από δέκτη Topcon στο σταθµό της Metrica στη Μεταµόρφωση:  
α) πρωτογενείς χωρίς διόρθωση, β) µε εκ των υστέρων διορθώσεις µε βάση την διαφορά θέσης του µόνιµου σταθµού αναφοράς έτσι όπως 
καταγράφηκε στο RTK σε σχέση µε την πραγµατική. 
 
Παρατηρείται απόκλιση των αρχικών σηµείων κατά 80cm, το οποίο οφείλεται στους διαφορετικούς παραµέτρους µετασχηµατισµού που έχει 
χρησιµοποιήσει η Metrica για να ορίσει τις συντεταγµένες του σταθµού της, (φαίνεται και στην απόκλιση του σταθµού όπως καταγράφηκε στο 
RTK). Ωστόσο η υψοµετρική απόκλιση των αρχικών σηµείων κατά 7,2µ είναι µεγάλη και δεν δικαιολογείται, (ωστόσο φαίνεται στην 3∆ 
απόκλιση του σταθµού όπως καταγράφηκε που είναι 6,9µ). Με την διόρθωση πλέον υπάρχει 2∆ και 3∆ απόκλιση κατά 2,5cm και 25cm. 
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Point X Y H Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 480,577.319 4,202,782.130 215.112 0.010 0.017 2.2 7 55,525.95 -0.467 0.568 -7.179 0.735 7.217
2 480,537.682 4,202,800.034 215.242 0.010 0.016 1.9 8 55,484.81 -0.462 0.583 -7.171 0.744 7.209
3 480,528.016 4,202,797.257 215.259 0.011 0.016 2.1 7 55,479.68 -0.457 0.566 -7.158 0.727 7.195
4 480,560.039 4,202,785.049 217.898 0.009 0.014 1.8 8 55,511.36 -0.473 0.522 -7.154 0.704 7.189
5 480,549.371 4,202,791.175 217.936 0.010 0.017 2.1 7 55,499.40 -0.463 0.574 -7.182 0.737 7.220
6 480,548.206 4,202,791.569 217.892 0.009 0.014 1.8 8 55,498.28 -0.478 0.596 -7.098 0.764 7.139

THIV 440,138.722 4,240,832.766 224.183 - - - - -
0.010 0.016 2.0 8 55,499.91 -0.467 0.568 -7.157 0.735 7.195
0.056 0.057

THIV 440,138.180 4,240,833.194 219.155 -0.542 0.428 -5.028 0.690 5.076

Point X Y H ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 480,576.777 4,202,782.558 210.084 0.075 0.140 -2.151 0.159 2.156
2 480,537.140 4,202,800.462 210.214 0.080 0.155 -2.143 0.175 2.150
3 480,527.474 4,202,797.685 210.231 0.085 0.138 -2.130 0.162 2.136
4 480,559.497 4,202,785.477 212.870 0.069 0.094 -2.126 0.117 2.129
5 480,548.829 4,202,791.603 212.908 0.079 0.146 -2.154 0.166 2.160
6 480,547.664 4,202,791.997 212.864 0.064 0.168 -2.070 0.180 2.077

THIV 440,138.180 4,240,833.194 219.155
0.075 0.141 -2.129 0.160 2.135

0.576 5.060

Μέσοι όροι

βελτίωση κατά:

απόκλιση σωστής και RTK θέσης σταθµού
Σωστές συντεταγµένες
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Αναµενόµενη θεωρητική ακρίβεια

 
Πίνακας Β.4.4.α,β: Μετρήσεις από δέκτη Topcon στο σταθµό της Metrica στη Θήβα:  
α) πρωτογενείς χωρίς διόρθωση, β) µε εκ των υστέρων διορθώσεις µε βάση την διαφορά θέσης του µόνιµου σταθµού αναφοράς έτσι όπως 
καταγράφηκε στο RTK σε σχέση µε την πραγµατική. 
 
Η απόκλιση των αρχικών σηµείων είναι περίπου ίδια µε τον προηγούµενο σταθµό της Metrica, µε την 2∆ να είναι 74cm, (µειωµένη 6cm), και 
την 3∆ στα 7,2µ, (ίδια). Μέρος των σφαλµάτων ενέχονται και στην διαφορετική καταγραφή της θέσης του σταθµού, (λόγω διαφορετικών 
παραµέτρων µετασχηµατισµού), ωστόσο µε την εκ των υστέρων διόρθωση τα τελικά σηµεία έχουν 3∆ απόκλιση 2,1µ, (αρκετά µεγάλο), ενώ η 
2∆ απόκλιση είναι στα 16cm, και µπορεί να οφείλεται και στην απόσταση του σταθµού από την περιοχή µέτρησης, (55,5km). 
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Point X Y H Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 480,577.325 4,202,782.067 215.078 0.027 0.063 2.5 9 74,731.77 -0.473 0.631 -7.145 0.789 7.188
2 480,537.687 4,202,799.993 215.203 0.027 0.064 2.5 9 74,692.93 -0.467 0.624 -7.132 0.779 7.174
3 480,528.027 4,202,797.208 215.233 0.027 0.064 2.5 9 74,683.16 -0.468 0.615 -7.132 0.773 7.174
4 480,560.027 4,202,785.013 217.864 0.026 0.063 2.5 9 74,714.61 -0.461 0.558 -7.120 0.724 7.157
5 480,549.374 4,202,791.124 217.888 0.028 0.066 2.5 9 74,704.23 -0.466 0.625 -7.134 0.780 7.176
6 480,548.184 4,202,791.527 217.925 0.034 0.088 3.5 8 74,703.06 -0.456 0.638 -7.131 0.784 7.174

KORI 405,914.074 4,199,582.745 24.080 - - - - -
0.028 0.068 2.7 9 74,704.96 -0.465 0.615 -7.132 0.771 7.174
0.075 0.076

KORI 405,913.580 4,199,583.425 18.836 -0.494 0.680 -5.244 0.841 5.311

Point X Y H ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 480,576.831 4,202,782.747 209.834 0.021 -0.049 -1.901 0.054 1.902
2 480,537.193 4,202,800.673 209.959 0.027 -0.056 -1.888 0.063 1.889
3 480,527.533 4,202,797.888 209.989 0.026 -0.065 -1.888 0.070 1.889
4 480,559.533 4,202,785.693 212.620 0.033 -0.122 -1.876 0.127 1.880
5 480,548.880 4,202,791.804 212.644 0.028 -0.055 -1.890 0.062 1.891
6 480,547.690 4,202,792.207 212.681 0.038 -0.042 -1.887 0.057 1.888

KORI 405,913.580 4,199,583.425 18.836
0.029 -0.065 -1.888 0.072 1.890

0.699 5.284

Μέσοι όροι

βελτίωση κατά:

απόκλιση σωστής και RTK θέσης σταθµού
Σωστές συντεταγµένες
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Αναµενόµενη θεωρητική ακρίβεια

 
Πίνακας Β.4.5.α,β: Μετρήσεις από δέκτη Topcon στο σταθµό της Metrica στη Κόρινθο:  
α) πρωτογενείς χωρίς διόρθωση, β) µε εκ των υστέρων διορθώσεις µε βάση την διαφορά θέσης του µόνιµου σταθµού αναφοράς έτσι όπως 
καταγράφηκε στο RTK σε σχέση µε την πραγµατική. 
 
Η απόκλιση των αρχικών σηµείων είναι περίπου ίδια µε τους προηγούµενους σταθµούς της Metrica, µε την 2∆ να είναι 77cm, και την 3∆ στα 
7,2µ, (ίδια). Με την εκ των υστέρων διόρθωση των µετρήσεων η 2∆ απόκλιση βελτιώνεται και φτάνει τα 7cm, (καλύτερη κατά 9cm από τον 
προηγούµενο σταθµό που απέχει 20km λιγότερα), ενώ η τελική 3∆ απόκλιση παραµένει υψηλή στα 1,9µ. 
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Point X Y H Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 480,576.187 4,202,781.604 215.719 0.020 0.164 1.9 8 95,958.15 0.665 1.094 -7.786 1.280 7.891
2 480,536.628 4,202,799.665 215.922 0.017 0.139 1.9 8 95,949.96 0.592 0.952 -7.851 1.121 7.931
3 480,527.041 4,202,796.966 215.887 0.016 0.128 1.9 8 95,942.20 0.518 0.857 -7.786 1.001 7.850
4 480,559.144 4,202,784.754 218.477 0.015 0.119 1.9 8 95,950.84 0.422 0.817 -7.733 0.920 7.787
5 480,548.469 4,202,790.931 218.491 0.015 0.125 1.9 8 95,949.69 0.439 0.818 -7.737 0.928 7.792
6 480,547.315 4,202,791.351 218.472 0.014 0.116 1.9 8 95,949.37 0.413 0.814 -7.678 0.913 7.732

SPET 424,963.498 4,124,581.885 28.829 - - - - -
0.016 0.132 1.9 8 95,950.04 0.508 0.892 -7.762 1.027 7.831
0.096 0.097

SPET 424,963.280 4,124,582.452 21.407 -0.218 0.567 -7.422 0.607 7.446

Point X Y H ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 480,575.969 4,202,782.171 208.297 0.883 0.527 -0.364 1.028 1.091
2 480,536.410 4,202,800.232 208.500 0.810 0.385 -0.429 0.897 0.994
3 480,526.823 4,202,797.533 208.465 0.736 0.290 -0.364 0.791 0.871
4 480,558.926 4,202,785.321 211.055 0.640 0.250 -0.311 0.687 0.754
5 480,548.251 4,202,791.498 211.069 0.657 0.251 -0.315 0.703 0.771
6 480,547.097 4,202,791.918 211.050 0.631 0.247 -0.256 0.677 0.724

SPET 424,963.280 4,124,582.452 21.407
0.726 0.325 -0.340 0.797 0.867

0.230 6.963

Μέσοι όροι

βελτίωση κατά:

απόκλιση σωστής και RTK θέσης σταθµού
Σωστές συντεταγµένες

Ίδιες τιµές
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Μέσοι όροι
Αναµενόµενη θεωρητική ακρίβεια

 
Πίνακας Β.4.6.α,β: Μετρήσεις από δέκτη Topcon στο σταθµό της Metrica στις Σπέτσες:  
α) πρωτογενείς χωρίς διόρθωση, β) µε εκ των υστέρων διορθώσεις µε βάση την διαφορά θέσης του µόνιµου σταθµού αναφοράς έτσι όπως 
καταγράφηκε στο RTK σε σχέση µε την πραγµατική. 
 
Η αρχική απόκλιση των σηµείων µεγάλωσε ακόµη περισσότερο φτάνοντας 2∆ το 1µ και 3∆ τα 7,8µ, (δηλαδή αντίστοιχη αύξηση από τον 
προηγούµενο σταθµό 23cm και 60cm αντίστοιχα), κάτι που µπορεί να οφείλεται στην αύξηση της απόστασης κατά επιπλέον 20km. Ύστερα από 
την διόρθωση η τελική απόκλιση ανέρχεται στα 80cm και 87cm αντίστοιχα 2∆ και 3∆, (δηλαδή σε σχέση µε τον προηγούµενο σταθµό έχουµε 
2∆ χειροτέρευση κατά  63cm και 3∆ βελτίωση κατά 1µ περίπου). 
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Point X Y H Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 480,576.251 4,202,782.485 210.619 0.056 0.255 2.0 9 203,516.67 0.601 0.213 -2.686 0.638 2.761
2 480,535.959 4,202,800.906 209.311 0.047 0.213 2.0 9 203,475.37 1.261 -0.289 -1.240 1.294 1.792
3 480,526.121 4,202,798.330 208.731 0.046 0.203 2.0 9 203,465.70 1.438 -0.507 -0.630 1.525 1.650
4 480,560.282 4,202,786.288 212.242 0.066 0.263 2.0 9 203,500.51 -0.716 -0.717 -1.498 1.013 1.809
5 480,549.490 4,202,792.623 212.178 0.057 0.220 2.0 9 203,489.36 -0.582 -0.874 -1.424 1.050 1.769
6 480,548.334 4,202,793.053 212.202 0.056 0.213 2.0 9 203,488.18 -0.606 -0.888 -1.408 1.075 1.772

RLSO 277,412.179 4,214,757.322 102.283 - - - - -
0.055 0.228 2.0 9 203,489.30 0.233 -0.510 -1.481 1.099 1.925
0.204 0.204

RLSO 277,411.502 4,214,757.590 101.534 -0.677 0.268 -0.749 0.728 1.044

Point X Y H ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 480,575.574 4,202,782.753 209.870 1.278 -0.055 -1.937 1.279 2.321
2 480,535.282 4,202,801.174 208.562 1.938 -0.557 -0.491 2.016 2.075
3 480,525.444 4,202,798.598 207.982 2.115 -0.775 0.119 2.252 2.255
4 480,559.605 4,202,786.556 211.493 -0.039 -0.985 -0.749 0.986 1.238
5 480,548.813 4,202,792.891 211.429 0.095 -1.142 -0.675 1.146 1.330
6 480,547.657 4,202,793.321 211.453 0.071 -1.156 -0.659 1.158 1.333

RLSO 277,411.502 4,214,757.590 101.534
0.909 -0.779 -0.732 1.473 1.759

-0.374 0.166

Μέσοι όροι

βελτίωση κατά:

απόκλιση σωστής και RTK θέσης σταθµού
Σωστές συντεταγµένες
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Μέσοι όροι
Αναµενόµενη θεωρητική ακρίβεια

 
Πίνακας Β.4.7.α,β: Μετρήσεις από δέκτη Topcon στο σταθµό της Metrica στο Ριολό Αχαίας:  
α) πρωτογενείς χωρίς διόρθωση, β) µε εκ των υστέρων διορθώσεις µε βάση την διαφορά θέσης του µόνιµου σταθµού αναφοράς έτσι όπως 
καταγράφηκε στο RTK σε σχέση µε την πραγµατική. 
 
Ο σταθµός αυτός δεν ανήκει στο δίκτυο σταθµών που ανήκαν οι προηγούµενοι σταθµοί και είχαν κοινούς παραµέτρους µετασχηµατισµού. 
Παρόλα αυτή η αρχική απόκλιση είναι παραπλήσια, στο 1,1µ 2∆ και στο 1,9µ 3∆. Αντιφατικό είναι ότι µε την εκ των υστέρων βελτίωση 
χειροτέρευσε κατά 38cm η 2∆ απόκλιση ενώ η βελτίωση του υψοµέτρου ήταν µόνο 17cm περίπου. 
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Point X Y H Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 480,576.587 4,202,782.848 209.521 0.036 0.158 2.1 7 258,225.29 0.265 -0.150 -1.588 0.305 1.617
2 480,536.840 4,202,800.664 209.725 0.031 0.140 2.1 7 258,248.45 0.380 -0.047 -1.654 0.383 1.698
3 480,527.177 4,202,797.870 209.749 0.031 0.139 2.1 7 258,258.04 0.382 -0.047 -1.648 0.385 1.692
4 480,559.165 4,202,785.644 212.402 0.028 0.127 2.1 7 258,238.22 0.401 -0.073 -1.658 0.408 1.707
5 480,548.516 4,202,791.746 212.451 0.029 0.133 2.1 7 258,243.69 0.392 0.003 -1.697 0.392 1.742
6 480,547.350 4,202,792.149 212.512 0.027 0.128 2.1 7 258,244.44 0.378 0.016 -1.718 0.378 1.759

PRKV 695,312.431 4,346,201.175 123.376 - - - - -
0.030 0.138 2.1 7 258,243.02 0.366 -0.050 -1.660 0.375 1.703
0.258 0.259

Μέσοι όροι
Αναµενόµενη θεωρητική ακρίβεια  

Πίνακας Β.4.8.α,β: Μετρήσεις από δέκτη Topcon στο σταθµό της Metrica στην Αγία Παρασκευή Λέσβου:  
α) πρωτογενείς χωρίς διόρθωση, β) µε εκ των υστέρων διορθώσεις µε βάση την διαφορά θέσης του µόνιµου σταθµού αναφοράς έτσι όπως 
καταγράφηκε στο RTK σε σχέση µε την πραγµατική. 
 
Για τον σταθµό αυτό δεν είναι γνωστές οι ακριβείς συντεταγµένες του, και για αυτό το λόγο δεν υπάρχει και δεύτερος διορθωµένος πίνακας. 
Ωστόσο αυτό που µπορεί να σχολιαστεί είναι ότι η εσωτερική ακρίβεια των µετρήσεων όπως έχει υπολογιστεί από τον δέκτη, είναι 3cm 2∆, (η 
οποία είναι καλύτερη από τον προηγούµενο σταθµό στη Πάτρα που είναι κατά 50km πιο κοντά στην περιοχή των µετρήσεων), ενώ η 
πραγµατική οριζοντιογραφική απόκλιση είναι 38cm. Αντίστοιχα η υψοµετρική ακρίβεια είναι 14cm ενώ η ‘’ πραγµατική’’ απόκλιση είναι 1,7µ. 
Και στις 2 περιπτώσεις οι ακρίβειες ήταν πολύ καλύτερες από την αναµενόµενη θεωρητική ακρίβεια µε βάση τα χαρακτηριστικά του δέκτη και 
την απόσταση.  
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Point X Y H Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 480,578.391 4,202,783.102 212.629 0.016 0.131 1.9 8 295,335.28 -1.539 -0.404 -4.696 1.591 4.958
2 480,539.011 4,202,801.210 212.169 0.021 0.170 1.9 8 295,308.95 -1.791 -0.593 -4.098 1.887 4.511
3 480,529.308 4,202,798.477 212.183 0.019 0.160 1.9 8 295,309.48 -1.749 -0.654 -4.082 1.867 4.489
4 480,561.358 4,202,786.184 215.076 0.017 0.143 1.9 8 295,328.53 -1.792 -0.613 -4.332 1.894 4.728
5 480,550.579 4,202,792.219 215.320 0.017 0.139 1.9 8 295,320.27 -1.671 -0.470 -4.566 1.736 4.885
6 480,549.360 4,202,792.607 215.366 0.017 0.140 1.9 8 295,319.62 -1.632 -0.442 -4.572 1.691 4.875

THES 415,514.777 4,490,862.356 107.622 - - - - -
0.018 0.147 1.9 8 295,320.35 -1.696 -0.529 -4.391 1.778 4.741
0.295 0.296

THES 415,513.920 4,490,863.301 111.038 -0.857 0.945 3.416 1.276 3.646

Point X Y H ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 480,577.534 4,202,784.047 216.045 -0.682 -1.349 -8.112 1.512 8.251
2 480,538.154 4,202,802.155 215.585 -0.934 -1.538 -7.514 1.799 7.726
3 480,528.451 4,202,799.422 215.599 -0.892 -1.599 -7.498 1.831 7.718
4 480,560.501 4,202,787.129 218.492 -0.935 -1.558 -7.748 1.817 7.958
5 480,549.722 4,202,793.164 218.736 -0.814 -1.415 -7.982 1.632 8.147
6 480,548.503 4,202,793.552 218.782 -0.775 -1.387 -7.988 1.589 8.144

THES 415,513.920 4,490,863.301 111.038
-0.839 -1.474 -7.807 1.697 7.991

0.081 -3.250

Μέσοι όροι

βελτίωση κατά:

απόκλιση σωστής και RTK θέσης σταθµού
Σωστές συντεταγµένες

Ίδιες τιµές
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Αναµενόµενη θεωρητική ακρίβεια

 
Πίνακας Β.4.9.α,β: Μετρήσεις από δέκτη Topcon στο σταθµό της Metrica στη Θεσσαλονίκη:  
α) πρωτογενείς χωρίς διόρθωση, β) µε εκ των υστέρων διορθώσεις µε βάση την διαφορά θέσης του µόνιµου σταθµού αναφοράς έτσι όπως 
καταγράφηκε στο RTK σε σχέση µε την πραγµατική. 
 
Η αρχική απόκλιση των σηµείων είναι στα 1,8µ 2∆ και στο 4,7µ 3∆, ενώ οι αντίστοιχες ακρίβειες του δέκτη είναι 1,8cm και 15cm. Με την εκ 
των υστέρων διόρθωση η 2∆ απόκλιση βελτιώνεται µόνο κατά 8cm, ενώ αντιθέτως η 3∆ χειροτερεύει κατά 3,3µ περίπου. Ωστόσο αυτό που θα 
πρέπει να προσεχθεί είναι ότι η απόσταση του σταθµού είναι σχεδόν 300km. 
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Point X Y H Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 480,576.730 4,202,785.657 211.949 0.027 0.176 2.2 9 354,098.06 0.122 -2.959 -4.016 2.962 4.990
2 480,536.964 4,202,803.555 212.213 0.022 0.152 2.3 8 354,133.33 0.256 -2.938 -4.142 2.949 5.085
3 480,527.619 4,202,801.010 211.529 0.029 0.189 2.2 9 354,135.76 -0.060 -3.187 -3.428 3.188 4.681
4 480,559.534 4,202,788.458 215.477 0.023 0.157 2.4 8 354,109.03 0.032 -2.887 -4.733 2.887 5.544
5 480,548.955 4,202,794.559 215.468 0.022 0.154 2.5 8 354,119.57 -0.047 -2.810 -4.714 2.810 5.488
6 480,547.786 4,202,794.960 215.460 0.022 0.153 2.5 8 354,120.50 -0.058 -2.795 -4.666 2.796 5.439

AGNK 656,261.818 3,895,344.299 20.287 - - - - -
0.024 0.164 2.4 8 354,119.38 0.041 -2.929 -4.283 2.932 5.205
0.354 0.354

AGNK 656,261.817 3,895,344.300 19.506 -0.001 0.001 -0.781 0.001 0.781

Point X Y H ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 480,576.729 4,202,785.658 211.168 0.123 -2.960 -3.235 2.963 4.387
2 480,536.963 4,202,803.556 211.432 0.257 -2.939 -3.361 2.950 4.472
3 480,527.618 4,202,801.011 210.748 -0.059 -3.188 -2.647 3.189 4.144
4 480,559.533 4,202,788.459 214.696 0.033 -2.888 -3.952 2.888 4.895
5 480,548.954 4,202,794.560 214.687 -0.046 -2.811 -3.933 2.811 4.834
6 480,547.785 4,202,794.961 214.679 -0.057 -2.796 -3.885 2.797 4.787

AGNK 656,261.817 3,895,344.300 19.506
0.042 -2.930 -3.502 2.933 4.587

-0.001 0.618

Μέσοι όροι

βελτίωση κατά:

απόκλιση σωστής και RTK θέσης σταθµού
Σωστές συντεταγµένες

Ίδιες τιµές
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Αναµενόµενη θεωρητική ακρίβεια

 
Πίνακας Β.4.10.1.α,β: Μετρήσεις από δέκτη Topcon στο σταθµό της Tree στον Άγιο Νικόλαο Κρήτης µε χρήση µόνο GPS:  
α) πρωτογενείς χωρίς διόρθωση, β) µε εκ των υστέρων διορθώσεις µε βάση την διαφορά θέσης του µόνιµου σταθµού αναφοράς έτσι όπως 
καταγράφηκε στο RTK σε σχέση µε την πραγµατική. 
 
Η οριζοντιογραφική απόκλιση των αρχικών σηµείων είναι περίπου 3µ, ενώ η αντίστοιχη 3∆ είναι 5,2µ. Παρόλα αυτά οι ακρίβειες του δέκτη 
είναι 2,4cm και 16,4cm υψοµετρικά. Με την διόρθωση εκ των υστέρων η 3∆ απόκλιση βελτιώνεται 60cm, ενώ η 2∆ χειροτερεύει κατά 1mm. 
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Point X Y H Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 480,576.116 4,202,783.124 216.705 0.042 0.163 1.5 14 354,096.17 0.736 -0.426 -8.772 0.850 8.813
2 480,536.481 4,202,801.087 216.912 0.039 0.141 1.5 14 354,131.43 0.739 -0.470 -8.841 0.876 8.884
3 480,526.931 4,202,798.370 217.025 0.045 0.144 1.8 13 354,133.81 0.628 -0.547 -8.924 0.833 8.963
4 480,558.945 4,202,786.200 219.685 0.044 0.133 1.8 13 354,107.36 0.621 -0.629 -8.941 0.884 8.985
5 480,548.245 4,202,792.331 219.706 0.043 0.130 1.8 13 354,117.99 0.663 -0.582 -8.952 0.882 8.995
6 480,547.605 4,202,792.410 218.942 0.169 0.415 2.2 12 354,118.38 0.123 -0.245 -8.148 0.274 8.153

AGNK 656,261.817 3,895,344.297 20.255 - - - - -
0.064 0.188 1.8 13 354,117.52 0.585 -0.483 -8.763 0.767 8.799
0.354 0.354

AGNK 656,261.817 3,895,344.300 19.506 0.000 0.003 -0.749 0.003 0.749

Point X Y H ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 480,576.116 4,202,783.127 215.956 0.736 -0.429 -8.023 0.852 8.068
2 480,536.481 4,202,801.090 216.163 0.739 -0.473 -8.092 0.877 8.139
3 480,526.931 4,202,798.373 216.276 0.628 -0.550 -8.175 0.835 8.218
4 480,558.945 4,202,786.203 218.936 0.621 -0.632 -8.192 0.886 8.240
5 480,548.245 4,202,792.334 218.957 0.663 -0.585 -8.203 0.884 8.251
6 480,547.605 4,202,792.413 218.193 0.123 -0.248 -7.399 0.277 7.404

AGNK 656,261.817 3,895,344.300 19.506
0.585 -0.486 -8.014 0.769 8.053

-0.002 0.746

Μέσοι όροι

βελτίωση κατά:

απόκλιση σωστής και RTK θέσης σταθµού
Σωστές συντεταγµένες

Ίδιες τιµές
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Αναµενόµενη θεωρητική ακρίβεια

 
Πίνακας Β.1.10.2.α,β: Μετρήσεις από δέκτη Topcon στο σταθµό της Tree στον Άγιο Νικόλαο Κρήτης µε χρήση και GLONASS:  
α) πρωτογενείς χωρίς διόρθωση, β) µε εκ των υστέρων διορθώσεις µε βάση την διαφορά θέσης του µόνιµου σταθµού αναφοράς έτσι όπως 
καταγράφηκε στο RTK σε σχέση µε την πραγµατική. 
 
Με τη χρήση GLONASS υπάρχει 2∆ βελτίωση των σηµείων κατά 2,17µ, ενώ η 3∆ χειροτέρευσε κατά 3,6µ. Αντιφατικό είναι όµως που η 2∆ 
ακρίβεια του δέκτη χειροτέρευσε κατά 2,7 φορές σε σχέση µε τις µετρήσεις µόνο µε GPS. 
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Point X Y H Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 480,576.670 4,202,782.330 207.086 0.020 0.075 2.5 7 373,062.02 0.182 0.368 0.847 0.411 0.941
2 480,537.093 4,202,800.219 207.326 0.020 0.077 2.5 7 373,045.02 0.127 0.398 0.745 0.418 0.854
3 480,527.439 4,202,797.433 207.411 0.020 0.078 2.5 7 373,048.03 0.120 0.390 0.690 0.408 0.802
4 480,559.480 4,202,785.051 210.669 0.040 0.187 2.2 7 373,059.68 0.086 0.520 0.075 0.527 0.532
5 480,548.700 4,202,791.084 211.033 0.042 0.195 2.2 7 373,053.89 0.208 0.665 -0.279 0.697 0.751
6 480,547.325 4,202,791.424 211.200 0.045 0.210 2.2 7 373,053.58 0.403 0.741 -0.406 0.843 0.936

NVRK 488,949.600 4,575,750.374 575.985 - - - - -
0.031 0.137 2.3 7 373,053.70 0.188 0.514 0.279 0.551 0.803
0.373 0.373

NVRK 488,948.615 4,575,751.631 580.295 -0.985 1.257 4.310 1.597 4.596

Point X Y H ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 480,575.685 4,202,783.587 211.396 1.167 -0.889 -3.463 1.467 3.760
2 480,536.108 4,202,801.476 211.636 1.112 -0.859 -3.565 1.405 3.831
3 480,526.454 4,202,798.690 211.721 1.105 -0.867 -3.620 1.404 3.882
4 480,558.495 4,202,786.308 214.979 1.071 -0.737 -4.235 1.300 4.430
5 480,547.715 4,202,792.341 215.343 1.193 -0.592 -4.589 1.332 4.778
6 480,546.340 4,202,792.681 215.510 1.388 -0.516 -4.716 1.481 4.943

NVRK 488,948.615 4,575,751.631 580.295
1.172 -0.743 -4.031 1.398 4.271

-0.847 -3.468

Μέσοι όροι

βελτίωση κατά:

απόκλιση σωστής και RTK θέσης σταθµού
Σωστές συντεταγµένες

Ίδιες τιµές
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Αναµενόµενη θεωρητική ακρίβεια

 
Πίνακας Β.4.11.α,β: Μετρήσεις από δέκτη Topcon στο σταθµό της Metrica στo Νευροκόπι:  
α) πρωτογενείς χωρίς διόρθωση, β) µε εκ των υστέρων διορθώσεις µε βάση την διαφορά θέσης του µόνιµου σταθµού αναφοράς έτσι όπως 
καταγράφηκε στο RTK σε σχέση µε την πραγµατική. 
 
Η αρχική 2∆ απόκλιση των σηµείων είναι 55cm και η 3∆ 80cm, την στιγµή που εσωτερική ακρίβεια του δέκτη είναι περίπου 3cm 2∆ και 14cm 
υψοµετρικά. Τέλος µε την εκ τω υστέρων διόρθωση παρατηρείται χειροτέρευση 2∆ κατά 85cm και 3,5µ. 
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Β.5 Αποτελέσµατα µετρήσεων δέκτη Trimble 
Point X Y H Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.

1 480,576.885 4,202,782.647 207.698 0.006 0.011 1.6 9 4,862.92 -0.033 0.051 0.235 0.061 0.243
2 480,537.250 4,202,800.560 207.833 0.006 0.011 1.5 9 4,844.81 -0.030 0.057 0.238 0.064 0.247
3 480,527.589 4,202,797.776 207.883 0.007 0.012 1.4 9 4,835.71 -0.030 0.047 0.218 0.056 0.225
4 480,559.602 4,202,785.567 210.504 0.006 0.011 1.6 9 4,851.77 -0.036 0.004 0.240 0.036 0.243
5 480,548.938 4,202,791.695 210.507 0.007 0.013 1.9 9 4,847.76 -0.030 0.054 0.247 0.062 0.255
6 480,547.753 4,202,792.112 210.481 0.007 0.013 1.9 9 4,847.14 -0.025 0.053 0.313 0.059 0.318

LAND 476,897.712 4,199,602.762 112.225 - - - - -
0.007 0.012 1.7 9 4,848.35 -0.031 0.044 0.248 0.056 0.255
0.011 0.021

LAND 476,897.708 4,199,602.765 112.188 -0.004 0.003 -0.037 0.005 0.037

Point X Y H ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 480,576.881 4,202,782.650 207.661 -0.029 0.048 0.272 0.056 0.278
2 480,537.246 4,202,800.563 207.796 -0.026 0.054 0.275 0.060 0.281
3 480,527.585 4,202,797.779 207.846 -0.026 0.044 0.255 0.051 0.260
4 480,559.598 4,202,785.570 210.467 -0.032 0.001 0.277 0.032 0.279
5 480,548.934 4,202,791.698 210.470 -0.026 0.051 0.284 0.057 0.290
6 480,547.749 4,202,792.115 210.444 -0.021 0.050 0.350 0.054 0.354

LAND 476,897.708 4,199,602.765 112.188
-0.027 0.041 0.285 0.052 0.290

0.004 -0.035

Μέσοι όροι

βελτίωση κατά:

απόκλιση σωστής & RTK θέσης σταθµού
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Αναµενόµενη θεωρητική ακρίβεια

 
Πίνακας Β.5.1.1.α,β: Μετρήσεις από δέκτη Trimble στο σταθµό της Landmark στoν Άγιο ∆ηµήτριο µε χρήση µόνο GPS:  
α) πρωτογενείς χωρίς διορθώσεις, β) µε εκ των υστέρων διορθώσεις µε βάση την απόκλιση θέσης του µόνιµου σταθµού (RTK-σωστής). 
 
Η µέση οριζοντιογραφική απόκλιση στις αρχικές µετρήσεις είναι 6cm, ενώ η 3∆ είναι 26cm περίπου. 
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Point X Y H Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 480,576.881 4,202,782.643 207.691 0.007 0.014 2.1 11 4,862.91 -0.029 0.055 0.242 0.062 0.250
2 480,537.253 4,202,800.564 207.828 0.006 0.012 1.8 11 4,844.81 -0.033 0.053 0.243 0.062 0.251
3 480,527.600 4,202,797.776 207.840 0.006 0.013 1.8 11 4,835.72 -0.041 0.047 0.261 0.062 0.268
4 480,559.602 4,202,785.596 210.489 0.007 0.015 2.0 11 4,851.79 -0.036 -0.025 0.255 0.044 0.259
5 480,548.939 4,202,791.706 210.489 0.006 0.013 1.7 11 4,847.76 -0.031 0.043 0.265 0.053 0.270
6 480,547.768 4,202,792.104 210.475 0.006 0.012 1.7 11 4,847.14 -0.040 0.061 0.319 0.073 0.327

LAND 476,897.712 4,199,602.762 112.225 - - - - -
0.006 0.013 1.9 11 4,848.36 -0.035 0.039 0.264 0.059 0.271
0.011 0.021

LAND 476,897.708 4,199,602.765 112.188 -0.004 0.003 -0.037 0.005 0.037

Point X Y H ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 480,576.877 4,202,782.646 207.654 -0.025 0.052 0.279 0.058 0.285
2 480,537.249 4,202,800.567 207.791 -0.029 0.050 0.280 0.058 0.286
3 480,527.596 4,202,797.779 207.803 -0.037 0.044 0.298 0.057 0.303
4 480,559.598 4,202,785.599 210.452 -0.032 -0.028 0.292 0.043 0.295
5 480,548.935 4,202,791.709 210.452 -0.027 0.040 0.302 0.048 0.306
6 480,547.764 4,202,792.107 210.438 -0.036 0.058 0.356 0.068 0.362

LAND 476,897.708 4,199,602.765 112.188
-0.031 0.036 0.301 0.055 0.306

0.004 -0.035

Μέσοι όροι
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Πίνακας Β.5.1.2.α,β: Μετρήσεις από δέκτη Trimble στο σταθµό της Landmark στoν Άγιο ∆ηµήτριο µε χρήση και GLONASS:  
α) πρωτογενείς χωρίς διορθώσεις, β) µε εκ των υστέρων διόρθωση µε βάση την απόκλιση θέσης του µόνιµου σταθµού, (RTK-σωστής). 
 
Η µέση οριζοντιογραφική απόκλιση στις αρχικές µετρήσεις µε την προσθήκη των GLONASS δορυφόρων, (µάλλον +2), είχε µια µικρή  
χειροτέρευση κατά 3mm, και υψοµετρικά µεγαλύτερη χειροτέρευση κατά 1,6cm. Η απόκλιση του σταθµού αναφοράς, (RTK-σωστής), 
παρέµεινε η ίδια, οπότε υπήρξε και η ίδια βελτίωση στα τελικά σηµεία όπως καταγράφηκε στις RTK µετρήσεις είναι 5mm. H εσωτερική 
ακρίβεια των µετρήσεων, (όπως υπολογίστηκε από τον δέκτη), άλλαξε ανεπαίσθητα, αφού βελτιώθηκε 2∆ κατά 1mm και χειροτέρευσε κατά 
1mm υψοµετρικά. (Θα πρέπει να προσεχθεί ότι ο δέκτης Trimble συνδέθηκε µε δέκτη Sokkia). 
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Point X Y H Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 480,576.848 4,202,782.742 207.984 0.007 0.016 2.4 9 7,855.93 0.004 -0.044 -0.051 0.044 0.067
2 480,537.219 4,202,800.668 208.155 0.007 0.016 2.2 9 7,873.43 0.001 -0.051 -0.084 0.051 0.098
3 480,527.556 4,202,797.870 208.183 0.007 0.014 2.1 9 7,882.50 0.003 -0.047 -0.082 0.047 0.095
4 480,559.563 4,202,785.676 210.806 0.007 0.015 2.3 9 7,866.81 0.003 -0.105 -0.062 0.105 0.122
5 480,548.903 4,202,791.794 210.812 0.007 0.016 2.4 9 7,870.65 0.005 -0.045 -0.058 0.045 0.074
6 480,547.735 4,202,792.205 210.805 0.008 0.017 2.5 9 7,871.24 -0.007 -0.040 -0.011 0.041 0.042

GEOT 486,406.701 4,208,048.530 240.582 - - - - -
0.007 0.016 2.3 9 7,870.09 0.002 -0.055 -0.058 0.056 0.083
0.013 0.021

GEOT 486,406.701 4,208,048.530 240.582 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Point X Y H Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 480,576.857 4,202,782.738 207.987 0.009 0.017 1.8 12 7,855.93 -0.005 -0.040 -0.054 0.040 0.067
2 480,537.220 4,202,800.647 208.131 0.008 0.015 1.8 12 7,873.44 0.000 -0.030 -0.060 0.030 0.067
3 480,527.564 4,202,797.860 208.164 0.008 0.014 1.8 12 7,882.50 -0.005 -0.037 -0.063 0.037 0.073
4 480,559.574 4,202,785.673 210.806 0.007 0.013 2.5 11 7,866.80 -0.008 -0.102 -0.062 0.102 0.120
5 480,548.910 4,202,791.796 210.819 0.007 0.013 1.8 12 7,870.64 -0.002 -0.047 -0.065 0.047 0.080
6 480,547.731 4,202,792.203 210.822 0.007 0.013 1.8 12 7,871.25 -0.003 -0.038 -0.028 0.038 0.047

GEOT 486,406.701 4,208,048.530 240.582 - - - - -
0.008 0.014 1.9 12 7,870.09 -0.004 -0.049 -0.055 0.049 0.076
0.013 0.021

0.006 0.007

Μέσοι όροι

βελτίωση κατά:
Αναµενόµενη θεωρητική ακρίβεια
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Πίνακας Β.5.2.α,β: Μετρήσεις από δέκτη Trimble στο σταθµό της Geotech στο Γέρακα µε χρήση GPS και GLONASS:  
α) πρωτογενείς χωρίς διορθώσεις, β) µε εκ των υστέρων διόρθωση µε βάση την απόκλιση θέσης του µόνιµου σταθµού, (RTK-σωστής). 
 
Καταρχάς και στα 2 σετ µετρήσεων, α) µόνο µε GPS, και β) µε προσθήκη GLONASS, δεν παρατηρήθηκε απόκλιση στη θέση του σταθµού, 
(ουσιαστικά υπήρξε σύνδεση οµοίων δεκτών, ενώ οι παράµετροι µετασχηµατισµού είναι κοινοί τόσο στο δέκτη όσο και στον σταθµό αναφοράς 
όταν ορίστηκε σε ΕΓΣΑ87 και µετασχηµατίστηκε σε WGS84). Η προσθήκη των GLONASS δορυφόρων, (µάλλον +2), βελτίωσε κατά 6mm και 
7mm την 2∆ και 3∆ απόκλιση των σηµείων από την ΄΄πραγµατική΄΄ τους θέση, (το τριγωνοµετρικό). Όσον αφορά την εσωτερική ακρίβεια των 
µετρήσεων, (όπως υπολογίστηκε από τον δέκτη), άλλαξε ανεπαίσθητα, αφού χειροτέρευσε οριζοντιογραφικά κατά 1mm, και βελτιώθηκε κατά 
2mm υψοµετρικά, (αντίστροφα από ότι είχε συµβεί όταν συνδέθηκε σε δέκτη Sokkia του σταθµού της Landmark). 
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Point X Y H Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 480,577.670 4,202,782.408 207.557 0.010 0.016 2.1 9 10,136.25 -0.818 0.290 0.376 0.868 0.946
2 480,538.039 4,202,800.332 207.704 0.009 0.016 2.1 9 10,112.45 -0.819 0.285 0.367 0.867 0.942
3 480,528.385 4,202,797.562 207.737 0.009 0.015 2.6 8 10,113.73 -0.826 0.261 0.364 0.866 0.940
4 480,560.381 4,202,785.340 210.375 0.008 0.014 2.1 9 10,130.68 -0.815 0.231 0.369 0.847 0.924
5 480,549.725 4,202,791.462 210.385 0.008 0.013 2.0 9 10,123.00 -0.817 0.287 0.369 0.866 0.941
6 480,548.546 4,202,791.880 210.388 0.008 0.014 2.2 9 10,122.41 -0.818 0.285 0.406 0.866 0.957

MET0 479,001.464 4,212,795.361 180.820 - - - - -
0.009 0.015 2.2 9 10,123.09 -0.819 0.273 0.375 0.863 0.942
0.014 0.022

MET0 479,000.671 4,212,795.624 181.265 -0.793 0.263 0.445 0.835 0.946

Point X Y H ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 480,576.877 4,202,782.671 208.002 -0.025 0.027 -0.069 0.037 0.078
2 480,537.246 4,202,800.595 208.149 -0.026 0.022 -0.078 0.035 0.085
3 480,527.592 4,202,797.825 208.182 -0.033 -0.002 -0.081 0.033 0.087
4 480,559.588 4,202,785.603 210.820 -0.022 -0.031 -0.076 0.039 0.085
5 480,548.932 4,202,791.725 210.830 -0.024 0.024 -0.076 0.034 0.083
6 480,547.753 4,202,792.143 210.833 -0.025 0.022 -0.039 0.034 0.051

MET0 479,000.671 4,212,795.624 181.265
-0.026 0.011 -0.070 0.035 0.078

0.828 0.863

Μέσοι όροι
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Πίνακας Β.5.3.α,β: Μετρήσεις από δέκτη Trimble στο σταθµό της Metrica στη Μεταµόρφωση:  
α) πρωτογενείς χωρίς διορθώσεις, β) µε εκ των υστέρων διόρθωση µε βάση την απόκλιση θέσης του µόνιµου σταθµού, (RTK-σωστής). 
 
Η οριζοντιογραφική απόκλιση των αρχικών σηµείων είναι αρκετά µεγάλη, της τάξης των 86cm και 38cm υψοµετρικά, που οφείλεται στο ότι ο 
σταθµός της Metrica έχει οριστεί µε διαφορετικούς παραµέτρους µετασχηµατισµού. Αυτή η απόκλιση φαίνεται, (εµπεριέχεται), και στην 
απόκλιση της θέσης του σταθµού όπως καταγράφηκε στο RTK, που είναι 84cm 2∆ και 45cm 1∆. Με τη διόρθωση των συντεταγµένων πλέον η 
πραγµατική απόκλιση είναι 3,5cm οριζοντιογραφικά και 7cm υψοµετρικά, (λογικά για την τεχνική του RTK σε απόσταση 10km περίπου). Όσον 
αφορά την ακρίβεια του δέκτη είναι καλύτερη από την αναµενόµενη, κατά 3mm οριζοντιογραφικά και 7mm υψοµετρικά. 
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Point X Y H Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 480,577.639 4,202,782.402 207.509 0.011 0.017 2.0 9 55,526.02 -0.787 0.296 0.424 0.841 0.942
2 480,538.005 4,202,800.328 207.648 0.010 0.017 2.0 9 55,484.87 -0.785 0.289 0.423 0.837 0.937
3 480,528.341 4,202,797.535 207.696 0.011 0.017 2.0 9 55,479.75 -0.782 0.288 0.405 0.833 0.927
4 480,560.295 4,202,785.324 210.520 0.012 0.018 2.0 9 55,511.39 -0.729 0.247 0.224 0.770 0.802
5 480,549.645 4,202,791.441 210.538 0.011 0.016 2.0 9 55,499.44 -0.737 0.308 0.216 0.799 0.827
6 480,548.461 4,202,791.848 210.547 0.011 0.017 2.0 9 55,498.30 -0.733 0.317 0.247 0.799 0.836

THIV 440,138.989 4,240,833.085 218.114 - - - - -
0.011 0.017 2.0 9 55,499.96 -0.759 0.291 0.323 0.813 0.878
0.056 0.059

THIV 440,138.180 4,240,833.194 219.155 -0.809 0.109 1.041 0.816 1.322

Point X Y H ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 480,576.830 4,202,782.511 208.550 0.022 0.187 -0.617 0.189 0.645
2 480,537.196 4,202,800.437 208.689 0.024 0.180 -0.618 0.182 0.644
3 480,527.532 4,202,797.644 208.737 0.027 0.179 -0.636 0.181 0.661
4 480,559.486 4,202,785.433 211.561 0.080 0.138 -0.817 0.160 0.832
5 480,548.836 4,202,791.550 211.579 0.072 0.199 -0.825 0.212 0.851
6 480,547.652 4,202,791.957 211.588 0.076 0.208 -0.793 0.222 0.824

THIV 440,138.180 4,240,833.194 219.155
0.050 0.182 -0.717 0.191 0.743

0.622 0.136

Μέσοι όροι
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Πίνακας Β.5.4.α,β: Μετρήσεις από δέκτη Trimble στο σταθµό της Metrica στη Θήβα:  
α) πρωτογενείς χωρίς διορθώσεις, β) µε εκ των υστέρων διόρθωση µε βάση την απόκλιση θέσης του µόνιµου σταθµού, (RTK-σωστής). 
 
Η οριζοντιογραφική απόκλιση των αρχικών σηµείων είναι παραµένει σε ίδια τάξη µεγέθη µε τον σταθµό της Μεταµόρφωσης, δηλαδή στα 81cm, 
(από 86cm), και υψοµετρικά στα 32cm, (από 38cm), που οφείλεται οµοίως στις διαφορετικούς παραµέτρους µετασχηµατισµού του σταθµού. 
Αυτή η απόκλιση εµπεριέχεται και στην απόκλιση της θέσης του σταθµού όπως καταγράφηκε στο RTK, που είναι 2∆ 82cm, (από 84cm) ενώ 
κατά 1∆ αυτό αυξήθηκε στο 1µ, (από 45cm). Με τη διόρθωση των συντεταγµένων πλέον η πραγµατική απόκλιση είναι 19cm, (από 3,5cm), 
οριζοντιογραφικά και υψοµετρικά 75cm, (από 7cm), (ενώ η απόσταση έχει αυξηθεί επιπλέον 45km περίπου).  
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Point X Y H Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 480,577.648 4,202,782.439 207.513 0.031 0.041 3.1 9 95,959.26 -0.796 0.259 0.420 0.837 0.937
2 480,537.990 4,202,800.320 207.614 0.014 0.019 1.8 9 95,950.86 -0.770 0.297 0.457 0.825 0.943
3 480,528.341 4,202,797.516 207.626 0.017 0.016 2.6 8 95,942.98 -0.782 0.307 0.475 0.840 0.965
4 480,560.358 4,202,785.339 210.275 0.023 0.032 2.9 9 95,951.60 -0.792 0.232 0.469 0.825 0.949
5 480,549.695 4,202,791.449 210.292 0.025 0.034 2.9 9 95,950.41 -0.787 0.300 0.462 0.842 0.961
6 480,548.520 4,202,791.863 210.307 0.025 0.034 2.9 9 95,950.06 -0.792 0.302 0.487 0.848 0.978

SPET 424,963.766 4,124,582.210 20.997 - - - - -
0.023 0.029 2.7 9 95,950.86 -0.787 0.283 0.462 0.836 0.955
0.096 0.098

SPET 424,963.280 4,124,582.452 21.407 -0.486 0.242 0.410 0.542 0.680

Point X Y H ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 480,577.162 4,202,782.681 207.923 -0.310 0.017 0.010 0.311 0.311
2 480,537.504 4,202,800.562 208.024 -0.284 0.055 0.047 0.290 0.293
3 480,527.855 4,202,797.758 208.036 -0.296 0.065 0.065 0.303 0.310
4 480,559.872 4,202,785.581 210.685 -0.306 -0.010 0.059 0.307 0.312
5 480,549.209 4,202,791.691 210.702 -0.301 0.058 0.052 0.307 0.311
6 480,548.034 4,202,792.105 210.717 -0.306 0.060 0.077 0.312 0.322

SPET 424,963.280 4,124,582.452 21.407
-0.301 0.041 0.051 0.305 0.310

0.531 0.645

Μέσοι όροι
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Πίνακας Β.5.5.α,β: Μετρήσεις από δέκτη Trimble στο σταθµό της Metrica στις Σπέτσες:  
α) πρωτογενείς χωρίς διορθώσεις, β) µε εκ των υστέρων διόρθωση µε βάση την απόκλιση θέσης του µόνιµου σταθµού, (RTK-σωστής). 
 
Ο σταθµός στις Σπέτσες ανήκει στο δίκτυο σταθµών της Metrica που έχει επιλυθεί ενιαία µε τους προηγούµενους σταθµούς και για αυτό οι 
αποκλίσεις στις αρχικές µετρήσεις είναι της ίδιας τάξης, (84cm 2∆ και 46cm υψοµετρικά). Με την εκ των υστέρων διόρθωση η τελική 
οριζοντιογραφική ακρίβεια είναι 30cm και υψοµετρικά 50cm περίπου. Η εσωτερική ακρίβεια του δέκτη είναι κατά 4 φορές καλύτερη από την 
αναµενόµενη µε βάση την απόσταση, τόσο 2∆ όσο και 1∆. 
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Point X Y H Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 480,576.227 4,202,781.894 205.504 0.013 0.023 1.9 8 155,487.55 0.625 0.804 2.429 1.018 2.634
2 480,536.557 4,202,799.853 205.494 0.013 0.023 1.8 9 155,446.01 0.663 0.764 2.577 1.012 2.768
3 480,526.903 4,202,797.065 205.527 0.012 0.020 1.9 9 155,440.67 0.656 0.758 2.574 1.002 2.762
4 480,559.073 4,202,784.850 208.208 0.032 0.056 3.2 9 155,472.79 0.493 0.721 2.536 0.873 2.682
5 480,548.414 4,202,790.971 208.177 0.013 0.023 3.0 9 155,460.77 0.494 0.778 2.577 0.922 2.737
6 480,547.242 4,202,791.370 208.180 0.013 0.023 1.9 9 155,459.63 0.486 0.795 2.614 0.932 2.775

LAMI 364,641.268 4,306,393.981 74.234 - - - - -
0.016 0.028 2.3 9 155,461.24 0.570 0.770 2.551 0.960 2.726
0.156 0.157

LAMI 364,641.264 4,306,393.984 74.203 -0.004 0.003 -0.031 0.005 0.031

Point X Y H ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 480,576.223 4,202,781.897 205.473 0.629 0.801 2.460 1.018 2.662
2 480,536.553 4,202,799.856 205.463 0.667 0.761 2.608 1.012 2.797
3 480,526.899 4,202,797.068 205.496 0.660 0.755 2.605 1.003 2.791
4 480,559.069 4,202,784.853 208.177 0.497 0.718 2.567 0.873 2.711
5 480,548.410 4,202,790.974 208.146 0.498 0.775 2.608 0.921 2.766
6 480,547.238 4,202,791.373 208.149 0.490 0.792 2.645 0.931 2.804

LAMI 364,641.264 4,306,393.984 74.203
0.573 0.767 2.582 0.960 2.755

0.000 -0.029

Μέσοι όροι

βελτίωση κατά:
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Πίνακας Β.5.6.α,β: Μετρήσεις από δέκτη Trimble στο σταθµό της CivilShop στη Λαµία:  
α) πρωτογενείς χωρίς διορθώσεις, β) µε εκ των υστέρων διόρθωση µε βάση την απόκλιση θέσης του µόνιµου σταθµού, (RTK-σωστής). 
 
Η οριζοντιογραφική απόκλιση των αρχικών σηµείων είναι σχεδόν 1µ και η υψοµετρική σχεδόν 2,5µ, (αρκετά µεγάλη). Αυτά τα τυχόν σφάλµατα 
δεν ‘’ εµπεριέχονται’’ όπως και προηγουµένως σαν σφάλµα στην απόκλιση του σταθµού αναφοράς όπως καταγράφηκε στο RTK, (σχεδόν ίδια 
καταγραφή), αφού οι παράµετροι µετασχηµατισµού της CivilShop είναι ίδιοι µε τον δέκτη της Trimble. Μάλιστα µε την εκ των υστέρων 
διόρθωση η υψοµετρική απόκλιση µεγάλωσε κατά 3,1cm όση και η διόρθωση, (πιθανότητα προβληµατικού ύψους του σταθµού). Όσον αφορά 
την ακρίβεια του δέκτη, αυτή είναι 10 και 5 φορές περίπου καλύτερη από την θεωρητική, τόσο οριζοντιογραφικά όσο και υψοµετρικά. 
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Point X Y H Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 480,577.675 4,202,782.959 203.936 0.013 0.019 1.5 10 203,517.81 -0.823 -0.261 3.997 0.863 4.089
2 480,538.036 4,202,800.883 204.091 0.043 0.059 2.9 10 203,477.19 -0.816 -0.266 3.980 0.858 4.071
3 480,528.349 4,202,798.023 204.127 0.055 0.075 3.3 10 203,467.69 -0.790 -0.200 3.974 0.815 4.057
4 480,560.361 4,202,785.838 206.769 0.014 0.019 1.5 10 203,500.36 -0.795 -0.267 3.975 0.839 4.063
5 480,549.720 4,202,791.982 206.770 0.027 0.036 2.2 10 203,489.38 -0.812 -0.233 3.984 0.845 4.073
6 480,548.555 4,202,792.406 206.734 0.027 0.037 2.2 10 203,488.19 -0.827 -0.241 4.060 0.861 4.150

RLSO 277,412.454 4,214,757.642 103.933 - - - - -
0.030 0.041 2.3 10 203,490.10 -0.810 -0.245 3.995 0.847 4.084
0.204 0.204

RLSO 277,411.502 4,214,757.590 101.534 -0.952 -0.052 -2.399 0.953 2.581

Point X Y H ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 480,576.723 4,202,782.907 201.537 0.129 -0.209 6.396 0.246 6.400
2 480,537.084 4,202,800.831 201.692 0.136 -0.214 6.379 0.254 6.384
3 480,527.397 4,202,797.971 201.728 0.162 -0.148 6.373 0.219 6.376
4 480,559.409 4,202,785.786 204.370 0.157 -0.215 6.374 0.266 6.379
5 480,548.768 4,202,791.930 204.371 0.140 -0.181 6.383 0.229 6.387
6 480,547.603 4,202,792.354 204.335 0.125 -0.189 6.459 0.227 6.463

RLSO 277,411.502 4,214,757.590 101.534
0.141 -0.193 6.394 0.240 6.398

0.607 -2.314

Μέσοι όροι

βελτίωση κατά:
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Πίνακας Β.5.7.α,β: Μετρήσεις από δέκτη Trimble στο σταθµό της Metrica στo Ριόλο Αχαΐας:  
α) πρωτογενείς χωρίς διορθώσεις, β) µε εκ των υστέρων διόρθωση µε βάση την απόκλιση θέσης του µόνιµου σταθµού, (RTK-σωστής). 
 
Και στον σταθµό αυτός της Metrica, (παρόλο που δεν είναι εντός των σταθµών της δικτυακής λύσης), η οριζοντιογραφική απόκλιση των 
σηµείων είναι ίδια τάξης µεγέθους µε τους προηγούµενους σταθµούς στα 85cm. Ωστόσο εδώ διαπιστώνεται για πρώτη φορά υψοµετρική 
απόκλιση κατά 4µ, (µεγάλη διαφορά). Μάλιστα µε την εκ των υστέρων διόρθωση η υψοµετρική απόκλιση των τελικών σηµείων είναι 
µεγαλύτερη κατά 2,4µ όση και η ‘’ διόρθωση’’. Αντιθέτως η διόρθωση βελτιώνει την οριζοντιογραφική απόκλιση κατά 60cm, και οπότε είναι 
24cm. (ίσως να ευθύνεται προβληµατικός ορισµός υψοµέτρου στον σταθµό του Ριόλου στην Αχαΐα). 
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Point X Y H Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 480,577.435 4,202,783.128 204.872 0.417 0.556 1.9 7 258,224.81 -0.583 -0.430 3.061 0.724 3.146
2 480,537.374 4,202,800.934 203.959 0.453 0.650 2.9 6 258,248.24 -0.154 -0.317 4.112 0.352 4.127
3 480,527.358 4,202,796.826 204.073 1.029 1.274 28.7 4 258,258.85 0.201 0.997 4.028 1.017 4.154
4 480,560.243 4,202,785.896 207.474 0.413 0.481 6.5 4 258,237.57 -0.677 -0.325 3.270 0.751 3.355
5 480,549.062 4,202,792.033 206.289 0.422 0.615 8.4 5 258,243.46 -0.154 -0.284 4.465 0.323 4.477
6 480,548.017 4,202,792.320 206.088 0.338 0.515 2.0 7 258,244.17 -0.289 -0.155 4.706 0.328 4.717

PRKV 695,312.687 4,346,201.488 125.980 - - - - -
0.409 0.563 4.3 6 258,239.65 -0.371 -0.302 3.923 0.496 3.964
0.258 0.259Αναµενόµενη θεωρητική ακρίβεια

Μέσοι όροι (δεν συµπεριλήφθηκε το 3ο σηµείο)

 
Πίνακας Β.5.8.α,β: Μετρήσεις από δέκτη Trimble στο σταθµό της Metrica στην Αγία Παρασκευή Λέσβου:  
α) πρωτογενείς χωρίς διορθώσεις, β) µε εκ των υστέρων διόρθωση µε βάση την απόκλιση θέσης του µόνιµου σταθµού, (RTK-σωστής). 
 
Για τον σταθµό αυτό δεν είναι γνωστές οι ακριβείς συντεταγµένες, του οπότε δεν µπορεί να εφαρµοστεί η εκ των ύστερων διόρθωση που 
εφαρµόστηκε και στις προηγούµενες µετρήσεις. Ωστόσο παρατηρείται, όπως και στον προηγούµενο σταθµό του Ριόλου ότι η µέση υψοµετρική 
απόκλιση των σηµείων είναι 4µ περίπου, η οποία είναι αρκετά µεγάλη, ενώ η οριζοντιογραφική απόκλιση µειώθηκε 30cm σε σχέση µε όλους 
τους προηγούµενους σταθµούς της Metrica, και πλέον είναι περίπου 50cm.  
Από την άλλη είναι η πρώτη φορά που οι ακρίβειες του δέκτη είναι µεγαλύτερες από την θεωρητική, και µάλιστα είναι χειρότερες κατά 1,5 και 2 
φορές περίπου 2∆ και 1∆ αντίστοιχα. Αυτό όµως οφείλεται στον µικρό αριθµό δορυφόρων, (κάποια στιγµή ήταν 4 κοινοί δορυφόροι), που 
απεικονίζεται και από τον υψηλό δείκτη του PDOP, (το 3ο σηµείο δεν υπολογίστηκε στο µέσο όρο για το λόγο αυτό). 
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Point X Y H Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 480,577.700 4,202,782.325 206.967 0.297 0.409 1.7 8 295,336.13 -0.848 0.373 0.966 0.926 1.338
2 480,538.046 4,202,800.206 207.520 0.282 0.392 1.7 8 295,309.96 -0.826 0.411 0.551 0.923 1.075
3 480,528.368 4,202,797.417 207.640 0.258 0.359 1.7 8 295,310.55 -0.809 0.406 0.461 0.905 1.016
4 480,560.492 4,202,785.130 210.197 0.360 0.504 1.7 8 295,329.60 -0.926 0.441 0.547 1.026 1.162
5 480,549.908 4,202,791.349 210.072 0.352 0.495 1.7 8 295,321.21 -1.000 0.400 0.682 1.077 1.275
6 480,548.588 4,202,791.636 210.254 0.336 0.474 1.7 8 295,320.64 -0.860 0.529 0.540 1.010 1.145

THES 415,515.046 4,490,862.663 108.217 - - - - -
0.314 0.439 1.7 8 295,321.35 -0.878 0.427 0.624 0.978 1.169
0.295 0.296

THES 415,513.920 4,490,863.301 111.038 -1.126 0.638 2.821 1.294 3.103

Point X Y H ∆Χ ∆Υ ∆Η 2D Ορθ. 3D Ορθ.
1 480,576.574 4,202,782.963 209.788 0.278 -0.265 -1.855 0.384 1.894
2 480,536.920 4,202,800.844 210.341 0.300 -0.227 -2.270 0.376 2.301
3 480,527.242 4,202,798.055 210.461 0.317 -0.232 -2.360 0.393 2.392
4 480,559.366 4,202,785.768 213.018 0.200 -0.197 -2.274 0.281 2.291
5 480,548.782 4,202,791.987 212.893 0.126 -0.238 -2.139 0.269 2.156
6 480,547.462 4,202,792.274 213.075 0.266 -0.109 -2.281 0.287 2.299

THES 415,513.920 4,490,863.301 111.038
0.248 -0.211 -2.196 0.332 2.222

0.646 -1.054

Μέσοι όροι

βελτίωση κατά:

Σωστές συντεταγµένες
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Πίνακας Β.5.9.α,β: Μετρήσεις από δέκτη Trimble στο σταθµό της Metrica στην Θεσσαλονίκη:  
α) πρωτογενείς χωρίς διορθώσεις, β) µε εκ των υστέρων διόρθωση µε βάση την απόκλιση θέσης του µόνιµου σταθµού, (RTK-σωστής). 
 
Η Οριζοντιογραφική απόκλιση για τις αρχικές µετρήσεις έφτασε στο 1µ σχεδόν, (αυξήθηκε 20cm σε σχέση µε την πλειοψηφία των σταθµών της 
Metrica), ενώ η υψοµετρική απόκλιση είναι περίπου 60cm. Με την εκ των υστέρων διόρθωση η οριζοντιογραφική απόκλιση βελτιώνεται κατά 
65cm φτάνοντας πλέον τα 35cm περίπου, ενώ αντιθέτως υψοµετρικά χειροτερεύει κατά 2,8µ, (όσο ακριβώς και η διόρθωση), φτάνοντας σε 
αρνητική απόκλιση του 2,2µ περίπου. 
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Β.6 Σύνοψη αποτελεσµάτων ανά σταθµό αναφοράς 
 
Εδώ παρατίθονται οι µέσοι όροι των µετρήσεων ανά σταθµό αναφοράς και ανά δέκτη. Η 

κατάταξη γίνεται όσον αφορά τον σταθµό αναφοράς µε αύξουσα απόσταση από το κτίριο 

του Λαµπαδαρίου όπου πραγµατοποιήθηκαν οι µετρήσεις, και ακολούθως ανά δέκτη µε 

αλφαβητική σειρά. Όπου υπήρχε δυνατότητα από τον σταθµό για διορθώσεις και από 

GLONASS δορυφόρους, έχουν πραγµατοποιηθεί 2 µετρήσεις, α)µόνο µε GPS, αλλά και β) 

µε την προσθήκη GLONASS, ενώ οι σταθµοί που δεν είχαν την δυνατότητα αυτή δεν 

αναφέρεται καθόλου η λέξη GPS, καθώς εννοείται. Σε κάθε σταθµό αναφοράς πέραν από 

την περιοχή που βρίσκεται και την ιδιοκτήτρια εταιρεία, αναφέρεται σε παρένθεση και ο 

τύπος δέκτη που χρησιµοποιείται, κάτι που βοηθά στην εξαγωγή συµπερασµάτων για τυχόν 

ασυµβατότητα µεταξύ διαφορετικών δεκτών στην περίπτωση χρήσης των GLONASS 

δορυφόρων. 

 

Επίσης παρατίθονται τόσο οι αρχικές τιµές ορθότητας-απόκλισης, όσο και οι διορθωµένες, 

(όπου εφαρµόστηκε διόρθωση µε βάση την απόκλιση της θέσης του σταθµού αναφοράς 

όπως καταγράφηκε στις RTK µετρήσεις). Να τονισθεί ότι η 2∆ απόσταση αφορά το κέντρο 

βάρος των 6 σηµείων από το σταθµό αναφοράς, και είναι λίγο διαφορετική για κάθε δέκτη, 

γιατί υπολογίστηκε µε βάση τις αρχικές µη διορθωµένες µετρήσεις. 

 
 
Β.6.1 Σταθµός Landmark στον Άγιο ∆ηµήτριο, (δέκτης Sokkia). 
 

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist Ορθότητα 1D ορθ 2D ορθ 3D ορθ
0.013 0.015 1.7 11 4,848.36 Αρχική 0.315 0.045 0.318
0.011 0.021 ∆ιορθωµένη

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist Ορθότητα 1D ορθ 2D ορθ 3D ορθ
0.007 0.012 1.7 9 4,848.35 Αρχική 0.248 0.056 0.255
0.011 0.021 ∆ιορθωµένη 0.285 0.052 0.290

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist Ορθότητα 1D ορθ 2D ορθ 3D ορθ
0.006 0.013 1.9 11 4,848.36 Αρχική 0.264 0.059 0.271
0.011 0.021 ∆ιορθωµένη 0.301 0.055 0.306

Trimble 
+GLONASS  

(θεωρητική ακρίβεια)

Sokkia 
+GLONASS

(θεωρητική ακρίβεια)

Trimble            
GPS 

(θεωρητική ακρίβεια)

 
 
 
 
 
 
 
 
 



Β’ Παράρτηµα                                                                           ‘’ Αποτελέσµατα 2ης σειράς µετρήσεων’’ 
 

 288 

Β.6.2 Σταθµός Geotech στον Γέρακα, (δέκτης Trimble). 
 

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist Ορθότητα 1D ορθ 2D ορθ 3D ορθ
0.010 0.020 2.3 8 7,870.10 Αρχική 0.087 0.039 0.098
0.013 0.021 ∆ιορθωµένη 0.072 0.037 0.083

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist Ορθότητα 1D ορθ 2D ορθ 3D ορθ
0.011 0.021 2.2 9 7,870.12 Αρχική 0.086 0.040 0.097
0.013 0.021 ∆ιορθωµένη 0.071 0.036 0.082

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist Ορθότητα 1D ορθ 2D ορθ 3D ορθ
0.015 0.020 1.8 9 7,870.10 Αρχική 0.015 0.043 0.053
0.013 0.021 ∆ιορθωµένη 0.006 0.042 0.050

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist Ορθότητα 1D ορθ 2D ορθ 3D ορθ
0.012 0.021 1.6 14 7,870.08 Αρχική 0.042 0.065 0.081
0.013 0.021 ∆ιορθωµένη 0.051 0.064 0.085

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist Ορθότητα 1D ορθ 2D ορθ 3D ορθ
0.011 0.020 1.5 15 7,870.10 Αρχική 0.006 0.049 0.056
0.013 0.021 ∆ιορθωµένη 0.015 0.047 0.056

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist Ορθότητα 1D ορθ 2D ορθ 3D ορθ
0.009 0.015 2.3 8 7,870.08 Αρχική 7.637 0.366 7.646
0.013 0.017 ∆ιορθωµένη 0.202 0.058 0.211

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist Ορθότητα 1D ορθ 2D ορθ 3D ορθ
0.008 0.011 1.6 13 7,870.10 Αρχική 7.635 0.385 7.645
0.013 0.017 ∆ιορθωµένη 0.200 0.039 0.205

Topcon                   
GPS

(θεωρητική ακρίβεια)

Topcon 
+GLONASS

(θεωρητική ακρίβεια)

Magellan 
+GLONASS 2

(θεωρητική ακρίβεια)

Leica                
GPS 

(θεωρητική ακρίβεια)

Leica 
+GLONASS 

(θεωρητική ακρίβεια)

Magellan     
GPS 

(θεωρητική ακρίβεια)

Magellan 
+GLONASS 1

(θεωρητική ακρίβεια)
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Β.6.3 Σταθµός Tree στο Παλαιό Φάληρο, (δέκτης Topcon). 
 

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist Ορθότητα 1D ορθ 2D ορθ 3D ορθ
0.015 0.021 2.0 8 8,468.55 Αρχική 8.640 0.391 8.649
0.013 0.022 ∆ιορθωµένη 0.254 0.052 0.260

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist Ορθότητα 1D ορθ 2D ορθ 3D ορθ
0.010 0.015 1.7 9 8,472.21 Αρχική 8.654 0.389 8.663
0.013 0.022 ∆ιορθωµένη 0.239 0.054 0.246

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist Ορθότητα 1D ορθ 2D ορθ 3D ορθ
0.014 0.018 1.4 9 8,472.50 Αρχική 8.695 0.394 8.704
0.013 0.022 ∆ιορθωµένη 0.221 0.053 0.229

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist Ορθότητα 1D ορθ 2D ορθ 3D ορθ
0.014 0.018 1.2 15 8,472.21 Αρχική 8.687 0.389 8.696
0.013 0.022 ∆ιορθωµένη 0.229 0.048 0.235

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist Ορθότητα 1D ορθ 2D ορθ 3D ορθ
0.016 0.021 1.2 15 8,472.20 Αρχική 8.696 0.382 8.704
0.013 0.022 ∆ιορθωµένη 0.221 0.051 0.227

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist Ορθότητα 1D ορθ 2D ορθ 3D ορθ
0.011 0.011 1.7 9 8,472.18 Αρχική 1.118 0.070 1.120
0.013 0.017 ∆ιορθωµένη 0.232 0.073 0.245

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist Ορθότητα 1D ορθ 2D ορθ 3D ορθ
0.010 0.012 1.5 14 8,472.21 Αρχική 1.145 0.049 1.146
0.013 0.017 ∆ιορθωµένη 0.205 0.051 0.212

Topcon    
+GLONASS    

(θεωρητική ακρίβεια)

Magellan 
+GLONASS 1

(θεωρητική ακρίβεια)

Magellan 
+GLONASS 2

(θεωρητική ακρίβεια)

Topcon             
GPS 

(θεωρητική ακρίβεια)

Magellan           
GPS

(θεωρητική ακρίβεια)

Leica                
GPS

(θεωρητική ακρίβεια)

Leica 
+GLONASS

(θεωρητική ακρίβεια)

 
 
 
 
Β.6.4 Σταθµός JGC στο Μαρούσι, (δέκτης Magellan). 
 

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist Ορθότητα 1D ορθ 2D ορθ 3D ορθ
0.010 0.018 2.2 8 9,249.54 Αρχική 0.063 0.088 0.109
0.014 0.022 ∆ιορθωµένη

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist Ορθότητα 1D ορθ 2D ορθ 3D ορθ
0.016 0.020 2.1 9 9,249.53 Αρχική 0.063 0.088 0.109
0.014 0.022 ∆ιορθωµένη

Leica          
(θεωρητική ακρίβεια)

Magellan    
(θεωρητική ακρίβεια)  
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Β.6.5 Σταθµός Metrica στη Μεταµόρφωση, (δέκτης Leica). 
 

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist Ορθότητα 1D ορθ 2D ορθ 3D ορθ
0.009 0.016 1.4 10 10,117.85 Αρχική 0.376 0.847 0.926
0.014 0.022 ∆ιορθωµένη 0.056 0.022 0.061

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist Ορθότητα 1D ορθ 2D ορθ 3D ορθ
0.017 0.019 1.8 8 10,123.09 Αρχική 0.438 0.851 0.957
0.014 0.022 ∆ιορθωµένη 0.000 0.035 0.040

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist Ορθότητα 1D ορθ 2D ορθ 3D ορθ
0.016 0.015 1.8 8 10,123.08 Αρχική 0.625 0.851 1.056
0.014 0.022 ∆ιορθωµένη 0.056 0.031 0.065

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist Ορθότητα 1D ορθ 2D ορθ 3D ορθ
0.012 0.017 2.2 7 10,123.08 Αρχική 7.107 0.798 7.151
0.014 0.018 ∆ιορθωµένη 0.244 0.025 0.246

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist Ορθότητα 1D ορθ 2D ορθ 3D ορθ
0.009 0.015 2.2 9 10,123.09 Αρχική 0.375 0.863 0.942
0.014 0.022 ∆ιορθωµένη 0.070 0.035 0.078

Topcon  
(θεωρητική ακρίβεια)

Trimble  
(θεωρητική ακρίβεια)

Sokkia    
(θεωρητική ακρίβεια)

Leica      
(θεωρητική ακρίβεια)

Magellan    
(θεωρητική ακρίβεια)

 
 
 
Β.6.6 Σταθµός Metrica στη Ανάβυσσο, (δέκτης Leica). 
 

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist Ορθότητα 1D ορθ 2D ορθ 3D ορθ
0.014 0.016 1.5 10 28,953.92 Αρχική 0.346 0.816 0.886
0.031 0.035 ∆ιορθωµένη 0.011 0.152 0.154

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist Ορθότητα 1D ορθ 2D ορθ 3D ορθ
0.025 0.023 1.7 9 28,953.91 Αρχική 0.492 0.829 0.964
0.031 0.035 ∆ιορθωµένη 0.137 0.144 0.200

Leica     
(θεωρητική ακρίβεια)

Magellan  
(θεωρητική ακρίβεια)  

 
 
Β.6.7 Σταθµός Metrica στη Θήβα, (δέκτης Leica). 
 

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist Ορθότητα 1D ορθ 2D ορθ 3D ορθ
0.006 0.012 2.1 7 55,499.93 Αρχική 0.309 0.791 0.851
0.056 0.059 ∆ιορθωµένη 0.719 0.154 0.737

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist Ορθότητα 1D ορθ 2D ορθ 3D ορθ
0.022 0.029 2.1 9 55,499.97 Αρχική 0.457 0.821 0.940
0.056 0.059 ∆ιορθωµένη 0.579 0.175 0.605

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist Ορθότητα 1D ορθ 2D ορθ 3D ορθ
0.028 0.023 1.6 8 55,499.98 Αρχική 0.631 0.837 1.048
0.056 0.059 ∆ιορθωµένη 0.455 0.174 0.488

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist Ορθότητα 1D ορθ 2D ορθ 3D ορθ
0.010 0.016 2.0 8 55,499.91 Αρχική 7.157 0.735 7.195
0.056 0.057 ∆ιορθωµένη 2.129 0.160 2.135

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist Ορθότητα 1D ορθ 2D ορθ 3D ορθ
0.011 0.017 2.0 9 55,499.96 Αρχική 0.323 0.813 0.878
0.056 0.059 ∆ιορθωµένη 0.717 0.191 0.743

Topcon  
(θεωρητική ακρίβεια)

Trimble  
(θεωρητική ακρίβεια)

Sokkia   
(θεωρητική ακρίβεια)

Leica     
(θεωρητική ακρίβεια)

Magellan   
(θεωρητική ακρίβεια)
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Β.6.8 Σταθµός Metrica στην Κόρινθο, (δέκτης Leica). 
 

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist Ορθότητα 1D ορθ 2D ορθ 3D ορθ
0.007 0.016 3.6 6 74,705.00 Αρχική 0.378 0.821 0.905
0.075 0.077 ∆ιορθωµένη 0.524 0.081 0.531

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist Ορθότητα 1D ορθ 2D ορθ 3D ορθ
0.033 0.033 1.4 11 74,702.64 Αρχική 0.455 0.812 0.930
0.075 0.077 ∆ιορθωµένη 0.466 0.063 0.470

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist Ορθότητα 1D ορθ 2D ορθ 3D ορθ
0.028 0.068 2.7 9 74,704.96 Αρχική 7.132 0.771 7.174
0.075 0.076 ∆ιορθωµένη 1.888 0.072 1.890

Topcon  
(θεωρητική ακρίβεια)

Leica     
(θεωρητική ακρίβεια)

Magellan   
(θεωρητική ακρίβεια)

 
 
 
Β.6.9 Σταθµός Metrica στις Σπέτσες, (δέκτης Leica). 
 

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist Ορθότητα 1D ορθ 2D ορθ 3D ορθ
0.025 0.036 2.4 9 95,950.87 Αρχική 0.634 0.826 1.041
0.096 0.098 ∆ιορθωµένη 0.233 0.303 0.383

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist Ορθότητα 1D ορθ 2D ορθ 3D ορθ
0.035 0.037 1.8 8 95,950.75 Αρχική 0.676 0.861 1.095
0.096 0.098 ∆ιορθωµένη 0.557 0.325 0.646

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist Ορθότητα 1D ορθ 2D ορθ 3D ορθ
0.016 0.132 1.9 8 95,950.04 Αρχική 7.762 1.027 7.831
0.096 0.097 ∆ιορθωµένη 0.340 0.797 0.867

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist Ορθότητα 1D ορθ 2D ορθ 3D ορθ
0.023 0.029 2.7 9 95,950.86 Αρχική 0.462 0.836 0.955
0.096 0.098 ∆ιορθωµένη 0.051 0.305 0.310

Trimble  
(θεωρητική ακρίβεια)

Magellan  
(θεωρητική ακρίβεια)

Sokkia   
(θεωρητική ακρίβεια)

Topcon  
(θεωρητική ακρίβεια)

 
 
 
Β.6.10 Σταθµός CivilShop στη Λαµία, (δέκτης Septentrio). 
 

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist Ορθότητα 1D ορθ 2D ορθ 3D ορθ
0.147 0.311 2.6 8 155,461.12 Αρχική 2.387 1.183 2.671
0.156 0.157 ∆ιορθωµένη 2.418 1.183 2.698

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist Ορθότητα 1D ορθ 2D ορθ 3D ορθ
0.016 0.028 2.3 9 155,461.24 Αρχική 2.551 0.960 2.726
0.156 0.157 ∆ιορθωµένη 2.582 0.960 2.755

Leica  
(θεωρητική ακρίβεια)

Trimble 
(θεωρητική ακρίβεια)  

 
 
Β.6.11 Σταθµός JGC, (πελάτη της), στην Καλαµάτα, (δέκτης Magellan). 
 

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist Ορθότητα 1D ορθ 2D ορθ 3D ορθ
0.249 0.271 2.1 9 181,687.56 Αρχική 1.030 0.484 1.139
0.182 0.183 ∆ιορθωµένη 0.576 0.517 0.774

Magellan    
(θεωρητική ακρίβεια)  
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Β.6.12 Σταθµός Metrica στο Ριόλο Αχαΐας, (δέκτης Leica). 
 

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist Ορθότητα 1D ορθ 2D ορθ 3D ορθ
0.199 0.175 1.4 10 203,489.82 Αρχική 3.928 0.566 3.969
0.204 0.204 ∆ιορθωµένη 6.300 0.471 6.317

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist Ορθότητα 1D ορθ 2D ορθ 3D ορθ
0.378 0.575 1.5 9 203,487.98 Αρχική 3.884 0.814 3.969
0.204 0.204 ∆ιορθωµένη 6.262 0.324 6.271

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist Ορθότητα 1D ορθ 2D ορθ 3D ορθ
0.383 0.601 1.7 7 203,490.06 Αρχική 4.098 0.759 4.168
0.204 0.204 ∆ιορθωµένη 6.481 0.201 6.484

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist Ορθότητα 1D ορθ 2D ορθ 3D ορθ
0.055 0.228 2.0 9 203,489.30 Αρχική 1.481 1.099 1.925
0.204 0.204 ∆ιορθωµένη 0.732 1.473 1.759

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist Ορθότητα 1D ορθ 2D ορθ 3D ορθ
0.030 0.041 2.3 10 203,490.10 Αρχική 3.995 0.847 4.084
0.204 0.204 ∆ιορθωµένη 6.394 0.240 6.398

Topcon  
(θεωρητική ακρίβεια)

Trimble  
(θεωρητική ακρίβεια)

Sokkia   
(θεωρητική ακρίβεια)

Leica     
(θεωρητική ακρίβεια)

Magellan  
(θεωρητική ακρίβεια)

 
 
 
Β.6.13 Σταθµός Metrica στην Αγία Παρασκευή Λέσβου, (δέκτης Leica). 
 

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist Ορθότητα 1D ορθ 2D ορθ 3D ορθ
0.409 0.563 4.3 6 258,239.65 Αρχική 3.923 0.496 3.964
0.258 0.259 ∆ιορθωµένη

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist Ορθότητα 1D ορθ 2D ορθ 3D ορθ
0.030 0.138 2.1 7 258,243.02 Αρχική 1.660 0.375 1.703
0.258 0.259 ∆ιορθωµένη

δεν είναι γνωστά τα Χ,Υ,Η

δεν είναι γνωστά τα Χ,Υ,Η
Topcon 

(θεωρητική ακρίβεια)

Trimble 
(θεωρητική ακρίβεια)

 
 
 
Β.6.14 Σταθµός Metrica στη Βαλσαµάτα Κεφαλονιάς, (δέκτης Leica). 
 

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist Ορθότητα 1D ορθ 2D ορθ 3D ορθ
0.208 0.395 2.0 10 280,914.91 Αρχική 2.399 0.925 2.571
0.281 0.282 ∆ιορθωµένη

Magellan 
(θεωρητική ακρίβεια) δεν είναι γνωστά τα Χ,Υ,Η  

 
 
Β.6.15 Σταθµός Metrica στο Σπανοχώρι Λευκάδας, (δέκτης Leica). 
 

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist Ορθότητα 1D ορθ 2D ορθ 3D ορθ
0.182 0.175 1.4 10 285,796.53 Αρχική 0.254 0.460 0.527
0.286 0.286 ∆ιορθωµένη 0.217 0.677 0.713

Leica
(θεωρητική ακρίβεια)  
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Β.6.16 Σταθµός Metrica στη Θεσσαλονίκη, (δέκτης Leica). 
 

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist Ορθότητα 1D ορθ 2D ορθ 3D ορθ
0.219 0.182 2.1 9 295,320.79 Αρχική 0.102 0.639 0.677
0.295 0.296 ∆ιορθωµένη 2.725 0.884 2.865

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist Ορθότητα 1D ορθ 2D ορθ 3D ορθ
0.178 0.247 1.7 9 295,320.87 Αρχική 0.100 0.613 0.640
0.295 0.296 ∆ιορθωµένη 2.717 0.823 2.840

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist Ορθότητα 1D ορθ 2D ορθ 3D ορθ
0.449 0.701 1.8 7 295,321.29 Αρχική 0.316 0.765 0.846
0.295 0.296 ∆ιορθωµένη 2.456 0.551 2.517

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist Ορθότητα 1D ορθ 2D ορθ 3D ορθ
0.018 0.147 1.9 14 295,320.35 Αρχική 4.391 1.778 4.741
0.295 0.296 ∆ιορθωµένη 7.807 1.697 7.991

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist Ορθότητα 1D ορθ 2D ορθ 3D ορθ
0.314 0.439 1.7 8 295,321.35 Αρχική 0.624 0.978 1.169
0.295 0.296 ∆ιορθωµένη 2.196 0.332 2.222

Topcon
(θεωρητική ακρίβεια)

Trimble
(θεωρητική ακρίβεια)

Sokkia
(θεωρητική ακρίβεια)

Leica
(θεωρητική ακρίβεια)

Magellan
(θεωρητική ακρίβεια)

 
 
 
Β.6.17 Σταθµός JGC, (πελάτη της), στο Ρέθυµνο, (δέκτης Magellan). 
 

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist Ορθότητα 1D ορθ 2D ορθ 3D ορθ
0.219 0.291 1.9 9 296,304.81 Αρχική 1.392 0.921 1.669
0.296 0.297 ∆ιορθωµένη 1.281 0.930 1.584

Magellan
(θεωρητική ακρίβεια)  

 
 
Β.6.18 Σταθµός Tree στο Ρέθυµνο, (δέκτης Topcon). 
 

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist Ορθότητα 1D ορθ 2D ορθ 3D ορθ
0.099 0.134 1.7 9 296,327.31 Αρχική 0.794 0.860 1.171
0.296 0.297 ∆ιορθωµένη 0.522 0.443 0.686

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist Ορθότητα 1D ορθ 2D ορθ 3D ορθ
0.071 0.138 1.4 14 296,327.46 Αρχική 0.442 0.960 1.085
0.296 0.297 ∆ιορθωµένη 0.170 0.536 0.625

Magellan         
GPS

(θεωρητική ακρίβεια)

Magellan         
+GLONASS

(θεωρητική ακρίβεια)  
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Β.6.19 Σταθµός Tree στον Άγιο Νικόλαο, (δέκτης Topcon). 
 

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist Ορθότητα 1D ορθ 2D ορθ 3D ορθ
0.329 0.498 1.7 8 354,117.59 Αρχική 0.773 0.976 1.260
0.354 0.355 ∆ιορθωµένη 0.551 0.827 1.008

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist Ορθότητα 1D ορθ 2D ορθ 3D ορθ
0.286 0.416 1.5 12 354,117.59 Αρχική 0.625 0.973 1.188
0.354 0.355 ∆ιορθωµένη 0.404 0.874 1.012

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist Ορθότητα 1D ορθ 2D ορθ 3D ορθ
0.130 0.181 2.1 8 354,117.59 Αρχική 0.760 0.979 1.242
0.354 0.355 ∆ιορθωµένη 0.520 0.823 0.981

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist Ορθότητα 1D ορθ 2D ορθ 3D ορθ
0.087 0.164 1.4 13 354,117.59 Αρχική 0.863 0.988 1.317
0.354 0.355 ∆ιορθωµένη 0.623 0.791 1.020

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist Ορθότητα 1D ορθ 2D ορθ 3D ορθ
0.314 0.525 1.9 8 354,117.89 Αρχική 0.223 1.242 1.268
0.354 0.355 ∆ιορθωµένη 0.131 1.131 1.144

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist Ορθότητα 1D ορθ 2D ορθ 3D ορθ
0.024 0.164 2.4 14 354,119.38 Αρχική 4.283 2.932 5.205
0.354 0.354 ∆ιορθωµένη 3.502 2.933 4.587

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist Ορθότητα 1D ορθ 2D ορθ 3D ορθ
0.064 0.188 1.8 14 354,117.52 Αρχική 8.763 0.767 8.799
0.354 0.354 ∆ιορθωµένη 8.014 0.769 8.053

Topcon        
+GLONASS

(θεωρητική ακρίβεια)

Magellan 
+GLONASS

(θεωρητική ακρίβεια)

Sokkia 
+GLONASS

(θεωρητική ακρίβεια)

Topcon             
GPS

(θεωρητική ακρίβεια)

Magellan         
GPS

(θεωρητική ακρίβεια)

Leica                
GPS

(θεωρητική ακρίβεια)

Leica 
+GLONASS

(θεωρητική ακρίβεια)

 
 
 
Β.6.20 Σταθµός Metrica στη Θεσσαλονίκη, (δέκτης Leica). 
 

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist Ορθότητα 1D ορθ 2D ορθ 3D ορθ
0.213 0.213 2.1 9 373,054.17 Αρχική 5.188 0.903 5.266
0.373 0.374 ∆ιορθωµένη 6.040 1.881 6.326

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist Ορθότητα 1D ορθ 2D ορθ 3D ορθ
0.209 0.298 1.6 9 373,054.00 Αρχική 5.421 0.671 5.462
0.373 0.374 ∆ιορθωµένη 6.247 1.761 6.490

Hz Prec Vt Prec PDOP Sats 2D Dist Ορθότητα 1D ορθ 2D ορθ 3D ορθ
0.031 0.137 2.3 14 373,053.70 Αρχική 0.279 0.551 0.803
0.373 0.373 ∆ιορθωµένη 4.031 1.398 4.271

Topcon
(θεωρητική ακρίβεια)

Leica
(θεωρητική ακρίβεια)

Magellan
(θεωρητική ακρίβεια)

 
 




