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Σχεδιασμός και υλοποίηση ενός Ολοκληρωμένου Πληροφοριακού
Συστήματος διαχείρισης δεδομένων αστικών περιοχών με χρήση ArcGIS

Server: Εφαρμογή στο Δήμο Κηφισιάς

ΠΕΡΙΛΗΨΗ

Η παρούσα διπλωματική εργασία έχει ως σκοπό την ανάδειξη του σχεδιασμού και της
υλοποίησης ενός Ολοκληρωμένου Πληροφοριακού Συστήματος διαχείρισης δεδομένων
αστικών περιοχών. Με το συγκεκριμένο όρο εννοούμε τη διαχείριση όλων εκείνων των
δεδομένων (αναλογικών και ψηφιακών) που συγκεντρώνονται διάσκορπα σε διάφορες
Τεχνικές Υπηρεσίες Δήμων ή/και Νομαρ χιών. Η εργασία επικεντρώνεται στο ρόλο των Γ.Σ.Π
και ειδικότερα των διαδικτυακών Γ.Σ.Π. αναδεικνύοντας την καθοριστική τους συμβολή στην
ορθολογική διαχείριση, οργάνωση και οπτικοποίηση αστικών δεδομένων. Εφαρμογή αυτής
της προσέγγισης πραγματοποιείται πι λοτικά για το Δήμο Κηφισιάς, έναν από τους πλέον
γνωστούς Δήμους της Αττικής ο οποίος παρουσιάζει σοβαρά μηχανογραφικά προβλήματα.
Συγκεκριμένα, μέσω του λογισμικού ArcGIS Server, επιχειρείται η δημιουργία ενός
συστήματος και μιας ενιαίας βάσης χωροταξικών  και πολεοδομικών δεδομένων, η οποία σε
συνδυασμό με την υπάρχουσα νομοθεσία, δημοσιεύεται στο διαδίκτυο σαν μια Web
εφαρμογή. Αυτή η  εφαρμογή απευθύνεται τόσο στους υπαλλήλους του Δήμου όσο και στους
απλούς πολίτες – δημότες συμβάλλοντας από τη μια πλευρ ά στη ριζική βελτίωση των
μεθόδων και των τρόπων λειτουργίας των υπηρεσιών του Δήμου  και από την άλλη στην
ελεύθερη διάχυση δεδομένων  και πληροφοριών προς τους πολίτες, τις επιχειρήσεις, τους
φορείς της πόλης και ευρύτερα τη δημόσια διοίκηση .

Λέξεις κλειδιά: διαδικτυακό Γ.Σ.Π., διαδικτυακές υπηρεσίες, διαδικτυακή εφαρμογή

Design and implementation of an Iintegrated Information System for
urban data management using ArcGIS Server: Application to the

Municipality of Kifissia

ABSTRACT

The fundamental aim of this dissertation is to highlight the design and implementation of an
Integrated Information System for urban data management. By this term we mean the
management of all these data (hardcopy and digital) which are scattered gathered in various
Technical Services of Municipalities and / or Prefectures. The dissertation focuses on the role
of G.I.S and particularly of the Web-GIS highlighting their crucial contribution to the rational
management, organization and visualization of urban data . The referred approach is applied
for the pilot municipality of Kifissia, one of the most well -known municipalities of Attica , which
has serious technological problems. Specifically, using the software ArcGIS Server,  it is tried
to create a system and a uniform da tabase of urban and regional data which in conjunction
with existing legislation are published on the Internet as a Web application . This application is
addressed to both City officials and citizens contributing from one side to radically improve the
methods and modes of municipal services and from the other to disseminate the data
information to citizens, businesses, operators of the city and the wider public service .

Key words: web-GIS, web services, web application
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ΕΙΣΑΓΩΓΗ

Το αντικείμενο της διπλωματικής εργασίας αφορά το σχεδιασμό και την υλοποίηση ενός
ολοκληρωμένου πληροφοριακού συστήματος διαχείρισης δεδομένων αστικών περιοχών με
χρήση ArcGIS Server και ειδικότερα την ανάπτυξη μιας εφαρμογής χωροταξικών και
πολεοδομικών πληροφοριών για το Δήμο Κηφισιάς.

Ένα Γεωγραφικό Σύστημα Πληροφοριών γνωστό ευρέως και ως G.I.S. (Geographic
Information System), είναι ένα σύστημα διαχείρισης χωρικών δεδομένων ( spatial data) και
συσχετισμένων ιδιοτήτων. Στην πιο αυστηρή μορφή του είναι ένα ψηφιακό σύστημα, ικανό να
ενσωματώσει, αποθηκεύσει, προσαρμόσει, αναλύσει και παρουσιάσει γεωγραφικά
συσχετισμένες (geographically referenced) πληροφορίες. Σε πιο γενική μορφή, ένα Γ.Σ.Π.
είναι ένα εργαλείο "έξυπνου χάρτη", το οποίο επιτρέπει στους χρήστες του :

 να αποτυπώσουν μια περίληψη του πραγματικού κόσμου
 να δημιουργήσουν διαδραστικά ερωτήσεις χωρικού ή περιγραφικού χαρακτήρα

(αναζητήσεις δημιουργούμενες από τον χρήστη)
 να αναλύσουν τα χωρικά δεδομένα ( spatial data)
 να τα προσαρμόσουν και να τα αποδώσουν σε αναλογικά μέσα (εκτυπώσεις χαρτών

και διαγραμμάτων) ή σε ψηφιακά μέσα (αρχεία χωρικών δεδομένων, διαδραστικοί
χάρτες στο Διαδίκτυο).

Τα Γ.Σ.Π, και ειδικότερα στη συγκεκριμένη περίπτωση που ασχολούμαστε με τα δικτυακά
Γ.Σ.Π., βρίσκουν εφαρμογή σε πολλούς φορείς τόσο του ιδιωτικού όσο και του δ ημόσιου
τομέα.  Στην παρούσα εργασία θα αναλυθεί η συμβολή τους σε επίπεδο ΟΤΑ με σκοπό την
οργάνωση και τη διαχείριση δεδομένων αστικών περιοχών.

Εδώ και πολλά χρόνια, παρατηρείται ένα θεμελιώδες πρόβλημα μηχανογραφικής
οργάνωσης στις Τεχνικές Υπηρεσίες των Δήμων. Τόμοι εγγράφων και σχεδίων βρίσκονται
διασκορπισμένοι στα ράφια και στους διαδρόμους των Πολεοδομιών μειώνοντας την
αισθητική του χώρου, αποτελώντας σημαντική εστία μόλυνσης και φυσικά δυσχεραίνοντας τη
λειτουργία της υπηρεσίας και την εξυπηρέτη ση του πολίτη. Είναι σύνηθες φαινόμενο, οι ίδιοι
οι υπάλληλοι του Δήμου να μη γνωρίζουν την ακριβή θέση κάποιων εγγράφων και σχεδίων με
αποτέλεσμα να σπαταλούν πολύτιμο χρόνο για την εύρεσή τους. Οι πολίτες συνωστίζονται
στους διαδρόμους γνωρίζοντας ότι ακ όμη και για μια απλή συναλλαγή με την Πολεοδομία θα
πρέπει να διαθέτουν υπομονή.

Η απουσία ενός τέτοιου συστήματος από τις Τεχνικές Υπηρεσίες των Δήμων έχει ως
συνέπεια αφενός τη γενικότερη δυσκολία διαχείρισης παρεχόμενης πληροφορίας και
αφετέρου την καθυστέρηση στην εξυπηρέτηση των πολιτών. Αντιθέτως, μέσω της
υλοποίησης ενός ολοκληρωμένου πληροφοριακού συστήματος διαχείρισης αστικών
περιοχών επιτυγχάνεται:

 Η ριζική βελτίωση των μεθόδων και τρόπων λειτουργίας των υπηρεσιών του Δήμου
(και ιδίως της Τεχνικής Υπηρεσίας) και η δημιουργία ενός νέου, σύγχρονου ψηφιακού
εργασιακού περιβάλλοντος - με τη χρήση των τεχνολογιών της πληροφορικής και
επικοινωνιών - για την αύξηση της αποδοτικότητας και αποτελεσματικότητας τους.

 Η διευκόλυνση στη λήψη αποφάσεων του Δήμο υ και στο στρατηγικό σχεδιασμό του
παρέχοντας διαχρονικές πολεοδομικές και χωροταξικές πληροφορίες από το
παρελθόν μέχρι και σήμερα.

 Η συνεισφορά του ως «διάλου» επικοινωνίας και διάχυσης δεδομένων προς τους
πολίτες, τις επιχειρήσεις, τους φορείς της πόλης  και ευρύτερα τη δημόσια διοίκηση.
Όλες οι πληροφορίες και τα δεδομένα που περιγράφουν το χώρο και
περιλαμβάνονται σε αυτόν, θα απεικονίζονται στους ψηφιακούς χάρτες του Δήμου
(σημειακά, γραμμικά ή πολυγωνικά), με πραγματική γεωγραφική ακρίβεια (x, y).

Η εργασία βρίσκει εφαρμογή σε έναν από τους γνωστότερους Δήμους του λεκανοπεδίου,
την Κηφισιά, ο οποίος δεν διαθέτει Κτηματολόγιο και γενικά παρόλο της σημαντικότητας του
υστερεί σε τεχνολογίες πληροφορικής και παρουσιάζει αισθητά προβλήματα μηχανογραφικής
οργάνωσης.
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Προτεραιότητα δόθηκε στην ένταξη των υφιστάμενων ροών εργασίας του Δήμου στη νέα
ψηφιακή τεχνολογία που εγκαταστάθηκε. Για το λόγο αυτό πραγματοποιήθηκαν πολλές
συνεντεύξεις με διοικητικούς και τεχνικούς υπαλλήλους του Δήμου ώστε να καταλήξουμε στ ο
πρόβλημα και γύρω από αυτό να πορευθούμε. Τελικός στόχος ήταν η βαθμιαία μεταφορά
των καθημερινών εργασιών της Τεχνικής Υπηρεσίας του Δήμου στο ψηφιακό σύστημα της
εργασίας, έτσι ώστε να αποτελέσει μοχλό ανάπτυξης βελτιώνοντας την παραγωγικότητα του
τμήματος και το επίπεδο παροχής υπηρεσιών προς τους πολίτες.

Η εργασία περιλαμβάνει την εγκατάσταση υλικοτεχνικού εξοπλισμού, λογισμικού
τεχνολογίας ESRI (ArcGIS Server), εφαρμογών και υπηρεσιών με τελικό στόχο την
εγκαθίδρυση ενός συστήματος υποδομής GIS που μπορεί να φιλοξενηθεί σε πολλά τμήματα
και διευθύνσεις του Δήμου.

Η ενσωμάτωση των Γεωγραφικών Συστημάτων Πληροφοριών στο Δήμο Κηφισιάς και η
διάθεση της παρεχόμενης πολεοδομικής εφαρμογής online θα διευκολύνει σε μεγάλο βαθμό
την αλληλεπίδραση του Δημότη με το Δήμο, και την αποφόρτιση των δημοτικών γραφείων.
Μια πληθώρα πληροφοριών θα παρέχεται μέσω συστήματος web mapping, αφορώντας
γενικές πληροφορίες για τις περιοχές του Δήμου όπως οι ζώνες συντελεστών δόμησης και
κάλυψης, τα ποσοστά αρτιότητας, οι χρήσε ις γης, οι ζώνες αντικειμενικών αξιών, τα σημεία
ενδιαφέροντος, κλπ. Έτσι, η εφαρμογή της εργασίας βρίσκει ωφελούμενους -
εξυπηρετούμενους τόσο εσωτερικούς (εντός του Δήμου) όσο και εξωτερικούς χρήστες
(δημότες, επιχειρηματίες, επισκέπτες). Οι υπάλληλοι το υ Δήμου θα μπορούν να οργανώσουν
όλη την τεχνική τους πληροφορία σε μια κεντρική βάση δεδομένων στην οποία θα έχουν
πρόσβαση όλοι και αναλόγως των δικαιωμάτων τους θα μπορούν να την επικαιροποιούν ή
τροποποιούν. Έτσι, ο Δήμος θα παρέχει στους Δημότες του π άντα σωστά και
επικαιροποιημένα δεδομένα μέσω του διαδικτύου, χωρίς να είναι αναγκαία η επίσκεψη τους
και συνάμα ο συνωστισμός τους στην αντίστοιχη Τεχνική Υπηρεσία.

Η οργάνωση της εργασίας γίνεται σε 4 κεφάλαια. Αρχικά συγκεντρώνεται η θεωρία που
αφορά το Web GIS και το Internet (Κεφάλαιο 1ο).  Ουσιαστικά, στο τμήμα αυτό γίνεται
αναφορά στα Γεωγραφικά Συστήματα Πληροφοριών που αναπτύσσονται μέσω του
διαδικτύου. Συγκεκριμένα, παρουσιάζονται οι κατηγορίες των χαρτών που υποστηρίζει ένα
δικτυακό ΓΣΠ (στατικοί, δυναμικοί χάρτες), τα βασικά συστατικά μέρη από τα οποία μπορεί να
αποτελείται (Client, Web Server και Application Server, Map Server, Data Server) και τα
σχήματα υλοποίησης που μπορούν να ακολουθηθούν  (Server-side, Client-side). Κατόπιν,
δίνεται ιδιαίτερη έμφαση στις υπηρεσίες που αναπτύσσονται και δημοσιεύονται μέσω του
δικτυακού ΓΣΠ, είτε αυτές αφορούν απλές Web Services, είτε Geospasial Web Services.
Παρουσιάζονται οι διαφορές τους, τα πλεονεκτήματα τους και δίνονται συγκεκριμένα
παραδείγματα εφαρμογών. Τέλος, γίνεται μια εισαγωγή στα Ολοκληρωμένα Γεωγραφικά
Συστήματα Πληροφοριών που αφορούν διάφορους Δήμους τόσο της Ελλάδας όσο και του
εξωτερικού και στην ηλεκτρονική πολεοδομία.

Στη συνέχεια παρουσιάζεται ο τρόπος προσέγγισης του σχεδιασμού και της υλοποίησης
του ολοκληρωμένου πληροφοριακού συστήματος διαχείρισης δεδομένων αστικών περιοχών
ειδικά για το Δήμο Κηφισιάς και τα βήματα που οδηγούν στη δημιουργία του (κεφάλαιο 2ο). Η
σύνοψη της μεθοδολογίας αποτελεί σημαντικό κομμάτι της εργασίας καθώς εστι άζει στον
τρόπο προσέγγισης της εφαρμογής  που αναπτύσσεται.

Η υλοποίηση της εφαρμογής λαμβάνει χώρα στο επόμενο κεφάλαιο (Κεφάλαιο 3 ο).
Αρχικά, καθορίζεται η αρχιτεκτονική του Συστήματος, δημιουργείται η ενιαία βάση
χωροταξικών και πολεοδομικών δεδομένων και αναπτύσσονται οι δικτυακές υπηρεσίες οι
οποίες στη συνέχεια δημοσιεύονται. Ακολουθούν η δημιουργία της διαδικτυακής εφαρμογής,
η παραμετροποίηση της και οι ρυθμίσεις που αφορούν σε ζητήματα ασφάλειας πρόσβασης.
Τέλος, η εφαρμογή δημοσιεύεται στο διαδίκ τυο και είναι προσβάσιμη από τους πολίτες.

Η εργασία ολοκληρώνεται με τα Συμπεράσματα (Κεφάλαιο 4 ο), όπου σχολιάζεται ο
τρόπος προσέγγισης που χρησιμοποιήθηκε, αριθμούνται τα υπέρ και τα κατά της εφαρμογής
και προτείνονται μελλοντικές λύσεις και βελτιώσει ς.
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1 WEB-GIS ΚΑΙ ΔΙΑΧΕΙΡΙΣΗ ΔΕΔΟΜ ΑΣΤΙΚΩΝ ΠΕΡΙΟΧΩΝ

Πριν από μερικές δεκαετίες, η διαχείριση, η σύνθεση και η αναπαράσταση γεωγραφικής
πληροφορίας περιοριζόταν μόνο στο χαρτί και βασιζόταν σε manual και μη αλληλεπιδρούσες
διαδικασίες. Η απότομη βελτίωση των τεχνολογιών που βασίζονται σε υπολογιστές και η
ολοένα αυξανόμενη ζήτηση μιας interactive διαχείρισης και ανάλυσης της γεωγραφικής
πληροφορίας δημιούργησαν την ανάγκη δημιουργίας των γεωγραφικών συστημάτων
πληροφοριών (GIS).1

Ένα σημαντικό χαρακτηριστικό των γεωγραφικών συστημάτων πληροφοριών είναι ότι
παρέχουν αρκετά περισσότερα εργαλεία για τη δημιουργία χαρτών. Ο χάρτης της
παραδοσιακής χαρτογραφίας αντικαθίσταται από τη βάση δεδομένων. Πλέον, στα GIS, ο
χάρτης είναι μια προβολή (projection) της βάσης δεδομένων σε ένα προκαθορισμένο χρόνο
(time). Αυτό δίνει τη δυνατότητα στον τελικό χρήστη να εξετάσει και να αναλύσει τα στοιχεία
που έχει στη διάθεση του απεριόριστες φορές. Επίσης, μπορεί να παράγει θεματικούς χάρτες
από διαφορετικές οπτικές γωνίες επι κεντρώνοντας σε διαφορετική πληροφορία κάθε φορά
αναλόγως των αναγκών2.

Στο παρακάτω σχήμα ξεχωρίζουν οι βασικές κατηγορίες χαρτών που μπορούμε να
συναντήσουμε στο Internet3:

 Στατικοί Χάρτες (Static Maps)
 Δυναμικοί Χάρτες (Dynamic maps)

Κάθε μια από τις παραπάνω κατηγορίες υποδιαιρείται σε:
 View Only maps
 Interactive maps

Εικόνα 1: Κατηγορίες χαρτών που συναντούμε στο Internet

Πηγή: http://kartoWeb.itc.nl/Webcartography/Webmaps/static/s -view.htm

Ο πιο κοινός χάρτης που συναντούμε στο Internet είναι ο στατικός (static) και view only.
Πρόκειται κυρίως για σκαναρισμένους χάρτες οι οποίοι δημοσιεύονται στο διαδίκτυο σε . jpg ή
.bmp format. Το σημαντικότερο πρόβλημα από αυτούς τους χάρτες είναι ότι δεν έχουν
σχεδιασθεί για το Internet. Έχουν σκαναρισθεί από άλλους χάρτες επειδή εμπεριέχουν
σημαντική πληροφορία4.

Οι στατικοί χάρτες μπορούν να είναι και interactive. Αποκαλούνται ως “clickable” maps
και όταν ο χρήστης κάνει κλικ πάνω τους μεταβαίνει σε άλλες πληροφορίες εντός του
διαδικτύου. Αυτές μπορεί να είναι άλλοι χάρτες, εικόνες ή ακόμη και ιστοσελίδες. Σε έναν
interactive χάρτη, ο χρήστης μπορεί να έχει τη δυνατότητα εστίασης ( zoom) και μετακίνησης
(pan). Εναλλακτικά ή και συμπληρωματικά, μπορεί να επιτρέπεται στους χρήστες να
τροποποιούν την απεικόνιση του χάρτη ενεργοποιώντας ή απενεργοποιώντας επίπεδα
πληροφορίας. Μερικές φορές είναι πιθανό ακόμη και να αλλάζουν χρώματα και
συμβολισμούς5.

1 Luaces Μ.R. et al (2005) “A Generic Framework for GIS Applications” [Τεκμήριο διαθέσιμο στο Web, URL:
http://www.springerlink.com/content/x1h05bhdq4nefqxh/fulltext.pdf, Ημερομηνία τελευταίας πρόσβασης 29/08/2009]
2 Kraak M.J (2004) “The role of the map in a Web-GIS environment”  [Τεκμήριο διαθέσιμο στο Web, URL:
http://www.springerlink.com/content/1dne9f3u0wh7a1p8/fulltext.pdf , Ημερομηνία τελευταίας πρόσβασης 29/08/2009]
3 Kraak MJ. and Brown A. (2001) “Web Cartography”,
Επιπλέον, περισσότερες πληροφορίες μπορεί να βρει ο ενδιαφερόμενος στην παρακάτω ιστοσελίδα: URL:
http://www.kartografie.nl/webcartography/webbook/contents/contents.htm
4 Παραδείγματα Static – View Only χαρτών μπορεί να βρει ο ενδιαφερόμενος στην παρακάτω ιστοσελίδα URL:
http://kartoWeb.itc.nl/Webcartography/Webmaps/static/s -view.htm, Ημερομηνία τελευταίας πρόσβασης 29/08/2009
5 Παραδείγματα Static – Interactive χαρτών μπορεί να βρει ο ενδιαφερόμενος στην παρακάτω ιστοσελίδα URL:
http://kartoWeb.itc.nl/Webcartography/Webmaps/static/s-inter.htm, Ημερομηνία τελευταίας πρόσβασης 29/08/2009

http://www.springerlink.com/content/x1h05bhdq4nefqxh/fulltext.pdf
http://www.springerlink.com/content/1dne9f3u0wh7a1p8/fulltext.pdf
http://www.kartografie.nl/webcartography/webbook/contents/contents.htm
http://kartoWeb.itc.nl/Webcartography/Webmaps/static/s-view.htm
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Εκτός των στατικών χαρτών, στο Internet υπάρχουν διάφοροι τρόποι αναπαράστασης
δυναμικών χαρτών μέσω animation. Ένα παράδειγμα τέτοιας εφαρμογής είναι η απεικόνιση
της διαφοροποίησης του καιρού ημερησίως 6.

Κάποιες πιο interactive εκδόσεις αυτών των χαρτών αναπαρίστανται από media players
σε AVI, MPEG και QuickTime format. Διάφορα plug ins εγκαθίστανται στους Web browsers
και είναι απαραίτητα για ένα απλό pause, backward και forward. Επιπλέον δυναμικές στους
χάρτες μπορούν να δημιουργηθούν μέσω Java, JavaScript ή μέσω εικονικού περιβάλλοντος
σε VRML ή QuickTime VR. Ειδικά μέσω VRML (Virtual Reality Modeling Language) δίνεται η
δυνατότητα χρήσης 3D δεδομένων, καθορισμού διαδρομής κλπ. Ένα καλό παράδειγμα είναι
το VRML model του Schiphol Airport7.

Από το 1995, όμως, και ύστερα παρατηρούμε την εξέλιξη του Internet ως μία κυρίαρχη
δύναμη στις παγκόσμιες επικοινωνίες (δισεκατομμύρια χρήστες με ρυθμό αύξησης της τάξης
του 10% ανά μήνα λειτουργίας) ενώ παράλληλα, ο συνδυασμός του με τα GIS (το 1997
έχουμε την δημιουργία των πρώτων λειτουργικών που υποστηρίζουν τη διανομή χαρτών
μέσω του Web) δημιουργεί μία δυναμική ικανή να εκτινάξει τις δυνατότητες επάρκειας και
αποτελεσματικότητας των συστημάτων αυτών, όσον αφορά τους τρόπους διανομής της
χωρικής πληροφορίας των συστημάτων  GIS στο χρήστη. Η δυναμική αυτή έχει ως
αποτέλεσμα την διείσδυση των GIS σε νέα πεδία και εφαρμογές, διαμορφώνοντας με το
τρόπο αυτό μία νέα τεχνολογία ευρέως γνωστή με τον όρο Web-GIS.

1.1 Τα Γεωγραφικά Συστήματα Πληροφοριών (ΓΣΠ) στο Διαδίκτυο

1.1.1 Τι είναι ένα δικτυακό ΓΣΠ

Ένα δικτυακό Γ.Σ.Π. (Web GIS) είναι ένα Γ.Σ.Π. το οποίο όμως μπορεί να λειτουργήσει
στο διαδίκτυο8. Είναι το μόνο λογισμικό που μπορεί να δημιουργήσει ιστοσελίδες με
δυναμικούς χάρτες, καθώς τα συνηθισμένα πρωτόκολλα ανάπτυξης ιστοσελίδων ( HTML,
XML κλπ) δεν επιτρέπουν την δημιουργία σελίδων στον παγκόσμιο ιστό που να έχουν τα
χαρακτηριστικά των κλασσικών Γ.Σ.Π. στ α οποία είμαστε συνηθισμένοι. Είναι με λίγα λόγια
ένα Γ.Σ.Π. το οποίο όμως μπορεί να χρησιμοποιηθεί στο διαδίκτυο.

Το δικτυακό Γ.Σ.Π. συγκεντρώνει τις ιδιότητες ενός κλασσικού client/ Server συστήματος.
Ο client στέλνει αιτήσεις στον Server που μπορεί να αφορούν δεδομένα, επιπλέον εργαλεία ή
άλλα απαραίτητα κομμάτια. Ο Server απαντάει στις αιτήσεις που παίρνει στέλνοντας
δεδομένα που στη συνέχεια ο client τα παρουσιάζει στο χρήστη είτε όπως είναι, είτε αφού τα
επεξεργαστεί. Βλέποντας προς το μέλλον μπορεί κανείς να προσδοκά τη χρήση
κατανεμημένων γεωγραφικών πληροφοριών από τα δικτυακά Γ.Σ.Π. και σε αυτή την
περίπτωση η αναζήτηση των δεδομένων από τη σωστή πηγή θα είναι μια αρκετά πιο
πολύπλοκη διαδικασία, ιδιαίτερα αν ληφθεί υπόψη τα διαφορετικά formats που υπάρχουν για
τα γεωγραφικά δεδομένα.

Ένα δικτυακό Γ.Σ.Π. πρέπει επίσης να είναι ένα σύστημα α λληλεπίδρασης με το χρήστη.
Το Internet από τη φύση του είναι ένα μέσο μετάδοσης κυρίως στατικής πληροφορίας. Οι
περισσότεροι χάρτες που παρουσιάζονται στο Web είναι στατικές εικόνες όπου ο χρήστης
έχει ελάχιστες ή καθόλου δυνατότητες αναζήτησης περαιτέρω πληροφορίας, ενώ οι
συνηθισμένες δυνατότητες των Γ.Σ.Π. παρουσιάζονται σε πολύ περιορισμένη έκταση (π.χ.
zoom in/out). Μια άλλη δυνατότητα του δικτυακού Γ.Σ.Π. είναι και αυτή της ανανέωσης των
δεδομένων δυναμικά και για όλους τους χρήστες. Ανανεώνοντας τα δεδομένα στο Server όλοι
οι χρήστες έχουν αυτόματη πρόσβαση στα καινούρια δεδομένα. Χρήση αυτών των
δυνατοτήτων μπορεί να γίνει και σε real -time εφαρμογές όπου τα δεδομένα ανανεώνονται σε
πραγματικό χρόνο. Αυτή η δυναμική φύση του δικτυακού Γ.Σ.Π. του δίνει τη δυνατότητα
αξιοποίησής του σε εφαρμογές συγκοινωνιακών συστημάτων (παρουσίαση κυκλοφοριακών
μετρήσεων, ατυχημάτων, κλπ), συστημάτων επεξεργασίας δορυφορικών εικόνων, κ.ά.

6 Παραδείγματα Dynamic – View Only χαρτών μπορεί να βρει ο ενδιαφερόμενος στην παρακάτω ιστοσελίδα URL:
http://kartoWeb.itc.nl/Webcartography/Webmaps/dynamic/d-view.htm, Ημερομηνία τελευταίας πρόσ βασης
29/08/2009
7 Παραδείγματα Dynamic – Interactive χαρτών μπορεί να βρει ο ενδιαφερόμενος στην παρακάτω ιστοσελίδα URL:
http://kartoWeb.itc.nl/Webcartography/Webmaps/dynamic/d-inter.htm, Ημερομηνία τελευταίας πρόσβασης
29/08/2009
8 Εργαστήριο Δημογραφίας Πανεπιστημίου Θεσσαλίας [Τεκμήριο διαθέσιμο στο Web, URL: http://www.demography-
lab.prd.uth.gr/DDAoG/edu/case/4/WebGIS.htm  Ημερομηνία τελευταίας πρόσβασης 29/08/2009]

http://kartoWeb.itc.nl/Webcartography/Webmaps/static/s-inter.htm
http://kartoWeb.itc.nl/Webcartography/Webmaps/dynamic/d-view.htm
http://kartoWeb.itc.nl/Webcartography/Webmaps/dynamic/d-inter.htm
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1.1.2 Τα βασικά συστατικά μέρη των δικτυακών ΓΣΠ

Τα δικτυακά ΓΣΠ αποτελούνται από 4 βασικά συστατικά 9:

 Τον χρήστη (Client)
 Τον εξυπηρετητή διαδικτύου (Web Server) με τον εξυπηρετητή εφαρμογής

(application Server)
 Τον εξυπηρετητή χαρτών (Map Server)
 Τον εξυπηρετητή της βάσης δεδομένων

Εικόνα 2: Τα συστατικά από τα οποία αποτελείται ένα δικτυακό Γ.Σ. Π.

Πηγή: Penq Z.R. and Tsou M.H, 2003
1.1.2.1 Client

Ο χρήστης είναι ο τελικός αποδέκτης μιας Web εφαρμογής επικοινωνώντας με τα χωρικά
αντικείμενα και τις λειτουργίες ανάλυσης που παρέχει το λογισμικό Web-GIS. Σε αντίθεση με
τις παραδοσιακές εφαρμογές GIS γραφείου, ο χρήστης δεν στηρίζεται σε κάποιο λογισμικό
πακέτο αλλά βασίζεται σε λειτουργίες διαδικτύου και διάφορα επιπρόσθετα προϊόντα (add -
on). Η αλληλεπίδραση του χρήστη με το χάρτη δεν είναι η ίδια όπως με τα desktop πακέτα
GIS, όμως τα τελευταία χρόνια παρατηρείται σημαντική βελτίωση σε αυτό το κομμάτι καθώς
έχουν εισαχθεί σε Web-GIS εφαρμογές δυνατότητες επιλογής χωρικών αντικειμένων,
σύνταξης χωρικών ερωτημάτων και γενικότερα εξειδικευμένων λειτουργιών.

Για να αυξηθεί η αλληλεπίδραση του χρήστη σε πραγμα τικό χρόνο με τα χωρικά
αντικείμενα ενός χάρτη χρησιμοποιούνται κατάλληλα επιπρόσθετα προϊόντα διαδικτύου όπως
είναι τα Java applets ή Java beans και τα Active X Controls. Επιπλέον, δημιουργείται ένα
δυναμικό περιβάλλον για το χρήστη μέσω της HTML γλώσσας η οποία χρησιμοποιεί
κωδικοποιήσεις  όπως είναι η Java Script ή UB Script. Για παράδειγμα όταν το ποντίκι κινείται
πάνω από ένα χωρικό αντικείμενο όπως μία γραμμή ή ένα πολύγωνο στο χάρτη, το χρώμα
αυτού του χαρακτηριστικού μπορεί να αλλάξει ή να εμφανισθε ί ένα πλαίσιο κειμένου το οποίο
να παρέχει περιγραφικές πληροφορίες για το συγκεκριμένο χωρικό αντικείμενο .

Τα Plug-Ins και ActiveX controls χρησιμοποιούνται για την επέκταση των δυνατοτήτων
του Web browser, τα πρώτα της Netscape™ ενώ τα δεύτερα της Micros oft™. Είναι
ανεξάρτητα κομμάτια λογισμικού που λειτουργούν όμως στα πλαίσια του Web browser.
Χρησιμοποιώντας απλή HTML φορτώνονται μέσα στη σελίδα και έχουν τη δυνατότητα να
ζητήσουν σταδιακά τα απαραίτητα δεδομένα από το Server. Τα plug-in που αναπτύσσονται
για τα Γεωγραφικά Συστήματα Πληροφοριών διαδικτύου αναπτύσσονται με στόχο να
παρέχουν στο χρήστη λειτουργικότητα και ευελιξία με τα χωρικά δεδομένα και εικόνες χαρτών
έτσι ώστε ο χρήστης να μπορεί να δει τους χάρτες, να επιλέξει χαρακτηριστικά και να συ ντάξει
διάφορα χωρικά ερωτήματα απ’ ευθείας πάνω στο χάρτη. Το σημαντικότερό τους
μειονέκτημα είναι ότι εξαρτώνται από το λειτουργικό σύστημα και τον τύπο του υπολογιστή
(platform-dependant) πάνω στον οποίο τρέχουν. Έτσι για κάθε έκδοση λειτουργικού
συστήματος και κάθε υπολογιστική πλατφόρμα απαιτείται και μια έκδοση του αντίστοιχου
Plug-in ή ActiveX control. Αυτό δημιουργεί σοβαρά προβλήματα σε όσους αναπτύσσουν
δικτυακά Γ.Σ.Π. μια και πρέπει να αναπτύξουν και να διατηρούν πολλαπλές εκδόσεις του
ίδιου λογισμικού. Αυτό έχει σαν αποτέλεσμα ότι οι εφαρμογές δικτυακών Γ.Σ.Π. πρέπει να
αναπτύσσονται και για διαφορετικούς browsers και για διαφορετικά υπολογιστικά συστήματα.

9 Penq Z.R. and Tsou M.H. (2003), “Internet GIS: Distributed Geographic Information Services for the Internet and
Wireless Networks”
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Τα Java applets είναι ένας άλλος τρόπος απεικόνισης χωρικών πληροφοριών και
διεξαγωγής χωρικών ερωτημάτων και ανάλυσης. Τα Java applets ανήκουν στο Web Server
και μπορούν να «κατέβουν» (download) και να εκτελεστούν από την πλευρά του χρήστη σε
πραγματικό χρόνο επιτρέποντας την απ’ ευθείας αλληλεπίδραση με τα χωρικά
χαρακτηριστικά στο χάρτη. Οι λειτουργίες ανάλυσης και παροχής χαρτών είναι συνήθως
αποθηκευμένες στο Java applet έτσι ώστε ο χρήστης να μπορεί να αντλήσει χάρτες, να
συντάξει ερωτήματα και να εκτελέσει άλλου είδους επεξεργασία από την πλευρά του χρήστη.
Τα Java applets έχουν το πλεονέ κτημα του ότι είναι ουδέτερες πλατφόρμες και πιο ασφαλής
ενώ τα ActiveX Control έχουν πλεονέκτημα στην παρουσίαση αλλά μειονεκτούν στην
ασφάλεια και στην εξάρτηση από την πλατφόρμα που έχει στηθεί το σύστημα

1.1.2.2 Web Server και Application Server
Το δεύτερο συστατικό μέρος στα δικτυακά ΓΣΠ αποτελείται από τ ον εξυπηρετητή

διαδικτύου (Web Server) με τον εξυπηρετητή εφαρμογής ( Application Server). Κύρια
λειτουργία του Web Server είναι η απόκριση σε ερωτήματα που τίθενται από τους clients
μέσω του πρωτοκόλλου HTTP. Υπάρχουν ποικίλοι τρόποι για να απαντηθούν τα ερωτήματα
των χρηστών:

 Στέλνοντας υπάρχοντα HTML αρχεία ή έτοιμες εικόνες χαρτών στο χρήστη.
 Στέλνοντας Java applets ή ActiveX Controls στο χρήστη και
 Μεταβιβάζοντας τα ερωτήματα σε άλλα προγράμματα και θέτοντ ας αυτά σε

λειτουργία όπως ένα Common Gateway Interface (CGI) που θα μπορούσε να
επεξεργαστεί το ερώτημα 10.

Για τη μεταφορά των ερωτημάτων, ο Web Server ενεργοποιεί τις αντίστοιχες υπηρεσίες
από τους εξυπηρετητές εφαρμογής (Application Servers). Ένας Application Server δρα ως
ένας μεταφραστής ή ως συνδετικός κρίκος ανάμεσα στο Web Server και το Map Server κύριες
αρμοδιότητες:

 την έναρξη, τη διατήρηση και τον τερματισμό της σύνδεσης μεταξύ του Web Server
και του Map Server

 την ερμηνεία των αιτήσεων των χρηστώ ν και τη διανομή τους στον Map Server
 τη διαχείριση των παράλληλων αιτήσεων και τη διαχείριση των αρχείων που

φορτώνονται ανάμεσα στον Map Server και στον Data Server

1.1.2.3 Map Server
Ο εξυπηρετητής χαρτών (Map Server) είναι σημαντικό εργαλείο του συστήματος πο υ

εκπληρώνει τα χωρικά ερωτήματα, διεξάγει χωρική ανάλυση, παράγει και διανέμει στους
χρήστες χάρτες ανάλογα με τα αιτήματα που έχουν τεθεί. Τα εξαγόμενα προϊόντα ενός Map
Server μπορεί να είναι σε μία από τις ακόλουθες δύο μορφές:

 Φιλτραρισμένα δεδομένα τα οποία αποστέλλονται στο πρόγραμμα του χρήστη για
περαιτέρω επεξεργασία από αυτόν και

 Μία απλή εικόνα χάρτη σε μια γραφική μορφή (π.χ. Graphics Interchange Format –
GIF, Joint Photographic Experts Group – JPEG) ή ένας γραφικός χάρτης που
συντίθεται από διακριτά στοιχεία χάρτη με προκαθορισμένα χρώματα, στυλ,
υπόμνημα κ.ο.κ.

1.1.2.4 Data Server
Στον εξυπηρετητή δεδομένων (Data Server) αποθηκεύονται τα δεδομένα, χωρικά και μη

χωρικά σε μια σχεσιακή ή μη σχεσιακή βάση δεδομένων. Ο web χρήστης χρησιμοποιώντας
την εφαρμογή ή το Map Server αποκτά πρόσβαση στη βάση δεδομένων και συντάσσει SQL
ερωτήματα προς αυτή. Ενδεικτικά λογισμικά βάσεων δεδομένων που θα μπορούσαν να
χρησιμοποιηθούν είναι τα ακόλουθα: Oracle, PostGIS, IBM DB2, SQL Server, MySQL κοκ.

10 Αναλυτική περιγραφή του Common Gateway Interface (CGI) ακολουθεί στο Κεφ. 1.1.3.1
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1.1.3 Σχήματα Υλοποίησης ενός δικτυακού ΓΣΠ

Υπάρχουν διάφοροι τρόποι υλοποίησης των δικτυακών Γ.Σ.Π. Μπορούν να διαιρεθούν σε
δύο μεγάλες κατηγορίες 11 τα σχήματα υλοποίησης, σε αυτά που :

 βασίζονται στο Server (Server-side) και
 σε αυτά που βασίζονται στον client ( client-side).

Στα Server-side δικτυακά Γ.Σ.Π. ο χρήστης ζητάει κάποια δεδομένα, η αίτησή του αυτή
μεταβιβάζεται στο Server, ο οποίος επιστρέφει ολοκληρωμένη την απάντηση - όλη η εργασία
δηλαδή εκτελείται στον Server.

Τα client-side δικτυακά Γ.Σ.Π. αξιοποιούν την υ πολογιστική ισχύ του client, εκτελώντας
εκεί τις περισσότερες διεργασίες και καταφεύγουν στο Server μόνο για να ζητήσουν καινούρια
γεωγραφικά δεδομένα ή για να κάνουν αναζήτηση σε κάποια βάση δεδομένων.

1.1.3.1 Server – side δικτυακά ΓΣΠ
Η υλοποίηση αυτών των σχημάτων περνά μέσα από τη χρήση του Common Gateway

Interface (CGI). Στις πρώτες μέρες του internet το CGI ήταν ο μοναδικός ουσιαστικά τρόπος
για να αποκτήσει κάποια δυναμική φύση το Web. Τα CGI αποτελούν στην ουσία κάποια
προγράμματα που τρέχουν στο Server με παραμέτρους που δίνονται από το χρήστη μέσω
ενός Web browser. Αυτά τα προγράμματα μπορεί να είναι αυτόνομα είτε να δουλεύουν σε
συνεργασία με κάποιο από τα συνηθισμένα πακέτα γεωγραφικών συστημάτων πληροφοριών
όπως το ArcInfo (ESRI, 1999), MapInfo (MapIn fo, 1999), Intergraph (Intergraph, 1999), κ.ά.
Στη δεύτερη περίπτωση το CGI πρόγραμμα μεσολαβεί μεταβιβάζοντας τις παραμέτρους του
χρήστη στο πακέτο Γ.Σ.Π. και μετά μετατρέποντας το αποτέλεσμα σε μορφή που μπορεί να
παρουσιαστεί μέσα από ένα Web browser.

Τα CGI δικτυακά Γ.Σ.Π. βασίζονται μόνο στις λειτουργίες του Server. Χρησιμοποιούν το
Web browser σαν το user interface. Αυτό παρουσιάζει το πλεονέκτημα ότι ο χρήστης είναι
εξοικειωμένος με αυτό. Ένα άλλο πλεονέκτημα είναι πως - ιδιαίτερα με τη χρήση ήδη
υπαρχόντων πακέτων σε συνεργασία με κάποιο CGI script - μπορούν να χρησιμοποιηθούν
τα ήδη υπάρχοντα δεδομένα χωρίς να απαιτούνται αλλαγές. Τέλος είναι προσπελάσιμα από
όλους μια και CGI scripting και HTML υποστηρίζουν όλοι οι Web browsers. Από την άλλη η
εξάρτηση των δυνατοτήτων του δικτυακού Γ.Σ.Π. από την HTML περιορίζει αυτές τις
δυνατότητες μια και οι χάρτες παρουσιάζονται σαν απλές εικόνες με μειωμένη τη δυνατότητα
αλληλεπίδρασης με το χρήστη. Ένα άλλο σοβαρό μειονέκτημα αυτών των υλοποιήσεων είναι
πως δημιουργούν εξαιρετικά μεγάλη κίνηση στο δίκτυο μια και για κάθε απαίτηση του χρήστη
πρέπει πριν την απάντηση να παρεμβληθεί ο Server. Αυτό συμβαίνει γιατί και το CGI και το
HTTP (το πρωτόκολλο του internet) δεν μπορούν να κρατήσουν καταστάσεις οπότε η όποια
διαδικασία πρέπει να ξεκινάει κάθε φορά από την αρχή. Ένα ακόμη πρόβλημα είναι πως αν
έχουμε ένα site με πολύ κίνηση ο Server  θα φορτωθεί πολύ γρήγορα μια και θα έχει να
ικανοποιήσει συνεχώς πολλές απαιτήσεις ταυτόχρονα 12.

Εικόνα 3: Αρχιτεκτονική ενός Server – side δικτυακού Γ.Σ.Π.

Πηγή: Alesheikh A.A. et al, 2002

1.1.3.2 Client – side δικτυακά ΓΣΠ
Ένας τρόπος να ξεπεραστούν τα μειονεκτήματα των Server-side δικτυακών είναι να

δημιουργηθούν δικτυακά Γ.Σ.Π. με διαφορετική αρχιτεκτονική. Τα client -side δικτυακά Γ.Σ.Π.
έχουν το χαρακτηριστικό ότι οι περισσότερες εργασίες εκτελούνται στο Web browser στον
υπολογιστή του χρήστη και από τον Server ζητούνται μόνο νέα δεδομένα ή κάποια κομμάτια
(modules) του client προγράμματος. Τα client προγράμματα χωρίζονται σε δύο μεγάλες

11 Εργαστήριο Δημογραφίας Πανεπιστημίου Θεσσαλίας [Τεκμήριο διαθέσιμο στο Web, URL: http://www.demography-
lab.prd.uth.gr/DDAoG/edu/case/4/WebGIS.htm , Ημερομηνία τελευταίας πρόσβασης 29/08/2009 ]
12 Alesheikh A.A. et al (2002) “Web GIS: Technologies and its applications” [Τεκμήριο διαθέσιμο στο Web, URL:
http://www.isprs.org/commission4/proceedings02/pdfpapers/422.pdf, Ημερομηνία τελευταίας πρόσβασης 29/08/2009 ]
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κατηγορίες, σε αυτά τα οποία απαιτούν κάποια εγκατάσταση από την πλευρά του χρήστη και
σε αυτά τα οποία όλες οι δυνατότητες βρίσκονται σε ένα πρόγραμμα (συνήθως γραμμένο σε
Java) που «κατεβαίνει» στον υπολογιστή του χρήστη μέσω μιας HTML σελίδας. Το
πρόγραμμα αυτό λέγεται applet και χάνεται όταν ο χρήστης αλλάζει site ή κλείνει τον Web
browser.

Εικόνα 4: Αρχιτεκτονική ενός Client – side δικτυακού Γ.Σ.Π.

Πηγή: Alesheikh A.A. et al, 2002

1.2 Υπηρεσίες Διαδικτύου (Web Services)

1.2.1 Τι είναι τα Web Services

Το βασικό συστατικό του διαδικτύου το οποίο χρησιμοποιείται στα δικτυακά ΓΣΠ είναι οι
Υπηρεσίες Δικτύου (Web Services).

Τα Web services είναι μια καινοτομική αρχιτεκτονική με τ ην οποία παρέχεται η
δυνατότητα δημιουργίας και χρήσης ηλεκτρονικών υπηρεσιών στο διαδίκτυο με απλό και
οικονομικό τρόπο. Μέχρι πρόσφατα η δημιουργία και η παροχή υπηρεσιών από επιχειρήσεις
στο Internet γίνονταν με ακαθόριστο τρόπο ο οποίος διέφερε από επιχείρηση σε επιχείρηση.
Έτσι, ενώ υπήρχε ένα αρκετά μεγάλο σύνολο από παρεχόμενες υπηρεσίες στο Internet, για
να μπορούσε κάποιος να τις χρησιμοποιήσει θα έπρεπε για κάθε μία υπηρεσία να μελετήσει
τον τρόπο με τον οποίο θα την καλέσει, να ελέγξει αν χρησιμοποιούν το ίδιο πρωτόκολλο
επικοινωνίας (TCP/IP, Http, κλπ) και γενικά να προσαρμόσει όλο το σύστημά του έτσι ώστε
να γίνει συμβατό με αυτό του παροχέα της υπηρεσίας.

Τα πράγματα όμως τα τελευταία έξι χρόνια φαίνεται να παίρνουν διαφορετική τροπή αφού
πλέον σχεδόν όλες οι επιχειρήσεις που δημιουργούν υπηρεσίες στο Internet βασίζονται σε
μία κοινή αρχιτεκτονική ανάπτυξης, δημοσίευσης και εκμετάλλευσης των υπηρεσιών τους,
όπως αυτή καθορίζεται από το W3C και που ορίζεται ως η αρχιτεκτονική των Web services 13.

1.2.2 Μοντέλο Web Services

Το μοντέλο των Web services ακολουθεί το παράδειγμα δημοσίευση (publish) , εύρεση
(find) και σύνδεση (bind)14.

Στο πρώτο βήμα, ο προμηθευτής της υπηρεσίας δημοσιεύει την υπηρεσία σε ένα
κατάλογο υπηρεσιών. Στο δεύτερο βήμα, ο πελάτης ο  οποίος ψάχνει για μία υπηρεσία η
οποία να καλύπτει τις απαιτήσεις του την αναζητεί στον κατάλογο. Αφού επιτυχημένα βρει
πολλαπλές υπηρεσίες επιλέγει μία βάσει των προτιμήσεών του. Τότε μεταφορτώνει την
περιγραφή της υπηρεσίας και συνδέεται (δεσμεύεται) με  αυτήν ώστε να μπορέσει να καλέσει
και να εκτελέσει την υπηρεσία .

13 Περισσότερες πληροφορίες μπορεί να βρει ο ενδιαφερόμενος στην ιστοσελίδα του e-Επιχειρείν και συγκεκριμένα
στο URL: http://www.go-online.gr/ebusiness/specials/article.html?article_id=214   Ημερομηνία τελευταίας πρόσβασης
29/08/2009]
14 Περισσότερες πληροφορίες μπορεί να βρε ι ο ενδιαφερόμενος στην ιστοσελίδα του Information & Communication
Technologies e-resources και συγκεκριμένα στο URL: http://www.it.uom.gr/project/soap/Theory/architecture.html ,
Ημερομηνία τελευταίας πρόσβασης 29/08/2009]

http://www.isprs.org/commission4/proceedings02/pdfpapers/422.pdf
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Εικόνα 5: Το θεωρητικό μοντέλο που ακολουθούν τα Web Services

Πηγή: http://www.it.uom.gr/project/soap/Theory/architecture.html

Όταν μιλάμε λοιπόν για μία αρχιτεκτονική προσανατολισμένη στις υπηρεσίες προκύπτουν
ορισμένα ζητήματα. Η εφαρμογή που παρέχει την υπηρεσία και η εφαρμογή -πελάτης η οποία
χρησιμοποιεί την υπηρεσία μιλάνε μ εταξύ τους σε μια κοινή γλώσσα. Έπειτα οι δύο
εφαρμογές χρειάζονται ένα τρόπο να εντοπίζουν η μία την άλλη πριν ξεκινήσουν να μιλούν
μεταξύ τους. Αυτό αληθεύει ακόμη παραπάνω για τις κατανεμημένες εφαρμογές όπου μία
εφαρμογή δεν έχει καμία γνώση της θέσης της άλλης.

Εικόνα 6: Βασική αρχιτεκτονική των Web Services (1)

Πηγή: http://www.it.uom.gr/project/soap/Theory/architecture.html

Ως εκ τούτου, μπορούμε να πούμε ότι μια βασική αρχιτεκτονική για Web services πρέπει
να παρέχει:

 Έναν πρότυπο τρόπο για επικοινωνία (SOAP: Το Simple Object Access Protocol
(SOAP) είναι το κανάλι που χρησιμοποιείται για επικοινωνία μετξύ μιας εφαρμογής -
προμηθευτή Web services και μιας εφαρμογής-πελάτη. Η απλότητα του SOAP είναι
το ότι δεν καθορίζει κανένα νέο πρωτόκολλο μεταφοράς. Αντίθετα,
επαναχρησιμοποιεί μεταξύ άλλων το Hyper Text Transfer Protocol (HTTP) ή το
Simple Mail Transfer Protocol (SMTP) για μεταφορά δεδομένων σαν μ ηνύματα. Αυτή
η χρήση του HTTP ή του SMTP σαν πρωτόκολλο μεταφοράς εξασφαλίζει ότι οι
εφαρμογές - προμηθευτές με τις εφαρμογές - πελάτες μπορούν να επικοινωνήσουν
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χρησιμοποιώντας το διαδίκτυο σαν ραχοκοκαλιά. Είναι η χρήση του SOAP που
πολλαπλασιάζει τις ικανότητες των Web services.

 Ένα ομοιόμορφο μηχανισμό για περιγραφή και ανταλλαγή των δεδομένων  (XML: Η
Extended Markup Language (XML) είναι μια μέτα -γλώσσα (περιγραφική γλώσσα) η
οποία έχει καλή καθορισμένη σύνταξη και σημασιολογία. Τα «αυτοπεριγραφικά»
χαρακτηριστικά της XML την κάνουν απλό, αλλά δυνατό, μηχανισμό για τη σύλληψη
και την ανταλλαγή των στοιχείων μεταξύ των διαφορετικών εφαρμογών )

 Μια πρότυπη περιγραφική γλώσσα (meta language) για να περιγράψει τις υπηρεσίες
που προσφέρονται. (WSDL: Οι εφαρμογές που παρέχουν Web services διαφημίζουν
τις διάφορες υπηρεσίες που παρέχουν χρησιμοποιώντας μια πρότυπη περιγραφική
γλώσσα που ονομάζεται Web Services Description Language (WSDL). Κατά τρόπο
ενδιαφέροντα, η WSDL βασίζεται στην XML και χρησιμοποιεί ένα ει δικό σύνολο
ετικετών (tags) για να περιγράψει ένα Web service, τις υπηρεσίες που παρέχονται,
που να εντοπιστεί και ούτω καθ'εξής. Οι εφαρμογές -πελάτες λαμβάνουν πληροφορίες
για ένα Web service πριν από την πρόσβασή τους σε αυτό και τελικά τη χρήση του )

 Ένα μηχανισμό για να καταχωρούνται και να εντοπίζονται οι εφαρμογές που
βασίζονται σε Web services. (UDDI: Ο «χρυσός οδηγός» των Web services είναι το
Universal Description Discovery and Integration (UDDI). Οι εφαρμογές που παρέχουν
Web services παρατίθενται σε ένα κατάλογο από πάροχους υπηρεσιών
χρησιμοποιώντας το UDDI. Παρόμοια, οι εφαρμογές-πελάτες εντοπίζουν τους
παρόχους εφαρμογών Web services χρησιμοποιώντας UDDI. Όπως και στην
περίπτωση της WSDL, και το UDDI βασίζεται στην XML.)

Εικόνα 7: Βασική αρχιτεκτονική των Web Services (2)

Πηγή: http://www.it.uom.gr/project/soap/Theory/architecture.html

1.2.3 Πλεονεκτήματα των Web Services

Η αρχιτεκτονική των Web Services παρέχει αρκετά πλεονεκτήματα μερικά από τα οποία
αναφέρονται παρακάτω 15:

 Διαλειτουργικότητα:  Ένα Web service παρέχει ανεξαρτησία τόσο από λειτουργικό
σύστημα όσο και από το hardware. Οποιοδήποτε πρόγραμμα που συμβαδίζει με
αυτή τη τεχνολογία μπορεί  πολύ εύκολα να προσπελάσει μία τέτοια υπηρεσία.

 Ενσωμάτωση: Σε ένα υπάρχον λογισμικό σύστημα που λειτουργεί μέσα στο Internet
η δημιουργία ενός Web service δεν απαιτεί αλλαγές στον μηχανισμό του συστήματος.

 Επέκταση: Ένα έτοιμο Web service είναι δυνατό να  ανανεωθεί με εύκολο τρόπο
παρέχοντας έτσι επιπρόσθετες υπηρεσίες στους χρήστες του.

 Μικρό κόστος δημιουργίας και χρήσης:  Εφόσον σε ένα λογισμικό σύστημα
υπάρχει ήδη κάποια διαδικασία που χρειάζεται να επεκταθεί σε on -line υπηρεσία, η
δημιουργία του Web service κοστίζει ελάχιστα. Επίσης το κόστος ενσωμάτωσης ενός
Web service σε κάποιο Website ή σε δικτυακή εφαρμογή είναι πάρα πολύ μικρό.

15 Fremantle P. et al (2002) “Enterprise Services” [Τεκμήριο διαθέσιμο στο Web, URL:
http://delivery.acm.org/10.1145/580000/570935/p77-
freemantle.pdf?key1=570935&key2=0947261521&coll=GUIDE&dl=GUIDE&CFID=50606833&CFTOKEN=49939076,
Ημερομηνία τελευταίας πρόσβασης 29/08/2009]

http://delivery.acm.org/10.1145/
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Ακόμα και στις περιπτώσεις που η χρήση κάποιου Web service γίνεται με ενοικίαση
σίγουρα το συνολικό κόστος της χρήσης είν αι αρκετά πιο μικρό από το κόστος
δημιουργίας της υπηρεσίας αυτής.

 Χρήση λογισμικών συστημάτων:  Όλα τα λογισμικά συστήματα και ειδικότερα τα
Websites που χρησιμοποιούν έτοιμες υπηρεσίες γίνονται πιο λειτουργικά και πιο
φιλικά αφού παρέχουν περισσότερες υπη ρεσίες στους χρήστες.

1.3 Γεωχωρικές Υπηρεσίες Διαδικτύου (Geospatial Web Services)

1.3.1 Τι είναι τα Geospatial Web Services

Σχετικά με την υλοποίηση των Υπηρεσιών Διαδικτύου μέσα από τα Γεωγραφικά
Συστήματα Πληροφοριών έχουν δημιουργηθεί πρότυπα και πρωτόκολλα  από την Ανοιχτή
Γεωχωρική Κοινοπραξία (Open Geospatial Consortium – OGC). Η OGC16 είναι μια διεθνής μη
κερδοσκοπική κοινοπραξία η οποία αποτελείται από περισσότερα από 330 εμπορικούς,
κυβερνητικούς, μη κερδοσκοπικούς και ερευνητικούς οργανισμούς και ασχολε ίται με την
ανάπτυξη και υλοποίηση προτύπων για γεωχωρικά θέματα και υπηρεσίες.

Οι Γεωχωρικές Υπηρεσίες Δικτύου (Geospatial Web Services) είναι Υπηρεσίες Δικτύου
που σχετίζονται με γεωγραφικές πληροφορίες και μπορούν να εκτελέσουν εργασίες όπως οι
ακόλουθες:

 Να παρέχουν την πρόσβαση σε γεωγραφικές πληροφορίες που είναι αποθηκευμένες
σε μια απομακρυσμένη βάση δεδομένων ή γενικότερα απομακρυσμένη πηγή
δεδομένων

 Να εκτελούν γεωγραφικούς υπολογισμούς, παραδείγματος χάριν, να υπολογίσουν
αποστάσεις σημείων και εμβαδά γεωγραφικών αντικειμένων (π.χ. πολυγώνων).

 Να εκτελούν σύνθετους υπολογισμούς που εξαρτώνται από την γεωμετρία ενός
συνόλου γεωγραφικών αντικειμένων και κατανομής τους στο χρόνο και στο χώρο.

 Να επιστρέφουν μηνύματα που περιέχουν γεωγραφικές πληροφ ορίες, τα οποία
μπορούν να παραδοθούν ως κείμενο, αριθμητικά δεδομένα ή γεωγραφικά
χαρακτηριστικά γνωρίσματα.

 Να επιστρέφουν ψηφιακές αναπαραστάσεις χαρτών είτε για άμεση παρουσίαση, είτε
για περαιτέρω επεξεργασία από μια άλλη Γεωχωρική Υπηρεσία Δικτύου.

 Να εκτελούν ερωτήματα που θέτει ο χρήστης πάνω σε ψηφιακά γεωγραφικά
δεδομένα και να επιστρέφουν το αποτέλεσμα είτε σε μορφή χάρτη είτε κειμένου.

1.3.2 Τύποι Geospatial Web Services

Η ανοικτή κοινοπραξία OGC αναπτύσσει ένα σύνολο τυποποιημένων Γεωχωρικών
Υπηρεσιών Δικτύου, συμπεριλαμβανομένων των εξής:

1.3.2.1 Web Map Service (WMS) 17

Η Web Map Service (WMS), είναι μια υπηρεσία που παράγει χάρτες με δυναμικό τρόπο
από χωρικά δεδομένα. Στην συγκεκριμένη περίπτωση ως χάρτης ορίζεται η απόδοση-
παρουσίαση γεωγραφικών πληροφ οριών με την μορφή ψηφιακής εικόνας, κατάλληλης για
εμφάνιση σε μια οθόνη υπολογιστή. Τονίζεται ότι ένας χάρτης δεν είναι τα ίδια τα χωρικά
δεδομένα αλλά μία απεικόνιση τους. Οι χάρτες που παράγονται από την WMS μπορεί να
είναι είτε σε μορφή raster εικόνας  όπως τα πρότυπα εικόνων PNG (Portable Network
Graphics), το GIF (Graphics Interchange Format) ή JPEG (Joint Photographic Expert Group),
ή περιστασιακά σε διανυσματικής μορφή όπως το Scalable Vector Graphics (SVG) ή το Web
Computer Graphics Metafile (WebCGM).

Τα χωρικά δεδομένα μπορεί να προέρχονται από διάφορες πηγές ταυτόχρονα, οι οποίες
είναι απομακρυσμένες και ετερογενείς. Η χωρική πληροφορία οργανώνεται σε επίπεδα τα
οποία και οπτικοποιούνται με βάση τους κανόνες που ορίζονται στο πρότυπο Styled Layer
Descriptor (SLD).

16 Περισσότερες πληροφορίες μπορε ί να βρει ο ενδιαφερόμενος στην ιστοσελίδα του OGC URL:
http://www.opengeospatial.org, Ημερομηνία τελευταίας πρόσβασης 06/09/2009
17 Περισσότερες πληροφορίες μπορεί να βρει ο ενδιαφερόμενος στην ιστοσελίδα του OGC και συγκεκριμένα στο
URL: http://www.opengeospatial.org/standards/wms , Ημερομηνία τελευταίας πρόσβασης 06/09/2009

http://www.opengeospatial.org
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1.3.2.2 Web Feature Service (WFS)18

Στην Web Feature Service (WFS) πραγματοποιείται μετάδοση γεωγραφικών
χαρακτηριστικών (features) ανάμεσα σε ετερογενείς πλατφόρμες μέσω της γλώσσας GML
(Geography Markup Language), η οποία βασίζεται στην XML (eXt ensible Markup Language).
Ενώ η WMS παραδίδει μια εικόνα, η WFS υποστηρίζει την άμεση εκμετάλλευση και
πρόσβαση σε χωρικά αντικείμενα και στις ιδιότητες που σχετίζονται με αυτά στο διαδίκτυο.
Στην ουσία η WFS είναι μια διεπαφή υπηρεσιών που περιγράφει το χ ειρισμό χωρικών
αντικειμένων. Οι διαδικασίες χειρισμού των αντικειμένων περιλαμβάνουν τη δυνατότητα να
εισαχθούν, να διαγραφούν, να ενημερωθούν, να ανακτηθούν και να ερωτηθούν χωρικά
αντικείμενα με χωρικές ή μη-χωρικές παραμέτρους.

1.3.2.3 Web Coverage Service (WCS)19

Η Web Coverage Service (WCS) υπηρεσία, υποστηρίζει την ηλεκτρονική ανταλλαγή
χωρικών δεδομένων με την μορφή coverage (κατά OGC – δεν πρέπει να συγχέεται με το
coverage format του ArcInfo), δηλαδή ως ψηφιακά χωρικά δεδομένα σε μορφή ψηφιδωτού
(raster) τα οποία απεικονίζουν χωρικά μεταβαλλόμενα φαινόμενα. Μια WCS παρέχει την
πρόσβαση σε λεπτομερή και πλούσια σύνολα χωρικών πληροφοριών, με μορφές που είναι
χρήσιμες:

 για την οπτικοποίηση τους από έναν client,
 για την δημιουργία coverages πολλών παραμέτρων,
 την εισαγωγή τους σε επιστημονικά μοντέλα και άλλους clients.

Η WCS μπορεί να συγκριθεί με τις υπηρεσίες WMS και WFS. Όπως και αυτές, επιτρέπει
στους clients να επιλέξουν υποσύνολα χωρικών δεδομένων σε ένα Server, βασισμένα σε
χωρικούς περιορισμούς και άλλα κριτήρια.

1.3.3 Παραδείγματα Geospatial Web Services

Παραδείγματα από εφαρμογές δικτυακών ΓΣΠ υπάρχουν πάρα πολλά. Με μια αναζήτηση
στο διαδίκτυο με αυτούς τους όρους, γίνεται αντιληπτό ότι πολλοί δημόσιοι φορείς και
επιχειρήσεις έχουν υλοποιήσει εφαρμογέ ς στις οποίες μπορεί να έχει ο καθένας πρόσβαση σε
γεωγραφικές πληροφορίες. Ενδεικτικά αναφέρονται τα παρακάτω παραδείγματα:

1.3.3.1 i-MapNJ DEP20

Παρέχει στους χρήστες για την περιοχή των Ηνωμένων Πολιτειών της Αμερικής
περιβαλλοντικές πληροφορίες σχετικά με περ ιοχές ιδιαίτερου κάλους, προστατευόμενες
περιοχές, αρχαιολογικούς χώρους κλπ. Απευθύνεται κυρίως σε περιβαλλοντικές οργανώσεις,
σχεδιαστές, μεσίτες, κατασκευαστές οι οποίοι μπορούν να εντοπίσουν «ανοιχτό» διαθέσιμο
χώρο μεταξύ ρυθμιστικών ορίων, ευαίσθητα εδάφη, λεκάνες απορροής, και άλλα
περισσότερα. Επίσης, οι χρήστες μπορούν να πραγματοποιούν ερωτήματα προς τη βάση, να
κάνουν μετρήσεις και να εκτυπώνουν οτιδήποτε τους ενδιαφέρει.

18 Περισσότερες πληροφορίες μπορεί να βρει ο ενδιαφερόμενος στην ιστοσελίδα τ ου OGC και συγκεκριμένα στο
URL: http://www.opengeospatial.org/standards/wfs , Ημερομηνία τελευταίας πρόσβασης 06/09/2009
19 Περισσότερες πληροφορίες μπορεί να βρει ο ενδιαφερόμενος στην ιστοσελίδα  του OGC και συγκεκριμένα στο
URL: http://www.opengeospatial.org/standards/wcs , Ημερομηνία τελευταίας πρόσβασης 06/09/2009
20 Περισσότερες πληροφορίες μπορεί να βρει ο ενδιαφερόμενος στην ιστοσελί δα της εφαρμογής i-MapNJ DEP URL:
http://njgin.state.nj.us/dep/DEP_iMapNJDEP/Run.htm , Ημερομηνία τελευταίας πρόσβασης 04/09/2009

http://www.opengeospatial.org/standards/wms
http://www.opengeospatial.org/standards/wfs
http://www.opengeospatial.org/standards/wcs
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Εικόνα 8: Στιγμιότυπο Web περιβαλλοντικής εφαρμογής i-MapNJ DEP για τις Η.Π.Α

Πηγή: http://njgin.state.nj.us/dep/DEP_iMapNJDEP/Run.htm

1.3.3.2 West Virginia Coal Bed Mapping21

Παρέχει στους χρήστες πληροφορίες σχετικά με όλες τις  επιφανειακές και υπόγειες
περιοχές εξορύξεων για την περιοχή δυτικά της Virginia της Αμερικής. Χαρακτηριστικά του
χάρτη είναι η περιοδική ανανέωση της πληροφορίας του, η δ υνατότητα αρχικά ζουμ σε
επίπεδο νομού, ως αναφορά χρησιμοποιεί MOSAIC ορθοφωτοχάρτες.

Εικόνα 9: Στιγμιότυπο Web εφαρμογής West Virginia Coal Bed Mapping

Πηγή: http://ims.wvgs.wvnet.edu/All_Coal/viewer.htm

21 Περισσότερες πληροφορίες μπορεί να βρει ο ενδιαφερόμενος  στην ιστοσελίδα της εφαρμογής i - West Virginia Coal
Bed Mapping URL: http://ims.wvgs.wvnet.edu/All_Coal/viewer.htm , Ημερομηνία τελευταίας πρόσβασης 04/09/2009

http://njgin.state.nj.us/dep/DEP_iMapNJDEP/Run.htm
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1.4 Ηλεκτρονική Πολεοδομία

1.4.1 Τι είναι η Ηλεκτρονική Πολεοδομία

Η Ηλεκτρονική Πολεοδομία (e -Πολεοδομία) αφορά στην ανάπτυξη και λειτουργία
πληροφοριακών συστημάτων για τις πολεοδομικές υπηρεσίες των Δήμων και των
Νομαρχιών. Γενικά, τα τελευταία χρόνια παρατηρείται μια έντονη τάση ενσωμάτωσης και
ολοκλήρωσης των Τεχνολογιών Πληροφορικής και Επικοινωνιών (ΤΠΕ) στους διοικητικούς
μηχανισμούς των πολεοδομικών υπηρεσιών με άμεσα οφέλη :

 την βελτίωση της ποιότητας των παρεχόμενων υπηρεσιών προς τους
συναλλασσόμενους πολίτες (μείωση του χρόνου ανταπόκρισης , διαφάνεια στις
διαδικασίες, ενημέρωση)

 την αύξηση της παραγωγικότητας των Π.Υ. (απελευθέρωση παραγωγικού χρόνου
στελεχών, ευχέρεια πρόσβασης και επικοινωνί ας).

1.4.2 Στόχος της Ηλεκτρονικής Πολεοδομίας

Οι επιμέρους στόχοι τέτοιου είδους προγραμμάτων είναι οι  εξής:

 Η υποστήριξη των στελεχών των Π.Υ. και των συνεργαζόμενων με αυτές Φορέων
μέσω της εύκολης πρόσβασης (και αναζήτησης) σε κανονιστικού τύπου
κωδικοποιημένη πρωτογενή πληροφορία (δηλαδή την Γενική Νομοθεσία - ΓΟΚ, π.χ.
Φ.Ε.Κ., Υπουργικές Αποφάσεις, ερ μηνευτικές εγκυκλίους κλπ) και που αφορά την
πολεοδομική πολιτική του Υπουργείου (χωροταξικά, περιβαλλοντολογικά και
πολεοδομικά δεδομένα και ρυθμίσεις).

 Η ηλεκτρονική παρακολούθηση και αυτόματη διαχείριση των πληροφοριών και των
εργασιών που σχετίζονται με τις σημαντικότερες λειτουργίες των Π.Υ., όπως το
πρωτόκολλο, η έκδοση οικοδομικών αδειών, η παρακολούθηση και ο έλεγχος
αυθαιρέτων και επικινδύνων κατασκευών.

 Η απρόσκοπτη πρόσβαση των πολιτών σε πληροφορίες που αφορούν την
κατάσταση και την πρόοδο των υ ποθέσεων τους, μέσω internet

Ο εκσυγχρονισμός των Πολεοδομικών Υπηρεσιών της χώρας με σύγχρονες Τεχνολογίες
Πληροφορικής και Επικοινωνιών (ΤΠΕ) συμβάλλει :

 άμεσα: στην αναβάθμιση της ποιότητας των υπηρεσιών στην αναδιοργάνωση των
εσωτερικών διαδικασιών, με συνέπεια την καλύτερη εξυπηρέτηση του πολίτη.

 έμμεσα: στην υποστήριξη των θεσμικών και οργανωτικών παρεμβάσεων και
μεταρρυθμίσεων

Επιπλέον, με την εισαγωγή των σύγχρονων Τεχνολογιών Πληροφορικής και Επικοινωνιών
στις Πολεοδομικές Υπηρεσίες αναμένονται τα ε ξής αποτελέσματα:

 Βελτίωση των οργανωτικών δομών,
 Βελτίωση του συστήματος λήψης αποφάσεων,
 Απλούστευση των εσωτερικών διαδικασιών και εργασιών του Δήμου με άμεσο

αντίκτυπο στην καλύτερη εξυπηρέτηση του πολίτη,
 Ανάπτυξη του ανθρώπινου δυναμικού.

1.4.3 Παρουσίαση παραδειγμάτων

Εφαρμογές ηλεκτρονικής πολεοδομίας ( e-Πολεοδομία) συναντάμε σε αρκετούς από τους
Δήμους της Ελλάδας, αλλά και στο εξωτερικό επικεντρώνοντας κυρίως στο χωροταξικό
σχεδιασμό. Από Ελλάδα, ενδεικτικά παραθέτουμε την πολεοδομική εφαρμογή του Δήμ ου
Θεσσαλονίκης, ενώ από το εξωτερικό του Δήμου Abegondo της Ισπανίας.

http://ims.wvgs.wvnet.edu/All_Coal/viewer.htm
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1.4.3.1 Δήμος Abegondo
Το Urban Planning Web Viewer του Δήμου Abegondo22 είναι μια web-based εφαρμογή

για light clients οι οποίοι έχουν τη δυνατότητα browsing και querying σε πολεοδομικές
πληροφορίες του Δήμου χρησιμοποιώντας υπηρεσίες ( services) οι οποίες αναπτύχθηκαν από
το red.es ως μέρος του «Προγράμματος για την προώθηση του Αστικού Δικτύου». Αυτά τα
services παρέχουν πληροφορίες πολεοδομικού και αστικού σχεδιασμού με τη βοήθεια της
γεωγραφικής πληροφορίας καθώς και των αλφαριθμητικών στοιχείων και κειμένων.

Η εφαρμογή του Δήμου Abegondo είναι βασισμένη αποκλειστικά σε open source
λογισμικό. Αυτό εξασφαλίζει ένα χαμηλό κόστος συντήρησης, καθώς και τεχνολογική
ανεξαρτησία μιας και η εφαρμογή μπορεί να εκτελεσθεί σε οποιαδήποτε πλατφόρμα.  Επίσης,
η εφαρμογή ακολουθεί το πρότυπο των υπηρεσιών που ορίζονται από το OGC, εξασφαλίζει
ότι το σύστημα είναι διαλειτουργικό, μπορεί εύκολα να επεκταθεί και να ενταχθεί σε ένα
σύστημα υποδομής χωρικών δεδομένων ακολουθώντας την οδηγία INSPIRE.

Όσον αφορά τις τεχνολογίες που χρησιμοποιούνται στην εφαρμογή, η αποκλειστική
χρήση AJAX / τεχνολογίες DHTML στην πλευρά του χρήστη βελτιώνει σαφώς τη
προσβασιμότητα της εφαρμογής λόγω του γεγονότος ότι η εγκατάστ αση plugins ή applets δεν
είναι απαραίτητη.

Εικόνα 10: Τεχνολογίες που χρησιμοποιήθηκαν για την ανάπτυξη του Urban Planning Web
Viewer του Δήμου Abegondo

Πηγή: Luaces M.R. et al, 2008

Το user interface της εφαρμογής αποτελείται από:

 ένα Map Window
 διάφορα panels και
 toolbars

Στο Map Window απεικονίζονται όλα τα layers της γεωγραφικής πληροφορίας που
παρέχονται από τη Web Map Services (WMS) όπως η WMS του κτηματολογίου, τη WMS του
National Plan of Air Ortophotograph (PNOA) και τη WMS του Geographical Information
System of the Agricultural Plots (SIGPAC). Τα panels χρησιμεύουν για επιπρόσθετη

22 Miguel R. Luaces et al (2008) “An Urban Planning Web Viewer based on AJAX” [Τεκμήριο διαθέσιμο στο Web,
URL:
http://lbd.udc.es/lbd/..%5CPlainConsulta%5CArchivosAdministracion%5Cficheros_publicaciones%5CAnUrbPlaWeb.
pdf, Ημερομηνία τελευταίας πρόσβασης 04/09/2009]

http://lbd.udc.es/lbd/
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πληροφόρηση και τα toolbars επιτρέπουν στους χρήστες να εφαρμόζουν λειτουργίες όπως
αυτές που περιγράφονται παρακάτω:

Εικόνα 11: Στιγμιότυπο Urban Planning Web Viewer του Δήμου Abegondo

Πηγή: Luaces M.R. et al, 2008

Navigation Toolbar: Χρησιμεύει για την πλοήγηση εντός του χάρτη. Παρέχει λειτουργίες
zoom in, zoom out, window zoom, zoom to initial extension, drag-based movement,
movement to the four cardinal directions και overview map.

Current View Information Panel: Αυτό το panel δείχνει δυναμικές πληροφορίες του χάρτη
όπως η συντεταγμένες στις οποίες βρίσκεται ο κέρσορας, το προβολικό σύστημα
συντεταγμένων που χρησιμοποιείται, η κλίμακα (αριθμητική και γραφική) και η διεύθυνση
(οδός και αριθμός) που είναι που είναι πλησιέστερα στη θέση στην οποία βρίσ κεται το ποντίκι.

Content Panel:  Επιτρέπει στους χρήστες να επιλέγουν τα επίπεδα πληροφορίας που θα
απεικονίζονται στο χάρτη. Κατηγοριοποιούνται αναλόγως αν πρόκειται για πολεοδομικά
χαρακτηριστικά ή χαρακτηριστικά υποβάθρου. Επίσης, ο χρήστης μπορεί να ρ υθμίσει το
transparency κάθε θεματικού επιπέδου ώστε να απεικονίζονται όσο το δυνατόν περισσότερα
την ίδια στιγμή.

Geocoding Toolbar:  Μια εργαλειοθήκη με ένα πλήθος εργαλείων που χρησιμεύουν για
αναζήτηση πολεοδομικής πληροφορίας χρησιμοποιώντας λέξεις κλε ιδιά (keywords). Δίνει τη
δυνατότητα χρησιμοποιώντας αναγνωριστικά στοιχεία του Ισπανικού Κτηματολογίου ή ακόμη
και διευθύνσεις. Η συγκεκριμένη εργαλειοθήκη εμπεριέχει διάφορα tabs, ένα για κάθε είδος
αναζήτησης. Κάθε tab περιλαμβάνει εμπεριέχει μια φόρμα όπου οι χρήστες εισάγουν την
πληροφορία που χρειάζεται (μια λέξη κλειδί, ένα αναγνωριστικό στοιχείο του Κτηματολογίου ή
μια διεύθυνση). Όλες οι αναζητήσεις υλοποιούνται σε 3 βήματα:

 Ο χρήστης εισάγει την πληροφορία που θέλει να αναζητήσει και επιλέγει Search
 Η εφαρμογή δείχνει στο Results Panel τη λίστα των στοιχείων που πληρούν τα

κριτήρια της αναζήτησης και τέλος
 Ο χρήστης επιλέγει ένα απ ό τα στοιχεία και αυτόματα εμφανίζεται στο Map Window

Query Tool: Αυτό το εργαλείο επιτρέπει στους χρήστες να λαμβάνου ν πληροφορίες για ένα
συγκεκριμένο σημείο του χάρτη. Οι πληροφορίες που μπορούν να αντλήσουν οι χρήστες
παρουσιάζονται παρακάτω:
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 Πληροφορίες σχετικά με τα επίπεδα πληροφορίας που είναι ενεργά
 Τη συλλογή των εγγράφων που σχετίζονται με τη συγκεκριμένη πολε οδομική

πληροφορία του χάρτη διαχρονικά
 Τα σχέδια που έχουν υλοποιηθεί

Στην παρακάτω εικόνα φαίνεται ένα παράδειγμα από ένα αποτέλεσμα ενός
ερωτήματος.

Εικόνα 12: Απεικόνιση αποτελεσμάτων ύστερα από ερώτημα στη βάση της εφαρμογ ής του
Urban Planning Web Viewer του Δήμου Abegondo

Πηγή: Luaces M.R. et al, 2008

Measuring Toolbar: Περιλαμβάνει εργαλεία μέτρησης αποστάσεων και επιφανειών πάνω
στο Map Window

Map and Urban Planning Report Generation Toolbar: Αυτά τα εργαλεία παρέχουν στο
χρήστη ένα εύκολο τρόπο παραγωγής χαρτών και πολεοδομικών αναφορών σε PDF format.
Το εργαλείο παραγωγής χαρτών δημιουργεί πολεοδομικούς χάρτες χρησιμοποιώντας το
χαρτογραφία που είναι φορτωμένη εκείνη τη στιγμή στο Map Window με τα συναφή επίπεδα
πληροφορίας και τους συμβολισμούς τους. Οι πολεοδομικές αναφορές μπορούν να
δημιουργηθούν μετά από ένα ερώτημα που θέτει ο χρήστης. Έτσι ο χρήστης δημιουργεί μια
αναφορά για την περιοχή ενδιαφέροντος τ ου και για συγκεκριμένη πολεοδομική πληροφορία
που επιθυμεί. Επίσης, η συγκεκριμένη αναφορά μπορεί να αποσταλεί μέσω e-mail. Στην
παρακάτω εικόνα φαίνονται δυο παραδείγματα, ένα παραγωγής χάρτη και το άλλο
παραγωγής αναφοράς.

Εικόνα 13: Στιγμιότυπο παραγωγής χάρτη και αναφοράς μέσω του Urban Planning Web
Viewer του Δήμου Abegondo

Πηγή: Luaces M.R. et al, 2008

Πληροφορίες
σχετικά με τα
επίπεδα
πληροφορίας
που είναι
ενεργά

Σχέδια που
έχουν
υλοποιηθεί

Έγγραφα που
σχετίζονται με
πολεοδομική
πληροφορία
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1.4.3.2 Δήμος Θεσσαλονίκης
Ο Δήμος Θεσσαλονίκης έχει προβεί στην ανάπτυξη και εγκατάσταση νέων ειδικών
εφαρμογών, οι οποίες οργανώνουν το πληροφοριακό υλικό και τις υπηρεσίες που σχετίζονται
με γεωπληροφοριακά, πολεοδομικά ή άλλα δεδομένα. Αυτά τα δεδομένα διαχέονται μέσω
αντίστοιχων εφαρμογών και δικτύων προς τους πολίτες, τους χρήστες των υπηρεσιών του
Δήμου, τις επιχειρήσεις και τις Δημόσιες ή ιδιωτικές Υπηρεσίες και Οργανισμούς 23.

Εικόνα 14: Στιγμιότυπο της WebGIS εφαρμογής του Δήμου Θεσσαλονίκης

Πηγή: http://gis.thessaloniki.gr

Παρακάτω παρουσιάζονται  οι εφαρμογές που ενσωματώνει το Σύστημα Γεωγραφικών
Πληροφοριών (G.I.S), με σειρά εμφάνισής τους στη διαδικτυακή εφαρμογή 24

 Εντοπισμός Διεύθυνσης: Ο εντοπισμός μιας διεύθυνσης γίνεται, είτε γνωρίζοντας
τον αριθμό του δρόμου είτε όχι. Μπορεί η πληκτρολόγησ η να γίνεται είτε σε ελληνικά
είτε σε αγγλικά. Πληκτρολογώντας ο χρήστης τα αρχικά γράμματα της οδού, το
σύστημα εμφανίζει τις οδούς εκείνες που αρχίζουν από αυτά τα γράμματα, οπότε
μπορεί να διαλέξει, από τη λίστα που εμφανίζεται, το δρόμο που θέλει. Ο τρ όπος
αυτός θεωρείται ο πιο ενδεδειγμένος, διότι τα ονόματα των δρόμων έχουν
καταχωρηθεί στη Βάση με ένα συγκεκριμένο τρόπο, οπότε είναι καλύτερα ο χρήστης
να επιλέγει έναν δρόμο έτσι όπως τον προτείνει το σύστημα. Στη συνέχεια,
αφήνοντας ένα κενό, πληκτρολογεί τον αριθμό του δρόμου, αν τον γνωρίζει, ή το
σύμβολο ‘&’ με σκοπό να βρει μία διασταύρωση, από αυτές που του προτείνει το
σύστημα.

 Πλοήγηση: Η πλοήγηση έχει σκοπό να οδηγήσει το χρήστη, μέσω της πιο σύντομης
διαδρομής, από ένα σημείο (αφετηρία) προς έ να άλλο (προορισμός), πάντα μέσα
στην περιοχή του Δήμου Θεσσαλονίκης. Μπορεί η πληκτρολόγηση να γίνεται είτε σε
ελληνικά είτε αγγλικά. Η εφαρμογή της πλοήγησης είναι ιδανική για κάποιον που θέλει
να οδηγηθεί από ένα σημείο ενδιαφέροντος σε ένα άλλο. Τη βέλ τιστη διαδρομή την
απεικονίζει το σύστημα πάνω στο χαρτογραφικό υπόβαθρο με μία μπλε γραμμή και
ταυτόχρονα την περιγράφει στην αριστερή πλευρά της ιστοσελίδας με κόμβους, οι

23 Περισσότερες πληροφορίες μπορεί να βρει ο ενδιαφερόμενος στην ιστοσελίδα της εφαρμογής URL:
http://gis.thessaloniki.gr, Ημερομηνία τελευταίας πρόσβασης 04/09/2009
24 Περισσότερες πληροφορίες μπορεί να βρει ο ενδιαφερόμενος στο περιοδικό Τεχνογράφημα 12/Τεύχος 374 “ GIS
στο Δήμο Θεσσαλονίκης” [Τεκμήριο διαθέσιμο στο Web, URL:
http://portal.tee.gr/portal/page/portal/teetkm/GRAFEIO_TYPOY/TEXNOGRAFHMA_2009/TEXNOGRAFHMA_374/37
4%2012_13.pdf, Ημερομηνία τελευταίας πρόσβασης 04/09/2009]

http://gis.thessaloniki.gr
http://portal.tee.gr/portal/page/portal/teetkm/GRAFEIO_TYPOY/TEXNOGRAFHMA_2009/TEXNOGRAFHMA_374/37
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οποίοι μπορούν, αν κάποιος τοποθετήσει το ‘χεράκι’ πάνω στον κόμβο, να
εμφανιστούν σε μεγένθυση.

 Σημεία Ενδιαφέροντος: Αφορά τη δημιουργία ψηφιακού και διαδικτυακού οδηγού
πόλης Θεσσαλονίκης, με ιστορικά, πολιτιστικά, ιατρικά, εκπαιδευτικά, τουριστικά κ.ά.
σημεία ενδιαφέροντος, επάνω σε ψηφιακούς διαδραστικούς χάρτες του Δ.Θ., με
σχετικές πληροφορίες πολυμέσων και βέλτιστες διαδρομές πρόσβασης. Στα σημεία
ενδιαφέροντος έχει κατηγοριοποιηθεί ένας μεγάλος αριθμός από πληροφορία
χρήσιμη για το δημότη του Δ.Θ. και όχι μόνο. Τα συγκεκριμένα σημεία σε συνδυασμό
με την εύρεση της διεύθυνσης και  την πλοήγηση που μπορεί ο χρήστης να κάνει
θέτοντας αφετηρίες και προορισμούς, αποτελούν ένα σημαντικό εργαλείο για τον
τουρίστα – επισκέπτη της πόλης μας, είτε είναι Έλληνας πολίτης είτε όχι. Στην
εφαρμογή αυτή επίσης, μπορεί ο Μηχανικός -χρήστης, που ενδιαφέρεται να βρει τα
πολυγωνομετρικά σημεία της περιοχής όπου πρόκειται να μετρήσει, να επιλέξει την
κατηγορία των «Γεωδαιτικών Σημείων Αναφοράς» και σε συνεργασία με την
εφαρμογή του «Εντοπισμού Δ/νσης» να πάρει από το σύστημα τις συντεταγμένες
των ¨στάσεων¨ που τον ενδιαφέρουν ή που έχει εντοπίσει στο πεδίο. Αντίστοιχα,
μπορεί η παραπάνω διαδικασία να γίνει και για τις Υψομετρικές αφετηρίες και τα
Τριγωνομετρικά.

 Πράξεις Εφαρμογές: Αφορά την ψηφιακή και διαδικτυακή οργάνωση και παροχή στο
κοινό, των σχεδίων, διαγραμμάτων, πινάκων και των σχετικών εγγράφων και
στοιχείων, των Πράξεων Εφαρμογής των περιοχών Επέκτασης Κηφισιάς και
Τροχιοδρομικών του Δ.Θ., με δυνατότητα μελλοντικών εντάξεων στην εφαρμογή νέων
Επεκτάσεων του Σχεδίου Πόλεως Θεσσαλονίκης (π.χ. Επέ κταση Κρυονερίου,
Λαχανοκήπων κ.λ.π.). Στη διαδικασία των Πράξεων Εφαρμογής, ο χρήστης μπορεί
να εντοπίσει τις τελικές ιδιοκτησίες (οικόπεδα – οικοδομικά τετράγωνα ) των τριών (3)
Πράξεων Εφαρμογής που έχουν κυρωθεί στο Δήμο Θεσσαλονίκης. Ο εντοπισμός
αυτός γίνεται με τρεις τρόπους :

o Γνωρίζοντας τον αριθμό της αρχικής ιδιοκτησίας,
o Γνωρίζοντας το όνομα του τελικού ιδιοκτήτη, και τέλος
o Γνωρίζοντας τον αριθμό του τελικού Οικοδομικού Τετραγώνου.

Ένας κόκκινος δείκτης αναβοσβήνει για λίγα δευτερόλεπτα υποδεικνύο ντας τη
ζητούμενη ιδιοκτησία. Στην περίπτωση που γνωρίζει κάποιος το όνομα το ιδιοκτήτη
και αρχίζει να το πληκτρολογεί, το σύστημα αυτόματα προτείνει ονόματα που
αρχίζουν από τα αρχικά γράμματα που έχει πληκτρολογήσει ο χρήστης.

 Γεωδαιτικά Σημεία: Στους Μηχανικούς και ειδικότερα στους Τοπογράφους
Μηχανικούς, απαραίτητο στοιχείο για την εργασία τους στο πεδίο είναι η εύρεση
Τριγωνομετρικών, Πολυγωνομετρικών σημείων και Υψομετρικών Αφετηριών. Τα
Τριγωνομετρικά σημεία έχουν καταχωρηθεί με το όνομα το οποίο είν αι ευρέως
γνωστά στους Τοπογράφους Μηχανικούς που δραστηριοποιούνται στην περιοχή του
Δ.Θ. και τα πολυγωνομετρικά σημεία (στάσεις) έχουν καταχωρηθεί με τέτοιο τρόπο
ώστε όταν ο χρήστης πληκτρολογήσει ένα ‘s’ ή ‘S’ και τον αριθμό της στάσης, τότε το
σύστημα θα του δώσει τις συντεταγμένες στο σύστημα του Δ.Θ., αυτές δηλαδή τις
τιμές που χρησιμοποιούν μέχρι και σήμερα οι Mηχανικοί για τις διάφορες εφαρμογές
τους. Τέλος, σχετικά με τις Υψομετρικές αφετηρίες (Reper), ο χρήστης θα πρέπει να
πληκτρολογήσει ένα ‘r’  ή ‘R’ και το σύστημα θα του προτείνει μία λίστα με τα Repers
που ανακαλεί από τη Βάση του, από τα οποία θα πρέπει να διαλέξει ο χρήστης. Η
συγκεκριμένη εφαρμογή δίνει τη δυνατότητα της εύρεσης αυτών ακριβώς των
στοιχείων, σε συνδυασμό πάντα με το σημείο π ου θέλει κάποιος να αποτυπώσει και
που βρίσκει ο χρήστης με τον εντοπισμό της διεύθυνσης. Το σύστημα επίσης, δίνει τη
δυνατότητα να παίρνει κάποιος και συντεταγμένες σε ΕΓΣΑ’ 87, ορίζοντας ένα
σημείο, πατώντας απλά ένα δεξί κλικ, πάνω στο υπόβαθρο και μάλι στα δίνει τη
δυνατότητα του τελευταίου zoom που είναι σε κλίμακα 1/1250 και που απεικονίζει την
τοπογραφική αποτύπωση που έγινε από την Δ/νση Τοπογραφίας – Τμήμα
Αποτυπώσεων, Υψομέτρων & Πολεοδομικών Εφαρμογών του Δ.Θ. τα τελευταία 15
χρόνια.

 Ρυμοτομικά Διαγράμματα, Πράξεις Τακτοποίησης, Χρήσεις Γης και Όροι
Δόμησης: Αφορά την ανάπτυξη ειδικής διαδικτυακής εφαρμογής ενταγμένης στο
ευρύτερο Γεωγραφικό Σύστημα Πληροφοριών, βάσει της οποίας θα μπορεί να
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πληροφορείται ο κάθε πολίτης – και μέσω του διαδικτύου -κάποια πιο τεχνικά
στοιχεία που έχουν σχέση με τα Ρυμοτομικά Διατάγματα, τις Πράξεις Τακτοποίησης
και τις Χρήσεις Γης & τους Όρους δόμησης. Το μόνο που έχει να κάνει ο χρήστης
είναι να διαβάσει το κείμενο -οδηγίες που του δίνει η ανάλογη επιλογή και αφού ορί σει
το σημείο που θέλει, τότε μπορεί να ερευνήσει, μέσω του συστήματος, ποια είναι
εκείνα τα Διατάγματα, οι Πράξεις Τακτοποίησης, οι Χρήσεις Γης και οι Όροι Δόμησης
που αφορούν το σημείο που όρισε. Ενδεικτικά αναφέρουμε ότι, έχουν σαρωθεί,
ψηφιοποιηθεί και γεωαναφερθεί 1020 Διατάγματα Ρυμοτομίας του Δ.Θ. που
περιλαμβάνουν 1216 διαγράμματα και 610 Φ.Ε.Κ. Επίσης, έχουν σαρωθεί,
ψηφιοποιηθεί και γεωαναφερθεί 4842 Πράξεις Τακτοποίησης του Δ.Θ. με τα σχετικά
συνοδευτικά έγγραφά τους που ήταν: 4751 διαγράμματα, 4 777 λεκτικά και 6486
αποφάσεις.

 Αιτήσεις: Μέσω της λειτουργίας αυτής, ο χρήστης μπορεί να ‘κατεβάσει’ στον
υπολογιστή του την ανάλογη αίτηση που θέλει να καταθέσει στο Δ.Θ. και που έχει
σχέση με τη Δ/νση Τοπογραφίας και τη Δ/νση Μελετών Αρχιτεκτονικών Έργω ν, να τη
συμπληρώσει και να την καταθέσει στο Δήμο Θεσσαλονίκης.

 Ζώνες Ελεγχόμενης Στάθμευσης : Με αυτή την πληροφορία ο πολίτης μπορεί να
ενημερωθεί για το που μπορεί να παρκάρει στο κέντρο της πόλης και ταυτόχρονα
πληροφορείται και για τους αριθμούς των θ έσεων, όσον αφορά τις θέσεις στάθμευσης
των αυτοκινήτων και των δικύκλων. Για να εμφανιστούν οι αριθμοί των θέσεων θα
πρέπει να ενεργοποιείται η επιλογή «Ζώνες Ελεγχόμενης Στάθμευσης».

 Δημόσιες Συγκοινωνίες: Με αυτή την πληροφορία ο πολίτης μπορεί να ενημε ρωθεί
για τις διαδρομές των λεωφορείων και τη χωρική θέση των στάσεων.

 Αγγλική Έκδοση: Η εύρεση διεύθυνσης, η πλοήγηση και τα Σημεία Ενδιαφέροντος
έχουν μεταφραστεί και στα αγγλικά, ώστε και ο τουρίστας που επισκέπτεται την πόλη
μας να μπορεί να πληροφορηθ εί για τα αξιοθέατά της. Στο τελευταίο zoom της
εφαρμογής εμφανίζονται οι δρόμοι (αριθμούνται περίπου στους 2500 δρόμους) με
Ελληνικά διότι, σε αυτή τη μορφή υπάρχουν στην τοπογραφική αποτύπωση της
Δ/νσης Τοπογραφίας και οποιαδήποτε προσπάθεια αυτόματης με τάφρασης τους θα
δημιουργούσε προβλήματα.
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2 ΜΕΘΟΔΟΛΟΓΙΑ ΥΛΟΠΟΙΗΣΗΣ

Κάθε εργασία που στοχεύει στην υλοποίηση μιας εφαρμογής πρέπει να έχει κάποιους
άξονες πάνω στους οποίες θα βασισθεί και σταδιακά θα φθάσει στο αποτέλεσμα. Στόχος της
μεθοδολογικής προσέγγισης είναι να προσδώσει συνοχή στην εργασία ώστε να την κάνει
περισσότερο κατανοητή και αντιληπτή στους αναγνώστες της.

Στη παρούσα εργασία θα υλοποιηθεί ένα ενιαίο – ολοκληρωμένο γεωγραφικό σύστημα
πληροφοριών για το Δήμο Κηφισιάς, στον οποίο παρατηρούνται σημαντικότατα προβλήματα
μηχανογράφησης και γενικά εκσυγχρονισμού των Τεχνικών του Υπηρεσιών.

Ειδικότερα, στόχος της εργασίας είναι η δημιουργία ενός σύγχρονου και αποτελεσματικού
ψηφιακού περιβάλλοντος εργασίας το οποίο:

 Θα ενισχύσει το Σχεδιασμό /  Προγραμματισμό του καθημερινού έργου των
Υπηρεσιών του Δήμου Κηφισιάς

 Θα εξυπηρετήσει τους πολίτες – δημότες ως προς την ενημέρωση σχετικά με την
πολεοδομική και χωροταξική οργάνωση του Δήμου και θα τους διευκολύνει στις
συναλλαγές τους με τις Δημοτικές Υ πηρεσίες.

Για την υλοποίηση της εφαρμογής θα τηρηθούν τα παρακάτω βήματα:

1. Πρώτο μέλημα μας είναι ο προσδιορισμός του προβλήματος, δηλαδή η ανάγνωση της
αναγκαιότητας υλοποίησης της εφαρμογής συγκεκριμένα για το Δήμο Κηφισιάς και τα
οφέλη που μπορεί να προσδώσει σε αυτόν και τους δημότες του.

2. Μετά ακολουθεί ο καθορισμός της αρχιτεκτονικής του Συστήματος δηλαδή από πόσα
επίπεδα θα απαρτίζεται, πως θα συνδέονται αυτά μεταξύ τους και ποια θα είναι τα
απαιτούμενα λογισμικά που θα πρέπει να εγκατασταθούν σε κά θε επίπεδο. Επίσης,
θα πρέπει να εξακριβωθεί και το σενάριο υλοποίησης που θα ακολουθηθεί δηλαδή με
μια μηχανή, με πολλές μηχανές κοκ.

3. Έχοντας ολοκληρώσει την αρχιτεκτονική του συστήματος και την εγκατάσταση των
λογισμικών βαίνουμε στη δημιουργία της ενια ίας βάσης των χωροταξικών και
πολεοδομικών δεδομένων του Δήμου Κηφισιάς. Πρόκειται για τη βάση στην οποία θα
στηριχθεί η ανάπτυξη του Ολοκληρωμένου Γεωγραφικού Συστήματος Πληροφοριών.
Για την συμπλήρωση της βάσης θα χρησιμοποιηθούν γεωαναφερμένοι χάρτες απ ό
διάφορες πηγές (Πολεοδομία, ΕΣΥΕ, ΥΠΟΙΟ) καθώς και δημοσιευμένα ΦΕΚ
εντάξεων και τροποποιήσεων του σχεδίου. Θα δοθεί ιδιαίτερη έμφαση στον ποσοτικό
και ποιοτικό έλεγχο των δεδομένων, στην ετερογένεια που πιθανόν να παρουσιάζουν
καθώς επίσης, στην εισαγωγή τους στο σύστημα, στη διαχείριση τους, την ανάλυση
τους και τέλος τη χαρτογραφική τους απόδοση.

4. Επόμενο βήμα αποτελεί η δημιουργία της διαδικτυακής υπηρεσίας. Καταρχάς, θα
δημιουργηθεί μια πηγή GIS και θα κληθούμε να επιλέξουμε μεταξύ ενός εύρους
υπηρεσιών που παρέχει ο ArcGIS Server την κατάλληλη για την εφαρμογή μας και θα
προβούμε στη δημοσίευση της.

5. Ακολουθεί η δημιουργία της διαδικτυακής εφαρμογής η οποία θα λαμβάνει ως input
τη διαδικτυακή υπηρεσία που δημιουργήσαμε στο προηγούμενο βήμα. Σε αυτό  το
σημείο καθορίζονται οι απαιτήσεις της εφαρμογές δηλαδή ποιες ανάγκες υπάρχουν
για εργαλεία, ερωτήματα προς τη βάση κλπ.

6. Κατόπιν, η εφαρμογή θα βελτιωθεί οπτικά αλλά και λειτουργικά ώστε να είναι
φιλικότερη προς τον τελικό χρήστη. Ένα μέρος της εφαρμογ ής θα υλοποιηθεί μέσω
του ArcGIS Server Manager, ενώ το υπόλοιπο σε περιβάλλον . NET,

7. Τέλος θα ρυθμιστούν οι κανόνες ασφάλειας των δεδομένων και του Συστήματος. Θα
ενεργοποιηθούν τα firewalls και τα antivirus και θα δημιουργηθούν οι λογαριασμοί
των χρηστών. Η εφαρμογή πλέον θα είναι έτοιμη να δημοσιευθεί στο διαδίκτυο.

Η λογική της προσέγγισης που περιγράφηκε, παρουσιάζεται στο παρακάτω διάγραμμα.
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Εικόνα 15: Μεθοδολογικό πλαίσιο

Πηγή: Ιδία επεξεργασία

2.1 Προσδιορισμός του προβλήματος

Εδώ και πολλά χρόνια, παρατηρείται στις Τεχνικές Υπηρεσίες των Δήμων ένα θεμελιώδες
πρόβλημα μηχανογραφικής οργάνωσης. Τόμοι εγγράφων και σχεδίων βρίσκονται
διασκορπισμένοι στα ράφια και στους διαδρόμους των Πολεοδομιών μειώνοντας την
αισθητική του χώρου, αποτελώντας σημαντική εστία μόλυνσης και φυσικά δυσχεραίνοντας τη
λειτουργία της υπηρεσίας και την εξυπηρέτηση του πολίτη. Είναι σύνηθες φαινόμενο, οι ίδιοι
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οι υπάλληλοι του Δήμου να μη γνωρίζουν την ακριβή θέση κάποιων εγγράφων και σχεδίων με
αποτέλεσμα να σπαταλούν πολύτιμο χρόνο για την ανεύρεση τους. Οι πολίτες συνωστίζονται
στους διαδρόμους γνωρίζοντας ότι ακόμη και για μια απλή συναλλαγή με την Πολεοδομία θα
πρέπει να διαθέτουν πλεόνασμα υπομονής.

Στόχος της προτεινόμενης εφαρμογής είναι η α ξιοποίηση της τεχνολογίας και του
ψηφιακού περιβάλλοντος εργασίας ώστε να είναι όσο το δυνατόν αποτελεσματικότερη η
λειτουργία της Πολεοδομίας του Δήμου Κηφισιάς και αμεσότερη η εξυπηρέτηση του πολίτη.

Για το λόγο αυτό, θα συγκεντρωθεί η πληροφορία, συνολ ικό πλέγμα πολεοδομικής
νομοθεσίας που αφορά τόσο τους πολίτες όσο και την Πολεοδομία του Δήμου Κηφισιάς, η
οποία θα αποκωδικοποιηθεί με σκοπό να δημιουργηθεί μια ενιαία βάση χωροταξικών και
πολεοδομικών δεδομένων η οποία θα είναι διαθέσιμη από ένα σημείο πρόσβασης.

Ο κύριος όγκος των ψηφιακών δεδομένων που θα προκύψουν αφορά το Γενικό
Πολεοδομικό Σχέδιο Δήμου Κηφισιάς, τα Σχέδια Πόλης και τις κατά καιρούς Επεκτάσεις τους,
καθώς και τα ισχύοντα σε κάθε περιοχή, όπω ς είναι οι Συντελεστές Δόμησης ανά Οικοδομικό
Τετράγωνο οι Αρτιότητες, οι Τροποποιήσεις του Σχεδίου κλπ . Επίσης το σύστημα θα παρέχει
πληροφορίες για τον Πληθυσμό, τις Χρήσεις Γης, τις Ζώνες Αντικειμενικών Αξιών, τους
Συντελεστές Αξιοποίησης Οικοπέδων, τους Συντελεστές Εμπορικότητας και τις Υποδομές
που φιλοξενούνται στο Δήμο όπως  οι θέσεις στάθμευσης, οι χώροι αναψυχής, οι χώροι
πρασίνου κλπ. Για την πιστοποίηση της παρεχόμενης πληροφορίας, θα δημιουργηθούν
υπερσύνδεσμοι όπου ο χρήστης θα μπορεί να προμηθευτεί τα δημοσιευμένα ΦΕΚ, καθώς και
τα αποδελτιωμένα έγγραφα που θα έχουν δημιουργηθεί.

Παράλληλα, το σύστημα θα προσφέρει τη δυνατότητα χρήσης εξειδικευμένων εργαλείων
όπως είναι το Editing απευθείας στη βάση δεδομένων του Δήμου, το δυναμικό Buffer, η
εκτύπωση και μια σειρά αναζητήσεων (π.χ. βάσε ι της ονοματολογίας της οδού, βάσει του
αριθμού ΟΤ) κάνοντας την εφαρμογή πιο χρηστική και φιλική προς το χρήστη.

Στόχος της εφαρμογής αυτής είναι η ενιαία διαχείριση  όλων των διαθέσιμων
πληροφοριών, ο συσχετισμός τους και η εξαγωγή συμπερασμάτων. Με τον  τρόπο αυτό θα
ικανοποιηθεί η ανάγκη άμεσων απαντήσεων σε αιτήματα δημοτών για τα οποία πρέπει να
γίνει διασταύρωση πολλών και διαφορετικών πληροφοριών.

Όλες οι παραπάνω πολεοδομικές πληροφορίες μελλοντικά θα μπορούν να
ενημερώνονται και να εισάγονται στο προτεινόμενο σύστημα με απευθείας καταχώρηση του
ενημερωμένου ηλεκτρονικού αρχείου από τους μελετητές, αφού προηγηθεί στο GIS
λογισμικό, έλεγχος και τακτική ενημέρωση των γεωγραφικών υποβάθρων .

Ενδεικτικά, οι ωφελούμενοι από το προτεινόμενο σύστημα περιλαμ βάνουν :

 μηχανικούς (πληροφορία για την κατασκευή κτιρίων και άλλων τεχνικών έργων,
οικοδομικές άδειες, αυθαίρετα)

 υπαλλήλους της Δημόσιας Διοίκησης που ασκούν ελέγχους ή ασκούν
προγραμματισμό / σχεδιασμό σε κάποιο χωρικό επίπεδο (περιβαλλοντικές μελέτες,
νομοθεσία, αυθαίρετα, οικοδομικές άδειες, κλπ)

 τον απλό πολίτη που συναλλάσσεται με τις πολεοδομικές υπη ρεσίες στα πλαίσια
χορήγησης εγγράφων (βεβαιώσεις, αντίγραφα) ή έκδοσης οικοδομικών αδειών και
καταγγελίες αυθαιρέτων.

Στα πλαίσια υλοποίησης της συγκεκ ριμένης εφαρμογής προτείνεται η λύση του
συστήματος ArcGIS της ESRI που αντιπροσωπεύει μια ολοκληρωμένη λύση στο χώρο των
Γεωγραφικών Συστημάτων Πληροφοριών.

Το ArcGIS αποτελεί ένα σύστημα από επιμέρους τμήματα, τα οποία μπορούν να
εγκατασταθούν τόσο σε έναν προσωπικό υπολογιστή, όσο και σε δίκτυο υπολογιστών. Έχει
επομένως μια αρθρωτή δομή που μεταξύ άλλων, επιτρέπει στους χρήστες του, να αξιοποιούν
τα συγκεκριμένα τμήματα του συστήματος, προκειμένου να υλοποιήσουν τις ειδικές GIS
εφαρμογές τους.

Το ArcGIS αποτελείται από ακόλουθα κύρια μέρη:

 το ArcGIS DESKTOP software
 τον ArcSDE gateway SERVER
 τον ArcGIS SERVER
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Ειδικότερα, το λογισμικό ArcGIS Server που θα αποτελέσει και τη βάση υλοποίησης του
Ολοκληρωμένου Γεωγραφικού Συστήματος Πληροφοριών αφορά μια  πλατφόρμα ανάπτυξης
επιχειρησιακών εφαρμογών GIS σύμφωνων προς τα βιομηχανικά πρότυπα ανάπτυξης
λογισμικού και με χαρακτηριστικά την κεντρική τους διαχείριση, την υποστήριξη πολλών
χρηστών και τη διάθεση, μέσω δικτυακού περιβάλλοντος, εξειδικευμένων λειτουρ γιών ενός
λογισμικού GIS.

2.2 Καθορισμός Αρχιτεκτονικής του Συστήματος

Ο καθορισμός της αρχιτεκτονικής του προτεινόμενου συστήματος αποτελεί βασικό
προαπαιτούμενο για την υλοποίηση της web εφαρμογής. Ο προσδιορισμός των επιπέδων
από τα οποία θα αποτελείται,  ο τρόπος που θα συνδέονται αυτά μεταξύ τους, καθώς και τα
λογισμικά που θα χρειασθεί να εγκατασταθούν σε κάθε επίπεδο αποτελούν στοιχεία τα οποία
αναμφισβήτητα θα πρέπει να εξακριβωθούν.

Σημειώνεται πως ο ArcGIS Server διαθέτει λογική n-tier αρχιτεκτονικής, ενιαίου και
πολυεπίπεδου συστήματος βασισμένου στην πλατφόρμα .NET της Microsoft, το οποίο
ενσωματώνει τεχνολογίες διαδικτύου μαζί με διεθνώς αναγνωρισμέν α και γενικής αποδοχής
πρότυπα. Παρακάτω παρουσιάζονται τα επίπεδα από τα οποία αποτελείται γενικά  ένα
σύστημα ArcGIS Server.

Ο ArcGIS Server συνίσταται από 3 βασικά συστατικά25:

 Τον GIS Server, ο οποίος περιλαμβάνει:
o Τον Server Object Manager (SOM) που διαχειρίζεται τα server objects και
o Τον Server Object Container (SOC) ο οποίος κάνει host τα server objects

 Τον Web Tier  ο οποίος περιλαμβάνει:
o Τον Web Server26 και
o Το Web Application Development Framework (ADF) για .NET και Java.

 Τους χρήστες (clients): Web browsers μπορούν να χρησιμοποιηθούν για τη σύνδεση
με τις Web εφαρμογές που “τρέχουν” στον Web Server. Η σύνδεση μπορεί να γίνει
είτε με HTTP, είτε τοπικά με LAN ή WAN.

Η συγκεκριμένη αρχιτεκτονική του ArcGIS Server προσφέρεται για πολλές επιλογές
ανάπτυξης. Μεγάλα συστήματα απαιτούν πολλούς διακομιστές Web, πολλούς Server Object
Managers (SOMs), πολλούς Server Object Containers (SOCs), ενώ τα μικρότερα συστήματα
μπορούν να συγκεντρώσουν τους πόρους τους επάνω σε μία ή δύο μηχανές. Ο τρόπος
ανάπτυξης του ArcGIS Server εξαρτάται από το τι θέλει ο χρήστης να κάνει με αυτό. Αν το
προϊόν χρησιμοποιείται για development ή για testing δεν απαιτείται εκτεταμένη εγκατάσταση,
αντιθέτως αν το προϊόν εγκαθίσταται σε ένα μεγάλο οργανισμό και απευθύνεται σε πολλούς
χρήστες, τότε θα πρέπει να δοθεί ιδιαίτερη προσοχή σε παράγοντες όπως η επεξεργασία
φόρτων, οι αστοχίες, και η ασφάλεια. Παρακάτω παρουσιάζονται 3 σενάρια 27 ανάπτυξης της
προαναφερθείσας αρχιτεκτονικής, από τα οποία θα επιλεγεί το κατάλληλο για την υλοποίηση
της εργασίας.

2.2.1 Σενάριο ανάπτυξης με μια μηχανή

Σε περίπτωση χρησιμοποίησης του ArcGIS Server αποκλειστικά για
ανάπτυξη ή δοκιμή, δεν χρειάζεται να φιλοξενήσει μεγάλο αριθμό αιτήσεων
για τις παρεχόμενες υπηρεσίες. Μια απλή ρύθμιση είναι επαρκής.  Αυτό το
σενάριο δείχνει πώς μπορεί να γίνει η εγκατάσταση όλων των συστατικών
του ArcGIS Server σε μια μηχανή. Ο Web Server μπορεί επίσης να
βρίσκεται στο ίδιο μηχάνημα, ενώ θα έχει πρόσβαση και στο administrative

25 Webhelp ArcGIS Server 9.3 [Τεκμήριο διαθέσιμο στο Web, URL:
http://webhelp.esri.com/arcgisserver/9.3/dotNet/index.htm#how_gis_svr_works.htm , Ημερομηνία τελευταίας
πρόσβασης 04/09/2009]
26 Σε περιβάλλον .NET, το ρόλο του Web Server παίζει ο IIS (Internet Information Services). Αντιθέτως, σε
περιβάλλον Java, οι Web Servers ποικίλλουν π.χ. Apache/Tomcat, IIS/Tomcat, IBM Websphere 6.1, Sun Java
Application Server 9.0, Weblogic 9.1/9.2 κλπ.
27 Webhelp ArcGIS Server 9.3 [Τεκμήριο διαθέσιμο στο Web, URL:
http://webhelp.esri.com/arcgisserver/9.3/dotNet/index.htm#deploy_sc enarios.htm,  Ημερομηνία τελευταίας
πρόσβασης 04/09/2009]

http://webhelp.esri.com/arcgisserver/9.3/
http://webhelp.esri.com/arcgisserver/9.3/
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interface του ArcGIS Server, όπως είναι ο Manager. Όπως απεικονίζεται και στο σχήμα, τα
δεδομένα που χρειάζεται ο ArcGIS Server, αποθηκεύονται επίσης στην ίδια μηχανή όπως και
όλα τα υπόλοιπα components.

2.2.2 Σενάρια ανάπτυξης με πολλές μηχανές

Σε αυτό το σενάριο, o SOM και ο Web Server εγκαθίστανται στο ίδιο μηχάνημα.
Δεδομένου ότι ο SOM χρησιμοποιεί σχετικά λίγη μνήμη, μπορεί συνήθως να συνυπάρχει με
το διακομιστή Web χωρίς να επέρχεται σύγκρουση. Το Web ADF είναι επίσης εγκατεστημένο
σε αυτό το μηχάνημα.

Το σενάριο με τις πολλές μηχανές είναι επαρκές για μεγάλες
αναπτύξεις ArcGIS Server. Συγκεκριμένα, περιλαμβάνει μία ή
περισσότερες SOC μηχανές για την εκτέλεση των καθηκόντων GIS
και μπορούν να προσαρμοστούν σε συνάρτηση με τον αριθμό των
χρηστών του συστήματος που χρειάζεται να φιλοξενήσουν. Ο
αριθμός των SOC μηχανών που προστίθεται εξαρτάται από το πόσοι
χρήστες θα υποβάλλουν αιτήσεις στο σύστημα  σε ένα καθορισμένο
χρόνο και από την ένταση των εργασιών που θα ζητηθεί.

Για παράδειγμα, μια CPU σε ένα μηχάνημα SOC υπό κανονικές
συνθήκες μπορεί να υποστηρίξει περίπου τέσσερις περιπτώσεις
ταυτόχρονων ενεργών δικτυακών υπηρεσιών. Το παρακάτω σχήμα
δείχνει δύο SOC μηχανές. Αν κάθε ένα από τα μηχανήματα
υποστηρίζει διπλό επεξεργαστή, τότε αυτή η ρύθμιση μπορεί να
φιλοξενήσει περίπου 16 χρήστες οι οποίοι να μπορούν ταυτόχρονα
να εκτελούν εργασίες στις παρεχόμενες δικτυακές υπηρεσίες.

Αναφορικά με τη βαθμίδα των δεδομένων, αυτή αποτελείται από
ένα ξεχωριστό Data Server μηχάνημα στο οποίο εγκαθίσταται το
λογισμικό της βάσης δεδομένων ( RDBMS) και ο ArcSDE. Οι μηχανές
SOC έχουν δικαιώματα πρόσβασης στα δεδομένα και γενικά μπορούν να το πράξουν μέσω
του authentication που μπορείτε να αποθηκευθεί, όταν γίνεται η ArcSDE σύνδεση στο
ArcCatalog.

2.2.3 Εξασφάλιση συνεχούς διαθεσιμότητας του GIS Server

Για την εξάλειψη αστοχιών σε ένα σενάριο ανάπτυξης με πολλές μηχανές, ρυθμίζεται  το
φορτίο του δικτύου μεταξύ των διαφόρ ων διακομιστών Web και χρησιμοποιείται μια failover ή
round-robin προσέγγιση για την κατανομή των αιτήσεων για τις δικτυακές υπηρεσίες μεταξύ
δύο ή περισσοτέρων μηχανών  SOM. Αυτό το είδος της διαμόρφωσης, φαίνεται στο
παρακάτω σχήμα. Πρόκειται για ένα σχήμ α κατάλληλο για εφαρμογές που απαιτούν συνεχή
διαθεσιμότητα των πόρων του διακομιστή. Με απλά λόγια, το σύστημα διασφαλίζει ότι όλες οι
αιτήσεις κατανέμονται ισομερώς μεταξύ όλων των διαθέσιμων διακομιστών Web. Αν ένας
διακομιστής Web είναι μη διαθέσιμος λ όγω συντήρησης ή βλάβης, οι αιτήσεις αποστέλλονται
στους υπόλοιπους διακομιστές Web από τους οποίους διαχειρίζονται αναλόγως.
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2.3 Δημιουργία Ενιαίας Βάσης Δεδομένων

2.3.1 Συλλογή Δεδομένων

Σε αυτό το στάδιο συλλέγεται οποιοδήποτε χαρτογραφικό υπόβαθρο θα μπορο ύσε να
φανεί χρήσιμο, αξιολογείται ποιοτικά και ποσοτικά και κατόπιν αποκωδικοποιείται ώστε να
ενταχθεί  ψηφιακά στη γεωγραφική βάση δεδομένων. Πρόκειται για μια χρονοβόρα
διαδικασία, το αποτέλεσμα της οποίας κρίνει την επιτυχή ολοκλήρωση και την αξιοπιστί α μιας
πολεοδομικής εφαρμογής.

Για την παροχή πολεοδομικών δεδομένων αρμόδιες υπηρεσίες είναι οι εξής:

 Η Εθνική Στατιστική Υπηρεσία Ελλάδος (ΕΣΥΕ) η οποία διαθέτει ψηφιακά
χαρτογραφικά υπόβαθρα τα οποία συντάχθηκαν με φωτογραμμετρικές μεθόδους
μέσω πρόσφατων αεροφωτογραφιών (1997 και μετά), και με γεωδαιτικό σύστημα
αναφοράς ΕΓΣΑ ’87. Στη διάθεση της έχει υπόβαθρα για 485 οικισμούς της Ελλάδος
με πληθυσμό άνω των 2.000 κατοίκων και για 124 οικισμούς με πληθυσμό κάτω των
2.000 κατοίκων. Τα ψηφιακά χαρτογραφ ικά υπόβαθρα έχουν αποδοθεί και σε
αντίστοιχα αναλογικά διαγράμματα κλίμακας 1:5000. Οι πληροφορίες που παρέχονται
μέσω των ψηφιακών χαρτογραφικών υποβάθρων ανά οικισμό είναι:

o Οι άξονες δρόμων και η ονοματολογία τους (όπου είναι δυνατή).
o Τα περιγράμματα των οικοδομικών τετραγώνων και η αρίθμησή τους.
o Τα περιγράμματα των κτιρίων και η αρίθμησή τους μέσα στο οικοδομικό

τετράγωνο.
 Οι Πολεοδομίες και Τεχνικές Υπηρεσίες των Δήμων οι οποίες διαθέτουν σε έντυπη

κυρίως μορφή Γενικά Πολεοδομικά Σχέδια, Πολεοδομικές μελέτες με τα ρυμοτομικά
τους διαγράμματα, κυρώσεις Πράξεων Εφαρμογής κλπ.

 Η Γενική Γραμματεία του Υπουργείου Οικονομικών (ΥΠΟΙΟ) η οποία διαθέτει στοιχεία
που αφορούν τις αντικειμενικές αξίες των ακινήτων, την αξιοποίηση των οικοπέδων
και την εμπορικότητα των δρόμων. Η παραπάνω πληροφορία παρέχεται σε έντυπη
μορφή και σε γνωστό σύστημα συντεταγμένων με αποτέλεσμα να είναι δυνατή η
επεξεργασία των δεδομένων σε λογισμικό ΓΣΠ.

 Το Εθνικό Τυπογραφείο το οποίο μέσω των ηλεκτρονικών του υπηρεσιών και μέσω
του Τμήματος Πωλήσεων παρέχει στους ενδιαφερόμενους Προεδρικά Διατάγματα και
Φύλλα της Ελληνικής Κυβέρνησης (ΦΕΚ) για οποιαδήποτε χρονική περίοδο και
περιοχή επιθυμούν.

Εφόσον συλλεχθούν τα παραπάνω δεδομένα και ελεγχθούν για την ποιότητα, την
πληρότητα και την ετερογένεια τους θα ξεκαθαρισθούν ποια από αυτά είναι απαραίτητα για
την υλοποίηση της εφαρμογής και θα ακολουθήσει η εισαγωγή των δεδομένων στο σύστημα,
η διαχείριση τους, η ανάλυση τους και τέλος η χαρτογραφική τους απόδοση.

2.3.2 Εισαγωγή των δεδομένων στο ΓΣΠ

Στα πλαίσια της ενότητας αυτής θα περιγραφεί ο τρόπος με τον οποίο μπορούμε να
εισάγουμε δεδομένα σε ένα ΓΣΠ. Τα δεδομένα, όπως είναι γνωστό, μπορούν να διακριθούν
σε δύο βασικές κατηγορίες: τα Χωρικά δεδομένα και τα Μη Χωρικά δεδομένα. Τα χωρικά
δεδομένα αναφέρονται σε πληροφορίες που αφορούν τη θέση και το σχήμα ενός φαινομένου
στη γη και κατηγοριοποιούνται σε διανυσματικά και ψηφιδωτά μοντέλα. Η διανυσματική
μορφή των δεδομένων δίνει έμφαση στην ύπαρξη διακριτών οντοτήτων, που μπορεί να είναι
είτε σημειακές είτε γραμμικές είτε πολυγωνικές. Τα διανυσματικά δεδομένα που
χρησιμοποιούνται σε ένα ΓΣΠ εισάγονται στο σύστημα μέσω της ψηφιοποίησης. Η πιο συχνή,
εύχρηστη και αποτελεσματική μέθοδος ψηφιοποίησης είναι αυτή που πραγματοποιείται μέσα
από τη οθόνη του υπολογιστή (heads up digitizing). Στην ψηφιδωτή μορφή, η συνεχής μορφή
κατανέμεται σε ένα σύνολο απλών βασικών μονάδων (φατνία) με ακανόνιστο αλλά κυρίως
κανονικό σχήμα. Τέλος, τα μη-χωρικά δεδομένα αφορούν πληροφορίες σχετικά με τα ποιοτικά
και ποσοτικά χαρακτηριστικά των φαινομένων που συμβαίνουν στο χώρο και αποθηκεύονται
σε μορφή πινάκων που ονομάζονται πίνακες περιγραφικών χαρακτηριστικών (Attribute Table)
σε ένα αρχείο στη βάση δεδομένων. Τα ψηφιδωτά αρχεία, ως επί το πλείστον, δεν περιέχουν
καμιά πληροφορία συντεταγμένων, παρά μόνο τον αριθμό και το μέγεθος των φατνίων στους
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δύο άξονες Έτσι, είναι φανερό ότι σε όλες τις περιπτώσεις θα πρέπει να δημιουργηθεί
γεωαναφορά στα ψηφιδωτά δεδομένα που διαθέτουμε, ορίζοντας την αντιστοιχία τους με τις
γνωστές συντεταγμένες ενός άλλου χάρτη.

Αφού εισαγάγουμε - καταχωρήσουμε τα δεδομένα μας σε ένα ΓΣΠ, θα πρέπει να τα
οργανώσουμε με τέτοιο τρόπο ώστε να επιτρέπεται, με το μικρότερο δυνατό κόστος (σε
χρήμα και χρόνο), η λήψη όλων των πληροφοριών που χρειάζο νται οι χρήστες. Για να
επιτευχθεί αυτό, ο τρόπος καταχώρησης των στοιχείων πρέπει να ακολουθεί τις βασικές
αρχές που διέπουν την οργάνωση, διαχείριση και επεξεργασία των Βάσεων Δεδομένων.

Το επόμενο στάδιο κατά την εισαγωγή των δεδομένων αποτελεί η δόμηση  της
Τοπολογίας. Η τοπολογία αφορά στα χαρακτηριστικά του χώρου και συγκεκριμένα στις
γεωμετρικές σχέσεις των αντικειμένων, που παραμένουν αμετάβλητες κατά την επιβολή των
τοπολογικών μετασχηματισμών, δηλαδή της μεταφοράς, στροφής και αλλαγής της κλίμακας.
Με τη δόμηση της τοπολογίας ουσιαστικά δημιουργούνται οι χωρικές σχέσεις μεταξύ των
γεωμετρικών οντοτήτων ενός θεματικού επιπέδου που μπορούν να αναγνωριστούν όταν
κοιτάμε ένα χάρτη (συνέχεια, περιεκτικότητα, γειτνίαση). Για τη δόμηση της τοπολογίας
χρησιμοποιούνται τοπολογικοί κανόνες που ποικίλουν ανάλογα με τις χωρικές σχέσεις των
γεωμετρικών οντοτήτων ενός χάρτη ή οποιουδήποτε άλλου θεματικού επιπέδου. Αφού γίνει η
δόμηση της τοπολογίας, αναγνωρίζονται – εντοπίζονται τα λάθη που σχετίζονται με τη
διαδικασία της ψηφιοποίησης, τα οποία και διορθώνονται.

2.3.3 Διαχείριση των δεδομένων

Η έννοια της διαχείρισης αφορά τον τρόπο με τον οποίο στοιχεία για τη θέση, την
τοπολογία και τα χαρακτηριστικά των γεωγραφικών οντοτήτων δομούνται και οργανώνονται.
Δηλαδή αναφερόμαστε στις διαδικασίες εκείνες με τις οποίες η θέση, η τοπολογία και τα
χαρακτηριστικά των γεωγραφικών οντοτήτων μπορούν να διαφοροποιηθούν ως προς τη
δομή και οργάνωσή τους, εντός του Γ.Σ.Π. στο οποίο ευρίσκονται. Στην ενότητα αυτή
περιλαμβάνονται οι παρακάτω διαδικασίες:

Η πρώτη διαδικασία είναι ο ορισμός του προβολικού συστήματος, με το οποίο η
επιφάνεια της γης αναπαριστάται σε ένα επίπεδο δισδιάστατο χάρτη. Τα προβολικά
συστήματα που χρησιμοποιούνται στην Ελλάδα είναι: Το σύστημα HATT, η εγκάρσια
Μερκατορική Προβολή (UTM) και το Ελληνικό Γεωδαιτικό Σύστημα Αναφοράς 1987 (ΕΓΣΑ
87). Καθώς το τελευταίο προβολικό σύστημα δίνει την δυνατότητα χαρτογραφικών
αναπαραστάσεων του Ελληνικού χώρου σε μία μόνο ζώνη σε αντίθεση με τα άλλα δύο
συστήματα, η σύγχρονη τάση είναι η μετατροπή όλων των ψηφιακών επιπέδων από τα δύο
άλλα συστήματα σε ΕΓΣΑ 87.

Η δεύτερη διαδικασία είναι η δημιουργία νέων επιπέδων. Πρόκειται για μια ιδιαίτερα
εύχρηστη και λειτουργική διαδικασία μέσω της οποίας επιτυγχάνεται η δημιουργία ενός ν έου
επίπεδου από ένα ήδη υπάρχον θεματικό επίπεδο με την επιλογή ενός χαρακτηριστικού.

Τέλος σημαντικές είναι και οι αναλυτικές διαδικασίες που αφορούν την αφαίρεση
γραμμών και την ένωση περιγραφικών πεδίων. Η διαδικασία της αφαίρεσης γραμμών
χρησιμοποιείται για την απλοποίηση των ορίων μεταξύ οντοτήτων ενός θεματικού επιπέδου
τα οποία παρουσιάζουν την ίδια τιμή για χαρακτηριστικά που μας ενδιαφέρουν. Η διαδικασία
της ένωσης των περιγραφικών πεδίων χρησιμοποιείται για τη συσχέτιση οντοτήτων οι οποίες
εμφανίζουν μεταξύ τους κοινά χρακτηριστικά.

2.3.4 Ανάλυση των δεδομένων

Στα πλαίσια της επιστήμης της Πολεοδομίας & Χωροταξίας, τα ΓΣΠ αποτελούν ένα πολύτιμο
εργαλείο χωρικής ανάλυσης. Μας δίνουν τη δυνατότητα να διερευνήσουμε και να επιλύσουμε
προβλήματα που σχετίζονται με το αστικό περιβάλλον και όλες τις διαδικασίες που
λαμβάνουν μέρος σε αυτό. Για παράδειγμα μπορούν να δώσουν απαντήσεις σε προβλήματα
της φύσεως:

 Προσδιορίστε τις ζώνες ενός οικισμού με τον υψηλότερο συντελεστή δόμησης
 Τα ΟΤ με τη χαμηλότερη αντικειμενική αξία
 Τα ΟΤ που είναι άρτια και οικοδομήσιμα με ελάχιστο εμβαδόν 500μ. κοκ
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2.3.5 Χαρτογραφική απόδοση

Ένας καλός χάρτης πρέπει να πληροφορεί σωστά εκείνους που πρόκειται να τον
χρησιμοποιήσουν, να αποκαλύπτει και να διασαφηνίζει στοιχεία και λεπτομέρε ιες που
πιθανόν να μην είχαν προβλεφθεί και τέλος να πείθει τον αναγνώστη για την πληρότητά του.
Τα στοιχεία που αποτελούν τα δομικά υλικά της δημιουργίας ενός χάρτη ταξινομούνται σε
τρεις βασικές κατηγορίες: γραφικά ή γεωγραφικά, χαρτογραφικά και εποπτικά . Τα γραφικά
στοιχεία αφορούν τα σημεία, τις γραμμές και τις επιφάνειες, τα χαρτογραφικά την κλίμακα, την
προβολή και τα σύμβολα και τα εποπτικά τους τίτλους, το υπόμνημα, το δείκτη κλίμακας και
προσανατολισμού.

2.4 Ανάπτυξη διαδικτυακής υπηρεσίας μέσω ArcGIS Server

Η διαδικτυακή υπηρεσία ή αλλιώς web service είναι η παρουσίαση μιας πηγής GIS
(resource) όπου μέσω του Server γίνεται κοινόχρηστη σε άλλους υπολογιστές ενός δικτύου.
Το δίκτυο αυτό μπορεί να είναι τοπικό (π.χ. εταιρικό) ή ακόμη ευρύτερο όπως είναι  το
Internet. Όταν γίνεται publish μια δικτυακή υπηρεσία μέσω του ArcGIS Server, ουσιαστικά
δίνεται access στους χρήστης (clients) μιας πηγής GIS (resource). Σε μερικές περιπτώσεις, οι
χρήστες μπορούν να χρησιμοποιήσουν τη δικτυακή υπηρεσία ακριβώς με τον ίδιο τρόπο σαν
να είχαν αποθηκευμένη τη πηγή GIS τοπικά στον υπολογιστή τους.

Χρησιμοποιώντας τον ArcGIS Server ακολουθούνται τα παρακάτω βήματα ώστε μια
γεωγραφική πληροφορία να γίνει διαθέσιμη δικτυακά στους χρήστες:

 Δημιουργία της πηγής GIS χρησιμοποιώντας τον ArcGIS Desktop
 Δημοσίευση της πηγής ως δικτυακή υπηρεσία χρησιμοποιώντας τον ArcGIS Server
 Αξιοποίηση της δικτυακής υπηρεσίας μέσω μιας client εφαρμογής

2.4.1 Δημιουργία της πηγής GIS μέσω ArcGIS Desktop

Οι πηγές GIS (resources) δεν δημιουργούνται μέ σω του ArcGIS Server, αλλά μέσω του
Desktop λογισμικού του ArcGIS. Στον παρακάτω πίνακα αριθμούνται οι τύποι των πηγών
GIS28 που μπορούν να δημοσιευθούν, η χρησιμότητα τους καθώς και από ποια desktop
εφαρμογή μπορούν να προκύψουν.  Στην πορεία της εργασίας, θα γίνει ειδική αναφορά στην
πηγή GIS που επιλέγουμε να δημοσιεύσουμε μέσω της εφαρμογής.

Πίνακας 1: Τύποι των πηγών GIS που μπορούν να δημοσιευθούν μέσω του ArcGIS Server

Πηγή GIS (GIS resource) Τι μπορεί να κάνει μέσω του
ArcGIS Server

Ποια ArcGIS Desktop
εφαρμογή τη
δημιουργεί

Map Document  Mapping
 Geoprocessing
 Network Analysis
 Web Coverage Service (WCS)

publishing
 Web Feature Service (WFS)

publishing
 Mobile Data publishing
 KML publishing
 Geodatabase data extraction

and replication

ArcMap

Address Locator  Geocoding ArcCatalog
Geodatabase  Geodatabase query, extraction

and replication
 WCS publishing
 WFS publishing

ArcCatalog

Globe document  3D mapping ArcGlobe
Toolbox  Geoprocessing ArcMap or ArcCatalog

28 Webhelp ArcGIS Server 9.3 [Τεκμήριο διαθέσιμο στο Web, URL: http://webhelp.esri.com/arcgisserver/9.3/dotNet ,
Ημερομηνία τελευταίας πρόσβασης 04/09/2009 ]
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through ArcToolbox and
Model Builder

Raster layers and copiled
image service definitions

 Imaging
 WCS publishing

ArcCatalog, ArcMap,
ArcGIS Image Server

Πηγή: http://webhelp.esri.com/arcgisserver/9.3/dotNet , Ιδία επεξεργασία

2.4.2 Δημοσίευση της πηγής ως Web Service μέσω ArcGIS Server

Μετά από τη δημιουργία της πηγής GIS, ακολουθεί η δημοσίευση της ως δικτυακή
υπηρεσία μέσω του ArcGIS Server Manager ο οποίος επιπλέον χρησιμεύει στην διαχείριση
των υπηρεσιών, στην οργάνωση των φακέλων και στη δημιουργία των web εφαρμογών.

Η δημοσίευση μιας δικτυακής υπηρεσίας απαιτεί μια προετοιμασία για να βεβαιω θούμε
πως όλες οι πηγές GIS είναι προσβάσιμες από όλα τα μέρη του Server. Για παράδειγμα ο
φάκελος που είναι αποθηκευμένες οι πηγές GIS και όλα τα δεδομένα που χρησιμοποιούνται
θα πρέπει να είναι απαραιτήτως προσβάσιμος από το SOC (Server Object Container)
ορίζοντας τα κατάλληλα δικαιώματα στο account του.

Δημιουργώντας μια δικτυακή υπηρεσία, ο χρήστης ερωτάται ποιες δυνατότητες της πηγής
GIS θέλει να ενεργοποιήσει. Όλοι οι τύποι διαδικτυακών υπηρεσιών υποστηρίζουν μια βασική
δυνατότητα που σχετίζεται περισσότερο με τον τύπο της πηγής GIS που έχει δημιουργηθεί.
Για παράδειγμα όλες τα map services υποστηρίζουν τη δυνατότητα mapping και όλα τα globe
services τη δυνατότητα globe.

Παρόλα αυτά, επιπλέον δυνατότητες μπορούν να είναι διαθέσιμες σε μια δικτυακή
υπηρεσία εξαρτώντας τον τύπο της πηγής GIS, το είδος των δεδομένων και τα εργαλεία που
περιέχει. Για παράδειγμα, όταν επιχειρείται να δημοσιευθεί ένα map document που
περιλαμβάνει ένα tool layer, τότε δίνεται η δυνατότητα ενεργοποίησης της Geoprocessing
ικανότητας που επιτρέπει στους χρήστες να εκτελέσουν ένα μοντέλο στο Server και να δουν
τα αποτελέσματα του σε ένα map service. Ένα ακόμη παράδειγμα απόδοσης δυνατότητας σε
ένα map service είναι η ενεργοποίηση της πρόσβασης από κινητές συσκευές ( Mobile Data
Access) που ουσιαστικά επιτρέπει σε mobile χρήστες να έχουν πρόσβαση μέσω του κινητού
τους τηλεφώνου σε map services και στα δεδομένα αυτών.

Αναλυτική λίστα με τις διαθέσιμες δικτυακές υπηρεσίες και τις δυνατότητες που δίνονται
κατά την ενεργοποίηση τους παρουσιάζεται παρακάτω29:

Πίνακας 2: Λίστα διαθέσιμων διαδικτυακών υπηρεσιών που υποστηρίζει ο ArcGIS Server

Τύπος Υπηρεσίας
(Service Type)

Απαραίτητη πηγή GIS (Required GIS Resource)

Map service Map document (.mxd, .pmf)
Geocode service Address locator (.loc, .mxs, SDE batch locator)
Geodata service Database Connection file (.sde) or personal geodatabase or file

geodatabase or map document referencing data from a versioned
geodatabase

Geometry service Does not require a GIS resource
Geoprocessing
service

Map document with a tool layer or toolbox (.tbx)

Globe service Globe document (.3dd, .pmf)
Image service Raster dataset or layer file referencing a raster dataset or complied

image service definition (.ISCDef)
Πηγή: http://webhelp.esri.com/arcgisserver/9.3/dotNet , Ιδία επεξεργασία

Πίνακας 3: Δυνατότητες που προσφέρουν οι διαδικτυακές υπηρεσίες στους χρήστες

Δυνατότητα
(Capability)

Τι κάνει Υπηρεσίες που
εκδίδουν αυτή
τη δυνατότητα

Geocoding Παρέχει πρόσβαση σε ένα address locator. Αυτή η
δυνατότητα είναι συνεχώς ενεργοποιημένη όταν

Geocode
services

29 Webhelp ArcGIS Server 9.3 [Τεκμήριο διαθέσιμο στο Web, URL: http://webhelp.esri.com/arcgisserver/9.3/dotNet ,
Ημερομηνία τελευταίας πρόσβασης 04/09/2009 ]
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δημοσιεύεται μια geocode service.
Geodata Παρέχει πρόσβαση στα περιεχόμε να μιας για data

query, extraction και replication. Αυτή η δυνατότητα
είναι συνεχώς ενεργοποιημένη όταν δημοσιεύεται μια
geodata service.

Geodata
services

Geodata
Access

Επιτρέπει σ’ ‘ένα χρήστη να υλοποιήσει replication και
data extraction σε ArcMap. Ενεργοποιώντας αυτή τη
δυνατότητα ενώ δημοσιεύουμε ένα map document
δημιουργείται μια σχετική geodata service.

Map services

Geometry Παρέχει μια εσωτερική μηχανή στην εφαρμογή που
εκτελεί γεωμετρικούς υπολογισμούς, όπως project

Geometry
services

Geoprocessing Παρέχει πρόσβαση σε geoprocessing models μέσω
toolbox ή tool layer. Ένα tool layer αναπαριστά ένα
μοντέλο το οποίο έχει δημιουργηθεί μέσω ArcToolbox
και έχει περάσει στον πίνακα περιεχομένων του
ArcMap. Ενεργοποιώντας αυτή τη δυνατότητα
δημοσιεύοντας ένα map document δημιουργείται μια
σχετική geoprocessing service.

Geoprocessing
services, map
services

Globe Παρέχει πρόσβαση στα περιεχόμενα ενός globe
document. Αυτή η δυνατότητα είναι συνεχώς
ενεργοποιημένη όταν δημοσιεύεται μια globe service.

Globe services

Imaging Παρέχει πρόσβαση στα περιεχόμενα ενός raster
dataset  ή στο ArcGIS Image service. Αυτή η
δυνατότητα είναι συνεχώς ενεργοποιημένη όταν
δημοσιεύεται μια imaging service.

Image services

KML Χρησιμοποίει ένα map document για να δημιουργήσει
Keyhole Markup Language (KML) χαρακτηριστικά.

Map services

Mapping Παρέχει πρόσβαση στα περιεχόμενα ενός map
document. Αυτή η δυνατότητα είναι συνεχώς
ενεργοποιημένη όταν δημοσιεύεται μια map service.

Map services

Mobile Data Επιτρέπει την εξαγωγή δεδομ ένων από ένα map
document σε μια κινητή συσκευή.

Map services

Network
Analysis

Επιλύει προβλήματα μεταφορικών δικτύων όπως ο
υπολογισμός της βέλτιστης διαδρομής
χρησιμοποιώντας το extension του Network Analyst

Map services

WCS Δημιουργεί ένα service συμμορφωμένο με τις OGC
Web Coverage service (WCS) προδιαγραφές

Geodata
services, image
services, map
services

WFS Δημιουργεί ένα service συμμορφωμένο με τις OGC
Web Feature service (WFS) προδιαγραφές

WMS Δημιουργεί ένα service συμμορφωμένο με τις OGC
Web Map service (WMS) προδιαγραφές

Image services,
map services

Πηγή: http://webhelp.esri.com/arcgisserver/9.3/dotNet , Ιδία επεξεργασία

2.5 Δημιουργία Web Mapping Application

Έχοντας δημοσιεύσει την δικτυακή υπηρεσία, οι χρήστες μπορούν πλέον να έχουν
πρόσβαση σε αυτή μέσω του διαδικτύου. Η απεικόνιση της υπηρεσίας μπορεί να γίνει μέσω
ArcGIS Explorer ή κάποιας εφαρμογής που αναπτύσσεται με εργαλεία του ArcGIS Server.

Ο ArcGIS Server Manager εμπεριέχει ένα Wizard που δημιουργεί web applications
χρησιμοποιώντας δικτυακές υπηρεσίες που παράγει ο χρήστης από μόνος του.
Συγκεκριμένα30:

 Επιλέγονται τα επίπεδα πληροφορίας που θα συμμετέχουν στην εφαρμογή
 Ρυθμίζονται τα εργαλεία και τα ερωτήματα προς τη  βάση

30 Webhelp ArcGIS Server 9.3 [Τεκμήριο διαθέσιμο στο Web, URL:
http://webhelp.esri.com/arcgisserver/9.3/dotNet/index.htm#intro_web_apps_mgr.htm , Ημερομηνία τελευταίας
πρόσβασης 04/09/2009 ]

http://webhelp.esri.com/arcgisserver/9.3/
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 Καθορίζεται η εμφάνιση και τα χρώματα της εφαρμογής  κλπ

Αναλυτικά τα βήματα που εφαρμόστηκαν για τη δημιουργία της διαδικτυακής εφαρμογής του
Δήμου Κηφισιάς θα παρουσιασθούν στην πορεία της εργασίας.

2.6 Παραμετροποίηση της εφαρμογής μέσω του Web ADF

Το λογισμικό ArcGIS Server εκτός από τα βασικά πρότυπα εφαρμογών αλλά και τα
έτοιμα εργαλεία που διαθέτει στο χρήστη δίνει την δυνατότητα ανάπτυξης custom Web GIS
εφαρμογών. Ο σχεδιαστής των εφαρμογών έχει την δυνατότητα επιλογής μεταξύ της
πλατφόρμας ανάπτυξη της Microsoft .NET και της πλατφόρμας ανάπτυξης της JAVA . Μέσω
του Web Application Developer Framework (ADF), ο χρήστης μπορεί προγραμματιστικά να
βελτιώσει μια web εφαρμογή που έχει δημιουργήσει μέσω του ArcGIS Server Manager ή να
αναπτύξει μια καινούργια εξ΄ αρχής.

Ο προγραμματιστής έχει στη διάθεση του πληθώρα βιβλιοθηκών (libraries) μέσω των
οποίων μπορεί να αναπτύξει 31:

 Web Controls
 Web ADF Graphics
 Task Frameworks κλπ

Για τη δημιουργία Web ADF εφαρμογών χρησιμοποιείται αρχικά ο ArcGIS Server
Manager (για τη βασική δημιουργία του web site) και κατόπιν το Microsoft Visual Studio μέσω
του οποίου παραμετροποιείται. Βασικό πλεονέκτημα του Visual Studio είναι ότι χρησιμοποιεί
το ίδιο template εφαρμογής (Web Mapping Application template) με τον ArcGIS Server
Manager. Ο χρήστης εκτός του Source View έχει δυνατότητα επεξεργασίας της εφαρμογής
μέσω του Design View, το οποίο ουσιαστικά αποτελεί το εμφανισιακό template της
εφαρμογής.

2.7 Ασφάλεια στον ArcGIS Server

Τελευταίο βήμα πριν από τη δημοσίευση μιας εφ αρμογής στο Internet είναι ο καθορισμός
της ασφάλειας τόσο των δεδομένων όσο και της ίδιας της εφαρμογής. Ο ArcGIS Server
περιλαμβάνει μηχανισμούς ασφάλειας που μπορούν να αποτρέψουν unauthorized χρήστες
από μια παράνομη πρόσβαση σε υπηρεσίες και εφαρμογές . Επίσης, μπορούν να ορισθούν
βαθμίδες πρόσβασης για διαφορετικές ομάδες – κατηγορίες χρηστών. Υπάρχουν διάφορες
πτυχές του ArcGIS Server που ο χρήστης μπορεί να προστατέψει. Αυτές παρουσιάζονται
αναλυτικά παρακάτω32:

2.7.1 Προστασία ολόκληρου του Συστήματος

Η προστασία του Συστήματος στο σύνολο του συνεπάγεται την προστασία του Hardware
και του Software και τη ρύθμιση του ArcGIS Server να λειτουργεί στο πλαίσιο μιας
υφιστάμενης υποδομής ενός οργανισμού. Ο οργανισμός αυτός πιθανώς να  χρησιμοποιεί ένα
τείχος προστασίας για την προστασία του εσωτερικού δικτύου από κακόβουλους χρήστες του
Internet. Το σύστημα του ArcGIS Server που κάθεται πίσω από ένα τείχος προστασίας δεν
απαιτεί την εγκατάσταση ατομικών firewalls για κάθε ένα από τα λειτουργικά του μέρη.

Ο ArcGIS Server χρησιμοποιεί operating system accounts για την πρόσβαση στα
δεδομένα που χρειάζεται. Σε αυτούς τους λογαριασμούς θα πρέπει να χορηγηθούν τα
κατάλληλα δικαιώματα αποφεύγοντας τη χορήγηση επιπλέον δικαιωμάτων από το κανονικό
και χρήσιμο33.

Τέλος, κάθε φορά που οι χρήστες αποστέλλουν ευαίσθητες πληροφορίες στο Server,
όπως όταν γίνεται το Log In στον ArcGIS Server Manager, συνίσταται να χρησιμοποιείται μια

31 Περισσότερες πληροφορίες μπορεί να βρει ο ενδιαφερόμενος στην ιστοσελίδα του ESRI Developer Network και
συγκεκριμένα στο URL: http://edndoc.esri.com/arcobjects/9.2/NET_Server_Doc/developer/ADF/adf_overview.htm ,
Ημερομηνία τελευταίας πρόσβασης 04/09/2009
32 Webhelp ArcGIS Server 9.3 [Τεκμήριο διαθέσιμο στο Web, URL:
http://webhelp.esri.com/arcgisserver/9.3/dotNet/index.htm#implement_security.htm , Ημερομηνία τελευταίας
πρόσβασης 04/09/2009]
33 Για περισσότερες πληροφορίες βλ. Κεφάλαιο 3.4.2

http://webhelp.esri.com/arcgisserver/9.3/
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Secure Sockets Layer (SSL) σύνδεση34. Το SSL35 είναι ένα πρωτόκολλο που κρυπτογραφεί
τα δεδομένα, προστατεύει τα ονόματα και τους κωδικούς πρόσβασης των χρηστών από
αυτούς που θα προσπαθήσουν να παραβιάσουν το σύστημα.

2.7.2 Προστασία των τοπικών συνδέσεων

Οι τοπικές συνδέσεις στον GIS Server διακινούνται μέσω των operating system users και
groups. Δυο ομάδες agsadmin και agsusers δημιουργούνται μετά την εγκατάσταση του
λογισμικού και τους επιτρέπεται η πρόσβαση στον GIS Server. Σε αυτές τις ομάδες θα πρέπει
να προστίθενται κάθε χρήστης που επιθυμεί να πραγματοποιηθεί τοπική σύνδεση στον GIS
Server.

Αυτές οι δυο ομάδες έχουν μια σημαντική διαφορά. Στην ομάδα agsadmin εισάγονται οι
χρήστες οι οποίοι θα είναι Administrators στον GIS Server δηλαδή θα μπορούν να
προσθέτουν, διαγράφουν και τροποποιούν τις δικτυακές υπηρεσίες του Server. Από την άλλη
μεριά, στην ομάδα agsusers εισάγονται οι χρήστες για τους ο οποίους θα επιτρέπεται μόνο η
χρήση των δημιουργημένων υπηρεσιών. Στο παρακάτω σχήμα απεικονίζεται ένα παράδειγμα
προστασίας συνδέσεων.

2.7.3 Προστασία των συνδέσεων Internet (Web Services) και των Web εφαρμογών

Ο ArcGIS Server δίνει τη δυνατότητα ενεργοποίηση ασφάλειας τόσο των Web
εφαρμογών όσο και των δικτυακών υπηρεσιών. Τα βασικότερα σημεία ασφαλείας που
εκτελούνται σε παρόμοιες εφαρμογές είναι τα εξής 36:

 Ο καθορισμός των χρηστών και των ρόλων
 Η επιλογή της μεθόδου ταυτοποίησης
 Η εφαρμογή Secure Sockets Layer (SSL)

Επίσης, κατά τη λειτουργία του GIS Server, χρειάζεται να ξεκινήσουν και να σταματήσουν
διεργασίες, να διαβαστούν και να γραφούν δεδομένα σε διαδρομές του συστήματος των
αρχείων και να επικοινωνήσουν μεταξύ διάφορες μηχανές. Για να πραγματοποιηθεί κάτι
τέτοιο με ασφάλεια, ο GIS Server χρησιμοποιεί 3 operating system accounts τα οποία θα
αναλυθούν στη συνέχεια 37:

 ArcGIS Server Object Manager (SOM) account
 ArcGIS Server Object Container (SOC) account
 ArcGIS Web Services account

34 Περισσότερες πληροφορίες για το τι ακριβώς είναι η SSL μπορεί να βρει ο ενδιαφερόμενος στην ιστοσελίδα της
SSL και συγκεκριμένα στο URL: http://info.ssl.com/article.aspx?id=10241 , Ημερομηνία τελευταίας πρόσβασης
04/09/2009
35 Περισσότερες πληροφορίες για την ενεργοποίηση του πρωτοκόλλου SSL μπορεί να βρει ο
ενδιαφερόμενος στο Forum του TechRepublic και συγκεκριμένα στην ιστοσελίδα URL:
http://articles.techrepublic.com.com/5100 -10878_11-5055536.html, Ημερομηνία τελευταίας πρόσβασης 04/09/2009
36 Baker B. and Doshier K. (2007), “Securiting ArcGIS Server for the Microsoft .NET Framework”
37 Webhelp ArcGIS Server 9.3 [Τεκμήριο διαθέσιμο σ το Web, URL:
http://webhelp.esri.com/arcgisserver/9.3/dotNet/index.htm#svr_ctr_accts.htm , Ημερομηνία τελευταίας πρόσβασης
04/09/2009]

http://articles.techrepublic.com.com/5100-10878_11-5055536.html
http://webhelp.esri.com/arcgisserver/9.3/
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3 ΑΝΑΠΤΥΞΗ ΕΦΑΡΜΟΓΗΣ

3.1 Καθορισμός της Αρχιτεκτονικής του Συστήματος

Η Γενική Αρχιτεκτονική του Ολοκληρωμένου Γεωγραφικού Συστήματος Πληροφοριών του
Δήμου Κηφισιάς παρουσιάζεται στο σχήμα που ακολουθεί:

Εικόνα 16: Γενική αρχιτεκτονική του ολοκληρωμένου Γ.Σ.Π. Δήμου Κηφισιάς

Πηγή: Ιδία επεξεργασία

3.1.1 Α΄ Επίπεδο: Διακομιστές δεδομένων

Στο επίπεδο αυτό περιλαμβάνεται ο διακομιστής των δεδομένων που αποτελεί τον
πυρήνα των γεωγραφικών πληροφοριών του συστήματος. Ο διακομιστής των δεδομένων
συντηρεί τις πηγές GIS που έχουν δημοσιευθεί ως υπηρεσίες στον Application Server. Αυτές
μπορεί να είναι map documents, address locators, globe documents, geodatabases και
geoprocessing tollboxes. Συνήθως, συντηρούνται οι συσχετίσεις (relationships) με μια
ArcSDE geodatabase έτσι ώστε να παρέχονται geodata scalability, security, integrity και
performance.
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3.1.2 Β΄ Επίπεδο: Προγράμματα εφαρμογών

Στο επίπεδο αυτό εγκαθίστανται τα προγράμματα που αναλαμβάνουν την πρόσβαση στο
Α’ Επίπεδο και την επιτέλεση όλων των ερωτήσεων προς το σύστημα. Από το επίπεδο αυτό
και μόνο είναι δυνατή η πρόσβαση στα δεδομένα τ oυ διακομιστή και η παραγωγή
αποτελεσμάτων που θα προωθούνται προς το χρήστη .

3.1.3 Γ΄ Επίπεδο: Διαπροσωπία με το χρήστη

Στο τρίτο επίπεδο βρίσκονται τα μηχανήματα μέσω των οποίων οι χρήστες θα έχουν
πρόσβαση στο σύστημα. Η πρόσβαση θα γίνεται μέσω δικτύου Internet, αποκλειστικά κα ι
μόνο μέσω ερωτήσεων στο Β’ Επίπεδο, έτσι ώστε σε κάθε περίπτωση να εξασφαλίζεται η
ασφάλεια των δεδομένων αλλά και να επιτυγχάνεται εύκολα ο έλεγχος της πρόσβασης. Το
σύστημα διαπροσωπίας με το χρήστη θα να είναι web-based και θα υλοποιείται πάνω από το
Internet μέσω ελαφριάς εφαρμογής που θα μπορεί να τρέξει σε κάθε φυλλομετρητή (browser).
Οι υπάλληλοι του Δήμου θα έχουν επιπλέον το δικαίωμα editing απευθείας στην κεντρική
βάση.

Ένα τυπικό παράδειγμα λειτουργίας είναι το ακόλουθο. Ένας χρήστης θέλει να
πραγματοποιήσει μια ερώτηση στο σύστημα. Ανοίγει την αντίστοιχη σελίδα από το browser
του και ακολουθώντας τις οδηγίες στέλνει την εντολή του. Η πρόσβαση του χρηστή ελέγχεται
από το firewall και την σχετική διεπαφή, ώστε να μην μπορεί να πραγματοποιήσει κα μιά
λειτουργία για την οποία δεν έχει άδεια. Ο διακομιστής εφαρμογών αναλύει την ερώτηση του
χρήστη, επικοινωνεί με τη γεωγραφική βάση δεδομένων από όπου ανακτά όσα δεδομένα
χρειάζεται, παράγει αποτελέσματα τα οποία απεικονίζει σε ένα νέο παράθυρο, με τη μ ορφή
ιστοσελίδων.

3.2 Επιλογή Σεναρίου Υλοποίησης και Εγκατάσταση Λογισμικών

Στα πλαίσια της παρούσας εργασίας και λόγω της ερευνητικής της
διάστασης επιλέχθηκε το σενάριο υλοποίησης της προαναφερθείσας
αρχιτεκτονικής με μια μηχανή. Δηλαδή, στο ίδιο μηχάνημ α εγκαθίσταται ο
Web Server (IIS), ο SOM και ο SOC του ArcGIS Server, o ArcSDE που
επιτρέπει τη διαχείριση χωρικών πληροφοριών σε εμπορικά RDBMSs,
όπως είναι ο SQL Server 2005 που έχει επιλεγεί στη συγκεκριμένη
περίπτωση. Επίσης, στο ίδιο μηχάνημα εγκαθίσ ταται και το Web ADF που
παρέχει προγραμματιστικές δυνατότητες στους χρήστες.

Στο παρακάτω σχήμα απεικονίζεται γραφικά ο εξοπλισμός και το λογισμικό που
χρησιμοποιήθηκε για την υλοποίηση του Ολοκληρωμένου Γεωγραφικού Συστήματος
Πληροφοριών Δήμου Κηφισιάς.
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Εικόνα 17: Λογισμικά που χρησιμοποιήθηκαν για την ανάπτυξη της εφαρμογής

Πηγή: Ιδία επεξεργασία

Στο ρόλο του Server χρησιμοποιείται το Laptop τελευταίας γενιάς Fujitsu Siemens Amilo
M3438G τα χαρακτηριστικά του οποίου παρουσιάζονται παρακάτω:

Εικόνα 18: Τεχνικά χαρακτηριστικά Fujitsu Siemens Amilo M3438G

 Intel® Centrino™ mobile technology
 with Intel® Pentium® M Processor up

to 770
 2GB with two DDR2 SO-DIMM 1 GB

modules (400/533 MHz)
 160GB Storage Device
 Unique 17- inch TFT LCD display in

WXGA+ (1440 x 900)
 PCI graphic card GeForce Go 6800

with 256 MB VRAM
 Operating System Windows XP Home

Πηγή: Ιδία επεξεργασία

Για την ανάπτυξη και υλοποίηση Web εφαρμογών το λειτουργικό σύστημα των Windows
XP Home που διέθετε το Laptop δεν ήταν επαρκές. Οι λόγοι είναι οι εξής:

 Δεν υπάρχει συμβατότητα μεταξύ των απαιτούμενων λογισμικών (ΓΣΠ και
διαχείρισης βάσης δεδομένων) με τα Windows XP Home.

 Στα Windows XP Home δεν είναι δυνατή η αυτόματη εγκατάσταση του προγράμματος
IIS (Internet Information Service) με αποτέλεσμα όποιες εφαρμογές και να
αναπτύσσονταν να μην μπορούσαν να δημοσιευθούν στο διαδίκτυο. Μια λύ ση που
θα μπορούσε να δοθεί θα ήταν η χειροκίνητη εγκατάσταση του IIS 5.0 (συμβατού με
τα Windows XP Home) ή η εγκατάσταση ενός Apache. Όμως και οι δυο αυτές λύσεις
κρίθηκαν επίφοβες για την πορεία των εγκαταστάσεων και απορρίφθηκαν.
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Για τους παραπάνω λόγους επιδέχθηκε η λύση ενός Virtual Machine. Μέσω του Vmware
Server 2.0 δημιουργείται ένα εικονικό μηχάνημα στο οποίο δίνονται τα παρακάτω τεχνικά
χαρακτηριστικά:

Εικόνα 19: Τεχνικά χαρακτηριστικά εικονικού μηχανήματος

Πηγή: Ιδία επεξεργασία

Εντός του εικονικού υπολογιστή εγκαθίσταται λειτουργικό σύστημα συμβατό και όλα τα
λογισμικά που είναι απαραίτητα για την ανάπτυξη μιας Web GIS εφαρμογής. Συγκεκριμένα
εγκαθίστανται:

Πίνακας 4: Λογισμικά που εγκαθίστανται για τη δημιουργία του ολοκληρωμένου ΓΣΠ

ΛΟΓΙΣΜΙΚΑ
Λειτουργικό Σύστημα:
Windows Server 2003 Standard
Λογισμικό Διαχείρισης Βάσεων Δεδομένων:
Microsoft SQL Server 2005 Standard
Λογισμικό Desktop GIS:
ArcGIS Desktop 9.3 – ArcEditor που χρησιμοποιείται για την επεξεργασία των ψηφιακών
δεδομένων και τη δημιουργία του map document πάνω στο οποίο θα βασισθεί η δημοσίευση
της δικτυακής υπηρεσίας και της web εφαρμογής
Λογισμικό Web GIS:
ArcGIS Server 9.3 Enterprise Advanced .NET Platform μέσω του οποίου δημιουργούνται οι
δικτυακές υπηρεσίες (web services) και δομούνται οι εφαρμογές που είναι διαθέσιμες μέσω
του διαδικτύου
Λογισμικό διαχείρισης χωρικών πληροφοριών σε εμπορικά RDBMSs:
ArcSDE, το οποίο ουσιαστικά συνδέει τη γεωγραφική βάση δεδομένων η οποία
αποθηκεύεται στον SQL Server με τον ArcGIS Server
Λογισμικό Προγραμματισμού των εφαρμογών:
Microsoft Visual Studio 2005 Professional
Συμπληρωματικά Λογισμικά απαραίτητα για την εγκατάσταση των ανωτέρω:
Internet Information Services 6.0
Windows Installer 3.1
.NET Framework 3.5 SP1
DynDNS

Πηγή: Ιδία Επεξεργασία

1 Processor with:
 1GB Memory
 32 GB Hard Disk
 Bridged network

connection
 CD/DVD Drive 1

(IDE 1:0)
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3.3 Ενιαία Βάση Πολεοδομικών & Χωροταξικών Δεδομένων

3.3.1 Κατηγορίες Δεδομένων

Τα δεδομένα του συστήματος μπορούν να χωρισθούν σε δυο βασικές κατηγορίες:

 Τα χωρικά δεδομένα και
 Τα μη χωρικά δεδομένα

Τόσο τα χωρικά όσο και τα μη χωρικά μπορούν να είναι είτε ψηφιακά είτε έντυπα
(hardcopy). Παρακάτω παρουσιάζεται ένας ενδεικτικός πίνακας με τις πρ οαναφερθείσες
κατηγορίες των δεδομένων.

Πίνακας 5: Κατηγορίες Δεδομένων

Ψηφιακά Δεδομένα Έντυπα Δεδομένα (Hardcopy)
Χωρικά Δεδομένα Αναφερόμαστε σε δεδομένα τα

οποία είναι ψηφιακά και με
συγκεκριμένη χωρική υπόσταση
(πολύγωνο, γραμμή, σημείο). Θα
πρέπει να αναφέρονται σε κάποιο
προβολικό σύστημα συντεταγμένων
με σκοπό να ενταχθούν στο
γεωγραφικό σύστημα πληροφοριών
του Δήμου.

Αναφερόμαστε σε δεδομένα τα
οποία είναι σε έντυπη μορφή
(hardcopy), αλλά περιλαμβάνουν
χωρική πληροφορία. Τέτοια
δεδομένα συνήθως είναι
εκτυπωμένοι χάρτες / σχέδια οι
οποίοι προέρχονται από κάποιο
πρόγραμμα επεξεργασίας
ψηφιακών γεωγραφικών
δεδομένων.

Μη Χωρικά
Δεδομένα (Row
Data)

Αναφερόμαστε σε ψηφιακά μη
χωρικά δεδομένα, δηλαδή
δεδομένα τα οποία μπορεί να είναι
ψηφιακά αλλά δεν έχουν χωρική
υπόσταση (π.χ. μελέτη ΓΠΣ ή
Πολεοδομική μελέτη σε ηλεκτρονική
μορφή)

Αναφερόμαστε σε μη χωρικά
δεδομένα τα οποία είναι σε
έντυπη μορφή (π.χ. εκτυπωμένη
μελέτη, ΦΕΚ, διατάξεις,
σημειώσεις κλπ)

Πηγή: Ιδία Επεξεργασία

3.3.2 Συλλογή Στοιχείων

Η χωρική πληροφορία που χρησιμοποιήθηκε για την υλοποίηση του Ολοκληρωμένου
Γεωγραφικού Συστήματος Πληροφοριών Δήμου Κηφισιάς προέκυψε από τα παρακάτω
χωρικά και μη χωρικά έντυπα δεδομένα:

Πίνακας 6: Χωρικά και μη χωρικά δεδομένα που χρησιμοποιήθηκαν για τη δημιουργία του
χαρτογραφικού υποβάθρου

Χωρικά Έντυπα Δεδομένα (Χάρτες) Πηγή Προέλευσης
Γενικό Πολεοδομικό Σχέδιο Δήμου Κηφισιάς (αριθμός
σχεδίων: 1)

Τεχνική Υπηρεσία Δήμου
Κηφισιάς

Πινακίδες Ρυμοτομικών Σχεδίων (αριθμός σχεδίων: 10) Τεχνική Υπηρεσία Δήμου
Κηφισιάς

Πινακίδες Συντελεστών Εμπορικότητας, ΖΑΑ, ΣΑΟ
(αριθμός σχεδίων: 8)

ΥΠΟΙΟ

Πινακίδες Σχεδίου Πόλης (αριθμός σχεδίων: 4 ) ΕΣΥΕ

Μη Χωρικά Έντυπα Δεδομένα Πηγή Προέλευσης
ΦΕΚ Εντάξεων, Τροποποιήσεων των Σχεδίων και των
Χρήσεων Γης (Αριθμός ΦΕΚ: 60)

Εθνικό Τυπογραφείο38

Πηγή: Ιδία Επεξεργασία

38 Το Εθνικό Τυπογραφείο δι αθέτει ηλεκτρονικό κατάστημα αγοράς ΦΕΚ, URL:
http://www.et.gr/etshop/account/login.html , όπου ο ενδιαφερόμενος αγοράζει με προπληρωμένη κάρτα τα ΦΕΚ της
αρεσκείας του που έχουν δημοσιευθεί μετά τ ο 1985. Για παλαιότερα, θα πρέπει να ανατρέξει στο Εθνικό
Τυπογραφείο και να τα προμηθευθεί έντυπα.

http://www.et.gr/etshop/account/login.html
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Το στάδιο της συλλογής δεδομένων είναι ίσως το σημαντικότερο στην δημιουργία ενός
Συστήματος τέτοιας εμβέλειας. Όντας πρώτο χρονικά οφείλει να είναι σωστά
προγραμματισμένο ώστε τα δεδομένα που θα συλλεχθούν μετά από κατάλληλη επεξεργασία
να στηρίζουν πλήρως το τελικό στάδιο της χαρτογραφικής διαδικασίας και της αξιοπιστίας της
παρεχόμενης πληροφορίας.

Οι χάρτες επιλέχτηκαν προσεκτικά και ελέγχτηκαν για την  ποιότητα και την πληρότητα
τους, ενώ αναφορικά με τα ΦΕΚ συγκεντρώθηκαν όλα τα οποία αφορούν την πολεοδομική
εξέλιξη της Κηφισιάς από το 1923 μέχρι και σήμερα. Οι χάρτες χρησίμευσαν για την
αποτύπωση της χωρικής πληροφορίας, ενώ τα ΦΕΚ για τη συμπλήρωση τ ης περιγραφικής.
Για παράδειγμα στα Ρυμοτομικά Διαγράμματα μπορεί να απεικονίζονται οι ζώνες των
Συντελεστών Δόμησης, σχετικά όμως με τη τιμή του Συντελεστή (είτε κατά κανόνα, είτε κατά
παρέκκλιση) και με την αρτιότητα που ορίζεται σε κάθε ζώνη (ελάχιστο ε μβαδό, πρόσωπο και
βάθος) έπρεπε να ανατρέξουμε στο αντίστοιχο ΦΕΚ, το οποίο ενδέχεται να είχε τροποποιηθεί
μια, δυο ή και παραπάνω φορές. Γίνεται αντιληπτό, ότι η αποδελτίωση νομικών εγγράφων
αποτελεί δύσκολη και χρονοβόρα διαδικασία η οποία όμως αποτελεί  τη βάση υλοποίησης
ενός συστήματος όπως αυτό που αναπτύσσεται στην παρούσα εργασία.

3.3.3 Χρήσιμοι Πολεοδομικοί Ορισμοί

Η υλοποίηση του Ολοκληρωμένου Γεωγραφικού Συστήματος Πληροφοριών βασίστηκε στον
πολεοδομικό κανονισμό σύμφωνα με τον ΓΟΚ ’85 39. Για την αποσαφήνιση των εννοιών που
χρησιμοποιήθηκαν κατά την ανάπτυξη της εφαρμογής ακολουθεί το παρακάτω απόσπασμα:

Οικοδομικό
Τετράγωνο:

Είναι κάθε δομήσιμη ενιαία έκταση, που βρίσκεται μέσα στο εγκεκριμένο
ρυμοτομικό σχέδιο ή  μέσα στα όρια οικισμού και περιβάλλ εται από
κοινόχρηστους  χώρους.

Κτίριο: Είναι η κατασκευή, που αποτελείται από τεχνικά έργα και εγκαταστάσεις και
προορίζεται για:

 την παραμονή ανθρώπων ή ζώων, όπως η κατοικία και ο στάβλος,
 την εκτέλεση εργασίας ή την άσκηση επαγγέλματος, όπως το

κατάστημα και το εργοστάσιο,
 την αποθήκευση ή τοποθέτηση πραγμάτων, όπως οι αποθήκες, ο

χώρος στάθμευσης αυτοκινήτων, το σιλό, η δεξαμενή υγρών και
 την τοποθέτηση ή λειτουργία μηχανημάτων, όπως το  αντλιοστάσιο.

(1337)

Σχέδιο Πόλης Ή Εγκεκριμένο ρυμοτομικό σχέδιο οικισμού ή πολεοδομικό σχέδιο ή
πολεοδομική μελέτη. Είναι το διάγραμμα με τον τυχόν ειδικό πολεοδομικό
κανονισμό που έχει εγκριθεί σύμφωνα με τις οικείες διατάξεις και καθορίζει
τους ειδικούς όρους δόμησης, τους κοινόχρηστους και δομήσιμους χώρου ς
και τις επιτρεπόμενες χρήσεις σε κάθε τμήμα ή ζώνη του οικισμού.

Συντελεστής
Δόμησης:

Είναι ο αριθμός, ο οποίος, πολλαπλασιαζόμενος με την επιφάνεια του
οικοπέδου, δίνει τη  συνολική επιφάνεια όλων των ορόφων των κτιρίων που
μπορούν να  κατασκευαστούν στο οικόπεδο, σύμφωνα με τις οικείες
διατάξεις.

Κάλυψη: Είναι η επιφάνεια του οικοπέδου που περιβάλλεται από τις προβολές των
περιγραμμάτων όλων των κτιρίων του οικοπέδου πάνω σε οριζόντιο
επίπεδο.

Ποσοστό
κάλυψης:

Είναι ο λόγος της μέγιστης επιφ άνειας που επιτρέπεται να καλυφθεί προς τη
συνολική  επιφάνεια του οικοπέδου

Αρτιότητα: Οικόπεδο που εντάσσεται σε σχέδιο πόλης θεωρείται άρτιο και
οικοδομήσιμο, αν έχει τα ελάχιστα όρια εμβαδού και προσώπου, κατά τον

39 Περισσότερες πληροφορίες μπορεί να βρει ο ενδιαφερόμενος στην ιστοσελίδα του ΤΕΕ και συγκεκριμένα στο
URL: http://portal.tee.gr/portal/page/portal/teelar/NOMOTHESIA/GOK%201985 , Ημερομηνία τελευταίας πρόσβασης
04/09/2009

http://portal.tee.gr/portal/page/portal/teelar/NOMOTHESIA/GOK%201985
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κανόνα ή κατά παρέκκλιση, τα οποία καθορίζονται στην περιοχή και αν μέσα
στο οικοδομήσιμο τμήμα του μπορεί να εγγραφεί κάτοψη κτιρίου με την
ελάχιστη επιφάνεια και την ελάχιστη πλευρά εφόσον καθορίζεται από τους
όρους δόμησης της περιοχής.

Πρόσωπο: Είναι το όριο του ΟΤ προς τον  κοινόχρηστο χώρο

Ανώτατο
ύψος κτιρίου:

Είναι το ύψος του ανώτατου επιπέδου του κτιρίου, πάνω από το οποίο
απαγορεύεται κάθε δόμηση εκτός από τις εγκαταστάσεις που επιτρέπονται
ειδικά και περιοριστικά.

Προκήπιο ή
Πρασιά:

Είναι το τμήμα του οικοδομικού  τετραγώνου, που βρίσκεται ανάμεσα στη
ρυμοτομική γραμμή και τη γραμμή δόμησης ή οικοδομική γραμμή.

Τιμή Ζώνης
Αντικειμενικώ
ν Αξιών:

Είναι η ενιαία τιμή αφετηρίας, την οποία έχει κάθε ακίνητο, το οποίο
βρίσκεται στη ζώνη αυτή και αναφέρεται στην συνολική  αξία κτίσματος και
οικοπέδου που αναλογεί σε ένα τετραγωνικό μέτρο (μ2) επιφάνειας,
καινούργιας κατοικίας ή διαμερίσματος στον Α' όροφο της οικοδομής με
πρόσοψη σε ένα μόνο δρόμο και με Συντελεστή Εμπορικότητας ίσο με τη
μονάδα. Οι ζώνες διακρίνονται σε:

 Κυκλικές Ζώνες: Περιλαμβάνουν ένα ή περισσότερα οικοδομικά
τετράγωνα ενός Δήμου ή Δημοτικού Διαμερίσματος και
απεικονίζονται στους χάρτες του Υπουργείου Οικονομικών
περιμετρικά με συνεχή κόκκινη γραμμή, κατά μήκος των αξόνων
των δρόμων.

 Γραμμικές Ζώνες: Αναπτύσσονται κατά μήκος της μίας ή και των
δύο πλευρών ενός δρόμου ή ενός τμήματος δρόμου, παράλληλα
προς τον άξονα αυτού.

Αν το ακίνητο, του οποίου πρέπει να προσδιορίσουμε την αντικειμενική αξία,
έχει πρόσοψη σε δρόμο ή σε δρόμους, από τον άξονα των οποί ων διέρχεται
το όριο δύο ή περισσότερων κυκλικών ζωνών, ανεξάρτητα αν οι δρόμοι
αυτοί αποτελούν όριο δήμων ή Δημοτικών Διαμερισμάτων ή οικισμών,
λαμβάνεται η μεγαλύτερη από τις τιμές των ζωνών. Αν έχει πρόσοψη σε
γραμμική ζώνη, λαμβάνεται η τιμή της γραμμι κής αυτής ζώνης. Σε
περίπτωση που έχει προσόψεις σε δύο γραμμικές ζώνες λαμβάνεται η
μεγαλύτερη από τις τιμές των ζωνών τούτων. Αν έχει προσόψεις σε
γραμμική και κυκλική ζώνη λαμβάνεται η μεγαλύτερη τιμή.

Την τιμή της γραμμικής ζώνης λαμβάνουν μόνο τα ακί νητα που έχουν
πρόσοψη στο δρόμο στον οποίο αναπτύσσεται η γραμμική ζώνη. Τα
ακίνητα που έχουν πρόσοψη αποκλειστικά στον ακάλυπτο χώρο τού
οικοπέδου, σε αίθριο, σε στοά ή βρίσκονται σε υπόγειο χώρο, χωρίς
άνοιγμα στο δρόμο, δεν ανήκουν στη γραμμική ζώνη.

Συντελεστής
Αξιοποίησης
Οικοπέδου:

Είναι ο συντελεστής που εκφράζει τη δυνατότητα οικοδομικής
εκμετάλλευσης του οικοπέδου και συνήθως συμπίπτει με το συντελεστή
δόμησης (Σ.Δ.) αυτού.

Συντελεστής
Εμπορικότητ
ας:

Είναι ο συντελεστής (μεγαλύτερος ή ίσ ος με τη μονάδα) που εκφράζει την
εμπορικότητα ενός δρόμου ή ενός τμήματος δρόμου μιας συγκεκριμένης
ζώνης.

Χρήση Γης: Η έννοια της χρήσης της γης αφορά στη μορφή αξιοποίησης /
εκμετάλλευσής της από τον άνθρωπο για την ικανοποίηση των ποικίλων
αναγκών του, οι οποίες είναι ανάγκες τροφής, κατοικίας, αναψυχής,
κάλυψης οικονομικών δραστηριοτήτων, ικανοποίησης πολιτιστικών,
εκπαιδευτικών, θρησκευτικών και άλλων σκοπών.
Η χρήση της γης διαφοροποιείται από την κάλυψη της γης, η οποία είναι
αποτέλεσμα φυσικών δραστηριοτήτων και εξαρτάται από τη
γεωμορφολογία, τη γεωλογική δομή και την εδαφολογική κατάσταση μιας
περιοχής, ανεξάρτητα από την επίδραση του ανθρώπου .
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3.3.4 Δημιουργία Κοινόχρηστης Βάσης Δεδομένων

Προϋπόθεση της δημιουργίας ενός Ολοκληρωμένου Γεωγραφικού  Συστήματος είναι η
δημιουργία μιας κοινόχρηστης βάσης δεδομένων στην οποία θα έχουν πρόσβαση όλοι οι
υπάλληλοι του Δήμου Κηφισιάς. Για το λόγο αυτό επιλέγεται η λύση της SDE Geodatabase
για SQL Server. Στο παρακάτω γράφημα απεικονίζεται η διαδικασία που α κολουθείται για την
εγκατάσταση του ArcSDE, απαραίτητου λογισμικού για τη δημιουργία της γεωβάσης.

Εικόνα 20: Διαδικασία εγκατάστασης ArcSDE

Πηγή: Ιδία επεξεργασία
3.3.4.1 Εγκατάσταση ArcSDE
Μέσω της εγκατάστασης του ArcSDE πραγματοποιούνται 4 βασικές διαδικασίες:

 Δημιουργείται η γεωβάση SDE στον SQL Server στην οποία αποθηκεύεται η χωρική
πληροφορία

 Καθορίζεται ο χρήστης που θα τη διαχειρίζεται ( SDE DBA User)
 Δημιουργείται το Geodatabase Repository της γεωγραφικής βάσης δεδομένων (δηλ.

η γεωγραφική βάση με τα System Tables κλπ)
 Δημιουργείται το Service του ArcSDE (5151/esri_sde)
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Είναι σημαντικό να σημειωθεί ότι μετά τη δημιουργία της βάσης και του χρήστη που θα τη
διαχειρίζεται, αποδίδοντα ι τα ακόλουθα δικαιώματα: CREATE FUNCTION, CREATE
PROCEDURE, CREATE TABLE, CREATE VIEW
Επιπλέον, στο χρήστη SDE αποδίδεται και το δικαίωμα VIEW SERVER STATE, σε ότι αφορά
τον SQL Server 2005. Ο Διαχειριστής έχει τη δυνατότητα εισαγωγής, τροποποίησης και
διαγραφής πληροφορίας από τη βάση, καθώς επίσης απόδοσης δικαιωμάτων πάνω σε
συγκεκριμένα επίπεδα πληροφορίας για συγκεκριμένους desktop χρήστες40.

3.3.4.2 Είσοδος στον SQL Server 2005
Για την ορθή λειτουργία της γεωβάσης απαιτείται η πρόσβαση σε αυτή να

πραγματοποιείται τόσο με Windows Authentication όσο και με SQL Authentication.

 Το Windows Authentication προϋπάρχει από την είσοδο του υπολογιστή στο
σύστημα

 Το SQL Authentication καθορίζεται μέσω του Post Installation του ArcSDE και η
ενεργοποίηση του σημειώνεται ε ντός SQL Server. (Server Properties  Security βλ.
παρακάτω εικόνα)

3.3.4.3 Σύνδεση στη Βάση μέσω ArcCatalog
Τελευταίο βήμα πριν από τη δημιουργία του πολεοδομικού ψηφιακού υποβάθρου της
περιοχής είναι η σύνδεση της γεωβάσης με τον ArcCatalog ώστε να μπορέσει ο χρήστης SDE
(που δημιουργήσαμε με το Post Installation) να δημιουργήσει θεματικά επίπεδα και να τα
επεξεργαστεί μέσω του Desktop λογισμικού. Από τα Database Connections, επιλέγουμε Add
Spatial Database Connection και στην οθόνη διαλόγου που θα μας εμφαν ισθεί
συμπληρώνουμε τα πεδία ως εξής 41:

 Server: alkis-4hkjfeuvu, το όνομα του server στον οποίο έχει δημιουργηθεί η
γεωγραφική βάση

 Service: 5151, το port number του service του ArcSDE
 Database: sde, το όνομα της γεωγραφικής βάσης που έχουμε δημιουργήσει στ ον

SQL Server
 Account: Πληροφορίες σχετικά με το χρήστη που θα πραγματοποιήσει τη σύνδεση

στη γεωγραφική βάση. Στην περίπτωση μας χρησιμοποιούμε το χρήστη που
δημιουργήσαμε μέσω του Post Installation (Username: sde, Password: sql270285)

40 Περισσότερες πληροφορίες μπορεί να βρει ο ενδιαφερόμενος στην ιστοσελίδα της ESRI και στο URL:
http://webhelp.esri.com/arcgisdesktop/9.3/index.cfm?TopicName=Granting_and_revoking_privileges_on_datasets ,
Ημερομηνία τελευταίας πρόσβαση ς 04/09/2009
41 Περισσότερες πληροφορίες μπορεί να βρει ο ενδιαφερόμενος στην ιστοσελίδα της ESRI και στο URL:
http://webhelp.esri.com/arcgisdesktop/9.3/print.cfm?TopicName=Creating%20spatial%20database%20connections ,
Ημερομηνία τελευταίας πρόσβασης 04/09/2009

http://webhelp.esri.com/arcgisdesktop/9.3/
http://webhelp.esri.com/arcgisdesktop/9.3/
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3.3.5 Εισαγωγή και διαχείριση των δεδομένων στο ΓΣΠ

3.3.5.1 Ψηφιοποίηση των χαρτών
Η εισαγωγή των ψηφιακών εγγραφών στην χωρική βάση δεδομένων έγινε με την μέθοδο

της ψηφιοποίησης επί της οθόνης, μέσω του λογισμικού ArcGIS Desktop – ArcMap.
Αναλυτικότερα σε αρχικό στάδιο οι ήδη υπά ρχοντες χάρτες σαρώνονται και αποθηκεύονται σε
ψηφιακή πλέον μορφή στο υπολογιστή. Εν συνεχεία εισάγονται στο ArcMap , καθορίζεται το
προβολικό τους σύστημα (ΕΓΣΑ ’87) και γεωαναφέρονται με την μέθοδο της αγκίστρωσης και
του ορισμού ακριβών συντεταγμένων  (Εργαλειοθήκη Georeferencing). Έπειτα
κατασκευάζονται ξεχωριστά αρχεία αποθήκευσης ( Feature Classes) ανάλογα με την
πληροφορία που περιλαμβάνουν και τον τύπο των δεδομένων που υποστηρίζουν (γραμμές,
πολύγωνα ,σημεία).

Εικόνα 21: Στιγμιότυπο από τη δημιουργία του θεματικού επιπέδου «Χρήσεις Γης»

Πηγή: Ιδία επεξεργασία
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Εικόνα 22: Στιγμιότυπο από τη δημιουργία του θεματικού επιπέδου  «Ζώνες Αντικειμ. Αξιών»

Πηγή: Ιδία επεξεργασία

Εικόνα 23: Στιγμιότυπο από τη δημιουργία του θεματικού επιπέδου  «Κτίρια»

Πηγή: Ιδία επεξεργασία

Στον παρακάτω πίνακα αναφέρονται τα επίπεδα πληροφορίας που δημιουργήθηκαν, ο τύπος
των δεδομένων τους, η επεξήγηση τους και από ποια χαρτογραφική ή άλλη πη γή προήλθαν.
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Πίνακας 7: Θεματικά επίπεδα που δημιουργήθηκαν
α/α Θεματικό Επίπεδο Τύπος

Δεδομένων
Επεξήγηση Προέλευση Δεδομένων

1 Όρια Δήμων Vector (Area) Απεικόνιση των Ορίων του Δήμου Κηφισιάς και όμορων
Δήμων

Προσωπικό Αρχείο Καποδίστρια

2 Όρια ΓΠΣ Vector (Area) Απεικόνιση του Ορίου του Γενικού Πολεοδομικού
Σχεδίου Δήμου Κηφισιάς

ΓΠΣ Δήμου Κηφισιάς (ΦΕΚ800Δ/10-11-1999)

3 Όρια Πολεοδομικών
Ενοτήτων

Vector (Area) Απεικόνιση των Πολεοδομικών Ενοτήτων ΓΠΣ Δήμου Κηφισιάς (ΦΕΚ800Δ/10-11-1999)

4 Χρήσεις Γης Vector (Area) Απεικόνιση των Χρήσεων Γης ΓΠΣ Δήμου Κηφισιάς (ΦΕΚ800Δ/10-11-1999)
5 Οικοδομικά Τετράγωνα Vector (Area) Απεικόνιση των Οικοδομικών Τετραγώνων Δήμου

Κηφισίας
Πινακίδες Ρυμοτομικών Σχεδίων
Πινακίδες Συντελεστών Εμπορικότητας, ΖΑΑ και ΣΑΟ

6 Ρυμοτομική Γραμμή Vector (Line) Απεικόνιση Ρυμοτομικής Γραμμής Πινακίδες Ρυμοτομικών Σχεδίων
7 Οικοδομική Γραμμή Vector (Line) Απεικόνιση Οικοδομικής Γραμμής Πινακίδες Ρυμοτομικών Σχεδίων
8 Παρεκκλίσεις

Συντελεστών Δόμησης
Vector (Area) Απεικόνιση των Ορίων των τομέων των Συντελεστών

Δόμησης για οικοδομικά τετράγωνα προ 1977
Πινακίδες Ρυμοτομικών Σχεδίων και σχετικά ΦΕΚ

9 Τομείς Συντελεστών
Δόμησης

Vector (Area) Απεικόνιση των Ορίων των τομέων των Συντελεστών
Δόμησης για οικοδομικά τετράγωνα πέραν 1977

Πινακίδες Ρυμοτομικών Σχεδίων και σχετικά ΦΕΚ

10 Ζώνη Αντικειμενικών
Αξιών

Vector (Area) Απεικόνιση των Τιμών Ζωνών των Αντικειμενικών
Αξιών Ακινήτων

Πινακίδες ΖΑΑ (Οι τιμές δόθηκαν βάσει των πινάκων τιμών
που ορίζει το ΥΠΟΙΟ για το έτος 2007)

11 Συντελεστής
Αξιοποίησης Οικοπέδου

Vector (Area) Απεικόνιση των Ορίων των Συντελεστών Αξιοποίησης
Οικοπέδων

Πινακίδες ΣΑΟ (Οι τιμές δόθηκαν βάσει των πινάκων τιμών
που ορίζει το ΥΠΟΙΟ για το έτος 2007)

12 Συντελεστής
Εμπορικότητας

Vector (Area) Απεικόνιση των Ορίων των Συντελεστών
Εμπορικότητας

Πινακίδες ΣΕ (Οι τιμές δόθηκαν βάσει των πινάκων τιμών
που ορίζει το ΥΠΟΙΟ για το έτος 2007)

13 Τροποποιήσεις
Ρυμοτομικού Σχεδίου

Vector (Point) Απεικόνιση των Τροποποιήσεων του Ρυμοτομικού
Σχεδίου

ΦΕΚ Τροποποιήσεων του Σχεδίου

14 Τροποποιήσεις
Χρήσεων Γης κατά Π.Μ.

Vector (Point) Απεικόνιση των Τροποποιήσεων των Χρήσεων Γης
σύμφωνα με τις Πολεοδομικές Μελέτες

ΦΕΚ Τροποποιήσεων Χρήσεων Γης

15 Τροποποιήσεις Γενικές Vector (Point) Απεικόνιση  Γενικών Τροποποιήσεων του Σχεδίου ΦΕΚ Τροποποιήσεων του Σχεδίου
16 Σημεία Ενδιαφέροντος Vector (Point) Απεικόνιση σημείων ενδιαφέροντος ανά βασική

κατηγορία
Internet

17 Κτίρια Vector (Area) Απεικόνιση των κτιρίων Δήμου Κηφισιάς Πινακίδες Σχεδίου Πόλης της ΕΣΥΕ (2001)
18 Πληθυσμός Vector (Area) Απεικόνιση του πληθυσμού (2001) ανά ΟΤ της ΕΣΥΕ Πινακίδες Σχεδίου Πόλης της ΕΣΥΕ (2001)
19 Παραδοσιακό Τμήμα Vector (Area) Απεικόνιση των Ζωνών του Παραδοσιακού Τμήματος

της Κηφισιάς
ΦΕΚ Παραδοσιακού Τμήματος

20 Οδικό Δίκτυο Vector (Line) Απεικόνιση του αστικού οδικού δικτύου Google Maps
21 Τμήματα Νέας Κηφισιάς Vector (Point) Απεικόνιση των ενταγμένων Τμημάτων της Νέας

Κηφισιάς
ΦΕΚ Ένταξης Σχεδίου

Πηγή: Ιδία Επεξεργασία
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3.3.5.2 Συμπλήρωση Πίνακα Περιγραφών
Η καταχώρηση περιγραφικής πληροφορίας γίνεται στο Attribute Table (Πίνακας

Περιγραφών) των αρχείων τα οποία δημιουργήθηκαν στο προηγούμενο στάδιο της εισαγωγής
χωρικών δεδομένων. Ο πίνακας περιγραφών μπορεί να έχει πολλά πεδία υποστηρίζοντας
διάφορους τύπους δεδομένων (π.χ. integer, text , date κ.α.).  Αξίζει να αναφερθεί ότι ο
πίνακας περιγραφών είναι πολύ σημαντικό στοιχείο στο διαδραστικού περιβάλλον των
χαρτών. Μέσω εργαλείων που  θα παρουσιασθούν στη συνέχεια δίνεται η δυνατότητα στον
χρήστη να εμφανίσει για κάθε θεματικό επίπεδο του χάρτη τον πίνακα που το περιγράφει
λαμβάνοντας άμεσα όλες τις πληροφορίες που έχουν εισαχθεί.

3.3.5.3 Δημιουργία Υπερσυνδέσμων
Ένας άλλος τρόπος εισαγωγής και παρουσίασης πληροφορίας επιτυγχάνεται μέσω των

hyperlinks. Στην συγκεκριμένη περίπτωση συλλέχθηκαν τα απαραίτητα έγγραφα,
αποδελτιωμένα ή μη, τα οποία πιστοποιούν την πληροφορία που δίνει ο πίνακας
περιγραφών. Τα συγκεκριμένα έγγραφα αποθηκεύθηκαν σε μορφή .pdf στο wwwroot της
εφαρμογής και είναι διαθέσιμα για όλους τους χρήστ ες. Για να λειτουργεί ο υπερσύνδεσμος
μέσω Internet θα πρέπει να ορισθεί το path των δεδομένων ως εξής 42:

<a href="http://www.esri.com" target="_blank">ESRI</a>

Ενδεικτικά παρουσιάζονται δυο παραδείγματα αποδελτιωμένων εγγράφουν που περιγράφουν
τη χρήση γης ορισμένων ΟΤ σύμφωνα με τη σχετική Πολεοδομική Μελέτη.

Εικόνα 24: Παραδείγματα αποδελτιωμένων εγγράφων

Πηγή: Ιδία επεξεργασία

42 Περισσότερες πληροφορίες μπορεί να βρει ο ενδιαφερόμενος στο Forum της ESRI και συγκεκριμένα στo URL:
http://forums.esri.com/Thread.asp?c=158&f=2276&t=246850 , Ημερομηνία τελευταίας πρόσβασης 04/09/2009

http://www.esri.com
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3.3.5.4 Έλεγχος Τοπολογίας
Είναι σημαντικό λόγω της πολυπλοκότητας της ψηφιοποίησης να εξασφαλιστεί ό τι κατά

τη διαδικασία της ψηφιακής μετατροπής των δεδομένων δεν συντελέσθηκαν χωρικά
σφάλματα. Για την εξασφάλιση της αξιοπιστίας των χωρικών δεδομένων δομήθηκε η
τοπολογία, μέσω των παρακάτω βημάτων 43 (Εργαλειοθήκη Topology):

 Δόμηση της Τοπολογίας
 Αναγνώριση Λαθών
 Διόρθωση Λαθών
 Επαναδημιουργία Τοπολογίας

Βέβαια, προτού δομήσουμε την τοπολογία, που αποσκοπεί στη δημιουργία των χωρικών
σχέσεων μεταξύ οντοτήτων, δημιουργήσαμε μια νέα ομάδα οντοτήτων που θα περιλαμβάνει
τα επίπεδα που θα συμμετέχουν στον τοπο λογικό έλεγχο. Μετά ακολουθεί η διαδικασία της
δόμησης της τοπολογίας, ο πυρήνας της οποίας είναι ο καθορισμός των τοπολογικών
κανόνων. Ενδεικτικά παρουσιάζονται μερικοί που χρησιμοποιήθηκαν:

 Οι οντότητες των ομάδων ΖΑΑ, ΣΑΟ, ΣΕ, Χρήσεις Γης, Συντελεστές Δ όμησης προ
1977, Συντελεστές Δόμησης πέραν 1977, πρέπει να βρίσκονται εντός των
πολυγώνων της ομάδας Όρια ΓΠΣ

 Οι οντότητες των ομάδων Τροποποιήσεις Χρήσεων Γης, Τροποποιήσεις,
Τροποποιήσεις Ρυμοτομικού Σχεδίου , πρέπει να βρίσκονται εντός των πολυγώνων
της ομάδας Οικοδομικά Τετράγωνα

 Οι οντότητες όλων των ομάδων δεν πρέπει να έχουν αιωρούμενους κόμβους
 Οι οντότητες όλων των ομάδων δεν πρέπει να επικαλύπτονται.

Μετά τη δόμηση της τοπολογίας στην οθόνη μας προβάλλονται τα λάθη που
εμπεριέχονται στα διάφορα επίπεδα και έχουν αναγνωρισθεί κατά τη διάρκεια της παραπάνω
διαδικασίας, τα οποία και διορθώνουμε με τη γνωστή μέθοδο της ψηφιοποίησης.

Εικόνα 25: Απεικόνιση τοπολογικών σφαλμάτων από το θεματικό επίπεδο «Οδικό δίκτυο»

Πηγή: Ιδία επεξεργασία

3.3.6 Ανάλυση των δεδομένων

Μετά το στάδιο της εισαγωγής και διαχείρισης έπεται το στάδιο της ανάλυσης των
δεδομένων. Μέσω της ενιαίας βάσης χωροταξικών και πολεοδομικών δεδομένων οι χρήστες
θα μπορούν να επιλύσουν προβλήματα που σχετίζονται με  το αστικό περιβάλλον και όλες τις

43 Κουτσόπουλος (2005) “Γεωγραφικά Συστήματα Πληροφοριών Και Ανάλυση Χώρου”

http://forums.esri.com/Thread.asp
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διαδικασίες που λαμβάνουν μέρος σε αυτό. Για παράδειγμα μπορούν να δώσουν απαντήσεις
σε προβλήματα της φύσεως:

 Προσδιορίστε τις ζώνες ενός οικισμού με τον υψηλότερο συντελεστή δόμησης
 Ποια είναι τα ΟΤ με τη χαμηλότερη α ντικειμενική αξία
 Ποια είναι τα ΟΤ που είναι άρτια και οικοδομήσιμα με ελάχιστο εμβαδόν 500μ. κοκ

Όλες οι παραπάνω πληροφορίες έχουν αποθηκευθεί σε πίνακες περιγραφών δίνοντας
την ευκαιρία στο χρήστη για queries by attribute.

3.3.7 Χαρτογραφική Απόδοση

Το τελευταίο στάδιο στο μεθοδολογικό πλαίσιο των ΓΣΠ αποτελεί η χαρτογραφική
απόδοση. Ιδιαίτερη προσοχή δόθηκε στον συμβολισμό (Symbology) των οντοτήτων ώστε να
είναι όσο το δυνατόν πιο κατανοητές από το χρήστη. Επίσης, ο χρωματισμός, η διαβαθμίσεις
του και η διαφάνεια του σε μερικές περιπτώσεις αποτέλεσαν αναγκαία επιλογή για τη
δημιουργία του τελικού χάρτη.

3.4 Δημιουργία Δικτυακών Υπηρεσιών

3.4.1 Δημιουργία των πηγών GIS

Προϋπόθεση για τη δημοσίευση μιας δικτυακής υπηρεσίας είναι η δημιουργία της
αντίστοιχης πηγής GIS. Στην παρούσα εργασία, από τους διαφόρους τύπους πηγών GIS που
παρουσιάστηκαν, επιλέχθηκε να δημιουργηθεί ένα map document που θα αποτελέσει τη
βάση της εφαρμογής, καθώς θα φέρει το τελικό χάρτη με δυνατότητες mapping και ένα
geoprocessing toolbox το οποίο θα παρέχει τη δημιουργία δυναμικού σημειακού buffer.

Πίνακας 8: Πηγές GIS που δημιουργούνται

Χρησιμοποιούμενη Πηγή
GIS

Τι μπορεί να κάνει μέσω
του ArcGIS Server

Ποια ArcGIS Desktop
εφαρμογή τη δημιουργεί

Map Document  Mapping
 Geoprocessing
 Network Analysis
 Web Coverage Service

(WCS) publishing
 Web Feature Service

(WFS) publishing
 Mobile Data publishing
 KML publishing
 Geodatabase data

extraction and replication

ArcMap

Toolbox  Geoprocessing ArcMap or ArcCatalog
through ArcToolbox and
Model Builder

Πηγή: http://webhelp.esri.com/arcgisserver/9.3/dotNet , Ιδία Επεξεργασία

3.4.1.1 Δημιουργία Map Document
Το Map Document είναι το προϊόν της εργασίας που παρουσιάστηκε στο  προηγούμενο

κεφάλαιο. Δημιουργείται μέσω του ArcGIS Desktop εισάγοντας τα θεματικά επίπεδα που
έχουμε δημιουργήσει σε ένα ArcMap και ορίζοντας τους κατάλληλους συμβολισμούς. Το
συγκεκριμένο αρχείο αποθηκεύεται σε μορφή . mxd. Αυτό που αξίζει να αναφερθεί ε ίναι ότι το
Map Document όπως ακριβώς έχει δημιουργηθεί στο ArcMap, έτσι ακριβώς θα εμφανίζεται
και στους web χρήστες μέσω του Server. Για το λόγο αυτό, προκαθορίσαμε τη σειρά
απεικόνισης των δεδομένων, τον συμβολισμό τους και το visible scale range τους ώστε να
είναι όσο το δυνατόν ποιο εύχρηστη και λειτουργική η εφαρμογή. Στιγμιότυπο του τελικού
Map Document που δημιουργήθηκε παρουσιάζεται παρακάτω:
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Εικόνα 26: Στιγμιότυπο από το map document που δημιουργήθηκε

Πηγή: Ιδία επεξεργασία

3.4.1.2 Δημιουργία Geoprocessing Toolbox
Για τη δημιουργία του Buffer Toolbox χρησιμοποιήθηκε το Model Builder. Η επιφάνεια του

Model Builder, παρέχει στο χρήστη ένα γραφικό περιβάλλον για τη σχεδίαση και την
υλοποίηση μοντέλων γεωεπεξεργασίας που μπορε ί να περιλαμβάνουν εργαλεία, έτοιμες
σειρές κώδικα και δεδομένα. Τα μοντέλα, είναι διαγράμματα ροής δεδομένων που ενώνουν
μεταξύ τους σειρές εργαλείων και δεδομένων , για τη δημιουργία προχωρημένων διαδικασιών.
Μέσω του Model Builder, ο χρήστης μπορεί να σύρει εργαλεία και δεδομένα  σ’  ένα μοντέλο
και να τα συνδέσει σε μία καθορισμένη σειρά βημάτων έτσι ώστε να πετύχ ει πολύπλοκες
εργασίες GIS.

Για την υλοποίηση του συγκεκριμένου toolbox δημιουργήθηκε το μοντέλο που
απεικονίζεται στο παρακάτω σχήμα 44. Δέχεται ως Input Data ένα Σημειακό Αρχείο (π.χ.
Σημεία Ενδιαφέροντος) και βάσει της παραμέτρου της απόστασης παράγεται ένα πολύγωνο
με Buffer όση απόσταση πληκτρολογεί ο χρήστης , το οποίο αποθηκεύεται προσωρινά σε μια
scratch geodatabase. Για να τεστάρουμε το μοντέλο, το εισάγουμε στο ArcMap και το
τρέχουμε από εκεί.

Εικόνα 27: Απεικόνιση geoprocessing model που δημιουργήθηκε

Πηγή: Ιδία επεξεργασία

44 Περισσότερες πληροφορίες μπορεί να βρει ο ενδιαφερόμενος στην ιστοσείδα της ESRI και συγκεκριμένα στo URL:
http://webhelp.esri.com/arcgisserver/9.3/dotNet/index.htm#geoproces sing/gp_ser-1362789195.htm, Ημερομηνία
τελευταίας πρόσβασης 04/09/2009

http://webhelp.esri.com/arcgisserver/9.3/
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3.4.2 Προετοιμασία πριν από τη δημοσίευση των πηγών GIS

Πριν από τη δημοσίευση των προαναφερθέντων πηγών GIS εντός του ArcGIS Server,
έπρεπε να γίνουν κάποιες απαραίτητες ρυθμίσεις στο Σύστημα 45, οι οποίες παρουσιάζονται
παρακάτω:

3.4.2.1 Καθορισμός του Administrator του Server
Μέσω του Post Installation του ArcGIS Server δημιουργούνται δυο operating system

groups στο SOM, το agsadmin και το agsusers. Το πρώτο group αναφέρεται στο διαχειριστή
του Συστήματος, δηλαδή σε αυτόν που θα μπορεί να δημι ουργεί και να διαγράφει
διαδικτυακές υπηρεσίες, ενώ το δεύτερο σε αυτούς που θα πραγματοποιούν τοπική σύνδεση
με το Server αλλά δεν θα έχουν διαχειριστικές δυνατότητες. Επομένως, πρώτο μέλημα μας,
είναι να περάσουμε group του agsadmin τον Administrator του μηχανήματος.

3.4.2.2 Πρόσβαση στα Server Directories
Ο διακομιστής διαχειρίζεται διάφορους τύπους καταλόγων, οι οποί oι χρησιμοποιούνται

για την αποθήκευση αρχείων. Αυτοί οι κατάλογοι είναι οι εξής:

 Κατάλογοι εξόδου (Output Directories): είναι για τα προσωρινά αρχεία που
απαιτούνται από το διακομιστή. Μερικές φορές, αυτά τα αρχεία επιστρέφονται στο
χρήστη ως output (π.χ. εικόνα χάρτη). Ορισμένοι τύποι υπηρεσιών, όπως οι geodata
υπηρεσίες, είναι υποχρεωτικοί οι κατάλογοι εξόδου. Για τις άλλες υπηρεσίες, ο
κατάλογος εξόδου είναι προαιρετικός ή δεν χρειάζεται καθόλου.

 Κατάλογοι Cache (Cache Directories): αποθηκεύονται τα caches ενός χάρτη που
μπορούν  να χρησιμοποιήσουν οι map και globe υπηρεσίες για να απεικονίζεται στην
οθόνη ταχύτερα.

 Κατάλογοι θέσεων εργασίας (Jobs Directories): αποθηκεύονται τα αρχεία που
απαιτούνται από geoprocessing υπηρεσίες Συχνά, τα geoprocessing εργαλεία
απαιτούν ένα χώρο για να γράφουν τα προσωρινά αρχεία που χρησιμοποιούν και για
να αποθηκεύουν πληροφορίες σχετικά με τις τρέχουσες θέσε ις εργασίας. Όλα αυτά τα
στοιχεία αυτά αποθηκεύονται στον κατάλογο των θέσεων εργασίας.

Είναι σαφές ότι το μηχάνημα που υλοποιεί το Ολοκληρωμένο Γεωγραφικό Σύστημα
Πληροφοριών θα πρέπει να είναι σε θέση να έχει πρόσβαση στους παραπάνω καταλόγους.
Λόγω της επιλογής σεναρίου υλοποίησης της αρχιτεκτονικής σε ένα μόνο μηχάνημα, η
πρόσβαση στους καταλόγους είναι εφικτή ούτως ή άλλως. Σε περίπτωση όμως που το
σύστημα απαρτιζόταν από παραπάνω από μια μηχανές, τότε θα έπρεπε να ρυθμισθούν οι
φάκελοι που εκπροσωπούν τους συγκεκριμένους καταλόγους του διακομιστή να είναι σε
κοινή θέα, έτσι ώστε το μηχάνημα μέσω του δικτύου να έχει  πρόσβαση σε αυτούς.

3.4.2.3 Καθορισμός file δικαιωμάτων στους καταλόγους
Για όλους τους καταλόγους, cache, jobs και  output επιτρέπουμε στον λογαρ ιασμό του

SOC να έχει Read & Write δικαιώματα, ενώ στο λογαριασμό SOM θα πρέπει να έχει τον
πλήρη έλεγχο των δικαιωμάτων των αρχείων που εμπεριέχονται σε αυτούς τους καταλόγους.
Η ενεργοποίηση των ρυθμίσεων γίνεται από τα Properties των φακέλων  Security panel.

45 Περισσότερες πληροφορίες μπορεί να βρει ο ενδιαφερόμενος στην ιστοσείδα της ESRI και συγκεκριμένα στo URL:
http://webhelp.esri.com/arcgisserver/9.3/dotNet/index.htm#single_machine_install.htm , Ημερομηνία τελευταίας
πρόσβασης 04/09/2009

http://webhelp.esri.com/arcgisserver/9.3/
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3.4.2.4 Σύνδεση εικονικών καταλόγων με τα Server Directories
Ένας εικονικός κατάλογος επιτρέπει στους χρήστες του Διαδικτύου να έχουν πρόσβαση

στο περιεχόμενο ενός φακέλου που βρίσκεται στο Server μέσω URL (π.χ. ΦΕΚ ,
αποδελτιωμένα έγγραφα). Για το λόγ ο βεβαιωνόμαστε ότι οι εικονικοί φάκελοι που έχουμε
δημιουργήσει για την εφαρμογή ( /fek, /xriseis) έχουν ενεργοποιημένο το Read access όπως
φαίνεται στο παρακάτω σχήμα.

3.4.2.5 Σύνδεση με τον ArcGIS Server
Ολοκληρώνοντας τα παραπάνω βήματα είμαστε έτοιμοι να συνδεθούμε με τον GIS

Server για να δημοσιεύσουμε τις πηγές GIS που δημιουργήσαμε. Η σύνδεση μπορεί να γίνει
είτε μέσω ArcGIS Server Manager είτε μέσω ArcCatalog. Ο Manager εγκαθίσταται στο
μηχάνημα επιλέγοντας το “Web Applications” component  κατά τη διάρκεια της εγκατάστασης
του ArcGIS Server. Για τον ArcCatalog δεν χρειάζεται κάποια εγκατάσταση, απλώς ρυθμίζεται
η σύνδεση όπως φαίνεται παρακάτω:

Έχοντας ανοίξει τον ArcCatalog κάνουμε διπλό κλικ πάνω στο GIS Servers και
επιλέγουμε Manage GIS Services. Στο παράθυρο διαλόγου που μας εμφανίζεται εισάγουμε:

 Το URL του ArcGIS Server instance στο οποίο θέλουμε να συνδεθούμε δηλαδή:
http://alkis-a832df80d/arcgis/services

 Το Host Name του Server, δηλαδή: alkis-a832df80d

http://alkis-a832df80d/arcgis/services
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Εικόνα 28: Σύνδεση στον ArcGIS Server μέσω ArcCatalog

Πηγή: Ιδία επεξεργασία

Όπως ειπώθηκε, εναλλακτικός τρόπος σύνδεσης με τον GIS Server είναι μέσω του
Manager, όπως φαίνεται στο παρακάτω σχήμα:

Εικόνα 29: Σύνδεση στον ArcGIS Server μέσω Manager

Πηγή: Ιδία επεξεργασία

3.4.3 Δημοσίευση των πηγών GIS ως Web Services46

Βάσει των πηγών GIS που δημιουργήσαμε (Map Document, Geoprocessing Toolbox),
κατασκευάζονται και τα ανάλογα Web Services, δηλαδή: Map Service και Geoprocessing
Service. Αναλυτικά ο τρόπος δημοσίευσης των υπηρεσιών και των δυνατοτήτων τους
παρουσιάζεται παρακάτω:

46 Περισσότερες πληροφορίες μπορεί να βρει ο ενδιαφερόμενος στην ιστοσείδα της ESRI και συγκεκριμένα στo URL:
http://webhelp.esri.com/arcgisserver/9.3/dotNet/index.htm#publish_resource.htm , Ημερομηνία τελευταίας πρόσβασης
04/09/2009

http://webhelp.esri.com/arcgisserver/9.3/


3. ΑΝΑΠΤΥΞΗ ΕΦΑΡΜΟΓΗΣ ΑΣΤΥΑΚΟΠΟΥΛΟΣ Δ. Αλκιβιάδης

52

3.4.3.1 Δημοσίευση Map Document
Έχοντας εισέλθει στην κεντρική σελίδα του Manager, επιλέγουμε Services  Publish GIS

Resource, αναζητώντας μέσω του File Browser το Map Document που έχουμε δημιουργήσει.
Προϋπόθεση ο φάκελος που εμπεριέχει το Map Document να είναι κοινόχρηστος.

Εικόνα 30: Δημοσίευση του map document μέσω ArcGIS Server Manager

Πηγή: Ιδία επεξεργασία

Εφόσον βρούμε το map document επιλέγουμε την υπηρεσία που επιθυμούμε να
δημοσιεύσουμε. Στα πλαίσια της εργασίας, αυτό που μας ενδιέφερε περισσότερο ήταν το
mapping της εφαρμογής και γι’ αυτό το λόγο επιλέχθηκε η δημοσίευση της πηγής ως Map
Service. Πλέον, η υπηρεσία έχει δημοσιευθεί και είναι διαθέσιμη στο παρακάτω Service
Directory: http://alkis-4hkjfeuvu/ArcGIS/services/edit_Khfisia_93/MapServer

Εικόνα 31: Δημιουργία Map Service (υπηρεσία με δυνατότητες mapping)

Πηγή: Ιδία επεξεργασία

3.4.3.2 Δημοσίευση Buffer Toolbox
Η δημοσίευση μιας Geoprocessing υπηρεσίας γίνεται ακριβώς με τον ίδιο τρόπο, μόνο

που αυτή τη φορά η αναζήτηση αφορά το Geoprocessing Buffer Toolbox που έχουμε
δημιουργήσει. Πλέον, η υπηρεσία έχει δημοσιευθεί και είναι διαθέσιμη στο παρακάτω Service
Directory: http://alkis-4hkjfeuvu/ArcGIS/services/yourinitials_GP_Tools/GPServer

http://alkis-4hkjfeuvu/ArcGIS/services/edit_Khfisia_93/MapServer
http://alkis-4hkjfeuvu/ArcGIS/services/yourinitials_GP_Tools/GPServer
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Εικόνα 32: Δημοσίευση του Buffer Toolbox μέσω ArcGIS Server Manager

Πηγή: Ιδία επεξεργασία

3.5 Δημιουργία της εφαρμογής μέσω ArcGIS Server Manager

Σε αυτό το κεφάλαιο παρουσιάζεται αναλυτικά, ο τρόπος δημιουργίας της Web
εφαρμογής του Δήμου Κηφισιάς μέσω του ArcGIS Server Manager47. Από την κεντρική
σελίδα του Manager επιλέγουμε Applications  Web Applications  Create Web Application.
Στην αρχή ορίζουμε το όνομα της εφαρμογής ( Khfisia) περιγράφοντας σύντομα το σκοπό
υλοποίησης της, δηλαδή ότι πρόκειται για μια Web πολεοδομική εφαρμογή που απευθύνεται
στους υπαλλήλους του Δήμου και στους πολίτες της περιοχής. Το Host θα γίνεται από το
τοπικό μηχάνημα alkis-a832df80d μέσω της πόρτας 80.

Εικόνα 33: Δημιουργία web εφαρμογής

Πηγή: Ιδία επεξεργασία

3.5.1 Καθορισμός των επιπέδων

Ακολουθεί ο καθορισμός των επιπέδων που θα συμμετέχουν στην εφαρμογή.
Ουσιαστικά, κάνουμε browse τη map service που δημιουργήσαμε και αυτόματα εισάγονται τα
επίπεδα πληροφορίας του χάρτη σε μια οθόνη διαλόγου μέσω της οποίας μας δίνονται οι
παρακάτω δυνατότητες.

 Καθορισμός του συμβόλου που θα έχει κάθε επίπεδο πληροφορίας μετά από
εκτέλεση αναζήτησης.

 Καθορισμός των πεδίων που επιθυμούμε να αναπαρίστανται ως περιγραφική
πληροφορία. Επιπλέον, ορίζονται τα ονόματα των πεδίων στα ελληνικά ( Alias) και
ποιο από τα πεδία επιθυμούμε να είναι το πρωτεύον στη λίστα που θα εμφανίζεται
στο χρήστη.

 Παραμετροποίηση της εμφάνισης των ιδιοτήτων των αντικειμένων μέσω HTML
Editor.

47 Περισσότερες πληροφορίες μπορεί να βρει ο ενδιαφερόμενος στην ιστοσείδα της ESRI και συγκεκριμένα στo URL:
http://webhelp.esri.com/arcgisserver/9.3/dotNet/index.htm#intro_web_apps _mgr.htm, Ημερομηνία τελευταίας
πρόσβασης 04/09/2009

http://webhelp.esri.com/arcgisserver/9.3/


3. ΑΝΑΠΤΥΞΗ ΕΦΑΡΜΟΓΗΣ ΑΣΤΥΑΚΟΠΟΥΛΟΣ Δ. Αλκιβιάδης

54

Εικόνα 34: Καθορισμός των επιπέδων που θα συμμετέχουν στην εφαρμογή

Πηγή: Ιδία επεξεργασία

3.5.2 Δημιουργία εργαλείων

Η πολεοδομική εφαρμογή του Δήμου Κηφισιά`ς θα διαθέτει τα παρακάτω εργαλεία:

 Editor (Ψηφιοποίηση)
 Buffer (Σημειακή Περιμετρική Ζώνη)
 Αναζήτηση ΟΤ
 Αναζήτηση Οδού

Η ενεργοποίηση τους μέσω του Manager παρουσιάζεται παρακάτω:

Πρώτο εργαλείο που προσθέτουμε στην εφαρμογή είναι το Editor. Με αυτό τον τρόπο
παρέχεται η δυνατότητα στους web χρήστες να επεμβαίνουν απευθείας στη βάση δεδομένων
του Δήμου και να την ενημερώνουν / τροποποιούν. Ουσιαστικά, αυτή η δουλεία θα πρέπει να
γίνεται από έμπειρους μηχανικούς του Δήμου και όχι από τον απλό πολίτη, ο οποίος φυσικά,
λόγω του authentication που θα δημιουργηθεί, δε θα έχει πρόσβαση σε τέτοιου είδους
εξειδικευμένα εργαλεία.

Για την ενεργοποίηση του Editing σε Web εφαρμογές, απαραίτητη προϋπόθεση είναι η
ύπαρξη μιας sde γεωβάσης και η μετατροπή της υπηρεσίας σε non-pooled, δηλαδή
υπηρεσίας η οποία θα παρέχει τη δυνατότητα του editing στη βάση μόνο σε ένα χρήστη ανά
Instance. Επίσης, όλα τα θεματικά επίπεδα που θέλουμε να συμμετέχουν στο Web editing θα
πρέπει να ανήκουν σε Versioned βάση.

Εικόνα 35: Μετατροπή της υπηρεσίας σε non-pooled

Πηγή: Ιδία επεξεργασία

Επόμενο εργαλείο της εφαρμογής είναι το δυναμικό σημειακό buffer. Το geoprocessing
service που δημιουργήσαμε προηγουμένως γίνεται εργαλείο στα πλαίσια της εφαρμογής.
Αυτό που έχει σημασία είναι ο προσδιορισμός του φακέλου arcgisoutput ως τον εικονικό
φάκελο στον οποίο θα αποθηκεύονται τα αποτελέσματα της διαδικασίας. Επίσης, περιορίζεται
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το upload των input δεδομένων στα 4MB, καθώς από ένα σημείο και πέρα, ο χρόνος
απόκρισης μεταξύ server και client αυξάνεται, δυσχεραίνοντας τη λειτουργία της εφαρμογής.

Εικόνα 36: Διαμόρφωση του εργαλείου Buffer

Πηγή: Ιδία επεξεργασία

Επίσης, ο χρήστης θα μπορεί να κάνει βασικές αναζητήσεις στη βάση δεδομένων, οι
οποίες θα τον διευκολύνουν στην πληροφόρηση του. Για παράδειγμα , κάποιος χρήστης
μπορεί να ενδιαφέρεται να μάθει τη χρήση γης που ορίζει ο νόμος για το ΟΤ στο οποίο μένει.
Πρώτη κίνηση είναι να βρει το ΟΤ και μετά να πληροφορηθεί για τη χρήση του. Αντίστοιχα,
κάποιος χρήστης ίσως να θέλει να πληροφορηθεί το Συντελεστή  Εμπορικότητας μιας
συγκεκριμένης οδού στο κέντρο της Κηφισιάς. Πρώτα, λοιπόν, θα βρει την οδό και μετά την
πληροφορία του Συντελεστή Εμπορικότητας. Στα παρακάτω σχήματα απεικονίζεται η
διαδικασία που ακολουθήθηκε για να δημιουργηθούν τα σχετικά ερωτήματα:

Εικόνα 37: Δημιουργία ερωτημάτων προς τη βάση

Πηγή: Ιδία επεξεργασία

Τέλος, εισάγεται και το εργαλείο της εκτύπωσης, μέσω του οποίου ο χρήστης θα μπορεί
να δημιουργεί χάρτες σε διάφορες διαστάσεις (μικρούς, μεσαίους, μεγά λους) και να τους
εκτυπώνει δίνοντας το δικό του τίτλου κάθε φορά.
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3.5.3 Ιδιότητες της σελίδας

Ο Τίτλος που δόθηκε στην εφαρμογή ήταν «Ολοκληρωμένο ΓΣΠ Δήμου Κηφισιάς».
Επιπλέον, ορίστηκε το χρώμα του περιβάλλοντος επιλέγοντας από μια λίστα σχεδίων και
χρωμάτων και δημιουργήθηκαν δυο χρήσιμα links. Μέσω του πρώτου, ο χρήστης θα έχει
πρόσβαση σε ένα μικρό Βοήθημα που παρέχει η ESRI για τέτοιου είδους εφαρμογές, ενώ
μέσω του δεύτερου link θα μπορεί να πλοηγηθεί απευθείας στην επίσημη ιστοσελίδα του
Δήμου Κηφισιάς.

Εικόνα 38: Καθορισμός των ιδιοτήτων της σελίδας

Πηγή: Ιδία επεξεργασία

3.6 Παραμετροποίηση της Εφαρμογής

Η δημιουργία της εφαρμογής μέσω του ArcGIS Server Manager παρέχει στο χρήστη τα
βασικά εργαλεία και panels για να δουλέψει. Στα πλαίσια της εργασίας, έγινε μια προσπάθεια
παραμετροποίησης ενός μέρους της εφαρμογής με σκοπό τη βελτίωση της φιλικότητας της
και τη διαφοροποίηση της με άλλες παρόμοιες εφαρμογές .
Για το λόγο αυτό, προβήκαμε στις παρακάτω ενέργειες:

3.6.1 Δημιουργία νέων Panels

 Το πρώτο panel που δημιουργήσαμε ονομάζεται «Πληροφορίες» , όπου δίνονται
κάποια στοιχεία για το σκοπό υλοποίησης της εφαρμογής, καθώς και στοιχεία
επικοινωνίας του υπεύθυνου υλοποίησης.

 Το δεύτερο panel έχει τίτλο «Εργαλεία» και φιλοξενεί όλα τα εργαλεία που
δημιουργήθηκαν (edit, buffer, αναζητήσεις, εκτύπωση) προσφέροντας στο χρήστη τη
διάθεση τους από ένα κεντρικό σημείο της εφαρμογής.

 Τρίτο και τελευταίο panel που δημιουργήθηκε είναι αυτό που ονομάζεται
«Νομοθεσία». Εκεί στοιχειοθετούνται κατά χρονολογική σειρά όλα τα ΦΕΚ που
παρουσιάζουν τη διαχρονική πολεοδομική εξέλιξη του Δήμου Κηφισιάς. Ο χρήστης
μπορεί να ανοίγει τα συγκεκριμένα έγγραφα σε .pdf μέσω των σχετικών
υπερσυνδέσμων.

Παρακάτω παρατίθεται ο κώδικας που χρησιμοποιήθηκε για την ανάπτυξη των
προαναφερθέντων panels:
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Εικόνα 39: Κώδικας ανάπτυξης του panel «Πληροφορίες»
<div id="Div5" style="width: 100%; border: solid 1px #66666 6; height: auto">
<asp:Panel ID="Info_Panel_Header" runat="server" CssClass="MapViewer_WindowTitleBarStyle"
Height="24px">
       <div style="padding:4px; cursor: default; vertical -align: middle;">

<div id="Div6" class="appFloat1" style="vertical -align: middle;">Πληροφορίες</div>
<div id="Div7" class="appFloat2" style="vertical -align: middle;">
<img id="Img2" src="images/expand.gif" alt="Expand"

             onmousedown="toggleConsolePanel('Info_Panel')" style="cursor: pointer" /
</div>

</div>
</asp:Panel>
<asp:Panel ID="Info_Panel_Collapse" runat="server" CssClass="MapViewer_CollapsePanel"
style="display: block;">

<asp:Panel ID="Panel4" runat="server" Height="90" style="padding: 0px 0px 10px 0px; width:
100% ">

<div id="Div8" style="width: 100%; height: 100%;">
Το Σύστημα βρίσκεται σε Δοκιμαστική Λειτουργία.
<br /> Αποτελεί διπλωματική εργασία του Αστυακόπουλου Αλκιβιάδη στα πλαίσια του ΜΠΣ
"Γεωπληροφορική" του Τμήματος Αγρονόμων Τοπογράφων Μηχανικών ΕΜΠ
<br /> Πληροφορίες: <a href="mailto:alastiak@hotmail.com">alastiak@hotmail.com</a>
</div>

</asp:Panel>
</asp:Panel>
</div>

Πηγή: Ιδία επεξεργασία

Εικόνα 40: Κώδικας ανάπτυξης του panel «Εργαλεία»
<div id="Div1" style="width: 100%;  border: solid 1px #666666; height: auto">
<asp:Panel ID="Tasks_Panel_Header" runat="server" CssClass="MapViewer_WindowTitleBarStyle"
Height="24px">

<div style="padding:4px; cursor: default; vertical -align: middle;">
<div id="Div2" class="appFloat1" sty le="vertical-align: middle;">Εργαλεία</div>
<div id="Div3" class="appFloat2" style="vertical -align: middle;">
<img id="Img1" src="images/expand.gif" alt="Expand"
onmousedown="toggleConsolePanel('Tasks_Panel')" style="cursor: pointer" />
</div>

</div>
</asp:Panel>
<asp:Panel ID="Tasks_Panel_Collapse" runat="server" CssClass="MapViewer_CollapsePanel"
style="display: none;">

<asp:Panel ID="Panel3" runat="server" Height="90" style="padding: 0px 0px 10px 0px; width:
100% ">

<div id="Div4" style="width: 100%; height: 100%;">
<div id="Div13">

<asp:Menu ID="TaskMenu" runat="server" Style="left: 0px; position: relative;top: 0px;"
Orientation="Vertical" DynamicMenuItemStyle -Height="10" BackColor="Transparent"
DynamicHorizontalOffset="2" Font -Names="Verdana" Font-Size="8pt" ForeColor="Black"
StaticSubMenuIndent="10px" Height="12px" CssClass="appFloat1"
DynamicPopOutImageUrl="~/images/expand_right2.gif" StaticPopOutImageUrl="~/images/expand.gif">
</asp:Menu>

</div>
</div>

</asp:Panel>
</asp:Panel>
</div>

Πηγή: Ιδία επεξεργασία

Εικόνα 41: Κώδικας ανάπτυξης του panel «Νομοθεσία»
<div id="Div9" style="width: 100%; border: solid 1px #666666; height: auto">
<asp:Panel ID="Fek_Panel_Header" runat="server" CssClass="MapViewer_ WindowTitleBarStyle"
Height="24px">
<div style="padding:4px; cursor: default; vertical -align: middle;">

<div id="Div10" class="appFloat1" style="vertical -align: middle;">Νομοθεσία</div>
<div id="Div11" class="appFloat2" style="vertical -align: middle;">

<img id="Img3" src="images/expand.gif" alt="Expand" onmousedown="toggleConsolePanel('Fek_Panel')"
style="cursor: pointer" />

</div>
</div>

</asp:Panel>
<asp:Panel ID="Fek_Panel_Collapse" runat="server" CssClass="MapViewer_CollapsePanel"
style="display: none;">

<asp:Panel ID="Panel5" runat="server" Height="150" style="padding: 0px 0px 10px 0px; width:
       100% ">

<div id="Div12" style="width: 100%; height: 100%; overflow:scroll">
&bull; <a href="../fek/ΦΕΚ_589Δ_2005.pdf" target="_blank">ΦΕΚ 589Δ/20 05</a> <br />
&bull; <a href="../fek/ΦΕΚ_1415Δ_2005.pdf" target="_blank">ΦΕΚ_1415Δ/2005</a> <br />
&bull; <a href="../fek/ΦΕΚ_84Δ_2003.pdf" target="_blank">ΦΕΚ_84Δ/2003</a> <br />
&bull; <a href="../fek/ΦΕΚ_273Δ_2003.pdf" target="_blank">ΦΕΚ_273Δ/2003</a> <br />
&bull; <a href="../fek/ΦΕΚ_274Δ_2003.pdf" target="_blank">ΦΕΚ_274Δ/2003</a> <br />
&bull; <a href="../fek/ΦΕΚ_502Δ_2003.pdf" target="_blank">ΦΕΚ_502Δ/2003</a> <br />
&bull; <a href="../fek/ΦΕΚ_526Δ_2003.pdf" target="_blank">ΦΕΚ_526Δ/2003</a> <br />
&bull; <a href="../fek/ΦΕΚ_783Δ_2003.PDF" target="_blank">ΦΕΚ_783Δ/2003</a> <br />
&bull; <a href="../fek/ΦΕΚ_1405Δ_2003.PDF" target="_blank">ΦΕΚ_1405Δ/2003</a> <br />
&bull; <a href="../fek/ΦΕΚ_1099Δ_2001.PDF" target="_blank">ΦΕΚ_1099Δ/2001</a> <br />



3. ΑΝΑΠΤΥΞΗ ΕΦΑΡΜΟΓΗΣ ΑΣΤΥΑΚΟΠΟΥΛΟΣ Δ. Αλκιβιάδης

58

&bull; <a href="../fek/ΦΕΚ_201Δ_1999.pdf" target="_blank">ΦΕΚ_201Δ/1999</a> <br />
&bull; <a href="../fek/ΦΕΚ_299Δ_1999.pdf" target="_blank">ΦΕΚ_299Δ/1999</a> <br />
&bull; <a href="../fek/ΦΕΚ_423Δ_1998.PDF" target="_blank">ΦΕΚ_423Δ/1998</a> <br />
&bull; <a href="../fek/ΦΕΚ_1020Δ_1998.pdf" target="_blank">ΦΕΚ_1020Δ/1998</a> <br />
&bull; <a href="../fek/ΦΕΚ_55Δ_1997.pdf" target="_blank">ΦΕΚ_55Δ/1997</a> <br />
&bull; <a href="../fek/ΦΕΚ_858Δ_1997.pdf" target="_blank">ΦΕΚ_858Δ/1997</a> <br />
&bull; <a href="../fek/ΦΕΚ_1099Δ_1997.pdf" target="_blank">ΦΕΚ_1099Δ/1997</a> <br />
&bull; <a href="../fek/ΦΕΚ_755Δ_1996.pdf" target="_blank">ΦΕΚ_755Δ/1996</a> <br />
&bull; <a href="../fek/ΦΕΚ_89Δ_1995.pdf" target="_blank">ΦΕΚ_89Δ/1995</a> <br />
&bull; <a href="../fek/ΦΕΚ_124Δ_1995.pdf" target="_blank">ΦΕΚ_124Δ/1995</a> <br />
&bull; <a href="../fek/ΦΕΚ_655Δ_1995.pdf" target="_blank">ΦΕΚ_655Δ_1995</a> <br />
&bull; <a href="../fek/ΦΕΚ_837Δ_1994.pdf" target="_blank">ΦΕΚ_837Δ/1994</a> <br />
&bull; <a href="../fek/ΦΕΚ_1394Δ_1994.pdf" target="_blank">ΦΕΚ_1394Δ/1994</a> <br />
&bull; <a href="../fek/ΦΕΚ_142Δ_1993.pdf" target="_blank">ΦΕΚ_142Δ/1993</a> <br />
&bull; <a href="../fek/ΦΕΚ_1273Δ_1993.pdf" target="_blank">ΦΕΚ_1273Δ/1993</a> <br />
&bull; <a href="../fek/ΦΕΚ_1294Δ_1 993.PDF" target="_blank">ΦΕΚ_1294Δ/1993</a> <br />
&bull; <a href="../fek/ΦΕΚ_1311Δ_1993.pdf" target="_blank">ΦΕΚ_1311Δ/1993</a> <br />
&bull; <a href="../fek/ΦΕΚ_1326Δ_1993.pdf" target="_blank">ΦΕΚ_1326Δ/1993</a> <br />
&bull; <a href="../fek/ΦΕΚ_1487Δ_19 93.pdf" target="_blank">ΦΕΚ_1487Δ/1993</a> <br />
&bull; <a href="../fek/ΦΕΚ_127Δ_1992.pdf" target="_blank">ΦΕΚ_127Δ/1992</a> <br />
&bull; <a href="../fek/ΦΕΚ_601Δ_1992.pdf" target="_blank">ΦΕΚ_601Δ/1992</a> <br />
&bull; <a href="../fek/ΦΕΚ_105Δ_1991.pdf " target="_blank">ΦΕΚ_105Δ/1991</a> <br />
&bull; <a href="../fek/ΦΕΚ_550Δ_1991.pdf" target="_blank">ΦΕΚ_550Δ/1991</a> <br />
&bull; <a href="../fek/ΦΕΚ_517Δ_1990.pdf" target="_blank">ΦΕΚ_517Δ/1990</a> <br />
&bull; <a href="../fek/ΦΕΚ_166Δ_1987.pdf" target="_blank">ΦΕΚ_166Δ/1987</a> <br />
&bull; <a href="../fek/ΦΕΚ_373Δ_1987.pdf" target="_blank">ΦΕΚ_373Δ/1987</a> <br />
&bull; <a href="../fek/ΦΕΚ_1035Δ_1987.pdf" target="_blank">ΦΕΚ_1035Δ/1987</a> <br  />
&bull; <a href="../fek/ΦΕΚ_168Δ_1986.pdf" target="_blank">ΦΕΚ_168Δ/1986</a> <br />
&bull; <a href="../fek/ΦΕΚ_474Δ_1986.PDF" target="_blank">ΦΕΚ_474Δ/1986</a> <br />
&bull; <a href="../fek/ΦΕΚ_100Δ_1984.PDF" target="_blank">ΦΕΚ_100Δ/1984</a> <br />
&bull; <a href="../fek/ΦΕΚ_365Δ_1979.pdf" target="_blank">ΦΕΚ_365Δ/1979</a> <br />
&bull; <a href="../fek/ΦΕΚ_279Δ_1977.pdf" target="_blank">ΦΕΚ_279Δ/1977</a> <br />
&bull; <a href="../fek/ΦΕΚ_104Δ_1975.pdf" target="_blank">ΦΕΚ_104Δ/1975</a> <br />
&bull; <a href="../fek/ΦΕΚ_24Δ_1971.pdf" target="_blank">ΦΕΚ_24Δ/1971</a> <br />
&bull; <a href="../fek/ΦΕΚ_200Δ_1971.pdf" target="_blank">ΦΕΚ_200Δ/1971</a> <br />
&bull; <a href="../fek/ΦΕΚ_113Δ_1965.pdf" target="_blank">ΦΕΚ_113Δ/1965</a> <br />
&bull; <a href="../fek/ΦΕΚ_100Δ_1964.pdf" target="_blank">ΦΕΚ_100Δ/1964</a> <br />
&bull; <a href="../fek/ΦΕΚ_72Δ_1963.pdf" target="_blank">ΦΕΚ_72Δ/1963</a> <br />
&bull; <a href="../fek/ΦΕΚ_75Δ_1963.pdf" target="_blank">ΦΕΚ_75Δ/1963</a> <br />
&bull; <a href="../fek/ΦΕΚ_93Δ_1963.pdf" target="_blank">ΦΕΚ_93Δ/1963</a> <br />
&bull; <a href="../fek/ΦΕΚ_197Δ_1963.pdf" target="_blank">ΦΕΚ_197Δ/1963</a> <br />
&bull; <a href="../fek/ΦΕΚ_168Δ_1962.pdf" target="_blank">ΦΕΚ_168Δ/1962</a> <br />
&bull; <a href="../fek/ΦΕΚ_133Δ_1960.pd f" target="_blank">ΦΕΚ_133Δ/1960</a> <br />
&bull; <a href="../fek/ΦΕΚ_142Α_1959.pdf" target="_blank">ΦΕΚ_142Α/1959</a> <br />
&bull; <a href="../fek/ΦΕΚ_179Α_1959.pdf" target="_blank">ΦΕΚ_179Α/1959</a> <br />
&bull; <a href="../fek/ΦΕΚ_95Α_1954.pdf" target="_blank">ΦΕΚ_95Α/1954</a> <br />
&bull; <a href="../fek/ΦΕΚ_304Α_1954.pdf" target="_blank">ΦΕΚ_304Α/1954</a> <br />
&bull; <a href="../fek/ΦΕΚ_169Α_1925.pdf" target="_blank">ΦΕΚ_169Α/1925</a> <br />

</div>
</asp:Panel>

</asp:Panel>
</div>

Πηγή: Ιδία επεξεργασία

3.6.2 Εισαγωγή νέου Web Control

Η παραμετροποίηση του συστήματος περιελάμβανε, επιπλέον, τη δημιουργία ενός νέου
Web Control (Go to XY location), το οποίο χρησιμεύει για τον εντοπισμό σημείων στο χάρτη
βάσει συντεταγμένων. Πρόκειται για ένα χρήσιμο εργαλείο, καθώς σε αρκετές περιπτώσεις
(ιδίως όταν οι χρήστες είναι μηχανικοί) η βάση αναζήτησης ή εντοπισμού μπορεί να μην είναι
κάποια περιγραφική πληροφορία αλλά συγκεκριμένο στίγμα. Όλα τα δεδομένα που
παρήχθησαν είναι σε προβολικό ΕΓΣΑ ’87, γι’ αυτό το λόγο το εργαλείο αναπτύχθηκε ώστε να
δέχεται αποκλειστικά X, Y συντεταγμένες, δηλαδή μέτρα. Ο κώδικας που χρησιμοποιήθηκε
διατίθεται ελεύθερα ως sample από την ESRI. Η διαδικασία που ακολουθήθηκε για την
ενεργοποίηση του συγκεκριμένου εργαλείο παρουσιάζεται παρακάτω:

Το Web Site του εργαλείου Go to XY location περιλαμβάνει τα εξής:

 Το Default.aspx: Web σελίδα που περιλαμβάνει τον Web ADF
MapResourceManager, το Map, τα Toolbar Controls και ένα παραμετροποιημένο
User Control (GoToLocation.ascx)

 Το GoToLocation.asxc: Ένα παραμετροποιημένο User Control που περιλαμβάνει ένα
panel με δυο textboxes για την εισαγωγή της Χ και Υ παραμέτρου. Δυο κουμπιά
δίνουν τη δυνατότητα zoom ή pan στο συγκεκριμένο ζεύγος συντεταγμένων.

 GoToLocation.ls: JavaScript file που χρησιμεύει στη ενεργοποίηση της διαδικασίας
zoom ή pan χρησιμοποιώντας τη WebADF JavaScript βιβλιοθήκη.

Σχετικά με την ενεργοποίηση του εργαλείου ακο λουθούνται τα παρακάτω βήματα:
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 Πρώτο μας βήμα είναι να αποθηκεύσουμε όλο το φάκελο GoToLocation στο root του
Web Site που έχουμε δημιουργήσει.

 Κατόπιν, εισάγουμε ένα Floating Panel στη σελίδα, στο οποίο φορτώνεται το User
Control του εργαλείου, και δίνουμε τα παρακάτω χαρακτηριστικά:

o absolute and z-index: 1000,
o ID = GoToLocationFloatingPanel
o Title = Go To Location
o Visible = false

 Εισάγουμε το GoToLocation.asxc εντός του Floating Panel και δραστηριοποιούμε το
tool, εισάγοντας το στη βασική εργαλειοθήκη τ ης εφαρμογής. Ουσιαστικά,
δημιουργούμε ένα νέο Command με τα παρακάτω χαρακτηριστικά:

o DefaultImage = ~/GoToLocation/GoToLocation.png
o HoverImage = ~/GoToLocation/GoToLocation.png
o SelectedImage = ~/GoToLocation/GoToLocation.png
o Name = GoToLocation
o ClientAction = $find('GoToLocationFloatingPanel_GoToLocation1').toggle()

Ακολουθούν οι ρυθμίσεις που καθορίστηκαν μέσω του Design View του MS Visual Studio και
ο κώδικας που χρησιμοποιήθηκε για τη δημιουργία του νέου Floating Panel:

Εικόνα 42: Ρυθμίσεις εργαλείου Go To Location

Πηγή: Ιδία επεξεργασία

Εικόνα 43: Κώδικας ανάπτυξης του panel «Go to Location»
#GoToLocationFloatingPanel {

position:absolute;
z-index:1000;
top:100px;
right:0;)

<esri:FloatingPanel ID="GoToLocationFloatingPanel" runat="server" BackColor="White"
BorderColor="Gray" BorderStyle="Solid" BorderWidth="1px" Font -Names="Verdana"

Font-Size="8pt" ForeColor="Black" Height="200px" Title="Go To Location" TitleBarColor="WhiteSmoke"
TitleBarHeight="20px" TitleBarSeparatorLine="False" Transparency="35" Visible="False"

Width="200px">
            <uc3:GoToLocation ID="GoToLocation1" runat="server" />
</esri:FloatingPanel>

Πηγή: Ιδία επεξεργασία

3.6.3 Σχεδιαστική βελτίωση

Η τελευταία παρέμβαση στην εφα ρμογή είχε να κάνει με τη σχεδιαστική – εικονική βελτίωση
της περιλαμβάνοντας τις εξής παραμετροποιήσεις:
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 Όλα τα Panels μεταφράσθηκαν στα ελληνικά (π.χ. Results  Αποτελέσματα) καθώς
και η πληροφορία που εμπεριέχουν

 Καθορίστηκε ένα Footer με τα στοιχεία του εκπονητή της εργασίας

Εικόνα 44: Κώδικας ανάπτυξης του Footer

Πηγή: Ιδία επεξεργασία

 Χρησιμοποιήθηκε το logo του ΕΜΠ στον τίτλο της εφαρμογής

Εικόνα 45: Κώδικας εισαγωγής logo στην εφαρμογής
</div>

<img src="images/logo.png" style="margin -left:5px; height:50px; float:left;">
<div style="padding-top:15px">

<asp:Label ID="PageTitle" runat="server" Text=" Ολοκληρωμένο ΓΠΣ Δήμου Κηφισιάς" Font-Size="12pt"
Font-Names="Verdana" ForeColor="White" Font -Bold="True" style=" z-index: 100; padding: 0px 5px 0px
5px" CssClass="appFloat1"></asp:Label>
</div>

Πηγή: Ιδία επεξεργασία

#footer {
position:absolute;
bottom:0;
height:15px;
width:100%;
background-color:#527EA3;
border:1px solid black;
padding: 2px;
font-size:x-small;
color:#DDD;
text-align:center;}

<div id="footer">
Σχεδιασμός - Ανάπτυξη: Αλκιβιάδης Αστυακόπουλος (Μηχ. Χωροταξίας, Πολεοδομίας &
Περιφερειακής Ανάπτυξης)

</div>
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3.7 Λειτουργικότητα της Εφαρμογής

Η εφαρμογή του Ολοκληρωμένου Γεωγραφικού Συστήματος Πληροφοριών Δήμου
Κηφισιάς αποτελείται από τα παρακάτω βασικά συστατικά μέρη:

 Την περιοχή εργασίας
 Τις περιοχή των πληροφοριών
 Το υπόμνημα (επίπεδα πληροφορίας)
 Τη βασική εργαλειοθήκη (pan, zoom κλπ)
 Τη περιοχή της διαθέσιμης πολεοδομικής νομοθεσίας
 Την περιοχή των εργαλείων (π.χ. edit, buffer, αναζητήσεις)
 Την περιοχή των αποτελεσμάτων
 Τις συνδέσεις (Βοήθεια, ιστοσελίδα Δήμου Κηφισιάς)

Εικόνα 46: Απεικόνιση web εφαρμογής Δήμου Κηφισιάς

Πηγή: Ιδία επεξεργασία

3.7.1 Περιοχή εργασίας

Η περιοχή εργασίας είναι η περιοχή στην οποία λαμβάνουν μέρος όλες οι διαδικασίες και
οι ενέργειες της εφαρμογής. Εκεί απεικονίζεται ο χάρτης του Δήμου, ο οποίος είναι
διαδραστικός σε σχέση με το Υπόμνημα και τα Εργαλεία που παρέχει η εφαρμογή.

3.7.2 Περιοχή των πληροφοριών

Στην περιοχή «Πληροφορίες», ο χρήστης
ενημερώνεται για το σκοπό υλοποίησης της
εφαρμογής. Επίσης, μπορεί να απευθυνθεί στον
υπεύθυνο υλοποίησης αποστέλλοντας του ένα mail
στην ηλεκτρονική του διεύθυνση (βλ. διπλανό
σχήμα)

3.7.3 Υπόμνημα

Στο υπόμνημα παρουσιάζεται το σύνολο της
γεωγραφικής πληροφορίας του Δήμου Κηφισιάς που
εμπεριέχεται στην εφαρμογή, καθώς και ο
συμβολισμός των επιπέδων πληροφορίας. Οι
κατηγορίες των δεδομένων που εμπεριέχοντα ι στο
Ολοκληρωμένο ΓΣΠ αναφέρονται παρακάτω:
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Κάθε βασική κατηγορία περιέχει διάφορα
επίπεδα πληροφορίας τα οποία εμφανίζονται
στο χάρτη (γίνονται ενεργά) αναλόγως με το
επίπεδο εστίασης (zoom in – zoom out) που
επιλέγεται.

3.7.4 Βασική εργαλειοθήκη

Η βασική εργαλειοθήκη της Web εφαρμογής επιτρέπει βασικούς χειρισμούς πάνω στο
χάρτη, όπως:

 Δυναμική εστίαση σε συγκεκριμένη περιοχή του χάρτη (zoom in)
 Δυναμική σμίκρυνση σε περιοχή του χάρτη (zoom out)
 Μετακίνηση πάνω στο χάρτη (pan)
 Εστίαση σε όλο το χάρτη (zoom extend)
 Απεικόνιση σε προηγούμενη
 Εστίαση σε προηγούμενη κλίμακα (zoom preview)
 Εστίαση σε επόμενη κλίμακα (zoom next)
 Αναζήτηση πληροφοριών (identify)
 Μέτρηση (Measure)
 Οδηγός χάρτη (overview map)
 Εστίαση σε συγκεκριμένος ζεύγος συντεταγμένων (Go to XY)

Τα εργαλεία πλοήγησης που παρέχει η εφαρμογή στους χρήστες είναι τα ακόλουθα:

Πίνακας 9: Εργαλεία πλοήγησης που παρέχει η εφαρμογή

Εργαλεία Πλοήγησης Περιγραφή

Εργαλείο πλοήγησης με βάση τα σημεία του ορίζοντα

Pan tool

Μετακίνηση χάρτη με το χέρι

Overview map

Ορισμός περιοχής που θα μετακινηθούμε με βάση επιλογή
περιοχής του χάρτη

Πηγή: Ιδία επεξεργασία



ΑΣΤΥΑΚΟΠΟΥΛΟΣ Δ. Αλκιβιάδης  3. ΑΝΑΠΤΥΞΗ ΕΦΑΡΜΟΓΗΣ

63

Επιπλέον, τα εργαλεία εστίασης και ο τρόπος χρησιμοποίησης τους παρουσιάζεται
παρακάτω:

Πίνακας 10: Εργαλεία εστίασης που παρέχει η εφαρμ ογή

Εργαλεία
Εστίασης

Περιγραφή

Mouse wheel Zoom In με την μετακίνηση της ροδέλας του ποντικιού
προς τα κάτω.

Shift+Left mouse Κρατώντας πατημένο το κουμπί Shift και το αριστερό
κουμπί του ποντικιού μπορούμε να ορίσουμε ένα
πολύγωνο στο οποίο θα κάνουμε εστίαση.

Zoom In

Zoom in tool Εργαλείο με το οποίο σχηματίζουμε την περιοχή που
θα εστιάσουμε.

Mouse wheel Ζοομ Out με την μετακίνηση της ροδέλας του
ποντικιού προς τα πάνω.

Zoom Out

Zoom out tool Εργαλείο με το οποίο σχηματίζουμε την περιοχή που
θα εστιάσουμε.

Zoom Out to
full map

Zoom full extent Εργαλείο για την εμφάνιση της πλήρης έκτασης του
χάρτη.

Πηγή: Ιδία επεξεργασία

Εκτός από την πλοήγηση και την εστίαση, ο  χρήστης έχει την δυνατότητα χρήση έτοιμων
εργαλείων μέτρησης αποστάσεων και εμβαδόν. Τα εργαλεία βρίσκονται στην βασική
εργαλειοθήκη της εφαρμογής.

Εικόνα 47: Μέτρηση απόστασης

Πηγή: Ιδία επεξεργασία

Ο χρήστης βλέπει το συνολικό μήκος που έχει μετρήσει, το τελευταίο κομμάτι που μετρά
και έχει την δυνατότητα αλλαγής της μονάδας μέτρησης.
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Εικόνα 48: Μέτρηση εμβαδού

Πηγή: Ιδία επεξεργασία

Ο χρήστης μπορεί να σχηματίσει ένα πολύγωνο και να πάρει σαν αποτέλεσμα το  εμβαδόν και
την περίμετρό του, επιλέγοντας από μια λίστα μονάδων μέτρησης .

Εικόνα 49: Εύρεση σημείου ΧΥ

Πηγή: Ιδία επεξεργασία

Ο χρήστης επιλέγει το σημείο για το οποίο θέλει να δει τις συντεταγμένες του. Το
αποτέλεσμα απεικονίζεται σε μια φόρμα όπως αυτή παρουσιάζεται στην παραπάνω εικόνα.

Επίσης, σημαντικό εργαλείο της εφαρμογής είναι το Identify το οποίο παρέχει
δυνατότητες προβολής της περιγραφικής πληροφορίας γεω γραφικών δεδομένων που
επιλέγουμε. Παρέχεται η δυνατότητα ταυτόχρονης επιλογής και απεικόνισης ενός η
περισσοτέρων γεωγραφικών αντικειμένων. Παράδειγμα σχετικής προβολής παρουσιάζεται
παρακάτω:
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Εικόνα 50: Αναγνώριση πληροφορίας

Πηγή: Ιδία επεξεργασία

3.7.5 Περιοχή της διαθέσιμης πολεοδομικής νομοθεσίας

Μέσω του συγκεκριμένου Panel, ο χρήστης έχει
ελεύθερη δικτυακή πρόσβαση στη Νομοθεσία που
συνθέτει το πολεοδομικό σκηνικό του Δήμου Κηφισιάς
από το 1925 μέχρι και σήμερα. Τα σχετικά ΦΕΚ που
καθορίζουν εντάξεις σχεδίου, τροποποιήσεις,
αναθεωρήσεις κλπ στοιχειοθετούνται κατά
χρονολογική σειρά, όπως φαίνεται στο παρακάτω
σχήμα. Με ένα κλικ πάνω σε κάθε ΦΕΚ, ανοίγει ένα
pop-up window και ο χρήστης μπορεί να το διαβάσει ή
να το αποθηκεύσει στον προσωπικό του υπολογιστή
σε μορφή .pdf.

3.7.6 Περιοχή των εργαλείων

Από πλευράς εργαλείων, η εφαρμογή
παρέχει τις εξής δυνατότητες: Ψηφιοποίηση
(Editor) απευθείας στην κεντρική βάση,
δυναμικό σημειακό buffer σημείων, καθώς
επίσης δυο είδη αναζητήσεων,  η μια που
αφορά αναζήτηση ΟΤ βάσει του κωδικού του
και η άλλη αναζήτηση οδού βάσει της
ονοματολογίας του.

3.7.6.1 Ψηφιοποίηση (Editor)
Μέσω της φόρμας επεξεργασίας που έχουμε δημιουργήσει, δίνουμε τη δυνατότητα στο

χρήστη προσθήκης γεωγραφικών αντικειμένων (σημ είο, γραμμή, πολύγωνο), μετακ ίνησης
ενός αντικειμένου και επιλογή της διαγραφής του απευθείας στην κεντρική βάση δεδομένων .
Με αυτό τον τρόπο, η βάση μπορεί να ενημερώνεται συνεχώς από το Δήμο, αλλά και από
ιδιώτες μηχανικούς, χωρίς να υπάρχει η δέσμευση ε νός desktop πακέτου και χωρίς να
υπάρχει ζήτημα μετάπτωσης δεδομένων σε κοινό format.

Σε μια χρονική στιγμή, μόνο ένα επίπεδο πληροφορίας μπορεί να επεξεργάζεται ο
χρήστης. Επιλέγεται αυτό από μια drop-down list (όπως φαίνεται στο παρακάτω σχήμα) και
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αναλόγως της επιλογή που κάνει (αν πρόκειται δηλαδή για σημείο, γραμμή ή πολύγωνο)
εμφανίζονται και τα εργαλεία που του αντιστοιχούν.

Εικόνα 51: Εργαλειοθήκη «Ψηφιοποίηση»

Πηγή: Ιδία επεξεργασία

Οι κοινές ενέργειες που επιτρέπεται να γίνουν ανεξαρτήτως του είδους των δεδομένων
παρουσιάζονται παρακάτω:

Πίνακας 11: Ενέργειες Ψηφιοποίησης

Εργαλεία Περιγραφή
Select Feature Χρησιμοποιώντας το εργαλείο Select Feature και κρατώντας το

πατημένο ορίζουμε ένα πολύγωνο επιλέγοντας το χαρακτηριστικό
που επιθυμούμε. Αμέσως μόλις επιλεγεί, μετατρέπεται σε κυανό
χρώμα και μπορούμε να το επεξεργαστούμε.

Clear
Feature(s)

Με το συγκεκριμένο εργαλείο αποεπιλέγονται όλα τα επιλεγμένα
χαρακτηριστικά.

Show Vertices Αν ένα χαρακτηριστικό είναι επιλεγμένο, χρησιμοποιώντας αυτό
το εργαλείο, ο χρήστης μπορεί να δει τους κόμβους από τους
οποίους αποτελείται και να τους μετακινήσει αν το επιθυμεί.

Undo Με το Undo, αντιστρέφονται οι τελευταίες λειτουργίες
επεξεργασίας. Όμως, αν ο χρήστης πατήσει Αποθήκευση μιας
εργασίας του, τότε δεν μπορεί να αναιρέσει τις  ενέργειες που
έχουν πραγματοποιηθεί πριν από την αποθήκευση.

Redo Μετά από μια αναίρεση επαναφέρει τη δράση που είχε ακυρωθεί.

Save Edit(s) Αποθηκεύει όλες τις αλλαγές των δεδομένων σε μια edit session.
Αν ο χρήστης δεν πατήσει Αποθήκευση πριν από την έξοδο του
προγράμματος περιήγησης, τότε οι αλλαγές που έχει
πραγματοποιήσει στα δεδομένα δε θα διατηρηθούν.

Enter XY
value(s)

Εισάγεται ένα νέο χαρακτηριστικό με είσοδο τις συντεταγμένες
των κορυφών του.

Πηγή: Ιδία επεξεργασία

Επιπλέον, παρέχεται η δυνατότητα, αντιγραφής (copy feature), ενοποίησης δύο ή
περισσότερων αντικειμένων (merge) και ο διαχωρισμός τους (split) για γραμμικά και
πολυγωνικά αντικείμενα.

προσθήκη γεωγραφικών
αντικειμένων

μετακίνηση ενός
αντικειμένου

Διαγραφή  ενός
αντικειμένου
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Εικόνα 52: Αλλαγή γεωμετρίας ενός αντικειμένου

Πηγή: Ιδία επεξεργασία

Αυτό που έχει ιδιαίτερη σημασία είναι ότι ο χρήστης εκτός τη χωρικής πληροφορίας
μπορεί να επεξεργασθεί και την περιγραφική. Για παράδειγμα, έστω ότι πραγματοποιείται μια
τροποποίηση σχεδίου στο Δήμο. Εκτός από την προσθήκη της τροποποίησης σημειακά, ο
χρήστης μπορεί να ενημερώσει τη βάση με τα νέα πολεοδομικά χαρακτηριστικά που
θεσπίζονται (όπως είναι  ο ΣΔ, η κάλυψη, το ελάχιστο πρόσωπο και εμβαδόν ώστε ένα
οικόπεδο να είναι άρτιο και οικοδομήσιμο κοκ). Η βάση ενημερώνεται απευθείας και πλέον η
Υπηρεσία μπορεί με εύκολο και γρήγορο τρόπο να επικαιροποιήσει τα δεδομένα της.

Εργαλείο
αντιγραφής
(copy features)
για πολυγωνικά
αντικείμενα

Εργαλείο
διαχωρισμού
(split) για
πολυγωνικά
αντικείμενα

Εργαλείο
ενοποίησης
(merge) για
πολυγωνικά
αντικείμενα

Εργαλείο
αντιγραφής
(copy features)
για γραμμικά
αντικείμενα

Εργαλείο
διαχωρισμού
(split) για
γραμμικά
αντικείμενα

Εργαλείο
ενοποίησης
(merge) για
γραμμικά
αντικείμενα



3. ΑΝΑΠΤΥΞΗ ΕΦΑΡΜΟΓΗΣ ΑΣΤΥΑΚΟΠΟΥΛΟΣ Δ. Αλκιβιάδης

68

Εικόνα 53: Αλλαγή περιγραφικής πληροφορίας ενός αντικειμένου

Πηγή: Ιδία επεξεργασία

Τέλος, καθορίζονται και τα Settings του εργαλείου, όπως είναι το snapping, δηλαδή
επιλέγονται τα επίπεδα πληροφορίας στα οποία επιθυμούμε να έχουμε αγκίστ ρωση κατά τη
διάρκεια της ψηφιοποίησης. Οι επιλογές που δίνονται είναι είτε αγκίστρωση πάνω στον
κόμβο, είτε στη πλευρά, είτε στο τέλος του αντικειμένου.

Εικόνα 54: Καθορισμός τύπου αγκίστρωσης αντικειμένων

Πηγή: Ιδία επεξεργασία

3.7.6.2 Περιμετρική Ζώνη (Buffer Σημείων)
Ένα ακόμη χρήσιμο εργαλείο που παρέχεται από την εφαρμογή είναι το δυναμικό

σημειακό buffer. Ο χρήστης επιλέγει το σημείο που επιθυμεί στο χάρτη και πληκτρολογεί την
απόσταση βάσει της οποίας θέλει να δημιουργή σει τη ζώνη. Αποτέλεσμα αυτής της
διαδικασίας είναι η δημιουργία ενός κύκλου γύρω από το επιλεχθέν σημείο με ακτίνα την
απόσταση που όρισε ο χρήστης. Για παράδειγμα, με αυτόν τον τρόπο μπορούν να
αναζητηθούν χωρικά τα σημεία ενδιαφέροντος που βρίσκονται σε  απόσταση 500μ. από το
σπίτι κάποιου ενδιαφερόμενου χρήστη.
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Εικόνα 55: Απεικόνιση σημειακού Buffer

Πηγή: Ιδία επεξεργασία

3.7.6.3 Αναζητήσεις
Εκτός από τα προαναφερθέντα εργαλεία, η εφαρμογή διαθέτει επιπλέον 2 αναζητήσεις που
μπορεί να κάνει ο χρήστης βελτιώνοντας τη λειτουργικότητα της. Αυτές οι αναζητήσεις είναι οι
ακόλουθες:

 Αναζήτηση Οικοδομικού Τετραγώνου
 Αναζήτηση Οδού

Η πρώτη βασίζεται σε ελεύθερη πληκτρολόγηση από το χρήστη, ενώ η δεύτερη σε επιλογή
από λίστα.

Εικόνα 56: Αναζήτηση οικοδομικού τετραγώνου από το πληκτρολόγιο

Πηγή: Ιδία επεξεργασία
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Αναζήτηση ΟΤ (πληκτρολόγιο) : Στο ερώτημα αυτό μπορεί να γίνει αναζήτηση από το
χρήστη για συγκεκριμένο Οικοδομικό Τετράγωνο (ΟΤ) για το οποίο θέλει να αν ακτήσει
πληροφορίες. Η διαδικασία είναι η ακόλουθη: Εργαλεία → Επιλογή ‘’Αναζήτηση ΟΤ’’ →
Εισαγωγή κωδικού ΟΤ → Αναζήτηση → Δεξί κλικ στο ΟΤ (στην περιοχή των αποτελεσμάτων)
→ Εστίαση στο επιθυμητό ΟΤ (zoom to)

Εικόνα 57: Αναζήτηση οδού από λίστα

Πηγή: Ιδία επεξεργασία

Αναζήτηση Οδού (από λίστα): Μέσω του ερωτήματος αυτού μπορεί να γίνει αναζήτηση
διεύθυνσης βάσει της ονομασίας της οδού. Η διαδικασία είναι η ακόλουθη: Εργαλεία →
Επιλογή ‘’ Αναζήτηση Οδού’’ → Επιλογή Ονομασίας από λίστα → Αναζήτηση → Δεξί κλικ στο
τμήμα της οδού που μας ενδιαφέρει (στην περιοχή των αποτελεσμάτων) → Εστίαση στο
επιθυμητό τμήμα οδού (zoom to)

3.7.6.4 Εκτύπωση

Τέλος, ο χρήστης έχει τη δυνατότητα εκτύπωσης της
δυναμικής απεικόνισης του χάρτη που βλέπει σ την οθόνη.
Δίνει τον τίτλο που επιθυμεί για το χάρτη και επιλέγει τις
διαστάσεις που θέλει να έχει (μικρός, μεσαίος, μεγάλος).
Επίσης, κάθε φορά που ο χρήστης πραγματοποιεί μια
εκτύπωση, αυτή συνοδεύεται από ένα αναλυτικό υπόμνημα
αναλόγως των επιπέδων που  έχει επιλέξει.
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Εικόνα 58: Παράδειγμα εκτύπωσης χάρτη

Πηγή: Ιδία επεξεργασία

3.7.7 Περιοχή των αποτελεσμάτων

Στην περιοχή των αποτελεσμάτων εμφανίζονται τα αποτελέσματα ύστερα από μια
επεξεργασία των δεδομένων με κάποιον  από τους τρόπους που παρουσιάστηκαν
παραπάνω. Μετά από μία ενέργεια Αναζήτησης ή Αναγνώρισης, ένα η περισσότερα στοιχεία
Location ή Find θα προστεθούν στο παράθυρο των αποτελεσμάτων. Αν ο χρήστης εκτελέσει
ακόμα μια ενεργεία, τα νέα αποτελέσματα θα προστε θούν στην κορυφή της λίστας και τα
προηγούμενα αποτελέσματα θα παραμείνουν στη λίστα.  Επίσης, εντός της περιοχής
αποτελέσματος παρουσιάζονται όλες οι πληροφορίες των αντικειμένων που έχουν επιλεγεί.
ταξινομημένα βάσει της τιμής του πρώτου πεδίου των ιδιοτή των τους.
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Με δεξί κλικ πάνω σε ένα από τα επιλεχθέντα αντικείμενα, δίνονται οι εξής επιλογές:

Πίνακας 12: Επιλογές των στοιχείων από τον πίνακα αποτελεσμάτων

Επανάληψη ενέργειας

Ανανέωση δεδομένωνLocation

Αφαίρεση Location από τον πίνακα
Μεγέθυνση για έλεγχο χαρακτηριστικών
στα ΑποτελέσματαLocation in Location Αφαίρεση στρώματος από τα
Αποτελέσματα
Μεγέθυνση στο χαρακτηριστικό
(feature)
Κεντράρισμα στο χαρακτηριστικόFeature in Location
Αφαίρεση χαρακτηριστικού από τα
Αποτελέσματα

Πηγή: Ιδία επεξεργασία

3.8 Ασφάλεια Εφαρμογής και Δημοσίευση στο Διαδίκτυο

3.8.1 Windows Authentication μέσω IIS

Με το που δημιουργηθεί και δημοσιευθεί μια διαδ ικτυακή υπηρεσία, αυτή αμέσως
αναπαρίσταται στα Default Web Sites του IIS και είναι προσβάσιμη από όλους τους χρήστες.
Λόγω της ιδιαιτερότητας της εφαρμογής παρέχοντας χρήσιμες πολεοδομικές πληροφορίες,
αλλά κυρίως επιτρέποντας την web επικαιροποίηση των δεδομένων της βάσης, κρίθηκε
αναγκαίος ο έλεγχος της ταυτότητας των χρηστών. Η μέθοδος ταυτοποίησης που επιλέχτηκε
ήταν η Ολοκληρωμένη Windows ταυτοποίηση (Integrated Windows authentication).

 Γνωστή ως Windows authentication
 Βασίζεται στο Web Server (IIS) για την επικύρωση των χρηστών
 Χρησιμοποιείται κυρίως μέσω Intranet αλλά και Internet
 Χρησιμοποιείται μόνον όταν οι χρήστες είναι Windows operating system users
 Όταν το πρόγραμμα περιήγησης ( browser) που χρησιμοποιούν οι χρήστες είναι στο

ίδιο τοπικό δίκτυο με το Server, ο χρήστης μπορεί να εισέλθει στην εφαρμογή χωρίς
authentication

Η διαδικασία ενεργοποίησης της ταυτοποίησης έχει ως εξής:

 Μέσω του IIS, επεξεργαζόμαστε τα Properties της σελίδας «Khfisia» που έχουμε
δημιουργήσει.

 Βρίσκουμε το Directory Security της σελίδας και επιλέγουμε να τροποποιήσουμε το
Authentication και access control.

 Απενεργοποιούμε την ανώνυμη σύνδεση (anonymous access) και ενεργοποιούμε ως
μέθοδο ταυτοποίησης: Integrated Windows Authentication.
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Εικόνα 59: Ενεργοποίηση ταυτοποίησης μέσω του IIS

Πηγή: Ιδία επεξεργασία

3.8.2 Καθορισμός Domain Name εφαρμογής

Μέχρι στιγμής η εφαρμογή είναι προσβάσιμη στο κοινό εφόσον γνωρίζει την εξωτερική IP
του Server και τον κωδικό πρόσβασης που δημιουργήσαμε προηγουμένως. Για να
σταθεροποιήσουμε την εξωτερική μας IP και για να της αποδώσουμε ένα Domain Name,
χρησιμοποιήσαμε το ελεύθερο λογισμικό DynDNS48. Σε πρώτη φάση, κάνουμε Port Forward
στο Router, ώστε να ανοιχθεί η πόρτα μέσω της οποίας θα έχουμε πρόσβαση στην
εφαρμογή. Ακολούθως, δηλώνουμε ένα Domain Name (στην περίπτωση μας: e-
poleodomia.ath.cx), το οποίο αντικαθιστά την εξωτερική IP του Server. Η τελική διεύθυνση
από την οποία ο χρήστης θα έχει πρόσβαση στην εφαρμογή είναι η εξής: http://e-
poleodomia.ath.cx/Khfisia

Εικόνα 60: Ενεργοποίηση Domain Name εφαρμογής

Πηγή: Ιδία επεξεργασία

48 Περισσότερες πληροφορίες μπορεί να βρει ο ενδιαφερόμενος στην ιστοσελίδα του DynDNS, URL:
http://www.dyndns.com, Ημερομηνία τελευταίας πρόσβασης 06/09/2009

http://www.dyndns.com
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Η σελίδα αυτή είναι σκόπιμα λευκή.
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4 ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ

Η εργασία είχε ως στόχο το σχεδιασμό  και την υλοποίηση ενός ολοκληρωμένου
πληροφοριακού συστήματος διαχείρισης δεδομένων αστικών π εριοχών με χρήση ArcGIS
Server, διερευνώντας την περ ίπτωση του Δήμου Κηφισιάς.

Αρχικά, έπρεπε να μελετηθεί ο τρόπος λειτουργίας ενός δικτυακού Γ.Σ.Π. και πως αυτός
μπορεί να ανταπεξέλθει στις ανάγκες διαχείρισης δεδομένων αστικών περιοχών.
Παρουσιάστηκαν τα βασικά συστατικά μέρη ενός δικτυακού Γ.Σ.Π., τα σχ ήματα υλοποίησης
που μπορούν να χρησιμοποιηθούν και ο ρόλος των διαδικτυακών υπηρεσιών σε αυτές τις
περιπτώσεις, είτε αυτές πρόκειται για απλές υπηρεσίες είτε γεωχωρικές.

Παράλληλα, τα τελευταία χρόνια, παρατηρείται μια ραγδαία αύξηση της ζήτησης για έργα
ηλεκτρονικής πολεοδομίας με κυριότερο το ομώνυμο έργο του Υπουργείο Εσωτερικών το
οποίο αφορά στην ανάπτυξη και λειτουργία Πληροφοριακού Συστήματος για τις Πολεοδομικές
Υπηρεσίες (Π.Υ.) όλης της χώρας .

Είναι προφανές ότι με τη χρήση ενός ολοκληρωμένου πλ ηροφοριακού συστήματος
διαχείρισης δεδομένων αστικών περιοχών βελτιώνεται η  ποιότητα των παρεχόμενων
υπηρεσιών των Πολεοδομιών προς τους συναλλασσόμενους πολίτες  μειώνοντας το χρόνο
ανταπόκρισης, παρέχοντας διαφάνεια στις διαδικασίες και προσφέροντας μια π λήρη
ενημερωμένη βάση δεδομένων. Επίσης, αυξάνεται η παραγωγικότητα των Πολεοδομικών
Υπηρεσιών απελευθερώνοντας τον παραγωγικό χρόνο των στελεχών προσφέροντας
ευχέρεια πρόσβασης και επικοινωνίας.

Συνεπώς, η αναβάθμιση της ποιότητας των υπηρεσιών και η αναδιοργάνωση των
εσωτερικών διαδικασιών, με συνέπεια την καλύτερη εξυπηρέτηση του πολίτη  αποτελεί το
κυρίαρχο πλεονέκτημα τέτοιου είδους μεθόδων σχεδιασμού και υλοποίησης.
Μακροπρόθεσμα, μπορεί να συμβάλλει στη βελτίωση των οργανωτικών δομών και του
συστήματος λήψης αποφάσεων, στην απλούστευση των εσωτερικών διαδικασιών - εργασιών
των Πολεοδομικών Υπηρεσιών και στην ανάπτυξη του ανθρώπινου δυναμικού.

Προϊόν ενός ολοκληρωμένου γεωγραφικού συστήματος πληροφοριών είναι μια web
εφαρμογή η οποία μπορεί να συγκεντ ρώσει το συνολικό πλέγμα της πολεοδομικής
νομοθεσίας και να την αποτυπώσει χωρικά πάνω σε ένα διαδραστικό χάρτη. Η πολεοδομική
πληροφορία πλέον παρέχεται συγκεντρωτικά από μια κεντρική βάση δεδομένων η οποία
μέχρι πρότινος ήταν διασκορπισμένη σε διάφορες π ηγές και μορφές. Με αυτόν τρόπο
βελτιώνεται η πρόσβαση και η αναζήτηση κωδικοποιημένης πρωτογενής πληροφορίας τόσο
από πλευράς υπαλλήλων του Δήμου, όσο και από τους απλούς πολίτες.

Η εργασία επικεντρώθηκε σε έναν από τους γνωστότερους Δήμους του λεκανοπεδ ίου,
την Κηφισιά, ο οποίος δεν διαθέτει Κτηματολόγιο και γενικά παρόλο της σημαντικότητας του
υστερεί σε τεχνολογίες πληροφορικής και παρουσιάζει αισθητά προβλήματα μηχανογραφικής
οργάνωσης.

Αρχικά, καθορίστηκε η αρχιτεκτονική του συστήματος, τα επίπεδα απ ό τα οποία θα
αποτελείτο και σε κάθε ένα εγκαταστάθηκαν τα λογισμικά που ήταν απαραίτητα για την
υλοποίηση της εφαρμογής. Έπειτα, συγκεντρώθηκαν τα απαραίτητα αναλογικά υπόβαθρα
από διάφορες υπηρεσίες και μετετράπησαν σε ψηφιακή μορφή ώστε να ενταχθούν στο
Σύστημα. Η πληροφορία ελέγχθηκε για την ενημερότητα της, την ακρίβεια της, την πληρότητα
της και την τοπολογική της ορθότητα. Παράλληλα, αποδελτιώθηκαν πολεοδομικά έγγραφα και
ΦΕΚ τα οποία εισήχθησαν στην εφαρμογή που δημιουργήθηκε ως υπερσύνδεσμοι.
Ακολούθως, δημιουργήθηκαν οι απαραίτητες διαδικτυακές υπηρεσίες ( map service και
geoprocessing service) οι οποίες δημοσιεύθηκαν με σκοπό να δημιουργηθεί η web
εφαρμογή. Αυτή δημιουργήθηκε μέσω του Manager του ArcGIS Server και
παραμετροποιήθηκε σε επίπεδο λειτο υργίας και εμφάνισης μέσω του MS Visual Studio.
Συγκεκριμένα, προστέθηκαν νέα panels, web controls, footer κλπ. Τέλος, η εφαρμογή
δημοσιεύθηκε στο διαδίκτυο μέσω του IIS, ορίστηκε Windows Authentication και της δόθηκε
το domain name http://e-poleodomia.ath.cx/Khfisia.

Σημειώνεται ότι η εργασία που υλοποιήθηκε για το Δήμο Κηφισιάς σ υμβάλλει σημαντικά
στην ενίσχυση του δικαιώματος του πολίτη στην πληροφόρηση, ενώ αποτελεί ζωντανό
σύστημα εξασφαλίζοντας την πλήρη επεκτασιμότητα του σε υπάρχοντες και άλλους τομείς.
Το σημαντικότερο όμως πλεονέκτημα είναι ότι παρέχεται η δυνατότητα πρόσβασης σε όλους
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τους πολίτες μεγάλου όγκου επίσημων πολεοδομικών πληροφοριών του Δήμου με
γεωγραφική αναφορά εύκολα, χωρίς να απα ιτούνται εξειδικευμένες γνώσεις, χωρίς την
εγκατάσταση ειδικού λογισμικού και καθόλη τη διάρκεια του εικοσιτετραώρου. Η εύκολη και
γρήγορη πρόσβαση στα δεδομένα θα επιτρέ ψει την ταχεία και ορθή διαδικασία λήψης
αποφάσεων βελτιώνοντας παράλληλα την Τεχνική Υπηρεσία του Δήμου οίκοθεν.

Το Σύστημα που δημιουργήθηκε είναι δυναμικό και παρέχει ανεξέλεγκτες δυνατότητες
ανάπτυξης και επέκτασης. Σημαντικότατη παράμετρος της λειτουργικότητας της εφαρμογής
είναι η επικαιροποίηση των δεδομένων βάσει όλων των πολεοδομι κών διαγραμμάτων του
Δήμου και των κυρώσεων από τις Πράξεις Εφαρμογής. Αποτελεί μια χρονοβόρα και
πολυδάπανη διαδικασία μέσω της οποίας η παρεχόμενη πληροφορία θα είναι πάντα
ενήμερη. Όταν η πληροφορία που παρέχει το σύστημα είναι ενημερωμένη, τότε το προϊ όν
κρίνεται ως ποιοτικά χρήσιμο και κατάλληλο. Η δομή της βάσης έχει κατασκευασθεί με τέτοιο
τρόπο ώστε αρκετά εύκολα να μπορεί ένας χρήστης να εισάγει νέες πληροφορίες ή να
τροποποιεί υφιστάμενες.

Εκτός από τα δεδομένα, το σύστημα είναι ανοιχτό και στην προσθήκη νέων λειτουργιών –
εργαλειοθηκών. Ένα τέτοιο παράδειγμα θα μπορούσε να ήταν η προσθήκη της δυνατότητας
αναζήτησης βέλτιστης διαδρομής ή ακόμη και η διασύνδεση της εφαρμογής απευθείας σε
κινητές συσκευές. Ειδικά το τελευταίο αποτελεί νέο μοντέλο αν άπτυξης εφαρμογών μέσω του
οποίου ο εξωτερικός υπάλληλος του Δήμου μπορεί να πραγματοποιήσει ενημέρωση
απευθείας στη βάση δεδομένων, χωρίς ενδιάμεση μετάπτωση. Οποιαδήποτε χαρτογράφηση
αφορά το Δήμο (π.χ. θέσεις κάδων, βάνες, στήλες ηλεκτροφωτισμού κλπ) μπ ορεί να
πραγματοποιείται από το πεδίο απευθείας στην κεντρική βάση δεδομένων. Αυτό, φυσικά
προϋποθέτει την ύπαρξη αντιγράφου της βάσης ( Replica) ώστε να ελαχιστοποιηθούν οι
πιθανότητες λάθους καταχώρησης ή μη εσκεμμένης διαγραφής.
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 ΦΕΚ 89Δ/22-02-1995 “Τροποποίηση του από 6.02.1993 Π.Δ/τος «Καθορισμός όρων και
περιορισμών δόμησης και χρήσεων γης στα ΟΤ εκατέρωθεν του βασικού οδικού δικτύου
του Δήμου Κηφισιάς»”

 ΦΕΚ 1394Δ/30-12-1994 “Τροποποίηση ρυμοτομικού σχεδίου Δήμου Κηφισιάς για τον
αποχαρακτηρισμό τμήματος του ΟΤ 615 από χώρο νηπιαγωγείου και το χαρακτηρισμού
αυτό σε οικοδομήσιμο.”

 ΦΕΚ 837Δ/10-08-1994 “Τροποποίηση και συμπλήρωση του από 28.09.1987 Π.Δ/τος
«Χαρακτηρισμός τμήματος του Δήμου Κηφισιάς (Ν. Αττικής) ως παραδοσιακού,
αναθεώρηση των όρων και περιορισμών δόμησης και καθορισμός ειδικών χρήσεων γης
του παραδοσιακού τμήματος του ρυμοτομικού σχεδίου Κηφισιάς (Δ’ 1035) όπως
τροποποιήθηκε και συμπληρώθηκε με το από 6.9.1 990 Π. Δ/γμα (Δ’ 517) .”

 ΦΕΚ 1487Δ/22-12-1993 “Έγκριση πολεοδομικής μελέτης τμήματος της πολεοδομικής
ενότητας 2 «Αλώνια» (Περιοχή Ζηρίνειο) του Δήμου Κηφισιάς (Ν. Αττικής) και
τροποποίηση του εγκεκριμένου ρυμοτομικού σχεδίου σε συνεχόμενη περιοχή του
Δήμου.”

 ΦΕΚ 1326Δ/07-10-1993 “Αναθεώρηση εγκεκριμένου σχεδίου Δήμου Αμαρουσίου.”

 ΦΕΚ 1273Δ/06-10-1993 “Έγκριση πολεοδομικής μελέτης τμήματος της πολεοδομικής
ενότητας 10 «Περιοχή Βαρειές» του Δήμου Κηφισιάς (Ν. Αττικής).”

 ΦΕΚ 1294Δ/06-10-1993 “Έγκριση πολεοδομικής μελέτης τμήματος της πολεοδομικής
ενότητας «Νέα Κηφισιά – ΟΥΛΕΝ» του Δήμου Κηφισιάς (Ν. Αττικής) και τροποποίηση του
εγκεκριμένου ρυμοτομικού σχεδίου σε συνεχόμενη περιοχή του Δήμου.”

 ΦΕΚ 1311Δ/06-10-1993 “Αναθεώρηση εγκεκριμένου ρυμοτομικού σχεδίου Δή μου
Κηφισιάς σε ΟΤ που βρίσκονται στη ζώνη επιρροής της Εθνικής Οδού.”

 ΦΕΚ 1108Δ/09-09-1993 “Τροποποίηση του Γενικού Πολεοδομικού Σχεδίου (Γ.Π.Σ.) του
Δήμου Κηφισιάς (Ν. Αττικής) .”

 ΦΕΚ 142Δ/26-02-1993 “Καθορισμός όρων και περιορισμών δόμησης και χρήσεων γη ς
στα ΟΤ εκατέρωθεν του βασικού οδικού δικτύου του Δήμου Κηφισιάς.”

 ΦΕΚ 601Δ/24-06-1992 “Αναθεώρηση εγκεκριμένου ρυμοτομικού σχεδίου Δήμου
Κηφισιάς.”

 ΦΕΚ 127Δ/07-02-1992 “Έγκριση πολεοδομικής μελέτης τμήματος της πολεοδομικής
ενότητας 9 «Κάτω Κηφισιά» του Δήμου Κηφισιάς (Ν. Αττικής).”

 ΦΕΚ 550Δ/07-08-1991 “Καθορισμός περιοχών στους Δήμους Αγίας Παρασκευής
Κηφισιάς και Νέας Ιωνίας (Ν. Αττικής) για την κατασκευή υπέργειων στεγασμένων χώρων
στάθμευσης αυτοκινήτων άνω των 80 θέσεων.”

 ΦΕΚ 105Δ/12-03-1991 “Τροποποίηση όρων δόμησης περιοχής ΟΥΛΕΝ Δήμου Κηφισιάς
Νομού Αττικής.”

 ΦΕΚ 1035Δ/16-10-1987 “Χαρακτηρισμός τμήματος του Δήμου Κηφισιάς (Ν. Αττικής) ως
παραδοσιακού, αναθεώρηση των όρων και περιορισμών δόμησης και καθορισμός
ειδικών χρήσεων γης του παραδοσιακού τμ ήματος του ρυμοτομικού σχεδίου Κηφισιάς.”
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 ΦΕΚ 373Δ/04-05-1987 “Αναθεώρηση του ρυμοτομικού σχεδίου περιοχή ΟΥΛΕΝ του
Δήμου Κηφισιάς (Ν. Αττικής) και τροποποίηση των όρων και περιορισμών δόμησης
αυτού.”

 ΦΕΚ 474Δ/30-05-1986 “Έγκριση πολεοδομικής μελέτης της π εριοχής Αγίας Κυριακής του
Δήμου Κηφισιάς (Ν. Αττικής) και τροποποίηση του εγκεκριμένου σχεδίου.”

 ΦΕΚ 168Δ/07-03-1986 “Τροποποίηση του από 19.4.1979 Π.Δ/τος «περί αναθεωρήσεως
των όρων δομήσεως των οικοπέδων των ρυμοτομικών σχεδίων Εκάλης, Σταμάτας,
Κηφισιάς, Ν. Ερυθραίας και Ανοίξεως (Αττικής)» (ΦΕΚ 273Δ/15.5.1979)

 ΦΕΚ 100Δ/11-07-1984 “Περί τροποποιήσεως και επεκτάσεως του ρυμοτ ομικού σχεδίου
Κηφισιάς πλησίον περιοχής «Παληάγιαννη» και του καθορισμού όρων και περιορισμών
δομήσεως των οικοπέδων αυτού.”

 ΦΕΚ 365Δ/06-07-1979 “Περί τροποποιήσεως και επεκτάσεως του ρυμοτομικού σχεδίου
Κηφισιάς και του καθορισμού όρων και περιορισμών δομήσεως των οικοπέδων αυτού.”

 ΦΕΚ 279Δ/23-08-1977 “Περί αναθεωρήσεως των όρων και περιορισμών δομήσεως των
οικοπέδων των ρυμοτομικών σχεδίων Κηφισιάς και Ν. Ερυθρα ίας (Αττικής).”

 ΦΕΚ 104Δ/13-05-1975 “Περί αναθεωρήσεως των ρυμοτομικών σχεδίων Κηφισιάς και Ν.
Ερυθραίας (Αττικής) ως και τροποποιήσεως ενίων όρων και περιορισμών δομήσεως
ενίων οικοπέδων αυτών.”

 ΦΕΚ 200Δ/31-08-1971 “Περί τροποποιήσεως και επεκτάσεως του ρυμοτομικού σχεδίου
Κηφισιάς (Αττικής), καθορισμού των όρων και περιορισμών δομήσεως των οικοπέδων
αυτού και τροποποιήσεως του ρυμοτομικού σχεδίου Πεύκης (Αττικής).”

 ΦΕΚ 24Δ/28-01-1971 “Περί επεκτάσεως του ρυμοτομικού σχεδίου  Κηφισιάς (Αττικής) και
καθορισμού των όρων και περιορισμών δομήσεως των οικοπέδων αυτού.”

 ΦΕΚ 113Δ/10-06-1965 “Περί συμπληρώσεως του από 10.3.1965 Β. Δ/γτος «περί
τροποποιήσεως και επεκτάσεως του ρυμοτομικού σχεδίου Κηφισιάς (Αττικής) εις θέση
«Παληαγιάννη – Τούμπι» και καθορισμού των όρων και περιορισμών δομήσεως των
οικοπέδων αυτού.“

 ΦΕΚ 100Δ/11-07-1964 “Περί τροποποιήσεως και επεκτάσεως του ρυμοτομικού σχεδίου
Κηφισιάς, πλησίον περιοχής «Παλη αγιάννη» και καθορισμού των όρων και περιορισμών
δομήσεως των οικοπέδων αυτού.”

 ΦΕΚ 93Δ/18-06-1963 “Περί τροποποιήσεως του ρυμοτομικού σχεδίου Κηφισιάς (Αττικής)
και καθορισμού των όρων και περιορισμών δομήσεως των οικοπέδων αυτού.”

 ΦΕΚ 75Δ/20-05-1963 “Περί τροποποιήσεως και επεκτάσεως του ρυμοτομικού σχεδίου
Κηφισιάς (Αττικής) εις θέση «Παληαγιάννη – Τούμπι» και καθορισμού των όρων και
περιορισμών δομήσεως των οικοπέδων αυτού.”

 ΦΕΚ 72Δ/15-05-1963 “Περί τροποποιήσεως του ρυμοτομικού σχεδίου Κηφισιάς  (Αττικής)
και καθορισμού των όρων και περιορισμών δομήσεως των οικοπέ δων αυτού.”

 ΦΕΚ 197Δ/11-12-1963 “Περί τροποποιήσεως των ρυμοτομικών σχεδίων Κηφισιάς και
Νέας Ερυθραίας και καθορισμού των όρων και περιορισμών δομήσεως των οικοπέδων.”

 ΦΕΚ 168Δ/24-12-1962 “Περί τροποποιήσεως, αναθεωρήσεως και επεκτάσεως του
ρυμοτομικού σχεδίου Νέας Ερυθραίας (Αττικής) και καθορισμού των όρων και
περιορισμών δομήσεως των οικοπέδων αυτού.”

 ΦΕΚ 133Δ/22-09-1960 “Περί τροποποιήσεως και επεκτάσεως του ρυμοτομικού σχεδίου
Κηφισιάς (Αττικής) παρά την Αγίαν Παρασκευήν και καθορισμού των όρων περιορισμών
δομήσεως των οικοπέδων αυτού.”

 ΦΕΚ 179Α/31-08-1959 “Περί τροποποιήσεως και επεκτάσεως του ρυμοτομικού σχεδίου
Κηφισιάς (Αττικής) παρά τα υπ. αρ. 372, 373, 375, 377 και 379 οικοδομικά τετράγωνα και
καθορισμού των όρων περιορισμών δομήσεως των οικοπέδω ν αυτού.”

 ΦΕΚ 142Α/13-06-1959 “Περί επεκτάσεως των ρυμοτομικών σχεδίων Κηφισιάς και Νέας
Ερυθραίας εις θέση «Στροφύλι» και καθορισμού των όρων περιορισμών δομήσεως των
οικοπέδων αυτού.”
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 ΦΕΚ 95Α/05-05-1954 “Περί καθορισμού ελαχίστων ορίων εμβαδού και διαστά σεων
οικοπέδων ως και πολεοδομικών όρων και περιορισμών εις την περιοχή σχεδίου
ρυμοτομίας Αμαρουσίου (Αττικής).”

 ΦΕΚ 169A/10-07-1925 “Περί εγκρίσεως σχεδίου εξοχικού συνοικισμού Νέα Κηφισιά.”

Πηγές INTERNET (11/10/2009)

 http://webhelp.esri.com
 http://support.esri.com
 http://forum.esri.com
 http://edndoc.esri.com
 http://www.demography-lab.prd.uth.gr
 http://kartoWeb.itc.nl/Webcartography/Webmaps/static/s-view.htm
 http://www.go-online.gr
 http://www.it.uom.gr
 http://www.opengeospatial.org
 http://njgin.state.nj.us/dep/DEP_iMapNJDEP/Run.htm
 http://ims.wvgs.wvnet.edu/All_Coal/viewer.htm
 http://info.ssl.com
 http://gis.thessaloniki.gr
 http://gis.volos.gr
 http://87.203.2.163/webgis
 http://www.rethymno.gr/Rethymno_Public


