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ΠΡΟΛΟΓΟ΢ 
 
 Ζ παξνύζα δηπισκαηηθή εξγαζία εθπνλήζεθε από ηελ Καξαπαηή 

Αλαζηαζία ηνπ Βύξσλα θαη ηεο Διέλεο, θνηηήηξηα ηεο ΢ρνιήο Μεραληθώλ 

Μεηαιιείσλ – Μεηαιινπξγώλ ηνπ Δζληθνύ Μεηζόβηνπ Πνιπηερλείνπ κε 

Αξηζκό Μεηξώνπ 07104606 (Έηνο Δηζαγσγήο 2004) ζηα πιαίζηα ηνπ 

εθπαηδεπηηθνύ πξνγξάκκαηνο ηεο ΢ρνιήο γηα ηελ απόθηεζε δηπιώκαηνο 

Μεραληθνύ Δ.Μ.Π. θαη ηελ επηηπρή νινθιήξσζε ηνπ θύθινπ ζπνπδώλ. 

Πξαγκαηνπνηήζεθε ζηα γξαθεία ηεο εηαηξείαο Δδαθνκεραληθή Α.Σ.Δ. θαηά 

ην 10ν θαη ην 11ν αθαδεκατθό εμάκελν ηνπ θύθινπ ζπνπδώλ,  κε ζέκα 

«΢ρεδηαζκόο Οπιηζκέλνπ Δπηρώκαηνο κε ηε ρξήζε Γεσπιεγκάησλ ζηα 

πιαίζηα ηνπ έξγνπ Απηνθηλεηόδξνκνο Κεληξηθήο Διιάδνο – Δ65» θαη 

επηβιέπσλ Καζεγεηή ηνλ θ. Ρόδν Γεκήηξην, Δπίθ. θαζεγεηή ΔΜΠ, κέιε δε 

ηεο ηξηκεινύο εμεηαζηηθήο επηηξνπήο ηνπο θ.θ. Β. Παπαδόπνπιν θαη Α. 

΢νθηαλό, Δπίθ. Καζεγεηέο Δ.Μ.Π. 

 

 Ζ ζπγθεθξηκέλε δηπισκαηηθή εξγαζία  αθνξά ζηε δηεξεύλεζε 

θαη ηε δηαζηαζηνιόγεζε νπιηζκέλνπ επηρώκαηνο, κέζα από παξακεηξηθέο 

αλαιύζεηο πνπ αθνξνύλ ζηελ αληνρή ησλ πιηθώλ, ζηε γεσκεηξία θαη ζηηο 

ζπλζήθεο θόξηηζεο. Μειεηήζεθαλ νη γεσκνξθνινγηθέο ζπλζήθεο ηεο 

πεξηνρήο, ε ζεηζκηθόηεηα απηήο, θαζώο θαη νη γεσηερληθέο ζπλζήθεο ζηελ 

πεξηνρή ηνπ επηρώκαηνο. Οη αλαιύζεηο επζηάζεηαο έγηλαλ κε ην εμεηδηθεπκέλν 

πξόγξακκα ReSSa 3.0. ΢θνπόο απηώλ ήηαλ λα ζπκπεξάλνπκε ηελ επίδξαζε 

πνπ έρεη ε γσλία εζσηεξηθήο ηξηβήο, αιιά θαη ε ζπλνρή ζηνπο ζπληειεζηέο 

αζθαιείαο πνπ πξνθύπηνπλ από ηνπο ειέγρνπο έλαληη επζηάζεηαο, 

ιακβάλνληαο ζε θάζε πηζαλό ζελάξην ην κηθξόηεξν θαη άξα δπζκελέζηεξν 

ζπληειεζηή αζθαιείαο. 
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ΔΤΥΑΡΙ΢ΣΙΔ΢ 

  

 Θα ήζεια λα επραξηζηήζσ πνιινύο αλζξώπνπο, ρσξίο ηε ζπκβνιή 

ησλ νπνίσλ απηή ε δηπισκαηηθή εξγαζία δε ζα κπνξνύζε λα γξαθεί. 

 Πξώηα απ’ όια, ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ ηνλ επηβιέπνληα 

θαζεγεηή ηεο εξγαζίαο κνπ θ. Γ. Ρόδν, Δπίθ. θαζεγεηή Δ.Μ.Π. γηα ηελ 

θαζνδήγεζή ηνπ θαζ’ όιε ηε δηάξθεηα ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο θαη γηα 

όια όζα έκαζα εξγαδόκελε ππό ηελ επίβιεςή ηνπ. 

 Δπηπιένλ, ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ ηελ εηαηξεία 

ΔΓΑΦΟΜΖΥΑΝΗΚΖ Α.Σ.Δ. γηα ηελ επγελή θηινμελία ζηηο εγθαηαζηάζεηο ηεο 

θαη ηελ παξνρή όισλ ησλ ζηνηρείσλ πνπ απαηηνύληαλ γηα ηελ παξνύζα 

κειέηε. Όινη νη εξγαδόκελνη ηεο εηαηξείαο κε ηνπο νπνίνπο ζπλεξγάζηεθα 

παξείραλ αθηινθεξδώο  ην ρξόλν θαη ηηο ζπκβνπιέο ηνπο. Δπραξηζηώ ηνπο 

θ.θ. Υξήζην Αιεμαλδή θαη Ησάλλε Εεπγώιε θαη ηδηαίηεξα ηνλ θ. Απόζηνιν 

Ρίηζν, γηα ηηο ζπκβνπιέο, ηε βνήζεηα, ηελ ελζάξξπλζε θαη ηελ ππνκνλή 

ηνπ. 

 Αθόκα, επραξηζηώ ηνπο θίινπο κνπ Ναηαιία θαη Θάλν γηα ηε βνήζεηά 

ηνπο θπξίσο ζηα ζρεδηαζηηθά θνκκάηηα ηεο εξγαζίαο κνπ. 

 Σέινο, νη ζεξκόηεξεο επραξηζηίεο κνπ αλήθνπλ ζηνπο γνλείο κνπ  γηα 

ηελ ακέξηζηε ζπκπαξάζηαζή ηνπο όια απηά ηα ρξόληα. 
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ΠΔΡΙΛΗΦΗ - ABSTRACT 

Ζ ζπγθεθξηκέλε εξγαζία έρεη σο ζθνπό ηε δηεξεύλεζε θαη ηε 

δηαζηαζηνιόγεζε νπιηζκέλνπ επηρώκαηνο ύςνπο 30 κέηξσλ, εθιέγνληαο 

παξακεηξηθέο αλαιύζεηο πνπ αθνξνύλ ζηελ αληνρή ησλ πιηθώλ, ζηε 

γεσκεηξία θαη ζηηο ζπλζήθεο θόξηηζεο. 

Πξνθεηκέλνπ λα γίλνπλ νη δηαθνξεηηθνί γεσηερληθνί ππνινγηζκνί, ηα 

ζηνηρεία πνπ αθνξνύλ ζηε ιηζνζηξσκαηηθή δηάξζξσζε ηνπ ππεδάθνπο, νη 

παξάκεηξνη αληνρήο ηνπο θαη ε γεσκεηξία ηεο νδνπνηίαο ιακβάλνληαη από ην 

ήδε θαηαζθεπαζκέλν έξγν θαηά κήθνο ηνπ Απηνθηλεηόδξνκνπ ΠΑΘΔ, ζηελ 

πεξηνρή ηεο Αγίαο Μαξίλαο ΢ηπιίδαο.   

Ζ παξνύζα εξγαζία πεξηιακβάλεη ηηο αθόινπζεο ελόηεηεο: 

i. Γεσινγηθέο θαη Γεσηερληθέο ζπλζήθεο, ζύκθσλα κε ηελ πθηζηάκελε 

γεσινγηθή κειέηε θαη ηα επξήκαηα ηεο εδαθνηερληθήο έξεπλαο ζηελ πεξηνρή 

θαηαζθεπήο ηνπ Απηνθηλεηόδξνκνπ. 

ii. Παξνπζίαζε ησλ γεσηερληθώλ παξακέηξσλ ησλ εκθαληδόκελσλ 

γεσινγηθώλ ζρεκαηηζκώλ έδξαζεο θαη ησλ πιηθώλ ηνπ λένπ επηρώκαηνο. 

iii. Πιεξνθνξίεο γηα ηελ ζεηζκηθόηεηα θαη ηε ζεηζκηθή επηθηλδπλόηεηα ηεο 

πεξηνρήο. 

iv. Πεξηγξαθή ελαιιαθηηθώλ δηακνξθώζεσλ γηα ην νπιηζκέλν επηρώκαηα. 

v. Παξακεηξηθή δηεξεύλεζε ηνπ ζεσξνύκελνπ επηρώκαηνο. 

vi. ΢πκπεξάζκαηα γηα ηε δηαζηαζηνιόγεζε ηνπ νπιηζκέλνπ επηρώκαηνο. 

vii. Πίλαθεο θαη δηαγξάκκαηα ζε ζρεηηθά παξαξηήκαηα. 

Σν νπιηζκέλν επίρσκα πνπ εμεηάδεηαη βξίζθεηαη ζην ηκήκα ΢θάξθεηα – 

Ράρεο ηνπ νδηθνύ άμνλα ΠΑΘΔ πεξί ηε Υ.Θ. 15+500. Ζ πθηζηάκελε νδόο, πνπ 

αληηθαζηζηά ε λέα ράξαμε κε γεληθή δηεύζπλζε Αλαηνιή – Γύζε, βξίζθεηαη 

ζηελ πεδηλή - παξαιηαθή δώλε θαη δηέξρεηαη κέζα από ηνπο νηθηζκνύο ΢ηπιίδα 

θαη Καξαβόκπιν. Ζ λέα ράξαμε δηέξρεηαη βνξεηόηεξα ηεο πθηζηάκελεο θαη 

εμειίζζεηαη ζε ινθώδεηο θαη ηνπηθά εκηνξεηλό αλάγιπθν, παξαθάκπηνληαο 

ηνπο νηθηζκνύο ηεο παξαιηαθήο δώλεο.  

΢ηόρνο ηεο εξγαζίαο απηήο απνηειεί ε επηινγή ηνπ θαηαιιειόηεξνπ ηξόπνπ 

θαηαζθεπήο ζπγθεθξηκέλνπ επηρώκαηνο ηεο ππόςε λέαο νδνύ, κέζα από 

ζπγθεθξηκέλεο επηιύζεηο πνπ αθνξνύλ ζηε βαξύηεηα πνπ έρεη θάζε 

ππνινγηζηηθή παξάκεηξνο, όπσο ε γεσκεηξία ηνπ επηρώκαηνο, ε αληνρή ησλ 

δαλείσλ πιηθώλ θαη ε επίδξαζε ηεο αληνρήο ησλ γεσζπλζεηηθώλ πιηθώλ. 



IV 

 

 The specific paper aims to study and to measure a 30 meter in height 

reinforced embankment  using a  series of parametric analysis that deal with 

the resistance of materials geometrically and when charged.  

 In order for a range of geotechnical calculations to be carried out, data 

will be used from a project that has already been constructed and is located 

along the PATHE highway in the area of Saint Marina, Stilida.  The data will 

include the structure of stone pavings of the subsoil, its resistance and the 

geometry of the road works. 

 This paper includes the following sections: 

i. Geological and Geotechnical conditions which are based on the existing 

geological study and on the study of the technical finding of the soil, that 

were recorded in the area where the Highway was constructed. 

ii. The presentation of the geotechnical parameters of geological base 

formations and the presentation of the material of the new embankment. 

iii. Information about the seismicity and the seismic dangers of the area. 

iv. A description of an alternative formation of reinforced embankment. 

v. A parametric study of the selected reinforced embankment. 

vi. Conclusion / Findings as per the dimension (s) of reinforced embankment. 

vii. Tables and Diagrams in the Appendix section. 

 The reinforced embankment that is being studied is located in the 

Skarfia-Paxes road axis PATHE, K.P. 15+500.  The existing road that is being 

replaced by a new road work; East-West is located in a flat coastal zone and 

runs through the settlements of Stilida and Karavomilo.  The new engraved 

road is slightly more to the north of the existing road and ends in hilly and 

semi-mountainous bas-relief, detouring the coastal zone settlements. 

 The aim of this study is to select the most efficient way to construct the 

specified reinforced embankment of the upcoming new road, by applying 

specific solutions that significantly concern the calculated parameters, that is 

the geometry of the reinforced embankment, the resistance of loan materials 

and the resistance reaction of the geosynthetic materials. 
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ΓΔΧΣΔΥΝΙΚΗ ΔΚΘΔ΢Η 
 

1. ΔΙ΢ΑΓΧΓΗ - ΠΔΡΙΓΡΑΦΗ ΣΟΤ ΔΡΓΟΤ 
 

Ο νδηθφο άμνλαο ζηνλ νπνίν θαηαζθεπάδεηαη ην νπιηζκέλν επίρσκα 

πνπ κειεηάηαη έρεη ζθνπφ ηελ αλαβάζκηζε ηνπ ΠΑΘΔ ζηελ επξχηεξε 

πεξηνρή ηεο Αγίαο Μαξίλαο ΢ηπιίδαο. Ζ γεληθή δηεχζπλζε ηνπ έξγνπ είλαη 

Αλαηνιή – Γχζε θαη ε πθηζηάκελε νδφο εμειίζζεηαη ζηελ πεδηλή – 

παξαιηαθή δψλε θαη δηέξρεηαη κέζα απφ ηνπο νηθηζκνχο ΢ηπιίδα θαη 

Καξαβφκπιν. 

Ζ λέα ράξαμε ηνπ ΠΑΘΔ δηέξρεηαη βνξεηφηεξα ηεο πθηζηάκελεο Δ. Ο. 

θαη εμειίζζεηαη ζε ινθψδεηο θαη ηνπηθά εκηνξεηλέο πεξηνρέο, 

παξαθάκπηνληαο ηνπο πξναλαθεξζέληεο νηθηζκνχο. Σν κήθνο ηεο λέαο 

απηήο παξάθακςεο ηεο παξαιηαθήο νδνχ είλαη πεξίπνπ 19,2 Km.  

Σν νπιηζκέλν επίρσκα ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ νδηθνχ άμνλα έρεη κέγηζην 

χςνο h=30,00m πεξίπνπ θαη ε θαηαζθεπή ηνπ ζρεδηάδεηαη κε ρξήζε 

θαηάιιεισλ γεσζπλζεηηθψλ πιηθψλ (γεσπιεγκάησλ ηππηθήο εθειθπζηηθήο 

αληνρήο 110 kN/m) θαη θαηάιιεινπ πιηθνχ επίρσζεο. 

΢ηελ ελ ιφγσ εξγαζία πξαγκαηνπνηήζεθαλ γεσηερληθνί έιεγρνη 

αλαθνξηθά κε ηελ επζηάζεηα ηνπ επηρψκαηνο γηα ηνλ αθξηβή πξνζδηνξηζκφ 

ηεο ηειηθήο δηαζηαζηνιφγεζεο απηνχ. Γηα ην ζθνπφ απηφ, εμεηάδεηαη 

παξακεηξηθά ε βαξχηεηα ηεο θάζε παξακέηξνπ ζρεδηαζκνχ, φπσο: 

 ε γσλία εζσηεξηθήο ηξηβήο 

 ε ζπλνρή θαη 

 ε θιίζε ηνπ πξαλνχο 

Γηα ηελ πξαγκαηνπνίεζε ησλ ζηφρσλ ηεο έξεπλαο απηήο, κειεηήζεθαλ 

αξρηθά νη γεσκνξθνινγηθέο ζπλζήθεο ηεο πεξηνρήο, ε ζεηζκηθφηεηα απηήο 

θαη νη γεσηερληθέο ζπλζήθεο ησλ ζρεκαηηζκψλ ηφζν ζην ρψξν ζεκειίσζεο 

φζν θαη ζην ρψξν δαλεηνδφηεζεο ησλ πιηθψλ θαηαζθεπήο. Με βάζε ηηο 

γεσηερληθέο παξακέηξνπο πνπ επηιέρζεθαλ δηακνξθψζεθαλ ηα δηάθνξα 

«ζελάξηα» δηεξεχλεζεο ηνπ επηρψκαηνο πνπ κειεηήζεθε θαη πξνέθπςε ε 

βαξχηεηα ηεο θάζε παξακέηξνπ. 
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2. ΜΟΡΦΟΛΟΓΙΚΔ΢ ΚΑΙ ΓΔΧΛΟΓΙΚΔ΢ 

΢ΤΝΘΗΚΔ΢ ΣΗ΢ ΔΤΡΤΣΔΡΗ΢ ΠΔΡΙΟΥΗ΢ 
 

2.1 Γεωμοπθολογικά ζηοισεία 
 

Σν ζπγθεθξηκέλν θεθάιαην αλαθέξεηαη ζηε κνξθνινγία ηνπ ρψξνπ 

αιιά θαη ζηε γεσινγηθή δνκή ηεο δψλεο δηέιεπζεο ηνπ ηκήκαηνο ηνπ 

δξφκνπ, ζηνλ νπνίν εληάζζεηαη ην ηερληθφ έξγν πνπ κειεηάηαη.   

 

 

Σρήκα 2.1 Γεσγξαθηθή ζέζε ηνπ ρώξνπ έξεπλαο 

 

Αλαιπηηθφηεξα, ε πεξηνρή ηνπ νδηθνχ έξγνπ ΢ηπιίδα - Ράρεο ζην 

νπνίν εληάζζεηαη ην επίρσκα πνπ κειεηήζεθε, ζην κεγαιχηεξν ηνπιάρηζηνλ 

κέξνο ηεο είλαη ινθψδεο, θαζψο ε ράξαμε δηέξρεηαη απφ ηηο λφηηεο παξπθέο 

ησλ νξεηλψλ φγθσλ πξνο ηε ζάιαζζα, κε εμαίξεζε ηα ηκήκαηα ζηελ αξρή 

ηεο ράξαμεο πξηλ ηε ΢ηπιίδα αιιά θαη ζην ηέινο απηήο κεηά ηηο Ράρεο, φπνπ 

ε ράξαμε δηέξρεηαη απφ πεδηλέο πεξηνρέο αιινπβηαθψλ ξηπηδίσλ θαη 

πνηάκησλ απνζέζεσλ. (΢ρήκα 2.1) 

Ζ έληνλε δηάβξσζε ησλ ζρεκαηηζκψλ ησλ νξεηλψλ φγθσλ έρεη 

δεκηνπξγήζεη εθηεηακέλα αιινπβηαθά ξηπίδηα πνπ αλαπηχζζνληαη αθηηλσηά 

απφ ηελ πεγή ηξνθνδνζίαο πξνο ηελ ζάιαζζα. (Βειηζζαξίνπ, 2006) 

΢χκθσλα κε ηελ ίδηα πεγή, ε απνζάζξσζε – δηάβξσζε ησλ πεξηδνηηηψλ 



 

3 

ζην δπηηθφ κέξνο ηεο πεξηνρήο δεκηνπξγεί ινθψδεο αλάγιπθν κε ζπρλά 

ζεκαληηθνχ πάρνπο καλδχα απνζάζξσζεο θαη δηεπξπκέλεο θνίηεο 

ρεηκάξξσλ κε απφζεζε πνηακνρεηκάξησλ απνζέζεσλ. 

Σα πςφκεηξα ηεο πεξηνρήο κειέηεο θπκαίλνληαη απφ 0 – 350 m, αιιά 

εηδηθφηεξα, ε ράξαμε δηέξρεηαη απφ πεξηνρέο κε πςφκεηξα 15 – 260 m. 

Οη κηζγάγγεηεο ηεο πεξηνρήο κειέηεο αθνινπζνχλ θπξίσο δηεχζπλζε 

Β – Ν, ελψ νη νξεηλνί φγθνη δηακνξθψλνληαη ζπρλά κε κεγάιν άμνλα 

δηεχζπλζεο Α – Γ σο ΒΓ – ΝΑ. Απηέο νη δηεπζχλζεηο ησλ νξίσλ ησλ νξεηλψλ 

φγθσλ ζρεηίδνληαη κε ην ηεθηνληθφ θαζεζηψο εθειθπζκνχ ηνπ Μαιηαθνχ 

θφιπνπ. Υαξάδξεο κε δηεχζπλζε ΝΓ – ΒΑ εκθαλίδνληαη, επίζεο, ζπλήζσο 

κηθξνχ κήθνπο, θαζψο θαη θιεηζηέο θνηιάδεο κε δηεχζπλζε Α – Γ σο ΒΓ - 

ΝΑ ηηο νπνίεο εθκεηαιιεχεηαη ε κειέηε νδνπνηίαο, εηδηθά ζηηο πεξηνρέο ησλ 

πεξηδνηηηψλ. 

Σν πδξνγξαθηθφ δίθηπν αλαπηχζζεηαη παξάιιεια ζηνπο 

πξνζαλαηνιηζκνχο πνπ αλαθέξζεθαλ θαη θπξίσο ζηνλ πξνζαλαηνιηζκφ Β 

– Ν κε κεγάιν κήθνο δεκηνπξγψληαο θιάδνπο σο 3εο ηάμεο ζπλήζσο, ελψ 

δεπηεξεπφλησο αλαπηχζζεηαη κε πξνζαλαηνιηζκφ Α – Γ σο ΒΓ - ΝΑ κε 

κηθξφηεξνπ κήθνπο θιάδνπο 2εο ηάμεο, θαη ηέινο κε πξνζαλαηνιηζκφ ΝΓ – 

ΒΑ εκθαλίδνληαη κεκνλσκέλνη θιάδνη 1εο ηάμεο, κηθξνχ κήθνπο. 

Αλαθνξηθά κε ηηο θιίζεηο ηνπ αλάγιπθνπ, απηέο θπκαίλνληαη απφ 15 - 

50% γηα ηηο πεξηνρέο ησλ αζβεζηνιηζηθψλ, θεξαηνιηζηθψλ φγθσλ, 10 - 27% 

γηα ηηο ινθψδεηο πεξηνρέο πεξηδνηηηψλ, 7 - 15% γηα ηηο πεξηνρέο 

αιινπβηαθψλ ξηπηδίσλ, 2 – 5% γηα ηνπο θψλνπο θνξεκάησλ θαη 2 – 3% γηα 

ηηο πνηάκηεο απνζέζεηο. 

Απφ γεσινγηθήο άπνςεο θαη ζχκθσλα κε ηελ δηαίξεζε ηνπ 

Διιαδηθνχ ρψξνπ ζε γεσηεθηνληθέο δψλεο (΢ρήκα 2.2), ζηελ επξχηεξε 

πεξηνρή ηεο κειέηεο ζπλαληψληαη νη γεσινγηθνί ζρεκαηηζκνί πνπ αλήθνπλ 

ζηνπο κε κεηακνξθσκέλνπο ηεο Πειαγνληθήο δψλεο. 

Ζ Πειαγνληθή δψλε πεξηιακβάλεη ηνπο ζρεκαηηζκνχο, (Βειηζζαξίνπ, 

2006) πνπ απφ ηνπο παιαηφηεξνπο πξνο ηνπο λεφηεξνπο είλαη: 

1. Παιαηνδσηθφ θξπζηαιιηθφ ππφβαζξν. 

2. Νενπαιαηνδσηθνί εκηκεηακνξθσκέλνη, θπξίσο θιαζηηθνί, 

ζρεκαηηζκνί. 
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Σρήκα 2.2 Γεσηεθηνληθέο δώλεο ηεο Ειιάδαο, (θαηά . JACOBSHAGEN, 1979) 
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3. ΢ρεκαηηζκνί θαηψηεξνπ-κέζνπ Σξηαδηθνχ πνπ απνηεινχληαη απφ 

θιαζηηθνχο ζρεκαηηζκνχο, εθξεμηγελή πεηξψκαηα θαη 

αζβεζηνιίζνπο. 

4. Με κεηακνξθσκέλνη αλζξαθηθνί ζρεκαηηζκνί (Αλ. Σξηαδηθνχ-Αλ. 

Ηνπξαζηθνχ). 

5.  Δπσζεκέλεο κεγάιεο κάδεο νθηνιηζηθψλ πεηξσκάησλ, πάλσ ζηνπο 

πξνεγνχκελνπο ζρεκαηηζκνχο, πνπ ζπλνδεχνληαη απφ ηδήκαηα 

βαζεηάο ζάιαζζαο. 

6. Δπηθιπζηγελείο αζβεζηφιηζνη( Αλ. Κξεηηδηθφ) 

7. Ηδήκαηα θιχζρε. 

 Απφ ηνπο ζρεκαηηζκνχο απηνχο, ζχκθσλα κε ηνλ Γεσηερληθφ ράξηε 

Διιάδνο, 1989, ε επξχηεξε πεξηνρή έξεπλαο δνκείηαη απφ αζβεζηφιηζνπο, 

θεξαηφιηζνπο, πεξηδνηίηεο, θιχζρεο θαη ηεηαξηνγελείο απνζέζεηο 

(αιινπβηαθά ξηπίδηα θαη απνζέζεηο, θψλνηθνξεκάησλ, θ.ιπ.). 

 ΢ηελ επξχηεξε πεξηνρή κειέηεο θαηά ην Σεηαξηνγελέο, ε έληνλε 

δηάβξσζε ησλ πεηξσκάησλ δεκηνχξγεζε εθηεηακέλα αιινπβηαθά ξηπίδηα 

ζεκαληηθνχ πάρνπο πνπ θαηαιακβάλνπλ ηα Βφξεηα παξάιηα ηνπ Μαιηαθνχ 

θφιπνπ. 

 

 

Σρήκα 2.3 Δηαθξηηνί ζρεκαηηζκνί δηαθνξεηηθώλ θπζηθώλ θαη κεραληθώλ ραξαθηεξηζηηθώλ 
πνπ παξαηεξνύληαη: L:Αζβεζηόιηζνη, F: Φιύζρεο, sh: Κεξαηόιηζνη θαη πειίηεο, δ: 

Υπεξβαζηθά πεηξώκαηα (Πεξηδνηίηεο), f-c: Νενγελείο απνζέζεηο κηθηώλ θάζεσλ, f,c-l 
:Τεηαξηνγελή ραιαξά 
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Όζνλ αθνξά ζηελ πδξνγεσινγία ηεο πεξηνρήο, νη ζρεκαηηζκνί πνπ 

ζπλαληψληαη ζηελ επξχηεξε πεξηνρή ραξαθηεξίδνληαη σο εμήο: πνηάκηεο 

απνζέζεηο, νη θψλνη θνξεκάησλ, αιινπβηαθά ξηπίδηα, ηδήκαηα θιχζρε, 

αλζξαθηθά ηδήκαηα, ππξηηηθά ηδήκαηα θαη ζρηζηνθεξαηφιηζνη. 

 

2.2 Λιθολογική πεπιγπαθή ηων ζσημαηιζμών 
Αλαιπηηθά, γηα ηνλ θάζε ζρεκαηηζκφ δηαπηζηψλνληαη ηα αθφινπζα απφ 

γεσινγηθήο πιεπξάο: 

 

2.2.1 Σεηαπηογενή σαλαπά, μικηών θάζεων 

Αξγηιντιχεο, ακκντιχεο, άκκνη, ςεθίδεο, ράιηθεο θαη θξνθάιεο 

πνηθίιεο δηαβάζκηζεο θαη ζε θπκαηλφκελα πνζνζηά. Απνηεινχλ απνζέζεηο 

ρακειψλ πεξηνρψλ, θνηιάδσλ, ρεηκάξξσλ θαη πξνέξρνληαη απφ ηε 

δηάβξσζε θαη απφπιπζε παιαηφηεξσλ ζρεκαηηζκψλ πνηθίιεο ζχζηαζεο. 

Έρνπλ ζπρλά ζεκαληηθφ πάρνο θαη παξνπζηάδνπλ ζπρλέο θαη ηαρείεο 

κεηαβνιέο ηεο ιηζνινγηθήο ζχζηαζεο θαη θνθθνκεηξίαο θαηά ηελ νξηδφληηα 

θαη θαηαθφξπθε εμάπισζε ηνπ ζρεκαηηζκνχ.  

Λφγσ ηεο εθηεηακέλεο επηθαλεηαθήο ηνπο εμάπισζεο θηινμελνχλ 

κεγάιν αξηζκφ νηθηζκψλ ζηελ πεξηνρή θαη ελίνηε εκθαλίδνπλ γεσηερληθά 

πξνβιήκαηα θαζηδήζεσλ θαη εδαθηθψλ κεηαθηλήζεσλ. Δίλαη επηδεθηηθά 

επρεξνχο δηάβξσζεο θαη απφπιπζεο. 

  Σα θπζηθά θαη κεραληθά ηνπο ραξαθηεξηζηηθά πνηθίινπλ αλάινγα κε 

ηελ επί κέξνπο ιηζνινγηθή ηνπο ζχζηαζε θαη θνθθνκεηξία, ελψ ε 

ζπκπεξηθνξά ηνπο ειέγρεηαη εθηφο ησλ αλσηέξσ θαη απφ ην πάρνο ησλ 

απνζέζεσλ θαη ηε θιίζε ηνπ εδάθνπο (ηδηαίηεξα ζηηο δπλακηθέο θνξηίζεηο). 

Παξνπζηάδνπλ ηαρείεο πιεπξηθέο κεηαβνιέο ζηε ιηζνινγηθή ζχζηαζε, πνπ 

ζπλεπάγνληαη, ζε καθξνθιίκαθα, ηζρπξή αληζνηξνπία ζηε κεραληθή 

ζπκπεξηθνξά ηνπ ζρεκαηηζκνχ. 

 

2.2.2 Φλύζσηρ 

Δλαιιαγέο θπξίσο ηιπνιίζσλ θαη ςακκηηψλ, αιιά θαη θξνθαινπαγψλ 

ή αζβεζηφιηζσλ ηνπηθά. Πξφθεηηαη γηα ζαιάζζηα ηδήκαηα, πάρνπο θαηά 

ζέζεηο κεγαιχηεξνπ ησλ 2000 m. ΢ρεκαηηζκφο ζπλήζσο 

ιεπηνζηξσκαηψδεο, ή θαη κε ςακκηηηθνχο πάγθνπο 0,5 – 1 m. ΢ε 
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καθξνθιίκαθα είλαη ζρεκαηηζκφο ζηεγαλφο θαη επηηξέπεη ηελ εθδήισζε 

κηθξνπεγψλ, ζπλήζσο κεηαμχ θεξκαηηζκέλνπ πεηξψκαηνο ή καλδχα 

απνζάζξσζεο θαη πγηνχο πεηξψκαηνο. Σα επηθαλεηαθά ζηξψκαηα 

εκθαλίδνπλ θαηά θαλφλα κέηξηα – ηζρπξή απνζάζξσζε θαη έληνλε 

δεπηεξνγελή ραιάξσζε, πνπ νδεγνχλ ζηε δεκηνπξγία καλδχα 

απνζάζξσζεο θπκαηλφκελνπ πάρνπο. Καηνιηζζεηηθά θαηλφκελα 

εθδειψλνληαη κε ηδηαίηεξε ζπρλφηεηα, ζπλήζσο φκσο επεξεάδνπλ ηνλ 

καλδχα θαη ηελ αλψηεξε δψλε θεξκαηηζκνχ ησλ ζηξσκάησλ. 

Υαξαθηεξίδεηαη, δειαδή, απφ έθδειε αζηάζεηα, πνπ ζπλδέεηαη θπξίσο απφ 

ηηο ζπρλέο εηεξνγελείο επαθέο ησλ ζηξσκάησλ θαη ηηο ηζρπξέο θιίζεηο 

απηψλ, ζε ζπλδπαζκφ κε ην έληνλν αλάγιπθν ησλ πεξηνρψλ εμάπισζεο θαη 

ηε δξάζε ηνπ λεξνχ. Ζ κεραληθή ζπκπεξηθνξά γεληθφηεξα, παξνπζηάδεη 

ζαθή αληζνηξνπία θαη ηαρείεο κεηαβνιέο πνπ ειέγρνληαη απφ ην βαζκφ 

ραιάξσζεο ησλ ζηξσκάησλ (απνζάζξσζε – θεξκαηηζκφο), ηνλ 

πξνζαλαηνιηζκφ ησλ αζπλερεηψλ, ηελ θιίζε ηνπ πξαλνχο, θαζψο θαη ηελ 

δξάζε ηνπ λεξνχ. 

 

2.2.3 Αζβεζηόλιθοι 

΢πκπαγείο, κεζνζηξσκαηψδεηο έσο ιεπηνπιαθψδεηο πνηθίιεο 

απφρξσζεο. ΢πλήζσο έληνλα θαξζηηθνπνηεκέλνη ζηα επηθαλεηαθά 

ζηξψκαηα θαη δηαξξεγκέλνη. Σν πάρνο ηνπο θπκαίλεηαη κεηαμχ δεθάδσλ θαη 

πνιιψλ εθαηνληάδσλ κέηξσλ. Υαξαθηεξίδνληαη απφ κέηξηα έσο πςειή 

δεπηεξνγελή πεξαηφηεηα θαη πςειέο ηηκέο κεραληθψλ αληνρψλ ηνπ 

αζβεζηνιηζηθνχ πιηθνχ, ελψ ε ζπκπεξηθνξά ηεο βξαρφκαδαο είλαη ζπλήζσο 

ηθαλνπνηεηηθή γηα ηε ζεκειίσζε ηερληθψλ έξγσλ. 

Αζηνρίεο ζηα πξαλή  παξαηεξνχληαη ζπλήζσο σο θαηαπηψζεηο 

βξαρσδψλ καδψλ ζηηο πεξηπηψζεηο ηζρπξψλ θιίζεσλ θαη απμεκέλεο 

δεπηεξνγελνχο ραιάξσζεο ηεο βξαρφκαδαο ή δηαηάξαμεο ηεο θπζηθήο 

ηζνξξνπίαο θαη δπλακηθψλ θνξηίζεσλ. Αζηνρίεο ζηα πξαλή παξαηεξνχληαη 

ζπλήζσο σο θαηαπηψζεηο βξαρσδψλ ηεκαρψλ. H αθζνλία θαη ε 

θαηαιιειφηεηά ηνπο ζε πνηθίιεο ρξήζεηο (γηα αδξαλή  σο πξψηε χιε γηα 

παξαγσγή ηζηκέληνπ θ.α.), θαζηζηνχλ ηνπο ζρεκαηηζκνχο απηνχο πνιιαπιά 

ρξήζηκνπο . 
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2.2.4 ΢σιζηοκεπαηόλιθοι 

Λεπηέο ελαιιαγέο θπξίσο θεξαηνιίζσλ θαη αξγηιηθψλ ζρηζηνιίζσλ κε 

αξαηέο ελζηξψζεηο  θαηά ζέζεηο αζβεζηνιίζσλ θαη ςακκηηψλ. Έληνλα 

θεξκαηηζκέλνη  θαη πνιππηπρσκέλνη, κε πάρνο ζπλήζσο κέρξη ιίγεο 

εθαηνληάδεο κέηξσλ θαη ρακειή έσο κέηξηα πδαηνπεξαηφηεηα. 

Παξνπζηάδνπλ ραξαθηεξηζηηθέο κνξθέο πιαζηηθήο παξακφξθσζεο ησλ 

ζηξσκάησλ απφ ηελ άζθεζε ηζρπξψλ νξηδνληίσλ ηεθηνληθψλ πηέζεσλ. Σα 

αλψηεξα (επηθαλεηαθά) ζηξψκαηα είλαη ζπλήζσο έληνλα απνζαζξσκέλα 

(καλδχαο ζεκαληηθνχ πάρνπο) θαη ραιαξσκέλα, ζπρλά κέρξη ζεκαληηθνχ 

βάζνπο. Ζ ραιάξσζε είλαη δεπηεξνγελήο θαη ζπλδέεηαη ζπλήζσο κε ηελ 

ππθλφηαηε  δηάξξεμε, ηε ιεπηνζηξσκαηψδε δνκή, ηελ ηεθηνληθή 

θαηαπφλεζε θαη ηε δξάζε ηνπ λεξνχ θαη ησλ απνζαζξσηηθψλ παξαγφλησλ. 

Πεγέο κηθξήο παξνρήο είλαη δπλαηφλ λα εθδεισζνχλ κεηαμχ καλδχα θαη 

κεηξηθνχ πεηξψκαηνο. 

 Σα θπζηθά πξαλή ππφθεηληαη ζε επρεξή δηάβξσζε, ελψ ηα ηερλεηά 

πξαλή απαηηνχλ επηφηεξεο θιίζεηο ή αληηζηήξημε. Ζ κεραληθή ζπκπεξηθνξά 

ηεο βξαρνκάδαο ζηα πξαλή ραξαθηεξίδεηαη απφ ζρεηηθά ρακειή δηαηκεηηθή 

αληνρή, ε αληνρή φκσο ζε ζιίςε είλαη ηθαλνπνηεηηθή. Καηνιηζζεηηθά 

θαηλφκελα κηθξνχ ζπλήζσο βάζνπο  εθδειψλνληαη θπξίσο  ζηνλ παρχ 

καλδχα θαη ηε δψλε θεξκαηηζκνχ ηνπ ζρεκαηηζκνχ. 

 

2.2.5 Βαζικά και ςπεπβαζικά εκπηξιγενή πεηπώμαηα 

Οθηφιηζνη, θπξίσο πεξηδνηίηεο, ζπλήζσο έληνλα δηεξξεγκέλνη θαη 

ηεθηνληθά θαηαπνλεκέλνη. ΢πρλά εκθαλίδνληαη ζηα αλψηεξα ηκήκαηα έληνλα 

εμαιινησκέλνη θαη απνζαζξσκέλνη θαιππηφκελνη απφ παρχ καλδχα 

απνζάζξσζεο. Δίλαη γεληθά ζηεγαλνί ζρεκαηηζκνί, νη έληνλα φκσο 

δηεξξεγκέλεο δψλεο παξνπζηάδνπλ απμεκέλε δεπηεξνγελή πεξαηφηεηα. Σα 

θπζηθά πξαλή παξακέλνπλ επζηαζή θαη κε ηζρπξέο θιίζεηο ελψ νη εδαθηθέο 

θηλήζεηο ζπλήζσο πεξηνξίδνληαη ζηνλ καλδχα θαη είλαη ηνπηθήο θιίκαθαο. 

Ηδηαίηεξν ραξαθηεξηζηηθφ ηεο κεραληθήο ζπκπεξηθνξάο είλαη ε εκθάληζε 

εληφο ηεο βξαρνκάδαο ιείσλ επηθαλεηψλ θαηά κήθνο δσλψλ δηάξξεμεο ή 

δηαθιάζεσλ θαη ε αλάπηπμε ηάζεσλ νιίζζεζεο ηνπηθνχ ζπλήζσο 

ραξαθηήξα. Οη δηεξγαζίεο απηέο δηεπθνιχλνληαη απφ ηηο δεπηεξνγελείο 
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νξπθηνινγηθέο αιινηψζεηο ησλ πξσηνγελψλ νξπθηψλ (νιηβίλε-ππξνμέλσλ) 

θαη ηηο κεραληθέο παξακνξθψζεηο ιφγσ ησλ ηζρπξψλ εθαπηνκεληθψλ 

πηέζεσλ πνπ έρνπλ αζθεζεί. 

Ζ αλάπηπμε ησλ αλσηέξσ ηάζεσλ είλαη δπλαηή ζηηο πεξηπηψζεηο 

ραιάξσζεο ηεο βξαρνκάδαο θαη ηελ δηάλνημε ηερλεηψλ πξαλψλ φηαλ 

δηαηαξάζζνληαη νη ζπλζήθεο θπζηθήο ηζνξξνπίαο. Οη ηηκέο ησλ κεραληθψλ 

ραξαθηεξηζηηθψλ επεξεάδνληαη θαζνξηζηηθά απφ ηελ θπζηθή θαηάζηαζε ηεο 

βξαρνκάδαο. 
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3. ΓΔΧΛΟΓΙΚΔ΢ ΢ΤΝΘΗΚΔ΢ ΢ΣΗΝ ΠΔΡΙΟΥΗ 

ΣΟΤ ΔΠΙΥΧΜΑΣΟ΢ 
 

΢ηελ πεξηνρή πνπ ζα θαηαζθεπαζηεί ην νπιηζκέλν επίρσκα, 

θπξηαξρεί ν βξαρψδεο ζρεκαηηζκφο ησλ γθξίδσλ αζβεζηφιηζσλ, ν νπνίνο 

εκθαλίδεηαη γεληθψο πγηήο έσο ειαθξά απνζαζξσκέλνο θαη αζζελήο έσο 

κέηξηα θεξκαηηζκέλνο. ΢πλαληήζεθαλ επίζεο θαη επηθαλεηαθά γαηψδε 

(ακκνραιηθψδε) εδαθηθά πιηθά πεξί ην κέζνλ ηεο κηζγάγγεηαο. Σν επίρσκα 

εδξάδεηαη ζην βξαρψδε ζρεκαηηζκφ ησλ γθξίδσλ αζβεζηφιηζσλ. 

Αλαιπηηθφηεξα, κε βάζε ηελ γεσινγηθή κειέηε ηεο πεξηνρήο (Α. 

Βειηζζαξίνπ, 2006), ζην ηκήκα ηνπ επηρψκαηνο, εκθαλίδνληαη 

κεζνζηξσκαηψδεηο αζβεζηφιηζνη, νη νπνίνη ζε κηθξφ ηκήκα ηνπο 

θαιχπηνληαη απφ ηιπψδε ακκνράιηθα. Πξφθεηηαη γηα βξαρψδε ζρεκαηηζκφ 

κε κηθξφ θεξκαηηζκφ θαη ππθλφ ζχζηεκα ζπλερεηψλ. Ζ ηαμηλφκεζε ηεο 

βξαρνκάδαο πνπ πεξηγξάθεθε θαη ζχκθσλα κε ην ζχζηεκα GSI δίλεη ζηνπο 

αζβεζηφιηζνπο ηηκέο πνπ θπκαίλνληαη κεηαμχ 37 θαη 50.   Έηζη, ε αληνρή ηεο 

βξαρνκάδαο πξνζδηνξίζηεθε ζ ci =45,8-79,7 MPa θαη νη επί κέξνπο 

παξάκεηξνη m i  = 8 – 12, d = 0,50 - 0,80. Οη ζρεηηθέο παξάκεηξνη αληνρήο 

ηεο βξαρνκάδαο απφ ηελ εθαξκνγή ηνπ Κξηηεξηνπ Hoek-Brown (θξηηήξην 

ππνινγηζκνχ ησλ παξακέηξσλ ελεξγνχο γσλίαο ηξηβήο θαη ζπλνρήο 

βξαρφκαδαο) ιακβάλνπλ ηηκέο θ=45° c=120,0 KPa θαη γ = 26,0 KN/m 3 . Ζ 

εθζθαθή ηνπ ζρεκαηηζκνχ πξνβιέπεηαη λα γίλεη κε εθξεθηηθά.  
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4. ΓΔΧΣΔΥΝΙΚΔ΢ ΢ΤΝΘΗΚΔ΢ ΢ΣΗΝ ΠΔΡΙΟΥΗ 

ΣΟΤ ΔΠΙΥΧΜΑΣΟ΢ 

 
 

4.1 Δπεςνηηικέρ γεωηπήζειρ 
 
Οη γεσηξήζεηο πνπ έγηλαλ ζηελ ζπγθεθξηκέλε πεξηνρή δίλνπλ πην 

ζπγθεθξηκέλα ηε ζηξσκαηνγξαθία ηνπ εδάθνπο. Tν βάζνο δηάηξεζεο, νη 

ζπληεηαγκέλεο ηνπο θαη ην απφιπην πςφκεηξν ηνπ εδάθνπο δίλνληαη ζηνλ 

αθφινπζν πίλαθα. 

 

Πίλαθαο 4.1 Γεληθά ζηνηρεία εξεπλεηηθώλ γεσηξήζεσλ 

ΓΔΧΣΡΗ΢Η 
ΒΑΘΟ΢ 

ΓΙΑΣΡΗ΢Η΢ 

ΓΙΑΝΟΙΞΗ΢ 

(m) 

ΣΟΠΟΓΡΑΦΙΚΔ΢ 

΢ΤΝΣΔΣΑΓΜΔΝΔ΢ 
ΑΠΟΛΤΣΟ 

ΤΦΟΜΔΣΡΟ 

(m) Α/Α Υ Τ 

ΝΣ3 20,0 378165,0 4308163,0 +90,0 

ΝΣ4 30,0 378197,0 4308168,0 +81,0 

ΝΣ5 30,0 378234,0 4308159,0 +81,8 

ΝΣ6 30,0 378192,0 4308156,0 +78,5 

                                              

 

4.2 Λιθοζηπωμαηογπαθικέρ διαπθώζειρ ηος σώπος 
έπεςναρ 
 
H ιηζνζηξσκαηνγξαθία ηνπ ππεδάθνπο θαηά κήθνο ηεο εμεηαδφκελεο 

πεξηνρήο θαηαζθεπήο ηνπ νπιηζκέλνπ επηρψκαηνο είλαη ε αθφινπζε, 

ζχκθσλα κε ηα δεδνκέλα ησλ εξεπλεηηθψλ γεσηξήζεσλ πνπ 

αλαπηχρζεθαλ. (Κνιιηφο, 2009) 

 

 ΢ην κέζνλ πεξίπνπ ηεο κηζγάγγεηαο θαη επηθαλεηαθά θαη κέρξη βάζνο 

1÷2m απφ ηελ επηθάλεηα ζπλαληψληαη γσληψδε ραιίθηα θαη θξνθάιεο 

αζβεζηνιηζηθήο πξνέιεπζεο κε θπκαηλφκελν πνζνζηφ άκκνπ θαη 

ιεπηφθνθθσλ έσο αξγηιψδεηο ράιηθεο ή θαη ακκνράιηθν, θαζηαλνχ - 

θαζηαλέξπζξνπ ρξψκαηνο, πνιχ ππθλφ (θαηάηαμε θαηά USCS : GC). 
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Σα πιηθά απηά ζα αθαηξεζνχλ γηα ηελ αζθαιή έδξαζε ηνπ 

νπιηζκέλνπ επηρψκαηνο απ’ επζείαο ζην βξαρψδεο ππφβαζξν. 

 

 Ακέζσο βαζχηεξα ζπλαληάηαη ην βξαρψδεο ππφβαζξν ηεο πεξηνρήο, 

ην νπνίν ζπλίζηαηαη απφ αζβεζηνιίζνπο, γθξίδνπ - ηεθξνχ ρξψκαηνο, 

πγηείο έσο πνιχ ειαθξά ή θαη ειαθξά απνζαζξσκέλνπο, ιίγν έσο 

κέηξηα δηαθιαζκέλνπο έσο θαηά ζέζεηο αξθεηά δηαθιαζκέλνπο. Οη 

δηεπηθάλεηεο ησλ αζπλερεηψλ ηνπο είλαη αλνηρηέο, επίπεδεο έσο 

ειαθξά θιηκαθσηέο, ειαθξά ηξαρείεο - ηξαρείεο, ιίγν έσο έληνλα 

νμεηδσκέλεο, κε films θαηαθιαζκέλνπ πιηθνχ θαη κε films ηιπψδνπο 

αξγίινπ, θαζηαλέξπζξνπ ρξψκαηνο. 

 

4.3 Τδπογεωλογικά ζηοισεία 
 
΢ηε γεσηξεθηηθή έξεπλα πνπ πξαγκαηνπνίεθε εμεηάζηεθε ν 

ζρεκαηηζκφο κέρξη ην βάζνο ησλ 30 m θαη δελ εληνπίζζεθε ν ππφγεηνο 

πδάηηλνο νξίδνληαο, κε εμαίξεζε κφλνλ κηα γεψηξεζε ηε ΝΣ3, φπνπ 

ζπλαληήζεθαλ ππφγεηα χδαηα ζε βάζνο 9,40m απφ ηελ επηθάλεηα. Σα λεξά 

θαίλεηαη φηη ζπληζηνχλ έλαλ πξνζσξηλφ νξίδνληα πνπ νθείιεηαη ζηα λεξά 

πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη θαηά ηε δηάηξεζή ηεο γεψηξεζεο, αθνχ ζε θακία 

άιιε γεψηξεζε ηφζν ηεο γέθπξαο Σ4, φζν θαη ζηελ επξχηεξε πεξηνρή δελ 

εληνπίζζεθαλ ππφγεηα λεξά ζηηο γεσηξήζεηο. Απφ ηα παξαπάλσ, ινηπφλ, 

εθηηκάηαη φηη δελ δηακνξθψλεηαη θάπνηνο κφληκνο ππφγεηνο πδξνθφξνο 

νξίδνληαο πνπ λα επεξεάδεη ηηο ζπλζήθεο θαηαζθεπήο θαη ηελ ιεηηνπξγία ηνπ 

λένπ νπιηζκέλνπ επηρψκαηνο. 

 

4.4 Γεωηεσνικά ζηοισεία βπασώδοςρ ςποβάθπος και 
εδαθικών ςλικών καηαζκεςήρ επισώμαηορ 
 
΢ηε ζπλέρεηα, δίλνληαη νη θξίζηκεο γεσηερληθέο παξάκεηξνη ηνπ 

εκθαληδφκελνπ, αζβεζηνιηζηθνχ ζρεκαηηζκνχ, νη νπνίεο αθνξνχλ θπξίσο 

ζηε δηαηκεηηθή ηνπ αληνρή θαη ζηελ ελδερφκελε παξακνξθσζηκφηεηά ηνπ. 

Απηέο, πξνζδηνξίζηεθαλ ζχκθσλα κε ηα απνηειέζκαηα ησλ εξγαζηεξηαθψλ 

δνθηκψλ εδαθνκεραληθήο θαη βξαρνκεραληθήο πνπ εθηειέζζεθαλ ζε 

δείγκαηα ησλ γεσηξήζεσλ θαη κε βάζε ηηο πξνζεγγίζεηο απφ δηεζλή 
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βηβιηνγξαθία. Σα απνηειέζκαηα ησλ εξγαζηεξηαθψλ δνθηκψλ δίλνληαη 

ζπγθεληξσηηθά ζηνλ πίλαθα 4.2. 

 

Πίλαθαο 4.2 Γεσηερληθέο παξάκεηξνη αζβεζηόιηζνπ 

ΔΝΟΣΗΣΑ 

ΦΑΙΝΟΜΔΝΟ 

ΒΑΡΟ΢ 

γ (ΚΝ/m3) 

ΓΙΑΣΜΗΣΙΚΗ 

ΑΝΣΟΥΗ 

ΓΙΑΣΜΗΣΙΚΗ 

ΑΝΣΟΥΗ 

Α΢ΤΝΔΥΔΙΧΝ 

΢ΤΜΠΙΔ΢ΣΟ 

ΣΗΣΑ 

Δm (MPa) 

ΑΝΣΟΥΗ 

ΤΓΙΟΤ΢ 

ΠΔΣΡΧΜΑΣΟ΢ 

ζci (MPa) Α/Α ΠΔΡΙΓΡΑΦΗ  
ΓΧΝΙΑ 

(°) 

΢ΤΝΟΥΗ 

(KPa) 

ΓΧΝΙΑ 

(°) 

΢ΤΝΟΥΗ 

(KPa) 

΢ηξψκα 

IΗ 

Α΢ΒΔ΢ΣΟΛΗΘΟΗ 

πγηείο έσο πνιχ 

ειαθξά θαη 

ειαθξά 

απνζαζξσκέλνη 

26,0 45,0 120 39,6 15 >4000 62,75 

 

Με βάζε ησλ πξνεγνχκελν πίλαθα 4.2, δηαπηζηψλεηαη νη θξίζηκεο 

γεσηερληθέο παξάκεηξνη δηαηκεηηθήο αληνρήο ηνπ αζβεζηνιηζηθνχ 

ζρεκαηηζκνχ ζηελ γεληθή πεξηνρή ηνπ έξγνπ, θαηά παξαδνρή, είλαη νη 

παξαθάησ:  

 

Γσλία εζσηεξηθήο ηξηβήο:  θ = 45° 

΢πλνρή:  c = 120,0 KPa 

Φαηλφκελν βάξνο:  γ = 26,0 KN/m 3 . 

 

 

 



 

14 

5. ΢ΔΙ΢ΜΙΚΟΣΗΣΑ - ΢ΔΙ΢ΜΙΚΗ 

ΔΠΙΚΙΝΓΤΝΟΣΗΣΑ 
 

5.1 ΢ειζμικόηηηα 

 Αξρηθά,  έιεγρνο ηεο ηζηνξηθήο ζεηζκηθφηεηαο ηεο επξχηεξεο πεξηνρήο 

ηνπ έξγνπ έδεημε φηη νη ζεηζκνί πνπ αθνξνχλ ζηελ πεξηνρή έξεπλαο είλαη 

ζεκαληηθνχ κεγέζνπο κε επίθεληξα φρη ζηε ζηελή πεξηνρή θαηαζθεπήο αιιά 

ζε γεηηνληθέο πεξηνρέο θαη θπξίσο ζηνλ ρψξν λνηίσο ηνπ έξγνπ (Τπνπξγείν 

Υ.Ω.Π., 1982). Σα κεγέζε είλαη ηέηνηα πνπ ζα κπνξνχζαλ ζε ζπλδπαζκφ κε 

ηηο ηνπηθέο ηερληθνγεσινγηθέο ζπλζήθεο θαη ηε κνξθνινγία ηεο πεξηνρήο λα 

επεξεάζνπλ δπζκελψο ηελ χπαξμε ηκεκάησλ ηνπ έξγνπ ή ηε ιεηηνπξγία 

ηνπο. Ζ επξχηεξε πεξηνρή, θάησ απφ έλα ζχγρξνλν εθειθπζηηθφ 

ζεηζκνηεθηνληθφ θαζεζηψο. (΢ρήκα 5.1)  

 
 

Σρήκα 5.1 Κύξηεο ζεηζκνηεθηνληθέο ηδηόηεηεο ηνπ ρώξνπ ηνπ Αηγαίνπ θαη ησλ γύξσ 
πεξηνρώλ (Papazachos et al 1986) 
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 Με βάζε ηα παξαπάλσ, θξίζεθε ζθφπηκε ε ζπγθέληξσζε ησλ 

αλαγθαίσλ ζηνηρείσλ γηα ηε ζεηζκηθή δξαζηεξηφηεηα ζηελ πεξηνρή γηα ηελ 

θαιχηεξε θαηαλφεζε ηεο δπλακηθήο θφξηηζεο ησλ ζρεκαηηζκψλ (αζηνρίεο, 

δηαξξήμεηο) πνπ ηε δνκνχλ. 

 Γηα ην ζθνπφ απηφ δηεξεπλήζεθαλ θαη αλαιχζεθαλ ηα βηβιηνγξαθηθά 

δεδνκέλα (Papazachos-Comninakis, 1982, Καηαγξαθέο Αζηεξνζθνπείνπ 

Αζελψλ) θαη θαηαγξάθεθαλ νη ζεηζκνί κεγέζνπο  4.5 βαζκψλ ηεο θιίκαθαο 

Richter, πνπ εθδειψζεθαλ ηελ πεξίνδν 1901 - 2000, κεηαμχ 38 30 θαη 39 

20 γεσγξαθηθφ πιάηνο θαη 22 00 θαη 23 15 γεσγξαθηθφ κήθνο  (δειαδή 

ζε δψλε κε θέληξν απηφ ηνπ ρψξνπ έξεπλαο θαη αθηίλα πεξίπνπ 50km). Σν  

πιήζνο ησλ ζεηζκηθψλ ζπκβάλησλ ζηελ πεξηνρή είλαη κεγαιχηεξν γηα 

κεγέζε 4.5 - 5.0, ελψ ν αξηζκφο κεηψλεηαη φζν απμάλεηαη ην κέγεζνο. 

 

 Γεληθφηεξα, ζπκπεξαίλνπκε γηα ηε ζεηζκηθφηεηα ηεο πεξηνρήο ηα εμήο: 

 Ζ επξχηεξε πεξηνρή ραξαθηεξίδεηαη απφ παξνμπζκηθή ζεηζκηθφηεηα ζε 

αθαζφξηζηα ρξνληθά δηαζηήκαηα. Καηά ηε δηάξθεηα ησλ παξνμπζκψλ 

είλαη δπλαηφ λα εθδεισζνχλ εμαηξεηηθά ηζρπξνί ζεηζκνί (Ms>6).  

 Οη ζεηζκνί είλαη θπξίσο επηθαλεηαθνί. 

 Καηά ηνλ 20ν αηψλα, ζηε ζηελή πεξηνρή ηνπ έξγνπ, ε ζεηζκηθή 

δξαζηεξηφηεηα είλαη πνιχ ρακειή ζε αληίζεζε κε ηηο γεηηνληθέο πεξηνρέο 

φπνπ παξνπζηάδεηαη ζεκαληηθφηεξε ζεηζκηθή δηέγεξζε. 

 ΢ε πεξίπησζε κεγάισλ ζεηζκψλ ζηελ επξχηεξε πεξηνρή ηνπ Μαιηαθνχ 

Κφιπνπ ε πεξηνρή ηνπ έξγνπ κπνξεί λα ζηγεί απφ ηζνπλάκη. Σν 

θαηλφκελν απηφ έρεη ήδε επηθέξεη θαηαζηξνθηθά απνηειέζκαηα ζην 

παξειζφλ.   

 

Αθνινπζεί ν πίλαθαο 5.1 πνπ δίλεη αλαιπηηθά ηνπο ζεηζκνχο γηα ηελ πεξηνρή. 
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Πίλαθαο 5.1 Σεηζκνί πεξηνρήο κεηαμύ 38 30 θαη 39 20 γεσγξαθηθό πιάηνο θαη 22 00 θαη 

23 15 γεσγξαθηθό κήθνο  (δειαδή ζε δώλε κε θέληξν απηό ηνπ ρώξνπ έξεπλαο θαη αθηίλα 
πεξίπνπ 50km) 

ΔΣΟ΢ ΜΖΝΑ΢ ΖΜΔΡΑ ΩΡΑ ΛΔΠΣΟ ΓΔΤ/ΣΟ Γ ΠΛΑΣΟ΢ Γ ΜΖΚΟ΢ ΒΑΘΟ΢ Ms 

-510   0 0 0 0 39,3 22,4  7,0 

-427   0 0 0 0 38,5 23,1  6,0 

-426   0 0 0 0 38,9 22,8  7,0 

-226   0 0 0 0 38,8 22,7  6,5 

105   0 0 0 0 38,8 23,1  6,6 

551   0 0 0 0 38,8 22,8  6,7 

1545 ΑΠΡ 0 0 0 0 38,8 22,3  7,0 

1740 ΗΑΝ 5 0 0 0 38,8 22,6  6,6 

1743 ΦΔΒΡ 12 0 0 0 39,3 22,6  6,6 

1758 ΝΟΔ 0 0 0 0 38,9 22,9  6,6 

1773 ΝΟΔ 15 7 0 0 39,3 22,7  6,4 

1852 ΟΚΣ 14 4 19 100 38,7 22,3  6,0 

1894 ΗΟΤΝ 20 16 52 0 38,6 23,0  6,7 

1894 ΑΠΡ 27 19 20 100 38,7 23,0  7,2 

1909 ΗΟΤΝ 15 23 30 30 39,1 22,2  5,7 

1911 ΗΑΝ 18 3 48 7 38,5 22,2  5,2 

1911 ΗΑΝ 23 23 37 21 38,5 22,2  5,2 

1916 ΓΔΚ 6 13 14 58 39,2 23,2  5,0 

1916 ΑΤΓ 27 15 2 13 38,9 23,0  5,9 

1917 ΜΑΡΣ 30 1 57 17 38,7 23,0  4,9 

1918 ΗΑΝ 20 2 36 40 38,7 23,0  5,5 

1918 ΗΑΝ 27 4 44 9 38,5 22,0  4,9 

1918 ΗΑΝ 27 12 56 47 38,5 22,0  5,5 

1922 ΜΑΡΣ 15 5 12 35 39,3 22,8  4,9 

1923 ΑΤΓ 4 4 12 8 38,5 22,5  4,9 

1927 ΝΟΔ 12 23 57 15 38,5 22,5  5,1 

1928 ΓΔΚ 22 0 18 15 38,6 22,6  5,4 

1930 ΑΠΡ 26 15 53 30 38,5 22,3  4,9 

1932 ΑΤΓ 15 4 34 42 38,5 22,2 100 5,8 

1935 ΜΑΗ 28 10 55 2 38,6 23,0  5,0 

1940 ΑΤΓ 21 22 2 3 39,0 22,7  4,9 

1942 ΜΑΗ 1 9 1 18 39,3 22,4  5,2 

1942 ΗΟΤΝ 1 9 17 40 39,3 22,4  5,6 

1942 ΗΟΤΝ 1 22 10 21 39,3 22,4  5,0 

1942 ΗΟΤΝ 4 15 15 12 38,6 23,0  5,0 

1943 ΜΑΡΣ 25 2 50 28 38,5 22,2  5,3 

1943 ΜΑΡΣ 25 13 15 30 38,5 22,2  4,9 

1951 ΗΑΝ 21 18 51 16 39,1 23,0  4,9 

1952 ΑΠΡ 13 16 35 54 38,8 23,2  4,7 

1952 ΑΤΓ 24 15 19 32 39,1 22,4  4,5 

1952 ΟΚΣ 8 13 33 32 38,7 23,0  4,5 
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1953 ΑΠΡ 13 12 51 11 39,0 22,6  4,8 

1954 ΑΠΡ 25 20 3 46 39,3 22,2  4,6 

1954 ΑΠΡ 30 13 2 36 39,3 22,3  7,0 

1954 ΑΠΡ 30 19 33 30 39,3 22,2  5,1 

1954 ΑΠΡ 1 2 41 54 39,3 22,2  4,7 

1954 ΜΑΗ 1 9 58 2 39,3 22,2  4,7 

1954 ΜΑΗ 2 6 51 48 39,3 22,2  4,5 

1954 ΜΑΗ 3 17 46 11 39,3 22,2  4,6 

1954 ΜΑΗ 4 16 43 20 39,3 22,2  5,6 

1954 ΜΑΗ 4 16 45 27 39,3 22,2  5,7 

1954 ΜΑΗ 4 23 44 54 39,3 22,2  5,0 

1954 ΜΑΗ 5 0 58 5 39,3 22,2  4,6 

1954 ΜΑΗ 5 2 58 49 39,3 22,2  4,6 

1954 ΜΑΗ 7 8 33 15 39,3 22,2  4,5 

1954 ΜΑΗ 8 1 0 30 39,3 22,2  4,5 

1954 ΜΑΗ 8 13 48 36 39,3 22,2  4,5 

1954 ΜΑΗ 9 16 13 2 39,3 22,2  4,7 

1954 ΜΑΗ 9 20 13 20 39,3 22,2  4,6 

1954 ΜΑΗ 16 15 58 48 39,3 22,2  4,5 

1954 ΜΑΗ 17 11 17 12 39,3 22,2  4,5 

1954 ΜΑΗ 25 22 3 32 39,3 22,2  5,6 

1954 ΜΑΗ 28 7 43 2 39,3 22,2  4,9 

1954 ΗΟΤΝ 5 14 5 32 39,3 22,2  5,0 

1954 ΗΟΤΝ 16 22 7 100 39,3 22,2  4,6 

1954 ΗΟΤΝ 9 23 17 1 39,3 22,2  4,5 

1955 ΓΔΚ 3 1 7 3 39,2 22,1  5,6 

1955 ΗΑΝ 8 7 53 1 39,2 22,0  5,1 

1955 ΑΠΡ 21 7 18 19 39,3 23,1  5,8 

1955 ΑΠΡ 21 8 99 100 39,3 23,1  4,6 

1955 ΜΑΗ 13 19 54 32 39,3 23,0  4,8 

1955 ΟΚΣ 9 14 18 22 39,0 22,8  4,6 

1956 ΜΑΗ 18 22 8 28 39,0 22,8  5,1 

1956 ΟΚΣ 2 16 4 33 39,3 23,1  5,6 

1957 ΦΔΒΡ 8 12 14 14 39,3 22,7  6,5 

1957 ΜΑΡΣ 8 12 54 6 39,3 22,6  4,9 

1957 ΜΑΡΣ 8 20 30 40 39,3 22,6  4,5 

1957 ΜΑΡΣ 8 20 37 57 39,3 23,0  5,4 

1957 ΜΑΡΣ 8 23 35 9 39,2 22,8  6,0 

1957 ΜΑΡΣ 9 4 1 42 39,3 22,6  4,7 

1957 ΜΑΡΣ 9 10 29 36 39,3 22,6  4,5 

1957 ΜΑΡΣ 11 7 19 14 39,3 22,6  4,6 

1957 ΜΑΡΣ 11 9 31 14 39,3 22,6  5,2 

1957 ΜΑΡΣ 11 13 26 50 39,3 22,6  4,7 

1957 ΜΑΡΣ 11 13 39 36 39,3 22,6  5,2 
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1957 ΜΑΡΣ 26 23 23 30 39,3 22,7  4,6 

1957 ΜΑΡΣ 28 22 26 1 39,3 22,7  5,5 

1957 ΜΑΗ 12 7 52 31 39,3 22,7  4,8 

1957 ΝΟΔ 26 8 15 24 39,3 22,7  5,2 

1957 ΝΟΔ 26 11 50 3 39,3 22,7  5,3 

1957 ΝΟΔ 27 3 8 4 39,2 22,6  5,6 

1959 ΑΤΓ 6 16 21 17 38,8 23,2  4,5 

1960 ΜΑΗ 3 2 31 6 39,0 23,2  4,5 

1961 ΑΠΡ 19 4 35 15 38,8 23,2  4,6 

1962 ΗΟΤΛ 16 7 3 41 38,5 22,0  4,7 

1962 ΢ΔΠΣ 24 23 30 10 39,3 22,0  4,7 

1963 ΗΟΤΝ 5 14 21 27 38,9 22,9  4,9 

1964 ΟΚΣ 16 11 22 4 38,5 22,3  4,6 

1964 ΝΟΔ 1 10 21 3 38,5 22,4  4,8 

1965 ΗΑΝ 10 8 2 52 38,7 22,0  4,7 

1965 ΜΑΡΣ 31 9 47 31 38,6 22,4 78 6,8 

1965 ΗΟΤΝ 20 0 40 47 38,8 22,2   4,9 

1967 ΟΚΣ 24 6 14 45 38,9 22,0  4,5 

1968 ΑΤΓ 4 0 53 3 39,0 22,2  4,6 

1969 ΟΚΣ 2 23 13 41 38,5 22,3  4,6 

1970 ΜΑΗ 8 18 30 39 38,7 22,3  4,5 

1971 ΢ΔΠΣ 11 2 3 13 38,9 22,3  4,5 

1972 ΝΟΔ 24 1 35 23 38,9 22,1  4,5 

1974 ΝΟΔ 14 14 26 48 38,5 23,1  5,2 

1974 ΝΟΔ 14 15 29 44 38,5 23,1  5,1 

1974 ΝΟΔ 14 22 1 14 38,6 23,1  4,6 

1974 ΓΔΚ 1 6 21 17 38,5 23,0  4,5 

1974 ΓΔΚ 4 23 21 36 38,5 23,2  4,5 

1975 ΑΠΡ 1 8 20 2 38,5 23,1  4,5 

1976 ΦΔΒΡ 22 22 1 47 39,3 22,2  4,8 

1976 ΟΚΣ 17 0 22 25 38,6 23,1  4,5 

1976 ΟΚΣ 17 0 27 28 38,6 23,1  4,5 

1978 ΜΑΡΣ 20 7 14 43 38,7 23,1  4,6 

1978 ΗΟΤΝ 1 2 30 26 39,3 22,7  4,6 

1979 ΗΟΤΝ 8 20 47 42 38,5 23,1  4,5 

1979 ΗΟΤΝ 21 2 9 53 39,0 22,2  4,5 

1980 ΗΑΝ 21 7 47 1 39,3 22,9  4,7 

1980 ΗΟΤΛ 4 20 20 15 39,3 22,9  4,9 

1980 ΗΟΤΛ 5 5 34 37 39,2 23,0  4,5 

1980 ΗΟΤΛ 5 8 6 10 39,3 22,9  4,5 

1980 ΗΟΤΛ 6 5 34 43 39,3 23,0  5,1 

1980 ΗΟΤΛ 6 11 29 41 39,3 23,0  4,5 

1980 ΗΟΤΛ 7 16 4 40 39,3 23,0  4,9 

1980 ΗΟΤΛ 8 2 59 30 39,3 22,9  4,6 
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1980 ΗΟΤΛ 9 2 10 18 39,2 23,0  5,4 

1980 ΗΟΤΛ 9 2 11 57 39,3 22,8  6,5 

1980 ΗΟΤΛ 9 2 35 52 39,2 22,7  6,1 

1980 ΗΟΤΛ 9 4 23 24 39,2 22,8  4,5 

1980 ΗΟΤΛ 9 6 11 11 39,3 23,1  4,5 

1980 ΗΟΤΛ 9 6 41 51 39,3 23,0  5,3 

1980 ΗΟΤΛ 9 16 6 1 39,2 22,9  4,5 

1980 ΗΟΤΛ 10 19 39 3 39,3 23,0  5,6 

1980 ΗΟΤΛ 12 8 51 54 39,3 23,0  4,5 

1980 ΗΟΤΛ 15 0 31 42 39,3 23,1  4,7 

1980 ΗΟΤΛ 15 11 34 54 39,3 23,1  4,8 

1980 ΗΟΤΛ 16 0 6 57 39,2 22,7  5,0 

1980 ΗΟΤΛ 24 10 7 52 39,3 23,1  4,5 

1980 ΗΟΤΛ 26 22 13 24 39,3 22,9  5,1 

1980 ΗΟΤΛ 29 20 41 30 39,3 23,1  5,0 

1980 ΑΤΓ 11 9 15 59 39,3 22,8  5,3 

1980 ΑΤΓ 12 1 41 4 39,3 22,7  4,8 

1980 ΢ΔΠΣ 26 4 19 18 39,2 22,7  4,8 

1980 ΓΔΚ 22 16 21 36 39,2 22,8  4,6 

1981 ΑΠΡ 2 1 38 39 39,1 23,2  4,6 

1982 ΗΟΤΛ 17 18 24 56 38,7 22,1  4,5 

1982 ΑΤΓ 5 8 55 50 39,1 23,3  4,5 

1982 ΑΤΓ 5 11 5 44 39,3 22,9  4,6 

1983 ΢ΔΠΣ 11 10 49 59 38,7 22,4  4,5 

1983 ΢ΔΠΣ 19 1 18 14 38,7 22,4  4,8 

1983 ΢ΔΠΣ 19 1 29 57 38,8 22,4  4,5 

1984 ΑΠΡ 18 4 39 38 38,9 22,1  4,5 

1984 ΓΔΚ 7 0 9 24 39,3 22,9  4,5 

1985 ΑΠΡ 30 18 14 13 39,3 22,9  5,6 

1985 ΗΟΤΝ 20 2 58 30 39,2 22,9  4,5 

1985 ΢ΔΠΣ 21 10 13 8 39,0 22,2  4,8 

1986 ΦΔΒΡ 22 9 11 34 39,0 22,1  4,7 

1986 ΗΟΤΝ 6 15 34 52 38,7 23,0  4,8 

1992 ΑΠΡ 28 22 21 33 38,6 23,1  4,9 

1994 ΑΠΡ 15 23 50 10 38,9 23,2  4,5 

1997 ΟΚΣ 21 17 57 46 39,0 22,1  4,7 

1999 ΦΔΒΡ 7 22 28 36 38,9 23,2  5,0 
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 Μειεηψληαο ηνπο ζεηζκνχο απηνχο πνπ αλαθέξνληαη ζε κέγεζνο 

κεγαιχηεξν ηνπ 5.5R, θαη δίλνληαη ζηνλ παξαθάησ πίλαθα 5.2, 

επηβεβαηψλεηαη ε παξνπζία 36 ζεηζκψλ πάλσ απφ ην κέγεζνο απηφ, εθ ησλ 

νπνίσλ ηξηαληαπέληε (15) εκθαλίδνπλ κέγεζνο  6.0R κε 4 απφ απηνχο λα 

έρνπλ κέγεζνο 7.0R. 

 

Πίλαθαο 5.2 Σεηζκνί κεγέζνπο   5,5 R ζηελ πεξηνρή κεηαμύ 38 30 θαη 39 20 γεσγξαθηθό 

πιάηνο θαη 22 00 θαη 23 15 γεσγξαθηθό κήθνο  (δειαδή ζε δώλε κε θέληξν απηό ηνπ 
ρώξνπ έξεπλαο θαη αθηίλα πεξίπνπ 50km) 

ΔΣΟ΢ ΜΖΝΑ΢ ΖΜΔΡΑ ΩΡΑ ΛΔΠΣΟ ΓΔΤ/ΣΟ Γ ΠΛΑΣΟ΢ Γ ΜΖΚΟ΢ ΒΑΘΟ΢ Ms 

-510   0 0 0 0 39,3 22,4  7,0 

-427   0 0 0 0 38,5 23,1  6,0 

-426   0 0 0 0 38,9 22,8  7,0 

-226   0 0 0 0 38,8 22,7  6,5 

105   0 0 0 0 38,8 23,1  6,6 

551   0 0 0 0 38,8 22,8  6,7 

1545 ΑΠΡ 0 0 0 0 38,8 22,3  7,0 

1740 ΗΑΝ 5 0 0 0 38,8 22,6  6,6 

1743 ΦΔΒΡ 12 0 0 0 39,3 22,6  6,6 

1758 ΝΟΔ 0 0 0 0 38,9 22,9  6,6 

1773 ΝΟΔ 15 7 0 0 39,3 22,7  6,4 

1852 ΟΚΣ 14 4 19 100 38,7 22,3  6,0 

1894 ΗΟΤΝ 20 16 52 0 38,6 23,0  6,7 

1894 ΑΠΡ 27 19 20 100 38,7 23,0  7,2 

1909 ΗΟΤΝ 15 23 30 30 39,1 22,2  5,7 

1916 ΑΤΓ 27 15 2 13 38,9 23,0  5,9 

1918 ΗΑΝ 20 2 36 40 38,7 23,0  5,5 

1918 ΗΑΝ 27 12 56 47 38,5 22,0  5,5 

1932 ΑΤΓ 15 4 34 42 38,5 22,2 100 5,8 

1942 ΗΟΤΝ 1 9 17 40 39,3 22,4  5,6 

1954 ΑΠΡ 30 13 2 36 39,3 22,3  7,0 

1954 ΜΑΗ 4 16 43 20 39,3 22,2  5,6 

1954 ΜΑΗ 4 16 45 27 39,3 22,2  5,7 

1954 ΜΑΗ 25 22 3 32 39,3 22,2  5,6 

1955 ΓΔΚ 3 1 7 3 39,2 22,1  5,6 

1955 ΑΠΡ 21 7 18 19 39,3 23,1  5,8 

1956 ΟΚΣ 2 16 4 33 39,3 23,1  5,6 

1957 ΦΔΒΡ 8 12 14 14 39,3 22,7  6,5 

1957 ΜΑΡΣ 8 23 35 9 39,2 22,8  6,0 

1957 ΜΑΡΣ 28 22 26 1 39,3 22,7  5,5 

1957 ΝΟΔ 27 3 8 4 39,2 22,6  5,6 

1965 ΜΑΡΣ 31 9 47 31 38,6 22,4 78 6,8 
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1980 ΗΟΤΛ 9 2 11 57 39,3 22,8  6,5 

1980 ΗΟΤΛ 9 2 35 52 39,2 22,7  6,1 

1980 ΗΟΤΛ 10 19 39 3 39,3 23,0  5,6 

1985 ΑΠΡ 30 18 14 13 39,3 22,9  5,6 

 

 

5.2 ΢ειζμική επικινδςνόηηηα 

 

Με ηνλ φξν ζεηζκηθή επηθηλδπλφηεηα ελλννχκε ην ζχλνιν ησλ 

θαηαζηξνθηθψλ απνηειεζκάησλ πνπ κπνξεί λα επηθέξεη έλαο ζεηζκφο ζε 

δεδνκέλε πεξηνρή. (Τπνπξγείν Υ.Ω.Π., 1982) 

Απφ ηνλ παξαπάλσ νξηζκφ γίλεηαη άκεζα θαλεξφ φηη ε 

πνζνηηθνπνίεζή ηεο είλαη αξθεηά δχζθνιε δηφηη ζπκπεξηιακβάλνληαη 

δηάθνξα θαηαζηξνθηθά θαηλφκελα. Παξφια απηά έρεη γίλεη πιένλ γεληθψο 

απνδεθηφ, ε ζεηζκηθή επηθηλδπλφηεηα κηαο πεξηνρήο λα εθθξάδεηαη πνζνηηθά 

κε ηελ αλακελφκελε ζεηζκηθή επηηάρπλζε. Έηζη ε κειέηε απηνχ ηνπ  

κεγέζνπο θαη ησλ παξαγφλησλ θξίζεθα αλαγθαία. 

 

 

5.3 ΢ειζμολογικά δεδομένα 
 

Απφ ηα παξαπάλσ αλαθεξζέληα ζηνηρεία, θαζψο θαη απφ ηελ  έθζεζε 

ηεο επηηξνπήο παξαθνινχζεζεο θαη ζπληνληζκνχ ηνπ πξνγξάκκαηνο 

"΢πιινγή θαη επεμεξγαζία ζεηζκνινγηθψλ δεδνκέλσλ θαη ζχληαμε Νένπ 

Υάξηε Εσλψλ ΢εηζκηθήο Δπηθηλδπλφηεηαο ηεο Διιάδαο ζπκβαηνχ κε ηνλ 

ηζρχνληα Διιεληθφ Αληηζεηζκηθφ Καλνληζκφ θαη ηνλ Δπξσθψδηθα 8" (΢ρήκα 

5.2), ε νπνία θαηαηέζεθε ζηνλ Ο.Α.΢.Π. ηνλ Μάξηην ηνπ 2002, γηα ηελ 

πεξηνρή ηνπ έξγνπ ε ηηκή ηεο κέγηζηεο αλακελφκελεο νξηδφληηαο εδαθηθήο 

επηηάρπλζεο κε πηζαλφηεηα κε ππέξβαζεο 90% ζηα επφκελα 50 ρξφληα, 

θπκαίλεηαη κεηαμχ 250 θαη 300 cm/sec2
. 
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Σρήκα 5.2 Xάξηεο θαηαλνκήο νξηδόληηαο εδαθηθήο επηηάρπλζεο κε πηζαλόηεηα ππέξβαζεο 
90% ηα επόκελα 50 ρξόληα 

   

 ΢ηελ ίδηα θαηεγνξία (IΗΗ), αλαθνξηθά κε ηηο ζεηζκηθέο δξάζεηο 

ζρεδηαζκνχ, θαηέηαζζε θαη ν Νένο Διιεληθφο Αληηζεηζκηθφο Καλνληζκφο 

(Δ.Α.Κ., 2000) ηελ πεξηνρή, κε ζεηζκηθή επηηάρπλζε εδάθνπο Α = α x g, 

φπνπ α = 0,24. Όκσο, ζχκθσλα κε ηηο πιένλ πξφζθαηεο ηξνπνπνηήζεηο ηνπ 

ΔΑΚ2000 (ΦΔΚ 11546/12-8-03), ιφγσ αλαζεψξεζεο ηνπ ράξηε ζεηζκηθήο 

επηθηλδπλφηεηαο, φπνπ νη ηέζζεξηο θαηεγνξίεο (IV III, II, I) δσλψλ ζεηζκηθήο 

επηθηλδπλφηεηαο ζηηο νπνίεο είρε ρσξηζηεί ν Διιεληθφο ρψξνο έγηλαλ ηξεηο, 

δειαδή III, II, I (΢ρήκα 5.3), ε πεξηνρή εληάζζεηαη πιένλ ζηε δψλε ζεηζκηθήο 

επηθηλδπλφηεηαο ΗΗ κε ίδηα φκσο επηηάρπλζε εδάθνπο δειαδή  α = 0,24.  

 

Δπνκέλσο, ε παξάκεηξνο ηνπ ζεηζκνχ ζα πξέπεη λα ιακβάλεηαη 

ππφςε ζην ζρεδηαζκφ ησλ ηερληθψλ έξγσλ ηνπ δξφκνπ ηδηαίηεξα φηαλ απηά 

είλαη ζεκαληηθά (γέθπξεο, πςειά επηρψκαηα θαη νξχγκαηα θιπ), κε 

δεδνκέλε ηελ ηδηφκνξθε γεσηερληθή ζπκπεξηθνξά ηνπ θιχζρε 
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(θπθινζεκαηηθή δηάηαμε ζρεκαηηζκψλ κε δηαθνξεηηθνχο γεσκεραληθνχο 

ραξαθηήξεο). 

 

 

 

Σρήκα 5.3 Οη ηξεηο θαηεγνξίεο (III, II, I) δσλώλ ζεηζκηθήο επηθηλδπλόηεηαο ζηηο νπνίεο 
ρσξίζζεθε ν Ειιεληθόο ρώξνο, ζύκθσλα κε ηηο πιένλ πξόζθαηεο ηξνπνπνηήζεηο ηνπ 
ΕΑΚ2000 ην 2003, ιόγσ αλαζεώξεζεο ηνπ ράξηε ζεηζκηθήο επηθηλδπλόηεηαο 

 

 

5.4 Γιεπεύνηζη ενεπγών πηγμάηων 
 

Γηα ηελ πιεξέζηεξε εθηίκεζε ηεο ζεηζκηθήο επηθηλδπλφηεηαο ζα 

πξέπεη λα ιεθζεί ζνβαξά ππφςε ε παξνπζία ελεξγψλ ξεγκάησλ θαη ησλ 

παξακνξθψζεσλ πνπ κπνξεί λα πξνθιεζνχλ ζηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο 

ζε πεξίπησζε ελεξγνπνηήζήο ηνπο θαζψο θαη ε αλακελφκελε ελίζρπζε ηεο 

ζεηζκηθήο θίλεζεο ζε κία ζρεηηθά ζηελή δψλε θαηά κήθνο ηνπο, νπφηε ε 

επηηάρπλζε κπνξεί λα πάξεη ηηκέο κεγαιχηεξεο απφ ηηο πξναλαθεξφκελεο. 
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΢ηνλ ράξηε ηνπ ζρήκαηνο 5.4, ν νπνίνο είλαη ηκήκα ηνπ 

"΢εηζκνηεθηνληθνχ Υάξηε ηεο Διιάδαο" (Η.Γ.Μ.Δ. 1989), βιέπνπκε έλα 

πιεην-πιεηζηνθαηληθφ ξήγκα κεηαμχ ΢ηπιίδαο θαη Καξαβφκπινπ, κε 

δηεχζπλζε ΒΓ-ΝΑ. ΢χκθσλα κε ηελ απνδηδφκελε ζην ράξηε ειηθία είλαη 

Πιεην-Πιεηζηνθαηληθφ θαη είλαη έλα πηζαλά ελεξγφ ξήγκα. Παξαηεξνχληαη, 

επίζεο, ξήγκαηα (πηζαλά θαη βέβαηα) κε πξνζδηνξηζκέλεο ειηθίαο (κε καχξε 

γξακκή). 

Σέινο, ε εηθφλα πνπ πξνθχπηεη απφ ηε ζχλζεζε φισλ ησλ 

θαζκαηηθψλ πεξηνρψλ ησλ δνξπθνξηθψλ δεδνκέλσλ (δνξπθνξηθέο εηθφλεο  

LANDSAT 7) θαίλεηαη ζην ζρήκα 5.5. Σν απνηέιεζκα ηεο επεμεξγαζίαο κε 

ζθνπφ ηνλ εληνπηζκφ ηεθηνληθψλ ζηνηρείσλ  παξνπζηάδεηαη ζην ίδην ζρήκα, 

φπνπ κε θφθθηλν ρξψκα έρνπλ ζεκεησζεί νη θχξηεο θσηνγξακκψζεηο κε 

ηεθηνληθή πξνέιεπζε (αληηζηνηρνχλ δειαδή ζε κεγάιεο ξεμηγελείο δψλεο). 

Δδψ πξέπεη λα δηεπθξηληζηεί φηη ζην ζρήκα ζεκεηψλνληαη θπξίσο νη 

ξεμηγελείο δψλεο πνπ κπνξνχλ λα επεξεάζνπλ άκεζα ην έξγν. 

 

Σρήκα 5.4 Απόζπαζκα ηνπ Σεηζκνηεθηνληθνύ Φάξηε ηεο Ειιάδαο (Ι.Γ.Μ.Ε. 1989, θιίκαθα 
1:500.000) 
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5.5 ΢ςμπεπάζμαηα ΢ειζμικόηηηαρ ηηρ πεπιοσήρ 
ενδιαθέπονηορ 
 
΢πκπεξαζκαηηθά, ε πεξηνρή ηνπ έξγνπ ραξαθηεξίδεηαη απφ: 

 ΢εκαληηθή ζεηζκηθή δξαζηεξηφηεηα κε κηθξά εζηηαθά βάζε. Ζ 

ζεηζκηθφηεηα εθδειψλεηαη κε παξνμπζκνχο, κεηαμχ ησλ νπνίσλ 

παξεκβάιινληαη κεγάια θαη αθαλφληζηα ρξνληθά δηαζηήκαηα ζεηζκηθήο 

εζπρίαο.   

 Παξνπζία κεγάισλ δσλψλ  δηαξξήμεσλ κε δηεχζπλζε ΒΓ-ΝΑ θαη ζρεηηθά 

κηθξφηεξσλ κε δηεχζπλζε ΒΑ-ΝΓ. 

 Μεγάιε πηζαλφηεηα εθδήισζεο ηζνπλάκη ζε πεξίπησζε ζνβαξήο 

ζεηζκηθήο δηέγεξζεο. 

 

 

Σρήκα 5.5 Δνξπθνξηθή εηθόλα (LANDSAT 7) ηεο επξύηεξεο πεξηνρήο κειέηεο 

 

 

5.6 Καηηγοπιοποίηζη Δδαθών 
 

 Σέινο, θαη ζχκθσλα κε ηνλ ηζρχνληα αληηζεηζκηθφ θαλνληζκφ (ΝΔΑΚ, 

2000), φπνπ νη εδαθηθνί θαη βξαρψδεηο ζρεκαηηζκνί θαηαηάζζνληαη ζε πέληε 

θχξηεο θαηεγνξίεο ζεηζκηθήο επηθηλδπλφηεηαο γηα ηε ζεκειίσζε θαηαζθεπψλ 

. Οη ζρεκαηηζκνί ηεο πεξηνρήο απηήο είλαη θαη θαηαηάζζνληαη σο εμήο: 
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Καηηγοπία εδαθών Α: Βξαρψδεηο ή εκηβξαρψδεηο ζρεκαηηζκνί πνπ 

αλαπηχζζνληαη ζε κεγάιε έθηαζε θαη βάζνο θαη δελ παξνπζηάδνπλ έληνλε 

απνζάζξσζε. - ΢ηξψζεηο ππθλνχ θνθθψδνπο πιηθνχ κε κηθξφ πνζνζηφ 

ηιπναξγηιηθψλ πξνζκίμεσλ, πάρνπο κηθξφηεξνπ ησλ 70m. - ΢ηξψζεηο πνιχ 

ζθιεξήο, πξνζπκπηεζκέλεο αξγίινπ, πάρνπο κηθξφηεξνπ ησλ 70m. 

Καηηγοπία εδαθών Β: Έληνλα απνζαζξσκέλνη βξαρψδεηο ζρεκαηηζκνί ή 

εδάθε, πνπ απφ κεραληθή άπνςε κπνξνχλ λα εμνκνησζνχλ κε θνθθψδε 

πιηθά. - ΢ηξψζεηο θνθθψδνπο πιηθνχ κέζεο ππθλφηεηαο θαη κε πάρνο 

κεγαιχηεξν ησλ 5m, ή κεγάιεο ππθλφηεηαο πάρνπο κεγαιπηέξνπ ησλ 70m. 

- ΢ηξψζεηο ζθιεξήο πξνζπκπηεζκέλεο αξγίινπ πάρνπο κεγαιπηέξνπ ησλ 

70m. - ΢ηξψζεηο ζθιεξήο πξνζπκπηεζκέλεο αξγίινπ πάρνπο κεγαιπηέξνπ 

ησλ 70m. 

Καηηγοπία εδαθών Γ: ΢ηξψζεηο θνθθψδνπο πιηθνχ κηθξήο ζρεηηθά 

ππθλφηεηαο πάρνπο κεγαιχηεξνπ ησλ 5m, ή κέζεο ππθλφηεηαο πάρνπο 

κεγαιχηεξνπ ησλ 70m. - Ηιπναξγηιηθά εδάθε κηθξήο αληνρήο ζε πάρνο 

κεγαιχηεξν ησλ 5m. 

Καηηγοπία εδαθών Γ: Έδαθνο κε καιαθέο αξγίινπο, πςεινχ δείθηε 

πιαζηηθφηεηαο (Ip  50%), ζπλνιηθνχ πάρνπο κεγαιχηεξνπ ησλ 10m. 

Καηηγοπία εδαθών Υ: Υαιαξά ιεπηφθνθθα ακκντιπψδε εδάθε, ππφ ηνλ 

πδάηηλν νξίδνληα, πνπ ελδέρεηαη λα ξεπζηνπνηεζνχλ (εθηφο αλ εηδηθή κειέηε 

απνθιείζεη ηέηνην θίλδπλν, ή γίλεη βειηίσζε ησλ κεραληθψλ ηνπο ηδηνηήησλ). - 

Δδάθε πνπ βξίζθνληαη δίπια ζε εκθαλή ηεθηνληθά ξήγκαηα. - Απφηνκεο 

θιηηείο, θαιππηφκελεο κε πξντφληα ραιαξψλ πιεπξηθψλ θνξεκάησλ. - 

Υαιαξά θνθθψδε ή καιαθά ηιπναξγηιηθά εδάθε, εθφζνλ έρεη απνδεηρζεί φηη 

είλαη επηθίλδπλα απφ άπνςε δπλακηθήο ζπκπχθλσζεο ή απψιεηαο αληνρήο. 

- Πξφζθαηεο ραιαξέο επηρσκαηψζεηο (κπάδα). Οξγαληθά εδάθε. - Δδάθε 

θαηεγνξίαο Γ κε επηθίλδπλα κεγάιε θιίζε. 

 Με βάζε ηηο παξαπάλσ πεξηγξαθέο θαη ηελ ηερληθνγεσινγηθή εηθφλα 

ηνπο, φπσο δηαπηζηψζεθε, νη ζρεκαηηζκνί πνπ ζπλαληψληαη θαηά κήθνο ηεο 

εμεηαδφκελεο ράξαμεο, εληάζζνληαη ζηηο δηάθνξεο θαηεγνξίεο σο 

αθνινχζσο: 

΢ηην καηηγοπία Α θαηαηάζζνληαη νη αζβεζηφιηζνη, νη πγηείο θάζεηο ηνπ 
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θιχζρε, ηνπ ζρηζηνθεξαηφιηζνπ, ηνπ νθηφιηζνπ, θαζψο θαη ηα λενγελή. 

΢ηην καηηγοπία Β ηα ξηπίδηα θαη νη δψλεο απνζάζξσζεο θαη θεξκαηηζκνχ 

ηνπ θιχζρε  θαη νη ζρηζηνθεξαηφιηζνη. 

΢ηην καηηγοπία Γ νη πξνζρψζεηο ρακειψλ πεξηνρψλ. 

Σέινο, ζηην καηηγοπία Υ θαηαηάζζνληαη: νη απνζέζεηο θνίηεο, ηα θνξήκαηα 

θαη νη καλδχεο απνζάζξσζεο. 
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6. ΔΠΙΥΧΜΑΣΑ – ΟΠΛΙ΢ΜΔΝΑ ΔΠΙΥΧΜΑΣΑ 
 

6.1 Δπισώμαηα 
 

6.1.1 Γενικά ζηοισεία 

Ζ πξαθηηθή ηεο θαηαζθεπήο, ζεκαληηθψλ ζε χςνο oδηθψλ 

επηρσκάησλ απνηειεί πιένλ κηα ζπλήζε δηαδηθαζία γηα ηα έξγα νδνπνηίαο. 

΢ηνλ βαζκφ πνπ νη πεξηβαιινληηθνί φξνη ην επηηξέπνπλ θαη ν αληηζεηζκηθφο 

ηνπο ζρεδηαζκφο είλαη απνδεθηφο, ην χςνο ησλ επηρσκάησλ κπνξεί λα είλαη 

κεγάιν. Δπηρψκαηα χςνπο έσο θαη 50 – 60 κέηξσλ έρνπλ θαηαζθεπαζηεί 

είηε κε αλαβαζκνχο είηε νπιηζκέλα. ΢ηε βηβιηνγξαθία (Μνπξαηίδεο,2005) 

αλαθέξνληαη θαη πςειφηεξα επηρψκαηα. Βαζηθή παξάκεηξνο γηα ηελ 

θαηαζθεπή πςειψλ επηρσκάησλ είλαη ε δπλαηφηεηα παξεκβνιήο ζηνηρείσλ 

φπιηζεο ζηηο ζηξψζεηο ησλ εδαθηθψλ πιηθψλ, φπσο θαη ε ρξήζε 

θαηάιιεισλ θαη επίιεθησλ δαλείσλ πιηθψλ.  

Απαξαίηεηεο πξνυπνζέζεηο γηα ηελ άξηηα θαηαζθεπή ελφο 

επηρψκαηνο είλαη ε ζσζηή επηινγή ησλ πιηθψλ, ε θαηάιιειε πξνεηνηκαζία 

ηνπ εδάθνπο έδξαζεο, ε βειηηζηνπνίεζε ηεο δηαδηθαζίαο ζπκπχθλσζεο θαη 

ε γεληθή εμαζθάιηζε θαηαιιήισλ ζπλζεθψλ ψζηε λα επηηπγράλεηαη ε 

επζηάζεηα θαηαζθεπήο θαη λα ειαρηζηνπνηνχληαη νη παξακνξθψζεηο 

επηρψκαηνο θαη ππεδάθνπο. 

 

6.1.2 Τλικά επισώμαηορ 

Όζνλ αθνξά ζηα γεσκεηξηθά ζηνηρεία ηεο δηαηνκήο θαη ζηα πιηθά 

θαηαζθεπήο ηνπ επηρψκαηνο, ππάξρνπλ ζπγθεθξηκέλνη πεξηνξηζκνί. 

Αξρηθά, ζε πεξίπησζε πνπ νη εγθάξζηεο θιίζεηο ηνπ θπζηθνχ εδάθνπο είλαη 

ηζρπξέο (νξεηλέο πεξηνρέο), νη δηαηνκέο ζε επίρσκα πξέπεη λα 

απνθεχγνληαη γηαηί παξνπζηάδνπλ θίλδπλν νιίζζεζεο. 

΢ηε ζπλέρεηα, ε Πξφηππε Σερληθή Πξνδηαγξαθή Υ1 (πίλαθεο 6.1 θαη 

6.2) νξίδεη φηη γηα επηρψκαηα χςνπο κεγαιχηεξνπ ησλ 15 κέηξσλ πξέπεη λα 

ρξεζηκνπνηνχληαη εδάθε ησλ νκάδσλ Α-1, Α-2-4, Α-2-5 θαη Α-3 

ζπκππθλσκέλα ζε βαζκφ άλσ ηνπ 95% θαηά ηελ ηξνπνπνηεκέλε κέζνδν 

Proctor. Δδάθε ησλ νκάδσλ Α-2-6. Α-2-7, Α-4, Α-6 θαη Α-7 
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ρξεζηκνπνηνχληαη ζε πεξίπησζε πνπ δελ δηαηίζεληαη άιια πιηθά κεηά απφ 

εηδηθφ έιεγρν. Ωζηφζν, αθφκα θαη ζε κηθξφηεξα επηρψκαηα, χςνπο 5-15 

κέηξσλ ζα πξέπεη λα απνθεχγεηαη ε ρξήζε εδαθψλ κε IP > 10 ή SE < 35. Ζ 

ρξήζε εδαθψλ κε κεγάιε πιαζηηθφηεηα κπνξεί, κε ηελ πάξνδν ηνπ ρξφλνπ, 

λα πξνθαιέζεη θαζηδήζεηο ζην ζψκα ηνπ επηρψκαηνο θαη λα εκθαληζηνχλ 

παξακνξθψζεηο θαη αζηνρίεο ζηελ επηθάλεηα θπθινθνξίαο ηεο νδνχ. Πξηλ 

απφ ηε ρξεζηκνπνίεζή ηνπο ηα πιηθά, φηαλ πξνέξρνληαη απφ 

δαλεηνζαιάκνπο θαη δελ είλαη πξντφληα ηεο εθζθαθήο, πξέπεη λα πθίζηαληαη 

δνθηκέο θνθθνκεηξίαο θαη νξίσλ Atterberg γηα λα δηαπηζησζεί ε 

θαηαιιειφηεηά ηνπο. 

 

Πίλαθαο 6.1 Καηάηαμε θαηαιιειόηεηαο εδαθηθώλ πιηθώλ γηα θαηαζθεπή επηρσκάησλ 
(Ο.Μ.Ο.Ε.,2003) 

ΓΔΝΗΚΖ 
ΣΑΞΗΝΟΜΖ΢Ζ 

ΚΟΚΚΩΓΔ΢ ΤΛΗΚΟ 
(35% ή ιηγφηεξν δηεξρφκελν απφ ην Νν. 200) 

ΗΛΤΩΓΖ - ΑΡΓΗΛΗΚΑ ΤΛΗΚΑ 
(πεξηζζφηεξν απφ 35% 

δηεξρφκελν 
 απφ ην Νν. 200) 

ΟΜΑΓΑ 
ΣΑΞΗΝΟΜΖ΢Ζ΢…. 

A-1 

A-1-a   A-1-b 

A-3 A-2 

A-2-4   A-2-5   A-2-6   A-2-7 

A-4 A-5 A-6 A-7 

A-7-5   A-7-
6 

ΚΟΚΚΟΜΔΣΡΗΚΖ 
ΑΝΑΛΤ΢Ζ επί ηνηο % 
ΓΗΔΡΥΟΜΔΝΑ 

           

Νν. 10 
……………………… 

50 
max. 

          

Νν. 40 
……………………… 

30 
max. 

50 
max. 

51 
min. 

        

Νν. 
200.…………………… 

15 
max. 

25 
max. 

15 
max. 

35 
max. 

35 
max. 

35 
max. 

35 
max. 

36 
min. 

36 
min. 

36 
min. 

36 min. 

ΥΑΡΑΚΣΖΡΗ΢ΣΗΚΑ 
ΤΛΗΚΟΤ 
ΓΗΔΡΥΟΜΔΝΑ ΑΠΟ 
ΣΟ ΚΟ΢ΚΗΝΟ Νν 40 :  

           

ΟΡΗΟ ΤΓΑΡΟΣΖΣΟ΢    40 
max. 

41 
min. 

40 
max. 

41 
min. 

40 
max. 

41 
min. 

40 
max. 

41 min. 

ΓΔΗΚΣΖ΢ 
ΠΛΑ΢ΣΗΚΟΣΖΣΑ΢ 

6 max. N.P. 10 
max. 

10 
max. 

11 
min. 

11 
min. 

10 
max. 

10 
max. 

11 
min. 

11 min.
(1)

 

ΓΔΗΚΣΖ΢ ΟΜΑΓΟ΢ 0 0 0 4 max. 8 max. 12 
max. 

16 
max. 

20 max. 

ΠΔΡΗΓΡΑΦΖ ΣΟΤ 
ΣΤΠΟΤ ΣΟΤ ΤΛΗΚΟΤ 
ΜΔ ΒΑ΢Ζ ΣΑ ΚΤΡΗΑ 
ΥΑΡΑΚΣΖΡΗ΢ΣΗΚΑ 

Bξαρψδε 
θνκκάηηα, 

ιεπηά ραιίθηα 
θαη άκκνο 

Ηιπψδε ή Αξγηιηθά Υαιίθηα θαη 
Ακκνο 

Ηιπψδε  
Δδαθηθά 

Τιηθά 

Αξγηιηθά  
Δδαθηθά Τιηθά 

ΚΑΣΑΣΑΞΖ ΤΛΗΚΟΤ ΔΞΑΗΡΔΣΗΚΑ έσο ΚΑΛΑ ΜΔΣΡΗΑ έσο ΦΣΩΥΑ θαη 
AKATAΛΛΖΛΑ 

Γιαδικαζία Σαξινόμηζηρ :  Με ηα δηαζέζηκα απνηειέζκαηα, πξνρσξνχκε απφ αξηζηεξά πξνο ηα 

δεμηά ζηνλ πίλαθα θαη ε ζσζηή νκάδα ζα βξεζεί κε ηε κέζνδν ηνπ απνθιεηζκνχ. Ζ πξψηε νκάδα απφ 
ηα αξηζηεξά, κέζα ζηελ νπνία ηα απνηειέζκαηα ζα ηαηξηάδνπλ είλαη ε ζσζηή ηαμηλφκεζε. 

(1)
 Ο δείθηεο πιαζηηθφηεηαο ηεο ππννκάδαο Α-7-5 είλαη ίζνο ή κηθξφηεξνο ηνπ LL κείνλ 30.Ο δείθηεο 

πιαζηηθφηεηαο ηεο ππννκάδαο Α-7-6 είλαη κεγαιχηεξνο ηνπ LL κείνλ 30. 
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Αθφκα, φια ηα πιηθά πξέπεη λα αμηνινγνχληαη, έηζη ψζηε θαηά ηε 

δηάζηξσζε, ηα θαιχηεξεο πνηφηεηαο πιηθά λα ηνπνζεηνχληαη ζηηο αλψηεξεο 

ζηξψζεηο ησλ επηρσκάησλ. 

 

Πίλαθαο 6.2 Ταμηλόκεζε γαησδώλ εδαθηθώλ πιηθώλ γηα ηελ θαηαζθεπή ζώκαηνο 
επηρσκάησλ (δελ πεξηιακβάλνληαη βξαρώδε πξντόληα) (Ο.Μ.Ο.Ε., 2003) 

ΚΑΣΗΓΟ
ΡΙΑ 

ΔΓΑΦΙΚΟ
Τ ΤΛΙΚΟΤ 

ΠΔΡΙΓΡΑΦΗ/ 
ΥΑΡΑΚΣΗΡΙ΢ΣΙΚΑ 

ΤΛΙΚΟΤ 

ΠΟ΢Ο΢ΣΟ 
ΤΛΙΚΟΤ 

ΓΙΔΡΥΟΜΔΝ
Ο ΑΠO 

ΚΟ΢ΚΙΝΟ 
#200 

ΟΡΙΑ 
ATTERBE

RG 

CBR ΓΙΟΓΚΧ
΢Η % 

ΟΡΓΑΝΙ
ΚΑ % 

ΚΑΣΑΛΛΗΛΟ
ΣΗΣΑ ΓΙΑ 

ΥΡΗ΢Η 

Δ4 Μέγηζηνο θφθθνο  8 cm  25% LL   30 

PI  10 

> 20 ~0 ~0 ΑΡΗ΢ΣΟ 

Δ3 Μέγηζηνο θφθθνο  8 cm  25 %  

 

LL   30 

PI  10 

> 10 ~0 ~0 ΠΟΛΤ ΚΑΛΟ 

Δ2 Μέγηζηνο θφθθνο  10 
cm 

 35 % LL   40 
 

> 5  2% < 1 ΚΑΣΑΛΛΖΛΟ 

Δ1 Μέγηζηνο θφθθνο  20 
cm. Πνζνζηφ πιηθνχ κε 
πεξηεθηηθφηεηα θφθθσλ 
κεηαμχ 20 cm θαη 15 cm 

 25% 

 LL   40 

PI  15 

ή 

LL  65 
PI (0,611-

9) 

> 3  3% < 2 ΑΠΟΓΔΚΣΟ 

Δ0 Τιηθφ πνπ δελ αλήθεη ζηηο παξαπνάλσ θαηεγνξίεο 

ΑΠΟΓΔΚΣΟ 
ΤΠΟ 

ΠΡΟΫΠΟΘΔ΢
ΔΗ΢ 

 

LL  =  Οξην Τδαξφηεηαο (Δ105-86 Μέζνδνο) 

PI  =  Γείθηεο πιαζηηθφηεηαο (Δ105-86 Μέζνδνο 6) 

#200  = Κφζθηλν κε άλνηγκα βξνρίδαο 0,074 mm 

CBR  =  Καιηθνξληαθφο ιφγνο θεξνχζεο ηθαλφηεηαο (Δ105-86 Μέζνδνο 11) 

ΓΗΟΓΚΩ΢Ζ  =  Πξνζδηνξίδεηαη θαηά ην ζηάδην ηεο δνθηκήο CBR 

ΟΡΓΑΝΗΚΑ  =  Καηά ηε κέζνδν AASHTO T194 
 

 

6.1.3 ΢ςνθήκερ έδπαζηρ 

Ζ πξνεηνηκαζία ηνπ εδάθνπο έδξαζεο ηνπ επηρψκαηνο πεξηιακβάλεη 

ηελ αθαίξεζε θπηηθήο γεο, ηελ κφξθσζε ηεο επηθάλεηαο έδξαζεο, θαη ηε 

ζπκπχθλσζε ηνπ εδάθνπο ζε βαζκφ 90-95% θαηά Proctor κέρξη έλα βάζνο 

ηνπιάρηζηνλ 30 cm (Μνπξαηίδεο,2005). ΢πρλά, γίλεηαη θαη εμπγίαλζε ηνπ 

εδάθνπο, δειαδή αληηθαηάζηαζή ηνπ απφ κία ζηξψζε πγηψλ ιίζσλ, 

αθνινπζψληαο ηελ απαηηνχκελε δηαδηθαζία. 
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6.2 Οπλιζμένα επισώμαηα 
 

6.2.1 Οπιζμοί 

Γηα ηελ θαιχηεξε θαηαλφεζε ησλ αλαθνξψλ ζηα επφκελα ζηα 

νπιηζκέλα επηρψκαηα, θξίζεθε ζθφπηκν λα παξαηαρζνχλ ζρεηηθνί νξηζκνί 

πνπ εκπιέθνληαη ζε πεξίπησζε ηνίρνπ απηήο ηεο κνξθήο (΢ρήκα 7.1) 

(Ο.Μ.Ο.Δ.,2003) 

 "Οπιηζκέλε  επίρσζε"  είλαη έδαθνο κε ελζσκαησκέλν νπιηζκφ 

ζε ζηξψζεηο ν νπνίνο αλαιακβάλεη εθειθπζηηθέο δπλάκεηο απφ 

απηφ θαη ηηο κεηαβηβάδεη πάιη ζην έδαθνο. 

 "Οπιηζκέλν  ηκήκα"  είλαη ην ηκήκα ηνπ εδάθνπο πνπ πεξηέρεη 

ηνπο νπιηζκνχο.  Απηφ έρεη χςνο ην χςνο ησλ πεηαζκάησλ Ζ1 θαη 

πιάηνο ην κήθνο L ηνπ νπιηζκνχ ηεο "νπιηζκέλεο επίρσζεο"  

 "Επίρσκα πιήξσζεο"  είλαη ην επίρσκα πνπ πεξηβάιιεη ηελ 

φπιηζε. 

 "Οπίζζην επίρσκα πιήξσζεο"  είλαη ην επίρσκα πίζσ απφ ην 

νπιηζκέλν ηκήκα θαη κέρξη ηελ άλσ ζηάζκε ηνπ. 

 

Σρήκα 6.1 Τππηθή δηαηνκή νπιηζκέλεο γεο γηα δηπιή ρξήζε, δειαδή, αληηζηήξημε πξαλνύο 
θαη δηέιεπζε νδνύ (Ο.Μ.Ο.Ε., 2003) 

 

 "Πέηαζκα όςεο" είλαη ην θαηαθφξπθν ή θεθιηκέλν ηνίρσκα πνπ 

δεκηνπξγείηαη απφ πξνθαηαζθεπαζκέλα πεηάζκαηα απφ ζθπξφδεκα 
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κηθξνχ πάρνπο θαη αγθπξψλεηαη πάλσ ζηνπο νπιηζκνχο.  Σν 

πέηαζκα φςεο δελ απνηειεί ην ζηνηρείν αληηζηήξημεο αιιά ηελ 

επέλδπζε ηνπ. 

 "Όπιηζε" είλαη ηα ειάζκαηα (strips) ή νη ξάβδνη απφ ράιπβα ή 

πιέγκαηα ξάβδσλ πνπ ρξεζηκεχνπλ γηα ηελ παξαιαβή ησλ 

εζσηεξηθψλ νξηδφληησλ δπλάκεσλ ηνπ νπιηζκέλνπ ηκήκαηνο. 

 

Οη εθαξκνγέο ηνπ νπιηζκέλνπ εδάθνπο – θπξίσο ζε πεξηπηψζεηο 

ρξήζεο ηνπ ζαλ ηνίρν εδαθηθήο αληηζηήξημεο θαη επζηάζεηαο πξαλψλ – 

απμάλνληαη κε εληππσζηαθφ ξπζκφ ζε νιφθιεξν ηνλ θφζκν. ΢ήκεξα, ε 

ελίζρπζε επηρσκάησλ γίλεηαη θπξίσο κε γεσπθάζκαηα ή γεσπιέγκαηα.  

 

6.2.2 Πλεονεκηήμαηα 

Ζ ελίζρπζε απηή ησλ επηρσκάησλ επηηξέπεη ηελ αχμεζε ηεο θιίζεο 

ησλ πξαλψλ κέρξη θαη ζε γσλία 90°, ηε δηακφξθσζε, δειαδή, θαηαθφξπθνπ 

πξαλνχο. Αθφκα, κέζσ ηεο ελίζρπζεο ησλ επηρσκάησλ αληηκεησπίδνληαη 

θαηλφκελα παξακνξθψζεσλ, θαζηδήζεσλ αιιά θαη βειηίσζε ησλ ζπλζεθψλ 

επζηάζεηαο. ΢πλεπψο, νη εθαξκνγέο ηνπ νπιηζκέλνπ εδάθνπο ζηελ 

πεξίπησζε ησλ νδηθψλ επηρσκάησλ πνηθίινπλ. 

Γεληθά, ηα πιενλεθηήκαηα πνπ παξνπζηάδνπλ νη δηάθνξεο ηερληθέο 

φπιηζεο ηνπ εδάθνπο ζηελ νδνπνηία είλαη ηα εμήο (Μνπξαηίδεο,2005): 

 Μεγάιε επθακςία θαη ηθαλφηεηα πξνζαξκνγήο ζε παξακνξθψζεηο 

θαη θαζηδήζεηο ηεο γεσθαηαζθεπήο 

 Μηθξφ θφζηνο θαηαζθεπήο 

 Απιή θαη ζχληνκε δηαδηθαζία ηνπνζέηεζεο 

 Γπλαηφηεηα απνζηξάγγηζεο 

Γηα ηνπ ιφγνπο απηνχο, νη ηερληθέο φπιηζεο ηνπ εδάθνπο έρνπλ 

δηαδνζεί ηφζν πνιχ.  

Σα ζηνηρεία φπιηζεο δηαθξίλνληαη ζε φιθηκα θαη εχθακπηα 

(extensible) θαη ζε άθακπηα (inextensible). ΢ηελ πξψηε θαηεγνξία 

ππάγνληαη ηα γεσπθάζκαηα θαη ηα γεσπιέγκαηα θαη ζηε δεχηεξε νη 

κεηαιιηθέο ξάβδνη θαη ηα ραιχβδηλα πιέγκαηα. 
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6.2.3 Όπλιζη ππανών 

Σα νπιηζκέλα πξαλή (reinforced slopes) είλαη ε πην δηαδεδνκέλε 

εθαξκνγή νπιηζκέλνπ εδάθνπο. Σα νπιηζκέλα πξαλή δηακνξθψλνληαη κε 

πην απφηνκεο θιίζεηο ζε ζρέζε κε απηέο ησλ ζπκβαηηθψλ επηρσκάησλ, κε 

απνηέιεζκα λα κεηψλεηαη ην εχξνο ηεο θαηαζθεπήο θαη λα εμνηθνλνκνχληαη 

πιηθά. Ζ αλάιπζε πξνβιεκάησλ ελίζρπζεο πξαλψλ θαη ε δηαζηαζηνιφγεζε 

ησλ ζηνηρείσλ φπιηζεο γίλεηαη κε θιαζζηθέο κεζφδνπο νξηαθήο ηζνξξνπίαο. 

 

6.2.4 Δπιθανειακή εςζηάθεια 

Ο πξσηεχνλ νπιηζκφο κηαο νπιηζκέλεο γεο κε ηε κνξθή 

επηρσκάηηλνπ ηνίρνπ αληηζηήξημεο έρεη σο ζηφρν λα εμαζθαιίζεη 

ηθαλνπνηεηηθέο ζπλζήθεο επζηάζεηαο έλαληη πεξηζηξνθηθήο ή επίπεδεο 

νιίζζεζεο ζε πξαλή κε απφηνκεο θιίζεηο. (Μνπξαηίδεο, 2005) 

Έηζη, κε ηελ θαηάιιειε κέζνδν δηαζηαζηνιφγεζεο πξνζδηνξίδεηαη ην 

κέγεζνο θαη ε ππθλφηεηα ηνπ πξσηεχνληνο νπιηζκνχ, ψζηε λα πξνθχπηεη ν 

θαηάιιεινο αλά πεξίπησζε ζπληειεζηήο αζθαιείαο (Πίλαθαο 6.3). Με 

απηφλ ηνλ ηξφπν  εμαζθαιίδεηαη ε επζηάζεηα ηνπ πξαλνχο ηνπ επηρψκαηνο, 

αιιά δελ απνηξέπεηαη θάπνηα επηθαλεηαθή αζηνρία ζην ελδηάκεζν ησλ 

εληζρπκέλσλ ζηξψζεσλ, εηδηθφηεξα φηαλ θαζ’ χςνο ησλ νπιηζκψλ ε 

ππθλφηεηα δελ είλαη κεγάιε θαη ε θιίζε ηνπ πξαλνχο είλαη απφηνκε. ΢ε 

απηέο ηηο πεξηπηψζεηο, κεηαμχ ησλ ζηξψζεσλ θαη ηνπ θπξίσο νπιηζκνχ 

ηνπνζεηνχληαη κία ή πεξηζζφηεξεο ζηξψζεηο δεπηεξεχνληνο νπιηζκνχ. Ζ 

αλαδίπισζε ησλ θχιισλ ησλ γεσζπλζεηηθψλ πιηθψλ θαη ε αγθχξσζή ηνπο 

ζηελ ακέζσο επφκελε ζηξψζε βειηηψλεη ηελ επηθαλεηαθή επζηάζεηα θαη 

πξνζηαηεχεη απφ δηάβξσζε. 

 

Πίλαθαο 6.3 Έιεγρνη επζηάζεηαο πξαλώλ επηρσκάησλ (Ο.Μ.Ο.Ε., 2003) 

΢ΤΝΓΤΑ΢ΜΟ
΢ ΦΟΡΣΙ΢Η΢ 

΢ΤΝΘΗΚΔ΢ ΠΑΡΑΜΔΣΡΟΙ 
ΓΙΑΣΜΗΣΙΚΗ΢ ΑΝΣΟΥΗ΢ 

ΓΙΑ ΣΑ ΔΓΑΦΙΚΑ 
΢ΣΡΧΜΑΣΑ 

ΑΠΑΙΣΟΤΜΔΝΟ
΢ 

΢ΤΝΣΔΛΔ΢ΣΗ΢ 
Α΢ΦΑΛΔΙΑ΢ 

1 Βξαρππξφζεζκεο ζηαηηθέο Αζηξάγγηζηεο ζπλζήθεο 
(ζπλεθηηθά εδάθε) 

1,2 

2 Μαθξνπξφζεζκεο κε ζεηζκφ Βειηησκέλε αζηξάγγηζηε ιφγσ 
ζηεξενπνίεζεο (ζπλεθηηθά 
εδάθε) 

1,0 

3 Μαθξνπξφζεζκεο κε αλψηαηε ζηάζκε 
ππφγεηνπ νξίδνληα 50εηίαο  

Δλεξγέο παξάκεηξνη αληνρήο 1,3 
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Ζ αλάιπζε επζηάζεηαο επηρσκάησλ (ζε ζπλδπαζκφ κε ηνλ ππφγεην 

θξεάηην νξίδνληα) πξέπεη λα γίλεηαη κε βάζε ηηο ζπλζήθεο θαη ηνπο 

ζπλδπαζκνχο θνξηίζεσλ, ηηο παξακέηξνπο δηαηκεηηθήο αληνρήο θαζψο θαη 

ηνπο ειάρηζηνπο επηηξεπφκελνπο ζπληειεζηέο αζθαιείαο, πνπ δίλνληαη 

παξαθάησ. Ο ζπλδπαζκφο θφξηηζεο 3 ζα πξέπεη νπσζδήπνηε λα ειέγρεηαη 

ζηηο πεξηπηψζεηο φπνπ ην νπιηζκέλν επίρσκα είλαη ζεκειησκέλν πάλσ ζε 

επηθιηλέο έδαθνο. 

 

6.3 Καηαζκεςή επισωμάηων 
 
Ζ δηάζηξσζε ησλ πιηθψλ επίρσζεο κπνξεί λα μεθηλάεη απφ ην 

πιεζηέζηεξν πξνο ηελ πεγή απφιεςεο ζεκείν ηνπ επηρψκαηνο ή αληίζεηα 

απφ ην πην απνκαθξπζκέλν (Μνπξαηίδεο, 2005). 

Καη νη δχν επηινγέο παξνπζηάδνπλ πιενλεθηήκαηα. ΢ηελ πξψηε 

πεξίπησζε, ηα νρήκαηα κεηαθνξάο θηλνχληαη επί δηαζηξσκέλεο επηθάλεηαο 

ηελ νπνία θαη, ππνρξεσηηθά, ζπκππθλψλνπλ. Έηζη, ε ελ ζπλερεία δξάζε 

ησλ νδνζηξσηήξσλ κπνξεί λα κεησζεί, εθφζνλ νη ζηξψζεηο έρνπλ ελ κέξεη 

ζπκππθλσζεί. 

Αληίζεηα, ζηελ πεξίπησζε πνπ ε θαηαζθεπή αξρίδεη απφ ην πην 

καθξηλφ ζεκείν, ηα νρήκαηα κεηαθνξάο εμαθνινπζνχλ λα ζπκππθλψλνπλ 

ηελ ππνθείκελε ζηξψζε ή ην έδαθνο έδξαζεο ελψ θαη ε κεηαθνξά ησλ 

πιηθψλ δελ εκπνδίδεηαη απφ ηελ εξγνηαμηαθή δηαδηθαζία ζπκπχθλσζεο. 

Μεηά ηελ νινθιήξσζε ησλ πξνπαξαζθεπαζηηθψλ εξγαζηψλ 

αθνινπζεί ε δηάζηξσζε δηα ηνπ ηζνπεδσηή ησλ πιηθψλ ηνπ επηρψκαηνο ζε 

ζηξψζεηο, ε δηαβξνρή θαη ε ζπκπχθλσζε θάζε ζηξψζεο απφ ηνπο 

θαηάιιεινπο, αλάινγα κε ην βέιηηζην πάρνο ζηξψζεο, νδνζηξσηήξεο. 

Ζ δηάζηξσζε εδαθηθψλ πιηθψλ πξέπεη λα γίλεηαη ζε νκνηφκνξθεο 

ηζνπαρείο ζηξψζεηο, θαηά θαλφλα επίπεδεο. Σν πάρνο ηεο κάδαο πνπ 

δηαζηξψζεθε είλαη πνιχ ζεκαληηθφ θαη πξέπεη λα είλαη απφιπηα ζσζηφ ζηε 

θάζε απηή, έηζη ψζηε θαη ην πάρνο ηεο ζπκππθλσκέλεο ζηξψζεο λα είλαη 

ην απαηηνχκελν. Ζ ζπκπχθλσζε πνπ ζα αθνινπζήζεη κπνξεί λα αιιάμεη ηα 

κέρξη ηεο δξαζηεξηφηεηαο απηήο δεδνκέλα. Έηζη, έλα κηθξφηεξν ή 

κεγαιχηεξν πάρνο αξρηθήο ζηξψζεο ζα νδεγήζεη ζε, αληίζηνηρα, κηθξφηεξν 

ή κεγαιχηεξν πάρνο ζπκππθλσκέλεο ζηξψζεο. Ζ εθηίκεζε ηνπ αξρηθνχ 
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πάρνπο είλαη αληηθείκελν κειέηεο κε βάζε ηα ραξαθηεξηζηηθά ζπκπχθλσζεο 

ηνπ πιηθνχ. 

΢ηε ζπλέρεηα, βαζηθά ζέκαηα ζρεδηαζκνχ είλαη ηα ζέκαηα επζηάζεηαο, 

θαζηδήζεσλ θαη ζπληδήζεσλ. Σν πξφβιεκα επζηάζεηαο πεξηιακβάλεη ηε 

γεληθή επζηάζεηα (έλαληη βαξηάο νιίζζεζεο) θαη ηελ ηνπηθή επζηάζεηα 

(πξαλψλ). Καζηδήζεηο, θπξίσο, θαη ζπληδήζεηο ζα πξέπεη λα πξνζδηνξίδνληαη 

πξηλ ηελ θαηαζθεπή θαη λα ιακβάλνληαη ηα απαξαίηεηα κέηξα.  

Δπηπξφζζεηα, γηα ηα νπιηζκέλα επηρψκαηα, εθηφο απφ ηα 

παξαπάλσ, ηζρχνπλ θαη νξηζκέλνη θαλφλεο, νη νπνίνη παξνπζηάδνληαη 

ζπλνπηηθά ζηε ζπλέρεηα. 

 Γηάηαμε θχιισλ ελίζρπζεο 

Σα θχιια ησλ γεσζπλζεηηθψλ πιηθψλ δηαηάζζνληαη ζε δηεχζπλζε θάζεηε 

πξνο ηνλ άμνλα ηεο νδνχ. ΢ε πεξίπησζε γεσζπλζεηηθψλ πιηθψλ 

δηαθνξεηηθήο αληνρήο πξνο ηηο δχν θαηεπζχλζεηο, ζα πξέπεη ε θχξηα 

δηεχζπλζε λα δηαηάζζεηαη θάζεηα πξνο ηνλ άμνλα ηεο νδνχ. Ζ ηνπνζέηεζε 

ζηνηρείσλ φπιηζεο πξαγκαηνπνηείηαη αθνχ νινθιεξσζεί ε δηαδηθαζία 

δηάζηξσζεο θαη ζπκπχθλσζεο ηνπ πιηθνχ επηρψκαηνο. Αλ θαη φρη 

απαξαίηεηα, κία κηθξή επηθάιπςε (20 – 30 cm) ησλ θχιισλ είλαη ρξήζηκε. 

 ΢ηεξέσζε θχιισλ ελίζρπζεο 

Ζ ζηεξέσζε ησλ γεσζπλζεηηθψλ πιηθψλ είλαη απαξαίηεηε. Γηα ην ζθνπφ 

απηφ ρξεζηκνπνηνχληαη απιέο κεηαιιηθέο ξάβδνη, κήθνπο 50 cm. Όηαλ 

πξνβιέπεηαη αλαδίπισζε ηνπ γεσζπλζεηηθνχ πιηθνχ, δελ είλαη απαξαίηεηε 

ε ζηεξέσζε. Ωζηφζν, ε πξαθηηθή ηεο αλαδίπισζεο, αλ θαη απνηειεζκαηηθή 

απφ ηερληθήο πιεπξάο, παξνπζηάδεη θάπνηεο θαηαζθεπαζηηθέο δπζθνιίεο θαη 

ζπρλά απνθεχγεηαη. Απφ ην ζχλνιν ησλ γεσζπλζεηηθψλ πιηθψλ, ε 

αλαδίπισζε εθαξκφδεηαη ζηα γεσπθάζκαηα θαη ζε νξηζκέλα γεσπιέγκαηα 

εχθακπηα ρακειήο αληνρήο. Σν κήθνο αλαδίπισζεο, ζε νξηδφληηα 

επηθάλεηα, κπνξεί λα ππνινγηζζεί κέζσ ηεο κεζφδνπ νξηαθήο ηζνξξνπίαο, 

αιιά δελ κπνξεί λα είλαη κηθξφηεξν απφ 1.5 m. 

 Σξαπκαηηζκφο θχιισλ γεσζπλζεηηθψλ πιηθψλ 

Ζ δηάζηξσζε θαη ζπκπχθλσζε ηεο ζηξψζεο ηεο ππεξθείκελεο ηνπ 

γεσζπλζεηηθνχ πιηθνχ ζέιεη κεγάιε πξνζνρή. Ζ θίλεζε νρεκάησλ θαη 

κεραλεκάησλ επί ηνπ γεσζπλζεηηθνχ πιηθνχ πξν ηεο δηάζηξσζεο πιηθνχ 
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επίρσζεο θηλδπλεχεη λα πξνθαιέζεη βιάβεο θαη λα θαηαζηξέςεη ην θχιιν 

ελίζρπζεο. Ζ θίλεζε ησλ κεραλεκάησλ δηάζηξσζεο θαη ζπκπχθλσζεο, 

θαηά πξνηίκεζε ειθξνχ ηχπνπ, ζα πξέπεη λα γίλεηαη κφλν επί πιηθνχ 

επίρσζεο πάρνπο θαη’ ειάρηζηνλ 20 cm θαη κε απφιπηε πξνζνρή πξνο 

απνθπγή ηξαπκαηηζκνχ ηνπ γεσζπλζεηηθνχ πιηθνχ.  

 Έθζεζε ζε αθηηλνβνιία 

Λφγσ επαηζζεζίαο ησλ ζπζηαηηθψλ πιηθψλ ησλ γεσζπλζεηηθψλ θχιισλ 

ζηελ ππεξηψδε αθηηλνβνιία, επηβάιιεηαη ε πξνζηαζία ηνπ θαζ’ φιε ηε 

δηάξθεηα ηεο θαηαζθεπαζηηθήο δηαδηθαζίαο. Καηά ηελ θαηαζθεπή 

επηρσκάησλ, ε δηάζηξσζε ηνπ πιηθνχ επίρσζεο επί ηνπ πξσηεχνληνο 

νπιηζκνχ ζα πξέπεη λα γίλεη ζε δηάζηεκα κηθξφηεξν ησλ 48 σξψλ γηα 

πξνζηαζία ηνπ πιηθνχ. 
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7. ΠΑΡΑΜΔΣΡΙΚΗ ΔΠΙΛΤ΢Η ΚΑΙ ΠΑΡΑΓΟΥΔ΢ 
 

 

7.1 Σιμέρ ζσεδιαζμού και ζσεηικέρ παπαδοσέρ 
 

Οη γεσηερληθνί ππνινγηζκνί αθνξνχλ ζηελ παξακεηξηθή 

δηαζηαζηνιφγεζε ηνπ νπιηζκέλνπ επηρψκαηνο. Γηα ην ζθνπφ απηφ 

επηιέρζεθαλ ηηκέο αλαθνξηθά κε ηα θπζηθνκεραληθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ 

πιηθψλ ζεκειίσζεο θαη θαηαζθεπήο, ηηο ζπλζήθεο θφξηηζεο θαη ηελ θιίζε 

ηνπ πξαλνχο, θαζψο θαη νη απαηηνχκελεο παξαδνρέο ηφζν γηα ηε ζεηζκηθή 

επηθηλδπλφηεηα, φζν θαη γηα ηνπο επηκέξνπο ζπληειεζηέο πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ απφ ην πξφγξακκα πνπ εθαξκφζηεθε. Οη ηηκέο θαη νη 

παξαδνρέο απηέο γηα  ηνπο ειέγρνπο επζηάζεηαο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ 

γηα ηα δηάθνξα ζελάξηα επίιπζεο ηνπ πξνβιήκαηνο θαζψο θαη γηα φινπο 

ηνπο απαξαίηεηνπο ζπλδπαζκνχο είλαη νη αθφινπζεο: 

 

1. Οη θξίζηκεο γεσηερληθέο παξάκεηξνη δηαηκεηηθήο αληνρήο, θαηλφκελνπ 

βάξνπο θαη γσλίαο εζσηεξηθήο ηξηβήο ηνπ αζβεζηνιηζηθνχ ζρεκαηηζκνχ 

έδξαζεο ηνπ επηρψκαηνο, ζηε γεληθή πεξηνρή ηνπ έξγνπ πνπ ειήθζεζαλ 

κε βάζε ηηο γεσινγηθέο ζπλζήθεο ζηελ πεξηνρή ηνπ επηρψκαηνο πνπ 

αλαθέξζεθαλ ζην Κεθάιαην 4 θαη είλαη νη παξαθάησ:  

Γσλία εζσηεξηθήο ηξηβήο:  θ = 45° 

΢πλνρή:  c = 120,0 KPa 

Φαηλφκελν βάξνο:  γ = 26,0 KN/m 3  

 

2. Οη παξάκεηξνη δηαηκεηηθήο αληνρήο, θαηλφκελνπ βάξνπο θαη γσλίαο 

εζσηεξηθήο ηξηβήο γηα ηα πιηθά επίρσζεο κεηαβάιινληαη κε φινπο ηνπο 

δπλαηνχο ζπλδπαζκνχο θαη παίξλνπλ ηηο εμήο ηηκέο: 

Γσλία εζσηεξηθήο ηξηβήο:  θ = 25°, 30° θαη 35° 

΢πλνρή:  c = 0 KPa, 5 KPa θαη 10 KPa 

Φαηλφκελν βάξνο: γ = 20 KN/ m 3 .  

΢εκεηψλεηαη φηη αξρηθά είραλ ιεθζεί θαη νη ηηκέο γ = 18 KN/ m 3  θαη γ = 22  

KN/ m 3  γηα ην θαηλφκελν βάξνο ησλ πιηθψλ επίρσζεο, νη νπνίεο φκσο 
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δελ ζρνιηάδνληαη εθηελέζηεξα γηαηί πξνέθπςε πνιχ κηθξή δηαθχκαλζε 

ησλ ηηκψλ ησλ ζπληειεζηψλ αζθαιείαο. 

 

3. Όινη νη δπλαηνί ζπλδπαζκνί πνπ αλαθέξζεθαλ ππνινγίζηεθαλ ηφζν γηα 

ζηαηηθέο ζπλζήθεο θφξηηζεο, φζν θαη γηα ζεηζκηθέο (κε Α = 0,24) θαη ηα 

επηβαιιφκελα θηλεηά θνξηία ζηελ ζηέςε ηνπ νπιηζκέλνπ αληίβαξνπ 

πνδφο ιακβάλνληαη θαηά ηηο δηαθνξεηηθέο ζπλζήθεο θφξηηζεο ίζα κε P 1  

= 20 KPa θαη P 2  = 10 ΚPa, αληίζηνηρα (θνξηίν θπθινθνξίαο). 

 

Ζ επξχηεξε πεξηνρή ηνπ έξγνπ, ζχκθσλα κε ην λέν αληηζεηζκηθφ 

θαλνληζκφ (ΔΑΚ 2000) θαη ηηο ηξνπνπνηήζεηο ηνπ βάζεη ηνπ ΦΔΚ 1154 Β’ 

(12/8/2003) ππάγεηαη ζηελ δψλε ζεηζκηθήο επηθηλδπλφηεηαο «ΗΗ» κε 

αληίζηνηρν ζπληειεζηή ζεηζκηθήο δηέγεξζεο Α = 0,24 g. 

 

Δμάιινπ, ζχκθσλα κε ηελ παξάγξαθν 5.4.2 ηνπ ΔΑΚ-2000, (Φ.Δ.Κ. 

Β' 781/18-6-2003, Απφθαζε 2 – Αξηζ. Γ17α/67/1/ΦΝ275), ε επζηάζεηα 

αλαρσκάησλ κέρξη χςνπο 15m ειέγρεηαη κε ζεψξεζε πξνζζέησλ 

νξηδνληίσλ ελεξγψλ επηηαρχλζεσλ ηεο κάδαο ηνπο πνπ κεηαβάιινληαη απφ 

α B =0.50*α ζηε βάζε, κέρξη α K = α B *β(Σ) ζηελ θνξπθή ηνπ αλαρψκαηνο, 

φπνπ: 

 

α: ε αλεγκέλε ζεηζκηθή επηηάρπλζε ηνπ εδάθνπο ίζε κε 0,24 γηα ηελ 

πεξηνρή 

ηνπ έξγνπ 

 

β(Σ): ε θαζκαηηθή κεγέζπλζε πνπ αληηζηνηρεί ζηε ζεκειηψδε ηδηνπεξίνδν Σ 

ηνπ έξγνπ. 

Ζ ζπγθεθξηκέλε ζεψξεζε ρξεζηκνπνηείηαη επίζεο ζηελ παξνχζα κειέηε, 

αιιά γηα Ζ max =30m. 

Γηα ηελ εθηίκεζε ηεο Σ ιακβάλεηαη ν ηχπνο Σ = 2.5 *
sV

H
 



 

39 

φπνπ Ζ ην χςνο ηνπ νπιηζκέλνπ επηρψκαηνο θαη V s  ε κέζε ηηκή ηεο 

ηαρχηεηαο δηαηκεηηθψλ θπκάησλ ζην ζψκα ηνπ επηρψκαηνο (400 m/sec, γηα 

ζπκππθλσκέλα πιηθά). 

Αλαιπηηθφηεξα, ε ζεηζκηθή επηηάρπλζε ζρεδηαζκνχ πξαλψλ 

αλαρσκάησλ κε χςνο κέρξη 15 m ηεο παξ. 5.4.2, α , είλαη ίζε κε 

πξφζζεηεο νξηδφληηεο ελεξγέο επηηαρχλζεηο α h , πνπ δξνπλ ζηελ εδαθηθή 

κάδα θαη θαζνξίδνληαη ζχκθσλα κε ηελ παξάγξαθν 5.4.1 ηνπ ΔΑΚ-2000, 

2003, σο εμήο: 

α h  = α  = 
2

 a
. 

Με βάζε ηα αλσηέξσ ππνινγίδεηαη ζε θάζε ζέζε ειέγρνπ γηα ην 

αληίζηνηρν χςνο ηνπ επηρψκαηνο πνπ κειεηάηαη ε ζεηζκηθή επηηάρπλζε 

ζρεδηαζκνχ ηνπ πξαλνχο ζχκθσλα κε ηνπο αθφινπζνπο ηχπνπο γηα ηελ 

ηηκή β(Σ), φπσο απηνί πξνθχπηνπλ γηα ηηο δηάθνξεο θαηεγνξίεο ηεο 

ηδηνπεξηφδνπ Σ: 

 

Γηα 0 ≤ Σ < Σ1 : β(Σ) = γ 1  . Α . 




















 1

..
1 0

1 q


 

 

Γηα Σ1 ≤ Σ ≤ Σ2 : β(Σ) = γ 1  . Α . 
q

0.. 
 

Γηα Σ2 < Σ : β(Σ) = γ 1  . Α . 
q

0.. 
3/2

2












. 

΢πκπεξαζκαηηθά γηα χςνο πξαλνχο 30m, ε ηδηνπεξίνδνο Σ ιακβάλεη 

ηελ ηηκή 0,179, ε νπνία βξίζθεηαη κεηαμχ ησλ ηηκψλ Σ 1  θαη Σ 2  (γηα 

θαηεγνξία εδάθνπο Α πξνθχπηνπλ Σ 1 =0,10 θαη Σ 2 =0,40) θαη θαηαιήγεη ζε 

ηηκή β(Σ) = 2,50. 

Έηζη, πξνθχπηνπλ γηα β(Σ) = 2,5 νη αθφινπζεο ζπληζηψζεο : 

Οξηδφληηα ζπληζηψζα ζηε βάζε α   = 0,50 x 0,24 = 0,12 

Οξηδφληηα ζπληζηψζα ζηε ζηέςε α   = 0,12 x 2,5 = 0,30 

Μέζε ηηκή α h  = 
2

 a
= 0,21. 
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4. Οη ειάρηζηνη απαηηνχκελνη ζπληειεζηέο αζθαιείαο (SF min ) ζε ζπλάξηεζε 

κε ην ππφ έιεγρν ζπλδπαζκφ θνξηίζεσλ δίλνληαη ζηνλ αθφινπζν 

πίλαθα. 

 

Πίλαθαο 7.1 Ειάρηζηνη ζπληειεζηέο αζθαιείαο ζε ζπλάξηεζε κε ηνλ ππνέιεγρν ζπλδπαζκό 
θνξηίζεσλ 

 
 
 

 

 

Όπνπ: 

g : Μφληκα θνξηία επηρψκαηνο πνπ πξνθχπηνπλ ιφγσ ηδίνπ βάξνπο γαηψλ 

q : Κηλεηά θνξηία (θφξηηζε θπθινθνξίαο) : P 1  = 20 KN/m², εληαία 

θαηαλεκεκέλν επί ηνπ πιάηνπο νδνζηξψκαηνο γηα ηελ πεξίπησζε ρσξίο 

ζεηζκφ θαη P 2  = 10 KN/m² γηα ηελ πεξίπησζε κε ζεηζκφ 

s : ΢εηζκηθή θφξηηζε 

w : Τδξνθφξνο νξίδνληαο (εάλ ππάξρεη) 

 

5. Όζνλ αθνξά ζηε γεσκεηξία ηνπ επηρψκαηνο, γηα φινπο ηνπο δπλαηνχο 

ζπλδπαζκνχο πνπ αλαθέξζεθαλ, έγηλαλ έιεγρνη επζηάζεηαο γηα ηηο εμήο 

πεξηπηψζεηο θιίζεσλ πξαλνχο: 

Β = 1:1 (45°), 2:1 (63,4°) θαη 3:1 (71,6°). 

΢εκεηψλεηαη, φηη είρε ιεθζεί θαη ε πεξίπησζε θιίζεσο πξαλνχο 4:1 

(76°), ε νπνία φκσο ήηαλ πνιχ δπζκελήο, θαζψο δελ κπνξνχζε λα 

επηηεπρζεί ηζνξξνπία κε ηνλ επηιεγφκελν νπιηζκφ ζε θακία επίιπζε θαη 

έηζη ηα ζηνηρεία δελ κπνξνχζαλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ. 

 

΢πγθεθξηκέλα κειεηήζεθαλ 216 ζελάξηα θαη παξνπζηάδνληαη ζηελ ελ 

ιφγσ εξγαζία ηα 54, εθφζνλ δελ γίλεηαη πεξαηηέξσ αλάιπζε γηα ηελ θιίζε 

πξαλνχο 4:1 θαη γηα ηηο ηηκέο ηνπ θαηλφκελνπ βάξνπο ησλ πιηθψλ επίρσζεο 

γ = 18 KN/ m 3  θαη γ = 22  KN/ m 3 . ΢ε θάζε πεξίπησζε έρεη θξαηεζεί ζηαζεξφ 

ην  χςνο  ηνπ  επηρψκαηνο  ζηα  30 m,  ην  θαηλφκελν  βάξνο  ησλ  πιηθψλ  

Α/Α ΢ΤΝΓΤΑ΢ΜΟΗ ΓΡΑ΢ΔΩΝ 

1 g + q (+w) 

2 g + 0.5q + s (+w) 
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Σρήκα 7.1 Πηζαλά ζελάξηα πνπ ειέγρζεθαλ 
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γ = 20 KN/m 3  θαη θαηά πεξηπηψζεηο αιιάδεη ε γσλία εζσηεξηθήο ηξηβήο, θ, 

ή ε ζπλνρή, c, ησλ πιηθψλ επίρσζεο, νη ζπλζήθεο θφξηηζεο, ζηαηηθέο ή 

ζεηζκηθέο θαη ε θιίζε ηνπ πξαλνχο. ΢ρεκαηηθά παξνπζηάδνληαη ηα ζελάξηα 

ζην παξαπάλσ ζρήκα 7.1. 

 

7.2 Δπιλύζειρ εςζηάθειαρ πος ππαγμαηοποιήθηκαν ζηο 
επίσωμα 
 

Οη ζρεηηθέο επηιχζεηο έγηλαλ κε ην εμεηδηθεπκέλν πξφγξακκα H/Y 

ReSSA Version 3.0 ηεο εηαηξείαο Adama Engineering, Inc. 

Σν ReSSA (3.0) είλαη έλα πξφγξακκα πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα 

ειέγμεη ηελ επίπεδε θαη ηελ πεξηζηξνθηθή ζηαζεξφηεηα ησλ πξαλψλ. 

Αλαπηχρζεθε εηδηθά γηα λα επηηξέςεη ηνλ θαηάιιειν ζπλππνινγηζκφ ηεο 

νξηδφληηα ηνπνζεηεκέλεο ελίζρπζεο, επηηξέπνληαο θαηά ζπλέπεηα ην 

ζρεδηαζκφ θαη ηελ αλάιπζε ησλ κεραληθά ζηαζεξνπνηεκέλσλ πξαλψλ. Ζ 

θηινζνθία ηνπ ζρεδηαζκνχ ηνπ, ε επηινγή ησλ παξακέηξσλ ησλ πιηθψλ θαη 

νη θαηαζθεπαζηηθέο ζεσξήζεηο ιακβάλνληαη απφ ηηο Ακεξηθάληθεο 

Πξνδηαγξαθέο  πνπ αλαθέξνληαη ζηε ρξήζε γεσζπλζεηηθψλ πιηθψλ γηα ηελ 

θαηαζθεπή νπιηζκέλσλ επηρσκάησλ (Federal Highway Administration, No. 

FHWA-NHI-00-043, 2001). Σν ζπγθεθξηκέλν πξφγξακκα έρεη ηε δπλαηφηεηα 

επίιπζεο κφλν απφ ηελ αξηζηεξή κεξηά ηνπ πξαλνχο θαη ζε πεξηπηψζεηο 

φπσο ζην επίρσκα πνπ κειεηήζεθε ζηε ζπγθεθξηκέλε εξγαζία, φπνπ ην 

πξαλέο είλαη ζπκκεηξηθφ, ζα ηζρχνπλ νη ίδηεο πεξηπηψζεηο νιίζζεζεο θαη 

απφ ηε δεμηά κεξηά απηνχ. 

Οη έιεγρνη επζηάζεηαο (external – internal stability analysis) ηνπ 

νπιηζκέλνπ πξαλνχο πνπ εθηειέζζεθαλ ζε φιεο ηηο πεξηπηψζεηο 

πεξηιακβάλνπλ φιεο ηηο απαηηνχκελεο αλαιχζεηο επζηάζεηαο: 

 

7.2.1 Πεπιζηποθική Ολίζθηζη (Rotational Analysis) 

Γηα ηελ αλάιπζε απηή αθνινπζήζεθε ε γεληθεπκέλε κέζνδνο Bishop 

κε θπθιηθή επηθάλεηα νιίζζεζεο, ειέγρνληαο εζσηεξηθή (internal) θαη 

εμσηεξηθή επζηάζεηα (external) επεθηεηλφκελε ζηελ ππνθείκελε 

αζβεζηνιηζηθή ζηξψζε έδξαζεο ησλ νπιηζκέλσλ επηρσκάησλ. 
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7.2.2 Δπίπεδη ολίζθηζη καηά μήκορ κάθε λωπίδαρ οπλιζμού 

(Translational Analysis) 

΢ε απηήλ ηελ αλάιπζε ειέγρζεθε ν κεραληζκφο νιίζεζεο ζε 

πξνδηαγεγξακκέλε δηεπηθάλεηα νξηδφκελε απφ θάζε ισξίδα νπιηζκνχ κε ηε 

κέζνδν ηνπ κεραληζκνχ “Two Part Wedge” πνπ ππνδεηθλχεηαη ζην ζρήκα 

7.2. 

 

Σρήκα 7.2 Επίπεδε νιίζζεζε θαηά κήθνο θάζε ισξίδαο νπιηζκνύ 

 

7.2.3 Ολίζθηζη ζε μικηή διεπιθάνεια πεπιβάλλοςζα ηο οπλιζμένο 

επίσωμα (3 - Part Wedge Analysis) πος μποπεί να ειζέπσεηαι 

ζηο ςπέδαθορ θεμελίωζηρ (ζςνηηπηηική θεώπηζη) 

Ζ αλάιπζε απηή πεξηιακβάλεη έιεγρν ζπλνιηθήο επζηάζεηαο ζε 

πνιπγσληθή γξακκή κε πάρνο ζηξψζεσο εμπγίαλζεο έσο 2,00m ζχκθσλα 

κε ην παξαθάησ ζρήκα 7.3. 

 

Σρήκα 7.3 Οιίζζεζε ζε κηθηή δηεπηθάλεηα πεξηβάιινπζα ην νπιηζκέλν επίρσκα 
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7.2.4 ΢σολιαζμοί ηων αναλύζεων 

Όινη νη παξαπάλσ έιεγρνη είλαη απαξαίηεηνη γηα ηελ εμαζθάιηζε ηεο 

βξαρπρξφληαο επζηάζεηαο ηνπ νπιηζκέλνπ επηρψκαηνο. Ζ εμαζθάιηζε ηεο 

ιεηηνπξγηθφηεηαο θαηά ηε δηάξθεηα δσήο ηνπ έξγνπ εμαζθαιίδεηαη κε ηε 

ρξήζε θαηάιιεισλ πξφζζεησλ ζπληειεζηψλ αζθαιείαο, πνπ ηεθκεξηψλνπλ 

ην ζρεδηαζκφ ηνπ έξγνπ γηα δηάξθεηα δσήο 120 εηψλ. Οη επί κέξνπο απηνί 

πξφζζεηνη ζπληειεζηέο αζθαιείαο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηε 

δηαζηαζηνιφγεζε ηνπ νπιηζκέλνπ επηρψκαηνο ζρεηίδνληαη: 

 
a) κε ηε δηαηκεηηθή αληνρή ησλ πιηθψλ ηνπ ζψκαηνο ηνπ επηρψκαηνο,  

b) κε ηελ αληνρή ησλ γεσζπλζεηηθψλ πιηθψλ 

c) κε ην ζπλδπαζκφ ησλ δξάζεσλ ζρεδηαζκνχ (κφληκα, θηλεηά θαη ζεηζκηθά 

θνξηία) θαη, ηέινο,  

d) κε ηηο ινηπέο παξακέηξνπο ζρεδηαζκνχ ηνπ νπιηζκέλνπ επηρψκαηνο. 

 
 Γειαδή, νη ππφςε ζπληειεζηέο αζθαιείαο πξνθχπηνπλ κε βάζε ηα 

κεραληθά ραξαθηεξηζηηθά πιηθνχ, ηα κεραληθά ραξαθηεξηζηηθά 

αιιειεπίδξαζεο γεσζπλζεηηθνχ - αδξνκεξνχο πιηθνχ νπιηζκέλνπ 

επηρψκαηνο, ηα ραξαθηεξηζηηθά αλζεθηηθφηεηαο ζηηο δξάζεηο πεξηβάιινληνο, 

ηνλ εξππζκφ θαη ζηελ θαηαπφλεζε θαηά ηελ ηνπνζέηεζε ηνπ 

γεσζπλζεηηθνχ πιηθνχ, θαζψο θαη κε ηα φπνηα θνξηία αλακέλεηαη λα 

ππνθέξεη ην επίρσκα πνπ ζρεδηάδεηαη. 

΢ηνλ αθφινπζν πίλαθα  7.2 παξαηίζεληαη νη επηιεγφκελνη πξφζζεηνη 

ζπληειεζηέο αζθαιείαο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηε δηαζηαζηνιφγεζε ηνπ 

νπιηζκέλνπ επηρψκαηνο θαη ζεσξνχληαη σο δεδνκέλα ηνπ πξνγξάκκαηνο 

ReSSA, Version 3.0, νη νπνίνη βαζίδνληαη αθ’ ελφο ζηηο Ακεξηθάληθεο 

νδεγίεο AASHTO 98 θαη αθ’ εηέξνπ ζηελ ππάξρνπζα δηεζλή θαη εζληθή 

εκπεηξία (π.ρ. Πξνδηαγξαθέο ΔΟΑΔ). Γεδνκέλνπ φηη ην ππφςε πξφγξακκα 

Ζ/Τ είλαη πξνζαλαηνιηζκέλν πξνο ηνλ ζρεδηαζκφ (design - oriented), νη 

πξφζζεηνη ζπληειεζηέο πνπ αθνινπζνχλ ζεσξνχληαη σο δεδνκέλα ηνπ 

πξνγξάκκαηνο, φπσο πξναλαθέξζεθε θαη παξαπάλσ. 
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Πίλαθαο 7.2 Πξόζζεηνη κεησηηθνί ζπληειεζηέο αζθαιείαο γηα ηε δηαζηαζηνιόγεζε ηνπ 
νπιηζκέλνπ επηρώκαηνο 

ΠΡΟ΢ΘΔΣΟΙ ΢ΤΝΣΔΛΔ΢ΣΔ΢ Α΢ΦΑΛΔΙΑ΢ 

ΣΤΠΙΚΗ ΟΝΟΜΑ΢ΣΙΚΗ 

ΔΦΔΛΚΤ΢ΣΙΚΗ ΑΝΣΟΥΗ, 

Tult. (kN/m) 

 110 

Μεησηηθφο ζπληειεζηήο ιφγσ θαηαπφλεζεο θαηά 

ηελ εγθαηάζηαζε, (Installation damage, RF id )(1) 
1,07 

Μεησηηθφο ζπληειεζηήο αλζεθηηθφηεηαο ζην 

πεξηβάιινλ έδαθνο, 

(Durability, RF d ) = f m  (2) *fe(3) 

1,13 

΢πληειεζηέο 

αιιειεπίδξαζεο 

εδαθηθνχ πιηθνχ - 

γεσζπλζεηηθνχ ζε 

νιίζζεζε, (Direct sliding 

coefficients) 

ζηε γσλία εζσηεξηθήο 

ηξηβήο, (C ds )(4) 
0,87 

ζηε ζπλνρή, 

(C cds ) 
0,00 

΢πληειεζηέο 

αιιειεπίδξαζεο γηα ηνλ 

ππνινγηζκφ 

ηεο αληίζηαζεο 

εμφιθεπζεο, (Pullout 

coefficients) 

(F*)(5) 0,44 

(α) 0,80 

΢πληειεζηήο αζθαιείαο έλαληη εμφιθεπζεο 

(Factor of safety for geosynthetic pullout, F pos ) 
1,50 

Μεησηηθφο ζπληειεζηήο εξππζκνχ, (Creep, RF c ) 1,67 

Μεησηηθφο ζπληειεζηήο γ M  ζηελ εθειθπζηηθή 

αληνρή πιηθνχ (RFa)(6) 

΢ΣΑΣΗΚΖ 

ΦΟΡΣΗ΢Ζ 

΢ΔΗ΢ΜΗΚΖ 

ΦΟΡΣΗ΢Ζ 

1,30 1,00 

ΔΦΔΛΚΤ΢ΣΙΚΗ ΑΝΣΟΥΗ ΛΔΙΣΟΤΡΓΙΑ΢ 

(kN/m)(7), 

Tavailable =
RFa * RF * RF * RF cdid

ultT
≥ T allowable 

 

41,9 54,48 

Δπεξηγημαηικό Τπόμνημα Πίνακα 7.2 

 Αξρηθά ζεκεηψλεηαη φηη φινη νη «κεησηηθνί» ζπληειεζηέο ιακβάλνληαη απφ ηελ εηαηξεία 

θαηαζθεπήο ησλ επηιεγφκελσλ γεσπιεγκάησλ κε ηππηθή νλνκαζηηθή εθειθπζηηθή 

αληνρή Tult. = 110 kN/m. 
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 Ο κεησηηθφο ζπληειεζηήο ιφγσ θαηαπφλεζεο θαηά ηελ εγθαηάζηαζε ησλ 

γεσπιεγκάησλ, (Installation damage, RF id ) (1) ιακβάλεηαη 1,07 γηα επίιεθηα πιηθά 

επίρσζεο θαηεγνξίαο Δ4 κε D90 ≤ 10mm 

 Ο ζπληειεζηήο κείσζεο έλαληη απνθιίζεσλ ηεο παξαγσγήο θαη ηεο ρξνληθήο 

πξνέθηαζεο ησλ δεδνκέλσλ (2), f m  ιακβάλεηαη ίζνο κε 1,10, γηα δηάξθεηα δσήο έξγνπ 

Σ = 120 ρξφληα.  

 Ο ζπληειεζηήο κείσζεο ιφγσ πεξηβαιινληηθψλ πξνζβνιψλ (3), fe ηζνχηαη κε 1,03, γηα 

εδάθε κε PH=4,0-9 

 Ο ζπληειεζηήο αιιειεπίδξαζεο εδαθηθνχ πιηθνχ – γεσζπλζεηηθνχ ζε νιίζζεζε ( Direct 

sliding coefficients) γηα ηε γσλία εζσηεξηθήο ηξηβήο (4), ππνινγίδεηαη σο αθνινχζσο: 

C ds = α s  sa 1
tan

tan




, 

φπνπ: 

θ = γσλία εζσηεξηθήο ηξηβήο επίιεθησλ πιηθψλ επίρσζεο, 

δ = 2/3θ θαη 

α s  = 0,34 (νλνκαζηηθή εθειθπζηηθή αληνρή νπιηζκoχ αληίζηνηρα 110 KN/m) 

 Ο ζπληειεζηήο εμφιθεπζεο F* (5), ππνινγίδεηαη σο αθνινχζσο:  

F* = c i *tanθ, φπνπ c i  = ΢πληειεζηήο αιιεινεπίδξαζεο έλαληη εμφιθεπζεο (0,60). 

 Ο ζπληειεζηήο RFa (6), είλαη ν κεησηηθφο ζπληειεζηήο πιηθψλ. 

 Σέινο, ε εθειθπζηηθή αληνρή ιεηηνπξγίαο, Tavailable (7), απνηειεί νπζηαζηηθφ θξηηήξην 

απνδνρήο ηχπνπ γεσζπλζεηηθνχ πιηθνχ, θαζψο ελψ ε αξρηθή ζεσξεηηθή αληνρή ήηαλ 

110 kN/m, ρξεζηκνπνηψληαο ηνπο πξφζζεηνπο κεησηηθνχο ζπληειεζηέο ηνπ Πίλαθα 7.1, 

θαηαιήγνπκε ζε αληνρή γεσπιεγκάησλ ίζε κε 41,9 kN/m γηα ζηαηηθή θφξηηζε θαη 54,48 

kN/m  γηα ζεηζκηθή θφξηηζε. 

 

 Όζνλ αθνξά ζηνλ έιεγρν κήθνπο αλαδίπισζεο, Σν απαηηνχκελν 

κήθνο αλαδίπισζεο θαη επαλεπίρσζεο ηνπ άθξνπ ηνπ γεσπιέγκαηνο πξνο 

ηελ εμσηεξηθή παξεηά ηνπ νπιηζκέλνπ επηρψκαηνο ψζηε λα ζπγθξαηεί ην 

έδαθνο ζηε ζέζε ηνπ, ππνινγίδεηαη απφ ηνλ αθφινπζν ηχπν : 

 

l od  = 
sgm

sldhdD

d

xFSSt

 tan)(2

)( 
, 

 

φπνπ: 
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F s : ΢πληειεζηήο αζθαιείαο (3-10, αλαιφγσο ηεο θχζεο ηνπ πιηθνχ ηνπ 

γεσπιέγκαηνο ηνπ επίιεθηνπ πιηθνχ επίρσζεο θαη ηνπ ηχπνπ ηεο 

ρξεζηκνπνηνχκελεο εμσηεξηθήο επέλδπζεο). 

t D  : Απαηηνχκελε απφζηαζε κεηαμχ δχν δηαδνρηθψλ γεσπιεγκάησλ 

d: Μέγηζην βάζνο ισξίδαο νπιηζκνχ (θαηψηεξε ζηξψζε). 

γ m : Φαηλφκελν βάξνο επίιεθησλ πιηθψλ επίρσζεο. 

θ : Γσλία εζσηεξηθήο ηξηβήο επίιεθησλ πιηθψλ επίρσζεο 

k o = 1 – εκθ : ΢πληειεζηήο σζήζεσλ εξεκίαο. 

S hd  = k o γ d : Οξηδφληηα ψζεζε ιφγσ λεθξψλ θνξηίσλ. 

S ld  = k o P: Οξηδφληηα ψζεζε ιφγσ θηλεηψλ θνξηίσλ. 

θ sg  = 2/3 θ :Γσλία ηξηβήο κεηαμχ γεσπιέγκαηνο θαη πιηθνχ πιήξσζεο. 

Σν κήθνο αλαδίπισζεο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε είλαη απφ 1,3m κέρξη 2,5m. 



 

48 

8. ΠΔΙΡΑΜΑΣΙΚΔ΢ – ΠΑΡΑΜΔΣΡΙΚΔ΢ 

ΔΠΙΛΤ΢ΔΙ΢ ΠΟΤ ΠΡΑΓΜΑΣΟΠΟΙΗΘΗΚΑΝ 

ΚΑΙ ΢ΥΟΛΙΑ΢ΜΟ΢ ΑΠΟΣΔΛΔ΢ΜΑΣΧΝ 
 

Όιεο νη επηιχζεηο έγηλαλ, ζπλδπάδνληαο δηαθνξεηηθέο κεηαμχ ηνπο 

παξακέηξνπο γηα λα δηεξεπλεζεί ε επίδξαζε πνπ έρεη ε θάζε παξάκεηξνο 

ζηνλ ζπληειεζηή αζθαιείαο έλαληη επζηάζεηαο. Διέγρνληαη νη ηξεηο 

πξναλαθεξζέληεο κεραληζκνί αζηνρίαο SF 1 , SF 2  θαη SF 3  θαη θαηά 

πεξίπησζε επηιέγεηαη ν δπζκελέζηεξνο θαη κηθξφηεξνο ζπληειεζηήο 

επζηάζεηαο. Αλαιπηηθά ηα απνηειέζκαηα ησλ Γεσηερληθψλ ππνινγηζκψλ 

δίλνληαη γηα θάζε πεξίπησζε ζην Παξάξηεκα ΗΗΗ. 

΢ε φιεο ηηο πεξηπηψζεηο έρεη θξαηεζεί ζηαζεξφ ην χςνο ηνπ 

επηρψκαηνο ζηα 30 m, ην θαηλφκελν βάξνο ηνπ πιηθνχ επίρσζεο γ = 20,0 

KN/m 3  θαζψο θαη ην είδνο ησλ νπιηζκψλ (γεσπιέγκαηα αληνρήο 110 

KN/m), φπσο θαη νη απνζηάζεηο κε ηηο νπνίεο απηνί ηνπνζεηνχληαη (αλά 0,50 

m). Καηά πεξηπηψζεηο αιιάδεη ε γσλία εζσηεξηθήο ηξηβήο, θ, πνπ παίξλεη 

ηηκέο θ = 25°, 30° θαη 35° ή ε ζπλνρή, c, ησλ πιηθψλ επίρσζεο, πνπ παίξλεη 

ηηκέο c = 0 KPa, 5 KPa θαη 10 KPa , νη ζπλζήθεο θφξηηζεο, ζηαηηθέο ή 

ζεηζκηθέο θαη ε θιίζε ηνπ πξαλνχο Β = 1:1 (45°), 2:1 (63,4°) θαη 3:1 (71,6°).  

Οη ζπληειεζηέο αζθαιείαο πνπ παξαηίζεληαη ζε θάζε πηζαλφ ζελάξην 

είλαη θάζε θνξά ν κηθξφηεξνο θαη άξα δπζκελέζηεξνο ζπληειεζηήο 

αζθαιείαο απφ ηνπο ηξεηο ζπληειεζηέο πνπ πξνέθπςαλ απφ ηηο επηιχζεηο 

ηνπ πξνγξάκκαηνο Ressa (Version 3.0).  

 

8.1 Αποηελέζμαηα ελέγσων εςζηάθειαρ για κάθε πιθανό 
ζενάπιο 

1. Αξρηθά γηα ζηαηηθέο ζπλζήθεο θφξηηζεο θαη γηα θιίζε πξαλνχο 1:1 (45°), 

θξαηήζεθε ζηαζεξή ε γσλία εζσηεξηθήο ηξηβήο θ = 25° θαη αιιάδνληαο 

ηηο ηηκέο ηεο ζπλνρήο c = 0 KPa, 5 KPa θαη 10 KPa πξνέθπςαλ νη 

αληίζηνηρνη ζπληειεζηέο αζθαιείαο. Όκνηα, ζηε ζπλέρεηα έγηλαλ νη 

αληίζηνηρεο επηιχζεηο θξαηψληαο ζηαζεξή ηελ ηηκή ηεο γσλίαο 
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εζσηεξηθήο ηξηβήο ζε θ = 30° θαη ζε θ = 35° θαη αιιάδνληαο πάιη ηηο 

ηηκέο ηηο ζπλνρήο c = 0 KPa, 5 KPa θαη 10 KPa. (Πίλαθαο 8.1) 

Πίλαθαο 8.1 Δπζκελέζηεξνη ζπληειεζηέο αζθαιείαο SF γηα ζηαηηθέο ζπλζήθεο θόξηηζεο θαη 
θιίζε 1:1, γηα θάζε ηηκή ηεο γσλίαο εζσηεξηθήο ηξηβήο θ θαη ηεο ζπλνρήο c 

θ(°) / c(KPa) 0 5 10 

25 1,23 1,26 1,29 

30 1,42 1,46 1,49 

35 1,63 1,68 1,71 

 

2. Όκνηα, γηα ζηαηηθέο ζπλζήθεο θφξηηζεο, αιιά γηα θιίζε πξαλνχο 2:1 

(63,4°), θξαηήζεθε πάιη ζηαζεξή ε γσλία εζσηεξηθήο ηξηβήο θ = 25° θαη 

αιιάδνληαο ηηο ηηκέο ηεο ζπλνρήο c = 0 KPa, 5 KPa θαη 10 KPa 

πξνέθπςαλ νη αληίζηνηρνη ζπληειεζηέο αζθαιείαο θαη ζηε ζπλέρεηα 

έγηλαλ νη επηιχζεηο θξαηψληαο ζηαζεξή ηελ ηηκή ηεο γσλίαο εζσηεξηθήο 

ηξηβήο ζε θ = 30° θαη ζε θ = 35° θαη αιιάδνληαο πάιη ηηο ηηκέο ηηο 

ζπλνρήο c = 0 KPa, 5 KPa θαη 10 KPa  (Πίλαθαο 8.2) 

Πίλαθαο 8.2 Δπζκελέζηεξνη ζπληειεζηέο αζθαιείαο SF γηα ζηαηηθέο ζπλζήθεο θόξηηζεο θαη 
θιίζε 2:1, γηα θάζε ηηκή ηεο γσλίαο εζσηεξηθήο ηξηβήο θ θαη ηεο ζπλνρήο c 

θ(°) / c(KPa) 0 5 10 

25 0,98 1,03 1,08 

30 1,14 1,19 1,23 

35 1,24 1,29 1,34 

 

3. Με ηνλ ίδην ηξφπν, γηα ζηαηηθέο ζπλζήθεο θφξηηζεο, αιιά γηα θιίζε 

πξαλνχο 3:1 (71,6°), θξαηήζεθε πάιη ζηαζεξή ε γσλία εζσηεξηθήο 

ηξηβήο θ = 25° θαη αιιάδνληαο ηηο ηηκέο ηεο ζπλνρήο c = 0 KPa, 5 KPa 

θαη 10 KPa πξνέθπςαλ νη αληίζηνηρνη ζπληειεζηέο αζθαιείαο. ΢ηε 

ζπλέρεηα έγηλαλ νη επηιχζεηο θξαηψληαο ζηαζεξή ηελ ηηκή ηεο γσλίαο 

εζσηεξηθήο ηξηβήο ζε θ = 30° θαη ζε θ = 35° θαη αιιάδνληαο πάιη ηηο 

ηηκέο ηηο ζπλνρήο c = 0 KPa, 5 KPa θαη 10 KPa (Πίλαθαο 8.3) 
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Πίλαθαο 8.3 Δπζκελέζηεξνη ζπληειεζηέο αζθαιείαο SF γηα ζηαηηθέο ζπλζήθεο θόξηηζεο θαη 
θιίζε 3:1, γηα θάζε ηηκή ηεο γσλίαο εζσηεξηθήο ηξηβήο θ θαη ηεο ζπλνρήο c 

θ(°) / c(KPa) 0 5 10 

25 0,87 0,93 0,98 

30 1,07 1,13 1,18 

35 1,20 1,25 1,30 

 

4. ΢ηε ζπλέρεηα,  γηα ζεηζκηθέο ζπλζήθεο θφξηηζεο θαη γηα θιίζε πξαλνχο 

1:1 (45°), θξαηήζεθε, νκνίσο, ζηαζεξή ε γσλία εζσηεξηθήο ηξηβήο θ = 

25° θαη αιιάδνληαο ηηο ηηκέο ηεο ζπλνρήο c = 0 KPa, 5 KPa θαη 10 KPa 

πξνέθπςαλ νη αληίζηνηρνη ζπληειεζηέο αζθαιείαο. Αθφκα, έγηλαλ νη 

αληίζηνηρεο επηιχζεηο θξαηψληαο ζηαζεξή ηελ ηηκή ηεο γσλίαο 

εζσηεξηθήο ηξηβήο ζε θ = 30° θαη ζε θ = 35° θαη αιιάδνληαο πάιη ηηο 

ηηκέο ηηο ζπλνρήο c = 0 KPa, 5 KPa θαη 10 KPa. (Πίλαθαο 8.4) 

Πίλαθαο 8.4 Δπζκελέζηεξνη ζπληειεζηέο αζθαιείαο SF γηα ζεηζκηθέο ζπλζήθεο θόξηηζεο θαη 
θιίζε 1:1, γηα θάζε ηηκή ηεο γσλίαο εζσηεξηθήο ηξηβήο θ θαη ηεο ζπλνρήο c 

θ(°) / c(KPa) 0 5 10 

25 0,96 0,99 1,03 

30 1,06 1,13 1,13 

35 1,22 1,24 1,26 

 

5. Γηα ζεηζκηθέο ζπλζήθεο θφξηηζεο, πάιη, αιιά γηα θιίζε 2:1 (63,4°) 

θξαηήζεθε ζηαζεξή ε γσλία εζσηεξηθήο ηξηβήο θ = 25° θαη αιιάδνληαο 

ηηο ηηκέο ηεο ζπλνρήο c = 0 KPa, 5 KPa θαη 10 KPa πξνέθπςαλ νη 

αληίζηνηρνη ζπληειεζηέο αζθαιείαο. Όκνηα, ζηε ζπλέρεηα έγηλαλ νη 

αληίζηνηρεο επηιχζεηο θξαηψληαο ζηαζεξή ηελ ηηκή ηεο γσλίαο 

εζσηεξηθήο ηξηβήο ζε θ = 30° θαη ζε θ = 35° θαη αιιάδνληαο πάιη ηηο 

ηηκέο ηηο ζπλνρήο c = 0 KPa, 5 KPa θαη 10 KPa. (Πίλαθαο 8.5) 
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Πίλαθαο 8.5 Δπζκελέζηεξνη ζπληειεζηέο αζθαιείαο SF γηα ζεηζκηθέο ζπλζήθεο θόξηηζεο θαη 
θιίζε 2:1, γηα θάζε ηηκή ηεο γσλίαο εζσηεξηθήο ηξηβήο θ θαη ηεο ζπλνρήο c 

θ(°) / c(KPa) 0 5 10 

25 0,92 0,93 0,95 

30 1,02 1,04 1,07 

35 1,15 1,18 1,21 

 

6. Σέινο, γηα ζεηζκηθέο ζπλζήθεο θφξηηζεο θαη γηα θιίζε πξαλνχο 3:1 

(71,6°), θξαηήζεθε ζηαζεξή ε γσλία εζσηεξηθήο ηξηβήο θ = 25° θαη 

αιιάδνληαο ηηο ηηκέο ηεο ζπλνρήο c = 0 KPa, 5 KPa θαη 10 KPa 

πξνέθπςαλ νη αληίζηνηρνη ζπληειεζηέο αζθαιείαο. Όκνηα, έγηλαλ νη 

αληίζηνηρεο επηιχζεηο θξαηψληαο ζηαζεξή ηελ ηηκή ηεο γσλίαο 

εζσηεξηθήο ηξηβήο ζε θ = 30° θαη ζε θ = 35° θαη αιιάδνληαο πάιη ηηο 

ηηκέο ηηο ζπλνρήο c = 0 KPa, 5 KPa θαη 10 KPa. (Πίλαθαο 8.6) 

Πίλαθαο 8.6 Δπζκελέζηεξνη ζπληειεζηέο αζθαιείαο SF γηα ζεηζκηθέο ζπλζήθεο θόξηηζεο θαη 
θιίζε 3:1, γηα θάζε ηηκή ηεο γσλίαο εζσηεξηθήο ηξηβήο θ θαη ηεο ζπλνρήο c 

θ(°) / c(KPa) 0 5 10 

25 0,82 0,87 0,92 

30 0,98 1,00 1,03 

35 1,10 1,13 1,17 

 
 Σα παξαθάησ δηαγξάκκαηα πξνέθπςαλ απφ ηνπο παξαπάλσ 

ζπληειεζηέο αζθαιείαο SF, πνπ φπσο πξναλαθέξζεθε, είλαη νη 

δπζκελέζηεξνη γηα θάζε ζελάξην. 

 ΢ηα Γηαγξάκκαηα 8.1 θαη 8.2 παξαηεξνχκε ηελ κεηαβνιή ηνπ 

ζπληειεζηή αζθαιείαο SF, γηα ζηαηηθέο ζπλζήθεο θφξηηζεο, γηα θάζε θιίζε 

πξαλνχο, σο πξνο ηελ γσλία εζσηεξηθήο ηξηβήο θ (Γηάγξακκα 8.1) θαη σο 

πξνο ηελ ζπλνρή (Γηάγξακκα 8.2). 

Αληίζηνηρα, ζηα Γηαγξάκκαηα 8.3 θαη 8.4 παξαηεξνχκε ηελ κεηαβνιή 

ηνπ ζπληειεζηή αζθαιείαο SF, γηα ζεηζκηθέο ζπλζήθεο θφξηηζεο, γηα θάζε 

θιίζε πξαλνχο, σο πξνο ηελ γσλία εζσηεξηθήο ηξηβήο θ (Γηάγξακκα 8.3) 

θαη σο πξνο ηελ ζπλνρή (Γηάγξακκα 8.4). 
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΢ΣΑΣΙΚΔ΢ ΢ΤΝΘΗΚΔ΢ Χ΢ ΠΡΟ΢ ΣΗΝ ΓΧΝΙΑ Δ΢ΧΣΔΡΙΚΗ΢ ΣΡΙΒΗ΢
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Γηάγξακκα 8.1 Μεηαβνιή ηνπ δπζκελέζηεξνπ ζπληειεζηή αζθαιείαο γηα ζηαηηθέο 
ζπλζήθεο, γηα θάζε θιίζε πξαλνχο, σο πξνο ηελ κεηαβνιή ηεο εζσηεξηθήο γσλίαο ηξηβήο θ. 
 
 
 
 
 
 

 
Γηάγξακκα 8.2 Μεηαβνιή ηνπ δπζκελέζηεξνπ ζπληειεζηή αζθαιείαο γηα ζηαηηθέο 
ζπλζήθεο, γηα θάζε θιίζε πξαλνχο, σο πξνο ηελ κεηαβνιή ηεο ζπλνρήο c. 
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΢ΔΙ΢ΜΙΚΔ΢ ΢ΤΝΘΗΚΔ΢ Χ΢ ΠΡΟ΢ ΣΗΝ ΓΧΝΙΑ Δ΢ΧΣΔΡΙΚΗ΢ ΣΡΙΒΗ΢
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Γηάγξακκα 8.3 Μεηαβνιή ηνπ δπζκελέζηεξνπ ζπληειεζηή αζθαιείαο γηα ζεηζκηθέο 
ζπλζήθεο, γηα θάζε θιίζε πξαλνχο, σο πξνο ηελ κεηαβνιή ηεο γσλίαο εζσηεξηθήο ηξηβήο θ. 

 

 

 

 

Γηάγξακκα 8.4 Μεηαβνιή ηνπ δπζκελέζηεξνπ ζπληειεζηή αζθαιείαο γηα ζεηζκηθέο 
ζπλζήθεο, γηα θάζε θιίζε πξαλνχο, σο πξνο ηελ κεηαβνιή ηεο ζπλνρήο c. 
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8.2 Δπίδπαζη ηηρ εζωηεπικήρ γωνίαρ θ 
 

΢ηνπο ειέγρνπο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ ε αχμεζε ηεο γσλίαο 

εζσηεξηθήο ηξηβήο θ θαηά 5° απφ 25° ζε 30° θαη ζε 35°, έρεη αληίζηνηρα 

επίδξαζε ζηνλ ζπληειεζηή αζθαιείαο. Αθνινπζνχλ νη παξαθάησ Πίλαθεο 

ζηνπο νπνίνπο θαίλνληαη ηα πνζνζηά κεηαβνιήο ησλ δπζκελέζηεξσλ 

ζπληειεζηψλ αζθαιείαο γηα θάζε πηζαλφ ζελάξην. 

I. Κξαηψληαο, αξρηθά, ηελ ηηκή ηεο ζπλνρήο ζηαζεξή ζε c = 0 KPa, 

βιέπνπκε ηηο κεηαβνιέο επί ηνηο εθαηφ (%) ησλ ζπληειεζηψλ 

αζθαιείαο γηα θάζε θιίζε πξαλνχο, ηφζν γηα ζηαηηθέο, φζν θαη γηα 

ζεηζκηθέο ζπλζήθεο θφξηηζεο, κε ηελ αχμεζε ηεο  ηηκήο ηεο εζσηεξηθήο 

ηξηβήο θ απφ 25° ζε 30° θαη ζε 35°.(Πίλαθαο 8.7) 

 

Πίλαθαο 8.7 Πνζνζηηαίεο κεηαβνιέο ησλ δπζκελέζηεξσλ ζπληειεζηώλ αζθαιείαο, γηα ηηκή 
ζπλνρήο c = 0 kPa, γηα θάζε θιίζε πξαλνύο γηα ζηαηηθέο θαη ζεηζκηθέο ζπλζήθεο θόξηηζεο 

Φ(°) 

ΚΛΗ΢Ζ 1:1 ΚΛΗ΢Ζ 2:1 ΚΛΗ΢Ζ 3:1 

΢ηαηηθέο 

ζπλζήθεο 

θφξηηζεο 

΢εηζκηθέο 

ζπλζήθεο 

θφξηηζεο 

΢ηαηηθέο 

ζπλζήθεο 

θφξηηζεο 

΢εηζκηθέο 

ζπλζήθεο 

θφξηηζεο 

΢ηαηηθέο 

ζπλζήθεο 

θφξηηζεο 

΢εηζκηθέο 

ζπλζήθεο 

θφξηηζεο 

SF % SF % SF % SF % SF % SF % 

25 1,23 - 0,96 - 0,98 - 0,92 - 0,87 - 0,82 - 

30 1,42 15,45 1,06 10,42 1,14 16,33 1,02 10,87 1,07 22,99 0,98 19,51 

35 1,63 32,52 1,22 27,08 1,24 26,53 1,15 25,00 1,2 37,93 1,1 34,15 

 
 
II. ΢ηε ζπλέρεηα, θξαηψληαο ηελ ηηκή ηεο ζπλνρήο ζηαζεξή ζε c = 5 KPa, 

βιέπνπκε ηηο κεηαβνιέο επί ηνηο εθαηφ (%) ησλ ζπληειεζηψλ 

αζθαιείαο γηα θάζε θιίζε πξαλνχο, ηφζν γηα ζηαηηθέο, φζν θαη γηα 

ζεηζκηθέο ζπλζήθεο θφξηηζεο, κε ηελ αχμεζε ηεο  ηηκήο ηεο εζσηεξηθήο 

ηξηβήο θ απφ 25° ζε 30° θαη ζε 35°. (Πίλαθαο 8.8) 
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Πίλαθαο 8.8 Πνζνζηηαίεο κεηαβνιέο ησλ δπζκελέζηεξσλ ζπληειεζηώλ αζθαιείαο, γηα ηηκή 
ζπλνρήο c = 5 kPa, γηα θάζε θιίζε πξαλνύο γηα ζηαηηθέο θαη ζεηζκηθέο ζπλζήθεο θόξηηζεο 

Φ(°) 

ΚΛΗ΢Ζ 1:1 ΚΛΗ΢Ζ 2:1 ΚΛΗ΢Ζ 3:1 

΢ηαηηθέο 

ζπλζήθεο 

θφξηηζεο 

΢εηζκηθέο 

ζπλζήθεο 

θφξηηζεο 

΢ηαηηθέο 

ζπλζήθεο 

θφξηηζεο 

΢εηζκηθέο 

ζπλζήθεο 

θφξηηζεο 

΢ηαηηθέο 

ζπλζήθεο 

θφξηηζεο 

΢εηζκηθέο 

ζπλζήθεο 

θφξηηζεο 

SF % SF % SF % SF % SF % SF % 

25 1,26 - 0,99 - 1,03 - 0,93 - 0,93 - 0,87 - 

30 1,46 15,87 1,13 14,14 1,19 15,53 1,04 11,83 1,13 21,51 1,00 14,94 

35 1,68 33,33 1,24 25,25 1,29 25,24 1,18 26,88 1,25 34,41 1,13 29,89 

 
 

III. Αθφκα, θξαηψληαο ηελ ηηκή ηεο ζπλνρήο ζηαζεξή ζε c = 10 KPa, 

βιέπνπκε ηηο κεηαβνιέο επί ηνηο εθαηφ (%) ησλ ζπληειεζηψλ 

αζθαιείαο γηα θάζε θιίζε πξαλνχο, ηφζν γηα ζηαηηθέο, φζν θαη γηα 

ζεηζκηθέο ζπλζήθεο θφξηηζεο, κε ηελ αχμεζε ηεο ηηκήο ηεο 

εζσηεξηθήο ηξηβήο θ απφ 25° ζε 30° θαη ζε 35°. (Πίλαθαο 8.9) 

 

Πίλαθαο 8.9 Πνζνζηηαίεο κεηαβνιέο ησλ δπζκελέζηεξσλ ζπληειεζηώλ αζθαιείαο, γηα ηηκή 
ζπλνρήο c = 10 kPa, γηα θάζε θιίζε πξαλνύο γηα ζηαηηθέο θαη ζεηζκηθέο ζπλζήθεο θόξηηζεο 

Φ(°) 

ΚΛΗ΢Ζ 1:1 ΚΛΗ΢Ζ 2:1 ΚΛΗ΢Ζ 3:1 

΢ηαηηθέο 

ζπλζήθεο 

θφξηηζεο 

΢εηζκηθέο 

ζπλζήθεο 

θφξηηζεο 

΢ηαηηθέο 

ζπλζήθεο 

θφξηηζεο 

΢εηζκηθέο 

ζπλζήθεο 

θφξηηζεο 

΢ηαηηθέο 

ζπλζήθεο 

θφξηηζεο 

΢εηζκηθέο 

ζπλζήθεο 

θφξηηζεο 

SF % SF % SF % SF % SF % SF % 

25 1,29 - 1,03 - 1,08 - 0,95 - 0,98 - 0,92 - 

30 1,49 15,50 1,13 9,71 1,18 9,26 1,07 12,63 1,18 20,41 1,03 11,96 

35 1,71 32,56 1,26 22,33 1,34 24,07 1,21 27,37 1,3 32,65 1,17 27,17 

 

 

Με βάζε, ινηπφλ, ηνπο Πίλαθεο 8.7, 8.8 θαη 8.9 πξνθχπηνπλ ηα 

παξαθάησ ζπκπεξάζκαηα, γηα ηα πνζνζηά αχμεζεο ησλ δπζκελέζηεξσλ 

ζπληειεζηψλ αζθαιείαο, φζν κεηαβάιιεηαη ε γσλία εζσηεξηθήο ηξηβήο θ: 
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 Ζ αχμεζε ηεο γσλίαο εζσηεξηθήο ηξηβήο (θ) θαηά 5°, απφ θ=25° ζε 

θ=30° ηζνδπλακεί κε αχμεζε ηνπ ζπληειεζηή αζθαιείαο θαηά 15,5% 

γηα θάζε ηηκή ηεο ζπλνρήο, κε θιίζε πξαλνχο 1:1 γηα ζηαηηθέο 

ζπλζήθεο θφξηηζεο, ελψ αληίζηνηρα γηα ζεηζκηθέο ζπλζήθεο θφξηηζεο 

κε αχμεζε ηνπ ζπληειεζηή αζθαιείαο απφ 9,7% κέρξη 14%. 

 Ζ αχμεζε ηεο γσλίαο εζσηεξηθήο ηξηβήο (θ) θαηά 10°, απφ θ=25° ζε 

θ=35° ηζνδπλακεί κε αχμεζε ηνπ ζπληειεζηή αζθαιείαο θαηά 32,8% 

γηα θάζε ηηκή ηεο ζπλνρήο κε θιίζε πξαλνχο 1:1 γηα ζηαηηθέο 

ζπλζήθεο θφξηηζεο, ελψ αληίζηνηρα γηα ζεηζκηθέο ζπλζήθεο θφξηηζεο 

κε αχμεζε ηνπ ζπληειεζηή αζθαιείαο απφ 3% κέρξη 6,6%. 

 Γηα θιίζε πξαλνχο 2:1 θαη ζηαηηθέο ζπλζήθεο ε αχμεζε ηεο γσλίαο 

εζσηεξηθήο ηξηβήο (θ) θαηά 5°, απφ θ=25° ζε θ=30° ηζνδπλακεί κε 

αχμεζε ηνπ ζπληειεζηή αζθαιείαο απφ 9% κέρξη 16%  γηα θάζε ηηκή 

ηεο ζπλνρήο, ελψ γηα ζεηζκηθέο ζπλζήθεο θφξηηζεο κε αχμεζε ηνπ 

ζπληειεζηή αζθαιείαο θαηά 11%. 

 Ζ αχμεζε ηεο γσλίαο εζσηεξηθήο ηξηβήο (θ) θαηά 10°, απφ θ=25° ζε 

θ=35° ηζνδπλακεί κε αχμεζε ηνπ ζπληειεζηή αζθαιείαο θαηά 25% 

γηα θάζε ηηκή ηεο ζπλνρήο κε θιίζε πξαλνχο 2:1 γηα ζηαηηθέο 

ζπλζήθεο θφξηηζεο θαη αληίζηνηρα γηα ζεηζκηθέο ζπλζήθεο θφξηηζεο 

κε αχμεζε ηνπ ζπληειεζηή αζθαιείαο θαηά 26%. 

 H αχμεζε ηεο γσλίαο εζσηεξηθήο ηξηβήο (θ) θαηά 5°, απφ θ=25° ζε 

θ=30° ηζνδπλακεί κε αχμεζε ηνπ ζπληειεζηή αζθαιείαο θαηά 21,5% 

γηα θάζε ηηκή ηεο ζπλνρήο κε θιίζε πξαλνχο 3:1, γηα ζηαηηθέο 

ζπλζήθεο θφξηηζεο θαη κε αχμεζε ηνπ ζπληειεζηή αζθαιείαο θαηά 

15% γηα ζεηζκηθέο ζπλζήθεο θφξηηζεο. 

 Σέινο, ε αχμεζε ηεο γσλίαο εζσηεξηθήο ηξηβήο (θ) θαηά 10°, απφ 

θ=25° ζε θ=35° ηζνδπλακεί κε αχμεζε ηνπ ζπληειεζηή αζθαιείαο 

θαηά 36% γηα θάζε ηηκή ηεο ζπλνρήο κε θιίζε πξαλνχο 3:1 γηα 

ζηαηηθέο ζπλζήθεο θφξηηζεο θαη κε αχμεζε ηνπ ζπληειεζηή 

αζθαιείαο θαηά 29% γηα ζεηζκηθέο ζπλζήθεο θφξηηζεο. 
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8.3 Δπίδπαζη ηηρ ζςνοσήρ c 
 
Όκνηα κε πξηλ, ζηνπο ειέγρνπο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ θαη ε 

αχμεζε ηεο ζπλνρήο c θαηά 5 kPa, απφ 0 kPa  ζε 5 kPa  θαη ζε 10 kPa, έρεη 

αληίζηνηρα επίδξαζε ζηνλ ζπληειεζηή αζθαιείαο. Αθνινπζνχλ, φπσο 

πξνεγνπκέλσο, νη αληίζηνηρνη Πίλαθεο φπνπ θαίλνληαη ηα πνζνζηά 

κεηαβνιήο ησλ δπζκελέζηεξσλ ζπληειεζηψλ αζθαιείαο γηα θάζε πηζαλφ 

ζελάξην. 

I. Κξαηψληαο, αξρηθά, ηελ ηηκή ηεο γσλίαο εζσηεξηθήο ηξηβήο ζηαζεξή ζε 

θ = 25° βιέπνπκε ηηο κεηαβνιέο επί ηνηο εθαηφ (%) ησλ ζπληειεζηψλ 

αζθαιείαο γηα θάζε θιίζε πξαλνχο, ηφζν γηα ζηαηηθέο, φζν θαη γηα 

ζεηζκηθέο ζπλζήθεο θφξηηζεο, κε ηελ αχμεζε ηεο ηηκήο ηεο ζπλνρήο c 

απφ 0 kPa  ζε 5 kPa  θαη ζε 10 kPa  (Πίλαθαο 8.10). 

 

Πίλαθαο 8.10 Πνζνζηηαίεο κεηαβνιέο ησλ δπζκελέζηεξσλ ζπληειεζηώλ αζθαιείαο, γηα ηηκή 
γσλίαο εζσηεξηθήο ηξηβήο θ = 25°, γηα θάζε θιίζε πξαλνύο γηα ζηαηηθέο θαη ζεηζκηθέο 
ζπλζήθεο θόξηηζεο 

c(kPa) 

ΚΛΗ΢Ζ 1:1 ΚΛΗ΢Ζ 2:1 ΚΛΗ΢Ζ 3:1 

΢ηαηηθέο 

ζπλζήθεο 

θφξηηζεο 

΢εηζκηθέο 

ζπλζήθεο 

θφξηηζεο 

΢ηαηηθέο 

ζπλζήθεο 

θφξηηζεο 

΢εηζκηθέο 

ζπλζήθεο 

θφξηηζεο 

΢ηαηηθέο 

ζπλζήθεο 

θφξηηζεο 

΢εηζκηθέο 

ζπλζήθεο 

θφξηηζεο 

SF % SF % SF % SF % SF % SF % 

0 1,23 - 0,96 - 0,98 - 0,92 - 0,87 - 0,82 - 

5 1,26 2,44 0,99 3,13 1,03 5,10 0,93 1,09 0,93 6,90 0,87 6,10 

10 1,29 4,88 1,03 7,29 1,08 10,20 1,03 3,26 0,98 12,64 0,95 12,20 

 
 

II. ΢ηε ζπλέρεηα, θξαηψληαο ηελ ηηκή ηεο γσλίαο εζσηεξηθήο ηξηβήο 

ζηαζεξή ζε θ = 30° βιέπνπκε ηηο κεηαβνιέο επί ηνηο εθαηφ (%) ησλ 

ζπληειεζηψλ αζθαιείαο γηα θάζε θιίζε πξαλνχο, ηφζν γηα ζηαηηθέο, 

φζν θαη γηα ζεηζκηθέο ζπλζήθεο θφξηηζεο, κε ηελ αχμεζε ηεο ηηκήο ηεο 

ζπλνρήο c απφ 0 kPa  ζε 5 kPa  θαη ζε 10 kPa  (Πίλαθαο 8.11). 
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Πίλαθαο 8.11 Πνζνζηηαίεο κεηαβνιέο ησλ δπζκελέζηεξσλ ζπληειεζηώλ αζθαιείαο, γηα ηηκή 
γσλίαο εζσηεξηθήο ηξηβήο θ = 30°, γηα θάζε θιίζε πξαλνύο γηα ζηαηηθέο θαη ζεηζκηθέο 
ζπλζήθεο θόξηηζεο 

c(kPa) 

ΚΛΗ΢Ζ 1:1 ΚΛΗ΢Ζ 2:1 ΚΛΗ΢Ζ 3:1 

΢ηαηηθέο 

ζπλζήθεο 

θφξηηζεο 

΢εηζκηθέο 

ζπλζήθεο 

θφξηηζεο 

΢ηαηηθέο 

ζπλζήθεο 

θφξηηζεο 

΢εηζκηθέο 

ζπλζήθεο 

θφξηηζεο 

΢ηαηηθέο 

ζπλζήθεο 

θφξηηζεο 

΢εηζκηθέο 

ζπλζήθεο 

θφξηηζεο 

SF % SF % SF % SF % SF % SF % 

0 1,42 - 1,06 - 1,14 - 1,02 - 1,07 - 0,98 - 

5 1,46 2,82 1,13 6,60 1,19 4,39 1,04 1,96 1,13 5,61 1,00 2,04 

10 1,49 4,93 1,13 6,60 1,23 7,89 1,07 4,90 1,18 10,28 1,03 5,10 

 

 

III. Σέινο , θξαηψληαο ηελ ηηκή ηεο γσλίαο εζσηεξηθήο ηξηβήο ζηαζεξή ζε θ 

= 35° βιέπνπκε ηηο κεηαβνιέο επί ηνηο εθαηφ (%) ησλ ζπληειεζηψλ 

αζθαιείαο γηα θάζε θιίζε πξαλνχο, ηφζν γηα ζηαηηθέο, φζν θαη γηα 

ζεηζκηθέο ζπλζήθεο θφξηηζεο, κε ηελ αχμεζε ηεο ηηκήο ηεο ζπλνρήο c 

απφ 0 kPa  ζε 5 kPa  θαη ζε 10 kPa  (Πίλαθαο 8.12). 

 

Πίλαθαο 8.12 Πνζνζηηαίεο κεηαβνιέο ησλ δπζκελέζηεξσλ ζπληειεζηώλ αζθαιείαο, γηα ηηκή 
γσλίαο εζσηεξηθήο ηξηβήο θ = 35°, γηα θάζε θιίζε πξαλνύο γηα ζηαηηθέο θαη ζεηζκηθέο 
ζπλζήθεο θόξηηζεο 

c(kPa) 

ΚΛΗ΢Ζ 1:1 ΚΛΗ΢Ζ 2:1 ΚΛΗ΢Ζ 3:1 

΢ηαηηθέο 

ζπλζήθεο 

θφξηηζεο 

΢εηζκηθέο 

ζπλζήθεο 

θφξηηζεο 

΢ηαηηθέο 

ζπλζήθεο 

θφξηηζεο 

΢εηζκηθέο 

ζπλζήθεο 

θφξηηζεο 

΢ηαηηθέο 

ζπλζήθεο 

θφξηηζεο 

΢εηζκηθέο 

ζπλζήθεο 

θφξηηζεο 

SF % SF % SF % SF % SF % SF % 

0 1,63 - 1,22 - 1,24 - 1,15 - 1,20 - 1,10 - 

5 1,68 3,07 1,24 1,64 1,29 4,03 1,18 2,61 1,25 4,17 1,13 2,73 

10 1,71 4,91 1,26 3,28 1,34 8,06 1,21 5,22 1,30 8,06 1,17 6,36 

 

 

΢πκπεξαζκαηηθά, φζνλ αθνξά ζηε κεηαβνιή ηεο ζπλνρήο c, κε βάζε ηνπ 

Πίλαθεο 8.10, 8.11 θαη 8.12, πξνθχπηνπλ ηα εμεο: 
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 Ζ αχμεζε ηεο ζπλνρήο (c) θαηά 5 KPa, απφ c=0 KPa ζε c=5 KPa 

ηζνδπλακεί κε αχμεζε ηνπ ζπληειεζηή αζθαιείαο θαηά 2,8% γηα θάζε 

ηηκή ηεο γσλίαο εζσηεξηθήο ηξηβήο κε θιίζε πξαλνχο 1:1 γηα ζηαηηθέο 

ζπλζήθεο θφξηηζεο, ελψ αληίζηνηρα γηα ζεηζκηθέο ζπλζήθεο θφξηηζεο 

κε αχμεζε ηνπ ζπληειεζηή αζθαιείαο θαηά απφ 1,6% κέρξη 6,6%. 

 Ζ αχμεζε ηεο ζπλνρήο (c) θαηά 10 KPa, απφ c=5 KPa ζε c=10 KPa 

ηζνδπλακεί κε αχμεζε ηνπ ζπληειεζηή αζθαιείαο θαηά 4,9% γηα θάζε 

ηηκή ηεο γσλίαο εζσηεξηθήο ηξηβήο κε θιίζε πξαλνχο 1:1 γηα ζηαηηθέο 

ζπλζήθεο θαη κε αχμεζε ηνπ ζπληειεζηή αζθαιείαο απφ 3,3% κέρξη 

7,2% γηα ζεηζκηθέο ζπλζήθεο θφξηηζεο. 

 Αληίζηνηρα, ε αχμεζε ηεο ζπλνρήο (c) θαηά 5 KPa, απφ c=0 KPa ζε 

c=5 KPa ηζνδπλακεί κε αχμεζε ηνπ ζπληειεζηή αζθαιείαο θαηά 4,5% 

γηα θάζε ηηκή ηεο γσλίαο εζσηεξηθήο ηξηβήο, γηα θιίζε πξαλνχο 2:1 

θαη ζηαηηθέο ζπλζήθεο θφξηηζεο, ελψ γηα ζεηζκηθέο ζπλζήθεο 

θφξηηζεο κε αχμεζε ηνπ ζπληειεζηή αζθαιείαο θαηά 1,8%. 

 Ζ αχμεζε ηεο ζπλνρήο (c) θαηά 10 KPa, απφ c=5 KPa ζε c=10 KPa 

ηζνδπλακεί κε αχμεζε ηνπ ζπληειεζηή αζθαιείαο θαηά 9% γηα θάζε 

ηηκή ηεο γσλίαο εζσηεξηθήο ηξηβήο, γηα θιίζε πξαλνχο 2:1 θαη 

ζηαηηθέο ζπλζήθεο θφξηηζεο θαη κε αχμεζε ηνπ ζπληειεζηή 

αζθαιείαο θαηά 4,5% γηα ζεηζκηθέο ζπλζήθεο θφξηηζεο. 

 Ζ αχμεζε ηεο ζπλνρήο (c) θαηά 5 KPa, απφ c=0 KPa ζε c=5 KPa 

ηζνδπλακεί κε αχμεζε ηνπ ζπληειεζηή αζθαιείαο θαηά 5,5% γηα θάζε 

ηηκή ηεο γσλίαο εζσηεξηθήο ηξηβήο, γηα θιίζε πξαλνχο 3:1 θαη 

ζηαηηθέο ζπλζήθεο θφξηηζεο θαη κε αχμεζε ηνπ ζπληειεζηή 

αζθαιείαο απφ 2% κέρξη 6% γηα ζεηζκηθέο ζπλζήθεο θφξηηζεο. 

 Σέινο, γηα θιίζε 3:1 θαη ζηαηηθέο ζπλζήθεο θφξηηζεο, ε αχμεζε ηεο 

ζπλνρήο (c) θαηά 10 KPa, απφ c=5 KPa ζε c=10 KPa ηζνδπλακεί κε 

αχμεζε ηνπ ζπληειεζηή αζθαιείαο απφ 8,3% κέρξη 12,6% γηα θάζε 

ηηκή ηεο γσλίαο εζσηεξηθήο ηξηβήο, ελψ γηα ζεηζκηθέο ζπλζήθεο 

θφξηηζεο κε αχμεζε ηνπ ζπληειεζηή αζθαιείαο απφ 5% κέρξη 

12,2%. 
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9. ΢ΤΜΠΔΡΑ΢ΜΑΣΑ 
 

Ζ ζπγθεθξηκέλε εξγαζία είρε σο ζθνπφ ηε δηεξεχλεζε θαη ηε 

δηαζηαζηνιφγεζε νπιηζκέλνπ επηρψκαηνο χςνπο 30m, εθιέγνληαο 

δηαθνξεηηθέο παξακεηξηθέο αλαιχζεηο πνπ αθνξνχλ ζηελ αληνρή ησλ 

πιηθψλ επίρσζεο, ζηε γεσκεηξία ηνπ επηρψκαηνο θαη ζηηο ζπλζήθεο 

θφξηηζεο.  

Έηζη, κειεηήζεθαλ νη γεσκνξθνινγηθέο ζπλζήθεο θαη ε ζεηζκηθφηεηα 

ηεο πεξηνρήο, θαζψο θαη νη γεσηερληθέο ζπλζήθεο ησλ ζρεκαηηζκψλ ηνπ 

ρψξνπ ζεκειίσζεο θαη ησλ δαλείσλ πιηθψλ.  

Με βάζε γεσηερληθέο παξακέηξνπο πνπ επηιέρζεθαλ, 

δηακνξθψζεθαλ ηα δηάθνξα ζελάξηα δηεξεχλεζεο ηνπ επηρψκαηνο. Οη 

ζρεηηθέο επηιχζεηο απηψλ έγηλε κε ην εμεηδηθεπκέλν πξφγξακκα H/Y ReSSa 

(Version 3.0) θαη εθηειέζηεθαλ φιεο νη δπλαηέο αλαιχζεηο επζηάζεηαο ηνπ 

ζπγθεθξηκέλνπ πξνγξάκκαηνο. Σν ReSSa (Version 3.0) ειέγρεη ηφζν ηελ 

Πεξηζηξνθηθή Οιίζζεζε (Rotational Analysis), φζν ηελ Δπίπεδε Οιίζζεζε 

θαηά κήθνο θάζε ισξίδαο νπιηζκνχ (Translational Analysis), αιιά θαη ηελ 

πηζαλή Οιίζζεζε ζε κηθηή δηεπηθάλεηα πεξηβάιινπζα ηνπ νπιηζκέλνπ 

επηρψκαηνο πνπ κπνξεί λα εηζέξρεηαη ζε ππέδαθνο ζεκειίσζεο (3 – Part 

Wedge Analysis). ΢ε θάζε πηζαλφ ζελάξην, γηα ηε δηεξεχλεζε απηνχ 

επηιέρζεθε ν κηθξφηεξνο θαη άξα δπζκελέζηεξνο ζπληειεζηήο αζθαιείαο. 

΢θνπφο ηεο δηεξεχλεζεο απηήο ήηαλ λα ζπκπεξάλνπκε ηελ επίδξαζε 

πνπ έρεη ε γσλία εζσηεξηθήο ηξηβήο, αιιά θαη ε ζπλνρή ζηνπο ζπληειεζηέο 

αζθαιείαο πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηνπο ειέγρνπο έλαληη επζηάζεηαο. 

Απαξαίηεηε γηα ηελ θαηαλφεζε απηψλ είλαη ε αλαθνξά φηη ζε θάζε 

πεξίπησζε έρεη ιεθζεί ίδηα αληνρή γεσπιέγκαηνο (110 KN/m) θαη ηα 

γεσπιέγκαηα ηνπνζεηήζεθαλ θάζε θνξά ζε απφζηαζε 0,50 m. Αθφκα, νη 

κάδεο απνθφιιεζεο δελ είλαη πάληνηε νη ίδηεο, εθφζνλ αλαθεξφκαζηε ζηνλ 

κηθξφηεξν θαη άξα δπζκελέζηεξν ζπληειεζηή αζθαιείαο θάζε πηζαλνχ 

ζελαξίνπ κε απνηέιεζκα λα κελ γίλεηαη αλαθνξά θάζε θνξά ζηελ ίδηα 

επίιπζε ηνπ πξνγξάκκαηνο ReSSa 3.0. 

Απφ ηνπο ειέγρνπο απνδεηθλχεηαη, ινηπφλ, φηη ε ζπλεηζθνξά ηεο 

εζσηεξηθήο γσλίαο ηξηβήο (θ) είλαη κεγαιχηεξε απφ απηήο ηεο ζπλνρήο (c). 
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Παξαηεξείηαη, φηη ε αχμεζε ηεο εζσηεξηθήο γσλίαο θ θαηά 5° ηζνδπλακεί κε 

αχμεζε ηνπ ζπληειεζηή αζθαιείαο απφ 9% κέρξη 25%, ελψ θαηά 10° κε 

αχμεζε ηνπ ζπληειεζηή αζθαιείαο απφ 3% κέρξη 36%. Αληίζηνηρα, ε 

αχμεζε ηεο ζπλνρήο c ησλ δάλεησλ πιηθψλ θαηά 5 KPa, ηζνδπλακεί κε 

αχμεζε ηνπ ζπληειεζηή αζθαιείαο απφ 1,6% έσο 6,6%, ελψ θαηά 10 KPa, 

ηζνδπλακεί κε αχμεζε ηνπ ζπληειεζηή αζθαιείαο απφ 3,3% έσο 12,6%. 

Δπνκέλσο, ζε πςειά επηρψκαηα παίδεη κεγαιχηεξν ξφιν ε 

εζσηεξηθή γσλίαο ηξηβήο (θ) ηνπ πιηθνχ έλαληη ηεο ζπλνρήο (c). Σα δάλεηα 

πιηθά, επνκέλσο, ζα πξέπεη λα είλαη επίιεθηα κε ζεκαληηθή γσλία ηξηβήο. 

Σέηνηνπ είδνπο πιηθά δελ ππάξρνπλ ζηελ επξχηεξε πεξηνρή ηνπ έξγνπ. 

Δπνκέλσο, ζα πξέπεη λα αλαδεηεζνχλ αιινχ ή λα θαηαζθεπαζηνχλ. 

΢ε αληίζεηε πεξίπησζε, απαηηείηαη εθηφο ηεο θαιήο ζπκπχθλσζεο 

ηνπ επηρψκαηνο, ε νπνία δίλεη κεγαιχηεξε ζπλνρή ζηα πιηθά επίρσζεο, λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ βαξχηεξα θαη κεγαιχηεξεο αληνρήο γεσζπλζεηηθά πιηθά. 
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑΤΑ 
 



 

 

 

 

 

 

ΠΑΡΑΡΣΗΜΑ Ι 

ΣΤΠΙΚΕ΢ ΔΙΑΣΟΜΕ΢ 

ΟΠΛΙ΢ΜΕΝΟΤ ΕΠΙΥΩΜΑΣΟ΢ 

 



Εξυγίανση πάχους 50cm, για την απομάκρυνση εδαφικού μανδύα,

φυτικών υλικών και χαλαρών υλικών.

Σώμα επιχώματος από κατάλληλα έως επίλεκτα υλικά

Εσωτερική γωνία τριβής φ: κυμαίνεται από 25°, σε 30° και 35°

Συνοχή c: κυμαίνεται από 0kPa, σε 5KPa και 10KPa

Φαινόμενο βάρος γ = 20KN/m

Κλίση πρανούς β = 45° (1:1).

Γεώπλεγμα αντοχής 110KN/m, σε στρώσεις ανά 50cm,

με αναδίπλωση μήκους από 1,3m μέχρι 2,5m.

Εξωτερική επένδυση πρανούς: Αντιδιαβρωτική προστασία με Γιούτα

P = 20KPa (στατικές συνθήκες φόρτισης)

P = 10KPa (σεισμικές συνθήκες φόρτισης)

Βραχώδης Σχηματισμός

Κλίμακα 1:300

ΤΥΠΙΚΗ ΔΙΑΤΟΜΗ
ΟΠΛΙΣΜΕΝΟΥ

ΕΠΙΧΩΜΑΤΟΣ Ι ΓΙΑ ΚΛIΣΗ
ΠΡΑΝOYΣ 1:1



Εξυγίανση πάχους 50cm, για την απομάκρυνση εδαφικού μανδύα,

φυτικών υλικών και χαλαρών υλικών.

Σώμα επιχώματος από κατάλληλα έως επίλεκτα υλικά

Εσωτερική γωνία τριβής φ: κυμαίνεται από 25°, σε 30° και 35°

Συνοχή c: κυμαίνεται από 0kPa, σε 5KPa και 10KPa

Φαινόμενο βάρος γ = 20KN/m

Κλίση πρανούς β: κυμαίνεται από 63,4° (2:1) σε 71,6° (3:1).

Γεώπλεγμα αντοχής 110KN/m, σε στρώσεις ανά 50cm,

με αναδίπλωση μήκους από 1,3m μέχρι 2,5m.

Εξωτερική επένδυση πρανούς, συρματοκυβώτια Gabbions.

P = 20KPa (στατικές συνθήκες φόρτισης)

P = 10KPa (σεισμικές συνθήκες φόρτισης)

Βραχώδης Σχηματισμός

Κλίμακα 1:300

ΤΥΠΙΚΗ ΔΙΑΤΟΜΗ
ΟΠΛΙΣΜΕΝΟΥ

ΕΠΙΧΩΜΑΤΟΣ ΙI ΓΙΑ ΚΛIΣΗ
ΠΡΑΝOYΣ 2:1 KAI 3:1



 

 

 

 

 

 

ΠΑΡΑΡΣΗΜΑ ΙΙ 

ΑΝΑΛΤΣΙΚΟΙ ΠΙΝΑΚΕ΢ 

ΑΠΟΣΕΛΕ΢ΜΑΣΩΝ 

ΕΛΕΓΥΩΝ ΕΤ΢ΣΑΘΕΙΑ΢ 



Κλίση

1:1 45 30 40 100 25 0 20 20 0 110,00 1,07 1,13 1,67 1,3 1,00 1,23 1,31 1,23 2,05 41,91 2472,69 0,5 3,23 3,25 34,52 92,52 41 99

1:1 45 30 40 100 25 5 20 20 0 110,00 1,07 1,13 1,67 1,3 1,00 1,26 1,39 1,26 2,09 41,91 2472,69 0,5 2,74 2,75 35,51 93,51 41 99

1:1 45 30 40 100 25 10 20 20 0 110,00 1,07 1,13 1,67 1,3 1,00 1,29 1,46 1,29 2,13 41,91 2472,69 0,5 2,33 2,35 36,32 94,32 41 99

1:1 45 30 40 100 30 0 20 20 0 110,00 1,07 1,13 1,67 1,3 1,00 1,42 1,62 1,42 2,21 41,91 2472,69 0,5 2,90 2,92 35,18 93,18 41 99

1:1 45 30 40 100 30 5 20 20 0 110,00 1,07 1,13 1,67 1,3 1,00 1,46 1,70 1,46 2,25 41,91 2472,69 0,5 2,50 2,52 35,98 93,98 41 99

1:1 45 30 40 100 30 10 20 20 0 110,00 1,07 1,13 1,67 1,3 1,00 1,49 1,77 1,49 2,30 41,91 2472,69 0,5 2,16 2,18 36,66 94,66 41 99

1:1 45 30 40 100 35 0 20 20 0 110,00 1,07 1,13 1,67 1,3 1,00 1,63 1,97 1,63 2,40 41,91 2472,69 0,5 2,64 2,65 35,71 93,71 41 99

1:1 45 30 40 100 35 5 20 20 0 110,00 1,07 1,13 1,67 1,3 1,00 1,68 2,04 1,68 2,44 41,91 2472,69 0,5 2,30 2,32 36,38 94,38 41 99

1:1 45 30 40 100 35 10 20 20 0 110,00 1,07 1,13 1,67 1,3 1,00 1,71 2,12 1,71 2,48 41,91 2472,69 0,5 2,02 2,03 36,95 94,95 41 99

2:1 63,4 30 40 70,04 25 0 20 20 0 110,00 1,07 1,13 1,67 1,30 1,00 0,98 0,99 0,98 1,80 41,91 2472,69 0,5 2,28 2,29 35,96 64,96 40,53 69,53

2:1 63,4 30 40 70,04 25 5 20 20 0 110,00 1,07 1,13 1,67 1,30 1,00 1,03 1,06 1,03 1,83 41,91 2472,69 0,5 2,03 2,04 36,46 65,46 40,53 69,53

2:1 63,4 30 40 70,04 25 10 20 20 0 110,00 1,07 1,13 1,67 1,30 1,00 1,08 1,12 1,08 1,85 41,91 2472,69 0,5 1,81 1,82 36,90 65,90 40,53 69,53

2:1 63,4 30 40 70,04 30 5 20 20 0 110,00 1,07 1,13 1,67 1,30 1,00 1,14 1,23 1,14 1,93 41,91 2472,69 0,5 1,85 1,85 36,83 65,83 40,53 69,53

2:1 63,4 30 40 70,04 30 0 20 20 0 110,00 1,07 1,13 1,67 1,30 1,00 1,19 1,30 1,19 1,96 41,91 2472,69 0,5 2,05 2,05 36,43 65,43 40,53 69,53

2:1 63,4 30 40 70,04 30 10 20 20 0 110,00 1,07 1,13 1,67 1,30 1,00 1,23 1,36 1,18 1,99 41,91 2472,69 0,5 1,67 1,67 37,19 66,19 40,53 69,53

2:1 63,4 30 40 70,04 35 0 20 20 0 110,00 1,07 1,13 1,67 1,30 1,00 1,24 1,49 1,24 2,08 41,91 2472,69 0,5 1,86 1,86 36,81 65,81 40,53 69,53

2:1 63,4 30 40 70,04 35 5 20 20 0 110,00 1,07 1,13 1,67 1,30 1,00 1,29 1,56 1,29 2,11 41,91 2472,69 0,5 1,69 1,70 37,14 66,14 40,53 69,53

2:1 63,4 30 40 70,04 35 10 20 20 0 110,00 1,07 1,13 1,67 1,30 1,00 1,34 1,63 1,34 2,13 41,91 2472,69 0,5 1,54 1,54 37,45 66,45 40,53 69,53

3:1 71,6 30 40 59,96 25 0 20 20 0 110,00 1,07 1,13 1,67 1,30 1,00 0,87 0,87 0,99 1,77 41,91 2472,69 0,5 1,86 1,86 36,76 55,90 40,48 59,62

3:1 71,6 30 40 59,96 25 5 20 20 0 110,00 1,07 1,13 1,67 1,30 1,00 0,93 0,93 1,02 1,79 41,91 2472,69 0,5 1,69 1,70 37,09 56,23 40,48 59,62

3:1 71,6 30 40 59,96 25 10 20 20 0 110,00 1,07 1,13 1,67 1,30 1,00 0,98 0,98 1,05 1,81 41,91 2472,69 0,5 1,54 1,54 37,40 56,54 40,48 59,62

3:1 71,6 30 40 59,96 30 0 20 20 0 110,00 1,07 1,13 1,67 1,30 1,00 1,07 1,07 1,11 1,89 41,91 2472,69 0,5 1,67 1,67 37,14 56,28 40,48 59,62

3:1 71,6 30 40 59,96 30 5 20 20 0 110,00 1,07 1,13 1,67 1,30 1,00 1,13 1,14 1,13 1,92 41,91 2472,69 0,5 1,54 1,54 37,40 56,54 40,48 59,62

3:1 71,6 30 40 59,96 30 10 20 20 0 110,00 1,07 1,13 1,67 1,30 1,00 1,18 1,19 1,18 1,94 41,91 2472,69 0,5 1,41 1,41 37,66 56,80 40,48 59,62

3:1 71,6 30 40 59,96 35 0 20 20 0 110,00 1,07 1,13 1,67 1,30 1,00 1,20 1,30 1,20 2,02 41,91 2472,69 0,5 1,52 1,52 37,44 56,58 40,48 59,62

3:1 71,6 30 40 59,96 35 5 20 20 0 110,00 1,07 1,13 1,67 1,30 1,00 1,25 1,36 1,25 2,04 41,91 2472,69 0,5 1,41 1,41 37,66 56,80 40,48 59,62

3:1 71,6 30 40 59,96 35 10 20 20 0 110,00 1,07 1,13 1,67 1,30 1,00 1,30 1,42 1,30 2,06 41,91 2472,69 0,5 1,30 1,30 37,88 57,02 40,48 59,62

Κλίση

1:1 45 30 40 100 25 0 20 10 0,24 400 2,5 0,12 0,3 0,21 0 110,00 1,07 1,13 1,67 1,00 1,00 0,96 1,02 0,96 1,58 41,91 2472,69 0,5 3,68 3,70 33,62 91,62 41 99

1:1 45 30 40 100 25 5 20 10 0,24 400 2,5 0,12 0,3 0,21 0 110,00 1,07 1,13 1,67 1,00 1,00 0,99 1,08 0,99 1,60 41,91 2472,69 0,5 3,18 3,20 34,62 92,62 41 99

1:1 45 30 40 100 25 10 20 10 0,24 400 2,5 0,12 0,3 0,21 0 110,00 1,07 1,13 1,67 1,00 1,00 1,03 1,14 1,03 1,63 41,91 2472,69 0,5 2,76 2,78 35,46 93,46 41 99

1:1 45 30 40 100 30 0 20 10 0,24 400 2,5 0,12 0,3 0,21 0 110,00 1,07 1,13 1,67 1,00 1,00 1,06 1,26 1,06 1,68 41,91 2472,69 0,5 3,31 3,33 34,36 92,36 41 99

1:1 45 30 40 100 30 5 20 10 0,24 400 2,5 0,12 0,3 0,21 0 110,00 1,07 1,13 1,67 1,00 1,00 1,13 1,32 1,13 1,71 41,91 2472,69 0,5 2,90 2,92 35,18 93,18 41 99

1:1 45 30 40 100 30 10 20 10 0,24 400 2,5 0,12 0,3 0,21 0 110,00 1,07 1,13 1,67 1,00 1,00 1,13 1,38 1,13 1,73 41,91 2472,69 0,5 2,56 2,57 35,87 93,87 41 99

1:1 45 30 40 100 35 0 20 10 0,24 400 2,5 0,12 0,3 0,21 0 110,00 1,07 1,13 1,67 1,00 1,00 1,22 1,53 1,22 1,79 41,91 2472,69 0,5 3,00 3,02 34,98 92,98 41 99

1:1 45 30 40 100 35 5 20 10 0,24 400 2,5 0,12 0,3 0,21 0 110,00 1,07 1,13 1,67 1,00 1,00 1,24 1,59 1,24 1,82 41,91 2472,69 0,5 2,67 2,68 35,65 93,65 41 99

1:1 45 30 40 100 35 10 20 10 0,24 400 2,5 0,12 0,3 0,21 0 110,00 1,07 1,13 1,67 1,00 1,00 1,26 1,65 1,26 1,84 41,91 2472,69 0,5 2,38 2,39 36,23 94,23 41 99

2:1 63,4 30 40 70,04 25 0 20 10 0,24 400 2,5 0,12 0,3 0,21 0 110,00 1,07 1,13 1,67 1,00 1,00 0,92 0,89 0,92 1,37 41,91 2472,69 0,5 2,60 2,61 35,32 64,32 40,53 69,53

2:1 63,4 30 40 70,04 25 5 20 10 0,24 400 2,5 0,12 0,3 0,21 0 110,00 1,07 1,13 1,67 1,00 1,00 0,93 0,95 0,93 1,39 41,91 2472,69 0,5 2,35 2,36 35,82 64,82 40,53 69,53

2:1 63,4 30 40 70,04 25 10 20 10 0,24 400 2,5 0,12 0,3 0,21 0 110,00 1,07 1,13 1,67 1,00 1,00 0,95 1,00 0,95 1,40 41,91 2472,69 0,5 2,12 2,13 36,28 65,28 40,53 69,53

2:1 63,4 30 40 70,04 30 0 20 10 0,24 400 2,5 0,12 0,3 0,21 0 110,00 1,07 1,13 1,67 1,00 1,00 1,02 1,11 1,02 1,47 41,91 2472,69 0,5 2,34 2,34 35,85 64,85 40,53 69,53

2:1 63,4 30 40 70,04 30 5 20 10 0,24 400 2,5 0,12 0,3 0,21 0 110,00 1,07 1,13 1,67 1,00 1,00 1,04 1,16 1,04 1,48 41,91 2472,69 0,5 2,13 2,14 36,26 65,26 40,53 69,53

2:1 63,4 30 40 70,04 30 10 20 10 0,24 400 2,5 0,12 0,3 0,21 0 110,00 1,07 1,13 1,67 1,00 1,00 1,07 1,21 1,07 1,50 41,91 2472,69 0,5 1,95 1,95 36,63 65,63 40,53 69,53

2:1 63,4 30 40 70,04 35 0 20 10 0,24 400 2,5 0,12 0,3 0,21 0 110,00 1,07 1,13 1,67 1,00 1,00 1,15 1,34 1,15 1,58 41,91 2472,69 0,5 2,13 2,13 36,27 65,27 40,53 69,53

2:1 63,4 30 40 70,04 35 5 20 10 0,24 400 2,5 0,12 0,3 0,21 0 110,00 1,07 1,13 1,67 1,00 1,00 1,18 1,40 1,18 1,60 41,91 2472,69 0,5 1,95 1,96 36,62 65,62 40,53 69,53

2:1 63,4 30 40 70,04 35 10 20 10 0,24 400 2,5 0,12 0,3 0,21 0 110,00 1,07 1,13 1,67 1,00 1,00 1,21 1,45 1,21 1,61 41,91 2472,69 0,5 1,80 1,80 36,93 65,93 40,53 69,53

3:1 71,6 30 40 59,96 25 0 20 10 0,24 400 2,5 0,12 0,3 0,21 0 110,00 1,07 1,13 1,67 1,00 1,00 0,82 0,82 0,88 1,35 41,91 2472,69 0,5 2,12 2,13 36,23 55,37 40,48 59,62

3:1 71,6 30 40 59,96 25 5 20 10 0,24 400 2,5 0,12 0,3 0,21 0 110,00 1,07 1,13 1,67 1,00 1,00 0,87 0,87 0,90 1,37 41,91 2472,69 0,5 1,95 1,96 36,57 55,71 40,48 59,62

3:1 71,6 30 40 59,96 25 10 20 10 0,24 400 2,5 0,12 0,3 0,21 0 110,00 1,07 1,13 1,67 1,00 1,00 0,92 0,92 0,92 1,38 41,91 2472,69 0,5 1,80 1,80 36,88 56,02 40,48 59,62

3:1 71,6 30 40 59,96 30 0 20 10 0,24 400 2,5 0,12 0,3 0,21 0 110,00 1,07 1,13 1,67 1,00 1,00 0,98 1,01 0,98 1,44 41,91 2472,69 0,5 1,91 1,91 36,66 55,80 40,48 59,62

3:1 71,6 30 40 59,96 30 5 20 10 0,24 400 2,5 0,12 0,3 0,21 0 110,00 1,07 1,13 1,67 1,00 1,00 1,00 1,06 1,00 1,46 41,91 2472,69 0,5 1,77 1,77 36,94 56,08 40,48 59,62

3:1 71,6 30 40 59,96 30 10 20 10 0,24 400 2,5 0,12 0,3 0,21 0 110,00 1,07 1,13 1,67 1,00 1,00 1,03 1,11 1,03 1,48 41,91 2472,69 0,5 1,64 1,65 37,19 56,33 40,48 59,62

3:1 71,6 30 40 59,96 35 0 20 10 0,24 400 2,5 0,12 0,3 0,21 0 110,00 1,07 1,13 1,67 1,00 1,00 1,10 1,23 1,10 1,55 41,91 2472,69 0,5 1,73 1,73 37,02 56,16 40,48 59,62

3:1 71,6 30 40 59,96 35 5 20 10 0,24 400 2,5 0,12 0,3 0,21 0 110,00 1,07 1,13 1,67 1,00 1,00 1,13 1,28 1,13 1,57 41,91 2472,69 0,5 1,62 1,62 37,24 56,38 40,48 59,62

3:1 71,6 30 40 59,96 35 10 20 10 0,24 400 2,5 0,12 0,3 0,21 0 110,00 1,07 1,13 1,67 1,00 1,00 1,17 1,33 1,17 1,58 41,91 2472,69 0,5 1,51 1,51 37,46 56,60 40,48 59,62

5.      ΑΠΟΣΕΛΕ΢ΜΑΣΑ ΤΠΟΛΟΓΙ΢ΜΩΝ ΕΤ΢ΣΑΘΕΙΑ΢

ΑΝΑΒΑΘΜΟ΢     ΜΕ   [  ]     ΦΩΡΙ΢   [ x  ] ΢ΣΑΣΙΚΕ΢     [  ]       ΢ΕΙ΢ΜΙΚΕ΢     [ x ] ΓΕΩΠΛΕΓΜΑΣΑ     [ x ]      ΓΕΩΤΥΑ΢ΜΑΣΑ     [  ]

1.      ΓΕΩΜΕΣΡΙΑ ΕΠΙΦΩΜΑΣΟ΢ 2.      ΤΛΙΚΑ ΕΠΙΦΩΜΑΣΟ΢ 3.      ΢ΤΝΘΗΚΕ΢ ΥΟΡΣΙ΢Η΢ 4.      ΓΕΩ΢ΤΝΘΕΣΙΚΑ ΤΛΙΚΑ

5.      ΑΠΟΣΕΛΕ΢ΜΑΣΑ ΤΠΟΛΟΓΙ΢ΜΩΝ ΕΤ΢ΣΑΘΕΙΑ΢

΢ΣΑΣΙΚΕ΢     [ x ]       ΢ΕΙ΢ΜΙΚΕ΢     [  ] ΓΕΩΠΛΕΓΜΑΣΑ     [ x ]      ΓΕΩΤΥΑ΢ΜΑΣΑ     [  ]

1.      ΓΕΩΜΕΣΡΙΑ ΕΠΙΦΩΜΑΣΟ΢ 2.      ΤΛΙΚΑ ΕΠΙΦΩΜΑΣΟ΢ 3.      ΢ΤΝΘΗΚΕ΢ ΥΟΡΣΙ΢Η΢ 4.      ΓΕΩ΢ΤΝΘΕΣΙΚΑ ΤΛΙΚΑ

)max(3 mL )min(mL

)( )(mH )(1 mB )(2 mB )(2 mB )( )(KPac )( 3m

KN )(KPaP )(gA )(
s
mVs )(TB

Ba Ka Ha va feT )(
m

KN
ultT idRF dRF cRF aRF cR

minSF 1SF 2SF 3SF avT avT )(md )(1 mL )(2 mL )min(3 mL )max(3 mL )min(mL )max(mL

)(1 mL)( )(mH )(1 mB )(2 mB )(2 mB )( )(KPac )( 3m

KN )(KPaP )(gA )(
s
mVs )(TB

Ba Ka Ha va feT )(
m

KN
ultT idRF dRF cRF aRF cR

minSF 1SF 2SF 3SF avT avT )(md )(2 mL )min(3 mL )max(mL)( )(1 mB )(2 mB Ba Ka Ha va feT
idRF dRF cRF aRF cR

minSF 1SF 2SF 3SF avT avT )(2 mL



 

 

 

 

 

 

ΠΑΡΑΡΣΗΜΑ ΙΙΙ 

ΑΠΟΣΕΛΕ΢ΜΑΣΑ 

ΓΕΩΣΕΥΝΙΚΩΝ ΤΠΟΛΟΓΙ΢ΜΩΝ 

 














































































































