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Δηζαγσγή 
 
 Οξηνζέηεζε ηεο εξγαζίαο 

 

Ζ εθηίκεζε ηεο επηθηλδπλφηεηαο απφ εθδήισζε θαηλνκέλσλ θσηηάο, δηαζπνξάο, 
εθξήμεσλ, θιπ ιφγσ επηθηλδχλσλ νπζηψλ, είλαη απαξαίηεηε γηα ηνλ 
πξνγξακκαηηζκφ θαη ζρεδηαζκφ ηεο αληηκεηψπηζήο ηνπο, ηδίσο φηαλ απηά έρνπλ 
θάπνηα θιίκαθα. 

Γηα ην ζθνπφ απηφ ππάξρνπλ δηάθνξα εξγαιεία θαη ππνινγηζηηθέο κέζνδνη νη 
νπνίεο ππνινγίδνπλ/πξνβιέπνπλ ηε δηαζπνξά επηθηλδχλσλ νπζηψλ ζηνλ αέξα κε 
παξακέηξνπο ηφζν απηά πνπ ραξαθηεξίδνπλ ην ίδην ην θαηλφκελν (νπζίεο) φζν 
θαη ηηο επηθξαηνχζεο κεηεσξνινγηθέο ζπλζήθεο. 

Ζ αθξίβεηα ησλ κεζφδσλ απηψλ εμαξηάηαη απφ δηάθνξεο παξακέηξνπο νη νπνίεο 
είλαη εθηφο εκβέιεηαο. Γεληθά κηιάκε γηα "ππνινγηζηηθή ξεπζηνδπλακηθή" 
(computational fluid dynamics) πνπ είλαη κηα κεγάιε γλσζηηθή πεξηνρή κε ηελ 
νπνία αζρνινχληαη νη ΦΜ θαη άιιεο εηδηθφηεηεο. 

Έλα γλσζηφ (ζηηο ΖΠΑ) εξγαιείν είλαη ην ALOHA, έλα ππνινγηζηηθφ πξφγξακκα 
εηδηθά ζρεδηαζκέλν γηα ρξήζε απφ ηα άηνκα πνπ αζρνινχληαη κε ηελ 
αληηκεηψπηζε ρεκηθψλ απειεπζεξψζεσλ (δηαξξνψλ), θαζψο επίζεο θαη γηα 
ζρέδηα έθηαθηεο αλάγθεο. Τν ALOHA αλαπηχρζεθε απφ θνηλνχ απφ ην National 
Oceanic and Atmospheric Administration (NOAA) (εζληθή σθεαλνγξαθηθή θαη 
αηκνζθαηξηθή δηνίθεζε) θαη απφ ηελ Environmental Protection Agency (EPA) 
(Υπεξεζία Πξνζηαζίαο ηνπ Πεξηβάιινληνο ησλ ΖΠΑ) θαη δηαηίζεηαη δσξεάλ ζην 
internet καδί κε ην Marplot θαη ην Cameo. Τν πξψην είλαη έλα πξφγξακκα  
ραξηνγξαθηθψλ εθαξκνγψλ πνπ εμππεξεηεί δηάθνξνπο ζθνπνχο θαη αθνξά ηελ 
παξνπζίαζε ησλ ρεκηθψλ απειεπζεξψζεσλ πάλσ ζε ράξηεο θαη ην δεχηεξν 
απνηειεί κηα βάζε ηδηνηήησλ επηθηλδχλσλ νπζηψλ. Ζ Φεκηθή Βηβιηνζήθε ηνπ 
πεξηέρεη πιεξνθνξίεο γηα πεξηζζφηεξεο απφ 6.000 επηθίλδπλεο νπζίεο θαη 
ζπζηάζεηο γηα θίλδπλν ππξθαγηάο θαη έθξεμεο, γηα θηλδχλνπο πνπ αθνξνχλ ηελ 
πγεία,  ηερληθέο ππξφζβεζεο, δηαδηθαζίεο θαζαξηζκνχ θαη ηα ζπληζηψκελα 
ελδχκαηα πξνζηαζίαο. Δπίζεο νη ΖΠΑ καδί κε απηά ηα πξνγξάκκαηα δηαζέηνπλ 
δσξεάλ θαη πάξα πνιιά ρσξηθά δεδνκέλα. 

Ζ κνξθή (format) ησλ δεδνκέλσλ απηψλ δελ είλαη "θηιηθή" ζε δηαδεδνκέλα 
παθέηα ινγηζκηθνχ ζηελ Διιάδα φπσο ην ArcGIS. 

Σηελ εξγαζία απηή εθαξκφδνπκε ην ινγηζκηθφ ALOHA ζε ειιεληθά ρσξηθά 
δεδνκέλα θαη ρξεζηκνπνηνχκε ην ArcGIS γηα ηελ απεηθφληζή ησλ απνηειεζκάησλ 
ηνπ, ψζηε λα ην θαηαζηήζνπκε θαηά ην δπλαηφλ ρξήζηκν ζε φζνπο αζρνινχληαη 
κε ην ζρεδηαζκφ ηέηνησλ ζελαξίσλ θηλδχλσλ. Ζ εξγαζία δελ αζρνιείηαη κε ηελ 
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πνηφηεηα ησλ απνηειεζκάησλ ηνπ ALOHA θαη ζηνλ ηνκέα απηφ ην αληηκεησπίδεη 
σο "καχξν θνπηί" ζηε ζέζε ηνπ νπνίνπ κπνξεί λα ππάξμεη νπνηνδήπνηε 
ππνινγηζηηθφ εξγαιείν. Μαο ελδηαθέξεη φκσο ε ακεζφηεηα ηνπ πξνγξάκκαηνο 
θαη φηαλ ππάξρνπλ ρσξηθά δεδνκέλα πνπ απεηθνλίδνπλ ην ρψξν κε φιεο ηηο 
ιεπηνκέξεηεο πνπ ηνλ απαξηίδνπλ, έρνπκε θαιχηεξα απνηειέζκαηα ζηελ 
νξγάλσζε θαη ην ζρεδηαζκφ ηεο αληηκεηψπηζεο ησλ θηλδχλσλ. 

Ζ εξγαζία εζηηάδεη ζηα αθφινπζα ζεκεία: 

- Παξνπζίαζε ηνπ ALOHA θαη ηνπ ηξφπνπ ρξήζεο ηνπ ζε κηθξνζθνπηθφ 
(ινγηζκηθφ) θαη καθξνζθνπηθφ (ζεηξά ελεξγεηψλ) επίπεδν . 

- Παξνπζίαζε ελφο "νδηθνχ ράξηε" (roadmap) γηα ηε ζπλεξγαζία ηνπ κε ArcGIS. 

- Δπίδεημε ρξήζεο ηνπ γηα ηέζζεξα ελδεηθηηθά ζελάξηα θηλδχλσλ θαη παξνπζίαζε 
ησλ απνηειεζκάησλ. 

  

Ζ εξγαζία ζεσξεί πξναπαηηνχκελε ηε γλψζε ηνπ ArcGIS θαη αλαθέξεηαη ζε απηφ 
σο έλα γλσζηφ θαη δηαζέζηκν εξγαιείν. 

 

 

 Αλακελόκελα απνηειέζκαηα 
 

A. Γπλαηφηεηα αμηνπνίεζεο ησλ ρσξηθψλ δεδνκέλσλ πνπ ππάξρνπλ γηα ηε 
ρψξα καο γηα ζπλεξγαζία κε ην ALOHA, κε ζθνπφ ηελ άκεζε εθηίκεζε 
παξακέηξσλ ηερληθψλ θηλδχλσλ (ηερλνινγηθά αηπρήκαηα θιπ) 

i. σο πξνο ηα ρεηξφηεξα ζελάξηα δηαζπνξάο επηθηλδχλσλ νπζηψλ ζην ρψξν 

ii. γηα ηνλ εληνπηζκφ ζεκείσλ ελδηαθέξνληνο πςεινχ θηλδχλνπ ζε 
πεξίπησζε πεξηζηαηηθνχ 

iii. γηα ηνλ εληνπηζκφ ηνπ νδηθνχ θαη ινηπψλ ζπγθνηλσληαθψλ δηθηχσλ πνπ ζα 
επεξεαζηνχλ απφ ην θαηλφκελν 

  

B. Γπλαηφηεηα έληαμεο ζε θάπνηαο θιίκαθαο ζπζηήκαηα εθηίκεζεο 
επηθηλδπλφηεηαο ελεξγεηψλ φπσο ε κεηαθνξά ή απνζήθεπζε επηθίλδπλσλ 
θνξηίσλ, θαζψο θαη ηερλνινγηθψλ αηπρεκάησλ φπσο ππξθαγηέο ζε δεμακελέο 
θαπζίκσλ θ.ά. 
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Σεκεηψλεηαη φηη ην ALOHA δελ είλαη επαίζζεην ζε θαθήο πνηφηεηαο ρσξηθά 
δεδνκέλα, φπσο π.ρ. αλππαξμία ςεθηαθνχ κνληέινπ εδάθνπο γηα ηελ πεξηγξαθή 
πςνκέηξσλ. Πην ζχλζεηα θαη αθξηβή εξγαιεία ππνινγηζηηθήο ξεπζηνδπλακηθήο 
έρνπλ ζεκαληηθέο απαηηήζεηο ζε ηέηνηα δεδνκέλα. 

 
 

 Αληηθείκελν 
 

 

Ζ εξγαζία έρεη ηελ αθφινπζε δνκή: 

Σην πξψην θεθάιαην παξνπζηάδεηαη ε βαζηθή νξγάλσζε ηνπ πξνγξάκκαηνο, ηα 
κνληέια δηαζπνξάο πνπ ρξεζηκνπνηεί, ηα θαηλφκελα πνπ κπνξεί λα 
κνληεινπνηήζεη, ηνπο πεξηνξηζκνχο πνπ έρεη θαη πεξηγξάθεηαη αλαιπηηθά ην 
κελνχ ηνπ θαη νη δπλαηφηεηεο ηνπ. 

Σην δεχηεξν θεθάιαην αλαθέξνληαη ηα βήκαηα πνπ αθνινπζνχκε γηα λα 
δεκηνπξγήζνπκε έλα ζελάξην. 

Σην ηξίην θεθάιαην γίλεηαη αλαθνξά ζην εξγαιείν Footprint Extension κε ην νπνίν 
ελψλεηαη ην ALOHA κε ην ArcGIS, πεξηγξάθεηαη ν ηξφπνο πνπ κπνξνχκε λα ην 
ρξεζηκνπνηήζνπκε θαη επίζεο ν ηξφπνο πνπ κπνξνχκε λα απνζεθεχζνπκε ηα 
δηάθνξα ζελάξηα. 

Σην ηέηαξην θεθάιαην πεξηγξάθνληαη ηέζζεξα ζελάξηα θηλδχλνπ, ην πξψην 
αθνξά απειεπζέξσζε ρισξίνπ ζηνλ πεξηθεξεηαθφ ηνπ Υκεηηνχ, ην δεχηεξν 
απειεπζέξσζε θεξνδίλεο ζην αεξνδξφκην ηεο Καιακάηαο, ην ηξίην 
απειεπζέξσζε ακκσλίαο ζηελ πχιε ηνπ Πνιπηερλείνπ ζηε ιεσθφξν 
Καλειινπνχινπ θαη ην ηέηαξην δηαξξνή βελδνιίνπ απφ δεμακελή ζηε Καιακάηα. 

Σην πέκπην θεθάιαην γίλεηαη κηα ζπδήηεζε γηα ην ζχλνιν ηεο εξγαζίαο θαη 
εμάγνληαη θάπνηα ζπκπεξάζκαηα. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 1 : Δηζαγσγή ζην Aloha  
 

1.1 ΢ρεηηθά κε ην Aloha 
 
Τν ALOHA (Areal Locations of Hazardous Atmospheres)  είλαη έλα ππνινγηζηηθφ 
πξφγξακκα εηδηθά ζρεδηαζκέλν γηα ρξήζε απφ ηα άηνκα πνπ αζρνινχληαη κε ηελ 
αληηκεηψπηζε ρεκηθψλ απειεπζεξψζεσλ (δηαξξνψλ), θαζψο επίζεο θαη γηα 
ζρέδηα έθηαθηεο αλάγθεο. Τα κνληέια βαζηθψλ θηλδχλσλ ηνπ ALOHA γηα 
ηνμηθφηεηα, δπλαηφηεηα αλάθιεμεο, ζεξκηθή αθηηλνβνιία (ζεξκφηεηα) θαη 
ππεξβνιηθή πίεζε (έθξεμε ηζρχνο) ζρεηίδνληαη κε απειεπζεξψζεηο ρεκηθψλ πνπ 
νδεγνχλ ζε δηαζπνξά ηνμηθψλ αεξίσλ, ππξθαγηέο ή θαη εθξήμεηο.  
(Σεκείσζε: Σηηο εθδφζεηο πξηλ ηελ 5.4, ην aloha κνληεινπνηνχζε κφλν ηελ ηνμηθή απεηιή: 

ζπγθεθξηκέλα, ην πψο έλα ζχλλεθν ηνμηθνχ αεξίνπ ζα κπνξνχζε λα δηαζθνξπηζηεί ζηελ 
αηκφζθαηξα κεηά απφ κηα ηπραία απειεπζέξσζε ρεκηθνχ.) 
Τν ALOHA ηξέρεη γξήγνξα ζε κηθξνχο ππνινγηζηέο (Microsoft Windows ή 
Macintosh) πνπ κπνξνχκε εχθνια λα ηνπο κεηαθέξνπκε. Δίλαη ζρεδηαζκέλν γηα 
λα είλαη εχθνιν ζηε ρξήζε, ψζηε λα κπνξνχκε λα ην ιεηηνπξγήζνπκε κε επηηπρία 
θαηά ηε δηάξθεηα θαηαζηάζεσλ πςειήο πίεζεο. Ζ ρεκηθή βηβιηνζήθε πεξηέρεη 
πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηηο θπζηθέο ηδηφηεηεο πεξίπνπ 1.000 γλσζηψλ 
επηθίλδπλσλ ρεκηθψλ νπζηψλ. Οη ππνινγηζκνί ηνπ αληηπξνζσπεχνπλ έλα 
ζπλδπαζκφ αθξίβεηαο θαη ηαρχηεηαο. Τν ALOHA έρεη ζρεδηαζηεί γηα λα παξάγεη 
θαιά απνηειέζκαηα αξθεηά γξήγνξα γηα λα αμηνπνηεζνχλ απφ ηνπο αξκφδηνπο. 
Δίλαη ζρεδηαζκέλν γηα λα ειαρηζηνπνηεί ην ζθάικα ηνπ ρεηξηζηή. Διέγρεη ηηο 
πιεξνθνξίεο πνπ εηζέξρνληαη θαη πξνεηδνπνηεί φηαλ θάλνπκε ιάζνο. Ζ βνήζεηα 
επί ηεο νζφλεο καο πξνζθέξεη γξήγνξε πξφζβαζε ζηηο επεμεγήζεηο ησλ 
ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπ πξνγξάκκαηνο θαη ζηνπο ππνινγηζκνχο, θαζψο θαη γεληθέο 
πιεξνθνξίεο γηα λα καο βνεζήζεη λα εξκελεχζνπκε ηα απνηειέζκαηα. 
 Τν ALOHA αλαπηχρζεθε απφ θνηλνχ απφ ην National Oceanic and Atmospheric 
Administration (NOAA) (εζληθή σθεαλνγξαθηθή θαη αηκνζθαηξηθή δηνίθεζε) θαη 
απφ ηελ Environmental Protection Agency (EPA) (Υπεξεζία Πξνζηαζίαο ηνπ 
Πεξηβάιινληνο ησλ ΖΠΑ). Ζ απαίηεζε πίζσ απφ ηελ αλάπηπμή ηνπ είλαη ε 
πξνζηαζία ηεο ρψξαο απφ ηξνκνθξαηηθέο ελέξγεηεο πνπ ζρεηίδνληαη κε ρεκηθά 
φπια, σζηφζν, ζε ζπλδπαζκφ θαη κε ηελ πινχζηα βάζε δεδνκέλσλ πνπ δηαζέηεη, 
ην ινγηζκηθφ είλαη θαηάιιειν γηα ηελ κειέηε ηεο δηάρπζεο ζην πεξηβάιινλ θάζε 
είδνπο νπζίαο πνπ απνηειεί πεξηβαιινληηθή απεηιή θαη πξνέξρεηαη απφ 
ηερλνινγηθά αηπρήκαηα ή άιιεο αηηίεο. 
Τν ALOHA είλαη θνκκάηη ελφο παθέηνπ πξνγξακκάησλ, πνπ πεξηιακβάλνληαη 
ζην CAMEO. 
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Τν CAMEO (Computer-Aided Management of Emergency) είλαη έλα παθέην 
πξνγξακκάησλ ινγηζκηθνχ πνπ κπνξνχκε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε γηα ην 
ζρεδηαζκφ θαη ηελ αληαπφθξηζε ζε θαηαζηάζεηο έθηαθηεο αλάγθεο ιφγσ 
δηάρπζεο ρεκηθψλ. Αλαπηχρζεθε γηα ζρεδηαζηέο έθηαθηεο αλάγθεο θαη γηα 
γξήγνξε αληαπφθξηζε απφ ηελ νκάδα ηνπ CAMEO. Απηή ε νκάδα πεξηιακβάλεη 
ηελ Environmental Protection Agency’s Office of Emergency Management 
(Υπεξεζία Πεξηβαιινληηθήο Πξνζηαζίαο ηνπ Οξγαληζκνχ Γηαρείξηζεο Δθηάθησλ 
Αλαγθψλ) ησλ ΖΠΑ (EPA ΚΑΔ, http://www.epa.gov/emergencies) θαη ην National 
Oceanic and Atmospheric Administration’s  Office of Response and Restoration 
(NOAA OR& R, http://response.restoriation.noaa.gov). Τν CAMEO πεξηιακβάλεη 
έλα ζχλνιν βάζεσλ δεδνκέλσλ (ή ελνηήησλ), έλα πξφγξακκα κνληεινπνίεζεο 
θηλδχλνπ ην ALOHA, θαη έλα πξφγξακκα ραξηνγξάθεζεο  πνπ νλνκάδεηαη 
MARPLOT. 
Μπνξνχκε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε ην CAMEO κε δχν θπξίσο ηξφπνπο:  

 Γηα ηελ πξφζβαζε, απνζήθεπζε, θαη αμηνιφγεζε ησλ πιεξνθνξηψλ πνπ 

απαηηνχληαη γηα ηελ αληηκεηψπηζε θαηαζηάζεσλ έθηαθηεο αλάγθεο γηα 

πεξηζηαηηθά επηθίλδπλσλ ρεκηθψλ. Οη ππξνζβέζηεο, νη αζηπλνκηθνί θαη νη 

ινηπνί εξγαδφκελνη ζε κηα έθηαθηε αλάγθε γλσξίδνπλ φηη ε αληαπφθξηζε 

κπνξεί λα παξεκπνδηζηεί απφ ηελ έιιεηςε αθξηβήο πιεξνθνξίαο ζρεηηθά 

http://www.epa.gov/emergencies
http://response.restoriation.noaa.gov/
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κε ηελ νπζία πνπ δηέξξεπζε. Τν CAMEO έρεη ζρεδηαζηεί γηα λα πξνζθέξεη 

βνήζεηα θαη άκεζε πξφζβαζε ζε απηέο αθξηβψο ηηο πιεξνθνξίεο, ηε 

ζηηγκή πνπ ρξεηάδεηαη άκεζα ζηνλ ηφπν ηνπ αηπρήκαηνο. Ζ Φεκηθή 

Βηβιηνζήθε ηνπ πεξηέρεη πιεξνθνξίεο γηα πεξηζζφηεξεο απφ 6.000 

επηθίλδπλεο νπζίεο θαη ζπζηάζεηο γηα θίλδπλν ππξθαγηάο θαη έθξεμεο, γηα 

θηλδχλνπο πνπ αθνξνχλ ηελ πγεία,  ηερληθέο ππξφζβεζεο, δηαδηθαζίεο 

θαζαξηζκνχ θαη ηα ζπληζηψκελα ελδχκαηα πξνζηαζίαο. 

 
 Γηα ηελ αλάπηπμε ζρεδίσλ έθηαθηεο αλάγθεο γηα επηθίλδπλα πιηθά ζε 

πεξηνρέο πνπ καο ελδηαθέξνπλ.  
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Τν CAMEO αλαπηχρζεθε δηφηη ν NOAA αλαγλψξηζε ηελ αλάγθε λα ζπλδξάκεη 
ζηηο πξνζπάζεηεο αληαπφθξηζεο κε εχθνιε πξφζβαζε θαη αθξηβείο πιεξνθνξίεο.  
 
Τν MARPLOT (Mapping Application for Response, Planning, and Local 
Operational Tasks), είλαη έλα πξφγξακκα  ραξηνγξαθηθψλ εθαξκνγψλ πνπ 
εμππεξεηεί δηάθνξνπο ζθνπνχο θαη έρεη  ηα αθφινπζα ραξαθηεξηζηηθά: 

 Δχθνιν ζηε ρξήζε interface GIS. 

 Ηθαλφηεηα πξφζζεζεο αληηθείκελσλ (φπσο ζρνιεία ή εγθαηαζηάζεηο 

ρεκηθψλ) ζην ράξηε θαη ζήκαλζε ηνπο ρξεζηκνπνηψληαο ην ζχλνιν ησλ 

ζπκβφισλ ηνπ MARPLOT ή κία εηθφλα πνπ κπνξνχκε λα εηζάγνπκε.  

 Μαο επηηξέπεη λα πξνζαξκφζνπκε ηνπο ράξηεο, δηαιέγνληαο ηα layer πνπ 

εκθαλίδνληαη θαη αλ ηα αληηθείκελα πνπ βξίζθνληαη ζε απηά (φπσο ην νδηθφ 

δίθηπν) είλαη ραξαθηεξηζκέλα. 

 Απιφο κεραληζκφο γηα ηελ αλαδήηεζε αληηθεηκέλσλ ζην ράξηε. 

 Σχλδεζκνη αληηθείκελσλ ζηνπο ράξηεο κε ηα δεδνκέλα απφ άιια 

πξνγξάκκαηα, φπσο ην CAMEO θαη ην LandView. 

  Δκθαλίδεη εχθνια ηηο δψλεο απεηιήο ηνπ ALOHA.  
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Τν MARPLOT αλαπηχρζεθε απφ θνηλνχ απφ ην National Oceanic and 
Atmospheric Administration (NOAA) θαη ηελ Environmental Protection Agency 
(EPA). 

Σηηο παξαθάησ ελφηεηεο ζα αλαθεξζνχκε αλαιπηηθά γηα ην πξφγξακκα ALOHA. 

 
1.1.1 Βαζηθή νξγάλσζε πξνγξάκκαηνο 

 
Γηα λα ρξεζηκνπνηήζνπκε ην ALOHA, εθηεινχκε θάπνηα βαζηθά βήκαηα:  
 

1. Δπηδεηθλχνπκε ηελ ηνπνζεζία ζηελ νπνία ζπλέβε ε απειεπζέξσζε κηαο 
ρεκηθήο νπζίαο θαη ηελ εκεξνκελία θαη ηελ ψξα.  

2. Δπηιέγνπκε ην ρεκηθφ (νπζία) πνπ απειεπζεξψζεθε απφ ηε βηβιηνζήθε 
ηεο ρεκηθήο πιεξνθνξίαο ηνπ ALOHA.  

3. Δηζάγνπκε πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηηο ηξέρνπζεο θαηξηθέο ζπλζήθεο.  
4. Πεξηγξάθνπκε ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν ε ρεκηθή νπζία είλαη ε δηέθπγε απφ 

ην κέξνο πνπ ήηαλ απνζεθεπκέλε. 
5. Εεηάκε ηελ απεηθφληζε ηεο δψλεο απεηιήο (display a threat zone), πνπ 

δείρλεη έλαλ ή πεξηζζφηεξνπο ηνκείο φπνπ ε επηθηλδπλφηεηα απφ, 
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ηνμηθφηεηα, αλάθιεμε, ζεξκηθή αθηηλνβνιία, ή δεκηά απφ ππεξβνιηθή πίεζε 
κπνξεί λα ππεξβαίλεη ην επίπεδν αλεζπρίαο (LOCs- Level of Concern) θαη 
λα απνηειεί απεηιή γηα ηνπο αλζξψπνπο θαη ηελ ηδηνθηεζία.  
 

Αλ έρνπλ επηιεγεί ηξία επίπεδα αλεζπρίαο, ην ALOHA ζα εκθαλίζεη ηηο δψλεο 
απεηιήο ζε θφθθηλν, πνξηνθαιί θαη θίηξηλν ρξψκα. Ζ θφθθηλε δψλε απεηιήο 
αληηπξνζσπεχεη ην ρεηξφηεξν θίλδπλν, ε πνξηνθαιί θαη ε θίηξηλε δψλε 
αληηπξνζσπεχνπλ απεηιή ζε ηνκείο κε κείσζε ηεο επηθηλδπλφηεηαο. Τν 
ALOHA κπνξεί λα εκθαλίζεη απηήλ ηελ δψλε απεηιήο ζε ειεθηξνληθφ ράξηε 
πνπ απεηθνλίδεη ηελ πεξηνρή, ρξεζηκνπνηψληαο ην πξφγξακκα MARPLOT, 
φπσο θαίλεηαη παξαθάησ ή ρξεζηκνπνηψληαο ην πξφγξακκα ArcGIS, κε 
θαηάιιειν ηξφπν πνπ απνηειεί ην αληηθείκελν ηεο παξνπζίαζεο. Σηε 
ζπλέρεηα ζα αλαθεξζνχκε ζηα θαηλφκελα πνπ κνληεινπνηνχληαη απφ ην 
ALOHA, ηα ραξαθηεξηζηηθά θαη ηνπο πεξηνξηζκνχο απηψλ. 

 

 
 
 
Μπνξνχκε επίζεο λα ρξεζηκνπνηήζνπκε ην ραξαθηεξηζηηθφ Threat at Point γηα 
λα ιάβνπκε ζπγθεθξηκέλεο πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηνπο θηλδχλνπο ζηα ζεκεία 
ελδηαθέξνληνο (φπσο ζρνιεία θαη λνζνθνκεία), κέζα θαη γχξσ απφ ηηο δψλεο 
απεηιήο. Τν ALOHA ζα εκθαλίζεη ηελ απεηιή ζε έλα ζεκείν, είηε σο έλα γξάθεκα 
ή σο θείκελν. Γηα παξάδεηγκα, αλ επηιέμνπκε λα δνχκε ηελ απεηιή ζε έλα ζεκείν 
γηα έλα ζελάξην δηαζπνξάο ηνμηθψλ αεξίσλ, ην ALOHA ζα εκθαλίζεη έλα 
γξάθεκα πνπ ζα δείρλεη ηηο πξνβιεπφκελεο εζσηεξηθέο θαη εμσηεξηθέο  
ζπγθεληξψζεηο ηνπ ρεκηθνχ ζηελ ηνπνζεζία γηα ηελ πξψηε ψξα κεηά ηελ 
απειεπζέξσζε ησλ ηνμηθψλ. Μπνξνχκε λα απνζεθεχζνπκε ηα απνηειέζκαηα 
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ηνπ ALOHA σο αξρεία αξρεηνζέηεζεο, θαη κπνξνχκε λα θάλνπκε αληηγξαθή θαη 
επηθφιιεζε ηηο γξαθηθέο παξαζηάζεηο θαζψο θαη ηηο πιεξνθνξίεο θεηκέλνπ απφ 
ην ALOHA ζε έγγξαθα ή ζηηο ηερληθέο εθζέζεηο ή ζε γξαθηθά πξνγξάκκαηα. 
 
 
 
 

1.2  Μνληεινπνίεζε ζην ALOHA 
 
Τν ALOHA κνληεινπνηεί ηξεηο θαηεγνξίεο θηλδχλνπ: ηε δηαζπνξά ηνμηθψλ αεξίσλ, 
ηηο ππξθαγηέο θαη ηηο εθξήμεηο. Τν ALOHA απαζρνιεί πνιιά δηαθνξεηηθά κνληέια, 
ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ ελφο κνληέινπ δηαζπνξάο αέξα πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα 
ηελ εθηίκεζε ηεο θπθινθνξίαο θαη ηε δηαζπνξά ησλ λεθψλ ρεκηθψλ αεξίσλ. Απφ 
απηφ ην κνληέιν, ην ALOHA είλαη ζε ζέζε λα εθηηκήζεη ηε δηαζπνξά ηνμηθψλ 
αεξίσλ, ηηο ηηκέο ππεξπίεζεο απφ κηα έθξεμε  ζχλλεθσλ  αηκνχ ή ηηο εχθιεθηεο 
πεξηνρέο ελφο ζχλλεθνπ αηκνχ. Τν ALOHA ρξεζηκνπνηεί πξφζζεηα κνληέια γηα 
ηελ εθηίκεζε ησλ θηλδχλσλ πνπ ζπλδένληαη κε άιιεο ππξθαγηέο θαη εθξήμεηο. Τν 
ALOHA κπνξεί λα ιχζεη ηα πξνβιήκαηα γξήγνξα θαη παξέρεη ηα απνηειέζκαηα 
ζε κηα γξαθηθή κνξθή, εχθνιε ζηε ρξήζε. Απηφ είλαη ρξήζηκν θαηά ηε δηάξθεηα 
κηαο έθηαθηεο αληαπφθξηζεο ή ζην ζρεδηαζκφ ηεο. 
 

1.3  Δηζαγσγή ζην κνληέιν δηαζπνξάο 
 
Υπάξρνπλ πνιινί δηαθνξεηηθνί ηχπνη κνληέισλ δηαζπνξάο αέξα. Πνπ 
θπκαίλνληαη απφ απιέο εμηζψζεηο πνπ κπνξνχλ λα επηιπζνχλ κε ην ρέξη ζε 
πνιχπινθα κνληέια πνπ απαηηνχλ ηεξάζηηεο πνζφηεηεο δεδνκέλσλ θαη ηζρπξνχο 
ππνινγηζηέο. Ο ηχπνο ηνπ θαηάιιεινπ κνληέινπ γηα κηα ζπγθεθξηκέλε ρξήζε 
εμαξηάηαη απφ ην κέγεζνο ηνπ πξνβιήκαηνο, ην επίπεδν ιεπηνκέξεηαο πνπ 
δηαηίζεληαη γηα εηζαγσγή θαη απαηηείηαη γηα ηελ παξαγσγή, ζην πιαίζην ηεο 
πξνβιεπφκελεο ρξήζεο, θαη ην δηαζέζηκν ρξφλν αλακνλήο γηα λα νινθιεξσζνχλ 
νη ππνινγηζκνί ηνπ κνληέινπ. Τν ALOHA ζρεδηάζηεθε έρνληαο ππφςε ηνπ ηηο 
πξψηεο αληαπνθξίζεηο γηα ηελ αληηκεηψπηζε κηαο θαηάζηαζεο έθηαθηεο αλάγθεο. 
Τν πξφηππν δηαζπνξάο ηνπ αέξα ηείλεη λα ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα ππνινγίζεη ηηο 
πεξηνρέο θνληά ζε κηα κηθξήο δηάξθεηαο ρεκηθή απειεπζέξσζε φπνπ νη βαζηθνί 
θίλδπλνη, ηνμηθφηεηα, δπλαηφηεηα αλάθιεμεο, ζεξκηθή αθηηλνβνιία, ππεξπίεζε, 
κπνξνχλ λα ππεξβνχλ ηα θαζνξηζκέλα σο πξνο ηνλ ρξήζηε επίπεδα αλεζπρίαο 
(LOCs). (΢εκείσζε: εάλ ε ρεκηθή νπζία πνπ απειεπζεξψλεηαη δελ είλαη 
εχθιεθηε ηφηε ε ηνμηθφηεηα είλαη ν κφλνο θίλδπλνο πνπ δηακνξθψλεη κνληέιν 
δηαζπνξάο αέξα ζην ALOHA.) Τν ALOHA δελ ζρεδηάζηεθε γηα λα κπνξεί λα 
αληαπνθξηζεί ζε πεξηπηψζεηο  απειεπζεξψζεσλ ξαδηελεξγψλ ρεκηθψλ, νχηε γηα 
λα ρξεζηκνπνηεζεί  ψζηε λα κνληεινπνηήζεη ηηο ρξφληεο, ρακεινχ επηπέδνπ 
εθπνκπέο αεξίσλ. Γεδνκέλνπ φηη ζηηο πεξηζζφηεξεο πξψηεο απνθξίζεηο κηαο 
έθηαθηεο αλάγθεο δελ ππάξρνπλ ππφβαζξα δηακφξθσζεο δηαζπνξάο, ην 
ALOHA έρεη ζρεδηαζηεί λα δεηά δεδνκέλα εηζφδνπ πνπ είηε παξαηεξνχληαη κε 
επθνιία, είηε ππνινγίδνληαη ζηνλ ηφπν ηνπ αηπρήκαηνο.  
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1.3.1 Ση είλαη δηαζπνξά; 

 
Ζ δηαζπνξά είλαη έλαο φξνο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζηε κνληεινπνίεζε γηα λα 
πεξηιάβεη ηε κεηαηφπηζε (θίλεζε) θαη ηε δηάρπζε (δηάδνζε). Έλα ζχλλεθν αηκνχ 
πνπ δηαζθνξπίδεηαη γεληθά ζα θηλεζεί ζε κηα θαηάληε (downwind) θαηεχζπλζε θαη 
ζα εμαπισζεί (δηάρπζε) ζε κηα θάζεηε, σο πξνο ηνλ αέξα, θαη θαηαθφξπθε 
θαηεχζπλζε. Έλα ζχλλεθν αεξίνπ πνπ είλαη ππθλφηεξν ή βαξχηεξν απφ ηνλ αέξα 
(βαξχ αέξην) κπνξεί επίζεο λα εμαπισζεί αληίζεηα ζηνλ άλεκν ζε κηθξή έθηαζε. 
Τν ALOHA κπνξεί λα κνληεινπνηήζεη ηε δηαζπνξά ελφο ζχλλεθνπ κνιπζκαηηθνχ 
αεξίνπ ζηελ αηκφζθαηξα θαη λα ην επηδείμεη ζε έλα δηάγξακκα πνπ λα δείρλεη κηα 
γεληθή άπνςε ησλ πεξηνρψλ, ή ησλ δσλψλ απεηιήο, ζηηο νπνίεο πξνβιέπεη φηη 
ζα μεπεξαζηνχλ βαζηθά επίπεδα θηλδχλνπ (LOCs). Απηφ ην δηάγξακκα 
απνθαιείηαη threat zone plot. Γηα λα ιάβνπκε κηα εθηίκεζε ηεο δψλεο απεηιήο, 
πξέπεη πξψηα επηιέμνπκε ηνπιάρηζηνλ ην έλα επίπεδν απεηιήο  (LOC). Γηα ηα 
ζελάξηα δηαζπνξάο ηνμηθνχ αεξίνπ, έλα επίπεδν θηλδχλνπ είλαη κηα ζπγθέληξσζε 
θαηψηαησλ νξίσλ ηνπ αεξίνπ, εάλ απηή ε ζπγθέληξσζε απμεζεί ηφηε 
δεκηνπξγείηαη θίλδπλνο. Ο ηχπνο ησλ επηπέδσλ απεηιήο LOC εμαξηάηαη απφ ην 
ζελάξην. Γηα θάζε LOC πνπ επηιέγεηε, ην ALOHA εθηηκά κηα δψλε απεηιήο φπνπ 
ν θίλδπλνο πξνβιέπεηαη λα ππεξβεί ηα LOC ζε θάπνην ρξφλν κεηά απφ ηελ αξρή 
κηαο απειεπζέξσζεο. Απηέο νη δψλεο επηδεηθλχνληαη ζε έλαλ εληαίν δηάγξακκα. 
Δάλ επηιερζνχλ ηξία LOCs, ην ALOHA ζα επηδείμεη ηηο δψλεο απεηιήο  ζε 
θφθθηλν, πνξηνθαιί θαη θίηξηλν ρξψκα. Ζ θφθθηλε δψλε αληηπξνζσπεχεη ην 
ρεηξφηεξν θίλδπλν. Υπάξρνπλ δχν μερσξηζηά πξφηππα δηαζπνξάο ζην ALOHA: 
Τν  Γθανπζζηαλό θαη ησλ βαξέσλ αεξίσλ.  

  
1.3.2 Γθανπζζηαλό κνληέιν 

   
Τν ALOHA ρξεζηκνπνηεί ην γθανπζζηαλφ κνληέιν γηα λα πξνβιέςεη πψο αέξηα, 
πνπ είλαη πεξίπνπ ηφζν επηπιένληα φπσο ν αέξαο, ζα δηαζθνξπηζηνχλ ζηελ 
αηκφζθαηξα. Τέηνηα νπδέηεξα επηπιένληα αέξηα έρνπλ ηελ ίδηα ζρεδφλ ππθλφηεηα 
φπσο ν αέξαο. Σχκθσλα κε απηφ ην κνληέιν, ν αέξαο θαη ε αηκνζθαηξηθή 
αλαηαξαρή είλαη νη δπλάκεηο πνπ θηλνχλ ηα κφξηα ηνπ αεξίνπ πνπ 
απειεπζεξψλεηαη κέζσ ηνπ αέξα, έηζη θαζψο έλα ζχλλεθν απειεπζεξψλεηαη 
θηλείηαη θαηάληε, ε "ηαξαρψδεο κίμε" πξνθαιεί ηελ εμάπισζε ηνπ ζε θάζεηεο θαη 
αλνδηθέο θαηεπζχλζεηο. Σχκθσλα κε ην γθανπζζηαλφ κνληέιν, ε γξαθηθή 
παξάζηαζε ηεο ζπγθέληξσζεο ηνπ αεξίνπ κέζα ζε νπνηαδήπνηε θάζεηε ηνκή 
ελφο θηλνχκελνπ κνιπζκαηηθνχ ζχλλεθνπ κνηάδεη κε θακπχιε ζε ζρήκα 
θακπάλαο, πςειή ζην θέληξν (φπνπ ε ζπγθέληξσζε είλαη ε πςειφηεξε) θαη 
ρακειφηεξε ζηηο πιεπξέο (φπνπ ε ζπγθέληξσζε είλαη ρακειφηεξε), φπσο ζην  
Σρήκα 1-1. Σην ζεκείν κηαο απειεπζέξσζεο, ε κνιπζκαηηθή ζπγθέληξσζε 
αεξίνπ είλαη πνιχ πςειή, θαη ην αέξην δελ έρεη δηαζθνξπηζηεί πνιχ καθξηά ζε 
θάζεηεο θαη αλνδηθέο θαηεπζχλζεηο, έηζη κηα γξαθηθή παξάζηαζε ηεο 
ζπγθέληξσζεο ζε κηα θάζεηε ηνκή απφ ην ζχλλεθν θνληά ζηελ πεγή 
απειεπζέξσζεο κνηάδεη κε κηα αθίδα. Καζψο ην κνιπζκαηηθφ ζχλλεθν 
παξαζχξεηαη καθξχηεξα θαηάληε, εμαπιψλεηαη πξνο ηα έμσ θαη ε κνξθή ηεο 
"θακπάλαο" γίλεηαη επξχηεξε θαη πην επίπεδε.  
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΢ρήκα 1-1. Γθανπζζηαλή θαηαλνκή (αξηζηεξά) θαη Γθανπζζηαλή εμάπισζε (δεμηά). 

 
1.3.3 Βαξηά αέξηα 
Όηαλ έλα αέξην πνπ είλαη βαξχηεξν απφ ηνλ αέξα απειεπζεξψλεηαη, 
ζπκπεξηθέξεηαη αξρηθά πνιχ δηαθνξεηηθά απφ έλα νπδέηεξα επηπιένλ αέξην. Τν 
βαξχ αέξην πξψηα "ζα θαηξαθπιήζεη," ή ζα βπζηζηεί, επεηδή είλαη βαξχηεξν απφ 
ηνλ πεξηβάιινληα  αέξα. Καζψο ην ζχλλεθν αεξίνπ θηλείηαη κε ηελ θαηεχζπλζε 
ηνπ αλέκνπ, ε βαξχηεηα ην θάλεη λα εμαπισζεί, απηφ κπνξεί λα νδεγήζεη θάπνηα 
πνζφηεηα απφ ηνλ αηκφ, λα ηαμηδέςεη πάλσ απφ ην ζεκείν ηεο απειεπζέξσζήο 
ηνπ (ζρήκα 1-2). Πην καθξηά απφ ην ζεκείν ηεο απειεπζέξσζεο, θαζψο ην 
ζχλλεθν γίλεηαη πην αξαηφ θαη ε ππθλφηεηά ηνπ πξνζεγγίδεη απηή ηνπ αέξα, 
αξρίδεη λα ζπκπεξηθέξεηαη ζαλ έλα νπδέηεξα επηπιέσλ αέξην. Απηφ 
πξαγκαηνπνηείηαη φηαλ  ε ζπγθέληξσζε ηνπ αεξίνπ ζηνλ πεξηβάιινληα αέξα 
κεηψλεηαη πεξίπνπ θάησ απφ ην 1 % (10.000 κέξε αλά εθαηνκκχξην). Γηα πνιιέο 
κηθξέο απειεπζεξψζεηο, απηφ ζα εκθαληζηεί ζηα πξψηα ιίγα κέηξα. Γηα κεγάιεο 
απειεπζεξψζεηο, απηφ κπνξεί λα ζπκβεί πνιχ αξγφηεξα ζε κεγαιχηεξε 
απφζηαζε απφ ηελ  απειεπζέξσζε.  
 

 
 

΢ρήκα 1-2. Δμάπισζε ζχλλεθνπ αεξίνπ ιφγσ ηεο βαξχηεηαο. 
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Οη ππνινγηζκνί δηαζπνξάο ησλ βαξέσλ αεξίσλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζην 
ALOHA είλαη βαζηζκέλνη ζε εθείλνπο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζην κνληέιν 
DEGADIS (Spicer θαη Havens 1989), έλα απφ ηα πνιιά γλσζηά κνληέια βαξέσλ 
αεξίσλ. Απηφ ην κνληέιν επηιέρηεθε ιφγσ ηεο γεληθήο απνδνρήο ηνπ θαη ηεο 
εθηελνχο δνθηκήο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε απφ ηνπο ζπληάθηεο ηνπ.  
 
1.3.4 Σαμηλόκεζε ησλ βαξέσλ αεξίσλ    
Έλα αέξην πνπ έρεη έλα κνξηαθφ βάξνο κεγαιχηεξν απφ απηφ ηνπ αέξα (ν κέζνο 
φξνο ηνπ κνξηαθνχ βάξνπο ηνπ αέξα είλαη πεξίπνπ 29 ρηιηφγξακκα αλά kilomole) 
ζα δηακνξθψζεη έλα ζχλλεθν βαξέσλ αεξίσλ, εάλ αξθεηφ αέξην απειεπζεξσζεί. 
Αέξηα πνπ είλαη ειαθξχηεξα απφ ηνλ αέξα ζε ζεξκνθξαζία δσκαηίνπ, αιιά είλαη 
απνζεθεπκέλα ζε κηα θξπνγφλν (ρακειήο ζεξκνθξαζίαο) θαηάζηαζε, κπνξνχλ 
επίζεο λα δηακνξθψζνπλ ζχλλεθα βαξέσλ αεξίσλ. Δάλ ε ππθλφηεηα ελφο 
ζχλλεθνπ αεξίνπ είλαη νπζηαζηηθά κεγαιχηεξε απφ ηελ ππθλφηεηα ηνπ αέξα (ε 
ππθλφηεηα ηνπ αέξα είλαη πεξίπνπ 1,1 ρηιηφγξακκα αλά θπβηθφ κέηξν), ην ALOHA 
ζεσξεί φηη ην αέξην είλαη βαξχ.  
 
1.3.5 ΢ηηγκηαίνο-βξαζκόο θαη ξνή δηπιήο θάζεο.    
Πνιιέο νπζίεο πνπ είλαη αέξηα θάησ απφ θαλνληθέο πηέζεηο θαη ζεξκνθξαζίεο, 
απνζεθεχνληαη θάησ απφ πηέζεηο αξθεηά πςειέο πνπ ηα πγξνπνηνχλ. 
Παξαδείγκαηνο ράξηλ, ην πξνπάλην είλαη  αέξην ζε θαλνληθέο πηέζεηο θαη 
ζεξκνθξαζίεο αιιά απνζεθεχεηαη ζπρλά ππφ πίεζε σο πγξφ. Όηαλ κηα δεμακελή 
,πγξνπνηεκέλνπ αεξίνπ, πάζεη ξήμε ή ζπάζεη κηα βαιβίδα πξνθαιείηαη κηα 
μαθληθή απψιεηα πίεζεο, ην πγξφ βξάδεη βίαηα θαη ην πεξηερφκελν ηεο δεμακελήο 
αθξίδεη πξνο ηα πάλσ, γεκίδνληαο ηε δεμακελή κε έλα κίγκα αεξίνπ θαη ιεπηψλ 
πγξψλ ζηαγνληδίσλ (απνθαινχκελν αεξφιπκα, aerosol).  Σηηγκηαίνο - βξαζκφο 
(Flash-boiling) είλαη ν φξνο γηα απηή ηελ μαθληθή εμάηκηζε ελφο πγξνχ πνπ 
πξνθαιείηαη απφ ηελ απψιεηα πίεζεο. Όηαλ ε πγξή θαη αέξηα θάζε κηαο ρεκηθήο 
νπζίαο δξαπεηεχνπλ καδί απφ κηα ζπαζκέλε δεμακελή, ε απειεπζέξσζε 
θαιείηαη ξνή δηπιήο θάζεο. Όηαλ έλα κίγκα δχν θάζεσλ δξαπεηεχεη απφ εθεί 
πνπ βξίζθεηαη απνζεθεπκέλν, ην πνζνζηφ απειεπζέξσζεο κπνξεί λα είλαη 
ζεκαληηθά κεγαιχηεξν απφ απηφ ζε κηα απειεπζέξσζε θαζαξνχ αεξίνπ. Τν 
κίγκα δχν θάζεσλ πνπ δξαπεηεχεη ζηελ αηκφζθαηξα κπνξεί ζπκπεξηθεξζεί 
φπσο έλα ζχλλεθν  βαξέσλ αεξίσλ. Τν ζχλλεθν είλαη βαξχ ελ κέξεη επεηδή είλαη 
αξρηθά θξχν, θαη επνκέλσο ππθλφηεξν απφ φηη ζα ήηαλ ζε ζεξκνθξαζία 
πεξηβάιινληνο, θαη επεηδή απνηειείηαη απφ έλα κίγκα δχν θάζεσλ. Τα 
κηθξνζθνπηθά ζηαγνλίδηα αεξνιχκαηνο πνπ αλακηγλχνληαη κέζα ζην ζχλλεθν 
επηδξνχλ κε ην λα κεηαθηλνχλ ην βάξνο ηνπ πξνο ηα θάησ θαη ην θαηαζηνχλ 
ππθλφηεξν απφ έλα ζχλλεθν θαζαξνχ αεξίνπ, επίζεο ε εμάηκηζή ηνπο κεηψλεη ηε 
ζεξκνθξαζία ηνπ.  
 
1.3.6 Σν ALOHA κπνξεί λα επηιέμεη έλα κνληέιν δηαζπνξάο απηόκαηα.    
Τν ALOHA κπνξεί απηφκαηα λα επηιέμεη εάλ ζα πξνβιέςεη ηε δηαζπνξά κηαο 
ρεκηθήο νπζίαο κε ην γθανπζζηαλφ κνληέιν ή κε ην κνληέιν βαξέσλ αεξίσλ 
(βαζίδεη απηήλ ηελ επηινγή θπξίσο, ζην κνξηαθφ βάξνο, ζην κέγεζνο ηεο 
απειεπζέξσζεο θαη ηε ζεξκνθξαζία ηνπ ζχλλεθνπ ηνπ αεξίνπ). Αιιά κεξηθέο 
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θνξέο κπνξεί λα ζειήζνπκε λα δηαιέμνπκε εκείο ην κνληέιν πνπ ζα 
ρξεζηκνπνηήζνπκε παξά λα αθήζνπκε ην ALOHA λα επηιέμεη. Δηδηθφηεξα, φηαλ 
κηα ρεκηθή νπζία κε κνξηαθφ βάξνο ιηγφηεξν απφ απηφ ηνπ αέξα έρεη απνζεθεπηεί 
ζε κηα ρακειή ζεξκνθξαζία ή ππφ πςειή πίεζε, κπνξεί λα ζπκπεξηθεξζεί φπσο 
έλα βαξχ αέξην (ε ακκσλία είλαη έλα παξάδεηγκα ηέηνηαο ρεκηθήο νπζίαο). Δάλ 
έρεηε επηιέμεη κηα απφ απηέο ηηο ρεκηθέο νπζίεο, αλάινγα κε ην πψο 
δηακνξθψλεηε ηελ απειεπζέξσζή ηεο, ην ALOHA κπνξεί λα κελ έρεη αξθεηέο 
πιεξνθνξίεο γηα ηελ απειεπζέξσζε ψζηε λα θαζνξίζεη εάλ έλα βαξχ αέξην ζα 
κπνξνχζε λα δηακνξθσζεί. Σε απηή ηελ πεξίπησζε, ην ALOHA ζα θάλεη 
ππνινγηζκνχο ζχκθσλα κε ην γθανπζζηαλφ κνληέιν, αιιά ζα καο 
πξνεηδνπνηήζεη φηη πξέπεη λα δνθηκάζνπκε θαη ην κνληέιν ησλ βαξέσλ αεξίσλ. 
Σε ηέηνηεο πεξηπηψζεηο, ζα πξέπεη λα επαλαιάβνπκε ηε δηαδηθαζία ππνινγηζκψλ 
ηνπ ALOHA ρξεζηκνπνηψληαο ην κνληέιν ησλ βαξέσλ αεξίσλ, θαη λα 
ζπγθξίλνπκε ηηο εθηηκήζεηο ησλ δσλψλ απεηιήο.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



18 

 

1.4  Δηζαγσγή ζηηο εθξήμεηο θαη ηηο ππξθαγηέο 
 
Αξρίδνληαο κε ηελ έθδνζε 5.4 ηνπ ALOHA, κπνξνχκε λα κνληεινπνηήζνπκε 
ζελάξηα ππξθαγηάο θαη έθξεμεο θαζψο επίζεο θαη ζελάξηα δηαζπνξάο ηνμηθψλ 
αεξίσλ. Σε απηή ηελ παξάγξαθν παξέρνληαη βαζηθέο πιεξνθνξίεο γηα ηηο 
ππξθαγηέο θαη ηηο εθξήμεηο, θαη έπεηηα εμεγείηαη ην πψο απηέο κνληεινπνηνχληαη 
ζην ALOHA. Τν ALOHA επηηξέπεη ηε δηακφξθσζε κνληέισλ γηα ρεκηθέο 
απειεπζεξψζεηο απφ ηέζζεξηο ηχπνπο πεγψλ: άκεζε δηαξξνή, ιαθθνχβα, 
δεμακελή θαη αγσγφο κεηαθνξάο αεξίνπ. Σηνλ πίλαθα 1-1 βιέπνπκε πνηνπο 
ηχπνπο ζελαξίσλ κπνξνχκε λα ηξέμνπκε ζην ALOHA γηα θάζε πεγή δηαξξνήο. 

 
 

Πίλαθαο 1-1: ALOHA πεγέο θαη ζελάξηα 

Πεγή (source) ΢ελάξηα ηνμηθώλ 
΢ελάξηα 

ππξθαγηάο 
΢ελάξηα 

εθξήμεσλ 
Άκεζε (direct)    

Άκεζε δηαξξνή 
Τνμηθφ ζχλλεθν 

αηκνχ 
Δχθιεθηε πεξηνρή 
(Σηηγκηαία θσηηά) 

Έθξεμε ζχλλεθνπ 
αηκνχ 

Λαθθνύβα (puddle)    

Δμάηκηζε 
Τνμηθφ ζχλλεθν 

αηκνχ 
Δχθιεθηε πεξηνρή 
(Σηηγκηαία θσηηά) 

Έθξεμε ζχλλεθνπ 
αηκνχ 

Ππξθαγηά  Φιεγφκελε ιίκλε  

Γεμακελή (tank)    

Φσξίο θαχζε 
Τνμηθφ ζχλλεθν 

αηκνχ 
Δχθιεθηε πεξηνρή 
(Σηηγκηαία θσηηά) 

Έθξεμε ζχλλεθνπ 
αηκνχ 

Με θαχζε 
 Ππξθαγηά ζηνλ αέξα 

ή 
Φιεγφκελε ιίκλε 

 

BLEVE 
 BLEVE  

(κπάια θσηηάο θαη 
θιεγφκελε ιίκλε) 

 

Αγσγόο αεξίνπ    

Φσξίο θαχζε 
Τνμηθφ ζχλλεθν 

αηκνχ 
Δχθιεθηε πεξηνρή 
(Σηηγκηαία θσηηά) 

Έθξεμε ζχλλεθνπ 
αηκνχ 

Με θαχζε   Ππξθαγηά ζηνλ αέξα  

  
1.4.1 Ση γίλεηαη κε ηηο ρεκηθέο νπζίεο πνπ είλαη εύθιεθηεο θαη ηνμηθέο;  
 
Πνιιά απφ ηα ρεκηθά ζηε ρεκηθή βηβιηνζήθε ηνπ ALOHA είλαη εχθιεθηα, θαζψο 
επίζεο θαη ηνμηθά θαη αξθεηά πηεηηθά ψζηε λα είλαη πηζαλνί θίλδπλνη εμάπισζεο 
ζηνλ αέξα. Γηα απηά ηα ρεκηθά, κπνξεί λα κνληεινπνηεζεί φρη κφλν ε ηνμηθή 
απεηιή πνπ δεκηνπξγείηαη απφ ηελ απειεπζέξσζε ηνπο, αιιά θαη νη ππξθαγηέο ή 
θαη νη εθξήμεηο πνπ ζα κπνξνχζε ελδερνκέλσο λα πξνθαιέζεη ην θαζέλα. 
Δληνχηνηο φκσο, ην ALOHA δελ κπνξεί λα κνληεινπνηήζεη απηέο ηηο απεηιέο 
ηαπηφρξνλα. Δάλ έλα εχθιεθην θαη ηνμηθφ ρεκηθφ, φπσο ε αθξνιετλε (acrolein), 
απειεπζεξσζεί, ζα δηακνξθψζνπκε πξψηα έλα ζελάξην δηαζπνξάο ηνμηθνχ 
αεξίνπ. Έπεηηα, ζα δηακνξθψζνπκε φια ηα θαηάιιεια ζελάξηα ππξθαγηάο θαη 
εθξήμεσλ. Τέινο, αθνχ ιάβνπκε ππφςε καο φια ηα ζρέδηα ησλ δσλψλ απεηιήο 
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(νη εθηηκήζεηο ζα πνηθίινπλ γηα θάζε ζελάξην) θαη νπνηαδήπνηε πξφζζεηα 
ζηνηρεία ηεο πεξηνρήο, ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε φιεο απηέο ηηο πιεξνθνξίεο γηα λα 
απνθαζίζνπκε πψο πξφθεηηαη λα αληαπνθξηζνχκε ζην πεξηζηαηηθφ ηεο 
απειεπζέξσζεο. Σε πνιιέο πεξηπηψζεηο πνπ πεξηιακβάλνπλ κηα εχθιεθηε θαη 
ηνμηθή ρεκηθή νπζία, ε πεξηνρή πνπ θαιχπηεηαη απφ ηελ ηνμηθή δψλε απεηιήο ζα 
είλαη κεγαιχηεξε απφ ηηο δψλεο απεηιήο πνπ ζπλδένληαη κε ηα ζελάξηα 
ππξθαγηάο θαη έθξεμεο. Δίλαη νπζηαζηηθφ λα αμηνινγεζνχλ φιεο νη επηινγέο ησλ 
ζελαξίσλ πξηλ αλαπηπρζεί ην ζρέδην δξάζεο γηα ηελ αληηκεηψπηζε ηεο απεηιήο. 
 
1.4.2 Ση είλαη κηα ππξθαγηά;  
Ππξθαγηά είλαη κηα ζχλζεηε αιπζηδσηή αληίδξαζε φπνπ έλα θαχζηκν ζπλδπάδεηαη 
κε ην νμπγφλν θαη παξάγεη ζεξκφηεηα, θαπλφ, θαη θσο. Οη πεξηζζφηεξεο 
ππξθαγηέο ρεκηθψλ νπζηψλ πξνθαινχληαη ζπλήζσο απφ θαζεκία απφ ηηο 
αθφινπζεο πεγέο αλάθιεμεο: ζπίζεο, ζηαηηθφ ειεθηξηζκφ, ζεξκφηεηα, ή θιφγεο 
απφ κηα άιιε ππξθαγηά. Δπηπιένλ, εάλ κηα ρεκηθή νπζία έρεη ζεξκνθξαζία 
κεγαιχηεξε απφ ηε ζεξκνθξαζία απηo-αλάθιεμεο ηεο απζφξκεηα ζα αξρίζεη λα 
θαίγεηαη ρσξίο ηε βνήζεηα κηαο εμσηεξηθήο πεγήο αλάθιεμεο. Υπάξρνπλ 
δηάθνξεο ηδηφηεηεο πνπ κεηξνχλ πψο εχθνια κπνξεί λα γίλεη απηφ, δειαδή πφζν 
εχθνια έλα ρεκηθφ ζα αξρίζεη λα θαίγεηαη. Δδψ ζα ζπδεηήζνπκε ηξεηο απφ απηέο 
ηηο ηδηφηεηεο:   πηεηηθφηεηα , ζεκείν αλάθιεμεο, θαη φξηα ηνπ εχθιεθηνπ. Ζ 
πηεηηθφηεηα είλαη έλα κέηξν γηα ην πφζν εχθνια κηα ρεκηθή νπζία εμαηκίδεηαη. 
Έλα εχθιεθην πγξφ πξέπεη λα αξρίζεη ζηελ εμαηκίδεηαη, δηακνξθψλνληαο έλα 
ζχλλεθν αηκνχ πάλσ απφ ην πγξφ, πξηλ αξρίζεη λα θαίγεηαη. Όζν πην πηεηηθή 
είλαη κηα ρεκηθή νπζία, ηφζν πην γξήγνξα απηή εμαηκίδεηαη θαη δεκηνπξγείηαη έλα 
εχθιεθην ζχλλεθν αηκνχ. Τν ζεκείν αλάθιεμεο είλαη ε ρακειφηεξε ζεξκνθξαζία 
φπνπ έλα εχθιεθην πγξφ ζα εμαηκηζηεί αξθεηά ψζηε λα πηάζεη θσηηά εάλ κηα 
πεγή αλάθιεμεο είλαη παξνχζα. Όζν ρακειφηεξν ζεκείν αλάθιεμεο, ηφζν 
επθνιφηεξα πξφθεηηαη  κηα ππξθαγηά λα αξρίζεη. Τα φξηα ηνπ εχθιεθηνπ, είλαη ην 
ρακειφηεξν εθξεθηηθφ φξην (LEL) θαη ην αλψηεξν εθξεθηηθφ φξην (UEL). Δίλαη ηα 
φξηα ηεο εχθιεθηεο πεξηνρήο ελφο ζχλλεθνπ αηκνχ. Απηά ηα φξηα είλαη πνζνζηά 
πνπ αληηπξνζσπεχνπλ ηε ζπγθέληξσζε θαπζίκνπ πνπ είλαη, ν ρεκηθφο-αηκφο 
ζηνλ αέξα. Δάλ ν ρεκηθφο αηκφο έξζεη ζε επαθή κε κηα πεγή αλάθιεμεο, ζα θαεί 
κφλν εάλ ε ζπγθέληξσζε θαπζίκνπ ζηνλ αέξα είλαη κεηαμχ ηνπ LEL θαη ηνπ UEL. 
Ψο έλα νξηζκέλν βαζκφ, απηέο νη ηδηφηεηεο απηέο είλαη αιιειέλδεηεο, ρεκηθέο 
νπζίεο πνπ είλαη ηδηαίηεξα πηεηηθέο θαη έρνπλ έλα ρακειφ ζεκείν αλάθιεμεο 
ζπλήζσο έρνπλ θαη ρακειφ LEL. Όηαλ ην ρεκηθφ πηάζεη θσηηά, ηξία πξάγκαηα 
πξέπεη λα ππάξρνπλ γηα λα θξαηήζνπλ ηελ ππξθαγηά: θαχζηκα (ην ρεκηθφ), 
νμπγφλν θαη ζεξκφηεηα. Απηφ αλαθέξεηαη ζπρλά σο ηξίγσλν θαπζίκσλ (fuel 
triangle). Δάλ νπνηνδήπνηε απφ απηά ηα ζπζηαηηθά εθιείςεη, ε θσηηά ζα 
ζηακαηήζεη. Όπσο θάζε αληίδξαζε, έηζη θαη κηα θσηηά παξαγάγεη ππνπξντφληα 
φπσο, θαπλφ, αηζάιε, ηέθξα, θαη λέεο ρεκηθέο νπζίεο πνπ δηακνξθψλνληαη κέζα 
ζηελ αληίδξαζε. Μεξηθά απφ απηά ηα ππνπξντφληα αληίδξαζεο κπνξνχλ λα είλαη 
θαη απηά επηθίλδπλα. Δλψ ALOHA δελ κπνξεί λα κνληεινπνηήζεη φιεο ηηο 
ζχλζεηεο δηαδηθαζίεο πνπ ζπκβαίλνπλ ζε κηα θσηηά (φπσο ηελ παξαγσγή θαη ηε 
δηαλνκή ησλ ππνπξντφλησλ), κπνξεί λα πξνβιέςεη ηελ πεξηνρή φπνπ 
κεηαθέξζεθε ε ζεξκφηεηα απφ ηε θσηηά, ηε ιεγφκελε ζεξκηθή αθηηλνβνιία, πνπ 
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είλαη επηβιαβήο. Ζ ζεξκηθή αθηηλνβνιία είλαη ν βαζηθφο θίλδπλνο πνπ ζπλδέεηαη 
κε ηηο ππξθαγηέο. Δληνχηνηο, είλαη επίζεο ζεκαληηθφ λα ιακβάλνληαη ππφςε 
θίλδπλνη πνπ ζπλδένληαη κε νπνηεζδήπνηε δεπηεξνβάζκηεο ππξθαγηέο θαη 
εθξήμεηο πνπ κπνξεί λα εκθαληζηνχλ.  
 
1.4.3 Δπίπεδα αλεζπρίαο ηεο ζεξκηθήο αθηηλνβνιίαο 
Έλα επίπεδν αλεζπρίαο ηεο ζεξκηθήο αθηηλνβνιίαο  (LOC) είλαη έλα θαηψηαην 
φξην ηεο ζεξκηθήο αθηηλνβνιίαο, ζπλήζσο ην φξην επάλσ απφ ην νπνίν έλαο 
θίλδπλνο κπνξεί λα εκθαληζηεί. Όηαλ ηξέρεηε έλα ζελάξην ππξθαγηάο, ην ALOHA 
ζα πξνηείλεη ηξεηο ηηκέο πξνεπηινγήο LOC. Τν ALOHA ρξεζηκνπνηεί ηξεηο ηηκέο 
θαηψηαησλ νξίσλ (πνπ κεηξηνχληαη ζε θηινβάη αλά ηεηξαγσληθφ κέηξν, kW/m2) 
γηα λα δεκηνπξγήζεη ηηο πξνεπηιεγκέλεο δψλεο απεηιήο:  
• Κφθθηλν: 10 kW/m2 (ελδερνκέλσο ζαλαηεθφξν κέζα ζε 60 sec)  
• Πνξηνθάιη: 5 kW/m2 (δεπηέξνπ βαζκνχ εγθαχκαηα κέζα ζε 60 sec) θαη  
• Κίηξηλνο: 2 kW/m2 (πφλνο κέζα ζε 60 sec).  
Οη επηδξάζεηο ηεο ζεξκηθήο αθηηλνβνιίαο πάλσ ζηνπο αλζξψπνπο εμαξηψληαη 
απφ ην ρξνληθφ δηάζηεκα πνπ απηνί εθηίζεληαη ζε έλα ζπγθεθξηκέλν επίπεδν 
ζεξκηθήο αθηηλνβνιίαο. Μεγάιε δηάξθεηα έθζεζεο, αθφκα θαη ζε ρακειφ επίπεδν 
ζεξκηθήο αθηηλνβνιίαο, κπνξεί λα πξνθαιέζεη ζνβαξά παζνινγηθά ζπκπηψκαηα. 
Οη δψλεο απεηιήο πνπ δεκηνπξγνχληαη απφ ην ALOHA αληηπξνζσπεχνπλ ηα 
επίπεδα ηεο ζεξκηθήο αθηηλνβνιίαο, ην ζπλνδεπηηθφ θείκελν αλαθέξεη ηηο 
παξελέξγεηεο ζηνπο αλζξψπνπο πνπ εθηίζεληαη ζε απηά αιιά είλαη θαη ζε ζέζε 
λα βξνπλ θαηαθχγην κέζα ζε έλα ιεπηφ.  
Οη πξνεπηιεγκέλεο ηηκέο ηεο ζεξκηθήο αθηηλνβνιίαο ζην ALOHA είλαη βαζηζκέλεο  
ζε κηα αλαζθφπεζε δηάθνξσλ επξέσο απνδεθηψλ πεγψλ γηα απηφ ην ζέκα (π.ρ., 
American Institute of Chemical Engineers 1994, Federal Emergency 
Management Agency et Al 1988, θαη Lees 2001). Γηα λα δεκηνπξγήζνπκε ηηο 
δηθέο καο ηηκέο LOC, εμεηάδνπκε ηνλ πίλαθα 1-2 (Federal Emergency 
Management Agency et al. 1988), ν νπνίνο πεξηέρεη κεξηθέο επηδξάζεηο ζηε 
θπζηνινγία ησλ αλζξψπσλ ζε ζπγθεθξηκέλα επίπεδα θαη δηάξθεηεο ηεο ζεξκηθήο 
αθηηλνβνιίαο (ζε γπκλφ δέξκα):  
 

Πίλαθαο 1-2: Κξηηήξηα ηξαπκαηηζκψλ θαη εγθαπκάησλ ζεξκηθήο αθηηλνβνιίαο.  
 

Έληαζε 
αθηηλνβνιίαο 

(kW/m²) 
 

Υξόλνο γηα 
δπλαηό πόλν 

(sec) 

Υξόλνο γηα 
εγθαύκαηα 2νπ 

βαζκνύ 
(sec) 

1 115 663 

2 45 187 

3 27 92 

4 18 57 

5 13 40 

6 11 30 

8 7 20 

10 5 14 

12 4 11 
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΢εκείσζε:  Οη δηάξθεηεο πνπ αληηζηνηρνχλ ζε επηδξάζεηο φπσο ν πφλνο ή ηα  
εγθαχκαηα δεπηέξνπ βαζκνχ πνηθίινπλ αξθεηά, αλάινγα κε ηηο πεξηζηάζεηο. Τα 
απνηειέζκαηα ηνπ πίλαθα παξαηεξήζεθαλ ζε γπκλφ δέξκα πνπ εθηέζεθε άκεζα ζηε 
ζεξκηθή αθηηλνβνιία. Μεξηθνί ηχπνη πθαζκάησλ κπνξνχλ λα ρξεζηκεχζνπλ σο κηα 
πξνζηαηεπηηθή αζπίδα ελάληηα ζηε ζεξκηθή αθηηλνβνιία θαη απηφ έρεη επηπηψζεηο ζηε 
δηάξθεηα έθζεζεο. Ψζηφζν, ε δηάξθεηα έθζεζεο πξέπεη λα πεξηνξηζηεί ζην ειάρηζην, 
αθφκε θαη ζε επίπεδα ρακειήο ζεξκηθήο αθηηλνβνιίαο.  
 
 

1.4.4 Ση είλαη κηα έθξεμε; 
 
Έθξεμε είλαη κηα έληνλε θαη μαθληθή απειεπζέξσζε ελέξγεηαο πνπ ζπρλά 
παξάγεη έλαλ δπλαηφ ζφξπβν, πςειέο ζεξκνθξαζίεο, εθηηλάζζνληαο ζξαχζκαηα, 
θαη παξάγεη έλα θχκα πίεζεο. Υπάξρνπλ πνιινί ηχπνη εθξήμεσλ θαη νη αίηηεο θαη 
ηα απνηειέζκαηα πνηθίινπλ. Τν ALOHA κνληεινπνηεί  θπξίσο εθξήμεηο πνπ είλαη 
ην απνηέιεζκα αηπρεκάησλ πνπ αθνξνχλ βηνκεραληθέο ρεκηθέο νπζίεο. Οη 
ζθφπηκεο εθξήμεηο, φρη πάληα, αιιά κεξηθέο θνξέο έρνπλ θίλδπλν γηα κεγαιχηεξε 
δεκία. Δμεηάδνπκε ηξεηο αξρηθνχο θηλδχλνπο θαηά ηελ κειέηε κηαο έθξεμεο: ηε 
ζεξκηθή αθηηλνβνιία, ηελ ππεξπίεζε θαη ηα επηθίλδπλα ζξαχζκαηα (ηπηάκελα 
ζπληξίκκηα). Καη νη ηξεηο θίλδπλνη δελ είλαη παξφληεο ζε θάζε έθξεμε, ε δξηκχηεηα 
ηνπ θάζε θηλδχλνπ εμαξηάηαη απφ ηελ έθξεμε. Απηνί νη θίλδπλνη δηαξθνχλ κφλν γηα 
έλα κηθξφ ρξνληθφ δηάζηεκα ακέζσο κεηά απφ ηελ έθξεμε. Δληνχηνηο, είλαη 
ζεκαληηθφ λα εμεηαζηεί ε δπλαηφηεηα γηα δεπηεξνγελείο εθξήμεηο θαη θσηηέο πνπ 
κπνξεί λα εκθαληζηνχλ πξηλ απνθαζηζηεί φηη απηνί νη θίλδπλνη δελ ππάξρνπλ 
πιένλ.  
 
1.4.5 Τπεξπίεζε 
Έλαο ζεκαληηθφο θίλδπλνο πνπ ζπλδέεηαη κε νπνηαδήπνηε έθξεμε είλαη ε 
ππεξπίεζε. Ζ ππεξπίεζε, απνθαινχκελε επίζεο σο σζηηθφ θχκα, αλαθέξεηαη 
ζηελ μαθληθή αξρή ελφο θχκαηνο πίεζεο κεηά απφ κηα έθξεμε. Απηφ ην θχκα 
πίεζεο πξνθαιείηαη απφ ηελ ελέξγεηα πνπ απειεπζεξψλεηαη ζηελ αξρηθή έθξεμε. 
Όζν κεγαιχηεξε είλαη ε αξρηθή έθξεμε ηφζν θαηαζηξνθηθφ είλαη ην θχκα πίεζεο. 
Τα θχκαηα πίεζεο είλαη ζρεδφλ ζηηγκηαία, ηαμηδεχνπλ κε ηελ ηαρχηεηα ηνπ ήρνπ. 
Αλ θαη έλα θχκα πίεζεο ερεί ιηγφηεξν επηθίλδπλν απφ κηα ππξθαγηά ή ηα 
επηθίλδπλα ζξαχζκαηα, κπνξεί λα είλαη ην ίδην θαηαζηξνθηθφ θαη εμίζνπ 
ζαλαηεθφξν. Τν θχκα πίεζεο δηαρέεηαη πξνο ηα έμσ ζαλ κηα γηγαληηαία έθξεμε 
αέξα, πνπ ζπληξίβεη νηηδήπνηε ζηελ πνξεία ηνπ, παξάγνληαο επηθίλδπλα 
ζξαχζκαηα. Δάλ ην θχκα πίεζεο έρεη αξθεηή δχλακε, κπνξεί λα αλπςψζεη 
αλζξψπνπο απφ ην έδαθνο θαη λα ηνπο ξίμεη επάλσ ζε θνληηλά θηήξηα ή δέληξα. 
Δπηπιένλ, ηα σζηηθά θχκαηα κπνξνχλ λα θαηαζηξέςνπλ θηήξηα ή αθφκα θαη λα 
ηα ηζνπεδψζνπλ, ηξαπκαηίδνληαο ή ζθνηψλνληαο ηνπο αλζξψπνπο κέζα ζε απηά. 
Ζ μαθληθή αιιαγή ζηελ πίεζε κπνξεί επίζεο λα έρεη επηπηψζεηο ζε δσηηθά 
φξγαλα φπσο ηα απηηά θαη νη πλεχκνλεο. Τα θαηαζηξνθηθά απνηειέζκαηα ηεο 
ππεξπίεζεο ζα είλαη κέγηζηα θνληά ζηελ πεγή ηεο έθξεμεο θαη ζα ειαηηψλνπλ 
θαζψο απνκαθξπλφκαζηε απφ ηελ πεγή. Όηαλ ρξεζηκνπνηνχκε ην ALOHA γηα λα 
πξνβιέςνπκε ηα απνηειέζκαηα κηαο έθξεμεο, αμηνινγνχκε ηα πεξίρσξα ηνπ 
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ηφπνπ ηεο έθξεμεο θαζψο εξκελεχνπκε ην ζρέδην ησλ δσλψλ απεηιήο. Μεγάια 
αληηθείκελα (φπσο δέληξα θαη θηήξηα) κπνξεί λα έρνπλ επηπηψζεηο ζηε δχλακε 
θαη ηελ θαηεχζπλζε ηεο πνξείαο ηνπ θχκαηνο πίεζεο. Παξαδείγκαηνο ράξηλ, εάλ 
πνιιά θηήξηα πεξηβάιινπλ ηελ πεξηνρή ηεο έθξεμεο, αλακέλεηαη ε πξαγκαηηθή 
δψλε απεηιήο ιφγσ ππεξπίεζεο λα είλαη θάπσο κηθξφηεξε απφ απηή πνπ 
πξνβιέπεη ην ALOHA. Αιιά ηελ ίδηα ζηηγκή, πεξηζζφηεξα επηθίλδπλα ζξαχζκαηα 
κπνξνχλ λα παξαρζνχλ δεδνκέλνπ φηη ην σζηηθφ θχκα πξνθαιεί θαηαζηξνθέο 
ζηε δνκή δεκία ησλ θηεξίσλ.  
 
1.4.6 Δπίπεδα  αλεζπρίαο ηεο ππεξπίεζεο.   
Έλα επίπεδν αλεζπρίαο ππεξπίεζεο (LOC) είλαη έλα επίπεδν θαηψηαησλ νξίσλ 
πίεζεο απφ έλα σζηηθφ θχκα, ζπλήζσο ε πίεζε επάλσ απφ ηελ νπνία έλαο 
θίλδπλνο κπνξεί λα ππάξμεη. Όηαλ πξνγξακκαηίδνπκε έλα ζελάξην έθξεμεο 
ζχλλεθνπ αηκνχ, ην ALOHA ζα πξνηείλεη ηξεηο ηηκέο πξνεπηινγήο LOC. Τν 
ALOHA ρξεζηκνπνηεί ηα ηξία θαηψηαηα φξηα ηηκψλ γηα λα δεκηνπξγήζεη ηηο δψλεο 
απεηιήο:  
• Κφθθηλν: 8.0 psi  (θαηαζηξνθή ησλ θηεξίσλ)  
• Πνξηνθάιη: 3.5 psi  (πηζαλή ζνβαξή δεκία ) θαη  
• Κίηξηλν: 1.0 psi  (ζξπκκαηηζκφο γπαιηνχ).  
Οη πξνεπηιεγκέλεο ηηκέο ππεξπίεζεο ηνπ ALOHA είλαη ππνινγηζκέλεο κε βάζε 
κηα αλαζθφπεζε δηάθνξσλ επξέσο απνδεθηψλ πεγψλ γηα απηφ ζέκα (π.ρ., 
American Institute of Chemical Engineers 1994, Federal Emergency 
Management Agency et al. 1988, and Lees 2001). Δάλ επηιέμνπκε λα ζέζνπκε 
δηθέο καο ηηκέο LOC, ιακβάλνπκε ππφςε ηνλ πίλαθα 1-3, ν νπνίνο ζπζρεηίδεη ηηο 
ηηκέο ππεξπίεζεο κε ηα απνηειέζκαηα πνπ παξάγνληαη ζηε δνκή θαη ηε 
θπζηνινγία.  
 
 
Πίλαθαο 1-3: Δθηηκήζεηο δεκίαο ιφγσ ηεο ππεξβνιηθήο πίεζεο (ππεξπίεζε) απφ ηελ 

έθξεμε. 
Τπεξπίεζε (psig) 
 

Αλακελφκελε δεκία 

0.04 Γπλαηφο ζφξπβνο (143 dB) ερεηηθή βνή ζξπκκαηηζκνχ γπαιηνχ.  

0.15 Φαξαθηεξηζηηθή πίεζε γηα ηνλ ζξπκκαηηζκφ γπαιηνχ. 

0.40 Μηθξή θαη πεξηνξηζκέλε δνκηθή δεκηά. 

0.50-1.0 Καηαζηξέθνληαη ζπλήζσο παξάζπξα ,κεξηθέο δεκηέο ζηα πιαίζηα 
παξαζχξσλ.  

0.70 Πεξηνξηζκέλε δεκία ζηηο δνκέο ζπηηηψλ. 

1.0 Μεξηθή θαηεδάθηζε ζπηηηψλ θάλνληαο ηα αθαηάιιεια γηα λα 
θαηνηθεζνχλ. 

1.0-2.0 Σηδεξέληα δνθάξηα θαη πιαίζηα ππνρσξνχλ θαη θάκπηνληαη. Ξχιηλα 
δνθάξηα θαηνηθίαο ζπάλε. 
 

1.0-8.0 εχξνο  κηθξψλ έσο ζνβαξψλ ηξαπκαηηζκψλ απφ ηπηάκελα 
ζξαχζκαηα γπαιηνχ θαη άιια βιήκαηα. 

2.0 Μεξηθή θαηάξξεπζε ηνίρσλ θαη ζηεγψλ ησλ ζπηηηψλ. 

2.0-3.0 Με-εληζρπκέλνη ηνίρνη απφ ζθπξφδεκα θαηαζηξέθνληαη. 



23 

 

2.4-12.2 Δχξνο 1-90% γηα ηε ξήμε ηπκπάλνπ ηνπ απηηνχ κεηαμχ ησλ 
εθηεζεηκέλσλ πιεζπζκψλ. 

2.5 Καηαζηξνθή 50% ηεο πιηλζνδνκήο ηνπ ζπηηηνχ  
 

3.0 Κηήξηα κε πιαίζην απφ ράιπβα δηαζηξεβιψλνληαη θαη 
απνκαθξχλνληαη απφ ηα ζεκέιηα. 

5.0 Ξχιηλεο θνιψλεο ρξεζηκφηεηαο ζπάδνπλ απφηνκα. 

5.0-7.0 Σρεδφλ πιήξεο θαηαζηξνθή ησλ ζπηηηψλ 

7.0 Φνξησκέλα ηξαίλα αλαπνδνγπξίδνπλ. 

9.0 Φνξησκέλα θηβψηηα ηξαίλσλ δηαιχνληαη. 

10.0 Πηζαλή ζπλνιηθή θαηαζηξνθή θηεξίσλ. 

14.5-29.0 Δχξνο 1-99% γηα κνηξαία πεξηζηαηηθά κεηαμχ ησλ εθηεζεηκέλσλ 
πιεζπζκψλ ιφγσ ησλ άκεζσλ απνηειεζκάησλ ηνπ σζηηθνχ 
θχκαηνο.  

 
 
 
1.4.7 Δπηθίλδπλα ζξαύζκαηα  
 
Έλαο απφ ηνπο ζεκαληηθφηεξνπο θηλδχλνπο πνπ ζπλδένληαη κε νπνηαδήπνηε 
έθξεμε είλαη ηα ηπηάκελα ζπληξίκκηα πνπ εθηνμεχνληαη απφ ην θχκα πίεζεο ηεο 
έθξεμεο. Τα επηθίλδπλα ζξαχζκαηα πξνέξρνληαη απφ δχν αξρηθέο πεγέο: 
θνκκάηηα δνρείσλ θχιαμεο (container)  θαη ζπληξίκκηα  απφ ηελ γχξσ πεξηνρή.  
Τν ALOHA δελ κνληεινπνηεί ηελ απεηιή ιφγσ επηθίλδπλσλ ζξαπζκάησλ. Δάλ κηα 
έθξεμε είλαη πηζαλφ λα ζπκβεί, νη πξψηνη πνπ ζα αληαπνθξηζνχλ γηα βνήζεηα 
ζηελ πεξηνρή ζα πξέπεη λα είλαη ελήκεξνη γηα ηελ πηζαλφηεηα δεκηνπξγίαο 
επηθίλδπλσλ ζξαπζκάησλ θαη λα πάξνπλ ηηο απαξαίηεηεο πξνθπιάμεηο γηα ηνπο 
ίδηνπο θαη γηα ηνπο άιινπο απφ ηα ελδερνκέλσο ζαλαηεθφξα ζξαχζκαηα.   
Μεξηθά απφ ηα επηθίλδπλα ζξαχζκαηα κπνξνχλ λα πεηαρηνχλ ζε πεξηνρέο πνιχ 
πην πέξα απφ εθείλεο πνπ επεξεάδνληαη απφ ηνλ θίλδπλν ηεο ζεξκηθήο 
αθηηλνβνιίαο ή ηεο ππεξπίεζεο απφ ηελ έθξεμε. Ζ αλάιπζε ησλ ζηνηρείσλ απφ 
πνιιαπιέο έξεπλεο αηπρεκάησλ απνθάιπςε δηάθνξεο επξείεο ηάζεηο πνπ ζα 
πξέπεη νη αληαπνθξηηέο γηα βνήζεηα λα ιάβνπλ ππφςε ζρεηηθά κε ηα επηθίλδπλα 
ζξαχζκαηα (Leslie θαη Birk 1991):  
 Τν 80% ησλ ππξθαγηψλ πνπ νδεγνχλ ζηε ξήμε ησλ δνρείσλ θχιαμεο 

νδεγεί ζηελ εθηφμεπζε βιεκάησλ (π.ρ., επηθίλδπλα ηεκάρηα).  
 Τν 80% ησλ ζξαπζκάησλ απφ αηπρήκαηα, πγξνχ πεηξειαίνπ αεξίνπ 

(LPG) ηαμηδεχνπλ ιηγφηεξν απφ 200 κέηξα (660 πφδηα).  
 Τα ζθαηξηθά δνρεία παξάγνπλ πεξηζζφηεξα βιήκαηα απφ ηα θπιηλδξηθά 

δνρεία, ηα ζθαηξηθά έρνπλ κέζν φξν ηα 8,3 βιήκαηα 
θαη ηα θπιηλδξηθά κέζν φξν ιηγφηεξν απφ 4 βιήκαηα.  
 Οη ζσιήλεο απφ ηα θπιηλδξηθά δνρεία εθηνμεχνληαη πην καθξηά απφ 

άιινπο ηχπνπο ζξαπζκάησλ.  
 Οη κηθξφηεξνη ζσιήλεο πεηνχλ ζξαχζκαηα πην καθξηά ζε ζρέζε κε ηνπο 

κεγαιχηεξνπο ζε κέγεζνο ζσιήλεο.  
 Τα βιήκαηα ηείλνπλ λα κεηαθέξνπλ ηε θσηηά.  
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Γηαηί ην ALOHA δελ κνληεινπνηεί ηνλ θίλδπλν από ηα ζξαύζκαηα ησλ 
εθξήμεσλ;  
Δίλαη δχζθνιν λα πξνβιεθζεί ε δηαλνκή ησλ επηθίλδπλσλ ζξαπζκάησλ κε  
αθξίβεηα επεηδή ππάξρνπλ πάξα πνιιέο άγλσζηεο ή  θαη κε αλαγλσξίζηκεο 
κεηαβιεηέο. Τα δχν θχξηα δεηήκαηα πνπ καο ελδηαθέξνπλ είλαη (1) ν αξηζκφο 
επηθίλδπλσλ ζξαπζκάησλ, θαη (2) ην πνπ απηά ζα πξνζγεησζνχλ.  
 

 
 
  1.5 ΢ελάξηα ππξθαγηάο θαη έθξεμεο 
 
Τν ALOHA κνληεινπνηεί πέληε ηχπνπο ζελαξίσλ ππξθαγηάο θαη έθξεμεο πνπ 
ζπλδένληαη πνιχ ζπρλά κε ρεκηθέο απειεπζεξψζεηο:  αεξησζνχκελε ππξθαγηά 
(θσηηά ζηνλ αέξα, jet fire), ππξθαγηά ζε ιίκλε θαπζίκνπ (pool fire), BLEVEs 
(Boiling liquid expanding vapor explosion), ζηηγκηαία ππξθαγηά (εχθιεθηεο 
πεξηνρέο, flash fire) θαη εθξήμεηο ζχλλεθσλ αηκνχ (vapor cloud explosions). Κάζε 
κηα πεξηγξάθεηαη ζηηο αθφινπζεο ζειίδεο. Σπρλά είλαη δπλαηφλ λα ζπκβνχλ, 
πεξηζζφηεξα απφ έλα είδε ππξθαγηάο ή έθξεμεο. Τν ALOHA καο βνεζά κε ηελ 
απαξίζκεζε ησλ εηδψλ ππξθαγηάο θαη εθξήμεσλ πνπ είλαη δπλαηφλ λα ζπκβνχλ, 
ιακβάλνληαο ππφςε ην ζελάξην απειεπζέξσζήο. Οη ρεκηθέο απειεπζεξψζεηο 
πνπ πεξηιακβάλνπλ κηα ππξθαγηά ή θαη κηα έθξεμε κπνξνχλ λα πεξηπιερζνχλ 
δεδνκέλνπ φηη έλα αξρηθφ γεγνλφο κπνξεί πξνθαιέζεη θαη άιιεο ππξθαγηέο θαη 
εθξήμεηο ζηελ πεξηβάιινπζα πεξηνρή. Ζ αηηία κπνξεί λα είλαη κηα αχμεζε ζηε 
ζεξκνθξαζία, κηα θιφγα, ή έλα δνρείν θχιαμεο πνπ ηξππηέηαη απφ ηα ζπληξίκκηα 
ηεο αξρηθήο ππξθαγηάο ή έθξεμεο. Ο φξνο "ππξθαγηέο θαη εθξήμεηο" (fires and 
explosions) ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα πεξηγξάςεη θαηαζηάζεηο φπνπ κπνξεί λα 
ππάξμεη έλαο ζπλδπαζκφο ή κηα ζεηξά ππξθαγηψλ ή θαη εθξήμεσλ.  
 

1.5.1 Αεξησζνύκελε ππξθαγηά  
Μηα θσηηά ζην αέξα (Jet fire) εκθαλίδεηαη φηαλ απειεπζεξψλεηαη γξήγνξα κηα 
εχθιεθηε ρεκηθή νπζία απφ ην άλνηγκα ζε έλα δνρείν θχιαμεο θαη ακέζσο πηάλεη 
θσηηά, κνηάδεη πνιχ κε ηε θιφγα απφ κηα ιπρλία ζπγθφιιεζεο. Τν ALOHA 
κπνξεί λα κνληεινπνηήζεη κηα ηέηνηνπ είδνπο ππξθαγηά ζε ζσιελψζεηο αεξίνπ 
θαη δεμακελέο. Με πεγή ηε δεμακελή, ην ALOHA κπνξεί λα κνληεινπνηήζεη ην 
αέξην θαη δχν θάζεσλ ππξθαγηέο. Μηα ππξθαγηά δχν θάζεσλ εκθαλίδεηαη φηαλ 
απειεπζεξσζεί έλα αέξην πνπ έρεη πγξνπνηεζεί ππφ πίεζε. Δπεηδή ην πγξφ 
εμαηκίδεηαη θαζψο δξαπεηεχεη, ε ρεκηθή νπζία απειεπζεξψλεηαη σο αεξφιπκα, 
πνπ είλαη έλα κίγκα αεξίνπ θαη κηθξνζθνπηθψλ πγξψλ ζηαγνληδίσλ. Τν ALOHA 
ππνζέηεη φηη ε απειεπζέξσζε ηεο ππξθαγηάο ζηνλ αέξα είλαη πξνζαλαηνιηζκέλε 
θάζεηα, αλ θαη ν αέξαο κπνξεί λα ζηξέςεη ηηο θιφγεο. Ζ ζεξκηθή αθηηλνβνιία είλαη 
ν αξρηθφο θίλδπλνο πνπ ζπλδέεηαη κε κηα κε κηα ηέηνηα ππξθαγηά. Άιινη πηζαλνί 
θίλδπλνη πεξηιακβάλνπλ θαπλφ, ηνμηθά ππνπξντφληα απφ ηελ ππξθαγηά, θαη 
δεπηεξεχνπζεο ππξθαγηέο θαη εθξήμεηο ζηελ πεξηβάιινπζα πεξηνρή, αλ θαη ην 
ALOHA δελ κνληεινπνηεί απηνχο ηνπο θηλδχλνπο. Σε κεξηθέο πεξηπηψζεηο, ε 
ζεξκφηεηα απφ ηελ ππξθαγηά κπνξεί λα απνδπλακψζεη ηε δεμακελή θαη λα ηελ 
θάλεη λα δηαιπζεί ηειείσο, ζε απηή ηελ πεξίπησζε, κηα έθξεμε BLEVE κπνξεί λα 
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ζπκβεί. Τππηθά, κηα έθξεμε BLEVE ζέηεη κηα κεγαιχηεξε απεηιή απφ κηα 
ππξθαγηά ζηνλ αέξα. Δάλ ε ρεκηθή νπζία κέζα ζηε δεμακελή είλαη πηζαλφλ λα 
εθξαγεί BLEVE (παξαδείγκαηνο ράξηλ, εάλ ε δεμακελή πεξηέρεη έλα 
πγξνπνηεκέλν αέξην), εθηφο απφ ηε κνληεινπνίεζε ηνπ ζελαξίνπ σο ππξθαγηά, 
πξέπεη επίζεο λα κνληεινπνηεζεί θαη ην ζελάξην έθξεμεο BLEVE γηα λα γίλεη 
ζχγθξηζε ηνπ κεγέζνπο ησλ δσλψλ απεηιήο.  
 
 
1.5.2 Ππξθαγηά ζε ιίκλε θαπζίκνπ 
Μηα ππξθαγηά ιίκλεο θαπζίκνπ εκθαλίδεηαη φηαλ έλα εχθιεθην πγξφ δηακνξθψζεη 
κηα ιαθθνχβα ζην έδαθνο θαη πηάζεη θσηηά. Τν ALOHA κνληεινπνηεί ηέηνηνπ 
είδνπο ππξθαγηέο κφλν ζην έδαθνο, δελ ηηο κνληεινπνηεί ζην λεξφ. Ζ ζεξκηθή 
αθηηλνβνιία είλαη ν πξσηαξρηθφο θίλδπλνο πνπ ζπλδέεηαη κε κηα ππξθαγηά ιίκλεο 
θαπζίκνπ. Άιινη πηζαλνί θίλδπλνη πεξηιακβάλνπλ ηνλ θαπλφ, ηα ηνμηθά 
ππνπξντφληα απφ ηε θσηηά, θαη δεπηεξεχνπζεο ππξθαγηέο θαη εθξήμεηο ζηελ 
πεξηβάιινπζα πεξηνρή (αλ θαη ην ALOHA δελ κνληεινπνηεί απηνχο ηνπο 
θηλδχλνπο). Σε κεξηθέο πεξηπηψζεηο, ε ζεξκφηεηα απφ ηελ  ππξθαγηά ιίκλεο 
θαπζίκνπ κπνξεί λα απνδπλακψζεη κηα δεμακελή κε δηαξξνή θαη λα ηελ θάλεη λα 
δηαιπζεί ηειείσο, ζε απηή ηελ πεξίπησζε, κηα έθξεμε BLEVE κπνξεί λα ζπκβεί. 
Τππηθά, κηα έθξεμε BLEVE ζέηεη κηα κεγαιχηεξε απεηιή απφ κηα ππξθαγηά ιίκλεο 
θαπζίκνπ. Δάλ ε ρεκηθή νπζία κέζα ζηε δεμακελή είλαη πηζαλφλ λα εθξαγεί 
BLEVE (παξαδείγκαηνο ράξηλ, εάλ ε δεμακελή πεξηέρεη έλα πγξνπνηεκέλν αέξην), 
εθηφο απφ ηε κνληεινπνίεζε ηνπ ζελαξίνπ σο ππξθαγηά ιίκλεο θαπζίκνπ, πξέπεη 
επίζεο λα κνληεινπνηεζεί θαη ην ζελάξην έθξεμεο BLEVE γηα λα γίλεη ζχγθξηζε 
ηνπ κεγέζνπο ησλ δσλψλ απεηιήο.  
 

 

1.5.3 Δθξήμεηο BLEVEs 
Οη εθξήμεηο BLEVE (Boiling Liquid Expanding Vapor Explosion) ζπλήζσο 
εκθαλίδνληαη ζε θιεηζηέο απνζεθεπηηθέο δεμακελέο πνπ πεξηέρνπλ έλα 
πγξνπνηεκέλν αέξην, ζπλήζσο έλα αέξην πνπ έρεη πγξνπνηεζεί ππφ πίεζε. Έλα 
αέξην κπνξεί λα πγξνπνηεζεί είηε κε ηελ ςχμε (θαηάςπμε) ηνπ ζε κηα 
ζεξκνθξαζία θάησ απφ ην ζεκείν βξαζκνχ ηνπ είηε κε ηελ απνζήθεπζε ππφ 
πςειή πίεζε. Αλ θαη ηα εχθιεθηα θαη κε εχθιεθηα πγξνπνηεκέλα αέξηα κπνξνχλ 
λα ιάβνπλ κέξνο ζε κηα έθξεμε BLEVE, ην ALOHA κνληεινπνηεί κφλν ηηο 
εθξήμεηο πνπ αθνξνχλ ηα εχθιεθηα πγξνπνηεκέλα αέξηα. Τν πξνπάλην είλαη έλα 
παξάδεηγκα ρεκηθήο νπζίαο πνπ έρεη ιάβεη κέξνο ζε πνιιά αηπρήκαηα κε 
εθξήμεηο BLEVE. Οη πεξηζζφηεξεο δεμακελέο πξνπαλίνπ ζηα πξαηήξηα 
πεξηέρνπλ πγξφ πξνπάλην. Απηέο νη δεμακελέο δελ είλαη νχηε κνλσκέλεο νχηε 
θαηαςχρνληαη, έηζη ψζηε ην πεξηερφκελν ηνπο λα είλαη ζε ζεξκνθξαζία 
πεξηβάιινληνο. Γεδνκέλνπ φηη ε ζεξκνθξαζία πεξηβάιινληνο είλαη ζρεδφλ πάληα   
επάλσ απφ ην ζεκείν βξαζκνχ ηνπ πξνπαλίνπ -43,7 ºF, νη δεμακελέο 
δηαηεξνχληαη ππφ θαλνληθή αηκνζθαηξηθή πίεζε. Έλα θνηλφ ζελάξην έθξεμεο 
BLEVE ζπκβαίλεη φηαλ κηα δεμακελή / δνρείν ελφο πγξνπνηεκέλνπ αεξίνπ 
ζεξκαίλεηαη απφ ππξθαγηά, απμάλνληαο έηζη ηελ πίεζε κέζα ζην δνρείν κέρξη ε 
δεμακελή λα ζπάζεη θαη λα δηαιπζεί. Όηαλ ην δνρείν δηαιπζεί, ε ρεκηθή νπζία  
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απειεπζεξψλεηαη κε κηα έθξεμε. Δάλ ε ρεκηθή νπζία βξίζθεηαη ζε ζεξκνθξαζία 
κεγαιχηεξε απφ απηή ηνπ ζεκείνπ βξαζκνχ ηεο φηαλ δηαιπζεί ην δνρείν, κεξηθή ή 
φιε βξάδεη ζηηγκηαία, θαη γίλεηαη αέξην. Δάλ ε ρεκηθή νπζία είλαη εχθιεθηε, έλα 
θιεγφκελν ζχλλεθν αεξίνπ (fireball) κπνξεί λα εκθαληζηεί εάλ κηα ζεκαληηθή 
πνζφηεηα ηεο ρεκηθήο νπζίαο βξάζεη ζηηγκηαία. Τν ALOHA ππνζέηεη  φηη 
νπνηνδήπνηε πγξφ πνπ δελ θαηαλαιψλεηαη ζην θιεγφκελν ζχλλεθν ζα 
δηακνξθψζεη κηα ππξθαγηά ιίκλεο θαπζίκνπ. Τν ALOHA ππνινγίδεη ηνλ θίλδπλν 
ιφγσ ζεξκηθήο αθηηλνβνιίαο απφ έλα θιεγφκελν ζχλλεθν ή θαη απφ κηα 
ππξθαγηά ιίκλεο θαπζίκνπ. Άιινη πηζαλνί θίλδπλνη έθξεμεο BLEVE 
πεξηιακβάλνπλ ηελ ππεξπίεζε, ηα επηθίλδπλα ζξαχζκαηα, ηνλ θαπλφ, θαη ηα 
ηνμηθά ππνπξντφληα απφ ηελ ππξθαγηά (αλ θαη ην ALOHA δελ δηακνξθψλεη 
απηνχο ηνπο θηλδχλνπο). Τν ALOHA εζηηάδεη ζηε ζεξκηθή αθηηλνβνιία επεηδή ζηηο 
πεξηζζφηεξεο εθξήμεηο BLEVEs ε ζεξκηθή αθηηλνβνιία έρεη αληίθηππν ζε 
κεγαιχηεξε πεξηνρή απ' φηη ε ππεξπίεζε θαη είλαη πην ζεκαληηθή απεηιή.  
 
1.5.4 Φιεγόκελν ζύλλεθν αεξίνπ (fireball).   
Όηαλ κνληεινπνηνχκε κηα έθξεμε BLEVE, ην ALOHA ππνζέηεη φηη έλα θιεγφκελν 
ζχλλεθν ζα δηακνξθψζεη. Τν θιεγφκελν ζχλλεθν απνηειείηαη απφ ηε ρεκηθή 
νπζία πνπ ζηηγκηαία βξάδεη φηαλ δηαιχεηαη ε δεμακελή θαη απφ ηε ρεκηθή νπζία 
πνπ βγαίλεη πξνο ηα έμσ σο αεξφιπκα θαηά ηε δηάξθεηα ηεο έθξεμεο. Τν ALOHA 
εθηηκά φηη ε πνζφηεηα ηεο ρεκηθήο νπζίαο ζην θιεγφκελν ζχλλεθν είλαη ηξεηο 
θνξέο ε πνζφηεηα ηεο ρεκηθήο νπζίαο πνπ βξάδεη ζηηγκηαία. Όζν πγξφ δελ 
ζπκκεηέρεη ζην θιεγφκελν ζχλλεθν ζα δηακνξθψζεη κηα ππξθαγηά ιίκλεο 
θαπζίκνπ. Όηαλ επηιέγνπκε λα κνληεινπνηήζνπκε κηα έθξεμε BLEVE ζην 
ALOHA, ην πξφγξακκα ππνινγίδεη ηε ζεξκηθή αθηηλνβνιία θαη γηα ηηο δχν 
ππξθαγηέο δελ είλαη απαξαίηεην λα δεκηνπξγεζεί έλα πξφζζεην ζελάξην. Ο 
θχξηνο θίλδπλνο πνπ ζπλδέεηαη κε έλα θιεγφκελν ζχλλεθν είλαη ε ζεξκηθή 
αθηηλνβνιία. Δληνχηνηο, εάλ ππάξρνπλ θαη άιιεο ρεκηθέο νπζίεο θνληά ζην 
ζχλλεθν, κπνξεί λα δεκηνπξγεζνχλ πξφζζεηεο ππξθαγηέο θαη εθξήμεηο.  

 
1.5.5 Έθξεμε θαη επηθίλδπλα ζξαύζκαηα.    
Σε κηα έθξεμε BLEVE, ε πςειή πίεζε πξνθαιεί ξσγκέο ζην δνρείν θχιαμεο. 
Καζψο ην δνρείν ζπάεη, κπνξεί λα ρηππήζεη αληηθείκελα πνπ βξίζθνληαη ζηε 
γχξσ πεξηνρή θαη λα δεκηνπξγήζεη πξφζζεηα ζπληξίκκηα. Τα θνκκάηηα ηνπ 
δνρείνπ θαη ηα άιια  ζπληξίκκηα (επηθίλδπλα ζξαχζκαηα) καδεχνληαη απφ ηελ 
έθξεμε θαη σζνχληαη κε ηαρχηεηα ζε κηα επξεία πεξηνρή. Τν ALOHA δελ 
κνληεινπνηεί ηε δηαζπνξά ησλ επηθίλδπλσλ ζξαπζκάησλ ή ηεο ππεξπίεζεο 
(δχλακε θπζήκαηνο) ζε κηα έθξεμε BLEVE. Δάλ κηα έθξεμε BLEVE εκθαληζηεί, 
νη πξψηνη πνπ ζα ζπεχζνπλ γηα βνήζεηα ζα πξέπεη λα πάξνπλ ηηο απαξαίηεηεο 
πξνθπιάμεηο γηα λα πξνζηαηεχζνπλ ηνπο ίδηνπο αιιά θαη άιινπο απφ ηελ 
ππεξπίεζε θαη επηθίλδπλα ζξαχζκαηα.  

 
 
 



27 

 

1.5.6 ΢ηηγκηαίεο ππξθαγηέο (εύθιεθηε πεξηνρή)  
Όηαλ έλα εχθιεθην ζχλλεθν αηκνχ ζπλαληήζεη κηα πεγή αλάθιεμεο, ην ζχλλεθν 
κπνξεί λα πηάζεη θσηηά θαη λα θαεί γξήγνξα απηφ νλνκάδεηαη ζηηγκηαία ππξθαγηά. 
Οη πηζαλνί θίλδπλνη πνπ ζπλδένληαη κε κηα ζηηγκηαία ππξθαγηά είλαη ε ζεξκηθή 
αθηηλνβνιία, ν θαπλφο, θαη ηα ηνμηθά ππνπξντφληα απφ ηελ ππξθαγηά. Τν ALOHA 
πξνβιέπεη ηελ εχθιεθηε πεξηνρή ηνπ ζχλλεθνπ αηκνχ, πνπ είλαη ε πεξηνρή φπνπ 
κηα ζηηγκηαία ππξθαγηά κπνξεί λα εκθαληζηεί ζε θάπνην ρξνληθφ δηάζηεκα κεηά 
απφ ηελ απειεπζέξσζε ηνπ ρεκηθνχ. Ζ εχθιεθηε πεξηνρή είλαη νξηνζεηεκέλε 
απφ ην ρακειφηεξν εθξεθηηθφ φξην (LEL, Lower Explosive Limit) θαη ην αλψηεξν 
εθξεθηηθφ φξην (UEL, Upper Explosive Limit). Απηά ηα φξηα είλαη πνζνζηά πνπ 
αληηπξνζσπεχνπλ ηε ζπγθέληξσζε θαπζίκνπ δειαδή ην ρεκηθφ αηκφ ζηνλ αέξα. 
Δάλ ν ρεκηθφο αηκφο έξζεη ζε επαθή κε κηα πεγή αλάθιεμεο, ζα θαεί κφλν εάλ ην 
πνζνζηφ ζπγθέληξσζεο ηνπ θαπζίκνπ είλαη κεηαμχ ηνπ LEL θαη ηνπ UEL, επεηδή 
εθείλν ην θνκκάηη ηνπ ζχλλεθνπ έρεη ήδε ην ζσζηφ κίγκα θαπζίκνπ θαη αέξα έηζη 
ψζηε λα κπνξέζεη λα θαεί. Δάλ ην πνζνζηφ ζπγθέληξσζεο είλαη θάησ απφ ην 
LEL, δελ ππάξρνπλ αξθεηά θαχζηκα ζηνλ αέξα γηα λα μεθηλήζεη κηα ππξθαγηά ή 
λα γίλεη κηα έθξεμε. Δάλ ην πνζνζηφ ζπγθέληξσζεο είλαη επάλσ απφ ην UEL, δελ 
ππάξρεη αξθεηφ νμπγφλν γηα λα μεθηλήζεη κηα ππξθαγηά ή κηα έθξεμε, επεηδή 
ππάξρεη πάξα πνιχ θαχζηκν. (Απηφ είλαη παξφκνην κε κηα κεραλή πνπ δελ 
κπνξεί λα μεθηλήζεη επεηδή έρεη πιεκκπξίζεη κε βελδίλε.) Δάλ κηα ζηηγκηαία 
ππξθαγηά εκθαληζηεί, ην κέξνο ηνπ ζχλλεθνπ φπνπ ην πνζνζηφ ζπγθέληξσζεο 
είλαη επάλσ απφ ην UEL κπνξεί λα ζπλερίζεη λα θαίγεηαη αξγά φζν ν αέξαο 
αλακηγλχεηαη κε ην ζχλλεθν. Γελ ππάξρεη θακία δηαθνξά κεηαμχ ελφο εχθιεθηνπ 
νξίνπ θαη ελφο εθξεθηηθνχ νξίνπ. Οη δχν φξνη κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ 
ελαιιαθηηθά. Μεξηθνί κπνξεί λα πξνηηκνχλ λα ρξεζηκνπνηνχλ ηνλ φξν 
ρακειφηεξν εχθιεθην φξην (LFL) θαη αλψηεξν εχθιεθην φξην (UFL), ηδηαίηεξα εάλ 
ελδηαθέξνληαη κφλν γηα ππξθαγηέο. 
 
Δλψ ζα πεξηκέλακε φηη ην LEL ζα κπνξνχζε λα ρξεζηκνπνηεζεί σο επίπεδν 
αλεζπρίαο LOC γηα λα θαζνξίζεη ηηο πεξηνρέο ζηηο νπνίεο κπνξεί λα 
δεκηνπξγεζεί κηα ππξθαγηά. Δληνχηνηο, ηα επίπεδα ζπγθέληξσζεο πνπ 
ππνινγίδνληαη απφ ην ALOHA είλαη ζχκθσλα κε ην κέζν φξν ησλ 
ζπγθεληξψζεσλ κε βάζε ην ρξφλν. Σηελ πξαγκαηηθφηεηα ζε έλα ζχλλεθν αηκνχ, 
ζα ππάξμνπλ πεξηνρέο φπνπ ε ζπγθέληξσζε ζα είλαη πςειφηεξε απφ ην κέζν 
φξν θαη πεξηνρέο φπνπ ε ζπγθέληξσζε ζα είλαη ρακειφηεξε απφ ην κέζν φξν. 
Απηφ θαιείηαη ζπγθέληξσζε αλνκνηνγέλεηαο (patchiness). Λφγσ ηεο 
ζπγθέληξσζεο αλνκνηνγέλεηαο, ζα ππάξμνπλ πεξηνρέο, απνθαινχκελεο ζχιαθεο 
(pockets), φπνπ ε ρεκηθή νπζία είλαη ζην εχξνο ηνπ εχθιεθηνπ αθφκα θη αλ ε 
κέζε ζπγθέληξσζε είλαη θάησ απφ ην LEL. (Τν ALOHA ρξεζηκνπνηεί έλαλ πην 
ζχληνκν θαηά κέζν φξν ρξφλν φηαλ  ππνινγίδεη ηηο εχθιεθηεο πεξηνρέο, γηα λα 
κπνξέζεη λα αληηζηαζκίζεη απηήλ ηελ επίδξαζε, αιιά δελ κπνξεί λα ηελ 
αληηζηαζκίζεη εληειψο.) Μεξηθά πεηξάκαηα έρνπλ δείμεη φηη νη ζχιαθεο θινγψλ 
κπνξεί λα εκθαληζηνχλ ζε ζεκεία φπνπ ε κέζε ζπγθέληξσζε είλαη επάλσ απφ 
60% ηνπ LEL. Τν ALOHA ρξεζηκνπνηεί ην 60% ηνπ LEL σο πξνεπηινγή 
επηπέδνπ αλεζπρίαο LOC  γηα ηελ θφθθηλε δψλε απεηιήο. Έλα άιιν επίπεδν 
απεηιήο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη είλαη ην 10% ηνπ LEL. Τν ALOHA ρξεζηκνπνηεί 
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απηή ηε ζπγθέληξσζε σο πξνεπηινγή  επηπέδνπ αλεζπρίαο LOC γηα ηελ θίηξηλε 
δψλε απεηιήο.  
 
1.5.7 Δθξήμεηο ζύλλεθσλ αηκνύ   
Όηαλ κηα εχθιεθηε ρεκηθή νπζία απειεπζεξσζεί ζηελ αηκφζθαηξα, δεκηνπξγείηαη 
έλα ζχλλεθν αηκνχ πνπ δηαζθνξπίδεηαη θαζψο θηλείηαη κε ηνλ άλεκν. Δάλ ην 
ζχλλεθν ζπλαληήζεη κηα πεγή αλάθιεμεο, ηα κέξε ηνπ ζχλλεθνπ φπνπ ε 
ζπγθέληξσζε είλαη κέζα ζην εχθιεθην εχξνο (κεηαμχ ηνπ LEL θαη ηνπ UEL) ζα 
θανχλ. Ζ ηαρχηεηα κε ηελ νπνία θηλείηαη ην κέησπν ηεο θσηηάο κέζσ ηνπ 
ζχλλεθνπ θαζνξίδεη εάλ πξφθεηηαη γηα κηα αλάθιεμε ή κηα εθππξζνθξφηεζε. Σε 
κεξηθέο πεξηπηψζεηο, ην ζχλλεθν θαίγεηαη ηφζν γξήγνξα πνπ δεκηνπξγεί κηα 
εθξεθηηθή δχλακε (σζηηθφ θχκα). Ζ δξηκχηεηα κηαο έθξεμεο ζχλλεθσλ αηκνχ 
εμαξηάηαη απφ ηε ρεκηθή νπζία, ην κέγεζνο ζχλλεθσλ θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο 
αλάθιεμεο, ηνλ ηχπν ηεο αλάθιεμε θαη ην επίπεδν ζπκθφξεζεο κέζα ζην 
ζχλλεθν. Οη πξσηαξρηθνί θίλδπλνη είλαη ε ππεξπίεζε θαη ηα επηθίλδπλα 
ζξαχζκαηα. Τν ALOHA βνεζάεη ζηε κνληεινπνίεζε ηνπ θηλδχλνπ ιφγσ 
ππεξπίεζεο.  
 
1.5.8 Αλάθιεμε θαη εθππξζνθξόηεζε    
Ζ θαηαζηξεπηηθή  σζηηθή δχλακε κηαο έθξεμεο ζχλλεθσλ αηκνχ εμαξηάηαη ελ 
κέξεη ζην πφζν γξήγνξα δηαδίδεηαη ε έθξεμε, δειαδή ην εχξνο πνπ εμαπιψλεηαη 
ην κέησπν θινγψλ. Όηαλ κηα έθξεμε πξνθιεζεί, έλα κέησπν θινγψλ ζα 
εμαπισζεί κέζα ζην εχθιεθηνπ ζχλλεθνπ αηκνχ, αλαθιέγνληαο  πεξηνρέο ζηηο 
νπνίεο ε ζπγθέληξσζε είλαη ζην εχθιεθην εχξνο. Ζ έθξεμε παξάγεη έλα θχκα 
πίεζεο πνπ δηαδίδεηαη πξνο ηα έμσ ζηε γχξσ πεξηνρή, πξνθαιψληαο δεκηά ζε 
αλζξψπνπο θαη  ηδηνθηεζίεο. Όζν κεγαιχηεξε είλαη ε ηαρχηεηα ηνπ κεηψπνπ 
θινγψλ, ηφζν εληνλφηεξν είλαη ην θχκα πίεζεο (ππεξπίεζε) θαη ηφζν κεγαιχηεξε 
είλαη ε θαηαζηξεπηηθή δχλακε ηεο έθξεμεο. Γηα ηηο πεξηζζφηεξεο ηπραίεο εθξήμεηο, 
ην κέησπν ησλ θινγψλ κεηαθηλείηαη ζρεηηθά αξγά ζρέζε κε ηελ αλάθιεμε. 
Παξαδείγκαηνο ράξηλ, έλα ραξαθηεξηζηηθφ κέησπν θινγψλ αλάθιεμεο (γηα ηηο 
θαχζεηο πδξνγνλαλζξάθσλ) θηλείηαη πεξίπνπ 2,2 κίιηα αλά ψξα, ή 1 κέηξν αλά 
δεπηεξφιεπην (Lees 2001). Γηα ηηο ζθφπηκεο εθξήμεηο (θαη ζηε ρεηξφηεξε 
πεξίπησζε ηπραίεο εθξήμεηο), ην κέησπν θινγψλ θηλείηαη γξήγνξα ζε απηφ πνπ 
θαιείηαη εθππξζνθξφηεζε. Γηα παξάδεηγκα, έλαο ραξαθηεξηζηηθφ κέησπν θινγψλ 
εθππξζνθξφηεζεο (γηα ηηο θαχζεηο πδξνγνλαλζξάθσλ) θηλείηαη πεξίπνπ κε 5.600 
κίιηα αλά ψξα, ή 2.500 κέηξα αλά ην δεχηεξν (Lees 2001). Σε κεξηθέο 
θαηαζηάζεηο, έλα κέησπν θινγψλ αλάθιεμεο κπνξεί λα επηηαρχλεη ζε έλα  
κέησπν θινγψλ εθππξζνθξφηεζεο. Οη ηπραίεο εθξήμεηο πνπ νδεγνχλ ζε κηα 
ηαρχηαηε αλάθιεμε ή κηα εθππξζνθξφηεζε είλαη πηζαλφηεξν λα εκθαληζηνχλ ζε 
πεξηνρέο κε πςειή ζπκθφξεζε θαη πεξηνξηζκφ.  
 
1.5.9 ΢πκθόξεζε θαη πεξηνξηζκόο    
Ζ ζπκθφξεζε είλαη κηα έλλνηα πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα πνζνηηθνπνίεζε ηνπ 
ηξφπν κε ηνλ νπνίν κηθξέο δνκέο κέζα ζην ζχλλεθν αηκνχ  επεξεάδνπλ ηε 
δξηκχηεηα ηεο έθξεμεο. Ζ ζπκθφξεζε αλαθέξεηαη ζηελ ππθλφηεηα ησλ εκπνδίσλ  
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πνπ παξάγνπλ ηελ αλαηαξαρή. Τα εκπφδηα απηήο ηεο θχζεο είλαη γεληθά κηθξά, 
φπσο έλαο ζάκλνο, θαη δελ εκπνδίδνπλ ην κέησπν ησλ θινγψλ. Τα κεγαιχηεξα 
αληηθείκελα, φπσο έλα θηήξην, κπνξνχλ λα εκπνδίζνπλ ην κέησπν ησλ θινγψλ, 
έηζη δελ πξέπεη λα εμεηάδνληαη σο εκπφδηα γηα ηνπο ζθνπνχο ηεο ζπκθφξεζεο. Ζ 
κεγαιχηεξε αλαηαξαρή επηηξέπεη ζην κέησπν ησλ θινγψλ λα επηηαρχλεη, κε 
απηφλ ηνλ ηξφπν παξάγεηαη έλα ηζρπξφηεξν σζηηθφ θχκα (δει., κεγαιχηεξε 
ππεξπίεζε). Τν ALOHA ρξεζηκνπνηεί δχν επίπεδα ζπκθφξεζεο:  θνξεζκέλν θαη 
κε θνξεζκέλν. Οη εθηηκήζεηο ηνπ ALOHA γηα ην σζηηθφ θχκα είλαη βαζηζκέλεο ζε 
πεηξάκαηα πνπ ρξεζηκνπνίεζαλ κηα αλαινγία παξεκπφδηζεο φγθνπ (φγθνο πνπ 
θαηαιακβάλεηαη απφ ηα εκπφδηα κέζα ζην ζχλλεθν δηα ηνπ φγθνπ ηνπ ζχλλεθνπ) 
ιηγφηεξν απφ 1,5% γηα έλα κε θνξεζκέλν ζχλλεθν θαη κεγαιχηεξνο απφ 1,5% 
γηα έλα θνξεζκέλν ζχλλεθν. Ο ππνινγηζκφο ηνπ επηπέδνπ ζπκθφξεζεο ζε κηα 
κε-εξγαζηεξηαθή ξχζκηζε είλαη δχζθνινο, αιιά ηα αθφινπζα παξαδείγκαηα 
κπνξεί λα βνεζήζνπλ. Οη κε θνξεζκέλεο δψλεο πεξηιακβάλνπλ: κέξε ρψξσλ 
ζηάζκεπζεο, αλνηθηά ρσξάθηα, πξναζηηαθέο γεηηνληέο, θαη ηα πεξηζζφηεξα αζηηθά  
πεξηβάιινληα. Γεληθά, κηα θνξεζκέλε δψλε έρεη ηφζα πνιιά θνληά ην έλα ζην 
άιιν εκπφδηα πνπ είλαη δχζθνιν ή αδχλαην λα ηελ δηαζρίζεη θαλείο. Δίλαη 
αζπλήζηζην γηα απηφ ην επίπεδν ζπκθφξεζεο λα βξεζεί ζε νιφθιεξν ην ζχλλεθν 
αηκνχ. Δληνχηνηο, ζσιελσηνί ξάβδνη ζηηο βηνκεραληθέο εγθαηαζηάζεηο θαη 
κεξηθέο δαζηθέο πεξηνρέο (φπνπ ηα δέληξα θαη ηα θιαδηά βξίζθνληαη πνιχ θνληά 
κεηαμχ ηνπο) κπνξνχλ λα ραξαθηεξηζηνχλ σο θνξεζκέλεο πεξηνρέο. Ο κεξηθφο 
πεξηνξηζκφο ζηηο εθξήμεηο ζχλλεθσλ αηκνχ κπνξεί επίζεο λα απμήζεη ηε 
δξηκχηεηα ηεο έθξεμεο. Γεληθά, έλα ζχλλεθν αηκνχ ζεσξείηαη κεξηθψο 
πεξηνξηζκέλν φηαλ ηνίρνη, νξνθέο, ή άιιεο εθηεηακέλεο επηθάλεηεο θξαηνχλ ην 
ζχλλεθν απφ ην λα θηλεζεί ειεχζεξα. Παξαδείγκαηνο ράξηλ, έλαο αλνηρηφο ρψξνο 
ζηάζκεπζεο είλαη έλαο κεξηθψο πεξηνξηζκέλνο ρψξνο. Τν ALOHA δελ 
κνληεινπνηεί κεξηθψο ή εληειψο πεξηνξηζκέλα ζχλλεθα αηκνχ. 
 
 

 
 

 

 

  1.6 Πεξηνξηζκνί ηνπ ALOHA  
 
Ζ αθξίβεηα ηνπ ALOHA εμαξηάηαη απφ ηελ πνηφηεηα ησλ πιεξνθνξηψλ πνπ ζα 
ηνπ δψζνπκε γηα λα εξγαζηνχκε. Δάλ δελ είκαζηε ζίγνπξνη γηα κηα ηηκή εηζφδνπ, 
πξέπεη λα επηιέμνπκε απηή πνπ ζα δψζεη ηε ρεηξφηεξε πεξίπησζε ζελαξίνπ ή λα 
δεκηνπξγήζνπκε πνιιαπιά ζελάξηα θαη λα ζπγθξίλνπκε ηα απνηειέζκαηα. 
Δπηπιένλ, ην ALOHA ρξεζηκνπνηεί ηηο αηκνζθαηξηθέο πιεξνθνξίεο γηα λα 
ππνινγίζεη ηελ εμάπισζε ελφο ρεκηθνχ πνπ απειεπζεξψλεηαη. Δάλ νπνηαδήπνηε 
απφ ηηο αηκνζθαηξηθέο ζπλζήθεο (π.ρ., ηαρχηεηα αέξα) αιιάμεη νπζηαζηηθά θαηά 
ηε δηάξθεηα κηαο αληαπφθξηζεο, ζα πξέπεη λα δηνξζσζνχλ ηα ζηνηρεία εηζαγσγήο 
θαη λα δεκηνπξγεζεί κηα λέα δψλε απεηιήο επεηδή ε παιαηά κπνξεί λα κελ είλαη 
πιένλ αθξηβήο. Αιιά αθφκε θαη φηαλ ηνπ παξέρνπκε ηηο θαιχηεξεο δπλαηέο ηηκέο 
εηζφδνπ, ην ALOHA (φπσο θαη θάζε πξφγξακκα) κπνξεί λα είλαη αλαμηφπηζην ζε 
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νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο, θαη λα κελ κπνξεί λα κνληεινπνηήζεη κεξηθνχο ηχπνπο 
απειεπζεξψζεσλ. 

 
1.6.1 ΢πλζήθεο πνπ κπνξεί λα παξάγνπλ αλαμηόπηζηα απνηειέζκαηα  
Τα απνηειέζκαηα ηνπ ALOHA κπνξεί λα είλαη αλαμηφπηζηα φηαλ ππάξρνπλ νη 
αθφινπζεο ζπλζήθεο:  
• Πνιχ ρακειέο ηαρχηεηεο αλέκνπ  
• Πνιχ ζηαζεξέο αηκνζθαηξηθέο ζπλζήθεο  
• Αιιαγέο ζηελ θαηεχζπλζε ηνπ αέξα θαη ηε δηεχζπλζε ηνπ εδάθνπο ή  
•Σπγθέληξσζε αλνκνηνγέλεηαο (patchiness), ηδηαίηεξα θνληά ζηελ πεγή   

απειεπζέξσζεο. 
 
1.6.2 Πνιύ ρακειέο ηαρύηεηεο αλέκνπ    
Οη δψλεο απεηιήο ηνπ ALOHA είλαη αθξηβείο εάλ ε θαηεχζπλζε ηνπ αλέκνπ δελ 
αιιάδεη απφ ηελ αμία πνπ εηζαγάγακε. Γεληθά, ε θαηεχζπλζε ηνπ αλέκνπ είλαη 
ιηγφηεξν πξνβιέςηκε φηαλ ε ηαρχηεηα ηνπ είλαη ρακειή. Γηα λα παξνπζηάζεη ην 
ALOHA θαηά πφζν ε ζέζε κηαο δψλεο απεηιήο  κπνξεί λα αιιάμεη εάλ ν άλεκνο 
πξφθεηηαη λα αιιάμεη θαηεχζπλζε, θάησ απφ ηηο ζπγθεθξηκέλεο θαηξηθέο ζπλζήθεο 
πνπ εηζαγάγακε, ην ALOHA ζρεδηάδεη δχν γξακκέο, κηα θαηά κήθνο θάζε 
πιεπξάο ηεο δψλεο απεηιήο. Τν ALOHA πξνβιέπεη φηη πεξίπνπ ην 95% ηνπ 
ρξφλνπ, ν άλεκνο δελ ζα αιιάμεη θαηεχζπλζε αξθεηά ψζηε λα κεηαθηλεζεί ν 
θίλδπλνο έμσ απφ ηηο γξακκέο. Όζν κεγαιχηεξε είλαη ε δψλε κεηαμχ ησλ 
γξακκψλ, ηφζν ιηγφηεξν πξνβιέςηκε είλαη ε θαηεχζπλζε ηνπ αλέκνπ θαη 
πεξηζζφηεξν πηζαλφ λα αιιάμεη νπζηαζηηθά. Με ηηο ρακειφηεξν απνδεθηέο 
ηαρχηεηεο αλέκνπ ηνπ ALOHA (πεξίπνπ 2 θφκβνη, ή 1 κέηξν αλά δεπηεξφιεπην, 
ζε έλα χςνο 10 κέηξσλ), απηέο νη γξακκέο δηακνξθψλνπλ έλαλ θχθιν πνπ 
δείρλεη φηη ν άλεκνο κπνξεί λα θπζήμεη απφ νπνηαδήπνηε θαηεχζπλζε.  
 
1.6.3 Πνιύ ζηαζεξέο αηκνζθαηξηθέο ζπλζήθεο    
Υπφ ηηο ζηαζεξφηεξεο αηκνζθαηξηθέο ζπλζήθεο (πην ζπρλά αξγά ηε λχρηα ή πνιχ 
λσξίο ην πξσί), ππάξρεη ζπλήζσο πνιχ ιίγνο άλεκνο θαη  θακία ζρεδφλ κίμε ηεο 
απειεπζεξσκέλεο ρεκηθήο νπζίαο κε ηνλ πεξηβάιινληα αέξα. Οη ζπγθεληξψζεηο 
ηνπ αεξίνπ κέζα ζην ζχλλεθν κπνξεί λα παξακείλνπλ πςειέο καθξηά απφ ηε 
πεγή. Ζ ηπραία απειεπζέξσζε ηνπ αεξίνπ methyl isocyanate ζην Bhopal ηεο 
Ηλδίαο, ην 1984 είλαη έλα παξάδεηγκα ηνπ ηη κπνξεί λα ζπκβεί ζε πνιχ ζηαζεξέο 
αηκνζθαηξηθέο ζπλζήθεο. Φηιηάδεο άλζξσπνη πέζαλαλ, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ 
θαη πνιιψλ πνπ ήηαλ καθξηά απφ ηελ απειεπζέξσζε. Σε κηα πνιχ ζηαζεξή 
αηκφζθαηξα, έλα ρεκηθφ ζχλλεθν ζα δηαζθνξπηζηεί πξνο ηα έμσ κε ηνλ ίδην 
ηξφπν φπσο ρχλεηαη ε θξέκα ζε έλα θιηηδάλη θαθέ. Ζ θξέκα ζα αξαησζεί θαη ζα 
απισζεί αξγά κέζα ζηνλ θαθέ, αιιά ζα πάξεη αξθεηφ ρξφλν γηα λα αλακηρηεί 
εληειψο ζηνλ θαθέ ρσξίο αλαθάηεκα. Οκνίσο, ην ζχλλεθν ζα εμαπισζεί αξγά,  
θαη νη πςειέο ζπγθεληξψζεηο αεξίνπ κπνξνχλ λα εληζρπζνχλ ζηηο κηθξέο 
θνηιάδεο ή ζε πεξηνρέο κε ρακειή αηκνζθαηξηθή πίεζε θαη λα παξακείλνπλ γηα 
κεγάιεο ρξνληθέο πεξηφδνπο, αθφκε θαη ζε απνζηάζεηο καθξηά απφ ην ζεκείν 
απειεπζέξσζεο. Τν ALOHA δελ ππνινγίδεη ηελ ελίζρπζε πςειψλ 
ζπγθεληξψζεσλ αεξίνπ ζηηο πεξηνρέο πνπ βξίζθνληαη ρακειά (low-lying). Οη 
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πξψηνη πνπ αληαπνθξίλνληαη ζηνλ θίλδπλν πξέπεη λα γλσξίδνπλ φηη νη πνιχ 
ζηαζεξέο αηκνζθαηξηθέο ζπλζήθεο δεκηνπξγνχλ κηα επηθίλδπλε θαηάζηαζε ε 
νπνία δελ κνληεινπνηείηαη αμηφπηζηα ζην ALOHA. Σε απηήλ ηελ θαηάζηαζε, 
βιέπνπκε εάλ ε ρεκηθή νπζία ζπκπεξηθέξεηαη σο βαξχ αέξην, θαη ςάρλνπκε ηηο 
θπζηθέο πεξηνρέο κε ρακειή αηκνζθαηξηθή πίεζε θαη ηα ηνπνγξαθηθά 
ραξαθηεξηζηηθά γλσξίζκαηα πνπ κπνξνχλ λα παγηδέςνπλ ή λα νδεγήζνπλ ην 
δηαζθνξπηζκέλν ζχλλεθν.  
 
1.6.4 Αιιαγέο ζηελ θαηεύζπλζε ηνπ αέξα θαη ηε δηεύζπλζε ηνπ εδάθνπο  
Τν ALOHA επηηξέπεη ηελ εηζαγσγή κφλν ζε εληαίεο ηηκέο γηα ηελ ηαρχηεηα θαη ηελ 
θαηεχζπλζε ηνπ αλέκνπ. Έπεηηα ππνζέηεη φηη ε ηαρχηεηα θαη ε θαηεχζπλζε 
παξακέλνπλ ζηαζεξέο (ζε νπνηνδήπνηε χςνο) ζε φιε ηελ πεξηνρή θαηάληε κηαο 
ρεκηθήο απειεπζέξσζεο. Τν ALOHA επίζεο ππνζέηεη φηη ην έδαθνο είλαη 
επίπεδν θαη ρσξίο εκπφδηα. Σηελ πξαγκαηηθφηεηα φκσο, ν άλεκνο αιιάδεη 
ηαρχηεηα θαη θαηεχζπλζε θαζψο πεξλάεη πάλσ ή θάησ απφ θιίζεηο ηνπ εδάθνπο, 
αλάκεζα ζε ιφθνπο ή κέζα ζε θνηιάδεο, δειαδή φπνπ αιιάδνπλ ηα 
ραξαθηεξηζηηθά ηνπ εδάθνπο, αιιάδνπλ θαη ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ αλέκνπ. 

 

 
 
΢ρήκα 1-3. Αιιαγέο ζηελ θαηεχζπλζε ηνπ αλέκνπ ιφγσ ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπ εδάθνπο. 
 
Σηηο αζηηθέο πεξηνρέο, ν άλεκνο πνπ ξέεη γχξσ απφ ηα κεγάια θηήξηα 
δηακνξθψλεη ζηξνβίινπο θαη αιιάδεη θαηεχζπλζε θαη ηαρχηεηα, αιιάδνληαο 
ζεκαληηθά ηε κνξθή θαη ηελ θίλεζε ελφο ζχλλεθνπ, φπσο θαίλεηαη ζην ζρήκα 1-
4. Αλάκεζα ζε νδνχο πνπ νξηνζεηνχληαη απφ κεγάια θηήξηα κπνξνχλ λα 
παξαρζεί έλα πξφηππν αλέκνπ θαξαγγηψλ πνπ πεξηνξίδεη θαη δηνρεηεχεη έλα 
ζχλλεθν πνπ δηαζθνξπίδεηαη. Τν ALOHA αγλνεί απηά ηα απνηειέζκαηα φηαλ 
παξάγεη κηα  δψλε απεηιήο. Ζ δψλε απεηιήο εκθαλίδεηαη λα πεγαίλεη αθξηβψο 
απφ πάλσ ή κέζα απφ εκπφδηα, φπσο θηήξηα. 
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΢ρήκα 1-4. Αιιαγέο Μηθξήο θιίκαθαο παξαιιαγέο ζηελ θαηεχζπλζε ηνπ αλέκνπ. 
 
Δπεηδή είλαη πηζαλφ ν αέξαο λα αιιάμεη ηαρχηεηα θαη θαηεχζπλζε κε ην πέξαζκα 
ηεο απφζηαζεο θαη ηνπ ρξφλνπ, έρνπλ ηνπνζεηεζεί φξηα ζην ALOHA. Τν ALOHA 
δελ ζα θάλεη πξνβιέςεηο γηα πεξηζζφηεξν απφ κηα ψξα κεηά απφ ηελ αξρή κηαο 
απειεπζέξσζεο, ή γηα απνζηάζεηο κεγαιχηεξεο απφ 10 ρηιηφκεηξα (6,2 κίιηα) 
απφ ην ζεκείν ηεο απειεπζέξσζεο (πεξηθφπηεη ηηο δψλεο απεηιήο πνπ απέρνπλ 
πεξηζζφηεξν απφ 10 ρηιηφκεηξα). Ζ κίαο ψξαο ρξνληθή δηαθνπή ηνπ ALOHA 
ππάξρεη επεηδή ν άλεκνο αιιάδεη θαηεχζπλζε θαη ηαρχηεηα ζπρλά. Έλαο ιφγνο 
γηα ηε δηαθνπή ζην 10ν ρηιηφκεηξν γηα ην κήθνο ηεο δψλεο απεηιήο ηνπ ALOHA 
είλαη φηη δελ γλσξίδνπκε πνηα ζα είλαη ε ηαρχηεηα θαη ε θαηεχζπλζε ηνπ αλέκνπ 
10 ρηιηφκεηξα καθξηά, θαη δελ γίλεηαη λα ππνζέζνπκε φηη ζα είλαη ίδηα κε ην ζεκείν 
φπνπ κηα ρεκηθή νπζία απειεπζεξψλεηαη. Δάλ ην ALOHA έρεη αλαθξηβείο ηηκέο 
γηα ηελ ηαρχηεηα θαη ηελ θαηεχζπλζε ηνπ αλέκνπ, δελ κπνξεί λα ππνινγίζεη 
ζσζηά ην κέγεζνο ή ηε ζέζε ηεο δψλεο απεηιήο. 
 
1.6.5 ΢πγθέληξσζε αλνκνηνγέλεηαο (patchiness)   
Καλέλαο δελ κπνξεί λα πξνβιέςεη κε βεβαηφηεηα ηε ζπγθέληξσζε αεξίνπ ζε 
νπνηαδήπνηε ζηηγκή κηαο απειεπζέξσζεο, επεηδή πξνθχπηεη ελ κέξεη απφ ηπραία 
πηζαλφηεηα. Αληί απηνχ, ην ALOHA παξνπζηάδεη ηηκέο ζπγθέληξσζεο πνπ 
αληηπξνζσπεχνπλ ηνπο κέζνπο φξνπο γηα ηα ρξνληθά δηαζηήκαηα αξθεηψλ 
ιεπηψλ (ρξεζηκνπνηεί ηνπο λφκνπο ησλ πηζαλνηήησλ θαζψο επίζεο θαη ηε γλψζε 
ησλ κεηεσξνιφγσλ γηα ηελ αηκφζθαηξα γηα λα ην θάλεη απηφ). Τν ALOHA 
πξνβιέπεη φηη νη κέζεο ζπγθεληξψζεηο ζα είλαη πςειφηεξεο πιεζίνλ ηνπ ζεκείνπ 
ηεο απειεπζέξσζεο θαη θαηά κήθνο ηεο θεληξηθήο γξακκήο νπνηνπδήπνηε 
κνιπζκέλνπ ζχλλεθν, θαη ζα κεησζνχλ νκαιά θαη βαζκηαία ζηηο θαηάληε θαη 
θάζεηεο θαηεπζχλζεηο ηνπ αλέκνπ. Ψζηφζν, θαη εηδηθά θνληά ζηελ πεγή κηαο 
απειεπζέξσζεο, νη ζηξφβηινη ηνπ αλέκνπ κεηαθηλνχλ έλα ζχλλεθν απξφβιεπηα, 
δεκηνπξγψληαο πςειέο ζπγθεληξψζεηο ζε νξηζκέλα κέξε θαη ρακειέο ζε άιια. 
Απηφ ηνπ είδνπο ε θίλεζε είλαη γλσζηή ζε φπνηνλ έρεη πξνζπαζήζεη λα ςήζεη 
θάηη ζε κηα θσηηά θαηαζθήλσζεο φπσο απηήλ ζην ζρήκα 1-5 (φπνπ θαη αλ 
θάζεζαη γχξσ απφ ηε θσηηά, ν θαπλφο απφ ηε θσηηά θαίλεηαη λα έξρεηαη πξνο ηα 
πάλσ ζνπ). Δλ ησ κεηαμχ, νη κέζεο ζπγθεληξψζεηο είλαη πηζαλφ λα 
ζπκπεξηθεξζνχλ πεξίπνπ φπσο ην ALOHA πξνβιέπεη. Καζψο ην ζχλλεθν 
θηλείηαη θαηάληε απφ ην ζεκείν απειεπζέξσζεο, νη ζηξφβηινη δηαζθνξπίδνπλ ην 
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ζχλλεθν, εμηζψλνληαο ηηο ζπγθεληξψζεηο κέζα ζην ζχλλεθν έηζη ψζηε λα 
γίλνληαη παξφκνηεο κε ηηο πξνβιέςεηο ηνπ ALOHA. 

 
 

΢ρήκα 1-5. Αιιαγέο Σπγθέληξσζε αλνκνηνγέλεηαο θνληά ζηελ πεγή.  
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.7 Πξάγκαηα πνπ δελ κπνξνύλ λα κνληεινπνηεζνύλ 
 
Τν ALOHA δελ ιακβάλεη ππφςε ηνπ ηηο επηδξάζεηο  απφ :  
 
1.7.1 Τπνπξντόληα από ππξθαγηέο, εθξήμεηο, ή ρεκηθέο αληηδξάζεηο  
Τν ALOHA δελ ιακβάλεη ππφςε ηνπ ηα ππνπξντφληα ηεο θαχζεο (π.ρ. θαπλφο) ή 
ρεκηθψλ αληηδξάζεσλ. Ο θαπλφο απφ ηε θσηηά, επεηδή έρεη ππνζηεί ζέξκαλζε, 
θηλείηαη πξνο ηα πάλσ πξηλ παξαζπξζεί απφ ηνλ αέξα. Τν ALOHA δελ 
ππνινγίδεη απηή ηελ αξρηθή άλνδν, ππνζέηεη φηη έλα ζχλλεθν δηαζθφξπηζεο δελ 
αληηδξά κε ηα αέξηα πνπ απνηεινχλ ηελ αηκφζθαηξα, φπσο ην νμπγφλν θαη ηνπο 
πδξαηκνχο. Ψζηφζν, πνιιέο ρεκηθέο νπζίεο αληηδξνχλ κε ηνλ μεξφ ή πγξφ αέξα, 
ην λεξφ, άιια ρεκηθά πξντφληα, ή αθφκε θαη κφλα ηνπο. Δμαηηίαο απηψλ ησλ 
ρεκηθψλ αληηδξάζεσλ, ην ρεκηθφ πνπ δηαζθνξπίδεηαη ζηελ αηκφζθαηξα κπνξεί λα 
είλαη πνιχ δηαθνξεηηθφ απφ ην ρεκηθφ πνπ αξρηθά δηέθπγε απφ ηελ απνκφλσζε. 
Σε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο, ε δηαθνξά απηή κπνξεί λα είλαη αξθεηή γηα λα θάλεη 
ηηο πξνβιέςεηο ηνπ ALOHA αλαθξηβείο. 
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1.7.2 Αησξνύκελα ζσκαηίδηα 
Τν ALOHA δελ ιακβάλεη ππφςε ηνπ ηηο δηεξγαζίεο πνπ επεξεάδνπλ ηε δηαζπνξά 
ησλ ζσκαηηδίσλ (ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ ξαδηελεξγψλ ζσκαηηδίσλ).  
 
1.7.3 Υεκηθά κείγκαηα  
Τν ALOHA έρεη ζρεδηαζηεί γηα λα κνληεινπνηεί ηελ απειεπζέξσζε θαη ηε 
δηαζπνξά ησλ θαζαξψλ ρεκηθψλ νπζηψλ θαη κεξηθψλ δηαιπκάησλ. Οη 
πιεξνθνξίεο πνπ δηαζέηεη ζηε βηβιηνζήθε δελ ηζρχνπλ γηα κείγκαηα ρεκηθψλ 
νπζηψλ.  
 
 
1.7.4 Έδαθνο 
Τν ALOHA ππνζέηεη φηη ην έδαθνο είλαη επίπεδν, ην νπνίν έρεη δηαθνξεηηθέο 
επηπηψζεηο αλάινγα κε ην ζελάξην απειεπζέξσζεο. Γηα απειεπζέξσζε ρεκηθνχ 
κέζα ζε πγξφ ην ALOHA δελ ππνινγίδεη ηε ζπγθέληξσζε κέζα ζε πίεζε ή ηε ξνή 
ησλ πγξψλ ζε επηθιηλέο έδαθνο. Τν ALOHA ππνζέηεη φηη ην πγξφ απιψλεηαη 
νκνηφκνξθα ζε φιεο ηηο θαηεπζχλζεηο, γεγνλφο πνπ κπνξεί λα πξνθαιέζεη 
ππεξεθηίκεζε ηνπ κεγέζνπο ηεο ιηκλνχιαο θαη ηνπ κεγέζνπο ηεο δηαξξνήο, φηαλ 
ην έδαθνο δελ είλαη επίπεδν. Γηα ηελ απειεπζέξσζε αέξηνπ, ην ALOHA δελ 
ιακβάλεη ππφςε ηνπ ηηο κεηαβνιέο ζηε ξνή ηνπ αλέκνπ πνπ κπνξεί λα 
πξνθχςνπλ ζε έλα ζχλλεθν εθηξαπεί απφ ςειά θηήξηα θαη βνπλά.  
 
1.7.5 Δπηθίλδπλα ζξαύζκαηα 
Δάλ ζε κηα ρεκηθή απειεπζέξσζε γίλεη κηα έθξεμε, ζα ππάξρνπλ ππνιείκκαηα 
απφ ην δνρείν θαη ηε γχξσ πεξηνρή. Τν ALOHA δελ κνληεινπνηεί ηελ πνξεία ησλ 
επηθίλδπλσλ ζξαπζκάησλ.  
 
 
 
 
 

  1.8 Υξήζε ηνπ πξνγξάκκαηνο 
Σηελ ελφηεηα απηή ζα παξνπζηάζνπκε ηνλ ηξφπν ιεηηνπξγίαο ηνπ ALOHA. 

 
1.8.1 Μελνύ ηνπ ALOHA 
Παξνπζηάδνπκε ηηο βαζηθέο ιεηηνπξγίεο ηνπ ALOHA κεηαθηλνχκελνη απφ αξηζηεξά 
πξνο ηα δεμηά κέζα απφ ηηο επηά εληνιέο ζηε γξακκή ηνπ κελνχ ηνπ: 

 File θαη Edit: Δπηιέγνπκε ζηνηρεία απφ ηα δχν απηά κελνχ γηα λα 
εθηειέζνπλ ηηο βαζηθέο ιεηηνπξγίεο, φπσο ην άλνηγκα, θιείζηκν, θαη ηελ 
απνζήθεπζε αξρείσλ, εθηχπσζε ηνπ πεξηερνκέλνπ ησλ παξάζπξσλ ηνπ 
ALOHA θαη αληηγξαθή θεηκέλνπ θαη γξαθηθψλ πνπ εκθαλίδνληαη ζην 
ALOHA. 

 SiteData: Δπηιέγνπκε ηα ζηνηρεία απφ ην κελνχ SiteData γηα λα 
εηζάγνπκε πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηελ απειεπζέξσζε: (α) ηελ 
εκεξνκελία θαη ψξα, (β) ηελ ηνπνζεζία θαη (γ) ην είδνο ησλ θηεξίσλ 
θαηάληε κηαο απειεπζέξσζεο ηνμηθνχ αεξίνπ. 
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 SetUp:  Δπηιέγνπκε ηα ζηνηρεία απφ ην κελνχ ξπζκίζεσλ γηα (α) λα 
δηαιέμνπκε έλα ρεκηθφ ζηνηρείν απφ ηελ ρεκηθή βηβιηνζήθε ηνπ ALOHA (ή 
γηα λα πξνζζέζνπκε κηα ρεκηθή νπζία ζηε βηβιηνζήθε), (β) λα 
αλαθέξνπκε ηηο θαηξηθέο ζπλζήθεο (κε ην ρέξη ή κε ηε ζχλδεζε ηνπ 
ππνινγηζηή καο ζε έλα θνξεηφ κεηεσξνινγηθφ ζηαζκφ) , (γ) λα 
πεξηγξάςνπκε πψο ε ρεκηθή νπζία δηαθεχγεη απφ ην κέξνο πνπ 
ζπγθξαηείηαη), θαη (δ) λα επηιέμνπκε ην είδνο ησλ ππνινγηζκψλ ηεο 
δηαζπνξάο ηνπ ρεκηθνχ (ην ALOHA κπνξεί λα πξνβιέςεη ηελ θίλεζε γηα 
ζχλλεθα νπδέηεξνπ δπλακηζκνχ πνπ είλαη ππθλά πεξίπνπ φζν ν αέξαο 
θαη ζχλλεθα βαξέσλ αεξίσλ πνπ είλαη ππθλφηεξα απφ ηνλ αέξα). 

 Display: Δπηιέγνπκε ηα ζηνηρεία απφ ην κελνχ display γηα λα 
ππνδείμνπκε ηνλ ηξφπν πνπ ζέινπκε λα δνχκε ηα απνηειέζκαηα ηνπ 
ALOHA θαη πψο ζα ζέιακε λα εκθαλίδνληαη νη πιεξνθνξίεο. Δπηιέγνπκε 
έλα ή πεξηζζφηεξα Locs (επίπεδα επηθηλδπλφηεηαο) θαη ηελ απεηθφληζε 
ηεο δψλεο απεηιήο. Καηά πεξίπησζε δεδνκέλνπ ηνπ ζελαξίνπ, κπνξνχκε 
επίζεο λα επηιέμνπκε λα εκθαλίζνπκε κηα απεηιή ζε έλα ζεκείν ή ζε έλα 
γξάθεκα. 

 Sharing: Δπηιέγνπκε ηα ζηνηρεία απφ απηφ ην κελνχ γηα (α) λα 
εκθαλίζνπκε κηα δψλε απεηιήο ηνπ ALOHA ζε έλα ράξηε (ArcGIS ή 
MARPLOT), ή (β) λα δνχκε ιεπηνκεξείο πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ην 
ρεκηθφ πνπ έρνπκε επηιέμεη, πνπ εκθαλίδνληαη ζε θχιια δεδνκέλσλ ηνπ 
CAMEO. 

 Help: Δπηιέγνπκε ηα ζηνηρεία απφ ην κελνχ Help γηα λα δνχκε ηε ιίζηα 
ζεκάησλ βνήζεηαο θαη γηα λα ιάβνπκε πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ην 
ALOHA. 

 
 

   
 1.8.2 File menu 
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New 
Δπηιέγνπκε New γηα λα θαηαξγήζνπκε φιεο ηηο πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε έλα 
ζελάξην ζην ALOHA πξηλ απφ ηελ έλαξμε ελφο λένπ ζελαξίνπ. Όηαλ επηιέμνπκε 
απηφ ην ζηνηρείν ηνπ κελνχ, έρνπκε ηε δπλαηφηεηα λα απνζεθεχζνπκε ην παιηφ 
ζελάξην πξηλ ηελ εθθαζάξηζε.  
 
Open 
Δπηιέγνπκε Open γηα λα αλνίμνπκε έλα απνζεθεπκέλν αξρείν ηνπ ALOHA. 
Όπνηε αλνίγνπκε έλα απνζεθεπκέλν αξρείν, κπνξνχκε λα επηιέμνπκε κεηαμχ 
δχν ηξφπσλ: Response Mode ή Planning Mode. 
 
Response Mode 
Δπηιέγνπκε απηή ηε ιεηηνπξγία, φηαλ αλνίγνπκε έλα απνζεθεπκέλν αξρείν, 
πξνθεηκέλνπ λα ην ρξεζηκνπνηήζεη ην ALOHA θαηά ηε δηάξθεηα κηαο πξαγκαηηθήο 
έθηαθηεο αλάγθεο. Καζψο ην ALOHA αλνίγεη ην αξρείν, ζα θξαηήζεη ηηο 
πιεξνθνξίεο πνπ πεξηέρνληαη ζην αξρείν θαη αλακέλεηαη φηη ζα παξακείλνπλ νη 
ίδηεο κέξα κε ηε κέξα. Οη πιεξνθνξίεο απηέο πεξηιακβάλνπλ ηελ ηνπνζεζία, ηα 
επηθίλδπλα ρεκηθά, θαη ηηο δηαζηάζεηο ησλ πθηζηάκελσλ δνρείσλ απνζήθεπζεο 
θαη ησλ πεξηνρψλ πεξηνξηζκνχ. Θα πξέπεη λα εηζάγνπκε πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε 
ην πεξηζηαηηθφ καο θάζε θνξά, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ ηξερνπζψλ θαηξηθψλ 
ζπλζεθψλ θαη ησλ ζπλζεθψλ ηεο απειεπζέξσζεο (απηέο κπνξεί λα 
πεξηιακβάλνπλ, γηα παξάδεηγκα, ηηο δηαζηάζεηο θαη ηε ζέζε κηαο ηξχπαο ζε κηα 
δεμακελή, ή ηελ πεξηνρή πνπ έρεη δεκηνπξγεζεί ιίκλε απφ έλα ρεκηθφ πγξφ πνπ 
έρεη δηαξξεχζεη). 
 
Planning Mode 
Δπηιέγνπκε απηή ηε ιεηηνπξγία φηαλ ζέινπκε λα δνχκε έλα απνζεθεπκέλν 
ζελάξην μαλά, κε απηνχζηεο φιεο ηηο ηηκέο εηζφδνπ, φπσο ηε ζηηγκή πνπ ζψζεθε. 
Δάλ ρξεζηκνπνηήζακε ην ξνιφη γηα λα ξπζκίζνπκε ηελ ψξα, ην ALOHA ζα 
ρξεζηκνπνηήζεη ηε ζηηγκή πνπ ην αξρείν απνζεθεχηεθε σο ην ζηαζεξφ ρξφλν. 
Δάλ ρξεζηκνπνηήζακε έλα θνξεηφ ζηαζκφ παξαθνινχζεζεο θαηξηθψλ ζπλζεθψλ 
(SAM), ε πην πξφζθαηε κεηάδνζε ζα εηζαρζεί ζην ALOHA σο εηζαγσγή  
αηκνζθαηξηθψλ δεδνκέλσλ ρξήζηε.  
 
Close 
Δπηιέγνπκε Close γηα λα θιείζνπκε ην αξρηθφ παξάζπξν ηνπ ALOHA. Ψζηφζν, 
δελ κπνξνχκε λα θιείζνπκε ην παξάζπξν Text Summary (πεξίιεςε θεηκέλνπ).  
 
Save and Save As 
Δπηιέγνπκε Save ή Save As φηαλ ζέινπκε λα απνζεθεχζνπκε ηα απνηειέζκαηα 
ηεο εξγαζίαο καο ζε έλα αξρείν δεδνκέλσλ.  
Απνζεθεχνπκε ηα δεδνκέλα, (α)γηα λα πξνεηνηκαζηνχκε εθ ησλ πξνηέξσλ γηα 
ηελ αληηκεηψπηζε πεξηζηαηηθψλ κε ηε δεκηνπξγία ελφο ζπλφινπ απνζεθεπκέλσλ 
αξρείσλ ηνπ ALOHA ή (β)γηα λα μαλαηξέμνπκε έλα ζελάξην ζην κέιινλ.  
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Print, Print All, and Print or Page Setup 
Δπηιέγνπκε Print γηα λα εθηππψζνπκε ην πεξηερφκελν απφ ην αξρηθφ παξάζπξν 
ηνπ ALOHA. Δπηιέγνπκε Print All γηα λα εθηππψζνπκε ην πεξηερφκελν φισλ ησλ 
ελεξγψλ παξαζχξσλ ηνπ ALOHA. Δπηιέγνπκε Page Setup γηα λα επηιέμνπκε 
ηνλ εθηππσηή θαη άιιεο επηινγέο εθηχπσζεο. 
 
 
Exit 
Δπηιέμηε Exit γηα έμνδν απφ ην ALOHA. Γηα λα απνζεθεχζεηε ην ζελάξην πνπ 
έρεηε εξγαζηεί κε, επηιέμηε Απνζήθεπζε ή Απνζήθεπζε σο απφ ην κελνχ Αξρείν 
πξηλ απφ ηελ έμνδν απφ ην πξφγξακκα. 

 
 
 
 
 

 
1.8.3 Edit menu 

 

 
 
 
Copy 
Δπηιέγνπκε Copy γηα λα αληηγξάςνπκε εηθφλεο ή επηιεγκέλν θείκελν απφ ην 
αξρηθφ παξάζπξν ζην πξφρεηξν. Μπνξνχκε λα επηθνιιήζνπκε θαη λα 
αληηγξάςνπκε ζηνηρεία ζε εθαξκνγέο επεμεξγαζίαο θεηκέλνπ ή γξαθηθψλ. 
Τα Undo, Cut, Paste, θαη Clear ζηνηρεία ηνπ κελνχ δελ είλαη δηαζέζηκα ζην 
ALOHA. 

 
 
 1.8.4 SiteData menu 
Τν κελνχ SiteData είλαη ην πξψην κελνχ ηνπ ALOHA πνπ ρξεζηκνπνηνχκε γηα λα 
εηζάγνπκε πιεξνθνξίεο γηα έλα ζελάξην απειεπζέξσζεο. Φξεζηκνπνηνχκε ηα 
ηξία ζηνηρεία ζε απηφ ην κελνχ γηα λα εηζάγνπκε πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε: 

1. Τε γεσγξαθηθή ζέζε ηεο ρεκηθήο απειεπζέξσζεο.   
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2. Τνλ ηχπν ησλ θηηξίσλ ζηελ πεξηνρή θαηάληε κηαο ηνμηθήο ρεκηθήο 
απειεπζέξσζε. 

3. Τελ εκεξνκελία θαη ψξα ηεο απειεπζέξσζεο. 
 
 

 
 
 
 
Location 
Δπηιέγνπκε ην ζηνηρείν Location γηα λα πξνζδηνξίζνπκε ηε γεσγξαθηθή ζέζε 
ηεο απειεπζέξσζεο. Τν ALOHA ρξεζηκνπνηεί ην γεσγξαθηθφ πιάηνο, κήθνο, 
πςφκεηξν, θαη ηε δψλε ψξαο ζηελ ηνπνζεζία ηεο ειεπζέξσζεο ησλ ρεκηθψλ ζε 
νξηζκέλνπο απφ ππνινγηζκνχο ηνπ. Οη πιεξνθνξίεο απηέο, γηα πνιιέο πφιεηο θαη 
θσκνπφιεηο, φπνπ θαηνηθνχλ ρξήζηεο ηνπ ALOHA, πεξηιακβάλνληαη ήδε ζηε 
βηβιηνζήθε ηνπνζεζηψλ ηνπ ALOHA. Μπνξνχκε λα πξνζζέζνπκε πεξηγξαθέο 
θαη άιισλ ηνπνζεζηψλ. Τν ALOHA ρξεζηκνπνηεί πιεξνθνξίεο ζέζεο γηα ηελ 
εθηίκεζε:  

i. Τεο γσλίαο ηνπ ήιηνπ (ην ALOHA ρξεζηκνπνηεί ην γεσγξαθηθφ πιάηνο, ην 
γεσγξαθηθφ κήθνο, θαη ηελ ψξα ηεο εκέξαο γηα ηνλ ππνινγηζκφ απηφ) 

ii. Τεο αηκνζθαηξηθήο πίεζεο (πνπ θαζνξίδεηαη απφ ην πςφκεηξν ηεο 
ηνπνζεζίαο).  

Ζ γσλία ηνπ ήιηνπ είλαη ζεκαληηθή φηαλ κηα ρεκηθή νπζία έρεη ζρεκαηίζεη κηα 
ιαθθνχβα ζην έδαθνο θαη εμαηκίδεηαη. Τν ALOHA ππνινγίδεη ην πνζφ ηεο 
ελέξγεηαο πνπ εηζέξρεηαη ζηελ ιαθθνχβα απφ ηελ αηκφζθαηξα θαη απφ ην 
έδαθνο. Γηα παξάδεηγκα, αλ ν ήιηνο είλαη ςειά ζηνλ νπξαλφ (ην κεζεκέξη), ην 
πνζφ ηεο ελέξγεηαο πνπ εηζέξρεηαη ζηε ιαθθνχβα είλαη κεγαιχηεξν απφ φ, ηη ζα 
ήηαλ λσξίο ην πξσί ή αξγά ην απφγεπκα, φηαλ ν ήιηνο είλαη ρακειφηεξα. Όζν 
πεξηζζφηεξε ελέξγεηα εηζέξρεηαη, ηφζν πςειφηεξνο είλαη ν ξπζκφο εμάηκηζεο.  
 
Δπηιέγνληαο κηα ηνπνζεζία  
Γηα λα θαζνξίζνπκε ηε ζέζε φπνπ κηα απειεπζέξσζε ζπκβαίλεη, επηιέγνπκε ην 
Location απφ ην κελνχ SiteData. Δκθαλίδεηαη έλα παξάζπξν κε κηα κπάξα 
θχιηζεο, κε ηνλ αιθαβεηηθφ θαηάινγν πφιεσλ (θπξίσο ακεξηθαληθέο πφιεηο θαη 
θσκνπφιεηο). Μεηαθηλνχκαζηε ζηε ιίζηα (γηα λα επηηαρχλνπκε ηελ αλαδήηεζή 
καο, πιεθηξνινγνχκε ηα πξψηα έλα ή δχν γξάκκαηα ηνπ νλφκαηνο ηεο πφιεο), 
θάλνπκε θιηθ ζην φλνκα ηεο πφιεο, ζηε ζπλέρεηα, θάλνπκε θιηθ ζην θνπκπί 
Select. 
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Add, Modify θαη Delete  
Μπνξνχκε λα πξνζζέζνπκε κηα λέα πφιε ή άιιε γεσγξαθηθή ζέζε ζηε 
βηβιηνζήθε ησλ πφιεσλ ηνπ ALOHA. Μπνξνχκε λα πξνζζέζνπκε ηνπνζεζίεο 
ηφζν ησλ ΖΠΑ φζν θαη κε ακεξηθαληθέο ζηε βηβιηνζήθε. Γηα κία ηνπνζεζία εθηφο 
ησλ ΖΠΑ, πξέπεη λα αιιάμνπκε ρεηξνθίλεηα ηε ξχζκηζε ηεο ψξαο, φηαλ ε ψξα ζε 
κηα ηνπνζεζία αιιάδεη κεηαμχ ρεηκεξηλήο θαη ζεξηλήο. Οη πιεξνθνξίεο πνπ 
εηζάγνπκε γηα κηα ηνπνζεζία ζα πξέπεη λα είλαη φζν ην δπλαηφλ πην αθξηβείο. Τν 
ALOHA ρξεζηκνπνηεί ηηο ηηκέο γηα ην πςφκεηξν, ην γεσγξαθηθφ πιάηνο θαη ην 
γεσγξαθηθφ κήθνο γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο θαη ηελ πίεζε 
ηνπ αέξα. Ψζηφζν, ηα κηθξά ιάζε ζηηο πιεξνθνξίεο ηεο ηνπνζεζία δελ 
επεξεάδνπλ ηελ αθξίβεηα ησλ πξνβιέςεσλ ηνπ ALOHA. Μηα εθηίκεζε είλαη 
αξθεηά αθξηβείο εάλ είλαη κέζα ζε κηα κνίξα ή πεξίπνπ ζε γεσγξαθηθφ πιάηνο 
θαη κήθνο θαη κεξηθέο εθαηνληάδεο κέηξα ζην πςφκεηξν ηνπ πξαγκαηηθνχ ηφπνπ. 
 
Ζ πξνζζήθε κηαο ηνπνζεζίαο εθηόο ησλ ΖΠΑ  
Δπηιέγνπκε ην Location απφ ην κελνχ SiteData γηα λα απνθηήζνπκε πξφζβαζε 
ζηε ιίζηα ησλ ηνπνζεζηψλ. Κάλνπκε θιηθ ζην θνπκπί Add. Σην παξάζπξν 
δηαιφγνπ πνπ εκθαλίδεηαη, πιεθηξνινγνχκε ην φλνκα ηνπ ηφπνπ (ρσξίο ην φλνκα 
ηεο ρψξαο). Δπηιέγνπκε Not in U.S. Γξάθνπκε ην πςφκεηξν ηεο ηνπνζεζίαο, ην 
γεσγξαθηθφ πιάηνο θαη ην γεσγξαθηθφ κήθνο, ζηε ζπλέρεηα, θάλνπκε θιηθ ζην 
θνπκπί OK. 
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Σηε ζπλέρεηα, ζα εκθαληζηεί ην παξάζπξν δηαιφγνπ Foreign Location Input. 
Πιεθηξνινγνχκε ην φλνκα ηεο ρψξαο, κεηά ηνλ αξηζκφ ησλ σξψλ πνπ ε ηνπηθή 
ψξα ζηελ ηνπνζεζία δηαθέξεη απφ ηελ ψξα ηνπ Γθξίλνπηηο (GMT). Ζ δηαθνξά ηεο 
ψξαο είλαη ζεηηθή εάλ ε ηνπνζεζία βξίζθεηαη ζην δπηηθφ εκηζθαίξην (Βφξεηα θαη 
Νφηηα Ακεξηθή), θαη αξλεηηθή αλ είλαη ζην αλαηνιηθφ εκηζθαίξην (Δπξψπε, 
Αθξηθή, Αζία θαη Απζηξαιία).Κάλνπκε θιηθ ζην θαηάιιειν θνπκπί γηα λα 
αλαθέξνπκε εάλ είλαη ζε ηζρχ ε ρεηκεξηλή ψξα (standard time) ή ε ζεξηλή 
(daylight savings). Τν ALOHA αιιάδεη απηφκαηα ηελ ψξα ξχζκηζεο γηα ηηο 
ακεξηθαληθέο πφιεηο απφ ηελ Standard ζηε Daylight Savings Time 
(ρξεζηκνπνηψληαο ηελ εκεξνκελία θαη ην ξνιφη ηνπ ππνινγηζηή), αιιά δελ θάλεη 
απηφκαηα απηή ηελ αιιαγή γηα ηνπνζεζίεο εθηφο ΖΠΑ. Γη’ απηφ πξέπεη λα γίλεηαη 
ε αιιαγή κε ην ρέξη. Αθνχ έρνπκε δψζεη φιεο ηηο απαξαίηεηεο πιεξνθνξίεο 
ζρεηηθά κε κηα λέα ηνπνζεζία, θάλνπκε θιηθ ζην θνπκπί OK. Κάλνπκε θιηθ ζην 
θνπκπί Select γηα λα πξνζζέζνπκε ηελ ηνπνζεζία ζηε βηβιηνζήθε. Κάλνπκε θιηθ 
ζην θνπκπί Cancel κφλν αλ απνθαζίζνπκε λα κελ πξνζζέζνπκε ηελ ηνπνζεζία 
ζηε βηβιηνζήθε. 
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Modify 
Μπνξνχκε λα ηξνπνπνηήζνπκε ηελ πεξηγξαθή κηαο πφιεο ή κηαο άιιεο 
ηνπνζεζίαο ζηε βηβιηνζήθε ηνπ ALOHA. Μπνξνχκε λα ηξνπνπνηήζνπκε ην 
φλνκα ηεο ηνπνζεζία, ην θαηά πξνζέγγηζε γεσγξαθηθφ κήθνο θαη πιάηνο ηεο, ην 
κέζν πςφκεηξν πάλσ απφ ηελ επηθάλεηα ηεο ζάιαζζαο, ηελ πνιηηεία, ηελ 
θπξηφηεηα, ή ηε ρψξα ζηελ νπνία ππάξρεη, ηελ ηνπηθή ξχζκηζε ηνπ ρξφλνπ, θαη 
ηελ αληηζηάζκηζε GMT αλ είλαη κηα εθηφο ησλ ΖΠΑ ηνπνζεζία. Γηα λα αιιάμνπκε  
ηηο πιεξνθνξίεο πνπ έρνπλ ήδε εγγξαθεί γηα κηα ηνπνζεζία, επηιέγνπκε ην 
Location απφ ην κελνχ SiteData γηα λα απνθηήζεηε πξφζβαζε ζηε ιίζηα ησλ 
ηνπνζεζηψλ. Κάλνπκε θιηθ ζην φλνκά ηεο ηνπνζεζίαο ζηνλ θαηάινγν, ζηε 
ζπλέρεηα, θάλνπκε θιηθ ζην θνπκπί Modify. Θα δνχκε ηηο πιεξνθνξίεο ζρεηηθά 
κε απηήλ ηελ ηνπνζεζία πνπ βξίζθνληαη ζηε βηβιηνζήθε. Γηαγξάθνπκε ηηο 
πιεξνθνξίεο πνπ ζέινπκε λα αιιάμνπκε, θαη ζηε ζπλέρεηα, πιεθηξνινγνχκε ηηο 
λέεο ηηκέο. Κάλνπκε θιηθ ζην θνπκπί OK.  
 
Delete 
Γηα λα θαηαξγήζνπκε κηα ηνπνζεζία απφ ηε ιίζηα, επηιέγνπκε ην Location απφ 
ην κελνχ SiteData λα απνθηήζεηε πξφζβαζε ζηε ιίζηα ησλ ηνπνζεζηψλ. 
Κάλνπκε θιηθ ζην φλνκά ηεο ζηνλ θαηάινγν, ζηε ζπλέρεηα, θάλνπκε θιηθ ζην 
θνπκπί Delete. Κάλνπκε θιηθ ζην θνπκπί Cancel γηα λα απνθεπρζεί ε δηαγξαθή 
ηεο ηνπνζεζίαο. Κάλνπκε θιηθ ζην θνπκπί OK γηα λα δηαγξάςνπκε ηελ πεξηνρή 
απφ ηε ιίζηα. Αλ θαηά ιάζνο θάλνπκε θιηθ ζην θνπκπί OK γηα λα δηαγξάςνπκε ηε 
ιάζνο πφιε, κφιηο επηζηξέςνπκε ζην παξάζπξν δηαιφγνπ Location 
Information, θάλνπκε θιηθ ζην θνπκπί Cancel . Αλ αληί απηνχ θάλνπκε θιηθ ζην 
θνπκπί Select γηα λα θιείζεη απηφ ην παξάζπξν δηαιφγνπ, ε πφιε ζα δηαγξαθεί. 
 
 
 
Building Type 
Γηα ηα ζελάξηα δηαζπνξάο ηνμηθψλ αεξίσλ, ην ALOHA κπνξεί λα εθηηκήζεη ηε 
ζπγθέληξσζε ησλ ξππνγφλσλ αεξίσλ ζην εζσηεξηθφ ησλ θηεξίσλ ζηελ πεξηνρή 
ηεο απειεπζέξσζεο ησλ ρεκηθψλ. (Απηή ε ξχζκηζε δελ κπνξεί λα 
ρξεζηκνπνηεζεί ζε ζελάξηα ππξθαγηάο θαη έθξεμεο.) Πξέπεη πξψηα λα 
θαζνξίζνπκε ην είδνο θηεξίνπ πνπ καο αλεζπρεί, ην νπνίν ζα κπνξνχζε λα είλαη 
είηε ην είδνο ηνπ θηεξίνπ πνπ εκθαλίδεηαη πην ζπρλά ζηελ πεξηνρή θνληά ζην 
ζεκείν απειεπζέξσζεο, ή ην είδνο πνπ καο αλεζπρεί πεξηζζφηεξν (ιφγν ηνπ 
ηχπνπ θαηαζθεπήο ή ηεο ρξήζεο ηνπ). Αλαθέξνπκε αλ ην θηίξην είλαη κνλψξνθν ή 
δηψξνθν ή είλαη θιεηζηφ θηίξην γξαθείσλ. Πξέπεη επίζεο λα αλαθέξνπκε αλ είλαη 
εθηεζεηκέλν απφ ηνλ άλεκν ή πξνζηαηεπκέλν ζρεηηθά απφ δέληξα, θηίξηα, ή άιια 
εκπφδηα ζηνλ άλεκν. Τν ALOHA αλακέλεη φηη νη ζπγθεληξψζεηο ησλ ξππνγφλσλ 
αεξίσλ δεκηνπξγνχληαη πην γξήγνξα κέζα ζε κνλψξνθα απ’ φηη ζε δηψξνθα 
θηήξηα θαη ηαρχηεξα ζε εθηεζεηκέλα θαη απ’ φηη ζε πξνζηαηεπκέλα θηίξηα. 
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Γηα ηελ εθηίκεζε ηεο εζσηεξηθήο ζπγθέληξσζεο ησλ ξχπσλ, ην ALOHA πξψηα 
εθηηκά ην πνζνζηφ αληαιιαγήο αέξα ηνπ θηεξίνπ, δειαδή ην πφζεο θνξέο αλά 
ψξα αληηθαζίζηαηαη ν φγθνο ηνπ αέξα ζην εζσηεξηθφ ηνπ θηεξίνπ κε εληειψο λέν 
αέξα απφ ηνπο εμσηεξηθνχο ρψξνπο, φηαλ είλαη θιεηζηέο νη πφξηεο θαη ηα 
παξάζπξα. Τν πνζνζηφ απηφ είλαη κηθξφηεξν απφ 1,0 εάλ ρξεηαζηεί πεξηζζφηεξν 
απφ κία ψξα γηα λα αιιάμεη εληειψο ν αέξαο ζην εζσηεξηθφ ηνπ θηεξίνπ. 
Μπνξνχκε επίζεο λα εηζάγνπκε κηα ηηκή γηα ην πνζνζηφ αληαιιαγήο ηνπ αέξα, 
αληί λα νξίζνπκε έλα είδνο θηεξίνπ, εάλ έρνπκε απηή ηελ πιεξνθνξία. Γηα ηελ 
εθηίκεζε ηνπ πνζνζηνχ δηείζδπζεο ζε έλα θηίξην, ην ALOHA ππνζέηεη φηη είλαη 
θιεηζηέο φιεο νη πφξηεο θαη ηα παξάζπξα.  
Δάλ θαζνξίζνπκε ην είδνο θηεξίνπ λα είλαη (α) κνλψξνθν ή δηψξνθν ή (β) θηήξην 
γηα θιεηζηφ ρψξν γξαθείσλ, ππάξρεη κεγάιε δηαθνξά ζηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν  
ην ALOHA επηιέγεη κία ηηκή γηα ην πνζνζηφ αληαιιαγήο ηνπ αέξα. 
Γηα κνλψξνθα θαη δηψξνθα θηήξηα, ην ALOHA ιακβάλεη ππφςε ηνπ ηηο 
επηπηψζεηο ηεο ηαρχηεηαο ηνπ αλέκνπ θαη ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ αέξα γηα ηνλ 
ππνινγηζκφ ηνπ πνζνζηνχ αληαιιαγήο ηνπ αέξα. Τν ALOHA αλακέλεη φηη ν 
ξπζκφο αληαιιαγήο ηνπ αέξα ελφο θηεξίνπ απμάλεηαη φηαλ απμάλεηαη θαη ε 
ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ, δηφηη έλαο ηαρχηεξνο άλεκνο αζθεί πεξηζζφηεξε δχλακε γηα 
ηελ ψζεζε ηνπ αέξα κέζα απφ ηα κηθξά αλνίγκαηα ζηα ηνηρψκαηα ηνπ θηεξίνπ. Ο 
βαζκφο ηεο δηαθνξάο κεηαμχ εζσηεξηθήο θαη εμσηεξηθήο ζεξκνθξαζίαο ηνπ αέξα 
επεξεάδεη επίζεο ηελ εθηίκεζε ηνπ ALOHA γηα ην πνζνζηφ αληαιιαγήο ηνπ αέξα 
(ην ALOHA ππνζέηεη φηη ε ζεξκνθξαζία ζην εζσηεξηθφ ηνπ θηεξίνπ είλαη 68 ° F, ή 
20 ° C). Όζν κεγαιχηεξε είλαη ε δηαθνξά ζεξκνθξαζίαο, ηφζν πςειφηεξνο είλαη ν 
ξπζκφο ελαιιαγήο ηνπ αέξα, αλεμάξηεηα απφ ην αλ ν αέξαο ζην εζσηεξηθφ ηνπ 
θηεξίνπ είλαη πην δεζηφο ή πην ςπρξφο απφ ηνλ εμσηεξηθφ αέξα (απηφ νθείιεηαη 
ζην γεγνλφο φηη, κάδεο αέξα κε δηαθνξεηηθέο ζεξκνθξαζίεο έρνπλ δηαθνξεηηθέο 
πηέζεηο, θαη νη δηαθνξά πίεζεο σζεί ηελ θπθινθνξία ηνπ αέξα). Όζν πςειφηεξν 
είλαη ην πνζνζηφ αληαιιαγήο ηνπ αέξα ελφο θηεξίνπ, ηφζν ηαρχηεξε πξνβιέπεηαη 
λα είλαη ε ζπγθέληξσζε ελφο ηνμηθνχ αεξίνπ εληφο ηνπ θηεξίνπ. Γηα ηελ εθηίκεζε 
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ηνπ πνζνζηνχ αληαιιαγήο ηνπ αέξα, ην ALOHA ππνζέηεη φηη ηα κνλψξνθα θαη 
δηψξνθα θηήξηα έρνπλ πεξίπνπ ηα ίδηα αλνίγκαηα, ηηο ίδηεο νπέο φπσο νη ηππηθέο 
θαηνηθίεο ηεο Βνξείνπ Ακεξηθήο πνπ έρνπλ κειεηεζεί απφ ηνπο εξεπλεηέο (Wilson 
1987). 
Γηα ηα θιεηζηά θηήξηα γξαθείσλ, ην ALOHA ρξεζηκνπνηεί έλα ζηαζεξφ ξπζκφ 
αληαιιαγήο ηνπ αέξα 0.5, αλεμάξηεην απφ ηελ ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ θαη ηε 
ζεξκνθξαζίαο ηνπ αέξα. Απηφ ζπκβαίλεη επεηδή ην πεξηβάιινλ κέζα ζε έλα 
κεγάιν, ζχγρξνλν, θιεηζηφ ρψξν, ειέγρεηαη θαη δηαηεξείηαη ζρεδφλ ζηαζεξφ, 
αλεμάξηεηα απφ ηηο θαηξηθέο ζπλζήθεο, ρξεζηκνπνηψληαο ζπζηήκαηα ζέξκαλζεο, 
αεξηζκνχ θαη θιηκαηηζκνχ.  
Αλ γλσξίδνπκε ην πνζνζηφ αληαιιαγήο ηνπ αέξα ζε έλα θηήξην (ηνλ αξηζκφ ησλ 
θνξψλ αλά ψξα πνπ ν ζπλνιηθφο φγθνο ηνπ αέξα ζην εζσηεξηθφ ηνπ θηεξίνπ 
αληηθαζίζηαηαη), πιεθηξνινγνχκε ηνλ αξηζκφ απηφ δίπια ην No. of air changes 
is. Μπνξνχκε επίζεο ρξεζηκνπνηψληαο δηαθνξεηηθνχο αξηζκνχο λα ζπγθξίλνπκε 
ηα απνηειέζκαηα ησλ δηαθνξεηηθψλ ηηκψλ δηείζδπζεο ηνπ αεξίνπ ξχπνπ ζε 
εζσηεξηθνχο ρψξνπο. Όηαλ θαζνξίδνπκε ηνλ ηχπν ηνπ θηεξίνπ κνλψξνθν ή 
δηψξνθν, πξέπεη επίζεο λα αλαθέξνπκε αλ ην θηήξην είλαη πξνζηαηεπκέλν ή 
εθηεζεηκέλν (sheltered or unsheltered surroundings). Οη αέξηνη ξχπνη 
δηεηζδχνπλ πην αξγά ζε πξνζηαηεπκέλα απ’ φηη ζε εθηεζεηκέλα θηήξηα ηνπ ίδηνπ 
ηχπνπ. Ο παξαθάησ πίλαθαο καο βνεζάεη ζηελ επηινγή κεηαμχ πξνζηαηεπκέλσλ 
ή εθηεζεηκέλσλ θηεξίσλ. 
 
 
 

Φαξαθηεξηζηηθά ηνπ πεξηβάιινληα 
ρψξνπ 

Δπηινγή 

Αλ ηα θηήξηα πεξηηξηγπξίδνληαη απφ 
δέληξα, ζάκλνπο, ή άιια θηήξηα ζηελ 
θαηεχζπλζε απφ ηελ νπνία έξρεηαη ην 

ρεκηθφ ζχλλεθν. 

Sheltered surroundings 

Αλ ηα θηήξηα είλαη ζε αλνηρηφ ρψξν, 
ρσξίο ηίπνηα θνληά ηνπο. 

Unsheltered surroundings 

Αλ δελ γλσξίδνπκε γηα ηα 
ραξαθηεξηζηηθά ηνπ πεξηβάιινληα 

ρψξνπ ή δελ είκαζηε ζίγνπξνη. 
Unsheltered surroundings 
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Date & Time 
 
Δπηιέγνπκε Date & Time απφ ην κελνχ SiteData γηα λα πξνζδηνξίζνπκε ηελ 
εκεξνκελία θαη ηελ ψξα γηα ην ALOHA πνπ ζα ηελ ρξεζηκνπνηήζεη σο ψξα 
έλαξμεο ηνπ ζελαξίνπ καο. Μπνξνχκε λα επηιέμνπκε είηε λα εηζάγνπκε κηα 
ζπγθεθξηκέλε ψξα, ή λα ιάβεη ην ALOHA ηελ ψξα απφ ην εζσηεξηθφ ξνιφη ηνπ 
ππνινγηζηή καο. Όηαλ ρξεζηκνπνηνχκε ηελ επηινγή Use internal clock, ζα 
πξέπεη λα ξπζκίζεηε ην ξνιφη ηνπ ππνινγηζηή καο κε ηελ ηνπηθή ψξα, φπνπ κηα 
απειεπζέξσζε έρεη ζπκβεί.  
 

 
 

Ζ ψξα έλαξμεο ελφο ζελαξίνπ επεξεάδεη ηνπο ππνινγηζκνχο ηνπ ALOHA κε δχν 
ηξφπνπο: (1) ην ALOHA ρξεζηκνπνηεί ηελ ψξα έλαξμεο ελφο ζελαξίνπ γηα λα 
δηαπηζηψζεη αλ είλαη εκέξα ή λχρηα, φηαλ επηιέγεη κηα ηάμε ζηαζεξφηεηαο, θαη (2) 
ην ALOHA ρξεζηκνπνηεί ηε ζέζε ηνπ ήιηνπ, αλάινγα κε ηελ ψξα έλαξμεο ηνπ 
ζελαξίνπ, γηα ηελ εθηίκεζε ηεο εηζεξρφκελεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο. Ζ ειηαθή 
αθηηλνβνιία κπνξεί λα απνηειέζεη ζεκαληηθή επίδξαζε ζηελ εμάηκηζε ελφο 
ρεκηθνχ πνπ βξίζθεηαη ζε ιαθθνχβα ζην έδαθνο (puddle). Κάζε θνξά πνπ 
ρξεζηκνπνηνχκε ην ξνιφη ηνπ ππνινγηζηή καο, ε ψξα έλαξμεο ηνπ ζελαξίνπ ζα 
ελεκεξψλεηαη κε ηελ ηξέρνπζα ψξα θάζε θνξά πνπ εηζάγνπκε αηκνζθαηξηθέο 
πιεξνθνξίεο ή αιιάδνπκε ηελ ηνπνζεζία ή επηιέγνπκε Date & Time απφ ην 
κελνχ. 
Γηα λα νξίζνπκε ηελ εκεξνκελία θαη ψξα, επηιέγνπκε Date & Time απφ ην κελνχ 
SiteData, ζηε ζπλέρεηα, επηιέγνπκε:  

 Use internal clock γηα λα ρξεζηκνπνηήζνπκε ην ξνιφη ηνπ 
ππνινγηζηή καο ή 

 Set a constant time γηα λα νξίζεηε κηα ζπγθεθξηκέλε ρξνληθή 
ζηηγκή πνπ ζέινπκε έλα ζελάξην λα μεθηλήζεη. Πιεθηξνινγνχκε 
κήλα, εκέξα, έηνο, ψξα θαη ιεπηφ. Απηή ε επηινγή είλαη ρξήζηκε γηα 
ην ζρεδηαζκφ θαηαζηάζεσλ έθηαθηεο αλάγθεο ή γηα εθπαηδεπηηθέο 
αζθήζεηο, επεηδή κπνξνχκε λα ξπζκίζνπκε ηα ζελάξηα λα ηξέρνπλ 
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ζε δηαθνξεηηθέο ψξεο ηεο εκέξαο θαη / ή έηνπο (θαη ζπλεπψο, θάησ 
απφ δηαθνξεηηθέο αηκνζθαηξηθέο ζπλζήθεο). 

 

 
 

Τν ALOHA ρξεζηκνπνηεί ην 24-σξν ζχζηεκα ρξφλνπ, ζην νπνίν ε ψξα ηεο 
εκέξαο αλαθέξεηαη απφ ηέζζεξα ςεθία. Τα δχν πξψηα ςεθία δείρλνπλ ηελ ψξα 
(00 έσο 23) θαη ηα δχν ηειεπηαία δείρλνπλ ηνλ αξηζκφ ησλ ιεπηψλ (00 έσο 59). 
Κάζε εκέξα μεθηλά απφ ηα κεζάλπρηα, 0000, θαη ην ηειεπηαίν ιεπηφ θάζε εκέξαο 
είλαη 2359. Σην πιαίζην απηνχ ηνπ ζπζηήκαηνο, ην 6:00 πκ είλαη 0600, θαη ην 2:30 
κκ είλαη 1430. 
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 1.8.5 Setup menu 

 
Καζψο εηζάγνπκε πιεξνθνξίεο ζην ALOHA γηα έλα ζελάξην απειεπζέξσζεο, ζα 
πξνρσξήζνπκε ζην SetUp κελνχ αθνχ νινθιεξψζνπκε ηελ εξγαζία καο ζην 
κελνχ SiteData. Δπηιέγνπκε ηα ζηνηρεία απφ απηφ ην κελνχ, γηα λα δηαιέμνπκε 
κηα ρεκηθή νπζία απφ ηελ ρεκηθή βηβιηνζήθε ηνπ ALOHA, γηα λα πεξηγξάςνπκε 
ηηο θαηξηθέο ζπλζήθεο θαη γηα λα εμεγήζνπκε πψο ε ρεκηθή νπζία δηέθπγε απφ ην 
ζεκείν πνπ θπιαζζφηαλ. Μπνξνχκε επίζεο λα θαζνξίζνπκε πψο ζέινπκε ην 
ALOHA λα πξνβιέςεη ηε δηαζπνξά ηνπ ξππνγφλνπ λέθνπο ζηελ αηκφζθαηξα γηα 
ηα ζελάξηα δηαζπνξάο, φπσο δηαζπνξά ηνμηθνχ αεξίνπ, εχθιεθηεο πεξηνρέο θαη 
εθξήμεηο αηκνζχλλεθσλ.  
Δπηιέγνπκε ηα εμήο ζηνηρεία απφ ην κελνχ SetUp θαηά θζίλνπζα ζεηξά, φπσο 
πεξηγξάθνπλ έλα ζελάξην: επηιέγνπκε πξψηα Chemical, κεηά Atmospheric θαη 
ηέινο Source. 
 

 
 

 
Chemical 
 
Δπηιέγνπκε Chemical απφ ην κελνχ SetUp θαη έρνπκε πξφζβαζε ζε έλα 
θαηάινγν ρεκηθψλ νπζηψλ πνπ πεξηιακβάλνληαη ζηελ ρεκηθή βηβιηνζήθε ηνπ 
ALOHA (ChemLib). Σηε βηβιηνζήθε πεξηιακβάλνληαη ζηνηρεία γηα ηηο θπζηθέο 
ηδηφηεηεο θαη ηνμηθνινγηθά δεδνκέλα γηα πεξίπνπ 1.000 θαζαξέο ρεκηθέο νπζίεο 
(pure chemicals). Τν ALOHA ρξεζηκνπνηεί ηηο πιεξνθνξίεο ζηε βηβιηνζήθε γηα 
λα πξνβιέςεη πψο κηα ζπγθεθξηκέλε ρεκηθή νπζία κπνξεί λα μεθχγεη απφ έλα 
δνρείν θαη λα δηαζθνξπηζηεί ζηελ αηκφζθαηξα. Ζ βηβιηνζήθε δελ πεξηιακβάλεη 
ρεκηθά κείγκαηα, ρεκηθά κε αζηαζή δνκή ή ρεκηθά πξντφληα ρακειήο 
κεηαβιεηφηεηαο θαη ηνμηθφηεηαο πνπ δελ αληηπξνζσπεχνπλ θίλδπλν δηαζπνξάο 
ζηνλ αέξα (ηέηνηα είλαη, ζηεξεά ή πγξά κε πνιχ ρακειέο πηέζεηο εμάηκηζεο πνπ 
παξνπζηάδνπλ ηνμηθφ θίλδπλν κφλν φηαλ βξίζθνληαη ζε πςειέο ζπγθεληξψζεηο). 
Ζ βηβιηνζήθε πεξηέρεη έλα κηθξφ αξηζκφ δηαιπκάησλ. Μπνξνχκε λα 
πξνζζέζνπκε θαζαξά ρεκηθά ζηε βηβιηνζήθε ή λα δηαγξάςνπκε ρεκηθέο νπζίεο 
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απφ απηή. Μπνξνχκε επίζεο λα ηξνπνπνηήζνπκε πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηηο 
θπζηθέο ηδηφηεηεο γηα θάζε θαζαξή ρεκηθή νπζία.  
 
΢εκείσζε: Γελ κπνξνχκε λα πξνβάινπκε ή λα ηξνπνπνηήζνπκε  ηηο ηδηφηεηεο πνπ 
ειήθζεζαλ απφ ηελ αξκφδηα βάζε δεδνκέλσλ ηνπ Design Institute for Physical 
Properties Data (DIPPR ®). 

 
Δπηιέγνληαο κηα θαζαξή ρεκηθή νπζία (pure chemical)  
Γηα λα επηιέμνπκε έλα θαζαξφ ρεκηθφ, εληνπίδνπκε ην φλνκά ηνπ ζηνλ θαηάινγν 
ησλ ρεκηθψλ. Τα νλφκαηα εκθαλίδνληαη κε αιθαβεηηθή ζεηξά ζηνλ θαηάινγν, κε 
ηα πξνζέκαηα φπσο "n-," "tert-," ή "1, 2 -" λα αγλννχληαη. Γηα λα κεηαβνχκε 
γξήγνξα ζηε ιίζηα, πιεθηξνινγνχκε ηα πξψηα έλα ή δχν γξάκκαηα ηνπ 
νλφκαηνο, ζηε ζπλέρεηα, κεηαθηλνχκαζηε πξνο ηα πάλσ ή πξνο ηα θάησ κέρξη λα 
εκθαληζηεί ην φλνκα ηνπ ρεκηθνχ πξντφληνο πνπ ζέινπκε λα επηιέμνπκε. 
Κάλνπκε δηπιφ θιηθ ζην φλνκα (ή θάλνπκε θιηθ κία θνξά γηα ην φλνκα, ζηε 
ζπλέρεηα, θάλνπκε θιηθ ζην θνπκπί Select) γηα λα ην επηιέμνπκε. Μφιηο 
επηιέμνπκε κηα ρεκηθή νπζία, ζα δνχκε κεξηθέο απφ ηηο πην ζεκαληηθέο ηδηφηεηεο 
ηεο πνπ εκθαλίδνληαη ζην παξάζπξν Text Summary. 
 

 
 
 
Δπηιέγνληαο έλα ρεκηθό δηάιπκα (chemical solution)  
Γηα λα επηιέμνπκε έλα απφ ηα ρεκηθά δηαιχκαηα ηνπ ALOHA, θάλνπκε θιηθ ζην 
Solutions γηα λα εκθαληζηεί ε ιίζηα κε ηα δηαιχκαηα. Κάλνπκε δηπιφ θιηθ ζην 
φλνκα γηα λα ην επηιέμνπκε. Πιεθηξνινγνχκε ην πνζνζηφ ηνπ θαηά βάξνο δίπια 
ζην Solution Strength (ην ALOHA καο δείρλεη ην επηηξεπφκελν εχξνο). Αθνχ 
επηιέμνπκε έλα δηάιπκα, βιέπνπκε κεξηθέο απφ ηηο πην ζεκαληηθέο ηδηφηεηεο ηνπ 
ζην παξάζπξν Text Summary. 
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Υεκηθά πνπ αληηδξνύλ. Τν ALOHA ππνζέηεη φηη ηα κφξηα ησλ ρεκηθψλ πνπ 
απειεπζεξψλνληαη δελ αληηδξνχλ κεηαμχ ηνπο ή κε ηα αέξηα πνπ ζπλζέηνπλ ηελ 
αηκφζθαηξα, φπσο ην νμπγφλν θαη νη πδξαηκνί. Γειαδή, ην ALOHA ππνζέηεη φηη 
ηα κφξηα πνπ δηαζθνξπίδνληαη ζηελ αηκφζθαηξα είλαη ηα ίδηα κφξηα πνπ αξρηθά 
δηέθπγαλ απφ ηελ ζπληήξεζε. Ψζηφζν, νξηζκέλεο ρεκηθέο νπζίεο αληηδξνχλ κε 
ηνλ μεξφ ή πγξφ αέξα, ην λεξφ, άιιεο ρεκηθέο νπζίεο, ή αθφκε θαη κεηαμχ ηνπο. 
Δμαηηίαο απηψλ ησλ ρεκηθψλ αληηδξάζεσλ, κεξηθά ή φια ηα κφξηα πνπ 
δηαζθνξπίδνληαη ζηνλ αέξα κπνξεί λα είλαη πνιχ δηαθνξεηηθά απφ ηα κφξηα πνπ 
αξρηθά δηέθπγαλ απφ ηελ ζπληήξεζε. Μπνξεί λα είλαη βαξχηεξα ή ειαθξχηεξα 
απφ ηα αξρηθά κφξηα, κπνξεί λα έρνπλ δηαθνξεηηθέο ηδηφηεηεο θαη λα 
ζπκπεξηθέξνληαη δηαθνξεηηθά ζηελ αηκφζθαηξα, κπνξεί επίζεο λα είλαη 
πεξηζζφηεξν ή ιηγφηεξν ηνμηθά απφ ην αξρηθφ ρεκηθφ. Σε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο, 
νη δηαθνξέο απηέο κπνξεί λα είλαη αξθεηά ζεκαληηθέο ψζηε λα θάλνπλ ηηο 
πξνβιέςεηο ηνπ ALOHA λα είλαη αλαθξηβείο. 
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Τν ALOHA καο επηηξέπεη λα κνληεινπνηήζνπκε νπνηνδήπνηε ρεκηθφ πνπ 
αληηδξά σο κε ελεξγφ ρεκηθφ, αιιά καο πξνεηδνπνηεί φηη κπνξεί λα κελ είλαη ζε 
ζέζε λα παξάγεη αθξηβή απνηειέζκαηα. Όηαλ επηιέγνπκε έλα ρεκηθφ πνπ 
αληηδξά κε ην λεξφ ή ηνλ αέξα, ην ALOHA καο ελεκεξψλεη φηη ε ρεκηθή νπζία 
αληηδξά, θαη πεξηγξάθεη ην είδνο ηεο αληίδξαζεο θαη ηα πξντφληα πνπ παξάγεη. 
Αλ επηιέμνπκε λα κνληεινπνηήζνπκε ην ρεκηθφ, ην ALOHA ζα εκθαλίζεη κηα 
παξφκνηα πξνεηδνπνίεζε, φπσο ζηελ παξαπάλσ εηθφλα, ζην παξάζπξν Text 
Summary σο πξφζζεηε ππελζχκηζε. 
 
Υεκηθέο πιεξνθνξίεο ζην παξάζπξν Text Summary. Δπαλεμεηάδνπκε ηηο 
πιεξνθνξίεο ζην παξάζπξν Text Summary ζρεηηθά κε ην ρεκηθφ πνπ έρνπκε 
επηιέμεη. Γηα παξάδεηγκα, νη ηηκέο γηα νξηζκέλεο ηδηφηεηεο ηνπ βελδνιίνπ 
(Benzene) εκθαλίδνληαη ζηελ παξαθάησ εηθφλα. Μπνξνχκε λα δνχκε, γηα 
παξάδεηγκα, φηη ην ζεκείν βξαζκνχ (boiling point) ηνπ βελδνιίνπ είλαη πνιχ πην 
πάλσ απφ ηηο ζεξκνθξαζίεο πεξηβάιινληνο, έηζη πεξηκέλνπκε λα ην 
αληηκεησπίζνπκε σο πγξφ. 
 

 
 

Οξηζκέλα ζηνηρεία ζην παξάζπξν Text Summary ρξεηάδνληαη θάπνηεο εμεγήζεηο:  
 Ambient Saturation Concentration. Μέζα ζε έλα πεξηνξηζκέλν ρψξν φπσο 

είλαη ν ρψξνο πνπ θπιάλε ηα θνξηία ζε έλα ζθάθνο ή κηα απνζήθε, ζε 
δεδνκέλε ζεξκνθξαζία, ε ζπγθέληξσζε θνξεζκνχ ζην πεξηβάιινλ 
(Ambient Saturation Concentration) είλαη ε κέγηζηε ζπγθέληξσζε ζηνλ 
αέξα πνπ ε εμάηκηζε απφ έλα πγξφ ρεκηθφ, πνπ ζρεκαηίδεη ιίκλε ζην 
έδαθνο, κπνξεί λα θζάζεη. Δάλ έλα ρεκηθφ πξντφλ έρεη πςειή 
ζπγθέληξσζε θνξεζκνχ ζην πεξηβάιινλ, έρεη κεγάιε ηθαλφηεηα ζην λα 
εθηνπίδεη ηνλ αέξα, θαη ε ζπγθέληξσζε ηνπ αηκνχ ηνπ ρεκηθνχ πξντφληνο 
ζηνλ αέξα πάλσ απφ ην πγξφ είλαη πςειή. Δάλ είλαη ρακειή, ε 
ζπγθέληξσζε ηνπ αηκνχ ζα είλαη ρακειή. Ζ ηδηφηεηα απηή αιιάδεη κε ηε 
ζεξκνθξαζία, έλα πγξφ ζε πςειή ζεξκνθξαζία έρεη πςειφηεξε 
ζπγθέληξσζε θνξεζκνχ ζην πεξηβάιινλ. Ζ ζπγθέληξσζε θνξεζκνχ ζην 
πεξηβάιινλ ελφο αεξίνπ είλαη 1.000.000 κέξε αλά εθαηνκκχξην (ppm), ή 
100%. Τν ALOHA εκθαλίδεη ηε ζπγθέληξσζε θνξεζκνχ ζην πεξηβάιινλ, 
δηφηη κεξηθέο θνξέο κπνξεί λα είλαη ρξήζηκε γηα λα ηελ ζπγθξίλνπκε κε έλα 
φξην ζπγθέληξσζεο πνπ πξνθαιεί αλεζπρία θαη θίλδπλν, φπσο έλα 
ρακειφηεξν φξην έθξεμεο (Lower Explosive Limit). 

  Level of Concern (LOC) επίπεδν αλεζπρίαο. Έλα LOC είλαη κηα νξηαθή 
ηηκή ελφο θηλδχλνπ (ηνμηθφηεηα, δπλαηφηεηα αλάθιεμεο, ζεξκηθή 
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αθηηλνβνιία, ππεξπίεζε). Τν LOC είλαη ζπλήζσο ην επίπεδν πάλσ απφ ην 
νπνίν κπνξεί λα ππάξρεη κηα απεηιή γηα ηνπο αλζξψπνπο ή ηελ πεξηνπζία 
ηνπο. Έλαο θαηάινγνο LOCs εκθαλίδεηαη ζην παξάζπξν Text Summary, 
ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ: AEGLs, ERPGs, TEELs, IDLH, UEL, θαη LEL. 
Γηα ηελ ηνμηθφηεηα, ππάξρνπλ πνιιέο δηαθνξεηηθέο ηηκέο LOC γηα λα 
επηιέμνπκε, AEGLs, ERPGs, TEELs, θαη IDLH φια ζρεηίδνληαη κε ηνμηθά 
φξηα. Τν ALOHA ρξεζηκνπνηεί ηελ αθφινπζε ηεξαξρία γηα λα επηιέμνπκε 
έλα πξνεπηιεγκέλν ηνμηθφ LOC: (1) 60-minute AEGL, (2) ERPG, (3) TEEL, 
θαη (4) IDLH. Γηα ηα AEGLs, ERPGs, θαη TEELs, ν αξηζκφο απμάλεη 
ζχκθσλα κε ην επίπεδν θηλδχλνπ, έηζη ην AEGL-3 είλαη πην επηθίλδπλν 
απφ ην AEGL-1. Σπλήζσο, νη ηηκέο "-3" ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηηο θφθθηλεο 
δψλεο απεηιή πνπ αληηπξνζσπεχνπλ ην ρεηξφηεξν θίλδπλν. 

 
Τν ALOHA κεξηθέο θνξέο εκθαλίδεη ζεκεηψζεηο ζην παξάζπξν Text Summary: 

 Όηαλ επηιέμνπκε κηα ρεκηθή νπζία, φπσο ην βελδφιην, πνπ έρεη 
ραξαθηεξηζηεί σο έλα επηβεβαησκέλν, πηζαλφ, ή ελδερφκελν θαξθηλνγφλν, 
ζα εκθαληζηεί ζην παξάζπξν Text Summary κηα ζεκείσζε Carcinogenic 
risk – see CAMEO (θίλδπλνο θαξθηλνγέλεζεο - βιέπε CAMEO).  

 Όηαλ επηιέμνπκε έλα ρεκηθφ πξντφλ γηα ην νπνίν ππάξρνπλ ιίγεο 
πιεξνθνξίεο δηαζέζηκεο, ην ALOHA εκθαλίδεη ηελ αθφινπζε ζεκείσζε 
ζην παξάζπξν Text Summary: Not enough chemical data to use Heavy 
Gas option (δελ ππάξρνπλ αξθεηά ρεκηθά δεδνκέλα γηα ηε ρξήζε ηεο 
επηινγήο Βαξέσλ Αεξίσλ). Τν ζεκείσκα απηφ καο πξνεηδνπνηεί φηη, 
παξφιν πνπ ην κνξηαθφ βάξνο ηνπ ρεκηθνχ πξντφληνο είλαη βαξχηεξν 
απφ 29 ρηιηφγξακκα αλά kilomole (ην κέζν κνξηαθφ βάξνο ηνπ αέξα) έηζη 
ψζηε λα κπνξεί λα ζπκπεξηθέξεηαη ζαλ έλα βαξχ αέξην, ην ALOHA ζα 
πξέπεη λα ρξεζηκνπνηήζεη ηνπο Γθανπζζηαλνχο ππνινγηζκνχο 
δηαζπνξάο γηα λα κνληεινπνηήζεη ηελ ζπκπεξηθνξά ηνπ ζηελ 
αηκφζθαηξα, αλ δελ πξνζηεζνχλ επηπιένλ πιεξνθνξίεο γηα ηηο ηδηφηεηεο 
ηνπ. 
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Υεκηθά δεδνκέλα. Ζ ρεκηθή βηβιηνζήθε πεξηιακβάλεη πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε 
ηηο θπζηθέο ηδηφηεηεο ηνπ θάζε ρεκηθνχ ηνπ ALOHA. Δπίζεο πεξηιακβάλεη, 
αλάινγα κε ην ρεκηθφ, ηηκέο γηα ηα AEGLs (60-minute), ERPGs, TEELs, IDLH, 
UEL, θαη LEL. Μπνξνχκε λα πξνζζέζνπκε θαη ηα δηθά καο ηνμηθά LOC γηα 
νπνηνδήπνηε θαζαξφ ρεκηθφ πξντφλ ζηε ρεκηθή βηβιηνζήθε ηνπ ALOHA. Τν 
ALOHA ζα ρξεζηκνπνηήζεη απηφκαηα ην LOC καο σο πξνεπηινγή γηα ην 
επηιεγκέλν ρεκηθφ. Ζ βηβιηνζήθε πεξηέρεη πιεξνθνξίεο απφ δχν πεγέο. Όηαλ 
είλαη δηαζέζηκεο, νη θπζηθέο ηδηφηεηεο ιακβάλνληαη απφ κηα ρεκηθή βάζε 
δεδνκέλσλ πνπ έρεη δεκηνπξγεζεί απφ ην Design Institute for Physical Properties 
Data (DIPPR). Άιιεο ηηκέο έρνπλ ιεθζεί απφ ηε ρεκηθή βάζε δεδνκέλσλ πνπ 
πεξηιακβάλεηαη ζην Computer–Aided Management of Emergency Operation 
(CAMEO ®) έλα ζχζηεκα πιεξνθνξηψλ επηθίλδπλσλ ρεκηθψλ (πνπ αλαπηχρζεθε 
απφ ηελ ακεξηθαληθή Υπεξεζία Πξνζηαζίαο ηνπ Πεξηβάιινληνο θαη ηεο National 
Oceanic and Atmospheric Administration). 
Τν ALOHA ρξεζηκνπνηεί πιεξνθνξίεο απφ ηε βηβιηνζήθε γηα λα κνληεινπνηήζεη 
ηε θπζηθή ζπκπεξηθνξά κηαο ρεκηθήο νπζίαο πνπ έρνπκε επηιέμεη. Γηα 
παξάδεηγκα, φηαλ ην ALOHA γλσξίδεη ηε ζεξκνθξαζία κέζα ζε κηα δεμακελή, 
κπνξεί λα ρξεζηκνπνηήζεη πιεξνθνξίεο απφ ηε βηβιηνζήθε γηα ηελ εθηίκεζε ηεο 
πίεζεο ηνπ αηκνχ, ηελ ππθλφηεηα θαη άιιεο ηδηφηεηεο ηεο ρεκηθήο νπζίαο πνπ 
απνζεθεχεηαη ζηε δεμακελή. Φξεηαδφκαζηε κφλν ην φλνκα ηνπ ρεκηθνχ θαη ην 
κνξηαθφ ηνπ βάξνο γηα λα δεκηνπξγήζνπκε ζην ALOHA ην πην απιφ. Ψζηφζν, νη 
πην πνιχπινθνη ππνινγηζκνί απαηηνχλ πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε άιιεο ηδηφηεηεο 
ηνπ ρεκηθνχ. Ο πίλαθαο 4-1 καο δείρλεη ηηο πιεξνθνξίεο γηα ηηο ηδηφηεηεο πνπ 
απαηηνχληαη γηα θάζε επηινγή πεγήο θαη κνληέινπ δηαζπνξάο. (Γελ ρξεηάδεηαη λα 
πξνζηεζεί κηα ηηκή γηα ηελ ππθλφηεηα ηνπ πγξνχ δηφηη ην ALOHA ηελ ππνινγίδεη  
απφ άιιεο πιεξνθνξίεο πνπ θαηαρσξνχκε.) 
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Πίλαθαο 4-1 : Ηδηφηεηεο πνπ ρξεηάδνληαη γηα θάζε πεγή ηνπ ALOHA θαη γηα ηα κνληέια 
δηαζπνξάο.  

Ηδηόηεηεο Άκεζε  Λαθθνύβα  Γεμακελή  Αγσγόο Βαξύ    Γθανπζζηαλή 
αέξην                            

Όλνκα ρεκηθνχ     +            +                +             +    +                 + 
Μνξηαθφ βάξνο     +            +                +             +    +                 + 
Σεκείν βξαζκνχ                 +                +             +    +                  

Κξίζηκε πίεζε                 +                +             +     
Κξίζηκε 
ζεξκνθξαζία 

                +                +             +     

Ππθλφηεηα 
αεξίνπ 

    + 

Σεκείν πήμεο                   +                +               
Φσξεηηθφηεηα 
ζεξκφηεηαο 
αεξίνπ 

                  +                +             +    + 

Φσξεηηθφηεηα 
ζεξκφηεηαο 
πγξνχ 

                  +                +  

Θεξκφηεηα 
θαχζεο 

    F            F                F             F  

Πίεζε εμάηκηζεο     ** 

 
+ Φξεηάδεηαη ηηκή γηα ηελ ηδηφηεηα 

 Φξεηάδεηαη αλ ην πνζνζηφ ή ε πνζφηεηα ηεο απειεπζέξσζεο εθθξάδεηαη ζε   κνλάδεο 
φγθνπ (γαιφληα, ιίηξα, θπβηθά κέηξα) 

 Φξεηάδεηαη φηαλ δελ έρνπκε εηζάγεη ηελ πίεζε ηεο εμάηκηζεο 
F Φξεηάδεηαη φηαλ ην ρεκηθφ είλαη εχθιεθην θαη ζέινπκε λα ηξέμνπκε ζελάξηα φπνπ 

κπνξεί λα πηάζεη θσηηά 
  ** Φξεηάδεηαη αλ δελ έρνπκε εηζάγεη ηελ θξίζηκε πίεζε θαη ηελ θξίζηκε ζεξκνθξαζία 

΢εκείσζε: Σε κεξηθά ζελάξηα έθξεμεο θαη ππξθαγηάο ζα πξέπεη λα εηζάγνπκε φξηα 
έθξεμεο (LEL, UEL). 

 
Ζ πξνζζήθε κηαο ρεκηθήο νπζίαο ζηε βηβιηνζήθε. Δπηιέγνπκε ην Chemical 
απφ ην κελνχ SetUp, ζηε ζπλέρεηα, θάλνπκε θιηθ ζην θνπκπί Add ζην παξάζπξν 
δηαιφγνπ πνπ εκθαλίδεηαη. Πιεθηξνινγνχκε ην φλνκα ηνπ ρεκηθνχ ζην πιαίζην 
Chemical Name. Σηε ζπλέρεηα, πιεθηξνινγνχκε ην κνξηαθφ ηνπ βάξνο (ζε 
γξακκάξηα αλά mole) ζην πιαίζην Molecular Weight. Σηε ζπλέρεηα, πξνζζέηνπκε 
ηηκέο γηα φιεο ηηο άιιεο ηδηφηεηεο πνπ ζα ρξεηαζηεί ζηελ εθηέιεζή ηνπ ην ALOHA 
(βι. πίλαθα 4-1 παξαπάλσ γηα λα δείηε ηηο ηδηφηεηεο πνπ είλαη απαξαίηεηεο γηα ηηο 
δηάθνξεο πεγέο ηνπ ALOHA θαη ηηο επηινγέο δηαζπνξάο). Γηα λα εηζάγνπκε 
πξφζζεηεο ηηκέο γηα ηηο ηδηφηεηεο, θάλνπκε θιηθ ζην φλνκα ηεο θάζε ηδηφηεηαο 
ζηελ ιίζηα ησλ νλνκάησλ. Πιεθηξνινγνχκε ηηο ηηκέο ησλ ηδηνηήησλ ζηα 
θαηάιιεια πιαίζηα θαη ζηε ζπλέρεηα, επηιέγνπκε ηηο κνλάδεο. Πξέπεη λα 
πξνζηεζεί κηα ηηκή αλαθνξάο γηα ηε ζεξκνθξαζία θαη ηελ πίεζε γηα φιεο ηηο 
ηδηφηεηεο πνπ αιιάδνπλ ηηο ηηκέο ηνπο φηαλ ε ζεξκνθξαζία θαη / ή ε πίεζε 
κεηαβάιιεηαη. Γηα παξάδεηγκα, εάλ επξφθεηην λα πξνζηεζεί κηα θαληαζηηθή 
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ρεκηθή (φπσο methyl ethyl thanatos) ζηελ ρεκηθή βηβιηνζήθε, ζα πξέπεη λα 
γλσξίδνπκε φηη έρεη ηελ ηθαλφηεηα ζέξκαλζεο ηνπ αεξίνπ ζηα 1.500 joules αλά 
ρηιηφγξακκν Kelvin ζε ζεξκνθξαζία 320 Kelvin θαη πίεζε 101.325 pa. 
 

 
 

Όηαλ ζα έρνπκε δψζεη φιεο ηηο πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε έλα λέν ρεκηθφ, θάλνπκε 
θιηθ ζην θνπκπί OK γηα λα πξνζζέζνπκε κφληκα ην λέν ρεκηθφ ζηε ρεκηθή 
βηβιηνζήθε ηνπ ALOHA. Τν παξάζπξν δηαιφγνπ Chemical information 
εκθαλίδεηαη κε ηελ πξφζθαηα ελεκεξσκέλε ιίζηα ησλ ρεκηθψλ νπζηψλ. Κάλνπκε 
θιηθ ζην θνπκπί Select γηα λα επηιέμνπκε ηε ρεκηθή νπζία πνπ κφιηο 
πξνζζέζακε. Κάλνπκε θιηθ ζην θνπκπί Cancel αλ απνθαζίζνπκε λα κελ 
πξνζζέζνπκε κφληκα ην ρεκηθφ ζηε βηβιηνζήθε.  
 
Σξνπνπνίεζε εγγξαθήο ζηε ρεκηθή βηβιηνζήθε. Γηα λα ηξνπνπνηήζνπκε ηηο 
πιεξνθνξίεο γηα έλα ρεκηθφ, επηιέγνπκε ην Chemical απφ ην κελνχ SetUp. 
Δπηιέγνπκε ην φλνκα ηνπ ρεκηθνχ ζην παξάζπξν δηαιφγνπ πνπ εκθαλίδεηαη, 
θάλνπκε θιηθ ζην θνπκπί Modify. Κάλνπκε θιηθ ζην φλνκα ηεο θάζε ηδηφηεηαο 
πνπ ζέινπκε λα πξνζζέζνπκε ή λα ηξνπνπνηήζνπκε. Πιεθηξνινγνχκε ηηο ηηκέο 
ησλ ηδηνηήησλ ζηα αληίζηνηρα πιαίζηα, ή ηξνπνπνηνχκε πθηζηάκελεο ηηκέο, θαη 
ηξνπνπνηνχκε ηηο κνλάδεο εάλ είλαη απαξαίηεην. Γελ κπνξνχκε λα 
ηξνπνπνηήζνπκε φιεο ηηο ηηκέο ησλ ηδηνηήησλ γηα ρεκηθέο νπζίεο πνπ 
πεξηιακβάλνληαη ήδε ζηε βηβιηνζήθε ηνπ ALOHA. Τηκέο πνπ δελ κπνξνχκε λα 
ηηο ηξνπνπνηήζνπκε, θαη νη κνλάδεο ηνπο, εκθαλίδνληαη απελεξγνπνηεκέλεο. 
Απηέο είλαη ηηκέο πνπ ην ALOHA ππνινγίδεη εζσηεξηθά, ρξεζηκνπνηψληαο είηε ηηο 
ηηκέο γηα ηηο θξίζηκεο ηδηφηεηεο ησλ ρεκηθψλ πξντφλησλ (κνξηαθφ βάξνο, ζεκείν 
βξαζκνχ, θξίζηκε ζεξκνθξαζία, θξίζηκε πίεζε) ή πιεξνθνξίεο απφ ηε βάζε 
δεδνκέλσλ DIPPR. Αλ ζέινπκε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε ηηο δηθέο καο ηηο ηηκέο ησλ 
ηδηνηήησλ γηα έλα ρεκηθφ ηνπ ALOHA, πξνζζέηνπκε ην ρεκηθφ ζηε ιίζηα 
ρξεζηκνπνηψληαο κηα ειαθξψο δηαθνξεηηθή νλνκαζία. Όηαλ ηειεηψζνπκε, κε ηηο 
ηξνπνπνηήζεηο καο, θάλνπκε θιηθ ζην θνπκπί OK γηα λα ηηο πξνζζέζνπκε κφληκα 
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ζηε ρεκηθή βηβιηνζήθε ηνπ ALOHA. Γηα λα απνθχγνπκε ηηο κφληκεο αιιαγέο ζηε 
βηβιηνζήθε, θάλνπκε θιηθ ζην θνπκπί Cancel.  
 
Γηαγξαθή ελόο ρεκηθνύ από ηε βηβιηνζήθε. Γηα λα δηαγξάςνπκε νξηζηηθά έλα 
ρεκηθφ απφ ηε βηβιηνζήθε ηνπ ALOHA, επηιέγνπκε ην Chemical απφ ην κελνχ 
SetUp. Δπηιέγνπκε ην φλνκα ηνπ ρεκηθνχ ζην παξάζπξν δηαιφγνπ πνπ 
εκθαλίδεηαη, θάλνπκε θιηθ ζην θνπκπί Delete. Κάλνπκε θιηθ ζην OK γηα λα 
δηαγξάςνπκε ην ρεκηθφ νξηζηηθά απφ ηε βηβιηνζήθε. Κάλνπκε θιηθ ζην θνπκπί 
Cancel αλ ζέινπκε λα απνθεπρζεί ε δηαγξαθή ηνπ ρεκηθνχ. 
 
Atmospheric 
Μπνξνχκε λα εηζάγνπκε πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηηο ηξέρνπζεο θαηξηθέο 
ζπλζήθεο ζην ALOHA είηε κε ην ρέξη (πιεθηξνινγψληαο ηηκέο, ηαρχηεηαο ηνπ 
αλέκνπ, ζεξκνθξαζίαο ηνπ αέξα θαη άιισλ θαηξηθψλ παξαγφλησλ) ή απφ ηε 
ζχλδεζε ηνπ ππνινγηζηή καο ζε έλα θνξεηφ κεηεσξνινγηθφ ζηαζκφ, πνπ 
νλνκάδεηαη SAM (Station for Atmospheric Measurement). Τν ALOHA 
ρξεζηκνπνηεί ηηο πιεξνθνξίεο πνπ θαηαρσξνχκε ζηνλ ππνινγηζκφ πνπ γίλεηαη 
κε ηηο θχξηεο δηαδηθαζίεο νη νπνίεο επεξεάδνπλ ηα απνηειέζκαηα ησλ δηαθφξσλ 
ζελαξίσλ. Απηέο πεξηιακβάλνπλ ηελ αηκνζθαηξηθή ζέξκαλζε θαη ηε κεραληθή 
αλάδεπζε, ηηο ρακεινχ επηπέδνπ αλαζηξνθέο, ηελ ηαρχηεηα θαη ηε δηεχζπλζε ηνπ 
αλέκνπ, ηελ ηξαρχηεηα εδάθνπο, θαη ηε ζεξκνθξαζία ηεο αηκφζθαηξαο. 
 
User Input 
Σην κελνχ Setup, πεγαίλνπκε ζην Atmospheric θαη κεηά επηιέγνπκε User Input. 
Τν πξψην απφ ηα δχν παξάζπξα δηαιφγνπ Atmospheric Options εκθαλίδεηαη. Σηα 
παξάζπξα δηαιφγνπ, εηζάγνπκε κε ην ρέξη ηηο αθφινπζεο πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε 
ηηο ζπλζήθεο ζηελ πεξηνρή κηαο ηπραίαο απειεπζέξσζεο: ηαρχηεηα θαη δηεχζπλζε 
αλέκνπ, χςνο κέηξεζεο ηνπ αλέκνπ, ηξαρχηεηα εδάθνπο, λεθνθάιπςε, 
αηκνζθαηξηθή ζεξκνθξαζία, αηκνζθαηξηθή θαηεγνξία ζηαζεξφηεηαο, χςνο 
αλαζηξνθήο (αλ ππάξρεη ρακεινχ επηπέδνπ αλαζηξνθή), θαη ζρεηηθή πγξαζία. 
 

 
 
Τν ALOHA ππνζέηεη φηη νη θαηξηθέο ζπλζήθεο παξακέλνπλ ζηαζεξέο ζε φιε ηελ 
πεξηνρή κηαο ηπραίαο απειεπζέξσζεο. Γη’ απηφ ην ιφγν, ρξεζηκνπνηνχκε ηηκέο 
πνπ αληηπξνζσπεχνπλ κε ην βέιηηζην ηξφπν ηηο ζπλζήθεο πνπ επηθξαηνχλ ζηελ 
πεξηνρή. Αλ νη θαηξηθέο ζπλζήθεο λα αιιάδνπλ, αλαλεψλνπκε ηηο πιεξνθνξίεο 
απηέο θαη ηξέρνπκε ην ALOHA μαλά. 
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Σαρύηεηα ηνπ αλέκνπ, θαηεύζπλζε θαη κέηξεζε ύςνο.  
Τν ALOHA πξέπεη λα γλσξίδεη ηελ ηαρχηεηα θαη ηε δηεχζπλζε ηνπ αλέκνπ, θαζψο 
θαη ην χςνο ζην νπνίν ε ηαρχηεηα θαη ε δηεχζπλζε ηνπ αλέκνπ κεηξψληαη. Ζ 
δηεχζπλζε ηνπ αλέκνπ πνπ θαζνξίδεη πξνο πνηα θαηεχζπλζε έλα ξππνγφλν 
ζχλλεθν ζα παξαζπξζεί. Ζ ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ δελ επεξεάδεη κφλν ην πφζν 
γξήγνξα ην ζχλλεθν ζα ηαμηδέςεη, αιιά θαη ην πφζν ζα θηλείηαη πεξίπνπ ζηνλ 
πιεπξηθφ άλεκν θαη ζηελ θαηαθφξπθε θαηεχζπλζε. Όηαλ ν άλεκνο είλαη πην 
αξγφο, ην ζχλλεθν πξνρσξάεη ειηθνεηδψο. 
 

 
 

Φξεζηκνπνηνχκε ηνλ Πίλαθα 4-2, φηαλ ρξεηάδεηαη λα εθηηκεζεί ε ηαρχηεηα ηνπ 
αλέκνπ απφ ηηο πεξηβαιινληηθέο ελδείμεηο. Γηα παξάδεηγκα, φηαλ ε ηαρχηεηα ηνπ 
αλέκνπ είλαη 12 θφκβσλ, ζα πεξηκέλεη θαλείο λα δεη ηα κηθξά θιαδηά ησλ δέληξσλ 
θαη ηνπο ζάκλνπο λα θηλνχληαη ειαθξψο, θαη ηε ζθφλε λα ζθνξπίδεηαη θαηά κήθνο 
ηνπ εδάθνπο. 
 
 
Πίλαθαο 4-2: Ηδηφηεηεο πνπ ρξεηάδνληαη γηα θάζε πεγή ηνπ ALOHA θαη γηα ηα κνληέια 

δηαζπνξάο. 

Μέηξα αλά 
δεπηεξόιεπην 

Γηεζλήο πεξηγξαθή Λεπηνκέξεηεο 

< 1 Ζξεκία Ζξεκία, ν θαπλφο αλπςψλεηαη θάζεηα. 

<1-2 Αζζελήο άλεκνο 
Ζ θαηεχζπλζε ηνπ αλέκνπ θαίλεηαη απφ 
ηνλ θαπλφ πνπ παξαζχξεηαη , αιιά φρη 

απφ ηνπο αλεκνδείθηεο. 

2-3 Αζζελέο αεξάθη 
Αίζζεζε ηνπ αλέκνπ ζην πξφζσπφ, 

ζξφηζκα θχιισλ, ν ζπλήζεο 
αλεκνδείθηεο θηλείηαη κε ηνλ άλεκν. 

4-5 Απαιφ αεξάθη 
Φχιια θαη κηθξά θιαδηά ζε ζπλερή 

θίλεζε, ν άλεκνο επεθηείλεη ειαθξηά 
ζεκαία. 

5-8 Μηθξή αλαηαξαρή 
Σεθψλεη ζθφλε, ζθνξπίδεη ραξηηά, κηθξά 

θιαδηά κεηαθηλνχληαη. 

8-11 Χπρξή αχξα 
Μηθξά δέλδξα κε θχιια αξρίδνπλ λα 

ιηθλίδνληαη, ζρεκαηίδνληαη θπκαηάθηα ζην 
λεξφ πνπ βξίζθεηαη ζηελ μεξά. 

11-14 Γπλαηφο άλεκνο 
Κηλνχληαη κεγάια θιαδηά, αθνχγεηαη 

ζθχξηγκα  ζε θαιψδηα (ΓΔΖ, ΟΤΔ), νη 
νκπξέιεο ρξεζηκνπνηνχληαη κε δπζθνιία. 
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14-17 
Σρεδφλ ζπειιψδεο 

άλεκνο 

Κηλνχληαη νιφθιεξα δέληξα, αίζζεζε 
ελφριεζεο φηαλ πεξπαηάκε θφληξα ζην 

άλεκν. 

17-21 Θχειια 
Σπάλε θιαδηά απφ ηα δέληξα,  γεληθά 
εκπνδίδεηαη ε θίλεζε, ε πξφζβαζε. 

 
Δηζάγνπκε ηε δηεχζπλζε απφ ηελ νπνία θπζάεη ν άλεκνο, ρξεζηκνπνηψληαο είηε 
ηηο κνλάδεο ησλ κνηξψλ, ή έλα ή ηξία γξάκκαηα ησλ φξσλ θαηεχζπλζεο. Γηα 
παξάδεηγκα, κπνξνχκε λα πνχκε φηη ν άλεκνο πλέεη απφ ηα βφξεηα-

βνξεηναλαηνιηθά κε ηελ είζνδν είηε NNE (north-northeast) ή 22,5. 
 
Πίλαθαο 4-3 : Καηεπζχλζεηο ηνπ αλέκνπ εθθξαζκέλεο ζε γξάκκαηα θαη κνίξεο. 

 
Τέινο, πιεθηξνινγνχκε ην χςνο (elevation) ζην νπνίν ε ηαρχηεηα θαη ε 
θαηεχζπλζε έρνπλ κεηξεζεί. Τν ALOHA απεηθνλίδεη ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν 
αιιάδεη ε ηαρχηεηα αλέκνπ (wind speed) ζχκθσλα κε ην χςνο ζε έλα ζρήκα πνπ 
νλνκάδεηαη πξνθίι άλεκνπ. Κνληά ζην έδαθνο, ε ηξηβή επηβξαδχλεη ηνλ άλεκν. 
Σε κεγαιχηεξν χςνο, ε ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ είλαη ηαρχηεξε. Αξθεηά πςειά 
(ζπλήζσο κεξηθέο εθαηνληάδεο κέηξα, ή θαη πςειφηεξα), ε ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ 
θζάλεη έλα αλψηαην φξην, δηφηη δελ επεξεάδεηαη πιένλ απφ ηελ ηξηβή.  
 
 

 

Γξάκκαηα 
θαηεύζπλζεο 

Μνίξεο 

Ν 0 ή 360 

ΝΝΔ 22.5 

ΝΔ 45 

ΔΝΔ 67.5 

Δ 90 

ESE 112.5 

SE 135 

SSE 157.5 

Γξάκκαηα 
θαηεύζπλζεο 

Μνίξεο 

S 180 

SSW 202.5 

SW 225 

WSW 247.5 

W 270 

WNW 292.5 

NW 315 

NNW 337.5 
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Πιεθηξνινγνχκε ην χςνο πνπ πάξζεθαλ νη κεηξήζεηο ηνπ αλέκνπ ζην πιαίζην 
δίπια απφ ην  Measurement height above ground. Δπηιέγνπκε κία απφ ηηο 
παξαθάησ ηξεηο επηινγέο γηα λα ππνδείμνπκε ην χςνο: 
 Οη SAMs θαηά θαλφλα είλαη πξνζαξκνζκέλνη ζε 3 κέηξα χςνο ζηάζεο 

(9,8 πφδηα), έηζη ην χςνο αλαθνξάο ηνπ αλέκνπ γηα αλαγλψζεηο απφ έλα 
SAM είλαη πηζαλφ λα είλαη 3 κέηξα. Δπηιέγνπκε ην εηθνλίδην ζηα αξηζηεξά 
(απηφ κε ην αλζξσπάθη). 

 Ζ Δζληθή Μεηεσξνινγηθή Υπεξεζία ζπλήζσο κεηξάεη ηελ ηαρχηεηα ηνπ 
αλέκνπ ζε χςνο 10 κέηξσλ (πεξίπνπ 33 πνδηψλ). Δπηιέγνπκε ην εηθνλίδην 
ζηα δεμηά.  

 Αλ γλσξίδνπκε φηη ε ηαρχηεηα ηνπ κεηξήζεθε ζε δηαθνξεηηθφ χςνο, 
πιεθηξνινγνχκε ην χςνο ζην πιαίζην χςνο Measurement height θαη ζηε 
ζπλέρεηα, επηιέγνπκε ηηο κνλάδεο. 

 
Σξαρύηεηα εδάθνπο (Ground Roughness). Ο βαζκφο ηεο αηκνζθαηξηθήο 
αλαηαξαρήο επεξεάδεη ην πφζν γξήγνξα έλα ξππνγφλν ζχλλεθν, πνπ θηλείηαη κε 
ηε θνξά ηνπ αλέκνπ, ζα αλακεηρηεί  κε ηνλ αέξα γχξσ απφ απηφ θαη γηα λα 
αξαησζεί θάησ ηα LOC καο. Ζ ηξηβή κεηαμχ ηνπ εδάθνπο θαη ηνπ αέξα πνπ 
δηέξρεηαη πάλσ απφ απηφ είλαη κία αηηία ηεο αηκνζθαηξηθήο αλαηαξαρήο. Δπεηδή 
ν αέξαο πνπ βξίζθεηαη πιεζηέζηεξα ζην έδαθνο είλαη πην αξγφο, αλαπηχζζνληαη 
δίλεο, φπσο θάλεη ην λεξφ δίπια ζε κηα φρζε πνηακνχ. Όζν πην ηξαρηά είλαη ε 
επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο, ηφζν κεγαιχηεξε είλαη ε αλαηαξαρή πνπ αλαπηχζζεη. Ζ 
ηξαρχηεηα ηνπ εδάθνπο πξνζδηνξίδεηαη απφ ηνλ αξηζκφ θαη ην κέγεζνο ησλ 
ζηνηρείσλ πνπ βξίζθνληαη ζε κηα πεξηνρή. Έλα ζηνηρείν ηξαρχηεηαο είλαη έλα 
ραξαθηεξηζηηθφ ζηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο πνπ δηαηαξάζζεη ηε ξνή ηνπ αέξα, 
αιιά είλαη κηθξφ ζε ζρέζε κε ην κέγεζνο ελφο ξππνγφλνπ ζχλλεθνπ. 
 

 
 

Γηα λα δειψζνπκε ηελ ηξαρχηεηα ηνπ εδάθνπο θαηάληε κηαο απειεπζέξσζεο, 
είηε (α) επηιέγνπκε κία απφ ηηο ηξεηο θαηεγνξίεο ηξαρχηεηαο- Open Country 
(αλνηρηή πεξηνρή) (κηθξή ηξαρχηεηα, ιίγεο αλαηαξάμεηο), Urban or Forest (αζηηθή 
πεξηνρή ή Γάζνο) (κεγάιε ηξαρχηεηα, πνιιέο αλαηαξάμεηο), ή Open Water 
(σθεαλφο, ιίκλε) (πνιχ ρακειή ηξαρχηεηα, πνιχ ιίγεο αλαηαξάμεηο) , είηε (β) 
γξάθνπκε ηε δηθή καο ηηκή γηα ην κήθνο ηεο ηξαρχηεηαο, Zo, έλαο φξνο πνπ 
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ρξεζηκνπνηείηαη απφ κεηεσξνιφγνπο γηα λα πεξηγξάςεη ηελ ηξαρχηεηα ηνπ 
εδάθνπο.  
 Κάλνπκε θιηθ ζην θνπκπί Open Country αλ ππάξρνπλ κφλν κηθξά ή ιίγα 

ζηνηρεία ηξαρχηεηαο ζηελ πεξηνρή. Τα παξαδείγκαηα πεξηιακβάλνπλ 
γεσξγηθέο εθηάζεηο, ιηβάδηα θαζψο θαη νη κεγάινπο ρψξνπο ζηάζκεπζεο.  

 Κάλνπκε θιηθ ζην Urban or Forest εάλ ε πεξηνρή έρεη πνιιέο ηξηβέο πνπ 
δεκηνπξγνχληαη απφ ζηνηρεία ηξαρχηεηαο, φπσο ηα δέληξα ή ηα κηθξά 
θηίξηα. Τα παξαδείγκαηα πεξηιακβάλνπλ νηθηζηηθά ζπγθξνηήκαηα 
θαηνηθηψλ, βηνκεραληθέο πεξηνρέο θαη  δάζε.  

 Κάλνπκε θιηθ ζην θνπκπί Open Water αλ έλα ξππνγφλν ζχλλεθν 
ηαμηδέςεη πάλσ απφ ζε έλα κεγάιν ζψκα λεξνχ (ζε ζρέζε κε ην κέγεζνο 
ηνπ ζχλλεθνπ). Τα παξαδείγκαηα πεξηιακβάλνπλ ηνπο σθεαλνχο θαη ηηο 
κεγάιεο ιίκλεο. Δθηφο αλ ε ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ είλαη πνιχ πςειή, ην 
Open Water είλαη ε ρακειφηεξε θαηεγνξία ηξαρχηεηαο εδάθνπο ζην 
ALOHA. 

 

 
 
Έλα ξππνγφλν ζχλλεθν ηαμηδεχεη καθξχηεξα ζε αλνηρηέο πεξηνρέο θαη ζε αλνηρηφ 
θνκκάηη λεξνχ απφ φ, ηη ζε κηα αζηηθή πεξηνρή ή ζ’ έλα δάζνο. Απηφ ζπκβαίλεη 
γηαηί ζπλαληά ιηγφηεξα θαη κηθξφηεξα ζηνηρεία ηξαρχηεηαο πνπ ηνπ πξνθαινχλ 
αλαηαξάμεηο. 
Δπηιέγνπκε ηελ θπξίαξρε θαηεγνξία ηξαρχηεηαο ηνπ εδάθνπο ζηελ πεξηνρή φπνπ 
ην ξππνγφλν ζχλλεθν κπνξεί λα ηαμηδέςεη. Γηα παξάδεηγκα, εάλ ην 70% ηεο 
πεξηνρήο είλαη αζηηθφ ή δάζνο θαη ην 30% είλαη αλνηθηή πεξηνρή, θάλνπκε θιηθ 
ζην Urban or Forest. Δάλ δελ κπνξνχκε λα πξνζδηνξίζνπκε εχθνια ηελ 
θπξίαξρε θαηεγνξία, ηξέρνπκε ην ALOHA κηα θνξά γηα θάζε θαηεγνξία γηα λα 
πάξεηε κηα ηδέα ηνπ δπλαηνχ θάζκαηνο ηνπ κεγέζνπο ηεο δψλεο απεηιήο. Αλ θάηη, 
φπσο έλα ςειφ θηίξην, είλαη πνιχ κεγάιν ζε ζρέζε κε ην ξππνγφλν ζχλλεθν, 
είλαη πηζαλφ λα είλαη έλα εκπφδην πνπ ζα εθηξέςεη ην ζχλλεθν θαη φρη έλα 
ζηνηρείν ηξαρχηεηαο πνπ δεκηνπξγεί αλαηαξαρή. Γηα παξάδεηγκα, ζε κηα πεξηνρή 
ζην θέληξν ηεο πφιεο ηελ Κπξηαθή ην πξσί πνπ δελ έρεη απηνθίλεηα ζηνπο 
δξφκνπο, ε θαιχηεξε θαηεγνξία ηξαρχηεηαο ηνπ εδάθνπο γηα κηα κηθξή 
απειεπζέξσζε κπνξεί λα είλαη ε Open Country (αλνηρηή πεξηνρή). Σηελ 
πεξίπησζε απηή, ηα θηίξηα είλαη ηα εκπφδηα θαη ν δξφκνο είλαη ην ζηνηρείν 
ηξαρχηεηαο πνπ ζα επεξεάζεη ην ζχλλεθν. 
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Ζ εξκελεία ηνπ ALOHA γηα ηελ αμία Zo πνπ εηζάγνπκε εμαξηάηαη απφ ην αλ 
ρξεζηκνπνηεί Γθανπζζηαλνχο ππνινγηζκνχο δηαζπνξάο ή βαξέσλ αεξίσλ. Όηαλ 
ην ALOHA θάλεη ππνινγηζκνχο κε ην κνληέιν ησλ βαξέσλ αεξίσλ, ρξεζηκνπνηεί 
ηελ αμία Zo, φηη έρνπκε εηζάγεη, αλ δελ είλαη κεγαιχηεξε απφ 10 cm. Σε ηέηνηεο 
πεξηπηψζεηο, ην ALOHA ππνζέηεη φηη ην Zo είλαη 10 cm. Όηαλ ην ALOHA θάλεη 
ηνπο Γθανπζζηαλνχο ππνινγηζκνχο, εάλ πιεθηξνινγήζνπκε κηα ηηκή γηα ην Zo 
κεγαιχηεξε απφ 20 cm, ην ALOHA ρξεζηκνπνηεί ηηο παξακέηξνπο ηξαρχηεηαο 
ηεο αζηηθήο πεξηνρήο ή ηνπ δάζνπο. Δάλ εηζαγάγνπκε κηα ηηκή Zo θάησ ησλ 20 
cm, ην ALOHA ρξεζηκνπνηεί ηηο παξακέηξνπο ηξαρχηεηαο ηεο αλνηρηήο 
ππαίζξνπ. 
Γηα λα πιεθηξνινγήζνπκε κηα ηηκή γηα ην κήθνο ηεο ηξαρχηεηαο (Zo), κπνξνχκε 
λα αλαηξέμνπκε ζηνλ πίλαθα 4-4.  
 

Πίλαθαο 4-4: Τξαρχηεηα επηθάλεηαο (Εν) 
 

Πεξηγξαθή επηθάλεηαο Εo (cm) 

Δπίπεδε ιάζπε, πάγνο 0.001 

Οκαιή άζθαιηνο (αεξνδηάδξνκνο) 0.002 

Μεγάιεο επηθάλεηεο λεξνχ (κέζνο φξνο) 0.01-0.06 

Γξαζίδη (γθαδφλ κε χςνο 1cm) 0.1 

Γξαζίδη (αεξνδξφκην) 0.45 

Γξαζίδη (ιηβάδη) 0.64 

Γξαζίδη (ηερλεηφ, κε χςνο 7,5cm) 1 

Γξαζίδη (παρχ έσο 10 cm χςνο) 2.3 

Γξαζίδη (ιεπηφ έσο 50 cm) 5 

Απνζεξίδηα ζηηαξηνχ ζε πεδηάδα (18 cm) 2.44 

Γξαζίδη (κε ζάκλνπο, κεξηθά δέληξα) 4 

Υςειή βιάζηεζε 1-2 m 20 

Γέληξα (κε χςνο 10-15 m) 40-70 

Βιάζηεζε ζαβάλαο (δέληξα, γξαζίδη, άκκνο) 40 

Μεγάιε πφιε (Τφθην) 165 

 

 
Κάιπςε από ζύλλεθα (Cloud Cover). To ALOHA ρξεηάδεηαη κηα ηηκή πνπ λα 
αληηπξνζσπεχεη ηελ θάιπςε απφ ηα ζχλλεθα, δειαδή κηα ηηκή γηα ηελ αλαινγία 
ηνπ νπξαλνχ πνπ θαιχπηεηαη απφ ζχλλεθα. Ζ θάιπςε απφ ηα ζχλλεθα καο 
βνεζάεη λα εθηηκήζνπκε ην πνζνζηφ ηεο εηζεξρφκελεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο θαηά 
ηε ζηηγκή ηεο απειεπζέξσζεο ελφο ρεκηθνχ. Ζ ειηαθή αθηηλνβνιία είλαη κηα 
ζεκαληηθή επίδξαζε ζηελ ηαρχηεηα εμάηκηζεο ελφο πγξνχ ρεκηθνχ πνπ βξίζθεηαη 
ζε κηα ιαθθνχβα ζην έδαθνο (puddle), επεηδή ε ζεξκφηεηα απφ ηνλ ήιην δεζηαίλεη 
ηε ιαθθνχβα θαη επηηαρχλεη κε απηφ ηνλ ηξφπν ηελ εμάηκηζε. Σηηο ΖΠΑ, ε θάιπςε 
απφ ηα ζχλλεθα ζπλήζσο κεηξηέηαη ζε tenths: φηαλ ν νπξαλφο είλαη θαιπκκέλνο 
πιήξσο απφ ηα ζχλλεθα, ε θάιπςε είλαη 10 tenths. Όηαλ ην κηζφ ηνπ νπξαλνχ 
θαιχπηεηαη απφ ζχλλεθα, είλαη 5 tenths. Όηαλ ν νπξαλφο είλαη εληειψο θαζαξφο, 
είλαη 0 tenths. Απηέο νη αμίεο εθπξνζσπνχληαη απφ ηελ πιήξε θάιπςε (complete 
cover), ελ κέξεη ζπλλεθηά (partly cloudy) θαη θαζαξφο νπξαλφο (clear), αληίζηνηρα. 
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Γηα λα επηιέμνπκε ηελ θάιπςε απφ ηα ζχλλεθα : 
 Κάλνπκε θιηθ ζην θνπκπί πνπ αληηζηνηρεί είηε ζε 0, 3, 5, 7 ή 10 tenths, ή 
 Πιεθηξνινγνχκε έλαλ αθέξαην αξηζκφ κεηαμχ 0 θαη 10 ζην πιαίζην πνπ 

πξννξίδεηαη γηα ηελ θάιπςε λεθψλ.  
 
Αηκνζθαηξηθή ζεξκνθξαζία (Air temperature). Τν ALOHA απαηηεί κηα ηηκή γηα 
ηε ζεξκνθξαζία ζηελ πεξηνρή ηεο απειεπζέξσζεο ελφο ρεκηθνχ. Μπνξνχκε λα 
εηζάγνπκε κηα ηηκή είηε ζε βαζκνχο Φαξελάηη (° F) ή βαζκνχο Κειζίνπ (° C). Ζ 
ζεξκνθξαζία επεξεάδεη ηελ εθηίκεζε  ηνπ ALOHA γηα ην πνζνζηφ ηεο εμάηκηζεο 
απφ ηελ επηθάλεηα  κηαο ιαθθνχβαο κε ρεκηθφ (φζν πςειφηεξε είλαη ε 
ζεξκνθξαζία, ηφζν πεξηζζφηεξν ζεξκαίλεηαη ε ιαθθνχβα απφ ηνλ αέξα πνπ 
πεξλάεη απφ πάλσ ηεο, ηφζν απμάλεηαη ε πίεζε ηνπ πγξνχ θαη ε νπζία εμαηκίδεηαη 
πην γξήγνξα). Δπεηδή πνιιέο θπζηθέο δηεξγαζίεο πνπ εκπιέθνληαη ζε κηα 
απειεπζέξσζε ρεκηθνχ, επεξεάδνληαη απφ ηε ζεξκνθξαζία, πξέπεη λα 
ρξεζηκνπνηνχκε ηελ ηηκή κε ηε κεγαιχηεξε δπλαηή αθξίβεηα. 
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Σάμε ΢ηαζεξόηεηαο (Stability class). Ζ αηκφζθαηξα κπνξεί λα είλαη 
πεξηζζφηεξν ή ιηγφηεξν ηαξαρψδεο αλά πάζα ζηηγκή, αλάινγα κε ην πνζφ ηεο 
εηζεξρφκελεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο, θαζψο θαη άιινπο παξάγνληεο. Οη 
κεηεσξνιφγνη έρνπλ θαζνξίζεη έμη θαηεγνξίεο αηκνζθαηξηθήο ζηαζεξφηεηαο, κηα 
γηα θάζε δηαθνξεηηθφ βαζκφ αλαηαξάμεσλ ζηελ αηκφζθαηξα. Όηαλ κέηξηα έσο 
ηζρπξή εηζεξρφκελε ειηαθή αθηηλνβνιία ζεξκαίλεη ηνλ αέξα θνληά ζην έδαθνο, κε 
απνηέιεζκα λα απμάλεηαη ε ζεξκνθξαζία ηνπ θαη λα δεκηνπξγνχληαη κεγάιεο 
δίλεο, ε αηκφζθαηξα ζεσξείηαη αζηαζήο. Οη αζηαζείο ζπλζήθεο ζπλδένληαη κε ηελ 
αηκνζθαηξηθή ζηαζεξφηεηα ησλ θαηεγνξηψλ Α θαη Β. Όηαλ ε ειηαθή αθηηλνβνιία 
είλαη ζρεηηθά αδχλακε ή απνπζηάδεη, ν αέξαο θνληά ζηελ επηθάλεηα έρεη κεησκέλε 
ηάζε λα αλαζεθσζεί θαη έηζη αλαπηχζζνληαη ιηγφηεξεο αλαηαξάμεηο. Σηελ 
πεξίπησζε απηή, ε αηκφζθαηξα ζεσξείηαη ζηαζεξή (ιηγφηεξν ηαξαρψδεο), ν 
άλεκνο είλαη αζζελήο, ε θαηεγνξία ζηαζεξφηεηαο ζα είλαη Δ ή F. Οη θαηεγνξίεο 
ζηαζεξφηεηαο D θαη C, αληηπξνζσπεχνπλ ζπλζήθεο κε πην νπδέηεξε 
ζηαζεξφηεηα (κέηξηεο αλαηαξάμεηο). Οη νπδέηεξεο ζπλζήθεο ζπλδένληαη κε 
ζρεηηθά ηζρπξέο ηαρχηεηεο αλέκνπ θαη κέηξηα ειηαθή αθηηλνβνιία. 
 

 
΢ρήκα 4-1 : Δπηξξνέο ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο ζηελ αηκνζθαηξηθή ζηαζεξφηεηα. 

 
 
 
Ζ ηάμε ζηαζεξφηεηαο έρεη κεγάιε επίδξαζε ζηελ πξφγλσζε ηνπ ALOHA γηα ην 
κέγεζνο ηεο δψλεο απεηιή ζηα ζελάξηα δηαζπνξάο. Κάησ απφ αζηαζείο 
ζπλζήθεο, έλα αέξην πνπ δηαζπείξεηαη, αλακηγλχεηαη γξήγνξα κε ηνλ αέξα γχξσ 
ηνπ. Τν ALOHA αλακέλεη φηη ην ζχλλεθν δελ ζα επεθηαζεί αξθεηά φπσο 
ζπκβαίλεη κε πην ζηαζεξέο ζπλζήθεο, δηφηη ν ξχπνο αξαηψλεηαη λσξίο θάησ απφ 
ηα επίπεδα αλεζπρίαο καο (LOC) θαη ην ALOHA ζα εκθαλίζεη κηθξφηεξε δψλε 
απεηιήο απφ φ, ηη ζα ήηαλ γηα πην ζηαζεξέο ζπλζήθεο. 
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΢ρήκα 4-2: Καηεγνξίεο ζηαζεξφηεηαο θαη κίμε κε ην ξππνγφλν ζχλλεθν. 

 
Τν ALOHA ρξεζηκνπνηεί ηνλ Πίλαθα 4-5 (κε βάζε ην Turner 1994) γηα λα επηιέμεη 
απηφκαηα ηελ θαηεγνξία ζηαζεξφηεηαο πνπ αληηπξνζσπεχεη θαιχηεξα ηηο 
θαηξηθέο ζπλζήθεο πνπ πιεθηξνινγήζακε. Αλ πεξηζζφηεξεο απφ κία θαηεγνξίεο 
ζηαζεξφηεηαο ηαηξηάδνπλ κε ηνπο φξνπο πνπ έρνπκε αλαθέξεη, ην ALOHA 
επηιέγεη ηηο πην ζηαζεξέο απφ απηέο ηηο θαηεγνξίεο. Γηα παξάδεηγκα, εάλ θαη νη 
δχν Α θαη Β ηαηξηάδνπλ κε ηνπο φξνπο, ην  ALOHA επηιέγεη ηε Β. Ψζηφζν, 
κπνξνχκε λα θάλνπκε θιηθ ζηελ Α εάλ πηζηεχνπκε φηη ε θαηεγνξία απηή είλαη πην 
θαηάιιειε. Τα θνπκπηά γηα ηηο θαηεγνξίεο ζηαζεξφηεηαο πνπ είλαη αθαηάιιειεο 
γηα ηνπο φξνπο απηνχο δελ είλαη δηαζέζηκα γηα επηινγή. 
 

Πίλαθαο 4-5: Τάμε ζηαζεξφηεηαο θαη ηαρχηεηα αλέκνπ. 

 
Σαρύηεηα αλέκνπ* 

 
m/sec     knots   miles/hour 

 
Ζιηαθή αθηηλνβνιία (ηελ εκέξα) 

 
  Μεγάιε**      Μέηξηα         Μηθξή***   

Κάιπςε από 
ζύλλεθα (ηε λύρηα) 

 
     >50%             <50% 

  <2         <3.9        <4.5       A               A-B               B       E                  F 
  2-3      3.9-5.8     4.5-6.7     A-B               B                C       E                  F 
  3-5      5.8-9.7     6.7-11.2       B               B-C              C       D                  E 
  5-6     9.7-11.7   11.2-13.4       C               C-D              D       D                  D 
  >6        >11.7       >13.4       C               D               D       D                  D 

 
΢εκείσζε: Ζ ηάμε ζηαζεξφηεηαο D είλαη γηα εληειψο ζπλλεθψδεηο ζπλζήθεο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο 
εκέξαο ή ηεο λχρηαο. 

΢εκείσζε: Ο πίλαθαο αλαθέξεηαη ζε απειεπζεξψζεηο ζην έδαθνο. Αλ ε απειεπζέξσζε γίλεη ζην 
λεξφ, ε ηάμε ζηαζεξφηεηαο ζα είλαη D ή E. 

*    Ζ κέηξεζε ηεο ηαρχηεηαο ηνπ αλέκνπ γίλεηαη ζηα 10 κέηξα.    

**  Ζ «Μεγάιε» ειηαθή αθηηλνβνιία εκθαλίδεηαη ζε θαζαξφ νπξαλφ κε ηνλ ήιην ςειά (ζε γσλία 
>60

ν
 )  

***  Ζ «Μηθξή» ειηαθή αθηηλνβνιία εκθαλίδεηαη ζε θαζαξφ νπξαλφ κε ηνλ ήιην ρακειά (ζε γσλία 
κεηαμχ 15

ν
  θαη 35

ν
 ) 
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Μπνξνχκε λα θάλνπκε θιηθ ζην Override γηα λα αιιάμνπκε ηελ θαηεγνξία 
ζηαζεξφηεηαο πνπ έρεη επηιέμεη ην ALOHA θαη λα επηιέμνπκε θάπνηα άιιε. Θα 
πξέπεη λα ην θάλνπκε απηφ, φκσο, κφλν αλ είκαζηε βέβαηνη φηη ζε κηα εηδηθή 
πεξίζηαζε ππάξρεη θαιχηεξε επηινγή δηαθνξεηηθή απφ απηή πνπ έγηλε απφ ην 
ALOHA. Γηα παξάδεηγκα, ε αηκφζθαηξα πάλσ απφ έλα ρηνληζκέλν ηνπίν είλαη 
ζπλήζσο πην ζηαζεξή απφ φ, ηη ζα αλακελφηαλ γηα έλα ζπγθεθξηκέλν ζπλδπαζκφ 
ηεο ηαρχηεηαο ηνπ αλέκνπ, ηεο θάιπςεο ησλ ζχλλεθσλ θαη ηεο ψξαο ηεο εκέξαο. 
Δάλ κνληεινπνηνχκε κηα απειεπζέξσζε πάλσ έλα ζθεπαζκέλν κε ρηφλη έδαθνο, 
ηφηε ίζσο λα πξέπεη λα επηιέμνπκε κηα πην ζηαζεξή θαηεγνξία απφ απηή πνπ έρεη 
επηιέμεη ην ALOHA γηα εκάο. Δπηπιένλ, νξηζκέλεο νξγαλψζεηο κπνξεί λα 
απαηηνχλ απφ ηνπο ρξήζηεο ζε φια ηα ζελάξηα λα ρξεζηκνπνηνχλ κηα εληαία 
θαηεγνξία ζηαζεξφηεηαο. Σπλήζσο επηιέγνπλ ζηαζεξφηεηα F θαηεγνξίαο γηα λα 
κνληεινπνηήζνπλ ηηο ρεηξφηεξεο πεξηπηψζεηο ζηα ζελάξηα. 
 
Ύςνο αληηζηξνθήο (Inversion height). Ζ αληηζηξνθή είλαη κηα αηκνζθαηξηθή 
θαηάζηαζε θαηά ηελ νπνία έλα αζηαζέο ζηξψκα ηνπ αέξα θνληά ζην έδαθνο 
βξίζθεηαη θάησ απφ έλα πνιχ ζηαζεξφ ζηξψκα ηνπ αέξα πάλσ. Τν χςνο ηεο 
απφηνκεο αιιαγήο ηεο αηκνζθαηξηθήο ζηαζεξφηεηαο νλνκάδεηαη χςνο 
αληηζηξνθήο. Μία αληηζηξνθή κπνξεί λα παγηδέςεη ξππνγφλα αέξηα θάησ απφ ην 
χςνο αληηζηξνθήο, πξνθαιψληαο αχμεζε ζηα επίπεδα ζπγθέληξσζεο ελφο 
ξχπνπ ζην έδαθνο.  
Ο ηχπνο ηεο αληηζηξνθήο πνπ καο ελδηαθέξεη γηα ηελ κνληεινπνίεζε ηεο 
δηαζπνξάο είλαη κηα αληηζηξνθή ρακεινχ επηπέδνπ πνπ ζα κπνξνχζε λα 
παγηδέςεη έλα ξππνγφλν ζχλλεθν θνληά ζην έδαθνο. Ο θαπλφο ηεο ζάιαζζαο 
θαη ε ρακειή νκίριε ηνπ εδάθνπο απνηεινχλ θαινχο δείθηεο γηα ηελ παξνπζία 
απηνχ ηνπ ηχπνπ ηεο αληηζηξνθήο. Μηα αληηζηξνθή ρακεινχ επηπέδνπ είλαη 
δηαθνξεηηθή απφ ηελ αληηζηξνθή πνπ πξνθαιεί λέθνο. Απηφ ν ηχπνο 
αληηζηξνθήο είλαη ζπλήζσο ρηιηάδεο κέηξα πάλσ απφ ην έδαθνο, πνιχ ςειά γηα 
λα επεξεάζεη ηελ δηαζπνξά ελφο ξππνγφλνπ ζχλλεθνπ. 
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Τν Γθανπζζηαλφ κνληέιν δηαζπνξάο ηνπ ALOHA ππνινγίδεη ηηο αληηζηξνθέο, 
αιιά ην κνληέιν βαξέσλ αεξίσλ φρη, αθφκε θαη φηαλ έρνπκε δειψζεη φηη κηα 
αληηζηξνθή ππάξρεη. Μηα ρακεινχ επηπέδνπ αληηζηξνθή κπνξεί λα απμήζεη 
ζεκαληηθά ηηο ζπγθεληξψζεηο ζην επίπεδν ηνπ εδάθνπο ζε έλα νπδέηεξα ειαθξχ 
αέξην. Τα κφξηα απηψλ ησλ αεξίσλ δηαζπείξνληαη πξνο ηα πάλσ θαη πξνο ηα έμσ 
θαζψο κεηαθέξνληαη κε ηνλ αέξα. Έλα ζχλλεθν βαξέσλ αεξίσλ, ζε αληίζεζε, 
παξακέλεη θνληά ζην έδαθνο, θαζψο δηαιχεηαη, θαη ζπλήζσο δελ επεξεάδεηαη 
απφ ρακεινχ επηπέδνπ αληηζηξνθέο. 
Δάλ ππάξρεη έλα ρακειφ επίπεδν αληηζηξνθήο, πιεθηξνινγνχκε ην χςνο ηνπ 
ζηξψκαηνο ηεο αληηζηξνθήο θαη επηιέγνπκε ηηο κνλάδεο. Δάλ δελ ππάξρεη 
αλαζηξνθή ρακεινχ επηπέδνπ, επηιέγνπκε ην No Inversion. 
 
Τγξαζία (Humidity). Σρεηηθή πγξαζία είλαη ν ιφγνο ηνπ πνζνχ ησλ πδξαηκψλ 
πνπ ν αέξαο πεξηέρεη πξνο ην αλψηαην πνζφ ησλ πδξαηκψλ πνπ ζα κπνξνχζε 
λα πεξηέρεη ππφ ζεξκνθξαζία θαη πίεζε πεξηβάιινληνο. Ζ ζρεηηθή πγξαζία 
εθθξάδεηαη σο πνζνζηφ. Όηαλ ε ζρεηηθή πγξαζία είλαη 50 %, ν αέξαο πεξηέρεη ην 
έλα κηζφ απφ ηνπο πδξαηκνχο πνπ ζα κπνξνχζε ελδερνκέλσο λα πεξηέρεη. Όζν 
ζεξκφηεξνο είλαη ν αέξαο, ηφζν κεγαιχηεξε είλαη ε ηθαλφηεηά ηνπ λα πεξηέρεη 
πδξαηκνχο. Ο θξχνο αέξαο κπνξεί λα πεξηέρεη ιίγνπο πδξαηκνχο, αιιά έρεη 
πςειή ζρεηηθή πγξαζία. 
Τν ALOHA ρξεζηκνπνηεί ηελ ηηκή ηεο ζρεηηθήο πγξαζίαο γηα λα: 
 Δθηηκήζεη ηελ αμία ηεο αηκνζθαηξηθήο δπλαηφηεηαο γηα κεηαθνξά 

(atmospheric transmissivity).  
 Υπνινγίζεη ην πνζνζηφ ηεο εμάηκηζεο απφ κηα ιαθθνχβα ζην έδαθνο κε 

πγξφ ρεκηθφ. 
 Κάλεη ππνινγηζκνχο γηα ηε δηαζπνξά βαξέσλ αεξίσλ.  

Ζ αηκνζθαηξηθή δπλαηφηεηα κεηαθνξάο (atmospheric transmissivity), είλαη έλα 
κέηξν πνπ δείρλεη θαηά πφζν ε ζεξκηθή αθηηλνβνιία πνπ πξνέξρεηαη απφ 
ππξθαγηά απνξξνθάηαη θαη δηαζθνξπίδεηαη απφ ηνπο πδξαηκνχο θαη ηα άιια 
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ζηνηρεία ηεο αηκφζθαηξαο. Τν ALOHA ππνινγίδεη ηελ αηκνζθαηξηθή δπλαηφηεηα 
κεηαθνξάο απφ ηελ ζρεηηθή πγξαζία θαη ηελ ρξεζηκνπνηεί γηα ηελ εθηίκεζε ησλ 
δσλψλ απεηιήο ζεξκηθήο αθηηλνβνιίαο. Φακειφηεξεο ηηκέο ζρεηηθήο πγξαζίαο 
νδεγνχλ ζε εθηηκήζεηο κεγαιχηεξσλ δσλψλ απεηιήο. Οη ηερληθέο αληαπφθξηζεο, 
φπσο ε νκίριε λεξνχ πνπ απμάλεη ηερλεηά ηνπο πδξαηκνχο, κεηψλεη ηελ 
αηκνζθαηξηθή δπλαηφηεηα κεηαθνξάο ζηελ πεξηνρή ελφο πεξηζηαηηθνχ. Με απηφ 
ηνλ ηξφπν κεηψλεηαη θαη ν θίλδπλνο απφ ηε ζεξκηθή αθηηλνβνιία. Δηζάγνπκε κηα 
ηηκή ζρεηηθήο πγξαζίαο κε έλαλ απφ ηνπο δχν ηξφπνπο: είηε δηαιέγνπκε ηελ 
επηινγή πνπ αληηπξνζσπεχεη θαιχηεξα ηε ζρεηηθή πγξαζία, ή πιεθηξνινγνχκε 
ηελ ζρεηηθή πγξαζία (σο πνζνζηφ) ζην πιαίζην. 
 
 
 

Source 
 
Σε έλα ζελάξην ηνπ ALOHA, source είλαη ε πεγή (δνρείν ή ιίκλε ζην έδαθνο) 
απφ ηελ νπνία κηα επηθίλδπλε ρεκηθή νπζία απειεπζεξψζεθε. Ζ δχλακε ηεο 
πεγή είλαη ν ξπζκφο κε ηνλ νπνίν ε ρεκηθή νπζία εηζέξρεηαη ζηελ αηκφζθαηξα ή 
ε ηαρχηεηα θαχζεο, αλάινγα κε ην ζελάξην. Έλα ρεκηθφ κπνξεί λα 
απειεπζεξσζεί πνιχ γξήγνξα (πςειή δχλακε πεγήο), φπσο φηαλ έλα δνρείν 
ππφ πίεζε ξαγίζεη, ή πην αξγά γηα κεγαιχηεξν ρξνληθφ δηάζηεκα (ρακειή δχλακε 
πεγήο), φπσο φηαλ έλα ρεκηθφ ζε κηα ιαθθνχβα εμαηκίδεηαη. Τν ALOHA κπνξεί 
λα κνληεινπνηήζεη ηέζζεξηο ηχπνπο πεγψλ.  
 Direct (άκεζε): ην ρεκηθφ απειεπζεξψλεηαη άκεζα ζηελ αηκφζθαηξα 

(παξάθακςε ησλ ππνινγηζκψλ πεγήο ηνπ ALOHA).  
 Puddle (ιαθθνύβα ζην έδαθνο): ρεκηθφ ζρεκαηίδεη ιίκλε πγξνχ ζην 

έδαθνο.  
 Tank (Γεμακελή): ην ρεκηθφ δηαθεχγεη απφ κηα δεμακελή απνζήθεπζεο.  
 Gas Pipeline (αγσγόο αεξίνπ): ην ρεκηθφ δηαθεχγεη απφ έλα ζπαζκέλν 

αγσγφ αεξίνπ.  
Γηα θάζε πεγή, ην ALOHA ζα καο επηηξέπεη λα επηιέμνπκε ην ζελάξην πνπ 
επηζπκνχκε λα κνληεινπνηήζνπκε. Ο αξηζκφο ησλ δηαζέζηκσλ ζελαξίσλ 
εμαξηάηαη απφ ηελ πεγή θαη ην ρεκηθφ πνπ απειεπζεξψλεηαη. Ο πίλαθαο 4-8 
παξαζέηεη ηα ζελάξηα πνπ κπνξεί λα κνληεινπνηήζεη ην ALOHA γηα θάζε πεγή. 
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Πίλαθαο 4-8: ALOHA πεγέο θαη ζελάξηα 
 

Πεγή (source) ΢ελάξηα ηνμηθώλ 
΢ελάξηα 

ππξθαγηάο 
΢ελάξηα 

εθξήμεσλ 
Άκεζε (direct)    

Άκεζε δηαξξνή 
Τνμηθφ ζχλλεθν 

αηκνχ 
Δχθιεθηε πεξηνρή 
(Σηηγκηαία θσηηά) 

Έθξεμε ζχλλεθνπ 
αηκνχ 

Λαθθνύβα (puddle)    

Δμάηκηζε 
Τνμηθφ ζχλλεθν 

αηκνχ 
Δχθιεθηε πεξηνρή 
(Σηηγκηαία θσηηά) 

Έθξεμε ζχλλεθνπ 
αηκνχ 

Ππξθαγηά  Φιεγφκελε ιίκλε  

Γεμακελή (tank)    

Φσξίο θαχζε 
Τνμηθφ ζχλλεθν 

αηκνχ 
Δχθιεθηε πεξηνρή 
(Σηηγκηαία θσηηά) 

Έθξεμε ζχλλεθνπ 
αηκνχ 

Με θαχζε 
 Ππξθαγηά ζηνλ αέξα 

ή 
Φιεγφκελε ιίκλε 

 

BLEVE 
 BLEVE  

(κπάια θσηηάο θαη 
θιεγφκελε ιίκλε) 

 

Αγσγόο αεξίνπ    

Φσξίο θαχζε 
Τνμηθφ ζχλλεθν 

αηκνχ 
Δχθιεθηε πεξηνρή 
(Σηηγκηαία θσηηά) 

Έθξεμε ζχλλεθνπ 
αηκνχ 

Με θαχζε  
 

Ππξθαγηά ζηνλ αέξα 
 

 
Όηαλ επηιέγνπκε κία απφ ηηο ηέζζεξηο επηινγέο πεγήο απφ ην κελνχ SetUp, ζα 
πξέπεη λα εηζάγνπκε πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηελ απειεπζέξσζε ζε κηα ζεηξά 
απφ παξάζπξα δηαιφγνπ. Μφιηο θάλνπκε θιηθ ζην θνπκπί OK ζην ηειεπηαίν 
παξάζπξν δηαιφγνπ, ην ALOHA ζα θάλεη ηνπο ππνινγηζκνχο ηεο δχλακε ηεο 
πεγήο, θαη ζα κπνξέζνπκε λα εμεηάζνπκε ηα απνηειέζκαηα ησλ ππνινγηζκψλ 
(πξνβιεπφκελε δηάξθεηα απειεπζέξσζεο, πνζνζηά απειεπζέξσζεο, ζπλνιηθφ 
πνζφ πνπ απειεπζεξψζεθε θαζψο θαη άιιεο πιεξνθνξίεο) ζην παξάζπξν Text 
Summary θαη ζε έλα γξάθεκα δχλακεο πεγήο. 
 

 
 
 

΢εκείσζε: Τν ALOHA δελ εκθαλίδεη γξάθεκα δχλακεο πεγήο γηα BLEVE ζελάξηα. 
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Όξηα δηάξθεηαο (duration limits). Τν ALOHA  ηνπνζεηεί ειάρηζηα θαη αλψηαηα 
φξηα γηα ηε δηάξθεηα ηεο θάζε απειεπζέξσζεο. Αλακέλεη ε απειεπζέξσζε ζηελ 
αηκφζθαηξα λα ζπλερηζηεί γηα ηνπιάρηζηνλ έλα ιεπηφ. Αλ ην ALOHA ππνινγίζεη 
κηα δχλακε πεγήο (ηαρχηεηα εμάηκηζεο ή θαχζεο) γηα ην ηξέρνλ ζελάξην καο, ηελ 
ππνινγίδεη γηα φρη παξαπάλσ απφ κηα ψξα αθφηνπ ε απειεπζέξσζε αξρίζεη. Αλ 
ην ALOHA πξνβιέςεη φηη ε απειεπζέξσζε ζα δηαξθέζεη πεξηζζφηεξν απφ κηα 
ψξα, ζα καο δείμεη έλα κήλπκα ζην παξάζπξν Text Summary: Release 
duration: ALOHA limited the duration to 1 hour. 
Έλαο ζεκαληηθφο ιφγνο γηα ηo φξην δηάξθεηαο ηεο κηαο ψξαο είλαη φηη γίλνληαη 
ζπρλά αιιαγέο ζηελ ηαρχηεηα θαη ηελ θαηεχζπλζε ηνπ αλέκνπ. Οη εξεπλεηέο 
δηαπίζησζαλ φηη νη αηκνζθαηξηθέο ζπλζήθεο αιιάδνπλ αξθεηά θαη επεξεάδνπλ ηηο 
πξνβιέςεηο ηνπ ALOHA γηα κηα ρξνληθή θιίκαθα πεξίπνπ κηα ψξα. Τν ALOHA 
ππνζέηεη φηη νη θαηξηθέο ζπλζήθεο παξακέλνπλ ζηαζεξέο θαζ’ φιε ηε δηάξθεηα ηεο 
θάζε απειεπζέξσζεο. Έλαο άιινο ιφγνο είλαη φηη νη κέζνδνη ππνινγηζκνχ πνπ 
ρξεζηκνπνηεί βαζίδνληαη ζηα απνηειέζκαηα πεηξακάησλ. Σε απηά ηα πεηξάκαηα, 
ηα αέξηα απειεπζεξψλνληαλ ζηελ αηκφζθαηξα γηα ρξνληθέο πεξηφδνπο απφ 10 
ιεπηά έσο κηα ψξα. Οη εξεπλεηέο ζηε ζπλέρεηα, παξαηεξνχζαλ πσο 
ζπκπεξηθέξνληαλ ηα αέξηα θαηά ηε δηαζπνξά ηνπο.  
Απηφ ην φξην ηεο κηαο ψξαο αληηπξνζσπεχεη ηε κέγηζηε δπλαηή δηάξθεηα ηεο 
απειεπζέξσζεο. Αλ αληαπνθξηλφκαζηε ζε έλα πεξηζηαηηθφ, ειέγρνπκε θαηά 
πφζν νη ζπλζήθεο ηεο απειεπζέξσζεο αιιάδνπλ νπζηαζηηθά πξηλ πεξάζεη κηα 
ψξα. Γηα παξάδεηγκα, εάλ κηα ιαθθνχβα πνπ εμαηκίδεηαη έρεη αιιάμεη ζεκαληηθά 
ζε κέγεζνο, ή ε ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ ή ε δηεχζπλζε έρεη αιιάμεη, εηζάγνπκε λέεο 
αηκνζθαηξηθέο πιεξνθνξίεο θαη πιεξνθνξίεο γηα ηελ πεγή ζην ALOHA γηα λα 
απνθηήζνπκε έλα ελεκεξσκέλν ζρέδην δσλψλ απεηιήο. Γηα εθξήμεηο ζχλλεθνπ 
αηκνχ, ε απειεπζέξσζε κπνξεί λα κνληεινπνηεζεί γηα ιηγφηεξν απφ 1 ιεπηφ. 
Ψζηφζν, εάλ ε δηάξθεηα απειεπζέξσζε πνπ έρεη επηιεγεί, δειαδή ν ρξφλνο κέρξη 
ηελ αλάθιεμε ηνπ ζχλλεθνπ, είλαη ιηγφηεξνο απφ έλα ιεπηφ, δελ ζα πάξνπκε ηε 
κέγηζηε δπλαηή έθξεμε. Δπηπιένλ, εάλ κνληεινπνηνχκε κηα ζηηγκηαία 
απειεπζέξσζε απφ κηα άκεζε πεγή, δελ ζα απειεπζεξσζεί φιν ην ρεκηθφ, ζε 
ρξφλν ιηγφηεξν απφ έλα ιεπηφ, γηαηί ην ALOHA κνληεινπνηεί ηελ απειεπζέξσζε 
σο ζηαζεξή κε δηάξθεηα ελφο ιεπηνχ. 

 
Σν ALOHA αλαθέξεη ην ξπζκό απειεπζέξσζεο. Όηαλ ρξεζηκνπνηνχκε ηηο 
επηινγέο Puddle, Tank, ή Gas Pipeline, ην ALOHA αλαθέξεη ην πνζνζηφ 
απειεπζέξσζεο ζην παξάζπξν Text Summary σο ην κέγηζην κέζν ξπζκφ 
απειεπζέξσζεο (Maximum Average Sustained Release Rate) ή σο ην κέγηζην 
ξπζκφ θαχζεο (Maximum Burn Rate). Τν ALOHA ππνινγίδεη ηνλ ξπζκφ 
απειεπζέξσζεο απφ κηα ιαθθνχβα, δεμακελή, ή αγσγφ αεξίνπ σο κηα ζεηξά απφ 
εθαηνληάδεο ζχληνκα βήκαηα ρξφλνπ. Κάζε βήκα ρξφλνπ αληηπξνζσπεχεη έλα 
πνζνζηφ απειεπζέξσζεο πνπ δηαηεξείηαη γηα έλα ζπγθεθξηκέλν ρξνληθφ 
δηάζηεκα (ηα βήκαηα ρξφλνπ είλαη κηθξά, αλ ξπζκφο απειεπζέξσζεο αιιάδεη 
ξαγδαία, θαη κεγαιχηεξα αλ ν ξπζκφο ηεο απειεπζέξσζεο είλαη ζρεδφλ 
ζηαζεξφο).  
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Όηαλ έλα αέξην ή έλα πγξφ απνδξάζεη απφ έλα δνρείν ππφ πίεζε, ην πνζνζηφ 
απειεπζέξσζεο κπνξεί λα κεησζεί πνιχ γξήγνξα (κεξηθέο θνξέο κέζα ζε 
δεπηεξφιεπηα), θαζψο ε πίεζε ζην εζσηεξηθφ ηνπ δνρείνπ πέθηεη. Σε ηέηνηεο 
πεξηπηψζεηο, ν αξρηθφο ξπζκφο απειεπζέξσζεο κπνξεί λα είλαη πνιχ 
πςειφηεξνο απφ ην κέγηζην κέζν ξπζκφ απειεπζέξσζεο.  
 
Direct source (άκεζε πεγή)  
Σην κελνχ Setup, πεγαίλνπκε ζην source θαη επηιέγνπκε Direct. Δπηιέγνπκε  
Direct source, αλ γλσξίδνπκε ην πνζφ ηνπ ξππνγφλνπ αεξίνπ πνπ 
απειεπζεξψλεηαη άκεζα (ή εμαηκίδεηαη), ή αλ έρνπκε πάξα πνιχ ιίγεο 
πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε κηα απειεπζέξσζε γηα λα ρξεζηκνπνηήζνπκε 
νπνηαδήπνηε άιιε επηινγή πεγήο θαη πηζηεχνπκε φηη κπνξνχκε λα θάλνπκε κηα 
εθηίκεζε ηνπ ζπλνιηθνχ πνζνχ ηνπ ρεκηθνχ πνπ απειεπζεξψλεηαη ζηελ 
αηκφζθαηξα. Κάζε θνξά πνπ πξέπεη λα εθηηκεζεί κηα ηηκή, δνθηκάδνπκε λα 
βάινπκε ηε κεγαιχηεξε πηζαλή αμία, θαζψο θαη ηε κηθξφηεξε πηζαλή αμία, ζηε 
ζπλέρεηα, ειέγρνπκε πψο ην κέγεζνο ησλ δσλψλ απεηιήο αιιάδεη φηαλ αιιάδεη 
θαη ε αμία καο. Αλ έρνπκε αξθεηέο πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηελ απειεπζέξσζε, 
κπνξνχκε λα επηιέμνπκε  Puddle, Tank, ή Gas Pipeline, έηζη ψζηε ην ALOHA λα 
θάλεη ηηο εθηηκήζεηο γηα εκάο. 
 

 
 

Γηα λα κνληεινπνηήζνπκε κηα άκεζε απειεπζέξσζε αεξίνπ ζηελ αηκφζθαηξα, ζα 
πξέπεη λα εθηηκεζεί ην πνζφ ησλ ξχπσλ πνπ εηζέξρνληαη απεπζείαο ζηελ 
αηκφζθαηξα σο αέξην. Απηφ ζα κπνξνχζε λα είλαη ην πνζφ ησλ ξππνγφλσλ 
αηκψλ πνπ πξνθαινχληαη απφ ηελ εμάηκηζε κηαο ιαθθνχβαο κε ρεκηθφ (puddle) ή 
ην πνζφ ηνπ αεξίνπ πνπ δηαθεχγεη απφ έλαλ αγσγφ αεξίνπ ή απφ ην ξάγηζκα 
κηαο δεμακελήο. Γελ ζα ήηαλ ην πνζφ ηνπ πγξνχ πνπ δηαξξέεη απφ κηα δεμακελή 
θαη ζρεκαηίδεη κηα ιαθθνχβα, γηαηί ην πγξφ δελ εηζέξρεηαη άκεζα ζηελ 
αηκφζθαηξα. Σε απηή ηελ πεξίπησζε, ζα πξέπεη λα εθηηκεζεί ν ξπζκφ κε ηνλ 
νπνίν ην αέξην εηζέξρεηαη ζηελ αηκφζθαηξα (δειαδή, ε ηαρχηεηα εμάηκηζεο) αληί 
ηνπ ξπζκνχ δηαξξνήο. Όηαλ κνληεινπνηνχκε κηα άκεζε πεγή, κπνξνχκε λα 
εηζάγνπκε κφλν έλα ζηαζεξφ πνζνζηφ γηα ηε δηάξθεηα πνπ έρνπκε επηιέμεη. 
Ψζηφζν, ζηηο πεξηζζφηεξεο απειεπζεξψζεηο ην πνζνζηφ αιιάδεη κε ηελ πάξνδν 
ηνπ ρξφλνπ. Γηα παξάδεηγκα, εάλ έλα ρεκηθφ δξαπεηεχζεη απφ έλα δνρείν ππφ 
πίεζε ή έλαλ αγσγφ αεξίνπ, ην πνζνζηφ απειεπζέξσζεο ηνπ κπνξεί λα κεησζεί 
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γξήγνξα φζν κεηψλεηαη ε πίεζε απνζήθεπζεο. Αλ είλαη δπλαηφλ, ζα πξέπεη λα 
επηιέμνπκε είηε ηελ δεμακελή ή ηνλ αγσγφ αεξίνπ σο πεγή. Καη νη δχν 
αληηπξνζσπεχνπλ ηηο κεηαβνιέο ησλ πνζνζηψλ κε ηελ πάξνδν ηνπ ρξφλνπ θαη 
νδεγνχλ ζε πεξηζζφηεξν αθξηβείο εθηηκήζεηο ηεο δψλεο απεηιήο. 
Αθνχ έρνπκε εηζάγεη φιεο ηηο απαηηνχκελεο πιεξνθνξίεο, κπνξνχκε λα 
ξπζκίζνπκε ηα Locs καο θαη λα πξνβάινπκε ηηο δψλεο απεηιήο γηα ην ζχλλεθν 
αηκνχ. Γηα εχθιεθηα ρεκηθά κπνξνχκε λα δνχκε  (1) ηελ ηνμηθή πεξηνρή, (2) ηελ 
εχθιεθηε πεξηνρή θαη (3) ηελ πεξηνρή έθξεμεο (εάλ ζπκβεί κηα έθξεμε ζην 
ζχλλεθν αηκνχ). Γηα κε εχθιεθηα ρεκηθά κπνξνχκε λα δνχκε ηηο ηνμηθέο δψλεο 
απεηιήο.  
Άκεζε απειεπζέξσζε αεξίνπ ζηελ αηκόζθαηξα. Ξεθηλάκε επηιέγνληαο ηηο  
κνλάδεο γηα ηε δχλακε ηεο πεγήο. Μπνξνχκε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε κνλάδεο 
βάξνπο ή φγθνπ. (Δάλ ρξεζηκνπνηήζνπκε κνλάδεο φγθνπ, ζα πξέπεη λα 
ζπκπιεξψζνπκε θαη έλα δεχηεξν παξάζπξν δηαιφγνπ φπνπ ζα θαζνξίζνπκε εάλ 
ε ρεκηθή νπζία είλαη αέξην ή πγξφ θαη ηελ ζεξκνθξαζία απνζήθεπζεο ηεο. Τν 
ALOHA ζηε ζπλέρεηα κεηαηξέπεη ηνλ φγθν ζε κάδα γηα λα θάλεη ηνπο 
ππνινγηζκνχο ηεο δχλακεο ηεο πεγήο.) Σηε ζπλέρεηα, αλαθέξνπκε αλ ε 
απειεπζέξσζε είλαη ζηηγκηαία (πνπ δηαξθεί έλα ιεπηφ) ή ζπλερήο (πνπ δηαξθεί 
πεξηζζφηεξν απφ έλα ιεπηφ). Δάλ είλαη ζπλερήο, πιεθηξνινγνχκε ηε δηάξθεηά 
ηεο ζε ιεπηά (κέγηζηε δηάξθεηα 60 ιεπηά). 
 

 
 

Πιεθηξνινγνχκε είηε ην πνζφ ησλ ξχπσλ πνπ εηζέξρνληαη ζηελ αηκφζθαηξα (γηα 
κηα ζηηγκηαία απειεπζέξσζε) ή ην πνζνζηφ ηεο εηζφδνπ (γηα κηα ζπλερή 
απειεπζέξσζε). Γηα κηα ζπλερή πεγή, ε ηηκή απηή πξέπεη λα εθθξάδεηαη σο 
ιφγνο κνλάδσλ, φπσο pounds αλά ιεπηφ. Απηφο είλαη ν ξπζκφο κε ηνλ νπνίν κηα 
ρεκηθή νπζία απειεπζεξψλεηαη ζηελ αηκφζθαηξα (δειαδή, ν ξπζκφο κε ηνλ  
νπνίν έλα αέξην εμέξρεηαη απφ κία δεμακελή ή ε ηαρχηεηα εμάηκηζεο ηνπ απφ κηα 
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ιαθθνχβα). Δάλ πξέπεη λα εθηηκήζνπκε ή λα καληέςνπκε ην πνζφ ή ην πνζνζηφ, 
βάδνπκε ην κεγαιχηεξν πηζαλφ πνζφ (ή πνζνζηφ) θαζψο θαη ην κηθξφηεξν 
πξνβιεπφκελν πνζφ (ή πνζνζηφ) ζην ALOHA, ζηε ζπλέρεηα, ειέγρνπκε πσο 
αιιάδεη ην κέγεζνο ησλ δσλψλ απεηιήο ζχκθσλα κε ην πνζφ εθηίκεζεο.  
Source height (ύςνο πεγήο). Τν χςνο πεγήο είλαη ην χςνο ηεο ζέζεο ηεο 
απειεπζέξσζεο ηνπ ρεκηθνχ πάλσ απφ ην έδαθνο. Τν χςνο ηεο πεγήο είλαη 
κεδέλ, εάλ ε ρεκηθή νπζία απειεπζεξψζεθε ζην επίπεδν ηνπ εδάθνπο. 
Δηζάγνπκε κηα πεγή χςνπο κεγαιχηεξνπ απφ ην κεδέλ γηα λα κνληεινπνηήζνπκε 
κηα απειεπζέξσζε απφ κηα αλπςσκέλε πεγή, κφλν αλ ην ALOHA θάλεη ηνπο 
Γθανπζζηαλνχο ππνινγηζκνχο δηαζπνξάο. Δηζάγεηε έλα κε κεδεληθφ χςνο 
πεγήο κφλν φηαλ ην ρεκηθφ δηαζθνξπίδεηαη παζεηηθά καθξηά απφ ην ζεκείν ηεο 
απειεπζέξσζεο, δελ απμάλεηαη ζεκαληηθά πξνο ηα πάλσ (σο αέξην πνπ εθιχεηαη 
απφ κηα ζεξκαηλφκελε πεγή ή κηα πεγή θαίγεηαη) ή πέθηεη πξνο ηα θάησ, πξνο ην 
έδαθνο (φπσο έλα βαξχ αέξην). 
Δάλ εηζαγάγνπκε έλα χςνο πεγήο κεγαιχηεξν απφ ην κεδέλ, αιιά ην επηιεγκέλν 
ρεκηθφ καο είλαη έλα βαξχ αέξην, ην ALOHA ζα καο ελεκεξψζεη φηη ζα πξέπεη λα 
ρξεζηκνπνηήζνπκε κηα πεγή κε χςνο κεδέλ γηα λα κνληεινπνηήζνπκε ηελ 
απειεπζέξσζε. Παξφιν πνπ ην χςνο ηεο πεγήο πνπ έρνπκε εηζάγεη εκθαλίδεηαη 
ζην Text Summary, ην ALOHA θάλεη ηνπο ππνινγηζκνχο ηεο δηαζπνξάο 
ρξεζηκνπνηψληαο γηα χςνο ην κεδέλ. Αλ δελ είκαζηε ζίγνπξνη γηα ην χςνο ηεο 
πεγήο, πξέπεη λα έρνπκε ππφςε καο φηη κηα απειεπζέξσζε ζην επίπεδν ηνπ 
εδάθνπο είλαη πην ζπληεξεηηθή επηινγή απφ κηα ππεξπςσκέλε ζέζε: ην ALOHA 
ζα πξνβιέςεη κηα κεγαιχηεξε δψλε απεηιήο γηα κηα απειεπζέξσζε ζην επίπεδν 
ηνπ εδάθνπο.  
 
Puddle Source (Λαθθνύβα) 
Σην κελνχ Setup, πεγαίλνπκε ζην Source, ζηε ζπλέρεηα, επηιέγνπκε ην Puddle. 
Δπηιέγνπκε ην Puddle γηα λα κνληεινπνηήζνπκε έλα πγξφ πνπ έρεη δηαρπζεί θαη 
ζρεκαηίδεη κηα ιαθθνχβα κε ην έδαθνο. Τν ALOHA κπνξεί λα κνληεινπνηήζεη ηε 
ιαθθνχβα είηε σο ιαθθνχβα εμαηκίδεηαη ή, εάλ ε ρεκηθή νπζία είλαη εχθιεθηε, σο 
θσηηά πγξνχ (pool fire).  
΢εκείσζε: Αλ ην πγξφ ζπλερίδεη λα δηαξξέεη απφ ηε δεμακελή θαη λα ρχλεηαη κέζα ζηε 
ιαθθνχβα (έηζη ψζηε ν φγθνο θαη ε έθηαζε ηεο ιαθθνχβα λα απμάλνληαη) επηιέγνπκε ην 
Tank αληί ηνπ Puddle. 
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Σύπνο Λαθθνύβαο (Type of puddle). Όηαλ ρξεζηκνπνηνχκε ην Puddle κε έλα 
εχθιεθην ρεκηθφ, ην ALOHA καο δεηά λα θαζνξίζνπκε αλ ζέινπκε λα 
κνληεινπνηήζνπκε κηα ιαθθνχβα πνπ εμαηκίδεηαη (evaporating puddle) ή κηα 
ιαθθνχβα πνπ έρεη πηάζεη θσηηά (burning puddle), πξηλ αθφκα κπνξέζνπκε λα 
εηζάγνπκε νπνηεζδήπνηε ιεπηνκέξεηεο ζρεηηθά κε ηε ιαθθνχβα. 
 Evaporating Puddle: Καζψο κηα εχθιεθηε ιαθθνχβα εμαηκίδεηαη, 

ζρεκαηίδεηαη έλα ζχλλεθν αηκνχ πάλσ απφ ηελ ιαθθνχβα. Τν ALOHA 
κπνξεί λα πξνβιέςεη ηξία πηζαλά επηθίλδπλα απνηειέζκαηα: ηελ ηνμηθή 
πεξηνρή ηνπ ζχλλεθνπ αηκνχ, ηελ εχθιεθηε πεξηνρή ηνπ ζχλλεθνπ αηκνχ 
(ε νπνία κε αλάθιεμε πξνθαιεί ζηηγκηαία ππξθαγηά), θαη ηελ ππεξπίεζε ( 
σζηηθή δχλακε) απφ κηα έθξεμε ηνπ ζχλλεθνπ αηκνχ. 

 Burning Puddle (Pool Fire): Όηαλ κηα εχθιεθηε ιαθθνχβα πηάζεη θσηηά, 
απηφ νλνκάδεηαη pool fire (θσηηά ζε πγξφ). Πηζαλνί θίλδπλνη πνπ 
ζπλδένληαη κε κηα θσηηά ζε πγξφ πεξηιακβάλνπλ ηε ζεξκηθή αθηηλνβνιία, 
ηνλ θαπλφ θαη ηα ηνμηθά ππνπξντφληα απφ ηε θσηηά. Τν ALOHA καο 
βνεζάεη λα κνληεινπνηήζνπκε ηνλ θίλδπλν απφ ηε ζεξκηθή αθηηλνβνιία. 

 

 
 

Όηαλ ρξεζηκνπνηνχκε ην Puddle κε κε εχθιεθην ρεκηθφ, ην ALOHA ζα επηιέμεη 
απηφκαηα ηελ ιαθθνχβα πνπ εμαηκίδεηαη (evaporating puddle) θαη ηελ παξαγσγή 
ηνμηθψλ αεξίσλ (νη κφλεο επηινγέο γηα έλα κε εχθιεθην ρεκηθφ).  
 
Λαθθνύβα πνπ εμαηκίδεηαη (evaporating puddle). Γηα λα κνληεινπνηήζεη ηελ 
εμάηκηζε απφ κηα ιαθθνχβα, ην ALOHA ππνινγίδεη ηηο επηπηψζεηο ηεο ηαρχηεηαο 
ηνπ αλέκνπ, ηεο αηκνζθαηξηθήο αλαηαξαρήο, ηεο ζεξκνθξαζίαο θαη ηεο πίεζεο 
ηνπ αέξα, ηνπ ημψδεο θαη άιισλ ηδηνηήησλ ηνπ ρεκηθνχ πνπ δηέξξεπζε. Δπίζεο 
ππνινγίδεη ηηο επηπηψζεηο ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο ζηε ζέξκαλζε ηεο 
ιαθθνχβαο, ηελ ςχμε ιφγσ εμάηκηζεο, θαη πνιινχο άιινπο ηξφπνπο κε ηνπο 
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νπνίνπο αληαιιάζζεηαη ε ζεξκφηεηα κεηαμχ κηαο ιαθθνχβαο θαη ηνπ 
πεξηβάιινληνο. Γηα παξάδεηγκα, κηα ειηφινπζηε εκέξα, ην ALOHA πεξηκέλεη φηη 
ε ζεξκηθή ελέξγεηα απφ ηνλ ήιην ζα δεζηάλεη ηε ιαθθνχβα. Ζ αχμεζε ηεο 
ζεξκνθξαζίαο ηεο ιαθθνχβαο ζα επεξεάζεη άκεζα ηελ ηαρχηεηα εμάηκηζεο 
(πςειφηεξε ζεξκνθξαζία, κεγαιχηεξε ηαρχηεηα εμάηκηζεο). Τν ALOHA 
ππνινγίδεη ηηο αιιαγέο ζεξκνθξαζίαο ζηε ιαθθνχβα θαη, σο εθ ηνχηνπ, ηελ 
ηαρχηεηα εμάηκηζεο κε ηελ πάξνδν ηνπ ρξφλνπ. Ζ ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ θαη ε 
ζεξκνθξαζία ηνπ αέξα είλαη ζεκαληηθέο επηξξνέο ζηελ ηαρχηεηα εμάηκηζεο. Δάλ 
απηέο νη ζπλζήθεο αιιάμνπλ κεηά ηελ εθηίκεζε ηνπ ALOHA γηα ην πνζνζηφ 
εμάηκηζεο, εηζάγνπκε ηηο λέεο ηηκέο θαη μαλαηξέρνπκε ην πξφγξακκα. 
 
Τα είδε κεηαθνξάο ηεο ζεξκφηεηαο πνπ ην ALOHA αλακέλεη λα επεξεάζνπλ ηε 
ζεξκνθξαζίαο ηεο ιαθθνχβαο:  
 Δηζεξρφκελε ειηαθή αθηηλνβνιία (επεξεάδεηαη απφ ηε ζέζε, ηελ ψξα, ηελ 

εκεξνκελία θαη ηελ θάιπςε απφ ηα ζχλλεθα) 
 Μεηαθνξά ζεξκφηεηαο κε ηνλ αέξα (πνπ επεξεάδεηαη απφ ηε ζεξκνθξαζία 

ηνπ αέξα, ηελ πγξαζία θαη ηελ αξρηθή ζεξκνθξαζία ηεο ιαθθνχβαο) 
 Μεηαθνξά ζεξκφηεηαο κε ην έδαθνο (πνπ επεξεάδεηαη απφ ηε 

ζεξκνθξαζία ηνπ εδάθνπο, ηνλ ηχπν ηνπ εδάθνπο θαη ηελ αξρηθή 
ζεξκνθξαζία ηεο ιαθθνχβαο). 

 

 
΢ρήκα 4-3 : Παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ ηελ εθηίκεζε ηνπ ALOHA γηα ηελ εμάηκηζε ηεο 

ιαθθνχβαο. 
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To ALOHA κνληεινπνηεί ηελ εμάηκηζε απφ ιαθθνχβεο πνπ είηε βξάδνπλ, είηε 
έρνπλ ζεξκνθξαζία ρακειφηεξε απφ ην ζεκείν βξαζκνχ ηνπ πγξνχ πνπ 
πεξηέρνπλ. Γελ κπνξεί λα εθηηκήζεη ην πνζνζηφ εμάρλσζεο γηα έλα παγσκέλν 
πγξφ ζε κηα ιαθθνχβα. 
 
Δκβαδόλ θαη Όγθνο (area and volume). Δηζάγνπκε ην εκβαδφλ ηεο ιαθθνχβαο 
ή πιεθηξνινγνχκε ηε δηάκεηξν αλ ε ιαθθνχβα είλαη πεξίπνπ θπθιηθή. Τν 
εκβαδφλ ηεο ιαθθνχβαο επεξεάδεη ζε ζεκαληηθφ βαζκφ ηελ ηαρχηεηα ηεο 
εμάηκηζεο (ή ηεο θαχζεο, εάλ ην πγξφ ζηελ ιαθθνχβα θαίγεηαη). Όηαλ φια ηα άιια 
είλαη ίζα, φζν κεγαιχηεξν είλαη ην εκβαδφλ κηαο ιαθθνχβαο, ηφζν πςειφηεξε 
είλαη ε ηαρχηεηα ηεο εμάηκηζεο ή ηεο θαχζεο. Σηε ζπλέρεηα, εηζάγνπκε ην πνζφ 
ηνπ ρεκηθνχ πνπ πεξηέρεηαη ζηε ιαθθνχβα. Καζνξίδνπκε ην πνζφ ηνπ πγξνχ πνπ 
πεξηέρεηαη ζηε ιαθθνχβα κε ηελ επηινγή: 
 Όγθνο ιαθθνχβαο / volume of puddle 
 Μέζν βάζνο ιαθθνχβαο / average depth of puddle 
 Μάδα ιαθθνχβαο / mass of puddle 

Πιεθηξνινγνχκε ηνλ φγθν, ην βάζνο ή ηε κάδα ζηελ αληίζηνηρε ζέζε θαη 
επηιέγνπκε ηηο θαηάιιειεο κνλάδεο. 
 

 
 

 
Σύπνο εδάθνπο θαη Αξρηθέο Θεξκνθξαζίεο (Ground Type and Initial 
Temperatures). Σηε ζπλέρεηα, γηα ηηο ιαθθνχβεο πνπ εμαηκίδνληαη, αλαθέξνπκε 
ην είδνο ηνπ εδάθνπο θάησ απφ ηε ιαθθνχβα. Ο ηχπνο ηνπ εδάθνπο επεξεάδεη ην 
πνζφ ηεο ζεξκηθήο ελέξγεηαο πνπ κεηαθέξεηαη απφ ην έδαθνο ζε κηα ιαθθνχβα 
πνπ εμαηκίδεηαη. Ο ηχπνο ηνπ εδάθνπο είλαη πην ζεκαληηθφο φηαλ ην πγξφ πνπ ζα 
ρπζεί είλαη θξπνγφλν (cryogenic). Τα θξπνγφλα πγξά, φπσο ην θαηεςπγκέλν 
πξνπάλην, είλαη ηα πγξά πνπ απνζεθεχνληαη ζε πνιχ ρακειέο ζεξκνθξαζίεο 
γηαηί βξάζνπλ ζε ζεξκνθξαζίεο πνιχ θάησ απφ ηε ζεξκνθξαζία πεξηβάιινληνο. 
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Καζψο ην ALOHA εθηηκά ηε κεηαθνξά ζεξκφηεηαο απφ ην έδαθνο ζε κηα 
ιαθθνχβα, ππνζέηεη φηη ην έδαθνο δελ απνξξνθά θαζφινπ ην ρεκηθφ πνπ 
δηέξξεπζε. Δπίζεο ππνζέηεη φηη αλ έλα ρεκηθφ ρπζεί ζε λεξφ δελ ζα δηαιπζεί 
κέζα ζε απηφ. 
 
Τν ALOHA πξνζθέξεη πέληε επηινγέο γηα ηνλ ηχπν ηνπ εδάθνπο: 
 Default soil: ζηεγλφ έδαθνο πνπ δελ θαιχπηεηαη απφ πέηξα ή ζθπξφδεκα.  
 Concrete: ζθπξφδεκα, ηζηκέλην, άζθαιηνο, ή αιιηψο ζηξσηέο επηθάλεηεο.  
 Sandy dry soil: ακκψδεο μεξφ έδαθνο.  
 Moist sandy soil: ακκψδεο πγξφ έδαθνο.  
 Water: ιίκλεο, σθεαλνί, ή άιια κεγάια ζψκαηα λεξνχ. 

 
 

 
 
΢εκείσζε: Γηα ηνλ ηχπν ηνπ εδάθνπο, νη πεξηγξαθηθνί φξνη, φπσο μεξφ ή πγξφ 
αλαθέξνληαη ζηελ πνζφηεηα ηνπ λεξνχ πνπ ππάξρεη ζην έδαθνο, πξηλ δηαξξεχζεη ην 
ρεκηθφ. 

 
Τν ALOHA πεξηκέλεη φηη ζεξκφηεηα ζα κεηαθεξζεί πην εχθνια απφ ηνπο ηχπνπο 
εδάθνπο Default soil ή Concrete ζε κηα ιαθθνχβα, θαη ιηγφηεξν εχθνια απφ ην 
ακκψδεο έδαθνο. Ζ κεηαθνξά ζεξκφηεηαο απφ ην λεξφ είλαη θαηά θαλφλα 
κεγαιχηεξε απφ νπνηνπδήπνηε άιιε απφ ηνπο άιινπο ηχπνπο εδάθνπο. Σηε 
ζπλέρεηα, εηζάγνπκε ηε ζεξκνθξαζία ηνπ εδάθνπο, ε νπνία επεξεάδεη ην πνζφ 
ηεο ζεξκφηεηαο πνπ κεηαθέξνληαη κεηαμχ ηνπ εδάθνπο θαη ηεο ιαθθνχβαο. 
Θεξκφηεξν έδαθνο, ζεξκφηεξε ιαθθνχβα θαη πςειφηεξν πνζνζηφ εμάηκηζεο. 
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Πιεθηξνινγνχκε κηα ηηκή γηα ηε ζεξκνθξαζία ηνπ εδάθνπο θαη λα επηιέγνπκε 
βαζκνχο Φαξελάηη ή Κειζίνπ. Δάλ δελ γλσξίδνπκε ηε ζεξκνθξαζία ηνπ εδάθνπο, 
κπνξνχκε λα επηιέμνπκε φηη είλαη πεξίπνπ ίζε κε ηελ αηκνζθαηξηθή 
ζεξκνθξαζία. Σε απηή ηελ πεξίπησζε, θάλνπκε θιηθ ζηελ επηινγή Use air 
temperature (select this if unknown). Θεξκνθξαζίεο ηεο αηκφζθαηξαο θαη ηνπ 
εδάθνπο κπνξεί λα είλαη πνιχ δηαθνξεηηθέο ζε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο, φπσο ζε 
έλα νηθφπεδν γηα parking κηα θαπηή εκέξα αξγά ην απφγεπκα, ή ζε έλα δξφκν 
θαηά ηηο πξψηεο πξσηλέο ψξεο κεηά απφ κηα πνιχ θξχα λχρηα. Σε ηέηνηεο 
πεξηπηψζεηο πξέπεη λα είκαζηε ζίγνπξνη γηα ηελ εθηίκεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ηεο 
αηκφζθαηξαο θαη ηνπ εδάθνπο. Ζ ηειεπηαία πιεξνθνξία πνπ ρξεηάδεηαη ην 
ALOHA είλαη ε αξρηθή ζεξκνθξαζία ηεο ιαθθνχβαο. Υπνζέηεη φηη ε αξρηθή 
ζεξκνθξαζία είλαη ε ίδηα ζε φιν ην βάζνο θαη ην πιάηνο ηεο ιαθθνχβαο. 
Δπηιέγνπκε φηη ε αξρηθή ζεξκνθξαζία ηεο ιαθθνχβαο ηζνχηαη, ή κε ηε 
ζεξκνθξαζία ηνπ εδάθνπο ή κε ηελ αηκνζθαηξηθή ζεξκνθξαζία, ή 
πιεθηξνινγνχκε κηα ηηκή. Κάλνπκε θιηθ ζην θνπκπί πνπ αληηπξνζσπεχεη ηελ 
επηινγή καο. Δάλ ε ηηκή καο γηα ηελ αξρηθή ζεξκνθξαζία ηεο ιαθθνχβαο είλαη 
πάλσ απφ ην θπζηνινγηθφ ζεκείν βξαζκνχ ηνπ πγξνχ, ην ALOHA ζα καο 
πξνεηδνπνηήζεη θαη ζα καο επηηξέςεη λα νξίζνπκε ηελ αξρηθή ζεξκνθξαζία ζην 
ζεκείν βξαζκνχ. 
 

 
 

Δάλ ε ιαθθνχβα έρεη πηάζεη θσηηά, ην κφλν πνπ ρξεηάδεηαη εηζάγνπκε είλαη ε 
αξρηθή ζεξκνθξαζία ηεο ιαθθνχβαο επεηδή ν ηχπνο ηνπ εδάθνπο θαη ε 
ζεξκνθξαζία ηνπ εδάθνπο δελ επεξεάδνπλ ηνπο ππνινγηζκνχο γηα ηε θσηηά.  
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Tank (Γεμακελή)  
Σην κελνχ SetUp, πεγαίλνπκε ζην Source θαη επηιέγνπκε Tank. Δπηιέγνπκε ην 
Tank γηα λα κνληεινπνηήζνπκε ηηο απειεπζεξψζεηο, κε πεπηεζκέλσλ πγξψλ, 
πγξνπνηεκέλσλ αέξησλ ή αεξίσλ ππφ πίεζε, απφ δεμακελέο ή βαξέιηα. Τν 
ALOHA κπνξεί λα κνληεινπνηήζεη δηαξξνέο πνπ απειεπζεξψλεηαη ην ρεκηθφ 
άκεζα ζηελ αηκφζθαηξα, θαζψο θαη δηαξξνέο πνπ ζρεκαηίδνπλ κηα ιαθθνχβα 
πνπ εμαηκίδεηαη. Δάλ ε ρεκηθή νπζία είλαη εχθιεθηε, ην ALOHA κπνξεί επίζεο λα 
κνληεινπνηήζεη εθξήμεηο BLEVEs, ππξθαγηέο ζε πγξφ (pool fires), θαη ππξθαγηέο 
αεξίσλ (jet fires). 
 

 
 

Μπνξνχκε λα επηιέμνπκε λα κνληεινπνηήζνπκε απειεπζεξψζεηο απφ ηξεηο 
ηχπνπο δεμακελψλ: κηα θπιηλδξηθή δεμακελή πνπ ζηέθεηαη νξηδφληηα, κηα 
θπιηλδξηθή δεμακελή πνπ ζηέθεηαη θάζεηα θαη κηα ζθαηξηθή δεμακελή. Τν ALOHA 
ππνζέηεη φηη θάζε δεμακελή βξίζθεηαη ζην επίπεδν ηνπ εδάθνπο. Δάλ ε δεμακελή 
πεξηέρεη πεπηεζκέλν αέξην ή πγξφ, ην ALOHA ππνινγίδεη ηηο κεηαβνιέο ηεο 
πίεζεο θαη ηεο ζεξκνθξαζίαο (θαζψο θαη ηνλ φγθν ηνπ πγξνχ), κέζα ζηε 
δεμακελή θαηά ηε δηάξθεηα ηεο δηαξξνήο. Δάλ ε δεμακελή πεξηέρεη κε πεπηεζκέλν 
πγξφ, ην ALOHA ππνζέηεη φηη ε βαξχηεηα δηνρεηεχεη ην πγξφ έμσ απφ ηε 
δεμακελή θαη φηη απηφ ζρεκαηίδεη θάησ απφ ηε δεμακελή. Τν ALOHA δελ κπνξεί 
λα κνληεινπνηήζεη κηα απειεπζέξσζε ζηελ νπνία έρνπκε κηα πξνυπάξρνπζα 
ιαθθνχβα ζην έδαθνο θαη έλα πγξφ ρεκηθφ πνπ ζπλερίδεη λα δηαξξέεη απφ ηε 
δεμακελή ζηε ιαθθνχβα. Δάλ αληηκεησπίδνπκε απηή ηελ θαηάζηαζε, θαη ε 
ιαθθνχβα εμαθνινπζεί λα εμαπιψλεηαη, επηιέγνπκε Tank απφ ην Source γηα λα 
κνληεινπνηήζνπκε ηε απειεπζέξσζε σο δηαξξνή δεμακελήο. Δάλ ε ιαθθνχβα 
έρεη θηάζεη ή πξφθεηηαη λα θηάζεη ζην κέγηζην κέγεζφο ηεο, επηιέγνπκε ην Puddle 
απφ ην Source γηα λα αληηκεησπίζνπκε ηελ απειεπζέξσζε σο πξνυπάξρνπζα 
ιαθθνχβα. 
 
Τγξνπνηεκέλα αέξηα (liquefied gases). Τφζν ε πγξή φζν θαη ε αέξηα θάζε 
κηαο ρεκηθήο νπζίαο ζε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο κπνξεί λα μεθχγνπλ καδί απφ κηα 
ξαγηζκέλε δεμακελή σο ξνή δπν θάζεσλ. Πνιιέο νπζίεο πνπ είλαη αέξηα ππφ 
θαλνληθέο ζεξκνθξαζίεο θαη πηέζεηο απνζεθεχνληαη ππφ πςειή πίεζε ψζηε λα 
πγξνπνηνχληαη. Γηα παξάδεηγκα, ην πξνπάλην είλαη αέξην ζε θαλνληθέο 
ζεξκνθξαζίεο θαη πηέζεηο, αιιά απνζεθεχεηαη ζπρλά ππφ πίεζε σο πγξφ. Όηαλ 
έλα ξάγηζκα ή κηα ζπαζκέλε βαιβίδα πξνθαιεί κηα μαθληθή απψιεηα πίεζεο ζε 
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κηα δεμακελή πγξνπνηεκέλνπ αεξίνπ, ην πγξφ βξάδεη βίαηα, ην πεξηερφκελν ηεο 
δεμακελήο αθξίδεη θαη ε δεμακελή γεκίδεη κε έλα κείγκα αεξίσλ θαη πγξψλ 
ζηαγνληδίσλ (πνπ νλνκάδεηαη αεξνδφι). Όηαλ έλα ηέηνην κίγκα δπν θάζεσλ 
μεθεχγεη απφ ηε ζπληήξεζε, ην πνζνζηφ απειεπζέξσζεο κπνξεί λα είλαη 
ζεκαληηθά κεγαιχηεξν απφ εθείλν γηα θαζαξά αέξηα απειεπζέξσζε.  
΢εκείσζε: Σν ALOHA δελ κνληεινπνηεί ηελ απειεπζέξσζε ελόο πγξνύ πνπ ηνπ 
έρεη εθαξκνζηεί πίεζε από έλα αδξαλέο αέξην.  

Όηαλ ην πγξνπνηεκέλν πξνπάλην ή έλα παξφκνην ρεκηθφ μεθχγεη απφ ηελ 
απνζήθεπζε, κπνξεί λα ζρεκαηίζεη έλα ζχλλεθν βαξέσλ αεξίσλ. Τν ζχλλεθν 
είλαη βαξχ, ελ κέξεη, δηφηη είλαη αξρηθά θξχν θαη επίζεο επεηδή απνηειείηαη απφ 
έλα κείγκα δχν θάζεσλ. Τα κηθξνζθνπηθά ζηαγνλίδηα αεξνιχκαηνο πνπ 
αλακηγλχνληαη κε ην ζχλλεθν θέξλνπλ ην ζχλλεθν ρακειφηεξα θαη ην θάλνπλ πην 
ππθλφ. Ζ εμάηκηζε ηνπο θξπψλεη ην ζχλλεθν. Όηαλ ην ALOHA πξνβιέπεη φηη έλα 
πγξνπνηεκέλν αέξην ζα δηαθχγεη κε ξνή δπν θάζεσλ, καο πξνεηδνπνηεί κε έλα 
κήλπκα ζην Text Summary: Note: The chemical escaped as a mixture of gas 
and aerosol (two phase flow). 
 Όηαλ ρξεζηκνπνηνχκε ην ALOHA γηα λα κνληεινπνηήζνπκε κηα απειεπζέξσζε 
απφ κηα δεμακελή πγξνπνηεκέλνπ αεξίνπ φπσο ην πξνπάλην, γεληθά ζα 
πξνβιέςεη φηη ε νπζία ζα δηαθχγεη σο ξνή δχν θάζεσλ, εάλ ε δεμακελή είλαη 
ππφ πίεζε. Αληηκεησπίδεη ηελ ακκσλία θαη ην ριψξην σο εηδηθέο πεξηπηψζεηο, 
επεηδή αξθεηέο πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε απηέο ηηο ρεκηθέο νπζίεο είλαη δηαζέζηκεο 
γηα λα επηηξαπεί ε ρξήζε πην εθιεπηπζκέλσλ ππνινγηζκψλ γηα ηε δχλακε ηεο 
πεγήο. Όηαλ ππάξρεη κφλν κηα κηθξή πνζφηεηα ρεκηθνχ ζε κηα δεμακελή, ε 
ηξχπα ζηε δεμακελή είλαη κηθξή θαη ε πίεζε είλαη κηθξή, ην ALOHA πξνβιέπεη φηη 
νη δχν απηέο ρεκηθέο νπζίεο ζα μεθχγνπλ απφ ηε ζπληήξεζε σο θαζαξφ αέξην, 
θαη φρη σο ξνή δχν θάζεσλ. 
 
Μέγεζνο Γεμακελήο θαη Πξνζαλαηνιηζκόο (Tank size and Orientation). Γηα 
λα κνληεινπνηήζνπκε ηελ απειεπζέξσζε ελφο πγξνχ ή αεξίνπ απφ κηα δεμακελή 
απνζήθεπζεο, ζα πξέπεη λα αλαθέξνπκε ην κέγεζνο ηεο δεμακελήο θαη ην ζρήκα 
ηεο (ην νπνίν επεξεάδεη ηνλ ηξφπν πνπ δηαθεχγεη ην ρεκηθφ). Δπηιέγνπκε ηνλ πην 
θαηάιιειν απφ ηνπο ηξεηο ηχπνπο δεμακελήο: 
 Horizontal cylinder: Οξηδφληηνο θχιηλδξνο  
 Vertical (upright) cylinder: Κάζεηνο (φξζηνο) θχιηλδξνο 
 Sphere: Σθαίξα 

Σηε ζπλέρεηα, εηζάγνπκε ηηο δηαζηάζεηο ηεο δεμακελήο. Δάλ είλαη έλαο θχιηλδξνο, 
εηζάγνπκε δχν απφ ηηο αθφινπζεο ηξεηο ηηκέο:  
(α) diameter / δηάκεηξνο,  
(β) length / κήθνο, ή  
(γ) volume / φγθν.  
Αλ πξφθεηηαη γηα κηα ζθαίξα, πιεθηξνινγνχκε ή ηε δηάκεηξνο ηεο δεμακελήο ή 
ηνλ φγθν. Τν ALOHA ζα ππνινγίζεη θαη ζα εκθαλίζεη ηηκέο γηα ηηο ππφινηπεο 
δηαζηάζεηο. Ο φγθνο αλαθέξεηαη ζηνλ ζπλνιηθφ φγθν ηεο δεμακελήο, θαη φρη ζηνλ 
φγθν ηνπ ρεκηθνχ ζην εζσηεξηθφ ηεο δεμακελήο. 
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Καηάζηαζε θαη ζεξκνθξαζία ηνπ ρεκηθνύ (Chemical State and 
Temperature). Αθνινχζσο ζα πξέπεη λα πξνζδηνξίζνπκε ηελ θαηάζηαζε θαη ηε 
ζεξκνθξαζία ηνπ ρεκηθνχ ζηε δεμακελή. Ο ηξφπνο πνπ είλαη απνζεθεπκέλε ε 
ρεκηθή νπζία επεξεάδεη, ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν κπνξεί λα μεθχγεη απφ ηε 
δεμακελή (σο, θαζαξφ αέξην, κε πεπηεζκέλν πγξφ, ή πγξνπνηεκέλν αέξην).  
Κάλνπκε θιηθ ζην θνπκπί πνπ αληηζηνηρεί ζε κία απφ ηηο παξαθάησ επηινγέο:  
 Tank contains liquid: Ζ δεμακελή πεξηέρεη πγξφ. Κάλνπκε ηελ επηινγή 

απηή εάλ ππάξρεη νπνηνδήπνηε πγξφ ζηε δεμακελή, αθφκε θαη αλ είλαη ζε 
κηθξή πνζφηεηα.  

 Tank contains gas only: Γεμακελή πεξηέρεη κφλν αέξην. Κάλνπκε ηελ 
επηινγή απηή εάλ μέξνπκε φηη ε δεμακελή πεξηέρεη κφλν αέξην, θαη δελ 
ππάξρεη πγξφ.  

 Unknown: Άγλσζην. Κάλνπκε απηή ηελ επηινγή εάλ δελ μέξνπκε ζε ηη 
θαηάζηαζε βξίζθεηαη ην ρεκηθφ. 
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Σηε ζπλέρεηα, γηα λα εηζάγνπκε ηε ζεξκνθξαζία κέζα ζηε δεμακελή, είηε:  
 Κάλνπκε θιηθ ζην θνπκπί Chemical stored at ambient temperature, εάλ 

ε ρεκηθή νπζία είλαη απνζεθεπκέλε ζε ζεξκνθξαζία πεξηβάιινληνο (πνπ 
έρνπκε εηζάγεη ζηηο αηκνζθαηξηθέο πιεξνθνξίεο), ή  

 Δηζάγνπκε ηελ ζεξκνθξαζία απνζήθεπζεο ηεο δεμακελήο ζην θαηάιιειν 
πιαίζην θαη επηιέγνπκε ηηο κνλάδεο ηεο. 

Τν θαηά πφζνλ έλα πγξφ είλαη απνζεθεπκέλν ζε κηα δεμακελή ζε ζεξκνθξαζία 
πάλσ ή θάησ απφ ην ζεκείν βξαζκνχ ηνπ επεξεάδεη ζε κεγάιν βαζκφ ην πψο 
ζα δηαθχγεη κε κηα ξαγηζκέλε δεμακελή ή απφ κηα βαιβίδα κε δηαξξνή. Αλ ην 
πγξφ είλαη απνζεθεπκέλν θάησ απφ ην ζεκείν βξαζκνχ ηνπ, ζα δηαθχγεη απφ ηε 
δεμακελή θαη ζα δεκηνπξγήζεη κηα ιαθθνχβα ζην έδαθνο. Αλ ην πγξφ είλαη 
απνζεθεπκέλν πάλσ απφ ην ζεκείν βξαζκνχ ηνπ, ε πίεζε εληφο ηεο δεμακελήο 
ζα είλαη κεγαιχηεξε απφ ηελ αηκνζθαηξηθή πίεζε. Όηαλ κηα ηέηνηα δεμακελή 
πάζεη δηάηξεζε, ην πεξηερφκελν ηνπ πγξνπνηεκέλνπ αεξίνπ κπνξεί λα δηαθχγεη 
σο κείγκα δπν θάζεσλ, αεξίνπ θαη αεξνιπκάησλ. Τν πνζνζηφ απειεπζέξσζεο 
κπνξεί λα είλαη ζεκαληηθά κεγαιχηεξν απφ ην πνζνζηφ απειεπζέξσζεο ελφο κε 
πεπηεζκέλνπ πγξνχ. 
 
Τγξό ζε δεμακελή. Κάζε θνξά πνπ ππνδεηθλχνπκε ζην ALOHA φηη κηα 
δεμακελή πεξηέρεη πγξφ, ζα πξέπεη λα πξνζδηνξίζνπκε θαη ηελ πνζφηεηα ηνπ 
ρεκηθνχ ζηε δεμακελή κε νπνηνλδήπνηε απφ ηνπο ηέζζεξηο παξαθάησ ηξφπνπο: 
κάδα ηνπ ρεκηθνχ, φγθν ηνπ πγξνχ, πνζνζηφ θαη 'φγθν, ή χςνο ηεο ζηάζκεο ηνπ 
πγξνχ ζηε δεμακελή. Δπηιέγνπκε λα:  
 Πιεθηξνινγήζνπκε ηε κάδα ηεο ρεκηθήο νπζίαο ζηελ δεμακελή (απηή ζα 

πξέπεη λα είλαη ε ζπλνιηθή κάδα ηνπ πγξνχ θαη ηνπ αηκνχ ηνπ ζηελ 
δεμακελή)  

 Πιεθηξνινγήζνπκε ηνλ φγθν ηνπ πγξνχ ζηε δεμακελή θαη λα επηιέμνπκε 
ηηο κνλάδεο ηνπ 
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 Πιεθηξνινγήζνπκε ηελ θαιχηεξή καο εθηίκεζε γηα ην πνζνζηφ ηνπ φγθνπ 
ηεο δεμακελήο πνπ θαηαιακβάλεηαη απφ ην πγξφ σο πνζνζηφ θαη 'φγθν 
(% full by volume) 

 Φξεζηκνπνηήζνπκε ηε γξακκή θχιηζεο, δίπια απφ ην δηάγξακκα ηεο 
δεμακελήο γηα λα δείμνπκε ην θαηά πξνζέγγηζε χςνο ηεο ζηάζκεο ηνπ 
πγξνχ ζηε δεμακελή. (Αλ είλαη δπλαηφλ, ειέγρνπκε ηε γξακκή ζηνλ 
εμσηεξηθφ ηνίρν ηεο δεμακελήο γηα λα πάξνπκε κηα εθηίκεζε ηνπ επηπέδνπ 
ηνπ πγξνχ εληφο ηεο δεμακελήο.) 

 

 
 
Αέξην ζε κηα δεμακελή. Κάζε θνξά πνπ ππνδεηθλχνπκε ζην ALOHA φηη κηα 
δεμακελή πεξηέρεη κφλν αέξην, ζα ρξεηαζηεί λα πιεθηξνινγήζνπκε ή ηελ πίεζε 
ηεο δεμακελήο ή ηελ πνζφηεηα ηνπ αεξίνπ ζηε δεμακελή. 
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Πιεθηξνινγνχκε κηα ηηκή γηα ηελ πίεζε ηεο δεμακελήο ή γηα ηελ πνζφηεηα ηνπ 
αεξίνπ, ζηε ζπλέρεηα, επηιέγνπκε ηηο θαηάιιειεο κνλάδεο. Κάλνπκε θιηθ ζην OK. 
Αλ εηζάγνπκε κηα ηηκή γηα ηελ πίεζε ηεο δεμακελήο, ην ALOHA ζα εθηηκήζεη 
απηφκαηα ηε κάδα ζηε δεμακελή. Αθνχ έρνπκε εηζάγεη ηηκέο γηα ην κέγεζνο ηεο 
δεμακελήο, ηε ζεξκνθξαζία θαη ηελ πίεζε  ή ηελ πνζφηεηα ηνπ ρεκηθνχ, ην 
ALOHA ζα θάλεη έιεγρν γηα λα βεβαησζεί φηη ε ρεκηθή νπζία είλαη αέξην. Αλ ε 
ζεξκνθξαζία ηεο δεμακελήο είλαη θάησ απφ ην ζεκείν βξαζκνχ ηνπ ρεκηθνχ, ή 
αλ ε πίεζε ζηε δεμακελή είλαη αξθεηά πςειή ψζηε λα πγξνπνηεί ην ρεκηθφ, ην 
ALOHA ζα καο πξνεηδνπνηήζεη φηη ην ρεκηθφ δελ είλαη αέξην. Δάλ ζπκβεί απηφ, 
θάλνπκε θιηθ ζην θνπκπί Cancel γηα λα επηζηξέςνπκε ζην πξνεγνχκελν 
παξάζπξν δηαιφγνπ, θάλνπκε θιηθ ζην θνπκπί Tank contains liquid θαη 
ζπλερίδνπκε. 
 
Υεκηθό άγλσζηεο θαηάζηαζεο ζε κηα δεμακελή. Όηαλ δελ είκαζηε ζίγνπξνη αλ 
κηα ρεκηθή νπζία ζε κηα δεμακελή είλαη αέξην ή πγξφ, ζα ρξεηαζηνχκε κηα ηηκή γηα 
ηε ζπλνιηθή κάδα (βάξνο) ηνπ ρεκηθνχ ζηε δεμακελή. Τν ALOHA ρξεζηκνπνηεί 
απηήλ ηελ ηηκή, καδί κε πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηηο ηδηφηεηεο ηνπ ρεκηθνχ θαη ηε 
ζεξκνθξαζία ηεο δεμακελήο, γηα λα πξνβιέςεη ηελ θαηάζηαζε ηνπ ρεκηθνχ θαη 
ηελ πνζφηεηα πνπ ζα κπνξέζεη λα απειεπζεξσζεί. Πιεθηξνινγνχκε ηε κάδα ηνπ 
ρεκηθνχ ζηε δεμακελή ζην θαηάιιειν πιαίζην θαη επηιέγνπκε ηηο κνλάδεο.  
 

 
 

Σξόπνη απνηπρίαο κηαο δεμακελήο (Type of Tank Failure). Όηαλ 
ρξεζηκνπνηνχκε σο πεγή κηα δεμακελή κε εχθιεθην ρεκηθφ, ην ALOHA ζα καο 
δεηήζεη λα δηεπθξηλίζνπκε ην είδνο ηεο απειεπζέξσζεο. Γηαιέγνπκε κία απφ 
απηέο ηηο ηξεηο επηινγέο:  
 Leaking Tank (Not burning): Αλ έλα εχθιεθην ρεκηθφ δηαθεχγεη απφ κηα 

δεμακελή θαη δελ θαίγεηαη ακέζσο, ή ην ρεκηθφ πάεη θαηεπζείαλ ζηνλ αέξα 
ή κπνξεί λα δεκηνπξγήζεη κηα ιαθθνχβα ζην έδαθνο πνπ λα εμαηκίδεηαη 
(αλάινγα κε ηηο ζπλζήθεο απνζήθεπζεο). Σε θάζε πεξίπησζε, ζα 
δηακνξθσζεί έλα εχθιεθην ζχλλεθν αηκνχ. Τν ALOHA κπνξεί λα 
πξνβιέςεη ηξία πηζαλά επηθίλδπλα απνηειέζκαηα: ηελ ηνμηθή πεξηνρή ηνπ 
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ζχλλεθνπ αηκνχ, ηελ εχθιεθηε πεξηνρή ηνπ ζχλλεθνπ αηκνχ θαη ηελ 
ππεξπίεζε ( σζηηθφ θχκα) απφ κηα έθξεμε ζχλλεθνπ αηκνχ.  

 Leaking Tank (Burning): Όηαλ έλα εχθιεθην πγξφ ζρεκαηίδεη κηα 
ιαθθνχβα πνπ θαίγεηαη νλνκάδεηαη ππξθαγηά ζε πγξφ (pool fire). Όηαλ έλα 
εχθιεθην αέξην ή ζε κνξθή αεξνιχκαηνο (ξνή δχν θάζεσλ) θαίγεηαη 
θαζψο ςεθάδεηαη πξνο ηα έμσ απφ έλα άλνηγκα ζε κηα δεμακελή, απηφ 
νλνκάδεηαη ππξθαγηά αεξίνπ (jet fire). Με βάζε ηηο ζπλζήθεο απνζήθεπζεο 
πνπ θαζνξίζακε, ην ALOHA ζα απνθαζίζεη αλ ζα κνληεινπνηήζεη ην 
ρεκηθφ, φπσο κηα ππξθαγηά ζε πγξφ ή κηα ππξθαγηά αεξίνπ. Οη πηζαλνί 
θίλδπλνη πνπ ζπλδένληαη κε ηελ ππξθαγηά ζε πγξφ ή ηελ ππξθαγηά ζε 
αέξην πεξηιακβάλνπλ, ηε ζεξκηθή αθηηλνβνιία, ηνλ θαπλφ θαη ηα ηνμηθά 
ππνπξντφληα απφ ηελ ππξθαγηά. Τν ALOHA κπνξεί λα ζαο βνεζήζεη λα 
κνληεινπνηήζνπκε ηνλ θίλδπλν ιφγν ηεο ζεξκηθήο αθηηλνβνιίαο. 

 BLEVE (Boiling Liquid Expanding Vapor Explosion): Όηαλ κηα 
δεμακελή πνπ πεξηέρεη πγξνπνηεκέλν αέξην απνηχρεη πιήξσο, κηα έθξεμε 
BLEVE κπνξεί λα ζπκβεί. Έλα κέξνο ηνπ ρεκηθνχ πνπ απειεπζεξψλεηαη 
ζα θαεί ζρεκαηίδνληαο κηα κπάια θσηηάο ελψ ην ππφινηπν ζα θαεί ζε κηα 
ππξθαγηά πγξνχ. Ζ πνζφηεηα ηνπ ρεκηθνχ πνπ ζπκκεηέρεη ζηε κπάια 
θσηηάο θαη / ή ζηε θσηηά πγξνχ ζα εμαξηεζεί απφ ηηο ζπλζήθεο θαηά ην 
ρξφλν ηεο απειεπζέξσζεο. Οη πξσηαξρηθνί θίλδπλνη πνπ ζπλδένληαη κε 
κηα έθξεμε BLEVE είλαη ε ζεξκηθή αθηηλνβνιία, ε ππεξπίεζε, ηα 
επηθίλδπλα ζξαχζκαηα, ν θαπλφο θαη ηα ηνμηθά ππνπξντφληα απφ ηελ 
ππξθαγηά. Τν ALOHA κπνξεί λα καο βνεζήζεη λα κνληεινπνηήζνπκε ηνλ 
θίλδπλν απφ ηε ζεξκηθή αθηηλνβνιία. 

Όηαλ ρξεζηκνπνηνχκε σο πεγή κηα δεμακελή κε κε εχθιεθην ρεκηθφ, ην ALOHA 
ζα επηιέμεη απηφκαηα ηε δηαξξνή δεμακελήο (ρσξίο θαχζε) θαη ηελ παξαγσγή 
ηνμηθψλ αεξίσλ (νη κφλεο επηινγέο γηα έλα κε εχθιεθην ρεκηθφ). Παξά ην γεγνλφο 
φηη ηφζν εχθιεθηα θαη κε εχθιεθηα πγξνπνηεκέλα αέξηα κπνξνχλ λα 
ζπκκεηέρνπλ ζε BLEVEs, ην ALOHA κνληεινπνηεί BLEVEs κφλν γηα εχθιεθηα 
πγξά. 
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Δάλ επηιέμνπκε έλα απφ ηα πξψηα δχν ζελάξηα, ζα πξέπεη λα εηζάγνπκε 
πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ην είδνο ηεο δηαξξνήο, μεθηλψληαο κε ην παξάζπξν 
δηαιφγνπ Area and Type of Leak. Αλ επηιέμνπκε ην BLEVE ζελάξην, κπνξεί λα 
ρξεηαζηεί λα εηζάγνπκε πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηε κπάια θσηηάο ζην παξάζπξν 
δηαιφγνπ BLEVE Percent Mass in Fireball. 
 
Πνζνζηό Μάδαο ζε κηα κπάια θσηηάο (Percent Mass in Fireball). Όηαλ 
κνληεινπνηνχκε κηα έθξεμε BLEVE ζην ALOHA, είλαη δεδνκέλν φηη ηε κεξηθή ή 
φιε, ε ρεκηθή νπζία ζρεκαηίδεη κηα κπάια θσηηάο, ελψ ε ππφινηπε θαίγεηαη σο 
θσηηά πγξνχ. Μπνξνχκε λα επηιέμνπκε ή (α) ηελ εθηίκεζε ηνπ πνζνζηνχ ηεο 
κάδαο ηνπ ρεκηθνχ ζηε κπάια θσηηάο, ή (β) ηελ πίεζε ή ηε ζεξκνθξαζία ηεο 
δεμακελήο θαη αθήλνληαο ην ALOHA λα εθηηκήζεη ην πνζνζηφ ηεο κάδαο ηεο 
κπάιαο θσηηάο. 
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Ψζηφζν, ε πίεζε θαη ε ζεξκνθξαζία είλαη ζπρλά δχζθνιν λα πξνζδηνξηζηνχλ. 
Δάλ δελ γλσξίδνπκε απηέο ηηο ηηκέο, κπνξνχκε λα θαζνξίζνπκε ην πνζνζηφ ηεο 
κάδαο ζηε κπάια θσηηάο. Τν πνζνζηφ απηφ πξέπεη λα είλαη κεγαιχηεξν απφ ηελ 
ειάρηζηε ηηκή πνπ παξέρεη ην ALOHA θαη λα κελ ππεξβαίλεη ην 100%. 
Δπηιέγνληαο ην 100% ζπλήζσο καο δψλεη ηελ ρεηξφηεξε πεξίπησζε ζελαξίνπ κε 
ηνλ κεγαιχηεξν θίλδπλν ιφγν ηεο ζεξκηθήο αθηηλνβνιίαο. Με βάζε ηελ πίεζε θαη 
ηελ ζεξκνθξαζία ηεο δεμακελήο θαηά ηελ απνζήθεπζε, ην ALOHA ππνινγίδεη ην 
ειάρηζην πνζφ ηεο κάδαο πνπ ζα έρεη πάεη ζηε κπάια θσηηάο αλ ε δεμακελή 
απέηπρε ππφ ηηο ζπλζήθεο απνζήθεπζεο.  
΢εκείσζε: Αλ φιε ε κάδα πάεη ζηε κπάια θσηηάο ζηηο ζπλζήθεο απνζήθεπζεο, ην 
ALOHA ζα ρξεζηκνπνηήζεη απηφκαηα ην 100% θαη ζα παξαιείςεη απηφ ην παξάζπξν 
δηαιφγνπ.  
Ζ πνζφηεηα ηνπ ρεκηθνχ κέζα ζηε κπάια θσηηάο ζα εμαξηεζεί απφ ηελ πίεζε 
κέζα ζηε δεμακελή, φηαλ απηή ξαγίζεη. Καζψο ε ρεκηθή νπζία ζεξκαίλεηαη, ε 
εζσηεξηθή πίεζε ζηε δεμακελή απμάλεηαη (πςειφηεξε ζεξκνθξαζία, κεγαιχηεξε 
πίεζε, θαη κεγαιχηεξν κέγεζνο κπάιαο θσηηάο). (Οη βαιβίδεο αζθαιείαο πνπ 
ιεηηνπξγνχλ ζσζηά κπνξεί λα ζπκβάινπλ ζηνλ πεξηνξηζκφ ηεο πίεζεο ζηε 
δεμακελή θαη ηνπ κεγέζνπο ηεο κπάιαο θσηηάο.) 
Τφζν ε θχζε ηνπ ρεκηθνχ φζν θαη ε θαηαζθεπή ηεο δεμακελήο επεξεάδνπλ ην 
κέγεζνο ηεο κπάιαο θσηηάο. Οη δεμακελέο ζπληήξεζεο πγξνπνηεκέλσλ αεξίσλ 
έρνπλ ζρεδηαζηεί λα αληέρνπλ ζε πςειέο πηέζεηο θαη θαηά ζπλέπεηα απνηεινχλ 
κεγαιχηεξν θίλδπλν γηα κηα έθξεμε BLEVE. Σε ηππηθέο δεμακελέο πξνπαλίνπ, ε 
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εζσηεξηθή πίεζε ηεο δεμακελήο ππφ θαλνληθέο ζπλζήθεο απνζήθεπζεο είλαη ήδε 
αξθεηά πςειή έηζη ψζηε ην 100% ηνπ ρεκηθνχ πνπ ζα απειεπζεξσζεί λα 
δεκηνπξγήζεη κηα κπάια θσηηάο.  
Όηαλ κνληεινπνηνχκε κηα έθξεμε BLEVE ζην ALOHA, ηξεηο θνξέο ε πνζφηεηα 
ηνπ εχθιεθηνπ ρεκηθνχ πνπ βξάδεη ζηηγκηαία θαηά ηε δηάξθεηα ηεο BLEVE 
ππνηίζεηαη φηη δηακνξθψλεη ηε κπάια θσηηάο, ε νπνία πεξηιακβάλεη ηελ ρεκηθή 
νπζία πνπ βξάδεη ζηηγκηαία θαη ην ρεκηθφ πνπ ςεθάδεηαη πξνο ηα έμσ σο 
αεξφιπκα θαηά ηε δηάξθεηα ηεο έθξεμεο. Τν ππφινηπν πγξφ δεκηνπξγεί κηα 
ππξθαγηά πγξνχ. Τν ALOHA εθηηκά ηε ζεξκηθή αθηηλνβνιία θαη απφ ηε κπάια 
θσηηάο θαη απφ ηελ ππξθαγηά πγξνχ. Γελ είλαη απαξαίηεην λα εθηειέζνπκε έλα 
πξφζζεην ζελάξην γηα ππξθαγηά πγξνχ. 
 
Δκβαδόλ θαη είδνο ηεο δηαξξνήο (Area and Type of Leak). Θα πξέπεη λα 
αλαθέξνπκε ην ζρήκα (θπθιηθφ ή νξζνγψλην) θαη ην κέγεζνο ηνπ αλνίγκαηνο ηεο 
δηαξξνήο ζηε δεμακελή πξηλ ην ALOHA κπνξέζεη λα ππνινγίζεη ην πνζνζηφ 
απειεπζέξσζεο ηνπ πεξηερνκέλνπ ηεο δεμακελήο. Δπίζεο πξέπεη λα 
δηεπθξηλίζνπκε εάλ ε απειεπζέξσζε γίλεηαη κέζα απφ (α) κηα απιή ηξχπα ζην 
ηνίρσκα ηεο δεμακελήο ή (β) έλα κηθξφ ζσιήλα ή κηα ζπαζκέλε βαιβίδα. Μηα 
ηξχπα είλαη θάζε είδνπο ζπάζηκν ηνπ ηνηρψκαηνο ηεο δεμακελήο, φπσο είλαη ε 
δηάηξεζε ή ε ξσγκή. Ζ πεξηνρή ελφο αλνίγκαηνο είλαη ζεκαληηθή γηα ην ALOHA, 
αιιά ην ζρήκα ηεο ρξεζηκνπνηείηαη κφλν γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ εκβαδνχ. Τν 
ALOHA πξνβιέπεη φκνηα πνζνζηά απειεπζέξσζεο κέζσ θπθιηθψλ ή 
νξζνγψλησλ αλνηγκάησλ, εθφζνλ έρνπλ ην ίδην εκβαδφλ. 
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Αλ ην ζελάξην καο είλαη κηα απειεπζέξσζε θαζαξνχ αεξίνπ απφ ηε δεμακελή, 
φηαλ θάλνπκε θιηθ ζην θνπκπί OK, ην ALOHA ζα εθηηκήζεη ην πνζνζηφ 
απειεπζέξσζεο ηνπ αεξίνπ απφ ηε δεμακελή. Θα δνχκε κηα πεξίιεςε ησλ 
πιεξνθνξηψλ πνπ έρνπκε εηζάγεη, θαζψο θαη ηα απνηειέζκαηα γηα ηε δχλακε ηεο 
πεγήο πνπ ππνινγίδνληαη απφ ην ALOHA. Δάλ ππάξρεη ηνπιάρηζηνλ ιίγν πγξφ 
ζηε δεμακελή, ζα πξέπεη λα εηζάγνπκε πεξηζζφηεξεο πιεξνθνξίεο ζην 
παξάζπξν δηαιφγνπ Height of the tank opening, πξηλ ην ALOHA κπνξέζεη λα 
εθηηκήζεη ηε δχλακε ηεο πεγήο. Δάλ ε ρεκηθή νπζία είλαη απνζεθεπκέλε σο 
πγξνπνηεκέλν αέξην (έλα πγξφ ζε ζεξκνθξαζία πάλσ απφ ην ζεκείν βξαζκνχ 
ηνπ), ην ALOHA πεξηκέλεη λα μεθχγεη απφ ηε δεμακελή ππφ πίεζε, σο κείγκα δχν 
θάζεσλ (αέξηα θαη πγξή) ησλ αεξίσλ θαη πγξψλ. Σε πεξηπηψζεηο πγξνπνηεκέλνπ 
αεξίνπ, ε επηινγή καο γηα ηνλ ηχπν ηνπ αλνίγκαηνο κπνξεί λα έρεη ζεκαληηθή 
επίδξαζε ζηνπο ππνινγηζκνχο ηνπ πνζνζηνχ απειεπζέξσζεο. Τν ALOHA  
πξνβιέπεη πςειφηεξα πνζνζηά απειεπζέξσζεο ηεο ξνήο δχν θάζεσλ αλ 
επηιέμνπκε ηξχπα θαη φρη  κηθξή ζσιήλα ή βαιβίδα. Ο ηχπνο ηνπ αλνίγκαηνο δελ 
επεξεάδεη ηα απνηειέζκαηα γηα έλα θαζαξφ αέξην ή έλα κε πεπηεζκέλν πγξφ ζε 
κηα πεξίπησζε απειεπζέξσζεο. 
 
Ύςνο ηνπ αλνίγκαηνο ηεο δεμακελήο (Height of the Tank Opening). Αλ 
ππάξρεη πγξφ ζηε δεμακελή, πξέπεη λα δείμνπκε ζην ALOHA πνπ εκθαλίδεηαη ε 
δηαξξνή πάλσ ζηε δεμακελή. Πιεθηξνινγνχκε κηα ηηκή γηα ην χςνο ηνπ θάησ 
κέξνπο ηεο δηαξξνήο (αλ απηφ είλαη κηα ηξχπα, κηα κηθξή ζσιήλα ή βαιβίδα) 
πάλσ απφ ην δάπεδν ηεο δεμακελήο. Τν ALOHA ρξεζηκνπνηεί απηήλ ηελ ηηκή γηα 
λα πξνζδηνξηζηεί αλ ε δηαξξνή είλαη πάλσ ή θάησ απφ ηε ζηάζκε ηνπ πγξνχ. 
Δάλ έλα κε πεπηεζκέλν πγξφ απνζεθεχεηαη ζηε δεμακελή θαη ε δηαξξνή είλαη 
θάησ απφ ην επίπεδν ηνπ πγξνχ, ην ρεκηθφ ζα ρπλφηαλ θαη ζα δεκηνπξγνχζε κηα 
ιαθθνχβα ζην έδαθνο. Ζ δηαξξνή ζα ζηακαηήζεη κφιηο ην επίπεδν ηνπ πγξνχ 
πέζεη θάησ απφ ην θαηψηαην ζεκείν ηεο δηαξξνήο. Αλ ε δηαξξνή είλαη πάλσ απφ 
ην επίπεδν ελφο κε πεπηεζκέλνπ πγξνχ, ην ALOHA ζα αλαθέξεη φηη ην ρεκηθφ 
δελ απειεπζεξψλεηαη. Αλεμάξηεηα απφ ην χςνο ηεο δηαξξνήο, αλ ε 
απνζεθεπκέλε ρεκηθή νπζία είλαη πγξνπνηεκέλν αέξην, ζα μεθχγεη κέζα απφ ην 
άλνηγκα απεπζείαο ζηελ αηκφζθαηξα σο ξνή δχν θάζεσλ.  
Γηα λα αλαθέξνπκε ην χςνο ηεο δηαξξνήο πάλσ απφ ηνλ ππζκέλα ηεο δεμακελήο, 
είηε: 
 Πιεθηξνινγνχκε ην χςνο ηεο δηαξξνήο ζε κνλάδεο απφζηαζεο 
 Πιεθηξνινγνχκε ηε ζέζε ηεο δηαξξνήο σο πνζνζηφ ηεο ζπλνιηθήο 

απφζηαζεο απφ ην θάησ κέξνο ηεο δηαξξνήο πξνο ηελ θνξπθή ηεο 
δεμακελήο (γηα παξάδεηγκα, ην 90% ζεκαίλεη φηη ε δηαξξνή είλαη ζην 90% 
ηεο απφζηαζεο γηα ηελ θνξπθή ηεο δεμακελήο 

 Φξεζηκνπνηνχκε ηε γξακκή θχιηζεο ζηα δεμηά ηνπ ζρήκαηνο ηεο 
δεμακελήο γηα λα αλαθέξνπκε ην χςνο ηεο δηαξξνήο ζηνλ ηνίρν ηεο 
δεμακελήο. 
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Δάλ ε ρεκηθή νπζία είλαη έλα κε πεπηεζκέλν πγξφ, ζα ρξεηαζηεί λα εηζάγνπκε 
θάπνηεο πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηε ιαθθνχβα πνπ ζρεκαηίδεη. 
  
΢ρεκαηηζκόο ιαθθνύβαο (Puddle formation). Δάλ έλα κε πεπηεζκέλν πγξφ 
δηαξξέεη απφ κηα δεμακελή, ζρεκαηίδεηαη κία ιαθθνχβα πνπ εμαηκίδεηαη. Τν 
ALOHA ζα καο δεηήζεη πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηελ πεξηνρή φπνπ ε ιαθθνχβα 
ζρεκαηίδεηαη. Θα πξέπεη λα εηζάγνπκε ηνλ ηχπν εδάθνπο θαη ηε ζεξκνθξαζία 
ηνπ, φπσο ζα θάλακε αλ είρακε θάλεη ηελ επηινγή Puddle (ζηελ πεξίπησζε κηαο 
απειεπζέξσζεο απφ δεμακελή, ην ALOHA ππνινγίδεη ηελ αξρηθή ζεξκνθξαζία 
ιαθθνχβα γηα εκάο). Θα πξέπεη επίζεο λα εηζάγνπκε ηελ κέγηζηε δηάκεηξν ηεο 
ιαθθνχβαο ή ην εκβαδφλ. Ο ηχπνο ηνπ εδάθνπο επεξεάδεη ην πνζφ ηεο ζεξκηθήο 
ελέξγεηαο πνπ κεηαθέξεηαη απφ ην έδαθνο ζε κηα ιαθθνχβα πνπ εμαηκίδεηαη. 
Δίλαη πην ζεκαληηθφο φκσο φηαλ ην πγξφ πνπ δηαξξέεη είλαη θξπνγφλν. Τα 
θξπνγφλα πγξά, φπσο ην θαηεςπγκέλν πξνπάλην, είλαη πγξά πνπ είλαη 
απνζεθεπκέλα ζε πνιχ ρακειέο ζεξκνθξαζίεο επεηδή βξάδνπλ ζε ζεξκνθξαζίεο 
πνιχ θάησ απφ απηή ηνπ πεξηβάιινληνο. Γηα ηνπο ππνινγηζκνχο ηεο κεηαθνξάο 
ζεξκφηεηαο ην ALOHA ππνζέηεη φηη ην έδαθνο δελ απνξξνθά ην ρεκηθφ, θαη φηη 
ην ρεκηθφ πνπ πέθηεη ζε λεξφ δελ δηαιχεηαη. 
Τν ALOHA πξνζθέξεη πέληε επηινγέο γηα ηνλ ηχπν ηνπ εδάθνπο: 
 Default soil: ζηεγλφ έδαθνο πνπ δελ θαιχπηεηαη απφ πέηξα ή ζθπξφδεκα.  
 Concrete: ζθπξφδεκα, ηζηκέλην, άζθαιηνο, ή αιιηψο ζηξσηέο επηθάλεηεο.  
 Sandy dry soil: ακκψδεο μεξφ έδαθνο.  
 Moist sandy soil: ακκψδεο πγξφ έδαθνο.  
 Water: ιίκλεο, σθεαλνί, ή άιια κεγάια ζψκαηα λεξνχ. 

΢εκείσζε: Γηα ηνλ ηχπν ηνπ εδάθνπο, νη πεξηγξαθηθνί φξνη, φπσο μεξφ ή πγξφ 
αλαθέξνληαη ζηελ πνζφηεηα ηνπ λεξνχ πνπ ππάξρεη ζην έδαθνο, πξηλ δηαξξεχζεη ην 
ρεκηθφ. 
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Τν ALOHA πεξηκέλεη φηη ζεξκφηεηα ζα κεηαθεξζεί πην εχθνια απφ ηνπο ηχπνπο 
εδάθνπο Default soil ή Concrete ζε κηα ιαθθνχβα, θαη ιηγφηεξν εχθνια απφ ην 
ακκψδεο έδαθνο. Ζ κεηαθνξά ζεξκφηεηαο απφ ην λεξφ είλαη θαηά θαλφλα 
κεγαιχηεξε απφ νπνηνπδήπνηε άιιε απφ ηνπο άιινπο ηχπνπο εδάθνπο. Σηε 
ζπλέρεηα, εηζάγνπκε ηε ζεξκνθξαζία ηνπ εδάθνπο, ε νπνία επεξεάδεη ην πνζφ 
ηεο ζεξκφηεηαο πνπ κεηαθέξνληαη κεηαμχ ηνπ εδάθνπο θαη ηεο ιαθθνχβαο. 
Θεξκφηεξν έδαθνο, ζεξκφηεξε ιαθθνχβα θαη πςειφηεξν πνζνζηφ εμάηκηζεο. 
Πιεθηξνινγνχκε κηα ηηκή γηα ηε ζεξκνθξαζία ηνπ εδάθνπο θαη λα επηιέγνπκε 
βαζκνχο Φαξελάηη ή Κειζίνπ. Δάλ δελ γλσξίδνπκε ηε ζεξκνθξαζία ηνπ εδάθνπο, 
κπνξνχκε λα επηιέμνπκε φηη είλαη πεξίπνπ ίζε κε ηελ αηκνζθαηξηθή 
ζεξκνθξαζία. Σε απηή ηελ πεξίπησζε, θάλνπκε θιηθ ζηελ επηινγή Use air 
temperature (select this if unknown). Θεξκνθξαζίεο ηεο αηκφζθαηξαο θαη ηνπ 
εδάθνπο κπνξεί λα είλαη πνιχ δηαθνξεηηθέο ζε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο, φπσο ζε 
έλα νηθφπεδν γηα parking κηα θαπηή εκέξα αξγά ην απφγεπκα, ή ζε έλα δξφκν 
θαηά ηηο πξψηεο πξσηλέο ψξεο κεηά απφ κηα πνιχ θξχα λχρηα. Σε ηέηνηεο 
πεξηπηψζεηο πξέπεη λα είκαζηε ζίγνπξνη γηα ηελ εθηίκεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ηεο 
αηκφζθαηξαο θαη ηνπ εδάθνπο. 
Ζ ηειεπηαία πιεξνθνξία πνπ ρξεηάδεηαη ην ALOHA είλαη ην κέγηζην εκβαδφλ ηεο 
ιαθθνχβαο ή ε δηάκεηξνο ηεο. Δάλ δελ ππάξρνπλ εκπφδηα γηα λα απνθεπρζεί ε 
εμάπισζε κηαο ιαθθνχβαο, θάληε θιηθ ζην Unknown. Γηα δηαξξνέο ζηελ μεξά, ην 
ALOHA πεξηκέλεη φηη ε ιαθθνχβα ζα εμαπισζεί κέρξη λα θζάζεη έλα κέζν βάζνο 
ησλ 0,5 εθαηνζηψλ κέρξη ηε κέγηζηε δηάκεηξν ησλ 200 κέηξσλ. Γηα ηηο δηαξξνέο 
ζην λεξφ, ην ALOHA πεξηκέλεη φηη ε ιαθθνχβα ζα εμαπισζεί κέρξη ην κέζν 
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βάζνο ησλ 0,17 εθαηνζηψλ. Σε αληίζεζε κε ηηο δηαξξνέο ζην έδαθνο, δελ ππάξρεη 
κέγηζηε δηάκεηξνο γηα ηηο δηαξξνέο ζην λεξφ. Δάλ ππάξρεη έλα εκπφδην ζηε ξνή 
ηνπ πγξνχ (φπσο έλαο πεξηνξηζκφο ή κηα πεξηνρή κε ηάθξνπο), πιεθηξνινγνχκε 
ηε δηάκεηξν ηνπ εκπνδίνπ ή ην εκβαδφλ πνπ πεξηθιείεη. Δπηιέγνπκε ηηο 
θαηάιιειεο κνλάδεο, θαη θάλνπκε θιηθ ζην OK. 
 

 
 

Δάλ έλα κε πεπηεζκέλν πγξφ δηαξξέεη απφ κηα δεμακελή θαη ζρεκαηίδεη κηα 
ιαθθνχβα πνπ θαίγεηαη, ην κφλν πνπ ρξεηάδεηαη γηα λα εηζάγνπκε σο πιεξνθνξία 
είλαη ην κέγηζην εκβαδφλ ηεο ιαθθνχβαο ή ηε δηάκεηξν ηεο, επεηδή ην ηχπνο ηνπ 
εδάθνπο θαη ε ζεξκνθξαζία ηνπ δελ επεξεάδνπλ ηνπο ππνινγηζκνχο.  
΢εκείσζε: Τν ALOHA δελ κνληεινπνηεί ππξθαγηέο ζε λεξφ (pool fires). 

 
Αγσγόο αεξίνπ (Gas Pipeline) 
Σην κελνχ Setup, πεγαίλνπκε ζην Source, ζηε ζπλέρεηα, επηιέγνπκε Gas 
Pipeline. Ζ επηινγή Gas Pipeline κνληεινπνηεί ηελ απειεπζέξσζε ελφο αεξίνπ 
απφ κηα δηαξξνή ζε έλα αγσγφ. Δάλ ε ρεκηθή νπζία είλαη εχθιεθηε, ε 
απειεπζέξσζε κπνξεί λα κνληεινπνηεζεί φπσο κηα ππξθαγηά αεξίνπ (jet fire). 
 

 
 

Μπνξνχκε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε δχν ηχπνπο ζελαξίσλ δηαξξνήο αγσγνχ 
αεξίνπ ζην ALOHA:  
 Έλαο αγσγφο ζπλδεδεκέλνο κε κηα πνιχ κεγάιε δεμακελή, ψζηε ην αέξην 

λα δηαθεχγεη απφ ηε ζπαζκέλε άθξε ηνπ αγσγνχ κε ζηαζεξφ ξπζκφ γηα 
αφξηζην ρξνληθφ δηάζηεκα  

 Έλαο αγσγφο κε θαζνξηζκέλν κήθνο, ν νπνίνο είλαη θιεηζηφο ζηε κε 
ζπαζκέλε άθξε ηνπ (γηα παξάδεηγκα, απφ κηα βαιβίδα). Δπεηδή ε πίεζε 
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ζε απηφ ην ηκήκα ηνπ αγσγνχ κεηψλεηαη θαζψο ην αέξην απειεπζεξψλεηαη, 
αξρίδεη λα δηαξξέεη θαη πνζνζηφ ζηαγφλσλ κε ηελ πάξνδν ηνπ ρξφλνπ θαη 
ε απειεπζέξσζε ηειεηψλεη φηαλ αδεηάζεη ην θαζνξηζκέλν κήθνο ηνπ 
ζσιήλα. Τν ALOHA δελ κπνξεί κνληεινπνηήζεη ηελ έθιπζε αεξίσλ απφ 
έλαλ αγσγφ πνπ έρεη ζπάζεη ζηε κέζε θαη ην ρεκηθφ δηαξξέεη θαη απφ ηα 
δχν ζπαζκέλα άθξα.  

 
Δηζαγσγή πιεξνθνξηώλ γηα ηνλ αγσγό αεξίνπ (Gas Pipeline Input). Γηα ηελ 
πεξηγξαθή ελφο αγσγνχ αεξίνπ, πιεθηξνινγνχκε ηε δηάκεηξν ηνπ αγσγνχ θαη ην 
κήθνο ηνπ, αλαθέξνπκε αλ ν αγσγφο ζπλδέεηαη κε κηα δεμακελή, εάλ ε εζσηεξηθή 
επηθάλεηα ηνπ είλαη ιεία ή ηξαρηά, ηελ πίεζε θαη ηε ζεξκνθξαζία ηνπ, ην εκβαδφλ 
ηεο ηξχπαο (εάλ ν αγσγφο είλαη πεπεξαζκέλνπ κήθνπο). 
 Γηάκεηξνο θαη κήθνο αγσγνύ (pipe diameter and length). 

Φξεζηκνπνηνχκε ηελ εζσηεξηθή δηάκεηξν ηνπ αγσγνχ. Τν κήθνο ηνπ 
αγσγνχ πξέπεη λα είλαη ηνπιάρηζηνλ 200 θνξέο κεγαιχηεξν απφ ηε 
δηάκεηξν ηνπ.  

 ΢ύλδεζε αγσγνύ (pipe connection). Αλαθέξνπκε εάλ ν αγσγφο είλαη 
ζπλδεδεκέλνο ζε κία κεγάιε δεμακελή (αλεμάληιεηε πεγή) ή είλαη 
θιεηζηφο.  

 Σξαρύηεηα αγσγνύ (pipe roughness). Βαζκφο ηξαρχηεηαο ηεο 
εζσηεξηθήο επηθάλεηαο ηνπ αγσγνχ. Έλαο ιείνο αγσγφο ζα είλαη, γηα 
παξάδεηγκα, έλα λέν κέηαιιν, γπαιί ή πιαζηηθφ. Έλαο ηξαρχο αγσγφο ζα 
είλαη, γηα παξάδεηγκα, κηα κεηαιιηθή ζσιήλα κε ζθνπξηαζκέλε εζσηεξηθή 
επηθάλεηα ή κηα ζσιήλα πνπ έρεη ππνζηεί νμείδσζε ζην εζσηεξηθφ απφ ηηο 
ρεκηθέο νπζίεο πνπ κεηαθέξεη. Ζ ηξαρηά πθή πξνθαιεί αλαηαξάμεηο, νη 
νπνίεο κεηψλνπλ ηελ ηαρχηεηα ξνήο ηνπ αεξίνπ ζηνλ αγσγφ. Έλα αεξίνπ 
κεηαθηλείηαη πην αξγά κέζα ζε έλα ηξαρχ αγσγφ παξά κέζα ζε έλα ιείν. 
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 Πίεζε αγσγνύ (pipe pressure). Αλ ν αγσγφο είλαη ζπλδεδεκέλν κε κηα 
πνιχ κεγάιε (άπεηξε) δεμακελή, ρξεζηκνπνηνχκε ηελ ηηκή ηεο πίεζεο 
εληφο ηεο δεμακελήο σο πίεζε ηνπ ζσιήλα. Αλ έλα αέξην δηαθεχγεη απφ 
έλα θιεηζηφ ηκήκα θαζνξηζκέλνπ κήθνπο ηνπ αγσγνχ, εηζάγνπκε ηελ 
πίεζε πνπ ππάξρεη εληφο ηνπ ηκήκαηνο ηνπ ζσιήλα.  

 Θεξκνθξαζία αγσγνύ (pipe temperature). Δηζάγνπκε ηε ζεξκνθξαζία 
ηνπ πεξηερνκέλνπ ηνπ ζσιήλα κε έλαλ απφ ηνπο δχν ηξφπνπο: (α) 
θάλνπκε θιηθ ζην Unknown (assume ambient), εάλ δελ γλσξίδνπκε ηε 
ζεξκνθξαζία (ην ALOHA ζα ρξεζηκνπνηήζεη ηελ αηκνζθαηξηθή 
ζεξκνθξαζία), (β) πιεθηξνινγνχκε ηε ζεξκνθξαζία ηνπ πεξηερνκέλνπ ηνπ 
ζσιήλα ζην θαηάιιειν πιαίζην θαη ζηε ζπλέρεηα, επηιέγνπκε ηηο 
θαηάιιειεο κνλάδεο.  

 Μέγεζνο ηξύπαο (hole size). Αλ ν αγσγφο είλαη ζπλδεδεκέλνο κε κηα 
πνιχ κεγάιε (άπεηξε) δεμακελή, ην ALOHA ππνζέηεη φηη ν αγσγφο έρεη 
ζπάζεη εληειψο, έηζη ψζηε ε δηάκεηξνο ηεο ηξχπαο λα ηζνχηαη κε ηε 
δηάκεηξν ηνπ αγσγνχ. Αλ κφλν έλα θιεηζηφ ηκήκα ηνπ αγσγνχ έρεη 
δηαξξνή, κπνξνχκε λα επηιέμνπκε, (α) λα ρξεζηκνπνηήζεη ην ALOHA ηε 
δηάκεηξν ηνπ ζσιήλα, σο ηε δηάκεηξν ηεο ηξχπαο, ή (β) λα εηζάγνπκε κηα 
ηηκή γηα ην εκβαδφλ ηεο ηξχπαο, αλ ε ηξχπα είλαη κηθξφηεξε ζε έθηαζε 
απφ ηε δηάκεηξν ηνπ αγσγνχ. 

 

 
 

Πιεξνθνξίεο γηα ηε δύλακε ηεο πεγήο ζην παξάζπξν Text Summary. 
Αλεμάξηεηα απφ ηελ πεγή πνπ ζα επηιέμνπκε, απφ ηε ζηηγκή πνπ έρνπκε εηζάγεη 
φιεο ηηο απαξαίηεηεο πιεξνθνξίεο, ην ALOHA εθηηκά ηε δχλακε ηεο πεγήο. Μεηά 
εκθαλίδεη ηηο πιεξνθνξίεο εηζφδνπ πνπ δψζακε θαη ηα απνηειέζκαηα ησλ 
ππνινγηζκψλ ηνπ ζην παξάζπξν Text Summary. Δμεηάδνπκε ηηο πιεξνθνξίεο 
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πνπ έρνπκε εηζάγεη γηα λα ζηγνπξεπηνχκε φηη δελ έρνπκε θάλεη ιάζε. 
Δπαλεμεηάδνπκε ην είδνο ηεο πεγήο, ηνλ πξνβιεπφκελν  ξπζκφ απειεπζέξσζεο, 
ηε δηάξθεηα θαη ην ζπλνιηθφ πνζφ πνπ απειεπζεξψλεηαη γηα λα βεβαησζνχκε φηη 
ηα απνηειέζκαηα θαίλνληαη ινγηθά. Αλ δελ είλαη, πξνζπαζνχκε λα καδέςνπκε 
πεξηζζφηεξεο πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηελ απειεπζέξσζε, ψζηε λα έρνπκε 
κεγαιχηεξε αθξίβεηα. 
 
 
Calculation Options 
 
Δπηιέγνπκε Calculation Options απφ ην κελνχ SetUp γηα λα δηαιέμνπκε ηνλ 
ηχπν ππνινγηζκνχ ηεο δηαζπνξάο πνπ ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε. 
 

 
 

 
 

Υπάξρνπλ ηξεηο επηινγέο γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο δηαζπνξάο: 
1. Let ALOHA decide. Όηαλ θάλνπκε απηήλ ηελ επηινγή, ην ALOHA επηιέγεη 

απηφκαηα αλ πξέπεη λα πξνβιεθζεί κηα δηαζπνξά ρεκηθήο νπζίαο σο 
Γθανπζζηαλή ή σο δηαζπνξά βαξέσλ αεξίσλ. Σηεξίδεη απηή ηελ επηινγή, 
θπξίσο ζην κνξηαθφ βάξνο, ζην κέγεζνο ηεο απειεπζέξσζεο θαη ζηε 
ζεξκνθξαζία ηνπ ζχλλεθνπ αεξίνπ. Όηαλ ην Let ALOHA decide είλαη 
επηιεγκέλν, εάλ ε ρεκηθή βηβιηνζήθε ηνπ ALOHA δελ πεξηιακβάλεη ηηο 
απαξαίηεηεο ηηκέο γηα φιεο ηηο θπζηθέο ηδηφηεηεο ηνπ επηιεγκέλνπ ρεκηθνχ 
καο γηα λα ππνινγίζεη ηε δηαζπνξά γηα βαξχ αέξην, ζα ρξεζηκνπνηήζεη 
ηνπο Γθανπζζηαλνχο ππνινγηζκνχο δηαζπνξάο, γηα λα πξνβιέςεη ην 
κέγεζνο ηεο δψλεο απεηιήο. Όηαλ έλα ρεκηθφ κε κνξηαθφ βάξνο κηθξφηεξν 
απφ απηφ ηνπ αέξα έρεη απνζεθεπζεί ζε ρακειή ζεξκνθξαζία ή ππφ 
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πςειή πίεζε, κπνξεί λα ζπκπεξηθέξεηαη ζαλ έλα βαξχ αέξην (ε ακκσλία 
είλαη έλα παξάδεηγκα ελφο ηέηνηνπ ρεκηθνχ). Δάλ έρνπκε επηιέμεη κία απφ 
απηέο ηηο ρεκηθέο νπζίεο θαη ζηελ επηινγή πεγήο ην Direct, ην ALOHA 
κπνξεί λα κελ έρεη αξθεηέο πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηελ απειεπζέξσζε 
γηα λα θαζνξίζεη αλ έλα βαξχ αέξην ζα κπνξνχζε λα δεκηνπξγεζεί. Σε κηα 
ηέηνηα πεξίπησζε, ζα θάλεη Γθανπζζηαλνχο ππνινγηζκνχο, αιιά ζα καο 
ελεκεξψζεη φηη ζα πξέπεη λα δνθηκάζνπκε λα ηξέμνπκε θαη ηνπο 
ππνινγηζκνχο γηα βαξχ αέξην.  

 

 
 

2. Use Gaussian dispersion only. Κάλνπκε απηή ηελ επηινγή εάλ μέξνπκε 
φηη ην αεξίνπ πνπ δηαθεχγεη είλαη νπδέηεξα ειαθξχ (ππθλφ φζν ν αέξαο). 
Τν ALOHA ζα ρξεζηκνπνηήζεη ηε Γθανπζζηαλή εμίζσζε γηα λα πξνβιέςεη 
ηελ εμάπισζε ηνπ ζχλλεθνπ. Απνθεχγνπκε ηε ρξήζε ηεο εμίζσζεο γηα λα 
πξνβιέςνπκε ηελ εμάπισζε ελφο ζχλλεθνπ βαξέσλ αεξίσλ. Μεγάια 
ζχλλεθα αεξίνπ, πνπ είλαη ππθλφηεξα απφ ηνλ αέξα (βαξέα αέξηα) 
δηαζθνξπίδνληαη κε έλαλ πνιχ δηαθνξεηηθφ ηξφπν απφ απηφλ πνπ 
πξνβιέπεη ην κνληέιν ηνπ Gauss. Δπεξεάδνληαη απφ ηε βαξχηεηα θαη 
άιιεο δπλάκεηο εθηφο απφ ηνλ άλεκν θαη ηηο αλαηαξάμεηο. Καζψο θηλνχληαη 
κε ηνλ άλεκν, παξακέλνπλ πνιχ ρακειά ζην έδαθνο απ’ φηη έλα νπδέηεξα 
ειαθξχ ζχλλεθν. Οη ζπγθεληξψζεηο ζην επίπεδν ηνπ εδάθνπο εληφο ησλ 
ελ ιφγσ ζχλλεθσλ κπνξεί λα θηάζνπλ ζε πνιχ πςειά επίπεδα απ’ φηη ην 
κνληέιν ηνπ Gauss κπνξεί λα πξνβιέςεη. 

3. Use Heavy Gas dispersion only. Κάλνπκε απηή ηελ επηινγή εάλ 
γλσξίδνπκε φηη ην ζχλλεθν είλαη βαξχηεξν ή ππθλφηεξν απφ ηνλ αέξα. Τν 
ALOHA καο πξνεηδνπνηεί αλ δελ δηαζέηεη επαξθείο πιεξνθνξίεο γηα λα 
θάλεη ηνπο ππνινγηζκνχο γηα έλα βαξχ αέξην πνπ έρνπκε επηιέμεη. Μηα 
ιίζηα κε ηηο ηδηφηεηεο πνπ απαηηνχληαη γηα ηνπο ππνινγηζκνχο ησλ βαξέσλ 
αεξίσλ, βιέπνπκε ηνλ πίλαθα 4-1 ζηε ζει. 52. 

Τππηθά , φηαλ ε αηκφζθαηξα είλαη πνιχ αζηαζήο (ζηαζεξφηεηα Α θαη Β), νη δψλεο 
απεηιήο ησλ βαξέσλ αεξίσλ ζα είλαη κεγαιχηεξεο απφ φ, ηη νη Γθανπζζηαλέο 
δψλεο απεηιήο. Όηαλ ε αηκφζθαηξα είλαη ζηαζεξή (ζηαζεξφηεηα Δ θαη F), νη 
Γθανπζζηαλέο δψλεο απεηιήο ζα είλαη κεγαιχηεξεο. Κάησ απφ νπδέηεξεο 
ζπλζήθεο (C θαη D), νη δψλεο απεηιήο θαη ησλ δπν ηχπσλ αεξίσλ ζα είλαη 
παξφκνηεο ζε κήθνο. 
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 1.8.6 Display menu 

 
Δπηιέγνπκε ηα ζηνηρεία απφ ην κελνχ Display γηα λα αλαθέξεη ηα απνηειέζκαηα 
ηνπ ALOHA πνπ ζέινπκε λα δνχκε θαη πψο ζέινπκε λα εκθαλίδνληαη νη 
πιεξνθνξίεο:  
 Δπηιέγνπκε Threat Zone (Εψλε Απεηιήο), Threat at point (απεηιή ζε 

ζεκείν), Text Summary (πεξίιεςε θεηκέλνπ), θαη / ή Source Strength 
(δχλακε πεγήο) γηα λα εκθαλίζνπκε ηα αληίζηνηρα παξάζπξα.  

 Δπηιέγνπκε Tile ή Stack γηα λα νξγαλψζνπκε ηα παξάζπξα ALOHA ζηελ 
νζφλε καο.  

 Δπηιέγνπκε Display Options γηα λα εκθαλίδνληαη ηα απνηειέζκαηα ηνπ 
ALOHA ζε αγγιηθέο ή κεηξηθέο κνλάδεο. 

 

 
 
Threat Zone 
Δπηιέγνπκε Threat Zone απφ ην κελνχ Display γηα λα δεκηνπξγήζεη ην ALOHA 
έλα ζρεδηάγξακκα δσλψλ απεηιήο, φπνπ έσο ηξία επίπεδα θηλδχλνπ 
απεηθνλίδνληαη κε βάζε ηα επίπεδα αλεζπρίαο (LOC) πνπ έρνπκε επηιέμεη. Αθνχ 
επηιέμνπκε Threat Zone απφ ην κελνχ Display, πξέπεη λα επηιέμνπκε έλα ή 
πεξηζζφηεξα επίπεδα αλεζπρίαο LOCs.  
 
΢εκείσζε: Γηα ηα εχθιεθηα ζχλλεθα αηκνχ, ην ALOHA κπνξεί λα κνληεινπνηήζεη ηξεηο 
δηαθνξεηηθνχο θηλδχλνπο (ηνμηθή πεξηνρή, εχθιεθηε πεξηνρή θαη πεξηνρή έθξεμεο). Αλ 
κνληεινπνηνχκε έλα εχθιεθην ζχλλεθν αηκνχ (ή κηα θαηάζηαζε φπνπ έλα ηέηνην 
ζχλλεθν ζα κπνξνχζε λα κνξθνπνηεζεί), έλα παξάζπξν δηαιφγνπ Hazard To Analyze 
ζα εκθαληζηεί αθνχ επηιέμνπκε Threat Zone απφ ην κελνχ Display. Σε απηφ ην 
παξάζπξν δηαιφγνπ, ζα πξέπεη πξψηα λα επηιέμνπκε ηνλ θίλδπλν πνπ ζέινπκε λα 
κνληεινπνηήζεη ην ALOHA πξηλ επηιέμνπκε ηα Locs καο. Δπηπιένλ, αλ επηιέμνπκε ηελ 
πεξηνρή έθξεμεο (blast area), ζα πξέπεη λα ζπκπιεξψζνπκε ην παξάζπξν δηαιφγνπ 
Vapor Cloud Explosion Parameters γηα λα κπνξέζνπκε λα επηιέμνπκε ηα Locs καο. 
 

Δπίπεδν αλεζπρίαο (Level of Concern). Έλα επίπεδν αλεζπρίαο (LOC) είλαη 
κηα νξηαθή ηηκή ελφο θηλδχλνπ (ηνμηθφηεηα, δπλαηφηεηα αλάθιεμεο, ζεξκηθή 
αθηηλνβνιία, ππεξπίεζε). Τν LOC είλαη ζπλήζσο ε ηηκή πάλσ απφ ηελ νπνία 
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κπνξεί λα ππάξρεη κηα απεηιή γηα ηνπο αλζξψπνπο ή ηελ πεξηνπζία. Μπνξνχκε 
λα θξαηήζνπκε ηηο πξνθαζνξηζκέλεο ηηκέο ηνπ ALOHA γηα ηα Locs καο, ή λα 
επηιέμνπκε έσο θαη ηξεηο δηθέο καο ηηκέο γηα ηα Locs. Γηα θάζε LOC πνπ ζα 
επηιέμνπκε, ην ALOHA εθηηκά ηελ δψλε απεηιήο φπνπ έλαο θίλδπλνο, 
πξνβιέπεηαη λα μεπεξάζεη απηφ ην LOC ζε θάπνηα ρξνληθή ζηηγκή κεηά ηελ 
απειεπζέξσζε.  
Μπνξνχκε λα νξίζνπκε ηηκέο γηα ηα LOCs κε έλαλ απφ ηνπο ηξεηο ηξφπνπο:  
 Φξεζηκνπνηνχκε ηα πξνεπηιεγκέλα LOC  ηνπ ALOHA.  
 Φξεζηκνπνηνχκε ην κελνχ LOC γηα λα επηιέμνπκε έλα άιιν LOC απφ ηε 

ιίζηα.  
 Δπηιέγνπκε User specified απφ ην κελνχ LOC θαη εηζάγνπκε ηε δηθή καο 

πξνζσξηλή ηηκή γηα ην LOC  επηιέγνληαο ηηο θαηάιιειεο κνλάδεο. 
 
΢εκείσζε: Μπνξνχκε λα πξνζζέζνπκε ην δηθφ καο Τνμηθφ LOC γηα θάζε θαζαξφ 
ρεκηθφ ζηε ρεκηθή βηβιηνζήθε ηνπ ALOHA. Τν ALOHA ζα ρξεζηκνπνηήζεη ζηε ζπλέρεηα 
ην LOC καο σο πξνεπηινγή αληί ηνπ Τνμηθφ LOC πνπ έρεη θαλνληθά ην επηιεγκέλν 
ρεκηθφ. Γηα λα πξνζζέζνπκε κφληκα ηε δηθή καο πξνεπηινγή LOC, επηιέγνπκε ην 
Chemical απφ ην κελνχ SetUp, θάληε θιηθ γηα ζην φλνκα ηνπ ρεκηθνχ απφ ηε ιίζηα, 
θάλνπκε θιηθ ζην Modify. Σηε ιίζηα ησλ θπζηθψλ ηδηνηήησλ (physical properties), 
θάλνπκε θιηθ ζην Default Level of Concern, ζηε ζπλέρεηα, πιεθηξνινγνχκε ηηο ηηκέο γηα 
ην LOC καο ζηα πιαίζηα "Default LOC Value - 1, - 2, -3". Δπηιέγνπκε ηηο θαηάιιειεο 
κνλάδεο (είηε κέξε αλά εθαηνκκχξην ή ρηιηνζηφγξακκα αλά θπβηθφ κέηξν) θαη θάλνπκε 
θιηθ ζην OK.  

Γηα ηηο ηνμηθέο απειεπζεξψζεηο, ππάξρνπλ δηάθνξα ζπζηήκαηα ηαμηλφκεζεο ησλ 
θηλδχλσλ, γηα ρξήζε. Οξηζκέλεο ρεκηθέο νπζίεο δελ έρνπλ ηαμηλνκεζεί ζε θάζε 
ζχζηεκα. Τν ALOHA θαζνξίδεη ηηο πξνεπηιεγκέλεο ηηκέο ησλ ηνμηθψλ LOC 
βαζηδφκελν ζηελ εμήο ηεξαξρία ησλ γλσζηψλ Locs:  

1. AEGL  
2. ERPG  
3. TEEL 
4. IDLH 

 
΢εκείσζε: Γηα ηα AEGLs, ERPGs θαη TEELs, ν αξηζκφο απμάλεη κε ην επίπεδν 
θηλδχλνπ, έηζη ην AEGL-3 είλαη πην επηθίλδπλν απφ ην AEGL-1. Σπλήζσο, νη ηηκέο  "-3" 
ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηηο πιένλ επηθίλδπλεο δψλεο απεηιήο (θφθθηλεο) δηφηη 
αληηπξνζσπεχνπλ ην φξην ζπγθέληξσζε πέξαλ ηνπ νπνίνπ νη επηπηψζεηο ζηελ πγεία 
κπνξεί λα είλαη απεηιεηηθέο γηα ηε δσή καο. 

 
Vapor Cloud Explosion Parameters (Παξάκεηξνη ηεο έθξεμεο ελόο 
ζύλλεθνπ αηκνύ). Ζ ζνβαξφηεηα ηεο έθξεμε ελφο ζχλλεθνπ αηκνχ εμαξηάηαη 
απφ πνιινχο παξάγνληεο, φπσο ην ρεκηθφ, ην κέγεζνο ηνπ ζχλλεθνπ θαηά ηε 
ζηηγκή ηεο αλάθιεμεο, ην είδνο ηεο αλάθιεμεο θαη ην επίπεδν ηεο ζπκθφξεζεο 
ζηελ εχθιεθηε πεξηνρή ηνπ ζχλλεθνπ αηκνχ. Πξηλ ην ALOHA κπνξέζεη λα 
δεκηνπξγήζεη έλα δηάγξακκα δσλψλ απεηιήο γηα κηα έθξεμε ζχλλεθνπ αηκνχ, 
πξέπεη λα ζπκπιεξψζνπκε ηα ζηνηρεία ζην παξάζπξν δηαιφγνπ Vapor Cloud 
Explosion Parameters. Ξεθηλάκε κε ηε ζπκπιήξσζε ηνπ ρξφλνπ αλάθιεμεο. Ο 
ρξφλνο αλάθιεμεο αληηπξνζσπεχεη ην ρξνληθφ δηάζηεκα κέζα ζην νπνίν ην 
ζχλλεθν αλακηγλχεηαη κε ηνλ αέξα γχξσ ηνπ θαη αξαηψλεηαη ε ζπγθέληξσζε ηνπ. 
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Ψο εθ ηνχηνπ, ην πνζφ ηνπ ζχλλεθνπ πνπ είλαη κεηαμχ ηνπ Κάησ θαη Άλσ 
Δθξεθηηθνχ νξίνπ (LEL θαη UEL) ζα εμαξηεζεί απφ ην ρξφλν αλάθιεμεο. 
Δηζάγνπκε ην ρξφλν ζε ιεπηά ή δεπηεξφιεπηα. Δάλ δελ γλσξίδνπκε ην ρξφλν 
αλάθιεμεο, επηιέγνπκε ην unknown ignition time. 
Με απηή ηελ επηινγή ην ALOHA ζα ηξέμεη  ζελάξηα έθξεμεο, γηα έλα εχξνο 
ρξφλσλ αλάθιεμεο πνπ ζα θαιχπηνπλ φιεο ηηο πηζαλέο θνξέο αλάθιεμεο γηα ην 
ζελάξηφ καο. Τν ALOHA παίξλεη ηα απνηειέζκαηα απφ φια απηά ηα ζελάξηα θαη 
ηα ζπλδπάδεη ζε έλα εληαίν δηάγξακκα δσλψλ απεηιήο.  
 
΢εκείσζε: Αλ κνληεινπνηνχκε κηα ζηηγκηαία απειεπζέξσζε απφ κηα άκεζε πεγή, ην 
ALOHA κνληεινπνηεί ηελ απειεπζέξσζε ηνπ ρεκηθνχ γηα 60 δεπηεξφιεπηα. Δάλ 
επηιέμνπκε έλα ρξφλν αλάθιεμεο κηθξφηεξν απφ 60 δεπηεξφιεπηα, δελ ζα θπθινθνξήζεη 
φιν ην ρεκηθφ πξηλ απφ ηελ έθξεμε. 

 

 
 

Σηε ζπλέρεηα, επηιέγνπκε ηνλ ηχπν αλάθιεμεο (ignition type). Ο ηχπνο ηεο πεγήο 
αλάθιεμεο έρεη κεγάιε επηξξνή ζηε ζνβαξφηεηα ηεο έθξεμεο. Οη ηπραίεο εθξήμεηο 
πξνθαινχληαη ζπρλά απφ θνηλέο πεγέο αλάθιεμεο, φπσο νη ζπηλζήξεο, νη 
θιφγεο, ε ζεξκφηεηα θαη ν ζηαηηθφο ειεθηξηζκφο. Οη ηπραίεο εθξήμεηο είλαη γεληθά 
εθξήμεηο εθππξζνθξφηεζεο. Δθξήμεηο πνπ πξνθαινχληαη απφ εθππξζνθξφηεζε 
(ζπλήζσο απφ έλα εθξεθηηθφ κεραληζκφ πςειήο ηζρχνο), είλαη πνιχ πην 
θαηαζηξνθηθέο απφ ηηο εθξήμεηο αλάθιεμεο. Σε ζπάληεο πεξηπηψζεηο, κία ηπραία 
έθξεμε κπνξεί λα πξνθιεζεί απφ κηα θνηλή πεγή αλάθιεμεο θαη λα γίλεη έθξεμε 
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εθππξζνθξφηεζεο. Αλ γλσξίδνπκε ην είδνο αλάθιεμεο, θάλνπκε ηελ θαηάιιειε 
επηινγή. Αλ ρξεζηκνπνηείηε ALOHA γηα ηνπο ζθνπνχο ελφο ζρεδηαζκνχ, 
εμεηάδνπκε ηελ κνληεινπνίεζε θαη ησλ δχν ηχπσλ αλάθιεμεο. Δπηιέγνπκε ην 
ignited by spark or flame αλ ζέινπκε λα κνληεινπνηήζνπκε κηα ηππηθή ηπραία 
έθξεμε. Δπηιέγνπκε ην ignited by detonation, εάλ ζέινπκε λα 
κνληεινπνηήζνπκε κηα ζθφπηκε έθξεμε ή κηα πεξίπησζε ρεηξφηεξνπ ζελαξίνπ 
ηπραίαο έθξεμεο. Τέινο, επηιέγνπκε ην επίπεδν ηεο ζπκθφξεζεο (congestion 
level) εληφο ηεο πιεηνλφηεηαο ηνπ ζχλλεθνπ αηκνχ. Ζ ζπκθφξεζε αλαθέξεηαη 
ζηελ ππθλφηεηα ησλ εκπνδίσλ πνπ δεκηνπξγνχλ αλαηαξάμεηο. Τα εκπφδηα απηνχ 
ηνπ είδνπο είλαη ζπλήζσο κηθξά, φπσο έλαο ζάκλνο θαη δελ ζα εκπνδίδνπλ ην 
κέησπν ηεο θιφγαο. Τα κεγαιχηεξα αληηθείκελα, φπσο έλα θηήξην, κπνξνχλ λα 
εκπνδίζνπλ ην κέησπν ηεο θιφγαο, έηζη δελ πξέπεη λα ζεσξνχληαη εκπφδηα γηα 
ηνπο ζθνπνχο ηεο θπθινθνξηαθήο ζπκθφξεζεο. Ζ κεγαιχηεξε αλαηαξαρή 
επηηξέπεη ην κέησπν ηεο θιφγαο λα επηηαρπλζεί, δεκηνπξγψληαο έηζη έλα πην 
ηζρπξφ σζηηθφ θχκα (δει. κεγαιχηεξε ππεξπίεζε). 
Τν ALOHA ρξεζηκνπνηεί δχν επίπεδα ζπκθφξεζεο: κε ζπκθφξεζε (congested) 
θαη ρσξίο ζπκθφξεζε (uncongested). Σε γεληθέο γξακκέο, κηα δψλε 
ζπκθφξεζεο, έρεη πνιιά εκπφδηα πνιχ θνληά ην έλα ζην άιιν πνπ είλαη 
δχζθνιν ή αδχλαην λα ηελ δηαζρίζεηο. Δίλαη αζπλήζηζην απηφ ην επίπεδν ηεο 
ζπκθφξεζεο λα βξεζεί ζε φιν ην ζχλλεθν αηκνχ. Ψζηφζν, ζράξεο ζσιελψζεσλ 
ζε βηνκεραληθέο εγθαηαζηάζεηο θαη νξηζκέλεο δαζηθέο πεξηνρέο κπνξνχλ λα 
ραξαθηεξηζηνχλ σο πεξηνρέο πνπ παξνπζηάδνπλ ζπκθφξεζε. Οη δψλεο ρσξίο 
ζπκθφξεζε πεξηιακβάλνπλ: ρψξνπο ζηάζκεπζεο, αλνηθηέο εθηάζεηο, 
πξναζηηαθέο γεηηνληέο θαη ηα πεξηζζφηεξα αζηηθά πεξηβάιινληα. Δπηιέγνπκε ην 
επίπεδν ηεο ζπκθφξεζεο (κε ζπκθφξεζε ή ρσξίο) ζηελ εχθιεθηε πεξηνρή ελφο 
ζχλλεθνπ αηκνχ, πνπ είλαη ην κέξνο ηνπ ζχλλεθνπ φπνπ ε ζπγθέληξσζε είλαη 
κεηαμχ LEL θαη UEL. Δάλ ππάξρνπλ πεξηζζφηεξα απφ έλα επίπεδα ζπκθφξεζεο 
ζηελ εχθιεθηε πεξηνρή ηνπ ζχλλεθνπ αηκνχ, επηιέγνπκε ην επίπεδν πνπ 
αληηπξνζσπεχεη ηελ πιεηνλφηεηα ηεο πεξηνρήο. Κάλνπκε θιηθ ζην OK θαη 
εκθαλίδεηαη ην παξάζπξν δηαιφγνπ Overpressure Level of Concern. 
 
Threat zone plot (ζρεδηάγξακκα δώλεο απεηιήο). Όηαλ έρνπκε δψζεη φιεο ηηο 
απαξαίηεηεο πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε κηα απειεπζέξσζε θαη έρνπκε επηιέμεη 
LOC, ην ALOHA ζα εκθαλίζεη έλα ζρεδηάγξακκα δψλεο απεηιήο κε βάζε ην ή ηα 
LOC πνπ έρνπκε θαζνξίζεη. Σε πεξίπησζε πνπ επηιεγνχλ ηξία LOCs, ην ALOHA 
ζα εκθαλίζεη ηηο δψλεο απεηιήο ζε θφθθηλν, πνξηνθαιί θαη θίηξηλν, πάλσ ζε έλα 
εληαίν ζρεδηάγξακκα. Απφ πξνεπηινγή, ε θφθθηλε πεξηνρή αληηπξνζσπεχεη ην 
ρεηξφηεξν θίλδπλν. (Τν ζρέδην ησλ δηαθεθνκκέλσλ γξακκψλ πνηθίιιεη γηα ηελ 
θάζε δψλε απεηιήο, έηζη ψζηε λα κπνξεί λα γίλεη δηάθξηζε κεηαμχ ησλ δσλψλ αλ 
ην ζρέδην έρεη ηππσζεί αζπξφκαπξν.) 
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Σην ζρεδηάγξακκα δψλεο απεηιήο γηα φια ηα ζελάξηα δηαζπνξάο, νη 
δηαθεθνκκέλεο γξακκέο θαηά κήθνο ησλ δχν πιεπξψλ ηεο δψλεο απεηιήο 
αληηπξνζσπεχνπλ ηελ αβεβαηφηεηα ζηελ θαηεχζπλζε ηνπ αλέκνπ. Ο άλεκνο 
ζπάληα θπζάεη ζπλερψο απφ κηα νπνηαδήπνηε θαηεχζπλζε. Καζψο αιιάδεη 
θαηεχζπλζε, σζεί ηελ θπθινθνξία ηνπ ρεκηθνχ ζε κηα λέα θαηεχζπλζε. Οη 
"γξακκέο αβεβαηφηεηαο" γχξσ απφ ηε δψλε απεηιήο πεξηθιείνπλ ηελ πεξηνρή 
εληφο ηεο νπνίαο, πνπ πεξίπνπ 19 απφ ηηο 20 θνξέο, ην ζχλλεθν ηνπ ρεκηθνχ 
αλακέλεηαη λα παξακείλεη. Όζν ρακειφηεξε είλαη ε ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ, ηφζν 
πεξηζζφηεξν ν άλεκνο αιιάδεη θαηεχζπλζε, έηζη φζν κεηψλεηαη ε ηαρχηεηα ηνπ 
αλέκνπ, κεγαιψλεη ε απφζηαζε κεηαμχ ησλ γξακκψλ αβεβαηφηεηαο. Σρεκαηίδνπλ 
θχθιν φηαλ ε ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ είλαη πνιχ ρακειή. 
 
Δξκελεύνληαο κηα δώλε απεηιήο. Ζ εθηίκεζε ηνπ ALOHA γηα ηε δψλε απεηιήο 
αληηπξνζσπεχεη "θαιχηεξε πξφβιεςε" γηα ην ηη ζα ζπκβεί θαηάληε κηαο ρεκηθήο 
απειεπζέξσζεο. Γελ είλαη κηα αθξηβήο πξφβιεςε γηα ην πνπ ην ζχλλεθν ηνπ 
αεξίνπ ζα ηαμηδέςεη θαη πφζν κεγάιν ζα είλαη. Καζψο εμεηάδνπκε νπνηνδήπνηε 
ζρεδηάγξακκα δψλεο απεηιήο, ζπκφκαζηε ηηο πνιιέο αβεβαηφηεηεο πνπ 
ζπκκεηέρνπλ ζηελ πξνζπάζεηα καο λα πξνβιέςνπκε ηα απνηειέζκαηα ηεο 
απειεπζέξσζεο ελφο ρεκηθνχ:  
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 Όηαλ εηζάγνπκε πιεξνθνξίεο ζην ALOHA, ζπρλά ρξεηάζηεθε λα 
καληέςνπκε νξηζκέλεο απφ ηηο απαξαίηεηεο πιεξνθνξίεο.  

 Πνιιά πξάγκαηα πνπ ζπκβαίλνπλ ηπραία, φπσο νη απξνζδφθεηεο 
αιιαγέο ζηελ ηαρχηεηα ή ζηελ θαηεχζπλζε ηνπ αλέκνπ θαηά ηε δηάξθεηα 
κηαο απειεπζέξσζεο, κπνξνχλ λα επεξεάζνπλ ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν 
έλα ζχλλεθν αεξίνπ δηαιχεηαη, αιιά δελ ιακβάλνληαη ππφςε ζηνπο 
ππνινγηζκνχο ηνπ ALOHA. 

 Παξά ην γεγνλφο φηη ην ALOHA είλαη έλα ζρεηηθά πεξίπινθν πξφγξακκα 
ειεθηξνληθνχ ππνινγηζηή (πνπ πεξηιακβάλεη ρηιηάδεο γξακκέο θψδηθα 
ππνινγηζηή ), ε πξαγκαηηθφηεηα είλαη πνιχ πην πεξίπινθε. Τν ALOHA 
θάλεη απινπζηεπκέλεο ππνζέζεηο, πξνθεηκέλνπ λα βγάιεη ηηο πξνβιέςεηο 
ηνπ. Γηα παξάδεηγκα, ην ALOHA πεξηκέλεη φηη ην έδαθνο, θάησ απφ έλα 
ζχλλεθν αεξίνπ πνπ δηαζθνξπίδεηαη, είλαη επίπεδν θαη ρσξίο εκπφδηα, 
αιιά ζηνλ πξαγκαηηθφ θφζκν, απηφ είλαη κηα ζπάληα πεξίπησζε. 

Πξέπεη λα ζεσξνχκε θάζε ζρεδηάγξακκα δψλεο απεηιήο σο "ππνζεηηθή 
εθηίκεζε" θαη πάληα λα ην ρξεζηκνπνηνχκε καδί κε ηελ θξίζε καο, ηελ εκπεηξία 
καο θαη ηηο παξαηεξήζεηο, φηαλ παίξλνπκε απνθάζεηο γηα κηα άκεζε 
αληαπφθξηζε ή γηα ζρεδηαζκφ.  
 
Δκθαλίδνληαο ηηο δώλεο απεηιήο ζε άιιεο εθαξκνγέο. Οη δψλεο απεηιήο 
κπνξνχλ επίζεο λα εκθαληζηνχλ πάλσ κε ειεθηξνληθνχο ράξηεο πνπ 
εκθαλίδνληαη ζηελ εθαξκνγή ραξηνγξάθεζεο MARPLOT ή ζην ArcGIS.  
 
Threat at Point (απεηιή ζε ζεκείν) 
Μφιηο εκθαλίζνπκε ζε θίλδπλν, ηνμηθφηεηαο, αλάθιεμεο, ζεξκηθήο αθηηλνβνιίαο, 
ππεξπίεζεο, ζε έλα ζρεδηάγξακκα δψλεο απεηιήο, κπνξείηε λα 
ρξεζηκνπνηήζνπκε ηελ επηινγή threat at point γηα λα ιάβνπκε ζπγθεθξηκέλεο 
πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηνλ θίλδπλν ζε έλα ζεκείν πνπ καο ελδηαθέξεη (φπσο 
έλα ζρνιείν ή έλα λνζνθνκείν ) κέζα ή γχξσ απφ ηηο δψλεο απεηιήο.  
Μπνξνχκε λα βξνχκε ηελ απεηιή ζε έλα ζεκείν, είηε:  
 Δπηιέγνληαο Threat at Point απφ ην κελνχ Display ή  
 Κάλνληαο δηπιφ θιηθ ζε κηα ζέζε ζην ζρεδηάγξακκα ηεο δψλεο απεηιήο.  

Δάλ επηιέμνπκε Threat at Point απφ ην κελνχ Display, έλα παξάζπξν δηαιφγνπ 
εκθαλίδεηαη θαη κπνξνχκε λα νξίζνπκε ην ζεκείν πνπ ζέινπκε λα απνθηήζεη κηα 
εθηίκεζε απεηιήο κε ηε ρξήζε  δχν εηδψλ ζπληεηαγκέλσλ ζέζεο, ζηαζεξψλ 
(fixed) ή ζρεηηθψλ (relative) ζπληεηαγκέλσλ.  
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Υξήζε ζηαζεξώλ (Αλαηνιήο-Γύζεο θαη Βνξξά-Νόηνπ) ζπληεηαγκέλσλ 
(fixed coordinates). Κάλνπκε απηή ηελ επηινγή εάλ ζέινπκε λα κάζνπκε ηελ 
επηθηλδπλφηεηα πνπ αλακέλεηαη ζε κηα ζπγθεθξηκέλε γεσγξαθηθή πεξηνρή. Απηή 
ζα κπνξνχζε λα είλαη, γηα παξάδεηγκα, έλα ζρνιείν 100 κέηξα δπηηθά θαη 400 
κέηξα βφξεηα απφ ηνλ ηφπν ειεπζέξσζεο. Δάλ ν άλεκνο αιιάμεη θαηεχζπλζε, ηα 
απνηειέζκαηα πνπ εκθαλίδεη ην ALOHA κπνξεί λα αιιάμνπλ, αλάινγα κε ην αλ ε 
θαηεχζπλζε ηνπ αλέκνπ κεηαθηλήζεη ην ξππνγφλν ζχλλεθν πην θνληά ζην 
ζρνιείν ή πην καθξηά απφ απηφ. 
 

 
 
 
 

Υξεζηκνπνηώληαο ζρεηηθέο ζπληεηαγκέλεο (relative coordinates / 
downwind and crosswind): Κάλνπκε απηή ηελ επηινγή φηαλ ζέινπκε λα 
κάζνπκε ηελ επηθηλδπλφηεηα πνπ αλακέλεηαη ζε κηα ζέζε πνπ κπνξεί λα 
πεξηγξαθεί θαιχηεξα απφ ηηο απνζηάζεηο ησλ θαηάληε θαη πιεπξηθψλ αλέκσλ 
απφ ην ζεκείν ηεο απειεπζέξσζεο. Γηα παξάδεηγκα, αο ππνζέζνπκε φηη έρνπκε 
εθηηκήζεη φηη ε επζεία απφζηαζε κεηαμχ ηνπ ηφπνπ ηεο ειεπζέξσζεο θαη ελφο 
θνληηλνχ λνζνθνκείνπ είλαη κηζφ κίιη. Πξνο ζηηγκήλ, ν άλεκνο δελ θπζά ην 
ξππνγφλν ζχλλεθν απεπζείαο πξνο ην λνζνθνκείν, αιιά ν άλεκνο κεηαβάιιεηαη 
σο πξνο ηελ θαηεχζπλζε. Θα ζέιακε λα μέξνπκε ην κέγεζνο ησλ θηλδχλσλ πνπ 
ζα κπνξνχζαλ λα εκθαληζηνχλ, εάλ ν άλεκνο κεηαθέξεη ην ξππνγφλν ζχλλεθν 
θαηεπζείαλ πξνο ην λνζνθνκείν. Γηα λα πάξνπκε ηελ εθηίκεζε απηή, ζα 
ρξεζηκνπνηήζνπκε ην ALOHA γηα λα πάξνπκε ηα απνηειέζκαηα ηεο απεηιήο ζην 
ζεκείν, γηα κηα ζέζε κηζφ κίιη θαηάληε (downwind) ηεο απειεπζέξσζεο θαη κε 
πιεπξηθή απφζηαζε (crosswind) 0 κίιηα. Τα απνηειέζκαηα απηά απνηεινχλ ηε 
ρεηξφηεξε πεξίπησζε ζε επίπεδν επηθηλδπλφηεηαο πνπ ζα κπνξνχζε λα 
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αλαπηπρζεί ζε νπνηνδήπνηε ζεκείν ζε απφζηαζε ίζε κε κηζφ κίιη θαηάληε ηεο 
πεγήο, ζα πξέπεη ν άλεκνο λα αιιάμεη γηα  λα κεηαθηλήζεη ην ζχλλεθν πξνο 
εθείλν ην ζεκείν. 
 

 
 

΢εκείσζε: Όηαλ ρξεζηκνπνηνχκε ηηο ζρεηηθέο ζπληεηαγκέλεο, ALOHA ζπκάηαη ηε ζέζε 
ηνπ ζεκείνπ πνπ έρνπκε νξίζεη απφ ηελ θαηάληε θαη πιεπξηθή απφζηαζε ηνπ αλέκνπ 
απφ ηελ πεγή. Ψο εθ ηνχηνπ, ε γεσγξαθηθή ζέζε ηνπ ζεκείνπ πνπ έρνπκε νξίζεη ζην 
ALOHA ζα κεηαθηλείηαη φηαλ αιιάδεη ε θαηεχζπλζε ηνπ αλέκνπ. Έλα ζεκείν πνπ νξίδεηαη 
απηφλ ηνλ ηξφπν "αθνινπζεί ηνλ άλεκν." 

 
Αλ επηιέμνπκε Threat at Point κε δηπιφ θιηθ γηα θάζε ζέζε εληφο ηνπ παξαζχξνπ 
ηεο δψλεο απεηιήο, ην ALOHA ζα ρξεζηκνπνηήζεη ηηο ζρεηηθέο ζπληεηαγκέλεο γηα 
λα εληνπίζεη ηε ζέζε καο.  
 
Απνηειέζκαηα γηα ην ζεκείν απεηιήο (threat at points results). Μφιηο έρνπκε 
νξίζεη κηα ζέζε, ην ALOHA ζα εκθαλίζεη ηηο πξνβιέςεηο ηνπ γηα ηελ απεηιή ζε 
έλα ζεκείν, είηε σο έλα γξάθεκα ή σο θείκελν. Γηα παξάδεηγκα, αλ επηιέμνπκε λα 
δνχκε ηελ απεηιή ζε έλα ζεκείν γηα έλα ζελάξην δηαζπνξάο ηνμηθψλ αεξίσλ, ην 
ALOHA ζα εκθαλίζεη έλα γξάθεκα ηεο ζπγθέληξσζεο ζην ζεκείν. 
Τν γξάθεκα εκθαλίδεη ηηο ζπγθεληξψζεηο ηνπ ρεκηθνχ ζην επίπεδν ηνπ εδάθνπο 
ζε εζσηεξηθνχο θαη εμσηεξηθνχο ρψξνπο κε αέξα ζηε ζπγθεθξηκέλε ζέζε θαηά 
ηελ πξψηε ψξα κεηά ηελ έλαξμε ηεο απειεπζέξσζεο ηνπ ρεκηθνχ. Οη 
ζπγθεληξψζεηο πνπ εκθαλίδνληαη ζην γξάθεκα είλαη ν κέζνο φξνο κέζα ζε ιίγα 
ιεπηά, δελ είλαη ζηηγκηαίεο ηηκέο. Οη ζπγθεληξψζεηο ηνπ αεξίνπ κπνξεί λα 
δηαθπκαίλνληαη ζε κεγάιν βαζκφ ζε κηα ρξνληθή πεξίνδν κεξηθψλ 
δεπηεξνιέπησλ. Ζ κέγηζηε ζπγθέληξσζε αηρκήο κπνξεί λα ππεξβεί ζεκαληηθά ην 
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κέζν φξν κέγηζηεο ζπγθέληξσζεο πνπ εκθαλίδεηαη ζην γξάθεκα. Μπνξεί λα 
ππάξρνπλ κέρξη θαη πέληε νξαηέο γξακκέο ζην γξάθεκα. Ζ ιεπηή θφθθηλε 
γξακκή αληηπξνζσπεχεη ηελ εμσηεξηθή ζπγθέληξσζε ζην επίπεδν ηνπ εδάθνπο. 
Ζ δηαθεθνκκέλε κπιε γξακκή αληηπξνζσπεχεη ηε ζπγθέληξσζε ζε έλα θηήξην 
ηνπ ηχπνπ πνπ επηιέμακε. Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο ζπγθέληξσζεο ζηνπο 
εζσηεξηθνχο ρψξνπο, ην ALOHA ππνζέηεη φηη είλαη θιεηζηέο φιεο νη πφξηεο θαη ηα 
παξάζπξα. Δλδέρεηαη επίζεο λα ππάξρνπλ έσο θαη ηξεηο νξηδφληηεο γξακκέο 
(θφθθηλε, πνξηνθαιί θαη θίηξηλε), πνπ αληηπξνζσπεχνπλ ηα Locs. Ζ θφθθηλε 
νξηδφληηα γξακκή αληηπξνζσπεχεη ην ρεηξφηεξν επίπεδν θηλδχλνπ. 
 
 

 
 

Σην παξαπάλσ δηάγξακκα ζπγθέληξσζεο ζε ζεκείν, ην ALOHA πξνβιέπεη φηη 
έλα ζχλλεθν αεξίνπ ρισξίνπ ζα θηάζεη ζηελ πεξηνρή ζε πεξίπνπ 7 ιεπηά (απηφ 
γίλεηαη φηαλ ε γξακκή εμσηεξηθήο ζπγθέληξσζεο αξρίδεη λα αλεβαίλεη απφηνκα 
ζην γξάθεκα). Παξαηεξνχκε φηη ε εζσηεξηθή ζπγθέληξσζε πξνβιέπεηαη φηη ζα 
παξακείλεη πνιχ ρακειφηεξα απφ ηελ εμσηεξηθή ζπγθέληξσζε, κε ηελ 
πξνυπφζεζε φηη νη πφξηεο θαη ηα παξάζπξα ηνπ θηεξίνπ είλαη θιεηζηά. Τν 
ALOHA πξνβιέπεη φηη ε εμσηεξηθή ζπγθέληξσζε ζα ππεξβεί ην έλα LOC (AEGL-
2) κφλν γηα ιίγν, αιιά ζα ππεξβεί ην ρακειφηεξν LOC (AEGL-1) γηα πνιχ 
πεξηζζφηεξν ρξφλν. Ζ εζσηεξηθή ζπγθέληξσζε δελ ππεξβαίλεη θακία απφ ηηο 
αμίεο LOC, σζηφζν, πξνζεγγίδεη ην AEGL-1 LOC γηα έλα ζεκαληηθφ ρξνληθφ 
δηάζηεκα. Σε απηφ ην επίπεδν, νη άλζξσπνη ζην εζσηεξηθφ ηνπ θηεξίνπ κπνξεί λα 
αξρίζνπλ λα βηψλνπλ έληνλε δπζθνξία, εξεζηζκφ, ή άιια πξνζσξηλά 
ζπκπηψκαηα. Πξέπεη λα έρνπκε ζην κπαιφ καο φηη θαλέλα LOC δελ 
αληηπξνζσπεχεη κηα αθξηβή γξακκή κεηαμχ επηθίλδπλσλ θαη κε επηθίλδπλσλ 
ζπλζεθψλ, επεηδή νη άλζξσπνη δηαθέξνπλ σο πξνο ηελ επαηζζεζία ηνπο ζηα 
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ρεκηθά (γηα παξάδεηγκα, ειηθησκέλνη, άξξσζηνη, ή πνιχ λεαξά άηνκα κπνξεί λα 
είλαη πην επαίζζεηα ζηα ρεκηθά απφ ηνπο πγηείο ελήιηθεο) θαη ζε άιινπο 
θηλδχλνπο. Οη άλζξσπνη πνπ είλαη πεξηζζφηεξν επαίζζεηνη ζηηο ρεκηθέο νπζίεο 
κπνξεί λα εκθαλίζνπλ πην ζνβαξέο επηπηψζεηο ζηελ πγεία απφ ηηο 
πξνβιεπφκελεο γηα ην AEGL-1 επίπεδν, έζησ θαη αλ ζε απηφ ην επίπεδν δελ 
ζεκεηψζεθε ππέξβαζε κεηά ηελ απειεπζέξσζε. 
Γηα ηελ εθηίκεζε ηνπ ξπζκνχ κε ηνλ νπνίν ην ξππνγφλν αέξην ζα κπνξνχζε λα 
δηεηζδχζεη ζε θηήξηα,  ην ALOHA ππνζέηεη φηη είλαη θιεηζηέο φιεο νη πφξηεο θαη ηα 
παξάζπξα. Αλ νη πφξηεο θαη / ή ηα παξάζπξα είλαη αλνηθηά, θαζψο ζα κπνξνχζε 
λα είλαη ζε κηα δεζηή θαινθαηξηλή κέξα, νη ζπγθεληξψζεηο κπνξεί λα απμεζνχλ 
ηαρχηεξα θαη λα κεησζνχλ λσξίηεξα ζην εζσηεξηθφ ησλ θηεξίσλ απφ φηη δείρλεη ε 
εζσηεξηθή γξακκή ζπγθέληξσζε ηνπ ALOHA. 
 
΢εκείσζε: Τν ALOHA ζα ηνπνζεηήζεη έλα κπιε ζηαπξφλεκα ζην δηάγξακκα ηεο δψλεο 
απεηιήο γηα λα ππνδείμεη ηνλ ηφπν φπνπ αμηνινγείηαη ν θίλδπλνο. Αλ έρνπκε απεηθνλίζεη 
ηηο δψλεο απεηιήο ζε έλα ράξηε ζην ArcGIS ή ζην MARPLOT, ην ALOHA ζα ηνπνζεηήζεη 
ην ζηαπξφλεκα ζην ράξηε. 
 

 
Text Summary 
Δπηιέγνπκε Text Summary απφ ην κελνχ Display λα θέξνπκε ην παξάζπξν 
Text Summary πξνο ηα εκπξφο φηαλ ηα άιια παξάζπξα ηνπ ALOHA 
εκθαλίδνληαη κπξνζηά ηνπ. Τν  Text Summary πεξηέρεη πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε 
ην ζελάξην πνπ εξγαδφκαζηε. Δπαλεμεηάδνπκε ην πεξηερφκελφ ηνπ γηα λα δνχκε 
ηηο πεξηιήςεηο ησλ:  
 Πιεξνθνξηψλ πνπ έρνπκε εηζάγεη  
 Βαζηθψλ ηδηνηήησλ ηνπ ρεκηθνχ πνπ έρνπκε επηιέμεη  
 Απνηειεζκάησλ ησλ ππνινγηζκψλ ηνπ ALOHA  
 Μελπκάησλ κε ηηο πιεξνθνξίεο πνπ ζα πξέπεη αθφκα λα εηζέιζνπλ θαη 
 Πξφζζεηεο ζεκεηψζεηο πνπ πεξηγξάθνπλ θάπνηεο εηδηθέο ζπλζήθεο πνπ 

ελδέρεηαη λα ππάξρνπλ. 
Τν Text Summary παξάζπξν παξακέλεη αλνηρηφ φπνηε ηξέρεη ην ALOHA. 
Δπαλεμεηάδνπκε ην πεξηερνκέλνπ ηνπ ζπρλά θαζψο πξνεηνηκάδνπκε έλα ζελάξην 
γηα λα ζηγνπξεπηνχκε φηη έρνπκε εηζάγεη ζσζηά ηηο πιεξνθνξίεο θαη γηα λα 
ειέγμνπκε ηα απνηειέζκαηα ησλ ππνινγηζκψλ ηνπ ALOHA. Δπηιέγνπκε New 
απφ ην κελνχ File, φηαλ ζέιεηε λα θαηαξγήζνπκε ηηο ππάξρνπζεο πιεξνθνξίεο 
ηνπ  Text Summary πξηλ μεθηλήζνπκε έλα λέν ζελάξην. 
 
Source Strength 
Δπηιέγνπκε Source Strength απφ ην κελνχ Display γηα λα δνχκε είηε ην ξπζκφ 
κε ηνλ νπνίν ην ρεκηθφ εηζέξρεηαη ζηελ αηκφζθαηξα ή ηελ ηαρχηεηα θαχζεο, 
αλάινγα κε ην ζελάξην. Όηαλ επηιέγνπκε απηφ ην ζηνηρείν ηνπ κελνχ, ην ALOHA 
εκθαλίδεη έλα δηάγξακκα πνπ δείρλεη ην πνζνζηφ (δχλακε πεγήο) πνπ 
πξνβιέπεηαη γηα ηελ πξψηε ψξα κεηά ηελ απειεπζέξσζε ή κέρξη ηελ 
νινθιήξσζε ηεο απειεπζέξσζεο.  
΢εκείσζε: Τν ALOHA δελ εκθαλίδεη γξάθεκα δχλακεο πεγήο  γηα BLEVE ζελάξηα.  
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Τν ALOHA παξάγεη εθηηκήζεηο γηα δχν βαζηθά είδε δχλακεο πεγψλ, αλάινγα κε 
ην είδνο ηεο απειεπζέξσζεο πνπ έρνπκε επηιέμεη. Τα δηαγξάκκαηα δχλακεο 
πεγήο γηα ηνπο δχν ηχπνπο δηαθέξνπλ ζηελ εκθάληζε. 
 
΢ηαζεξή δύλακε πεγή (Constant source strength). Τν πνζνζηφ ηεο 
απειεπζέξσζεο γηα κηα άκεζε πεγή (direct source), είηε πξφθεηηαη γηα ζηηγκηαία ή 
ζπλερή, ζα παξακείλεη ζηαζεξή γηα φιε ηε δηάξθεηα ηεο απειεπζέξσζεο. Τν 
ALOHA αλακέλεη κηα ζηηγκηαία απειεπζέξσζε λα δηαξθέζεη γηα 1 ιεπηφ, θαη κηα 
ζπλερή απειεπζέξσζε λα δηαξθέζεη κέρξη θαη 1 ψξα. Οη γξαθηθέο παξαζηάζεηο 
θαη γηα ηνπο δχν ηχπνπο άκεζεο απειεπζέξσζεο κνηάδνπλ κε ην ζρήκα πνπ 
θαίλεηαη παξαθάησ. 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
Μεηαβιεηή δύλακε πεγήο (Variable source strength). Ζ δχλακε πεγήο πνπ 
πξνβιέπεηαη απφ ηηο επηινγέο, Puddle, Tank, ή Pipe κπνξεί λα αιιάμεη κε ηελ 
πάξνδν ηνπ ρξφλνπ. Γηα παξάδεηγκα, αο εμεηάζνπκε ην πνζνζηφ 
απειεπζέξσζεο ελφο αεξίνπ ππφ πίεζε απφ κία ξσγκή ζηε δεμακελή. Αξρηθά, ην 
ρεκηθφ δηαθεχγεη γξήγνξα απφ ηε ξσγκή. Καζψο ε πίεζε πέθηεη ζηε δεμακελή, 
ην πνζνζηφ απειεπζέξσζεο ηνπ κεηψλεηαη. Αλ κνληεινπνηνχκε κηα ηέηνηα 
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απειεπζέξσζε ρξεζηκνπνηψληαο ην ALOHA, ζα δνχκε κηα γξακκή πνπ 
κεηψλεηαη κε βήκαηα, φπσο  ζην παξαθάησ γξάθεκα. 
 

 
 

Μέζε δύλακε πεγήο (Source strength averaging). Τν ALOHA πξνβιέπεη ηε 
δχλακε πεγήο σο κηα ζεηξά απφ εθαηνληάδεο ζχληνκα βήκαηα ρξφλνπ 
(timesteps). Απηέο νη αμίεο πξέπεη λα είλαη θαηά κέζν φξν ιηγφηεξα βήκαηα έηζη 
ψζηε νη ππνινγηζκνί λα κπνξνχλ λα νινθιεξσζνχλ γξήγνξα. Γηα 
απειεπζεξψζεηο ζηελ αηκφζθαηξα, ε ζεηξά ησλ timesteps ζπλάπηεηαη κεηαμχ 
ελφο θαη πέληε πνζνζηψλ απειεπζέξσζεο πνπ είλαη θάζε θνξά γηα ρξνληθφ 
δηάζηεκα ηνπιάρηζηνλ 1 ιεπηφ. Γηα πνζνζηά θαχζεο, ν κέζνο φξνο γηα ηα 
timesteps δηαξθεί 20 δεπηεξφιεπηα. Ζ ζεηξά ησλ θαηά κέζν φξν βεκάησλ 
εκθαλίδεηαη ζην δηάγξακκα δχλακεο πεγήο, δεδνκέλνπ φηη απηέο είλαη νη 
πιεξνθνξίεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηνλ ππνινγηζκφ ησλ δσλψλ απεηιήο. 
 
 
Tile & Stack Windows 
Οη επηινγέο Tile & Stack Windows καο επηηξέπεη λα νξγαλψζνπκε ηα 
παξάζπξα πιεξνθνξηψλ ζηελ νζφλε ηνπ ππνινγηζηή καο. 
 Δπηιέγνπκε Tile Windows φηαλ ζέινπκε λα δνχκε φια ηα αλνηρηά 

παξάζπξα ηνπ ALOHA ηαπηφρξνλα (θαη φρη λα επηθαιχπηνληαη κεηαμχ 
ηνπο ζε κηα ζηνίβα). Τα παξάζπξα ζα κεησζνχλ ζε κέγεζνο θαη ζα 
ηαθηνπνηεζνχλ ζε ζεηξέο θαη ζηήιεο ψζηε λα ρσξέζνπλ ζηελ νζφλε καο.  

 Δπηιέγνπκε Stack Windows φηαλ ζέινπκε λα ηαμηλνκήζνπκε ηα 
παξάζπξα ηνπ ALOHA ζηελ νζφλε καο, έηζη ψζηε θάζε έλα λα 
ππεξθαιχπηεη ην επφκελν, κε κφλν ην κπξνζηηλφ παξάζπξν λα θαίλεηαη 
πιήξσο.  
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Display Options 
Δπηιέγνπκε Display Options απφ ην κελνχ Display γηα λα εκθαλίδνληαη ηα 
απνηειέζκαηα εμφδνπ ηνπ ALOHA είηε ζε:  
 Αγγιηθέο κνλάδεο (English units), φπσο pounds, yards θαη miles, ή 
 Μεηξηθέο κνλάδεο (Metric units), φπσο γξακκάξηα, θηιά, κέηξα θαη 

ρηιηφκεηξα. 
 

 
 
 1.8.7 Sharing menu 
 
΢ηνηρεία ηνπ Sharing menu 
Γχν ζηνηρεία εκθαλίδνληαη πάληα ζην κελνχ Sharing, αθφκα θαη φηαλ ην ALOHA 
δελ αληαιιάζεη πιεξνθνξίεο κε ην θάπνην άιιν πξφγξακκα: 
 Δπηιέγνπκε About Shared Menus γηα λα δνχκε ζηελ νζφλε βνεζεηηθέο 

πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηελ αληαιιαγή πιεξνθνξηψλ κεηαμχ ηνπ ALOHA 
θαη άιισλ πξνγξακκάησλ.  

 Δπηιέγνπκε Edit Shared Menus γηα λα δηαγξάςεηε ην κελνχ κηαο 
εθαξκνγήο απφ ην Sharing κελνχ. 

 
Μελνύ CAMEO 
Όηαλ ην CAMEO ηξέρεη, έλα κελνχ CAMEO εκθαλίδεηαη ζην κελνχ Sharing ηνπ 
ALOHA. Απηφ πεξηιακβάλεη δχν ζηνηρεία: 
 Δάλ έρνπκε επηιέμεη έλα ρεκηθφ ζην ALOHA, επηιέγνπκε Get RIDS Info 

γηα λα δνχκε πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε απηφ ην ρεκηθφ απφ ηε βάζε 
δεδνκέλσλ RIDS ηνπ CAMEO (Response Information Data Sheets). 

 Δπηιέγνπκε Go to CAMEO γηα λα μεθηλήζεη ην CAMEO ή γηα λα πάκε ζην 
CAMEO αλ εθηειείηαη ήδε. 
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Μελνύ MARPLOT  
Τν κελνχ MARPLOT πεξηιακβάλεη δχν ζηνηρεία: 
 Δπηιέγνπκε Help γηα λα κάζνπκε γηα ηελ αληαιιαγή πιεξνθνξηψλ κεηαμχ 

ηνπ MARPLOT θαη ηνπ ALOHA.  
 Δπηιέγνπκε Go to Map γηα λα αξρίζεη MARPLOT ή γηα λα πάκε ζην 

MARPLOT αλ εθηειείηαη ήδε. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 2 : Γεκηνπξγία ζελαξίσλ ζην Aloha  
 

Ψο ‘’ζελάξην’’ νξίδνπκε κηα ππφζεζε ελφο ζπκβάληνο πνπ πξνθαιεί δηαθπγή 
νπζίαο ζην πεξηβάιινλ, ζε έλα ζπγθεθξηκέλν ηφπν, ρξφλν θαη κε ζπγθεθξηκέλα 
πνζνηηθά ραξαθηεξηζηηθά. Γηα λα πεξηγξάςνπκε έλα ζελάξην, πξέπεη λα 
θαζνξίζνπκε ηνλ ηφπν θαη ηνλ ρξφλν, ηελ ρεκηθή νπζία, ηηο θαηξηθέο ζπλζήθεο, 
ηνλ ηξφπν ηεο  απειεπζέξσζεο, ηηο δψλεο απεηιήο θαη ηα επίπεδα αλεζπρίαο. 
 

2.1 Πεξηγξαθή ηόπνπ θαη ρξόλνπ 
 
Οη πξψηεο δηεξγαζίεο πνπ θάλνπκε είλαη λα μεθηλήζνπκε ην ALOHA θαη κεηά λα 
πεξηγξάςνπκε ηνλ ηφπν θαη ηνλ ρξφλν. 

1. Ξεθηλάκε ην ALOHA ή απφ ηελ έλαξμε ζηα πξνγξάκκαηα ή θάλνληαο 
δηπιφ θιηθ ζην εηθνλίδην ηνπ ALOHA ζηελ επηθάλεηα εξγαζίαο. 

2. Γηαβάδνπκε ηε ιίζηα κε ηνπο πεξηνξηζκνχο ηνπ ALOHA (γηα πεξηζζφηεξεο 
ιεπηνκέξεηεο παηάκε ην HELP)θαη παηάκε ΟΚ. 

3. Δπηιέγνπκε ην Location απφ ην κελνχ SiteData. Θα εκθαληζηεί έλα 
παξάζπξν δηαιφγνπ κε κηα ιίζηα απφ νλφκαηα πφιεσλ πνπ 
πεξηιακβάλνληαη ζηε βηβιηνζήθε ηνπνζεζηψλ ηνπ ALOHA. (Ζ βηβιηνζήθε 
ηνπ ALOHA πεξηέρεη πφιεηο πνπ βξίζθνληαη ζηελ Ακεξηθή.) 

 

 
 
4. Δπηιέγνπκε ηελ πφιε πνπ καο ελδηαθέξεη παηψληαο πάλσ ψζηε ην φλνκα 

λα γίλεη κπιε θαη κεηά ηελ εληνιή Select ή κε ηελ εληνιή Add 
πξνζζέηνπκε ηελ ηνπνζεζία πνπ ζέινπκε δίλνληαο ηα απαξαίηεηα 
ζηνηρεία.  

 



109 

 

 
 
 
 
 

5. Δπηιέγνπκε ην Building Type απφ ην κελνχ SiteData, γηα λα 
πεξηγξάςνπκε ηα θηήξηα πνπ βξίζθνληαη ζηελ πεξηνρή πνπ ζπκβαίλεη κηα 
ρεκηθή απειεπζέξσζε έηζη ψζηε λα κπνξέζνπκε λα εθηηκήζνπκε ηελ 
ζπγθέληξσζε ηνπ ρεκηθνχ αεξίνπ ζε απηά.  
΢εκείσζε: Απηή ε ξύζκηζε δελ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ζε πεξίπησζε 
ππξθαγηάο ή έθξεμεο.  

(Τν ALOHA γηα λα ππνινγίζεη ην πνζνζηφ δηείζδπζεο ζε έλα θηήξην, 
ππνζέηεη φηη φιεο νη πφξηεο θαη ηα παξάζπξα είλαη θιεηζηά.) 
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6. Αλνίγεη έλα παξάζπξν δηαιφγνπ πνπ καο αθήλεη λα επηιέμνπκε ηνλ ηχπν 
ηνπ θηεξίνπ θαη απφ ηη πεξηβάιιεηαη.  
 

 
 

7. Δπηιέγνπκε ην Date & Time απφ ην κελνχ SiteData. 
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8. Δκθαλίδεηαη έλα παξάζπξν δηαιφγνπ πνπ καο δεηάεη λα ζπκπιεξψζνπκε 
ηελ εκεξνκελία θαη ηελ ψξα ηεο απειεπζέξσζεο. 

 

 
 
 
 
 

 
 
 

2.2 Δπηινγή ρεκηθνύ ζηνηρείνπ 
 
Καζψο θηηάρλνπκε έλα ζελάξην ζην ALOHA, ην επφκελν βήκα πνπ πξέπεη λα 
θάλνπκε είλαη λα δηαιέμνπκε ην ρεκηθφ πνπ απειεπζεξψζεθε. 

1. Δπηιέγνπκε ην Chemical απφ ην SetUp κελνχ. 
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2. Δκθαλίδεηαη έλα παξάζπξν δηαιφγνπ πνπ πεξηέρεη κηα ιίζηα απφ ηα 
ρεκηθά πνπ βξίζθνληαη ζηελ βηβιηνζήθε ηνπ ALOHA. Δπηιέγνπκε απηφ 
καο ελδηαθέξεη θαη κεηά παηάκε ην Select. 

 
 

 

 
 

 

 

 

 

 2.3 Πεξηγξαθή θαηξηθώλ ζπλζεθώλ 
 
 Όηαλ εηζάγνπκε πιεξνθνξίεο γηα ηηο θαηξηθέο ζπλζήθεο ζην ALOHA, πξέπεη λα 
επηιέμνπκε αλ ζα ηηο εηζάγνπκε κε ην ρέξη ή κέζσ ελφο κεηαθεξφκελνπ 
κεηεσξνινγηθνχ ζηαζκνχ SAM (κφληηνξ). Σηελ εξγαζία καο ζα εηζάγνπκε ηηο 
πιεξνθνξίεο κε ην ρέξη. 

1. Σην κελνχ SetUp πεγαίλνπκε ζην Atmospheric θαη επηιέγνπκε ην User 
Input.  
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2. Δκθαλίδεηαη έλα παξάζπξν δηαιφγνπ πνπ καο δεηάεη λα δψζνπκε ηελ 
ηαρχηεηα θαη ηελ δηεχζπλζε ηνπ αλέκνπ θαζψο επίζεο θαη ην χςνο απφ ην 
νπνίν πάξζεθε ε κέηξεζε. Τελ ηξαρχηεηα θαη ην είδνο ηνπ εδάθνπο 
αλάινγα κε ηελ πεξηνρή. Τν κέγεζνο ηεο θάιπςεο απφ ζχλλεθα. Μφιηο 
ζπκπιεξψζνπκε απηά ηα πεδία παηάκε ΟΚ. 
 
 

 
 

 
 

3. Δκθαλίδεηαη έλα δεχηεξν παξάζπξν δηαιφγνπ πνπ καο δεηάεη ηελ 
αηκνζθαηξηθή ζεξκνθξαζία θαη ηελ πγξαζία. 
 
 



114 

 

 
 

 2.4 Πεξηγξαθή ηεο  απειεπζέξσζεο 
 
Σε απηφ ην ζηάδην εηζάγνπκε πιεξνθνξίεο γηα ηελ απειεπζέξσζε ζην ζελάξην 
πνπ δεκηνπξγνχκε. 

1. Πεγαίλνπκε ζην Source απφ ην κελνχ SetUp θαη επηιέγνπκε ηελ πεγή 
απφ ηελ νπνία γίλεηαη ε απειεπζέξσζε. 

 
 

 
 
2. Έζησ φηη επηιέγνπκε ην Tank δειαδή παίξλνπκε σο πεγή κηα δεμακελή. 

Αλνίγεη έλα παξάζπξν πνπ καο δεηάεη λα πεξηγξάςνπκε ηελ δεμακελή, 
ηνλ ηχπν θαη ην κέγεζφο ηεο. 
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3. Σηε ζπλέρεηα αλνίγεη έλα δεχηεξν παξάζπξν πνπ καο δεηά λα 
πεξηγξάςνπκε ηελ θαηάζηαζε ζηελ νπνία βξίζθεηαη ην ρεκηθφ κέζα ζηε 
δεμακελή θαη ηελ ζεξκνθξαζία ηεο δεμακελήο. Έζησ φηη ε δεμακελή 
πεξηέρεη πγξφ ζε ζεξκνθξαζία πεξηβάιινληνο. 
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4. Έλα ηξίην παξάζπξν αλνίγεη θαη καο δεηάεη λα εηζάγνπκε ηε κάδα ή ηνλ 
φγθν ηνπ πγξνχ ζηε δεμακελή. 

 

 
 

5. Σηε ζπλέρεηα καο δεηείηαη λα πεξηγξάςνπκε ην ζρήκα, ην κέγεζνο θαη ηνλ 
ηχπν ηνπ αλνίγκαηνο ηεο δηαξξνήο. 
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6. Μεηά εηζάγνπκε ην χςνο ηεο ζέζεο ηνπ αλνίγκαηνο ηεο δηαξξνήο απφ ηνλ 
πάην ηεο δεμακελήο. 

 

 
 

Τν ALOHA ζηε ζπλέρεηα ππνινγίδεη ην πνζνζηφ ηνπ ρεκηθνχ πνπ 
απειεπζεξψλεηαη απφ ηε δεμακελή, ηε δηάξθεηα ηεο απειεπζέξσζεο θαη ηε 
ζπλνιηθή πνζφηεηα πνπ απειεπζεξψζεθε. Απηά ηα απνηειέζκαηα 
θαίλνληαη ζην παξάζπξν Text Summary θαη ζην γξάθεκα δχλακεο ηεο 
πεγήο (Source Strength graph). 

7. Δπηιέγνπκε Source Strength απφ ην κελνχ Display γηα λα δνχκε ην 
γξάθεκα δχλακεο ηεο πεγήο γηα ην ζελάξηφ καο. Τν γξάθεκα δείρλεη ην 
πξνβιεπφκελν κέζν πνζνζηφ απειεπζέξσζεο ζηε δηάξθεηα κηαο ψξαο 
κεηά ηελ απειεπζέξσζε. 
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Σην γξάθεκα ν ρξφλνο (ζε ιεπηά) απφ ηελ αξρή ηεο απειεπζέξσζεο 
θαίλεηαη ζηελ νξηδφληηα γξακκή θαη ην πνζνζηφ απειεπζέξσζεο ζηελ 
θάζεηε γξακκή (pounds/minute). Τν ρεκηθφ ζε απηφ ην δηάγξακκα είλαη 
απνζεθεπκέλν ζε δνρείν ππφ πίεζε θαη γη’ απηφ ζηελ αξρή ηεο 
απειεπζέξσζεο ην πνζνζηφ είλαη πςειφ θαη ζηε ζπλέρεηα κεηψλεηαη, 
επεηδή κεηψλεηαη θαη ε πίεζε ζην δνρείν.  
Σην παξάζπξν Text Summary, θάησ απφ ηελ επηθεθαιίδα Source 
Strength, κπνξνχκε λα δνχκε ηνλ εθηηκψκελν κέγηζην κέζν φξν ηνπ 
πνζνζηνχ απειεπζέξσζεο (Maximum Average Sustained Release Rate). 
Τν ALOHA πξνβιέπεη ην ξπζκφ απειεπζέξσζεο απφ κηα ιαθθνχβα, κηα 
δεμακελή, ή έλαλ αγσγφ αεξίνπ σο κηα ζεηξά απφ εθαηνληάδεο ζχληνκα 
ρξνληθά βήκαηα. Τν ALOHA ππνινγίδεη ην κέζν φξν απηήο ηεο ζεηξάο ησλ 
πνιιψλ ζπληειεζηψλ απειεπζέξσζεο κεηαμχ ελφο θαη πέληε πνζνζηψλ 
απειεπζέξσζεο, θαηά κέζν φξν θάζε έλα ρξνληθφ δηάζηεκα δηαξθεί 
ηνπιάρηζηνλ 1 ιεπηφ. Ο κέγηζηνο κέζνο φξνο ηνπ πνζνζηνχ 
απειεπζέξσζεο είλαη ην πςειφηεξν εθ ησλ πνζνζηψλ. Γηα λα 
εμνηθνλνκήζνπκε  ρξφλν ππνινγηζκνχ, ην ALOHA ρξεζηκνπνηεί κφλν ην 
κέζν φξν ζε πνζνζηφ(α) απειεπζέξσζεο γηα λα θάλεη ηηο εθηηκήζεηο ηεο 
δψλεο απεηιήο. 
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Τν παξάζπξν Text Summary είλαη φπσο έλαο πίλαθαο: κπνξνχκε λα 
ειέγμνπκε ηα πεξηερφκελά ηνπ αλά πάζα ζηηγκή γηα λα βεβαησζνχκε φηη 
έρνπκε εηζάγεη ηηο ζσζηέο ηηκέο ζην ALOHA, ή λα επαλεμεηάζνπκε ηα 
απνηειέζκαηα ηνπ. Αλ ην παξάζπξν Text Summary δελ κνηάδεη κε ην 
παξαπάλσ, κπνξνχκε λα αλαζεσξήζνπκε ηπρφλ εζθαικέλεο 
πιεξνθνξίεο, επηιέγνληαο ην θαηάιιειν ζηνηρείν ηνπ κελνχ, ζηε ζπλέρεηα, 
ηξνπνπνηψληαο ηηο πιεξνθνξίεο πνπ έρεηε εηζάγεη. Γηα παξάδεηγκα, αλ 
έρνπκε δειψζεη φηη ην θηήξην είλαη πξνζηαηεπκέλν θαη φρη εθηεζεηκέλνο, 
επηιέγνπκε Building Type απφ ην κελνχ SiteData μαλά, θάλνπκε θιηθ ζην 
Unsheltered surroundings θαη θάλνπκε θιηθ ζην θνπκπί OK. Όηαλ είκαζηε 
ζίγνπξνη φηη νη πιεξνθνξίεο ζην παξάζπξν Text Summary είλαη ζσζηέο, 
είκαζηε έηνηκνη λα πξνρσξήζνπκε ζηα επφκελα βήκαηα. 
 

 
 
 
 

 2.5 Έιεγρνο ζηηο επηινγέο Calculation θαη Display  

 
Τν ALOHA ρξεζηκνπνηεί πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηηο ηδηφηεηεο ησλ 
ρεκηθψλ θαη ηελ πνζφηεηα ηνπ ρεκηθνχ πνπ απειεπζεξψζεθε γηα λα 
επηιέμεη αλ ζα θάλεη βαξέσλ αεξίσλ ή Γθανπζζηαλνχο ππνινγηζκνχο γηα 
ηε δηάρπζε ηνπ αεξίνπ. Διέγρνπκε γηα λα βεβαησζνχκε φηη ην ALOHA έρεη 
νξηζηεί ζε απηή ηελ πξνεπηινγή. 

1. Δπηιέγνπκε Calculation Options απφ ην κελνχ SetUp. Έλα 
παξάζπξν δηαιφγνπ Display Options εκθαλίδεηαη. 

2. Διέγρνπκε γηα λα βεβαησζνχκε φηη ην Let ALOHA decide (select this if 
unsure) είλαη επηιεγκέλν. Κάλνπκε θιηθ ζην OK. 

 

 
 

 
 

3. Δπηιέγνπκε Display Options απφ ην κελνχ Display. Έλα παξάζπξν 
δηαιφγνπ Display Options εκθαλίδεηαη. Δπηιέγνπκε Metric units θαη ηα 
απνηειέζκαηα ησλ ππνινγηζκψλ ηνπ ALOHA ζα εκθαλίδνληαη ζε 
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απηέο ηηο κνλάδεο. (Καηά ηελ εθηέιεζε ηνπ ALOHA, κπνξνχκε λα 
επηιέμνπκε νπνηνδήπνηε είδνο  κνλάδσλ). Κάλνπκε θιηθ ζην θνπκπί 
OK. 
 
 

 
 
 
 

2.6 Γεκηνπξγία δσλώλ απεηιήο 
 
Γηα λα απνθηήζεηε κηα εθηίκεζε ηεο δψλεο απεηιήο, ζα πξέπεη πξψηα λα 
επηιέμνπκε έλα ηνπιάρηζηνλ επίπεδν αλεζπρίαο (LOC) (ην ALOHA καο επηηξέπεη 
λα επηιέμνπκε έσο θαη ηξία LOC γηα έλα ζελάξην). Γηα ηα ζελάξηα δηαζπνξάο 
ηνμηθψλ αεξίσλ, έλα LOC είλαη έλα φξην ζπγθέληξσζεο ηνπ αεξίνπ, ζπλήζσο ε 
ζπγθέληξσζε πέξαλ ηεο νπνίαο πηζηεχεηαη φηη ππάξρεη θίλδπλνο. Γηα θάζε LOC 
πνπ ζα επηιέμνπκε, ην ALOHA εθηηκά ηελ πεξηνρή ή δψλε απεηιήο, φπνπ ε 
ζπγθέληξσζε ησλ ξχπσλ ζην επίπεδν ηνπ εδάθνπο κπνξεί λα ππεξβεί ην 
επηιεγέλ επίπεδν καο ζε θάπνηα ρξνληθή ζηηγκή κεηά ηελ απειεπζέξσζε. Τν 
ALOHA επηζέηεη ηηο εθηηκήζεηο γηα ηηο δψλεο απεηιήο θαη ηηο εκθαλίδεη ζε έλα 
εληαίν ζχλζεην δηάγξακκα απεηιήο. Κάζε δψλε απεηιήο εκθαλίδεηαη κε 
δηαθνξεηηθφ ρξψκα. Ζ θφθθηλε δψλε απεηιήο αληηπξνζσπεχεη ην ρεηξφηεξν 
θίλδπλν θαη ην πνξηνθαιί θαη θίηξηλν ηηο δψλεο πνπ κεηψλεηαη ν θίλδπλνο. Καλέλα 
LOC δελ  αληηπξνζσπεχεη κηα αθξηβή γξακκή κεηαμχ επηθίλδπλσλ θαη κε 
επηθίλδπλσλ ζπλζεθψλ,  επεηδή νη άλζξσπνη δηαθέξνπλ σο πξνο ηελ επαηζζεζία 
ηνπο ζηα ρεκηθά (γηα παξάδεηγκα, ειηθησκέλνη, άξξσζηνη, ή πνιχ λεαξά άηνκα 
κπνξεί λα είλαη πην επαίζζεηα ζηα ρεκηθά απφ πγηείο ελήιηθεο) θαη ζε άιινπο 
θηλδχλνπο. Έλα LOC πνπ είλαη θαηάιιειν γηα έλα άηνκν κπνξεί λα είλαη πνιχ 
πςειφ γηα θάπνηνλ άιιν. Όηαλ ρξεζηκνπνηνχκε έλα LOC ζην ALOHA, 
εμνηθεησλφκαζηε κε ηνλ νξηζκφ ηνπ, γηα λα είκαζηε ζίγνπξνη φηη είλαη θαηάιιειν 
γηα ηε δνπιεηά πνπ θάλνπκε θαη ηνλ πιεζπζκφ πνπ καο απαζρνιεί. 
Αληηκεησπίδνπκε ηε δψλε απεηιήο ηνπ ALOHA σο κηα πξφρεηξε εθηίκεζε ηεο 
πξαγκαηηθήο δψλεο θηλδχλνπ γηα κηα απειεπζέξσζε ρεκηθνχ. 
 

1. Δπηιέγνπκε Threat Zone απφ ην κελνχ Display. Έλα παξάζπξν δηαιφγνπ 
Toxic Level of Concern εκθαλίδεηαη. 
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2. Απνθαζίδνπκε πνηεο αμίεο LOC ζέινπκε λα ρξεζηκνπνηήζεη ην ALOHA γηα 
λα νξηνζεηήζεη ηηο δψλεο απεηιήο.  
΢εκείσζε: ην επίπεδν AEGL απμάλεηαη κε ηελ αχμεζε ηνπ θηλδχλνπ. Ψο εθ 
ηνχηνπ, ην ALOHA ρξεζηκνπνηεί ην AEGL-3 γηα ηελ θφθθηλε δψλε απεηιήο.  

Υπάξρνπλ πνιιά άιια ηνμηθά φξηα εθηφο απφ ηα AEGLs. Κάλνπκε θιηθ 
ζην Help ζην παξάζπξν δηαιφγνπ Toxic Level of Concern γηα λα κάζνπκε 
πεξηζζφηεξα ζρεηηθά κε ηελ επηινγή ελφο LOC. 
 

Ση αληηπξνζσπεύνπλ ηα επίπεδα AEGL 
AEGL-1: Ζ ζπγθέληξσζε ζηελ αηκφζθαηξα κηαο νπζίαο πάλσ απφ απηή 
πνπ έρεη πξνβιεθζεί γηα ην γεληθφ πιεζπζκφ, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ θαη 
ησλ εππαζψλ αηφκσλ, θαη ελδέρεηαη λα πξνθαιέζεη ζεκαληηθή δπζθνξία, 
εξεζηζκφ, ή νξηζκέλεο αζπκπησκαηηθέο επηδξάζεηο. Ψζηφζν, νη 
επηδξάζεηο δελ πξνθαινχλ αλαπεξία θαη είλαη  παξνδηθέο θαη 
αλαζηξέςηκεο κεηά παχζε ηεο έθζεζεο ζην ρεκηθφ.  
AEGL-2: Ζ ζπγθέληξσζε ζηελ αηκφζθαηξα κηαο νπζίαο είλαη πάλσ απφ 
απηή πνπ έρεη πξνβιεθζεί γηα ην γεληθφ πιεζπζκφ, 
ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ θαη ησλ εππαζψλ αηφκσλ, θαη ελδέρεηαη λα 
πξνθαιέζεη αλεπαλφξζσηεο ή άιιεο ζνβαξέο, καθξνρξφληεο δπζκελείο 
επηπηψζεηο ζηελ πγεία ή κεησκέλε ηθαλφηεηα γηα δηαθπγή.  
AEGL-3: Ζ ζπγθέληξσζε ζηελ αηκφζθαηξα κηαο νπζίαο είλαη πάλσ απφ 
απηή πνπ έρεη πξνβιεθζεί γηα ην γεληθφ πιεζπζκφ, 
ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ θαη ησλ εππαζψλ αηφκσλ, θαη ελδέρεηαη λα 
πξνθαιέζεη απεηιεηηθέο επηπηψζεηο ζηελ πγεία ή ζάλαην. 
 

Καζέλα απφ ηα ηξία επίπεδα AEGL-AEGL-1, AEGL-2, θαη AEGL-3-έρνπλ 
θαζνξηζηεί γηα θάζε κηα απφ ηηο πέληε πεξηφδνπο έθζεζεο: 10 ιεπηά, 30 
ιεπηά, 60 ιεπηά, 4 ψξεο θαη 8 ψξεο.  
΢εκείσζε: ΢ην ALOHA, ε 60ιεπηε πεξίνδνο έθζεζεο AEGL είλαη ε 
πξνεπηιεγκέλε γηα ηα ηνμηθά Locs (όηαλ είλαη δηαζέζηκε). 
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3. Σην ηκήκα "Show confidence lines", ειέγρνπκε γηα λα βεβαησζνχκε φηη 
κφλν ε κεγαιχηεξε δψλε απεηιήο είλαη επηιεγκέλε. Κάλνπκε θιηθ ζην OK. 
Έλα  παξάζπξν Toxic Threat Zone εκθαλίδεηαη. 

4. Δμεηάδνπκε ην δηάγξακκα δσλψλ απεηιήο ηνπ ALOHA γηα έλα ζελάξην. 
Σην δηάγξακκα, ε θφθθηλε, ε πνξηνθαιί θαη ε θίηξηλε πεξηθέξεηα 
αληηπξνζσπεχνπλ ηηο πεξηνρέο φπνπ νη ζπγθεληξψζεηο ηνπ ρεκηθνχ 
πξνβιέπεηαη φηη ζα ππεξβνχλ ηηο αληίζηνηρεο ηηκέο LOC (ηηκέο AEGL) ζε 
θάπνηα ρξνληθή ζηηγκή κεηά ηελ αξρή ηεο απειεπζέξσζεο. Ζ θφθθηλε 
δψλε απεηιήο AEGL-3 (ε πεξηνρή κε ην κεγαιχηεξν επίπεδν έθζεζεο) 
πξνβιέπεηαη φηη ζα επεθηαζεί πεξηζζφηεξν απφ κηζφ κίιη θαηάληε ηεο 
δεμακελήο κε ηε δηαξξνή. Ζ πνξηνθαιί δψλε απεηιήο AEGL-2 απεηιή 
πξνβιέπεηαη φηη ζα επεθηαζεί πεξηζζφηεξν απφ ελάκηζη κίιη θαη ε θίηξηλε 
δψλε απεηιήο AEGL-1 πξνβιέπεηαη φηη ζα παξαηαζεί γηα πεξηζζφηεξν 
απφ δχν κίιηα. 
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Οη δηαθεθνκκέλεο γξακκέο θαηά κήθνο θαη ησλ δχν πιεπξψλ ηεο θίηξηλεο 
δψλεο απεηιήο δείρλεη ηελ αβεβαηφηεηα ζηελ θαηεχζπλζε ηνπ αλέκνπ. Ο 
άλεκνο ζπάληα θπζάεη ζπλερψο πξνο κηα νπνηαδήπνηε θαηεχζπλζε. Κάζε 
θνξά πνπ κεηαζέηεη ηελ θαηεχζπλζε, κεηαθηλεί έλα ξππνγφλν ζχλλεθν ζε 
κηα λέα θαηεχζπλζε. Ζ "γξακκέο αβεβαηφηεηαο" γχξσ απφ ηε κεγαιχηεξε 
δψλε απεηιήο πεξηθιείνπλ ηελ πεξηνρή εληφο ηεο νπνίαο, πεξίπνπ ην 95 % 
ηνπ ρξφλνπ, αλακέλεηαη λα παξακείλεη ην λέθνο ηνπ αεξίνπ. 

5. Δπαλεμεηάδνπκε ην παξάζπξν Text Summary.  
 

 
 

 



124 

 

2.7 Δπηινγή επηπέδσλ αλεζπρίαο γηα ζεκείν 
 
Μπνξνχκε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε ην ALOHA φρη κφλν γηα λα εθηηκήζνπκε ηελ 
έθηαζε ηεο πεξηνρήο πνπ ζα κπνξνχζε λα βξίζθεηαη ζε θίλδπλν ζε έλα 
πεξηζηαηηθφ (δψλε απεηιήο), αιιά θαη γηα ηελ πξφβιεςε ησλ ζπγθεληξψζεσλ 
ζε εζσηεξηθνχο θαη εμσηεξηθνχο ρψξνπο ζε θάζε πεξηνρή εηδηθνχ 
ελδηαθέξνληνο θαηά ζηε δηάξθεηα κηαο ψξαο απφ ηε ζηηγκή ηεο 
απειεπζέξσζεο (απεηιή ζε έλα ζεκείν).  
Γηα παξάδεηγκα, έλα Γεκνηηθφ Σρνιείν βξίζθεηαη πεξίπνπ 1.000 κέηξα 
θαηάληε ηεο δηαξξνήο. Έρνπκε ήδε ππνδείμεη ηνλ ηχπν ηνπ θηεξίνπ ηνπ 
ζρνιείνπ θαη ην βαζκφ πξνζηαζίαο απφ ηνλ άλεκν. Σηε ζπλέρεηα, 
ππνδεηθλχνπκε ηε ζέζε ηνπ ζρνιείνπ ζε ζρέζε κε ην ζεκείν απειεπζέξσζεο. 

 
1. Δπηιέγνπκε Threat At Point απφ ην κελνχ Display. Δκθαλίδεηαη έλα 

παξάζπξν δηαιφγνπ Concentration Location. 
2. Κάλνπκε θιηθ ζην Relative Coordinates, γηα λα δείμνπκε φηη 

πεξηγξάθνπκε ηελ ηνπνζεζία ηνπ ζρνιείνπ απφ ηελ άπνςε ηηο θαηάληε 
θαη πιεπξηθέο απνζηάζεηο ηνπ άλεκν ζε ζρέζε κε ην ζεκείν 
απειεπζέξσζεο (ή κπνξνχκε λα επηιέμνπκε λα πεξηγξάςνπκε ηελ 
ηνπνζεζία ηνπ ζρνιείνπ κε γεσγξαθηθνχο φξνπο, απνζηάζεηο Αλαηνιήο-
Γχζεο θαη Βνξξά-Νφηνπ). Πιεθηξνινγνχκε "1500" ζην πιαίζην downwind 
distance, ζηε ζπλέρεηα, επηιέγνπκε yards. Πιεθηξνινγνχκε "0" ζην 
πιαίζην crosswind distance. (Όηαλ εηζάγνπκε κηα απφζηαζε απφ 
πιεπξηθφ άλεκν ίζε κε ην "0," ππνδεηθλχνπκε φηη ν άλεκνο κεηαθέξεη ην 
ζχλλεθν αεξίνπ απεπζείαο πξνο ηελ πεξηνρή αλεζπρίαο, νχησο ψζηε νη 
ζπγθεληξψζεηο λα είλαη φζν ην δπλαηφλ πςειφηεξεο. Τν δηάγξακκα 
ζπγθέληξσζεο ηφηε απνηειεί ηελ ρεηξφηεξε πεξίπησζε πξφβιεςεο γηα 
ηελ ηνπνζεζία.) Κάλνπκε θιηθ ζην θνπκπί OK. 
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Σηε ζπλέρεηα, εκθαλίδεηαη έλα γξάθεκα ησλ πξνβιεπφκελσλ ζπγθεληξψζεσλ 
ηνπ ρεκηθνχ ζην ζρνιείν θαηά ηε δηάξθεηα ηεο ψξαο κεηά ηελ έλαξμε ηεο 
απειεπζέξσζεο. Ο νξηδφληηνο άμνλαο αληηπξνζσπεχεη ην ρξφλν (απφ 0 έσο 60 
ιεπηά κεηά ηελ έλαξμε ηεο απειεπζέξσζεο) θαη ν θάζεηνο άμνλαο 
αληηπξνζσπεχεη ηε ζπγθέληξσζε ζηε ζέζε πνπ εθθξάδεηαη ζε κέξε αλά 
εθαηνκκχξην (ppm). Ζ εληαία, ιεπηή θφθθηλε γξακκή αληηπξνζσπεχεη ηελ 
πξνβιεπφκελε εμσηεξηθή ζπγθέληξσζε ζην επίπεδν ηνπ εδάθνπο. Ζ 
δηαθεθνκκέλε κπιε γξακκή αληηπξνζσπεχεη ηελ πξνβιεπφκελε ζπγθέληξσζε 
κέζα ζε έλα θηήξην ηνπ ηχπνπ πνπ έρνπκε επηιέμεη ρξεζηκνπνηψληαο ην Building 
Type απφ ην κελνχ SiteData. Γηα λα ζρεδηαζηεί ε γξακκή απηή, ην ALOHA 
ππνζέηεη φηη νη πφξηεο θαη ηα παξάζπξα ηνπ θηεξίνπ είλαη θιεηζηά θαη φηη ην 
ζχζηεκα εμαεξηζκνχ ηνπ είλαη θιεηζηφ. Ζ νξηδφληηα θφθθηλε, πνξηνθαιί θαη θίηξηλε 
γξακκή αληηπξνζσπεχνπλ ηα επίπεδα αλεζπρίαο  Locs. 

 

 
 

Τν ALOHA ζην παξάδεηγκα πξνβιέπεη φηη ην ξππνγφλν ζχλλεθν ζα θζάζεη ζην 
ζρνιείν ζε πεξίπνπ 7 ιεπηά (φηαλ ε γξακκή ηεο εμσηεξηθήο ζπγθέληξσζεο 
αξρίδεη λα απμάλεηαη απφηνκα ζην γξάθεκα). Παξαηεξνχκε φηη ε εζσηεξηθή 
ζπγθέληξσζε πξνβιέπεηαη φηη ζα παξακείλεη πνιχ ρακειφηεξε απφ ηελ 
εμσηεξηθή ζπγθέληξσζε, φζν νη πφξηεο θαη ηα παξάζπξα ηνπ ζρνιείνπ είλαη 
θιεηζηά. Μπνξνχκε επίζεο λα δνχκε φηη ην ALOHA πξνβιέπεη φηη ε εμσηεξηθή 
ζπγθέληξσζε ζα ππεξβεί ην έλα LOC (AEGL-2) κφλν γηα έλα ζχληνκν ρξνληθφ 
δηάζηεκα, αιιά ην ρακειφηεξν LOC (AEGL-1) γηα πνιχ πεξηζζφηεξν. 
Ζ εζσηεξηθή ζπγθέληξσζε δελ ππεξβαίλεη θακία απφ ηηο ηηκέο ησλ LOC, σζηφζν, 
πξνζεγγίδεη ηελ ηηκή ηνπ LOC AEGL-1 γηα έλα ζεκαληηθφ ρξνληθφ δηάζηεκα. Σε 
απηφ ην επίπεδν, νη άλζξσπνη ζην εζσηεξηθφ ηνπ θηεξίνπ κπνξεί λα αξρίζνπλ λα 
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βηψλνπλ αμηνζεκείσηε δπζθνξία, εξεζηζκφ, ή άιιεο πξνζσξηλέο επηπηψζεηο. 
Γλσξίδνπκε γεληθά φηη θαλέλα LOC δελ αληηπξνζσπεχεη κηα αθξηβή γξακκή 
κεηαμχ επηθίλδπλσλ θαη κε επηθίλδπλσλ ζπλζεθψλ, επεηδή νη άλζξσπνη 
δηαθέξνπλ σο πξνο ηελ επαηζζεζία ηνπο ζηα ρεκηθά (γηα παξάδεηγκα, 
ειηθησκέλνη, άξξσζηνη, ή πνιχ λεαξά άηνκα κπνξεί λα είλαη πην επαίζζεηα ζηα 
ρεκηθά απφ πγηείο ελήιηθεο) θαη ζε άιινπο θηλδχλνπο. Οη άλζξσπνη πνπ είλαη 
πεξηζζφηεξν επαίζζεηνη ζηηο ρεκηθέο νπζίεο κπνξεί λα εκθαλίζνπλ πην ζνβαξέο 
επηπηψζεηο ζηελ πγεία απφ ηηο πξνβιεπφκελεο γηα ην επίπεδν AEGL-1, αθφκε 
θαη αλ ζε απηφ ην επίπεδν δελ ζεκεηψζεθε ππέξβαζε θαηά ηελ ψξα ηεο 
απειεπζέξσζεο. 
Όηαλ ρξεζηκνπνηνχκε ην ALOHA γηα ζρεδηαζκφ ή άκεζε αληαπφθξηζε, κπνξεί 
λα ζέινπκε λα ζπγθξίλνπκε ηηο πξνβιεπφκελεο ζπγθεληξψζεηο κε άιια ηνμηθά 
φξηα εθηφο απφ ηα AEGLs. Πξέπεη λα είκαζηε ζίγνπξνη φηη ηα Locs πνπ ζα 
επηιέμνπκε αληηθαηνπηξίδνπλ ηνλ θίλδπλν πνπ καο απαζρνιεί θαη είλαη αξθεηά 
ζπληεξεηηθά γηα ην ζθνπνχο πνπ ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε ηα απνηειέζκαηα ηνπ 
ALOHA. (Κάλνπκε κηα ζπληεξεηηθή επηινγή, φηαλ ε επηινγή είλαη πην πηζαλφ λα 
παξάγεη κηα ππεξεθηίκεζε ηνπ θηλδχλνπ θαη φρη κηα ππνηίκεζε ηνπ.) 
 

 

 

2.8 Έμνδνο από ην ALOHA 
 
Όηαλ νινθιεξψζνπκε ηε δνπιεηά καο κε ην ALOHA, επηιέγνπκε Exit απφ ην 
κελνχ File. Δπίζεο κπνξνχκε λα απνζεθεχζνπκε ην ζελάξηφ καο σο αξρείν γηα 
ην ρξεζηκνπνηήζνπκε αξγφηεξα. Δπηιέγνπκε Save ή Save As. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 3 : ΢πλεξγαζία ηνπ Aloha κε ην ArcGIS 
 

 

3.1 ΢θνπόο  
 
Ζ ζπλεξγαζία ηνπ ALOHA κε ην ArcGIS καο δίλεη ηε δπλαηφηεηα λα 
απεηθνλίζνπκε πάλσ ζε έλα ράξηε ηελ εμάπισζε ελφο ρεκηθνχ, ηελ πεξηνρή πνπ 
ζα επεξεάζεη αλάινγα κε ηηο θαηξηθέο ζπλζήθεο, δεκηνπξγψληαο έηζη δηάθνξα 
ζελάξηα, ψζηε λα κπνξέζνπκε λα αληαπνθξηζνχκε ζηελ πεξίπησζε κηαο ηέηνηαο 
απειεπζέξσζεο θαη λα ζθεθηνχκε ηξφπνπο αληηκεηψπηζεο. 
Ζ ρξήζε ηνπ MARPLOT θαη ε κνξθή ησλ ραξηνγξαθηθψλ δεδνκέλσλ πνπ 
δηαηίζεληαη γηα ηηο ΖΠΑ δελ είλαη δεδνκέλε ζηελ Δπξψπε θαη ηδηαίηεξα ζηε ρψξα 
καο, νπφηε θξίλεηαη αλαγθαία ε επίηεπμε ηεο ζπλεξγαζίαο κε ην ArcGIS. 
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3.2 Πξνεηνηκαζία 
 

3.2.1 Δξγαιείν ALOHA Footprint Extension 
 

 Δγθαηάζηαζε ηνπ aloha_92.dll ζην ArcMap 
Καηεβάδνπκε ην aloha_92.dll απφ ηε ζειίδα ηνπ NOAA 
http://response.restoration.noaa.gov/topic_subtopic_entry.php?RECORD_KEY(e
ntry_subtopic_topic)=entry_id,subtopic_id,topic_id&entry_id(entry_subtopic_topic
)=528&subtopic_id(entry_subtopic_topic)=24&topic_id(entry_subtopic_topic)=1 
θαη ην απνζεθεχνπκε ζηελ επηθάλεηα εξγαζίαο. 
 

 
 
 
 
 
 

http://response.restoration.noaa.gov/topic_subtopic_entry.php?RECORD_KEY(entry_subtopic_topic)=entry_id,subtopic_id,topic_id&entry_id(entry_subtopic_topic)=528&subtopic_id(entry_subtopic_topic)=24&topic_id(entry_subtopic_topic)=1
http://response.restoration.noaa.gov/topic_subtopic_entry.php?RECORD_KEY(entry_subtopic_topic)=entry_id,subtopic_id,topic_id&entry_id(entry_subtopic_topic)=528&subtopic_id(entry_subtopic_topic)=24&topic_id(entry_subtopic_topic)=1
http://response.restoration.noaa.gov/topic_subtopic_entry.php?RECORD_KEY(entry_subtopic_topic)=entry_id,subtopic_id,topic_id&entry_id(entry_subtopic_topic)=528&subtopic_id(entry_subtopic_topic)=24&topic_id(entry_subtopic_topic)=1
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Γηα λα ην εγθαηαζηήζνπκε αθνινπζνχκε ηα εμήο βήκαηα : 
1. Αλνίγνπκε ην ArcMap.   
2. Δπηιέγνπκε ην Toolbars απφ ην κελνχ View θαη θάλνπκε θιηθ ζην 

Customize. 
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3. Γηαιέγνπκε ηελ θαξηέια πνπ γξάθεη commands ζην παξάζπξν 
Customize. 

 

 
 

4. Κάλνπκε θιηθ ζηελ επηινγή Add from file. Βξίζθνπκε ην αξρείν 
aloha_92.dll πνπ απνζεθεχζακε ζηελ επηθάλεηα εξγαζίαο ην επηιέγνπκε 
θαη παηάκε Άλνηγκα έηζη ην πξνζζέηνπκε ζηα ππάξρνληα εξγαιεία. 
Παηάκε OK. 
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5. Σηε ιίζηα πνπ ππάξρεη ζηελ αξηζηεξή κεξηά ηνπ παξαζχξνπ Customize 
επηιέγνπκε ην ArcObjects Tools. Σηα δεμηά ζα πξέπεη λα θαίλεηαη ε 
εληνιή Aloha Footprint Extension (vs 2.1.1.0) 
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6. Κάλνπκε θιηθ ζην εηθνλίδην πνπ βξίζθεηαη δίπια ζηελ εληνιή Aloha 

Footprint Extension (vs 2.1.1) θαη θξαηψληαο παηεκέλν ην αξηζηεξφ 
θνπκπί ηνπ πνληηθηνχ ηξαβάκε ην εηθνλίδην έμσ απφ ην παξάζπξν 
customize θαη ην ηνπνζεηνχκε ζηελ γξακκή ησλ εξγαιείσλ ηνπ ArcMap 
αθήλνληαο ην αξηζηεξφ θνπκπί ηνπ πνληηθηνχ. (Τν αθήλνπκε πξηλ ή κεηά 
απφ ηα ήδε ππάξρνληα εηθνλίδηα.) 

 

 
 
 
7. Παηάκε Close ζην παξάζπξν Customize. 

 
Τψξα είκαζηε έηνηκνη λα ρξεζηκνπνηήζνπκε ην εξγαιείν ηνπ Aloha. 
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 3.3 Υξήζε ηνπ εξγαιείνπ 
 
Υξήζε ηνπ εξγαιείνπ Aloha Footprint Extension ζην ArcMap 

Όηαλ κηα δψλε απεηιήο (Footprint) δεκηνπξγείηαη ζην Aloha, έλαο θάθεινο 
alo_ftp.pas δεκηνπξγείηαη θαη ηνπνζεηείηαη ζην directory ηνπ Aloha. Απηφο 
ν θάθεινο ζα δηαγξαθεί φηαλ θιείζνπκε ην ALOHA, γη’ απηφ είλαη θαιχηεξν 
λα κεηνλνκάζνπκε ην θάθειν ζε πεξίπησζε πνπ ζέινπκε λα κεηαθέξνπκε 
ηε δψλε απεηιήο ζην ArcMap αθνχ θιείζνπκε ην Aloha. Θα πξέπεη λα 
δηαηεξήζνπκε ην ηειείσκα .pas γηα λα κπνξέζεη ην ArcMap λα 
αλαγλσξίζεη ην θάθειν σο δψλε απεηιήο ηνπ ALOHA. 
Γηα λα ρξεζηκνπνηήζνπκε ην εξγαιείν ζην ArcMap παηάκε ζην εηθνλίδην 
ηνπ ALOHA θαη θαζνδεγνχκαζηε ζηε δηαδηθαζία ηεο εηζαγσγήο.  
 

 
 

Θα πξέπεη λα δψζνπκε ηηο ζπληεηαγκέλεο ηνπ ζεκείνπ ηεο δηαξξνήο ηνπ ρεκηθνχ, 
είηε ζε δεθαδηθή κνξθή, είηε ζε κνίξεο, ιεπηά, δεχηεξα. Ζ γεσβάζε πνπ 
δεκηνπξγείηαη έρεη ζπγθεθξηκέλν ζχζηεκα ζπληεηαγκέλσλ (WGS84).  
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Θα ρξεηαζηεί επίζεο λα βξνχκε ην αξρείν .pas ηνπ ALOHA λα ην επηιέμνπκε θαη 
λα ηνπ δψζνπκε έλα φλνκα ψζηε λα δεκηνπξγήζνπκε ηε γεσβάζε καο. 
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΢εκείσζε: Τν εξγαιείν ALOHA ιακβάλεη ππφςε ηνπ ην αξηζκεηηθφ πξσηφθνιιν 
ησλ ΖΠΑ, φπνπ ην θφκκα (,) αληηπξνζσπεχεη ην δηαρσξηζηηθφ ησλ ρηιηάδσλ θαη ε 
ηειεία (.) ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα νξίζεη ην δεθαδηθφ ηκήκα ηνπ αξηζκνχ. 
Παξαδείγκαηα: Σηηο ΖΠΑ, ην ρίιηα είθνζη πέληε εκθαλίδεηαη σο (1,025) θαη ζηελ 
Διιάδα σο (1.025). Σηηο ΖΠΑ, ην ρίιηα είθνζη πέληε θαη επηά δέθαηα εκθαλίδεηαη 
σο (1,025.7) ελψ ζηελ Διιάδα σο ( 1.025,7). Οη αξλεηηθνί αξηζκνί κπνξεί επίζεο 
λα είλαη έλα δήηεκα. Όια απηά έρνπλ ζαλ απνηέιεζκα λα εκθαλίδνληαη πάλσ ζην 
ράξηε νη δψλεο απεηιήο ζε πνιχ κεγαιχηεξε θιίκαθα. Μέρξη ην εξγαιείν απηφ λα 
ηξνπνπνηεζεί, κπνξνχκε λα αλνίγνπκε ην αξρείν .pas ηνπ ALOHA κε έλα 
πξφγξακκα επεμεξγαζίαο θεηκέλνπ θαη λα αληηθαζηζηνχκε ηηο  αξηζκεηηθέο 
πεξηφδνπο κε θφκκαηα. Τν απνηέιεζκα ζα είλαη ζηελ θαηάιιειε θιίκαθα. 

 

 
 
Αθνχ γίλνπλ ηα παξαπάλσ ζην ράξηε καο ζα εκθαληζηνχλ ηα επίπεδα 
ησλ δσλψλ απεηιήο ζε μερσξηζηά layer θαη έλα κπαιφλη πνπ ζα πεξηέρεη 
ηηο παξακέηξνπο ηεο απειεπζέξσζεο θαη άιιεο ζρεηηθέο πιεξνθνξίεο.  
 



136 

 

 
 

 
Τν κπαιφλη κπνξνχκε λα ην επηιέμνπκε θαη λα ην δηαγξάςνπκε. 
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 3.4 Απνζήθεπζε ζελαξίσλ απεηιήο 
 

 Σην ArcGIS : 
Απνζεθεχνπκε ηα layer ησλ δσλψλ απεηιήο σο layer files,  

1. Κάλνπκε δεμί θιηθ πάλσ ζην layer θαη επηιέγνπκε ην Save As 
Layer File. 

 
 

 
 

2. Σηε ζπλέρεηα εκθαλίδεηαη έλα παξάζπξν δηαιφγνπ Save Layer 
φπνπ επηιέγνπκε πνπ ζέινπκε λα απνζεθεχζνπκε ην layer καο θαη 
κε πνηα νλνκαζία θαη παηάκε Save.  
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3. Κάλνληαο δεμί θιηθ πάλσ ζην layer επηιέγνπκε ην Remove θαη ην 
δηαγξάθνπκε απφ ηνλ πίλαθα ηνπ arcmap κε ηα layers. 
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4. Αθνχ θάλνπκε ηε δηαδηθαζία απηή θαη γηα ηα ηξία layer ησλ δσλψλ 
απεηιήο, δεκηνπξγνχκε έλα θαηλνχξγην layer θάλνληαο δεμί θιηθ ζην 
Layers πνπ βξίζθεηαη ζηνλ πίλαθα ηνπ ArcMap θαη επηιέγνπκε 
New Group Layer. 
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5. Δκθαλίδεηαη έλα layer κε ηελ νλνκαζία ‘’New Group Layer’’, 
θάλνπκε δεμί θιηθ πάλσ ηνπ θαη επηιέγνπκε ην Properties. 

 

 
 

6. Αλνίγεη έλα παξάζπξν δηαιφγνπ Group Layer Properties, ζηελ 
θαξηέια General ζπκπιεξψλνπκε ην φλνκα ηνπ layer, (ην 
νλνκάδνπκε ζχκθσλα κε ην ρεκηθφ πνπ καο ελδηαθέξεη), ζην 
θαηάιιειν πιαίζην θαη ζην πιαίζην Description ζπκπιεξψλνπκε 
ηα ζηνηρεία ηνπ Text Summary ηνπ ALOHA γηα ην ζελάξην. 
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7. Μεηά πεγαίλνπκε ζηελ θαξηέια Group θαη θάλνπκε θιηθ ζην Add.   
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8. Δκθαλίδεηαη έλα παξάζπξν δηαιφγνπ Add Data, βξίζθνπκε θαη 
επηιέγνπκε ηα layer πνπ καο δείρλνπλ ηηο δψλεο απεηιήο (απηά πνπ 
είρακε απνζεθεχζεη σο "layer file" ζην βήκα 1) θαη παηάκε Add. 

 

 
 

9. Όηαλ πξνζζέζνπκε ζηε ιίζηα φια ηα layer πνπ καο ελδηαθέξνπλ, 
παηάκε ΟΚ θαη απηά εκθαλίδνληαη ζην ράξηε θαη ζηνλ πίλαθα ηνπ 
ArcMap. 
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 Σην ALOHA : 

Σην ALOHA θάζε θνξά πνπ δεκηνπξγνχκε έλα ζελάξην κπνξνχκε λα ην  
απνζεθεχζνπκε σο αξρείν ALOHA γηα λα ρξεζηκνπνηήζνπκε έηζη ηα 
δεδνκέλα θαη ηηο πιεξνθνξίεο ηνπ ζελαξίνπ φπνηα ζηηγκή ζειήζνπκε. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 4 : Δπηιεγκέλα ζελάξηα θηλδύλνπ  
 
  4.1 ΢ελάξην 1 
 
Σηηο 14.00 ζηηο 22 Φεβξνπαξίνπ 2009, έλα θνξηεγφ θηλείηαη ζηνλ πεξηθεξεηαθφ 
ηνπ Υκεηηνχ,  ζπγθξνχεηαη κε έλα ιεσθνξείν ζηελ πξψηε έμνδν ηεο 
Καηζαξηαλήο. Τξείο θπιηλδξηθέο θηάιεο ησλ 70kg κε ριψξην (chlorine) πνπ 
βξίζθνληαλ ζηελ θαξφηζα ηνπ θνξηεγνχ θαηαζηξάθεθαλ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο 
ζχγθξνπζεο θαη ηαπηφρξνλα απειεπζεξψζεθε ην πεξηερφκελν ηνπο. Καηά ηε 
ζηηγκή ηεο απειεπζέξσζεο, νη άλεκνη πλένπλ απφ ηα αλαηνιηθά κε πεξίπνπ 10 
Km/h, (ε ηαρχηεηα κεηξηέηαη ζε χςνο 3 κέηξσλ). Τν έλα ηξίην ηνπ νπξαλνχ 
θαιχπηεηαη απφ ζχλλεθα, ε πγξαζία είλαη πεξίπνπ 80% θαη ε ζεξκνθξαζία ηνπ 
αέξα είλαη 22 ° C. Γελ ππάξρεη αλαζηξνθή ζε ρακειφ επίπεδν. Ζ γε ζην ρψξν 
ηνπ αηπρήκαηνο είλαη επίπεδε ρσξίο εκπφδηα. Γχν εξγάηεο πνπ επηζθεχαδαλ 
ιαθθνχβεο ζε έλα ζεκείν, 0,5 km πξνο ηελ θαηεχζπλζε ηνπ αλέκνπ απφ ην 
ζεκείν ηεο απειεπζέξσζεο, επεξεάζηεθαλ απφ ηηο αλαζπκηάζεηο θαη 
κεηαθέξζεθαλ ζε ηνπηθφ λνζνθνκείν. Σε πφζε θαηά πξνζέγγηζε ζπγθέληξσζε 
ρισξίνπ κπνξεί λα έρνπλ εθηεζεί νη εξγάηεο; Θα αμηνινγήζνπκε απηφ ην ζελάξην 
κε ηε ρξήζε ηνπ ALOHA γηα λα απνθηήζνπκε κηα εθηίκεζε ηεο δχλακεο ηεο 
πεγήο θαη έλα δηάγξακκα δσλψλ απεηιήο θαη ζηε ζπλέρεηα απφ ηελ εκθάληζε ησλ 
δσλψλ απεηιήο ζε έλα ράξηε ζην ArcGIS. 
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4.1.1 Δπηινγή ηνπνζεζίαο θαη ρεκηθνύ 

1. Αλνίγνπκε ην ALOHA. 
2. Γηαβάδνπκε ηε ιίζηα κε ηνπο πεξηνξηζκνχο θαη παηάκε ΟΚ. 

 

 
 

3. Δπηιέγνπκε ην Location απφ ην κελνχ SiteData. Έλα παξάζπξν δηαιφγνπ 
εκθαλίδεηαη κε ηε ιίζηα ησλ πεξηνρψλ πνπ βξίζθνληαη ζηε βηβιηνζήθε ηνπ 
ALOHA. 
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4. Υκεηηφο δελ ππάξρεη ζαλ ηνπνζεζία ζηε βηβιηνζήθε ηνπ ALOHA, ζα 
πξέπεη ινηπφλ λα ηελ πξνζζέζνπκε. Παηάκε ην Add.  

 
5. Δκθαλίδεηαη έλα παξάζπξν δηαιφγνπ Location Input θαη ζπκπιεξψλνπκε 

ην φλνκα ηεο ηνπνζεζίαο Ymittos, επηιέγνπκε ην Not in U.S. ,ην πςφκεηξν 
130 κέηξα θαη ην γεσγξαθηθφ κήθνο θαη πιάηνο. Καη παηάκε ΟΚ. 
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6. Σηε ζπλέρεηα ζπκπιεξψλνπκε ηε ρψξα, ηε δηαθνξά ψξαο απφ ην GMT 
(κε αληίζεην πξφζεκν απφ ην θαλνληθφ) θαη επηιέγνπκε ρεηκεξηλή ψξα. Καη 
παηάκε ΟΚ. 

 

 
 

 

 

 

7. Δπηιέγνπκε ην Ymittos, Greece θαη παηάκε ην Select. 
 

 
 

Σε απηφ ην ζελάξην δελ ζα κνληεινπνηήζνπκε ηνλ ηχπν ησλ θηεξίσλ γηαηί 
ελδηαθεξφκαζηε κφλν γηα ηηο εμσηεξηθέο ζπγθεληξψζεηο. 
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8. Δπηιέγνπκε Date & Time απφ ην κελνχ SiteData. Δκθαλίδεηαη έλα 
παξάζπξν δηαιφγνπ, επηιέγνπκε ην Set a constant time θαη ζηε ζπλέρεηα 
εηζάγνπκε ηελ εκεξνκελία θαη ηελ ψξα. Καη παηάκε ΟΚ. 

 

 
 
 

9. Γηα λα δηαιέμνπκε ην ρεκηθφ πνπ απειεπζεξψζεθε, επηιέγνπκε Chemical 
απφ ην κελνχ SetUp. Δκθαλίδεηαη έλα παξάζπξν δηαιφγνπ κε κηα ιίζηα 
απφ ηα ρεκηθά πνπ βξίζθνληαη ζηε βηβιηνζήθε ηνπ ALOHA. 

10. Δπηιέγνπκε ην Pure Chemicals, βξίζθνπκε ην Chlorine (ριψξην) ζηε 
ιίζηα ην επηιέγνπκε θαη παηάκε Select. 
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4.1.2 Δηζαγσγή πιεξνθνξηώλ γηα ηηο θαηξηθέο ζπλζήθεο 

 
Μεηά ηελ επηινγή ηνπνζεζίαο, ρξφλνπ θαη ρεκηθνχ πξέπεη λα εηζάγνπκε 
πιεξνθνξίεο γηα ηηο θαηξηθέο ζπλζήθεο θαη ηελ ηξαρχηεηα ηνπ εδάθνπο. 
 

1. Πεγαίλνπκε ζην Atmospheric απφ ην κελνχ SetUp θαη επηιέγνπκε ην 
User Input. Αλνίγεη ην πξψην παξάζπξν δηαιφγνπ. 

2. Σπκπιεξψλνπκε ηελ ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ θαη ηελ θαηεχζπλζε απφ ηελ 
νπνία έξρεηαη. 

3. Τν χςνο απφ ην νπνίν πάξζεθε ε κέηξεζε.  
4. Τν είδνο ηεο πεξηνρήο αλάινγα κε ηελ ηξαρχηεηα ηνπ εδάθνπο. 
5. Τελ αλαινγία θάιπςεο ηνπ νπξαλνχ απφ ζχλλεθα. Καη παηάκε ΟΚ. 

 

 
 

6. Έλα δεχηεξν παξάζπξν δηαιφγνπ αλνίγεη θαη ζπκπιεξψλνπκε ηελ 
αηκνζθαηξηθή ζεξκνθξαζία. 

7. Ζ ηάμε ζηαζεξφηεηαο ππνινγίδεηαη απηφκαηα απφ ην ALOHA, ην νπνίν 
ρξεζηκνπνηεί ηελ ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ, ηελ θάιπςε απφ ηα ζχλλεθα, ηελ 
ψξα θαη ηελ εκεξνκελία. 

8. Δπηιέγνπκε ην No Inversion γηαηί ζχκθσλα κε ηα δεδνκέλα δελ έρνπκε ην 
θαηλφκελν ηεο αλαζηξνθήο. 

9. Δηζάγνπκε θαη ην πνζνζηφ ηεο πγξαζίαο. Καη παηάκε ΟΚ. 
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Οη πιεξνθνξίεο πνπ εηζάγακε εκθαλίδνληαη ζην παξάζπξν Text Summary. Σε 
απηφ ην παξάζπξν ειέγρνπκε αλ ηα δεδνκέλα έρνπλ ζπκπιεξσζεί ζσζηά.  
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4.1.3 Πεξηγξαθή ηεο απειεπζέξσζεο 
 

Τψξα είκαζηε έηνηκνη λα εηζάγνπκε πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηελ απειεπζέξσζε. 
Πξφθεηηαη γηα κηα απειεπζέξσζε απφ ηξεηο θπιηλδξηθέο θηάιεο, αιιά δελ έρνπκε 
φιεο ηηο πιεξνθνξίεο πνπ ζα έπξεπε γηα λα κνληεινπνηήζνπκε ηελ 
απειεπζέξσζε κε ηελ επηινγή Tank Source ηνπ ALOHA. Μπνξνχκε φκσο λα ηελ 
κνληεινπνηήζνπκε σο άκεζε πεγή (Direct source). 
 

1. Σην κελνχ Setup πεγαίλνπκε ζην Source θαη επηιέγνπκε ην Direct. Έλα 
παξάζπξν δηαιφγνπ εκθαλίδεηαη. 

2. Σηελ θαξφηζα ηνπ θνξηεγνχ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο ζχγθξνπζεο έπαζαλ 
δεκηά ηξεηο θπιηλδξηθέο θηάιεο ησλ 70kg κε ριψξην θαη ζηηγκηαία 
απειεπζεξψζεθε ην πεξηερφκελφ ηνπο. Δπηιέγνπκε ηα kg γηα κνλάδεο θαη 
ην Instantaneous source επεηδή ε απειεπζέξσζε έγηλε ζηηγκηαία. Δπίζεο 
ιφγνπ ηνπ φηη ε απειεπζέξσζε είλαη ζηηγκηαία κπνξνχκε λα 
κνληεινπνηήζνπκε ηηο ηξεηο θηάιεο ζαλ κηα πεγή. Πιεθηξνινγνχκε ζην 
πιαίζην γηα ην πνζφ απειεπζέξσζεο 210. Ζ θαξφηζα ηνπ θνξηεγνχ 
απέρεη ειάρηζηα απφ ην επίπεδν ηνπ εδάθνπο, νπφηε πιεθηξνινγνχκε ην 
0 ζην πιαίζην source height. Καη παηάκε ΟΚ. 

 

 
 

3. Τν ALOHA ζα εκθαλίζεη έλα παξαζπξάθη γηα λα καο πξνεηδνπνηήζεη φηη ην 
ρεκηθφ κπνξεί λα βξάζεη ζηηγκηαία ή λα δηαθχγεη κε ξνή δχν θάζεσλ. 
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Παηάκε ην Help γηα λα δνχκε πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ην ζηηγκηαίν βξαζκφ 
θαη ηε ξνή δχν θάζεσλ. Τν ALOHA αλαγλσξίδεη φηη ην ριψξην κπνξεί λα 
έρεη απνζεθεπζεί σο πγξνπνηεκέλν αέξην, επεηδή ην ζεκείν βξαζκνχ ηνπ 
είλαη πνιχ θάησ απφ ηε ζεξκνθξαζία ηνπ αέξα. Αλ λαη, κπνξεί λα βξάζεη 
ζηηγκηαία φηαλ απειεπζεξσζεί απφ κηα ηξχπα ζε κηα θηάιε. Καηά ηε 
δηάξθεηα ηνπ ζηηγκηαίνπ βξαζκνχ, κεγάιν κέξνο ηνπ απνζεθεπκέλνπ 
πγξνχ ζα εμαηκηζηεί άκεζα, έηζη έλα κείγκα πγξψλ ζηαγνληδίσλ θαη αηκνχ ( 
" ξνή δχν θάζεσλ" ) ζα απειεπζεξσζεί ζηελ αηκφζθαηξα. Ζ επηινγή Tank 
Source ηνπ ALOHA θάλεη απηνχο ηνπο ππνινγηζκνχο ηεο απειεπζέξσζεο, 
αιιά ε επηινγή Direct Source δελ κπνξεί. Γεδνκέλνπ φηη δελ έρνπκε ηηο 
απαξαίηεηεο πιεξνθνξίεο γηα λα ηξέμνπκε ηελ επηινγή Tank Source, ζα 
ρξεζηκνπνηήζεηε ηνπο ππνινγηζκνχο ηεο επηινγήο Direct Source σο ηελ 
θαιχηεξε πξνζέγγηζε πνπ κπνξνχκε λα θάλνπκε, αλαγλσξίδνληαο φηη ην 
ALOHA ζα αληηκεησπίζεη απηή ηελ απειεπζέξσζε σο κηα ζηαζεξή ξνή 
αεξίνπ απφ ηηο θηάιεο, αληί κηαο απειεπζέξσζεο πνπ εμαξηάηαη απφ ην 
ρξφλν. Κάλνπκε θιηθ ζην OK. 
Οη πιεξνθνξίεο γηα ηελ δχλακε ηεο πεγήο πνπ έρνπκε εηζάγεη ζην ALOHA 
θαη ηα απνηειέζκαηα ησλ ππνινγηζκψλ ηνπ εκθαλίδνληαη ζην Text 
Summary. 
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4.1.4 Δπηινγή επηπέδσλ αλεζπρίαο (LOCs) θαη δεκηνπξγία δηαγξάκκαηνο 
δσλώλ απεηιήο. 

 
Τψξα πνπ έρνπκε εηζάγεη φιεο ηηο πιεξνθνξίεο γηα ηελ απειεπζέξσζε, 
κπνξνχκε λα εκθαλίζνπκε ηα απνηειέζκαηα ησλ ππνινγηζκψλ γηα ηηο δψλεο 
απεηιήο ηνπ ALOHA. 
 

1. Δπηιέγνπκε ην Threat Zone απφ ην κελνχ Display. Δκθαλίδεηαη έλα 
παξάζπξν δηαιφγνπ Toxic Level of Concern. 

2. Τν ALOHA ρξεζηκνπνηεί 60-ιεπηά AEGLs (Acute Exposure Guideline 
Levels), σο πξνεπηινγή γηα ηα επίπεδα αλεζπρίαο (Locs) ηνπ ρισξίνπ. 
Κξαηάκε ηα πξνεπηιεγκέλα Locs θαη επηιέγνπκε Show confidence lines 
only for longest threat zone (εκθάληζε γξακκψλ εκπηζηνζχλεο κφλν γηα 
ηε κεγαιχηεξε δψλε απεηιήο). Κάλνπκε θιηθ ζην OK. Τν ALOHA εκθαλίδεη 
έλα γξάθεκα δσλψλ απεηιήο γηα ηελ απειεπζέξσζε ηνπ ρισξίνπ. 
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Διέγρνπκε ην Text Summary γηα λα δνχκε ηα κήθε ησλ ηξηψλ δσλψλ απεηιήο. 
Γηα παξάδεηγκα ην ALOHA πξνβιέπεη φηη ε θφθθηλε δψλε, πνπ ππεξβαίλεη ην 
AEGL-3 (20 ppm), ζα επεθηαζεί ηνπιάρηζηνλ 1.4 ρηιηφκεηξα πξνο ηε δηεχζπλζε 
ηνπ αλέκνπ. 
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4.1.5 Δκθάληζε ζπγθέληξσζεο ρεκηθνύ ζε ζπγθεθξηκέλν ζεκείν. 
 
Γηα λα βξνχκε ην πνζνζηφ ηνπ ρεκηθνχ ζην ζεκείν πνπ  βξίζθνληαλ νη εξγάηεο, 
0,5 km απφ ην ζεκείν ηεο απειεπζέξσζεο πξνο ηελ θαηεχζπλζε ηνπ αλέκνπ, 
αθνινπζνχκε ηα εμήο βήκαηα: 
 

1. Σην κελνχ Display επηιέγνπκε ην Threat at Point. 
2. Δκθαλίδεηαη έλα παξάζπξν δηαιφγνπ, επηιέγνπκε ην Relative 

Coordinates θαη ζην πιαίζην Input X, the downwind distance 
πιεθηξνινγνχκε ην 0,5 θαη ζην πιαίζην Input Y ην 0. Δπηιέγνπκε γηα 
κνλάδεο ηα kilometers. Παηάκε ην ΟΚ. 

 

 
 

3. Δκθαλίδεηαη ην δηάγξακκα πνζνζηνχ ζπγθέληξσζεο γηα ην ζπγθεθξηκέλν 
ζεκείν αλάινγα κε ην ρξφλν. 

 



157 

 

 
 

 

 

 

Σην Text Summary εκθαλίδνληαη ε κέγηζηε εζσηεξηθή θαη εμσηεξηθή 
ζπγθέληξσζε. 
   

 
 

Οπφηε νη εξγάηεο εθηέζεθαλ γηα ηα πξψηα πέληε ιεπηά ζηε κέγηζηε ζπγθέληξσζε 
ησλ 185 ppm.  
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4.1.6 Υξεζηκνπνηώληαο ην ArcGIS. 

 
Θα εκθαλίζνπκε ην γξάθεκα ησλ δσλψλ απεηιήο πάλσ ζην ράξηε.  

1. Αλνίγνπκε ην ArcMap. 
2. Γηα λα βξνχκε ην ράξηε πνπ καο ελδηαθέξεη απφ ην κελνχ File, επηιέγνπκε 

ην Open. 
 
 

 
 

3. Αλνίγεη έλα παξάζπξν δηαιφγνπ ζην νπνίν εληνπίδνπκε ην ράξηε θαη 
παηάκε Άλνηγκα. 
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4. Δκθαλίδεηαη ν ράξηεο θαη ζηε ζπλέρεηα παηάκε ην εηθνλίδην κε ηε ραβαλέδα 

ηνπ εξγαιείν Foot Print Extension  .  
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5. Δκθαλίδεηαη έλα παξάζπξν πνπ καο δεηάεη λα εηζάγνπκε ηηο 
ζπληεηαγκέλεο ηνπ ζεκείνπ απειεπζέξσζεο. Δπηιέγνπκε ηε κνξθή 
Degrees, Minutes, Seconds. Παηάκε ΟΚ. 

 

 
 

΢εκείσζε: Τηο ζπληεηαγκέλεο ηηο εληνπίδνπκε είηε πάλσ ζην ράξηε, ή βξίζθνπκε 
ην ζεκείν ζην Google Earth. 

 

6. Έλα παξάζπξν Select Aloha Footprint File εκθαλίδεηαη θαη καο δεηάεη λα 
εληνπίζνπκε ην θάθειν .pas ηνπ ALOHA γηα ην ζελάξην πνπ έρνπκε 
θηηάμεη. Πεγαίλνπκε ζην Program Files, ζην θάθειν ALOHA θαη παηάκε 
Άλνηγκα.  
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7. Δπηιέγνπκε ην αξρείν ALO_FTPchlorine.PAS (είλαη ην αξρείν πνπ έρνπκε 
κεηνλνκάζεη πξηλ θιείζνπκε ην ALOHA) θαη παηάκε Άλνηγκα. 

 

 
 

8. Δκθαλίδεηαη ην παξάζπξν Save Aloha Geodatabase as πνπ καο δεηάεη λα 
δψζνπκε έλα φλνκα ζηε γεσβάζε πνπ ζα δεκηνπξγεζεί. Γίλνπκε ην 
φλνκα ηνπ ρεκηθνχ (CHLORINE) θαη παηάκε Απνζήθεπζε. 
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9. Δκθαλίδνληαη ζην ράξηε καο νη δψλεο απεηιήο θαη ηα layer ησλ επηπέδσλ 
αλεζπρίαο, θαζψο επίζεο θαη έλα κπαινλάθη πάλσ απφ ην ζεκείν ηεο 
απειεπζέξσζεο κε δηάθνξεο πιεξνθνξίεο. 

 

 
 

 
 

10. Γηα λα θηηάμνπκε ην Layer ηεο απειεπζέξσζεο θαη λα εηζάγνπκε ηελ 
θαηάιιειε πεξηγξαθή αθνινπζνχκε ηα βήκαηα πνπ αλαθέξακε ζηελ 
ελφηεηα 3.4, ζει. 137.  
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4.1.7 Δηζαγσγή ζεκείνπ γηα ηελ εθηίκεζε θηλδύλνπ. 

 
Όηαλ γλσξίδνπκε ηηο ζπληεηαγκέλεο ελφο ζεκείνπ, φπνπ κπνξεί λα βξίζθνληαη γηα 
παξάδεηγκα θάπνηνη άλζξσπνη ή έλα ζρνιείν κπνξνχκε λα ην απεηθνλίζνπκε ζην 
ράξηε θαη λα δνχκε αλ ζα επεξεαζηνχλ απφ ηελ απειεπζέξσζε ηνπ ρεκηθνχ ή 
αλ βξίζθνληαη κέζα ζηηο δψλεο απεηιήο. Σην ζελάξην καο έρνπκε ηηο 
ζπληεηαγκέλεο ελφο γεπέδνπ. 
 

 
 

1. Πεγαίλνπκε ζηα Tools θαη παηάκε ην εηθνλίδην Φ,Υ. 
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2. Δκθαλίδεηαη έλα παξάζπξν πνπ καο δεηάεη λα εηζάγνπκε ηηο 
ζπληεηαγκέλεο ηνπ ζεκείνπ πνπ καο ελδηαθέξεη, ζην ζελάξηφ καο είλαη έλα 
γήπεδν, θαη ζηε ζπλέρεηα παηάκε ην εηθνλίδην ηνπ ζεκείνπ πνπ είλαη 
θπθισκέλν, φπσο θαίλεηαη ζηελ παξαθάησ εηθφλα. 

 

 

 

 
 

 

 

 

3. Τν ζεκείν εκθαλίδεηαη κε κηα πξάζηλε θνπθίδα πάλσ ζην ράξηε θαη φπσο 
θαίλεηαη βξίζθεηαη εθηφο ησλ δσλψλ απεηιήο.  
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  4.2 ΢ελάξην 2 
 
Σηηο 16.00 ζηηο 15 Απγνχζηνπ 2008, ιφγσ ζεηζκηθήο δφλεζεο θαηαζηξέθεηαη κηα 
δεμακελή θαπζίκσλ αεξνζθαθψλ ζην αεξνδξφκην ηεο Καιακάηαο. Καηά ηε 
ζηηγκή ηεο απειεπζέξσζεο, νη άλεκνη πλένπλ απφ ηα λφηηα κε πεξίπνπ 5 m/s, (ε 
ηαρχηεηα κεηξηέηαη ζε χςνο 3 κέηξσλ). Ο νπξαλφο δελ θαιχπηεηαη απφ ζχλλεθα, 
δελ ππάξρεη πγξαζία θαη ε ζεξκνθξαζία ηνπ αέξα είλαη 38 °C. Γελ ππάξρεη 
αλαζηξνθή ζε ρακειφ επίπεδν. Ζ γε ζην ρψξν ηνπ αηπρήκαηνο είλαη επίπεδε 
ρσξίο εκπφδηα. Θα αμηνινγήζνπκε απηφ ην ζελάξην κε ηε ρξήζε ηνπ ALOHA γηα 
λα απνθηήζνπκε κηα εθηίκεζε ηεο δχλακεο ηεο πεγήο θαη έλα δηάγξακκα δσλψλ 
απεηιήο θαη ζηε ζπλέρεηα απφ ηελ εκθάληζε ησλ δσλψλ απεηιήο ζε έλα ράξηε 
ζην ArcGIS. 
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4.2.1 Δπηινγή ηνπνζεζίαο θαη ρεκηθνύ 

 
1. Αλνίγνπκε ην ALOHA. 
2. Γηαβάδνπκε ηε ιίζηα κε ηνπο πεξηνξηζκνχο θαη παηάκε ΟΚ. 
3. Δπηιέγνπκε ην Location απφ ην κελνχ SiteData. Έλα παξάζπξν δηαιφγνπ 

εκθαλίδεηαη κε ηε ιίζηα ησλ πεξηνρψλ πνπ βξίζθνληαη ζηε βηβιηνζήθε ηνπ 
ALOHA. 
 

 
 

4. Υκεηηφο δελ ππάξρεη ζαλ ηνπνζεζία ζηε βηβιηνζήθε ηνπ ALOHA, ζα 
πξέπεη ινηπφλ λα ηελ πξνζζέζνπκε. Παηάκε ην Add.  

5. Δκθαλίδεηαη έλα παξάζπξν δηαιφγνπ Location Input θαη ζπκπιεξψλνπκε  
ηα απαξαίηεηα ζηνηρεία. Καη παηάκε ΟΚ. 
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6. Σηε ζπλέρεηα ζπκπιεξψλνπκε ηε ρψξα, ηε δηαθνξά ψξαο απφ ην GMT 
(κε αληίζεην πξφζεκν απφ ην θαλνληθφ) θαη επηιέγνπκε ζεξηλή ψξα. Καη 
παηάκε ΟΚ. 
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7. Δπηιέγνπκε ην Kalamata, Greece θαη παηάκε ην Select. 
 

 
 

8. Δπηιέγνπκε Date & Time απφ ην κελνχ SiteData. Δκθαλίδεηαη έλα 
παξάζπξν δηαιφγνπ, επηιέγνπκε ην Set a constant time θαη ζηε ζπλέρεηα 
εηζάγνπκε ηελ εκεξνκελία θαη ηελ ψξα. Καη παηάκε ΟΚ. 

 

 
 

9. Γηα λα δηαιέμνπκε ην ρεκηθφ πνπ απειεπζεξψζεθε, επηιέγνπκε Chemical 
απφ ην κελνχ SetUp. Δκθαλίδεηαη έλα παξάζπξν δηαιφγνπ κε κηα ιίζηα 
απφ ηα ρεκηθά πνπ βξίζθνληαη ζηε βηβιηνζήθε ηνπ ALOHA. 



169 

 

10. Δπηιέγνπκε ην Pure Chemicals, ην Kerosene (θεξνδίλε) φκσο δελ 
ππάξρεη ζηε ιίζηα, νπφηε επηιέγνπκε ην Add γηα λα ην πξνζζέζνπκε. 

 

 
 

11. Έλα παξάζπξν δηαιφγνπ Input Available Information εκθαλίδεηαη θαη 
ζπκπιεξψλνπκε ην φλνκα ηνπ ρεκηθνχ, ην κνξηαθφ ηνπ βάξνο θαη ηηο 
θπζηθέο θαη ρεκηθέο ηνπ ηδηφηεηεο, φπσο: 

 Molecular Weight: 170.0 

 Boiling Point at 1 atm: 392-500°F = 200–260°C = 473–533°K 

 Flash Point: 95-145 ° F 

 Freezing Point: –50°F = –45.6°C = 227.6°K 

 Lower Explosive Limit: 0.6 % 

 TEEL-1: 290, 0 mg/m3  

 TEEL-2: 1100, 0 mg/m3  

 TEEL-3: 100, 0 mg/m3 

 Upper Explosive Limit: 4.9 % 

 Vapor Pressure: 0.1 mm Hg at 100.0 ° F psi 

 Critical temperature: 662 °K 

 Critical pressure: 2171848 Pa, θαη παηάκε ΟΚ. 
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Τα ζηνηρεία απηά κπνξνχκε λα ηα βξνχκε νπνπδήπνηε ζην δηαδίθηπν ή 
ζπγθεθξηκέλα ζηε ζειίδα http://cameochemicals.noaa.gov/ ηνπ CAMEO. 

12. Δπηιέγνπκε ην Kerosene θαη παηάκε Select. Σην παξάζπξν πνπ 
εκθαλίδεηαη παηάκε ΟΚ γηα λα θαηαρσξεζνχλ νη πιεξνθνξίεο ζηε 
βηβιηνζήθε ηνπ ALOHA. 

 

 
 

http://cameochemicals.noaa.gov/
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4.2.2 Δηζαγσγή πιεξνθνξηώλ γηα ηηο θαηξηθέο ζπλζήθεο 

 
Μεηά ηελ επηινγή ηνπνζεζίαο, ρξφλνπ θαη ρεκηθνχ πξέπεη λα εηζάγνπκε 
πιεξνθνξίεο γηα ηηο θαηξηθέο ζπλζήθεο θαη ηελ ηξαρχηεηα ηνπ εδάθνπο. 
 

1. Πεγαίλνπκε ζην Atmospheric απφ ην κελνχ SetUp θαη επηιέγνπκε ην 
User Input. Αλνίγεη ην πξψην παξάζπξν δηαιφγνπ. 

2. Σπκπιεξψλνπκε ηελ ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ θαη ηελ θαηεχζπλζε απφ ηελ 
νπνία έξρεηαη. 

3. Τν χςνο απφ ην νπνίν πάξζεθε ε κέηξεζε.  
4. Τν είδνο ηεο πεξηνρήο αλάινγα κε ηελ ηξαρχηεηα ηνπ εδάθνπο. 
5. Τελ αλαινγία θάιπςεο ηνπ νπξαλνχ απφ ζχλλεθα. Καη παηάκε ΟΚ. 
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6. Έλα δεχηεξν παξάζπξν δηαιφγνπ αλνίγεη θαη ζπκπιεξψλνπκε ηελ 
αηκνζθαηξηθή ζεξκνθξαζία. 

7. Ζ ηάμε ζηαζεξφηεηαο ππνινγίδεηαη απηφκαηα απφ ην ALOHA, ην νπνίν 
ρξεζηκνπνηεί ηελ ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ, ηελ θάιπςε απφ ηα ζχλλεθα, ηελ 
ψξα θαη ηελ εκεξνκελία. 

8. Δπηιέγνπκε ην No Inversion γηαηί ζχκθσλα κε ηα δεδνκέλα δελ έρνπκε ην 
θαηλφκελν ηεο αλαζηξνθήο. 

9. Δηζάγνπκε θαη ην πνζνζηφ ηεο πγξαζίαο. Καη παηάκε ΟΚ. 
 

 
 

Οη πιεξνθνξίεο πνπ εηζάγακε εκθαλίδνληαη ζην παξάζπξν Text Summary. Σε 
απηφ ην παξάζπξν ειέγρνπκε αλ ηα δεδνκέλα έρνπλ ζπκπιεξσζεί ζσζηά.  
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4.2.3 Πεξηγξαθή ηεο απειεπζέξσζεο 
 

Τψξα είκαζηε έηνηκνη λα εηζάγνπκε πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηελ απειεπζέξσζε. 
Πξφθεηηαη γηα κηα απειεπζέξσζε απφ κηα δεμακελή, αιιά δελ έρνπκε φιεο ηηο 
πιεξνθνξίεο πνπ ζα έπξεπε γηα λα κνληεινπνηήζνπκε ηελ απειεπζέξσζε κε 
ηελ επηινγή Tank Source ηνπ ALOHA. Μπνξνχκε φκσο λα ηελ 
κνληεινπνηήζνπκε σο άκεζε πεγή (Direct source). 
 

1. Σην κελνχ Setup πεγαίλνπκε ζην Source θαη επηιέγνπκε ην Direct. Έλα 
παξάζπξν δηαιφγνπ εκθαλίδεηαη. 

2. Ζ δεμακελή θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ ζεηζκνχ θαηαζηξάθεθε θαη ζηηγκηαία 
απειεπζεξψζεθε ην πεξηερφκελφ ηεο. Δπηιέγνπκε ηα cubic meters γηα 
κνλάδεο θαη ην Instantaneous source επεηδή ε απειεπζέξσζε έγηλε 
ζηηγκηαία. Δπίζεο ιφγνπ ηνπ φηη ε απειεπζέξσζε είλαη ζηηγκηαία κπνξνχκε 
λα κνληεινπνηήζνπκε ηε δεμακελή ζαλ άκεζε πεγή. Πιεθηξνινγνχκε ζην 
πιαίζην γηα ην πνζφ απειεπζέξσζεο 100 θπβηθά κέηξα. Ζ δεμακελή 
απέρεη ειάρηζηα απφ ην επίπεδν ηνπ εδάθνπο, νπφηε πιεθηξνινγνχκε ην 
0 ζην πιαίζην source height. Καη παηάκε ΟΚ. 
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3. Ζ θεξνδίλε είλαη απνζεθεπκέλε ζε πγξή κνξθή θαη ζε ζεξκνθξαζία 
πεξηβάιινληνο. Σπκπιεξψλνπκε ην παξάζπξν πνπ αθνινπζεί θαη παηάκε 
ΟΚ. 

 

 
 

Οη πιεξνθνξίεο γηα ηελ δχλακε ηεο πεγήο πνπ έρνπκε εηζάγεη ζην ALOHA 
θαη ηα απνηειέζκαηα ησλ ππνινγηζκψλ ηνπ εκθαλίδνληαη ζην Text 
Summary. 
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4.2.4 Δπηινγή επηπέδσλ αλεζπρίαο (LOCs) θαη δεκηνπξγία δηαγξάκκαηνο 
δσλώλ απεηιήο. 

 
Τψξα πνπ έρνπκε εηζάγεη φιεο ηηο πιεξνθνξίεο γηα ηελ απειεπζέξσζε, 
κπνξνχκε λα εκθαλίζνπκε ηα απνηειέζκαηα ησλ ππνινγηζκψλ γηα ηηο δψλεο 
απεηιήο ηνπ ALOHA. 
 

1. Δπηιέγνπκε ην Threat Zone απφ ην κελνχ Display. Δκθαλίδεηαη έλα 
παξάζπξν δηαιφγνπ Hazard To Analyze. 

 

 
 

2. Δπηιέγνπκε ην Toxic Area of Vapor Cloud γηα λα κνληεινπνηήζνπκε ηνλ 
θίλδπλν ιφγσ ηνμηθφηεηαο. Παηάκε ΟΚ. 

3. Τν ALOHA ρξεζηκνπνηεί TEEL (Temporary Emergency Exposure Limits), 
σο πξνεπηινγή γηα ηα επίπεδα αλεζπρίαο (Locs) ηεο θεξνδίλεο. Κξαηάκε 
ηα πξνεπηιεγκέλα Locs θαη επηιέγνπκε Show confidence lines only for 
longest threat zone (εκθάληζε γξακκψλ εκπηζηνζχλεο κφλν γηα ηε 
κεγαιχηεξε δψλε απεηιήο). Κάλνπκε θιηθ ζην OK. Τν ALOHA εκθαλίδεη 
έλα γξάθεκα δσλψλ απεηιήο γηα ηελ απειεπζέξσζε ηεο θεξνδίλεο. 
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Διέγρνπκε ην Text Summary γηα λα δνχκε ηα κήθε ησλ ηξηψλ δσλψλ απεηιήο. 
Γηα παξάδεηγκα ην ALOHA πξνβιέπεη φηη ε θφθθηλε δψλε, πνπ ππεξβαίλεη ην 
TEEL-3 (1100mg/(cu m)), ζα επεθηαζεί ηνπιάρηζηνλ 3.4 ρηιηφκεηξα πξνο ηε 
δηεχζπλζε ηνπ αλέκνπ. 
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4.2.5 Υξεζηκνπνηώληαο ην ArcGIS. 

 
Θα εκθαλίζνπκε ην γξάθεκα ησλ δσλψλ απεηιήο πάλσ ζην ράξηε.  

1. Αλνίγνπκε ην ArcMap. 
2. Γηα λα βξνχκε ην ράξηε πνπ καο ελδηαθέξεη απφ ην κελνχ File, επηιέγνπκε 

ην Open. 

 
 

3. Αλνίγεη έλα παξάζπξν δηαιφγνπ ζην νπνίν εληνπίδνπκε ην ράξηε θαη 
παηάκε Άλνηγκα. 
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4. Δκθαλίδεηαη ν ράξηεο θαη ζηε ζπλέρεηα παηάκε ην εηθνλίδην κε ηε ραβαλέδα 

ηνπ εξγαιείν Foot Print Extension  .  
 

 
 

5. Δκθαλίδεηαη έλα παξάζπξν πνπ καο δεηάεη λα εηζάγνπκε ηηο 
ζπληεηαγκέλεο ηνπ ζεκείνπ απειεπζέξσζεο. Δπηιέγνπκε ηε κνξθή 
Degrees, Minutes, Seconds. Παηάκε ΟΚ. 
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΢εκείσζε: Τηο ζπληεηαγκέλεο ηηο εληνπίδνπκε είηε πάλσ ζην ράξηε, ή βξίζθνπκε 
ην ζεκείν ζην Google Earth. 

 

6. Έλα παξάζπξν Select Aloha Footprint File εκθαλίδεηαη θαη καο δεηάεη λα 
εληνπίζνπκε ην θάθειν .pas ηνπ ALOHA γηα ην ζελάξην πνπ έρνπκε 
θηηάμεη. Πεγαίλνπκε ζην Program Files, ζην θάθειν ALOHA θαη παηάκε 
Άλνηγκα.  
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7. Δπηιέγνπκε ην αξρείν ALO_FTPkerosenekal.PAS (είλαη ην αξρείν πνπ 
έρνπκε κεηνλνκάζεη πξηλ θιείζνπκε ην ALOHA) θαη παηάκε Άλνηγκα. 
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8. Δκθαλίδεηαη ην παξάζπξν Save Aloha Geodatabase as πνπ καο δεηάεη λα 
δψζνπκε έλα φλνκα ζηε γεσβάζε πνπ ζα δεκηνπξγεζεί. Γίλνπκε ην 
φλνκα ηνπ ρεκηθνχ (KEROSENE) θαη παηάκε Απνζήθεπζε. 

 

 
 

9. Δκθαλίδνληαη ζην ράξηε καο νη δψλεο απεηιήο θαη ηα layer ησλ επηπέδσλ 
αλεζπρίαο, θαζψο επίζεο θαη έλα κπαινλάθη πάλσ απφ ην ζεκείν ηεο 
απειεπζέξσζεο κε δηάθνξεο πιεξνθνξίεο. 
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10. Γηα λα θηηάμνπκε ην Layer ηεο απειεπζέξσζεο θαη λα εηζάγνπκε ηελ 
θαηάιιειε πεξηγξαθή αθνινπζνχκε ηα βήκαηα πνπ αλαθέξακε ζηελ 
ελφηεηα 3.4, ζει. 137.  
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4.3 ΢ελάξην 3 
 

 

Σηηο 00.00 ζηηο 12 Γεθεκβξίνπ 2010, έλα θνξηεγφ θηλείηαη ζηε ιεσθφξν 
Παλαγηψηε Καλειινπνχινπ, ζε απφηνκν θξελάξηζκα κπξνζηά απφ ηελ πχιε 
ηνπ Πνιπηερλείνπ πέθηνπλ θαη θαηαζηξέθνληαη πέληε θπιηλδξηθέο θηάιεο ησλ 
70kg κε ακκσλία (ammonia) πνπ βξίζθνληαλ ζηελ θαξφηζα ηνπ θνξηεγνχ θαη 
ηαπηφρξνλα απειεπζεξψζεθε ην πεξηερφκελν ηνπο. Καηά ηε ζηηγκή ηεο 
απειεπζέξσζεο, νη άλεκνη πλένπλ απφ ηα λνηηνδπηηθά κε πεξίπνπ 2 m/s, (ε 
ηαρχηεηα κεηξηέηαη ζε χςνο 3 m). Όινο ν νπξαλφο θαιχπηεηαη απφ ζχλλεθα, ε 
πγξαζία είλαη πεξίπνπ 70% θαη ε ζεξκνθξαζία ηνπ αέξα είλαη 8 ° C. Γελ ππάξρεη 
αλαζηξνθή ζε ρακειφ επίπεδν. Ζ γε ζην ρψξν ηνπ αηπρήκαηνο είλαη επίπεδε θαη 
ην πεξηβάιινλ αζηηθφ. Θα αμηνινγήζνπκε απηφ ην ζελάξην κε ηε ρξήζε ηνπ 
ALOHA γηα λα απνθηήζνπκε κηα εθηίκεζε ηεο δχλακεο πεγήο θαη έλα δηάγξακκα 
δσλψλ απεηιήο θαη ζηε ζπλέρεηα απφ ηελ εκθάληζε ησλ δσλψλ απεηιήο ζε έλα 
ράξηε ζην ArcGIS. 
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4.3.1 Δπηινγή ηνπνζεζίαο θαη ρεκηθνύ 
1. Αλνίγνπκε ην ALOHA. 
2. Γηαβάδνπκε ηε ιίζηα κε ηνπο πεξηνξηζκνχο θαη παηάκε ΟΚ. 

 

 
 

3. Δπηιέγνπκε ην Location απφ ην κελνχ SiteData. Έλα παξάζπξν δηαιφγνπ 
εκθαλίδεηαη κε ηε ιίζηα ησλ πεξηνρψλ πνπ βξίζθνληαη ζηε βηβιηνζήθε ηνπ 
ALOHA. Δπηιέγνπκε ην Ymittos, Greece θαη παηάκε ην Modify γηα λα 
ειέγμνπκε αλ είλαη επηιεγκέλε ε ρεηκεξηλή ψξα. Δπηιέγνπκε ην Standard 
Time θαη παηάκε ΟΚ. 
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4. Σηε ζπλέρεηα επηιέγνπκε ηελ ηνπνζεζία Ymittos, Greece θαη παηάκε 
Select. 
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5. Δπηιέγνπκε Date & Time απφ ην κελνχ SiteData. Δκθαλίδεηαη έλα 
παξάζπξν δηαιφγνπ, επηιέγνπκε ην Set a constant time θαη ζηε ζπλέρεηα 
εηζάγνπκε ηελ εκεξνκελία θαη ηελ ψξα. Καη παηάκε ΟΚ. 

 

 
 

6. Γηα λα δηαιέμνπκε ην ρεκηθφ πνπ απειεπζεξψζεθε, επηιέγνπκε Chemical 
απφ ην κελνχ SetUp. Δκθαλίδεηαη έλα παξάζπξν δηαιφγνπ κε κηα ιίζηα 
απφ ηα ρεκηθά πνπ βξίζθνληαη ζηε βηβιηνζήθε ηνπ ALOHA. 

7. Δπηιέγνπκε ην Pure Chemicals, βξίζθνπκε ην Ammonia (ακκσλία) ζηε 
ιίζηα ην επηιέγνπκε θαη παηάκε Select. 
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4.3.2 Δηζαγσγή πιεξνθνξηώλ γηα ηηο θαηξηθέο ζπλζήθεο 

 
Μεηά ηελ επηινγή ηνπνζεζίαο, ρξφλνπ θαη ρεκηθνχ πξέπεη λα εηζάγνπκε 
πιεξνθνξίεο γηα ηηο θαηξηθέο ζπλζήθεο θαη ηελ ηξαρχηεηα ηνπ εδάθνπο. 
 

1. Πεγαίλνπκε ζην Atmospheric απφ ην κελνχ SetUp θαη επηιέγνπκε ην 
User Input. Αλνίγεη ην πξψην παξάζπξν δηαιφγνπ. 

2. Σπκπιεξψλνπκε ηελ ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ θαη ηελ θαηεχζπλζε απφ ηελ 
νπνία έξρεηαη. 

3. Τν χςνο απφ ην νπνίν πάξζεθε ε κέηξεζε.  
4. Τν είδνο ηεο πεξηνρήο αλάινγα κε ηελ ηξαρχηεηα ηνπ εδάθνπο. 
5. Τελ αλαινγία θάιπςεο ηνπ νπξαλνχ απφ ζχλλεθα. Καη παηάκε ΟΚ. 

 

 
 

6. Έλα δεχηεξν παξάζπξν δηαιφγνπ αλνίγεη θαη ζπκπιεξψλνπκε ηελ 
αηκνζθαηξηθή ζεξκνθξαζία. 

7. Ζ ηάμε ζηαζεξφηεηαο ππνινγίδεηαη απηφκαηα απφ ην ALOHA, ην νπνίν 
ρξεζηκνπνηεί ηελ ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ, ηελ θάιπςε απφ ηα ζχλλεθα, ηελ 
ψξα θαη ηελ εκεξνκελία. 

8. Δπηιέγνπκε ην No Inversion γηαηί ζχκθσλα κε ηα δεδνκέλα δελ έρνπκε ην 
θαηλφκελν ηεο αλαζηξνθήο. 

9. Δηζάγνπκε θαη ην πνζνζηφ ηεο πγξαζίαο. Καη παηάκε ΟΚ. 
 

 



189 

 

 
 

Οη πιεξνθνξίεο πνπ εηζάγακε εκθαλίδνληαη ζην παξάζπξν Text Summary. Σε 
απηφ ην παξάζπξν ειέγρνπκε αλ ηα δεδνκέλα έρνπλ ζπκπιεξσζεί ζσζηά.  
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4.3.3 Πεξηγξαθή ηεο απειεπζέξσζεο 
 

Τψξα είκαζηε έηνηκνη λα εηζάγνπκε πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηελ απειεπζέξσζε. 
Πξφθεηηαη γηα κηα απειεπζέξσζε απφ πέληε θπιηλδξηθέο θηάιεο, αιιά δελ έρνπκε 
φιεο ηηο πιεξνθνξίεο πνπ ζα έπξεπε γηα λα κνληεινπνηήζνπκε ηελ 
απειεπζέξσζε κε ηελ επηινγή Tank Source ηνπ ALOHA. Μπνξνχκε φκσο λα ηελ 
κνληεινπνηήζνπκε σο άκεζε πεγή (Direct source). 

1. Σην κελνχ Setup πεγαίλνπκε ζην Source θαη επηιέγνπκε ην Direct. Έλα 
παξάζπξν δηαιφγνπ εκθαλίδεηαη. 

2. Σηελ θαξφηζα ηνπ θνξηεγνχ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο ζχγθξνπζεο έπαζαλ 
δεκηά πέληε θπιηλδξηθέο θηάιεο ησλ 70kg κε ακκσλία θαη ζηηγκηαία 
απειεπζεξψζεθε ην πεξηερφκελφ ηνπο. Δπηιέγνπκε ηα kg γηα κνλάδεο θαη 
ην Instantaneous source επεηδή ε απειεπζέξσζε έγηλε ζηηγκηαία. Δπίζεο 
ιφγνπ ηνπ φηη ε απειεπζέξσζε είλαη ζηηγκηαία κπνξνχκε λα 
κνληεινπνηήζνπκε ηηο πέληε θηάιεο ζαλ κηα πεγή. Πιεθηξνινγνχκε ζην 
πιαίζην γηα ην πνζφ απειεπζέξσζεο 350. Ζ θαξφηζα ηνπ θνξηεγνχ 
απέρεη ειάρηζηα απφ ην επίπεδν ηνπ εδάθνπο, νπφηε πιεθηξνινγνχκε ην 
0 ζην πιαίζην source height. Καη παηάκε ΟΚ. 

 

 
 

3. Τν ALOHA ζα εκθαλίζεη έλα παξαζπξάθη γηα λα καο πξνεηδνπνηήζεη φηη ην 
ρεκηθφ κπνξεί λα βξάζεη ζηηγκηαία ή λα δηαθχγεη κε ξνή δχν θάζεσλ. 
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Παηάκε ην Help γηα λα δνχκε πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ην ζηηγκηαίν βξαζκφ 
θαη ηε ξνή δχν θάζεσλ. Τν ALOHA αλαγλσξίδεη φηη ακκσλία κπνξεί λα 
έρεη απνζεθεπζεί σο πγξνπνηεκέλν αέξην, επεηδή ην ζεκείν βξαζκνχ ηνπ 
είλαη πνιχ θάησ απφ ηε ζεξκνθξαζία ηνπ αέξα. Αλ λαη, κπνξεί λα βξάζεη 
ζηηγκηαία φηαλ απειεπζεξσζεί απφ κηα ηξχπα ζε κηα θηάιε. Καηά ηε 
δηάξθεηα ηνπ ζηηγκηαίνπ βξαζκνχ, κεγάιν κέξνο ηνπ απνζεθεπκέλνπ 
πγξνχ ζα εμαηκηζηεί άκεζα, έηζη έλα κείγκα πγξψλ ζηαγνληδίσλ θαη αηκνχ 
ζα απειεπζεξσζεί ζηελ αηκφζθαηξα ( " ξνή δχν θάζεσλ" ). Δπεηδή ε 
ακκσλία έρεη ρακειφ κνξηαθφ βάξνο, ην ALOHA ζα επηιέμεη λα 
κνληεινπνηήζεη απηή ηελ απειεπζέξσζε σο Γθανπζζηαλή δηαζπνξά. Αλ 
φκσο έρνπκε ξνή δχν θάζεσλ (αθνχ ην ζεκείν βξαζκνχ ηνπ ρεκηθνχ είλαη 
πνιχ ρακειφηεξν απφ ηε ζεξκνθξαζία ηνπ πεξηβάιινληνο αέξα), νη 
ππνινγηζκνί δηαζπνξάο βαξέσλ αεξίσλ κπνξεί λα δψζνπλ πην αθξηβή 
απνηειέζκαηα, δηφηη νη ππνινγηζκνί απηνί ιακβάλνπλ ππφςε ηνπο ηελ 
ππθλφηεηα ηνπ λέθνπο. Δκείο ζα θάλνπκε θαη ηνπο δχν ππνινγηζκνχο γηα 
ην ζελάξην θαη ζα δηαιέμνπκε ηελ θαιχηεξε εθδνρή. 
Θα ρξεζηκνπνηήζνπκε ηνπο ππνινγηζκνχο ηεο επηινγήο Direct Source 
σο ηελ θαιχηεξε πξνζέγγηζε πνπ κπνξνχκε λα θάλνπκε, αλαγλσξίδνληαο 
φηη ην ALOHA ζα αληηκεησπίζεη απηή ηελ απειεπζέξσζε σο κηα ζηαζεξή 
ξνή αεξίνπ απφ ηηο θηάιεο, αληί κηαο απειεπζέξσζεο πνπ εμαξηάηαη απφ 
ην ρξφλν. Κάλνπκε θιηθ ζην OK. 
Οη πιεξνθνξίεο γηα ηελ δχλακε ηεο πεγήο πνπ έρνπκε εηζάγεη ζην ALOHA 
θαη ηα απνηειέζκαηα ησλ ππνινγηζκψλ ηνπ εκθαλίδνληαη ζην Text 
Summary. 
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4.3.4 Δπηινγή επηπέδσλ αλεζπρίαο (LOCs) θαη δεκηνπξγία δηαγξάκκαηνο 
δσλώλ απεηιήο κε ρξήζε ηνπ Γθανπζζηαλνύ κνληέινπ δηαζπνξάο. 

 
Τψξα πνπ έρνπκε εηζάγεη φιεο ηηο πιεξνθνξίεο γηα ηελ απειεπζέξσζε, 
κπνξνχκε λα εκθαλίζνπκε ηα απνηειέζκαηα ησλ ππνινγηζκψλ γηα ηηο δψλεο 
απεηιήο ηνπ ALOHA. 
 

1. Δπηιέγνπκε ην Calculation Options απφ ην κελνχ SetUp. 
2. Σην παξάζπξν πνπ εκθαλίδεηαη επηιέγνπκε Use Gaussian dispersion 

only θαη παηάκε ΟΚ. 
 

 
 

3. Δπηιέγνπκε ην Threat Zone απφ ην κελνχ Display. Δκθαλίδεηαη έλα 
παξάζπξν δηαιφγνπ Hazard to Analyze θαη επηιέγνπκε ην Toxic Area of 
Vapor Cloud θαη παηάκε ΟΚ. Σην ζπγθεθξηκέλν ζελάξην καο ελδηαθέξεη ε 
ηνμηθή πεξηνρή ηνπ ζχλλεθνπ αηκνχ. 
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4. Έλα παξάζπξν Toxic Level of Concern εκθαλίδεηαη. Τν ALOHA 
ρξεζηκνπνηεί 60-ιεπηά ERPGs (Emergency Response Planning 
Guidelines), σο πξνεπηινγή γηα ηα επίπεδα αλεζπρίαο (Locs) ηεο 
ακκσλίαο. Κξαηάκε ηα πξνεπηιεγκέλα Locs θαη επηιέγνπκε Show 
confidence lines only for the longest threat zone (εκθάληζε γξακκψλ 
εκπηζηνζχλεο κφλν γηα ηε κεγαιχηεξε δψλε απεηιήο). Κάλνπκε θιηθ ζην 
OK.  

 

 
 

5. Τν ALOHA εκθαλίδεη έλα γξάθεκα δσλψλ απεηιήο γηα ηελ απειεπζέξσζε 
ηεο ακκσλίαο. 
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Διέγρνπκε ην Text Summary γηα λα δνχκε ηα κήθε ησλ ηξηψλ δσλψλ απεηιήο. 
Γηα παξάδεηγκα ην ALOHA πξνβιέπεη φηη ε θφθθηλε δψλε, πνπ ππεξβαίλεη ην 
ERPG-3 (750 ppm), ζα επεθηαζεί ηνπιάρηζηνλ 0.3 ρηιηφκεηξα πξνο ηε δηεχζπλζε 
ηνπ αλέκνπ. 
 

 



195 

 

 

 

Απνζεθεχνπκε ην ζελάξην καο θαη ζηε ζπλέρεηα θάλνπκε ηνπο ππνινγηζκνχο θαη 
γηα ην κνληέιν δηαζπνξάο βαξέσλ αεξίσλ, ψζηε λα ζπγθξίλνπκε ηα 
απνηειέζκαηα θαη λα δηαιέμνπκε απηφ πνπ καο δίλεη κεγαιχηεξε αθξίβεηα. 
 
 
 
4.3.5 Δπηινγή επηπέδσλ αλεζπρίαο (LOCs) θαη δεκηνπξγία δηαγξάκκαηνο 

δσλώλ απεηιήο κε ρξήζε ηνπ κνληέινπ δηαζπνξάο βαξέσλ αεξίσλ. 
 

1. Δπηιέγνπκε ην Calculation Options απφ ην κελνχ SetUp. 
2. Σην παξάζπξν πνπ εκθαλίδεηαη επηιέγνπκε Use Heavy Gas dispersion 

only θαη παηάκε ΟΚ. 
 

 
 

3. Δπηιέγνπκε ην Threat Zone απφ ην κελνχ Display. Δκθαλίδεηαη έλα 
παξάζπξν δηαιφγνπ Hazard to Analyze θαη επηιέγνπκε ην Toxic Area of 
Vapor Cloud θαη παηάκε ΟΚ. Σην ζπγθεθξηκέλν ζελάξην καο ελδηαθέξεη ε 
ηνμηθή πεξηνρή ηνπ ζχλλεθνπ αηκνχ. 
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4. Έλα παξάζπξν Toxic Level of Concern εκθαλίδεηαη. Τν ALOHA 

ρξεζηκνπνηεί 60-ιεπηά ERPGs (Emergency Response Planning 
Guidelines), σο πξνεπηινγή γηα ηα επίπεδα αλεζπρίαο (Locs) ηεο 
ακκσλίαο. Κξαηάκε ηα πξνεπηιεγκέλα Locs θαη επηιέγνπκε Show 
confidence lines only for the longest threat zone (εκθάληζε γξακκψλ 
εκπηζηνζχλεο κφλν γηα ηε κεγαιχηεξε δψλε απεηιήο). Κάλνπκε θιηθ ζην 
OK.  

 
 

5. Τν ALOHA εκθαλίδεη έλα γξάθεκα δσλψλ απεηιήο γηα ηελ απειεπζέξσζε 
ηεο ακκσλίαο. 
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Διέγρνπκε ην Text Summary γηα λα δνχκε ηα κήθε ησλ ηξηψλ δσλψλ απεηιήο. 
Γηα παξάδεηγκα ην ALOHA πξνβιέπεη φηη ε θφθθηλε δψλε, πνπ ππεξβαίλεη ην 
ERPG-3 (750 ppm), ζα επεθηαζεί ηνπιάρηζηνλ 0.47 ρηιηφκεηξα πξνο ηε 
δηεχζπλζε ηνπ αλέκνπ. 
 

 
 

 

Θα επηιέμνπκε ινηπφλ ηα απνηειέζκαηα ησλ ππνινγηζκψλ κε ην κνληέιν 
δηαζπνξάο ησλ βαξέσλ αεξίσλ. Τν γξάθεκα ησλ δσλψλ απεηιήο επεθηείλεηαη 
ζηα 2.1 ρηιηφκεηξα ζε αληίζεζε κε ην γξάθεκα ηνπ γθανπζζηαλνχ κνληέινπ πνπ  
επεθηείλεηαη ζηα 1.3 ρηιηφκεηξα. Δίλαη θαιχηεξν λα ππεξεθηηκήζνπκε ηελ 
θαηάζηαζε παξά λα ηελ ππνηηκήζνπκε.  

 

 

 

 

 

 



198 

 

4.3.6 Υξεζηκνπνηώληαο ην ArcGIS. 

 
Θα εκθαλίζνπκε ην γξάθεκα ησλ δσλψλ απεηιήο πάλσ ζην ράξηε.  

1. Αλνίγνπκε ην ArcMap. 
2. Γηα λα βξνχκε ην ράξηε πνπ καο ελδηαθέξεη απφ ην κελνχ File, επηιέγνπκε 

ην Open. 

 
 

3. Αλνίγεη έλα παξάζπξν δηαιφγνπ ζην νπνίν εληνπίδνπκε ην ράξηε θαη 
παηάκε Άλνηγκα. 
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4. Δκθαλίδεηαη ν ράξηεο θαη ζηε ζπλέρεηα παηάκε ην εηθνλίδην κε ηε ραβαλέδα 

ηνπ εξγαιείν Foot Print Extension  .  
 

 
 

5. Δκθαλίδεηαη έλα παξάζπξν πνπ καο δεηάεη λα εηζάγνπκε ηηο 
ζπληεηαγκέλεο ηνπ ζεκείνπ απειεπζέξσζεο. Δπηιέγνπκε ηε κνξθή 
Degrees, Minutes, Seconds. Παηάκε ΟΚ. 
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΢εκείσζε: Τηο ζπληεηαγκέλεο ηηο εληνπίδνπκε είηε πάλσ ζην ράξηε, ή βξίζθνπκε 
ην ζεκείν ζην Google Earth. 

 

6. Έλα παξάζπξν Select Aloha Footprint File εκθαλίδεηαη θαη καο δεηάεη λα 
εληνπίζνπκε ην θάθειν .pas ηνπ ALOHA γηα ην ζελάξην πνπ έρνπκε 
θηηάμεη. Πεγαίλνπκε ζην Program Files, ζην θάθειν ALOHA θαη παηάκε 
Άλνηγκα.  

 

 
 

7. Δπηιέγνπκε ην αξρείν ALO_FTPammonia.PAS (είλαη ην αξρείν πνπ 
έρνπκε κεηνλνκάζεη πξηλ θιείζνπκε ην ALOHA) θαη παηάκε Άλνηγκα. 
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8. Δκθαλίδεηαη ην παξάζπξν Save Aloha Geodatabase as πνπ καο δεηάεη λα 
δψζνπκε έλα φλνκα ζηε γεσβάζε πνπ ζα δεκηνπξγεζεί. Γίλνπκε ην 
φλνκα ηνπ ρεκηθνχ (AMMONIA) θαη παηάκε Απνζήθεπζε. 

 

 
 

9. Δκθαλίδνληαη ζην ράξηε καο νη δψλεο απεηιήο θαη ηα layer ησλ επηπέδσλ 
αλεζπρίαο, θαζψο επίζεο θαη έλα κπαινλάθη πάλσ απφ ην ζεκείν ηεο 
απειεπζέξσζεο κε δηάθνξεο πιεξνθνξίεο. 
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10. Γηα λα θηηάμνπκε ην Layer ηεο απειεπζέξσζεο θαη λα εηζάγνπκε ηελ 
θαηάιιειε πεξηγξαθή αθνινπζνχκε ηα βήκαηα πνπ αλαθέξακε ζηελ 
ελφηεηα 3.4, ζει. 137.  
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  4.4 ΢ελάξην 4 
 

 

Σηηο 22.30 ζηηο 20 Απγνχζηνπ 2006, κηα δεμακελή πνπ βξίζθεηαη έμσ απφ ηελ 
πφιε ηεο Καιακάηαο θαη πεξηέρεη βελδφιην έρεη δηαξξνή. Ζ δεμακελή είλαη 
θπιηλδξηθή κε ρσξεηηθφηεηα 2200 ιίηξα. Καηά ηε ζηηγκή ηεο δηαξξνήο, νη άλεκνη 
πλένπλ απφ ηα βφξην-δπηηθά κε πεξίπνπ 3 m/s, (ε ηαρχηεηα κεηξηέηαη ζε χςνο 10 
κέηξσλ). Ο νπξαλφο δελ θαιχπηεηαη απφ ζχλλεθα, δελ ππάξρεη πγξαζία θαη ε 
ζεξκνθξαζία ηνπ αέξα είλαη 37 °C. Γελ ππάξρεη αλαζηξνθή ζε ρακειφ επίπεδν. 
Ζ γε ζην ρψξν ηνπ αηπρήκαηνο είλαη επίπεδε ρσξίο εκπφδηα. Θα αμηνινγήζνπκε 
απηφ ην ζελάξην κε ηε ρξήζε ηνπ ALOHA γηα λα απνθηήζνπκε κηα εθηίκεζε ηεο 
δχλακεο ηεο πεγήο θαη έλα δηάγξακκα δσλψλ απεηιήο θαη ζηε ζπλέρεηα απφ ηελ 
εκθάληζε ησλ δσλψλ απεηιήο ζε έλα ράξηε ζην ArcGIS. 
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4.4.1 Δπηινγή ηνπνζεζίαο θαη ρεκηθνύ 

 
1. Αλνίγνπκε ην ALOHA. 
2. Γηαβάδνπκε ηε ιίζηα κε ηνπο πεξηνξηζκνχο θαη παηάκε ΟΚ. 
3. Δπηιέγνπκε ην Location απφ ην κελνχ SiteData. Έλα παξάζπξν δηαιφγνπ 

εκθαλίδεηαη κε ηε ιίζηα ησλ πεξηνρψλ πνπ βξίζθνληαη ζηε βηβιηνζήθε ηνπ 
ALOHA. 
 

 
 

4. Ζ Καιακάηα δελ ππάξρεη ζαλ ηνπνζεζία ζηε βηβιηνζήθε ηνπ ALOHA, ζα 
πξέπεη ινηπφλ λα ηελ πξνζζέζνπκε. Παηάκε ην Add.  

5. Δκθαλίδεηαη έλα παξάζπξν δηαιφγνπ Location Input θαη ζπκπιεξψλνπκε  
ηα απαξαίηεηα ζηνηρεία. Καη παηάκε ΟΚ. 
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6. Σηε ζπλέρεηα ζπκπιεξψλνπκε ηε ρψξα, ηε δηαθνξά ψξαο απφ ην GMT 
(κε αληίζεην πξφζεκν απφ ην θαλνληθφ) θαη επηιέγνπκε εαξηλή ψξα. Καη 
παηάκε ΟΚ. 

 

 
 

7. Δπηιέγνπκε ην Kalamata, Greece θαη παηάκε ην Select. 
 

 
 

8. Δπηιέγνπκε Date & Time απφ ην κελνχ SiteData. Δκθαλίδεηαη έλα 
παξάζπξν δηαιφγνπ, επηιέγνπκε ην Set a constant time θαη ζηε ζπλέρεηα 
εηζάγνπκε ηελ εκεξνκελία θαη ηελ ψξα. Καη παηάκε ΟΚ. 
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9. Γηα λα δηαιέμνπκε ην ρεκηθφ πνπ απειεπζεξψζεθε, επηιέγνπκε Chemical 
απφ ην κελνχ SetUp. Δκθαλίδεηαη έλα παξάζπξν δηαιφγνπ κε κηα ιίζηα 
απφ ηα ρεκηθά πνπ βξίζθνληαη ζηε βηβιηνζήθε ηνπ ALOHA. 

10. Δπηιέγνπκε ην Pure Chemicals, βξίζθνπκε ην Benzene (βελδφιην) ζηε 
ιίζηα ην επηιέγνπκε θαη παηάκε Select. 
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4.4.2 Δηζαγσγή πιεξνθνξηώλ γηα ηηο θαηξηθέο ζπλζήθεο 

 
Μεηά ηελ επηινγή ηνπνζεζίαο, ρξφλνπ θαη ρεκηθνχ πξέπεη λα εηζάγνπκε 
πιεξνθνξίεο γηα ηηο θαηξηθέο ζπλζήθεο θαη ηελ ηξαρχηεηα ηνπ εδάθνπο. 
 

1. Πεγαίλνπκε ζην Atmospheric απφ ην κελνχ SetUp θαη επηιέγνπκε ην 
User Input. Αλνίγεη ην πξψην παξάζπξν δηαιφγνπ. 

2. Σπκπιεξψλνπκε ηελ ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ θαη ηελ θαηεχζπλζε απφ ηελ 
νπνία έξρεηαη. 

3. Τν χςνο απφ ην νπνίν πάξζεθε ε κέηξεζε.  
4. Τν είδνο ηεο πεξηνρήο αλάινγα κε ηελ ηξαρχηεηα ηνπ εδάθνπο. 
5. Τελ αλαινγία θάιπςεο ηνπ νπξαλνχ απφ ζχλλεθα. Καη παηάκε ΟΚ. 

 

 
 

6. Έλα δεχηεξν παξάζπξν δηαιφγνπ αλνίγεη θαη ζπκπιεξψλνπκε ηελ 
αηκνζθαηξηθή ζεξκνθξαζία. 

7. Ζ ηάμε ζηαζεξφηεηαο ππνινγίδεηαη απηφκαηα απφ ην ALOHA, ην νπνίν 
ρξεζηκνπνηεί ηελ ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ, ηελ θάιπςε απφ ηα ζχλλεθα, ηελ 
ψξα θαη ηελ εκεξνκελία. 



208 

 

8. Δπηιέγνπκε ην No Inversion γηαηί ζχκθσλα κε ηα δεδνκέλα δελ έρνπκε ην 
θαηλφκελν ηεο αλαζηξνθήο. 

9. Δηζάγνπκε θαη ην πνζνζηφ ηεο πγξαζίαο. Καη παηάκε ΟΚ. 
 

 

 
 

Οη πιεξνθνξίεο πνπ εηζάγακε εκθαλίδνληαη ζην παξάζπξν Text Summary. Σε 
απηφ ην παξάζπξν ειέγρνπκε αλ ηα δεδνκέλα έρνπλ ζπκπιεξσζεί ζσζηά.  
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4.4.3 Πεξηγξαθή ηεο απειεπζέξσζεο 
 

Τψξα είκαζηε έηνηκνη λα εηζάγνπκε πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηελ απειεπζέξσζε. 
 

1. Τν βελδφιην δηαξξέεη απφ κηα δεμακελή. Απφ ην κελνχ SetUp, πεγαίλνπκε 
ζην Source, θαη επηιέγνπκε ην Tank. Δκθαλίδεηαη έλα παξάζπξν 
δηαιφγνπ. 

2. Τν βελδφιην είλαη απνζεθεπκέλν ζε κηα θάζεηε θπιηλδξηθή δεμακελή, κε 
φγθν 2200 ιίηξα θαη 1,5 κέηξν δηάκεηξν. Δπηιέγνπκε ηε Vertical cylinder. 
Πιεθηξνινγνχκε "2200" ζην πιαίζην volume, ζηε ζπλέρεηα, επηιέγνπκε 
ιίηξα. Πιεθηξνινγνχκε "1,5" ζην πιαίζην diameter θαη επηιέγνπκε meters. 
Παξαηεξνχκε φηη ην ALOHA ππνινγίδεη απηφκαηα ην κήθνο ηεο δεμακελήο. 
Κάλνπκε θιηθ ζην OK. Έλα λέν παξάζπξν δηαιφγνπ εκθαλίδεηαη. 

 

 
 

3. Τν βελδφιην είλαη απνζεθεπκέλν ζηε δεμακελή σο πγξφ (παξαηεξνχκε 
ζην Text Summary φηη έρεη ζεκείν βξαζκνχ απφ 176 ° F, πνιχ πάλσ απφ 
ηε ζεξκνθξαζία πεξηβάιινληνο). Δπηιέγνπκε ην Tank contains liquid. 
Δπηιέγνπκε ην Chemical stored at ambient temperature. Κάλνπκε θιηθ 
ζην OK. Δκθαλίδεηαη ην παξάζπξν δηαιφγνπ Liquid Mass or Volume. 
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4. Ο θχιαθαο αζθαιείαο ζθέθηεηαη φηη ε δεμακελή ήηαλ γεκάηε εθείλν ην 
βξάδπ, νπφηε ε πην ζπληεξεηηθή εθηίκεζε πνπ κπνξνχκε λα θάλνπκε είλαη 
φηη ε δεμακελή είλαη 100% πιήξεο. Δίηε (1) πιεθηξνινγνχκε "100" ζην 
πιαίζην % full by volume, ή (2) πιεθηξνινγνχκε "2200" ζην πιαίζην The 
liquid volume is θαη θάλνπκε θιηθ ζηα liters, ή (3) κεηαθηλνχκε ηελ κπάξα 
ηνπ επηπέδνπ ηνπ πγξνχ ζηελ θνξπθή ηνπ δηαγξάκκαηνο ηεο δεμακελήο. 
Παξαηεξνχκε φηη ην ALOHA ζπκπιεξψλεη ηηο άιιεο αμίεο. Κάλνπκε θιηθ 
ζην OK. Έλα λέν παξάζπξν δηαιφγνπ εκθαλίδεηαη. 

 

 
 

5. Αξρηθά, ην βελδφιην δηαξξέεη απφ κηα ηξχπα ζηε δεμακελή, ρσξίο λα 
θαίγεηαη. Δπηιέγνπκε ην Leaking Tank, chemical is not burning and 
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forms an evaporating puddle. Κάλνπκε θιηθ ζην OK. Δκθαλίδεηαη ην 
παξάζπξν δηαιφγνπ Area and Type of Leak. 

 

 
 

6. Τν βελδφιην δηαξξέεη απφ κηα θπθιηθή νπή κε δηάκεηξν 15 εθαηνζηά. Δπηιέγνπκε 
ην Circular opening. Πιεθηξνινγνχκε "15" ζην πιαίζην Opening diameter θαη 
επηιέγνπκε centimeters. Τζεθάξνπκε ηελ επηινγή Hole. Κάλνπκε θιηθ ζην OK. 
Έλα παξαζχξνπ δηαιφγνπ αλνίγεη.  
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7. Ζ ηξχπα είλαη 25 εθαηνζηά πάλσ απφ ηνλ πάην ηεο δεμακελήο. 
Πιεθηξνινγνχκε "25" ζην πιαίζην above the bottom of the tank θαη 
επηιέγνπκε cm. Τν ALOHA ζπκπιεξψλεη κφλν ηνπ ηηο άιιεο αμίεο. 
Κάλνπκε θιηθ ζην OK. Έλα παξάζπξν Puddle Parameters εκθαλίδεηαη. 

 

 
 

8. Τν πγξφ βελδφιην ξέεη πάλσ ζε έλα πιαθφζηξσην ρψξν. Δπηιέγνπκε ην 
Concrete (ζθπξφδεκα) σο ηχπν εδάθνπο. Γεδνκέλνπ φηη δελ έρνπκε 
θακία πιεξνθνξία ζρεηηθά κε ηε ζεξκνθξαζία ηνπ εδάθνπο, επηιέγνπκε ηε 
ζεξκνθξαζία ηνπ αέξα, Use air temperature (select this if unknown). 
Δπεηδή ην πξντφλ ξέεη ζε κηα πιαθφζηξσηε πεξηνρή, πνπ είλαη πηζαλφλ λα 
κελ πεξηιακβάλεη έλα αλάρσκα ή έλα ραληάθη, ζα ζπλερίζεη ηελ εμάπισζε 
ηνπ πξνο ηα έμσ κέρξη λα θζάζεη έλα ειάρηζην πάρνο. Σην Input maximum 
puddle diameter or area θάλνπκε θιηθ ζην Unknown. To ALOHA ζα 
ππνινγίζεη ηελ πεξηνρή γηα εκάο κε βάζε ηηο πιεξνθνξίεο πνπ ηνπ έρνπκε 
εηζάγεη (έσο ηε κέγηζηε δηάκεηξν ησλ 200 κέηξσλ). Κάλνπκε θιηθ ζην OK. 
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Οη πιεξνθνξίεο γηα ηε δχλακε ηεο πεγήο πνπ έρνπκε εηζάγεη, θαη ηα 
απνηειέζκαηα ησλ ππνινγηζκψλ ηνπ ALOHA, εκθαλίδνληαη ζην παξάζπξν Text 
Summary. Τν ALOHA εθηηκά φηη ε απειεπζέξσζε αηκνχ ζηελ αηκφζθαηξα ζα 
δηαξθέζεη πεξίπνπ 47 ιεπηά, θαη φηη ην αλψηαην πνζφ ηνπ αηκνχ πνπ 
απειεπζεξψλεηαη θάζε θνξά είλαη 37 kg αλά ιεπηφ (Maximum Average 
Sustained Release Rate). Τν ALOHA εθηηκά φηη ε ιαθθνχβα ζα θηάζεη ηε κέγηζηε 
δηάκεηξν ησλ 21 κέηξσλ. 
 

 
 
 

9. Δπηιέγνπκε Source Strength απφ ην κελνχ Display γηα λα δνχκε ην 
δηάγξακκα δχλακεο πεγήο γηα ην ζελάξην. Τν δηάγξακκα δείρλεη ηελ 
πξνβιεπφκελν θαηά κέζν φξν πνζνζηφ απειεπζέξσζεο θαηά ηε δηάξθεηα 
κηαο ψξαο κεηά ηελ αξρή ηεο απειεπζέξσζεο. 
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Κάζε θνξά πνπ εθηεινχκε ην ALOHA, ζα πξέπεη λα αλαξσηεζνχκε αλ 
αληηπξνζσπεχεη κε αθξίβεηα ην ηη πξαγκαηηθά ζπκβαίλεη ζε απηφ ην ζελάξην. Σηελ 
πεξίπησζε απηή, ην πγξφ βελδφιην δηαξξέεη απφ ηε δεμακελή γηα λα ζρεκαηίζεη 
κηα ιαθθνχβα. Τν ALOHA αλακέλεη φηη επεηδή ε ιαθθνχβα δελ είλαη 
πεξηνξηζκέλε, απιψλεηαη πξνο ηα έμσ γηα λα θαιχςεη κηα κεγάιε πεξηνρή θαη 
εμαηκίδεηαη κε πςειφ πνζνζηφ γηα έλα ζρεηηθά ζχληνκν ρξνληθφ δηάζηεκα. Αλ 
φκσο ε ιαθθνχβα πεξηνξηδφηαλ απφ κηθξά θνηιψκαηα ζην έδαθνο, δελ ζα 
εμαπισλφηαλ πνιχ, επεηδή ην πγξφ ζα γέκηδε ηα θνηιψκαηα ζην έδαθνο. Ζ 
ιαθθνχβα ηφηε ζα ήηαλ κηθξφηεξε ζε έθηαζε θαη κε κεγαιχηεξν βάζνο. Θα 
εμαηκηδφηαλ κε πην αξγφ ξπζκφ θαη ζα ρξεηαδφηαλ πεξηζζφηεξνο ρξφλνο γηα λα 
εμαηκηζηεί εληειψο. 
 
Δπεηδή ην ALOHA ππνζέηεη φηη ε ιαθθνχβα είλαη ζε απφιπηα επίπεδε επηθάλεηα 
θαη ζα απισλφηαλ κέρξη λα είλαη πνιχ ιεπηή, κπνξεί λα ππεξεθηηκήζεη ην 
πξαγκαηηθφ κέγεζνο ηεο ιαθθνχβαο θαη ηελ ηαρχηεηα εμάηκηζεο ηεο. Σηνλ 
πξαγκαηηθφ ηφπν ηνπ αηπρήκαηνο, ειέγρνπκε ην έδαθνο γηα ραξαθηεξηζηηθά πνπ 
κπνξεί λα πεξηνξίζνπλ ηελ εμάπισζε ηεο ιαθθνχβαο. Φξεζηκνπνηνχκε απηέο ηηο 
πιεξνθνξίεο γηα λα εθηηκεζεί ην κέγηζην εκβαδφλ ηεο ιαθθνχβαο. 
 
 
4.4.4 Έιεγρνο ησλ ξπζκίζεσλ Calculation θαη Display. 
 
Γελ γλσξίδνπκε αλ ην ηνμηθφ αέξην είλαη έλα βαξχ αέξην ή δελ είλαη, αθήλνπκε ην 
ALOHA, ρξεζηκνπνηψληαο πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηηο ηδηφηεηεο ηνπ ρεκηθνχ θαη 
ηελ πνζφηεηα πνπ απειεπζεξψζεθε, λα επηιέμεη αλ ζα θάλεη Γθανπζζηαλνχο 
ππνινγηζκνχο γηα ηε δηάρπζε ηνπ αεξίνπ ή ππνινγηζκνχο γηα βαξχ αέξην.  
 

1. Δπηιέγνπκε Calculation Options απφ ην κελνχ SetUp. Δκθαλίδεηαη έλα 
παξάζπξν δηαιφγνπ. 
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2. Δπηιέγνπκε ην Let ALOHA decide (select this if unsure). Κάλνπκε θιηθ 
ζην OK. 

 

 
 

3. Δπηιέγνπκε Display Options απφ ην κελνχ Display. Έλα παξάζπξν 
δηαιφγνπ εκθαλίδεηαη. Δπηιέγνπκε Metric units θαη ηα απνηειέζκαηα ησλ 
ππνινγηζκψλ ηνπ ALOHA ζα εκθαλίδνληαη ζε απηέο ηηο κνλάδεο. 
(Μπνξνχκε λα επηιέμνπκε φπνην είδνο  κνλάδσλ ζέινπκε, ζε απηφ ην 
παξάδεηγκα θαη ζχκθσλα κε ηα ειιεληθά δεδνκέλα επηιέγνπκε ηηο 
κεηξηθέο κνλάδεο). Κάλνπκε θιηθ ζην θνπκπί OK. 

 

 
 
 

4.4.5 Δπηινγή επηπέδσλ αλεζπρίαο (LOCs) θαη δεκηνπξγία δηαγξάκκαηνο 
δσλώλ απεηιήο. 

 
1. Δπηιέγνπκε ην Threat Zone απφ ην κελνχ Display. Δκθαλίδεηαη έλα 

παξάζπξν δηαιφγνπ Hazard to Analyze. 
2. Καζψο ην ρεκηθφ ζηε ιαθθνχβα εμαηκίδεηαη, ζρεκαηίδεη έλα ζχλλεθν 

αηκνχ. Τν ALOHA κπνξεί λα καο βνεζήζεη λα κνληεινπνηήζνπκε ηξία 
πηζαλά επηθίλδπλα ζελάξηα γηα ην εχθιεθην ζχλλεθν αηκνχ: ηελ ηνμηθή 
πεξηνρή, ηελ εχθιεθηε πεξηνρή, ή ηελ πεξηνρή έθξεμεο. Γηα απηφ ην 
ζελάξην, ζέινπκε λα εκθαλίζνπκε ηελ ηνμηθή πεξηνρή ζε δηάγξακκα 
δσλψλ απεηιήο. Δπηιέγνπκε ηελ Toxic Area of Vapor Cloud θαη θάλνπκε 
θιηθ ζην OK. Έλα παξάζπξν δηαιφγνπ εκθαλίδεηαη. 
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3. Τν ALOHA ρξεζηκνπνηεί ηα ERPGs (Emergency Response Planning 
Guidelines), σο πξνεπηινγή επηπέδσλ αλεζπρίαο (Locs) γηα ηε βελδφιε. 
Γηαηεξνχκε απηή ηελ πξνεπηινγή θαη επηιέγνπκε ην only for longest 
threat zone. Κάλνπκε θιηθ ζην OK. Θα εκθαληζηεί έλα δηάγξακκα δσλψλ 
απεηιήο γηα απηήλ ηελ απειεπζέξσζε. 
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Τν δηάγξακκα δσλψλ απεηιήο γηα απηφ ην ζελάξην, δείρλεη ηξεηο ηνμηθέο δψλεο 
απεηιήο.  

 
 

Διέγρνπκε ην Text Summary γηα απηήλ ηελ απειεπζέξσζε. 
 

 
 

4.4.6 Μνληεινπνίεζε ελόο δεύηεξνπ ζελαξίνπ γηα ππξθαγηά ζε ιίκλε από 
ρεκηθό (pool fire). 

 
Απφ ηε ζηηγκή πνπ ην ALOHA επέδεημε ηελ απφζηαζε κε ηε θνξά ηνπ αλέκνπ γηα 
ην επίπεδν ERPG-2, ζα αμηνινγήζνπκε ηελ απεηιή ηεο ζεξκηθήο αθηηλνβνιίαο, αλ 
ε ιαθθνχβα πηάζεη θσηηά απφ κία πεγή αλάθιεμεο (π.ρ. αζηξαπή) θαη 
δεκηνπξγήζεη κηα ππξθαγηά (pool fire). Γηα απηφ ην ζελάξην, ζέινπκε λα 
αμηνινγήζνπκε ηελ απεηιή, αλ ππνηεζεί φηη ε ππξθαγηά εκθαλίδεηαη ακέζσο κεηά 
ηελ δηακφξθσζε ηεο ιαθθνχβαο. Ψο εθ ηνχηνπ, δελ ρξεηάδεηαη λα εηζάγνπκε λέεο 
πιεξνθνξίεο γηα ην ρξφλν, ηηο αηκνζθαηξηθέο ζπλζήθεο, ή ην κέγεζνο ηεο 
ιαθθνχβαο. 
 

1. Όηαλ εθηεινχκε πνιιαπιά ζελάξηα γηα ην ίδην ζπκβάλ, ηα γξαθήκαηα θαη 
νη πιεξνθνξίεο ηνπ Text Summary απφ ην πξψην ζελάξην ζα αιιάμνπλ 
φηαλ εηζάγνπκε λέεο πιεξνθνξίεο. Πξηλ αξρίζνπκε λα εθηεινχκε έλα 
πξφζζεην ζελάξην, είηε εθηππψλνπκε ην δηάγξακκα ησλ δσλψλ απεηιήο 
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θαη ην Text Summary ή ηα επηθνιινχκε ζε έλα έγγξαθν επεμεξγαζίαο 
θεηκέλνπ. Θα ρξεηαζηνχκε ηηο αξρηθέο πιεξνθνξίεο γηα λα ζπγθξίλνπκε ηα 
ζελάξηα αξγφηεξα. 

2. Κιείλνπκε ην παξάζπξν Threat Zone Plot. 
3. Σην κελνχ SetUp, πεγαίλνπκε ζην Source θαη επηιέγνπκε ην Tank. Έλα 

παξάζπξν δηαιφγνπ Tank and Orientation εκθαλίδεηαη. 
4. Παξαηεξνχκε φηη φια ηα ζηνηρεία ηεο αξρηθήο καο εηζαγσγήο ππάξρνπλ 

ήδε ζην παξάζπξν δηαιφγνπ. Οη δηαζηάζεηο ηεο δεμακελήο δελ έρνπλ 
αιιάμεη, έηζη θάλνπκε απιά θιηθ ζην OK γηα λα πξνρσξήζνπκε ζην 
επφκελν παξάζπξν. 

5. Αξρηθέο πιεξνθνξίεο καο εμαθνινπζεί λα είλαη ζσζηέο θαη ζηα ππφινηπα 
παξάζπξα. Κάλνπκε θιηθ ζην OK ζε θάζε παξάζπξν κέρξη λα εκθαληζηεί 
ην παξάζπξν Type of Tank Failure. 

6. Δπηιέγνπκε ην Leaking tank, chemical is burning and forms a pool 
fire. Κάλνπκε θιηθ ζην OK. Δκθαλίδεηαη έλα παξάζπξν δηαιφγνπ, Area 
and Type of Leak. 

 

 
 

7. Αξρηθέο πιεξνθνξίεο καο εμαθνινπζνχλ λα είλαη ζσζηέο γηα ηα 
παξάζπξα,  Area and Type of Leak, Height of the Tank Opening θαη 
Maximum Puddle Size. Κάλνπκε θιηθ ζην OK ζε θάζε έλα απφ απηά. 
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Οη πιεξνθνξίεο γηα ηελ δχλακε ηεο πεγήο πνπ έρνπκε εηζάγεη θαη ηα 
απνηειέζκαηα ησλ ππνινγηζκψλ ηεο, εκθαλίδνληαη ζην Text Summary. Τν 
ALOHA εθηηκά φηη ε θσηηά ζηε ιαθθνχβα δηαξθεί γηα πεξίπνπ 3 ιεπηά, θαη φηη ην 
κέγηζην πνζνζηφ θαχζεο είλαη 737 kilograms αλά ιεπηφ (Maximum Burn Rate). 
Παξαηεξνχκε φηη ην ALOHA εθηηκά φηη ε ιαθθνχβα έθζαζε ηε κέγηζηε δηάκεηξν 
ησλ 13.5 κέηξσλ, ε νπνία είλαη κηθξφηεξε απφ ηελ εθηηκψκελε 21 κέηξσλ γηα ηελ 
ιαθθνχβα πνπ εμαηκίδεηαη. Απηφ γίλεηαη επεηδή ην ρεκηθφ θαηαλαιψλεηαη ζηε 
θσηηά πξηλ πξνιάβεη ε ιαθθνχβα λα εμαπισζεί. 
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8. Δπηιέγνπκε ην Source Strength απφ ην κελνχ Display γηα λα δνχκε ην 
δηάγξακκα δχλακεο πεγήο γηα απηφ ην ζελάξην. Τν δηάγξακκα δείρλεη ηελ 
πξνβιεπφκελε κέζν πνζνζηφ θαχζεο. 

 

 
 

Τν ALOHA εθηηκά φηη ε ππξθαγηά ζηε ιίκλε ηνπ ρεκηθνχ ζα δηαξθέζεη γχξσ ζηα 
2κηζε ιεπηά. (Σην Text Summary, ην ALOHA εκθαλίδεη ηελ θαχζε κε δηάξθεηα 3 
ιεπηά. Απηφ ζπκβαίλεη γηαηί ζηξνγγπινπνηεί ηελ πξνβιεπφκελε δηάξθεηα πξνο ην 
πιεζηέζηεξν αθέξαην ιεπηφ, αιιά ρξεζηκνπνηεί ηελ πην αθξηβή ηηκή δχλακεο 
πεγή ζηνπο ππνινγηζκνχο ηεο απεηιήο.) Ζ αχμεζε ηνπ πνζνζηνχ θαχζεο γηα ην 
πξψην 1κηζε ιεπηφ νθείιεηαη ζην απμαλφκελν κέγεζνο ηεο ιαθθνχβαο θαζψο ε 
ρεκηθή νπζία ζπλερίδεη λα δηαξξέεη απφ ηε δεμακελή. 
 
 
 
 
 
4.4.7 Δπηινγή επηπέδσλ αλεζπρίαο (LOCs) θαη δεκηνπξγία γξαθήκαηνο 
δσλώλ απεηιήο γηα ηελ ππξθαγηά ζε ιίκλε (pool fire). 

 
1. Δπηιέγνπκε Threat Zone απφ ην κελνχ Display. Δκθαλίδεηαη έλα 

παξάζπξν δηαιφγνπ Thermal Radiation Level of Concern. 
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2. Κξαηάκε ηα πξνεπηιεγκέλα επίπεδα αλεζπρίαο (Locs) θαη θάλνπκε θιηθ 
ζην ΟΚ. Σηε ζπλέρεηα ζα εκθαλίζεη έλα γξάθεκα δσλψλ απεηιήο γηα 
απηήλ ηελ απειεπζέξσζε. 

 

 
 

Βιέπνπκε φηη ην γξάθεκα ησλ δσλψλ απεηιήο γηα απηφ ην ζελάξην, εκθαλίδεη 
ηξεηο ζρεδφλ θπθιηθέο δψλεο απεηιήο ιφγσ ζεξκηθήο αθηηλνβνιίαο. Ζ θφθθηλε 
δψλε απεηιήο αληηπξνζσπεχεη ην ρεηξφηεξν επίπεδν θηλδχλνπ, θαη ε πνξηνθαιί 
θαη ε θίηξηλε αληηπξνζσπεχνπλ ηελ απεηιή γηα ηηο πεξηνρέο κείσζεο ηνπ 
θηλδχλνπ. Σε αληίζεζε κε ηελ ηνμηθή απεηιή, ε απεηιή ηεο ζεξκηθήο αθηηλνβνιίαο 
επεθηείλεηαη πξνο φιεο ηηο θαηεπζχλζεηο ηαπηφρξνλα. Αιιά εθηείλεηαη ιίγν 
καθξχηεξα πξνο ηελ θαηεχζπλζε ηνπ αλέκνπ. Γηα παξάδεηγκα, ην ALOHA εθηηκά 
φηη ε πνξηνθαιί δψλε απεηιήο ζα επεθηαζεί 44 κέηξα πξνο ηελ θαηεχζπλζε ηνπ 
αλέκνπ. Ζ απφζηαζε απηή εκθαλίδεηαη ζην Text Summary. Ζ πνξηνθαιί δψλε 
απεηιήο εθηείλεηαη κφλν 40 κέηξα αληίζεηα κε ηελ θαηεχζπλζε ηνπ αλέκνπ. Απηή ε 
δηαθνξά ππάξρεη επεηδή ν άλεκνο θαηεπζχλεη ηηο θιφγεο θαη νδεγεί ζε 
κεγαιχηεξε απεηιή ιφγσ ζεξκηθήο αθηηλνβνιίαο πξνο απηή ηελ θαηεχζπλζε απηή. 
Δίλαη ζεκαληηθφ λα μέξνπκε φηη κπνξεί λα ππάξμνπλ επηπιένλ θίλδπλνη πνπ δελ 
κνληεινπνηνχληαη απφ ην ALOHA, φπσο δεπηεξεχνπζεο ππξθαγηέο θαη εθξήμεηο. 
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Βιέπνπκε ην παξάζπξν Text Summary γηα απηή ηελ απειεπζέξσζε. 
 

 
 

Σπγθξίλνπκε ηα γξαθήκαηα δσλψλ απεηιήο θαη ην Text Summary γηα ηα δχν 
ζελάξηα.  (Οη απνζηάζεηο απεηιήο απφ ηα παξάζπξα Text Summary 
ζπλνςίδνληαη ζηνλ παξαθάησ πίλαθα.) Ζ αξρή (0,0) θαη ζηα δχν γξαθήκαηα 
απνηειεί ην θέληξν ηεο ιαθθνχβα. Τν ALOHA εθηηκά φηη ε θφθθηλε δψλε ηνμηθήο 
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απεηιήο, ην ρεηξφηεξν επίπεδν θηλδχλνπ, εθηείλεηαη θαηά θχξην ιφγν πξνο ηελ  
θαηεχζπλζε ηνπ αλέκνπ γηα πεξίπνπ 146 κέηξα. Ζ ρεηξφηεξε απεηιή ηεο ζεξκηθήο 
αθηηλνβνιίαο (θφθθηλε δψλε) πξνβιέπεηαη λα επεθηαζεί πεξίπνπ 29 κέηξα πξνο 
φιεο ηηο θαηεπζχλζεηο θαη ιίγν καθξχηεξα πξνο ηελ  θαηεχζπλζε ηνπ αλέκνπ. 
Παξαηεξνχκε ην ξφιν πνπ έρεη ε θαηεχζπλζε ηνπ αλέκνπ θαη ζηα δχν ζελάξηα. Ζ 
ηνμηθή απεηιή πεξηνξίδεηαη θπξίσο ζηελ πεξηνρή πξνο ηελ  θαηεχζπλζε ηνπ 
αλέκνπ, θαη παξφιν πνπ ε απεηιή ηεο ζεξκηθήο αθηηλνβνιίαο ππάξρεη ζε φιεο ηηο 
θαηεπζχλζεηο είλαη ειάρηζηα κεηαηνπηζκέλε πξνο ηελ θαηεχζπλζε ηνπ αλέκνπ. 
 

 

 
 
 
 

΢ελάξην Σνμηθή απειεπζέξσζε Ππξθαγηά ζε ιίκλε 

Μνληεινπνίεζε 
απεηιήο 

Τνμηθφηεηα Θεξκηθή αθηηλνβνιία 

Κόθθηλε δώλε απεηιήο  146 29 

Πνξηνθαιί δώλε 
απεηιήο 

459 43 

Κίηξηλε δώλε απεηιήο 914 69 
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4.4.8 Υξεζηκνπνηώληαο ην ArcGIS. 
 
Θα εκθαλίζνπκε ην γξάθεκα ησλ δσλψλ απεηιήο ιφγσ ζεξκηθήο αθηηλνβνιίαο 
πάλσ ζην ράξηε.  

1. Αλνίγνπκε ην ArcMap. 
2. Γηα λα βξνχκε ην ράξηε πνπ καο ελδηαθέξεη απφ ην κελνχ File, επηιέγνπκε 

ην Open. 
 

 
 

3. Αλνίγεη έλα παξάζπξν δηαιφγνπ ζην νπνίν εληνπίδνπκε ην ράξηε θαη 
παηάκε Άλνηγκα. 
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4. Δκθαλίδεηαη ν ράξηεο θαη ζηε ζπλέρεηα παηάκε ην εηθνλίδην κε ηε ραβαλέδα 

ηνπ εξγαιείν Foot Print Extension  .  
 

 
 

5. Δκθαλίδεηαη έλα παξάζπξν πνπ καο δεηάεη λα εηζάγνπκε ηηο 
ζπληεηαγκέλεο ηνπ ζεκείνπ απειεπζέξσζεο. Δπηιέγνπκε ηε κνξθή 
Degrees, Minutes, Seconds. Παηάκε ΟΚ. 

 

 
 

΢εκείσζε: Τηο ζπληεηαγκέλεο ηηο εληνπίδνπκε είηε πάλσ ζην ράξηε, ή βξίζθνπκε 
ην ζεκείν ζην Google Earth. 
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6. Έλα παξάζπξν Select Aloha Footprint File εκθαλίδεηαη θαη καο δεηάεη λα 
εληνπίζνπκε ην θάθειν .pas ηνπ ALOHA γηα ην ζελάξην πνπ έρνπκε 
θηηάμεη. Πεγαίλνπκε ζην Program Files, ζην θάθειν ALOHA θαη παηάκε 
Άλνηγκα.  

 

 
 

7. Δπηιέγνπκε ην αξρείν ALO_FTPbenzenepoolkal.PAS (είλαη ην αξρείν πνπ 
έρνπκε κεηνλνκάζεη πξηλ θιείζνπκε ην ALOHA, βιέπε ζει. ) θαη παηάκε 
Άλνηγκα. 
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8. Δκθαλίδεηαη ην παξάζπξν Save Aloha Geodatabase as πνπ καο δεηάεη λα 
δψζνπκε έλα φλνκα ζηε γεσβάζε πνπ ζα δεκηνπξγεζεί. Γίλνπκε ην 
φλνκα ηνπ ρεκηθνχ (CHLORINE) θαη παηάκε Απνζήθεπζε. 

 

 
 

9. Δκθαλίδνληαη ζην ράξηε καο νη δψλεο απεηιήο θαη ηα layer ησλ επηπέδσλ 
αλεζπρίαο, θαζψο επίζεο θαη έλα κπαινλάθη πάλσ απφ ην ζεκείν ηεο 
απειεπζέξσζεο κε δηάθνξεο πιεξνθνξίεο. 
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10. Γηα λα θηηάμνπκε ην Layer ηεο απειεπζέξσζεο θαη λα εηζάγνπκε ηελ 
θαηάιιειε πεξηγξαθή αθνινπζνχκε ηα βήκαηα πνπ αλαθέξακε ζηελ 
Δλφηεηα 3.4, ζει.137.  
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 5 : ΢πδήηεζε 
 

 
 

Τα απνηειέζκαηα ηνπ ALOHA είλαη ρνληξηθέο πξνζεγγίζεηο, νη νπνίεο φκσο 
κπνξνχλ λα γίλνπλ άκεζα δηαζέζηκεο ζε πεξίπησζε θηλδχλνπ, θαη δελ έρνπλ 
απαηηήζεηο ζε ιεπηνκεξή ρσξηθά δεδνκέλα. 

Οη απαηηήζεηο γηα ηελ εθηέιεζε ηνπ ινγηζκηθνχ είλαη έλαο νπνηνζδήπνηε 
απηφλνκνο θνξεηφο ππνινγηζηήο ζηνλ νπνίν ηξέρεη ην ArcGIS, δειαδή πνιχ 
κηθξέο. Γελ απαηηεί ζχλζεηεο δηαηάμεηο δηθηχσλ, ΒΓ, application servers θιπ. 

Με ηε ρξήζε ηνπ ArcGIS είλαη δπλαηή ε πξαγκαηνπνίεζε γεσκεηξηθψλ πξάμεσλ 
πάλσ ζε δηαθνξεηηθά επίπεδα δεδνκέλσλ (layers) φπσο γηα παξάδεηγκα ε 
εμαίξεζε νδηθνχ δηθηχνπ πνπ ζα επεξεαζηεί απφ έλα θαηλφκελν θαη απφ ηε 
ρξήζε κέζσλ δηάζσζεο.  

Πνιιέο εθαξκνγέο είλαη δπλαηέο αλάινγα κε ηα ρσξηθά δεδνκέλα πνπ 
δηαζέηνπκε (εθηίκεζε λνζνθνκείσλ - ζρνιείσλ θιπ κέζα ζε δψλεο θηλδχλνπ, 
θ.ά.). Όζν πεξηζζφηεξα ρσξηθά δεδνκέλα απεηθνλίδνληαη ηφζν θαιχηεξα 
κπνξνχκε λα ζρεδηάζνπκε ηνλ ηξφπν πξνζέγγηζεο θαη αληηκεηψπηζεο κηαο 
απειεπζέξσζεο. 

Αθνινπζψληαο φζα πεξηγξάθνληαη ζηελ εξγαζία, ην ALOHA γίλεηαη ρξήζηκν ζε 
κεγάιε εγθαηεζηεκέλε βάζε ζπζηεκάησλ GIS θαη δεδνκέλσλ θαη ζηε ρψξα καο. 
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