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Δπραξηζηίεο  

 

Ζ παξνχζα εξγαζία εθπνλήζεθε ζηα πιαίζηα ησλ πξνβιεπφκελσλ 

εθπαηδεπηηθψλ δηαδηθαζηψλ γηα ηελ απφθηεζε ηνπ Γηπιψκαηνο ηεο Πρνιήο 

Κεραλνιφγσλ Κεραληθψλ ηνπ Δζληθνχ Κεηζφβηνπ Ξνιπηερλείνπ. Πηφρνο ηεο 

εξγαζίαο απηήο είλαη ε αλάιπζε ησλ νηθνλνκηθψλ παξακέηξσλ, απφ ηηο νπνίεο 

εμαξηάηαη ε ιήςε ηεο απφθαζεο γηα ηελ πξαγκαηνπνίεζε ηεο επέλδπζεο ζε 

θσηνβνιηατθά θαη αηνιηθά ζπζηήκαηα ζε πεξηνρέο αλά ηελ Διιάδα, αιιά θαη ε 

πεξηβαιινληηθή απνηίκεζε ησλ επελδχζεσλ απηψλ. 

 

Νινθιεξψλνληαο ηελ παξνχζα εξγαζία, ληψζσ ηελ αλάγθε λα επραξηζηήζσ 

ηνλ  Θαζεγεηή θ. Αξαβψζε γηα ηελ ακέξηζηε βνήζεηα θαη ζπκπαξάζηαζή ηνπ 

θαηά ηελ εθπφλεζε ηεο ζπγθεθξηκέλεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο  θαη γηα ηελ 

επθαηξία πνπ κνπ έδσζε λα αζρνιεζψ κε έλα ζέκα ηδηαίηεξα αλαγθαίν θαη 

επίθαηξν.  
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Πεξίιεςε 

 

Ν ζηφρνο ηεο εξγαζίαο απηήο είλαη ε ηερλννηθνλνκηθή αμηνιφγεζε επελδχζεσλ 

ζε θσηνβνιηατθά θαη αηνιηθά ζπζηήκαηα. Πθνπφο ηεο εξγαζίαο είλαη ε ρξήζε 

εμεηδηθεπκέλνπ ινγηζκηθνχ γηα ηελ αλάιπζε επελδπηηθψλ ζελαξίσλ πνπ 

πξφθεηηαη λα εθαξκνζηνχλ ή έρνπλ ήδε εθαξκνζηεί ζηνλ ειιεληθφ ρψξν.  

Αξρηθά, ζην θεθάιαην 1 γίλεηαη αλαθνξά ζηελ αλαγθαηφηεηα λα ζηξαθεί ε 

αλζξσπφηεηα ζηηο αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο. Γίλεηαη έκθαζε ζηα 

πιενλεθηήκαηα ησλ αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο θαη παξνπζηάδεηαη ε 

πθηζηάκελε θαηάζηαζε δηείζδπζεο ησλ αηνιηθψλ θαη θσηνβνιηατθψλ 

ζπζηεκάησλ ζην ελεξγεηαθφ ηζνδχγην ηεο Διιάδαο.  

Ρν δεχηεξν θεθάιαην αλαθέξεηαη ζηελ ηερλνινγία αμηνπνίεζεο ηεο αηνιηθήο 

ελέξγεηαο. Γίλεηαη αλαθνξά ζην αηνιηθφ δπλακηθφ (δεκηνπξγία-αμηνπνίεζε) 

θαζψο θαη ζηηο γεληθέο αξρέο ιεηηνπξγίαο ησλ αλεκνγελλεηξηψλ.  

Πην ηξίην  θεθάιαην παξνπζηάδεηαη επηγξακκαηηθά ν ηξφπνο εθκεηάιιεπζεο 

ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο κέζσ ηνπ θσηνβνιηατθνχ θαηλνκέλνπ γηα ηελ 

παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Αξρηθά, γίλεηαη αλαθνξά ζηα ραξαθηεξηζηηθά 

κεγέζε ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο, ελψ ζηελ ζπλέρεηα αλαιχεηαη ην 

θσηνβνιηατθφ θαηλφκελν. Πην ηέινο ηνπ θεθαιαίνπ παξνπζηάδνληαη ηα 

ραξαθηεξηζηηθά ζηνηρεία ησλ Φ/Β θπςειψλ, πιαηζίσλ θαη ζπζηεκάησλ. 

Πην ηέηαξην θεθάιαην εμεηάδεηαη ην ζεζκηθφ θαη λνκνζεηηθφ πιαίζην πνπ δηέπεη 

ηελ ειεθηξνπαξαγσγή απφ Α.Ξ.Δ., θαη πην ζπγθεθξηκέλα κε ηε ρξήζε 

θσηνβνιηατθψλ πιαηζίσλ θαη αλεκνγελλεηξηψλ. Ζ δξαζηεξηνπνίεζε ησλ 

επξσπατθψλ θπβεξλήζεσλ – αλάκεζα ζε απηέο θαη ε ειιεληθή – γηα ηελ 

ελίζρπζε ησλ αλαλεψζηκσλ ελεξγεηαθψλ ηερλνινγηψλ ππφ ηελ πίεζε ηνπ 

θνηλσληθνχ ζπλφινπ εθθξάζζεθε κέζσ ελφο ζπλφινπ λφκσλ πνπ ζθνπφ 

έρνπλ ηελ απειεπζέξσζε ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαη ηελ πξνψζεζε ηεο 

ειεθηξνπαξαγσγήο απφ ηηο αλαλεψζηκεο πεγέο. Αθφκε δίλεηαη ην πιαίζην ησλ 

επελδχζεσλ ζηε θσηνβνιηατθή θαη αηνιηθή ηερλνινγία ζηε ρψξα καο. 

Πην πέκπην θεθάιαην γίλεηαη κηα αλαθνξά ζηνπο ρξεκαηννηθνλνκηθνχο δείθηεο 

αμηνιφγεζεο (Θαζαξά Ξαξνχζα Αμία (NPV), Δζσηεξηθφο Βαζκφο Απφδνζεο 

(IRR) θαη Ιφγνο Νθέινπο – Θφζηνπο (B/C)) πνπ απαζρνινχλ ηελ εξγαζία. 
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Πην επφκελν θεθάιαην παξνπζηάδεηαη ε δηαδηθαζία πνπ αθνινπζείηαη 

πξνθεηκέλνπ λα επηηεπρζεί ε νηθνλνκηθή αμηνιφγεζε ησλ θσηνβνιηατθψλ θαη 

αηνιηθψλ ζπζηεκάησλ κέζσ ηνπ ππνινγηζηηθνχ πξνγξάκκαηνο RETScreen θαη 

αλαιχεηαη φζν ην δπλαηφλ δηεμνδηθφηεξα ην θάζε βήκα απηήο. Ξαξαηίζεληαη 

ηηκέο κεγεζψλ, απαξαίηεηεο ζηελ φιε δηαδηθαζία, ελψ γίλνληαη θαη νξηζκέλεο 

παξαδνρέο γηα λα δηεπθνιπλζνχλ νη ππνινγηζκνί. 

Πην έβδνκν θεθάιαην παξαηίζεληαη ηα απνηειέζκαηα ηεο νηθνλνκηθήο 

αμηνιφγεζεο ησλ επελδχζεσλ ζηα θσηνβνιηατθά θαη αηνιηθά ζπζηήκαηα γηα 

επηιεγκέλεο πεξηνρέο ηεο ειιεληθήο πεξηθέξεηαο, ελψ πξαγκαηνπνηείηαη 

αλάιπζε επαηζζεζίαο ζηηο πεξηπηψζεηο πνπ ε απφδνζε ησλ επελδχζεσλ 

θξίλεηαη νξηαθή. ΢πνινγίδνληαη φινη νη δείθηεο αμηνιφγεζεο επελδχζεσλ γηα ην 

θάζε ζελάξην πνπ εμεηάδεηαη. Δπίζεο δίλνληαη ε πνζφηεηα ηεο παξαγφκελεο 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαη ην πνζφ ησλ κείσζεο ησλ εθπνκπψλ ησλ αεξίσλ ηνπ 

ζεξκνθεπίνπ πνπ πξνθχπηνπλ κε ηελ εγθαηάζηαζε Φ/Β θαη αηνιηθψλ 

ζπζηεκάησλ αλά ηελ ειιεληθή επηθξάηεηα. 

Πην θεθάιαην 8 παξαηίζεληαη ηα ζπκπεξάζκαηα πνπ εμάγνληαη απφ ηε κειέηε. 

Ρν βαζηθφηεξν εχξεκα απηήο ηεο εξγαζίαο ζπληζηάηαη ζηελ δηαπίζησζε φηη ε 

εγθαηάζηαζε Φ/Β ζηνηρείσλ  θαη αλεκνγελλεηξηψλ γηα ηδηνθαηαλάισζε θαη γηα 

ζπλδέζεηο εθηφο δηθηχνπ είλαη νηθνλνκηθά αζχκθνξε θαη πξνηείλεηαη ζαλ ιχζε 

κφλν ζε απνκνλσκέλεο πεξηνρέο ηεο ρψξαο, φπνπ δελ ππάξρεη ελαιιαθηηθή 

ιχζε. Αληίζεηα, επλννχληαη απφ ην ηζρχνλ λνκνζεηηθφ πιαίζην νη επελδχζεηο 

ζε ζρεηηθά κεγάια ζπζηήκαηα, δηαζπλδεκέλα ζην θεληξηθφ δίθηπν, ηα νπνία 

ηπγράλνπλ ηεο δπλαηφηεηαο πςειήο επηδφηεζεο αιιά θαη πψιεζεο ηεο 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζηε Γεκφζηα Δπηρείξεζε Ζιεθηξηζκνχ, ζε ζρεηηθά πςειή 

ηηκή.  

Ρα πιαίζηα ηεο παξνχζαο εξγαζίαο θαζνξίδνληαη απφ ηελ εμαγσγή πξνκειέηεο 

θαη εθηίκεζεο ησλ πηζαλνηήησλ επηηπρίαο ελφο επελδπηηθνχ ζρεδίνπ. Δλλνείηαη  

φηη πξηλ απφ έλα πξαγκαηηθφ επελδπηηθφ εγρείξεκα πξέπεη λα εθπνλεζεί 

νινθιεξσκέλν επηρεηξεκαηηθφ πιάλν, κε ζπγθεθξηκέλα δεδνκέλα, ην νπνίν ζα 

απνηππψλεη κε αθξίβεηα ηα νηθνλνκηθά απνηειέζκαηα ηεο επέλδπζεο. 
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Abstract 

 

The aim of this essay is the techno-economical evaluation of photovoltaic and 

wind generator system investments. This paper intents to study the use of 

specializing software in order to analyze investment case studies which are 

about to be applied or have already applied in the Greek territory. For a kick 

off, the first chapter contains a brief reference to the necessity of humanity 

switching to renewable energy sources. Additionally emphasis is given in the 

benefits of renewable energy sources ,as well as a presentation of current 

situation where wind generated and photovoltaic systems are infiltrating the 

Greek Energy balance. 

The second chapter deals with new technology for the comprehensive 

utilization of wind energy. Reference is made primarily in Aeolian potential 

(development utility) and secondarily in the general principles of wind 

generator use. In chapter three, issues concerning the means solar radiation 

is used via the photovoltaic phenomenon for the production are described 

succinctly. Initially, the characteristic sizes of solar radiation are presented 

while further down, the photovoltaic phenomenon becomes analyzed. 

Furthermore the characteristic sizes of photovoltaic modules, panels and 

systems are presented. 

 

Chapter four focuses in examining the institutional and legal framework that 

conditions the generation of electricity from wind and solar energy. The 

activation of European governments -among which the Greek government-for 

the reinforcement of renewable recessive technology under the pressure of 

social body was expressed  via a group of laws which aim at releasing electric 

energy and promoting the production of electricity by renewable sources. 

Furthermore, the investment frame in the photovoltaic and wind technology 

in our country is provided.  

 

As far as the fifth chapter is concerned, the variable financial Indicators(Net 
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Present Value, Internal Rate of Return, benefit-cost ratio, overall rate of 

return) are presented. The following chapter analyzes the process which is 

followed in order to achieve an economic evaluation of photovoltaic and 

Aeolian systems via the calculating program RETscreen  whose methodology 

is elaborately explained step by step. Prices of sizes are cited, since they are 

of vital importance to the entire procedure, though certain assumptions are 

made in order to facilitate the calculations.  

 

In the seventh chapter, the consequences of economic evaluation of 

investments in photovoltaic and wind energy systems in certain selected 

regions of Greek territory are listed. In addition, there is a sensitivity analysis 

in cases where the attribution of investments is judged marginal. All the 

financial indicators of evaluation are calculated 

for each script that is examined.  The quantity of  electric produced energy 

and the sum of reduction of emissions of gases of greenhouse that results 

with the installation  of photovoltaic and wind energy systems over the Greek 

territory are also given 

 

The most basic discovery of this essay  consists the ascertainment that 

installation of photovoltaic and wind technologies for home use  and for 

connections except network is economically disadvantageous and is proposed 

as a solution only in isolated regions of country, where  an alternative 

solution is not possible.  On the contrary, the investments in relatively big 

systems are encouraged by the being in effect legislative frame, interlinked in 

the central network, which enjoy the possibility of high subsidy but also sale 

of electric energy in the Public Power Corporation, in relatively high price. 

 

In the generic context of this essay the results are limited in evaluating 

success probabilities of investment efforts in renewable energy resources. In 

any case, before an actual investment takes place a detailed business plan 

with specific attributes and parameters is required, in order to get accurate 

and trustworthy results of investment.  
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Θεθάιαην 1 
1.1 Σν ελεξγεηαθό πξόβιεκα 

 

Ρν δήηεκα θάιπςεο ησλ ζπλερψο απμαλνκέλσλ ελεξγεηαθψλ αλαγθψλ 

απαζρνιεί έληνλα ηελ παγθφζκηα θνηλφηεηα, δεδνκέλνπ φηη ε δήηεζε 

επεθηείλεηαη δπζαλάινγα κε ηελ πξνζθνξά πνπ πξνέξρεηαη απφ ζπκβαηηθέο 

κεζφδνπο παξαγσγήο ελέξγεηαο. Κε ηελ εκθάληζε ηεο ελεξγεηαθήο θξίζεο ηνπ 

1973 άξρηζε θαη ε ζπλεηδεηνπνίεζε ηνπ ελεξγεηαθνχ πξνβιήκαηνο. Ρν 

ελεξγεηαθφ πξφβιεκα, αλεμάξηεηα απφ ηε ρξνληθή θαη ηελ ηνπηθή 

ηδηαηηεξφηεηα πνπ εκθαλίδεη, πξνζδηνξίδεηαη θπξίσο απφ ηηο εμήο ζπληζηψζεο: 

 Ρελ αλνδηθή ηάζε ησλ ηηκψλ ηεο ελέξγεηαο, ε νπνία δεκηνπξγεί αχμεζε 

ηνπ θφζηνπο ζην ζχλνιν ησλ πξντφλησλ θαη ησλ ππεξεζηψλ.  

 Ρελ αβεβαηφηεηα επάξθεηαο θαη ζηαζεξφηεηαο ηεο ελεξγεηαθήο 

ηξνθνδνζίαο. Ρν θαηλφκελν ηεο αβεβαηφηεηαο ζπληεξείηαη απφ ηνπηθέο 

θαη πεξηθεξεηαθέο ζπξξάμεηο, νη νπνίεο ζηηο πεξηζζφηεξεο ησλ 

πεξηπηψζεσλ δεκηνπξγνχληαη απφ παξέκβαζε ηξίησλ πξνθεηκέλνπ λα 

απμήζνπλ ηελ επηξξνή ηνπο ζην δηεζλέο θχθισκα ηνπ πεηξειαίνπ.  

 Ρελ εμάληιεζε ησλ ελεξγεηαθψλ πφξσλ, έζησ θαη αλ απηή ηνπνζεηείηαη 

ζε καθξηλνχο ρξνληθνχο νξίδνληεο.  

 Ρε ξχπαλζε ηεο αηκφζθαηξαο θαη ησλ πδάηηλσλ απνδεθηψλ. 

Ππγθεθξηκέλα ε ελέξγεηα επηδξά δπζκελψο ζην πεξηβάιινλ ζε θάζε 

θάζε ηεο ελεξγεηαθήο ξνήο, δειαδή απφ ηελ εμφξπμε ησλ πξψησλ 

πιψλ κέρξη ηελ ηειηθή ρξήζε ηνπο. Κε ζπλέπεηα λα ζπκβάιιεη ηα 

κέγηζηα ζηε δεκηνπξγία ηνπ θαηλνκέλνπ ηνπ ζεξκνθεπίνπ (απφ ηηο 

εθπνκπέο ησλ αεξίσλ θαχζεο) θαη ηαπηφρξνλα λα κεηψλεη ηε 

δηαζεζηκφηεηα ηνπ πδάηηλνπ δπλακηθνχ (απφ ηελ πνηνηηθή ππνβάζκηζε 

ησλ απνδεθηψλ). Έηζη ην ελεξγεηαθφ ζχζηεκα είλαη θπξίσο ππεχζπλν 

γηα ηελ θιηκαηηθή αιιαγή θαη γηα ηελ παγθφζκηα θξίζε ηνπ λεξνχ. 

 Ρν θχθισκα δηαρείξηζεο ηεο ελεξγεηαθήο ξνήο ραξαθηεξίδεηαη απφ 

κεγάιεο απψιεηεο, πνπ αλέξρνληαη ζην 85% ηεο πξσηνγελνχο 

ελέξγεηαο. Γηαπηζηψλεηαη σο εθ ηνχηνπ φηη ζεκαληηθή ζπληζηψζα ηνπ 
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ελεξγεηαθνχ ζπζηήκαηνο είλαη ε κε νξζνινγηθή δηαρείξηζή ηνπ ή, 

δηαθνξεηηθά, ε ρακειή απνδνηηθφηεηά ηνπ. 

Θάζε ρξφλν εθιχνληαη ζηελ αηκφζθαηξα πεξίπνπ 6 δηζεθαηνκκχξηα ηφλνη 

άλζξαθα (6 GtC), κε ηε κνξθή δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα (CO2), απφ ηε ρξήζε 

νξπθηψλ θαπζίκσλ – φπσο είλαη ν νξπθηφο άλζξαθαο ζε φιεο ηηο κνξθέο (π.ρ. 

ιηζάλζξαθαο, ιηγλίηεο), ην πεηξέιαην θαη ην θπζηθφ αέξην. Ρηο ηειεπηαίεο 

δεθαεηίεο απηέο νη εθπνκπέο έρνπλ απμεζεί κε ξπζκφ πεξίπνπ 2% εηεζίσο. Ρν 

CO2 απνηειεί ην ζεκαληηθφηεξν αέξην ηνπ ζεξκνθεπίνπ θαη ε ζεκαζία ηνπ 

αλακέλεηαη λα επαπμεζεί θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ 21νπ αηψλα. Σσξίο ηε ιήςε 

ζπγθεθξηκέλσλ κέηξσλ γηα ηε κείσζε ησλ εθπνκπψλ CO2, πεξίπνπ 1.500 

δηζεθαηνκκχξηα ηφλνη άλζξαθα (GtC) αλακέλεηαη λα εθιπζνχλ ζηελ 

αηκφζθαηξα θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ 21νπ αηψλα. Ππκπιεξσκαηηθά κε ηα 

παξαπάλσ, πξνβιέπεηαη φηη ηα απνζέκαηα αξγνχ πεηξειαίνπ, θπζηθνχ αεξίνπ 

θαη ζηεξεψλ θαπζίκσλ ζα εμαληιεζνχλ ζε κεξηθέο δεθαεηίεο. Θαηά ηελ 

πεξίνδν απηή πξνβιέπεηαη ν δηπιαζηαζκφο ηνπ πιεζπζκνχ ηεο γεο, κε 

ηαπηφρξνλε αχμεζε ησλ θαηά θεθαιήλ ελεξγεηαθψλ θαηαλαιψζεσλ.  

 

Δλαιιαθηηθή ιχζε είλαη νη Αλαλεψζηκεο Ξεγέο Δλέξγεηαο (Α.Ξ.Δ.) νη νπνίεο, 

πξνζθέξνπλ κηα θαζαξή, αλεμάληιεηε, ήπηα θαη αλαλεψζηκε ελεξγεηαθή ιχζε 

θαη πξνβάιινπλ σο ε κφλε δηέμνδνο γηα ηελ απνηξνπή ησλ θιηκαηηθψλ 

αιιαγψλ πνπ απεηινχλ ζήκεξα ηνλ πιαλήηε (Greenpeace 2005). Ξξνο ηελ  

ζηαδηαθή αληηθαηάζηαζε ησλ θιαζηθψλ θαη πεπεξαζκέλσλ ζε απνζέκαηα 

πεγψλ ελέξγεηαο  θαπζίκσλ φπσο ην θάξβνπλν, ην πεηξέιαην, αθφκα θαη ην 

θπζηθφ αέξην  ζηξέθεηαη θαη ε ελεξγεηαθή πνιηηηθή ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο 

(Δ.Δ), ε νπνία απφ ηελ επνρή ησλ Δπξσπατθψλ Θνηλνηήησλ (ηέιε ηεο 

δεθαεηίαο ηνπ 1970) ζηαζεξά ππνζηεξίδεη θαη εληζρχεη νηθνλνκηθά ηηο ΑΞΔ 

κέζα απφ ζσξεία εξεπλεηηθψλ θαη επελδπηηθψλ πξνγξακκάησλ, δηαθξαηηθψλ 

ζπλεξγαζηψλ θαη ρηιηάδσλ εθαξκνγψλ, ηφζν ζηελ Δπξψπε, φζν θαη ζηηο 

αλαπηπζζφκελεο ρψξεο. Νη ιφγνη είλαη πξνθαλείο θαη έρνπλ λα θάλνπλ κε ηνλ 

επξχηεξν πνιηηηθφ ζηφρν γηα κείσζε ηεο εμάξηεζεο ηεο Δ.Δ. απφ ην 

εηζαγφκελν θπξίσο πεηξέιαην, αιιά θαη ην θπζηθφ αέξην (Πηακπνιήο 2004). 
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Πηα πιαίζηα ηεο παξαπάλσ πνιηηηθήο ηεο Δ.Δ εληάζζεηαη θαη ε Νδεγία 

2001/77/EΘ "Γηα ηελ πξνψζεζε ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο πνπ παξάγεηαη απφ 

αλαλεψζηκεο πεγέο ζηελ εζσηεξηθή αγνξά ειεθηξηθήο ελέξγεηαο" (OJ 

L283/27.10.2001). Δηδηθψο γηα ηελ Διιάδα, νη εζληθνί ζηφρνη ήηαλ ην πνζνζηφ 

ζπκκεηνρήο ησλ ΑΞΔ ζηελ αθαζάξηζηε θαηαλάισζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ηεο 

ρψξαο λα αλέιζεη, απφ 11% πνπ είλαη ζήκεξα, ζε 20,1% κέρξη ην 2010 θαη ζε 

29% κέρξη ην 2020. Ν πξψηνο ζηφρνο θαίλεηαη ήδε καθξηά.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

΢ρήκα 1.1. Δγθαηεζηεκέλε Ηζρύο Α.Π.Δ ζηελ Διιάδα. ΢ύγθξηζε κε ηνλ ζηόρν ηνπ 2020 

 

Δπηπξνζζέησο, ζην πιαίζην ηεο εληαίαο πνιηηηθήο ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο γηα 

ηελ εθαξκνγή ηνπ Ξξσηνθφιινπ ηνπ Θηφην πνπ έρεη θπξσζεί ζηε ρψξα καο κε 

ην λ. 3017/2002 θαη ζχκθσλα θαη κε ην Γεχηεξν Δζληθφ Ξξφγξακκα Κείσζεο 

ησλ Δθπνκπψλ πνπ εγθξίζεθε κε ηελ Ξ΢Π 5/27.02.2003, ε Διιάδα έρεη 

αλαιάβεη γηα ηελ πεξίνδν 2008-2012 ηελ ππνρξέσζε ηεο ζπγθξάηεζεο ηεο 

αχμεζεο ησλ εθπνκπψλ ηεο ζην + 25% ζε ζρέζε κε ηηο εθπνκπέο βάζεο 

(Δθπνκπέο ηνπ έηνπο 1990 γηα 3 απφ ηα 6 αέξηα θαη 1995 γηα ηα ππφινηπα)  

πξνσζψληαο, κεηαμχ άιισλ, γηα ην ζθνπφ απηφ θαη ηε ρξήζε ΑΞΔ γηα ηελ 

παξαγσγή ειεθηξηζκνχ θαη ζεξκφηεηαο. 
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Αηνιηθά Μηθξά Τ/Η

Φωηνβνιηαϊθά Βηνκάδα

Πεγή: ΢ΔΦ, Τπνπξγείν Αλάπηπμεο, Δθηηκήζεηο ΔΣΔ

Ιζρύο 1995-2007 (αξηζηεξόο άμνλαο)

΢ηόρνο  Ιζρύνο 2020 (δεμήο άμνλαο)
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1.2  Πιενλεθηήκαηα ησλ ΑΠΔ 

Ρα θχξηα πιενλεθηήκαηα ησλ ΑΞΔ, είλαη ηα εμήο: 

 Δίλαη πξαθηηθά αλεμάληιεηεο πεγέο ελέξγεηαο θαη ζπκβάιινπλ ζηε 

κείσζε ηεο εμάξηεζεο απφ ζπκβαηηθνχο ελεξγεηαθνχο πφξνπο. 

 Απαληνχλ ζην ελεξγεηαθφ πξφβιεκα γηα ηε ζηαζεξνπνίεζε ησλ 

εθπνκπψλ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα θαη ησλ ππφινηπσλ αεξίσλ ηνπ 

ζεξκνθεπίνπ. Δπηπιένλ, ππνθαζηζηψληαο ηνπο ζηαζκνχο παξαγσγήο 

ελέξγεηαο απφ ζπκβαηηθέο πεγέο νδεγνχλ ζε ειάηησζε εθπνκπψλ απφ 

άιινπο ξππαληέο π.ρ. νμείδηα ζείνπ θαη αδψηνπ πνπ πξνθαινχλ ηελ 

φμηλε βξνρή. 

 Δίλαη εγρψξηεο πεγέο ελέξγεηαο θαη ζπλεηζθέξνπλ ζηελ ελίζρπζε ηεο 

ελεξγεηαθήο αλεμαξηεζίαο θαη ηεο αζθάιεηαο ηνπ ελεξγεηαθνχ 

εθνδηαζκνχ ζε εζληθφ επίπεδν. 

 Δίλαη δηάζπαξηεο γεσγξαθηθά θαη νδεγνχλ ζηελ απνθέληξσζε ηνπ 

ελεξγεηαθνχ ζπζηήκαηνο, δίλνληαο ηε δπλαηφηεηα θάιπςεο ησλ 

ελεξγεηαθψλ αλαγθψλ ζε ηνπηθφ θαη πεξηθεξεηαθφ επίπεδν, 

αλαθνπθίδνληαο έηζη ηα ζπζηήκαηα ππνδνκήο θαη κεηψλνληαο ηηο 

απψιεηεο απφ ηε κεηαθνξά ελέξγεηαο. 

 Ξξνζθέξνπλ ηε δπλαηφηεηα νξζνινγηθήο αμηνπνίεζεο ησλ ελεξγεηαθψλ 

πφξσλ, θαιχπηνληαο έλα επξχ θάζκα ησλ ελεξγεηαθψλ αλαγθψλ ησλ 

ρξεζηψλ (π.ρ. ειηαθή ελέξγεηα γηα ζεξκφηεηα ρακειψλ ζεξκνθξαζηψλ, 

αηνιηθή ελέξγεηα γηα ειεθηξνπαξαγσγή). 

 Έρνπλ ζπλήζσο ρακειφ ιεηηνπξγηθφ θφζηνο πνπ δελ επεξεάδεηαη απφ 

ηηο δηαθπκάλζεηο ηεο δηεζλνχο νηθνλνκίαο θαη εηδηθφηεξα ησλ ηηκψλ ησλ 

ζπκβαηηθψλ θαπζίκσλ. 

 Νη επελδχζεηο ησλ ΑΞΔ δεκηνπξγνχλ ζεκαληηθφ αξηζκφ λέσλ ζέζεσλ 

εξγαζίαο, ηδηαίηεξα ζε ηνπηθφ επίπεδν. 

 Κπνξνχλ λα απνηειέζνπλ ζε πνιιέο πεξηπηψζεηο ππξήλα γηα ηελ 

αλαδσνγφλεζε νηθνλνκηθά θαη θνηλσληθά ππνβαζκηζκέλσλ πεξηνρψλ θαη 

πφιν γηα ηελ ηνπηθή αλάπηπμε, κε ηελ πξνψζεζε αλάινγσλ 
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επελδχζεσλ (π.ρ. θαιιηέξγεηεο ζεξκνθεπίνπ κε ηε ρξήζε γεσζεξκηθήο 

ελέξγεηαο). 

1.3. Παξνύζα θαηάζηαζε δηείζδπζεο ησλ ΑΠΔ ζην ελεξγεηαθό ηζνδύγην 

ηεο Διιάδαο 

 

Ζ ρψξα καο, γεσγξαθηθά θαη γεσινγηθά, δηαζέηεη ζεκαληηθά πιενλεθηήκαηα 

ζρεηηθά κε ηελ εθκεηάιιεπζε ησλ ΑΞΔ. Έηζη, ζπλππνινγίδνληαο ηα κεγάια 

πδξνειεθηξηθά έξγα πνπ απνηεινχλ πεξίπνπ ην 75% ηνπ ζπλφινπ, ην 

πνζνζηφ ηεο ζπλνιηθήο ελεξγεηαθήο παξαγσγήο ηεο ρψξαο πνπ πξνέξρεηαη 

απφ ΑΞΔ αλέξρεηαη ζήκεξα ζην 11,5%. Ζ ζπκκεηνρή ησλ ΑΞΔ ζηελ εγρψξηα 

παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο (εμαηξψληαο ηα κεγάια πδξνειεθηξηθά) 

παξνπζηάδεη έληνλα αλνδηθή πνξεία δηαρξνληθά – θπξίσο κεηά ην 1999. 

Ππλνιηθά ε εγθαηεζηεκέλε ηζρχο ζε ΑΞΔ αλεξρφηαλ ζηα 4.066 ΚW ζην ηέινο 

ηνπ 2007 θαη 1.048 MW αλ εμαηξέζνπκε ηα κεγάια πδξνειεθηξηθά (ζε ζρέζε 

κε 159 ΚW ην 1999). Νη ζπγθεθξηκέλεο εγθαηαζηάζεηο (εμαηξψληαο ηα κεγάια 

πδξνειεθηξηθά), αλ θαη απνηεινχλ ην 7% ηεο ζπλνιηθήο ηζρχνο, ζπκβάιινπλ 

κφιηο θαηά 4% ζηε ζπλνιηθή ειεθηξνπαξαγσγή. 

                  ΢ρήκα 1.2                                                                      ΢ρήκα 1.3 

 

 

΢ρήκα 1.2. Δγθαηεζηεκέλε ηζρύο Α.Π.Δ. κέρξη ην έηνο 2007 

΢ρήκα 1.3. Κεξίδην Α.Π.Δ. ζηελ παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο κε εμαίξεζε ησλ κεγάισλ 

πδξνειεθηξηθώλ 

 

Δθηφο απφ ηα παξαδνζηαθά κεγάια πδξνειεθηξηθά πνπ αληηπξνζσπεχνπλ ηα 

3/4 ησλ ζπλνιηθψλ εγθαηαζηάζεσλ ΑΞΔ ζηελ Διιάδα, ηα αηνιηθά πάξθα είλαη 
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ε θπξίαξρε κνξθή ειεθηξνπαξαγσγήο κέζσ ΑΞΔ κε πνζνζηφ 21% (δειαδή, 

ην 85% ησλ ΑΞΔ εμαηξψληαο ηα κεγάια πδξνειεθηξηθά). Ζ θπξηαξρία ησλ 

αηνιηθψλ είλαη εχινγε, θαζψο απνηεινχλ κέρξη ζήκεξα ηελ κνξθή ΑΞΔ κε ην 

ρακειφηεξν θφζηνο παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο - ιφγσ πην «ψξηκεο» 

ηερλνινγίαο ζε ζρέζε κε ηηο άιιεο ΑΞΔ. Ζ εγθαηεζηεκέλε ηζρχο ζε 

θσηνβνιηατθά ην 2007 θαιχπηεη κφιηο ην 0,2% ησλ εγθαηαζηάζεσλ ΑΞΔ 

(πεξίπνπ ην 1/100 ηεο αληίζηνηρεο ηζρχνο ησλ αηνιηθψλ εγθαηαζηάζεσλ), 

θαζψο ην πςειφ θφζηνο εγθαηάζηαζεο θαη ε έιιεηςε ζαθνχο ξπζκηζηηθνχ 

πιαηζίνπ απέηξεπαλ ηνπο επελδπηέο λα εηζέιζνπλ ζηε ζπγθεθξηκέλε αγνξά ηα 

πξνεγνχκελα ρξφληα. 

Πεκεηψλεηαη φηη ην 2008 ζηελ Διιάδα εγθαηαζηάζεθαλ ζπλνιηθά κφιηο 210,9 

MW απφ αλαλεψζηκεο πεγέο, αλεβάδνληαο ηε ζπλνιηθή ηζρχ ζηα 1.198,33 MW, 

φηαλ ε Ηζπαλία ηελ ίδηα ρξνληά εγθαηέζηεζε 1.000 MW κφλν απφ κηα 

αλαλεψζηκε πεγή, ηα θσηνβνιηατθά. Αθφκε απφ ηηο 8.200 αηηήζεηο πνπ 

θαηαηέζεθαλ γηα ηελ παξαγσγή 3.500 MW θσηνβνιηατθψλ, κφιηο 9 MW εμ 

απηψλ εγθαηαζηάζεθαλ ηελ πεξαζκέλε ρξνληά. Πην δεθάκελν ηνπ 2009 

κπήθαλ αθφκε 200 MW ζην Πχζηεκα απφ ΑΞΔ εθ ησλ νπνίσλ ηα 142 MW 

αθνξνχλ αηνιηθά πάξθα. Δάλ πάλησο θηλεζνχκε πξνο ηελ επίηεπμε ηνπ ζηφρνπ 

πνπ έρεη ζέζεη ε Δ.Δ. γηα ην 2020, ηφηε ηα επφκελα ρξφληα αλακέλεηαη λα 

κπαίλνπλ ζην ζχζηεκα πεξίπνπ 1.000 MW εηεζίσο απφ ηηο ΑΞΔ (εθ ησλ 

νπνίσλ 700-800 MW ζα είλαη αηνιηθά). 

1.3.1. Αηνιηθά ζπζηήκαηα ζηελ Διιάδα 

 

Ζ ρψξα καο έρεη κεγάιε αθηνγξακκή θαη ηεξάζηην πιήζνο λεζηψλ. Υο εθ 

ηνχηνπ, νη ηζρπξνί άλεκνη πνπ πλένπλ θπξίσο ζηηο λεζησηηθέο θαη παξάιηεο 

πεξηνρέο πξνζδίδνπλ ηδηαίηεξε ζεκαζία ζηελ αλάπηπμε ηεο αηνιηθήο ελέξγεηαο 

ζηε ρψξα. Ρν εθκεηαιιεχζηκν αηνιηθφ δπλακηθφ εθηηκάηαη φηη αληηπξνζσπεχεη 

ην 13,6% ηνπ ζπλφινπ ησλ ειεθηξηθψλ αλαγθψλ ηεο ρψξαο (ΘΑΞΔ 2006). 

Δλέξγεηεο γηα ηελ αλάπηπμε ηεο αηνιηθήο ελέξγεηαο έρνπλ γίλεη ζε νιφθιεξε 

ηε ρψξα, ελψ ζην γεγνλφο απηφ έρεη ζπκβάιιεη θαη ε πνιηηηθή ηεο Δπξσπατθήο 

Έλσζεο γηα ηηο ΑΞΔ, ε νπνία ελζαξξχλεη θαη επηδνηεί επελδχζεηο ζηηο ήπηεο 

http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%89%CF%80%CE%B9%CE%B5%CF%82_%CE%BC%CE%BF%CF%81%CF%86%CE%AD%CF%82_%CE%B5%CE%BD%CE%AD%CF%81%CE%B3%CE%B5%CE%B9%CE%B1%CF%82
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κνξθέο ελέξγεηαο. Νη θπξηφηεξεο πεξηνρέο εγθαηάζηαζεο είλαη: Δχβνηα, Θξήηε, 

Ιαθσλία, Θξάθε θαη ηα λεζηά ηνπ Αηγαίνπ.  Πηε ζπλέρεηα παξαηίζεηαη ν 

πίλαθαο ησλ πεξηνρψλ φπνπ βξίζθνληαη εγθαηεζηεκέλα αηνιηθά πάξθα ηζρχνο 

κεγαιχηεξεο ησλ 12 MW (πεγή ΘΑΞΔ 5/2008). 

Πίλαθαο 1.1. Δγθαηεζηεκέλε αηνιηθή ηζρύο αηνιηθώλ πάξθσλ άλσ ησλ 12 MW αλά πεξηνρή 

  ΛΟΚΟ΢ Η΢ΥΤ΢ (MW)   ΛΟΚΟ΢ Η΢ΥΤ΢ (MW) 

1 Δ΢ΒΝΗΑΠ 736,8 19 ΘΝΟΗΛΘΗΑΠ 88,3 

2 ΒΝΗΥΡΗΑΠ 576,6 20 ΣΑΙΘΗΓΗΘΖΠ 74,2 

3 ΑΟΘΑΓΗΑΠ 416,5 21 ΘΔΦ/ΛΗΑΠ 70,8 

4 ΘΝΕΑΛΖΠ 294,4 22 ΚΔΠΠΖΛΗΑΠ 62,5 

5 ΦΥΘΗΓΑΠ 285,4 23 Θ΢ΘΙΑΓΥΛ 57,6 

6 ΑΟΓΝΙΗΓΑΠ 260,4 24 ΓΟΑΚΑΠ 57,3 

7 ΑΣΑΦΑΠ 248,8 25 ΞΔΗΟΑΗΥΠ 51,5 

8 ΙΑΘΥΛΗΑΠ 237,6 26 ΚΑΓΛΖΠΗΑΠ 50,0 

9 ΦΙΥΟΗΛΑΠ 193,2 27 ΖΙΔΗΑΠ 46,0 

10 ΑΗΡΥΙ/ΛΗΑΠ 185,3 28 ΘΔΟΘ΢ΟΑΠ 39,3 

11 ΦΘΗΥΡΗΓΑΠ 171,3 29 ΙΔ΢ΘΑΓΝΠ 39,1 

12 ΑΡΡΗΘΖΠ 163,6 30 ΘΑΟΓΗΡΠΑΠ 30,0 

13 ΘΗΙΘΗΠ 152,0 31 ΜΑΛΘΖΠ 30,0 

14 Δ΢Ο΢ΡΑΛΗΑΠ 137,9 32 ΓΥΓΔΘΑΛΖΠΠΝ΢ 29,9 

15 ΔΒΟΝ΢ 112,9 33 ΙΑΟΗΠΑΠ 21,9 

16 ΟΝΓΝΞΖΠ 105,3 34 ΖΟΑΘΙΔΗΝ΢ 14,5 

17 ΠΔΟΟΥΛ 97,4 35 ΖΚΑΘΗΑΠ 14,0 

18 ΘΔΠΞΟΥΡΗΑΠ 92,0 36 ΞΟΔΒΔΕΖΠ 14,0 

 

Απφ ην αξρείν κεηξψνπ αδεηψλ παξαγσγήο αηνιηθήο ελέξγεηαο ηνπ ΘΑΞΔ 

πξνθχπηεη φηη ηα κεγαιχηεξα αηνιηθά πάξθα ζηελ Διιάδα βξίζθνληαη ζηελ 

Αξγνιίδα (50 MW), ζηελ Σαιθηδηθή (49,5 MW), ζηε Φιψξηλα, ζηελ Αραΐα θαη 

ζηε Βνησηία (48 MW).  

 

Ξαξά ην έληνλν επελδπηηθφ ελδηαθέξνλ, ππάξρεη ζεκαληηθή πζηέξεζε ζηελ 
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πινπνίεζε ησλ έξγσλ. Ζ εγθαηεζηεκέλε ηζρχο ζηελ Διιάδα ην 1999 

αλέξρεηαη ζε 100 MW, ην 2005 θηάλεη ηα 573 MW ελψ ην 2006 θαη ην 2007 ηα 

746 θαη 871 MW αληίζηνηρα (EWEA). Κέζα ζην εκεξνινγηαθφ έηνο 2005 

εγθαηαζηάζεθαλ 100 MW ελψ κεηαμχ 2006 θαη 2007 125 MW (ΔΙΔΡΑΔΛ). 

Κέζα ζην 2008 θαηαηέζεθαλ ζηε ΟΑΔ αηηήζεηο εγθαηάζηαζεο αηνιηθψλ 

πάξθσλ ζπλνιηθήο ηζρχνο 701,95 MW (ζηνηρεία ΘΑΞΔ). 

Πήκεξα, ε ζπλνιηθή εγθαηεζηεκέλε ηζρχο απφ αηνιηθά πάξθα ζηελ επηθξάηεηα 

αλέξρεηαη ζηα 1.157 MW. Ρν κεγαιχηεξν κεξίδην ζηνλ θιάδν αηνιηθψλ 

πάξθσλ θαηέρεη ε «Οφθαο», πνπ αλήθεη ζηνλ ηζπαληθφ νίθν Iberdrola, ε νπνία 

ιεηηνπξγεί 14 αηνιηθά πάξθα κε ζπλνιηθή ηζρχ 217 MW (ην έλα αηνιηθφ πάξθν 

ησλ 17 MW αλήθεη απεπζείαο ζηελ Iberdrola). 

  

 

Ξεγή: Rokas Renewables, 2009 

΢ρήκα 1.4. Γηαρξνληθή εμέιημε εγθαηεζηεκέλεο ηζρύνο 2001-2008  
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1.3.2. Φσηνβνιηατθά ζπζηήκαηα ζηελ Διιάδα 

Ζ αγνξά ησλ θσηνβνιηατθψλ ζηελ Διιάδα ήηαλ κέρξη ην πξνεγνχκελν έηνο 

ζε εκβξπαθή θαηάζηαζε. Διάρηζηεο απνθεληξσκέλεο εθαξκνγέο ζπληεξνχζαλ 

ηηο ιίγεο εηαηξείεο πνπ δξαζηεξηνπνηνχληαη ζηνλ θιάδν, παξφιν πνπ νη 

θιηκαηνινγηθέο ζπλζήθεο ζηε ρψξα καο ραξαθηεξίδνληαη σο άξηζηεο. Κηα 

ζρεηηθή έθζεζε ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο αλαθέξεη φηη ην δπλακηθφ ησλ Φ/Β 

ζπζηεκάησλ ζα κπνξνχζε λα θαιχςεη ην 25 – 30% ησλ αλαγθψλ ηεο ρψξαο 

ζε ειεθηξηζκφ. 

Ρν 2004 εγθαηαζηάζεθαλ ζηε ρψξα καο ζπλνιηθά 1,3 MWp πεξίπνπ, απφ ηα 

νπνία ην 55% αθνξνχζε ηηο ηειεπηθνηλσλίεο. Έηζη, ε ζπλνιηθά εγθαηεζηεκέλε 

ηζρχο ησλ θσηνβνιηατθψλ ζπζηεκάησλ ήηαλ ζηα ηέιε ηνπ 2004 πεξίπνπ 4,5 

MWp, εθ ησλ νπνίσλ ηα ηξία ηέηαξηα είλαη απηφλνκα ζπζηήκαηα θαη ην έλα 

ηέηαξην δηαζπλδεδεκέλα ζην δίθηπν ειεθηξηζκνχ. Πην Πρήκα 1.7 

παξνπζηάδεηαη ε δηαρξνληθή εμέιημε ηεο αγνξάο ησλ θσηνβνιηατθψλ ζηελ 

Διιάδα. 

 

΢ρήκα 1.5 : Γηαρξνληθή εμέιημε ηεο ειιεληθήο αγνξάο θσηνβνιηατθώλ 

 

Ζ Οπζκηζηηθή Αξρή Δλέξγεηαο (ΟΑΔ) (www.rae.gr) αλαθνίλσζε ζηηο 7 Απξηιίνπ 

2008 ηελ αλαζηνιή ηεο ππνβνιήο αηηήζεσλ γηα ρνξήγεζε εμαίξεζεο απφ ηελ 

ππνρξέσζε ιήςεο άδεηαο παξαγσγήο απφ θσηνβνιηατθνχο ζηαζκνχο ζε φιεο 

ΔΞΔΛΙΞΗ ΑΓΟΡΑ΢ Φ/Β ΢ΣΗΝ ΔΛΛΑΓΑ
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ηηο πεξηνρέο ηεο επεηξσηηθήο ρψξαο, εθηφο ησλ λεζηψλ (δηαζπλδεδεκέλσλ θαη 

κε, πεξηιακβαλνκέλεο θαη ηεο Δχβνηαο), ηα νπνία έρνπλ ραξαθηεξηζηεί κε 

απφθαζε ηεο ΟΑΔ σο πεξηνρέο κε θνξεζκέλα δίθηπα θαη ε αδεηνδφηεζε 

ηέηνησλ ζηαζκψλ γίλεηαη κε ζρεηηθή πξφζθιεζε.  

 

Γηεπθξηλίδεηαη φηη ε αλαζηνιή απηή δελ αθνξά αηηήζεηο απηνπαξαγσγψλ γηα 

θσηνβνιηατθνχο ζηαζκνχο ζηηο πεξηνρέο ηεο επεηξσηηθήο ρψξαο, φπσο 

νξίδεηαη ζηηο ζρεηηθέο δηαηάμεηο ηνπ λφκνπ 3468/2006 θαη ηνπ ζρεηηθνχ 

Θαλνληζκνχ Αδεηψλ.  

 

Ζ αηηία ηεο αλαζηνιήο νθείιεηαη ζην γεγνλφο φηη ην επελδπηηθφ ελδηαθέξνλ 

γηα ηελ αλάπηπμε θσηνβνιηατθψλ ζηαζκψλ ήηαλ εμαηξεηηθά κεγάιν, φπσο 

απηφ πξνθχπηεη απφ ηα ζηνηρεία πνπ ηεξεί ε Ο.Α.Δ. Ζ ζπλνιηθή ηζρχο ησλ 

αηηήζεσλ πνπ έρνπλ ππνβιεζεί έσο ζήκεξα, γηα ηελ ρνξήγεζε εμαίξεζεο απφ 

ηελ ππνρξέσζε ιήςεο άδεηαο παξαγσγήο θαη γηα ηελ ιήςε άδεηαο παξαγσγήο 

γηα θσηνβνιηατθνχο ζηαζκνχο ππεξβαίλεη θαηά πνιχ ηελ ηζρχ πνπ αλαθέξεηαη 

ζην «Ξξφγξακκα Αλάπηπμεο Φσηνβνιηατθψλ Πηαζκψλ. Έσο ηνλ Απξίιην 

2008, νπφηε αλαθνηλψζεθε ε αλαζηνιή ηεο ππνβνιήο αηηήζεσλ ζηε ΟΑΔ, 

είραλ ήδε ππνβιεζεί, θαη αθνξνχλ Φ/Β ζπζηήκαηα άλσ ησλ 20 kWp, 7947 

αηηήζεηο ζπλνιηθήο νλνκαζηηθήο ηζρχνο 3756,585 MWp (Ο.Α.Δ.). 
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΢ρήκα 1.6 :  εηήζηα θαη ε ζπλνιηθή εγθαηεζηεκέλε ηζρύο Φσηνβνιηατθώλ ζπζηεκάησλ ζηελ 

Διιάδα. 

 

Πην δηάγξακκα παξνπζηάδεηαη ε εηήζηα θαη ε ζπλνιηθή εγθαηεζηεκέλε ηζρχο 

Φσηνβνιηατθψλ ζπζηεκάησλ ζηελ Διιάδα. 

 

Θαηά ην 2008 εθηηκάηαη φηη δηαζπλδέζεθαλ θαη παξέρνπλ ηζρχ ζην ειεθηξηθφ 

δίθηπν πεξίπνπ 12 MWp Φ/Β ζπζηεκάησλ ελψ εληφο ηνπ 2009  

επηαπιαζηάζηεθε ε εγθαηεζηεκέλε ηζρχο θσηνβνιηατθψλ ζπζηεκάησλ (PV) 

ζηελ Διιάδα, θηάλνληαο ζηα 70 MW. Κέρξη ην ηέινο ηνπ 2010 ππνινγίδεηαη 

φηη ζα μεπεξάζεη ηα 200 MW. 

Ζ Διιάδα, πνπ ζηελ νπζία μεθίλεζε κφιηο ηα ηειεπηαία ρξφληα, απφ ην κεδέλ, 

ηελ πην ζπζηεκαηηθή αλάπηπμε ησλ θσηνβνιηατθψλ, θαηαηάζζεηαη ζήκεξα 

15ε ζηελ Δπξψπε ζε εγθαηεζηεκέλε ηζρχ PV. Πε παγθφζκην επίπεδν, νινέλα 

θαη κεγαιχηεξεο επηθάλεηεο θαιχπηνληαη απφ ηνπο γλσζηνχο πίλαθεο-ειηαθνχο 

ζπιιέθηεο: 

Δγκαηεζηημένη Ιζτύ Φ/Β ΢σζηημάηων ζηην Δλλάδα 
(* 2008 εκηιμήζεις ΚΑΠΔ)
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Κεηαμχ 2006-2007, ε εγθαηεζηεκέλε ηζρχο PV αλά ηνλ θφζκν απμήζεθε θαηά 

50%, ελψ ην 2007-2008 θαηά 100%, ζχκθσλα κε ην ΘΑΞΔ. Ξάλησο, αλ ζηα 

PV ε Διιάδα πζηεξεί πξνο ην παξφλ, δελ ζπκβαίλεη ην ίδην κε ηα ειηνζεξκηθά 

ζπζηήκαηα, φπνπ θαηαηάζζεηαη ηξίηε ζηελ Δπξψπε θαη ηέηαξηε ζηνλ θφζκν, 

ζηα θαηά θεθαιήλ ηεηξαγσληθά εγθαηεζηεκέλσλ ζπιιεθηψλ (ζπλνιηθά 

3.000.000 η.κ.). 

Ρα Φ/Β ζπζηήκαηα ζηελ Διιάδα βξίζθνληαη δηεζπαξκέλα ζε δηάθνξεο 

πεξηνρέο, θπξίσο λεζησηηθέο. Κεξηθά απφ ηα εγθαηεζηεκέλα ζπζηήκαηα 

απνηεινχληαη απφ κηθξνχο θσηνβνιηατθνχο ζηαζκνχο ζε ζπλεξγαζία κε 

αηνιηθά ζπζηήκαηα θαη ειεθηξνπαξαγσγφ δεχγνο, φπσο γηα παξάδεηγκα ζηε 

Θχζλν θαη ζηε Γαχδν. Κέρξη πξφηηλνο, ε πιεηνςεθία ησλ ζπζηεκάησλ 

αθνξνχζε ηελ ειεθηξνδφηεζε γηα ηε ιεηηνπξγία απνκαθξπζκέλσλ απφ ην 

δίθηπν θεξαηψλ θηλεηήο ηειεθσλίαο. Δπίζεο, ζε ιεηηνπξγία έρνπλ ηεζεί ςπγεία 

πξφςπμεο γάιαθηνο ζε θηελνηξνθηθέο κνλάδεο. Κέρξη ην 1991, νπφηε θαη 

άξρηζε ε ζηαδηαθή απφζπξζε ησλ εγθαηαζηάζεψλ ηνπ, βξηζθφηαλ ζε 

ιεηηνπξγία ν πξψηνο Φ/Β ζηαζκφο ηεο Δπξψπεο ζηελ Αγία Ονχκειε ζηε 

Λνηηνδπηηθή Θξήηε. Ζ ηζρχο ηνπ ήηαλ 50 kWp θαη ηελ επζχλε γηα ηε 

ιεηηνπξγία ηνπ είρε ε Γ.Δ.Ζ. Ρν 2001, ράξε ζηηο επηδνηήζεηο ηνπ 

Δπηρεηξεζηαθνχ Ξξνγξάκκαηνο Δλέξγεηαο ηνπ ΢πνπξγείνπ Αλάπηπμεο, 

εγθαηαζηάζεθαλ κεξηθέο εθαηνληάδεο kWp δηαζπλδεδεκέλσλ ζε ειηαθέο 

εθαξκνγέο ζηελ Θξήηε.  
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Θεθάιαην 2 
2.1  Αηνιηθή ελέξγεηα 

 
Ζ αηνιηθή ελέξγεηα δεκηνπξγείηαη έκκεζα απφ ηελ ειηαθή αθηηλνβνιία, γηαηί ε 

αλνκνηφκνξθε ζέξκαλζε ηεο επηθάλεηαο ηεο γεο πξνθαιεί ηε κεηαθίλεζε 

κεγάισλ καδψλ αέξα απφ ηε κηα πεξηνρή ζηελ άιιε, δεκηνπξγψληαο έηζη ηνπο 

αλέκνπο. Δίλαη κηα ήπηα κνξθή ελέξγεηαο, θηιηθή πξνο ην πεξηβάιινλ, 

πξαθηηθά αλεμάληιεηε. Όπσο θαη νη άιιεο αλαλεψζηκεο κνξθέο ελέξγεηαο, 

πξνσζείηαη γηα ηε κείσζε ηνπ ξπζκνχ εμάληιεζεο ησλ απνζεκάησλ 

ζπκβαηηθψλ θαπζίκσλ θαη ηνλ πεξηνξηζκφ ησλ εθπνκπψλ πνπ πξνθαινχληαη 

απφ ηηο ζπκβαηηθέο πήγεο ελέξγεηαο (ιηγλίηεο, πεηξέιαην). Ζ ρξήζε ησλ 

ζπκβαηηθψλ κνξθψλ ελέξγεηαο επηδεηλψλεη ην θαηλφκελν ηνπ ζεξκνθεπίνπ θαη 

γεληθφηεξα απμάλεη ηελ αηκνζθαηξηθή ξχπαλζε ηνπ πιαλήηε γεγνλφο πνπ είρε 

ζαλ απνηέιεζκα ηελ αλάπηπμε ηεο ηερλνινγίαο θαη ηερλνγλσζίαο ζηνλ ηνκέα 

ησλ αλεκνγελλεηξηψλ φπσο απηή πεξηγξάθεηαη ζην αληίζηνηρν θεθάιαην. Ν 

βαζηθφο ηξφπνο παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ κηα αλεκνγελλήηξηα 

έγθεηηαη ζηνλ εμήο απιφ ηξφπν: ηα πηεξχγηα ηεο πεξηζηξέθνληαη απφ ηελ πίεζε 

ηνπ αλέκνπ θαη κεηαθέξνπλ ηελ πεξηζηξνθηθή ηνπο θίλεζε κέζσ ελφο 

θεληξηθνχ άμνλα θαη ζηε ζπλέρεηα κέζσ ελφο πνιιαπιαζηαζηή ζηξνθψλ, ζε 

κηα ειεθηξνγελλήηξηα πνπ παξάγεη ειεθηξηθή ελέξγεηα. 

 

Αλ θαη ε Διιάδα είλαη κηα ρψξα κε ζπγθξηηηθά πιενλεθηήκαηα σο πξνο ηηο 

κνξθέο ΑΞΔ, εληνχηνηο δελ παξνπζηάδεη ηθαλνπνηεηηθφ βαζκφ αμηνπνίεζήο 

ηνπο παξφιν πνπ ηα ηειεπηαία ρξφληα παίξλνληαη φιν θαη πεξηζζφηεξεο 

πξσηνβνπιίεο θαη δίλνληαη φιν θαη πεξηζζφηεξα θίλεηξα πξνο ηελ θαηεχζπλζε 

απηή. Ν ζεκαληηθφηεξνο παξάγνληαο πνπ αλαζηέιιεη ηελ αμηνπνίεζε ηνπ 

ειιεληθνχ αηνιηθνχ δπλακηθνχ είλαη ε άγλνηα πνπ εθδειψλεηαη κέζσ 

θαρππνςίαο γηα ηελ πεξηβαιινληηθή ζπκβαηφηεηα ησλ έξγσλ θαη ηηο 

πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο πνπ απηά επηθέξνπλ. Αλ ππήξρε ε δπλαηφηεηα, κε 

ηε ζεκεξηλή ηερλνινγία, λα θαηαζηεί εθκεηαιιεχζηκν ην ζπλνιηθφ αηνιηθφ 

δπλακηθφ ηεο γεο, εθηηκάηαη φηη ε παξαγφκελε ζε έλα ρξφλν ειεθηξηθή 

ελέξγεηα ζα ήηαλ ππεξδηπιάζηα απφ ηηο αλάγθεο ηεο αλζξσπφηεηαο ζην ίδην 

δηάζηεκα 
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2.2.  Αλεκνγελλήηξηεο 

 

Νη ζχγρξνλεο αλεκνγελλήηξηεο έρνπλ κνληέξλα αεξνδπλακηθή ζρεδίαζε, πνπ 

νθείιεηαη ζηελ πξφνδν πνπ έρεη επηηεπρζεί ηηο ηειεπηαίεο δεθαεηίεο ζην 

ζρεδηαζκφ ησλ αεξνπνξηθψλ πηεξπγίσλ θαη ειίθσλ.  

΢πάξρνπλ πνιιψλ εηδψλ αλεκνγελλήηξηεο νη νπνίεο θαηαηάζζνληαη ζε δχν 

βαζηθέο θαηεγνξίεο :  

 Νξηδνληίνπ άμνλα, ησλ νπνίσλ ν δξνκέαο είλαη ηχπνπ έιηθα θαη βξίζθεηαη 

ζπλερψο παξάιιεινο κε ηελ θαηεχζπλζε ηνπ αλέκνπ θαη ηνπ εδάθνπο. 

  Θαηαθφξπθνπ άμνλα, ν νπνίνο παξακέλεη ζηαζεξφο θαη είλαη θάζεηνο πξνο 

ηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο  

Ζ απφδνζε κηαο αλεκνγελλήηξηαο εμαξηάηαη απφ ην κέγεζνο ηεο θαη ηελ 

ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ. Ρν κέγεζνο είλαη ζπλάξηεζε ησλ αλαγθψλ πνπ θαιείηαη 

λα εμππεξεηήζεη θαη πνηθίιεη απφ κεξηθέο εθαηνληάδεο κέρξη κεξηθά 

εθαηνκκχξηα Watt 

 

Ζ ηππηθή αλεκνγελλήηξηα ζήκεξα είλαη νξηδνληίνπ άμνλα κε ηζρχ απφ 800 έσο 

3000kW. Νη ηππηθέο δηαζηάζεηο κηαο αλεκνγελλήηξηαο 500 kW είλαη: Γηάκεηξνο 

δξνκέα: 40 κέηξα θαη χςνο 40-50 κέηξα , ελψ απηήο ησλ 3 MW νη δηαζηάζεηο 

είλαη:80 θαη 80–100 κέηξα αληίζηνηρα.                                                         

 

Ξαξφιν πνπ δελ πθίζηαηαη θαλέλαο θαζνξηζηηθφο ιφγνο, εθηφο ίζσο απφ ηελ 

εκθάληζε, ζηελ αγνξά έρνπλ επηθξαηήζεη απνθιεηζηηθά νη αλεκνγελλήηξηεο 

νξηδφληηνπ άμνλα , κε δχν ή ηξία πηεξχγηα. 
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Κηα ηππηθή αλεκνγελλήηξηα νξηδνληίνπ άμνλα απνηειείηαη απφ ηα εμήο κέξε :  

 Ρν δξνκέα, πνπ απνηειείηαη απφ δχν ή ηξία πηεξχγηα πνπ είλαη 

θαηαζθεπαζκέλα απφ ζχλζεηα πιηθά (εληζρπκέλν πνιπεζηέξα, 

παινλήκαηα θαη εηδηθέο ξεηίλεο). Ρα πηεξχγηα πξνζδέλνληαη πάλσ ζε 

κηα πιήκλε είηε ζηαζεξά , είηε κε ηε δπλαηφηεηα λα πεξηζηξέθνληαη 

γχξσ απφ ην δηακήθε άμνλα ηνπο 

κεηαβάιινληαο ην βήκα . Ρα πηεξχγηα  

έρνπλ αεξνδπλακηθφ ζρήκα θαη κπνξεί λα 

είλαη εληαία ή λα δηαζέηνπλ 

αθξνπηεξχγηα. Ρα γεσκεηξηθά 

ραξαθηεξηζηηθά ησλ πηεξπγίσλ (αξηζκφο 

πηεξπγίσλ, θαηαλνκή πιάηνπο, επηινγή 

αεξνηνκήο, ζπζηξνθή) πξνθχπηνπλ απφ 

ηε βειηηζηνπνίεζε ηεο αεξνδπλακηθήο 

ζρεδίαζεο.  

 Ρνλ ζάιακν πνπ πεξηέρεη ηα κεραληθά 

ππνζπζηήκαηα (θχξηνο άμνλα, έδξαλα, 

ειαζηηθνί ζχλδεζκνη, ζχζηεκα πέδεζεο, 

θηβψηην ηαρπηήησλ, ειεθηξνγελλήηξηα 

θαη ειεθηξνληθά ζπζηήκαηα ειέγρνπ): 

1. Ν θχξηνο άμνλαο κε ην ζχζηεκα πέδεζεο 

(θξέλα) είλαη παξφκνηνο κε ηνλ άμνλα ησλ 

ηξνρψλ ελφο απηνθηλήηνπ κε πδξαπιηθά δηζθφθξελα. Ρν ζχζηεκα 

πέδεζεο είλαη έλα ζπλεζηζκέλν δηζθφθξελν πνπ ηνπνζεηείηαη ζηνλ θχξην 

άμνλα ή ζηνλ άμνλα ηεο γελλήηξηαο 

2. Ρν θηβψηην ηαρπηήησλ είλαη παξφκνηαο θαηαζθεπήο κε εθείλν ηνπ 

απηνθηλήηνπ καο κε ηελ δηαθνξά φηη έρεη κφλνλ κηα ζρέζε. Ξξνζαξκφδεη 

ηελ ηαρχηεηα πεξηζηξνθήο ηνπ δξνκέα ζηε ζχγρξνλε ηαρχηεηα ηεο 

ειεθηξνγελλήηξηαο. Ζ ηαρχηεηα πεξηζηξνθήο παξακέλεη ζηαζεξή θαηά 

ηελ θαλνληθή ιεηηνπξγία ηεο κεραλήο 
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3. Ρελ ειεθηξηθή γελλήηξηα, ζχγρξνλε ή επαγσγηθή κε 4 ή 6 πφινπο ε 

νπνία ζπλδέεηαη κε ηελ έμνδν ηνπ πνιιαπιαζηαζηή κέζσ ελφο ειαζηηθνχ 

ή πδξαπιηθνχ ζπλδέζκνπ θαη κεηαηξέπεη ηε κεραληθή ελέξγεηα ζε 

ειεθηξηθή θαη βξίζθεηαη ζπλήζσο πάλσ ζηνλ πχξγν ηεο 

αλεκνγελλήηξηαο . Γεληθά πξνηηκνχληαη νη αζχγρξνλεο γελλήηξηεο ιφγσ 

ηεο απιφηεηαο ηεο θαηαζθεπήο ηνπο, αλ θαη νη ζχγρξνλεο έρνπλ 

θαιχηεξε ζπκπεξηθνξά ζε αδχλαηα δίθηπα.  

 ην ζχζηεκα πξνζαλαηνιηζκνχ, πεξηζηξέθεη ηελ άηξαθην ηεο Α/Γ ζηελ 

θαηεχζπλζε ηνπ αλέκνπ. Απνηειείηαη απφ έλαλ ή πεξηζζφηεξνπο 

ειεθηξνθηλεηήξεο πνπ δίλνπλ θίλεζε ζε νδνλησηνχο ηξνρνχο ζε 

ζπλεξγαζία κε έλαλ κεγαιχηεξν πνπ βξίζθεηαη ζηελ θνξπθή ηνπ 

πχξγνπ.  

 ηνλ ειεθηξνληθφ πίλαθα θαη ηνλ πίλαθα ειέγρνπ , νη νπνίνη είλαη 

ηνπνζεηεκέλνη ζηε βάζε ηνπ πχξγνπ . Ρν ζχζηεκα ειέγρνπ 

παξαθνινπζεί , ζπληνλίδεη θαη ειέγρεη φιεο ηηο ιεηηνπξγίεο ηεο 

αλεκνγελλήηξηαο , θξνληίδνληαο γηα ηελ απξφζθνπηε ιεηηνπξγία ηεο. 

 Ρνλ πχξγν θαη ηα ζεκέιηα : Δίλαη θπιηλδξηθήο-θσληθήο κνξθήο πνπ 

εμππεξεηεί ζηελ αχμεζε ηεο αληνρήο θαη ζηελ εμνηθνλφκεζε πιηθψλ κε 

ηε δηάκεηξν λα απμάλεηαη φζν πιεζηάδνπκε ηε βάζε,  θαηαζθεπαζκέλνο 

απφ ράιπβα θαη ζπλήζσο απνηειείηαη απφ δχν ε ηξία ζπλδεδεκέλα 

ηκήκαηα. Δίλαη παξφκνηαο θαηαζθεπήο κε ηνπο πχξγνπο πνπ ζηεξίδνπλ 

ηα θψηα ζε γήπεδα θαη εζληθνχο δξφκνπο. Πηεξίδεη ηε λαζέια θαη ην 

δξνκέα. Κπνξεί λα είλαη ηχπνπ δηθηπψκαηνο, ζσιελσηφο θαη 

ζπαληφηεξα απφ ζθπξφδεκα. Ζ ζεκειίσζε γίλεηαη κε νπιηζκέλν 

ζθπξφδεκα  πάλσ ζην νπνίν ηνπνζεηείηαη κε βίδεο ν πχξγνο. (Ξεγή: 

http://tolinionews.blogspot.com) 

Υο απαξαίηεην εμάξηεκα ιεηηνπξγίαο κηαο αλεκνγελλήηξηαο ζε αηνιηθφ πάξθν, 

ζα κπνξνχζακε λα ζπκπεξηιάβνπκε θαη ηνλ κεηαζρεκαηηζηή κεηαηξνπήο ηεο 

ρακειήο ηάζεο ηεο αλεκνγελλήηξηαο ζε κέζε ηάζε πξνθεηκέλνπ λα 

κεηαθεξζεί ε ειεθηξηθή ελέξγεηα απφ ην δίθηπν ηεο ΓΔΖ. Ν κεηαζρεκαηηζηήο 

είλαη ζπλήζσο εγθαηεζηεκέλνο δίπια ζηελ αλεκνγελλήηξηα θαη δελ δηαθέξεη 
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θαηαζθεπαζηηθά απφ ηνπο κεηαζρεκαηηζηέο πνπ είλαη εγθαηεζηεκέλνη πάλσ 

ζηνπο ζηχινπο ηεο ΓΔΖ θαη κάιηζηα ζπλήζσο ιίγα κέηξα απφ ηα ζπίηηα καο. 

Νη ζχγρξνλεο αλεκνγελλήηξηεο κπνξνχλ λα ιεηηνπξγνχλ ζπλερψο θαη ρσξίο 

αλζξψπηλε επηηήξεζε γηα κηα πξνβιεπφκελε δηάξθεηα δσήο ηνπιάρηζηνλ 20 

εηψλ θαη λα πξνζθέξνπλ 120.000 ψξεο ελεξγνχ ιεηηνπξγίαο, κε ειάρηζηεο 

απαηηήζεηο ζπληήξεζεο.  

Ζ ηζρχο πνπ κπνξεί λα παξαρζεί απφ κηα ζχγρξνλε αλεκνγελλήηξηα ζε ζρέζε 

κε εθείλεο ηνπ 1980, έρεη επίζεο απμεζεί ζεακαηηθά θαζψο ζήκεξα κία θαη 

κφλν αλεκνγελλήηξηα κπνξεί λα παξάγεη έσο θαη 5MW ειεθηξηθήο ηζρχνο.  

 

Ξεγή: ζεκεηψζεηο απφ ην ΓΞΚΠ Ππζηήκαηα Γηαρείξηζεο Δλέξγεηαο θαη Ξξνζηαζίαο 

Ξεξηβάιινληνο, Ξαλεπηζηήκην Ξεηξαηά, ΔΚΞ) 

΢ρήκα 2.2. Δμέιημε ηζρύνο αλεκνγελλεηξηώλ 

Κία ηππηθή αλεκνγελλήηξηα ησλ 3MV επξέσο ρξεζηκνπνηνχκελε ηεο εηαηξεία 

Vestas έρεη ηελ ζχλζεζε ηνπ ζρήκαηνο: 
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Ξεγή:Vestas 

΢ρήκα 2.3. : ηερληθά ραξαθηεξηζηηθά Vestas V90-3.0MW 

 

2.3.  Αηνιηθό Γπλακηθό 

Ρα δηάθνξα αηκνζθαηξηθά θαηλφκελα πνπ ζπκβαίλνπλ ζηελ θαηψηεξε 

αηκφζθαηξα έρνπλ άκεζε επίδξαζε ζηε δηακφξθσζε ηνπ Αηνιηθνχ Γπλακηθνχ 

ηεο ρψξαο καο. Ρν θαηψηεξν ηκήκα ηεο αηκφζθαηξαο, ε ηξνπφζθαηξα είλαη κηα 

πεξηνρή αδηάθνπεο ηπξβψδνπο θίλεζεο θαη αλάκημεο αεξίσλ καδψλ. Θεσξείηαη 

ε πεγή ηνπ αέξα θαη παίδεη ζεκαληηθφ ξφιν ζηε δεκηνπξγία αιιά θαη ηελ 
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εθκεηάιιεπζε ηνπ αηνιηθνχ δπλακηθνχ. Πην θαηψηαην ηκήκα ηεο αηκφζθαηξαο 

ιφγσ ηνπ ημψδνπο ηνπ αέξα δεκηνπξγείηαη έλα ζηξψκα αέξα, ην αηκνζθαηξηθφ 

νξηαθφ ζηξψκα, κέζα ζην νπνίν ε ζρεηηθή ηαρχηεηα κεηαβάιιεηαη απφ κεδέλ 

πάλσ ζηελ επηθάλεηα ηεο Γεο, κέρξη κεγαιχηεξεο ηηκέο. Ρα ραξαθηεξηζηηθά 

ηνπ αηκνζθαηξηθνχ νξηαθνχ ζηξψκαηνο, θαζνξίδνληαη θπξίσο απφ ηελ κνξθή 

ηεο επηθάλεηαο ηεο Γεο (ηξαρχηεηα εδάθνπο), αιιά θαη απφ ηνλ άλεκν θαη ηελ 

θαηάζηαζε ηεο αηκφζθαηξαο. 

Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο δηαλνκήο ηεο ηαρχηεηαο κέζα ζην επηθαλεηαθφ 

ζηξψκα ρξεζηκνπνηνχληαη νη ζρέζεηο: 

)(zU
k

U
)ln(

0z

z
              ινγαξηζκηθφο λφκνο 

)(zU )( 0zU
a

z

z
)ln(

0

      εθζεηηθφο λφκνο 

φπνπ U(z) ε ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ ζε χςνο z, U ε ηαρχηεηα ηξηβήο, α ν εθζέηεο 

ηνπ εθζεηηθνχ λφκνπ, k ε ζηαζεξά von Karman (k=0,35) θαη z0 ε παξάκεηξνο 

ηξαρχηεηαο. Πε φ,ηη αθνξά ηνλ εθζέηε α, απηφο πξνζδηνξίδεηαη πεηξακαηηθά 

θαη απνηειεί κηα έλδεημε ηεο κνξθήο ηεο επηθάλεηαο ηνπ εδάθνπο. 

 

Ζ παξαγσγή ηζρχνο κηαο αλεκνγελλήηξηαο κεηαβάιιεηαη κε ηελ ηαρχηεηα ηνπ 

αλέκνπ. Θάζε κεραλή ραξαθηεξίδεηαη απφ ηελ θακπχιε ηζρχνο ηεο πνπ 

εμαξηάηαη απφ ηα γεσκεηξηθά ηεο ραξαθηεξηζηηθά θαη ην ζρεδηαζκφ ηεο. Ζ 

θακπχιε ηζρχνο κηαο αλεκνγελλήηξηαο ραξαθηεξίδεηαη απφ ηελ ηαρχηεηα 

έλαξμεο ιεηηνπξγίαο φπνπ ε αλεκνγελλήηξηα μεθηλά λα παξάγεη ηζρχ, ηελ 

ηαρχηεηα δηαθνπήο ιεηηνπξγίαο φπνπ ε κεραλή ηίζεηαη εθηφο ιεηηνπξγίαο γηα 

λα πξνζηαηεπζεί απφ πνιχ δπλαηνχο αλέκνπο θαη ηελ νλνκαζηηθή ηαρχηεηα 

πνπ είλαη ε κηθξφηεξε ηαρχηεηα γηα ηελ νπνία ε κεραλή παξάγεη ηελ 

νλνκαζηηθή ηεο ηζρχ. 

 

Ζ παξαγφκελε ελέξγεηα κηαο αηνιηθήο κεραλήο εμαξηάηαη απφ ηελ θακπχιε 

ηζρχνο ηεο κεραλήο θαη απφ ηνλ άλεκν ζηελ πεξηνρή. Ξξφζζεηνη παξάγνληεο 

πνπ επεξεάδνπλ ηελ παξαγφκελε ελέξγεηα είλαη ε δηαζεζηκφηεηα ηεο κεραλήο, 

νη απψιεηεο κεηαθνξάο θαη ν βαζκφο απφδνζεο ηνπ αηνιηθνχ πάξθνπ (ν 
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βαζκφο απφδνζεο ηνπ αηνιηθνχ πάξθνπ εθθξάδεη ηηο απψιεηεο πνπ έρνπκε 

ιφγσ αιιειεπίδξαζεο αλεκνγελλεηξηψλ ζε αηνιηθά πάξθα, θαη νθείιεηαη θαηά 

θχξην ιφγν ζην έιιεηκκα ηεο ηαρχηεηαο (απψιεηεο ιφγσ φκνξνπ). Νζν πην 

καθξηά απέρεη ε κία αλεκνγελλήηξηα απφ ηελ άιιε, ηφζν πην κηθξέο είλαη νη 

απψιεηεο ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπο ιφγσ φκνξνπ. Απφ ηελ άιιε εμαηηίαο ηνπ 

πεξηνξηζκέλνπ ρψξνπ ζηελ Διιάδα θαη εηδηθφηεξα ζηα λεζηά δελ ππάξρεη ε 

δπλαηφηεηα απηή ζε κεγάιν βαζκφ. Γηα ην ιφγν απηφ ζπλήζσο ιακβάλεηαη 

απφζηαζε κεηαμχ ησλ αλεκνγελλεηξηψλ ίζε κε 3D (D: δηάκεηξνο ξφηνξα) 

ζηελ ίδηα ζεηξά θαη 7D κεηαμχ ησλ ζεηξψλ. Δπίζεο νη αλεκνγελλήηξηεο δελ 

εγθαζίζηαληαη ζηνηρηζκέλεο ε κία πίζσ απφ ηελ άιιε, αιιά δηαγψληα. 

Απψιεηεο έρνπλ επίζεο εμαηηίαο ησλ θαηξηθψλ ζπλζεθψλ (ρηφλη, πάγνο) θαη 

ιφγσ παχζεο ηεο ιεηηνπξγίαο θάπνηαο αλεκνγελλήηξηαο. 

 

Δλδηαθέξνλ, γηα ηελ εθκεηάιιεπζε ηνπ αηνιηθνχ δπλακηθνχ ηνπο, έρνπλ νη 

πεξηνρέο κε ηθαλνπνηεηηθέο κέζεο ηαρχηεηεο αλέκνπ. Έλα πάξθν 

αλεκνγελλεηξηψλ, ην νπνίν ζε ηαρχηεηα 8m/sec απνδίδεη 1600KW, ζε 

ηαρχηεηα 4m/sec απνδίδεη κφλν 200 KW. Πεκαληηθφ ξφιν παίδεη ν ηφπνο 

εγθαηάζηαζεο ησλ αλεκνγελλεηξηψλ. Ζ χπαξμε αλσκαιηψλ ηνπ εδάθνπο, 

θηηξίσλ, δέληξσλ ή εκπνδίσλ γεληθά κπνξεί λα δεκηνπξγήζεη ζηξνβηιηζκνχο 

θαη λα κεηψζεη ηελ απνδνηηθφηεηα. Ξξηλ ηελ επηινγή ηεο πεξηνρήο απαηηείηαη 

κειέηε ζηαηηζηηθψλ κεηεσξνινγηθψλ δεδνκέλσλ γηα ηηο θαηεπζχλζεηο ησλ 

θπξίαξρσλ αλέκσλ γηα πεξίνδν ελφο ρξφλνπ. 

 

 

2.4. Αηνιηθά Πάξθα 

 

Αηνιηθά πάξθα νλνκάδνπκε ηηο ζπζηνηρίεο αλεκνγελλεηξηψλ ζηηο νπνίεο γίλεηαη 

ειεθηξνπαξαγσγή. Ζ παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζε αηνιηθά πάξθα 

επηβάιιεηαη απφ κηα ζεηξά ιφγσλ φπσο ε κηθξή ππθλφηεηα ηεο αηνιηθήο 

ελέξγεηαο, ηα πξνβιήκαηα δηαζεζηκφηεηαο γεο, ε χπαξμε θαινχ αηνιηθνχ 

δπλακηθνχ ζε ζπγθεθξηκέλεο πεξηνρέο θαη ηέινο ε επηδίσμε ειαρηζηνπνίεζεο 

ηνπ θφζηνπο εγθαηάζηαζεο θαη ιεηηνπξγίαο. 
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 Ν ζρεδηαζκφο ηνπ αηνιηθνχ πάξθνπ απνηειεί ρξνλνβφξα θαη επίπνλε 

δηαδηθαζία πνπ ιακβάλεη ππφςε πνηθίιεο παξακέηξνπο φπσο ε ηθαλφηεηα 

κεηαθνξάο ηνπ ειεθηξηθνχ δηθηχνπ, νη ειάρηζηεο απνζηάζεηο κεηαμχ ησλ 

αλεκνγελλεηξηψλ, ε πθηζηάκελε ππνδνκή ηεο επξχηεξεο πεξηνρήο, νη 

πεξηβαιινληηθνί πεξηνξηζκνί ρξήζεο γεο θαη ε γεηηλίαζε κε θαηνηθεκέλεο 

πεξηνρέο. Νη πεξηζζφηεξνη απφ ηνπο παξαπάλσ παξάγνληεο απνηεινχλ θαη 

αληηθείκελα βειηηζηνπνίεζεο κε ζηφρν ηελ κεγηζηνπνίεζε ηεο 

ειεθηξνπαξαγσγήο θαη ηελ ειαρηζηνπνίεζε ηνπ θφζηνπο εγθαηάζηαζεο θαη 

ιεηηνπξγίαο.  

 

2.5. Απνηίκεζε Αηνιηθήο Δλέξγεηαο 

 

Ρν ζεκαληηθφηεξν ζεηηθφ ζηνηρείν απφ ηελ αλάπηπμε-εθκεηάιιεπζε ηεο 

αηνιηθήο ελέξγεηαο είλαη ε ζπκβνιή ηεο, σο εγρψξηα πεγή ελέξγεηαο, ζηελ  

απεμάξηεζε απφ αθξηβά εηζαγφκελα θαχζηκα, φπσο πεηξέιαην θαη θπζηθφ 

αέξην, νη ηηκέο ησλ νπνίσλ έρνπλ κφληκα αλνδηθή πνξεία, γεγνλφο πνπ νδεγεί 

ζε ππεξβνιηθή αβεβαηφηεηα γηα ηνλ αληίζηνηρν ζρεδηαζκφ ηεο εζληθήο 

νηθνλνκίαο. Δπηπξφζζεηα δίλεη ηε δπλαηφηεηα απνθεληξσκέλεο αλάπηπμεο 

κέζα απφ απηφλνκα ζπζηήκαηα παξαγσγήο ελέξγεηαο, γεγνλφο πνπ κπνξεί λα 

εληζρχζεη ζεκαληηθά ηελ νηθνλνκηθή δξαζηεξηφηεηα ησλ ηνπηθψλ θνηλσληψλ 

θαη λα δψζεη ψζεζε γηα ηελ απνθέληξσζε ηνπ ελεξγεηαθνχ κνληέινπ 

παξαγσγήο θαη ηέινο πξνζθέξεη  επθαηξίεο γηα αμηνπνίεζε ηεο αμηφινγεο 

εγρψξηαο ειεθηξνκεραλνινγηθήο εκπεηξίαο, ηνπ επηζηεκνληθφ-εξεπλεηηθνπ 

ελδηαθέξνληνο θαη ηεο δξαζηεξηφηεηαο ζηε γλσζηηθή πεξηνρή ηεο αηνιηθήο 

ελέξγεηαο.  

Ζ ηερλνινγία είλαη απφιπηα απνδνηηθή, ελεξγεηαθά, αιιά θαη επηρεηξεκαηηθά 

θαζψο πξνζθέξεη δπλαηφηεηεο αμηνπνίεζεο επελδπηηθψλ πξνγξακκάησλ, πνπ 

ρξεκαηνδνηνχληαη ελ κέξεη απφ ειιεληθνχο θαη θνηλνηηθνχο θνξείο, 

δεδνκέλσλ ησλ πςειψλ επηρνξεγήζεσλ θαη ηνπ ζπγθξηηηθά ρακεινχ θφζηνπο 

πνπ ζπλνδεχνπλ παξφκνηεο επελδχζεηο ζε ηνκείο αμηνπνίεζεο ησλ 

αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο. Δπηπιένλ είλαη δπλαηή ζηελ πεξίπησζε 
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ίδξπζεο αηνιηθψλ πάξθσλ ε ζηαδηαθή εγθαηάζηαζε ησλ κεραλψλ, κε 

δηαρξνληθή θαηαλνκή ηνπ θφζηνπο επέλδπζεο ζχκθσλα κε ην ζρεδηαζκφ ηνπ 

επελδπηή. 

 

Ξαξά ηνλ αδηακθηζβήηεην ζπλδπαζκφ ραξαθηεξηζηηθψλ πνπ θαζηζηνχλ ηελ 

αηνιηθή ελέξγεηα κία απφ ηηο βέιηηζηεο ιχζεηο ηεο παγθφζκηαο ελεξγεηαθήο 

θξίζεο ηνπ πιαλήηε, εληνχηνηο πξνθχπηνπλ θάπνηα βαζηθά δεηήκαηα πνπ 

αθνξνχλ ηελ πεξηβαιινληηθή ζπκβαηφηεηα  ησλ αηνιηθψλ εγθαηαζηάζεσλ. 

Νη πεξηβαιινληηθέο παξάκεηξνη πνπ αθνξνχλ ηηο κνλάδεο αμηνπνίεζεο ηεο 

αηνιηθήο ελέξγεηαο εμεηάδνληαη θαηφπη θαηά παξάκεηξν: 

 Νπηηθή φριεζε-αηζζεηηθή έληαμε: Ξξφθεηηαη γηα θαζαξά ππνθεηκεληθφ 

ζέκα θαη γηα απηφλ αθξηβψο ηνλ ιφγν δεκηνπξγνχληαη αληηθξνπφκελεο 

απφςεηο. Πρεηίδεηαη κε ην χςνο, ην ζρήκα, ην ρξψκα θαη ηνλ αξηζκφ 

ησλ εγθαηεζηεκέλσλ αλεκνγελλεηξηψλ θαη δηακνξθψλεηαη ζε κεγάιν 

βαζκφ απφ ηηο θνηλσληθέο ηάζεηο ηεο ηνπηθήο θνηλσλίαο θαζψο ερεη 

απνδεηρηεί φηη ε αίζζεζε ηεο νπηηθήο φριεζεο  ζρεηίδεηαη άκεζα κε ηελ 

δηάζεζε απνδνρήο ηεο ηνπηθήο θνηλσλίαο ησλ εγθαηαζηάζεσλ ελφο 

αηνιηθνχ πάξθνπ. Κε ην λέν ρσξνηαμηθφ πιαίζην πνπ ζεζπίζηεθε θαη 

αλαιχεηαη ζην Λνκηθφ Ξιαίζην αλακέλεηαη λα πεξηνξηζηνχλ ζην 

ειάρηζην ηπρφλ αληηδξάζεηο πνπ αθνξνχζαλ ηελ νπηηθή φριεζε θαη ε 

ελαξκφληζε κε ην πεξηβάιινλ λα γίλεηαη ζηαδηαθά. 

 Θφξπβνο. Πηηο αλεκνγελλήηξηεο ν παξαγφκελνο ζφξπβνο ππάγεηαη ζε 

δχν θαηεγνξίεο, αλάινγα κε ηελ πξνέιεπζή ηνπ: κεραληθφο θαη 

αεξνδπλακηθφο. Ν κεραληθφο ζφξπβνο πξνέξρεηαη απφ ηα 

πεξηζηξεθφκελα κεραληθά ηκήκαηα(θηβψηην ηαρπηήησλ, 

ειεθηξνγελλήηξηα, έδξαλα θιπ). Ν αεξνδπλακηθφο πξνέξρεηαη απφ ηελ 

πεξηζηξνθή ησλ πηεξπγίσλ. Νη ζχγρξνλεο αλεκνγελλήηξηεο έρνπλ 

πξαθηηθά εθκεδελίζεη ην κεραληθφ ηνπο ζφξπβν κε εμαξρήο 

ζρεδίαζε(γξαλάδηα πιάγηαο νδφλησζεο) ή κε εζσηεξηθή ερνκνλσηηθή 

επέλδπζε ζην θέιπθνο ηεο θαηαζθεπήο ελψ ν αεξνδπλακηθφο ζφξπβνο 

ζρεηίδεηαη κε παξάγνληεο φπσο ε ηαρχηεηα ηνπ αέξα, ε πγξαζία ή ε 

χπαξμε θπζηθψλ εκπνδίσλ θαη αληηκεησπίδεηαη πιένλ θαη απηφο κε 
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πξνζεθηηθή ζρεδίαζε ησλ πηεξπγίσλ απφ ηνπο θαηαζθεπαζηέο. Ν 

παξαθάησ πίλαθαο δείρλεη ηα επίπεδα ζνξχβνπ ζε θάπνηνπο ζπρλά 

δεκηνπξγνχκελνπο ήρνπο θαη ην ζρήκα δίλεη ηελ απφζβεζε ηνπ 

ζνξχβνπ ζε ζπλάξηεζε κε ηελ απφζηαζε.  

 

                                                                                                 

Πηγή 
Απόζηαζη από ηην πηγή 

(m) 
Επίπεδα θορύβοσ 

Απογείωζη αεροπλάνοσ 61 120 

Σειρήνα αζθενοθόροσ 31 90 

Ήπια κσκλοθορία 312 50 

Ανεμογεννήηρια >1MW 200 49 

Ψίθσρος 2 30 

   

 
Ξεγή: ΘΑΞΔ 

΢ρήκα 2.4.:Απόζβεζε ζνξύβνπ αλεκνγελλήηξηαο ζε ζπλάξηεζε κε ηελ απόζηαζε 

 Σισξίδα-παλίδα Ζ αηνιηθή ελέξγεηα δελ εκπνδίδεη ηηο γεσξγηθέο θαη 

θηελνηξνθηθέο δξαζηεξηφηεηεο θαζψο ην 99% ηεο γεο πνπ θηινμελεί 

αηνιηθφ πάξθν είλαη δηαζέζηκν γηα ρξήζεηο(ε αλεκνγελλήηξηα 

θαηαιακβάλεη ην 1–3% ηνπ ρψξνπ ζηνλ νπνίνλ εγθαζίζηαηαη 

ζπλππνινγίδεηαη ε βάζε ηεο α/γ)  θαη δελ θαηαζηξέθεη ηα δάζε, θαζψο 

ηα αηνιηθά πάξθα εγθαζίζηαληαη ζε νξεηλέο ζέζεηο κε αξαηή ή θαζφινπ 

βιάζηεζε.  

 

Ξνιιέο αλεκνγελλήηξηεο ζηελ Δπξψπε έρνπλ εγθαηαζηαζεί ζε βνζθνηφπηα, 

ελψ επίζεο έρεη ήδε απνδεηρζεί φηη δελ απνθιείεηαη ε δπλαηφηεηα 
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ζπλέρηζεο ηεο γεσξγηθήο δξαζηεξηφηεηαο ζηηο ελ ιφγσ πεξηνρέο. Δπίζεο, ε 

θαηαζθεπή αηνιηθψλ πάξθσλ κεηψλεη ηε ιεηηνπξγία ζεξκνειεθηξηθψλ 

ζηαζκψλ παξαγσγήο ελέξγεηαο θαη πξνζειθχεη ηνλ "πεξηβαιινληηθφ 

ηνπξηζκφ" (πρ Πεηεία) 

Όια ηα παξαπάλσ ζπλνςίδνληαη θαη ζηνλ αθφινπζν πίλαθα: 

 

Ξεγή: ΘΑΞΔ 

Ξίλαθαο 2.1.:Ξεξηβαιινληηθά ζέκαηα κνλάδσλ Αηνιηθήο Δλέξγεηαο 
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Θεθάιαην 3 

3.1 Ζιηαθή Δλέξγεηα 

Ζ ειηαθή ελέξγεηα αληίζηνηρα κε ηελ αηνιηθή είλαη θαζαξή, αλεμάληιεηε, ήπηα 

θαη αλαλεψζηκε. Ζ ειηαθή αθηηλνβνιία δελ ειέγρεηαη απφ θαλέλαλ θαη 

απνηειεί έλα αλεμάληιεην εγρψξην ελεξγεηαθφ πφξν, πνπ παξέρεη 

αλεμαξηεζία, πξνβιεςηκφηεηα θαη αζθάιεηα ζηελ ελεξγεηαθή ηξνθνδνζία. Ν 

ήιηνο είλαη ε βαζηθή πεγή δσήο ζηνλ πιαλήηε καο. Πρεδφλ φιεο νη κνξθέο 

παξάγσγεο ελέξγεηαο είλαη ζπζρεηηζκέλεο έκκεζα ή άκεζα κε ηελ ειηαθή. Ζ 

ελέξγεηα αλά m2, πνπ θηάλεη ζηελ επηθάλεηα ηεο γεο θαηά ηελ πεξίνδν κηαο 

εκέξαο, εμαξηάηαη απφ ηελ θιίζε ηεο ζπιιεθηηθήο επίπεδεο επηθάλεηαο, ην 

γεσγξαθηθφ πιάηνο ηνπ ηφπνπ, ηελ εκέξα ηνπ ρξφλνπ θαη απφ ηηο 

ζπγθεληξψζεηο ησλ αεξίσλ, πγξψλ θαη ζηεξεψλ ζπζηαηηθψλ θαη αησξεκάησλ 

ηεο αηκφζθαηξαο θαηά ηελ εκέξα εθείλε. Ξξνθεηκέλνπ λα ππάξρνπλ 

ζπγθξίζηκα ζηνηρεία, ζε δηεζλή θιίκαθα, αλαθεξφκαζηε ζε κεηξήζεηο κε 

αηζζεηήξεο, νη νπνίνη ηνπνζεηνχληαη νξηδφληηα. Σαξαθηεξηζηηθά κεγέζε είλαη νη 

κέζεο εκεξήζηεο ηηκέο ηεο ππθλφηεηαο ηζρχνο θαη ηεο ππθλφηεηαο ελέξγεηαο 

ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο ζε νξηδφληηα επηθάλεηα γηα θάζε κήλα θαη γηα ην έηνο 

ζπλνιηθά. Γηα λα αμηνπνηεζνχλ απηά ηα κεηεσξνινγηθά ζηνηρεία ζε πξαθηηθέο 

εθαξκνγέο απαηηνχληαη κεηξήζεηο πνπ λα θαιχπηνπλ πεξίνδν ηνπιάρηζηνλ 10 

εηψλ.  

Ζ εθκεηάιιεπζε ηεο ειηαθήο ελέξγεηαο δηαθξίλεηαη ζε δχν κεγάιεο 

θαηεγνξίεο. Πηελ πξψηε θαηεγνξία ζπγθαηαιέγνληαη φινη εθείλνη νη ηξφπνη 

πνπ κεηαηξέπνπλ ηελ ειηαθή ελέξγεηα ζε εζσηεξηθή ελέξγεηα δνκηθψλ 

θαηαζθεπψλ θαη νλνκάδνληαη παζεηηθά ειηαθά ζπζηήκαηα, ελψ ζηε δεχηεξε 

θαηεγνξία απηνί πνπ πξνθαινχλ κεηαηξνπή ηεο ζε άιιε κνξθή ελέξγεηαο ή 

ρξεζηκνπνηνχλ ζεξκφ ξεπζηφ ζε θίλεζε. Απηά ηα ζπζηήκαηα νλνκάδνληαη 

ελεξγά ειηαθά ζπζηήκαηα θαη δηαθξίλνληαη ζε απηά πνπ κεηαηξέπνπλ ηελ 

ειηαθή ελέξγεηα ζε εζσηεξηθή ελέξγεηα ζεξκνχ ξεπζηνχ θαη νλνκάδνληαη 

ζεξκνζηθσληθά ζπζηήκαηα, θαη ζε απηά πνπ κεηαηξέπνπλ ην ειηαθφ θσο ζε 

ειεθηξηθή ελέξγεηα, ηα νπνία θαη θαινχληαη θσηνβνιηατθά ζπζηήκαηα.   
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3.2 Φσηνβνιηαηθά ΢πζηήκαηα 

3.2.1. ηξόπνο ιεηηνπξγίαο 

 

Φσηνβνιηατθφ θαηλφκελν απνθαιείηαη ε εκθάληζε δηαθνξάο δπλακηθνχ ζηα 

άθξα κηαο δηφδνπ ε νπνία αθηηλνβνιείηαη κε ειηαθή ελέξγεηα. Γηα φζν ρξνληθφ 

δηάζηεκα δηαξθεί ε αθηηλνβνιία παξάγεηαη ζπλερέο ξεχκα απφ ηελ δίνδν, ην 

νπνίν κπνξεί λα ηξνθνδνηήζεη έλα νπνηνδήπνηε θνξηίν ζπλερνχο ξεχκαηνο 

θαη θαηά ζπλέπεηα λα έρνπκε παξαγσγή ειεθηξηθήο ηζρχνο. Όηαλ δηαθνπεί ε 

αθηηλνβφιεζε ηεο δηφδνπ, ζηακαηάεη θαη ε παξαγσγή ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο. 

 

Ρν θσηνβνιηατθφ ζηνηρείν απνηειεί ην δνκηθφ ζηνηρείν ησλ θσηνβνιηατθψλ 

ζπζηεκάησλ, θαη είλαη ζχζηεκα δχν πιηθψλ ζε επαθή, ην νπνίν φηαλ 

θσηίδεηαη εκθαλίδεη ζηα άθξα ηνπ ζπλερή ειεθηξηθή ηάζε. Βαζίδεηαη ζηε 

δεκηνπξγία δχν εκηαγψγηκσλ ζηξσκάησλ ζε επαθή, ελφο ηχπνπ n θαη ελφο 

ηχπνπ p.  Ρν ειεθηξνζηαηηθφ θξάγκα δπλακηθνχ πνπ δεκηνπξγείηαη εθηείλεηαη 

ζε φιν ην πιάηνο ηνπ ζηνηρείνπ πνπ δέρεηαη ηελ ειηαθή αθηηλνβνιία. Απηφ ην 

θξάγκα δπλακηθνχ βξίζθεηαη θαηαλεκεκέλν ζε κηθξφ βάζνο απφ ηελ επηθάλεηα 

θαη ηνπνζεηείηαη απφ ηελ πιεπξά απφ ηελ νπνία πξνζπίπηεη ην θψο. Θάζε 

θσηφλην ηεο πξνζπίπηνπζαο αθηηλνβνιίαο κε ελέξγεηα ίζε ή κεγαιχηεξε απφ 

ην ελεξγεηαθφ δηάθελν ηνπ εκηαγσγνχ, έρεη ηε δπλαηφηεηα λα απνξξνθεζεί ζε 

έλα ρεκηθφ δεζκφ θαη λα δεκηνπξγεζεί έλα δεχγνο θνξέσλ, δειαδή έλα 

ειεθηξφλην ηεο δψλεο αγσγηκφηεηαο θαη κηα νπή ηεο δψλεο ζζέλνπο. 

Γεκηνπξγείηαη έηζη, φζν δηαξθεί ε αθηηλνβφιεζε, κηα πεξίζζεηα απφ δεχγε 

θνξέσλ, πέξα απφ ηηο ζπγθεληξψζεηο πνπ αληηζηνηρνχλ ζε ζπλζήθεο 

ηζνξξνπίαο. Ζ αλαγθαηφηεηα χπαξμεο ηνπ ειεθηξνζηαηηθνχ δπλακηθνχ πεγάδεη 

απφ ηελ απαίηεζε γηα δηαρσξηζκφ ησλ ζεηηθψλ θαη αξλεηηθψλ θνξέσλ 

θνξηίνπ θαη ηελ ζπγθέληξσζή ηνπο πάλσ ζηηο δχν φςεηο ηνπ ειηαθνχ 

ζηνηρείνπ. Ππγθεθξηκέλα, επεηδή κεξηθά απφ ηα δεχγε ησλ θνξέσλ απηψλ 

δεκηνπξγνχληαη κέζα ή θαη δίπια απφ ηελ πεξηνρή ηνπ ειεθηξνζηαηηθνχ 

θξάγκαηνο δπλακηθνχ δηαρσξίδνληαη πξνθεηκέλνπ λα ειαρηζηνπνηήζνπλ ηε 

δπλακηθή ηνπο ελέξγεηα. Πε κηα δίνδν p-n ηα ειεχζεξα ειεθηξφληα 
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εθηξέπνληαη πξνο ην ηκήκα ηχπνπ-n θαη νη νπέο εθηξέπνληαη πξνο ην ηκήκα 

ηχπνπ-p. Απνηέιεζκα είλαη λα ζπζζσξεχνληαη θνξηία ζηηο δχν αληηθξηλέο 

επηθάλεηεο θαη λα δεκηνπξγείηαη κηα δηαθνξά δπλακηθνχ αλάκεζα ζηνπο 

αθξνδέθηεο ησλ δχν ηκεκάησλ ηνπ ειηαθνχ ζηνηρείνπ, γηα φζν δηάζηεκα 

ππάξρεη νπηηθή δηέγεξζε, ε εκθάληζε δειαδή ηνπ θσηνβνιηατθνχ 

θαηλνκέλνπ. 

 

 

3.2.2. Φσηνβνιηαηθά ΢πζηήκαηα(θαηεγνξίεο) 

Ζ επηινγή ηνπ είδνπο ησλ θσηνβνιηατθψλ είλαη ζπλάξηεζε ησλ αλαγθψλ, ηνπ 

δηαζέζηκνπ ρψξνπ ή αθφκα θαη ηεο νηθνλνκηθήο επρέξεηαο ηνπ ρξήζηε. Όηαλ 

ηα θσηνβνιηατθά εθηεζνχλ ζηελ ειηαθή αθηηλνβνιία, κεηαηξέπνπλ έλα 5-19% 

ηεο ειηαθήο ελέξγεηαο ζε ειεθηξηθή (κε ηε ζεκεξηλή ηερλνινγία, ε νπνία 

πάλησο βειηηψλεηαη). Ρν πφζν αθξηβψο είλαη απηφ ην πνζνζηφ εμαξηάηαη απφ 

ηελ ηερλνινγία πνπ ρξεζηκνπνηνχκε. 

 

Νη θχξηεο ηερλνινγίεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ θαηαζθεπή θ/β ζηνηρείσλ 

είλαη: 

 Ρερλνινγία παξαγσγήο εκηαγψγηκσλ πιηθψλ κε θξπζηαιιηθή δνκή, ηελ 

πιεηνςεθία ησλ νπνίσλ απνηειεί ην ππξίηην. 

 Ρερλνινγία ιεπηψλ πκελίσλ (thin film), ε νπνία νλνκάδεηαη έηζη επεηδή 

ην πάρνο ησλ ζηνηρείσλ είλαη πνιχ κηθξφ (κεξηθά κφλν κm). 

 Άιιεο ηερλνινγίεο πνπ ζθνπφ έρνπλ λα γίλεη ιηγφηεξν ελεξγνβφξα ε 

παξαγσγή ηνπ θαζαξνχ ππξηηίνπ, πεξηνξίδνληαο ηηο απψιεηεο ζε αθξηβφ 

θαζαξφ ππξίηην (π.ρ. κέζνδνο EFG, edge defined film fed growth θαη 

κέζνδνο String Process). 

Νη θξχζηαιινη θαη ε κνξθή ιεπηνχ θηικ δηαθέξνπλ κεηαμχ ηνπο φζνλ αθνξά 

ηελ απφδνζε απνξξφθεζεο ηνπ θσηφο ,ηελ απφδνζε κεηαηξνπήο ηεο κηα 

κνξθήο ελέξγεηαο ζηελ άιιε, ηελ ηερλνινγία θαηαζθεπήο θαη ην θφζηνο 

θαηαζθεπήο. Δίλαη μεθάζαξν φηη ην ππξίηην σο εκηαγψγηκν πιηθφ θαηέρεη ηελ 

ζπληξηπηηθή πιεηνςεθία ηεο αγνξάο θ/β ζηνηρείσλ θαη ζπγθεθξηκέλα ηελ 

πξσηηά θαηέρεη ην πνιπθξπζηαιιηθφ ππξίηην πνπ απνηειεί ην 54% απηήο. 
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Ρν ππξίηην δηαθξίλεηαη ζε ηξεηο θαηεγνξίεο:  

 Κνλνθξπζηαιιηθφ ππξίηην (c – Si): απφδνζε Φ/Β πιαηζίσλ 13 – 16%, 

πςειφ θφζηνο θαηαζθεπήο, ρξψκα ζθνχξν κπιε. 

 Ξνιπθξπζηαιιηθφ ππξίηην (mc – Si): απφδνζε 10 – 14% ζε 

βηνκεραληθή κνξθή Φ/Β πιαηζίνπ, ρακειφηεξν θφζηνο παξαζθεπήο, 

γαιάδην ρξψκα. 

 Άκνξθν ππξίηην (a – Si): ρακειφηεξε απφδνζε ζηα επίπεδα ηνπ 8%, 

δπλαηφηεηα δεκηνπξγίαο δηαδνρηθψλ Φ/Β ζηνηρείσλ ζε κεγάιεο 

επηθάλεηεο. 

Ρν ππξίηην είλαη έλαο εκηαγσγφο κε έκκεζν ελεξγεηαθφ δηάθελν 1,1eV. Αλ θαη 

νη δχν απηέο ηδηφηεηέο ηνπ, δειαδή έκκεζν θαη ζρεηηθά κηθξή ηηκή ελεξγεηαθνχ 

δηαθέλνπ δελ είλαη ηδεψδεηο γηα ηελ θσηνβνιηατθή κεηαηξνπή ηεο ειηαθήο 

αθηηλνβνιίαο, ην ππξίηην είλαη ν εκηαγσγφο πνπ θπξηάξρεζε απφ ηελ αξρή 

αιιά κέρξη θαη ζήκεξα, ζαλ πιηθφ θαηαζθεπήο θ/β ζηνηρείσλ. Νη ιφγνη γηα 

ηνπο νπνίνπο ζπκβαίλεη απηφ έρνπλ λα θάλνπλ κε ην γεγνλφο φηη ην ππξίηην 

είλαη ην θχξην πιηθφ ησλ δηαηάμεσλ ειεθηξνληθήο γηα πνιιέο δεθαεηίεο. 

Δπνκέλσο νη ηδηφηεηεο ηνπ είλαη θαιά κειεηεκέλεο θαη ην πιηθφ θπθινθνξεί 

ζηε αγνξά ζε αξθεηά κεγάιεο πνζφηεηεο, κε ηθαλνπνηεηηθή ρεκηθή 

θαζαξφηεηα θαη ηειεηφηεηα θξπζηαιιηθήο δνκήο, κε ηελ ρξεζηκνπνίεζε 

ηερλνινγηθψλ κεζφδσλ δνθηκαζκέλσλ κε επηηπρία. Δπηπιένλ ηα θ/β ζηνηρεία 

ππξηηίνπ έρνπλ ιεηηνπξγήζεη κε απφιπηα ηθαλνπνηεηηθή αμηνπηζηία ζε αθξαίεο 

θαηξηθέο ζπλζήθεο, ηφζν ζε δηαζηεκηθέο φζν θαη ζε επίγεηεο εθαξκνγέο. Δθηφο 

ηνπ νμπγφλνπ, ην ππξίηην είλαη ην πην άθζνλν ζηνηρείν ζηελ επηθάλεηα ηνπ 

εδάθνπο. Πρεδφλ πάληα, φκσο απαληάηαη κε ηε κνξθή νμεηδίνπ ζην 

πεξηβάιινλ, ζπγθεθξηκέλα σο δηνμείδην ηνπ ππξηηίνπ (SiO2). Γηα ηελ 

αμηνπνίεζή ηνπ, επνκέλσο, απαηηείηαη επεμεξγαζία έηζη ψζηε λα απνθηήζεη 

πςειή θαζαξφηεηα.  

 

Δθηφο απφ ηα ζηνηρεία ππξηηίνπ, θαηαζθεπάδνληαη ζήκεξα ζηνηρεία θαη απφ 

άιια πιηθά, φπσο ην Cd,ην Te,ην S,ην Ga,ην As,ην In, ηα νπνία ζπλδπάδνληαη 

ψζηε λα πξνθχςνπλ ζηνηρεία κε ραξαθηεξηζηηθά πιενλεθηήκαηα ζε ζρέζε κε 
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ηα ζηνηρεία ππξηηίνπ, αιιά θαη ραξαθηεξηζηηθά κεηνλεθηήκαηα. 

 

Ρα θσηνβνιηατθά ζπζηήκαηα κπνξνχλ επίζεο λα ρσξηζηνχλ ζε δπν 

θαηεγνξίεο : 

 Ρα δηαζπλδεδεκέλα ζην δίθηπν ζπζηήκαηα. 

 Ρα απηφλνκα ζπζηήκαηα. 

 

Θαη ηα δπν έρνπλ πνιιέο νκνηφηεηεο κεηαμχ ηνπο. Ζ θχξηα δηαθνξά ηνπο είλαη 

φηη ζηα πξψηα ππάξρεη ζχλδεζε κε ην δίθηπν ηεο Γ.Δ.Ζ. θαη ε ελέξγεηα πνπ 

παξάγεηαη πεξλάεη ζε απηφ, ελψ ζηα δεχηεξα δελ ππάξρεη ηέηνηα ζχλδεζε θαη 

ε ελέξγεηα πνπ παξάγεηαη ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηδία θαηαλάισζε. Ρν απηφλνκν 

ζχζηεκα  έρεη ηε δπλαηφηεηα απνζήθεπζεο ηεο πιενλάδνπζαο ελέξγεηαο ζε 

ζπζζσξεπηέο (κπαηαξίεο) γηα ηελ ρξήζεο ηεο ηηο βξαδηλέο ψξεο ή ζε κέξεο 

πνπ έρεη ζπλλεθηά 

 

Θαη ηα δπν ζπζηήκαηα απνηεινχληαη απφ επηκέξνπο κνλάδεο νη νπνίεο 

ζπλήζσο είλαη νη εμήο : 

 Γηαζπλδεδεκέλα ζπζηήκαηα 

o Φσηνβνιηατθφ πιαίζην.   

o Ξίλαθαο ειέγρνπ. 

o Αληηζηξνθέαο ηάζεο. 

o Κεηξεηήο Γ.Δ.Ζ. 

 

 Απηφλνκα ζπζηήκαηα. 

o Φσηνβνιηατθφ πιαίζην. 

o Ξίλαθαο ειέγρνπ. 

o Οπζκηζηήο θφξηηζεο. 

o Ππζζσξεπηήο. 

o Αληηζηξνθέαο ηάζεο. 
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Ξεγή: Πχιινγνο Δηαηξεηψλ Φσηνβνιηατθψλ (ΠΔΦ) 

΢ρήκα 3.1.Γηαζπλδεδεκέλν θσηνβνιηατθό ζύζηεκα 

 

΢ρήκα 3.2.:Απινηπνηεκέλν δηάγξακκα δηαζπλδεδεκέλνπ θσηνβνιηατθνύ ζπζηήκαηνο 
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Ξεγή: Πχιινγνο Δηαηξεηψλ Φσηνβνιηατθψλ (ΠΔΦ) 

΢ρήκα 3.3.Απηόλνκν θσηνβνιηατθό ζύζηεκα 

 

 

΢ρήκα 3.4.Απινπνηεκέλν δηάγξακκα απηόλνκνπ θσηνβνιηατθνύ ζπζηήκαηνο 
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3.3 Φσηνβνιηατθό ζηνηρεία 

3.3.1.Πιαίζηα 

 

Ζ ηάζε θαη ε ηζρχο ελφο θ/β ζηνηρείνπ είλαη πνιχ κηθξή γηα λα αληαπνθξηζεί 

ζηελ ηξνθνδφηεζε ησλ ζπλεζηζκέλσλ ειεθηξηθψλ θαηαλαιψζεσλ ή γηα ηε 

θφξηηζε ησλ ζπζζσξεπηψλ. Γηα απηφ ην ιφγν ηα θ/β ζηνηρεία ηνπνζεηνχληαη 

ζε έλα εληαίν πιαίζην κε θνηλή ειεθηξηθή έμνδν. Κεηά ηελ παξαζθεπή ηεο 

βαζηθήο δνκήο ηνπ, ην Φ/Β ζηνηρείν θφβεηαη ζην επηζπκεηφ κέγεζνο θαη 

ζρήκα, ζπλήζσο ηεηξαγσληθφ, ψζηε θαηά ηελ ζχλζεζή ηνπο ζε κεγαιχηεξε 

κνλάδα, λα αθήλνπλ κεηαμχ ηνπο ειάρηζηε κε εθκεηαιιεχζηκε επηθάλεηα. Ρα 

βαζηθά θξηηήξηα γηα ηελ ζχλδεζε ησλ ζηνηρείσλ είλαη ειεθηξνινγηθά θαη 

κνξθνινγηθά. Κεηά ηελ ζχλδεζή ηνπο, αθνινπζεί ε ηνπνζέηεζή ηνπο ζε 

επίπεδε γπάιηλε πιάθα πςειήο δηαθάλεηαο πξνζαξκνζκέλεο ζε κεηαιιηθφ 

πιαίζην πςειήο αληνρήο θαη εηδηθψλ πξνδηαγξαθψλ. Απηή ε ηππηθή δηάηαμε 

θαιείηαη θσηνβνιηατθφ πιαίζην (module) θαη απνηειεί κέξνο κεγαιχηεξεο 

κνλάδαο, ηεο θσηνβνιηατθήο ζπζηνηρίαο (array). 

 

Πην πιαίζην απηφ, ηα ζηνηρεία ζπλδένληαη ζε ζεηξά, ζε νκάδεο θαηάιιεινπ 

πιήζνπο γηα ηελ απφθηεζε επηζπκεηήο ηάζεο. Ρα πιαίζηα είλαη 

πξνθαηαζθεπαζκέλα ζην εξγνζηάζην. Ρα ειηαθά ζηνηρεία ζηεξεψλνληαη κε 

θνιιεηηθή νπζία ζε έλα αλζεθηηθφ θχιιν απφ κέηαιιν (ζπλήζσο αινπκίλην) ή 

απφ εληζρπκέλν πιαζηηθφ, πνπ απνηειεί ηελ πιάηε ηνπ πιαηζίνπ, ελψ ε 

εκπξφο φςε ηνπο θαιχπηεηαη απφ έλα πξνζηαηεπηηθφ θχιιν γπαιηνχ ή 

δηαθαλνχο πιαζηηθνχ. Ρν εκπξφο θαη πίζσ θχιιν ζπγθξαηνχληαη κεηαμχ ηνπο, 

ζηεγαλά θαη κφληκα, κε ηε βνήζεηα κηαο ηαηλίαο απφ θπζηθφ ή ζπλζεηηθφ 

ειαζηηθφ θαη ζπζθίγγνληαη κε έλα πεξηκεηξηθφ κεηαιιηθφ πεξίβιεκα. 

Γηακνξθψλεηαη έηζη ην θ/β πιαίζην (module), πνπ είλαη ε δνκηθή κνλάδα πνπ 

θαηαζθεπάδεηαη βηνκεραληθά θαη θπθινθνξεί ζην εκπφξην γηα λα 

ρξεζηκνπνηεζεί σο ζπιιέθηεο ζηε ζπγθξφηεζε θ/β γελλεηξηψλ. Ιφγσ ησλ 

απαηηνχκελσλ πιηθψλ θαη εξγαζηψλ γηα ηελ θαηαζθεπή ηνπ, ην θφζηνο 

πξνθχπηεη ζεκαληηθά κεγαιχηεξν απφ ηα θ/β ζηνηρεία πνπ πεξηέρνπλ. 
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Ππλψλπκν ζρεδφλ κε ην θ/β πιαίζην είλαη ην θ/β παλέιν (panel). Όπσο θαη 

ην πιαίζην, έρεη ζπλαξκνινγεζεί θαη πξνθαηαζθεπαζηεί ζην εξγνζηάζην θαη 

είλαη έηνηκν γηα ηνπνζέηεζε ζε θ/β εγθαηάζηαζε, αιιά κε ηε δηαθνξά φηη έλα 

παλέιν κπνξεί λα απνηειείηαη απφ πεξηζζφηεξα ρσξηζηά πιαίζηα (ην έλα δίπια 

ζην άιιν) πνπ είλαη ζε θνηλή ζπζθεπαζία θαη θνηλή ειεθηξηθή ζχλδεζε κεηαμχ 

ηνπο. Ρα ηειεπηαία ρξφληα ζρεδφλ φιεο νη εηαηξίεο πνπ θαηαζθεπάδνπλ θ/β 

ζηνηρεία, δελ δηαρσξίδνπλ ηα πιαίζηα απφ ηα παλέια. Ρν πξντφλ πνπ παξάγεηαη 

νλνκάδεηαη θ/β πιαίζην (module) θαη δηαηίζεηαη ζε πνηθηιία, φζνλ αθνξά ηελ 

ηζρχ πνπ παξάγεη, ηελ ηάζε θαη ηειηθά ηηο δηαζηάζεηο ηνπ.  

 

 

3.3.2.Φσηνβνιηατθή ζπζηνηρία (string) 

Πε κηα θ/β εγθαηάζηαζε πνπ έρεη ζθνπφ ηελ παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, 

δειαδή ιεηηνπξγεί σο ζηαζκφο παξαγσγήο, κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζνχλ 

εθαηνληάδεο ή θαη ρηιηάδεο θ/β πιαίζηα. Όπσο είλαη αλακελφκελν ηα θ/β 

πιαίζηα πξέπεη λα νκαδνπνηεζνχλ θαη λα ζπλδεζνχλ θαηάιιεια. Γηα ηελ 

αχμεζε ηεο αμηνπηζηίαο ελφο θ/β ζπζηήκαηνο είλαη ζθφπηκν νη ζπλδέζεηο ησλ 

θ/β ζηνηρείσλ κέζα ζηα πιαίζηα,αιιά θαη αλάκεζα ζηα πιαίζηα λα κελ είλαη 

κφλν ζηε ζεηξά αιιά θαη παξάιιειεο. Κε απηφλ ηνλ ηξφπν, αλ έλα θ/β 

ζηνηρείν ζθηαζηεί ή αλ πάζεη βιάβε δελ ζα κεδεληζηεί ε ηζρχο πνπ παξάγεη ην 

ζχζηεκα. Έηζη ηα θ/β πιαίζηα νκαδνπνηνχληαη ζε θ/β ζπζηνηρίεο θαη 

ηνπνζεηνχληαη ζε θνηλή βάζε ζηήξημεο, ε νπνία είλαη ζπλήζσο κεηαιιηθή. Ζ 

ζχλδεζε ησλ πιαηζίσλ ζηε ζεηξά ή παξάιιεια γίλεηαη έηζη ψζηε λα ε ηάζε 

εμφδνπ ηεο γελλήηξηαο λα απνθηήζεη ηελ επηζπκεηή ηηκή. 

Ζ ζρέζε ηνπ θ/β πιαηζίνπ κε ηελ θ/β ζπζηνηρία θαη ηελ θ/β γελλήηξηα 

θαίλεηαη ζην ζρήκα: 
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΢ρήκα 3.5.:΢ρέζε θ/β πιαηζίνπ κε ηελ θ/βζπζηνηρία θαη ηελ θ/β γελλήηξηα 

 

Πηαζεξέο ζπζηνηρίεο 

Ν απινχζηεξνο ηχπνο κηαο θ/β ζπζηνηρίαο είλαη ν ζηαζεξφο (fixed), ν νπνίνο 

έρεη ην πιενλέθηεκα ησλ αθίλεησλ ηκεκάησλ θαη ην κεηνλέθηεκα φηη δελ 

εθκεηαιιεχεηαη κε ηνλ κέγηζην βαζκφ ηελ ειηαθή αθηηλνβνιία. Ρα πιαίζηα 

ηνπνζεηνχληαη κε λφηην πξνζαλαηνιηζκφ (γηα ην Βφξεην εκηζθαίξην) πνπ έρνπλ 

ηε κέγηζηε απφδνζε θαη έρνπλ κηα θιίζε σο πξνο ην νξηδφληην επίπεδν 

θαηάιιειε ψζηε λα κεγηζηνπνηείηαη ε πξφζιεςε ειηαθήο αθηηλνβνιίαο, 

αλάινγα κε ην ρξνληθφ δηάζηεκα πνπ είλαη επηζπκεηφ. Απνθιίζεηο απφ ην Λφην 

έσο θαη 45 κνίξεο είλαη επηηξεπηέο, κεηψλνπλ φκσο ηελ απφδνζε. Ζ ζσζηή 

θιίζε ηνπ θσηνβνιηατθνχ ζε ζρέζε κε ην νξηδφληην επίπεδν θαη ζπλεπψο 

ηαπηίδεηαη ζπλήζσο κε ην γεσγξαθηθφ πιάηνο ηεο πεξηνρήο ζηελ νπνία 

εγθαζίζηαλην. Ππλήζσο επηιέγεηαη κηα θιίζε πνπ λα δίλεη ηα θαιχηεξα 

απνηειέζκαηα θαζ’ φιε ηε δηάξθεηα ηνπ έηνπο. Πηελ Διιάδα, ε βέιηηζηε θιίζε 

είλαη γχξσ ζηηο 30o. Ρν κηθξφ ηνπο βάξνο θαη ε απιφηεηά ηνπο, ηηο θαζηζηά 

ρξήζηκεο γηα κηα πιεζψξα εθαξκνγψλ. Υζηφζν, αλ δελ είλαη αξθεηή ε 

ελέξγεηα πνπ παξάγεηαη θαη δελ ππάξρεη επηπιένλ δηαζέζηκνο ρψξνο, 

αλαγθαζηηθά πξέπεη λα θαηαθχγεη θάπνηνο ζε κηα εθ ησλ επνκέλσλ 

ελαιιαθηηθψλ. 
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Πηξεθφκελεο ζπζηνηρίεο 

Γηα λα βειηησζεί ε απφδνζε ζπγθέληξσζεο ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο, 

κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ ζπζηνηρίεο κε θηλεηά πιαίζηα, ηα νπνία ζα 

παξαθνινπζνχλ ηελ θίλεζε ηνπ ειίνπ. Γηα λα κεγηζηνπνηεζεί ε 

πξνζιακβαλφκελε ειηαθή αθηηλνβνιία 

απαηηείηαη ε θίλεζε ησλ ζπζηνηρηψλ ηφζν ζηνλ νξηδφληην άμνλα (άμνλαο 

αλχςσζεο) φζν θαη ζηνλ πνιηθφ άμνλα (αδηκνχζηνο άμνλαο). Σσξίδνληαη ζε 

δχν θαηεγνξίεο αλάινγα κε ην αλ θηλνχληαη ζε έλαλ άμνλα ή δχν άμνλεο. 

 

3.3.3. ΢ηήξημε θσηνβνιηατθώλ πιαηζίσλ 

 

Νη θαηαζθεπέο ζηήξημεο ησλ θ/β πιαηζίσλ πξέπεη λα έρνπλ ηα αθφινπζα 

ραξαθηεξηζηηθά : 

 Αληίζηαζε ζηνλ αέξα. 

 Σακειφ θφζηνο. 

 Απνθπγή ζθηαζκνχ. 

 Δχθνιε πξνζέγγηζε ψζηε λα είλαη δπλαηφο ν θαζαξηζκφο ησλ θ/β 

κνλάδσλ. 

Ζ θαηαζθεπή πξέπεη λα δηαζέηεη χςνο ψζηε λα κελ θηλδπλεχνπλ νη κνλάδεο 

απφ ηελ βιάζηεζε ή απφ πέηξεο, αιιά ηαπηφρξνλα λα είλαη δπλαηφο ν 

εχθνινο θαζαξηζκφο ηνπο. Δπεηδή νη θ/β κνλάδεο είλαη πνιχ αθξηβέο ζα 

πξέπεη λα είλαη πνιχ θαιά ζηεξεσκέλεο γηα λα είλαη δχζθνιε ε θινπή ηνπο. 

Δπίζεο είλαη απαξαίηεηε ε ρξήζε θξάρηε γηα λα εκπνδίδεηαη ε είζνδνο ζε 

φζνπο δελ έρνπλ ζρέζε κε ην έξγν θαη λα απνθεχγνληαη ηπρφλ βαλδαιηζκνί 

θαη θαηαζηξνθέο απφ δψα. Ρέινο νη κνλάδεο ζα πξέπεη λα είλαη ζε θαηάιιειε 

απφζηαζε κεηαμχ ηνπο θαη απφ ηνλ θξάρηε ψζηε λα απνθεχγνληαη θαηλφκελα 

ζθηαζκνχ. 
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3.3.4. Αληηζηξνθέαο ηάζεο 

 

Νη αληηζηξνθείο ηάζεο είλαη ειεθηξνληθέο ζπζθεπέο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζε 

ζπλδεδεκέλα κε ην δίθηπν θ/β ζπζηήκαηα αιιά θαη ζε απηφλνκα ζπζηήκαηα 

κε επαλαθνξηηδφκελεο κπαηαξίεο. 

 

Αληηζηξνθείο ηάζεο γηα ζπλδεδεκέλα ζην δίθηπν ζπζηήκαηα 

 

Ν ζρεδηαζκφο ελφο ζπλδεδεκέλνπ κε ην δίθηπν θ/β ζπζηήκαηνο αξρίδεη κε ηελ 

επηινγή ελφο θαηάιιεινπ αληηζηξνθέα ηάζεο. Απηφ θαζνξίδεη ηελ ηάζε ηνπ 

ζπλερνχο ξεχκαηνο πνπ ζα έρεη ην ζχζηεκα θαη αλάινγα κε ηα 

ραξαθηεξηζηηθά ηνπ αληηζηξνθέα επηιέγνληαη θαη νη θαηάιιεινη ζπιιέθηεο. Ν 

αληηζηξνθέαο είλαη ε 

δεχηεξε ζεκαληηθφηεξε κνλάδα ηνπ ζπζηήκαηνο κεηά ηνπο ζπιιέθηεο. 

Γνπιεηά ηνπ είλαη λα κεηαηξέπεη ηελ ζπλερή ηάζε πνπ παξάγεηαη ζηνπο 

ζπιιέθηεο ζε ελαιιαζζφκελε ηάζε ζπρλφηεηαο 50Hz ε νπνία πξνσζείηαη ζην 

δίθηπν. Πε αληίζεζε κε ηνπο αληηζηξνθείο ησλ απηφλνκσλ ζπζηεκάησλ, απηνί 

ησλ ζπλδεδεκέλσλ πξέπεη λα αληηδξνχλ ην ίδην ζηηο κεηαβνιέο ησλ 

ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπ δηθηχνπ ειεθηξνδφηεζεο θαη ζηηο κεηαβνιέο ηεο 

απφδνζεο ησλ ζπιιεθηψλ. Αθνχ φιν ην παξαγφκελν ξεχκα πεξλά απφ απηφλ 

ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ επεξεάδνπλ ζε κεγάιν βαζκφ ηε ζπκπεξηθνξά θαη ηα 

ιεηηνπξγηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ ζπζηήκαηνο. 

Δθηφο απφ ηελ απφδνζε ζηε κεηαηξνπή ηεο ζπλερνχο ηάζεο ζε 

ελαιιαζζφκελε, ηα ειεθηξνληθά ηνπ αληηζηξνθέα πεξηιακβάλνπλ ζπζηήκαηα 

πνπ είλαη ππεχζπλα γηα ηελ εκεξήζηα ιεηηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηνο. Φξνληίδνπλ 

ε ιεηηνπξγία λα μεθηλά ηελ θαηάιιειε ζηηγκή ην πξσί, φηαλ νη ζπιιέθηεο 

παξάγνπλ αξθεηή ελέξγεηα. Αλεπηηπρήο έλαξμε ηεο ιεηηνπξγίαο απαηηεί 

ελέξγεηα απφ ην δίθηπν θαη πξέπεη λα απνθεχγεηαη. Θαηά ηε δηάξθεηα ηεο 

εκέξαο, ην βέιηηζην ζεκείν ιεηηνπξγίαο ζηελ θακπχιε I-V κεηαβάιιεηαη 

αλάινγα κε ηε δηαθχκαλζε ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο θαη ηεο ζεξκνθξαζίαο 

ησλ ζπιιεθηψλ. Ν «έμππλνο» έιεγρνο ηνπ κεηαηξνπέα πεξηιακβάλεη 

παξαθνινχζεζε ηνπ ζεκείνπ κέγηζηεο ελέξγεηαο θαη ζπλερή ξχζκηζε ζην 
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βέιηηζην θάζε θνξά ζεκείν ιεηηνπξγίαο. Δπίζεο ππάξρνπλ θσηνβνιηατθά  

ζπζηήκαηα πνπ απηφκαηα απνζπλδένπλ ην ζχζηεκα αλ εκθαληζζνχλ 

αλσκαιίεο ζην δίθηπν ή ζηνπο ζπιιέθηεο. Πήκεξα ηα πεξηζζφηεξα κνληέια 

αληηζηξνθέσλ ηάζεο είλαη εμνπιηζκέλα κε ζπζηήκαηα πνπ επηηξέπνπλ ηε 

ζπλερή κέηξεζε ηεο ηζρχνο, ηεο ηάζεο ηνπ ξεχκαηνο θαη άιισλ ιεηηνπξγηθψλ 

παξακέηξσλ ηνπ ζπζηήκαηνο. Ρα δεδνκέλα απηά κπνξνχλ ζηε ζπλέρεηα λα 

ζπιιερζνχλ θαη λα αλαιπζνχλ κε ηε ρξήζε Ζ/΢. 

 

Αληηζηξνθείο ηάζεο γηα απηφλνκα ζπζηήκαηα 

 

Δμαηηίαο ησλ εηδηθψλ ζπλζεθψλ ιεηηνπξγίαο ησλ αληηζηξνθέσλ ησλ 

απηφλνκσλ ζπζηεκάησλ, ρξεζηκνπνηείηαη δηαθνξεηηθφο ζρεδηαζκφο. Π’ έλα 

ηππηθφ νηθηαθφ ζχζηεκα, ν ιφγνο ηεο νλνκαζηηθήο ηζρχνο πξνο ηε κέζε ηζρχ 

είλαη πεξίπνπ 25:1. Γηα ην ιφγν απηφ ν αληηζηξνθέαο πξέπεη λα έρεη πςειή 

απφδνζε γχξσ ζην 90%, ζηα κεξηθά θνξηία θαη ζπγθεθξηκέλα ζηελ πεξηνρή 

ηνπ 5-10% ηεο νλνκαζηηθήο ηζρχνο. Ιίγνη αληηζηξνθείο ηθαλνπνηνχλ ηηο 

ζπλζήθεο απηέο, καδί κε έμνδν ηάζεο κε θακππινεηδή θπκαηνκνξθή, θαη ηελ 

ηθαλφηεηα λα αληέρεη κηθξήο δηάξθεηαο ππεξθνξηψζεηο. Αλάινγα ηηο 

απαηηήζεηο κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζνχλ ηεηξαγσληθήο θαη θακππινεηδνχο 

θπκαηνκνξθήο. Ρα ζεκαληηθφηεξα ραξαθηεξηζηηθά πνπ πξέπεη λα έρεη έλαο 

αληηζηξνθέαο ηάζεο απηφλνκνπ ζπζηήκαηνο είλαη ηα αθφινπζα : 

 Κεγάιν εχξνο ηάζεο εηζφδνπ (-10% κε +30% ηεο νλνκαζηηθήο ηάζεο). 

 Ράζε εμφδνπ φζν ην δπλαηφλ πην θνληά ζηελ θακππινεηδή 

θπκαηνκνξθή. 

 Κηθξή δηαθχκαλζε ζηελ ζπρλφηεηα θαη ηάζε εμφδνπ. 

 ±8% ζηαζεξφηεηα ηάζεο, ±2% ζηαζεξφηεηα ζπρλφηεηαο. 

 ΢ςειφ βαζκφ απφδνζεο ζηα κεξηθά θνξηία. Βαζκφ απφδνζεο 

ηνπιάρηζηνλ 90% ζην 10% ηνπ θνξηίνπ. 

 Ηθαλφηεηα λα ππνκέλεη κηθξήο δηάξθεηαο ππεξθνξηψζεηο γηα ηηο 

ζπλζήθεο εθθίλεζεο ζπζθεπψλ.  

 Διάρηζηεο δπλαηέο ππεξ-ηάζεηο γηα επαγσγηθά θαη ρσξεηηθά θνξηία. 

 Ηθαλφηεηα λα αληέρεη βξαρπθχθισκα. 
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3.3.5.  ΢πζζσξεπηήο (Κπαηαξία) 

 

Ρα απηφλνκα (κε δηαζπλδεδεκέλα) θσηνβνιηατθά ζπζηήκαηα απαηηνχλ ηελ 

απνζήθεπζε ηεο ελέξγεηαο ψζηε λα έρνπλ ηε δπλαηφηεηα λα ιεηηνπξγνχλ θαη 

ζε πεξηφδνπο κε θαζφινπ ή ιίγε ειηαθή αθηηλνβνιία, φπσο θαηά ηε δηάξθεηα 

ηεο λχρηαο ή θαηά ηε δηάξθεηα ζπλλεθηάο. Ζ πην βνιηθή ιχζε γηα απνζήθεπζε 

ελέξγεηαο ζε έλα θ/β ζχζηεκα είλαη ν θιαζηθφο ειεθηξνρεκηθφο ζπζζσξεπηήο 

(κπαηαξία), εηδηθά αθνχ παξάγεηαη ζπλερέο ξεχκα θαη έηζη επηηξέπεηαη ε 

απεπζείαο ζχλδεζε κεηαμχ ειηαθψλ θπςειψλ θαη κπαηαξίαο ρσξίο λα 

ρξεηάδεηαη κεηαηξνπή. Υζηφζν ε εκπεηξία έρεη δείμεη φηη ζε έλα απηφλνκν θ/β 

ζχζηεκα ε κπαηαξία είλαη ην πην αδχλαην ζεκείν, θαζψο ε δηάξθεηα δσήο ηεο 

είλαη γεληθά πνιχ κηθξφηεξε απφ φιεο ηηο άιιεο κνλάδεο ηνπ ζπζηήκαηνο. Έηζη 

ην 30% πεξίπνπ ή θαη πεξηζζφηεξν απφ ηα έμνδα θαηά ηε δηάξθεηα δσήο ελφο 

ηέηνηνπ ζπζηήκαηνο δαπαλείηαη ζηηο κνλάδεο απνζήθεπζεο. 

 

Ρππηθά ε κπαηαξία ζε έλα απηφλνκν θ/β ζχζηεκα είλαη δηαζηαζηνινγεκέλε 

ψζηε λα δηαζθαιίδεη φηη εθφζνλ ε ειηαθή αθηηλνβνιία δελ επαξθεί, ηα θνξηία 

πνπ πξέπεη, κπνξνχλ λα θαιπθζνχλ γηα ηνπιάρηζηνλ 3-4 εκέξεο. Ρν 

απνηέιεζκα ηεο δηαζηαζηνιφγεζεο απηήο είλαη φηη ην πνζνζηφ ηεο εκεξήζηαο 

εθθφξηηζεο κηαο κπαηαξίαο θ/β ζπζηήκαηνο είλαη πεξίπνπ 25% κε 30% ηεο 

ζεσξεηηθήο ρσξεηηθφηεηαο ηεο. Δπηπιένλ ε δηαζηαζηνιφγεζε ησλ θ/β 

θπςειψλ ζπλήζσο γίλεηαη γηα ηελ θάιπςε φισλ ησλ θνξηίσλ πνπ έρνπκε ππφ 

ζπλζήθεο κέζεο αθηηλνβνιίαο ηεο πεξηνρήο. Απηέο νη δπν βαζηθέο ππνζέζεηο 

καο επηηξέπνπλ λα ζπκπεξάλνπκε ηηο ηππηθέο ζπλζήθεο ιεηηνπξγίαο γηα κηα 

κπαηαξία ζε έλα απηφλνκν θ/β ζχζηεκα. 

 Ιεηηνπξγία κε πεξίζζεηα ελέξγεηαο : Θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ θαινθαηξηνχ 

θάζε θ/β ζχζηεκα ιεηηνπξγεί ππφ ζπλζήθεο πεξίζζεηαο ελέξγεηαο, 

θαζψο είλαη ζρεδηαζκέλν γηα ζπλζήθεο ρακειφηεξεο κέζεο ειηαθήο 

αθηηλνβνιίαο. Υο απνηέιεζκα ε κπαηαξία θηάλεη ηε κέγηζηε ηάζε 

θφξηηζεο ηεο ζρεδφλ θάζε κέξα ην κεζεκέξη θαη κέρξη ην απφγεπκα 

είλαη πιήξσο θνξηηζκέλε. Θαηά ηε δηάξθεηα ηεο λχρηαο ε κπαηαξία 
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εθθνξηίδεηαη θαη ην πξσί κε ηελ αλαηνιή ηνπ ειίνπ έρεη θηάζεη ζηελ 

ειάρηζηε θαηάζηαζε εθθφξηηζεο, πεξίπνπ ζην 70% ηεο ζεσξεηηθήο 

ρσξεηηθφηεηαο ηεο. Θαηά ηε δηάξθεηα ηεο επφκελεο εκέξαο 

πξαγκαηνπνηείηαη πάιη ν ίδηνο θχθινο θφξηηζεο θαη έρνπκε θαη πάιη 

πιήξε θφξηηζε κέρξη ην απφγεπκα. Απηέο είλαη νη επλντθφηεξεο 

ζπλζήθεο ιεηηνπξγίαο γηα ηελ κπαηαξία ηνπ θ/β ζπζηήκαηνο. 

 Ιεηηνπξγία κε έιιεηςε ελέξγεηαο : Θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ ρεηκψλα αλ δελ 

έρεη γίλεη ζεκαληηθή ππεξδηαζηαζηνιφγεζε, ην ίδην θ/β ζχζηεκα 

ιηγφηεξν ή πεξηζζφηεξν ζπρλά αληηκεησπίδεη ζπλζήθεο ιεηηνπξγίαο 

έιιεηςεο ελέξγεηαο. Θάζε θνξά πνπ ν νπξαλφο ζα είλαη 

ζπλλεθηαζκέλνο (έιιεηςε άκεζεο αθηηλνβνιίαο) θαη ε ζπλλεθηά ζα 

παξακέλεη γηα κεξηθέο εκέξεο, ε θαηάζηαζε θφξηηζεο ηεο κπαηαξίαο 

ζηαδηαθά ζα κεηψλεηαη θαη αξγά ε γξήγνξα ε ηάζε ηεο ζα πέζεη θάησ 

απφ ηελ ειάρηζηε ηάζε εθθφξηηζεο. Αλ ν ρξήζηεο δελ κεηψζεη εθνπζίσο 

ηελ θαηαλάισζε ην απνηέιεζκα ζα είλαη ε πξνζηαζία βαζηάο 

εθθφξηηζεο ηεο κπαηαξίαο λα δηαθφςεη ηελ παξνρή ξεχκαηνο. Ζ 

δηαθνπή ζα ζπλερηζηεί κέρξη ε κπαηαξία λα θνξηηζηεί θαη πάιη θαηά ηελ 

δηάξθεηα ηεο επφκελεο ειηφινπζηεο εκέξαο θαη λα θηάζεη έλα 

ηθαλνπνηεηηθφ επίπεδν ηάζεο. 

 Ιεηηνπξγία κε θχθινπο δηαθχκαλζεο ελέξγεηαο : Θαηά ηε δηάξθεηα ησλ 

εκεξψλ πνπ ε κπαηαξία δελ θνξηίδεηαη ζην 100% θαη νχηε πέθηεη ζηελ 

ειάρηζηε ηάζε εθθφξηηζεο, ιεηηνπξγεί ζε κηα θαηάζηαζε δηαθχκαλζεο 

πνπ είλαη δχζθνιν λα εθηηκεζεί. Υζηφζν ζε ζρέζε κε ηηο δπν 

πξνεγνχκελεο θαηαζηάζεηο ιεηηνπξγίαο απηή ε ελδηάκεζε θαηάζηαζε 

έρεη πνιχ κηθξή ζεκαζία γηα ηελ δηάξθεηα δσήο ηεο κπαηαξίαο γηαηί δελ 

εκθαλίδεηαη ηφζν ζπρλά φζν νη άιιεο δπν. 

Νη ζπλζήθεο ιεηηνπξγίαο θαη ε δηάξθεηα δσήο κηαο κπαηαξίαο θ/β ζπζηήκαηνο 

θαζνξίδνληαη βαζηθά απφ ηνλ αξηζκφ ησλ εκεξψλ πνπ ε κπαηαξία θνξηίδεηαη 

ζην 100% (πνπ είλαη ην ηδαληθφ) θαη ησλ αξηζκφ ησλ εκεξψλ πνπ θηάλεη ηελ 

ειάρηζηε ηάζε εθθφξηηζεο. Αλ νη θπςέιεο έρνπλ δηαζηαζηνινγεζεί λα είλαη 

κηθξέο γηα ηα θνξηία πνπ ζα ηξνθνδνηνχλ, ε κπαηαξία ζα θηάλεη πην ζπρλά 

ηελ ειάρηζηε απηή ηάζε θαη ε δηάξθεηα δσήο ηεο ζα είλαη κηθξφηεξε. Αλ 
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αληηζέησο νη ζπιιέθηεο είλαη ππεξδηαζηαζηνινγεκέλνη ε κπαηαξία ζα θηάλεη 

ζην 100% ζρεδφλ θάζε κέξα ηνπ ρξφλνπ θαη ε δηάξθεηα δσήο ηεο ζα είλαη 

κεγαιχηεξε. Απφ ηε ζηηγκή πνπ ε δηάξθεηα δσήο ηεο κπαηαξίαο είλαη έλαο απφ 

ηνπο παξάγνληεο «θιεηδηά» γηα ην θφζηνο θαηά ηε δηάξθεηα δσήο ηνπ 

ζπζηήκαηνο, θάπνηνο πξέπεη λα αθνινπζήζεη κηα ζεηξά απφ θαλφλεο φηαλ 

ζηνρεχεη ζηε κεγηζηνπνίεζε ηεο. Ξξέπεη λα επηιέμεη ηελ θαηάιιειε 

ηερλνινγία πνπ ηαηξηάδεη ζηελ εθαξκνγή ηνπ , λα επηιέμεη θαηάιιεια ην 

αλψηαην φξην θφξηηζεο θαη ην θαηψηαην φξην εθθφξηηζεο, λα απνθχγεη ηηο 

πιήξεηο εθθνξηίζεηο (θάησ ηνπ θαηψηαηνπ νξίνπ εθθφξηηζεο), λα απνθχγεη ηε 

δεκηνπξγία ζηξσκάησλ νμέσο ζηνλ ειεθηξνιχηε, λα απνθχγεη ηηο πςειέο 

ζεξκνθξαζίεο κπαηαξίαο, λα εμαζθαιίζεη ζπρλέο πιήξεηο θνξηίζεηο. 

 

Ρχπνη κπαηαξηψλ θ/β ζπζηεκάησλ 

Νη θπξηφηεξνη ηχπνη επαλαθνξηηδφκελσλ κπαηαξηψλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζε 

θ/β ζπζηήκαηα είλαη : 

 Κπαηαξίεο κνιχβδνπ – αζβεζηίνπ (lead – acid). Νη κπαηαξίεο κνιχβδνπ 

–αζβεζηίνπ απνηεινχληαη απφ δπν ειεθηξφδηα θαη ηνλ ειεθηξνιχηε. Ρν 

ζεηηθφ ειεθηξφδην απνηειείηαη απφ δηνμείδην ηνπ κνιχβδνπ (PbO2), ελψ 

ην αξλεηηθφ ειεθηξφδην είλαη κεηαιιηθφο κφιπβδνο Pb. Θαηά ηελ 

εθθφξηηζε ην δηνμείδην ηνπ κνιχβδνπ ζηελ άλνδν κεηαπίπηεη ζε ζεητθφ 

κφιπβδν, θαη ν κφιπβδνο ζηελ θάζνδν κεηαπίπηεη επίζεο ζε ζεητθφ 

κφιπβδν. Ν ειεθηξνιχηεο είλαη ζεητθφ νμχ δηαιπκέλν ζε λεξφ ή ζε 

κνξθή δειέ. 

 

 Κπαηαξίεο ληθειίνπ – θαδκίνπ (Ni – Cd). Νη κπαηαξίεο ληθειίνπ – 

θαδκίνπ ζηελ θνξηηζκέλε θαηάζηαζε έρνπλ ζεηηθά ειεθηξφδηα κε 

NiOOH ζαλ ελεξγφ πιηθφ, αξλεηηθά ειεθηξφδηα κε θάδκην ζαλ ελεξγφ 

πιηθφ θαη γηα ειεθηξνιχηε πδξνμείδην ηνπ θαιίνπ ζε λεξφ.  

 

3.3.6 Ρπζκηζηήο θόξηηζεο 

Ξαξφιν πνπ έλα θ/β ζχζηεκα κπνξεί λα ιεηηνπξγήζεη ρσξίο ξπζκηζηή 

θφξηηζεο θαη απηφ ζπκβαίλεη ζπρλά ζε κηθξά ζπζηήκαηα, αλ ζέινπκε λα 
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ζθεθηνχκε ηελ καθξνρξφληα ιεηηνπξγία ησλ απηφλνκσλ θ/β ζπζηεκάησλ 

πξέπεη λα απνθχγνπκε ηελ ππεξθφξηηζε θαη ηελ βαζηά εθθφξηηζε ηεο 

κπαηαξίαο. Όπσο είδακε θαη ζηελ πξνεγνχκελε παξάγξαθν, ην θφζηνο ηεο 

κπαηαξίαο θαηά ηε δηάξθεηα δσήο ελφο θ/β ζπζηήκαηνο θαηέρεη ην κεγαιχηεξν 

πνζνζηφ ηνπ θφζηνπο ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο. Θαη ε δσή ηεο κπαηαξίαο 

εμαξηάηαη ζε κεγάιν πνζνζηφ απφ ηνλ ηξφπν πνπ ηελ ιεηηνπξγνχκε. Ν 

ξπζκηζηήο θφξηηζεο είλαη ν ζχλδεζκνο κεηαμχ ηνπ ζπιιέθηε, ηεο κπαηαξίαο 

θαη ηνπ θνξηίνπ. Απνηξέπεη ηελ ππεξθφξηηζε θαη ηελ βαζηά εθθφξηηζε ηεο 

κπαηαξίαο. Ρα ζεκαληηθφηεξα ραξαθηεξηζηηθά ελφο ξπζκηζηή θφξηηζεο είλαη ηα 

εμήο: 

 Κηθξή εζσηεξηθή θαηαλάισζε ξεχκαηνο (<5 mA). 

 ΢ςειφ βαζκφ απφδνζεο (96% - 98%). 

 Γηαθνπή ηνπ θνξηίνπ αλ εκθαληζηεί βαζηά εθθφξηηζε. 

 Ραθηηθή θφξηηζε ζε πςειφηεξε ηάζε. 

 Ξξνζηαζία απφ αληίζηξνθε πνιηθφηεηα. 

 Ξξνζηαζία απφ ππεξθφξηηζε. 

 Ιεηηνπξγία ζε ζεξκνθξαζίεο 0 ◦C – 50 ◦C. 

Κε θαηάιιειε δηαρείξηζε ηεο ελέξγεηαο ε ρξήζε ησλ ζπιιεθηψλ θαη ε 

δηάξθεηα δσήο επαίζζεησλ κνλάδσλ ηνπ ζπζηήκαηνο κπνξνχλ λα βειηησζνχλ. 

Γηα ην ιφγν απηφ ζπλίζηαηαη ην ζχζηεκα λα έρεη πίλαθα ειέγρνπ πνπ λα 

πιεξνθνξεί ην ρξήζηε γηα ηελ ηξέρνπζα θαηάζηαζε ηνπ θαη λα ηνπ δίλεη 

ζπκβνπιέο γηα ην πψο λα αληηδξάζεη ζε πεξίπησζε αλάγθεο. 

Ν πίλαθαο ειέγρνπ είλαη ε κνλάδα ζηελ νπνία θαίλεηαη ε θαηάζηαζε ηνπ 

ζπζηήκαηνο θάζε ζηηγκή. Έρεη επηθνηλσλία κε φιεο ηηο κνλάδεο θαη κπνξεί ζε 

πεξίπησζε πνπ εκθαληζζεί θάπνην πξφβιεκα λα δηαθφςεη ηε ιεηηνπξγία, ψζηε 

λα πξνζηαηεπζεί ην ζχζηεκα. 

 

3.4. Απνηίκεζε Ζιηαθήο Δλέξγεηαο 

Όια ηα θσηνβνιηατθά πάλησο κνηξάδνληαη ηα παξαθάησ πιενλεθηήκαηα: 

• κεδεληθή ξχπαλζε 

• αζφξπβε ιεηηνπξγία 
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• αμηνπηζηία θαη κεγάιε δηάξθεηα δσήο (πνπ θζάλεη ηα 30 ρξφληα) 

• απεμάξηεζε απφ ηελ ηξνθνδνζία θαπζίκσλ γηα ηηο απνκαθξπζκέλεο 

πεξηνρέο 

• δπλαηφηεηα επέθηαζεο αλάινγα κε ηηο αλάγθεο 

• ειάρηζηε ζπληήξεζε 

Θάζε θηινβαηψξα πνπ παξάγεηαη απφ θσηνβνιηατθά, θαη άξα φρη απφ 

ζπκβαηηθά θαχζηκα, ζπλεπάγεηαη ηελ απνθπγή έθιπζεο ελφο πεξίπνπ θηινχ 

δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα ζηελ αηκφζθαηξα (κε βάζε ην ζεκεξηλφ ελεξγεηαθφ 

κείγκα ζηελ Διιάδα θαη ηηο κέζεο απψιεηεο ηνπ δηθηχνπ). Έλα ηππηθφ 

θσηνβνιηατθφ ζχζηεκα ηνπ ελφο θηινβάη, απνηξέπεη θάζε ρξφλν ηελ έθιπζε 

1,3 ηφλσλ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα, φζν δειαδή ζα απνξξνθνχζαλ δχν 

ζηξέκκαηα δάζνπο. Δπηπιένλ, ζπλεπάγεηαη ιηγφηεξεο εθπνκπέο άιισλ 

επηθίλδπλσλ ξχπσλ (φπσο ηα αησξνχκελα κηθξνζσκαηίδηα, ηα νμείδηα ηνπ 

αδψηνπ, νη ελψζεηο ηνπ ζείνπ, θιπ). Έλα αθφκα πιενλέθηεκά ηνπο είλαη Ζ 

εμαηξεηηθά πξνβιέςηκε παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ ηνλ ήιην εηδηθά 

γηα ηε ρψξα καο. Απηφ πνπ ελδηαθέξεη, είλαη πφζεο θηινβαηψξεο ζα καο δψζεη 

ην ζχζηεκά ζε εηήζηα βάζε. Πε γεληθέο γξακκέο, έλα θσηνβνιηατθφ ζχζηεκα 

ζηελ Διιάδα παξάγεη θαηά κέζν φξν εηεζίσο πεξί ηηο 1.150-1.400 

θηινβαηψξεο αλά εγθαηεζηεκέλν θηινβάη (KWh/έηνο/KW). Ξξνθαλψο ζηηο 

λφηηεο θαη πην ειηφινπζηεο πεξηνρέο ηεο ρψξαο έλα θσηνβνιηατθφ παξάγεη 

πεξηζζφηεξν ειηαθφ ειεθηξηζκφ απ’ φηη ζηηο βφξεηεο. 
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Ξεγή:Joint Research centre 

΢ρήκα 3.6. Δηήζηα παξαγσγή ελέξγεηαο (θηινβαηώξεο αλά θηινβάη) από θσηνβνιηατθά ζηνηρεία 

θξπζηαιιηθνύ ππξηηίνπ ζηε βέιηηζηε θιίζε. 

 Ρν βαζηθφηεξν κεηνλέθηεκα πνπ εληνπίδεηαη ζήκεξα ζηε ρξήζε ησλ 

θσηνβνιηαηθψλ είλαη ην κεγάιν αξρηθφ θφζηνο εγθαηάζηαζήο ηνπο.  

Ρν θφζηνο εμνπιηζκνχ θαη εγθαηάζηαζεο γηα έλα θσηνβνιηατθφ πάξθν είλαη 

πεξίπνπ 5-5,5 €/Wp. Πην θφζηνο απηφ ζα πξέπεη λα πξνζζέζεη θαλείο θαη ηα έμνδα 

γηα πηζαλή αγνξά γεο, ηε δηακφξθσζε θαη πεξίθξαμε ηνπ νηθνπέδνπ, ηηο κειέηεο 

θαη ηε ζχλδεζε κε ηε ΓΔΖ. Θαη πάιη σο ηάμε κεγέζνπο θαη κφλν, αλαθέξνπκε πσο 

ην ζπλνιηθφ θφζηνο είλαη πεξί ηα 6 €/Wp. Κε άιια ιφγηα, κηα επέλδπζε ζε έλα 

θσηνβνιηατθφ ζηαζκφ ηζρχνο 100 kWp είλαη ηεο ηάμεο ησλ 600.000 €, ελψ κηα 

επέλδπζε ηζρχνο 1 MWp θνζηίδεη 5-5,5 εθαη. €. Αλ ζθνπεχεη λα βάιεη θαλείο 

ζχζηεκα παξαθνινχζεζεο ηεο ηξνρηάο ηνπ ήιηνπ (tracker), ζα πξέπεη λα 

ππνινγίζεη έλα 20% παξαπάλσ ζηα θφζηε ηνπ εμνπιηζκνχ. 

Ρα ιεηηνπξγηθά θφζηε ελφο θσηνβνιηατθνχ ζηαζκνχ πεξηιακβάλνπλ ηα εμήο: 

- Θφζηνο ζπληήξεζεο (O&M). 
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- Θφζηνο αζθάιηζεο (ππνρξεσηηθφ γηα ηε δαλεηνδφηεζε ηνπ έξγνπ). 

- Θφζηνο θχιαμεο (ζπκβφιαην κε εηαηξεία security, ππνρξεσηηθφ γηα ηε 

δαλεηνδφηεζε ηνπ έξγνπ ζε πεξίπησζε εγθαηάζηαζεο ζε αγξνηεκάρην). 

- Γηνηθεηηθά θφζηε (ινγηζηήξην, δεκνζίεπζε ηζνινγηζκψλ ζε πεξίπησζε ΑΔ θαη 

ΔΞΔ, ηειεθσληθά ηέιε γηα απηφκαηε απνζηνιή δεδνκέλσλ ζε ΓΔΠΚΖΔ-ΓΔΖ). 

- Θφζηε πξνζσπηθνχ (π.ρ. επηζηάηε ζηελ πεξίπησζε κεγάισλ θσηνβνιηατθψλ 

ζηαζκψλ ή θφζηε θαζαξηζκνχ ησλ πιαηζίσλ). 

Ξξνθαλψο, ηφζν ην κέγεζνο ηνπ ζηαζκνχ φζν θαη ην εηαηξηθφ ζρήκα θαη ν ηφπνο 

εγθαηάζηαζεο επεξεάδνπλ ηα παξαπάλσ θφζηε. Πε γεληθέο γξακκέο, ηα παξαπάλσ 

θφζηε θπκαίλνληαη ζπλήζσο απφ 0,5% έσο 2% ηνπ ζπλνιηθνχ θφζηνπο ηεο 

επέλδπζεο εηεζίσο. 
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Θεθάιαην 4 

4.1 Λνκηθό Πιαίζην 

 

Ζ Δπξσπατθή Έλσζε κε ηελ Ξξάζηλε Βίβιν (96/576) έθεξε ζην πξνζθήλην ηνπο 

πξνβιεκαηηζκνχο γηα ηηο ΑΞΔ θαη ψζεζε ηα θξάηε–κέιε πξνο ηελ 

ζπζηεκαηηθφηεξε ρξήζε ησλ θηιηθψλ πξνο ην Ξεξηβάιινλ πεγψλ ελέξγεηαο. 

Αθνινχζεζε ε Ιεπθή Βίβινο, ε νπνία πξφηεηλε κηα ζπιινγηθή ζηξαηεγηθή θαη έλα 

ζρέδην δξάζεο (97/599) ζρεηηθά κε ηηο ΑΞΔ, κέζσ πξνγξακκάησλ, φπσο ην JOULE 

- THERMIE, ην INCO θαη ην FAIR θαη θπζηθά ην ζεκαληηθφηεξν φισλ ην ALTENER 

θαη ην ALTENER II. Πθνπφο ηνπ ζρεδίνπ απηνχ ήηαλ λα πξνσζήζεη ηελ πξφζβαζε 

ησλ ΑΞΔ ζηελ αγνξά ειεθηξηζκνχ θαη λα θαζηεξψζεη θνξνινγηθά θαη 

ρξεκαηνδνηηθά θίλεηξα θαη ειαθξχλζεηο πξνο εηαηξείεο θαη ηδηψηεο, πξνθεηκέλνπ 

λα ρξεζηκνπνηνχλ «πξάζηλε» ελέξγεηα γηα ηηο αλάγθεο ηνπο. 

 

Πηελ Διιάδα ην λνκνζεηηθφ πιαίζην είλαη επεξεαζκέλν σο έλα βαζκφ απφ ηελ 

Δπξσπατθή πνιηηηθή  ζηα δεηήκαηα ηεο Δλέξγεηαο. Ρν ειιεληθφ θξάηνο ην 1994 κε 

ηνλ Λ. 2244 (Φ.Δ.Θ. Α′ 168) θάλεη ην πξψην βήκα γηα ηε παξαγσγή ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο απφ ηξίηνπο εθηφο ηεο Γ.Δ.Ζ., δίλνληαο ηε δπλαηφηεηα θαη ζε 

αλεμάξηεηνπο παξαγσγνχο λα δηεηζδχζνπλ ζηνλ ρψξν απηφλ θαη ηδηαίηεξα ζηελ 

ειεθηξνπαξαγσγή απφ Αλαλεψζηκεο Ξεγέο Δλέξγεηαο (ΑΞΔ). Ρν 1999 κε ηνλ Λ. 

2773 (Φ.Δ.Θ. Α′ 286), ελαξκνλίδεηαη ην ζεζκηθφ πιαίζην ηεο Διιάδαο ζχκθσλα κε 

ηελ Νδεγία 96/92/ΔΘ, L.0092 ηνπ Δπξσπατθνχ Θνηλνβνπιίνπ θαη ε Διιάδα 

νδεγείηαη πξνο ηελ απειεπζέξσζε ηεο αγνξάο. Κε ηνλ λφκν απηφ, δεκηνπξγείηαη 

έλα επλντθφ θαζεζηψο γηα ηνπο ζηαζκνχο παξαγσγήο απφ ΑΞΔ, δίλνληαο 

πξνηεξαηφηεηα ζηελ απνξξφθεζε ηεο παξαγφκελεο απφ απηνχο ελέξγεηαο έλαληη 

ησλ ζπκβαηηθψλ κνλάδσλ (άξζξα 35 έσο 37) αιιά θαη νξίδνληαο ηδηαίηεξν ηξφπν 

ηηκνιφγεζήο ηεο (άξζξα 38 θαη 39). Δπηπιένλ, ην 2006 κε ηνλ Λ. 3468 (Φ.Δ.Θ. Α′ 

129), αθ’ ελφο κεηαθέξεηαη ζην ειιεληθφ δίθαην ε Νδεγία 2001/77/ΔΘ, L.283 θαη 

αθ’ εηέξνπ πξνσζείηαη θαηά πξνηεξαηφηεηα, κε θαλφλεο θαη αξρέο, ε παξαγσγή 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ κνλάδεο ΑΞΔ θαη κνλάδεο Ππκπαξαγσγήο.  

 

Πηηο 23 Ηαλνπαξίνπ 2008 παξνπζηάζηεθαλ δχν πξνηάζεηο απφ ηελ Δπξσπατθή 

Δπηηξνπή, ζε ζπλέρεηα ηνπ επξσπατθνχ Πρεδίνπ Γξάζεο γηα ηελ Δλέξγεηα, γηα ηνλ 

πεξηνξηζκφ ησλ εθπνκπψλ αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ θαηά ηελ πεξίνδν 2013-2020 

θαη γηα ηηο ΑΞΔ. Γηα ηηο ΑΞΔ, ε κέηξεζε ηεο δηείζδπζεο ζα γίλεηαη ζηελ ηειηθή 

http://intraweb.in.desmie.gr/ResWork/1994.10.07_FEK.168_N.2244.pdf
http://www.dei.gr/
http://intraweb.in.desmie.gr/ResWork/1999.12.22_FEK.286_N.2773.pdf
http://intraweb.in.desmie.gr/ResWork/1999.12.22_FEK.286_N.2773.pdf
http://intraweb.in.desmie.gr/ResWork/1997.01.30_L.0092_Directive.96-92.pdf
http://intraweb.in.desmie.gr/ResWork/2006.06.27_FEK.129_N.3468.pdf
http://intraweb.in.desmie.gr/ResWork/2006.06.27_FEK.129_N.3468.pdf
http://intraweb.in.desmie.gr/ResWork/2001.09.27_L.283_Directive.77.pdf
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θαηαλάισζε(θαη φρη ζηελ πξσηνγελή ελέξγεηα), φπνπ ηζρχεη 20% δηείζδπζε ζε 

επξσπατθή επίπεδν. Γηα ηελ Διιάδα, ν ζηφρνο είλαη 18% επί ηεο ηειηθήο 

θαηαλάισζεο ελέξγεηαο γηα ην 2020. 

 

Ρειηθά, ν λένο λφκνο Λ.3734/2009  επέθεξε λέεο ξπζκίζεηο ζην αδεηνδνηηθφ θαη 

ιεηηνπξγηθφ πιαίζην ησλ αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο. Ρα ζεκαληηθφηεξα ζεκεία 

ηνπ είλαη ε επίζπεπζε ησλ δηαδηθαζηψλ αδεηνδφηεζεο θαζψο θαη νη αιιαγέο ζηελ 

ηηκνιφγεζε ηεο παξαγφκελεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ θσηνβνιηατθνχο 

ζηαζκνχο. 

 

4.1.1.Γηαδηθαζία Αδεηνδόηεζεο γηα ηελ εγθαηάζηαζε θαη ιεηηνπξγία 

ζηαζκώλ παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο από Α.Π.Δ. ζύκθσλα κε ην 

πθηζηάκελν λνκηθό πιαίζην  

 

Γηα ηελ θαηαζθεπή θαη ηελ ιεηηνπξγία ελφο ζηαζκνχ παξαγσγήο ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο απφ ΑΞΔ, απαηηείηαη ε έθδνζε ή ππνγξαθή ζρεηηθψλ αδεηψλ θαη 

ζπκβάζεσλ. Απηέο ρνξεγνχληαη απφ ηνπο αξκφδηνπο θαηά πεξίπησζε θνξείο 

θαηφπηλ αηηήζεσο ε νπνία ζπλνδεχεηαη απφ ηα απαξαίηεηα δηθαηνινγεηηθά θαη 

κειέηεο. Ζ πθηζηάκελε αδεηνδνηηθή δηαδηθαζία έξγσλ ΑΞΔ, φπσο απηή πξνθχπηεη 

απφ ην ηζρχνλ ζεζκηθφ θαη θαλνληζηηθφ πιαίζην, απεηθνλίδεηαη ζρεκαηηθά ζην 

δηάγξακκα πνπ αθνινπζεί: 
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Ξεγή: www. draxis.gr 
 
΢ρήκα 4.1: πθηζηάκελε αδεηνδνηηθή δηαδηθαζία έξγσλ ΑΠΔ 
 

Ζ δηαδηθαζία αδεηνδφηεζεο γηα ηελ εγθαηάζηαζε θαη ιεηηνπξγία ζηαζκψλ 

παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο κε ηελ ρξήζε Αλαλεψζηκσλ Ξεγψλ Δλέξγεηαο 

(ΑΞΔ) απαξηίδεηαη απφ ηα αθφινπζα 7 δηαθξηηά βήκαηα: 

 

 Βήκα 1ν . Άδεηα Παξαγσγήο 
 

Ζ άδεηα παξαγσγήο πξνβιέπεηαη απφ ην άξζξα 3 ηνπ Λ. 3468 / 2006 

(ΦΔΘ129/Α/27-6-2006) θαη 9 ηνπ Λ. 2773/1999 θαη απαηηείηαη γηα ηελ παξαγσγή 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ θάζε ελεξγεηαθή πεγή (ζπκβαηηθά θαχζηκα, ΑΞΔ, θ.α.). 

Xνξεγείηαη απφ ηνλ ΢πνπξγφ Αλάπηπμεο χζηεξα απφ γλψκε ηεο ΟΑΔ, ζχκθσλα κε 

ηνπο φξνπο θαη ηηο πξνυπνζέζεηο πνπ πξνβιέπνληαη ζην Λ. 2773/99 θαη ζηνλ 

Θαλνληζκφ Αδεηψλ Ξαξαγσγήο θαη Ξξνκήζεηαο Ζιεθηξηθήο Δλέξγεηαο (΢Α 

17951/8.12.2000). Κε ηνλ λέν Λφκν Λ.3734/2009   νξίδεηαη ρξνλνδηάγξακκα γηα 

ηελ αδεηνδφηεζε απφ ηε ΟΑΔ θαη πην ζπγθεθξηκέλα νξίδεηαη σο πξνζεζκία 
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αμηνιφγεζεο θαη εμέηαζεο ησλ αηηήζεσλ  ε 28ε-02-2009  γηα φζεο έρνπλ 

ππνβιεζεί έσο θαη ηελ 31-5-2007, ε  30ε -4-2009 γηα φζεο έρνπλ ππνβιεζεί έσο 

θαη 30-6-2007 θαη ε 31ε -12-2009 γηα φζεο έρνπλ ππνβιεζεί έσο 29-02-2008. 

 

Ζ άδεηα παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ Α.Ξ.Δ. ή Π.Ζ.Θ.΢.Α. πεξηιακβάλεη 

ηα εμήο ζηνηρεία: 

 

α) ηνλ θάηνρφ ηεο, παξαγσγφ ή απηνπαξαγσγφ, θπζηθφ ή λνκηθφ πξφζσπν, 

β) ηνλ ηφπν εγθαηάζηαζεο ηνπ ζηαζκνχ παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, 

γ) ηελ Δγθαηεζηεκέλε Ηζρχ θαη ηε Κέγηζηε Ηζρχ Ξαξαγσγήο, 

δ) ηε ρξεζηκνπνηνχκελε ηερλνινγία ή ηε κνξθή Α.Ξ.Δ. 

ε) ηε δηάξθεηα ηζρχνο ηεο, 

ζη) ην ή ηα πξφζσπα ηα νπνία έρνπλ ηελ νηθνλνκηθή δπλαηφηεηα γηα ηε 

ρξεκαηνδφηεζε θαη πινπνίεζε ηνπ έξγνπ. 

 

Δμαηξνχληαη απφ ηελ ππνρξέσζε ιήςεο άδεηαο παξαγσγήο νη παξαθάησ: 

 

1. πξφζσπα πνπ παξάγνπλ ειεθηξηθή ελέξγεηα απφ ζηαζκνχο νη νπνίνη 

εγθαζίζηαληαη ζε αθίλεην ή πνπ  βξίζθνληαη ζηε λφκηκε θαηνρή ησλ 

πξνζψπσλ απηψλ, γηα φζν ρξφλν ηα πξφζσπα απηά είλαη θχξηνη ή λφκηκνη 

θάηνρνη, εθφζνλ ε ειεθηξηθή ελέξγεηα παξάγεηαη: 

 

α) Κε γεσζεξκηθή ελέξγεηα, απφ ζηαζκνχο κε Δγθαηεζηεκέλε Ηζρχ 

κηθξφηεξε ή ίζε ηνπ κηζνχ (0,5) MWe. 

β) Κε ρξήζε βηνκάδαο ή βηνθαπζίκσλ, απφ ζηαζκνχο κε Δγθαηεζηεκέλε 

Ηζρχ κηθξφηεξε ή ίζε ησλ εθαηφ (100) kWe. 

γ) Απφ θσηνβνιηατθέο εγθαηαζηάζεηο, απφ ζηαζκνχο κε 

Δγθαηεζηεκέλε Ηζρχ κηθξφηεξε ή ίζε ησλ εθαηφλ πελήληα (150) kWepeak. 

δ) Κε αηνιηθή ελέξγεηα, απφ ζηαζκνχο κε Δγθαηεζηεκέλε Ηζρχ 

κηθξφηεξε ή ίζε ησλ είθνζη (20) kWe, εθφζνλ νη ζηαζκνί απηνί 

εγθαζίζηαληαη ζε Απνκνλσκέλα Κηθξνδίθηπα, φπσο απηά νξίδνληαη ζην 

άξζξν 2 ηνπ λ. 2773/1999 ή απφ ζηαζκνχο κε Δγθαηεζηεκέλε Ηζρχ 

κηθξφηεξε ή ίζε ησλ ζαξάληα (40) kWe, εθφζνλ νη ζηαζκνί απηνί 

εγθαζίζηαληαη ζηα ινηπά Κε Γηαζπλδεδεκέλα Λεζηά θαη κε Δγθαηεζηεκέλε 
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Ηζρχ κηθξφηεξε ή ίζε ησλ πελήληα (50) KWe, εθφζνλ νη ζηαζκνί απηνί 

εγθαζίζηαληαη ζην Γηαζπλδεδεκέλν Πχζηεκα. 

ε) Απφ ζηαζκνχο κε Δγθαηεζηεκέλε Ηζρχ έσο πέληε (5) ΚWe, πνπ 

εγθαζίζηαληαη απφ εθπαηδεπηηθνχο ή εξεπλεηηθνχο θνξείο, ηνπ δεκφζηνπ ή 

ηδησηηθνχ ηνκέα, γηα φζν ρξφλν νη ζηαζκνί απηνί ιεηηνπξγνχλ απνθιεηζηηθά 

γηα εθπαηδεπηηθνχο ή εξεπλεηηθνχο ζθνπνχο. 

ζη) Απφ ζηαζκνχο πνπ εγθαζίζηαληαη απφ ην Θέληξν Αλαλεψζηκσλ 

Ξεγψλ Δλέξγεηαο (Θ.Α.Ξ.Δ.), γηα φζν ρξφλν νη ζηαζκνί απηνί ιεηηνπξγνχλ 

γηα ηε δηελέξγεηα πηζηνπνηήζεσλ ή κεηξήζεσλ. 

δ) Απφ ινηπνχο ζηαζκνχο κε Δγθαηεζηεκέλε Ηζρχ κηθξφηεξε ή ίζε ησλ 

πελήληα (50) kWe, εθφζνλ νη ζηαζκνί απηνί ρξεζηκνπνηνχλ Α.Ξ.Δ., απφ ηηο 

νξηδφκελεο ζηελ παξάγξαθν 2 ηνπ άξζξνπ 2, κε κνξθή δηαθνξεηηθή απφ 

απηή ησλ αλσηέξσ πεξηπηψζεσλ. 

 

2.  Πηαζκνί παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ Α.Ξ.Δ. ή Π.Ζ.Θ.΢.Α., κε 

Δγθαηεζηεκέλε Ηζρχ έσο είθνζη (20) kWe, εθηφο εάλ πξφθεηηαη γηα 

ζηαζκνχο πνπ εγθαζίζηαληαη ζε Κε Γηαζπλδεδεκέλα Λεζηά φπνπ πθίζηαηαη 

θνξεζκφο ηνπ δηθηχνπ, ν νπνίνο δηαπηζηψλεηαη κε απφθαζε ηεο Ο.Α.Δ. 

 

3. Απηφλνκνη ζηαζκνί παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ Α.Ξ.Δ. ή 

Π.Ζ.Θ.΢.Α. νη νπνίνη δελ ζπλδένληαη ζην Πχζηεκα ή ζην Γίθηπν, κε 

Δγθαηαζηεκέλε Ηζρχ κηθξφηεξε ή ίζε ησλ πέληε (5) MWe. Γηα απηφλνκνπο 

ζηαζκνχο κε Δγθαηαζηεκέλε Ηζρχ έσο πελήληα (50) kW δελ απαηηείηαη 

δηαπηζησηηθή απφθαζε ηεο Ο.Α.Δ.  

 

 

 Βήκα 2ν . Πξνθαηαξθηηθή Πεξηβαιινληηθή Δθηίκεζε & Αμηνιόγεζε 

(Π.Π.Δ.Α) 

 
Ππλνπηηθά πξνβιέπεηαη απφ ηνπο λφκνπο: 1650 / 85 γηα ηελ πξνζηαζία ηνπ 

πεξηβάιινληνο, 3010/ 02 πεξί θαηάηαμεο ησλ δεκνζίσλ θαη ηδησηηθψλ έξγσλ θαη 

δξαζηεξηνηήησλ γηα ηελ εθηίκεζε ησλ πεξηβαιινληηθψλ ηνπο επηπηψζεσλ, Θ΢Α 

104247/2006 (ΦΔΘ 663/Β/26-5-2006) πεξί «Γηαδηθαζία Ξξνθαηαξθηηθήο 

Ξεξηβαιινληηθήο Δθηίκεζεο θαη Αμηνιφγεζεο θαη Έγθξηζεο Ξεξηβαιινληηθψλ Όξσλ 

έξγσλ Α.Ξ.Δ», Θ΢Α 104248/2006 (ΦΔΘ 663/Β/26-5-2006) πεξί «Ξεξηερνκέλνπ, 
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δηθαηνινγεηηθψλ  θαη ινηπψλ ζηνηρείσλ ησλ Ξξνκειεηψλ Ξεξηβαιινληηθψλ 

Δπηπηψζεσλ, ησλ Κειεηψλ Ξεξηβαιινληηθψλ Δπηπηψζεσλ, θαζψο θαη ζπλαθψλ 

κειεηψλ πεξηβάιινληνο, έξγσλ Α.Ξ.Δ» θαη απφ ηελ Θ΢Α 1726 / 2003 πεξί 

έγθξηζεο πεξηβαιινληηθψλ φξσλ γηα έξγα ΑΞΔ.  

 

Πχκθσλα κε ηηο δηαηάμεηο ηεο Θ΢Α 1726/03, πξέπεη λα ηεξείηαη κία απζηεξά 

θαζνξηζκέλε δηαδηθαζία Ξξνθαηαξθηηθήο Ξεξηβαιινληηθήο Δθηίκεζεο θαη 

Αμηνιφγεζεο (Ξ.Ξ.Δ.Α.) 

 

Φάθεινο ΠΠΔΑ 

 

Ν θάθεινο απηφο πεξηιακβάλεη ηα εμήο δηθαηνινγεηηθά: 

 

1. ΡΔΣΛΗΘΖ ΞΔΟΗΓΟΑΦΖ ΡΝ΢ ΔΟΓΝ΢ 

 

Αλαθέξνληαη ζπλνπηηθά ε νλνκαζία θαη ην είδνο ηνπ έξγνπ (κέγεζνο, ηερλνινγία), 

ε γεσγξαθηθή ζέζε θαη ε ππάξρνπζα θαηάζηαζε πεξηβάιινληνο θαη γίλεηαη 

ζπλνπηηθή πεξηγξαθή απηνχ ζε φζνλ αθνξά ζηελ έθηαζε θαη ζην είδνο  ησλ 

επεκβάζεσλ θαη ζηα κέηξα πξφιεςεο θαη αληηκεηψπηζεο ησλ επηπηψζεσλ). 

 

2. ΞΟΝΚΔΙΔΡΖ ΞΔΟΗΒΑΙΙΝΛΡΗΘΥΛ ΔΞΗΞΡΥΠΔΥΛ 

 

Ζ πεξάησζε ηεο ΞΞΔ είλαη ζπλήζσο ρξνλνβφξα θαη κπνξεί λα απνηειέζεη εχθνιν 

ζηφρν ελζηάζεσλ θαηφπηλ ζηε πνξεία ηεο δηαδηθαζίαο αδεηνδφηεζεο. Αξρηθά 

γίλεηαη κηα γεληθή πεξηγξαθή ηνπ έξγνπ (ζέζε, είδνο, έθηαζε) θαη πξνζδηνξίδεηαη 

ην είδνο, ε εθαξκνδφκελε ηερλνινγία θαη ηα γεληθά ηερληθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ 

έξγνπ ή ηεο δξαζηεξηφηεηαο. Θαηφπηλ παξνπζηάδνληαη νη ζπλζήθεο ηεο πεξηνρήο 

ζηελ νπνία ζα πξαγκαηνπνηεζεί ην έξγν ή ε δξαζηεξηφηεηα (ηνπνγξαθηθέο 

ζπλζήθεο, αλαθνξά ζε ηπρφλ εγθεθξηκέλα ρσξνηαμηθά θαη ξπζκηζηηθά ζρέδηα, 

πνιενδνκηθά ζρέδηα θαη ρξήζεηο γεο πνπ εθαξκφδνληαη ζηελ πξνηεηλφκελε 

πεξηνρή εγθαηάζηαζεο ηνπ έξγνπ ή ηεο δξαζηεξηφηεηαο, γεσινγηθέο - 

πδξνινγηθέο θαη εδαθνινγηθέο ζπλζήθεο, θιηκαηνινγηθέο ζπλζήθεο, βιάζηεζε - 

παλίδα – βηφηνπνη, ηνπίν - αηζζεηηθή εθηίκεζε, ηπρφλ πθηζηάκελε δηαρείξηζε 

δαζηθψλ εθηάζεσλ), δηεπθξηλίδεηαη ε ρξήζε ησλ θπζηθψλ πφξσλ φπσο απηή 
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πξνβιέπεηαη θαη αλαιχεηαη ε ζσξεπηηθή δξάζε ηνπ ππφςηλ έξγνπ κε άιια έξγα ή 

δξαζηεξηφηεηεο.  

 

Ηδηαίηεξε έκθαζε δίλεηαη ζηηο πηζαλέο επηπηψζεηο θαη νριήζεηο ηνπ έξγνπ πξνο ην 

θπζηθφ θαη αλζξσπνγελέο πεξηβάιινλ (παξαγσγή απνβιήησλ, πξνθαινχκελε 

ξχπαλζε θαη νριήζεηο, κεηαβνιέο ζηε γεσκνξθνινγία θαη επηπηψζεηο ζην ηνπίν, 

επηπηψζεηο ζηε βιάζηεζε – βηφηνπνπο, επηπηψζεηο ζηελ παλίδα, επηπηψζεηο ζηνλ 

πδξνινγηθφ θχθιν θαη ζηηο πθηζηάκελεο ρξήζεηο ηνπ λεξνχ, θίλδπλνη θσηηάο, 

μήξαλζεο, θιπ. ζην ρψξν επέκβαζεο θαη ζηελ επξχηεξε δαζηθή πεξηνρή, 

επηπηψζεηο απφ ιχκαηα, επηπηψζεηο ζην πνιηηηζηηθφ θαη αλζξσπνγελέο 

πεξηβάιινλ). Απαηηείηαη επίζεο θαη εηδηθή κειέηε ζνξχβνπ πνπ πεξηιακβάλεη ηελ 

θσηνξεαιηζηηθή απεηθφληζε ηεο εγθαηάζηαζεο θαη ηηο επηπηψζεηο ησλ επηπέδσλ 

ηνπ εθηηκψκελνπ ζνξχβνπ ζηελ θνηλσληθή θαη αλαπηπμηαθή θπζηνγλσκία ηεο 

πεξηνρήο) 

 

Δθηελήο πεξηγξαθή γίλεηαη ζηα κέηξα πνπ πξνβιέπνληαη πξνθεηκέλνπ λα 

απνθεπρζνχλ, λα κεησζνχλ θαη εθφζνλ είλαη δπλαηφλ, λα επαλνξζσζνχλ 

ζεκαληηθέο δπζκελείο επηπηψζεηο (Απνθαηάζηαζε γεσκνξθνινγίαο, κέηξα γηα ηε 

δηαηήξεζε εηδψλ θαη βηνηφπσλ, δηαηήξεζε - απνθαηάζηαζε ηνπ ραξαθηήξα ηνπ 

ηνπίνπ-αηζζεηηθή αλαβάζκηζε, κέηξα γηα ηελ πξνιεπηηθή θαη θαηαζηαιηηθή 

πξνζηαζία ηεο βιάζηεζεο) θαζψο επίζεο θαη ζηελ πξφιεςε αηπρεκάησλ ηδίσο 

απφ ηε ρξήζε νπζηψλ ή ηερλνινγίαο. Αθφκα πεξηγξάθνληαη  νη ελαιιαθηηθέο 

ιχζεηο πνπ εμέηαζε ν θχξηνο ηνπ έξγνπ ή ηεο δξαζηεξηφηεηαο θαη αλαθέξνληαη νη 

βαζηθνί ιφγνη ηεο ηειηθήο επηινγήο ηνπ, ιακβαλνκέλσλ ππ’ φςε ησλ επηπηψζεσλ 

ζην πεξηβάιινλ. 

 

Ρέινο θαηαγξάθνληαη ηα νθέιε γηα ηελ εζληθή νηθνλνκία, ηελ εζληθή αζθάιεηα, 

ηε δεκφζηα πγεία θαη ηελ εμππεξέηεζε άιισλ ιφγσλ δεκνζίνπ ζπκθέξνληνο, νη 

ζεηηθέο επηπηψζεηο ζην θπζηθφ θαη αλζξσπνγελέο πεξηβάιινλ, ζε κία επξχηεξε 

πεξηνρή απφ εθείλε πνπ επεξεάδεηαη άκεζα απφ ην έξγν ή ηε δξαζηεξηφηεηα 

θαζψο θαη ηα αλαγθαία κέηξα κεηά ηελ νξηζηηθή παχζε ηεο δξαζηεξηφηεηαο. 
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3. ΣΑΟΡΔΠ ΘΑΗ ΦΥΡΝΓΟΑΦΗΘΝ ΢ΙΗΘΝ 

 

Πην έληππν νπηηθφ πιηθφ πνπ θαηαηίζεληαη πεξηιακβάλνληαη ηνπνγξαθηθνί 

ράξηεο θαηάιιειεο θιίκαθαο (1:50.000 θαη 1:5.000), πνπ απνηππψλνπλ ηε 

ζέζε θαη ηελ έθηαζε ηνπ έξγνπ, φπσο θαη ηηο πθηζηάκελεο ππνδνκέο θαη 

ρξήζεηο γεο ζηελ πεξηνρή θαζψο επίζεο θαη ηελ φδεπζε ηνπ δηθηχνπ 

δηαζχλδεζεο ηνπ ζηαζκνχ παξαγσγήο ελέξγεηαο κε ην ηπρφλ πθηζηάκελν 

Πχζηεκα Κεηαθνξάο ή Γίθηπν. Δπίζεο απαηηείηαη θσηνγξαθηθφ πιηθφ ηεο 

ζέζεο εγθαηάζηαζεο, ηφζν απφ ην εζσηεξηθφ ηεο, φζν θαη απφ ραξαθηεξηζηηθά 

ζεκεία ηεο επξχηεξεο πεξηνρήο. 

 

 Βήκα 3ν . Έγθξηζε Πεξηβαιινληηθώλ Όξσλ (Δ.Π.Ο) 

 

Ζ έγθξηζε πεξηβαιινληηθψλ φξσλ ησλ ζηαζκψλ ειεθηξνπαξαγσγήο απφ ΑΞΔ 

απνηειεί κία απφ ηηο πιένλ ζεκαληηθέο πξνυπνζέζεηο πνπ απαηηνχληαη γηα ηελ 

έθδνζε ηεο άδεηαο εγθαηάζηαζεο. Ζ δηαδηθαζία έγθξηζεο πεξηβαιινληηθψλ φξσλ 

δηέπεηαη απφ ηηο δηαηάμεηο ηνπ Λ. 1650/85 γηα ηελ πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο, 

φπσο απηφο έρεη ηξνπνπνηεζεί απφ ην Λ. 3010/02 θαηάηαμεο ησλ δεκνζίσλ θαη 

ηδησηηθψλ έξγσλ θαη δξαζηεξηνηήησλ  γηα ηελ εθηίκεζε ησλ πεξηβαιινληηθψλ 

ηνπο επηπηψζεσλ. Πηφρνο ηνπ αξρηθνχ Λ. 1650/85 ήηαλ ε ελζσκάησζε ζην 

ειιεληθφ δίθαην ηεο Νδεγίαο 85/337/ΔΘ ζρεηηθά κε ηελ εθηίκεζε ησλ επηπηψζεσλ 

νξηζκέλσλ δεκφζησλ θαη ηδησηηθψλ έξγσλ ζην πεξηβάιινλ.  

 

Νη ππνπξγηθέο απνθάζεηο Θ΢Α 104247/2006 (ΦΔΘ 663/Β/26-5-2006) πεξί 

«Γηαδηθαζία Ξξνθαηαξθηηθήο Ξεξηβαιινληηθήο Δθηίκεζεο θαη Αμηνιφγεζεο θαη 

Έγθξηζεο Ξεξηβαιινληηθψλ Όξσλ έξγσλ Α.Ξ.Δ» ,Θ΢Α 104248/2006 (ΦΔΘ 

663/Β/26-5-2006) πεξί «Ξεξηερνκέλνπ, δηθαηνινγεηηθψλ θαη ινηπψλ ζηνηρείσλ 

ησλ Ξξνκειεηψλ Ξεξηβαιινληηθψλ Δπηπηψζεσλ, ησλ Κειεηψλ Ξεξηβαιινληηθψλ 

Δπηπηψζεσλ, θαζψο θαη ζπλαθψλ κειεηψλ πεξηβάιινληνο, έξγσλ Α.Ξ.Δ» θαη Θ΢Α 

1726 / 2003 πεξί έγθξηζεο πεξηβαιινληηθψλ φξσλ γηα έξγα ΑΞΔ ζπκπιεξψλνπλ 

ηελ πθηζηάκελε ηζρχνπζα λνκνζεζία.  
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ΦΑΘΔΙΟ΢ ΔΠΟ 

Ν θάθεινο απηφο πεξηιακβάλεη ηελ πιήξε Κειέηε Ξεξηβαιινληηθψλ Δπηπηψζεσλ 

(Κ.Ξ.Δ.) ηνπ έξγνπ, ε νπνία αλαιχεη εθηελέζηεξα θαη αλαιπηηθφηεξα ην ζχλνιν 

ησλ ζηνηρείσλ πνπ πεξηέρνληαη ζηελ Ξξνκειέηε Ξεξηβαιινληηθψλ Δπηπηψζεσλ 

(Ξ.Ξ.Δ.). 

Ρφζν ζηελ ΞΞΔΑ φζν θαη ζηε ΚΞΔ, πεξηιακβάλεηαη ρσξηζηφ θεθάιαην, ην νπνίν 

αλαθέξεηαη ζηα έξγα πνπ ζρεηίδνληαη κε ην δίθηπν δηαζχλδεζεο, ζε επίπεδν 

πξνκειέηεο – βαζηθνχ ζρεδηαζκνχ. Ζ αδεηνδφηεζε ησλ άλσ έξγσλ δηαζχλδεζεο 

γίλεηαη ζχκθσλα κε ηελ θείκελε Λνκνζεζία. 

 

 

 Βήκα 4ν . Βεβαίσζε Υξήζεο Γεο 

 
Ηδηαίηεξε ζεκαζία έρεη ε ππνβνιή λφκηκνπ απνδεηθηηθνχ απνθιεηζηηθήο ρξήζεο 

ηνπ γεπέδνπ ή ηνπ ρψξνπ εγθαηάζηαζεο ηνπ ζηαζκνχ ΑΞΔ, δπλάκεη εκπξάγκαηνπ 

δηθαηψκαηνο ή ελνρηθήο ζρέζεο. Πηα δηθαηψκαηα απηά πεξηιακβάλεηαη ην δηθαίσκα 

επηθαξπίαο ή θπξηφηεηαο, ε κηζζσηηθή ζρέζε πνπ πεξηβάιιεηαη ηνλ ηχπν ηνπ 

ζπκβνιαηνγξαθηθνχ εγγξάθνπ, εθφζνλ ην ηειεπηαίν απηφ έρεη κεηεγγξαθεί ζην 

νηθείν ππνζεθνθπιαθείν, θαζψο θαη ε ρξεκαηνδνηηθή κίζζσζε. 

 

Ζ απνθιεηζηηθή ρξήζε ηνπ γεπέδνπ ή ηνπ ρψξνπ εγθαηάζηαζεο είλαη δπλαηφ λα 

απνδεηρζεί θαη κε Απφθαζε Έγθξηζεο Δπέκβαζεο ζε δαζηθή έθηαζε, ζχκθσλα κε 

ηηο δηαηάμεηο ηνπ Λ. 998/79 πεξί πξνζηαζίαο ησλ δαζψλ. Πχκθσλα κε ηηο 

δηαηάμεηο ηνπ άξζξνπ 2 ηνπ Λ. 2941/01, ηα έξγα παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο 

απφ ΑΞΔ, ζηα νπνία ζπκπεξηιακβάλνληαη ηα έξγα δηθηχσλ κεηαθνξάο ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο, θαηαζθεπήο ππνζηαζκψλ θαη ελ γέλεη θάζε θαηαζθεπή πνπ αθνξά ηελ 

ππνδνκή θαη εγθαηάζηαζε ζηαζκψλ ειεθηξνπαξαγσγήο απφ ΑΞΔ, 

ραξαθηεξίδνληαη σο δεκφζηαο σθέιεηαο, αλεμάξηεηα απφ ην θνξέα πινπνίεζήο 

ηνπο. 

 
 

 Βήκα 5ν . Άδεηα Δγθαηάζηαζεο 
 

Ζ δηαδηθαζία ρνξήγεζεο άδεηαο εγθαηάζηαζεο έξγσλ ΑΞΔ δηέπεηαη απφ ην άξζξν 8 

ηνπ Λ. 3468 / 2006 θαη ηηο δηαηάμεηο ηεο ππ΄ αξηζκφλ Γ6/Φ1/2000/6.2.2002 

Απφθαζεο ηνπ ΢πνπξγνχ Αλάπηπμεο. Ζ παξαπάλσ απφθαζε ηζρχεη κέρξη ζήκεξα, 

φπσο έρεη ηξνπνπνηεζεί κε ηελ ππ΄ αξηζκφλ Γ6/Φ1/10200/5.6.2002 Απφθαζε ηνπ 
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΢πνπξγνχ Αλάπηπμεο. Γηα ηελ εγθαηάζηαζε ζηαζκνχ παξαγσγήο ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο απφ Α.Ξ.Δ. απαηηείηαη ζρεηηθή άδεηα. Ζ άδεηα απηή εθδίδεηαη κε απφθαζε 

ηνπ Γεληθνχ Γξακκαηέα ηεο Ξεξηθέξεηαο, ζηα φξηα ηεο νπνίαο εγθαζίζηαηαη ν 

ζηαζκφο. 

 

Γηα ηελ έθδνζε ησλ αδεηψλ εγθαηάζηαζεο παξέρεηαη ζηνλ ΢πνπξγφ Αλάπηπμεο, 

απφ ην Θ.Α.Ξ.Δ., γξακκαηεηαθή, ηερληθή θαη επηζηεκνληθή ππνζηήξημε, αληί 

ακνηβήο, ε νπνία θαζνξίδεηαη κε θνηλή απφθαζε ησλ ΢πνπξγψλ Νηθνλνκίαο θαη 

Νηθνλνκηθψλ θαη Αλάπηπμεο. Ζ άδεηα εγθαηάζηαζεο ηζρχεη γηα δχν (2) έηε θαη 

κπνξεί λα παξαηείλεηαη, θαηά αλψηαην φξην, γηα ίζν ρξφλν, κεηά απφ αίηεζε ηνπ 

θαηφρνπ ηεο ππφ πξνυπνζέζεηο. 

 

Γηα ηελ εγθαηάζηαζε ζηαζκψλ παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ Α.Ξ.Δ. 

απαηηείηαη ε Έγθξηζε Ξεξηβαιινληηθψλ Όξσλ. Γηα ζηαζκνχο παξαγσγήο 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ Α.Ξ.Δ. ή Π.Ζ.Θ.΢.Α. πνπ εμαηξνχληαη απφ ηελ 

ππνρξέσζε ιήςεο άδεηαο παξαγσγήο δελ απαηηείηαη ε ιήςε άδεηαο εγθαηάζηαζεο 

θαη ιεηηνπξγίαο. Γηα ηνπο ζηαζκνχο απηνχο απαηηείηαη, ζε θάζε πεξίπησζε, ε 

πεξηβαιινληηθή αδεηνδφηεζε. 

 

 

 Βήκα 6ν . Οηθνδνκηθή Άδεηα 
 

Πχκθσλα κε ην Λ. 2941/01, γηα ηελ εγθαηάζηαζε αηνιηθψλ ζηαζκψλ θαη 

αλεκνγελλεηξηψλ δελ απαηηείηαη ε έθδνζε νηθνδνκηθήο άδεηαο, αιιά ζεψξεζε πνπ 

ρνξεγείηαη απφ ηελ αξκφδηα Ξνιενδνκηθή ΢πεξεζία, χζηεξα απφ αίηεζε ηνπ 

ελδηαθεξφκελνπ, ζπλνδεπφκελε απφ ππεχζπλεο δειψζεηο αλαζέζεσλ θαη 

αλαιήςεσλ κειεηψλ θαη επηβιέςεσλ ηνπ έξγνπ, ηνπνγξαθηθφ δηάγξακκα κε 

ζαθέο νδνηπνξηθφ, δηάγξακκα θάιπςεο, ζρέδηα, πξνυπνινγηζκφ ηνπ έξγνπ, 

απνδεηθηηθά πιεξσκήο θφξσλ θαη απνδεηθηηθά εηζθνξψλ θαη ακνηβψλ κεραληθψλ. 

Γελ απαιιάζζνληαη απφ ηελ ππνρξέσζε έθδνζεο νηθνδνκηθήο άδεηαο νη δνκηθέο 

θαηαζθεπέο, φπσο ηα ζεκέιηα ησλ πχξγσλ ησλ αλεκνγελλεηξηψλ, ηα νηθήκαηα 

ζηέγαζεο ηνπ εμνπιηζκνχ ειέγρνπ θαη ησλ κεηαζρεκαηηζηψλ. 

 

Πε θάζε πεξίπησζε, ηα έξγα ειεθηξνπαξαγσγήο απφ αλαλεψζηκεο πεγέο 

ελέξγεηαο ππάγνληαη ζηηο πεξί βηνκεραληθψλ ελ γέλεη εγθαηαζηάζεσλ δηαηάμεηο 

ηνπ άξζξνπ 4 ηνπ απφ 24.5.1985 Ξξνεδξηθνχ Γηαηάγκαηνο γηα ηελ εθηφο ζρεδίσλ 
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πφιεσλ δφκεζε, θαζψο θαη ζε θάζε άιιε εηδηθή δηάηαμε ηνπ ίδηνπ Ξξνεδξηθνχ 

Γηαηάγκαηνο πνπ αθνξά έξγα ηεο ΓΔΖ, αλεμάξηεηα απφ ην θνξέα πινπνίεζήο 

ηνπο. 

 

Κε θνηλή απφθαζε ησλ ΢πνπξγψλ Αλάπηπμεο, Ξεξηβάιινληνο, Σσξνηαμίαο θαη 

Γεκφζησλ Έξγσλ θαη ηνπ θαηά πεξίπησζε αξκφδηνπ ΢πνπξγνχ, πνπ δεκνζηεχεηαη 

ζηελ Δθεκεξίδα ηεο Θπβεξλήζεσο, κπνξεί λα θαζνξίδνληαη εηδηθνί φξνη θαη 

πεξηνξηζκνί δφκεζεο γηα ηελ αλέγεξζε εγθαηαζηάζεσλ εθκεηάιιεπζεο ΑΞΔ, 

θαζψο θαη εηδηθέο απνζηάζεηο απφ ηα φξηα νηθηζκψλ θαηά παξέθθιηζε ησλ 

δηαηάμεσλ ηνπ σο άλσ Ξξνεδξηθνχ Γηαηάγκαηνο (ήδε άξζξνπ 268 ηνπ Θψδηθα 

Βαζηθήο Ξνιενδνκηθήο Λνκνζεζίαο).  

 

Ζ θαλνληζηηθή απφθαζε πνπ ξχζκηζε ηελ παξαπάλσ δηαδηθαζία είλαη ε Θ΢Α 19500 

(ΦΔΘ 1671/11.11.2004), ε νπνία ηξνπνπνίεζε θαη ζπκπιήξσζε ηελ Θ΢Α 

13727/724/2003 σο πξνο ηελ αληηζηνίρεζε ησλ δξαζηεξηνηήησλ παξαγσγήο 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο κε ηνπο βαζκνχο φριεζεο πνπ αλαθέξνληαη ζηελ 

πνιενδνκηθή λνκνζεζία. Πεκαληηθφηεξε δηάηαμε ηεο απφθαζεο απηήο είλαη ν 

ραξαθηεξηζκφο ησλ κηθξψλ πδξνειεθηξηθψλ έξγσλ (<_10 MW), ησλ έξγσλ 

ειεθηξνπαξαγσγήο απφ αλεκνγελλήηξηεο ηζρχνο <_20 KW θαη ησλ 

θσηνβνιηατθψλ ζπζηεκάησλ ηζρχνο <_0,5 MW σο κε νρινπζψλ 

δξαζηεξηνηήησλ. 

 

 Βήκα 7ν . Άδεηα Ιεηηνπξγίαο 
 

Γηα ηε ιεηηνπξγία ζηαζκψλ πνπ παξάγνπλ ειεθηξηθή ελέξγεηα, απαηηείηαη θαη άδεηα 

ιεηηνπξγίαο ζχκθσλα κε ηα άξζξα 8 ηνπ Λ. 3468 / 2006 (ΦΔΘ 129/Α/27-6-2006) 

θαη άξζξα 14, 15 ηεο ΢.Α 2000/2002, ΦΔΘ Β 158/13-2-02. Ζ άδεηα απηή 

ρνξεγείηαη κε απφθαζε ηνπ νξγάλνπ πνπ είλαη αξκφδην γηα ηε ρνξήγεζε ηεο 

άδεηαο εγθαηάζηαζεο, κεηά απφ αίηεζε ηνπ ελδηαθεξνκέλνπ θαη έιεγρν, απφ ηα 

αξκφδηα φξγαλα, ηεο ηήξεζεο ησλ ηερληθψλ φξσλ εγθαηάζηαζεο θαηά ηε 

δνθηκαζηηθή ιεηηνπξγία ηνπ ζηαζκνχ, θαζψο θαη έιεγρν, απφ ην Θ.Α.Ξ.Δ., ηεο 

δηαζθάιηζεο ησλ αλαγθαίσλ ιεηηνπξγηθψλ θαη ηερληθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπ 

εμνπιηζκνχ ηνπ ζηαζκνχ. Ζ άδεηα ιεηηνπξγίαο εθδίδεηαη εληφο απνθιεηζηηθήο 

πξνζεζκίαο δεθαπέληε (15) εκεξψλ απφ ηελ νινθιήξσζε ησλ αλσηέξσ ειέγρσλ, 

εθφζνλ απηνί απνβνχλ ζεηηθνί θαη ηζρχεη γηα είθνζη (20) ηνπιάρηζηνλ έηε θαη 

κπνξεί λα αλαλεψλεηαη κέρξη ίζν ρξνληθφ δηάζηεκα.  
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4.1.2 Σηκνιόγεζε ηεο ΘWh από ΑΠΔ  
 

Ν βαζηθφο λφκνο πνπ ξπζκίδεη ηα ζέκαηα παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ 

ΑΞΔ είλαη ν Λφκνο 2773/99 γηα ηελ απειεπζέξσζε ηεο εζσηεξηθήο αγνξάο 

ειεθηξηζκνχ θαη ν Λφκνο 3486/2006  γηα ηελ «Ξαξαγσγή Ζιεθηξηθήο Δλέξγεηαο 

απφ Αλαλεψζηκεο Ξεγέο Δλέξγεηαο θαη Ππκπαξαγσγή  Ζιεθηξηζκνχ θαη 

Θεξκφηεηαο ΢ςειήο Απφδνζεο» ,  θαη πην ζπγεθξηκέλα ηα Άξζξα 9 πεξί Έληαμεο 

ζηαζκψλ Α.Ξ.Δ. θαη Π.Ζ.Θ.΢.Α ζην Πχζηεκα ή ην Γηαζπλδεδεκέλν Γίθηπν, ην 

Άξζξν 10 πεξί Έληαμεο ζηαζκψλ Α.Ξ.Δ. θαη Π.Ζ.Θ.΢.Α. ζηα Κε Γηαζπλδεδεκέλα 

Λεζηά, ην  Άξζξν 12 γηα ηελ Πχκβαζε Ξψιεζεο  θαη ην άξζξν 13 πεξί 

Ρηκνιφγεζεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ ζηαζκνχο Α.Ξ.Δ. ή Π.Ζ.Θ.΢.Α. θαη απφ 

΢βξηδηθνχο Πηαζκνχο. Κε ηνλ Λέν Λφκν Λ3734/2009 θαη ζπγθεθξηκέλα κε ην 

άξζξν ηνπ 27Α ζεζπίδεηαη λέν πιαίζην γηα ηελ ηηκνιφγεζε ηεο ειηαθήο ελέξγεηαο.  

 

Νη βαζηθέο δηαηάμεηο ηνπ Λφκνπ 3486/2006 θαη ηνπ Λφκνπ 3734/2009 πνπ 

αθνξνχλ ηηο ΑΞΔ έρνπλ σο εμήο: 

 Γηα ζηαζκνχο παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ Α.Ξ.Δ. θαη Π.Ζ.Θ.΢.Α. 

πνπ ζπλδένληαη κε ην Πχζηεκα ή ην Γίθηπν, εθηφο απφ ην Γίθηπν ησλ Κε 

Γηαζπλδεδεκέλσλ Λεζηψλ, εθφζνλ δελ ηίζεηαη ζε θίλδπλν ε αζθάιεηα ηνπ 

Ππζηήκαηνο ή ηνπ Γηθηχνπ, ν αξκφδηνο Γηαρεηξηζηήο ηνπ Ππζηήκαηνο ή ηνπ 

Γηθηχνπ ππνρξενχηαη, θαηά ηελ θαηαλνκή ηνπ Φνξηίνπ, λα δίλεη 

πξνηεξαηφηεηα ζε δηαζέζηκεο εγθαηαζηάζεηο παξαγσγήο, ζηηο νπνίεο ε 

ειεθηξηθή ελέξγεηα παξάγεηαη απφ Α.Ξ.Δ., αλεμάξηεηα απφ ηελ 

Δγθαηεζηεκέλε Ηζρχ ηνπο, θαζψο θαη ζε πδξνειεθηξηθέο κνλάδεο κε 

Δγθαηεζηεκέλε Ηζρχ κέρξη δεθαπέληε (15) ΚWe. 

 

 Πηα Κε Γηαζπλδεδεκέλα Λεζηά, ν αξκφδηνο Γηαρεηξηζηήο απηψλ 

ππνρξενχηαη λα απνξξνθά, θαηά πξνηεξαηφηεηα, ηελ ειεθηξηθή ελέξγεηα 

πνπ παξάγεηαη απφ ζηαζκφ Α.Ξ.Δ. Ξαξαγσγνχ ή Απηνπαξαγσγνχ, θαζψο 

θαη απφ ηηο κνλάδεο Α.Ξ.Δ. ΢βξηδηθνχ Πηαζκνχ θαη, αθνινχζσο, ην 

πιεφλαζκα ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο πνπ παξάγεη Απηνπαξαγσγφο απφ 

ζηαζκφ Π.Ζ.Θ.΢.Α. 

 

 Γηα ηελ έληαμε ζηαζκψλ παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ Α.Ξ.Δ. ή 

Π.Ζ.Θ.΢.Α. ζην Πχζηεκα ή ζην Γίθηπν, πεξηιακβαλνκέλνπ θαη ηνπ Γηθηχνπ 
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ησλ Κε Γηαζπλδεδεκέλσλ Λεζηψλ, εθφζνλ νη εγθαηαζηάζεηο παξαγσγήο 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζπλδένληαη ζην Πχζηεκα είηε απεπζείαο είηε κέζσ ηνπ 

Γηθηχνπ ή ν Γηαρεηξηζηήο Κε Γηαζπλδεδεκέλσλ Λεζηψλ, εθφζνλ νη 

εγθαηαζηάζεηο παξαγσγήο ζπλδένληαη κε ην Γίθηπν ησλ Κε 

Γηαζπλδεδεκέλσλ Λεζηψλ, ππνρξενχληαη λα ζπλάπηνπλ ζχκβαζε πψιεζεο 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο κε ηνλ θάηνρν ηεο άδεηαο παξαγσγήο ηεο. 

 

 Ζ ζχκβαζε πψιεζεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ηζρχεη γηα δέθα (10) έηε θαη 

κπνξεί λα παξαηείλεηαη γηα δέθα (10), επηπιένλ, έηε, κνλνκεξψο, κε 

έγγξαθε δήισζε ηνπ παξαγσγνχ, εθφζνλ απηή ππνβάιιεηαη ηξεηο (3), 

ηνπιάρηζηνλ, κήλεο πξηλ απφ ηε ιήμε ηεο αξρηθήο ζχκβαζεο. Ζ ζχκβαζε 

πψιεζεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο πνπ παξάγεηαη απφ ΢βξηδηθνχο Πηαζκνχο 

ηζρχεη γηα είθνζη (20) έηε θαη κπνξεί λα παξαηείλεηαη, ζχκθσλα κε ηνπο 

φξνπο ηεο άδεηαο απηήο, κεηά απφ έγγξαθε ζπκθσλία ησλ κεξψλ, εθφζνλ 

ηζρχεη ε ζρεηηθή άδεηα παξαγσγήο. 

 

Δηδηθφηεξα γηα ηελ ειηαθή ελέξγεηα κε ηνλ Λφκν 3734/2009 νξίδνληαη λέεο ηηκέο 

πψιεζεο ηεο παξαγφκελεο ειηαθήο θηινβαηψξαο. Νη ηηκέο απηέο ζα είλαη 

εγγπεκέλεο γηα κηα 20εηία (θαη γηα ηα παιηά ζπκβφιαηα πνπ ηξέρνπλ ήδε) θαη ζα 

αλαπξνζαξκφδνληαη εηεζίσο κε ην 25% ηνπ πιεζσξηζκνχ ηεο πεξαζκέλεο 

ρξνληάο. Νη ηηκέο απηέο θιεηδψλνπλ κε ηελ ππνγξαθή ηεο ζχκβαζεο 

αγνξνπσιεζίαο κε ηνλ ΓΔΠΚΖΔ (ή ηε ΓΔΖ γηα ηα κε δηαζπλδεδεκέλα λεζηά) θαη 

ζηε ζπλέρεηα έρεη θαλείο άιινπο 18 κήλεο γηα λα πινπνηήζεη ην έξγν θάλνληαο 

ρξήζε απηήο ηεο ηηκήο. Αλ θαζπζηεξήζεη πάλσ απφ 18 κήλεο, ζα πάξεη ηελ ηηκή 

πνπ ηζρχεη ηε ζηηγκή ηεο έλαξμεο ιεηηνπξγίαο. Απηφ πξαθηηθά ζεκαίλεη φηη νη ηηκέο 

παξακέλνπλ ζηαζεξέο έσο θαη ην 2011. 

 

 Ζ ειεθηξηθή ελέξγεηα πνπ παξάγεηαη απφ Ξαξαγσγφ ή Απηνπαξαγσγφ κέζσ 

ζηαζκνχ παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ Α.Ξ.Δ. ή Π.Ζ.Θ.΢.Α. ή κέζσ 

΢βξηδηθνχ Πηαζκνχ θαη απνξξνθάηαη απφ ην Πχζηεκα ή ην Γίθηπν, 

ηηκνινγείηαη, ζε κεληαία βάζε, θαηά ηα αθφινπζα: 

1. Ζ ηηκνιφγεζε γίλεηαη κε βάζε ηελ ηηκή, ζε επξψ αλά 

κεγαβαηψξα (MWh), ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο πνπ απνξξνθάηαη απφ 

ην Πχζηεκα ή ην Γίθηπν, ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ θαη ηνπ Γηθηχνπ Κε 

Γηαζπλδεδεκέλσλ Λεζηψλ. 
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2. Ζ ηηκνιφγεζε ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαηά ηελ 

πξνεγνχκελε πεξίπησζε εθηφο απφ ηελ ειεθηξηθή ελέξγεηα πνπ 

παξάγεηαη απφ θσηνβνιηατθνχο ζηαζκνχο, γίλεηαη κε βάζε ηα 

ζηνηρεία ηνπ αθφινπζνπ πίλαθα φπσο απηφο αλαπξνζαξκφζηεθε 

ζχκθσλα κε ηελ  ΢πνπξγηθή απφθαζε ππ’ αξηζ. Γ6/Φ1/νηθ.14619 

ζρεηηθά κε ηελ αλαπξνζαξκνγή ησλ ηηκνινγίσλ απνξξφθεζεο 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ ΑΞΔ:  

 

Παξαγσγή ειεθηξηθήο 
ελέξγεηαο από: 

Σηκή Δλέξγεηαο (€/MWh) 

Γηαζπλδεδεκέλν 

΢ύζηεκα 

Κε 
Γηαζπλδεδεκέλα 

Λεζηά 

(α) Αηνιηθή ελέξγεηα 75,82 87,42 

(β) Αηνιηθή ελέξγεηα απφ 
αηνιηθά πάξθα ζηε ζάιαζζα 

92,82 

  

(γ) ΢δξαπιηθή ελέξγεηα πνπ 

αμηνπνηείηαη κε κηθξνχο 
πδξνειεθηξηθνχο ζηαζκνχο κε 

Δγθαηεζηεκέλε Ηζρχ έσο 

δεθαπέληε (15) MWe 

75,82 87,42 

(ζη) Ζιηαθή ελέξγεηα πνπ 
αμηνπνηείηαη απφ κνλάδεο 

άιιεο ηερλνινγίαο, πιελ 
απηήο ησλ θσηνβνιηατθψλ, κε 
Δγθαηεζηεκέλε Ηζρχ έσο πέληε 

(5) MWe 

252,82 272,82 

(δ) Ζιηαθή ελέξγεηα πνπ 

αμηνπνηείηαη απφ κνλάδεο 
άιιεο ηερλνινγίαο, πιελ 

απηήο ησλ θσηνβνιηατθψλ, κε 

Δγθαηεζηεκέλε Ηζρχ 
κεγαιχηεξε ησλ πέληε (5) 

MWe 

232,82 252,82 

ε) Γεσζεξκηθή ελέξγεηα, 

βηνκάδα, αέξηα εθιπφκελα απφ 
ρψξνπο πγεηνλνκηθήο ηαθήο 

θαη απφ εγθαηαζηάζεηο 
βηνινγηθνχ θαζαξηζκνχ θαη 

βηναέξηα 

75,82 87,42 

(ζ) Ινηπέο Α.Ξ.Δ. 75,82 87,42 

(η) Π.Ζ.Θ.΢.Α 75,82 87,42 

 

Πίλαθαο 4.1.: Σηκή Δλέξγεηαο (€/MWh) γηα παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο από ΑΠΔ 
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Νη ηηκέο ηνπ αλσηέξσ πίλαθα γηα ηνπο Απηνπαξαγσγνχο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο 

ηζρχνπλ κφλν γηα ζηαζκνχο Α.Ξ.Δ. θαη Π.Ζ.Θ.΢.Α. κε Δγθαηεζηεκέλε Ηζρχ έσο 35 

MW θαη γηα ην πιεφλαζκα ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο πνπ δηαηίζεηαη ζην Πχζηεκα ή 

ζην Γίθηπν, ην νπνίν κπνξεί λα αλέιζεη κέρξη πνζνζηφ 20% ηεο ζπλνιηθά 

παξαγφκελεο, απφ ηνπο ζηαζκνχο απηνχο, ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, ζε εηήζηα βάζε. 

 

Ζ ηηκνιφγεζε ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο πνπ παξάγεηαη απφ θσηνβνιηατθνχο 

ζηαζκνχο γίλεηαη κε βάζε ηα ζηνηρεία ηνπ αθφινπζνπ πίλαθα (€/MWh): 

 

 

Πίλαθαο 4.2.: Σηκή Δλέξγεηαο (€/MWh) γηα παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο από θσηνβνιηατθνύο 

ζηαζκνύο 

 

Ζ ζχκβαζε πψιεζεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ θσηνβνιηατθφ ζηαζκφ ζπλάπηεηαη 

γηα είθνζη (20) έηε, ζπλνκνινγείηαη κε ηελ ηηκή αλαθνξάο πνπ αλαγξάθεηαη ζηνλ 

αλσηέξσ πίλαθα θαη αληηζηνηρεί ζην κήλα θαη έηνο πνπ ππνγξάθεηαη ε Πχκβαζε 

Αγνξαπσιεζίαο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο κε ηνλ αξκφδην Γηαρεηξηζηή, ππφ ηελ 

πξνυπφζεζε έλαξμεο δνθηκαζηηθήο ιεηηνπξγίαο ή γηα ηηο πεξηπηψζεηο πνπ δελ 
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πξνβιέπεηαη πεξίνδνο δνθηκαζηηθήο ιεηηνπξγίαο ελεξγνπνίεζεο ηεο ζχλδεζεο ηνπ 

θσηνβνιηατθνχ ζηαζκνχ, εληφο δεθανρηψ (18) κελψλ γηα ηνπο ζηαζκνχο ηζρχνο 

έσο 10 MW θαη εληφο ηξηαληαέμη κελψλ (36) γηα ηνπο ζηαζκνχο ηζρχνο απφ 10 

MW θαη άλσ. Πε αληίζεηε πεξίπησζε, σο ηηκή αλαθνξάο ζα ιακβάλεηαη ε ηηκή πνπ 

αληηζηνηρεί ζην κήλα θαη έηνο πνπ πξαγκαηνπνηείηαη ε έλαξμε δνθηκαζηηθήο 

ιεηηνπξγίαο ή γηα ηηο πεξηπηψζεηο πνπ δελ πξνβιέπεηαη πεξίνδνο δνθηκαζηηθήο 

ιεηηνπξγίαο ε ελεξγνπνίεζε ηεο ζχλδεζεο ηνπ θσηνβνιηατθνχ ζηαζκνχ, κε βάζε 

ηελ ηζρχ πνπ δηαζέηεη ν ζηαζκφο θαηά ηελ ελ ιφγσ ρξνληθή ζηηγκή. 

Νη ηηκέο πνπ θαζνξίδνληαη ζηνλ αλσηέξσ πίλαθα, αλαπξνζαξκφδνληαη θάζε έηνο, 

θαηά πνζνζηφ 25% ηνπ δείθηε ηηκψλ θαηαλαισηή ηνπ πξνεγνχκελνπ έηνπο, φπσο 

απηφο θαζνξίδεηαη απφ ηελ Ρξάπεδα ηεο Διιάδνο. Αλ ε ηηκή πνπ αλαθέξεηαη ζηνλ 

πίλαθα απηφ, αλαπξνζαξκνζκέλε θαηά ηα αλσηέξσ, είλαη κηθξφηεξε ηεο κέζεο 

Νξηαθήο Ρηκήο ηνπ Ππζηήκαηνο, φπσο απηή δηακνξθψλεηαη θαηά ην πξνεγνχκελν 

έηνο, πξνζαπμεκέλεο θαηά 30%, 40%, 40% θαη 50%, αληίζηνηρα γηα ηηο 

πεξηπηψζεηο Α, Β, Γ, θαη Γ ηνπ αλσηέξσ πίλαθα, ε ηηκνιφγεζε γίλεηαη κε βάζε ηε 

κέζε Νξηαθή Ρηκή ηνπ Ππζηήκαηνο ηνπ πξνεγνχκελν έηνπο, πξνζαπμεκέλε θαηά 

ηνπο αληίζηνηρνπο σο άλσ ζπληειεζηέο. 
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4.1.3 Σηκνιόγεζε ηεο Γηαδηθαζίαο Αδεηνδόηεζεο 
 

 

Πηνλ πίλαθα πνπ αθνινπζεί παξνπζηάδνληαη ελδεηθηηθέο ηηκέο ησλ απαξαηηήησλ 

εγγξάθσλ αδεηνδφηεζεο πνπ απαηηνχληαη γηα ηελ εγθαηάζηαζε κνλάδαο 

παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ ΑΞΔ: 

 

 
(πεγή: http://www.draxis.gr) 

 

 
Πίλαθαο 4.3. Δλδεηθηηθέο ηηκέο απαξαηηήησλ εγγξάθσλ αδεηνδόηεζεο γηα ηελ εγθαηάζηαζε κνλάδαο 

παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο από ΑΠΔ 
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4.1.4. Σηκνιόγην ΠΠΔ & ΚΠΔ Δγθαηαζηάζεσλ Ζιεθηξνπαξαγσγήο από Α.Π.Δ.  
 

 
(πεγή: http://www.draxis.gr) 

 

1. Πχκθσλα κε ηελ Θ΢Α 15393/2332/2002 (ΦΔΘ 1022Β/5-8-2002) πεξί «Θαηάηαμεο δεκφζησλ θαη ηδησηηθψλ έξγσλ θαη 
δξαζηεξηνηήησλ» θαη φπσο απηή ηξνπνπνηείηαη απφ ηελ 

΢Α 145799 (ΦΔΘ 1002Β/18-7-2005).  
2. Ζ ηηκή κπνξεί λα ηξνπνπνηεζεί αλάινγα κε ηελ δπζθνιία ηεο κειέηεο π.ρ ρσξνζέηεζε ζε πξνζηαηεπφκελε πεξηνρή θ.α
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4.1.5.  Δγθξίζεηο/Βεβαηώζεηο γηα  ΠΠΔ & ΚΠΔ 
 

 Πηνλ παξαθάησ πίλαθα αλαγξάθνληαη ζπλνπηηθά νη βεβαηψζεηο πνπ απαηηνχληαη 

γηα ηελ  Ξξνκειέηε Ξεξηβαιινληηθψλ Δπηπηψζεσλ (Ξ.Ξ.Δ.) θαη γηα ηελ Κειέηε 

Ξεξηβαιινληηθψλ Δπηπηψζεσλ (Κ.Ξ.Δ.) απφ ηελ εθάζηνηε αξκφδηα ππεξεζία θαη 

αλάινγα κε ηελ θαηεγνξία πνπ αλήθεη ε Κειέηε:  

 

 
(πεγή: http://www.draxis.gr) 

Πίλαθαο 4.5. βεβαηώζεηο πνπ απαηηνύληαη γηα ηελ  Πξνκειέηε Πεξηβαιινληηθώλ Δπηπηώζεσλ (Π.Π.Δ.) 
θαη γηα ηελ Κειέηε Πεξηβαιινληηθώλ Δπηπηώζεσλ (Κ.Π.Δ.) 
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4.1.6. Δηδηθό Πιαίζην Υσξνηαμηθνύ ΢ρεδηαζκνύ 

 

Αλ θαη ηα έξγα ΑΞΔ ραξαθηεξίδνληαη σο δξαζηεξηφηεηεο θηιηθέο πξνο ην 

πεξηβάιινλ, ελ ηνχηνηο δελ ζηεξνχληαη παληειψο επηπηψζεσλ ζε απηφ. Νη 

επηπηψζεηο απηέο δηαθνξνπνηνχληαη αλάινγα κε ην είδνο ηεο εθάζηνηε 

ρξεζηκνπνηνχκελεο ηερλνινγίαο ΑΞΔ (αηνιηθή, πδξνειεθηξηθή, γεσζεξκηθή, 

ειηαθή ελέξγεηα θιπ.), ελψ κπνξεί λα εθηείλνληαη ηφζν ζην αλζξσπνγελέο 

(πφιεηο, νηθηζκνχο θαη ελ γέλεη νηθηζηηθέο πεξηνρέο) φζν θαη ζην θπζηθφ 

πεξηβάιινλ (ηνπίν, ρισξίδα θαη παλίδα, θιπ.) ησλ πεξηνρψλ εγθαηάζηαζεο, 

θαζψο θαη ζηηο γεηηληάδνπζεο παξαγσγηθέο δξαζηεξηφηεηεο (ηνπξηζκφ, γεσξγία 

θιπ.). Γηα ηελ πξφιεςε, ηελ άκβιπλζε θαη ηελ απνηξνπή ησλ επηπηψζεσλ απηψλ 

απαηηείηαη ε θαζηέξσζε ζαθψλ θαλφλσλ ρσξνζέηεζεο ησλ έξγσλ ΑΞΔ, ψζηε 

αθελφο λα κεησζνχλ νη αβεβαηφηεηεο θαη νη ζπγθξνχζεηο ρξήζεσλ γεο πνπ ζπρλά 

αλαθχνληαη επί ηνπ πεδίνπ θαη αθεηέξνπ λα ηθαλνπνηεζνχλ νη επξχηεξεο αλάγθεο 

πξνζηαζίαο ηνπ πεξηβάιινληνο θαη ε αεηθφξνο αλάπηπμε ησλ πεξηνρψλ ππνδνρήο 

ηνπο. Αμίδεη λα ζεκεησζεί φηη ε δεκηνπξγία ηνπ Δηδηθνχ Ξιαηζίνπ Σσξνηαμηθνχ 

ζρεδηαζκνχ απνηεινχζε πάγην αίηεκα ησλ ηειεπηαίσλ εηψλ θαη αλακέλεηαη λα 

δψζεη ζε θάπνην πνζνζηφ ιχζε ζηνλ κεγάιν αξηζκφ εκπιεθφκελσλ θνξέσλ θαη 

ζηηο παξαηεξνχκελεο ρξνληθέο θαζπζηεξήζεηο 

 

Ζ ρσξνζέηεζε ησλ εγθαηαζηάζεσλ ΑΞΔ ζηελ Διιάδα έρεη αληηκεησπηζζεί κέρξη 

ζήκεξα απνθιεηζηηθά ζην πιαίζην ησλ δηαδηθαζηψλ πεξηβαιινληηθήο αδεηνδφηεζεο 

ησλ ζρεηηθψλ έξγσλ. Ζ δηαδηθαζία απηή, αλ θαη επηηξέπεη ηελ εθηίκεζε ησλ 

επηπηψζεσλ ζην πεξηβάιινλ ζην επίπεδν θάζε ζπγθεθξηκέλεο εγθαηάζηαζεο, ελ 

ηνχηνηο δελ κπνξεί, ιφγσ ηνπ εμαηνκηθεπκέλνπ ραξαθηήξα ηεο, λα απαληήζεη 

ζηελ αλάγθε θαζηέξσζεο γεληθψλ θξηηεξίσλ ρσξνζέηεζεο έξγσλ ΑΞΔ, δειαδή 

θξηηεξίσλ πνπ λα δηαζθαιίδνπλ έλα θνηλφ πιαίζην ρσξηθήο νξγάλσζεο ηεο 

ζπγθεθξηκέλσλ δξαζηεξηνηήησλ αλάινγα κε ηε θπζηνγλσκία θαη ηηο ρσξνηαμηθέο 

ηδηαηηεξφηεηεο ησλ επηκέξνπο ελνηήησλ ηνπ ειιεληθνχ ρψξνπ, ηηο επηκέξνπο 

θαηεγνξίεο έξγσλ ΑΞΔ θαη ηηο εηδηθέο αλάγθεο αλάπηπμεο, πξνζηαζίαο ή 

δηαθχιαμεο πνπ απαληψληαη ζε ζπγθεθξηκέλεο πεξηνρέο θαη ζε εππαζή 

νηθνζπζηήκαηα ηεο ρψξαο. 

 

Γηα ηνπο παξαπάλσ ιφγνπο επνκέλσο εγθξίζεθε ην Δηδηθφ Ξιαίζην Σσξνηαμηθνχ 

Πρεδηαζκνχ θαη Αεηθφξνπ Αλάπηπμεο γηα ηηο Αλαλεψζηκεο Ξεγέο Δλέξγεηαο πνπ 
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θαζνξίδεη ηηο βαζηθέο θαηεπζχλζεηο θαη ηνπο γεληθνχο θαλφλεο γηα ηε ρσξνζέηεζε 

έξγσλ ΑΞΔ ζην ζχλνιν ηνπ εζληθνχ ρψξνπ, ψζηε αθελφο λα θαηαζηνχλ εθ ησλ 

πξνηέξσλ γλσζηέο νη θαηεγνξίεο πεξηνρψλ ζηηο νπνίεο απνθιείεηαη ελ φισ ή ελ 

κέξεη ε ρσξνζέηεζε έξγσλ ΑΞΔ θαη αληηζηνίρσο νη ελ δπλάκεη θαηάιιειεο γηα ηελ 

ππνδνρή ηνπο πεξηνρέο θαη αθεηέξνπ νη εηδηθφηεξεο, αλά θαηεγνξία ΑΞΔ, 

ρσξνηαμηθέο πξνυπνζέζεηο εγθαηάζηαζεο ηδίσο ζε ζπλάξηεζε κε ηε θπζηνγλσκία, 

ηε θέξνπζα ηθαλφηεηα θαη ελ γέλεη ην πεξηβάιινλ ησλ πεξηνρψλ εγθαηάζηαζεο. 

 

Πθνπφο ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ Δηδηθνχ Ξιαηζίνπ είλαη : 

 ε δηακφξθσζε πνιηηηθψλ ρσξνζέηεζεο έξγσλ ΑΞΔ, αλά θαηεγνξία 

δξαζηεξηφηεηαο θαη θαηεγνξία ρψξνπ, βάζεη ησλ δηαζέζηκσλ ζε εζληθφ επίπεδν 

ζηνηρείσλ. Δηδηθφηεξα φζνλ αθνξά ζηηο αηνιηθέο εγθαηαζηάζεηο απνζθνπεί ζηνλ 

εληνπηζκφ, κε βάζε ηα δηαζέζηκα ζε εζληθφ επίπεδν ζηνηρεία αηνιηθνχ δπλακηθνχ, 

θαηάιιεισλ πεξηνρψλ πνπ ζα επηηξέπνπλ αλάινγα κε ηηο ρσξνηαμηθέο θαη 

πεξηβαιινληηθέο ηδηαηηεξφηεηέο ηνπο ηε κεγαιχηεξε δπλαηή ρσξηθή ζπγθέληξσζε 

ησλ αηνιηθψλ εγθαηαζηάζεσλ θαη ηελ επίηεπμε νηθνλνκηψλ θιίκαθαο ζηα 

απαηηνχκελα δίθηπα. 

 

 ε θαζηέξσζε θαλφλσλ θαη θξηηεξίσλ ρσξνζέηεζεο πνπ ζα επηηξέπνπλ 

αθελφο ηελ δεκηνπξγία βηψζηκσλ εγθαηαζηάζεσλ ΑΞΔ θαη αθεηέξνπ ηελ αξκνληθή 

έληαμή ηνπο ζην θπζηθφ θαη αλζξσπνγελέο πεξηβάιινλ. 

 

 ε δεκηνπξγία ελφο απνηειεζκαηηθνχ κεραληζκνχ ρσξνζέηεζεο ησλ 

εγθαηαζηάζεσλ ΑΞΔ, ψζηε λα επηηεπρζεί αληαπφθξηζε ζηνπο ζηφρνπο ησλ 

εζληθψλ θαη επξσπατθψλ πνιηηηθψλ. 

 

Γελ ππάγνληαη ζην Δηδηθφ Σσξνηαμηθφ Ξιαίζην: 

α. Νη ζηαζκνί παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ ΑΞΔ πνπ εμαηξνχληαη απφ ηελ 

ππνρξέσζε ιήςεο αδείαο παξαγσγήο θαη αδείαο εγθαηάζηαζεο θαη ιεηηνπξγίαο, 

ζχκθσλα κε ηα άξζξα 4 θαη 8 παξ. 8 ηνπ λ. 3468/2006 (ΦΔΘ 129 Α΄). 

β. Νη εγθαηαζηάζεηο παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ ΑΞΔ πνπ 

ραξαθηεξίδνληαη σο κε νρινχζεο εγθαηαζηάζεηο, ζχκθσλα κε ην άξζξν 2 ηεο Θ΢Α 

19500/2004 (ΦΔΘ 1671 Β΄/ 11.11.2004) κε εμαίξεζε ηα Κ΢ΖΔ. 

γ. Νη εγθαηαζηάζεηο ΑΞΔ πνπ αθνξνχλ Απηφλνκνπο Ξαξαγσγνχο ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο θαηά ηελ έλλνηα ηνπ άξζξνπ 2 παξ. 4 ηνπ λ. 3468/2006 (ΦΔΘ 129 Α΄). 
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Γηα ηε ρσξνζέηεζε ησλ αηνιηθψλ εγθαηαζηάζεσλ ν εζληθφο ρψξνο, κε βάζε ην ελ 

δπλάκεη εθκεηαιιεχζηκν αηνιηθφ δπλακηθφ ηνπ θαη ηα ηδηαίηεξα ρσξνηαμηθά θαη 

πεξηβαιινληηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ, δηαθξίλεηαη ζηηο 4 θαηεγνξίεο: 

1. Πηελ επεηξσηηθή ρψξα, ζπκπεξηιακβαλνκέλεο θαη ηεο λήζνπ Δχβνηαο 

2.  Πηελ Αηηηθή, πνπ απνηειεί εηδηθφηεξε θαηεγνξία ηεο επεηξσηηθήο ρψξαο 

ιφγσ ηνπ κεηξνπνιηηηθνχ ραξαθηήξα ηεο 

3. Πηα θαηνηθεκέλα λεζηά ηνπ Ηνλίνπ θαη ηνπ Αηγαίνπ Ξειάγνπο, 

ζπκπεξηιακβαλνκέλεο θαη ηεο Θξήηεο 

4. Πηνλ ππεξάθηην ζαιάζζην ρψξν θαη ηηο αθαηνίθεηεο λεζίδεο. 

 

Ζ επεηξσηηθή ρψξα δηαθξίλεηαη πεξαηηέξσ ζε Ξεξηνρέο Αηνιηθήο Ξξνηεξαηφηεηαο 

(ΞΑΞ) θαη ζε Ξεξηνρέο Αηνιηθήο Θαηαιιειφηεηαο (ΞΑΘ) φπσο απεηθνλίδνληαη ζηνλ 

πίλαθα πνπ αθνινπζεί: 
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Ξεξηνρέο Αηνιηθήο Ξξνηεξαηφηεηαο (ΞΑΞ) είλαη νη πεξηνρέο ηεο επεηξσηηθήο 

ρψξαο, πνπ δηαζέηνπλ ζπγθξηηηθά πιενλεθηήκαηα γηα ηελ εγθαηάζηαζε αηνιηθψλ 

ζηαζκψλ (χπαξμε εθκεηαιιεχζηκνπ αηνιηθνχ δπλακηθνχ, απμεκέλε δήηεζε 

εγθαηάζηαζεο Α/Γ θιπ), ελψ ηαπηφρξνλα πξνζθέξνληαη απφ απφςεσο επίηεπμεο 

ησλ ρσξνηαμηθψλ ζηφρσλ δηφηη ζπγθεληξψλνπλ ηε κεγαιχηεξε δήηεζε (αηηήζεηο 

παξαγσγήο, εγθαηάζηαζεο, ιεηηνπξγίαο). Πηηο πεξηνρέο απηέο εθηηκάηαη ε κέγηζηε 

δπλαηφηεηα ρσξνζέηεζεο αηνιηθψλ εγθαηαζηάζεσλ (θέξνπζα ηθαλφηεηα) 

 

Ξεξηνρέο Αηνιηθήο Θαηαιιειφηεηαο (ΞΑΘ) είλαη νη νκάδεο ή επηκέξνπο πεξηνρέο 

πξσηνβάζκησλ Νξγαληζκψλ Ρνπηθήο Απηνδηνίθεζεο (Ν.Ρ.Α.) ηεο επεηξσηηθήο 

ρψξαο θαζψο θαη κεκνλσκέλεο ζέζεηο, νη νπνίεο δελ εκπίπηνπλ ζε ΞΑΞ αιιά 

δηαζέηνπλ ηθαλνπνηεηηθφ εθκεηαιιεχζηκν αηνιηθφ δπλακηθφ, θαη πξνζθέξνληαη γηα 

ην ιφγν απηφ γηα ηελ ρσξνζέηεζε αηνιηθψλ εγθαηαζηάζεσλ 

 

Πην ίδην πιαίζην ηίζεληαη επίζεο θξηηήξηα ρσξνζέηεζεο εγθαηαζηάζεσλ 

εθκεηάιιεπζεο ηεο ειηαθήο ελέξγεηαο. Νη  γπκλέο θαη άγνλεο πεξηνρέο ζε ρακειφ 

πςφκεηξν ηεο επεηξσηηθήο θαη ηεο λεζησηηθήο ρψξαο, θαηά πξνηίκεζε αζέαηεο 

απφ πνιπζχρλαζηνπο ρψξνπο, θαη κε δπλαηφηεηεο δηαζχλδεζεο κε ην Γίθηπν ή ην 

Πχζηεκα νξίδνληαη σο πεξηνρέο πξνηεξαηφηεηαο γηα ηε ρσξνζέηεζε 

εγθαηαζηάζεσλ εθκεηάιιεπζεο ηεο ειηαθήο ελέξγεηαο (Φσηνβνιηατθά πεδία). 

Αληίζηνηρα νξίδνληαη θαη δψλεο απνθιεηζκνχ γηα ηε ρσξνζέηεζε εγθαηαζηάζεσλ 

εθκεηάιιεπζεο ηεο ειηαθήο ελέξγεηαο , δειαδή δψλεο ζηηο νπνίεο πξέπεη λα 

απνθιείεηαη ε εγθαηάζηαζή ηνπο.  

 

Πην Ξξφγξακκα Γξάζεο ηνπ εηδηθνχ Σσξνηαμηθνχ Ξιαηζίνπ ζεζπίδνληαη 

επηπξνζζέησο κέηξα θαη δξάζεηο ζεζκηθνχ θαη δηνηθεηηθνχ – νξγαλσηηθνχ 

ραξαθηήξα: 

1. Δλαξκφληζε ησλ Ξεξηθεξεηαθψλ Ξιαηζίσλ Σσξνηαμηθνχ Πρεδηαζκνχ θαη 

Αεηθφξνπ Αλάπηπμεο. 

2. Δλαξκφληζε ησλ Γεληθψλ Ξνιενδνκηθψλ Πρεδίσλ (ΓΞΠ) θαη ησλ Πρεδίσλ 

Σσξηθήο θαη Νηθηζηηθήο Νξγάλσζεο Αλνηθηψλ Ξφιεσλ (ΠΣΝΝΑΞ). 

3. Ρξνπνπνίεζε ησλ πξνδηαγξαθψλ εθπφλεζεο ησλ ΓΞΠ θαη ησλ ΠΣΝΝΑΞ. 

4. Γηεξεχλεζε ηνπηθψλ ρσξνηαμηθψλ δεδνκέλσλ ζε πξσηνβάζκηνπο ΝΡΑ κε 

πςειφ δείθηε ηνπξηζηηθήο αλάπηπμεο θαη πςειή δήηεζε αηνιηθψλ 
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εγθαηαζηάζεσλ. 

5. Γεκηνπξγία κεραληζκνχ παξαθνινχζεζεο θαη αμηνιφγεζεο ηεο εθαξκνγήο 

ηνπ Δηδηθνχ Ξιαηζίνπ.  

6. Γεκηνπξγία βάζεο δεδνκέλσλ γηα ηηο άδεηεο παξαγσγήο θαη ηηο άδεηεο 

εγθαηάζηαζεο θαη ιεηηνπξγίαο έξγσλ ΑΞΔ. 

7. Ππλερήο θαηαγξαθή θαη επηθαηξνπνίεζε δεδνκέλσλ εθκεηαιιεχζηκνπ 

δπλακηθνχ απφ ΑΞΔ. 

8. Γεκηνπξγία ησλ αλαγθαίσλ έξγσλ ππνδνκήο γηα ηε ιεηηνπξγία ησλ 

εγθαηαζηάζεσλ ΑΞΔ. 

9.  Δπέθηαζε ηνπ Ππζηήκαηνο γηα ηελ θάιπςε ησλ αλαγθψλ ησλ 

εγθαηαζηάζεσλ ΑΞΔ. 

10. Γηεξεχλεζε βέιηηζησλ ηερληθψλ ιχζεσλ γηα ηε δηέιεπζε ηνπ Ππζηήκαηνο 

απφ πεξηνρέο πνπ ππάγνληαη ζε εηδηθφ θαζεζηψο πξνζηαζίαο θαη 

δηαρείξηζεο. 

11. Ξξνγξακκαηηζκφο – θαηαζθεπή ηνπηθψλ νδηθψλ δηθηχσλ πξνζπέιαζεο 

εληφο ησλ Ξεξηνρψλ Αηνιηθήο Ξξνηεξαηφηεηαο. 

 

4.2 Υξεκαηνδνηηθή ππνζηήξημε επελδύζεσλ ΑΠΔ 

 

Ρν θχξην ρξεκαηνδνηηθφ φξγαλν γηα ηελ ελίζρπζε παξαγσγηθψλ ελ γέλεη 

επελδχζεσλ, ην νπνίν παξέρνπλ ζεκαληηθέο δεκφζηεο επηρνξεγήζεηο (κεηαμχ 

άιισλ) θαη ζε επελδπηηθά έξγα ΑΞΔ είλαη ν λένο Αλαπηπμηαθφο Λφκνο (Λφκνο 

3299/04, ν νπνίνο ηέζεθε ζε ηζρχ ην Γεθέκβξην ηνπ 2004) 

 

4.2.1 Αλαπηπμηαθόο Λόκνο 3299/04 

 

Ν Αλαπηπμηαθφο Λφκνο είλαη έλα εζληθφ, νηθνλνκηθφ εξγαιείν, πνπ θαιχπηεη ηηο 

ηδησηηθέο επελδχζεηο ζηελ Διιάδα, ζε φινπο ζρεδφλ ηνπο ηνκείο νηθνλνκηθήο 

δξαζηεξηφηεηαο. Πην θαζεζηψο ηνπ Λ. 3299/2004, Φ.Δ.Θ. Α′ 261, φπσο απηφο 

έρεη ηξνπνπνηεζεί κε ηνπο λφκνπο  3470/2006, Φ.Δ.Θ. Α′ 132, 3522/2006, Φ.Δ.Θ. 

Α′ 276 θαη 3631/2008, Φ.Δ.Θ. Α′ 6, έρνπλ ππαρζεί θαη ηα επελδπηηθά ζρέδηα 

παξαγσγήο ειεθηξηζκνχ απφ ήπηεο κνξθέο ελέξγεηαο θαη εηδηθφηεξα ηελ αηνιηθή, 

ηελ ειηαθή, ηελ πδξνειεθηξηθή, ηε γεσζεξκηθή, ηελ βηνκάδα θαζψο θαη ζρέδηα 

ζπκπαξαγσγήο ειεθηξηζκνχ θαη ζεξκφηεηαο. (ΘΑΡΖΓΝΟΗΑ 4, σο πξνο ηα πνζνζηά 

ρξεκαηνδφηεζεο: λέα θαηεγνξία 1) Ν αλαπηπμηαθφο λφκνο έρεη ηζρπξφ 

http://intraweb.in.desmie.gr/ResWork/2004.12.23_FEK.261_N.3299.pdf
http://intraweb.in.desmie.gr/ResWork/2006.06.28_FEK.132_N.3470.pdf
http://intraweb.in.desmie.gr/ResWork/2006.12.22_FEK.276_N.3522.pdf
http://intraweb.in.desmie.gr/ResWork/2006.12.22_FEK.276_N.3522.pdf
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πεξηθεξεηαθφ αλαπηπμηαθφ ραξαθηήξα, γη’ απηφ θαη ην χςνο ηεο ρνξεγνχκελεο 

δεκφζηαο ελίζρπζεο εμαξηάηαη ζε θαζνξηζηηθφ βαζκφ απφ ηε γεσγξαθηθή πεξηνρή, 

ζηελ νπνία πξνγξακκαηίδεηαη λα πινπνηεζεί ε ζπγθεθξηκέλε ηδησηηθή επέλδπζε. 

Ξεξηνρέο κε πςειά πνζνζηά αλεξγίαο θαη ρακειφ θαηά θεθαιήλ εηζφδεκα 

ιακβάλνπλ θαη ην πςειφηεξν πνζνζηφ δεκφζηαο επηρνξήγεζεο αλά επέλδπζε. 

 

Νη βαζηθέο ξπζκίζεηο ηνπ Λφκνπ 3299/04 πνπ αθνξνχλ ζηελ επηρνξήγεζε 

επελδχζεσλ ΑΞΔ είλαη νη αθφινπζεο: 

 Ξαξέρεηαη δεκφζηα επηρνξήγεζε 30% επί ηνπ ζπλνιηθνχ επηιέμηκνπ θφζηνπο 

κηαο επέλδπζεο ΑΞΔ (ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ ηνπ θφζηνπο δηαζχλδεζεο κε ην 

Πχζηεκα ή ην Γίθηπν). Ρν πνζνζηφ επηρνξήγεζεο απμάλεηαη ζε 40% γηα ηε 

Θξάθε θαη ηε ζπλνξηαθή δψλε (20 ρικ.) ηεο Αλαηνιηθήο Καθεδνλίαο θαη ηεο 

Ζπείξνπ, γηα ηνπο Λνκνχο ηεο Ξεξηθέξεηαο Βνξείνπ Αηγαίνπ, ηνπο Λνκνχο ηεο 

Ξεξηθέξεηαο Ξεινπνλλήζνπ θαζψο θαη ηνπο Λνκνχο ηεο Ξεξηθέξεηαο Γπηηθήο 

Διιάδνο, ελψ κεηψλεηαη ζε 20% γηα ηα λνκαξρηαθά δηακεξίζκαηα Αηηηθήο θαη 

Θεζζαινλίθεο. 

 Δλαιιαθηηθά, παξέρεηαη θνξναπαιιαγή θαηά 100% γηα ηηο γεσγξαθηθέο δψλεο 

Β’ θαη Γ’ θαη θαηά 60% γηα ηε δψλε Α’ ζην ζπλνιηθφ επηιέμηκν θφζηνο κηαο 

επέλδπζεο ΑΞΔ 

Γεσγξαθηθή 
δώλε 

Σνπνζεζίεο 

Πνζνζηό 

επηρνξήγε
ζεο 

Φνξνιν
γηθή 
απαιια

γή 

Α’ 

 
Ξεξηιακβάλεη ηνπο Λνκνχο Αηηηθήο θαη Θεζζαινλίθεο 
πιελ ησλ Βηνκεραληθψλ Δπηρεηξεκαηηθψλ Ξεξηνρψλ 

(Β.Δ.ΞΔ.) θαη ησλ λεζηψλ ησλ Λνκψλ απηψλ πνπ 
εληάζζνληαη ζηελ πεξηνρή Β 

 

20% + 
(10% γηα 
κεζαίεο 

Δπηρεηξήζεηο
, 20% γηα 

κηθξέο) 

 
    
    60% 

Β’ 

 
Ξεξηιακβάλεη ηνπο Λνκνχο ηεο Ξεξηθέξεηαο 
Θεζζαιίαο (Θαξδίηζαο, Ιάξηζαο, Καγλεζίαο, 

Ρξηθάισλ), ηνπο Λνκνχο ηεο Ξεξηθέξεηαο Λνηίνπ 
Αηγαίνπ (Θπθιάδσλ, Γσδεθαλήζνπ), ηνπο Λνκνχο 

ηεο Ξεξηθέξεηαο Ηνλίσλ Λήζσλ (Θέξθπξαο, 
Ιεπθάδαο, Θεθαιιελίαο, Εαθχλζνπ), ηνπο Λνκνχο 
ηεο Ξεξηθέξεηαο Θξήηεο (Ζξαθιείνπ, Ιαζηζίνπ, 

Οεζχκλνπ, Σαλίσλ), ηνπο Λνκνχο ηεο Ξεξηθέξεηαο 
Θεληξηθήο Καθεδνλίαο (Σαιθηδηθήο, Πεξξψλ, Θηιθίο, 

Ξέιιαο, Ζκαζίαο, Ξηεξίαο), ηνπο Λνκνχο ηεο 
Ξεξηθέξεηαο Γπηηθήο Καθεδνλίαο (Γξεβελψλ, 
Θνδάλεο, Φιψξηλαο, Θαζηνξηάο), θαζψο θαη ηνπο 

30% + 
(10% γηα 
κεζαίεο 

Δπηρεηξήζεηο
, 20% γηα 

κηθξέο) 

 
 
 

 
 

 
 
 

   100% 
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Λνκνχο ηεο Ξεξηθέξεηαο Πηεξεάο Διιάδνο 
(Φζηψηηδαο, Φσθίδαο, Δχβνηαο, Βνησηίαο, 
Δπξπηαλίαο) 

 

Γ’ 

 
Ξεξηιακβάλεη ηνπο Λνκνχο ηεο Ξεξηθέξεηαο 
Αλαηνιηθήο Καθεδνλίαο θαη Θξάθεο (Θαβάιαο, 

Γξάκαο, Μάλζεο, Ονδφπεο, Έβξνπ), ηνπο Λνκνχο ηεο 
Ξεξηθέξεηαο Ζπείξνπ (Άξηαο, Ξξέβεδαο, Ησαλλίλσλ, 

Θεζπξσηίαο), ηνπο Λνκνχο ηεο Ξεξηθέξεηαο Βνξείνπ 
Αηγαίνπ (Ιέζβνπ, Σίνπ, Πάκνπ), ηνπο Λνκνύο ηεο 
Πεξηθέξεηαο Πεινπνλλήζνπ (Ιαθσλίαο, 

Κεζζελίαο, Θνξηλζίαο, Αξγνιίδαο, Αξθαδίαο), 
θαζψο θαη ηνπο Λνκνχο ηεο Ξεξηθέξεηαο Γπηηθήο 

Διιάδνο (Αραΐαο, Αηησιναθαξλαλίαο, Ζιείαο) 
 

40% + 
(10% γηα 

κεζαίεο 
Δπηρεηξήζεηο
, 20% γηα 

κηθξέο) 

 
 
 

 
 

 
   100% 

 

 

Ξεγή: Π.Δ.Φ. 

Πίλαθαο 4.8.Πνζνζηό επηρνξήγεζεο αλάινγα κε ην κέγεζνο ηεο επηρείξεζεο 

 

Ξεγή: Π.Δ.θ.  

Πίλαθαο 4.9. Θξηηήξηα θαηάηαμεο επηρεηξήζεσλ 
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΢ρήκα 4.1. Πνζνζηό επηρνξήγεζεο αλαπηπμηαθνύ λόκνπ θαηά λνκό. 

 Ρν πνζνζηφ επηρνξήγεζεο ή θνξνινγηθήο απαιιαγήο κηαο επέλδπζεο είλαη 

αλεμάξηεην απφ ηε ζπγθεθξηκέλε ηερλνινγία ΑΞΔ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη 

(αηνιηθά, βηνκάδα, κηθξά πδξνειεθηξηθά, θιπ.) 

 Απαηηνχκελν ειάρηζην χςνο ηδίσλ θεθαιαίσλ : 25% ηνπ ζπλνιηθνχ θφζηνπο 

ηεο επέλδπζεο. 

 Απαηηνχκελν ειάρηζην χςνο επέλδπζεο: 100.000-500.000 Δπξψ (αλάινγα κε 

ην κέγεζνο ηεο αηηνχκελεο επηρείξεζεο). 

 Κέγηζην χςνο επηρνξήγεζεο: 20 εθαηνκκχξηα Δπξψ (ζσξεπηηθά γηα 5 ρξφληα) 

γηα επελδχζεηο πνπ αθνξνχλ ηελ ίδηα παξαγσγηθή δηαδηθαζία.  

 Νη αηηήζεηο ησλ θνξεψλ γηα έληαμε επελδχζεσλ ή θαη πξνγξακκάησλ 

ρξεκαηνδνηηθήο κίζζσζεο εμνπιηζκνχ γηα παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ή 

ζπκπαξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζπλνδεχνληαη ππνρξεσηηθά απφ ηελ άδεηα 

παξαγσγήο ηνπ ΢πνπξγείνπ Αλάπηπμεο. 
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Ζ ηξνπνπνίεζε ηνπ αλαπηπμηαθνχ λφκνπ (Λ.3752/09) πξνβιέπεη φηη φηαλ 

μαλαξρίζεη ε δηαδηθαζία ππνβνιήο αηηήζεσλ ζηε ΟΑΔ, ηα έξγα κε ηζρχ άλσ ησλ 2 

MWp δελ ζα δηθαηνχληαη επηδφηεζεο απφ ηνλ αλαπηπμηαθφ. Αληίζεηα, δελ ππάξρεη 

φξην γηα ηηο αηηήζεηο πνπ έρνπλ ππνβιεζεί κέρξη ηψξα. 

 

Ξξνηάζεηο ηδησηηθψλ επελδχζεσλ κπνξνχλ λα ππνβάιινληαη ζηνλ Αλαπηπμηαθφ 

Λφκν νπνηαδήπνηε ρξνληθή ζηηγκή, αμηνινγνχληαη δε αλάινγα κε ην βαζκφ 

θάιπςεο (πιεξφηεηαο) ησλ ζεζκνζεηεκέλσλ θξηηεξίσλ επηινγήο επελδπηηθψλ 

έξγσλ, δειαδή, ζηελ νπζία, αμηνινγνχληαη αλεμάξηεηα απφ άιιεο ππνβιεζείζεο 

πξνηάζεηο. Ν Λφκνο 3299/04 δελ έρεη ζπλνιηθφ αλψηαην φξην (εηήζηνπ) 

πξνυπνινγηζκνχ, θαηά ζπλέπεηα (ζεσξεηηθά) δελ ππάξρεη πξνθαζνξηζκέλν 

αλψηαην φξην ζηνλ αξηζκφ θαη ην ζπλνιηθφ πξνυπνινγηζκφ ησλ πξνηάζεσλ πνπ 

κπνξνχλ λα εγθξηζνχλ γηα δεκφζηα επηρνξήγεζε. 

 

Ζ θαηαβνιή ηεο δεκφζηαο επηρνξήγεζεο ζε έλα επελδπηηθφ έξγν γίλεηαη ζε δχν 

δφζεηο. Ρν πξψην 50% ηεο επηρνξήγεζεο θαηαβάιιεηαη κε ηελ νινθιήξσζε ηνπ 

50% ηνπ έξγνπ, ελψ ην ππφινηπν 50% θαηαβάιιεηαη κεηά ηελ επίζεκε 

πηζηνπνίεζε ηεο πιήξνπο νινθιήξσζεο ηνπ έξγνπ θαη ηελ έλαξμε ηεο εκπνξηθήο 

ιεηηνπξγίαο ηνπ. Ξαξέρεηαη ε δπλαηφηεηα εθάπαμ πξνθαηαβνιήο ζηνλ επελδπηή 

(κέρξη θαη 30% επί ηεο ζπλνιηθήο επηρνξήγεζεο), ππφ ηνλ φξν φηη ζα πξνζθνκίζεη 

ηζφπνζε (+ 10%) εγγπεηηθή επηζηνιή. Κπνξεί επίζεο λα εγθξηζεί, θαηά ηε 

δηάξθεηα πινπνίεζεο κηαο επέλδπζεο, αλαζεσξεκέλνο πξνυπνινγηζκφο, κέρξη θαη 

115% ηνπ αξρηθνχ, θαη λα θαιπθζεί, αληίζηνηρα, απφ δεκφζηα επηρνξήγεζε. 

 

4.3 Λέν Λνκνζρέδην γηα ηηο ΑΠΔ 

Έλα λέν λνκνζρέδην ζπδεηηέηαη ηελ παξνχζα ρξνληθή ζηηγκή θαη αλακέλεηαη λα 

εθαξκνζηεί ζχληνκα. Ρν ελ ιφγσ λνκνζρέδην ζθνπφ έρεη λα εληζρχζεη ηνλ 

αληαγσληζκφ, λα απινπνηήζεη ηηο δηαδηθαζίεο πεξηβαιινληηθήο έγθξηζεο, λα 

αλαβαζκίζεη ην ξφιν ηεο ξπζκηζηηθήο αξρήο ελέξγεηαο, λα πεξηνξίζεη  ην εκπφξην 

αδεηψλ θαη λα εληζρχζεη ηελ δηείζδπζε ησλ αλαλεψζηκσλ πεγψλ ζην ελεξγεηαθφ 

ηζνδχγην ηεο ρψξαο.  Ν Πχλδεζκνο Δηαηξηψλ Φσηνβνιηατθψλ (ΠΔΦ) ραξαθηήξηζε 

ζεηηθφ ην λνκνζρέδην γηα ηηο ΑΞΔ πνπ έδσζε ζηε δεκνζηφηεηα, ε ππνπξγφο 

Ξεξηβάιινληνο. Ν Πχλδεζκνο αλέθεξε φηη ην λνκνζρέδην πηνζεηεί απινχζηεξεο 
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αδεηνδνηηθέο δηαδηθαζίεο πνπ έρνπλ δνθηκαζηεί κε επηηπρία ζε άιιεο ρψξεο, αιιά 

θαη ηηο ξπζκίζεηο ηεο λέαο θνηλνηηθήο Νδεγίαο γηα ηηο ΑΞΔ (2009/28) πνπ 

ςεθίζηεθε ζηηο αξρέο ηνπ έηνπο. 

Όζνλ αθνξά ηα θσηνβνιηατθά ζπζηήκαηα, ν Πχλδεζκνο επηζεκαίλεη φηη κε ην 

λνκνζρέδην πηνζεηνχληαη πνιιά απφ ηα αηηήκαηα ηεο αγνξάο θαη ζπγθεθξηκέλα: 

– Θαηαξγείηαη ε δηαδηθαζία έθδνζεο άδεηαο παξαγσγήο (ή άιιεο δηαπηζησηηθήο 

πξάμεο), θαζψο θαη άδεηαο εγθαηάζηαζεο θαη ιεηηνπξγίαο γηα ηνπο 

θσηνβνιηατθνχο ζηαζκνχο. 

– Θαηαξγείηαη ε δηαδηθαζία ηεο πεξηβαιινληηθήο αδεηνδφηεζεο γηα ηα κηθξά θαη 

κεζαία θσηνβνιηατθά ζπζηήκαηα πνπ ραξαθηεξίδνληαη σο κε νρινχζεο 

δξαζηεξηφηεηεο, ελψ θαηαξγείηαη ηειείσο ην ζηάδην ηεο πεξηβαιινληηθήο 

αδεηνδφηεζεο γηα ζπζηήκαηα πνπ εγθαζίζηαληαη ζε θηίξηα θαη νξγαλσκέλεο 

βηνκεραληθέο πεξηνρέο. 

– Βειηηψλεηαη ην Δηδηθφ Σσξνηαμηθφ γηα ηηο ΑΞΔ θαζψο θαζνξίδνληαη κε ζαθήλεηα 

νη πεξηνρέο απνθιεηζκνχ (πεξηνρέο πξνζηαζίαο), ελψ επηηξέπεηαη ε εγθαηάζηαζε 

θσηνβνιηατθψλ ζε γαίεο πςειήο παξαγσγηθφηεηαο. 

Ζ πηνζέηεζε ησλ πξνηάζεσλ απηψλ απφ ην θνηλνβνχιην, φρη κφλν ζα 

απεγθισβίζεη ρηιηάδεο επελδχζεηο πνπ ζήκεξα ιηκλάδνπλ ιφγσ γξαθεηνθξαηίαο, 

αιιά ζα νδεγήζεη ζε κία εχξσζηε θαη πγηή αγνξά θσηνβνιηατθψλ ηα επφκελα 

ρξφληα ζχκθσλα κε ηνλ ΠΔΦ.  

Νξηζκέλεο  απφ ηηο λέεο ξπζκίζεηο πνπ θέξλεη ην ππφ δηαβνχιεπζε λνκνζρέδην γηα 

ηηο ΑΞΔ απνηεινχλ θαη νη αθφινπζεο: Ρα θσηνβνιηατθά πάξθα (αλεμαξηήησο 

ηζρχνο), ηα αηνιηθά σο 700 kW, ηα κηθξά πδξνειεθηξηθά σο 10 MW, νη κνλάδεο 

γεσζεξκίαο θαη βηνκάδαο σο 5 MW θαη νη κνλάδεο ζπκπαξαγσγήο σο ηα 5 MW, 

απαιιάζζνληαη απφ ηελ ππνρξέσζε έθδνζεο άδεηαο παξαγσγήο κε ην λέν 

λνκνζρέδην γηα ηηο ΑΞΔ. Ππγρξφλσο, ζηαζκνί απφ ΑΞΔ κέρξη 500 kW 

απαιιάζζνληαη απφ ηελ ππνρξέσζε ηεο πεξηβαιινληηθήο αδεηνδφηεζεο θαη 

νπνηαζδήπνηε άιιεο άδεηαο. 

Ζ Οπζκηζηηθή Αξρή Δλέξγεηαο φκσο θξνχεη ην θακπαλάθη ηνπ θηλδχλνπ γηα ηηο 

επηπηψζεηο, πνπ κπνξεί λα ππάξρνπλ ζην πεξηβάιινλ θαη ζηελ ηζέπε ηνπ 
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θαηαλαισηή, ε ζρεδφλ αλεμέιεγθηε πινπνίεζε επελδχζεσλ ΑΞΔ. Ζ θαηάξγεζε 

ησλ ελ ιφγσ αδεηψλ, κπνξεί λα εγθπκνλεί πνιινχο θηλδχλνπο, ηφζν ζε ηερληθφ 

επίπεδν φζν θαη ζε νηθνλνκηθφ, κε ηεξάζηηα επηβάξπλζε απφ ηελ πινπνίεζε 

αζξφσλ επελδχζεσλ π.ρ θσηνβνιηατθά, θαζψο νη παξαγσγνί ελέξγεηαο απφ ηνλ 

ήιην ακείβνληαη κε πςειφηαηεο εγγπεκέλεο ηηκέο. Ζ ΟΑΔ επηζήκαλε, ζηα ζρφιηα 

πνπ θαηέζεζε ζην ππφ δηαβνχιεπζε λνκνζρέδην, φηη ηα κηθξά έξγα ΑΞΔ κέρξη 500 

kW ζα κπνξνχλ λα πινπνηνχληαη θαη λα δηαζπλδένληαη κφλν κε κία απεπζείαο 

αίηεζε ζηνλ αξκφδην δηαρεηξηζηή δηθηχνπ, γεγνλφο πνπ κπνξεί λα δεκηνπξγήζεη 

«ζπλσζηηζκφ», πξνβιήκαηα ζην πεξηβάιινλ θαη ππέξκεηξε επηβάξπλζε ησλ 

θαηαλαισηψλ κέζσ ηνπ ηέινπο ππέξ ΑΞΔ. Δπίζεο ε απειεπζέξσζε ηεο 

αδεηνδφηεζεο θσηνβνιηατθψλ πάξθσλ αλεμαξηήησο ηζρχνο ζηελ επεηξσηηθή ρψξα 

ζπλεπάγεηαη φηη θάζε ελδηαθεξφκελνο κπνξεί λα θιεηδψζεη ηηο ηδηαίηεξα επλντθέο 

ηηκέο (feed-in-tariffs) ηνπ λ. 3734/2009, επηβαξχλνληαο ηνπο θαηαλαισηέο κέζσ 

ηνπ ηέινπο ππέξ ΑΞΔ, ρσξίο απηφ λα είλαη απαξαίηεην, θαζψο νη επελδχζεηο ζα 

είλαη εμαηξεηηθά θεξδνθφξεο, δεδνκέλεο ηεο πηψζεο ηνπ θφζηνπο εγθαηάζηαζεο 

θσηνβνιηατθψλ», αλαθέξεη ε ΟΑΔ. 
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Θεθάιαην 5 

5.1 Ηδησηηθό – νηθνλνκηθή αμηνιόγεζε επελδύζεσλ-Σερληθέο 

 

Πθνπφο ηεο ηδησηηθφ-νηθνλνκηθήο ή ρξεκαηηθήο αλάιπζεο είλαη λα δηεξεπλήζεη ηελ 

ηδησηηθή ή ρξεκαηηθή απνδνηηθφηεηα ηνπ ζρεδίνπ επέλδπζεο. Ζ νπζία ηεο είλαη λα 

πξνζδηνξίζεη ηε ζρέζε κεηαμχ απφδνζεο (θέξδνπο) θαη επελδπφκελνπ θεθαιαίνπ. 

Δπεηδή ε ηδησηηθφ-νηθνλνκηθή απνδνηηθφηεηα, δειαδή ε απφδνζε γηα ηνλ 

επελδπηηθφ θνξέα έρεη θξίζηκε ζεκαζία, ε ζρεηηθή αλάιπζε πξνρσξά παξαπέξα 

θαη αμηνινγεί ή ειέγρεη ην βαζκφ αμηνπηζηίαο ηεο απνδνηηθφηεηαο απφ άπνςε 

αβεβαηφηεηαο θαη επαηζζεζίαο ζε νξηζκέλεο πηζαλέο εμειίμεηο. 

Δμεηάδεηαη ζηε ζπλέρεηα ην ζέκα ηεο αμηνιφγεζεο ησλ επελδπηηθψλ ζρεδίσλ θαη 

πην ζπγθεθξηκέλα ε αλάιπζε παξαγσγηθψλ επελδχζεσλ.  Έζησ π.ρ.  φηη 

εμεηάδεηαη κηα αξρηθή επέλδπζε Θ0 , ε νπνία ζα απνθέξεη i Θαζαξέο Ρακεηαθέο 

Ονέο (ΘΡΟ) ζηελ επελδπηηθή πεξίνδν i= 1, …,v, φπνπ  

ΘΡΟi= Ρακεηαθέο Δηζξνέοi – Ρακεηαθέο Δθξνέοi = Έζνδαi -Έμνδαi   

ζε θάζε ρξνληθή πεξίνδν i.  

Δμεηάδνληαη νη εμήο κέζνδνη αμηνιφγεζεο επελδπηηθψλ ζρεδίσλ: 

 Θαζαξή Ξαξνχζα Αμία, ΘΞΑ 

 Θαζαξφ Νηθνλνκηθφ Απνηέιεζκα, ΘΝΑ  

 Δζσηεξηθφο Βαζκφο Απφδνζεο, ΔΒΑ  

 Ξεξίνδνο Απνπιεξσκήο Θεθαιαίνπ 

 

5.1.1 Θαζαξή Παξνύζα Αμία (ΘΠΑ) 

Ζ ΘΞΑ ελφο επελδπηηθνχ ζρεδίνπ νξίδεηαη σο:                                                                               
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Όπνπ   Θ0 : θφζηνο επέλδπζεο ζην έηνο 0 

          ΘΡΟi : θαζαξέο ηακεηαθέο ξνέο ζηελ πεξίνδν i 
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           r: επηηφθην πξνεμφθιεζεο ησλ ΘΡΟi, i=1,…, v 

           λ: ε δηάξθεηα δσήο ηνπ επελδπηηθνχ ζρεδίνπ 

Αγλνψληαο πξνο ην παξφλ ηνλ θίλδπλν, ην θφζηνο πξνεμφθιεζεο, r, εθθξάδεη ηελ 

απφδνζε πνπ κπνξεί λα επηηεπρζεί ζηελ αγνξά Θεθαιαίνπ απφ ηνπο 

Σξεκαηνδφηεο ηεο επέλδπζεο. 

Όηαλ ε ΘΞΑ>0 ε επέλδπζε γίλεηαη απνδεθηή 

Όηαλ ε ΘΞΑ=0 ε επέλδπζε είλαη νξηαθή θαη αμηνινγείηαη θαηά πεξίπησζε 

Όηαλ ε ΘΞΑ<0 ε επέλδπζε απνξξίπηεηαη 

Όηαλ εμεηάδνληαη ακνηβαία απνθιεηφκελεο επελδχζεηο (αληαγσληζηηθά επελδπηηθά 

ζρέδηα) επηιέγεηαη εθείλε ε επέλδπζε κε ηελ κεγαιχηεξε ΘΞΑ 

5.1.2 Δζσηεξηθόο Βαζκόο Απόδνζεο (ΔΒΑ)  

Ν ΔΒΑ ππνινγίδεηαη σο ην επηηφθην εθείλν ην νπνίν εμηζψλεη ην θφζηνο ηεο 

επέλδπζεο Θ0 κε ηελ παξνχζα αμία ησλ ΘΡΟ. Γειαδή, είλαη ε ιχζε σο πξνο r ηεο 

αθφινπζεο εμίζσζεο.  
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φπνπ: ΘΡΟi = ε Θαζαξή Ρακεηαθή Ονή ην έηνο τ 

          K0 = ε αξρηθή επέλδπζε ην ρξφλν η = 0 

          λ = ε δηάξθεηα δσήο ηνπ επελδπηηθνχ ζρεδίνπ 

ΔBA = ην επηηφθην πξνεμφθιεζεο πνπ θαζηζηά ηελ ΘΞΑ = 0 

 

Όηαλ ν ΔΒΑ >Θφζηνο θεθαιαίνπ, ε επέλδπζε γίλεηαη απνδεθηή 

Όηαλ ν ΔΒΑ= Θφζηνο θεθαιαίνπ, ε επέλδπζε είλαη νξηαθή θαη αμηνινγείηαη 

θαηά πεξίπησζε 

Όηαλ ν ΔΒΑ < Θφζηνο θεθαιαίνπ, ε επέλδπζε απνξξίπηεηαη 

Όηαλ εμεηάδνληαη ακνηβαία απνθιεηφκελεο επελδχζεηο (αληαγσληζηηθά 

επελδπηηθά ζρέδηα) επηιέγεηαη εθείλε ε επέλδπζε κε ηνλ κεγαιχηεξν ΔΒΑ 
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5.1.3.  Ιόγνο Ωθειεηώλ- Θόζηνπο (B/C) 

 

Ρν θξηηήξην ηνπ ιφγνπ Υθειεηψλ - Θφζηνπο είλαη παξφκνην κε ην θξηηήξην ηεο 

Θαζαξήο Ξαξνχζαο Αμίαο κφλν πνπ εδψ αληί γηα ηε δηαθνξά σθειεηψλ θαη 

θφζηνπο, ιακβάλεηαη ην απνηέιεζκα ηεο δηαίξεζεο απηψλ, ζε παξνχζεο αμίεο. Ν 

ζρεηηθφο ηχπνο είλαη: 














n

t
t

t

n

t
t

t

r

C

r

B

CB

0

0

)1(

)1(
/   

φπνπ: Bt νη σθέιεηεο ην έηνο t (0,1,2,…,n), Ct ην θφζηνο ην έηνο t (0,1,2,…,n), r ν 

ζπληειεζηήο αλαγσγήο ζε παξνχζεο αμίεο (επηηφθην πξνεμφθιεζεο) θαη n ν 

αξηζκφο ησλ εηψλ πνπ εθηείλεηαη ε αλάιπζε. 

Θξηηήξην απνδνρήο ή απφξξηςεο απνηειεί ε ζρέζε ηνπ ιφγνπ κε ηε κνλάδα. 

Ξην ζπγθεθξηκέλα:  

- B/C > 1, ε επέλδπζε ζεσξείηαη ζπκθέξνπζα  

- B/C = 1, ε επέλδπζε ζεσξείηαη νξηαθή, κπνξεί λα πινπνηεζεί φηαλ δελ ππάξρεη 

θαιχηεξε ελαιιαθηηθή ιχζε  

- B/C < 1, ε επέλδπζε απνξξίπηεηαη. 

 

5.1.4. Θαζαξό Οηθνλνκηθό Απνηέιεζκα (ΘΟΑ) 

Ζ δηαθνξά κεηαμχ ΘΡΟ θαη Θ0 (1+r) – δειαδή ε δηαθνξά ηεο Κειινληηθήο Αμίαο 

(ΚΑ) ησλ ΘΡΟ θαη ηεο ΚΑ ηνπ Θ0 νλνκάδεηαη Θαζαξφ Νηθνλνκηθφ Απνηέιεζκα 

(ΘΝΑ)   ΘΝΑ= ΘΡΟ - Θ0 (1+r) 

Όηαλ  ΘΝΑ>0, ε επέλδπζε γίλεηαη απνδεθηή 

Όηαλ  ΘΝΑ=0, είκαζηε αδηάθνξνη 

Όηαλ  ΘΝΑ<0, επέλδπζε απνξξίπηεηαη 

5.1.5. Υξόλνο Απνπιεξσκήο 

΢πνινγίδεηαη ν αξηζκφο ησλ εηψλ πνπ απαηηείηαη γηα λα πιεξσζεί ην αξρηθά 

επελδπφκελν θεθάιαην. Ρν επελδπηηθφ ζρέδην εγθξίλεηαη φηαλ ε πεξίνδνο 

απνπιεξσκήο  είλαη κηθξφηεξε ηνπ επηζπκεηνχ ρξφλνπ αλάθηεζεο ηνπ θεθαιαίνπ. 

Πε πεξίπησζε ακνηβαίσλ απνθιεηφκελσλ επελδχζεσλ, επηιέγεηαη ην 
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επηρεηξεκαηηθφ ζρέδην κε ηε κηθξφηεξε πεξίνδν απνπιεξσκήο ηνπ αξρηθνχ 

θφζηνπο ηεο επέλδπζεο. 

5.2. ΢ύγθξηζε Δλαιιαθηηθώλ ΢ελαξίσλ Αμηνιόγεζεο 

΢πάξρνπλ ελαιιαθηηθνί ηξφπνη γηα ηελ επέλδπζε ελφο δεδνκέλνπ πνζνχ 

ρξεκάησλ. Κπνξεί λα απνδεηρζεί φηη, δεδνκέλνπ ηνπ αληηθεηκεληθνχ ζηφρνπ ηεο 

επηρείξεζεο λα κεγηζηνπνηήζεη ηα θέξδε ηεο,  βέιηηζηε θαηαλνκή ησλ πφξσλ 

επηηπγράλεηαη αλ επηιέμνπκε ην έξγν κε ηελ κεγαιχηεξε Θαζαξή Ξαξνχζα Αμία, 

δεδνκέλνπ θαη ηνπ ηξέρνληνο πξνεμνθιεηηθνχ επηηνθίνπ.  Ν ιφγνο είλαη φηη κε ην 

θξηηήξην ηεο ΘΞΑ εθθξάδεηαη ζε απφιπηεο ηηκέο  (ζε επξψ) ελψ κε ην θξηηήξην ηνπ 

ΔΒΑ εθθξάδεηαη σο πνζνζηφ. Έηζη ν ΔΒΑ σο πνζνζηφ, αγλνεί ηε δηάζηαζε 

«κέγεζνο», θαη κπνξεί λα νδεγήζεη ζηελ επηινγή κηαο επέλδπζεο κε κεγάιν 

πνζνζηφ θέξδνπο, αιιά πνιχ κηθξφ κέγεζνο θέξδνπο, έλαληη κηαο άιιεο κε κηθξφ 

πνζνζηφ θέξδνπο, αιιά κεγάιν θέξδνο ζε απφιπηε ηηκή. Ζ ΘΞΑ ιακβάλεη ππφςε 

ηεο ηελ απφδνζε (κέζσ ηνπ επηηνθίνπ πξνεμφθιεζεο) θαη ην κέγεζνο ηεο 

επέλδπζεο. Δπηπιένλ ην θξηηήξην ηεο ΘΞΑ δελ επεξεάδεηαη απφ ηηο αιιαγέο ησλ 

πξφζεκσλ ησλ ΘΡΟ θαη δελ δίλεη πνιιαπιέο ιχζεηο φπσο είλαη δπλαηφλ λα ζπκβεί 

γηα νξηζκέλα επελδπηηθά ζρέδηα ηα νπνία εκθαλίδνπλ πεξηζζφηεξνπο απφ έλαλ 

ζεηηθνχο ΔΒΑ.  

 

5.3.  Αλάιπζε επαηζζεζίαο 

 

Κε ηελ ηερληθή απηή επηρεηξείηαη ε πνζνηηθή δηεξεχλεζε ησλ επηπηψζεσλ πνπ ζα 

έρεη ε δηαθχκαλζε κηαο ζεκαληηθήο παξακέηξνπ ζηελ νηθνλνκηθφηεηα ηεο 

επέλδπζεο. Ξνιιέο θνξέο νη επηπηψζεηο απηέο αιιειναλαηξνχληαη, ζπρλά φκσο 

κπνξνχλ λα νδεγήζνπλ ζε νπζηαζηηθή αλαηξνπή ησλ αξρηθψλ ζπκπεξαζκάησλ ζε 

ζρέζε κε ηε ζθνπηκφηεηα πξνψζεζεο ηνπ ζρεδίνπ επέλδπζεο. Ππγθεθξηκέλα ζε 

κηα αλάιπζε επαηζζεζίαο, ππνινγίδεηαη ε ηηκή ηνπ θξηηεξίνπ ηεο νηθνλνκηθήο 

απνδνηηθφηεηαο πνπ κειεηάηαη γηα κηα ζεηξά ηηκψλ πνπ πηζαλά ζα ιάβεη ε 

παξάκεηξνο απηή ζην κέιινλ. Ρν εχξνο ησλ ηηκψλ πνπ εμεηάδεηαη είλαη ηέηνην 

ψζηε λα ζπκπεξηιακβάλεη φιεο ηηο δπλαηέο απνθιίζεηο γχξσ απφ ηελ εθηηκψκελε 

πηζαλφηεξε ηηκή. Ρν απνηέιεζκα κηαο ηέηνηαο αλάιπζεο καο πιεξνθνξεί γηα ηελ 

πηζαλφηεηα λα πξνθχςεη ε κία ή ε άιιε ηηκή νηθνλνκηθήο απνδνηηθφηεηαο, αιιά 

αλαδεηθλχεη ηε ζνβαξφηεηα πνπ κπνξεί λα έρεη κηα ιάζνο εθηίκεζε ζε ζρέζε κε ηε 

κειινληηθή ηηκή ηεο εμεηαδφκελεο παξακέηξνπ. 
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Θεθάιαην 6 
Γνκή θαη ζπλνπηηθή πεξηγξαθή ινγηζκηθνύ 

 

Θαζίζηαηαη ζαθέο φηη κέζσ ηνπ λένπ λνκνζεηηθνχ θαη επελδπηηθνχ πιαηζίνπ, νη 

επελδχζεηο ζηε θσηνβνιηατθή θαη ζηελ αηνιηθή ηερλνινγία πξνζειθχνπλ ην 

ελδηαθέξνλ ησλ ηδησηψλ επελδπηψλ απφ φιεο ηηο δηνηθεηηθέο πεξηθέξεηεο. Όκσο, 

νη δηαθνξέο ζηε δεκφζηα ρξεκαηνδφηεζε θαηά Εψλεο φπσο απηέο πξνθχπηνπλ 

απφ ηελ Ρξνπνπνίεζε ηνπ Δπελδπηηθνχ Λφκνπ θαη ηε λέα Θνηλή ΢πνπξγηθή 

Απφθαζε, αιιά θαη ην γεγνλφο φηη ε ελεξγεηαθή ππθλφηεηα ηεο ειηαθήο 

αθηηλνβνιίαο θαη ην αηνιηθφ δπλακηθφ δηαθέξεη απφ πεξηνρή ζε πεξηνρή νδεγνχλ 

ζην ζπκπέξαζκα φηη νη επελδπηηθέο επθαηξίεο δελ είλαη ίδηεο γηα φιεο ηηο πεξηνρέο 

ηεο ρψξαο. Θξίλεηαη, ινηπφλ, αλαγθαίν λα κειεηεζνχλ θαη λα αμηνινγεζνχλ 

νηθνλνκηθά ηα θσηνβνιηατθά θαη αηνιηθά ζπζηήκαηα ψζηε λα απνδεηρζεί ε 

νξζφηεηα ησλ ηζρπξηζκψλ πεξί βησζηκφηεηαο απηψλ ησλ επελδχζεσλ. 

 

Πε απηήλ ηελ πξνζπάζεηα ρξεζηκνπνηείηαη ην ππνινγηζηηθφ πξφγξακκα RETScreen 

(Renewable Energy Technologies). Ρν πξφγξακκα RETScreen αλαπηχρζεθε 

πξνθεηκέλνπ λα απνθχγνπκε ηα εκπφδηα πνπ δεκηνπξγεί ην ζηάδην ηεο κειέηεο 

ζθνπηκφηεηαο. Ξαξέρεη κηα κεζνδνινγία πνπ ζπγθξίλεη κε αμηφπηζην ηξφπν ηηο 

ζπκβαηηθέο ηερλνινγίεο θαη ηηο ηερλνινγίεο θαζαξήο ελέξγεηαο. Ρν ινγηζκηθφ απηφ 

δεκηνπξγήζεθε θάησ απφ ηελ επνπηεία ηνπ ΢πνπξγείνπ Φπζηθψλ Ξφξσλ ηνπ 

Θαλαδά (RETScreenTM Software 2000). Θεσξείηαη έλα απφ ηα πην αμηφπηζηα 

εξγαιεία γηα ηελ εθηίκεζε ηεο βησζηκφηεηαο κηαο επέλδπζεο πνπ ζηεξίδεηαη ζηελ 

αμηνπνίεζε Αλαλεψζηκσλ Κνξθψλ Δλέξγεηαο. Κειεηψληαο ηε δηεζλή 

βηβιηνγξαθία, δηαπηζηψζεθε φηη ην ινγηζκηθφ  RETScreen έρεη ρξεζηκνπνηεζεί γηα 

έλα πιήζνο εξεπλεηηθψλ εθαξκνγψλ θαη εγθαηαζηάζεσλ ΑΞΔ κε ζθνπφ ηελ 

ηειηθή αμηνιφγεζή ηνπο. 
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΢ρήκα 6.1.:Τπνινγηζηηθό θύιιν Retscreen 

 

Ρν ινγηζκηθφ RETScreenTM απνηειείηαη απφ 7 (επηά) ππνινγηζηηθά θχιια Excel. 

Ρα νπνία, κε ηελ ζεηξά πνπ παξαηίζεληαη, είλαη ηα εμήο: 

1. Φχιιν εθθίλεζεο- εηζαγσγήο (Intro): φπνπ επηιέγνληαη νη βαζηθέο παξάκεηξνη 

ηνπ έξγνπ θαη ζπκπιεξψλνληαη νη ζπλζήθεο αλαθνξάο γηα ηελ ηνπνζεζία  ηνπ.  

2. Δλεξγεηαθφ κνληέιν (Energy Model): φπνπ πεξηγξάθνληαη ηα βαζηθά 

ραξαθηεξηζηηθά θαη νη πξνδηαγξαθέο ηνπ ζπζηήκαηνο (ηερληθέο πιεξνθνξίεο γηα 

ηε Φ/Β ζπζηνηρία θαη ην αηνιηθφ ζχζηεκα αληίζηνηρα) θαη εηζάγνληαη παξάκεηξνη 

φπσο ν ηξφπνο ππνινγηζκψλ (κε βάζε ηελ ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ ή ηελ ππθλφηεηά 

ηνπ), κέζε ηαρχηεηα αλέκνπ, ην χςνο κέηξεζεο ηεο ηαρχηεηαο, ν ξπζκφο 

κεηαβνιήο ηεο ηαρχηεηαο ηνπ αλέκνπ ζπλαξηήζεη ηνπ χςνπο, ε κέζε 

αηκνζθαηξηθή πίεζε θαη ε κέζε εηήζηα ζεξκνθξαζία γηα ηα αηνιηθά θαη αληίζηνηρα 

θιηκαηνινγηθά δεδνκέλα ηεο πεξηνρήο εγθαηάζηαζεο γηα ηα Φ/Β ζπζηήκαηα.  Πην 

θχιιν απηφ δίλνληαη επίζεο γηα ηα αηνιηθά ζπζηήκαηα νη θακπχιεο απφδνζεο θαη 

παξαγσγήο ελέξγεηαο ηνπ κνληέινπ ησλ αλεκνγελλεηξηψλ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη 

γηα δηάθνξεο κέζεο ηαρχηεηεο αλέκνπ. Ρέινο εηζάγνληαη θαη νη ηηκέο απνξξφθεζεο 

ηεο ειηαθήο θαη αηνιηθήο kwh.  

 

3. Αλάιπζε θφζηνπο (Cost Analysis): φπνπ πεξηγξάθνληαη θαη αλαιχνληαη ηα 

νηθνλνκηθά ζηνηρεία ηεο επέλδπζεο. Γηεμάγεηαη κηα ιεπηνκεξήο αλάιπζε θφζηνπο 

ε νπνία  ιακβάλεη ππφςε ηεο ην αξρηθφ αιιά θαη ην εηήζην θφζηνο πνπ 
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ζπκπεξηιακβάλνληαη ζηελ επέλδπζε. Νη θχξηεο θαηεγνξίεο θφζηνπο πνπ 

εκπιέθνληαη ζε απηήλ ηελ εμέηαζε είλαη: 

Αξρηθό Θόζηνο (Initials costs), ζην νπνίν πεξηιακβάλνληαη δαπάλεο γηα: 

1. Κειέηε ζθνπηκφηεηαο (Feasibility study) 

2. Αλάπηπμε επέλδπζεο (Development) 

3. Κεραληθφο ζρεδηαζκφο (Engineering) 

4. Δμνπιηζκφο ΑΞΔ (Renewable energy equipment) 

5. Ηζνδχγην εγθαηάζηαζεο (Balance of plant) 

6. Γηάθνξα έμνδα (Miscellaneous) 

Δηήζην θόζηνο (Annual costs), ζηα νπνία πεξηιακβάλνληαη δαπάλεο γηα 

ιεηηνπξγία θαη ζπληήξεζε (Operation and maintenance) 

 

4. Αλάιπζε αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ [Greenhouse Gas (GHG) Analysis]: φπνπ 

ππνινγίδεηαη ε πνζφηεηα ηνπ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα (CO2) πνπ δελ ζα εθπέκπεη 

ζηελ αηκφζθαηξα απφ ηελ πινπνίεζε επέλδπζεο ΑΞΔ. 

 

5. Νηθνλνκηθή Αλάιπζε (Financial Summary): φπνπ παξνπζηάδνληαη ζπλνπηηθά 

φιεο νη ρξεκαηννηθνλνκηθέο παξάκεηξνη (πιεζσξηζκφο, θφξνη επέλδπζεο θ.α.), ην 

πεξηνδηθφ θαη εηήζην θφζηνο, φιεο νη ξνέο ρξεκάησλ θαη ζηνηρεία πνπ ζρεηίδνληαη 

κε ηε δαλεηνδφηεζε ή ηελ επηρνξήγεζε ηνπ έξγνπ. Ρέινο, γίλνληαη νη ππνινγηζκνί 

νηθνλνκηθψλ δεηθηψλ (φπσο ηνπ IRR, ηνπ ρξφλνπ απνπιεξσκήο ηνπ αξρηθνχ 

θεθαιαίνπ, ηεο Θαζαξήο Ξαξνχζαο Αμίαο (NPV), ηνπ εηήζηνπ θχθινπ εξγαζηψλ, 

ηνπ ιφγνπ Νθέινπο/Θφζηνπο (B/C)) θαη παξαηίζεληαη νη πίλαθεο ησλ εηήζησλ 

ρξεκαηνξξνψλ θαζψο θαη έλα δηάγξακκα ηεο αζξνηζηηθήο ρξεκαηνξξνήο 

ζπλαξηήζεη ηνπ ρξφλνπ. Απηνί νη ρξεκαηννηθνλνκηθνί δείθηεο  βησζηκφηεηαο καο 

παξέρνπλ ηελ δπλαηφηεηα αμηνιφγεζεο ηεο ππφ εμέηαζε επέλδπζεο . 

 

 6. Αλάιπζε επαηζζεζίαο θαη θηλδχλνπ (Sensitivity & Risk Analysis): ζην 

ηειεπηαίν βήκα (Sensitivity) ηνπ ινγηζκηθνχ δηεμάγεηαη κηα εθηεηακέλε αλάιπζε 

πξνθεηκέλνπ λα αλαδεηρηνχλ νη παξάκεηξνη νη νπνίνη έρνπλ ηελ κεγαιχηεξε 

επίδξαζε ζε θάπνηνπο απφ ηνπο πην ζεκαληηθνχο ρξήκαηνο-νηθνλνκηθνχο δείθηεο. 

Ξαξαδείγκαηα ηέηνησλ παξακέηξσλ είλαη ην αξρηθφ θαη ην εηήζην θφζηνο ηεο 

επέλδπζεο. Πε απηφ ην ζηάδην κπνξνχλ λα επηιερζνχλ νη δείθηεο γηα ηνπο νπνίνπο 

θξίλεηαη απαξαίηεην λα γίλνπλ νη δηάθνξεο αλαιχζεηο, λα εηζαρζεί - σο πνζνζηφ - 

ε θιίκαθα κε βάζε ηελ νπνία ζα γίλεη ε αλάιπζε επαηζζεζίαο (sensitivity range) 
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θαζψο θαη λα εηζαρζεί κηα νξηαθή ηηκή (threshold value) - σο πνζνζηφ - ε νπνία 

ζα θαζνξίδεη ην θάησ ή πάλσ απφ πνηα ηηκή ησλ νηθνλνκηθψλ δεηθηψλ ζα γίλεηαη 

απνδεθηή ε επέλδπζε. 

 

7.Δξγαιεία: φπνπ δίλνληαη εμεηδηθεπκέλεο επηινγέο θαη δπλαηφηεηεο. 

 

Πην Πρήκα 5.1 παξνπζηάδεηαη επηγξακκαηηθά ην δηάγξακκα ξνήο ησλ ππνινγηζκψλ 

θαη ησλ εθηηκήζεσλ πνπ πξαγκαηνπνηνχληαη κέζσ ηνπ πξνγξάκκαηνο RETScreen 

ζηα ππνινγηζηηθά θχιια απηνχ γηα ηελ νηθνλνκηθή αμηνιφγεζε ησλ επελδχζεσλ 

ζηε θσηνβνιηατθή ηερλνινγία. 

 

 

 

΢ρήκα 6.2: Γηάγξακκα ξνήο ησλ ππνινγηζκώλ θαη ησλ εθηηκήζεσλ κέζσ ηνπ πξνγξάκκαηνο 
RETScreen 

 

Απφ ην πιήζνο ησλ ππνινγηζηηθψλ θχιισλ γίλεηαη αληηιεπηφ φηη πνιιέο είλαη νη 

παξάκεηξνη πνπ επεξεάδνπλ ηα απνηειέζκαηα ηεο αλάιπζεο. Σαξαθηεξηζηηθά 

Κλιμαηολογικά 

δεδομένα 

πεπιοσήρ 

εγκαηάζηαζηρ 

Σεσνικά 

σαπακηηπιζηικά 

ζςζηήμαηορ 

Τπολογιζμόρ 

παπαγόμενηρ 

ηλεκηπικήρ 

ενέπγειαρ 

Ανάλςζη 

απσικού και 

εηήζιος 

κόζηοςρ 

Τπολογιζμόρ 

αποθεςσθείζαρ 

ποζόηηηαρ 

αεπίων ηος 

θεπμοκηπίος 

Εκηίμηζη 

σπημαηοοικονομικών 

μεγεθών 

Αξιολόγηζη 

επενδύζεων ζηη 

θωηοβοληαϊκή 

ηεσνολογία 

Ανάλςζη 

εςαιζθηζίαρ 
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αλαθέξεηαη φηη βαζηθέο παξάκεηξνη γηα ηελ εθπφλεζε ηεο εξγαζίαο κέζσ ηνπ 

ζπγθεθξηκέλνπ πξνγξάκκαηνο απνηεινχλ ηα θιηκαηνινγηθά δεδνκέλα, ηα 

ραξαθηεξηζηηθά ησλ θσηνβνιηατθψλ θαη αηνιηθψλ ζπζηεκάησλ, ηα αξρηθά θαη 

πεξηνδηθά θφζηε ηεο επέλδπζεο, ην θφζηνο ηεο παξαγφκελεο ελέξγεηαο, ηα 

ρξεκαηννηθνλνκηθά κεγέζε, ην χςνο ησλ θξαηηθψλ επηδνηήζεσλ θαη νη παξαδνρέο 

θαη ην επίπεδν αβεβαηφηεηαο ηνπ ρξήζηε ηνπ πξνγξάκκαηνο. 

 

Ζ κεζνδνινγία πνπ εθαξκφζηεθε γηα ηελ εθπφλεζε ηεο παξνχζαο εξγαζίαο θαη 

αλαιχζεθε ζε απηφ ην Θεθάιαην έρεη σο ζηφρν λα δηακνξθψζεη έλα ηζρπξφ 

ππφβαζξν πξνθεηκέλνπ λα βαζηζηεί ζε απηφ ην πξαθηηθφ κέξνο ηεο έξεπλαο πνπ 

δηεμήρζε. Έρεη βηβιηνγξαθηθφ ραξαθηήξα ζε πξψην επίπεδν, αιιά 

ζπκπεξηιακβάλεη ζπιινγή πιεξνθνξηψλ θαζψο θαη ρξήζε ππνινγηζηηθψλ 

εξγαιείσλ ζε ηθαλνπνηεηηθφ βαζκφ. Κέζα ζε απηφ ην πιαίζην θξίζεθε απαξαίηεην 

λα αλαπηπρζνχλ θάπνηα βαζηθά ζελάξηα εξγαζίαο, έηζη ψζηε λα δνζεί κηα φζν ην 

δπλαηφλ πην εκπεξηζηαησκέλε εηθφλα ηεο θαηάζηαζεο πνπ επηθξαηεί απηήλ ηε 

ζηηγκή ζηνλ ειιεληθφ ρψξν γχξσ απφ ηελ αγνξά θαη ηελ εγθαηάζηαζε αηνιηθψλ 

θαη Φ/Β ζπζηεκάησλ. Δπίζεο κε ηε ρξήζε απηψλ ησλ ζελαξίσλ αιιά θαη ηελ 

επεμεξγαζία ηνπο κέζα απφ ην ινγηζκηθφ RETScreenTM, επηδηψθεηαη ε εμαγσγή 

ρξήζηκσλ δεδνκέλσλ ηα νπνία ζα καο βνεζήζνπλ ζηελ πεξαηηέξσ αμηνιφγεζε 

ηέηνηνπ είδνπο επελδχζεσλ ηφζν απφ νηθνλνκηθήο φζν θαη απφ πεξηβαιινληηθήο 

ζθνπηάο. 

 

 

6.2 Κεζνδνινγηθό Πιαίζην αμηνιόγεζεο επελδύζεσλ θσηνβνιηατθήο 

ηερλνινγίαο κε ρξήζε ηνπ πξνγξάκκαηνο Retscreen 
 

 

6.2.1 Τπνινγηζκόο παξαγόκελεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο 

 

Ζ πξσηαξρηθή θίλεζε γηα ηελ αμηνιφγεζε ηεο επελδπηηθήο πξνζπάζεηαο ζηε 

θσηνβνιηατθή ηερλνινγία είλαη ν ππνινγηζκφο ηεο παξαγφκελεο ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο απφ ηα αηνιηθά θαη ηα Φ/Β ζπζηήκαηα πνπ εμεηάδνληαη. Πηνλ 

ππνινγηζκφ ηεο παξαγφκελεο ελέξγεηαο ζεκαληηθφ ξφιν δηαδξακαηίδεη ε επηινγή 

ηνπ ηερλνινγηθνχ  ζπζηήκαηνο, θαζψο απφ ζχζηεκα ζε ζχζηεκα 

δηαθνξνπνηνχληαη ζεκαληηθά ηα ηερληθά ραξαθηεξηζηηθά. Ρν πξφγξακκα 

RETScreen παξέρεη ζην ρξήζηε ηε δπλαηφηεηα λα επηιέμεη κεηαμχ ησλ πξντφλησλ 
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ηεο βάζεο δεδνκέλσλ. Ρα ηερληθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ ζπζηεκάησλ, ηα νπνία 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηνλ ζπγθεθξηκέλν ζθνπφ είλαη αθξηβψο απηά πνπ έρνπλ ήδε 

εγθαηαζηαζεί ζηα έξγα πνπ θαηαζθεπάζηεθαλ απφ ηηο εηαηξίεο πνπ καο έδσζαλ ηα 

απαηηνχκελα  νηθνλνκνηερληθά ζηνηρεία.  

 

Δηδηθφηεξα γηα ηα θσηνβνιηατθά ιάβακε ππφςε φηη ε κέζε απφδνζε ελφο inverter 

είλαη πεξίπνπ ίζε κε 90% ζχκθσλα κε ηηο εθηηκήζεηο. Δπίζεο ζεκεηψλεηαη φηη γηα 

ηε βέιηηζηε θιίζε πνπ πξέπεη λα έρνπλ ηα ζηαζεξά panel ψζηε λα απνξξνθνχλ ην 

κέγηζην ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο, ρξεζηκνπνηήζεθε ε ηηκή βέιηηζηεο θιίζεο απφ 

ην πξφγξακκα ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο PVGIS Solar Irradiation Data. Απφ ην ίδην 

πξφγξακκα ππνινγίζηεθαλ θαη νη απψιεηεο ηνπ ζπζηήκαηνο ιφγσ αληαλάθιαζεο 

θαη ιφγσ ζεξκνθξαζίαο.  Γηαπηζηψλεηαη φηη ε βέιηηζηε θιίζε ηνπνζέηεζεο ησλ 

πιαηζίσλ είλαη πεξίπνπ 300 κε λφηην πξνζαλαηνιηζκφ. 

 

΢ρήκα 6.3.: Τπνινγηζηηθό θύιιν πξνγξάκκαηνο PVGIS 

Πηα αηνιηθά ζπζηήκαηα ε παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο μεθηλά φηαλ ηα πηεξχγηα 

ησλ αλεκνγελλεηξηψλ αξρίδνπλ λα πεξηζηξέθνληαη εμαηηίαο ηεο επίδξαζεο ηνπ 

αλέκνπ. Γηα θάζε ηαρχηεηα αλέκνπ εληφο ησλ νξίσλ ιεηηνπξγίαο ηεο 

αλεκνγελλήηξηαο (αλάκεζα ζηελ ηαρχηεηα έλαξμεο ιεηηνπξγίαο Uo θαη ζηελ 

ηαρχηεηα δηαθνπήο ηεο ιεηηνπξγίαο Umax), ε παξαγφκελε ελέξγεηα πξνθχπηεη απφ 

ην γηλφκελν ηνπ αξηζκνχ ησλ σξψλ εκθάληζεο ηεο ζπγθεθξηκέλεο ηαρχηεηαο 
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εηεζίσο κε ηελ ηζρχ πνπ αληηζηνηρεί (ζχκθσλα κε ηελ θακπχιε ηζρχνο). Κε ηνλ 

ηξφπν απηφ θαηαζθεπάδεηαη θαη ε θακπχιε θαηαλνκήο παξαγφκελεο ελέξγεηαο. Ζ 

ζπλνιηθή εηήζηα ελέξγεηα πξνθχπηεη απφ ην άζξνηζκα ηεο παξαγφκελεο ελέξγεηαο 

γηα φιεο ηηο ηαρχηεηεο αλέκνπ πνπ ιεηηνπξγεί ε αλεκνγελλήηξηα. Όζν απμάλεη ε 

έληαζε ηνπ αλέκνπ, απμάλεη θαη ε ηηκή ηεο ηζρχνο πνπ παξάγεη ε αλεκνγελλήηξηα. 

Απηφ ζπκβαίλεη κέρξη ε αλεκνγελλήηξηα λα θηάζεη ζηελ νλνκαζηηθή ηεο ηζρχ ελψ 

ε  ιεηηνπξγία ηεο δηαθφπηεηαη (γηα ιφγνπο πξνζηαζίαο ηνπ κεραληζκνχ) φηαλ ε 

ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ μεπεξάζεη θάπνην ζπγθεθξηκέλν φξην.  

 

6.2.2 Αλάιπζε Θόζηνπο 

Πηελ ζπλέρεηα γίλεηαη ε εθηίκεζε ηνπ θφζηνπο εγθαηάζηαζεο θαη ηνπ ιεηηνπξγηθνχ 

θφζηνπο ηεο θάζε δηάηαμεο. Διήθζεζαλ δεδνκέλα ζηνηρεία ηεο αγνξάο απφ 

πξνζθνξέο εγθαηάζηαζεο αηνιηθψλ θαη θ/β έξγσλ απφ θαηαζθεπαζηηθέο εηαηξίεο. 

Δθηφο απφ ην θφζηνο εγθαηάζηαζεο, ππάξρεη θαη ην ιεηηνπξγηθφ θαη ην πεξηνδηθφ 

θφζηνο. Πηα θσηνβνιηατθά ζην ιεηηνπξγηθφ θφζηνο πεξηιακβάλνληαη ην θφζηνο 

ζπληήξεζεο (πεξίπνπ 1% ηνπ θφζηνπο εγθαηάζηαζεο) θαη ηα αζθάιηζηξα 

(πεξίπνπ 0,3% απηνχ) ελψ ζην πεξηνδηθφ θφζηνο πεξηιακβάλεηαη ε αληηθαηάζηαζε 

ηνπ inverter θάζε δεθαεηία.  

 

Πρεδφλ ην 90% ηνπ πνζνχ δαπαλάηαη γηα ηελ αγνξά, ηε κεηαθνξά θαη ηελ 

εγθαηάζηαζε ηνπ ειεθηξνκεραλνινγηθνχ εμνπιηζκνχ (Φ/Β πιαίζηα, βάζεηο, 

αληηζηξνθείο, ειεθηξνινγηθφο εμνπιηζκφο). 

 

 

΢ρήκα 6.4: Πνζνζηό θόζηνπο θεθαιαίνπ γηα ηελ θάιπςε ησλ απαηηνύκελσλ εξγαζηώλ 

ΠΟ΢Ο΢ΣΟ ΚΟ΢ΣΟΤ΢ ΚΔΦΑΛΑΙΟΤ ΓΙΑ ΣΗΝ ΚΑΛΤΨΗ 

ΣΩΝ ΑΝΑΓΚΩΝ ΔΓΚΑΣΑ΢ΣΑ΢Η΢

64,50%
3,50%

14%

7%

3%

4%
4%

Αγοπά και μεηαθοπά

πλαιζίων
Αγοπά βάζεων

Εγκαηάζηαζη

ζςζηήμαηορ
Αγοπά ανηιζηποθέων

Αγοπά ηλεκηπολογικού

εξοπολιζμού
Άδειερ

Μελέηη - ζσεδιαζμόρ
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Πηα αηνιηθά ζην ιεηηνπξγηθφ θφζηνο πεξηιακβάλνληαη ην θφζηνο ζπληήξεζεο θαη 

ηα αζθάιηζηξα (πεξίπνπ 2% ηνπ θφζηνπο εγθαηάζηαζεο). 

 

 

6.2.3 Κεζνδνινγία ππνινγηζκνύ απνθεπρζείζαο πνζόηεηαο αεξίσλ ηνπ 

ζεξκνθεπίνπ 

 

Κεηά ηελ εθηίκεζε ηνπ θφζηνπο εγθαηάζηαζεο θαη ηνπ ιεηηνπξγηθνχ θφζηνπο ησλ 

θσηνβνιηατθψλ ζπζηεκάησλ, αθνινπζεί ν ππνινγηζκφο ηεο πνζφηεηαο ησλ 

αεξίσλ ηνπ θαηλνκέλνπ ηνπ ζεξκνθεπίνπ πνπ κπνξνχλ λα απνθεπρζνχλ κε ηε 

ρξήζε ηεο ειηαθήο ελέξγεηαο γηα ηελ παξαγσγή ειεθηξηζκνχ. Γηα ηε δηεπθφιπλζε 

απηψλ ησλ ππνινγηζκψλ, ε Γηαθπβεξλεηηθή Δπηηξνπή γηα ηελ Θιηκαηηθή Αιιαγή 

ρξεζηκνπνηεί ην δείθηε GWP (Global Warming Potential) πξνθεηκέλνπ λα δψζεη ην 

κέγεζνο ηεο ζπλεηζθνξάο θαζελφο απφ ηα 6 αέξηα ζηε δεκηνπξγία ηνπ θαηλνκέλνπ 

ηνπ ζεξκνθεπίνπ. Πχκθσλα κε ηελ Ρξίηε Αλαθνξά ηεο Γηαθπβεξλεηηθήο 

Δπηηξνπήο γηα ην Γπλακηθφ Ξαγθφζκηαο ΢πεξζέξκαλζεο πνπ δεκνζηεχζεθε ην 

2001, ηα ζηνηρεία έρνπλ αλαζεσξεζεί ειαθξψο ζε ζρέζε κε απηά πνπ 

παξνπζηάζηεθαλ ζηελ Αλαζεσξεκέλε Έθδνζε ηνπ 1996. Έηζη, ην GWP ηνπ CH4 

είλαη 23 ηφλνη CO2, ηνπ N2O 296 ηφλνη CO2, ελψ ηνπ CO2 είλαη 1. 

Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο πνζφηεηαο ησλ αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ πνπ 

απνθεχγνληαη κε ηελ πξνψζεζε ηεο Φ/Β ηερλνινγίαο, απαξαίηεηα δίλεηαη ην 

ελεξγεηαθφ κίγκα πνπ θαηαλαιψλεηαη γηα ηελ παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζηε 

ρψξα καο. Πχκθσλα κε ζηνηρεία ηεο Γεκφζηαο Δπηρείξεζεο Ζιεθηξηζκνχ, ηα 

πνζνζηά θαηαλάισζεο ησλ θαπζίκσλ γηα ηελ ειεθηξνπαξαγσγή ζην 

Γηαζπλδεδεκέλν Πχζηεκα εκθαλίδεηαη ζηνλ Ξίλαθα 5.4. Γηα ηα Κε 

Γηαζπλδεδεκέλα Λεζηά ζεσξήζεθε φηη θαηαλαιψλεηαη πεηξέιαην diesel. 

 

Απφ ηελ Αλαζεσξεκέλε Έθδνζε Νδεγηψλ γηα ηελ Θαηαγξαθή ησλ Αεξίσλ ηνπ 

Θεξκνθεπίνπ ην 1996 πξνθχπηνπλ νη ζπληειεζηέο εθπνκπψλ ησλ αεξίσλ CO2, 

CH4, N2O γηα ηηο δηάθνξεο ηερλνινγίεο θαχζεο, φπσο απηνί δίλνληαη ζηνλ Ξίλαθα 

5.4. Πε ζρέζε κε ηε κεζνδνινγία CORINAIR πξνθχπηνπλ δηαθνξνπνηήζεηο ηεο 

ηάμεο ηνπ 20% φζνλ αθνξά ηηο εθπνκπέο πνπ πξνέξρνληαη απφ ηελ θαχζε ηνπ 

ιηγλίηε. Ζ δπζθνιία έγθεηηαη ζην γεγνλφο φηη απνηειεί δχζθνιν εγρείξεκα ν 

ππνινγηζκφο ηνπ πεξηερφκελνπ άλζξαθα ζην ιηγλίηε. Νη εθπνκπέο CO2 θαηά ηελ 
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θαχζε ηεο βηνκάδαο ζεσξνχληαη κεδεληθέο, θαζψο απνηειεί κέξνο ηνπ θπζηθνχ 

θχθινπ ηνπ άλζξαθα. 

 

Σύπνο 

θαπζίκνπ 

Πνζνζηό ρξήζεο ηνπ 

θαπζίκνπ 

CO2 

(kg/GJ) 

CH4 

(kg/GJ) 

N2O 

(kg/GJ) 

Ιηγλίηεο 59,6% 101,2 0,002 0,003 

Φπζηθφ αέξην 14,1% 56,1 0,003 0,001 

Ξεηξέιαην 

diesel 

15,2% 74,1 0,002 0,002 

Κεγάια ΢/Ζ 8,8% 0 0 0 

Αηνιηθά 1,9% 0 0 0 

Βηνκάδα 0,4% 0 0,032 0,004 

 

Πίλαθαο 6.1: Πνζνζηό ρξήζεο θαπζίκσλ γηα ειεθηξνπαξαγσγή θαη ζπληειεζηέο εθπνκπήο αεξίσλ 
ζεξκνθεπίνπ 

 

Νη ζπληειεζηέο απφδνζεο θαηά ηελ ελεξγεηαθή κεηαηξνπή πνπ δίλνληαη ζην 

πξφγξακκα RETScreen βξίζθνληαη ζην εχξνο ηηκψλ πνπ δίλεηαη ζηε δηεζλή 

βηβιηνγξαθία. Δπνκέλσο, ιακβάλνληαη ππφςε νη ηηκέο ησλ ζπληειεζηψλ απφδνζεο 

πνπ πξνηείλεη ην πξφγξακκα γηα ηε κεηαηξνπή ησλ θαπζίκσλ θαη πνπ 

παξνπζηάδνληαη ζηνλ Ξίλαθα 5.5. 

  

Σύπνο 

θαπζίκνπ 

Δύξνο ηηκώλ ζύκθσλα κε ηε 

βηβιηνγξαθία 

Σηκέο 

RETScreen 

Βηνκάδα 20 – 30 % 25 % 

Ιηγλίηεο 30 – 43 % 35 % 

Φπζηθφ αέξην 40 – 45 % 45 % 

Ξεηξέιαην diesel 30 -35 % 30 % 

 

Πίλαθαο 6.2: Δύξνο ηηκώλ ζπληειεζηώλ απόδνζεο ζύκθσλα κε ηε δηεζλή βηβιηνγξαθία θαη 

ζπληειεζηέο απόδνζεο ζύκθσλα κε ην πξόγξακκα RETScreen 

 

Ρν Πχζηεκα Κεηαθνξάο Ζιεθηξηθήο Δλέξγεηαο παξνπζηάδεη απψιεηεο θαηά ηε 

κεηαθνξά ηνπ ειεθηξηζκνχ. Πχκθσλα κε επηθαηξνπνηεκέλα ζηνηρεία ηνπ 

Γηαρεηξηζηή Διιεληθνχ Ππζηήκαηνο Κεηαθνξάο Ζιεθηξηθήο Δλέξγεηαο, απηέο δελ 

μεπεξλνχλ ην 4 %. Ξαξάιιεια, εκθαλίδνληαη απψιεηεο θαηά ηε δηάζεζε ηεο 
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ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, επνκέλσο ζηε δπζκελέζηεξε πεξίπησζε νη ζπλνιηθέο 

απψιεηεο πξνζεγγίδνπλ ηελ ηηκή ηνπ 8 %, πνπ ηειηθά πηνζεηείηαη. 

 

6.2.4. Κεζνδνινγία Τπνινγηζκνύ Οηθνλνκηθώλ Θξηηεξίσλ Αμηνιόγεζεο 
Δπελδύζεσλ 

 

Κεηά ηνλ ππνινγηζκφ ηεο πνζφηεηαο ησλ αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ πνπ 

απνθεχγνληαη κε ηελ επξχηεξε ρξήζε ηεο θσηνβνιηατθήο ηερλνινγίαο γηα 

ειεθηξνπαξαγσγή, αθνινπζεί ν ππνινγηζκφο ησλ νηθνλνκηθψλ δεηθηψλ πνπ 

απνηεινχλ θξηηήξηα γηα ηελ νινθιεξσκέλε αμηνιφγεζε ησλ επελδχζεσλ. Πηελ 

παξνχζα εξγαζία, νη νηθνλνκηθνί δείθηεο πνπ ππνινγίδνληαη κέζσ ηνπ 

πξνγξάκκαηνο RETScreen είλαη ν Δζσηεξηθφο Ππληειεζηήο Απφδνζεο (δηεζλψο 

αλαθέξεηαη σο Internal Rate of Return – IRR), ε Θαζαξά Ξαξνχζα Αμία (Net 

Present Value), ν ιφγνο νθέινπο – θφζηνπο (Benefit / Cost Ratio) θαη ν ρξφλνο 

εκθάληζεο ζεηηθήο ρξεκαηνξξνήο (Year - to - Positive Cash Flow). . Πε εηήζηα 

βάζε, νη εηζξνέο ηεο επηρείξεζεο πεξηιακβάλνπλ ηα έζνδα απφ ηελ πψιεζε ηεο 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, ελψ ζηηο εθξνέο πεξηιακβάλνληαη ηα εηήζηα έμνδα 

ζπληήξεζεο θαη ιεηηνπξγίαο ηεο επέλδπζεο ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ θαη ησλ 

εμφδσλ αζθάιηζεο, ηα ρξεκαηννηθνλνκηθά έμνδα πνπ πεξηιακβάλνπλ ηνπο ηφθνπο 

ησλ δαλείσλ, αιιά θαη ηηο απνζβέζεηο ηνπ πάγηνπ εμνπιηζκνχ ηεο επηρείξεζεο, 

πνπ θαζνξίδνληαη απφ ηε θνξνινγηθή λνκνζεζία, αιιά απνηεινχλ ινγηζηηθή θαη 

φρη ηακεηαθή ξνή. 

 

Βέβαηα, γηα ηελ αλάιπζε ησλ επελδχζεσλ ζηνλ ηνκέα ηεο ελέξγεηαο είλαη 

απαξαίηεηνο θαη ν ζπλππνινγηζκφο ηεο αβεβαηφηεηαο ηεο ζπκπεξηθνξάο ηεο 

επέλδπζεο. Γη’ απηφ ην ιφγν θξίλεηαη ζθφπηκε ε ρξήζε ηεο αλάιπζεο επαηζζεζίαο 

γηα ηνπο δηάθνξνπο δείθηεο νηθνλνκηθήο ζπκπεξηθνξάο ζε νξηζκέλεο εθ ησλ 

πεξηπηψζεσλ. Ρν πξφγξακκα RETScreen πξνρσξά ζηελ αλάιπζε επαηζζεζίαο 

βαζηζκέλν ζηελ πξνζνκνίσζε Monte Carlo. Γίλνληαο ηηκέο ζην θφζηνο θαη ηελ 

πνζφηεηα παξαγφκελεο ελέξγεηαο, ην αξρηθφ θαη ην εηήζην θφζηνο, χςνο θαη ην 

επηηφθην δαλεηζκνχ, ην ρξφλν απνπιεξσκήο ηνπ δαλείνπ, πξνθχπηνπλ ηηκέο γηα ηα 

νηθνλνκηθά θξηηήξηα αμηνιφγεζεο επελδχζεσλ κέζσ ηεο ζρέζεο: 

1 1 2 2 3 3 4 4 5 5 6 6 7 7Y                       , φπνπ:  βθ : ν ζπληειεζηήο ηεο 

θάζε παξακέηξνπ, ε: ην ζθάικα ηνπ κνληέινπ. Κέζσ ηεο κεζφδνπ ησλ ειαρίζησλ 

ηεηξαγψλσλ ππνινγίδνληαη νη ζπληειεζηέο ιακβάλνληαο ππφςε ηηο κήηξεο Σ θαη 
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΢. Νη ζπληειεζηέο απηέο  πξνηππνπνηνχληαη κέζσ ηεο ζρέζεο: k
k k

Y

s
b

s
 , φπνπ : 

sk: ε ηππηθή απφθιηζε 500 ηηκψλ Σθ θαη sY: ε ηππηθή απφθιηζε 500 ηηκψλ ΢. 

 

Γηα λα ππνινγηζηνχλ νη νηθνλνκηθνί δείθηεο, πνπ απνηεινχλ θξηηήξηα γηα ηε 

βησζηκφηεηα ησλ επελδπηηθψλ πξνζπαζεηψλ, ζα πξέπεη λα εθηηκεζνχλ νξηζκέλα 

ρξεκαηννηθνλνκηθά κεγέζε, ηα νπνία θαη παξαηίζεληαη ζηνλ Ξίλαθα 5.6. Ρα 

κεγέζε απηά πξνέθπςαλ έπεηηα απφ παξαθνινχζεζε παξφκνησλ πεξηπηψζεσλ 

επέλδπζεο ζε θσηνβνιηατθά ζπζηήκαηα ζηελ Διιάδα, θαζψο θαη απφ έξεπλα ζε 

ρξεκαηνπηζησηηθά ηδξχκαηα ηεο ρψξαο. Νη θπξηφηεξεο παξάκεηξνη  πνπ 

παξνπζηάδνληαη ζε απηφλ ηνλ Ξίλαθα 6.3 είλαη νη εμήο: 

i. Ξξνεμνθιεηηθφ επηηφθην (Discount rate): ν ζπληειεζηήο αλαγσγήο 

(πξνεμφθιεζεο) κειινληηθψλ αμηψλ ζην έηνο αλαθνξάο 

ii. Ξιεζσξηζκφο (Inflation): είλαη ε αχμεζε ηνπ θφζηνπο ησλ αγαζψλ θαη 

ππεξεζηψλ αλά κνλάδα ρξφλνπ. Ν πιεζσξηζκφο ησλ επηκέξνπο ζπληζησζψλ 

θφζηνπο κηαο επέλδπζεο κπνξεί λα δηαθέξεη απφ ζπληζηψζα ζε ζπληζηψζα θαη απφ 

έηνο ζε έηνο. Γηα ιφγνπο επθνιίαο, ζπλεζίδεηαη ν πιεζσξηζκφο λα αλαθέξεηαη ζε 

έλα έηνο θαη ζε ζπγθεθξηκέλε νκάδα δαπαλψλ. 

iii. Δπηηφθην δαλεηζκνχ (Debt interest rate): είλαη ν ηφθνο αλά κνλάδα ρξφλνπ θαη 

θεθαιαίνπ. Ππλήζσο εθθξάδεηαη επί ηνηο εθαηφ αλά έηνο. Πην επηηφθην δαλεηζκνχ 

ν δαλεηδφκελνο θαηαβάιιεη ηα ρξήκαηα πνπ δαλείζζεθε θαη επνκέλσο απνηειεί 

δαπάλε. 

iv. Ιφγνο ηνπ ρξένπο (Debt ratio): είλαη ν ιφγνο ησλ ζπλνιηθψλ 

ρξεκαηνπηζησηηθψλ ππνρξεψζεσλ σο πξνο ην άζξνηζκα ησλ ζπλνιηθψλ 

ρξεκαηνπηζησηηθψλ ππνρξεψζεσλ θαη ηνπ θεθαιαίνπ. Κεηξάεη ην επίπεδν ρξένπο 

ηεο επηρείξεζεο. Ρέινο, πξέπεη λα επηζεκαλζεί φηη ηα παξαπάλσ δεδνκέλα 

ηζρχνπλ γηα φια ηα ελαιιαθηηθά ζελάξηα εξγαζίαο. Πηε ζπλέρεηα φκσο, γηα ηελ 

θαιχηεξε απφδνζε θαη εξκελεία ησλ απνηειεζκάησλ, ζα γίλεη έλαο δηαρσξηζκφο 

ηνπο αλάινγα κε ηα ηδηαίηεξα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ θάζε ζελαξίνπ. 

 

 

 

 

 

 



101 

 

101 

 

 

 

 
 
 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

Πίλαθαο 6.3 : Δθηηκεζέληα ρξεκαηννηθνλνκηθά κεγέζε γηα επελδύζεηο ζηα Φ/Β ζπζηήκαηα 

 

 

Ξαξάιιεια, έγηλε ρξήζε ησλ δηαηάμεσλ ησλ Λφκσλ 3468 / 2006, 3299 / 2004, 

3522 / 2006 θαη ηεο Θνηλήο ΢πνπξγηθήο Απφθαζεο ηεο 5εο Ηνπιίνπ πεξί ηεο 

ηηκνιφγεζεο ηεο ειεθηξηθήο kWh απφ Φ/Β ζπζηήκαηα, ηεο δεκφζηαο επηδφηεζεο 

ησλ επελδχζεσλ ζηηο αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο θαη ηνπ ειάρηζηνπ πνζνζηνχ 

ηεο ηδίαο ζπκκεηνρήο ζηελ επέλδπζε. Κεηά ηελ εθηίκεζε ησλ ζπγθεθξηκέλσλ 

κεγεζψλ, αθνινπζεί ν ππνινγηζκφο ησλ νηθνλνκηθψλ δεηθηψλ πνπ απνηεινχλ 

θξηηήξηα γηα ηε βησζηκφηεηα ησλ επελδχζεσλ.  

 

 

 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 

 Ρηκή πιεζσξηζκνχ 3% 
 Δπηηφθην αλαγσγήο 9% 

 Γηάξθεηα δσήο έξγνπ 20 έηε 
 Γαλεηζκφο 35% ηνπ ζπλνιηθνχ θφζηνπο επέλδπζεο 
 Δπηηφθην δαλεηζκνχ 7% ζε 10 έηε 

 Δπηρνξήγεζε 20%, 30% ή 40% αλάινγα κε ηελ πεξηνρή εγθαηάζηαζεο 
φπσο αθξηβψο πεξηγξάθεηαη ζηνλ αλαπηπμηαθφ λφκν 

 Ίδηα θεθάιαηα 35% ή 25% αλάινγα κε ηελ επηρνξήγεζε 
 Ππληειεζηήο θφξνπ εηζνδεκαηηθήο επίπησζεο 25% 
 Κέζνδνο απφζβεζεο : επζεία γξακκή 

 Φνξνινγηθή βάζε απφζβεζεο 5% 
 Ξεξίνδνο απφζβεζεο 20 έηε 

 Απνζβεζζέληα ζηνηρεία: Ζ/Κ εμνπιηζκφο (εθηφο ηεο επηδφηεζεο) 
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ΘΔΦΑΙΑΗΟ 7 
7.1 Παξάζεζε απνηειεζκάησλ νηθνλνκηθήο θαη πεξηβαιινληηθήο 

αμηνιόγεζεο θσηνβνιηαηθώλ επελδύζεσλ ζηελ Διιάδα 
 

Έπεηηα απφ ηελ εθαξκνγή ηεο κεζνδνινγίαο πνπ αλαπηχρζεθε ζην Θεθάιαην 3, 

ηελ εηζαγσγή ησλ απαξαίηεησλ δεδνκέλσλ ζην Ινγηζκηθφ (RETScreen) αιιά θαη 

ηελ αλάιπζή ηνπ, πξνέθπςαλ ηα ηειηθά απνηειέζκαηα ηεο παξνχζαο εξγαζίαο ηα 

νπνία ζπλνςίδνληαη ζε απηφ ην Θεθάιαην. Γηα ιφγνπο επθνιίαο ηα απνηειέζκαηα 

παξαηίζεηαη ζε Ξίλαθεο, Πρήκαηα θαη Δηθφλεο - ην ζχλνιν ησλ νπνίσλ έρεη 

πξνέξζεη απφ ην ινγηζκηθφ RETScreen - μερσξηζηά γηα θάζε ελαιιαθηηθφ ζελάξην 

εξγαζίαο ζχκθσλα κε ηα ηερληθά θαη νηθνλνκηθά ραξαθηεξηζηηθά πνπ ζπιέρζεζαλ 

απφ ηελ αγνξά θαη ζχκθσλα κε ηε ζεηξά κε ηελ νπνία αληιήζεθαλ απφ ηελ 

επεμεξγαζία ηνπ Ινγηζκηθνχ. 

 

Δπίζεο κηα πνιχ ζεκαληηθή παξάκεηξνο πνπ πξνθχπηεη απφ ηελ αλάπηπμε ηνπ 

Ινγηζκηθνχ είλαη ν ππνινγηζκφο ηεο πνζφηεηαο ησλ αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ πνπ 

ζα απνθεπρζεί λα δηαξξεχζεη ζηελ αηκφζθαηξα, εθφζνλ πξαγκαηνπνηεζεί ε 

εγθαηάζηαζε ησλ αηνιηθψλ θαη Φ/Β ζπζηεκάησλ πνπ αλαιχνληαη θαηά πεξίπησζε 

θαη θαηά πεξηνρή.  Ρα απνηειέζκαηα απηά παξνπζηάδνληαη ζην Ξίλαθα 4.4, 

απνδηδφκελα ζε ηφλνπο CO2 αλά έηνο, γηα 10 θαη 25 έηε. 

 

Κειέηεο πεξηπηψζεσλ θσηνβνιηατθψλ επελδχζεσλ  

 

Γηαζπλδεδεκέλν θσηνβνιηατθφ ζχζηεκα 9,54kW 

Ν βαζηθφο εμνπιηζκφο πεξηιακβάλεη:  

 53 Φσηνβνιηατθά πιαίζηα Sanyo κνλνθξπζηαιιηθνχ ππξηηίνπ  ηζρχνο 180W 

έθαζην 

 Κεηαηξνπέαο Γηθηχνπ Sunny Boy 2500  

 2 Κεηαηξνπείο Γηθηχνπ Sunny Boy 3300 

 Βάζεηο ζηήξημεο Αινπκηλίνπ γηα επίπεδε επηθάλεηα  

 Ζιεθηξνινγηθφ ΢ιηθφ (Αζθάιεηεο, Οειέ δηαξξνήο, ειεθηξηθνί πίλαθεο, 

δηαθφπηεο, θαιψδηα) 

Ξξνυπνινγηζκφο έξγνπ:  48.291€ 
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Γηαζπλδεδεκέλν θσηνβνιηατθφ ζχζηεκα 99,7kW 

 

Ν βαζηθφο εμνπιηζκφο ηνπ Φ/Β ζηαζκνχ απνηειείηαη απφ ηα εμήο: 

 554 Φσηνβνιηατθά Ξιαίζηα (Ππλνιηθήο ηζρχνο 99,75kWp) 

κνλνθξπζηαιιηθνχ ππξηηίνπ ηζρχνο 180 Wp (+5%/-0%) έθαζηνλ, 

 Δλλέα Κεηαηξνπείο (Inverters) ηεο Δηαηξίαο SMA, ηχπνο SMC 11000TL. 

 Έλα Ξίλαθα Διέγρνπ Sunny Boy Control ηνπ Γεξκαληθνχ νίθνπ SMA 

(Mνλάδα ειέγρνπ, επηθνηλσλίαο θαη θαηαγξαθήο ησλ κεγεζψλ φινπ ηνπ 

ζπζηήκαηνο).  

 ΢ιηθά κεηαιιηθψλ βάζεσλ ζηήξημεο Φ/Β πιαηζίσλ 

 Δμνπιηζκφο ειέγρνπ, θαηαγξαθήο δεδνκέλσλ θαη επηθνηλσλίαο Φ/Β 

Πηαζκνχ  

 Ζιεθηξνινγηθφ ΢ιηθφ (Αζθάιεηεο, Οειέ δηαξξνήο, δηαθφπηεο, θαιψδηα, 

΢ιηθά αληηθεξαπληθήο πξνζηαζίαο 

Ξξνυπνινγηζκφο έξγνπ:  494.461€ 

 

 

Γηαζπλδεδεκέλν θσηνβνιηατθφ ζχζηεκα 1998 kW 

 

Ν βαζηθφο εμνπιηζκφο ηνπ Φ/Β ζηαζκνχ απνηειείηαη απφ ηα εμήο: 

 8880 Φ/Β πιαίζηα ICP Solar Technologies ησλ 225kW έθαζην  

 Ρξεηο Κεηαηξνπείο SMA Sunny Central SC 700MV κε ηνπο αληίζηνηρνπο 

ηξεηο (3) Κεηαζρεκαηηζηέο αλχςσζεο ηάζεο, έθαζηνο εληφο 

πξνθαηαζθεπαζκέλνπ νηθίζθνπ 

 Θαισδηψζεηο DC θαη AC δηθηχσλ, Ζιεθηξηθφο πίλαθαο Κ.Ρ. θιπ. 

 Κεηαιιηθέο βάζεηο ζηήξημεο θαη πιηθά 

 Ζιεθηξνινγηθφ ΢ιηθφ (Αζθάιεηεο, Οειέ δηαξξνήο, ειεθηξηθνί πίλαθεο, 

δηαθφπηεο, θαιψδηα, κεηξεηήο ελέξγεηαο) 

 

Ξξνυπνινγηζκφο έξγνπ:  9.122.160 € 

 

Πηηο παξαπάλσ ηηκέο πεξηιακβάλνληαη επίζεο εθηφο απφ ην θφζηνο πξνκήζεηαο θαη 

εγθαηάζηαζεο ηνπ ειεθηξνκεραλνινγηθνχ εμνπιηζκνχ,  θαη ην θφζηνο δαπάλεο 

ζχλδεζεο ηνπ ζπζηήκαηνο κε ην δίθηπν ηεο ΓΔΖ, ην θφζηνο δηακφξθσζεο 
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πεξηβάιινληα ρψξνπ(Αθαίξεζε θπηηθήο γεο, επίρσζε κε 3Α, ζπκπχθλσζε, 

δεκηνπξγία πεξηκεηξηθψλ ηάθξσλ ,πεξίθξαμε θσηνβνιηατθνχ ζηαζκνχ) θαη ην 

θφζηνο κειέηεο εθαξκνγήο.  

 

Απηφλνκν θσηνβνιηατθφ ζχζηεκα 4,56 kW 

 

Νη θχξηεο αλάγθεο κηαο θαηνηθίαο γηα ειεθηξηθή ελέξγεηα παξαηίζεληαη ζηνλ 

Ξίλαθα 2.3.  Νη ελεξγεηαθέο απαηηήζεηο ησλ ζπζθεπψλ ππνινγίζηεθαλ κε βάζε ηηο 

κέζεο θαηαλαιψζεηο ηνπο ζε ζπλδπαζκφ κε ηηο ελδεηθηηθέο ηηκέο πνπ δίλεη ε 

Γεκφζηα Δπηρείξεζε Ζιεθηξηζκνχ – νη νπνίεο παξαηίζεηαη ζην Ξαξάξηεκα 1 ηεο 

παξνχζαο εξγαζίαο. 

 

 

 

 
Πίλαθαο 7.1. Αλαιπηηθή πεξηγξαθή ησλ ειεθηξηθώλ θαηαλαιώζεσλ ηεο νηθίαο 

 

Ξξνθεηκέλνπ λα ππνινγηζζνχλ νη εκεξήζηεο θαη εηήζηεο ειεθηξηθέο θαηαλαιψζεηο 

ηεο νηθίαο εθαξκφζηεθε κηα ζπγθεθξηκέλε κεζνδνινγία. Αξρηθά ζηελ ηέηαξηε 

ζηήιε εθηηκήζεθε ε κέζε εκεξήζηα ειεθηξηθή θαηαλάισζε ηεο θάζε ζπζθεπήο 

(π.ρ. εάλ κηα ζπζθεπή ρξεζηκνπνηείηαη γηα κηζή ψξα εκεξεζίσο ην λνχκεξν πνπ 

ζα κπεη ζε απηήλ ηελ ζηήιε ζα είλαη 0,5), ζηε ζπλέρεηα ζηε πέκπηε ζηήιε 
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εθηηκήζεθε ην πφζεο θνξέο ηελ εβδνκάδα ρξεζηκνπνηείηαη ε θάζε ζπζθεπή, έπεηηα 

ην γηλφκελν ησλ δπν απηψλ ζηειψλ πνιιαπιαζηάζηεθε κε ηελ ηξίηε ζηήιε - φπνπ 

εκθαλίδεηαη ε ηζρχο ηεο θάζε ζπζθεπήο – θαη ηέινο απηφ ην γηλφκελν δηαηξέζεθε 

κε ηηο εθηά εκέξεο ηεο εβδνκάδαο. 

Έπεηηα απφ απηνχο ηνπ ππνινγηζκνχο πξνέθπςε φηη νη κέζεο εκεξήζηεο απαηηήζεηο 

γηα ειεθηξηθή ελέξγεηα ηεο ππφ κειέηεο νηθίαο είλαη 8,3 KWh/εκέξα ην νπνίν 

αληηζηνηρεί - εθφζνλ ην πνιιαπιαζηάζνπκε κε ηηο 365 εκέξεο ηνπ ρξφλνπ - ζε 

ζπλνιηθέο εηήζηεο απαηηήζεηο 3029,5 KWh/έηνο. Ρα απνηειέζκαηα ζα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ ζηε ζπλέρεηα γηα ηνλ ππνινγηζκφ ησλ ζηνηρείσλ ηεο 

εγθαηάζηαζεο (Καιακήο 1999). 

 

΢πνζέζακε φηη ην Φ/Β ζχζηεκα πνπ ζα εθαξκνζηεί ζα είλαη απηφλνκν, δειαδή 

δελ ζα είλαη ζπλδεδεκέλν κε ην θεληξηθφ δίθηπν παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. 

Ζ εγθαηεζηεκέλε ηζρχο ηνπ ζα είλαη 4,56 kW. Ζ ηζρχο απηή πξνέθπςε απφ ηελ 

αλάιπζε ησλ ειεθηξηθψλ θαηαλαιψζεσλ πνπ έγηλαλ ζην ινγηζκηθφ RETScreen. 

Πχκθσλα κε ην ινγηζκηθφ δελ απαηηείηαη λα εθαξκνζηεί εγθαηάζηαζε ίζε κε ην 

ζχλνιν ησλ ειεθηξηθψλ θαηαλαιψζεσλ - νη νπνίεο αζξνηζηηθά αλεξρφηαλ ζε 8,3 

kw/εκέξα - θαζψο ζεσξήζεθε - απφ ην RETScreen - φηη νη ειεθηξηθέο ζπζθεπέο 

δελ ζα ιεηηνπξγνχλ φιεο καδί. Απηφ ην ζελάξην, ην νπνίν αληαπνθξίλεηαη ζηηο 

πξαγκαηηθέο αλάγθεο ελφο λνηθνθπξηνχ απνηεινχκελν απφ 4 (ηέζζεξα) κέιε, 

επηιέρζεθε κε ζθνπφ λα ειεγρζεί ην κέγεζνο ηεο επέλδπζεο πνπ απαηηείηαη 

πξνθεηκέλνπ νη νηθηαθνί θαηαλαισηέο λα θαηαθέξνπλ λα απεμαξηεζνχλ ειεθηξηθά 

απφ ην ξππνγφλν πθηζηάκελν ζχζηεκα δηάζεζεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαη λα 

κειεηεζνχλ νη δηάθνξεο νηθνλνκηθέο ζπληζηψζεο απηήο ηεο επέλδπζεο. 

 

Ν βαζηθφο εμνπιηζκφο πεξηιακβάλεη:  

 26 ηεκάρηα θσηνβνιηαηθψλ πιαηζίσλ  Conergy  175Wp ζηα 24V  

 1 ηεκάρην inverter  θαζαξνχ εκηηφλνπ Conergy MIC 1000VA / 24V (Κεη/εαο 

1000 VA 24V)  

 6 ηεκάρηα Κπαηαξίεο Effekta BTL βαζηάο εθθφξηηζεο  (κε πιέγκα 

ηερλνινγίαο gel) 6 ρ 200ΑΖ/12V δειαδή  (1200 AH/12V) /600ΑΖ/24V  

 Δλαλ Οπζκηζηή θφξηηζεο Τεθηαθφο Conergy 1 ρ 40Α  

 Ζιεθηξνινγηθφ ΢ιηθφ (Αζθάιεηεο, Οειέ δηαξξνήο, ειεθηξηθνί πίλαθεο, 

δηαθφπηεο, θαιψδηα) 



106 

 

106 

 

Ξξνυπνινγηζκφο έξγνπ:  29.047€ 

 

 Έρνληαο ππφςε ηηο παξαδνρέο πνπ έρνπλ αλαθεξζεί πην πάλσ, παξαηίζεληαη 

απνηειέζκαηα ηνπ πξνγξάκκαηνο Retscreen γηα ηα ηέζζεξα πξναλαθεξζέληα 

θσηνβνιηατθά ζπζηήκαηα γηα δηάθνξεο πεξηνρέο ηεο Διιάδαο, έρνληαο ιάβεη 

ππφςε ηα δηαθνξεηηθά πνζνζηά επηρνξήγεζεο ζχκθσλα κε ην Πρήκα 4.1 θαζψο 

θαη ηελ ηηκνιφγεζε ηεο παξαγφκελεο ελέξγεηαο ζχκθσλα κε ηνπο  πίλαθεο 4.1. 

θαη 4.2. . Δθηφο απφ ην θφζηνο εγθαηάζηαζεο έρεη επίζεο πξνβιεθηεί ιεηηνπξγηθφ 

θφζηνο ίζν κε ην 1% ηνπ αξρηθνχ θφζηνπο εγθαηάζηαζεο θαη αζθάιηζηξα ίζα κε 

ην 0,3% απηνχ  γηα θάζε έηνο. Πχκθσλα κε ηνπο ηζρχνληεο λφκνπο δελ 

πξνβιέπεηαη επηρνξήγεζε απφ ηνλ αλαπηπμηαθφ γηα ζπζηήκαηα ΑΞΔ κε 

εγθαηεζηεκέλε ηζρχ θάησ ησλ 20kW σζηφζν ζηελ παξνχζα εξγαζία έρεη 

ππνινγηζηεί ε βησζηκφηεηα κηθξψλ επελδχζεσλ θαη κε ππνηηζέκελε επηρνξήγεζε 

ψζηε λα ζρνιηαζηεί ε απνηειεζκαηηθφηεηα ή κε κηαο ηέηνηαο θίλεζεο.
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Πίλαθαο 7.1.1. : Απνηειέζκαηα νηθνλνκηθήο θαη πεξηβαιινληηθήο αλάιπζεο ινγηζκηθνύ πξνγξάκκαηνο Retscreen γηα ηελ 

εγθαηάζηαζε θαη ιεηηνπξγία ζηαζεξνύ δηαζπλδεδεκέλνπ θσηνβνιηατθνύ ζπζηήκαηνο 9,54kW κε δαλεηνδόηεζε 35% ηνπ 

ζπλνιηθνύ θόζηνπο, επηηόθην δαλεηζκνύ 7% γηα επηιεγκέλεο  πεξηνρέο ηεο Διιάδαο πνπ εμεηάδνληαη.  

΢ηαθερό θωηοβοληαϊκό ζύζηημα 9,54kW  

Δμεηαδόκελεο 
Πεξηνρέο 

Ξαξαγφκε
λε 

Ζιεθηξηθή 
Δλέξγεηα 

(MWh) 

Ππληειεζηήο 
Ηζρχνο 
(%) 

IRR 
κεηά θφξσλ 

Κεηνρέο 
(%) 

Απνπιεξσκ
ή κεηνρψλ 

(έηε) 

Θαζαξή 
Ξαξνχζα 

Αμία 
(€) 

Δηήζηεο 
Απνηακηεχζεηο 
Θχθινπ Εσήο 

(€/έηνο) 

Ιφγνο 
Νθέινπο 
Θφζηνπο 

Γείθηεο 
θάιπςεο 

Γαλεηαθψλ 
΢πνρξεψζεσλ 

Θφζηνο 
Ξαξαγσγή

ο 
Δλέξγεηαο 

(€/MWh) 

Δηήζηα 
κείσζε 

Δθπνκπψλ 
CO2       

(ton) 

Θφζηνο κείσζεο 
Δθπνκπψλ ΑΡΘ    

(€/tCO2) 

Υσξίο επηδόηεζε κε 
δάλεην 35% 

 

ΥΑΛΘΖ 11,928 14,3 8,8 11,4 -592 -65 0,98 2,28 455,79 10          7 

ΙΑΡΗ΢Α 12,130 14,5        9,1 11,2    187 20 1,01 2,31 448,20 10 2 

ΑΘΖΛΑ(ΔΙΙΖΛΗΘΟ) 13,000 15,6 10,2 10,5   3539 388 1,11 2,48 418,22 11 37 

ΘΡΖΣΖ 14,953 17,9 12,8 8,5  11070 1213 1,35 2,85 363,58 12 100 

Κε επηδόηεζε θαη 
δάλεην 35% 

 

 

ΥΑΛΘΖ(40%) 11,928 14,3 22,5 5,1 18696 2048 1,60 2,28 267,03 10 211 

ΙΑΡΗ΢Α(30%) 12,130 14,5 17,2 6,7 14652 1605 1,47 2,31 309,00       10 162 

ΑΘΖΛΑ(ΔΙΙΖΛΗΘΟ) 
(20%) 

13,000 15,6 15,1 7,5 13182 1444 1,42 2,48 331,63 11 136 

ΘΡΖΣΖ(30%) 14,953 17,9 23,1 4,8 25536 2797 1,81 2,85 250,65 12 230 
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΢ηαθερό θωηοβοληαϊκό ζύζηημα 99,7kW  

Δμεηαδόκελεο 
Πεξηνρέο 

Ξαξαγφκελε 
Ζιεθηξηθή 
Δλέξγεηα 

(MWh) 

Ππληειεζηήο 
Ηζρχνο 

(%) 

IRR 
κεηά θφξσλ 

Κεηνρέο 

(%) 

Απνπιεξσκ
ή κεηνρψλ 

(έηε) 

Θαζαξή 
Ξαξνχζα 

Αμία 

(€) 

Δηήζηεο 
Απνηακηεχζεηο 
Θχθινπ Εσήο 

(€/έηνο) 

Ιφγνο 
Νθέινπο 
Θφζηνπο 

Γείθηεο 
θάιπςεο 

Γαλεηαθψλ 

΢πνρξεψζεσ
λ 

Θφζηνο 
Ξαξαγσγήο 
Δλέξγεηαο 

(€/MWh) 

Δηήζηα 
κείσζε 

Δθπνκπψλ 

CO2       
(ton) 

Θφζηνο 
κείσζεο 

Δθπνκπψλ 

ΑΡΘ    
(€/tCO2) 

Υσξίο επηδόηεζε 
κε δάλεην 35% 

 

ΥΑΛΘΖ 113,985 12,7 5,6 13,6 -92543 -10138 0,71 1,85 544,78 93 109 

ΙΑΡΗ΢Α 116,001 12,9 5,9 13,4 -84770 -9286 0,73 1,89 535,31 95 98 

ΑΘΖΛΑ(ΔΙΙΖΛΗΘ

Ο) 

124,355 13,8 7,1 12,5 -52565 -5758 0,83 2,04 499,34 57 101 

ΘΡΖΣΖ 143,170 15,9 9,7 10,8 19962 2187 1,06 2,4 433,72 117 19 

Κε επηδόηεζε θαη 

δάλεην 35% 

 

ΥΑΛΘΖ(40%) 113,985 12,7 16,6 7,5 105241 11529 1,33 1,85 342,22 93 124 

ΙΑΡΗ΢Α(30%) 116,001 12,9 12,6 10,2 63568 6964 1,20 1,89 386,0       95 74 

ΑΘΖΛΑ(ΔΙΙΖΛΗΘ
Ο)(20%) 

124,355 13,8 11,2 10,5 46327 5075 1,15 2,04 406,51 101 50 

ΘΡΖΣΖ(30%) 143,170 15,9 18,3 6,3 168300 18437 1,53 2,4 312,77 117 158 

 

 

Πίλαθαο 7.1.2. : Απνηειέζκαηα νηθνλνκηθήο θαη πεξηβαιινληηθήο αλάιπζεο ινγηζκηθνύ πξνγξάκκαηνο Retscreen γηα ηελ 

εγθαηάζηαζε θαη ιεηηνπξγία ζηαζεξνύ δηαζπλδεδεκέλνπ θσηνβνιηατθνύ ζπζηήκαηνο 99,7kW κε δαλεηνδόηεζε 35% ηνπ 

ζπλνιηθνύ θόζηνπο, επηηόθην δαλεηζκνύ 7% γηα επηιεγκέλεο  πεξηνρέο ηεο Διιάδαο πνπ εμεηάδνληαη.  
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΢ηαθερό θωηοβοληαϊκό ζύζηημα 1998kW  

Δμεηαδόκελεο 

Πεξηνρέο 

Ξαξαγφκελε 

Ζιεθηξηθή 
Δλέξγεηα 
(MWh) 

Ππληειεζηήο 

Ηζρχνο 
(%) 

IRR 

κεηά θφξσλ 
Κεηνρέο 

(%) 

Απνπιεξσκή 

κεηνρψλ 
(έηε) 

Θαζαξή 

Ξαξνχζα Αμία 
(€) 

Δηήζηεο 

Απνηακηεχζ
εηο Θχθινπ 

Εσήο 

(€/έηνο) 

Ιφγνο 

Νθέινπο 
Θφζηνπο 

Γείθηεο 

θάιπςεο 
Γαλεηαθψλ 

΢πνρξεψζεσ

λ 

Θφζηνο 

Ξαξαγσγήο 
Δλέξγεηαο 
(€/MWh) 

Δηήζηα 

κείσζε 
Δθπνκπψλ 

CO2       

(ton) 

Θφζηνο 

κείσζεο 
Δθπνκπψλ 

ΑΡΘ    

(€/tCO2) 

Υσξίο επηδόηεζε 
κε δάλεην 35% 

 

ΥΑΛΘΖ 2.218,4 12,7 4,6 14,6 -2.226.482 -243.903 0,62 1,70 517,16 1.808 135 

ΙΑΡΗ΢Α 2.259,3 12,9 4,9 14,4 -2.086.254 -228.542 0,65 1,74 507,79 1.841 124 

ΑΘΖΛΑ(ΔΙΙΖΛΗΘ
Ο) 

2.421,7 13,8 6 13,4 -1.529.915 -167.597 0,74 1,88 473,75 1.974 85 

ΘΡΖΣΖ 2.788 15,9 8,5 11,6 -274.471 -30.067 0,95 2,21 411,49 2.272 13 

Κε επηδόηεζε θαη 
δάλεην 35% 

 

ΥΑΛΘΖ(40%) 113,985 12,7 14,4 9,1 1422382 155817 1,24 1,70 325,15 1808 86 

ΙΑΡΗ΢Α(30%) 116,001 12,9 11 11 650394 71248 1,11 1,74 366,39 1841 39 

ΑΘΖΛΑ(ΔΙΙΖΛΗΘ
Ο)(20%) 

124,355 13,8 9,7 11,3 294517 32263 1,05 1,88 385,8 1974 16 

ΘΡΖΣΖ(30%) 143,170 15,9 16,3 7,2 2472177 270818 1,42 2,21 296,49 2272 119 

 

 

Πίλαθαο 7.1.3. : Απνηειέζκαηα νηθνλνκηθήο θαη πεξηβαιινληηθήο αλάιπζεο ινγηζκηθνύ πξνγξάκκαηνο Retscreen γηα ηελ 

εγθαηάζηαζε θαη ιεηηνπξγία ζηαζεξνύ δηαζπλδεδεκέλνπ θσηνβνιηατθνύ ζπζηήκαηνο 1998 kW κε δαλεηνδόηεζε 35% ηνπ 

ζπλνιηθνύ θόζηνπο, επηηόθην δαλεηζκνύ 7% γηα επηιεγκέλεο  πεξηνρέο ηεο Διιάδαο πνπ εμεηάδνληαη.   
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΢ηαθερό αυηόνομο θωηοβοληαϊκό ζύζηημα 4,56kW  

Δμεηαδόκελεο 
Πεξηνρέο 

Ξαξαγφκελε 
Ζιεθηξηθή 
Δλέξγεηα 
(MWh) 

Ππληειεζηήο 
Ηζρχνο 

(%) 

IRR 
κεηά θφξσλ 

Κεηνρέο 
(%) 

Απνπιεξσκή 
κεηνρψλ 

(έηε) 

Θαζαξή 
Ξαξνχζα 

Αμία 
(€) 

Δηήζηεο 
Απνηακηεχζε
ηο Θχθινπ 

Εσήο 
(€/έηνο) 

Ιφγνο 
Νθέινπο 
Θφζηνπο 

Γείθηεο 
θάιπςεο 

Γαλεηαθψλ 
΢πνρξεψζεσ

λ 

Δηήζηα 
κείσζε 

Δθπνκπψλ 
CO2       
(ton) 

Θφζηνο 
κείσζεο 

Δθπνκπψλ 
ΑΡΘ    

(€/tCO2) 

Υσξίο επηδόηεζε 
κε δάλεην 35% 

 

ΥΑΛΘΖ 3,31 14,3 <0 >έξγνπ -25.361 -2.778 -0,34 0,17 2 1125 

ΙΑΡΗ΢Α 3,28 14,7 <0 >έξγνπ -25.361 -2.778 -0,34 0,17 2 1125 

ΑΘΖΛΑ(ΔΙΙΖΛΗΘ
Ο) 

3,31 15,8 <0 >έξγνπ -25.361 -2.778 -0,34 0,17 2 1125 

ΘΡΖΣΖ 3,35 18,2 <0 >έξγνπ -25.361 -2.778 -0,34 0,17 2 1156 

Κε επηδόηεζε θαη 
δάλεην 35% 

 

ΥΑΛΘΖ 3,31 14,3 <0 >έξγνπ -14442 -1582 0,24 0,17 2 641 

ΙΑΡΗ΢Α 3,28 14,7 <0 >έξγνπ -17347 -1900 0.08 0,17 2 770 

ΑΘΖΛΑ(ΔΙΙΖΛΗΘ
Ο) 

3,31 15,8 <0 >έξγνπ -20252 -2211 -0,07 0,17 2 899 

ΘΡΖΣΖ 3,35 18,2 <0 >έξγνπ -17347 -1900 0,08 0,17 2 770 

 

 

Πίλαθαο 7.1.4. : Απνηειέζκαηα νηθνλνκηθήο θαη πεξηβαιινληηθήο αλάιπζεο ινγηζκηθνύ πξνγξάκκαηνο Retscreen γηα ηελ 

εγθαηάζηαζε θαη ιεηηνπξγία ζηαζεξνύ απηόλνκνπ  θσηνβνιηατθνύ ζπζηήκαηνο 4,56kW κε δαλεηνδόηεζε 35% ηνπ ζπλνιηθνύ 

θόζηνπο, επηηόθην δαλεηζκνύ 7% γηα επηιεγκέλεο  πεξηνρέο ηεο Διιάδαο πνπ εμεηάδνληαη. 
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Κεηά απφ ηα παξαπάλσ απνηειέζκαηα θαηαιήγνπκε ζην ζπκπέξαζκα φηη ζηηο 

επελδχζεηο πνπ αθνξνχλ ζε Φ/Β ζηαζκνχο ηνλ θπξηφηεξν ξφιν γηα επηηπρή 

θαηάιεμε ηεο δξαζηεξηφηεηαο δηαδξακαηίδνπλ  ε  πεξηνρή εγθαηάζηαζεο, ε νπνία 

έρεη άκεζε ζρέζε κε ηελ πξφζπησζε ηεο ειηαθήο ελέξγεηαο θαη ην χςνο 

επηρνξήγεζεο απφ ηνλ αλαπηπμηαθφ λφκν.  

 

Γηαπηζηψλνπκε φηη νη επηδνηήζεηο πνπ πξνβιέπνληαη γηα ηελ ηνπνζέηεζε ειηαθψλ 

ζπζηεκάησλ, δπζηπρψο, αθνξνχλ κφλν ηα ζρεηηθά κεγάια ζπζηήκαηα θαη 

απνθιείνληαη, κέρξη ζηηγκήο ηνπιάρηζηνλ, νη κηθξνί θαηαλαισηέο, γεγνλφο πνπ 

επηδξά αξλεηηθά ζηε δηείζδπζε ηεο ειηαθήο ελέξγεηαο ζην ελεξγεηαθφ ηζνδχγην ηεο 

ρψξαο καο. Αθφκα θαη ρσξίο επηδφηεζε φκσο ζηα θσηνβνιηατθά ζπζηήκαηα 

κηθξήο θιίκαθαο ζηελ πιεηνλφηεηα ησλ πεξηπηψζεσλ (Αζήλα, Ιάξηζα Θξήηε) ε 

θαζαξή παξνχζα αμία είλαη ζεηηθή, ν εζσηεξηθφο βαζκφο απφδνζεο είλαη νξηαθά 

κεγαιχηεξνο ηνπ επηηνθίνπ αλαγσγήο πνπ ζεσξήζεθε ίζν κε 9% θαη ν ιφγνο 

σθειεηψλ/θφζηνπο νξηαθά κεγαιχηεξνο ηεο κνλάδαο. Πε απηέο ηηο πεξηπηψζεηο 

θαζνξηζηηθφ ξφιν παίδεη ε πεξηνρή εγθαηάζηαζεο θαζψο ε ζσζηή επηινγή ηεο 

θξίλεη ηελ βησζηκφηεηα ή κε ηεο επέλδπζεο. Ν ρξφλνο απφζβεζεο θπκαίλεηαη απφ 

8,5 κέρξη 14,5 ρξφληα πνπ ζεσξνχληαη αξθεηά θαη πξνθαινχλ πξνβιεκαηηζκφ 

ζηνλ ππνςήθην επελδπηή. 

 

Ρα απηφλνκα ζπζηήκαηα αθφκα θαη κε ηα ππνηηζέκελα ζελάξηα ηεο επηρνξήγεζήο 

ηνπο απνδεηθλχνληαη εληειψο κε βηψζηκα κε αξλεηηθφ εζσηεξηθφ βαζκφ απφδνζεο 

θαη πξνηηκψληαη απνθιεηζηηθά θαη κφλν σο ιχζε αλάγθεο φηαλ ε ζχλδεζε κε ην 

δίθηπν ηεο ΓΔΖ γηα ειεθηξνδφηεζε είλαη εμαηξεηηθά αζχκθνξε ή θαη αδχλαηε γηα 

ηερληθνχο ιφγνπο. 

 

Ρα θσηνβνιηατθά ζπζηήκαηα κε εγθαηεζηεκέλε ηζρχ  ειάρηζηα θάησ ησλ 100kW 

θαίλεηαη λα ζπλδπάδνπλ πνιιά πιενλεθηήκαηα θαζψο θαη δηαηεξνχλ ηελ ηηκή 

πψιεζεο ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ησλ κηθξψλ ζπζηεκάησλ(450€/MWh) αιιά θαη 

πιεξνχλ ηηο νηθνλνκηθέο απαηηήζεηο γηα επηρνξήγεζε απφ ηνλ αλαπηπμηαθφ. Δηζη 

αθφκα θαη πεξηνρέο κε ρακειφηεξε ηηκή ελεξγεηαθήο ππθλφηεηαο ειηαθήο 

αθηηλνβνιίαο  φπσο ε Μάλζε αιιά κε επλντθφηεξν θαζεζηψο επηρνξήγεζεο (40%) 

απνδίδνπλ νηθνλνκηθά πεξηζζφηεξν παξφιν πνπ ελεξγεηαθά παξάγνπλ κηθξφηεξα 

πνζά ελέξγεηαο απφ άιιεο πεξηνρέο κε κεγαιχηεξε ειηνθάλεηα. Ζ επέλδπζε ζηελ 

Μάλζε ζε απηή ηελ θαηεγνξία ηζρχνο θαίλεηαη λα έρεη κεγαιχηεξν εζσηεξηθφ 
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βαζκφ απφδνζεο απφ Ιάξηζα θαη Αζήλα θαη κηθξφηεξν ρξνληθφ δηάζηεκα 

απφζβεζεο παξφιν πνπ ε παξαγσγή ειηαθήο ελέξγεηαο ζηελ Μάλζε είλαη 

κηθξφηεξε απφ ηελ αληίζηνηρε ηεο Αζήλαο θαη ηεο Ιάξηζαο. Ππλεπψο θαηαιήγνπκε 

φηη θαη ην χςνο ηεο επηρνξήγεζεο ζην αξρηθφ θφζηνο εγθαηάζηαζεο ηνπ 

ζπζηήκαηνο κπνξεί λα παίμεη ζεκαληηθφ ξφιν ζηελ βησζηκφηεηα ησλ επελδχζεσλ 

θαη λα αλαηξέςεη ηηο κεηαμχ ηνπο «ελεξγεηαθέο» ζπζρεηίζεηο. Απφ ηα 

απνηειέζκαηα θαίλεηαη φηη δεδνκέλεο ηεο απνπζίαο νπνηαζδήπνηε επηδφηεζεο ην 

επίπεδν ειηνθάλεηαο παίδεη πιένλ ηνλ θπξίαξρν ξφιν. Πηελ Θξήηε γηα παξάδεηγκα 

πνπ δηαζέηεη απφ ηα πην αμηφινγα ειηαθά δπλακηθά ζηε ρψξα καο αθφκα θαη ρσξίο 

επηδφηεζε πεηπραίλεη κεγαιχηεξν IRR=9,7% ηνπ επηηνθίνπ αλαγσγήο θαη ζεηηθή 

θαζαξή παξνχζα αμία.  

 

Πηα κεγάια θσηνβνιηατθά ζπζηήκαηα πάλσ απφ 100kW, ην ζεζκηθφ πιαίζην 

πξνβιέπεη ρακειφηεξεο εγγπεκέλεο ηηκέο αγνξάο ελέξγεηαο θαηά 50€/MWh 

νδεγψληαο ζε κεησκέλεο αλαινγηθά εηζεξρφκελεο ηακεηαθέο ξνέο αλά παξαγφκελε 

MWh, ζε ζρέζε κε ηα ζπζηήκαηα ηεο πξνεγνχκελεο θαηεγνξίαο. Νη επελδχζεηο ζε 

Φ/Β ζηαζκνχο ησλ 100KW εκθαλίδνπλ πςειφηεξνπο IRR, κεγαιχηεξνπο Ιφγνπο 

Θφζηνπο-Υθέινπο θαη κηθξφηεξνπο ρξφλνπ αλάθηεζεο θεθαιαίνπ, γεγνλφο πνπ 

ζπλεπάγεηαη φηη ε κείσζε ηεο ηηκήο αγνξάο ελέξγεηαο κεηά απφ ηα 100KW έρεη 

ζαλ απνηέιεζκα απμεκέλεο αλαινγηθά θαζαξέο Ρακεηαθέο Ονέο γηα ηηο κηθξφηεξεο 

επελδχζεηο. Υο εθ ηνχηνπ δξα θαηαιπηηθά ππέξ ησλ κηθξψλ επελδπηηθψλ ζρεδίσλ 

αληηζηαζκίδνληαο ην φθεινο απφ ελδερφκελεο νηθνλνκίεο θιίκαθαο ζε Φ/Β 

ζηαζκνχο άλσ ησλ 100KW. 

 

 
Αλαθέξζεθε φηη γηα ηελ αλάιπζε ησλ επελδχζεσλ ζηνλ ελεξγεηαθφ ηνκέα ζα 

πξέπεη λα ιεθζεί ππφςε θαη ζπληειεζηήο αβεβαηφηεηαο. Πηηο πεξηπηψζεηο πνπ ν 

Δζσηεξηθφο Ππληειεζηήο Απφδνζεο είλαη κηθξφηεξνο ηνπ 12% (πξνζεγγίδνληαο 

ηελ ηηκή ηνπ επηηνθίνπ αλαγσγήο, πνπ ζεσξήζεθε ίζνο κε 9% ζηελ ζπγθεθξηκέλε 

αλάιπζε επελδχζεσλ) θαη  παξάιιεια  ν ιφγνο νθέινπο – θφζηνπο πξνζεγγίδεη 

ηελ ηηκή ηεο κνλάδαο, θαζηζηψληαο νξηαθέο ηηο απνδφζεηο ηεο επέλδπζεο, είλαη 

απαξαίηεηε ε δηελέξγεηα αλάιπζεο επαηζζεζίαο.  Δπνκέλσο, είλαη ζθφπηκν λα γίλεη 

αλάιπζε επαηζζεζίαο γηα ηνπο νηθνλνκηθνχο δείθηεο ζηηο πεξηπηψζεηο απηέο.  

 

Αξρηθά, εθηηκάηαη ε ζεκαληηθφηεηα ηνπ θάζε θξηηεξίνπ ιακβάλνληαο ππφςε ηα 
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απνηειέζκαηα ηεο νηθνλνκηθήο αμηνιφγεζεο. Πχκθσλα κε απηά, σο 

ζεκαληηθφηεξν θξηηήξην ζεσξήζεθε ν Δζσηεξηθφο Ππληειεζηήο Απφδνζεο. Ζ 

αλάιπζε επαηζζεζίαο δηελεξγήζεθε βάζε ησλ παξαθάησ κεγεζψλ: παξαγφκελε 

πνζφηεηα θαη ηηκή πψιεζεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, αξρηθφ θαη εηήζην θφζηνο, 

χςνο, επηηφθην θαη πεξίνδνο απνπιεξσκήο δαλείνπ. Πηνπο Ξίλαθεο 6.1 – 6.6 

δίλεηαη ε αλάιπζε επαηζζεζίαο ηνπ Δζσηεξηθνχ Ππληειεζηή Απφδνζεο γηα 

επελδχζεηο ζε θσηνβνιηατθά ζπζηήκαηα κε α=15% πνπ εγθαηαζηάζεθαλ ζε 

ελδεηθηηθέο πεξηνρέο φπνπ ηα ζπζηήκαηα ηνπ 9,54Θ MW έρνπλ ρακειφηεξε αιιά 

απνδεθηή νηθνλνκηθή απφδνζε. 
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Πίλαθαο 7.1: Αλάιπζε επαηζζεζίαο Δζσηεξηθνύ ΢πληειεζηή Απόδνζεο ηεο επέλδπζεο ζε 
Φ/Β ζύζηεκα 9,54kW  (α = 15%) ζηελ Ιάξηζα ρσξίο επηδόηεζε κε ηνθνρξενιύζην 35% 
θαη επηηόθην δαλεηζκνύ 7% ηνπ ζπλνιηθνύ θόζηνπο εγθαηάζηαζεο 

 

  Απσικά κόζηη € 

38.633 43.462 48.291 53.120 57.949 

-20% -10% 0% 10% 20% 

13,0% 10,8% 9,1% 7,6% 6,3% 

13,0% 10,8% 9,1% 7,6% 6,3% 

13,0% 10,8% 9,1% 7,6% 6,3% 

13,0% 10,8% 9,1% 7,6% 6,3% 

13,0% 10,8% 9,1% 7,6% 6,3% 

          

  Τιμή πωλούμενος ηλεκηπιζμού €/MWh 

360,00 405,00 450,00 495,00 540,00 

-20% -10% 0% 10% 20% 

5,6% 7,4% 9,1% 10,7% 12,3% 

5,6% 7,4% 9,1% 10,7% 12,3% 

5,6% 7,4% 9,1% 10,7% 12,3% 

5,6% 7,4% 9,1% 10,7% 12,3% 

5,6% 7,4% 9,1% 10,7% 12,3% 

       Τοκοσπεολύζιο % 

28% 32% 35% 39% 42% 

-20% -10% 0% 10% 20% 

8,9% 9,0% 9,1% 9,2% 9,3% 

8,9% 9,0% 9,1% 9,2% 9,3% 

8,9% 9,0% 9,1% 9,2% 9,3% 

8,9% 9,0% 9,1% 9,2% 9,3% 

8,9% 9,0% 9,1% 9,2% 9,3% 

          

  Επιηόκιο δανειζμού % 

5,60% 6,30% 7,00% 7,70% 8,40% 

-20% -10% 0% 10% 20% 

9,3% 9,2% 9,1% 8,9% 8,8% 

9,3% 9,2% 9,1% 8,9% 8,8% 

9,3% 9,2% 9,1% 8,9% 8,8% 

9,3% 9,2% 9,1% 8,9% 8,8% 

9,3% 9,2% 9,1% 8,9% 8,8% 

          

  Πεπίοδορ σπέοςρ έηος 

8 9 10 11 12 

-20% -10% 0% 10% 20% 

9,2% 9,3% 9,3% 9,4% 9,5% 

9,0% 9,1% 9,2% 9,3% 9,4% 

8,9% 9,0% 9,1% 9,1% 9,2% 

8,8% 8,9% 8,9% 9,0% 9,0% 

8,7% 8,7% 8,8% 8,8% 8,9% 
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Πίλαθαο 7.2: Αλάιπζε επαηζζεζίαο Δζσηεξηθνύ ΢πληειεζηή Απόδνζεο ηεο επέλδπζεο ζε 
Φ/Β ζύζηεκα 9,54kW  (α = 15%) ζηελ Αζήλα  ρσξίο επηδόηεζε κε ηνθνρξενιύζην 35% 
θαη επηηόθην δαλεηζκνύ 7% ηνπ ζπλνιηθνύ θόζηνπο εγθαηάζηαζεο 
 

 

  Απσικά κόζηη € 

38.633 43.462 48.291 53.120 57.949 

-20% -10% 0% 10% 20% 

14,3% 12,1% 10,2% 8,7% 7,3% 

14,3% 12,1% 10,2% 8,7% 7,3% 

14,3% 12,1% 10,2% 8,7% 7,3% 

14,3% 12,1% 10,2% 8,7% 7,3% 

14,3% 12,1% 10,2% 8,7% 7,3% 

          

  Τιμή πωλούμενος ηλεκηπιζμού €/MWh 

360,00 405,00 450,00 495,00 540,00 

-20% -10% 0% 10% 20% 

6,6% 8,5% 10,2% 11,9% 13,6% 

6,6% 8,5% 10,2% 11,9% 13,6% 

6,6% 8,5% 10,2% 11,9% 13,6% 

6,6% 8,5% 10,2% 11,9% 13,6% 

6,6% 8,5% 10,2% 11,9% 13,6% 

          

  Τοκοσπεολύζιο % 

28% 32% 35% 39% 42% 

-20% -10% 0% 10% 20% 

10,2% 10,4% 10,5% 10,7% 10,9% 

10,1% 10,2% 10,4% 10,5% 10,7% 

10,0% 10,1% 10,2% 10,4% 10,5% 

9,9% 10,0% 10,1% 10,2% 10,3% 

9,8% 9,9% 10,0% 10,0% 10,1% 

  Επιηόκιο δανειζμού % 

5,60% 6,30% 7,00% 7,70% 8,40% 

-20% -10% 0% 10% 20% 

10,5% 10,4% 10,2% 10,1% 10,0% 

10,5% 10,4% 10,2% 10,1% 10,0% 

10,5% 10,4% 10,2% 10,1% 10,0% 

10,5% 10,4% 10,2% 10,1% 10,0% 

10,5% 10,4% 10,2% 10,1% 10,0% 

          

  Πεπίοδορ σπέοςρ έηος 

8 9 10 11 12 

-20% -10% 0% 10% 20% 

10,1% 10,2% 10,2% 10,3% 10,4% 

10,1% 10,2% 10,2% 10,3% 10,4% 

10,1% 10,2% 10,2% 10,3% 10,4% 

10,1% 10,2% 10,2% 10,3% 10,4% 

10,1% 10,2% 10,2% 10,3% 10,4% 
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Πίλαθαο 7.3: Αλάιπζε επαηζζεζίαο Δζσηεξηθνύ ΢πληειεζηή Απόδνζεο ηεο επέλδπζεο ζε 
Φ/Β ζύζηεκα 99,7 kW  (α = 15%) ζηελ Θξήηε  ρσξίο επηδόηεζε κε ηνθνρξενιύζην 35% 
θαη επηηόθην δαλεηζκνύ 7% ηνπ ζπλνιηθνύ θόζηνπο εγθαηάζηαζεο 

 

 

  Απσικά κόζηη € 

391.920 440.910 489.900 538.890 587.880 

-20% -10% 0% 10% 20% 

13,7% 11,5% 9,7% 8,2% 6,8% 

13,7% 11,5% 9,7% 8,2% 6,8% 

13,7% 11,5% 9,7% 8,2% 6,8% 

13,7% 11,5% 9,7% 8,2% 6,8% 

13,7% 11,5% 9,7% 8,2% 6,8% 

          

  Τιμή πωλούμενος ηλεκηπιζμού €/MWh 

360,00 405,00 450,00 495,00 540,00 

-20% -10% 0% 10% 20% 

5,7% 7,7% 9,7% 11,6% 13,4% 

5,7% 7,7% 9,7% 11,6% 13,4% 

5,7% 7,7% 9,7% 11,6% 13,4% 

5,7% 7,7% 9,7% 11,6% 13,4% 

5,7% 7,7% 9,7% 11,6% 13,4% 

          

  Λειηοςπγία & Σςνηήπηζη € 

5.656 6.363 7.070 7.777 8.484 

-20% -10% 0% 10% 20% 

10,4% 10,2% 10,0% 9,8% 9,5% 

10,2% 10,0% 9,8% 9,6% 9,4% 

10,1% 9,9% 9,7% 9,5% 9,3% 

10,0% 9,8% 9,6% 9,3% 9,1% 

9,8% 9,6% 9,4% 9,2% 9,0% 

  Τοκοσπεολύζιο % 

28% 32% 35% 39% 42% 

-20% -10% 0% 10% 20% 

9,5% 9,6% 9,7% 9,8% 9,9% 

9,5% 9,6% 9,7% 9,8% 9,9% 

9,5% 9,6% 9,7% 9,8% 9,9% 

9,5% 9,6% 9,7% 9,8% 9,9% 

9,5% 9,6% 9,7% 9,8% 9,9% 

          

  Επιηόκιο δανειζμού % 

5,60% 6,30% 7,00% 7,70% 8,40% 

-20% -10% 0% 10% 20% 

10,0% 9,8% 9,7% 9,6% 9,4% 

10,0% 9,8% 9,7% 9,6% 9,4% 

10,0% 9,8% 9,7% 9,6% 9,4% 

10,0% 9,8% 9,7% 9,6% 9,4% 

10,0% 9,8% 9,7% 9,6% 9,4% 
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  Πεπίοδορ σπέοςρ έηος 

8 9 10 11 12 

-20% -10% 0% 10% 20% 

9,8% 9,9% 10,0% 10,1% 10,2% 

9,7% 9,7% 9,8% 9,9% 10,0% 

9,5% 9,6% 9,7% 9,8% 9,8% 

9,4% 9,5% 9,6% 9,6% 9,7% 

9,3% 9,4% 9,4% 9,5% 9,5% 

 

Πίλαθαο 7.4: Αλάιπζε επαηζζεζίαο Δζσηεξηθνύ ΢πληειεζηή Απόδνζεο ηεο επέλδπζεο ζε 
Φ/Β ζύζηεκα 99,7kW (α = 15%) ζηελ Αζήλα κε επηδόηεζε 20% κε ηνθνρξενιύζην 35% 

θαη επηηόθην δαλεηζκνύ 7% ηνπ ζπλνιηθνύ θόζηνπο εγθαηάζηαζεο 
 

 

  Απσικά κόζηη € 

391.920 440.910 489.900 538.890 587.880 

-20% -10% 0% 10% 20% 

17,6% 13,9% 11,2% 9,0% 7,2% 

17,6% 13,9% 11,2% 9,0% 7,2% 

17,6% 13,9% 11,2% 9,0% 7,2% 

17,6% 13,9% 11,2% 9,0% 7,2% 

17,6% 13,9% 11,2% 9,0% 7,2% 

          

  Τιμή πωλούμενος ηλεκηπιζμού €/MWh 

360,00 405,00 450,00 495,00 540,00 

-20% -10% 0% 10% 20% 

6,6% 8,9% 11,2% 13,3% 15,4% 

6,6% 8,9% 11,2% 13,3% 15,4% 

6,6% 8,9% 11,2% 13,3% 15,4% 

6,6% 8,9% 11,2% 13,3% 15,4% 

6,6% 8,9% 11,2% 13,3% 15,4% 

          

  Λειηοςπγία & Σςνηήπηζη € 

5.656 6.363 7.070 7.777 8.484 

-20% -10% 0% 10% 20% 

12,1% 11,8% 11,5% 11,3% 11,0% 

11,9% 11,6% 11,4% 11,1% 10,8% 

11,7% 11,4% 11,2% 10,9% 10,6% 

11,5% 11,2% 11,0% 10,7% 10,4% 

11,3% 11,0% 10,8% 10,5% 10,2% 

 

  Τοκοσπεολύζιο % 

28% 32% 35% 39% 42% 

-20% -10% 0% 10% 20% 

10,8% 11,0% 11,2% 11,4% 11,6% 

10,8% 11,0% 11,2% 11,4% 11,6% 

10,8% 11,0% 11,2% 11,4% 11,6% 

10,8% 11,0% 11,2% 11,4% 11,6% 
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10,8% 11,0% 11,2% 11,4% 11,6% 

          

  Επιηόκιο δανειζμού % 

5,60% 6,30% 7,00% 7,70% 8,40% 

-20% -10% 0% 10% 20% 

11,5% 11,4% 11,2% 11,0% 10,8% 

11,5% 11,4% 11,2% 11,0% 10,8% 

11,5% 11,4% 11,2% 11,0% 10,8% 

11,5% 11,4% 11,2% 11,0% 10,8% 

11,5% 11,4% 11,2% 11,0% 10,8% 

          

  Πεπίοδορ σπέοςρ έηος 

8 9 10 11 12 

-20% -10% 0% 10% 20% 

11,2% 11,4% 11,5% 11,7% 11,9% 

11,0% 11,2% 11,4% 11,5% 11,7% 

10,9% 11,0% 11,2% 11,3% 11,4% 

10,7% 10,8% 11,0% 11,1% 11,2% 

10,6% 10,7% 10,8% 10,9% 11,0% 

 

 

Πίλαθαο 7.5: Αλάιπζε επαηζζεζίαο Δζσηεξηθνύ ΢πληειεζηή Απόδνζεο ηεο επέλδπζεο ζε 

Φ/Β ζύζηεκα 1998kW (α = 15%) ζηε Ιάξηζα κε επηδόηεζε 30% κε ηνθνρξενιύζην 35% 
θαη επηηόθην δαλεηζκνύ 7% ηνπ ζπλνιηθνύ θόζηνπο εγθαηάζηαζεο 
 

  Απσικά κόζηη € 

7.297.728 8.209.944 9.122.160 10.034.376 10.946.592 

-20% -10% 0% 10% 20% 

19,4% 14,4% 11,0% 8,4% 6,5% 

19,4% 14,4% 11,0% 8,4% 6,5% 

19,4% 14,4% 11,0% 8,4% 6,5% 

19,4% 14,4% 11,0% 8,4% 6,5% 

19,4% 14,4% 11,0% 8,4% 6,5% 

          

  Τιμή πωλούμενος ηλεκηπιζμού €/MWh 

320,00 360,00 400,00 440,00 480,00 

-20% -10% 0% 10% 20% 

6,2% 8,6% 11,0% 13,2% 15,5% 

6,2% 8,6% 11,0% 13,2% 15,5% 

6,2% 8,6% 11,0% 13,2% 15,5% 

6,2% 8,6% 11,0% 13,2% 15,5% 

6,2% 8,6% 11,0% 13,2% 15,5% 

          

  Λειηοςπγία & Σςνηήπηζη € 

104.357 117.402 130.447 143.491 156.536 

-20% -10% 0% 10% 20% 

12,1% 11,7% 11,4% 11,1% 10,7% 

11,8% 11,5% 11,2% 10,9% 10,5% 
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11,6% 11,3% 11,0% 10,6% 10,3% 

11,4% 11,1% 10,7% 10,4% 10,1% 

11,1% 10,8% 10,5% 10,2% 9,8% 

  Τοκοσπεολύζιο % 

28% 32% 35% 39% 42% 

-20% -10% 0% 10% 20% 

10,5% 10,7% 11,0% 11,2% 11,5% 

10,5% 10,7% 11,0% 11,2% 11,5% 

10,5% 10,7% 11,0% 11,2% 11,5% 

10,5% 10,7% 11,0% 11,2% 11,5% 

10,5% 10,7% 11,0% 11,2% 11,5% 

          

  Επιηόκιο δανειζμού % 

5,60% 6,30% 7,00% 7,70% 8,40% 

-20% -10% 0% 10% 20% 

11,4% 11,2% 11,0% 10,7% 10,5% 

11,4% 11,2% 11,0% 10,7% 10,5% 

11,4% 11,2% 11,0% 10,7% 10,5% 

11,4% 11,2% 11,0% 10,7% 10,5% 

11,4% 11,2% 11,0% 10,7% 10,5% 

          

  Πεπίοδορ σπέοςρ έηος 

8 9 10 11 12 

-20% -10% 0% 10% 20% 

11,0% 11,2% 11,4% 11,6% 11,8% 

10,8% 11,0% 11,2% 11,4% 11,6% 

10,6% 10,8% 11,0% 11,1% 11,3% 

10,4% 10,6% 10,7% 10,9% 11,0% 

10,3% 10,4% 10,5% 10,6% 10,7% 

 

 

 

 

Πίλαθαο 7.6: Αλάιπζε επαηζζεζίαο Δζσηεξηθνύ ΢πληειεζηή Απόδνζεο ηεο επέλδπζεο ζε 
Φ/Β ζύζηεκα 1998kW (α = 15%) ζηελ Αζήλα κε επηδόηεζε 20% κε ηνθνρξενιύζην 35% 
θαη επηηόθην δαλεηζκνύ 7% ηνπ ζπλνιηθνύ θόζηνπο εγθαηάζηαζεο 
 

 

  Απσικά κόζηη € 

7.297.728 8.209.944 9.122.160 10.034.376 10.946.592 

-20% -10% 0% 10% 20% 

15,7% 12,3% 9,7% 7,7% 6,1% 

15,7% 12,3% 9,7% 7,7% 6,1% 

15,7% 12,3% 9,7% 7,7% 6,1% 

15,7% 12,3% 9,7% 7,7% 6,1% 

15,7% 12,3% 9,7% 7,7% 6,1% 
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  Τιμή πωλούμενος ηλεκηπιζμού €/MWh 

320,00 360,00 400,00 440,00 480,00 

-20% -10% 0% 10% 20% 

5,4% 7,6% 9,7% 11,8% 13,7% 

5,4% 7,6% 9,7% 11,8% 13,7% 

5,4% 7,6% 9,7% 11,8% 13,7% 

5,4% 7,6% 9,7% 11,8% 13,7% 

5,4% 7,6% 9,7% 11,8% 13,7% 

          

  Λειηοςπγία & Σςνηήπηζη € 

104.357 117.402 130.447 143.491 156.536 

-20% -10% 0% 10% 20% 

10,7% 10,4% 10,1% 9,8% 9,5% 

10,5% 10,2% 9,9% 9,6% 9,4% 

10,3% 10,0% 9,7% 9,5% 9,2% 

10,1% 9,8% 9,5% 9,3% 9,0% 

9,9% 9,6% 9,4% 9,1% 8,8% 

  Τοκοσπεολύζιο % 

28% 32% 35% 39% 42% 

-20% -10% 0% 10% 20% 

9,5% 9,6% 9,7% 9,9% 10,1% 

9,5% 9,6% 9,7% 9,9% 10,1% 

9,5% 9,6% 9,7% 9,9% 10,1% 

9,5% 9,6% 9,7% 9,9% 10,1% 

9,5% 9,6% 9,7% 9,9% 10,1% 

          

  Επιηόκιο δανειζμού % 

5,60% 6,30% 7,00% 7,70% 8,40% 

-20% -10% 0% 10% 20% 

10,1% 9,9% 9,7% 9,5% 9,4% 

10,1% 9,9% 9,7% 9,5% 9,4% 

10,1% 9,9% 9,7% 9,5% 9,4% 

10,1% 9,9% 9,7% 9,5% 9,4% 

10,1% 9,9% 9,7% 9,5% 9,4% 

          

  Πεπίοδορ σπέοςρ έηος 

8 9 10 11 12 

-20% -10% 0% 10% 20% 

9,8% 10,0% 10,1% 10,2% 10,4% 

9,7% 9,8% 9,9% 10,0% 10,2% 

9,5% 9,6% 9,7% 9,8% 9,9% 

9,4% 9,5% 9,5% 9,6% 9,7% 

9,2% 9,3% 9,4% 9,4% 9,5% 
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Απφ ηνπο Ξίλαθεο 7.1 – 7.6 εχθνια εμάγεηαη ην ζπκπέξαζκα φηη δηαθνξεηηθή είλαη 

ε επίδξαζε θάζε παξακέηξνπ ζηνλ Δζσηεξηθφ Ππληειεζηή Απφδνζεο ησλ 

επελδχζεσλ. Κε κηα πξψηε καηηά, ζεκαληηθφηεξε επίδξαζε έρνπλ  ε ηηκή 

πψιεζεο ηεο παξαγφκελεο ελέξγεηαο, ην αξρηθφ θφζηνο εγθαηάζηαζεο θαη ην 

εηήζην θφζηνο. Γηαγξακκαηηθά, ε επίδξαζε ηνπ θάζε κεγέζνπο γηα ηηο 

εμεηαδφκελεο πεξηπηψζεηο παξνπζηάδεηαη ζηα Πρήκαηα 7.1 – 7.7, ζηα νπνία δίλεηαη 

ε ζπγθξηηηθή ζπλεηζθνξά θάζε παξακέηξνπ ζηνλ Δζσηεξηθφ Ππληειεζηή 

Απφδνζεο κέζσ ελφο αδηάζηαηνπ κεγέζνπο, πνπ απνηειεί ηνλ ζπληειεζηή θάζε 

παξακέηξνπ πνπ ππνινγίδεηαη ζχκθσλα κε ηε κεζνδνινγία πνπ αλαπηχρζεθε ζε 

πξνεγνχκελε παξάγξαθν. Νη ζεηηθέο ηηκέο δειψλνπλ φηη ε αχμεζε ηεο ηηκήο ηεο 

παξακέηξνπ έρεη σο ζπλέπεηα ηελ παξάιιειε αχμεζε ηεο ηηκήο ηνπ Δζσηεξηθνχ 

Ππληειεζηή. Ρν αληίζεην ζπκβαίλεη ζηελ πεξίπησζε πνπ ην αδηάζηαην κέγεζνο 

ιακβάλεη αξλεηηθέο ηηκέο. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

΢ρήκα 6.1: Δπίδξαζε κεγεζώλ ζηνλ Δζσηεξηθνύ ΢πληειεζηή Απόδνζεο ηεο επέλδπζεο ζε 
Φ/Β ζύζηεκα 9,54kW  (α = 15%) ζηελ Ιάξηζα ρσξίο επηδόηεζε 
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επίπηωζη - (IRR) μεηά-θόροσ - μεηοτές 

 

 

 

 
΢ρήκα 6.2: : Δπίδξαζε κεγεζώλ ζηνλ Δζσηεξηθνύ ΢πληειεζηή Απόδνζεο ηεο επέλδπζεο ζε 

Φ/Β ζύζηεκα 9,54kW  (α = 15%) ζηελ Ιάξηζα ρσξίο επηδόηεζε 
 
 

 

 
 

 

 

 
 
΢ρήκα 6.3: Δπίδξαζε κεγεζώλ ζηνλ Δζσηεξηθό ΢πληειεζηή Απόδνζεο ηεο επέλδπζεο ζε 

Φ/Β ζύζηεκα 99,7kW (α = 15%) ζηελ Θξήηε ρσξίο επηδόηεζε 
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΢ρήκα 6.4: Δπίδξαζε κεγεζώλ ζηνλ Δζσηεξηθό ΢πληειεζηή Απόδνζεο ηεο επέλδπζεο ζε 

Φ/Β ζύζηεκα 99,7kW (α = 15%) ζηελ Αζήλα κε επηδόηεζε 20% 
 
 

 

 

 
 

΢ρήκα 6.5: Δπίδξαζε κεγεζώλ ζηνλ Δζσηεξηθό ΢πληειεζηή Απόδνζεο ηεο επέλδπζεο ζε 
Φ/Β ζύζηεκα 1998kW (a=15%) ζηε Ιάξηζα κε επηδόηεζε 30% 
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 ΢ρήκα 6.6: Δπίδξαζε κεγεζώλ ζηνλ Δζσηεξηθό ΢πληειεζηή Απόδνζεο ηεο επέλδπζεο ζε 
Φ/Β ζύζηεκα 1998kW (a=15%) ζηελ Αζήλα κε επηδόηεζε 20% 
 
 
 

 

Ξαξαηεξείηαη φηη ε ηηκή πψιεζεο ηεο παξαγφκελεο ελέξγεηαο  επηδξά ζεηηθά ζηνλ 

Δζσηεξηθφ Ππληειεζηή Απφζβεζεο ζε ζεκαληηθφ βαζκφ, θαζψο ην εμεηαδφκελν 

αδηάζηαην κέγεζνο ιακβάλεη ηηκέο άλσ ηνπ 0,5. Ρν ίδην παξαηεξείηαη θαη ζηελ 

πεξίπησζε ηνπ χςνπο ηνπ δαλείνπ θαη ηεο πεξηφδνπ απνπιεξσκήο ηνπ, φκσο ζε 

κηθξφηεξν βαζκφ. Αληηζέησο, ην αξρηθφ θφζηνο επεξεάδεη αξλεηηθά απηφλ ην 

δείθηε, κε απνηέιεζκα ε αχμεζε ηνπ λα ζπλεπάγεηαη ζεκαληηθή κείσζε ηνπ 

Δζσηεξηθνχ Ππληειεζηή Απφδνζεο. Αξλεηηθά επηδξνχλ ην εηήζην θφζηνο θαη ην 

επηηφθην δαλεηζκνχ, ζε κηθξφηεξν φκσο βαζκφ, θαζψο ε ηηκή ησλ ζπληειεζηψλ 

ηνπο είλαη κηθξφηεξε ηνπ 0,1.  
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7.2  Παξάζεζε απνηειεζκάησλ νηθνλνκηθήο θαη πεξηβαιινληηθήο 

αμηνπνίεζεο αηνιηθώλ επελδύζεσλ ζηελ Διιάδα 

 

Γηαζπλδεδεκέλν αηνιηθφ ζχζηεκα 10kW 

Ν βαζηθφο εμνπιηζκφο πεξηιακβάλεη:  

 1 αλεκνγελλήηξηα 10KW ηχπνπ BERGEY BWC EXCEL - 18.3m ηνπ 

θαηαζθεπαζηή Bergey Windpower κε ραξαθηεξηζηηθά: χςνο ππιψλα  

18,3m, δηάκεηξν ξφηνξα 7m, επηθάλεηα ζάξσζεο 38 m² θαη 

ραξαθηεξηζηηθέο θακπχιεο ιεηηνπξγίαο φπσο ζην παξαθάησ δηάγξακκα 

 Ξχξγν κε βάζεηο ζηήξημεο 

 Κεηαηξνπείο δηθηχνπ 

 Ζιεθηξνινγηθφ ΢ιηθφ (Αζθάιεηεο, Οειέ δηαξξνήο, ειεθηξηθνί πίλαθεο, 

δηαθφπηεο, θαιψδηα) 

 

 Ξξνυπνινγηζκφο έξγνπ:  17.880€ 

 

 

Γηαζπλδεδεκέλν αηνιηθφ ζχζηεκα 150kW 

Ν βαζηθφο εμνπιηζκφο πεξηιακβάλεη:  

 3 αλεκνγελλήηξηεο 50KW ηχπνπ AOC 15/50 - 25m ηνπ θαηαζθεπαζηή Atlantic 

Orient κε ραξαθηεξηζηηθά: χςνο ππιψλα  25m, δηάκεηξν ξφηνξα 15m, 

επηθάλεηα ζάξσζεο 177 m² θαη ραξαθηεξηζηηθέο θακπχιεο ιεηηνπξγίαο 

φπσο ζην παξαθάησ δηάγξακκα 

 Ξχξγν κε βάζεηο ζηήξημεο 

 Κεηαηξνπείο δηθηχνπ 

 Ζιεθηξνινγηθφ ΢ιηθφ (Αζθάιεηεο, Οειέ δηαξξνήο, ειεθηξηθνί πίλαθεο, 

δηαθφπηεο, θαιψδηα) 
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Ξξνυπνινγηζκφο έξγνπ:  261.160€ 

 

Γηαζπλδεδεκέλν αηνιηθφ ζχζηεκα 1800 kW 

 

Ν βαζηθφο εμνπιηζκφο ηνπ  απνηειείηαη απφ ηα εμήο: 

 6 αλεκνγελλήηξηεο 300KW θαζεκία ηχπνπ AN BONUS 300 kW Mk III - 30m ηνπ 

θαηαζθεπαζηή Siemens κε ραξαθηεξηζηηθά: χςνο ππιψλα  30m, δηάκεηξν 

ξφηνξα 33m, επηθάλεηα ζάξσζεο 876 m² θαη ραξαθηεξηζηηθέο θακπχιεο 

ιεηηνπξγίαο φπσο ζην παξαθάησ δηάγξακκα 

 Ξχξγν κε βάζεηο ζηήξημεο 

 Κεηαηξνπείο δηθηχνπ 

 Ζιεθηξνινγηθφ ΢ιηθφ (Αζθάιεηεο, Οειέ δηαξξνήο, ειεθηξηθνί πίλαθεο, 

δηαθφπηεο, θαιψδηα) 

 

Ξξνυπνινγηζκφο έξγνπ:  3.105.000 € 
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Πηηο παξαπάλσ ηηκέο πεξηιακβάλνληαη επίζεο εθηφο απφ ην θφζηνο πξνκήζεηαο θαη 

εγθαηάζηαζεο ηνπ ειεθηξνκεραλνινγηθνχ εμνπιηζκνχ,  θαη ην θφζηνο δαπάλεο 

ζχλδεζεο ηνπ ζπζηήκαηνο κε ην δίθηπν ηεο ΓΔΖ, ην θφζηνο δηακφξθσζεο 

πεξηβάιινληα ρψξνπ θαη ην θφζηνο κειέηεο εθαξκνγήο.  

 

Απηφλνκν αηνιηθφ ζχζηεκα 5 kW 

 

Κε ηελ ίδηα κεζνδνινγία πνπ αθνινπζήζακε θαη ζηα θσηνβνιηατθά ζπζηήκαηα 

ππνζέηνπκε έλα αηνιηθφ ζχζηεκα πνπ λα θαιχπηεη ηηο θχξηεο αλάγθεο κηαο ηππηθήο 

θαηνηθίαο πνπ δελ ζα είλαη ζπλδεδεκέλν κε ην θεληξηθφ δίθηπν παξαγσγήο 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Ζ εγθαηεζηεκέλε ηζρχο ηνπ ζα είλαη 5 kW.  

  

Ν βαζηθφο εμνπιηζκφο ηνπ  απνηειείηαη απφ ηα εμήο: 

 2 αλεκνγελλήηξηεο 2,5KW ε θαζεκία ηχπνπ WES 5 Tulipo - 12.25m ηνπ 

θαηαζθεπαζηή Wind Energy Solutions Canada κε ραξαθηεξηζηηθά: χςνο ππιψλα  

12m, δηάκεηξν ξφηνξα 5m, επηθάλεηα ζάξσζεο 20 m² θαη ραξαθηεξηζηηθέο 

θακπχιεο ιεηηνπξγίαο φπσο ζην παξαθάησ δηάγξακκα 

 Ξχξγν κε βάζεηο ζηήξημεο 

 Κεηαηξνπείο δηθηχνπ 

 Ζιεθηξνινγηθφ ΢ιηθφ (Αζθάιεηεο, Οειέ δηαξξνήο, ειεθηξηθνί πίλαθεο, 

δηαθφπηεο, θαιψδηα) 

 

Ξξνυπνινγηζκφο έξγνπ:  9.315 € 
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Νκνίσο κε ηελ αλάιπζε ησλ θσηνβνιηατθψλ ζπζηεκάησλ  έρνληαο ππφςε ηηο 

παξαδνρέο πνπ έρνπλ αλαθεξζεί πην πάλσ, παξαηίζεληαη απνηειέζκαηα ηνπ 

πξνγξάκκαηνο Retscreen γηα ηα ηέζζεξα πξναλαθεξζέληα αηνιηθά ζπζηήκαηα γηα 

δηάθνξεο πεξηνρέο ηεο Διιάδαο, έρνληαο ιάβεη ππφςε ηα δηαθνξεηηθά πνζνζηά 

επηρνξήγεζεο ζχκθσλα κε ηνπο πίλαθεο θαζψο θαη ηελ ηηκνιφγεζε ηεο 

παξαγφκελεο ελέξγεηαο ζχκθσλα κε ηνλ πίλαθα. Δπίζεο ππνζέηνπκε θφζηνο 

εηήζηαο ζπληήξεζεο θαη ιεηηνπξγίαο 2% ηνπ θφζηνπο αξρηθήο επέλδπζεο, εθζέηε 

παξακφξθσζεο αλέκνπ (wind shear exponent) 0,40 ,απψιεηεο δηάηαμεο 7%, 

απψιεηεο πηεξπγίνπ 3% θαη δηαζεζηκφηεηα 94%. 
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Πίλαθαο 7.2.1. : Απνηειέζκαηα νηθνλνκηθήο θαη πεξηβαιινληηθήο αλάιπζεο ινγηζκηθνύ πξνγξάκκαηνο Retscreen γηα ηελ 

εγθαηάζηαζε θαη ιεηηνπξγία ζηαζεξνύ δηαζπλδεδεκέλνπ αηνιηθνύ ζπζηήκαηνο 10 kW κε δαλεηνδόηεζε 35% ηνπ ζπλνιηθνύ 

θόζηνπο, επηηόθην δαλεηζκνύ 7% γηα επηιεγκέλεο  πεξηνρέο ηεο Διιάδαο πνπ εμεηάδνληαη.   

Γιαζυνδεδεμένο αιολικό ζύζηημα 10kW  

Δμεηαδόκελεο 
Πεξηνρέο 

Παξαγόκελ
ε 

Ζιεθηξηθή 
Δλέξγεηα 

(MWh) 

΢πληειεζη
ήο Ηζρύνο 

(%) 

IRR 
κεηά θόξσλ 

Κεηνρέο 
(%) 

Απνπιεξσκ
ή κεηνρώλ 

(έηε) 

Θαζαξή 
Παξνύζα 

Αμία 
(€) 

Δηήζηεο 
Απνηακηεύζε

ηο Θύθινπ 
Εσήο 

(€/έηνο) 

Ιόγνο 
Οθέινπο 
Θόζηνπο 

Γείθηεο 
θάιπςεο 

Γαλεηαθώλ 
Τπνρξεώζε

σλ 

Θόζηνο 
Παξαγσγή
ο Δλέξγεηαο 
(€/MWh) 

Δηήζηα 
κείσζε 

Δθπνκπώλ 
CO2       

(ton) 

Θόζηνο 
κείσζεο 

Δθπνκπώλ 
ΑΣΘ    

(€/tCO2) 

Υσξίο επηδόηεζε κε 
δάλεην 35% 

 

ΔΡΚΟΤΠΟΙΖ(΢ΤΡΟ

΢) 

21 24 1,4 18 -7.095 -777 0,39 1,41 117,9 15 51 

ΘΑΒΑΙΑ 16 18,2 -2,9 >έξγνπ -10154 -1112 0,13 0,97 154,96 12 97 

ΘΔΡΘΤΡΑ 9 10 -13 >έξγνπ -14624 -1602 -0,26 0,35 281,36 6 253 

΢ΖΣΔΗΑ(ΘΡΖΣΖ) 22 24,7 1,9 17,4 -6702 -734 0,42 1,47 113,38 16 47 

Κε  επηδόηεζε κε 

δάλεην35% 

 

ΔΡΚΟΤΠΟΙΖ(΢ΤΡΟ
΢)(30%) 

21 24 6,2 13,7 -1731 -190 0,85 1,41 86,09 15 13 

ΘΑΒΑΙΑ(30%) 16 18,2 2,7 17 -3002 -329 0,74 0,97 99,22 12 29 

ΘΔΡΘΤΡΑ(30%) 9 10 -11,3 >έξγνπ -9260 -1014 0,20 0,35 205,44 6 160 

΢ΖΣΔΗΑ(ΘΡΖΣΖ) 

(30%) 

22 24,7 6,9 13,2 -1338 -147 0,88 1,47 83,52 16 9 
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Γιαζυνδεδεμένο αιολικό ζύζηημα 150kW  

Δμεηαδόκελεο 
Πεξηνρέο 

Ξαξαγφκελ
ε Ζιεθηξηθή 

Δλέξγεηα 

(MWh) 

Ππληειεζηή
ο Ηζρχνο 

(%) 

IRR 
κεηά θφξσλ 

Κεηνρέο 

(%) 

Απνπιεξσ
κή 

κεηνρψλ 

(έηε) 

Θαζαξή 
Ξαξνχζα 

Αμία 

(€) 

Δηήζηεο 
Απνηακηεχζεηο 
Θχθινπ Εσήο 

(€/έηνο) 

Ιφγνο 
Νθέινπο 
Θφζηνπο 

Γείθηεο 
θάιπςεο 

Γαλεηαθψλ 

΢πνρξεψζεσ
λ 

Θφζηνο 
Ξαξαγσγήο 
Δλέξγεηαο 

(€/MWh) 

Δηήζηα 
κείσζε 

Δθπνκπψλ 

CO2       
(ton) 

Θφζηνο 
κείσζεο 

Δθπνκπψλ 

ΑΡΘ    
(€/tCO2) 

Υσξίο επηδόηεζε κε 
δάλεην 35% 

 

ΔΡΚΟΤΠΟΙΖ(΢ΤΡΟ΢) 497 37,6 9,7 10,7 10726 1175 1,06 2,53 73,12 356 3 

ΘΑΒΑΙΑ 378 28,8 4,9 14,3 -60056 -6579 0,65 1,84 95,58 272 24 

ΘΔΡΘΤΡΑ 75 5,7 <0 >έξγνπ -253054 -27721 -0,49 -0,01 481,47 54 512 

΢ΖΣΔΗΑ(ΘΡΖΣΖ) 494 37,6 9,7 10,7 10064 1103 1,06 2,52 73,28 355 3 

Κε επηδόηεζε κε 

δάλεην 35% 

 

ΔΡΚΟΤΠΟΙΖ(΢ΤΡΟ΢)
(30%) 

497 37,6 18,1 6,4 89074 9758 1,52 2,53 53,4 356 27 

ΘΑΒΑΙΑ(30%) 378 28,8 14,9 8,8 44408 4865 1,26 1,84 61,21 272 18 

ΘΔΡΘΤΡΑ(30%) 75 5,7 <0 >έξγνπ -174706 -19138 -0,03 -0,01 351,6 54 354 

΢ΖΣΔΗΑ(ΘΡΖΣΖ) 

(30%) 

494 37,6 18,1 6,4 88142 9685 1,52 2,52 53,51 355 27 

 

Πίλαθαο 7.2.1. : Απνηειέζκαηα νηθνλνκηθήο θαη πεξηβαιινληηθήο αλάιπζεο ινγηζκηθνύ πξνγξάκκαηνο Retscreen γηα ηελ 

εγθαηάζηαζε θαη ιεηηνπξγία ζηαζεξνύ δηαζπλδεδεκέλνπ αηνιηθνύ ζπζηήκαηνο 150 kW κε δαλεηνδόηεζε 35% ηνπ ζπλνιηθνύ 

θόζηνπο, επηηόθην δαλεηζκνύ 7% γηα επηιεγκέλεο  πεξηνρέο ηεο Διιάδαο πνπ εμεηάδνληαη.   
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Γιαζυνδεδεμένο αιολικό ζύζηημα 1800kW 

Δμεηαδόκελεο 
Πεξηνρέο 

Ξαξαγφκελε 
Ζιεθηξηθή 
Δλέξγεηα 
(MWh) 

Ππληειεζηήο 
Ηζρχνο 

(%) 

IRR 
κεηά θφξσλ 

Κεηνρέο 
(%) 

Απνπιεξσκή 
κεηνρψλ 

(έηε) 

Θαζαξή 
Ξαξνχζα 

Αμία 
(€) 

Δηήζηεο 
Απνηακηεχζεηο 
Θχθινπ Εσήο 

(€/έηνο) 

Ιφγνο 
Νθέινπο 
Θφζηνπο 

Γείθηεο 
θάιπςεο 

Γαλεηαθψλ 
΢πνρξεψζεσ

λ 

Θφζηνο 
Ξαξαγσγήο 
Δλέξγεηαο 
(€/MWh) 

Δηήζηα 
κείσζε 

Δθπνκπψλ 
CO2       
(ton) 

Θφζηνο 
κείσζεο 

Δθπνκπψλ 
ΑΡΘ    

(€/tCO2) 

ρσξίο 
επηδόηεζε 

 

ΔΡΚΟΤΠΟΙΖ 
(΢ΤΡΟ΢) 

5613 35,6 8,8 11,2 -35754 -3917 0,98 2,39 76,61 4042 1 

ΘΑΒΑΙΑ 4529 28,7 5 14,2 -695535 -76193 0,66 1,85 94,94 3261 23 

ΘΔΡΘΤΡΑ 1220 7,7 <0 >έξγνπ -2757876 -302116 -0,37 0,19 352,3 879 344 

΢ΖΣΔΗΑ(ΘΡΖΣΖ
) 

5600 35,5 8,8 11,3 -43264 -4739 0,98 2,39 76,78 4033 1 

ρσξίο 
επηδόηεζε κε 

δάλεην 

 

ΔΡΚΟΤΠΟΙΖ 
(΢ΤΡΟ΢) 

5613 35,6 16,7 7 895746 98126 1,44 2,39 55,95 4042 24 

ΘΑΒΑΙΑ 4529 28,7 15,1 8,6 546465 59863 1,27 1,85 60,8 3261 18 

ΘΔΡΘΤΡΑ 1220 7,7 <0 >έξγνπ -1826376 -200073 0,1 0,19 257,29 879 228 

΢ΖΣΔΗΑ(ΘΡΖΣΖ
) 

5600 35,5 16,7 7 888236 97303 1,44 2,39 56,07 4033 24 

 

Πίλαθαο 7.2.2. : Απνηειέζκαηα νηθνλνκηθήο θαη πεξηβαιινληηθήο αλάιπζεο ινγηζκηθνύ πξνγξάκκαηνο Retscreen γηα ηελ 

εγθαηάζηαζε θαη ιεηηνπξγία ζηαζεξνύ δηαζπλδεδεκέλνπ αηνιηθνύ ζπζηήκαηνο 1800 kW κε δαλεηνδόηεζε 35% ηνπ 

ζπλνιηθνύ θόζηνπο, επηηόθην δαλεηζκνύ 7% γηα επηιεγκέλεο  πεξηνρέο ηεο Διιάδαο πνπ εμεηάδνληαη.   
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Αυηόνομο αιολικό ζύζηημα 5kW  

Δμεηαδόκελεο 
Πεξηνρέο 

Ξαξαγφκελ
ε Ζιεθηξηθή 

Δλέξγεηα 

(MWh) 

Ππληειεζηήο 
Ηζρχνο 

(%) 

IRR 
κεηά θφξσλ 

Κεηνρέο 

(%) 

Απνπιεξσκή 
κεηνρψλ 

(έηε) 

Θαζαξή 
Ξαξνχζα 

Αμία 

(€) 

Δηήζηεο 
Απνηακηεχζεηο 
Θχθινπ Εσήο 

(€/έηνο) 

Ιφγνο 
Νθέινπο 
Θφζηνπο 

Γείθηεο 
θάιπςεο 

Γαλεηαθψλ 

΢πνρξεψζεσλ 

Δηήζηα 
κείσζε 

Δθπνκπψλ 

CO2       
(ton) 

Θφζηνο 
κείσζεο 

Δθπνκπψλ 

ΑΡΘ    
(€/tCO2) 

ρσξίο επηδόηεζε κε 
Υαλεην 35% 

 

ΔΡΚΟΤΠΟΙΖ 

(΢ΤΡΟ΢) 

3,4 7,7 -8,4 >έξγνπ -6821 -747 -0,13 0,52 1 1169 

ΘΑΒΑΙΑ 3,4 7,7 -8,4 >έξγνπ -6821 -747 -0,13 0,52 1 1169 

ΘΔΡΘΤΡΑ 3,4 7,7 -8,4 >έξγνπ -6821 -747 -0,13 0,52 1 1169 

΢ΖΣΔΗΑ(ΘΡΖΣΖ) 3,4 7,7 -8,4 >έξγνπ -6821 -747 -0,13 0,52 1 1169 

Κε επηδόηεζε θαη 

δάλεην 35% 

 

ΔΡΚΟΤΠΟΙΖ 
(΢ΤΡΟ΢) 
(30%) 

 

3,4 7,7 -6 >έξγνπ -4026 -441 0,34 0,52 1 690 

ΘΑΒΑΙΑ 
(30%) 

3,4 7,7 -4,8 >έξγνπ -3095 -339 0,49 0,52 1 530 

ΘΔΡΘΤΡΑ 
(30%) 

3,4 7,7 -6 >έξγνπ -4026 -441 0,34 0,52 1 690 

΢ΖΣΔΗΑ(ΘΡΖΣΖ) 

(30%) 

3,4 7,7 -6 >έξγνπ -4026 -441 0,34 0,52 1 690 

  

 

Πίλαθαο 7.2.1. : Απνηειέζκαηα νηθνλνκηθήο θαη πεξηβαιινληηθήο αλάιπζεο ινγηζκηθνύ πξνγξάκκαηνο Retscreen γηα ηελ 

εγθαηάζηαζε θαη ιεηηνπξγία ζηαζεξνύ δηαζπλδεδεκέλνπ αηνιηθνύ ζπζηήκαηνο 10 kW κε δαλεηνδόηεζε 35% ηνπ ζπλνιηθνύ 

θόζηνπο, επηηόθην δαλεηζκνύ 7% γηα επηιεγκέλεο  πεξηνρέο ηεο Διιάδαο πνπ εμεηάδνληαη.   
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Απφ ηα απνηειέζκαηα πνπ εμήρζεζαλ ρξεζηκνπνηψληαο ην ινγηζκηθφ RETScreen 

πξνθχπηεη φηη ζηηο επελδχζεηο πνπ αθνξνχλ ηα αηνιηθά ζπζηήκαηα ην 

ζπνπδαηφηεξν ξφιν δηαδξακαηίδεη ε επηινγή ηεο πεξηνρήο εγθαηάζηαζεο ηεο 

αλεκνγελλήηξηαο. Ν παξάγνληαο αηνιηθφ δπλακηθφ θαίλεηαη λα επεξεάδεη ηηο 

επελδχζεηο ζε αηνιηθά ζπζηήκαηα ζε πνιχ πην θπξίαξρν βαζκφ απφ φηη επεξεάδεη 

ην ειηαθφ δπλακηθφ ηηο αληίζηνηρεο ειηαθέο επελδχζεηο.  

Ζ ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ πνπ πξέπεη λα ππάξρεη ζηελ ππνςήθηα πξνο επέλδπζε 

πεξηνρή είλαη πεξίπνπ 4m/sec θαη ν ζπληειεζηήο ηζρχνο ηνπιάρηζηνλ 25%, ψζηε ε 

επέλδπζε λα θαηαζηεί νξηαθά ζπκθέξνπζα.  

Νπνηαδήπνηε επέλδπζε ζε αηνιηθφ ζχζηεκα θάησ απφ απηά ηα επίπεδα αλέκνπ 

νδεγεί ην επελδπηηθφ εγρείξεκα ζε απνηπρία αθφκε θαη κε γελλαία επηδφηεζε. 

 

Όζνλ αθνξά ζηα κηθξά αηνιηθά ζπζηήκαηα ηεο ηάμεο κεγέζνπο ησλ 10kW 

παξαηεξνχκε πσο αθφκα θαη κε ππνηηζέκελε επηδφηεζε νη εζσηεξηθνί βαζκνί 

απφδνζεο παξακέλνπλ εμαηξεηηθά κηθξνί γεγνλφο πνπ καο νδεγεί ζηνλ απνθιεηζκφ 

ηεο αηνιηθήο ελέξγεηαο ηνπιάρηζηνλ ζε νηθηαθφ επίπεδν κε ηα παξφληα δεδνκέλα 

ηε αγνξάο(θφζηνο θαηαζθεπήο, ηηκή πψιεζεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ 

αηνιηθά).νκνίσο θαη νη ππφινηπνη νηθνλνκηθνχ δείθηεο επηβεβαηψλνπλ ηελ έλδεημε 

απηή. Νη θαζαξέο παξνχζεο αμίεο είλαη αξλεηηθέο, ε απνπιεξσκή ησλ κεηνρψλ 

γίλεηαη πξνο ην ηέν ηεο εηθνζαεηίαο είηε αθφκα θαη ζε κεγαιχηεξν νξίδνληα απφ ηε 

δηάξθεηα δσήο ηνπ έξγνπ θαη νη εηήζηεο απνηακηεχζεηο παξακέλνπλ αξλεηηθέο.  

 

Ξξνεμέρνπζα ζέζε φζνλ αθνξά ζηα θξηηήξηα αμηνιφγεζεο επελδχζεσλ 

ελδεηθηηθήο ηζρχνο 150kW θαη 1800kW θαηέρνπλ ε Πχξνο θαη ε Θξήηε πνπ 

δηαζέηνπλ πινχζην αηνιηθφ δπλακηθφ κε πνιχ ηθαλνπνηεηηθνχο εζσηεξηθνχο 

βαζκνχο απφδνζεο πνπ θπκαίλνληαη κεηαμχ 15%-18% ιακβάλνληαο ππφςε ηηο 

αληίζηνηρεο επηδνηήζεηο πνπ πξνβιέπνληαη απφ ηνλ αλαπηπμηαθφ λφκν.  Νη 

πεξηνρέο απηέο επηδνηνχληαη επηπιένλ κε 30% ηνπ αξρηθνχ θφζηνπο εγθαηάζηαζεο 

γηα ηηο κεζαίεο θαη κεγάιεο θαηεγνξίεο. Νη επελδχζεηο ζε πεξηνρέο κε 

ηθαλνπνηεηηθφ αηνιηθφ δπλακηθφ φπσο νη πξναλαθεξζέληεο ζε ζπλδπαζκφ θαη κε 

ηελ επηδφηεζε πνπ πξνβιέπεηαη απφ ηνλ αλαπηπμηαθφ παξνπζηάδνπλ εμαηξεηηθή 

βησζηκφηεηα, κεγάινπο εζσηεξηθνχο βαζκνχο απφδνζεο, έρνπλ απφζβεζε γχξσ 

ζηα 7 έηε θαη ιφγν  σθειεηψλ/θφζηνπο πνπ θπκαίλεηαη θνληά ζην 1,50. Αθφκα θαη 

ρσξίο επηδφηεζε σζηφζν νη ρξεκαην-νηθνλνκηθνί δείθηεο δείρλνπλ νξηαθή 

βησζηκφηεηα κε εζσηεξηθνχο βαζκνχο απφδνζεο λα θπκαίλνληαη θνληά ζην 
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επηηφθην αλαγσγήο πνπ έρεη ιεθζεί 9%.  

 

Αληίζεηα βιέπνπκε φηη  επελδχζεηο ζε πεξηνρέο κε αλεπαξθέο αηνιηθφ δπλακηθφ 

φπσο ε Θέξθπξα δελ θαζίζηαληαη βηψζηκεο νχηε κε ηνλ ζπλππνινγηζκφ ηεο 

επηδφηεζεο απνδεηθλχνληαο  θαη ηνλίδνληαο γηα αθφκα κηα θνξά ηε ζπνπδαηφηεηα 

ηεο επηινγήο ηεο πεξηνρήο εγθαηάζηαζεο ελφο αηνιηθνχ ζπζηήκαηνο.  

 

Ρν ζπνπδαηφηεξν ζπκπέξαζκα πνπ πξνθχπηεη απφ ηελ αλάιπζε ησλ αηνιηθψλ 

ζπζηεκάησλ εληνπίδεηαη ζηελ βέιηηζηε απφδνζε ησλ αηνιηθψλ ζπζηεκάησλ ζε 

κεγάιεο ηάμεο κεγέζνπο έξγα. Δίλαη ζαθέο φηη ε αηνιηθή ηερλνινγία απνδίδεη 

θαιχηεξα ζε εγθαηαζηάζεηο πάλσ ηνπ ελφο ΚW. Ξξφθεηηαη γηα ηερλνινγία καδηθήο 

παξαγσγήο ελέξγεηαο θαη κεγάιεο δπλακηθφηεηαο.  

 

Αθνινχζσο δηεμάγνπκε  αλάιπζε επαηζζεζίαο γηα ηηο πεξηπηψζεηο φπνπ ν 

Δζσηεξηθφο Ππληειεζηήο Απφδνζεο είλαη κηθξφηεξνο ηνπ 12% (πξνζεγγίδνληαο 

ηελ ηηκή ηνπ επηηνθίνπ αλαγσγήο, πνπ ζεσξήζεθε ίζνο κε 9% ζηελ ζπγθεθξηκέλε 

αλάιπζε επελδχζεσλ) θαη  παξάιιεια  ν ιφγνο νθέινπο – θφζηνπο πξνζεγγίδεη 

ηελ ηηκή ηεο κνλάδαο, θαζηζηψληαο νξηαθέο ηηο απνδφζεηο ηεο επέλδπζεο.   Ζ 

αλάιπζε επαηζζεζίαο δηελεξγήζεθε βάζε ησλ παξαθάησ κεγεζψλ: παξαγφκελε 

πνζφηεηα θαη ηηκή πψιεζεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, αξρηθφ θαη εηήζην θφζηνο, 

χςνο, επηηφθην θαη πεξίνδνο απνπιεξσκήο δαλείνπ. Πηνπο Ξίλαθεο 7.2.1 – 7.2.2 

δίλεηαη ε αλάιπζε επαηζζεζίαο ηνπ Δζσηεξηθνχ Ππληειεζηή Απφδνζεο γηα 

επελδχζεηο ζε θσηνβνιηατθά ζπζηήκαηα κε α=15% πνπ εγθαηαζηάζεθαλ ζε 

ελδεηθηηθέο πεξηνρέο φπνπ ηα ζπζηήκαηα έρνπλ ρακειφηεξε αιιά απνδεθηή 

νηθνλνκηθή απφδνζε. 

 

 

 

 

  Απσικά κόζηη € 

208.928 235.044 261.160 287.276 313.392 

-20% -10% 0% 10% 20% 

13,7% 11,5% 11,5% 8,2% 6,9% 

13,7% 11,5% 9,7% 8,2% 6,9% 

13,7% 11,5% 9,7% 8,2% 6,9% 

13,7% 11,5% 9,7% 8,2% 6,9% 

13,7% 11,5% 9,7% 8,2% 6,9% 
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  Λειηοςπγία & Σςνηήπηζη € 

4.178 4.701 5.223 5.745 6.268 

-20% -10% 0% 10% 20% 

10,3% 10,0% 9,7% 9,4% 9,1% 

10,3% 10,0% 9,7% 9,4% 9,1% 

10,3% 10,0% 9,7% 9,4% 9,1% 

10,3% 10,0% 9,7% 9,4% 9,1% 

10,3% 10,0% 9,7% 9,4% 9,1% 

          

  Τιμή πωλούμενος ηλεκηπιζμού €/MWh 

60,66 68,24 75,82 83,40 90,98 

-20% -10% 0% 10% 20% 

5,9% 8,0% 9,9% 11,9% 13,7% 

5,7% 7,8% 9,8% 11,7% 13,6% 

5,6% 7,7% 9,7% 11,6% 13,4% 

5,5% 7,6% 9,6% 11,5% 13,3% 

5,4% 7,5% 9,4% 11,3% 13,2% 

  Τοκοσπεολύζιο % 

28% 32% 35% 39% 42% 

-20% -10% 0% 10% 20% 

9,5% 9,6% 9,7% 9,8% 9,9% 

9,5% 9,6% 9,7% 9,8% 9,9% 

9,5% 9,6% 9,7% 9,8% 9,9% 

9,5% 9,6% 9,7% 9,8% 9,9% 

9,5% 9,6% 9,7% 9,8% 9,9% 

          

  Επιηόκιο δανειζμού % 

5,60% 6,30% 7,00% 7,70% 8,40% 

-20% -10% 0% 10% 20% 

9,9% 9,8% 9,7% 9,6% 9,4% 

9,9% 9,8% 9,7% 9,6% 9,4% 

9,9% 9,8% 9,7% 9,6% 9,4% 

9,9% 9,8% 9,7% 9,6% 9,4% 

9,9% 9,8% 9,7% 9,6% 9,4% 

          

  Πεπίοδορ σπέοςρ έηος 

8 9 10 11 12 

-20% -10% 0% 10% 20% 

9,7% 9,8% 9,9% 10,1% 10,2% 

9,6% 9,7% 9,8% 9,9% 10,0% 

9,5% 9,6% 9,7% 9,8% 9,9% 

9,4% 9,5% 9,6% 9,6% 9,7% 

9,3% 9,4% 9,4% 9,5% 9,6% 

 

Πίλαθαο 7.2.1: Αλάιπζε επαηζζεζίαο Δζσηεξηθνύ ΢πληειεζηή Απόδνζεο ηεο επέλδπζεο ζε 
αηνιηθό ζύζηεκα 150kW (α = 15%) ζηε ΢ύξν κε ηνθνρξενιύζην 35% θαη επηηόθην 

δαλεηζκνύ 7% ηνπ ζπλνιηθνύ θόζηνπο εγθαηάζηαζεο 
 

 

 



136 

 

136 

 

 

  Απσικά κόζηη € 

208.928 235.044 261.160 287.276 313.392 

-20% -10% 0% 10% 20% 

13,6% 11,4% 9,7% 8,1% 6,8% 

13,6% 11,4% 9,7% 8,1% 6,8% 

13,6% 11,4% 9,7% 8,1% 6,8% 

13,6% 11,4% 9,7% 8,1% 6,8% 

13,6% 11,4% 9,7% 8,1% 6,8% 

        
  
 

  Λειηοςπγία & Σςνηήπηζη € 

4.178 4.701 5.223 5.745 6.268 

-20% -10% 0% 10% 20% 

10,2% 9,9% 9,7% 9,4% 9,1% 

10,2% 9,9% 9,7% 9,4% 9,1% 

10,2% 9,9% 9,7% 9,4% 9,1% 

10,2% 9,9% 9,7% 9,4% 9,1% 

10,2% 9,9% 9,7% 9,4% 9,1% 

        
  
 

  Τιμή πωλούμενος ηλεκηπιζμού €/MWh 

60,66 68,24 75,82 83,40 90,98 

-20% -10% 0% 10% 20% 

5,8% 7,9% 9,9% 11,8% 13,6% 

5,7% 7,8% 9,8% 11,7% 13,5% 

5,6% 7,7% 9,7% 11,6% 13,4% 

5,5% 7,5% 9,5% 11,4% 13,3% 

5,3% 7,4% 9,4% 11,3% 13,1% 

  Τοκοσπεολύζιο % 

28% 32% 35% 39% 42% 

-20% -10% 0% 10% 20% 

9,4% 9,5% 9,7% 9,8% 9,9% 

9,4% 9,5% 9,7% 9,8% 9,9% 

9,4% 9,5% 9,7% 9,8% 9,9% 

9,4% 9,5% 9,7% 9,8% 9,9% 

9,4% 9,5% 9,7% 9,8% 9,9% 

        
  
 

  Επιηόκιο δανειζμού % 

5,60% 6,30% 7,00% 7,70% 8,40% 

-20% -10% 0% 10% 20% 

9,9% 9,8% 9,7% 9,5% 9,4% 

9,9% 9,8% 9,7% 9,5% 9,4% 

9,9% 9,8% 9,7% 9,5% 9,4% 

9,9% 9,8% 9,7% 9,5% 9,4% 

9,9% 9,8% 9,7% 9,5% 9,4% 
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  Πεπίοδορ σπέοςρ έηος 

8 9 10 11 12 

-20% -10% 0% 10% 20% 

9,7% 9,8% 9,9% 10,0% 10,1% 

9,6% 9,7% 9,8% 9,9% 10,0% 

9,5% 9,6% 9,7% 9,7% 9,8% 

9,4% 9,5% 9,5% 9,6% 9,7% 

9,3% 9,3% 9,4% 9,5% 9,5% 
 

Πίλαθαο 7.2.2: Αλάιπζε επαηζζεζίαο Δζσηεξηθνύ ΢πληειεζηή Απόδνζεο ηεο επέλδπζεο ζε 
αηνιηθό ζύζηεκα 150kW (α = 15%) ζηε ΢εηεία κε ηνθνρξενιύζην 35% θαη επηηόθην 
δαλεηζκνύ 7% ηνπ ζπλνιηθνύ θόζηνπο εγθαηάζηαζεο 
 

 
Απφ ηνπο Ξίλαθεο 7.2..1 – 7.2.2 εχθνια εμάγεηαη ην ζπκπέξαζκα φηη φπσο θαη ζηα 

θσηνβνιηατθά ζπζηήκαηα, δηαθνξεηηθή είλαη ε επίδξαζε θάζε παξακέηξνπ ζηνλ 

Δζσηεξηθφ Ππληειεζηή Απφδνζεο ησλ επελδχζεσλ. Νκνίσο, ζεκαληηθφηεξε 

επίδξαζε έρνπλ  ε ηηκή πψιεζεο ηεο παξαγφκελεο ελέξγεηαο, ην αξρηθφ θφζηνο 

εγθαηάζηαζεο θαη ην εηήζην θφζηνο. Γηαγξακκαηηθά, ε επίδξαζε ηνπ θάζε 

κεγέζνπο γηα ηηο εμεηαδφκελεο πεξηπηψζεηο παξνπζηάδεηαη ζηα Πρήκαηα 7.2.1 – 

7.2.2, ζηα νπνία δίλεηαη ε ζπγθξηηηθή ζπλεηζθνξά θάζε παξακέηξνπ ζηνλ 

Δζσηεξηθφ Ππληειεζηή Απφδνζεο κέζσ ελφο αδηάζηαηνπ κεγέζνπο, πνπ απνηειεί 

ηνλ ζπληειεζηή θάζε παξακέηξνπ. Νη ζεηηθέο ηηκέο δειψλνπλ φηη ε αχμεζε ηεο 

ηηκήο ηεο παξακέηξνπ έρεη σο ζπλέπεηα ηελ παξάιιειε αχμεζε ηεο ηηκήο ηνπ 

Δζσηεξηθνχ Ππληειεζηή. Ρν αληίζεην ζπκβαίλεη ζηελ πεξίπησζε πνπ ην αδηάζηαην 

κέγεζνο ιακβάλεη αξλεηηθέο ηηκέο. 

 

 

 
 επίπηωζη - (IRR) μεηά-θόροσ - μεηοτές 

΢ρήκα 7.2.1: Δπίδξαζε κεγεζώλ ζηνλ Δζσηεξηθνύ ΢πληειεζηή Απόδνζεο ηεο επέλδπζεο ζε 
αηνιηθό ζύζηεκα 150kW  (α = 15%) ζηε ΢ύξν ρσξίο επηδόηεζε κε ηνθνρξενιύζην 35% 
ηνπ αξρηθνύ θόζηνπο επέλδπζεο θαη επηηόθην δαλεηζκνύ 7% 

 

-0,8 -0,6 -0,4 -0,2 0 0,2 0,4 0,6 0,8 1

Πεπίοδορ σπέοςρ

Επιηόκιο δανειζμού

Τοκοσπεολύζιο

Λειηοςπγία & Σςνηήπηζη

Απσικά κόζηη

Τιμή πωλούμενος ηλεκηπιζμού
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΢ρήκα 7.2.2: Δπίδξαζε κεγεζώλ ζηνλ Δζσηεξηθνύ ΢πληειεζηή Απόδνζεο ηεο επέλδπζεο ζε 
αηνιηθό ζύζηεκα 150kW  (α = 15%) ζηε ΢εηεία ρσξίο επηδόηεζε κε ηνθνρξενιύζην 35% 
ηνπ αξρηθνύ θόζηνπο επέλδπζεο θαη επηηόθην δαλεηζκνύ 7% 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

επίπηωζη - (IRR) μεηά-θόροσ - μεηοτές 
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Θεθάιαην 8  

΢πγθξηηηθή Οηθνλνκηθή Σερληθή θαη Πεξηβαιινληηθή Αμηνιόγεζε 

Δπελδύζεσλ ζε ΑΠΔ-΢πκπεξάζκαηα 

 

Θάζε κνξθή ελέξγεηαο παξνπζηάδεη φπσο δηαπηζηψλνπκε ηδηαίηεξα νθέιε αιιά θαη 

δπζθνιίεο. Απφ ηερληθήο άπνςεο νη  ηερλνινγίεο εθκεηάιιεπζεο ηεο ειηαθήο 

ελέξγεηαο επηηπγράλνπλ πνιχ πςειφηεξα επίπεδα απφδνζεο πνπ θπκαίλνληαη 

κεηαμχ 75-100% ηε ζηηγκή πνπ  νη αλεκνγελλήηξηεο απνδίδνπλ κφλν ζην 17% ηεο 

νλνκαζηηθήο ηζρχο ηνπο. Ρα θσηνβνιηατθά ζπζηήκαηα έρνπλ ην πξνηέξεκα φηη 

είλαη ιεηηνπξγηθά θαη πξνζθέξνπλ επεθηαζηκφηεηα ηεο ηζρχνο ηνπο θαη δπλαηφηεηα 

απνζήθεπζεο ηεο παξαγφκελεο ελέξγεηαο (ζην δίθηπν ή ζε ζπζζσξεπηέο) , θαζψο 

εχθνια κπνξνχλ λα γίλνπλ πξνζζαθαηξέζεηο ζηνλ αξηζκφ ησλ ειηαθψλ πιαηζίσλ, 

απμνκεηψλνληαο αλάινγα ηελ παξαγσγηθή ηνπο δπλαηφηεηα θαη αλαηξψληαο έηζη 

ην κεηνλέθηεκα ηεο αζπλερνχο παξαγσγήο ελέξγεηαο. Αθφκε, δίλνληαο ηνλ 

απφιπην έιεγρν ζηνλ θαηαλαισηή, θαη άκεζε πξφζβαζε ζηα ζηνηρεία πνπ 

αθνξνχλ ηελ παξαγφκελε θαη θαηαλαιηζθφκελε ελέξγεηα, ηνλ θαζηζηνχλ πην 

πξνζεθηηθφ ζηνλ ηξφπν πνπ θαηαλαιψλεη ηελ ελέξγεηα θαη ζπκβάιινπλ έηζη ζηελ 

νξζνινγηθή ρξήζε θαη εμνηθνλφκεζε ηεο ελέξγεηαο. Σαξαθηεξηζηηθφ είλαη ην 

παξάδεηγκα ηεο Γαλίαο φπνπ παξνπζηάζηεθε κείσζε ηεο ζπλνιηθήο θαηαλάισζεο 

ειεθηξηζκνχ απφ ρξήζηεο θσηνβνιηατθψλ, ηεο ηάμεο ηνπ 5-10%. Νη 

αλεκνγελλήηξηεο απφ ηελ άιιε πξνζθέξνπλ ειάρηζηα πεξηζψξηα επειημίαο, θαζψο 

είλαη πξνθαζνξηζκέλνπ κεγέζνπο θαη δελ επηδέρνληαη ζεκαληηθήο αλαβάζκηζεο.  

 

Αθφκα ε αζηάζεηα ζηελ απφδνζή ησλ αλεκνγελλεηξηψλ, εμαηηίαο ησλ 

επκεηάβιεησλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπ αλέκνπ, ελέρεη θηλδχλνπο, ελψ παξάιιεια 

πξνυπνζέηεη ηελ ζπλερή παξαθνινχζεζε θαη αμηνιφγεζε ησλ δεδνκέλσλ θαζψο 

θαη ηελ ζπζηεκαηηθή δηελέξγεηα πξνβιέςεσλ πξνθεηκέλνπ λα εληνπηζηνχλ 

εγθαίξσο αλεπηζχκεηεο απφηνκεο πηψζεηο ζηελ απφδνζή ηνπο. Ζ επνρηθφηεηα ηνπ 

αηνιηθνχ δπλακηθνχ, ε νπνία ζηελ επεηξσηηθή ρψξα παίξλεη ρακειέο ηηκέο θαηά 

ηνπο θξίζηκνπο θαινθαηξηλνχο κήλεο φηαλ ε θαηαλάισζε ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο 

είλαη απμεκέλε, εμαηηίαο θπξίσο ηεο ηεξάζηηα πξνζέιεπζεο ηνπξηζηψλ θαη ηεο 

κεγάιεο ρξήζεο ησλ θιηκαηηζηηθψλ απνηειεί ζεκαληηθφ κεηνλέθηεκα ηεο αηνιηθήο. 

Δμαίξεζε απνηεινχλ νη λεζησηηθέο πεξηνρέο θπξίσο ηνπ Αηγαίνπ πειάγνπο. 

Αληηζέησο ηα θσηνβνιηατθά ζπζηήκαηα ραξαθηεξίδνληαη απφ απμεκέλε 
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ζηαζεξφηεηα θαη ιακβάλνπλ ηελ πςειφηεξε ηνπο απφδνζε θαηά ηνπο 

θαινθαηξηλνχο κήλεο φηαλ νη αλάγθεο είλαη απμεκέλεο, ελψ ην κφλν πνπ απαηηείηαη 

είλαη αιιαγή ηεο θιίζεο ηνπο κεξηθέο θνξέο ηνλ ρξφλν νχησο ψζηε λα 

ζπκβαδίδνπλ πιήξσο κε ηελ θίλεζε ηνπ ειίνπ. Απηφ βεβαίσο είλαη εθηθηφ κφλν 

ζηα ζπζηήκαηα κεηαβιεηνχ άμνλα. Έλα αθφκα ζέκα ησλ αηνιηθψλ πάξθσλ είλαη 

φηη ηηο κέξεο κε ρακειφ αηνιηθφ δπλακηθφ, νη αλεκνγελλήηξηεο ρξεηάδνληαη 

ελίζρπζε απφ ζπκβαηηθνχο ππνζηαζκνχο παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, κε 

απνηέιεζκα πεξίπνπ ην 30% ηεο ζπλνιηθήο ηνπο απφδνζεο λα παξάγεηαη κε ηελ 

ρξήζε ζπκβαηηθψλ θαπζίκσλ, θάηη πνπ δε ζπκβαίλεη κε ηα θσηνβνιηατθά 

ζπζηήκαηα πνπ είλαη 100% ελεξγεηαθψο θαζαξά.  

 

Όζνλ αθνξά ζηελ εγθαηάζηαζε θαη ιεηηνπξγία  ησλ δχν εηδψλ ζπζηεκάησλ 

θαίλεηαη λα ππεξηεξεί θαη εδψ ε ειηαθή ελέξγεηα. Ζ εγθαηάζηαζε 

αλεκνγελλεηξηψλ απαηηεί ηε δηάλνημε δξφκσλ κεγάινπ ζπλνιηθνχ κήθνπο, 

δεδνκέλνπ φηη νη αλεκνγελλήηξηεο ζπλήζσο εγθαζίζηαληαη ζε δπζπξφζηηεο 

πεξηνρέο πξνθεηκέλνπ λα εθκεηαιιεπηνχλ πιήξσο ην αηνιηθφ δπλακηθφ,  θαη ηε 

δεκηνπξγία πιαηεηψλ πνιιψλ ζηξεκκάησλ. Γηα ηελ εγθαηάζηαζε θσηνβνιηατθνχ 

ζηαζκνχ απαηηείηαη πεξηνξηζκέλε έθηαζε γεο θαη ππάξρνπλ πνιιέο πεξηνρέο φπνπ 

ν κέζνο φξνο παξαγσγηθψλ σξψλ ειηνθάλεηαο εκεξεζίσο είλαη εμίζνπ πςειφο,  

επνκέλσο νη επηινγέο πεξηνρψλ θαη αθηλήησλ είλαη πεξηζζφηεξεο  ελψ ε 

εγθαηάζηαζε ελφο αηνιηθνχ πάξθνπ πξνυπνζέηεη άκεζε αξλεηηθή επίδξαζε ζε 

πνιιαπιάζηα έθηαζεο γε θαη πςειφ αηνιηθφ δπλακηθφ νπφηε δε  δίλεη ηελ 

δπλαηφηεηα επηινγήο ππνβαζκηζκέλσλ πεξηνρψλ ή πεξηνρψλ κε πεξηνξηζκέλεο 

δπλαηφηεηεο αλάπηπμεο 

 

Αληηδξάζεηο επίζεο πξνθαιεί ην γεγνλφο φηη ε ιεηηνπξγία ησλ παλχςεισλ 

αλεκνγελλεηξηψλ ζηελ ρψξα καο, ειινρεχεη ηεξάζηηνπο θηλδχλνπο ζηελ αζθάιεηα 

ησλ θαηνίθσλ θαη ησλ πεξηνπζηψλ, θαζψο ζχκθσλα κε ηελ δηεζλή εκπεηξία θαη ηηο 

δπλαηφηεηεο ηεο Ξπξνζβεζηηθήο ΢πεξεζίαο, κηα θιεγφκελε αλεκνγελλήηξηα είλαη 

αδχλαην λα θαηαζβεζηεί ζηα 130κ χςνο, ελψ ζα εθζθελδνλίδεη ππξ κέζσ ηνπ 

έιηθα ηεο ζθνξπψληαο εζηίεο ππξθαγηάο ζηηο γχξσ πεξηνρέο. Δμίζνπ ακθηιεγφκελν 

είλαη θαη ην γεγνλφο φηη νη αλεκνγελλήηξηεο ηνπνζεηνχληαη ζε ζεκεία πνπ ζηελ 

πιεηνςεθία ηνπο εληάζζνληαη ζηηο δηαδξνκέο ηηο νπνίεο έρνπλ επηιέμεη ηα 
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απνδεκεηηθά πνπιηά γηα είζνδν-έμνδν. Ρέινο πξφβιεκα απνηεινχλ νη παξεκβνιέο 

ζηα ξαληάξ ηεο αεξνπνξίαο θαη ζηηο ηειεπηθνηλσλίεο πνπ δεκηνπξγνχληαη απφ ηηο 

αλεκνγελλήηξηεο. . Το ςποςπγείο Άμςναρ ηος Ηνωμένος Βαζιλείος, έσει ζηαμαηήζει 

ζε ολόκληπη ηη σώπα 28 Αιολικά Πάπκα από ηο να εγκαηαζηαθούν ζε διάζηημα ενόρ 

σπόνος, λόγω ηων παπεμβολών πος πποκαλούν οι ανεμογεννήηπιερ ζηα πανηάπ ηηρ 

αεποποπίαρ. Νη εγθαηαζηάζεηο πνπ ζηνρεχνπλ ζηελ ειηαθή ελέξγεηα  απφ ηελ 

άιιε είλαη θηιηθέο πξνο ην πεξηβάιινλ θαη δελ πθίζηαληαη ηέηνηνπ είδνπο 

πξνβιήκαηα 

 

Ππγθξίλνληαο απφ νηθνλνκηθή ζθνπηά ηηο  2 κνξθέο ελέξγεηαο εληειψο 

επηθαλεηαθά θαίλεηαη λα απνηειεί αλαζηαιηηθφ παξάγνληα αλάπηπμεο ην κεγάιν 

αξρηθφ θφζηνο ησλ θσηνβνιηατθψλ έλαληη ηνπ κηθξνχ θφζηνπο αγνξάο ησλ 

αλεκνγελλεηξηψλ. Υζηφζν θξίλνληαο ζθαηξηθά ηα δεδνκέλα θαίλεηαη λα 

δηαθέξνπλ. Απφ ηελ εγθαηάζηαζε θαη ιεηηνπξγία αηνιηθψλ πάξθσλ επεξεάδεηαη 

αξλεηηθά θαη ε νηθνλνκία ηεο ρψξαο, ιφγσ ηεο κείσζεο ηεο αμίαο ησλ αθηλήησλ 

θαη ηεο κείσζεο ηνπ ηνπξηζκνχ ζηηο πεξηνρέο φπνπ ππάξρνπλ αλεκνγελλήηξηεο. Ζ 

κείσζε ηνπ ηνπξηζκνχ επέξρεηαη ιφγσ ηεο νπηηθν-αθνπζηηθήο ξχπαλζεο απφ ηηο 

αλεκνγελλήηξηεο. Ρα Φσηνβνιηατθά πάξθα δελ επηθέξνπλ κείσζε ζηνλ ηνπξηζκφ 

θαη νη εγθαηαζηάζεηο πνπ ζηνρεχνπλ ζηελ ειηαθή ελέξγεηα είλαη θηιηθέο πξνο ην 

πεξηβάιινλ Δπίζεο, ην 100% ησλ αλεκνγελλεηξηψλ θαη ηνπ εμνπιηζκνχ πνπ 

αθνξά ζηα αηνιηθά πάξθα ζα πξέπεη λα εηζαρζεί απφ ην εμσηεξηθφ  ελψ ην 75% 

πεξίπνπ ηνπ εμνπιηζκνχ πνπ αθνξά ζηα ειηνζεξκηθά  κπνξεί λα παξαρζεί θαη 

κφλν ην 25% λα εηζαρζεί. ΢ςειφηαην θφζηνο θαη αλππνιφγηζηεο ζπλέπεηεο 

δεκηνπξγνχλ νη κεηαθνξέο πξνο θαη εληφο ηεο ρψξαο καο ησλ άθακπησλ ειίθσλ 

πξνθεηκέλνπ λα ζπλαξκνινγεζνχλ. Ρα θσηνβνιηατθά πάξθα δελ επηθέξνπλ 

κείσζε ζηνλ ηνπξηζκφ θαη νη εγθαηαζηάζεηο πνπ ζηνρεχνπλ ζηελ ειηαθή ελέξγεηα 

είλαη θηιηθέο πξνο ην πεξηβάιινλ 

 

Ζ εγθαηάζηαζή ησλ θσηνβνιηατθψλ ζε θαηνηθίεο θαη άιια θηίξηα είλαη πνιχ 

πξνηηκφηεξε απφ ηηο απηφλνκεο εγθαηαζηάζεηο γηα δχν ιφγνπο: Ξξψηνλ 

απνθεχγεηαη ε δέζκεπζε κεγάισλ γεσξγηθψλ εθηάζεσλ γηα ηελ εγθαηάζηαζε ησλ 

θσηνβνιηατθψλ θαη ε πεξαηηέξσ αηζζεηηθή επηβάξπλζε θαη αιινίσζε ηεο 

ππαίζξνπ καο. Δπηπιένλ ε ελζσκάησζε ησλ θσηνβνιηατθψλ ζε θηίξηα κπνξεί λα 
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γίλεη κε ηξφπν πνπ λα «δέλεη» αξρηηεθηνληθά κε ηελ αηζζεηηθή ησλ θηεξίσλ. Θαηά 

δεχηεξνλ ε εγθαηάζηαζε ησλ θσηνβνιηατθψλ νδεγεί ζε παξαγσγή ελέξγεηαο 

θνληά ζηελ θαηαλάισζε θαη θαηά ζπλέπεηα απνθεχγνληαη νη απψιεηεο ζπζηήκαηνο 

θαη δηθηχνπ. Ζ αλάπηπμε θσηνβνιηατθψλ θνληά ζηε δήηεζε ζα κπνξνχζε λα 

βνεζήζεη ζηελ θαζπζηέξεζε ή απνθπγή επελδχζεσλ ζηα δίθηπα κεηαθνξάο θαη 

δηαλνκήο ελέξγεηαο πνπ ζα ήηαλ δηαθνξεηηθά αλαγθαίεο. 

 

Υζηφζν κία απφ ηηο ζεκαληηθφηεξεο δηαπηζηψζεηο πνπ πξνθχπηνπλ είλαη φηη ε 

εγθαηάζηαζε αηνιηθψλ θαη Φ/Β ζπζηεκάησλ γηα ηδηνθαηαλάισζε θαη γηα ζπλδέζεηο 

εθηφο δηθηχνπ είλαη νηθνλνκηθά αζχκθνξε θαη πξνηείλεηαη ζαλ ιχζε κφλν ζε 

απνκνλσκέλεο πεξηνρέο ηεο ρψξαο, φπνπ δελ ππάξρεη ελαιιαθηηθή ιχζε. Ρν 

ζπκπέξαζκα απηφ απνδεηθλχεηαη θαη απφ ηελ νηθνλνκηθή αλάιπζε ηνπ 

πξνγξάκκαηνο REtscreeen. Νη εζσηεξηθνί βαζκνί απφδνζεο ησλ επελδχζεσλ ζε 

απηφλνκα αηνιηθά θαη θσηνβνιηατθά ζπζηήκαηα είλαη φρη κφλν κηθξφηεξνη ηνπ 

ιακβαλφκελνπ σο επηηνθίνπ αλαγσγήο 9% αιιά θαη αξλεηηθνί ζε πνιιέο ησλ 

πεξηπηψζεσλ. Νη επηδνηήζεηο πνπ πξνβιέπνληαη γηα ηελ ηνπνζέηεζε ειηαθψλ 

ζπζηεκάησλ, δπζηπρψο, αθνξνχλ κφλν ηα ζρεηηθά κεγάια ζπζηήκαηα θαη 

απνθιείνληαη, κέρξη ζηηγκήο ηνπιάρηζηνλ, νη κηθξνί θαηαλαισηέο. Γεγνλφο, ην 

νπνίν γελλά εξσηήκαηα ζρεηηθά κε ηελ επίδξαζε πνπ ζα έρεη απηή ε «πνιηηηθή» 

ζηελ εμάπισζε ησλ ΑΞΔ ζην επίπεδν ηνπ νηθηαθνχ ηνκέα ν νπνίνο ζεσξείηαη θαη 

έλαο απφ ηνπο πιένλ ελεξγνβφξνπο θαη ηαπηφρξνλα ξππνγφλνπο ηνκείο ηεο 

ειιεληθήο νηθνλνκίαο. Σαξαθηεξηζηηθά, ζεκεηψλνπκε, φηη ε κεγάιε δηείζδπζε ησλ 

Φ/Β ζπζηεκάησλ ζηελ Γεξκαλία, Ηαπσλία θαη ζε άιιεο αλεπηπγκέλεο ρψξεο 

νθείιεηαη θπξίσο ζηηο κηθξέο ηδησηηθέο εθαξκνγέο θαη φρη ζε κεγάιεο 

εγθαηαζηάζεηο νη νπνίεο θαηαιακβάλνπλ εθηάζεηο γεο, πνπ δελ είλαη δπλαηφλ λα 

ρξεζηκνπνηνχληαη παξάιιεια γηα άιιε εθκεηάιιεπζε, φπσο αγξνηηθή ή 

θηελνηξνθηθή. 

 

Αληίζεηα, επλννχληαη απφ ην ηζρχνλ λνκνζεηηθφ πιαίζην νη επελδχζεηο ζε ζρεηηθά 

κεγάια ζπζηήκαηα, αηνιηθά θαη θσηνβνιηατθά δηαζπλδεκέλα ζην θεληξηθφ δίθηπν, 

ηα νπνία ηπγράλνπλ ηεο δπλαηφηεηαο πςειήο επηδφηεζεο αιιά θαη πψιεζεο ηεο 

πεξίζζεηαο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζηε Γεκφζηα Δπηρείξεζε Ζιεθηξηζκνχ, ζε ζρεηηθά 

πςειή ηηκή.  
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Ππγθξίλνληαο ηνπο βαζκνχο απφδνζεο αλά θαηεγνξία δηαζπλδεδεκέλσλ 

ζπζηεκάησλ επηρεηξνχκε κηα ζπγθξηηηθή απνηίκεζε επελδχζεσλ κεηαμχ ηεο 

αηνιηθήο θαη ηεο ειηαθήο ελέξγεηαο γηα ηα δηαζπλδεδεκέλα ζπζηήκαηα.  Πηηο κηθξέο 

θαηεγνξίεο 5-10-20kW πνπ αθνξνχλ θπξίσο πεξηπηψζεηο ηδηνθαηαλάισζεο θαη 

ελζσκάησζεο θσηνβνιηατθήο θαη αηνιηθήο ηερλνινγίαο ζε ζηέγεο θηεξίσλ 

βιέπνπκε λα ππεξηεξνχλ απφ νηθνλνκηθήο άπνςεο ηα θσηνβνιηατθά ζπζηήκαηα 

φπνπ παξνπζηάδνπλ εμαηξεηηθά απνδνηηθνχο εζσηεξηθνχο βαζκνχο απφδνζεο νη 

νπνίνη ζα ήηαλ αθφκα πςειφηεξνη αλ ίζρπαλ νη επηδνηήζεηο πνπ ηζρχνπλ θαη γηα ηα 

κεγαιχηεξα ζπζηήκαηα. Αθφκα θαη ρσξίο επηδφηεζε σζηφζν νη επελδχζεηο 

ραξαθηεξίδνληαη ζπκθέξνπζεο κε κνλαδηθφ κεηνλέθηεκα ην γεγνλφο φηη ν ρξφλνο 

απνπιεξσκήο παξακέλεη πςειφο ρσξίο επηδνηήζεηο δηακνξθνχκελνο κεηαμχ 8-12 

έηε αλάινγα ηελ πεξίπησζε. Νη αληίζηνηρεο αηνιηθέο επελδχζεηο ζε απηή ηελ 

θαηεγνξία ηάμεο κεγέζνπο είλαη αζχκθνξεο θαη απηφ νθείιεηαη ζην γεγνλφο φηη ε 

αηνιηθή ελέξγεηα ζεσξείηαη πεγή ελέξγεηαο κεγάιεο θιίκαθαο.  

 

Πηε κεζαία θαηεγνξία ησλ 100kW  ηα θσηνβνιηατθά ζπζηήκαηα εθκεηαιιεχνληαη 

κε ηνλ θαιχηεξν δπλαηφ ηξφπν ηελ αλεβαζκέλε ηηκή ηεο MWh ζε ζρέζε κε ηα 

κεγαιχηεξα ζπζηήκαηα πάλσ ησλ 100ΚV (φπνπ ε ηηκή πψιεζεο ηεο ειηαθήο MWh 

πέθηεη) θαη εκθαλίδνπλ ηνπο κέγηζηνπο εζσηεξηθνχο βαζκνχο απφδνζεο.  Πηελ 

ίδηα θαηεγνξία θαη ζηε κεγαιχηεξε θαηεγνξία άλσ ηνπ 1MW νη αηνιηθέο 

επελδχζεηο εκθαλίδνπλ κεγαιχηεξνπο εζσηεξηθνχο βαζκνχο απφδνζεο ζηηο 

πεξηνρέο πνπ εκθαλίδνπλ πςειφ αηνιηθφ δπλακηθφ θαη θαίλεηαη λα ππεξηεξνχλ 

έλαληη ησλ αληίζηνηρσλ θσηνβνιηατθψλ εγρεηξεκάησλ. Απαξαίηεηε πξνυπφζεζε 

σζηφζν γηα ηελ ζσζηή εθκεηάιιεπζε ηεο αηνιηθήο ελέξγεηαο  παξακέλεη ε ζσζηή 

επηινγή θαηάιιειεο πεξηνρήο. Ρα αηνιηθά ζπζηήκαηα θαίλεηαη λα απνδίδνπλ 

θαιχηεξα ζε εγθαηαζηάζεηο πάλσ ηνπ 1 MV.  

 

Θιείλνληαο είλαη ζαθέο φηη ε αηνιηθή ηερλνινγία απνδίδεη θαιχηεξα ζε 

εγθαηαζηάζεηο πάλσ ηνπ ελφο ΚW. Ξξφθεηηαη γηα ηερλνινγία καδηθήο παξαγσγήο 

ελέξγεηαο θαη κεγάιεο δπλακηθφηεηαο πνπ ζα κπνξνχζε λα απνθέξεη ζεκαληηθέο 

επελδπηηθέο επθαηξίεο θαη ηεξάζηηα ειεθηξνπαξαγσγή. Απφ ηελ άιιε κεξηά ηα 

θσηνβνιηατθά ζπζηήκαηα κε ην ηζρχνλ λνκηθφ πιαίζην θ αθφκα πεξηζζφηεξν εάλ 

δηεπξπλζεί ε ρξήζε ηνπο ζην επίπεδν ηνπ νηθηαθνχ ηνκέα κε ηα θαηάιιεια 

θίλεηξα κπνξνχλ λα ελζσκαησζνχλ αξκνληθά θαη λα ζπλεηζθέξνπλ ζηνλ νηθηαθφ 

ελεξγεηαθφ ηζνδχγην.  



144 

 

144 

 

ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ 

 Αξαβψζεο Θσλζηαληίλνο, Θαηάξηηζε θαη αμηνιφγεζε επελδπηηθψλ ζρεδίσλ, 

εθδφζεηο Λνκηθή Βηβιηνζήθε, 2007 

 Αξζνχξνο Εεξβφο, Αλαλεψζηκεο Ξεγέο Δλέξγεηαο (Ξαλεπηζηεκηαθέο 

Πεκεηψζεηο), Δθδφζεηο Δ.Κ.Ξ. , 2000 

 Αζεκαθφπνπινο Γηνλχζηνο, Γηδαθηηθέο Πεκεηψζεηο ζην κάζεκα: Ππζηήκαηα 

Αλαλεψζηκσλ Ξεγψλ Δλέξγεηαο, Ρκήκα Σεκηθψλ Κεραληθψλ Δ.Κ.Ξ. , 2006 

 Γ. Κπεξγειέο – Αλεκνθηλεηήξεο, Δθδφζεηο Δ.Κ.Ξ, 2005 

 Γηαλλαθίθνπ Ακαιία, Αηνιηθή Δλέξγεηα: Δπθαηξίεο θαη πξνθιήζεηο, Rokas 

Renewables, 2009 

 Γηαθνπιάθε Γαλάε, Γηδαθηηθέο Πεκεηψζεηο ζην κάζεκα: Νηθνλνκηθή ηεο 

Δλέξγεηαο θαη ηνπ Ξεξηβάιινληνο, Ρκήκα Σεκηθψλ Κεραληθψλ Δ.Κ.Ξ., 2006 

 ECOTEC,  Renewable Energy Sector in the EU: Its employment and export 

potential, a final report to DG Environment, 2002 

 Δζληθφ Θέληξν Ξεξηβάιινληνο θαη Αεηθφξνπ Αλάπηπμεο, Δλέξγεηα, 

Ξεξηβάιινλ θαη Δπηρεηξεκαηηθφηεηα, 2003 

 European Commission, Promotion of green electricity, 2001 

 European Commission,  Special Barometer: Energy Technologies, 2007 

 Θαπιάλεο Πσθξάηεο, Ξεξηβάιινλ & Αλαλεψζηκεο Ξεγέο Δλέξγεηαο, Δθδφζεηο 

Ίσλ, 2003 

 Θαιδέιιεο Ησαλλεο-Θιεαλζε ,Γηαρείξηζε ηεο Αηνιηθήο Δλέξγεηαο, Δθδφζεηο 

Πηακνχιε Α.Δ, 2005 

 Θαξβνχλεο Πσηήξεο, Γεσξγάθειινο Γεκήηξεο, Γηαρείξηζε ηνπ 

Ξεξηβάιινληνο: Δπηρεηξήζεηο θαη Βηψζηκε Αλάπηπμε, 2003 

 Θέληξν Αλαλεψζηκσλ Ξεγψλ Δλέξγεηαο, Θεζκηθφ, αδεηνδνηηθφ θαη 

ρξεκαηννηθνλνκηθφ πιαίζην πινπνίεζεο έξγσλ ΑΞΔ ζηελ Διιάδα, 2006 

 Θέληξν Αλαλεψζηκσλ Ξεγψλ Δλέξγεηαο, Ξεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο πάξθσλ 

αηνιηθήο ελέξγεηαο, 2005 

 Καιακήο Βαζίιεηνο, Απηφλνκεο εθαξκνγέο ειηαθήο ελέξγεηαο κηθξνχ θαη 

κεζαίνπ κεγέζνπο, εθδφζεηο ΗΥΛ, 1999 

 Κ. Ξ. Ξαπαδφπνπινο , Ξαξαγσγή Ζιεθηξηθήο Δλέξγεηαο απφ Αλαλεψζηκεο 

Ξεγέο, Δθδφζεηο Δ.Κ.Ξ, 1997 



145 

 

145 

 

 Ξαπαδφπνπινο Άγηο,  Γηδαθηηθέο Πεκεηψζεηο ζηα καζήκαηα: Νηθνλνκηθή ησλ 

Δπηρεηξήζεσλ θαη Αλάιπζε – Αμηνιφγεζε Δπελδχζεσλ, Ρκήκα Κεραλνιφγσλ 

Κεραληθψλ Α.Ξ.Θ., 2001 

 Πηακπνιήο Θ.,Νπξαγφο ζηηο αλαλεψζηκεο πεγέο ε Διιάδα, Θαζεκεξηλή, 2004 

 Πχλδεζκνο Δηαηξηψλ Φσηνβνιηατθψλ,  Δπξσβαξφκεηξν γηα ηα Φ/Β 2006 

 Πχλδεζκνο Δηαηξεηψλ Φσηνβνιηατθψλ, Ζ αγνξά θσηνβνιηατθψλ: ηάζεηο θαη 

πξννπηηθέο, 2006 

 Πχλδεζκνο Δηαηξεηψλ Φσηνβνιηατθψλ, Έλαο πξαθηηθφο νδεγφο γηα 

επελδχζεηο ζε θσηνβνιηατθνχο ζηαζκνχο,2009 

 Πχλδεζκνο Δηαηξεηψλ Φσηνβνιηατθψλ, Πηξαηεγηθέο αλάπηπμεο ηεο αγνξάο 

θσηνβνιηατθψλ ζηελ Διιάδα, 2003 

 ΢πνπξγείν Αλάπηπμεο,  3ε Δζληθή Έθζεζε γηα ην επίπεδν δηείζδπζεο ησλ 

Αλαλεψζηκσλ Ξεγψλ Δλέξγεηαο ην έηνο 2010, 2005 

 Φξαγθηαδάθεο Η. Δ. ,Φσηνβνιηατθά Ππζηήκαηα, 2004 

 Σαηδεβαζηιεηάδεο Ησάλλεο,  Αλάπηπμε ησλ Φσηνβνιηατθψλ εθαξκνγψλ ζηελ 

Διιάδα, 2007 

Γηθηπαθνί ηφπνη 

 Θέληξν Αλαλεψζηκσλ Ξεγψλ Δλέξγεηαο : www.cres.gr 

 RETScreen International-Clean Energy Decision Support Centre: “Wind Energy 

Project Analysis” : www.retscreen.net . 

 Οπζκηζηηθή Αξρή Δλέξγεηαο :www.rae.gr 

  Ξαγθφζκην Ππκβνχιην Αηνιηθήο Δλέξγεηαο : www.gwec.net 

  European Wind Energy Association : www.ewea.org 

 ΢πνπξγείν Αλάπηπμεο : www.ypan.gr 

 www.greenpeace.gr 

 Δζληθή  Ρξάπεδα ηεο Διιάδνο : www.nbg.gr/Αλαθνηλψζεηο-

Δθδφζεηο/Γεκνζηεχκαηα-Δθδφζεηο/ Θιαδηθέο Κειέηεο 

 Διιεληθή Δπηζηεκνληθή Έλσζε Αηνιηθήο Δλέξγεηαο: www.eletaen.gr 

 http://tolinionews.blogspot.com 

 www.econews.gr 

 www.draxis.gr 

 Photovoltaic Geographical Information System 

http://re.jrc.ec.europa.eu/pvgis 

 

 

 

 

http://www.cres.gr/
http://www.retscreen.net/
http://www.rae.gr/
http://www.gwec.net/
http://www.ewea.org/
http://www.ypan.gr/
http://www.greenpeace.gr/
http://www.eletaen.gr/
http://tolinionews.blogspot.com/
http://www.econews.gr/
http://www.draxis.gr/
http://re.jrc.ec.europa.eu/pvgis


146 

 

146 

 

 

 

ΠΑΡΑΡΣΗΜΑ Α. Καηαναλώζειρ ζςνηθιζμένων οικιακών 

ζςζκεςών 
Παρακάηω σπάρτοσν μερικές ενδεικηικές ηιμές καηανάλωζης ζε Watt ζσνηθιζμένων 

οικιακών ζσζκεσών: 
Πίνακαρ Α-1. Καηαναλώζειρ ζςνηθιζμένων οικιακών ζςζκεςών 

 

 

 
 
 


