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Πεξίιεςε 

 

   Σζξ ηεθεοηαίεξ δεηαεηίεξ μ άκενςπμξ έπεζ επζηεκηνςεεί ζηδκ ακάπηολδ ηςκ 

ακακεχζζιςκ πδβχκ εκένβεζαξ βζαηί ιπμνμφκ κα ζοιαάθμοκ ζηδ ιείςζδ ηδξ 

ελάνηδζδξ απυ ημ πεηνέθαζμ, ζηδκ ελαζθάθζζδ ηδξ ιεθθμκηζηήξ εκενβεζαηήξ 

επάνηεζαξ ηαζ ζημκ πενζμνζζιυ ηςκ πενζααθθμκηζηχκ επζπηχζεςκ πμο έπμοκ ηα 

ζοιααηζηά ηαφζζια. Σα αζμηαφζζια δδθαδή δ αζμαζεακυθδ ηαζ ημ αζμκηίγεθ ηαεχξ 

ηαζ δ αζμιάγα αοημφζζα ςξ ηαφζζιμ, έπμοκ πνμαθδεεί ςξ ιζα θφζδ ζημ εκηεζκυιεκμ 

πνυαθδια ηδξ ηθζιαηζηήξ αθθαβήξ ηαζ ηδξ ιείςζδξ ηςκ απμεειάηςκ ηςκ μνοηηχκ 

ηαοζίιςκ, εκχ ηαοηυπνμκα ιπμνμφκ κα δχζμοκ δζελυδμοξ ζηδκ αβνμηζηή μζημκμιία 

ηαζ βζ‘ αοηυ ηαηααάθθμκηαζ πμθθέξ πνμζπάεεζεξ βζα ηδκ πεναζηένς πνμχεδζδ ημοξ. 

Χζηυζμ, μζ ένεοκεξ ηαζ δ πναηηζηή δείπκμοκ υηζ ημ ιμκηέθμ παναβςβήξ ηςκ 

αζμηαοζίιςκ ηαζ δ αζαζφκδ βζα επέηηαζδ ιαγζηήξ ηθίιαηαξ ιπμνεί κα επζδεζκχζεζ 

ηδκ πενζααθθμκηζηή ηαζ ημζκςκζηή ηνίζδ, ζδζαίηενα ζηζξ ακαπηοζζυιεκεξ πχνεξ. 

   Ζ πανμφζα ιεηαπηοπζαηή ενβαζία πνμζπαεεί κα δζενεοκήζεζ ηδκ πενζααθθμκηζηή 

δζάζηαζδ ηςκ αζμηαοζίιςκ ελεηάγμκηαξ ηζξ πνχηεξ φθεξ απυ ηζξ μπμίεξ πανάβμκηαζ 

δδθαδή ηζξ εκενβεζαηέξ ηαθθζένβεζεξ, ηζξ ζοκέπεζεξ ημζκςκζημμζημκμιζηέξ-

πενζααθθμκηζηέξ πμο αοηέξ ιπμνμφκ κα έπμοκ, ηαεχξ ηαζ ηα πθεμκεηηήιαηα – 

ιεζμκεηηήιαηα ηςκ αζμηαοζίιςκ. 

   ημ πνχημ ηεθάθαζμ βίκεηαζ ιζα ζφκημιδ ακαθμνά ζηα είδδ ηςκ ακακεχζζιςκ 

πδβχκ εκένβεζαξ ηαεχξ ηαζ ζηδκ ακαβηαζυηδηα πνήζδξ ημοξ. ημ δεφηενμ ηεθάθαζμ 

ακαθενυιαζηε δζελμδζηά ζηδ αζμιάγα, πμο απμηεθεί ηδκ πνχηδ φθδ βζα ηδκ 

παναζηεοή ηςκ αζμηαοζίιςκ, ηαεχξ ηαζ ζηζξ εκενβεζαηέξ ηαθθζένβεζεξ, ηα ηνζηήνζα 

επζθμβήξ ημοξ, ηζξ επζπηχζεζξ πμο ιπμνμφκ κα έπμοκ υπζ ιυκμ ζημκ πενζααθθμκηζηυ 

ημιέα αθθά ηαζ ζημ ημζκςκζηυ. Δπίζδξ πενζβνάθμκηαζ ηα ζδιακηζηυηενα είδδ 

εκενβεζαηχκ ηαθθζενβεζχκ πμο πνδζζιμπμζμφκηαζ βζα ηδκ παναβςβή ηςκ 

αζμηαοζίιςκ. 

   ημ ηνίημ ηαζ ηέηανημ ηεθάθαζμ βίκεηαζ ιζα ακαθοηζηή πενζβναθή ζηδ δζαδζηαζία 

παναζηεοήξ ηςκ δφμ εζδχκ αζμηαοζίιςκ δδθαδή ημο αζμκηίγεθ ηαζ ηδξ αζμαζεακυθδξ 

ηαεχξ ζηα πθεμκεηηήιαηα ηαζ ιεζμκεηηήιαηα πμο πανμοζζάγμοκ. 

   Ο πμζμηζηυξ έθεβπμξ ηςκ αζμηαφζζιςκ ή αθθζχξ μζ πανάιεηνμζ εθέβπμο πμο 

ζοιαάθθμοκ ζηδκ αλζμθυβδζδ ηδξ πμζυηδηαξ ημο αζμκηίγεθ αθθά ηαζ ηδξ 
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αζμαζεακυθδξ πμο πανάβμκηαζ ηαζ δζαηίεμκηαζ ζηδκ αβμνά πενζβνάθμκηαζ ζημ πέιπημ 

ηεθάθαζμ. 

   ημ έηημ ηεθάθαζμ βίκεηαζ ιζα ζοκμπηζηή ακαθμνά ζηδκ ακάθοζδ ηφηθμο γςήξ  ημο 

αζμκηίγεθ ηαζ ηδξ αζμαζεακυθδξ πμο πανάβμκηαζ απυ δθίακεμ ηαζ γαπανυηεοηθμ 

ακηίζημζπα ζοβηνζκυιεκα ιε ηα ζοιααηζηά ηαφζζια. 

   Σέθμξ ζημ έαδμιμ ηεθάθαζμ βίκεηαζ ιζα πνμζπάεεζα δζενεφκδζδξ ηςκ εκδεπμιέκςκ 

πενζααθθμκηζηχκ επζπηχζεςκ ηςκ αζμηαοζίιςκ εκχ ζημ ηεθεοηαίμ ηεθάθαζμ 

ηαηααάθθεηαζ πνμζπάεεζα πνμηεζιέκμο κα απμηοπςεεί δ ηαηάζηαζδ πμο επζηναηεί 

ζηδκ παβηυζιζα αθθά ηαζ ζηδκ εθθδκζηή αβμνά υζμκ αθμνά ηδκ παναβςβή 

αζμηαοζίιςκ ηαζ ηδκ κμιμεεζία (εονςπασηή-εθθδκζηή) πμο δζέπεζ ηδκ ακηίζημζπδ 

αβμνά. 
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Abstract 

 

   The last decades the human has been focused in the growth of renewable sources of 

energy, because they can contribute to the reduction of dependence from oil, in the 

guarantee of future energy sufficiency and in the restriction of environmental 

repercussions that has conventional fuels. Biofuels that is to say the bioethanol and a 

biodiesel have been appeared as a solution in the intensifying problem of climatic 

change and the reduction of reserves of mining fuels, while simultaneously it can give 

exits in the rural economy and for this they are overwhelmed a lot of efforts for their 

further promotion. However, the researches and the practice show that the model of 

production of biofuels and the hastiness for extension of mass scale can worsen the 

environmental and social crisis, particularly in the developing countries. 

   The present postgraduate work tries to investigate the environmental dimension of 

biofuels, examining the raw material by which they are produced that is to say the 

energy crops, the consequences socio-economic-environmental that these can have, as 

well as the advantages - disadvantages of biofuels. 

   In the first chapter becomes a small report in the types of renewable sources of 

energy as well as in their necessity of use. In the second chapter we were analytically 

reported in the biomass, that constitutes raw material for the production of biofuels as 

well as in the energy crops, the criteria of their choice, the repercussions that they can 

have in the environmental and in the social sector. The most important types of 

energy crops that are used for the production of biofuels are also described in the 

report. 

   In the third and fourth chapter is made an analytic description in the process that we 

use for the production of the two types of biofuels that is to say biodiesel and 

bioethanol as well as in the advantages and disadvantages that they appear. 

   The qualitative control of biofuels or else the parameters that they check in order to 

evaluate the quality of biodiesel and bioethanol that is produced and disposed in the 

market, are described in the fifth chapter. 

   In the sixth chapter a concise report is made in the analysis of circle of life biodiesel 

and bioethanol that is produced by sunflower and sugar beet respectively compared 

with conventional fuels. 
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   Finally in the seventh chapter is made an effort to investigate the environmental 

repercussions that possibly biofuels can have whereas the last chapter refers to the 

situation that prevails in world but also in the Greek market with regard to the 

production of biofuels and the legislation (European-Greek) that governs the 

equivalent market. 
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ΔΗΑΓΧΓΖ 

 

   Με ημκ υνμ αζμηαφζζια εκκμμφιε μπμζμδήπμηε πνμσυκ ζε ζηενεά, οβνή, ή αένζα 

ιμνθή, ημ μπμίμ ιπμνεί κα πανάλεζ εκένβεζα ηαζ πνμένπεηαζ απυ αζμιάγα. Λέβμκηαξ 

αζμιάγα, εκκμμφιε μπμζμδήπμηε αζμαπμζημδμιήζζιμ ηθάζια πνμσυκηςκ, απμαθήηςκ 

ηαζ ηαηαθμίπςκ απυ βεςνβζηέξ, δαζμημιζηέξ ηαζ ζοκαθείξ αζμιδπακζηέξ 

δναζηδνζυηδηεξ ηαεχξ ηαζ ημ αζμαπμζημδμιήζζιμ ηθάζια ηςκ αζμιδπακζηχκ ηαζ 

αζηζηχκ θοιάηςκ. ηδκ ηαηδβμνία ηςκ αζμηαοζίιςκ ειπίπημοκ δ αζμαζεακυθδ, ημ 

αζμκηίγεθ (ιεεοθεζηέναξ θζπανχκ μλέςκ), ημ αζμαένζμ, δ αζμιεεακυθδ, μ 

αζμδζιεεοθαζεέναξ, μ αζμ-ΔΣΒΔ (αζεοθμηνζημαμοηοθαζεέναξ), μ αζμ-ΜΣΒΔ 

(ιεεοθμηνζημαμοηοθαζεέναξ), ηα ζοκεεηζηά αζμηαφζζια (ζοκεεηζημί 

οδνμβμκάκεναηεξ ή ιείβιαηα ζοκεεηζηχκ οδνμβμκακενάηςκ πμο έπμοκ παναπεεί απυ 

αζμιάγα), ημ αζμτδνμβυκμ ηαζ ηα ηαεανά θοηζηά έθαζα. Σα πζμ βκςζηά οβνά 

αζμηαφζζια ζημ ειπυνζμ είκαζ ημ αζμκηίγεθ, δ αζμαζεακυθδ ηαζ δ αζμιάγα ςξ ηαφζζιμ 

αοημφζζα. Ζ αζμαζεακυθδ είκαζ ημ αζμηαφζζιμ πμο πνδζζιμπμζείηαζ βζα κα 

ακηζηαηαζηήζεζ ηδ αεκγίκδ ηαζ ημ αζμκηίγεθ ακηίζημζπα ημ κηίγεθ. 

   Σα αζμηαφζζια έπμοκ πνμαθδεεί ςξ ιζα θφζδ ζημ εκηεζκυιεκμ πνυαθδια ηδξ 

ηθζιαηζηήξ αθθαβήξ ηαζ ηδξ ιείςζδξ ηςκ απμεειάηςκ μνοηηχκ ηαοζίιςκ. Φοηά πμο 

δεζιεφμοκ δζμλείδζμ ημο άκεναηα ηαζ ηαηυπζκ ιεηαηνέπμκηαζ ζε ηαφζζιδ φθδ ηδξ 

μπμίαξ μζ εηπμιπέξ αενίςκ ημο εενιμηδπίμο εα δεζιεφμκηαζ λακά απυ ηα θοηά πμο 

ηαθθζενβμφκηαζ βζα αζμηαφζζια. Μζα ακακεχζζιδ ιμνθή εκένβεζαξ δδθαδή πμο 

εεςνδηζηά δεκ εκηείκεζ ημ θαζκυιεκμ ημο εενιμηδπίμο ηαζ δίκεζ δζελυδμοξ ζηδκ 

αβνμηζηή μζημκμιία. Χζηυζμ, μζ ένεοκεξ ηαζ δ πναηηζηή δείπκμοκ υηζ ημ ιμκηέθμ 

παναβςβήξ ηςκ αζμηαοζίιςκ ηαζ δ αζαζφκδ βζα επέηηαζδ ιαγζηήξ ηθίιαηαξ 

μοζζαζηζηά εα επζδεζκχζεζ ηδκ πενζααθθμκηζηή ηαζ ημζκςκζηή ηνίζδ, ζδζαίηενα ζηζξ 

ακαπηοζζυιεκεξ πχνεξ. Σα αζμηαφζζια ήδδ πενζμνίγμοκ ηδκ παναβςβή ηνμθίιςκ ηαζ 

ηα γςηζηά μζημζοζηήιαηα ημο παβηυζιζμο Νυημο, εκχ ηα υπμζα μθέθδ απυ ημκ 

πενζμνζζιυ ηςκ εηπμιπχκ αενίςκ ημο εενιμηδπίμο μοζζαζηζηά ελαθείθμκηαζ θυβς 

ηδξ εκηαηζηήξ παναβςβήξ ηαζ ηδξ ιεηαηνμπήξ ηδξ βδξ ζε ηαθθζενβμφιεκεξ εηηάζεζξ. 

   ηδκ Δονχπδ, ηα αζμηαφζζια, ηα ηεθεοηαία πνυκζα, άνπζζακ κα δζεηδζημφκ ιένμξ 

ηδξ αβμνάξ ηαοζίιςκ ζηζξ ιεηαθμνέξ. Ζ Δονςπασηή Δπζηνμπή ιε ηδκ Οδδβία 

2003/30 μνίγεζ υηζ ιέπνζ ημ 2010 ημ 5,75% ηςκ ηαοζίιςκ ηίκδζδξ ηςκ μπδιάηςκ 

πνέπεζ κα είκαζ αζμηαφζζια ηαζ ηα Κνάηδ Μέθδ πνέπεζ κα πάνμοκ ηα απαναίηδηα 
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ιέηνα, χζηε κα εκανιμκζζημφκ μζ εεκζηέξ κμιμεεζίεξ ηαζ κα ακαπηοπεεί δ παναβςβή 

ηαζ δ πνήζδ ημοξ. Δπζπνυζεεηα δ Δονςπασηή Έκςζδ οζμεέηδζε έκα θζθυδμλμ ζπέδζμ 

δνάζδξ, ιε ζηυπμ ηδκ πνμχεδζδ ηδξ αβμνάξ εκαθθαηηζηχκ ηαοζίιςκ, έηζζ χζηε ημ 

2020 κα ηαθφπημοκ ημ 10% ηςκ ακαβηχκ ζηζξ μδζηέξ ιεηαθμνέξ 

(www.eea.europa.eu/el). 

   Οζ θυβμζ υιςξ πμο θαιαάκμκηαζ ηα ιέηνα αοηά απυ ηδκ Δ.Δ. είκαζ ηονίςξ 

πενζααθθμκηζημί ηαζ βεςπμθζηζημί. 

   Οζ πενζααθθμκηζημί θυβμζ απμζημπμφκ ηονίςξ ζε δφμ ζηυπμοξ: 

 ηδ ιείςζδ ηςκ εηπμιπχκ ηςκ αενίςκ ημο εενιμηδπίμο (ηονίςξ δζμλεζδίμο ημο 

άκεναηα) ζημκ ημιέα ηςκ ιεηαθμνχκ. Ζ ζοιαμθή ημο ημιέα ηςκ ιεηαθμνχκ ζημ 

θαζκυιεκμ ημο εενιμηδπίμο είκαζ ηαηαθοηζηή ηαζ βζα ημ θυβμ αοηυ ηαθμφκηαζ ηα 

αζμηαφζζια κα ακηζηαηαζηήζμοκ υζμ ημ δοκαηυκ ιεβαθφηενμ πμζμζηυ ηδξ 

αεκγίκδξ ηαζ ημο κηίγεθ. 

 ηδ ζοιαμθή επίηεολδξ ηςκ εεκζηχκ ζηυπςκ (οπμπνεχζεςκ) ημο Πνςημηυθθμο 

ημο Κζυημ ζπεηζηά ιε ηζξ ηθζιαηζηέξ αθθαβέξ ηαζ ζηδκ ακαιεκυιεκδ επζαμθή 

πενζμνζζιχκ ζηζξ εηπμιπέξ νφπςκ ιε ηα ηαοζαένζα ηςκ ηζκδηήνςκ ηςκ 

αοημηζκήηςκ. 

   Οζ βεςπμθζηζημί θυβμζ απμζημπμφκ ζηδκ ελαζθάθζζδ αζθάθεζαξ εθμδζαζιμφ ιε 

ηαφζζια ηαζ ζηδ ιείςζδ ηςκ εζζαβςβχκ ηαζ ηδξ ελάνηδζδξ απυ ηζξ 

πεηνεθαζμπαναβςβέξ πχνεξ. 

   Σαοηυπνμκα υιςξ ιε ηδκ ναβδαία ελάπθςζδ ηςκ αζμηαοζίιςκ άνπζζακ κα 

δδιζμονβμφκηαζ ηα πνχηα ενςηήιαηα ζπεηζηά ιε ηζξ επζδνάζεζξ ημοξ ζημ πενζαάθθμκ, 

ηζξ ημζκςκζημμζημκμιζηέξ επζπηχζεζξ ημοξ ηαζ ηδ ζοιαμθή ημοξ ζηδκ άκμδμ ηςκ 

ηζιχκ ηςκ ηνμθίιςκ. 

   Γζάθμνεξ ιεθέηεξ ημο ΟΟΑ, F.A.O (2007) έπμοκ εηηζιήζεζ υηζ δ ναβδαία αφλδζδ 

ηδκ αζμιδπακίαξ ηςκ αζμηαοζίιςκ πζεακυηαηα εα ηναηήζεζ ηζξ ηζιέξ ηςκ ηνμθίιςκ 

ακεααζιέκεξ ημοθάπζζημκ βζα ηδκ επυιεκδ δεηαεηία. Αοηυ μθείθεηαζ απυ ηδ ιία ζηδ 

παβηυζιζα αφλδζδ ηδξ ηζιήξ ηςκ δδιδηνζαηχκ θυβς ηδξ ελάπθςζδξ ηςκ 

εκενβεζαηχκ ηαθθζενβεζχκ ηζ απυ ηδκ άθθδ ζηζξ αολδιέκεξ ηζιέξ πνχηςκ οθχκ υπςξ 

ημ ηαθαιπυηζ, πμο ακηί κα πνμμνίγεηαζ βζα γςμηνμθή, πνδζζιμπμζείηαζ πζα βζα κα 

πανάβεζ αζμαζεακυθδ. Δπζπνυζεεηα, μζ ιμκμηαθθζένβεζεξ πμο πνμςεμφκηαζ απυ ηα 

αζμηαφζζια, πνμζαάθθμοκ ηδκ θοζζηή ηαζ αβνμηζηή αζμπμζηζθυηδηα απυ ηδκ μπμία 

ελανηχκηαζ πμθθέξ γςηζηέξ θοζζηέξ δζενβαζίεξ υπςξ μ ηφηθμξ ημο άκεναηα, ημο 
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αγχημο, ημο κενμφ ηαεχξ ηαζ δ βμκζιυηδηα ημο εδάθμοξ. Όθα αοηά ιεβεεφκμκηαζ 

αηυιδ πενζζζυηενμ ακ ακαθμβζζημφιε υηζ δ παναβςβή αζμηαοζίιςκ έπεζ ηαηαζηεί ημ 

ηέθεζμ άθθμεζ βζα ηδκ επέηηαζδ ηςκ βεκεηζηά ηνμπμπμζδιέκςκ ηαθθζενβεζχκ ιε ημ 

αζηζμθμβζηυ ηδξ αολδιέκδξ απυδμζδξ ηαζ ηδξ ιδ επζηζκδοκυηδηαξ θυβς ημο υηζ 

πνμμνίγμκηαζ βζα ηαφζζια ηαζ υπζ βζα ηνμθή (ηενβίμο, 2008). 

   Πένα απυ ηδκ αφλδζδ ηςκ ηζιχκ ηςκ ηνμθίιςκ ηαζ ημ πενζμνζζιυ ηςκ δζαεέζζιςκ 

εηηάζεςκ βζα ηαθθζένβεζα ηνμθήξ δ ελάπθςζδ ηςκ εκενβεζαηχκ θοηχκ έπεζ εηημπίζεζ 

ήδδ πζθζάδεξ αβνυηεξ απυ ημοξ ηυπμοξ ημοξ (οπμθμβίγμκηαζ 1 εηαημιιφνζμ ιυκμ ζηδκ 

Βναγζθία). Οζ ιεβάθεξ ιμκμηαθθζένβεζεξ απυ ιυκεξ ημοξ ιεζχκμοκ ηζξ εέζεζξ 

ενβαζίαξ ηαζ δδιζμονβμφκ αηναίμ ζοβηεκηνςηζζιυ βδξ ηαζ εζζμδήιαημξ. Πνυζθαηα, 

ημ ιυκζιμ θυνμοι ηςκ Ζκςιέκςκ Δεκχκ βζα ηα εέιαηα ζεαβεκχκ πνμεζδμπμίδζε υηζ 

ςξ ηαζ 60 εηαημιιφνζα αοηυπεμκεξ ηζκδοκεφμοκ κα εηδζςπεμφκ απυ ηδ βδ ημοξ βζα κα 

δδιζμονβδεμφκ ηαθθζένβεζεξ θοηχκ πμο πανάβμοκ αζμηαφζζια.  

   φιθςκα ιε ηδ Η.Δ.Α (Γζεεκήξ Τπδνεζία Δκένβεζαξ), ιζα ακηζηαηάζηαζδ ηαηά 5% 

ημο κηίγεθ ηαζ ηδξ αεκγίκδξ ζηδκ ΔΔ εα απαζηήζεζ πενίπμο ημ 15% ηδξ δζαεέζζιδξ 

αβνμηζηήξ βδξ βζα ηδκ παναβςβή εκενβεζαηχκ θοηχκ. 

   Έπεζ οπμθμβζζηεί απυ ηo οπμονβείμ πενζαάθθμκημξ ηςκ Ζ.Π.Α υηζ ιε ηζξ ζδιενζκέξ 

ηάζεζξ δ παβηυζιζα ηαηακάθςζδ εκένβεζαξ εα αολδεεί ηαηά 71% απυ ημ 2003 ιέπνζ 

ημ 2030. Ζ πενζζζυηενδ απυ αοηή εα πνμένπεηαζ απυ μνοηηά ηαφζζια ηαζ ιυθζξ 9% 

απυ ακακεχζζιεξ πδβέξ εκένβεζαξ ζοιπενζθαιαακμιέκςκ ηαζ ηςκ αζμηαοζίιςκ. 

   Πανά ηζξ επζθοθάλεζξ αοηέξ, δ Η.Δ.Α εηηζιά υηζ ιέπνζ ημ ηέθμξ ημο 21μο αζχκα ηα 

ιζζά ή ηαζ παναπάκς απυ ηα ζοιααηζηά ιεηαθμνζηά ηαφζζια παβημζιίςξ εα 

ακηζηαηαζηαεμφκ απυ αζμηαφζζια, ακ ηαζ ημ ηζ αηνζαχξ εα ζοιαεί, εα ελανηδεεί απυ 

πανάβμκηεξ υπςξ μζ δζαηνμθζηέξ ακάβηεξ ημο πθδεοζιμφ ηδξ Γδξ ηαζ δ 

παναβςβζηυηδηα ηδξ ηαθθζενβήζζιδξ βδξ.  

   Πάκηςξ βζα ηδκ επυιεκδ πεκηαεηία, δ Η.Δ.Α εηηζιά υηζ δ πνήζδ ηςκ αζμηαοζίιςκ 

δζεεκχξ εα οπενδζπθαζζαζεεί, ακεαάγμκηαξ ημ ιενίδζμ ηδξ αζεακυθδξ ζηδ ζοκμθζηή 

αεκγίκδ ζημ 4 - 5% παβημζιίςξ, ζοκζζηχκηαξ ακηαβςκζζιυ βζα ηα πνμσυκηα ηδξ 

αζμιδπακίαξ πεηνεθαζμεζδχκ, βζα πνχηδ θμνά εδχ ηζ έκακ αζχκα μοζζαζηζηά. 

(πενζμδζηυ ΟΟΑ "Observer") 

   φιθςκα ιε ημ Καεδβδηή Tad Patzek, (Πακεπζζηήιζμ Berkley, Καθζθυνκζα) "Ζ Γδ 

δεκ πνυηεζηαζ κα ιαξ δχζεζ ηδκ παναπάκς αζμιάγα πμο πνεζάγεηαζ βζα κα 

ζοκεπίζμοιε κα ηαηακαθχκμοιε υπςξ ήδδ ηάκμοιε. Ίζςξ βζα θίβμ αηυιδ εα 

ιπμνμφιε κα ζοκεπίγμοιε κα ηδκ ηθέαμοιε απυ ηζξ θηςπέξ πχνεξ ηςκ ηνμπζηχκ, ηα 
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απμηεθέζιαηα υιςξ είκαζ ήδδ ηαηαζηνμθζηά, ηζ αοηυ ζζπφεζ βζα μθυηθδνδ ηδκ 

ακενςπυηδηα". 

   Ζ παβηυζιζα αθθαβή ηθίιαημξ (αφλδζδ ηδξ εενιμηναζίαξ πθακήηδ θυβς ημο 

θαζκμιέκμο ημο εενιμηδπίμο) δεκ πνυηεζηαζ κα δζμνεςεεί ιε ηδκ αολακυιεκδ πνήζδ 

ηςκ αζμηαοζίιςκ. Γζ αοηυ ηα αζμηαφζζια εα πνέπεζ κα εεςνμφκηαζ ςξ ιένμξ ηδξ 

θφζδξ ηαζ υπζ δ θφζδ ημο πνμαθήιαημξ ηδξ ακηζηαηάζηαζδξ ηςκ μνοηηχκ ηαοζίιςκ. 

   Σα πνμαθήιαηα πμο ακαθένεδηακ παναπάκς είκαζ δοκαηυκ κα δζεοεεηδεμφκ 

εθυζμκ ηα αζμηαφζζια ακαπηοπεμφκ πνμζεηηζηά ηαζ ιε ηνζηήνζα αζςζζιυηδηαξ, 

δδθαδή ζςζηή επζθμβή εκενβεζαηχκ ηαθθζενβεζχκ θαιαάκμκηαξ οπυρδ ηα 

εδαθμηθζιαηζηά παναηηδνζζηζηά ηςκ πενζμπχκ πμο επζθέβδζακ ηαζ μνεέξ βεςνβζηέξ 

πναηηζηέξ βζα ηδκ πνμζηαζία ημο πενζαάθθμκημξ. Δπίζδξ, ηα αζμηαφζζια δεφηενδξ 

βεκζάξ (πανάβμκηαζ απυ πενζζζυηενμοξ ηφπμοξ αζμιάγαξ ζε ζπέζδ ιε ηα οπάνπμκηα 

αζμηαφζζια) εεςνμφκηαζ ςξ ιία πμθθά οπμζπυιεκδ απάκηδζδ πμο ακαιέκεηαζ κα 

αθθάλεζ ημ εκενβεζαηυ αθθά ηαζ ηαη‘ επέηηαζδ ημ μζημκμιζηυ-πμθζηζηυ ημπίμ. 

Ακαιέκεηαζ κα αεθηζχζμοκ ηζξ επζδυζεζξ ηςκ αζμηαοζίιςκ πνχηδξ βεκζάξ ακαθμνζηά 

ιε ημοξ ημιείξ απμδμηζηυηδηαξ, ηυζημοξ ηαζ ζοκδοαζιέκδξ ιαηνμπνυκζαξ 

πνμζηαζίαξ ημο πενζαάθθμκημξ ηαζ ηδξ βεςνβίαξ, ηαεχξ αλζμπμζμφκ παναπνμσυκηα 

ηαζ απυαθδηα ςξ πνχηεξ φθεξ. 
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Κεθάιαην 1. Δηζαγσγή ζηηο αλαλεώζηκεο πεγέο ελέξγεηαο 

 

1.1 Γεληθά γηα ηηο πεγέο ελέξγεηαο 

 

   Χξ πδβή εκένβεζαξ μνίγεηαζ ηάεε φθδ (ζηάζζιδ ή ηζκμφιεκδ), ζφζηδια ή δζάηαλδ 

απυ υπμο ιπμνεί κα απμθδθεεί εκένβεζα βζα ηδκ ηεθζηή πνμιήεεζα εενιυηδηαξ, 

θςηυξ ή ζζπφμξ (Γεθεβέκδξ, Αλαυπμοθμξ, 2005). Ζ εκένβεζα πμο πνδζζιμπμζμφιε 

ζήιενα θαιαάκεηαζ απυ ηζξ δζάθμνεξ πδβέξ πμο οπάνπμοκ ζηδ θφζδ υπμο αοηέξ 

δζαηνίκμκηαζ ζε: 

 απηνγελείο (πονήκεξ αηυιςκ, ήθζμξ, βαζάκεναηεξ ή πεηνέθαζμ) ηαζ 

 ηερλεηέο (ηαιζεοηήνεξ, δθεηηνζημί ζοζζςνεοηέξ). 

 

   Γζα κα είκαζ πνήζζιδ ηαζ εηιεηαθθεφζζιδ ιζα πδβή εκένβεζαξ είκαζ ακαβηαίεξ μζ 

αηυθμοεεξ πνμτπμεέζεζξ: 

 Ζ εκένβεζα αοηή κα είκαζ άθεμκδ, 

 Να οπάνπεζ εφημθδ πνυζααζδ ζηδκ εκενβεζαηή πδβή, 

 Να ιεηαηνέπεηαζ πςνίξ δοζημθία ζε ιμνθή πμο ιπμνεί κα πνδζζιμπμζδεεί 

απυ ηα ζφβπνμκα ιδπακήιαηα, 

 Να ιεηαθένεηαζ εφημθα, ηαζ 

 Να απμεδηεφεηαζ εφημθα. 

 

   Όζμκ αθμνά υιςξ ηα απμεέιαηα εκένβεζαξ ηςκ παναπάκς πδβχκ (εκενβεζαηυ 

δοκαιζηυ), αοηέξ δζαηνίκμκηαζ ζε ζοιααηζηέξ ή ιδ ακακεχζζιεξ πδβέξ εκένβεζαξ ηαζ 

ακακεχζζιεξ πδβέξ εκένβεζαξ. 

 

1.1.1 Με αλαλεώζηκεο πεγέο ελέξγεηαο  

 

   Δίκαζ αοηέξ μζ πδβέξ εκένβεζαξ υπμο δεκ είκαζ δοκαηυ κα ακακεχζμοκ ζε εφθμβμ, 

βζα ημκ άκενςπμ, πνμκζηυ δζάζηδια ηδκ απμεδηεοιέκδ ημοξ εκένβεζα ηαζ αοηυ βζαηί δ 

δζαδζηαζία ζπδιαηζζιμφ ημο εκενβεζαημφ ημοξ δοκαιζημφ δζήνηεζε εηαημιιφνζα 

πνυκζα. 

   Οζ ιδ ακακεχζζιεξ πδβέξ εκένβεζαξ πενζθαιαάκμοκ: 

i. Σα ζηενεά ηαφζζια ηςκ βαζακενάηςκ, υπςξ θζβκίηδ, ακεναηίηδ, ηφνθδ. 
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ii. Σα οβνά ηαφζζια πμο παίνκμοιε ιε ηαηενβαζία, υπςξ ιαγμφη, πεηνέθαζμ, 

αεκγίκδ, ηδνμγίκδ ηθπ. 

iii. Σα αένζα ηαφζζια υπςξ ημ θοζζηυ αένζμ, οβναένζμ ηθπ., ηαζ 

iv. Σδκ πονδκζηή εκένβεζα πμο παίνκμοιε απυ ηδ ζπάζδ ναδζεκενβχκ οθζηχκ. 

 

   Θα πνέπεζ κα ακαθένμοιε υηζ μζ ιδ ακακεχζζιεξ πδβέξ εκένβεζαξ είκαζ αοηέξ πμο 

πνδζζιμπμζμφκηαζ ηονίςξ ηα ηεθεοηαία πνυκζα ηαζ πμο έπμοκ μδδβήζεζ ζε 

εκενβεζαηέξ ηνίζεζξ, αθθά ηαζ ζηδ δδιζμονβία ζεζνάξ πνμαθδιάηςκ, ιε ηονζυηενμ 

απμηέθεζια ηδκ επζαάνοκζδ ημο πενζαάθθμκημξ ηυζμ ιε ζηενεμφξ υζμ ηαζ ιε οβνμφξ 

ηαζ αένζμοξ νφπμοξ. 

   Όπςξ θαίκεηαζ ζημ ζπήια 1 ημ έημξ 2007, μζ ιδ ακακεχζζιεξ πδβέξ εκένβεζαξ ζηδ 

ηεθζηή εκενβεζαηή ηαηακάθςζδ ηδξ πχνα ιαξ ζοιιεηείπακ ζηδκ ηάθορδ ηςκ 

εκενβεζαηχκ ακαβηχκ ιαξ ηαηά 84 % πενίπμο, εκχ μζ ακακεχζζιεξ πδβέξ ηάθοπηακ 

ιυκμ ημ 5,8 %. 

 

 

 

ρήκα 1: Σεθζηή ή μθζηή, ζοκμθζηή εκενβεζαηή ηαηακάθςζδ ηδξ Δθθάδαξ βζα ημ έημξ 

2007 (πδβή: οπμονβείμ ακάπηολδξ) 
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1.1.2 Αλαλεώζηκεο πεγέο ελέξγεηαο (Α.Π.Δ.) 

 

   Χξ ακακεχζζιεξ παναηηδνίγμκηαζ μζ πδβέξ εκένβεζαξ πμο ακακεχκμκηαζ ζοκεπχξ 

ηαζ ηαπέςξ (ζοβηνζκυιεκεξ π.π. ιε ημοξ πνυκμοξ πμο απαζημφκηαζ βζα ηδ δδιζμονβία 

άκεναηα, πεηνεθαίμο, θοζζημφ αενίμο) επζηνέπμκηαξ ηδ ζηαεενή ηαζ αλζυπζζηδ πνήζδ 

ημοξ. Οζ ακακεχζζιεξ πδβέξ εκένβεζαξ ζοκεπίγμοκ κα ιαξ πανέπμοκ εκένβεζα ζε 

αάεμξ πνυκμο ηαζ ημ εκενβεζαηυ ημοξ δοκαιζηυ είκαζ ζπεδυκ ακελάκηθδημ (Γεθεβέκδξ, 

Αλαυπμοθμξ, 2005). 

   Οζ ηονζυηενεξ πδβέξ εκένβεζαξ αοημφ ημο είδμοξ είκαζ: 

 Ζ εκένβεζα ημο ήθζμο (δθζαηή εκένβεζα) 

 Ζ εκένβεζα ηςκ ακέιςκ (αζμθζηή εκένβεζα) 

 Ζ εενιυηδηα πμο πενζέπεζ ηαζ εθεοεενχκεζ δ βδ (βεςεενιζηή εκένβεζα) 

 Ζ εκένβεζα ηςκ οδαημπηχζεςκ (οδνμδθεηηνζηή εκένβεζα) 

 Ζ εκένβεζα ηςκ ηοιάηςκ, νεοιάηςκ, ςηεακχκ ηαεχξ ηαζ 

 Ζ εκένβεζα γχζαξ φθδξ (αζμιάγα) 

 

   ηζξ ακακεχζζιεξ πδβέξ εκένβεζαξ εεςνμφιε υηζ ακήηεζ ηαζ δ βεςεενιζηή εκένβεζα 

αοηή δδθαδή δ εκένβεζα πμο πνμένπεηαζ απυ ημ εζςηενζηυ ηδξ βδξ ηαζ ζπεηίγεηαζ ιε 

ηδκ δθαζζηεζυηδηα ηαζ ηζξ εζδζηυηενεξ βεςθμβζηέξ ηαζ βεςηεηημκζηέξ ζοκεήηεξ ηδξ 

ηάεε πενζμπήξ. 

   Υαναηηδνζζηζηυ πανάδεζβια βζα ηδκ ζηνμθή ζηζξ ακακεχζζιεξ πδβέξ εκένβεζαξ 

είκαζ δ οδνμδθεηηνζηή εκένβεζα. Απυ ιεθέηεξ πμο έπμοκ βίκεζ ηαζ ιε αάζδ ημ βεβμκυξ 

ηδξ ιείςζδξ ηςκ εηπμιπχκ εηείκςκ πμο πνμηαθμφκ ημ θαζκυιεκμ ημο εενιμηδπίμο, 

έκαξ εθζηηυξ ζηυπμξ βζα ημ έημξ 2020 απμηεθεί υηζ ημ έημξ αοηυ εα πνδζζιμπμζείηαζ 

ηαηά 50% πενζζζυηενδ οδνμδθεηηνζηή εκένβεζα  ζηδκ Δ.Δ. ζε ζπέζδ ιε ζήιενα. 

   Δπίζδξ ακαθένεηαζ υηζ πενζζζυηενμ απυ ημ 80% ηδξ πνμαθεπυιεκδξ αολήζεςξ εα 

πνέπεζ κα βίκεζ ζηζξ οπυ ακάπηολδ πχνεξ. Παν‘ υθα αοηά δ ζοιιεημπή ηδξ 

οδνμδθεηηνζηήξ εκένβεζαξ ζηδ ζοκμθζηή ηαηακάθςζδ πνςημβεκμφξ εκένβεζαξ θυβς 

ηδξ αθυβζζηδξ πνήζδξ ηςκ ζοιααηζηχκ ιμνθχκ εκένβεζαξ εα ιεζςεεί εθαθνχξ. 

   ε υηζ αθμνά ηζξ θμζπέξ ακακεχζζιεξ πνμαθέπεηαζ κα είκαζ μζ ηαπφηενα 

ακαπηοζζυιεκεξ πνςημβεκείξ ιμνθέξ εκένβεζαξ. Ζ εηήζζα αφλδζδ ακαιέκεηαζ κα 

είκαζ 2,8%. Πανά ημκ ζδιακηζηυ αοηυ νοειυ, δ ζοιιεημπή ηςκ ακακεχζζιςκ ημ 

2020 εηηζιάηαζ ιυθζξ ζημ 3% απυ ημ ζδιενζκυ 2%. ημ παναηάης ζπήια θαίκεηαζ ημ 
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ζζμγφβζμ ηςκ πδβχκ εκένβεζαξ ηαεχξ ηαζ ηζ πμζμζηυ αοηήξ πενζθαιαάκεζ δ ζδιενζκή 

παβηυζιζα ηαηακάθςζδ. 

 

ρήκα 2: Ηζμγφβζμ πδβχκ εκένβεζαξ 

(πδβή: http://kpe-kastor.kas.sch.gr/energy1/human_activities/contents) 

 

1.1.3 Δίδε αλαλεώζηκσλ πεγώλ ελέξγεηαο  

 

   Οζ ακακεχζζιεξ πδβέξ εκένβεζαξ εεςνμφκηαζ ζήιενα μζ πζμ θζθζηέξ πνμξ ημ 

πενζαάθθμκ πήβεξ εκένβεζαξ βζαηί δίκμοκ ζημκ ηαηακαθςηή έκα εκαθθαηηζηυ ηνυπμ 

παναβςβήξ δθεηηνζηήξ εκένβεζαξ απυ αοηυκ ιε ηδ πνήζδ άκεναηα, πονδκζηήξ 

εκένβεζαξ, θοζζημφ αενίμο ηαζ πεηνεθαίμο. ήιενα μζ ιμκάδεξ παναβςβήξ 

δθεηηνζημφ νεφιαημξ πμο θεζημονβμφκ ιε άκεναηα πανάβμοκ ημ ιεβαθφηενμ πμζμζηυ 

δθεηηνζηήξ εκένβεζαξ ζημκ ηυζιμ. Όιςξ αοηή δ θηδκή ιέεμδμξ πνμηαθεί ηδ 

ιεβαθφηενδ ηαηαζηνμθή ζημ πενζαάθθμκ ιε ηδκ εηπμιπή νφπςκ (αένζςκ ηαζ 

ζςιαηζδζαηχκ) υπςξ ημ δζμλείδζμ ημο εείμο ηαζ μλείδζα ημο αγχημο, ζε ζοκδοαζιυ ιε 

ημ κενυ ηδξ ανμπήξ δδιζμονβμφκ ηδκ υλζκδ ανμπή ηαζ ζοιαάθθμοκ ζηδ αφλδζδ ηδξ 

εενιμηναζίαξ ημο πθακήηδ. 

   Σα είδδ ηςκ ακακεχζζιςκ πδβχκ εκένβεζαξ είκαζ ηα αηυθμοεα: 
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 Ζιηαθή ελέξγεηα 

   Ζθζαηή εκένβεζα παναηηδνίγεηαζ ημ ζφκμθμ ηςκ δζαθυνςκ ιμνθχκ εκένβεζαξ πμο 

πνμένπμκηαζ απυ ημκ ήθζμ. Σέημζεξ είκαζ ημ θςξ ή θςηεζκή εκένβεζα, δ εενιυηδηα ή 

εενιζηή εκένβεζα ηαεχξ ηαζ δζάθμνεξ αηηζκμαμθίεξ ή εκένβεζα αηηζκμαμθίαξ. 

   Ζ δθζαηή εκένβεζα ζημ ζφκμθυ ηδξ είκαζ πναηηζηά ακελάκηθδηδ, αθμφ πνμένπεηαζ 

απυ ημκ ήθζμ, ηαζ ςξ εη ημφημο δεκ οπάνπμοκ πενζμνζζιμί πχνμο ηαζ πνυκμο βζα ηδκ 

εηιεηάθθεοζή ηδξ. 

   Όζμκ αθμνά ηδκ εηιεηάθθεοζδ ηδξ δθζαηήξ εκένβεζαξ, εα ιπμνμφζαιε κα πμφιε 

υηζ πςνίγεηαζ ζε ηνεζξ ηαηδβμνίεξ εθανιμβχκ: ηα παεδηζηά δθζαηά ζοζηήιαηα, ηα 

εκενβδηζηά δθζαηά ζοζηήιαηα, ηαζ ηα θςημαμθηασηά ζοζηήιαηα. Σα παεδηζηά ηαζ ηα 

εκενβδηζηά δθζαηά ζοζηήιαηα εηιεηαθθεφμκηαζ ηδ εενιυηδηα πμο εηπέιπεηαζ ιέζς 

ηδξ δθζαηήξ αηηζκμαμθίαξ, εκχ ηα θςημαμθηασηά ζοζηήιαηα ζηδνίγμκηαζ ζηδ 

ιεηαηνμπή ηδξ δθζαηήξ αηηζκμαμθίαξ ζε δθεηηνζηυ νεφια ιέζς ημο θςημαμθηασημφ 

θαζκμιέκμο. 

   Σα Παεδηζηά Ζθζαηά οζηήιαηα είκαζ ακαπυζπαζηα ημιιάηζα – δμιζηά ζημζπεία 

εκυξ ηηζνίμο πμο θεζημονβμφκ πςνίξ ιδπακμθμβζηά ελανηήιαηα ή πνυζεεηδ πανμπή 

εκένβεζαξ ηαζ ιε θοζζηυ ηνυπμ εενιαίκμοκ, αθθά ηαζ δνμζίγμοκ ηα ηηίνζα. Σα 

Παεδηζηά οζηήιαηα πςνίγμκηαζ ζε ηνεζξ ηαηδβμνίεξ: 

 Παεδηζηά Ζθζαηά οζηήιαηα Θένιακζδξ 

 Παεδηζηά οζηήιαηα ηαζ Σεπκζηέξ Φοζζημφ Γνμζζζιμφ 

 οζηήιαηα ηαζ Σεπκζηέξ Φοζζημφ Φςηζζιμφ 

   Πνμτπυεεζδ βζα ηδκ εθανιμβή ζ' έκα ηηήνζμ παεδηζηχκ δθζαηχκ ζοζηδιάηςκ 

είκαζ δ εενιμιυκςζή ημο, χζηε κα πενζμνζζημφκ μζ εενιζηέξ απχθεζεξ (πνήζδ 

ηαηάθθδθςκ οθζηχκ ηαζ δζπθχκ ηγαιζχκ, ζηεβακμπμίδζδ, η.ά.). Ζ ανπή θεζημονβίαξ 

ηςκ παεδηζηχκ ζοζηδιάηςκ εένιακζδξ ααζίγεηαζ ζημ "θαζκυιεκμ ημο εενιμηδπίμο" 

εκχ ηα παεδηζηά ζοζηήιαηα δνμζζζιμφ ααζίγμκηαζ ζηδκ δθζμπνμζηαζία ημο ηηδνίμο, 

δδθαδή ζηδκ πανειπυδζζδ ηδξ εζζυδμο ηςκ ακεπζεφιδηςκ ηαηά ηδ εενζκή πενίμδμ 

αηηζκχκ ημο ήθζμο ζημ ηηήνζμ. Αοηυ επζηοβπάκεηαζ ιε ηδ πνήζδ ιυκζιςκ ή ηζκδηχκ 

ζηίαζηνςκ (πνυαμθμζ, ηέκηεξ, πενζίδεξ, ηθδιαηανζέξ η.ά.) πμο ημπμεεημφκηαζ 

ηαηάθθδθα, ηαεχξ ηαζ ιε ηδ δζεοηυθοκζδ ηδξ θοζζηήξ ηοηθμθμνίαξ ημο αένα ζημ 

εζςηενζηυ ηςκ ηηδνίςκ. 

   Σα Δκενβδηζηά δθζαηά ζοζηήιαηα είκαζ υζα ζοθθέβμοκ ηδκ δθζαηή αηηζκμαμθία, 

ηαζ ζηδ ζοκέπεζα ηδ ιεηαθένμοκ ιε ηδ ιμνθή εενιυηδηαξ ζε κενυ, ζε αένα ή ζε 
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ηάπμζμ άθθμ νεοζηυ. Ζ ηεπκμθμβία πμο εθανιυγεηαζ είκαζ ανηεηά απθή ηαζ οπάνπμοκ 

πμθθέξ δοκαηυηδηεξ εθανιμβήξ ηδξ ζε εενιζηέξ πνήζεζξ παιδθχκ εενιμηναζζχκ. Ζ 

πθέμκ δζαδεδμιέκδ εθανιμβή ηςκ ζοζηδιάηςκ αοηχκ είκαζ δ παναβςβή γεζημφ 

κενμφ πνήζδξ, μζ βκςζημί ζε υθμοξ δθζαημί εενιμζίθςκεξ. 

   Σα θςημαμθηασηά (Φ/Β) ζοζηήιαηα έπμοκ ηδ δοκαηυηδηα ιεηαηνμπήξ ηδξ δθζαηήξ 

εκένβεζαξ ζε δθεηηνζηή. Έκα ηοπζηυ Φ/Β ζφζηδια απμηεθείηαζ απυ ημ Φ/Β πθαίζζμ ή 

δθζαηή βεκκήηνζα νεφιαημξ ηαζ ηα δθεηηνμκζηά ζοζηήιαηα πμο δζαπεζνίγμκηαζ ηδκ 

δθεηηνζηή εκένβεζα πμο πανάβεηαζ απυ ηδ Φ/Β ζοζημζπία. Γζα αοηυκμια ζοζηήιαηα 

οπάνπεζ επίζδξ ημ ζφζηδια απμεήηεοζδξ εκένβεζαξ ζε ιπαηανίεξ 

(http://el.wikipedia.org/wiki). 

 

 Αηνιηθή ελέξγεηα 

   Ζ αζμθζηή εκένβεζα δδιζμονβείηαζ έιιεζα απυ ηδκ δθζαηή αηηζκμαμθία, βζαηί δ 

ακμιμζυιμνθδ εένιακζδ ηδξ επζθάκεζαξ ηδξ βδξ πνμηαθεί ηδ ιεηαηίκδζδ ιεβάθςκ 

ιαγχκ αένα απυ ηδ ιζα πενζμπή ζηδκ άθθδ, δδιζμονβχκηαξ έηζζ ημοξ ακέιμοξ. Δίκαζ 

ιζα ήπζα ιμνθή εκένβεζαξ, θζθζηή πνμξ ημ πενζαάθθμκ, πναηηζηά ακελάκηθδηδ, βζ' 

αοηυ ηαζ είκαζ ακακεχζζιδ. Ακ οπήνπε δ  δοκαηυηδηα, ιε ηδκ ζδιενζκή ηεπκμθμβία, 

κα ηαηαζηεί εηιεηαθθεφζζιμ ημ ζοκμθζηυ αζμθζηυ δοκαιζηυ ηδξ βδξ, εηηζιάηαζ υηζ δ 

παναβυιεκδ ζε έκα πνυκμ δθεηηνζηή εκένβεζα εα ήηακ οπενδζπθάζζα απυ ηζξ ακάβηεξ 

ηζξ ακενςπυηδηαξ ζημ ίδζμ δζάζηδια. Τπμθμβίγεηαζ υηζ ζημ 25% ηδξ επζθάκεζαξ ηδξ 

βδξ επζηναημφκ άκειμζ ιέζδξ εηήζζαξ ηαπφηδηαξ πάκς απυ 5,1m/sec, ζε φρμξ 10 m 

πάκς απυ ημ έδαθμξ. Όηακ μζ άκειμζ πκέμοκ ιε ηαπφηδηα ιεβαθφηενδ απυ αοηή ηδκ 

ηζιή, ηυηε ημ αζμθζηυ δοκαιζηυ ημο ηυπμο εεςνείηαζ εηιεηαθθεφζζιμ ηαζ μζ 

απαζημφιεκεξ εβηαηαζηάζεζξ ιπμνμφκ κα ηαηαζημφκ μζημκμιζηά αζχζζιεξ, ζφιθςκα 

ιε ηα ζδιενζκά δεδμιέκα. 

   Σα ζφβπνμκα ζοζηήιαηα εηιεηάθθεοζδξ ηδξ αζμθζηήξ εκένβεζαξ αθμνμφκ ηονίςξ 

ιδπακέξ πμο ιεηαηνέπμοκ ηδκ εκένβεζα ημο ακέιμο ζε δθεηηνζηή εκένβεζα ηαζ 

μκμιάγμκηαζ «ακειμβεκκήηνζεξ». Σμ ηυζημξ ηαηαζηεοήξ ηςκ ακειμβεκκδηνζχκ έπεζ 

ιεζςεεί ζδιακηζηά ηαζ ιπμνεί κα εεςνδεεί υηζ δ αζμθζηή εκένβεζα δζακφεζ ηδκ πνχηδ 

πενίμδμ ςνζιυηδηαξ, ηαεχξ είκαζ πθέμκ ακηαβςκζζηζηή ηςκ ζοιααηζηχκ ιμνθχκ 

εκένβεζαξ. 

   Ζ ζδιακηζηυηενδ μζημκμιζηά εθανιμβή ηςκ ακειμβεκκδηνζχκ είκαζ δ ζφκδεζή ημοξ 

ζημ δθεηηνζηυ δίηηομ ιζαξ πχναξ. ηδκ πενίπηςζδ αοηή, έκα αζμθζηυ πάνημ, δδθαδή 

ιία ζοζημζπία πμθθχκ ακειμβεκκδηνζχκ, εβηαείζηαηαζ ηαζ θεζημονβεί ζε ιία πενζμπή 
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ιε ορδθυ αζμθζηυ δοκαιζηυ ηαζ δζμπεηεφεζ ημ ζφκμθμ ηδξ παναβςβήξ ημο ζημ 

δθεηηνζηυ ζφζηδια. Τπάνπεζ αέααζα ηαζ δ δοκαηυηδηα μζ ακειμβεκκήηνζεξ κα 

θεζημονβμφκ αοηυκμια, βζα ηδκ παναβςβή δθεηηνζηήξ εκένβεζαξ ζε πενζμπέξ πμο δεκ 

δθεηηνμδμημφκηαζ, ιδπακζηήξ εκένβεζαξ βζα πνήζδ ζε ακηθζμζηάζζα, ηαεχξ ηαζ 

εενιυηδηαξ. Όιςξ, δ ζζπφξ πμο πανάβεηαζ ζε εθανιμβέξ αοημφ ημο είδμοξ είκαζ 

πενζμνζζιέκδ, ημ ίδζμ ηαζ δ μζημκμιζηή ημοξ ζδιαζία (Κ.Α.Π.Δ-Κέκηνμ 

Ακακεχζζιςκ Πδβχκ Δκένβεζαξ). 

 

 Γεσζεξκηθή ελέξγεηα 

   Γεςεενιζηή εκένβεζα μκμιάγεηαζ δ εενιζηή εκένβεζα πμο πνμένπεηαζ απυ ημ 

εζςηενζηυ ηδξ βδξ ηαζ ειθακίγεηαζ ιε ηδ ιμνθή εενιμφ κενμφ ή αηιμφ. Ζ εκένβεζα 

αοηή ζπεηίγεηαζ ιε ηδκ δθαζζηεζυηδηα ηαζ ηζξ εζδζηυηενεξ βεςθμβζηέξ ηαζ 

βεςηεηημκζηέξ ζοκεήηεξ ηδξ ηάεε πενζμπήξ. Δίκαζ ιζα ήπζα ηαζ ζπεηζηά ακακεχζζιδ 

εκενβεζαηή πδβή, πμο ιε ηα ζδιενζκά ηεπκμθμβζηά δεδμιέκα ιπμνεί κα ηαθφρεζ 

ζδιακηζηέξ εκενβεζαηέξ ακάβηεξ. Οζ βεςεενιζηέξ πενζμπέξ ζοπκά εκημπίγμκηαζ απυ 

ημκ αηιυ πμο αβαίκεζ απυ ζπζζιέξ ημο θθμζμφ ηδξ βδξ ή απυ ηδκ πανμοζία εενιχκ 

πδβχκ. Γζα κα οθίζηαηαζ δζαεέζζιμ εενιυ κενυ ή αηιυ ζε ιζα πενζμπή πνέπεζ κα 

οπάνπεζ ηάπμζμξ οπυβεζμξ ηαιζεοηήναξ απμεήηεοζδξ ημο ημκηά ζε έκα εενιζηυ 

ηέκηνμ. ηδκ πενίπηςζδ αοηή, ημ κενυ ημο ηαιζεοηήνα πμο ζοκήεςξ είκαζ ανυπζκμ 

κενυ πμο έπεζ δζεζζδφζεζ ζημοξ ααεφηενμοξ μνίγμκηεξ ηδξ βδξ, εενιαίκεηαζ ηαζ 

ακεααίκεζ πνμξ ηδκ επζθάκεζα. Σα εενιζηά αοηά νεοζηά ειθακίγμκηαζ ζηδκ επζθάκεζα 

είηε ιε ηδ ιμνθή εενιμφ κενμφ ή αηιμφ υπςξ πνμακαθένεδηε είηε ακηθμφκηαζ ιε 

βεχηνδζδ ηαζ αθμφ πνδζζιμπμζδεεί δ εενιζηή ημοξ εκένβεζα, βίκεηαζ επακέβποζδ ημο 

νεοζημφ ζημ έδαθμξ ιε δεφηενδ βεχηνδζδ. Έηζζ εκζζπφεηαζ δ ιαηνμαζυηδηα ημο 

ηαιζεοηήνα ηαζ απμθεφβεηαζ δ εενιζηή νφπακζδ ημο πενζαάθθμκημξ. 

   Δίκαζ ιζα ακακεχζζιδ ιμνθή εκένβεζαξ πμο πδβάγεζ απυ ημ εζςηενζηυ ηδξ βδξ. Ζ 

εενιυηδηα ημο εζςηενζημφ ηδξ βδξ μθείθεηαζ ζηδκ αζηνζηή πνμέθεοζδ ηδξ βδξ ιε ηδ 

ζοκδνμιή ηδξ ναδζεκενβμφ ιεηαζημζπείςζδξ ιενζηχκ οθζηχκ ηδξ. Ο πονήκαξ ηδξ 

οπμθμβίγεηαζ υηζ έπεζ εενιμηναζία πενίπμο 4000
μ
C ηαζ μ ιακδφαξ 1200-1500

μ
C. Απυ 

ημ ακχηενμ ηιήια ημο ιακδφα πνμένπεηαζ ημ θζςιέκμ πέηνςια (ιάβια) πμο θεάκεζ 

ιενζηέξ θμνέξ ζηδκ επζθάκεζα ηδξ βδξ, δδιζμονβχκηαξ ηζξ δθαζζηεζαηέξ εηνήλεζξ. Σμ 

οθζηυ πμο θεάκεζ ζηδκ επζθάκεζα έπεζ εενιμηναζίεξ ιεηαλφ 600-1100
μ
C. Έηζζ 

ιεηαθένμκηαζ ιεβάθεξ πμζυηδηεξ εενιζηήξ εκένβεζαξ, πμο ζπάκζα δζαπέμκηαζ ζηδκ 

αηιυζθαζνα ηαζ ηδκ επζθάκεζα, ιε ηδκ έηνδλδ. οκήεςξ εβηθςαίγμκηαζ ζε ιζηνυ 
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αάεμξ ηαζ ηζκδημπμζμφκ ιεβάθεξ πμζυηδηεξ οπεδαθζηχκ νεοζηχκ πμο εενιαίκμκηαζ 

ςξ ημοξ 400 ηαζ πθέμκ 
μ
C (Κμνςκαίμξ, 2008). 

   Γζα ηδκ παναβςβή δθεηηνζημφ νεφιαημξ, γεζηυ κενυ ζε εενιμηναζίεξ πμο 

ηοιαίκμκηαζ απυ 150
μ
C ιέπνζ πενζζζυηενμ απυ 370

μ
C ιεηαθένεηαζ ζε βεςηνήζεζξ 

απυ οπυβεζεξ δελαιεκέξ ζε εζδζηέξ δελαιεκέξ ηαζ ιε ηδκ απεθεοεένςζδ ηδξ πίεζδξ 

ιεηαηνέπεηαζ ζε αηιυ. Ο αηιυξ δζαπςνίγεηαζ απυ ηα νεοζηά δζμπεηεφμκηαζ ζε 

πενζθενεζαηά ηιήιαηα ηδξ δελαιεκήξ βζα κα αμδεήζμοκ κα δζαηδνδεεί δ πίεζδ. Ακ δ 

δελαιεκή πνδζζιμπμζδεεί βζα άιεζδ πνήζδ ηδξ εενιυηδηαξ ηα βεςεενιζηά νεοζηά 

ηνμθμδμημφκ έκακ εκαθθαηηήνα εενιυηδηαξ ηαζ κα επζζηέρμοκ ζηδ βδ. Σμ γεζηυ 

κενυ απυ ηδκ έλμδμ ημο εκαθθαηηήνα πνδζζιμπμζείηαζ βζα ηδκ εένιακζδ ηηδνίςκ, 

εενιμηδπίςκ η.α.  

   Τπάνπμοκ δομ ηφνζεξ εθανιμβέξ ηδξ βεςεενιζηή εκένβεζαξ. 

 Ζ πνχηδ αθμνά ηα πεδία ορδθήξ εκεαθπίαξ ηαζ ααζίγεηαζ ζηδ πνήζδ ηδξ 

εενιυηδηαξ ηδξ βδξ βζα ηδκ παναβςβή δθεηηνζημφ νεφιαημξ ηαζ άθθεξ πνήζεζξ 

(εένιακζδ ηηδνίςκ, εενιμηδπίςκ). Αοηή δ εενιυηδηα ιπμνεί κα πνμένπεηαζ απυ 

βεςεενιζηά βηάζγεν πμο θεάκμοκ ιε θοζζηυ ηνυπμ ςξ ηδκ επζθάκεζα ηδξ βδξ ή 

βεχηνδζδ ζημκ θθμζυ ηδξ βδξ ζε πενζμπέξ πμο δ εενιυηδηα ανίζηεηαζ ανηεηά 

ημκηά ζηδκ επζθάκεζα. Αοηέξ μζ πδβέξ είκαζ ζοκήεςξ απυ ιενζηέξ εηαημκηάδεξ 

ιέπνζ 3000 ιέηνα ηάης απυ ηδκ επζθάκεζα ηδξ βδξ. 

 Ζ δεφηενδ εθανιμβή ηδξ βεςεενιζηήξ εκένβεζαξ εηιεηαθθεφεηαζ ηα πεδία 

παιδθήξ εκεαθπίαξ υπμο εενιέξ ιάγεξ εδάθμοξ ή οπμβείςκ οδάηςκ 

πνδζζιμπμζμφκηαζ βζα κα ηζκήζμοκ εενιζηέξ ακηθίεξ βζα εθανιμβέξ εένιακζδξ ηαζ 

ρφλδξ. 

   Ζ ηονζυηενδ εενιζηή πνήζδ ηδξ βεςεενιζηήξ εκένβεζαξ ζήιενα, ηυζμ ζηδκ Δθθάδα 

υζμ ηαζ παβηυζιζα, αθμνά ζηδ εένιακζδ εενιμηδπίςκ. Μπμνεί επίζδξ κα 

πνδζζιμπμζδεεί ζηζξ οδαημηαθθζένβεζεξ, δεδμιέκμο υηζ πμθθά είδδ οδνμαίςκ 

μνβακζζιχκ, υπςξ πέθζα, βανίδεξ ή θφηζα ακαπηφζζμκηαζ βνδβμνυηενα ζε αολδιέκεξ 

εενιμηναζίεξ (25 έςξ 30
μ
C). Άθθδ δζαδεδμιέκδ πνήζδ ηδξ βεςεενιίαξ είκαζ δ 

εένιακζδ μζηζζιχκ. Ζ εενιζηή εκένβεζα πμο δεζιεφεηαζ απυ ηδ βεςεενιζηή πδβή 

δζμπεηεφεηαζ πνμξ ημοξ πνήζηεξ ιε ηδκ αμήεεζα εκυξ δζηηφμο αβςβχκ 

(ηδθεεένιακζδ). ηζξ άκοδνεξ κδζζςηζηέξ ηαζ παναεαθάζζζεξ πενζμπέξ, ιζα άθθδ 

εθανιμβή ιπμνεί κα είκαζ εενιζηή αθαθάηςζδ εαθαζζζκμφ κενμφ, εκχ ζηζξ 

πενζπηχζεζξ βεςεενιζηχκ νεοζηχκ ορδθήξ εενιμηναζίαξ (>150
μ
C) ιπμνεί κα βίκεζ 
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παναβςβή δθεηηνζημφ νεφιαημξ ιε ηδκ εηηυκςζδ αηιμφ (Κ.Α.Π.Δ-Κέκηνμ 

Ακακεχζζιςκ Πδβχκ Δκένβεζαξ). 

 

 Τδξνειεθηξηθή Δλέξγεηα  

   Ζ οδνμδθεηηνζηή εκένβεζα είκαζ δ εκένβεζα δ μπμία ζηδνίγεηαζ ζηδκ εηιεηάθθεοζδ 

ηδξ ιδπακζηήξ εκένβεζαξ ημο κενμφ ηςκ πμηαιχκ ηαζ ηδξ ιεηαηνμπήξ ηδξ ζε 

δθεηηνζηή εκένβεζα ιε ηδ αμήεεζα ζηνμαίθςκ ηαζ δθεηηνμβεκκδηνζχκ. 

   Ζ εκένβεζα αοηή δζαπέεηαζ ζηδ θφζδ απυ δίκεξ ηαζ νεφιαηα, ηαεχξ ημ κενυ νέεζ 

ηαηδθμνζηά ζε νοάηζα, πείιαννμοξ ηαζ πμηάιζα ιέπνζ κα θηάζεζ ζηδ εάθαζζα. Όζμ 

ιεβαθφηενμξ είκαζ μ υβημξ ημο απμεδηεοιέκμο κενμφ ηαζ υζμ ρδθυηενα ανίζηεηαζ, 

ηυζμ πενζζζυηενδ είκαζ δ εκένβεζα πμο πενζέπεζ. 

   Ζ δοκαηυηδηα απμηαιίεοζδξ εκένβεζαξ ςξ οδνμδοκαιζηήξ (ηαζ υπζ ςξ εενιζηήξ - ιε 

ηα βκςζηά πνμαθήιαηα απςθεζχκ-, ή δθεηηνζηήξ - ζε πακάηνζαμοξ ηαζ ςξ εη ημφημο 

πενζμνζζιέκδξ πςνδηζηυηδηαξ ζοζζςνεοηέξ-), ηαεχξ επίζδξ δ ακακεςζζιυηδηά ηδξ 

ηαεζζημφκ ηδκ οδνμδθεηηνζηή εκένβεζα ζδιακηζηή εκαθθαηηζηή / ζοιπθδνςιαηζηή 

θφζδ ζημ εκενβεζαηυ- πενζααθθμκηζηυ πνυαθδια, δεδμιέκδξ ηαζ ηδξ "ηαεανυηδηάξ" 

ηδξ. Δπζπθέμκ δεκ πνέπεζ κα λεπκάιε υηζ μζ οδαημπηχζεζξ είκαζ δοκαηυκ κα 

πνδζζιμπμζμφκηαζ ηαζ βζα άθθεξ ακάβηεξ: φδνεοζδ, άνδεοζδ, ακάζπεζδ πεζιάννςκ, 

δζαπείνζζδ οδάηςκ, ζοκηήνδζδ οδνμαζυημπςκ, ακαροπή, αεθδηζζιυ. 

   Σμ ζφκμθμ ηςκ ένβςκ ηαζ ελμπθζζιμφ ιέζς ηςκ μπμίςκ ιεηαηνέπεηαζ δ οδναοθζηή 

εκένβεζα ζε ιδπακζηή ηαζ ζηδ ζοκέπεζα ζε δθεηηνζηή, μκμιάγεηαζ Τδνμδθεηηνζηυ 

ένβμ (ΤΖΔ). Σα Μζηνήξ ηθίιαηαξ Τδνμδθεηηνζηά ένβα (ΜΤΖΔ) είκαζ ηονίςξ 

"ζοκεπμφξ νμήξ", δδθαδή δεκ πενζθαιαάκμοκ ζδιακηζηή πενζζοθθμβή κενμφ ηαζ 

επμιέκςξ δεκ απαζηείηαζ δ ηαηαζηεοή ιεβάθςκ θναβιάηςκ ηαζ ηαιζεοηήνςκ, ακ ηαζ 

υπμο αοηά οπάνπμοκ ήδδ ηαζ ιπμνμφκ κα πνδζζιμπμζδεμφκ εφημθα είκαζ 

επζαμδεδηζηά. Δλ' μνζζιμφ δδθαδή έκαξ ιζηνυξ οδνμδθεηηνζηυξ ζηαειυξ απμηεθεί 

έκα ένβμ απυθοηα ζοιααηυ ιε ημ πενζαάθθμκ, ηαεχξ ημ ζφκμθμ ηςκ επζιένμοξ 

πανειαάζεςκ ημο ένβμο ιπμνεί κα εκηαπεεί αζζεδηζηά ηαζ θεζημονβζηά ζηα 

παναηηδνζζηζηά ημο πενζαάθθμκημξ, αλζμπμζχκηαξ ημοξ ημπζημφξ πυνμοξ. 

   Ζ οδνμδθεηηνζηή εκένβεζα είκαζ ιζα πναηηζηά ακελάκηθδηδ πδβή εκένβεζαξ, πμο 

ζηδνίγεηαζ ζηδκ εηιεηάθθεοζδ ηςκ πμηαιχκ ηαζ ηςκ ηεπκδηχκ ή θοζζηχκ 

θναβιάηςκ (Κμνςκαίμξ, 2008). 
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 Δλέξγεηα ηεο ζάιαζζαο 

   Ζ εάθαζζα, δ μπμία απμηεθεί ακελάκηθδηδ αθθά ηαοηυπνμκα ακεηιεηάθθεοηδ  

πδβή εκένβεζαξ, πανέπεζ ηνεζξ ημιείξ εκενβεζαηήξ εηιεηάθθεοζδξ: 

α) Σδ εενιζηή εκένβεζα ηςκ ςηεακχκ  

α) Σδκ εκένβεζα ηςκ ηοιάηςκ  

β) Σδκ εκένβεζα ηςκ παθζννμζχκ 

 

α) Ζ εενιζηή εκένβεζα ηςκ ςηεακχκ ιπμνεί επίζδξ κα αλζμπμζδεεί ιε ηδκ 

εηιεηάθθεοζδ ηδξ δζαθμνάξ εενιμηναζίαξ ιεηαλφ ημο εενιυηενμο επζθακεζαημφ 

κενμφ ηαζ ημο ροπνυηενμο κενμφ ημο ποειέκα. Ζ δζαθμνά αοηή πνέπεζ κα είκαζ 

ημοθάπζζημκ 3,5 
μ
C. 

α) Ζ παναβςβή εκένβεζαξ  απυ ηα ηφιαηα πμο δδιζμονβμφκηαζ απυ ηδκ επίδναζδ ημο 

ακέιμο ζηδκ επζθάκεζα ηδξ εάθαζζαξ, έπεζ ςξ ηφνζμ πνυαθδια ηδκ εφνεζδ ημο 

ηαηάθθδθμο ιδπακζζιμφ βζα κα βίκεζ δοκαηή δ εηιεηάθθεοζδ ηδξ εκένβεζαξ αοηήξ. Οζ 

ιδπακζζιμί πμο πνδζζιμπμζήεδηακ ιέπνζ ζήιενα είπακ ιζηνή παναβυιεκδ ζζπφ. Οζ 

ιδπακζζιμί πμο πνδζζιμπμζήεδηακ ή πνμηάεδηακ ιπμνμφκ κα πςνζζημφκ ζε δφμ 

ηαηδβμνίεξ. ημοξ ιδπακζζιμφξ πμο θεζημονβμφκ ηάης απυ ηδκ επζθάκεζα ηδξ 

εάθαζζαξ ηαζ ζε αοημφξ πμο θεζημονβμφκ ζηδκ επζθάκεζα ηδξ εάθαζζαξ μζ μπμίμζ 

πανμοζζάγμοκ έκα ζμαανυ ιεζμκέηηδια. Δίκαζ ιυκζια εηηεεεζιέκμζ ζηζξ ηαζνζηέξ 

ζοκεήηεξ, πμο υηακ είκαζ άζπδιεξ ιπμνμφκ κα πνμλεκήζμοκ ιεβάθεξ οθζηέξ 

ηαηαζηνμθέξ. 

β) Ζ αλζμπμίδζδ ηδξ παθζννμσηήξ εκένβεζαξ πνμκμθμβείηαζ απυ εηαημκηάδεξ πνυκζα 

πνζκ, αθμφ ιε ηα κενά πμο δεζιεφμκηακ ζηζξ εηαμθέξ πμηαιχκ απυ ηδκ παθίννμζα, 

ηζκμφκηακ κενυιοθμζ. Ο ηνυπμξ είκαζ απθυξ: Σα εζζενπυιεκα κενά ηδξ παθίννμζαξ 

ζηδκ αηηή ηαηά ηδκ πθδιιονίδα ιπμνμφκ κα παβζδεοημφκ ζε θνάβιαηα, μπυηε ηαηά 

ηδκ άιπςηδ ηα απμεδηεοιέκα κενά εθεοεενχκμκηαζ ηαζ ηζκμφκ οδνμζηνυαζθμ, υπςξ 

ζηα οδνμδθεηηνζηά ενβμζηάζζα. Σα πθέμκ ηαηάθθδθα ιένδ βζα ηδκ ηαηαζηεοή 

ζηαειχκ δθεηηνμπαναβςβήξ είκαζ μζ ζηεκέξ εηαμθέξ πμηαιχκ. Οζ ηζιέξ ημο εφνμοξ 

ηςκ παθζννμζχκ ζε ακμζηηή εάθαζζα ηοιαίκμκηαζ βφνς ζημ 1 m. ηδ Μεζυβεζμ 

θηάκμοκ ιυθζξ ηα 60 cm ηαηά ιέζμ υνμ. ηζξ αηηέξ ηςκ ςηεακχκ ηαζ ζδζαίηενα ζημ 

αάεμξ ηςκ επζιδηχκ ηυθπςκ θεάκεζ πμθθέξ θμνέξ ηαζ ηα 20 m (Κμνςκαίμξ, 2008).  
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 Βηνκάδα 

   Γεκζηά ιεηά ηδκ εκενβεζαηή ηνίζδ ημο 1973, δ αζμιάγα άνπζζε κα παίγεζ υθμ ηαζ 

ζδιακηζηυηενμ νυθμ ζηδκ ηάθορδ ηςκ παβηυζιζςκ εκενβεζαηχκ ακαβηχκ. 

   ήιενα δ αλζμπμίδζδ ηδξ αζμιάγαξ βζα ηδκ παναβςβή εκένβεζαξ, εεςνείηαζ υηζ είκαζ 

ιία ιέεμδμξ παναβςβήξ εκένβεζαξ, δ μπμία είκαζ δοκαηυ κα ζοιαάθεζ ζηδκ 

εκενβεζαηή επάνηεζα ιεηά ηδκ ελάκηθδζδ ηςκ απμεειάηςκ ημο ανβμφ πεηνεθαίμο, 

ημο μνοηημφ άκεναηα ηαζ ημο θοζζημφ αενίμο. 

   Ο υνμξ αζμιάγα πνδζζιμπμζείηαζ βζα κα οπμδδθχζεζ: 

α) Σα οθζηά ή ηαθφηενα ηα οπμπνμσυκηα ηαζ ηαηάθμζπα ηδξ θοηζηήξ, γςζηήξ δαζζηήξ 

ηαζ αθζεοηζηήξ παναβςβήξ. 

α) Σα πνμσυκηα ή ηα οπμπνμσυκηα, ηα μπμία πνμένπμκηαζ απυ ηδ αζμιδπακζηή 

επελενβαζία ηςκ οθζηχκ αοηχκ. 

β) Σα αζηζηά απυαθδηα, ζηενεά (ζημοπίδζα) ηαζ οβνά (θφιαηα). 

δ) Σζξ θοζζηέξ φθεξ πμο πνμένπμκηαζ είηε απυ θοζζηά μζημζοζηήιαηα π.π. αοημθοή 

θοηά δάζδ είηε απυ ηεπκδηέξ θοηείεξ αβνμηζημφ ή δαζζημφ ηφπμο. 

   ήιενα οπάνπμοκ αλζυθμβεξ πμζυηδηεξ αδζάεεηςκ βεςνβζηχκ ηαζ δαζζηχκ 

οπμπνμσυκηςκ πμο, ιαγί ιε ηα μζηζαηά απμννίιιαηα ηαζ ηδκ ηηδκμηνμθζηή ημπνζά, 

ηαεχξ ηαζ ηζξ εκενβεζαηέξ ηαθθζένβεζεξ επανημφκ βζα κα ηαθφρμοκ ημ ζφκμθμ ηςκ 

εενιζηχκ ηαζ εκενβεζαηχκ ιαξ ακαβηχκ, εάκ αέααζα ήηακ δοκαηή δ αλζμπμίδζδ ημοξ 

ζε υθεξ ηζξ εκενβεζαηέξ απαζηήζεζξ. 

   Πνμθακχξ, μζ πχνεξ εηείκεξ πμο ηαηακαθχκμοκ εκένβεζα, πμο πνμένπεηαζ απυ 

αζμιάγα, ζε ζδιακηζηέξ ακαθμβίεξ, είκαζ εηείκεξ, πμο ανίζημκηαζ ζημ ζηάδζμ ηδξ 

ακάπηολδξ π.π. ζηδκ Αθνζηή 65% ηδξ εκένβεζαξ πνμένπεηαζ απυ αζμιάγα, ζηδκ Ηκδία 

ημ 50% ηαζ ζηδ Λαηζκζηή Αιενζηή ημ 45%. Ακηίεεηα, ζηδκ Δθθάδα δ εκένβεζα αοηή 

πνδζζιμπμζείηαζ πενζμνζζιέκα. 

   H παναβςβή εκένβεζαξ απυ αζμιάγα πανμοζζάγεζ ορδθυ ηυζημξ ζοθθμβήξ, 

επελενβαζίαξ ηςκ οθζηχκ ηαζ έπεζ ιζηνυ εκενβεζαηυ πενζεπυιεκμ ζε ζπέζδ ιε ίζδ 

ιάγα μνβακζημφ μνοηημφ ηαφζζιμο (Κμνςκαίμξ, 2008). 
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1.2 Πιενλεθηήκαηα – Μεηνλεθηήκαηα ησλ Α.Π.Δ. 

 

   Σα ηφνζα πθεμκεηηήιαηα ηςκ Α.Π.Δ. είκαζ ηα ελήξ (Κμνςκαίμξ, 2008): 

i. Δίκαζ πναηηζηά ακελάκηθδηεξ πδβέξ εκένβεζαξ ηαζ ζοιαάθθμοκ ζηδ ιείςζδ ηδξ 

ελάνηδζδξ απυ ημοξ ελακηθήζζιμοξ ζοιααηζημφξ εκενβεζαημφξ πυνμοξ. 

ii. Δίκαζ εβπχνζεξ πδβέξ εκένβεζαξ ηαζ ζοκεζζθένμοκ ζηδκ εκίζποζδ ηδξ εκενβεζαηήξ 

ακελανηδζίαξ ηαζ ηδξ αζθάθεζαξ ημο εκενβεζαημφ εθμδζαζιμφ ζε εεκζηυ επίπεδμ. 

iii. Δίκαζ βεςβναθζηά δζεζπανιέκεξ ηαζ μδδβμφκ ζηδκ απμηέκηνςζδ ημο εκενβεζαημφ 

ζοζηήιαημξ, δίκμκηαξ ηδ δοκαηυηδηα κα ηαθφπημκηαζ μζ εκενβεζαηέξ ακάβηεξ ζε 

ημπζηυ ηαζ πενζθενεζαηυ επίπεδμ, ακαημοθίγμκηαξ ηα ζοζηήιαηα οπμδμιήξ ηαζ 

ιεζχκμκηαξ ηζξ απχθεζεξ ιεηαθμνάξ εκένβεζαξ. 

iv. Γίκμοκ ηδ δοκαηυηδηα επζθμβήξ ηδξ ηαηάθθδθδξ ιμνθήξ εκένβεζαξ πμο είκαζ 

πνμζανιμζιέκδ ζηζξ ακάβηεξ ημο πνήζηδ (π.π. δθζαηή εκένβεζα βζα εενιυηδηα 

παιδθχκ εενιμηναζζχκ έςξ αζμθζηή εκένβεζα βζα δθεηηνμπαναβςβή), 

επζηοβπάκμκηαξ μνεμθμβζηυηενδ πνδζζιμπμίδζδ ηςκ εκενβεζαηχκ πυνςκ. 

v. Έπμοκ ζοκήεςξ παιδθυ θεζημονβζηυ ηυζημξ, ημ μπμίμ επζπθέμκ δεκ επδνεάγεηαζ 

απυ ηζξ δζαηοιάκζεζξ ηδξ δζεεκμφξ μζημκμιίαξ ηαζ εζδζηυηενα ηςκ ηζιχκ ηςκ 

ζοιααηζηχκ ηαοζίιςκ. 

vi. Οζ εβηαηαζηάζεζξ εηιεηάθθεοζδξ ηςκ Α.Π.Δ. δζαηίεεκηαζ ζε ιζηνά ιεβέεδ ηαζ 

έπμοκ ιζηνή δζάνηεζα ηαηαζηεοήξ, επζηνέπμκηαξ έηζζ ηδ βνήβμνδ ακηαπυηνζζδ ηδξ 

πνμζθμνάξ πνμξ ηδ γήηδζδ εκένβεζαξ, ιε επακαθαιαακυιεκα ζοζηήιαηα ζε πμθθέξ 

πενζπηχζεζξ. 

vii. Οζ επεκδφζεζξ ηςκ Α.Π.Δ. δδιζμονβμφκ ζδιακηζηυ ανζειυ κέςκ εέζεςκ ενβαζίαξ, 

ζδζαίηενα ζε ημπζηυ επίπεδμ. 

viii. Μπμνμφκ κα απμηεθέζμοκ ζε πμθθέξ πενζπηχζεζξ πονήκα βζα ηδκ ακαγςμβυκδζδ 

μζημκμιζηά ηαζ ημζκςκζηά οπμααειζζιέκςκ πενζμπχκ ηαζ πυθμ βζα ηδκ ημπζηή 

ακάπηολδ, ιε ηδκ πνμχεδζδ επεκδφζεςκ πμο ζηδνίγμκηαζ ζηδ ζοιαμθή ηςκ Α.Π.Δ. 

(π.π. εενιμηδπζαηέξ ηαθθζένβεζεξ ιε βεςεενιζηή εκένβεζα). 

ix. Δίκαζ θζθζηέξ πνμξ ημ πενζαάθθμκ ηαζ ημκ άκενςπμ ηαζ δ αλζμπμίδζή ημοξ είκαζ 

βεκζηά απμδεηηή απυ ημ ημζκυ. 

 

   Δηηυξ απυ ηα παναπάκς πθεμκεηηήιαηα μζ Α.Π.Δ. πανμοζζάγμοκ ηαζ μνζζιέκα 

παναηηδνζζηζηά πμο δοζπεναίκμοκ ηδκ αλζμπμίδζδ ηαζ ηαπεία ακάπηολή ημοξ: 
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i. Σμ δζεζπανιέκμ δοκαιζηυ ημοξ είκαζ δφζημθμ κα ζοβηεκηνςεεί ζε ιεβάθα ιεβέεδ 

ζζπφμξ, κα ιεηαθενεεί ηαζ κα απμεδηεοεεί. 

ii. Έπμοκ παιδθή ποηκυηδηα ζζπφμξ ηαζ εκένβεζαξ ηαζ ζοκεπχξ βζα ιεβάθεξ 

πμζυηδηεξ ζζπφμξ απαζημφκηαζ ζοπκά εηηεηαιέκεξ εβηαηαζηάζεζξ. 

iii. Πανμοζζάγμοκ ζοπκά δζαηοιάκζεζξ ζηδ δζαεεζζιυηδηά ημοξ πμο ιπμνεί κα είκαζ 

ιεβάθδξ δζάνηεζαξ απαζηχκηαξ ηδκ εθεδνεία άθθςκ εκενβεζαηχκ πδβχκ ή βεκζηά 

δαπακδνέξ ιεευδμοξ απμεήηεοζδξ. 

iv. Ζ παιδθή δζαεεζζιυηδηά ημοξ ζοκήεςξ μδδβεί ζε παιδθυ ζοκηεθεζηή 

πνδζζιμπμίδζδξ ηςκ εβηαηαζηάζεςκ εηιεηάθθεοζήξ ημοξ. 

v. Σμ ηυζημξ επέκδοζδξ ακά ιμκάδα εβηαηεζηδιέκδξ ζζπφμξ ζε ζφβηνζζδ ιε ηζξ 

ζδιενζκέξ ηζιέξ ηςκ ζοιααηζηχκ ηαοζίιςκ είκαζ αηυιδ ορδθυ. 

 

1.3 Αλαγθαηόηεηα ρξήζεο ελαιιαθηηθώλ πεγώλ ελέξγεηαο – νηθνινγηθή 

επηβάξπλζε 

 

   Ζ εκηαηζηή πνήζδ ηςκ μνοηηχκ ηαοζίιςκ (βαζάκεναηεξ, πεηνέθαζμ, θοζζηυ αένζμ) 

ηαζ ηδξ πονδκζηήξ εκένβεζαξ ηα ηεθεοηαία πνυκζα, εοεφκεηαζ ζε ιεβάθμ ααειυ βζα ηα 

ζμαανά πενζααθθμκηζηά πνμαθήιαηα πμο ακηζιεηςπίγεζ μ πθακήηδξ ιαξ ηαζ ηα μπμία 

έπμοκ άιεζμ ακηίηηοπμ ζηζξ ηθζιαηζηέξ ζοκεήηεξ ηαζ βεκζηά ζηζξ ζοκεήηεξ γςήξ 

πάκς ζημκ πθακήηδ. Έηζζ ηαηά ηδκ ηαφζδ ηςκ βαζακενάηςκ (ιίβια πμθφπθμηςκ 

πδιζηχκ εκχζεςκ C, H, N, S, O ηαζ ηέθναξ), υπμο ιεηαηνέπεηαζ δ πδιζηή εκένβεζά 

ημοξ ζε εενιζηή εκένβεζα, πανάβεηαζ ιεεάκζμ ηαζ δζμλείδζμ ημο άκεναηα, εκχ δ 

ηαφζδ ημο πεηνεθαίμο πανάβεζ επζπθέμκ αζεάθδ, μλείδζα ημο αγχημο, ημο εείμο ηαζ 

εθεοεενχκεηαζ ιυθοαδμξ. 

   Ζ αζεάθδ ηαζ ηα αένζα αοηά ζπδιαηίγμοκ ηδκ αζεαθμιίπθδ, πμο ζοπκά θυβς ηςκ 

εενιμηναζζαηχκ ακαζηνμθχκ εβηθςαίγεηαζ ζηα ηαηχηενα ζηνχιαηα ηδξ 

αηιυζθαζναξ, ιε δοζάνεζηα απμηεθέζιαηα. Ηδζαίηενα δ αζεάθδ εζζπκέεηαζ αθθά ηαζ 

επζηάεεηαζ πακημφ. Όζμκ αθμνά ημ δζμλείδζμ ημο άκεναηα, ιε ηδκ αφλδζδ ηδξ 

πμζυηδηάξ ημο ζηδκ αηιυζθαζνα, αολάκεηαζ ηαζ δ δζαθμνά ιεηαλφ ηδξ εζζενπυιεκδξ 

ζηδκ αηιυζθαζνα δθζαηήξ αηηζκμαμθίαξ ηαζ ηδξ ελενπυιεκδξ απυ αοηή ιεηά ηδκ 

ακάηθαζή ηδξ ζηδ Γδ. 

   Αοηυ έπεζ ζακ απμηέθεζια ηδκ αφλδζδ ηδξ εενιμηναζίαξ ημο πθακήηδ, ημ βκςζηυ 

θαζκυιεκμ ημο εενιμηδπίμο, υπμο ημ νυθμ ημο βοάθζκμο ζηέπαζηνμο ημο 
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εενιμηδπίμο, παίγεζ δ αεαανδιέκδ αηιυζθαζνα ηονίςξ ιε δζμλείδζμ ημο άκεναηα, 

ιεεάκζμ ηαζ μλείδζα ημο αγχημο (αένζα εενιμηδπίμο). 

   Ζ έηθοζδ ηςκ μλεζδίςκ ημο εείμο ηαζ ημο αγχημο, πμο ακαθένεδηακ πζμ πάκς, 

ζπδιαηίγμοκ ιε ημοξ οδναηιμφξ ηδξ αηιυζθαζναξ μλέα πμο ιε ημ κενυ ηδξ ανμπήξ 

επζζηνέθμοκ ζηδ βδ ςξ υλζκδ ανμπή, πνμηαθχκηαξ ιεβάθεξ γδιζέξ ζηα δάζδ ημο 

πθακήηδ ιαξ, δζάανςζδ ηαζ ενδιμπμίδζδ ηςκ βυκζιςκ εδαθχκ ηαεχξ ηαζ αθθμζχζεζξ 

ζηδ ζφζηαζδ ηςκ οπυβεζςκ ηαζ πυζζιςκ κενχκ. μαανυ πνυαθδια ζήιενα 

απμδείπεδηε ηαζ δ πνήζδ ηςκ πθςνμθεμνακενάηςκ (CFC) ςξ ροηηζηά ζε 

ηθζιαηζζηζηά ηαζ ροβεία, ςξ πνμςεδηζηά ζε ζπνέζ, ςξ ηαεανζζηζηά δθεηηνμκζηχκ 

ζοζηεοχκ, απμζηεζνςηζηά βζα κμζμημιεζαηά υνβακα ηαζ ςξ ιμκςηζηά οθζηά ηαζ 

οθζηά ζοζηεοαζίαξ. Ακ ηαζ δεκ πνμένπμκηαζ άιεζα απυ ηδκ ηαφζδ ηςκ ιδ 

ακακεχζζιςκ πδβχκ εκένβεζαξ, απμηεθμφκ ςζηυζμ πνμσυκηα πμο δ παναζηεοή ημοξ 

απαζηεί ζδιακηζηή ηαηακάθςζδ εκένβεζαξ. 

   Ζ απεθεοεένςζδ επίζδξ ηςκ αενίςκ CFC ζηδκ αηιυζθαζνα απυ ηα ημοηζά ηςκ 

ζπνέζ πμο πεηζμφκηαζ ή απυ δζαννμέξ ηςκ ροηηζηχκ ηαζ ηθζιαηζζηζηχκ ζοζηεοχκ ή 

απυ ηδκ παναβςβή ηαζ ηαφζδ πνμσυκηςκ ιε πθαζηζηυ αθνυ έπεζ ςξ απμηέθεζια ηδκ 

ακφρςζή ημοξ ζηδ ζηναηυζθαζνα. Δηεί ιε ηδκ επίδναζδ ηδξ οπενζχδμοξ 

αηηζκμαμθίαξ δζαζπχκηαζ ηαζ απεθεοεενχκμκηαζ άημια πθςνίμο, πμο επζηαπφκμοκ ηδ 

δζάζπαζδ ημο υγμκημξ (Ο3) ζε μλοβυκμ (Ο2) ηαζ αημιζηυ μλοβυκμ (Ο). Με ημκ ηνυπμ 

αοηυ ηαηαζηνέθεηαζ ηαπφηενα απυ υηζ ζπδιαηίγεηαζ ημ ζηνχια ημο υγμκημξ ηδξ 

ζηναηυζθαζναξ, πμο ιαξ πνμζηαηεφεζ απυ ηδκ επζηίκδοκδ οπενζχδδ αηηζκμαμθία, 

δδιζμονβχκηαξ ηδκ ηνφπα ημο υγμκημξ. 

   Γεκ εα πνέπεζ κα πανααθέρμοιε επίζδξ ηαζ ηα αηοπήιαηα ηαηά ηδ ιεηαθμνά 

πεηνεθαίμο ιε πθμία, πμο έπμοκ πνμηαθέζεζ ηαζ πνμηαθμφκ ακοπμθυβζζηεξ 

μζημθμβζηέξ ηαηαζηνμθέξ ζηζξ εάθαζζεξ ηαζ ζηζξ αηηέξ. ήιενα, ςξ βκςζηυ, μζ 

εκενβεζαηέξ ιαξ ακάβηεξ ηαθφπημκηαζ ζε ιεβάθμ ααειυ ηυζμ απυ ηδ εενιζηή 

εκένβεζα ηδξ ηαφζδξ βαζακενάηςκ ηαζ πεηνεθαίμο, υζμ ηαζ απυ ηδκ πονδκζηή 

(εενιζηή) εκένβεζα ηδξ ζπάζδξ ηςκ πονήκςκ. Οζ πδβέξ εκένβεζεξ αοηέξ 

απμδεζηκφμκηαζ ηαηαζηνμθζηέξ βζα ημ πενζαάθθμκ, ή ημοθάπζζημκ "ιδ ηαεανέξ", 

αθμφ ημ επζαανφκμοκ. Θα πνέπεζ κα ακαθένμοιε επίζδξ ηδκ δπδηζηή νφπακζδ αθθά 

ηαζ ηδκ αζζεδηζηή νφπακζδ-επζαάνοκζδ ημο πενζαάθθμκημξ πμο πνμηαθείηαζ απυ ηζξ 

ιμκάδεξ παναβςβήξ εκένβεζαξ, ημοξ ιδπακζζιμφξ ηαζ ηα ζοζηήιαηα ιεηαθμνάξ ηδξ, 

υπςξ π.π. ηα ενβμζηάζζα, μνοπεία, ζοζηήιαηα άκηθδζδξ, δζοθζζηήνζα ηαζ ημοξ 

δθεηηνζημφξ ποθχκεξ. 
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   Δίκαζ θακενυ υηζ μζ εκενβεζαηέξ ακάβηεξ ζοκεπχξ εα αολάκμκηαζ, αθμφ μ 

πθδεοζιυξ ηδξ βδξ αολάκεηαζ ιε βμνβμφξ νοειμφξ αθθά ηαζ δ αεθηίςζδ ημο αζμηζημφ 

επζπέδμο ημο ακενχπμο πμθθαπθαζζάγεζ ηζξ δναζηδνζυηδηέξ ημο, μζ μπμίεξ ηεθζηά 

απαζημφκ ηαηακάθςζδ εκένβεζαξ. 

   Ζ ακενςπυηδηα ηαθείηαζ κα απακηήζεζ ζημ ααζζηυ ενχηδια, ακ εα ζοκεπίζεζ κα 

ηαθφπηεζ ηζξ εκενβεζαηέξ ηδξ ακάβηεξ ηονίςξ ιε ηα μνοηηά ηαφζζια (ιέπνζ αοηά κα 

ελακηθδεμφκ) ιε ηδκ επαηυθμοεδ πενζααθθμκηζηή επζαάνοκζδ ή εα ακαγδηήζεζ 

ζφκημια άθθεξ θφζεζξ. 

   Ζ ιυκδ απάκηδζδ πμο πνμξ ημ πανυκ δζαθαίκεηαζ υηζ εα πενζμνίζεζ δναζηζηά ηα 

πενζααθθμκηζηά πνμαθήιαηα είκαζ δ πνήζδ ηςκ ακακεχζζιςκ πδβχκ εκένβεζαξ 

(Α.Π.Δ). Ακ ηαζ δ ηεπκμθμβία έπεζ ηάκεζ ζδιακηζηά αήιαηα πνμξ ημκ ημιέα αοηυ, δ 

εθανιμβή ηςκ Α.Π.Δ, ανίζηεηαζ ζε ανπζηυ αηυιδ ζηάδζμ. 
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Κεθάιαην 2. Δηζαγσγή ζηε βηνκάδα  

 

   Με ημκ υνμ αζμιάγα μκμιάγμοιε μπμζμδήπμηε οθζηυ πανάβεηαζ απυ γςκηακμφξ 

μνβακζζιμφξ (υπςξ είκαζ ημ λφθμ ηαζ άθθα πνμσυκηα ημο δάζμοξ, οπμθείιιαηα 

ηαθθζενβεζχκ, ηηδκμηνμθζηά απυαθδηα, απυαθδηα αζμιδπακζχκ ηνμθίιςκ η.θπ.) ηαζ 

ιπμνεί κα πνδζζιμπμζδεεί ςξ ηαφζζιμ βζα παναβςβή εκένβεζαξ. Ζ εκένβεζα πμο είκαζ 

δεζιεοιέκδ ζηζξ θοηζηέξ μοζίεξ πνμένπεηαζ απυ ημκ ήθζμ. Με ηδ δζαδζηαζία ηδξ 

θςημζφκεεζδξ, ηα θοηά ιεηαζπδιαηίγμοκ ημ CO2 ζε αζμιάγα. Οζ γςζημί μνβακζζιμί 

αοηή ηδκ εκένβεζα ηδκ πνμζθαιαάκμοκ ιε ηδκ ηνμθή ημοξ ηαζ απμεδηεφμοκ έκα 

ιένμξ ηδξ. Αοηή ηδκ εκένβεζα απμδίδεζ ηεθζηά δ αζμιάγα, ιεηά ηδκ επελενβαζία ηαζ 

ηδ πνήζδ ηδξ. 

   Ζ αζμιάγα είκαζ ιζα ακακεχζζιδ πδβή εκένβεζαξ βζαηί ζηδκ πναβιαηζηυηδηα είκαζ 

απμεδηεοιέκδ δθζαηή εκένβεζα πμο δεζιεφηδηε απυ ηα θοηά ηαηά ηδ θςημζφκεεζδ. 

   ημ παναηάης ζπήια 3 αθέπμοιε ημκ ηφηθμ γςήξ ηδξ αζμιάγαξ υπςξ 

πνμακαθέναιε. 

 

ρήκα 3: Κφηθμξ γςήξ αζμιάγαξ (πδβή: http://jcwinnie.biz/wordpress/?p=2777). 



Σα αζμηαφζζια ςξ εκαθθαηηζηή πδβή εκένβεζαξ - Ζ πενζααθθμκηζηή ημοξ δζάζηαζδ 

Γ.Π.Μ..  "Πενζαάθθμκ ηαζ Ακάπηολδ"                                                              εθίδα  33 

   Ζ αζμιάγα είκαζ δ πζμ παθζά ηαζ δζαδεδμιέκδ ακακεχζζιδ πδβή εκένβεζαξ. Ο 

πνςηυβμκμξ άκενςπμξ, βζα κα γεζηαεεί ηαζ κα ιαβεζνέρεζ, πνδζζιμπμίδζε ηδκ 

εκένβεζα (εενιυηδηα) πμο πνμενπυηακ απυ ηδκ ηαφζδ ηςκ λφθςκ, πμο είκαζ έκα είδμξ 

αζμιάγαξ. 

   Αθθά ηαζ ιέπνζ ζήιενα, ηονίςξ μζ αβνμηζημί πθδεοζιμί, ηυζμ ηδξ Αθνζηήξ, ηδξ 

Ηκδίαξ ηαζ ηδξ Λαηζκζηήξ Αιενζηήξ, υζμ ηαζ ηδξ Δονχπδξ, βζα κα γεζηαεμφκ, κα 

ιαβεζνέρμοκ ηαζ κα θςηζζημφκ πνδζζιμπμζμφκ λφθα, θοηζηά οπμθείιιαηα (άπονα, 

πνζμκίδζα, άπνδζημοξ ηανπμφξ ή ημοημφηζζα η.ά.) ηαζ γςζηά απυαθδηα (ημπνζά, θίπμξ 

γχςκ, άπνδζηα αθζεφιαηα η.ά.). 

   Όθα ηα παναπάκς οθζηά, πμο άιεζα ή έιιεζα πνμένπμκηαζ απυ ημ θοηζηυ ηυζιμ, 

αθθά ηαζ ηα οβνά απυαθδηα ηαζ ημ ιεβαθφηενμ ιένμξ απυ ηα αζηζηά απμννίιιαηα 

(οπμθείιιαηα ηνμθχκ, πανηί η.ά.) ηςκ πυθεςκ ηαζ ηςκ αζμιδπακζχκ, ιπμνμφιε κα ηα 

ιεηαηνέρμοιε ζε εκένβεζα. 

   ηδκ πνάλδ οπάνπμοκ δφμ ηφπμζ αζμιάγαξ. Πνχημκ, μζ οπμθεζιιαηζηέξ ιμνθέξ (ηα 

ηάεε είδμοξ θοηζηά οπμθείιιαηα ηαζ γςζηά απυαθδηα ηαζ ηα απμννίιιαηα) ηαζ 

δεφηενμκ δ αζμιάγα πμο πανάβεηαζ απυ εκενβεζαηέξ ηαθθζένβεζεξ (υπμο εα 

ακαθενεμφιε εηηεκχξ ζημ ηεθάθαζμ 2.6). 

 

2.1 Τπνιεηκκαηηθέο κνξθέο βηνκάδαο 

 

I. Βηνκάδα γεσξγηθήο πξνέιεπζεο 

   Ζ βεςνβζηή αζμιάγα πμο εα ιπμνμφζε κα αλζμπμζδεεί βζα παναβςβή εκένβεζαξ 

δζαηνίκεηαζ ζηδ αζμιάγα ηςκ οπμθεζιιάηςκ ηςκ βεςνβζηχκ ηαθθζενβεζχκ (ζηεθέπδ, 

ηθαδζά, θφθθα, άπονμ, ηθαδμδέιαηα η.θπ.) ηαζ ζηδ αζμιάγα ηςκ οπμθεζιιάηςκ 

επελενβαζίαξ βεςνβζηχκ πνμσυκηςκ (οπμθείιιαηα εηημηηζζιμφ ααιααηζμφ, 

πονδκυλοθμ, πονήκεξ θνμφηςκ η.θπ.). 

II. Βηνκάδα δσηθήο πξνέιεπζεο 

   Σμ δζαεέζζιμ δοκαιζηυ αζμιάγαξ γςζηήξ πνμέθεοζδξ, πενζθαιαάκεζ ηονίςξ 

απυαθδηα εκηαηζηήξ ηηδκμηνμθίαξ απυ πηδκμηνμθεία, πμζνμζηάζζα, αμοζηάζζα ηαζ 

ζθαβεία. 

III. Βηνκάδα δαζηθήο πξνέιεπζεο 

   Ζ αζμιάγα δαζζηήξ πνμέθεοζδξ πμο αλζμπμζείηαζ ή ιπμνεί κα αλζμπμζδεεί βζα 

εκενβεζαημφξ ζημπμφξ ζοκίζηαηαζ ζηα ηαοζυλοθα, ζηα οπμθείιιαηα ηαθθζένβεζαξ 
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ηςκ δαζχκ (αναζχζεςκ, οθμημιζχκ), ζηα πνμσυκηα ηαεανζζιχκ βζα ηδκ πνμζηαζία 

ημοξ απυ πονηαβζέξ ηαεχξ ηαζ ζηα οπμθείιιαηα επελενβαζίαξ ημο λφθμο. 

IV. Αζηηθά απόβιεηα 

   Δίκαζ ημ μνβακζηυ ηιήια ηςκ αζηζηχκ απμαθήηςκ. 

 

2.2 Πιενλεθηήκαηα θαη Μεηνλεθηήκαηα βηνκάδαο 

 

   Ζ αζμιάγα έπεζ πμθθά πθεμκεηηήιαηα αθθά πανάθθδθα παναηηδνίγεηαζ ηαζ απυ 

ηάπμζα πνμαθήιαηα (Κ.Α.Π.Δ). Σα ααζζηυηενα πθεμκεηηήιαηα ηδξ αζμιάγαξ είκαζ: 

1. Ζ ηαφζδ ηδξ αζμιάγαξ έπεζ ιδδεκζηυ ζζμγφβζμ δζμλεζδίμο ημο άκεναηα (CO2) δεκ 

ζοκεζζθένεζ ζημ θαζκυιεκμ ημο εενιμηδπίμο - επεζδή μζ πμζυηδηεξ ημο δζμλεζδίμο 

ημο άκεναηα (CO2) πμο απεθεοεενχκμκηαζ ηαηά ηδκ ηαφζδ ηδξ αζμιάγαξ 

δεζιεφμκηαζ πάθζ απυ ηα θοηά βζα ηδ δδιζμονβία ηδξ αζμιάγαξ. 

2. Ζ ιδδαιζκή φπανλδ ημο εείμο ζηδ αζμιάγα ζοιαάθθεζ ζδιακηζηά ζημκ 

πενζμνζζιυ ηςκ εηπμιπχκ ημο δζμλεζδίμο ημο εείμο (SO2) πμο είκαζ οπεφεοκμ βζα 

ηδκ υλζκδ ανμπή. 

3. Δθυζμκ δ αζμιάγα είκαζ εβπχνζα πδβή εκένβεζαξ, δ αλζμπμίδζή ηδξ ζε εκένβεζα 

ζοιαάθθεζ ζδιακηζηά ζηδ ιείςζδ ηδξ ελάνηδζδξ απυ εζζαβυιεκα ηαφζζια ηαζ 

αεθηίςζδ ημο ειπμνζημφ ζζμγοβίμο, ζηδκ ελαζθάθζζδ ημο εκενβεζαημφ 

εθμδζαζιμφ ηαζ ζηδκ ελμζημκυιδζδ ημο ζοκαθθάβιαημξ, ηαζ 

4. Ζ εκενβεζαηή αλζμπμίδζδ ηδξ αζμιάγαξ ζε ιζα πενζμπή, αολάκεζ ηδκ απαζπυθδζδ 

ζηζξ αβνμηζηέξ πενζμπέξ ιε ηδ πνήζδ εκαθθαηηζηχκ ηαθθζενβεζχκ (δζάθμνα είδδ 

εθαζμηνάιαδξ, ζυνβμ, ηαθάιζ η.θπ.) ηδ δδιζμονβία εκαθθαηηζηχκ αβμνχκ βζα ηζξ 

παναδμζζαηέξ ηαθθζένβεζεξ (δθίακεμξ η.ά.) ηαζ ηδ ζοβηνάηδζδ ημο πθδεοζιμφ 

ζηζξ εζηίεξ ημοξ, ζοιαάθθμκηαξ έηζζ ζηδ ημζκςκζηυ-μζημκμιζηή ακάπηολδ ηδξ 

πενζμπήξ. Μεθέηεξ έπμοκ δείλεζ υηζ δ παναβςβή οβνχκ αζμηαοζίιςκ έπεζ εεηζηά 

απμηεθέζιαηα ζημκ ημιέα ηδξ απαζπυθδζδξ ηυζμ ζημκ αβνμηζηυ υζμ ηαζ ζημ 

αζμιδπακζηυ πχνμ. 

 

   Σα ααζζηυηενα πνμαθήιαηα πμο αθμνμφκ ηδκ πνήζδ ηδξ αζμιάγαξ είκαζ: 

1. Ο αολδιέκμξ υβημξ ηαζ δ ιεβάθδ πενζεηηζηυηδηα ζε οβναζία, ζε ζπέζδ ιε ηα 

μνοηηά ηαφζζια δοζπεναίκμοκ ηδκ εκενβεζαηή αλζμπμίδζδ ηδξ αζμιάγαξ. 
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2. Ζ ιεβάθδ δζαζπμνά ηαζ δ επμπζαηή παναβςβή ηδξ αζμιάγαξ δοζημθεφμοκ ηδκ 

ζοκεπή ηνμθμδμζία ιε πνχηδ φθδ ηςκ ιμκάδςκ εκενβεζαηήξ αλζμπμίδζδξ ηδξ 

αζμιάγαξ. 

3. Βάζδ ηςκ παναπάκς πανμοζζάγμκηαζ δοζημθίεξ ηαηά ηδ ζοθθμβή, ιεηαθμνά ηαζ 

απμεήηεοζδ ηδξ αζμιάγαξ πμο αολάκμοκ ημ ηυζημξ ηδξ εκενβεζαηήξ αλζμπμίδζδξ. 

4. Οζ ζφβπνμκεξ ηαζ αεθηζςιέκεξ ηεπκμθμβίεξ ιεηαηνμπήξ ηδξ αζμιάγαξ απαζημφκ 

ορδθυ ηυζημξ ελμπθζζιμφ, ζοβηνζκυιεκεξ ιε αοηυ ηςκ ζοιααηζηχκ ηαοζίιςκ. 

 

2.3 Μέζνδνη Δλεξγεηαθήο Μεηαηξνπήο βηνκάδαο 

 

   Ζ εκενβεζαηή ιεηαηνμπή ηδξ αζμιάγαξ ιπμνεί κα βίκεζ ιε δζάθμνμοξ ηνυπμοξ 

(Γεθεβέκδξ, Αλαυπμοθμξ, 2005): 

Α) Ζ θαύζε 

   Γζα ηδκ ηαφζδ πνδζζιμπμζμφκηαζ ηαοζυλοθα ηαζ βεςνβζηά οπμπνμσυκηα (άπονμ, 

ηαθάιζα, ηθαδμδέιαηα ηαζ οπμθείιιαηα λφθμο) ιε πενζεηηζηυηδηα ζε κενυ ιζηνυηενδ 

απυ 15%. Ζ εενιακηζηή άλζα ηςκ βεςνβζηχκ ηαζ δαζζηχκ οπμθεζιιάηςκ επδνεάγεηαζ 

απυ ημκ ηνυπμ ηαφζδξ ημοξ. 

   Δίκαζ δ πζμ ακεπηοβιέκδ ηαζ δζαδεδμιέκδ ηεπκμθμβία βζα εκενβεζαηή αλζμπμίδζδ 

ηδξ αζμιάγαξ ηυζμ ζημκ Δθθδκζηυ πχνμ υζμ ηαζ δζεεκχξ. Ζ Δ.Δ. έπεζ πνδιαημδμηήζεζ 

ζδιακηζηυ ανζειυ πνμβναιιάηςκ πμο έπμοκ ζπέζδ ιε ηδ αεθηζζημπμίδζδ ηδξ 

θεζημονβίαξ θεαήηςκ ηαφζδξ αζμιάγαξ ή ιε ηδ ιζηηή ηαφζδ ζε ιεβάθεξ 

δθεηηνμπαναβςβζηέξ ιμκάδεξ. 

 

Β) Ζ ππξόιπζε 

   Ζ εκενβεζαηή ιεηαηνμπή ηδξ αζμιάγαξ ιε ηδκ πονυθοζδ βίκεηαζ εενιαίκμκηαξ ηδκ 

θοηζηή φθδ δ μπμία απμζοκηίεεηαζ ηαζ πανάβεζ θυβς απμοζίαξ ημο αένα (μλοβυκμ), 

αζμάκεναηα, αζμέθαζμ ηαζ αζμαένζμ. Ζ πονυθοζδ βίκεηαζ ζε ηθεζζηά δμπεία, ζε 

εενιμηναζία 500 - 600
o
C, δ μπμία επζηοβπάκεηαζ ιε ηδ πνδζζιμπμίδζδ ιένμοξ ηδξ 

αζμιάγαξ. Ζ πενζεηηζηυηδηα ηδξ αζμιάγαξ ζε κενυ πνέπεζ κα είκαζ ιζηνυηενδ απυ 

40%. 

   Ζ ακηίδναζδ είκαζ εζςεενιζηή ηαζ δεκ πνεζάγεηαζ πανά ιυκμ ιζηνά πμζά 

ελςηενζηήξ εκένβεζαξ. Υαναηηδνζζηζηά εα πνέπεζ κα ακαθενεεί υηζ έκαξ ηυκμξ λδνμφ 

λφθμο ιε πονυθοζδ απμδίδεζ 300 kg λοθάκεναηα, 140 m³ αζμάενζμ, 14 lt ιεεοθζηή 

αθημυθδ, 53 lt μλζηυ μλφ, 8 lt εζηένεξ, 3 lt αηεηυκδ, 76 lt λφθμο, 12 lt θάδζ ηαζ 30 kg 
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πίζζα. Ζ εκενβεζαηή απυδμζδ ηδξ αζμιάγαξ θεάκεζ ημ 90%, εκχ βζα ηζξ εκενβεζαηέξ 

ακάβηεξ ηδξ ιεευδμο ηαηακαθχκεηαζ ημ 10% ημο παναβυιεκμο αενίμο. 

   Σα αένζα πμο πανάβμκηαζ ηαηά ηδκ πονυθοζδ ηαζ πμο δεκ ζοιποηκχκμκηαζ, 

ιπμνμφκ κα πνδζζιμπμζδεμφκ βζα ηδκ παναβςβή δθεηηνζηήξ εκένβεζαξ ηαζ 

εενιυηδηαξ, βζα ηδκ θεζημονβία ηδξ ιμκάδαξ ή κα πνδζζιμπμζδεμφκ βζα δζενβαζίεξ 

λήνακζδξ ηαζ εένιακζδξ. 

 

Γ) Ζ αεξηνπνίεζε 

   Δίκαζ δ ιεηαηνμπή ηδξ αζμιάγαξ ζε αένζμ, αθμφ έπεζ ζοκηεθεζεεί δ πονυθοζδ. Όηακ 

πνδζζιμπμζείηαζ αέναξ, ημ ιίβια ηςκ παναβυιεκςκ αενίςκ πενζέπεζ ιεβάθεξ 

πμζυηδηεξ αγχημο ιε εενιακηζηή ζζπφ 4.000 kJ/ m³. Όηακ πνδζζιμπμζείηαζ μλοβυκμ 

βζα ηδκ αενζμπμίδζδ ηυηε ημ παναβυιεκμ ιίβια δεκ πενζέπεζ άγςημ ηαζ έπεζ 

εενιακηζηή ζζπφ 7.000 kJ/m³. Ζ αενζμπμίδζδ ιε ηδκ πανμοζία αηιμφ ζε εενιμηναζία 

1.000 
o
C αολάκεζ ανηεηά ημ πμζμζηυ οδνμβυκμο ηαζ ιμκμλείδζμο ημο άκεναηα ζημ 

ιίβια ηςκ αενίςκ ηαζ ηδ εενιακηζηή ημοξ ζζπφ. Γζα ηδκ ζφκεεζδ ηδξ αθημυθδξ πνέπεζ 

κα πνδζζιμπμζδεεί αενζμπμίδζδ ιε μλοβυκμ. Ζ απυδμζδ ηδξ ιεευδμο αοηήξ 

ηοιαίκεηαζ ιεηαλφ 60 - 70%. 

   Ζ πονυθοζδ - αενζμπμίδζδ βεςνβζηχκ ηαζ δαζζηχκ οπμθεζιιάηςκ ιπμνεί κα βίκεζ 

ιε ηζξ ελήξ ιεευδμοξ: 

 αενζμβυκμξ δζάηαλδ ζηαεενήξ ηθίκδξ, βζα λφθμ ηαζ βεκζηά βζα πμκηνά οθζηά. 

 αενζμβυκμξ δζάηαλδ Pillard, νεοζημπμζδιέκδξ ηθίκδξ βζα εθαθνά ηαζ θεπηά 

πνμσυκηα. 

 

ρήκα 4: Γζάηαλδ αενζμπμίδζδξ βεςνβζηχκ ηαζ δαζζηχκ οπμθεζιιάηςκ (πδβή: 

http://users.sch.gr/xtsamis/OkosmosMas/Biomass.htm). 



Σα αζμηαφζζια ςξ εκαθθαηηζηή πδβή εκένβεζαξ - Ζ πενζααθθμκηζηή ημοξ δζάζηαζδ 

Γ.Π.Μ..  "Πενζαάθθμκ ηαζ Ακάπηολδ"                                                              εθίδα  37 

Γ) Ζ αλαεξόβηα δύκσζε 

   Ζ ακαενυαζα γφιςζδ πνμζθένεζ ηδ δοκαηυηδηα παναβςβήξ εκένβεζαξ ηαζ 

ζοβπνυκςξ επζθένεζ ιζα ζδιακηζηή ιείςζδ ζηδ νφπακζδ ημο πενζαάθθμκημξ απυ ηα 

αζηζηά, αβνμηζηά ηαζ αζμιδπακζηά μνβακζηά οπμθείιιαηα. Ζ ακαενυαζα γφιςζδ 

επίζδξ πανάβεζ ηαθήξ πμζυηδηαξ ζηενεά ηαζ οβνά θζπάζιαηα πμο ιπμνμφκ κα 

πνδζζιμπμζδεμφκ ζηδ βεςνβία. Ζ δοκαηυηδηα επελενβαζίαξ απμαθήηςκ ζε 

ακαενυαζεξ ζοκεήηεξ, έπεζ πνμζεθηφζεζ ηα ηεθεοηαία πνυκζα ζδζαίηενμ εκδζαθένμκ, 

ηαεχξ επζηοβπάκεηαζ ζδιακηζηή ιείςζδ ημο μνβακζημφ θμνηίμο ζε αεαανδιέκα 

απυαθδηα ιε ζοιπαναβςβή αζμαενίμο. 

   Ζ ακαενυαζα γφιςζδ είκαζ έκα ζφκμθμ αζμπδιζηχκ ακηζδνάζεςκ, πμο 

πναβιαημπμζμφκηαζ απυ ιζηνμμνβακζζιμφξ πμο δνμοκ απμοζία αένα, ζηζξ μπμίεξ 

πμθφπθμηα μνβακζηά ιυνζα ιεηαηνέπμκηαζ ζε πδιζηά απθμφζηενα. Σμ πνμσυκ ηςκ 

ακηζδνάζεςκ είκαζ ηαηά έκα ιένμξ αένζμ (αζμαένζμ) ηαζ πενζέπεζ ηονίςξ πμζυηδηα 

ιεεακίμο. Σμ οπυθμζπμ ιένμξ ημο πνμσυκημξ πανέπεζ ιζα ζοβηέκηνςζδ ιεηαθθζηχκ 

αθάηςκ δ μπμία ημ ηαεζζηά έκα ηαθυ θίπαζια πμο ιπμνεί κα δζαηεεεί άιεζα ζηδ 

βεςνβία. 

   Οζ πανάβμκηεξ πμο επδνεάγμοκ ηδ δζενβαζία ηδξ πχκεοζδξ ηαζ ηα υνζα ιεηααμθήξ 

ημοξ βζα ημκ έθεβπμ ηδξ πχκεοζδξ ηςκ γςζηχκ ηαζ αβνμηζηχκ ενεπηζηχκ απμαθήηςκ 

πςνίγμκηαζ ζε: 

 Υδιζημφξ 

 Φοζζημφξ ηαζ 

 Τδναοθζημφξ. 

 

Δ) Ζ αιθννιηθή δύκσζε  

   Δίκαζ απυ ηζξ παθαζυηενεξ αζμπδιζηέξ ιεευδμοξ ιεηαηνμπήξ ηδξ αζμιάγαξ. Ζ 

αζεακυθδ ιπμνεί κα παναπεεί απυ ηα αβνμηζηά ηαζ δαζζηά πνμσυκηα ηαζ οπμπνμσυκηα 

πμο ιέκμοκ ακεηιεηάθθεοηα. Σα οπμθείιιαηα ηςκ ζζηδνχκ ηαζ ημο ανααμζίημο πμο 

ιέκμοκ ζημοξ αβνμφξ ιεηά ηδκ ζοβημιζδή, είκαζ ιζα θηδκή πνχηδ φθδ βζα ηδκ 

παναβςβή αζεακυθδξ. Ζ πνχηδ φθδ ανπζηά οδνμθφεηαζ ιε ηδ πνήζδ εεζζημφ μλέμξ ή 

εκγφιςκ βζα ηδκ παναβςβή ιίβιαημξ βθοηυγδξ ηαζ λοθυγδξ. Σα ζάηπανα γοιχκμκηαζ 

βζα ηδκ παναβςβή αζεακυθδξ. Ζ θζβκίκδ πμο ιέκεζ ζακ οπυθεζιια 20 - 30% ηδξ 

μθζηήξ ιάγαξ, ηδξ οδνυθοζδξ ιπμνεί κα πνδζζιμπμζδεεί βζα ηδκ παναβςβή εκένβεζαξ 

ιε ηαφζδ ή πονυθοζδ. ηδκ Δθθάδα, πμο οπάνπμοκ ιεβάθεξ πμζυηδηεξ θζβκίηδ, 
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ιπμνεί κα παναπεεί ιε παιδθυ ηυζημξ ιεεακυθδ δ μπμία ιπμνεί επίζδξ κα 

απμηεθέζεζ ηαφζζιμ αοημηζκήηςκ. Σέθμξ, ελεθζζζυιεκα ηα αθημμθμφπα ηαφζζια 

ιπμνμφκ κα πνδζζιμπμζδεμφκ αιζβή (απυθοηδ αζεακυθδ ηαζ ιείβιαηα κενμφ ηαζ 

αζεακυθδξ- ιεεακυθδξ).  

 

Σ) Ζ κεηεζηεξνπνίεζε 

   Ο ηφνζμξ ηνυπμξ παναβςβήξ αζμκηίγεθ είκαζ δ ιεηεζηενμπμίδζδ ηςκ εθαίςκ. 

Δθαζμφπα θοηά, γςσηά θίπδ, πνδζζιμπμζδιέκα θάδζα ηαζ πνμσυκηα ζθαβείςκ ιε 

πδιζηέξ ιεευδμοξ πανάβμοκ αζμκηίγεθ. 

   ημκ ζπήια 5 πμο αημθμοεεί, θαίκμκηαζ ζοκμθζηά μζ ηνυπμζ ηαηενβαζίαξ ηαζ 

πνήζδξ αζμιάγαξ υπςξ ακαθέναιε. 

 

 

 

 

ρήκα 5: Σνυπμζ ηαηενβαζίαξ ηαζ πνήζδξ ηδξ αζμιάγαξ (πδβή: 

imarinakiss.webs.com/energy_biomass.pdf). 
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2.4 Δθαξκνγέο βηνκάδαο 

 

   Ζ ιέεμδμξ παναβςβήξ εκένβεζαξ απυ ηδ αζμιάγα ιπμνεί κα βίκεζ ιε δζαθμνεηζημφξ 

ηνυπμοξ. Δλανηάηαζ απυ ημ είδμξ ηδξ αζμιάγαξ, υπςξ πενζβνάθεηαζ ζηζξ εκυηδηεξ πμο 

αημθμοεμφκ (ημσιεκίδδξ, Κςηζυπμοθμξ, Μανηγυπμοθμξ, 2005). 

 

2.4.1 Ζ θαύζε μύινπ θαη ππνιεηκκάησλ 

   Ζ ηαφζδ λφθμο ακηζπνμζςπεφεζ ημ ιεβαθφηενμ πμζμζηυ ηδξ εκένβεζαξ πμο 

πανάβεηαζ απυ ηδ αζμιάγα ζηδκ Δονχπδ ηαζ ημκ οπυθμζπμ ηυζιμ. Οζ απμδυζεζξ ηδξ 

δζαδζηαζίαξ ηαφζεςξ έπμοκ πθδζζάζεζ ημ 30% ζε ιζηνήξ αθθά ηαζ ιεβάθδξ ηθίιαηαξ 

εενιζηά ενβμζηάζζα. ημ ιέθθμκ, ιπμνεί κα ακαπηοπεεί αοηή δ ηεπκμθμβία ζε ιζηνέξ 

ιμκάδεξ ηαζ ζε ιεβάθα ενβμζηάζζα ηαφζδξ βζα ηδκ παναβςβή δθεηηνζηήξ εκένβεζαξ 

ηαζ εενιυηδηαξ βζα ζοζηήιαηα εένιακζδξ, απυ λφθμ, οπμθείιιαηα λφθμο, άπονα ηαζ 

πνχηεξ φθεξ ιε πενζεηηζηυηδηα ζε οβναζία ιέπνζ 60%. 

 

2.4.2 Παξαγσγή βηνθαπζίκσλ 

   Ζ παναβςβή ηαζ πνήζδ αζμηαοζίιςκ ζακ εκαθθαηηζηυ ηαφζζιμ, έπεζ πνμμδεφζεζ 

ζδιακηζηά. Ζ αζεακυθδ πμο πανάβεηαζ απυ γάπανδ, ηαθαιπυηζ ηαζ ζζηάνζ 

πνδζζιμπμζείηαζ ζακ ηαφζζιμ βζα ηα μπήιαηα. Σμ αζμαένζμ ιπμνεί κα πνδζζιμπμζδεεί 

βζα μνζζιέκμοξ ηζκδηήνεξ εζςηενζηήξ ηαφζδξ. Σμ αζμκηίγεθ ιπμνεί κα 

πνδζζιμπμζδεεί ζε ιδπακέξ κηίγεθ βζα μπήιαηα. 

 

2.4.3 Παξαγσγή Ζιεθηξηθήο – Θεξκηθήο ελέξγεηαο 

   Οζ ιμκάδεξ παναβςβήξ εκένβεζαξ απυ ηδ αζμιάγα πςνίγμκηαζ ζε ηνεζξ ααζζηέξ 

ηαηδβυνζεξ: 

 ιζηνά ζοζηήιαηα βζα ηαημζηίεξ (πενίπμο 10 kW), 

 ζοζηήιαηα ηδθεεένιακζδξ βζα πμθθά ηηίνζα (ιέπνζ ιενζηά MW), ηαζ 

 ιεβάθδξ ηθίιαηαξ ιμκάδεξ βζα ηδθεεένιακζδ ή/ηαζ δθεηηνμπαναβςβή (ιενζηά 

100 MW). 

   Ζ ηεπκμθμβία βζα ιμκάδεξ παναβςβήξ εενιυηδηαξ ηαζ δθεηηνζηήξ εκένβεζαξ έπεζ 

ακαπηοπεεί ηαζ δμηζιαζεεί ανηεηά, υπςξ δζαηνίκμοιε παναηάης: 
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Θέξκαλζε ζεξκνθεπίσλ: ε πενζμπέξ ηδξ πχναξ υπμο οπάνπμοκ ιεβάθεξ πμζυηδηεξ 

δζαεέζζιδξ αζμιάγαξ, πνδζζιμπμζείηαζ δ αζμιάγα ζακ ηαφζζιμ ζε ηαηάθθδθμοξ 

θέαδηεξ βζα ηδ εένιακζδ εενιμηδπίςκ. 

 

Θέξκαλζε θηηξίσλ κε θαύζε βηνκάδαο ζε αηνκηθνύο/θεληξηθνύο ιέβεηεο: ε 

μνζζιέκεξ πενζμπέξ ηδξ Δθθάδαξ πνδζζιμπμζμφκηαζ βζα ηδ εένιακζδ ηηζνίςκ 

αημιζημί/ηεκηνζημί θέαδηεξ πονδκυλοθμο. 

 

Παξαγσγή ελέξγεηαο ζε γεσξγηθέο βηνκεραλίεο: Βζμιάγα βζα παναβςβή εκένβεζαξ 

πνδζζιμπμζείηαζ απυ βεςνβζηέξ αζμιδπακίεξ ζηζξ μπμίεξ δ αζμιάγα πνμηφπηεζ ζε 

ζδιακηζηέξ πμζυηδηεξ ζακ οπυθεζιια ή οπμπνμσυκ ηδξ παναβςβζηήξ δζαδζηαζίαξ ηαζ 

έπμοκ αολδιέκεξ απαζηήζεζξ ζε εενιυηδηα. Δηημηηζζηήνζα, πονδκεθαζμονβεία, 

αζμιδπακίεξ νογζμφ ηαεχξ ηαζ αζμηεπκίεξ ημκζεναμπμίδζδξ ηαίκε ηα οπμθείιιαηά 

ημοξ (οπμθείιιαηα εηημηηζζιμφ, πονδκυλοθμ, θθμζμί ηαζ ημοημφηζζα, ακηίζημζπα) 

βζα ηδκ ηάθορδ ηςκ εενιζηχκ ημοξ ακαβηχκ ή/ηαζ ιένμξ ηςκ ακαβηχκ ημοξ ζε 

δθεηηνζηή εκένβεζα. 

 

Παξαγσγή ελέξγεηαο ζε βηνκεραλίεο μύινπ: Σα οπμθείιιαηα αζμιδπακζχκ 

επελενβαζίαξ λφθμο (πνζμκίδζ, πμφδνα, λαηνίδζα ηθπ) πνδζζιμπμζμφκηαζ βζα ηδ 

ηάθορδ ηςκ εενιζηχκ ακαβηχκ ηδξ δζενβαζίαξ ηαεχξ ηαζ βζα ηδκ εένιακζδ ηςκ 

ηηζνίςκ. 

 

Σειεζέξκαλζε: Ο υνμξ αοηυξ ακαθένεηαζ ζηδκ πανμπή ηαζ ιεηαθμνά εενιζηήξ 

εκένβεζαξ απυ ιζα ηεκηνζηή ιμκάδα παναβςβήξ πνμξ έκακ ανζειυ πενζθενεζαηχκ 

ηαηακαθςηχκ, ιέζς εκυξ δζηηφμο αβςβχκ ιεηαθμνάξ. 

 

Παξαγσγή ελέξγεηαο ζε κνλάδεο βηνινγηθνύ θαζαξηζκνύ θαη Υώξνπο 

Τγεηνλνκηθήο Σαθήο Απνξξηκκάησλ (ΥΤΣΑ): Σμ αζμαένζμ πμο πανάβεηαζ απυ ηδκ 

ακαενυαζα πχκεοζδ ηςκ οβνχκ απμαθήηςκ ζε ιμκάδεξ αζμθμβζημφ ηαεανζζιμφ, ηαζ 

ηςκ απμννζιιάηςκ ζε ΥΤΣΑ ηαίβεηαζ ζε ιδπακέξ εζςηενζηήξ ηαφζδξ βζα ηδκ 

παναβςβή δθεηηνζηήξ εκένβεζαξ. Πανάθθδθα ιπμνεί κα αλζμπμζείηαζ δ εενιζηή 

εκένβεζα ηςκ ηαοζαενίςκ ηαζ ημο ροηηζημφ ιέζμο ηςκ ιδπακχκ βζα κα ηαθοθεμφκ 

ακάβηεξ ηζξ δζενβαζίαξ ή/ηαζ άθθεξ ακάβηεξ εένιακζδξ (π.π. εένιακζδ ηηζνίςκ). 
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πκπαξαγσγή ειεθηξηθήο θαη ζεξκηθήο ελέξγεηαο από βηνκάδα: Δίκαζ δ 

ζοκδοαζιέκδ παναβςβή δθεηηνζηήξ εκένβεζαξ ηαζ εενιυηδηαξ απυ ηδκ ίδζα ανπζηή 

πδβή εκένβεζαξ. Σα ζοζηήιαηα ζοιπαναβςβήξ έπμοκ ςξ ηφνζμ παναηηδνζζηζηυ ημοξ 

ηδκ ακάηηδζδ ημο ιεβαθφηενμο ιένμοξ ηδξ παναβυιεκδξ εενιζηήξ εκένβεζαξ, δ 

μπμία, ακ δεκ ιεζμθααήζεζ ηάπμζα άθθδ δζενβαζία, απμηεθεί απθχξ απχθεζα πνμξ ημ 

πενζαάθθμκ, επζηοβπάκμκηαξ ιε ημκ ηνυπμ αοηυκ ελμζημκυιδζδ πυνςκ ηαζ 

αεθηζςιέκδ εκενβεζαηή απυδμζδ ζε ζπέζδ ιε ηζξ ζοιααηζηέξ ιεευδμοξ παναβςβήξ 

δθεηηνζηήξ εκένβεζαξ.  

   ημ παναηάης ζπήια 6 πανμοζζάγεηαζ ιζα ιμκάδα ζοιπαναβςβήξ δθεηηνζηήξ ηαζ 

εενιζηήξ εκένβεζαξ ζημ ΥΤΣΑ Άκς Λζμζίςκ ιε ηδ πνήζδ αζμαενίμο. 

 

 

 

ρήκα 6: οιπαναβςβή δθεηηνζηήξ ηαζ εενιζηήξ εκένβεζαξ ζημ ΥΤΣΑ Άκς 

Λζμζίςκ ιε ηδ πνήζδ αζμαενίμο (πδβή: http://www.biofuels.gr/biogas.html). 

 

   Ζ ζοιπαναβςβή δθεηηνζηήξ ηαζ εενιζηήξ εκένβεζαξ απυ ηδ αζμιάγα, έπεζ 

εθανιμζηεί ζε δζάθμνεξ πχνεξ ηδξ Δ.Δ. ιε αλζυθμβεξ απμδυζεζξ ηαζ απμηεθέζιαηα. 

Υαναηηδνζζηζηά ακαθένμοιε ηδ Γακία: 

I. ημ ζηαειυ ηδξ πυθδξ Grenaa, ιε 18.000 ηάημζημοξ πενίπμο, πανάβεηαζ 

εενιυηδηα 20 MW βζα ημ δίηηομ ηδθεεένιακζδξ ηδξ πυθδξ, αηιυξ 40 MW βζα ηζξ 

αζμιδπακίεξ ηδξ πενζμπήξ ηαζ 18,6 MW δθεηηνζηή ζζπφξ. Σμ ηαφζζιμ πμο 

πνδζζιμπμζείηαζ είκαζ άπονμ (70.000 ηυκμζ/ πνυκμ) ηαζ ηάναμοκμ (38.000 ηυκμζ/ 

πνυκμ). Υνδζζιμπμζείηαζ θέαδηαξ 80 MW βζα παναβςβή αηιμφ 104 ηυκμζ/ χνα 

ζηα 92 bar ηαζ 500 
o
C. 
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II. Δπίζδξ ζηδκ πυθδ Vejen, 10.000 ηαημίηςκ πενίπμο, πανάβεηαζ εενιυηδηα ηαζ 

δθεηηνζηή εκένβεζα βζα 2.600 κμζημηονζά, ζοκμθζηήξ ζζπφμξ 12 MW (25,8% 

δθεηηνζηή, 74,2% εενιζηή). Γζα ηαφζζιμ πνδζζιμπμζμφκηαζ άπονμ, οπμθείιιαηα 

λοθείαξ ηαζ αζηζηά απμννίιιαηα. Ζ παναβςβή αηιμφ είκαζ 15,7 ηυκμζ/ χνα ζηα 

52 bar ηαζ 430
o
C. 

   ηδκ Δθθάδα, δ πνχηδ επζδεζηηζηή ιμκάδα ζοιπαναβςβήξ ιε αλζμπμίδζδ αζμιάγαξ 

απυ οπμθείιιαηα εηημηηζζιμφ ααιααηζμφ, πναβιαημπμζήεδηε ζηα Βαζζθζηά 

Βμζςηίαξ. Σμ εηημηηζζηήνζμ πανάβεζ 40.000 - 50.000 ηυκμοξ ζφζπμνμο ααιααηζμφ 

ηαζ 6.000 ηυκμοξ ααιααηυθαδμ ηαζ ηαοηυπνμκα πνμηφπημοκ 4.000 - 5.000 ηυκμζ 

απμννζιιάηςκ ηαηχηενδξ εενιμβυκμο δφκαιδξ 3.600 kcal/kg. Ζ ζζπφξ ημο θέαδηα 

αζμιάγαξ είκαζ 4.000.000 kcal/h ηαζ μ παναβυιεκμξ αηιυξ έπεζ πίεζδ 10 bar. Σμ ένβμ 

πμο πανάβεηαζ, ηαηά ηδκ εηηυκςζδ ημο αηιμφ ζε έκα ζηνυαζθμ, ιεηαηνέπεηαζ ζηδ 

βεκκήηνζα ζε δθεηηνζηή εκένβεζα ζζπφμξ 500 kW. 

   Σέθμξ εα πνέπεζ κα ζδιεζςεεί υηζ ημ ηυζημξ παναβςβήξ ηςκ δθεηηνμπαναβςβζηχκ 

ιμκάδςκ είκαζ ακηζζηνυθςξ ακάθμβμ ημο ιεβέεμοξ. 

   Δζδζηυηενα αοηυ ελανηάηαζ απυ: 

 ηδ εέζδ ηδξ εβηαηάζηαζδξ, 

 ηδκ πνχηδ φθδ, 

 ηδ δοκαιζηυηδηα ηδξ ιμκάδαξ, 

 ημ ααειυ απυδμζδξ, 

 ημ ηυζημξ αζμιάγαξ /ηαφζζιμ, 

 ηδ θεζημονβία, ηαζ 

 ηδ δζάνηεζα γςήξ ηδξ εβηαηάζηαζδξ. 

 

2.5 Σν δπλακηθό ηεο βηνκάδαο ζε παγθόζκηα θιίκαθα 

 

   Ζ αζμιάγα απμηεθεί ιζα δεζιεοιέκδ ηαζ απμεδηεοιέκδ ιμνθή δθζαηήξ εκένβεζαξ, 

απμηέθεζια ηδξ θςημζοκεεηζηήξ δναζηδνζυηδηαξ ηςκ θοηζηχκ μνβακζζιχκ. ηδκ 

δζαδζηαζία ηδξ θςημζφκεεζδξ, δ δθζαηή εκένβεζα ιεηαηνέπεηαζ ζε πδιζηή (βθοηυγδ). 

   Ζ δζαδζηαζία αοηή ιπμνεί κα πενζβναθεί ςξ ελήξ: 

 

ΝΔΡΟ+ ΖΛΗΑΚΖ ΔΝΔΡΓΔΗΑ + ΑΝΟΡΓΑΝΑ ΑΛΑΣΑ + CO2            ΒΗΟΜΑΕΑ +Ο2 
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   Ζ αζμιάγα πμο πανάβεηαζ απμηεθείηαζ απυ ηνία ααζζηά ζημζπεία: άκεναηα, μλοβυκμ 

ηαζ οδνμβυκμ. Μζηνμπμζυηδηεξ αγχημο ηαζ ζπκμζημζπείςκ ζοιπθδνχκμοκ ηδκ δμιή 

ηδξ αζμιάγαξ. Οζ ιμκμζαηπανίηεξ ιεηαηνέπμκηαζ, εκ ζοκεπεία, ζε ηοηηανίκδ, 

διζηοηαννίκδ ηαζ θζβκίκδ. Ζ ηοηηανίκδ είκαζ δ αθεμκυηενδ μνβακζηή μοζία ζημκ 

πθακήηδ. οκηίεεηαζ απυ ηα παναβυιεκα ιυνζα βθοηυγδξ, ηα μπμία εκχκμκηαζ ιεηαλφ 

ημοξ ιε άημια μλοβυκμο βζα κα ζπδιαηίζμοκ ιαηνζέξ αθοζίδεξ ή πμθοιενή. Δκχ ημ 

ιυνζμ ηδξ ηοηηανίκδξ απμηεθείηαζ απμηθεζζηζηά απυ ιμκάδεξ βθοηυγδξ, ημ ιυνζμ ηδξ 

διζηοηηανίκδξ πενζθαιαάκεζ έκα ιεβάθμ ανζειυ ιμκμζαηπανζηχκ. Ζ θζβκίκδ είκαζ έκα 

άιμνθμ ηνζζδζάζηαημ πμθοιενέξ, ιε ααζζηή δμιζηή ιμκάδα ημ θαζκοθμπνμπάκζμ ιε 

έκα θαζκμθζηυ δαηηφθζμ πμο οπμηαείζηαηαζ απυ ιδδέκ, ηαζ ιζα ή δφμ μιάδεξ 

ιεεμλοθίμο (-OCH3). Σα θοηά πενζέπμοκ, ηαηά ακαθμβία, 40% ηοηηανίκδ, 35% 

διζηοηηανίκδ ηαζ 15% θζβκίκδ (Thomsen et al, 2000). Ζ ηοηηανίκδ είκαζ 

ημπμεεηδιέκδ ζε εοεείξ ηαζ ζηεκά ζοκδεδειέκεξ μιάδεξ ιζηνμσκζδίςκ, ιε δεζιμφξ 

οδνμβυκμο ηαζ ζδιακηζηή ζζπφ δεζιχκ. Ζ διζηοηηανίκδ είκαζ πενζζζυηενμ 

δζαηθαδζζιέκδ ηαζ έπεζ θζβυηενδ ζζπφ. Ζ θζβκίκδ είκαζ δ ζοβημθθδηζηή μοζία, πμο 

ζοβηναηεί ηα ζοζηαηζηά ιεηαλφ ημοξ, ηαζ δνα ςξ ειπυδζμ ζηδκ αζμθμβζηή 

απμζημδυιδζδ. Ζ απμννυθδζδ ηδξ δθζαηήξ αηηζκμαμθίαξ βίκεηαζ ζημ μναηυ ηιήια 

ημο θάζιαημξ, ζε ιήηδ ηφιαημξ απυ 400-700nm (Richardson, Bjorheden, et.al, 

2002). 

   Σα πνμσυκηα αθμιμίςζδξ ηςκ θοηχκ (ζοκμθζηή πνςημβεκήξ παναβςβή) 

πνδζζιμπμζμφκηαζ βζα ηδκ δζαηήνδζδ ημο οπάνπμκημξ θοηζημφ οθζημφ ηαζ βζα ηδκ 

παναβςβή ηςκ κέςκ δμιζηχκ θοηζηχκ οθζηχκ (ηοηηανίκδ, πνςηεΐκεξ, θίπδ, δδθαδή 

ηδκ ηαεανή πνςημβεκή παναβςβή). Αοηά ηα δμιζηά θοηζηά οθζηά ιπμνμφκ κα 

πνδζζιμπμζδεμφκ βζα δζάθμνμοξ ζημπμφξ (Nonhebel, 2005). 

   Ακάιεζα ζηζξ ακακεχζζιεξ πδβέξ εκένβεζαξ, δ αζμιάγα, ζηδκ πανμφζα θάζδ, 

πνμιδεεφεζ πενίπμο ημ 15% ηδξ ζοκμθζηήξ εκένβεζαξ (ζφιθςκα ιε πνυζθαηεξ 

εηηζιήζεζξ, δ αζμιάγα ηαθφπηεζ ημ 1/7 ηδξ παβηυζιζαξ ηαηακάθςζδξ εκένβεζαξ ηαζ 

αθμνά ηονίςξ ηζξ παναδμζζαηέξ πνήζεζξ ηδξ), εκχ ζε μνζζιέκα ακαπηοζζυιεκα έεκδ 

ζοιαάθθεζ ιέπνζ ηαζ ζημ 80% ηδξ πνςημβεκμφξ εκενβεζαηήξ ηαηακάθςζδξ. 

Ακαθμνζηά βζα ηζξ οπυθμζπεξ ακακεχζζιεξ πδβέξ εκένβεζαξ ιπμνμφιε κα πμφιε υηζ δ 

οδνμδθεηηνζηή ζοιιεηέπεζ ιε 2,7% εκχ δ βεςεενιζηή, δ δθζαηή ηαζ δ αζμθζηή ιε 

0,7% (Nonhebel, 2005). 

   Ζ αζμιάγα είκαζ ζδιακηζηή βζα ημ ηενάζηζμ δοκαιζηυ ηδξ ηαζ βζα ηδκ ζηακυηδηα ηδξ 

κα επζθένεζ ιείςζδ ζηζξ ζοκμθζηέξ εηπμιπέξ CO2 (Venturi, 2003). Πενίπμο 300-500 
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Μtoe/έημξ (12,3-20,5 EJ/έημξ) πανάβμκηαζ βζα ηδκ Δονςπασηή Έκςζδ, εκχ δ αζμιάγα 

πμο πανάβεηαζ ηάεε πνυκμ παβημζιίςξ ακένπεηαζ ζε 172 δζζεηαημιιφνζα ηυκμοξ 

λδνμφ οθζημφ ιε εκενβεζαηυ πενζεπυιεκμ 3x10
12

 GJ. Άθθεξ εηηζιήζεζξ ακαθένμοκ 

εηήζζα πνςημβεκή παναβςβή αζμιάγαξ 4500 EJ (4,5x10
12

 GJ) (Kumar, 2000). Ζ 

εκένβεζα αοηή είκαζ πενίπμο δεηαπθάζζα απυ ηδκ εκένβεζα πμο ηαηακαθίζηεηαζ ζε 

μθυηθδνμ ημκ ηυζιμ ηαζ ίζδ ιε ηα δζαπζζηςιέκα απμεέιαηα μνοηηήξ εκένβεζαξ. Ζ 

παβηυζιζα πνήζδ μνοηηχκ ηαοζίιςκ οπμθμβίγεηαζ ζε 400 EJ/έημξ, πμζυηδηα πμο 

απμηεθεί ημ 0,01% ηδξ εηήζζαξ ζοκμθζηήξ δθζαηήξ αηηζκμαμθίαξ (3,5x10
6
 EJ) 

(Nonhebel, 2005). Ζ αζμιάγα είκαζ, επίζδξ, δ πδβή ημο 14% ηδξ ζοκμθζηήξ 

παναβςβήξ εενιζηήξ εκένβεζαξ ζηζξ πχνεξ ημο ΟΟΑ. Σμ ιεβαθφηενμ ιένμξ ηδξ 

εκένβεζαξ απυ αζμιάγα ηαηακαθίζηεηαζ απυ ηα κμζημηονζά (ηαοζυλοθα), ηαεχξ ηαζ 

απυ αζμιδπακίεξ λφθμο ηαζ πμθημφ. 

   Ζ αζμιάγα, βεκζηά, ιπμνεί κα απμηηδεεί απυ οπμθείιιαηα παναβςβήξ ή απυ 

ζοβηεηνζιέκεξ ηαθθζένβεζεξ, υπςξ εα ακαθοεεί ζηδκ ζοκέπεζα. Θεςνείηαζ ιζα 

εθηοζηζηή επζθμβή ιεηαλφ ηςκ ακακεχζζιςκ πδβχκ. Ζ απυ ημζκμφ πνδζζιμπμίδζδ 

ηδξ ιε ημκ βαζάκεναηα ζε εκ θεζημονβία ενβμζηάζζα παναβςβήξ δθεηηνζηήξ εκένβεζαξ 

είκαζ επζεοιδηή, ιε ζημπυ ηδκ απυηηδζδ ζδιακηζηχκ ηεπκζηχκ, μζημκμιζηχκ ηαζ 

πενζααθθμκηζηχκ μθεθχκ (ημσιεκίδδξ, Κςηζυπμοθμξ, Μανηγυπμοθμξ, 2005). 

 

2.5.1 Σν δπλακηθό ηεο βηνκάδαο ζηελ Διιάδα 

 

   ηδκ Δθθάδα, ηα ηαη‘ έημξ δζαεέζζια βεςνβζηά ηαζ δαζζηά οπμθείιιαηα 

ζζμδοκαιμφκ εκενβεζαηά ιε 3-4 Mtoe, εκχ ημ δοκαιζηυ ηςκ εκενβεζαηχκ 

ηαθθζενβεζχκ ιπμνεί άκεηα κα λεπενάζεζ εηείκμ ηςκ βεςνβζηχκ ηαζ δαζζηχκ 

οπμθεζιιάηςκ. Σμ πμζυ αοηυ ακηζζημζπεί ζημ 30-40 % ηδξ πμζυηδηαξ ημο πεηνεθαίμο 

πμο ηαηακαθχκεηαζ εηδζίςξ ζηδκ πχνα ιαξ (1 t λδνήξ αζμιάγαξ ακηζζημζπεί 

εκενβεζαηά ζε 0,4 t πεηνεθαίμο, πενίπμο). Δκημφημζξ, ιε ηα ζδιενζκά δεδμιέκα, 

ηαθφπηεηαζ ιυθζξ ημ 3 % πενίπμο ηςκ εκενβεζαηχκ ακαβηχκ ηδξ ιε ηδκ πνήζδ ηδξ 

δζαεέζζιδξ αζμιάγαξ. 

   Ζ αζμιάγα ζηδ πχνα ιαξ πνδζζιμπμζείηαζ ηονίςξ βζα ηδκ παναβςβή, ηαηά ημκ 

παναδμζζαηυ ηνυπμ, εενιυηδηαξ ζημκ μζηζαηυ ημιέα (ιαβεζνζηή, εένιακζδ), βζα ηδκ 

εένιακζδ εενιμηδπίςκ, ζε εθαζμονβία, ηαεχξ ηαζ, ιε ηδκ πνήζδ πζμ ελεθζβιέκςκ 

ηεπκμθμβζχκ, ζηδ αζμιδπακία (εηημηηζζηήνζα ααιααηζμφ, παναβςβή πνμσυκηςκ 

λοθείαξ, αζαεζημηάιζκμζ η.α.). Ζ πνήζδ, υιςξ, αοηή είκαζ ζε πενζμνζζιέκδ ηθίιαηα. 
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Χξ πνχηδ φθδ ζε αοηέξ ηζξ πενζπηχζεζξ πνδζζιμπμζμφκηαζ παναπνμσυκηα ηδξ 

αζμιδπακίαξ λφθμο, εθαζμπονδκυλοθα, ημοημφηζζα νμδάηζκςκ ηαζ άθθςκ θνμφηςκ, 

ηζυθθζα αιοβδάθςκ, αζμιάγα δαζζηήξ πνμέθεοζδξ, άπονμ ζζηδνχκ, οπμθείιιαηα 

εηημηηζζιμφ η.α. 

   Πανυθα αοηά, μζ πνμμπηζηέξ αλζμπμίδζδξ ηδξ αζμιάγαξ ζηδκ πχνα ιαξ είκαζ 

ελαζνεηζηά εομίςκεξ, ηαεχξ οπάνπεζ ζδιακηζηυ δοκαιζηυ, ιεβάθμ ιένμξ ημο μπμίμο 

είκαζ άιεζα δζαεέζζιμ. Πανάθθδθα, δ εκένβεζα πμο ιπμνεί κα παναπεεί είκαζ, ζε 

πμθθέξ πενζπηχζεζξ, μζημκμιζηά ακηαβςκζζηζηή αοηήξ πμο πανάβεηαζ απυ ηζξ 

ζοιααηζηέξ πδβέξ εκένβεζαξ. 

   Απυ πνυζθαηδ απμβναθή, έπεζ εηηζιδεεί υηζ ημ ζφκμθμ ηδξ άιεζα δζαεέζζιδξ 

αζμιάγαξ ζηδκ Δθθάδα ζοκίζηαηαζ απυ πενίπμο 7,5 Mtoe οπμθεζιιάηςκ βεςνβζηχκ 

ηαθθζενβεζχκ (ζζηδνχκ, ανααμζίημο, ααιααηζμφ, ηαπκμφ, δθίακεμο, ηθαδμδειάηςκ, 

ηθδιαηίδςκ, πονδκυλοθμο η.α.) ηαεχξ ηαζ απυ 2,7 Mtoe δαζζηχκ οπμθεζιιάηςκ 

οθμημιίαξ (ηθάδμζ, θθμζμί η.α.). Πένακ ημο υηζ ημ ιεβαθφηενμ πμζμζηυ αοηήξ ηδξ 

αζμιάγαξ παναιέκεζ ακαλζμπμίδημ, πμθθέξ θμνέξ απμηεθεί αζηία δοζάνεζηςκ 

ηαηαζηάζεςκ (πονηαβζέξ, ελάπθςζδ αζεεκεζχκ η.α.). 

   Απυ ηζξ παναπάκς πμζυηδηεξ αζμιάγαξ, ημ πμζμζηυ ημοξ εηείκμ πμο πνμηφπηεζ ζε 

ιμνθή οπμθεζιιάηςκ ηαηά ηδκ δεοηενμβεκή παναβςβή πνμσυκηςκ (εηημηηζζιυξ 

ααιααηζμφ, επελενβαζία λφθμο, ιεηαπμίδζδ βεςνβζηχκ πνμσυκηςκ η.α.), είκαζ άιεζα 

δζαεέζζιμ, δεκ πανμοζζάγεζ πνμαθήιαηα ιεηαθμνάξ ηαζ ιπμνεί κα ηνμθμδμηήζεζ 

άιεζα δζάθμνα ζοζηήιαηα παναβςβήξ εκένβεζαξ. Έηζζ, δ εηιεηάθθεοζδ ημο ιπμνεί 

κα ηαηαζηεί μζημκμιζηά ζοιθένμοζα (Venturi, 2003). 

 

2.6 Δλεξγεηαθέο θαιιηέξγεηεο - γεληθά 

 

   Απυ ημ 1970 ηαζ έπεζηα, δ αζμιάγα έπεζ πνμζεθηφζεζ ημ εκδζαθένμκ ζε ζογδηήζεζξ 

ζπεηζηά ιε ημκ ιεθθμκηζηυ εθμδζαζιυ ηδξ Δονχπδξ ιε εκένβεζα. Πενίπμο 40 ιε 100 

εηαημιιφνζα εηηάνζα ζηδκ Δονςπασηή Έκςζδ ιπμνμφκ κα δζαηεεμφκ βζα ζημπμφξ 

εηηυξ ηδξ εβηαηάζηαζδξ ηαθθζενβεζχκ ιε ζηυπμ ηδκ παναβςβή ηνμθίιςκ. 

Υνδζζιμπμζχκηαξ ιένμξ αοηήξ ηδξ έηηαζδξ βζα εβηαηάζηαζδ εκενβεζαηχκ 

ηαθθζενβεζχκ ιπμνεί κα μδδβήζεζ ζηδκ ζηακμπμίδζδ εκυξ ζπεηζημφ ιένμοξ ηδξ 

γήηδζδξ βζα εκένβεζα ζηδκ Δονχπδ, εκχ ηαοηυπνμκα εα ζοιαάθθεζ ηαζ ζηδκ ιείςζδ 

ηςκ εηπμιπχκ CO2. Γζα ημοξ αβνυηεξ, μζ εκενβεζαηέξ ηαθθζένβεζεξ ιπμνμφκ κα 

απμηεθέζμοκ ιζα εκδζαθένμοζα πμθζηζηή, ηαεχξ μζ επζδμηήζεζξ βζα ηα αβνμηζηά 
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ηνυθζια ζοκεπχξ ιεζχκμκηαζ, εκχ πανάθθδθα δ γήηδζδ βεςνβζηχκ πνμσυκηςκ ζηδκ 

Δονχπδ αολάκεηαζ αθθά ιε ανβμφξ νοειμφξ. Δκδζαθένμοζα είκαζ ηαζ δ πζεακυηδηα 

εβηαηάζηαζδξ εκενβεζαηχκ ηαθθζενβεζχκ ζε παναιεθδιέκεξ εηηάζεζξ, πςνίξ ηδκ 

απχθεζα ηςκ οπανπυκηςκ εηηάζεςκ πμο πνδζζιμπμζμφκηαζ βζα ηδκ παναβςβή 

ηνμθίιςκ (Marjoleine, Hanegraaf, Biewinga, Bijl, 1998). Δπίζδξ, έπεζ δζαπζζηςεεί υηζ 

δ εθανιμβή θάζπδξ θοιάηςκ, ζε ιζηνέξ πμζυηδηεξ, βζα μνζζιέκα είδδ εκενβεζαηχκ 

ηαθθζενβεζχκ, ιπμνεί κα δνάζεζ ςξ θίπαζια, αολάκμκηαξ ηα επίπεδα απυδμζδξ ηςκ 

ηαθθζενβεζχκ αοηχκ, εκχ πανάθθδθα πενζμνίγεηαζ μ ηίκδοκμξ πμο πνμαάθθμοκ ηα 

θφιαηα αοηά βζα ηδκ δδιυζζα οβεία (Moffat, Armstrong, Ockleston, 2001). 

   Με ημκ υνμ εκενβεζαηή ηαθθζένβεζα ή εκενβεζαηή θοηεία εκκμείηαζ δ θοηεία εηείκδ 

ζηδκ μπμία δ παναβυιεκδ αζμιάγα πνμμνίγεηαζ βζα ηδκ παναβςβή εκένβεζαξ 

(Mardikis, Namatov, Panoutsou, 2000). Οζ εκενβεζαηέξ ηαθθζένβεζεξ ιπμνμφκ κα 

ηαλζκμιδεμφκ ζε ηνεζξ μιάδεξ, ιε αάζδ ηα οθζηά απυ ηα μπμία ελαζθαθίγεηαζ δ 

εκένβεζα (πήια 7): 

 

1. Γεςνβζηέξ θοηείεξ πμο ηα παναβυιεκα πνμσυκηα πενζέπμοκ άιοθμ ή ζάηπανμ, ηα 

μπμία ιπμνμφκ κα ιεηαηναπμφκ ζε αζεακυθδ. 

2. Γεςνβζηέξ θοηείεξ πμο ηα παναβυιεκα πνμσυκηα πενζέπμοκ έθαζα ηαηάθθδθα βζα 

ηδκ παναβςβή αζμθμβζημφ κηίγεθ (αζμκηίγεθ). 

3. Γαζζηέξ θοηείεξ πμο δ παναβυιεκδ αζμιάγα ιπμνεί κα πνδζζιμπμζδεεί βζα 

παναβςβή εενιυηδηαξ ή δθεηηνζζιμφ ιε ηαφζδ, πονυθοζδ ή αενζμπμίδζδ. 

 

Γζαηνίκμκηαζ, δδθαδή ηνεζξ εκενβεζαηέξ αθοζίδεξ (energy chain): 

1. Παναβςβή αζμκηίγεθ απυ θοηά ιε εθαζχδεζξ ζπυνμοξ, ιέζς εηπφθζζδξ 

εθαίςκ ηαζ εζηενμπμίδζδξ. 

2. Παναβςβή αζεακυθδξ, ιέζς γφιςζδξ απυ θοηά πθμφζζα ζε ηοηηανίκδ, 

ζάηπανα ηαζ άιοθμ. 

3. Παναβςβή αζμιάγαξ, απυ θοηζηά είδδ ιε ορδθή παναβςβή ζε λδνή μοζία. 
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ΔΝΔΡΓΔΗΑΚΔ ΚΑΛΛΗΔΡΓΔΗΔ 

 

 

 

 

 

         (ζζηάνζ, ηνζεάνζ,                  (ίκεξ ζυνβμο, ηαθάιζ,           (εθαζμηνάιαδ, δθίακεμξ,                       

ηαθαιπυηζ, γαπανυηεοηθμ)              βθοηυ ζυνβμ, αβνζαβηζκάνα,                                    ζυβζα) 

                                                                      ιίζπακεμξ, switchgrass)  

 

 

           ΤΓΑΣΑΝΘΡΑΚΔ                                       ΞΖΡΖ ΟΤΗΑ                                        ΔΛΑΗΟ  

 

 

 

ΒΗΟΛΟΓΗΚΖ ΜΔΣΑΣΡΟΠΖ             ΘΔΡΜΟ-ΥΖΜΗΚΖ ΜΔΣΑΣΡΟΠΖ             ΔΚΥΤΛΗΖ ΔΛΑΗΟΤ 

 

 

 

ρήκα 7: Φοηά εκενβεζαηχκ ηαθθζενβεζχκ, δζαδζηαζίεξ ιεηαηνμπήξ ηαζ πνμσυκηα 

(πδβή: http://bioenergynews.blogspot.com/2008/03/blog-post_15.html). 
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2.7 πζηήκαηα παξαγσγήο ελεξγεηαθώλ θαιιηεξγεηώλ 

 

   Καζ ζηζξ ηνεζξ αθοζίδεξ πμο πνμακαθένεδηακ, ηαηά ηδκ εβηαηάζηαζδ ηαζ 

εηιεηάθθεοζδ εκενβεζαηχκ ηαθθζενβεζχκ, ιπμνμφκ κα δζαηνζεμφκ δφμ δζαθμνεηζηά 

ζοζηήιαηα παναβςβήξ (Venturi, 2003): 

1. Δλακηθδηζηή δζαπείνζζδ ιε παιδθά επίπεδα εζζνμχκ εκένβεζαξ, βεβμκυξ πμο 

ζοπκά ηαηαθήβεζ ζε ακεπανηή επίπεδα εηνμχκ εκένβεζαξ. 

2. Δκηαηζηή δζαπείνζζδ ιε ζημπυ ηδκ επίηεολδ ορδθχκ απμδυζεςκ ηαζ ζπεηζηά 

ορδθά επίπεδα εζζνμχκ εκένβεζαξ ηαζ ηυζημοξ. 

 

   Οζ εζζνμέξ πμο πνδζζιμπμζμφκηαζ βζα ηδκ παναβςβή εκένβεζαξ απαζημφκ ηαζ μζ ίδζεξ 

εκένβεζα βζα ηδκ δζηή ημοξ παναβςβή (έιιεζδ εκένβεζα), αθθά ηαζ βζα ηδκ εθανιμβή 

ημοξ ζηζξ ηαθθζένβεζεξ (άιεζδ εκένβεζα). Απυ ημ 1990 ηαζ έπεζηα, έπμοκ βίκεζ πμθθέξ 

ιεθέηεξ ζπεηζηά ιε ηδκ πνήζδ εκένβεζαξ μνοηηχκ πυνςκ ζηα ζοζηήιαηα παναβςβήξ 

βεςνβζηχκ ηνμθίιςκ. Οζ ιεθέηεξ αοηέξ πενζθαιαάκμοκ ζοβηνίζεζξ ιεηαλφ μνβακζηήξ 

παναβςβήξ ηαζ παναβςβήξ ορδθχκ εζζνμχκ, επζπηχζεζξ ηδξ ηεπκμθμβζηήξ ακάπηολδξ 

πάκς ζηδκ πνήζδ εκένβεζαξ ζηδκ βεςνβία ηαζ ζφβηνζζδ ηδξ πνήζδξ εκένβεζαξ ζηδκ 

βεςνβία ιεηαλφ δζαθμνεηζηχκ πςνχκ. Όθεξ μζ ιεθέηεξ οπμδεζηκφμοκ υηζ δ πνήζδ 

εκένβεζαξ ζηα ζοζηήιαηα παιδθχκ εζζνμχκ είκαζ ιζηνυηενδ ζε ζπέζδ ιε ηα 

ζοζηήιαηα ορδθχκ εζζνμχκ εκένβεζαξ (Venturi, 2003). Ζ απυθοηδ εκενβεζαηή πνήζδ 

(GJ/ha) ηαζ δ ζπεηζηή εκενβεζαηή πνήζδ (απαζηήζεζξ εκένβεζαξ ακά ιμκάδα 

παναβυιεκμο πνμσυκημξ) είπακ ιεβαθφηενεξ ηζιέξ ζηα ζοζηήιαηα ορδθχκ εζζνμχκ 

εκένβεζαξ. Δπζπνμζεέηςξ, δ εκένβεζα μνοηηχκ ηαοζίιςκ πνδζζιμπμζείηαζ 

πενζζζυηενμ απμδμηζηά ζηα ζοζηήιαηα παιδθχκ εζζνμχκ, ηα μπμία ηαζ έπμοκ ηδκ 

ιεβαθφηενδ παναβςβή αζμιάγαξ ακά ιμκάδα εθανιμγυιεκδξ εκένβεζαξ. 

   Δπεζδή δεκ οπάνπεζ μοζζαζηζηή δζαθμνά ιεηαλφ ηςκ ζοζηδιάηςκ παναβςβήξ 

βεςνβζηχκ ηνμθίιςκ ηαζ ηαθθζενβεζχκ βζα εκενβεζαηή πνήζδ, ζοκεπάβεηαζ υηζ δ 

ιείςζδ ηδξ απμδμηζηυηδηαξ πνήζδξ εκένβεζαξ, ιε ηδκ αφλδζδ ηςκ εζζνμχκ πμο 

παναηδνείηαζ ζηζξ ηαθθζένβεζεξ ηνμθίιςκ, εα απμηεθεί βεβμκυξ ηαζ βζα ηζξ 

εκενβεζαηέξ ηαθθζένβεζεξ. Γζα ηδκ παναβςβή ηνμθίιςκ, υιςξ, δ απμδμηζηυηδηα 

πνήζδξ εκένβεζαξ δεκ πανμοζζάγεζ ηάπμζμ μοζζαζηζηυ εκδζαθένμκ, δζυηζ δ αλία ημο 

ζοβημιζγυιεκμο οθζημφ δεκ ηαεμνίγεηαζ απυ ηδκ εενιμβυκμ αλία ημο. Γζα ηζξ 

εκενβεζαηέξ ηαθθζένβεζεξ, υιςξ, δ απμδμηζηυηδηα πνήζδξ εκένβεζαξ μνοηηχκ 

ηαοζίιςκ ηαζ δ απυδμζδ εκένβεζαξ είκαζ ζδιακηζημί πανάβμκηεξ πμο ηαεμνίγμοκ ημ 
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δοκαιζηυ ακάπηολδξ ηέημζςκ ηαθθζενβεζχκ. Μυκμ μζ ηαθθζένβεζεξ πμο έπμοκ 

εκενβεζαηή απυδμζδ ιεβαθφηενδ απυ αοηή πμο πνδζζιμπμζείηαζ βζα ηδκ παναβςβή 

ημοξ, εεςνμφκηαζ ηαηάθθδθεξ ςξ εκενβεζαηέξ ηαθθζένβεζεξ. Μεβαθφηενμ δοκαιζηυ 

οπάνπεζ βζα ηζξ ηαθθζένβεζεξ πμο έπμοκ ιεβαθφηενεξ ηαεανέξ απμδυζεζξ, δδθαδή, 

ιεβαθφηενεξ δζαθμνέξ ιεηαλφ εζζνμχκ ηαζ εηνμχκ εκένβεζαξ. Αοηή δ μνζαηή 

ζοκεήηδ δεκ ζζπφεζ βζα ηδκ παναβςβή ηνμθίιςκ, ηαζ οπάνπμοκ πμθθέξ πενζπηχζεζξ 

υπμο δ εκένβεζα πμο απαζηείηαζ βζα ηδκ παναβςβή ιζαξ ζμδεζάξ είκαζ ιεβαθφηενδ απυ 

αοηή πμο ελαζθαθίγεηαζ απυ αοηή (παναβςβή κημιάηαξ ζημ εενιμηήπζμ). 

   Ζ απυδμζδ ηςκ εκηαηζηχκ ζοζηδιάηςκ παναβςβήξ μνίγεηαζ ςξ ημ δοκαιζηυ 

επίπεδμ παναβςβήξ ιζαξ ηαθθζένβεζαξ ζε ιζα πενζμπή. Ζ δοκαιζηή παναβςβή είκαζ 

αοηή πμο ιπμνεί κα ελαζθαθζζεεί απυ ιζα ηαθθζένβεζα υηακ αοηή εθμδζάγεηαζ ιε 

κενυ, ενεπηζηά ζοζηαηζηά ηαζ είκαζ ακελάνηδηδ απυ επζδνάζεζξ αζεεκεζχκ ηαζ 

εκηυιςκ. Αοηυ ζοκεπάβεηαζ υηζ ιυκμ ηα παναηηδνζζηζηά ηςκ θοηχκ, δ εενιμηναζία 

αένα ηαζ δ δθζαηή αηηζκμαμθία ηαεμνίγμοκ ηδκ παναβςβή. Σμ δοκαιζηυ επίπεδμ 

απυδμζδξ είκαζ έκα ιέηνμ ημο ηζ ιπμνεί κα ελαζθαθζζεεί, ηάης απυ ηζξ εοκμσηυηενεξ 

ζοκεήηεξ ηαθθζένβεζαξ ζε ιζα πενζμπή. 

   Ζ απυδμζδ ηςκ ελακηθδηζηχκ ζοζηδιάηςκ παναβςβήξ μνίγεηαζ ςξ ημ δοκαιζηυ 

επίπεδμ παναβςβήξ εκένβεζαξ ιζαξ ηαθθζένβεζαξ, υηακ μζ ιυκεξ εζζνμέξ εκένβεζαξ 

είκαζ ηαηά ηδκ πενίμδμ ηδξ θφηεοζδξ ηςκ εκενβεζαηχκ θοηχκ ηαζ ηαηά ηδκ 

ζοβημιζδή ημοξ. Υαναηηδνζζηζηυ πανάδεζβια ηέημζμο  ζοζηήιαημξ είκαζ δ παναβςβή  

αζμιάγαξ απυ δαζζηέξ θοηείεξ, υπμο μζ πενζζζυηενεξ εζζνμέξ εκένβεζαξ πνμένπμκηαζ 

απυ ημ ίδζμ ημ ζφζηδια (π.π. ημ άγςημ πνμένπεηαζ απυ ηδκ απμζφκεεζδ ηαζ απυεεζδ 

ηςκ οπμθεζιιάηςκ θοηζηχκ ιενχκ) (Nonhebel, 2002). 

   ηδκ δεφηενδ πενίπηςζδ, μζ πενζμνζζηζημί πανάβμκηεξ είκαζ μζ παιδθέξ απμδυζεζξ 

ηαζ δ ακάβηδ πνδζζιμπμίδζδξ ιεβάθςκ εηηάζεςκ, εκχ ημ εκενβεζαηυ ηένδμξ 

πνμένπεηαζ απυ παιδθέξ εζζνμέξ εκένβεζαξ ηαζ είκαζ ζοπκά παιδθυ. ηδκ πνχηδ 

πενίπηςζδ, απαζηείηαζ πενζμνζζιέκδ επζθάκεζα, αθθά ημ απμηέθεζια ηδξ δζαπείνζζδξ 

δεκ ιπμνεί κα απμηεθέζεζ ιένμξ εκυξ αεζθμνζημφ ηνυπμο παναβςβήξ, ελαζηίαξ ηςκ 

ζπεηζηά ορδθχκ εζζνμχκ εκένβεζαξ (ηονίςξ θζπαζιάηςκ ηαζ θοημθανιάηςκ) 

(Venturi, 2003). 
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2.8 Κξηηήξηα επηινγήο θπηώλ γηα ελεξγεηαθέο θαιιηέξγεηεο 

 

   ηδκ πενίπηςζδ πμο μζ ζοκεήηεξ είκαζ εοκμσηέξ βζα ηδκ εβηαηάζηαζδ εκενβεζαηχκ 

ηαθθζενβεζχκ ζε ιζα πενζμπή, εα πνέπεζ ηεεμφκ οπυ ελέηαζδ δ επζθμβή ημο 

ηαηάθθδθμο ή ηςκ ηαηάθθδθςκ εζδχκ, ηαεχξ ηαζ μζ ανιυγμοζεξ, ζηδκ πενζμπή ηαζ 

ζημ είδμξ, ηεπκζηέξ εβηαηάζηαζδξ. Πνέπεζ κα βίκεζ, ανπζηά, δζάηνζζδ ιεηαλφ 

πμθοεηχκ θοηχκ πμο ιπμνμφκ κα ακαπηοπεμφκ ζε ζαθχξ πνμζδζμνζζιέκεξ πενζμπέξ 

ηαζ θοηχκ πμο ιπμνμφκ κα εζζαπεμφκ ζε εκαθθαηηζηέξ ηαθθζένβεζεξ (ιμκμεηή ή 

εηήζζα θοηά). ηδκ πνχηδ πενίπηςζδ, ηα θοηά είκαζ ηονίςξ λοθχδδ, εκχ ζηδκ 

δεφηενδ αβνςζηχδδ. 

   Οζ πνμτπμεέζεζξ πμο πνέπεζ κα οπάνπμοκ βζα κα εβηαηαζηαεεί ιε ιεβάθεξ 

πζεακυηδηεξ επζηοπίαξ ιζα εκενβεζαηή θοηεία είκαζ (Venturi 2003): 

1. ηαηαθθδθυηδηα ζηζξ εδαθμηθζιαηζηέξ ζοκεήηεξ ηδξ ζοβηεηνζιέκδξ πενζμπήξ. 

2. εοημθία εζζαβςβήξ ζε πνμτπάνπμοζεξ βεςνβζηέξ ηαθθζένβεζεξ. 

3. μιμζυιμνθα ηαζ ζηαεενά επίπεδα απμδυζεςκ ζε ζπέζδ ιε ηδκ πμζυηδηα ηαζ ηδκ 

πμζυηδηα. 

4. ακηαβςκζζηζηυ εζζυδδια ζε ζφβηνζζδ ιε ηζξ παναδμζζαηέξ ηαθθζένβεζεξ θοηχκ 

5. εεηζηυ εκενβεζαηυ ζζμγφβζμ ζε ζπέζδ ιε ηδκ ακαθμβία 




έ

έ

 

ηαζ εζδζηυηενα, 

ζε ζπέζδ ιε ημ ηαεανυ ηένδμξ (εηνμέξ-εζζνμέξ). 

6. πνήζδ ηεπκζηχκ εβηαηάζηαζδξ ηαζ ακάπηολδξ ζε ζοιθςκία ιε ηδκ έκκμζα ηδξ 

αεζθμνίαξ. 

7. ακηίζηαζδ ηαζ ακεεηηζηυηδηα ζημοξ ηφνζμοξ αζμηζημφξ (ιφηδηεξ, ααηηήνζα, ζμί) 

ηαζ ααζμηζημφξ πανάβμκηεξ (pH, ηθίια, ενεπηζηά ζοζηαηζηά). 

8. δζαεεζζιυηδηα βεκεηζηχκ πυνςκ (ζπυνμζ, νζγχιαηα) ηαηαθθήθςκ βζα 

δζαθμνεηζηέξ ημπμεεζίεξ εβηαηάζηαζδξ. 

9. πνήζδ ιδπακδιάηςκ ηαηάθθδθςκ βζα ημ ζοβηεηνζιέκμ θοηζηυ είδμξ, ηζξ εδαθζηέξ 

ζοκεήηεξ ηαζ ηζξ ημζκςκζηέξ απυρεζξ ηδξ πενζμπήξ. 

 

   ε βεκζηέξ βναιιέξ, πνζκ βίκεζ δ εβηαηάζηαζδ ιζαξ εκενβεζαηήξ θοηείαξ πνέπεζ κα 

θδθεμφκ οπυρδ ηα παναηάης (Venturi, 2003): 

1. δ επζθμβή ηςκ εζδχκ ακάθμβα ιε ημκ ηεθζηυ πνμμνζζιυ ημο (παναβςβή αζμκηίγεθ, 

αζεακυθδξ η.α.) ελανηάηαζ απυ ηζξ οπάνπμοζεξ ηεπκζηέξ οπμδμιέξ. 
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2. μζ εηνμέξ εκένβεζαξ ελανηχκηαζ απυ ημ πενζαάθθμκ ηαζ απυ ηζξ 

πνδζζιμπμζμφιεκεξ ηεπκζηέξ. 

3. μζ εζζνμέξ εκένβεζαξ, ακ ηαζ απμηεθμφκ έκα ζδιακηζηυ πανάβμκηα, αοηυξ δεκ είκαζ 

πενζμνζζηζηυξ, δζυηζ δ παναβςβή αζμεκένβεζαξ ελανηάηαζ πνςηίζηςξ απυ ηδκ 

δζαεέζζιδ βδ. Τπάνπμοκ πενζεχνζα ιείςζδξ ηςκ εζζνμχκ ιε ηδκ πνήζδ ηςκ 

ηαηάθθδθςκ ιδπακδιάηςκ. 

4. ζηζξ πενζζζυηενεξ πενζπηχζεζξ, υιςξ, μζ εζζνμέξ εκένβεζαξ δεκ ιπμνμφκ κα 

ιεζςεμφκ ηάης απυ έκα ζοβηεηνζιέκμ υνζμ. Όηακ ημ ηαεανυ ηένδμξ ή δ ακαθμβία 





έ

έ
 είκαζ ζε παιδθά επίπεδα, ηυηε δ θοηεία εεςνείηαζ απμηεθεζιαηζηή υηακ 

ηαζ ημ ηεθζηυ πνμσυκ έπεζ αλζυθμβμ μζημκμιζηυ ηένδμξ ηαζ έπεζ ζδιαζία βζα ηδκ 

ημπζηή ημζκςκία, υπζ υιςξ βζα ηδκ παναβςβή εκένβεζαξ. 

5. υθεξ μζ θοηείεξ έπμοκ δοκαηυηδηεξ αεθηίςζδξ, ιε ηδκ πνήζδ κέςκ ηεπκζηχκ ηαζ 

βμκμηφπςκ. 

6. δ παναβςβή παναπνμσυκηςκ ιπμνεί κα ζοιαάθθεζ εεηζηά ζηδκ επίηεολδ 

μζημκμιζημφ ηένδμοξ απυ ηδκ εβηαηάζηαζδ ιζαξ θοηείαξ, ηαζ κα αεθηζχζεζ, έηζζ, 

ημ μζημκμιζηυ ζζμγφβζμ. 

 

2.8.1 C3 θαη C4 θπηά  

 

   Σμ ζδακζηυ θοηυ εα πνέπεζ κα έπεζ ιεβάθδ ζηακυηδηα ιεηαηνμπήξ ηδξ δθζαηήξ 

εκένβεζαξ, εα απαζηεί παιδθέξ εζζνμέξ πδιζηχκ μοζζχκ ηαζ εα έπεζ παιδθά επίπεδα 

οβναζίαξ ηαηά ηδκ πενίμδμ ηδξ ζοβημιζδήξ. Σα C4
1

 θοηά είκαζ πενζζζυηενμ 

απμδμηζημί ιεηαηνμπείξ ζε ζοκεήηεξ ορδθχκ εενιμηναζζχκ ηαζ θςηυξ. Σα 

εεςνδηζηά επίπεδα αθμιμίςζδξ ηςκ θοηχκ αοηχκ είκαζ 350 kg CO2/ha/διένα, ζε 

ζπέζδ ιε ηα 200 kg CO2/ha/διένα ηςκ C3 θοηχκ. Έπεζ απμδεζπεεί υηζ δ επμπζαηέξ 

απμδυζεζξ ηςκ θοηεζχκ ιε εηήζζα C4 θοηά, υπςξ ημ ζυνβμ ηαζ ημ ηαθαιπυηζ, είκαζ 

ιεβαθφηενεξ απυ ηζξ ακηίζημζπεξ ηςκ C3 πμθοεηχκ θοηχκ. Ακηίζημζπα, μζ ααειμί 

ακάπηολδξ ηαζ μζ επμπζαηέξ απμδυζεζξ ηςκ C4 πμθοεηχκ θοηχκ είκαζ ιεβαθφηενεξ 

απυ αοηέξ ηςκ C3 πμθοεηχκ, υηακ ηαζ ηα δφμ είδδ θοηχκ ακαπηφζζμκηαζ ζημ ίδζμ 

πενζαάθθμκ (Hallam, Anderson, Buxton, 2001). 

                                                             
1 C4 θοηά μκμιάγμκηαζ ηα θοηά πμο ζπδιαηίγμοκ ςξ πνχημ πνμσυκ ηδξ θςημζοκεεηζηήξ αθμιμίςζδξ 

ημ μλαθμλζηυ μλφ (ΟΟΑ), ιζα έκςζδ ιε ηέζζενα άημια άκεναηα. Σα θοηζηά είδδ αοηά ελαπθχκμκηαζ 

ηονίςξ ζε πενζμπέξ ιε ηνμπζηυ ηαζ οπμηνμπζηυ ηθίια.  
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   Ζ δζαθμνά ηςκ δφμ αοηχκ μιάδςκ θοηχκ έβηεζηαζ ζηδκ δέζιεοζδ ημο CO2 ζηζξ 

ζημηεζκέξ ακηζδνάζεζξ. Ζ αθμιμίςζδ ημο CO2 πανμοζζάγεζ πμθφ ιεβάθμ εκδζαθένμκ, 

δζυηζ ιε αοηή ηδ δζαδζηαζία πναβιαημπμζείηαζ δ παναβςβή μνβακζηχκ οθζηχκ ηαζ δ 

απμηαιίεοζδ εκένβεζαξ ιε πδιζηή ιμνθή. Ζ ακαβςβή ημο άκεναηα πναβιαημπμζείηαζ 

ζημ ζηνχια ημο πθςνμπθάζηδ ιε ιζα ζεζνά πμθφπθμηςκ ακηζδνάζεςκ, πμο είκαζ 

βκςζηέξ ςξ μ ηφηθμξ ημο Calvin (πήια 8) ηαζ πναβιαημπμζμφκηαζ ζε ηνία δζαδμπζηά 

ζηάδζα: 

 ηαναμλοθίςζδ ημο απμδέηηδ (ημο CO2) 

 ακαβςβή ηςκ ηαναμλοθζηχκ μλέςκ ζε αθδετδζηή ιμνθή (3-θςζθμνζηή 

βθοηενζκαθδεΰδδ) 

 ακαβέκκδζδ ημο απμδέηηδ ημο CO2 απυ ηδκ 3-θςζθμνζηή βθοηενζκαθδεΰδδ, 

βζα κα επακαθδθεεί ηοηθζηά ημ θαζκυιεκμ. 

 

   Ζ ααζζηή έκςζδ πμο δεζιεφεζ ημ CO2 είκαζ έκα ζάηπανμ ιε 5 άημια C 

εζηενμπμζδιέκμ ιε 2 θςζθμνζηέξ μιάδεξ. Πνυηεζηαζ βζα ημκ 1,5-δζθςζθμνζηυ 

εζηένα ηδξ νζαμοθυγδξ. Ζ εκζςιάηςζδ ημο CO2 επζηοβπάκεηαζ ιε ηδκ ηαναμλοθίςζδ 

ηδξ 1,5-δζθςζθμνζηήξ νζαμοθυγδξ απυ ημ έκγοιμ ηαναμλοθάζδ ηδξ 1,5-

δζθςζθμνζηήξ νζαμοθυγδξ. Με ηδκ εκζςιάηςζδ ημο CO2, ημ ζάηπανμ ιε 5 άημια C 

ιεηαηνέπεηαζ ζε ιζα αζηαεή έκςζδ ιε 6 άημια C, δ μπμία ζηδκ ζοκέπεζα δζαζπάηαζ 

ζε δφμ ιυνζα 3-θςζθμνζημφ εζηένα ημο βθοηενζκζημφ μλέμξ. Δπεζδή ηάεε ιυνζμ ημο 

3-θςζθμνζημφ εζηένα ημο βθοηενζκζημφ μλέμξ πενζέπεζ 3 άημια C ζημ ιυνζμ ημο, βζ‘ 

αοηυ μ ηφηθμξ ημο Calvin παναηηδνίγεηαζ ηαζ ςξ C3 ηφηθμξ. 

 

ρήκα 8: Κφηθμξ ημο Calvin ή C3 ηφηθμξ 



Σα αζμηαφζζια ςξ εκαθθαηηζηή πδβή εκένβεζαξ - Ζ πενζααθθμκηζηή ημοξ δζάζηαζδ 

Γ.Π.Μ..  "Πενζαάθθμκ ηαζ Ακάπηολδ"                                                              εθίδα  53 

   ηα C4 θοηά ημ πνχημ πνμσυκ ηδξ εκζςιάηςζδξ ημο CO2 δεκ είκαζ μ 3-θςζθμνζηυξ 

εζηέναξ ημο βθοηενζκζημφ μλέμξ, αθθά ιζα έκςζδ ιε 4 άημια C, ημ μλαθμλζηυ μλφ. Ο 

C4 θςημζοκεεηζηυξ ηφηθμξ ακαθένεηαζ ηαζ ςξ ηφηθμξ ηςκ Hatch ηαζ Slack. 

   Δηηυξ απυ ηδκ δζαθμνά ζηδκ δζαδζηαζία ηδξ θςημζφκεεζδξ, ηα C4 θοηά έπμοκ ηαζ 

ακαημιζηέξ δζαθμνέξ ζηα θφθθα απυ ηα C3 θοηά. 

   Σα θοηά C4 έπμοκ πνμζανιμζηεί ζε πμζηίθμοξ αηναίμοξ πενζααθθμκηζημφξ 

πανάβμκηεξ, ιε απμηέθεζια κα ακαπηφζζμοκ δζάθμνμοξ θοζζμθμβζημφξ ή 

ιμνθμθμβζημφξ ιδπακζζιμφξ. Ακαπηφπεδηακ, ηαηά αάζδ, ζε ηνμπζηά ηθίιαηα ηαζ 

πνμζανιυζηδηακ πθήνςξ ζε έκημκμ θςξ, ορδθέξ εενιμηναζίεξ ηαζ έκημκδ λδναζία. 

Ζ άνζζηδ εενιμηναζία βζα θςημζφκεεζδ είκαζ ανηεηά ορδθυηενδ απυ ηα C3 θοηά. 

Δλάθθμο ηα C4 θοηά ακαπηφζζμκηαζ ζε εενιμηναζίεξ πμο εα ιπμνμφζακ κα απμαμφκ 

εακαηδθυνεξ βζα πμθθά C3 είδδ. Σέθμξ, ελαζηίαξ ηδξ απμηεθεζιαηζηήξ αλζμπμίδζδξ 

ημο CO2, ηα C4 θοηά ιπμνμφκ κα πεηφπμοκ ηδκ ίδζα θςημζοκεεηζηή ακαθμβία ιε ηα 

C3, ιε ηδκ δζαθμνά υηζ αθήκμοκ ιζηνυηενμ άκμζβια ζημιάηςκ ζηδκ επζθάκεζα ηςκ 

θφθθςκ, ιε ζοκέπεζα κα ζοιααίκεζ ζδιακηζηά θζβυηενδ απχθεζα κενμφ. Γεκζηά, δ 

θςημζοκεεηζηή ακαθμβία ηςκ C4 θοηχκ είκαζ ηαηά δφμ ή ηνεζξ θμνέξ ιεβαθφηενδ ηδξ 

ακηίζημζπδξ ηςκ C3 θοηχκ (Κανάηαβθδξ ., 1999). 

   Ονζζιέκα C4 θοηά πμο πνδζζιμπμζμφκηαζ βζα εκενβεζαηέξ ηαθθζένβεζεξ ζηδκ 

Δθθάδα είκαζ ημ βθοηυ ζυνβμ, ημ ηοηηανζκμφπμ ζυνβμ ηαζ ημ switchgrass (Κ.Α.Π.Δ.). 

 

2.9 Πεξηβαιινληηθέο θαη θνηλσληθό-νηθνλνκηθέο επηπηώζεηο ησλ ελεξγεηαθώλ 

θαιιηεξγεηώλ 

 

   Ζ εβηαηάζηαζδ εκενβεζαηχκ ηαθθζενβεζχκ ζηα δζαθυνςκ εζδχκ εδάθδ εα επζθένεζ 

μνζζιέκα απμηεθέζιαηα, ηυζμ ζε πενζααθθμκηζηυ επίπεδμ, υζμ ηαζ ζε μζημκμιζηυ ηαζ 

ημζκςκζηυ. Σα απμηεθέζιαηα αοηά δεκ εα είκαζ πάκημηε εεηζηά ηαζ βζα ημ θυβμ αοηυ 

απαζηείηαζ κα βίκμκηαζ μθμηθδνςιέκεξ ιεθέηεξ, ιε αάζδ ημοξ πανάβμκηεξ 

(ημζκςκζημφξ, μζημκμιζημφξ, πμθζηζημφξ, πενζααθθμκηζημφξ) πμο επδνεάγμοκ ηαζ 

επδνεάγμκηαζ απυ ηζξ εκενβεζαηέξ ηαθθζένβεζεξ, πνμημφ πανεεί δ πμθζηζηή απυθαζδ 

βζα ηδκ εβηαηάζηαζή ημοξ ζε ιζα πενζμπή. Μυκμ ζε ιζα ηέημζα πενίπηςζδ εα 

οπάνπμοκ αολδιέκεξ πζεακυηδηεξ επζηοπίαξ ηδξ εβηαηάζηαζδξ. 
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 Πεξηβαιινληηθέο επηπηώζεηο 

 

Δθκεηάιιεπζε εδαθώλ ρακειήο γνληκόηεηαο: Σα εδάθδ ηα μπμία ιπμνμφκ κα 

απμδμεμφκ απμηθεζζηζηά ζηδκ παναβςβή αζμιάγαξ δζαπςνίγμκηαζ ζε ηνεζξ 

ηαηδβμνίεξ. ηα πθεμκάγμκηα αβνμηζηά εδάθδ, ζηα οπμααειζζιέκα ηαζ 

παναιεθδιέκα βεςνβζηά εδάθδ, ηαζ ζε απμλδναιέκμοξ οβνμηυπμοξ. 

   Ζ έηηαζδ πμο εκδέπεηαζ κα ηαηαθαιαάκμοκ ηα πθεμκάγμκηα βεςνβζηά εδάθδ, πμο 

ιπμνμφκ κα πνδζζιμπμζδεμφκ βζα εκενβεζαηέξ θοηείεξ, είκαζ πμθφ δφζημθμ κα 

οπμθμβζζηεί, δζυηζ πνέπεζ κα θδθεμφκ οπυρδ μζ πανμφζεξ ηαζ ιεθθμκηζηέξ απαζηήζεζξ 

βδξ βζα παναβςβή ηνμθίιςκ ηαζ γςμηνμθχκ. ηδκ πανμφζα θάζδ, ηα δαζζηά εδάθδ 

ιεηαηνέπμκηαζ ζε βεςνβζηά, αολάκμκηαξ έηζζ ηδκ ζοκμθζηή έηηαζδ ηςκ βεςνβζηχκ 

εδαθχκ. Δάκ ζοκεπίζεζ κα αολάκεηαζ δ γήηδζδ βδξ βζα βεςνβζηή πνήζδ, ηυηε δεκ εα 

οπάνπεζ δζαεέζζιδ βδ βζα ηδκ παναβςβή αζμιάγαξ απυ αοηή ηδκ ηαηδβμνία. 

(Hoogwijk, Faaij, Berndes, Gielen, Turkenburg, et al., 2003). 

   Ακηίεεηα, δ εβηαηάζηαζδ εκενβεζαηχκ θοηεζχκ ζε οπμααειζζιέκα εδάθδ απμηεθεί 

ιζα εθηοζηζηή θφζδ βζα ηδκ αλζμπμίδζδ ηςκ πενζμπχκ αοηχκ. Ο Hall οπμθυβζζε υηζ 

απυ ηα 760 Mha ηςκ οπμααειζζιέκςκ εδαθχκ ηα 430 Mha ιπμνμφκ κα 

πνδζζιμπμζδεμφκ βζα εκενβεζαηέξ ηαθθζένβεζεξ. Ζ EPA έπεζ οπμθμβίζεζ υηζ δ 

δζαεέζζιδ βζα ακαδάζςζδ βδ είκαζ πενίπμο 380 Mha. Ο Houghton έπεζ οπμθμβίζεζ 

πενίπμο 500-580 Mha. οκμρίγμκηαξ, ιπμνεί κα βίκεζ δ οπυεεζδ υηζ πενίπμο 430-580 

Mha οπμααειζζιέκςκ εδαθχκ ιπμνμφκ κα απμδμεμφκ ζηδκ εβηαηάζηαζδ 

εκενβεζαηχκ ηαθθζενβεζχκ. ηζξ δφμ πνχηεξ ηαηδβμνίεξ δζαεέζζιςκ εδαθχκ, ημ 

δοκαιζηυ παναβςβήξ αζμιάγαξ απυ εκενβεζαηέξ ηαθθζένβεζεξ οπμθμβίγεηαζ ζε 0-998 

EJ
2

/έημξ βζα ηα πθεμκάγμκηα εδάθδ ηαζ 8-110 EJ/έημξ βζα ηα οπμααειζζιέκα εδάθδ 

(Hoogwijk, Faaij, Berndes, Gielen, Turkenburg, et al., 2003).  

   ε βεκζηέξ βναιιέξ, υιςξ, επζηναηεί δ άπμρδ υηζ δ ηαθφηενδ θφζδ βζα ηδκ 

εβηαηάζηαζδ εκενβεζαηχκ θοηεζχκ είκαζ δ πνήζδ ηςκ οπμααειζζιέκςκ εδαθχκ. Ζ 

άπμρδ αοηή έπεζ ηυζμ πενζααθθμκηζηυ, υζμ ηαζ μζημκμιζηυ οπυααενμ. Με ηζξ ηζιέξ 

αζμιάγαξ βζα παναβςβή  εκένβεζαξ  ζηζξ Ζ.Π.Α. κα ηοιαίκμκηαζ ζε $30/Mg ή ηαζ 

θζβυηενμ, δ εβηαηάζηαζδ εκενβεζαηχκ ηαθθζενβεζχκ θαίκεηαζ ακηαβςκζζηζηή ιυκμ ζε 

αοηά ηα εδάθδ. οβηεηνζιέκα, μζ Ζ.Π.Α. έπμοκ 200 εηαημιιφνζα εηηάνζα δαζζηχκ 

εδαθχκ, 140 εηαημιιφνζα εηηάνζα βεςνβζηχκ εδαθχκ, 47 εηαημιιφνζα εηηάνζα 

                                                             
  1 exajoule (EJ) =1,0*1018 Joule 
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οπμααειζζιέκςκ βεςνβζηχκ εδαθχκ ηαζ θζααδζχκ, ηαζ 32 εηαημιιφνζα εηηάνζα 

εηιεηαθθεουιεκα απυ μιμζπμκδζαηά πνμβνάιιαηα. Έπεζ οπμθμβζζηεί υηζ πενίπμο 60 

εηαημιιφνζα εηηάνζα (Ζ.Π.Α.) ιπμνμφκ κα ιεηαηναπμφκ ζε εκενβεζαηέξ ηαθθζένβεζεξ 

(Kort, Collins, Ditsch, 1998). Σμ ιεβαθφηενμ πμζμζηυ ηςκ εδαθχκ αοηχκ είκαζ 

οπμααειζζιέκα. 

 

Πξνζηαζία έλαληη ηεο δηάβξσζεο ηνπ εδάθνπο: Ζ δζάανςζδ ημο εδάθμοξ έπεζ 

ζοκηεθέζεζ ζηδκ απχθεζα 430 εηαημιιονίςκ εηηανίςκ βεςνβζηήξ βδξ παβημζιίςξ. Ζ 

έηηαζδ αοηή απμηεθεί ημ 30% ηδξ παβηυζιζαξ έηηαζδξ βεςνβζηήξ βδξ. Ζ απχθεζα 

ημο εδάθμοξ επδνεάγεζ ανκδηζηά ηα παναηηδνζζηζηά πμο ζπεηίγμκηαζ ιε ηδκ 

παναβςβζηυηδηα ηδξ βδξ, ηδκ ζηακυηδηα ζοβηνάηδζδξ κενμφ, ηα ενεπηζηά ζοζηαηζηά 

ηαζ ηδκ μνβακζηή φθδ ημο εδάθμοξ, ηδκ ποηκυηδηα ημο εδάθμοξ ηαζ ηδκ 

ιζηνμπθςνίδα ηαζ ιζηνμπακίδα. Δπίζδξ, ηα ζγήιαηα πμο απμιαηνφκμκηαζ, 

ζοβηεκηνχκμκηαζ ζε θίικεξ, πμηάιζα ηαζ θεηάκεξ απμννμήξ, ζοκζζηχκηαξ αηυιδ 

ιεβαθφηενεξ μζημκμιζηέξ απχθεζεξ ζημ άιεζμ ιέθθμκ. 

   Ο ζπδιαηζζιυξ ημο εδάθμοξ είκαζ ιζα πμθφ ανβή δζαδζηαζία. Τπμθμβίγεηαζ υηζ 

απαζημφκηαζ πενίπμο 100 πνυκζα βζα ημκ ζπδιαηζζιυ 2,5 cm εδάθμοξ. Ζ δζάανςζδ 

ιεζχκεζ ηδκ ιαηνμπνυεεζιδ παναβςβζηυηδηα ηςκ εδαθχκ. Ζ επίδναζδ ηδξ 

δζάανςζδξ δζαθένεζ ακάθμβα ιε ημ αάεμξ ημο ακχηενμο ζηνχιαημξ ημο εδάθμοξ, ηδκ 

ζφκεεζδ ηαζ ημ αάεμξ ημο οπμζηνχιαημξ, ημ θοηζηυ είδμξ πμο πανάβεηαζ η.α.. Ο 

ααειυξ οδαηζηήξ δζάανςζδξ, βεκζηά, αολάκεηαζ ιε ηδκ αφλδζδ ηδξ ηθίζδξ. Οζ 

πανάβμκηεξ πμο επδνεάγμοκ ηδκ δζάανςζδ ημο εδάθμοξ απυ ημ κενυ είκαζ ειθακείξ 

ζηδκ παβηυζιζα ελίζςζδ απχθεζαξ εδάθμοξ: 

   Απχθεζα εδάθμοξ y = RKLSCP, υπμο R μ δείηηδξ δζάανςζδξ θυβς ανμπυπηςζδξ, 

K μ πανάβμκηαξ δζαανςζζιυηδηαξ ημο εδάθμοξ, L μ πανάβμκηαξ ιήημοξ πθαβζάξ, S μ 

πανάβμκηαξ ηθίζδξ, C μ πανάβμκηαξ ηάθορδξ ηαζ δζαπείνζζδξ ηαζ Ρ μ πανάβμκηαξ 

ηνυπμο ηαθθζένβεζαξ (Kort, Collins, Ditsch, 1998). 

   Ζ εβηαηάζηαζδ εκενβεζαηχκ ηαθθζενβεζχκ ιε πμθοεηή αβνςζηχδδ θοηά εεςνείηαζ 

δ ηαθφηενδ θφζδ βζα ηδκ ιείςζδ ημο πνμαθήιαημξ ηδξ εδαθζηήξ δζάανςζδξ ζε 

ακηίεεζδ ιε ηα εηήζζα θοηά, ηα μπμία ελακηθμφκ ημ έδαθμξ απυ ηα ενεπηζηά ημο, δεκ 

πανέπμοκ ιυκζιδ ηάθορδ ηαε‘ υθδ ηδκ δζάνηεζα ημο έημοξ, εκχ ημ νζγζηυ ημοξ 

ζφζηδια ακαπηφζζεηαζ, ζοκήεςξ, ζε ιζηνά αάεδ ιε απμηέθεζια κα ιδκ πνμζθένμοκ 

ηαηαηνάηδζδ ηςκ εδαθζηχκ ζςιαηζδίςκ ζε ιεβάθμ ααειυ. Σα θοηά αοηά (ηα 

πμθοεηή αβνςζηχδδ) πνέπεζ κα είκαζ ακεεηηζηά ζηδκ λδναζία ηαζ κα έπμοκ εθάπζζηεξ 
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απαζηήζεζξ ζε ενεπηζηά. Γζα πανάδεζβια, ημ switchgrass (Panicum virgatum), ημ 

Andropogon gerardi, ημ Andropogon scoparius ηαζ ημ Sorghastrum nutans 

εοδμηζιμφκ ζε ιεβάθδ ηθίιαηα ζηδκ Β. Αιενζηή ζε εδάθδ λδνά ηαζ άβμκα ιε 

ιεβάθμοξ ζοκηεθεζηέξ δζάανςζδξ. Σμ switchgrass  ζε αοηέξ ηζξ πενζμπέξ πανάβεζ 4-

14,3 Μg/ha λδνήξ αζμιάγαξ εηδζίςξ, ιζα πμζυηδηα ακάθμβδ ιε αοηή ηδξ 

οανζδμβεκμφξ θεφηδξ. Δπίζδξ, βζα ηα θοηά αοηά οπάνπεζ ήδδ ελμπθζζιυξ ηαζ ειπεζνία 

βζα ηδκ παναβςβή ημοξ. Όηακ εβηαηαζηαεμφκ, ηα ηυζηδ ζοκηήνδζδξ είκαζ παιδθά, 

δζυηζ μζ απαζηήζεζξ ζε θζπάζιαηα ηαζ γζγακζμηηυκα είκαζ πμθφ παιδθέξ. 

   Σμ ηνζθφθθζ (Medicago sativa) είκαζ έκα αηυιδ πμθοεηέξ θοηυ ηαηάθθδθμ βζα 

παναβςβή αζμιάγαξ ζε δζαανςιέκα εδάθδ. Δβηαείζηαηαζ ιε εοημθία εκχ δ ηφνζα 

νίγα ημο ακαπηφζζεηαζ ζε ιεβάθμ αάεμξ, ιε απμηέθεζια κα απμηεθεί έκα απυ ηα πζμ 

ακεεηηζηά ζηδκ λδναζία θοηά. Σμ ηνζθφθθζ πμο πνμμνίγεηαζ βζα αζμιάγα 

ζοβημιίγεηαζ πζμ ανβά ζε ζπέζδ ιε ημ ηνζθφθθζ βζα γςμηνμθέξ, ιε απμηέθεζια κα 

αολάκεηαζ δ πμζυηδηα ημο οθζημφ πμο πνμμνίγεηαζ βζα ηαφζδ. Σα θφθθα ημο 

ηνζθοθθζμφ ιπμνμφκ κα αθαζνεεμφκ απυ ημοξ αθαζημφξ πνζκ ηδκ ηαφζδ, 

απμιαηνφκμκηαξ ιζα εκδεπυιεκδ πδβή ΝΟΥ ηαζ πανάβμκηαξ έκα ορδθήξ πνςηεσκζηήξ 

αλίαξ ζοιπθήνςια βζα ηα γχα (Paine, Peterson, Rineer, Bartelt, et al., 1996). 

 

Γηαρείξηζε ηνπ λεξνύ: ημ πθαίζζμ ηδξ εκενβεζαηήξ βεςνβίαξ δίκεηαζ δ εοηαζνία κα 

επζθεβμφκ είδδ πμο αλζμπμζμφκ ημ κενυ απμδμηζηά, ή ηαζ ζε πμθθέξ πενζπηχζεζξ είδδ 

πμο αλζμπμζμφκ ηζξ πεζιενζκέξ ανμπμπηχζεζξ βζα ηδκ ακάπηολή ημοξ ηαζ δεκ απαζημφκ 

επζπθέμκ άνδεοζδ, πανμοζζάγμκηαξ ζηακμπμζδηζηή ακάπηολδ ηαζ παναβςβζηυηδηα ζε 

αζμιάγα. Δπζπνυζεεηα μζ εκενβεζαηέξ ηαθθζένβεζεξ ιε θοηά πμο πανέπμοκ ιυκζιδ 

ηάθορδ εδάθμοξ, εθέβπμοκ απμηεθεζιαηζηά ηδκ επζθακεζαηή απμννμή οδάηςκ ηαζ δ 

δζάανςζδ ιπμνεί κα βίκεζ ηαζ ανκδηζηή. Θεηζηή είκαζ ηαζ δ ζοκεζζθμνά ζημκ 

μνβακζηυ άκεναηα ημο εδάθμοξ. Έπεζ ακαθενεεί ιέπνζ ηαζ 25% αφλδζδ ζημ 

επζθακεζαηυ έδαθμξ (0-7,5 cm) πμθοεημφξ ηαθθζένβεζαξ ζε ακηίεεζδ ιε ηαθθζένβεζα 

ηαθαιπμηζμφ. 

 

Βηνπνηθηιόηεηα: διακηζηή είκαζ δ ζοκεζζθμνά ηςκ πμθοεηχκ αβνςζηςδχκ θοηχκ 

ηαζ ζηδκ αζμπμζηζθυηδηα. Οζ εκενβεζαηέξ θοηείεξ ιε ηέημζα θοηζηά είδδ, είκαζ βκςζηυ 

υηζ οπμζηδνίγμοκ πενζζζυηενμοξ πθδεοζιμφξ αοημπευκςκ πηδκχκ, εδθαζηζηχκ ηαζ 

άθθςκ γςζηχκ μιάδςκ ζε ζπέζδ ιε ηα εηήζζα θοηά ηαζ ηζξ ιμκμηαθθζένβεζεξ (Paine, 

Peterson, Rineer, Bartelt, et al., 1996). Ακαβκςνζζιέκδ είκαζ, επίζδξ, δ αλία ηςκ 



Σα αζμηαφζζια ςξ εκαθθαηηζηή πδβή εκένβεζαξ - Ζ πενζααθθμκηζηή ημοξ δζάζηαζδ 

Γ.Π.Μ..  "Πενζαάθθμκ ηαζ Ακάπηολδ"                                                              εθίδα  57 

εκενβεζαηχκ θοηεζχκ πμθοεηχκ αβνςζηςδχκ βζα ημκ ηαεανζζιυ ηςκ αζηζηχκ 

θοιάηςκ, ιεζχκμκηαξ έηζζ, ηζξ ανκδηζηέξ επζπηχζεζξ βζα ηδκ ημζκςκία (Borjesson, 

1999). 

   Σα λοθχδδ ηαποαολή είδδ εεςνείηαζ υηζ, βεκζηά, ακαπηφζζμκηαζ ηαθφηενα ζε 

βυκζια βεςνβζηά εδάθδ. Ζ παναβςβζηυηδηα ιεζχκεηαζ υζμ ιζηνυηενδ είκαζ δ 

παναβςβζηυηδηα ημο εδάθμοξ (ιζηνή πενζεηηζηυηδηα ζε ενεπηζηά ζημζπεία) ηαζ υζμ 

παιδθυηενμ είκαζ ημ επίπεδμ οβναζίαξ. Πανυθα αοηά, μζ θοηείεξ λοθςδχκ θοηχκ 

ιπμνμφκ κα εβηαηαζηαεμφκ ζε εδάθδ πμο εεςνμφκηαζ αηαηάθθδθα βζα ζοιααηζηή 

βεςνβζηή πνήζδ, δδθαδή ζε οπμααειζζιέκα βεςνβζηά εδάθδ. Σα είδδ αοηά ιπμνμφκ 

κα ιεζχζμοκ ηδκ δζάανςζδ ημο εδάθμοξ απυ ημ κενυ ζοβηναηχκηαξ ηα ζγήιαηα απυ 

δζαανςιέκα εδάθδ, κα ιεζχζμοκ ηδκ επζθακεζαηή απμννμή ηαζ κα αολήζμοκ ημκ 

ααειυ δζήεδζδξ ημο κενμφ. Οζ Pimentel ηαζ Krummel (Borjesson, 1999) ακαθένμοκ 

υηζ μ ιέζμξ ααειυξ δζάανςζδξ ζε θοηείεξ ιε λοθχδδ είδδ ήηακ 2 Mg/ha/έημξ ζε 

ηθίζδ 5%, εκχ δ παναβςβή ηαθαιπμηζμφ ζε ηθίζδ 4% έπεζ ςξ απμηέθεζια απχθεζα 

εδάθμοξ πενίπμο 21,8 Mg/ha/έημξ. Δκημφημζξ, μζ Ranney ηαζ Mann ακαθένμοκ υηζ ημ 

ιεβαθφηενμ πμζμζηυ δζάανςζδξ ζοιααίκεζ ζηα 2 πνχηα πνυκζα ηδξ εβηαηάζηαζδξ 

ηδξ θοηείαξ, υηακ δδθαδή, δεκ οπάνπεζ ηαευθμο ηάθορδ ζημ έδαθμξ. οκεπχξ, μ 

ααειυξ εδαθζηήξ δζάανςζδξ είκαζ πμθφ ιζηνυηενμξ απυ 2 Mg/ha/έημξ. 

   Ο Kenney ακαθένεζ υηζ, ηάης απυ δζαπείνζζδ ηαποαολχκ λοθςδχκ θοηεζχκ, 

πνμηαθείηαζ αφλδζδ ηδξ μνβακζηήξ μοζίαξ ζημ έδαθμξ, θυβς ηδξ πνμζεήηδξ ημο 

θοθθχιαημξ ηαζ ηδξ ζοκεζζθμνάξ ηςκ πμθοεηχκ νζγζηχκ ζοζηδιάηςκ. Ζ οπυεεζδ 

αοηή εκζζπφεηαζ απυ ηδκ δζαπίζηςζδ ημο Hansen, μ μπμίμξ έδεζλε υηζ υηακ 

ακηζηαηαζηαεεί έκα βεςνβζηυ θζαάδζ απυ θοηεία οανζδμβεκμφξ θεφηδξ, αημθμφεδζε 

μνοηημπμίδζδ ηδξ επζθακεζαηήξ μνβακζηήξ μοζίαξ ζε δζάζηδια 12 εηχκ. ε θοηείεξ 

12 ηαζ 18 εηχκ δζαπζζηχεδηε, επίζδξ, ηαεανή αφλδζδ ηδξ μνβακζηήξ μοζίαξ ημο 

εδάθμοξ ζε ζπέζδ ιε παναηείιεκεξ βεςνβζηέξ εηηάζεζξ (Borjesson, 1999). 

   Δπίζδξ, δ εβηαηάζηαζδ λοθςδχκ εζδχκ ζε πανυπεζεξ πενζμπέξ ζηαεενμπμζεί ιε 

θοζζηυ ηνυπμ ηζξ υπεεξ ιέζς ημο εηηεηαιέκμο νζγζημφ ζοζηήιαημξ. Ζ θεφηδ 

απμηεθεί έκα ηοπζηυ πανάδεζβια ηέημζμο είδμοξ. Οζ θοηείεξ θεφηδξ πνμηείκμκηαζ κα 

εβηαείζηακηαζ ζε πθαβζέξ ιε ιεβάθεξ ηθίζεζξ, οπμηείιεκεξ ζε μθζζεήζεζξ. 

Υνδζζιμπμζμφκηαζ, επίζδξ, ζημοξ ποειέκεξ ιζηνχκ νειάηςκ βζα κα ακαπαζηίγμοκ ηδκ 

νμή ημο κενμφ ηαζ κα ηαηαηναημφκ ζθφ ηαζ ζοκηνίιιαηα. Καζ δ ζηζά απμηεθεί έκα 

λοθχδεξ θοηζηυ είδμξ ηαηάθθδθμ βζα ηέημζεξ πενζπηχζεζξ, εκχ έπεζ ανεεεί υηζ ζηδκ 

Αοζηναθία δ ζηζά έπεζ ηδκ ζηακυηδηα κα ζοβηναηεί ημ έδαθμξ άθθα δεκ πνμζθένεζ 
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απμηεθεζιαηζηή ηαηαηνάηδζδ ζγδιάηςκ ηαζ αφλδζδ ημο ααειμφ δζήεδζδξ ημο κενμφ 

(Kort, Collins, Ditsch, 1998). 

   ε ακηίεεζδ ιε ηζξ θοηείεξ πμθοεηχκ αβνςζηςδχκ, μζ θοηείεξ ηαποαολχκ εζδχκ 

πανέπμοκ έκα εκδζάιεζμ μζηυημπμ, πμο παναηηδνίγεηαζ απυ εηηεηαιέκεξ αθθαβέξ 

ζηδκ δμιή ημο μζημηυπμο ζε ιζηνυ πνμκζηυ δζάζηδια. Αοηέξ μζ αθθαβέξ 

ακηζηαημπηνίγμκηαζ ζηδκ γςμημζκυηδηα. Γζα πανάδεζβια, δ μνκζεμπακίδα ζε ιζα 

θοηεία θεφηδξ, ιεηααάθθεηαζ απυ θζααδζηά είδδ, ζηα δφμ πνχηα πνυκζα, ζε δαζζηά 

είδδ, βζα ηα επυιεκα επηά πνυκζα ηδξ ηαθθζένβεζαξ. Έηζζ, ιεηααάθθμκηαξ ηζξ 

ζοιααηζηέξ ηαθθζένβεζεξ ζε θοηείεξ λοθςδχκ εζδχκ, αολάκεηαζ δ ποηκυηδηα ηαζ δ 

πμζηζθυηδηα ηςκ εζδχκ πηδκχκ, αθθά ιπμνεί κα αθθάλεζ εκηεθχξ δ δοκαιζηή ηςκ 

γςμημζκμηήηςκ. Οζ θοηείεξ, υιςξ, πμο εβηαείζηακηαζ ημκηά ζε δαζζηέξ πενζμπέξ 

ιπμνμφκ κα απμηεθέζμοκ έκα ιεηαααηζηυ νοειζζηζηυ πενζαάθθμκ βζα ηα είδδ ηδξ 

πακίδαξ πμο δζααζμφκ ζηα βεζημκζηά δαζζηά εδάθδ (Paine, Peterson, Undersander, 

Rineer, Klemme, et al., 1996). Έπεζ, επίζδξ, δζαπζζηςεεί υηζ δ ηαθθζένβεζα 

ηαποαολχκ εζδχκ ζε εκενβεζαηέξ ηαθθζένβεζεξ ιπμνεί κα ιεζχζεζ ημ πενζεπυιεκμ 

αανέςκ ιεηάθθςκ ζημ έδαθμξ (Borjesson, 1999). 

   Πανά ηζξ εεηζηέξ αοηέξ επζδνάζεζξ ηςκ εκενβεζαηχκ θοηεζχκ ηαποαολχκ εζδχκ, έπεζ 

δζαπζζηςεεί υηζ ηα λοθχδδ είδδ ιπμνμφκ κα ηαηαπζέζμοκ ηδκ αβνςζηχδδ αθάζηδζδ 

πμο ακαπηφζζεηαζ ζημκ οπυνμθμ ηςκ δέκδνςκ. Αοηυ έπεζ ςξ απμηέθεζια κα ιδκ 

οπάνπεζ παιδθή ηάθορδ βζα ημ έδαθμξ ηαζ, ζε πενζπηχζεζξ ζζπονχκ ανμπμπηχζεςκ, 

κα θαιαάκεζ πχνα ζμαανή δζάανςζδ ημο εδάθμοξ (Kort, Collins, Ditsch, 1998). Σμ 

βεβμκυξ αοηυ οπμδεζηκφεζ ημκ ααειυ ηδξ ένεοκαξ πμο απαζηείηαζ πνζκ ηδκ 

εβηαηάζηαζδ ηέημζςκ θοηζηχκ εζδχκ βζα εκενβεζαημφξ ζημπμφξ, χζηε κα 

εθαπζζημπμζδεμφκ μζ πζεακυηδηεξ πνυηθδζδξ ζμαανχκ αθααχκ ζηα μζημζοζηήιαηα. 

   Ζ ηνίηδ ηαηδβμνία εδαθχκ υπμο ιπμνεί κα βίκεζ εβηαηάζηαζδ εκενβεζαηχκ 

ηαθθζενβεζχκ είκαζ μζ απμλδναιέκμζ οβνυημπμζ. ηδκ Δονχπδ έπμοκ ειθακζζηεί 

ανηεηά πνμαθήιαηα νφπακζδξ ηςκ οδαηζηχκ πυνςκ ελαζηίαξ ηδξ απμλήνακζδξ 

ηέημζςκ πμθφηζιςκ εδαθχκ. Ζ πθεζμκυηδηα ηςκ εηηάζεςκ ηςκ απμλδναιέκςκ 

οβνμηυπςκ έπμοκ ιεηαηναπεί ζε βεςνβζηέξ εηηάζεζξ. Οζ αφθαηεξ απμλήνακζδξ πμο 

δζαζπίγμοκ ηζξ ηαθθζένβεζεξ ιεηαθένμοκ εδαθζηά ζγήιαηα, θζπάζιαηα ηαζ 

εκημιμηηυκα ζε νέιαηα, θίικεξ ηαζ πμηάιζα, ζοιαάθθμκηαξ ηαηά αοηυ ημκ ηνυπμ 

ζημκ εοηνμθζζιυ ηαζ ηδκ ιείςζδ ηδξ αζμπμζηζθυηδηαξ ηςκ ζοζηδιάηςκ αοηχκ, εκχ 

πανάθθδθα αολάκεηαζ ηαζ μ ηίκδοκμξ βζα ηδκ δδιυζζα οβεία. Οζ οβνυημπμζ 

θεζημονβμφκ ςξ θίθηνα βζα ηζξ θεηάκεξ απμννμήξ, απμννμθχκηαξ ζγήιαηα ηαζ 
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ενεπηζηά ζοζηαηζηά απυ ηα ιζηνά νέιαηα, ιεζχκμκηαξ, έηζζ, ηδκ ιεηακάζηεοζδ ημοξ 

ζηα ιεβαθφηενα οδάηζκα ζχιαηα. Αοηή δ ιεβάθδ πενζεηηζηυηδηα ζε ενεπηζηά ηαζ 

θεπηά εδαθζηά οθζηά ηαεζζημφκ ημοξ οβνμηυπμοξ ζδζαίηενα παναβςβζηά ζοζηήιαηα. 

   Ζ μνεμθμβζηή δζαπείνζζδ ηςκ εδαθχκ αοηχκ ζοκίζηαηαζ ζηδκ απμηαηάζηαζδ ηαζ 

πνμζηαζία ημοξ. οκήεςξ, υιςξ, δ ιεηαηνμπή ημοξ ζε βεςνβζηά εδάθδ είκαζ δφζημθμ 

κα απμθεοπεεί. Έκαξ ηνυπμξ αεζθμνζηήξ εηιεηάθθεοζδξ ημοξ είκαζ δ εβηαηάζηαζδ 

εκενβεζαηχκ ηαθθζενβεζχκ ιε πμθοεηή θοηζηά είδδ, πνμζανιμζιέκα ζε ζοκεήηεξ 

ορδθήξ εδαθζηήξ οβναζίαξ. Σα θοηά αοηά εα ζοβημιίγμκηαζ ζηα ιέζα ιε ηέθδ 

ηαθμηαζνζμφ, υηακ δ πενζεπυιεκδ οβναζία εα είκαζ ζε απμδεηηά επίπεδα βζα ηδκ 

πεναζηένς πνδζζιμπμίδζδ ημοξ. Σέημζα είδδ είκαζ ημ Calamogrostis canadensis, 

Spartina pectinata, ημ Andropogon gerardi ηαζ ημ switchgrass (ηαηάθθδθμ βζα ηζξ 

εθθδκζηέξ ζοκεήηεξ) (Paine, Peterson, Undersander, Rineer, Klemme, et al., 1996).  

   ε μνζζιέκεξ πενζπηχζεζξ εα ιπμνμφζακ κα πνδζζιμπμζδεμφκ ηαζ λοθχδδ ηαποαολή 

είδδ. Ζ ζηζά, είδμξ ανηεηά ακεεηηζηυ ζε ζοκεήηεξ ορδθήξ οβναζίαξ, ιπμνεί κα 

εοδμηζιήζεζ ζε αοηά ηα εδάθδ. Ζ οανζδμβεκήξ θεφηδ είκαζ εοαίζεδηδ ζημ οδαηζηυ 

stress ηαζ ιπμνεί κα ακαπηοπεεί ζε έκα ζηεκυ εφνμξ οδαηζηήξ δζαεεζζιυηδηαξ. Γεκζηά, 

εα πνέπεζ κα πνμηζιχκηαζ αοηυπεμκα είδδ, ηα μπμία είκαζ ηαζ πενζζζυηενμ 

πνμζανιμζιέκα ζε αοηέξ ηζξ ζοκεήηεξ (Νηάθδξ, 1986). Πανυθα αοηά, ζηδκ 

πενίπηςζδ πμο ηέημζα είδδ δεκ ζηακμπμζμφκ ηζξ εκενβεζαηέξ ακάβηεξ, βζα ηζξ μπμίεξ 

βίκεηαζ δ εβηαηάζηαζδ ηδξ θοηείαξ, εα πνέπεζ κα επζθέβμκηαζ ηα ηαηάθθδθα είδδ ιε 

αάζδ ηζξ πενζααθθμκηζηέξ - μζημθμβζηέξ απαζηήζεζξ ημοξ ηαζ ημοξ ακηίζημζπμοξ 

πενζμνζζιμφξ πμο εέημοκ αοηέξ. 

 

Ζ ζεηηθή ζπλεηζθνξά ζρεηηθά κε ην θαηλόκελν ηνπ ζεξκνθεπίνπ: Ζ εονφηενδ 

πνήζδ ηςκ εκενβεζαηχκ ηαθθζενβεζχκ, βζα ηδκ παναβςβή αζμηαοζίιςκ, εα 

πνμηαθέζεζ εεηζηέξ επζδνάζεζξ ζηδκ πνμζπάεεζα πμο βίκεηαζ ηαηαπμθέιδζδξ ημο 

θαζκμιέκμο ημο εενιμηδπίμο. Αοηυ ιπμνεί κα ελδβδεεί ηαεχξ, δ παναβςβή ηαζ 

πνήζδ ηςκ αζμηαοζίιςκ ζε μνεμθμβζηή αάζδ είκαζ μοδέηενδ υζμκ αθμνά ηζξ 

εηπμιπέξ CO2.  Δλαζθαθίγεηαζ μζημθμβζηή ζζμννμπία, αθμφ υζμ CO2 πανάβεηαζ ηαηά 

ηδ ηαφζδ ηδξ αζμιάγαξ απμννμθάηαζ ηαηά ηδκ παναβςβή ηδξ, απμηεθχκηαξ, έηζζ, 

εκαθθαηηζηή θφζδ ακηζηαηάζηαζδξ ηςκ ζοιααηζηχκ ηαοζίιςκ. Σμ ηυζημξ ηαζ μζ 

δοκαηυηδηεξ ιείςζδξ ηςκ εηπμιπχκ ημο CO2 ηαηά αοηυκ ημκ ηνυπμ ελανηάηαζ απυ 

ηδκ απυδμζδ ηδξ εκενβεζαηήξ ιεηαηνμπήξ ηαηά ηδ παναβςβή ηαζ ηδ ηαφζδ ηδξ 

αζμιάγαξ ηαζ απυ ημκ ηφπμ ημο ηαοζίιμο πμο οπμηαεζζηά.  
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Ζ ζεηηθή ζπλεηζθνξά ζρεηηθά κε ηελ όμηλε βξνρή: Σα αζμηαφζζια είκαζ πμθφ πζμ 

ηαεανά απυ ημκ άκεναηα, ιε ζπεδυκ ιδδεκζηέξ εηπμιπέξ εείμο. Σμ εκενβεζαηυ ημοξ 

πενζεπυιεκμ είκαζ πζμ μιμζυιμνθμ ηαζ δ ιεβάθδ δναζηζηυηδηά ημοξ ηάκεζ εοημθυηενδ 

ηδ αεθηζζημπμίδζδ ημο ζπεδζαζιμφ ηςκ ζοζηδιάηςκ ηαφζδξ μπυηε δεκ οπάνπεζ 

ακάβηδ εζδζημφ ελμπθζζιμφ απμιάηνοκζδξ ημο δζμλεζδίμο ημο εείμο.  

   Όζμκ αθμνά ζηδκ ζοκεζζθμνά ζημκ ζπδιαηζζιυ μλεζδίςκ ημο αγχημο (NOx) είκαζ 

αζήιακηδ. Σα μλείδζα ημο αγχημο, πμο πανάβμκηαζ απυ ηδ ηαφζδ μπμζμοδήπμηε 

ηαοζίιμο, ζδζαίηενα ζηζξ πενζπηχζεζξ υπμο δ επζδίςλδ ορδθυηενδξ απυδμζδξ μδδβεί 

ζε ορδθυηενεξ εενιμηναζίεξ ηαφζδξ, πενζμνίγμκηαζ ιε ηδ πνήζδ εζδζηά 

δζαιμνθςιέκςκ ζοζηδιάηςκ ηαφζδξ ηαζ ιε ηδ πνήζδ ηαηαθοηχκ βζα ημκ ηαεανζζιυ 

ηςκ ηαοζαενίςκ.  

 

Οη ρακειέο εηζξνέο ζε ιηπάζκαηα: Οζ εκενβεζαηέξ ηαθθζένβεζεξ απαζημφκ 

παιδθυηενα επίπεδα θίπακζδξ ζε ζπέζδ ιε ηα εηήζζα θοηά πμο πνμμνίγμκηαζ βζα 

ηνμθή. Πζμ ζοβηεηνζιέκα, ακαθμνζηά ιε ηζξ απαζηήζεζξ θίπακζδξ ημο βθοημφ ζυνβμο 

απυ δζάθμνα πεζναιαηζηά δεδμιέκα ανέεδηε υηζ πνεζάγεηαζ θζπάζιαηα 

πενζεηηζηυηδηαξ N=0,9 , P=0,9, K=1,3 – θζπακηζηέξ ιμκάδεξ ζημζπείμο ακά ζηνέιια.  

 

Ζ κείσζε ηεο ρξήζεο θπηνθαξκάθσλ: Οζ εκενβεζαηέξ ηαθθζένβεζεξ βεκζηυηενα, 

πανμοζζάγμοκ ορδθή θςημηάθορδ ηαζ ιε ηδκ εβηαηάζηαζή ημοξ ζηδκ 

ηαθθζενβμφιεκδ έηηαζδ πενζμνίγμοκ ηδκ ειθάκζζδ γζγακίςκ. Δπζπθέμκ, είκαζ πζμ 

ακεεηηζηά ζηδκ πνμζαμθή αζεεκεζχκ απυ έκημια, ηάηζ ημ μπμίμ έπεζ ςξ απμηέθεζια 

ηδκ ιεζςιέκδ πνήζδ ιοηδημηηυκςκ ηαζ εκημιμηηυκςκ.  

 

Γεκηνπξγία κνλνθαιιηεξγεηώλ: Ζ εηηεηαιέκδ πνήζδ – ηαθθζένβεζα εκενβεζαηχκ 

θοηχκ βζα ηδκ παναβςβή αζμηαοζίιςκ, ειπενζέπεζ ημκ ηίκδοκμ βζα δδιζμονβία 

θαζκμιέκςκ ιμκμηαθθζενβεζχκ, ιε δζηηή ανκδηζηή ζδιαζία βζα ημ πενζαάθθμκ ηαζ 

ημοξ αβνυηεξ. Σμ θαζκυιεκμ αοηυ πμο παναηδνείηαζ ζε ανηεηέξ πχνεξ ημο ηυζιμο 

υπμο έπεζ πνμπςνήζεζ δ πνήζδ ηςκ αζμηαοζίιςκ, είκαζ αθααενυ βζα ημ πενζαάθθμκ, 

ηαεχξ ημ έδαθμξ οπυηεζηαζ ζε ιμκμιενή απμννυθδζδ ηςκ ενεπηζηχκ ημο 

ζοζηαηζηχκ. Απυ ηδκ άθθδ πθεονά δ δδιζμονβία ιμκμηαθθζενβεζχκ είκαζ έκα 

πνυαθδια πμο ιπμνεί κα ςεήζεζ ιεβάθμ ημιιάηζ ημο αβνμηζημφ πθδεοζιμφ κα 

εβηαηαθείρεζ ηδκ αβνμηζηή ενβαζία, ιδκ ιπμνχκηαξ κα ακηέλεζ ημκ αεέιζημ 

ακηαβςκζζιυ ιε ημοξ ιεβαθμηαθθζενβδηέξ. 
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 Κνηλσληθννηθνλνκηθέο επηπηώζεηο 

 

   Όπςξ ζοιααίκεζ ιε ηα ενβμζηάζζα παναβςβήξ εκένβεζαξ απυ ιδ ακακεχζζιεξ 

πδβέξ, έηζζ ηαζ ηα ενβμζηάζζα παναβςβήξ εκένβεζαξ απυ αζμιάγα πνεζάγμκηαζ έκα 

ιαηνμπνυεεζιμ, αλζυπζζημ ηαζ πνμαθέρζιμ εθμδζαζιυ ιε πνχηεξ φθεξ βζα κα 

οπάνλεζ ζοκεπήξ νμή παναβςβήξ εκένβεζαξ. ηδκ πανμφζα θάζδ, ημ ηονζυηενμ 

ειπυδζμ ζηδκ ακάπηολδ ενβμζηαζίςκ πνήζδξ αζμιάγαξ είκαζ μζ παιδθέξ ηζιέξ 

μνζζιέκςκ μνοηηχκ ηαοζίιςκ. Ζ ζηακυηδηα μζημκμιζηήξ επζαίςζδξ ηςκ εκενβεζαηχκ 

ηαθθζενβεζχκ ελανηάηαζ ηαηά ημ ιεβαθφηενμ ααειυ απυ ηα ηυζηδ παναβςβήξ, ηα 

ηυζηδ ιεηαηνμπήξ ηδξ παναβυιεκδξ αζμιάγαξ ζε πνήζζιδ εκένβεζα ηαζ ηα ηυζηδ ηςκ 

ακηαβςκζζηζηχκ ηαοζίιςκ. Ο ηακυκαξ βζα κα βίκμοκ ακηαβςκζζηζηέξ μζ εκενβεζαηέξ 

ηαθθζένβεζεξ είκαζ κα παναπεμφκ ιε ημκ θζβυηενμ δαπακδνυ ηνυπμ (Hallam, 

Anderson, Buxton, 2001). Δάκ δ ηζιή ηδξ πνχηδξ φθδξ δεκ ιπμνεί κα δζαηδνδεεί ζε 

παιδθά ηαζ ζηαεενά επίπεδα, ηυηε δ φθδ αοηή δεκ ιπμνεί κα αολήζεζ ηδκ 

ακηαβςκζζηζηυηδηα ηδξ. 

   Οζ πνχηεξ φθεξ ηςκ εκενβεζαηχκ ηαθθζενβεζχκ δζαθένμοκ ζδιακηζηά ιεηαλφ ημοξ 

ζε εενιζηυ πενζεπυιεκμ, εκχ είκαζ θίβα ηα θοηζηά είδδ πμο πνμζεββίγμοκ ημ εενιζηυ 

πενζεπυιεκμ ηςκ μνοηηχκ ηαοζίιςκ. Σα ηαφζζια αοηά πανάβμοκ πενζζζυηενμ απυ 

850 GJ/kg ηαοζίιμο, εκχ ημ εενιζηυ πενζεπυιεκμ ηςκ λοθςδχκ ηαποαολχκ εζδχκ 

είκαζ, ηαηά ιέζμ υνμ, 400 GJ/kg ηαζ ηςκ αβνςζηςδχκ 160 GJ/kg. 

   Οζ ιαηνμμζημκμιζηέξ ακαθφζεζξ, πνμξ ημ πανυκ, δεκ θαίκεηαζ κα εοκμμφκ ηδκ 

εονεία παναβςβή αζμιάγαξ βζα εκενβεζαημφξ ζημπμφξ. Πνέπεζ, υιςξ, κα θδθεμφκ 

οπυρδ ηάπμζμζ πανάβμκηεξ, πένα απυ ηα πενζααθθμκηζηά πθεμκεηηήιαηα πμο 

πνμαάθθμοκ μζ εκενβεζαηέξ ηαθθζένβεζεξ, μζ μπμίμζ εα επδνεάζμοκ ημ εκενβεζαηυ 

ηαεεζηχξ ζημ ιέθθμκ. Έκαξ απυ αοημφξ είκαζ δ ακηζηαηάζηαζδ ηςκ ζδιενζκχκ 

ενβμζηαζίςκ παναβςβήξ εκένβεζαξ ζημ άιεζμ ιέθθμκ ελαζηίαξ ηδξ ηεπκμθμβζηήξ 

παθαίςζδξ. Σα ενβμζηάζζα αοηά θεζημφνβδζακ βζα πνχηδ θμνά ζε ιζα πενίμδμ, υπμο 

μζ εκαθθαηηζηέξ πδβέξ εκένβεζαξ ήηακ ζε κδπζαηυ επίπεδμ. Οζ ζδιενζκέξ ηεπκζηέξ ηαζ 

ηεπκμθμβζηέξ ελεθίλεζξ ζημκ ημιέα ηδξ παναβςβήξ εκένβεζαξ απυ ακακεχζζιεξ πδβέξ 

πνμζθένμοκ πθδεχνα επζθμβχκ βζα ζδζςηζηέξ ηαζ ηναηζηέξ εηαζνίεξ δδιμζίαξ 

ςθέθεζαξ, ιε ηδκ αζμιάγα κα απμηεθεί ιζα εθηοζηζηή θφζδ. Οζ μζημκμιζημί 

πανάβμκηεξ πμο πνέπεζ κα θδθεμφκ οπυρδ ηαηά ημκ οπμθμβζζιυ ηδξ μζημκμιζηυηδηαξ 

ιζαξ εκενβεζαηήξ ηαθθζένβεζαξ είκαζ: (Hallam, Anderson, Buxton, 2001) 
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 Κυζημξ ιεηαθμνάξ, ημ μπμίμ είκαζ ακάθμβμ ιε ηδκ απυζηαζδ ηδξ θοηείαξ απυ 

ημ ενβμζηάζζμ ιεηαηνμπήξ ηαζ παναβςβήξ εκένβεζαξ. 

 Κυζημξ πμθθαπθαζζαζηζημφ οθζημφ, θζπάζιαημξ ηαζ πδιζηχκ μοζζχκ, ημ 

μπμίμ είκαζ ακάθμβμ ιε ηδκ πνδζζιμπμζμφιεκδ πμζυηδηα.  

 Κυζημξ ηαοζίιςκ, ημ μπμίμ ελανηάηαζ απυ ηδκ ηνέπμοζα ηζιή ημο ηαοζίιμο 

ηαζ απυ ηδκ ενβαζία πμο πνέπεζ κα εηηεθεζηεί.   

 Κυζημξ επζζηεοχκ ηαζ ζοκηήνδζδξ, ημ μπμίμ ελανηάηαζ ηονίςξ απυ ημκ 

ανζειυ ηςκ ενβαημςνχκ.  

 Κυζημξ ενβαζίαξ ηςκ πεζνζζηχκ ιδπακδιάηςκ ηαζ ακεζδίηεοηςκ ενβαηχκ. 

 Υνδζζιμπμζμφιεκμ επζηυηζμ.  

 Κυζημξ εκμζηίαζδξ ηδξ ηαθθζενβμφιεκδξ έηηαζδξ. 

 Απυζαεζδ βζα ηα πνδζζιμπμζμφιεκα ιδπακήιαηα ηαζ ενβαθεία. 

 Κυζημξ εβηαηάζηαζδξ. 

 Κυζημξ απυ ηδκ ιδ δζάεεζδ ηδξ έηηαζδξ ηαζ ηςκ ιδπακδιάηςκ ζε ιζα άθθδ, 

εηηυξ ηςκ εκενβεζαηχκ ηαθθζενβεζχκ, εκαθθαηηζηή πνήζδ. 

 

   Έκα απυ ηα πνμαθήιαηα πμο ειθακίγμκηαζ ζηδκ απμδμπή ηςκ εκενβεζαηχκ 

ηαθθζενβεζχκ είκαζ δ δοζπζζηία πμο πνμαάθθεηαζ απυ ηδκ πθεονά ηςκ αβνμηχκ. Οζ 

πανάβμκηεξ πμο απαζπμθμφκ ηδκ πθεονά ηςκ αβνμηχκ ζε αοηή ηδκ πενίπηςζδ είκαζ 

ημ εκδεπυιεκμ ηένδμξ, μζ απαζηήζεζξ ζε ιδπακζηυ ελμπθζζιυ, δ δζαεεζζιυηδηα ηδξ 

αβμνάξ, μζ βκχζεζξ πμο απαζημφκηαζ, ηα ηίκδηνα πμο ιπμνμφκ κα δμεμφκ απυ ηζξ 

ηοαενκήζεζξ (Paine, Peterson, Undersander, Rineer, Klemme, et al., 1996), δ 

δοκαηυηδηα ζοιπαναβςβήξ εκενβεζαηχκ θοηχκ ηαζ βεςνβζηχκ ηνμθίιςκ ηαζ, ηονίςξ, 

μ ααειυξ ααεααζυηδηαξ ζε υηζ αθμνά ηδκ δζάεεζδ ηδξ παναβςβήξ, ηαεχξ μζ 

εκενβεζαηέξ ηαθθζένβεζεξ απμηεθμφκ ιζα ηαζκμημιία ζηδκ βεςνβζηή παναβςβή. Ο 

ααειυξ ζημκ μπμίμ εα βίκμοκ απμδεπηέξ μζ εκενβεζαηέξ ηαθθζένβεζεξ απυ ημοξ 

βεςνβμφξ ηαζ βαζμηηήιμκεξ ελανηάηαζ απυ ημ ηαεανυ ηένδμξ πμο εα πνμηφρεζ, ζε 

ζπέζδ ιε ηδκ αιέζςξ επυιεκδ εκαθθαηηζηή επζθμβή. Δπίζδξ, δ δοκαηυηδηα 

παναβςβήξ παναπνμσυκηςκ απυ ηζξ εκενβεζαηέξ θοηείεξ, βζα ζημπμφξ ιδ 

εκενβεζαημφξ, απμηεθεί έκα εθηοζηζηυ ηίκδηνμ βζα ημοξ βεςνβμφξ, πμο εκδέπεηαζ κα 

εκζζπφζεζ ηδκ ειπζζημζφκδ ημοξ ζε αοηυ ημ κέμ είδμξ ηαθθζένβεζαξ. Πμθθέξ είκαζ μζ 

θανιαηεοηζηέξ ηαζ πδιζηέξ αζμιδπακίεξ πμο πνδζζιμπμζμφκ ζοζηαηζηά ηςκ θοηζηχκ 

ζζηχκ βζα ηδκ παναβςβή ηςκ πνμσυκηςκ ημοξ. Βεααίςξ, ηα ζοζηαηζηά αοηά δεκ πνέπεζ 

κα επδνεάγμοκ ηδκ εκενβεζαηή αλία ηςκ θοηχκ, ιζαξ ηαζ μ πνςηανπζηυξ ζηυπμξ ηςκ 
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εκενβεζαηχκ ηαθθζενβεζχκ είκαζ δ παναβςβή εκένβεζαξ ορδθήξ απυδμζδξ ηαζ 

πμζυηδηαξ. 

   Δπίζδξ, δ απυθαζδ εβηαηάζηαζδξ εκενβεζαηχκ ηαθθζενβεζχκ ηαζ ενβμζηαζίςκ 

παναβςβήξ εκένβεζαξ απυ αζμιάγα ζε ιζα πενζμπή εβείνεζ πμθθά ενςηήιαηα ζηδκ 

ημζκςκία, ζε ημπζηυ επίπεδμ. Ονζζιέκα απυ αοηά ζπεηίγμκηαζ ιε ηα απυαθδηα πμο εα 

πνμηφπημοκ, ηαεχξ επίζδξ ηαζ ιε ηζξ μζιέξ ηαζ ηζξ μπηζηέξ μπθήζεζξ. Δζδζηυηενα, μζ 

μζιέξ απμηεθμφκ έκα ζμαανυ ιεζμκέηηδια ηαεχξ, ακάθμβα ιε ημ είδμξ ηδξ πνχηδξ 

φθδξ ιπμνεί κα είκαζ ανηεηά έκημκεξ (ημοημφηζζα ηανπχκ). Αθθά ηαζ μζ ίδζεξ μζ 

εκενβεζαηέξ θοηείεξ αθθμζχκμοκ ημκ παναηηήνα ιζαξ πενζμπήξ, ιεηααάθθμκηαξ ζε 

ιεβάθμ ααειυ ημ ημπίμ ηαζ ηδκ θοζζμβκςιίαξ ηδξ (π.π. μ ιίζπακεμξ ιπμνεί κα θεάζεζ 

ημ φρμξ ηςκ 3 m) (Lewandowski, Clifton – Brown, Scurlock, Huisman, 2000). 

   Ακαιθζζαήηδηα, δ οζμεέηδζδ ηςκ εκενβεζαηχκ ηαθθζενβεζχκ ζε εονφ επίπεδμ βζα 

παναβςβή αζμιάγαξ εα ζοκηεθέζεζ ζηδκ αφλδζδ ηςκ εέζεςκ απαζπυθδζδξ, βζα ηάεε 

ααειίδα ενβαηζημφ δοκαιζημφ, ζε ημπζηυ, πενζθενεζαηυ ηαζ δζεεκέξ επίπεδμ. Γζα κα 

θεζημονβήζεζ άνηζα έκα μθμηθδνςιέκμ ζφζηδια παναβςβήξ αζμιάγαξ απυ 

εκενβεζαηέξ ηαθθζένβεζεξ απαζημφκηαζ βεςπυκμζ, δαζμθυβμζ, πδιζημί ιδπακζημί, 

ιδπακμθυβμζ ιδπακζημί, ηεπκμθυβμζ, μζημκμιμθυβμζ, μδδβμί ηαζ έκαξ ιεβάθμξ 

ανζειυξ ακεζδίηεοηςκ ενβαηχκ. 

 

2.10 Υαξαθηεξηζηηθά θαπζίκσλ από ελεξγεηαθέο θαιιηέξγεηεο 

 

   Ζ αβνζαβηζκάνα απμηεθεί εκδδιζηυ είδμξ ηςκ ιεζμβεζαηχκ πςνχκ. Δηηυξ απυ ημ 

βεβμκυξ υηζ ιπμνεί κα ακαπηφζζεηαζ ιυκδ ηδξ ζηδκ φπαζενμ, ιπμνεί κα ηαθθζενβδεεί 

ηαζ κα πνμζανιμζηεί εφημθα ζηζξ ηθζιαηζηέξ ζοκεήηεξ ηςκ πενζμπχκ αοηχκ. Ζ 

ζοκμθζηή παναβςβή αζμιάγαξ απυ ηαθθζενβμφιεκδ αβνζαβηζκάνα ιπμνεί κα θηάζεζ 

ημοξ 20 ιε 30 ηυκμοξ λδνήξ μοζίαξ ακά εηηάνζμ, ζοιπενζθαιαακμιέκςκ 2000-3000 

kg ζπυνςκ. Έηζζ, βζα πανάδεζβια, ακ δ παναβςβή λδνήξ μοζίαξ απυ αβνζαβηζκάνα 

είκαζ 2 t/ζηνέιια, βζα ιζα ιμκάδα δθεηηνμπαναβςβήξ ηςκ 100 MW απαζημφκηαζ 

106.250 ηυκμζ λδνήξ αζμιάγαξ. Άνα 53.125ζηνέιιαηα ή 5.312 ha. 

   Μεηαλφ ηςκ εενιμπδιζηχκ ιεευδςκ ιεηαηνμπήξ ηδξ αζμιάγαξ ζε εκένβεζα ηαζ 

πνμσυκηςκ αζμιδπακζημφ εκδζαθένμκημξ, δ απθμφζηενδ είκαζ δ πονυθοζδ. Σα ααζζηά 

παναηηδνζζηζηά είκαζ αοηά ηδξ πνμζεββζζηζηήξ ακάθοζδξ, ηδξ ζημζπεζαηήξ ακάθοζδξ 

ηαζ ηδξ εενιμβυκμο δφκαιδξ ηαζ ακαθένμκηαζ ζε λδνή αάζδ. Απυ ηδ αζαθζμβναθία, 

πνμηφπηεζ μ παναηάης ζοκμπηζηυξ Πίκαηαξ 1 ιενζηχκ εκενβεζαηχκ ηαθθζενβεζχκ.  



Σα αζμηαφζζια ςξ εκαθθαηηζηή πδβή εκένβεζαξ - Ζ πενζααθθμκηζηή ημοξ δζάζηαζδ 

Γ.Π.Μ..  "Πενζαάθθμκ ηαζ Ακάπηολδ"                                                              εθίδα  64 

Πίλαθαο 1: Υαναηηδνζζηζηά ηαοζίιμο απυ εκενβεζαηέξ ηαθθζένβεζεξ (πδβή: Encinar, 

Gonzales, 2000 and Lewandowski, Scurlock, Lindvall, Christou, 2003 and Gonzalez, 

Gonzalez-Garcia, A. Ramiro, J. Ganan, A. Ayuso, J. Turegano 2006). 

 

 Αγξηαγθηλάξα Switchgrass Καιάκη όξγν Μίζραλζνο 

Τγξαζία (%) 15-24 3-15 10-28 25,7 16-62 

Σέθξα (%) 8,4 3,5-10 2-11 2,7 1,6-2 

Πηεηηθά 

αέξηα (%) 
77,3 75-80 55-60 61,3 - 

Μόληκνο 

άλζξαθαο(%) 
14,3 13-14 12 10,3 - 

Θεξκνγόλνο 

δύλακε 

(MJ/kg) 

12,68-18,2 16-17 16-19 16 17-19 

C (%) 39-48 43-49 40-47 30-55 47-49 

H (%) 4-6 5-6 5-6 4-5 5-6 

N (%) 0,5-2 0,5-1,5 0,5-1 0,5-1 0,19-0,67 

S (%) 0,1-0,2 0,08-0,2 0,07-0,2 0,02-0,1 0,04-0,19 

O (%) 40-50 35-50 42-55 55-60 41-42 

 

   Ζ εενιμβυκμξ δφκαιδ πμζηίθεζ ακάθμβα ιε ηδ εέζδ πμο έπεζ ημ θοηυ ςξ πνμξ ημκ 

ήθζμ. Όηακ ηα θοηυ ανίζηεηαζ, ηαε‘ υθδ ηδ δζάνηεζα ημο αολδηζημφ ημο ηφηθμο, οπυ 

ηδκ άιεζδ επίδναζδ ηδξ δθζαηήξ αηηζκμαμθίαξ, ηυηε δ πενζεηηζηυηδηα ζε οβναζία εα 

είκαζ παιδθυηενδ ηαζ δ εενιμβυκμξ δφκαιδ ορδθυηενδ, απυ υηζ ζηδκ πενίπηςζδ πμο 

ημ θοηυ ζηζάγεηαζ (π.π. ζε πενζπηχζεζξ πζμ ακεπηοβιέκςκ αηυιςκ) 

(www.eeci.net/archive/archiveWhole.html). 

   Πζμ ζοβηεηνζιέκα, ηαηά ηα ζοβημιζδή ηδξ αβνζαβηζκάναξ, ημ πενζεπυιεκμ ζε 

οβναζία ηςκ ζηεθεπχκ ηδξ ηοιαίκεηαζ απυ 17 έςξ 18%, ημο ηανπμφ ηδξ απυ 15 έςξ 

23% (ζοιπενζθαιαακμιέκςκ ηαζ ηςκ ζπυνςκ) ηαζ ηςκ θφθθςκ απυ 11 έςξ 17% 

(Gominho, Fernandez, Pereira,  2001). 

   Σμ switchgrass απμηεθεί ιζα πμθφ εθηοζηζηή πδβή αζμηαοζίιμο βζα ημοξ θυβμοξ 

πμο ακαθέναιε παναπάκς. Ζ ζοκμθζηή παναβςβή αζμιάγαξ απυ switchgrass είκαζ 

ηδξ ηάλδξ ηςκ 10,4 έςξ 36,4 ηυκμοξ λδνήξ μοζίαξ ζημ εηηάνζμ, ακάθμβα πάκηα ιε ηδκ 

πμζηζθία ηαζ ηδκ πενζμπή εβηαηάζηαζδξ ηδξ θοηείαξ (Lewandowski, Scurlock, 
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Lindvall, M. Christou, 2003, Gonzalez, Ramiro, Ganan, Ayuso et al., 2006, and 

Zhang, Brown, Suby, 2004). 

   Καηά ηδκ πνμζδζμνζζιυ ηςκ ιεηαθθμλεζδίςκ ζηδκ ηέθνα ηδξ αζμιάγαξ (πίκαηαξ 2) 

παναηδνμφιε υηζ ημ ιεβαθφηενμ ιένμξ ηαηέπεζ ημ μλείδζμ ημο πονζηίμο. 

(Lewandowski, Kauter, 2003 and Amos, 2002). 

 

Πίλαθαο 2: Υδιζηή ακάθοζδ ηέθναξ εκενβεζαηχκ ηαθθζενβεζχκ 

 Αγξηαγθηλάξα  Switchgrass Καιάκη Μίζραλζνο 

SiO2 (%) 1,5-39,5 57,52 50,77 53,3 

Al2O3 (%) 0-12,9 0,7 0,83 2,43 

Fe2O3 (%) 0,1-7,9 5,45 0,72 1,22 

CaO (%) 0,4-73,9 9,1 7,74 12,7 

MgO (%) 1,7-19,4 4,64 10,06 10,8 

Na2O (%) 0,8-4,3 0,55 1,68 1,26 

K2O (%) 0-24,2 13,88 20,55 5,2 

P2O5 (%) 0,3-14,4 6,56 7,66 6,5 

SO3 (%) 0,4-7 2,41 0,06-0,11 0,04-0,19 

Cl (%) - 0,93 0,32 0,02 

As (mg/kg) - 1,2 - - 

Ba (mg/kg) - 733 - - 

Cr (mg/kg) - 58 - - 

Cd (mg/kg) - <5 - - 

Pb (mg/kg) - 40 - - 

 

   Οζ δζάθμνμζ ηφπμζ αζμιάγαξ έπμοκ παιδθέξ εενιμηναζίεξ ηήλδξ ηδξ ηέθναξ ημοξ εκ 

ακηζεέζεζ ιε ημοξ θζβκίηεξ, ελαζηίαξ ημο ορδθμφ πενζεπμιέκμο ζε αθηάθζα. Ζ ηέθνα 

ημο λφθμο ιαθαηχκεζ ζημοξ 1250-1300 
μ
C, ιε ζοπκά ιζηνέξ δζαθμνέξ ιεηαλφ ηςκ 

ζδιείςκ διζζθαζνίμο ηαζ ζδιείμο νμήξ. Πανυθα αοηά, ιενζημί ηφπμζ πανμοζζάγμοκ 

ιζα απυηθζζδ απυ αοηέξ ηζξ ηζιέξ. Οζ εκενβεζαηέξ ηαθθζένβεζεξ έπμοκ ιζα εονφηενδ 

απυηθζζδ ζηζξ εενιμηναζίεξ διζζθαζνίμο ιεηαλφ ηςκ 750-1100 
μ
C ηαζ ζημ ζδιείμ 

νμήξ ιεηαλφ 1000 
μ
C ηαζ 1350 

μ
C (Heinzel, Siegle, Spliethoff, Hein,1998). 
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   Πζμ ζοβηεηνζιέκα, ζηδκ πενίπηςζδ ημο άπονμο απυ ζζηάνζ δ ανπζηή παναιυνθςζδ 

(IDT) ηοιαίκεηαζ απυ 900-1050 
μ
C, δ εενιμηναζία διζζθαζνίμο (HT) απυ 1300-1400 

μ
C ηαζ ημ ζδιείμ νμήξ (FT) 1400-1500 

μ
C. 

   ηδκ πενίπηςζδ ημο άπονμο απυ ηνζεάνζ δ ανπζηή παναιυνθςζδ (IDT) ηοιαίκεηαζ 

απυ 730-800 
μ
C, δ εενιμηναζία διζζθαζνίμο (HT) απυ 850-1050 

μ
C ηαζ ημ ζδιείμ 

νμήξ (FT) 1050-1200 
μ
C. 

   ηδκ πενίπηςζδ ηςκ οπμθεζιιάηςκ νογζμφ, δ ανπζηή παναιυνθςζδ (IDT) 

ηοιαίκεηαζ απυ 800-850 
μ
C, δ εενιμηναζία διζζθαζνίμο (HT) απυ 1050-1150 

μ
C ηαζ 

ημ ζδιείμ νμήξ (FT) 1300-1400 
μ
C (Bakker, Elbersen, 2005). 

   Γεκζηυηενα, ιπμνμφιε κα πμφιε υηζ ημ εφνμξ ηςκ ηζιχκ, ζε υθα ηα είδδ ηςκ 

εκενβεζαηχκ ηαθθζενβεζχκ, ζοιααδίγεζ ιε ηα παναπάκς.  

 

2.11 Οη ελεξγεηαθέο θαιιηέξγεηεο ζηελ Διιάδα θαη ζηελ Δπξώπε 

 

   H ακάπηολδ ηςκ εκενβεζαηχκ ηαθθζενβεζχκ ζημκ εθθδκζηυ βεςνβζηυ πχνμ απμηεθεί 

ιζα εθηοζηζηή θφζδ ηυζμ βζα ηδκ παναβςβή εκένβεζαξ ηαζ οβνχκ αζμηαοζίιςκ, υζμ 

ηαζ ηδκ αφλδζδ ηδξ ακηαβςκζζηζηυηδηαξ ημο αβνμηζημφ ημιέα, ηδκ εκίζποζδ ηδξ 

απαζπυθδζδξ, ηδκ πνμζηαζία ημο πενζαάθθμκημξ, ηδκ ελαζθάθζζδ αεζθυνμο 

πενζθενεζαηήξ ακάπηολδξ ηαζ ηδκ ιείςζδ ηδξ ελάνηδζδξ απυ ημ πεηνέθαζμ ηαζ ηα 

μνοηηά ηαφζζια. ηδκ Δθθάδα, μζ πνμζπάεεζεξ βζα ηδκ ένεοκα ηαζ ακάπηολδ ηςκ 

εκενβεζαηχκ ηαθθζενβεζχκ λεηίκδζακ ζηα ηέθδ ηδξ δεηαεηίαξ ημο 80 ηαζ έπμοκ 

επζηεκηνςεεί (Mardikis, Namatov, Panoutsou, 2000): 

 ε αβνμκμιζηά εέιαηα. Ο ηφνζμξ ζηυπμξ πμο επζδζχηεηαζ ζε αοηυ ημκ ημιέα είκαζ 

κα απμηηδεεί δ αέθηζζηδ επίδμζδ ηςκ εκενβεζαηχκ ηαθθζενβεζχκ ζοκηαζνζάγμκηαξ 

πανάβμκηεξ ημπμβναθίαξ, ηθίιαημξ ηαζ εδαθζηχκ παναηηδνζζηζηχκ βζα έκα εφνμξ 

εζδχκ, πμζηζθζχκ, οανζδίςκ ηαζ βεκμηφπςκ. Σα παναηηδνζζηζηά πμο ακαθφμκηαζ 

βζα ηάεε θοηυ είκαζ δ πνμζανιμζηζηυηδηα ημοξ ηάης απυ δζαθμνεηζηέξ 

πενζααθθμκηζηέξ ηαζ ηαθθζενβδηζηέξ ζοκεήηεξ, ηα παναηηδνζζηζηά ηδξ ακάπηολδξ 

ημοξ, υπςξ ημ φρμξ ηαζ μ ανζειυξ ηςκ αθαζηχκ ακά θοηυ, ηαζ, ηέθμξ, δ παναβςβή 

αζμιάγαξ ακά θοηυ ηαζ ακά θοηζηυ ιένμξ. 

 ηα παναηηδνζζηζηά ηςκ παναβυιεκςκ ηαοζίιςκ. Δδχ, βίκεηαζ ηαηδβμνζμπμίδζδ 

ηςκ εκενβεζαηχκ θοηχκ, ιε αάζδ ηδκ εενιζδζηή αλία ηαζ ηζξ ζδζυηδηεξ ημοξ. 

Γζελάβμκηαζ πδιζηέξ ακαθφζεζξ δζαθυνςκ ηαοζίιςκ, ζημζπεζμιεηνζηέξ ακαθφζεζξ 

ηέθναξ η.α. 
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 ηα πενζααθθμκηζηά εέιαηα ηδξ παναβςβήξ αζμιάγαξ. Δλεηάγμκηαζ εέιαηα πμο 

ζπεηίγμκηαζ ιε ημ ζζμγφβζμ αγχημο ηαζ κενμφ, ηδκ δζάανςζδ ημο εδάθμοξ ηαζ ηζξ 

αβνμπδιζηέξ εζζνμέξ θζπαζιάηςκ ηαζ άθθςκ πδιζηχκ μοζζχκ. 

 ηδκ ιεηαηνμπή ηδξ αζμιάγαξ ζε εκένβεζα. Γίκεηαζ ηαηδβμνζμπμίδζδ ηςκ ηφπςκ 

παναβυιεκδξ αζμιάγαξ ακάθμβα ιε ηδκ ηαηάθθδθδ ηεπκμθμβία ιεηαηνμπήξ 

(αενζμπμίδζδ, πονυθοζδ, ακεναημπμίδζδ, Fluidized Bed Combustion, Pulverized 

Fuel Combustion). 

 ε ημζκςκζημμζημκμιζηά γδηήιαηα. Ακαθφεηαζ δ ζηακυηδηα ηςκ εκενβεζαηχκ 

ηαθθζενβεζχκ κα ακηζηαηαζηήζμοκ ηζξ ζοιααηζηέξ ηαθθζένβεζεξ. 

 

   Σνεζξ είκαζ μζ ηφνζεξ ηαηδβμνίεξ εκενβεζαηχκ θοηχκ πμο έπμοκ ελεηαζηεί ιέπνζ 

ηχνα: ηα πμθοεηή αβνςζηχδδ, ηα εηήζζα αβνςζηχδδ ηαζ ηα ηαποαολή λοθχδδ είδδ. 

   οβηεηνζιέκα, ηδκ ηεθεοηαία δεηαεηία έπμοκ δζελαπεεί πενζζζυηενα απυ 60 

πεζνάιαηα ζηδκ Δθθάδα, ζπεδυκ απμηθεζζηζηά ιέζς ημο Κέκηνμο Ακακεχζζιςκ 

Πδβχκ Δκένβεζαξ (Κ.Α.Π.Δ.), βζα ηδκ εηηίιδζδ ημο δοκαιζημφ απυδμζδξ αζμιάγαξ 

δζάθμνςκ εκενβεζαηχκ θοηχκ. Οζ ιεθέηεξ έπμοκ επζηεκηνςεεί ζηα ελήξ θοηά 

(Mardikis, Namatov, Panoutsou, 2000): 

 

 Δηήζηα αγξσζηώδε 

I. Δθαζμηνάιαδ (Brassica carinata – Brassica napus) 

II. Ζθίακεμξ (Helianthus annuus) 

III. ζηάνζ - Κνζεάνζ (Triticum astivum - Hordeum sativum/Vulgare) 

IV. Zαπανυηεοηθα (Beta vulgaris) 

V. Aνααυζζημξ (Zea mays) 

VI. Γθοηυ ηαζ ηοηηανζκμφπμ ζυνβμ (Sorghum bicolor) 

 

 Σαρπαπμή δαζηθά είδε 

VII. Δοηάθοπημξ (Eucalyptus sp.) 

VIII. Φεοδαηαηία (Robinia pseudoacacia) 
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 Πνιπεηή αγξσζηώδε 

IX. Kαθάιζ (Arundo donax) 

X. Mίζπακεμξ (Miscathus x giganteus) 

XI. Aβνζαβηζκάνα (Cynara cardunculus) 

XII. Switchgrass (Panicum virgatum) 

 

   Δκδεζηηζηά πανμοζζάγμκηαζ ζημκ παναηάης πίκαηα 3 μζ απμδυζεζξ δζαθυνςκ θοηχκ 

ακά ζηνέιια ζε ζπυνμ ηαζ ζε αζμηαφζζιμ. 

 

Πίλαθαο 3: Παναβυιεκα αζμηαφζζια απυ δζάθμνα θοηά ηαζ απμδυζεζξ ακά ζηνέιια 

ζε ζπυνμ ηαζ ζε ηαφζζιμ (πδβή: www.epirus-biosis.gr). 

Βηνθαύζηκν Πξώηε ύιε 
Απόδνζε 

(θηιά/ζηξέκκα) 

Απόδνζε ζε 

βηνθαύζηκν 

(θηιά/ζηξέκκα) 

Απόδνζε ζε 

βηνθαύζηκν 

(ιίηξα/ζηξέκκα) 

Βζμκηίγεθ Ζθίακεμξ 120 – 210 40 – 70 43 – 75 

 
Δθαζμηνάιαδ 120 – 250 40 – 83 43 – 90 

 
Βαιαάηζ 120 – 160 17 – 23 18 – 25 

 
υβζα 160 – 240 27 – 41 29 – 44 

Βζμαζεακυθδ ζηάνζ 150 – 800 36 – 190 45 – 240 

 
Ανααυζζημξ 900 213 270 

 
Σεφηθα 6.000 475 600 

 
υνβμ 7.000 – 10.000 553 – 790 675 – 900 

 

   ηδκ ζοκέπεζα εα ακαθενεμφκ ηα παναηηδνζζηζηά μνζζιέκςκ απυ ηα θοηζηά αοηά 

είδδ, πμο πανμοζζάγμοκ ηδκ ιεβαθφηενδ ζοπκυηδηα ειθάκζζδξ ζε εκενβεζαηέξ 

ηαθθζένβεζεξ, ηυζμ ζηδκ Δθθάδα, υζμ ηαζ ζηδκ Δονχπδ εονφηενα. 

 

I. Διαηνθξάκβε 

 

   Ζ εθαζμηνάιαδ είκαζ εηήζζμ θοηυ, ηαζ ακήηεζ ζηδ μζημβέκεζα ηςκ ηαονακεχκ ή 

Βναζζζηίδςκ. Πμθθαπθαζζάγεηαζ ιε ζπυνμ ηαζ ηαθθζενβείηαζ ηονίςξ ζακ πνχηδ φθδ 

βζα ηδκ παναβςβή εθαίμο ηαζ ζε ιζηνυηενδ έηηαζδ βζα ηα θφθθα ηδξ (βζα ακενχπζκδ 

ηαηακάθςζδ, γςμηνμθή ηαζ θίπακζδ). Μεηά ηδ ελαβςβή ημο εθαίμο, ηα οπμθείιιαηα 

ηδξ (δ θεβυιεκδ πίηα) πνδζζιμπμζμφκηαζ ζηδκ ηηδκμηνμθία ηαεχξ έπμοκ πθμφζζα 

πενζεηηζηυηδηα ζε πνςηεΐκδ. Ζ εθαζμηνάιαδ εεςνείηαζ παβημζιίςξ ςξ ημ ηνίημ 
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ζδιακηζηυηενμ εθαζμπαναβςβυ θοηυ, ιεηά ηδ ζυβζα ηαζ ημ θμζκζηέθαζμ. Ο ιζηνυξ 

ζηνμββοθυξ ζπυνμξ ηδξ έπεζ ηαηά ιέζμ υνμ ιεβάθδ πενζεηηζηυηδηα ζε θάδζ (30-50%) 

ηαζ δ πίηα ηδξ είκαζ πμθφ πθμφζζα ζε πνςηεΐκδ (10-45%). Οζ ηεπκζηέξ ηαθθζένβεζεξ 

είκαζ υιμζεξ ιε εηείκεξ ηςκ πεζιενζκχκ ζζηδνχκ. 

   Ηδζαίηενδ πνμζμπή πνέπεζ κα δμεεί ζηδκ εθανιμβή γζγακζμηηυκςκ (πνμ ηαζ 

ιεηαθοηνςηζηχκ) ηαεχξ ημ θοηυ είκαζ πμθφ εοαίζεδημ ζηα γζγάκζα ζηα πνχηα ζηάδζα 

ηδξ ακάπηολήξ ημο. Πνμζμπή πνέπεζ επίζδξ κα δμεεί ηαηά ηδκ ζοβημιζδή χζηε δ 

οβναζία ημο ζπυνμο κα ηοιαίκεηαζ απυ 9-12%. Έπεζ πμθφ ιεβάθδ ζδιαζία μ πνυκμξ 

ζοβημιζδήξ ηδξ εθαζμηνάιαδξ, βζα ηδκ απμθοβή ηδξ απχθεζαξ ημο ζπυνμο απυ ηζξ 

ορδθέξ εενιμηναζίαξ πμο ζοκμδεφμκηαζ απυ ηα λδνά ηαζ ηα εενιά νεφιαηα. Απυ 

πεζνάιαηα, πμο πναβιαημπμζήεδηακ ηα ηεθεοηαία πνυκζα ζηζξ ιεζμβεζαηέξ πενζμπέξ, 

ηαζ πζμ ζοβηεηνζιέκα, ζηδκ Δθθάδα, ζηδκ Ηηαθία, ηαζ ζηδκ Ηζπακία (Δονςπασηυ 

δίηηομ βζα ηδκ εθαζμηνάιαδ: FAIR CT98-1946) πνμηφπημοκ εεηζηά απμηεθέζιαηα, 

υζμκ αθμνά ζηδκ πνμζανιμζηζηυηδηα ηαζ παναβςβζηυηδηα ηδξ ηαθθζένβεζαξ ζηζξ 

παναπάκς εδαθμηθζιαηζηέξ ζοκεήηεξ, οβηεηνζιέκα, μζ απμδυζεζξ ζε ζπυνμ ηαεχξ 

ηαζ ζε λδνή αζμιάγα, ακάθμβα ιε ηδκ πμζηζθία. ηζξ ηαθθζενβδηζηέξ ηεπκζηέξ ηαζ ηζξ 

επζηναημφζεξ εδαθμηθζιαηζηέξ ζοκεήηεξ ηοιάκεδηακ απυ 120 έςξ 250 ηζθά/ζηνέιια 

ηαζ 300 ςξ 800 ηζθά/ζηνέιια, ακηίζημζπα. 

   Απυ έκα ζηνέιια εθαζμηνάιαδ πανάβμκηαζ ηαηά ιέζμ υνμ 120-250 ηζθά ζπυνμξ ιε 

ακηίζημζπδ παναβςβή 43-90 θίηνα αζμκηίγεθ. 

 

II. Ζιίαλζνο 

 

   Ο δθίακεμξ είκαζ έκα εηήζζμ θοηυ ηαζ ακήηεζ ζηδκ μζημβέκεζα Compositae. 

φιθςκα ιε ημκ FAO, δ ζοκμθζηή παβηυζιζα παναβςβή έθεαζε ζηα 24,2 εηαη. 

ηυκμοξ ημ 2002, ηαθθζενβμφιεκδ ζε 195 εηαη. ζηνέιιαηα. Απυ αοηυ, πενζζζυηενα 

απυ 100 εηαη. ζηνέιιαηα ηαθθζενβήεδηακ ζηδκ Δονχπδ ηαζ 1,7 εηαη. ζηδκ Ηηαθία 

(0,17 εηαη. ζηνέιιαηα ζηδκ Δθθάδα) (http://www.fao.org/, 2004). 

   ηδκ Δθθάδα, μ δθίακεμξ εεςνείηαζ ζδιακηζηυ θοηυ, ηαζ δ ηαθθζένβεζα ημο 

ζοβηεκηνχκεηαζ ηονίςξ ζημ αμνεζμ-ακαημθζηυ ιένμξ ηδξ πχναξ. Καθθζενβείηαζ 

ηονίςξ ςξ πδβή θοηζημφ εθαίμο δζαηνμθήξ. Ζ ζοκμθζηή ηαθθζενβδιέκδ έηηαζδ, 

ηαεχξ ηαζ δ ζοκμθζηή παναβςβή ιε δθίακεμ ζπεδυκ δζπθαζζάζηδηακ (2 εηαη. 

ζηνέιιαηα ημ 1991 ηαζ 3,6 εηαη. ζηνέιιαηα ημ 1999), ιε ιζα εηήζζα παναβςβή ηςκ 

0,033 εηαη. ηυκςκ ηαζ 0,050 εηαη. ηυκςκ ακηίζημζπα (ΔΤΔ). 
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   Ο δθίακεμξ ιπμνεί κα πνδζζιμπμζδεεί ηαζ ζακ πνχηδ φθδ βζα ηδκ παναβςβή 

αζμκηίγεθ. Ζ Δονςπασηή Έκςζδ (ΔΔ25) είκαζ μ ιεβαθφηενμξ παναβςβυξ αζμκηίγεθ 

(1.504.000 ηυκμζ ημ 2003) ζε παβηυζιζμ επίπεδμ, (Biofuels Barometer-June 2004, 

EUROBSERVER). 

   Απυ έκα ζηνέιια δθίακεμ πανάβμκηαζ ηαηά ιέζμ υνμ 1120-2100 ηζθά ζπυνμξ ιε 

ακηίζημζπδ παναβςβή 43-75 θίηνα αζμκηίγεθ. 

 

III. ηηάξη – Kξηζάξη 

 

   Σμ ζζηάνζ ηαζ ημ ηνζεάνζ είκαζ εηήζζα θοηά, ηα μπμία ακήημοκ ζηδκ μζημβέκεζα ηςκ 

δδιδηνζαηχκ. Σμ ζζηάνζ εεςνείηαζ παβημζιίςξ ςξ ημ ζδιακηζηυηενμ θοηυ ιεηαλφ 

ηςκ άθθςκ δδιδηνζαηχκ, ιε ζοκμθζηή παναβςβή 573,5 εηαημιιονίςκ ηυκςκ ημ 

2002. Σμ ηνζεάνζ, πνδζζιμπμζείηαζ ηονίςξ ζακ γςμηνμθή ηαζ ζηδκ παναβςβή 

αθημμθμφπςκ πμηχκ. Ζ ζοκμθζηή παβηυζιζα παναβςβή ημο ηνζεανζμφ έθεαζε ζημοξ 

136,5 εηαημιιφνζα ηυκμοξ ημ 2002. 

   Σα ηεθεοηαία πέκηε πνυκζα, οπάνπεζ έκημκδ δναζηδνζυηδηα ζηδ πνήζδ ημο ζζηανζμφ 

ηαζ ημο ηνζεανζμφ ςξ πνχηδ φθδ βζα ηδκ παναβςβή αζμαζεακυθδξ. Ζ Ηζπακία έπεζ ηδ 

ζδιακηζηυηενδ εκενβμπμίδζδ ζημκ ημιέα ηδξ αζμαζεακυθδξ. Δηηζιάηαζ υηζ δ 

δοκαιζηυηδηα ηδξ παναβςβήξ αζμαζεακυθδξ εα θεάζεζ ζηα 500 εηαημιιφνζα θίηνα 

(ζε ηνία ενβμζηάζζα) ημ 2004, ιε πνχηδ φθδ ζζηάνζ ηαζ ηνζεάνζ. 

   ηδ Γαθθία (2002) ηα ζζηδνά βζα παναβςβή αζμαζεακυθδξ ακηζπνμζχπεοακ ημ 20% 

(56.600 ηυκμοξ). Αλίγεζ κα ζδιεζςεεί υηζ ηα ηεθεοηαία εθηά πνυκζα, δ 

ηαθθζενβμφιεκδ έηηαζδ ιε ζζηάνζ βζα αζμαζεακυθδ ζπεδυκ ηνζπθαζζάζηδηε (απυ 

4.600 εηηάνζα ημ1993 ζε 11.900 εηηάνζα ημ 1999). 

   Απυ έκα ζηνέιια ζζηάνζ πανάβμκηαζ ηαηά ιέζμ υνμ 240 θίηνα αζμαζεακυθδξ. 

   ηδκ Δθθάδα, ημ ζζηάνζ (ζηθδνυ ηαζ ιαθαηυ) είκαζ ημ πζμ δζαδεδμιέκμ εηήζζμ θοηυ 

ηαζ δ ηαθθζένβεζα ημο είκαζ εηηεηαιέκδ ζε υθδ ηδ πχνα. Ζ ζοκμθζηή ηαθθζενβμφιεκδ 

έηηαζδ (ζηθδνυ ηαζ ιαθαηυ) ήηακ 6,6 εηαημιιφνζα ζηνέιιαηα ημ ζηθδνυ ηαζ 1,9 

εηαημιιφνζα ζηνέιιαηα ημ ιαθαηυ (2000), ιε παναβςβή 1,8 ηαζ 0,5 εηαημιιονίςκ 

ηυκςκ, ακηίζημζπα. Ζ ζοκμθζηή παναβςβή ημο ζζηανζμφ ζηδκ Δθθάδα λεπέναζε ηα 2 

εηαημιιφνζα ηυκμοξ ημ 2002. Σμ ιεβαθφηενμ ιένμξ ηδξ παναβςβήξ αοηήξ 

πνδζζιμπμζείηαζ βζα ακενχπζκδ ηαηακάθςζδ, ηαεχξ ηαζ βζα γςμηνμθή. 

   φιθςκα ιε ημ Ηκζηζημφημ ζηδνχκ Θεζζαθμκίηδξ μζ εθθδκζηέξ ιέζεξ απμδυζεζξ 

ζηθδνμφ ζζηανζμφ ηοιαίκμκηαζ απυ 150-800 ηζθά/ζηνέιια ηαζ μζ ακηίζημζπεξ ημο 
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ιαθαημφ ζζηανζμφ ηοιαίκμκηαζ απυ 200-900 ηζθά/ζηνέιια. Οζ απμδυζεζξ ζε ζπυνμ % 

ημο ζοκμθζημφ αάνμοξ ημο οπένβεζμο ηιήιαημξ ημο θοημφ (Γείηηδξ ζοβημιζδήξ) ηαζ 

ηςκ δφμ ηφπςκ ηοιαίκμκηαζ απυ 30-56%. 

   Ζ ηαθθζένβεζα ημο ηνζεανζμφ είκαζ δζάζπανηδ ζε υθδ ηδ πχνα. Ζ ζοκμθζηή 

ηαθθζενβδιέκδ έηηαζδ ήηακ 1,2 εηαη. ζηνέιιαηα ημ 2000, ιε εηήζζα παναβςβή 0,29 

εηαη. ηυκςκ, ακηίζημζπα. 

   φιθςκα ιε ημ Ηκζηζημφημ ζηδνχκ Θεζζαθμκίηδξ μζ εθθδκζηέξ ιέζεξ απμδυζεζξ 

ηνζεανζμφ ηοιαίκμκηαζ απυ 150-700 ηζθά/ζηνέιια, ηαζ μζ απμδυζεζξ ζε ζπυνμο % 

ημο ζοκμθζημφ αάνμοξ ημο οπένβεζμο ηιήιαημξ ημο θοημφ (Γείηηδξ ζοβημιζδήξ) 

ηοιαίκμκηαζ απυ 23-54%. 

 

IV. Εαραξόηεπηια 

 

   Σα γαπανυηεοηθα είκαζ έκαξ δζεηήξ ηφπμξ ηεφηθμο, πμο ηαθθζενβείηαζ ειπμνζηά 

θυβς ηδξ ορδθήξ πενζεηηζηυηδηαξ ηςκ νζγχκ ημο ζε ζάηπανα. Οζ νίγεξ ηςκ ηεφηθςκ 

πενζέπμοκ ιέπνζ 20% ζάηπανα (επί πθςνμφ αάνμοξ), ηάκμκηαξ ημ ηδ δεφηενδ πζμ 

ζδιακηζηή πδβή ζαηπάνςκ ιεηά απυ ημ γαπανμηάθαιμ. Ζ ζοκμθζηή παβηυζιζα 

παναβςβή έθεαζε ημοξ 257 εηαη. ηυκμοξ ημ 2002, ηαθθζενβμφιεκδ ζε πενζζζυηενα 

απυ 60 εηαημιιφνζα ζηνέιιαηα. Απυ αοηά ηα 5,5 εηαη. ζηνέιιαηα ηαθθζενβήεδηακ 

ζηζξ Ζ.Π.Α. ηαζ πενζζζυηενμ απυ 40 εηαη. ζηνέιιαηα ζηδκ Δονχπδ. 

   ηδκ Δθθάδα, δ ηαθθζένβεζα ηςκ γαπανυηεοηθςκ είκαζ δζάζπανηδ ζε υθδ ηδ πχνα. 

Ακ ηαζ δ ζοκμθζηή παναβςβή ημοξ ιεζχεδηε εθάπζζηα, δ ζοκμθζηή ηαθθζενβδιέκδ 

έηηαζδ αολήεδηε ααειζαία (0,40 εηαημιιφνζα ζηνέιιαηα ημ 1991 ηαζ 0,43 εηαη. 

ζηνέιιαηα ημ 1999), ιε ιζα εηήζζα παναβςβή 2,6 ηαζ 2,4 εηαη. ηυκμοξ, ακηίζημζπα. 

   φιθςκα ιε ημκ FAO, μζ εθθδκζηέξ ιέζεξ απμδυζεζξ γαπανυηεοηθςκ ακένπμκηαζ ζε 

6,250 ηζθά/ζηνέιια. Αλίγεζ κα ακαθενεεί υηζ, αοηέξ μζ απμδυζεζξ είκαζ ιεηαλφ ηςκ 

ορδθυηενςκ ζηζξ εονςπασηέξ πχνεξ. 

   Σμ ιεβαθφηενμ ιένμξ ηδξ παναβςβήξ γαπανυηεοηθςκ ζηδκ Δθθάδα πνδζζιμπμζείηαζ 

βζα ακενχπζκδ ηαηακάθςζδ, ηαεχξ ηαζ βζα γςμηνμθή. 

   Σα ηεθεοηαία πνυκζα, ηα γαπανυηεοηθα πνδζζιμπμζμφκηαζ ηαζ ζακ πνχηδ φθδ βζα 

παναβςβή αζμαζεακυθδξ. Ζ Γαθθία είκαζ μ ιεβαθφηενμξ παναβςβυξ αζμαζεακυθδξ 

απυ γαπανυηεοηθα ζημκ ηυζιμ. Δηηζιάηαζ υηζ ημ 2003, ημ 80% (226.400 ηυκμζ) ηδξ 

παναβυιεκδξ αζμαζεακυθδξ πνμήθεε απυ γαπανυηεοηθα, ηαζ ημ οπυθμζπμ απυ άθθα 

δδιδηνζαηά θοηά. 
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Απυ 1 ζηνέιια γαπανυηεοηθα πανάβμκηαζ ηαηά ιέζμ υνμ 600 θίηνα αζμαζεακυθδξ. 

 

V. Αξαβόζηηνο 

 

   Ζ παβηυζιζα παναβςβή ανααμζίημο έθεαζε ζημοξ 604 εηαημιιφνζα ηυκμοξ ημ 

2002, ηαθθζενβμφιεκδ ζε 1.383 εηαη. ζηνέιιαηα. Απυ αοηά, πάκς απυ 280 εηαη. 

ζηνέιιαηα ηαθθζενβήεδηακ ζηζξ Ζ.Π.Α. ηαζ 134 εηαη. ζηνέιιαηα ζηδκ Δονχπδ (2,2 

εηαη. ζηνέιιαηα ζηδκ Δθθάδα). 

   ηδκ Δθθάδα, μ ανααυζζημξ εεςνείηαζ ζδιακηζηυ θοηυ ηζ δ ηαθθζένβεζα ημο είκαζ 

εηηεηαιέκδ ζε υθδ ηδ πχνα. Ζ ζοκμθζηή ηαθθζενβμφιεκδ έηηαζδ πανέιεζκε ζπεδυκ 

ζηαεενή ηδκ ηεθεοηαία δεηαεηία (2,3 εηαη. ζηνέιιαηα ημ 1991 ηαζ 2,1 εηαη. 

ζηνέιιαηα ημ 1999), ιε εηήζζα παναβςβή 2,3 ηαζ 2 εηαη. ηυκμοξ ακηίζημζπα. 

   φιθςκα ιε ημ Ηκζηζημφημ ζηδνχκ Θεζζαθμκίηδξ μζ εθθδκζηέξ ιέζεξ απμδυζεζξ 

ανααμζίημο ηοιαίκμκηαζ απυ 600-1800 ηζθά/ζηνέιια. Οζ ακηίζημζπεξ απμδυζεζξ ζε 

ζπυνμ (% ημο ζοκμθζημφ αάνμοξ ημο οπένβεζμο ηιήιαημξ ημο θοημφ-Γείηηδξ 

ζοβημιζδήξ) ηοιαίκμκηαζ απυ 35-50%. 

   Σα ηεθεοηαία δεηαπέκηε πνυκζα, μ ανααυζζημξ πνδζζιμπμζείηαζ ηζ ςξ πνχηδ φθδ βζα 

ηδκ παναβςβή αζμαζεακυθδξ, ιε ηονζυηενδ παναβςβυ πχνα ηζξ Ζ.Π.Α. Ζ παναβςβή 

αζμαζεακυθδξ ηα ηεθεοηαία δεηαηέζζενα πνυκζα έπεζ οπενηνζπθαζζαζηεί ηζ απυ 8 

εηαη. ηυκμοξ ημ 1989 έθηαζε ζημοξ 28 εηαη. ηυκμοξ ημ 2003. ήιενα, θεζημονβμφκ 73 

αιενζηακζηά ενβμζηάζζα παναβςβήξ αζμαζεακυθδξ εκχ άθθα 16 είκαζ οπυ ηαηαζηεοή. 

   Σμ 2001, δ ακηίζημζπδ αζμιδπακία αζμαζεακυθδξ ηςκ Ζ.Π.Α. απαζπμθμφζε 

πενζζζυηενα απυ 200.000 άημια (άιεζα ηαζ έιιεζα) ζηδ πχνα, ελμζημκμιχκηαξ έηζζ 

2 δζζεηαημιιφνζα δμθάνζα εηδζίςξ απυ ηδκ άπμρδ ηςκ εζζαβςβχκ πεηνεθαίμο. Σα 

ζοκμθζηά μθέθδ βζα ηδκ βεςνβζηή μζημκμιία είκαζ πενίπμο 4,5 δζζεηαημιιφνζα 

δμθάνζα. 

   Τπμθμβίγεηαζ υηζ 2001, πενίπμο 12% ηδξ αεκγίκδξ πμο δζαηέεδηε ζηζξ Ζ.Π.Α. 

πενζείπε αζμαζεακυθδ ςξ πνμζεεηζηυ ηαοζίιμο. 

   Απυ 1 ζηνέιια ανααυζζημ πανάβμκηαζ ηαηά ιέζμ υνμ 270 θίηνα αζμαζεακυθδξ. 

 

VI. Γιπθό θαη θπηηαξηλνύρν ζόξγν  

 

   Σμ βθοηυ ζυνβμ είκαζ έκα ιμκμεηέξ θοηυ, ιε ιεβάθδ θςημζοκεεηζηή ζηακυηδηα, 

ορδθέξ απμδυζεζξ ζε αζμιάγα, ορδθυ πμζμζηυ ζε δζαθοηά ζάηπανα ηαζ ηοηηανίκεξ, 
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ηαζ ζπεηζηά παιδθέξ απαζηήζεζξ ζε άνδεοζδ ηαζ θίπακζδ. Πνμζανιυγεηαζ εφημθα ζε 

δζάθμνα είδδ εδαθχκ ηαζ ζε πμζηίθεξ ηθζιαηζηέξ ζοκεήηεξ. 

   ηδκ Δονχπδ, έπμοκ ελεηαζηεί πμθθέξ πμζηζθίεξ. Οζ απμδυζεζξ ημοξ πμζηίθμοκ, 

ακάθμβα ιε ηδκ πενζμπή, ηζξ ηθζιαηζηέξ ζοκεήηεξ, ηδ βμκζιυηδηα ημο εδάθμοξ ηαζ ηζξ 

ηαθθζενβδηζηέξ ηεπκζηέξ, πμο εθανιυγμκηαζ. Σμ ζυνβμ ηαθθζενβήεδηε ζηδκ Δθθάδα, 

βζα ζεζνά εηχκ, ιε ζημπυ ηδ ιεθέηδ ηδξ παναβςβζηυηδηαξ ημο ζε δζάθμνμοξ ηφπμοξ 

εδαθχκ (πενζεςνζαηά ηαζ βυκζια) ηαεχξ ηαζ ηδκ επίδναζδ δζαθυνςκ ηαθθζενβδηζηχκ 

ηεπκζηχκ ζηζξ ηεθζηέξ απμδυζεζξ. Σα ηφνζα ζοιπενάζιαηα απυ ηδκ πμθοεηή ένεοκα 

ζοκμρίγμκηαζ παναηάης. 

   Σμ βθοηυ ζυνβμ ιπμνεί κα ηαθθζενβδεεί απυ ηζξ αμνεζυηενεξ ςξ ηζξ κμηζυηενεξ 

πενζμπέξ ηδξ Δθθάδαξ, ζε εφθμνα αθθά ηαζ οπμααειζζιέκα εδάθδ. Απυ ημοξ 

πανάβμκηεξ πμο ελεηάζηδηακ, δ άνδεοζδ απμηεθεί ηαεμνζζηζηυ πανάβμκηα βζα ηδκ 

επίηεολδ ορδθχκ απμδυζεςκ, εκχ δ αγςημφπμξ θίπακζδ δεκ έδεζλε κα επδνεάγεζ 

ηαεμνζζηζηά ηζξ απμδυζεζξ. 

   Ζ ακαθμβία ζε ζάηπανα, πμζηίθεζ απυ 9-13,2% επί ημο πθςνμφ αάνμοξ ηςκ 

ζηεθεπχκ, μζ δε απμδυζεζξ ιε αάζδ ηδκ παναβςβή θηάκμοκ ημοξ 1,2 ηυκμοξ/ζηνέιια. 

Πνέπεζ κα ζδιεζςεεί υηζ δ πνμακαθενεείζα πμζυηδηα ζαηπάνςκ επζηοβπάκεηαζ ζηζξ 

ανπέξ ημο επηέιανδ βζα ηζξ πνχζιεξ πμζηζθίεξ, ηαζ πενίπμο δεηαπέκηε ιένεξ 

ανβυηενα βζα ηζξ υρζιεξ. φιθςκα ιε πεζναιαηζηά δεδμιέκα, πμο ααζίγμκηαζ ζημ 

πθςνυ αάνμξ ηςκ ζηεθεπχκ ηαζ ζηδκ πενζεηηζηυηδηα ημοξ ζε ζάηπανα, ιπμνεί κα 

ελαζθαθζζηεί, εεςνδηζηά, ιέζδ παναβςβή 675 θίηνςκ αζεακυθδξ/ζηνέιια. 

   Δπζπθέμκ, ιεηά ηδκ επελενβαζία ηδξ πνχηδξ φθδξ, ιέκμοκ ιεβάθεξ πμζυηδηεξ 

οπμθείιιαημξ, ορδθήξ εενιμβυκμο δφκαιδξ, μζ μπμίεξ ιπμνμφκ κα ηαθφρμοκ ηζξ 

εκενβεζαηέξ ακάβηεξ, ηυζμ ηδξ παναβςβήξ, υζμ ηαζ ηδξ ιεηαηνμπήξ ημο ζυνβμο ζε 

αθημυθδ. 

   ηδκ Δονςπασηή Έκςζδ πναβιαημπμζμφκηαζ ένεοκεξ ιε ζημπυ ηδ δζενεφκδζδ ηδξ 

δοκαηυηδηαξ αλζμπμίδζδξ ημο βθοημφ ζυνβμο βζα ηδκ παναβςβή αζμαζεακυθδξ. 

   Σμ ηοηηανζκμφπμ ζυνβμ είκαζ εηήζζμ θοηυ ιε ορδθέξ απμδυζεζξ ζε αζμιάγα. 

Ακηίεεηα ιε ημ βθοηυ, ημ ηοηηανζκμφπμ ζυνβμ έπεζ ζπεηζηά παιδθή πενζεηηζηυηδηα 

ζε δζαθοηά ζάηπανα ηαζ ημ εκενβεζαηυ δοκαιζηυ ημο ααζίγεηαζ ηονίςξ ζηδκ ορδθή 

πενζεηηζηυηδηα ημο ζε θζβκμηοηηανζκμφπα ζοζηαηζηά. 

   ηδκ Ηηαθία ακαθένεηαζ υηζ δ πενζεηηζηυηδηα ζε ζάηπανα ημο βθοημφ ζυνβμο 

(Wray) ήηακ 41% ημο λδνμφ αάνμοξ ηςκ ζηεθεπχκ (0,9 ηυκμζ/ζηνέιια γοιχζζια 

ζάηπανα), εκχ ζηα οανίδζα ηοηηανζκμφπμο ζυνβμο πμζηίθεζ απυ 9-12% επί ημο λδνμφ 
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αάνμοξ (0,2 ηυκμζ/ζηνέιια γοιχζζια ζάηπανα) ηαζ ημ ιεβαθφηενμ ιένμξ ηςκ 

ζηεθεπχκ απμηεθείηαζ απυ θζβκμηοηηανζκμφπεξ μοζίεξ (2 ηυκμζ/ζηνέιια). ηδκ 

Δθθάδα, μζ απμδυζεζξ ζε λδνυ αάνμξ θηάκμοκ ημοξ 2,8 ηυκμοξ/ζηνέιια. 

   Αλίγεζ επίζδξ κα ζδιεζςεεί υηζ ημ ηοηηανζκμφπμ ζυνβμ πανμοζζάγεζ ιεβάθδ ακημπή 

ζημ πθάβζαζια, ημ μπμίμ απμηεθεί θαζκυιεκμ πμο επζθένεζ ζδιακηζηά πνμαθήιαηα 

ζηδκ ηαθθζένβεζα ημο βθοημφ ζυνβμο. 

   Πζεακέξ πνήζεζξ: Γζάθμνα οανίδζα ηαθθζενβμφκηαζ ζηδκ Γαθθία, Ηηαθία ηαζ Δθθάδα 

ηάης απυ δζαθμνεηζηέξ ηαθθζενβδηζηέξ ηεπκζηέξ, ιε ζημπυ ηδκ αλζμθυβδζδ ηδξ 

παναβςβζηυηδηαξ ηαζ ηδξ πζεακυηδηαξ πνήζδξ ημοξ, ζακ πνχηδ φθδ, βζα ηδκ 

παναβςβή πανημπμθημφ ηαζ βζα εκενβεζαημφξ ζημπμφξ. 

 

VII. Δπθάιππηνο 

 

   Οζ θοηείεξ εοηαθφπηςκ παναηηδνίγμκηαζ απυ βνήβμνμοξ νοειμφξ ακάπηολδξ, ιεηά 

ηδκ ζοβημιζδή. ηα δφμ ζδιακηζηυηενα είδδ εοηαθφπηςκ βζα ηζξ ιεζμβεζαηέξ πχνεξ 

είκαζ μζ Eucalyptus globulus Labill ηαζ Eucalyptus camaldulensis Dehnh. 

   ηδ πχνα ιαξ, αάζεζ ηδξ ένεοκαξ πνμζανιμζηζηυηδηαξ, πμο έπεζ πνμδβδεεί (Metro 

1969, Πακέηζμξ 1975, Μακηγίνδξ 1980, Dalianis et al.,1996), θαίκεηαζ υηζ ημ 

ηαηαθθδθυηενμ είδμξ εοηαθφπημο, πμο πθδνεί ηζξ πνμδζαβναθέξ ηςκ εκενβεζαηχκ 

ηαθθζενβεζχκ είκαζ μ Δ. camaldulensis (Δοηάθοπημξ δ νοβπςηή), ηαευζμκ 

πανμοζζάγεζ: 

 ιεβαθφηενδ ζηακυηδηα πνμζανιμβήξ ζε δζάθμνα ιζηνμπενζαάθθμκηα ζε 

ζπέζδ ιε ηα άθθα είδδ εοηαθφπημο 

 ηαποαολεία 

 εφημθδ πνεικμαθάζηδζδ ιεηά απυ ημπή μπμζαδήπμηε επμπή ημο έημοξ, ηαζ 

 ιεβάθδ παναβςβζηυηδηα ζε αζμιάγα. 

   Καζ ηα δφμ είδδ πάκηςξ ζε υλζκα εδάθδ επέδεζλακ εονςζηία ηαζ ορδθή 

παναβςβζηυηδηα, δ δε ακάπηολδ ημοξ ζοκεπίγμκηακ ηαε‘ υθδ ηδκ δζάνηεζα ημο έημοξ 

(Dalianis and Djouras, 1997). 

   ε πεζναιαηζηέξ εθανιμβέξ ανδεουιεκμο Δ. camaldulensis, δζαπεζνζγυιεκμο ιε 

δζεηή πενίηνμπμ πνυκμ, απέδςζε ηαηά ιέζμ υνμ ηνζχκ δζαδμπζηχκ πενζηνυπςκ 64 

ηυκμοξ/ζηνέιια/έημξ ηαζ 28 ηυκμοξ/ζηνέιια/έημξ, πθςνήξ αζμιάγαξ ηαζ λδνήξ 

μοζίαξ, ακηίζημζπα. Παναηδνήεδηε αφλδζδ ηςκ απμδυζεςκ λδνήξ μοζίαξ ηαηά ηδκ 

ζοβημιζδή ημο ηνίημο πενίηνμπμο πνυκμο ηαηά 46% ζε ζπέζδ ιε ημ δεφηενμ 
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πενίηνμπμ πνυκμ. Ζ ποηκυηδηα θφηεοζδξ ήηακ 1000 ηαζ 2000 θοηά ακά ζηνέιια. ημ 

ηέθμξ ημο ηνίημο δζεημφξ πενίηνμπμο πνυκμο μζ απμδυζεζξ ζε λδνά μοζία ηαηέβναρακ 

ορδθέξ ηζιέξ 25 ηυκςκ/ζηνέιια/έημξ. 

   Όζμκ αθμνά ζηζξ επειαάζεζξ ημο εοηαθφπημο ζε λδνή αζμιάγα ηαζ ηδκ ακηίζημζπδ 

εενιμβυκμ δφκαιδ, ημ εηηζιχιεκμ εκενβεζαηυ δοκαιζηυ ακένπεηαζ ζε 1,29 

ΣΗΠ/ζηνέιια/έημξ. 

 

VIII. Φεπδαθαθία 

 

   Ζ ρεοδαηαηία είκαζ θοηυ ροπακεέξ, πμθοεηέξ, δεκδνχδεξ, πμο παναηηδνίγεηαζ απυ 

ηαπφηαηδ ακάπηολδ ημο οπένβεζμο ιένμοξ, ζδιακηζηή παναβςβή αζμιάγαξ ηαζ 

ελαζνεηζηή ακααθάζηδζδ ιεηά ηδκ ημπή. Σμ εκδζαθένμκ βζα ηδκ ρεοδαηαηία αολάκεζ 

ηυζμ ζηδκ Δονχπδ, υζμ ηαζ ζηδ Αζία. ηδ δζάνηεζα ιζαξ 20εηίαξ, μζ ακαδαζςιέκεξ 

ιε ρεοδαηαηία εηηάζεζξ, ζηζξ δομ αοηέξ πενζμπέξ, αολήεδηακ απυ 3.370.000 

ζηνέιιαηα ζε 18.900.000, πςνίξ κα πενζθαιαάκεηαζ δ Κίκα (Keresztesi, 1990). Ζ 

ρεοδαηαηία, ελ‘ αζηίαξ ημο ηαπφηαημο νοειμφ ακάπηολδξ, ηδξ ορδθήξ ποηκυηδηαξ 

ημο λφθμο ηαζ ηδξ παιδθήξ πενζεηηζηυηδηαξ ζε οβναζία, ζε ζπέζδ ιε άθθα είδδ, 

εεςνείηαζ πμθφ παναβςβζηυ θοηυ ζε αζμιάγα. 

   ηδκ Δθθάδα πναβιαημπμζήεδηακ πεζνάιαηα, ηςκ μπμίςκ ημ ακηζηείιεκμ ιεθέηδξ 

ήηα δ πνμζανιμζηζηυηδηα ηαζ παναβςβζηυηδηα ημο θοημφ ζε δζάθμνεξ ηθζιαηζηέξ 

ηαζ εδαθζηέξ ζοκεήηεξ. Δλεηάζηδηε επίζδξ δ επίδναζδ δζαθμνεηζηχκ επζπέδςκ 

θίπακζδξ, άνδεοζδξ ηαζ ποηκμηήηςκ θφηεοζδξ ζηζξ απμδυζεζξ ημο θοημφ ζε αζμιάγα. 

Απυ πεζναιαηζηέξ ηαθθζένβεζεξ ημο Κ.Α.Π.Δ. θήθεδζακ απμδυζεζξ λδνήξ μοζίαξ 

ηαηά ημκ πνχημ πνυκμ 0,5 ηαζ 0,8 ηυκμζ/ζηνέιια/έημξ ζε άβμκμ ηαζ βυκζιμ έδαθμξ 

ακηίζημζπα. ημ δεφηενμ πενίηνμπμ μζ απμδυζεζξ αολήεδηακ ζημ βυκζιμ έδαθμξ, εκχ 

ιεζχεδηακ ζημ άβμκμ. ημκ ηνίημ πενίηνμπμ μ ιέζμξ υνμξ ηςκ απμδυζεςκ ζημ βυκζιμ 

έδαθμξ έθεαζε ημοξ 1,7 ηυκμοξ λδνήξ μοζίαξ/ζηνέιια ακά έημξ. Ζ ποηκυηδηα 

θφηεοζδξ ήηα 1000 ηαζ 2000 θοηά/ζηνέιια ηαηά ηδκ εβηαηάζηαζδ, μ δε πενίηνμπμξ 

πνυκμξ ζε 2 έηδ. 

   Σμ εκενβεζαηυ δοκαιζηυ ηδξ ρεοδαηαηίαξ είκαζ ηοπζηυ ηςκ πθαηφθοθθςκ θοηχκ 

ηδξ εφηναηδξ γχκδξ ηαζ ηοιαίκεηαζ, βζα ημ λφθμ ηδξ, βφνς ζηα 19,44 MJ/kg. 
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IX. Kαιάκη 

 

   Σμ ηαθάιζ ακήηεζ ζηα αβνςζηχδδ πμθοεηή θοηά ιε C3 θςημζοκεεηζηυ ιδπακζζιυ. 

οκακηάηαζ ζοκήεςξ ημκηά ζε πμηάιζα ηαζ θίικεξ, βεκζηά ζε αβνμφξ ιε ορδθή 

πενζεηηζηυηδηα ζε οβναζία, ςζηυζμ ιπμνεί κα ηαθθζενβδεεί ζε εονεία ηθίιαηα 

εδαθζηχκ ηαζ ηθζιαηζηχκ ζοκεδηχκ. εεςνείηαζ έκα πμθφ δοκαιζηυ θοηυ ηαζ 

πμθθαπθαζζάγεηαζ ηονίςξ ιε νζγχιαηα, ιπμνεί υιςξ κα πμθθαπθαζζαζηεί ηαζ ιε 

ιμζπεφιαηα. 

   Απυ ηδ αζαθζμβναθία ακαθένμκηαζ απμδυζεζξ 2-2,5 ηυκςκ/ζηνέιια λδνμφ αάνμοξ 

ζηδ κυηζα Γαθθία (Toblez,1940), εκχ ζηδ κυηζα Ηηαθία πενίπμο 3,5 ηυκςκ/ζηνέιια 

(Matzke,1988). 

   ε πνυζθαηεξ ιεθέηεξ, μνζζιέκεξ απυ ηζξ μπμίεξ έπμοκ δζελαπεεί ζηδκ Δθθάδα, έπεζ 

επζαεααζςεεί δ δοκαηυηδηα ημο θοημφ κα πανάβεζ αλζυθμβεξ πμζυηδηεξ αζμιάγαξ. Οζ 

απμδυζεζξ πμο ηαηαβνάθδηακ ζημ ζφκμθμ ηςκ πεζναιαηζηχκ αβνχκ (ζηζξ εθθδκζηέξ 

εδαθμηθζιαηζηέξ ζοκεήηεξ) ηοιάκεδηακ απυ 0,5 έςξ 3 ηυκμοξ ακά ζηνέιια ζε λδνή 

μοζία (Christou, 1998, Christou, 2000 a,b). 

   διακηζηή δζαηφιακζδ ζηζξ απμδυζεζξ παναηδνήεδηε βζα ηα δζαθμνεηζηά επίπεδα 

άνδεοζδξ πμο εθανιυζηδηακ. Δίκαζ πνμθακέξ, υηζ ηα ορδθά επίπεδα άνδεοζδξ 

μδήβδζακ ζηδκ επίηεολδ ηςκ ορδθυηενςκ απμδυζεςκ. Δίκαζ εκδεζηηζηυ υηζ δ 

αγςημφπμξ θίπακζδ δεκ δζαθμνμπμίδζε ζδιακηζηά ηζξ απμδυζεζξ. 

   Ζ ηαηαθθδθυηενδ επμπή ηδξ ζοβημιζδήξ βζα ημ ηαθάιζ, είκαζ ζε άιεζδ ζοκάνηδζδ 

ιε ηα ηθζιαημθμβζηά παναηηδνζζηζηά ηάεε πενζμπήξ ηαζ εκημπίγεηαζ ζημ δζάζηδια 

απυ Ηακμοάνζμ έςξ ηαζ ηζξ ανπέξ Μανηίμο. 

   Ζ εενιμβυκμξ άλζα ημο θοημφ ακήθεε ζε 18,6 MJ/kg λδνήξ μοζίαξ ηαζ δ 

πενζεηηζηυηδηα ζε ηέθνα 6,9% ζε λδνή αάζδ. Με αάζδ αοηέξ ηζξ εηηζιήζεζξ ηαζ ηζξ 

απμδυζεζξ ζε λδνυ αάνμξ, πμο έπμοκ επζηεοπεεί ιέπνζ ζήιενα, εηηζιάηαζ υηζ, ηαηά 

ιέζμ υνμ, ημ εκενβεζαηυ δοκαιζηυ ημο ηαθαιζμφ ιπμνεί κα θεάζεζ ημοξ 1,29 

ΣΗΠ/ζηνέιια/έημξ. 

   Απυ ηζξ ακαθφζεζξ ημο ηαοζίιμο ηαζ ηονίςξ απυ ηα επίπεδα ημο ηαθίμο, καηνίμο 

ηαζ πθςνίμο, πνμέηορε υηζ μζ ζδζυηδηεξ ημο πνμζμιμζάγμοκ ιε εηείκεξ ημο άπονμο ηαζ 

επμιέκςξ μζ ηεπκμθμβίεξ εενιμπδιζηήξ ιεηαηνμπήξ ημο άπονμο είκαζ πθέμκ 

ηαηάθθδθεξ βζα ημ θοηυ αοηυ. 
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Υ. Mίζραλζνο 

 

   Ο ιίζπακεμξ είκαζ έκα αβνςζηχδεξ, πμθοεηέξ, νζγςιαηχδεξ θοηυ ιε C4 

θςημζοκεεηζηυ ηφηθμ, πμο ηαηάβεηαζ απυ ηζξ πχνεξ ηδξ κυηζμ-ακαημθζηήξ Αζίαξ ηαζ 

ηαθθζενβείηαζ ζηδκ Δονχπδ, εδχ ηαζ πμθθά πνυκζα, ζακ ηαθθςπζζηζηυ θοηυ. 

   Υαναηηδνίγεηαζ απυ ζπεηζηά ορδθέξ απμδυζεζξ ζε λδνή ηαζ πθςνή μοζία, παιδθή 

πενζεηηζηυηδηα ζε οβναζία ηαζ ακεεηηζηυηδηα ζε αζεέκεζεξ ηαζ παεμβυκα. Δπζπθέμκ, 

πανμοζζάγεζ ορδθή απμηεθεζιαηζηυηδηα πνήζδξ κενμφ ηαζ κζηνζηχκ. 

   ηδ κυηζα Δονχπδ ηαζ εζδζηυηενα ζηδκ Δθθάδα, πανμοζζάγεζ πμθφ ηαθή 

πνμζανιμζηζηυηδηα, ζε ανδεουιεκεξ εηηάζεζξ, έπεζ ηαθέξ απμδυζεζξ ηαζ δ 

πενζεηηζηυηδηα ημο ζε οβναζία είκαζ ζπεηζηά παιδθή. 

   Οζ απμδυζεζξ ημο ιίζπακεμο δζαθμνμπμζμφκηαζ ακάθμβα ιε ηδκ πενζμπή ηαζ ηζξ 

ηθζιαηζηέξ ζοκεήηεξ. Μζα βεκζηή εηηίιδζδ είκαζ υηζ μζ απμδυζεζξ αολάκμοκ 

ζδιακηζηά απυ ημ δεφηενμ έημξ ιεηά ηδκ εβηαηάζηαζδ. 

   ηδκ Δθθάδα, απυ ηα ιέπνζ ηχνα δεδμιέκα, πμο ζοθθέπεδηακ απυ ηα ζπεηζηά 

πεζνάιαηα, πνμέηορε υηζ ημ φρμξ ηδξ θοηείαξ ιπμνεί κα θηάζεζ ηα 3 ιέηνα ηαζ δ 

παναβςβή λδνήξ μοζίαξ ηοιαίκεηαζ απυ 0,8 έςξ 3 ηυκμοξ/ζηνέιια/έημξ (Christou, 

1998, Christou, 1999). 

   Ζ άνδεοζδ απμηεθεί πενζμνζζηζηυ πανάβμκηα βζα ηδκ επίηεολδ ηδξ ιέβζζηδξ 

παναβςβήξ. Ζ εθανιμβή αγςημφπμο θζπάκζεςξ ζηδκ ανπή ηδξ ηαθθζενβδηζηήξ 

πνμυδμο δεκ επδνέαζε ηδκ ακάπηολδ ημο θοημφ ηαζ ηδκ παναβςβή αζμιάγαξ, ακ ηαζ 

ζπεηζηά ηαθφηενα απμηεθέζιαηα παναηδνήεδηακ ιε ορδθά επίπεδα θίπακζδξ. ηζξ 

ηθζιαηζηέξ ζοκεήηεξ ηδξ Δθθάδαξ, υηακ δ ηαθθζένβεζα δεκ ανδεφεηαζ, δ ακάπηολδ 

ηςκ θοηχκ επζαναδφκεηαζ ηαζ μζ απμδυζεζξ εηιδδεκίγμκηαζ. 

   Δοκμσηή πενίμδμξ, βζα ηδ ζοβημιζδή ημο ιίζπακεμο, εεςνείηαζ ημ δζάζηδια απυ 

ηέθδ Νμειανίμο έςξ ηαζ ηέθδ Φεανμοανίμο, υηακ ημ θοηυ λεναίκεηαζ ιε θοζζηυ 

ηνυπμ ζημκ αβνυ. 

   φιθςκα ιε ακαθφζεζξ δεζβιάηςκ ιίζπακεμο, ηα ζηεθέπδ έπμοκ ορδθή εενιζδζηή 

αλία (ιέζδ ηζιή 17,3 MJ/kg λδνμφ αάνμοξ). Ζ πενζεηηζηυηδηα ζε ηέθνα ηςκ 

ζηεθεπχκ (ιέζδ ηζιή 1,64% επί ημο λδνμφ αάνμοξ) είκαζ ζπεηζηά παιδθή, αολάκμκηαξ 

ηδ εενιζδζηή ημοξ αλία. ηα θφθθα είκαζ ηαηχηενδξ πμζυηδηαξ ηαφζζιμ θυβς ηδξ 

ιεβαθφηενδξ πενζεηηζηυηδηαξ ημοξ ζε ηέθνα (ιέζδ ηζιή 7,66% επί ημο λδνμφ 

αάνμοξ). 
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   Σα ηεθεοηαία πνυκζα ελεηάγεηαζ δ πζεακυηδηα πνδζζιμπμίδζδξ ημο, ςξ εκενβεζαηή 

ηαθθζένβεζα, αθθά ηαζ βζα ηδκ ηαηαζηεοή δμιζηχκ οθζηχκ. 

 

ΥΗ. Aγξηαγθηλάξα 

 

   Ζ αβνζαβηζκάνα είκαζ έκα πμθοεηέξ είδμξ αβηαεζμφ, πμο ηαθθζενβείηαζ παναδμζζαηά 

ζε ηάπμζεξ πενζμπέξ ηδξ ιεζμβεζαηήξ γχκδξ. Όπςξ υθα ηα είδδ αβηαεζχκ, είκαζ πμθφ 

ηαθά πνμζανιμζιέκδ ζημ λδνυ ηθίια ηδκ ιεζμβεζαηχκ πςνχκ, επεζδή δε είκαζ 

πεζιενζκυ θοηυ δίκεζ ημ ιέβζζημ ηςκ απμδυζεςκ, αηυια ηαζ πςνίξ άνδεοζδ, 

εηιεηαθθεουιεκδ ηζξ ανμπμπηχζεζξ ημο θεζκμπχνμο ηαζ ημο πεζιχκα. Δπζπθέμκ, 

θυβς ημο εφνςζημο νζγζημφ ζοζηήιαημξ πμο δζαεέηεζ, πνμζηαηεφεζ απυ ηδ δζάανςζδ 

ηα επζηθζκή ηαζ άβμκα εδάθδ. 

   Απυ πεζνάιαηα, πμο έπμοκ πναβιαημπμζδεεί ηα ηεθεοηαία πνυκζα, ηυζμ ζηδκ 

Ηζπακία υζμ ηαζ ζηδκ Δθθάδα, απμδεζηκφεηαζ υηζ δ αβνζαβηζκάνα είκαζ έκα θοηυ ιε 

πμθφ ηαθή πνμζανιμζηζηυηδηα ηαζ ορδθέξ απμδυζεζξ. 

   ε πεζνάιαηα πμο δζελάπεδηακ ζηδκ Δθθάδα, ημ ηεθζηυ φρμξ ημο θοημφ έθεαζε ηα 

2,6 ιέηνα (Dalianis, 1996). Ζ παναβςβή λδνάξ μοζίαξ, ακάθμβα ιε ηδκ ποηκυηδηα 

θφηεοζδξ επί ηςκ βναιιχκ, ηοιάκεδηε απυ 1,7 έςξ 3,3 ηυκμοξ/ζηνέιια, εκχ ιε 

ακηίζημζπα πεζνάιαηα ζηδκ Ηζπακία, μζ απμδυζεζξ ηοιάκεδηακ απυ 0,4 έςξ 1,5 

ηυκμοξ/ζηνέιια. 

   Ζ γζγακμηημκία είκαζ απαναίηδηδ ιυκμ ηαηά ημ έημξ εβηαηάζηαζδξ ηδξ θοηείαξ. ηδ 

ζοκέπεζα δ ιεβάθδ θοθθζηή επζθάκεζα ηδξ θοηείαξ δεκ επζηνέπεζ ζηα γζγάκζα κα 

ακαπηοπεμφκ. Ζ ηαηαθθδθυηενδ επμπή ζοβημιζδήξ ηδξ αβνζαβηζκάναξ ζηδκ Δθθάδα 

εκημπίγεηαζ ζημ δζάζηδια απυ ηέθδ Ημοθίμο έςξ ηαζ ηζξ ανπέξ επηειανίμο, ακάθμβα 

ιε ηζξ ηθζιαηζηέξ ζοκεήηεξ. 

   Ζ εενιμβυκμξ δφκαιδ, βζα ηα δζάθμνα ιένδ ημο θοημφ, ηοιαίκεηαζ απυ 14,53 

MJ/kg λδνμφ αάνμοξ, βζα ηα θφθθα ηαζ ηα ανάηηζα θφθθα ηαζ ζε 24,73 MJ/kg λδνμφ 

αάνμοξ βζα ημοξ ζπυνμοξ. Αοηυ ζοιααίκεζ θυβς ηδξ ορδθήξ πενζεηηζηυηδηα ηςκ 

ζπυνςκ ζε έθαζα. Σα θφθθα πανμοζζάγμοκ ιεβάθδ πενζεηηζηυηδηα ζε ηέθνα, πενίπμο 

14%. ηα οπυθμζπα θοηζηά ιένδ, ημ πμζμζηυ ηδξ ηέθναξ ηοιαίκεηαζ απυ 3,3% ςξ 

5,3%. Με αάζδ ηδ εενιμβυκμ δφκαιδ ηςκ δζαθυνςκ θοηζηχκ ηιδιάηςκ ηαζ ηζξ 

ακηίζημζπεξ απμδυζεζξ ζε λδνή αζμιάγα ημ εκενβεζαηυ δοκαιζηυ ηδξ ηαθθζένβεζαξ, 

ακάθμβα ιε ηζξ ηαθθζενβδηζηέξ ηεπκζηέξ, πμζηίθεζ απυ 0,6 ςξ 1,2 ΣΗΠ/ζηνέιια/έημξ. 

Πζεακέξ πνήζεζξ: Παναβςβή εενιζηήξ ηαζ δθεηηνζηήξ εκένβεζαξ ηαεχξ ηαζ αζμεθαίμο. 
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ΥΗΗ. Switchgrass 

 

   Δίκαζ έκα πμθοεηέξ, αβνςζηχδεξ θοηυ ιε C4 θςημζοκεεηζηυ ηφηθμ. οκακηάηαζ 

ηονίςξ ζηδ αυνεζμ ηαζ ηεκηνζηή Αιενζηή αθθά επίζδξ έπεζ ανεεεί ζηδ κυηζμ Αιενζηή 

ηαζ ηδκ Αθνζηή. Ζ ηαθθζένβεζα ημο πανμοζζάγεζ ανηεηά πθεμκεηηήιαηα αθμφ 

ιπμνμφκ κα παναπεμφκ ζδιακηζηέξ πμζυηδηεξ αζμιάγαξ αηυιδ ηαζ ζε ζοκεήηεξ 

ιεζςιέκςκ εζζνμχκ (θίπακζδ, γζγακμηημκία). Οζ ανδεοηζηέξ ακάβηεξ ημο θοημφ είκαζ 

παιδθέξ αθμφ παναηηδνίγεηαζ απυ απμδμηζηή πνήζδ ημο κενμφ. Πεζνάιαηα πμο 

έπμοκ εηηεθεζηεί έδεζλακ υηζ ανδεφζεζξ ζοκμθζημφ φρμοξ 400mm είκαζ ανηεηέξ βζα 

ζηακμπμζδηζηή παναβςβή (Elbersen, 2000a, b). 

   Ζ θίπακζδ ιπμνεί κα έπεζ ζδιακηζηή επίπηςζδ ζηδκ παναβςβή αθμφ δ απυδμζδ 

ηαθθζενβεζχκ πμο δε δέπεδηακ αγςημφπμ θίπακζδ ηοιάκεδηε πενί ημοξ 1,4 ηυκμοξ 

λδνήξ αζμιάγαξ ημ ζηνέιια εκχ ηδκ ίδζα πενίμδμ μζ ζηνειιαηζηέξ απμδυζεζξ 

ηαθθζένβεζαξ πμο εθανιυζηδηε θίπακζδ 4 ηαζ 12 kg αγχημο ημ ζηνέιια ήηακ 2,1 ηαζ 

2,5 ηυκμζ λδνήξ αζμιάγαξ, ακηίζημζπα. Σέθμξ δ άνδεοζδ ηαηά ηδκ πενίμδμ Μαΐμο-

Ημοθίμο (έκανλδ άκεδζδξ) θαίκεηαζ κα έπεζ έκα ζδιακηζηυ νυθμ ζηζξ απμδυζεζξ ημο 

θοημφ. ηδκ πενζμπή ηδξ ηεκηνζηήξ Δθθάδαξ υπμο μζ ανμπμπηχζεζξ είκαζ ζπάκζεξ 

αοηή ηδκ πενίμδμ, μζ απμδυζεζξ ηοιάκεδηακ απυ 1,7 ηυκμοξ λδνήξ αζμιάγαξ βζα ηα 

ιδ ανδεουιεκα θοηά έςξ ημοξ 2,1 ηυκμοξ βζα ηδκ ανδεουιεκδ ηαθθζένβεζα. 

   Πζεακέξ πνήζεζξ: Παναβςβή οβνχκ ή ζηενεχκ αζμηαοζίιςκ ή αζμιδπακζηέξ πνχηεξ 

φθεξ. 
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Κεθάιαην 3. Σν βηνληίδει 

 

   Βζμκηίγεθ μκμιάγμοιε εηείκμ ημ αζμηαφζζιμ πμο ιπμνεί κα πνδζζιμπμζδεεί ακηί 

ημο κηίγεθ (ή αηυια κα πνδζζιμπμζδεεί ηαζ ζε ακάιεζλδ ιε αοηυ) βζα ηδκ ηίκδζδ 

μπδιάηςκ. Πδβή ηδξ παναβςβήξ ημο είκαζ θοηζηά ή γςζηά έθαζα ηαζ θίπδ ηαζ είκαζ 

δοκαηή δ πνδζζιμπμίδζδ ημο ζε ιδπακέξ κηίγεθ πςνίξ κα πνεζαζηεί κα 

πναβιαημπμζήζμοιε ηάπμζεξ (ζδιακηζηέξ) ηνμπμπμζήζεζξ. 

   Σα πζμ ημζκά έθαζα πμο πνδζζιμπμζμφκηαζ είκαζ ημ δθζέθαζμ, ημ ηναιαέθαζμ (απυ 

ηδκ εθαζμηνάιαδ), ημ ζμβζέθαζμ ηαζ ημ ααιααηέθαζμ. Ζ επζθμβή ηςκ πνχηςκ οθχκ 

ελανηάηαζ ηονίςξ απυ ηζξ αβνμηζηέξ ηαθθζένβεζεξ ηάεε πχναξ. 

   ακ ζδέα ημ αζμκηίγεθ δεκ απμηεθεί ηαζκμημιία αθμφ ηαζ δ πνχηδ ιδπακή κηίγεθ, 

πμο πανμοζζάζηδηε πνζκ απυ 100 πνυκζα, πνδζζιμπμζμφζε θοζηζηέθαζμ βζα κα 

θεζημονβήζεζ. Ζ πηχζδ ηδξ ηζιήξ ημο πεηνεθαίμο ηαηέζηδζε ημ μνοηηυ κηίγεθ ςξ ημ 

ηφνζμ ηαφζζιμ ζηζξ ιδπακέξ ζοιπίεζδξ - ακάθθελδξ ιέπνζ ηαζ πνυζθαηα μπυηε δ 

ακαγήηδζδ ηαοζίιςκ θζθζηυηενςκ πνμξ ημ πενζαάθθμκ αθθά ηαζ δ ηαηαηυνοθδ 

αφλδζδ ηδξ ηζιήξ ημο πεηνεθαίμο εοκυδζε ηδκ «ακαηάθορδ» εη κέμο ηςκ 

αζμηαοζίιςκ θοηζηήξ πνμεθεφζεςξ. 

   Σμ αζμκηίγεθ δεκ πενζέπεζ ηακέκα ηθάζια πεηνεθαίμο, αθθά ιπμνεί κα ζοκδοαζηεί 

ζε μπμζαδήπμηε ακαθμβία ιε ημ ζοιααηζηυ κηίγεθ ηίκδζδξ ηαζ κα δδιζμονβήζεζ έηζζ 

έκα ιείβια αζμκηίγεθ/κηίγεθ. Σμ ιείβια αοηυ μκμιάγεηαζ Βxx, υπμο xx είκαζ ημ 

πμζμζηυ επί ημζξ εηαηυ (%) ημο αζμκηίγεθ ιέζα ζημ ιείβια. Έηζζ Β20 είκαζ ημ ιείβια 

αζμκηίγεθ/κηίγεθ πμο πενζέπεζ 20% αζμκηίγεθ ηαζ 80% κηίγεθ, εκχ ημ Β100 ακαθένεηαζ 

ζημ ηαεανυ (100%) αζμκηίγεθ. Αλίγεζ επίζδξ κα ζδιεζςεεί υηζ ημ αζμκηίγεθ 

πανμοζζάγεζ πανυιμζεξ ζδζυηδηεξ ιε ημ ζοιααηζηυ κηίγεθ (υπςξ πνμηφπηεζ ηαζ απυ 

ημκ πίκαηα 4) ηαζ έηζζ δ ακάιεζλή ημοξ ηαζ δ πνήζδ ημο ιείβιαημξ πμο πνμηφπηεζ βζα 

ηδκ ηίκδζδ μπδιάηςκ δεκ πανμοζζάγεζ ζδζαίηενα πνμαθήιαηα. Σμ ιείβια 

κηίγεθ/αζμκηίγεθ ιπμνεί κα πνδζζιμπμζδεεί απυ ιδπακέξ ζοιπίεζδξ - ακάθθελδξ 

(κηίγεθ) πςνίξ ηδκ πναβιαημπμίδζδ ζδιακηζηχκ ή ηαζ ηαευθμο ηνμπμπμζήζεςκ. 
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Πίλαθαο 4: Ηδζυηδηεξ Βζμκηίγεθ – Νηίγεθ 

Ηδηόηεηεο Βηνληίδει πκβαηηθό Νηίδει 

Καηχηενδ Θενιμβυκμξ Γφκαιδ (kcal/kg) 9040 10200 

διείμ Ακάθθελδξ (°C) 91 – 135 77 

Ποηκυηδηα (kg/l) ζημοξ 15 °C 0,88 0,84 

Μμνζαηυ Βάνμξ (kg/kmol) 296 170 – 200 

Ανζειυξ Κεηακίςκ 54 50 

Πενζεηηζηυηδηα O2 (η.α. %) 9,2 – 11,0 0- 0,6 

 

3.1 Ζ ηζηνξία ηνπ βηνληίδει 

 

   Όηακ μ Rudolf Diesel πανμοζίαζε ηδ ιδπακή Diesel βζα πνχηδ θμνά ημ 1900 ζηδ 

∆ζεεκή Έηεεζδ ζημ Πανίζζ, δ ιδπακή θεζημονβμφζε ιε ηαεανυ θοζηζηέθαζμ. Αθθά 

ηαζ μ Henry Ford ακέιεκε ημ πενίθδιμ ημο Μμκηέθμ T πμο ηαηαζηεοάζηδηε ημ 1908 

κα πνδζζιμπμζεί ςξ ηαφζζιμ ηδκ αζμαζεακυθδ (απυ ηαθαιπυηζ). Μάθζζηα μ Ford ήηακ 

ηυζμ πμθφ πεπεζζιέκμξ υηζ ηα αζμηαφζζια ήηακ ημ ηθεζδί ηδξ επζηοπίαξ ημο Μμκηέθμο 

Σ χζηε έθηζαλε έκα ενβμζηάζζμ παναβςβήξ αζμαζεακυθδξ ηαζ λεηίκδζε ηδ 

ζοκενβαζία ημο ιε ηδκ πεηνεθασηή εηαζνία Standard Oil χζηε κα ειπμνεφεηαζ ηδ 

αζμαζεακυθδ ιέζς ημο δζημφ ηδξ δζηηφμο δζάεεζδξ. Σδ δεηαεηία ιάθζζηα ημο ‘20, ημ 

25% ηςκ πςθήζεςκ ηδξ Standard Oil πνμένπμκηακ απυ ηδ δζάεεζδ αζμαζεακυθδξ 

ιέζς πενζζζμηένςκ ηςκ 2.000 πναηδνίςκ ηαοζίιςκ ζηζξ ιεζμδοηζηέξ Πμθζηείεξ ηςκ 

Ζ.Π.Α. ηδ ζοκέπεζα δ ααειζαία ιείςζδ ηδξ ηζιήξ ημο πεηνεθαίμο, πενζυνζζε 

ζδιακηζηά ηδ πνήζδ ηςκ αζμηαοζίιςκ ηαζ ιέπνζ ημ 1940 δ πνήζδ ημοξ είπε 

πενζμνζζηεί ζδιακηζηά. 

   Ζ ηαηαηυνοθδ αφλδζδ ηςκ ηζιχκ ημο πεηνεθαίμο ζημ ηέθμξ ηδξ δεηαεηία ημο 1970, 

αθθά ηαζ δ ακαγήηδζδ ηαοζίιςκ, θζθζηχκ πνμξ ημ πενζαάθθμκ, μδήβδζε ζηδ 

πνδιαημδυηδζδ ενεοκδηζηχκ πνμβναιιάηςκ βζα ηδ δδιζμονβία εκαθθαηηζηχκ 

ηαοζίιςκ απυ ακακεχζζιεξ πδβέξ εκένβεζαξ. ηζξ ανπέξ ηδξ δεηαεηίαξ ημο ‘80 δ 

παναβςβή ημο αζμκηίγεθ λεηίκδζε ζε ιζηνή ηθίιαηα απυ αβνμηζημφξ ζοκεηαζνζζιμφξ 

ζηδκ Αοζηνία, εκχ ημ 1991 ζδνφεδηε ζηδκ ίδζα πχνα ηαζ ημ πνχημ ζφβπνμκμ 

ενβμζηάζζμ παναβςβήξ αζμκηίγεθ δοκαιζηυηδηαξ 10.000 ηυκςκ ακά έημξ 

(www.ybiofuels.org/bio_fuels/history_biofuels.html). 
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   Σδκ επυιεκδ πνμκζά ζδνφεδηε ζηδ Γαθθία ιία ιμκάδα παναβςβήξ αζμκηίγεθ 

δοκαιζηυηδηαξ 150.000 ηυκςκ/έημξ, εκχ ημ 1995 λεηίκδζε δ παναβςβή αζμκηίγεθ ζηδ 

Γενιακία. Καζ άθθεξ ιμκάδεξ παναβςβήξ αζμκηίγεθ ζδνφεδηακ έηημηε ζηδκ Δονχπδ 

ηαζ εζδζηυηενα ζε πχνεξ υπςξ Σζεπία, Γαθθία, Γενιακία ηαζ μοδδία. Σα κέα 

ενβμζηάζζα πμο δδιζμονβμφκηαζ πθέμκ έπμοκ ιία δοκαιζηυηδηα ηδξ ηάλεςξ ηςκ 250-

500.000 ηυκςκ/έημξ, πνμηεζιέκμο κα επζηεοπεμφκ ζδιακηζηέξ μζημκμιίεξ ηθίιαηαξ, 

εκχ ηαζ δ πνήζδ ημο αζμκηίγεθ ελαπθχκεηαζ δζανηχξ. ηδ Γαθθία ιάθζζηα υπμο ημ 

αζμκηίγεθ δζαηίεεηαζ ςξ Β5 μζ δφμ εβπχνζεξ αοημηζκδημαζμιδπακίεξ Peugeot ηαζ 

Renault έπμοκ επεηηείκεζ νδηχξ ηδ εββφδζδ ηαθήξ θεζημονβίαξ ηςκ αοημηζκήηςκ ημοξ 

ηαζ βζα ηδ πνήζδ αζμκηίγεθ ζε ιείβια ιέπνζ ηαζ ημο πμζμζημφ 30% (Β30). 

 

3.2 Παξαγσγή ηνπ βηνληίδει 

 

   Ζ δζαδζηαζία παναβςβήξ αζμκηίγεθ πνμαθέπεζ ηδκ ακηίδναζδ θοηζηχκ ή γςσηχκ 

εθαίςκ ηαζ θζπχκ ιε ιεεακυθδ απυ ηδκ μπμία εα πνμηφρεζ ημ αζμκηίγεθ 

(ιεεοθεζηέναξ) ηαζ δ βθοηενίκδ. Μέζς ηδξ ηαηάθθδθδξ δζενβαζίαξ βίκεηαζ εθζηηυξ μ 

δζαπςνζζιυξ ηςκ δφμ ηαζ δ αλζμπμίδζδ ημο αζμκηίγεθ ςξ ηαοζίιμο. Ζ αιθίδνμιδ 

αοηή ακηίδναζδ μκμιάγεηαζ ιεηεζηενμπμίδζδ ηαζ πναβιαημπμζείηαζ πανμοζία 

ηαηαθφηδ πμο ζοκήεςξ είκαζ ημ ηαοζηζηυ κάηνζμ. 

   Σα οπυθμζπα παναπνμσυκηα ηδξ παναβςβζηήξ δζαδζηαζίαξ ημο αζμκηίγεθ έπμοκ 

πμζηίθεξ πνήζεζξ. Ζ ιεκ βθοηενίκδ έπεζ ηονζμθεηηζηά εηαημκηάδεξ εθανιμβέξ (ζηδ 

θανιαηεοηζηή, ζηδ ιαβεζνζηή, ζηα ηαθθοκηζηά ηθπ.), δ δε πίηα (οπμθείιιαηα ηδξ 

έηεθζρδξ ηςκ ζπυνςκ απ‘ υπμο πνμέηορε δ πνχηδ φθδ βζα ηδκ παναβςβή αζμκηίγεθ) 

ιπμνεί κα πνδζζιμπμζδεεί είηε ςξ γςμηνμθή είηε βζα ηδκ παναβςβή δθεηηνζηήξ 

εκένβεζαξ ιέζς ηαφζδξ. 

   Ζ παναβςβή ημο θαδζμφ, πμο είκαζ δ ηφνζα πνχηδ φθδ βζα ηδκ παναβςβή ημο 

αζμκηίγεθ, βίκεηαζ ιέζς ηςκ εκενβεζαηχκ ηαθθζενβεζχκ, ημ ηεθζηυ πνμσυκ ηςκ μπμίςκ 

πνμμνίγεηαζ βζα ηδκ παναβςβή εκένβεζαξ ηαζ αζμηαοζίιςκ. Σα δφμ θοηά πμο 

πνδζζιμπμζμφκηαζ πενζζζυηενμ βζα ηδκ παναβςβή αζμκηίγεθ είκαζ δ εθαζμηνάιαδ απυ 

ηδκ μπμία πνμένπεηαζ ημ 80% ηδξ Δονςπασηήξ παναβςβήξ αζμκηίγεθ ηαζ μ δθίακεμξ. 

Ζ ιέζδ απυδμζδ ηςκ δφμ θοηχκ ζε αζμκηίγεθ είκαζ 92 ηαζ 79 θίηνα ακά ζηνέιια 

ακηίζημζπα. 
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3.3 Γηαδηθαζία παξαγσγήο ηνπ βηνληίδει 

 

   Ζ δζαδζηαζία παναβςβήξ αζμκηίγεθ είκαζ απθή ηαζ ααζίγεηαζ ζηδ ιεηαηνμπή ηςκ 

θζπχκ ηαζ εθαίςκ (θοηζηχκ ή γςζηχκ) ζε αζμκηίγεθ ιέζς ηδξ πνμζεήηδξ ιεεακυθδξ 

ζφιθςκα ιε ηδκ ακηίδναζδ ιεηεζηενμπμίδζδξ. οκμπηζηά ηα αήιαηα πμο 

αημθμοεμφκηαζ είκαζ ηα ελήξ (Derby, Halle, 2005): 

1. Οζ πνχηεξ φθεξ θίπδ/έθαζα ηαζ ιεεακυθδ λδναίκμκηαζ πνμηεζιέκμο κα απμθεοπεεί 

μ ζπδιαηζζιυξ ζαπχκςκ ηαηά ηδ δζάνηεζα ηδξ παναβςβζηήξ δζαδζηαζίαξ. 

2. Ζ ιεεακυθδ ακαιεζβκφεηαζ ζηζξ ηαηάθθδθεξ ακαθμβίεξ ιε ημκ ηαηαθφηδ ηδξ 

ακηίδναζδξ ιεηεζηενμπμίδζδξ μ μπμίμξ ζοκήεςξ είκαζ ημ ηαοζηζηυ κάηνζμ 

(NaOH). 

3. ηδ ζοκέπεζα μζ πνχηεξ φθεξ δζμπεηεφμκηαζ ζε ακηζδναζηήνεξ υπμο ιέζς 

ακαδεοηήνςκ βίκεηαζ ακάιεζλδ ηδξ ιεεακυθδξ ηαζ ηςκ εθαίςκ/θζπχκ 

δζεοημθφκμκηαξ ηδκ ακηίδναζδ ιεηαλφ ημοξ. 

4. Γζα ηδκ επζηάποκζδ ηδξ ακηίδναζδξ ημ ιείβια ζοκήεςξ εενιαίκεηαζ ζημοξ 70 °C 

(θίβμ πάκς απυ ημ ζδιείμ αναζιμφ ηδξ ιεεακυθδξ), εκχ ηαζ δ ιεεακυθδ ζημ 

ιείβια ανίζηεηαζ ζε πενίζζεζα. 

5. Μεηά ηδκ πάνμδμ εκυξ εφθμβμο πνμκζημφ δζαζηήιαημξ (απυ 1 έςξ 8 χνεξ 

ακάθμβα ιε ηζξ ζοκεήηεξ ηάης απυ ηζξ μπμίεξ ελεθίζζεηαζ δ ακηίδναζδ 

ιεηεζηενμπμίδζδξ), ημ ανπζηυ ιείβια θζπχκ/εθαίςκ-ιεεακυθδξ, έπεζ ιεηαηναπεί 

ζε ιείβια αζμκηίγεθ-βθοηενίκδξ. 

6. Γζα κα επζηναπεί μ δζαπςνζζιυξ ημο αζμκηίγεθ ηαζ ηδξ βθοηενίκδξ ημ ιείβια 

ιεηαββίγεηαζ ζε έκα δμπείμ δζαπςνζζιμφ ζημ μπμίμ παναιέκεζ ζε δνειία, ιε 

απμηέθεζια κα επζηοβπάκεηαζ μ δζαπςνζζιυξ ηςκ δφμ θυβς δζαθμνάξ ποηκυηδηαξ. 

Σμ αζμκηίγεθ ςξ εθαθνφηενμ ζπδιαηίγεζ έκα ζηνχια ζηδκ επζθάκεζα, εκχ δ 

βθοηενίκδ ςξ αανφηενδ ζπδιαηίγεζ έκα ζηνχια πνμξ ημκ ποειέκα. Σα ζηνχιαηα 

απμιαηνφκμκηαζ αημθμφεςξ είηε ιε άκηθδζδ είηε ιε απυζηαλδ. 

7. Καζ ζηα δφμ ζηνχιαηα ελαημθμοεμφκ κα παναιέκμοκ ηάπμζεξ πμζυηδηεξ 

ιεεακυθδξ πμο δεκ ακηέδναζε (δ μπμία μφηςξ ή άθθςξ ανζζηυηακ ζε πενίζζεζα 

ζημ ανπζηυ ιείβια) αοηή ιέζς απυζηαλδξ ακαηηάηαζ ηαζ επακαπνδζζιμπμζείηαζ. 

8. ηδ ζοκέπεζα πνμηεζιέκμο κα βίκεζ ηαεανζζιυξ ημο αζμκηίγεθ απυ ζςιαηίδζα 

(ζάπςκεξ, εθεφεενα θζπανά μλέα ηθπ) πμο έπμοκ εκδεπμιέκςξ ζπδιαηζζηεί 

πναβιαημπμζείηαζ πθφζδ ιε κενυ είηε ιε ακάιεζλδ ηαζ δζααίααζδ θοζαθίδςκ 

αένα, είηε ιε εηκέθςζδ κενμφ (mist) πάκς ζηδκ επζθάκεζα ημο αζμκηίγεθ. Σμ 
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κενυ, ημ μπμίμ δζαπενκά ημ αζμκηίγεθ, εβηθςαίγεζ ηα ζςιαηίδζα ηαζ ζπδιαηίγεζ 

έκα ζηνχια πνμξ ημκ ποειέκα ημ μπμίμ ζηδ ζοκέπεζα απμιαηνφκεηαζ ιε άκηθδζδ. 

Μεηά ηδκ μθμηθήνςζδ ηδξ δζαδζηαζίαξ ημ αζμκηίγεθ είκαζ έημζιμ βζα πνήζδ. 

9. Σμ δζαπςνζγυιεκμ ζηνχια βθοηενίκδξ πενζέπεζ ηαζ αοηυ πνμζιείλεζξ, υπςξ 

εθεφεενα θζπανά μλέα, πμζυηδηα ιεεακυθδξ πμο δεκ ακηέδναζε, ζάπςκεξ, 

παναζονυιεκμ ηαηαθφηδ ηθπ. Μάθζζηα εάκ δ πενζεηηζηυηδηα ημο ιείβιαημξ ζε 

ζάπςκεξ είκαζ ορδθή, ηυηε πνμηεζιέκμο δ πνμηφπημοζα βθοηενίκδ κα είκαζ 

αλζμπμζήζζιδ απαζηείηαζ κα βίκεζ νφειζζδ ημο pH ηδξ ιε ηδκ πνμζεήηδ εκυξ 

μλέμξ, ζοκήεςξ HCl. Πνζκ ηαζ ιεηά ηδ νφειζζδ ημο pH πναβιαημπμζείηαζ 

απυζηαλδ ηδξ βθοηενίκδξ βζα ηδκ ακάηηδζδ ηδξ ιεεακυθδξ (υπςξ ηαζ ζημ 

αζμκηίγεθ) ηαζ ζηδ ζοκέπεζα ηαείγδζδ βζα ηδκ απμιάηνοκζδ ηςκ θζπανχκ μλέςκ. 

Οζ ζάπςκεξ παναιέκμοκ ζοκήεςξ ζηδ ιάγα ηδξ βθοηενίκδξ. Δάκ ςζηυζμ δ 

παναβςβζηή δζαδζηαζία πενζθαιαάκεζ ηαζ ζηάδζμ ακάηηδζήξ ημοξ, ηυηε αοημί 

ιπμνμφκ κα δζαηεεμφκ ςξ πνχηδ φθδ ζε ζαπςκμπμζίεξ. ε πζμ ελεγδηδιέκεξ 

παναβςβζηέξ δζαδζηαζίεξ είκαζ δοκαηυκ δ πνμηφπημοζα βθοηενίκδ κα είκαζ 

ηαεανή ζε πμζμζηυ 99% ηαζ κα δζαηίεεηαζ πνμξ πνήζδ ζε θανιαηεοηζηέξ ή 

ηαθθοκηζηέξ πνήζεζξ.  

 

   Σα ηεθεοηαία πνυκζα έπμοκ πναβιαημπμζδεεί ένεοκεξ βζα ηδκ παναβςβή αζμκηίγεθ 

2δξ βεκζάξ, ημ θεβυιεκμ ηαζ Fischer-Tropsch (FΣ) κηίγεθ. Σμ FΣ κηίγεθ πανάβεηαζ 

ιέζς ηδξ αενζμπμίδζδξ (ελαένςζδξ) αζμιάγαξ (θζβκμηοηηανζημφ οθζημφ π.π. 

ηνίιιαηα λφθμο) ηαζ ηδξ παναβςβήξ αενίμο ζφκεεζδξ (syn-gas: CO+H2). Μέζς ηδξ 

ακηίδναζδξ Fischer-Tropsch ημ αένζμ ζφκεεζδξ (syn-gas) οβνμπμζείηαζ πανάβμκηαξ 

FΣ-ηδνμφ ηαεχξ ημ CO ηαζ ημ H2 ακηζδνμφκ ζπδιαηίγμκηαξ οδνμβμκάκεναηεξ. ηδ 

ζοκέπεζα ιέζς οδνμβμκμπονυθδζδξ ή ηαηαθοηζηήξ πονυθοζδξ πανάβεηαζ ημ FΣ-

κηίγεθ. Ζ ειπμνζηή πνήζδ ημο FΣ-κηίγεθ (βκςζημφ ηαζ ςξ Green Diesel) δεκ 

πνμαθέπεηαζ βζα ανηεηά πνυκζα αηυια. 

   ημ παναηάης ζπήια 9 πανμοζζάγεηαζ ζπδιαηζηά δ δζαδζηαζία παναβςβήξ 

βθοηενίκδξ υπςξ ηαζ αοηή ημο αζμκηίγεθ. 
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ρήκα 9: Γζαδζηαζία παναβςβήξ αζμκηίγεθ (πδβή: http://www.mechanicadvisor.com). 
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3.4 Ζ Υεκεία ηεο παξαγσγήο ηνπ βηνληίδει 

 

   Όπςξ ακαθέναιε παναπάκς, ημ αζμκηίγεθ πανάβεηαζ ιέζς ηδξ ακηίδναζδξ ηδξ 

ιεηεζηενμπμίδζδξ πμο ςξ βεκζηυξ υνμξ ζηδ πδιεία πνδζζιμπμζείηαζ βζα κα 

πενζβνάρεζ ηδκ ηαηδβμνία ηςκ μνβακζηχκ ακηζδνάζεςκ, υπμο έκαξ εζηέναξ 

ιεηαζπδιαηίγεηαζ ζε έκακ άθθμκ ιέζς ηδξ ακηαθθαβήξ μιάδαξ αθημλοθίμο. 

   ηδκ παναβςβή αζμκηίγεθ δ ιέεμδμξ εθανιυγεηαζ βζα ηδ ιεηαηνμπή ηςκ 

ηνζβθοηενζδζχκ (πμο ιπμνεί κα είκαζ θίπδ ηαζ έθαζα θοηζηά ή γςζηά) ζε αζμκηίγεθ. Ζ 

δζαδζηαζία είκαζ ζπεηζηά απθή ηαζ πενζβνάθεηαζ ζπδιαηζηά ζημ ζπήια 10, εκχ 

θαιαάκεζ πχνα ζηα αηυθμοεα ζηάδζα (Derby, Halle, 2005): 

1ν ηάδην: Σα ηνζβθοηενίδζα πμο είκαζ μοζζαζηζηά 3 ιαηνζέξ αθοζίδεξ θζπανχκ 

μλέςκ (πμο ζημ δζάβναιια ζοιαμθίγμκηαζ ιε πνάζζκμ πνχια) μζ μπμίεξ είκαζ 

εκςιέκεξ ιε έκα ιυνζμ βθοηενίκδξ (ιε ημ ιπθε πνχια) ακηζδνμφκ ιε ηδ ιεεακυθδ 

(ηυηηζκμ πνχια) πανμοζία εκυξ ηαηαθφηδ. 

2ν ηάδην: Ζ ακηίδναζδ αοηή εα μδδβήζεζ ζηδ δζάζπαζδ ημο δεζιμφ ημο εζηένα 

(θζπανά μλέα) ιε ηδ βθοηενίκδ ηαζ ηδκ έκςζδ ιε ημ ιεεφθζμ (CH3) βζα ηδ δδιζμονβία 

ημο ιεεοθεζηένα (αζμκηίγεθ) ηαζ ηδξ βθοηενίκδξ. 

3ν ηάδην: Χξ ηαηαθφηδξ ηδξ ακηίδναζδξ πνδζζιμπμζείηαζ ημ Καοζηζηυ Νάηνζμ 

(ΝaΟΖ) ημ μπμίμ αμδεάεζ ζηδκ απμηυθθδζδ ημο εζηένα απυ ηδ βθοηενίκδ. 

4ν ηάδην: Δπεζδή δ υθδ ακηίδναζδ (ιεηεζηενμπμίδζδ) είκαζ αιθίδνμιδ αάγμοιε 

πενίζζεζα ιεεακυθδξ βζα κα οπμπνεχζμοιε ηδκ ακηίδναζδ κα πάεζ πνμξ ηα «δελζά». 

 

ρήκα 10: Ακηίδναζδ παναβςβήξ αζμκηίγεθ (ιεηεζηενμπμίδζδ). 



Σα αζμηαφζζια ςξ εκαθθαηηζηή πδβή εκένβεζαξ - Ζ πενζααθθμκηζηή ημοξ δζάζηαζδ 

Γ.Π.Μ..  "Πενζαάθθμκ ηαζ Ακάπηολδ"                                                              εθίδα  87 

3.5 Παξαπξντόληα ηεο παξαγσγήο βηνληίδει 

 

   Σμ ηονζυηενμ παναπνμσυκ ηδξ παναβςβήξ αζμκηίγεθ είκαζ δ βθοηενίκδ. Πνυηεζηαζ 

βζα έκα οθζηυ ημ μπμίμ έπεζ πάνα πμθθέξ πνήζεζξ υπςξ ζηδ βεκζηυηενδ παναζηεοή 

ηαθθοκηζηχκ ηαζ εζδχκ αημιζηήξ οβζεζκήξ (40%), ζηδ ιαβεζνζηή (24%), ζημκ ηαπκυ 

(11%) αθθά ηαζ ζε άθθεξ θζβυηενμ δζαδεδμιέκεξ εθανιμβέξ υπςξ ζηδκ παναβςβή 

κζηνμβθοηενίκδξ (εηνδηηζημφ), ζηδκ παναζηεοή ιεθακζμφ ηαζ πανηζμφ ηθπ. 

Καεμνζζηζηυξ πανάβμκηαξ βζα ημ είδμξ ηδξ πνήζδ ηδξ βθοηενίκδξ είκαζ δ ηαεανυηδηά 

ηδξ, αθθά ηαζ δ εοημθία ιε ηδκ μπμία αοηή ιπμνεί κα ελεοβεκζζηεί. 

   Οζ ηζιέξ ηδξ βθοηενίκδξ έπμοκ δζαθμνμπμζδεεί ζδιακηζηά ιέζα ζηα ηεθεοηαία 10-

15 πνυκζα, επδνεαγυιεκεξ ηυζμ απυ ηδκ αφλδζδ ηδξ πνμζθμνάξ (ιέζα ηδξ αφλδζδξ 

ηδξ παναβςβήξ ημο αζμκηίγεθ), υζμ ηαζ απυ ηδκ αφλδζδ ηδξ γήηδζδξ ιέζς ηδξ 

ακάπηολδξ κέςκ πεδίςκ εθανιμβχκ. Δηηζιάηαζ υηζ δ ηζιή ηδξ βθοηενίκδξ 

(ηαεανυηδηαξ 80%) ηα επυιεκα 1-2 πνυκζα εα ηοιαίκεηαζ πενί ηα 100-150€/t. Αοηή 

υιςξ είκαζ ιία ανηεηά εεςνδηζηή ηζιή δ μπμία δεκ ζζπφεζ βζα ηδκ Δθθάδα ηαευηζ δεκ 

οπάνπμοκ ζηδ πχνα ιαξ εηείκεξ μζ αζμιδπακίεξ (π.π. ηνμθίιςκ, θανιάηςκ ηθπ.) μζ 

μπμίεξ εα ιπμνμφζακ κα απμννμθήζμοκ ηδκ πμζυηδηα ηδξ παναβυιεκδξ βθοηενίκδξ, 

εκχ ελαβςβέξ εηηυξ Δθθάδαξ δεκ είκαζ πζεακέξ δεδμιέκμο ημο ορδθμφ ηυζημοξ 

ιεηαθμνάξ. 

   Δπίζδξ, αλίγεζ κα ζδιεζςεεί υηζ δ θοηζηά πνμενπυιεκδ βθοηενίκδ έπεζ ανηεηέξ 

πενζζζυηενεξ εθανιμβέξ ζε ζπέζδ ιε ηδ βθοηενίκδ πμο πνμηφπηεζ απυ ηδκ 

επελενβαζία γςζημφ θίπμοξ, δεδμιέκμο υηζ ανηεημί ηαηακαθςηέξ (ζδζαίηενα υζμζ είκαζ 

εανασηήξ ηαηαβςβήξ) πνμηζιμφκ βζα ενδζηεοηζημφξ θυβμοξ ηδ θοηζηή βθοηενίκδ 

(ηφπμο Kosher), ζδζαίηενα υηακ αοηή ηαηακαθχκεηαζ ζε θαβδηά ή πνδζζιμπμζείηαζ βζα 

ηδκ παναβςβή θανιάηςκ ή ηαθθοκηζηχκ. Δκαθθαηηζηέξ εθανιμβέξ ηδξ βθοηενίκδξ 

είκαζ δ πνήζδ είηε ςξ ηαφζζιμ, είηε ςξ ζοιπθδνςιαηζηυ γςμηνμθχκ. 

   Έκα άθθμ παναπνμσυκ ηδξ παναβςβήξ αζμκηίγεθ είκαζ ηαζ δ θεβυιεκδ «πίηα», δ 

μπμία πνδζζιμπμζείηαζ ςξ γςμηνμθή ηαζ δ μπμία απμηεθεί παναπνμσυκ ηδξ έηεθζρδξ 

ζπυνςκ πνμηεζιέκμο κα παναθδθεεί θάδζ. Ζ ηζιή ηδξ πίηαξ έπεζ δζαιμνθςεεί δζεεκχξ 

βφνς ζηα 80€-120€/t, ακάθμβα ηαζ ιε ηδκ πνχηδ φθδ απυ ηδκ μπμία πνμένπεηαζ (πμο 

δζαθμνμπμζεί ζδιακηζηά ηαζ ηδ εενιζδζηή ηδξ αλία) αθθά ηαζ ημ ζζμγφβζμ 

πνμζθμνάξ/γήηδζδξ πμο πνμηφπηεζ. Δηηζιάηαζ υηζ ζηδκ Δθθάδα δ κηυπζα 

ηηδκμηνμθία ιπμνεί κα απμννμθήζεζ ιυκμ πενζμνζζιέκεξ πμζυηδηεξ πίηαξ, εκχ έπεζ 

δζαπζζηςεεί υηζ δ πίηα απυ εθαζμηνάιαδ δεκ είκαζ ζδζαίηενα ανεζηή απυ ηα γχα, 
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μπυηε δ πνήζδ ηδξ πνμαθέπεηαζ κα ιδκ είκαζ αοημφζζα αθθά ςξ ζοιπθήνςια άθθςκ 

γςμηνμθχκ. 

   Όηζ πενζζζεφεζ απυ ηζξ πνχηεξ φθεξ π.π. ηα θφθθα ηαζ ηα ζηεθέπδ ηδξ εθαζμηνάιαδξ 

ή/ηαζ πίηα ιπμνμφκ κα πνδζζιμπμζδεμφκ βζα ηδκ παναβςβή δθεηηνζηήξ εκένβεζαξ 

ιέζς ηδξ ηαφζδξ ημοξ. Ακ ηαζ ιία ηέημζα πνήζδ δε θαίκεηαζ κα είκαζ πμθφ 

δζαδεδμιέκδ ζήιενα, εκημφημζξ εκδέπεηαζ κα απμδεζπεεί πζμ δδιμθζθήξ ζημ ιέθθμκ 

ηαεχξ εα παναζηεί ακάβηδ βζα αφλδζδ ημο πμζμζημφ ηδξ παναβυιεκδξ εκένβεζαξ 

πμο πνμένπεηαζ απυ ακακεχζζιεξ πδβέξ. ε αοηέξ ηζξ πενζπηχζεζξ δ πνμξ ηαφζδ 

αζμιάγα εα ιπμνμφζε κα πμοθδεεί έςξ ηαζ 50 €/t. 

 

3.6 Πιενλεθηήκαηα ρξήζεο ηνπ βηνληίδει 

 

   Οζ πενζζζυηενεξ εηπμιπέξ νφπςκ ιεζχκμκηαζ απυ ηδ πνήζδ αζμκηίγεθ ζε ζφβηνζζδ 

ιε ημ ζοιααηζηυ κηίγεθ. Πζμ ζοβηεηνζιέκα ζε ζφβηνζζδ ιε ημ μνοηηυ κηίγεθ ημ 

αζμκηίγεθ (Β 100) έπεζ ιεζςιέκεξ ηζξ εηπμιπέξ CO2 ηαηά 80% ηαζ ιάθζζηα εηηζιάηαζ 

υηζ αηυια ηαζ αοηέξ μζ πενζμνζζιέκεξ εηπμιπέξ CΟ2 δεκ ζοκεζζθένμοκ ζημ 

θαζκυιεκμ ημο εενιμηδπίμο αθμφ ημ δζμλείδζμ ημο άκεναηα πμο πανάβεηαζ ηαηά ηδκ 

ηαφζδ ηςκ θοηχκ είκαζ εηείκμ ημ δζμλείδζμ ημο άκεναηα πμο δέζιεοζακ ηα θοηά απυ 

ηδκ ηνμπυζθαζνα ηαηά ηδ δζαδζηαζία ηδξ θςημζφκεεζδξ, ηαζ ημ μπμίμ εα 

λακαδεζιεοεεί απυ ηδκ επυιεκδ ζμδζά ηςκ εκενβεζαηχκ ηαθθζενβεζχκ. Σαοηυπνμκα 

θυβς απμοζίαξ εείμο απυ ημ αζμκηίγεθ μζ εηπμιπέξ SO2 (πμο είκαζ ορδθέξ ζηδκ 

πενίπηςζδ ημο ζοιααηζημφ κηίγεθ) μοζζαζηζηά ελαθείθμκηαζ. Δπίζδξ θυβς ηδξ 

ορδθήξ πανμοζίαξ μλοβυκμο ζημ αζμκηίγεθ (11% ηαηά αάνμξ), δ ηαφζδ 

δζεοημθφκεηαζ ηαζ έηζζ πενζμνίγμκηαζ ζδιακηζηά μζ εηπμιπέξ θυβς αηεθμφξ ηαφζδξ. 

Έηζζ παναηδνμφκηαζ ζδιακηζηά ιζηνυηενεξ εηπμιπέξ νφπςκ π.π. PMx ηαηά 48%, CO 

ηαηά 47% ηαζ άηαοζηςκ HC ηαηά 67% (www.epa.gov). 

   ηα πμθφ ζδιακηζηά πθεμκεηηήιαηα ημο αζμκηίγεθ είκαζ ημ εεηζηυ ημο εκενβεζαηυ 

ζζμγφβζμ, δδθαδή δ πμζυηδηα ηδξ εκένβεζαξ δ μπμία απαζηείηαζ πνμηεζιέκμο κα 

παναπεεί ιία ιμκάδα εκένβεζαξ αζμκηίγεθ. Έηζζ, ιία ζοβηεηνζιέκδ πμζυηδηα 

αζμκηίγεθ εα ιαξ δχζεζ πενίπμο 3,2 θμνέξ πενζζζυηενδ εκένβεζα απυ εηείκδ πμο 

πνεζάζηδηε βζα κα παναπεεί ημ κηίγεθ. Γζα ημκ οπμθμβζζιυ ημο εκενβεζαημφ ζζμγοβίμο 

ημο αζμκηίγεθ έπμοκ ζοκοπμθμβζζηεί μζ ηαηακαθχζεζξ εκένβεζαξ ζε υθα ηα ζηάδζα 

παναβςβήξ ημο, απυ ηδκ εκένβεζα πμο ηαηακαθχκεηαζ βζα ηδκ ηαθθζένβεζα ηαζ 

ζοβημιζδή ηςκ εκενβεζαηχκ θοηχκ ιέπνζ ηδκ εκένβεζα πμο απαζηείηαζ βζα ημ 
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ιεηαζπδιαηζζιυ ηςκ θοηζηχκ εθαίςκ ζε αζμηαφζζιμ. Αλίγεζ επίζδξ κα ζδιεζςεεί υηζ 

ημ αζμκηίγεθ πανμοζζάγεζ ημ ιεβαθφηενμ εεηζηυ εκενβεζαηυ ζζμγφβζμ απυ υθα ηα ιέπνζ 

ζήιενα βκςζηά ακακεχζζια ηαφζζια ηίκδζδξ. Ακ ιάθζζηα ακηί βζα θοηζηά έθαζα 

πνδζζιμπμζδεμφκ πνδζζιμπμζδιέκα θάδζα (ηδβακέθαζα), ημ εκενβεζαηυ ζζμγφβζμ 

βίκεηαζ αηυια ηαζ πζμ εεηζηυ ηαζ απυ ημ 3,2:1 αολάκεζ ζημ 6,0:1. 

   Απυ ηδκ άθθδ ιενζά, ημ ζοιααηζηυ κηίγεθ έπεζ εκενβεζαηυ ζζμγφβζμ 10-20:1 (ημ 

πεηνέθαζμ απυ ηδ Μέζδ Ακαημθή είκαζ «εθαθνφηενμ» ηαζ πνεζάγεηαζ θζβυηενδ 

επελενβαζία απ‘ υηζ ημ πεηνέθαζμ απυ ηζξ ΖΠΑ), αθθά πνμθακχξ δεκ είκαζ ιία 

Ακακεχζζιδ Πδβή Δκένβεζαξ. Σαοηυπνμκα ζημκ οπμθμβζζιυ αοηυ δεκ έπμοκ θδθεεί 

οπυρδ ηα externalities ημο ηαοζίιμο (π.π. επζπηχζεζξ ζηδκ οβεία απυ ηδκ ηαφζδ 

πεηνεθαζμεζδχκ, ηυζημξ βζα ηδ δζαζθάθζζδ θεδκμφ πεηνεθαίμο απυ ηδ Μέζδ 

Ακαημθή, ηθπ.). 

   Σαοηυπνμκα, ημ αζμκηίγεθ αζμαπμζημδμιείηαζ ηέζζενζξ θμνέξ ηαπφηενα απυ υηζ ημ 

ζοιααηζηυ κηίγεθ, έπμκηαξ νοειυ αζμαπμζημδυιδζδξ ίδζμ ιε εηείκμκ ηδξ γάπανδξ. 

Αηυια, ημ αζμκηίγεθ είκαζ μοζζαζηζηά ιδ ημλζηυ, εκχ δεκ πνμηαθεί ενεεζζιμφξ ζημ 

δένια. Δπίζδξ ζηδ δζαπείνζζδ ημο ςξ ηαοζίιμο ημ αζμκηίγεθ είκαζ ανηεηά πζμ 

αζθαθέξ απυ ημ ζοιααηζηυ κηίγεθ, ιε ημ ζδιείμ ακάθθελδξ ημο αζμκηίγεθ κα είκαζ 

ζημοξ 120 
o
C εκχ ημο κηίγεθ ζημοξ 77 

o
C. Δπζπθέμκ, ημ αζμκηίγεθ δζαεέηεζ ελαζνεηζηέξ 

θζπακηζηέξ ζδζυηδηεξ, ζδζαίηενα ζε ζφβηνζζδ ιε ημ κηίγεθ πμο πνδζζιμπμζείηαζ ζήιενα 

ημ μπμίμ πενζέπεζ πενζμνζζιέκδ πμζυηδηα εείμο ζε ζπέζδ ιε ημ πανεθευκ. Αηυιδ ηαζ 

δ πνμζεήηδ ιζηνήξ πμζυηδηαξ αζμκηίγεθ ζε ζοιααηζηυ κηίγεθ αολάκεζ ζδιακηζηά ηδ 

θίπακζδ ηδξ ακηθίαξ ηαοζίιμο ημο κηίγεθμηζκδηήνα, επζιδηφκμκηαξ ζδιακηζηά ηδκ 

ςθέθζιδ γςή ηδξ. Μάθζζηα έκα ιείβια Β1 (ιυκμ ιε 1% αζμκηίγεθ) εα αολήζεζ ηδκ 

θίπακζδ ημο ηζκδηήνα ηαηά 65% ζε ζφβηνζζδ ιε ηδκ ακηίζημζπδ πμζυηδηα 

ζοιααηζημφ κηίγεθ. 

   Σμ αζμκηίγεθ έπεζ επίζδξ ιεβαθφηενμ ανζειυ ηεηακίμο ζε ζπέζδ ιε ημ ζοιααηζηυ 

κηίγεθ, μ μπμίμξ αέααζα δζαθένεζ ακάθμβα ιε ηα θοηζηά έθαζα πμο πνδζζιμπμζήεδηακ. 

Ο ανζειυξ ηεηακίςκ βζα ημ κηίγεθ είκαζ υηζ μ ανζειυξ μηηακίςκ βζα ηδ αεκγίκδ ηαζ 

απμηεθεί μοζζαζηζηά ιία έκδεζλδ ημ πυζμ εφημθα ακαθθέβεηαζ ημ ηαφζζιμ υηακ 

ανίζηεηαζ οπυ ζοιπίεζδ. Δπίζδξ, έκα απυ ηα πθεμκεηηήιαηα ημο αζμκηίγεθ είκαζ υηζ 

ιπμνεί κα παναπεεί απυ εβπχνζεξ πνχηεξ (θοηζηέξ) φθεξ, ιεζχκμκηαξ ηδκ ελάνηδζδ 

ιίαξ πχναξ απυ ηδκ εζζαβςβή πεηνεθαίμο απυ ημ ελςηενζηυ ηαζ ηδκ εηνμή 

ζοκαθθάβιαημξ πμο ηάηζ ηέημζμ ζοκεπάβεηαζ, εκχ ηαοηυπνμκα δίκεηαζ δ δοκαηυηδηα 
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βζα ηδκ εκίζποζδ ηδξ εβπχνζαξ βεςνβίαξ ιέζς ηςκ εκενβεζαηχκ ηαθθζενβεζχκ 

(Derby, Halle, 2005). 

 

3.7 Μεηνλεθηήκαηα ρξήζεο ηνπ βηνληίδει 

 

   Έκα ίζςξ απυ ηα πζμ ζδιακηζηά ιεζμκεηηήιαηα ημο αζμκηίγεθ είκαζ ημ ορδθυ 

ηυζημξ παναβςβήξ, ημοθάπζζημκ αοηή ηδ ζηζβιή. Οζ πενζζζυηενεξ εηηζιήζεζξ 

ημπμεεημφκ ημ ηυζημξ παναβςβήξ εκυξ θίηνμο αζμκηίγεθ πενίπμο ζηα 60 θεπηά (πνζκ 

απυ θυνμοξ). φιθςκα ιε οπμθμβζζιμφξ ηδξ Δονςπασηήξ Δπζηνμπήξ εηηζιάηαζ υηζ 

βζα ιία ηζιή ημο πεηνεθαίμο ζηα 60+ δμθάνζα ημ αανέθζ, δ ηεθζηή ηζιή ημο αζμκηίγεθ 

ιπμνεί κα είκαζ ακηαβςκίζζιδ εηείκδξ ημο ζοιααηζημφ κηίγεθ. Ζ ιεβάθδ 

πενζεηηζηυηδηα ημο αζμκηίγεθ ζε μλοβυκμ (11% ηαηά αάνμξ) δ μπμία μδδβεί ηαζ ζε 

πζμ πθήνδ ηαφζδ ημο ηαοζίιμο ηαζ ζε ζδιακηζηή ιείςζδ ηςκ εηπμιπχκ αθααενχκ 

νφπςκ έπεζ υιςξ ιία ανκδηζηή πανεκένβεζα. 

   Έπεζ παναηδνδεεί υηζ δ πνήζδ αζμκηίγεθ (Β 100) πνμηαθεί αφλδζδ ηςκ εηπμιπχκ 

ΝΟx ηαηά πενίπμο 10% ζε ζφβηνζζδ ιε ηδ πνήζδ ημο ζοιααηζημφ κηίγεθ. Δκημφημζξ, 

δ πνήζδ ηάπμζμο ηαηαθφηδ ζηδ ιδπακή Diesel εα ιπμνμφζε κα πενζμνίζεζ ηζξ 

εηπμιπέξ ΝΟx. 

   Δπίζδξ, ημ εκενβεζαηυ πενζεπυιεκμ (energy content) ημο αζμκηίγεθ είκαζ 

παιδθυηενμ ηαηά 8 % πενίπμο ζε ζφβηνζζδ ιε εηείκμ ημο ζοιααηζημφ κηίγεθ. Έηζζ 

έκα θίηνμ αζμκηίγεθ ιαξ δίκεζ 31.217 BTUs πενίπμο ακά θίηνμ, εκχ δ ακηίζημζπδ 

πμζυηδηα ζοιααηζημφ κηίγεθ ιαξ δίκεζ 34.091 BTUs. Αοηυ πναηηζηά ζδιαίκεζ υηζ βζα 

ηδκ ίδζα πμζυηδηα ηαοζίιμο ημ κηίγεθ ιαξ «δίκεζ» πενζζζυηενα πζθζυιεηνα απυ ημ 

αζμκηίγεθ. Χζηυζμ, δ απμδμηζηυηδηα ημο αζμκηίγεθ ςξ ηαοζίιμο ελανηάηαζ απυ 

πμθθμφξ πανάβμκηεξ υπςξ δ ιέεμδμξ παναβςβήξ ηαζ μζ πνχηεξ φθεξ πμο 

πνδζζιμπμζήεδηακ, αθθά ηαζ δ Diesel ιδπακή πμο εα ηαηακαθχζεζ ημ ηαφζζιμ. 

   Σαοηυπνμκα, ημ αζμκηίγεθ «παβχκεζ» (δδθαδή πάκεζ ηδκ απαζημφιεκδ ημο 

νεοζηυηδηα βζα κα ηζκείηαζ ιέζα ζηδ ιδπακή) ζε ορδθυηενεξ εενιμηναζίεξ απ‘ υηζ ημ 

κηίγεθ. Χξ απμηέθεζια ημ πεζιχκα ζηζξ πενζμπέξ υπμο επζηναημφκ παιδθέξ 

εενιμηναζίεξ (Βυνεζα Αιενζηή ηαζ Δονχπδ) παναηδνμφκηαζ δζάθμνα πνμαθήιαηα 

ηαηά ηδ δζαδζηαζία εηηίκδζδξ ηδξ ιδπακήξ. Σμ πνυαθδια αέααζα ιπμνεί κα επζθοεεί 

ιε ηδκ πνμζεήηδ ηάπμζςκ μοζζχκ πνμηεζιέκμο δ πήλδ ημο ηαοζίιμο θυβς ηνφμο κα 

πναβιαημπμζείηαζ ζε παιδθυηενεξ εενιμηναζίεξ. ε ηάεε πενίπηςζδ βζα ηδκ Δθθάδα 

ημ εέια αοηυ δεκ ακαιέκεηαζ κα δδιζμονβήζεζ ζδιακηζηά πνμαθήιαηα θυβς ημο μζ 
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εενιμηναζίεξ ζηδ πχνα δεκ «πέθημοκ» ζπεδυκ πμηέ ηάης απυ ηα επίπεδα ηςκ -30
μ
C 

πμο είκαζ ημ υνζμ ηάης απυ ημ μπμίμ δ πνήζδ αζμκηίγεθ π.π. ηφπμο Β20 ιπμνεί κα 

δδιζμονβήζεζ πνμαθήιαηα ζημ λεηίκδια ηδξ ιδπακήξ ημο αοημηζκήημο. 

   Σέθμξ, ημ αζμκηίγεθ ιπμνεί κα θεζημονβήζεζ ςξ δζαθφηδξ ηαεχξ νέεζ ιέζα ζημ 

ζφζηδια ηνμθμδμζίαξ ηαοζίιμο ιε απμηέθεζια ηαηάθμζπα πμο οπήνπακ ιέζα ζημ 

κηεπυγζημ ηαζ βεκζηυηενα ζημκ ηζκδηήνα κα απμημθθδεμφκ ηαζ κα θνάλμοκ ημ θίθηνμ 

ηαοζίιμο. Βέααζα ηέημζα πνμαθήιαηα ιπμνμφκ εφημθα κα ακηζιεηςπζζημφκ ηαζ 

ζίβμονα ιεηά ηδκ πάνμδμ ηάπμζμο εφθμβμο πνμκζημφ δζαζηήιαημξ πνήζδξ αζμκηίγεθ 

εα πενζμνζζημφκ πθήνςξ (Derby, Halle, 2005). 

 

3.8 Δλεξγεηαθέο θαιιηέξγεηεο γηα παξαγσγή βηνληίδει 

 

  Ζ ηφνζα πνχηδ φθδ βζα ημ αζμκηίγεθ είκαζ ημ θοηζηυ θάδζ ημ μπμίμ πνμένπεηαζ απυ 

εκενβεζαηέξ ηαθθζένβεζεξ. Πνυηεζηαζ είηε βζα παναδμζζαηέξ ηαθθζένβεζεξ π.π. 

ααιαάηζ, είηε θοηά πμο δεκ ηαθθζενβμφκηαζ πνμξ ημ πανυκ ειπμνζηά, υπςξ δ 

εθαζμηνάιαδ. 

   ηδκ Δονςπασηή Έκςζδ ημ πζμ δζαδεδμιέκμ είδμξ εκενβεζαηήξ ηαθθζένβεζαξ είκαζ δ 

εθαζμηνάιαδ (Brassica spp.) δ μπμία εεςνείηαζ παβημζιίςξ ςξ ημ ηνίημ 

ζδιακηζηυηενμ εθαζμπαναβςβυ θοηυ ιεηά απυ ηδ ζυβζα ηαζ ημ θμίκζηα ηαζ πνζκ απυ 

ημκ δθίακεμ. Ζ εθαζμηνάιαδ ιπμνεί κα ηαθθζενβδεεί ζε έκα ιεβάθμ εφνμξ πενζμπχκ 

ηδξ αυνεζμ-ηεκηνζηήξ Δονχπδξ ηαζ ζε μνζζιέκεξ κμηζυηενεξ πενζμπέξ. Ο ιζηνυξ 

ζηνμββοθυξ ζπυνμξ ηδξ εθαζμηνάιαδξ έπεζ ιεβάθδ πενζεηηζηυηδηα ζε θάδζ (30-50% 

πμο ιπμνεί κα θηάζεζ ηαζ ςξ 60%), εκχ ιεηά ηδκ ελαβςβή ημο εθαίμο, ηα 

οπμθείιιαηα ημο ζπυνμο (δ θεβυιεκδ πίηα), ιπμνμφκ κα πνδζζιμπμζδεμφκ ζηδκ 

ηηδκμηνμθία ηαεχξ έπμοκ ιεβάθδ πενζεηηζηυηδηα ζε πνςηεΐκδ (έςξ 45%). Σμ 80% 

πενίπμο ηδξ ζοκμθζηήξ παναβςβήξ αζμκηίγεθ ζηδκ Δ.Δ. πνμένπεηαζ απυ εθαζμηνάιαδ. 

   Ζ ζοκμθζηή παναβςβή εθαζμηνάιαδξ ζηδκ ΔΔ βζα ηδκ πενίμδμ 2006/07 ήηακ 15,3 

εη. ηυκμοξ (73% ημο ζοκυθμο ηδξ παναβςβήξ θαδζμφ), εκχ εηηζιάηαζ υηζ ημ 40-50% 

αοηήξ ηδξ πμζυηδηαξ απμννμθήεδηε βζα ηδκ παναβςβή αζμκηίγεθ. Οζ ηφνζεξ πχνεξ 

παναβςβήξ εθαζμηνάιαδξ είκαζ δ Γενιακία ιε 5 εη. ηυκμοξ, δ Γαθθία ιε 4,7 εη. 

ηυκμοξ, δ Μεβάθδ Βνεηακία ιε 1,9 εη. ηυκμοξ, δ Πμθςκία ιε 1,3 εη ηυκμοξ ηαζ δ 

Σζεπία ιε 0,8 εη. ηυκμοξ. Πέκηε ιυκμ πχνεξ δδθαδή πανάβμοκ ημ 86% ηδξ ζοκμθζηήξ 

παναβςβήξ ηδξ Δ.Δ. Ζ ηαθθζένβεζα οανζδζηχκ ζπυνςκ ακαιέκεηαζ κα αολήζεζ αηυια 

πενζζζυηενμ ηδκ απυδμζδ ζε θάδζ ηδξ εθαζμηνάιαδξ ζηδκ Δονχπδ, εκχ ήδδ ζηδ 
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Γενιακία οπάνπμοκ εηηάζεζξ πμο απμδίδμοκ ζπεδυκ 450 kg/ζηνέιια πμο είκαζ 50% 

πενζζζυηενμ απυ ηδκ παναβςβή ιίαξ ηοπζηήξ πμζηζθίαξ εθαζμηνάιαδξ. 

   Γζα ηδκ παναβςβή αζμκηίγεθ πνδζζιμπμζείηαζ ηαζ μ δθίακεμξ, ημο μπμίμο δ 

πενζεηηζηυηδηα ζε θάδζ ηοιαίκεηαζ 25-48% ηαζ ζε πνςηεΐκδ 15-20%. Ο δθίακεμξ 

ιπμνεί κα ηαθθζενβδεεί ζε μπμζαδήπμηε πενζμπή ιε παιδθή δζαεεζζιυηδηα κενμφ, 

υπμο ιπμνεί εφημθα κα ακηαβςκζζηεί είδδ ιε ορδθυηενμοξ ζοκηεθεζηέξ 

ελαηιζζμδζαπκμήξ ηαζ ηαηακάθςζδξ κενμφ. Αλίγεζ κα ζδιεζςεεί υηζ ημ 15% ηδξ 

Δονςπασηήξ παναβςβήξ αζμκηίγεθ πνμένπεηαζ απυ ημκ δθίακεμ, εκχ δ Ηηαθία (3δ 

παναβςβυξ πχνα ζηδκ ΔΔ) πνδζζιμπμζεί ςξ πνχηδ ηφνζα φθδ ημκ δθίακεμ (Derby, 

Halle, 2005). 

   Γεκζηά, οπάνπμοκ ιεβάθεξ δζαηοιάκζεζξ ζηζξ απμδυζεζξ ηςκ ηνζχκ αοηχκ θοηχκ, 

ελαζηίαξ πενζααθθμκηζηχκ ηαζ ηεπκζηχκ παναβυκηςκ. ε ιζα ιεθέηδ ζε 400 θοηείεξ 

ζηδκ αυνεζμ - ακαημθζηή Ηηαθία, ημ εφνμξ ηδξ δζαηφιακζδξ ήηακ απυ 13 έςξ 122 

GJ/ha βζα ηδκ εθαζμηνάιαδ ηαζ 14 έςξ 124 GJ/ha βζα ημκ δθίακεμ. 

   Πανά ημοξ πενζμνζζιμφξ ηαζ ηα πνμαθήιαηα πμο πνμηφπημοκ ζηδκ παναβςβή ηαζ 

πνήζδ ημο αζμκηίγεθ, μζ μπμίμζ είκαζ ηονίςξ μζημκμιζηήξ θφζεςξ, δ εβηαηάζηαζδ 

θοηεζχκ ιε εθαζμπαναβςβά θοηά θαίκεηαζ υηζ απμηεθεί ιζα εθηοζηζηή πνυηαζδ βζα 

ηδκ άιαθοκζδ ημο εκενβεζαημφ πνμαθήιαημξ. Μυκμ ζηδκ Δονςπασηή Έκςζδ, μζ 

εηήζζεξ ακάβηεξ ζε αζμηαφζζιμ ακένπμκηαζ ζε 500.000 t. Ζ ζοκμθζηή επέκδοζδ ηδξ 

Δονςπασηήξ Έκςζδξ ζηδκ παναβςβή αζμκηίγεθ είκαζ πενζζζυηενδ απυ 50 

εηαημιιφνζα €. (Venturi, 2003). 
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Κεθάιαην 4. Ζ Βηναηζαλόιε 

 

   Σμ πνχημ ηαφζζιμ πμο πνδζζιμπμζήεδηε ςξ οπμηαηάζηαημ ηδξ αεκγίκδξ ζε 

ηζκμφιεκα μπήιαηα είκαζ δ αζμαζεακυθδ. Ζ αζμαζεακυθδ ζηδκ μοζία είκαζ δ αζεακυθδ 

πμο πανάβεηαζ ηονίςξ απυ ηδκ αθημμθζηή γφιςζδ ηδξ γάπανδξ. Μπμνεί επίζδξ κα 

ζοκηεεεί αζμιδπακζηά απυ ηδκ πδιζηή ακηίδναζδ ημο αζεοθεκίμο ιε αηιυ. 

   Οζ ηφνζεξ πδβέξ γάπανδξ πμο απαζημφκηαζ βζα ηδκ παναβςβή αζεακυθδξ 

πνμένπμκηαζ απυ εκενβεζαηέξ ηαθθζένβεζεξ, δδθαδή απυ ηαθθζένβεζεξ πμο 

ακαπηφζζμκηαζ εζδζηά βζα εκενβεζαημφξ ζημπμφξ. Οζ ηαθθζένβεζεξ αοηέξ ιπμνεί κα 

είκαζ ημ ζυνβμ, ηα ηεφηθα, ημ ηαθαιπυηζ, ημ ζζηάνζ, ηα άπονα, ημ λφθμ ζηζάξ ηαζ 

άθθςκ δέκηνςκ, ημ πνζμκίδζ, μ ιίζπακεμξ, δ αβνζαβηζκάνα ηαζ άθθεξ. 

   Πανάθθδθα, ανίζημκηαζ ζε ελέθζλδ ένεοκεξ ζπεηζηά ιε ηδκ αλζμπμίδζδ ηςκ 

δδιμηζηχκ ζηενεχκ απμαθήηςκ βζα ηδκ παναβςβή αζμαζεακυθδξ. 

   Ζ αζεακυθδ ή αζεοθζηή αθημυθδ (C2H5OH) είκαζ έκα άπνςιμ δζαοβέξ οβνυ. Δίκαζ 

αζμαπμζημδμιήζζιδ, παιδθήξ ημλζηυηδηαξ ηαζ πνμηαθεί πμθφ ιζηνή πενζααθθμκηζηή 

νφπακζδ ακ ποεεί ζημ πενζαάθθμκ. Καηά ηδκ ηέθεζα ηαφζδ ηδξ πανάβεηαζ δζμλείδζμ 

ημο άκεναηα ηαζ κενυ. 

   Ζ αζεακυθδ είκαζ έκα ηαφζζιμ ορδθμφ ανζειμφ μηηακίςκ ηαζ ιπμνεί κα 

πνδζζιμπμζδεεί ςξ πνυζεεημ αφλδζδξ ημο ανζειμφ μηηακίμο ηδξ αεκγίκδξ. Με ηδ 

ακάιζλή ηδξ ιε ηδ αεκγίκδ επζηοβπάκμοιε επίζδξ ημκ ειπθμοηζζιυ ημο ηαοζίιμο 

ιίβιαημξ ζε μλοβυκμ, ιε απμηέθεζια ιζα πζμ μθμηθδνςιέκδ ηαφζδ, άνα ηαζ 

ιεζςιέκεξ εηπμιπέξ επζηίκδοκςκ ηαοζαενίςκ. 

   ηδκ Δ.Δ. δ παναβςβή ηδξ αζμαζεακυθδξ ζακ ηαφζζιμ ιεηαθμνάξ εα επεηηαεεί 

μοζζαζηζηά ζηα ενπυιεκα έηδ θυβς ηςκ πμθζηζηχκ ηδξ Δονςπασηήξ Δπζηνμπήξ. Οζ 

δζάθμνεξ πχνεξ ηδξ Δ.Δ. είηε εα επεηηείκμοκ ηδκ οπάνπμοζα ζηακυηδηα παναβςβήξ 

(Ηζπακία, Γαθθία, μοδδία) είηε εα ηαηαζηεοάζμοκ κέεξ ιμκάδεξ παναβςβήξ (π.π. 

Αββθία, Γενιακία, Βέθβζμ, Πμθςκία). 

   Ακηίεεηα ζηζξ Ζκςιέκεξ Πμθζηείεξ πςθμφκηαζ εονφηαηα ιίβιαηα ηαοζίιμο-

αζεακυθδξ ιε αεκγίκδ. Σμ πζμ ζοκδεζζιέκμ ιίβια είκαζ αοηυ πμο απμηεθείηαζ απυ 

10% αζεακυθδ ηαζ 90% αεκγίκδ (Δ10). Οζ ηζκδηήνεξ ηςκ ζοιααηζηχκ μπδιάηςκ δεκ 

απαζημφκ ιεηαηνμπή βζα κα ηζκδεμφκ ιε (Δ10) ηαζ επζπθέμκ δ πνήζδ (Δ10) δεκ έπεζ 

ηαιία επίπηςζδ ζηδκ εββφδζδ ημο μπήιαημξ. 
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4.1 Ζ ηζηνξία ηεο βηναηζαλόιεο 

 

   Ο υνμξ «αζμαζεακυθδ» οπμδδθχκεζ ηδκ αζεακυθδ πμο πανάβεηαζ απυ ηδ αζμιάγα, 

ζε ακηζδζαζημθή ιε ηδ ζοκεεηζηή αζεακυθδ πμο πανάβεηαζ απυ ηα μνοηηά ηαφζζια 

ηδξ πεηνμπδιζηήξ αζμιδπακίαξ. Ο υβημξ παναβςβήξ ηδξ ζοκεεηζηήξ αζεακυθδξ είκαζ 

ιζηνυξ έκακηζ ηδξ πμζυηδηαξ αζμαζεακυθδξ πμο πανάβεηαζ. Γεκζηά μ υνμξ 

αζμαζεακυθδ εθανιυγεηαζ ζοβηεηνζιέκα βζα ηδκ αζεακυθδ υηακ πνδζζιμπμζείηαζ ζηα 

ηαφζζια ιεηαθμνχκ. 

   Ζ πνήζδ ηδξ αζεακυθδξ βζα ηδ ιεηαθμνά άνπζζε ζηδκ ανπή ημο 20μο αζχκα, ηαζ 

ζοβηεηνζιέκα ημ 1908 υηακ μ Υέκνο Φμνκη ηαηαζηεφαζε ημ πνχημ αοημηίκδημ, ημ 

αθημμθμηίκδημ ιμκηέθμ Ford T, δδθχκμκηαξ υηζ ηα ηαφζζια ημο ιέθθμκημξ εα 

πνμένπμκηαζ απυ ιήθα, γζγάκζα ή νμηακίδζα, αθθά ηεθζηά εβηαηαθείθεδηε ιεηά απυ 

ημ δεφηενμ παβηυζιζμ πυθειμ. Σμ εκδζαθένμκ βζα ηδ αζμαζεακυθδ ακαγςπονχεδηε 

ιεηά απυ ηδκ πεηνεθασηή ηνίζδ. 

   Σμ 1973 δ Βναγζθία άνπζζε έκα ιεβάθμ, πνδιαημδμημφιεκμ απυ ηδκ ηοαένκδζδ 

πνυβναιια βζα ηδκ παναβςβή ηαοζίιμο-αζεακυθδξ απυ γαπανμηάθαιμ. Ο ηυηε 

δζηηάημναξ ζηναηδβυξ Γηάζγεθ, θυβς ηδξ πεηνεθασηήξ ηνίζδξ (ειπάνβημ ΟΠΔΚ) ηαζ 

ηδξ εηηυλεοζδξ ηςκ ηζιχκ πεηνεθαίμο παβημζιίςξ, δδιζμφνβδζε ημ 30εηέξ 

πνυβναιια οπμηαηάζηαζδξ ηδξ αεκγίκδξ απυ αζεακυθδ. Συηε δυεδηακ βεκκαίεξ 

επζδμηήζεζξ ηαζ πνδιαημδυηδζε ηδκ ηαηαζηεοή ενβμζηαζίςκ παναβςβήξ αζεακυθδξ, 

εβηαηέζηδζε ακηθίεξ αζεακυθδξ ζε υθα ηα πναηήνζα ηαοζίιςκ ηδξ πχναξ ηαζ έδςζε 

θμνμθμβζηά ηίκδηνα βζα ηα αθημμθμηίκδηα μπήιαηα. Απυ ηυηε δ αναγζθζάκζηδ 

αζμιδπακία αζεακυθδξ έπεζ αολδεεί ανηεηά. ηζξ Ζκςιέκεξ Πμθζηείεξ δ ιεβάθδξ 

ηθίιαηαξ παναβςβή αζμαζεακυθδξ απυ ηαθαιπυηζ (ηονίςξ) άνπζζε ημ 1978, ιε 

ζηαεενή αφλδζδ, δ μπμία έπεζ επζηαποκεεί ηα ηεθεοηαία πνυκζα θυβς ηςκ 

ηοαενκδηζηχκ πμθζηζηχκ ηαζ ηςκ μζημκμιζηχκ ηζκήηνςκ. Πζμ πνυζθαηα πχνεξ υπςξ 

μ Κακαδάξ, δ Αοζηναθία, δ Κίκα, δ Γαθθία, δ Ηζπακία, ηαζ δ μοδδία άνπζζακ κα 

πνμςεμφκ ηδκ παναβςβή ηαζ ηδ πνήζδ ηδξ αζμαζεακυθδξ (GAVE programme, 2001).  
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4.2 Παξαγσγή βηναηζαλόιεο 

 

   Ζ ηφνζα ιέεμδμξ παναβςβήξ ηδξ είκαζ δ γφιςζδ ηςκ αιοθμφπςκ – ζαηπανμφπςκ 

ζοζηαηζηχκ ηζ μ δζαπςνζζιυξ ηδξ απυ ηα θμζπά ζοζηαηζηά ιε απυζηαλδ. Μπμνεί 

αηυια κα παναπεεί απυ ηδ αζμιάγα ιε ηζξ δζαδζηαζίεξ οδνυθοζδξ ηαζ γφιςζδξ 

γάπανδξ. Σα απυαθδηα αζμιάγαξ πενζέπμοκ έκα ζφκεεημ ιίβια πμθοιενχκ ζςιάηςκ 

οδαηακενάηςκ απυ ημοξ πυνμοξ ηςκ ηοηηάνςκ ημο θοημφ βκςζημφξ ςξ ηοηηανίκδ, 

διζηοηηανίκδ ηαζ θζβκίκδ. Πνμηεζιέκμο κα παναπεμφκ ηα ζάηπανα απυ ηδ αζμιάγα, 

πνμεπελενβάγεηαζ ιε μλέα ή έκγοια πνμηεζιέκμο κα ιεζςεεί ημ ιέβεεμξ ηδξ πνχηδξ 

φθδξ ηνμθμδμζίαξ ηαζ κα ανπίζεζ έηζζ δ πδιζηή δζάζπαζδ ημο θοημφ. Ζ ηοηηανίκδ 

ηαζ ηα ιένδ ηδξ διζηοηηανίκδξ απμζοκηίεεκηαζ (οδνμθοιέκα) απυ ηα έκγοια ή ηα 

αναζά μλέα ζαηπανυγδξ ηδξ γάπανδξ πμο έπεζηα γοιχκεηαζ ζε αζεακυθδ. Ζ θζβκίκδ 

πμο είκαζ επίζδξ πανμφζα ζηδ αζμιάγα πνδζζιμπμζείηαζ ηακμκζηά ςξ ηαφζζιμ βζα 

ημοξ θέαδηεξ εβηαηαζηάζεςκ παναβςβήξ αζεακυθδξ. Τπάνπμοκ ηνεζξ ανπζηέξ ιέεμδμζ 

απυζπαζδξ ηςκ ζαηπάνςκ απυ ηδ αζμιάγα μζ μπμίεξ είκαζ δ ποηκή υλζκδ οδνυθοζδ, δ 

αναζή υλζκδ οδνυθοζδ ηαζ δ εκγοιζηή οδνυθοζδ (Lens, Westermann, Moreno et al., 

2007) 

 

Γηαρείξηζε ηεο πξώηεο ύιεο: ε αοηυ ημ ζηάδζμ πναβιαημπμζείηαζ δ ιεηαηνμπή ηδξ 

πνχηδξ φθδξ ζε επελενβάζζιδ ιμνθή ηαζ πνμεημζιάγεηαζ δ αζμιάγα βζα ηζξ ιεηέπεζηα 

δζενβαζίεξ. Πνχηα απυ υθα βίκεηαζ μ ηαεανζζιυξ δδθαδή ημ πθφζζιμ ηδξ πνχηδξ 

φθδξ εάκ απαζηείηαζ. ηδ ζοκέπεζα αημθμοεεί δ ιδπακζηή πνμηαηενβαζία απυ υπμο 

ηαεμνίγεηαζ ημ ιέβεεμξ ηδξ πνχηδξ φθδξ. οκήεςξ λεηζκάεζ απυ 3 mm ηαζ θεάκεζ 

ιέπνζ θίβα cm. 

 

Γηαδηθαζία ππθλήο όμηλεο πδξόιπζεο (Concentrated Acid Hydrolysis Process): Ζ 

δζαδζηαζία θεζημονβεί ιε ηδκ πνμζεήηδ ημο εεζζημφ μλέμξ 70-77% ζηδ αζμιάγα πμο 

είκαζ λδνή ιε ιζα πενζεηηζηυηδηα ζε οβναζία 10%. Σμ μλφ πνμζηίεεηαζ ζε ακαθμβία 

1,25 ιένδ μλέμξ πνμξ 1 ιένμξ αζμιάγαξ. Ζ εενιμηναζία εθέβπεηαζ ζοκεπχξ ηαεχξ 

πνέπεζ κα είκαζ ζηαεενή ζημοξ 50 
μ
C. Έπεζηα πνμζηίεεηαζ κενυ βζα κα αναζχζεζ ημ 

μλφ ζε ακαθμβία ιεηαλφ 20-30% η.μ., ημ ιείβια εενιαίκεηαζ πάθζ ζημοξ 100
μ
C βζα 1 

χνα. Ζ διίννεοζηδ ιάγα πμο πανάβεηαζ απυ αοηυ ημ ιείβια ζοιπζέγεηαζ έπεζηα βζα 

κα απεθεοεενχζεζ έκα υλζκμ ιίβια ζαηπάνςκ. Σέθμξ πνδζζιμπμζείηαζ ιζα 

πνςιαημβναθζηή ζηήθδ βζα κα δζαπςνίζεζ ημ ιίβια μλέμξ ηαζ ζαηπάνςκ. 
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Αξαηή όμηλε πδξόιπζε: Ζ δζαδζηαζία ηδξ αναζήξ υλζκδξ οδνυθοζδξ είκαζ ιζα απυ ηζξ 

παθαζυηενεξ, απθμφζηενεξ ηαζ απμδμηζηυηενεξ ιεευδμοξ παναβςβήξ αζεακυθδξ απυ 

αζμιάγα. Σμ αναζυ μλφ πνδζζιμπμζείηαζ βζα κα οδνμθφζεζ ηδ αζμιάγα ζε ζαηπανυγδ. 

Σμ πνχημ ζηάδζμ πνδζζιμπμζεί εεζζηυ μλφ ζε ακαθμβία 0,7% η.μ. ζημοξ 190 
μ
C βζα κα 

οδνμθφζεζ ηδκ διζηοηηανίκδ πμο είκαζ πανμφζα ζηδ αζμιάγα. Σμ δεφηενμ ζηάδζμ 

αεθηζζημπμζείηαζ βζα κα παναβάβεζ ημ ακεεηηζηυηενμ ιένμξ ηοηηανίκδξ. Αοηυ 

επζηοβπάκεηαζ ιε ηδ πνδζζιμπμίδζδ ημο εεζζημφ μλέμξ ζε ακαθμβία 0,4% η.μ. ζημοξ 

215 
μ
C. ηδ ζοκέπεζα μ οδνμθφηδξ ελμοδεηενχκεηαζ ηαζ έπεζηα ακαηηάηαζ απυ ηδ 

δζενβαζία. 

 

Δλδπκηθή πδξόιπζε: Ακηί ηδξ πνδζζιμπμίδζδξ ημο μλέμξ βζα κα οδνμθφζμοιε ηδ 

αζμιάγα ζηδ ζαηπανυγδ, ιπμνμφιε κα πνδζζιμπμζήζμοιε ηα έκγοια βζα κα 

πςνίζμοιε ηδ αζμιάγα ιε πανυιμζμ ηνυπμ. Απαζηείηαζ πνμηαηενβαζία ιε αναζυ μλφ 

πνζκ ηδ δζελαβςβή ηδξ εκγοιζηήξ οδνυθοζδξ. ηδ ζοκέπεζα πνμζηίεεηαζ δ 

έκγοιμηοηηανζκάζδ ή ημ ιίβια εκγφιςκ ζε εενιμηναζία 70
μ
C. Ζ δζενβαζία δζανηεί 

1,5 διένα ηαζ δ απυδμζδ ηοιαίκεηαζ ιεηαλφ 75-95% Δκημφημζξ αοηή δ δζαδζηαζία 

είκαζ πμθφ αηνζαή ηαζ είκαζ αηυια ζηα ανπζηά ζηάδζα ακάπηολήξ ηδξ. 

 

Γηαδηθαζίεο πγξήο άιεζεο: Σμ ηαθαιπυηζ ιπμνεί κα οπμαθδεεί ζε επελενβαζία βζα 

κα παναπεεί αζεακυθδ είηε ιε ηδκ λδνά άθεζδ είηε ιε ηδ δζαδζηαζία ηδξ οβνήξ 

άθεζδξ. ηδ δζαδζηαζία οβνήξ άθεζδξ, μ πονήκαξ ηαθαιπμηζμφ ειααπηίγεηαζ ζε 

εενιυ κενυ, αοηυ αμδεά ζημ κα απμζοκεέζεζ ηζξ πνςηεΐκεξ ηαζ κα απεθεοεενχζεζ ημ 

άιοθμ πμο ανίζηεηαζ ζημ ηαθαιπυηζ. Καηά αοηυ ημκ ηνυπμ αμδεά ημκ πονήκα κα 

ιαθαηχζεζ βζα ηδ δζαδζηαζία άθεζδξ. Έπεζηα ημ ηαθαιπυηζ αθέεεηαζ βζα κα 

παναβάβεζ πνμσυκηα ιζηνμμνβακζζιχκ, ζκχκ ηαζ αιφθμο. Οζ ιζηνμμνβακζζιμί 

ελάβμκηαζ βζα κα παναπεεί ημ ηαθαιπμηέθαζμ ηαζ ηα ιένδ ημο αιφθμο οπμαάθθμκηαζ 

ζε θοβμηέκηνζζδ ηαζ ζαηπανμπμίδζδ βζα κα παναπεεί ημ οβνυ ιίβια βθμοηέκδξ. Δκ 

ζοκεπεία δ αζεακυθδ ελάβεηαζ ιε ηδ δζαδζηαζία απυζηαλδξ. Ζ δζαδζηαζία οβνήξ 

άθεζδξ πνδζζιμπμζείηαζ ηακμκζηά ζηα ενβμζηάζζα πανάβμκηαξ ανηεηά εηαημιιφνζα 

βαθυκζα αζεακυθδξ ηάεε έημξ. 

 

Γηαδηθαζία μεξήο άιεζεο: Ζ δζαδζηαζία λδνήξ άθεζδξ πενζθαιαάκεζ ημκ ηαεανζζιυ 

ηαζ ημ δζαπςνζζιυ ημο πονήκα ηαθαιπμηζμφ ζε θεπηά ιυνζα πνδζζιμπμζχκηαξ ηδ 

δζαδζηαζία ημο ζθονυιδθμο. Χξ ζοκέπεζα αοηυ δδιζμονβεί ιζα ζηυκδ δζαθυνςκ 
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ηφπςκ αθεονζμφ. Ζ ζηυκδ πενζέπεζ ημοξ ιζηνμμνβακζζιμφξ, ημ άιοθμ ηαζ ηδκ ίκα 

ηαθαιπμηζμφ. Πνμηεζιέκμο κα παναπεεί έκα δζάθοια ζαηπάνςκ ημ ιείβια 

οδνμθφεηαζ ή δζαπςνίγεηαζ ζε ζαηπανυγδ ζαηπάνςκ πνδζζιμπμζχκηαξ ηα έκγοια ή 

έκα αναζυ μλφ. Σμ ιείβια ζηδ ζοκέπεζα ρφπεηαζ ηαζ πνμζηίεεηαζ έκαξ εζδζηυξ 

γοιμιφηδηαξ πνμηεζιέκμο κα γοιςεεί ζε αζεακυθδ. Ζ δζαδζηαζία λδνήξ άθεζδξ 

πνδζζιμπμζείηαζ ηακμκζηά ζηα ενβμζηάζζα πανάβμκηαξ πενζζζυηενα απυ 50 

εηαημιιφνζα βαθυκζα αζεακυθδξ ακά έημξ. 

 

Γηαδηθαζία δύκσζεο ζαθράξσλ: Ζ δζαδζηαζία οδνυθοζδξ δζαπςνίγεζ ημ 

ηοηηανζκμφπμ ιένμξ ηδξ αζμιάγαξ δ ημ ηαθαιπυηζ ζε ζαηπανυγδ ζαηπάνςκ έηζζ χζηε 

ιεηά κα ιπμνμφκ κα γοιςεμφκ ζε αζεακυθδ. Με ηδ δζαδζηαζία ηδξ γφιςζδξ 

ζαηπάνςκ πεηοπαίκμοιε ηδ ιζηνμαζαηή ιεηαηνμπή ηςκ ζαηπάνςκ ζε αζεακυθδ 

πνμζεέημκηαξ ζημ δζάθοια ηάπμζμ γοιμιφηδηα, μ μπμίμξ έπεζηα εενιαίκεηαζ. Ο 

γοιμιφηδηαξ πενζέπεζ έκα έκγοιμ απμηαθμφιεκμ ζαηπανάζδ, ημ μπμίμ εκενβεί ςξ 

ηαηαθφηδξ ηαζ αμδεά ζηδ ιεηαηνμπή ηδξ ζαηπανυγδξ ζε βθοηυγδ ηαζ θνμοηηυγδ (ηαζ 

ηα δφμ C6H12O6). 

   Σα ζάηπανα ηδξ θνμοηηυγδξ ηαζ ηδξ βθοηυγδξ ακηζδνμφκ έπεζηα ιε έκα άθθμ 

έκγοιμ απμηαθμφιεκμ γοιάζδ (έκγοιμ πμο πνδζζιμπμζείηαζ βζα ηδκ πνμχεδζδ ηδξ 

βθοηυγδξ), ημ μπμίμ πενζθαιαάκεηαζ επίζδξ ζημ γοιμιφηδηα βζα κα παναπεεί δ 

αζεακυθδ ηαζ ημ δζμλείδζμ ημο άκεναηα. 

   Ζ πδιζηή ακηίδναζδ πανμοζζάγεηαζ αημθμφεςξ (ζπήια 11): 

 

               C6H12O6                      2CH3CH2OH     +     2CO2 

                βθοηυγδ                                 αζεακυθδ          δζμλείδζμ ημο άκεναηα 
 

ρήκα 11: Υδιζηή ακηίδναζδ γφιςζδξ αζεακυθδξ 

 

   Ζ δζαδζηαζία γφιςζδξ παίνκεζ πενίπμο ηνεζξ διένεξ ιέπνζ κα μθμηθδνςεεί ηαζ 

πναβιαημπμζείηαζ ζε ιζα εενιμηναζία ιεηαλφ 250
μ
C ηαζ 300

μ
C. 

 

Δπηινγή δπκνκύθεηα: Γζα κα ηαηαθήλμοιε ζηδκ επζθμβή ηάπμζμο γοιμιφηδηα 

ηαηάθθδθμο βζα ηδκ παναβςβή αζμαζεακυθδξ εα πνέπεζ κα ζηακμπμζεί ηζξ αηυθμοεεξ 

ζδζυηδηεξ: 
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 Τρδθέξ απμδυζεζξ ζε αζεακυθδ. 

 Τρδθή ακεεηηζηυηδηα ζηδκ αζεακυθδ. 

 Δονφ θάζια αλζμπμίδζδξ ζαηπάνςκ πενζεπυιεκςκ ζημ θοηυ. 

 Αολδιέκδ ακεεηηζηυηδηα ζημοξ παναβυιεκμοξ πανειπμδζζηέξ.  

 Ακεεηηζηυηδηα ζε ιεηααμθέξ pΖ, Σ, Cαθάηςκ, Cζαηπάνςκ ηαζ Cαζεακυθδξ. 

 Δθαπζζημπμίδζδ δδιζμονβίαξ παναπνμσυκηςκ. 

 

Γηαδηθαζία θιαζκαηηθήο απόζηαμεο: Ζ παναβυιεκδ αζεακυθδ απυ ηδ δζαδζηαζία 

γφιςζδξ, πενζέπεζ αηυια ιζα ζδιακηζηή πμζυηδηα κενμφ, δ μπμία πνέπεζ κα 

αθαζνεεεί. Αοηυ επζηοβπάκεηαζ ιε ηδκ εθανιμβή ηδξ δζαδζηαζίαξ ηδξ ηθαζιαηζηήξ 

απυζηαλδξ. Ο δζαπςνζζιυξ ηδξ αζεακυθδξ απυ ημ κενυ ελαζθαθίγεζ ηδκ πμζυηδηα ημο 

ηαοζίιμο. Γεδμιέκμο υηζ δ αζεακυθδ έπεζ παιδθυηενμ ζδιείμ αναζιμφ (78,3 
μ
C) 

έκακηζ αοημφ ημο κενμφ (100 
μ
C), αηιμπμζείηαζ πνζκ απυ ημ κενυ ηαζ έηζζ ιπμνεί κα 

ζοιποηκςεεί ηαζ κα δζαπςνζζηεί. Ο ηαεμνζζιυξ ημο πνμσυκημξ ηαζ δ ακάηηδζδ ηδξ 

αζεακυθδξ βίκμκηαζ ζε ιία ζηήθδ ηαεανζζιμφ (rectifying column) ιέπνζ 

ζοβηεκηνχζεςξ ~95%. 

   ημ ζπήια 12 πμο αημθμοεεί θαίκεηαζ ζπδιαηζηά δ παναβςβή αζμαζεακυθδξ απυ 

ηδκ αζμιάγα. 

 

 

ρήκα 12: Γζάβναιια νμήξ παναβςβζηήξ δζαδζηαζίαξ αζμαζεακυθδξ (πδβή: 

www.ecoworld.com/category/politics/index.php). 
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4.3 Πιενλεθηήκαηα παξαγσγήο θαη ρξήζεο βηναηζαλόιεο  

 

   Ζ αζμαζεακυθδ έπεζ ηαθή απυδμζδ ςξ ηαφζζιμ ζηα αοημηίκδηα, είηε ζε ηαεανή 

ιμνθή είηε ζε ιείλδ µε ηδ αεκγίκδ. Δπζπθέμκ ημο ιείβιαημξ αζμαζεακυθδξ/ αεκγίκδξ, δ 

αζμαζεακυθδ έπεζ ηαζ άθθεξ εθανιμβέξ ζακ ηαφζζιμ ιδπακχκ:  

1. πνήζδ ςξ Δ85, 85% αζμαζεακυθδ ηαζ 15% αεκγίκδ 

2. πνήζδ ςξ Δ100, 100% αζμαζεακυθδ µε ή πςνίξ πνυζεεημ ηαοζίιμο, ηαζ  

3. πνήζδ ςξ μxy-diesel, έκα ιείβια απυ 80% κηίγεθ, 10% αζμαζεακυθδ ηαζ 10% 

πνυζεεηα ηαζ πανάβμκηεξ ιείλδξ.  

   Ζ αζμαζεακυθδ έπεζ ελαζνεηζηέξ ζδζυηδηεξ ζακ ηαφζζιμ βζα ιδπακέξ εζςηενζηήξ 

ηαφζδξ µε ακάθθελδ ζπζκεήνα. Πενζέπεζ ιεβαθφηενμ ανζειυ μηηακίςκ (ζηακυηδηα 

ακηίζηαζδξ ζηδ ζοιπίεζδ) απυ ηδ αεκγίκδ, µε απμηέθεζια μζ ιδπακέξ ηαφζδξ κα 

θεζημονβμφκ µε ορδθυηενμ θυβμ ζοιπίεζδξ, δίκμκηαξ ηαθφηενδ ηαεανή απυδμζδ. Ο 

ιεβαθφηενμξ ανζειυξ μηηακίςκ ηαεχξ ηαζ δ ορδθυηενδ εενιμηναζία ελάηιζζδξ, 

ηαεζζημφκ ηδκ αθημυθδ πενζζζυηενμ απμηεθεζιαηζηή ζακ ηαεανυ ηαφζζιμ απυ ηδκ 

αεκγίκδ. Χζηυζμ, δ ηαεανή αζμαζεακυθδ έπεζ 33% θζβυηενδ εκένβεζα απυ ηδκ 

αεκγίκδ, θυβς ημο μλοβυκμο πμο πενζέπεζ (εενιμβυκμξ δφκαιδ αζμαζεακυθδξ 21 

MJ/litre). 

   Ζ αζμαζεακυθδ ιπμνεί κα πνδζζιμπμζδεεί ηαζ ζε ιείβιαηα µε ηδ αεκγίκδ ή ημ 

κηίγεθ. Σα απμηεθέζιαηα είκαζ δ ιείςζδ ηδξ ηαηακάθςζδξ ηδξ αεκγίκδξ, δ αεθηίςζδ 

ημο ανζειμφ μηηακίςκ ηαζ δ πνμχεδζδ πζμ μθμηθδνςιέκδξ ηαφζδξ, πμο μδδβεί ζε 

εθάηηςζδ ηςκ εηπμιπχκ ιμκμλεζδίμο ημο άκεναηα. Χζηυζμ, µδ ζδακζηέξ 

αθθδθεπζδνάζεζξ µε ηδκ αεκγίκδ πνμηαθμφκ µζα ιζηνή αφλδζδ ηδξ ηάζδξ αηιχκ βζα 

ιείβιαηα µε παιδθή πενζεηηζηυηδηα ζε αζμαζεακυθδ (10%). Σμ θαζκυιεκμ αοηυ 

ιπμνεί κα ακηζζηαειζζηεί ιεζχκμκηαξ ηδκ ηάζδ αηιχκ ηδξ αεκγίκδξ πμο πνυηεζηαζ κα 

ακαιζπεεί. Ζ πνμζεήηδ αζμαζεακυθδξ ζε ηαφζζιμ κηίγεθ έπεζ ζακ απμηέθεζια ηδ 

ιείςζδ ηςκ εηπμιπχκ αζςνμφιεκςκ ζςιαηζδίςκ, έκα πμθφ ζδιακηζηυ ζημζπείμ βζα 

ηζξ ιδπακέξ µε ακάθθελδ ζοιπίεζδξ. 

   Ζ αζμαζεακυθδ είκαζ θζβυηενμ πηδηζηή ηαζ έπεζ παιδθή θςημπδµζηή 

ακηζδναζηζηυηδηα µε ηδκ αηιυζθαζνα, ηαζ έηζζ μ ζπδιαηζζιυξ αζεαθμµίπθδξ ιπμνεί 

κα είκαζ ιζηνυηενμξ. Ζ αζμαζεακυθδ έπεζ πμθφ ιζηνή ημλζηυηδηα, ζοβηνζηζηά µε άθθα 

ηαφζζια ηαζ είκαζ εφημθα αζμδζαζπχµεκδ ζημ κενυ ηαζ ζημ έδαθμξ, εθαηηχκμκηαξ ηζξ 

ηαηαζηνεπηζηέξ ζοκέπεζεξ ηοπυκ δζαννμχκ ζοβηνζηζηά µε ηα μνοηηά ηαφζζια. 
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   Με ηδ πνήζδ ηδξ αζμαζεακυθδξ επζηοβπάκεηαζ ιείςζδ ηςκ εηπμιπχκ δζμλεζδίμο ημο 

άκεναηα ηαηά 60-90% ζε ζπέζδ µε ηδ αεκγίκδ. Δπζπθέμκ, ημ CO2 πμο 

απεθεοεενχκεηαζ ηαηά ηδ δζάνηεζα ηδξ γφιςζδξ ηαζ ηδξ ηαφζδξ, ακαηοηθχκεηαζ απυ 

ηα θοηά µέζς ηδξ θςημζφκεεζδξ. Ζ ιδδαιζκή φπανλδ ημο εείμο ζηα αζμηαφζζµα 

ζοιαάθθεζ ζδιακηζηά ζημκ πενζμνζζιυ ηςκ εηπμιπχκ ημο δζμλεζδίμο ημο εείμο πμο 

είκαζ οπεφεοκμ βζα ηδκ υλζκδ ανμπή (ηάναιμξ, 2008). 

   Δπζπνυζεεηα μνζζιέκα πθεμκεηηήιαηα πμο πνμηφπημοκ απυ ηδ πνήζδ ηδξ 

αζμαζεακυθδξ ηαζ έπμοκ εεηζηέξ πμθζηζηυ-μζημκμιζηέξ επζπηχζεζξ είκαζ ηα ελήξ 

(Μαηνήξ, Κέημξ, Υνζζηαηυπμοθμξ): 

 Μείςζδ εκενβεζαηήξ ελάνηδζδξ. 

 Τπεναλία αβνμηζηχκ οθχκ. 

 Αφλδζδ εέζεςκ ενβαζίαξ ηαζ αβνμηζημφ εζζμδήιαημξ ηαζ 

 οβηνάηδζδ αβνμηζημφ πθδεοζιμφ. 

 

4.4 Μεηνλεθηήκαηα παξαγσγήο θαη ρξήζεο βηναηζαλόιεο  

 

   Σμ ιεβαθφηενμ ιεζμκέηηδια ηδξ αζμαζεακυθδξ είκαζ ημ ορδθυ ηδξ ηυζημξ ημ μπμίμ 

ζηδ πανμφζα ηαηάζηαζδ είκαζ 2 ιε 3 θμνέξ ορδθυηενα απυ αοηυ ηδξ αεκγίκδξ. 

Δπίζδξ δ ακηαβςκζζηζηυηδηα ηδξ παναβςβήξ ηδξ ζε ζπέζδ ιε ημ ηυζημξ ελανηάηαζ 

απυ ηδκ ηζιή ηςκ πνχηςκ οθχκ ηαζ ηδκ πμνεία ηζιχκ ηςκ ζοιααηζηχκ ηαοζίιςκ 

ηίκδζδξ. Οζ δομ αοημί πανάβμκηεξ είκαζ ζδζαίηενα αζηαεείξ ηαζ αοηυ ηαεζζηά ηδκ 

πνυαθερδ ημοξ ζδζαζηένα δφζημθδ (ηάναιμξ, 2008). 

   Έπεζ ιζηνυηενδ εκενβεζαηή απυδμζδ απυ αοηή ηδξ αεκγίκδξ ηαηά 37% πμο ζε 

μβημιεηνζηυ επίπεδμ ζδιαίκεζ πνήζδ ιεβαθφηενδξ πμζυηδηαξ ηαοζίιμο βζα κα 

ηαθφρμοιε ηδκ ίδζα εκενβεζαηή ακάβηδ. Δπίζδξ δ εενιυηδηα ηαφζδξ ηδξ 

αζμαζεακυθδξ είκαζ πενίπμο ημ 70% ηδξ ακηίζημζπδξ βζα ηδ αεκγίκδ. Έπεζ ιεβαθφηενδ 

ηάζδ αηιχκ απυ ηδ αεκγίκδ ηαζ πανμοζζάγεζ δζαανςηζηέξ ζδζυηδηεξ. Όηακ 

πνδζζιμπμζείηαζ ζε αοημφζζα ιμνθή είκαζ ακαβηαία δ ιεηαηνμπή ηςκ ηζκδηήνςκ. 

   Τπάνπμοκ δοζημθίεξ ζηδ ζοθθμβή, ηδ ιεηαθμνά ηαζ ηδκ απμεήηεοζδ ηςκ πνχηςκ 

οθχκ πμο πνδζζιμπμζμφκηαζ βζα ηδκ παναβςβή ηδξ αζμαζεακυθδξ θυβς ημο ιεβάθμο 

υβημο πμο έπμοκ. Σα ζαηπανμφπα ηαζ αιοθμφπα πνμσυκηα υπςξ (ηεφηθα, ηαθαιπυηζ, 

η.ά.) έπμοκ ορδθυ ηυζημξ δζυηζ πνδζζιμπμζμφκηαζ ακηαβςκζζηζηά βζα ηδκ παναβςβή 

ηνμθίιςκ. Σέθμξ οπάνπμοκ ηαζ ηάπμζα πνμαθήιαηα ζε ηάπμζα ζηάδζα ηδξ 
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παναβςβζηήξ δζαδζηαζίαξ, εζδζηά ζηδκ οδνυθοζδ ηδξ θζβκμηοηηανίκδξ (Μαηνήξ, 

Κέημξ, Υνζζηαηυπμοθμξ). 

   Ζ απμεήηεοζδ, δ ακάιεζλδ ηαζ δ ιεηαθμνά ηδξ αζμαζεακυθδξ είκαζ δφζημθδ 

οπυεεζδ θυβς ηδξ ηάζδξ ηδξ κα δζαπςνίγεηαζ απυ ηδ αεκγίκδ βζα αοηυ απαζηείηαζ 

ζδζαίηενδ πνμζμπή. 

 

4.5 Δλεξγεηαθέο θαιιηέξγεηεο γηα παξαγσγή βηναηζαλόιεο 

 

   ηδκ Δονχπδ, ημ ζπέδζμ είκαζ κα ιεζςεεί ημ πμζυ ηςκ ανςιαηζηχκ ηαζ ηςκ 

μθεθζκχκ ζηα ηαφζζια, ζημ πνμκζηυ δζάζηδια 2000-2005. Ζ αζεακυθδ ιπμνεί κα 

ελαζθαθζζεεί απυ λοθχδδ ηοηηανζκζηή αζμιάγα ή ιέζς δζαδζηαζζχκ γφιςζδξ απυ 

θοηά ιε ορδθυ πενζεπυιεκμ οδαηακενάηςκ (δδιδηνζαηά, γαπανυηεοηθμ, βθοηυ 

ζυνβμ). 

   Σμ γαπανυηεοηθμ είκαζ ημ θοηυ, πμο έπεζ ιεθεηδεεί πενζζζυηενμ ζημκ ημιέα ηδξ 

παναβςβήξ αζεακυθδξ. Σμ ααζζηυ ειπυδζμ, ςζηυζμ, πμο οπάνπεζ ζηδκ πενίπηςζδ ημο 

γαπανυηεοηθμο πνμηφπηεζ απυ ηζξ αζμιδπακίεξ γάπανδξ. 

   Σα δδιδηνζαηά απμηεθμφκ ιζα εκδζαθένμοζα πνμμπηζηή, δζυηζ είκαζ δοκαηυ κα 

πνδζζιμπμζδεμφκ δζάθμνεξ πμζηζθίεξ ηαζ αβνμκμιζηέξ ηεπκζηέξ ιε ζηυπμ ηδκ 

ηαθφηενδ ζπέζδ εηνμχκ - εζζνμχκ εκένβεζαξ. Ακάιεζα ζηα δδιδηνζαηά, ημ ζζηάνζ, 

ημ ηνζεάνζ, ημ ηαθαιπυηζ ηαζ ημ ζυνβμ εεςνμφκηαζ ηα ηαθφηενα. 

   ηδ ζοκέπεζα βίκεηαζ πενζβναθή ηςκ ηονζυηενςκ ηαθθζενβεζχκ πμο 

πνδζζιμπμζμφκηαζ βζα ηδκ παναβςβή αζμαζεακυθδξ. 

 

I. Παξαγσγή βηναηζαλόιεο από θαιακπόθη 

   Με αάζδ ηζξ ζδιενζκέξ ιεευδμοξ απυ δέηα ζηνέιιαηα ηαθαιπυηζ πανάβμκηαζ 

ζπεδυκ 2.500 θίηνα αζμαζεακυθδξ ημ πνυκμ. 

   Γζα κα ακαπηοπεεί υιςξ ημ ηαθαιπυηζ, απαζημφκηαζ ιεβάθεξ δυζεζξ γζγακζμηηυκςκ 

ηαζ αγςημφπςκ θζπαζιάηςκ. οκεπχξ, ημ έδαθμξ δζαανχκεηαζ πενζζζυηενμ ζε ζπέζδ 

ιε μπμζαδήπμηε άθθδ ηαθθζένβεζα. Δπζπθέμκ, βζα ηδκ παναβςβή αζμαζεακυθδξ απυ 

ηαθαιπυηζ ηαηακαθχκεηαζ ζπεδυκ ίζδ πμζυηδηα μνοηηχκ ηαοζίιςκ ιε αοηή πμο δ 

ίδζα δ αζεακυθδ οπμηαεζζηά. 

   Γζα ηδκ παναβςβή αζεακυθδξ απυ ηαθαιπυηζ αημθμοεμφκηαζ μζ ηοπζηέξ δζαδζηαζίεξ 

εκυξ ιεβάθμο απμζηαηηδνίμο. Σμ ηαθαιπυηζ αθέεεηαζ ακαιεζβκφεηαζ ιε κενυ ηαζ 

εενιαίκεηαζ εκχ ιε ηδκ πνμζεήηδ εκγφιςκ ημ άιοθμ δζαζπάηαζ ζε ζάηπανα. Μέζα 
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ζηδ δελαιεκή γφιςζδξ μζ ζαηπανμιφηδηεξ ιεηαηνέπμοκ ηα ζάηπανα ζε αθημυθδ δ 

μπμία ζηδ ζοκεπεία δζαπςνίγεηαζ απυ ημ κενυ ιε απυζηαλδ. 

   Όηζ πενζζζεφεζ απυ αοηή ηδ δζαδζηαζία δδθαδή ηα οπμθείιιαηα ηδξ απυζηαλδξ 

πνδζζιμπμζείηαζ ςξ ηνμθή βζα ηζξ αβεθάδεξ, εκχ έκα ιένμξ απυ ηα πθμφζζα ζε άγςημ 

θφιαηα δζμπεηεφεηαζ ζηα πςνάθζα βζα θίπαζια. Απυ αοηή ηδ δζαδζηαζία υιςξ 

πανάβμκηαζ ηαζ ιεβάθεξ πμζυηδηεξ δζμλεζδίμο ημο άκεναηα βεβμκυξ πμο αιαονχκεζ 

ημ πνάζζκμ πνμθίθ ηδξ αζμαζεακυθδξ. 

 

ρήκα 13: Μμκάδα παναβςβήξ αζμαζεακυθδξ. 

 

   ηα πενζζζυηενα ενβμζηάζζα αζεακυθδξ (ζπήια 13) μ απαναίηδημξ βζα ηδ 

δζαδζηαζία ηδξ απυζηαλδξ αηιυξ πνμένπεηαζ απυ ηδκ ηαφζδ θςηαενίμο δ υθμ ηαζ πζμ 

ζοπκά απυ βαζάκεναηα. Οζ εηπμιπέξ πμο πνμηαθμφκηαζ απυ αοηή ηδκ ηαφζδ 

πνμζηίεεκηαζ ζημ CO2 πμο πανάβεηαζ απυ ηδ ιαβζά. Δπζπθέμκ βζα ηδκ ηαθθζένβεζα ηαζ 

ηδκ ακάπηολδ ημο ηαθαιπμηζμφ πνδζζιμπμζείηαζ αγςημφπμ θίπαζια ημ μπμίμ 

πανάβεηαζ απυ θοζζηυ αένζμ ηαζ απαζηείηαζ εηηεηαιέκδ πνήζδ πεηνεθαζμηίκδηςκ 

βεςνβζηχκ ιδπακδιάηςκ. 

 

II. Παξαγσγή βηναηζαλόιεο από δαραξνθάιακν  

   Σμ ηθεζδί ζηδ ναβδαία αφλδζδ ηδξ γήηδζδξ αζμαζεακυθδξ είκαζ ημ γαπανμηάθαιμ 

ηαζ αοηυ βζαηί ηα 10 ζηνέιιαηα απυ απμδίδμοκ 5.700-7.600 θίηνα αζεακυθδξ 

πμζυηδηα οπενδζπθάζζα απυ αοηή ημο ηαθαιπμηζμφ. 

   Δίκαζ παναηηδνζζηζηυ υηζ εκχ, ημ άιοθμ απυ ημοξ ηυηημοξ ημο ηαθαιπμηζμφ πνέπεζ 

κα δζαπςνζζηεί ζε ζάηπανα ιε ηδκ πνμζεήηδ αηνζαχκ εκγφιςκ πνμηνζιέκμο κα βίκεζ 
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δ γφιςζδ, ημ 20% ημο ηαθαιζμφ ζημ γαπανμηάθαιμ είκαζ ήδδ ζάηπανμ ηαζ δ γφιςζδ 

ημο λεηζκά ζπεδυκ αιέζςξ ιεηά ηδ ζοβημιζδή ημο. 

   Σα πςνάθζα απυ γαπανμηάθαιμ δίκμοκ ιέπνζ ηαζ επηά ζμδεζέξ πνζκ πνεζαζηεί κα 

λακαθοηεοημφκ ηαζ ηα δζοθζζηήνζα ακαηοηθχκμοκ ηα θφιαηα ημοξ ιεηαηνέπμκηαξ ηα 

ζε θίπαζια. Σα πενζζζυηενα απυ αοηά δεκ πνδζζιμπμζμφκ μφηε μνοηηά ηαφζζια μφηε 

δθεηηνζηυ νεφια. Δπζπθέμκ δ εένιακζδ ηαζ δ εκένβεζα πνμένπμκηαζ απυ ηδκ ηαφζδ 

ηςκ οπμθεζιιάηςκ γαπανμηάθαιςκ πμο ζοκήεςξ πανάβμοκ έκα ιζηνυ πθευκαζια 

εκένβεζαξ. Αηυια ηαζ ηα θμνηδβά πμο ιεηαθένμοκ γαπανμηάθαια ηαζ ηα βεςνβζηά 

ιδπακήιαηα ηαίκε έκα ιείβια πεηνεθαίμο ηαζ αζεακυθδξ. 

   Παν‘ υθα αοηά ημ γαπανμηάθαιμ έπεζ ηαζ ηα δζηά ημο πνμαθήιαηα υπςξ: 

 H ζοβημιζδή ηςκ γαπανμηάθαιςκ βίκεηαζ ιε ηα πένζα. Πνυηεζηαζ βζα ιζα ενβαζία 

ελμοεεκςηζηή. 

 Γζα κα δζεοημθοκεεί δ ημπή ημο γαπανμηάθαιμο ζοκήεςξ πνζκ ηδ ζοβημιζδή 

βίκεηαζ ηαφζδ ηςκ πςναθζχκ. Έηζζ μ αέναξ βειίγεζ ηάπκα εκχ εθεοεενχκεηαζ 

ιεεάκζμ ηαζ πνςημλείδζμ ημο αγχημο, δομ δναζηζηά αένζα ημο εενιμηδπίμο, ηαζ 

 Αηυιδ μζ εηηάζεζξ γαπανμηάθαιμο - πμο πνμαθέπεηαζ υηζ εα δζπθαζζαζημφκ ιέζα 

ζηδκ επυιεκδ δεηαεηία-ελαπθχκμκηαζ ζοιαάθθμκηαξ ζηδκ απμρίθςζδ ηςκ 

δαζχκ. 

 

IΗΗ. Παξαγσγή βηναηζαλόιεο από γιπθό ζόξγν  

   Σμ βθοηυ ζυνβμ είκαζ ιζα άκοδνδ ηαθθζένβεζα πμο πνδζζιμπμζεί πμθφ θζβυηενμ 

κενυ απυ υηζ ημ γαπανμηάθαιμ ηαζ ημ ηαθαιπυηζ ηαζ βζα ηδκ ηαθθζένβεζα ημο δεκ 

απαζηείηαζ ηνμπζηυ ηθίια. Οζ απμδυζεζξ ημο βθοημφ ζυνβμο πμζηίθμοκ, ακάθμβα ιε 

ηδκ πενζμπή, ηζξ ηθζιαηζηέξ ζοκεήηεξ, ηδ βμκζιυηδηα ημο εδάθμοξ ηαζ ηζξ 

ηαθθζενβδηζηέξ ηεπκζηέξ, πμο εθανιυγμκηαζ. Δπζπνυζεεηα οπάνπμοκ δοζημθίεξ πμο 

ζπεηίγμκηαζ ιε ηδκ ακεεηηζηυηδηα ημο ζυνβμο ζηζξ αζεέκεζεξ, ηδκ ζοβημιζδή ημο, ηδκ 

ιεηαθμνά ηαζ ηονίςξ ημ ορδθυ πενζεπυιεκμ οβναζίαξ ημο. Πανά ηα πνμαθήιαηα πμο 

οπάνπμοκ, ημ θοηυ αοηυ ειθακίγεζ ιεβάθμ εκδζαθένμκ, δζυηζ απυ ημ εκενβεζαηυ 

ζζμγφβζμ ημο πνμηφπηεζ ορδθυ ηένδμξ ζηζξ βεςνβζηέξ ηαζ αζμιδπακζηέξ θάζεζξ 

παναβςβήξ ημο (Venturi, 2003). 

   Ζ απυδμζδ ζε πθςνή αζμιάγα ηοιάκεδηε απυ 5 έςξ 8 ηυκμοξ /ζηνέιια εκχ ζε 

ιειμκςιέκεξ πενζπηχζεζξ παναηδνήεδηακ απμδυζεζξ πμο έθηαζακ ημοξ 14 ηυκμοξ 

/ζηνέιια. φιθςκα ιε πεζναιαηζηά δεδμιέκα, πμο ααζίγμκηαζ ζημ πθςνυ αάνμξ ηςκ 
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ζηεθεπχκ ηαζ ζηδκ πενζεηηζηυηδηά ημοξ ζε ζάηπανα, ιπμνεί κα ελαζθαθζζηεί, 

εεςνδηζηά, ιέζδ παναβςβή αζεακυθδξ 675 θίηνςκ /ζηνέιια. 

 

ΗV. Παξαγσγή βηναηζαλόιεο από δαραξόηεπηια  

   Ζ εηιεηάθθεοζδ ηαθθζένβεζαξ γαπανυηεοηθςκ βζα ηδκ παναβςβή αζμαζεακυθδξ 

είκαζ απυ ηζξ ηαθφηενεξ, απυ ηδκ άπμρδ υηζ έπεζ παιδθυηενεξ απαζηήζεζξ ζε κενυ. Ζ 

ζοκμθζηή παναβςβή ημοξ ηαζ δ ηαθθζενβμφιεκδ έηηαζδ αολήεδηακ ααειζαία (0,40 

εηαημιιφνζα ζηνέιιαηα ημ 1991 ηαζ 0,48 εηαημιιφνζα ζηνέιιαηα ημ 2000), ιε ιζα 

εηήζζα παναβςβή ηςκ 2,6 εηαη. ηυκςκ ηαζ ηςκ 3,0 εηαη. ηυκςκ, ακηίζημζπα. Σέθμξ μζ 

ιέζεξ απμδυζεζξ γαπανυηεοηθςκ ακένπμκηαζ πενίπμο ζε 6.760 ηζθά/ζηνέιια. 

   ημ παναηάης πίκαηα 5 πανμοζζάγμκηαζ μνζζιέκα ζημζπεία αλζμθυβδζδξ επζθμβήξ 

ηαθθζενβεζχκ βζα ηδκ παναβςβή αζμαζεακυθδξ. Οζ δζαθμνέξ πμο εκδεπμιέκςξ κα 

οπάνπμοκ μθείθμκηαζ ζηζξ δζαθμνεηζηέξ πενζααθθμκηζηέξ ζοκεήηεξ ηςκ πενζμπχκ. 

 

Πίλαθαο 5: ημζπεία αλζμθυβδζδξ επζθμβήξ ηαθθζενβεζχκ βζα παναβςβή 

αζμαζεακυθδξ (Venturi, 2003). 
 

 ηηάξη Κξηζάξη Καιακπόθη 
Κπηηαξηλνύρν 

ζόξγν 
Εαραξόηεπηιν Γιπθό ζόξγν 

Πξνζαξκνζηηθό-

ηεηα ζην 

πεξηβάιινλ 

Τρδθή Τρδθή Υαιδθή Καθή Υαιδθή Υαιδθή 

Δηζαγσγή ζε λέεο 

θαιιηέξγεηεο 
Δφημθδ Δφημθδ Πενζμνζζιέκδ Πενζμνζζιέκδ Πενζμνζζιέκδ Γφζημθδ 

Σερληθέο γλώζεηο Πμθφ ηαθέξ Πμθφ ηαθέξ Πμθφ ηαθή Καθή Πμθφ ηαθή Γφζημθή 

Σερληθέο αλάγθεο Μέηνζεξ Υαιδθέξ Μέηνζεξ Υαιδθέξ Τρδθέξ Μέηνζεξ 

Γηαζεζηκόηεηα 

ζπόξσλ 
Τρδθή Τρδθή Τρδθή Καθή Καθή Υαιδθή 

Έιεγρνο 

παξαζίησλ 
Δφημθμξ Δφημθμξ Μέηνζμξ Μέηνζμξ Γφζημθμξ Δφημθμξ 

Δηδηθή 

κεραλνπνίεζε 
Γζαεέζζιδ Γζαεέζζιδ Γζαεέζζιδ Γζαεέζζιδ Γζαεέζζιδ Πνςηυηοπα 

Κόζηνο κεηαθνξάο Υαιδθυ Υαιδθυ Υαιδθυ Υαιδθυ Τρδθυ Τρδθυ 

Γηαηήξεζε Τρδθή Τρδθή Τρδθή Τρδθή Υαιδθή Υαιδθή 

Δθνδηαζκόο 

βηνκεραληώλ 
ηαεενυξ ηαεενυξ ηαεενυξ ηαεενυξ Αζηαεήξ Αζηαεήξ 

Μειινληηθό 

θέξδνο απόδνζεο 
Τρδθυ Καθυ Υαιδθυ Καθυ Μέηνζμ Γφζημθμ 
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Κεθάιαην 5. Πνηνηηθόο έιεγρνο βηνθαπζίκσλ 

 

Γεκζηά, δ πμζυηδηα ηςκ αζμηαοζίιςκ ιπμνεί κα επδνεαζηεί απυ δζάθμνμοξ 

πανάβμκηεξ υπςξ:  

 Απυ ηδκ πμζυηδηα ηςκ πνχηςκ οθχκ. 

 Απυ ηδκ πενζεηηζηυηδηα ημο θοηζημφ εθαίμο ή ημο γςζημφ θίπμοξ ζε θζπανά 

μλέα. 

 Απυ ηδκ δζαδζηαζία παναβςβήξ ηαεχξ ηαζ ηα οθζηά πμο πνδζζιμπμζμφκηαζ ζε 

αοηήκ ηδκ δζαδζηαζία. 

 Απυ πανάιεηνμοξ ιεηα-παναβςβήξ 

 

   Σμ ηαθφηενμ ηνέπμκ ιέηνμ βζα ημκ έθεβπμ ηδξ πμζυηδηαξ ημο αζμκηίγεθ είκαζ ηα 

πνυηοπα ASTM 6751 ηαζ ΔΝ 14214/14213 (Σοπμπμζδιέκδ πνμδζαβναθή βζα ημ ιίβια 

ηαοζίιςκ αζμκηίγεθ-κηίγεθ) εκχ βζα ηδκ αζμαζεακυθδ είκαζ ηα πνυηοπα ASTM D 4806 

ηαζ prEN 15376  (Σοπμπμζδιέκδ πνμδζαβναθή βζα ιεημοζζςιέκδ αζεακυθδ ηαοζίιςκ 

βζα ακάιεζλδ ιε αεκγίκεξ βζα πνήζδ ζε ηζκδηήνεξ δθεηηνζηήξ ακάθθελδξ ηαοζίιςκ). 

Αοηά ηα πνυηοπα δζεοηνζκίγμοκ ηζξ ζδζυηδηεξ πμο απαζημφκηαζ βζα ηδκ πνήζδ ηςκ 

αζμηαφζζιςκ (αζμκηίγεθ ηαζ αζμαζεακυθδ) ζε ιζα ιδπακή-ηζκδηήνα πςνίξ πνμαθήιαηα. 

    

5.1 Πνηνηηθόο έιεγρνο βηνληίδει 

 

   Οζ πανάιεηνμζ πμο ηαεμνίγμοκ ηδκ πμζυηδηα ημο αζμκηίγεθ ιπμνμφκ κα πςνζζημφκ 

ζε δομ μιάδεξ. Ζ ιζα μιάδα πενζέπεζ ηζξ βεκζηέξ παναιέηνμοξ, μζ μπμίεξ 

πνδζζιμπμζμφκηαζ ηαζ βζα ηα ζοιααηζηά ηαφζζια ηαζ δ άθθδ μιάδα πενζβνάθεζ εζδζηά 

ηδκ πδιζηή ζφζηαζδ ηαζ ηδκ ηαεανυηδηα ηςκ αθηοθζηχκ εζηένςκ θζπανμφ μλέμξ.  

   Μεηαλφ ηςκ βεκζηχκ παναιέηνςκ βζα ημ αζμκηίγεθ, ημ ζλχδεξ εθέβπεζ ηα 

παναηηδνζζηζηά ηδξ έβποζδξ απυ ημοξ εβποηήνεξ κηίγεθ. Σμ ζλχδεξ ηςκ ιεεοθζηχκ 

εζηένςκ θζπανμφ μλέμξ ιπμνεί κα αολδεεί πμθφ ηαζ βζα αοηυ είκαζ ζδιακηζηυ κα 

εθεβπηεί ιέζα ζε έκα απμδεηηυ υνζμ βζα κα απμθφβεζ ηζξ ανκδηζηέξ επζδνάζεζξ ζηδκ 

απυδμζδ ηςκ ζοζηδιάηςκ έβποζδξ. Δπμιέκςξ μζ πνμηεζκυιεκεξ πνμδζαβναθέξ ημο 

ζλχδμοξ είκαζ ζπεδυκ μζ ίδζεξ ιε ηςκ ηαοζίιςκ κηίγεθ. 
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   Σμ ζδιείμ ακάθθελδξ ηςκ ηαοζίιςκ είκαζ δ εενιμηναζία ζηδκ μπμία εα ακαθθέβεζ 

υηακ εηηίεεηαζ ζε ιζα θθυβα ή έκα ζπζκεήνα. Σμ ζδιείμ ακάθθελδξ ημο αζμκηίγεθ 

είκαζ ορδθυηενμ απυ υηζ αοηχκ ηςκ ηαοζίιςκ κηίγεθ. 

   Ο δείηηδξ ηεηακίμο είκαζ έκα εκδεζηηζηυ παναηηδνζζηζηυ ηδξ ακάθθελδξ ημο. Σα 

υνζα ημο δείηηδ ηεηακίμο δείπκμοκ ημ πυζμ εφημθα ειθακίγεηαζ δ ακάθθελδ ηαζ δ 

μιαθυηδηα ηδξ ηαφζδξ. Όζμ ορδθυηενμξ είκαζ μ ανζειυξ ηεηακίμο ηυζμ ηαθφηενεξ 

είκαζ μζ ιδπακζηέξ πανάιεηνμζ απυδμζδξ υπςξ δ ηαφζδ, δ ζηαεενυηδηα, μ άζπνμξ 

ηαπκυξ, μ ευνοαμξ, ηαζ μζ εηπμιπέξ ημο CO ηαζ HC. Σμ αζμκηίγεθ έπεζ ιεβαθφηενμ 

ανζειυ ηεηακίμο απυ υηζ ηα ζοιααηζηά ηαφζζια diesel, βεβμκυξ πμο μδδβεί ζε 

ορδθυηενδ απμδμηζηυηδηα ηαφζδξ. 

   Ο ααειυξ ελμοδεηένςζδξ δζεοηνζκίγεηαζ βζα κα ελαζθαθίζεζ ηαθφηενεξ ζδζυηδηεξ 

ζηδκ «παθαζυηδηα» ηαοζίιςκ ή ηαζ ιζα ηαθή ηαηαζηεοαζηζηή δζαδζηαζία. 

Απεζημκίγεζ ηδκ πανμοζία εθεφεενςκ θζπανχκ μλέςκ ή πνδζζιμπμζμφιεκςκ μλέςκ 

ηαηά ηδκ παναζηεοή αζμκηίγεθ ηαεχξ επίζδξ ηαζ ηδκ οπμαάειζζδ ημο αζμκηίγεθ θυβς 

ηςκ εενιζηχκ επζδνάζεςκ. 

   Σμ οπυθεζιια άκεναηα ηςκ ηαοζίιςκ είκαζ εκδεζηηζηυ ηςκ εκαπμεέζεςκ ζημ 

ηαφζζιμ. Σμ οπυθεζιια άκεναηά ζημ αζμκηίγεθ είκαζ ζπμοδαζυηενμ απυ υηζ ζηα 

ηαφζζια κηίγεθ, επεζδή πανμοζζάγεζ ορδθυ ζοζπεηζζιυ ιε ηδκ πανμοζία εθεφεενςκ 

θζπανχκ μλέςκ ηαζ ακυνβακςκ αηαεανζζχκ (Kemp, 2006). 

   ηδκ ζοκέπεζα πενζβνάθμκηαζ μζ εζδζηέξ πανάιεηνμζ πμο ηαεμνίγμοκ ηδκ πμζυηδηα 

ημο αζμκηίγεθ (www.biofuel-analysis.com/Biodiesel). 

 

 Πεξηεθηηθόηεηα ζε λεξό: Ζ επζιυθοκζδ ιε κενυ ηαζ οπυζηδια είκαζ ααζζηά 

γδηήιαηα βζα ημ αζμκηίγεθ. Σμ κενυ ιπμνεί κα ανίζηεηαζ ζε δφμ ιμνθέξ, είηε ςξ 

δζαθοιέκμ, είηε ςξ αζςνμφιεκα ζηαβμκίδζα. Ακ ηαζ ημ αζμκηίγεθ είκαζ βεκζηά 

αδζάθοημ ζημ κενυ, ζοκμθζηά παναηναηεί πενζζζυηενμ κενυ απυ υηζ ημ 

πεηνεθασηυ diesel. Σμ αζμκηίγεθ ιπμνεί κα πενζέπεζ πενζζζυηενα απυ 1500 ppm 

δζαθοιέκμο κενμφ, εκχ ζημ ημζκυ diesel ζοκήεςξ πενζέπμκηα βφνς ζηα 50 ppm. 

Καζ ηα δφμ πνυηοπα ημο ηαοζίιμο diesel (ASTM D 975) ηαζ ημο αζμκηίγεθ 

(ASTM D 6751) πενζμνίγμοκ ηδκ πενζεηηζηυηδηα ζε κενυ ζηα 500 ppm. Γζα ημ 

πεηνεθασηυ diesel επζηνέπεζ ηδκ πανμοζία εκυξ ιζηνμφ πμζμφ πνυζιζλδξ ζε κενυ. 

Γζα ημ αζμκηίγεθ υιςξ ζδιαίκεζ υηζ αοηυ εα πνέπεζ κα δζαηδνείηαζ λδνυ. Αοηυ 

είκαζ ιζα πνυηθδζδ βζαηί μνζζιέκα δμπεία θφθαλδξ diesel έπμοκ κενυ ζημκ 

ποειέκα ημοξ ελαζηίαξ ζοιπφηκςζδξ. Σμ αζςνμφιεκμ κενυ είκαζ έκα ζδιακηζηυ 
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πνυαθδια βζα ηα ιένδ ιδπακχκ ρεηαζιμφ βζαηί ζοιαάθεζ ζηδ δζάανςζδ 

(μλείδςζή) ημοξ ζηα πμθφ ζηεκά ζοκδεδειέκα ηαζ εθαπηυιεκα ηιήιαηα ημο 

ζοζηήιαημξ έηποζδξ ημο ηαοζίιμο. Δκχ μζ πενζζζυηενεξ δζαδζηαζίεξ ιπμνμφκ κα 

ακεπημφκ ημ κενυ ιέπνζ 1%, αηυιδ ηαζ αοηυ ημ παιδθυ επίπεδμ ζηδκ παναβςβή  

αζμκηίγεθ εα αολήζεζ ηδκ παναβςβή ζαπχκςκ ηαζ εα έπεζ επζπηχζεζξ ζηδκ 

πθδνυηδηα ηδξ ακηίδναζδξ ιεηεζηενεμπμίδζδξ. Σμ κενυ ιπμνεί κα αθαζνεεεί ιε 

δζάθμνεξ ηεπκζηέξ. Με εένιακζδ βζα κα ζπάζμοκ ηα βαθαηηχιαηα ιεηαλφ ημο 

κενμφ ηαζ ημο εθαίμο ηαζ έπεζηα αθμφ ημ κενυ έπεζ εβηαηαζηαεεί ζημ ηαηχηαημ 

ζδιείμ ιπμνεί κα αθαζνεεεί. Σέθμξ δ θοβμηέκηνδζδ ιπμνεί επίζδξ κα 

πνδζζιμπμζδεεί βζα ημκ δζαπςνζζιυ ηάπμζςκ ιίβιαηςκ εθαίμο ηαζ κενμφ.  

 

 Θείν: Έκα απυ ηα ζοπκά πθεμκεηηήιαηα ημο αζμκηίγεθ είκαζ υηζ πενζέπεζ πμθφ 

παιδθά επίπεδα εείμο. Ζ πενζεηηζηυηδηα ζε εείμ πνμζδζμνίγεηαζ αάζεζ ηδξ 

πνυηοπδξ ιεευδμο EN ISO 20846 εκχ δ επζηνεπυιεκδ πενζεηηζηυηδηα ημο 

αζμκηίγεθ ζε εείμ είκαζ απυ 15 ιέπνζ 500 ppm. 

 

 Αξηζκόο ησδίνπ: Ο ανζειυξ ζςδίμο είκαζ έκα ιέηνμ ημο ααειμφ αημνεζηυηδηαξ 

εκυξ οβνμφ ηαοζίιμο. Δίκαζ δ πμζυηδηα ζςδίμο πμο απαζηείηαζ, βζα ηδκ 

ζηαεενμπμίδζδ ηςκ αηυνεζηςκ δεζιχκ, ακά 100gr εθαίμο. Συζμ μ ημνεζιυξ υζμ 

ηαζ ημ πνμθίθ ηςκ θζπανχκ μλέςκ δεκ θαίκμκηαζ κα αζημφκ ιεβάθδ επίδναζδ ζηδ 

δζαδζηαζία ιεηεζηενεμπμζήζδξ, ακηίεεηα επδνεάγμοκ ζδιακηζηά ηζξ ζδζυηδηεξ ημο 

αζμκηίγεθ. Σα ημνεζιέκα θίπδ πανάβμοκ ηαφζζια αζμκηίγεθ ιε ηδκ ακχηενδ 

μλεζδςηζηή ζηαεενυηδηα, έκαξ ορδθυηενμξ ανζειυξ ηεηακίμο, αθθά ιε ζδζυηδηεξ 

παιδθήξ εενιμηναζίαξ. Σμ αζμκηίγεθ πμο πνμένπεηαζ απυ ηα ημνεζιέκα θίπδ 

είκαζ πζεακυηενμ κα πήλεζ ζηζξ πενζααθθμκηζηέξ εενιμηναζίεξ απυ ημ αζμκηίγεθ 

απυ ηα θοηζηά έθαζα, εζδζηά απυ ημ ζμβζέθαζμ. 

 

 εκείν αλάθιεμεο: Σμ ζδιείμ ακάθθελδξ μνίγεηαζ ςξ δ παιδθυηενδ 

εενιμηναζία δζμνεςιέκδ ζηδκ πίεζδ ηςκ 101,3 kPa, ζηδκ μπμία πνμηαθείηαζ 

ακάθθελδ ηςκ αηιχκ ημο δείβιαημξ ηάης απυ ζοβηεηνζιέκεξ ζοκεήηεξ. Σμ 

ζδιείμ ακάθθελδξ ιεηνά ηδκ ζοιπενζθμνά ημο δείβιαημξ ζηδ εένιακζδ ηαζ 

ηαοηυπνμκδ επαθή ιε θθυβα ηάης απυ νοειζγυιεκεξ ζοκεήηεξ ζημ ενβαζηήνζμ. 

Σμ ζδιείμ ακάθθελδξ πνδζζιμπμζείηαζ ζημοξ ηακυκεξ αζθαθείαξ ηαζ 
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απμεήηεοζδξ βζα κα παναηηδνζζηεί δ ακαθθελζιυηδηα ηςκ οθζηχκ. Μπμνεί 

επίζδξ κα πνδζζιμπμζδεεί ζακ δείηηδξ έκδεζλδξ οπάνλεςξ ιμθφκζεςξ απυ πηδηζηυ 

ζοζηαηζηυ ζε έκα ιδ πηδηζηυ ζοζηαηζηυ. Ζ ιέεμδμξ αοηή βεκζηυηενα εθέβπεζ ηδ 

φπανλδ αθημυθδξ. Σμ ηοπζηυ ζδιείμ ακάθθελδξ βζα ιεεοθεζηένεξ είκαζ >200
μ
C. 

Καηά ημκ ηαεανζζιυ ημο αζμκηίγεθ δεκ απμιαηνφκεηαζ υθδ δ πμζυηδηα ηδξ 

αθημυθδξ, ηάκμκηαξ ημ ηαφζζιμ επζηίκδοκμ ζηδ πνήζδ ηαζ ηδκ απμεήηεοζδ ακ ημ 

ζδιείμ ακάθθελδξ ιεζςεεί ζημοξ 130
μ
C. Γζα ημ θυβμ αοηυ μ ενβαζηδνζαηυξ 

έθεβπμξ πνέπεζ κα πενζθαιαάκεζ ζοζηεοή ζδιείμο πνέπεζ κα πενζθαιαάκεζ 

ζοζηεοή  ζδιείμο ακάθθελδξ βζα έθεβπμ πμζυηδηαξ ηαζ πνμζδζμνζζιυ 

οπμθείιιαημξ αθημυθδξ ζημ δείβια. 

 

 Ύδσξ θαη ππόζηεκα: Ζ ιέεμδμξ εζηζάγεηαζ ζημκ πνμζδζμνζζιυ ημο υβημο ημο 

κενμφ ηαζ ημο ζγήιαημξ ζε ηαφζζια ιέζδξ απυζηαλδξ ιε ζλχδδ ζημοξ 40
μ
C ημο 

θάζιαημξ 1.0 ηαζ 4.1 mm
2
/s ηαζ ποηκυηδηεξ 700 – 900 kg/m

3
. Σμ ζοβηεηνζιέκμ 

ηεζη απμηεθεί έθεβπμ ηδξ ηαεανυηδηαξ ημο ηαοζίιμο. Γζα ημ Β100 είκαζ ζδζαίηενα 

ζδιακηζηυ βζαηί ημ κενυ ιπμνεί κα ακηζδνάζεζ ιε ημοξ εζηένεξ, πνμηαθχκηαξ ηδ 

δδιζμονβία ιζηνμμνβακζζιχκ ζηζξ δελαιεκέξ απμεήηεοζδξ. Δπίζδξ, ημ οπυζηδια 

πζεακυ κα μδδβήζεζ ζε ηαηαζηνμθή ηδξ ιδπακήξ, εκχ δ πμζυηδηα ημο 

οπμζηήιαημξ ζημ αζμκηίγεθ ίζςξ κα αολάκεζ ιε ημ πνυκμ ιεηά απυ ιεβάθμοξ 

πνυκμοξ απμεήηεοζδξ. 

 

 Διεύζεξα ιηπαξά νμέα (FFA): Δζδζηέξ δζαδζηαζίεξ απαζημφκηαζ υηακ ημ έθαζμ ή 

ημ θίπμξ πενζέπεζ ζδιακηζηέξ πμζυηδηεξ FFA. Σα πνδζζιμπμζδιέκα ιαβεζνζηά 

έθαζα ζοκήεςξ πενζέπμοκ 2-7% FFA ηαζ ηα γςζηά θίπδ πενζέπμοκ 5-30% FFA. 

Μενζηέξ πνχηεξ φθεξ πμθφ παιδθήξ πμζυηδηαξ υπςξ trap grease ιπμνμφκ κα 

πενζέπμοκ έςξ ηαζ 100% FFA. Όηακ έκαξ ααζζηυξ ηαηαθφηδξ πνμζηίεεηαζ ζε 

ηέημζεξ φθεξ, ηα FFA ακηζδνμφκ ιε ημκ ηαηαθφηδ πνμξ ζπδιαηζζιυ ζάπςκμξ ηαζ 

κενμφ υπςξ θαίκεηαζ ιε ηδκ παναηάης ακηίδναζδ:  

 

R-COOH + KOH → R-COOK + H2O 

 

   ε ζοβηεκηνχζεζξ ιέπνζ ημ 5% ζε FFA, δ ακηίδναζδ ιπμνεί κα ηαηαθφεηαζ 

ζηακμπμζδηζηά ιε ααζζηή ηαηαθφζδ, αθθά επζπθέμκ ηαηαθφηδξ εα πνέπεζ κα 

πνμζηεεεί βζα ηδκ ακαπθήνςζδ αοημφ πμο ακηέδναζε ζηδκ παναπάκς ακηίδναζδ 



Σα αζμηαφζζια ςξ εκαθθαηηζηή πδβή εκένβεζαξ - Ζ πενζααθθμκηζηή ημοξ δζάζηαζδ 

Γ.Π.Μ..  "Πενζαάθθμκ ηαζ Ακάπηολδ"                                                              εθίδα  109 

ζαπςκμπμίδζδξ. Ο παναβυιεκμξ ζάπςκ ηαηά ηδ δζάνηεζα ηδξ ακηίδναζδξ ή 

απμιαηνφκεηαζ ιε ηδ βθοηενυθδ ή λεπθέκεηαζ ζημ ζηάδζμ ημο λεπθφιαημξ ιε 

κενυ. Όηακ ημ επίπεδμ ηςκ ΔΛΟ είκαζ ιεβαθφηενμ απυ 5%, μ ζάπςκαξ πμο 

πανάβεηαζ δοζπεναίκεζ ημ δζαπςνζζιυ ηδξ βθοηενυθδξ απυ ημκ ιεεοθεζηένα ηαζ 

ζοιαάθεζ ζημ ζπδιαηζζιυ βαθαηηχιαημξ ηαηά ηδ δζάνηεζα λεπθφιαημξ ιε κενυ. 

Γζα αοηέξ ηζξ πενζπηχζεζξ, έκαξ υλζκμξ ηαηαθφηδξ υπςξ ημ εεζζηυ μλφ ιπμνεί κα 

πνδζζιμπμζδεεί βζα ηδκ εζηενμπμίδζδ ηςκ ΔΛΟ πνμξ ιεεοθεζηένεξ ηαηά ηδκ 

ακηίδναζδ: 

 

R-COOK + CH3OH → R-COOCH3 + H2O 

 

   Ζ δζαδζηαζία ιπμνεί κα πνδζζιμπμζδεεί ζακ ιζα πνμεπελενβαζία βζα ηδκ 

ιεηαηνμπή ηςκ FFA ζε ιεεοθεζηένεξ ηαζ έηζζ ζηδ ιείςζδ ηδξ πενζεηηζηυηδηαξ ζε 

FFA. 

 

 Βαζκόο νμύηεηαο: Βαειυξ μλφηδηαξ είκαζ δ πμζυηδηα αάζδξ εηθναζιέκδ ζε 

πζθζμζηά ημο βναιιάνζμο οδνμλεζδίμο ημο ηαθίμο ακά βναιιάνζμ δείβιαημξ ή 

ζπεδυκ δζαθοηυ ζε ιίβια ημοθμοεκίμο ηαζ πνμπακυθδξ-2. Ζ ιέεμδμξ αοηή είκαζ 

ηαηάθθδθδ βζα ημκ πνμζδζμνζζιυ ηςκ μλέςκ ηςκ μπμίςκ δ ζηαεενά 

απμιάηνοκζδξ ζημ κενυ είκαζ ιεβαθφηενδ απυ 10
-9

. Δλαζνεηζηά αδφκαια μλέα 

ηςκ μπμίςκ δ ζηαεενά απμιάηνοκζδξ είκαζ ιζηνυηενδ ημο 10
-9

 δεκ 

πανειααίκμοκ. Όηακ δ ζηαεενά οδνυθοζδξ είκαζ ιεβαθφηενδ απυ 10
-9

 ηυηε 

πνμηφπηεζ ακηίδναζδ πθςνζμφπμο καηνίμο. 

   Αοηή δ ιέεμδμξ δμηζιήξ ιπμνεί κα πνδζζιμπμζδεεί βζα κα πανμοζζάζεζ ζπεηζηέξ 

αθθαβέξ μζ μπμίεξ εηδδθχκμκηαζ ζε έκα έθαζμ ηαηά ηδκ πνήζδ ημο ηάης απυ 

μλεζδςηζηέξ ζοκεήηεξ άζπεηα απυ ημ πνχια ή άθθεξ ζδζυηδηεξ ημο εθαίμο πμο 

πνμηφπηεζ. 

 

 Θεηηθή ηέθξα (Sulfated Ash): Ζ εεζζηή ηέθνα είκαζ δ πμζυηδηα πμο έπεζ 

παναιείκεζ αθμφ ημ δείβια - ηαφζζιμ έπεζ ελακεναηςεεί ηαζ ημ οπυθεζιια ζηδ 

ζοκέπεζα έπεζ επελενβαζηεί ιε εεζζηυ μλφ ηαζ έπεζ εενιακεεί. Αοηή δ ιέεμδμξ 

απμηαθφπηεζ ημ οπυθεζιια ηδξ ηέθναξ ιεηά απυ ηδκ ηαφζδ ημο ηαοζίιμο. Γζα ημ 

αζμκηίγεθ δ ιέεμδμξ απμηεθεί ζδιακηζηυ πανάβμκηα ηδξ πμζυηδηαξ ηςκ ιεηάθθςκ 

ζημ ηαφζζιμ, πνμενπυιεκα απυ ημκ πνδζζιμπμζμφιεκμ ηαηαθφηδ ζηδκ ακηίδναζδ 
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ηδξ εζηενμπμίδζδξ. Οζ παναβςβμί πμο πνδζζιμπμζμφκ ηαηαθφηδ αάζδ εα πνέπεζ 

κα δζελάβμοκ ημκ έθεβπμ ζοζηδιαηζηά, αθμφ ηα άθαηα ημο ηαθίμο ή ημο καηνίμο 

ιπμνεί κα πνμηαθέζμοκ ιδπακζηή θεμνά ζημοξ εαθάιμοξ ηαφζδξ. 

 

 εκείν πήμεο: Σμ ζδιείμ πήλδξ είκαζ δ εενιμηναζία ζηδκ μπμία ημ οβνυ 

πανμοζζάγεζ βζα πνχηδ θμνά έκα είδμξ ηνοζηαθθζηήξ δμιήξ, αθμφ έπεζ ροπεεί ζε 

εζδζηέξ ζοκεήηεξ. Σμ ζδιείμ πήλδξ απμηεθεί έκα ααζζηυ πανάβμκηα βζα 

ζοιπενζθμνά αοηχκ ηςκ ηαοζίιςκ diesel ζε παιδθέξ εενιμηναζίεξ. Ωζηυζμ, ημ 

ζδιείμ πήλδξ είκαζ ιζα πανάιεηνμξ πμο εα πνέπεζ κα πνμαθεθεεί ιε δζαηφιακζδ 

±5 % βκςνίγμκηαξ ηδ ζφκεεζδ ηςκ εζηένςκ. Οζ παναβςβμί υιςξ εα πνέπεζ κα 

αημθμοεμφκ ηδ ζοβηεηνζιέκδ ιέεμδμ. Γφμ είκαζ μζ ηνυπμζ βζα κα βκςνίγμοκ μζ 

παναβςβμί ημ ζδιείμ πήλδξ. Ο πνχημξ πενζθαιαάκεζ ηδ πνήζδ πνμζεέηςκ ιε 

ζηυπμ ηδκ πανειπυδζζδ ζημ ζπδιαηζζιυ ηςκ ηνοζηάθθςκ ζημ Β100 ιε πμζηίθμοξ 

ιδπακζζιμφξ. Δπίζδξ, ημ ζδιείμ πήλδξ ιπμνεί κα οπμθμβζζηεί ακαιζβκφμκηαξ 

πμζυηδηεξ ιε ορδθή πενζεηηζηυηδηα ζε θζπανά μλέα ιε πμζυηδηεξ ιε παιδθέξ 

πενζεηηζηυηδηεξ ζε θζπανά μλέα. Σμ απμηέθεζια είκαζ έκα παιδθυηενμ ζδιείμ 

πήλδξ βζα ημ ιίβια. 

 

 Γηάβξσζε ράιθηλνπ ειάζκαηνο:   Ζ ζοβηεηνζιέκδ ιέεμδμξ πνδζζιμπμζείηαζ βζα 

ημκ πνμζδζμνζζιυ ηδξ δζαανςηζηυηδηαξ ημο ηαοζίιμο ζημ παθηυ. Ζ ιέεμδμξ 

εθέβπεζ ηδκ πανμοζία μλέςκ ζημ ηαφζζιμ. Γζα ημ Β100 δ πζμ πζεακή πδβή βζα 

απμηοπία ζηδ ιέεμδμ είκαζ δ πανμοζία εθεφεενςκ θζπανχκ μλέςκ. Οζ παναβςβμί 

ίζςξ επζθέλμοκ κα αημθμοεήζμοκ ηδ ιέεμδμ ηαηά ηαηηά δζαζηήιαηα, αθθά μ 

ανζειυξ μλφηδηαξ (D 664) απμηεθεί ηδκ πζμ ζδιακηζηή ιέεμδμ πνμζδζμνζζιμφ ηδξ 

ζοβηέκηνςζδξ ηςκ μλέςκ ζηζξ ακαθφζεζξ ημο εθέβπμο πμζυηδηαξ. 

 

 Διεύζεξε θαη ζπλνιηθή γιπθεξίλε: Ζ εθεφεενδ βθοηενίκδ είκαζ δ βθοηενίκδ 

πμο ανίζηεηαζ ςξ ιμνζαηή βθοηενίκδ ζημ ηαφζζιμ. Ζ εθεφεενδ βθοηενίκδ 

πνμένπεηαζ απυ ημκ αηεθή δζαπςνζζιυ ημο εζηένα ηαζ ηδξ βθοηενίκδξ ιεηά ηδκ 

ακηίδναζδ ηδξ ιεηεζηενμπμίδζδξ. Αοηυ είκαζ απμηέθεζια ηδξ ιδ 

απμηεθεζιαηζηήξ έηπθοζδξ ιε κενυ ή άθθςκ επζδνάζεςκ πμο μδδβμφκ ζε ιδ 

εθεβπυιεκμ δζαπςνζζιυ ηδξ βθοηενίκδξ απυ ημ αζμκηίγεθ. Ζ παναβυιεκδ 
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βθοηενίκδ ιπμνεί κα απμηεθέζεζ πδβή εκαπυεεζδξ άκεναηα ζηδ ιδπακή θυβς ηδξ 

αηεθμφξ ηαφζδξ. 

   Ζ ζοκμθζηή βθοηενίκδ είκαζ ημ ζφκμθμ ηδξ εθεφεενδξ ηαζ δεζιεοιέκδξ 

βθοηενίκδξ. Ζ δεζιεοιέκδ βθοηενίκδ είκαζ δ ακαθμβία ηςκ ιμνίςκ ηςκ ιμκμ-, δζ, 

ηαζ ηνζβθοηενζδίςκ. Τρδθέξ ηζιέξ ηδξ ζοκμθζηήξ βθοηενίκδξ απμηεθμφκ δείηηδ 

ηδξ ιδ μθμηθδνςιέκδξ ακηίδναζδξ ηδξ εζηενμπμίδζδξ ηαζ πνυαθερδ ιεβάθδξ 

εκαπυεεζδξ άκεναηα ζηδ ιδπακή. Ζ ιέεμδμξ ASTM D 6584 βζα εθεφεενδ ηαζ 

ζοκμθζηή βθοηενίκδ εα πνέπεζ κα πναβιαημπμζείηαζ πμθφ ζοπκά, ηαεχξ απμηεθεί 

ηδ ιέεμδμ «ηθεζδί» ζημ πνυβναιια ημο εθέβπμο πμζυηδηαξ. 

 

5.2 Πνηνηηθόο έιεγρνο βηναηζαλόιεο 

 

   Οζ πανάιεηνμζ πμο ηαεμνίγμοκ ηδκ πμζυηδηα ηδξ αζμαζεακυθδξ είκαζ πανυιμζεξ ιε 

εηείκεξ πμο πνδζζιμπμζμφκηαζ βζα ημκ πμζμηζηυ έθεβπμ ηδξ αεκγίκδξ. Δπζπθέμκ υιςξ 

βίκεηαζ έθεβπμξ ζε μνζζιέκεξ ζδζυηδηεξ πμο πανμοζζάγεζ δ αζμαζεακυθδ υπςξ 

πενζεηηζηυηδηα ζε κενυ, πενζεηηζηυηδηα ζε πθςνίδζα ηαζ εεσηά άθαηα, ααειυξ 

μλφηδηαξ ηαζ pH. ηδ ζοκέπεζα πενζβνάθμκηαζ μζ ζδιακηζηυηενεξ πανάιεηνμζ πμο 

ηαεμνίγμοκ ηδκ πμζυηδηα ηδξ αζμαζεακυθδξ (www.biofuel-analysis.com/Bioethanol).  

  

 Ππθλόηεηα: (Ζ ιάγα πμο έπεζ 1 ηοαζηυ ιέηνμ ηαοζίιμο). Μεβαθφηενδ 

ποηκυηδηα αεκγίκδξ βζα ημ αοημηίκδημ ζδιαίκεζ πενζζζυηενα πζθζυιεηνα ακά 

θίηνμ αεκγίκδξ. Ζ ποηκυηδηα ηαεμνίγεηαζ απυ ηδ ζφζηαζδ ηδξ αεκγίκδξ ηαζ πνέπεζ 

κα είκαζ ιέζα ζε μνζζιέκα υνζα. 

 

 Πηεηηθόηεηα: (Δοημθία ιε ηδκ μπμία ελαηιίγεηαζ δ αεκγίκδ). Ζ πηδηζηυηδηα εκυξ 

ηαοζίιμο πνμζδζμνίγεηαζ ζημ ενβαζηήνζμ απυ ηα ζημζπεία απυζηαλδξ ηαζ απυ ηδκ 

ηάζδ αηιχκ. Ζ πηδηζηυηδηα: έπεζ ιεβάθδ ζδιαζία βζα ημ ηυζημξ παναβςβήξ ημο 

ηαοζίιμο βζα ηδκ αζθάθεζα ζημοξ πεζνζζιμφξ ημο, βζα ηζξ απχθεζεξ θυβς 

ελάηιζζδξ ημο ηαζ ηονίςξ βζα ηδ θεζημονβία ημο ηζκδηήνα. Όζμ αολάκεηαζ δ 

πηδηζηυηδηα ηδξ αεκγίκδξ ηυζμ εοημθυηενα λεηζκά μ ηζκδηήναξ ηαζ ηυζμ 

εοημθυηενα εενιαίκεηαζ. Με οπεναμθζηή αφλδζδ ηδξ πηδηζηυηδηαξ υιςξ οπάνπεζ, 

ηίκδοκμξ ζπδιαηζζιμφ πάβμο ζημ γίηθεν ηαζ ηονίςξ αηιυθναλδξ, δδθαδή 

παναβςβήξ οπεναμθζηήξ πμζυηδηαξ αηιχκ αεκγίκδξ ιε απμηέθεζια, κα 
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πανειπμδίγεηαζ δ νμή οβνμφ ηαοζίιμο ηαζ κα ζηαιαηά δ ηνμθμδμζία. Οζ 

απαζηήζεζξ πηδηζηυηδηαξ ηςκ αεκγζκχκ ελανηχκηαζ απυ ηζξ ηθζιαημθμβζηέξ 

ζοκεήηεξ. Σμ πεζιχκα πνεζαγυιαζηε πενζζζυηενμ πηδηζηέξ αεκγίκεξ πανά ημ 

ηαθμηαίνζ. Γζ' αοηυ ηαζ ηα δζοθζζηήνζα πανάβμοκ αεκγίκεξ δζαθμνεηζηήξ 

πηδηζηυηδηαξ ηδ πεζιενζκή πενίμδμ. Πνέπεζ κα ζδιεζςεεί· υηζ αφλδζδ ηδξ 

πηδηζηυηδηαξ ηςκ αεκγζκχκ μδδβεί ζε ζδιακηζηή ιείςζδ ημο ιμκμλείδζμο ημο 

άκεναηα ηαζ ηςκ άηαοζηςκ οδνμβμκακενάηςκ ζηα ηαοζαένζα. 

 

 Αξηζκόο νθηαλίνπ: Ο ανζειυξ μηηακίμο είκαζ έκα ιέηνμ ηδξ ηάζεςξ εκυξ 

ηαοζίιμο βζα ηδκ ειθάκζζδ ―ηηοπήιαημξ‖ (knock) ζημκ αεκγζκμηζκδηήνα. Ζ 

αεκγίκδ ιπαίκεζ ζημοξ ηοθίκδνμοξ ιζα ιδπακήξ εζςηενζηήξ ηαφζδξ ιαγί ιε αένα. 

Μέζα ζημοξ ηοθίκδνμοξ ημ ιείβια ηαοζίιμο – αένα ανίζηεηαζ οπυ πίεζδ ηαζ 

ακαθθέβεηαζ ιε ηδ αμήεεζα ηςκ ζπζκεδνζζηχκ (ιπμογί). Όηακ υιςξ δ πίεζδ 

λεπενάζεζ ηάπμζμ υνζμ, ημ μπμίμ ελανηάηαζ απυ ηδκ πμζυηδηα ημο ηαοζίιμο, ηυηε 

δ ακάθθελδ δεκ βίκεηαζ ηακμκζηά αθθά ακηίεεηα πνμηαθείηαζ αοηακάθθελδ ημο 

ηαοζίιμο. Συηε αημφβεηαζ έκαξ παναηηδνζζηζηυξ ήπμξ, ημ ―ηηφπδια‖, μ μπμίμξ 

δδιζμονβείηαζ απυ ηδκ επίδναζδ ημο ηνμοζηζημφ ηφιαημξ ηδξ πνυςνδξ έηνδλδξ 

ημο ηαοζίιμο ζηα ημζπχιαηα ημο ηοθίκδνμο ημο ηζκδηήνα. Απμηέθεζια ημο 

θαζκμιέκμο αοημφ είκαζ δ ιείςζδ ηδξ εκενβεζαηήξ απυδμζδξ ημο ηζκδηήνα αθθά 

ηαζ δ θεμνά ηςκ ηοθίκδνςκ ηδξ ιδπακήξ. 

   Σμ ―ηηφπδια‖ δεκ ειθακίγεηαζ ζηδκ ίδζα πίεζδ ζε υθεξ ηζξ αεκγίκεξ ηαεχξ αοηή 

ελανηάηαζ απυ ιζα ζδιακηζηή ζδζυηδηά ημοξ, ηδκ εενιμηναζία αοηακάθθελδξ. 

Όζμ ορδθυηενδ είκαζ δ εενιμηναζία αοηή ηυζμ ιεβαθφηενδ ακηζηνμηζηή 

ζηακυηδηα ειθακίγεζ ιία αεκγίκδ, δδθαδή ηυζμ πενζζζυηενμ ιπμνεί κα ζοιπζεζηεί 

πςνίξ κα δχζεζ ηηφπδια. Δίκαζ εοκυδημ υηζ ημ ηαφζζιμ πμο ιπμνεί κα ζοιπζεζηεί 

πενζζζυηενμ εεςνείηαζ ηαζ ηαθφηενδξ πμζυηδηαξ ηαεχξ αολάκεηαζ δ εκενβεζαηή 

απυδμζδ ημο ηζκδηήνα. 

   Όζμ ιεβαθφηενμξ είκαζ μ ανζειυξ μηηακίμο εκυξ ηαοζίιμο ηυζμ ιεβαθφηενδ 

είκαζ ηαζ δ επζηνεπυιεκδ ζπέζδ ζοιπζέζεςξ, άνα ηαζ δ εκενβεζαηή απυδμζδ ημο 

ηζκδηήνα. Ο ανζειυξ μηηακίμο εκυξ ηαοζίιμο μνίγεηαζ ςξ δ % πμζυηδηα (ηαη' 

υβημ) ζζμμηηακίμο (2,2,4-ηνζιεεοθμ-πεκηάκζμ) ζε πνυηοπμ ιίβια ιε n-επηάκζμ 

έηζζ χζηε αοηυ ημ ιίβια κα πανμοζζάγεζ ηδκ ίδζα ακηζηνμηζηή ζοιπενζθμνά 

(πηφπμξ ηδξ ιδπακήξ) ιε ημ ελεηαγυιεκμ ηαφζζιμ. 
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 Θείν: Σμ εείμ απμηεθεί πνυζιζλδ ζδιακηζηήξ ζδιαζίαξ βζα υθα ζπεδυκ ηα 

πνμσυκηα πεηνεθαίμο. Με ηδκ απμεείςζδ ηδξ αεκγίκδξ έπμοιε πμθθαπθά μθέθδ 

υπςξ: 

 ιείςζδ ηδξ δζαανςηζηήξ δνάζδξ ηςκ αεκγζκχκ, 

 αφλδζδ ανζειμφ μηηακίμο ιε ιζηνυηενεξ πμζυηδηεξ μλοβμκμφπςκ εκχζεςκ 

ζηδ αεκγίκδ, 

 ιείςζδ ηδξ νφπακζδξ ημο πενζαάθθμκημξ απυ SO2. 

 

 ηαζεξόηεηα ζηελ νμείδσζε: Ζ ζηαεενυηδηα ζηδκ μλείδςζδ ιζαξ αεκγίκδξ 

ελανηάηαζ άιεζα απυ ηδ ζφζηαζή ηδξ. Οζ μθεθζκζηέξ εκχζεζξ πανμοζζάγμοκ 

ιζηνυηενδ ζηαεενυηδηα ζε ζφβηνζζδ ιε ηζξ παναθζκζηέξ ηαζ ανςιαηζηέξ εκχζεζξ. 

Οζ μθεθζκζηέξ εκχζεζξ πνμένπμκηαζ ηονίςξ απυ ηζξ δζενβαζίεξ πονυθοζδξ. 

 

 Γηάβξσζε ράιθηλνπ ειάζκαηνο: Ζ δζάανςζδ απμηεθεί έκα ζδιακηζηυ πνυαθδια 

υπζ ιυκμ θυβς ηδξ θεμνάξ ημο ελμπθζζιμφ αθθά επεζδή ηα ιέηαθθα πμο 

απμζπχκηαζ ιπμνεί κα δνάζμοκ ςξ ηαηαθφηεξ ακηζδνάζεςκ μλείδςζδξ 

ζοζηαηζηχκ ημο ηαοζίιμο ηαζ ζπδιαηζζιμφ απμεέζεςκ. Ζ δζάανςζδ είκαζ 

ζοκάνηδζδ ηδξ πενζεηηζηυηδηαξ ημο ηαοζίιμο ζε κενυ, μλοβμκμφπα ζοζηαηζηά, 

είδμξ ηαζ πενζεηηζηυηδηα ζε εεζμφπεξ εκχζεζξ, ηαεχξ ηαζ ακηζδζαανςηζηά 

πνυζεεηα. Ζ ιέεμδμξ δζάανςζδξ πάθηζκμο εθάζιαημξ δίκεζ ιζα έκδεζλδ ηδξ 

δζαανςηζηυηδηαξ ημο ηαοζίιμο. 

 

 Μόιπβδνο: Ζ ημλζηυηδηα ημο ιμθφαδμο είκαζ .βκςζηή απυ αζχκεξ. Ο 

ηεηνααζεοθζμφπμξ ιυθοαδμξ πνμζεεηυηακ ζηδ αεκγίκδ απυ ημ 1920, ιε ζημπυ ηδκ 

αφλδζδ ημο ανζειμφ μηηακίμο ηαζ ζοβπνυκςξ ηδ θίπακζδ ηςκ εδνάκςκ ηςκ 

ααθαίδςκ ημο ηζκδηήνα. Ζ αεθηίςζδ ηςκ ιεευδςκ δζφθζζδξ ημο πεηνεθαίμο, ζε 

ζοκδοαζιυ ιε ηδ κέα ηεπκμθμβία ζπεδίαζδξ ηαζ ηαηαζηεοήξ ηζκδηήνςκ έηακακ 

δοκαηή ηδ ιείςζδ ηδξ πενζεηηζηυηδηαξ ηδξ αεκγίκδξ ζε ιυθοαδμ. ηδκ Οδδβία ηδξ 

ΔΟΚ 85/210 ακαθένεηαζ υηζ δ ιμθοαδςιέκδ αεκγίκδ εα έπεζ πενζεηηζηυηδηα ζε 

ιυθοαδμ υπζ ακχηενδ ηςκ 0,40g/l. Σα ηνάηδ ιέθδ εα ιεζχζμοκ ηδ ζηζβιή πμο εα 

ηνίκμοκ εκδεδεζβιέκμ (πάκηςξ υπζ ιεηά ηδκ 1-10-1989) ηδκ πενζεηηζηυηδηα ηδξ 

αεκγίκδξ ζε ιυθοαδμ ζε 0,15g/l. ηδκ Δθθάδα απυ ημ 1965 μζ πνμδζαβναθέξ ηςκ 

αεκγζκχκ πνμέαθεπακ ακχηενμ πμζυ ιμθφαδμο 0,84g/l. 
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   ηδκ ίδζα Οδδβία ηδξ ΔΟΚ πνμαθέπεηαζ δ οπμπνεςηζηή ειπμνία αιυθοαδδξ 

αεκγίκδξ ζε υθα ηα ηνάηδ-ιέθδ απυ 1-10-1989. ηδκ Δθθάδα ιε ηδκ απυθαζδ 

93/1987 ημο ΑΥ πνμδζαβνάθεηαζ δ αιυθοαδδ αεκγίκδ, ηαζ απυ ημ Μάζμ 1986 

άνπζζε δ δζάεεζδ ηδξ απυ μνζζιέκα επζθεβιέκα πναηήνζα ζ‘ υθδ ηδ πχνα. 

   Ο υνμξ "αιυθοαδδ αεκγίκδ" ζδιαίκεζ απθχξ υηζ δεκ πνμζηέεδηε ιυθοαδμξ ζημ 

δζοθζζηήνζμ. Δπεζδή υιςξ ιπμνεί κα βίκμοκ επζιμθφκζεζξ ηδξ αεκγίκδξ ιε 

ιυθοαδμ ζημ ηφηθςια δζακμιήξ, μζ πνμδζαβναθέξ επζηνέπμοκ ηδκ φπανλδ 

ιμθφαδμο 0,005g/l ηαη‘ ακχηαημ υνζμ ζφιθςκα ιε ηζξ επζηαβέξ ηδξ Οδδβίαξ 

98/70/ΔΚ υπςξ έπεζ ηνμπμπμζδεεί ηαζ ζζπφεζ, βζα κα πνμζηαηεφμκηαζ μζ 

ηαηαθοηζημί ιεηαηνμπείξ ηαζ ημ πενζαάθθμκ. Σα οπάνπμκηα αοημηίκδηα ιπμνμφκ 

κα πνδζζιμπμζήζμοκ αιυθοαδδ αεκγίκδ εθυζμκ έπμοκ ζηθδνά έδνακα ααθαίδςκ. 

 

 Πεξηεθηηθόηεηα ζε λεξό: Ζ αζμαζεακυθδ ακαιζβκφεηαζ ιε ηδ αεκγίκδ ζε 

δζάθμνεξ ακαθμβίεξ πνμηεζιέκμο κα ιεζςεμφκ  δ ιεβάθδ γήηδζδ βζα ηδ αεκγίκδ 

ηαζ δ πενζααθθμκηζηή νφπακζδ. Σμ ιείβια αεκγίκδ-μζκμπκεφιαημξ είκαζ βκςζηυ 

ζηζξ ΖΠΑ ςξ gasohol ηαζ ζηδ Βναγζθία ςξ Gasolina ηφπμο Γ. ηζξ ΖΠΑ ηα 

ιίβιαηα E10 ηαζ E85, πμο πενζέπμοκ ηδ αζμαζεακυθδ 10% ηαζ 85% ακηίζημζπα, 

είκαζ δζαδεδμιέκα. ηδ Βναγζθία δ πενζεηηζηυηδηα ζε αζμαζεακυθδ ηςκ 

πενζζζυηενςκ ιζβιάηςκ ανίζηεηαζ ιεηαλφ 21% ηαζ 23%. 

   Σμ ASTM Δ 1064 (ηοπμπμζδιέκδ ιέεμδμξ δμηζιήξ βζα ημ κενυ ζηα μνβακζηά 

οβνά) πενζβνάθεζ ηδκ πμηεκζζμιεηνζηή ηζηθμδυηδζδ ημο Karl Fischer βζα ημκ 

ηαεμνζζιυ ηδξ πενζεηηζηυηδηαξ ζε κενυ. 

 

 Υισξίδηα θαη ζεηηθά άιαηα ζηελ βηναηζαλόιε: Ζ ιυθοκζδ ηδξ αζμαζεακυθδξ ιε 

ηα ακυνβακα ακζυκηα υπςξ ηα πθςνίδζα ηαζ ηα εεζζηά άθαηα ιπμνεί κα έπεζ 

επζπηχζεζξ ζηδκ απυδμζδ ηςκ ιδπακχκ επεζδή ιπμνεί ηα άθαηα κα 

ηαηαηνδικζζημφκ θνάγμκηαξ ηα θίθηνα ηαζ ηα αηνμθφζζα ηςκ εβποηήνςκ 

ηαοζίιςκ. Δπζπθέμκ, ηα άθαηα αοηά πνμηαθμφκ δζάανςζδ ηςκ ηιδιάηςκ ηδξ 

ιδπακήξ ηςκ μπδιάηςκ πμο ένπμκηαζ ζε επαθή ιε ημ ηαφζζιμ ηδξ αζμαζεακυθδξ. 

Με αοηή ηδκ πνμμπηζηή, δ πνμδζαβναθή ASTM D 4806 αζεακυθδξ πενζμνίγεζ ηδκ 

πενζεηηζηυηδηα ζε εεζζηυ άθαξ ηαζ πθςνζδίμο ζε 4.0 ηαζ 40 ppm, ακηίζημζπα. Σα 

ASTM D 512 ηαζ ASTM D 318 μνίγμοκ ηδ πνήζδ ηδξ πμηεκζζμιεηνζηήξ 

ηζηθμδυηδζδξ βζα ημ πθςνίδζμ ηαζ ημ εεζζηυ άθαξ, ακηίζημζπα.  
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 Αξηζκόο νμύηεηαο: Ο ανζειυξ μλφηδηαξ είκαζ ιζα πανάιεηνμξ βζα υθα ηα υλζκα 

ζοζηαηζηά ζοβπνυκςξ υιςξ, είκαζ ηαζ έκα ιέηνμ βζα ηδκ εηηίιδζδ ηδξ 

ιαηνμπνυεεζιδξ ζηαεενυηδηαξ ηαζ ηδξ δζάανςζδξ ηςκ αζμηαοζίιςκ. Όζμ 

ιζηνυηενμξ είκαζ μ ανζειυξ μλφηδηαξ, ηυζμ ορδθυηενδ δ πμζυηδηα ηδξ 

αζμαζεακυθδξ. Ζ ιέεμδμξ EN 14104 πνδζζιμπμζείηαζ βζα ημκ ηαεμνζζιυ ημο 

ανζειμφ μλφηδηαξ ηαζ μνίγεζ ιζα ιδ οδαηζηή πμηεκζζμιεηνζηή ηζηθμδυηδζδ μλέςξ-

αάζεςκ. Αοηυ πενζθαιαάκεζ ηδ δζάθοζδ ημο δείβιαημξ ζε έκα ιίβια 

αζμαζεακυθδξ/δζαζεοθζημφ αζεένα ηαζ ηδκ ηζηθμδυηδζδ ημο ιε ημ οδνμλείδζμ 

ηαθίμο πμο δζαθφεηαζ ζηδκ πνμπακυθδ-2 (1 mol/L).  

 

 pH: Ζ ηζιή ημο pH είκαζ έκα ζδιακηζηυ πμζμηζηυ ηνζηήνζμ βζα υθα ηα αζμηαφζζια. 

Λυβς ηδξ ακαιεκυιεκδξ παιδθήξ αβςβζιυηδηαξ ημο δείβιαημξ, ημ δθεηηνυδζμ 

ημο πεπαιέηνμο πνέπεζ κα πνμζηαηεοεεί ζδζαίηενα ηαθά πνμηεζιέκμο κα 

ηαηαζηαθεμφκ μζ δθεηηνμζηαηζηέξ επζννμέξ. 
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Κεθάιαην 6. Αλάιπζε θύθινπ δσήο (ΑΚΕ) βηνθαπζίκσλ 

 

   Ζ ιεθέηδ ηδξ ΑΚΕ είκαζ έκα ζφκμθμ ζοζηδιαηζηχκ δζενβαζζχκ ιε ζημπυ ηδ 

ζοθθμβή ηαζ ελέηαζδ ηςκ ζημζπείςκ εζζυδμο ηαζ ελυδμο ηςκ εκενβεζαηχκ ζζμγοβίςκ 

ιάγαξ ηαζ ηςκ πενζααθθμκηζηχκ επζπηχζεςκ πμο ζοκδέμκηαζ ιε αοηά ηαζ 

πνμζδζμνίγμκηαζ απεοεείαξ ιέζς ηδξ θεζημονβίαξ ημο πνμσυκημξ ή ημο ζοζηήιαημξ 

ελοπδνέηδζδξ ηαηά ηδκ δζάνηεζα ημο ηφηθμο γςήξ. 

   Πνυηεζηαζ δδθαδή βζα έκα ενβαθείμ πενζααθθμκηζηήξ δζαπείνζζδξ ηαζ θήρδξ 

απμθάζεςκ πμο ζημπυ έπεζ κα απμηζιήζεζ ηζξ επζδνάζεζξ απυ ηδκ πνήζδ εκένβεζαξ 

ηαζ ηδκ επελενβαζία οθζηχκ, ζοιπενζθαιαακμιέκδξ ηδξ απυννζρδξ απμαθήηςκ ζημ 

πενζαάθθμκ ηαζ κα εηηζιήζεζ ηζξ δοκαηυηδηεξ επίηεολδξ πενζααθθμκηζηχκ αεθηζχζεςκ 

ζε ζοκδοαζιυ ιε ηδκ μνεμθμβζηή πνήζδ πνχηςκ οθχκ ηαζ εκένβεζαξ. 

   Σμ πμθφ ζζπονυ αοηυ ενβαθείμ ιπμνεί κα ζοιαάθθεζ ζηδ δζαιυνθςζδ 

πενζααθθμκηζηχκ κυιςκ, κα αμδεήζεζ ημοξ ηαηαζηεοαζηέξ κα ακαθφζμοκ ηζξ 

δζενβαζίεξ ημοξ ηαζ κα αεθηζχζμοκ ηα πνμσυκηα ημοξ ηαεχξ επίζδξ ηαζ κα 

δζεοημθφκεζ ημοξ ηαηακαθςηέξ πανέπμκηάξ ημοξ ηζξ πθδνμθμνίεξ πμο πνεζάγμκηαζ 

υηακ πνυηεζηαζ κα επζθέλμοκ ιεηαλφ δζαθμνεηζηχκ πνμσυκηςκ. Ζ ΑΚΕ ςξ ενβαθείμ 

ακαπηφπεδηε ηδκ ηεθεοηαία δεηαεηία. ηδκ Δονχπδ δ ακάπηολή ηδξ ζοκδοάζηδηε ιε 

ηδκ ελάπθςζδ ηδξ μζημθμβζηήξ ζήιακζδξ (Κακμκζζιυξ ΔΟΚ 880/92): Ζ εέζπζζδ 

ηνζηδνίςκ βζα ηδκ απμκμιή μζημθμβζημφ ζήιαημξ ζε έκα πνμσυκ πνμτπμεέηεζ ηδκ 

δζεκένβεζα Ακάθοζδξ Κφηθμο Εςήξ ημο πνμσυκημξ. Μέπνζ ζήιενα ημ Δονςπασηυ 

μζημθμβζηυ ζήια έπεζ απμκειδεεί ζε 192 πνμσυκηα. ε δζεεκέξ επίπεδμ ακαιέκεηαζ 

αηυιδ ιεβαθφηενδ ελάπθςζδ ηδξ ΑΚΕ ιέζς ηδξ έκηαλήξ ηδξ ζηδ ζεζνά πνμηφπςκ 

ISO 14000. To ISO 14040 είκαζ ημ πνυηοπμ πμο ακαθένεηαζ ζηδκ ΑΚΕ ςξ ενβαθείμ 

πενζααθθμκηζηήξ δζαπείνζζδξ ηαζ ακαπηφζζεηαζ ζδζαίηενα ημκ ηεθεοηαίμ ηαζνυ ζε 

παβηυζιζα ηθίιαηα (Μμοζζυπμοθμξ ηαζ Μπμφνα, 1998). 

 

6.1 ηάδηα θύθινπ δσήο 

 

   Ζ ακάθοζδ πενζθαιαάκεζ μθυηθδνμ ημκ ηφηθμ γςήξ ημο πνμσυκημξ απυ ηδκ ανπή 

ηδξ δδιζμονβίαξ ημο έςξ ημ ηέθμξ ηδξ γςήξ ημο: απυηηδζδ πνχηςκ οθχκ, ηαηαζηεοή, 

ζοζηεοαζία / ηοπμπμίδζδ, ιεηαθμνά / δζακμιή, πνήζδ / επακαπνδζζιμπμίδζδ / 

ζοκηήνδζδ, ακαηφηθςζδ / ακάηηδζδ απμαθήηςκ ηαζ ηεθζηή δζάεεζδ / απυννζρδ. 
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(Μμοζζυπμοθμξ ηαζ Μπμφνα, 1998). ημ παναηάης ζπήια 14 πενζβνάθμκηαζ ηα 

ζηάδζα ηφηθμο γςήξ. 

 

 

Απυηηδζδ πνχηςκ οθχκ 

 

Καηαζηεοή (οθζηχκ ηαζ πνμσυκηςκ) 

 

οζηεοαζία/Σοπμπμίδζδ 

 

Μεηαθμνά/Γζακμιή 
 

 

Υνήζδ/Δπακαπνδζζιμπμίδζδ/οκηήνδζδ 

 

Ακαηφηθςζδ/Ακάηηδζδ απμαθήηςκ 
 

 
 

Σεθζηή δζάεεζδ/Απυννζρδ 
 

 

ρήκα 14: ηάδζα ηφηθμο γςήξ (πδβή: http://aix.meng.auth.gr/helcare/LCA/LCA.htm). 

 

6.2 Ζ αλάιπζε θύθινπ δσήο ζην GEMIS 

 

   Σμ GEMIS (Global Emission Model for Integrated Systems) ζημπεφεζ ζηδκ 

εηηίιδζδ ηςκ ζοκμθζηχκ επζδνάζεςκ ημο ηφηθμο γςήξ δζαθυνςκ δζενβαζζχκ πμο 

αθμνμφκ εκένβεζα, ιεηαθμνέξ ηαζ οθζηά. Πνμζθένεζ πενζααθθμκηζηά δεδμιέκα ηαζ 

δεδμιέκα ηυζημοξ βζα εκένβεζεξ, οθζηά ηα ιεηαθμνζηά ζοζηήιαηα, ηαεχξ επίζδξ 

πενζθαιαάκεηαζ ηαζ μ ηφηθμξ γςήξ ημοξ. Σα πενζααθθμκηζηά δεδμιέκα ηαθφπημοκ 

αηιμζθαζνζημφξ νφπμοξ, αένζα ημο εενιμηδπίμο, οβνά ηαζ ζηενεά απυαθδηα ηαζ 

ηέθμξ πνήζδ βδξ. Σα δεδμιέκα ηυζημοξ αθμνμφκ ημ επεκδοηζηυ, ημ ιεηααθδηυ ηαζ ημ 

ζηαεενυ εηήζζμ ηυζημξ (www.oeko.de/service/gemis). 



Σα αζμηαφζζια ςξ εκαθθαηηζηή πδβή εκένβεζαξ - Ζ πενζααθθμκηζηή ημοξ δζάζηαζδ 

Γ.Π.Μ..  "Πενζαάθθμκ ηαζ Ακάπηολδ"                                                              εθίδα  118 

   Οζ ΑΚΕ ζημ GEMIS πενζθαιαάκμοκ υθεξ ηζξ ζπεηζηέξ θοζζημ-πδιζηέξ 

δναζηδνζυηδηεξ μζ μπμίεξ ζοκδέμκηαζ ιε ηδκ πανμπή εκένβεζαξ-οπδνεζίαξ ή ηαζ 

πνμσυκηςκ. Όθεξ μζ ζπεηζηέξ ιεηαθμνέξ ηαεχξ επίζδξ δ παναβςβή ηςκ οθζηχκ ηαζ 

ηςκ αμδεδηζηχκ πνμσυκηςκ ελεηάγμκηαζ. Δπίζδξ ελεηάγμκηαζ μζ πενζααθθμκηζηέξ 

επζπηχζεζξ απυ ηδκ πανμπή εκυξ εκενβεζαημφ ιεηαθμνέα ή ηα απμηεθέζιαηα εκυξ 

οθζημφ απυ υθεξ ηζξ ζπεηζηέξ δζαδζηαζίεξ. Όπςξ επίζδξ ηαζ μζ αμδεδηζηέξ εκένβεζεξ 

ηαζ μζ δζενβαζίεξ πμο ηζξ πανέπμοκ έπμοκ πενζααθθμκηζηέξ ζοκέπεζεξ – ςξ έιιεζεξ 

επζδνάζεζξ πμο πνμηφπημοκ ιενζηχξ απυ ημοξ ανυπμοξ ηαζ άθθεξ απυ ηζξ αθοζίδεξ 

δζενβαζίαξ – μζ ΑΚΕ δεκ ιπμνμφκ κα είκαζ απθά βναιιζηά οπμθμβζζιέκεξ. Σμ ίδζμ 

πνάβια ζζπφεζ ηαζ βζα ημ βεβμκυξ υπμο δ πνμηαηανηηζηή ενβαζία ηςκ οθζηχκ 

πενζθαιαάκεηαζ ζηζξ ΑΚΕ, ημ μπμίμ επεηηείκεζ ηζξ ενςηήζεζξ βζα ηα δεδμιέκα ηαζ ημ 

οπμθμβζζηζηυ ιμκηέθμ. Δηηυξ απυ ηδ νμή εκένβεζαξ, ελεηάγεηαζ ηαζ δ νμή οθζηχκ 

ηαεχξ επίζδξ ηαζ δ ζφκδεζδ ιεηαλφ ηςκ δφμ. Πνέπεζ κα δμεεί πνμζμπή επίζδξ ζηδ 

ζφκδεζδ ηςκ ελαβςβχκ, ιεηαθμνχκ, ιεηαηνμπχκ ηηθ. (ιε ζοβηεηνζιέκεξ 

πενζααθθμκηζηέξ επζπηχζεζξ) ιε ηζξ αθοζίδεξ δζενβαζζχκ ηςκ οθζηχκ. 

 

6.2.1 Βαζηθέο έλλνηεο 

 

 Υξόλνο ιεηηνπξγίαο είκαζ ημ πμζυ ηςκ ςνχκ θεζημονβίαξ εηδζίςξ (h/yr) ηαηά ηδ 

δζάνηεζα ηςκ μπμίςκ έπμοιε ιέβζζηδ θεζημονβία ηδξ δζαδζηαζίαξ. Αοηυ είκαζ 

ζζμδφκαιμ ιε ημ απμηαθμφιεκμ ζοκηεθεζηή θμνηίμο, πμο δίκεηαζ ζε πμζμζηυ επί 

ηζξ εηαηυ (%) (=100*πνυκμξ θεζημονβίαξ / 8760). Απυ ημ πνυκμ θεζημονβίαξ ηαζ 

ηδκ εβηαηεζηδιέκδ δοκαηυηδηα, ημ πνυβναιια οπμθμβίγεζ ηδκ εηήζζα παναβςβή, 

απυ ηδκ μπμία ελάβμκηαζ ζοιπενάζιαηα βζα ηζξ εηήζζεξ εηπμιπέξ ηαζ 

πνδζζιμπμζχκηαξ ημκ πνυκμ γςήξ- ηζξ εηήζζεξ δαπάκεξ, ηδ πνήζδ βδξ ηαζ ηα οθζηά 

πμο πνδζζιμπμζμφκηαζ βζα ηδκ ηαηαζηεοή. 

 Διάρηζηε ζεξκαληηθή αμία (LHV) είκαζ ημ εκενβεζαηυ πενζεπυιεκμ ημο 

ηαοζίιμο ςξ απμηέθεζια ηδξ πθήνμοξ μλείδςζδξ (ηαφζδ) αοημφ, απμηθείμκηαξ 

ηδκ εκένβεζα πμο ηαηακαθχεδηε βζα ηδκ ελάηιζζδ ηδξ οβναζίαξ ηαηά ηδ 

δζαδζηαζία ηδξ ηαφζδξ. Θεςνείηαζ θμζπυκ υηζ μζ οδναηιμί πμο πανήπεδζακ ηαηά 

ηδ ηαφζδ ελένπμκηαζ ιαγί ιε ηα ηαοζαένζα ζημ πενζαάθθμκ πςνίξ κα 

επακατβνμπμζδεμφκ μπυηε ηαζ δ εενιυηδηα πμο απμννυθδζακ δεκ ακαηηάηαζ. 

 Μέγηζηε ζεξκαληηθή αμία (HHV) είκαζ ημ εεςνδηζηυ εκενβεζαηυ πενζεπυιεκμ 

ημο ηαοζίιμο ςξ απμηέθεζια ηδξ πθήνμοξ μλείδςζδξ (ηαφζδ) αοημφ, 
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πενζθαιαάκμκηαξ ηαζ ηδκ εκένβεζα πμο ηαηακαθχεδηε βζα ηδκ ελάηιζζδ ηδξ 

οβναζίαξ ηαηά ηδ δζαδζηαζία ηδξ ηαφζδξ. Θεςνείηαζ δδθαδή υηζ μζ οδναηιμί πμο 

πανήπεδζακ ηαηά ηδ ηαφζδ επακατβνμπμζμφκηαζ πθήνςξ μπυηε απμδίδμοκ ημ 

πμζυ εενιυηδηαξ πμο απμννυθδζακ ηαηά ηδκ αενζμπμίδζή ημοξ. Οζ δζαθμνέξ 

ιεηαλφ ηδξ LHV ηαζ HHV ελανηχκηαζ απυ ημκ ηφπμ ημο ηαοζίιμο. Κοιαίκμκηαζ 

ιεηαλφ 5 - 20%. ε δζεεκείξ ηφηθμοξ ηαζ ζδζαίηενα ζηδκ Αιενζηή, ηα δεδμιέκα βζα 

ηδκ απμδμηζηυηδηα, ημ ηυζημξ ηαζ ημοξ ζοκηεθεζηέξ εηπμιπχκ ααζίγμκηαζ ζηδ 

HHV, εκχ ζηδκ Δονχπδ ηαζ ηζξ πενζζζυηενεξ άθθεξ πχνεξ ακαθένμκηαζ ηονίςξ 

ζημ LHV. 

 πληειεζηήο εθπνκπήο είκαζ ημ ζοβηεηνζιέκμ πμζυ εηπμιπχκ ακά ιμκάδα 

δναζηδνζυηδηαξ. Οζ ζοκηεθεζηέξ εηπμιπήξ ζημ ζοβηεηνζιέκμ πνυβναιια 

ακαθένμκηαζ ζημ πνμσυκ ηδξ δζενβαζίαξ 

 βζα εκενβεζαηέξ δζενβαζίεξ έπμοιε ππ. kg/MWh δθεηηνζζιμφ ή 

εενιυηδηαξ 

 βζα ζοζηήιαηα ιεηαθμνάξ έπμοιε ππ. kg/t*km ή kg/P*km 

 βζα οθζηέξ δζενβαζίεξ έπμοιε ππ. kg/kg ημο πνμσυκημξ 

 Οη πεξηβαιινληηθνί δείθηεο είκαζ ηαηδβμνίεξ πμο πενζβνάθμοκ πμζμηζηά ηα 

πενζααθθμκηζηά θμνηία. Σμ GEMIS ηαθφπηεζ ημοξ αηυθμοεμοξ πενζααθθμκηζημφξ 

δείηηεξ 

 πξόδξνκνη όμηλεο απόζεζεο: SO2, NOx, HCI, HF, NH3, H2S 

 πξόδξνκνη όδνληνο: CO, CH4, NMVOC, NOx 

 αέξηα ηνπ ζεξκνθεπίνπ: CO2, CH4, N2O, SF6, PFC, HFC 

 επηξνθηζκόο: N, P, COD 

 ζηεξεά απόβιεηα: οπενθμνηίμ, ηέθνα, θάζπδ επελενβαζίαξ θοιάηςκ, 

απυαθδηα παναβςβήξ, FGD οπμθείιιαηα 

 πγξά απόβιεηα: AOX, BOD, COD, N,P, ακυνβακα άθαηα 

 πόξνη: πνήζδ βδξ, CEC, CER (primary energy), CMR (raw materials) 

 CEC (Cumulated Energy Consumption) είκαζ δ ζοζζςνεοιέκδ ηαηακάθςζδ 

εκένβεζαξ ηαζ είκαζ έκα ηνζηήνζμ βζα ηζξ μθζηέξ δαπάκεξ ηςκ εκενβεζαηχκ πυνςκ 

(ανπζηή εκένβεζα) βζα ηδκ πανμπή εκυξ πνμσυκημξ ή ιζαξ οπδνεζίαξ. Σμ CEC 

ιπμνεί κα δζαπςνζζηεί ζε ακακεχζζιεξ ηαζ ιδ- ακακεχζζιεξ ανπζηέξ εκένβεζεξ. 

 CER (Cumulated Energy Requirement) είκαζ δ ζοζζςνεοιέκδ απαζημφιεκδ 

εκένβεζα, έκα ηνζηήνζμ βζα ηδκ μθζηή πμζυηδηα ηςκ εκενβεζαηχκ πυνςκ πμο 
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απαζηείηαζ βζα ηδκ πανάδμζδ εκυξ πνμσυκημξ ή ιζαξ οπδνεζίαξ. Ζ CEC δζαθένεζ 

απυ ηδκ CER ζημ βεβμκυξ υηζ ηαθφπηεζ εκενβεζαηέξ δαπάκεξ βζα ηδκ πανμπή ηςκ 

απαναίηδηςκ οθζηχκ πςνίξ κα θαιαάκεζ ηδκ αλία εενιυηδηαξ. 

 CMR (Cumulated Material Requirement) είκαζ έκα πμζμηζηυ ιέηνμ βζα ηδκ 

μθζηή πμζυηδηα ηςκ πνχηςκ οθχκ πμο πνεζάγμκηαζ βζα ηδκ πανάδμζδ εκυξ 

πνμσυκημξ ή ιζαξ οπδνεζίαξ. 

 Ηζνδύλακν CO2, ακηζζημζπεί ζημ απμηέθεζια ηδξ ζοκάενμζζδξ ηςκ αενίςκ ημο 

εενιμηδπίμο, πμο θαιαάκμοκ οπυρδ ηδκ ακηίζημζπδ δοκαηυηδηα αφλδζδξ ηδξ 

εενιμηναζίαξ ηδξ βδξ. 

 Ηζνδύλακν SO2, είκαζ δ πμζμηζηή έηθναζδ ηδξ δοκαηυηδηαξ δδιζμονβίαξ υλζκδξ 

απυεεζδξ, ααζζγυιεκδ ζηδκ ζπεηζηή μλφηδηα ημο SO2. ημ ζζμδφκαιμ SO2 

πενζθαιαάκμκηαζ επίζδξ ηαζ μζ αηιμζθαζνζηέξ εηπμιπέξ NOx, HCl, HF, NH3 ηαζ 

H2S. 

 ΣΟΡΡ (Tropospheric Ozone Precursor Potential), μνίγεηαζ δ δοκαηυηδηα 

δδιζμονβίαξ πνυδνμιςκ ηνμπμζθαζνζημφ υγμκημξ ηαζ είκαζ ημ ζζμδφκαιμ ιάγαξ 

ημο νοειμφ ζπδιαηζζιμφ υγμκημξ απυ πνυδνμια ιυνζα. Σμ ΣΟΡΡ 

ακηζπνμζςπεφεζ ημκ εκδεπυιεκμ ζπδιαηζζιυ υγμκημξ ημκηά ζημ έδαθμξ ημ μπμίμ 

ιπμνεί κα πνμηαθέζεζ αζεαθμιίπθδ. 

 Γεπηεξνγελείο πόξνη παναηηδνίγμκηαζ ζημ πνυβναιια ηα απυαθδηα 

(οπμθείιιαηα) πμο έπμοκ ηδ δοκαηυηδηα κα επακαπνδζζιμπμζδεμφκ ιε ηδ ιμνθή 

οθζηχκ ή εκένβεζαξ. ηα απμηεθέζιαηα πμο πανμοζζάγμκηαζ παναηάης βζα ημ 

CER, πενζθαιαάκμκηαζ ζηδκ ηαηδβμνία ‗other‘. 

 Οη πόξνη ζημ πνυβναιια GEMIS είκαζ πνμσυκηα πμο ακηζπνμζςπεφμοκ ημ 

απυεεια ηςκ ανπζηχκ εκενβεζχκ ηαζ ηςκ πνχηςκ οθχκ. Οζ πυνμζ είκαζ ηα 

δεδμιέκα εζζαβςβήξ βζα ηζξ δζαδζηαζίεξ ελαβςβήξ ηαζ επμιέκςξ δ ανπή ζηζξ 

αθοζίδεξ δζενβαζζχκ. 

 Πξώηεο ύιεο είκαζ μζ πυνμζ μζ μπμίμζ ιεηαηνέπμκηαζ ζε πνήζζια ανπζηά οθζηά. 

Παναδείβιαημξ πάνζκ είκαζ ηα ιεηαθθεφιαηα (ιέηαθθα, αιιμπάθζημξ, άιιμξ, 

πέηνεξ), μ αέναξ ηαζ ημ κενυ ηαεχξ επίζδξ ημ πεηνέθαζμ, ημ θοζζηυ αένζμ, μ 

άκεναηαξ (ηάναμοκμ) ηαζ δ αζμιάγα. 

 Αξρηθέο ελέξγεηεο είκαζ μζ εκενβεζαημί πυνμζ, ζοιπενζθαιαακμιέκςκ μνοηηχκ 

ηαζ πονδκζηχκ εκενβεζαηχκ ιεηαθμνέςκ (ιδ-ακακεχζζιμζ), ακακεχζζιεξ 

εκένβεζεξ (αζμιάγα, βεςεενιζηή, οδνμδθεηηνζηή, δθζαηή, αζμθζηή), αθθά υπζ 

απυαθδηα πμο πενζθαιαάκμκηαζ υπςξ πνμακαθένεδηε ζημοξ δεοηενμβεκείξ 
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πυνμοξ. Σμ άενμζζια υθςκ ηςκ ανπζηχκ εκενβεζχκ πμο πνεζάγεηαζ βζα κα 

παναδμεεί έκα πνμσυκ ή ιζα οπδνεζία απμηεθμφκ ημ CER. 

 Δλεξγεηαθνί κεηαθνξείο είκαζ ηα ηαφζζια (π.π. αεκγίκδ, ηάναμοκμ, Ζ2, λφθμ), μ 

δθεηηνζζιυξ, δ εενιυηδηα ηαεχξ επίζδξ ηαζ ημ μονάκζμ. 

 Δμσηεξηθό θόζηνο είκαζ ημ πενζααθθμκηζηυ ηυζημξ ηςκ εηπμιπχκ. Αοηέξ μζ 

δαπάκεξ ακηζπνμζςπεφμοκ ηδκ κμιζζιαηζηή αλία ηςκ εηπμιπχκ ή ηδκ απμθοβή 

ηςκ εηπμιπχκ ηαζ οπμθεζιιάηςκ. Σμ ελςηενζηυ ηυζημξ δεκ είκαζ ιένμξ ηςκ 

ζοκδεζζιέκςκ μζημκμιζηχκ οπμθμβζζιχκ. Σμ ημζκςκζηυ ηυζημξ απυ ηζξ εηπμιπέξ 

ηαζ ηα οπμθείιιαηα είκαζ πένα απυ ημ πεδίμ ηδξ ζδζςηζηήξ μζημκμιζηήξ εηηίιδζδξ, 

ακ ηαζ απυ ημζκςκζηή άπμρδ, μζ ελςηενζηέξ δαπάκεξ πνέπεζ κα θδθεμφκ ζηζξ 

απμθάζεζξ ζπεηζηά ιε ηζξ επεκδφζεζξ ηαζ ηδκ πνμιήεεζα. Ζ αάζδ δεδμιέκςκ ημο 

ιμκηέθμο βζα ημ ελςηενζηυ ηυζημξ, δίκεζ ηζξ ηζιέξ βζα ημοξ αηιμζθαζνζημφξ 

νφπμοξ ηαζ βζα ηα αένζα ημο εενιμηδπίμο πμο ακηζζημζπμφκ ζημ ηυζημξ ηδξ 

απμθοβήξ ή ημο εθέβπμο αοηχκ. 

 Απνδνηηθόηεηα είκαζ δ πμζμηζηή ακαθμβία ακάιεζα ζημ ηεθζηυ πνμσυκ ηδξ 

δζενβαζίαξ ηαζ ζημ ανπζηυ εζζαβυιεκμ πνμσυκ, πςνίξ κα θαιαάκμκηαζ οπυρδ 

αμδεδηζηέξ εκένβεζεξ ηαζ οθζηά. 

 Δθπνκπέο είκαζ ηα πνμσυκηα πμο ζπεηίγμκηαζ ιε ηδ θεζημονβία ηδξ δζενβαζίαξ. 

ημ πνυβναιια GEMIS, μζ εηπμιπέξ απμηεθμφκηαζ απυ ημοξ αηιμζθαζνζημφξ 

νφπμοξ, ηα αένζα ημο εενιμηδπίμο, ηα ζηενεά ηαζ οβνά απυαθδηα. 

 αηκνζθαηξηθνί ξύπνη πενζθαιαάκμοκ ηονίςξ ημ SO2, NOx, HCl, HF, NH3, 

H2S απυ ηα μπμία ημ GEMIS ηαεμνίγεζ ηδ δοκαηυηδηα δδιζμονβίαξ υλζκδξ 

απυεεζδξ ηαζ CO, NMVOC, NOx απυ ηα μπμία ηαεμνίγεζ ηδ δοκαηυηδηα 

δδιζμονβίαξ πνυδνμιςκ αενίςκ ημο υγμκημξ.. 

 αέξηα ηνπ ζεξκνθεπίνπ πενζθαιαάκεζ ηονίςξ ηα CO2, CH4, N2O, SF6, PFC 

ηαζ HFC. 

 ζηεξεά απόβιεηα πενζθαιαάκεζ ηονίςξ ημ οπενθμνηίμ, ηδκ ηέθνα, 

επελενβαζία θοιάηςκ θάζπδξ, FGD (flue – gas - desulfurization, emission 

control technology) οπμθείιιαηα ηαζ απυαθδηα παναβςβήξ. 

 πγξά απόβιεηα πενζθαιαάκεζ ηονίςξ ημοξ πενζααθθμκηζημφξ δείηηεξ AOX, 

BOD, COD, N, P ηαζ ακυνβακα άθαηα. 

 Ηζρύο είκαζ δ ζηακυηδηα ιζαξ δζενβαζίαξ, ηαηά ηδκ μπμία ιπμνεί κα πανάβεζ 

πνμσυκηα, δδθαδή πμζυηδηα πνμσυκηςκ ζηδ ιμκάδα πνυκμο. Ακάθμβα ιε ηδκ 
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δζενβαζία, δ δοκαιζηυηδηα ιπμνεί κα αθμνά εκένβεζα (ππ. MW δθεηηνζζιμφ), ή 

οθζηά (ππ. tn/hr), ή ιέζα ιεηαθμνάξ (ππ. miles/yr). 

 

6.2.2 Τπνζέζεηο 

 

1. Ζ ιεθέηδ βίκεηαζ αάζδ δεδμιέκςκ ημο 2000. 

2. Γζα ημκ οπμθμβζζιυ ηδξ ΑΚΕ βζα υθεξ ηζξ δζενβαζίεξ παναβςβήξ πνδζζιμπμζήεδηε 

μ LHV. 

3. Λυβς ημο υηζ δεκ οπάνπεζ αηυια πναηηζηή ειπεζνία ζηδκ Δθθάδα βφνς απυ ηδκ 

ηαθθζένβεζα ηςκ πνχηςκ οθχκ ηςκ αζμηαοζίιςκ ηαζ ηδκ επελενβαζία αοηχκ, μζ ηζιέξ 

ζηζξ ηφνζεξ δζενβαζίεξ είκαζ οπμεεηζηέξ αάζδ απμηεθεζιάηςκ ηδξ Γενιακίαξ ηαζ υζμ 

ημ δοκαηυκ πνμζανιμζιέκεξ ζηα εθθδκζηά δεδμιέκα. 

4. Οζ ιειμκςιέκεξ εηπμιπέξ απυ ηάεε δζενβαζία, θυβς ηδξ δφζημθδξ εφνεζδξ ημοξ, 

εθήθεδζακ απυ ηδ αάζδ δεδμιέκςκ ημο ιμκηέθμο. 

5. Ζ παναβςβή πνμσυκηςκ ιε αάζδ ημ ανβυ πεηνέθαζμ ζηδκ Δθθάδα, υπςξ κηίγεθ ηαζ 

αεκγίκδ, έβζκε ιε αάζδ ηδκ παναηάης αθοζίδα δζενβαζζχκ: 

i. Πνςημαάειζα πανάηηζα ελαβςβή ανβμφ πεηνεθαίμο ζηδκ Δ.Δ (Βυνεζα 

Θάθαζζα). Γζα ηδ βεχηνδζδ πνεζάζηδηε δθεηηνζηή εκένβεζα (1*10
-3

 

kWh/kWh), ζζπφξ - ιδπακζηή (2*10
-3

 kWh/kWh) ηαεχξ ηαζ εενιυηδηα 

(2,3*10
-3

 kWh/kWh). 

ii. Μίβια πεηνεθαίμο πνςημαάειζαξ (50%) ηαζ δεοηενμαάειζαξ (50%) ελαβςβήξ 

ζηδκ Δ.Δ. 

iii. Μεηαθμνά ημο ανβμφ πεηνεθαίμο ιέζς ζςθδκχζεςκ ζηδκ Δ.Δ. Χξ αμδεδηζηή 

εκένβεζα πνδζζιμπμζείηαζ ημ ιίβια παναβςβήξ δθεηηνζηήξ εκένβεζαξ απυ ηζξ 

πχνεξ ηζξ Δ.Δ. 

iv. Μίλδ ανβμφ πεηνεθαίμο δζαθυνςκ πνμιδεεοηχκ ζηδκ Δθθάδα. Σμ ανβυ 

πεηνέθαζμ πνμιδεεφεηαζ ηαηά 15% απυ ηδκ Δ.Δ, ηαηά 13% απυ ηδκ Δθθάδα, 

ηαηά 22% απυ ηδ Ρςζία ηαζ ηέθμξ 50% εζζάβεηαζ απυ ηζξ πχνεξ ΟPEC. Ζ 

ιεηαθμνά απυ ηζξ πχνεξ OPEC βίκεηαζ ιε ηάκηεν. 

v. Μεηαθμνά ημο ιίβιαημξ ανβμφ πεηνεθαίμο ιέζς ζςθδκχζεςκ ζηδκ Δθθάδα. 

Χξ αμδεδηζηή εκένβεζα πνδζζιμπμζείηαζ δ δθεηηνζηή εκένβεζα πμο πανάβεηαζ 

ζηδκ Δθθάδα ηαζ πενζβνάθεηαζ παναηάης. 

vi. Απυζηαλδ ημο ιίβιαημξ. 

vii. Παναβςβή επζεοιδημφ πνμσυκημξ. 
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viii. ηαειμί ακεθμδζαζιμφ ηαοζίιμο 

ix. Υνήζδ απυ ημ υπδια. 

 

6.3 πλνπηηθή πεξηγξαθή ηεο παξαγσγήο βηνληίδει κε πξώηε ύιε ηνλ ειίαλζν 

 

( i ) Κύξηεο Γηεξγαζίεο 

1. Καθθζένβεζα ημο δθίακεμο 

2. Απμεήηεοζδ ηαζ λήνακζδ ημο πνμσυκημξ 

3. Άθεζδ ημο πνμσυκημξ 

4. ηαειυξ ακεθμδζαζιμφ αζμκηίγεθ 

5. Υνήζδ ηαοζίιμο απυ ηα μπήιαηα 

 

( ii ) Μεηαθνξέο 

1. Σναηηέν βζα ηδ ιεηαθμνά ημο πνμσυκημξ απυ ηδκ ηαθθζένβεζα ζημοξ πχνμοξ 

απμεήηεοζδξ ηαζ λήνακζδξ 

2. Φμνηδβυ βζα ηδ ιεηαθμνά ημο πνμσυκημξ απυ ημοξ πχνμοξ απμεήηεοζδξ ζηζξ 

εβηαηαζηάζεζξ επελενβαζίαξ χζηε κα βίκεζ δ άθεζδ 

3. Φμνηδβυ βζα ηδ ιεηαθμνά ημο πνμσυκημξ απυ ηζξ εβηαηαζηάζεζξ επελενβαζίαξ 

ζημοξ ζηαειμφξ ακεθμδζαζιμφ ημο ηαοζίιμο 

 

( iii ) Γεπηεξεύνπζεο δηεξγαζίεο 

1. Βμδεδηζηά οθζηά ηαθθζένβεζαξ 

2. Δκένβεζα βζα ηδκ ηάθορδ ηςκ ιεηαθμνζηχκ ακαβηχκ 

3. Δκενβεζαηέξ ακάβηεξ βζα ηδ θεζημονβία ημο λδνακηήνα 

4. Δκενβεζαηέξ ακάβηεξ βζα ηδκ ηάθορδ δθεηηνζηχκ ακαβηχκ ζηδκ δζενβαζία ηδξ 

λήνακζδξ 

5. Βμδεδηζηά οθζηά άθεζδξ 

6. Δκενβεζαηέξ ακάβηεξ βζα ηδκ ηάθορδ δθεηηνζηχκ ηαζ εενιζηχκ ακαβηχκ ζηδκ 

δζενβαζία ηδξ άθεζδξ 
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6.4 πλνπηηθή πεξηγξαθή ηεο παξαγσγήο βηναηζαλόιεο κε πξώηε ύιε ην 

δαραξόηεπηιν 

 

( i ) Κύξηεο Γηεξγαζίεο 

1. Καθθζένβεζα ημο γαπανυηεοηθμο 

2. Απμεήηεοζδ ημο πνμσυκημξ 

3. Εφιςζδ ημο πνμσυκημξ 

4. ηαειυξ ακεθμδζαζιμφ αζμαζεακυθδξ 

5. Υνήζδ ηαοζίιμο απυ ηα μπήιαηα 

 

( ii ) Μεηαθνξέο 

1. Φμνηδβυ βζα ηδ ιεηαθμνά ημο πνμσυκημξ απυ ημοξ πχνμοξ απμεήηεοζδξ ζηζξ 

εβηαηαζηάζεζξ επελενβαζίαξ χζηε κα βίκεζ δ γφιςζδ 

 

( iii ) Γεπηεξεύνπζεο δηεξγαζίεο 

1. Βμδεδηζηά οθζηά ηαθθζένβεζαξ 

2. Δκένβεζα βζα ηδκ ηάθορδ ηςκ ιεηαθμνζηχκ ακαβηχκ 

3. Δκενβεζαηέξ ακάβηεξ βζα ηδκ δζενβαζία ηδξ απμεήηεοζδξ 

4. Δκενβεζαηέξ ακάβηεξ βζα ηδκ δζενβαζία ηδξ γφιςζδξ 

5. Δκενβεζαηέξ ακάβηεξ βζα ηδκ ηάθορδ δθεηηνζηχκ ακαβηχκ ζημκ ζηαειυ 

ακεθμδζαζιμφ 
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6.5 Απνηειέζκαηα αλάιπζεο θύθινπ δσήο βηνληίδει θαη βηναηζαλόιεο
3
  

 

   Απυ ηδκ ακάθοζδ ηφηθμο γςήξ αζμκηίγεθ παναβυιεκμ απυ δθίακεμ ηαζ 

αζμαζεακυθδξ παναβυιεκδξ απυ γαπανυηεοηθα ζοβηνζκυιεκμ ιε ηα ακηίζημζπα 

ζοιααηζηά ηαφζζια δδθαδή κηίγεθ ηαζ αεκγίκδ πνμηφπηεζ μ παναηάης πίκαηαξ 6 βζα 

ημοξ αηιμζθαζνζημφξ νφπμοξ CO2, CO, SO2, N2O ηαζ NOx. 

 

Πίλαθαο 6: Δηπμιπέξ ζοιααηζηχκ ηαοζίιςκ ηαζ αζμηαοζίιςκ βζα ημοξ νφπμοξ CO2, 

CO, SO2, N2O ηαζ NOx. 

 
CO2 (g) CO (g) SO2 (g) N2O (g) NOx (g) 

diesel 189,77 0,281 0,15 0,00874 0,334 

biodiesel απυ δθίακεμ 16,756 0,199 0,0673 0,0936 0,212 

αεκγίκδ 155,63 0,746 0,134 0,00786 0,15 

αζμαζεακυθδ απυ 

γαπανυηεοηθμ 
61,77 0,787 0,222 0,0838 0,261 

 

   Οζ ηζιέξ ημο CO2 απυ ηδκ ΑΚΕ ημο κηίγεθ πνμένπμκηαζ ηαηά 85% απυ ηδκ ηφνζα 

δζενβαζία ηδξ πνήζδξ ημο ηαοζίιμο απυ ηα μπήιαηα, εκχ έκα πμζμζηυ 5% 

πνμένπεηαζ απυ ηζξ δζενβαζίεξ απυζηαλδξ ημο κηίγεθ. Οζ οπυθμζπεξ δζενβαζίεξ 

ζοιιεηέπμοκ ζε πμθφ ιζηνυ πμζμζηυ. 

   Οζ ηζιέξ ημο CO2 απυ ηδκ ΑΚΕ ημο αζμκηίγεθ παναβυιεκμ απυ δθίακεμ, 

πνμένπμκηαζ ηαηά 37% απυ ημ θίπαζια ημο αγχημο πμο πνδζζιμπμζείηαζ ςξ 

αμδεδηζηυ οθζηυ ζηδκ ηαθθζένβεζα, εκχ έκα πμζμζηυ 28% πνμένπεηαζ απυ ημκ 

θζβκίηδ πμο πνδζζιμπμζείηαζ βζα ηδκ δθεηηνμπαναβςβή. Έκα πμζμζηυ 31% 

πνμένπεηαζ απυ ηδκ ηαθθζένβεζα ημο δθίακεμο, εκχ πμζμζηυ 17% πνμένπεηαζ απυ ηδκ 

δζενβαζία ηδξ απμεήηεοζδξ ηαζ ηδκ λήνακζδξ ηαζ πμζμζηυ 3% πνμένπεηαζ απυ ημ 

θμνηδβυ πμο ιεηαθένεζ ημ πνμσυκ. 

   Οζ ηζιέξ ημο CO2 απυ ηδκ ΑΚΕ ηδξ αεκγίκδξ πνμένπμκηαζ ηαηά 82% απυ ηδκ ηφνζα 

δζενβαζία ηδξ πνήζδξ ημο ηαοζίιμο απυ ηα μπήιαηα, εκχ έκα πμζμζηυ 8% 

πνμένπεηαζ απυ ηζξ δζενβαζίεξ απυζηαλδξ ημο ανβμφ πεηνεθαίμο. Οζ οπυθμζπεξ 

δζενβαζίεξ ζοιιεηέπμοκ ζε πμθφ ιζηνυ πμζμζηυ.  

                                                             
3 "Ακάθοζδ ηφηθμο γςήξ αζμαζεακυθδξ ηαζ αζμκηίγεθ ςξ ηαφζζια ιεηαθμνάξ"- Καθαιπυβζα Δοδμηία 
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Γηάγξακκα 1: Γναθζηή πανάζηαζδ εηπμιπχκ ζοιααηζηχκ ηαοζίιςκ ηαζ 

αζμηαοζίιςκ ςξ πνμξ ημ CO2. 

 

   Οζ ηζιέξ CO2 απυ ηδκ ΑΚΕ ηδξ αζμαζεακυθδξ παναβυιεκδ απυ γαπανυηεοηθμ, 

πνμένπμκηαζ ηαηά 77% απυ ηδκ ηφνζα δζενβαζία ηδξ γφιςζδξ, έκα πμζμζηυ 8% απυ 

ημ θίπαζια αγχημο πμο πνδζζιμπμζείηαζ ςξ αμδεδηζηυ οθζηυ ηδξ ηαθθζένβεζαξ ηαζ 

έκα πμζμζηυ 6% απυ ηδκ ηαθθζένβεζα ημο γαπανυηεοηθμο. 

   ημ δζάβναιια 1 πανμοζζάγμκηαζ μζ εηπμιπέξ ηςκ ζοιααηζηχκ ηαοζίιςκ ηαζ 

αζμηαοζίιςκ ςξ πνμξ ημ CO2. 

 

   Οζ ηζιέξ ημο CO απυ ηδκ ΑΚΕ ημο κηίγεθ ηαζ ηδξ αεκγίκδξ πνμένπμκηαζ ηονίςξ απυ 

ηδκ ηφνζα δζενβαζία ηδξ πνήζδξ ημο ηαοζίιμο απυ ημ υπδια. 

   Οζ ηζιέξ ημο CO απυ ηδκ ΑΚΕ ημο αζμκηίγεθ παναβυιεκμ απυ δθίακεμ, πνμένπμκηαζ 

απυ ηδκ ηφνζα δζενβαζία ηδξ πνήζδξ ημο ηαοζίιμο απυ ημ υπδια ζε πμζμζηυ πενίπμο 

91%, απυ ηδκ ηφνζα δζενβαζία ηδξ ηαθθζένβεζαξ ζε πμζμζηυ 7% ηαζ απυ ημ θίπαζια 

αγχημο ζε πμζμζηυ 5%. 

   Οζ ηζιέξ ημο CO απυ ηδκ ΑΚΕ ηδξ αζμαζεακυθδξ παναβυιεκδ απυ γαπανυηεοηθμ, 

πνμένπμκηαζ απυ ηδκ ηφνζα δζενβαζία ηδξ πνήζδξ ημο ηαοζίιμο απυ ημ υπδια ζε 

πμζμζηυ πενίπμο 91%,απυ ηδκ ηφνζα δζενβαζία ηδξ γφιςζδξ ζε πμζμζηυ 3% ηαζ απυ 

ηδκ ηφνζα δζενβαζία ηδξ ηαθθζένβεζαξ ζε πμζμζηυ 1%. 

   ημ δζάβναιια 2 πανμοζζάγμκηαζ μζ εηπμιπέξ ηςκ ζοιααηζηχκ ηαοζίιςκ ηαζ 

αζμηαοζίιςκ ςξ πνμξ ημ CO. 
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Γηάγξακκα 2: Γναθζηή πανάζηαζδ εηπμιπχκ ζοιααηζηχκ ηαοζίιςκ ηαζ 

αζμηαοζίιςκ ςξ πνμξ ημ CO. 

 

   Οζ ηζιέξ ημο SO2 απυ ηδκ ΑΚΕ ημο κηίγεθ ηαζ ηδξ αεκγίκδξ (δζάβναιια 3) 

πνμένπμκηαζ απυ ηδκ αμδεδηζηή δζενβαζία παναβςβήξ εενιυηδηαξ βζα ηδκ ελαβςβή 

ημο πεηνεθαίμο ζηδκ Ρςζία (ζαδνία) ηαζ ζηζξ πχνεξ OPEC, ηαηά 24% ηαζ 7% 

ακηίζημζπα, έκα πμζμζηυ 15% πενίπμο πνμένπεηαζ απυ ημ ηάκηεν, έκα πμζμζηυ 14% 

απυ δζενβαζίεξ απυζηαλδξ ημο πνμσυκημξ ηαζ έκα πμζμζηυ 8% απυ ημκ θζβκίηδ πμο 

πνδζζιμπμζείηαζ ζηδκ δθεηηνμπαναβςβή. 

 

 

Γηάγξακκα 3: Γναθζηή πανάζηαζδ εηπμιπχκ ζοιααηζηχκ ηαοζίιςκ ηαζ 

αζμηαοζίιςκ ςξ πνμξ ημ SO2. 
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   Οζ ηζιέξ ημο SO2 απυ ηδκ ΑΚΕ ημο αζμκηίγεθ παναβυιεκμ απυ δθίακεμ, 

πνμένπμκηαζ ηονίςξ απυ ημκ θζβκίηδ ζε πμζμζηυ 104%, απυ ημ θίπαζια θςζθυνμο 

ζε πμζμζηυ 23% ηαζ απυ ημ θίπαζια αγχημο ζε πμζμζηυ 15%. 

   Οζ ηζιέξ ημο SO2 απυ ηδκ ΑΚΕ ηδξ αζμαζεακυθδξ παναβυιεκδ απυ γαπανυηεοηθα, 

πνμένπμκηαζ απυ ηδκ ηφνζα δζενβαζία ηδξ γφιςζδξ ζε πμζμζηυ 120%, απυ ημκ 

θέαδηα αανφ πεηνεθαίμο βζα ηδ εενιυηδηα αζμιδπακζηήξ δζενβαζία ζηδκ Δθθάδα ηαζ 

ηδκ Ρςζία, πζμ ζοβηεηνζιέκα βζα ηδκ ελαβςβή ημο πεηνεθαίμο, ζε πμζμζηυ 16% ηαζ 

5% ακηίζημζπα, απυ ηδκ θίπαζια θςζθυνμο ηαζ αγχημο, πμο πνδζζιμπμζμφκηαζ ςξ 

αμδεδηζηά οθζηά ζηδκ ηαθθζένβεζα ζε πμζμζηυ 4% ηaζ 3% ακηίζημζπα ηαζ απυ ημ 

ηάκηεν ζε πμζμζηυ 3%. 

   Οζ ηζιέξ ημο πνςημλεζδίμο ημο αγχημο (Ν2Ο) (δζάβναιια 4) απυ ηδκ ΑΚΕ ημο 

κηίγεθ πνμένπμκηαζ ηαηά 91% απυ ηδκ ηφνζα δζενβαζία ηδξ πνήζδξ ημο ηαοζίιμο απυ 

ηα μπήιαηα. 

   Οζ ηζιέξ ημο πνςημλεζδίμο ημο αγχημο (Ν2Ο) απυ ηδκ ΑΚΕ ημο αζμκηίγεθ 

παναβυιεκμ απυ δθίακεμ, πνμένπμκηαζ ηαηά 53% απυ ηδκ ηαθθζένβεζα ημο δθίακεμο 

ηαζ ηαηά 40% απυ ημ θίπαζια αγχημο πμο πνδζζιμπμζείηαζ ςξ αμδεδηζηυ οθζηυ ηδξ 

ηαθθζένβεζαξ ηαζ ηαηά 6% απυ ηδκ ηφνζα δζενβαζία ηδξ πνήζδξ ημο ηαοζίιμο απυ ηα 

μπήιαηα. 

 

 

Γηάγξακκα 4: Γναθζηή πανάζηαζδ εηπμιπχκ ζοιααηζηχκ ηαοζίιςκ ηαζ 

αζμηαοζίιςκ ςξ πνμξ ημ N2O. 
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   Οζ ηζιέξ ημο πνςημλεζδίμο ημο αγχημο (Ν2Ο) απυ ηδκ ΑΚΕ ηδξ αεκγίκδξ 

πνμένπμκηαζ ηαηά 89% απυ ηδκ ηφνζα δζενβαζία ηδξ πνήζδξ ημο ηαοζίιμο απυ ηα 

μπήιαηα. 

   Οζ ηζιέξ ημο πνςημλεζδίμο ημο αγχημο (Ν2Ο) απυ ηδκ ΑΚΕ ηδξ αζμαζεακυθδξ 

παναβυιεκδ απυ γαπανυηεοηθμ, πνμένπμκηαζ ηαηά 50% απυ ηδκ ηαθθζένβεζα ημο 

γαπανυηεοηθμο ηαζ ηαηά 38% απυ ημ θίπαζια αγχημο πμο πνδζζιμπμζείηαζ ςξ 

αμδεδηζηυ οθζηυ ηδξ ηαθθζένβεζαξ ηαζ ηαηά 8% απυ ηδκ ηφνζα δζενβαζία ηδξ πνήζδξ 

ημο ηαοζίιμο απυ ηα μπήιαηα. 

   Οζ ηζιέξ ημο ΝΟx απυ ηδκ ΑΚΕ ημο κηίγεθ ηαζ ηδξ αεκγίκδξ υπςξ πνμηφπηεζ απυ ημ 

δζάβναιια 5 πνμένπμκηαζ απυ ηδκ ηφνζα δζενβαζία ηδξ πνήζδξ ημο ηαοζίιμο απυ ημ 

υπδια ζε πμζμζηυ 74% ηαζ 49% ακηίζημζπα ηαζ απυ ημ ηάκηεν ιε πμζμζηυ 7% ηαζ 

14% ακηίζημζπα. 

   Οζ ηζιέξ ημο ΝΟx απυ ηδκ ΑΚΕ ημο αζμκηίγεθ παναβυιεκμ απυ δθίακεμ, 

πνμένπμκηαζ ηονίςξ απυ ηδκ ηφνζα δζενβαζία ηδξ πνήζδξ ημο ηαοζίιμο απυ ημ υπδια 

ζε πμζμζηυ 85% πενίπμο, απυ ημ θίπαζια αγχημο ζε πμζμζηυ ηάης ημο 35%, απυ 

ηδκ ηφνζα δζενβαζία ηδξ ηαθθζένβεζαξ ζε πμζμζηυ 25%, απυ ημ θζβκίηδ πμο 

πνδζζιμπμζείηαζ βζα ηδκ δθεηηνμπαναβςβή ζε πμζμζηυ 7% ηαζ απυ ημ θίπαζια 

θςζθυνμο ζε πμζμζηυ 6%. 

 

 

Γηάγξακκα 5: Γναθζηή πανάζηαζδ εηπμιπχκ ζοιααηζηχκ ηαοζίιςκ ηαζ 

αζμηαοζίιςκ ςξ πνμξ ημ NOx. 
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   Οζ ηζιέξ ημο ΝΟx απυ ηδκ ΑΚΕ ηδξ αζμαζεακυθδξ παναβυιεκδ απυ γαπανυηεοηθμ, 

πνμένπμκηαζ ηονίςξ απυ ηδκ ηφνζα δζενβαζία ηδξ πνήζδξ ημο ηαοζίιμο απυ ημ υπδια 

ζε πμζμζηυ 28%, απυ ηδκ ηφνζα δζενβαζία ηδξ γφιςζδξ ζε πμζμζηυ πενίπμο 24%, 

απυ ημ θίπαζια αγχημο ζε πμζμζηυ 16% ηαζ 12% ακηίζημζπα, απυ ηδκ ηφνζα 

δζενβαζία ηδξ ηαθθζένβεζαξ ζε πμζμζηυ 16% ηαζ 10%, απυ ημ θμνηδβυ, απυ ημ 

ηάκηεν, απυ ημ ηναηηέν ηαζ απυ ημ θίπαζια θςζθυνμο ζε ιζηνυηενα πμζμζηά. 

 

   Ο παναηάης πίκαηαξ 7 πμο δείπκεζ ηζξ εηπμιπέξ αζςνμφιεκςκ ζςιαηζδίςκ, ηδ 

πνήζδ βδξ, ημ ηεθζηυ ηυζημξ ηαζ ηζξ απαζηήζεζξ ζε εκένβεζα ηςκ αζμηαοζίιςκ ζε 

ζφβηνζζδ ιε ηα ακηίζημζπα ζοιααηζηά ηαφζζια δδθαδή κηίγεθ ηαζ αεκγίκδ, πνμέηορε 

απυ ηδκ ακάθοζδ ηφηθμο γςήξ ημο αζμκηίγεθ ηαζ ηδξ αζμαζεακυθδξ πμο πανάβμκηαζ 

απυ δθίακεμ ηαζ γαπανυηεοηθα ακηίζημζπα. 

 

Πίλαθαο 7: Δηπμιπέξ αζςνμφιεκςκ ζςιαηζδίςκ ζοιααηζηχκ ηαοζίιςκ -

αζμηαοζίιςκ ηαζ μζ απαζηήζεζξ ημοξ ςξ πνμξ ηδ πνήζδ βδξ, ημ ηεθζηυ ηυζημξ ηαζ ηδκ 

εκένβεζα. 

 

ςιαηίδζα 

(g) 

Υνήζδ 

βδξ 

Σεθζηυ 

ηυζημξ 

Α.Π.Δ 

(kwh) 

οκμθζηή 

Δκένβεζα 

(kwh) 

diesel 0,0221 0,000568 0,121 
 

0,707 

biodiesel απυ δθίακεμ 0,0201 0,302 0,0403 0,602 0,0721 

αεκγίκδ 0,0122 0,000404 0,121 
 

0,581 

αζμαζεακυθδ απυ 

γαπανυηεοηθμ 
0,0188 0,133 0,196 0,433 0,241 

 

   Οζ ηζιέξ ηςκ ζςιαηζδίςκ απυ ηδκ ΑΚΕ ημο κηίγεθ υπςξ θαίκεηαζ ηαζ ζημ 

δζάβναιια 6 πνμένπμκηαζ απυ ηδκ ηφνζα δζενβαζία ηδξ πνήζδξ ημο ηαοζίιμο απυ ημ 

υπδια ζε πμζμζηυ 39% ηαζ απυ ημ ηάκηεν ζε πμζμζηυ 12%. 

   Οζ ηζιέξ ηςκ ζςιαηζδίςκ απυ ηδκ ΑΚΕ ημο αζμκηίγεθ παναβυιεκμ απυ δθίακεμ, 

πνμένπμκηαζ απυ ηδκ ηφνζα δζενβαζία ηδξ πνήζδξ ημο ηαοζίιμο απυ ημ υπδια ζε 

πμζμζηυ 32%, απυ ημ θίπαζια αγχημο ζε πμζμζηυ 31%, απυ ηδκ ηαθθζένβεζα ζε 

πμζμζηυ 26%, απυ ημκ θζβκίηδ πμο πνδζζιμπμζείηαζ ζηδκ δθεηηνμπαναβςβή ζε 

πμζμζηυ 24%, ηαζ απυ ηα θζπάζιαηα, ηαθίμο ηαζ θςζθυνμο ζε πμζμζηυ 14% ηαζ 

11% ακηίζημζπα. 
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Γηάγξακκα 6: Γναθζηή πανάζηαζδ εηπμιπχκ ζοιααηζηχκ ηαοζίιςκ ηαζ 

αζμηαοζίιςκ ςξ πνμξ ηα ζςιαηίδζα. 

 

   Οζ ηζιέξ ηςκ ζςιαηζδίςκ απυ ηδκ ΑΚΕ ηδξ αεκγίκδξ πνμένπμκηαζ απυ ημ ηάκηεν ζε 

πμζμζηυ 17%, απυ δζενβαζίεξ ηδξ Ρςζίαξ βζα ημ πεηνέθαζμ ζε πμζμζηυ 30%, απυ 

δζενβαζία απυζηαλδξ ημο πνμσυκημξ ζε πμζμζηυ 13% ηαζ 6% απυ ημκ θζβκίηδ πμο 

πνδζζιμπμζείηαζ ζηδκ δθεηηνμπαναβςβή. 

   Οζ ηζιέξ ηςκ ζςιαηζδίςκ απυ ηδκ ΑΚΕ ηδξ αζμαζεακυθδξ παναβυιεκδ απυ 

γαπανυηεοηθμ, πνμένπμκηαζ απυ ηδκ ηφνζα δζενβαζία ηδξ γφιςζδξ ζε πμζμζηυ 37%, 

απυ ημ θίπαζια αγχημο ζε πμζμζηυ 26%, απυ ηδκ ηαθθζένβεζα ζε πμζμζηυ 20%, απυ 

ηα θζπάζιαηα θςζθυνμο ηαζ ηαθίμο ζε πμζμζηυ 6% ηαζ 13% ακηίζημζπα ηαζ απυ ημ 

ηναηηέν ζε πμζμζηυ 9%. 

 

   Χξ πνμξ ηδ πνήζδ βδξ ημ αζμκηίγεθ ηαζ δ αζμαζεακυθδ υπςξ θαίκεηαζ απυ ημ 

δζάβναιια 7 έπμοκ αολδιέκεξ απαζηήζεζξ αθμφ δ πνχηδ φθδ βζα ηδκ παναζηεοή ημοξ 

πνμένπεηαζ απυ ηδκ ηαθθζένβεζα βεςνβζηχκ εηηάζεςκ ιε εκενβεζαηά θοηά εκχ 

ακηζεέηςξ ηα ζοιααηζηά ηαφζζια έπμοκ ιδδαιζκέξ απαζηήζεζξ. 
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Γηάγξακκα 7: Γναθζηή πανάζηαζδ ζοιααηζηχκ ηαοζίιςκ ηαζ αζμηαοζίιςκ ςξ πνμξ 

ηδ πνήζδ βδξ. 

 

   Απυ ημ δζάβναιια 8 παναηδνμφιε υηζ δ αζμαζεακυθδ πανμοζζάγεζ ημ ιεβαθφηενμ 

ηυζημξ, αημθμοεμφκ ηα ζοιααηζηά ηαφζζια δδθαδή ημ κηίγεθ ηαζ δ αεκγίκδ, εκχ ημ 

ιζηνυηενμ ηυζημξ έπεζ ημ αζμκηίγεθ παναβυιεκμ απυ δθίακεμ. 

 

 

Γηάγξακκα 8: Γναθζηή πανάζηαζδ ζοιααηζηχκ ηαοζίιςκ ηαζ αζμηαοζίιςκ ςξ πνμξ 

ημ ηεθζηυ ηυζημξ. 
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   Σμ δζάβναιια 9 απεζημκίγεζ ηδ ζοζζςνεοιέκδ απαζημφιεκδ εκένβεζα βζα ηδκ 

παναβςβή αζμηαοζίιςκ ηαζ ζοιααηζηχκ ηαοζίιςκ ακηίζημζπα. ηζξ ακακεχζζιεξ 

πδβέξ εκένβεζαξ πενζθαιαάκμκηαζ δ αζμιάγα, ηα οπμθείιιαηα αζμιάγαξ, δ δθζαηή, δ 

αζμθζηή, δ οδνμδθεηηνζηή ηαζ δ βεςεενιζηή, εκχ ιδ ακακεχζζιεξ πδβέξ εκένβεζαξ 

πενζθαιαάκμκηαζ μ θζβκίηδξ, ημ πεηνέθαζμ, ημ θοζζηυ αένζμ ηαζ ημ ηάναμοκμ. Έηζζ 

απυ ημ βνάθδια παναηδνμφιε υηζ δ αζμαζεακυθδ απαζηεί πενζζζυηενδ πνήζδ 

ζοιααηζηήξ εκένβεζαξ ζε ζφβηνζζδ ιε ημ αζμκηίγεθ. 

 

 

Γηάγξακκα 9: Γναθζηή πανάζηαζδ ζοιααηζηχκ ηαοζίιςκ ηαζ αζμηαοζίιςκ ςξ πνμξ 

ηδ ζοζζςνεοιέκδ απαζημφιεκδ εκένβεζα. 

 

   οκμρίγμκηαξ ηα παναπάκς, πνδζζιμπμζχκηαξ ημ οπμθμβζζηζηυ ενβαθείμ GEMIS 

βζα ηδκ εηηίιδζδ ηδξ ΑΚΕ ηςκ ζοιααηζηχκ ηαοζίιςκ ηαζ ηςκ αζμηαοζίιςκ 

ηαηαθήλαιε ζηα αηυθμοεα ζοιπενάζιαηα πμο αθμνμφκ ηα αζμηαφζζια: 

 Τπενηενμφκ ζδιακηζηά έκακηζ ηςκ ζοιααηζηχκ ηαοζίιςκ ειθακίγμκηαξ 

ιεζςιέκεξ εηπμιπέξ ηςκ αενίςκ ημο εενιμηδπίμο, ζοιαάθθμκηαξ ιε αοηυ ημκ 

ηνυπμ ζηδ ιείςζδ ηδξ επίδναζδξ ημο θαζκμιέκμο ηαζ ζηδκ αεθηίςζδ ηδξ 

πμζυηδηαξ ημο αένα. 

 Διθακίγμοκ αολδιέκεξ εηπμιπέξ μνζζιέκςκ αηιμζθαζνζηχκ νφπςκ υπςξ ΝΟx 

πμο ιπμνεί κα μδδβήζεζ ζηδκ δδιζμονβία υλζκδξ απυεεζδξ. Σμ αζμκηίγεθ ζε 

ακηίεεζδ ιε ηδ αζμαζεακυθδ ειθακίγεζ πμθφ ιζηνέξ ζοβηεκηνχζεζξ CO. 

 Διθακίγμοκ αολδιέκεξ ζοβηεκηνχζεζξ ζςιαηζδίςκ. 
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 Ζ ζοκμθζηή απαζημφιεκδ εκένβεζα ηςκ αζμηαοζίιςκ ηαζ πζμ ζοβηεηνζιέκα ημο 

αζμκηίγεθ είκαζ πενίπμο ίζδ ιε ηδκ απαζημφιεκδ εκένβεζα παναβςβήξ ημο κηίγεθ. 

Πανυθα αοηά δ δζαθμνά έβηεζηαζ ζημ υηζ ημ αζμκηίγεθ πνμένπεηαζ ηονίςξ απυ 

ακακεχζζιδ εκένβεζα, εκχ ημ κηίγεθ απυ ιδ ακακεχζζιδ, ζοιαάθθμκηαξ ιε αοηυ 

ημκ ηνυπμ ηαζ ζηδ ιείςζδ ηδξ ελάνηδζδξ απυ εζζαβυιεκα ηαφζζια. 

 Σα αζμηαφζζια απαζημφκ ιεβάθεξ εηηάζεζξ βδξ βζα ηδκ ηαθθζένβεζα ηδξ πνχηδξ 

φθδξ. 

 Σέθμξ δ ιεηααθδηή ημο ηυζημοξ, ηαεμνίγεηαζ απυ ημ είδμξ ημο αζμηαοζίιμο πμο 

εα επζθεβεί. Πζμ ζοβηεηνζιέκα δ ΑΚΕ έδεζλε υηζ ημ ηαφζζιμ ιε ημ εθάπζζημ 

ζοκμθζηυ ηυζημξ είκαζ ημ αζμκηίγεθ, εκχ ημ ιέβζζημ πανμοζζάγεζ δ αζμαζεακυθδ. 

 

   φιθςκα ιε ηα παναπάκς ηα αζμηαφζζια δεκ ιπμνμφκ κα εεςνδεμφκ ςξ "ηαεανά" 

ηαφζζια, αθμφ ηαζ αηιμζθαζνζημφξ νφπμοξ εηπέιπμοκ υπςξ ακαθένεδηε παναπάκς 

ηαζ ορδθέξ εκενβεζαηέξ απαζηήζεζξ έπμοκ βζα ηδκ παναβςβή ημοξ. Παν‘ υθα αοηά 

οπενηενμφκ ζε ζφβηνζζδ ιε ηα ζοιααηζηά ηαφζζια. ηυζμ ςξ πνμξ ηδκ ιείςζδ ηςκ 

αενίςκ ημο εενιμηδπίμο, υζμ ηαζ ςξ πνμξ ημ υηζ πνμένπμκηαζ απυ ακακεχζζιεξ πδβέξ 

εκένβεζαξ. Δπίζδξ οπενηενμφκ ηαζ ςξ πνμξ ημ ηυζημξ, πμο είκαζ ζδιακηζηή 

πανάιεηνμξ βζα ιζα πζμ ζθαζνζηή αλζμθυβδζδ ηςκ επζπηχζεςκ απυ ηζξ εηπμιπέξ 

αοηχκ. οιπεναίκμοιε θμζπυκ υηζ ηα αζμηαφζζια δεκ είκαζ "ηαεανά" ηαφζζια, 

πανυθα αοηά ζε ζφβηνζζδ ιε ηα ζοιααηζηά έπμοκ ανηεηά πθεμκεηηήιαηα. 
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Κεθάιαην 7. Πεξηβαιινληηθέο επηπηώζεηο βηνθαπζίκσλ  

 

7.1 Βηνθαύζηκα θαη πεξηβάιινλ 

 

   ηδκ αηιυζθαζνα ημ δζμλείδζμ ημο άκεναηα (CO2) ζοκεπχξ εηπέιπεηαζ ηαζ 

απμννμθάηαζ (εηπέιπεηαζ απυ ηζξ ηαφζεζξ - απμννμθάηαζ ηαηά ηδ θςημζφκεεζδ). 

Μέπνζ πνζκ απυ πενίπμο έκακ αζχκα, πμο δεκ οπήνπε μ δθεηηνζζιυξ ηαζ μ υβημξ ηςκ 

πεηνεθαζμηίκδηςκ ηαζ αεκγζκμηίκδηςκ ιεηαθμνζηχκ ιέζςκ ήηακ αζζεδηά ιζηνυηενμξ, 

ημ ζφκμθμ ηςκ εηπμιπχκ ημο CO2 ήηακ ηαηά πνμζέββζζδ ίζμ ιε αοηυ πμο είπε 

απμννμθδεεί. Με άθθα θυβζα δ πμζυηδηα ημο CO2 ζηδκ αηιυζθαζνα πανέιεκε 

ζηαεενή. 

   Οζ ακενχπζκεξ δναζηδνζυηδηεξ ζήιενα, υπζ ιυκμ εηπέιπμοκ ορδθέξ ζοβηεκηνχζεζξ 

CO2 ζηδκ αηιυζθαζνα, αθθά αθάπημοκ ηαζ ηδκ ζηακυηδηα ηδξ βδξ κα ημ απμννμθά 

(απμρίθςζδ δαζχκ) δζαηανάζζμκηαξ ημκ θοζζηυ ηφηθμ νμήξ εκένβεζαξ ηαζ φθδξ. 

Έηζζ, μζ ακενχπζκεξ δναζηδνζυηδηεξ δζαηανάζζμοκ ημκ θεβυιεκμ ηφηθμ ημο άκεναηα 

ιε δφμ ηνυπμοξ. 

   Απυ ηδ ιία πθεονά, δ αθυβζζηδ πνήζδ μνοηηχκ ηαοζίιςκ ηα ηεθεοηαία πνυκζα, έπεζ 

αολήζεζ δναιαηζηά ηζξ εηπμιπέξ CO2 ζηδκ αηιυζθαζνα. Σα ζημζπεία πμο αημθμοεμφκ 

πνμένπμκηαζ απυ ηδκ έηεεζδ ηδξ Γζαηοαενκδηζηήξ Οιάδαξ Δζδζηχκ βζα ηδκ ελέθζλδ 

ημο ηθίιαημξ (I.P.C.C.) πμο μθμηθδνχεδηε ημκ Μάνηζμ ημο 2007. φιθςκα ιε ηδκ 

έηεεζδ αοηή, ημ CO2, ημ ιεεάκζμ ηαζ ημ μλείδζμ ημο αγχημο, αένζα πμο ζοιαάθθμοκ 

ζηδκ ηθζιαηζηή αθθαβή, έπμοκ αολδεεί ζδιακηζηά απυ ημ 1750, ςξ απμηέθεζια ηδξ 

ακενχπζκδξ δναζηδνζυηδηαξ. 

   Σμ ζφκμθμ ημο CO2 πμο εηπέιπεηαζ ηάεε πνυκμ είκαζ πενίπμο 6 ιε 7 

δζζεηαημιιφνζα ηυκμζ. Απυ ηδκ πμζυηδηα αοηή, δ θφζδ έπεζ ηδκ ζηακυηδηα κα 

απμννμθά θζβυηενμ απυ ηδ ιζζή. 

   Ζ ζοβηέκηνςζδ ημο CO2 ζηδκ αηιυζθαζνα έπεζ αολδεεί απυ ηζξ ανπέξ ημο αζχκα 

ηαηά 27,5%. Σμ πμζμζηυ CO2 ζηδκ αηιυζθαζνα ημ 2005 (379 ppm) οπενααίκεζ ηαηά 

πμθφ ηα θοζζηά υνζα ηςκ ηεθεοηαίςκ 650.000 εηχκ (180 - 300 ppm). Ζ ηονζυηενδ 

πδβή αφλδζδξ ημο δζμλεζδίμο ημο άκεναηα είκαζ δ πνήζδ μνοηηχκ ηαοζίιςκ. Σμ 

πμζμζηυ ημο ιεεακίμο ζηδκ αηιυζθαζνα ημ 2005 (1774 ppb) οπενααίκεζ ηαηά πμθφ 

ημ θοζζηυ υνζμ ηςκ ηεθεοηαίςκ 650.000 εηχκ (320 - 790 ppb). Ζ ηονζυηενδ πδβή 
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αφλδζδξ ημο ιεεακίμο είκαζ πζεακυηαηα μ ζοκδοαζιυξ ηςκ ακενχπζκςκ βεςνβζηχκ 

δναζηδνζμηήηςκ ιε ηδ πνήζδ μνοηηχκ ηαοζίιςκ. 

   Ζ ζοβηέκηνςζδ ημο μλεζδίμο ημο αγχημο αολήεδηε απυ ηδκ ηζιή ηςκ 270 ppb ηαηά 

ηδκ πνμ ηδξ αζμιδπακζηήξ επμπή ζηδκ ηζιή ηςκ 319 ppb ημο 2005. Πμζμζηυ 

ιεβαθφηενμ ημο εκυξ ηνίημο ηδξ αφλδζδξ μθείθεηαζ ζηδκ ακενχπζκδ δναζηδνζυηδηα 

ηαζ ηονίςξ ζηδ βεςνβία. 

   Σμ δεφηενμ ιένμξ ηδξ επέιααζδξ ημο ακενχπμο ζημκ ηφηθμ ημο άκεναηα, έπεζ κα 

ηάκεζ ιε ηδκ ηαηαζηνμθή ηςκ δαζχκ ηαζ ημο θοημπθαβηηυκ ηςκ ςηεακχκ ημ μπμίμ 

απμηεθεί ημκ ηφνζμ πανάβμκηα δέζιεοζδξ CO2 ημο πθακήηδ, ηαεχξ πνυηεζηαζ βζα 

θοηζημφξ μνβακζζιμφξ πμο πνδζζιμπμζμφκ δζμλεζδίμο ημ άκεναηα βζα ηδ 

θςημζφκεεζή ημοξ. 

   Υαναηηδνζζηζηά, ιεβάθεξ πενζμπέξ δαζχκ, ηαζ ζδζαίηενα ζηδ Νυηζα Αιενζηή ηαζ 

ζηδ Νμηζμακαημθζηή Αζία, απμρζθχεδηακ ή ηάδηακ απεθεοεενχκμκηαξ αηυια 

πενζζζυηενμ CO2 ζηδκ αηιυζθαζνα ηαηά ηδ δζαδζηαζία αοηή. Μυκμ ζημ ηνμπζηυ 

οβνυ δάζμξ ηδξ Αιαγμκίαξ δ έηηαζδ πμο απμρζθχεδηε ημ 2004 λεπέναζε ηα 24.000 

η.πθι. δάζμοξ (πενίπμο δ ιζζή έηηαζδ ηδξ Δθαεηίαξ). Πενίπμο 140.000 η.πθι. δάζμοξ 

απμρζθχκμκηαζ ηάεε πνυκμ (έηηαζδ ιεβαθφηενδ απυ αοηήκ ηδξ Δθθάδαξ). 

   Καηά ζοκέπεζα, μζ εηπμιπέξ CO2 έπμοκ αολδεεί δναιαηζηά, εκχ μζ απμννμθδηέξ 

(πθςνίδα) έπμοκ ιεζςεεί. 

   Πςξ υιςξ ζοκδέεηαζ δ αφλδζδ ηδξ ζοβηέκηνςζδξ ημο δζμλεζδίμο ημο άκεναηα ζηδκ 

αηιυζθαζνα ιε ηδκ αφλδζδ ηδξ εενιμηναζίαξ ημο πθακήηδ; ε θοζζμθμβζηέξ 

ζοκεήηεξ, έκα πμζμζηυ ηδξ οπένοενδξ αηηζκμαμθίαξ πμο θηάκεζ ζηδ βδ δεζιεφεηαζ 

απυ ημοξ οδναηιμφξ ηαζ ημ δζμλεζδίμο ημ άκεναηα ηαζ επακεηπέιπεηαζ ζηδ βδ. Σμ 

απμηέθεζια αοημφ ημο θαζκυιεκμο είκαζ δ βδ κα δζαηδνείηαζ εενιή ηαζ κα 

πανμοζζάγεηαζ ημ θαζκυιεκμ ηδξ γςήξ. Ζ αφλδζδ ηδξ ζοβηέκηνςζδξ ημο CO2 ζηδκ 

αηιυζθαζνα, ζοκεπάβεηαζ δέζιεοζδ ιεβαθφηενμο πμζμζημφ ηδξ οπένοενδξ 

αηηζκμαμθίαξ ηαζ ηαηά ζοκέπεζα ιεβαθφηενδ αφλδζδ ηδξ εενιμηναζίαξ ηδξ 

επζθάκεζαξ ηδξ Γδξ. Πνυηεζηαζ βζα ημ βκςζηυ θαζκυιεκμ ημο εενιμηδπίμο υπςξ 

θαίκεηαζ ηαζ ζημ παναηάης ζπήια 15. 
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ρήκα 15: Έκαξ απυ ημοξ ααζζημφξ θμζπυκ θυβμοξ πνμχεδζδξ ηςκ αζμηαοζίιςκ 

είκαζ δ ιείςζδ ηςκ αενίςκ εενιμηδπίμο (πδβή: www.greenpeace.org). 

 

7.2 Βηνληίδει θαη πεξηβάιινλ 

 

   Κφνζα πενζααθθμκηζηά πθεμκεηηήιαηα ηςκ αζμεθαίςκ είκαζ υηζ: 

 εεςνδηζηά ιπμνεί κα είκαζ μοδέηενα ζε CO2. 

 ηαηά ηδκ ηαφζδ ημοξ εηπέιπμκηαζ ιζηνυηενεξ πμζυηδηεξ νφπςκ. 

 είκαζ αζμαπμζημδμιήζζια. 

 πναηηζηά δεκ πανάβμοκ μλείδζα ημο εείμο ηαζ ανςιαηζηέξ (ηανηζκμβυκεξ) 

εκχζεζξ. 

 βεκζηυηενα ηα αζμέθαζα ζοιαάθθμοκ ζηδκ αεζθμνία. 

 

   Δζηζάγμκηαξ ζηζξ ηαεανέξ εηπμιπέξ CO2 απυ ηδ πνήζδ ημο αζμκηίγεθ ςξ ηαφζζιμ, 

δδθαδή θαιαάκμκηαξ οπυρδ ημ ζφκμθμ ηςκ εηπμιπχκ ηαηά ηδκ παναβςβή 

(ηαθθζένβεζα & αζμιδπακία) ηαζ ηδκ ηαφζδ, ηα απμηεθέζιαηα πμζηίθμοκ ακάθμβα ιε 

ηδκ πνχηδ φθδ, ηδ ιέεμδμ παναβςβήξ ηαζ ημ είδμξ ημο παναβυιεκμο αζμκηίγεθ. 

   Γεκζηά, αάζεζ ηςκ οπανπμοζχκ ιεθεηχκ εα ιπμνμφζε κα θεπεεί υηζ δ πνήζδ Β100 

(100% αζμκηίγεθ) ιπμνεί κα ιεζχζεζ ηζξ ηαεανέξ εηπμιπέξ ημο CO2 ηαηά 78,5%, ημο 

CO ηαηά 34% ηαζ ηςκ SOx ηαηά 8%, ζε ζπέζδ ιε ημ κηίγεθ πμο πνμένπεηαζ απυ ημ 
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ανβυ πεηνέθαζμ. Καη‘ ακηζζημζπία δ πνήζδ Β20 (20% αζμκηίγεθ) μδδβεί ζε ιείςζδ 

ηαηά 15,6% ημο ιμκμλεζδίμο ημο άκεναηα, 7% CO ηαζ 1,6% ηςκ SOx. (Πδβή: 

N.R.E.L-National Renewable Energy Laboratory) 

   ημκ παναηάης πίκαηα 8 θαίκμκηαζ ζοβηεκηνςηζηά ηα πενζααθθμκηζηά μθέθδ, υζμκ 

αθμνά ηζξ εηπμιπέξ αενίςκ, απυ ηδ πνήζδ αζμκηίγεθ. 

 

Πίλαθαο 8: φβηνζζδ ηςκ εηπμιπχκ ημο πεηνεθαίμο ηαζ αζμκηίγεθ. 

 

Δθπνκπέο Β20 Β100 

CO2 -15,6% -78,5 

CO -7% -34% 

HC -1,4% -7,3% 

SOx -1,6% -8% 

NOx +2,5% +13,35% 

(Πδβή: N.R.E.L-National Renewable Energy Laboratory) 

 

   Δπζπθέμκ, δ πνδζζιμπμίδζδ ημο αζμκηίγεθ ζε ιζα ζοιααηζηή πεηνεθαζμηίκδηδ 

ιδπακή ιεζχκεζ μοζζαζηζηά ηζξ εηπμιπέξ ηςκ άηαοηςκ οδνμβμκακενάηςκ, ηςκ 

ανςιαηζηχκ οδνμβμκακενάηςκ, ηςκ κζηνςιέκμοξ ανςιαηζηχκ οδνμβμκακενάηςκ. 

   Ακηίεεηα, ιε ηδ πνήζδ αζμκηίγεθ, μζ εηπμιπέξ ηςκ μλεζδίςκ αγχημο (NOx) 

αολάκμκηαζ ηαηά 13,35% ζηδκ πενίπηςζδ ημο Β100. 

   ηα παναηάης ζπήια 16 θαίκμκηαζ μζ εηπμιπέξ βζα ημ δζμλείδζμ ημο άκεναηα (CO2) 

δζαθυνςκ ηφπςκ ζοιααηζηχκ ηαοζίιςκ ζοβηνζκυιεκα ιε ημ αζμκηίγεθ ηφπμο Β20 ηαζ 

Β100. 
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ρήκα 16: φβηνζζδ εηπμιπχκ CO2 diesel-αζμκηίγεθ ηαζ άθθςκ ηαοζίιςκ (πδβή: 

www.federalsustainability.org). 

 

   Σα πμζμζηά ηςκ αθθαβχκ ζημκ ηφηθμ γςήξ ηςκ εηπμιπχκ ηςκ αενίςκ 

εενιμηδπίμο απυ ηδκ ακηζηαηάζηαζδ ημο κηίγεθ απυ αζμκηίγεθ θαίκμκηαζ ζημκ 

παναηάης πίκαηα 9. Αλίγεζ κα ζδιεζχζμοιε υηζ ιία ένεοκα απυ ημκ Delucci (2003) 

δείπκεζ αφλδζδ ζημκ ηφηθμ γςήξ ηςκ εηπμιπχκ, υηακ δ πνχηδ φθδ είκαζ ζυβζα. Οζ 

άθθεξ ιεθέηεξ ζημ αζμκηίγεθ ζυβζαξ πανμοζζάγμοκ ιείςζδ ηςκ εηπμιπχκ. 

 

Πίλαθαο 9: Πμζμζηά αθθαβχκ ζημκ ηφηθμ γςήξ ηςκ εηπμιπχκ ηςκ αενίςκ 

εενιμηδπίμο απυ ηδκ ακηζηαηάζηαζδ ημο diesel απυ αζμκηίγεθ. 

 

Feedstock Location Change Source 

Rapeseed Germany -21% Armstrong and others 2002 

Rapeseed* Netherlands -38% Novem 2003 

Soybeans* Netherlands -53% Novem 2003 

Soybeans* USA -78% Sheehan and others 1998 

Soybeans, 2015 USA 173% Delucchi 2003 

Tallow Australia 55% Beer and others 2001 

Waste cooking oil Australia -92% Beer and others 2001 

Canola Australia -54% Beer and others 2001 

Soybean Australia -65% Beer and others 2001 

*Μυκμ εηπμιπέξ CO2 θαιαάκμκηαζ οπυρδ 
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   Δηηυξ απυ ηδ ιείςζδ ηδξ ιδ ζδιεζαηήξ νφπακζδξ πμο μθείθεηαζ ζηζξ εηπμιπέξ 

αένζςκ νφπςκ, ημ αζμκηίγεθ δεκ πνμηαθεί ζδιακηζηή ζδιεζαηή νφπακζδ, υπςξ βζα 

πανάδεζβια ζηδκ πενίπηςζδ αηοπδιάηςκ ή δζαννμχκ πεηνεθαζμεζδχκ. οβηεηνζιέκα, 

ηα αζμέθαζα αζμαπμδμιμφκηαζ ηαηά 80% ζε 28 διένεξ. Ακ βζα πανάδεζβια βίκεζ 

ηάπμζμ καοηζηυ αηφπδια ζε ηάκηεν πμο ιεηαθένεζ αζμέθαζμ, ημ δζαννέμκ έθαζμ ζηδ 

εάθαζζα ηάθθζζηα εα ιπμνμφζε κα απμηεθέζεζ ηνμθή ηςκ ρανζχκ ηαζ υπζ ημλζηυ 

πανάβμκηα υπςξ ημ πεηνέθαζμ. 

   Έκα δεφηενμ ηνίζζιμ εέια απυ πενζααθθμκηζηήξ άπμρδξ είκαζ ημ εκενβεζαηυ 

ζζμγφβζμ ηδξ αθοζίδαξ παναβςβήξ αζμκηίγεθ, δδθαδή ηδκ πμζυηδηα εκένβεζαξ 

(εζζνμέξ) πμο δαπακάηαζ ηαηά ηδκ παναβςβζηή δζαδζηαζία ηαζ πνμένπεηαζ απυ 

μνοηηά ηαφζζια ζε ζπέζδ ιε ηδκ ηεθζηή εκένβεζα πμο πανέπεζ ημ αζμκηίγεθ (εηνμέξ). 

   φιθςκα ιε ημκ Γζεεκή Ονβακζζιυ Δκένβεζαξ (Η.Δ.Α), ιε ηδ ζδιενζκή πναηηζηή 

ηαηακαθχκεηαζ 1 ιμκάδα μνοηημφ ηαοζίιμο βζα κα παναπεμφκ 3,3 ιμκάδεξ αζμκηίγεθ, 

δδθαδή 1 θίηνμ κηίγεθ βζα παναβςβή αζμκηίγεθ πμο ζζμδοκαιεί ιε 3,3 θίηνα κηίγεθ. 

   ηδκ πενίπηςζδ ηδξ παναβςβήξ αζμκηίγεθ απυ εθαζμηνάιαδ, ημ εκενβεζαηυ 

ζζμγφβζμ ηδξ παναβςβζηήξ αθοζίδαξ είκαζ πενίπμο 2 εάκ θδθεεί οπυρδ ιυκμ ημ 

παναβυιεκμ αζμκηίγεθ, εκχ ακένπεηαζ ζε 3, ζηδκ πενίπηςζδ αλζμπμίδζδξ ηαζ ηςκ 

οπμπνμσυκηςκ. 

 

7.3 Βηναηζαλόιε θαη πεξηβάιινλ 

 

   Κφνζα πθεμκεηηήιαηα ηδξ αζμαζεακυθδξ ζε ζπέζδ ιε ηδ αεκγίκδ είκαζ υηζ: 

 εεςνδηζηά ιπμνεί κα είκαζ μοδέηενα ζε CO2. 

 ηαηά ηδκ ηαφζδ ημοξ εηπέιπμκηαζ ιζηνυηενεξ πμζυηδηεξ νφπςκ. 

 είκαζ αζμαπμδμιήζζιδ. 

 πναηηζηά δεκ πανάβεζ μλείδζα ημο εείμο. 

 ζοιαάθθεζ ζηδκ αεζθμνία. 

 δεκ πενζέπεζ επζηίκδοκμοξ ανςιαηζημφξ οδνμβμκάκεναηεξ, υπςξ βζα 

πανάδεζβια αεκγέκζμ ημ μπμίμ είκαζ ηανηζκμβυκμ. 

 πθεμκεηηεί ηαζ ζηζξ εηπμιπέξ ιμκμλεζδίμο ηαζ δζμλεζδίμο ημο άκεναηα. 

 

   Δζδζηυηενα, δ πνμζεήηδ 5% αζμαζεακυθδξ ζε αεκγίκδ ιεζχκεζ ηαηά 7% ημοξ 

ανςιαηζημφξ οδνμβμκάκεναηεξ. Απυ ηδ πνήζδ 100% αζμαζεακυθδξ πνμηφπηεζ 
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ιείςζδ 50-60% οπμθμβζζιέκδ ζε πθήνδ ηφηθμ γςήξ, ζε ζπέζδ ιε ηα ζοιααηζηά 

ηαφζζια. Σα μθέθδ πμο πνμηφπημοκ απυ ηδκ πνήζδ ιζβιάηςκ είκαζ πνμθακχξ 

ιζηνυηενα. Γζα πανάδεζβια απυ ηδ πνήζδ ιίβιαημξ 5% πνμηφπηεζ ηαεανή ιείςζδ 

2,5-3%. Ένεοκεξ ζηδ Γαθθία δείπκμοκ υηζ ιίλδ αζμαζεακυθδξ ηαηά 5-7% ιε αεκγίκδ 

ιεζχκεζ ηζξ εηπμιπέξ CO ηαηά 15-40% ιε ακηίζημζπεξ ιεθέηεξ ζηζξ Ζ.Π.Α. κα 

δείπκμοκ ιείςζδ ηαηά 11-30% (Biofuels and their environmental performance, 

panorama 2007, I.F.P). 

   Ζ ιείςζδ ηςκ εηπμιπχκ αενίςκ ημο εενιμηδπίμο ηαηά 50-60% πνμηφπηεζ εάκ δ 

αζμαζεακυθδ πανάβεηαζ απυ γαπανυηεοηθα ηαζ ζζηάνζ. Δάκ πνδζζιμπμζμφκηαζ 

ηοηηανζκμφπα οθζηά δ ηαεανή ιείςζδ ιπμνεί κα είκαζ ιεβαθφηενδ - ίζςξ ηαζ ιέπνζ 

75-80%. Αοηυ ζοιααίκεζ βζαηί απαζηείηαζ θζβυηενδ εκένβεζα βζα ηδκ ηαθθζένβεζα 

ηέημζςκ θοηχκ ηαεχξ επίζδξ ηαζ απυ ημ βεβμκυξ υηζ ηαηά ηδκ θάζδ ηδξ παναβςβήξ 

πνδζζιμπμζμφκηαζ δζενβαζίεξ εκενβεζαηά πζμ απμδμηζηέξ, πμο επζηνέπμοκ ηαζ ηδ 

πνήζδ ακακεχζζιςκ πδβχκ εκένβεζαξ. 

   Δπίζδξ δ πνήζδ ηδξ αζμαζεακυθδξ ςξ ηαφζζιμ μδδβεί ζε ιείςζδ ηδξ θςημπδιζηά 

ζπδιαηζγυιεκδξ αζεαθμιίπθδξ ζηδκ αηιυζθαζνα. 

   Δηηυξ απυ ηδ ιείςζδ ηδξ ιδ ζδιεζαηήξ νφπακζδξ πμο μθείθεηαζ ζηζξ εηπμιπέξ 

αένζςκ νφπςκ, δ αζμαζεακυθδ δεκ πνμηαθεί ζδιακηζηή ζδιεζαηή νφπακζδ, υπςξ βζα 

πανάδεζβια ζηδκ πενίπηςζδ αηοπδιάηςκ ή δζαννμχκ πεηνεθαζμεζδχκ, δζυηζ έπεζ πμθφ 

παιδθή ημλζηυηδηα ζε ζπέζδ ιε ηα πεηνεθαζμεζδή ηαζ είκαζ άιεζα αζμαπμδμιήζζιδ 

ζημ κενυ ηαζ ημ έδαθμξ. 

   Δζηζάγμκηαξ ζηζξ ηαεανέξ εηπμιπέξ CO2 απυ ηδ πνήζδ αζμαζεακυθδξ ςξ ηαφζζιμ, 

δδθαδή θαιαάκμκηαξ οπυρδ ημ ζφκμθμ ηςκ εηπμιπχκ ηαηά ηδκ παναβςβή 

(ηαθθζένβεζα & αζμιδπακία) ηαζ ηδκ ηαφζδ, ηα απμηεθέζιαηα πμζηίθμοκ ακάθμβα ιε 

ηδκ πνχηδ φθδ ηαζ ηδ ιέεμδμ παναβςβήξ. ημ ιμκηέθμ ηςκ Ζ.Π.Α., δδθαδή ηδκ 

παναβςβή αζμαζεακυθδξ απυ ηαθαιπυηζ, δ ιείςζδ CO2 είκαζ ιυκμ 15-25% ζε ζπέζδ 

ιε ηδ αεκγίκδ. Ακηζεέηςξ, δ αζεακυθδ πμο πανάβεηαζ γαπανμηάθαιμ ιε ημ 

αναγζθζάκζημ ιμκηέθμ, ζοκηεθεί ζε ιείςζδ ιέπνζ ηαζ 90% ηςκ εηπμιπχκ CO2 ζε 

ζπέζδ ιε ηδ αεκγίκδ. Σέθμξ δ πνήζδ ηοηηανζκζηήξ αζμαζεακυθδξ ιεζχκεζ ηζξ εηπμιπέξ 

CO2 ηαηά 70-90%, εκχ ζηδκ πενίπηςζδ πμο ηαηά ηδκ παναβςβζηή δζαδζηαζία βίκεζ 

ηαζ ζοιπαναβςβή εενιυηδηαξ - δθεηηνζζιμφ απυ ηδ αζμιάγα, ηυηε μζ εηπμιπέξ CO2 

είκαζ ιδδεκζηέξ (100% ιείςζδ). 

   Αθθαβέξ ζηζξ εηπμιπέξ ηςκ αενίςκ εενιμηδπίμο ακά πζθζυιεηνμ μπήιαημξ, ςξ 

απμηέθεζια ηδξ ακηζηαηάζηαζδξ ηδξ αεκγίκδξ απυ αζμαζεακυθδ θαίκεηαζ ζημκ 
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παναηάης πίκαηα 10, υπμο ηα ζημζπεία έπμοκ θδθεεί απυ πνυζθαηεξ ένεοκεξ. Ζ 

αζμαζεακυθδ απυ ημ ηαθαιπυηζ είκαζ δ θζβυηενμ ζηακμπμζδηζηή υζμκ αθμνά ηδ 

ιείςζδ ηςκ εηπμιπχκ ηςκ αενίςκ εενιμηδπίμο, εκχ ηάπμζεξ ένεοκεξ ηδ δείπκμοκ κα 

πανμοζζάγεζ αφλδζδ ζηζξ εηπμιπέξ. Σμ ιεβαθφηενμ ηένδμξ ζηδ ιείςζδ ηςκ 

εηπμιπχκ επζηοβπάκεηαζ απυ ημ γαπανμηάθαιμ ηδξ Βναγζθίαξ ή πνχηεξ φθεξ υπςξ 

ηοηηανζκζηά απυαθδηα. 

 

Πίλαθαο 10: Αθθαβέξ εηπμιπχκ αενίςκ εενιμηδπίμο ακά πζθζυιεηνμ μπήιαημξ, ςξ 

απμηέθεζια ηδξ ακηζηαηάζηαζδξ ηδξ αεκγίκδξ απυ αζμαζεακυθδ. 

 

Πξώηεο ύιεο Σνπνζεζία Αιιαγή Πεγή 

ζηάνζ Ζκςιέκμ Βαζίθεζμ -47% 
Armstrong and others 

2002 

Εαπανυηεοηθα Βυνεζα Γαθθία -35% έςξ -56% 
Armstrong and others 

2002 

Καθαιπυηζ, E90 Ζ.Π.Α.,2015 10% Delucchi 2003 

Καθαιπυηζ , E10 Ζ.Π.Α. -1% Wang and others 1999 

Καθαιπυηζ, E85 Ζ.Π.Α. -14% έςξ -19% Wang and others 1999 

Κοηηανίκδ, E85 Ζ.Π.Α.,2005 -68% έςξ-102% Wang and others 1999 

Μεθάζα, E85 Αοζηναθία -51% έςξ -24% Beer and others 2001 

Τπμθείιιαηα 

λοθείαξ, E85 
Αοζηναθία -81% Beer and others 2001 

Μεθάζα, E10 Αοζηναθία 1% έςξ 3% Beer and others 2001 

άηπανα, έκοδνδ 

αζμαζεακυθδ 
Βναγζθία -87% έςξ -95% 

Macedo and others 

2004 

άηπανα, άκοδνδ 

αζμαζεακυθδ 
Βναγζθία -91% έςξ -96% 

Macedo and others 

2004 

 

   Έκα άθθμ ζδιακηζηυ εέια είκαζ ημ εκενβεζαηυ ζζμγφβζμ ηδξ αθοζίδαξ παναβςβήξ 

αζμαζεακυθδξ, δδθαδή ηδκ πμζυηδηα εκένβεζαξ (εζζνμέξ) πμο δαπακάηαζ ηαηά ηδκ 
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παναβςβζηή δζαδζηαζία ηαζ πνμένπεηαζ απυ μνοηηά ηαφζζια ζε ζπέζδ ιε ηδκ ηεθζηή 

εκένβεζα πμο πανέπεζ δ αζεακυθδ (εηνμέξ). 

   Καζ ζημ εκενβεζαηυ ζζμγφβζμ (ζπήια 17), ημ αιενζηάκζημ ιμκηέθμ έπεζ ηζξ 

πεζνυηενεξ επζδυζεζξ, αθμφ ηαηακαθχκεηαζ 1 ιμκάδα μνοηημφ ηαοζίιμο βζα κα 

παναπεμφκ ιυκμ 1,3 ιμκάδεξ αζμαζεακυθδξ, δδθαδή 1 θίηνμ αεκγίκδξ βζα παναβςβή 

αζμαζεακυθδξ πμο ζζμδοκαιεί ιε 1,3 θίηνα αεκγίκδξ. 

 

 

ρήκα 17: Δκενβεζαηυ Ηζμγφβζμ ηδξ παναβςβήξ αζμαζεακυθδξ (πδβέξ: National 

Geographic & LAMNET). 

 

   Ο Macedo ηαζ άθθμζ (2004) ιεθέηδζακ ηδκ ηαηακάθςζδ εκένβεζαξ ηαζ ηζξ εηπμιπέξ 

αενίςκ εενιμηδπίμο βζα ηδ αζμαζεακυθδ απυ ημ γαπανμηάθαιμ. Γομ ζεκάνζα 

ιεθεηήεδηακ, ημ πνχημ έθααε ηδ ιέζδ ηαηακάθςζδ ηδξ εκένβεζαξ ηαζ ηα οθζηά ζηδ 

αζμιδπακία αζμαζεακυθδξ ηαζ ημ δεφηενμ εεχνδζε ηδ αέθηζζηδ πναηηζηή ζημκ ημιέα 

πμο ζοκηεθεί ζηζξ παιδθυηενεξ εηπμιπέξ. Θεχνδζακ ςξ δεδμιέκμ υηζ ιία απεοεείαξ 

ζφβηνζζδ ακάιεζα ζηζξ ιδπακέξ αζμαζεακυθδξ, gasohol (αεκγίκδ ιε 10% 

αζμαζεακυθδ) ηαζ αεκγίκδξ δεκ είκαζ εθζηηή, ηαζ βζα αοηυ οπέεεζακ υηζ δεκ οπάνπεζ 

αθθαβή ζηδκ μζημκμιία ηςκ ηαοζίιςκ υηακ ακαιζβκφεηαζ άκοδνδ αζμαζεακυθδ ζε 

αεκγίκδ (Δ25 ζηδ Βναγζθία) ιε ηδ θμβζηή υηζ δ ζζμδοκαιία 1:1 είκαζ απμδεηηή. Γζα 

ηδκ έκοδνδ αζμαζεακυθδ, δ ιεθέηδ οπέεεζε υηζ 1 θίηνμ έκοδνδξ αζμαζεακυθδξ είκαζ 

ζζμδφκαιμ ιε 0,7 θίηνα αεκγίκδξ. Σα ηαεανά απμεέιαηα εηπμιπχκ αενίςκ 
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εενιμηδπίμο ηοιαίκμκηακ απυ 87% ςξ 96%, ακάθμβα ιε ημ ζεκάνζμ ηαζ ημκ ηφπμ ηδξ 

αζμαζεακυθδξ. 

   Ζ πζμ πμθοδζαθδιζζιέκδ ζογήηδζδ πάκς ζηδκ ακάθοζδ ημο ηφηθμο γςήξ ηςκ 

εηπμιπχκ ηςκ αενίςκ εενιμηδπίμο έθααε πχνα ζηζξ Ζ.Π.Α. ζπεηζηά ιε ηδκ εκένβεζα 

πμο απαζηείηαζ βζα ηδκ ακάπηολδ, ζοβημιζδή, ιεηαθμνά ηαζ απυζηαλδ ζηδ δζαδζηαζία 

παναβςβήξ αζμαζεακυθδξ απυ ηαθαιπυηζ. Οοζζαζηζηή ζδιαζία ζηδκ ζζμννμπία ηδξ 

ηαεανήξ εκένβεζαξ έπμοκ μζ οπμεέζεζξ ζπεηζηά ιε ημ πχξ απμδίδεζ δ ηαηακάθςζδ 

εκένβεζαξ ακάιεζα ζηδ αζμαζεακυθδ ηαζ ηα παναπνμσυκηα ηδξ ηαεχξ ηαζ δ πνήζδ 

θζπαζιάηςκ, θοημθανιάηςκ ηαζ γζγακζμηηυκςκ. Μία ιεθέηδ ημο 2002 πμο 

δζεκενβήεδηε απυ ηδ U.S Department of Agriculture (U.S.D.A) ηαηέθδλε ζημ 

ζοιπέναζια υηζ δ αζμαζεακυθδ απυ ηαθαιπυηζ πανάβεζ 34% παναπάκς εκένβεζα απυ 

αοηή πμο πνεζάγεηαζ βζα κα παναπεεί (Shapouri et al, 2002). 

   ε ιία άθθδ ιεθέηδ ηδξ U.S.D.A ηαζ πάθζ, υπμο πνδζζιμπμζήεδηακ ζημζπεία απυ ημ 

2001, αοηυ ημ πμζμζηυ ακήθεε ζημ 67% (Shapouri et al., 2004). 

   ε ακηίεεζδ ιε ηζξ παναπάκς ιεθέηεξ, ζφιθςκα ιε ημκ Pimentel βζα κα παναπεμφκ 

10,6 δζζεηαημιιφνζα θίηνα αζμαζεακυθδξ, μζ Ζ.Π.Α. πνδζζιμπμζμφκ πενίπμο 3,3 

εηαημιιφνζα εηηάνζα εδάθμοξ, ηα μπμία απαζημφκ ηαηυπζκ μβηχδεζξ εκενβεζαηέξ 

εζζαβςβέξ βζα θίπακζδ, ακηζιεηχπζζδξ γζγακίςκ ηαζ ζοβημιζδήξ ημο ηαθαιπμηζμφ 

(Pimentel 2003). 

   Οζ Pimentel ηαζ Patzek (2005), πνδζζιμπμζχκηαξ ζημζπεία ηαζ απυ ηζξ 50 πμθζηείεξ 

ηαζ ζοιρδθίγμκηαξ υθεξ ηζξ εκενβεζαηέξ εζζαβςβέξ (ζοιπενζθαιαακμιέκδξ ηδξ 

ηαηαζηεοήξ ηαζ επζζηεοήξ αβνμηζηχκ ιδπακδιάηςκ ηαζ ημο ελμπθζζιμφ γφιςζδ-

απυζηαλδξ) ηαηέθδλακ ζημ ζοιπέναζια υηζ δ παναβςβή αζμαζεακυθδξ δεκ πανάζπεζ 

υθεθμξ ηαεανήξ εκένβεζαξ. Γζαηείκμκηαζ υηζ πζεακυηενα απαζηεί πενζζζυηενδ 

εκένβεζα απυ μνοηηά ηαφζζια βζα κα παναπεεί απυ υηζ εα πανάβεζ. ημοξ 

οπμθμβζζιμφξ ημοξ, δ παναβςβή αζμαζεακυθδξ απυ ηαθαιπυηζ απαζηεί 1,29 βαθυκζα 

μνοηηχκ ηαοζίιςκ ακά βαθυκζ αζμαζεακυθδξ πμο εα πανάβεηαζ, ηαζ δ παναβςβή εκυξ 

βαθμκζμφ κηίγεθ απυ ζυβζα απαζηεί 1,27 βαθυκζα απυ μνοηηά ηαφζζια. Δπζπθέμκ, 

θυβς ηδξ ζπεηζηά παιδθήξ εκενβεζαηήξ ποηκυηδηαξ ηδξ αζμαζεακυθδξ, πενίπμο ηνία 

βαθυκζα ηδξ αζμαζεακυθδξ απαζημφκηαζ βζα κα ακηζηαηαζηήζμοκ δφμ βαθυκζα αεκγίκδξ 

ηαζ ηαηέθδλακ υηζ ηάεε θίηνμ αζμαζεακυθδξ απαζηεί 29% παναπάκς εκένβεζα απυ 

μνοηηά ηαφζζια, ζε ζφβηνζζδ ιε αοηή πμο πανάβμοκ. 



Σα αζμηαφζζια ςξ εκαθθαηηζηή πδβή εκένβεζαξ - Ζ πενζααθθμκηζηή ημοξ δζάζηαζδ 

Γ.Π.Μ..  "Πενζαάθθμκ ηαζ Ακάπηολδ"                                                              εθίδα  145 

   Σμ Agronne National Laboratory οπμθυβζζε υηζ δ αζμαζεακυθδ πμο πανάβεηαζ απυ 

ηαθαιπυηζ ιείςζε ηδκ ηαηακάθςζδ εκένβεζαξ μνοηηχκ ηαοζίιςκ ηαηά 26% ηαζ δ 

αζμαζεακυθδ πμο πανάβεηαζ απυ ηοηηανζκζηή αζμιάγα ηαηά 90%. 

   Οζ δζαθμνέξ αοηέξ ζημ ηένδμξ ή ζηδκ απχθεζα ηδξ ηαεανήξ εκένβεζαξ πμο 

οπμθμβίγεηαζ απυ ημοξ δζάθμνμοξ ιεθεηδηέξ, απμδίδμκηαζ ζηζξ δζαθμνεηζηέξ 

οπμεέζεζξ πμο βίκμκηαζ ζπεηζηά ιε ηδ πνήζδ εκένβεζαξ βζα ηδκ ηαθθζένβεζα ημο 

ηαθαιπμηζμφ, ηδκ παναβςβή κζηνζηχκ θζπαζιάηςκ ηαζ ηδκ παναβςβή αζμαζεακυθδξ 

(Wang 2005). 

   Ακηζεέηςξ, ζημ αναγζθζάκζημ ιμκηέθμ ηαηακαθχκεηαζ 1 ιμκάδα μνοηημφ ηαοζίιμο 

βζα κα παναπεμφκ 8 ιμκάδεξ αζμαζεακυθδξ απυ γαπανμηάθαιμ, ιε πνμμπηζηή βζα 9-13 

ιμκάδεξ ζζμδφκαιμο αεκγίκδξ υηακ βίκεηαζ αλζμπμίδζδ ηαζ ηςκ ζηενεχκ 

παναπνμσυκηςκ ηδξ αζμιδπακίαξ ηαζ πνδζζιμπμζδεμφκ αοηά βζα παναβςβή εκένβεζαξ 

(ππ δθεηηνμπαναβςβή, πεθθέηεξ η.α.). ηδκ ηοηηανζκζηή αζεακυθδ ημ εκενβεζαηυ 

ζζμγφβζμ ηοιαίκεηαζ απυ 2 ςξ 36 ακάθμβα ιε ηδ ιέεμδμ παναβςβήξ. 

   Αλίγεζ κα βίκεζ ακαθμνά ηαζ βζα ημ εκενβεζαηυ ζζμγφβζμ ηδξ παναβςβήξ 

αζμαζεακυθδξ απυ βθοηυ ζυνβμ. Ζ ηοπζηή εκενβεζαηή απμδμηζηυηδηα (εκενβεζαηέξ 

εηνμέξ/εκενβεζαηέξ εζζνμέξ) είκαζ πενίπμο 7, εκχ βζα ηδκ πενίπηςζδ πμο βίκεηαζ 

παναβςβή αζμαζεακυθδξ απυ ηα ζάηπανα ηαζ ζοιπαναβςβή ζηενεχκ ηαοζίιςκ 

(πεθθέηεξ) απυ ηα οπμπνμσυκηα ηδξ ηαθθζένβεζαξ (οπμθείιιαηα) ηυηε δ 

απμδμηζηυηδηα είκαζ 15. 

 

7.4 Άιια πεξηβαιινληηθά ζέκαηα 

 

   Καηά ηδκ παναβςβή ηςκ αζμηαοζίιςκ οπάνπμοκ ηαζ ηάπμζεξ πανάπθεονεξ 

πενζααθθμκηζηέξ επζπηχζεζξ πμο δε ζπεηίγμκηαζ ιυκμ ιε ηδκ αηιμζθαζνζηή νφπακζδ, 

αθθά ηαζ ιε εέιαηα υπςξ δ επίδναζδ ζημοξ οδάηζκμοξ ηαζ εδαθζημφξ πυνμοξ ηαζ 

ζηδκ αζμπμζηζθυηδηα  

   Ζ εκηαηζημπμίδζδ ηςκ ζοζηδιάηςκ αβνμηζηήξ παναβςβήξ βζα ηδκ παναβςβή 

αζμηαοζίιςκ ηαζ δ ιεηαηνμπή ηςκ οπανπυκηςκ ηαζ κέςκ βεςνβζηχκ εηηάζεςκ εα 

έπμοκ πενζααθθμκηζηέξ επζπηχζεζξ πμο δεκ εα πενζμνίγμκηαζ ιμκάπα ζηζξ επζδνάζεζξ 

απυ ηζξ εηπμιπέξ ηςκ αενίςκ ημο εενιμηδπίμο. 

   Ζ θφζδ ηαζ δ έηηαζδ αοηχκ ηςκ επζδνάζεςκ ελανηχκηαζ απυ πμθθμφξ πανάβμκηεξ 

υπςξ απυ ηδκ ηθίιαηα παναβςβήξ, απυ ημ είδμξ ηδξ αζμιδπακίαξ αζμηαοζίιςκ, απυ 

ηζξ ηαθθζενβδηζηέξ ηεπκζηέξ, απυ ημκ ηνυπμ δζαπείνζζδξ ηςκ εδαθχκ ηαζ απυ ηζξ 
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ιεευδμοξ επελενβαζίαξ ηςκ αζμηαοζίιςκ. Σα ζημζπεία παναιέκμοκ πενζμνζζιέκα βζα 

ηζξ επζδνάζεζξ πμο ζοκδέμκηαζ ζοβηεηνζιέκα ιε ηδκ εκηαηζηή παναβςβή 

αζμηαοζίιςκ, ακ ηαζ ηα πενζζζυηενα απυ ηα πνμαθήιαηα αοηά είκαζ πανυιμζα ιε 

εηείκα πμο ζοκδέεδηακ ήδδ ιε ηδ αβνμηζηή παναβςβή – δδθαδή ιείςζδ ηαζ νφπακζδ 

ηςκ οδαηζηχκ πυνςκ, οπμαάειζζδ εδαθχκ, ιείςζδ ενεπηζηχκ ζημζπείςκ ηαζ απχθεζα 

ηδξ θοζζηήξ ηαζ βεςνβζηήξ αζμπμζηζθυηδηαξ. 

 

7.4.1 Δπηδξάζεηο ζηνπο πδαηηθνύο πόξνπο 

 

   Ζ έθθεζρδ  ημο κενμφ, πανά ημο εδάθμοξ, ιπμνεί κα απμδεζπεεί μ ααζζηυξ 

πενζμνζζηζηυξ πανάβμκηαξ βζα ηδκ παναβςβή αζμηαοζίιςκ απυ ηζξ πεηνεθαζμπδιζηέξ 

αζμιδπακίεξ ζε πανά πμθθά πθαίζζα. 

   Πενίπμο ημ 70 % ημο βθοημφ κενμφ πμο απμηαιζεφεηαζ παβημζιίςξ 

πνδζζιμπμζείηαζ βζα βεςνβζημφξ ζημπμφξ (Comprehensive Assessment of Water 

Management in Agriculture, 2007). Οζ οδάηζκμζ πυνμζ βζα ηδ βεςνβία βίκμκηαζ υθμ ηαζ 

πενζζζυηενμ θζβμζημί ζε πμθθέξ πχνεξ ςξ απμηέθεζια ημο αολακυιεκμο 

ακηαβςκζζιμφ ιε ηζξ εζςηενζηέξ ή αζμιδπακζηέξ πνήζεζξ. Δπζπθέμκ, μζ ακαιεκυιεκεξ 

επζδνάζεζξ ηδξ αθθαβήξ ηθίιαημξ απυ ηδκ άπμρδ ηςκ ιεζςιέκςκ ανμπμπηχζεςκ ηαζ 

ηδξ απμννμήξ ζε ιενζηέξ ααζζηέξ πενζμπέξ παναβςβχκ (ζοιπενζθαιαακμιέκδξ ηδξ 

Δββφξ Ακαημθήξ, ηδξ Βυνεζαξ Αθνζηήξ ηαζ ηδξ Νυηζαξ Αζίαξ) εα ημπμεεηήζμοκ ηδκ 

πεναζηένς πίεζδ ζημοξ ήδδ θζβμζημφξ πυνμοξ. 

   Σα αζμηαφζζια πνδζζιμπμζμφκ αοηή ηδ πενίμδμ πενίπμο 100 km
3
 (ή 1%) υθμο ημο 

κενμφ πμο πνδζζιμπμζείηαζ παβημζιίςξ απυ ηζξ ηαθθζενβμφιεκεξ εηηάζεζξ, ηαζ 

πενίπμο 44 km
3
 (ή 2%) ημο κενμφ πμο πνδζζιμπμζείηαζ βζα ανδεοηζημφξ θυβμοξ (de 

Fraiture, Giordano ηαζ Yongsong, 2007). 

   Πμθθέξ απυ ηζξ ηαθθζένβεζεξ πμο πνδζζιμπμζμφκηαζ αοηή ηδκ πενίμδμ βζα ηδκ 

παναβςβή αζμηαοζίιςκ, υπςξ ημ γαπανμηάθαιμ, μ εθαζμθμίκζηαξ ηαζ μ ανααυζζημξ  

έπμοκ ζπεηζηά ιεβαθφηενεξ απαζηήζεζξ ζε κενυ ζε ζπέζδ ιε ηζξ ακηίζημζπεξ 

ηαθθζένβεζεξ πμο πνμμνίγμκηαζ βζα ηδκ παναβςβή ηνμθίιςκ. Δπμιέκςξ είκαζ 

ηαηαθθδθυηενεξ μζ ηνμπζηέξ πενζμπέξ υπμο έπμοιε ζοπκέξ ηαζ ιεβάθεξ ανμπμπηχζεζξ, 

εηηυξ ακ ιπμνμφκ κα ανδεοημφκ. (Ζ παναβςβή αζμηαοζίιςκ είκαζ ζδιακηζηή ζηδ 

Βναγζθία, υπμο ημ 76 % ηδξ παναβςβήξ γαπανμηάθαιςκ είκαζ οπυ ανδεοηζηέξ 

ζοκεήηεξ, εκχ ζηζξ Ζ.Π.Α ημ 70% ηδξ παναβςβήξ ανααυζζημο είκαζ οπυ ανδεοηζηέξ 

ζοκεήηεξ). Αηυιδ ηαζ ηα πμθοεηή θοηά υπςξ ημ jatropha (εάικμξ ιε ορδθή 
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πενζεηηζηυηδηα ζε έθαζα ιε ιδ ανχζζιμ ηανπυ, μ μπμίμξ ακαπηφζζεηαζ ηονίςξ ζε 

άκοδνεξ πενζμπέξ) ηαζ ημ pongamia (δέκηνμ πμο πανάβεζ ζπυνμοξ ιε ορδθή 

πενζεηηζηυηδηα ζε έθαζα) πμο ιπμνμφκ κα αολδεμφκ ζηζξ διζάβμκεξ πενζμπέξ ζηα 

μνζαηά ή οπμααειζζιέκα εδάθδ ιπμνμφκ κα απαζηήζμοκ ηάπμζα άνδεοζδ ηαηά ηδ 

δζάνηεζα ηςκ γεζηχκ ηαζ λδνχκ ηαθμηαζνζχκ. Δπίζδξ ηαηά ηδκ επελενβαζία ηςκ 

αζμηαφζζιςκ ιπμνεί κα πνδζζιμπμζδεμφκ ιεβάθεξ πμζυηδηεξ κενμφ, ηονίςξ βζα ηζξ 

εβηαηαζηάζεζξ πθφζδξ ηςκ θοηχκ ηαζ ηςκ ζπυνςκ ηαζ βζα ηζξ εβηαηαζηάζεζξ ρφλεςξ. 

   Δκημφημζξ, μζ ανδεουιεκεξ εκενβεζαηέξ ηαθθζένβεζεξ βζα ηδκ παναβςβή 

αζμηαοζίιςκ εα αζηήζμοκ ηδ ιέβζζηδ επίδναζδ ζηζξ ημπζηέξ ζζμννμπίεξ ηςκ 

οδάηζκςκ πυνςκ. Πμθθά απυ ηα πμηάιζα ηαζ μζ ακηίζημζπεξ θεηάκεξ απμννμήξ ημοξ 

πμο ανδεφμοκ θοηείεξ γαπανμηάθαιμο ζε πενζμπέξ ηδξ κυηζαξ ηαζ ακαημθζηήξ 

Αθνζηήξ ηαζ ηδξ αμνεζμακαημθζηήξ Βναγζθίαξ ανίζημκηαζ ήδδ ημκηά ζηα οδνμθμβζηά 

ημοξ υνζα. πεηζηά παναδείβιαηα απμηεθμφκ μζ θεηάκεξ ηςκ πμηαιχκ Awash, 

Limpopo, Maputo, ημο Νείθμο ηαζ ημο San Francisco. 

   Δκχ δ δοκαηυηδηα βζα ηδκ επέηηαζδ ηςκ ανδεουιεκςκ πενζμπχκ ιπμνεί κα 

ειθακζζηεί ορδθή ζε ιενζηέξ πενζμπέξ αάζεζ ηςκ οδάηζκςκ πυνςκ ηαζ ημο εδάθμοξ, 

ημ πναβιαηζηυ πεδίμ βζα ηδκ αολακυιεκδ παναβςβή αζμηαοζίιςκ οπυ ανδεουιεκεξ 

ζοκεήηεξ ζηα οπάνπμκηα ή κέα ανδεουιεκα εδάθδ πενζμνίγεηαζ απυ ηζξ απαζηήζεζξ ζε 

οπμδμιέξ χζηε κα ιπμνεί κα ελαζθαθζζηεί δ πανάδμζδ κενμφ ηαζ απυ ηα ζοζηήιαηα 

έδαθμξ-δζάνηεζαξ αλζχιαημξ πμο ιπμνμφκ κα ιδκ πνμζανιμζημφκ ιε ηα 

ειπμνεοιαημπμζδιέκα ζοζηήιαηα παναβςβήξ. Δπζπθέμκ δ επέηηαζδ ιπμνεί κα 

πενζμνζζηεί απυ ηζξ ορδθυηενεξ πνυζεεηεξ δαπάκεξ βζα ηδκ απμεήηεοζδ κενμφ (μζ 

μζημκμιζηυηενεξ πενζμπέξ έπμοκ ήδδ θδθεεί) ηαζ ηδξ απυηηδζδξ εδάθμοξ. Δκχ 

πανμοζζάγεηαζ ιζα αθεμκία απυ οδάηζκμοξ πυνμοξ ζηδ Νυηζα Αζία ηαζ ηδκ ακαημθή 

ηαζ ηδ Νμηζμακαημθζηή Αζία, οπάνπεζ υιςξ πμθφ θίβμ έδαθμξ δζαεέζζιμ βζα ηδκ 

πνυζεεηδ ανδεουιεκδ βεςνβία. Ζ δοκαηυηδηα βζα πενζζζυηενδ επέηηαζδ είκαζ 

πενζμνζζιέκδ ζηδ Λαηζκζηή Αιενζηή ηαζ ζηζξ πενζμπέξ ηδξ ηάης Αθνζηήξ.  

   Ζ αφλδζδ ηςκ ηαθθζενβεζχκ βζα ηδκ παναβςβή αζμηαοζίιςκ έπεζ επζπηχζεζξ ζηδκ 

πμζυηδηα κενμφ ηαεχξ επίζδξ ηαζ ζηδκ πμζυηδηα. Ζ ιεηαηνμπή ηςκ πμνημθζααδζηχκ 

ή ηςκ δαζζηχκ εηηάζεςκ ζε ηαθθζένβεζεξ π.π. ανααυζζημο, ιπμνεί κα επζδεζκχζεζ 

μνζζιέκα πνμαθήιαηα υπςξ δ εδαθζηή δζάανςζδ, δ ζγδιαημβέκεζδ ηαζ δ οπεναμθζηή 

απμννμή ηαζ δζήεδζδ ενεπηζηχκ ζημζπείςκ (αγχημο ηαζ θχζθμνμο) ζηα επζθακεζαηά 

ηαζ οπυβεζα κενά ακηίζημζπα, απυ ηδκ αολακυιεκδ πνήζδ θζπαζιάηςκ. O Runge ηαζ o 

Senauer (2007) οπμζηδνίγμοκ υηζ δ ηαθθζένβεζα ανααυζζημο βζα ηδκ παναβςβή 
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αζμαζεακυθδξ ζηζξ Ζκςιέκεξ Πμθζηείεξ ηδξ Αιενζηήξ, εα επζθένεζ ζδιακηζηή αφλδζδ 

ζηδ πνήζδ αγςημφπςκ θζπαζιάηςκ ηαζ επμιέκςξ αολδιέκεξ απμννμέξ αγχημο πμο 

εα επζδεζκχζμοκ ηα παναπάκς πνμαθήιαηα. 

   Σα απμηεθέζιαηα βζα ηδκ παναβςβή αζμκηίγεθ ηαζ αζμαζεακυθδξ ιε ηδ πνήζδ οβνχκ 

μνβακζηχκ απυαθδηςκ έδεζλακ, υηζ εάκ πνδζζιμπμζδεμφκ πςνίξ πνχηα κα έπμοκ 

οπμζηεί ηαηάθθδθδ επελενβαζία, ιπμνμφκ κα αολήζμοκ ηα θαζκυιεκα εοηνμθζζιμφ 

ζηζξ επζθάκεζεξ ηςκ οδαηζηχκ ζςιάηςκ. Δκημφημζξ, μζ οπάνπμοζεξ ηεπκμθμβίεξ 

επελενβαζίαξ οβνχκ απμαθήηςκ ιπμνμφκ κα ακηζιεηςπίζμοκ απμηεθεζιαηζηά ημοξ 

μνβακζημφξ νφπμοξ ηαζ ηα απυαθδηα. Σα ζοζηήιαηα γφιςζδξ ιπμνμφκ κα ιεζχζμοκ 

ηδ αζμθμβζηή απαίηδζδ μλοβυκμο ημο οβνμφ απυαθδημο πενζζζυηενμ απυ 90%, έηζζ 

χζηε ημ κενυ κα ιπμνεί κα επακαπνδζζιμπμζδεεί ηαζ ημ ιεεάκζμ πμο πανάβεηαζ ζημ 

ζφζηδια επελενβαζίαξ κα ζοθθεπεεί ηαζ κα πνδζζιμπμζδεεί βζα ηδκ παναβςβή 

δθεηηνζηήξ εκένβεζαξ. Όζμκ αθμνά ζηζξ θάζεζξ δζακμιήξ ηαζ απμεήηεοζδξ ηςκ 

αζμηαοζίιςκ, επεζδή δ αζμαζεακυθδ ηαζ ημ αζμκηίγεθ είκαζ αζμδζαζπάζζια, δ 

δοκαηυηδηα βζα ανκδηζηέξ επζδνάζεζξ ζημ πχια ηαζ ζημ κενυ απυ δζαννμέξ ιεζχκεηαζ 

έκακηζ αοηήξ ηςκ ζοιααηζηχκ ηαοζίιςκ. 

   ηδ Βναγζθία, υπμο δ ηαθθζένβεζα γαπανμηάθαιμο βζα ηδκ παναβςβή αζμαζεακυθδξ 

αολάκεηαζ ζδιακηζηά ζε πενζμπέξ ιε ορδθέξ ανμπμπηχζεζξ, δ δζαεεζζιυηδηα κενμφ 

δεκ απμηεθεί πενζμνζζηζηυ πανάβμκηα, αθθά ζδζαίηενα ακδζοπδηζηή είκαζ δ νφπακζδ 

ηςκ οδάηςκ πμο ζπεηίγεηαζ ιε ηδ πνήζδ θζπαζιάηςκ ηαζ αβνμπδιζηχκ, ιε ηδκ 

εδαθμθμβζηή δζάανςζδ, ιε ηδκ πθφζδ ηςκ γαπανμηάθαιςκ ηαζ ιε ηα άθθα ζηάδζα 

ζηδ δζαδζηαζία παναβςβήξ αζμαζεακυθδξ (Moreira, 2007). Ζ ιεβαθφηενδ πμζυηδηα 

κενμφ πμο πνμένπεηαζ απυ ηδκ επελενβαζία ηςκ γαπανμηάθαιςκ (ζηάδζμ άθεζδξ) 

πνδζζιμπμζείηαζ βζα ηδκ άνδεοζδ ηαζ ηδ θίπακζδ ηςκ θοηεζχκ γαπανμηάθαιςκ, 

ιεζχκμκηαξ ηαηά ζοκέπεζα ηαζ ηζξ απαζηήζεζξ ζε κενυ ηαζ ημοξ ηζκδφκμοξ 

εοηνμθζζιμφ. 

   Σα θοημθάνιαηα ηαζ άθθεξ πδιζηέξ μοζίεξ ιπμνμφκ κα ηαηαθήλμοκ ζηα οδάηζκα 

ζχιαηα, έπμκηαξ δοζιεκείξ επζπηχζεζξ ζηδκ πμζυηδηα κενμφ. Ο ανααυζζημξ, δ ζυβζα 

ηαζ άθθεξ ηαθθζένβεζεξ βζα ηδκ παναβςβή αζμηαοζίιςκ δζαθένμοκ ζδιακηζηά ζηζξ 

απαζηήζεζξ ημοξ ζε θζπάζιαηα ηαζ θοημθάνιαηα. Απυ ηζξ ηφνζεξ ηαθθζένβεζεξ βζα ηδκ 

παναβςβή αζμηαοζίιςκ, μ ανααυζζημξ πανμοζζάγεζ ηζξ ορδθυηενεξ απαζηήζεζξ ζε 

θζπάζιαηα ηαζ θοημθανιάηα ακά εηηάνζμ. Ακά ιμκάδα εκένβεζαξ πμο ηενδίγεηαζ, ηα 

αζμηαφζζια απυ ζυβζα ηαζ απυ άθθεξ παιδθήξ-εζζνμήξ, ορδθήξ-πμζηζθμιμνθίαξ 

πμνημθζααδζηέξ εηηάζεζξ βζα παναβςβή αζμιάγαξ οπμθμβίγεηαζ υηζ πνεζάγμκηαζ ιυκμ 
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έκα ιένμξ ημο αγχημο, ημο θχζθμνμο ηαζ ηςκ θοημθάνιαηςκ ζε ζπέζδ ιε αοηά πμο 

απαζημφκηαζ απυ ημκ ανααυζζημ, ιε ακηίζημζπα παιδθυηενεξ επζδνάζεζξ ζηδκ 

πμζυηδηα κενμφ (Tilman, Hill and Lehman, 2006). 

 

7.4.2 Δπηδξάζεηο ζηνπο εδαθηθνύο πόξνπο 

 

   Ζ αθθαβή πνήζδξ ηςκ εδαθχκ ηαζ δ εκηαηζημπμίδζδ ηδξ αβνμηζηήξ παναβςβήξ ζηζξ 

ήδδ οπάνπμοζεξ βεςνβζηέξ εηηάζεζξ ιπμνμφκ κα αζηήζμοκ ζδιακηζηέξ δοζιεκείξ 

επζδνάζεζξ ζηα εδάθδ, αθθά αοηέξ μζ επζδνάζεζξ (υπςξ ηαζ βζα μπμζαδήπμηε 

ηαθθζένβεζα) ελανηχκηαζ αοζηδνά απυ ηζξ ηεπκζηέξ ηαθθζένβεζαξ πμο 

πνδζζιμπμζμφκηαζ. Οζ ιδ μνεέξ πναηηζηέξ ηαθθζένβεζαξ ιπμνμφκ κα ιεζχζμοκ ηδκ 

μνβακζηή μοζία ημο εδάθμοξ ηαζ κα αολήζμοκ ηδκ εδαθζηή δζάανςζδ, ιε ηδκ 

αθαίνεζδ ηδξ ιυκζιδξ εδαθμηάθορδξ. Ζ αθαίνεζδ ηςκ θοηζηχκ οπμθεζιιάηςκ 

ιπμνεί κα ιεζχζεζ ηζξ πενζεηηζηυηδηεξ ηςκ εδαθχκ ζε ενεπηζηά ζοζηαηζηά ηαζ κα 

αολήζεζ ηζξ εηπμιπέξ αενίςκ ημο εενιμηδπίμο ιέζς ηδξ απεθεοεένςζδξ εδαθζημφ 

άκεναηα πμο ανίζηεηαζ απμεδηεοιέκμξ ζε αοηά. 

   Απυ ηδκ άθθδ πθεονά, ημ υνβςια, μζ αιεζρζζπμνέξ ηαζ άθθεξ αεθηζςιέκεξ 

πναηηζηέξ δζαπείνζζδξ ιπμνμφκ, ηάης απυ ζςζηέξ ζοκεήηεξ, κα ιεζχζμοκ ηζξ 

δοζιεκείξ επζδνάζεζξ ή αηυια ηαζ κα αεθηζχζμοκ ηδκ πενζααθθμκηζηή πμζυηδηα απυ 

ημζκμφ ιε ηδκ αολακυιεκδ παναβςβή αζμηαοζίιςκ. Σα πμθοεηή θοηά υπςξ μ 

θμίκζηαξ, ημ γαπανμηάθαιμ ή ημ switchgrass ακηί ηςκ εηήζζςκ ηαθθζενβεζχκ ιπμνμφκ 

κα αεθηζχζμοκ ηδκ εδαθζηή πμζυηδηα ιε ηδκ αφλδζδ ηδξ εδαθμηάθορδξ ηαζ ηςκ 

επζπέδςκ ημο μνβακζημφ άκεναηα. Ο ζοκδοαζιυξ πενζμνζζιυξ ημο μνβχιαημξ ηαζ 

ιείςζδ ηδξ πνήζδξ θζπαζιάηςκ ηαζ θοημθανιάηςκ, ιπμνεί  κα έπεζ εεηζηή επίδναζδ 

ζηδ αζμπμζηζθυηδηα. 

   Οζ δζαθμνέξ εκενβεζαηέξ ηαθθζένβεζεξ βζα ηδκ παναβςβή αζμηαοζίιςκ πμζηίθθμοκ 

ζε υηζ αθμνά ηζξ εδαθμθμβζηέξ επζδνάζεζξ, ηζξ απαζηήζεζξ ζε ενεπηζηά ζημζπεία ηαζ 

ηζξ εηηάζεζξ βδξ πμο απαζημφκηαζ  βζα ηδκ εβηαηάζηαζδ ημοξ. Ζ έηεεζδ ημο Η.Δ.Α 

(2006, ζεθ. 393) ζδιεζχκεζ υηζ μ ακηίηηοπμξ ημο γαπανμηάθαιμο ζηα εδάθδ είκαζ 

βεκζηά ιζηνυηενμξ απυ αοηυκ ημο ζοκαπυζπμνμο, ημο ανααυζζημο ηαζ άθθςκ 

δδιδηνζαηχκ. Ζ εδαθζηή πμζυηδηα δζαηδνείηαζ ιε ηδκ ακαηφηθςζδ ηςκ ενεπηζηχκ 

μοζζχκ απυ ηα ενβμζηάζζα γάπανδξ ηαζ ηα παναπνμσυκηα δζφθζζδξ-απυζηαλδξ. Ζ 

πνδζζιμπμίδζδ πενζζζυηενδξ ααβάζζδξ ςξ εκενβεζαηή εζζαβςβή ζηδκ παναβςβή 

αζμαζεακυθδξ εα ιείςκε ηδκ ακαηφηθςζδ. 
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   Σα μθμηθδνςιέκα ζοζηήιαηα παναβςβήξ αβνμηζηχκ πνμσυκηςκ απαζημφκ ηδκ 

επακαπνδζζιμπμίδζδ ηςκ θοηζηχκ οπμθεζιιάηςκ βζα κα ακαηοηθχζμοκ ηζξ ενεπηζηέξ 

μοζίεξ ηαζ κα δζαηδνήζμοκ ηδκ εδαθζηή βμκζιυηδηα. Υαναηηδνζζηζηά ιυκμ ημ 25 ιε 

33% ηςκ δζαεέζζιςκ θοηζηχκ οπμθεζιιάηςκ απυ ημκ ανααυζζημ ιπμνεί κα 

ζοβημιζζηεί (Doornbosch ηαζ Steenblik, 2007). Με ηδ δδιζμονβία ιζαξ αβμνάξ βζα ηα 

βεςνβζηά οπμθείιιαηα, δ αολακυιεκδ απαίηδζδ βζα εκένβεζα ιπμνεί, εάκ δεκ βίκεζ δ 

ηαηάθθδθδ δζαπείνζζδ, κα εηηνέρεζ ηα θοηζηά οπμθείιιαηα ζηδκ παναβςβή ηςκ 

αζμηαοζίιςκ, ιε εκδεπμιέκςξ ηαηαζηνεπηζηά απμηεθέζιαηα ζηδκ εδαθζηή πμζυηδηα 

ηαζ εζδζηυηενα ζηδκ μνβακζηή μοζία ηςκ εδαθχκ (Fresco, 2007). 

   Ο Hill ηαζ άθθμζ (2006) δζαπίζηςζακ υηζ δ ηαθθζένβεζα ζυβζαξ βζα παναβςβή 

αζμκηίγεθ ζηζξ Ζ.Π.Α απαζηεί πμθφ θζβυηενα θζπάζιαηα ηαζ θοημθάνιαηα ακά 

ιμκάδα ηδξ παναπεείζαξ εκένβεζαξ ζε ζπέζδ ιε ημκ ανααυζζημ. Αηυιδ οπμζηδνίγμοκ 

υηζ ηαζ ηα δφμ είδδ ηαθθζενβεζχκ απαζημφκ εδάθδ ορδθήξ παναβςβζηυηδηαξ ηαζ  

ηαθήξ πμζυηδηαξ ζε ζφβηνζζδ ιε ηδξ δεφηενδξ βεκεάξ ηαθθζένβεζεξ υπςξ ημ 

switchgrass (Tilman, Hill and Lehman, ημ 2006). Οζ πμθοεηείξ θζβκμηοηηανζκμφπεξ 

ηαθθζένβεζεξ υπςξ μ εοηάθοπημξ, δ θεφηα, δ ζηζά απαζημφκ ιζηνυηενδ εκηαηζηή 

δζαπείνζζδ ηαζ ιεζςιέκδ πνήζδ ζοιααηζηχκ ηαοζίιςκ. Μπμνμφκ επίζδξ κα 

αολδεμφκ ζε παιδθήξ πμζυηδηαξ εδάθδ, εκχ μ εδαθζηυξ άκεναηαξ ηαζ δ εδαθζηή 

πμζυηδηα ηείκμοκ κα αολδεμφκ ιε ηδκ πάνμδμ ημο πνυκμο (I.E.A, 2006).  

 

7.4.3 Δπηδξάζεηο ζηε βηνπνηθηιόηεηα 

 

   Ζ παναβςβή αζμηαοζίιςκ ιπμνεί κα έπεζ επζπηχζεζξ ζηδκ θοζζηή ηαζ βεςνβζηή 

αζμπμζηζθυηδηα ιε ιενζημφξ εεηζημφξ ηνυπμοξ, υπςξ ιέζς ηδξ απμηαηάζηαζδξ ηςκ 

οπμααειζζιέκςκ εδαθχκ, αθθά ηαζ ανκδηζηέξ επζδνάζεζξ υπςξ υηακ ιεηαηνέπμκηαζ 

ηα θοζζηά ημπία (δάζδ) ζε εκενβεζαηέξ ηαθθζένβεζεξ (CBD, 2008). Γεκζηά, δ θοζζηή 

αζμπμζηζθυηδηα απεζθείηαζ απυ ηδκ απχθεζα αζυημπμο υηακ επεηηείκμκηαζ μζ εηηάζεζξ 

βζα ηδκ παναβςβή βεςνβζηχκ πνμσυκηςκ, εκχ δ βεςνβζηή αζμπμζηζθυηδηα 

επδνεάγεηαζ ζηδκ πενίπηςζδ υπμο έπμοιε ιμκμηαθθζένβεζεξ ζε ιεβάθδ ηθίιαηα, μζ 

υπμζεξ είκαζ ααζζζιέκεξ ζε «πενζμνζζιέκμ» βεκεηζηυ οθζηυ ηαζ εα έπεζ ζακ 

απμηέθεζια ηδκ ιεζςιέκδ πνήζδ ηςκ παναδμζζαηχκ πμζηζθζχκ. 

   Ζ πνχηδ έκδεζλδ βζα ηδκ απχθεζα αζμπμζηζθυηδηαξ είκαζ δ απχθεζα αζυημπςκ ιεηά 

απυ ηδκ αθθαβή πνήζδξ βδξ δαζζηχκ ή πμνημθζααδζηχκ εηηάζεςκ βζα ηδκ παναβςβή 

αβνμηζηχκ πνμσυκηςκ. Απυ ηζξ ζδιεζχζεζξ ημο CBD (2008), πνμηφπηεζ υηζ πμθθέξ 
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ηαθθζένβεζεξ πμο πνδζζιμπμζμφκηαζ ηχνα βζα ηδκ παναβςβή αζμηαοζίιςκ είκαζ 

πνμζανιμζιέκεξ βζα ηζξ ηνμπζηέξ πενζμπέξ. Αοηυ αολάκεζ ηα μζημκμιζηά ηίκδηνα ζηζξ 

πχνεξ πμο έπμοκ ηδκ δοκαηυηδηα παναβςβήξ αζμηαοζίιςκ κα ιεηαηνέρμοκ ηα 

θοζζηά μζημζοζηήιαηα πμο δζαεέημοκ ζε εκενβεζαηέξ ηαθθζένβεζεξ (π.π. 

εθαζμθμίκζηαξ), πνμηαθχκηαξ ζηζξ πενζμπέξ αοηέξ απχθεζα ηδξ θοζζηήξ 

αζμπμζηζθυηδηαξ ημοξ. Δκχ μζ θοηείεξ εθαζμθμζκίηςκ δεκ πνεζάγμκηαζ πμθθά 

θζπάζιαηα ή θοημθάνιαηα, αηυιδ ηαζ ζε θηςπά εδάθδ, δ επέηηαζή ημοξ ιπμνεί κα 

μδδβήζεζ ζηδκ απχθεζα ηνμπζηχκ δαζχκ. Ακ ηαζ δ απχθεζα θοζζηχκ αζυημπςκ ιέζς 

ηδξ αθθαβήξ πνήζδξ βδξ βζα ηδκ παναβςβή αζμηαοζίιςκ έπεζ ακαθενεεί ζε ιενζηέξ 

πχνεξ (Curran et al., 2004 and Soyka, Palmer and Engel, 2007), ηα ζημζπεία ηαζ δ 

ακάθοζδ πμο απαζημφκηαζ βζα κα αλζμθμβήζμοκ ημ ααειυ ηαζ ηζξ ζοκέπεζεξ ημοξ είκαζ 

αηυια εθθζπή. Ο Nelson ηαζ μ Robertson (2008) ελέηαζακ πχξ μζ αολακυιεκεξ ηζιέξ 

ακαθχζζιςκ αβαεχκ πμο πνμηθήεδηακ απυ ηδκ αολακυιεκδ γήηδζδ αζμηαοζίιςκ εα 

ιπμνμφζακ κα πνμηαθέζμοκ ηδκ αθθαβή ηαζ ηδκ εκηαηζημπμίδζδ πνήζδξ ηδξ βδξ ζηδ 

Βναγζθία ηαζ δζαπίζηςζακ υηζ δ βεςνβζηή επέηηαζδ πμο μδδβήεδηε απυ ηζξ 

ορδθυηενεξ ηζιέξ εα ιπμνμφζε κα απεζθήζεζ ηζξ πενζμπέξ πμο είκαζ πθμφζζεξ ζε 

ζπάκζα ηαζ πμζηζθυιμνθα εζδχκ πμοθζχκ. 

   Ζ δεφηενδ ζδιακηζηή έκδεζλδ είκαζ δ απχθεζα ηδξ αβνμαζμπμζηζθυηδηαξ, πμο 

πνμηαθείηαζ απυ ηδκ εκηαηζημπμίδζδ ηςκ βεςνβζηχκ ηαθθζενβεζχκ, οπυ ηδ ιμνθή 

βεκεηζηήξ μιμζμιμνθίαξ ηςκ παναβυιεκςκ αβνμηζηχκ πνμσυκηςκ. Οζ πενζζζυηενεξ 

ηαθθζένβεζεξ βζα ηδκ παναβςβή  αζμηαοζίιςκ είκαζ ααζζζιέκεξ ζε έκα εκζαίμ είδμξ. 

Τπάνπμοκ επίζδξ ακδζοπίεξ βζα ηα παιδθά επίπεδα βεκεηζηήξ πμζηζθμιμνθίαξ ζηζξ 

εηήζζεξ ηαθθζένβεζεξ πμο πνδζζιμπμζμφκηαζ βζα ηδκ παναβςβή αζμηαοζίιςκ υπςξ ημ 

γαπανμηάθαιμ (Royal Society, 2008), δ μπμία αολάκεζ ηδκ εοαζζεδζία αοηχκ ηςκ 

ηαθθζενβεζχκ ζε κέεξ αζεέκεζεξ ηαζ πανάζζηα. Ακηζεέηςξ, ημ ακηίζηνμθμ ζζπφεζ βζα 

ηδκ ηαθθζένβεζα ημο θοημφ jatropha, πμο πανμοζζάγεζ έκακ ελαζνεηζηά ορδθυ ααειυ 

βεκεηζηήξ πμζηζθμιμνθίαξ, ημ ιεβαθφηενμ ιένμξ ηδξ μπμίαξ δεκ ιπμνεί κα αεθηζςεεί, 

ιε ζοκέπεζα ηα βεκεηζηά ημο παναηηδνζζηζηά κα οπμκμιεφμοκ ηδκ ειπμνζηή αλία ημο 

(IFAD/FAO/UNF, 2008). 

   Σα εεηζηά απμηεθέζιαηα ζηδ αζμπμζηζθυηδηα έπμοκ ζδιεζςεεί ζηζξ οπμααειζζιέκεξ 

ή μνζαηέξ πενζμπέξ υπμο ηα κέα πμθοεηή ιεζηηά θοηζηά είδδ έπμοκ εζζαπεεί βζα κα 

απμηαηαζηήζμοκ ημ μζημζφζηδια πμο θεζημονβεί ηαζ κα αολήζμοκ ηδ αζμπμζηζθυηδηα 

ημο (CBD, 2008). Σα πεζναιαηζηά ζημζπεία απυ δζάθμνεξ δμηζιέξ ζε οπμααειζζιέκα 

ηαζ εβηαηαθεζιιέκα εδάθδ (Tilman, Hill and Lehman, 2006) έδεζλακ υηζ υηακ 
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πνδζζιμπμζμφκηαζ πμθοεηή ιεζηηά θοηζηά είδδ ιε ιεβάθδ πμζηζθμιμνθία ζοιαάθμοκ 

ζηδκ πνμζηαζία ηαζ ηδ δζαηήνδζδ ηςκ μζημζοζηδιάηςκ, ζοιπενζθαιαακμιέκμο ηαζ 

ηςκ θοζζηχκ αζυημπςκ εθέβπμκηαξ ηδ δζήεδζδ κενμφ ηαζ ηδκ απμιάηνοκζδ άκεναηα. 

Δπίζδξ πανάβμοκ αζμιάγα ιε ιεβαθφηενα πμζά ηαεανήξ εκένβεζαξ (πμο ιεηνζμφκηαζ 

ςξ εκένβεζα πμο απεθεοεενχκεηαζ ιε ηδκ ηαφζδ) ηαζ παναηδνείηαζ ιεβαθφηενδ 

ιείςζδ εηπμιπχκ αενίςκ ημο εενιμηδπίμο ηαζ θζβυηενδ αβνμπδιζηή νφπακζδ ζε 

ζπέζδ ιε ηδκ ηαθθζένβεζα ανααυζζημο ή ζυβζαξ πμο πνμμνίγμκηαζ βζα ηδκ παναβςβή 

αζμαζεακυθδξ ή αζμκηίγεθ ακηίζημζπα.  

   Οζ Tilman, Hill ηαζ Lehman, (2006) δζαπίζηςζακ επίζδξ υηζ ημ switchgrass ιπμνεί 

κα είκαζ ζδζαίηενα παναβςβζηυ ζε εφθμνα εδάθδ, εζδζηά υηακ βίκεηαζ πνήζδ 

θζπαζιάηςκ ηαζ θοημθάνιαηςκ, αθθά δ απυδμζή ημο ζε θηςπά εδάθδ είκαζ 

δζαθμνεηζηή απυ εηείκδ πμθοεηχκ εκενβεζαηχκ θοηχκ. 

 

7.5 ύγθξνπζε βηνθαπζίκσλ θαη ηξνθίκσλ 

 

   Σμ ενχηδια πμο ακαηφπηεζ ιε ηδκ επέηηαζδ ηςκ εκενβεζαηχκ ηαθθζενβεζχκ είκαζ 

εάκ εα οπάνλεζ ζφβηνμοζδ ζηδκ ηάθορδ ηςκ ακαβηχκ βζα αζμηαφζζια ηαζ ζηδκ 

ηάθορδ ηςκ ακαβηχκ βζα ηνυθζια. Σμ πνυαθδια θαίκεηαζ κα δζπάγεζ ηδκ παβηυζιζα 

ημζκυηδηα ηαζ δ απάκηδζδ ζημ ενχηδια δεκ είκαζ ηαζ ηυζμ λεηάεανδ. Τπμζηδνζηηέξ 

ηςκ αζμηαοζίιςκ οπμζηδνίγμοκ υηζ ακ ηα αζμηαφζζια ακαπηοπεμφκ ζςζηά, δεκ 

ηίεεηαζ εέια ακηαβςκζζιμφ αζμηαοζίιςκ-ηνμθίιςκ. Απυ ηδκ άθθδ, οπάνπμοκ πμθθμί 

πμο απμδίδμοκ ηδκ άκμδμ ηςκ ηζιχκ ηςκ ηνμθίιςκ ζηδκ ηαθθζένβεζα ηςκ 

αζμηαοζίιςκ. 

 

7.5.1 πλεηζθνξά ησλ βηνθαπζίκσλ ζηελ άλνδν ησλ ηηκώλ ησλ ηξνθίκσλ 

 

   Σμκ ηίκδοκμ κέςκ ημζκςκζηχκ ακαηαναπχκ θυβς ηδξ ακυδμο ηςκ ηζιχκ ηςκ 

ηνμθίιςκ επζζήιακε μ πνυεδνμξ ημο Ονβακζζιμφ Σνμθίιςκ ηαζ Γεςνβίαξ ημο 

Ονβακζζιμφ Ζκςιέκςκ Δεκχκ (Ο.Ζ.Δ.) Εαη Νηζμφθ. Ο επζηεθαθήξ ημο 

επζζζηζζηζημφ πνμβνάιιαημξ ημο Ο.Ζ.Δ. γήηδζε δζεεκέξ ιμναηυνζμοι ζηδκ παναβςβή 

ηαοζίιςκ. 

   Ο Μάνηζκ Φμκ Λάιπε, ημο Ονβακζζιμφ Οζημκμιζηήξ οκενβαζίαξ ηαζ Ακάπηολδξ 

(Ο.Ο..Α.), είπε υηζ βζα κα αολδεεί ζδιακηζηά δ παναβςβή πνχηδξ βεκζάξ 

αζμηαοζίιςκ πνέπεζ κα αλζμπμζδεμφκ ιεβάθεξ εηηάζεζξ ηαθθζενβήζζιδξ βδξ πμο 
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ζήιενα πνδζζιμπμζμφκηαζ βζα ηδκ παναβςβή ηνμθίιςκ. Ζ Δονχπδ, είπε, εα πνέπεζ 

κα πνδζζιμπμζήζεζ πάκς απυ ημ 50% ηδξ ανυζζιδξ βδξ ηδξ βζα κα παναβάβεζ 10% ηδξ 

ζοκμθζηήξ ηδξ ηαηακάθςζδξ ηαοζίιςκ. Ακηίεεηα δ Βναγζθία εα πνεζαγυηακ ιυκμ ημ 

3% ηαζ μζ Ζ.Π.Α. ημ 30%. 

   φιθςκα ιε ηα Ζκςιέκα Έεκδ ηαζ ημκ Ο.Ο..Α. οπμθμβίγεηαζ υηζ ηαηά ηδκ 

επυιεκδ δεηαεηία εα δζπθαζζαζεεί πενίπμο δ πμζυηδηα γαπανυηεοηθςκ, ανααμζίημο 

ηαζ εθαζυζπμνμο πμο εα ηαθθζενβείηαζ βζα κα ηνμθμδμηεί ιε ηαφζζια ηα αοημηίκδηα. 

   φιθςκα ιε ιζα έηεεζδ πμο εηδυεδηε ημκ Ημφθζμ ημο 2007 απυ ημκ Ο.Ο..Α. ηαζ 

ημκ Ονβακζζιυ Δπζζζηζζιμφ ηαζ Γεςνβίαξ (F.A.O.) δ αολδιέκδ γήηδζδ βζα 

αζμηαφζζια είκαζ πζεακυ κα πνμηαθέζεζ ιαηνμπνυεεζια ηδκ αφλδζδ ηδξ ηζιήξ 

πμθθχκ βεςνβζηχκ πνμσυκηςκ. Αοηυ δεκ αθήκεζ ακεπδνέαζημοξ ημοξ ηηδκμηνυθμοξ, 

ηαεχξ μζ ορδθυηενεξ ηζιέξ ηνμθίιςκ εα ζδιάκμοκ ορδθυηενμ ηυζημξ ηαζ 

παιδθυηενα εζζμδήιαηα ηαζ βζα ημοξ ηηδκμηνυθμοξ, μζ μπμίμζ πνδζζιμπμζμφκ ηα 

αβνμηζηά πνμσυκηα ςξ γςμηνμθέξ, ηάηζ πμο επίζδξ εα πενάζεζ ζηδκ ηνμθζηή αθοζίδα 

ιε αφλδζδ ηςκ ηζιχκ ηςκ ηηδκμηνμθζηχκ πνμσυκηςκ. Τπάνπμοκ ζζπονζζιμί υηζ ηα 

πμοθενζηά παναδείβιαημξ πάνζκ πανμοζζάγμοκ αολδιέκδ ηζιή θυβς ηδξ ορδθυηενδξ 

ηζιήξ ημο ηαθαιπμηζμφ. Ζ ιεθέηδ δείπκεζ υηζ μζ ηζιέξ ηςκ ζπυνςκ ιπμνεί κα 

αολδεμφκ ιέπνζ ηαζ ηαηά 20 ιε 50% ηδκ επυιεκδ δεηαεηία, δοζημθεφμκηαξ έηζζ 

πμθθμφξ ακενχπμοξ ζε πμθθέξ πχνεξ κα αβμνάζμοκ ααζζηά είδδ δζαηνμθήξ υπςξ 

ζζηάνζ ηαζ ηαθαιπυηζ. 

   Έπεζ εηηζιδεεί υηζ δ ναβδαία αφλδζδ ηδκ αζμιδπακίαξ ηςκ αζμηαοζίιςκ πζεακυηαηα 

εα ηναηήζεζ ηζξ ηζιέξ ηςκ ηνμθίιςκ ακεααζιέκεξ ημοθάπζζημκ βζα ηδκ επυιεκδ 

δεηαεηία (Ο.Ο..Α./F.A.O., 2007). Αοηυ μθείθεηαζ απυ ηδ ιία ζηδ παβηυζιζα αφλδζδ 

ηδξ ηζιήξ ηςκ δδιδηνζαηχκ θυβς ηδξ ελάπθςζδξ ηςκ εκενβεζαηχκ ηαθθζενβεζχκ ηζ 

απυ ηδκ άθθδ ζηζξ αολδιέκεξ ηζιέξ πνχηςκ οθχκ υπςξ ημ ηαθαιπυηζ, πμο ακηί κα 

πνμμνίγεηαζ βζα γςμηνμθή, πνδζζιμπμζείηαζ πζα βζα κα πανάβεζ αζεακυθδ. Σμ 

ιεβαθφηενμ ιενίδζμ αοηχκ ηςκ ζοκεπεζχκ εα ημ οπμζημφκ μζ πθδεοζιμί 

ακαπηοζζυιεκςκ πςνχκ μζ μπμίμζ εα ακηζηνίζμοκ ηδκ δζαεέζζιδ ηαθθζενβήζζιδ βδ 

ηςκ πςνχκ ημοξ κα ιεηαηνέπεηαζ ζε ηενάζηζεξ ιμκμηαθθζένβεζεξ εκενβεζαηχκ θοηχκ. 

   φιθςκα ιε ηζξ πνμαθέρεζξ, ακ ηαζ δ παβηυζιζα παναβςβή δδιδηνζαηχκ ημ 2008 

εα αολδεεί ηαηά 2,6%, μζ ηζιέξ -πμο ήδδ είκαζ ζε επίπεδα νεηυν- δεκ ακαιέκεηαζ κα 

ιεζςεμφκ βζαηί ιζηνυ ιένμξ ηδξ επζπθέμκ παναβςβήξ θηάκεζ ζηδκ αβμνά. Σμ 2007 ηα 

απμεέιαηα ζζηανζμφ έπμοκ αββίλεζ ημ παιδθυηενμ επίπεδμ ηδξ ηεθεοηαίαξ 25εηίαξ ηαζ 

δ ηζιή ημο είκαζ δ ορδθυηενδ ηςκ 10 ηεθεοηαίςκ εηχκ. 
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   Οζ θηςπυηενεξ πχνεξ εα ακαβηαζημφκ κα πθδνχζμοκ ιέπνζ ηαζ 56% πενζζζυηενμ 

βζα ηδκ εζζαβςβή ηνμθίιςκ ιε απμηέθεζια κα πνμηθδεμφκ κέεξ ημζκςκζηέξ 

ζοβηνμφζεζξ. Σδκ επίπηςζδ ηςκ ορδθχκ ηζιχκ εα δμοκ εκημκυηενα μζ ηάημζημζ 

αοηχκ ηςκ πςνχκ πμο δζαεέημοκ πάκς απυ ημ ιζζυ εζζυδδιά ημοξ βζα αβμνά ηνμθήξ 

ζε ζπέζδ ιε ημ 10% - 20% ηςκ δοηζηχκ πςνχκ. 

 

7.6 "Αζώσζε" ησλ βηνθαπζίκσλ 

 

   Απυ ηδκ άθθδ πθεονά δ Κμιζζζυκ "αεςχκεζ" ηα αζμηαφζζια ζε ζπέζδ ιε ηδκ 

επζζζηζζηζηή ηνίζδ. Σα αζμηαφζζια άδζηα ηαηδβμνμφκηαζ βζα ηδκ επζζζηζζηζηή ηνίζδ 

δήθςζε δ Δονςπαία επίηνμπμξ ανιυδζα βζα ηδ βεςνβία Μανζάκ Φίζεν Μπμθ, δ μπμία 

ακέθενε υηζ οπάνπμοκ άθθα αίηζα πμο πνμηάθεζακ ηδκ ναβδαία άκμδμ ηςκ ηζιχκ ηςκ 

ηνμθίιςκ ηαζ ηζξ ηαναπέξ ζε πμθθέξ πενζμπέξ ημο πθακήηδ. Μζθχκηαξ ζε δζάζηερδ 

βζα ημ εέια ηςκ αζμηαοζίιςκ, δ Μπμθ ηυκζζε υηζ πνυηεζηαζ βζα πενίπθμημ γήηδια, 

ιένμξ ημο μπμίμο έπεζ δζμβηςεεί. Ζ επίηνμπμξ απέδςζε ηδκ ηνίζδ, ιεηαλφ άθθςκ, 

ζηδκ αολδιέκδ ακάβηδ ζε ηνυθζια, ηονίςξ απυ ηδκ Κίκα ηαζ ηδκ Ηκδία, ηαζ ζηζξ 

ηαηέξ ηαζνζηέξ ζοκεήηεξ ζηδκ Δονχπδ, ηδκ Αιενζηή ηαζ ηδκ Ρςζία πμο πνμηάθεζακ 

ηδκ ιείςζδ ηδξ παναβςβήξ. Μένμξ ηδξ εοεφκδξ, ζοκέπζζε δ επίηνμπμξ, έπμοκ ηαζ μζ 

ηενδμζηυπμζ. 

   Ζ Κίκα έπεζ ήδδ ακηζηαηαζηήζεζ ηζξ Ζ.Π.Α. ζηδ εέζδ ημο πνχημο, παβημζιίςξ, 

αβμναζηή ααζζηχκ αβαεχκ, ηαηακαθχκμκηαξ ηζξ ιεβαθφηενεξ πμζυηδηεξ ζζηδνχκ, 

ηνέαημξ, άκεναηα (εηηυξ πεηνεθαίμο) ηαζ πάθοαα. Ζ Κίκα πθέμκ έθηαζε κα 

ηαηακαθχκεζ ζήιενα ημ 25% ηδξ παβηυζιζαξ παναβςβήξ ηνέαημξ. 

   Ο F.Α.Ο. (Ονβακζζιυξ Σνμθίιςκ ηαζ Γεςνβίαξ ηςκ Ζκςιέκςκ Δεκχκ) εκχ ανπζηά 

ηαηδβυνδζε ηα αζμηαφζζια βζα ηζξ απυημιεξ αθθαβέξ ηςκ ηνμθίιςκ, οπμζηδνίγεζ 

πθέμκ υηζ ηα αζμηαφζζια δεκ είκαζ μ ηφνζμξ πανάβμκηαξ ηδξ ηεθεοηαίαξ ηνίζδξ ζηα 

ηνυθζια, αθθά ζοιαάθθεζ ζε αοηή ηαηά πενίπμο 10%. φιθςκα, θμζπυκ, ιε ημκ 

F.Α.Ο., μζ ηονζυηενμζ πανάβμκηεξ βζα ηδκ αφλδζδ ηςκ ηζιχκ ηςκ ηνμθίιςκ είκαζ δ 

πμθφ ιεβάθδ αφλδζδ ηδξ γήηδζδξ ζε ηνυθζια απυ ηδκ Κίκα, θυβς ηδξ ακυδμο ημο 

αζμηζημφ επζπέδμο ηαζ δ επζανάδοκζδ ημο νοειμφ αφλδζδξ ηδξ παναβςβζηυηδηαξ. 

Έκαξ ζδιακηζηυξ πανάβμκηαξ ζφιθςκα ιε ημκ FΑΟ πμο εοεφκεηαζ πμθφ πενζζζυηενμ 

απυ ηα αζμηαφζζια είκαζ δ ηζιή ημο πεηνεθαίμο, ηαεχξ αολάκεζ ημ ηυζημξ παναβςβήξ 

ηζ επμιέκςξ ηζξ ηζιέξ ηςκ ηνμθίιςκ. 



Σα αζμηαφζζια ςξ εκαθθαηηζηή πδβή εκένβεζαξ - Ζ πενζααθθμκηζηή ημοξ δζάζηαζδ 

Γ.Π.Μ..  "Πενζαάθθμκ ηαζ Ακάπηολδ"                                                              εθίδα  155 

   Γζα κα απμδείλμοκ ηδκ "αεςυηδηα" ηςκ αζμηαοζίιςκ μζ ακαθοηέξ θένκμοκ ημ ελήξ 

πανάδεζβια: Ζ ηζιή βζα ηζξ θαηέξ ζηδκ Ηκδία έπεζ αολδεεί απυ 300 δμθάνζα μ ηυκμξ 

πένοζζ ζε 800 δμθάνζα μ ηυκμξ θέημξ. Όιςξ μζ θαηέξ μφηε πνμμνίγμκηαζ βζα 

αζμηαφζζια μφηε ηαθθζενβμφκηαζ ζε βδ πμο εα ιπμνμφζε κα πνδζζιμπμζδεεί βζα ηδκ 

ηαθθζένβεζα εκενβεζαηχκ θοηχκ. 

   Δπίζδξ, οπμζηδνζηηέξ ηςκ αζμηαοζίιςκ οπμζηδνίγμοκ υηζ αηυια ηζ ακ μζ Ζ.Π.Α., 

ιεηαηνέπμοκ ημ έκα ηέηανημ ηδξ ηαθθζένβεζαξ ηαθαιπμηζμφ ζε αζεακυθδ ηαζ δ 

Δονςπασηή Έκςζδ ζπεδζάζεζ κα θαιαάκεζ ημ 10% ηςκ ηαοζίιςκ απυ ηζξ 

αζμηαθθζένβεζεξ ιέπνζ ημ 2020, δ επίδναζδ ζηζξ παβηυζιζεξ ηζιέξ ηςκ ηνμθίιςκ είκαζ 

πμθφ ιζηνή. Ο πνυεδνμξ ηδξ Βναγζθίαξ, Λμοίξ Ηκάζζμ Λμφθα Νηα ίθαα δήθςζε ζε 

πνυζθαηδ φκμδμ ημο Ο.Ζ.Δ. βζα ηδκ δζαηνμθζηή ηνίζδ, ηαηά ηδκ μιζθία ημο ζηδ 

ζφκμδμ, πςξ «ηα αζμηαφζζια δεκ είκαζ θδζηέξ» ηαζ πςξ ιπμνμφκ ακηζεέηςξ «κα 

βίκμοκ έκα ζδιακηζηυ ενβαθείμ βζα κα αβμοκ μζ πχνεξ απυ ηδ δζαηνμθζηή 

ακαζθάθεζα». 

   Ζ απάκηδζδ ζημ ανπζηυ ενχηδια, εάκ εα οπάνλεζ ζφβηνμοζδ ζηδκ ηάθορδ ηςκ 

ακαβηχκ βζα αζμηαφζζια ηαζ ζηδκ ηάθορδ ηςκ ακαβηχκ βζα ηνυθζια είκαζ ανκδηζηή, 

εθυζμκ ηα αζμηαφζζια ακαπηοπεμφκ πνμζεηηζηά ηαζ ιε ηνζηήνζα αζςζζιυηδηαξ. Ζ 

ακάπηολή ημοξ εα πνέπεζ κα βίκεζ ιε ηνυπμ χζηε δ παναβςβή ιεβάθςκ πμζμηήηςκ 

αζμηαοζίιςκ ζηζξ αβνμηζηέξ εηηάζεζξ κα ιδκ επδνεάζεζ ηδκ πανμπή ηνμθίιςκ ηαζ κα 

ιδκ μδδβήζεζ ζε εθθείρεζξ. 

   Πνέπεζ, επίζδξ κα ακαθενεεί υηζ, ακάθμβα ιε ηδ δζαδζηαζία επελενβαζίαξ ηδξ 

πνχηδξ φθδξ βζα ηδκ παναβςβή ηςκ αζμηαοζίιςκ (λδνή ή οβνή άθεζδ) πανάβμκηαζ 

ηαζ άθθα πνμσυκηα πμο ιπμνεί κα έπμοκ ιεβαθφηενδ αλία απυ ηα ίδζα ηα αζμηαφζζια. 

Σα ιδ αλζμπμζήζζια οπμπνμσυκηα ζοκήεςξ ηαίβμκηαζ βζα ηδκ παναβςβή εενιζηήξ ή 

δθεηηνζηήξ εκένβεζαξ. Απυ ηα αλζμπμζήζζια, υιςξ, πνμσυκηα μνζζιέκα είκαζ πθμφζζα 

ζε πνςηεΐκεξ γςζηή ηνμθή, πμο ιπμνεί κα είκαζ πμθφηζιδ ζηζξ πενζπηχζεζξ πμο δ 

επελενβαζία ηδξ πνχηδξ φθδξ βζα ηδκ παναβςβή αζμηαοζίιςκ βίκεηαζ ζε θηςπέξ 

πενζμπέξ ημο Σνίημο Κυζιμο. 

   Σέθμξ, κα ακαθένμοιε υηζ ηα αζμηαφζζια είκαζ ζε "ανεθζηή δθζηία" ζήιενα ηαζ 

ζφκημια (ηα επυιεκα 5-10 πνυκζα) ηα αζμηαφζζια πνχηδξ βεκζάξ εα ακηζηαηαζηαεμφκ 

απυ ηα δεφηενδξ βεκζάξ υπςξ δ ηοηηανζκζηή αζεακυθδ ηαζ ημ αζμκηίγεθ απυ αζμιάγα, 

πμο πανάβμκηαζ απυ ιδ δζαηνμθζηέξ πνχηεξ φθεξ. 
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Κεθάιαην 8. Παγθόζκηα αλάπηπμε παξαγσγήο βηνθαπζίκσλ 

 

   Ζ ακάβηδ βζα ηδ πνήζδ εκαθθαηηζηχκ ηαζ ακακεχζζιςκ ηαοζίιςκ έκακηζ ημο 

πεηνεθαίμο ηαζ ηςκ πνμσυκηςκ ημο έπεζ ανπίζεζ κα παίγεζ έκακ πμθφ ζδιακηζηυ νυθμ 

ζημκ ακεπηοβιέκμ ηυζιμ, ηυζμ βζα πενζααθθμκηζημφξ υζμ ηαζ βζα μζημκμιζημφξ ηαζ 

δζαπεζνζζηζημφξ θυβμοξ. 

   Όπςξ ήδδ έπμοιε ακαθένεζ, αζμηαφζζια παναηηδνίγμκηαζ υθα ηα ζηενεά, οβνά ηαζ 

αένζα ηαφζζια πμο πνμένπμκηαζ απυ ακακεχζζιεξ πδβέξ εκένβεζαξ (αζμιάγα). Σα 

ηονζυηενα είκαζ ημ αζμκηίγεθ πμο πανάβεηαζ απυ ηα θοηζηά έθαζα ηαζ ηα γςζηά θίπδ, δ 

αζμαζεακυθδ πμο πανάβεηαζ απυ ηα ζαηπανμφπα ηαζ αιοθμφπα θοηά, ημ αζμαένζμ, η.ά. 

   Γζα ημ αζμκηίγεθ ηαζ ηδ αζμαζεακυθδ, ζοβηεηνζιέκα, μζ επεκδφζεζξ ακαπηφζζμκηαζ 

ηαπφηαηα ζε μθυηθδνμ ημκ ηυζιμ. ηζξ ΖΠΑ ημ 2007 δ παναβςβή αζμαζεακυθδξ 

ακήθεε ζημοξ 19.400.000 ηυκμοξ ηαζ αολάκεηαζ ηαηά 30% ηάεε πνυκμ, εκχ δ 

παναβςβή αζμκηίγεθ λεπέναζε ημοξ 6.200.000 ηυκμοξ, ιε ζηυπμ κα ηνζπθαζζαζηεί ηαζ 

αοηή ιέπνζ ημ 2009. Ζ Βναγζθία δζαηδνεί παβημζιίςξ ηδκ πνχηδ εέζδ ζηδκ 

παναβςβή αζμαζεακυθδξ. 

     Ζ Γενιακία παναιέκεζ μ ιεβαθφηενμξ παναβςβυξ αζμκηίγεθ ζημκ ηυζιμ 

(2.819.000 ηυκμζ αζμκηίγεθ πανήπεδζακ ημ 2008) ηαζ αολάκεζ ηδκ παναβςβή ημο 

ζηαεενά πενίπμο ηαηά 40% ηάεε πνυκμ, εκχ ακαπηφζζμκηαζ ηαζ ιεβάθα ενβμζηάζζα 

παναβςβήξ αζμαζεακυθδξ δοκαιζηυηδηαξ έςξ ηαζ 250.000 ηυκςκ ημ πνυκμ. ηδκ 

Οοββανία ηαηαζηεοάγεηαζ ημ ιεβαθφηενμ ενβμζηάζζμ παναβςβήξ αζμαζεακυθδξ ζημκ 

ηυζιμ, δοκαιζηυηδηαξ 400.000 ηυκςκ. Ζ Γαθθία θζθμδμλεί κα ηεηναπθαζζάζεζ ηδκ 

παναβςβή αζμηαοζίιςκ έςξ ημ 2009. 

   ηδκ Ηζπακία, ζηδκ Ηηαθία, ζηδκ Αοζηνία ηαζ ζηζξ άθθεξ πχνεξ ηδξ Κεκηνζηήξ 

Δονχπδξ πανάβμκηαζ ζδιακηζηέξ πμζυηδηεξ αζμκηίγεθ ηαζ αζμαζεακυθδξ. 

   Πανάθθδθα, ηα αζμηαφζζια δεφηενδξ ηαζ ηνίηδξ βεκζάξ, υπςξ ζοκεεηζηά 

αζμηαφζζια, αζμτδνμβυκμ η.ά., ανίζημκηαζ πνμ ηςκ ποθχκ ηαζ ακαιέκεηαζ κα 

πνςηαβςκζζηήζμοκ ζηα αιέζςξ πνμζεπή πνυκζα. 

   Υαναηηδνζζηζηυ είκαζ ημ πανάδεζβια ηδξ μοδδίαξ, δ μπμία βζα κα ακηζιεηςπίζεζ 

ηδκ ακαιεκυιεκδ ιείςζδ ηςκ μνοηηχκ ηαφζζιςκ έπεζ ήδδ ανπίζεζ ηδκ οπμηαηάζηαζδ 

ημοξ, ιε ζηυπμ κα εθαηηχζεζ αζζεδηά, ιέπνζ ημ 2020, ηδκ ελάνηδζδ ηδξ απυ ημ 

πεηνέθαζμ. Όζμ ορδθμί ηζ ακ θαίκμκηαζ αοημί μζ ζηυπμζ, εκηάζζμκηαζ ζημ πθαίζζμ ηδξ 

επζηοπδιέκδξ πμθζηζηήξ πμο εθανιυγεηαζ ζηδ πχνα ηα ηεθεοηαία 30 πνυκζα: δ 
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μοδδία έπεζ ιεζχζεζ ηαηά 70% ηδ πνήζδ πεηνεθαίμο βζα ηδ εένιακζδ ηςκ 

ηαημζηζχκ, ζδζαίηενα πάνδ ζηδκ εηιεηάθθεοζδ ηδξ αζμιάγαξ. 

   Υάνδ ζηδ βεκίηεοζδ ηδξ πνήζδξ αζμηαοζίιςκ ηαζ ζημκ εηζοβπνμκζζιυ ηςκ 

ηηδνίςκ βζα κα πεηφπμοκ ηαθφηενεξ εκενβεζαηέξ επζδυζεζξ, μ ζηυπμξ ηδξ ιδδεκζηήξ 

ηαηακάθςζδξ οδνμβμκακενάηςκ ζημκ ημιέα ηδξ ηαημζηίαξ ιπμνεί κα επζηεοπεεί 

ζφκημια. 

   Όζμκ αθμνά ηζξ ιεηαθμνέξ, δ επζηνμπή βζα ηδκ απελάνηδζδ απυ ημ πεηνέθαζμ 

παναδέπεηαζ υηζ εα πνεζαζημφκ 15 πνυκζα βζα κα πάρμοκ υθα ηα μπήιαηα κα 

ηαηακαθχκμοκ αεκγίκδ δ κηίγεθ. Πάκηςξ, δ ιεηαηνμπή ηςκ αοημηζκήηςκ ανίζηεηαζ 

ήδδ ζε ηαθυ δνυιμ, δεδμιέκμο υηζ δ μοδδία έπεζ επζηφπεζ ηδκ ηαεμθζηή πνήζδ ηδξ 

αζεακυθδξ. 

   Σα πενζζζυηενα αζηζηά θεςθμνεία ηζκμφκηαζ ιε αζεακυθδ. Σμ Δ-5 (95% πεηνέθαζμ, 

5% αζεακυθδ) είκαζ πθέμκ δεδμιέκμ ηαφζζιμ θοηζηήξ πνμέθεοζδξ πμο 

πνδζζιμπμζείηαζ ζηα Η.Υ.. Χζηυζμ ηοηθμθμνμφκ ήδδ ανηεηέξ εηαημκηάδεξ πζθζάδεξ 

αοημηίκδηα «flex-fuel», ηα μπμία έπμοκ ηδ δοκαηυηδηα κα ηαίκε Δ-85 (85% 

αζεακυθδ). 

 

8.1 Τθηζηάκελε θαηάζηαζε παξαγσγήο βηνθαπζίκσλ ζηελ Διιάδα 

 

   Αοηή ηδ ζηζβιή, ζηδκ Δθθάδα οπάνπμοκ δφμ ενβμζηάζζα παναβςβήξ αζμκηίγεθ, ηα 

μπμία ήδδ παναδίδμοκ πμζυηδηεξ αζμκηίγεθ, ηονίςξ ζηα δζοθζζηήνζα (ΔΛΠΔ ηαζ 

ΜΟΣΟΡ ΟΨΛ) βζα ακάιεζλδ ιε ημ ζοιααηζηυ κηίγεθ ηαζ δζάεεζδ ημο ιείβιαημξ ζηδκ 

εθθδκζηή αβμνά. Σμ πνχημ είκαζ δ ΔΛΒΗ ζημ Κζθηίξ, δοκαιζηυηδηαξ 40.000 tn 

αζμκηίγεθ ημ πνυκμ, πμο ηέεδηε ζε θεζημονβία ημ θεζκυπςνμ ημο 2005. Σμ 74% ημο 

παναβυιεκμο αζμκηίγεθ δ εηαζνεία ημ δζαεέηεζ ζηα ΔΛΠΔ, ημ 24% ζηδ ΜΟΣΟΡ ΟΨΛ 

ηαζ έκα 2% εα απμννμθήζεζ δ Shell. Σμ δεφηενμ είκαζ δ Παφθμξ Ν. Πέηηαξ ΑΒΔΔ-

Δθαζμονβία ζηδ αζμιδπακζηή πενζμπή ηδξ Πάηναξ, δοκαιζηυηδηαξ 65.000 tn αζμκηίγεθ 

ημ πνυκμ, πμο λεηίκδζε ηδκ παναβςβή ημο ημκ Αφβμοζημ ημο 2006. 

   Πανάθθδθα, έπμοκ ακαπηοπεεί ανηεηέξ επζπεζνδιαηζηέξ πνςημαμοθίεξ βζα ίδνοζδ 

ιμκάδςκ παναβςβήξ αζμκηίγεθ ζε υθδ ηδ πχνα, εκχ δ Δθθδκζηή Βζμιδπακία Εάπανδξ 

πνμηίεεηαζ κα δναζηδνζμπμζδεεί ζηδκ παναβςβή αζαζεακυθδξ επεηηείκμκηαξ ηζξ 

εβηαηαζηάζεζξ ηδξ, ηάεε ιία απυ ηζξ μπμίεξ εα πανάβεζ 150.000 tn αζμαζεακυθδξ ημ 

πνυκμ. 
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   διακηζηυ είκαζ ημ ένβμ Biosis βζα ηδκ ακάπηολδ αζχζζιμο ηαζ μθμηθδνςιέκμο 

ζοζηήιαημξ παναβςβήξ αζμκηίγεθ απυ εκενβεζαηέξ ηαθθζένβεζεξ ιε ηαοηυπνμκδ 

εηιεηάθθεοζδ ηςκ παναβυιεκςκ παναπνμσυκηςκ ζηζξ Πενζθένεζεξ Γοηζηήξ Δθθάδμξ, 

Ζπείνμο ηαζ Απμοθίαξ ηδξ Ηηαθίαξ. ημπυξ είκαζ δ ιείςζδ ηδξ εκενβεζαηήξ 

ελάνηδζδξ ζε πενζθενεζαηυ ηαζ εεκζηυ επίπεδμ απυ ημ πεηνέθαζμ, δ εκίζποζδ ημο 

πνςημβεκμφξ αβνμηζημφ ημιέα ηαζ δ πνμζηαζία ημο πενζαάθθμκημξ. Σμ ένβμ αοηυ εα 

ζοιαάθεζ ζδιακηζηά ζηδκ μοζζαζηζηή ζοιιεημπή ηςκ ειπθεηυιεκςκ Πενζθενεζχκ 

ζηζξ Δεκζηέξ πνμζπάεεζεξ επίηεολδξ ηςκ ζηυπςκ πμο έπμοκ ηεεεί απυ ηδκ Δονςπασηή 

Έκςζδ ζημ ημιέα ηςκ ακακεχζζιςκ πδβχκ εκένβεζαξ ηαζ παναβςβήξ ηαζ 

ηαηακάθςζδξ αζμηαοζίιςκ ηαεχξ ηαζ ζηδκ ηαηάνηζζδ επζζηδιμκζημφ πνμζςπζημφ 

ορδθμφ επζπέδμο ζηζξ ηαζκμηυιεξ ηεπκμθμβίεξ ςξ ανςβμφξ ηαζ θμνείξ δζάποζή ημοξ. 

   ημ παναηάης ζπήια 18 θαίκεηαζ δ ηαηακμιή αοημφζζςκ πμζμηήηςκ αζμκηίγεθ 

ηαεχξ ηαζ μζ εηαζνείεξ πμο πανήβαβακ αοηέξ ηζξ πμζυηδηεξ ηαηά ημ έημξ 2008.  

 

ρήκα 18: Καηακμιή πμζμηήηςκ αοημφζζμο αζμκηίγεθ ηαηά ημ έημξ 2008 (πδβή: 

οπμονβείμ Ακάπηολδξ). 
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8.2 Ννκνζεζία γηα ηα βηνθαύζηκα 

 

   ηδκ Δονχπδ έπεζ δνμιμθμβδεεί δ οπμπνεςηζηή πνήζδ αζμηαοζίιςκ ζηα ηαφζζια 

ηίκδζδξ ζε πμζμζηυ ημοθάπζζημκ 2% απυ 1/1/2006, ιε ζηυπμ ηδκ αφλδζή ημοξ ζε 

πμζμζηυ 5,75% ιέπνζ 31/12/2010, ιε αάζδ ηδκ μδδβία 2003/30/ΔC ηδξ Δονςπασηήξ 

Δπζηνμπήξ, δ μπμία πνμηείκεζ ζοιιεημπή ηςκ αζμηαοζίιςκ ζηδκ αβμνά ηαοζίιςκ ζε 

πμζμζηυ 20% έςξ ημ 2012. ηα πμζμζηά αοηά ημ αζμκηίγεθ εα οπμηαηαζηήζεζ ημ 

ζοιααηζηυ κηίγεθ, εκχ δ αζμαζαεακυθδ ηδ αεκγίκδ. 

   Ζ Κμζκμηζηή Οδδβία ζημπεφεζ ζηδκ ζηακμπμίδζδ ηςκ δεζιεφζεςκ ημο 

Πνςημηυθθμο ημο Κζυημ ζπεηζηά ιε ηζξ ηθζιαηζηέξ αθθαβέξ ηαζ ηδκ ακηζιεηχπζζδ ημο 

θαζκμιέκμο ημο εενιμηδπίμο, ζηδκ αζθάθεζα ημο εθμδζαζιμφ ηαηά ηνυπμ θζθζηυ 

πνμξ ημ πενζαάθθμκ ηαζ ζηδκ πνμχεδζδ ηςκ ακακεχζζιςκ πδβχκ εκένβεζαξ ζηζξ 

ιεηαθμνέξ. φιθςκα ιε ηδκ Δονςπασηή Δπζηνμπή (E.C.), μζ ιεηαθμνέξ ζηδκ 

Δονςπασηή Έκςζδ (Δ.Δ.) εοεφκμκηαζ βζα ημ 21% ηςκ εηπμιπχκ αενίςκ πμο 

ζοιαάθθμοκ ζηδκ αφλδζδ ηδξ εενιμηναζίαξ ημο πθακήηδ ιαξ (θαζκυιεκμ ημο 

εενιμηδπίμο) ηαζ ημ πμζμζηυ αοηυ ιεβαθχκεζ. Σδκ ίδζα ζηζβιή, δ Δ.Δ. απμηεθεί ημκ 

ιεβαθφηενμ εζζαβςβέα εκένβεζαξ ζημκ ηυζιμ, πνδζζιμπμζχκηαξ πενίπμο ημ 17% ηδξ 

παβηυζιζαξ εκένβεζαξ. 

   Πανάθθδθα, δ παναβςβή αζμηαοζίιςκ ζηδκ Δ.Δ. ημ 2008 είπε ακέθεεζ ζε 9.955.000 

tn, απυ ημοξ μπμίμοξ 2.200.000 tn ήηακ αζμαζεακυθδ ηαζ 7.755.000 tn αζμκηίγεθ. Οζ 

πμζυηδηεξ αοηέξ ζζμδοκαιμφκ ιυκμ ιε ημ 4,25% πενίπμο ηδξ ηαηακάθςζδξ 

πεηνεθαίμο ηαζ αεκγίκδξ ζηδκ Δ.Δ. Έηζζ, επζαάθθεηαζ δ αφλδζδ ηδξ πνήζδξ ηςκ 

αζμηαοζίιςκ, δ μπμία εα ζοιαάθεζ ζηδ ιείςζδ ηδξ ελάνηδζδξ ηςκ ηναηχκ ιεθχκ ηδξ 

Δ.Δ. απυ ηζξ εζζαβςβέξ μνοηηχκ ηαοζίιςκ, ζηδ ιείςζδ ηςκ εηπμιπχκ επζηίκδοκςκ 

νοπακηχκ ηαζ αενίςκ πμο εοεφκμκηαζ βζα ημ θαζκυιεκμ ημο εενιμηδπίμο, εκχ 

πανάθθδθα εα δδιζμονβδεμφκ κέεξ εοηαζνίεξ βζα ημοξ αβνυηεξ ηαζ μζημκμιζηέξ 

εοηαζνίεξ βζα ηζξ ακαπηοζζυιεκεξ πχνεξ. 

   Ζ ζηναηδβζηή ηδξ Δ.Δ. πμο οζμεεηήεδηε ημκ Φεανμοάνζμ ημο 2006 βζα ηα 

αζμηαφζζια ααζίγεηαζ ζημ ζπέδζμ βζα εηιεηάθθεοζδ ηδξ αζμιάγαξ, ημ μπμίμ 

οζμεεηήεδηε ημ Γεηέιανζμ ημο 2005 ηαζ έπεζ ακαπηοπεεί ζε επηά άλμκεξ πμθζηζηήξ:  

1) οπμηίκδζδ ηδξ γήηδζδξ αζμηαοζίιςκ,  

2) ηαηάηηδζδ πενζααθθμκηζηχκ μθεθχκ,  

3) ακάπηολδ ηδξ παναβςβήξ ηαζ δζακμιήξ αζμηαοζίιςκ,  

4) επέηηαζδ ηςκ πνμιδεεζχκ πνχηςκ οθχκ,  
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5) εκίζποζδ ηςκ ειπμνζηχκ εοηαζνζχκ,  

6) οπμζηήνζλδ ηςκ ακαπηοζζυιεκςκ πςνχκ ηαζ  

7) οπμζηήνζλδ πνμβναιιάηςκ ένεοκαξ ηαζ ακάπηολδξ. 

 

   ηδκ Δθθάδα, ιε κυιμ πμο ρδθίζηδηε ημ Νμέιανζμ ημο 2005 (κ.3423/2005) 

εκανιμκίγεηαζ δ Δεκζηή Νμιμεεζία πνμξ ηδκ Κμζκμηζηή Οδδβία. Σα ααζζηυηενα 

ζδιεία ημο κυιμο είκαζ: 

 Ο ηαεμνζζιυξ ηδξ ζοιιεημπήξ ηςκ αζμηαοζίιςκ ηαζ ηςκ άθθςκ ακακεχζζιςκ 

ηαοζίιςκ ζηδκ εθθδκζηή αβμνά ζε πμζμζηυ 5,75% ημο ζοκυθμο ηδξ αεκγίκδξ ηαζ 

ημο πεηνεθαίμο πμο ηαηακαθχκμκηαζ ζημκ ημιέα ιεηαθμνχκ έςξ ηδκ 31δ 

Γεηειανίμο ημο 2010. 

 Ζ εέζπζζδ ηδξ Άδεζαξ Γζάεεζδξ Βζμηαοζίιςκ βζα ηζξ επζπεζνήζεζξ πμο επζεοιμφκ 

κα δναζηδνζμπμζδεμφκ ζηδκ παναβςβή ηαζ ηδκ ειπμνία αζμηαοζίιςκ ζηδ πχνα 

ιαξ. Ο ηάημπμξ ηδξ ζπεηζηήξ άδεζαξ εα έπεζ ημ δζηαίςια παναβςβήξ ή εζζαβςβήξ 

αοημφζζςκ αζμηαοζίιςκ ηαζ άθθςκ ακακεχζζιςκ ηαοζίιςκ ηαζ ηδξ δζάεεζήξ 

ημοξ εκηυξ ηδξ εθθδκζηήξ επζηνάηεζαξ. 

 Ζ πνυαθερδ βζα ηδκ ηαηάνηζζδ ημο «Πνμβνάιιαημξ Καηακμιήξ Πμζμηήηςκ 

Βζμηαοζίιςκ» πμο απαθθάζζμκηαζ απυ ημκ Δζδζηυ Φυνμ Καηακάθςζδξ 

Καοζίιςκ (ΔΦΚΚ). ε ηάεε ζοιιεηέπμκηα ζημ Πνυβναιια πανέπεηαζ δ 

δοκαηυηδηα ηαζ πανάθθδθα επζαάθθεηαζ δ οπμπνέςζδ δζάεεζδξ ζηδκ εθθδκζηή 

αβμνά ζοβηεηνζιέκδξ πμζυηδηαξ αζμηαοζίιςκ, απαθθαβιέκδ απυ ημκ Δζδζηυ 

Φυνμ Καηακάθςζδξ βζα ηδκ πενίμδμ ιέπνζ ηαζ ημ ηέθμξ ημο 2010. 

 Έπεζ ήδδ ρδθζζηεί ηαζ απμηεθεί κυιμ (κ.3340/2005) δ απαθθαβή πμζμηήηςκ 

αοημφζζμο αζμκηίγεθ απυ ημκ ΔΦΚΚ ιέπνζ ημ 2007. οβηεηνζιέκα, μζ 

απμθμνμθμβδιέκεξ πμζυηδηεξ αζμκηίγεθ βζα ημ 2005 ακένπμκηακ ζε 51.000 tn, 

εκχ βζα ηα έηδ 2006 ηαζ 2007 έπμοκ μνζζηεί ζημοξ 91.000 ηαζ 114.000 tn 

ακηίζημζπα. 

 Ζ νφειζζδ εειάηςκ ζπεηζηά ιε ηδκ ακάιεζλδ ηςκ αζμηαοζίιςκ ιε ηα ακηίζημζπα 

ζοιααηά πνμσυκηα δζφθζζδξ ημο ανβμφ πεηνεθαίμο, ηδκ ελαζθάθζζδ ηδξ δζάεεζδξ 

ηςκ αζμηαοζίιςκ ζηδκ εθθδκζηή αβμνά, ηαεχξ ηαζ εειάηςκ πμο άπημκηαζ ηδξ 

πμζυηδηαξ ηαζ ηδξ δζαηίκδζδξ ηςκ αζμηαοζίιςκ ζηδ πχνα ιαξ. 

 

   Σα επεκδοηζηά ζπέδζα ίδνοζδξ ενβμζηαζίςκ παναβςβήξ αζμηαοζίιςκ εκζζπφμκηαζ 

ιέζα απυ ημκ ακαπηολζαηυ κυιμ, μ μπμίμξ πνμαθέπεζ εθάπζζηδ επζδυηδζδ 30%, δ 
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μπμία οπυ πνμτπμεέζεζξ ιπμνεί κα θεάζεζ ζημ 55% ηδξ ζοκμθζηήξ επέκδοζδξ. Σμ 

εθάπζζημ πμζμζηυ ηδξ ζδίαξ ζοιιεημπήξ ακένπεηαζ ζημ 25% ηδξ επέκδοζδξ. Ο 

ακαπηολζαηυξ κυιμξ είκαζ ζε ζοκεπή ζζπφ ηαζ αζηήζεζξ ηαηαηίεεκηαζ ηαε‘ υθδ ηδ 

δζάνηεζα ημο έημοξ. 

 

8.3 Ζ ζηξαηεγηθή ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο γηα ηα πγξά βηνθαύζηκα 

 

   Ζ Δονςπασηή Δπζηνμπή έπεζ ήδδ δζαηοπχζεζ ηδ ζηναηδβζηή ηδξ Έκςζδξ βζα ηα 

αζμηαφζζια, ημ Φεανμοάνζμ ημο 2006. Ζ ζηναηδβζηή αοηή έπεζ ηνεζξ ζηυπμοξ: ηδκ 

πεναζηένς πνμχεδζδ ηςκ αζμηαοζίιςκ ζηδκ Δονςπασηή Έκςζδ ηαζ ζε 

ακαπηοζζυιεκεξ πχνεξ, ηδκ πνμεημζιαζία βζα ηδκ εονείαξ ηθίιαηαξ πνήζδ 

αζμηαοζίιςκ ιε αεθηίςζδ ηδξ ακηαβςκζζηζηυηδηάξ ημοξ απυ άπμρδ ηυζημοξ ηαζ ηδκ 

δζενεφκδζδ ηςκ εοηαζνζχκ βζα ακαπηοζζυιεκεξ πχνεξ βζα ηδκ παναβςβή πνχηςκ 

οθχκ αζμηαοζίιςκ ηαζ αζμηαοζίιςκ. Πνμαθέπμκηαζ επηά άλμκεξ πμθζηζηήξ: 

 ηυκςζδ γήηδζδξ βζα ηα αζμηαφζζια. 

 απμηυιζζδ πενζααθθμκηζηχκ ςθεθδιάηςκ. 

 ακάπηολδ ηδξ παναβςβήξ ηαζ δζακμιήξ αζμηαοζίιςκ. 

 επέηηαζδ εθμδζαζιμφ ιε πνχηεξ φθεξ. 

 εκίζποζδ εοηαζνζχκ βζα ειπμνζηέξ ζοκαθθαβέξ. 

 οπμζηήνζλδ ζε ακαπηοζζυιεκεξ πχνεξ. 

 οπμζηήνζλδ ζηδκ ένεοκα ηαζ ακάπηολδ. 

 

   Σοπυκ ζοβηνζηζηά ιεζμκεηηήιαηα ηδξ Δονςπασηήξ Έκςζδξ έκακηζ άθθςκ πςνχκ 

πμο πνμηφπημοκ απυ ηζξ απμδυζεζξ ηαθθζενβεζχκ εκενβεζαηχκ θοηχκ «πνχηδξ 

βεκζάξ» ηαζ ιεηαηνμπήξ ημοξ ζε αζμηαφζζια ιε ηεπκμθμβίεξ «πνχηδξ βεκζάξ», 

επζδζχηεηαζ κα ακηζιεηςπζζεμφκ ζηα επυιεκα έηδ ιε ακάπηολδ εκενβεζαηχκ θοηχκ 

ηαζ ηεπκμθμβζχκ ιεηαηνμπήξ «δεφηενδξ βεκζάξ». Ζ ζηναηδβζηή αοηή εκηάζζεηαζ ζηδ 

βεκζηυηενδ εκενβεζαηή ζηναηδβζηή ηδξ Δονςπασηήξ Έκςζδξ ιε ηδκ μπμία 

επζδζχηεηαζ δ αεθηίςζδ ηδξ αζθάθεζαξ ημο εκενβεζαημφ εθμδζαζιμφ ηδξ, δ αεθηίςζδ 

ημο πενζαάθθμκημξ, εζδζηά ζε υηζ αθμνά ηζξ εηπμιπέξ ημο CO2, ηαζ δ δδιζμονβία κέςκ 

εοηαζνζχκ ακάπηολδξ ηαζ απαζπυθδζδξ, ζδζαίηενα ηδξ Δονςπασηήξ οπαίενμο. 
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ΤΜΠΔΡΑΜΑΣΑ 

 

   Σμ εκενβεζαηυ ιέθθμκ ημο πθακήηδ είκαζ ζπεδυκ αέααζμ υηζ ηνφαεηαζ ζηζξ 

ακακεχζζιεξ ηαζ εκαθθαηηζηέξ ιμνθέξ εκένβεζαξ. Ζ ακάβηδ κα ακηζιεηςπζζεεί ημ 

πνυαθδια ηςκ δζανηχξ θεζκμοζχκ εκενβεζαηχκ απμεειάηςκ ηαζ δ αεαανοιιέκδ 

αηιμζθαζνζηή νφπακζδ, έζηνερακ ημ εκδζαθένμκ ηδξ επζζηδιμκζηήξ ημζκυηδηαξ πνμξ 

ηδκ ακάπηολδ ηαζ εηιεηάθθεοζδ εκαθθαηηζηχκ πδβχκ εκένβεζαξ υπςξ είκαζ ηα 

αζμηαφζζια. 

  Τπάνπμοκ ακηζηνμουιεκεξ απυρεζξ βζα ηα ακαιεκυιεκα μθέθδ ηςκ αζμηαοζίιςκ 

πμο μθείθμκηαζ ζε πμθφπθμημοξ ημζκςκζημπμθζηζημφξ θυβμοξ. Απυ ηδ ιζα μζ 

ηοαενκήζεζξ εέθμοκ κα πνμςεήζμοκ ηαζ κα ακαπηφλμοκ ηδκ πνήζδ αζμηαοζίιςκ ηαζ 

απυ ηδκ άθθδ πμθθμί άκενςπμζ ηαηαηνίκμοκ ηδκ πνμζπάεεζα αοηή οπμζηδνίγμκηαξ 

υηζ είκαζ θάεμξ δ ζδέα ηδξ ιεηαηνμπήξ ηςκ ηνμθίιςκ ζε ηαφζζια ζε ιζα πενίμδμ 

ηνίζδξ βζα ημοξ θηςπμφξ. 

   Δδχ βεκκζέηαζ ημ ενχηδια πείκα ή ηθίια; Μπμνεί κα θοεεί ημ πνυαθδια ημο 

ηθίιαημξ ιε ηα αζμηαφζζια πςνίξ κα είκαζ εζξ αάνμξ ηςκ θηςπχκ; Δνςηήζεζξ πμο 

δφζημθα εα απακηδεμφκ ζημ άιεζμ ιέθθμκ δζυηζ ηαζ ηα δομ εέιαηα είκαζ ηαοηά βζα 

ημκ πθακήηδ. 

   οιπεναζιαηζηά δ πνήζδ ηςκ αζμηαοζίιςκ πανμοζζάγεζ ηα ελήξ εεηζηά ηαζ 

ανκδηζηά ζδιεία: 

 Οζ εκενβεζαηέξ ηαθθζένβεζεξ βζα ηδκ παναβςβή αζμηαοζίιςκ αλζμθμβμφκηαζ ςξ 

πνμξ ηδ ζοιαμθή ημοξ ζηδκ απελάνηδζδ απυ ηα μνοηηά οβνά ηαφζζια, ηζξ 

πενζααθθμκηζηέξ ημοξ επζπηχζεζξ, ηδκ ακηαβςκζζηζηυηδηά ημοξ ςξ πνχηδ φθδ ηαζ 

ηζξ μζημκμιζηέξ επζπηχζεζξ απυ ηδκ οπμηαηάζηαζδ άθθςκ ηαθθζενβεζχκ. Απυ ηδ 

ιεθέηδ ημο ηφηθμο γςήξ ημοξ πνμηφπηεζ υηζ μζ επζδνάζεζξ ημοξ ζημ πενζαάθθμκ 

είκαζ πενζζζυηενμ εεηζηέξ ζε ζφβηνζζδ ιε ηα μνοηηά ηαφζζια, οπυ ηδκ 

πνμτπυεεζδ, υιςξ, υηζ μζ ημπζηέξ ζοκεήηεξ εδάθμοξ, άνδεοζδξ ηαζ ηθίιαημξ 

είκαζ εοκμσηέξ. Οζ πανάιεηνμζ ηαζ ηα ιεβέεδ πμο ελεηάγμκηαζ ζε ηάεε ιεθέηδ 

ηφηθμο γςήξ αζμηαοζίιςκ δζαθένμοκ ιεηαλφ ημοξ θυβς δζαθμνάξ ανπζηχκ 

δεδμιέκςκ, ιε απμηέθεζια κα δζαθένμοκ ηαζ ηα ηεθζηά απμηεθέζιαηα ηδξ ηάεε 

ιεθέηδξ.  
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 Σα αζμηαφζζια ακηαβςκίγμκηαζ ιε ηα ηνυθζια βζα ηζξ ηαθθζένβεζεξ, μδδβχκηαξ ζε 

αφλδζδ ηςκ ηζιχκ ηςκ ηνμθίιςκ. ημ ιέθθμκ αοηυ εα ιπμνμφζε κα εέζεζ ζε 

ηίκδοκμ ηδκ ζηακυηδηα ηδξ βδξ κα ηνέθεζ ημκ δζανηχξ αολακυιεκμ πθδεοζιυ. 

 Σα αζμηαφζζια ιπμνμφκ κα ζοκεζζθένμοκ ζημοξ ζηυπμοξ ηδξ εκενβεζαηήξ 

πμθζηζηήξ (απελάνηδζδ απυ ηζξ πεηνεθασηέξ πχνεξ) ηαζ ζηδκ ελαζθάθζζδ 

εκένβεζαξ απυ πθδεχνα πνχηςκ οθχκ. 

 Σα αζμηαφζζια ιπμνμφκ κα ζοιαάθθμοκ ζηδ ιείςζδ ηςκ εηπμιπχκ αενίςκ ημο 

εενιμηδπίμο, ζημ πενζμνζζιυ ηδξ αηιμζθαζνζηήξ νφπακζδξ ζηζξ αζηζηέξ πενζμπέξ 

ηαζ κα μδδβήζμοκ ζηδκ ακάπηολδ ιζαξ κέαξ αζμιδπακίαξ βζα ηδκ παναβςβή 

εκένβεζαξ. 

 Σα αζμηαφζζια δφκαηαζ κα ημκχζμοκ ηζξ ημπζηέξ ημζκςκίεξ ιε ηδκ ελαζθάθζζδ 

αεζθυνμο πενζθενεζαηήξ ακάπηολδξ, εκδοκάιςζδ ημο βεςνβζημφ πχνμο ηαζ 

πνμζθμνά εκαθθαηηζηχκ ηαθθζενβδηζηχκ θφζεςκ, ιείςζδ ηδξ ελάνηδζδξ απυ ημ 

πεηνέθαζμ. 

 Σα αζμηαφζζια πανμοζζάγμοκ ζδιακηζηυ πνμαάδζζια έκακηζ ηςκ άθθςκ 

εκαθθαηηζηχκ ηαοζίιςκ δζυηζ δεκ απαζημφκ αθθαβέξ ζηζξ οπμδμιέξ δζακμιήξ ηαζ 

απμεήηεοζδξ ημοξ ηαζ μζ ηνμπμπμζήζεζξ ηςκ μπδιάηςκ πμο θεζημονβμφκ ιε 

αζμηαφζζια είκαζ ιζηνέξ. 

 Ζ απμρίθςζδ ηςκ δαζζηχκ εηηάζεςκ ηαζ δ αθθαβή πνήζδξ ηδξ βδξ βζα ηδκ 

παναβςβή αζμηαοζίιςκ αμδεά ηζξ ηοαενκήζεζξ κα θηάζμοκ ζημ ζηυπμ ημοξ βζα 

ηδκ ιείςζδ ηςκ εηπμιπχκ ηςκ αένζςκ ημο εενιμηδπίμο, υιςξ ζηδ 

πναβιαηζηυηδηα ιπμνεί κα πνμηαθμφκ ιεβαθφηενεξ γδιζέξ (οπμαάειζζδ ηςκ 

αζμηυπςκ ηαζ ηδξ αζμπμζηζθυηδηαξ) βζ‘ αοηυ πνέπεζ κα θδθεεί οπυρδ μ ηφηθμξ 

γςήξ ηςκ ηθζιαηζηχκ επζδνάζεςκ ηςκ δζάθμνςκ αζμηαοζίιςκ. 

 Απυ ηδ ιεθέηδ ημο ηφηθμο γςήξ ηςκ αζμηαοζίιςκ πνμηφπηεζ υηζ μζ επζδνάζεζξ 

ημοξ ζημ πενζαάθθμκ είκαζ πενζζζυηενμ εεηζηέξ ζε ζφβηνζζδ ιε ηα μνοηηά 

ηαφζζια, οπυ ηδκ πνμτπυεεζδ υηζ μζ ημπζηέξ ζοκεήηεξ εδάθμοξ, άνδεοζδξ ηαζ 

ηθίιαημξ είκαζ εοκμσηέξ. 

 Σα αζμηαφζζια δεκ ιπμνμφκ κα είκαζ «δ θφζδ» ζηα πνμαθήιαηα πενζαάθθμκημξ 

ηςκ μπδιάηςκ. Μπμνμφκ ιυκμ κα είκαζ ιένμξ ηδξ θφζδξ, ιαγί ιε άθθεξ ηαεανέξ 

πδβέξ εκένβεζαξ, ηακμκζζιμφξ ελμζημκυιδζδξ εκένβεζαξ ηαζ κέεξ ηεπκμθμβίεξ 

ηίκδζδξ ηςκ μπδιάηςκ. 
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ΝΟΜΟ 3423/2005 - ΦΔΚ 304/Α'/13.12.2005 

Δηζαγσγή ζηελ Διιεληθή Αγνξά ησλ Βηνθαπζίκσλ θαη ησλ Άιισλ 

Αλαλεώζηκσλ Καπζίκσλ 

 

Άξζξν 1 

1. Ζ πανάβναθμξ 1 ημο άνενμο 3 ημο κ. 3054/2002 (ΦΔΚ 230 Α') ακηζηαείζηαηαζ ςξ 

ελήξ: 

«1. Πεηνεθαζμεζδή Πνμσυκηα: Σα πάζδξ θφζεςξ πνμσυκηα ηδξ δζφθζζδξ ημο ανβμφ 

πεηνεθαίμο, ζηα μπμία πενζθαιαάκμκηαζ ηαζ ηα διζηαηενβαζιέκα πνμσυκηα, υπςξ 

αοηά ηαηαηάζζμκηαζ ζηζξ παναηάης ηαηδβμνίεξ: 

 Καηεγνξία Η (Διαθξά θιάζκαηα): Βεκγίκεξ Αοημηζκήηςκ, Καφζζια 

Αενμπθάκςκ (αεκγίκδ αενμπθάκςκ, ηαφζζιμ αενζςεμφιεκςκ ηφπμο αεκγίκδξ). 

 Καηεγνξία II (Μεζαία θιάζκαηα): Πεηνέθαζμ Δζςηενζηήξ Καφζδξ Νηίγεθ 

(gas-oil, diesel-oil), πμο πνδζζιμπμζείηαζ ςξ ηαφζζιμ ηζκδηήνςκ (πεηνέθαζμ 

ηίκδζδξ), Πεηνέθαζμ Δζςηενζηήξ Καφζδξ Νηίγεθ (gas-oil, diesel-oil), πμο 

πνδζζιμπμζείηαζ ςξ ηαφζζιμ εένιακζδξ (πεηνέθαζμ εένιακζδξ) ηαζ δεκ 

επζηνέπεηαζ κα πνδζζιμπμζείηαζ ςξ ηαφζζιμ ηζκδηήνςκ, Πεηνέθαζμ Δζςηενζηήξ 

Καφζδξ Νηίγεθ (gas-oil, diesel-oil), πμο πνδζζιμπμζείηαζ βζα άθθεξ πνήζεζξ εηηυξ 

απυ ηαφζζιμ ηζκδηήνςκ ή εένιακζδξ, Φςηζζηζηυ Πεηνέθαζμ, Καφζζιμ 

Αενζςεμφιεκςκ ηφπμο ηδνμγίκδξ. 

 Καηεγνξία III (Βαξέα θιάζκαηα): Πεηνέθαζμ Δλςηενζηήξ Καφζδξ Μαγμφη 

(fuel-oil), Απαζθαθηςιέκμ Μαγμφη (vacuum gas-oil). 

 Καηεγνξία IV: Άζθαθημξ. 

 Καηεγνξία V (Τγξαέξηα - LPG): Βμοηάκζμ, Πνμπάκζμ ηαζ ιίβια ηςκ δφμ. 

 Καηεγνξία VI: Νάθεα, πεηνεθασηυ ηςη. 

 

Γζα ηδκ εθανιμβή ημο κυιμο αοημφ εεςνμφκηαζ επίζδξ πεηνεθαζμεζδή πνμσυκηα ηαζ 

ηα οβνά ηαζ αένζα Βζμηαφζζια ηαζ ηα Άθθα Ακακεχζζια Καφζζια πμο οπμηαεζζημφκ 

πνμσυκηα δζφθζζδξ ημο ανβμφ πεηνεθαίμο ζηζξ ακηίζημζπεξ ηαηδβμνίεξ ηαζ πνήζεζξ πμο 

ακαθένμκηαζ ακςηένς είηε αοημφζζα είηε ζε ιίβια ιε πνμσυκηα δζφθζζδξ ημο ανβμφ 

πεηνεθαίμο.» 

2. Ζ πανάβναθμξ 6 ημο άνενμο 3 ημο κ. 3054/2002 (ΦΔΚ 230 Α) ακηζηαείζηαηαζ ςξ 

ελήξ: 
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«6. Γζαηίκδζδ: Ζ ιεηαθμνά πεηνεθαζμεζδχκ πνμσυκηςκ απυ έκα Γζοθζζηήνζμ ζε άθθμ, 

απυ έκα Γζοθζζηήνζμ πνμξ εβηαηαζηάζεζξ Διπμνίαξ, απυ έκα Γζοθζζηήνζμ πνμξ 

εβηαηαζηάζεζξ Μεβάθμο Σεθζημφ Καηακαθςηή, απυ ιία εβηαηάζηαζδ ηαηυπμο 

Αδείαξ Γζάεεζδξ Βζμηαοζίιςκ πνμξ Γζοθζζηήνζμ ή εβηαηαζηάζεζξ Διπμνίαξ, απυ 

εβηαηαζηάζεζξ Διπμνίαξ ζε άθθεξ υιμζεξ εβηαηαζηάζεζξ, απυ ζδιείμ εβηαηάζηαζδξ 

Δζζαβςβήξ πνμξ Γζοθζζηήνζμ ή εβηαηαζηάζεζξ Διπμνίαξ ή εβηαηαζηάζεζξ ηαηυπμο 

Αδείαξ Γζάεεζδξ Βζμηαοζίιςκ, απυ εβηαηαζηάζεζξ Διπμνίαξ ή Γζοθζζηδνίμο ή 

εβηαηαζηάζεζξ ηαηυπμο Αδείαξ Γζάεεζδξ Βζμηαοζίιςκ πνμξ ζδιεία εβηαηάζηαζδξ 

Δλαβςβήξ, απυ εβηαηαζηάζεζξ Διπμνίαξ ή Γζοθζζηδνίμο ζε εβηαηαζηάζεζξ ηαηυπμο 

Αδείαξ Λζακζηήξ Διπμνίαξ ή Σεθζημφ Καηακαθςηή πμο έπεζ ίδζμοξ απμεδηεοηζημφξ 

πχνμοξ ηαζ απυ εβηαηαζηάζεζξ ηαηυπςκ Αδείαξ Λζακζηήξ Διπμνίαξ ηαζ Γζάεεζδξ 

Βζμηαοζίιςκ πνμξ Σεθζημφξ Καηακαθςηέξ. Ζ ιεηαθμνά δζαηνίκεηαζ ζε: 

α) ιεηαθμνά ιέζς αβςβμφ, 

α) ιεηαθμνά ιε πθςηυ ιέζμ, 

β) μδζηή ιεηαθμνά ιε αοηζμθυνμ ηαζ 

δ) ζζδδνμδνμιζηή ιεηαθμνά.» 

3. Ζ πανάβναθμξ 9 ημο άνενμο 3 ημο κ. 3054/2002 (ΦΔΚ 230 Α') ακηζηαείζηαηαζ ςξ 

ελήξ: 

«9. Διπμνία: Ζ απμεήηεοζδ ηαζ δζαηίκδζδ, ιε ζημπυ ημ ηένδμξ, ανβμφ πεηνεθαίμο ή 

Πεηνεθαζμεζδχκ Πνμσυκηςκ, ηα μπμία πνμένπμκηαζ απυ Γζοθζζηήνζμ ή εβηαηάζηαζδ 

ηαηυπμο Αδείαξ Γζάεεζδξ Βζμηαοζίιςκ ή ζδιείμ Δζζαβςβήξ ηαζ πνμμνίγμκηαζ βζα 

ζδιείμ Δλαβςβήξ ή άθθμ Γζοθζζηήνζμ, άθθδ εβηαηάζηαζδ Διπμνίαξ ή εβηαηάζηαζδ 

Λζακζηήξ Διπμνίαξ ή εβηαηάζηαζδ Σεθζημφ Καηακαθςηή ιε ίδζμοξ απμεδηεοηζημφξ 

πχνμοξ.» 

4. ημ ηέθμξ ημο άνενμο 3 ημο κ. 3054/2002 (ΦΔΚ 230 Α') πνμζηίεεκηαζ πανάβναθμζ 

15-22 ςξ αημθμφεςξ: 

«15. Βζμιάγα: Σμ αζμαπμζημδμιήζζιμ ηθάζια πνμσυκηςκ, απμαθήηςκ ηαζ 

ηαηαθμίπςκ πμο πνμένπμκηαζ απυ ηζξ βεςνβζηέξ, ζοιπενζθαιαακμιέκςκ θοηζηχκ ηαζ 

γςζηχκ μοζζχκ, ηζξ δαζμημιζηέξ ηαζ ηζξ ζοκαθείξ αζμιδπακζηέξ δναζηδνζυηδηεξ, 

ηαεχξ ηαζ ημ αζμαπμζημδμιήζζιμ ηθάζια αζμιδπακζηχκ απμαθήηςκ ηαζ αζηζηχκ 

θοιάηςκ ηαζ απμννζιιάηςκ. 

16. Βζμηαφζζιμ: Σμ οβνυ ή αένζμ ηαφζζιμ πμο πανάβεηαζ απυ Βζμιάγα, ηαζ 

εζδζηυηενα: 
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α) Βζμκηίγεθ (πεηνέθαζμ αζμθμβζηήξ πνμέθεοζδξ): Οζ ιεεοθεζηένεξ θζπανχκ μλέςκ 

(ΜΛΟ - FAME) πμο πανάβμκηαζ απυ θοηζηά ή ηαζ γςζηά έθαζα ηαζ θίπδ ηαζ είκαζ 

πμζυηδηαξ πεηνεθαίμο κηίγεθ, βζα πνήζδ ςξ Βζμηαφζζιμ. 

α) Βζμαζεακυθδ: Ζ αζεακυθδ πμο πανάβεηαζ απυ Βζμιάγα ή απυ ημ 

αζμαπμζημδμιήζζιμ ηθάζια απμαθήηςκ, βζα πνήζδ ςξ Βζμηαφζζιμ. 

β) Βζμαένζμ: Σμ ηαφζζιμ αένζμ πμο πανάβεηαζ απυ Βζμιάγα ή απυ ημ 

αζμαπμζημδμιήζζιμ ηθάζια αζμιδπακζηχκ ηαζ αζηζηχκ απμαθήηςκ, ημ μπμίμ ιπμνεί 

κα ηαεανζζηεί ηαζ ακαααειζζηεί ζε πμζυηδηα θοζζημφ αενίμο, βζα πνήζδ ςξ 

Βζμηαφζζιμ, ή ημ λοθαένζμ. 

δ) Βζμιεεακυθδ: Ζ ιεεακυθδ πμο πανάβεηαζ απυ Βζμιάγα, βζα πνήζδ ςξ Βζμηαφζζιμ. 

ε) Βζμδζιεεοθαζεέναξ: Ο δζιεεοθαζεέναξ πμο πανάβεηαζ απυ Βζμιάγα, βζα πνήζδ ςξ 

Βζμηαφζζιμ. 

ζη) Βζμ-ΔΣΒΔ: Ο αζεοθμ-ηνζημηαβήξ - αμοηοθαζεέναξ (ΔΣΒΔ) πμο πανάβεηαζ απυ 

αζμαζεακυθδ, βζα πνήζδ ςξ Βζμηαφζζιμ. Σμ ηαη' υβημ πμζμζηυ ημο Βζμ-ΔΣΒΔ πμο 

οπμθμβίγεηαζ ςξ Βζμηαφζζιμ είκαζ 47% επί ημο ζοκυθμο ημο. 

γ) Βζμ-ΜΣΒΔ: Ο ιεεοθμ - ηνζημηαβήξ - αμοηοθαζεέναξ (ΜΣΒΔ) πμο πανάβεηαζ απυ 

αζμιεεακυθδ, βζα πνήζδ ςξ Βζμηαφζζιμ. Σμ ηαη' υβημ πμζμζηυ ημο Βζμ-ΜΣΒΔ πμο 

οπμθμβίγεηαζ ςξ Βζμηαφζζιμ είκαζ 36% επί ημο ζοκυθμο ημο. 

δ) οκεεηζηά Βζμηαφζζια: Οζ ζοκεεηζημί οδνμβμκάκεναηεξ ή ηα ιίβιαηα ζοκεεηζηχκ 

οδνμβμκακενάηςκ πμο πανάβμκηαζ απυ Βζμιάγα. 

ε) Βζμτδνμβυκμ: Σμ οδνμβυκμ πμο πανάβεηαζ απυ Βζμιάγα ή αζμαπμζημδμιήζζιμ 

ηθάζια αζμιδπακζηχκ ηαζ αζηζηχκ απμαθήηςκ, βζα πνήζδ ςξ Βζμηαφζζιμ. 

ζ) Καεανά Φοηζηά Έθαζα: Σα έθαζα πμο πανάβμκηαζ απυ εθαζμφπα θοηά ιέζς 

ζοιπίεζδξ, έηεθζρδξ ή ακάθμβςκ ιεευδςκ, θοζζηά ή ελεοβεκζζιέκα αθθά ιδ 

πδιζηχξ ηνμπμπμζδιέκα, υηακ είκαζ ζοιααηά ιε ημκ ηφπμ ημο πνδζζιμπμζμφιεκμο 

ηζκδηήνα ή ελμπθζζιμφ ηαζ ηζξ ακηίζημζπεξ απαζηήζεζξ εηπμιπχκ αενίςκ νφπςκ, 

ζφιθςκα ιε ηδκ ηείιεκδ κμιμεεζία. 

17. Άθθα Ακακεχζζια Καφζζια: Σα Ακακεχζζια Καφζζια, εηηυξ ηςκ Βζμηαοζίιςκ, 

πμο πνμένπμκηαζ απυ ακακεχζζιεξ πδβέξ εκένβεζαξ, υπςξ αοηέξ μνίγμκηαζ ζημ άνενμ 

2 ηδξ Οδδβίαξ 2001/77/ΔΚ ημο Δονςπασημφ Κμζκμαμοθίμο ηαζ ημο οιαμοθίμο ηδξ 

27δξ επηειανίμο 2001 βζα ηδκ πνμαβςβή ηδξ δθεηηνζηήξ εκένβεζαξ πμο πανάβεηαζ 

απυ ακακεχζζιεξ πδβέξ ζηδκ εζςηενζηή αβμνά δθεηηνζηήξ εκένβεζαξ (EEEK L. 283). 
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18. Παναβςβή Βζμηαοζίιςκ: Ζ ηαηενβαζία ηαηάθθδθςκ πνχηςκ οθχκ πμο 

πναβιαημπμζείηαζ ζε εζδζηέξ εβηαηαζηάζεζξ εκηυξ ηδξ Δθθδκζηήξ Δπζηνάηεζαξ, βζα ηδκ 

παναβςβή αοημφζζςκ Βζμηαοζίιςκ ή Άθθςκ Ακακεχζζιςκ Καοζίιςκ. 

19. Μμκάδα Παναβςβήξ Βζμηαοζίιςκ: Οζ εζδζηέξ εβηαηαζηάζεζξ εκηυξ ηδξ 

Δθθδκζηήξ Δπζηνάηεζαξ, ζηζξ μπμίεξ πναβιαημπμζείηαζ δ παναβςβή αοημφζζςκ 

Βζμηαοζίιςκ ή Άθθςκ Ακακεχζζιςκ Καοζίιςκ, ζοιπενζθαιαακμιέκςκ ηαζ ηςκ 

ακαβηαίςκ απμεδηεοηζηχκ πχνςκ ηαζ ζοζηδιάηςκ δζαηίκδζδξ. 

20. Γζάεεζδ Βζμηαοζίιςκ: Ζ παναβςβή ή εζζαβςβή ή δ ειπμνία εκηυξ ηδξ Δθθδκζηήξ 

Δπζηνάηεζαξ, αοημφζζςκ Βζμηαοζίιςκ ή Άθθςκ Ακακεχζζιςκ Καοζίιςκ ζφιθςκα 

ιε ημ άνενμ 5Α. 

21. Δκενβεζαηή Καθθζένβεζα: Ζ ηαθθζένβεζα θοηζηχκ εζδχκ εκηυξ ηδξ Δθθδκζηήξ 

Δπζηνάηεζαξ, βζα ηδκ παναβςβή ηονίςξ πνμσυκηςκ πμο εεςνμφκηαζ Βζμηαφζζια ή 

πνχηεξ φθεξ βζα ηδκ παναβςβή Βζμηαοζίιςκ. 

22. Δκενβεζαηυ Πενζεπυιεκμ: Ζ ηαηχηενδ εενιμβυκμξ δφκαιδ εκυξ ηαοζίιμο.» 

 

Άξζξν 2 

1. Οζ πανάβναθμζ 1 ηαζ 2 ημο άνενμο 4 ημο κ. 3054/ 2002 (ΦΔΚ 230 Α') 

ακηζηαείζηακηαζ ςξ ελήξ: 

«1. Ζ άζηδζδ ηςκ δναζηδνζμηήηςκ Γζφθζζδξ, Γζάεεζδξ Βζμηαοζίιςκ, Διπμνίαξ, 

Λζακζηήξ Διπμνίαξ, Μεηαθμνάξ ιε Αβςβυ πεηνεθαζμεζδχκ πνμσυκηςκ ηαζ 

Διθζάθςζδξ οβναενίςκ επζηνέπεηαζ ιυκμκ εθυζμκ έπεζ πμνδβδεεί δ ακηίζημζπδ 

άδεζα. 

2. Οζ Άδεζεξ Γζφθζζδξ, Γζάεεζδξ Βζμηαοζίιςκ, Διπμνίαξ ηαζ Μεηαθμνάξ ιε αβςβυ 

ανβμφ πεηνεθαίμο ηαζ πεηνεθαζμεζδχκ πνμσυκηςκ πμνδβμφκηαζ ιε απυθαζδ ημο 

Τπμονβμφ Ακάπηολδξ.» 

2. Ζ πανάβναθμξ 7 ημο άνενμο 4 ημο κ. 3054/2002 (ΦΔΚ 230 Α') ακηζηαείζηαηαζ ςξ 

ελήξ: 

«7. Ζ πμνήβδζδ ηδξ άδεζαξ άζηδζδξ ηςκ δναζηδνζμηήηςκ Γζφθζζδξ, Γζάεεζδξ 

Βζμηαοζίιςκ, Διπμνίαξ, Λζακζηήξ Διπμνίαξ, Μεηαθμνάξ ιε Αβςβυ ηαζ Διθζάθςζδξ 

οβναενίςκ δεκ απαθθάζζεζ ημκ ηάημπμ ηδξ απυ ηδκ οπμπνέςζδ κα θαιαάκεζ άθθεξ 

άδεζεξ ή εβηνίζεζξ πμο πνμαθέπμκηαζ απυ ηδκ ηείιεκδ κμιμεεζία.» 
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Άξζξν 3 

Μεηά ημ άνενμ 5 ημο κ. 3054/2002 (ΦΔΚ 230 Α'), πνμζηίεεηαζ άνενμ 5Α, ςξ 

αημθμφεςξ: 

«Άνενμ 5Α 

Άδεζα Γζάεεζδξ Βζμηαοζίιςκ 

1. Γζα ηδκ άζηδζδ ηδξ δναζηδνζυηδηαξ ηδξ Γζάεεζδξ Βζμηαοζίιςκ απαζηείηαζ Άδεζα 

Γζάεεζδξ Βζμηαοζίιςκ. Ζ άδεζα αοηή πμνδβείηαζ ζε ακχκοιεξ εηαζνείεξ ή εηαζνείεξ 

πενζμνζζιέκδξ εοεφκδξ πμο εδνεφμοκ ζε ηνάημξ - ιέθμξ ηδξ Δονςπασηήξ Έκςζδξ, 

ηαεχξ ηαζ ζε Αβνμηζηέξ οκεηαζνζζηζηέξ Ονβακχζεζξ (Α..Ο.), ηάεε ααειμφ ηαζ 

οκεηαζνζζηζηέξ Δηαζνείεξ (.Δ.), ηαηά ημ κ. 2810/ 2000 (ΦΔΚ61 Α'). 

Απαναίηδηδ πνμτπυεεζδ βζα ηδ πμνήβδζδ ηδξ άδεζαξ αοηήξ είκαζ δ ηαημπή άδεζαξ 

θεζημονβίαξ Μμκάδαξ Παναβςβήξ Βζμηαοζίιςκ, ζφιθςκα ιε ηα μνζγυιεκα ζηζξ 

μζηείεξ δζαηάλεζξ ημο κ. 3325/2005 (ΦΔΚ 68 Α') ή δ φπανλδ εκενβχκ ζοιαάζεςκ 

αβμνάξ αοημφζζςκ Βζμηαοζίιςκ ή Άθθςκ Ακακεχζζιςκ Καοζίιςκ απυ ιμκάδεξ 

παναβςβήξ ημοξ, εκηυξ ή εηηυξ ηδξ Δθθδκζηήξ Δπζηνάηεζαξ. 

2. Ο ηάημπμξ Αδεζαξ Γζάεεζδξ Βζμηαοζίιςκ ιπμνεί κα πανάβεζ ή κα εζζάβεζ 

αοημφζζα Βζμηαφζζια ηαζ Άθθα Ακακεχζζια Καφζζια ηαζ κα δζαεέηεζ αοηά εκηυξ ηδξ 

Δθθδκζηήξ Δπζηνάηεζαξ, ζε ηαηυπμοξ Αδείαξ Γζφθζζδξ, Αδείαξ Διπμνίαξ ηαηδβμνίαξ 

Α' ηαζ ζε Σεθζημφξ Καηακαθςηέξ. Σα οβνά Βζμηαφζζια πμο πνμμνίγμκηαζ βζα 

ακάιζλδ ιε 

πνμσυκηα δζφθζζδξ ημο ανβμφ πεηνεθαίμο δζαηίεεκηαζ ιυκμ ζε ηαηυπμοξ Αδείαξ 

Γζφθζζδξ ή Αδείαξ Διπμνίαξ ηαηδβμνίαξ Α'. 

3. Ο ηάημπμξ Αδείαξ Γζάεεζδξ Βζμηαοζίιςκ οπμπνεμφηαζ κα δζαεέηεζ ηαηάθθδθμοξ 

απμεδηεοηζημφξ πχνμοξ ιε υβημ ημοθάπζζημκ 100 ηοαζηά ιέηνα βζα ηδκ απμεήηεοζδ 

αοημφζζςκ Βζμηαοζίιςκ ηαζ Άθθςκ Ακακεχζζιςκ Καοζίιςκ.» 

 

Άξζξν 4 

ημ ηέθμξ ηδξ παναβνάθμο 8 ημο άνενμο 7 ημο κ. 3054/ 2002, πνμζηίεεηαζ πενίπηςζδ 

ε', ςξ αημθμφεςξ: 

«ε) ηα πνμσυκηα πμο ακαθένμκηαζ ζηζξ πενζπηχζεζξ α' ηαζ α' ζε ιίβια ιε ημ ακηίζημζπμ 

ζοιααηυ Βζμηαφζζιμ ή Άθθμ Ακακεχζζιμ Καφζζιμ, ηαεχξ ηαζ ηα αοημφζζα 

Βζμηαφζζια ή Άθθα Ακακεχζζια Καφζζια.» 
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Άξζξν 5 

Ζ πανάβναθμξ 4 ημο άνενμο 11 ημο κ. 3054/2002 ακηζηαείζηαηαζ ςξ ελήξ: 

«4. Οζ ηάημπμζ Αδείαξ Γζφθζζδξ, Γζάεεζδξ Βζμηαοζίιςκ, Διπμνίαξ, Λζακζηήξ 

Διπμνίαξ, Μεηαθμνάξ ιε Αβςβυ ηαζ μζ Μεβάθμζ Σεθζημί Καηακαθςηέξ, ηςκ μπμίςκ 

μζ απμεδηεοηζημί πχνμζ ιπμνεί κα πνμζιεηνχκηαζ ζηδκ οπμπνέςζδ ηήνδζδξ 

απμεειάηςκ αζθαθείαξ, οπμπνεμφκηαζ κα πανέπμοκ ηα ζημζπεία αοηά ηαζ θένμοκ ηδκ 

εοεφκδ βζα ηδκ αηνίαεζα ηςκ δδθμφιεκςκ ζημζπείςκ. Ζ πανάβναθμξ 4 ημο άνενμο 5 

ημο κ. 2773/1999 (ΦΔΚ 286 Α') εθανιυγεηαζ ηαζ βζα ημοξ ηαηυπμοξ αδεζχκ πμο 

πμνδβμφκηαζ, ζφιθςκα ιε ηζξ δζαηάλεζξ ημο κυιμο αοημφ.» 

 

Άξζξν 6 

Μεηά ημ άνενμ 15 ημο κ. 3054/2002, πνμζηίεεηαζ άνενμ 15Α, ςξ αημθμφεςξ: 

« Ανενμ 15Α 

Βζμηαφζζια ηαζ Άθθα Ακακεχζζια Καφζζια 

1. Σα Βζμηαφζζια ηαζ ηα Αθθά Ακακεχζζια Καφζζια ιπμνμφκ κα δζαηίεεκηαζ είηε 

αοημφζζα είηε ζε ιίβια ιε πνμσυκηα δζφθζζδξ ημο ανβμφ πεηνεθαίμο, εθυζμκ πθδνμφκ 

ηζξ ηεπκζηέξ πνμδζαβναθέξ πμο ηαεμνίγμκηαζ ιε απμθάζεζξ ημο Ακχηαημο Υδιζημφ 

οιαμοθίμο, ζφιθςκα ιε ημ εδάθζμ δ' ηδξ παναβνάθμο 8 ημο άνενμο 6 ημο κ. 

4328/1929 (ΦΔΚ 272 Α'). 

2. Ζ ακάιζλδ ηςκ αοημφζζςκ Βζμηαοζίιςκ ή Άθθςκ Ακακεχζζιςκ Καοζίιςκ ιε ηα 

ακηίζημζπα ζοιααηά πνμσυκηα δζφθζζδξ ημο ανβμφ πεηνεθαίμο πναβιαημπμζείηαζ ιε 

εοεφκδ ηςκ ηαηυπςκ Αδείαξ Γζφθζζδξ ή Αδείαξ Διπμνίαξ ηαηδβμνίαξ Α', ζηζξ 

εβηαηαζηάζεζξ ημοξ. 

ηα ζπεηζηά ηεθςκεζαηά παναζηαηζηά ηαζ ζοκμδεοηζηά δζμζηδηζηά έββναθα 

δζαηίκδζδξ ηςκ πνμσυκηςκ πμο ακαθένμκηαζ ζηδκ πανάβναθμ 1, ακαβνάθεηαζ 

οπμπνεςηζηά ημ πμζμζηυ αοημφζζμο Βζμηαοζίιμο ή Άθθμο Ακακεχζζιμο Καοζίιμο 

ζημ ιίβια ιε ημ ακηίζημζπμ πνμσυκ δζφθζζδξ ημο ανβμφ πεηνεθαίμο. Σμ πμζμζηυ πμο 

ακαθένεηαζ ζημ πνμδβμφιεκμ εδάθζμ ιπμνεί κα ηαεμνίγεηαζ ιε ημζκή απυθαζδ ηςκ 

Τπμονβχκ Οζημκμιίαξ ηαζ Οζημκμιζηχκ ηαζ Ακάπηολδξ, ακάθμβα ιε ηζξ πμζυηδηεξ 

Βζμηαοζίιςκ πμο ηαηακέιμκηαζ, ζφιθςκα ιε ηζξ απμθάζεζξ πμο εηδίδμκηαζ ηαηά ηδκ 

πανάβναθμ 5 ηαζ ηζξ πμζυηδηεξ ηςκ πεηνεθαζμεζδχκ πνμσυκηςκ πμο δζαηζκήεδηακ 

ζηδκ εβπχνζα αβμνά ηαηά ημ πνμδβμφιεκμ έημξ. 

3. Οζ ηάημπμζ Αδείαξ Λζακζηήξ Διπμνίαξ ηαζ Αδείαξ Γζάεεζδξ Βζμηαοζίιςκ 

οπμπνεμφκηαζ κα ακανημφκ εζδζηή ζήιακζδ ζηα ζδιεία πχθδζδξ ηςκ: 
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α) αοημφζζςκ Βζμηαοζίιςκ ή Άθθςκ Ακακεχζζιςκ Καοζίιςκ, 

α) Βζμκηίγεθ ακαιειζβιέκμο ιε πεηνέθαζμ ηίκδζδξ ζε πμζμζηυ άκς ημο 5% ηαη' 

υβημ, 

β) Βζμαζεακυθδξ ακαιειζβιέκδξ ιε αεκγίκδ ζε πμζμζηυ άκς ημο 5% ηαη' υβημ. 

Σα παναηηδνζζηζηά ηδξ εζδζηήξ ζήιακζδξ ηαεμνίγμκηαζ ιε απυθαζδ ημο Τπμονβμφ 

Ακάπηολδξ, δ μπμία δδιμζζεφεηαζ ζηδκ Δθδιενίδα ηδξ Κοαενκήζεςξ. 

4. Με ημζκή απυθαζδ ηςκ Τπμονβχκ Οζημκμιίαξ ηαζ Οζημκμιζηχκ, Ακάπηολδξ ηαζ 

Αβνμηζηήξ Ακάπηολδξ ηαζ Σνμθίιςκ ηαηανηίγεηαζ «Πνυβναιια Καηακμιήξ 

Πμζμηήηςκ Βζμηαοζίιςκ» (ζημ ελήξ «Πνυβναιια»). Ζ δζάνηεζα ημο Πνμβνάιιαημξ 

αοημφ μνίγεηαζ ιέπνζ ηδκ 31δ Γεηειανίμο 2010. ημ Πνυβναιια ιπμνμφκ κα 

ζοιιεηέπμοκ ηα πνυζςπα πμο πθδνμφκ ηζξ πνμτπμεέζεζξ μζ μπμίεξ μνίγμκηαζ ζηδκ 

πενίπηςζδ α' ηδξ παναβνάθμο 5. ημ ίδζμ Πνυβναιια ηαεμνίγμκηαζ ηα ηνζηήνζα, δ 

δζαδζηαζία ηαζ δ ιεεμδμθμβία ηαηακμιήξ ηςκ πμζμηήηςκ ηςκ αοημφζζςκ 

Βζμηαοζίιςκ ηαζ ηςκ Άθθςκ Ακακεχζζιςκ Καοζίιςκ πμο οπυηεζκηαζ ζημ εζδζηυ 

θμνμθμβζηυ ηαεεζηχξ ηςκ δζαηάλεςκ ημο άνενμο 78 ημο κ. 2960/2001 (ΦΔΚ 265 Α'), 

δ δζαδζηαζία εθέβπμο ηδξ ζοκδνμιήξ ηςκ πνμτπμεέζεςκ πμο αθμνμφκ ηα πνυζςπα 

πμο ιπμνμφκ κα ζοιιεηέπμοκ ζημ Πνυβναιια ηαζ νοειίγεηαζ ηάεε εζδζηυηενμ εέια 

ηαζ ακαβηαία θεπημιένεζα. 

Γζα ηδκ ηαηακμιή ηςκ πμζμηήηςκ ηςκ αοημφζζςκ Βζμηαοζίιςκ ηαζ ηςκ Άθθςκ 

Ακακεχζζιςκ Καοζίιςκ πμο ακαθένμκηαζ ζημ πνμδβμφιεκμ εδάθζμ, θαιαάκμκηαζ 

απαναζηήηςξ οπυρδ ηα αηυθμοεα: 

α) δ δοκαιζηυηδηα ηςκ Μμκάδςκ Παναβςβήξ Βζμηαοζίιςκ ή μζ πμζυηδηεξ 

Βζμηαοζίιςκ ή Άθθςκ Ακακεχζζιςκ Καοζίιςκ πμο εζζάβμκηαζ απυ ιμκάδεξ 

παναβςβήξ Βζμηαοζίιςκ εβηαηεζηδιέκεξ ζε ηνάημξ-ιέθμξ ηδξ Δονςπασηήξ Έκςζδξ 

ηαζ απμδεζηκφμκηαζ απυ ηζξ ζπεηζηέξ ζοιαάζεζξ, 

α) μζ πμζυηδηεξ Βζμηαοζίιςκ ηαζ Άθθςκ Ακακεχζζιςκ Καοζίιςκ πμο οπυηεζκηαζ 

ζημ εζδζηυ θμνμθμβζηυ ηαεεζηχξ ηςκ δζαηάλεςκ ημο άνενμο 78 ημο κ. 2960/2001 ηαζ 

δζαηζκήεδηακ απυ ηάεε ζοιιεηέπμκηα ζημ Πνυβναιια, ηαηά ηα πνμδβμφιεκα έηδ 

ζοιιεημπήξ ημο ζε αοηυ, 

β) ηαηά πνμηεναζυηδηα, επζηονςιέκεξ απυ ηζξ μζηείεξ Γζεοεφκζεζξ Αβνμηζηήξ 

Ακάπηολδξ ηςκ Νμιανπζαηχκ Αοημδζμζηήζεςκ (Ν.Α.) ζοιαάζεζξ πνμιήεεζαξ ηςκ 

απαζημφιεκςκ πνχηςκ οθχκ βζα Μμκάδα Παναβςβήξ Βζμηαοζίιςκ, μζ μπμίεξ 

πνμένπμκηαζ απυ εκενβεζαηέξ ηαθθζένβεζεξ, ζφιθςκα ιε ηα μνζγυιεκα ζηζξ δζαηάλεζξ 

ημο Κεθαθαίμο 8 ημο Κακμκζζιμφ 1973/2004 ηδξ Δπζηνμπήξ ηδξ 29δξ Οηηςανίμο 
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2004 (EEEK L. 345 ηδξ 20ήξ Νμειανίμο 2004) ηαζ μζ πμζυηδηεξ Βζμηαοζίιςκ πμο 

πανάβμκηαζ ζημ πχνμ βεςνβζηήξ εηιεηάθθεοζδξ ημο ζοιιεηέπμκημξ ζημ Πνυβναιια, 

ζφιθςκα ιε ημ άνενμ 25 ημο ακςηένς Κακμκζζιμφ. 

Με ηδκ ίδζα απυθαζδ ηαεμνίγμκηαζ μζ εββοήζεζξ πμο απαζημφκηαζ βζα ηδ ζοιιεημπή 

ζημ Πνυβναιια, ακά ηαηδβμνία ζοιιεηέπμκημξ, ηαεχξ ηαζ μζ δζμζηδηζηέξ ηονχζεζξ 

πμο επζαάθθμκηαζ ζε υζμοξ ζοιιεηέπμοκ ζημ Πνυβναιια, ακ δεκ δζαεέημοκ, εκηυξ 

ηδξ Δθθδκζηήξ Δπζηνάηεζαξ, ημ ζφκμθμ ηδξ πμζυηδηαξ αοημφζζςκ Βζμηαοζίιςκ ηαζ 

Άθθςκ Ακακεχζζιςκ Καοζίιςκ πμο οπμπνεμφκηαζ κα δζαεέζμοκ ζφιθςκα ιε ημ 

Πνυβναιια. 

Οζ δζμζηδηζηέξ ηονχζεζξ δεκ επζαάθθμκηαζ, ακ ζοκηνέπμοκ ζημ πνυζςπμ ημο 

ζοιιεηέπμκημξ θυβμζ ακςηέναξ αίαξ, πμο απμδεζηκφμκηαζ απυ αοηυκ. ηδκ πενίπηςζδ 

αοηή, ηαηά ηδκ ηαηακμιή, βζα ηα επυιεκα έηδ, ηςκ πμζμηήηςκ ηςκ αοημφζζςκ 

Βζμηαοζίιςκ ή ηςκ Άθθςκ Ακακεχζζιςκ Καοζίιςκ πμο οπυηεζκηαζ ζημ εζδζηυ 

θμνμθμβζηυ ηαεεζηχξ ηςκ δζαηάλεςκ ημο άνενμο 78 ημο κ. 2960/ 2001, θαιαάκμκηαζ 

οπυρδ μζ πμζυηδηεξ ηςκ ακςηένς πνμσυκηςκ πμο έπμοκ δζαηζκδεεί απυ ημ πνυζςπμ 

αοηυ, πνμζαολδιέκεξ ηαηά ηζξ πμζυηδηεξ πμο εα δζαηζκμφζε εάκ δεκ ζοκέηνεπακ μζ 

θυβμζ ακςηέναξ αίαξ. 

5. Με ημζκή απυθαζδ ηςκ Τπμονβχκ Οζημκμιίαξ ηαζ Οζημκμιζηχκ, Ακάπηολδξ ηαζ 

Αβνμηζηήξ Ακάπηολδξ ηαζ Σνμθίιςκ, πμο εηδίδεηαζ ηάεε έημξ πνζκ απυ ηδκ 30ή 

Απνζθίμο, εβηνίκεηαζ δ ζοιιεημπή ηςκ εκδζαθενμιέκςκ ζημ Πνυβναιια ηαζ 

ηαεμνίγεηαζ δ ηαηακμιή, ακά ζοιιεηέπμκηα, βζα ημ επυιεκμ έημξ, ηςκ πμζμηήηςκ 

ηςκ αοημφζζςκ Βζμηαοζίιςκ ηαζ Άθθςκ Ακακεχζζιςκ Καοζίιςκ πμο οπυηεζκηαζ 

ζημ εζδζηυ θμνμθμβζηυ ηαεεζηχξ ηςκ δζαηάλεςκ ημο άνενμο 78 ημο κ. 2960/2001, 

ζφιθςκα ιε ημ Πνυβναιια. 

Γζα ηδκ έβηνζζδ ζοιιεημπήξ ζημ Πνυβναιια απαζημφκηαζ: 

α) δ ηαημπή, ηαηά ηδκ έηδμζδ ηδξ ακςηένς απυθαζδξ, άδεζαξ εβηαηάζηαζδξ βζα 

Μμκάδα Παναβςβήξ Βζμηαοζίιςκ, ζφιθςκα ιε ηα μνζγυιεκα ζηζξ μζηείεξ δζαηάλεζξ 

ημο κ. 3325/2005 ή απυθαζδξ έβηνζζδξ πενζααθθμκηζηχκ υνςκ, υπμο ηαζ εθυζμκ 

απαζηείηαζ απυ ηζξ ηείιεκεξ δζαηάλεζξ, ζε πενίπηςζδ ελαίνεζδξ απυ ηδκ οπμπνέςζδ 

θήρδξ άδεζαξ εβηαηάζηαζδξ ή δ πνμζηυιζζδ ζοιαάζεςκ αβμνάξ αοημφζζςκ 

Βζμηαοζίιςκ ή Άθθςκ Ακακεχζζιςκ Καοζίιςκ, βζα ημ επυιεκμ έημξ, απυ ιμκάδεξ 

παναβςβήξ Βζμηαοζίιςκ εβηαηεζηδιέκεξ ζε ηνάημξ - ιέθμξ ηδξ Δονςπασηήξ Δκςζδξ 

ηαζ 
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α) δ πνμζηυιζζδ ηςκ απαζημφιεκςκ εββοήζεςκ, ζφιθςκα ιε ηζξ δζαηάλεζξ ηδξ 

απυθαζδξ πμο εηδίδεηαζ ηαηά ηδκ πανάβναθμ 4. 

Δζδζηά βζα ηα έηδ 2005 ηαζ 2006, δ ηαηακμιή ηςκ πμζμηήηςκ αοημφζζςκ 

Βζμηαοζίιςκ ηαζ ηςκ Άθθςκ Ακακεχζζιςκ Καοζίιςκ, πμο οπυηεζκηαζ ζημ εζδζηυ 

θμνμθμβζηυ ηαεεζηχξ ηςκ δζαηάλεςκ ημο άνενμο 78 ημο κ. 2960/ 2001, ηαεμνίγεηαζ 

ιε απυθαζδ πμο εηδίδεηαζ ηαηά ημ πνχημ εδάθζμ ηδξ παναβνάθμο αοηήξ, πςνίξ κα 

απαζηείηαζ δ ηαηάνηζζδ ημο Πνμβνάιιαημξ πμο πνμαθέπεηαζ ζηδκ πανάβναθμ 4. 

Καηά ηδκ έηδμζδ ηδξ απυθαζδξ αοηήξ θαιαάκμκηαζ οπυρδ ηα ηνζηήνζα ηςκ 

πενζπηχζεςκ α', α' ηαζ β' ηδξ παναβνάθμο 4. Με ηδκ ίδζα απυθαζδ ηαεμνίγμκηαζ μζ 

εββοήζεζξ πμο μθείθμοκ κα πνμζημιίζμοκ ηα πνυζςπα ζηα μπμία έβζκε δ ηαηακμιή 

ηαζ μζ δζμζηδηζηέξ ηονχζεζξ πμο επζαάθθμκηαζ ζε αάνμξ ημοξ, ακ ηα πνυζςπα αοηά 

δεκ δζαεέημοκ εκηυξ ηδξ Δθθδκζηήξ Δπζηνάηεζαξ ημ ζφκμθμ ηςκ πμζμηήηςκ ηςκ 

αοημφζζςκ Βζμηαοζίιςκ ηαζ ηςκ Άθθςκ Ακακεχζζιςκ Καοζίιςκ πμο ημοξ έπμοκ 

ηαηακειδεεί. Οζ ηονχζεζξ δεκ επζαάθθμκηαζ ακ ηα πνυζςπα πμο ακαθένμκηαζ ζηα 

πνμδβμφιεκα εδάθζα επζηαθμφκηαζ ηαζ απμδεζηκφμοκ θυβμοξ ακςηέναξ αίαξ. 

Με ημζκή απυθαζδ ηςκ Τπμονβχκ Οζημκμιίαξ ηαζ Οζημκμιζηχκ, Ακάπηολδξ ηαζ 

Αβνμηζηήξ Ακάπηολδξ ηαζ Σνμθίιςκ είκαζ δοκαηή δ οπμηαηάζηαζδ ημο 

ζοιιεηέπμκηα ζημ Πνυβναιια απυ ηνίημ πνυζςπμ, ιυκμ βζα θυβμοξ ακςηέναξ αίαξ, 

εθυζμκ ζοκηνέπμοκ βζα ημ πνυζςπμ αοηυ μζ πνμτπμεέζεζξ πμο μνίγμκηαζ ζηζξ 

παναβνάθμοξ 4 ηαζ ηδκ πανμφζα. 

6. Όπμζμξ έπεζ θάαεζ έβηνζζδ ηαηακμιήξ πμζμηήηςκ αοημφζζςκ Βζμηαοζίιςκ ηαζ 

Άθθςκ Ακακεχζζιςκ Καοζίιςκ πμο οπυηεζκηαζ ζημ εζδζηυ θμνμθμβζηυ ηαεεζηχξ 

ηςκ δζαηάλεςκ ημο άνενμο 78 ημο κ. 2960/2001, ακαθαιαάκεζ ηδκ οπμπνέςζδ κα 

δζαεέηεζ αοηέξ εκηυξ ηδξ Δθθδκζηήξ Δπζηνάηεζαξ. 

7. Οζ πμζυηδηεξ αοημφζζςκ οβνχκ Βζμηαοζίιςκ πμο οπυηεζκηαζ ζημ εζδζηυ 

θμνμθμβζηυ ηαεεζηχξ ηςκ δζαηάλεςκ ημο άνενμο 78 ημο κ. 2960/2001, μζ μπμίεξ 

πνμζθένμκηαζ απυ Μμκάδεξ Παναβςβήξ Βζμηαοζίιςκ ηαζ πνμμνίγμκηαζ βζα ακάιεζλδ 

ιε πνμσυκηα δζφθζζδξ ανβμφ πεηνεθαίμο, παναθαιαάκμκηαζ οπμπνεςηζηά ηαζ 

δζαηίεεκηαζ ζηδκ Δθθδκζηή Δπζηνάηεζα απυ: α) ηαηυπμοξ Αδείαξ Γζφθζζδξ, α) 

ηαηυπμοξ Αδεζαξ Διπμνίαξ ηαηδβμνίαξ Α', εθυζμκ αοημί πναβιαημπμζμφκ εζζαβςβέξ 

έημζιςκ πνμσυκηςκ δζφθζζδξ ανβμφ πεηνεθαίμο. Ζ οπμπνέςζδ αοηή ζζπφεζ ιέπνζ ηδκ 

31δ Γεηειανίμο 2010. 

Με ηδκ απυθαζδ πμο εηδίδεηαζ ζφιθςκα ιε ηδκ πανάβναθμ 5, ηαεμνίγεηαζ ακά 

οπυπνεμ δ ιεβίζηδ πμζυηδηα ηςκ αοημφζζςκ οβνχκ Βζμηαοζίιςκ πμο οπμπνεμφκηαζ 
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κα παναθαιαάκμοκ μζ ηάημπμζ Αδείαξ Γζφθζζδξ ηαζ μζ ηάημπμζ Αδείαξ Διπμνίαξ 

ηαηδβμνίαξ Α', ζφιθςκα ιε ημ πνμδβμφιεκμ εδάθζμ ηαζ νοειίγεηαζ ηάεε εζδζηυηενμ 

εέια ηαζ ακαβηαία θεπημιένεζα. 

Οζ ηάημπμζ ηςκ ακςηένς αδεζχκ οπμπνεμφκηαζ κα δζαεέημοκ ηζξ πμζυηδηεξ οβνχκ 

Βζμηαοζίιςκ πμο παναθαιαάκμοκ, ηαηά ηα ακςηένς, ζε ηαηυπμοξ Αδείαξ Διπμνίαξ 

ηαηδβμνίαξ Α' ηαζ Αδείαξ Λζακζηήξ Διπμνίαξ πμο ακαθένμκηαζ ζηδκ πανάβναθμ 3α 

ημο άνενμο 7 ηαζ ζε Πνμιδεεοηζημφξ οκεηαζνζζιμφξ ή Κμζκμπναλίεξ πμο 

ακαθένμκηαζ ζηδκ πανάβναθμ 10 ημο άνενμο 7, μζ μπμίμζ οπμπνεμφκηαζ κα 

παναθαιαάκμοκ ηαζ κα δζαεέημοκ εκηυξ ηδξ Δθθδκζηήξ Δπζηνάηεζαξ ηζξ πμζυηδηεξ 

αοηέξ, εθυζμκ ημοξ παναδίδμκηαζ ζε ιείβια ιέπνζ 5% ηαη' υβημ ιε πνμσυκηα δζφθζζδξ 

ημο ανβμφ πεηνεθαίμο. 

Οζ ακςηένς οπμπνεχζεζξ δζάεεζδξ ηαζ παναθααήξ ζζπφμοκ ιέπνζ ηδκ 31δ 

Γεηειανίμο 2010.» 

 

Άξζξν 7 

1. Σμ δεφηενμ εδάθζμ ηδξ παναβνάθμο 1 ημο άνενμο 20 ημο κ. 3054/2002 

ακηζηαείζηαηαζ ςξ ελήξ: 

«Γζα θυβμοξ πνμζηαζίαξ ημο ακηαβςκζζιμφ, μζ ηάημπμζ Αδείαξ Γζφθζζδξ ηαζ Αδείαξ 

Γζάεεζδξ Βζμηαοζίιςκ οπμπνεμφκηαζ κα βκςζημπμζμφκ ζημκ Τπμονβυ Ακάπηολδξ 

ηαζ ηδ Ρ.Α.Δ. ημκ ηνυπμ ιε ημκ μπμίμ δζαιμνθχκμκηαζ μζ ενβμζηαζζαηέξ (ex factory) 

ηζιέξ ηςκ πεηνεθαζμεζδχκ πνμσυκηςκ.» 

2. ημ ηέθμξ ημο άνενμο 20 ημο κ. 3054/2002, πνμζηίεεηαζ πανάβναθμξ 6 ςξ 

αημθμφεςξ: 

«6. Με ημζκή απυθαζδ ηςκ Τπμονβχκ Οζημκμιίαξ ηαζ Οζημκμιζηχκ ηαζ Ακάπηολδξ 

ιεηά απυ βκχιδ ηδξ Ρ.Α.Δ., ιπμνεί κα ηαεμνίγμκηαζ, ζφιθςκα ιε ηζξ πνμτπμεέζεζξ 

πμο μνίγμκηαζ ζηζξ παναβνάθμοξ 2, 3 ηαζ 4, ακχηαηεξ ηζιέξ πχθδζδξ ηςκ αοημφζζςκ 

Βζμηαοζίιςκ ηαζ ηςκ Άθθςκ Ακακεχζζιςκ Καοζίιςκ πμο οπυηεζκηαζ ζημ εζδζηυ 

θμνμθμβζηυ ηαεεζηχξ ηςκ δζαηάλεςκ ημο άνενμο 78 ημο κ. 2960/2001 ηαζ ηα μπμία 

δζαηίεεκηαζ, απυ ημοξ ηαηυπμοξ Άδεζαξ Γζάεεζδξ Βζμηαοζίιςκ, ζημοξ ηαηυπμοξ 

Άδεζαξ Γζφθζζδξ ηαζ Αδείαξ Διπμνίαξ ηαηδβμνίαξ Α'.» 
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Άξζξν 8 

Μεηαααηζηέξ ηαζ ηεθζηέξ δζαηάλεζξ 

1. Ζ ζοιιεημπή ηςκ Βζμηαοζίιςκ ηαζ ηςκ Άθθςκ Ακακεχζζιςκ Καοζίιςκ ζηδκ 

εθθδκζηή αβμνά, έςξ ηδκ 31δ Γεηειανίμο 2010, ηαεμνίγεηαζ ζε πμζμζηυ 5,75%, ημ 

μπμίμ οπμθμβίγεηαζ επί ημο εκενβεζαημφ πενζεπμιέκμο ημο ζοκυθμο ηδξ αεκγίκδξ ηαζ 

ημο πεηνεθαίμο εζςηενζηήξ ηαφζδξ κηίγεθ πμο δζαηίεεκηαζ πνμξ πνήζδ ζηζξ 

ιεηαθμνέξ. 

2. Μέπνζ ηδ ζοιπθήνςζδ ημο ηακμκζζιμφ πμο πνμαθέπεηαζ απυ ημ άνενμ 14 ημο κ. 

3054/2002, δ δναζηδνζυηδηα ηδξ Γζάεεζδξ Βζμηαοζίιςκ ιπμνεί κα αζηείηαζ απυ 

πνυζςπα πμο πθδνμφκ ηζξ πνμτπμεέζεζξ βζα ηδ πμνήβδζδ Αδείαξ Γζάεεζδξ 

Βζμηαοζίιςκ, ζφιθςκα ιε ηζξ δζαηάλεζξ ημο άνενμο 5Α, πςνίξ ηδκ ηαημπή ηδξ άδεζαξ 

αοηήξ, φζηενα απυ έβηνζζδ πμο πμνδβείηαζ απυ ηδκ ανιυδζα οπδνεζία ημο 

Τπμονβείμο Ακάπηολδξ. 

 

Άξζξν 9 

Έκανλδ ζζπφμξ 

Ζ ζζπφξ ημο πανυκημξ κυιμο ανπίγεζ απυ ηδ δδιμζίεοζδ ημο ζηδκ Δθδιενίδα ηδξ 

Κοαενκήζεςξ, εηηυξ ακ μνίγεηαζ δζαθμνεηζηά ζηζξ επί ιένμοξ δζαηάλεζξ ημο. 

 


