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Πξόινγνο 

 

Σν παξφλ θεέκελν απνηειεέ ηε δηπισκαηηθά εξγαζέα ησλ ηειεηνθνέησλ θνηηεηψλ ηεο 

ρνιάο Μεραληθψλ Μεηαιιεέσλ – Μεηαιινπξγψλ (Μ.Μ.Μ.) ΓεκαξΪ Άγγεινπ θαη 

ΜαζηξνγηΪλλε Φέιηππνπ, ην νπνέν θαηαηΫζεθε ζηελ αθφινπζε Σξηκειά Δμεηαζηηθά 

Δπηηξνπά: 

 Γακέγνο Γεκάηξηνο, Δπέθ. Καζεγεηάο ρνιάο Μ.Μ.Μ. (ΔπηβιΫπσλ) 

 ΚαιηακπΪθνο Γεκάηξηνο, Καζεγεηάο ρνιάο Μ.Μ.Μ. 

 ΜελεγΪθε Μαξέα, ΛΫθηνξαο ρνιάο Μ.Μ.Μ. 

 

Αληηθεέκελν ηεο εξγαζέαο απνηΫιεζε ε εθηέκεζε ηεο νηθνλνκηθάο αμέαο ησλ 

ππνγεέσλ λεξψλ ηεο ιεθΪλεο ηνπ Αζσπνχ πνηακνχ, κε ηελ εθαξκνγά ηεο Μεζφδνπ 

Τπνζεηηθάο Αμηνιφγεζεο. Ζ πεξηνρά κειΫηεο επηιΫρζεθε ιφγσ ησλ πξνβιεκΪησλ πνπ 

αληηκεησπέδεη απφ ηε ξχπαλζε ησλ επηθαλεηαθψλ θαη ππφγεησλ λεξψλ ηεο, ζε κηα 

πξνζπΪζεηα αλΪδεημεο ηεο νηθνλνκηθάο δηΪζηαζεο ηνπ πξνβιάκαηνο. εκεηψλεηαη φηη 

εέλαη ε πξψηε εξεπλεηηθά πξνζπΪζεηα ζηνλ Διιαδηθφ ρψξν θαη απφ ηηο ιέγεο δηεζλψο, 

ζηελ νπνέα επηρεηξεέηαη ε απνηέκεζε ηεο νηθνλνκηθάο δεκηΪο ηεο ξχπαλζεο ελφο 

ππφγεηνπ πδξνθφξνπ νξέδνληα.  

Ζ ρξεκαηηθά απνηέκεζε ηεο αμέαο ησλ ππφγεησλ λεξψλ ζηεξέρζεθε ζηελ πξνζπκέα 

ησλ λνηθνθπξηψλ ηεο πεξηνράο ηεο ιεθΪλεο ηνπ Αζσπνχ πνηακνχ λα ζπλεηζθΫξνπλ κηα 

εζεινληηθά εηζθνξΪ γηα ηε δεκηνπξγέα ελφο αλεμΪξηεηνπ κε θπβεξλεηηθνχ θνξΫα, ν 

νπνένο ζα Ϋρεη σο αληηθεέκελν ην ζρεδηαζκφ θαη ηελ πινπνέεζε δξΪζεσλ 

απνθαηΪζηαζεο ησλ ξππαζκΫλσλ ππνγεέσλ λεξψλ, ζε Ϋλα ρξνληθφ νξέδνληα 10 εηψλ. 

Γηα ηηο αλΪγθεο ηηο εξγαζέαο πξαγκαηνπνηάζεθε πξσηνγελάο Ϋξεπλα κε 

εξσηεκαηνιφγηα, ηα νπνέα ζπκπιεξψζεθαλ κε πξνζσπηθά ζπλΫληεπμε, ζηελ επξχηεξε 

πεξηνρά ηνπ ΚΪησ Ρνπ ηνπ πνηακνχ Αζσπνχ (Οηλφθπηα – Χξσπφο – Γάιεζη).  

ΠαξαζΫηνληαο ιέγα ιφγηα γηα ηε δνκά ηεο εξγαζέαο, ζην 1
ν
 θεθΪιαην αλαιχεηαη ε 

ζεκαζέα ηνπ λεξνχ σο θπζηθνχ πφξνπ. Αθνινχζσο, πεξηγξΪθνληαη θπζηθνέ θαη 

αλζξσπνγελεέο κεραληζκνέ ξχπαλζεο επηθαλεηαθψλ θαη ππνγεέσλ λεξψλ, θαζψο θαη νη 

δηαζΫζηκεο ηερλνινγέεο απνθαηΪζηαζεο ξππαζκΫλσλ πδξνθνξΫσλ. 

ην 2
ν
 θεθΪιαην πεξηγξΪθεηαη ε πεξηνρά κειΫηεο σο πξνο ηα ραξαθηεξηζηηθΪ ηνπ 

θπζηθνχ θαη αλζξσπνγελνχο πεξηβΪιινληνο. Δπέζεο, αλαιχεηαη, κε βΪζε ηα δηαζΫζηκα 

ζηνηρεέα, ε θχζε θαη ην κΫγεζνο ηνπ πξνβιάκαηνο ηεο ξχπαλζεο ησλ πδαηηθψλ πφξσλ 

ηεο πεξηνράο. 

ην 3
ν
 θεθΪιαην δέλνληαη νη βαζηθΫο αξρΫο ηεο επηζηάκεο ηεο πεξηβαιινληηθάο 

νηθνλνκέαο. Ηδηαέηεξε βαξχηεηα δέλεηαη ζηελ απνηέκεζε ηεο αμέαο ηνπ λεξνχ, θαζψο 

θαη ζηε κΫζνδν ηεο Τπνζεηηθάο Αμηνιφγεζεο, ε νπνέα θαη απνηειεέ ην κεζνδνινγηθφ 

«εξγαιεέν» απνηέκεζεο ηεο παξνχζαο Ϋξεπλαο.  

ην 4
ν
 θεθΪιαην παξνπζηΪδνληαη ζεσξεηηθΪ ζηνηρεέα θαη πξαθηηθΫο νδεγέεο γηα ηελ 

θαηαζθεπά ελφο εξσηεκαηνινγένπ, ηελ επηινγά ηνπ πιεζπζκνχ, ηνλ θαζνξηζκφ ηνπ 

δεέγκαηνο θαη ηεο δεηγκαηνιεπηηθάο κεζφδνπ, θιπ. 

ην 5
ν
 θεθΪιαην, ηΫινο, πεξηγξΪθεηαη ε πξαγκαηνπνηεζεέζα Ϋξεπλα γηα ηελ 

απνηέκεζε ηεο αμέαο ησλ ππνγεέσλ λεξψλ ηεο ιεθΪλεο ηνπ Αζσπνχ. ε απηφ ην 

πιαέζην αλαιχνληαη ε ηαπηφηεηα ηεο Ϋξεπλαο θαη ε δνκά ηνπ εξσηεκαηνινγένπ θαη 

παξνπζηΪδνληαη ηα απνηειΫζκαηα ηεο παξακεηξηθάο θαη κε παξακεηξηθάο 

επεμεξγαζέαο ησλ δεδνκΫλσλ, κε βΪζε ηα νπνέα ππνινγέζηεθε ε αζξνηζηηθά 

νηθνλνκηθά αμέα. 

ην ζεκεέν απηφ ζα ζΫιακε λα επραξηζηάζνπκε ηνλ ΔπηβιΫπνληα ηεο 

δηπισκαηηθάο, θ. Γ. Γακέγν, Δπέθ. Καζεγεηά Δ.Μ.Π., γηα ηελ αλΪζεζε απηνχ ηνπ 
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πξσηφηππνπ θαη ελδηαθΫξνληνο ζΫκαηνο θαη ηελ θαζνδάγεζά ηνπ θαζ‟ φιε ηε δηΪξθεηα 

ηεο εθπφλεζεο ηεο δηπισκαηηθάο καο εξγαζέαο. Δπέζεο, ζα ζΫιακε λα επραξηζηάζνπκε 

ηνλ Γ. ΣΫληε, Τ.Γ. Δ.Μ.Π., γηα ηελ ακΫξηζηε βνάζεηΪ θαη ζπλεηζθνξΪ ηνπ ζηελ 

πινπνέεζε ηεο Ϋξεπλαο θαη ζηελ εθπφλεζε ηνπ παξφληνο ηεχρνπο. 

ΣΫινο, ζα ζΫιακε λα επραξηζηάζνπκε ηνλ παηΫξα ΗσΪλλε Οηθνλνκέδε θαη ηνλ 

ΑζαλΪζην Παληειφγινπ γηα ηε βνάζεηΪ ηνπο ζηε ζπγθΫληξσζε ζεκαληηθψλ 

πιεξνθνξηψλ θαη ζηνηρεέσλ, θαζψο θαη φινπο ηνπο αλψλπκνπο θαηνέθνπο ηεο πεξηνράο 

πνπ ζπκκεηεέραλ ζηελ Ϋξεπλα, απαληψληαο ππνκνλεηηθΪ ζην εξσηεκαηνιφγην. 

 

 

Αζάλα, ΗαλνπΪξηνο 2010 
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Κεθάιαην 1. Νεξό θαη ξύπαλζε 

1.1 πζηήκαηα επηθαλεηαθώλ θαη ππνγείσλ λεξώλ 

 

Σν γιπθφ λεξφ ζπληζηΪ πνιχηηκε θαη ζπΪληα πεγά γηα ηνλ Ϊλζξσπν αθνχ απνηειεέ 

κφιηο ην 1/10.000 ηνπ ζπλνιηθνχ δηαζΫζηκνπ λεξνχ ζηνλ πιαλάηε. Απφ απηφ ιηγφηεξν 

απφ ην 1% αληηζηνηρεέ ζηα πνηΪκηα χδαηα. Παξ‟ φιε ηε κηθξά αλαινγέα ησλ πνηΪκησλ 

πδΪησλ ζην ζχλνιν ηνπ φγθνπ ησλ επηθαλεηαθψλ λεξψλ, ηα πνηΪκηα απνηεινχλ 

ζεκαληηθά πεγά γιπθνχ λεξνχ γηα ηνλ Ϊλζξσπν. Ζ θνηλσληθά, νηθνλνκηθά θαη πνιηηηθά 

εμΫιημε θαηΪ ην παξειζφλ Ϋρεη ζπζρεηηζζεέ Ϊκεζα κε ηελ δηαζεζηκφηεηα θαη ηελ 

θαηαλνκά ησλ λεξψλ ησλ πνηΪκησλ ζπζηεκΪησλ. Οη θπξηφηεξεο ρξάζεηο (ζηε δηεζλά 

βηβιηνγξαθέα αλαθΫξνληαη σο ππεξεζέεο – services) ησλ πδΪησλ κπνξνχλ λα 

ζπλνςηζηνχλ ζηηο παξαθΪησ (Chapman, 1996): 

 Πεγά πφζηκνπ λεξνχ 

 Οηθηαθά ρξάζε 

 Υξάζε γηα αξδεπηηθνχο ζθνπνχο 

 Βηνκεραληθά ρξάζε 

 Τπνδνρά βηνκεραληθψλ θαη αζηηθψλ πγξψλ απνβιάησλ 

 Ναπζηπινΐα 

 Γξαζηεξηφηεηεο αλαςπράο (ςΪξεκα, θνιχκβεζε θ.α.) 

 Αηζζεηηθά αμέα  

 

ηηο παξαπΪλσ ρξάζεηο νη νπνέεο αθνξνχλ ηνλ Ϊλζξσπν ζα πξΫπεη λα πξνζηεζνχλ 

θαη φζεο αθνξνχλ ηα νηθνζπζηάκαηα, νη νπνέεο πεξηιακβΪλνπλ: 

 Νεξφ γηα ηελ αλΪπηπμε ηεο ρισξέδαο 

 Πφζηκν λεξφ γηα ηελ παλέδα 

 Γεκηνπξγέα πεξηβΪιινληνο δηαβέσζεο γηα πδξφβηνπο κηθξννξγαληζκνχο θαη 

νξγαληζκνχο 

 ΔμαζθΪιηζε ηεο ξνάο ζξεπηηθψλ ζπζηαηηθψλ 

 Μεηαθέλεζε νξγαληζκψλ θαη κηθξννξγαληζκψλ 

 Ρχζκηζε ηεο ζεξκνθξαζέαο ζηελ βηφζθαηξα 

 ΔμαζθΪιηζε νκαιάο ξνάο ζηνπο θχθινπο N (αδψηνπ) θαη C (Ϊλζξαθα) 

Οη παξΪκεηξνη νη νπνέεο επεξεΪδνπλ ηελ ρξάζε θαη ηηο ππεξεζέεο πνπ ην λεξφ 

πξνζθΫξεη ζηνλ Ϊλζξσπν θαη ζην νηθνζχζηεκα ζρεηέδνληαη κε ηελ δηαζΫζηκε 

πνζφηεηα, ηελ ρεκηθά θαη ηελ νηθνινγηθά πνηφηεηΪ ηνπ, θαζψο θαη κε 

πδξνκνξθνινγηθνχο παξΪγνληεο (φπσο ην αλΪγιπθν ηεο θνέηεο πνηακψλ θαη ηεο φρζεο 

ιηκλψλ, αιιΪ θαη νη ζπλζάθεο ξνάο). Ζ δηαζΫζηκε πνζφηεηα ζρεηέδεηαη Ϊκεζα κε ηηο 

δηαθηλνχκελεο πνζφηεηεο επηθαλεηαθνχ θαη ππφγεηνπ λεξνχ ζηνλ πδξνινγηθφ θχθιν, 

αιιΪ θαη κε ηελ πνηφηεηα ηνπ δηαθηλνχκελνπ λεξνχ. ηελ παξΪγξαθν πνπ αθνινπζεέ 

πεξηγξΪθνληαη βαζηθνέ κεραληζκνέ πνπ επεξεΪδνπλ ηελ πνηφηεηα ηνπ λεξνχ (ρεκηθά 

θαη νηθνινγηθά) γηα ηα επηθαλεηαθΪ θαη γηα ηα ππφγεηα λεξΪ. Δπέζεο πεξηγξΪθνληαη νη 

κεραληζκνέ αιιειεπέδξαζεο επηθαλεηαθψλ θαη ππνγεέσλ πδΪησλ, θαζψο ε νηθνλνκηθά 

απνηέκεζε ησλ ηειεπηαέσλ απνηειεέ θαη ην θπξέσο εξεπλεηηθφ αληηθεέκελν ηεο 

παξνχζαο δηπισκαηηθάο εξγαζέαο.  
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1.2 Πνηόηεηα επηθαλεηαθώλ λεξώλ  

 

1.2.1. Δηζαγσγή 

 

Οη παξΪγνληεο πνπ επηδξνχλ ζηελ πνηφηεηα ησλ επηθαλεηαθψλ πδΪησλ 

δηαρσξέδνληαη ζε θπζηθνχο θαη αλζξσπνγελεέο. ηνπο πξψηνπο ζπγθαηαιΫγνληαη:  

 Υεκηθά απνζΪζξσζε επηθαλεηαθψλ πεηξσκΪησλ θαη ζρεκαηηζκψλ 

 ΑηκνζθαηξηθΫο απνζΫζεηο θπζηθάο πξνΫιεπζεο 

 ΑπνζηξΪγγηζε νξγαληθψλ εδαθψλ 

 

Δθηφο ησλ παξαπΪλσ πνπ απνηεινχλ πξσηνγελεέο πεγΫο νπζηψλ πξνο ην λεξφ, 

βαζηθφ ξφιν ζηνλ ηειηθφ βαζκφ εκπινπηηζκνχ ηνπ επηθαλεηαθνχ λεξνχ κε απηΫο ηηο 

νπζέεο παέδνπλ θαη νη εμάο παξΪγνληεο: 

 Τδξνινγηθφ θαζεζηψο 

 Αησξνχκελα ζσκαηέδηα 

 

ΠαξΪιιεια, ππΪξρνπλ θαη νη αλζξσπνγελεέο παξΪγνληεο, νη νπνένη φπσο εέλαη 

απηνλφεην ζρεηέδνληαη κε ηηο επεκβΪζεηο ηνπ αλζξψπνπ ζηε κνξθνινγέα, ζην Ϋδαθνο, 

ζηηο ρξάζεηο γεο θαη ελ ηΫιεη ζην ζχλνιν ζρεδφλ ηεο βηφζθαηξαο. Δηδηθφηεξα, ηα 

αλζξσπνγελά αέηηα ππνβΪζκηζεο ηεο πνηφηεηαο επηθαλεηαθψλ λεξψλ εέλαη θαηΪ 

θζέλνπζα ζεηξΪ ζπνπδαηφηεηαο: 

 ΓηΪζεζε πγξψλ απνβιάησλ 

 ΓηΪζεζε ζηεξεψλ απνβιάησλ 

 ΤδξνκνξθνινγηθΫο επεκβΪζεηο 

 Δθπνκπά ζθφλεο θαη κηθξνζσκαηηδέσλ 

 

Οη παξαπΪλσ αλζξσπνγελεέο παξΪγνληεο δεκηνπξγνχλ ηηο ιεγφκελεο «πηΫζεηο» 

ζην πδαηηθφ πεξηβΪιινλ, νη νπνέεο νδεγνχλ, αλΪινγα κε ηηο ζπλζάθεο ζε κηθξΫο ά 

κεγαιχηεξεο πεξηβαιινληηθΫο επηπηψζεηο. Οη θπξηφηεξεο επηπηψζεηο πνπ πξνΫξρνληαη 

απφ ηηο ελ ιφγσ δηαδηθαζέεο εέλαη: 

 Αιιαγά θπζηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπ λεξνχ (ζεξκνθξαζέα, ζνιεξφηεηα, 

ζηεξεφ θνξηέν, δηαιειπκΫλν νμπγφλν) 

 Αιιαγά ρεκηζκνχ ηνπ λεξνχ (αιΪησζε, νμέληζε, ηνμηθά ξχπαλζε) 

 Βηνινγηθά κφιπλζε 

 Αιιαγά νξγαληθνχ θνξηένπ 

 Δπηξνθηζκφο 

 Αιιαγά ησλ πδξνκνξθνινγηθψλ ζπλζεθψλ δηαβέσζεο ησλ Ϋκβησλ φλησλ 

 

ηηο παξαγξΪθνπο πνπ αθνινπζνχλ παξνπζηΪδνληαη αλαιπηηθΪ νη αλζξσπνγελεέο 

κεραληζκνέ, νη πηΫζεηο πνπ πξνθαινχληαη ζηα ζπζηάκαηα επηθαλεηαθψλ πδΪησλ, θαζψο 

θαη βαζηθΫο πεξηβαιινληηθΫο επηπηψζεηο. 
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1.2.2 Φπζηθνί παξάγνληεο 

ε θΪζε πεξηνρά πνπ δελ Ϋρεη επεξεαζηεέ απφ ηελ αλζξψπηλε δξαζηεξηφηεηα ε 

πνηφηεηα ησλ θπζηθψλ λεξψλ εμαξηΪηαη απφ ηνπο αθφινπζνπο πεξηβαιινληηθνχο 

παξΪγνληεο (Meybeck and Helmer, 1989): 

 

Υεκηθά απνζΪζξσζε επδηΪιπησλ ά εχθνισλ πξνο απνζΪζξσζε επηθαλεηαθψλ 

πεηξσκΪησλ: Σα πεηξψκαηα ζε κεγαιχηεξε αθζνλέα παγθνζκέσο εέλαη νη ζρηζηφιηζνη 

(33,1%), νη γξαλέηεο-γλεχζηνη (20,8%), ηα αλζξαθηθΪ πεηξψκαηα (15,9%) θαη νη 

βαζΪιηεο (4,1%). Δπέζεο νη εβαπνξέηεο θαη νη γχςνη παξφηη απαληψληαη ζπαληφηεξα σο 

επηθαλεηαθΪ πεηξψκαηα (1,3%) επεξεΪδνπλ ζεκαληηθΪ ηε ρεκηθά ζχζηαζε ησλ 

πδΪησλ ιφγσ ηεο κεγΪιεο δηαιπηφηεηαο ηνπο. Ζ ρεκηθά απνζΪζξσζε εέλαη 

απνηΫιεζκα θπξέσο ηεο επέδξαζεο ηνπ λεξνχ θαη ηνπ δηνμεηδένπ ηνπ Ϊλζξαθα επέ ησλ 

νξπθηψλ πνπ νδεγεέ ζηελ ρεκηθά εμαιινέσζε ηνπο. Με ηνλ ηξφπν απηφ πξνθχπηνπλ ηα 

θχξηα θαηηφληα (Ca
2+

, Mg
2+

, K
+
, Na

+
) θαζψο θαη ηα δηαιπηΪ ππξηηηθΪ Ϊιαηα (SiO2) θαη 

ε φμηλε αλζξαθηθά ξέδα (HCO3
-
). Ζ απνζΪζξσζε ησλ αλζξαθηθψλ πεηξσκΪησλ Ϋρεη σο 

απνηΫιεζκα πςειΫο ζπγθεληξψζεηο ζε HCO3
- 

εθ ησλ νπνέσλ κφλν ε κηζά 

ζπγθΫληξσζε πξνΫξρεηαη απφ ηα αλζξαθηθΪ πεηξψκαηα, ελψ ε ππφινηπε κηζά 

πξνΫξρεηαη απφ ην αηκνζθαηξηθφ θαη εδαθηθφ δηνμεέδην ηνπ Ϊλζξαθα. Σν ζεηηθφ αληφλ 

(SO4
2-

), επηθξαηεέ πεξηζηαζηαθΪ κε ηελ παξνπζέα ππξηηηθψλ πεηξσκΪησλ θαη γχςνπ. Ζ 

επηθξΪηεζε ηνπ αληφληνο ρισξένπ (Cl
-
) εέλαη πνιχ ζπΪληα ζηα επηθαλεηαθΪ λεξΪ ιφγσ 

ηεο ζπαληφηεηαο ησλ NaCl νξπθηψλ αιιΪ ε παξνπζέα ηνπ κπνξεέ λα εέλαη ζεκαληηθά 

ζηηο παξΪθηηεο πεξηνρΫο. Ζ ζρΫζε κεηαμχ ρεκεέαο λεξνχ θαη πεηξσκΪησλ 

παξνπζηΪδεηαη ζηνλ Πίλαθα 1.1. 

 

Πίλαθαο 1.1. Υεκηθή ζύζηαζε ηνπ λεξνύ ζε ζρέζε κε ηνλ ηύπν πεηξσκάησλ 

(Aswathanarayana, 1995) 

Σύπνο πεηξώκαηνο Δπηθξαηώληα 

ηόληα 

Οιηθή ζπγθέληξσζε 

ζε ηόληα 

Δύξνο 

pΖ 

Πεξηεθηηθόηεηα ζε 

SiO2 

Γξαλέηεο, Ρπφιηζνο Na
+
 , HCO3

-
 Υακειά 6,3-7,9 ΜΫηξηα πξνο πςειά 

ΓΪββξνο, ΒαζΪιηεο Ca
2+

, Mg
2+

, 

HCO3
-
 

 

ΜΫηξηα 6,7-8,5 Τςειά 

Φακκέηεο , Αξθφδε Ca
2+

, Mg
2+

, Na
+
 

HCO3
-
 

 

Τςειά 5,6-9,2 Υακειά πξνο κΫηξηα 

Ηιπφιηζνο Ca
2+

, Mg
2+

, Na
+
 

HCO3
-
, SO4

2+
, Cl

-
 

 

Τςειά 4-8,4 Υακειά πξνο κΫηξηα 

Αζβεζηφιηζνο, 

Γνινκέηεο 

Ca
2+

, Mg
2+

, 

HCO3
-
 

 

Τςειά 7-8,2 Υακειά 

ρηζηφιηζνο, 

Γλεχζηνο 

HCO3
- 
, Ca

2+
, 

Na
+
 

 

 

Υακειά πξνο κΫηξηα 5,2-8,1 Υακειά 

 

ΑηκνζθαηξηθΫο απνζΫζεηο θπζηθάο πξνΫιεπζεο: Σν ζχλνιν ησλ αλαθπθινχκελσλ 

σθεΪλησλ ζηαγνληδέσλ (aerosols) πινχζηα ζε Na
+
, Cl, Mg

2+
 θαη SO4

2-
 πνπ απνηέζεληαη 
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ζηα επεηξσηηθΪ ελδφηεξα, βαέλνπλ κεηνχκελα θαηΪ ηελ απνκΪθξπλζε απφ ηηο 

παξΪθηηεο πεξηνρΫο πξνο ην επεηξσηηθφ κΫξνο (Apello and Postma, 1993). Αληέζεηα ηα 

πξντφληα ηεο αηνιηθάο δηΪβξσζεο, φπσο ζθφλε πινχζηα ζε Ca
2+

, HCO3
-
 θαη SO4

2-
, ηεο 

απνδφκεζεο ηεο θπηηθάο χιεο πινχζηαο ζε κνξθΫο αδψηνπ θαζψο θαη ησλ 

εθαηζηεηαθψλ απνζΫζεσλ πινχζησλ ζε HCl θαη H2SO4 επεξεΪδνπλ ηελ ζχζηαζε ησλ 

πδΪησλ θαη ζην επεηξσηηθφ ηκάκα. 

 

ΑπνζηξΪγγηζε ησλ νξγαληθψλ εδαθψλ: Με ηε δηαδηθαζέα απηά πξαγκαηνπνηεέηαη 

εκπινπηηζκφο ησλ επηθαλεηαθψλ πδΪησλ ζε ληηξηθΪ (ΝΟ3
-
) θαη ακκσληαθΪ (ΝΖ4

+
) 

ηφληα θαζψο θαη ζε δηαιπηά νξγαληθά νπζέα. 

 

Τδξνινγηθφ θαζεζηψο ησλ πδαηνξεπκΪησλ: Οη δηαθπκΪλζεηο ηεο παξνράο ελφο 

πνηακνχ θαζψο θαη ε ζπρλφηεηα θαη ε Ϋληαζε ησλ πιεκκπξψλ απνηεινχλ ζεκαληηθφ 

παξΪγνληα ηεο ρεκηθάο ζχζηαζεο ησλ πδΪησλ. ΓεληθΪ ε πδξνγξαθέα ησλ πνηακψλ 

δνκεέηαη απφ επηκΫξνπο εηζξνΫο πνπ θαηαιάγνπλ ζηνλ πνηακφ κΫζσ δηαθνξεηηθψλ 

νδψλ, φπσο θαέλεηαη ζην ζράκα 1.1. Οη θχξηεο πεγΫο ηξνθνδνζέαο εέλαη ε επηθαλεηαθά 

απνξξνά πνπ ραξαθηεξέδεηαη σο πςειά ξνά (overland flow ά peak flow, Qo) θαη ην 

θιΪζκα ηνπ ππφγεηνπ λεξνχ πνπ αλΫξρεηαη θαη ηξνθνδνηεέ ηνλ πνηακφ θαη 

ραξαθηεξέδεηαη σο βαζηθά ξνά (groundwater flow ά basic flow, Qg). Ζ βαζηθά ξνά 

ραξαθηεξέδεηαη απφ πςειΫο ζπγθεληξψζεηο αιΪησλ ιφγσ ηεο ππφγεηαο πξνΫιεπζεο ηεο 

θαη εμαξηΪηαη απφ ην πδαηηθφ δπλακηθφ ησλ πδξνθφξσλ. ε πεξηφδνπο απνπζέαο 

θπζηθάο αλαπιάξσζεο ησλ πδξνθνξΫσλ, ε βαζηθά ξνά κεηψλεηαη εθζεηηθΪ θαη κπνξεέ 

λα κεδεληζηεέ.  

Ζ επηθαλεηαθά απνξξνά εμαξηΪηαη απφ ηελ Ϋληαζε θαη ηελ δηΪξθεηα ηεο βξνράο, 

ηελ πδξνπεξαηφηεηα ηνπ εδΪθνπο θαη ηα θπζηθΪ ραξαθηεξηζηηθΪ ηεο ιεθΪλεο 

απνξξνάο θαη πεξηιακβΪλεη ην θιΪζκα ησλ θαηαθξεκληζκΪησλ πνπ δελ δηεζεέηαη ζην 

Ϋδαθνο θαη ξΫεη επηθαλεηαθΪ ιφγσ θαηΪθιηζεο.  

Δπέζεο πεγά ηξνθνδνζέαο ησλ πνηΪκησλ πδΪησλ απνηεινχλ ηα θαηαθξεκλέζκαηα 

πνπ πΫθηνπλ απεπζεέαο ζηελ ειεχζεξε επηθΪλεηα ηνπ πνηακνχ (channel precipitation, 

Qp) θαζψο θαη ε ππνδεξκηθά ά ππνεπηθαλεηαθά ξνά (throughflow ά interflow, Qt) πνπ 

πεξηιακβΪλεη ην πνζφ ηνπ λεξνχ πνπ εηζΫξρεηαη ζε κηθξφ βΪζνο ζην Ϋδαθνο (αθφξεζηε 

δψλε) θαη φηαλ ζπλαληάζεη πδαηνζηεγαλφ ζηξψκα θπιΪεη παξΪιιεια πξνο απηφ. Σν 

λεξφ απηφ αθνχ θηλεζεέ ππνγεέσο, δηα κΫζσ ηνπ εδαθηθνχ ζηξψκαηνο κπνξεέ λα 

αλαδπζεέ ζηελ επηθΪλεηα. 

 ΚαηΪ ηε δηΪξθεηα πιεκκπξηθψλ θαηλφκελσλ ε πνηφηεηα ηνπ λεξνχ εκθαλέδεη 

ζεκαληηθΫο δηαθπκΪλζεηο ιφγσ ηεο δηαθνξεηηθάο πξνΫιεπζεο απηνχ: επηθαλεηαθά 

απνξξνά, ππνεπηθαλεηαθά απνξξνά (δηαθέλεζε χδαηνο δηα κΫζνπ ηνπ εδαθηθνχ 

ζηξψκαηνο) θαη αλΪβιπζε ηνπ ππφγεηνπ χδαηνο. Σα λεξΪ ηεο επηθαλεηαθάο απνξξνάο 

Ϋρνπλ πςειφ βαζκφ ζνιεξφηεηαο ελψ κεηαθΫξνπλ κεγΪια πνζνζηΪ νιηθψλ 

αησξνχκελσλ ζηεξεψλ ζπκπεξηιακβαλφκελσλ θαη ηεκαρηδέσλ νξγαληθάο ζχζηαζεο. 

Γηα κΫζνπ ηεο ππνεπηθαλεηαθάο απνξξνάο ζηξαγγέδεηαη δηαιπηά νξγαληθά νπζέα θαη 

ζξεπηηθΪ ζπζηαηηθΪ (N θαη P) απφ ηα εδΪθε, ελψ ηα ππφγεηα χδαηα απνηεινχλ πεγά 

γηα ηα πεξηζζφηεξα ζηνηρεέα πνπ πξνΫξρνληαη απφ ηελ εμαιινέσζε ησλ πεηξσκΪησλ 

(SiO2, Ca
2+

, Mg
2+

, Na
+
, K

+
, Fe

2+
, Mn

2+
 , Sr

2+
, SO4

2-
 θ.Ϊ). 
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ρήκα 1.1: Οη δηαθνξεηηθέο νδνί ηξνθνδνζίαο ελόο πδαηνξεύκαηνο 

(Κνπηζνγηάλλεο θαη Ξαλζόπνπινο, 1996) 

 

Αησξνχκελα ζσκαηέδηα: Σα αησξνχκελα ζσκαηέδηα δηαδξακαηέδνπλ θαζνξηζηηθφ 

ξφιν ζηε κεηαθνξΪ θαη δηαθέλεζε ησλ δηαιπκΫλσλ ζπζηαηηθψλ θαη ξππαληηθψλ 

νπζηψλ, θαζψο βξέζθνληαη ζε δπλακηθά ηζνξξνπέα κε ην λεξφ θαη ηελ βηνκΪδα. Οη 

θχξηεο θαηεγνξέεο ζσκαηηδηαθψλ ξππαληψλ πεξηγξΪθνληαη παξαθΪησ:  

 Ζ ζσκαηηδηαθά νξγαληθά χιε πνπ αθνξΪ ηφζν ζηε δηαιπηά νξγαληθά νπζέα 

πξνζξνθεκΫλε ζηα νξπθηΪ ηεκΪρηα φζν θαη ηα νξγαληθάο θχζεο ηεκΪρηα 

εμσηεξηθάο ά απηφρζνλεο πξνΫιεπζεο. Ζ νξγαληθά χιε θαηΪ Ϋλα κεγΪιν 

πνζνζηφ πξνΫξρεηαη απφ ηελ απνδφκεζε ησλ θπηηθψλ ηζηψλ θαη δεπηεξεπφλησο 

ησλ δστθψλ. Ζ κηθξνβηαθά δηΪζπαζε ηεο νξγαληθάο χιεο απφ αεξφβηνπο 

νξγαληζκνχο κπνξεέ λα πξνθαιΫζεη αηζζεηά κεέσζε ηεο ζπγθΫληξσζεο ηνπ 

δηαιπκΫλνπ νμπγφλνπ ησλ πδΪησλ κε ζεκαληηθΫο επηπηψζεηο ζηνπο πδξφβηνπο 

νξγαληζκνχο. 

 Σα ζξεπηηθΪ ζπζηαηηθΪ πνπ βξέζθνληαη πξνζξνθεκΫλα ζηελ επηθΪλεηα ησλ 

νξπθηψλ ηεκαρέσλ, απαξαέηεηα γηα ηελ αλΪπηπμε ησλ θπηψλ (θπξέσο Ρ θαη Ν), 

ηα νπνέα ελαιιΪζζνληαη κεηαμχ ζηεξεΪο θαη πγξάο θΪζεο. Σα πξνζξνθεκΫλα 

ζξεπηηθΪ ζηνηρεέα απνηεινχλ θΪησ απφ νξηζκΫλεο πεξηπηψζεηο ζεκαληηθά πεγά 

εκπινπηηζκνχ ησλ πδΪησλ, δεκηνπξγψληαο πξνυπνζΫζεηο εθδάισζεο 

επηξνθηζκνχ. 

 Οη ηνμηθνέ αλφξγαλνη ξππαληΫο φπσο ηα πξνζξνθεκΫλα βαξΫα κΫηαιια, ηα 

νπνέα θΪησ απφ εηδηθΫο ζπλζάθεο pΖ κπνξεέ λα αλαθπθιψλνληαη κεηαμχ 

ζηεξεΪο θαη πγξάο θΪζεο. 

 Οη ηνμηθνέ νξγαληθνέ κηθξνξππαληΫο πνπ ζπλδΫνληαη κε ηελ ζσκαηηδηαθά χιε 

κΫζσ δηαδηθαζηψλ πνπ ζρεηέδνληαη κε πδξφθηιεο-πδξφθνβεο θαηαζηΪζεηο.  

 

Οη θχξηεο θπζηθΫο πεγΫο πξνΫιεπζεο ησλ αησξνχκελσλ ηεκαρηδέσλ ζηα πνηΪκηα 

εέλαη ηξεηο (Campy and Maybeck, 1995):  

 Ζ κεραληθά θαη ρεκηθά απνζΪξζξσζε ησλ πεηξσκΪησλ.  

 Ζ δηΪβξσζε ηνπ εδΪθνπο. 

 Σν απηφρζνλν ζσκαηηδηαθφ πιηθφ πνπ ζρεκαηέδεηαη ζην πδΪηηλν ζψκα πνπ 

ζπλάζσο εέλαη απνηΫιεζκα ηεο παξαγσγάο δηαθφξσλ αιγψλ θαη ηεο 

θαηαθξάκληζεο δηαθφξσλ νξπθηψλ.  
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Ζ κεραληθά δηΪβξσζε ησλ πεηξσκΪησλ θαη ησλ εδαθψλ εέλαη απνηΫιεζκα ηεο 

ζπλδπαζκΫλεο δξΪζεο πνιιψλ παξαγφλησλ φπσο ηα βξφρηλα λεξΪ, ν Ϊλεκνο, ε θέλεζε 

ησλ πΪγσλ θαη ε ηνπνγξαθέα ηνπ αλΪγιπθνπ. Ζ θπζηθά δηΪβξσζε εέλαη εληνλφηεξε 

ζηηο επηθιηλεέο πεξηνρΫο θαη ζε πεξηνρΫο κε ελεξγά εθαηζηεηαθά δξαζηεξηφηεηα θαη 

εληζρχεηαη απφ ηηο ελαιιαγΫο μεξψλ θαη πγξψλ πεξηφδσλ. 

 

1.2.3 Αλζξσπνγελείο παξάγνληεο  

 

Οη αλζξσπνγελεέο δξαζηεξηφηεηεο επηηαρχλνπλ ηηο θπζηθΫο δηαδηθαζέεο, φπσο ηε 

δηΪβξσζε θαη ηε ζηξΪγγηζε ησλ εδαθψλ. ΑπμΪλνπλ ηελ εηζξνά θπζηθψλ αιΪησλ θαη 

ζξεπηηθψλ ζπζηαηηθψλ ζηα πνηΪκηα χδαηα ιφγσ ηεο ρξάζεο αλφξγαλσλ ιηπαζκΪησλ 

αιιΪ θαη ζπλζεηηθψλ ζπζηαηηθψλ, θπξέσο νξγαληθψλ ζηνπο δηαιχηεο, θπηνθΪξκαθα 

θαη αξσκαηηθνέ πδξνγνλΪλζξαθεο. ηνπο Ϋλα κεγΪιν κΫξνο ησλ ξππαληψλ πνπ 

εηζΫξρνληαη ζηα πνηακνρεηκΪξξηα πδξνζπζηάκαηα, πξνΫξρεηαη απφ ζεκεηαθΫο πεγΫο 

ζηνπο ηα βηνκεραληθΪ θαη νηθηαθΪ απφβιεηα. ΠαξαθΪησ παξνπζηΪδνληαη νη 

ζεκαληηθφηεξνη κεραληζκνέ επέδξαζεο ηεο αλζξσπνγελνχο δξαζηεξηφηεηαο ζηελ 

ζχζηαζε ησλ πνηΪκησλ πδΪησλ. 

 

Γηάζεζε πγξψλ απνβιήησλ  

Όπσο Ϋρεη πξναλαθεξζεέ ε δηΪζεζε πγξψλ απνβιάησλ απνηειεέ «ππεξεζέα» ηνπ 

λεξνχ πξνο ηνλ Ϊλζξσπν. ΠαξΪιιεια φκσο απνηειεέ θαη κέα απφ ηηο θπξηφηεξεο αηηέεο 

πνηνηηθάο θαη νηθνινγηθάο ππνβΪζκηζάο ηνπ, θαζψο ζπλνδεχεηαη απφ Ϊκεζε εθπνκπά 

νπζηψλ πξνο ην λεξφ. Αθνινχζσο πεξηγξΪθνληαη βαζηθΫο επηπηψζεηο απφ ηελ δηΪζεζε 

απνβιάησλ.  

 

 
Δηθόλα 1.1. Αιιαγά ζνιεξφηεηαο ζε θνέηε πνηακνχ, ζε ζεκεέν κε ζηΪζηκα λεξΪ. 
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Βηνινγηθά κφιπλζε: Ζ κφιπλζε ησλ πδΪησλ απφ βηνινγηθΪ ιχκαηα απνηειεέ Ϋλα 

ζεκαληηθφ παξΪγνληα ζηνπο πνηφηεηαο ησλ επηθαλεηαθψλ πδΪησλ, θπξέσο ζηνπο 

αλαπηπζζφκελεο ρψξεο, φπνπ νη ζπλζάθεο ζπιινγάο θαη επεμεξγαζέαο ησλ αζηηθψλ 

ιπκΪησλ εέλαη αλεπαξθεέο. Παξφιν πνπ ην πξφβιεκα αθνξΪ ηφζν ζηνπο αγξνηηθΫο φζν 

θαη ζηνπο αζηηθΫο πεξηνρΫο εέλαη εληνλφηεξν ζηνπο ηαρΫσο αλαπηπζζφκελεο αζηηθΫο 

πεξηνρΫο φπνπ ν ξπζκφο αχμεζεο ηνπ πιεζπζκνχ ππεξβαέλεη ηελ δπλαηφηεηα 

αλΪπηπμεο επαξθνχο ηερλνινγέαο θαη ππνδνκψλ δηαρεέξηζεο ησλ απνβιάησλ (Meybeck 

et al, 1989). αλ απνηΫιεζκα απηνχ, ε παξνπζέα ησλ faecal coliform bacteria απαληΪ 

ζε ζπγθεληξψζεηο ζηνπο ηΪμεσο ησλ 10
6
/100 ml ζε πνηΪκηα πνπ δηαζρέδνπλ πφιεηο 

ζηνπο ην ΝΫν Γειρέ, ηελ ΣδαθΪξηα θηι. 

 

Αιιαγά θπζηθψλ ηδηνηάησλ: Ζ απφξξηςε πγξψλ απνβιάησλ, αιιΪ θαη πγξψλ 

ςχμεο απφ βηνκεραληθΫο κνλΪδεο παξαγσγάο ελΫξγεηαο, Ϋρεη ζπρλΪ σο απνηΫιεζκα ηελ 

δηαθνξνπνέεζε ησλ θπζηθψλ ηδηνηάησλ ηνπ επηθαλεηαθνχ λεξνχ θαη ηδέσο ηεο 

ζνιεξφηεηαο, ηεο ζεξκνθξαζέαο, ηνπ δηαιπκΫλνπ νμπγφλνπ, αιιΪ θαη ηεο θπζηθάο 

αλαινγέαο ζε θπζηθΪ ηζφηνπα. 

 

Ζ νξγαληθά νπζέα: Ζ δηΪζεζε αλεπεμΫξγαζησλ νηθηαθψλ θαη βηνκεραληθψλ 

απνβιάησλ πςειάο πεξηεθηηθφηεηαο ζε νξγαληθά νπζέα ζηα πνηΪκηα χδαηα Ϋρεη σο 

απνηΫιεζκα κηα αμηνζεκεέσηε κεέσζε ζηνπο ζπγθΫληξσζεο ησλ πδΪησλ ζε δηαιπηφ 

νμπγφλν (DO) θαη παξΪιιεια ηελ Ϋθιπζε ακκσλέαο θαηΪληε ηνπ ζεκεένπ Ϋθρπζεο ησλ 

απνβιάησλ. Ζ δηεξγαζέα απηά νλνκΪδεηαη απνμπγφλσζε (deoxygenation) θαη 

νθεέιεηαη ζηελ θαηαλΪισζε Ο2 απφ αεξφβηνπο νξγαληζκνχο ησλ πνηακψλ πξνθεηκΫλνπ 

λα νμεηδψζνπλ ηελ νξγαληθά χιε.  

ΠαξΪιιεια κε ηελ δηεξγαζέα απηά ιακβΪλεη ρψξα θαη αλαπιάξσζε ηνπ DO ησλ 

πδΪησλ. Ζ δηεξγαζέα απηά νλνκΪδεηαη επαλαεξηζκφο (re-aeration) θαη επεξεΪδεηαη απφ 

παξΪγνληεο ζηνπο ε ζεξκνθξαζέα ησλ πδΪησλ, ε ηαρχηεηα θαη ην βΪζνο ξνάο, νη 

ζηξνβηιηζκνέ ηνπ λεξνχ θαη ην αξρηθφ Ϋιιεηκκα ζε νμπγφλν. Ζ δηαδηθαζέα απηά 

πεξηγξΪθεηαη κε ηελ θακπχιε DO sag curve πνπ δεέρλεη ηελ εμΫιημε ζηνπο πνζφηεηαο 

ηνπ DO κε ην ρξφλν ζε θΪπνην ζεκεέν ζηνλ πνηακφ πνπ θηλεέηαη κε ηελ κΫζε ηαρχηεηα 

ηνπ λεξνχ κεηΪ ηελ απφξξηςε πγξψλ απνβιάησλ, ζηνπο εηθνλέδεηαη ζην ζράκα 1.2.  

 

 
 

ρήκα 1.2: Κακπύιε ππνβηβαζκνύ ηνπ νμπγόλνπ ηππηθνύ πδαηνξεύκαηνο 

(Viessman and Hammer, 1998) 
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Ζ κεέσζε ηνπ DO ησλ πνηακψλ απφ ηελ απφξξηςε νξγαληθψλ απνβιάησλ 

επεξεΪδεη δπζκελψο ηελ επηβέσζε ησλ πδξφβησλ νξγαληζκψλ θαη ηελ πνηφηεηα ησλ 

πδΪησλ γηα δηΪθνξεο ζηνπο.  

 

 
Δηθόλα 1.2. Απφιεμε αγσγνχ νκβξέσλ πδΪησλ εξγνζηαζένπ ζηελ πεξηνρά ηνπ Αζσπνχ 

 

Ο επηξνθηζκφο ησλ πνηακψλ: Ήδε απφ ηελ δεθαεηέα ηνπ 70‟ ηα απμαλφκελα 

πνζνζηΪ εηζξνψλ θσζθνξηθψλ θαη ληηξηθψλ θπξέσο ζηνπο αλεπηπγκΫλεο ρψξεο, 

πξνεξρφκελα απφ ηελ εληαηηθνπνέεζε ζηνπο γεσξγέαο ζρεηέδνληαη Ϊκεζα κε ηελ 

δεκηνπξγέα επηξνθηθψλ ζπλζεθψλ (εκπινπηηζκφο ζε ζξεπηηθΪ πνπ απμΪλεη ηελ 

πξσηνγελά παξαγσγά) θαη ζηα πνηΪκηα χδαηα (Chapman, 1996). 

ηα κηθξΪ πδαηνξεχκαηα ν επηξνθηζκφο πξνΪγεη ηελ αλΪπηπμε καθξνθχησλ ελψ 

ζηα κεγΪια ηελ αλΪπηπμε ηνπ θπηνπιαγθηφλ. ηνπο νη αλζξψπηλεο παξεκβΪζεηο ζηελ 

κνξθνινγέα ησλ πνηακψλ, ζηνπο ε δεκηνπξγέα ηακηεπηάξσλ θαη εθηξνπψλ πνπ 

πξνθαινχλ αηζζεηά κεέσζε ζηνπο παξνράο θαη ηαρχηεηαο ησλ πδΪησλ, ζπληεέλνπλ 

ζηελ εθδάισζε επηξνθηζκνχ. Ο επηξνθηζκφο Ϋρεη σο απνηΫιεζκα ηελ παξνπζέα 

αμηνζεκεέσησλ δηαθνξνπνηάζεσλ ηνπ DO θαη ηνπ pH ησλ πδΪησλ θαηΪ ηελ δηΪξθεηα 

ζηνπο εκΫξαο θαη ζηνπο λχρηαο. Οη δηαθπκΪλζεηο απηΫο απνηεινχλ ζεκαληηθφ 

παξΪγνληα δηαηαξαράο ζηνπο πδξφβηαο δσάο ζηα πνηΪκηα. 

 

Ζ αιΪησζε ησλ πδΪησλ: Οη θχξηνη παξΪγνληεο πνπ νδεγνχλ ζε απμεκΫλεο 

ζπγθεληξψζεηο αιΪησλ ζηα πνηΪκηα χδαηα εέλαη ηα βηνκεραληθΪ απφβιεηα, ηα 

απφβιεηα νξπρεέσλ θαη νη ζπλζάθεο εμΪηκηζεο θαη εμαηκηζνδηαπλνάο πνπ επηθξαηνχλ 

ζηε ιεθΪλε απνξξνάο. Σα απφβιεηα νξπρεέσλ ζρεηέδνληαη κε πςειΫο ζπγθεληξψζεηο 

ζε ζπγθεθξηκΫλα ηφληα ζηνπο Cl
-
 θαη Na

+
 απφ ηελ εμφξπμε αιαηνχρσλ νξπθηψλ, SO4

2-
 

απφ ηελ εμφξπμε ζηδάξνπ θαη Ϊλζξαθα ελψ ηα βηνκεραληθΪ απφβιεηα απνηεινχλ πεγά 

εκπινπηηζκνχ θπξέσο ζε Na
+
 θαη CO3

2-
. Ζ ζπγθΫληξσζε ησλ ηφλησλ κπνξεέ λα 
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επεξεαζηεέ δεπηεξνγελψο θαη απφ ζηνπο αλζξσπνγελεέο δξαζηεξηφηεηεο ζηνπο ηελ 

Ϋθρπζε νηθηαθψλ απνβιάησλ, ηελ αηκνζθαηξηθά ξχπαλζε, ηελ επηθαλεηαθά απνξξνά 

εληαηηθΪ θαιιηεξγνχκελσλ αγξνηηθψλ εθηΪζεσλ θ.α. Οη αιιαγΫο ζηελ ζχζηαζε ησλ 

ηφλησλ θαη νη ηνληηθνέ ιφγνη ησλ πδΪησλ ζπλδΫνληαη Ϊκεζα θαη κε ζηνπο δηαθπκΪλζεηο 

ηνπ pH. Tα απφβιεηα νξπρεέσλ εέλαη γεληθΪ πνιχ φμηλα (pH<3), ελψ ηα βηνκεραληθΪ 

κπνξεέ λα εέλαη βαζηθΪ ά φμηλα. ηνπο νη Ϋληνλα μεξνζεξκηθΫο ζπλζάθεο θαη ν 

απμεκΫλνο ξπζκφο εμαηκηζνδηαπλνάο ζπληεέλνπλ ζηελ απμεκΫλε ζπγθΫληξσζε ησλ 

επηθαλεηαθψλ λεξψλ ζε Ϊιαηα. ΓεληθΪ ε αιΪησζε εέλαη κηα δηαδηθαζέα ππνβΪζκηζεο 

ζηνπο πνηφηεηαο ησλ πδΪησλ γηα δηΪθνξεο ζηνπο (νηθηαθά, γεσξγηθά). 

 

Ζ νμέληζε ησλ πδΪησλ: Ζ νμέληζε ησλ ηξερνχκελσλ πδΪησλ εέλαη απνηΫιεζκα: α) 

ησλ ακΫζσλ εηζξνψλ φμηλσλ απνβιάησλ εέηε ππφ κνξθά ζεκεηαθψλ πεγψλ (π.ρ. 

ππφλνκνη, βηνκεραλέεο) εέηε σο δηΪρπηεο πεγΫο ζηνπο απφ ρψξνπο εμφξπμεο θαη β) ησλ 

Ϋκκεζσλ εηζξνψλ κΫζσ φμηλσλ αηκνζθαηξηθψλ απνζΫζεσλ, θπξέσο ππφ κνξθά 

ληηξηθψλ θαη ζεητθψλ ηφλησλ πξνεξρφκελα θπξέσο απφ ζηνπο εθπνκπΫο απηνθηλάησλ 

θαη ηελ θαχζε πεηξειαένπ. ηελ πεξέπησζε απηά ε νμέληζε ησλ επηθαλεηαθψλ πδΪησλ 

ιακβΪλεη ρψξα κφλν φηαλ ε ξπζκηζηηθά ηθαλφηεηα ησλ πδΪησλ εέλαη ρακειά. Υακειά 

ξπζκηζηηθά ηθαλφηεηα εκθαλέδεηαη ζε πεξηνρΫο φπνπ απνπζηΪδνπλ ηα αλζξαθηθΪ 

πεηξψκαηα θαζψο θαη ζε πεξηνρΫο πνπ ραξαθηεξέδνληαη απφ ηελ παξνπζέα 

θξπζηαιιηθψλ πεηξσκΪησλ ζηνπο γξαλέηεο θαη γλεχζηνη. 

 

Οη αλφξγαλνη ηνμηθνέ ξππαληΫο: Οη πεγΫο ησλ ηνμηθψλ ξππαληψλ θαη θπξέσο ησλ 

βαξΫσλ κεηΪιισλ κπνξνχλ λα ζπλνςηζηνχλ ζηα βηνκεραληθΪ απφβιεηα, ηα απφβιεηα 

κεηαιιεέσλ θαη νξπρεέσλ, ηελ επηθαλεηαθά απνξξνά απφ αζηηθΫο πεξηνρΫο, ηελ 

ζηξΪγγηζε αγξνηηθψλ εθηΪζεσλ θαη ζηνπο αηκνζθαηξηθΫο απνζΫζεηο. ηα επηθαλεηαθΪ 

λεξΪ, ππφ θπζηνινγηθΫο ζπλζάθεο pH, ην κεγαιχηεξν πνζνζηφ ησλ βαξΫσλ κεηΪιισλ 

βξέζθεηαη πξνζξνθεκΫλν ζηα αησξνχκελα ηεκαρέδηα. Ζ δηαδηθαζέα ζηνπο 

πξνζξφθεζεο εμαξηΪηαη Ϊκεζα απφ ηελ ελεξγφ επηθΪλεηα ησλ ηεκαρέσλ. Απηφ 

ζεκαέλεη φηη ηα ιεπηφθθνθα ηεκΪρηα ιφγσ ζηνπο κεγαιχηεξεο ελεξγνχ επηθΪλεηαο πνπ 

παξνπζηΪδνπλ εκθαλέδνπλ πςειφ πνζνζηφ πξνζξνθεκΫλσλ κεηΪιισλ. Οη θπξηφηεξεο 

κνξθΫο κε ζηνπο νπνέεο απαληνχλ ηα βαξΫα κΫηαιια ζηε ζσκαηηδηαθά θΪζε θαηΪ 

θζέλνπζα ελεξγφηεηα εέλαη νη παξαθΪησ: 

 ΠξνζξνθεκΫλα (ειεθηξνζηαηηθΪ ά εθιεθηηθΪ) ζηα νξπθηΪ ηεκαρέδηα 

 πλδεδεκΫλα ζηελ νξγαληθά νπζέα  

 πλδεδεκΫλα κε αλζξαθηθoχο ππνθαηαζηΪηεο 

 πλδεδεκΫλα κε ζεητθνχο ππνθαηαζηΪηεο 

 ΠξνζαξηεκΫλα ζε νμεέδηα Mn
2+ 

θαη Fe
2+

 πνπ απαληνχλ σο ζπζηαηηθΪ ησλ 

αησξνχκελσλ ηεκαρέσλ
 
 

 ΔλζσκαησκΫλα ζην θξπζηαιιηθφ πιΫγκα δηαθφξσλ νξπθηψλ  

 ε ππξηηηθΪ θαη Ϊιια ζηαζεξΪ νξπθηΪ  

 

Σα κεηαιιηθΪ ηφληα Ϋρνπλ ζηνπο ηελ ηθαλφηεηα λα ζρεκαηέδνπλ πδαηνδηαιπηΪ 

νξγαλνκεηαιιηθΪ ζχκπινθα, ζπλδεφκελα κε νξγαληθνχο ππνθαηαζηΪηεο (ρνπκηθΪ θαη 

θνπιβηθΪ νμΫα). Ο ζρεκαηηζκφο πδαηνδηαιπηψλ ζπκπιφθσλ ησλ ηνμηθψλ κεηΪιισλ κε 

θνπιβηθΪ νμΫα ζπκβΪιιεη ζηελ αχμεζε ησλ ζπγθεληξψζεσλ ησλ κεηΪιισλ ζηα 

θπζηθΪ λεξΪ (Ross, 1994). 

 

Οη νξγαληθνέ κηθξνξππαληΫο: Οη νξγαληθνέ κηθξνξππαληΫο (θπξέσο ζπλζεηηθΪ 

ρεκηθΪ, νξγαληθνέ δηαιχηεο, θπηνθΪξκαθα) εέλαη ζηνπο θξέζηκνο παξΪγνληαο ζηνπο 

πνηφηεηαο ησλ πδΪησλ ζηνπο αλεπηπγκΫλεο θαη αλαπηπζζφκελεο ρψξεο. Οη ξππαληΫο 
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απηνέ εηζΫξρνληαη ζηα πνηΪκηα χδαηα κΫζσ ζεκεηαθψλ πεγψλ (ππφλνκνη, νηθηαθΪ θαη 

βηνκεραληθΪ απφβιεηα) θαη κΫζσ δηΪρπησλ πεγψλ ιφγσ επηθαλεηαθάο απνξξνάο απφ 

γεσξγηθΫο εθηΪζεηο θαη ρψξνπο απφζεζεο ζηεξεψλ απνβιάησλ. ΔπηπιΫνλ εηζΫξρνληαη 

Ϋκκεζα κΫζσ ησλ αηκνζθαηξηθψλ θαηαθξεκληζκΪησλ. Ζ θαηεγνξέα απηά ξππαληψλ 

παξνπζηΪδεη ππνιεηκκαηηθά δξΪζε ζηα εδΪθε θαη ηα λεξΪ θαη Ϋρεη ηελ ηΪζε λα 

βηνζπζζσξεχεηαη ζηνπο πδξφβηνπο νξγαληζκνχο. 

 

Γηάζεζε ζηεξεψλ απνβιήησλ 

Ζ δηΪζεζε ζηεξεψλ απνβιάησλ δηεζλψο γέλεηαη ζάκεξα ζην Ϋδαθνο, κε εμαέξεζε: 

 ηα απφβιεηα θαχζεο θαη θακηλέαο, πνπ κΫξνο ηνπο δηαηέζεηαη ζηνλ αΫξα 

 ηα ππξεληθΪ απφβιεηα πνπ κΫξνο ηνπο δηαηέζεηαη ζηνλ ππζκΫλα ζαιαζζψλ  

 ηα αζηξνλαπηηθΪ απφβιεηα, κΫξνο ησλ νπνέσλ ηέζεηαη ζε ηξνρηΪ γχξσ απφ ηε 

γε.  

 

Θεσξεηηθψλ ε ειεγρφκελε δηΪζεζε ζηεξεψλ απνβιάησλ ζε ρψξνπο πγεηνλνκηθάο 

ηαθάο (ΥΤΣ) δελ παξΪγεη εθπνκπΫο ζηεξεψλ πξνο ην λεξφ, θαζψο ηα ζηεξεΪ 

παξακΫλνπ εγθισβηζκΫλα ζε ζηεγαλΪ θχηηαξα εληφο ηνπ εδΪθνπο. Παξ΄φια απηΪ 

παξΪγεη ζηξαγγέζκαηα, ηα νπνέα κεηΪ απφ επεμεξγαζέα θαηαιάγνπλ σο πγξΪ απφβιεηα 

ζε πδΪηηλνπο απνδΫθηεο, ζε θΪπνηεο πεξηπηψζεηο ζε πνηΪκηα. Γηα απηΪ ηζρχεη φ,ηη θαη 

γηα ηα βηνκεραληθΪ πγξΪ απφβιεηα.  

Απφ ηελ Ϊιιε πιεπξΪ, ε αλεμΫιεγθηε δηΪζεζε ζηεξεψλ απνβιάησλ, ε νπνέα ζηελ 

ΔΔ εέλαη παξΪλνκε, φκσο απνηειεέ θαζεκεξηλά πξαθηηθά ζε αξθεηΫο ρψξεο εθηφο ΔΔ, 

αιιΪ θαη ζηε ρψξα καο κΫρξη ζάκεξα, δεκηνπξγεέ ζπλζάθεο δηαζπνξΪο ζθφλεο θαη 

κηθξνζσκαηηδέσλ απφ δηΪθνξα πιηθΪ, επδηΪιπηα ά δπζδηΪιπηα ζην λεξφ (κΫηαιια, 

μχιν, πιαζηηθφ, νξγαληθΪ ζηεξεΪ). ηελ πεξέπησζε ησλ επδηΪιπησλ νπζηψλ, 

πξνθχπηνπλ επηπηψζεηο νη νπνέεο εέλαη έδηεο κε απηΫο πνπ παξνπζηΪζηεθαλ ζηελ 

παξΪγξαθν γηα ηα πγξΪ απφβιεηα. ηελ πεξέπησζε ησλ δπζδηΪιπησλ νπζηψλ, 

δηακνξθψλνληαη δπζκελεέο νηθνινγηθΫο ζπλζάθεο ζην λεξφ, γεγνλφο ην νπνέν 

αληαλαθιΪηαη ζηελ νηθνινγθά πνηφηεηα ησλ πδΪησλ, αιιΪ θαη ζηηο θπζηθΫο ηνπο 

ηδηφηεηεο. ΥαξαθηεξηζηηθΫο επηπηψζεηο εέλαη: 

 Τςειά πεξηεθηηθφηεηα αησξνχκελσλ ζηεξψλ 

 Υακειφ δηαιπκΫλν νμπγφλν (DO) 

 ΔκθξΪμεηο ηνπ ππζκΫλα πνηακψλ ζπλνδεπφκελεο απφ θαηαζηξνθά ηεο βελζηθάο 

ρισξέδαο θαη παλέδαο. ηελ πεξέπησζε απηά, ηα ηδάκαηα ηνπ ππζκΫλα, ηα νπνέα 

δηαζΫηνπλ θελΪ, κΫζα απφ ηα νπνέα δηαθηλεέηαη λεξφ θαη θαη΄ επΫθηαζε 

ζξεπηηθΪ θαη νμπγφλν, θξΪδνπλ απφ ζηεξεΪ θαη νη νξγαληζκνέ πνπ δνπλ απφ ην 

νμπγφλν πνπ δηαθηλεέηαη παζαέλνπλ αζθπμέα. Σν ζπγθεθξηκΫλν θαηλφκελν εέλαη 

πνιχ δηαδεδνκΫλν ζε κεγΪινπο πνηακνχο κε κηθξΫο ηαρχηεηεο ξνάο – νη νπνέεο 

ζπκβΪιινπλ ζηελ ακειεηΫα αλακφριεπζε ησλ πιηθψλ ηνπ ππζκΫλα – αιιΪ θαη 

ζε εθβνιΫο πνηακψλ θαη ιηκΪληα.  

 Σνμηθφηεηα ησλ πδΪησλ γηα θΪπνηα εέδε παλέδαο απφ ηελ δηαζπνξΪ 

κηθξνζσκαηηδέσλ ηνμηθψλ νπζηψλ φπσο πνιιΫο θαηεγνξέεο πιαζηηθψλ. 

 

Τδξνκνξθνινγηθέο επεκβάζεηο 

ηελ θαηεγνξέα απηά εληΪζζνληαη πνηθέιεο επεκβΪζεηο ηνπ αλζξψπνπ ζηηο θνέηεο 

θαη ηηο ζπλζάθεο ξνάο λεξνχ ζε πνηακνχο, αιιΪ θαη ζηηο φρζεο ιηκλψλ. Σα αέηηα εέλαη 

πνηθέια θαη ζρεηέδνληαη κε θαηαζθεπΫο Ϋξγσλ ππνδνκάο, επεθηΪζεηο νηθηζκψλ θαη Ϊιια 



 

 

19 

κεγΪια Ϋξγα πνπ ζπλάζσο ζπλδΫνληαη κε ηελ αλΪπηπμε ηνπ αλζξσπνγελνχο 

πεξηβΪιινληνο. Οη επεκβΪζεηο πνπ ζπλάζσο γέλνληαη πεξηιακβΪλνπλ: 

 ΓηεπζΫηεζε θνέηεο πνηακνχ 

 ΔπΫλδπζε θνέηεο πνηακνχ 

 Γηαθνπά ζπλΫρεηαο θνέηεο πνηακνχ (π.ρ. κε θαηαζθεπά θξΪγκαηνο) 

 Δθηξνπά πνηακνχ 

 Γαλεηνιεςέα πιηθψλ απφ πνηΪκη ά ιέκλε 

 Δπέρσζε φρζεο πνηακνχ ά ιέκλεο 

 ΔθβΪζπλζε θνέηεο πνηακνχ ά ιέκλεο 

 ΑπνζηξΪγγηζε ιέκλεο 

 

Οη ζπλάζεηο επηπηψζεηο πεξηιακβΪλνπλ: 

 Αχμεζε ηεο ηαρχηεηαο ξνάο ηνπ πνηακνχ 

 Απμνκεέσζε ηεο ηέξβεο θαηΪ ζΫζεηο 

 Αχμεζε ηεο δηαβξσηηθφηεηα ηνπ λεξνχ 

 Αιιαγά ηεο πνξεέαο ηεο θνέηεο 

 Αιιαγά ηεο ζηεξενκεηαθνξΪο 

 Αιιαγά ζηε ξνά ζξεπηηθψλ πξνο ην δΫιηα ηνπ πνηακνχ 

 Αιιαγά ηεο κνξθά ηνπ δΫιηα πνηακνχ 

 Αχμεζε ηεο εθπνκπάο ζηεξεψλ πξνο ην λεξφ ηνπ πνηακνχ ά ηεο ιέκλεο 

 Αιινέσζε ησλ νηθνζπζηεκηθψλ ιεηηνπξγηψλ εληφο ηνπ πνηακνχ ά ηεο ιέκλεο 

 

Οη παξαπΪλσ επηπηψζεηο ζπλάζσο δελ κειεηψληαη επαξθψο ζηε βηβιηνγξαθέα, κε 

απνηΫιεζκα λα κελ εέλαη δπλαηά ε πνζνηηθνπνέεζά ηνπο αλΪινγα κε ηελ αηηέα πνπ ηηο 

πξνθαιεέ. ε θΪζε πεξέπησζε εέλαη δηαπηζησκΫλε ε χπαξμά ηνπο θαζψο θαη ε 

αιπζηδσηά επέπησζε πνπ πξνθαινχλ ζηελ πνηφηεηα ησλ λεξψλ ησλ ζπζηεκΪησλ 

επηθαλεηαθψλ πδΪησλ. 

 

Αηκνζθαηξηθέο εθπνκπέο ζθφλεο θαη κηθξνζσκαηηδίσλ  

Οη ελ ιφγσ εθπνκπΫο πξνο ηελ αηκφζθαηξα εέλαη απνδεδεηγκΫλν φηη επηθΪζνληαη 

ζε εδΪθε, αιιΪ θαη ζε πδΪηηλεο επηθΪλεηεο, κε απνηΫιεζκα λα εκπινπηέδνπλ ζε κηθξφ 

βεβαέσο βαζκφ (αλΪινγν ηεο κηθξάο πνζφηεηαο πνπ παξαζχξεηαη απφ ηνλ αΫξα) ηα 

επηθαλεηαθΪ λεξΪ. Οη εθπνκπΫο ζηεξεψλ πξνο ην λεξφ ζρεηέδνληαη κε:  

 θαχζε νξπθηψλ θαπζέκσλ,  

 θακέλεπζε γηα παξαγσγά κεηΪιισλ,  

 ελεμΫιεγθηε δηΪζεζε ζηεξεψλ απνβιάησλ ζην πεξηβΪιινλ  

 αιιαγΫο ζηηο ρξάζεηο γεο.  

 

ηελ ηειεπηαέα πεξέπησζε ε ζνιεξφηεηα θαη ηα νιηθΪ δηαιπκΫλα ζηεξεΪ ησλ 

πνηακψλ επεξεΪδνληαη Ϊκεζα ά Ϋκκεζα απφ αλζξσπνγελεέο δξαζηεξηφηεηεο φπσο ε 

γεσξγέα, ε απνςέισζε ησλ δαζψλ, νη εμνξχμεηο θαη γεληθφηεξα ε δεκηνπξγέα 

παξαγσγηθψλ ρξάζεσλ γεο ζε πεξηνρΫο φπνπ θπξηαξρεέ ην θπζηθφ ζηνηρεέν. Ζ 

αλακφριεπζε, εθζθαθά, επέρσζε θαη απνςέισζε εδαθψλ θαη εδαθηθψλ πιηθψλ 

ζπληειεέ ζηελ αχμεζε ηεο κΪδαο κηθξνζσκαηηδέσλ ζηνλ αΫξα θαη ζηελ παξΪζπξζά 

ηνπο πξνο ηα λεξΪ.  
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1.2.4 Οη κεραληζκνί κεηαθνξάο ησλ ξύπσλ 
 

Ζ ηχρε ησλ ξππαληψλ ζε Ϋλα πνηΪκην ζχζηεκα, απφ ηελ ζηηγκά πνπ ζα εηζαρζνχλ 

ζε απηφ, εμαξηΪηαη απφ Ϋλα ζχλνιν αιιειεπηδξΪζεσλ ηνπο κε ηελ πγξά θαη ηελ ζηεξεΪ 

θΪζε ηνπ πδΪηηλνπ ζψκαηνο, πνπ θαζνξέδνληαη απφ ηελ θχζε ηνπ ξππαληά θαη ηνπ 

απνδΫθηε. Οη ξχπνη ππφ ηε ζθνπηΪ απηά, δηαθξέλνληαη ζε ζπληεξεηηθνχο, πνπ 

δηαηεξνχλ ηε κνξθά ηνπο αλαιινέσηε θαηΪ κάθνο ελφο πδαηνξεχκαηνο θαη κε 

ζπληεξεηηθνχο ά ελεξγνχο, πνπ πθέζηαληαη κηα ζεηξΪ δηεξγαζηψλ (πξνζξφθεζε, 

δηΪζπαζε, απνδφκεζε, κεηαζηνηρεέσζε) απφ ηελ ζηηγκά ηεο εηζαγσγάο ηνπο. 

Ζ κεηαθνξΪ ησλ ξχπσλ ζηνπο πνηακνχο θαη ηα πδαηνξεχκαηα θαζνξέδεηαη απφ 

Ϋλα πιάζνο θπζηθψλ δηαδηθαζηψλ κε θπξηφηεξεο ηελ γεσκεηξέα ηνπ ρψξνπ ξνάο 

(πιΪηνο, βΪζνο), ηελ θιέζε ηεο θνέηεο ηνπ πνηακνχ, ηελ ηξαρχηεηα ηνπ ππζκΫλα, ηνπο 

καηαλδξηζκνχο ζηε ξνά, ηελ παξνρά θαη ηα ραξαθηεξηζηηθΪ δηαζπνξΪο δηαθφξσλ 

ξχπσλ.  

ΠαξΪιιεια κε ηηο θπζηθΫο δηαδηθαζέεο επηδξνχλ νη ρεκηθΫο θαη βηνινγηθΫο 

δηεξγαζέεο επεξεΪδνληαο ηελ ηχρε ησλ ξππαληψλ (Singh, 1995). 
 

1.2.4.1 Φπζηθέο δηαδηθαζίεο  
 

Οη θπζηθΫο δηαδηθαζέεο δηαδξακαηέδνπλ θαζνξηζηηθφ ξφιν ζηελ ηχρε θαη ηε 

κεηαθνξΪ ησλ ξππαληψλ ζηα επηθαλεηαθΪ λεξΪ θαη πεξηιακβΪλνπλ ηνπο αθφινπζνπο 

κεραληζκνχο: 

 Σελ καδηθά ξνά φπνπ ε δηαιπηά νπζέα κεηαθΫξεηαη ιφγσ ηεο θέλεζεο ηνπ 

δηαιχηε (κεηαθνξΪ κε ηελ κΫζε ηαρχηεηα ηνπ δηαιχηε). 

 Σελ δηΪρπζε πνπ νθεέιεηαη ζηελ κνξηαθά θέλεζε απφ πεξηνρΫο πςειάο ζε 

πεξηνρΫο ρακειφηεξεο ζπγθΫληξσζεο. 

 Σελ πδξνδπλακηθά δηαζπνξΪ πνπ νθεέιεηαη ζηελ εηεξνγΫλεηα ησλ ηαρπηάησλ 

ηνπ χδαηνο ηφζν θαηΪ κάθνο ηεο δηεχζπλζεο ξνάο (δηακάθεο δηαζπνξΪ), φζν 

θαη ζην θΪζεην ζηελ δηεχζπλζε ξνάο επέπεδν (εγθΪξζηα δηαζπνξΪ), ιφγσ ηεο 

ηξαρχηεηαο ηνπ ππζκΫλα θαη ησλ νρζψλ ηνπ πνηακνχ θαη ηνπ ημψδνπο ηνπ 

ξεπζηνχ κΫζνπ. 

 

Ζ ζπλδπαζκΫλε επέδξαζε ησλ παξαπΪλσ κεραληζκψλ ζηελ κεηαθνξΪ ησλ 

δηαιπηψλ νπζηψλ κπνξεέ λα πεξηγξαθεέ απφ κέα εμέζσζε βαζηζκΫλε ζηελ αξρά 

δηαηάξεζεο ηεο κΪδαο. χκθσλα κε ηελ αξρά δηαηάξεζεο ηεο κΪδαο ζα πξΫπεη ε 

ζηνηρεηψδεο αχμεζε κΪδαο ηεο νπζέαο πνπ δηΫξρεηαη απφ ηνλ ζηνηρεηψδε φγθν ηνπ 

λεξνχ λα ηζνχηαη κε ηελ δηαθνξΪ ηεο κΪδαο πνπ εηζΫξρεηαη θαη εμΫξρεηαη απφ ηνλ φγθν 

απηφ. 

 

πζζώξεπζε κάδαο = Δηζεξρόκελε κάδα- Δμεξρόκελε κάδα 

 

Ζ παξαπΪλσ εμέζσζε εθαξκφδεηαη γηα ιφγνπο απιφηεηαο κε ηηο εμάο παξαδνρΫο: 

ηελ πιάξε αλΪκημε ηεο δηαιπκΫλεο νπζέαο κε ηνλ δηαιχηε ζε φιε ηελ Ϋθηαζε ηεο 

δηαηνκάο ηνπ πνηακνχ, ζπλζάθεο ζηαζεξάο ξνάο θαηΪ κάθνο ηνπ πνηακνχ, ζηαζεξά 

ηαρχηεηα, κνλνδηΪζηαηε ξνά (Fisher et al, 1979). 

Μηα Ϊιιε θπζηθά δηαδηθαζέα, ζεκαληηθά θπξέσο ζηα κηθξΪ πνηΪκηα, εέλαη ε 

παξνδηθά ελαπνζάθεπζε. Απηφ ζπκβαέλεη φηαλ νη δηαιπηΫο νπζέεο ζπγθξαηνχληαη 

πξνζσξηλΪ ζε κηθξνχο ζηξνβέινπο θαη δψλεο ζηαζηκφηεηαο ηνπ λεξνχ πνπ εκθαλέδνπλ 

κηθξά θηλεηηθφηεηα ζε ζρΫζε κε ην ηαρχηεξα θηλνχκελν ηκάκα ηνπ θεληξηθνχ ηκάκαηνο 

ξνάο. Ζ δηαδηθαζέα απηά ζε ζπλδπαζκφ κε ην πνζνζηφ εθεέλν πνπ θηλεέηαη δηα κΫζνπ 
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ηνπ πνξψδνπο ηνπ ππζκΫλα παξαηεέλεη ην ρξφλν κεηαθνξΪο ησλ δηαιπηψλ νπζηψλ 

ζπγθξηλφκελν κε εθεέλσλ πνπ θηλνχληαη ζην ειεχζεξν πδΪηηλν ζψκα. 

 

1.2.4.2 Γεσρεκηθέο δηαδηθαζίεο  

 

Οη δηαιπηΫο νπζέεο ζην πδΪηηλν ζψκα πθέζηαληαη κηα ζεηξΪ αιιειεπηδξΪζεσλ κε 

ηελ πγξά, ηε ζηεξεΪ θαη ηελ αΫξηα θΪζε πνπ κπνξνχλ λα ζπλνςηζηνχλ ζηηο παξαθΪησ 

θαηεγνξέεο αληηδξΪζεσλ: 1) νκνγελεέο αληηδξΪζεηο πνπ πεξηιακβΪλνπλ αιιειεπέδξαζε 

κεηαμχ νπζηψλ πνπ βξέζθνληαη ζηελ έδηα θΪζε (ε δηαιπηά νπζέα αιιειεπηδξΪ κε 

θΪπνηα Ϊιιε δηαιπηά νπζέα) θαη 2) εηεξνγελεέο αληηδξΪζεηο θαηΪ ηηο νπνέεο πθέζηαηαη 

αιιειεπέδξαζε κεηαμχ νπζηψλ ζε πεξηζζφηεξεο απφ κέα θΪζεηο. ηηο εηεξνγελεέο 

αληηδξΪζεηο ε δηαιπηά νπζέα κπνξεέ λα αληηδξΪζεη κε ηελ ζηεξεΪ ε ηελ αΫξηα θΪζε ηνπ 

πδΪηηλνπ ζψκαηνο. 

Οη θχξηεο ρεκηθΫο δηαδηθαζέεο πνπ πθέζηαληαη νη αλφξγαλεο δηαιπηΫο νπζέεο απφ 

ηελ ζηηγκά εηζφδνπ ηνπο εέλαη νη παξαθΪησ: 

 

Καηαθξήκληζε - Γηάιπζε  

ην πδΪηηλν ζψκα ην Ϋδαθνο θαη νη γεσινγηθνέ ζρεκαηηζκνέ ηνπ ππνβΪζξνπ 

πθέζηαληαη δηαδηθαζέεο δηΪβξσζεο θαη δηαιπηνπνέεζεο κε απνηΫιεζκα ηνλ 

εκπινπηηζκφ ησλ ππεξθεέκελσλ πδΪησλ ζε δηαιπηΫο νπζέεο. ΠαξΪιιεια εέλαη δπλαηά ε 

επαλαθξπζηΪιισζε ησλ δηαιπηψλ νπζηψλ θαη ε θαηαβχζηζε ηνπο ππφ κνξθά ζηεξεψλ 

αιΪησλ. Ζ θαηαθξάκληζε θαη επαλαδηΪιπζε εέλαη δηαδηθαζέεο πνπ εμαξηψληαη απφ ηελ 

ζρεηηθά αλαινγέα κεηαμχ ησλ νπζηψλ ζηελ δηαιπηά θαη ηελ ζηεξεΪ θΪζε. ε ζπλζάθεο 

ππεξθνξεζκνχ ηνπ δηαιχκαηνο ιακβΪλεη ρψξα θαηαθξάκληζε ελψ ζηελ αληέζεηε 

πεξέπησζε ιακβΪλεη ρψξα δηΪιπζε. Ζ δηαδηθαζέα απηά ειΫγρεηαη απφ κηα ακθέδξνκε 

αληέδξαζε κεηαμχ ηεο ζηεξεΪο θαη δηαιπηάο θΪζεο. 

 

Πξνζξφθεζε – Απνπξνζξφθεζε 

Ζ πξνζξφθεζε απνηειεέ ζεκαληηθά δηαδηθαζέα ειΫγρνπ ησλ ζπγθεληξψζεσλ 

δηαθφξσλ δηαιπηψλ νπζηψλ ζηα θπζηθΪ λεξΪ. ΓεληθΪ κπνξεέ λα νξηζηεέ σο ε 

δηαδηθαζέα θαηΪ ηελ νπνέα δηαιπηΫο νπζέεο αιιειεπηδξνχλ κε κηα ζηεξεά επηθΪλεηα. Ζ 

δηαιπηά νπζέα θαιεέηαη πξνζξνθφκελε νπζέα θαη ε ζηεξεΪ επηθΪλεηα πξνζξνθεηάο 

(Weber et al, 1991). 

Ζ δηαδηθαζέα ηεο πξνζξφθεζεο εμαξηΪηαη απφ πνιινχο θπζηθνρεκηθνχο 

παξΪγνληεο. Μηα δηαιπηά νπζέα κπνξεέ λα πξνζξνθεζεέ εθιεθηηθΪ ζε εμεηδηθεπκΫλεο 

ζΫζεηο ηνπ πξνζξνθεηά ά ειεθηξνζηαηηθΪ ιφγσ ηνπ θνξηένπ ηνπ πξνζξνθεηά. Δπέζεο 

νπζέεο κε κηθξά πνιηθφηεηα θαη δηαιπηφηεηα κπνξεέ λα ζπλδεζνχλ κε ηελ ζηεξεά 

επηθΪλεηα κΫζσ πδξφθνβσλ δεζκψλ.  

ηα θπζηθΪ λεξΪ νη δηαιπηΫο νπζέεο κπνξεέ λα ζπλδεζνχλ ηφζν κε αλφξγαλνπο 

φζν θαη κε νξγαληθνχο πξνζξνθεηΫο. Οη αλφξγαλνη πξνζξνθεηΫο κπνξεέ λα 

πεξηιακβΪλνπλ αξγηιηθΪ θαη ππξηηηθΪ νξπθηΪ, Ϋλπδξα νμεέδηα ηνπ ζηδάξνπ, καγγαλένπ, 

αξγηιένπ θαη αλζξαθηθΪ νξπθηΪ (Morel and Hering, 1993). Οη νξγαληθνέ πξνζξνθεηΫο 

κπνξεέ λα πεξηιακβΪλνπλ λεθξά ά δσληαλά νξγαληθά χιε πδξφβησλ νξγαληζκψλ ά 

νξγαληθά νπζέα πνπ κεηαθΫξεηαη ζην πδΪηηλν ζψκα κΫζσ ηεο απνζηξΪγγηζεο ησλ 

εδαθψλ θαη ησλ αησξνχκελσλ ηεκαρηδέσλ. Ζ πξνζξφθεζε πξαγκαηνπνηεέηαη ηφζν ζην 

πδΪηηλν ζψκα κε αιιειεπέδξαζε ησλ νπζηψλ κε ηα αησξνχκελα ηεκαρέδηα φζν θαη 

απεπζεέαο ζηνλ ππζκΫλα. Ζ δηαδηθαζέα ηεο απνπξνζξφθεζεο ά εθξφθεζεο εέλαη πην 
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δχζθνιε θαη βξαδεέα δηαδηθαζέα ζε ζρΫζε κε ηελ πξνζξφθεζε θαζψο νη πεξηζζφηεξεο 

αληηδξΪζεηο εέλαη κε αληηζηξΫςηκεο. 

 

1.2.4.3 Βηνινγηθέο δηαδηθαζίεο 

 

Οη βηνινγηθΫο δηαδηθαζέεο πξνζδηνξέδνπλ ηελ ηχρε θαη κεηαθνξΪ ησλ νξγαληθψλ 

ελψζεσλ θαηΪ κάθνο ελφο πδαηνξεχκαηνο. Οη νξγαληθνέ ξππαληΫο απφ ηελ ζηηγκά 

εηζαγσγάο ηνπο ζε Ϋλα πδΪηηλν ζψκα, πθέζηαληαη ηελ επέδξαζε ησλ εηεξφηξνθσλ 

αεξφβησλ βαθηεξέσλ, πνπ ρξεζηκνπνηνχλ ηελ νξγαληθά νπζέα ζαλ ππφζηξσκα γηα ηελ 

αλΪπηπμε ηνπο.  

Με ηνλ ηξφπν απηφ ζπληειεέηαη βηνινγηθά απνδφκεζε (νμεέδσζε) ηεο νξγαληθάο 

νπζέαο κε ξπζκφ ν νπνένο εμαξηΪηαη απφ ηελ θχζε ηεο δηαιπκΫλεο νπζέαο, ηα 

ραξαθηεξηζηηθΪ ηνπ δηαιχηε (ζεξκνθξαζέα, ηξΫρνπζα ηηκά ηνπ δηαιπηνχ νμπγφλνπ), 

ηνλ ηχπν θαη ην πιάζνο ησλ κηθξννξγαληζκψλ πνπ ππΪξρνπλ ζην λεξφ θαη εέλαη 

αλΪινγνο ηεο ηξΫρνπζαο πνζφηεηαο νξγαληθάο νπζέαο. 

 

1.3 Πνηόηεηα ππνγείσλ λεξώλ θαη αιιειεπίδξαζε κε επηθαλεηαθά λεξά  

 

Ζ πνηφηεηα ησλ ππνγεέσλ λεξψλ εμαξηΪηαη Ϊκεζα απφ θπζηθνχο θαη 

αλζξσπνγελεέο παξΪγνληεο. ηνπο θπζηθνχο παξΪγνληεο κπνξεέ λα θαηαηαρζεέ ε 

δηαθχκαλζε ηεο ζηΪζκεο απφ θπζηθΪ αέηηα, αιιΪ θαη ε αιιειεπέδξαζά ηνπο κε ην 

πεξηβΪιινλ πΫηξσκα θαη ηα επηθαλεηαθΪ λεξΪ. ΠαξΪιιεια, δηαπηζηψλεηαη φηη νη 

αλζξσπνγελεέο παξΪγνληεο πεξηιακβΪλνπλ πιεζψξα επεκβΪζεσλ, νη νπνέεο ελεξγνχλ 

σο πηΫζεηο ζηα ππφγεηα λεξΪ, πξνθαιψληαο ζπρλΪ δπζκελεέο επηπηψζεηο, Ϊιινηε 

αλαζηξΫςηκεο θαη Ϊιινηε φρη:  

Απηνέ νη θπζηθνέ θαη αλζξσπνγελεέο παξΪγνληεο πεξηγξΪθνληαη αλαιπηηθΪ ζηηο 

παξαγξΪθνπο πνπ αθνινπζνχλ. 

 

1.3.2 Γηαθύκαλζε ηεο ζηάζκεο ησλ πδξνθνξέσλ 

 

Ζ κεηαβνιά ηεο ζηΪζκεο ηνπ ππφγεηνπ λεξνχ ζηνπο ππφγεηνπο πδξνθνξεέο 

(γλσζηνχο θαη σο πδξνθφξνπο νξέδνληεο), εέηε πξφθεηηαη γηα ειεχζεξνπο εέηε γηα 

αξηεζηαλνχο, αληηθαηνπηξέδεη ηηο αιιαγΫο ηεο δέαηηαο ηνπο. Ζ ζηΪζκε απηά δεέρλεη ην 

«χςνο» ηεο αηκνζθαηξηθάο πέεζεο ζηνλ πδξνθφξν. ΚΪζε θαηλφκελν πνπ πξνθαιεέ 

κεηαβνιά ηεο πέεζεο ζην ππφγεην λεξφ πξνθαιεέ κεηαβνιά θαη ηεο ζηΪζκεο ηνπ. 

ΓηαθνξΫο αλΪκεζα ζηηο εηζξνΫο θαη εθξνΫο ηνπ ππφγεηνπ λεξνχ πξνθαινχλ 

κεηαβνιΫο ηεο ζηΪζκεο ηνπ, νη νπνέεο φκσο κπνξεέ λα πξνθιεζνχλ θαη απφ ηηο 

θπκΪλζεηο ηεο απνξξνάο ζηα πδξνξεχκαηα, ηα κεηεσξνινγηθΪ θαη παιηξξνηαθΪ 

θαηλφκελα, ηελ νηθηζηηθά αλΪπηπμε, ηνπο ζεηζκνχο θαη ηα εμσηεξηθΪ θνξηέα. Ζ αιιαγά 

ησλ ζπλζεθψλ ηνπ ππφγεηνπ λεξνχ πνπ νθεέιεηαη ζηηο κεηαβνιΫο ηεο ζηΪζκεο ηνπ 

κπνξεέ λα πξνθαιΫζεη θαζέδεζε ηεο επηθΪλεηαο ηνπ εδΪθνπο.  

ηηο επφκελεο παξαγξΪθνπο πεξηγξΪθνληαη ηα εέδε ρξνληθψλ δηαθπκΪλζεσλ ηεο 

ζηΪζκεο ππνγεέσλ λεξψλ 

Τπεξεηήζηεο δηαθπκάλζεηο 

Πξφθεηηαη γηα κεηαβνιΫο ηεο ζηΪζκεο ηνπ ππφγεηνπ λεξνχ, πνπ εθηεέλνληαη ζε 

πεξηφδνπο κεξηθψλ ηνπιΪρηζηνλ ρξφλσλ. ΔλαιιαγΫο πγξψλ θαη μεξψλ εηψλ, θαηΪ ηα 
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νπνέα ην χςνο ησλ αηκνζθαηξηθψλ θαηαθξεκληζκΪησλ βξέζθεηαη πΪλσ ά θΪησ απφ ην 

κΫζν χςνο, πξνθαινχλ θπκΪλζεηο ηεο ζηΪζκεο κε καθξΪ πεξένδν επαλΪιεςεο 

(ζπλάζσο ηεο ηΪμεο ησλ 30-35 εηψλ). Σα αηκνζθαηξηθΪ θαηαθξεκλέζκαηα δελ 

απνηεινχλ αζθαιά Ϋλδεημε ησλ κεηαβνιψλ ηεο ζηΪζκεο ηνπ ππφγεηνπ λεξνχ. 

Καζνξηζηηθφο παξΪγνληαο εέλαη ν εκπινπηηζκφο (κε ηελ παξαδνρά φηη νη εηάζηεο 

απνιάςεηο εέλαη ζηαζεξΫο), ν νπνένο ειΫγρεηαη απφ ηελ Ϋληαζε θαη ηελ θαηαλνκά ηεο 

βξνράο θαη απφ ηελ πνζφηεηα ηεο απνξξνάο. 

ηηο ππεξαλαπηπγκΫλεο ιεθΪλεο, φπνπ νη απνιάςεηο μεπεξλνχλ ηνλ εκπινπηηζκφ, 

δεκηνπξγεέηαη κηα ηΪζε πηψζεο ηεο ζηΪζκεο ηνπ λεξνχ πνπ κπνξεέ λα δηαηεξεζεέ γηα 

πνιιΪ ρξφληα (Todd, 1980). 

Δπνρηθέο δηαθπκάλζεηο 

ΚαηΪ θαλφλα νη ζηΪζκεο ησλ πδξνθφξσλ παξνπζηΪδνπλ επνρηθά θχκαλζε. Απηφ 

νθεέιεηαη ζηελ επέδξαζε ησλ βξνρνπηψζεσλ θαη ηεο Ϊληιεζεο ηνπ λεξνχ ζηελ 

αξδεπηηθά πεξένδν, πνπ αθνινπζεέ θαζνξηζκΫλνπο επνρηθνχο θχθινπο . Οη ςειΫο 

ζηΪζκεο παξνπζηΪδνληαη ζην ηΫινο ηεο Ϊλνημεο θαη νη πην ρακειΫο ζηηο αξρΫο κΫρξη ηα 

κΫζα ηνπ θζηλνπψξνπ, αλΪινγα κε ην γεσγξαθηθφ πιΪηνο ηεο πεξηνράο. Σν εχξνο ηεο 

θχκαλζεο εμαξηΪηαη απφ ηνλ εκπινπηηζκφ, ηελ Ϋληαζε ησλ αληιάζεσλ θαη ηνλ ηχπν 

ηνπ πδξνθφξνπ. ΚαηΪ θαλφλα ην εχξνο ηεο θχκαλζεο εέλαη κεγαιχηεξν ζηνπο 

αξηεζηαλνχο παξΪ ζηνπο ειεχζεξνπο πδξνθφξνπο. Δέλαη δε εμαηξεηηθΪ κεγΪιν ζηνπο 

θαξζηηθνχο πδξνθφξνπο. 

Γηαθπκάλζεηο κηθξήο πεξηφδνπ 

Οη θπκΪλζεηο απηΫο ηεο ζηΪζκεο ηνπ ππφγεηνπ λεξνχ νθεέινληαη ζηε κεγΪιε 

ρξάζε ηνπ ζε θαζνξηζκΫλν ηφπν. αθεέο εκεξάζηεο δηαθπκΪλζεηο κπνξεέ λα 

ζπλδΫνληαη κε ηε ιεηηνπξγέα πδξνγεσηξάζεσλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα χδξεπζε. 

Δβδνκαδηαέεο δηαθπκΪλζεηο πξνθαινχληαη απφ ηηο αληιάζεηο γηα βηνκεραληθΫο θαη 

δεκφζηεο ρξάζεηο. 

ρέζεηο απνξξνήο θαη ζηάζκεο ππφγεηνπ λεξνχ 

'Όηαλ Ϋλα πδξφξεπκα βξέζθεηαη ζε Ϊκεζε επαθά κε Ϋλαλ ειεχζεξν πδξνθφξν, ην 

πδξφξεπκα θαηΪ πεξέπησζε ηξνθνδνηεέ ά ηξνθνδνηεέηαη απ' απηφλ αλΪινγα αλ ε 

ζηΪζκε ηνπ λεξνχ ζην πδξφξεπκα βξέζθεηαη αληέζηνηρα πΪλσ ά θΪησ απφ ηε ζηΪζκε 

ηνπ πδξνθφξνπ. Οη ξφινη αληηζηξΫθνληαη φηαλ αιιΪμνπλ ζΫζε νη ζηΪζκεο. Γελ εέλαη 

ζπΪλην ην θαηλφκελν ζε κηα επνρά ην πδξφξεπκα λα ηξνθνδνηεέ ηνλ πδξνθφξν, ελψ ζε 

κέα Ϊιιε επνρά ην έδην πδξφξεπκα λα ηξνθνδνηεέηαη απφ ηνλ έδην πδξνθφξν θαζψο θαη 

Ϋλα ηκάκα ελφο πδξνξεχκαηνο κπνξεέ λα ηξνθνδνηεέ θαη Ϋλα Ϊιιν ηκάκα ηνπ λα 

ηξνθνδνηεέηαη απφ ηνλ πδξνθφξν. 

Απνζάθεπζε φρζεο: ΚαηΪ ηελ πεξένδν ησλ πιεκκχξσλ, νη ζηΪζκεο ηνπ ππφγεηνπ 

λεξνχ αλπςψλνληαη πξνζσξηλΪ θνληΪ ζην πδξφξεπκα κε ηελ εηζξνά λεξνχ απ' απηφ. Ο 

φγθνο ηνπ λεξνχ πνπ απνζεθεχεηαη κ' απηφλ ηνλ ηξφπν θαη ειεπζεξψλεηαη κεηΪ ηελ 

πιεκκχξα αλαθΫξεηαη ζαλ απνζάθεπζε ηεο φρζεο. Ζ αλΪιπζε ηεο απνζάθεπζεο λεξνχ 

ζηελ φρζε ησλ πδξνξεπκΪησλ γέλεηαη θαηΪ θαλφλα κε νκνηψκαηα ά αλαιπηηθΫο 

πξνζεγγέζεηο θαζνξηζκΫλσλ ζπλνξηαθψλ ζπλζεθψλ, κηα θαη νη παξαηεξάζεηο ζην πεδέν 

δελ επαξθνχλ γηα πνζνηηθΫο εθηηκάζεηο. 

Βαζηθά ξνά: Ζ απνξξνά πνπ πξνΫξρεηαη απφ εθξνά ππφγεηνπ λεξνχ (πεγΫο) 

αλαθΫξεηαη ζπρλΪ ζαλ ππφγεηα απνξξνά ά βαζηθά ξνά. ΚαηΪ ηηο πεξηφδνπο ησλ 

βξνρνπηψζεσλ, ε ξνά ζηα πδξνξεχκαηα πξνΫξρεηαη θαηΪ θχξην ιφγν απφ ηελ 

επηθαλεηαθά απνξξνά ελψ θαηΪ ηε δηΪξθεηα παξαηεηλφκελεο μεξαζέαο ε ξνά ζηα π-

δξνξεχκαηα πξνΫξρεηαη νιφθιεξε απφ ηε βαζηθά ξνά (Hall 1968, Norum-Luthin 
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1968). Ζ βαζηθά ξνά δελ ππφθεηηαη θαηΪ θαλφλα ζε κεγΪιεο δηαθπκΪλζεηο θαη εέλαη 

ελδεηθηηθά ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπ πδξνθφξνπ κΫζα ζε κηα ιεθΪλε. Ζ απνξξνά 

πεξηΫρεη πΪληα ππφγεην λεξφ, πνπ πάξε ζην παξειζφλ απφ δηΪθνξεο ζΫζεηο κΫζα ζηε 

ιεθΪλε. ΚαηΪ ηε δηΪξθεηα θαη κεηΪ απφ θαηαηγέδεο, ζε κηθξΫο ιεθΪλεο απνξξνάο, ε 

ζηΪζκε ηνπ πδξνθφξνπ αλεβαέλεη, πξνθαιψληαο Ϋηζη αχμεζε ηεο βαζηθάο ξνάο, ελψ 

παξΪιιεια απμΪλεηαη θαη ε απνζάθεπζε ζηελ φρζε. Έλαο Ϊιινο ηξφπνο γηα λα 

μερσξέζεη ζηε ξνά ελφο πδξνξεχκαηνο ε επηθαλεηαθά θαη ε ππφγεηα απνξξνά, θαηΪ ηηο 

πιεκκπξηθεο πεξηφδνπο, εέλαη ε κΫηξεζε ησλ ρεκηθψλ ζπγθεληξψζεσλ. 

Γηαθπκάλζεηο ηεο ζηάζκεο πξνθαινχκελεο απφ ηελ εμαηκηζνδηαπλνή 

Οη ξερνέ ειεχζεξνη πδξνθφξνη παξνπζηΪδνπλ ζπρλΪ εκεξάζηεο δηαθπκΪλζεηο πνπ 

κπνξνχλ λα απνδνζνχλ ζηελ εμαηκηζνδηαπλνά. Σφζν ε εμΪηκηζε φζν θαη ε δηαπλνά 

πξνθαινχλ «απψιεηεο» ηνπ λεξνχ πξνο ηελ αηκφζθαηξα θαη Ϋρνπλ ζρεδφλ ηελ έδηα 

εκεξάζηα κεηαβνιά. Σν κΫγεζνο ηεο απψιεηαο εμαξηΪηαη απφ ηηο ζπλζάθεο εδαθηθάο 

πγξαζέαο (πΪρνο εδαθηθάο δψλεο, πεξηεθηηθφηεηα ζε λεξφ) θαζψο θαη ην πΪρνο ηεο 

δψλεο ηξηρνεηδψλ θαηλνκΫλσλ θαη ηεο δψλεο ειεχζεξεο ξνάο πΪλσ απφ ηε ζηΪζκε ηνπ 

πδξνθφξνπ νξέδνληα. 

 

1.3.3 Ρύπαλζε, πξόιεςε, απνξξύπαλζε ππόγεηνπ λεξνύ 

1.3.3.1. ΓεληθΪ 

 

Ρχπαλζε ησλ ππφγεησλ λεξψλ, εέλαη ε ηερλεηΪ πξνθαινχκελε ππνβΪζκηζε ηεο 

θπζηθάο πνηφηεηΪο ηνπο (Σνdd, 1980). Ζ ξχπαλζε κπνξεέ λα απνβεέ απαγνξεπηηθφο 

παξΪγνληαο ζηε ρξάζε ηνπ λεξνχ ά λα δεκηνπξγάζεη θηλδχλνπο ζηε δεκφζηα πγεέα, 

κΫζσ ηεο ηνμηθφηεηαο ά ηεο κεηΪδνζεο αζζελεηψλ. Έρεη αλαθεξζεέ, φηη ε επηδεκέα 

ρνιΫξαο ζην Λνλδέλν, ην 1854, πνπ ζηνέρηζε ηε δσά ζε πεξηζζφηεξα απφ 500 Ϊηνκα, 

κΫζα ζε 10 εκΫξεο, πξνάιζε απφ ηε ρξάζε ηνπ λεξνχ, γηα χδξεπζε, κηαο κνιπζκΫλεο 

πδξνγεψηξεζεο. Οη πεξηζζφηεξεο πεγΫο ξχπαλζεο πξνΫξρνληαη απφ ηελ απφξξηςε ησλ 

απφβιεησλ, πνπ δεκηνπξγνχληαη κεηΪ απφ θΪζε ρξάζε λεξνχ. ε αληέζεζε κε ηε 

ξχπαλζε ησλ επηθαλεηαθψλ λεξψλ, ε ξχπαλζε ησλ ππφγεησλ λεξψλ εέλαη πνιχ 

δχζθνιν λα εληνπηζζεέ θαη αθφκε πην δχζθνιν λα αληηκεησπηζζεέ ελψ κπνξεέ λα 

δηαηεξεζεέ γηα δεθαεηέεο. 

Οη πηζαλνέ ξχπνη ηνπ ππφγεηνπ λεξνχ εέλαη ζηελ πξαγκαηηθφηεηα απεξηφξηζηνη. Οη 

πεγΫο θαη νη αηηέεο ηεο ξχπαλζεο ησλ ππφγεησλ λεξψλ ζπλδΫνληαη ζηελΪ κε ηε ρξάζε 

ηνπ λεξνχ απφ ηνλ Ϊλζξσπν. Οη πην ζπλεζηζκΫλνη ηξφπνη απφξξηςεο ησλ απφβιεησλ, 

εέλαη ε ηνπνζΫηεζε ηνπο (Σodd et al, 1976): 

 ζε ιεθΪλεο δηάζεζεο, 

 ζηελ επηθΪλεηα ηνπ εδΪθνπο (θαηΪθιηζε ά Ϊξδεπζε), 

 ζε νξχγκαηα θαη ηΪθξνπο δηάζεζεο, 

 ζε μεξΪ πδαηνξεχκαηα, 

 ζε ζθνππηδφηνπνπο, 

 ζε αβαζεέο γεσηξάζεηο απφξξηςεο, 

 ζε βαζηΫο γεσηξάζεηο Ϋθρπζεο 

 

ΑλαθνξηθΪ κε ηε γεσκεηξέα ηεο εζηέαο θαη ηεο ξχπαλζεο απηΫο δηαθξέλνληαη ζε 

(Σodd et al, 1976): 

 ζεκεηαθΫο, φηαλ πξνΫξρνληαη απφ κέα κνλαδηθά ζΫζε, 
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 γξακκηθΫο, φηαλ νη πεγΫο ά αηηέεο ηεο ξχπαλζεο παξνπζηΪδνπλ κέα 

επηθξαηνχζα γξακκηθά δηΪηαμε (επζπγξακκέα), 

 δηΪρπηεο, φηαλ ε πεγά ξχπαλζεο θαηΫρεη κέα εθηεηακΫλε πεξηνρά ηειεέσο 

θαζνξηζκΫλε ά φρη. 

 

Οη κε ζεκεηαθΫο πεγΫο παξαγσγάο ξππαληψλ κπνξνχλ λα δηαθξηζνχλ ζηηο εμάο 

ηΫζζεξηο θαηεγνξέεο: 

i) ΦπζηθΫο πεγΫο, νη νπνέεο δεκηνπξγνχληαη απφ ηνπο θχθινπο κεηαβνιηζκνχ ά 

κε θπζηθφ ηξφπν. 

ii) Δλψζεηο πνπ πξνΫξρνληαη απφ ρεκηθΫο αληηδξΪζεηο, «θαζαξψλ» ζπζηαηηθψλ, 

ζηνλ αΫξα ά ζην λεξφ.. 

iii) ηξαγγέζκαηα απφ ζσξνχο ά απνζεθεχζεηο ζηεξεψλ απνβιάησλ ά απφ 

ζθνππηδφηνπνπο. 

iv) Αλζξσπνγελεέο πεγΫο, φπσο ε ρξάζε παξαζηηνθηφλσλ πνπ ζηε ζπλΫρεηα 

εηζΪγνληαη ζηελ επηθαλεηαθά απνξξνά. 

 

ε αληηζηνηρεέα κε ηα επηθαλεηαθΪ λεξΪ, Ϋρνπλ δηαθξηζεέ νη πην θΪησ θαηεγνξέεο 

ξχπσλ ησλ ππνγεέσλ λεξψλ: 

Ραδηελεξγνέ ξχπνη: παξΪγνληαη απφ ηελ ππξεληθά θπξέσο βηνκεραλέα, ηε 

κεηαιιεέα θαη επεμεξγαζέα ξαδηελεξγψλ κεηαιιεπκΪησλ, ηνπο ζηαζκνχο ππξεληθάο 

ελΫξγεηαο, ηνλ εκπινπηηζκφ ηνπ νπξαλένπ θαη ηελ απφξξηςε ησλ ξαδηελεξγψλ 

απνβιάησλ. 

Ηρλνζηνηρεέα: πξφθεηηαη γηα κεηαιιηθΪ ζηνηρεέα πνπ πξνΫξρνληαη απφ απφβιεηα 

κεηαιιεπηηθψλ δξαζηεξηνηάησλ, απφ απνξξνΫο, ζηεξεΪ ά πγξΪ απφβιεηα πνπ 

πξνΫξρνληαη απφ αζηηθΫο πεξηνρΫο, απφ αγξνηηθΪ απφβιεηα θαη ιηπΪζκαηα θαη ηΫινο 

απφ ηα πγξΪ θαχζηκα. Σα ηρλνζηνηρεέα κπνξεέ λα εέλαη ηνμηθΪ αθφκα δε θαη 

ζαλαηεθφξα γηα ηνλ Ϊλζξσπν. 

ΘξεπηηθΪ: ηελ θαηεγνξέα απηά πεξηιακβΪλνληαη ηφληα ά νξγαληθΫο ελψζεηο πνπ 

πεξηΫρνπλ Ν ά Ρ. Πξφθεηηαη θπξέσο γηα ηα ΝΟ3 θαη ΝΖ4. Κπξηφηεξεο πεγΫο 

ληηξνξξχπαλζεο ά ξχπαλζεο 

απφ ελψζεηο ηνπ θσζθφξνπ εέλαη ε γεσξγηθά ρξάζε ιηπαζκΪησλ, ε θηελνηξνθέα θαη ε 

θαιιηΫξγεηα παξζΫλσλ εδαθψλ φπνπ αθζνλεέ ε νξγαληθά χιε κε απνηΫιεζκα λα 

νμεηδψλνληαη κεγΪιεο πνζφηεηεο αδψηνπ. Άιιεο πεγΫο ζξεπηηθψλ εέλαη νη δηαξξνΫο 

απφ ππνλφκνπο, ζεπηηθΫο δεμακελΫο θαη ηελ απνρΫηεπζε ελ γΫλεη απνβιάησλ. 

Χο επηπηψζεηο ζηελ αλζξψπηλε πγεέα απφ ηηο ελψζεηο ηνπ αδψηνπ 

πηζαλνινγνχληαη ε κεζαη-κνζθαηξηλεκέα, ν θαξθέλνο απφ ηηο ληηξνζακέλεο πνπ 

δεκηνπξγνχληαη θ.Ϊ. Οη ελψζεηο ηνπ θσζθφξνπ επεηδά εέλαη ιηγφηεξν δηαιπηΫο ζην 

λεξφ κεηψλνπλ ηελ θηλεηηθφηεηα ηνπ Ρ επεηδά απηφο Ϋρεη ηελ ηΪζε λα πξνζξνθΪηε θαη 

απνξξνθΪηαη απφ ηε ζηεξεΪ θΪζε ηνπ εδΪθνπο ελψ απνπζηΪδνπλ απνδεέμεηο γηα ηα 

πξνβιάκαηα πγεέαο πνπ κπνξνχλ λα πξνθιεζνχλ. 

Άιια αλφξγαλα εέδε: ηελ θαηεγνξέα απηά πεξηιακβΪλνληαη κεηαιιηθΪ ηφληα ζε 

ζπγθεληξψζεηο ζεκαληηθΪ πςειΫο (Ca
2
+, Μα

2
+, Νa+) αιιΪ θαη ακΫηαιια ηφληα φπνπ 

πεξηΫρνπλ C ά S ά αθφκε θαη ηφληα Cl- θαη Fe-. ΠνιιΪ απφ απηΪ ηα ηφληα ζπκβΪιινπλ 

ζηελ αιαηφηεηα ηνπ ππφγεηνπ λεξνχ. Οη θχξηεο πεγΫο ηεο αιαηφηεηαο απηάο, εέλαη νη 

δηαξξνΫο ηνπ ζηξαγγέζκαηνο απφ ηηο ρσκαηεξΫο, ηηο απνρεηεχζεηο, ηηο κεηαιιεπηηθΫο 

θαη κεηαιινπξγηθΫο δξαζηεξηφηεηεο θιπ. Πνιχ ηνμηθφ εέλαη ην θζφξην πνπ ζε 

ζπγθεληξψζεηο πΪλσ απφ 1,5 mg/Η θαηαζηξΫθεη ηηο νδνληνζηνηρέεο, ην Να ην νπνέν 

πξνθαιεέ ππΫξηαζε αιιΪ ζε αθφκε πςειφηεξεο ζπγθεληξψζεηο αιιΪδεη ην ρεκηζκφ ηνπ 

αέκαηνο ά ηνπ θπηηΪξνπ. 



 

 

26 

Οξγαληθνέ ξππαληΫο: ν θαηΪινγνο ησλ νξγαληθψλ ξππαληψλ εέλαη αξθεηΪ καθξχο 

θαη πεξηιακβΪλεη: 

 ΤδξνγνλΪλζξαθεο θαη παξΪγσγα: Ζ ζπκπεξηθνξΪ ηνπο εέλαη ζπλΪξηεζε ηεο 

ζχλζεζεο ηνπο, ηνπ κνξηαθνχ ηνπο βΪξνπο αιιΪ θαη ηεο δηαιπηφηεηαο ηνπο. Ζ 

δηαιπηφηεηα ησλ πδξνγνλαλζξΪθσλ πνηθέιιεη αλΪινγα κε ηελ ππθλφηεηα ηνπο. 

  ΑινγνλνκΫλεο αιηθαηηθΫο ελψζεηο: Πξφθεηηαη γηα ελψζεηο ηνπ C θαη Ζ ζηηο 

νπνέεο θΪπνηα Ϊηνκα πδξνγφλνπ αληηθαζέζηαληαη απφ Ϊηνκα CΗ, F ά Βr 

(ρισξνεζΪληα, βξσκνεζΪληα θ.ιπ.) πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη σο δηαιχηεο. 

  ΑινγνλνκΫλεο ρξσκαηηθΫο ελψζεηο: Πξφθεηηαη γηα ελψζεηο πνπ πξνΫξρνληαη 

απφ ην βελδφιην ζην νπνέν Ϊηνκα ηνπ Ζ αληηθαζέζηαληαη απφ Ϊηνκα CΗ, (π.ρ. 

δηρισξνβελδφιην). Υξεζηκνπνηνχληαη γηα δηΪθνξνπο γεσξγηθνχο θαη 

βηνκεραληθνχο ζθνπνχο. Οη ελψζεηο απηΫο εέλαη κεγΪινπ εηδηθνχ βΪξνπο θαη 

αλάθνπλ ζηελ θαηεγνξέα ησλ DΝΑΡL. 

 ΠνιπρισξησκΫλα δηθαηλχιηα: Δλψζεηο πνπ παιηφηεξα ρξεζηκνπνηνχληαλ ζηε 

βηνκεραλέα ειεθηξηθψλ ζπζθεπψλ, ππθλσηψλ θαη αληηζηΪζεσλ. Πξφθεηηαη γηα 

εμαηξεηηθΪ αλζεθηηθνχο θαη ηνμηθνχο ξππαληΫο. 

 Βηνινγηθνέ ξππαληΫο: Πξφθεηηαη γηα ηνπο παζνγφλνπο κηθξννξγαληζκνχο 

(βαθηάξηα, ηνέ, παξΪζηηα). ΠεγΫο βηνινγηθάο ξχπαλζεο εέλαη ε δηΪζεζε ζηε 

ρΫξζν αλεπεμΫξγαζησλ ιπκΪησλ, ην ζηξΪγγηζκα απφ ηνπο ζθνππηδφηνπνπο θαη 

ε αλεμΫιεγθηε δηΪζεζε θνπξηΪο. 

 ΥξεζηκνπνηεκΫλα λεξΪ: Απφ ηε ζηηγκά πνπ θΪπνηα πνζφηεηα λεξνχ 

ρξεζηκνπνηεζεέ γηα νπνηνδάπνηε ζθνπφ, αθνινχζσο απνβΪιιεηαη, κε ηε κνξθά 

ιπκΪησλ ά απνβιάησλ, ζην πεξηβΪιινλ εέηε κεηΪ απφ θΪπνηα επεμεξγαζέα, εέηε 

ρσξέο θακέα επεμεξγαζέα. 

 Δπηθαλεηαθά δηΪζεζε ηιχνο 

 

ηηο αθφινπζεο παξαγξΪθνπο πεξηγξΪθνληαη δηΪθνξεο πεγΫο ξχπαλζεο ησλ 

ππνγεέσλ λεξψλ. 

 

1.3.3.2. Αζηηθά ξχπαλζε 

Α. Τγξά απφβιεηα 

Οη θπξηφηεξεο ρξάζεηο ηνπ λεξνχ εέλαη ε πφζε, ε ιΪηξα θαη ε κεηαθνξΪ 

βηνινγηθνχ θαη ρεκηθνχ θνξηένπ απφ ηηο αζηηθΫο δξαζηεξηφηεηεο πξνο ην πεξηβΪιινλ. 

Ζ πνηφηεηα ηνπ ρξεζηκνπνηνχκελνπ λεξνχ, πνηθέιεη αλΪινγα κε ην εέδνο ηεο 

βηνκεραλέαο θαη ην εέδνο ηεο ρξάζεο. Ζ απφξξηςε ηνπ θνξηένπ θαη θΪζε εέδνπο 

βιαβεξψλ θαη ηνμηθψλ πγξψλ απφβιεησλ (ρεκηθψλ, θαζαξηζηηθψλ θιπ), ζε πΪξα 

πνιιΫο πεξηπηψζεηο, παξΪ ηηο νδεγέεο ηεο ΔΔ γηα θΪιπςε ησλ νηθηζκψλ απφ 

εγθαηαζηΪζεηο επεμεξγαζέαο ιπκΪησλ (ΔΔΛ) ζπρλΪ γέλεηαη κε ηε ρξεζηκνπνέεζε 

ζεπηηθψλ δεμακελψλ ζε ζπλδπαζκφ πνιιΫο κε απνξξνθεηηθΫο δεμακελΫο. Αλ θαη ε 

εδαθηθά δψλε ιεηηνπξγεέ ζαλ θπζηθφ θέιηξν, ζε πνιιΫο πεξηπηψζεηο πνπ μεπεξληΫηαη ε 

δπλαηφηεηα θαζαξηζκνχ ά ε δεμακελά εθΪπηεηαη ζε πΫηξσκα κε δεπηεξνγελΫο πνξψδεο 

(ζπλζάθε πνπ νξηζκΫλνπο ζεσξεέηαη ιαλζαζκΫλα επλντθά γηα ηελ θαηαζθεπά ηΫηνηνπ 

ζπζηάκαηνο) γέλεηαη δηΪρπζε ά θαη κεηαθνξΪ ησλ ξχπσλ πξνο ηνλ πδξνθνξΫα ηεο 

πεξηνράο κε ειεχζεξε πδξνθνξέα (εθ΄ φζνλ ππΪξρεη). 

Ζ δηεπηθΪλεηα, αλΪκεζα ζην λεξφ ηνπ πδξνθφξνπ θαη ζηα απφβιεηα, εέλαη κηα 

κεηαβαηηθά δψλε, πνπ δεκηνπξγεέηαη κε ην κεραληζκφ ηεο δηαζπνξΪο. Ο θχξηνο 

θέλδπλνο ηεο ξχπαλζεο ά βηνινγηθάο κφιπλζεο ησλ πδξνθφξσλ, πξνΫξρεηαη θαη απφ 

ηελ ελδερφκελε χπαξμε ζηε γεηηνληΪ ησλ δεμακελψλ, παιηψλ εγθαηαιεηκκΫλσλ 
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πεγαδηψλ ά πδξνγεσηξάζεσλ πνπ βξέζθνληαη ζε ιεηηνπξγέα θαη ζε βΪζε ζηα νπνέα 

κπνξεέ λα θηΪζεη ν αλεζηξακκΫλνο θψλνο Ϊληιεζεο. 

Β. ηεξεά απφβιεηα 

Ζ δηΪζεζε ησλ ζηεξεψλ απνβιάησλ, φπσο ζηελ πεξέπησζε ησλ επηθαλεηαθψλ 

λεξψλ ελΫρεη πΪληα ηνλ θέλδπλν ηεο δηαξξνάο ξππαζκΫλσλ ά ηνμηθψλ ζηξαγγηζκΪησλ 

πξνο ηα ππφγεηα λεξΪ. Ο θέλδπλνο απηφο ειαρηζηνπνηεέηαη φζν ε ηερλνινγέα πξννδεχεη, 

παξ΄ φια απηΪ δελ Ϋρεη αθφκε θαηαζηεέ δπλαηφο ν κεδεληζκφο ηνπ. πλεζΫζηεξεο 

αηηέεο εέλαη: 

 Ζ αλεμΫιεγθηε δηΪζεζε αζηηθψλ απνβιάησλ ζην Ϋδαθνο ά ην ππΫδαθνο 

 Ο ειιηπάο ζρεδηαζκφο ησλ ρψξσλ πγεηνλνκηθάο ηαθάο απνβιάησλ, πνπ 

ελδΫρεηαη λα πξνθαιΫζεη δηαξξνΫο ά ππεξρεέιηζε ζηξαγγηζκΪησλ 

 Αηπράκαηα αλσηΫξαο βέαο, φπσο ζεηζκνέ, εθξάμεηο θιπ 

 ΓηΪζεζε ησλ ζηξαγγηζκΪησλ, κεηΪ απφ επεμεξγαζέα ζε θπζηθνχο απνδΫθηεο 

(λεξφ, Ϋδαθνο). 

 

ηηο πξναλαθεξφκελεο πεξηπηψζεηο ε δηΪζεζε ησλ απνβιάησλ, γέλεηαη αθνξκά 

γηα δηαζηΪιιαμε ξππαζκΫλσλ πδΪησλ κΫζα ζηελ εδαθηθά δψλε θαη απφ εθεέ κε 

ειεχζεξε ξνά πξνο ηα ππφγεηα λεξΪ. Πηζαλφ δεπηεξνγελΫο θαηλφκελν εέλαη ν ζηαδηαθφο 

εκπινπηηζκφο ηεο εδαθηθάο δψλεο κε ξχπνπο, νη νπνένη εέλαη δπλαηφλ λα παξαζχξνληαη 

θαη απφ θαζαξΪ βξφρηλα λεξΪ πνπ θαηεηζδχνπλ.  

 

1.3.3.3 Βηνκεραληθά ξχπαλζε 

Α. Τγξά απφβιεηα 

Οη θπξηφηεξεο ρξάζεηο ηνπ λεξνχ ζηε βηνκεραλέα, εέλαη ε ςχμε, ε επεμεξγαζέα 

θαη παξαγσγά βηνκεραληθψλ πξντφλησλ θαη νη εξγαζέεο θαζαξηζκνχ. 

Ζ πνηφηεηα ηνπ ρξεζηκνπνηνχκελνπ λεξνχ, πνηθέιεη αλΪινγα κε ην εέδνο ηεο 

βηνκεραλέαο θαη ην εέδνο ηεο ρξάζεο. Ζ απφξξηςε βηνκεραληθψλ απφβιεησλ 

απμεκΫλνπ ξππαληηθνχ θνξηένπ ζπρλΪ γέλεηαη ζπρλΪ κε ηε ρξεζηκνπνέεζε βαζηψλ 

γεσηξάζεσλ Ϋθρπζεο, κε ηα νπνέα ηα ξεπζηΪ νδεγνχληαη ζε αικπξνχο, πνιχ βαζχηεξα 

απφ ηνπο αμηνπνηάζηκνπο, πδξνθφξνπο (Κaufman 1974, Warner 1965, Warner-Lehr 

1977). ΜΫρξη πξφζθαηα απηφ επηηξεπφηαλ θαη απφ ηελ ειιεληθά λνκνζεζέα. 

Οη πδξνγεσηξάζεηο απφξξηςεο ησλ βηνκεραληθψλ απφβιεησλ, Ϋρνπλ βΪζνο 200-

4000 ηε θαη ε Ϋθρπζε γέλεηαη γεληθΪ ζε ςακκέηεο, αλζξαθηθΪ πεηξψκαηα θαη βαζΪιηεο. 

Οη πηΫζεηο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη, θαηΪ ηελ Ϋθρπζε, εέλαη κηθξφηεξεο απφ 7x10
3
 kΝ/m

2
, 

ν δε ξπζκφο Ϋθρπζεο 500-1400 l/min. Ζ Ϋθρπζε ηνπ απφβιεηνπ δεκηνπξγεέ Ϋλα χβσκα 

-ην αληέζεην ηνπ θψλνπ θαηΪπησζεο- ζηελ πηεδνκεηξηθά επηθΪλεηα, ην νπνέν εθηεέλεηαη 

αζπκκεηξηθΪ, θαηΪ ηελ θαηεχζπλζε ηεο ξνάο ηνπ ππφγεηνπ λεξνχ ζηελ πεξηνρά. 

Ζ δηεπηθΪλεηα, αλΪκεζα ζην λεξφ ηνπ πδξνθφξνπ θαη ζηα απφβιεηα, εέλαη κηα 

κεηαβαηηθά δψλε, πνπ δεκηνπξγεέηαη κε ην κεραληζκφ ηεο δηαζπνξΪο. Ο θχξηνο 

θέλδπλνο ηεο κφιπλζεο ησλ πδξνθφξσλ, πξνΫξρεηαη απφ ηελ ελδερφκελε χπαξμε ζηε 

γεηηνληΪ ησλ «γεσηξάζεσλ Ϋθρπζεο», παιηψλ εγθαηαιεηκκΫλσλ πεγαδηψλ ά 

πδξνγεσηξάζεσλ πνπ βξέζθνληαη ζε ιεηηνπξγέα θαη ζε βΪζε ζηα νπνέα κπνξεέ λα 

θηΪζεη ν αλεζηξακκΫλνο θψλνο. 

Β. ηεξεά απφβιεηα 

Ηζρχνπλ φζα αλαθΫξζεθαλ παξαπΪλσ, ζηελ παξΪγξαθν 1.3.3.2Β γηα ηελ δηΪζεζε 

αζηηθψλ ζηεξεψλ απνβιάησλ. ε απηΪ ζα πξΫπεη λα πξνζηεζεέ θαη ε δηΪζεζε 
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επηθέλδπλσλ απνβιάησλ, θαζψο θαη απνβιάησλ εθζθαθψλ, θαηαζθεπψλ θαη 

θαηεδαθέζεσλ. Δηδηθφηεξα ε δηΪζεζε ησλ πξψησλ (επηθέλδπλα απφβιεηα) κε βΪζε ηε 

λνκνζεζέα ηεο ΔιιΪδαο ζα πξΫπεη λα δηαηέζεληαη ζε ρψξνπο πγεηνλνκηθάο ηαθάο 

επηθέλδπλσλ απνβιάησλ, κε εηδηθΫο πξνδηαγξαθΫο. 

Γ. Γηαθπγέο απφ δεμακελέο θαη αγσγνχο 

Δέλαη ζπλεζηζκΫλε ε απνζάθεπζε, ζην ππΫδαθνο, θαπζέκσλ θαη ρεκηθψλ 

πξντφλησλ. ε πεξέπησζε αηπρεκΪησλ ζηηο ππφγεηεο δεμακελΫο απνζάθεπζεο ά ηνπο 

ππφγεηνπο αγσγνχο κεηαθνξΪο ά δηαλνκάο, νη δηαθπγΫο ησλ απνζεθεπκΫλσλ πιηθψλ 

πξνθαινχλ ξχπαλζε ησλ ππφγεησλ λεξψλ. ε πνιιΫο πεξηπηψζεηο, ηα πγξΪ θαχζηκα θαη 

ηα παξαπξντφληα ηνπ πεηξειαένπ εέλαη ππεχζπλα γηα ηε ξχπαλζε ησλ ππφγεησλ λεξψλ, 

ηδηαέηεξα απφ ηηο ππφγεηεο απνζάθεο ησλ ζηαζκψλ βελδέλεο (Matis 1971, Οsgood 

1974). Έλα, κε αλακέμηκν κε ην λεξφ, πγξφ φπσο π.ρ. ην νξπθηΫιαην, δηεζεέηαη ζην 

ππΫδαθνο, κΫρξη λα θζΪζεη ζηελ ειεχζεξε επηθΪλεηα ηνπ πδξνθφξνπ. ΜεηΪ απιψλεηαη 

γηα λα ζρεκαηέζεη Ϋλα ζηξψκα πΪλσ ζην λεξφ θαη κεηαλαζηεχεη πιεπξηθΪ, ρσξέο λα 

ρξεηΪδεηαη ξνά ηνπ ππφγεηνπ λεξνχ. ΚακηΪ θνξΪ απνζεθεχνληαη ζε ππφγεηεο δεμακελΫο 

πγξΪ ξαδηελεξγΪ απφβιεηα. ηελ πεξέπησζε ησλ δηαξξνψλ απφ ηΫηνηεο δεμακελΫο, ηα 

πξνβιάκαηα ξχπαλζεο ησλ ππφγεησλ λεξψλ εέλαη εμαηξεηηθΪ επηθέλδπλα. Γηα ηελ 

πεξέπησζε ηεο κφιπλζεο απφ νξπθηΫιαην ά πγξΪ θαχζηκα, εέλαη δπλαηά ε 

απνκΪθξπλζε ηνπ ξχπνπ, θαη' αξράλ κε πνδνβαιβέδα (θΪδν θαζαξηζκνχ) θαη κεηΪ κε 

Ϊληιεζε. 

 

Γ. Μεηαιιεπηηθή δξαζηεξηφηεηα 

Ζ ξχπαλζε απφ ηε κεηαιιεπηηθά δξαζηεξηφηεηα εμαξηΪηαη απφ ην εέδνο ηνπ 

κεηαιιεχκαηνο πνπ εμΪγεηαη, ηε κΫζνδν εθκεηΪιιεπζεο θ.ιπ. Οη ζνβαξφηεξεο 

ξππΪλζεηο πξνθαινχληαη απφ ηα νξπρεέα Ϊλζξαθα, θσζθνξηθψλ θαη νπξΪληνπ. νβαξΪ 

πξνβιάκαηα ξχπαλζεο πξνθαινχληαη απφ ηα κεηαιιεέα ζηδάξνπ, ραιθνχ, 

ςεπδΪξγπξνπ θαη κνιχβδνπ, θαζψο ηα κΫηαιια απηΪ απαληνχλ θπξέσο ζε ζεηνχρα 

κεηαιιεχκαηα, ηα νπνέα δεκηνπξγνχλ ην θαηλφκελν ηεο φμηλεο απνξξνάο κεηαιιεέσλ. 

Ληγφηεξα πξνβιάκαηα πξνθαιεέ ε εμφξπμε ιαηνκηθψλ νξπθηψλ θαη πεηξσκΪησλ. 

πρλΪ νη κεηαιιεπηηθΫο εξγαζέεο εθηεέλνληαη θαη θΪησ απφ ηε ζηΪζκε ηνπ λεξνχ, κε 

απνηΫιεζκα λα απαηηεέηαη ζηξΪγγηζε, πξνθεηκΫλνπ λα πξνρσξάζνπλ νη κεηαιιεπηηθΫο 

δξαζηεξηφηεηεο. Σν αληινχκελν θαηΪ ηηο εξγαζέεο απηΫο λεξφ, κπνξεέ λα πεξηΫρεη 

πνιιΪ κεηαιιηθΪ ζηνηρεέα θαη ζε απμεκΫλεο πνιιΫο θνξΫο ζπγθεληξψζεηο. Σα ζπλάζε 

ραξαθηεξηζηηθΪ ηνπ αληινχκελνπ απηνχ λεξνχ εέλαη ην ρακειφ pH θαη ε πςειά 

ζπγθΫληξσζε ζηδάξνπ, αξγηιένπ θαη ζεηηθψλ (Miller et al., 1980). 

ΠξΫπεη λα ζεκεησζεέ, φηη εέλαη δπλαηά ε ξχπαλζε κε ηε δηάζεζε λεξνχ ζε 

πεξηνρΫο εγθαηαιεηκκΫλσλ κεηαιιεέσλ. Έηζη, πξνβιάκαηα ξχπαλζεο δεκηνπξγνχληαη 

φρη κφλν απφ ελεξγΪ αιιΪ θαη απφ θιεηζηΪ κεηαιιεέα. 

 

Δ. «αιακνχξεο» πεδίσλ πεηξειαίνπ 

Ζ παξαγσγά πεηξειαένπ θαη αεξέσλ πδξνγνλαλζξΪθσλ, ζπλνδεχεηαη, ζπλάζσο 

απφ ηελ απφξξηςε πγξψλ απφβιεησλ κε ηε κνξθά «ζαιακνχξαο», δειαδά 

ππεξαικπξνχ λεξνχ (Κarubian, 1974). Σα ζπζηαηηθΪ ηεο «ζαιακνχξαο» εέλαη: Νa, Ca, 

ΝΖ4, Β, CΗ, SΟ4, ηρλνκΫηαιια θαη πνιχ ςειφ ΣDS. Παιηφηεξα, νη ζαιακνχξεο απηΫο 

νδεγνχληαλ ζε «ιεθΪλεο εμΪηκηζεο» ά ξεκαηηΫο. Καη ζηηο δχν πεξηπηψζεηο ηα 

πξνβιάκαηα ξχπαλζεο ησλ ππφγεησλ λεξψλ άηαλ ζεκαληηθΪ. ηηο πεξηζζφηεξεο ρψξεο, 
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απαγνξεχεηαη ε απφξξηςε απφβιεησλ κε απηφ ην ηξφπν, γηαηέ νη πεξηνρΫο πνπ 

ξππαέλνληαη απ' απηΪ, παξακΫλνπλ «λεθξΫο» επέ καθξφλ (Scalf, 1973). 

άκεξα ε απφξξηςε ηεο ζαιακνχξαο γέλεηαη θπξέσο κε Ϋθρπζε ζε βαζηΫο 

πδξνγεσηξάζεηο, ζε βαζχο ζρεκαηηζκνχο, γεσινγηθΪ απνκνλσκΫλνπο απφ ηνπο 

ππεξθεέκελνπο πδξνθφξνπο. ηηο γεσηξάζεηο Ϋθρπζεο, ηνπνζεηεέηαη δηπιά ζσιάλσζε, 

ψζηε λα απνθεπρζνχλ ηπρφλ δηαξξνΫο θαηΪ ηελ Ϋθρπζε Warner, 1965). Όκσο θαη ζ' 

απηΫο ηηο πεξηπηψζεηο εέλαη δπλαηά ε ξχπαλζε, κΫζα απφ εγθαηαιεηκκΫλεο, αιιΪ φρη 

βνπισκΫλεο, γεσηξάζεηο, νη νπνέεο απνηεινχλ θαηαθφξπθνπο δξφκνπο, γηα ηελ Ϊλνδν 

ηεο εθρπκΫλεο ζαιακνχξαο, πξνο ηνπο ππεξθεέκελνπο πδξνθφξνπο. 

1.3.3.4 Γεσξγηθά ξχπαλζε 

Α. Δπηζηξνθέο λεξνχ απφ ηελ άξδεπζε 

Σν κηζφ, κΫρξη ηα δχν ηξέηα, απφ ηελ πνζφηεηα ηνπ λεξνχ πνπ ρξεζηκνπνηεέηαη 

ζηελ Ϊξδεπζε, θαηαλαιέζθεηαη κε ηε δηαδηθαζέα ηεο εμαηκηζνδηαπλνάο. Σν ππφινηπν 

λεξφ, ην νπνέν απνηειεέ ηελ επηζηξεθφκελε «αξδεπηηθά ξνά» ζηξαγγέδεηαη ζην 

επηθαλεηαθφ ζηξαγγηζηηθφ δέθηπν ά ηξνθνδνηεέ ηνλ ππνθεέκελν πδξνθφξν. Σν λεξφ ηεο 

«επηζηξνθάο» Ϋρεη ηξηπιΪζηα κΫρξη δεθαπιΪζηα αιαηφηεηα, ζε ζρΫζε κε ηελ αιαηφηεηα 

ηνπ λεξνχ πνπ ρξεζηκνπνηάζεθε ζηελ Ϊξδεπζε (Jenke, 1974). Απηά ε αχμεζε ηεο 

αιαηφηεηαο, νθεέιεηαη, ζηελ πξνζζάθε αιΪησλ ζην λεξφ κε ηε δηαδηθαζέα ηεο 

δηΪιπζεο θαηΪ ηελ Ϊξδεπζε, ζηα Ϊιαηα ησλ ιηπαζκΪησλ ά ησλ βειηησηηθψλ ηνπ 

εδΪθνπο θαη ζηε ζπκπχθλσζε ησλ αιΪησλ κε ην κεραληζκφ ηεο εμαηκηζνδηαπλνάο. 

ηηο μεξΫο θαη εκέμεξεο πεξηνρΫο ηεο πδξνγεένπ, ε θπξέαξρε ρξάζε ηνπ λεξνχ εέλαη ε 

Ϊξδεπζε- ζ' απηΫο ινηπφλ ηηο πεξηνρΫο, ην επηζηξεθφκελν αξδεπηηθφ λεξφ εέλαη ε θχξηα 

αηηέα ξχπαλζεο ησλ ππφγεησλ λεξψλ (Δuhrinsan-Βarton, 1971). 

 

Β. Ληπάζκαηα θαη βειηησηηθά ηνπ εδάθνπο 

Έλα κΫξνο ησλ ιηπαζκΪησλ ζπλάζσο ζηξαγγέδεηαη πξνο ηνλ ειεχζεξν πδξνθφξν. 

Σα θχξηα ιηπΪζκαηα εέλαη ελψζεηο ηνπ αδψηνπ, ηνπ θσζθφξνπ θαη ηνπ θαιένπ. Σα 

θσζθνξηθΪ θαη ηα θαιηνχρα ιηπΪζκαηα πξνζθΫξνληαη εχθνια απφ ηνπο θφθθνπο ηνπ 

εδΪθνπο θαη ζπΪληα δεκηνπξγνχλ πξνβιάκαηα ξχπαλζεο. Όκσο ην δηαιπκΫλν Ϊδσην 

ρξεζηκνπνηεέηαη ελ κΫξεη απφ ηα θπηΪ ά πξνζξνθΪηε απφ ην Ϋδαθνο θαη απνηειεέ ηνλ 

θχξην ξχπν, κεηαμχ ησλ ιηπαζκΪησλ, ηνπ ππφγεηνπ λεξνχ. 

ηηο πγξΫο πεξηνρΫο ηεο πδξφγεηνπ, ε πξφζιεςε αδψηνπ απφ ην ξηδηθφ ζχζηεκα 

θπκαέλεηαη κεηαμχ 50 θαη 200 kg/εθηΪξην, ηελ αξδεπηηθά πεξένδν (Stewart et al., 1975). 

Σν Ϊδσην απηφ κπνξεέ λα πξνΫξρεηαη, κεξηθΪ, απφ νξγαληθΫο ελψζεηο ηνπ εδΪθνπο, ά 

απφ ηελ αηκφζθαηξα, κΫζσ βαθηεξηδέσλ πνπ δνπλ ζην ξηδηθφ ζχζηεκα ζε νξηζκΫλα, 

ηδηαέηεξα, ιαραληθΪ θαη θπζηθΪ απφ ηα ιηπΪζκαηα. Σν πνζφ ηνπ αδψηνπ πνπ 

ρξεζηκνπνηνχλ ηα θπηΪ ζηηο θαιιηεξγνχκελεο πεξηνρΫο, αλΫξρεηαη ζην 40-80% ηνπ 

πξνζηηζΫκελνπ κε ηα ιηπΪζκαηα (Stewart et al., 1975). ΜΫξνο απφ ην 20-60% ηνπ 

αδψηνπ πνπ δελ ρξεζηκνπνηεέηαη απφ ηα θπηΪ, επηζηξΫθεη κεξηθΪ ζηελ αηκφζθαηξα, κε 

ηε δηαδηθαζέα ηεο «απαδψησζεο» ά κε ηε κνξθά ηεο πηεηηθάο ακκσλέαο. Σν ππφινηπν 

Ϊδσην, κεηαηξΫπεηαη ζηελ αθφξεζηε δψλε ζε ληηξηθά ξέδα θαη εηζΫξρεηαη Ϋηζη ζηνπο 

πδξνθφξνπο ά ζην δηεζνχκελν βαζχηεξα λεξφ. 

Ζ απαδψησζε γέλεηαη γξεγνξφηεξα ζηα δεζηΪ, παξΪ ζηα θξχα εδΪθε θαη εέλαη 

πην ζεκαληηθά ζηα πγξΪ ά ιεπηφθνθθα παξΪ ζηα μεξΪ ά ρνλδξφθνθθν εδΪθε. Ζ 

απαδψησζε απαηηεέ ηελ χπαξμε νξγαληθψλ νπζηψλ ζην Ϋδαθνο ζαλ πεγάο ελΫξγεηαο, 

ηελ νπνέα ρξεζηκνπνηνχλ αδσην-βαθηεξέδηα. ΓεληθΪ ζε κΫζεο ζπλζάθεο, απφ πιεπξΪο 

θνθθνκεηξέαο, εδΪθνπο θαη θιέκαηνο, 10-30% ηνπ αδψηνπ ησλ ιηπαζκΪησλ, δειαδά ην 
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κηζφ απφ ηε κε ρξεζηκνπνηνχκελε απφ ηα θπηΪ πνζφηεηα, πθέζηαηαη απαδψησζε 

(Βroadbent-Clark, 1965). Σν ππφινηπν 10-30% ζηξαγγέδεη απφ ηε δψλε ησλ ξηδψλ πξνο 

ην βΪζνο, κε ηε κνξθά ληηξηθάο ξέδαο. Σν ΣDS ηΫινο θπκαέλεηαη κεηαμχ 250-450 mg/l 

(Logan-Schwab, 1976). 

ηηο μεξΫο πεξηνρΫο ηεο πδξφγεηνπ, ε Ϊξδεπζε εέλαη εληνλφηεξε θαη ε 

ζπγθΫληξσζε ΝΟ3-Ν εέλαη πνιχ ςειφηεξε (15-50 mg/l) ελψ αλαθΫξεηαη θαη 

πεξηεθηηθφηεηα 690 mg/l (Κreitler-Jones 1975, Viets 1975), ζε κε αξδεπφκελε εκέμεξε 

πεξηνρά. 

ηηο εκέμεξεο πεξηνρΫο, ζηηο νπνέεο αλάθεη θαη ε ΔιιΪδα, ε ζπγθΫληξσζε ΝΟ3 

θζΪλεη ηα 50-60 mg/l (Kreitler-Jones, 1975). 

Σα επηζηξεθφκελα λεξΪ ζηνπο αιινπβηαθνχο θψλνπο, πεξηΫρνπλ πεξηζζφηεξν 

Ϊδσην απφ εθεέλα ησλ αιινπβηαθψλ ιεθαλψλ, φπνπ ην Ϋδαθνο εέλαη πην ιεπηφθνθθν. Ζ 

ζπλεράο θαηΪθιηζε ζηηο πεξηνρΫο π.ρ. ησλ νξπδψλσλ, πξνθαιεέ κηθξφηεξε 

ζπγθΫληξσζε αδψηνπ, πξνθαλψο ιφγσ ηεο κεγαιχηεξεο δηΪιπζεο θαη απαδψησζεο. 

Σν ΣDS, ζηηο μεξΫο πεξηνρΫο, ζην επηζηξεθφκελν λεξφ, θηΪλεη ζηα 100-1000 

mg/l. Σν ξηδηθφ ζχζηεκα απνξξνθΪ θαζαξφ λεξφ θαη Ϋηζη εκπινπηέδεη ζηελ νπζέα ην 

TDS ζην Ϋδαθνο. Αλ δελ απνπιΫλεηαη ην Ϋδαθνο, ε αζξνηζηηθά ζπγθΫληξσζε αιΪησλ 

ην θαζηζηΪ αιαηνχρν θαη κε παξαγσγηθφ. 

ηα πεξηζζφηεξα επηθαλεηαθΪ αξδεπηηθΪ ζπζηάκαηα, ην 30-50% ηνπ αξδεπηηθνχ 

λεξνχ δηεζεέηαη βαζχηεξα, Ϋηζη πνπ λα αλαηξΫπεη ην ηζνδχγην ησλ αιΪησλ ζηε ξηδηθά 

δψλε. Με ην ςεθαζκφ θαη ηε «ζηΪγδελ» Ϊξδεπζε ειΫγρεηαη θαιχηεξα ην ηζνδχγην 

αιΪησλ. 

Γ. Αγξνρεκηθά 

 ' απηΪ πεξηιακβΪλεηαη θΪζε ρεκηθά νπζέα, πνπ ρξεζηκνπνηεέηαη γηα ηνλ Ϋιεγρν, 

ηελ θαηαζηξνθά, ά ηε κεέσζε ησλ δσηθψλ ά θπηηθψλ παξΪζηησλ. Όηαλ αλαθεξφκαζηε 

ινηπφλ ζηα παξαζηηνθηφλα, πεξηιακβΪλνπκε ζ' απηΪ ηα δηδαληνθηφλα, εληνκνθηφλα, 

αθαξηνθηφλα, ζθσιεθνθηφλα, κπθεηνθηφλα, ηξσθηηθνθηφλα θ.ιπ. (Stewart et al., 

1975). Σα παξαζηηνθηφλα απνηεινχλ ζπρλΪ ηελ θπξηφηεξε δηΪρπηε πεγά ξχπαλζεο ησλ 

ππφγεησλ λεξψλ. Αξθνχλ ειΪρηζηεο ζπγθεληξψζεηο ησλ παξαζηηνθηφλσλ ζην πφζηκν 

λεξφ, γηα λα ην θΪλνπλ επηθέλδπλν. 

Πνιχ πην εππξφζβιεηα ζηε ξχπαλζε απφ ηα παξαζηηνθηφλα εέλαη ηα επηθαλεηαθΪ 

λεξΪ. Σνχην νθεέιεηαη ζην γεγνλφο φηη ηα παξαζηηνθηφλα Ϋρνπλ ηελ ηΪζε λα 

πξνζξνθνχληαη απφ ηνπο θφθθνπο ηνπ εδΪθνπο. Σα παξαζηηνθηφλα κεγΪινπ κνξηαθνχ 

βΪξνπο, φπσο νη ρισξησκΫλνη πδξνγνλΪλζξαθεο, εέλαη γεληθΪ, δπζδηΪιπηνη ζην λεξφ 

θαη πξνζξνθνχληαη απφ ηελ Ϊξγηιν θαη ηηο νξγαληθΫο νπζέεο ηνπ εδΪθνπο θαη ζηε 

ζπλΫρεηα δηαζπψληαη απφ ηα βαθηάξηα. πρλΪ φκσο θαη ηα ελδηΪκεζα πξντφληα ηεο 

δηΪζπαζεο απηάο εέλαη επέζεο ηνμηθΪ, φπσο ην DDE πνπ πξνΫξρεηαη απφ ην DDΣ 

(Βνπwer, 1978). Σα κηθξνχ κνξηαθνχ βΪξνπο παξαζηηνθηφλα φπσο π.ρ. πνιιΪ 

δηδαληνθηφλα, επηζηξΫθνπλ ζηελ αηκφζθαηξα γηαηέ εέλαη πηεηηθΪ ελψ ην πνζνζηφ απ' 

απηΪ πνπ θηλεέηαη πξνο ην ππΫδαθνο πξνζξνθΪηε θαη απνζπληέζεληαη (Weidner, 1974). 

ΠνιιΪ δηδαληνθηφλα απν-ζπληέζεληαη απφ αλαεξφβηα βαθηάξηα· Ϋηζη ε δηΪζπαζε ηνπο 

γέλεηαη αθνχ κεηαθηλεζνχλ ζην βΪζνο. 

Ο ρξφλνο ππνδηπιαζηαζκνχ ησλ πην αλζεθηηθψλ ζην Ϋδαθνο, ρισξησκΫλσλ 

πδξνγνλαλζξΪθσλ, γεληθΪ εέλαη κηθξφηεξνο απφ 4 ρξφληα. Σα πην καθξφβηα εέλαη ην 

DDT θαη ην dieldrin (Edwards, 1970). Ο βαζκφο ηεο δηΪζπαζεο ησλ παξαζηηνθηφλσλ 

απφ ηα βαθηάξηα, απμΪλεη κε ηε ζεξκνθξαζέα θαη ηελ πεξηεθηηθφηεηα λεξνχ θαη 

νξγαληθψλ νπζηψλ ζην Ϋδαθνο. 

Σα πεξηζζφηεξα νξγαληθΪ κπθεηνθηφλα, απηνδηαζπψληαη, κΫζα ζε κεξηθΫο κΫξεο 

ά κεξηθΫο εβδνκΪδεο, κε εμαέξεζε ηα κπθεηνθηφλα ηνπ ηχπνπ quintozene (Δdwards, 
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1970). Αληέζεηα, ηα αλφξγαλα κπθεηνθηφλα πεξηΫρνπλ Cu, Ζg, Αs ά Ϊιια ηνμηθΪ 

ζηνηρεέα, ηα νπνέα κπνξεέ λα ζπγθεληξσζνχλ ζην Ϋδαθνο θαη λα δηαηεξεζνχλ επέ 

καθξφλ. 

ΓεληθΪ, ε ξχπαλζε απφ ηα παξαζηηνθηφλα πεξηνξέδεηαη ζηα ξερΪ ππφγεηα λεξΪ" 

εέλαη δπλαηά φκσο ε Ϊκεζε εηζαγσγά παξαζηηνθηφλσλ ζηνπο βαζχηεξνπο πδξνθφξνπο, 

αλ απηνέ εκπινπηέδνληαη ηερλεηΪ απφ επηθαλεηαθφ λεξφ, ξππαζκΫλν κε παξαζηηνθηφλα. 

νβαξνέ φκσο θαη Ϊκεζνη εέλαη νη θέλδπλνη ξχπαλζεο ησλ ππφγεησλ λεξψλ, απφ ηνλ 

εληαθηαζκφ Ϊρξεζησλ παξαζηηνθηφλσλ ζην ππΫδαθνο. 

ΓεληθΪ ε επέδξαζε ησλ παξαζηηνθηφλσλ ζηελ πνηφηεηα ηνπ ππφγεηνπ λεξνχ, 

εμαξηΪηαη απφ ηηο ηδηφηεηεο ηνπ ππνιεέκκαηνο ησλ παξαζηηνθηφλσλ, ηελ Ϋληαζε ηεο 

βξνράο, ηελ πνζφηεηα ηνπ λεξνχ πνπ ρξεζηκνπνηεέηαη ζηελ Ϊξδεπζε θαη ηα 

ραξαθηεξηζηηθΪ ηνπ εδΪθνπο. 

Δ. Κηελνηξνθηθά απφβιεηα 

ηηο θηελνηξνθηθΫο κνλΪδεο, φπνπ ζε πεξηνξηζκΫλν ρψξν Ϋρνπλ ζπγθεληξσζεέ 

δψα πξνθεηκΫλνπ λα παξαρζεέ θξΫαο ά γΪια, δεκηνπξγνχληαη κεγΪιεο πνζφηεηεο 

απφβιεησλ, πνπ ζπλάζσο απνξξέπηνληαη ζην Ϋδαθνο. Έηζη ζηηο 120-150 εκΫξεο 

δηαηξνθάο ελφο κνζραξηνχ παξΪγεηαη πΪλσ απφ κηζφο ηφλνο θνπξηΪο. Με ηε 

ζπγθΫληξσζε κεγΪινπ αξηζκνχ δψσλ ζε Ϋλαλ πεξηνξηζκΫλν ρψξν, εέλαη θαλεξφ φηη 

μεπεξληΫηαη ε ηθαλφηεηα ηνπ εδΪθνπο λα δερζεέ ηφζν κεγΪιεο πνζφηεηεο απφβιεησλ. 

Σν λεξφ, απφ ηζρπξΫο βξνρνπηψζεηο ά θαηαηγέδεο, Ϋξρεηαη ζε επαθά κε ηηο 

θνπξηΫο θαη κεηαθΫξεη ςειΫο ζπγθεληξψζεηο ξχπσλ ζηα επηθαλεηαθΪ θαη ππφγεηα λεξΪ. 

Σα θηελνηξνθηθΪ απφβιεηα εέλαη πινχζηα ζε Ϊιαηα, νξγαληθΫο ελψζεηο, θαη βαθηάξηα. 

Ο βαζηθφηεξνο ξχπνο θαη πην αλζεθηηθφο, εέλαη ηα ηφληα αδψηνπ θαη ληηξηθψλ. Όηαλ νη 

ζηΪβινη θαζαξέδνληαη θαλνληθΪ, ε ξχπαλζε απφ ηα ληηξηθΪ εέλαη πην ζνβαξά απ' φηη αλ 

αθάλνληαλ, νη θνπξηΫο λα ζπγθεληξσζνχλ. ηελ ηειεπηαέα πεξέπησζε, ην Ϋδαθνο θΪησ 

απφ ηηο θνπξηΫο εέλαη αλαεξφβην θαη δελ κπνξεέ λα γέλεη λέηξσζε. Καη ζηελ πεξέπησζε 

ηεο επηινγάο ηεο ζΫζεο γηα ηε δεκηνπξγέα ζηΪβισλ, ηζρχεη φηη θαη γηα ηνπο 

ζθνππηδφηνπνπο. Έρεη εθαξκνζζεέ κε επηηπρέα (Δrickson et al., 1972), ε πην θΪησ 

ηερληθά κεέσζεο ηεο πεξηεθηηθφηεηαο αδψηνπ ζε βαζχ πδξνθφξν πνπ ξππαηλφηαλ απφ 

θηελνηξνθηθΪ απφβιεηα. Αλαπηχρζεθε αξρηθΪ ζηελ επηθΪλεηα ηνπ εδΪθνπο, κε 

αεξηζκφ, κηα αεξφβηα δψλε, ζηελ νπνέα ην Ϊδσην κεηαηξεπφηαλ ζε ΝΟ3 θαη ζηε 

ζπλΫρεηα αθαηξΫζεθε ην Ϊδσην ζε κηα θαηψηεξε δψλε, φπνπ επηθξαηνχζαλ αλαεξφβηεο 

ζπλζάθεο. Ζ ηειεπηαέα δεκηνπξγάζεθε κε ηελ ηνπνζΫηεζε ελφο αζθαιηηθνχ ηΪπεηα, ζε 

βΪζνο 2κ., πνπ δελ επΫηξεπε ηελ νμεέδσζε ηνπ ππνθεέκελνπ εδΪθνπο. Με ηνλ ηξφπν 

απηφ αθαηξΫζεθε ην 96-99% ηνπ αδψηνπ απφ ηα απφβιεηα, πνπ πεξηεέραλ πξηλ ην 

«θηιηξΪξηζκα» 310-660 mg/l Ϊδσηνπ. ΠξΫπεη λα αλαθεξζεέ, φηη ζηελ αθφξεζηε δψλε, 

πΪλσ απφ ηνλ πδξνθφξν, ην Ϊδσην πνπ θζΪλεη ζ' απηά κεηαηξΫπεηαη ζε ληηξηθά ξέδα. 

 

1.3.3.5 Άιιεο πεγΫο θαη αηηέεο ξχπαλζεο 

 

Α. Σπραία απφξξηςε πγξψλ απεπζείαο ζην έδαθνο 

Λφγσ αηπρεκΪησλ, απσιεηψλ απφ ηα ζπζηάκαηα δηαλνκάο ά κεηαθνξΪο εέηε 

ζθφπηκα, ηδηαέηεξα ζηηο βηνκεραληθΫο πεξηνρΫο. Πεξηζζφηεξν επηβαξπληηθΫο εέλαη νη 

πεξηπηψζεηο ησλ απφβιεησλ απφ ην πιχζηκν αεξνζθαθψλ -νπφηε ν ξχπνο πνπ 

θπξηαξρεέ εέλαη νη πδξνγνλΪλζξαθεο-ησλ δηαξξνψλ απφ ππφγεηεο απνζάθεο πγξψλ 

θαπζέκσλ ελψ ζε πνιιΫο πεξηπηψζεηο, ζνβαξΪ πξνβιάκαηα κπνξεέ λα πξνθαιΫζνπλ ηα 

αηπράκαηα ζε νράκαηα κεηαθνξΪο πγξψλ θαπζέκσλ. 
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Β. Τπαίζξηεο & ππφγεηεο απνζεθεχζεηο 

Πξφθεηηαη γηα πξνζσξηλΫο ά κφληκεο εγθαηαζηΪζεηο απνζάθεπζεο, ηδηαέηεξα 

πξψησλ πιηθψλ ά απνβιάησλ (πξνζσξηλά απνζάθεπζε) θνληΪ ζε εξγνζηΪζηα, 

θαηαζθεπαδφκελα Ϋξγα ππνδνκάο, γεσξγηθΫο κνλΪδεο θ.ιπ. Αλ θαη ζπλάζσο ηΫηνηεο 

εγθαηαζηΪζεηο ρσξνζεηνχληαη εθηφο ζηΪζκεο ππφγεηνπ πδξνθνξΫα, ην λεξφ ηεο βξνράο 

εέλαη δπλαηφλ λα παξαζχξεη θαζψο δηεζεέηαη βαξΫα κΫηαιια, Ϊιαηα θαη Ϊιιεο 

αλφξγαλεο θαη νξγαληθΫο νπζέεο πξνο ηα ππφγεηα λεξΪ. 

Γ. Απνπαγνπνίεζε ησλ δξφκσλ 

 ηηο ςπρξΫο πεξηνρΫο θαη πξνθεηκΫλνπ λα απνθεπρζεέ ε δεκηνπξγέα πΪγνπ ζηνπο 

δξφκνπο, ην ρεηκψλα, δηαζθνξπέδεηαη ζ' απηνχο κεγΪιε πνζφηεηα ΝaCl, ζπαληφηεξα δε 

CaCl2, κε πξφζζεηα ζηδεξνθπαληνχρν λΪηξην θαη ζέδεξν. Οη ρξεζηκνπνηνχκελεο 

πνζφηεηεο αιΪησλ εέλαη ηεο ηΪμεο ησλ 2-11 κεηξηθψλ ηφλσλ ην ρηιηφκεηξν αλΪ 

ινπξέδα θπθινθνξέαο, γηα Ϋλα ρεηκψλα. Σα Ϊιαηα δηαιπφκελα ζην λεξφ θαη 

κεηαθεξφκελα ζην ππΫδαθνο κνιχλνπλ ηα ππφγεηα λεξΪ. 

Γ. Νεθξνηαθεία 

ηα λεθξνηαθεέα ε απνζχλζεζε ησλ πησκΪησλ γέλεηαη πξννδεπηηθΪ θαη νδεγεέ 

ζηελ εμαθΪληζε ηνπο. ε κεξηθΫο εκΫξεο, κεηΪ ηελ ηαθά, αξρέδεη ε απνζχλζεζε ηνπ 

πηψκαηνο, ε νπνέα θαη' αξράλ εέλαη θπξέσο αλαεξφβηα θαη εθπΫκπνληαη αΫξηα. 

Αθνινπζεέ Ϋλα εέδνο ξεπζηνπνέεζεο, θΪησ απφ απηνθαηαιπηηθά ελδπκαηηθά θαη 

κηθξνβηαθά δξΪζε ηνπ εδΪθνπο. 

Όηαλ ην Ϋδαθνο εέλαη αξθεηΪ πδξνπεξαηφ, ηα ξεπζηΪ πνπ παξΪγνληαη κε ηνλ πην 

πΪλσ ηξφπν απνξξνθηνχληαη απφ ην Ϋδαθνο, θΪηη πνπ δηεπθνιχλεηαη κε ηελ εέζνδν 

αΫξα, νπφηε κε ηηο αεξφβηεο δηεξγαζέεο νπδεηεξνπνηνχληαη ηα πξντφληα ηεο ζάςεο. 

Αθνινπζεέ ε ακκσλέσζε θαη λέηξσζε, νπφηε νη αδσηνχρεο ελψζεηο 

κεηαηξΫπνληαη ζε ακκσληαθΫο θαη ληηξηθΫο. 

Ζ απνζχλζεζε ησλ πησκΪησλ ζηα λεθξνηαθεέα, δεκηνπξγεέ ξεπζηΪ, πινχζηα ζε 

COD, CΗ SΟ4, ΖCΟ3 θ.Ϊ. 'Όηαλ απηΪ ηα ξεπζηΪ αλακηρζνχλ κε ηε βξνρά θαη 

θαηεηζδχνπλ ζηνπο πδξνθφξνπο, κπνξεέ λα πξνθαιΫζνπλ ζνβαξΫο θαη επηθέλδπλεο 

ξππΪλζεηο θαη κνιχλζεηο. 

Δ. Αληαιιαγή αλάκεζα ζε πδξνγεσηξήζεηο 

Οη πδξνγεσηξάζεηο απνηεινχλ θαηαθφξπθεο «ζπλδΫζεηο», ηζρπξάο πδξαπιηθάο 

αγσγηκφηεηαο. Έηζη πξνζθΫξνληαη σο δξφκνη ξχπαλζεο ηνπ ππνγεένπ λεξνχ, φηαλ ε 

θαηαζθεπά ηνπο εέλαη ειαηησκαηηθά, ε απνκφλσζε ησλ επηθαλεηαθψλ ηκεκΪησλ 

αηειάο, ά ε εγθαηΪιεηςε ηνπο γέλεηαη ρσξέο ηε ιάςε πξνζηαηεπηηθψλ κΫηξσλ. Αλ π.ρ. 

ππΪξρεη δηαθνξΪ πδξαπιηθνχ θνξηένπ κεηαμχ δχν πδξνθφξσλ, Ϋθησλ νπνέσλ ν Ϋλαο 

εέλαη ξππαζκΫλνο ά πεξηΫρεη κεηαιιηθφ λεξφ, ε θαηαζθεπά πδξνγεψηξεζεο ζ' απηνχο, 

ρσξέο θαιά απνκφλσζε ηνπ «αλεπηζχκεηνπ» πδξνθφξνπ, πξνθαιεέ ξχπαλζε θαη ηνπ 

Ϊιινπ. Αλ επέζεο ε θεθαιά ηεο γεψηξεζεο εέλαη Ϋηζη θαηαζθεπαζκΫλε, ψζηε λα 

κπαέλνπλ ζ' απηάλ επηθαλεηαθΪ λεξΪ, ηφηε ε ξχπαλζε ηνπ ππφγεηνπ λεξνχ εέλαη 

ζέγνπξε. ΣΫινο ζα πξΫπεη λα ηαπψλνληαη θαη βνπιψλνληαη, θαηΪ ην αλψηεξν 

ηνπιΪρηζην ηκάκα ηνπο, πδαηνζηεγψο. 
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Σ. Ρππαζκέλα επηθαλεηαθά λεξά 

ΡππαζκΫλα επηθαλεηαθΪ λεξΪ, πνπ εκπινπηέδνπλ πδξνθφξνπο, απνηεινχλ πεγΫο 

ξχπαλζεο. Ο εκπινπηηζκφο κπνξεέ λα εέλαη θπζηθφο, απφ κηα ξεκαηηΪ, ά κπνξεέ λα 

εέλαη επαγσγηθφο, απφ κέα γεηηνληθά αληινχκελε γεψηξεζε. 

ΓεληθΪ σο πην αζθαιάο, απφ πιεπξΪο πδξνθνξέαο, ηνπνζΫηεζε γεσηξάζεσλ 

ζεσξεέηαη, θαηΪ θαλφλα, ε ηνπνζΫηεζε θνληΪ ζε πδαηνξεχκαηα εμ αηηέαο ηεο ζπρλάο 

πδξαπιηθάο επηθνηλσλέαο κε ηηο πξνζρψζεηο ηεο θνέηεο. Απηά ε ζπλάζεηα πνπ Ϋρεη 

επηθξαηάζεη ε νπνέα ζπλάζσο εμαζθαιέδεη ζέγνπξν εκπινπηηζκφ θαη αλεμΫιεγθηα 

κεγΪιεο εηδηθΫο απνδφζεηο, επλνεέ ηελ ηξσηφηεηα ησλ ππνγεέσλ λεξψλ κε απνηΫιεζκα 

ηε ζπρλά ξχπαλζε ησλ ππφγεησλ λεξψλ απφ ηα επηθαλεηαθΪ λεξΪ εέλαη πνιχ πηζαλά. 

Ε. Σα ξαδηελεξγά απφβιεηα 

Έλα απφ ηα βαζηθφηεξα πξνβιάκαηα, πνπ δεκηνπξγεέ ε παξαγσγά ελΫξγεηαο απφ 

ππξεληθνχο ζηαζκνχο, εέλαη ε απνκφλσζε ησλ ξαδηελεξγψλ απνβιάησλ απφ ηε 

βηφζθαηξα, κε ηξφπν πνπ λα εμαζθαιέδεηαη, γηα καθξΪ ρξνληθά πεξένδν, πιάξεο 

αζθΪιεηα ζην πεξηβΪιινλ. 

Ζ πδξνγεσινγηθά Ϊπνςε ηεο βηνκεραλέαο ππξεληθάο ελΫξγεηαο, πεξηιακβΪλεη 

φιν ην θΪζκα ηνπ θχθινπ ηνπ ππξεληθνχ θαχζηκνπ. Γειαδά αλαθΫξεηαη ζε φια ηα 

ζηΪδηα απφ ηελ παξαγσγά ηεο πξψηεο χιεο -εμφξπμε ηνπ νπξΪληνπ, Ϊιεζκα θαη 

θαηαλΪισζε ηνπ θαχζηκνπ ζηνπο αληηδξαζηάξεο, επαλεπεμεξγαζέα ηνπ θαχζηκνπ, 

ζηεξενπνέεζε ησλ απφβιεησλ- κΫρξη ηελ ηαθά ησλ ζηεξενπνηεκΫλσλ απφβιεησλ ά κε 

ηνπ επαλεπεμεξγαζκΫλνπ θαηαλαισζΫληνο θαχζηκνπ, ζε βαζχο γεσινγηθνχο 

ζρεκαηηζκνχο. 

 

1.4 Σερλνινγίεο απνθαηάζηαζεο ξππαζκέλσλ πδξνθνξέσλ 

1.4.1 Δηζαγσγή 

 

ε παγθφζκην επέπεδν, ππΪξρνπλ πΪξα πνιιΫο κΫζνδνη θαη ηερλνινγέεο 

εμπγέαλζεο πδξνθφξσλ νξηδφλησλ, θΪπνηεο απφ ηηο νπνέεο Ϋρνπλ εθαξκνζηεέ ζην 

εμσηεξηθφ κε ζεηηθΪ απνηειΫζκαηα ζε αληέζηνηρεο πεξηπηψζεηο κε ηε ξχπαλζε ηνπ 

Αζσπνχ. ΠαξαθΪησ αλαιχνληαη θΪπνηεο απφ ηηο βαζηθφηεξεο ηερλνινγέεο 

απνθαηΪζηαζεο ξππαζκΫλσλ πδξνθφξσλ θαη δέλνληαη παξαδεέγκαηα εθαξκνγάο ζην 

εμσηεξηθφ. 

 

1.4.2 Μεζνδνινγίεο θαη Σερλνινγίεο απνθαηάζηαζεο ξππαζκέλσλ πδξνθόξσλ 

 

Ζ απνθαηΪζηαζε ξππαζκΫλσλ πδξνθφξσλ νξηδφλησλ εέλαη κηα αξθεηΪ δχζθνιε 

θαη πνιχπινθε δηαδηθαζέα. ε πνιιΫο πεξηπηψζεηο, αθφκε θαη ζηηο ΖΠΑ πνπ 

ζεσξνχληαη εθ ησλ πξσηνπφξσλ ζην ζπγθεθξηκΫλν ηνκΫα, νη ζηφρνη πνπ εέραλ ηεζεέ 

δελ θαηΫζηε εθηθηφ λα επηηεπρζνχλ. Δμαηηέαο ησλ δπζθνιηψλ πνπ παξνπζηΪδνληαη, ην 

ζπγθεθξηκΫλν πεδέν εμαθνινπζεέ λα ραξαθηεξέδεηαη, ζε δηεζλΫο επέπεδν, σο 

πεξηβαιινληηθφο ηνκΫαο ηερλνινγηθάο αηρκάο. Οη δπζθνιέεο πεγΪδνπλ αθελφο απφ ηε 

θχζε νξηζκΫλσλ ξππαληψλ, αθεηΫξνπ απφ ηα ραξαθηεξηζηηθΪ ηνπ γεσινγηθνχ 

πεξηβΪιινληνο. Οη πιΫνλ εθαξκφζηκεο ηερλνινγέεο, ζχκθσλα κε ηε δηεζλά εκπεηξέα θαη 

πξαθηηθά, εέλαη νη αθφινπζεο (Smith, 2001): 
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α. Άληιεζε θαη επεμεξγαζέα (Pump & Treat) 

Ζ αξρά ηεο ζπγθεθξηκΫλεο κεζφδνπ εέλαη εμαηξεηηθΪ απιά: ην ξππαζκΫλν λεξφ 

αληιεέηαη θαη αθνινχζσο πθέζηαηαη επεμεξγαζέα ζε θαηΪιιειε κνλΪδα. ΜεηΪ ηελ 

επέηεπμε ησλ ζηφρσλ σο πξνο ηελ πνηφηεηΪ ηνπ, ην λεξφ επαλαηξνθνδνηεέηαη ζηνλ 

πδξνθφξν νξέδνληα (ρ. 1.3). 

 

 
ρήκα 1.3: Μέζνδνο Treat & Pump (Smith, 2001) 

 

Όπσο αλαθΫξζεθε, ε κΫζνδνο ζηεξέδεηαη ζηελ απνκΪθξπλζε ησλ ξχπσλ ζε 

θαηΪιιειε κνλΪδα ζηελ επηθΪλεηα. Ο ζπλνιηθφο φγθνο λεξνχ, ν νπνένο αληιεέηαη πξνο 

επεμεξγαζέα εμαξηΪηαη απφ ηα πδξαπιηθΪ ραξαθηεξηζηηθΪ ηνπ πδξνθφξνπ θαη ηηο 

θπζηθνρεκηθΫο αληηδξΪζεηο ησλ ξχπσλ. Ζ δηαδηθαζέα εέλαη ζρεηηθΪ αξγά θαη ζηηο ΖΠΑ 

Ϋρεη παξαηεξεζεέ πσο γηα νκνηνγελεέο πδξνθφξνπο νξέδνληεο απαηηεέηαη, ζπλάζσο, 

Ϊληιεζε δεθαπιΪζηαο πνζφηεηαο απφ ηνλ αξρηθφ πξνο επεμεξγαζέα φγθν. ε Ϊιιεο 

πεξηπηψζεηο, ε δηαδηθαζέα απνθαηΪζηαζεο ιηγφηεξν νκνηνγελψλ πδξνθφξσλ 

νξηδφλησλ, ζε επέπεδα πνηφηεηαο λεξνχ θαηΪιιεινπ γηα χδξεπζε, δηάξθεζε πΪλσ απφ 

δΫθα ρξφληα. 

Ζ ζπγθεθξηκΫλε κΫζνδνο ζεσξεέηαη απνηειεζκαηηθά φηαλ ρξεζηκνπνηεέηαη σο 

πδξαπιηθά ζσξΪθηζε ηνπ πδξνθφξνπ νξέδνληα. Γηα παξΪδεηγκα, εθφζνλ ηνπνζεηεζνχλ 

ζσζηΪ ηα ζεκεέα Ϊληιεζεο θαη ηξνθνδφηεζεο, εέλαη δπλαηφλ λα πξνζηαηεπηνχλ κε 

ξππαζκΫλεο πνζφηεηεο λεξψλ. Δπέζεο, αλ νη ξχπνη εέλαη βηναπνηθνδνκάζηκνη ππφ 

αεξφβηεο ζπλζάθεο, ε κΫζνδνο κπνξεέ λα ζπκβΪιεη ζεκαληηθΪ ζηελ νμπγφλσζε ησλ 

λεξψλ θαη, θαηΪ ζπλΫπεηα, ζηελ επηηΪρπλζε ηεο δηαδηθαζέαο (CIRIA, 1995). 

β. Αθαέξεζε ξχπσλ ειεχζεξεο θΪζεο (Free phase Pump & Treat) 

Μηα παξαιιαγά ηεο πξνεγνχκελεο κεζφδνπ αθνξΪ ζηελ αθαέξεζε δηαθξηηψλ 

ζηξσκΪησλ δηαθφξσλ ξχπσλ, θπξέσο νξγαληθψλ, νη νπνένη επηπιΫνλ ζην λεξφ, φπσο 

γηα παξΪδεηγκα ην πεηξΫιαην. ηελ πεξέπησζε απηά, φκσο, απαηηεέηαη πνιχ ηζρπξφ 

πδξαπιηθφ θνξηέν θαηΪ ηε θΪζε ηεο Ϊληιεζεο, Ϋηζη ψζηε λα επηηεπρζεέ ε αλαξξφθεζε 

ηνπ επηπιΫνληνο ξχπνπ (ρ. 1.4). ΔλαιιαθηηθΪ, θαη αλΪινγα κε ηηο πδξαπιηθΫο 
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ζπλζάθεο ζηνλ πδξνθνξΫα, κπνξεέ λα ρξεζηκνπνηεζεέ εηδηθά αληιέα γηα ηελ ειεχζεξε 

θΪζε (skimmer pump). 

 

 
ρήκα 1.4: Βαζηθή αξρή ηεο κεζόδνπ Free phase Pump & Treat (Smith, 2001) 

 

ε νξηζκΫλεο πεξηπηψζεηο, Ϋρνπλ ρξεζηκνπνηεζεέ πδξφθνβεο κεκβξΪλεο ζηηο 

πδξνγεσηξάζεηο κε αξθεηΪ θαιΪ απνηειΫζκαηα, αθφκε θαη ζε ζπλζάθεο «παζεηηθάο 

εμπγέαλζεο» (ρσξέο δει. Ϋληνλε Ϊληιεζε). 

Σα πξνβιάκαηα πνπ αληηκεησπέδεη ε κΫζνδνο απηά εέλαη θνηλΪ κε ηελ 

πξνεγνχκελε. ε πνιιΫο πεξηπηψζεηο ην ημψδεο ηνπ πξνο Ϊληιεζε νξγαληθνχ ξχπν ζε 

ζπλδπαζκφ κε ηα ραξαθηεξηζηηθΪ ηνπ γεσινγηθνχ ζρεκαηηζκνχ κπνξνχλ λα 

θαηαζηάζνπλ ηελ φιε δηαδηθαζέα εμαηξεηηθΪ αξγά Ϋσο αδχλαηε. 

γ. Φεθαζκφο κε αΫξα (Air sparging) 

Ζ ζπγθεθξηκΫλε κΫζνδνο αθνξΪ ζε κηα in situ δηαδηθαζέα, ε νπνέα βξέζθεη 

εθαξκνγά ζε πεξηπηψζεηο θαηΪ ηηο νπνέεο ε ξχπαλζε πξνΫξρεηαη απφ 

βηναπνηθνδνκάζηκνπο θαη πηεηηθνχο ξχπνπο (ρ. 1.5). Γηα ηνπο ιφγνπο απηνχο, 

αλαθΫξεηαη, επέζεο, θαη σο κΫζνδνο «in situ air stripping» θαη «in situ volatilization». 
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ρήκα 1.5: Βαζηθέο αξρέο ιεηηνπξγίαο ηεο κεζόδνπ Air sparging (Smith, 2001) 

 

Ζ κΫζνδνο ζηεξέδεηαη ζηελ εηζπέεζε αΫξα (ά νμπγφλνπ) ζηνλ πδξνθφξν δηακΫζνπ 

γεσηξάζεσλ. Καζψο ν αΫξαο αλεβαέλεη κΫζα απφ ην ξππαζκΫλν ζηξψκα λεξνχ 

παξαζχξεη ηηο πηεηηθΫο νπζέεο πξνο ηελ αθφξεζηε δψλε. Σαπηφρξνλα, ην νμπγφλν 

επηηαρχλεη ηελ αεξφβηα δηαδηθαζέα απνηθνδφκεζεο ησλ νξγαληθψλ ξχπσλ. ΔΪλ 

πξσηαξρηθφο ζηφρνο εέλαη ε απνκΪθξπλζε ησλ νξγαληθψλ, ε κΫζνδνο αλαθΫξεηαη, 

επέζεο, σο βηνςεθαζκφο (Biosparging). 

Ηδηαέηεξε πξνζνρά απαηηεέ ε επηινγά ησλ ζεκεέσλ εηζπέεζεο ηνπ αΫξα. ε πνιιΫο 

πεξηπηψζεηο παξαηεξάζεθε φηη αλ θαη θαηλνκεληθΪ εέρε θαιπθηεέ ην ζχλνιν ηνπ 

πδξνθφξνπ νξέδνληα, ν αΫξαο θπθινθνξνχζε κΫζα απφ αζπλΫρεηεο, δηαθιΪζεηο, θ.ιπ., 

θαιχπηνληαο Ϋλα κηθξφ κφλν κΫξνο ηνπ. Έλα Ϊιιν ζεκεέν πνπ ρξάδεη πξνζνράο εέλαη ε 

παξνπζέα ξχπσλ, νη νπνένη εέλαη βηναπνηθνδνκάζηκνη ππφ αλαεξφβηεο ζπλζάθεο, φπσο 

γηα παξΪδεηγκα ην ηεηξαρισξναηζΪλην (PCE) θαη ην ηξηρισξναηζΪλην (TCE). ε απηΫο 

ηηο πεξηπηψζεηο ε κΫζνδνο ζα αληηκεησπέζεη απνηειεζκαηηθΪ θΪπνηνπο νξγαληθνχο 

ξχπνπο αιιΪ ζα επηβξαδχλεη ηε δηαδηθαζέα απνηθνδφκεζεο γηα νξηζκΫλνπο Ϊιινπο. 

Απφ εθαξκνγΫο ηεο κεζφδνπ ζηηο ΖΠΑ, αληελδεέθλπηαη ε ρξάζε ηεο κεζφδνπ 

φηαλ ε ζπγθΫληξσζε δηαιπκΫλνπ Fe
2+

 εέλαη κεγαιχηεξε απφ 20 mg/l. Ζ παξνπζέα ηνπ 

αΫξα ζπκβΪιεη ζηελ νμεέδσζε ηνπ Fe
2+

 ζε αδηΪιπην νμεέδην ηνπ ζηδάξνπ (Fe
3+

), κε 

απνηΫιεζκα ηελ απφθξαμε ησλ γεσηξάζεσλ θαη ινηπψλ δηαθπγψλ ηνπ αΫξα. 

δ. Γηθαζηθά αλαξξφθεζε (Dual phase vacuum extraction) 

Ζ ζπγθεθξηκΫλε κΫζνδνο αθνξΪ ζε κηα in situ δηαδηθαζέα, ε νπνέα παξΫρεη ηε 

δπλαηφηεηα απνκΪθξπλζεο απφ ηνλ πδξνθφξν νξέδνληα ξχπσλ πνπ βξέζθνληαη ηφζν 

ππφ κνξθά πγξνχ φζν θαη ππφ κνξθά αηκψλ. Ζ απνκΪθξπλζε ησλ δχν θΪζεσλ κπνξεέ 

λα γέλεηαη εέηε ρσξηζηΪ εέηε ηαπηφρξνλα. ηελ πξψηε πεξέπησζε, ρξεζηκνπνηεέηαη κηα 

ζπκβαηηθά αληιέα θαη κηα δεχηεξε γεψηξεζε απαγσγάο ησλ αηκψλ. ηε δεχηεξε, 

ρξεζηκνπνηεέηαη κηα πςειάο ππνπέεζεο αληιέα (κΫζνδνο γλσζηά θαη σο βηνξξφθεζε - 

bioslurping). 

Ζ ηαπηφρξνλε απνκΪθξπλζε ησλ δχν θΪζεσλ εκθαλέδεη κηα ζεηξΪ απφ 

πιενλεθηάκαηα, φπσο απμεκΫλε απφδνζε ζε ζρΫζε κε Ϊιιεο κεζφδνπο, ηαπηφρξνλε 
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επηηΪρπλζε ηεο βηναπνηθνδφκεζεο, θ.ιπ. άκεξα ρξεζηκνπνηεέηαη εθηελψο ζε 

πεξηπηψζεηο ξχπαλζεο απφ πεηξειαηνθειέδεο, ρισξηνχρνπο δηαιχηεο, θ.Ϊ. ΠξΫπεη λα 

ζεκεησζεέ φηη γεληθΪ εθαξκφδεηαη φηαλ ην βαζκφο ζην νπνέν εληνπέδεηαη ε ξχπαλζε 

εέλαη κηθξφο. 

ε. ΦξΪγκαηα ρακειάο δηαπεξαηφηεηαο 

ε πνιιΫο πεξηπηψζεηο, ε απνκφλσζε ηεο πεγάο ηνπ ξχπνπ δηακΫζνπ ηεο 

δηΪξξεμεο ηεο αιπζέδαο πεγά-δηαδξνκά-απνδΫθηεο κπνξεέ λα εέλαη εμέζνπ 

απνηειεζκαηηθά θαη ηαπηφρξνλα νηθνλνκηθφηεξε απφ ηελ απνκΪθξπλζε ηεο πεγάο. 

Απηφ επηηπγρΪλεηαη κε ηε δεκηνπξγέα ρακειάο δηαπεξαηφηεηαο θξαγκΪησλ, ηα νπνέα 

πξνζηαηεχνπλ ηνπο πδξνθφξνπο απφ ηε ξχπαλζε. 

ΔΪλ ε ξχπαλζε πεξηνξέδεηαη ζηελ αθφξεζηε δψλε, ε εθαξκνγά ρακειάο 

δηαπεξαηφηεηαο θξαγκΪησλ, ηα νπνέα ζα κεηψζνπλ ηελ Ϋθπιπζε ξχπσλ απφ ηα 

ξππαζκΫλα εδΪθε πξνο ηνλ πδξνθφξν νξέδνληα κπνξεέ λα απνδεηρηεέ αξθεηά. Όηαλ ε 

ξχπαλζε εθηεέλεηαη πΫξαλ ηεο αθφξεζηεο δψλε ά φηαλ ν πδξνθφξνο Ϋρεη άδε ξππαλζεέ 

απαηηεέηαη εηδηθά ηερληθά κε ηελ θαηαζθεπά θαηαθφξπθσλ θξαγκΪησλ. ΑπηΪ παέξλνπλ 

ζπλάζσο ηε κνξθά ηξαλζΫξαο, ε νπνέα γεκέδεηαη κε θαηΪιιειν Ϋλεκα (π.ρ. ζθπξφδεκα, 

κπεηνλέηεο, θ.ιπ.). ΔπηπιΫνλ, κπνξεέ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ κεκβξΪλεο HDPE (πνιπ-

αηζπιΫλην πςειάο ππθλφηεηαο) ζην θΫληξν ηνπ θξΪγκαηνο, ψζηε λα βειηησζεέ ν 

ζπληειεζηάο πδξνπεξαηφηεηαο (CIRIA, 1996). 

ΠξνθεηκΫλνπ λα απνθεπρζεέ ε δηΪρπζε ησλ δηαιπκΫλσλ ζην λεξφ ξχπσλ, εέλαη 

απαξαέηεην λα εδξαζηεέ ην θξΪγκα ζε αδηαπΫξαην γεσινγηθφ ζρεκαηηζκφ. ΔΪλ ε 

γεσινγηθά εηθφλα ηεο πεξηνράο δελ πξνζθΫξεη ηΫηνηα δπλαηφηεηα, ηφηε ην θξΪγκα ζα 

αληηκεησπέζεη Ϋλα κΫξνο ηεο ξχπαλζεο θαη φρη ην ζχλνιν. Έλα δεχηεξν ζεκεέν πνπ 

ρξάδεη πξνζνράο, ζχκθσλα κε ηα κΫρξη ηψξα απνηειΫζκαηα απφ ηηο εθαξκνγΫο ηεο 

κεζφδνπ δηεζλψο, εέλαη ηα επηπξφζζεηα κΫηξα πνπ απαηηνχληαη φηαλ ην θξΪγκα 

ηνπνζεηεέηαη θΪζεηα ζηε ξνά ησλ ππφγεησλ λεξψλ. ε αξθεηΫο πεξηπηψζεηο 

παξαηεξάζεθαλ θαηλφκελα «ππεξρεέιηζεο» θαη γηα ην ιφγν απηφ ρξεζηκνπνηνχληαη 

ζπκπιεξσκαηηθΪ απνζηξαγγηζηηθΪ Ϋξγα. 

Άιιεο ζεκαληηθΫο παξΪκεηξνη ζηε καθξνρξφληα απνηειεζκαηηθφηεηα ηεο 

ζπγθεθξηκΫλεο ηερληθάο εέλαη ε επηινγά ηνπ πιηθνχ ηνπ θξΪγκαηνο, θαζψο φπσο 

θαέλεηαη ζρεηέδεηαη κε ην εέδνο ησλ ξχπσλ νη νπνένη ζα εέλαη δπλαηφλ λα 

θαηαθξαηεζνχλ. Γηα παξΪδεηγκα, ε ρξεζηκνπνέεζε κπεηνλέηε κπνξεέ λα απνδεηρηεέ 

αλαπνηειεζκαηηθά φηαλ ζηνπο ξχπνπο πεξηιακβΪλνληαη θαηλφιεο, νξηζκΫλα νξγαληθΪ, 

θ.ιπ. 

ζη. ΔλεξγΪ θξΪγκαηα 

Σα ελεξγΪ θξΪγκαηα αλαπηχρζεθαλ θαη ρξεζηκνπνηνχληαη θπξέσο ζηηο ΖΠΑ. ην 

ΖλσκΫλν Βαζέιεην αλαθΫξεηαη κφλν κηα ζρεηηθά εθαξκνγά. Σν ελεξγφ θξΪγκα 

απνηειεέηαη απφ Ϋλα δηαπεξαηφ «ηνέρν», ν νπνένο ηνπνζεηεέηαη εληφο ηνπ πδξνθφξνπ 

ζηξψκαηνο, θΪζεηα ζηε ξνά ηεο ξππαζκΫλεο ζηάιεο. ΚαηΪ ηε δηΫιεπζά ηνπ, ην 

ξππαζκΫλν λεξφ θηιηξΪξεηαη αληηδξψληαο κε ην πιηθφ θαηαζθεπάο ηνπ θξΪγκαηνο, ην 

νπνέν ιεηηνπξγεέ σο θαηαιχηεο. Αξρηθψο ζηφρνο ηεο ρξεζηκνπνέεζεο ελεξγψλ 

θξαγκΪησλ άηαλ ε αληηκεηψπηζε πξνβιεκΪησλ πνπ ζρεηέδνληαη κε ρισξησκΫλα 

δηαιχκαηα, ρξεζηκνπνηψληαο σο βαζηθφ πιηθφ ην ζέδεξν. Αξγφηεξα, ε εθαξκνγά 

βειηηψζεθε πξνζζΫηνληαο Ϋλα ζχζηεκα παζεηηθάο απειεπζΫξσζεο νμπγφλνπ ζην θΪησ 

κΫξνο ηνπ θξΪγκαηνο. 

Σα πιΫνλ ζχγρξνλα ελεξγΪ θξΪγκαηα ρξεζηκνπνηνχλ απνηειεζκαηηθφηεξνπο 

αιιΪ θαη αθξηβφηεξνπο θαηαιχηεο, φπσο πιαηέλα θαη ξνπβέδην. Ζ ηειηθά επηινγά ηνπ 
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θαηαιχηε πΪλησο, εμαξηΪηαη θπξέσο απφ ην εέδνο ηεο ξχπαλζεο πνπ θαιεέηαη λα 

αληηκεησπέζεη. 

Παξ‟ φια απηΪ, ηα ελεξγΪ θξΪγκαηα Ϋρνπλ Ϋλα βαζηθφ πξφβιεκα. 

Δκπινπηέδνληαη ζε ξχπνπο (π.ρ. βαξΫα ά επγελά κΫηαιια) θαη κεηΪ ηα έδηα απνηεινχλ 

Ϋλα απφβιεην ην νπνέν ρξάδεη δηαρεέξηζεο, ζπλάζσο σο επηθέλδπλν θαη φρη σο αδξαλΫο. 

δ. Φπζηθά απνθαηΪζηαζε (Natural attenuation) 

Ζ κΫζνδνο απηά ζπλέζηαηαη ζε κηα παζεηηθά δηαδηθαζέα εμπγέαλζεο, ε νπνέα 

ζηεξέδεηαη ζε θπζηθΫο δηεξγαζέεο. Δληνχηνηο, δελ πξΫπεη λα λνεέηαη σο κΫζνδνο «κε 

δξΪζεο», θαζψο ζηε ζπγθεθξηκΫλε εθαξκνγά εέλαη απαξαέηεηε ε εγθαηΪζηαζε ελφο 

απζηεξνχ ζπζηάκαηνο παξαθνινχζεζεο θαη ειΫγρνπ ηεο εθαξκνγάο ησλ πεξηνξηζκψλ 

πνπ απαηηνχληαη ζηηο δηΪθνξεο ηνπηθΫο δξαζηεξηφηεηεο. Οη θπζηθΫο δηεξγαζέεο πνπ 

ιακβΪλνπλ ρψξα εέλαη νη αθφινπζεο: 

 ΒηνινγηθΫο: βην-απνηθνδφκεζε, δΫζκεπζε 

 ΥεκηθΫο: ρεκηθά απνζχλζεζε 

 ΦπζηθΫο: πδξνδπλακηθά δηαζπνξΪ, δηαιπηνπνέεζε, αεξηνπνέεζε 

Ζ ζπγθεθξηκΫλε κΫζνδνο πξνυπνζΫηεη ηνλ Ϋιεγρν ησλ πεγψλ πνπ Ϋρνπλ 

πξνθαιΫζεη ηε ξχπαλζε, Ϋηζη ψζηε λα απνθεχγεηαη δηαξθάο αχμεζε ά ζπληάξεζε ηνπ 

ξππαληηθνχ θνξηένπ. Έρεη εθαξκνζηεέ ζηηο ΖΠΑ, ζηνλ ΚαλαδΪ, ζην ΖλσκΫλν 

Βαζέιεην θαη αιινχ. ε αξθεηΫο πεξηπηψζεηο Ϋρνπλ αλαπηπρζεέ γηα ην ζθνπφ απηφ 

εηδηθΪ πξσηφθνιια, φπσο: ASTM (1998), RTDF (1997), Environment Agency (1999), 

θ.Ϊ. 

ΠαξΪ ην γεγνλφο φηη ε ζπγθεθξηκΫλε κΫζνδνο κπνξεέ λα ρξεζηκνπνηεζεέ 

απηφλνκα, πξνηηκΪηαη ε ζπλδπαζηηθά εθαξκνγά ηεο κε Ϊιιεο ηερληθΫο. Έηζη, γηα 

παξΪδεηγκα, κπνξεέ λα ρξεζηκνπνηεζεέ κηα in situ ηερληθά γηα ηελ απνκΪθξπλζε ελφο 

κεγΪινπ κΫξνπο ηνπ ξππαληηθνχ θνξηένπ θαη αθνινχζσο λα εθαξκνζηεέ ε θπζηθά 

απνθαηΪζηαζε γηα ηελ επέηεπμε ησλ ηειηθψλ ζηφρσλ. 

ε. Σερλεηφο εκπινπηηζκφο πδξνθφξσλ ζηξσκΪησλ 

Σερλεηφο εκπινπηηζκφο ησλ πδξνθφξσλ ζηξσκΪησλ θαιεέηαη ε αχμεζε ησλ 

πνζνηάησλ κεηεσξηθνχ λεξνχ (βξνρά) πνπ εηζΫξρεηαη ζηα πδξνθφξα ζηξψκαηα κε 

εθαξκνγά δηαθφξσλ δηαδηθαζηψλ, ηερληθψλ, εγθαηαζηΪζεσλ-δηαηΪμεσλ απφ ηνλ 

Ϊλζξσπν. ε πην επξεέα Ϋλλνηα, ηερλεηφο εκπινπηηζκφο εέλαη ε εηζαγσγά πξφζζεησλ 

πνζνηάησλ λεξνχ ζηα πδξνθφξα ζηξψκαηα (νχιηνο, 2004). Σν πξφζζεην απηφ λεξφ 

κπνξεέ λα πξνΫξρεηαη απφ επηθαλεηαθφ λεξφ ά απφ λεξφ απφ παξαθεέκελα πδξνθφξα 

ζηξψκαηα. 

Ζ εθαξκνγά ηνπ ηερλεηνχ εκπινπηηζκνχ ζηνρεχεη θπξέσο (νχιηνο, 2004) ζηα 

αθφινπζα: 

 ζηελ αχμεζε ηεο εθκεηαιιεχζηκεο πνζφηεηαο ππφγεηνπ λεξνχ ά ζηε 

δεκηνπξγέα πξνζσξηλάο ππφγεηαο απνζάθεο γηα εθκεηΪιιεπζε 

 ζηελ πξφθιεζε αλφδνπ ηεο ζηΪζκεο ζε παξΪθηηα πδξνθφξα ζηξψκαηα γηα 

ηελ απνθπγά ά ηελ αλαραέηηζε δηεέζδπζεο ηεο ζΪιαζζαο θαη 

πθαικχξσζεο ησλ πδξνθνξΫσλ 

 ζηελ απνθαηΪζηαζε ηεο πδξνινγηθάο ηζνξξνπέαο πδξνθφξσλ ζηξσκΪησλ, 

ε νπνέα δηαηαξΪρζεθε ιφγσ ππεξεθκεηΪιιεπζεο ηνπο 

 ζηελ ηξνπνπνέεζε ηεο πνηφηεηαο ππφγεηνπ λεξνχ κε εκπινπηηζκφ ηνπ απφ 

Ϊιιν θαηΪιιειν πνηνηηθΪ 

 ζηελ επεμεξγαζέα επηθαλεηαθψλ λεξψλ πξνο εθκεηΪιιεπζε δηα ηεο 

δηάζεζάο ηνπο απφ θαηΪιιεια εδαθηθΪ-γεσινγηθΪ ζηξψκαηα 
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 ζηελ αληηκεηψπηζε πιεκκπξηθψλ παξνρψλ κε ηε δηνρΫηεπζε κΫξνπο ηνπο 

ζε πεξηνρΫο κε δηαηΪμεηο-εγθαηαζηΪζεηο ηερλεηνχ εκπινπηηζκνχ. 

 

Ο ηερλεηφο εκπινπηηζκφο αλαπηχρζεθε ζπζηεκαηηθΪ απφ ηε δεθαεηέα ηνπ 1950, 

ζρεδφλ ζε φιν ηνλ θφζκν, ζε νξηζκΫλεο πεξηπηψζεηο κε πνιχ θαιΪ απνηειΫζκαηα. Γηα 

παξΪδεηγκα, ζηηο Ζ.Π.Α. ηδηαέηεξα ζηελ Καιηθφξληα, αιιΪ θαη ζε Ϊιιεο Πνιηηεέεο, 

πξηλ ην 1978, ε εηάζηα πνζφηεηα ησλ λεξψλ ηερλεηνχ εκπινπηηζκνχ άηαλ πεξέπνπ 

770.000 m
3
, ην 1978 άηαλ 4.000.000 m

3
 θαη ζάκεξα εέλαη πνιχ κεγαιχηεξε (νχιηνο, 

2004). ηε Γεξκαλέα ην 1982 ππάξραλ 51 Ϋξγα ηερλεηνχ εκπινπηηζκνχ κε ζπλνιηθφ 

εηάζην φγθν εκπινπηηζκνχ 474.000 m
3
. ηελ Οιιαλδέα, ην 1990, ν εηάζηνο φγθνο 

ηερλεηνχ εκπινπηηζκνχ αλάιζε ζε 156.000 m
3
. 

άκεξα ζε πνιιΫο ρψξεο ηεο Δπξψπεο (Γαιιέα, Σζερέα, Ρσζέα, ΒΫιγην, νπεδέα, 

Αγγιέα, Ηηαιέα, θ.ιπ.) θαη ηνπ ππφινηπνπ θφζκνπ (Ηαπσλέα, ΜΫζε Αλαηνιά, 

Απζηξαιέα, Μεμηθφ, θ.ιπ.) ππΪξρνπλ ζεκαληηθΪ Ϋξγα ηερλεηνχ εκπινπηηζκνχ. ηελ 

ΔιιΪδα, ε εθαξκνγά ηνπ εέλαη πεξηνξηζκΫλε, αιιΪ δηαδέδεηαη νινΫλα θαη πεξηζζφηεξν, 

δεδνκΫλνπ φηη απνηειεέ ζπλάζσο πεξηβαιινληηθφ Ϋξγν. 

Ο ηερλεηφο εκπινπηηζκφο ησλ πδξνθφξσλ ζηξσκΪησλ κπνξεέ λα 

πξαγκαηνπνηεζεέ κε δηΪθνξνπο ηξφπνπο, φπσο απφ ηελ επηθΪλεηα (ρ. 1.6 θαη 1.7), απφ 

ηΪθξνπο (ρ. 1.8) ά απφ γεσηξάζεηο θαη πεγΪδηα (ρ. 1.9). 
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ρήκα 1.6: Σερλεηόο εκπινπηηζκόο κε πιεκκπξηζκό επηθαλεηώλ (α): θάηνςε, (β): 

ηνκή ΣΣ΄ θαηά ηελ έλαξμε ηνπ εκπινπηηζκνύ (ρξόλνο t0), (γ): 

Σνκή ΣΣ γηα δηαθνξεηηθνύο ρξόλνπο t1 θαη t2 (t2>t1) από ηελ 

έλαξμε ηνπ εκπινπηηζκνύ. ην (A) θαη ζηελ ηνκή xx΄ έρνπκε 

ιεθάλεο θαζίδεζεο (από νύιην, 2004). 
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ρήκα 1.7: Σερλεηόο εκπινπηηζκόο κε θαηάθιπζε ιεθαλώλ. (α): θάηνςε, (β): ηνκή 

θάησ από κία ιεθάλε πιάηνπο x (Καιιέξγεο, 2001 θαηά Todd 

1980) (από νύιην, 2004) 

 

 
 

ρήκα 1.8: Ζ εμέιημε ηνπ εκπινπηηζκνύ από κία ηάθξν. Βι. θείκελν (θαηά ηνπο 

Bize, J. - Bourguet, L.-Lemoine, J. 1972 κε επαλαζρεδίαζε από 

νύιην, 2004) 
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ρήκα 1.9: Σερλεηόο εκπινπηηζκόο από γεώηξεζε (α): ειεύζεξν πδξνθόξν 

ζηξώκα, (β): ππό πίεζε πδξνθόξν ζηξώκα (θαηά Todd C., 1980, 

από ηνλ Καιιέξγε Γ., 2001, κε επαλαζρεδίαζε από νύιην, 2004) 

 

1.4.3 Μειέηεο πεξίπησζεο εμπγίαλζεο ππνγείσλ πδάησλ θαη πδξνθνξέσλ  

 

Αθνινχζσο παξαηέζεληαη νξηζκΫλεο κειΫηεο πεξέπησζεο αλαθνξηθΪ κε ηελ 

εμπγέαλζε ππνγεέσλ λεξψλ, νη νπνέεο εληνπέζηεθαλ απφ ηελ αλαζθφπεζε ηεο δηεζλνχο 

βηβιηνγξαθέαο. 

Μειέηε 1: 

Control of Remediation of uranium deposit Straz with use of numerical modelling appr

oach, 2001, απφ ηνλ Jan Novák Πνιπηερλείν Liberec, Σζερία 

 

Μηα πεξηνρά ηεο Γεκνθξαηέαο ηεο Σζερέαο ζην βνξεηναλαηνιηθφ κΫξνο ηεο 

πεξηνράο Česká Lípa, Ϋρεη επεξεαζηεέ απφ ηελ in situ ρεκηθά εθκεηΪιιεπζε ηνπ 

νπξαλένπ. Οη θέλδπλνη πνπ ζπλδΫνληαη κε ηνπο κνιπζκαηηθνχο παξΪγνληεο Ϋρνπλ 

αμηνινγεζεέ θαη Ϋρεη ζρεδηαζηεέ Ϋλα ζχλζεην πξφγξακκα επαλφξζσζεο ησλ ππνγεέσλ 

λεξψλ. Οη ελαιιαθηηθΫο ιχζεηο εμπγέαλζεο θαη γηα ηνπο δπν πδξνθφξνπο νξέδνληεο 

Cenomanian θαη Turonian παξνπζηΪδνληαη ζρεηηθΪ κε ηηο ρξνληθΫο απαηηάζεηο, ηα 
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νηθνλνκηθΪ, ηηο νηθνινγηθΫο εθηηκάζεηο θαη ηελ εμΪιεηςε ησλ απαξΪδεθησλ θηλδχλσλ 

γηα ηνλ πιεζπζκφ θαη ην πεξηβΪιινλ. 

 

 

 
Δηθόλα 1.3. Πεξηνρή ηνπ θνηηάζκαηνο Stráž ζηε Σζερία 

 

 

Α. Γεληθά ζηνηρεία ηεο γεσινγίαο ηεο πεξηνρήο θαη ηεο ξχπαλζεο 

 

Ζ εθκεηΪιιεπζε ηνπ νπξαλένπ γέλεηαη απφ ην θνέηαζκα Stráž ην νπνέν βξέζθεηαη 

ζηα θξεηηδηθΪ ηδάκαηα ηεο πεξηνράο Česká Lípa. 

Σα ηδεκαηνγελά ζηξψκαηα απνηεινχληαη θπξέσο απφ ςακκέηε θαη δηαρσξέδνληαη 

ζε δχν πδξνθφξνπο νξέδνληεο (κε ρακειφηεξν ηνλ ΚξνκΪλην θαη 

πςειφηεξν ηνλ Σνπξψλην) απφ απνκνλσκΫλα ζηξψκαηα ιαζπψδνπο αζβεζηφιηζνπ θαη 

ζπκππθλσκΫλσλ ά κε βξΪρσλ ιΪζπεο. 

Ζ γεσινγηθά θχζε, ζην πεδέν ελδηαθΫξνληνο, ηεο γπςψδνπο αλΪπηπμεο εέλαη 

θπζηθΪ πξνδηαζεηεκΫλε γηα ππεξρεηιέζεηο κΫζα ζηνλ πδξνθφξν νξέδνληα, ην νπνέν Ϋρεη 

πηζαλψο εληζρπζεέ απφ ηηο γεσηξάζεηο πνπ ζπλδΫνπλ ηνπο πδξνθφξνπο νξέδνληεο 

Κελνκαλένπ θαη Σνπξσλένπ.  

Ζ νξπθηνπνέεζε ηνπ νπξαλένπ ζην θνέηαζκα Straz γέλεηαη ζην ρακειφηεξν ηκάκα 

ηνπ πδξνθφξνπ Κελνκαλένπ, ν νπνένο πνηΫ δελ Ϋρεη ρξεζηκνπνηεζεέ σο ελαιιαθηηθά 

πεγά ζηε δηαρεέξηζε λεξνχ ιφγσ ηεο θπζηθάο ηνπ πςειάο αλαινγέαο ζε ξαδηελεξγνχο 

ππξάλεο. Όκσο, ην αλψηεξν ηκάκα ηνπ Σνπξσλένπ εέλαη κέα ζεκαληηθά δπλακηθά πεγά 

πφζηκνπ λεξνχ ζηελ θεληξηθά Δπξψπε, αθνχ πεξηιακβΪλεη 3x10
9
 m

3
 λεξνχ, κΫξνο ηνπ 

νπνένπ ζάκεξα ρξεζηκνπνηεέηαη ζε ζπζηάκαηα χδξεπζεο. 

Λφγσ ησλ πεξέπινθσλ πδξνγεσινγηθψλ θαηαζηΪζεσλ πνπ δεκηνπξγάζεθαλ απφ 

ην θνληηλν ππφγεην κεηαιιεέν Hamr, ην λεξφ πνπ βξέζθεηαη κΫζα ζηε γε ξππΪλζεθε 

πΫξαλ ησλ νξέσλ ηεο πεξηνράο δηχιηζεο ηεο ρεκηθάο εθκεηΪιιεπζεο. ΔθηεηακκΫλεο 

ιχζεηο αλαπηχρζεθαλ ζε πεξέπνπ 24 m
3
 ηνπ πδξνθφξνπ ηνπ Κελνκαλένπ. Πεξέπνπ 180 
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εθαηνκκχξηα m
3
 ηνπ ππνγεένπ λεξνχ πεξΫρνπλ 4,8 εθαηνκκχξηα ηφλνπο δηαιπκΫλσλ 

νπζηψλ. Σν κνιπζκΫλν ππφγεην λεξφ πεξηΫρεη πΪλσ απφ 3.800.000 ηφλνπο SO4
2
, ηα 

νπνέα πεξηιακβΪλνπλ 980.000 ηφλνπο H2SO4, 415.000 ηφλνπο δηαιπκΫλνπ αινπκηλένπ, 

100.000 ηφλνπο NH4
+
, 1.000 ηφλνπο δηαιπκΫλνπ νπξαλένπ θαη Ϊιια κνιπζκαηηθΪ 

πιηθΪ, φπσο Fe, NO3
-
, F

-
, Be θαη As. 

Ζ ξχπαλζε ηνπ αλψηεξνπ ηκάκαηνο ηνπ πδξνθφξνπ ηνπ Σνπξσλένπ, αλαπηχρζεθε 

εμ αηηέαο ησλ εμάο: 

 ηεο Ϋγρπζεο κΫζα ζε ζσιάλεο κε θαηεζηξακΫλα πεξηβιάκαηα,  

 ηεο ειαηησκαηηθάο απνκφλσζεο ησλ δχν πδξνθφξσλ 

 ησλ επηθαλεηαθψλ δηαξξνψλ ησλ αληηκνιπληηθψλ ιχζεσλ κΫζα ζηνλ 

αξρηθφ νξέδνληα ηνπ εδΪθνπο θαηΪ ηε δηΪξθεηα ηεο επεμεξγαζέαο θαη ηεο 

απνζάθεπζεο.  

ην επΪλσ ηκάκα ηνπ πδξνθφξνπ ηνπ Σνπξσλένπ, κεηαμχ ησλ ζρεκαηηζκψλ ηνπ 

πεδένπ Ϋξεπλαο, ππΪξρεη κηα πεξηνρά πεξέπνπ 7,5 km
2
, ε νπνέα πεξηιακβΪλεη 25.000-

30.000 ηφλνπο δηαιπκΫλσλ νπζηψλ ζε Ϋλαλ φγθν 80x10
6
 m

3
 ησλ ππφγεησλ δηαιπκΪησλ. 

ηα παξαθΪησ ζράκαηα απεηθνλέδεηαη ε θαηαλνκά ηεο ξχπαλζεο ζηνπο 

πδξνθφξνπο νξέδνληεο θαη ην δηΪγξακκα ηεο ζπγθΫληξσζεο. 

 

 
ρήκα 1.10: Καηαλνκή ηεο ξύπαλζεο ζηνλ πδξνθόξν νξίδνληα ηνπ Κελνκαλίνπ 
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ρήκα 1.11: Καηαλνκή ηεο ξύπαλζεο ζηνλ πδξνθόξν νξίδνληα ηνπ Σνπξσλίνπ 

 

 
ρήκα 1.12: Γηάγξακκα ζπγθέληξσζεο ηνπ ΝΖ

4+ 
( ζηνλ αγσγό λεξνύ ΜΗ-6) ζε 

mg/l ζε ζπλάξηεζε κε ηνλ ρξόλν, ππνζέηνληαο όηη δελ ζα ππάξμεη απνθαηάζηαζε 

ηνπ Σνπξσλίνπ πδξνθόξνπ νξίδνληα 

 

O θνληηλφηεξνο αγσγφο λεξνχ ηνπ πδξνθφξνπ ηνπ Σνπξσλένπ (ΜΗ-6), ν νπνένο 

ηξνθνδνηεέ κε πφζηκν λεξφ ηνπο θαηνέθνπο εέλαη κφιηο 2,5 ρηιηφκεηξα καθξηΪ απφ ηελ 

νξηαθά γξακκά ησλ πεδέσλ Ϋθπιπζεο. 

Ζ δηαθνπά ηεο εθκεηΪιιεπζεο ηνπ νπξαλένπ θαη ε εμπγέαλζε ηνπ Straz εέλαη Ϋλα 

απφ ηα ζπνπδαηφηεξα πεξηβαιινληηθΪ Ϋξγα ηεο Σζερέαο. Υσξέο εμπγέαλζε, ππΪξρεη 
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Ϋλαο πξαγκαηηθφο θέλδπλνο γηα επηπηψζεηο ζηα πςειάο πνηφηεηαο απνζΫκαηα λεξνχ γηα 

αξθεηΪ ρηιηΪδεο ρξφληα, θΪηη ην νπνέν κπνξεέ λα δηαθηλδπλεχζεη ηνλ Έιβν πνηακφ. 

 

Β. Πξφγξακκα εμπγίαλζεο – Κφζηνο 

Ζ κΫζνδνο πνπ ρξεζηκνπνηεέηαη ζηελ ζπγθεθξηκΫλε πεξέπησζε εέλαη ε Άληιεζε 

θαη επεμεξγαζέα (Pump & Treat). Σα λεξΪ αληινχληαη θαη κεηαθΫξνληαη ζην ζηαζκφ 

επεμεξγαζέαο θαη εμΪηκηζεο θαη κεηΪ ηελ επεμεξγαζέα, επαλαηξνθνδνηνχληαη ζηνλ 

πδξνθφξν. 

Σν νινθιεξσκΫλν πξφγξακκα εμπγέαλζεο ησλ λεξψλ Ϋρεη ζπλνιηθά 

πξνβιεπφκελε δηΪξθεηα 35 ρξφληα, ην ζπλνιηθφ θφζηνο εέλαη 73.550.000 €, απφ φπνπ 

ην 71% ησλ ρξεκΪησλ πξνΫξρεηαη απφ ηελ Δπξσπατθά Έλσζε θαη ην ππφινηπν 21% 

απφ ηνλ θξαηηθφ πξνππνινγηζκφ ηεο Γεκνθξαηέαο ηεο Σζερέαο. 

Ζ εμπγέαλζε ησλ ππνγεέσλ πδΪησλ ζηελ επξχηεξε πεξηνρά ηνπ θνηηΪζκαηνο Stráž 

Ϋρεη κεγΪιε ζεκαζέα γηα ηελ Κεληξηθά Δπξψπε. Σα νθΫιε ηεο απνθαηΪζηαζεο 

ζπλνιηθΪ πηζηεχεηαη φηη εέλαη 1,5 δηζεθαηνκκχξηα επξψ γηα ηα επφκελα 200 ρξφληα θαη 

14,4 δηζεθαηνκκχξηα γηα ηα επφκελα 1000 ρξφληα. 

 

Μειέηε 2:  

DNAPL Remediation - Alternatives Evaluation Yields & Surprising Results. Authors: a) 

Michael T. Stanforth, PE, DEE (Excel Environmental Associates PLLC, Charlotte,NC), 

b) Ernest J. Kulik, PE (Eaton Corporation, Willoughby Hills, OH), c) Christine Appel 

(Eaton Corporation, Sarasota, FL) & d) Mark F. Hafenmaier, PE (The River Corp., 

Wilmington, NC). Remediation of Chlorinated and Recalcitrant Compounds - The First 

International Conference, May 18-21 1998, Monterey, CA 

 

Σν 1988 ζε κηα βηνκεραληθά εγθαηΪζηαζε ηεο Φιψξηληα, εληνπέζηεθε κηα 

απειεπζΫξσζε ρισξησκΫλσλ δηαιπηψλ DNAPL (ππθλά, πγξά, κε πδαηνδηαιπηά θΪζε). 

Γηα ηελ αληηκεηψπηζε ηεο θαηΪζηαζεο, εγθαηαζηΪζεθε ζηελ πεξηνρά ηεο πεγάο Ϋλα 

ζχζηεκα εμαγσγάο εδαθηθνχ αηκνχ (Soil Vapor Extraction ά αιιηψο SVE) θαηΪ ηε 

δηΪξθεηα ηεο αξρηθάο θΪζεο ηεο Ϋξεπλαο ηεο πεξηνράο.  

 

A. Θέζε θαη γεσινγηθά ραξαθηεξηζηηθά 

 

Ζ ζΫζε ηνπ Ϋξγνπ εέλαη ζε κηα εγθαηΪζηαζε παξαγσγάο ζε κηα εκπνξηθά πεξηνρά 

θνληΪ ζηε λνηηνδπηηθά αθηά ηεο Φιφξηληα. Βξέζθεηαη ζηα 13 κΫηξα βΪζνο απφ ηελ 

επηθΪλεηα θαη πΪλσ απφ ηνλ ζρεκαηηζκφ Hawthorne πνπ ρξεζηκεχεη σο Ϋλα ζηξψκα 

πεξηνξηζκνχ. 

Ζ πεξηνρά ραξαθηεξέδεηαη απφ εδΪθε πνπ απνηεινχληαη απφ ιεπηά Ϋσο κΫζνπ 

πΪρνπο Ϊκκν κε εηεξνγελά ζηξψκαηα αξγέινπ ζε φιν ηνλ επηθαλεηαθφ ζρεκαηηζκφ. Σν 

βΪζνο ζηα ππφγεηα λεξΪ πνηθέιιεη επνρηαθΪ απφ 1.3 Ϋσο 2 κΫηξα θΪησ απφ ηελ 

επηθΪλεηα ηνπ εδΪθνπο πΫξα απφ ηελ πεξηνρά πξνγξΪκκαηνο. Ζ κΫζε πδξαπιηθά 

αγσγηκφηεηα ζην επηθαλεηαθφ πδξνθφξν ζηξψκα εέλαη 2.4 x 10
-3

 cm/sec. 

Χο απνηΫιεζκα απηάο ηεο απειεπζΫξσζεο ησλ ρισξησκΫλσλ DNAPL δηαιπηψλ, 

άηαλ ε εκθΪληζε ηξηρισξναηζπιελένπ θαη 1,2 δηρισξναηζαλένπ ζε νιφθιεξν ην 

επηθαλεηαθφ πδξνθφξν ζηξψκα. 
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B. Μέζνδνο εμπγίαλζεο, Οηθνλνκηθά απνηειέζκαηα θαη ζπκπεξάζκαηα 

 

Σν ζχζηεκα SVE, πνπ εγθαηαζηΪζεθε ην 1993, απνηεινχληαλ απφ κηα ζεηξΪ 

θξεαηέσλ εμαγσγάο αηκνχ δηακΫηξσλ 13 2-ηληζψλ (5cm) πνπ ζπλδΫζεθαλ κε Ϋλαλ 

αλαπαξαγσγηθφ αλεκηζηάξα 5 HP γηα λα επηηχρνπλ ηα επηζπκεηΪ απνηειΫζκαηα. Ζ 

κΫζνδνο πνπ εθαξκφζηεθε ζηελ πεξέπησζε απηά εέλαη ε «Άληιεζε θαη επεμεξγαζέα» 

(Pump & Treat) κε αλαθχθισζε ησλ ππνγεέσλ πδΪησλ πνπ Ϋρνπλ εμπγηαλζεέ, ζηελ 

εγθαηΪζηαζε ηνπ πχξγνπ ςχμεο ηεο βηνκεραληθάο εγθαηΪζηαζεο. 

Σν ξππαζκΫλν λεξφ αληιεέηαη απφ δχν πδξνγεσηξάζεηο θαη κεηαθΫξεηαη ζηε 

κνλΪδα εμπγέαλζεο πνπ βξέζθεηαη ζηελ επηθΪλεηα ε νπνέα εέλαη Ϋλαο 

αεξνδηαζθνξπηζηάο (Air Stripper). 

Ζ επηινγά γηα ηελ ελέζρπζε ηνπ ζπζηάκαηνο κε ηελ αλαθχθισζε ζηνλ πχξγν 

ςχμεο, επηβΪξπλε θαηΪ 32.000$ ην θφζηνο θεθαιαένπ, αιιΪ ηαπηφρξνλα θαηΪθεξε ηελ 

εηάζηα εμνηθνλφκεζε λεξνχ, πνπ ζε θΫξδνο κεηαθξΪδεηαη ζε 23.000 $. 

Σα νηθνλνκηθΪ ζηνηρεέα ηεο κεζφδνπ απηάο εέλαη ηα παξαθΪησ: 

 Δηήζην θόζηνο: 60.000 $ (ΑθνξΪ ζηε ιεηηνπξγέα θαη ζπληάξεζε ηνπ 

Ϋξγνπ) 

 Υξόλνο νινθιήξσζεο ηνπ έξγνπ: 8 ρξφληα 

 Δπελδύζεηο θεθαιαίνπ: 32.000 $ 

 Καζαξή παξνύζα αμία ηνπ θόζηνπο: 237.000 $ 

 

Σα απνηειΫζκαηα ηεο επαλφξζσζεο κπνξεέ λα άηαλ ζεηηθΪ αιιΪ ε εμπγέαλζε ησλ 

πδΪησλ ζπλαξηάζεη ηνπ ρξφλνπ δελ άηαλ ηθαλνπνηεηηθά, κηαο θαη ε κΫζνδνο απαηηεέ 

ζεκαληηθά δηΪξθεηα εθαξκνγάο (ράκα 2). 

 

 

ρήκα 1.13: Γηάγξακκα ζπγθέληξσζεο αλαθηεκέλνπ λεξνύ ζε ζπλάξηεζε κε ηνλ 

ρξόλν 
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Μειέηε 3:  

Five Year Review - Savannah River Site, 2004, απφ United States Department Of 

Energy, Aiken, South Carolina 

 

Ζ κειΫηε απηά παξνπζηΪδεη ηελ πξνζπΪζεηα πνπ Ϋγηλε ζηηο Ζ.Π.Α. γηα ηελ εμπγέαλζε 

ηνπ πνηακνχ Savannah απφ 1.1, 2 ηξηρισξναηζπιΫλην (TCE), ηεηξαρισξναηζπιΫλην 

(PCE) θαη 1.1, 2 ηξηρισξναηζΪλην (TCA), ε νπνέα μεθέλεζε ην 1985. Ζ δηαδηθαζέα 

εμπγέαλζεο πνπ αθνινπζάζεθε γηα ηηο κε πηεηηθψλ νξγαληθΫο ελψζεηο απηΫο (VOCs), 

άηαλ ην Air Stripping εθαξκφδνληαο ηελ κΫζνδν Pump & Treat (Άληιεζε θαη 

Δπεμεξγαζέα). H πιάξεο εμπγέαλζε Ϊξρηζε ην επηΫκβξην ηνπ 1985 θαη απνηειεέ 

ζηνηρεέν ηνπ ζπλερνχο πξνγξΪκκαηνο πεξηβαιινληηθάο απνθαηΪζηαζεο. Ζ αλΪιπζε 

απηά θαιχπηεη ηηο επηδφζεηο ζηα κΫζα ηνπ Γεθεκβξένπ ηνπ 1993. 

 

A. Θέζε θαη ραξαρηεξηζηηθά ηεο ξχπαλζεο 

 

Ζ ηζηνξηθά απνζηνιά ηεο πεξηνράο ηνπ πνηακνχ Savannah άηαλ γηα ηε ζηάξημε 

ησλ εζληθψλ ακπληηθψλ πξνζπαζεηψλ, κΫζσ ηεο παξαγσγάο ππξεληθψλ πιηθψλ. Ζ φιε 

παξαγσγηθά δηαδηθαζέα θαη νη ζπλαθεέο εξεπλεηηθΫο δξαζηεξηφηεηεο, εέραλ σο 

απνηΫιεζκα ηελ παξαγσγά επηθέλδπλσλ απνβιάησλ θαη ππνπξντφλησλ, πνπ ηψξα 

εκθαλέδνληαη σο 266 κνλΪδεο απνβιάησλ πξνο δηαρεέξηζε ζε θΪζε ζεκεέν κηαο 

εγθαηΪζηαζεο 300 ηεηξαγσληθψλ κηιέσλ. 

Όιεο νη εξγαζέεο πνπ αλαθΫξζεθαλ, νδάγεζαλ ζηελ απειεπζΫξσζε ιπκΪησλ πνπ 

πεξηΫρνπλ 1,8 εθαηνκκχξηα θηιΪ δηαιπηψλ. Απφ ην 1958 Ϋσο ην 1985, ηα 1,1 

εθαηνκκχξηα θηιΪ εέραλ ζηαιεέ ζε μερσξηζηά δηεπζεηηθά ιεθΪλε πνπ εέλαη ην θχξην 

ραξαθηεξηζηηθφ ηνπ ΚΫληξνπ Γηαρεέξηζεο Δπηθέλδπλσλ Απνβιάησλ (HWMF). Σν 

ππφινηπν 0,7 εθαη. θηιΪ απνξξέπηνληαλ ζην Tims Branch, δειαδά ζ‟ Ϋλα θνληηλφ 

ξεχκα θαηΪ ηα Ϋηε 1954 Ϋσο ην 1982. 

 

B. Μέζνδνο εμπγίαλζεο, Οηθνλνκηθά απνηειέζκαηα θαη ζπκπεξάζκαηα 

 

Με ηελ αλαθΪιπςε ηεο ξχπαλζεο, ην 1981, μεθέλεζε κηα πξνζπΪζεηα επέ ηφπνπ 

εθηέκεζεο πνπ πεξηιΪκβαλε 250 θξεΪηηα παξαθνινχζεζεο πεξέπνπ ζε κηα επξεέα 

πεξηνρά. Έλα πηινηηθφ ζχζηεκα απνθαηΪζηαζεο ππφγεησλ πδΪησλ Ϊξρηζε λα 

ιεηηνπξγεέ ηνλ ΦεβξνπΪξην ηνπ 1983. Ζ πιάξεο εμπγέαλζε ησλ ππνγεέσλ πδΪησλ 

μεθέλεζε ηνλ επηΫκβξην ηνπ 1985 κε ηελ εθαξκνγά ηεο κεζφδνπ Pump & Treat 

(Άληιεζε θαη Δπεμεξγαζέα) φπσο αλαθΫξζεθε θαη πην πΪλσ. Γηα ην 1993 ηα 

απνηειΫζκαηα άηαλ ηα παξαθΪησ: 

 233 εθαη. γαιφληα λεξνχ αληιάζεθαλ απφ 11 θξεΪηηα ζην Air Stripper ηεο 

εγθαηΪζηαζεο.  

 Ζ κΫζε ξνά λεξνχ άηαλ 479 gpm (gallons per minute/ γαιφληα ην ιεπηφ) 

 19.500 lbs απφ VOCs αθαηξΫζεθαλ θαηΪ ηελ δηΪξθεηα απηνχ ηνπ Ϋηνπο 

 

Σα θφζηε γηα ηε ιεηηνπξγέα θαη ζπληάξεζε ηεο εμπγέαλζεο αλαιχνληαη σο 

αθνινχζσο (φια ηα πνζΪ εέλαη ζε USD 1990): 
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Πίλαθαο 1.2: Τπνινγηζκόο θόζηνπο επέλδπζεο ηνπ έξγνπ 

 USD(1990) 

ρεδηαζκφο 420.000 

πκβφιαηα/πκβΪζεηο (Ϊδεηεο, κνληεινπνέεζε, θηι) 368.000 

ΑλΪπηπμε Έξγνπ 28.000 

Έμνδα Μειεηψλ/Μεραληθψλ 18.000 

ΚΫληξν ΔιΫγρνπ 211.000 

ΖιεθηξνινγηθΪ 877.000 

Όξγαλα/Δμνπιηζκφο 466.000 

σιελσζεηο/Καηαζθεπά 925.000 

ΔγθαηΪζηαζε Πχξγνπ 132.000 

χζηεκα ΔιΫγρνπ 230.000 

ΑλΫγεξζε/Γνθηκά Πχξγνπ 428.000 

ύλνιν 4.103.000 

 

Πίλαθαο 1.3: Τπνινγηζκόο θόζηνπο ιεηηνπξγίαο θαη ζπληήξεζεο 

 USD(1990) 

Ζιεθηξηθά ΔλΫξγεηα/πληάξεζε (0,052$/kwh) 26.000 

ΔξγΪηεο (35$/h) 13.500 

πληάξεζε θαη αληηθαηΪζηαζε εμνπιηζκνχ 13.000 

Δπέβιεςε θαη ιεηηνπξγέα 45.700 

Γεηγκαηνιεςέα & εξγαζηεξηαθά αλΪιπζε 15.000 

Μεραληθά ππνζηάξημε 36.000 

ύλνιν 149.200 

 

Απφ ην 1985 Ϋσο ην 1990, πθέζηαλην δηαρεέξηζε, θαηΪ κΫζν φξν, 198 

εθαηνκκχξηα γαιφληα λεξνχ. Σν ζπλνιηθφ θφζηνο ιεηηνπξγέαο θαη ζπληάξεζεο 

αλΫξρεηαη ζε 0,75 $ αλΪ 1000 γαιφληα ξππαζκΫλνπ λεξνχ. 
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Κεθάιαην 2. Πεξηνρή κειέηεο 

 

2.1 Δηζαγσγή 

 

Ζ πεξηνρά κειΫηεο πεξηιακβΪλεη νξηδνληηνγξαθηθΪ ηνλ ΚΪησ Ρνπ ηνπ πνηακνχ 

Αζσπνχ, ν νπνένο δηαξξΫεη ηνπο Ννκνχο Αηηηθάο θαη Βνησηέαο, ζηε ηεξεΪ ΔιιΪδα. Ζ 

ιεθΪλε απνξξνάο ηνπ πνηακνχ αλάθεη ζην Τδαηηθφ ΓηακΫξηζκα 07 ηεο 

θαηεγνξηνπνέεζεο ηεο Κεληξηθάο Τπεξεζέαο ΤδΪησλ (ΚΤΤ) ηνπ Τπνπξγεένπ 

ΠεξηβΪιινληνο, ΔλΫξγεηαο θαη Κιηκαηηθάο Αιιαγάο. Σν ζηνηρεέν ηεο πεξηνράο πνπ 

κειεηΪηαη εδψ εέλαη ηα ππφγεηα λεξΪ, ηα νπνέα απνηεινχλ θαη ην αληηθεέκελν ηεο 

νηθνλνκηθάο Ϋξεπλαο πνπ πεξηγξΪθεηαη ζην 4
ν
 θεθΪιαην.  

ΠξνθεηκΫλνπ λα αλαιπζεέ ε θαηΪζηαζε ηνπ πεξηβΪιινληνο ζηελ πεξηνρά κειΫηεο 

θαη ηδηαέηεξα ηνπ πδαηηθνχ πεξηβΪιινληνο απαηηεέηαη κέα φζν ην δπλαηφλ πην 

πεξηεθηηθά πξνζΫγγηζε ηνπ ζπλφινπ ησλ πεξηβαιινληηθψλ κΫζσλ θαη ζπληζησζψλ. 

ηηο παξαγξΪθνπο πνπ αθνινπζνχλ πεξηγξΪθνληαη: ην θπζηθφ πεξηβΪιινλ ζηελ 

αβηνηηθά ηνπ δηΪζηαζε, θαζψο θαη ην αλζξσπνγελΫο πεξηβΪιινλ, κε Ϋκθαζε ζηηο 

αλζξσπνγελεέο πηΫζεηο πνπ επεξεΪδνπλ ηελ πνηφηεηα ησλ ππνγεέσλ λεξψλ, αιιΪ θαη 

ησλ επηθαλεηαθψλ ηα νπνέα εέλαη, φπσο πεξηγξΪθεθε ζην 1
ν
 θεθΪιαην, Ϊξξεθηα 

ζπλδεδεκΫλα κε ηα ππφγεηα. 

 

2.2 Φπζηθό Πεξηβάιινλ 

 2.2.1 Μνξθνινγία θαη Τδξνγξαθία 

 

Ο θαηαθφξπθνο δηακεξηζκφο ηεο πεξηνράο κειΫηεο εέλαη πνιχ Ϋληνλνο. ΓεληθΪ, νη 

κνξθνινγηθΫο κνλΪδεο ηεο πεξηνράο παξνπζηΪδνπλ ραξαθηεξηζηηθά παξΪιιειε 

επΫθηαζε θαη ε δεκηνπξγέα ηνπο νθεέιεηαη ζε ηεθηνληθΪ γεγνλφηα γη‟ απηφ θαη ηα φξηα 

ηνπο εέλαη πνιχ δηαθξηηΪ. Σν αλΪγιπθν θαη ην πδξνγξαθηθφ δέθηπν ηεο ιεθΪλεο ηνπ 

Αζσπνχ παξνπζηΪδεηαη ζην ράκα 2.1. 

Σν λφηην ηκάκα ζπγθξνηεέ ηε βνξεηαλαηνιηθά ΠΪξλεζα. ΦειΫο θνξπθΫο κε 

απφηνκεο θιηηχεο δηαδΫρνληαη βαζηΫο θνηιΪδεο θαη κεκνλσκΫλα πςέπεδα. Ζ 

κνξθνινγέα αλΫξρεηαη ηαρΫσο πξνο ηα λφηηα θαη ζε απφζηαζε 8 km απφ ην ρσξηφ 

Απιψλα σο ηελ πςειφηεξε θνξπθά ηεο ΠΪξλεζαο, ηελ Όδα (1413 m), θζΪλεη ζηα 1250 

m. ηνλ θχξην Ϊμνλα ηεο νξνζεηξΪο ηεο ΠΪξλεζαο, πνπ δηεπζχλεηαη απφ δπηηθΪ πξνο 

αλαηνιηθΪ, βξέζθνληαη νη ςειφηεξεο θνξπθΫο, φπσο ην Παιηφθαζηξν, ην ΜεγΪιν 

Βνπλφ (886 m), ν Μνλγθνπιηφο (959 m.), ην Ξεξνβνχλη (1125 m.) θαη ην Καηζηκέδη. 

ΠΫληε Ϋσο νθηψ ρηιηφκεηξα βνξεηφηεξα ζρεκαηέδεηαη Ϋλα δεχηεξν ζπγθξφηεκα 

θνξπθψλ κηθξφηεξσλ πςνκΫηξσλ, παξΪιιειν πξνο ην πξψην. Υαξαθηεξηζηηθφ 

γλψξηζκα γηα ην ζχζηεκα απηφ εέλαη ν θΪζεηνο δηακειηζκφο ηνπ απφ βαζηΫο ραξΪδξεο. 

Μεηαμχ ησλ ξαρηαέσλ ζρεκαηηζκψλ δηακνξθψλνληαη νκαιΪ ηκάκαηα. Σν πιΫνλ 

ελδηαθΫξνλ απφ γεσκνξθνινγηθά θαη γεσινγηθά Ϊπνςε εέλαη ε θνηλφηεηα ησλ 

θνχξησλ, πνπ μερσξέδεη ζηε δπηηθά πεξηνρά γηα ηελ νκαιά ηεο επηθΪλεηα. Ο 

κεγαιχηεξνο Ϊμνλαο αλΫξρεηαη ζηα 7 km θαη δηαηεξεέ γεληθΪ ηε δηεχζπλζε ηεο 

νξνζεηξΪο ηεο ΠΪξλεζαο. Πξνο ηα αλαηνιηθΪ ε πφιε ησλ θνχξησλ παξνπζηΪδεη 

ραξαθηεξηζηηθΪ πςηπΫδνπ, ε απνζηξΪγγηζε δε ησλ πδΪησλ απηάο γέλεηαη δηα ηεο 

νκσλχκνπ θαηαβφζξαο. Χο φξην ηνπ πςηπΫδνπ κπνξεέ λα ζεσξεζεέ ε θνηιΪδα ηνπ 

ΜαπξνξΫκαηνο. 
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Ζ γεσκνξθνινγέα ηεο πεξηνράο Ϋρεη Ϊκεζε ζρΫζε κε ηε γεσινγηθά δνκά θαη ηνπο 

ιηζνινγηθνχο ζρεκαηηζκνχο. Δπεηδά ην κεγαιχηεξν ηκάκα ηεο πεξηνράο απνηειεέηαη 

απφ αζβεζηφιηζνπο, ε θαξζηηθά δηΪβξσζε θαη νη θαξζηηθΫο κνξθΫο παξνπζηΪδνπλ 

κεγΪιε αλΪπηπμε. Ο βαζκφο ηεο θαξζηηθάο δηαβξψζεσο ησλ αζβεζηφιηζσλ γέλεηαη πην 

αηζζεηφο θαηΪ ηελ παξαηάξεζε ηνπ θαηλνκΫλνπ απηνχ θαηΪ κάθνο ηνπ πδξνγξαθηθνχ 

δηθηχνπ. Οη θνηιΪδεο παξνπζηΪδνπλ απφηνκα θαη πνιχ ζπρλΪ θαηαθφξπθα ηνηρψκαηα, 

ην χςνο ησλ νπνέσλ εέλαη ζπλάζσο κεγαιχηεξν απφ 80 m. θαη επέ ησλ νπνέσλ 

παξαηεξνχληαη θαηΪ θαλφλα δηΪθνξεο θαξζηηθΫο κνξθΫο. 

Σν νξεηλφ ηκάκα ηεο ΠΪξλεζαο δηαδΫρεηαη ε ιεθΪλε Οηλνθχησλ – ΜαιαθΪζαο 

πνπ ηα φξηΪ ηεο δηαγξΪθνληαη πνιχ Ϋληνλα θαηΪ κάθνο ηνπ κεγΪινπ κνξθνινγηθνχ 

ηφμνπ Αγένπ ΘσκΪ – Απιψλαο – ΜαιαθΪζαο. 

ΓεληθΪ ε ιεθΪλε παξνπζηΪδεη νκαιά κνξθνινγέα. ΜεκνλσκΫλνη ιφθνη 

παξαηεξνχληαη ζηελ πεξηνρά ησλ Οηλνθχησλ θαη κεηαμχ Απιψλα θαη ΜαιαθΪζαο, ησλ 

νπνέσλ ην απφιπην χςνο θπκαέλεηαη απφ 130 Ϋσο 345 m. Σν ρακειφηεξν ζεκεέν ηεο 

ιεθΪλεο βξέζθεηαη ζηε ζΫζε Παιαηνθαληνχληη, ζηελ ΚνηιΪδα ηνπ Αζσπνχ θαη Ϋρεη 

πςφκεηξν πεξέπνπ 70 m. Ζ ιεθΪλε επεθηεέλεηαη απφ δπηηθΪ πξνο αλαηνιηθΪ, 

κεηψλνληαο ζηαζεξΪ ην πιΪηνο ηεο, ηδηαέηεξα ζηελ πεξηνρά ηεο ΜαιαθΪζαο, φπνπ άδε 

παξαηεξνχληαη ηα κεγαιχηεξα πςφκεηξα. Ζ ιεθΪλε πιεξψλεηαη απφ λενγελεέο θαη 

ηεηαξηνγελεέο απνζΫζεηο. Οη θιέζεηο ηνπ αλΪγιπθνπ ηεο ιεθΪλεο παξνπζηΪδνληαη ζην 

ράκα 2.2. 

 

 
ρήκα 2.1: Οη θιίζεηο ηνπ αλάγιπθνπ  

(Πεγή: Μαζνύξα Γ., 2008) 
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ρήκα 2.2: Γεσκνξθνινγηθόο ράξηεο ηεο ιεθάλεο ηνπ Αζσπνύ 

(Πεγή: Μαζνύξα Γ., 2008, θαηά Γνύλα θ.ά., 1978) 
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Οη θχξηνη παξΪγνληεο ηεο ζεκεξηλάο γεσκνξθνινγηθάο εηθφλαο ηεο ιεθΪλεο εέλαη 

νη απνζΫζεηο ησλ ρεηκΪξξσλ θαη ε δηαβξσηηθά ελΫξγεηΪ ηνπο, θπξέσο ηνπ Αζσπνχ 

πνηακνχ. Ζ βΪζε ηεο δηΪβξσζεο ηνπ Αζσπνχ βξέζθεηαη πεξέπνπ 5 m θΪησ απφ ηελ 

επηθΪλεηα, ελψ ζε κεξηθΪ ζεκεέα απνθαιχπηεηαη ην ηξηαδηθφ ππφβαζξν. Δθ ησλ 

ζηνηρεέσλ ησλ γεσηξάζεσλ, πνπ εθηειεζηάθαλ ζηνλ θΪκπν ηνπ Αγένπ ΘσκΪ, 

εληζρχεηαη ε Ϊπνςε, φηη ε θνέηε ηνπ Αζσπνχ ζην ΝενγελΫο βξηζθφηαλ πην λφηηα, ζε 

απφζηαζε 500 – 800 m απφ ηελ ζεκεξηλά ζΫζε ηεο. 

ηελ Ϋμνδν ηεο θνηιΪδαο, ζην χςνο ηνπ ρσξηνχ Απιψλα, παξαηεξεέηαη θψλνο 

ρεηκΪξξνπ, κεγΪιεο εθηΪζεσο, απνηεινχκελνο απφ θξνθαινπαγά θαη θξνθΪιεο. 

ΒνξεηναλαηνιηθΪ απφ ηε ιεθΪλε Οηλφθπηα – ΜαιαθΪζα εθηεέλεηαη ε νκαιά 

νξνζεηξΪ Χξσπφο – ΚΪιακνο πνπ θαηαιάγεη ζηνλ Δπβντθφ Κφιπν, φπνπ επηθξαηνχλ 

ρακειΪ πςφκεηξα, κε κεγαιχηεξν πςφκεηξν πεξέπνπ 500 m. ην χςνο ηεο ΜαιαθΪζαο 

ζπλδΫεηαη κε ηελ νξεηλά πεξηνρά ηεο ΠΪξλεζαο. 

Σν επηθαλεηαθφ πδξνγξαθηθφ δέθηπν εέλαη αζάκαλην, γηαηέ ε πεξηνρά ηεο κειΫηεο 

θαιχπηεηαη ζρεδφλ ζην ζχλνιφ ηεο απφ αλζξαθηθΪ πεηξψκαηα, πνπ ζπλάζσο 

παξνπζηΪδνπλ πςειφ βαζκφ απνθΪξζησζεο. Μφλν ζε πεξηνξηζκΫλεο πεξηνρΫο πνπ 

αλαπηχζζνληαη ζηεγαλνέ λενπαιαηνδστθνέ ζρηζηφιηζνη θαη λεψηεξεο αξγηιηθΫο 

απνζΫζεηο, παξαηεξνχληαη κηθξνέ ρεέκαξξνη πνπ δηαηεξνχλ ηε ξνά ηνπ λεξνχ γηα κηθξφ 

δηΪζηεκα. ΣΫηνηνη ρεέκαξξνη εέλαη ν Λαληηθφο θαη ν Γθνχξαο, πνπ δηαζρέδνπλ ηνπο 

λενπαιαηνδστθνχο ζρηζηφιηζνπο βφξεηα απφ ην Πιαηχ Βνπλφ. Σα λεξΪ ησλ ρεηκΪξξσλ 

κφιηο θζΪλνπλ ζηελ πεξηνρά, πνπ ε θνέηε ηνπο δηΫξρεηαη απφ αζβεζηφιηζνπο, 

εμαθαλέδνληαη θαηεηζδχνληα εληφο απηψλ. Δπνρηθά ξνά παξνπζηΪδεηαη ζην ξΫκα ΛηβΫα 

βνξεηνδπηηθΪ απφ ηε ΜαιαθΪζα, ην νπνέν δηΪλνημε ηελ θνέηε ηνπ κΫζα ζηηο 

ηεηαξηνγελεέο αξγέινπο απνζηξαγγέδνληαο ηελ πεξηνρά. Αθφκα θαη ν Αζσπφο πνηακφο, 

παξΪ ηε κεγΪιε επηθΪλεηα απνξξνάο ηνπ, κφλν γηα ειΪρηζην ρξφλν δηαηεξεέ λεξφ ζηε 

θνέηε ηνπ, ιφγσ ησλ απμεκΫλσλ θαηεηζδχζεσλ πξνο ηνπο πδξνθφξνπο νξέδνληεο ηεο 

ιεθΪλεο. Όκσο ζάκεξα, ιφγσ ηνπ πςεινχ ξππαληηθνχ θνξηένπ πνπ δΫρεηαη ν πνηακφο, 

ππΪξρεη ζ‟ απηφλ λεξφ αθφκα θαη ηνπο θαινθαηξηλνχο κάλεο. Έηζη, απφ ρεέκαξξνο Ϋρεη 

κεηαηξαπεέ ζε πνηακφ-ρεέκαξξν (πδαηφξεπκα). Ζ αλΪπηπμε ηνπ πδξνγξαθηθνχ δηθηχνπ 

ηεο ιεθΪλεο ηνπ Αζσπνχ παξνπζηΪδεηαη ζην ζράκα 2.3. 

 

 
ρήκα 2.3: Σν πδξνγξαθηθό δίθηπν ηεο ιεθάλεο ηνπ Αζσπνύ 

(Πεγή: Μαζνύξα Γ., 2008, θαηά Γνύλα θ.ά., 1978) 
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χκθσλα κε ηελ ηαμηλφκεζε ηνπ πδξνγξαθηθνχ δηθηχνπ θαηΪ Strahler ν θχξηνο 

θιΪδνο εέλαη 6
εο

 ηΪμεο, αλαπηχζζνληαη 3 θιΪδνη 5
εο

 ηΪμεο, 10 θιΪδνη 4
εο

 ηΪμεο, ελψ 

αλαπηχζζεηαη Ϋλαο κεγΪινο αξηζκφο θιΪδσλ 1
εο

 ηΪμεο, φπσο θαέλεηαη ζηνλ Πέλαθα 

2.1. 

 

Πίλαθαο 2.1: Σαμηλόκεζε ηνπ πδξνγξαθηθνύ δηθηύνπ ηεο ιεθάλεο 

ηνπ Αζσπνύ 

Σάμε θιάδσλ Αξηζκόο θιάδσλ 

1
ε
 1.036 

2
ε
 241 

3
ε
 49 

4
ε
 10 

5
ε
 3 

6
ε
 1 

 

2.2.2 Γεσινγία – Σεθηνληθή 

2.2.2.1 Γεσινγία  

Ζ πεξηνρά κειΫηεο δνκεέηαη απφ γεσινγηθνχο ζρεκαηηζκνχο πνπ αλάθνπλ ζηελ 

Τπνπειαγνληθά δψλε (ράκα 2.4), ε νπνέα απνηειεέ επηκΫξνπο ελφηεηα ησλ 

Δζσηεξηθψλ Διιελέδσλ. χκθσλα κε ηελ λεφηεξε γεσηεθηνληθά δηαέξεζε ηνπ 

Διιαδηθνχ ρψξνπ (ΚαηζηθΪηζνο, 1992) αλάθεη ζηελ Πειαγνληθά. 

 

 
ρήκα 2.4: ηξσκαηνγξαθηθή θνιώλα ηεο Τπνπειαγνληθήο Δλόηεηαο 

(Παπαληθνιάνπ θ.ά., 1988) 
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Οη γεσινγηθΫο ζπλζάθεο ηεο πεξηνράο Ϋρνπλ κειεηεζεέ ζπζηεκαηηθΪ απφ 

δηΪθνξνπο εξεπλεηΫο. 

Οη γεσινγηθνέ ζρεκαηηζκνέ πνπ εκθαλέδνληαη ζηελ πεξηνρά ηεο ιεθΪλεο 

δηαθξέλνληαη ζε Αιπηθνχο, νη νπνένη ζρεηέδνληαη κε ηελ αιπηθά νξνγΫλεζε θαη ζε 

Μεηαιπηθνχο, νη νπνένη επηθΪζνληαη αζχκθσλα ηεο παξαπΪλσ. Ζ γεσινγέα ηεο 

πεξηνράο παξνπζηΪδεηαη ζην ζράκα 2.5. 

 

 

 
ρήκα 2.5: Γεσινγηθόο ράξεο ηεο επξύηεξεο πεξηνρήο κειέηεο, Κιίκαθα 

1:500.000 (ΗΓΜΔ, 1983) 
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Α. Αιπηθνέ ζρεκαηηζκνέ  

 
Οη Αιπηθνέ ζρεκαηηζκνέ απνηεινχλ ηκάκα ηεο Τπνπειαγνληθάο δψλεο θαη 

δηαθξέλνληαη απφ ηεο παιαηφηεξνπο ηεο λεφηεξνπο σο εμάο: 

 

Νενπαιαηνδστθφ – Μέζν Σξηαδηθφ 

Απνηειεέηαη απφ θπιιέηεο θαη ςακκέηεο κε παξεκβνιΫο θξνθαινιαηππνπαγψλ 

πνηθέινπ ρξψκαηνο. ΦΫξνπλ ελζηξψζεηο αζβεζηφιηζσλ θαη δνινκηηψλ θαζψο ηεο θαη 

εθξεμηγελψλ πεηξσκΪησλ. Οη αζβεζηφιηζνη θαη νη δνινκέηεο εέλαη κΫζν- 

ιεπηνζηξσκαηψδεηο, ζηηθξνέ, ρξψκαηνο εξπζξνχ, ηψδνπο ά ηεθξφκαπξνπ. Οη θπιιέηεο 

ζπρλΪ ελαιιΪζζνληαη κε αξθφδεο, γξανπβΪθεο θαη αξγηιηθνχο ζρηζηφιηζνπο.  

 

Άλσ Σξηαδηθφ – Κάησ Ηνπξαζηθφ 

Αληηπξνζσπεχεηαη θπξέσο απφ αζβεζηφιηζνπο θαη δνινκέηεο. Δέλαη 

αλνηρηφηεθξνη θαη ζπρλΪ ζθνηεηλφηεθξνη, κΫζν σο παρπζηξσκαηψδεηο θαη θαηΪ ζΫζεηο 

Ϊζηξσηνη. Δκθαλέδνληαη Ϋληνλα θεξκαηηζκΫλνη, κηθξνθξπζηαιιηθνέ σο θαη πνιχ 

θξπζηαιιηθνέ. ηε βΪζε ησλ αλζξαθηθψλ ζρεκαηηζκψλ παξνπζηΪδεηαη κεγΪινο βαζκφο 

εμαιινέσζεο-δνινκηηέσζεο (Γνχλαο θ.α., 1978). 

 

Άλσ Ηνπξαζηθφ – Κάησ Κξεηηδηθφ 

ηελ πεξηνρά ηεο ηξηηνγελνχο ιεθΪλεο ΜαιαθΪζαο – Χξσπνχ εκθαλέδνληαη 

ζρηζηνθεξαηνιηζηθΪ ζηξψκαηα θαη ζεξπεληέλεο πνπ ππφθεηληαη ησλ αζβεζηφιηζσλ ηνπ 

ΚΪησ Κξεηηδηθνχ.  

Σα ζρηζηνιηζηθΪ απηΪ ζηξψκαηα απνηεινχληαη θπξέσο απφ ηεθξφρξννπο 

ζρηζηφιηζνπο, πνπ πεξηΫρνπλ ζε νξηζκΫλα ζεκεέα θαη ςακκέηεο κε ην έδην ρξψκα θαζψο 

ηεο θαη ζηξψζεηο απφ πιαθψδε ςακκηηνεηδά αζβεζηφιηζν. ηελ βνξεηνδπηηθά πιεπξΪ 

ηνπ ιφθνπ ΜΪιεδα, νη ζρηζηφιηζνη θαη ςακκέηεο κεηαπέπηνπλ θαηΪ ζΫζεηο ζε εξπζξνχο 

ζρηζηφιηζνπο θαη θεξαηφιηζνπο, ελψ πεξηΫρνπλ ηαπηφρξνλα θαη ζεξπεληέλεο, πξντφληα 

αιινέσζεο κΪγκαηνο πεξηδνηηηηθνχ.  

 

Κξεηηδηθφ 

Σν Κξεηηδηθφ ζηελ πεξηνρά θαηαιακβΪλεη ζεκαληηθά Ϋθηαζε. ρεκαηέδεη ηε 

βνπλνζεηξΪ Ληφπεζη – ΠΪηεξν – αινλέθη ζηελ βφξεην ΠΪξλεζα, ε νπνέα εθηεέλεηαη 

θαηΪ κάθνο ηεο ζηδεξνδξνκηθάο γξακκάο θαζψο ηεο θαη ηεο αζβεζηνιηζηθνχο ιφθνπο 

πξνηξηηνγελνχο ειηθέαο, νη νπνένη εέηε πξνβΪιινπλ κεκνλσκΫλνη (ιφθνο Κνηξψλη) ά 

ζπγθξνηνχλ ηα βΪζξα επέ ησλ νπνέσλ αλαπηχζζνληαη ηα ζηξψκαηα ηνπ Νενγελνχο ηεο 

πεξηνράο ΜαιαθΪζαο – Χξσπνχ (ιφθνη κεηαμχ ηεο ΜαιαθΪζαο θαη Χξσπνχ). ηελ 

πεξηνρά απηά ην Κξεηηδηθφ ζπλέζηαηαη ζπλάζσο απφ ηεθξφκαπξνπο αζβεζηνιέζνπο κε 

ηππνπξέηεο θαη ξνπδηζηΫο ηνπ Αλψηεξνπ Κξεηηδηθνχ. Σεο, θΪησ απφ ηεο Κξεηηδηθνχο 

αζβεζηφιηζνπο εκθαλέδνληαη ζρηζηνθεξαηνιηζηθΪ ζηξψκαηα θαη ζεξπεληέλεο. 
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Παιαηφθαηλν 

Αληηπξνζσπεχεηαη απφ θιχζρε, ν νπνένο απνηειεέηαη απφ ελαιιαγΫο αξγηιηθψλ 

ζρηζηφιηζσλ θαη ςακκηηψλ κε ελζηξψζεηο ςακκνχρσλ αζβεζηφιηζσλ κηθξνχ πΪρνπο 

(Γνχλαο θ.α., 1978). 

 

Β. Μεηαιπηθνέ ρεκαηηζκνέ 

 
Οη Μεηαιπηθνέ ζρεκαηηζκνέ πνπ θαιχπηνπλ ηελ ιεθΪλε ηνπ Αζσπνχ ζε κεγΪιε 

Ϋθηαζε, ππνδηαηξνχληαη απφ ηεο παιαηφηεξνπο ηεο ηεο λεφηεξνπο σο εμάο: 
 

Νενγελέο 

Σν λενγελΫο ζηελ πεξηνρά κειΫηεο αληηπξνζσπεχεηαη απφ δχν ζπζηάκαηα 

πεηξσκΪησλ. Οη λενγελεέο ζρεκαηηζκνέ ζηε βΪζε ηεο απνηεινχληαη απφ 

ελαιιαζζφκελα ζηξψκαηα ιηκλαέαο θΪζεο, καξγψλ, αξγέισλ θαη ςακκηηψλ 

ιεπθνθέηξηλνπ ρξψκαηνο κε παξεκβνιΫο θξνθαινπαγψλ. ΚαηΪ ζΫζεηο εκθαλέδνληαη 

θνηηΪζκαηα ιηγληηψλ ζεκαληηθνχ πΪρνπο θπξέσο ζηα Οηλφθπηα θαη ηνλ Χξσπφ. ηα 

αλψηεξα ζηξψκαηα ησλ Νενγελψλ εκθαλέδνληαη θπξέσο ρεξζαένη ζρεκαηηζκνέ κε 

εξπζξνππινχο θαη θξνθαινπαγά, θπξέσο εξπζξνχ ρξψκαηνο θαζψο θαη απνζΫζεηο 

πνηακνρεξζαέσλ ηδεκΪησλ, ςακκηηψλ θαη αξγέισλ. Σν ζρεηηθφ πΪρνο ηνπ θΪζε 

νξέδνληα ησλ Νενγελψλ εμαξηΪηαη απφ ην πεξηβΪιινλ ηδεκαηνγΫλεζεο. Σν ΝενγελΫο 

θαηαιακβΪλεη ζεκαληηθά Ϋθηαζε ηεο ιεθΪλεο. ΜεγΪιε εμΪπισζε ησλ ζρεκαηηζκψλ 

απηψλ παξαηεξεέηαη ζην βφξεην ηκάκα ηεο ιεθΪλεο θαη ζπνξαδηθΫο εκθαλέζεηο ζηα 

αλαηνιηθΪ. 

 

Σεηαξηνγελέο  

α) Πιεηζηφθαηλν  

Απνηειεέηαη απφ ξηπέδηα ρεηκΪξξσλ, θψλνπο θνξεκΪησλ, πιεπξηθΪ θνξάκαηα θαη 

πξνζρσζηγελά πιηθΪ θνηιΪδσλ. ΥαξαθηεξηζηηθΫο εέλαη νη ιαηππνθξνθθΪιεο πνηθέινπ 

κεγΫζνπο, θπξέσο αζβεζηνιηζηθΫο, ηζρπξΪ ζπλδεδεκΫλεο κε ςακκηηνκαξγατθφ 

ζπλδεηηθφ πιηθφ, δεκηνπξγψληαο παρηΫο ζηξψζεηο ιαηππνθξνθθαινπαγσλ. ΚαηΪ 

πεξηνρΫο εγθιεένληαη αθαλφληζηεο θαθνεηδΫηο ελζηξψζεηο θαζηαλΫξπζξνπ, ακκνχρνπ, 

αξγηινκαξγατθνχ πιηθνχ. Οη πιεηζηνθαηληθΫο απνζΫζεηο θαιχπηνπλ θπξέσο ην δπηηθφ 

θαη αλαηνιηθφ φξην ηεο ιεθΪλεο ηνπ πνηακνχ Αζσπνχ. ηελ πεξηνρά Αγ. ΘσκΪ-

Κιεηδηνχ ηα πιεηζηνθαηληθΪ ηδάκαηα θαιχπηνπλ κεγΪιε Ϋθηαζε, Ϋρνπλ ζρεηηθΪ κηθξφ 

πΪρνο θαη ραξαθηεξέδνληαη απφ θαζηαλνθφθθηλν ρξψκα. πρλΪ ε δηΪθξηζε κεηαμχ ησλ 

πιεηζηνθαηληθψλ ηδεκΪησλ θαη ησλ απνζΫζεσλ ηνπ Νενγελνχο εέλαη δχζθνιε ιφγσ ηνπ 

ρξψκαηνο ηεο. Σα πιεηζηνθαηληθΪ ηδάκαηα ηεο πεξηνράο ραξαθηεξέδνπλ γεληθΪ Ϋλα 

παιαηνπεξηβΪιινλ πνηακνρεξζαέαο ηδεκαηνγΫλεζεο πνπ ελαιιαζζφηαλ θαηΪ πεξηφδνπο 

κε εκθαλέζεηο πιεκκπξηθψλ θαηλνκΫλσλ, γεγνλφο πνπ καξηπξΪηαη απφ ηηο ελζηξψζεηο 

Ϊκκσλ θαη εξπζξψλ αξγέισλ (Υαηνχπεο, 2003). 

Β) Οιφθαηλν  

Αληηπξνζσπεχεηαη απφ αιινπβηαθΫο πξνζρψζεηο θαη θψλνπο θνξεκΪησλ. Σα 

αιινχβηα απνηεινχληαη απφ ραιαξΪ αξγηινακκψδε πιηθΪ, αζχλδεηα, απφ Ϊκκνπο θαη 

θξνθαινιαηχπεο θπξέσο ζε ζεκεξηλΫο θνέηεο πνηακψλ. ΟινθαηληθΪ ηδάκαηα 
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απαληψληαη ηεο ζε ζχγρξνλεο πνηακνρεηκΪξηεο αλαβαζκέδεο ελψ ζε απφηνκα 

αζβεζηνιηζηθΪ πξαλά Ϋρνπλ ηε κνξθά θψλσλ θνξεκΪησλ θαη πιεπξηθψλ θνξεκΪησλ.  

Σα ηδάκαηα απηΪ εέλαη ρεξζαέα εθηφο απφ ηεο αξγηιηθΫο απνζΫζεηο επνρηαθψλ 

ιηκλψλ, ελψ επηθΪζνληαη φισλ ησλ παξαπΪλσ γεσινγηθψλ ζρεκαηηζκψλ. 

Σα αιινπβηαθΪ ξηπέδηα θαη νη αιινπβηαθνέ θψλνη εέλαη απνηΫιεζκα ηεο δηαθνξΪο 

ηνπ αλαγιχθνπ πνπ πξνΫθπςε απφ ηεθηνληθΪ γεγνλφηα, ηα νπνέα ζπλΫβεζαλ θαηΪ ηε 

δηΪξθεηα ηνπ Πιεηζηνθαέλνπ θαη ζπλερέδνληαη αθφκα θαη ζάκεξα. Σα γεγνλφηα απηΪ 

ζπληεινχλ ζηελ αχμεζε ηνπ ξπζκνχ δηΪβξσζεο θαη παξαγσγάο πιηθψλ, ζηελ αχμεζε 

ηεο κεηαθνξηθάο ηθαλφηεηαο ηνπ λεξνχ θαη ζηελ απφζεζε ησλ κεηαθεξφκελσλ πιηθψλ 

ηεο παξπθΫο ησλ νξεηλψλ φγθσλ. 

Οη αιινπβηαθΫο απνζΫζεηο θαιχπηνπλ ηδηαέηεξα ηελ θνέηε ηνπ Αζσπνχ απφ ην 

δπηηθφ φξην ηνπ πδξνθξέηε κΫρξη πεξέπνπ ΒΑ ηεο ΓΪθλεο θαζψο θαη βφξεηα ηνπ Αγένπ 

ΘσκΪ θαη κΫρξη ην ζεκεέν εθβνιάο ηνπ ζηνλ Δπβντθφ θφιπν. Σα αιινπβηαθΪ ξηπέδηα 

ζηνλ Απιψλα εέλαη ζχλζεηα, Ϋρνπλ πνιχπινθε θαηαζθεπά θαη κεγΪιε εμΪπισζε κε 

πΪρνο πνπ μεπεξλΪ ηα 40 κΫηξα. Σα ηδάκαηα απηΪ απνηεινχληαη απφ κε ζπλεθηηθΪ 

θξνθαινπαγά, κε θξνθΪιεο πνηθέινπ κεγΫζνπο ζρεηηθΪ απνζηξνγγπιεκΫλεο κΫζα ζηα 

νπνέα παξεκβΪιινληαη πεινχρεο ελζηξψζεηο. 

 

2.2.2.2 Σεθηνληθή 

 

Ζ πεξηνρά Ϋρεη ππνζηεέ ηελ επέδξαζε επαλεηιεκκΫλσλ ηεθηνληθψλ θηλάζεσλ, νη 

νπνέεο πξνθΪιεζαλ ηελ πηχρσζε θαη δηΪξξεμε ησλ πεηξσκΪησλ. Γηαθξέλνληαη δχν 

ζηΪδηα δηακφξθσζεο ηεο ηεθηνληθάο δνκάο ηεο πεξηνράο. 

Πξψην, ην ζηΪδην ηεο παιαηφηεξεο πξνλενγελνχο ηεθηνληθάο πνπ ζπλδΫεηαη κε 

ηελ Ππξελατθά πηχρσζε ηεο Αιπηθάο νξνγΫλεζεο θαη θαηΪ ην νπνέν πξνθιάζεθαλ 

πηπρψζεηο θαη δηαξξάμεηο ησλ παιαηνδσηθψλ θαη κεζνδσηθψλ ηδεκΪησλ. Σν εέδνο ηνπ 

ηεθηνληζκνχ θαη ν βαζκφο ηεο κεηαβνιάο ησλ πεηξσκΪησλ θαηΪ ηελ πεξένδν ησλ 

πηπρψζεσλ εμαξηΪηαη απφ ηε θχζε ησλ πεηξσκΪησλ θαη ηελ Ϋληαζε θαη δηΪξθεηα ησλ 

πηπρψζεσλ. ΑλΪινγα κε ηνπο παξαπΪλσ παξΪγνληεο ηα δχζθακπηα θαη κηθξφηεξεο 

πιαζηηθφηεηαο πεηξψκαηα, ζηα νπνέα αλάθνπλ νη παρππιαθψδεηο θαη Ϊζηξσηνη 

κεζνηξηαδηθνέ αζβεζηφιηζνη ηεο πεξηνράο, παξνπζηΪδνπλ κηθξφ βαζκφ πηχρσζεο, 

Ϋληνλε δηΪξξεμε θαη ξεγκΪησζε, ηνπηθΪ δε δηαθξηηηθά αλαθξπζηΪιισζε θαη αζζελά 

κεηακφξθσζε. Σα εχθακπηα θαη κεγαιχηεξεο πιαζηηθφηεηαο πεηξψκαηα, φπσο νη 

λενπαιαηνδσηθνέ ζρηζηφιηζνη, νη θΪησ θαη Ϊλσ ηξηαδηθνέ ιεπηνπιαθψδεηο αζβεζηφιηζνη 

θαζψο θαη ηα αλσηξηαδηθΪ ηδάκαηα, ιεπηνπιαθψδεηο αζβεζηφιηζνη θαη θπιιψδεηο 

κΪξγεο, παξνπζηΪδνπλ Ϋληνλε ζηνιέδσζε θαη κηθξφηεξν βαζκφ κεηακφξθσζεο. 

Γεχηεξν, ην ζηΪδην ηεο λεφηεξεο ηεθηνληθάο ηνπ Νενγελνχο θαη Σεηαξηνγελνχο 

πνπ ζπλδΫεηαη κε ηελ Αηηηθά πηχρσζε, ζηελ δηΪξθεηα ηεο νπνέαο πηπρψζεθαλ νη 

λενγελεέο ζρεκαηηζκνέ (κΪξγεο, αζβεζηφιηζνη, Ϊξγηινη), θαη ππΫζηεζαλ παξΪιιεια 

Ϋληνλε δηΪξξεμε θαη ξεγκΪησζε.  

Σν πην ραξαθηεξηζηηθφ γεγνλφο ηεο Ππξελατθάο πηχρσζεο εέλαη ε εθέππεπζε ησλ 

λενπαιαηνδστθψλ ζρηζηφιηζσλ πΪλσ ζηνπο ηξηαδηθνχο αζβεζηφιηζνπο, ηνπξαζηθνχο 

ζρηζηνςακκέηεο θαη θξεηηδηθνχο αζβεζηφιηζνπο πνπ παξαηεξεέηαη βνξεηναλαηνιηθΪ 

απφ ηε ΜαιαθΪζα (Γνχλαο θ.α., 1978, 1980). Ζ εθέππεπζε απηά παέδεη ζνβαξφ ξφιν 

ζηε δηαθέλεζε ησλ θαξζηηθψλ λεξψλ πξνο ηελ πεξηνρά ηνπ ΚαιΪκνπ. 

ΜεηΪ ηελ νινθιάξσζε ηεο θΪζεσο ηεο Ππξελατθάο πηχρσζεο επαθνινχζεζε ην 

ζηΪδην ηεο ραιΪξσζεο ησλ ηεθηνληθψλ πηΫζεσλ θαη ηνπ ηεκαρηζκνχ ηεο πεξηνράο, 

ιφγσ θαηαθφξπθσλ κεηαθηλάζεσλ ησλ δηαθφξσλ ηκεκΪησλ ηεο. ην ζηΪδην απηφ 

δεκηνπξγάζεθαλ κεγΪια ξάγκαηα, δηεχζπλζεο Α-Γ θαη ΝΓ-ΒΑ θαη ε θαηαβχζηζε ηεο 
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ιεθΪλεο Οηλνθχησλ – ΜαιαθΪζαο – Χξσπνχ, πνπ απνηειεέ ηεθηνληθά ηΪθξν. ην 

ζχζηεκα απηφ δηαξξάμεσλ αλάθεη ην ζχλνιν ησλ ξεγκΪησλ ηεο πεξηνράο κειΫηεο. ην 

ζχζηεκα Α-Γ αλάθεη ην ξάγκα πνπ δηΫξρεηαη απφ ηνλ Άγην ΘσκΪ, ηελ Απιψλα σο ηελ 

ΜαιαθΪζα θαη πνπ δηαρσξέδεη ηε ιεθΪλε απφ ηελ νξνζεηξΪ ηεο ΠΪξλεζαο, θαζψο θαη 

ην ξάγκα ΣαλΪγξα-Οηλφθπηα-Αζπξνρψξη-ΜαιαθΪζα, πνπ απνηειεέ ην βφξεην φξην ηεο 

ιεθΪλεο. χκθσλα κε ην ζχζηεκα δηΪξξεμεο ΝΓ-ΒΑ δηεπζχλνληαη ηα ξάκαηα πνπ 

ηΫκλνπλ θαηαθφξπθα ηνπο αζβεζηφιηζνπο δπηηθΪ απφ ηελ ΣαλΪγξα θαη ζηελ πεξηνρά 

Απιψλαο θαη ΜαιαθΪζαο. Ζ λενηεθηνληθά Ϋπιεμε αθφκα θαη ηνπο δηινπβηαθνχο 

ζρεκαηηζκνχο (ΠαπαληθνιΪνπ θ.α., 1988) θαηΪ ηε δηΪξθεηα ηεο νπνέαο αλαλεψζεθαλ 

θαη πνιιΫο ηεθηνληθΫο γξακκΫο. ηελ νξεηλά θαη βφξεηα πεδηλά πεξηνρά εμαθνινπζεέ ε 

δηΪβξσζε ησλ ιηζνινγηθψλ ζρεκαηηζκψλ ζε αληέζεζε κε ηε ιεθΪλε Αγ. ΘσκΪ – 

Απιψλα, φπνπ γέλεηαη απφζεζε ησλ πιηθψλ. Οη αλαβαζκέδεο, νη θψλνη θνξεκΪησλ, 

φπσο θαη ηα πιεπξηθΪ θνξάκαηα πηζηνπνηνχλ ηε ζπλΫρηζε ηεο ηεθηνληθάο 

δξαζηεξηφηεηαο ησλ θαηαθφξπθσλ θηλάζεσλ ζηνπο ηζηνξηθνχο ρξφλνπο. 

 

2.2.3 ηνηρεία Δδαθνινγίαο 

 

ε αληηζηνηρέα κε ηε γεσινγηθά ζχζηαζε ηεο πεξηνράο ζπλαληψληαη νη αθφινπζεο 

θαηεγνξέεο εδαθψλ: 

Σα ΑιινπβηαθΪ πξνΫξρνληαη θπξέσο απφ θεξηΫο χιεο ηνπ Αζσπνχ πνηακνχ θαη 

ησλ ξεκΪησλ. Δέλαη πινχζηα ζε Ϊλζξαθα θαη αζβΫζηην θαη ραξαθηεξέδνληαη ζαλ 

γεσξγηθΪ εδΪθε πςειάο παξαγσγηθφηεηαο (κε ιαραληθΪ ά αξδεπφκελεο κεγΪιεο 

θαιιηΫξγεηεο). Σα εδΪθε απηΪ ζπλαληψληαη ηεο θνέηεο ηνπ Αζσπνχ πνηακνχ θαη ζηελ 

πεδηλά πεξηνρά εθβνιψλ ηνπ θαζψο ηεο θαη λφηηα ηεο ΜαιαθΪζαο. 

Σα εδΪθε ησλ Πιεηζηνθαηληθψλ απνζΫζεσλ (ΓηινπβηαθΪ) απαξηέδνληαη απφ 

κΪξγεο, ςακκέηεο θαη θξνθαιινπαγά. πλαληψληαη ζηε δψλε ησλ ρακειψλ ιφθσλ ηεο 

παξαιέαο. Υαξαθηεξέδνληαη απφ θαιιηΫξγεηεο νπσξνθφξσλ, ακπειψλσλ ά ζπλδπαζκφ 

δελδξσδψλ θαη ρακειψλ θαιιηεξγεηψλ. Ζ βιΪζηεζε ηεο πεξηιακβΪλεη αξαηΪ δΪζε 

πεχθσλ. 

Σα εδΪθε ηνπ λενγελνχο ζπζηάκαηνο ζπλαληψληαη θπξέσο ζηελ εγθΪξζηα δψλε 

ηεο γεσγξαθηθάο ελφηεηαο θαη απαξηέδνληαη απφ καξγατθνχο, ηξαβεξηηλνεηδεέο 

αζβεζηφιηζνπο θαη κΪξγεο, ςακκέηεο, θξνθαινπαγά. πλαληψληαη ηεο θαη 

αζβεζηφιηζνη ηνπ κε κεηακνξθσκΫλνπ ζπζηάκαηνο ηεο ΠΪξλεζαο. Σα εδΪθε απηΪ 

θαιχπηνληαη απφ δαζηθά βιΪζηεζε ά δελδξψδεηο θαιιηΫξγεηεο. 

 

2.2.4 ηνηρεία θνίηεο – ξνήο Αζσπνύ 

 

Ο Αζσπφο Ϋρεη κάθνο 75 km θαη πεγΪδεη απφ ην νξνπΫδην ησλ Λεχθηξσλ, ζηηο 

βφξεηεο θιηηχεο ηνπ Κηζαηξψλα. Απνρεηεχεη ηα λεξΪ ηνπ λφηηνπ ηκάκαηνο ηεο πεδηΪδαο 

ησλ Θεβψλ, ζπλερέδεη κε δηεχζπλζε απφ ηα δπηηθΪ πξνο ηα αλαηνιηθΪ, εηζΫξρεηαη ζηε 

βφξεηα Αηηηθά θαη εθβΪιιεη ζηνλ Δπβντθφ Κφιπν, θνληΪ ζηνλ Χξσπφ. Ζ ιεθΪλε ηνπ 

Βνησηηθνχ Αζσπνχ Ϋρεη Ϋθηαζε 690 km
2
 θαη πεξέκεηξν 170 km. Νφηηα νξηνζεηεέηαη 

απφ ηελ νξεηλά ζεηξΪ ΠΪξλεζαο – ΠΪζηξαο – Κηζαηξψλα γεληθάο δηεχζπλζεο Α-Γ . 

ΓπηηθΪ απφ ηελ ιεθΪλε ηεο Άζθξεο δηεχζπλζεο Β-Ν, βφξεηα απφ ην Αφληνλ πεδέν ζηελ 

πεξηνρά ηεο Θάβαο θαη αλαηνιηθΪ απφ ηελ ιεθΪλε ηεο ΜαξνζνπβΪιαο δηεχζπλζεο Β-

Ν.  

 Ο πνηακφο Ϋρεη ειΪρηζηε ξνά πΫξα απφ βξφρηλα λεξΪ θαη απνρεηεπφκελα ιχκαηα 

θαη απφβιεηα φπσο εηθνλέδεηαη ζηελ εηθφλα 1. 
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Δηθόλα 2.1. Οη ζπλζάθεο ξνάο ηνπ πνηακνχ θαηΪ ηνπο ζεξηλνχο κάλεο – Άγηνο 

ΘσκΪο 

 

Ο πνηακφο Ϋρεη ειΪρηζηε ξνά πΫξα απφ βξφρηλα λεξΪ θαη απνρεηεπφκελα ιχκαηα 

θαη απφβιεηα 

Όζνλ αθνξΪ ζηελ θαηΪζηαζε ηεο θνέηεο ηνπ πνηακνχ, απφ καθξνζθνπηθά 

παξαηάξεζε ηεο πεξηνράο, ην θχξην ραξαθηεξηζηηθφ εέλαη ηα πδξνραξά θπηΪ πνπ ηελ 

θαηαθιχδνπλ φπσο εηθνλέδεηαη ζηελ εηθφλα 2. 

Πξνβιάκαηα θαηΪθιηζεο απφ πιεκκχξεο αλαθΫξνληαη κφλν ζην αλΪληε ηκάκα 

ηνπ Αζσπνχ θαη ηδηαέηεξα ζην Λνπηνχθη. Θεσξεέηαη φκσο βΫβαην, ιφγσ ηεο κηθξάο 

πνζφηεηαο πδΪησλ, φηη ην πξφβιεκα κπνξεέ λα ιπζεέ κεηΪ ηνλ θαζαξηζκφ ηεο 

πδξνραξνχο βιΪζηεζεο. 

 

 

 

Δηθόλα 2.2. Ζ θνέηε ηνπ Αζσπνχ πνηακνχ- ΓΫθπξα Αζσπεέαο 

 

ηελ εθβνιά ηνπ πνηακνχ Ϋρνπκε ηελ εέζνδν ηεο ζΪιαζζαο ζε αξθεηά απφζηαζε 

απφ ηελ αθηνγξακκά. Γελ ππΪξρνπλ πξνβιάκαηα ζηελ πιεηνςεθέα ησλ δηαβΪζεσλ, 

πΫξαλ νξηζκΫλσλ αγξνηηθψλ δξφκσλ δεπηεξεπνχζεο ζεκαζέαο, πνπ δελ 
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ρξεζηκνπνηνχληαη κΪιηζηα ην ρεηκψλα θαη βξέζθνληαη ζε πνιχ ρακειφ χςνο πΪλσ απφ 

ηνλ ππζκΫλα ηνπ πνηακνχ (πξφρεηξεο ηξιαλδηθΫο δηαβΪζεηο). 

ε πνιχ πςειφ πνζνζηφ ηνπο ζεξηλνχο κάλεο δελ ππΪξρεη λεξφ ζηνλ Αζσπφ φπσο 

θαέλεηαη ζηελ εηθφλα 3. πλεπψο νη εηζξνΫο αζηηθψλ θαη βηνκεραληθψλ ιπκΪησλ Ϋρνπλ 

κεγΪιε ζπκβνιά ζηελ δηακφξθσζε ηεο πδξνγξαθέαο θαηΪ ηελ μεξά πεξένδν. 

 

 

 

Δηθόλα 2.3. Οη ζπλζάθεο ξνάο θαηΪ ηελ μεξά πεξένδν 

 

2.2.5 Τδξνγεσινγία 

2.2.5.1 Ζ πδξνθνξία ησλ ζρεκαηηζκψλ 

 

Ο ηξφπνο δηαθηλάζεσο ηνπ θαηεηζδχνληνο χδαηνο θαη ε δηακφξθσζε ππφγεησλ 

πδξνθφξσλ νξηδφλησλ εμαξηΪηαη απφ δηΪθνξνπο παξΪγνληεο, νη ζπνπδαηφηεξνη απφ 

ηνπο νπνένπο εέλαη ε πεξαηφηεηα ησλ ιηζνινγηθψλ κνλΪδσλ, ε ζρεηηθά ζΫζε κεηαμχ 

πεξαηψλ, εκηπεξαηψλ θαη ζηεγαλψλ ζρεκαηηζκψλ, ε ηεθηνληθά ηεο πεξηνράο θαη ε ζΫζε 

ηεο επηθΪλεηαο ηεο ζΪιαζζαο. 

ηελ πεξηνρά ελδηαθΫξνληνο νη ιηζνινγηθνέ ηχπνη, πνπ δηαδξακαηέδνπλ ζεκαληηθφ 

ξφιν ζηελ θαηεέζδπζε, εέλαη νη αζβεζηφιηζνη γεληθΪ θαη θαηΪ δεχηεξν ιφγν νη 

αδξνκεξεέο ζρεκαηηζκνέ ηνπ Νενγελνχο θαη Σεηαξηνγελνχο. Οη αζβεζηφιηζνη, επεηδά 

Ϋρνπλ κεγΪιε πδξνπεξαηφηεηα θαη κεγΪιε αλΪπηπμε ζηνλ επξχηεξν ρψξν ηεο 

πεξηνράο, επηηξΫπνπλ ηελ θαηεέζδπζε ζεκαληηθνχ πνζνζηνχ απφ ηα εηάζηα 

θαηαθξεκλέζκαηα πνπ δΫρεηαη ε πεξηνρά. Έλα θαηΪ πνιχ κηθξφηεξν πνζνζηφ απφ 

απηΪ, θαηεηζδχεη κΫζα ζηνπο αδξνκεξεέο ζρεκαηηζκνχο ηνπ Νενγελνχο θαη 

Σεηαξηνγελνχο. 

Οη ζρεκαηηζκνέ ηεο πεξηνράο πδξνγεσινγηθΪ δηαθξέλνληαη ζε πδξνπεξαηνύο (ην 

κεγαιχηεξν κΫξνο ησλ κεζνδσηθψλ αζβεζηφιηζσλ, νη καξγατθνέ αζβεζηφιηζνη ηνπ 

Νενγελνχο θαη νη αδξνκεξεέο απνζΫζεηο ηνπ Σεηαξηνγελνχο), ζε εκηπεξαηνύο (Ϋλα 

κΫξνο ησλ αζβεζηφιηζσλ, ηα κεζνθνθθψδε ζηξψκαηα ηνπ Νενγελνχο θαη ηνπ 

Σεηαξηνγελνχο θαη νη εμ‟απνζαξζξψζεσο καλδχεο ησλ λενπαιαηνδσηθψλ ζηξσκΪησλ, 

ησλ πιηθψλ ηεο ζρηζηνθεξαηνιηζηθάο δηαπιΪζεσο θαη ησλ ηδεκΪησλ ηνπ θιχζρε) θαη 

ζε πδαηνζηεγαλνύο (ε ζρηζηνθεξαηνιηζηθά δηΪπιαζε πιελ ησλ αζβεζηφιηζσλ, ν πγηάο 

θιχζρεο, ηα αξγηινκαξγατθΪ ζηξψκαηα ηνπ Νενγελνχο θαη νη ιεπηνκεξεέο απνζΫζεηο 

ηνπ Σεηαξηνγελνχο). 
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ΠξΫπεη λα ζεκεησζεέ φηη ε θαηεέζδπζε γέλεηαη θαη κε πιεπξηθά κεηΪγγηζε ησλ 

πδΪησλ ησλ ρεηκΪξξσλ πνπ ξΫνπλ θαηΪ ηελ πγξά θπξέσο πεξένδν ηνπ Ϋηνπο. Καηφπηλ 

ησλ αλσηΫξσ, δπλαηφηεηα δεκηνπξγέαο αμηφινγσλ πδξνθφξσλ νξηδφλησλ ππΪξρεη 

θπξέσο γηα ηνπο αζβεζηφιηζνπο θαη ηνπο αδξνκεξεέο ζρεκαηηζκνχο λεφηεξεο ειηθέαο, 

θαηΪ δεχηεξν ιφγν. ην ζράκα 2.6 παξνπζηΪδεηαη ε εμΪπισζε ησλ πδξνιηζνινγηθψλ 

ζρεκαηηζκψλ θαη ζην ζράκα 2.7 ε εθαηνζηηαέα αλαινγέα ηνπο. 

Απφ ηνλ ρΪξηε ησλ πδξνιηζνινγηθψλ ζρεκαηηζκψλ παξαηεξεέηαη κεγΪιε 

εμΪπισζε ηφζν ησλ εκηπεξαηψλ Νενγελψλ-Σεηαξηνγελψλ απνζΫζεσλ (54,7%), φζν 

θαη ησλ πδξνπεξαηψλ αζβεζηνιηζηθψλ ζρεκαηηζκψλ (41,3%), ελψ νη αδηαπΫξαηνη 

ζρεκαηηζκνέ (θιχζρεο, ζρηζηνιηζηζηνιηζηθΪ ζηξψκαηα) θαηαιακβΪλνπλ κφιηο ην 4% 

ηεο επηθΪλεηαο ηεο ιεθΪλεο. 
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ρήκα 2.6: Υάξηεο Τδξνιηζνινγηθώλ ρεκαηηζκώλ Κιίκαθα: 1:200.000 

(Πεγή: Μαζνύξα Γ., 2008, θαηά Γνύλα θ.ά., 1978) 
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ρήκα 2.7: Υάξηεο Τδξνιεπηηθώλ Έξγσλ 

(Πεγή: Πεξηβαιινληηθή Μειέηε Δπξύηεξεο Λεθάλεο Αζσπνύ Πνηακνύ ηεο ΔΣΒΑ ΒΗ.ΠΔ. Α.Δ, 1996) 
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ρήκα 2.8: Πνζνζηό εκθάληζεο ησλ ιηζνινγηθώλ ζρεκαηηζκώλ ζηελ ιεθάλε ηνπ 

Αζσπνύ 

(Πεγή: Μαζνύξα Γ., 2008) 

 

Α. Ζ πδξνθνξία ησλ αζβεζηνιηζηθψλ ζρεκαηηζκψλ  

 

ηελ πεξηνρά κειΫηεο δηαθξέλνληαη ηξεηο ζηηβΪδεο αζβεζηφιηζσλ 

(Μεζνηξηαδηθνέ, Σξηαδηθνέ –Ηνπξαζηθνέ, Κξεηηδηθνέ) πνπ δηαθΫξνπλ κεηαμχ ηνπο ζηε 

κνξθά, ζχζηαζε θαη ηεθηνληζκφ (Γνχλαο θ.α., 1980). Σα φξηα κεηΪβαζεο απφ ηε κηα 

ζηηβΪδα ζηελ Ϊιιε δελ εέλαη επθξηλά. Οη αζβεζηφιηζνη ηνπ ΜΫζνπ Σξηαδηθνχ εέλαη 

παρπζηξσκαηψδεηο κΫρξη Ϊζηξσηνη κε κΫγηζην πΪρνο κεγαιχηεξν απφ 300 m. αλ 

ζπλΫπεηα ηεο ηζρπξάο δηΪξξεμεο θαη θαηαθιΪζεσο ηνπο ε αλΪπηπμε ηνπ θαξζηηθνχ 

δηθηχνπ εέλαη κεγΪιε κε απνηΫιεζκα λα απνηεινχλ πνιχ θαιφ πδξνθνξΫα. ην 

ζχζηεκα ησλ ηξηαδηθψλ αζβεζηφιηζσλ νη κεζνηξηαδηθνέ αζβεζηφιηζνη απνηεινχλ ηνλ 

θχξην θνξΫα απνζεθεχζεσο θαη θπθινθνξέαο ησλ ππνγεέσλ πδΪησλ.  

Οη αζβεζηφιηζνη ηνπ ΑλσηΫξνπ Σξηαδηθνχ - Ηνπξαζηθνχ απφ πιεπξΪο 

πεξαηφηεηαο θαηαηΪζζνληαη ζηνπο πεξαηνχο αζβεζηφιηζνπο πνπ παξΪ ηνλ κηθξφηεξν 

βαζκφ απνθΪξζησζεο ζε ζρΫζε κε ηνπο κεζνηξηαδηθνχο αζβεζηφιηζνπο ζεσξεέηαη ζαλ 

θαιφο πδξνθνξΫαο. 

Οη θξεηηδηθνέ αζβεζηφιηζνη παξαηεξνχληαη θπξέσο αλαηνιηθΪ θαη 

λνηηναλαηνιηθΪ απφ ηνλ Απιψλα, φπνπ θαιχπηνπλ Ϋθηαζε πνιιψλ δεθΪδσλ 

ηεηξαγσληθψλ ρηιηνκΫηξσλ. Ο θαηψηεξνο νξέδνληαο, Κελνκαλένπ ειηθέαο, παξνπζηΪδεη 

κΫηξηα απνθΪξζησζε θαη ζπκπεξηθΫξεηαη ζαλ κΫηξηα πεξαηφο ζρεκαηηζκφο ζε 

αληέζεζε πξνο ηνλ αλψηεξν νξέδνληαη, πνπ απφ ηνλ Ϋληνλν θεξκαηηζκφ Ϋρεη απμεκΫλε 

δεπηεξνγελά πεξαηφηεηα θαη ζπκπεξηθΫξεηαη ζαλ Ϋλαο πδξνπεξαηφο ζρεκαηηζκφο. 

Οη αζβεζηφιηζνη απνηεινχλ ηνλ θχξην πδξνθφξν ζρεκαηηζκφ ηεο πεξηνράο. ΜΫζα 

ζηνπο αζβεζηφιηζνπο δηακνξθψλνληαη Ϋλαο σο δχν πδξνθφξνη νξέδνληεο κε 

πεξηνξηζκΫλε, θαηΪ ηφπνπο, Ϋθηαζε (Γνχλαο θ.α.,1978). Ο θαηψηεξνο πδξνθφξνο 
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νξέδνληαο εληνπέδεηαη ζηνπο αζβεζηφιηζνπο ηνπ Σξηαδηθνχ ζην δπηηθφ ηκάκα ηεο 

ΛεθΪλεο (Απιψλα - Αγ. ΘσκΪο - ΔξπζξΫο).  

ηελ κεηαμχ ΜαιαθΪζαο θαη Απιψλα πεξηνρά εληνπέδεηαη ηνπηθΪ θαη δεχηεξνο 

πδξνθφξνο νξέδνληαο, ν νπνένο ζπλδπΪδεηαη κε ηνπο θξεηηδηθνχο αζβεζηφιηζνπο, νη 

νπνένη επηθΪζνληαη ζηνπο ζρηζηνςακκέηεο ηνπ Παιαηνδσηθνχ. 

 

Β. Ζ πδξνθνξία ησλ ζρηζηνιηζηθψλ ζρεκαηηζκψλ ηνπ Άλσ Ηνπξαζηθνχ - Κάησ 

Κξεηηδηθνχ 

 

Οη ζρεκαηηζκνέ απηνέ ζην ζχλνιν ηνπο εέλαη πδαηνζηεγεέο. ΠεξηνξηζκΫλε 

πδξνθνξέα παξνπζηΪδεηαη κφλν ζηνπο νθηφιηζνπο πνπ παξνπζηΪδνπλ πξσηνγελΫο 

πνξψδεο, νθεηιφκελν ζηελ απφηνκε ςχμε θαη δεπηεξνγελΫο, ζαλ ζπλΫπεηα 

θεξκαηηζκνχ θαη ηεθηνληζκνχ. Παξφια απηΪ θαη επεηδά Ϋρνπλ εμαιινησζεέ, νη 

δηαθιΪζεηο απνθξΪζζνληαη κε αξγέινπο ζε βΪζνο, κε απνηΫιεζκα κφλν ηα αλψηεξα 

ζηξψκαηα λα παξνπζηΪδνπλ πεξηνξηζκΫλε πδξνθνξέα. Ζ πδξνγεσινγηθά ηνπο ζεκαζέα 

φκσο εέλαη πνιχ κεγαιχηεξε, δηφηη νξηνζεηνχλ ηηο θχξηεο δψλεο ηεο ππφγεηαο απνξξνάο, 

πνπ εληνπέδνληαη ζηελ πεξηνρά κεηαμχ Αγ. ΘσκΪ - Βέιηδα θαη Βέιηδα – Απιψλα 

(Γνχλαο θ.Ϊ.,1978). 

 

Γ. Ζ πδξνθνξία ησλ παιαηνθαηληθψλ ζρεκαηηζκψλ 

 

Αληηπξνζσπεχεηαη θπξέσο απφ ηνλ θιχζρε. Πξφθεηηαη γηα κηα θιαζηηθά 

αθνινπζέα κε ελαιιαγΫο πειηηψλ, αξγηιηθψλ ζρηζηψλ, ςακκηηηθψλ θαη καξγατθψλ 

αζβεζηφιηζσλ. Με εμαέξεζε ηελ κηθξά πδξνθνξέα ησλ ςακκηηηθψλ θαη 

θξνθαινπαγηθψλ ζηξψζεσλ ν θιχζρεο ραξαθηεξέδεηαη πξαθηηθΪ πδαηνζηεγάο (Γνχλαο 

θ.Ϊ., 1980). 

 

Γ. Ζ πδξνθνξία ησλ λενγελψλ ζρεκαηηζκψλ  

 

Πξφθεηηαη γηα ζρεκαηηζκνχο δηαθφξσλ θΪζεσλ, απνηεινχκελνη απφ 

αιιεπΪιιεια ζηξψκαηα Ϊκκσλ, θξνθαιψλ, αξγηινπειψλ, ςακκηηνθξνθαιψλ, καξγψλ 

θαη καξγατθψλ αζβεζηφιηζσλ.  

Οη ζρεκαηηζκνέ πνπ πεξηΫρνπλ αξγέινπο θαη κΪξγεο ζεσξνχληαη πδαηνζηεγεέο. Ζ 

ζπλεθηηθφηεηα ησλ ζρεκαηηζκψλ απηψλ νθεέιεηαη ζηελ παξνπζέα ηνπ ζπλδεηηθνχ 

καξγατθνχ πιηθνχ. Οη ζρεκαηηζκνέ πνπ πεξηΫρνπλ καξγατθνχο αζβεζηφιηζνπο ιφγσ 

πξσηνγελνχο θαη δεπηεξνγελνχο πνξψδνπο παξνπζηΪδνπλ κεγΪιν ελδηαθΫξνλ απφ 

απφςεσο πδξνθνξέαο. ΑλΪινγα κε ηνλ ηξφπν ηξνθνδνζέαο ηα πδξνθφξα ζηξψκαηα 

βξέζθνληαη ππφ πέεζε ά εέλαη ειεχζεξεο ζηΪζκεο. ΓεληθΪ πξφθεηηαη γηα ζρεκαηηζκνχο 

πνπ αλΪινγα κε ηε ζχλζεζε ηνπο Ϋρνπλ ραξαθηάξα εκηπεξαηφ σο πδαηνζηεγά. 

ΓεληθΪ νη πδξνθφξνη νξέδνληεο πνπ δεκηνπξγνχληαη κΫζα ζηα αδξνκεξά κΫιε ηνπ 

Νενγελνχο επεηδά πεξηβΪιινληαη κεηαμχ ζηεγαλψλ ζηξσκΪησλ (καξγψλ, αξγέισλ), 

εέλαη εγθισβηζκΫλνη θαη ζπλάζσο βξέζθνληαη ππφ αξηεζηαλά πέεζε. 

 

Δ. Ζ πδξνθνξία ησλ ηεηαξηνγελψλ απνζέζεσλ 
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ην ζχλνιν ηνπο νη ζρεκαηηζκνέ εέλαη εκηπεξαηνέ θαη παξνπζηΪδνπλ κηθξφ 

πδξνγεσινγηθφ ελδηαθΫξνλ. ΦξΫαηα θαη γεσηξάζεηο κΫζα ζε απηνχο ηνπο 

ζρεκαηηζκνχο απνδέδνπλ κηθξΫο παξνρΫο ηεο ηΪμεσο ησλ 5-30 m
3
/h. 

ρεηηθΪ κε ηηο απνζΫζεηο θιεηζηψλ ιεθαλψλ, παξαηεξεέηαη φηη ε πδξνπεξαηφηεηα 

ηνπο εέλαη πνιχ πεξηνξηζκΫλε, γηαηέ νη ζρεκαηηζκνέ απηνέ ζεσξνχληαη ειΪρηζηα πεξαηνέ 

ά πξαθηηθΪ ζηεγαλνέ γηα ηηο πεξηζζφηεξεο πεξηπηψζεηο. Μφλν ζηα θξΪζπεδα ησλ 

παξαπΪλσ ιεθαλψλ νη ζρεκαηηζκνέ απηνέ παξνπζηΪδνπλ θΪπνηα πδξνπεξαηφηεηα, ιφγσ 

ηεο αδξνκεξΫζηεξεο ζπζηΪζεσο ηνπο θαη ειΪηησζεο ηεο πεξηεθηηθφηεηαο ζε αξγηιηθΪ 

πιηθΪ. ΦξΫαηα πνπ Ϋρνπλ δηαλνηρζεέ κΫζα ζηνπο ζρεκαηηζκνχο απηνχο απνδέδνπλ 

ειΪρηζην λεξφ θαη ηα πεξηζζφηεξα απφ απηΪ ζηεξεχνπλ θαηΪ ηελ πεξένδν ηνπ 

θαινθαηξηνχ.  

Όζνλ αθνξΪ ηα πιεπξηθΪ θνξάκαηα, απηΪ ζεσξνχληαη αλΪινγα, απφ πιεπξΪο 

πδξνπεξαηφηεηαο, κε ηα θξνθαινιαηππνπαγά ησλ ρεηκΪξξησλ απνζΫζεσλ, δειαδά σο 

εκηπεξαηνέ ζρεκαηηζκνέ. ΑπηΪ ιφγσ ηεο κηθξάο ηνπο Ϋθηαζεο θαη ηνπ γεγνλφηνο φηη 

επηθΪζνληαη ζε αζβεζηφιηζνπο θαη κΪιηζηα ζε κεγΪια ζρεηηθΪ πςφκεηξα, δελ 

παξνπζηΪδνπλ θαλΫλα ελδηαθΫξνλ απφ πιεπξΪο εθκεηαιιεχζεσο ησλ λεξψλ πνπ 

ππΪξρνπλ κΫζα ζε απηνχο. 

Οη αιινπβηαθΫο απνζΫζεηο παξνπζηΪδνπλ Ϋλαλ εκηπεξαηφ ραξαθηάξα. ΜΫζα ζε 

απηΫο αλαπηχζζεηαη πδξνθφξνο νξέδνληαο, ζπρλΪ ππφ πέεζε.  

 

2.2.5.2 Τδξνγεσινγηθέο ελφηεηεο 

  

Ζ πεξέπινθε γεσινγηθά δνκά ηεο πεξηνράο, κε ηηο ελαιιαγΫο πδξνπεξαηψλ θαη 

πδαηνζηεγψλ πεηξσκΪησλ ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ Ϋληνλε ηεθηνληθά δξαζηεξηφηεηα πνπ 

Ϋρνπλ ππνζηεέ, Ϋρεη νδεγάζεη ζηε δηακφξθσζε πδξνγεσινγηθψλ ζπζηεκΪησλ θαη 

πδξνγεσινγηθψλ ελνηάησλ πνπ αιιεινεμαξηψληαη κεηαμχ ηνπο. Οη πδξνγεσινγηθΫο 

ελφηεηεο ηαπηέδνληαη ζε γεληθΫο γξακκΫο κε ηηο πδξνγεσινγηθΫο ππνιεθΪλεο ηνπ Ϊλσ, 

κΫζνπ θαη θΪησ ξνπ. 

 

Α. Τδξνγεσινγηθέο ελφηεηεο θαξζηηθνχ ζπζηήκαηνο  

 

ην λφηην, ζην θεληξηθφ θαη ζην αλαηνιηθφ ηκάκα ηεο ιεθΪλεο απνξξνάο 

αλαπηχζζνληαη νη πδξνγεσινγηθΫο ελφηεηεο ηνπ θαξζηηθνχ ζπζηάκαηνο ΠΪξλεζα-

ΠΪζηξα. Οη δηΪθνξεο ελφηεηεο ηνπ εθηεηακΫλνπ θαξζηηθνχ ζπζηάκαηνο επηθνηλσλνχλ 

κεηαμχ ηνπο πδξαπιηθΪ. 

Ζ θχξηα πεγά ηξνθνδνζέαο ηνπο εέλαη ηα αηκνζθαηξηθΪ θαηαθξεκλέζκαηα πνπ 

πΫθηνπλ ζηνπο αζβεζηφιηζνπο, νη νπνένη θαηαιακβΪλνπλ ην 45% πεξέπνπ ηεο φιεο 

Ϋθηαζεο ηεο ιεθΪλεο. Οη αζβεζηφιηζνη εέλαη ηεκαρηζκΫλνη ζε ηεθηνληθΪ ηεκΪρηα, πνπ 

ραξαθηεξέδνληαη απφ πςειφ βαζκφ δηΪξξεμεο θαη απνθΪξζησζεο. Σν λεξφ πνπ 

θαηεηζδχεη ζηα πεηξψκαηα απηΪ, αθνινπζεέ αξρηθΪ γξάγνξε θαηαθφξπθε πνξεέα Ϋσο 

φηνπ ζπλαληάζεη ηνλ πδξνθφξν νξέδνληα πνπ Ϋρεη δηακνξθσζεέ κΫζα ζηνπο 

αζβεζηφιηζνπο θαη ζηε ζπλΫρεηα αλαθφπηεη ηαρχηεηα αιιΪ θαη θαηεχζπλζε πνπ 

ειΫγρεηαη απφ ηελ πδξαπιηθά θιέζε ηνπ πδξνθφξνπ νξέδνληα θΪζε πδξνγεσινγηθάο 

ελφηεηαο. 

Σν θαξζηηθφ ζχζηεκα ηξνθνδνηεέηαη επέζεο απφ ηηο θαηεηζδχζεηο ηνπ Αζσπνχ 

ζηνλ κΫζν ξνπ. Σα ππφγεηα λεξΪ ζηηο πδξνγεσινγηθΫο ελφηεηεο ηεο νξεηλάο πεξηνράο 

ηνπ ζπζηάκαηνο παξνπζηΪδνπλ βνξεηναλαηνιηθά δηεχζπλζε ξνάο, ηεο πεδηλάο δε 

(Αζσπέα-ΣαλΪγξα) λνηηναλαηνιηθά σο αλαηνιηθά, γηα λα θαηαιάμνπλ ζηε ρακειφηεξε 
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κνξθνινγηθΪ πδξνγεσινγηθά ελφηεηα ΜαιαθΪζαο - ΚαιΪκνπ απφ ηελ νπνέα 

αλαβιχδνπλ κε κνξθά παξΪθηησλ θαη ππνζαιΪζζησλ θαξζηηθψλ πεγψλ (πεγΫο Αγ. 

Απνζηφισλ). ηα κΫησπα ηεο θχξηαο ππφγεηαο απνξξνάο (Βέιηδα, Απιψλαο, 

ΜαιαθΪζα) εληνπέδνληαη νη γεσηξάζεηο χδξεπζεο ηεο Πξσηεχνπζαο. 

 

Β. Τδξνγεσινγηθή ελφηεηα απνζέζεσλ ππνιεθάλεο άλσ ξνπ 

 

ηα ηεθηνληθΪ βπζέζκαηα ησλ ππνιεθαλψλ ηνπ Ϊλσ, κΫζνπ θαη θΪησ ξνπ Ϋρνπλ 

δεκηνπξγεζεέ επηθξεκΪκελνη πδξνθφξνη νξέδνληεο ζηηο θιαζηηθΫο απνζΫζεηο ηνπ 

πιεηνπιεηζηφθαηλνπ. Ζ πδξνγεσινγηθά ιεθΪλε ηνπ Ϊλσ ξνπ απφ ηα λφηηα θαη 

βνξεηναλαηνιηθΪ πεξηβΪιιεηαη απφ ηνπο αζβεζηφιηζνπο ηνπ φξνπο ΠΪζηξα θαη ησλ 

θνξπθψλ ΜνπζηαθΪδεο, ελψ ην βνξεηνδπηηθφ ηεο φξην επηθνηλσλεέ κε ηελ ιεθΪλε ηεο 

Θάβαο κε ηελ νπνέα αλάθνπλ ζην έδην ηεθηνληθφ βχζηζκα. 

Ζ ηξνθνδνζέα ηεο ιεθΪλεο ζπληειεέηαη απφ ηελ απεπζεέαο θαηεέζδπζε ησλ 

αηκνζθαηξηθψλ θαηαθξεκληζκΪησλ ζηελ επηθΪλεηα πξνβνιάο ησλ πδξνθνξΫσλ, ζηηο 

πιεπξηθΫο κεηαγγέζεηο απφ ηνπο αζβεζηφιηζνπο ηνπο φξνπο ΠΪζηξα θαη ζε Ϋλα βαζκφ 

απφ ηηο δηεζάζεηο ηνπ Αζσπνχ θαηΪ κάθνο ηεο θνέηεο ηνπ (Μειηζζνρψξη-Λνπηνπθέ). Ζ 

πδξνγεσινγηθά απηά ελφηεηα Ϋρεη δηεχζπλζε απνζηξΪγγηζεο πξνο ηε ιεθΪλε ηεο 

Θάβαο θαη πξνο ηελ ππνιεθΪλε ηνπ Ϊλσ ξνπ ζηελ επξχηεξε πδξνγεσινγηθά ελφηεηα 

Θάβαο-Οηλνθχησλ. 

 

Γ. Τδξνγεσινγηθή ελφηεηα απνζέζεσλ ππνιεθάλεο κέζνπ ξνπ 

 

Ζ ελφηεηα απηά θαηαιακβΪλεη ην ηεθηνληθφ βχζηζκα Αγ. ΘσκΪ - ΜαιαθΪζαο. 

ΠεξηβΪιιεηαη απφ αλζξαθηθΪ πεηξψκαηα κε εμαέξεζε ηα ηκάκαηα κεηαμχ πθΪκηλνπ-

Οηλνθχησλ θαη Οηλνθχησλ-ΣαλΪγξαο, κΫζσ ησλ νπνέσλ επηθνηλσλεέ ην λφηην κε ην 

βφξεην ηκάκα ηεο λενγελνχο ιεθΪλεο ησλ Οηλνθχησλ. 

Ο Αζσπφο πνηακφο δηαηξΫρεη ηελ ππνιεθΪλε κΫζα απφ αλζξαθηθνχο θαη 

πξνζρσκαηηθνχο ζρεκαηηζκνχο κεγΪιεο πεξαηφηεηαο, νη νπνένη αλαπηχζζνληαη ζην 

κεγαιχηεξν ηκάκα ηεο επηθΪλεηΪο ηεο. Ζ ηξνθνδνζέα ηεο ιεθΪλεο γέλεηαη ηφζν απφ ηελ 

απ‟ επζεέαο θαηεέζδπζε ησλ αηκνζθαηξηθψλ θαηαθξεκληζκΪησλ, φζν θαη ηηο δηεζάζεηο 

ησλ πδξνξεκΪησλ θαη πξψηα απ‟ φια ηνπ Αζσπνχ πνηακνχ, ζε φιε ηε δηαδξνκά ηνπ 

κΫζνπ ξνπ.  

Σν πεδηλφ ηκάκα ηεο ππνιεθΪλεο ηνπ κΫζνπ ξνπ δΫρεηαη 90x10
6
 m

3
/Ϋηνο απφ 

βξνρνπηψζεηο, απφ ηηο νπνέεο κεγΪιν πνζνζηφ πξΫπεη λα θαηαιάγεη ζηνπο πδξνθφξνπο 

(Γνχλαο θ.α., 1978). Σα ππφγεηα απνζΫκαηα λεξνχ ηεο πδξνγεσινγηθάο απηάο ελφηεηαο 

παξακΫλνπλ Ϊγλσζηα. Οη πδξνθφξνη νξέδνληεο ηεο ελφηεηαο απηάο απνζηξαγγέδνληαη 

ζηνπο αζβεζηφιηζνπο ηεο πεξηνράο Οηλνθχησλ θαη πθΪκηλνπ-ΜαπξνζνπβΪιαο. 

 

Γ. Τδξνγεσινγηθή ελφηεηα απνζέζεσλ ππνιεθάλεο θάησ ξνπ 

 

Ζ ππνιεθΪλε απηά νξέδεηαη απφ ηελ αλζξαθηθά κΪδα πθΪκηλν-ΜαπξνζνπβΪια 

πξνο λφην θαη ηνλ Δπβντθφ θφιπν πξνο βνξξΪ. Απνηειεέηαη απφ πνηακνρεηκαξξψδεηο 

θαη ιηκλαέεο απνζΫζεηο ζε Ϊκεζε επηθνηλσλέα κε ηε ζΪιαζζα. Ζ πδξνδπλακηθφηεηα 

ησλ πδξνθφξσλ ζηξσκΪησλ εέλαη ρακειά κε πεξηνξηζκΫλε ζεκαζέα απφ πξαθηηθάο 

πιεπξΪο, φπσο πξνθχπηεη απφ ηελ αμηνιφγεζε ησλ πδξνγεσινγηθψλ ζπλζεθψλ ηεο 



 

 

69 

πεξηνράο. Σα ξπζκηζηηθΪ απνζΫκαηα ηνπ ππνγεένπ λεξνχ εθηηκψληαη ζπλνιηθΪ ζε 

42x10
6
. 

 

 

 

ρήκα 2.9: Υάξηεο Τδξνγεσινγηθώλ Δλνηήησλ ιεθάλεο Αζσπνύ. Κιίκαθα: 

1:200.000. (Πεγή: Μαζνύξα Γ., 2008, θαηά Γνύλα θ.ά., 1978) 

 

Δ. Τδξαπιηθέο ζρέζεηο κεηαμχ επηθαλεηαθψλ θαη ππφγεησλ λεξψλ 

 

Κχξηα πεγά ηξνθνδνζέαο ηνπ πνηακνχ εέλαη νη βξνρνπηψζεηο. ηε δηαδξνκά ηνπ, 

μεθηλψληαο απφ ηελ πεξηνρά ησλ Λεχθηξσλ ζηα δπηηθΪ, κε ηελ ζπγθΫληξσζε 

κηθξναλαβιχζεσλ θαη κηθξνξεπκΪησλ ηεο πεξηνράο θαη θαηαιάγνληαο ζηνλ Δπβντθφ 

θφιπν ζηα αλαηνιηθΪ, δηαηξΫρεη δηΪθνξα πεηξψκαηα ζε κάθνο 65-70 km. Ζ Ϋληαζε ηεο 

ξνάο ηνπ πνηακνχ κεηαβΪιιεηαη θαηΪ ηελ δηαδξνκά, αλΪινγα κε ηελ γεσινγηθά δνκά 

θαη ηελ πεξαηφηεηα ησλ ζρεκαηηζκψλ απφ ηνπο νπνένπο δηΫξρεηαη.  

πζηεκαηηθΫο κεηξάζεηο απνξξνάο δελ Ϋρνπλ γέλεη. Ζ ηηκά ηεο απνξξνάο πνπ 

δέδεηαη γηα ηα πδξνινγηθφ Ϋηνο 1991-1992 εέλαη έζε κε 26x10
6
 m

3
/Ϋηνο (χκθσλα κε 

ηελ κειΫηεο, ν ζπληειεζηάο επηθαλεηαθάο απνξξνάο εθηηκάζεθε ζην 20% ησλ 

βξνρνπηψζεσλ, ελψ νη απψιεηεο απνξξνάο (εμαηκηζνδηαπλνά, θαηεέζδπζε) ζην 80% 

ησλ βξνρνπηψζεσλ. Ο ζπληειεζηάο θαηεέζδπζεο γηα ην ζχλνιν ηεο ιεθΪλεο 

εθηηκάζεθε ζην 18,5% ησλ βξνρνπηψζεσλ. 

Ζ δηαθνξνπνέεζε ησλ γεσινγηθψλ ζρεκαηηζκψλ ηεο ιεθΪλεο απφ 

πδξνιηζνινγηθάο Ϊπνςεο δηακνξθψλεη δηαθνξεηηθΫο ζπλζάθεο θαηεέζδπζεο. ηνλ 

πέλαθα πνπ αθνινπζεέ δέδνληαη νη ζπληειεζηΫο θαηεέζδπζεο αλΪ πδξνιηζνινγηθφ 

ζρεκαηηζκφ. 

 

Πίλαθαο 2.2: πληειεζηέο θαηείζδπζεο αλά πδξνιηζνινγηθώλ ζρεκαηηζκώλ 

Τδξνιηζνινγηθόο ρεκαηηζκόο πληειεζηήο Καηείζδπζεο 

(%) 

Αζβεζηφιηζνη πνιχ πεξαηνέ 50 

Αζβεζηφιηζνη πεξαηνέ 35 
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Πεξαηνέ πνξψδεηο ζρεκαηηζκνέ 15 

Ζκηπεξαηνέ πνξψδεηο ζρεκαηηζκνέ 10 

ΑδηαπΫξαηνη ζρεκαηηζκνέ 3 

2.2.5.3 Τδξνρεκεία ησλ ππφγεησλ πδάησλ 

 

ΓεληθΪ ηα λεξΪ ηεο πεξηνράο, απφ πδξνρεκηθάο απφςεσο, κπνξνχλ λα 

θαηαηαρζνχλ ζε ηξεηο βαζηθΫο θαηεγνξέεο (Φξαγθφπνπινο θ.Ϊ., 1992): 

 ΝεξΪ πνπ ραξαθηεξέδνληαη νμπαλζξαθηθΪ, κε ζρεηηθΪ ρακειφ δεέθηε TDS. Ζ 

θαηεγνξέα απηά θαλεξψλεη Ϋληνλε θπθινθνξέα λεξνχ ζε πεηξψκαηα 

επηδεθηηθΪ ζε απφπιπζε θαη πεξηιακβΪλεη ηελ πιεηνςεθέα ησλ λεξψλ ησλ 

βαζΫσλ πδξνθφξσλ νξηδφλησλ.  

 ΝεξΪ πνπ ραξαθηεξέδνληαη εέηε σο νμπαλζξαθηθΪ εέηε σο ρισξνζεητθΪ. ΓεληθΪ 

παξνπζηΪδνπλ πςειφηεξε ηηκά ζε TDS θαη αληηπξνζσπεχνπλ ηελ ελδηΪκεζε 

δψλε, κε κηθξφηεξε θπθινθνξέα λεξνχ. ηε δψλε απηά αλάθνπλ θπξέσο ηα 

λεξΪ ηνπ θξΫαηνπ νξέδνληα. 

 ΝεξΪ ηα νπνέα ραξαθηεξέδνληαη ζηΪζηκα ζε πεηξψκαηα πνπ δελ 

απνπιΫλνληαη. Σα λεξΪ απηΪ εέλαη ρισξηνχρα κε πςειά ηηκά TDS. ηε δψλε 

απηά αλάθνπλ ηα λεξΪ πνπ ραξαθηεξέδνληαη σο πθΪικπξα.  

ηελ ππνιεθΪλε ηνπ κΫζνπ ξνπ ηνπ πνηακνχ ε πιεηνςεθέα ησλ ππφγεησλ πδΪησλ 

θαηαηΪζζεηαη ζε ηΫζζεξηο γεληθνχο ηχπνο: Ca
2+

 – HCO3
-
, Mg

2+
 – HCO3

-
, Na

+
 – HCO3

-
 

θαη Na
+
 - Cl

-
. Ζ θπξηαξρέα ηεο ξέδαο HCO3

-
 νθεέιεηαη ζε γεσγελεέο παξΪγνληεο θαη 

ζρεηέδεηαη κε ηελ θχζε ησλ απνζΫζεσλ ηεο ιεθΪλεο, αζβεζηνιηζηθάο θαηΪ θαλφλα 

πξνΫιεπζεο. Έλα κηθξφ πνζνζηφ δεηγκΪησλ αλάθεη ζηελ θαηεγνξέα Na
+
 - Cl. Ο 

θξΫαηνο νξέδνληαο ραξαθηεξέδεηαη απφ πςειΫο ζπγθεληξψζεηο ζε θσζθνξηθΪ (PO4
3-

) 

θαη ακκσληαθΪ (NH4
+
) πνπ ζρεηέδνληαη κε αλζξσπνγελεέο επηδξΪζεηο. 

ηα ππφγεηα λεξΪ ηνπ κΫζνπ ξνπ πξνΫθπςαλ πςειΫο ζπγθεληξψζεηο NO3
-
, ελψ 

απφ ηελ δηεξεχλεζε ησλ κεηαιιηθψλ ηρλνζηνηρεέσλ θπξέαξρα κΫηαιια εέλαη ην θΪδκην, 

ν ραιθφο, ν ζέδεξνο, ν κφιπβδνο θαη ην ληθΫιην. Οη ζπγθεληξψζεηο ησλ ζηνηρεέσλ 

απηψλ απνδέδνληαη ζε γεσγελεέο θαη αλζξσπνγελεέο παξΪγνληεο.  

Όζνλ αθνξΪ ζηνλ θΪησ ξνπ ηνπ πνηακνχ (πεξηνρά Χξσπνχ), ζηα ππφγεηα λεξΪ 

ηνπ θξεαηένπ νξέδνληα (ΕαραξηΪδεο, 2007) παξαηεξνχληαη πςειΫο ηηκΫο ειεθηξηθάο 

αγσγηκφηεηαο, απμεκΫλε ζπγθΫληξσζε ζε δηαιπηΪ ζηεξεΪ (TDS) θαη ηφληα Na
+ 

θαη Cl
- 

πνπ νθεέινληαη ζηε δηεέζδπζε ηεο ζΪιαζζαο. ΑλΪινγε εέλαη θαη ε πδξνρεκηθά 

ζχζηαζε ηνπ θαξζηηθνχ πδξνθφξνπ νξέδνληα, γεγνλφο πνπ απνηειεέ Ϋλδεημε 

επηθνηλσλέαο ησλ αζβεζηφιηζσλ, ζε κεγΪια βΪζε, κε ην ζαιΪζζην λεξφ.  

Όζνλ αθνξΪ ζηα κεηαιιηθΪ ηρλνζηνηρεέα ζην ηκάκα απηφ, ζχκθσλα κε ηε 

αλσηΫξσ κειΫηε, πξνΫθπςαλ γεληθΪ ρακειΫο ζπγθεληξψζεηο πνπ βξέζθνληαη 

ρακειφηεξα ά πιεζένλ ησλ αλψηαησλ επηηξεπηψλ νξέσλ πνζηκφηεηαο πνπ ζΫηεη ε ΔΔ, 

ελψ πξνΫθπςαλ πςειΫο ζπγθεληξψζεηο ληηξηθψλ θαη θσζθνξηθψλ ηφλησλ πνπ 

εθθξΪδνπλ ηελ επηβΪξπλζε ηνπ θξεαηένπ θαη ππφγεηνπ πδξνθφξνπ απφ ηελ γεσξγηθά 

δξαζηεξηφηεηα. 

 

2.2.6 Κιηκαηνινγηθά ζηνηρεία 

 

Σα φξε πνπ πεξηβΪιινπλ ηα ρακειΪ ιεθαλνπΫδηα ηνπ λνκνχ Βνησηέαο, 

εκπνδέδνπλ λα θηΪζνπλ σο εθεέ νη ζαιΪζζηεο επηδξΪζεηο. Γηα ην ιφγν απηφ, ην θιέκα 

ζην εζσηεξηθφ ηνπ λνκνχ πξνζεγγέδεη ην επεηξσηηθφ, κε θχξην ραξαθηεξηζηηθφ ην 

κεγΪιν ζεξκνθξαζηαθφ εχξνο. 
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 Γηα ηελ εμΫηαζε ηνπ κηθξνθιέκαηνο θαη ησλ κεηεσξνινγηθψλ δεδνκΫλσλ ηεο 

πεξηνράο κειΫηεο ρξεζηκνπνηάζεθαλ ζηνηρεέα ηεο Δζληθάο Μεηεσξνινγηθάο 

Τπεξεζέαο πνπ πξνάιζαλ απφ ηνλ Μ ΣαλΪγξαο πνπ ιφγσ ηεο ζΫζεο ηνπ θαη ηελ 

ηνπνγξαθέα ηεο πεξηνράο επεξεΪδεη πεξηζζφηεξν ηελ πεξηνρά κειΫηεο. 

 

2.2.6.1 Θεξκνθξαζία - Αηκνζθαηξηθά Καηαθξεκλίζκαηα 

 

Απφ ηα δεδνκΫλα ηνπ Πέλαθα 4.8 παξαηεξεέηαη φηη ε κΫζε κΫγηζηε ζεξκνθξαζέα 

εέλαη ην κάλα Ηνχιην κε 31,9C ελψ ε κΫζε ειΪρηζηε ζεξκνθξαζέα εέλαη ην κάλα 

ΗαλνπΪξην κε 3,2C. Ζ κεγαιχηεξε κΫζε κεληαέα ζεξκνθξαζέα παξαηεξεέηαη ηνλ 

Ηνχιην (27,3C) ελψ ε κηθξφηεξε ην κάλα ΗαλνπΪξην (7,4C). Σελ πεξένδν 1986-1992 

παξαηεξνχληαη απφιπηεο ειΪρηζηεο ζεξκνθξαζέεο ηεο ηΪμεο ησλ -16,6C ην κάλα 

ΦεβξνπΪξην, ελψ απφιπηεο κΫγηζηεο ζεξκνθξαζέεο ηεο ηΪμεο ησλ 46C ην κάλα Ηνχιην. 

Ζ ζρεηηθά πγξαζέα θπκαέλεηαη απφ 47.5 % ην θαινθαέξη (Ηνχιηνο) θαη θηΪλεη ην 

77,5 % ην ρεηκψλα (ΓεθΫκβξηνο). 

Ο κάλαο κε ην κεγαιχηεξν χςνο βξνράο εέλαη ν ΓεθΫκβξηνο (74.9 mm), ελψ ην 

θαινθαέξη παξαηεξνχληαη ηα κηθξφηεξα χςε βξνράο (Ηνχληνο 12,8 mm, Ηνχιηνο 6,9 

mm, Αχγνπζηνο 10,3 mm).  

 

Πίλαθαο 2.3: Μεηεσξνινγηθά ζηνηρεία ζηαζκνύ Σαλάγξαο (1986-92) 

Μήλεο Μέζε 

Θεξκν-

θξαζία 

Μέζε 

Μέγηζηε 

Θεξκν-

θξαζία 

Μέζε 

Διάρηζηε 

Θεξκν-

θξαζία 

Απόιπηε 

Μέγηζηε 

Θεξκν-

θξαζία 

Απόιπηε 

Διάρηζηε 

Θεξκν-

θξαζία 

ρεηηθή 

Τγξαζία 

% 

πλνιηθό 

h βξνρήο 

mm 

Μέγηζην h 

βξνρήο 

24h mm 

Ηαλ. 7,4 11,7 3,2 23,4 -10,4 77,0 64,5 169,3 

Φεβ. 8,2 12,7 3,4 26,0 -16,6 74,5 49,9 54,2 

Μάξ. 10,3 14,9 4,6 26,6 -6,4 72,7 49,2 42,0 

Απξ. 14,6 19,5 7,2 32,8 -6,0 66,3 27,9 47,3 

Μάηνο 19,9 24,9 11,1 38,2 1,1 58,9 21,7 56,0 

Ηνύληνο 25,1 30,0 15,5 42,4 7,0 49,4 12,8 58,0 

Ηνύιηνο 27,3 31,9 18,1 46,0 11,0 47,5 6,9 27,0 

Αύγ. 26,6 31,6 18,1 43,7 10,5 49,3 10,3 55,5 

επηέκ. 22,3 27,9 14,9 39,0 5,8 58,7 20,4 51,5 

Οθηώβ. 17,2 22,4 11,4 37,2 0,0 68,7 50,5 67,0 

Ννέκβ. 12,9 17,7 8,0 29,4 -3,0 75,7 58,8 52,2 

Γεθέκβ. 9,4 13,6 4,9 23,8 -6,0 77,5 74,9 77,0 

(Πεγή : Δ.Μ.Τ) 

 

ην ζράκα 2.10 δέλεηαη ε θαηαλνκά ηεο κΫζεο ζεξκνθξαζέαο (
o
C) θαη ζην ζράκα 

2.11 ε θαηαλνκά ηνπ κΫζνπ χςνπο βξνράο (mm), βΪζεη ζηνηρεέσλ ηνπ κεηεσξνινγηθνχ 

ζηαζκνχ ΣαλΪγξαο, ελψ ζην ζράκα 2.12 παξνπζηΪδεηαη ην νκβξνζεξκηθφ δηΪγξακκα 

πεξηφδνπ 1986-1992.  
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ρήκα 2.10: Καηαλνκή κέζεο ζεξκνθξαζίαο (C), (Μεηεσξνινγηθόο ηαζκόο 

Σαλάγξαο) (Πεγή: Μαζνύξα Γ., 2008) 

 

 

 

 

ρήκα 2.11: Καηαλνκή κέζνπ ύςνπο βξνρήο (mm), (Μεηεσξνινγηθόο ηαζκόο 

Σαλάγξαο) (Πεγή: Μαζνύξα Γ., 2008) 
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ρήκα 2.12: Οκβξνζεξκηθό δηάγξακκα πεξηόδνπ 1986-1992 (Πεγή: Μαζνύξα Γ., 

2008) 

 

Απφ ην νκβξνζεξκηθφ δηΪγξακκα ηεο πεξηνράο πξνθχπηεη φηη ε μεξνζεξκηθά 

πεξένδνο δηαξθεέ απφ ηνλ Απξέιην κΫρξη ηνλ Οθηψβξην. Σν παξαπΪλσ δηΪγξακκα 

απεηθνλέδεη ηελ πνξεέα γηα θΪζε κάλα ηεο κΫζεο ζεξκνθξαζέαο ζε C, ελψ ηνπ κΫζνπ 

κεληαένπ χςνπο βξνράο ζε mm. 

Γηα ηελ θακπχιε ησλ ζεξκνθξαζηψλ Ϋρεη ιεθζεέ θιέκαθα δηπιΪζηα εθεέλεο ησλ 

βξνρνπηψζεσλ, πξνθεηκΫλνπ λα νξηζηεέ ζσζηΪ ε μεξνζεξκηθά πεξένδνο. 

  

2.2.6.2 Άλεκνη 

 

Ζ Ϋληαζε ησλ αλΫκσλ δελ μεπεξλΪεη ηα φξηα ησλ κεηξέσλ αθνχ ζε πνζνζηφ 95% 

θπκαέλεηαη κεηαμχ 0 θαη 4 Beauforts κε ην πνζνζηφ Ϊπλνηαο λα θαιχπηεη πνζνζηφ 

35.879%. Οη ηζρπξνέ Ϋσο θαη πνιχ ηζρπξνέ Ϊλεκνη Ϋληαζεο 5-7 Β θαιχπηνπλ πνζνζηφ 

κφλν 4.94% ελψ νη ζπειιψδεηο Ϊλσ ησλ 7Β εέλαη ζρεδφλ αλχπαξθηνη. 

ηελ πεξηνρά κειΫηεο επηθξαηνχλ Β θαη ΒΓ Ϊλεκνη ζε πνζνζηφ 16.25% θαη 

13.87% αληέζηνηρα. Έπνληαη νη Γ Ϊλεκνη κε πνζνζηφ 11.2%, νη ΒΑ κε 6.32%, νη ΝΓ κε 

4.95%, νη Α κε 4.57%, νη Ν κε 4.74% θαη νη ΝΑ κε 2.21%.Σν ΝνΫκβξην εκθαλέδεηαη ην 

κεγαιχηεξν πνζνζηφ Ϊπλνηαο ελψ ηνλ Ηνχιην ην κηθξφηεξν κε πνζνζηφ 42.8% θαη 

25.62% αληέζηνηρα. 
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Πίλαθαο 2.4: Δηήζηα ζπρλόηεηα δηεύζπλζεο θαη έληαζεο αλέκνπ ζην Μ. 

Σαλάγξαο 

Έληαζε 

αλέκσλ 

(Beaufort) 

Β ΒΑ Α Α Ν Γ Γ ΒΓ Νελεκία ύλνιν 

0         35,879 35,879 

1 0,252 0,120 0,197 0,077 0,077 0,055 0,449 0,340  1,567 

2 3,023 1,807 1,851 0,690 0,843 0,898 4,162 4,491  17,765 

3 5,422 2,903 1,796 0,745 1,413 1,380 4,042 5,246  22,947 

4 5,794 1,391 0,646 0,504 1,654 1,829 1,939 3,067  16,824 

5 1,413 0,088 0,055 0,120 0,537 0,591 0,427 0,581  3,812 

6 0,296 0,011 0,011 0,055 0,164 0,153 0,131 0,110  0,931 

7 0,044 0,000 0,011 0,011 0,044 0,033 0,033 0,022  0,198 

8 0,011 0,000 0,000 0,011 0,011 0,011 0,011 0,011  0,066 

9 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,011 0,000  0,011 

10 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000  0,000 

11 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000  0,000 

ύλνιν 16,255 6,320 4,567 2,213 4,743 4,950 11,205 13,868 35,879 100,000 

(Πεγή: Δ.Μ.Τ) 

 

2.3 Αλζξσπνγελέο πεξηβάιινλ 

2.3.1 Γεκνγξαθηθά ραξαθηεξηζηηθά  

 

Ζ πιεζπζκηαθά εμΫιημε ησλ δάκσλ θαη θνηλνηάησλ πνπ εληΪζζνληαη ζηε ιεθΪλε 

ηνπ πνηακνχ Αζσπνχ ζχκθσλα κε ηα ζηνηρεέα πνπ πξνΫθπςαλ απφ ηελ Δζληθά 

ηαηηζηηθά Τπεξεζέα ΔιιΪδαο γηα ηελ ρξνληθά πεξένδν 1961-2001 παξνπζηΪδνληαη 

ζηνπο πέλαθεο 2.5 θαη 2.6. 

Παξαηεξεέηαη φηη νη δάκνη Οηλνθχησλ, ρεκαηαξένπ θαη Απιψλα παξνπζηΪδνπλ 

αμηνζεκεέσηε πιεζπζκηαθά αλΪπηπμε ηδηαέηεξα θαηΪ ηελ πεξένδν 1971-1991 ελψ 

ζηνπο ππφινηπνπο δάκνπο ηεο ιεθΪλεο δελ ζεκεηψζεθε ηδηαέηεξε κεηαβνιά. Σν 

γεγνλφο απηφ ζρεηέδεηαη κε ηελ Ϋληνλε αλαπηπμηαθά ηΪζε ηεο επξχηεξεο πεξηνράο 

ρεκαηαξένπ – Οηλνθχησλ – Απιψλα πνπ παξαηεξάζεθε ηελ πεξένδν απηά, νδεγψληαο 

ζε θχκα εζσηεξηθάο κεηαλΪζηεπζεο κεγΪινπ πνζνζηνχ πιεζπζκνχ ιφγσ ησλ 

εξγαζηαθψλ δπλαηνηάησλ πνπ δεκηνπξγάζεθαλ ζηελ πεξηνρά.  

Σελ ηειεπηαέα δεθαεηέα παξαηεξεέηαη χθεζε θαη ηΪζε κεέσζεο ηνπ πιεζπζκνχ 

ηφζν ζηελ ζηελά πεξηνρά ηεο βηνκεραληθάο δψλεο, φζν θαη ζηελ επξχηεξε πεξηνρά ηεο 

ιεθΪλεο. Απηφ εξκελεχεηαη απφ ηελ δηακφξθσζε λΫσλ ηΪζεσλ ζηελ βηνκεραληθά 

παξαγσγά, πνπ εθηφπηζαλ ζε Ϋλα κεγΪιν βαζκφ ην αλζξψπηλν δπλακηθφ απφ ηηο 

παξαγσγηθΫο δηαδηθαζέεο. Ζ πιεζπζκηαθά εμΫιημε ηεο πεξηνράο ζπλνιηθΪ 

παξνπζηΪδεηαη ζην ζράκα 2.13. 
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Πίλαθαο 2.5: Πιεζπζκηαθή Δμέιημε πεξηόδνπ 1961-2001 (Πεγή: ΔΤΔ) 
ΓΖΜΟΣΗΚΑ -

ΚΟΗΝΟΣΗΚΑ 

ΓΗΑΜΔΡΗΜΑΣΑ 

ΠΛΖΘΤΜΟ 

1961 

ΠΛΖΘΤΜΟ 

1971 

ΠΛΖΘΤΜΟ 

1981 

ΠΛΖΘΤΜΟ 

1991 

ΠΛΖΘΤΜΟ 

2001 

Γ.Γ.ΣΑΝΑΓΡΑ 1.305 1.985 1.097 1.085 1.121 

Γ.Γ.ΚΑΛΛΗΘΔΑ 580 623 576 865 682 

Γ.Γ.ΑΧΠΗΑ 1.054 1.094 1.087 1.038 1.192 

Γ.Γ.ΓΑΦΝΖ 221 295 288 233 139 

Γ.Γ.ΚΟΤΡΣΧΝ 633 693 766 816 907 

Γ.ΓΠΤΛΖ 741 686 957 1.195 812 

Γ.Γ.ΣΔΦΑΝΖ 213 404 230 453 261 

Γ.Γ.ΛΟΤΣΟΤΦΗΟΤ 295 347 304 398 307 

Γ.ΓΜΔΛΛΗΟΥΧΡΗΟΤ 633 751 731 800 594 

Γ.Γ.ΛΔΤΚΣΡΧΝ 1.137 1.225 1.159 1.447 936 

Γ.Γ.ΑΓΗΟΤ ΘΧΜΑ 1.183 1.222 1.398 1.628 1.425 

Γ.Γ.ΚΛΔΗΓΗΟΤ 377 382 374 412 365 

Γ.Γ.ΟΗΝΟΦΤΣΧΝ 915 523 2.535 7.051 6.079 

Γ.Γ.ΥΖΜΑΣΑΡΗΟΤ 1.848 1.389 3.287 7.302 7.092 

Γ.Γ.ΝΔΟΥΧΡΑΚΗΟΤ 509 550 594 695 521 

Κ.Γ.ΤΚΑΜΗΝΟΤ 501 464 589 1.045 1.299 

Κ.Γ.ΧΡΧΠΟΤ 423 434 672 924 1.224 

Γ.Γ.ΑΤΛΧΝΑ 2.608 2.681 5.215 6.441 5.085 

Γ.Γ.ΔΡΤΘΡΧΝ 3.308 3.466 3.550 3.519 3.105 

ΤΝΟΛΟ 18.484 19.214 25.409 37.347 33.146 
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ρήκα 2.13: Ζ πιεζπζκηαθή εμέιημε ηεο πεξηνρήο κειέηεο (Πεγή: Μαζνύξα Γ., 

2008) 

 

Αληέζηνηρα βΪζεη ηεο εθαηνζηηαέαο κεηαβνιάο ηνπ πιεζπζκνχ ηεο επξχηεξεο 

πεξηνράο, παξαηεξεέηαη αικαηψδεο αχμεζε θαηΪ ηελ πεξένδν 1971-1991 ζηελ 

επξχηεξε πεξηνρά ησλ Οηλνθχησλ φπσο θαέλεηαη ζηνλ πέλαθα 2.6. 

Ζ βηνκεραληθά αλΪπηπμε ηεο πεξηνράο εθηηκΪηαη φηη πξνζΫιθπζε Ϋλα κεγΪιν 

πνζνζηφ πιεζπζκνχ επηθΫξνληαο Ϋληνλε νηθηζηηθά δφκεζε θαη ζεκαληηθΫο κεηαβνιΫο 
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ζηελ θνηλσληθά δνκά ηεο πεξηνράο. Ζ πιεζπζκηαθά Ϋμαξζε, σζηφζν, ζηελ πεξηνρά δελ 

ζπλδπΪζηεθε κε αληέζηνηρε δεκηνπξγέα θαηΪιιεισλ ππνδνκψλ θαη ζρεδέσλ 

δηαρεέξηζεο, κε απνηΫιεζκα λα δεκηνπξγεζνχλ επηπξφζζεηεο πηΫζεηο ζην νηθνζχζηεκα 

θαη ην πδαηηθφ δπλακηθφ ηεο πνηΪκηαο ιεθΪλεο. Ζ εθαηνζηηαέα κεηαβνιά ηνπ 

πιεζπζκνχ αλΪ δεθαεηέα γηα ηελ πεξένδν 1961-2001 παξνπζηΪδεηαη ζην ζράκα 2.14. 

 

Πίλαθαο 2.6: Δθαηνζηηαία κεηαβνιή ηνπ πιεζπζκνύ πεξηόδνπ 1961-2001 

(Πεγή: ΔΤΔ) 
ΓΖΜΟΣΗΚΑ -

ΚΟΗΝΟΣΗΚΑ 

ΓΗΑΜΔΡΗΜΑΣΑ 

1961-1971 1971-1981 1981-1991 1991-2001 

Γ.Γ.ΣΑΝΑΓΡΑ 52,1 -44,7 -1,1 3,3 

Γ.Γ.ΚΑΛΛΗΘΔΑ 7,4 -7,5 50,1 -26,8 

Γ.Γ.ΑΧΠΗΑ 3,8 -0,6 -4,5 14,8 

Γ.Γ.ΓΑΦΝΖ 33,4 -2,3 -19,1 -40,3 

Γ.Γ.ΚΟΤΡΣΧΝ 9,5 10,5 6,5 11,1 

Γ.ΓΠΤΛΖ -7,4 39,5 24,8 -32 

Γ.Γ.ΣΔΦΑΝΖ 89 -43,1 97 -42,4 

Γ.Γ.ΛΟΤΣΟΤΦΗΟΤ 17,6 -12,4 30,9 -22,8 

Γ.ΓΜΔΛΛΗΟΥΧΡΗΟΤ 18,6 -2,6 9,4 -25,7 

Γ.Γ.ΛΔΤΚΣΡΧΝ 7,7 -5,3 24,8 -35,3 

Γ.Γ.ΑΓΗΟΤ ΘΧΜΑ 3,2 14,4 16,4 -12,5 

Γ.Γ.ΚΛΔΗΓΗΟΤ 1,3 -2,1 10,1 -11,4 

Γ.Γ.ΟΗΝΟΦΤΣΧΝ -42,8 384,7 178,1 -13,8 

Γ.Γ.ΥΖΜΑΣΑΡΗΟΤ -24,8 136,6 122,1 -2,8 

Γ.Γ.ΝΔΟΥΧΡΑΚΗΟΤ 8 8 17 -25 

Κ.Γ.ΤΚΑΜΗΝΟΤ -7,3 26,9 77,4 24,3 

Κ.Γ.ΧΡΧΠΟΤ 2,6 54,8 37,5 32,4 

Γ.Γ.ΑΤΛΧΝΑ 2,8 94,5 23,5 -21 

Γ.Γ.ΔΡΤΘΡΧΝ 4,7 2,4 -0,8 -11,7 

ΤΝΟΛΟ 3,9 32,24 47 -11,2 

 

ΔΚΑΣΟΣΙΑΙΑ ΜΔΣΑΒΟΛΗ ΠΛΗΘΤΜΟΤ (1961-2001)
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ρήκα 2.14: Ζ εθαηνζηηαία κεηαβνιή ηνπ πιεζπζκνύ (Πεγή: Μαζνύξα Γ., 2008) 
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2.3.2 Υξήζεηο γεο 

 

Ζ θαηαλνκά ησλ ρξάζεσλ γεο ζηηο βαζηθΫο θαηεγνξέεο ζην ζχλνιν ηεο ιεθΪλεο 

ηνπ πνηακνχ Αζσπνχ αλΪ θνηλφηεηα/δάκν ζχκθσλα κε ηα ζηνηρεέα πνπ πξνΫθπςαλ 

απφ ηελ Δζληθά ηαηηζηηθά Τπεξεζέα Πιεξνθνξηψλ γηα ην Ϋηνο 2005 δέλεηαη ζηνπο 

πέλαθεο 2.7, 2.8 θαη 2.9 πνπ αθνινπζνχλ: 

 

Πίλαθαο 2.7: Οη γεσξγηθέο εθηάζεηο αλά δήκν/θνηλόηεηα (ρηι. ζηξέκκαηα) 

 

 

 

ΓΖΜΟΗ-

ΚΟΗΝΟΣΖΣΔ 

ΓΔΧΡΓΗΚΔ ΠΔΡΗΟΥΔ 

 

Αξόζηκε 

γε 

 

Μόληκεο 

θαιιηέξγεηεο 

Βνζθόηνπνη 

- 

Μεηαβαηηθέο 

δαζώδεηο / 

ζακλώδεηο 

εθηάζεηο 

Βνζθόηνπνη 

- 

πλδπαζκνί 

ζακλώδνπο 

θαη / ή 

πνώδνπο 

βιάζηεζεο 

 

Βνζθόηνπνη 

- Δθηάζεηο 

κε αξαηή ή 

θαζόινπ 

βιάζηεζε 

 

Δηεξνγελείο 

γεσξγηθέο 

πεξηνρέο 

Γ.ΓΔΡΒΔΝΟΥΩΡΙΩΝ 21,6 3,7 0,0 14,5 0,3 33,0 

Γ.ΠΛΑΣΑΙΩΝ 60,5 6,8 0,3 4,8 0,3 22,8 

Γ.ΟΙΝΟΦΤΣΩΝ 23,5 8,7 0,0 4,2 0,0 25,6 

Γ.ΥΗΜΑΣΑΡΙΟΤ 9,5 2,2 0,0 0,0 0,0 15,8 

K.ΤΚΑΜΙΝΟΤ 1,1 7,4 0,0 0,0 0,0 5,5 

Κ.ΩΡΩΠΟΤ 0,0 3,4 0,0 0,0 0,0 4,6 

Γ.ΑΤΛΩΝΟ 4,8 6,6 0,0 1,6 1,7 34,3 

Γ.ΔΡΤΘΡΩΝ 28,9 8,9 0,0 0,0 0,0 0.0 

Γ.ΣΑΝΑΓΡΑ 76,1 7,9 0,0 3,9 0,2 9,5 

Γ.Γ. ΝΔΟΥΩΡΑΚΙΟΤ 14,7 0,06 0,0 0,0 0,0 0,0 

ΤΝΟΛΟ 226,0 55,7 0,3 29,0 2,5 151,0 

Πεγά: ΔΤΔ 2005  

 

Πίλαθαο 2.8: Οη δαζώδεηο- εκηθπζηθέο εθηάζεηο αλά δήκν/θνηλόηεηα (ρηι. 

ζηξέκκαηα) 

 

ΓΗΜΟΙ-

ΚΟΙΝΟΣΗΣΔ 

ΓΑΗ ΗΜΙ-ΦΤΙΚΔ ΔΚΣΑΔΙ 

 

Γάζε 

Μεηαβαηηθέο 

δαζώδεηο-

ζακλώδεηο 

εθηάζεηο 

πλδπαζκνί 

ζακλώδνπο θαη 

/ ή πνώδνπο 

βιάζηεζεο 

 

Δθηάζεηο κε 

αξαηή ή θαζόινπ 

βιάζηεζε 

Γ.ΓΔΡΒΔΝΟΥΩΡΙΩΝ 39,5 26,6 81,8 0,3 

Γ.ΠΛΑΣΑΙΩΝ 12,8 12,7 50,8 0,2 

Γ.ΟΙΝΟΦΤΣΩΝ 4,3 0,0 8,4 0,0 

Γ.ΥΗΜΑΣΑΡΙΟΤ 0,0 0,6 4,1 0,0 

K.ΤΚΑΜΙΝΟΤ 0,8 0,0 2,0 0,4 

Κ.ΩΡΩΠΟΤ 0,0 0,0 3,3 0,0 

Γ.ΑΤΛΩΝΟ 13,1 12,9 26,7 2,0 

Γ.ΔΡΤΘΡΩΝ 3,4 0,1 18,2 0,8 

Γ.ΣΑΝΑΓΡΑ 0,4 0,4 21,8 0,0 

Γ.Γ. ΝΔΟΥΩΡΑΚΙΟΤ 0,4 0,1 1,0 0,0 

ΤΝΟΛΟ 74,7 53,4 218,2 3,8 

Πεγά: ΔΤΔ 2005  
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Πίλαθαο 2.9: Οη ηερλεηέο πεξηνρέο αλά δήκν/θνηλόηεηα (ρηι. ζηξέκκαηα) 

 

ΓΗΜΟΙ-ΚΟΙΝΟΣΗΣΔ 

ΣΔΥΝΗΣΔ ΠΔΡΙΟΥΔ 

 

Αζηηθή 

νηθνδόκεζε 

 

Βηνκεραληθέο 

θαη εκπνξηθέο 

δώλεο 

 

Γίθηπα 

ζπγθνηλσληώλ 

Οξπρεία, ρώξνη 

απόξξηςεο 

απνξξηκκάησλ 

θαη εξγνηάμηα 

Γ.ΓΔΡΒΔΝΟΥΩΡΙΩΝ 0,5 0.0 0.0 0,2 

Γ.ΠΛΑΣΑΙΩΝ 1,2 0.0 0.0 0.0 

Γ.ΟΙΝΟΦΤΣΩΝ 0,9 1,0 0,3 0,1 

Γ.ΥΗΜΑΣΑΡΙΟΤ 0,5 0.0 4,7 0.0 

K.ΤΚΑΜΙΝΟΤ 0,2 0.0 0.0 0.0 

Κ.ΩΡΩΠΟΤ 0,2 0.0 0.0 0.0 

Γ.ΑΤΛΩΝΟ 0,6 2,2 0,9 0.0 

Γ.ΔΡΤΘΡΩΝ 0,6 0.0 0.0 0,1 

Γ.ΣΑΝΑΓΡΑ 0,9 0.0 2,4 0,1 

Γ.δ.ΝΔΟΥΩΡΑΚΙΟΤ 0,2 0,0 0,1 0,0 

ΤΝΟΛΟ 5,7 3,3 8,4 0,5 

Πεγά: ΔΤΔ 2005  
 

Απφ ηα παξαπΪλσ ζηνηρεέα πξνθχπηεη φηη ε κεγαιχηεξε απφ ηελ κηζά Ϋθηαζε ηεο 

ιεθΪλεο (56%) θαιχπηεηαη απφ γεσξγηθά γε, Ϋλα ζεκαληηθφ πνζνζηφ (42%) απφ δΪζε 

θαη εκηθπζηθΫο εθηΪζεηο ελψ νη αζηηθΫο πεξηνρΫο απνηεινχλ κφιηο ην 2% ηεο 

ζπλνιηθάο Ϋθηαζεο, φπσο θαέλεηαη ζην ζράκα 2.15. 

Ζ βηνκεραληθά δξαζηεξηφηεηα εληνπέδεηαη ζηνπο Γάκνπο Οηλνθχησλ θαη Απιψλα 

δειαδά ζηελ ιεθΪλε ηνπ κΫζνπ ξνπ ηνπ πνηακνχ Αζσπνχ. Ζ νπνέα βηνκεραληθά 

δξαζηεξηφηεηα δελ απνηειεέ ζεζκνζεηεκΫλε ρξάζε γεο αιιΪ αλεπηζάκσο 

θαηαιακβΪλεη γεσξγηθΫο εθηΪζεηο θαζψο θαη εθηΪζεηο εληφο ά ζηα φξηα ηεο θνέηεο ηνπ 

πνηακνχ. ηα αλΪληε ηνπ πνηακνχ θχξηα ρξάζε γεο απνηειεέ ε γεσξγέα. ΔθηεηακΫλν 

ζπγθνηλσληαθφ δέθηπν εληνπέδεηαη ζηνπο Γάκνπο ρεκαηαξένπ, ΣαλΪγξαο θαη 

Οηλνθχησλ γεγνλφο πνπ ζρεηέδεηαη Ϊκεζα θαη κε ηε βηνκεραληθά αλΪπηπμε ηεο 

πεξηνράο. 

 

 
ρήκα 2.15: Ζ θαηαλνκή ησλ ρξήζεσλ γεο (Πεγή: Μαζνύξα Γ., 2008) 
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2.3.3 Πεγέο ζεκεηαθήο ξύπαλζεο 

2.3.3.1 Ζ βηνκεραλία ζηε ιεθάλε ηνπ πνηακνχ Αζσπνχ 

 

Ζ γεσγξαθηθά πεξηνρά πνπ εθηεέλεηαη ΒνξεηναλαηνιηθΪ ηεο θνέηεο ηνπ 

ρεηκΪξξνπ Αζσπνχ ραξαθηεξέδεηαη απφ Ϋληνλε βηνκεραληθά δξαζηεξηφηεηα. 

Ζ δξαζηεξηφηεηα απηά Ϋρεη μεθηλάζεη απφ ηα ηΫιε ηεο δεθαεηέαο ηνπ εμάληα θαη 

παξνπζηΪδεηαη ηδηαέηεξα απμεκΫλε ηελ ηειεπηαέα δεθαεηέα, φπνπ παξΪ ην γεγνλφο φηη 

κεγΪινο αξηζκφο απφ ηηο αξρηθΫο βηνκεραληθΫο κνλΪδεο Ϋρνπλ θιεέζεη γηα δηΪθνξνπο 

ιφγνπο, ν αξηζκφο ησλ πθηζηΪκελσλ κνλΪδσλ ζηε πεξηνρά απμΪλεηαη ζπλερψο. 

πγθεθξηκΫλα βΪζεη ηεο θαηαγξαθάο ησλ βηνκεραληθψλ θαη βηνηερληθψλ 

κνλΪδσλ ζηελ πεξηνρά ελδηαθΫξνληνο, πνπ εθηεέλεηαη ΒνξεηναλαηνιηθΪ ηεο θνέηεο ηνπ 

πνηακνχ Αζσπνχ ζε δψλε επηΪ ρηιηνκΫηξσλ ππΪξρεη Ϋλαο κεγΪινο αξηζκφο 

βηνκεραληθψλ θαη βηνηερληθψλ κνλΪδσλ θηΪλνπλ ηηο 407 κε εκεξάζην φγθν πγξψλ 

απνβιάησλ πνπ θπκαέλεηαη απφ 0.3 m
3
/εκΫξα Ϋσο 3000 m

3
/εκΫξα αλΪινγα κε ηελ 

παξαγσγηθά δηαδηθαζέα πνπ αθνινπζεέηαη θαη ην κΫγεζνο θΪζε βηνκεραλέαο. Σα 

απφβιεηα απηΪ παξΪγνληαη θπξέσο απφ ηα θισζηνυθαληνπξγεέα-βαθεέα-θηληξηζηάξηα, 

ηηο βηνκεραλέεο ηξνθέκσλ, ηηο κεηαιινπξγηθΫο κνλΪδεο, ηηο ρεκηθΫο κνλΪδεο θαζψο 

επέζεο θαη απφ ηηο θηελνηξνθηθΫο κνλΪδεο. 

χκθσλα κε ζηνηρεέα κειεηψλ ζηελ πεξηνρά (Λντδέδνπ θ.Ϊ, 1997), ν ζπλνιηθφο 

φγθνο παξαγφκελσλ βηνκεραληθψλ απνβιάησλ γηα ην Ϋηνο 1997 αλεξρφηαλ ζηα 9.500 

m
3
/εκΫξα, ελψ βΪζεη πξφβιεςεο πνπ εέρε πξαγκαηνπνηεζεέ γηα ηα επφκελα 40 ρξφληα 

εθηηκΪηαη φηη ν φγθνο απνβιάησλ γηα ην Ϋηνο 2008 αλΫξρεηαη ζηα 12.150 m
3
/εκΫξα, 

δειαδά παξνπζηΪδεη αχμεζε ηεο ηΪμεσο ηνπ 30%.  

ΒΪζεη ηνπ πξνζδηνξηζκνχ ησλ παξαγφκελσλ απνβιάησλ, πξνΫθπςε φηη ζρεδφλ ην 

57% ησλ παξαγφκελσλ απνβιάησλ πξνΫξρεηαη απφ ηνλ θιΪδν ηεο 

θισζηνυθαληνπξγέαο, αθνινπζεέ ν θιΪδνο ησλ κνλΪδσλ δηαηξνθάο κε πνζνζηφ 34% 

θαη ν θιΪδνο ηεο κεηαιινπξγέαο κε πνζνζηφ 6%, ελψ νη ππφινηπνη θιΪδνη 

ζπκκεηΫρνπλ ζε κηθξφ πνζνζηφ φπσο θαέλεηαη ζην ζράκα 2.16 πνπ αθνινπζεέ.  

 

ΠΟΟΣΟ ΑΠΟΒΛΗΣΩΝ ΑΝΑ ΒΙΟΜΗΥΑΝΙΚΟ ΚΛΑΓΟ

57%

6%

34%

2%

ΚΛΧΣΟΫΦΑΝΣΟΤΡΓΔΙΑ

ΜΔΣΑΛΛΟΤΡΓΙΚΔ

 ΑΠΟΡΡΤΠΑΝΣΙΚΧΝ

  ΓΙΑΣΡΟΦΗ

 ΥΗΜΙΚΧΝ 

 ΓΔΧΡΓΙΚΧΝ ΦΑΡΜΑΚΧΝ-

ΛΙΠΑΜΑΣΧΝ
ΦΑΡΜΑΚΧΝ

 ΥΡΧΜΑΣΧΝ-ΒΔΡΝΙΚΙΧΝ

ΒΤΡΟΓΔΦΔΙΑ

ΓΙΑΦΟΡΔ

 
ρήκα 2.16: Ζ αλαινγία ησλ απνβιήησλ αλά βηνκεραληθό θιάδν (Πεγή: Μαζνύξα 

Γ., 2008) 
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Ζ απνπζέα ελφο νινθιεξσκΫλνπ ζρεδένπ δηαρεέξηζεο ησλ παξαγφκελσλ πγξψλ, 

ζηεξεψλ θαη αεξέσλ απνβιάησλ ηεο πεξηνράο Ϋρεη ζαλ απνηΫιεζκα ηε πξφθιεζε 

ζεκαληηθψλ πεξηβαιινληηθψλ πξνβιεκΪησλ. Έλα απφ ηα θχξηα πξνβιάκαηα εέλαη ε 

αλεμΫιεγθηε δηΪζεζε ησλ επεμεξγαζκΫλσλ ά κε πγξψλ βηνκεραληθψλ απνβιάησλ 

ζηνπο δηΪθνξνπο θπζηθνχο απνδΫθηεο θαη θπξέσο ηνλ Αζσπφ πνηακφ ά παξαπνηΪκνπο 

ηνπ, θαζψο θαη απ΄ επζεέαο ζην Ϋδαθνο ά ζηνλ ηνπηθφ πδξνθφξν νξέδνληα. Σν γεγνλφο 

απηφ Ϋρεη νδεγάζεη ζηελ επηβΪξπλζε ηνπ πνηακνχ θαη ηνπ ππφγεηνπ πδξνθνξΫα κε 

πςειΪ ξππαληηθΪ θνξηέα, φπσο εηθνλέδεηαη ζηα εηθφλεο 2.4 θαη 2.5, θαη ζε ζεκαληηθά 

ππνβΪζκηζε ηεο πνηφηεηαο ηνπο.  
 

 
Δηθόλα 2.4. Τθηζηάκελε θαηάζηαζλ ησλ πδάησλ ηνπ Αζσπνύ 

 

Αο ζεκεησζεέ φηη Ϋλαο κηθξφο αξηζκφο βηνκεραληψλ δηαζΫηεη νινθιεξσκΫλα 

ζπζηάκαηα ζπιινγάο θαη επεμεξγαζέαο ησλ απνβιάησλ ελψ ε πιεηνλφηεηα ησλ 

βηνκεραληθψλ κνλΪδσλ εέηε δελ δηαζΫηεη ζπζηάκαηα επεμεξγαζέαο ά ζηελ πεξέπησζε 

πνπ ππΪξρνπλ εθηηκΪηαη φηη ε απφδνζε ηνπο δελ εέλαη ηθαλνπνηεηηθά.  

  

 . 

Δηθόλα 2.5. Δπηβάξπλζε ηνπ πνηακνύ κε πγξά απόβιεηα 
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ΑλΪινγε εέλαη θαη ε θαηΪζηαζε φζνλ αθνξΪ ζηα ζηεξεΪ απφβιεηα. ηελ πεξηνρά 

δελ ππΪξρεη θξαηηθφο ζρεδηαζκφο γηα νινθιεξσκΫλε δηαρεέξηζε ησλ παξαγφκελσλ 

εηδηθψλ ζηεξεψλ βηνκεραληθψλ απνβιάησλ. ΑπνηΫιεζκα απηνχ εέλαη ε 

απξνγξακκΪηηζηε θαη πνιιΫο θνξΫο παξΪλνκε δηΪζεζε ηνπο ζε ξΫκαηα, απηνζρΫδηεο 

ρσκαηεξΫο θαζψο θαη ζηε ρσκαηεξά ησλ Ληνζέσλ (Δηθφλα 2.6). Ζ Ϊηαθηε δηΪζεζε ησλ 

ζηεξεψλ απνβιάησλ ζε αλεμΫιεγθηνπο ρψξνπο απνηειεέ ζεκαληηθφ παξΪγνληα 

δηαθπγάο ξχπσλ ζηα επηθαλεηαθΪ θαη ππφγεηα λεξΪ κΫζσ ηεο επηθαλεηαθάο απνξξνάο 

θαη ηεο απνζηξΪγγηζεο ησλ εδαθψλ.  

 

 
Δηθόλα 2.6. Ζ αλεμέιεγθηε δηάζεζε ησλ ζηεξεώλ απνβιήησλ 

 

ΣΫινο ζεκαληηθά εέλαη θαη ε επηβΪξπλζε ηεο αηκφζθαηξαο απφ ηηο αΫξηεο 

εθπνκπΫο ησλ βηνκεραληψλ (Δηθφλα 2.7), νη νπνέεο κπνξνχλ λα νδεγάζνπλ ζε ξχπαλζε 

ησλ λεξψλ κε ηνπο κεραληζκνχο πνπ πεξηγξΪθεθαλ ζε πξνεγνχκελε ελφηεηα. ηελ 

πεξηνρά δελ Ϋρνπλ πξαγκαηνπνηεζεέ ζπζηεκαηηθΫο κεηξάζεηο ησλ αεξέσλ ξχπσλ. Απφ 

καθξνζθνπηθά παξαηάξεζε επέ ζεηξΪ εηψλ πξνθχπηεη ε ζπλεράο παξνπζέα λΫθνπο 

ηδηαηηΫξα ζε πεξηφδνπο λελεκέαο ά ειαθξψλ αλΫκσλ. ΠαξΪιιεια δελ ππΪξρεη ζηελ 

πεξηνρά θΪπνηνο επέζεκνο κεραληζκφο θαηαγξαθάο θαη ειΫγρνπ ησλ αΫξησλ ξχπσλ. 
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Δηθόλα 2.7. Αηκνζθαξηθή ξύπαλζε από βηνκεραλίεο ζηελ πεξηνρή ησλ Οηλνθύησλ 
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Οη πεγΫο αΫξηαο ξχπαλζεο ζηελ αΫξηα πεξηνρά εέλαη: 

 Καχζε καδνχη γηα παξαγσγηθΫο αλΪγθεο θαη γηα ζΫξκαλζε ην ρεηκψλα 

 ΠαξαγσγηθΫο δηαδηθαζέεο βηνκεραληψλ 

 Βηνκεραλέεο αλΪθηεζεο κνιχβδνπ παιαηψλ ζπζζσξεπηψλ 

 ΑλεμΫιεγθηε θαχζε απνξξηκκΪησλ 

 Καχζε πεξηβιεκΪησλ θαισδέσλ γηα αλΪθηεζε ραιθνχ  

 

2.3.3.2 Πξαθηηθέο δηάζεζεο πγξψλ απνβιήησλ.  

 

 Οη πξαθηηθΫο πνπ αθνινπζνχληαη απφ ηηο βηνκεραλέεο πνπ δξαζηεξηνπνηνχληαη 

ζηελ ππφ κειΫηε πεξηνρά, εέλαη αλεμΪξηεηεο απφ ην εέδνο ηεο παξαγσγηθάο δηαδηθαζέαο 

πνπ εθαξκφδεηαη απφ θΪζε βηνκεραληθά κνλΪδα. Οη ζπλεζΫζηεξνη ηξφπνη δηΪζεζεο ησλ 

παξαγφκελσλ πγξψλ απνβιάησλ, αλεμΪξηεηα απφ ην αλ απηΪ επεμεξγΪδνληαη ά φρη 

πξηλ ηελ ηειηθά δηΪζεζε ηνπο, εέλαη νη εμάο:  

 απφξξηςε ζηνλ πνηακφ Αζσπφ θαη ηνπο παξαπνηΪκνπο ηνπ 

 επηθαλεηαθά δηΪζεζε 

 ζπγθΫληξσζε ζε ππεδΪθε δεμακελά (ζεπηηθά δεμακελά) κε απνξξφθεζε 

 ππνεδΪθηα δηΪζεζε ζε πδξνγεσηξάζεηο 

 

Σν βαζηθφ θξηηάξην δηΪζεζεο εέλαη ε απφζηαζε απφ ηνλ Αζσπφ ά παξαπνηΪκνπο 

απηνχ, θΪηη ην νπνέν βΫβαηα δελ ηζρχεη πΪληα κηαο θαη εμεηΪζζεθαλ θαη πεξηπηψζεηο 

βηνκεραληψλ πνπ παξΪ ηελ αξθεηΪ κεγΪιε απφζηαζε πνπ εέραλ απφ ηνλ Αζσπφ, ν 

ηειεπηαένο εέλαη ν ηειηθφο απνδΫθηεο ησλ απνβιάησλ ηνπο. ΔπηπιΫνλ ζεκαληηθφ 

θξηηάξην εέλαη ε πνζφηεηα ησλ απνβιάησλ πνπ απνξξέπηνληαη απφ θΪπνηα κνλΪδα 

φπνπ ζηελ πεξέπησζε πνπ ε πνζφηεηα εέλαη κεγΪιε ν ζπλεζΫζηεξνο ηξφπνο δηΪζεζεο 

εέλαη ε απφξξηςε ζηνλ Αζσπφ πνηακφ αθφκε θαη αλ βξέζθεηαη ζε κεγΪιε απφζηαζε 

απφ ηε βηνκεραλέα (Δηθφλα 2.8). ηελ πεξέπησζε απηά ζπγθαηαιΫγνληαη θαη 

βηνκεραλέεο, νη νπνέεο απνρεηεχνπλ ζε επηθαλεηαθνχο αγσγνχο φκβξησλ πδΪησλ πνπο 

Ϋρνπλ σο ηειηθφ πξννξηζκφ θαη πΪιη ηνλ Αζσπφ. 
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Δηθόλεο 2.8. Αγσγνί απνρέηεπζεο πγξώλ απνβιήησλ  

 

Δπέζεο ηδηαέηεξα δηαδνκΫλε πξαθηηθά δηΪζεζεο εέλαη ε ζπγθΫληξσζε ησλ 

απνβιάησλ ζε ζεπηηθΫο δεμακελΫο. Οη ζεπηηθΫο δεμακελΫο απηΫο αλ θαη ζηελ 

πιεηνλφηεηα ηνπο εέλαη απνξξνθεηηθΫο, ιφγσ ηφζν ηνπ κεγΪινπ φγθνπ πγξψλ 

απνβιάησλ πνπ παξΪγνληαη θαζεκεξηλΪ θαη δηνρεηεχνληαη ζε απηνχο, φζν θαη ηεο 

πνηφηεηαο ησλ απνβιάησλ (π.ρ. απμεκΫλα ιηπαξΪ κε απνηΫιεζκα ηελ επηθαλεηαθά 

επέζηξσζε ησλ ηνηρσκΪησλ), γεκέδνπλ ζρεηηθΪ γξάγνξα θαη ε εθθΫλσζε ηνπο γέλεηαη 

απφ βπηηνθφξα. Σνλέδεηαη φηη ηειηθφο ρψξνο δηΪζεζεο εέλαη θπζηθΪ lagoons πνπ δελ 

εέλαη ειεγρφκελα. Απφ ηα παξαπΪλσ εέλαη θαλεξφ φηη ε επηινγά ηεο δηΪζεζεο ησλ 

απνβιάησλ ζε ζεπηηθΫο δεμακελΫο, δελ δέλεη νπζηαζηηθά ιχζε ζην πξφβιεκα απηφ, 

αιιΪ απιΪ απνηειεέ Ϋλα ελδηΪκεζν ζηΪδην δηΪζεζεο. ΔπηπιΫνλ, ιφγσ ηνπ φηη νη 

ζεπηηθΫο δεμακελΫο εέλαη απνξξνθεηηθΫο, αλακΫλεηαη ε πνηφηεηα ηνπ ππφγεηνπ 

πδξνθφξνπ νξέδνληα λα Ϋρεη επηβαξπλζεέ ζε αξθεηΪ κεγΪιν βαζκφ απφ ηηο ξππαληηθΫο 

παξακΫηξνπο πνπ ζπλαληψληαη ζηα απφβιεηα απηΪ.  

Άιιε πξαθηηθά πνπ αθνινπζεέηαη απφ κεγΪιν πνζνζηφ βηνκεραληψλ εέλαη ε 

επηθαλεηαθά δηΪζεζε ησλ πγξψλ απνβιάησλ ηνπο (Δηθφλα 2.9). ηηο πεξηζζφηεξεο ησλ 

πεξηπηψζεσλ ε επηθαλεηαθά δηΪζεζε ιακβΪλεη ρψξα γηα ηηο ζηξαηζψλεο θαη ηα λεξΪ 

πνπ πξνΫξρνληαη απφ ηελ αλαγΫλλεζε ησλ απηνληζηψλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ 

επεμεξγαζέα ηνπ λεξνχ ησλ γεσηξάζεσλ. Ζ ζπγθεθξηκΫλε πξαθηηθά δηΪζεζεο Ϋρεη σο 

απνηΫιεζκα ηφζν ηελ επηβΪξπλζε ηνπ εδΪθνπο κε αλεπηζχκεηεο ξππαληηθΫο 

παξακΫηξνπο (ζε ηδηαέηεξα πςειΫο ζπγθεληξψζεηο φπσο αλακΫλεηαη ζε αξθεηΫο 

πεξηπηψζεηο) φζν θαη ηνπ ππφγεηνπ πδξνθφξνπ νξέδνληα ιφγσ ηεο πδαηνπεξαηφηεηαο 

δηαθφξσλ γεσινγηθψλ ζρεκαηηζκψλ πνπ εκθαλέδνληαη ζηελ πεξηνρά. 

Δηδηθφηεξα, νη κνλΪδεο πνπ αλάθνπλ ζην θιΪδν ησλ βαθεέσλ - θηληξηζηεξέσλ 

ιφγσ ηνπ κεγΪινπ φγθνπ απνβιάησλ πνπ απνξξέπηνπλ θαζεκεξηλΪ ρξεζηκνπνηνχλ 

ππεδΪθηνπο αγσγνχο νη νπνένη θαηαιάγνπλ ζηνλ Αζσπφ γηα ηελ απφξξηςε ησλ 

απνβιάησλ ηνπο, ηα νπνέα ζηηο πεξηζζφηεξεο πεξηπηψζεηο δηαηέζεληαη αλεπεμΫξγαζηα. 

ΑπνηΫιεζκα ησλ πξαθηηθψλ απηψλ εέλαη λα δεκηνπξγνχληαη εληνλφηαηα 

πεξηβαιινληηθΪ πξνβιάκαηα ζηνλ έδην ηνλ πνηακφ Αζσπφ θαη ζηηο πεξηνρΫο πνπ 



 

 

85 

δηαζρέδεη φζν θαη ζηε ζαιΪζζηα πεξηνρά ησλ εθβνιψλ ηνπ πνπ βξέζθεηαη ζηελ 

επξχηεξε πεξηνρά Υαιθνπηζένπ-Χξσπνχ. 

 

 

 
Δηθόλα 2.9. Δπηθαλεηαθή δηάζεζε βηνκεραληθώλ απνβιήησλ 

 

2.3.3.3 Καηαγξαθή βηνκεραληθψλ θαη βηνηερληθψλ κνλάδσλ ηεο πεξηνρήο  

 

 Ζ θαηαγξαθά ησλ βηνκεραληθψλ θαη βηνηερληθψλ κνλΪδσλ πνπ ελδηαθΫξνπλ 

ηελ παξνχζα κειΫηε πεξηνξέζηεθε ζε πεξηνρΫο θνληΪ ζηνλ πνηακφ Αζσπφ ά 

παξαπνηΪκνπο ηνπ. Ζ πεξηνρά πνπ θαιχθζεθε πεξηιακβΪλεη ηηο πεξηνρΫο Οηλφθπηα, 

ρεκαηΪξη, Οηλφε, Άγηνο ΘσκΪο, Απιψλαο θαη Γεξβελνρψξηα.  

 Ζ θαηαγξαθά ησλ ππαξρνπζψλ βηνκεραληθψλ θαη βηνηερληθψλ κνλΪδσλ, πνπ 

παξνπζηΪδεηαη ζηελ παξνχζα ελφηεηα, πξαγκαηνπνηάζεθε ζην πιαέζην κειΫηεο γηα ηελ 

εθηέκεζε ηνπ ζπλνιηθνχ παξαγφκελνπ ξππαληηθνχ θνξηένπ ζηελ πεξηνρά (Πεγά: 

Μαζνχξα Γ., 2008). Ο αξηζκφο ησλ ελεξγψλ κνλΪδσλ γηα ην Ϋηνο 2007 πξνΫθπςε απφ 

ην Μεηξψν Αδεηψλ πνπ ηεξεέ ε Ππξνζβεζηηθά Τπεξεζέα Οηλνθχησλ. 
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Πξαγκαηνπνηάζεθε δηαρσξηζκφο ησλ κνλΪδσλ ζε θχξηνπο βηνκεραληθνχο θιΪδνπο θαη 

ζηε ζπλΫρεηα γηα θΪζε θιΪδν πξαγκαηνπνηάζεθε νκαδνπνέεζε ησλ κνλΪδσλ ζε 

νκνεηδεέο παξαγσγηθΫο δηαδηθαζέεο πξνθεηκΫλνπ λα εθηηκεζνχλ ηα πνηνηηθΪ 

ραξαθηεξηζηηθΪ ησλ παξαγφκελσλ απνβιάησλ. 

 Οη βηνκεραληθΫο θαη βηνηερληθΫο κνλΪδεο πνπ θαηακεηξάζεθαλ ζηελ πεξηνρά 

γηα ην Ϋηνο 2007 εέλαη 407. Οη κνλΪδεο απηΫο θαιχπηνπλ Ϋλα επξχ θΪζκα 

βηνκεραληθψλ δξαζηεξηνηάησλ, ελψ πνιιΫο απ‟ απηΫο εέλαη δχζθνιν λα εληαρζνχλ ζε 

ζπγθεθξηκΫλνπο θιΪδνπο. Οη θχξηνη βηνκεραληθνέ θιΪδνη πνπ αληηπξνζσπεχνπλ ηελ 

πεξηνρά εέλαη: 

 Κισζηνυθαληνπξγεέα - Βαθεέα - Φηληξηζηάξηα 

 ΜεηαιινπξγηθΫο βηνκεραλέεο 

 Βηνκεραλέεο παξαγσγάο ηξνθέκσλ 

 Βηνκεραλέεο παξαγσγάο αλφξγαλσλ ιηπαζκΪησλ 

 Βηνκεραλέεο παξαγσγάο γεσξγηθψλ θαξκΪθσλ 

 Βηνκεραλέεο παξαγσγάο θαξκαθεπηηθψλ πξντφλησλ 

 Βηνκεραλέεο παξαγσγάο ρξσκΪησλ 

 Βηνκεραλέεο παξαγσγάο ρεκηθψλ νπζηψλ 

 Βηνκεραλέεο παξαγσγάο απνξξππαληηθψλ 

 Βηνκεραλέεο παξαγσγάο πξντφλησλ ραξηηνχ 

 Βπξζνδεςεέα 

 Βηνκεραλέεο παξαγσγάο πιαζηηθψλ πξντφλησλ 

 Βηνκεραλέεο παξαγσγάο ζθπξνδΫκαηνο 

 Βηνκεραλέεο θαηαζθεπάο κεραλεκΪησλ 

 Βηνκεραλέεο παξαγσγάο ηαηξηθψλ εηδψλ 

 

Σα απνηειΫζκαηα ηεο θαηαγξαθάο απηάο ζπγθξέζεθαλ κε ηα απνηειΫζκαηα 

πξνεγνχκελεο θαηαγξαθάο πνπ πξαγκαηνπνηάζεθε θαηΪ ην Ϋηνο 1997 απφ ην Δζληθφ 

Μεηζφβην Πνιπηερλεέν, ζηα πιαέζηα ηεο κειΫηεο Κεληξηθάο ΜνλΪδαο Δπεμεξγαζέαο 

ησλ βηνκεραληθψλ απνβιάησλ θαη αζηηθψλ ιπκΪησλ, πνπ εέρε αλαηεζεέ απφ ην 

ΤΠΔΥΧΓΔ κε ζθνπφ ηελ αληηκεηψπηζε ηνπ πξνβιάκαηνο. Ζ ζχγθξηζε απηά καο 

Ϋδσζε ηε δπλαηφηεηα δηεμαγσγάο ζπκπεξαζκΪησλ γηα ηελ βηνκεραληθά εμΫιημε ηεο 

πεξηνράο θαηΪ ηελ ηειεπηαέα δεθαεηέα. 

Σν 1997 εέραλ θαηακεηξεζεέ ζηελ πεξηνρά ζπλνιηθΪ 281 κνλΪδεο απφ ηηο νπνέεο 

θαζαξΪ βηνκεραληθά - βηνηερληθά δξαζηεξηφηεηα εέραλ νη 208. ηνλ πέλαθα 2.10 πνπ 

αθνινπζεέ θαέλεηαη ν αθξηβάο αξηζκφο κνλΪδσλ αλΪ βηνκεραληθφ θιΪδν γηα ηα Ϋηε 

1997 θαη 2007. 

 Παξαηεξεέηαη φηη ν ζπλνιηθφο αξηζκφο κνλΪδσλ Ϋρεη απμεζεέ ηελ ηειεπηαέα 

δεθαεηέα θαηΪ 95,7% ελψ αμηνζεκεέσηε αλΪπηπμε παξνπζηΪδνπλ ν θιΪδνο ηεο 

κεηαιινπξγέαο κε αχμεζε ηνπ αξηζκνχ ησλ κνλΪδσλ θαηΪ 221,5% θαη ν θιΪδνο 

πξντφλησλ δηαηξνθάο κε αχμεζε θαηΪ 247,6%. ηαζεξφηεηα παξαηεξεέηαη ζηνλ ηνκΫα 

ηεο βπξζνδεςέαο ελψ θαη ν θιΪδνο ηεο θισζηνυθαληνπξγέαο δελ ζεκεέσζε ηδηαέηεξε 

αλΪπηπμε. Αθνινπζεέ πέλαθαο κε ηα % πνζνζηΪ αχμεζεο ηνπ αξηζκνχ ησλ κνλΪδσλ 

ησλ αλσηΫξσ βηνκεραληθψλ θιΪδσλ. 
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Πίλαθαο 2.10: Ο αξηζκόο κνλάδσλ θαηά θιάδν 

ΔΣΟ 1997 2007 

ΒΗΟΜΖΥΑΝΗΚΟ ΚΛΑΓΟ ΑΡΗΘΜΟ ΜΟΝΑΓΧΝ ΑΡΗΘΜΟ ΜΟΝΑΓΧΝ 

ΚΛΧΣΟΩΦΑΝΣΟΤΡΓΔΗΑ 17 22 

ΒΗΟΜΖΥΑΝΗΔ ΔΠΔΞΔΡΓΑΗΑ ΜΔΣΑΛΛΧΝ 51 164 

ΒΗΟΜΖΥΑΝΗΔ ΠΑΡΑΓΧΓΖ 

ΑΠΟΡΡΤΠΑΝΣΗΚΧΝ 

6 12 

ΒΗΟΜΖΥΑΝΗΔ ΠΑΡΑΓΧΓΖ ΔΗΓΧΝ 

ΓΗΑΣΡΟΦΖ 

21 73 

ΒΗΟΜΖΥΑΝΗΔ ΠΑΡΑΓΧΓΖ ΥΖΜΗΚΧΝ 

ΠΡΟΨΟΝΣΧΝ 

10 20 

ΒΗΟΜΖΥΑΝΗΔ ΠΑΡΑΓΧΓΖ ΓΔΧΡΓΗΚΧΝ 

ΦΑΡΜΑΚΧΝ ΚΑΗ ΛΗΠΑΜΑΣΧΝ 

3 8 

ΒΗΟΜΖΥΑΝΗΔ ΠΑΡΑΓΧΓΖ 

ΦΑΡΜΑΚΔΤΣΗΚΧΝ ΠΡΟΨΟΝΣΧΝ 

4 13 

ΒΗΟΜΖΥΑΝΗΔ ΠΑΡΑΓΧΓΖ ΥΡΧΜΑΣΧΝ 

ΚΑΗ ΒΔΡΝΗΚΗΧΝ 

6 9 

ΒΤΡΟΓΔΦΔΗΑ 1 1 

ΒΗΟΜΖΥΑΝΗΔ ΓΗΑΦΟΡΧΝ 

ΓΡΑΣΖΡΗΟΣΖΣΧΝ 

89 85 

ΤΝΟΛΟ 208 407 
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ρήκα 2.17: Ζ εθαηνζηηαία κεηαβνιή ηνπ αξηζκνύ κνλάδσλ (Πεγή: Μαζνύξα Γ., 

2008) 

 

ΠαξΪιιεια κε ηελ θαηαγξαθά ησλ κνλΪδσλ γηα ην Ϋηνο 2007 πξαγκαηνπνηάζεθε 

θαη ε θαηαγξαθά ηεο βηνκεραληθάο εμΫιημεο ησλ αλσηΫξσ θιΪδσλ θαηΪ Ϋηνο, κε Ϋηνο 

αλαθνξΪο ην 1997 θαη κΫρξη ην 2007. Απηφ πξνΫθπςε βΪζεη ηνπ αξηζκνχ ησλ λΫσλ 

αδεηψλ πνπ εθδφζεθαλ θΪζε Ϋηνο θαη ηνπ αξηζκνχ ησλ κνλΪδσλ πνπ Ϋθιεηζαλ 

ζχκθσλα κε Μεηξψν Αδεηψλ πνπ ηεξεέ ε Ππξνζβεζηηθά Τπεξεζέα Οηλνθχησλ.  

Απφ ηελ εηάζηα θαηαγξαθά ησλ κνλΪδσλ πξνΫθπςαλ ηα ζηνηρεέα πνπ 

παξνπζηΪδνληαη ζην ζράκα 2.18.  

  Ζ εηάζηα θαηαγξαθά ησλ ελ ελεξγεέα κνλΪδσλ νδεγεέ ζηε δηαπέζησζε φηη ε 

βηνκεραληθά εμΫιημε ηεο πεξηνράο θαηΪ ηελ ηειεπηαέα δεθαεηέα αθνινχζεζε αλνδηθά 

πνξεέα πνπ πεξηγξΪθεηαη απφ κηα γξακκηθά ζρΫζε πξψηεο ηΪμεσο φπσο θαέλεηαη ζην 

δηΪγξακκα πνπ αθνινπζεέ. 



 

 

88 

 

ΒΙΟΜΗΥΑΝΙΚΗ ΔΞΔΛΙΞΗ ΓΔΚΑΔΣΙΑ

y = 21,3x - 42338

R2 = 0,9928

0

50

100

150

200

250

300

350

400

450

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

ΔΣΟ

Α
Ρ

ΙΘ
Μ

Ο


 Μ
Ο

Ν
Α

Γ
Ω

Ν

 
ρήκα 2.18: Ζ βηνκεραληθή εμέιημε πεξηόδνπ 1997-2007 (Πεγή: Μαζνύξα Γ., 

2008) 

 

Όπσο θαέλεηαη ζην δηΪγξακκα απηφ, θαηΪ ηε ηειεπηαέα δεθαεηέα ζπληειΫζηεθε 

ζηελ πεξηνρά κηα αλεκπφδηζηε βηνκεραληθά αλΪπηπμε, πνπ νδάγεζε ζε 

πνιιαπιαζηαζκφ ησλ αληέζηνηρσλ παξαγνκΫλσλ απνβιάησλ θαη ιπκΪησλ, ρσξέο 

σζηφζν λα δεκηνπξγεζνχλ νη θαηΪιιειεο ππνδνκΫο ψζηε λα αληΫμεη ην άδε 

επηβαξπκΫλν νηθνζχζηεκα ηελ απμαλφκελε πέεζε. 
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Πίλαθαο 2.11: Ο αξηζκόο κνλάδσλ αλά θιάδν/έηνο πεξηόδνπ 1997-2007 (Πεγή: Μαζνύξα Γ., 2008) 

 

ΣΤΠΟ ΒΗΟΜΖΥΑΝΗΧΝ ΤΝΟΛΗΚΟ ΑΡΗΘΜΟ ΜΟΝΑΓΧΝ ΑΝΑ ΠΑΡΑΓΧΓΗΚΖ ΓΡΑΣΖΡΗΟΣΖΣΑ ΚΑΗ ΑΝΑ ΔΣΟ  

 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 

ΤΝΟΛΟ 

ΜΟΝΑΓΧΝ 

ΑΝΑ 

ΒΗΟΜ. 

ΚΛΑΓΟ 

ΚΛΧΣΟΤΦΑΝΣΟΤΡΓΔΗΑ 17 17 17 18 19 19 21 22 22 22 22 22 

ΒΗΟΜΖΥΑΝΗΔ 

ΔΠΔΞΔΡΓΑΗΑ 

ΜΔΣΑΛΛΧΝ 51 59 70 78 90 103 118 128 141 155 164 164 

ΒΗΟΜΖΥΑΝΗΔ 

ΠΑΡΑΓΧΓΖ 

ΑΠΟΡΡΤΠΑΝΣΗΚΧΝ 6 6 7 7 8 9 11 11 12 12 12 12 

ΒΗΟΜΖΥΑΝΗΔ 

ΠΑΡΑΓΧΓΖ ΔΗΓΧΝ 

ΓΗΑΣΡΟΦΖ 21 24 27 31 39 51 56 60 67 69 73 73 

ΒΗΟΜΖΥΑΝΗΔ 

ΠΑΡΑΓΧΓΖ ΥΖΜΗΚΧΝ 

ΠΡΟΗΟΝΣΧΝ 10 10 11 11 12 15 18 18 19 19 20 20 

ΒΗΟΜΖΥΑΝΗΔ 

ΠΑΡΑΓΧΓΖ 

ΓΔΧΡΓΗΚΧΝ ΦΑΡΜΑΚΧΝ 

ΚΑΗ ΛΗΠΑΜΑΣΧΝ 3 5 5 7 7 7 7 8 8 8 8 8 

ΒΗΟΜΖΥΑΝΗΔ 

ΠΑΡΑΓΧΓΖ 

ΦΑΡΜΑΚΔΤΣΗΚΧΝ 

ΠΡΟΗΟΝΣΧΝ 4 6 7 8 8 8 11 12 12 13 13 13 

ΒΗΟΜΖΥΑΝΗΔ 

ΠΑΡΑΓΧΓΖ ΥΡΧΜΑΣΧΝ 

ΚΑΗ ΒΔΡΝΗΚΗΧΝ 6 5 6 7 9 9 9 9 9 9 9 12 

ΒΤΡΟΓΔΦΔΗΑ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

ΒΗΟΜΖΥΑΝΗΔ 

ΓΗΑΦΟΡΧΝ 

ΓΡΑΣΖΡΗΟΣΖΣΧΝ 89 86 88 84 82 86 79 82 82 84 85 82 

ΤΝΟΛΟ ΜΟΝΑΓΧΝ ΑΝΑ 

ΔΣΟ 208 219 239 252 275 308 331 351 373 392 407 407 
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2.3.3.4 Παξαγσγηθνί Κιάδνη 

Α. Κισζηνυθαληνπξγεία – Βαθεία - Φηληξζηήξηα 

 

ηελ πεξηνρά θαηακεηξάζεθαλ ζπλνιηθΪ 22 κνλΪδεο πνπ δξαζηεξηνπνηνχληαη 

ζηνλ θιΪδν ηεο θισζηνυθαληνπξγέαο. Αλαιπηηθφηεξα, νη θχξηεο παξαγσγηθΫο 

δηαδηθαζέεο πνπ πξαγκαηνπνηνχληαη εέλαη νη εμάο: 

 Βαθεέν-Φηληξηζηάξην 

 Βαθεέν-Ρηληζηάξηα-Σππνβαθεέν 

 Κισζηνυθαληνπξγεέν – Βαθεέν- Φηληξζηάξην 

 Ξεξφ Φηλέξηζκα 

 Ύθαλζε 

Σα απφβιεηα πνπ παξΪγνληαη απφ ην γεληθφηεξν θιΪδν ησλ 

θισζηνυθαληνπξγεέσλ-βαθεέσλ-θηληξηζηεξέσλ πνηθέινπλ αλΪινγα κε ην εέδνο θαη ηελ 

κνξθά ηεο πξψηεο χιεο, ηνλ ηχπν βαθάο θαη ηηο κεζφδνπο βαθάο πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη. Σν κεγαιχηεξν πνζνζηφ ησλ απνβιάησλ παξΪγεηαη απφ ηελ 

απφξξηςε ησλ λεξψλ πνπ πξνΫξρνληαη απφ ηηο παξαθΪησ δξαζηεξηφηεηεο: 

 Καζαξηζκφο-απνιέπαλζε 

 Μεξζεξηζκφο 

 Λεχθαλζε  

 Βαθά, ηππνβαθά θαη πιχζηκν 

 Φηλέξηζκα ησλ ηειηθψλ πξντφλησλ  

Οη κνλΪδεο πνπ αζρνινχληαη κε ηε βαθά θαη ην θηλέξηζκα παξνπζηΪδνπλ 

κεγΪινπο φγθνπο απνβιάησλ, πνπ πξνΫξρνληαη απφ ηελ απφξξηςε λεξψλ απφ ηηο 

δηαδηθαζέεο ιεχθαλζεο, κεξζεξηζκνχ, βαθάο θαη θηληξέζκαηνο. ηηο κνλΪδεο πνπ 

εκπεξηΫρνπλ θαη ηελ ηππνβαθά ζηελ παξαγσγηθά ηνπο δηαδηθαζέα παξΪγνληαη 

απφβιεηα απφ ηηο ζπλάζεηο δηαδηθαζέεο ιεχθαλζεο, βαθάο, εθπιχζεηο βαθάο, 

θηληξέζκαηνο αιιΪ θαη απφ ηελ Ϋθπιπζε ησλ θπιέλδξσλ ηππνβαθάο (ΜαξθαλησλΪηνο, 

1990).  

 Οη πεξηζζφηεξν επηβαξπληηθΫο παξΪκεηξνη ησλ απνβιάησλ απηψλ γηα ηα 

επηθαλεηαθΪ θαη ππφγεηα χδαηα εέλαη: pH κε εχξνο 2-11, ρξψκα, BOD, COD, 

αησξνχκελα ζηεξεΪ (SS), ιέπε θαη Ϋιαηα, ρξψκην (Cr
+3

), θσζθνξηθΪ (PO4
-3

), θαηλφιεο, 

ραιθφο (Cu
+2

), ληθΫιην (Ni
+2

), κφιπβδνο (Pb
+2

) θαη ςεπδΪξγπξνο (Zn
+2

). 

 

Β. Μεηαιινπξγηθέο βηνκεραλίεο 

ηελ πεξηνρά θαηακεηξάζεθαλ ζπλνιηθΪ 164 κνλΪδεο πνπ δξαζηεξηνπνηνχληαη 

ζηνλ θιΪδν ηεο Μεηαιινπξγέαο. ΠξνθεηκΫλνπ λα κειεηεζνχλ νη βηνκεραλέεο 

κεηαιινπξγέαο ζην ζχλνιν ηνπο, εμ‟ αηηέαο ηνπ κεγΪινπ αξηζκνχ κνλΪδσλ κε 

δηαθνξεηηθά δξαζηεξηφηεηα, πξαγκαηνπνηάζεθε ζε πξψηε θΪζε κηα νκαδνπνέεζε ησλ 

παξαγσγηθψλ δξαζηεξηνηάησλ κε βΪζε ηελ πξψηε χιε πνπ ρξεζηκνπνηνχλ θαη ηελ 

θχξηα παξαγσγηθά ηνπο δηαδηθαζέαο.  

Αλαιπηηθφηεξα, νη θχξηεο παξαγσγηθΫο δηαδηθαζέεο πνπ πξαγκαηνπνηνχληαη εέλαη 

νη εμάο: 

 Υχηεπζε – Δπεμεξγαζέα αινπκηλένπ 

 Υχηεπζε – Δπεμεξγαζέα θξακΪησλ ζηδάξνπ 

 Υχηεπζε – Δπεμεξγαζέα ραιθνχ 

 Μεραληθά επεμεξγαζέα δηαθφξσλ κεηΪιισλ  
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Έλα κεγΪιν κΫξνο ησλ κνλΪδσλ κεηαιινπξγέαο αζρνιεέηαη κε ηελ επεμεξγαζέα 

θαη ηηο θαηαζθεπΫο αινπκηλένπ ελψ ν κεγαιχηεξνο αξηζκφο κνλΪδσλ πεξηιακβΪλεη 

δηΪθνξεο κεηαιιηθΫο θαηαζθεπΫο, νη νπνέεο δελ παξνπζηΪδνπλ ελδηαθΫξνλ απφ πιεπξΪο 

πγξψλ απνβιάησλ αθνχ ζρεδφλ ζην ζχλνιν ηνπο δελ παξΪγνπλ πγξΪ απφβιεηα. 

Σα απφβιεηα πνπ πξνΫξρνληαη απφ ηηο κεηαιινπξγηθΫο βηνκεραλέεο θαζνξέδνληαη 

απφ ην εέδνο ησλ επεμεξγαζηψλ πνπ γέλνληαη ζην κΫηαιιν. πλεπψο πγξΪ απφβιεηα 

παξΪγνληαη απφ:  

1. ΥεκηθΫο επεμεξγαζέεο 

Ζ θαηεγνξέα απηά ησλ απνβιάησλ παξνπζηΪδεη ηδηαέηεξν ελδηαθΫξνλ. Οη 

δηαδηθαζέεο πνπ παξΪγνπλ πγξΪ απφβιεηα πεξηιακβΪλνπλ:  

 θαζαξηζκφο ησλ κεηΪιισλ κε απνιΪδσζε ά/θαη απνμεέδσζε 

 επηκεηΪιισζε, ρξσκηθνπνέεζε, θσζθΪησζε 

 βαθά κε ςεθαζκφ, ειεθηξνζηαηηθά βαθά 

Ζ πνηφηεηα ησλ απνβιάησλ πνπ πξνΫξρνληαη απφ ρεκηθΫο επεμεξγαζέεο ησλ 

κεηΪιισλ παξνπζηΪδεη κεγΪιεο δηαθνξνπνηάζεηο αλΪινγα κε ην εέδνο επεμεξγαζέαο 

πνπ εθαξκφδεηαη ζην κΫηαιιν θαη ην ινπηξφ πνπ ρξεζηκνπνηεέηαη. Όζνλ αθνξΪ ζηα 

πγξΪ πνπ πξνΫξρνληαη απφ ηα κπΪληα θαζαξηζκνχ ησλ επηθαλεηψλ, απηΪ παξνπζηΪδνπλ 

πςειφ ξππαληηθφ θνξηέν, νξγαληθφ θαη αλφξγαλν. Οη ξχπνη απηνέ πξνΫξρνληαη απφ ηηο 

δηΪθνξεο νπζέεο πνπ απνκαθξχλνληαη απφ ηελ επηθΪλεηα επηκεηΪιισζεο. ΑλΪινγα κε 

ηελ κΫζνδν ά ζπλδπαζκφ κεζφδσλ πξνεπεμεξγαζέαο ηα απφβιεηα πεξηΫρνπλ ιΪδηα, 

γξΪζα, ιέπε, νξγαληθνχο δηαιχηεο, πγξΪ θαζαξηζκνχ εηδηθάο ζχλζεζεο, νμΫα (H2SO4, 

HCl, HNO3), βΪζεηο (NaOH, KOH), Ϊιαηα (Na3PO4, Na2CO3, NaCN, κεηαππξηηηθΪ) 

θαη βαξΫα κΫηαιια. ΑλαθνξηθΪ κε ηα απφβιεηα πνπ πξνΫξρνληαη απφ ηα λεξΪ 

Ϋθπιπζεο, απηΪ πεξηΫρνπλ θπξέσο νμΫα, βΪζεηο, βαξΫα κΫηαιια θαη θπαληνχρα, 

αλΪινγα κε ηελ ηερληθά πνπ εθαξκφδεηαη. 

2. Απφξξηςε λεξψλ ςχμεο 

Σελ απφξξηςε λεξψλ ςχμεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ηφζν ζηε ρχηεπζε φζν θαη ζε 

δηΪθνξεο κεραλΫο επεμεξγαζέαο ησλ κεηΪιισλ. 

Ζ πνηφηεηα ησλ λεξψλ ςχμεο πνπ απνξξέπηνληαη ραξαθηεξέδεηαη θπξέσο απφ 

πςειά ζθιεξφηεηα θαη πςειΫο ζπγθεληξψζεηο ηφλησλ κεηΪιισλ. ΔπηπιΫνλ ηα λεξΪ 

αλαγΫλλεζεο ξεηηλψλ απνζθιάξπλζεο ραξαθηεξέδνληαη απφ πςειά ζθιεξφηεηα θαη 

πςειΪ ρισξηφληα.  

Oη παξΪκεηξνη πνπ παξνπζηΪδνπλ ελδηαθΫξνλ ζε ζρΫζε κε ηελ πνηφηεηα ηνπ 

απνδΫθηε εέλαη ρξψκα, COD, αησξνχκελα ζηεξεΪ (SS), νιηθΪ ζηεξεΪ (TDS), ζεηηθΪ 

(SO4
-2

), ρισξηφληα (Cl
-
), θσζθνξηθΪ (PO4

-3
), ληηξηθΪ (NO3

-
), θπαληνχρα (CN

-
), 

αινπκέλην (Al
+3

), ραιθφο (Cu
+2

), ζέδεξνο (Fe
+2

, Fe
+3

)), ρξψκην (Cr
+3

, Cr
+6

), 

ςεπδΪξγπξνο (Zn
+2

), αζβΫζηην (Ca
+2

), καγλάζην (Mg
+2

), θζφξην (F
-
), θΪδκην (Cd

+2
) θαη 

Ϊιια βαξΫα κΫηαιια.  

 

Γ. Βηνκεραλίεο εηδψλ δηαηξνθήο 

ηελ πεξηνρά θαηακεηξάζεθαλ ζπλνιηθΪ 73 κνλΪδεο πνπ δξαζηεξηνπνηνχληαη 

ζηνλ θιΪδν ησλ εηδψλ Γηαηξνθάο. 

Αλαιπηηθφηεξα, νη θχξηεο παξαγσγηθΫο δξαζηεξηφηεηεο πνπ πξαγκαηνπνηνχληαη 

εέλαη νη εμάο: 

 Δπεμεξγαζέα ΚαθΫ 

 Παξαγσγά πξντφλησλ ακχινπ 

 Παξαγσγά πξψησλ πιψλ Εαραξνπιαζηηθάο 



92 

 

 Παξαγσγά θαη επεμεξγαζέα ειαέσλ 

 Παξαγσγά καγεηξηθψλ ιηπψλ 

 Δπεμεξγαζέα παηΪηαο 

 Παξαγσγά αιεχξσλ θαη ππνπξντφλησλ ηνπο 

 Παξαγσγά ηππνπνηεκΫλσλ εηδψλ δηαηξνθάο 

 Σππνπνέεζε θξΫαηνο 

 Παξαγσγά αλαςπθηηθψλ θαη ρπκψλ 

 πληάξεζε-ζπζθεπαζέα αγξνηηθψλ πξντφλησλ 

 Απνζάθεο εηδψλ δηαηξνθάο 

 

ηηο βηνκεραλέεο ηνπ θιΪδνπ απηνχ ηα παξαγφκελα πγξΪ απφβιεηα νθεέινληαη 

θπξέσο ζην πιχζηκν ησλ δνρεέσλ θαη ησλ δεμακελψλ αλΪκημεο ησλ πξψησλ θαη 

βνεζεηηθψλ πιψλ, ζην πιχζηκν ησλ δεμακελψλ ησλ πξψησλ πιψλ θαζψο θαη ησλ 

δεμακελψλ φπνπ θπιΪζζνληαη πξνζσξηλΪ ψζπνπ λα δηαηεζνχλ ζηελ αγνξΪ ηα 

πξντφληα. ΔπηπιΫνλ ζεκαληηθφο εέλαη ν φγθνο ησλ απνβιάησλ πνπ πξνΫξρνληαη απφ ην 

πιχζηκν ησλ δαπΫδσλ θαη γεληθφηεξα ησλ ρψξσλ παξαγσγάο κηαο θαη ζπρλφ θαηλφκελν 

(ιφγσ ηεο θχζεο ηεο παξαγσγηθάο δηαδηθαζέαο) εέλαη δηΪθνξεο δηαξξνΫο πξψησλ πιψλ 

θαη πξντφλησλ. 

 ηε δεκηνπξγέα πγξψλ απνβιάησλ ζπκβΪιιεη επέζεο ην πιχζηκν ησλ δηαθφξσλ 

κεραλεκΪησλ θαη ηδέσο ησλ κεραλψλ ζπζθεπαζέαο. Αθφκα ζηηο πεξηπηψζεηο πνπ 

θΪπνην ζπζθεπαζκΫλν πξντφλ εέλαη ειαηησκαηηθφ (ιφγσ ηεο θαθάο πνηφηεηαο ηνπ 

ηξνθέκνπ ά πην ζπρλΪ ιφγσ θαθάο ζπζθεπαζέαο), ην πξντφλ απηφ δηαηέζεηαη καδέ κε ηα 

ππφινηπα πγξΪ απφβιεηα. Σα απφβιεηα ησλ κνλΪδσλ δηαηξνθάο Ϋρνπλ γεληθΪ πςειφ 

νξγαληθφ θνξηέν, αησξνχκελα ζηεξεΪ (SS), ιέπε, θσζθνξηθΪ ηφληα (PO4
-3

) θαη ζεηηθΪ 

ηφληα (SO4
-2

). 

Γ. Βηνκεραλίεο απνξξππαληηθψλ θαη πξντφλησλ θαζαξηζκνχ 

ηελ πεξηνρά θαηακεηξάζεθαλ ζπλνιηθΪ 12 κνλΪδεο πνπ δξαζηεξηνπνηνχληαη 

ζηνλ θιΪδν ηεο παξαγσγάο απνξξππαληηθψλ. Οη θχξηεο παξαγσγηθΫο δηαδηθαζέεο πνπ 

πξαγκαηνπνηνχληαη εέλαη νη εμάο : 

 Παξαγσγά ζηεξεψλ θαη πγξψλ απνξξππαληηθψλ θαη πξντφλησλ 

θαζαξηζκνχ 

 Παξαζθεπά απνξξππαληηθψλ ζε ζθφλε 

 Παξαγσγά πγξψλ απνξξππαληηθψλ, καιαθηηθψλ, ρισξέλεο 

 Παξαγσγά ζΪπσλνο, θαιιπληηθψλ, θξεκψλ, ζακπνπΪλ, θεξηνχ 

 Παξαγσγά πξψησλ πιψλ γηα απνξξππαληηθΪ 

 

Σα πγξΪ απφβιεηα πνπ δεκηνπξγνχληαη θαηΪ ηελ δηΪξθεηα ηεο παξαγσγηθάο 

δηαδηθαζέαο πνπ εθαξκφδεηαη ζηηο βηνκεραλέεο παξαγσγάο απνξξππαληηθψλ 

πξνΫξρνληαη απφ ηηο εμάο πεγΫο: 

 εθπιχζεηο αληηδξαζηάξσλ  

 εθπιχζεηο δεμακελψλ αλΪκημεο  

 εθπιχζεηο δεμακελψλ θαη δνρεέσλ ζπγθΫληξσζεο ηνπ ηειηθνχ πξντφληνο  

 εθπιχζεηο κεραλψλ ζπζθεπαζέαο ηειηθνχ πξντφληνο  

 εθπιχζεηο δαπΫδσλ  

 

Ζ παξαγσγά πγξψλ απνβιάησλ δελ εέλαη ζπλεράο εθφζνλ νη εθπιχζεηο 

ιακβΪλνπλ ρψξα φπνηε απηφ ρξεηαζηεέ. πγθεθξηκΫλα νη εθπιχζεηο ησλ 

αληηδξαζηάξσλ, ησλ δεμακελψλ αλΪκημεο θαζψο θαη ησλ κεραλψλ ζπζθεπαζέαο 

πξαγκαηνπνηνχληαη θΪζε θνξΪ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ παξαγσγά δηαθνξεηηθνχ 



93 

 

πξντφληνο ά ζηακαηΪεη ε παξαγσγηθά δηαδηθαζέα. ΔπηπιΫνλ πιΫλνληαη ηα δνρεέα 

ζπγθΫληξσζεο ησλ πξντφλησλ ά ησλ πξψησλ πιψλ Ϋηζη ψζηε λα 

επαλαρξεζηκνπνηεζνχλ.  

ηα παξαγφκελα πγξΪ απφβιεηα ηεο θαηεγνξέαο απηάο νη παξΪκεηξνη πνπ 

παξνπζηΪδνπλ ελδηαθΫξνλ απφ ηελ Ϊπνςε ηεο πνηφηεηαο ησλ πδΪησλ εέλαη εέλαη νη 

εμάο: ρξψκα, ΒOD, COD, αησξνχκελα ζηεξεΪ (SS), δηαιπκΫλα ζηεξεΪ (TDS), 

θσζθνξηθΪ, (PO4
-3

) ζεηηθΪ, (SO4
-2

), ακκσληαθΪ (ΝΖ4
+
) θαη ρισξηφληα (Cl

-
). 

 

Δ. Βηνκεραλίεο ρεκηθψλ πξντφλησλ 

ηελ πεξηνρά θαηακεηξάζεθαλ ζπλνιηθΪ 20 κνλΪδεο πνπ δξαζηεξηνπνηνχληαη 

ζηνλ θιΪδν ησλ Υεκηθψλ πξντφλησλ Οη κνλΪδεο απηΫο παξνπζηΪδνπλ ζεκαληηθά 

αλνκνηνγΫλεηα, σο πξνο ηα πξντφληα πνπ παξΪγνπλ θαη ηηο παξαγσγηθΫο δηαδηθαζέεο 

πνπ αθνινπζνχληαη. Οη παξαγσγηθΫο δηαδηθαζέεο πνπ αθνινπζνχληαη γηα ηελ 

παξαγσγά ησλ πξντφλησλ πεξηιακβΪλνπλ ρεκηθΫο αληηδξΪζεηο (ζαπσλνπνέεζε, 

εζηεξνπνέεζε, αληηδξΪζεηο δηπιάο αληηθαηΪζηαζεο θιπ.) θαζψο θαη απιΫο αλακέμεηο 

πξψησλ πιψλ. ΔπηπιΫνλ, δχν κνλΪδεο αζρνινχληαη κε ηελ παξαγσγά αεξέσλ.  

Οη θχξηεο παξαγσγηθΫο δξαζηεξηφηεηεο πνπ πξαγκαηνπνηνχληαη εέλαη νη εμάο : 

 Παξαγσγά θαη εκθηΪισζε αεξέσλ 

 Παξαγσγά ππξέκαρσλ βηνκεραληθψλ πξντφλησλ 

 Παξαγσγά πγξάο πδξπΪινπ 

 Παξαγσγά ρεκηθψλ νπζηψλ 

 Παξαγσγά πνιπνπξεζΪλεο 

 Παξαγσγά εθξεθηηθψλ 

 Παξαγσγά ζεηηθψλ αιΪησλ 

 Παξαγσγά πνιπζηεξέλεο 

 Παξαγσγά δηαθφξσλ ρεκηθψλ νπζηψλ 

 

Γεληθφηεξα γηα φιεο ηηο κνλΪδεο ηεο θαηεγνξέαο απηάο. απφβιεηα απνηεινχλ ηα 

λεξΪ εθπιχζεσλ ησλ δαπΫδσλ ησλ ρψξσλ παξαγσγάο. Σα λεξΪ απηΪ ρξεζηκνπνηνχληαη 

γηα λα καδΫςνπλ ηηο πξψηεο θαη βνεζεηηθΫο χιεο πνπ Ϋρνπλ ρπζεέ ζην δΪπεδν απφ 

ιΪζνο ρεηξηζκνχ ά ιφγσ ηεο ζπγθεθξηκΫλεο παξαγσγηθάο δηαδηθαζέαο πνπ 

εθαξκφδεηαη. Αθφκα εέλαη δπλαηφλ λα ζπκβεέ θΪπνηα κηθξά δηαξξνά πξντφληνο ζην 

δΪπεδν. Χο απφβιεην απνξξέπηνληαη επέζεο ηα λεξΪ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηνλ 

θαζαξηζκφ ησλ κεραλψλ ζπζθεπαζέαο. Σφζν ηα λεξΪ απηΪ φζν θαη ηα λεξΪ πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ην πιχζηκν ησλ δεμακελψλ θαη αληηδξαζηάξσλ εέλαη ζπλάζσο 

ηδηαέηεξα βεβαξεκΫλα ζε ηνμηθΫο νπζέεο.  

πγθεθξηκΫλα ηα απφβιεηα ηνπ θιΪδνπ απηνχ παξνπζηΪδνπλ πςειΫο 

ζπγθεληξψζεηο ζε BOD, COD, αησξνχκελα ζηεξεΪ (SS), θσζθνξηθΪ (PO4
-3

), 

ακκσληαθΪ (NH4
+
), ληηξηθΪ (NO3

-
), ζεηηθΪ (SO4

-2
) θαη θπΪλην (CN

-
). 

 

Ε. Βηνκεραλίεο γεσξγηθψλ θαξκάθσλ θαη ιηπαζκάησλ 

ηελ πεξηνρά θαηακεηξάζεθαλ ζπλνιηθΪ 8 κνλΪδεο πνπ δξαζηεξηνπνηνχληαη 

ζηνλ θιΪδν ησλ Γεσξγηθψλ θαξκΪθσλ θαη ΛηπαζκΪησλ. Οη θχξηεο παξαγσγηθΫο 

δξαζηεξηφηεηεο πνπ πξαγκαηνπνηνχληαη παξνπζηΪδνληαη ζηνλ παξαθΪησ πέλαθα: 

 ΑλΪκημε θαη ζπζθεπαζέα δηδαληνθηφλσλ, εληνκνθηφλσλ, κπθεηνθηφλσλ 

 Παξαζθεπά πνληηθνθαξκΪθνπ 

 Παξαζθεπά εληνκναπσζεηηθψλ-εληνκνπαγέδσλ 

 Παξαζθεπά γεσξγηθψλ θαξκΪθσλ-ιηπαζκΪησλ 
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 Παξαζθεπά δηδαληνθηφλσλ 

 

ηηο κνλΪδεο παξαγσγάο γεσξγηθψλ απνβιάησλ ηα πγξΪ απφβιεηα πξνΫξρνληαη 

απφ δηΪθνξεο πεγΫο πεξηιακβΪλνληαο θπξέσο ηηο εθπιχζεηο ησλ δνρεέσλ θαη ησλ 

κεραλψλ ζπζθεπαζέαο. 

Οη πεγΫο παξαγσγάο πγξψλ απνβιάησλ ζηηο κνλΪδεο αλΪκημεο θαη ζπζθεπαζέαο 

γεσξγηθψλ θαξκΪθσλ πεξηιακβΪλνπλ ην πιχζηκν ησλ κεραλεκΪησλ θαη εηδηθφηεξα ην 

πιχζηκν ησλ κεραλψλ ηνπ ζπζθεπαζηεξένπ θαηΪ ηελ αιιαγά πξντφληνο ζπζθεπαζέαο 

(κεραλΫο θφλεσλ θαη πγξψλ) θαη ην πιχζηκν κεραλψλ θαηΪ ηε δηΪξθεηα ζπζθεπαζέαο 

ζε πεξηπηψζεηο δηαξξνάο πξντφληνο.  

Σα απφβιεηα ηεο θαηεγνξέαο απηάο γεληθΪ ραξαθηεξέδνληαη σο φμηλα. Άιινη 

παξΪκεηξνη πνπ παξνπζηΪδνπλ ελδηαθΫξνλ εέλαη (WHO, 1982): ρξψκα, BOD, COD, 

αησξνχκελα ζηεξεΪ, θσζθνξηθΪ, (PO4
-3

), ζεηηθΪ (SO4
-2

), ακκσληαθα (NH4
+
), ληηξηθΪ 

(NO3
-
), ρισξηφληα (Cl

-
) θαη θπαληνχρα (CN

-
). 

 

Ζ. Βηνκεραλίεο ρξσκάησλ – βεξληθηψλ 

ηελ πεξηνρά θαηακεηξάζεθαλ ζπλνιηθΪ 9 κνλΪδεο πνπ δξαζηεξηνπνηνχληαη 

ζηνλ θιΪδν ησλ ΥξσκΪησλ–Βεξληθηψλ. Οη θχξηεο παξαγσγηθΫο δξαζηεξηφηεηεο πνπ 

πξαγκαηνπνηνχληαη εέλαη νη εμάο : 

 Παξαγσγά νξγαληθψλ ρξσκΪησλ- βεξληθηψλ 

 Παξαγσγά πιαζηηθψλ ρξσκΪησλ 

 Παξαγσγά νξγαληθψλ βεξληθηψλ 

 Παξαγσγά πδαηνδηαιπηψλ ρξσκΪησλ 

 Παξαγσγά κειαληψλ 

 

Σα πγξΪ απφβιεηα απφ ηηο βηνκεραλέεο παξαγσγάο ρξσκΪησλ, βεξληθηψλ θαη 

κειΪλεο πξνΫξρνληαη θπξέσο απφ ηνλ θαζαξηζκφ ησλ δνρεέσλ αλΪκημεο θαη ησλ 

επηθαλεηψλ ησλ κεραλεκΪησλ κεηΪ ην ηΫινο ηεο παξαγσγηθάο δηαδηθαζέαο ά πξηλ ηελ 

αιιαγά ηνπ ρξψκαηνο πνπ παξΪγεηαη.  

Σα απφβιεηα ησλ κνλΪδσλ απηψλ πεξηΫρνπλ θπξέσο βαξΫα κΫηαιια πνπ 

νθεέινληαη ζηα ρξψκαηα πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη θαη νξγαληθΫο ελψζεηο (νξγαληθνχο 

δηαιχηεο). 
 

Θ. Βηνκεραλίεο θαξκάθσλ 

ηελ πεξηνρά θαηακεηξάζεθαλ ζπλνιηθΪ 13 κνλΪδεο πνπ δξαζηεξηνπνηνχληαη 

ζηνλ θιΪδν ηεο παξαγσγάο θαξκαθεπηηθψλ πξντφλησλ πνπ πξννξέδνληαη γηα 

αλζξψπηλε θαηαλΪισζε,  

Οη θχξηεο παξαγσγηθΫο δξαζηεξηφηεηεο πνπ πξαγκαηνπνηνχληαη εέλαη νη εμάο: 

 Παξαγσγά θαξκΪθσλ: 

 Γηζθέα ά ππξάλεο γηα επηθΪιπςε 

 ΔπηθΪιπκκΫλα δηζθέα 

 ΔλΫζεκα 

 αθραξφπηθηα 

 ΑινηθΫο – Τπφζεηα 

 Γηαιχκαηα ηνπηθάο Υξάζεο 

 Απνζάθεπζε θαξκαθεπηηθψλ πξντφλησλ 
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Σα απφβιεηα πνπ παξΪγνληαη ζηηο κνλΪδεο παξαγσγάο θαξκΪθσλ πξνΫξρνληαη 

θπξέσο απφ ηελ Ϋθπιπζε ησλ δνρεέσλ αλΪκημεο, ησλ κεραλεκΪησλ ζπζθεπαζέαο θαζψο 

θαη ησλ ρψξσλ παξαγσγάο. Λφγσ ησλ απζηεξψλ νδεγηψλ πνπ ππΪξρνπλ ζρεηηθΪ κε 

ηελ θαζαξηφηεηα ζηηο κνλΪδεο παξαγσγάο θαξκΪθσλ απφ ηνλ ΔΟΦ νη κνλΪδεο απηΫο 

ππνρξενχληαη λα πιΫλνπλ ηαθηηθΪ ηα δνρεέα αλΪκημεο θαη ηνπο ρψξνπο παξαγσγάο. Οη 

εθπιχζεηο ησλ δνρεέσλ αλΪκημεο γέλνληαη κε λεξφ θαη δηαιχηεο (Λνηδέδνπ θ.α, 1997). 

Σα απφβιεηα απηΪ παξνπζηΪδνπλ πςειά ζπγθΫληξσζε ζε BOD, COD θαη SS θαη 

πεξηΫρνπλ αλφξγαλα Ϊιαηα, δΪραξε θαη ζηξφπηα πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ αλΪκημε 

ηεο δξαζηηθάο νπζέαο. 

 

Η. Βηνκεραλίεο επεμεξγαζίαο δεξκάησλ 

ηελ επξχηεξε πεξηνρά ησλ Οηλνθχησλ θαηαγξΪθεθε κηα κνλΪδα πνπ αζρνιεέηαη 

κε ηελ κε ηελ θαηεξγαζέα δεξκΪησλ βννεηδψλ γηα ηελ παξαγσγά δΫξκαηνο  

Οη κνλΪδεο πνπ αζρνινχληαη κε ηελ επεμεξγαζέα δΫξκαηνο παξΪγνπλ κεγΪιεο 

πνζφηεηεο πγξψλ απνβιάησλ. Σα απφβιεηα απηΪ πξνΫξρνληαη απφ ηα ζηΪδηα ηεο 

πξνεπεμεξγαζέαο ηνπ δΫξκαηνο, ηεο δΫςεο, ηεο κεηΪδεςεο, ηεο βαθάο θαη ηεο 

ιέπαλζεο. Όζνλ αθνξΪ ην BOD5 θαη ην COD ε πην ξππαληηθά ζε φγθν θαη πνηφηεηα 

θΪζε εέλαη απηά ηεο πξνεπεμεξγαζέαο ησλ δνξψλ θαη ηδέσο ην ζηΪδην ηεο 

απνζΪξθσζεο θαη απνηξέρσζεο. Σα πγξΪ απφβιεηα απφ ηελ θΪζε ηνπ θηληξέζκαηνο 

εέλαη ζεκαληηθΪ κηθξφηεξα ζε πδξαπιηθφ θαη ξππαληηθφ θνξηέν ζε ζχγθξηζε κε απηΪ 

ησλ ππνινέπσλ παξαγσγηθψλ ζηαδέσλ.  

Σα απφβιεηα ησλ κνλΪδσλ απηψλ Ϋρνπλ Ϋληνλα ξππαληηθφ ραξαθηάξα. 

ΠεξηΫρνπλ αξθεηΪ νξγαληθΪ (πξσηεΐλεο, ακέλεο, ζΪθραξα, Ϊκπιν), δΫξκα (ην νπνέν 

κπνξεέ λα απνζπληεζεέ), CaO, CaCO3, CaS2, ελψζεηο ρισξένπ, ηξηζζελΫο θαη εμαζζελΫο 

ρξψκην (Cr
+3

, Cr
+6

), ηξέρεο, ιέπνο, Ϋιαηα θιπ 

 

Κ. Γηάθνξεο βηνκεραλίεο 

ηελ επξχηεξε πεξηνρά κειΫηεο θαηαγξΪθεθαλ 85 κνλΪδεο δηαθφξσλ 

δξαζηεξηνηάησλ εθ ησλ νπνέσλ νη 28 αζρνινχληαη κε ηελ παξαζθεπά πιαζηηθψλ πιψλ.  

ηελ θαηεγνξέα απηά θαηαηΪρζεθαλ κνλΪδεο νη νπνέεο εέηε ιφγσ ηνπ αζάκαληνπ 

ξππαληηθνχ ηνπο θνξηηνχ εέηε ηνπ φηη θαηΪ ηελ παξαγσγηθά ηνπο δηαδηθαζέα δελ 

παξΪγνληαη πγξΪ απφβιεηα δελ αλαπηχρζεθαλ αλαιπηηθΪ. ΔπηπιΫνλ, θαηαηΪρζεθαλ 

κνλΪδεο νη νπνέεο ιφγσ ηεο κεγΪιεο αλνκνηνκνξθέαο ησλ παξαγφκελσλ ηειηθψλ 

πξντφλησλ θαη ησλ κεζφδσλ πνπ αθνινπζνχλ δελ εληΪζζνληαη ζε θακέα απφ ηηο 

θαηεγνξέεο κνλΪδσλ πνπ αλαπηχρζεθαλ πξνεγνπκΫλσο. Οη θχξηεο παξαγσγηθΫο 

δξαζηεξηφηεηεο εέλαη νη εμάο: 

 Παξαγσγά πιαζηηθψλ πιψλ 

 Παξαγσγά δσνηξνθψλ 

 Παξαγσγά κπαηαξηψλ απηνθηλάησλ 

 Δπεμεξγαζέα θξπζηΪιισλ 

 Παξαγσγά αδακαληνθφξσλ εξγαιεέσλ 

 πζθεπαζέα κπεηνλέηε 

 Καηαζθεπά πνιπεζηεξηθψλ ζθαθψλ 

 Δπεμεξγαζέα μχινπ 

 Παξαγσγά ζθπξνδΫκαηνο 

 Δπεμεξγαζέα καξκΪξνπ 

 Μεηαπνέεζε ραξηηνχ 

 Απνζεθεπηηθνέ ρψξνη 



96 

 

 πλεξγεέα απηνθηλάησλ 

 

Λφγσ ηεο δηαθνξεηηθάο θχζεο ησλ δξαζηεξηνηάησλ ησλ κνλΪδσλ απηψλ δελ 

εέλαη δπλαηφλ λα εμεηαζηνχλ ηα ραξαθηεξηζηηθΪ ησλ παξαγφκελσλ απνβιάησλ 

ζπιινγηθΪ. 

 

2.3.3.5 Ζ θηελνηξνθία ζηε ιεθάλε ηνπ Αζσπνχ 

 

ηελ επξχηεξε πεξηνρά κειΫηεο ππΪξρεη Ϋλαο κεγΪινο αξηζκφο θηελνηξνθηθψλ 

εθκεηαιιεχζεσλ κηθξάο, κεζαέαο θαη κεγΪιεο δπλακηθφηεηαο. Οη θχξηνη ηχπνη 

εθκεηαιιεχζεσλ εέλαη νη εμάο : 

 ΥνηξνζηΪζηα 

 Πηελνηξνθεέα 

 ΒνπζηΪζηα 

 Πξνβαηνηξνθεέα 

ΓεληθΪ ηα πηελνθηελνηξνθηθΪ απφβιεηα εέλαη θαηΪ θαλφλα κηθξνχ φγθνπ, ιφγσ 

ηεο κηθξάο πνζφηεηαο λεξνχ πνπ πεξηΫρνπλ θαη θαηΪ ζπλΫπεηα κεγΪινπ ξππαληηθνχ 

θνξηένπ ζε ζρΫζε κε ηα απφβιεηα γεσξγηθψλ βηνκεραληψλ (ΓεσξγαθΪθεο, 1998). 

Απφ ηα απφβιεηα ησλ πηελνθηελνηξνθηθψλ κνλΪδσλ, εθεέλα πνπ παξνπζηΪδνπλ 

ελδηαθΫξνλ απφ ηελ Ϊπνςε ξππαληηθνχ θνξηένπ εέλαη ηα απφβιεηα ρνηξνζηαζέσλ 

δεδνκΫλνπ φηη ζηα πηελνηξνθεέα θαη ζηα βνπζηΪζηα δελ παξΪγνληαη αμηφινγεο 

πνζφηεηεο πγξψλ απνβιάησλ εμαηηέαο ηεο ζηεξεΪο θχζεο ησλ απνβιάησλ απηψλ . 

 ηηο ρνηξνηξνθηθΫο κνλΪδεο ηεο πεξηνράο πξαγκαηνπνηεέηαη αλαεξφβηα 

επεμεξγαζέα ησλ απνβιάησλ ζε αλνηρηΫο ρσκΪηηλεο δεμακελΫο θαη ζηε ζπλΫρεηα 

δηΪζεζε ζε εδαθηθνχο απνδΫθηεο. Με ηελ παξαπΪλσ επεμεξγαζέα επηηπγρΪλεηαη 

κεέσζε ηνπ ξππαληηθνχ θνξηένπ ησλ απνβιάησλ κΫρξη θαη 80%. Χζηφζν ζε πνιιΫο 

κνλΪδεο δελ ππΪξρεη ε θαηΪιιειε ππνδνκά κε απνηΫιεζκα ε απφξξηςε εληειψο 

αλεπεμΫξγαζησλ απνβιάησλ ζε πδαηηθνχο θαη εδαθηθνχο απνδΫθηεο λα απνηειεέ 

ζπλάζε πξαθηηθά. 

Σα πηελνθηελνηξνθηθΪ απφβιεηα ραξαθηεξέδνληαη απφ πςειΫο ζπγθεληξψζεηο 

ζε ζξεπηηθΪ ζπζηαηηθΪ θαη ζπγθεθξηκΫλα ζε ακκσληΪθα (ΝΖ4
+
), θσζθνξηθΪ (PO4

3-
) 

θαη θΪιην (Κ
+
), ελψ πεξηΫρνπλ ζε κηθξφηεξεο πνζφηεηεο S, Ca, Mg θαη ηρλνζηνηρεέα. 

ΔπηπιΫνλ ραξαθηεξέδνληαη απφ πςειά πεξηεθηηθφηεηα ζε αησξνχκελα ζηεξεΪ (SS) θαη 

δηαιπηΪ ζηεξεΪ (TDS) θαη πςειΫο ηηκΫο BOD θαη COD. 

 

2.3.4 Γηάζπαξηε ξύπαλζε 

 

 Ζ θπξηφηεξε πεγά δηΪζπαξηεο ξχπαλζεο ζηελ επξχηεξε πεξηνρά ηεο ιεθΪλεο 

ηνπ πνηακνχ Αζσπνχ εέλαη ε γεσξγέα. ΠαξαθΪησ, παξνπζηΪδεηαη πνηα εέλαη ε 

θαηΪζηαζε ζηνλ ζπγθεθξηκΫλν θιΪδν θαη πηα ηα πξνβιάκαηα πνπ πξνθαιεέ. 

2.3.4.1 Τθηζηάκελε θαηάζηαζε  

 

ηελ επξχηεξε πεξηνρά ηεο ιεθΪλεο ηνπ πνηακνχ Αζσπνχ Ϋρεη αλαπηπρζεέ εδψ 

θαη δεθαεηέεο Ϋληνλε γεσξγηθά δξαζηεξηφηεηα πνπ πεξηιακβΪλεη αξνηξαέεο θαη 

δελδξψδεηο θαιιηΫξγεηεο. Όπσο πξνθχπηεη απφ ην αξρεέν ηεο Δζληθάο ηαηηζηηθάο 

Τπεξεζέαο γηα ηηο ρξάζεηο γεο, ζηελ πεξηνρά κειΫηεο θαιιηεξγνχληαη ζπλνιηθΪ 

351.400 ζηξΫκκαηα εθ ησλ νπνέσλ ην 45% εέλαη αξδεπφκελα θαη ην 55% μεξηθΪ. Ζ 

θχξηα πξαθηηθά Ϊξδεπζεο πνπ εθαξκφδεηαη εέλαη ε κΫζνδνο ηερλεηάο βξνράο, κε 
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απνηΫιεζκα λα παξαηεξνχληαη κεγΪιεο απψιεηεο χδαηνο πξνο ηνπο ππφγεηνπο 

πδξνθφξνπο θαη ηνπο επηθαλεηαθνχο απνδΫθηεο. 

Ζ ζπλνιηθά θαιιηεξγνχκελε Ϋθηαζε θαηαιακβΪλεη ην 56% ηεο Ϋθηαζεο ηεο ππφ 

κειΫηε ιεθΪλεο. ΓεληθΪ παξαηεξεέηαη Ϋληνλε γεσξγηθά δξαζηεξηφηεηα ζην αλΪληε 

ηκάκα ηνπ Αζσπνχ, κε ην δεκνηηθφ δηακΫξηζκα ησλ Δξπζξψλ λα θαηΫρεη ηελ 

κεγαιχηεξε Ϋθηαζε θαιιηεξγεηψλ. Όζνλ αθνξΪ ζηνλ κΫζσ ξνπ ηνπ πνηακνχ, ηα 

δεκνηηθΪ δηακεξέζκαηα ηνπ Απιψλα, ησλ θνχξησλ θαη ηνπ Αγένπ ΘσκΪ 

θαηαιακβΪλνπλ ην κεγαιχηεξν πνζνζηφ ησλ γεσξγηθψλ εθηΪζεσλ, κε ηηο αξνηξαέεο 

θαιιηΫξγεηεο λα απνηεινχλ ηελ θχξηα κνξθά θαιιηΫξγεηαο.  

Ζ παξαγσγηθά δξαζηεξηφηεηα ηεο πεξηνράο ραξαθηεξέδεηαη θπξέσο απφ ζηηεξΪ 

(ζθιεξφ ζηηΪξη), βξψκε, βακβΪθη θαη νξηζκΫλεο θαηεγνξέεο θηελνηξνθηθψλ θπηψλ 

(θξηζΪξη γηα ζαλφ). 

 Οη θπξηφηεξεο θαιιηΫξγεηεο πνπ απαληψληαη ζηελ ζπλνιηθά Ϋθηαζε ηεο ιεθΪλεο, 

κε ηα αληέζηνηρα εθαηνζηηαέα πνζνζηΪ εέλαη ην ζθιεξφ ζηηΪξη κε 43%, ηα ειαηφδεληξα 

κε 15%, αθνινπζνχλ νη Ϊκπεινη νηλνπαξαγσγάο κε 6,8%, ην βακβΪθη κε 6,7% 

(πνηηζηηθφ θαη μεξηθφ) θαη ε θεπεπηηθά γε κε 6,6%. ΜεγΪιν επέζεο εέλαη θαη ην 

πνζνζηφ αγξαλΪπαπζεο πνπ αγγέδεη ην 10% επέ ηνπ ζπλφινπ ησλ θαιιηεξγνχκελσλ 

εθηΪζεσλ. ηνλ πέλαθα 2.12 πνπ αθνινπζεέ παξνπζηΪδνληαη ηα εέδε θαιιηεξγεηψλ αλΪ 

δεκνηηθφ δηακΫξηζκα κε ηηο αληέζηνηρεο εθηΪζεηο. 

Υαξαθηεξηζηηθφ ηεο ππνιεθΪλεο ηνπ κΫζνπ ξνπ ηνπ πνηακνχ εέλαη ε ζπλχπαξμε 

ησλ γεσξγηθψλ εθηΪζεσλ κε ηηο ππΪξρνπζεο βηνκεραληθΫο κνλΪδεο, κε φιεο ηηο 

ζπλΫπεηεο πνπ κπνξεέ λα Ϋρεη απηφ ζηελ πνηφηεηα ησλ παξαγφκελσλ πξντφλησλ.  
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Πίλαθαο 2.12: Οη θαιιηέξγεηεο αλά δεκνηηθό/θνηλνηηθό δηακέξηζκα (ρηι. ζηξέκκαηα)  
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Γ.Γ.ΣΑΝΑΓΡΑ 16,33 6 − 1,885 0,05 0,15 0,04 − − 0,5 − − 5 2,4 − 0,635 

Γ.Γ.ΚΑΛΛΗΘΔΑ 16,255 8 − 0,7 0,4 0,7 1,8 0,02 0,15 1,2 − 0,6 − 1,2 − 4,6 

Γ.Γ.ΑΧΠΗΑ 28,855 13,3 − 0,01 0,75 1 0,23 0,06 0,16 0,06 0,02 − 4,45 7,9 − 0,51 

Γ.Γ.ΓΑΦΝΖ 8,515 6,5 0,3 − 0,4 0,175 0,03 0,23 − 0,01 − 0,08 0,13 0,5 − 0,13 

Γ.Γ.ΚΟΤΡΣΧΝ 17,37 10,04 − − 1,04 0,87 0,006 − − 0,8 0,004 − 0,05 3,15 0,28 0,95 

Γ.Γ.ΠΤΛΖ 20,31 9,8 0,02 0,55 0,04 0,13 0,325 0,15 0,08 0,09 0,06 0,15 6 2,2 0,27 0,605 

Γ.Γ.ΣΔΦΑΝΖ 6,735 1,9 − − 1,13 0,43 − − − 0,025 0,05 − 1,64 0,95 0,57 0,025 

Γ.Γ.ΛΟΤΣΟΤΦΗΟΤ 10,8 4,75 1,5 2 0,21 0,23 0,35 0,3 0,1 − 0,05 0,03 0,6 0,18 − 0,49 

Γ.Γ.ΜΔΛΛΗΟΥΧΡΗΟΤ 12,2 3,6 1,8 2 0,13 0,18 0,6 0,8 0,25 0,02 0,1 0,1 1,2 0,3 − 1,15 

Γ.Γ.ΛΔΤΚΣΡΧΝ 21 7 0,5 2 0,7 1 0,8 0,7 0,2 0,02 0,1 0,15 6,06 0,35 − 1,55 

Γ.Γ.ΑΓΗΟΤ ΘΧΜΑ 27,02 11,65 − 1,46 0,02 1,3 0,5 − 0,6 0,01 0,98 0,255 6,8 0,11 0,614 1,861 

Γ.Γ.ΚΛΔΗΓΗΟΤ 9,9 6,35 − 0,087 0,31 0,47 0,07 − 0,025 0,01 − − 1,9 0,18 0,101 0,255 

Γ.Γ.ΟΗΝΟΦΤΣΧΝ 5,906 2,4 − 0,08 − 0,065 0,07 − 0,4 0,01 0,33 − 1,6 0,05 − 0,561 

Γ.Γ.ΥΖΜΑΣΑΡΗΟΤ 15,347 9,5 − 0,68 0,05 0,15 0,02 − − 0,05 − 0,03 2,9 0,1 0,09 1,75 

Κ.Γ.ΤΚΑΜΗΝΟΤ 15,935 3,4 − − 0,06 0,01 0,02 0,001 0,02 0,015 0,015 − 5,1 0,19 5,635 1,01 

Κ.Γ.ΧΡΧΠΟΤ 6,8 1 − − − 0,08 − − − 0,023 − − 2,5 0,045 1,501 1,472 

Γ.Γ.ΝΔΟΥΧΡΑΚΗΟΤ 18,535 11 − 0,77 0,01 0,81 1 0,03 1,2 0,02 0,55 0,7 − 0,06 − 3,745 

Γ.Γ.ΑΤΛΧΝΑ 48 13,6 − − 0,035 0,2 − − − − − − 6 0,57 20,906 1,389 

Γ.Γ.ΔΡΤΘΡΧΝ 45,56 20 6,5 1 4,35 0,4 0,4 1,5 0,1 − − − 0,7 3,52 5,505 0,47 

ΤΝΟΛΟ 351,4 149,8 10,62 13,22 9,685 8,35 6,261 3,791 3,285 2,863 2,259 2,095 52,63 23,955 35,472 23,158 

ΠΟΟΣΟ(%) 100 42,6 3 3,7 2,7 2,4 1,8 1,1 0,9 0,8 0,6 0,6 15 6,8 10 6,6 

Πεγά: ΔΤΔ, 2005 
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2.3.4.2 Ζ επίδξαζε ηεο γεσξγίαο ζηελ ππνβάζκηζε ησλ πδαηηθψλ πφξσλ  

 
Ζ γεσξγέα απνηειεέ Ϋλα αλνηθηφ ζχζηεκα παξαγσγάο θαη ε ξχπαλζε πνπ 

πξνθαιεέ εέλαη σο επέ ην πιεέζηνλ κε ζεκεηαθά (Non Point), γεγνλφο πνπ δπζρεξαέλεη 

ηε δηαδηθαζέα ειΫγρνπ θαη αληηκεηψπηζεο ηεο. Με ηελ πΪξνδν ηνπ ρξφλνπ ε γεσξγέα 

κε ηηο επηζηεκνληθΫο θαη ηερλνινγηθΫο εμειέμεηο Ϋρεη γέλεη πην απηνκαηνπνηεκΫλε θαη 

πην εληαηηθά κε ζηφρν ηελ κεγηζηνπνέεζε ηεο παξαγσγάο.  

Ζ αχμεζε ησλ εηζξνψλ ηεο επηθνπξηθάο ελΫξγεηαο (ρεκηθΪ ιηπΪζκαηα θαη 

θπηνθΪξκαθα) ζηα αγξννηθνζπζηάκαηα εέρε ζαλ ζπλΫπεηα ηηο απμεκΫλεο πηζαλφηεηεο 

ξχπαλζεο ηνπ πεξηβΪιινληνο, κε απνηΫιεζκα ε γεσξγέα λα ζεσξεέηαη κηα απφ ηηο 

κεγαιχηεξεο κε ζεκεηαθΫο πεγΫο ξχπαλζεο θαη ππνβΪζκηζεο ησλ πδαηηθψλ πφξσλ 

(ππφγεησλ θαη επηθαλεηαθψλ) θαη ησλ εδαθηθψλ πφξσλ.  

 Δηδηθφηεξα νη θπξηφηεξεο αηηέεο ππνβΪζκηζεο ησλ εδαθηθψλ θαη πδαηηθψλ 

πφξσλ εέλαη ε ρξάζε ησλ αγξνρεκηθψλ ζηελ γεσξγέα ζε ζπλδπαζκφ κε ηηο ππφινηπεο 

γεσξγηθΫο δξαζηεξηφηεηεο θαη πξαθηηθΫο (κεραληθά θαιιηΫξγεηα, ππεξΪληιεζε 

πδξνθφξσλ θ.α.).  

  Χο «αγξνρεκηθΪ» ραξαθηεξέδεηαη θΪζε εέδνπο ρεκηθά ζπλζεηηθά Ϋλσζε ε 

νπνέα ρξεζηκνπνηεέηαη απφ ηελ γεσξγέα πξνθεέκελνπ: 

 λα βειηηψζεη ά κεγηζηνπνηάζεη ηελ παξαγσγά (ρεκηθΪ ιηπΪζκαηα), 

 λα κεηψζεη ά εμαιεέςεη ηηο απψιεηεο ηεο παξαγσγάο (θπηνθΪξκαθα, 

δηδαληνθηφλα, κπθεηνθηφλα θ.α.) 

Με ηελ εθαξκνγά ησλ αλσηΫξσ ελψζεσλ ζην Ϋδαθνο πξνθαινχληαη ξππΪλζεηο 

ηφζν ζην Ϋδαθνο φζν θαη ζηνπο επηθαλεηαθνχο θαη ππφγεηνπο πδξνθνξεέο. Απφ ηελ 

ζηηγκά ηεο εθαξκνγάο ηνπο κφλν Ϋλα κηθξφ πνζνζηφ απφ απηΪ εθπιεξψλεη ην ζηφρν 

γηα ηνλ νπνέν πξννξέδεηαη, ελψ ην κεγαιχηεξν πνζνζηφ δηαρΫεηαη ζην πεξηβΪιινλ 

δηακΫζνπ πνιιψλ θαη δηαθφξσλ νδψλ απνηειψληαο κε ζεκεηαθΫο πεγΫο ξχπαλζεο. Οη 

νξγαληθΫο ελψζεηο θαη ηα ζξεπηηθΪ ζηνηρεέα (Ν, P, Κ) κεηαθηλνχληαη ζην Ϋδαθνο 

κΫζσ δηαθφξσλ δηεξγαζηψλ νη νπνέεο ζα παξνπζηαζηνχλ παξαθΪησ: 

 

Α. Δπηθαλεηαθή απνξξνή  

Δπηθαλεηαθά απνξξνά ζπκβαέλεη φηαλ ν ξπζκφο βξνρφπησζεο ππεξβαέλεη ηελ 

δηεζεηηθά ηθαλφηεηα ηνπ εδΪθνπο.  

 ΚαηΪ ηελ επηθαλεηαθά κεηαθέλεζε, ε νπζέα εέηε εέλαη πξνζξνθεκΫλε ζηα 

ζσκαηέδηα ηνπ εδΪθνπο θαη κεηαθηλεέηαη καδέ κε απηφ, εέηε βξέζθεηαη ζηελ πδαηηθά 

θΪζε θαη απνξξΫεη κε ηελ επηθαλεηαθά απνξξνά ηνπ λεξνχ. Ζ κεηαθέλεζε ζηελ 

επηθΪλεηα ηνπ εδΪθνπο ησλ ζξεπηηθψλ νπζηψλ θαη ησλ νξγαληθψλ ελψζεσλ εέλαη 

δχζθνιν λα πξνβιεθζεέ κε δηΪθνξα νκνηψκαηα, επεηδά δελ Ϋρεη ζηελά ζπζρΫηηζε κε 

ηηο θπζηθνρεκηθΫο ηνπο ηδηφηεηεο. 

Ζ επηθαλεηαθά απνξξνά εμαξηΪηαη απφ ηα κνξθνινγηθΪ ραξαθηεξηζηηθΪ ηεο 

πεξηνράο π.ρ. ε θιέζε ηνπ εδΪθνπο, απφ ην πνζνζηφ θπηνθΪιπςεο ηνπ εδΪθνπο, ηηο 

κεζφδνπο θαιιηΫξγεηαο φπσο ε ρξάζε βαξΫσλ κεραλεκΪησλ πνπ ζπκπηΫδνπλ ην 

Ϋδαθνο θαη πεξηνξέδνπλ ηελ δηεζεηηθά ηνπ ηθαλφηεηα. Ζ επηθαλεηαθά απνξξνά εέλαη 

εληνλφηεξε φηαλ ππΪξρεη πγξφ θζηλφπσξν κεηΪ απφ παξαηεηακΫλν μεξφ θαινθαέξη 

θαη απνηειεέ ηνλ ζεκαληηθφηεξν παξΪγνληα κεηαθνξΪο ησλ ληηξηθψλ ζηα 

επηθαλεηαθΪ λεξΪ. 
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Β. Καηαθφξπθε έθπιπζε 

ΔΪλ κέα νξγαληθά Ϋλσζε ά Ϋλα ζξεπηηθφ ζηνηρεέν θαηΪ ηελ θαζνδηθά ηνπ 

θέλεζε θαηνξζψζεη λα πεξΪζεη απφ ηελ αθφξεζηε ζηελ θνξεζκΫλε δψλε ηνπ 

εδΪθνπο, ρσξέο λα πξνζξνθεζεέ νχηε λα απνηθνδνκεζεέ, ηφηε ππΪξρεη πνιχ κεγΪιε 

πηζαλφηεηα ξχπαλζεο ησλ ππφγεησλ λεξψλ. Σν βΪζνο ζην νπνέν βξέζθεηαη ε 

θνξεζκΫλε δψλε απνηειεέ ζπνπδαέα παξΪκεηξν. Έλαο κεραληζκφο πνπ δελ Ϋρεη 

δηεξεπλεζεέ επαξθψο, αιιΪ παέδεη ζπνπδαέν ξφιν ζηελ θαηαθφξπθε Ϋθπιπζε εέλαη ε 

κεηαθέλεζε ησλ πξνζξνθεκΫλσλ ξχπσλ ζηα θνιινεηδά ηνπ εδΪθνπο, κε ηελ 

κεηαθέλεζε ησλ θνιινεηδψλ δηα κΫζνπ ηνπ εδαθηθνχ δηαιχκαηνο. 

Όζνλ αθνξΪ ηα ληηξηθΪ ππΪξρεη κηα ζηαζεξά ζπζζψξεπζε ηνπο ζηα ππφγεηα 

λεξΪ απφ ην 1940 κΫρξη ζάκεξα πνπ νθεέιεηαη ηφζν ζηα ιηπΪζκαηα φζν θαη ζηελ 

απνςέισζε ιεηκψλσλ γηα δεκηνπξγέα αγξνηηθψλ εθηΪζεσλ. Ζ ζπγθΫληξσζε ησλ 

ληηξηθψλ ζηα ππφγεηα λεξΪ βαέλεη απμαλφκελε επεηδά ππΪξρεη θαζπζηΫξεζε θέλεζεο 

ηνπ ξππαληηθνχ θνξηένπ πξνο ηνπο πδξνθφξνπο νξέδνληεο. Απηφ Ϋρεη δπζκελεέο 

επηπηψζεηο ζηα πνηΪκηα πνπ ηξνθνδνηνχληαη απφ ηα ππφγεηα λεξΪ. 

 

Γ. Γηάβξσζε  

ΓηΪβξσζε θαιεέηαη ε απνκΪθξπλζε εδαθηθνχ πιηθνχ κε ην λεξφ ά ζε κηθξφηεξν 

βαζκφ κε ηνλ Ϊλεκν. ε αληέζεζε κε ηηο Ϊιιεο κνξθΫο ππνβΪζκηζεο, ε δηΪβξσζε 

κεηαθηλεέ Ϋδαθνο απφ πεξηνρά ζε πεξηνρά. Ζ δηΪβξσζε πξνθαιεέηαη απφ νπνηαδάπνηε 

αλζξψπηλε δξαζηεξηφηεηα εθζΫηεη ην Ϋδαθνο ζηελ επέδξαζε ηεο βξνράο ά ηνπ αλΫκνπ 

ά απμΪλεη ηελ πνζφηεηα θαη ηελ ηαρχηεηα ηεο επηθαλεηαθάο απνξξνάο. ΜεξηθΫο 

γεσξγηθΫο εξγαζέεο, φπσο ε Ϊξνζε θΪζεηα ζηηο ηζνυςεέο θακπχιεο ζε επηθιηλεέο 

πεξηνρΫο, ε αθαέξεζε ηεο εδαθνθΪιπςεο ά θαη ηεο βιΪζηεζεο ζηα πεξηζψξηα ησλ 

ρσξαθηψλ, ε αχμεζε ηεο Ϋθηαζεο ησλ αγξνηεκαρέσλ, ε εγθαηΪιεηςε ηεο 

θαιιηΫξγεηαο ζε πεδνχιεο, ε φςηκε ζπνξΪ ησλ ρεηκεξηλψλ ζηηεξψλ, νη Ϊθαηξεο 

γεσξγηθΫο επεκβΪζεηο θαη ε ζπκπέεζε απφ βαξηΪ κεραλάκαηα απνηεινχλ αηηέεο ηεο 

δηΪβξσζεο. 

Χο ζπλΫπεηα ηεο δηΪβξσζεο πξνθαιεέηαη ε δηαηΪξαμε θπζηθψλ 

νηθνζπζηεκΪησλ απφ ηε κεηαθνξΪ εδΪθνπο πνπ απνκαθξχλζεθε απφ ηηο αλΪληε 

θαιιηεξγνχκελεο εθηΪζεηο θαη ζπρλΪ πεξηΫρεη ξχπνπο (γεσξγηθΪ θΪξκαθα, 

ιηπΪζκαηα, βαξΫα κΫηαιια).  

Ζ δηαδηθαζέα ηεο δηΪβξσζεο ησλ θσζθνξηθψλ πεηξσκΪησλ εέλαη ν θπξηφηεξνο 

παξΪγνληαο εκπινπηηζκνχ ησλ επηθαλεηαθψλ λεξψλ κε θψζθνξν δεδνκΫλνπ φηη 

ραξαθηεξέδεηαη ζαλ κε θηλεηηθφ ζπζηαηηθφ ζην Ϋδαθνο θαη ζρεκαηέδεη δπζδηΪιπηα 

ζχκπινθα πνπ κεηαθΫξνληαη δχζθνια κε ηελ απνξξνά. πλεπψο ε δηΪβξσζε 

απνηειεέ ην θχξην κεραληζκφ κεηαθνξΪο ηνπ. 

 

2.3.4.3. Ληπάζκαηα 

 

Οη πνζφηεηεο ησλ ιηπαληηθψλ ζηνηρεέσλ θαη ηρλνζηνηρεέσλ θαζψο θαη θΪζε 

κνξθάο ζηνηρεέσλ πνπ πξνζθεχγεη ζην Ϋδαθνο θαη ζηε ζπλΫρεηα εθπιχλνληαη εέλαη 

δχζθνιν λα πξνζδηνξηζζνχλ επαθξηβψο γηα ηνπο εμάο ιφγνπο: 

 Απαηηεέηαη επαθξηβψο πξνζδηνξηζκφο ησλ αθνκνηψζηκσλ πνζνηάησλ 

θαηΪ εέδνο θαιιηΫξγεηαο ζε ζρΫζε κε ηα εδαθηθΪ ραξαθηεξηζηηθΪ. 

 Πξνζδηνξηζκφο βαζκνχ δΫζκεπζεο ησλ ζηνηρεέσλ απηψλ απφ ην Ϋδαθνο 

θαη 
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 Πξνζδηνξηζκφο απσιεηψλ ιφγσ Ϋθπιπζεο κε ηελ πξφζζεζε ησλ 1 θαη 2 

θαη αθαέξεζε απφ ην ζχλνιν. 

 

Όζνλ αθνξΪ ζηηο απψιεηεο ησλ βαζηθψλ ιηπαληηθψλ ζηνηρεέσλ/ ελψζεσλ (Ν, 

P2O5, K) απηΫο πνηθέιινπλ απφ θαιιηΫξγεηα ζε θαιιηΫξγεηα θαη εδαθηθά ζχζηαζε. 

Γέλεηαη ινηπφλ θαηαλνεηφ φηη γηα ηνλ επαθξηβά πξνζδηνξηζκφ ησλ αθαηξνχκελσλ 

πνζνηάησλ Ν – Ρ – Κ απαηηεέηαη ιεπηνκεξάο κειΫηε ησλ ηζνξξνπηψλ εηζξνψλ-

απσιεηψλ (input-output) θαηΪ θαιιηΫξγεηα. 

Α. Φψζθνξνο 

Γηα ην θψζθνξν γεληθΪ, ιακβΪλεηαη φηη απφ ηε ζπλνιηθά πξνζηηζΫκελε 

πνζφηεηα ην 10 – 30% παξαιακβΪλεηαη απφ ηηο θαιιηΫξγεηεο αθνχ ην κεγαιχηεξν 

κΫξνο απηνχ ζρεκαηέδεη ζην Ϋδαθνο θσζθνξηθΫο ελψζεηο κε δηαζΫζηκεο ζηα θπηΪ 

(Μπφβεο, 1990). Ζ απνκΪθξπλζε ηνπ θσζθφξνπ απφ ην Ϋδαθνο κπνξεέ λα ιΪβεη 

ρψξα κε ηξεηο δηαδηθαζέεο (Αλαινγέδεο, 2000): 

 Τδαηνδηαιπηφο θαη ηεκαρηδηαθφο θψζθνξνο απνκαθξπλφκελνο 

επηθαλεηαθΪ απφ ην Ϋδαθνο κε ηελ επηθαλεηαθά απνξξνά ηνπ χδαηνο 

ησλ βξνρνπηψζεσλ θαη κε ηε δηΪβξσζε ηνπ εδΪθνπο. 

 Τδαηνδηαιπηφο θαη ηεκαρηδηαθφο θψζθνξνο παξαζπξφκελνο κε ην 

θαζνδηθφ ξεχκα ηνπ χδαηνο ησλ βξνρνπηψζεσλ, ην νπνέν θηλνχκελν δηα 

κΫζνπ ηνπ εδΪθνπο θαηαιάγεη ζε ξπΪθηα ά πνηΪκηα ρσξέο λα θηΪζεη 

ζηνλ θχξην ππεδΪθην πδξνθφξν νξέδνληα (ΤπεδΪθηα απνξξνά). 

 Τδαηνδηαιπηφο θαη ηεκαρηδηαθφο θψζθνξνο πνπ απνκαθξχλεηαη κε 

Ϋθπιπζε δειαδά παξαιακβΪλεηαη απφ ην θαζνδηθφ ξεχκα ηνπ εδαθηθνχ 

χδαηνο, θζΪλεη ζηνλ πδξνθφξν νξέδνληα θαη δηεζεέηαη ζε ξπΪθηα, 

πνηακνχο ά ιέκλεο. 

 

Λφγσ ηεο κηθξάο δηαιπηφηεηαο ηνπ θσζθφξνπ ζην εδαθηθφ δηΪιπκα, ην 

κεγαιχηεξν κΫξνο απηνχ απνκαθξχλεηαη ππφ ζσκαηηδηαθά κνξθά θαη θαηαιάγεη 

ζηνπο επηθαλεηαθνχο πδαηηθνχο απνδΫθηεο ζπληειψληαο ζεκαληηθΪ ζηελ δεκηνπξγέα 

επηξνθηθψλ ζπλζεθψλ. 

Β. Άδσην 

Σα θπηΪ παξαιακβΪλνπλ ην 40 – 75% ηνπ Ν απφ ην Ϋδαθνο (ζε αθνκνηψζηκε 

κνξθά). Οη απψιεηεο ζην πδαηηθφ δηΪιπκα θαη ζηε ζπλΫρεηα ιφγσ απνξξνψλ εέλαη 

κεγΪιεο γηα ην Ν ζε κνξθά ληηξηθνχ αδψηνπ θαη ιηγφηεξεο ζε κνξθά ληηξηθάο 

ακκσλέαο. Ο βαζκφο Ϋθπιπζεο εμαξηΪηαη Ϊκεζα απφ ηελ πνζφηεηα δηεζνχκελνπ 

χδαηνο ζηελ θαηαλνκά ηνπ εδΪθνπο. Ζ Ϋθπιπζε ησλ ληηξηθψλ ηφλησλ εέηε θαηΪ βΪζνο 

εέηε πιεπξηθΪ απνηειεέ ηε ζνβαξφηεξε δηαδηθαζέα απνκΪθξπλζεο αδψηνπ απφ ην 

Ϋδαθνο , δεχηεξε θαηΪ ζεηξΪ ζε πνζνηηθά ζεκαζέα κεηΪ ηελ πξφζιεςε Ν απφ ηα 

θπηΪ (Legg and Meisinger, 1982). ΓεδνκΫλνπ φηη ηηο αδσηνχρεο ελψζεηο ηηο 

ζπλαληΪκε ζηα αλψηεξα ζηξψκαηα ηνπ εδΪθνπο, ε επηθαλεηαθά δηΪβξσζε επηθΫξεη 

ζεκαληηθΫο απψιεηεο αδψηνπ. Με ηε δηΪβξσζε απνκαθξχλνληαη πξνο ηηο γξακκΫο 

απνξξνάο φιεο ζρεδφλ νη κνξθΫο αδψηνπ (αθνκνηψζηκε νξγαληθά νπζέα, ζηεξεΪ 

ζπζηαηηθΪ θηι). 

Πξφζζεηεο απψιεηεο κπνξνχλ λα ιΪβνπλ ρψξα ππφ κνξθά αεξέσλ (κνξηαθφ 

Ϊδσην ά αΫξηεο ελψζεηο φπσο εέλαη ε ακκσλέα, ην νμεέδην (ΝΟ) θαη ην ππνμεέδην 

(Ν 2 Ο) ιφγσ δηαθνξεηηθψλ αηηηψλ: 

 Βηνινγηθά 
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 Υεκηθά απνζχλζεζε ληηξσδψλ 

 Έθιπζε κνξηαθνχ αδψηνπ απφ ηελ αληέδξαζε ληηξψδνπο κε ακκψλην ζε 

ακηλνμΫα θαη 

 Λφγσ ηνπ θαηλνκΫλνπ ηεο απνλέηξσζεο (δξΪζε κηθξννξγαληζκψλ). Έρεη 

Ϊκεζε ζρΫζε κε ην pH ηνπ εδΪθνπο. 
 

 

 
ρήκα 2.19: Ο θύθινο ηνπ αδώηνπ (Πεγή: Μαζνύξα Γ., 2008) 

 

Γ. Κάιην 

Όζνλ αθνξΪ ην ΚΪιην κέα θαιιηΫξγεηα απνκαθξχλεη πεξέπνπ 50-75% ηνπ 

θαιένπ πνπ πξνζηέζεηαη. Οη απψιεηεο Κ εέλαη ηξηψλ κνξθψλ δειαδά κε ηε γεσξγηθά 

παξαγσγά, ηελ απνζηξΪγγηζε θαη ηε δηΪβξσζε. Γελ ππΪξρνπλ απψιεηεο ζε αΫξηα 

κνξθά. ΠΪλησο δελ εθπιχλεηαη εχθνια πιελ εηδηθψλ πεξηπηψζεσλ. Οπζηαζηηθφ ξφιν 

παέδεη ην pH ηνπ εδΪθνπο ζην θαηλφκελν απσιεηψλ ελαιιαθηηθνχ θαιένπ. 

Η θηλεηηθόηεηα ηνπ Κ ζην έδαθνο εμαξηάηαη έληνλα από ηελ παξνπζία ζε 

απηό αξγηιηθώλ νξπθηώλ. ε εδάθε πινύζηα ζε αξγίινπο ε δέζκεπζε είλαη κεγάιε 

θαη ε θηλεηηθόηεηα θαη ν ξπζκόο δηαρύζεσο είλαη κηθξόο. Αληίζεηα ζηα ακκώδε 

θαη νξγαληθά εδάθε νη απώιεηεο ηνπ Κ κε ηηο εθπιύζεηο είλαη κεγάιεο.  

Σα εδΪθε πνπ παξνπζηΪδνπλ κηθξά ηηκά ζπλνιηθάο ελαιιαθηηθάο ηθαλφηεηαο ζε 

θαηηφληα (CEC) εκθαλέδνπλ ζεκαληηθΫο απψιεηεο ζε θΪιην δεδνκΫλνπ φηη δελ 

κπνξνχλ λα ζπγθξαηάζνπλ θαη λα πξνζηαηΫςνπλ ην Κ απφ ηε Ϋθπιπζε.  

Σα νξγαληθΪ εδΪθε παξνπζηΪδνπλ θαηΪ θαλφλα ηηο κεγαιχηεξεο απψιεηεο ζε 

θΪιην κε Ϋθπιπζε. 
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2.3.4.4 ΦπηνθΪξκαθα 

 

ηνλ Διιαδηθφ ρψξν δελ ππΪξρνπλ ζπζηεκαηηθΫο κεηξάζεηο θαη θαηαγξαθΫο 

ηεο ξχπαλζεο ησλ ππφγεησλ λεξψλ απφ θπηνθΪξκαθα παξΪ κφλν πεξηζηαζηαθΫο 

κεηξάζεηο ζε νξηζκΫλεο πεξηνρΫο. Οη θπξηφηεξεο νκΪδεο θπηνθαξκΪθσλ πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη ζηελ ΔιιΪδα εέλαη ηα εληνκνθηφλα (3.520 tn/Ϋηνο), ηα 

δηδαληνθηφλα (3.440 tn/Ϋηνο) θαη ηα κπθεηνθηφλα (2.800 tn/Ϋηνο). Οη ηξηαδέλεο 

απνηεινχλ ην 27% ησλ ζπλνιηθΪ ρξεζηκνπνηνχκελσλ δηδαληνθηφλσλ θαη ηα 

νξγαλνθσζθνξηθΪ ην 23% ησλ ζπλνιηθΪ ρξεζηκνπνηνχκελσλ εληνκνθηφλσλ θαη 

ζπληζηνχλ ηηο θχξηεο ρεκηθΫο νκΪδεο. 

Οη θπξηφηεξεο ηδηφηεηεο πνπ θαζνξέδνπλ ηελ δπλακηθά ησλ θπηνθαξκΪθσλ ζην 

Ϋδαθνο θαη ηελ Ϋθπιπζε ηνπο πξνο ηνπο ππφγεηνπο πδξνθνξεέο θαη ηνπο 

επηθαλεηαθνχο απνδΫθηεο εέλαη ε δηΪζπαζε, ε πξνζξφθεζε, ε δηαιπηφηεηα θαη ε 

πηεηηθφηεηα (Αλησλφπνπινο, 2001). 

Γηάζπαζε: ηα πεξηζζφηεξα θπηνθΪξκαθα εέλαη νξγαληθΫο ελψζεηο πνπ 

δηαζπψληαη θΪησ απφ θνηλΫο πεξηβαιινληηθΫο ζπλζάθεο (κηθξνβηαθΫο, θσηνρεκηθΫο 

θαη ρεκηθΫο αληηδξΪζεηο). Ζ ηαρχηεηα δηΪζπαζεο εθθξΪδεηαη απφ ηελ εκηπεξένδν 

δσάο, πνπ εμαξηΪηαη απφ ηελ ρεκηθά δνκά ηνπο, ηελ ειηαθά αθηηλνβνιέα, ηνλ ηχπν 

ηνπ εδΪθνπο, ηελ ζεξκνθξαζέα, ηελ πεξηερφκελε πγξαζέα θαη ηε ζΫζε ηνπ ζην 

Ϋδαθνο. 

Πξνζξόθεζε: ε Ϋληαζε ηεο πξνζξφθεζεο ελφο θπηνθαξκΪθνπ εμαξηΪηαη απφ 

ηηο ρεκηθΫο ηδηφηεηεο ηεο νπζέαο, ηα ραξαθηεξηζηηθΪ ηνπ εδΪθνπο θαη ηελ 

πεξηερφκελε νξγαληθά νπζέα ηνπ εδΪθνπο. Ηζρπξψο πξνζξνθεκΫλα θπηνθΪξκαθα 

(θπξέσο απφ ηα θνιινεηδά ηεο αξγέινπ θαη ηα νξγαληθΪ θνιινεηδά) θαη κΪιηζηα ζηα 

φξηα ηνπ πδαηηθνχ δηαιχκαηνο θαη ησλ θνιινεηδψλ, δχζθνια δηαιχνληαη ζην λεξφ θαη 

γη‟ απηφ ην ιφγν ε απνζχλζεζά ηνπο απφ ηνπο κηθξννξγαληζκνχο ηνπ εδΪθνπο γέλεηαη 

αθφκα πην πξνβιεκαηηθά. Σα θπηνθΪξκαθα πνπ πξνζξνθψληαη ζην Ϋδαθνο δελ 

δηεζνχληαη ζηα βαζχηεξα ζηξψκαηα αιιΪ κεηαθΫξνληαη κε ηελ επηθαλεηαθά 

απνξξνά, κε ηα πιηθΪ ηεο δηΪβξσζεο ηνπ εδΪθνπο, απνηειψληαο ζπληζηψζα 

ξχπαλζεο ησλ επηθαλεηαθψλ πδΪησλ. 

 Γηαιπηόηεηα: Ζ δηαιπηφηεηα ησλ θπηνθαξκΪθσλ Ϋρεη ζρΫζε κε ηελ Ϋθπιπζε 

απφ ηε εδαθηθά δψλε εθαξκνγάο. ΦπηνθΪξκαθα κε δηαιπηφηεηα κηθξφηεξε ησλ 30 

mg/l ζεσξνχληαη φηη Ϋρνπλ κηθξά ηθαλφηεηα γηα Ϋθπιπζε, ελψ εθεέλα κε κεγαιχηεξε 

ησλ 30 mg/l ζεσξνχληαη φηη Ϋρνπλ κεγΪιε δπλαηφηεηα Ϋθπιπζεο. Σα θπηνθΪξκαθα 

πνπ Ϋρνπλ κηθξά δηαιπηφηεηα θαη δελ ζπζζσξεχνληαη ζην Ϋδαθνο ρΪλνληαη κε ηελ 

απνξξνά θαη ηελ δηΪβξσζε ηνπ εδΪθνπο. 

Πηεηηθόηεηα: εέλαη ε ηθαλφηεηα ησλ θπηνθαξκΪθσλ λα αεξηνπνηνχληαη. Γηα ηα 

πεξηζζφηεξα θπηνθΪξκαθα νη απψιεηεο κε ηελ αεξηνπνέεζε εέλαη αζάκαληεο ζε 

ζρΫζε κε ηηο απψιεηεο κε ηελ Ϋθπιπζε θαη ηελ επηθαλεηαθά απνξξνά. Οη απψιεηεο 

απηΫο κπνξνχλ κα κεησζνχλ κε ηελ ελζσκΪησζε ησλ θπηνθαξκΪθσλ ζην Ϋδαθνο.  

Σν θαηλφκελν ηεο πξνζξφθεζεο εέλαη ν θαζνξηζηηθφο παξΪγσλ παξακνλάο ά 

Ϋθπιπζεο ά βηνινγηθάο απνζχλζεζεο ησλ ππνιεηκκΪησλ ησλ θπηνθαξκΪθσλ ζην 

Ϋδαθνο. Ζ Ϋληαζε πξνζξφθεζεο εμαξηΪηαη απφ ηε ζχζηαζε ηνπ εδΪθνπο, ηελ 

πγξαζέα, ην pH θαη ηε ζεξκνθξαζέα. Ζ Ϊξγηινο ζαλ ζπζηαηηθφ κεγΪιεο επηθΪλεηαο 

ζπγθξαηεέ κεγΪιεο πνζφηεηεο θπηνθαξκΪθσλ πεξηνξηδφκελεο Ϋηζη ηεο βηνινγηθάο 

δξαζηεξηφηεηαο απνζχλζεζεο. 

ΟξγαληθΫο ζπλζάθεο εδΪθνπο κε κεγΪιε παξνπζέα γαηνζθσιάθσλ, πγξαζέαο, 

κηθξννξγαληζκψλ θαη αλφξγαλσλ ζξεπηηθψλ ζηνηρεέσλ εέλαη παξΪγνληεο πνπ 

βνεζνχλ ζηελ απνζχλζεζε ησλ ππνιεηκκΪησλ ησλ θπηνθαξκΪθσλ. 
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Ζ ηαρχηεηα απνζχλζεζεο πνιιψλ θπηνθαξκΪθσλ θαη θπξέσο δηδαληνθηφλσλ 

απφ κηθξννξγαληζκνχο ζε γφληκα νξγαληθΪ εδΪθε δελ επηηξΫπεη ζεκαληηθά απφπιπζε 

ζε βαζχηεξα ζηξψκαηα θαη ζε ζηξαγγηζηηθνχο αγσγνχο. Ο βαζκφο επηθηλδπλφηεηαο 

εκθΪληζάο ηνπο ζε ζηξαγγηζηηθΪ λεξΪ εμαξηΪηαη απφ ηε ζχλζεζε ηνπ εδΪθνπο θαη ην 

εέδνο ηνπ θπηνθαξκΪθνπ. ην ράκα 2.20 παξνπζηΪδνληαη νη πηζαλΫο δένδνη ησλ 

γεσξγηθψλ νπζηψλ πξνο ηα πδΪηηλα ζπζηάκαηα. 

 

 
ρήκα 2.20: Οη δπλακηθέο δίνδνη ησλ γεσξγηθώλ νπζηώλ πξνο ηα 

πδάηηλα ζπζηήκαηα (Πεγή: Μαζνύξα Γ., 2008) 

 

2.3.5 Τθηζηάκελε ξύπαλζε 

 

Απφ ηα αλσηΫξσ ζηνηρεέα φπσο απηΪ αλαιχζεθαλ ζηηο πξνεγνχκελεο 

παξαγξΪθνπο θαη απφ ηηο πην πξφζθαηεο κειΫηεο πνπ δηελεξγάζεθαλ ζηελ πεξηνρά 

ηεο ιεθΪλεο ηνπ Αζσπνχ (Γηαλλνπιφπνπινο, 2008) πξνθχπηνπλ ηα αθφινπζα 

ζπκπεξΪζκαηα: 

ηελ επξχηεξε πεξηνρά ηνπ Αζσπνχ αλαπηχζζνληαη δπν θχξηνη πδξνθφξνη 

νξέδνληεο, ν αλψηεξνο θνθθψδεο πδξνθφξνο εληφο ησλ Νενγελψλ θαη 

Πιεηζηνθαηληθψλ απνζΫζεσλ, θαη ν βαζχηεξνο θαξζηηθφο εληφο ησλ αλζξαθηθψλ 

ζρεκαηηζκψλ ησλ Σξηαδηθφ - Ηνπξαζηθψλ αζβεζηφιηζσλ. Δπέζεο πξνζρσκαηηθνέ 

ειεχζεξνη πδξνθφξνη, αλαπηχζζνληαη ζε απνζΫζεηο εθαηΫξσζελ ηεο θνέηεο ηνπ 

Αζσπνχ, θαη ζηα παξΪθηηα πξνζρσκαηηθΪ πεδέα ηνπ Χξσπνχ θαη ζηεο Απιέδαο. 

Οη παξαπΪλσ πδξνθφξνη νξέδνληεο ηξνθνδνηνχληαη, ν κελ αλψηεξνο απφ ηα 

θαηεηζδχνληα λεξΪ ηεο βξνράο θαη απφ ηηο δηεζάζεηο ρεηκαξξηθψλ πδΪησλ, 

ζπκπεξηιακβαλνκΫλνπ θαη ηνπ Αζσπνχ, ελψ ν βαζχηεξνο θαξζηηθφο απφ ηελ πεξηνρά 

ηεο βφξεηαο ΠΪξλεζαο, απφ θαηαθφξπθεο δηεζάζεηο ζε ηκάκαηα φπνπ παξνπζηΪδεη 

επηθαλεηαθά αλΪπηπμε ζηελ επξχηεξε πεξηνρά ηνπ Αζσπνχ θαζψο επέζεο θαη απφ 

θαηαθφξπθεο κεηαγγέζεηο απφ ηνλ ππεξθεέκελν θνθθψδε πδξνθφξν ησλ 

Πιεηζηνθαηληθώλ ηδεκΪησλ, ηδηαέηεξα ζηελ πεξηνρά δπηηθΪ ησλ Οηλνθχησλ. 

Ζ ξνά ηνπ ππφγεηνπ λεξνχ ζηνλ αλψηεξν θνθθψδε πδξνθφξν δηακνξθψλεηαη 

απφ ηηο εθΪζηνηε πηεδνκεηξηθὲο ζπλζάθεο. ε γεληθΫο γξακκΫο παξαηεξεέηαη κηα 

«πδξαπιηθά θαηαβφζξα» δπηηθΪ ησλ Οηλνθχησλ, ε νπνέα θαέλεηαη λα απνηειεέ ην 

βαζηθφηεξν απνδΫθηε ηεο ξνάο ησλ ππνγεέσλ λεξψλ ηνπ θνθθψδε πδξνθφξνπ πξνο 
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ηνλ ππνθεέκελν θαξζηηθφ πδξνθφξν. Σα λεξΪ απηΪ ζηε ζπλΫρεηα, αθνινπζνχλ ηε ξνά 

ησλ ππνγεέσλ λεξψλ ηνπ θαξζηηθνχ πδξνθφξνπ βνξεηναλαηνιηθΪ πξνο ηελ πεξηνρά 

ηεο ΜαπξνζνπβΪιαο, φπνπ απαληνχλ θαη ηα πδξνιεπηηθΪ Ϋξγα ηνπ πεδένπ ησλ 

πδξνγεσηξάζεσλ ηεο ΔΤΓΑΠ, θαη ζηε ζπλΫρεηα εθβΪιινπλ αλαηνιηθφηεξα ζηηο 

πθΪικπξεο πεγΫο ηνπ ΚαιΪκνπ Αηηηθάο. 

Ζ ζπγθεθξηκΫλε δηεχζπλζε ξνάο ησλ ππφγεησλ λεξψλ θαη ε πδξαπιηθά ζρΫζε 

κεηαμχ ηνπ θνθθψδνπο θαη ηνπ ππνθεέκελνπ θαξζηηθνχ πδξνθφξνπ επηηξΫπεη ην 

ραξαθηεξηζκφ ηνπ ηειεπηαένπ σο πδξνθφξνπ πςειάο ξππαληηθάο επηδεθηηθφηεηαο 

απφ ξππνγφλεο εζηέεο θαη δξαζηεξηφηεηεο πνπ ιακβΪλνπλ ρψξα ζηελ επξχηεξε 

ιεθΪλε ηνπ Αζσπνχ. Σα πνηνηηθΪ ραξαθηεξηζηηθΪ ησλ ππφγεησλ λεξψλ εμεηΪζηεθαλ 

θαη ηαμηλνκάζεθαλ ζε δχν δηαθνξεηηθΫο ελφηεηεο, ζηα θχξηα ηφληα θαη ζηα 

ηρλνζηνηρεέα. 

ε φηη αθνξΪ ζηελ θαηαλνκά ησλ θχξησλ ηφλησλ πξνθχπηνπλ ηα αθφινπζα: 

 ηελ πεξηνρά κεηαμχ Απιψλαο, Αγ. ΘσκΪ θαη Αζσπνχ απαληνχλ λεξΪ 

πξφζθαηεο ηξνθνδνζέαο (“fresh waters”), πινχζηα ζε νμπαλζξαθηθΪ ηφληα, 

κε ρακειφ ζχλνιν δηαιειπκΫλσλ αιΪησλ (TDS). Αλαηνιηθφηεξα θαη 

εθαηΫξσζελ ηεο θνέηεο ηνπ Αζσπνχ ην ΣΒΒ απμΪλεη ζηαδηαθΪ θαη ν 

πδξνρεκηθφο ηνπο ηχπνο κεηαβαέλεη ζε Μg-ΖCO3 θαη ζε κηθηνχ ηχπνπ 

λεξΪ. 

 Σα ππφγεηα λεξΪ εέλαη ζηελ πιεηνςεθέα ηνπο βεβαξεκΫλα κε ληηξηθΪ ηφληα 

ζε ζπγθεληξψζεηο δηπιΪζηεο πεξέπνπ απφ ηα ζεζκνζεηεκΫλα φξηα 

πνζηκφηεηαο ησλ 50 mg/l. Δπέζεο απμεκΫλε εέλαη θαη ε ζπγθΫληξσζε ηνπο 

ζε ρισξηφληα ελψ, θαηΪ κάθνο ηνπ Αζσπνχ παξαηεξάζεθε θαη αχμεζε ζε 

θσζθνξηθΪ ηφληα. Δπέζεο ζε νξηζκΫλεο πεξηνρΫο θαηαγξΪθεθαλ θαη 

απμεκΫλεο ηηκΫο ληηξσδψλ θαη ακκσληαθψλ ηφλησλ. 

 Ζ πξνΫιεπζε ησλ ληηξηθψλ ηφλησλ εέλαη σο επέ ην πιεέζηνλ αγξνηηθά 

(αδσηνχρα ιηπΪζκαηα) ελψ ηα ληηξψδε θαη ηα ακκσληαθΪ ηφληα 

απνδέδνληαη ζε αζηηθΫο θαη βηνκεραληθΫο εζηέεο ξχπαλζεο. 

 ε βηνκεραληθΫο εζηέεο ξχπαλζεο απνδέδνληαη θαη νη απμεκΫλεο ηηκΫο ησλ 

ρισξηφλησλ θαη ησλ θσζθνξηθψλ ηφλησλ. Ζ αχμεζε ησλ ρισξηφλησλ 

ζηνπο πξνζρσκαηηθνχο παξΪθηηνπο πδξνθνξεέο ηνπ Χξσπνχ θαη ηεο 

Απιέδαο απνδέδεηαη ζην κεραληζκφ ηεο πθαικχξσζεο.  

 

ρεηηθΪ κε ηελ θαηαλνκά ησλ δηαθφξσλ ηρλνζηνηρεέσλ θαη ησλ κεηΪιισλ 

ζπλΪγνληαη ηα αθφινπζα ζπκπεξΪζκαηα: 

 ΚαηαγξΪθεθαλ απμεκΫλεο ηηκΫο δηαθφξσλ κεηΪιισλ θαη ηρλνζηνηρεέσλ 

φπσο ην νιηθφ θαη ην εμαζζελΫο ρξψκην, ηα ληθΫιην θαη ν ζέδεξνο θαη ζε 

πεξηνξηζκΫλεο αλαιχζεηο ηα αξζεληθΪ θαη o κφιπβδνο. 

 Σα ηρλνζηνηρεέα πνπ αληρλεχηεθαλ παξνπζηΪδνπλ πςειφηεξεο 

ζπγθεληξψζεηο, θαηΪ κάθνο θαη εθαηΫξσζελ ηνπ Αζσπνχ, ζηελ πεξηνρά 

ηνπ Χξσπνχ θαζψο θαη ζηελ πεξηνρά ηεο Απιέδαο. 

 

Αλαιπηηθφηεξα: 

Οιηθό ρξώκην (Crtot): Οη πςειφηεξεο ηηκΫο παξαηεξνχληαη ζηελ πεξηνρά ηεο 

Απιέδαο (180 ppb) θαη αθνινπζνχλ νη πεξηνρΫο εθαηΫξσζελ ηνπ Αζσπνχ Ϋσο ηελ 

επξχηεξε πεξηνρά ηνπ Χξσπνχ θαζψο θαη ε πεξηνρά λνηηναλαηνιηθΪ ηνχ Αζσπνχ Ϋσο 

ηελ πεξηνρά ηελ επξχηεξε πεξηνρά ηεο Απιψλαο. Ζ ζπγθεθξηκΫλε θαηαλνκά 

επηηξΫπεη ηελ εθηέκεζε φηη ζηηο πεξηζζφηεξεο πεξηπηψζεηο νη απμεκΫλεο απηΫο ηηκΫο 

ηνπ νιηθνχ ρξσκένπ εέλαη απνηΫιεζκα βηνκεραληθάο ξχπαλζεο. ΑπμεκΫλεο ηηκΫο 
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ρξσκένπ παξαηεξάζεθαλ θαη ζε γεψηξεζε ε νπνέα βξέζθεηαη πιεζένλ ηεο θνέηεο ηνπ 

Αζσπνχ βφξεηα ηνπ Αγ. ΘσκΪ. 

 Δπηζεκαέλεηαη φηη νη ζπγθεληξψζεηο ηνπ νιηθνχ ρξσκένπ θαηαγξΪθεθαλ ζηελ 

πεξηνρά λφηηα θαη λνηηναλαηνιηθΪ ηνπ Αζσπνχ, ε νπνέα ηαπηέδεηαη κε ηε βαζηθά 

δηεχζπλζε ηεο ξνάο ησλ ππφγεησλ λεξψλ ζηνλ θαξζηηθφ πδξνθφξν θαη φρη αλΪληε 

απηάο φπσο ε πεξηνρά βνξεηνδπηηθΪ ηνπ Αζσπνχ δειαδά ε πεξηνρά Οηλφεο - 

ρεκαηαξένπ. 

Οη ζπγθεληξψζεηο ηνπ εμαζζελνύο ρξσκίνπ (Cr 
6+

) παξνπζηΪδνπλ θαηαλνκά 

αλΪινγε κε απηά ηνπ νιηθνχ ρξσκένπ. Οη κΫγηζηεο ηηκΫο πνπ κεηξάζεθαλ αλΫξρνληαη 

ζε 156 ppb ζε γεψηξεζε, ε νπνέα βξέζθεηαη πιεζένλ ηεο θνέηεο ηνχ Αζσπνχ βφξεηα 

ηνπ Αγ. ΘσκΪ, ελψ αλΪινγεο ηηκΫο παξνπζηΪδνπλ θαη νη γεσηξάζεηο θαη ηα θξΫαηα 

ζηελ πεξηνρά ηεο Απιέδαο. ΤςειΫο επέζεο ηηκΫο θαηαγξΪθεθαλ θαη ζε γεψηξεζε 

πιεζένλ ηεο θνέηεο ηνπ Αζσπνχ θαζψο επέζεο θαη ζηελ επξχηεξε πεξηνρά ηεο 

Απιψλαο. Οη απμεκΫλεο ζπγθεληξψζεηο ηνπ εμαζζελνχο ρξσκένπ πνχ 

πξναλαθΫξζεθαλ εθηηκΪηαη κε βεβαηφηεηα φηη εέλαη ζηελ πιεηνςεθέα ηνπο εέλαη 

απνηΫιεζκα βηνκεραληθάο ξχπαλζεο. 

Ζ θαηαλνκά ηνπ νιηθνύ ηδήξνπ (Fe tot) παξνπζηΪδεη αλΪινγα ραξαθηεξηζηηθΪ 

κε ηηο πξνεγνχκελεο θαηαλνκΫο αιιΪ θαη ζαθεέο δηαθνξνπνηάζεηο. ΤςειΫο ηηκΫο 

παξαηεξάζεθαλ δπηηθΪ ηνπ Χξσπνχ ζηελ επξχηεξε πεξηνρά ηεο Υξπζνπεγάο ζε 

ζπγθεθξηκΫλε πεξηνρά ηεο Απιψλαο, λφηηα ησλ Οηλνθχησλ θαζψο θαη κεηαμχ 

ρεκαηαξένπ θαη Απιέδαο. Ζ απμεκΫλε ζπγθΫληξσζε ζηελ πεξηνρά ηεο Απιψλαο 

θαέλεηαη επηπξνζζΫησο λα επεξεΪδεηαη απφ ηελ παξνπζέα ηνπ ζηδεξνληθειηνχρνπ 

θνηηΪζκαηνο ην νπνέν εκθαλέδεηαη επηθαλεηαθΪ λφηηα ηεο Απιψλαο, ελψ νη απμεκΫλεο 

ηηκΫο ζηηο ππφινηπεο πεξηνρΫο εθηηκΪηαη φηη ζηελ πιεηνςεθέα ηνπο εέλαη απνηΫιεζκα 

βηνκεραληθάο ξχπαλζεο αθνχ ζπλνδεχνληαη θαη κε Ϊιινπο ξππαληηθνχο δεέθηεο θαη 

απμεκΫλεο ζπγθεληξψζεηο κεηΪιισλ. 

ΑπμεκΫλεο ηηκΫο Νηθειίνπ (Νi), παξαηεξνχληαη εθαηΫξσζελ ηεο θνέηεο ηνπ 

Αζσπνχ θαζψο θαη λνηηνδπηηθΪ ηεο Οηλφεο, ελψ δελ παξαηεξάζεθαλ ζηηο πεξηνρΫο 

ηεο Απιέδαο θαη ηνπ Χξσπνχ, νη νπνέεο αληέζεηα Ϋδεημαλ πςειΫο ζπγθεληξψζεηο 

ρξσκένπ θαη Ϊιισλ ηφλησλ. Ζ ζπγθεθξηκΫλε θαηαλνκά ηνπ ληθειένπ απνηειεέ 

ραξαθηεξηζηηθφ δεέθηε ξχπαλζεο θαη ε παξνπζέα ηνπ εθηηκΪηαη κε βεβαηφηεηα φηη 

ζρεηέδεηαη Ϊκεζα κε βηνκεραληθΫο εζηέεο ξχπαλζεο πνπ ιακβΪλνπλ ρψξα φληνο ηεο 

επξχηεξεο βηνκεραληθάο δψλεο ηνπ Αζσπνχ. 

Οιηθόο Οξγαληθόο Άλζξαθαο (ΣΟC): Ζ παξνπζέα θαη θαηαλνκά ηνπ Οιηθνχ 

Οξγαληθνχ Άλζξαθα, απνηειεέ δεέθηε ξχπαλζεο ησλ ππφγεησλ λεξψλ απφ νξγαληθΫο 

ελψζεηο. Οη κεηξάζεηο Ϋδεημαλ πςειΫο ηηκΫο, Ϋσο θαη 7.5 mg/l ζην λεξφ ηνπ Αζσπνχ, 

θαζψο θαη απμεκΫλεο ηηκΫο ζε γεσηξάζεηο εθαηΫξσζελ ηεο θνέηεο ηνπ θαη επέζεο ζε 

γεσηξάζεηο νη νπνέεο Ϋδεημαλ αληέζηνηρα πςειΫο ζπγθεληξψζεηο θαη Ϊιισλ 

ξππνγφλσλ κεηΪιισλ θαη ηφλησλ. Ζ θαηαλνκά ηνπ θαη εηδηθφηεξα ε ζχζηαζε ησλ 

επηκΫξνπο νξγαληθψλ ελψζεσλ πνπ ζπκκεηΫρνπλ, ρξάδνπλ πεξαηηΫξσ δηεξεχλεζεο 

ζχκθσλα κε ηηο πξνδηαγξαθΫο θαη ππνδεέμεηο ηεο νδεγέαο 2000/60 ηεο ΔΔ. 

Άιια κέηαιια, αξζεληθό (As), κόιπβδνο (Ρb): ΑπμεκΫλεο ηηκΫο 

ζπγθεληξψζεσλ θαη αξζεληθνχ θαη κνιχβδνπ παξαηεξάζεθαλ ζε κεκνλσκΫλεο 

γεσηξάζεηο πιεζένλ ηνπ Αζσπνχ θαζψο θαη ζηηο πεξηνρΫο ρεκαηαξένπ, Οηλνθχησλ 

θαη Απιψλαο. Οη πεξηπηψζεηο απηΫο απνδέδνληαη ζηελ πιεηνςεθέα ηνπο ζε ζεκεηαθΫο 

θαη δηΪρπηεο εζηέεο βηνκεραληθάο ξχπαλζεο. 

 

ε φηη αθνξΪ ζηελ παξνπζέα θπζηθψλ πεγψλ ξχπαλζεο ζηελ πεξηνρά 

(ζηδεξνληθειηνχρα θνηηΪζκαηα θαη νθηφιηζνη), απφ ηα δηαζΫζηκα ζηνηρεέα πξνθχπηεη 

φηη ε παξνπζέα ηνπο πεξηνξέδεηαη εθηφο ηεο ζηελάο πεξηνράο ηεο ιεθΪλεο ηνπ 
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Αζσπνχ, λφηηα ζηελ νξεηλά πεξηνρά ηεο ΠΪξλεζαο θαη βφξεηα ζηελ πεξηνρά ηνπ 

φξνπο ΚηππΪο.  

πλεπψο εθηηκΪηαη κε βεβαηφηεηα φηη ηα δηΪθνξα κΫηαιια θαη νη ξχπνη πνπ 

πξνζδηνξέζηεθαλ εέλαη ζηελ πιεηνςεθέα ηνπο απνηΫιεζκα, βηνκεραληθάο, αζηηθάο θαη 

γεσξγηθάο ξχπαλζεο. ΛακβΪλνληαο ππφςε ηα πξναλαθεξζΫληα, πξνθχπηεη φηη ν 

θαξζηηθφο πδξνθφξνο νξέδνληαο πνπ αλαπηχζζεηαη ζηελ επξχηεξε πεξηνρά, 

επηβαξχλεηαη απφ δηεζάζεηο ξππαζκΫλσλ πδΪησλ ηφζν θαηΪ κάθνο ηνπ Αζσπνχ φζν 

θαη ζηελ «πδξαπιηθά θαηαβφζξα» πνπ αλαπηχζζεηαη δπηηθΪ ησλ Οηλνθχησλ. Σν 

πδαηηθφ απηφ ζχζηεκα πθέζηαηαη εθκεηΪιιεπζε κΫζσ ησλ γεσηξάζεσλ ηεο ΔΤΓΑΠ 

ζηε ΜαπξνζνπβΪια θαζψο θαη Ϊιισλ γεσηξάζεσλ γηα ηηο πδξεπηηθΫο αλΪγθεο ηεο 

επξχηεξεο πεξηνράο. Αο ζεκεησζεέ φκσο φηη ην δεέγκα λεξνχ πνχ πΪξζεθε απφ ηηο 

γεσηξάζεηο απηΫο, δελ παξνπζέαζε ελδεέμεηο ξχπαλζεο. Θα πξΫπεη λα κειεηεζεέ φκσο 

ε πηζαλά κειινληηθά επηβΪξπλζε ηνπ πδξνθφξνπ απηνχ ηνχ ζπζηάκαηνο, ηδηαέηεξα ζε 

πεξηφδνπο αλνκβξέαο θαη ζε ζπλζάθεο ππεξαληιάζεσλ. 
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Κεθάιαην 3. Πεξηβαιινληηθή νηθνλνκία 

3.1 Δηζαγσγή 

 

Με ηνλ φξν Πεξηβαιινληηθά Οηθνλνκέα (Environmental Economics) πεξηγξΪθεηαη ν 

επηζηεκνληθφο θιΪδνο, αληηθεέκελν ηνπ νπνένπ απνηειεέ ε κειΫηε πεξηβαιινληηθψλ 

πξνβιεκΪησλ, ππφ ην πξέζκα θαη ηηο αλαιπηηθΫο ηερληθΫο ηεο νηθνλνκέαο (Field, 

1994). Απφ ηνλ έδην ηνλ νξηζκφ ηνπ θιΪδνπ ηεο Πεξηβαιινληηθάο Οηθνλνκέαο γέλεηαη 

ζαθάο ε αλΪγθε πξνζαξκνγάο θΪπνησλ ζηνηρεέσλ ηεο Οηθνλνκηθάο Δπηζηάκεο ζηα 

δεδνκΫλα ηεο Δπηζηάκεο ηνπ ΠεξηβΪιινληνο. Ζ Οηθνλνκηθά Δπηζηάκε, φληαο απφ ηελ 

θχζε ηεο επηθεληξσκΫλε γχξσ απφ ηελ Ϋλλνηα ηεο αγνξΪο, δελ εέλαη εθ πξψηεο 

φςεσο ζπκβαηά κε ηα δεδνκΫλα ηα νπνέα ραξαθηεξέδνπλ ηα πεξηβαιινληηθΪ αγαζΪ 

θαη ηνπο θπζηθνχο πφξνπο. Ο θχξηνο ιφγνο γηα ηνλ νπνένλ ηζρχεη ην παξαπΪλσ εέλαη ε 

Ϋλλνηα ηεο εμσηεξηθφηεηαο (externality).  

 Δμσηεξηθά επέδξαζε παξαηεξεέηαη φηαλ ε παξαγσγά ά ε θαηαλΪισζε 

επηβΪιινπλ θφζηνο ά απνθΫξνπλ φθεινο ζε Ϊιινπο. Πην ζπγθεθξηκΫλα, εμσηεξηθά 

επέδξαζε εέλαη ε επέπησζε απφ ηελ ζπκπεξηθνξΪ ελφο παξαγσγνχ ά θαηαλαισηά 

ζηελ επεκεξέα θΪπνηνπ Ϊιινπ, ε νπνέα δελ αληαλαθιΪηαη ζηηο αγνξαέεο ζπλαιιαγΫο. 

Οη εμσηεξηθΫο επηδξΪζεηο, ά εμσηεξηθφηεηεο εκθαλέδνληαη κε δηΪθνξεο κνξθΫο. 

ΟξηζκΫλεο εέλαη ζεηηθΫο, ελψ Ϊιιεο εέλαη αξλεηηθΫο (Samuelson-Nordhaus, 2000). 

Αληέζηνηρα, νξέδεηαη ην εμσηεξηθφ θφζηνο, σο ην θφζηνο κηαο δξαζηεξηφηεηαο ην 

νπνέν δελ επηβαξχλεη ηελ έδηα, αιιΪ εμσηεξηθεχεηαη πξνο Ϊιιεο δξαζηεξηφηεηεο. 

 Γέλεηαη εχθνια θαηαλνεηφ ην γεγνλφο φηη ζε κηα ππνζεηηθά αγνξΪ 

πεξηβαιινληηθψλ αγαζψλ ά θπζηθψλ πφξσλ, ιακβΪλνπλ ρψξα δξαζηεξηφηεηεο κε 

Ϋληνλεο εμσηεξηθΫο επηδξΪζεηο. Απηφ ζπκβαέλεη ιφγσ ηεο χπαξμεο ελφο ζπλφινπ 

Γεκνζέσλ Αγαζψλ (Public Goods) φπσο ε εζληθά Ϊκπλα, ά ε Ϋθζεζε ελφο Ϋξγνπ 

ηΫρλεο. Σα δεκφζηα αγαζΪ, ζε αληέζεζε κε ηα ηδησηηθΪ αγαζΪ, ηα νπνέα θαηαλΫκνληαη 

θαη παξΫρνληαη αηνκηθΪ ζε δηΪθνξα Ϊηνκα, ρσξέο λα επηθΫξνπλ εμσηεξηθφ θφζηνο ζε 

Ϊιινπο, εέλαη ηα αγαζΪ εθεέλα πνπ ηα νθΫιε ηνπο απιψλνληαη αδηαέξεηα ζε φιε ηελ 

θνηλφηεηα, αλεμΪξηεηα απφ ην αλ ηα Ϊηνκα επηζπκνχλ ά φρη λα ηα αγνξΪζνπλ 

(Samuelson-Nordhaus, 2000). Σν γεγνλφο απηφ θαζηζηΪ ηελ εθαξκνγά ησλ 

αλαιπηηθψλ ηερληθψλ ηεο νηθνλνκέαο ζεκαληηθΪ δπζθνιφηεξε. 

 Απφ ηα παξαπΪλσ θαέλεηαη πσο φζνλ αθνξΪ ζηα δεκφζηα αγαζΪ αιιΪ θαη ζε 

πνηθέιεο ρξάζεηο κε εκπνξεχζηκσλ θπζηθψλ πφξσλ, ππΪξρεη κεγΪιε δηαθνξΪ 

αλΪκεζα ζηελ ρξεκαηηθά ηηκά ελφο αγαζνχ θαη ηελ νηθνλνκηθά ηνπ αμέα ζηελ 

θνηλσλέα. Ζ αλΪγθε πξνζδηνξηζκνχ ηεο δηαθνξΪο απηάο νδάγεζε ζηελ εηζαγσγά ησλ 

ελλνηψλ ηεο αμέαο ρξάζεο (use value) θαη ηεο αμέαο κε ρξάζεο (non-use value). Αμέα 

ρξάζεο ελφο πεξηβαιινληηθνχ αγαζνχ θαιεέηαη ε νηθνλνκηθά αμέα πνπ πξνθχπηεη απφ 

ηελ πξαγκαηηθά ρξάζε ηνπ αγαζνχ. Ζ αμέα ρξάζεο νπζηαζηηθΪ ηαπηέδεηαη κε ηελ 

ρξεκαηηθά ηηκά ηνπ αγαζνχ θαη ν πξνζδηνξηζκφο κφλν απηάο κπνξεέ λα νδεγάζεη 

ζηελ ππνηέκεζε ηεο αμέαο ηνπ πεξηβαιινληηθνχ αγαζνχ (Pearce & Turner, 1990; 

Turner et al., 1994; Coller & Harrison,1995). Ζ ππνηέκεζε απηά κπνξεέ λα ζπκβεέ γηα 

δχν θπξέσο ιφγνπο. Πξψηνλ, δηφηη νξηζκΫλα Ϊηνκα ά λνηθνθπξηΪ ρξεζηκνπνηνχλ Ϋλα 

πεξηβαιινληηθφ αγαζφ ρσξέο λα θαηαβΪινπλ ρξεκαηηθφ αληέηηκν (π.ρ. επέζθεςε 

ειεχζεξσλ ρψξσλ αλαςπράο) θαη δεχηεξνλ, δηφηη νξηζκΫλα Ϊηνκα ά λνηθνθπξηΪ 

κπνξεέ λα αληινχλ επραξέζηεζε ά λα απνιακβΪλνπλ ππεξεζέεο απφ θΪπνην αγαζφ, 

ρσξέο λα ην ρξεζηκνπνηνχλ Ϊκεζα (π.ρ. πξνζηαζέα εηδψλ ππφ εμαθΪληζε ζηελ 

Αθξηθά).  
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3.2 Ιζηνξηθή αλαδξνκή 

 

Ζ νηθνλνκέα ηνπ πεξηβΪιινληνο, σο θιΪδνο ησλ νηθνλνκηθψλ, Ϋρεη δηαηξΫμεη κέα 

παξΪιιειε πνξεέα κε ηε γεληθφηεξε νηθνλνκηθά ζεσξέα ηνπιΪρηζηνλ απφ ηνλ 18
ν
 

αηψλα. Όινη νη κεγΪινη θιαζηθνέ νηθνλνκνιφγνη Ϋρνπλ εθθξΪζεη, Ϊκεζα ά Ϋκκεζα, 

απφςεηο πνπ δηακφξθσζαλ ζηαδηαθΪ ηελ νηθνλνκέα ηνπ πεξηβΪιινληνο σο απηνηειά 

επηζηεκνληθφ θιΪδν. Ζ πεξηβαιινληηθά νηθνλνκέα αξρέδεη λα αλαπηχζζεηαη δπλακηθΪ 

θαη κε ζπζηεκαηηθφ ηξφπν ηηο δεθαεηέεο ‟60-‟70 ζηηο Ζ.Π.Α., ηαπηφρξνλα κε ην 

πξψην θχκα ηεο νηθνινγηθάο αλεζπρέαο (Navrud & Pruckner, 1997), ελψ ζηελ 

Δπξψπε θαη ζε αξθεηΫο αλαπηπζζφκελεο ρψξεο ηεο Αζέαο, ηεο Λαηηληθάο Ακεξηθάο, 

θαηΪ ηηο δεθαεηέεο ‟80-„90 (Navrud, 1992; Navrud & Pruckner, 1997).  

 Ο Adam Smith (1723-1790) ζεσξεέ φηη, νη δηαδηθαζέεο θαπηηαιηζηηθάο 

ζπζζψξεπζεο, νη νπνέεο πξνθαινχζαλ ζηελ αξρά αχμεζε ησλ εξγαηηθψλ 

εηζνδεκΪησλ θαη ηνπ βηνηηθνχ επηπΫδνπ θαη ζηε ζπλΫρεηα, εμαηηέαο ηεο αχμεζεο ηνπ 

πιεζπζκνχ, ηεο κεέσζεο ησλ ακνηβψλ θαη ηνπ βηνηηθνχ επηπΫδνπ, ζα επΫηξεπαλ ηελ 

αλΪπηπμε ηεο νηθνλνκέαο, καθξνρξφληα, κΫρξη ηελ εμΪληιεζε ησλ θπζηθψλ πφξσλ, 

γεγνλφο πνπ ζα απνηεινχζε ην θξαγκφ ηεο αλΪπηπμεο.  

Λέγν αξγφηεξα, ν Thomas Malthus (1798) ππνζηάξημε φηη, ιφγσ ηνπ λφκνπ ηεο 

θζέλνπζαο απφδνζεο, πνπ πξνθαιεέηαη απφ ηε ζηαζεξά πξνζθνξΪ γεο απφ ηε θχζε, ε 

παξαγσγά ησλ ηξνθέκσλ δε ζα κπνξνχζε λα απμεζεέ κε γεσκεηξηθά πξφνδν, φπσο ν 

πιεζπζκφο. Ζ ζεσξέα απηά, αλ θαη πεξηΫρεη αδπλακέεο, αθνχ δε κπφξεζε λα 

πξνβιΫςεη, νχηε ηε ξαγδαέα πξφνδν ηεο ηερλνινγέαο νχηε ηε κεέσζε ηνπ ξπζκνχ 

γελλάζεσλ ζηηο δπηηθΫο ρψξεο, επεξΫαζε ζεκαληηθΪ ηελ νηθνλνκηθά ζθΫςε. 

Ο David Ricardo (1817) ζπλΫβαιε ηδηαέηεξα ζηελ θαηαλφεζε ηεο ζηαδηαθΪ 

απμαλφκελεο ζηελφηεηαο ησλ θπζηθψλ πφξσλ, κε ηελ εξκελεέα ηεο «εγγεένπ 

πξνζφδνπ». Ζ κεγΪιε ηνπ δηαθνξΪ κε ηνλ Smith βξέζθεηαη ζην φηη ν Smith 

ππνζηάξηδε ηε ζπλερφκελε αχμεζε ηνπ βηνηηθνχ επηπΫδνπ φισλ ησλ ηΪμεσλ κΫρξη λα 

εμαληιεζνχλ, καθξνπξφζεζκα, νη θπζηθνέ πφξνη. Ο Ricardo, αληέζεηα, ζεσξνχζε φηη 

ε δηεπξπλφκελε αλΪγθε γηα ρξεζηκνπνέεζε πεξηζζφηεξσλ θπζηθψλ πφξσλ, ε νπνέα 

νδεγνχζε ζε θαιιηΫξγεηα ιηγφηεξν γφληκσλ εδαθψλ, ζα αχμαλε ην νξηαθφ θφζηνο 

παξαγσγάο, ην θφζηνο δηαηξνθάο, ηελ ακνηβά, γηα λα εμαζθαιηζηεέ ε αθξηβφηεξε 

ηξνθά, θαη ηειηθΪ κφλν νη ηδηνθηάηεο ηεο γεο ζα επσθεινχληαλ. 

Ο John Stuart Mill (1857) παξνπζέαζε κηα αξθεηΪ πην αηζηφδνμε νηθνλνκηθά 

ζεσξέα, ζε ζρΫζε κε ηνπο πξνγελΫζηεξνπο νηθνλνκνιφγνπο. Τπνζηάξημε φηη, αθελφο 

ε εξγαηηθά ηΪμε δε ζα πνιιαπιαζηαδφηαλ κε ηνπο ξπζκνχο ηνπ Malthus, θνβνχκελε 

κεέσζε ηνπ βηνηηθνχ ηεο επηπΫδνπ, αθεηΫξνπ ε κεηαηφπηζε ηνπ νξένπ 

παξαγσγηθφηεηαο, ηφζν απφ γεσγξαθηθάο πιεπξΪο, φζν θαη απφ πιεπξΪο Ϋληαζεο ηεο 

θαιιηΫξγεηαο, αιιΪ θαη ε βειηέσζε ηεο ηερλνινγέαο θαη ηνπ ζεζκηθνχ πιαηζένπ, ζα 

ζπλΫβαιαλ ψζηε λα κελ θαηαιάμεη ε θνηλσλέα ζην ζεκεέν, πνπ πξνΫβιεπε ε ζεσξέα 

ηνπ Malthus.  

πλΫθξηλε, επέζεο, ηελ αχμεζε ηνπ πινχηνπ, πνπ δεκηνπξγεέηαη απφ ηελ 

εθκεηΪιιεπζε ησλ θπζηθψλ πφξσλ θαη ηελ επραξέζηεζε, πνπ ιακβΪλεη ν Ϊλζξσπνο 

απφ ην πεξηβΪιινλ, ππνζηεξέδνληαο φηη, ν πιεζπζκφο κπνξεέ λα ππνθΫξεη απφ 

ππεξβνιηθά ζπκθφξεζε, αθφκε θαη αλ ππΪξρεη επΪξθεηα ηξνθάο θαη Ϊιισλ αγαζψλ. 

ΚαηΪ ηε δηΪξθεηα ηνπ 19νπ αηψλα, Ϋγηλαλ ζεκαληηθΫο αιιαγΫο ζηελ θιαζζηθά 

νηθνλνκηθά ζεσξέα, απφ ηηο λΫεο ηδΫεο θαη αληηιάςεηο, πνπ εηζάγαγαλ ε Μαξμηζηηθά 

θαη ε λενθιαζηθά ζεσξέα (Pearce & Turner, 1990). 

Ο Karl Marx (1867) πέζηεπε, αλαθνξηθΪ κε ην πεξηβΪιινλ, φηη ε πξφνδνο άηαλ 

ζπλπθαζκΫλε κε ηελ εθκεηΪιιεπζε ησλ θπζηθψλ πφξσλ. Ο Marx Ϋδηλε Ϋκθαζε ζην 

γεγνλφο φηη, κηα βηψζηκε βΪζε, γηα ηελ θνηλσλέα, εέλαη εθηθηά κφλν φηαλ ην 
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παξαγσγηθφ ζχζηεκα κπνξεέ λα αλαπαξΪγεη ηνλ εαπηφ ηνπ. χκθσλα, κε ζχγρξνλνπο 

κειεηεηΫο, κε ηελ πξνζΫγγηζε απηά ν Marx ππνλννχζε, φηη ηα θπζηθΪ ζπζηάκαηα, 

φπσο επέζεο θαη ηα νηθνλνκηθΪ θαη ηα πνιηηηθΪ, εέλαη πεξηνξηζκΫλεο 

«αλαπαξαγσγηθφηεηαο», ιακβΪλνληαο ππφςε, Ϋζησ θη Ϋκκεζα, απηφ πνπ ζάκεξα 

θαιεέηαη «ΜνληΫιν Ηζνξξνπέαο ηεο Ύιεο» (Materials Balance Approach), θαηΪ ηελ 

παξαγσγηθά δηαδηθαζέα (Pearce & Turner, 1990). 

Ζ λενθιαζηθά ζεσξέα αλαπηχρζεθε πεξέ ην 1870, πξνσζψληαο, θπξέσο, ηελ 

«νξηαθά αλΪιπζε» θαη ηελ ππφζεζε φηη ε ζπκπεξηθνξΪ ησλ νηθνλνκηθψλ κνλΪδσλ 

δηΫπεηαη απφ ηελ αξρά ηεο κεγηζηνπνέεζεο.  

ΑξρηθΪ, ν Ηηαιφο νηθνλνκνιφγνο Vilfredo Pareto (1848-1923), δηακφξθσζε 

κεηαμχ Ϊιισλ νηθνλνκηθψλ θαλφλσλ, Ϋλα θξηηάξην γηα ηε κεγηζηνπνέεζε ηνπ 

θνηλσληθνχ νθΫινπο θαηΪ ηε δηαδηθαζέα ιάςεο απνθΪζεσλ κεηαμχ ησλ κειψλ ηνπ 

θνηλσληθνχ ζπλφινπ, γλσζηφ σο «θξηηάξην βειηηζηνπνέεζεο θαηΪ Pareto». χκθσλα 

κε απηφ, κέα θαηΪζηαζε ραξαθηεξέδεηαη βΫιηηζηε, φηαλ δελ κπνξεέ λα βειηησζεέ ε 

ζΫζε θΪπνηνπ αηφκνπ ρσξέο λα επηδεηλσζεέ, ηαπηφρξνλα, ε ζΫζε θΪπνηνπ Ϊιινπ. Με 

ηνλ φξν «βειηέσζε» λνεέηαη κηα πην ειθπζηηθά επηινγά θαη κε ηνλ φξν «επηδεέλσζε» 

λνεέηαη κηα ιηγφηεξν ειθπζηηθά επηινγά απφ ηελ ππΪξρνπζα. ε κηα αληαγσληζηηθά 

αγνξΪ, ην ζεκεέν ηζνξξνπέαο ηεο απνηειεέ κηα βειηηζηνπνέεζε θαηΪ Pareto θαη θΪζε 

βΫιηηζην ζεκεέν θαηΪ Pareto απνηειεέ ζεκεέν ηζνξξνπέαο, εθφζνλ πιεξνχληαη κηα 

ζεηξΪ απζηεξψλ παξαδνρψλ (π.ρ. ππΪξρεη ηΫιεηα πιεξνθφξεζε γηα ηηο επηινγΫο, δελ 

ππΪξρνπλ θαηλφκελα εμσηεξηθψλ νηθνλνκηψλ, θ.Ϊ.) (Pearce & Turner, 1990). Σν 

θξηηάξην απηφ απνηΫιεζε ην βαζηθφ ζεψξεκα ησλ «νηθνλνκηθψλ ηεο επεκεξέαο» 

(welfare economics). 

Ζ πξψηε ζεκαληηθά ζπκβνιά ησλ λενθιαζηθψλ, ζε ζΫκαηα νηθνλνκέαο ηνπ 

πεξηβΪιινληνο, πξνάιζε απφ ηελ πξνζΫγγηζε ηνπ Arthur C. Pigou. Ήηαλ ν πξψηνο 

νηθνλνκνιφγνο, ν νπνένο Ϋγξαςε, Ϋζησ θαη ζπλνπηηθΪ, γηα ην πξφβιεκα ηνπ 

θαηακεξηζκνχ ηνπ θπζηθνχ πινχηνπ, φρη κφλν κεηαμχ αηφκσλ ηεο έδηαο γεληΪο, αιιΪ 

θαη κεηαμχ ηεο πθηζηΪκελεο θαη ησλ κειινληηθψλ γελεψλ. Ο Pigou εέρε πξνηεέλεη 

ζπγθεθξηκΫλεο πνιηηηθΫο, κεηαμχ ησλ νπνέσλ ηελ πξνζηαζέα ησλ κε-αλαλεψζηκσλ 

θπζηθψλ πφξσλ απφ ην θξΪηνο κε ηε ζΫζπηζε λνκνζεζέαο, πνπ ζα απνηξΫπεη ηελ 

αιφγηζηε εθκεηΪιιεπζε ηνπο, ηελ παξνρά θηλάηξσλ γηα επελδχζεηο ζε ηνκεέο φπσο ε 

δαζνθνκέα (Kula, 1994), ηελ επηβνιά θφξνπ ξχπαλζεο (Pearce & Turner, 1990; 

Κψηηεο, 1994) θ.Ϊ. Ο Pigou, επέζεο, αλΫπηπμε ην ζΫκα ησλ εμσηεξηθψλ νηθνλνκηψλ, 

παξνπζηΪδνληΪο ην, σο ηελ θχξηα αηηέα δηαθνξΪο κεηαμχ «ηδησηηθνχ θαζαξνχ 

πξντφληνο» θαη «θνηλσληθνχ θαζαξνχ πξντφληνο» (Κψηηεο, 1994). ΠΪλησο, ζην ζΫκα 

ησλ εμσηεξηθψλ νηθνλνκηψλ εέρε αλαθεξζεέ αξρηθΪ ν Alfred Marshall (1842-1924), 

φηαλ αζρνιάζεθε κε ηε κεέσζε ηνπ παξαγσγηθνχ θφζηνπο κηαο επηρεέξεζεο, πνπ 

πξνθαιεέηαη απφ εμσγελεέο πξνο απηάλ παξΪγνληεο (Κψηηεο, 1994). 

Σελ έδηα πεξέπνπ ρξνληθά πεξένδν κε ηνλ Pigou, δχν Ϊιινη νηθνλνκνιφγνη ν 

Gray (1914) θαη, αξγφηεξα, ν Hotelling (1931), Ϋζεζαλ ηα ζεκΫιηα ηεο νηθνλνκέαο 

ησλ κε-αλαλεψζηκσλ θπζηθψλ πφξσλ (Turner et al, 1994), κνινλφηη, αλαθνξΫο ζην 

ζΫκα, θαη εηδηθφηεξα ζηελ εθκεηΪιιεπζε κεηαιιεέσλ, εέραλ θΪλεη φινη, ζρεδφλ, νη 

πξνεγνχκελνη κεγΪινη νηθνλνκνιφγνη Smith, Ricardo, Mill, Marx, Sorley, Marshal 

(Robinson, 1989). Οη Gray θαη Hotelling απΫδεημαλ φηη, ε εθκεηΪιιεπζε ησλ νξπθηψλ 

πφξσλ, ζε κηα ζπγθεθξηκΫλε ρξνληθά πεξένδν, δελ εέλαη αλεμΪξηεηε απφ ηελ 

εθκεηΪιιεπζά ηνπο ζε νπνηαδάπνηε Ϊιιε ρξνληθά πεξένδν. ΔπνκΫλσο, επεηδά ε 

ζεκεξηλά εθκεηΪιιεπζε κε-αλαλεψζηκσλ πφξσλ επεξεΪδεη ηε κειινληηθά ηνπο 

δηαζεζηκφηεηα, ζην θφζηνο παξαγσγάο ηνπο ζα Ϋπξεπε λα πξνζηεζεέ Ϋλα επηπιΫνλ 

πνζφ, ην νπνέν o Gray νλφκαζε «θφζηνο ρξάζεο». Ζ εξγαζέα ηνπ Hotelling ηφληζε 

θαη κηα Ϊιιε, ζεκαληηθά γηα ηελ πεξηβαιινληηθά νηθνλνκέα, παξΪκεηξν: ηελ 
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ειεχζεξε πξφζβαζε ησλ θπζηθψλ αγαζψλ, εμαηηέαο ηνπ πξνβιάκαηνο ηεο απνπζέαο 

δηθαησκΪησλ ηδηνθηεζέαο, ε νπνέα Ϋρεη σο απνηΫιεζκα ηελ εληαηηθά εθκεηΪιιεπζά 

ηνπο κε απνηΫιεζκα ηε ζπαηΪιε πνιχηηκσλ πνζνηάησλ ησλ ζπγθεθξηκΫλσλ αγαζψλ. 

Με ην ζΫκα ηεο βΫιηηζηεο ρξάζεο ησλ αλαλεψζηκσλ θπζηθψλ πφξσλ, κΫζα ζην 

ρξφλν, αζρνιάζεθε θαη ν Gordon (1954), ζπγθξέλνληαο ηελ εθκεηΪιιεπζε 

αιηεπκΪησλ ππφ θαζεζηψο ειεχζεξεο πξφζβαζεο θαη ππφ ζπλζάθεο ελφο κφλν 

ηδηνθηάηε. ηελ πεξέπησζε ησλ αλαλεψζηκσλ θπζηθψλ πφξσλ, νη απνθΪζεηο ζρεηηθΪ 

κε ην βΫιηηζην επέπεδν «απνθνκηδάο» θαη ηε ρξνληθά ζηηγκά ηεο «απνθνκηδάο» εέλαη 

αιιεινεμαξηψκελεο. Οη αλαλεψζηκνη θπζηθνέ πφξνη απην-αλαπαξΪγνληαη θαη, 

επνκΫλσο, φζν θαζπζηεξεέ ε ρξνληθά ζηηγκά ηεο ζπιινγάο ηνπο, ηφζν κεγαιχηεξε ζα 

εέλαη ε ζπιιεγφκελε πνζφηεηα (Turner et al, 1994). 

Αξγφηεξα, ν Boulding (1966) γξΪθεη Ϋλα δνθέκην γηα ην «Γηαζηεκφπινην Γε», 

ζπλδπΪδνληαο ηελ νηθνλνκηθά κε Ϊιιεο επηζηάκεο ψζηε λα παξνπζηΪζεη ηελ 

νηθνλνκέα σο Ϋλα θπθιηθφ ζχζηεκα ξνάο πφξσλ θαη ην πεξηβΪιινλ σο Ϋλα ζχλνιν, 

πεξηνξηζκΫλσλ δπλαηνηάησλ, θπζηθψλ πεγψλ θαη απνζεθεπηηθψλ ηθαλνηάησλ γηα ηα 

απφβιεηα. Με ηνλ ηξφπν απηφ ν Boulding ζΫιεζε λα ηνλέζεη ηελ αλαγθαηφηεηα ηεο 

αλαθχθισζεο ησλ ρξεζηκνπνηνχκελσλ πιηθψλ, ηεο κεέσζεο ησλ παξαγφκελσλ 

απνβιάησλ, ηεο δηαηάξεζεο ησλ κε-αλαλεψζηκσλ πεγψλ θαη ηεο εθκεηΪιιεπζεο 

αλεμΪληιεησλ πεγψλ ελΫξγεηαο, φπσο ε ειηαθά.  

Ζ εξγαζέα απηά ζπλεηΫιεζε ζηε δηακφξθσζε ηνπ «κνληΫινπ ηζνξξνπέαο ηεο 

χιεο» απφ ηνπο Ayres & Kneese θαη Kneese et al. (1970), νη νπνένη αλΫδεημαλ, 

επηπξφζζεηα, ηε ζεκαζέα ηεο ξχπαλζεο ζην νηθνλνκηθφ κνληΫιν. Δθφζνλ ηα 

απφβιεηα Ϋρνπλ «δεκηνγφλν» ραξαθηάξα ζην νηθνλνκηθφ κνληΫιν θαη ε εθπνκπά 

ηνπο πξνο ην πεξηβΪιινλ εέλαη αλαπφθεπθηε, ηφηε ε ξχπαλζε έζσο παξΪγεη 

εμσηεξηθφηεηεο (externalities), πνπ εέλαη, επέζεο, δεκηνγφλεο. ΔπνκΫλσο, νη 

θπβεξλάζεηο ζα Ϋπξεπε λα ιΪβνπλ κΫηξα γηα λα ειΫγμνπλ ην βαζκφ θαη ηελ Ϋθηαζε 

ηεο ξχπαλζεο.  

Σν κνληΫιν αλΫδεημε ηηο ηξεηο βαζηθΫο ιεηηνπξγέεο ηνπ θπζηθνχ πεξηβΪιινληνο: 

ηελ παξνρά πξψησλ πιψλ (αλαλεψζηκσλ θαη κε), ηελ απνζάθεπζε ησλ απνβιάησλ 

(αΫξησλ, πγξψλ, ζηεξεψλ) θαη ηηο δηΪθνξεο ππεξεζέεο, φπσο ε αλαςπρά, ε απφιαπζε 

ελφο θαιαέζζεηνπ ηνπένπ, αθφκε θαη ε πλεπκαηηθά ηθαλνπνέεζε.  

χκθσλα κε ηνπο Cummings θαη Harrison (1995), ε ζπκβνιά αξρηθΪ ηνπ 

Weisbrod (1964) θαη αξγφηεξα ηνπ Krutilla (1967), σο πξνο ηηο παξερφκελεο 

πεξηβαιινληηθΫο ππεξεζέεο, άηαλ θαζνξηζηηθά. Ο Weisbrod εέρε αλαθΫξεη φηη, ε 

δηαθνπά ιεηηνπξγέαο ησλ Δζληθψλ ΠΪξθσλ, εθφζνλ δελ θαιχπηνπλ ηα Ϋμνδα 

ζπληάξεζάο ηνπο απφ ηα εηζηηάξηα, κπνξεέ λα εέρε σο απνηΫιεζκα ηε κεηαηξνπά ηνπο 

ζε ρψξνπο εκπνξηθάο/βηνκεραληθάο ά νηθηζηηθάο ρξάζεο. ΔπνκΫλσο, ε εθ ησλ 

πζηΫξσλ επαλαδεκηνπξγέα ηνπο ζα εέρε απαγνξεπηηθφ θφζηνο. ΚαηΪ ζπλΫπεηα, ε 

απφθαζε λα θιεέζεη ην ΠΪξθν ελΫρεη κε αλαζηξΫςηκν ραξαθηάξα, Ϊξα ην ΠΪξθν 

απνηειεέ Ϋλα αλαληηθαηΪζηαην αγαζφ. Ο Weisbrod ζπλΫρηζε ην ζπιινγηζκφ ηνπ, 

αλαθΫξνληαο φηη, κπνξεέ λα ππΪξρεη Ϋλαο αξηζκφο λνηθνθπξηψλ, ηα νπνέα αλ θαη δε 

ρξεζηκνπνηνχλ ην ΠΪξθν ά ην επηζθΫπηνληαη ζπΪληα (θαη σο εθ ηνχηνπ ηα Ϋζνδα ηνπ 

ΠΪξθνπ απφ απηΪ ηα λνηθνθπξηΪ εέλαη ειΪρηζηα), ζα άηαλ πξφζπκα λα θαηαβΪινπλ 

Ϋλα ρξεκαηηθφ πνζφ γηα λα θξαηάζνπλ ην ΠΪξθν αλνηρηφ. Υαξαθηάξηζε ην κΫγηζην 

ρξεκαηηθφ πνζφ, πνπ ζα θαηΫβαιαλ ηα λνηθνθπξηΪ σο «αμέα επηινγάο» (option value), 

επηζεκαέλνληαο φηη, δελ ππάξρε κεραληζκφο αγνξΪο γηα λα ππνινγηζηεέ ε αμέα απηά 

(Cummings & Harrison, 1995). 

Ο Krutilla ππνζηάξημε φηη, ε πξαγκαηηθά αμέα ησλ πεξηβαιινληηθψλ αγαζψλ 

ππνηηκΪηαη, αλ ιακβΪλεηαη ππφςε κφλν ε αμέα απφ ηε ρξάζε ηνπο, θαζψο νξηζκΫλνη 

Ϊλζξσπνη δηαζΫηνπλ νηθνλνκηθνχο πφξνπο γηα κεξηθΪ αλαληηθαηΪζηαηα αγαζΪ. Γπν 
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ζεκαληηθΪ ζεκεέα ζηελ αλΪιπζε ηνπ Krutilla εέλαη ε εηζαγσγά ησλ θηλάηξσλ 

«χπαξμεο» θαη «θιεξνδνηάκαηνο» ελφο αγαζνχ. Αλαγλψξηζε φηη νξηζκΫλα Ϊηνκα 

Ϋρνπλ θέλεηξα, επηζπκέεο ά πξνηηκάζεηο, δηαθνξεηηθΫο απφ απηΫο ηεο κειινληηθάο 

ρξάζεο, φπσο ηεο δηαηάξεζεο ηνπ αγαζνχ γηα ηηο επφκελεο γεληΫο ά απιΪ γηα ηελ 

χπαξμά ηνπ. Παξφια απηΪ, ζηελ εξγαζέα δελ πξνηεηλφηαλ θΪπνηα κΫζνδνο γηα ηελ 

νηθνλνκηθά αμηνιφγεζε απηψλ ησλ θηλάηξσλ, ζεσξψληαο ηηο απφςεηο απηΫο σο κηα a 

priori ππφζεζε (Cummings & Harrison, 1995). 

 

3.3 Η έλλνηα ηεο Οιηθήο Οηθνλνκηθήο Αμίαο ελόο πεξηβαιινληηθνύ αγαζνύ 

 

Σν νηθνλνκηθφ κΫγεζνο ηεο κεηαβνιάο ηεο θνηλσληθάο επεκεξέαο εμαηηέαο κηαο 

αιιαγάο ζηελ πνηφηεηα ηνπ πεξηβΪιινληνο θαιεέηαη Οιηθά Οηθνλνκηθά Αμέα ηεο 

πεξηβαιινληηθάο κεηαβνιάο (Total Economic Value). Ζ αμέα απηά εέλαη αλΪινγε ηεο 

ησλ ππεξεζηψλ πνπ παξΫρεη ην πεξηβαιινληηθφ αγαζφ θαη κπνξεέ λα δηαθξηζεέ ζηελ 

Αμέα ρξάζεο θαη Αμέα κε-ρξάζεο. Οη δχν απηνέ φξνη δέλνληαη αλαιπηηθφηεξα 

παξαθΪησ: 

Αμία ρξήζεο (use value) ελφο πεξηβαιινληηθνχ αγαζνχ θαιεέηαη ε νηθνλνκηθά 

αμέα, πνπ πξνθχπηεη απφ ηελ πξαγκαηηθά ρξάζε ηνπ αγαζνχ, φπσο γηα παξΪδεηγκα ε 

επέζθεςε ζε Ϋλα πΪξθν, ηα Ϋζνδα απφ ηελ πινηφκεζε ελφο δΪζνπο θιπ.  ηελ αμέα 

απηά ζπκπεξηιακβΪλεηαη επέζεο θαη ε Αμέα επηινγάο (Option Value), ε νπνέα 

εθθξΪδεη ηελ πξνζπκέα ηνπ αηφκνπ ά λνηθνθπξηνχ λα δηαζΫζεη Ϋλα ρξεκαηηθφ πνζφ 

γηα λα δηαηεξάζεη Ϋλα πεξηβαιινληηθφ αγαζφ, γηα ην ελδερφκελν κηαο κειινληηθάο 

ρξάζεο ηνπ. 

Ο πξνζδηνξηζκφο κφλν ηνπ ζπγθεθξηκΫλνπ ηχπνπ αμέαο, κπνξεέ λα νδεγάζεη ζε 

ππνηέκεζε ηεο αμέαο ηνπ πεξηβαιινληηθνχ αγαζνχ (Pearce & Turner, 1990; Turner et 

al, 1994; Coller & Harrison, 1995), θαζψο νξηζκΫλα Ϊηνκα ά λνηθνθπξηΪ κπνξεέ λα 

αληινχλ επραξέζηεζε ά λα απνιακβΪλνπλ ππεξεζέεο απφ θΪπνην αγαζφ, ρσξέο λα ην 

ρξεζηκνπνηνχλ Ϊκεζα, φπσο ζπκβαέλεη κε ηα ζεκαληηθΪ νηθνζπζηάκαηα, π.ρ. ην 

δΪζνο ηνπ Ακαδνλένπ. Σν γεγνλφο απηφ νδάγεζε ζηελ εηζαγσγά ελφο λΫνπ φξνπ, 

γλσζηνχ σο «αμέα κε ρξάζεο». 

Χο αμία κε ρξήζεο ελφο πεξηβαιινληηθνχ αγαζνχ νξέδεηαη ην νηθνλνκηθφ 

κΫγεζνο ην νπνέν πεξηιακβΪλεη ηηο αθφινπζεο θαηεγνξέεο αμηψλ (Coller & Harrison, 

1995): 

 Αμέα Δπηινγάο (Option Value), πνπ εθθξΪδεη ηελ πξνζπκέα ηνπ αηφκνπ λα 

δηαζΫζεη Ϋλα ρξεκαηηθφ πνζφ γηα λα δηαηεξάζεη Ϋλα πεξηβαιινληηθφ αγαζφ, 

γηα ην ελδερφκελν κειινληηθάο ρξάζεο ηνπ. 

 Αμέα Κιεξνδνηάκαηνο (Bequest Value), πνπ εθθξΪδεη ηελ πξνζπκέα ηνπ 

αηφκνπ λα θαηαβΪιιεη Ϋλα ρξεκαηηθφ πνζφ, πξνθεηκΫλνπ λα δηαηεξάζεη Ϋλα 

αγαζφ πξνο φθεινο κειινληηθψλ γελεψλ. 

 Αμέα Ύπαξμεο (Existence Value), πνπ εθθξΪδεη ην πνζφ πνπ πξνηέζεηαη λα 

θαηαβΪιεη θΪπνηνο πξνθεηκΫλνπ λα πξνζηαηεχζεη απιψο Ϋλα πεξηβαιινληηθφ 

αγαζφ, ρσξέο λα πξνζβιΫπεη ζηε ρξάζε ηνπ. 

 

πκπεξαζκαηηθΪ, ε νιηθά νηθνλνκηθά αμέα ελφο πξντφληνο νξέδεηαη σο εμάο: 

 

Οιηθή Οηθνλνκηθή Αμία = Αμία Υξήζεο + Αμία Με Υξήζεο 

ή 

Οιηθή Οηθνλνκηθή Αμία = Αμία Υξήζεο + Αμία Δπηινγήο +Αμία 

Κιεξνδνηήκαηνο + Αμία Ύπαξμεο 
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 Γέλεηαη εχθνια ζαθΫο, φηη ρσξέο ηελ χπαξμε κηαο απζηεξψο νξηζκΫλεο αγνξΪο, 

ε Ϊκεζε παξαηάξεζε ησλ πνζψλ πνπ θΪπνηνο εέλαη δηαηεζεηκΫλνο λα πιεξψζεη γηα 

θΪπνην πεξηβαιινληηθφ αγαζφ, δελ εέλαη δπλαηά. Γεκηνπξγεέηαη ινηπφλ ε αλΪγθε γηα 

θΪπνηεο ηερληθΫο νη νπνέεο ζα απνθαιχςνπλ ηηο ζπλζάθεο δάηεζεο θαη αμέαο θΪπνησλ 

δεκνζέσο παξερφκελσλ θπζηθψλ πφξσλ ά γεληθφηεξσλ κε εκπνξεχζηκσλ αγαζψλ 

(Loomis-Helfand, 2001). 

 

 3.4 Μέζνδνη πεξηβαιινληηθήο απνηίκεζεο 

 

Ζ νηθνλνκηθά Ϋλλνηα ηεο αμέαο Ϋρεη ηα ζεκΫιηΪ ηεο ζηελ λενθιαζηθά ζεσξέα ησλ 

«νηθνλνκηθώλ ηεο επεκεξίαο» (welfare economics). ΒΪζε ηεο νηθνλνκηθάο ηεο 

επεκεξέαο απνηειεέ ε ζεψξεζε φηη ν ζθνπφο ηεο νπνηαζδάπνηε νηθνλνκηθάο 

δξαζηεξηφηεηαο εέλαη λα απμάζεη ηελ επεμέα (well-being) ηνπ θΪζε αλζξψπνπ ζηελ 

θνηλσλέα, θαζψο θαη ην φηη ν έδηνο ν Ϊλζξσπνο εέλαη ν θαηαιιειφηεξνο γηα λα 

απνθαζέζεη πφζν ηθαλνπνηεκΫλνο εέλαη απφ ηελ εθΪζηνηε θαηΪζηαζά ηνπ. Ζ 

επεκεξέα φκσο ηνπ θΪζε αλζξψπνπ δελ εμαξηΪηαη κφλν απφ ηελ θαηαλΪισζε αγαζψλ 

ηεο αγνξΪο θαη ηελ ρξάζε θξαηηθψλ ππεξεζηψλ. εκαληηθφ πνζνζηφ ηεο 

ηθαλνπνέεζεο ηνπ θΪζε αλζξψπνπ πξνΫξρεηαη απφ ηελ πνζφηεηα θαη ηελ πνηφηεηα 

ιάςεο κε εκπνξεχζηκσλ αγαζψλ θαζψο θαη ππεξεζηψλ πνπ πξνθχπηνπλ απφ ην έδην 

ην πεξηβΪιινλ, φπσο γηα παξΪδεηγκα ε πγεέα ά ε δπλαηφηεηα δηαζθΫδαζεο ζηελ 

χπαηζξν. πκπεξαζκαηηθΪ, ην θξηηάξην απφ ην νπνέν πξνθχπηεη ε απνηέκεζε ηεο 

αμέαο θΪπνησλ αγαζψλ θαζψο θαη ην θφζηνο θΪπνησλ κεηαβνιψλ ζην θπζηθφ 

πεξηβΪιινλ, εέλαη ην θαηΪ πφζν επεξεΪδνπλ ηελ αλζξψπηλε επεκεξέα. 

 Ζ νηθνλνκηθά ζεσξέα ηεο κΫηξεζεο ησλ αιιαγψλ ζηελ επεκεξέα ηνπ αηφκνπ, 

αλαπηχρζεθε αξρηθΪ γηα λα γέλεη ε απνηέκεζε ηεο επέδξαζεο ζηελ επεκεξέα ηνπ 

αλζξψπνπ, αιιαγάο ησλ ηηκψλ θαηαλαισηηθψλ (εκπνξεχζηκσλ) αγαζψλ. Ζ ζεσξέα 

απηά επεθηΪζεθε θαηΪ ηα ηειεπηαέα 30 ρξφληα θαη ζε αιιαγΫο πνπ αθνξνχλ ηελ 

πνζφηεηα δεκνζέσο παξερφκελσλ αγαζψλ, θαζψο θαη Ϊιισλ κε εκπνξεχζηκσλ 

ππεξεζηψλ, φπσο ε πνηφηεηα ηνπ πεξηβΪιινληνο θαη ε πγεέα. Ζ παξαπΪλσ ζεσξέα 

βαζέδεηαη ζηηο ππνζΫζεηο φηη: 

 Οη Ϊλζξσπνη Ϋρνπλ ζαθψο νξηζκΫλεο πξνηηκάζεηο αλΪκεζα ζε 

ελαιιαθηηθΪ «παθΫηα» αγαζψλ (φπνπ θΪζε παθΫην απνηειεέηαη απφ Ϋλαλ 

ζπλδπαζκφ πνζνηάησλ ηφζν εκπνξεχζηκσλ, φζν θαη κε εκπνξεχζηκσλ 

αγαζψλ). 

 Οη Ϊλζξσπνη γλσξέδνπλ ηηο πξνηηκάζεηο ηνπο. 

 Οη πξνηηκάζεηο απηΫο Ϋρνπλ ηελ ηδηφηεηα ηεο αληαιιαμηκφηεηαο. 

 

Ζ αληαιιαμηκφηεηα πεξηγξΪθεη πσο εΪλ ε πνζφηεηα ελφο ζηνηρεένπ θΪπνηνπ 

παθΫηνπ αγαζψλ κεησζεέ, ηφηε εέλαη δπλαηφλ λα εμηζνξξνπεζεέ απηά ε απψιεηα απφ 

ηελ αχμεζε ηεο πνζφηεηαο θΪπνηνπ Ϊιινπ αγαζνχ ρσξέο λα κεηαβιεζεέ ε 

ηθαλνπνέεζε ά ε επεκεξέα ηνπ αηφκνπ. ΚαηΪ απηφλ ηνλ ηξφπν εέλαη δπλαηφο ν 

ππνινγηζκφο ηνπ θφζηνπο κεέσζεο ελφο αγαζνχ ζε κνλΪδεο εμηζνξξνπεηηθάο 

αχμεζεο ελφο Ϊιινπ αγαζνχ. 

 Ζ ηδηφηεηα ηεο αληαιιαμηκφηεηαο βξέζθεηαη ζηνλ ππξάλα ηεο νηθνλνκηθάο 

Ϋλλνηαο ηεο αμέαο, θαζψο θαζνξέδεη ιφγνπο αληαιιαγάο (trade –off ratios) αλΪκεζα ζε 

δεχγε αγαζψλ πνπ εέλαη ζεκαληηθΪ γηα ηνπο αλζξψπνπο. Παξφια απηΪ εΪλ θΪπνην 

αγαζφ εέλαη πνιχ γεληθΪ νξηζκΫλν ά πνιχ ζεκαληηθφ γηα ην Ϊηνκν Ϋηζη ψζηε λα κελ 

εέλαη δπλαηά ε εμηζνξξφπεζε πηζαλάο απψιεηΪο ηνπ απφ θΪπνην Ϊιιν, ηφηε 

ραξαθηεξέδεηαη απαξαέηεην (essential) (π.ρ. ε δσά ηνπ αηφκνπ). Όζνλ αθνξΪ ηα 
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απαξαέηεηα αγαζΪ, ε παξαπΪλσ ζεσξέα θαζέζηαηαη πιΫνλ κε ρξεζηκνπνηάζηκε. Γηα 

ηνλ ιφγν απηφλ, νη κεζνδνινγέεο πνπ ζα πεξηγξαθνχλ παξαθΪησ εμεηΪδνπλ 

κηθξφηεξεο θιέκαθαο αιιαγΫο ζε ζχγθξηζε κε ηελ νινθιεξσηηθά απψιεηα ελφο 

απαξαέηεηνπ αγαζνχ (π.ρ. εμεηΪδεηαη ε αχμεζε ηνπ ξέζθνπ απψιεηαο ηεο δσάο θαη φρη 

ην ελδερφκελν βΫβαηνπ ζαλΪηνπ) (Handbook of Environmental Economics, Vol.2, 

2005). 

ηε ζεκεξηλά θνηλσλέα ππΪξρεη κηα πνηθηιέα νθειψλ πνπ ζπκβΪιινπλ ζηελ 

επεκεξέα ηνπ αηφκνπ ηα νπνέα φκσο πξνθχπηνπλ κΫζσ κε εκπνξεχζηκσλ αγαζψλ. 

Παξφια απηΪ, θΪπνηα απφ απηΪ ηα αγαζΪ εκπεξηΫρνπλ ηελ ρξάζε θΪπνηαο ηνπνζεζέαο 

ά ζΫξεηξνπ (π.ρ. ςπραγσγηθΫο εθδξνκΫο ζε θΪπνηα πεξηνρά, αγνξΪ ζπηηηνχ ζε θΪπνηα 

πεξηνρά). Ζ αμέα πνπ ζρεηέδεηαη κε ηηο ρξάζεηο απηΫο κπνξεέ θΪπνηεο θνξΫο λα 

ππνινγηζηεέ απφ παξαηεξάζεηο γχξσ απφ ηελ ζρεηηθά ζπκπεξηθνξΪ ησλ αλζξψπσλ. 

ΚαηΪ απηάλ ηελ Ϋλλνηα, νη Ϊλζξσπνη απνθαιχπηνπλ ηελ πξνηέκεζά ηνπο γηα θΪπνηα 

κε εκπνξεχζηκα αγαζΪ κΫζσ ησλ δξαζηεξηνηάησλ ηνπο (π.ρ. πφζν ζπρλΪ 

επηζθΫπηνληαη κηα ηνπνζεζέα κε θαζαξφ αΫξα). Απφ απηάλ ηελ ζεψξεζε πξνθχπηνπλ 

νη «κέζνδνη απνθαιππηόκελεο πξνηίκεζεο» (Revealed Preference Methods), κε ηηο 

νπνέεο απνηηκψληαη κε εκπνξεχζηκα αγαζΪ κΫζσ ηηο ρξάζεο ηεο αλζξψπηλεο 

ζπκπεξηθνξΪο ψζηε λα αλαγλσξηζηεέ ε εθΪζηνηε αμέα. ε απηά ηελ νηθνγΫλεηα 

κεζφδσλ αλάθνπλ ε ΑλΪιπζε θφζηνπο Σαμηδηνχ (Travel Cost Method), ε ΑλΪιπζε 

Αγνξψλ Χθειηκηζηηθψλ Υαξαθηεξεζηηθψλ (Hedonic Pricing Method), ε ΜΫζνδνο 

Απνηξεπηηθάο πκπεξηθνξΪο (Averting Behavior Method), θ.Ϊ. 

 Όκσο, φπσο αλαθΫξζεθε θαη λσξέηεξα, ππΪξρνπλ θΪπνηα κε εκπνξεχζηκα 

αγαζΪ, ηα νπνέα εέλαη δχζθνιν λα ζπλδπαζηνχλ κε θΪπνηα ρξεζηηθά αμέα θαη γηα ην 

ιφγν απηφ νη αμέεο ησλ αλζξψπσλ δελ κπνξνχλ πΪληα λα θαλνχλ Ϊκεζα ά Ϋκκεζα, 

κΫζσ ησλ αγνξαζηηθψλ ηνπο ζπλαιιαγψλ. Ζ απνηέκεζε θΪπνησλ ηΫηνησλ αγαζψλ 

ππνινγέδεηαη κΫζσ ηεο ρξάζεο «κεζόδσλ δεδεισκέλεο πξνηίκεζεο» (Stated 

Preference Methods). Οη κΫζνδνη απηΫο ζηεξέδνληαη ζηηο δειψζεηο ελφο αξηζκνχ 

εξσηψκελσλ σο πξνο ην πφζε αμέα ζεσξνχλ φηη εκπεξηΫρεηαη ζε θΪπνην αγαζφ ά ζε 

θΪπνηα πεξηβαιινληηθά παξΪκεηξν. Γηα ην ιφγν απηφ θαινχληαη θαη Ϊκεζεο κΫζνδνη 

απνηέκεζεο. Οη κΫζνδνη απηΫο ρξεζηκνπνηνχληαη ζηελ απνηέκεζε κε εκπνξεχζηκσλ 

θπζηθψλ πφξσλ, θαζψο θαη ζηελ απνηέκεζε ηεο ςπραγσγέαο ά ηεο βειηέσζεο ηεο 

πνηφηεηαο ηνπ πεξηβΪιινληνο, φηαλ πθέζηαληαη θαη κε ρξεζηηθΫο αμέεο. ηα 

πιενλεθηάκαηα ησλ κεζφδσλ ζπγθαηαιΫγνληαη αθφκε, ε επειημέα θαη ε δπλαηφηεηα 

εθαξκνγάο ηνπο ζε ex ante πεξηπηψζεηο αμηνιφγεζεο (Loomis-Helfand, 2001). 

Οη κΫζνδνη δεδεισκΫλεο πξνηέκεζεο πεξηιακβΪλνπλ ηε «ΜΫζνδν Τπνζεηηθάο 

Αμηνιφγεζεο» (Contingent Valuation Method) θαη ηε «ΜΫζνδν ησλ ΜνληΫισλ 

Δπηινγάο» (Choice Modeling), ε νπνέα αθνξΪ ζε κηα νηθνγΫλεηα ζπλαθψλ κεζφδσλ.  

ηε ζπγθεθξηκΫλε Ϋξεπλα, εθαξκφζηεθε ε ΜΫζνδνο ηεο Τπνζεηηθάο Αμηνιφγεζεο, ε 

νπνέα παξνπζηΪδεηαη αλαιπηηθφηεξα ζηελ αθφινπζε ελφηεηα. 

 

3.5 Μέζνδνο Τπνζεηηθήο Αμηνιόγεζεο 

3.5.1 Ηζηνξηθή αλαδξνκή 

 

 ΠαξΪ ην γεγνλφο φηη νη νηθνλνκνιφγνη πΪληνηε εζηέαδαλ ζηελ ηηκά ηεο αγνξΪο 

θαηΪ ηελ πξνζπΪζεηΪ ηνπο λα εθηηκάζνπλ ηελ νηθνλνκηθά αμέα ησλ αγαζψλ, πξψηκνη 

ζπγγξαθεέο, φπσο νη Clark (1915) θαη Hines (1951) εέραλ αληηιεθζεέ φηη Ϋλα κεγΪιν 

κΫξνο ηεο επεκεξέαο ηνπ αηφκνπ πξνΫθππηε απφ απιάξσηα θφζηε, θαζψο θαη φηη γηα 

πνιιΪ ελδηαθΫξνληα γηα ηνπο νηθνλνκνιφγνπο αγαζΪ, δελ ππάξραλ αληέζηνηρεο 
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αγνξΫο. Ζ ζεσξέα πεξέ δεκνζέσλ αγαζψλ πνπ αλαπηχρζεθε κΫζσ ησλ εξγαζηψλ 

νηθνλνκνιφγσλ φπσο ν Lindahl, βνάζεζε ζην λα θαζηεξσζεέ ε πεπνέζεζε φηη 

ππάξραλ θΪπνηεο ιαλζΪλνπζεο αμέεο ζρεηηθΫο κε ηα δεκφζηα αγαζΪ, θαζψο θαη ζην λα 

γέλνπλ αληηιεπηΫο νη δπζθνιέεο πνπ αθνξνχζαλ ηελ απνηέκεζε ησλ αμηψλ απηψλ. 

ΚαηΪ ηελ έδηα πεξένδν, Ϊιινη νηθνλνκνιφγνη φπσο ν Pigou, Ϊξρηζαλ λα 

αληηιακβΪλνληαη ηηο πεξηβαιινληηθΫο θαηαζηξνθΫο σο αξλεηηθΫο εμσηεξηθφηεηεο 

ζηελ θνηλσλέα.  

 Οη Bowen (1943) θαη Ciriacy-Wantrup (1947) άηαλ νη πξψηνη πνπ πξφηεηλαλ ηε 

ρξάζε εηδηθΪ δηακνξθσκΫλσλ εξεπλψλ πνπ ζα εέραλ σο ζθνπφ ηελ απνηέκεζε ηεο 

αμέαο θΪπνησλ «θνηλσληθψλ αγαζψλ». ην πξφβιεκα ηνπ πψο ζα γηλφηαλ ε ζχγθξηζε 

αλΪκεζα ζηηο πξνηηκάζεηο ησλ εξσηψκελσλ, ν Bowen άηαλ απηφο πνπ πξφηεηλε ηελ 

εηζαγσγά εξσηεκαηνινγέσλ θαη ζπλεληεχμεσλ, ζεσξψληαο ηα σο ην πιεζηΫζηεξν 

κΫζν πξνζνκνέσζεο ηεο θαηαλαισηηθάο επηινγάο. Αληέζεηνο πξνο απηάλ ηελ 

ζεψξεζε βξΫζεθε ν Samuelson ν νπνένο κΫζσ κηαο εξγαζέαο ηνπ ην 1954 

παξαηάξεζε ηελ πηζαλφηεηα ζηξαηεγηθάο αληηκεηψπηζεο ησλ εξσηεκαηνινγέσλ απφ 

ηνπο εξσηψκελνπο, ζηελ πξνζπΪζεηΪ ηνπο λα επηηχρνπλ επλντθφηεξεο γηα απηνχο 

ζπλζάθεο ζε κηα πηζαλά πξαγκαηηθά κειινληηθά αγνξΪ.  

 Ο πξψηνο ηνκΫαο ζηνλ νπνέν πξνΫθπςε ε αλΪγθε ρξάζεο ηΫηνηνπ εέδνπο 

κεζφδσλ, αθνξνχζε ηελ ππαέζξηα αλαςπρά. Ο αξηζκφο ησλ αλζξψπσλ πνπ 

επηζπκνχζαλ λα ςπραγσγεζνχλ ζηελ ακεξηθαληθά χπαηζξν θαηΪ ηελ πεξένδν πνπ 

αθνινχζεζε ηνλ 2
ν
 Παγθφζκην Πφιεκν απμάζεθε θαηαθφξπθα. Ζ πνιηηηθά εγεζέα 

αλαγλψξηζε ηελ αλΪγθε ηνπ λα κΪζεη ηη άζειε ην θνηλφ θαζψο θαη πφζα ρξάκαηα 

άηαλ δηαηεζεηκΫλν λα πιεξψζεη. Γηα ηνλ ζθνπφ απηφ ε Δζληθά Τπεξεζέα ΠΪξθσλ 

πξνζΫιαβε ηελ εηαηξέα Audience Research Inc. γηα λα πξνζδηνξέζεη ηη αθξηβψο 

δεηνχζε ην θνηλφ απφ ηα ακεξηθαληθΪ πΪξθα. Οη Ϋξεπλεο πνπ εθπνλάζεθαλ Ϋπαημαλ 

ζεκαληηθφ ξφιν ζηελ δηακφξθσζε ηνπ ακεξηθαληθνχ εζληθνχ ζπζηάκαηνο πΪξθσλ 

θαηΪ ηηο δεθαεηέεο ηνπ 50‟ θαη ηνπ 60‟. Σν 1958, ε Audience Research Inc., ξψηεζε 

κηα νκΪδα αηφκσλ πφζα ρξάκαηα άηαλ δηαηεζεηκΫλε λα πιεξψζεη γηα κηα κΫξα 

αλαςπράο ζηνπο ρψξνπο ελφο πΪξθνπ. Ζ εξψηεζε απηά πνπ κπνξεέ λα ζεσξεζεέ σο 

Ϊκεζνο πξφγνλνο ηεο Μεζφδνπ Τπνζεηηθάο Αμηνιφγεζεο, νπζηαζηηθΪ εηζάγαγε ηελ 

Ϋλλνηα ηεο πξνζπκέαο πιεξσκάο (Willingness to Pay - WTP). 

 Ο Davis (1963) άηαλ ν πξψηνο νηθνλνκνιφγνο πνπ εθΪξκνζε κηα Ϋξεπλα 

Τπνζεηηθάο Αμηνιφγεζεο. ΔπεξεαζκΫλνο απφ ηνλ Stanley Stouffer, αθαδεκατθφ 

εξεπλεηά ζην Harvard, ν Davis αλαγλψξηζε ηελ δπλαηφηεηα δεκηνπξγέαο κηαο 

ππνζεηηθάο αγνξΪο ζε κηα Ϋξεπλα, πεξηγξΪθνληαο ελαιιαθηηθΪ εέδε πεξηνρψλ ά 

ππεξεζηψλ πνπ ζα πξνζθΫξνληαλ ζην θνηλφ, δέλνληαο ηνπ Ϋηζη ηελ επθαηξέα λα 

εκπιαθεέ ζε κηα αγνξαζηηθά αιιειεπέδξαζε. Οη εξγαζέεο ηνπ Davis άηαλ απφιπηα 

ζαθεέο ζρεηηθΪ κε ηελ αληηκεηψπηζε ζεσξεηηθψλ νηθνλνκηθψλ δεηεκΪησλ, 

ζρεδηαζκνχ ηεο Ϋξεπλαο, ηερληθψλ δεηγκαηνιεςέαο, θαζψο θαη ζηαηηζηηθάο αλΪιπζεο 

ησλ δεδνκΫλσλ, Ϋηζη ψζηε αθφκα θαη ζεκεξηλνέ εξεπλεηΫο αλαηξΫρνπλ ζε απηΫο γηα 

ηελ αληηκεηψπηζε πξνβιεκΪησλ.  

 Οη εξγαζέεο ηνπ Davis θέλεζαλ γεληθφηεξν ελδηαθΫξνλ γηα ηελ ζπγθεθξηκΫλε 

ηερληθά. Ζ ΜΫζνδνο Τπνζεηηθάο Αμηνιφγεζεο εθαξκφζηεθε απφ πνιινχο εξεπλεηΫο 

θαη γηα ηελ απνηέκεζε δηαθνξεηηθψλ εηδψλ πεξηβαιινληηθψλ παξακΫηξσλ. Οη Bohm 

(1972), Hammack & Brown (1974) θαη Brookshire et al. (1976) άηαλ απφ ηνπο 

πξψηνπο πνπ εθΪξκνζαλ ηελ ζπγθεθξηκΫλε κΫζνδν. 

 ΚαηΪ ηελ πεξένδν απφ ηα κΫζα ηεο δεθαεηέαο ηνπ 70‟ κΫρξη θαη ηα ηΫιε ηεο 

δεθαεηέαο ηνπ 80‟ παξνπζηΪζηεθε κηα ηΪζε ζπλΫρηζεο ησλ δεδνκΫλσλ πνπ έζρπαλ 

ζηηο αξρΫο ηεο δεθαεηέαο ηνπ 70‟, ζρεηηθΪ κε ην εέδνο ησλ αγαζψλ ηα νπνέα 

απνηηκνχληαλ κε ηελ ΜΫζνδν Τπνζεηηθάο Αμηνιφγεζεο. Ο ηνκΫαο ηεο ππαέζξηαο 

http://www.sciencedirect.com/science?_ob=ArticleURL&_udi=B7P5M-4HN7B9Y-C&_user=83473&_coverDate=12%2F31%2F2005&_rdoc=11&_fmt=full&_orig=browse&_srch=doc-info(%23toc%2324606%232005%23999979999%23611977%23FLA%23display%23Volume)&_cdi=24606&_sort=d&_docanchor=&view=c&_ct=16&_acct=C000059671&_version=1&_urlVersion=0&_userid=83473&md5=79bc20d7e84e095f98e827cf4466fe6c#bib101#bib101
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ςπραγσγέαο ζπλΫρηζε λα ζπγθεληξψλεη ηελ πιεηνςεθέα ησλ εθαξκνγψλ νη νπνέεο 

φκσο επεθηΪζεθαλ ζεκαληηθΪ θαη ζε Ϊιινπο ηνκεέο. Αληηκεησπέζηεθαλ δεηάκαηα 

φπσο ε ζλεζηκφηεηα ζε ππξεληθΪ εξγνζηΪζηα, ε απνζάθεπζε ηνμηθψλ απνβιάησλ, ε 

πξνζηαζέα εηδψλ ππφ εμαθΪληζε θ.α.. ΠνιιΫο απφ απηΫο ηηο Ϋξεπλεο ζεσξάζεθαλ 

αλαγλσξηζηηθΫο, κε ηνπο εξεπλεηΫο λα εζηηΪδνπλ ζηηο πηζαλφηεηεο βειηέσζεο ηεο 

κεζφδνπ, εμεηΪδνληαο ηηο δηΪθνξεο αλαθξέβεηεο πνπ πξνΫθππηαλ θαηΪ ηελ ρξάζε ηεο, 

θαζψο θαη ζπγθξέλνληαο ηα απνηειΫζκαηα πνπ πξνΫθππηαλ κε απηΪ Ϊιισλ κεζφδσλ. 

  

3.5.2 Πεξηγξαθή ηεο κεζνδνινγίαο 

 

Ζ ΜΫζνδνο Τπνζεηηθάο Αμηνιφγεζεο (Contingent Valuation Method) απνηειεέ 

κηα εξεπλεηηθά ηερληθά πνπ ππΪγεηαη ζηηο κεζφδνπο δεδεισκΫλεο πξνηέκεζεο. 

ηεξέδεηαη ζηελ θαηαζθεπά απφ ηνλ εξεπλεηά κηαο ππνζεηηθάο αγνξΪο, κΫζσ ηεο 

νπνέαο εέλαη δπλαηφλ λα ππνινγηζηεέ ε δηΪζεζε ηνπ εξσηψκελνπ λα πιεξψζεη ά λα 

απνδεκησζεέ (Willingness To Pay – WTP or Willingness To Accept – WTA) γηα 

αιιαγΫο πνπ αθνξνχλ ζε κε εκπνξεχζηκνπο θπζηθνχο θαη πεξηβαιινληηθνχο πφξνπο. 

Ζ κΫζνδνο απηά πεξηιακβΪλεη πξνζσπηθΫο ά ηειεθσληθΫο ζπλεληεχμεηο, ά 

εξσηεκαηνιφγηα πνπ απνζηΫιινληαη ηαρπδξνκηθψο ζηνπο ζπκκεηΫρνληεο. Ζ ΜΫζνδνο 

Τπνζεηηθάο Αμηνιφγεζεο εέλαη ηθαλά φρη κφλν λα απνηηκάζεη ηελ αμέα ελαιιαθηηθψλ 

επηπΫδσλ πνηθέισλ πεξηβαιινληηθψλ παξακΫηξσλ, αιιΪ απνηειεέ ηελ θχξηα κΫζνδν 

ππνινγηζκνχ αμηψλ κε ρξάζεο, φπσο γηα παξΪδεηγκα ηελ αμέα ησλ νθειψλ πνπ 

ιακβΪλεη ην ζχλνιν ηεο θνηλσλέαο απφ ηελ χπαξμε ζπΪλησλ εηδψλ Ϊγξησλ δψσλ.  

 Ζ βαζηθά ηδΫα ηεο Μεζφδνπ Τπνζεηηθάο Αμηνιφγεζεο αθνξΪ ην φηη εέλαη 

ζρεηηθΪ εχθνιε ε εηζαγσγά ηνπ εξσηψκελνπ ζε κηα ππνζεηηθά κελ αιιΪ ηαπηφρξνλα 

ξεαιηζηηθά αγνξΪ ρξάζεο ά δηαηάξεζεο θΪπνησλ θπζηθψλ ά πεξηβαιινληηθψλ πφξσλ. 

Ο εξσηψκελνο κΫζσ ηεο αγνξΪο απηάο κπνξεέ λα εθθξΪζεη ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνέν 

απνηηκΪ ην εθΪζηνηε αγαζφ. ΒαζηθΪ ραξαθηεξηζηηθΪ ηεο αγνξΪο απηάο απνηεινχλ: 

i. Ζ αθξηβάο πεξηγξαθά ηεο αιιαγάο ζηελ πεξηβαιινληηθά πνηφηεηα ε 

νπνέα απνηηκΪηαη. 

ii. Ο ηξφπνο πιεξσκάο. 

iii. Ζ κνξθά ηεο εξψηεζεο πνπ αθνξΪ ηελ δηΪζεζε γηα πιεξσκά ηνπ 

εξσηψκελνπ.(Loomis & Helfand, 2001) 

 

Ζ αληηπαξΪζεζε φζνλ αθνξΪ ηελ εγθπξφηεηα ηεο Μεζφδνπ Τπνζεηηθάο 

Αμηνιφγεζεο εληΪζεθε ηδηαηηΫξσο θαηΪ ηελ εθδέθαζε ηεο ππφζεζεο πνπ αθνξνχζε 

ζηελ πεξηβαιινληηθά θαηαζηξνθά πνπ πξνθιάζεθε απφ ην αηχρεκα ηνπ 

πεηξειαηνθφξνπ Exxon Valdez ηνλ ΜΪξηην ηνπ 1989. Σν αέηεκα γηα απνδεκέσζε ηεο 

πνιηηεέαο ηεο ΑιΪζθα ζηεξέρζεθε θπξέσο ζηελ Ϋλλνηα ηεο ρακΫλεο αμέαο κε-ρξάζεο 

(Carson et al., 1992; Carson et al., 2003). Οη εηαηξέεο πνπ άξζαλ αληηκΫησπεο κε ηελ 

θΪιπςε ησλ εμφδσλ απηψλ, θαηΪ ηελ δηΪξθεηα ελφο ζπλεδξένπ πνπ νξγαλψζεθε ππφ 

ηελ ρνξεγέα ηεο Exxon ην 1992, ακθηζβάηεζαλ ηελ χπαξμε ηεο αμέαο κε ρξάζεο, 

θαζψο θαη ηελ εγθπξφηεηα ηεο Μεζφδνπ Τπνζεηηθάο Αμηνιφγεζεο. ΑκΫζσο κεηΪ ην 

ζπλΫδξην ηεο Exxon, ε ακεξηθαληθά Δζληθά Χθεαληθά θαη Αηκνζθαηξηθά Γηνέθεζε 

(ΝΟΑΑ) δεκηνχξγεζε κηα επηηξνπά πξνθεηκΫλνπ λα δηεξεπλεζεέ ην εΪλ ε αμέα κε 

ρξάζεο κπνξεέ λα πεξηιακβΪλεηαη ζηελ απνηέκεζε θπζηθψλ θαηαζηξνθψλ θαζψο θαη 

ην πφζν Ϋγθπξα απνηειΫζκαηα πξνθχπηνπλ απφ ηελ εθαξκνγά ηεο Μεζφδνπ 

Τπνζεηηθάο Αμηνιφγεζεο. Ζ επηηξνπά απηά κεηΪ απφ δηεξεχλεζε ελφο κεγΪινπ 

φγθνπ δεδνκΫλσλ ην θαινθαέξη ηνπ 1992, θαηΫιεμε ζην φηη ε αμέα κε ρξάζεο ζα 

πξΫπεη λα πεξηιακβΪλεηαη ζηελ απνηέκεζε θπζηθψλ θαηαζηξνθψλ θαη φηη νη κειΫηεο 
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Τπνζεηηθάο Αμηνιφγεζεο εέλαη αξθνχλησο Ϋγθπξεο ψζηε λα ζηεξέμνπλ αηηάκαηα 

απνδεκέσζεο γηα απψιεηα αμέαο κε ρξάζεο.  

Ζ κΫζνδνο αμηνπνηεέ ζηνηρεέα Ϋξεπλαο µε εξσηεκαηνιφγηα, ηα νπνέα 

ζπγθεληξψλνληαη µε ηξεηο ηξφπνπο (α) ηειεθσληθΪ, (β) ηαρπδξνκηθΪ (µε ζπκβαηηθφ 

θαη ηειεπηαέα µε ειεθηξνληθφ ηαρπδξνκεέν) θαη (γ) µε θαηΪ πξφζσπν ζπλεληεχμεηο 

εέηε ζε ζπέηηα εέηε ζε αλνηθηνχο ρψξνπο. Ηδηαέηεξεο ζεµαζέαο γηα ηελ εθαξκνγά ηεο 

κεζφδνπ εέλαη: ν θαζνξηζµφο ηνπ πιεζπζκνχ, ε επηινγά ηνπ δεέγκαηνο θαη ηεο 

κεζφδνπ δεηγκαηνιεςέαο, ν θαζνξηζµφο ηνπ «ζελαξένπ», ν ζρεδηαζµφο ηνπ 

εξσηεκαηνινγένπ θαη ε νξζά αμηνιφγεζε ησλ απνηειεζκΪησλ ηεο δεηγκαηνιεπηηθάο 

εξγαζέαο. Ζ «θαξδηΪ» ηεο κεζφδνπ εέλαη ην εξσηεκαηνιφγην θαη εηδηθΪ ε εξψηεζε 

γηα ηελ επηζχκα ρξεκαηηθάο ζπλεηζθνξΪο ά απνδεκέσζεο ζε ζρΫζε µε ην ππφ 

δηεξεχλεζε ζελΪξην.  

 πλάζσο ην εξσηεκαηνιφγην παξΫρεη πιεξνθνξέεο ζηνλ εξσηψκελν ζρεηηθΪ µε 

Ϋλα ππνζεηηθφ ζρΫδην, ά απνθαηΪζηαζεο κηαο πθηζηΪκελεο πεξηβαιινληηθάο 

επέπησζεο εέηε πξνζηαζέαο ηνπ πεξηβΪιινληνο απφ µηα κειινληηθά δεµηΪ. Ο βαζηθφο 

θνξµφο ηεο ζπλΫληεπμεο πξαγκαηεχεηαη ην ρξεκαηηθφ πνζφ πνπ πξνηέζεηαη λα 

πιεξψζεη θΪπνηνο πξνθεηκΫλνπ λα δηαθπιΪμεη ά λα απνθαηαζηάζεη Ϋλα 

πεξηβαιινληηθφ αγαζφ.  

 Ζ εξψηεζε αλαθνξηθΪ µε ην δηαηηζΫκελν ρξεκαηηθφ πνζφ, εθφζνλ πξνηέζεηαη 

λα πιεξψζεη θΪπνηνο, κπνξεέ λα ηεζεέ µε πΫληε δηαθνξεηηθνχο ηξφπνπο (Bateman et 

al., 1999):  

i. ε ειεύζεξε κνξθή (open-ended): Ζ εξψηεζε Ϋρεη ηε κνξθά: «Πφζα 

ρξάµαηα ζΫιεηε λα δηαζΫζεηε γηα …?» θαη ν αληαπνθξηλφκελνο 

πξνζδηνξέδεη ειεχζεξα ην πνζφ ησλ ρξεκΪησλ.  

ii. ε απιή πξνθαζνξηζκέλε επηινγή (singe-bound dichotomous-

choice): Ζ εξψηεζε ιαµβΪλεη ηε κνξθά: «Πξνηέζεζηε λα πιεξψζεηε Υ 

€ γηα …?» µε ην επέπεδν Υ λα δηαθνξνπνηεέηαη κΫζα ζην δεέγµα.  

iii. ε δηπιή πξνθαζνξηζκέλε επηινγή (double-bound dichotomous-

choice): Ο εξσηψκελνο εθφζνλ απαληάζεη ζεηηθΪ ζηελ µηα εξψηεζε ηεο 

κνξθάο (2), εξσηΪηαη εΪλ πξνηέζεηαη λα πιεξψζεη Ϋλα κεγαιχηεξν, 

πξνθαζνξηζκΫλν πΪληα, πνζφ Τ. ΔΪλ απαληάζεη αξλεηηθΪ ζηελ πξψηε 

εξψηεζε, εξσηΪηαη αλ πξνηέζεηαη λα πιεξψζεη Ϋλα πνζφ Ε, κηθξφηεξν 

απφ ην Υ.  

iv. ε ηξηπιή πξνθαζνξηζκέλε επηινγή (triple-bound dichotomous-

choice): Απνηειεέ επΫθηαζε ηεο πξνεγνχκελεο δηαδηθαζέαο θαηΪ Ϋλα 

γχξν.  

v. ε επαλαιεπηηθή πξνζθνξά (iterative bidding).  

 

 Δθηφο απφ ηε βαζηθά εξψηεζε γηα ηελ πξφζεζε ρξεκαηηθάο ζπλεηζθνξΪο ζηελ 

πεξηβαιινληηθά δξΪζε, ηα εξσηεκαηνιφγηα ζπγθεληξψλνπλ πιεξνθνξέεο γηα Ϊιια 

ζπλαθά θαηεγνξηθΪ δεδνκΫλα, φπσο: ην νηθνγελεηαθφ εηζφδεκα, ηα µΫιε πνπ 

απαξηέδνπλ ην λνηθνθπξηφ, ηελ ειηθέα, ην θχιιν, ην επέπεδν κφξθσζεο, ην 

επΪγγειµα, ηελ ειθπζηηθφηεηα ηνπ ζρεδένπ, ηελ νηθεηφηεηα µε ην ζΫµα, θ.ιπ. 

(Diamond et al., 1993). 
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3.5.3 Δπεμεξγαζία δεδνκέλσλ 

 

 Ζ αλΪιπζε δεδνκΫλσλ πνπ πξνθχπηνπλ απφ εθαξκνγά ηεο Μεζφδνπ 

Τπνζεηηθάο Αμηνιφγεζεο εμαξηΪηαη απφ πνιινχο παξΪγνληεο πνπ ζρεηέδνληαη κε ηηο 

ηδηαέηεξεο παξακΫηξνπο θΪζε μερσξηζηάο εθαξκνγάο (π.ρ. επηινγά ηεο κνξθάο ηεο 

βαζηθάο εξψηεζεο, εέδνο ηνπ αγαζνχ) θαη σο εθ ηνχηνπ δελ κπνξεέ λα πεξηγξαθεέ ζε 

γεληθφηεξα πιαέζηα. ΠαξΪ ην γεγνλφο απηφ, ππΪξρνπλ νξηζκΫλεο ζηαηηζηηθΫο κΫζνδνη, 

νη νπνέεο εθαξκφδνληαη ζε Ϋλα κεγΪιν πνζνζηφ ησλ δηΪθνξσλ εθαξκνγψλ ηεο 

ζπγθεθξηκΫλεο κεζφδνπ. 

 ΚαηΪ ηελ αλΪιπζε δεδνκΫλσλ δηΪζεζεο γηα πιεξσκά (WTP) Ϋλα απιφ θαη 

εχρξεζην ζηαηηζηηθφ εξγαιεέν απνηεινχλ ηα δηΪθνξα κΫηξα ζΫζεσο. Ζ κΫζε ηηκά θαη 

ε δηΪκεζνο ηεο ρξεκαηηθάο ζπλεηζθνξΪο απνηεινχλ πνιχ εχθνια πξνζδηνξέζηκα 

κεγΫζε, απφ ηα νπνέα κΫζσ απινχ πνιιαπιαζηαζκνχ κε ηνλ αξηζκφ ησλ 

ελδηαθεξφκελσλ (αηφκσλ ά λνηθνθπξηψλ) κπνξεέ λα πξνθχςεη ε αζξνηζηηθά 

νηθνλνκηθά αμέα ηνπ πεξηβαιινληηθνχ αγαζνχ.  

 Αθφκε, κΫζσ ηεο ρξάζεο ησλ δεδνκΫλσλ πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηηο 

ζπκπιεξσκαηηθΫο θαη δεκνγξαθηθΫο εξσηάζεηο ηνπ εξσηεκαηνινγένπ, εέλαη δπλαηφο 

ν πξνζδηνξηζκφο, κΫζσ πνιιαπιάο παιηλδξφκεζεο, κηαο ζπλΪξηεζεο ηνπ WTP σο 

πξνο δηΪθνξα θνηλσληθννηθνλνκηθΪ κεγΫζε φπσο ην εηζφδεκα, ε ειηθέα ά ε 

επαγγεικαηηθά θαηΪζηαζε. Ζ ζπλΪξηεζε απηά εέλαη ηεο κνξθάο: 

 

WTPi = f(Ai, Bi, Ci, …) 

 

φπνπ WTPi εέλαη ε δηΪζεζε γηα πιεξσκά ηνπ εξσηψκελνπ i, ελψ Α, Β θαη C 

εέλαη ηα εθΪζηνηε θνηλσληθννηθνλνκηθΪ κεγΫζε (Cummings et al., 1986; Hanley, 

1988; Kula, 1994). 

 

3.5.4 Πιενλεθηήκαηα θαη θξίζηκα ζεκεία 

 

 ΠαξΪ ηηο ζρεηηθΪ πνιπΪξηζκεο πηζαλΫο πεγΫο ζθαικΪησλ πνπ ζρεηέδνληαη κε 

ηελ εθαξκνγά ηεο κεζφδνπ Τπνζεηηθάο Αμηνιφγεζεο, ε παξαπΪλσ κεζνδνινγέα 

ραξαθηεξέδεηαη θαη απφ Ϋλα ζχλνιν ηδηαηηΫξσο ζεκαληηθψλ πιενλεθηεκΪησλ, ηα 

νπνέα πνιιΫο θνξΫο θαζηζηνχλ ηελ κΫζνδν απηά σο ηελ κνλαδηθά θαηΪιιειε γηα ηελ 

απνηέκεζε θΪπνησλ εηδψλ αγαζψλ. 

Α. Πιενλεθηήκαηα ηεο κεζφδνπ 

 Σν βαζηθφηεξν πιενλΫθηεκα ηεο Μεζφδνπ Τπνζεηηθάο Αμηνιφγεζεο απΫλαληη 

ζε ελαιιαθηηθΫο κεζφδνπο, απνηειεέ ε ηθαλφηεηα απνηέκεζεο αμηψλ επηινγάο, 

θιεξνδνηάκαηνο θαη χπαξμεο. Ζ χπαξμε ησλ ελ ιφγσ αμηψλ εέλαη πιΫνλ 

αδηακθηζβάηεην γεγνλφο (εηδηθφηεξα κεηΪ ηελ απφθαζε ηεο επηηξνπάο ηεο ΝΟΑΑ ην 

1992) θαη ε ΜΫζνδνο Τπνζεηηθάο Αμηνιφγεζεο εέλαη ε κνλαδηθά πνπ κπνξεέ λα ηηο 

απνηηκάζεη ηθαλνπνηεηηθΪ. ΤπΪξρνπλ κΪιηζηα πεξηπηψζεηο, φπσο απηά ηεο Mono 

Lake ζηελ Καιηθφξληα (Loomis,1988), ζηηο νπνέεο νη παξαπΪλσ αμέεο κε ρξάζεο 

απνηεινχλ ην 85% ηεο ζπλνιηθάο αμέαο. Γέλεηαη ζαθΫο φηη ε ρξάζε νπνηαζδάπνηε 

Ϊιιεο κεζφδνπ ζα εέρε σο απνηΫιεζκα ζεκαληηθΪ ζθΪικαηα.  

 Έλα αθφκε ζεκαληηθφ πιενλΫθηεκα ηεο Μεζφδνπ Τπνζεηηθάο Αμηνιφγεζεο 

απνηειεέ ην γεγνλφο φηη ζηεξέδεηαη ζηελ θαηαζθεπά κηαο ππνζεηηθάο αγνξΪο. Σν 

γεγνλφο απηφ, παξΪ ην φηη εκπεξηΫρεη θαη θηλδχλνπο (βι 4.4.2), θαζηζηΪ ηελ κΫζνδν 
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ηθαλά λα ρξεζηκνπνηεζεέ γηα ηελ αμηνιφγεζε πξνηεηλφκελσλ επεκβΪζεσλ ζην 

πεξηβΪιινλ πξνηνχ απηΫο εθαξκνζηνχλ. ΜΫζσ ηνπ ραξαθηεξηζηηθνχ ηεο απηνχ, ε 

ΜΫζνδνο Τπνζεηηθάο Αμηνιφγεζεο κεηαηξΫπεηαη ζε νπζηαζηηθφ βνάζεκα ζηελ 

ρΪξαμε πεξηβαιινληηθάο πνιηηηθάο. 

 ΣΫινο, ε ζπγθεθξηκΫλε κΫζνδνο κπνξεέ λα εθαξκνζηεέ ζε Ϋλα ηδηαέηεξα επξχ 

πεδέν πεξηβαιινληηθψλ ζεκΪησλ. Ζ ρξάζε ηεο κεζφδνπ ζε ζΫκαηα πγεέαο θαη 

ζλεζηκφηεηαο εέλαη ζχλεζεο θαηλφκελν. ΠαξΪ ην γεγνλφο απηφ, εηδηθφηεηα ηεο 

κεζφδνπ παξακΫλνπλ ηα δεηάκαηα απνηέκεζεο ηεο ππαέζξηαο ςπραγσγέαο, θαζψο 

κπνξεέ λα πξνζθΫξεη ιχζεηο ζε δεηάκαηα φπνπ Ϊιιεο κΫζνδνη δελ κπνξνχλ θαλ λα 

εθαξκνζηνχλ (π.ρ. ηαμέδηα πνιιαπιψλ πξννξηζκψλ) (Loomis & Helfand, 2001). 

Β. Πεγέο ζθαικάησλ 

 Οη πηζαλΫο πεγΫο ζθαικΪησλ ηεο Μεζφδνπ Τπνζεηηθάο Αμηνιφγεζεο Ϋρνπλ λα 

θΪλνπλ κε ηελ έδηα ηελ θχζε ηεο κεζφδνπ, ε νπνέα πεξηιακβΪλεη Ϋξεπλεο κε 

εξσηεκαηνιφγηα ζε πεξηβΪιινλ ππνζεηηθψλ αγνξψλ. Απφ ην γεγνλφο απηφ 

πξνθχπηνπλ θΪπνηεο ζηξεβιψζεηο (biases) πνηθέισλ πξνειεχζεσλ. Οη ζηξεβιψζεηο 

απηΫο κπνξνχλ λα αλαιπζνχλ σο εμάο: 

 ηξεβιψζεηο ηξαηεγηθάο (Strategic Biases)  

 ηξεβιψζεηο Τπφζεζεο (Hypothetical Biases) 

 ηξεβιψζεηο Πιεξνθνξέαο (Information Biases) 

 ηξεβιψζεηο ρεδηαζκνχ (Design Biases) 

 ηξεβιψζεηο Σξφπνπ Πιεξσκάο (Vehicle Biases) 

 ηξεβιψζεηο ιφγσ δηαθνξεηηθάο ζπκπεξηθνξΪο ζηελ επηζπκέα 

πιεξσκάο γηα απφθηεζε ά γηα απψιεηα ελφο πεξηβαιινληηθνχ αγαζνχ 

(WTP vs WTA Bias) 

 

 Οη ζηξεβιψζεηο ζηξαηεγηθάο αθνξνχλ ηελ πεξέπησζε θαηΪ ηελ νπνέα ν 

εξσηψκελνο ππνηηκΪ ά ππεξηηκΪ ζθφπηκα ην πνζφ πνπ δειψλεη φηη δηαηέζεηαη λα 

πιεξψζεη, απνζθνπψληαο ζε επλντθφηεξα γηα ηνλ έδην απνηειΫζκαηα ηεο Ϋξεπλαο 

(Pearce &Turner, 1990; Turner et al., 1994; Kula, 1994; Fischer, 1996). 

 Οη ζηξεβιψζεηο ππφζεζεο αθνξνχλ ηηο ακθηβνιέεο πνπ δεκηνπξγεέ ε ππνζεηηθά 

θχζε ηεο κεζφδνπ φζνλ αθνξΪ ην θαηΪ πφζνλ εέλαη ζπκβαηά κε ηελ πξαγκαηηθά 

θαηαλαισηηθά ζπκπεξηθνξΪ ησλ αηφκσλ ά ησλ λνηθνθπξηψλ. Παξαηεξεέηαη 

γεληθφηεξα κηα ηΪζε ππεξηέκεζεο ηεο δηΪζεζεο γηα πιεξσκά ε νπνέα ζΫηεη ππφ 

ακθηζβάηεζε ηελ απφδνζε ηεο κεζφδνπ. ηνλ ηνκΫα απηφλ Ϋρνπλ πξαγκαηνπνηεζεέ 

αξθεηΫο πεηξακαηηθΫο εξγαζέεο. Οη Loomis et al. (1996) αλαθΫξνπλ φηη ζε πεηξΪκαηα 

πνπ Ϋγηλαλ, νη εθηηκάζεηο ηνπ WTP κε ηελ κΫζνδν ηεο Τπνζεηηθάο Αμηνιφγεζεο 

πξνΫθπςαλ 2 κε 3 θνξΫο πςειφηεξεο απφ ηηο πξαγκαηηθΫο ηηκΫο. 

 Οη ζηξεβιψζεηο πιεξνθνξέαο αθνξνχλ νξηζκΫλεο πιεξνθνξέεο νη νπνέεο 

παξΫρνληαη απφ ηελ Ϋξεπλα αιιΪ δελ εέλαη απνιχησο επαξθεέο ά θαηαλνεηΫο. ε 

απηΫο ηηο πεξηπηψζεηο, νη απαληάζεηο κπνξεέ λα νδεγάζνπλ ζε αλαθξηβά εθηέκεζε ηεο 

αμέαο ηνπ πεξηβαιινληηθνχ αγαζνχ. ε Ϊιιεο πεξηπηψζεηο, νξηζκΫλεο πιεξνθνξέεο 

κπνξεέ λα επεξεΪζνπλ ηελ θξέζε ηνπ εξσηψκελνπ, κε απνηΫιεζκα θΪπνηεο θνξΫο λα 

παξαηεξεέηαη αλαζεψξεζε ηεο αξρηθάο Ϊπνςάο ηνπ (Rowe et al., 1980; Schultze et 

al., 1981). 

 ΔζθαικΫλνο ζρεδηαζκφο ηεο Ϋξεπλαο ζε βαζηθΪ ζεκεέα, φπσο ε δνκά ηνπ 

εξσηεκαηνινγένπ, ν ηχπνο ηεο εξψηεζεο θ.α., κπνξεέ λα επεξεΪζεη ην ηειηθφ 

απνηΫιεζκα (Schulze et al., 1996; Bateman et al., 1999). Όπσο αλαθΫξζεθε θαη 

παξαπΪλσ, ε πην ζπλάζεο ζηξΫβισζε ηΫηνηνπ εέδνπο πξνΫξρεηαη απφ ιαλζαζκΫλε 



 120 

επηινγά ηεο πξνηεηλφκελεο ηηκάο εθθέλεζεο γηα ηελ απνηέκεζε ηνπ αγαζνχ ζηηο 

εξσηάζεηο επαλαιεπηηθάο πξνζθνξΪο (Loomis & Helfand, 2001). 

 Οη ζηξεβιψζεηο ηνπ ηξφπνπ πιεξσκάο πξνθχπηνπλ απφ ην γεγνλφο ε 

πξνηεηλφκελε κΫζνδνο πιεξσκάο κπνξεέ λα επεξεΪζεη ηελ εθθξαζκΫλε αμέα ηνπ 

πεξηβαιινληηθνχ αγαζνχ (Pearce & Turner, 1990; Kula, 1994; Turner et al., 1994) αλ 

θαη νξηζκΫλνη εξεπλεηΫο ππνζηεξέδνπλ φηη ην θαηλφκελν δελ Ϋρεη κειεηεζεέ επαξθψο 

(Boyle & Bergstrom, 1999). Ζ ρξεζηκνπνέεζε ηνπ ηξφπνπ πιεξσκάο ν νπνένο εέλαη 

πηζαλφηεξν λα εθαξκνζηεέ ζηελ πξαγκαηηθφηεηα ζα απνθΫξεη θαη πην Ϋγθπξα 

απνηειΫζκαηα. 

 ΣΫινο, ε εξψηεζε πνπ αθνξΪ ζηε δηΪζεζε γηα πιεξσκά γηα θΪπνην αγαζφ 

κπνξεέ λα δηαηππσζεέ κε δχν ηξφπνπο. Μπνξεέ λα δεηεζεέ ην πνζφ πνπ ν εξσηψκελνο 

ζα Ϋδηλε γηα λα απνθηάζεη ά λα δηαηεξάζεη ην πεξηβαιινληηθφ αγαζφ, ά κπνξεέ λα 

δεηεζεέ ην πνζφ πνπ ν εξσηψκελνο ζα δερφηαλ σο απνδεκέσζε γηα ηελ απψιεηα ηνπ 

αγαζνχ απηνχ. Σν ρξεκαηηθφ χςνο ηεο θαηαβνιάο γηα ηελ απφθηεζε ελφο αγαζνχ ζα 

Ϋπξεπε λα ηζνχηαη κε απηφ ηεο απνδεκέσζεο γηα ηελ απψιεηα ηνπ έδηνπ αγαζνχ. ηελ 

πξΪμε φκσο, Ϋρνπλ παξαηεξεζεέ απνθιεέζεηο αλΪκεζα ζηηο δχν δηαθνξεηηθΫο 

δηαηππψζεηο ηεο έδηαο εξψηεζεο, δεκηνπξγψληαο αβεβαηφηεηα γηα ηελ εγθπξφηεηα 

ησλ απνηειεζκΪησλ (Fischer, 1996). ΔκπεηξηθΫο Ϋξεπλεο δηαπέζησζαλ φηη ην 

ρξεκαηηθφ πνζφ ηεο θαηαβνιάο εέλαη ζπλάζσο ην 1/3 ά ην 1/5 ηνπ πνζνχ ηεο 

απνδεκέσζεο (Bishop & Heberlein, 1979; Winpenny, 1991). ρεηηθΫο Ϋξεπλεο 

πΪλησο, ππνζηεξέδνπλ φηη νη δηαθνξΫο κεηαμχ ηεο επηζπκέαο γηα πιεξσκά θαη ηεο 

επηζπκέαο γηα απνδεκέσζε, Ϋρνπλ ζεσξεηηθά εμάγεζε κε βΪζε ηε λενθιαζηθά ζεσξέα 

ηηκψλ (Bateman & Turner, 1993; Hanemann, 1999; Sugden, 1999). 

 

3.6 Παξάζεζε απνηειεζκάησλ εξεπλώλ ζπλαθώλ κε ηελ παξνύζα εξγαζία 

 

Αθνινχζσο, παξνπζηΪδνληαη κειΫηεο πεξηβαιινληηθάο απνηέκεζεο, απφ ηε δηεζλά 

βηβιηνγξαθέα, ζπλαθεέο κε ην αληηθεέκελν ηεο Ϋξεπλαο. 

 

Μειέηε 1. Stenger Α. and Willinger Μ. (1998). Preservation Value for 

Groundwater Quality in a Large Aquifer: A Contingent Valuation Study 

of the Alsatian Aquifer, Journal of Environmental Management, 53, pp. 

177–193. 

 

ηε κειΫηε απηά εμεηΪδεηαη, κε ηε κΫζνδν ηεο Τπνζεηηθάο Αμηνιφγεζεο ε 

κΫγηζηε πξνζπκέα πιεξσκάο ησλ λνηθνθπξηψλ ηεο πεξηνράο γηα ηελ εθαξκνγά ελφο 

πξνγξΪκκαηνο πξνζηαζέαο ελφο κεγΪινπ πδξνθφξνπ νξέδνληα, απφ δηΪθνξεο πεγΫο 

ξχπαλζεο. ηηο πεξηζζφηεξεο πεξηνρΫο, ηα ππφγεηα λεξΪ πνπ παξΫρνληαη γηα ηελ 

νηθηαθά θαηαλΪισζε εέλαη πφζηκα ρσξέο λα απαηηεέηαη θαλελφο εέδνπο επεμεξγαζέα, 

αθφκε θαη γηα βαθηεξέδηα. ΔπηπιΫνλ, ιφγσ ηνπ κηθξνχ βΪζνπο ηνπ πδξνθφξνπ 

ζηξψκαηνο (κεηαμχ 1 θαη 100 m απφ ηελ επηθΪλεηα), ην κΫζν θφζηνο παξαγσγάο εέλαη 

κεηαμχ ησλ ρακειφηεξσλ ζηε Γαιιέα.  

Απφ ηελ Ϊιιε πιεπξΪ, ιφγσ ηνπ κηθξνχ βΪζνπο, ην πδξνθφξν ζηξψκα εέλαη 

ηδηαέηεξα ηξσηφ ζε ξχπαλζε απφ δηΪθνξεο πεγΫο, π.ρ. ιφγσ ηεο εληαηηθάο ρξάζεο ησλ 

ιηπαζκΪησλ ζηε γεσξγέα, ηεο απμαλφκελεο εθβηνκερΪληζεο ηεο πεξηνράο, θ.ιπ. ΜΫζα 

ζε 10 Ϋηε, δηΪθνξα αηπράκαηα Ϋρνπλ πξνθαιΫζεη ηνπηθά ξχπαλζε ζην πδξνθφξν 

ζηξψκα, νδεγψληαο ηηο αξρΫο ζε επηκΫξνπο δηαθνπΫο ησλ αληιάζεσλ. Σν πδξνθφξν 

ζηξψκα εέλαη επέζεο εθηεζεηκΫλν ζηε ξχπαλζε απφ ηνπο παξαθεέκελνπο πνηακνχο. Ζ 

ξχπαλζε εέλαη πηζαλφ λα απαηηάζεη ζην κΫιινλ πςειφηεξεο δαπΪλεο (π.ρ. γηα 



 121 

απνθαηΪζηαζε ά θαζαξηζκφ ησλ λεξψλ), εηδηθΪ γηα νηθηαθά ρξάζε. Γηα ην ιφγν απηφ 

επηρεηξάζεθε λα απνηηκεζεέ ε αμέα ζπληάξεζάο ηνπ. 

Ζ Ϋξεπλα ηεο ππνζεηηθάο αμηνιφγεζεο Ϋιαβε ρψξα ζε δΫθα δάκνπο ηεο 

πεξηνράο. Σα εξσηεκαηνιφγηα ζπκπιεξψζεθαλ κε πξνζσπηθΫο ζπλεληεχμεηο θαη ε 

εξψηεζε ηεο απνηέκεζεο αθνξνχζε ζε εηάζηα ζπλεηζθνξΪ ηνπ λνηθνθπξηνχ σο Ϋλα 

επηπξφζζεην πνζφ ζην ινγαξηαζκφ χδξεπζεο. Ζ νηθνλνκηθά εξψηεζε ηΫζεθε κε 

«θιεηζηνχ» θαη «αλνηρηνχ» ηχπνπ δηαηχπσζε. Μηα απφ ηηο δχν αθφινπζεο εθδφζεηο 

ηεο εξψηεζεο αμηνιφγεζεο παξνπζηΪζηεθε ζε θΪζε ελαγφκελν: 

«Σα ππφγεηα λεξά είλαη θαιήο πνηφηεηαο ζηνπο πεξηζζφηεξνπο δήκνπο ζηελ 

Αιζαηία αιιά απεηινχληαη απφ δηάθνξεο πεγέο ξχπαλζεο. Δίλαη απαξαίηεην λα 

ζηακαηήζεη ε ηξέρνπζα ξχπαλζε θαη λα απνηξαπνχλ νη λέεο πεγέο ξχπαλζεο. 

Τπνζέζηε φηη εάλ δελ ιεθζνχλ κέηξα, ν πδξνθφξνο νξίδνληαο ζα ξππαλζεί εμ 

νινθιήξνπ κέζα ζε 10 έηε απφ ηψξα. Με ην πξνηεηλφκελν πξφγξακκα ζπληήξεζεο, ν 

θίλδπλνο ξχπαλζεο πξαθηηθά ζα κεδεληζηεί (δηαηχπσζε 1) 

Τπνζέζηε φηη εάλ δελ ιεθζνχλ κέηξα, ν πδξνθφξνο νξίδνληαο ζα ξππαλζεί εμ 

νινθιήξνπ κέζα ζε 10 έηε απφ ηψξα. Με ην πξνηεηλφκελν πξφγξακκα ζπληήξεζεο, ν 

θίλδπλνο ξχπαλζεο ζα κεησζεί θαηά 75% (δηαηχπσζε 2). 

`Δάλ ην θφζηνο δηαηήξεζεο ηεο πνηφηεηαο ππφγεησλ λεξψλ ζηε ηξέρνπζα 

θαηάζηαζε ηνπ είλαη XXX γαιιηθά θξάγθα (FF), ζα ήζαζηαλ δηαηεζεηκέλνο λα 

πιεξψζεηε επηπξφζζεηα ζην ινγαξηαζκφ λεξνχ ηνπ λνηθνθπξηνχ ζαο απηά ηα ρξήκαηα 

ζε εηήζηα βάζε;» 

Ζ κΫζε πξνζπκέα πιεξσκάο αλάιζε ζε 617 FF αλΪ λνηθνθπξηφ ην ρξφλν. ΜεηΪ 

απφ ηελ παξνρά πιεξνθνξηψλ απφ ηνπο ινγαξηαζκνχο ηνπ λεξνχ ε κΫζε πξνζπκέα 

πιεξσκάο αλαζεσξάζεθε ζε 612 FF αλΪ λνηθνθπξηφ, ζε εηάζηα βΪζε. Σα 

νηθνλνκεηξηθΪ κνληΫια πνπ εθαξκφζηεθαλ γηα ηελ αλνηθηά κΫζνδν Ϋδσζαλ ηηο κΫζεο 

εθηηκάζεηο WTP κεηαμχ 610 θαη 709 FF. Γηα ην ζχλνιν ηνπ δεέγκαηνο (αλνηρηΫο – 

θιεηζηΫο εξσηάζεηο) ε κΫζε ηηκά εθηηκάζεθε ζε 700 FF πεξέπνπ. Αλ θαη ηα πνηνηηθΪ 

ραξαθηεξηζηηθΪ ηνπ πδξνθφξνπ νξέδνληα δελ εέλαη πιάξσο γλσζηΪ κΫζα απφ ηε 

κειΫηε αλαθνξΪο, ηα απνηειΫζκαηα κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ ζηε βΪζε ησλ 

πιεζπζκψλ πνπ ζέγνληαη απφ ελδερφκελε κεέσζε ηεο πνηφηεηαο ησλ λεξψλ ζηελ ππφ 

εμΫηαζε πεξηνρά. 

ε ηηκΫο 2008, ε κΫζε εηάζηα πξνζπκέα πιεξσκάο ηηκά ησλ 700 FF αληηζηνηρεέ 

ζε 663 €, πεξέπνπ. 

 

Μειέηε 2. Aulong, S. and Rinaudoy, J-D. (2008). Assessing the benefits of different 

groundwater protection levels: results and lessons learnt from a 

contingent valuation survey in the Upper Rhine valley aquifer, France, 

Paper presented at the 13
th

 IWRA World Water Congress 2008, 1-4 

September, Monpellier, France. 

 

ηελ εξγαζέα απηά εμεηΪδεηαη, κε ηε κΫζνδν ηεο Τπνζεηηθάο Αμηνιφγεζεο ε 

κΫγηζηε πξνζπκέα πιεξσκάο ησλ λνηθνθπξηψλ ηεο πεξηνράο γηα ηελ πξνζηαζέα ηνπ 

πδξνθφξνπ νξέδνληα ζηελ Άλσ θνηιΪδα ηνπ πνηακνχ Ράλνπ. Ζ αμηνιφγεζε 

ζηεξέδεηαη ζε δχν ελαιιαθηηθΪ ζελΪξηα. ην πξψην ζελΪξην νη ηηκΫο ηεο πξνζπκέαο 

πιεξσκάο αθνξνχλ ζηελ απνθαηΪζηαζε ηεο πνηφηεηαο ηνπ ππφγεηνπ λεξνχ γηα 

χδξεπζε, ελψ ζην δεχηεξν ζελΪξην ζηελ εμΪιεηςε φισλ ησλ ξππαληηθψλ ζηνηρεέσλ 

(δει. επαλαθνξΪ ζηελ αξρηθά θαηΪζηαζε). Οη ηΫζζεξηο βαζηθνέ ξχπνη πνπ Ϋρνπλ 

επεξεΪζεη ηνλ πδξνθφξν νξέδνληα εέλαη : ληηξηθΪ, ρισξηφληα, VOCs θαη 

θπηνθΪξκαθα.  
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Ζ ζπιινγά ησλ πιεξνθνξηψλ Ϋγηλε κε εξσηεκαηνιφγηα πνπ ζηΪιζεθαλ 

ηαρπδξνκηθψο ζε 5000 λνηθνθπξηΪ (4000 εληφο ηεο πεξηνράο ηνπ πδξνθφξνπ θαη 1000 

εθηφο ηεο πεξηνράο, πνπ ρξεζηκνπνηνχλ σζηφζν ηα ππφγεηα λεξΪ). πλνιηθΪ 

επηζηξΪθεθαλ θαη ρξεζηκνπνηάζεθαλ 668 εξσηεκαηνιφγηα.  

Ζ κΫγηζηε πξνζπκέα πιεξσκάο αλΪ λνηθνθπξηφ θαη Ϋηνο (γηα δεθαεηά πεξένδν 

εθαξκνγάο θαηΪιιεισλ κΫηξσλ απνξξχπαλζεο) ζε €(2007) αλάιζε κεηαμχ 19,6 – 

29,7 € γηα ην πξψην ζελΪξην (λεξφ θαηΪιιειν γηα χδξεπζε) θαη 35 – 50,8 € γηα ην 

δεχηεξν ζελΪξην (πιάξεο απνθαηΪζηαζε ηνπ πδξνθφξνπ). Οη αλσηΫξσ ηηκΫο ζε 

€(2008) Ϋρνπλ σο εμάο: 

 

Πίλαθαο 3.1. Ζ κέγηζηε πξνζπκία πιεξσκήο αλά λνηθνθπξηό θαη έηνο 

Διιάδα  

€(2008) 

Αξρηθή ηηκή 

€(2007) 

ΑΓΚ Γαιιίαο 

(2007) 

ΑΓΚ Διιάδαο 

(2007) 

ΓΣΚ 

2007 

ΓΣΚ 

2008 

16,08 19,6 0,9106 0,7172 106,183 110,593 

24,36 29,7 0,9106 0,7172 106,183 110,593 

28,71 35,0 0,9106 0,7172 106,183 110,593 

41,67 50,8 0,9106 0,7172 106,183 110,593 

  
Μειέηε 3. Φπρνπδάθεο, Α., Ράγθνο, Α., Θενδσξίδεο Α. θαη Υξηζηνθή, Α. (2006). 

Οηθνλνκηθή Αμηνιφγεζε ηνπ Φξάγκαηνο Πεξηνρήο εκάληξσλ – 

Πνξηαξηάο Ννκνχ Υαιθηδηθήο, ΤΓΡΟΣΔΥΝΗΚΑ, 16, ζει. 107 – 116. 

 

Ζ ζπγθεθξηκΫλε Ϋξεπλα αθνξΪ ζηελ απνηέκεζε ησλ σθειεηψλ ελφο θξΪγκαηνο 

ζηελ πεξηνρά εκΪληξσλ – ΠνξηαξηΪο. Ζ θαηαζθεπά ηνπ θξΪγκαηνο απνζθνπεέ ζηελ 

Ϊκβιπλζε ησλ αξλεηηθψλ επηπηψζεσλ απφ ηελ ππεξρεέιηζε ηνπ ηνπηθνχ ρεηκΪξξνπ 

ζηελ ηνπξηζηηθά, ζηε γεσξγηθά θαη ζε Ϊιιεο δξαζηεξηφηεηεο ηεο πεξηνράο. 

Σν ζπλνιηθφ θφζηνο θαηαζθεπάο ηνπ θξΪγκαηνο αλΫξρεηαη ζε 2.596.000 €. 

ΠξνθεηκΫλνπ λα αμηνινγεζεέ ε επΫλδπζε απηά απφ πιεπξΪο θνηλσληθνχ θφζηνπο θαη 

νθΫινπο, πξαγκαηνπνηάζεθε Ϋξεπλα κε ηε κΫζνδν ηεο ππνζεηηθάο αμηνιφγεζεο γηα λα 

απνηηκεζνχλ ηα κε αγνξαέα νθΫιε ηνπ Ϋξγνπ. Ζ Ϋξεπλα Ϋγηλε ην 2003 ζε δεέγκα 98 

θαηνέθσλ ηεο πεξηνράο ελδηαθΫξνληνο. Απφ ηνπο εξσηψκελνπο δεηάζεθε λα 

απνηηκάζνπλ ηα νθΫιε πνπ δεκηνπξγνχληαη κε ηνλ Ϋιεγρν ηνπ ρεηκΪξξνπ θαη πην 

ζπγθεθξηκΫλα: 

 

 ηελ απνθπγά ξχπαλζεο ηεο ζΪιαζζαο 

 ηελ πξνζηαζέα απφ ηηο πιεκκχξεο 

 ηνλ εκπινπηηζκφ ησλ ππφγεησλ λεξψλ 

 ηελ πξνζηαζέα ησλ ππφγεησλ λεξψλ απφ ηελ πθαικχξσζε. 

 

Ζ κΫζε δηΪζεζε γηα πιεξσκά αλάιζε γηα ηελ πξνζηαζέα ηεο ζΪιαζζαο ζε 62,43 

€, γηα ηελ απνθπγά πιεκκπξηθψλ θαηλνκΫλσλ ζε 49,28 €, γηα ηνλ εκπινπηηζκφ ησλ 

ππφγεησλ πδξνθνξΫσλ ζε 78,72 € θαη γηα ηελ πξνζηαζέα απφ ηελ πθαικχξσζε ζε 

45,03 €. πλνιηθΪ, ε κΫζε πξνζπκέα πιεξσκάο γηα ην Ϋξγν αλάιζε ζε 156,66 €. Ζ 

ζπλνιηθά εηάζηα σθΫιεηα ππνινγέζηεθε, αληέζηνηρα, ζε 113.600 € γηα ηελ πξνζηαζέα 

ηεο ζΪιαζζαο, 89.800 € γηα ηελ πξνζηαζέα απφ ηηο πιεκκχξεο, 143.200 € γηα ηνλ 

εκπινπηηζκφ ησλ ππφγεησλ πδξνθνξΫσλ θαη 81.900 γηα ηελ πξνζηαζέα ησλ ππφγεησλ 

λεξψλ απφ ηελ πθαικχξσζε.  

Όζνλ αθνξΪ ζηνλ εκπινπηηζκφ ησλ ππφγεησλ λεξψλ θαη ζηελ πξνζηαζέα ηνπο 

απφ ηελ πθαικχξσζε, ε πξνζπκέα πιεξσκάο ζε ηηκΫο 2008 εέλαη 84,4 € θαη 48,3 €, 

αληέζηνηρα. 
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Μειέηε 4. Hasler, B., Lundhede, T., Martinsen, L. (2005). Valuation of benefits 

from groundwater protection and purification by choice experiments, 

Fourteenth Annual Conference of the European Association of 

Environmental and Resource Economists, Bremen, June 2005 

 

ηε ζπγθεθξηκΫλε εξγαζέα παξνπζηΪδεηαη Ϋξεπλα πνπ Ϋγηλε ζε λνηθνθπξηΪ ηεο 

Γαλέαο κε ηε κΫζνδν ησλ ΠεηξακΪησλ Δπηινγάο, αλαθνξηθΪ κε ηελ επηζπκέα ηνπο λα 

πξνζηαηΫςνπλ ηελ πνηφηεηα ησλ ππφγεησλ λεξψλ γηα πδξεπηηθνχο θαη νηθνινγηθνχο 

ζθνπνχο. 

Σα ππφγεηα λεξΪ απνηεινχλ ηελ θχξηα πεγά ηξνθνδνζέαο ησλ λνηθνθπξηψλ κε 

πφζηκν λεξφ. Χζηφζν, νη ππφγεηνη πδξνθνξεέο ξππαέλνληαη απφ ηελ αγξνηηθά θαη 

βηνκεραληθά δξαζηεξηφηεηα, ηελ απφζεζε απνβιάησλ, ηα αζηηθΪ ιχκαηα, θ.Ϊ. Ζ 

θχξηα ζπληζηψζα, πΪλησο, ηνπ πξνβιάκαηνο εέλαη ε ξχπαλζε απφ ληηξηθΫο νπζέεο θαη 

θπηνθΪξκαθα απφ ηηο αγξνηηθΫο θαιιηΫξγεηεο. 

Σα εξσηεκαηνιφγηα ζηΪιζεθαλ ηαρπδξνκηθψο ζε 900 λνηθνθπξηΪ θαη 

επηζηξΪθεθαλ 663. χκθσλα κε ηα απνηειΫζκαηα ηεο Ϋξεπλαο, ηα λνηθνθπξηΪ 

πξνηέζεληαη λα θαηαβΪινπλ εηεζέσο: 

 856 Κνξψλεο Γαλέαο (DKK) επηπξφζζεηα ζην ινγαξηαζκφ χδξεπζεο γηα 

επεμεξγαζέα ηνπ ξππαζκΫλνπ λεξνχ ψζηε λα θαηαζηεέ πφζηκν 

 1837 DKK γηα θαζαξηζκφ ηνπ λεξνχ εληφο ηνπ πδξνθνξΫα θαη 

 1139 DKK γηα ηε κεέσζε ησλ θηλδχλσλ πνπ απνξξΫνπλ απφ ηε ρξάζε 

θπηνθαξκΪθσλ θαη ιηπαζκΪησλ θαη ηελ εμαζθΪιηζε λεξνχ θαιάο 

πνηφηεηαο (ζε επηθαλεηαθΪ ζηξψκαηα) γηα ηε ρισξέδα θαη ηελ παλέδα. 

 

Οη αλσηΫξσ ηηκΫο ζε €(2008) Ϋρνπλ σο εμάο: 

 

Πίλαθαο 3.2. Πξνζπκία πιεξσκήο αλά έηνο 

Διιάδα 

€(2008) 

Αξρηθή ηηκή 

DKK(2005) 

ΑΓΚ Γαλίαο 

(2005) 

ΑΓΚ Διιάδαο 

(2005) 

ΓΣΚ 

2005 

ΓΣΚ 

2008 

78,69 856 8,5901 0,7140 100,000 110,593 

168,87 1837 8,5901 0,7140 100,000 110,593 

104,71 1139 8,5901 0,7140 100,000 110,593 
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Μειέηε 5. Traoré, N., Amara, N. and Landry, R. (1999). Households’ Response to 

Groundwater Quality Degradation: Results from a Household Survey in 

Quebec, Cahiers d’économie et sociologie rurales, n° 52. 

 

Ζ Ϋξεπλα εέρε σο ζηφρν λα εθηηκάζεη ην θφζηνο απνθπγάο ηεο ξχπαλζεο ησλ 

ππφγεησλ λεξψλ ζηηο θνηλφηεηεο Portneuf, Lanaudière and Nicolet-Yamaska ηνπ 

ΚαλαδΪ, θπξέσο απφ ηελ αγξνηηθά δξαζηεξηφηεηα.  

ηηο θνηλφηεηεο απηΫο, νη νπνέεο εέλαη θαηΪ βΪζε αγξνηηθΫο, παξνπζηΪδνληαη 

πξνβιάκαηα ζηελ πνηφηεηα ησλ ππφγεησλ λεξψλ εμαηηέαο ησλ αγξνηηθψλ 

θαιιηεξγεηψλ θαη ηεο απνπζέαο ζπζηεκΪησλ απνρΫηεπζεο. Οη βηνκεραληθΫο 

εγθαηαζηΪζεηο ηεο πεξηνράο πηζηεχεηαη φηη πξνθαινχλ κηθξφηεξε ξχπαλζε, γεγνλφο 

πνπ απνδέδεηαη ζην γεσξγηθφ ραξαθηάξα ησλ θνηλνηάησλ.  

ε εηάζηα βΪζε, ηα λνηθνθπξηΪ πνπ εέραλ ζεκαληηθΪ πξνβιάκαηα εμαηηέαο ηεο 

ξχπαλζεο δάισζαλ φηη θαηαβΪιινπλ θφζηνο απνθπγάο, θαηΪ κΫζν φξν, 226 

CAN$(1995) Ϋλαληη ησλ 156 CAN$(1995) πνπ δάισζαλ ηα λνηθνθπξηΪ πνπ 

πθέζηαληαη απιά φριεζε. ΚαηΪ κΫζν φξν νη θΪηνηθνη ηνπ Portneuf μνδεχνπλ ζε 

εηάζηα βΪζε 182 CAN$(1995) αλΪ λνηθνθπξηφ, ηνπ Lanaudière 223 CAN$(1995), 

ηνπ Nicolet-Yamaska 181 CAN$(1995) θαη ηνπ Ile d‟Orleans 267 CAN$(1995). Οη 

δηαθνξνπνηάζεηο νθεέινληαη ζηελ πεγά παξνράο ηνπ πφζηκνπ λεξνχ, θαζψο νη ηξεηο 

πξψηεο θνηλφηεηεο πδξεχνληαλ απφ θεληξηθφ ζχζηεκα θαη άηαλ ιηγφηεξν 

δηαηεζεηκΫλεο λα πιεξψζνπλ γηα ηελ πξνζηαζέα ησλ ππφγεησλ λεξψλ ζε ζρΫζε κε ηελ 

ηειεπηαέα, ε νπνέα πδξεπφηαλ απφ πδξνγεσηξάζεηο θαη πεγΪδηα.  

Σν θφζηνο απνθπγάο πνπ αλαθΫξεηαη ζηε ζπγθεθξηκΫλε κειΫηε επεξεΪδεηαη 

απφ ηηο ζπλζάθεο πνπ επηθξαηνχλ ζηελ ηνπηθά αγνξΪ, αλαθνξηθΪ π.ρ. κε ηα κΫηξα 

θαζαξηζκνχ ηνπ λεξνχ. ΔπνκΫλσο, κφλν σο Ϋλδεημε ηνπ αληέζηνηρνπ θφζηνπο κπνξεέ 

λα ρξεζηκνπνηεζεέ ζηελ ππφ εμΫηαζε πεξέπησζε. Οη αμέεο ζε €(2008) Ϋρνπλ σο εμάο: 

 

Πίλαθαο 3.3. Aμίεο ζε € αλά έηνο 

Διιάδα 

€(2008) 

Αξρηθή ηηκή 

CAN$(1995) 

ΑΓΚ Καλαδά 

(1995) 

ΑΓΚ Διιάδαο 

(1995) 

ΓΣΚ 1995 ΓΣΚ 

2008 

142,00 182 1,2146 0,5726 66,818 110,593 

173,99 223 1,2146 0,5726 66,818 110,593 

141,22 181 1,2146 0,5726 66,818 110,593 

208,32 267 1,2146 0,5726 66,818 110,593 
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Κεθάιαην 4. Έξεπλα κε εξσηεκαηνιόγην 

4.1 Γεληθά ζηνηρεία 

 

Σν εξσηεκαηνιφγην εέλαη Ϋλα εξεπλεηηθφ εξγαιεέν, ην νπνέν απνζθνπεέ ζηε ζπιινγά 

πιεξνθνξηψλ απφ ηνλ εξσηψκελν θαη ρξεζηκνπνηεέηαη επξΫσο ζηελ θνηλσληθά 

Ϋξεπλα. Σν εξσηεκαηνιφγην επηλνάζεθε απφ ηνλ Sir Francis Galton (1822-1911) γηα 

ηε ζπιινγά δεδνκΫλσλ απφ αλζξψπνπο ζην πιαέζην ησλ αλζξσπνκεηξηθψλ, 

γελεαινγηθψλ θαη βηνγξαθηθψλ εξεπλψλ ηνπ. Σα πιενλεθηάκαηα ηεο ρξάζεο 

εξσηεκαηνινγέσλ Ϋλαληη Ϊιισλ κεζφδσλ αμηνιφγεζεο εέλαη θπξέσο νηθνλνκηθΪ, ελψ 

ην γεγνλφο φηη απνηεινχληαη απφ πξνεπηιεγκΫλεο απαληάζεηο δηεπθνιχλεη ηελ ιάςε 

δεδνκΫλσλ θαη πιεξνθνξηψλ, αιιΪ θαη ηε ζηαηηζηηθά αλΪιπζε. ΤπΪξρνπλ δχν εέδε 

εξσηεκαηνινγέσλ: 

 Σα εξσηεκαηνιφγηα πνπ ζπκπιεξψλνληαη απεπζεέαο απφ ηνλ εξσηψκελν. 

 Σα εξσηεκαηνιφγηα πνπ ζπκπιεξψλνληαη εκκΫζσο απφ ηνλ εξσηψκελν, 

δειαδά ηα ζπκπιεξψλεη ν εξεπλεηάο γηα ινγαξηαζκφ ηνπ εξσηψκελνπ. 

Οη ηξφπνη ζχκθσλα κε ηνπο νπνένπο εέλαη δπλαηφ λα ζπκπιεξσζεέ Ϋλα 

εξσηεκαηνιφγην εέλαη ηξεηο: 

 Γηα αιιεινγξαθέαο (ηαρπδξνκηθά απνζηνιά ησλ εξσηεκαηνινγέσλ ά 

απνζηνιά κΫζσ ειεθηξνληθνχ ηαρπδξνκεένπ). ε απηά ηελ πεξέπησζε, ν 

εξσηψκελνο θαιεέηαη λα ζπκπιεξψζεη κφλνο ηνπ ην εξσηεκαηνιφγην. 

 Με απεπζεέαο ζπλΫληεπμε (ζπκπιάξσζε ηνπ εξσηεκαηνινγένπ απφ ηνλ 

εξεπλεηά, ν νπνένο θαηαγξΪθεη ηηο απαληάζεηο ηνπ εξσηψκελνπ).  

 Με ηειεθσληθά ζπλΫληεπμε, κε ηελ πξνυπφζεζε φηη ην εξσηεκαηνιφγην εέλαη 

ζχληνκν. 

Ζ Ϋξεπλα κΫζσ ηειεθσληθάο ζπλΫληεπμεο αλαπηχρζεθε ζεκαληηθΪ ηηο 

δεθαεηέεο 1970-1980 θαη ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ πξφνδν ηεο πιεξνθνξηθάο θαη ησλ 

ινγηζκηθψλ ζηαηηζηηθψλ παθΫησλ πξνζθΫξνληαη κεγαιχηεξεο δπλαηφηεηεο ζηνπο 

εξεπλεηΫο απφ πιεπξΪο ζπιινγάο θαη επεμεξγαζέαο κεγΪινπ φγθνπ δεδνκΫλσλ. 

 Ζ λνεκαηηθά ζχιιεςε ηνπ αληηθεηκΫλνπ, απνηειεέ ηνλ αθξνγσληαέν ιέζν ηεο 

Ϋξεπλαο, ε νπνέα πξΫπεη λα ζρεδηΪδεηαη ζχκθσλα κε ηηο αθφινπζεο γεληθΫο αξρΫο 

(Javeau 1996): 

 Γηα λα κειεηεζεέ Ϋλα πξφβιεκα πξΫπεη λα εξσηεζνχλ ηα Ϊηνκα ζρεηηθΪ κε 

απηφ.  

 Μπνξνχλ λα ζπγθεληξσζνχλ ζεκαληηθΫο θαη ελδηαθΫξνπζεο πιεξνθνξέεο απφ 

ηελ Ϋξεπλα, αξθεέ λα ηεζνχλ νη θαηΪιιειεο εξσηάζεηο.  

 Γελ εέλαη αλαγθαέα ε ζπλΫληεπμε ηνπ ζπλφινπ ησλ αηφκσλ πνπ Ϋρνπλ ζρΫζε 

κε ην ζΫκα, αιιΪ κφλν ελφο αληηπξνζσπεπηηθνχ κΫξνπο απηνχ, ην νπνέν 

θαιεέηαη δεέγκα. 

 Σα δεδνκΫλα ηεο Ϋξεπλαο, χζηεξα απφ θαηΪιιειε επεμεξγαζέα κπνξνχλ λα 

πξνζθΫξνπλ κηα ηθαλνπνηεηηθά παξνπζέαζε ηεο ζΫζεο ηνπ εμεηαδφκελνπ 

ζπλφινπ αλαθνξηθΪ κε ην ππφ κειΫηε πξφβιεκα, εθφζνλ Ϋρνπλ ιεθζεέ θαηΪ 

ηνλ ζρεδηαζκφ ηα απαξαέηεηα κΫηξα γηα ηελ απνθπγά ζηξεβιψζεσλ ησλ 

απφςεσλ ησλ αηφκσλ. 

 Ζ θνηλσληθά Ϋξεπλα ρξάδεη πξνζνράο απφ πιεπξΪο εξκελεέαο ησλ 

απνηειεζκΪησλ εμαηηέαο ηεο ελδερφκελεο Ϋιιεηςεο εηιηθξέλεηαο θαηαλφεζεο θαη 

αμηνπηζηέαο ησλ εξσηψκελσλ, ηδηαέηεξα φηαλ πξφθεηηαη γηα ζΫκαηα πνπ αθνξνχλ ζε 

ππνθεηκεληθΫο απφςεηο, εθηηκάζεηο, εζηθΫο αμέεο, θνηλσληθΫο πξνηηκάζεηο θαη ζηΪζεηο, 
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ησλ ζπλζεθψλ θΪησ απφ ηηο νπνέεο πξαγκαηνπνηεέηαη ε Ϋξεπλα, ηεο θχζεο ησλ 

εξσηάζεσλ ά ηνπ έδηνπ ηνπ εξεπλεηά. Γηα ηελ απνθπγά ζηξεβιψζεσλ, ζηα 

απνηειΫζκαηα ηεο Ϋξεπλαο εέλαη απαξαέηεην λα πξνζδηνξηζηεέ κε επηκΫιεηα ην 

αληηθεέκελν, λα δηαηππσζεέ κε ηε βνάζεηα θαηΪιιεισλ ηερληθψλ θαη θαιΪ 

επεμεξγαζκΫλσλ ππνζΫζεσλ εξγαζέαο, λα ιεθζεέ Ϋλα αληηπξνζσπεπηηθφ δεέγκα ηνπ 

πιεζπζκνχ θαη λα αλαιπζνχλ ηα δεδνκΫλα ρξεζηκνπνηψληαο ηα θαηΪιιεια 

ζηαηηζηηθΪ εξγαιεέα. 

 

4.2 Σα ζηάδηα ηεο έξεπλαο κε εξσηεκαηνιόγην 

 

Ζ πξαγκαηνπνέεζε κηαο Ϋξεπλαο κε εξσηεκαηνιφγην εέλαη κηα ζχλζεηε 

δηαδηθαζέα θαη απνηειεέηαη απφ πνιιΪ ζηΪδηα. Αθνινχζσο παξαηέζεληαη θαη 

αλαιχνληαη ηα ζεκαληηθφηεξα απφ απηΪ: 

1. Πξνζδηνξηζκφο ηνπ αληηθεηκΫλνπ ηεο Ϋξεπλαο. 

2. Δπηινγά ησλ πιηθψλ κΫζσλ γηα ηελ Ϋξεπλα. 

3. πγθΫληξσζε ησλ δεδνκΫλσλ απφ πξνεγνχκελεο Ϋξεπλεο. 

4. Καζνξηζκφο ηνπ αληηθεηκεληθνχ ζθνπνχ ηεο Ϋξεπλαο θαη ησλ ππνζΫζεσλ 

εξγαζέαο 

5. Καζνξηζκφο ηνπ πιεζπζκνχ θαη ηνπ πεδένπ Ϋξεπλαο. 

6. Καηαζθεπά ηνπ δεέγκαηνο. 

7. χληαμε ηνπ εξσηεκαηνινγένπ. 

8. Γνθηκά ηνπ πιΪλνπ ηνπ εξσηεκαηνινγένπ ζε νκΪδεο εξγαζέαο. 

9. χληαμε ηνπ ηειηθνχ εξσηεκαηνινγένπ. 

10. Δθπαέδεπζε ησλ εξεπλεηψλ. 

11. Τινπνέεζε ηεο Ϋξεπλαο. 

12. Κσδηθνπνέεζε ησλ εξσηεκαηνινγέσλ. 

13. Αλέρλεπζε ησλ εξσηεκαηνινγέσλ. 

14. Δπαιάζεπζε ηνπ δεέγκαηνο θαη αλΪιπζε δεδνκΫλσλ. 

 

1
ν
 ΣΑΓΗΟ: Πξνζδηνξηζκφο ηνπ αληηθεηκέλνπ ηεο έξεπλαο. 

Ο πξνζδηνξηζκφο ηνπ αληηθεηκΫλνπ απνηειεέ απαξαέηεηε πξνυπφζεζε γηα ηελ 

Ϋλαξμε ηεο Ϋξεπλαο. Με βΪζε ην αληηθεέκελν ζα δηακνξθσζνχλ νη εξσηάζεηο ην 

πιαέζην ησλ νπνέσλ ζα θαζνξηζηεέ απφ Ϋλα πιάζνο παξαγφλησλ (επέπεδν γλψζεσλ, 

πνηφηεηα ησλ πεγψλ, θιπ) (Babbie, 1990). Σν αληηθεέκελν κπνξεέ λα εέλαη ε κειΫηε ά 

δηεξεχλεζε κέαο θνηλσληθάο Ϊπνςεο, κέαο ηΪζεο, φπσο ε πξνηέκεζε ζε θΪπνην 

δεκφζην πξφζσπν, ά ε εμΫιημε ηεο Ϊπνςεο επέ ελφο δεηάκαηνο επξΫνο ελδηαθΫξνληνο. 

ηελ νηθνλνκηθά επηζηάκε ζα κπνξνχζε λα εέλαη ε δηεξεχλεζε νηθνλνκηθψλ 

ζηνηρεέσλ ηνπ γεληθνχ πιεζπζκνχ, ά απφςεσλ ηνπ πιεζπζκνχ επέ νηθνλνκηθψλ 

ζεκΪησλ. 
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2
ν
 ΣΑΓΗΟ: Δμεχξεζε θαη επηινγή ησλ πιηθψλ κέζσλ ηεο έξεπλαο. 

Σν ζηΪδην απηφ επηδξΪ ζεκαληηθΪ ζηελ Ϋξεπλα θαη πξΫπεη λα εμεηαζηεέ ε 

δηαζεζηκφηεηα ζε: 

 Υξεκαηηθνχο πφξνπο. εκαληηθφηεξν ηκάκα ηνπ θφζηνπο απνηειεέ ν 

εξεπλεηηθφο αλζξσπνρξφλνο ν νπνένο απαηηεέηαη, θαη ν νπνένο ιφγσ ηεο 

θχζεο ηνπ αληηθεηκΫλνπ αθνξΪ εμεηδηθεπκΫλν πξνζσπηθφ. 

 Υξφλν. Ζ δηΪζηαζε ηνπ ρξφλνπ εέλαη ζεκαληηθά ηδηαέηεξα ζε πεξηπηψζεηο 

φπνπ ε νινθιάξσζε ηεο Ϋξεπλαο αλακΫλεηαη λα απαηηάζεη ρξνληθφ δηΪζηεκα 

ηφζν κεγΪιν ψζηε λα ππΪξρεη ε πηζαλφηεηα λα επεξεΪζεη ην απνηΫιεζκα ηεο 

Ϋξεπλαο. ΔΪλ π.ρ. εξεπλΪηαη κέα θνηλσληθά ζηΪζε απΫλαληη ζε Ϋλα θαηλφκελν 

ηεο ειεχζεξεο αγνξΪο θαη απηφ εθιεέςεη κΫρξη λα νινθιεξσζεέ ε Ϋξεπλα, 

ελδΫρεηαη ε ζηΪζε ησλ εξσηψκελσλ λα επεξεαζηεέ κεηΪ ηελ πξνθχπηνπζα 

αιιαγά. 

 Πξνζσπηθφ. Σν πξνζσπηθφ πνπ απαηηεέηαη γηα ηελ δηεμαγσγά κηαο Ϋξεπλαο 

πξΫπεη λα Ϋρεη Ϋλα ειΪρηζην επέπεδν κφξθσζεο, λα γλσξέδεη ην αληηθεέκελν 

κειΫηεο θιπ. 

 ΠεγΫο πιεξνθφξεζεο. ρεηέδεηαη κε ηηο δηαζΫζηκεο πεγΫο απφ ηηο νπνέεο ζα 

αληιεζνχλ πιεξνθνξέεο ζρεηηθΪ κε ην ζεσξεηηθφ ππφβαζξν ηνπ αληηθεηκΫλνπ, 

αιιΪ θαη ην πξαθηηθφ κΫξνο ηεο Ϋξεπλαο. 

 ΓηΪθνξα πιηθΪ κΫζα. ΑπηΪ πεξηιακβΪλνπλ ζπλάζσο επνπηηθφ πιηθφ, πιηθΪ 

εθηχπσζεο θαη ζηνηρεηνζεζέαο. 

 

3
ν
 ΣΑΓΗΟ: ηνηρεία απφ πξνεγνχκελεο έξεπλεο. 

Σν γεληθφηεξν πιαέζην ηεο Ϋξεπλαο θαζνξέδεηαη απφ ηηο πιεξνθνξέεο πνπ εέλαη 

δπλαηφλ λα ζπιιερζνχλ απφ πθηζηΪκελεο κειΫηεο, απφ ηελ ζπκκεηνρά Ϋκπεηξσλ 

ζπκβνχισλ (experts), ηελ αμηνιφγεζε ρξάζηκσλ αξηζκεηηθψλ δεδνκΫλσλ θιπ. Όιεο 

νη αλαδεηάζεηο εέλαη πνιχ ζεκαληηθΫο γηα ηε δηεμαγσγά ηεο Ϋξεπλαο θαη εέλαη 

δπλαηφλ λα ρξεζηκεχζνπλ γηα ηελ αθξηβά πεξηγξαθά ηνπ πεδένπ Ϋξεπλαο, γηα ηελ 

επεμεξγαζέα ησλ ππνζΫζεσλ εξγαζέαο θαη ηε ζπζρΫηηζά ηνπο κε ζπκπεξΪζκαηα 

Ϊιισλ εξεπλεηψλ πΪλσ ζην έδην ζΫκα, θαζψο θαη γηα ηε δεκηνπξγέα ζπλαθνχο 

βηβιηνγξαθηθάο χιεο. 

 

4
ν
 ΣΑΓΗΟ: Καζνξηζκφο ησλ ζθνπψλ θαη ππνζέζεσλ εξγαζίαο. 

ΠξνθεηκΫλνπ λα πξνζεγγηζηεέ κε επΪξθεηα ην αληηθεέκελν ηεο Ϋξεπλαο 

απαηηεέηαη λα ηεζεέ κηα ζεηξΪ, Ϊκεζσλ ά Ϋκκεζσλ, αληηθεηκεληθψλ ζηφρσλ. ΣΫηνηνη 

ζηφρνη ζρεηέδνληαη κε ηηο ζηξαηεγηθΫο επηινγΫο θαη ηηο παξαδνρΫο πνπ ζα πξΫπεη λα 

γέλνπλ πξνθεηκΫλνπ λα θαηαζηξσζεέ κεζνδνινγέα πξνζΫγγηζεο ηνπ ππφ κειΫηε 

πξνβιάκαηνο.  

 

5
ν
 ΣΑΓΗΟ: Δπηινγή ηνπ πιεζπζκνχ. 

Χο πιεζπζκφο λνεέηαη ην βαζηθφ ζχλνιν ησλ κνλΪδσλ πνπ πξφθεηηαη λα 

κειεηεζνχλ σο πξνο κηα ε πεξηζζφηεξεο ραξαθηεξηζηηθΫο κεηαβιεηΫο πνπ ζρεηέδεηαη 

κε ην νξηδφκελν αληηθεέκελν ηεο Ϋξεπλαο. Σν ζχλνιν ησλ αηφκσλ πνπ πξφθεηηαη λα 

εξσηεζνχλ θαιεέηαη δεέγκα θαη απνηειεέ κΫξνο ηνπ επξχηεξνπ πιεζπζκνχ. Ζ επηινγά 

ηνπ πιεζπζκνχ εμαξηΪηαη απφ: 
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 Σν αληηθεέκελν ηεο Ϋξεπλαο, ην νπνέν ζρεηέδεηαη κε κηθξφ ά κεγΪιν ππνηκάκα 

ηνπ πιεζπζκνχ ηεο ρψξαο. Μπνξεέ λα ζρεηέδεηαη εέηε κε ηε δηνηθεηηθά 

δηαέξεζε ηεο ρψξαο, εέηε κε ηελ ρσξηθά εμΪπισζε ηνπ κειεηψκελνπ 

αληηθεηκΫλνπ. 

 Σηο επηιεγκΫλεο ππνζΫζεηο εξγαζέαο. ΑπηΫο κπνξεέ λα ζρεηέδνληαη κε ζεσξέεο 

πεξέ ηεο ζπκπεξηθνξΪο ηνπ θνηλσληθνχ ζπλφινπ ά ζηνρεπκΫλνπ ηκάκαηνο 

απηνχ (π.ρ. κε βΪζε ην θχιν ά ηελ ειηθέα).  

 Σνπο πιηθν-ηερληθνχο πεξηνξηζκνχο. Απηνέ εέλαη δπλαηφλ λα θαζνξέζνπλ ηελ 

ρσξηθά ά θαη ρξνληθά εμΪπισζε ηεο Ϋξεπλαο, νπφηε απαηηνχλ πξνζαξκνγΫο 

ηνπ αληηπξνζσπεπφκελνπ πιεζπζκνχ.  

 

6
ν
 ΣΑΓΗΟ: χλζεζε ηνπ δείγκαηνο. 

Ζ ζπγθξφηεζε ηνπ δεέγκαηνο, ηεο κεξέδαο δειαδά ηνπ πιεζπζκνχ ε νπνέα 

ζεσξεέηαη αληηπξνζσπεπηηθά ηνπ ζπλφινπ, απνηειεέ Ϋλα ζχλζεην πξφβιεκα, ην νπνέν 

απαηηεέ ηε ζπλεθηέκεζε αξθεηψλ παξαγφλησλ φπσο: 

 Σα δηαζΫζηκα δεδνκΫλα γηα ηνλ πιεζπζκφ. Όζν πεξηζζφηεξεο πιεξνθνξέεο 

δηαηέζεληαη γηα ηνλ πιεζπζκφ ηφζν δηεπθνιχλεηαη ε επηινγά ηνπ δεέγκαηνο. 

Δληειψο ηπραέεο δεηγκαηνιεςέεο δε ζα Αλ δηαηέζεληαη πξφζθαηνη θαηΪινγνη 

εέλαη εχθνιν λα θαηαζθεπαζηεέ κηα απιά δεηγκαηνιεςέα κε ηπραέα ά 

ζπζηεκαηηθά θιάξσζε. 

 Σν βαζκφ νκνηνγΫλεηαο ηνπ πιεζπζκνχ. Αλ ν πιεζπζκφο δελ εέλαη αξθεηΪ 

νκνηνγελάο, εέλαη πξνηηκφηεξν λα πξαγκαηνπνηεζεέ ζηξσκΪησζε ηνπ 

δεέγκαηνο, δειαδά ζηνρεπκΫλε επηινγά ζπγθεθξηκΫλσλ ππνθαηεγνξηψλ βΪζεη 

θχινπ, ειηθέαο, θαηαγσγάο, ηφπνπ δηακνλάο θιπ. 

 Σελ Ϋθηαζε ηνπ πεδένπ Ϋξεπλαο. ρεηέδεηαη Ϋκκεζα κε ηνλ βαζκφ 

νκνηνγΫλεηαο ηνπ πιεζπζκνχ.  

 Σηο ζπλζάθεο πξαγκαηνπνέεζεο ηεο Ϋξεπλαο. Γειαδά ηα πιηθΪ κΫζα ηα νπνέα 

δηαηέζεληαη θαη ηδηαέηεξα ην θφζηνο θαη ηνλ ρξφλν νινθιάξσζεο ηεο Ϋξεπλαο 

 Σελ θαηΪξηηζε ησλ εξεπλεηψλ θαη εηδηθΪ ηελ πξνεηνηκαζέαο ηνπο. 

 Σε θχζε ηεο Ϋξεπλαο (π.ρ. Ϋξεπλα αγνξΪο, ζΫκα Ϋξεπλαο πνπ αθνξΪ κφλν 

ζπγθεθξηκΫλε πιεζπζκηαθά νκΪδα, θιπ) 

 

Γχν εέλαη ηα βαζηθΪ δεηάκαηα θαηΪ ηε ζχλζεζε ελφο δεέγκαηνο: 

 

1. Μέγεζνο ηνπ Γείγκαηνο. 

Ζ ζεσξέα ηεο δεηγκαηνιεςέαο ζηεξέδεηαη ζηελ καζεκαηηθά ζεσξέα ησλ 

πηζαλνηάησλ θαη ζην λφκν ησλ κεγΪισλ αξηζκψλ. Γέλεηαη επνκΫλσο επηινγά ελφο 

ηκάκαηνο απφ Ϋλα ζπγθεθξηκΫλν πιεζπζκφ, ηα δηΪθνξα ραξαθηεξηζηηθΪ γλσξέζκαηα 

ηνπ νπνένπ επαλεκθαλέδνληαη κε ηελ έδηα ζπρλφηεηα. ΔπηπιΫνλ, πξΫπεη λα 

ιακβΪλνληαη ππφςε νη αθφινπζεο παξαηεξάζεηο. 

 ΚαλΫλα δεέγκα δελ πξΫπεη λα πεξηιακβΪλεη ιηγφηεξα απφ 30 Ϊηνκα. 

 Σν δεέγκα δελ πξνζδηνξέδεηαη απφ Ϋλα θαη κνλαδηθφ ραξαθηεξηζηηθφ ηνπ 

πιεζπζκνχ. 

 Σν κΫγεζνο ελφο δεέγκαηνο εμαξηΪηαη απφ ην βαζκφ ηεο επηζπκεηάο αθξέβεηαο, 

θαζψο θαη απφ ην βαζκφ νκνηνγΫλεηαο ηνπ ππφ κειΫηε πιεζπζκνχ. 

 Οη ζηαηηζηηθΫο ππνδεέμεηο θαη εθηηκάζεηο εθαξκφδνληαη απνθιεηζηηθΪ ζηα 

δεέγκαηα πνπ Ϋρνπλ θαηαζθεπαζηεέ ζχκθσλα κε ηνπο ζηαηηζηηθνχο λφκνπο. 
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2. Σερληθέο Γεηγκαηνιεςίαο. 

ΤπΪξρνπλ δηΪθνξεο κΫζνδνη θαηαζθεπάο δεέγκαηνο, ζθνπφο ησλ νπνέσλ εέλαη ε 

ζχλζεζε ελφο αληηπξνζσπεπηηθνχ δεέγκαηνο. ΔΪλ θΪζε κνλΪδα ηνπ πιεζπζκνχ Ϋρεη 

ηελ έδηα πηζαλφηεηα λα ζπκπεξηιεθζεέ ζην δεέγκα θαη εθφζνλ δνζεέ ζην δεέγκα ην 

κΫγηζην δπλαηφ κΫγεζνο, ηφηε ε εθαξκνγά ηνπ λφκνπ ησλ κεγΪισλ αξηζκψλ ζα 

πξνζδψζεη, αλεμαξηάησο ρξεζηκνπνηνχκελεο ηερληθάο, Ϋλα αληηπξνζσπεπηηθφ 

δεέγκα, κε ηελ ζηαηηζηηθά Ϋλλνηα ηνπ φξνπ. Γηαθξέλνληαη πνηθέινη ηξφπνη 

ζπγθξφηεζεο ηνπ δεέγκαηνο, νη νπνένη πεξηγξΪθνληαη αθνινχζσο:  

 

Α. Απιή Σπραία Γεηγκαηνιεςία. 

Ζ επηινγά ησλ αηφκσλ ηνπ δεέγκαηνο ζηελ απιά ηπραέα δεηγκαηνιεςέα 

πξαγκαηνπνηεέηαη γεληθΪ κε δχν ηξφπνπο: 

 Σπραέα Κιάξσζε: Όια ηα Ϊηνκα ηνπ πιεζπζκνχ απαξηζκνχληαη θαη εέηε 

αλαγξΪθεηαη θΪζε Ϊηνκν ζε Ϋλαλ θιάξν, απφ ην ζχλνιν ησλ νπνέσλ 

ιακβΪλεηαη ν απαηηνχκελνο αξηζκφο, εέηε θαηαζθεπΪδεηαη Ϋλαο πέλαθαο κε 

ηπραένπο αξηζκνχο απφ ηνλ νπνέν επηιΫγεηαη κηα ζεηξΪ αξηζκψλ ζηελ ηχρε. 

Με ηνλ ηξφπν απηφ ε επηινγά ηνπ δεέγκαηνο γέλεηαη κε ηξφπν ακεξφιεπην, 

ρσξέο λα παξεκβαέλεη, δειαδά, ε αλζξψπηλε θξέζε ά Ϊιινο ζπζηεκαηηθφο 

παξΪγνληαο, πΫξαλ ηνπ ηπραένπ. 

 πζηεκαηηθά Γεηγκαηνιεςέα: Δθφζνλ ηα Ϊηνκα Ϋρνπλ ηαμηλνκεζεέ, 

αλεμΪξηεηα απφ ηα επηιεγκΫλα ραξαθηεξηζηηθΪ ηνπ πιεζπζκνχ ηεο Ϋξεπλαο, 

κπνξεέ λα πξαγκαηνπνηεζεέ ε δεηγκαηνιεςέα κε απιφ ηξφπν μεθηλψληαο απφ 

ηελ θαηαζθεπά ελφο πξψηνπ δεέγκαηνο, χζηεξα ελφο δεχηεξνπ θαη νχησ 

θαζεμάο, κΫρξη ηελ θαηαζθεπά ηνπ ηειηθνχ επηζπκεηνχ δεέγκαηνο. 

 

Β. Γεηγκαηνιεςία θαηά ζηξώκαηα.  
Αλ ν πιεζπζκφο δελ εέλαη ηδηαέηεξα νκνηνγελάο, ρσξέδεηαη ζε κε 

επηθαιππηφκελεο νκΪδεο (ζηξψκαηα), βΪζεη θΪπνησλ ραξαθηεξηζηηθψλ, θαη ζηε 

ζπλΫρεηα επηιΫγεηαη Ϋλα ηπραέν δεέγκα απφ θΪζε νκΪδα. Σν θπξηφηεξν θξηηάξην, γηα 

ηε δηαζηξσκΪησζε ηνπ πιεζπζκνχ εέλαη ε νκνηνγΫλεηα ησλ ζηνηρεέσλ, ε νπνέα ζα 

πξΫπεη λα ιακβΪλεηαη ζε ζρΫζε κε ην αληηθεέκελν ηεο Ϋξεπλαο. ΜΫζσ ηεο ρξάζεο ηεο 

κεζφδνπ απηάο, εέλαη δπλαηά ε εμαγσγά ζπκπεξαζκΪησλ φρη κφλν γηα ην ζχλνιν ηνπ 

πιεζπζκνχ, αιιΪ θαη γηα θΪζε ζηξψκα μερσξηζηΪ. ΔπηπιΫνλ, ε επηινγά ηπραένπ 

δεέγκαηνο απφ θΪζε ζηξψκα ρσξηζηΪ, Ϋρεη σο απνηΫιεζκα ηελ θαηαζθεπά ελφο 

ζπλνιηθνχ δεέγκαηνο πεξηζζφηεξν αληηπξνζσπεπηηθνχ απφ φηη ζηελ πεξέπησζε ηεο 

ηπραέαο δεηγκαηνιεςέαο. 

 

Γ. Γεηγκαηνιεςία θαηά δεζκίδεο. 
Σν δεέγκα δελ θαηαζθεπΪδεηαη απφ κνλΪδεο ηνπ πιεζπζκνχ, αιιΪ απφ ζχλνια 

ά δεζκέδεο ζπγγελψλ, σο πξνο ηα κεηαμχ ηνπο ραξαθηεξηζηηθΪ, κνλΪδσλ. ηελ 

πεξέπησζε απηά εμεηΪδνληαη φια ηα Ϊηνκα, πνπ απνηεινχλ κΫιε ηεο δεζκέδαο. Ζ 

δεηγκαηνιεςέα θαηΪ δεζκέδεο εέλαη κηα απνηειεζκαηηθά κΫζνδνο, ηδέσο ζε 

πεξηπηψζεηο θαηΪ ηηο νπνέεο δελ ππΪξρεη δηαζΫζηκε ιέζηα γηα ηηο κνλΪδεο ηνπ 

πιεζπζκνχ. 

 

Γ. Γεηγκαηνιεςία θαηά θπςέιεο. 

Απνηειεέ κηα παξαιιαγά ηεο πξνεγνχκελεο κεζφδνπ. Οη πεξηνρΫο ηεο Ϋξεπλαο 

δηαηξνχληαη ζε Ϋλα νξηζκΫλν αξηζκφ ηεηξαγψλσλ. Γέλεηαη επηινγά νξηζκΫλσλ 

ηεηξαγψλσλ ζηελ ηχρε, θαη εξσηψληαη φινη νη θΪηνηθνη ηνπ ηεηξαγψλνπ, νη νπνένη 

αληαπνθξέλνληαη ζηνλ πξνθαζνξηζκΫλν, απφ ηελ Ϋξεπλα, πιεζπζκφ. 
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Δ. Γεηγκαηνιεςία πνιιαπιώλ επηπέδσλ. 

Ζ ζπγθεθξηκΫλε κΫζνδνο ρξεζηκνπνηεέ δηαδνρηθΪ πνιιΫο δηαθνξεηηθΫο 

δεηγκαηνιεπηηθΫο κεζφδνπο, δειαδά ζπλδπαζκφ κεζφδσλ). 

 

Σ. Ηζνκεγέζεηο δεηγκαηνιεςίεο. 

Ζ κΫζνδνο ρξεζηκνπνηεέ ηελ θαηαζθεπά ελφο κνληΫινπ ηνπ πιεζπζκνχ ζε 

ζκέθξπλζε, απφ ην νπνέν ιακβΪλεηαη ππφςε Ϋλαο πεξηνξηζκΫλνο αξηζκφο θχξησλ 

ραξαθηεξηζηηθψλ (ζπλάζσο φρη πεξηζζφηεξσλ ησλ 5). Ζ κΫζνδνο απηά δελ αθνξΪ ζε 

πξαγκαηηθφ ηπραέν δεέγκα, εθφζνλ δελ δέλεηαη ζε θΪζε κνλΪδα ε έδηα πηζαλφηεηα 

επηινγάο. 

 

Ε. Γεηγκαηνιεςία πνιιαπιώλ θάζεσλ. 

ΚαηΪ ηε ζπγθεθξηκΫλε κΫζνδν, ζπλδπΪδνληαη δηαδνρηθΫο δεηγκαηνιεςέεο, νη 

νπνέεο αθνξνχλ ζε ηκάκαηα ηνπ πιεζπζκνχ. Ζ κΫζνδνο ρξεζηκνπνηεέηαη φηαλ δελ 

ππΪξρεη επξεηάξην ά θαηΪινγνο ησλ αηφκσλ πνπ ζπλζΫηνπλ ηνλ ππφ κειΫηε 

πιεζπζκφ. ΑξρηθΪ, επηιΫγεηαη Ϋλαο κεγΪινο αξηζκφο αηφκσλ απφ ηνλ πιεζπζκφ, 

ζηνλ νπνέν πξαγκαηνπνηεέηαη κηα ζχληνκε Ϋξεπλα θαη ζηε ζπλΫρεηα επηιΫγεηαη, απφ 

ην δεέγκα απηφ, Ϋλαο κηθξφηεξνο αξηζκφο αηφκσλ, ηα νπνέα ζα απνηειΫζνπλ ην 

δεέγκα ηεο εκπεξηζηαησκΫλεο Ϋξεπλαο. 

 

Ζ. πζζσξεπηηθή Γεηγκαηνιεςία ή «ρηνλνζηηβάδα». 

Ζ Ϋλαξμε ηεο Ϋξεπλαο πξαγκαηνπνηεέηαη κε Ϋλα πεξηνξηζκΫλνπ αξηζκνχ δεέγκα, 

ζην νπνέν πξνζηέζεληαη ζηαδηαθΪ κνλΪδεο ηνπ πιεζπζκνχ νη νπνέεο ζρεηέδνληαη, κε 

θΪπνηνλ ηξφπν, κε ηηο αξρηθΫο κνλΪδεο, κΫρξηο φηνπ ζπκπιεξσζεέ ην απαηηνχκελν 

κΫγεζνο ηνπ δεέγκαηνο. Ζ κΫζνδνο εέλαη αξθεηΪ νηθνλνκηθά, αιιΪ κεηνλεθηεέ φζνλ 

αθνξΪ ζηηο παξεξκελεέεο θαηΪ ην ζηΪδην παξαηάξεζεο θαη ζχιιεςεο ησλ ζρΫζεσλ 

ησλ κνλΪδσλ πνπ απνηεινχλ ην δεέγκα. 

 

 Θ. πζηεκαηηθή Γεηγκαηνιεςία από πεξηνρέο. 

Ζ ζπζηεκαηηθά δεηγκαηνιεςέα απφ πεξηνρΫο ζπλέζηαηαη ζηε ζπιινγά 

δεδνκΫλσλ απφ κνλΪδεο νη νπνέεο βξέζθνληαη θαηαλεκεκΫλεο ζε έζα ρσξηθΪ 

δηαζηάκαηα. ΜΫζσ ηεο ρξάζεο ραξηψλ γηα ηηο πεξηνρΫο ελδηαθΫξνληνο, θαζνξέδνληαη 

νη ηζνκεγΫζεηο πεξηνρΫο απφ ηηο νπνέεο ιακβΪλνληαη ελ ζπλερεέα ηα δεέγκαηα. Ζ 

ζπζηεκαηηθά δεηγκαηνιεςέα απφ πεξηνρΫο δηαθΫξεη απφ ηελ δεηγκαηνιεςέα θαηΪ 

θπςΫιεο αθνχ νη δεηγκαηνιεπηηθΫο κνλΪδεο πξνΫξρνληαη απφ φιε ηελ ππφ κειΫηε 

πεξηνρά. ΓηαθΫξεη επέζεο απφ ηελ δεηγκαηνιεςέα θαηΪ ζηξψκαηα ά δεζκέδεο, ιφγσ 

ηνπ ρσξηθνχ ηεο ραξαθηάξα. 

 

Αλεμαξηάησο δεηγκαηνιεπηηθάο κεζφδνπ, νη εθηηκάζεηο ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ 

ηνπ πιεζπζκνχ απφ Ϋλα κΫξνο απηνχ, πεξηΫρνπλ ηα ιεγφκελα ζθΪικαηα 

δεηγκαηνιεςέαο. Γηα ηελ αμηνιφγεζε ηεο αθξέβεηαο κηαο δεηγκαηνιεπηηθάο Ϋξεπλαο, 

ηα ζθΪικαηα ηαμηλνκνχληαη ζε δχν θαηεγνξέεο: 

 θΪικαηα ΚαηακΫηξεζεο. 

 ΓεηγκαηνιεπηηθΪ ζθΪικαηα. 

Σα ζθΪικαηα θαηακΫηξεζεο πξνΫξρνληαη απφ αζΪθεηεο ηνπ εξσηεκαηνινγένπ, 

απφ ιΪζε ησλ εξεπλεηψλ, θιπ ελψ κπνξεέ λα εέλαη εέηε ζπκπησκαηηθΪ, εέηε 

ζπζηεκαηηθΪ. Οη θχξηεο αηηέεο απηάο ηεο θαηεγνξέαο ζθαικΪησλ εέλαη: 

 θΪικαηα ζπλΫληεπμεο (ζθΪικαηα εξεπλεηψλ). 
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 θΪικαηα εξσηεκαηνινγένπ (πνιχπινθα εξσηάκαηα, ιΪζνο ζεηξΪ 

εξσηάζεσλ, θαθψο δηαηππσκΫλεο θαη δπζλφεηεο εξσηάζεηο). 

 Γηαζηξεβιψζεηο απαληάζεσλ (απφθξπςε αιάζεηαο, Ϊγλνηα, Ϊξλεζε 

απΪληεζεο) 

 θΪικαηα επεμεξγαζέαο (εζθαικΫλε θσδηθνπνέεζε θαη ζηαηηζηηθά 

αλΪιπζε) 

Σα δεηγκαηνιεπηηθΪ ζθΪικαηα, πξνθχπηνπλ απφ ηελ επηινγά αθαηΪιιειεο 

κεζφδνπ δεηγκαηνιεςέαο θαη εζθαικΫλνπ ζρεδηαζκνχ ηνπ δεέγκαηνο. Σν 

δεηγκαηνιεπηηθφ ζθΪικα εμαξηΪηαη απφ ην βαζκφ αληηπξνζσπεπηηθφηεηαο ηνπ 

δεέγκαηνο θαη εέλαη ζπλΪξηεζε ηνπ δεηνχκελνπ βαζκνχ αθξέβεηαο. ΚαηΪ θαλφλα, κε 

ηελ αχμεζε ηνπ κεγΫζνπο ηνπ δεέγκαηνο ηα δεηγκαηνιεπηηθΪ ζθΪικαηα 

ειαηηψλνληαη. 

7
ν
 ΣΑΓΗΟ: χληαμε ηνπ πιάλνπ ηνπ εξσηεκαηνινγίνπ. 

Ο θαιφο ζρεδηαζκφο ησλ εξσηεκαηνινγέσλ απνηειεέ ηε βΪζε κηαο επηηπρνχο 

Ϋξεπλαο. Δθφζνλ Ϋρεη πξνζδηνξηζηεέ ν ζθνπφο θαη ην αληηθεέκελν ηεο Ϋξεπλαο θαζψο 

θαη ε ζηφρεπζε ηνπ εξσηεκαηνινγένπ, πξΫπεη λα αληηκεησπηζηνχλ νξηζκΫλα γεληθΪ 

ζΫκαηα πεξηερνκΫλνπ θαη κνξθάο ηνπ εξσηεκαηνινγένπ, ηα νπνέα ζπλνςέδνληαη σο 

αθνινχζσο: 

 

Α. Ο ηξόπνο ζπκπιήξσζεο ηνπ εξσηεκαηνινγίνπ. 

 ΠξνζσπηθΫο ζπλεληεχμεηο 

 Γηα αιιεινγξαθέαο 

 Σειεθσληθά πλΫληεπμε 

 πλδπαζκφο ησλ παξαπΪλσ (ηειεθσληθά πξνεηδνπνέεζε θαη ζηε 

ζπλΫρεηα ηαρπδξνκηθά απνζηνιά ηνπ εξσηεκαηνινγένπ ά πξνζσπηθά 

ζπλΫληεπμε). 

 

Β. Ο ηύπνο ησλ εξσηήζεσλ (αλνηρηέο, θιεηζηέο, εκη-αλνηρηέο).  
Ζ ζθνπηκφηεηα θαη ε απνηειεζκαηηθφηεηα θΪζε ηχπνπ πεξηγξΪθνληαη ζε 

επφκελε παξΪγξαθν. 

 

Γ. Ζ γιώζζα ηνπ εξσηεκαηνινγίνπ.  

Δπηινγά κεηαμχ δηαθφξσλ επηζηεκνληθψλ ά εθιατθεπκΫλσλ φξσλ, ρξάζε ά 

απνθπγά θπξέσλ νλνκΪησλ, μΫλσλ ιΫμεσλ, εμεδεηεκΫλσλ φξσλ Ϋθθξαζεο, θιπ). 

 

Γ. Ο ηξόπνο επεμεξγαζίαο (ρεηξνηερληθόο, κεραλνγξαθηθόο κε ρξήζε Ζ/Τ). 
 

Δ. Ζ απνθπγή πξόθιεζεο αθνύζησλ ζηξεβιώζεσλ ζηηο απαληήζεηο.  

ΠξΫπεη λα απνθεχγεηαη ε ρξάζε ιεμηινγένπ πνπ ελδερνκΫλσο ζα πξνθαιΫζνπλ 

πηζαλά αληέδξαζε ηνπ εξσηψκελνπ φηη έζσο θξηζεέ αξλεηηθΪ, ά απηνΪκπλα ζε 

πξνζσπηθΫο εξσηάζεηο. ΔπηπιΫνλ ε Ϋκκεζε ππνβνιά ηνπ πεξηερνκΫλνπ ησλ 

απαληάζεσλ, ε Ϋιμε ηεο ζεηηθάο εξψηεζεο, ν θφβνο νξηζκΫλσλ ιΫμεσλ πνπ 

πξνθαινχλ αληηδξΪζεηο Ϊκπλαο, ε επηζπκέα θαη ε ηΪζε ησλ εξσηψκελσλ λα 

πξνζαξκνζηνχλ ζηα θνηλσληθΪ πξφηππα απνηεινχλ πηζαλΫο αληηδξΪζεηο πνπ ζα 

πξΫπεη λα απνθεπρζνχλ.  

ΚΪζε εξσηεκαηνιφγην ζπκπεξηιακβΪλεη ζπλάζσο Ϋλα εηζαγσγηθφ θεέκελν, κε 

ην νπνέν εμεηΪδεηαη ε επηζπκέα ζπκκεηνράο ηνπ εξσηψκελνπ θαη παξΫρνληαη 

ζπλνπηηθΪ πιεξνθνξέεο ζρεηηθΪ κε ην αληηθεέκελν ηεο Ϋξεπλαο. Οη αξρηθΫο εξσηάζεηο 

ζα πξΫπεη λα εέλαη ζρεηηθΪ εχθνιεο, λα κελ απαηηνχλ ηδηαέηεξεο γλψζεηο θαη ζθΫςε, 
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λα κελ ζέγνπλ ιεπηΪ δεηάκαηα θαη λα κελ θαηαιάγνπλ ζε πξνζσπηθά δεζκεπηηθά 

ηνπνζΫηεζε. Οη δεκνγξαθηθΫο εξσηάζεηο ζα πξΫπεη λα ηνπνζεηνχληαη ζην ηΫινο ηνπ 

εξσηεκαηνινγένπ. ΓεληθΪ πξΫπεη λα απνθεχγνληαη εξσηάζεηο νη νπνέεο: 

 Μπνξνχλ λα ππνβΪιινπλ απαληάζεηο. 

 ΠεξηΫρνπλ θνξηηζκΫλεο ιΫμεηο. 

 ΑλαθΫξνληαη ζε νλφκαηα πξνζσπηθνηάησλ. 

 Έρνπλ ζπληαρζεέ κε αζαθά ηξφπν. 

Ζ επηινγά ηνπ ηχπνπ ηεο εξψηεζεο δελ εέλαη ηπραέα, αθνχ θΪζε ηχπνο 

αληαπνθξέλεηαη ζε δηαθνξεηηθΫο αλΪγθεο ηεο Ϋξεπλαο. Πην ζπγθεθξηκΫλα: 

Η. Κιεηζηέο Δξσηήζεηο 

Ο εξσηψκελνο νθεέιεη λα επηιΫμεη κεηαμχ πξνθαζνξηζκΫλσλ απαληάζεσλ. 

Απηφο ν ηχπνο εξσηάζεσλ πξνζθΫξεηαη θαιχηεξα γηα ζηαηηζηηθά αλΪιπζε θαη 

αλέρλεπζε ησλ δεδνκΫλσλ. Χζηφζν, παξνπζηΪδεηαη ν θέλδπλνο λα θαζνδεγάζνπλ ηνλ 

εξσηψκελν ζε κηα απΪληεζε πνπ δελ ζπκβαδέδεη απφιπηα κε ηελ πξνζσπηθά ηνπ 

Ϊπνςε (Schuman et al., 1986). Απφ ηελ Ϊιιε πιεπξΪ, νη εξσηάζεηο απηΫο γέλνληαη 

θαηαλνεηΫο θαη απαληψληαη εχθνια. ηηο θιεηζηΫο εξσηάζεηο ηδηαέηεξε ζεκαζέα 

θαηΫρεη ε ρξεζηκνπνηνχκελε θιέκαθα βαζκνλφκεζεο ηεο Ϊπνςεο. ΓεληθΪ ζηνλ ηνκΫα 

ησλ θνηλσληθψλ επηζηεκψλ δηαθξέλνληαη ηΫζζεξα εέδε θιηκΪθσλ: 

 ΟλνκαζηηθΫο θιέκαθεο, νη νπνέεο επηηξΫπνπλ κφλν ηε ζχγθξηζε κΫζσ 

απαληάζεσλ ηχπνπ «φκνηνο» ά «δηαθνξεηηθφο». ΚακηΪ ζΫζε ζηελ θιέκαθα 

απηά δελ εέλαη αλψηεξε ά θαηψηεξε απφ ηελ Ϊιιε θαη γηα ηνλ ιφγν απηφλ, δελ 

ρξεζηκεχνπλ γηα ηελ κΫηξεζε ηΪζεσλ. 

 ΣαθηηθΫο θιέκαθεο, νη νπνέεο επηηξΫπνπλ ηαμηλφκεζε ησλ επηινγψλ πνπ 

πξαγκαηνπνηεέ ν εξσηψκελνο, δέλνληαο επηπιΫνλ ηελ δπλαηφηεηα 

πξνζδηνξηζκνχ ησλ θαηψηεξσλ ά αλψηεξσλ ζΫζεσλ. 

 ΓηαζηεκηθΫο θιέκαθεο, νη νπνέεο δέλνπλ ηελ δπλαηφηεηα ηαμηλφκεζεο θαηΪ 

βαζκέδεο θαη παξΪιιεια πξνζδηνξέδνπλ ηελ απφζηαζε ά ην δηΪζηεκα κεηαμχ 

δπν βαζκέδσλ. 

 ΑλαινγηθΫο θιέκαθεο, νη νπνέεο επηηξΫπνπλ ηελ απνθΪιπςε ηεο ζρΫζεο, 

κεηαμχ δχν ζΫζεσλ ζηελ θιέκαθα. 

 

ΗΗ. Αλνηρηέο Δξσηήζεηο 

Ο ζπγθεθξηκΫλνο ηχπνο εξσηάζεσλ επηηξΫπεη ζηνλ εξσηψκελν λα δψζεη κηα 

απΪληεζε θαηΪ ηε δηθά ηνπ θξέζε. Ζ ρξάζε ηνπο βνεζΪ ζηε ζπγθΫληξσζε 

πιεξνθνξηψλ ζε ζΫκαηα γηα ηα νπνέα δελ εέλαη δπλαηά ε πξφβιεςε ησλ πηζαλψλ 

απαληάζεσλ. Ζ δηαηχπσζά ηνπο απαηηεέ πξνζνρά, ελψ ε δηεμνδηθά αλΪιπζά ηνπο 

θαζέζηαηαη δχζθνιε. ΠιενλΫθηεκΪ ηνπο απνηειεέ ε θαηαγξαθά ηεο θαζαξΪ 

πξνζσπηθάο Ϊπνςεο ηνπ εξσηψκελνπ. ΜεηνλΫθηεκΪ ηνπο απνηειεέ ε δπλαηφηεηα 

δηαηχπσζεο απφςεσλ κε ζηφρν απηΫο λα επεξεΪζνπλ ηελ Ϋξεπλα πξνο ηελ πιεπξΪ 

πνπ ν εξσηψκελνο ζεσξεέ φηη πξΫπεη λα ππνζηεξέμεη.  

 

ΗΗΗ. Ζκη-αλνηρηέο Δξσηήζεηο  

ηηο εκη-αλνηρηΫο εξσηάζεηο πξνβιΫπνληαη νη θπξηφηεξεο, πηζαλΫο απαληάζεηο 

φπσο θαη ζηνλ ηχπν ηεο θιεηζηάο εξψηεζεο, αιιΪ παξΪιιεια παξΫρεηαη ζηνλ 

εξσηψκελν ε δπλαηφηεηα λα πξνζζΫζεη θαη Ϊιιεο απαληάζεηο Ϋμσ απφ ηα 

πξνθαζνξηζκΫλα πιαέζηα. Σα θχξηα ραξαθηεξηζηηθΪ ηνπο εέλαη φηη δηεπθνιχλνπλ ηελ 
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αμηνιφγεζε ηνπ εξσηεκαηνινγένπ θαη επηηξΫπνπλ ηαπηφρξνλα ηελ ειεχζεξε Ϋθθξαζε 

ζηνλ εξσηψκελν. 

Δπέζεο, σο πξνο ηνλ ηχπν ηνπο, νη εξσηάζεηο δηαθξέλνληαη ζε «εξσηάζεηο απιάο 

εθινγάο», νη νπνέεο παξΫρνπλ ηελ δπλαηφηεηα κφλν δχν απαληάζεσλ (π.ρ. ΝΑΗ ά 

ΟΥΗ) θαη ζε «εξσηάζεηο πνιιαπιάο εθινγάο», ζηηο νπνέεο ππΪξρεη δπλαηφηεηα 

επηινγάο κεηαμχ ελφο αξηζκνχ απαληάζεσλ. Σα εξσηεκαηνιφγηα, πΫξαλ ησλ 

εξσηάζεσλ, εέλαη δπλαηφλ λα πεξηιακβΪλνπλ θη Ϊιινπο ηξφπνπο ζπιινγάο 

πιεξνθνξηψλ, φπσο θξέζεηο πΪλσ ζε ζρΫδηα ά εηθφλεο. εκεηψλεηαη εδψ φηη ζα 

πξΫπεη, γεληθΪ, λα πξνβιΫπεηαη ην ελδερφκελν ησλ αλαπΪληεησλ εξσηάζεσλ. Ζ 

πξφηαζε «ρσξέο απΪληεζε» δελ εέλαη ππνρξεσηηθφ λα γξΪθεηαη ζηα εξσηεκαηνιφγηα, 

αιιΪ πξΫπεη λα ζπλππνινγέδεηαη εθ ησλ πξνηΫξσλ ζηελ θσδηθνπνέεζε. 

Οη πξνηΪζεηο «δελ μΫξσ», «δελ εθθΫξσ γλψκε» πξΫπεη επέζεο λα πξνβιΫπνληαη, 

αιιΪ λα κελ εηζΪγνληαη ζην εξσηεκαηνιφγην. 

Οη αλνηρηΫο εξσηάζεηο ηέζεληαη κφλν ζε πεξηπηψζεηο πνπ δεηεέηαη ε γλψκε ησλ 

εξσηψκελσλ. Δλένηε, εέλαη πξνηηκφηεξν λα αληηθαηαζηαζεέ κηα κεγΪιε, θιεηζηνχ 

ηχπνπ εξψηεζε, απφ κηα εκη-αλνηρηνχ ά αθφκε θαη αλνηρηνχ ηχπνπ εξψηεζε, φηαλ 

γηα ηελ Ϋξεπλα εέλαη ζεκαληηθφηεξν ζηνηρεέν λα ππΪξρεη ζπγθεθξηκΫλε θαη 

θσδηθνπνηεκΫλε απΪληεζε απ΄ φηη λα ππΪξρεη ε αθξηβάο Ϊπνςε ηνπ εξσηψκελνπ. 

Όηαλ κηα αλνηρηνχ ηχπνπ εξψηεζε κπνξεέ λα αληηθαηαζηαζεέ απφ κηα ά 

πεξηζζφηεξεο θιεηζηΫο εξσηάζεηο, δηεπθνιχλεηαη ε δηαδηθαζέα αλΪιπζεο ησλ 

δεδνκΫλσλ. 

Οη αλνηρηνχ ηχπνπ εξσηάζεηο πξΫπεη λα ρξεζηκνπνηνχληαη φηαλ ππΪξρνπλ 

πνιιΫο θαηεγνξέεο απαληάζεσλ νη νπνέεο δελ κπνξνχλ λα πξνβιεθζνχλ, φηαλ 

απαηηεέηαη ε αλεπεξΫαζηε απΪληεζε ηνπ εξσηψκελνπ, φηαλ ελδηαθΫξεη ε ηνπνζΫηεζε 

ζε θΪπνην πνιηηηθφ ά θνηλσληθφ θαηλφκελν θαη φηαλ πξΫπεη λα δνζεέ ε αέζζεζε ζηνλ 

εξσηψκελν φηη ηνπ δέλεηαη ε επθαηξέα λα εθθξΪζεη ειεχζεξα ηελ Ϊπνςά ηνπ. 

 

8
ν
 ΣΑΓΗΟ: Γνθηκή ηνπ πιάλνπ ηνπ εξσηεκαηνινγίνπ ζε νκάδεο εξγαζίαο  

ΚαηΪ ηελ ζπκπιάξσζε ηνπ εξσηεκαηνινγένπ ελδΫρεηαη λα πξνθχςνπλ 

πξνβιάκαηα, ηα νπνέα δελ γέλνληαη αληηιεπηΪ ζηε θΪζε ηεο θαηαζθεπάο, φπσο: 

 Ζ δπζπηζηέα, ε ζηΪζε Ϊκπλαο θαη πνιιΫο θνξΫο ε Ϊξλεζε ησλ 

εξσηψκελσλ. 

 Ζ αιιειεπέδξαζε ησλ εξσηάζεσλ (ν εξσηψκελνο πξνζπαζεέ λα δψζεη 

Ϋλα ζχλνιν απαληάζεσλ ζπλαθψλ θαη ζρεηηθψλ κεηαμχ ηνπο). 

 Ζ Ϋιμε πνπ πξνθαιεέηαη απφ ηελ ηαμηλφκεζε ησλ εξσηάζεσλ (νη 

απαληάζεηο πνπ βξέζθνληαη ζηελ αξρά, ηπγρΪλνπλ κηαο ηδηαέηεξεο 

πξνηέκεζεο). 

 Ζ ηΪζε αλαδέπισζεο (ε Ϊξλεζε ηνπ εξσηψκελνπ λα ζπλερέζεη, αλ νη 

αιιαγΫο ζηα ζΫκαηα επΫξρνληαη απφηνκα). 

 Σν κΫγεζνο ηνπ εξσηεκαηνινγένπ (Ϋλα κεγΪιν εξσηεκαηνιφγην κπνξεέ 

λα επηθΫξεη δπζθνξέα ά πιάμε ζηνλ εξσηψκελν). 

 Σν πνιπζχλζεην ηνπ εξσηεκαηνινγένπ (δπζθνιέα θαηαλφεζεο φξσλ, 

θιπ). 

 

Γηα ην ιφγν απηφ, εέλαη ρξάζηκν λα δνθηκαζηεέ ην εξσηεκαηνιφγην ψζηε λα 

ππνινγηζηεέ o βαζκφο απνδνράο θαη ε απνηειεζκαηηθφηεηΪ ηνπ. Σν εξσηεκαηνιφγην 

ππνβΪιιεηαη δνθηκαζηηθΪ ζε Ϋλαλ πεξηνξηζκΫλν αξηζκφ αηφκσλ, ηα νπνέα θαηΪ 

πξνηέκεζε ζα πξΫπεη λα παξνπζηΪδνπλ ηα ραξαθηεξηζηηθΪ ησλ κειψλ ηνπ δεέγκαηνο, 

κε ζηφρν λα εμαθξηβσζεέ εΪλ: 
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 Ζ ζεηξΪ ησλ εξσηάζεσλ πξνθαιεέ ηΪζεηο δηαζηξΫβισζεο ηεο 

πξαγκαηηθάο θαηΪζηαζεο. 

 Ο ηξφπνο δηαηχπσζεο ησλ εξσηάζεσλ επηηξΫπεη ηε ζπιινγά ησλ 

επηζπκεηψλ ζηνηρεέσλ. 

 Σν εξσηεκαηνιφγην πξνθαιεέ αξλεηηθά εληχπσζε ζηνλ εξσηψκελν (π.ρ. 

δπζπηζηέα, πιάμε θ.α.).  

 Οη ρξεζηκνπνηνχκελνη φξνη γέλνληαη εχθνια αληηιεπηνέ. 

 Σα εηζαγσγηθΪ θαη ζπλδεηηθΪ θεέκελα εέλαη επαξθά θαη απνηειεζκαηηθΪ. 

 

9
ν
 ΣΑΓΗΟ: χληαμε ηνπ νξηζηηθνχ εξσηεκαηνινγίνπ 

Σα πξνβιάκαηα πνπ πξΫπεη λα ιπζνχλ ζε απηφ ην ζηΪδην εέλαη ηα αθφινπζα: 

 Ζ νξηζηηθά ζχληαμε ησλ εξσηάζεσλ θαη ησλ εηζαγσγηθψλ θαη 

ζπλδεηηθψλ θεηκΫλσλ. 

 Ο θαζνξηζκφο ηεο ζσζηάο ζεηξΪο ησλ εξσηάζεσλ. 

 Ζ ηειηθά ζειηδνπνέεζε, εθηχπσζε, γξαθηθά παξνπζέαζε, θιπ. 

 Ο θαζνξηζκφο ηεο εηζάγεζεο ηνπ εξσηεκαηνινγένπ ζηνλ εμεηαδφκελν 

πιεζπζκφ. 

 Ζ πξνεηνηκαζέα γηα ηελ θσδηθνπνέεζε θαη επεμεξγαζέα ηνπ 

εξσηεκαηνινγένπ. 

 

10
ν
 ΣΑΓΗΟ: Δθπαίδεπζε ησλ εξεπλεηψλ 

ΑλεμΪξηεηα απφ ην βαζκφ εκπεηξέαο νη εξεπλεηΫο πξΫπεη λα ελεκεξψλνληαη 

ζρεηηθΪ κε: 

 Σνλ ζθνπφ ηεο Ϋξεπλαο. 

 Σηο ππνζΫζεηο εξγαζέαο. 

 Σν πιαέζην αλαθνξΪο ηεο Ϋξεπλαο. 

 Σελ επηιεγκΫλε κεζνδνινγέα δεηγκαηνιεςέαο. 

 Σνλ ηξφπν ζπκπιάξσζεο ηνπ εξσηεκαηνινγένπ. 

 Σα θξέζηκα ζεκεέα πνπ ζα βαζηζηεέ ε κεηαγελΫζηεξε επεμεξγαζέα. 

 Σα εηζαγσγηθΪ ιφγηα γηα ηελ παξνπζέαζε ηεο Ϋξεπλαο. 

 Σνλ ηξφπν ζπγθΫληξσζεο ησλ εξσηεκαηνινγέσλ, θιπ 

 

11
ν
 ΣΑΓΗΟ: Τιηθή πξαγκαηνπνίεζε ηεο έξεπλαο 

 Ζ νξζά πξνεηνηκαζέα ηεο Ϋξεπλαο ζπληειεέ ζηελ απξφζθνπηε πινπνέεζε ηεο. 

Σα θχξηα ζΫκαηα πνπ πξΫπεη λα εμεηαζηνχλ ζην ζηΪδην απηφ εέλαη ηα αθφινπζα: 

 Ζ επίβιεςε ησλ εξεπλεηώλ. Οη εξεπλεηΫο πξΫπεη λα ηεξνχλ ην 

επηβεβιεκΫλν εκεξνιφγην, λα θαιχπηνπλ ηνλ πξνβιεπφκελν αξηζκφ 

εξσηεκαηνινγέσλ, λα ξσηνχλ ηα επηιεγκΫλα Ϊηνκα, θιπ. 

 Ζ ζπγθέληξσζε ησλ εξσηεκαηνινγίσλ. Σα εξσηεκαηνιφγηα πξΫπεη 

λα επηζηξΫθνληαη ην ζπληνκφηεξν δπλαηφλ απφ ηνπο εξεπλεηΫο ζηνλ 

ππεχζπλν ηεο Ϋξεπλαο. 

 Ο έιεγρνο ησλ εξσηεκαηνινγίσλ. ΑκΫζσο κεηΪ ηελ επηζηξνθά ησλ 

εξσηεκαηνινγέσλ ζα πξΫπεη λα πξαγκαηνπνηεέηαη ν Ϋιεγρφο ηνπο, 

πξνθεηκΫλνπ λα εμαθξηβσζεέ ε νξζφηεηα ησλ απαληάζεσλ. 
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12
ν
 ΣΑΓΗΟ: Κσδηθνπνίεζε ησλ εξσηεκαηνινγίσλ 

Γηα ην ζηΪδην ηεο επεμεξγαζέαο ησλ εξσηεκαηνινγέσλ, πνιχ ζεκαληηθφ ξφιν 

θαηΫρεη ε θσδηθνπνέεζε ησλ απαληάζεσλ, ε κεηαθνξΪ ηνπο δειαδά ζε Ϋλαλ θψδηθα ν 

νπνένο απνηειεέ εηδηθφ γισζζηθφ ζχζηεκα, κε ζθνπφ ηελ θαηαρψξεζά ηνπο ζε Ϋλαλ 

θαηΪιιειν θνξΫα κεραλνγξαθηθάο ά ειεθηξνληθάο επεμεξγαζέαο. Ο θψδηθαο ν 

νπνένο ζα επηιερζεέ εμαξηΪηαη απφ ηνλ ηξφπν εθκεηΪιιεπζεο ηνπ εξσηεκαηνινγένπ. 

Βαζηθά πξνυπφζεζε γηα ηελ επεμεξγαζέα ηνπ εξσηεκαηνινγένπ εέλαη ε θαηαλνκά ησλ 

απαληάζεσλ ζχκθσλα κε κηα ζεηξΪ θξηηεξέσλ. Σα ζεκαληηθφηεξα πξνβιάκαηα 

θσδηθνπνέεζεο εέλαη ηα αθφινπζα: 

 Κσδηθνπνέεζε ησλ δηαθνξεηηθψλ θαηεγνξηψλ εξσηάζεσλ. 

 Κσδηθνπνέεζε πνιιαπιψλ απαληάζεσλ. 

13
ν
 ΣΑΓΗΟ: Αλίρλεπζε ησλ εξσηεκαηνινγίσλ 

ΜεηΪ ηελ θσδηθνπνέεζε αθνινπζεέ ε αλέρλεπζε ησλ εξσηεκαηνινγέσλ, ε νπνέα 

Ϋρεη σο ζηφρν ηελ Ϋθδνζε ησλ απνηειεζκΪησλ, ζχκθσλα κε ηηο πξνδηαγξαθΫο ησλ 

ππνζΫζεσλ εξγαζέαο: 

 ρεδηαζκόο ηεο αλίρλεπζεο. Ο ζρεδηαζκφο ηεο αλέρλεπζεο ζα πξΫπεη λα 

πξαγκαηνπνηεέηαη πξηλ ηελ εθαξκνγά ηνπ επηιεγκΫλνπ ηξφπνπ αλΪιπζεο. Ζ 

ζχληαμε ελφο νξζνινγηθνχ ζρεδένπ αλαιπηηθάο επεμεξγαζέαο απνηειεέ βαζηθά 

πξνυπφζεζε γηα ηελ επηηπρά νινθιάξσζε ηεο Ϋξεπλαο. 

 Τπνινγηζκνί θαη ζπζρεηίζεηο. Σν ζηΪδην απηφ αθνξΪ θπξέσο ζηελ εθηΫιεζε 

δχν εξγαζηψλ. Ζ πξψηε αθνξΪ ζηελ θαηακΫηξεζε, δειαδά ζηνλ απιφ 

ππνινγηζκφ ησλ απαληάζεσλ, κηαο ζπγθεθξηκΫλεο κνξθάο ζε κηα 

ζπγθεθξηκΫλε εξψηεζε θαη ησλ ππνινγηζκφ ηεο ζπρλφηεηαο απΪληεζεο θΪζε 

πηζαλάο απΪληεζεο (γηα ηηο θιεηζηνχ ηχπνπ εξσηάζεηο), θΪζε 

θαηαγεγξακκΫλεο απΪληεζεο (γηα ηηο αλνηρηνχ ηχπνπ εξσηάζεηο) ζε θΪζε 

εξψηεζε. Ζ δεχηεξε εξγαζέα αθνξΪ ζηε ζπζρΫηηζε ησλ απαληάζεσλ κεηαμχ 

δχν ά πεξηζζνηΫξσλ δηαθνξεηηθψλ εξσηάζεσλ. Ζ δηαδηθαζέα απηά Ϋρεη σο 

ζηφρν ηνλ Ϋιεγρν ηεο ζπλΪθεηαο κεηαμχ δχν ά πεξηζζφηεξσλ ζπλφισλ 

απαληάζεσλ. ΜεηΪ ηελ επεμεξγαζέα, ηα απνηειΫζκαηα παξνπζηΪδνληαη, 

ζπλάζσο κε ηελ κνξθά πηλΪθσλ θαη γξαθεκΪησλ, ηα νπνέα ζπλνδεχνληαη απφ 

δηΪθνξνπο ζηαηηζηηθνχο ειΫγρνπο. 
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Κεθάιαην 5. Ζ νηθνλνκηθή αμία ησλ ππνγείσλ λεξώλ ηεο ιεθάλεο ηνπ 

Αζσπνύ 

 

5.1 Πεξηγξαθή εξσηεκαηνινγίνπ 

5.1.1 Καηαζθεπή εξσηεκαηνινγίνπ 

 

Ζ πινπνέεζε ηεο Ϋξεπλαο πνπ αθνξΪ ζηελ «Οηθνλνκηθά Απνηέκεζε γηα ηε 

Ρχπαλζε ησλ Τπνγεέσλ Νεξψλ ηεο ΛεθΪλεο ηνπ Αζσπνχ Πνηακνχ» μεθέλεζε απφ 

ηελ θαηαζθεπά ηνπ αληέζηνηρνπ εξσηεκαηνινγένπ. Όπσο Ϋγηλε ζαθΫο απφ ηελ 

αλΪιπζε ηεο πξνεγνχκελεο παξαγξΪθνπ, ε ζσζηά θαηαζθεπά ηνπ εξσηεκαηνινγένπ 

απνηειεέ θξέζηκν παξΪγνληα γηα ηελ επηηπρέα κηαο Ϋξεπλαο.  

 ΑξρηθΪ θαηαζθεπΪζηεθε Ϋλα πξφδξνκν εξσηεκαηνιφγην πξνζσπηθάο 

ζπλΫληεπμεο, ην νπνέν ειΫγρζεθε ζε κηα ζεηξΪ απφ πηινηηθΫο δνθηκΫο κε εζεινληηθά 

νκΪδα θαηνέθσλ ηεο πεξηνράο, πνπ εέραλ σο ζθνπφ λα εληνπέζνπλ θΪπνηα αζαθά 

ζεκεέα ηνπ εξσηεκαηνινγένπ πξνο δηφξζσζε. Ύζηεξα απφ ηηο απαξαέηεηεο 

ηξνπνπνηάζεηο, ην εξσηεκαηνιφγην δηακνξθψζεθε ζηελ ηειηθά ηνπ κνξθά, 

ιακβΪλνληαο πΪληα ππφςε ηνπο ρξνληθνχο πεξηνξηζκνχο πνπ επηβΪιιεη κηα 

πξνζσπηθά ζπλΫληεπμε. 

 

5.1.2 Γνκή θαη παξνπζίαζε εξσηεκαηνινγίνπ 

 

Σν εξσηεκαηνιφγην ηεο παξνχζαο Ϋξεπλαο, ην νπνέν δέλεηαη ζην Παξάξηεκα Η, 

απνηειεέηαη απφ 2 ηκάκαηα. Σν πξψην ηκάκα πεξηιακβΪλεη 20 εξσηάζεηο, νη νπνέεο 

αθνξνχλ ζην θχξην αληηθεέκελν ηεο Ϋξεπλαο, ελψ ην δεχηεξν ηκάκα απνηειεέηαη απφ 

9 εξσηάζεηο δεκνγξαθηθάο θχζεσο. Ζ βαζηθά εξψηεζε ηεο Ϋξεπλαο εέλαη ε εξψηεζε 

18 ηνπ πξψηνπ ηκάκαηνο, ε νπνέα ζπκπιεξψλεηαη απφ ηηο δχν, νπζηαζηηθΪ, 

ππνεξσηάζεηο πνπ αθνινπζνχλ (Δξσηάζεηο 19 & 20) θαη Ϋρεη σο ζηφρν λα 

δηεξεπλάζεη ηελ πξνζπκέα πιεξσκάο απφ πιεπξΪο ηνπ εξσηψκελνπ. ΜεγΪιε 

ζεκαζέα Ϋρεη ε δνκά θαη ε θιηκΪθσζε ησλ εξσηάζεσλ αθνχ κΫζσ απηάο εθηηκΪηαη 

φηη ιακβΪλεηαη ηειηθΪ κηα πην αληηθεηκεληθά απΪληεζε ζηε βαζηθά εξψηεζε ηεο 

Ϋξεπλαο.  

 ΔλλνηνινγηθΪ, ην πξψην ηκάκα ηνπ εξσηεκαηνινγένπ ρσξέδεηαη ζε ηξεηο 

θαηεγνξέεο εξσηάζεσλ. Οη εξσηάζεηο 1, 2 θαη 3, Ϋρνπλ σο ζηφρν λα πξνζδηνξέζνπλ 

ηηο γλψζεηο θαη ηηο απφςεηο ησλ εξσηψκελσλ φζνλ αθνξΪ ζηελ θαηΪζηαζε ηνπ 

πεξηβΪιινληνο ζηελ πεξηνρά κειΫηεο θαη ησλ ππφγεησλ πδΪησλ, εηδηθφηεξα. Πην 

αλαιπηηθΪ, ζηελ πξψηε εξψηεζε, ν εξσηψκελνο θαιεέηαη λα ραξαθηεξέζεη, ζε γεληθΫο 

γξακκΫο, ηελ θαηΪζηαζε ηνπ πεξηβΪιινληνο ζηελ πεξηνρά ηνπ. Ζ δεχηεξε εξψηεζε 

αθνξΪ ζηα πνηθέια πεξηβαιινληηθΪ πξνβιάκαηα ηεο πεξηνράο, θαη πην ζπγθεθξηκΫλα 

ζην αλ ν εξσηψκελνο ηα γλσξέδεη θαη πνηα, θαηΪ ηε γλψκε ηνπ, εέλαη ηα ηξέα 

ζεκαληηθφηεξα. ε απηά ηελ εξψηεζε δελ ππΪξρεη θακέα βνάζεηα απφ ηνλ εξεπλεηά. 

ηελ ηξέηε εξψηεζε, ν εξσηψκελνο θαιεέηαη λα ραξαθηεξέζεη ηελ θαηΪζηαζε ησλ 

ππνγεέσλ λεξψλ ζηελ πεξηνρά ηνπ. ηηο εξσηάζεηο 4 θαη 5, νη εξσηψκελνη θαινχληαη 

λα απαληάζνπλ γηα ην αλ ρξεζηκνπνηνχλ ά ρξεζηκνπνηνχζαλ ζην παξειζφλ λεξφ απφ 

πδξνγεσηξάζεηο γηα δηΪθνξεο ρξάζεηο, φπσο γηα πφζε, καγεέξεκα, ιΪηξα ζπηηηνχ θ.Ϊ. 

Ζ εξψηεζε 6 εμεηΪδεη ηελ πιεξνθφξεζε ησλ εξσηψκελσλ ζρεηηθΪ κε ην εμεηαδφκελν 
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πξφβιεκα, άηνη ηε ξχπαλζε ησλ ππφγεησλ λεξψλ. ηε ζπλΫρεηα, ζηελ εξψηεζε 7, 

θαινχληαη λα αμηνινγάζνπλ ην πξφβιεκα θαη λα εμεγάζνπλ ζπλνπηηθΪ ηε ζΫζε ηνπο. 

Ζ εξψηεζε απηά απνηειεέηαη απφ δχν ππν-εξσηάζεηο. ηε πξψηε θαιεέηαη ν 

εξσηψκελνο λα πξνζδηνξέζεη, θαηΪ ηελ γλψκε ηνπ, ην κΫγεζνο ηνπ πξνβιάκαηνο πνπ 

πξνθαιεέ ζηελ πεξηνρά ε ξχπαλζε ησλ ππνγεέσλ λεξψλ ηεο ιεθΪλεο ηνπ Αζσπνχ 

πνηακνχ. ηε δεχηεξε δεηεέηαη λα πξνζδηνξέζεη ηνπο ιφγνπο, γηα ηνπο νπνένπο 

πηζηεχεη φηη ην πξφβιεκα Ϋρεη ην κΫγεζνο πνπ Ϋδσζε ζηελ πξψηε ππνεξψηεζε.  

ηηο εξσηάζεηο 8, 9 θαη 10 εμεηΪδεηαη ε γλψκε ησλ εξσηψκελσλ ζρεηηθΪ κε ηηο 

πεγΫο ξχπαλζεο θαη ηηο επηπηψζεηο ηνπο. Πην ζπγθεθξηκΫλα, ζηελ φγδνε εξψηεζε, 

δεηεέηαη απφ ηνλ εξσηψκελν λα αλαθΫξεη ηηο πΫληε ζεκαληηθφηεξεο, θαηΪ ηελ γλψκε 

ηνπ, πεγΫο ξχπαλζεο ησλ λεξψλ ηεο πεξηνράο θαηΪ ζεηξΪ ζεκαληηθφηεηαο. Ζ Ϋλαηε 

εξψηεζε εμεηΪδεη ηελ Ϊπνςε ηνπ εξσηψκελνπ αλαθνξηθΪ κε ηηο επηπηψζεηο ηεο 

ξχπαλζεο ησλ λεξψλ ηεο πεξηνράο ζε δηΪθνξνπο ηνκεέο ηεο θαζεκεξηλφηεηαο ησλ 

θαηνέθσλ, φπσο ε πγεέα, ε νηθνλνκηθά θαηΪζηαζε, ε γεληθφηεξε νηθνλνκέα ηηο 

πεξηνράο θ.Ϊ. ηε δΫθαηε εξψηεζε, δεηεέηαη απφ ηνλ εξσηψκελν λα θαηαηΪμεη ηνπο 

ηνκεέο ηεο εξψηεζεο 9, γηα ηνπο νπνένπο δάισζε φηη ππΪξρνπλ αξλεηηθΫο επηπηψζεηο, 

θαηΪ ζεηξΪ ζεκαληηθφηεηαο. 

Οη εξσηάζεηο 11, 12 ,13 θαη 14 αθνξνχλ ηελ γλψκε ησλ εξσηψκελσλ γηα ηελ 

επέδξαζε ηεο ξχπαλζεο ζηε δσά ηνπο (αζζΫλεηεο, νηθνλνκηθά δεκηΪ θηι). ηελ 

ελδΫθαηε εξψηεζε, ν εξσηψκελνο θαιεέηαη λα απαληάζεη ζην αλ γλσξέδεη πξνζσπηθΪ 

πεξηπηψζεηο αλζξψπσλ πνπ Ϋρνπλ αληηκεησπέζεη ζην παξειζφλ ά αληηκεησπέδνπλ 

ζάκεξα πξνβιάκαηα πγεέαο, ιφγσ ηεο ξχπαλζεο ηνπ Αζσπνχ. Ζ δσδΫθαηε εξψηεζε 

απνηειεέηαη, θαη απηά, απφ δχν ππνεξσηάζεηο. ηελ πξψηε, ν εξσηψκελνο θαιεέηαη 

λα πξνζδηνξέζεη αλ Ϋρεη αιιΪμεη ν ηξφπνο δσάο ηνπ εμαηηέαο ηεο ξχπαλζεο ηνπ 

Αζσπνχ. ηε δεχηεξε ππνεξψηεζε δεηεέηαη απφ ηνλ εξσηψκελν λα αλαθΫξεη πνηεο 

εέλαη απηΫο νη αιιαγΫο. ηε δΫθαηε ηξέηε εξψηεζε ν εξσηψκελνο θαιεέηαη λα 

πξνζδηνξέζεη απφ πνχ πξνκεζεχεηαη ζάκεξα λεξφ γηα ηηο δηΪθνξεο αλΪγθεο ηνπ (γηα 

πφζε, καγεέξεκα, ιΪηξα, θ.Ϊ.), δειαδά αλ ην λεξφ πξνΫξρεηαη απφ ην δέθηπν 

χδξεπζεο, γεψηξεζε ά εέλαη εκθηαισκΫλν ά θΪηη Ϊιιν θαη, ηΫινο, ζηε δΫθαηε 

ηΫηαξηε εξψηεζε, ν εξσηψκελνο ξσηΪηαη αλ ιακβΪλεη θΪπνηνπ εέδνπο κΫηξα ζην 

ζπέηη φηαλ ρξεζηκνπνηεέ λεξφ δηθηχνπ (π.ρ. θέιηξν ζηηο βξχζεο). 

ηε ζπλΫρεηα, νη εξσηάζεηο 15, 16, 17 αθνξνχλ ζηελ αλαγθαηφηεηα ιάςεο 

κΫηξσλ γηα ηελ αληηκεηψπηζε ηνπ πξνβιάκαηνο, γηα ηε ζπκβνιά ηεο Πνιηηεέαο ζηελ 

θαηεχζπλζε απηά θαη γηα ηε ζεκαζέα πνπ Ϋρεη ε ελεξγά ζπκκεηνρά ησλ θαηνέθσλ 

ζηελ αληηκεηψπηζε ηνπ πξνβιάκαηνο. Ζ δΫθαηε πΫκπηε εξψηεζε εμεηΪδεη πφζν 

αλαγθαέα εέλαη ε ιάςε κΫηξσλ γηα ηελ πξνζηαζέα ησλ ππφγεησλ λεξψλ ηεο ιεθΪλεο 

ηνπ Αζσπνχ. ηε δΫθαηε Ϋθηε εξψηεζε δηεξεπλΪηαη ε ηθαλνπνέεζε ηνπ εξσηψκελνπ 

γηα ηηο κΫρξη ζάκεξα ελΫξγεηεο ηεο Πνιηηεέαο γηα ηελ αληηκεηψπηζε ηνπ πξνβιάκαηνο.  

ηε δΫθαηε Ϋβδνκε εξψηεζε εμεηΪδεηαη πφζν ζεκαληηθά ζεσξεέ ν εξσηψκελνο ηελ 

ελεξγά ζπκκεηνρά ησλ θαηνέθσλ ηεο πεξηνράο γηα ηε ιχζε ηνπ πξνβιάκαηνο. 

Ζ «θαξδηΪ» ηνπ εξσηεκαηνινγένπ εέλαη ε Δξψηεζε 18, ζηελ νπνέα 

παξνπζηΪδεηαη Ϋλα ππνζεηηθφ ζελΪξην επέιπζεο ηνπ πξνβιάκαηνο. Πην ζπγθεθξηκΫλα, 

ην ζελΪξην πξνβιΫπεη ηε δεκηνπξγέα ελφο θνξΫα, κε ηε ζπκκεηνρά ηεο ηνπηθάο 

θνηλσλέαο, ν νπνηνο ζα ιΪβεη θαηΪιιεια κΫηξα γηα ηελ απνθαηΪζηαζε ηεο πνηφηεηαο 

ησλ ππφγεησλ λεξψλ. ε απηά ηελ θαηεχζπλζε, εμεηΪδεηαη ε εζεινληηθά πξνζπκέα 

πιεξσκάο ησλ λνηθνθπξηψλ κε ηε βνάζεηα κηαο αλνηρηνχ ηχπνπ εξψηεζεο, ε νπνέα 

δηαηππψλεηαη σο αθνινχζσο: 

 

«Αο ππνζέζνπκε φηη ζα κπνξνχζε λα δνζεί κηα ιχζε ζην πξφβιεκα ησλ 

ξππαζκέλσλ ππφγεησλ λεξψλ ζηελ πεξηνρή ηνπ Αζσπνχ πνηακνχ κέζα 
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απφ ηε δεκηνπξγία ελφο θνξέα κε ηε ζπκκεηνρή επηζηεκφλσλ, θαηνίθσλ 

θαη πεξηβαιινληηθψλ νξγαλψζεσλ ηεο πεξηνρήο, ν νπνίνο ζα έρεη 

λνκνζεηηθά ηελ αξκνδηφηεηα λα ιάβεη ηα θαηάιιεια κέηξα, ψζηε λα 

απνθαηαζηαζεί ε πνηφηεηα ησλ ππφγεησλ λεξψλ ζηα επφκελα 10 ρξφληα. 

 

Γηα ηελ ίδξπζε θαη ιεηηνπξγία ηνπ θνξέα ζα ρξεηαζηνχλ θάπνηα ρξήκαηα, 

ηα νπνία ζα πξνέιζνπλ απφ εζεινληηθέο ζπλδξνκέο λνηθνθπξηψλ ηεο 

πεξηνρήο πνπ ζα εγγξάθνληαη κέιε ζην θνξέα. Θα είζαζηαλ 

δηαηεζεηκέλνο λα ζπκκεηέρεηε ζην θνξέα απηφλ, θαηαβάιινληαο κηα 

εζεινληηθή ζπλδξνκή;» 

 

ΠξνθεηκΫλνπ λα δηεξεπλεζεέ ε χπαξμε αμηψλ ρξάζεο θαη κε-ρξάζεο, δεηεέηαη 

απφ ηνπο εξσηψκελνπο πνπ δΫρνληαη λα θαηαβΪινπλ ηελ εζεινληηθά ζπλδξνκά λα 

θαηαλεέκνπλ ην πνζφ ζε ηξεηο θαηεγνξέεο (γηα ρξάζε λεξνχ θαιάο πνηφηεηαο γηα ηηο 

δηΪθνξεο ρξάζεηο, γηα λεξφ θαιά πνηφηεηαο γηα ηηο επφκελεο γεληΫο θαη γηα λεξφ θαιάο 

πνηφηεηαο γηα ηελ θαιά ιεηηνπξγέα ηεο θχζεο), εθ ησλ νπνέσλ νη δχν αθνξνχλ ζε 

αμέεο κε-ρξάζεο (Δξψη. 19). ΔπηπιΫνλ, εμεηΪδνληαη νη ινγνη Ϊξλεζεο θαηαβνιάο 

ρξεκΪησλ κε ηελ Δξψηεζε 20, πξνθεηκΫλνπ λα δηαθξηζνχλ νη αξλάζεηο 

«δηακαξηπξέαο» απφ ηηο πξαγκαηηθΫο αξλάζεηο. 

 ηε ζπλΫρεηα αθνινπζνχλ ελλΫα εξσηάζεηο δεκνγξαθηθνχ ραξαθηάξα, νη 

νπνέεο θαηαγξΪθνπλ: ηφπν κφληκεο θαηνηθέαο, ζηνηρεέα θχινπ, ειηθέα, νηθνγελεηαθά 

θαηΪζηαζε, επέπεδν κφξθσζεο, επαγγεικαηηθά θαηΪζηαζε θαη εηζφδεκα. Οη 

απαληάζεηο ησλ εξσηάζεσλ απηψλ εέλαη ηδηαηηΫξσο ρξάζηκεο θαηΪ ηελ ζηαηηζηηθά 

επεμεξγαζέα ησλ δεδνκΫλσλ. 

   

5.2. Καζνξηζκόο πιεζπζκνύ θαη δεηγκαηνιεςία 

 

Ο πιεζπζκφο ηεο παξνχζαο Ϋξεπλαο θαζνξέζηεθε σο ην ζχλνιν ησλ λνηθνθπξηψλ 

πνπ δηακΫλνπλ θνληΪ ζηε ιεθΪλε ηνπ Αζσπνχ πνηακνχ θαη Ϋρεη δηαπηζησζεέ πσο νη 

θΪηνηθνη αληηκεησπέδνπλ πξνβιάκαηα εμαηηέαο ηεο ξχπαλζεο. Γειαδά ε πεξηνρά ησλ 

Οηλνθχησλ, ηνπ Χξσπνχ, ηεο θΪιαο Χξσπνχ θαη ην Υαιθνχηζη. 

 Όζνλ αθνξΪ ην δεέγκα ηεο Ϋξεπλαο, απαξαέηεην ζηΪδην απνηειεέ ν θαζνξηζκφο 

ηνπ ειΪρηζηνπ κεγΫζνπο δεέγκαηνο ην νπνέν ζα παξεέρε ζηαηηζηηθψο απνδεθηΪ 

δεδνκΫλα. Απφ ζηαηηζηηθΫο κεζφδνπο, πξνθχπηεη φηη ην κΫγεζνο ηνπ δεέγκαηνο πνπ 

εέλαη αλαγθαέν γηα ηελ Ϋξεπλα πξνθχπηεη απφ ηνλ ηχπν:  

 

 
2

2 1

e

ppZ
n




 
 

φπνπ, n ην απαξαέηεην κΫγεζνο ηνπ δεέγκαηνο, Z ε ηηκά Z ηεο θαλνληθάο 

θαηαλνκάο, p ε πηζαλφηεηα επηινγάο ηνπ ζηνηρεένπ ζηνλ πιεζπζκφ θαη e 

ην επέπεδν εκπηζηνζχλεο. 

  

Σν κΫγεζνο ηνπ δεέγκαηνο ηεο Ϋξεπλαο επηιΫρζεθε ζηηο 250 κνλΪδεο 

(λνηθνθπξηΪ) ζχκθσλα κε ηνλ παξαπΪλσ ηχπν. Ζ κΫζνδνο πνπ αθνινπζάζεθε άηαλ 

απηά ηεο ηπραέαο δεηγκαηνιεςέαο θαηΪ πεξηνρΫο. Δθηφο απφ θαηνηθέεο, 

εξσηεκαηνιφγηα ζπκπιεξψζεθαλ ζε γξαθεέα, θαηαζηάκαηα θαη ρψξνπο πνπ 

ζπλΪζξνηζεο ησλ θαηνέθσλ, φπσο πιαηεέεο, θαθεηΫξηεο, θηι. Αμέδεη λα ζεκεησζεέ φηη 

Ϋλα κηθξφ πνζνζηφ αηφκσλ (ιηγφηεξν απφ 20%) πνπ επηιΫρζεθαλ γηα λα 
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ζπκκεηΪζρνπλ ζηελ Ϋξεπλα αξλάζεθαλ λα απαληάζνπλ ζην εξσηεκαηνιφγην, παξΪ 

ηελ πξνζπΪζεηα ησλ ζπλεληεπθηψλ λα Ϊξνπλ ηε δπζπηζηέα ηνπο κΫζσ ηνπ 

εηζαγσγηθνχ θεηκΫλνπ αιιΪ θαη ηεο δηΪζεζεο λα ιχζνπλ νπνηαδάπνηε απνξέα ηνπο 

ζρεηηθΪ κε ηελ Ϋξεπλα. Σν πνζνζηφ ησλ αξλάζεσλ ζπκκεηνράο σζηφζν ζεσξεέηαη 

ηθαλνπνηεηηθφ, θαζψο θαη ζηε δηεζλά βηβιηνγξαθέα αλαθΫξνληαη, ζε αληέζηνηρνπ 

ηχπνπ Ϋξεπλεο, πνζνζηΪ ζπκκεηνράο πνπ θπκαέλνληαη αθφκε θαη ζην 60%.  

Ζ επέ ηφπνπ Ϋξεπλα θαη ε ζπλΫληεπμε κε εξσηεκαηνιφγην Ϋιαβε ρψξα ηνπο 

κάλεο ΜΪτν - Ηνχλην 2009. Ζ αλΪγθε ζπιινγάο ελφο αληηπξνζσπεπηηθνχ δεέγκαηνο 

απφ ην ζχλνιν ησλ θνηλσληθψλ θαη εξγαζηαθψλ ηΪμεσλ θαηΫζηεζε απαξαέηεην λα 

δηελεξγνχληαη επέ ηφπνπ ζπλεληεχμεηο ηφζν ηηο πξσηλΫο φζν θαη ηηο απνγεπκαηηλΫο 

ψξεο, δεδνκΫλνπ ηνπ φηη Ϋλα κεγΪιν κΫξνο ηνπ πιεζπζκνχ δελ άηαλ δηαζΫζηκν θαηΪ 

ηηο εξγΪζηκεο ψξεο ησλ θαζεκεξηλψλ. Γηα ηνπο έδηνπο ιφγνπο θξέζεθε ζθφπηκν λα 

δηελεξγνχληαη ζπλεληεχμεηο θαη ηα πξσηλΪ ηνπ αββΪηνπ.  

 Σα εξσηεκαηνιφγηα πνπ ζπγθεληξψζεθαλ θσδηθνπνηάζεθαλ αλαιφγσο ψζηε 

λα θαηαζηεέ δπλαηά ε αλΪιπζε θαη ε ζηαηηζηηθά ηνπο επεμεξγαζέα. 

 

5.3 Παξνπζίαζε απνηειεζκάησλ ηεο έξεπλαο 

5.3.1 Απαληήζεηο ζηηο εξσηήζεηο ηνπ εξσηεκαηνινγίνπ  

 

Δξώηεζε 1 

 

ηελ πξψηε εξψηεζε, ν εξσηψκελνο θαιεέηαη λα ραξαθηεξέζεη, ζε γεληθΫο 

γξακκΫο, ηελ θαηΪζηαζε ηνπ πεξηβΪιινληνο ζηελ πεξηνρά ηνπ. χκθσλα κε ην 

παξαθΪησ ζράκα, ην 76% ησλ εξσηεζΫλησλ απΪληεζαλ φηη ζα ραξαθηάξηδαλ ηελ 

θαηΪζηαζε ηνπ πεξηβΪιινληνο ζηελ πεξηνρά ηνπο, σο πνιχ θαθά, ην 14,8% σο 

κΫηξηα, ην 8% σο θαθά θαη κφιηο ην 1,2% σο θαιά. 

 
ρήκα 5.1. Ζ θαηάζηαζε ηνπ πεξηβάιινληνο ζηελ πεξηνρή 
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Δξώηεζε 2 

 

Ζ δεχηεξε εξψηεζε αθνξΪ ζηα πεξηβαιινληηθΪ πξνβιάκαηα ηεο πεξηνράο θαη 

πην ζπγθεθξηκΫλα, ζην πνηα εέλαη θαηΪ ηε γλψκε ηνπ εξσηψκελνπ ηα ηξέα 

ζεκαληηθφηεξα. Όπσο θαέλεηαη θαη ζην ράκα 5.2, σο πξψηε επηινγά, ζε πνζνζηφ 

70% πεξέπνπ, νη εξσηψκελνη επΫιεμαλ ηε ξχπαλζε ηνπ Αζσπνχ πνηακνχ θαη ησλ 

ππφγεησλ λεξψλ. Αθνινπζνχλ, κε ζεκαληηθΪ ρακειφηεξν πνζνζηφ, ε ξχπαλζε ηεο 

ζΪιαζζαο (19,28%) θαη ε αηκνζθαηξηθά ξχπαλζε (4,82%). 

 

 
ρήκα 5.2. Σα ηξία ζεκαληηθόηεξα πεξηβαιινληηθά πξνβιήκαηα ζηελ πεξηνρή 

(Δπηινγή 1ε) 

 

 

Χο δεχηεξε επηινγά, ην κεγαιχηεξν πνζνζηφ, φπσο θαέλεηαη ζην ράκα 5.3, 

ζπγθΫληξσζε ε αηκνζθαηξηθά ξχπαλζε κε 41,94%, ελψ επηιΫρζεθαλ αθφκα ε 

ξχπαλζε ηεο ζΪιαζζαο κε 18,82%, ε ξχπαλζε ηνπ Αζσπνχ κε 14,52%, ηα ζθνππέδηα 

κε 12,37%, ε ξχπαλζε ησλ ππφγεησλ λεξψλ κε 9,14% θαη ε Ϊλαξρε δφκεζε κε 

3,23%.  
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ρήκα 5.3. Σα ηξία ζεκαληηθόηεξα πεξηβαιινληηθά πξνβιήκαηα (Δπηινγή 2ε) 

 

ΣΫινο, ζηελ ηξέηε επηινγά, ην κεγαιχηεξν πνζνζηφ ζπγθεληξψλνπλ, κε βΪζε ην 

ράκα 5.4, ηα πξνβιάκαηα πνπ ζρεηέδνληαη κε ηελ απφζεζε απνξξηκκΪησλ, ζε 

πνζνζηφ 44,26%, ελψ αθφκα επηιΫρζεθαλ ε αηκνζθαηξηθά ξχπαλζε θαη ε κφιπλζε 

ηεο ζΪιαζζαο κε 19,67%, ε ξχπαλζε ηνπ Αζσπνχ κε 8,20%, ε ξχπαλζε ησλ 

ππφγεησλ λεξψλ θαη ηα αζηηθΪ ιχκαηα απφ 3,28% Ϋθαζην θαη ε Ϊλαξρε δφκεζε κε 

1,64%. 

 
ρήκα 5.4. Σα ηξία ζεκαληηθόηεξα πεξηβαιινληηθά πξνβιήκαηα (Δπηινγή 3ε) 
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εκεηψλεηαη φηη, φπσο θαη ζηηο πξνεγνχκελεο πεξηπηψζεηο, νη εξσηψκελνη ζε 

θΪπνηεο πεξηπηψζεηο ηαπηέδνπλ ην πεξηβαιινληηθφ πξφβιεκα κε ηελ πεγά ηνπ (π.ρ. 

ζθνππέδηα, ιχκκαηα, θιπ.). 

Απφ ηα παξαπΪλσ κπνξεέ λα βγεη σο ζπκπΫξαζκα φηη ε ηνπηθά θνηλσλέα ζεσξεέ 

σο ηα ηξέα ζεκαληηθφηεξα πεξηβαιινληηθΪ πξνβιάκαηα ηεο πεξηνράο ηεο, κε ζεηξΪ 

ζεκαληηθφηεηαο: 

 

 ηε ξχπαλζε ηνπ Αζσπνχ πνηακνχ θαη ησλ ππφγεησλ λεξψλ 

 ηελ αηκνζθαηξηθά ξχπαλζε 

 ηε ξχπαλζε ηεο ζΪιαζζαο 

 ηα ζθνππέδηα. 

 

 

Δξώηεζε 3 

 

ηελ ηξέηε εξψηεζε εμεηΪδεηαη ε θαηΪζηαζε ησλ ππνγεέσλ λεξψλ ζηελ 

πεξηνρά. Όπσο θαέλεηαη θαη απφ ην παξαθΪησ ζράκα, ε ζπληξηπηηθά πιεηνςεθέα 

(87%) ζεσξεέ φηη ε θαηΪζηαζε ησλ ππνγεέσλ λεξψλ ζηελ πεξηνρά εέλαη πνιχ θαθά 

Ϋσο θαθά θαη ην 12,80% ηελ ραξαθηεξέδεη σο κΫηξηα. 

 
ρήκα 5.5. Ζ θαηάζηαζε ησλ ππνγείσλ λεξώλ ζηελ πεξηνρή 

 

 

Δξώηεζε 4 

 

Ζ ηΫηαξηε εξψηεζε εμεηΪδεη αλ ρξεζηκνπνηεέηαη ζάκεξα λεξφ απφ 

πδξνγεσηξάζεηο, ζε δηΪθνξεο ρξάζεηο, φπσο πφζε, καγεέξεκα, ιΪηξα ζπηηηνχ θ.Ϊ. 

χκθσλα κε ηα απνηειΫζκαηα (ράκα 5.6) 8 ζηα 10 λνηθνθπξηΪ δελ ρξεζηκνπνηεέ 

πιΫνλ ην λεξφ ησλ πδξνγεσηξάζεσλ γηα πφζε ά καγεέξεκα. 
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ρήκα 5.6. Υξήζε ζήκεξα λεξνύ από πδξνγεσηξήζεηο (Γηα πόζηκν – καγείξεκα) 

 

ηελ πεξέπησζε ηεο θαζαξηφηεηαο ηνπ ζπηηηνχ (ιΪηξαο), ηα πνζνζηΪ εέλαη πην 

ηζνξξνπεκΫλα. Σν 53,60% δελ ρξεζηκνπνηεέ ην λεξφ απφ ηηο πδξνγεσηξάζεηο γηα ηνλ 

ζπγθεθξηκΫλν ζθνπφ ζε αληέζεζε κε ην 46,40% πνπ ην ρξεζηκνπνηεέ. 

 
ρήκα 5.7. Υξήζε ζήκεξα λεξνύ από πδξνγεσηξήζεηο (Λάηξα ζπηηηνύ) 

 

ηελ πεξέπησζε ηνπ πνηέζκαηνο θάπνπ, φπσο θαέλεηαη ζην ράκα 5.8, ην 

81,85% πνηέδεη κε ην λεξφ ησλ πδξνγεσηξάζεσλ ελψ κφιηο ην 18,15% ρξεζηκνπνηεέ 

λεξφ απφ Ϊιιε πεγά. 
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ρήκα 5.8. Υξήζε ζήκεξα λεξνύ από πδξνγεσηξήζεηο (Πόηηζκα θήπνπ) 

 

 

Απφ ην παξαθΪησ ζράκα (ράκα 5.9) δηαπηζηψλεηαη φηη ην 43% πεξέπνπ 

ησλεξσηεζΫλησλ πνπ θαηΫρνπλ θαιιηεξγάζηκε γε, ζπλερέδνπλ λα ρξεζηκνπνηνχλ ην 

λεξφ πδξνγεσηξάζεσλ γηα ην πφηηζκα, ζε ζρΫζε κε ην 57,14% πνπ αλαδεηνχλ Ϊιιε 

πεγά. 

 

 
ρήκα 5.9. Υξήζε ζήκεξα λεξνύ από πδξνγεσηξήζεηο (Πόηηζκα ρσξαθηώλ) 
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Δξώηεζε 5 

 

Ζ εξψηεζε απηά απνζθνπεέ ζηε δηεξεχλεζε ησλ επηπηψζεσλ ηεο ξχπαλζεο ζηηο 

δηΪθνξεο ρξάζεηο ησλ ππφγεησλ λεξψλ ηεο πεξηνράο, εμεηΪδνληαο αλ 

ρξεζηκνπνηνχζαλ νη εξσηεζΫληεο παιηφηεξα λεξφ απφ πδξνγεσηξάζεηο, γηα ηηο έδηεο 

ρξάζεηο ζε ζρΫζε κε ηελ ηΫηαξηε εξψηεζε. 

  Όπσο θαέλεηαη απφ ην ζράκα 5.10, ζην παξειζφλ, ε πιεηνςεθέα (94,8%) ησλ 

εξσηεζΫλησλ ρξεζηκνπνηνχζε θαλνληθΪ ην λεξφ ησλ πδξνγεσηξάζεσλ γηα πφζε θαη 

καγεέξεκα, ζε ζρΫζε κε ην 22% πεξέπνπ πνπ ην ρξεζηκνπνηεέ ζάκεξα. 

 

 
ρήκα 5.10. Υξήζε ζήκεξα λεξνύ από πδξνγεσηξήζεηο (Πόζηκν - Μαγείξεκα) 

 

 

ην ζράκα 5.11, θαέλεηαη φηη αληέζηνηρα ηζρχεη θαη γηα ηελ θαζαξηφηεηα ηνπ 

ζπηηηνχ (ιΪηξα). Γειαδά ζην παξειζφλ ε πιεηνςεθέα ησλ εξσηεζΫλησλ (95,6%) 

ρξεζηκνπνηνχζε ζρεδφλ θαζνιηθΪ ην λεξφ ησλ πδξνγεσηξάζεσλ γηα θαζΪξηζκα.  
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ρήκα 5.11. Υξήζε ζήκεξα λεξνύ από πδξνγεσηξήζεηο (Λάηξα ζπηηηνύ) 

 

 

Σν έδην ηζρχεη θαη ζηελ πεξέπησζε ηνπ πνηέζκαηνο ηνπ θάπνπ (ζράκα 5.12). Σν 

94,76% απΪληεζε ΝΑΗ, ελψ κφιηο ην 5,24% απΪληεζε ΟΥΗ. 

 
ρήκα 5.12. Υξήζε ζήκεξα λεξνύ από πδξνγεσηξήζεηο (Πόηηζκα θήπνπ) 
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Δξώηεζε 6 

 

 Όζνλ αθνξΪ ζηελ ελεκΫξσζε γηα ην ππφ εμΫηαζε πξφβιεκα, φινη νη 

εξσηψκελνη απΪληεζαλ φηη Ϋρνπλ αθνχζεη ά δηαβΪζεη θΪηη ζρεηηθΪ κε ηελ ξχπαλζε 

ησλ ππνγεέσλ λεξψλ ηεο ιεθΪλεο ηνπ Αζσπνχ πνηακνχ.  χκθσλα κε ην ζράκα 5.13, 

ε πιεηνλφηεηα (38,8%) ελεκεξψζεθε γηα ην πξφβιεκα ηεο ξχπαλζεο απφ ηελ 

ηειεφξαζε, ην 36,4% απφ ην Γάκν ηεο πεξηνράο ηνπ, ην 12,8% απφ θέινπο, ην 10% 

απφ δηΪθνξεο ελεκεξσηηθΫο ζπγθεληξψζεηο, ην 1,2% απφ ηνλ Ϋληππν ηχπν θαη, ηΫινο, 

ην 0,8% απφ ην δηαδέθηπν. 

 

 
ρήκα 5.13. Πεγέο ελεκέξσζεο γηα ην πξόβιεκα 

 

 

ην ηξέην ζθΫινο, πνπ αθνξνχζε ζην ηη εέλαη απηφ πνπ Ϊθνπζαλ ά δηΪβαζαλ, ε 

πιεηνςεθέα (67,07%) απΪληεζε φηη Ϊθνπζε ά δηΪβαζε γηα πςειΫο ζπγθεληξψζεηο 

εμαζζελνχο ρξσκένπ, ληηξηθψλ θαη βαξΫσλ κεηΪιισλ ζην λεξφ. Σν 25,7% Ϊθνπζε φηη 

ην λεξφ εέλαη αθαηΪιιειν/κνιπζκΫλν, ην 6,83% φηη γέλεηαη ξάςε αλεπεμΫξγαζησλ 

ιπκΪησλ απφ ηηο βηνκεραλέεο ηεο πεξηνράο ζην λεξφ θαη ην 0,4% φηη ππΪξρεη 

εκθΪληζε θαξθέλνπ ιφγσ ηνπ ξππαζκΫλνπ λεξνχ. 
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ρήκα 5.13. Πηπρέο ηνπ πξνβιήκαηνο πνπ άθνπζαλ ή δηάβαζαλ νη θάηνηθνη  

 

Δξώηεζε 7 

 

χκθσλα κε ηηο απαληάζεηο πνπ δφζεθαλ ζηελ Ϋβδνκε εξψηεζε, (ράκα 5.14), 

ην 95,6% ησλ εξσηψκελσλ ζεσξεέ φηη ε ξχπαλζε ησλ ππνγεέσλ λεξψλ ηεο ιεθΪλεο 

ηνπ Αζσπνχ πνηακνχ εέλαη πνιχ κεγΪιν πξφβιεκα γηα ηελ πεξηνρά, ην 3,2% φηη εέλαη 

κεγΪιν πξφβιεκα, ελψ κφιηο ην 1,2% πηζηεχεη φηηε ξχπαλζε δελ απνηειεέ πξφβιεκα. 

 

 
ρήκα 5.14. εκαζία ηνπ πξνβιήκαηνο γηα ηελ πεξηνρή 

 



 149 

Χο πξνο ηελ αηηηνιφγεζε ηεο βαξχηεηαο ηνπ πξνβιάκαηνο, ην 43,62% πηζηεχεη 

φηη ε ξχπαλζε εέλαη πξφβιεκα γηα ηελ πεξηνρά γηαηέ απνηειεέ αηηέα πξφθιεζεο 

πξνβιεκΪησλ πγεέαο, ην 41,56% γηαηέ ηα ππφγεηα λεξΪ εέλαη αθαηΪιιεια, ην 10,70% 

γηαηέ ηα ξππαζκΫλα λεξΪ θαηΫζηεζαλ αθαηΪιιειεο ηηο παξαιέεο ηεο πεξηνράο θαη ην 

4,12% γηαηέ ηα λεξΪ ηνπ πνηακνχ εέλαη πιΫνλ αθαηΪιιεια. Όπσο θαέλεηαη απφ ηηο 

παξαπΪλσ απαληάζεηο, ην πξφβιεκα ηεο ππνβΪζκηζεο ηεο πνηφηεηαο ησλ ππφγεησλ 

λεξψλ ραξαθηεξέδεηαη, γεληθΪ, σο ζεκαληηθφηεξν, ζε ζχγθξηζε κε απηφ ησλ 

επηθαλεηαθψλ. 

 

 
ρήκα 5.15. Γηα πνηνπο ιόγνπο πηζηεύνπλ νη θάηνηθνη όηη ην δήηεκα ηνπ Αζσπνύ 

απνηειεί πξόβιεκα 

 

 

Δξώηεζε 8 

 

Χο πξνο ηηο πεγΫο ξχπαλζεο ησλ λεξψλ, ζηελ 1
ε
 επηινγά νη εξσηψκελνη 

ηνπνζεηνχλ σο απνθιεηζηηθά ζρεδφλ πεγά ξχπαλζεο, ηε βηνκεραλέα (99,60%). 
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ρήκα 5.16. Οη ζεκαληηθόηεξεο πεγέο ξύπαλζεο ηνπ Αζσπνύ (1ε Δπηινγή) 

 

ηελ 2ε επηινγά, (ράκα 5.17), ε γεσξγέα ιακβΪλεη ην κεγαιχηεξν πνζνζηφ 

(54,76%) σο πξνο ηελ επζχλε γηα ηε ξχπαλζε ησλ λεξψλ. Αθνινπζνχλ ηα αζηηθΪ 

ιχκαηα (33,33%), ηα ζθνππέδηα (5,56%) θαη ε βηνκεραλέα (0,79%). Δπέζεο, 5,56% 

ησλ εξσηεζΫλησλ απΪληεζε φηη πηζαλψο θΪπνηα «Άιιε» πεγά εέλαη ππεχζπλε γηα ηελ 

ξχπαλζε, ρσξέο λα δηεπθξηλάζεη. 

 

 
ρήκα 5.17. Οη ζεκαληηθόηεξεο πεγέο ξύπαλζεο ηνπ Αζσπνύ (2ε Δπηινγή) 
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 ηελ 3ε επηινγά, ε γεσξγέα ζπγθεληξψλεη, επέζεο, ην κεγαιχηεξν πνζνζηφ 

(54,39%), αθνινπζνχκελε απφ ηα αζηηθΪ ιχκαηα (36,84%) θαη ηα ζθνππέδηα 

(8,77%). 

 

 
ρήκα 5.18. Οη ζεκαληηθόηεξεο πεγέο ξύπαλζεο ηνπ Αζσπνύ (3ε Δπηινγή) 

 

 

ηελ 4ε επηινγά, φπσο θαέλεηαη ζην ράκα 5.19, ηα ζθνππέδηα ζπγθεληξψλνπλ 

ην κεγαιχηεξν πνζνζηφ (57,14%). Αθνιπνζνχλ ηα αζηηθΪ ιχκαηα κε πνζνζηφ 

28,57% θαη ε απΪληεζε «Άιιε πεγά» (14,29%). 

ηελ 5ε επηινγά δελ δφζεζαλ απαληάζεηο. πκπεξαζκαηηθΪ, κε βΪζε ηα 

παξαπΪλσ, νη εξσηεζΫληεο θαηΫηαμαλ κε ηελ παξαθΪησ ζεηξΪ ζεκαληηθφηεηαο, ηηο 

πεγΫο ξχπαλζεο: 

 

 Βηνκεραλέα 

 Γεσξγέα 

 θνππέδηα (ηεξεΪ απφβιεηα) 

 ΑζηηθΪ ιχκαηα 
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ρήκα 5.19. Οη ζεκαληηθόηεξεο πεγέο ξύπαλζεο ηνπ Αζσπνύ (4ε Δπηινγή) 

 

 

Δξώηεζε 9 

 

ε ζρΫζε κε ηηο αξλεηηθΫο επηπηψζεηο απφ ηελ ξχπαλζε ησλ λεξψλ ηνπ Αζσπνχ 

ζε δηΪθνξνπο ηνκεέο ηηο θαζεκεξηλφηεηαο ησλ θαηνέθσλ ηηο πεξηνράο, δηαπηζηψζεθαλ 

απφ ηηο απαληάζεηο ηα αθφινπζα: 

 Ζ ζπληξηπηηθά πιεηνςεθέα ησλ εξσηεζΫλησλ (91,6%) πηζηεχεη φηη ε 

ξχπαλζε πξνθαιεέ πξνβιάκαηα πγεέαο, ελψ Ϋλα 8,4% απΪληεζε «Γελ 

μΫξσ/Γελ απαληψ». 

 Ζ ζπληξηπηηθά πιεηνςεθέα (97,6%) πηζηεχεη φηη ε ξχπαλζε Ϋρεη αξλεηηθά 

επέδξαζε ζηα νηθνλνκηθΪ ησλ λνηθνθπξηψλ, ελψ κφιηο ην 2% πηζηεχεη 

πσο δελ Ϋρεη. Σν 0,4% απΪληεζε πσο δελ γλσξέδεη ά δελ απαληΪ  

 Σν 88,8% ζεσξεέ φηη ε ξχπαλζε επεξεΪδεη ηελ νηθνλνκέα ηεο πεξηνράο, 

γεληθφηεξα,  ελψ ην 8,4% φηη δελ ηελ επεξεΪδεη. Σν 2,8% δάισζε πσο δελ 

γλσξέδεη ά δελ απαληΪ. 

 Έλα ζεκαληηθφ, επέζεο, πνζνζηφ (83,2%)  πηζηεχεη φηη ππΪξρεη αξλεηηθά 

επέδξαζε ζηελ πνηφηεηα ησλ αγξνηηθψλ πξντφλησλ, Ϋλα 14,8% φηη δελ 

ππΪξρεη επέδξαζε. Σν 2,% δάισζε φηη δελ γλσξέδεη ά δελ απαληΪ. 

 Πνιχ ρακειφηεξν εέλαη ην πνζνζηφ ησλ εξσηψκελσλ (44,8%), ην νπνέν 

πηζηεχεη φηη ππΪξρεη αξλεηηθά επέδξαζε ζηελ πνηφηεηα ησλ βηνκεραληθψλ 

πξντφλησλ. Σν 11,6% απΪληεζε φηη πηζαλψο επεξεΪδεη ελψ πςειφ 

πνζνζηφ (43,6%) δάισζε φηη δελ γλσξέδεη ά δελ απαληΪ. 

 ΣΫινο, φινη ζρεδφλ νη εξσηψκελνη (99,6%) πηζηεχνπλ φηη ε ξχπαλζε Ϋρεη 

αξλεηηθΫο επηπηψζεηο ζην νηθνζχζηεκα ηεο πεξηνράο. 
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Δξώηεζε 10 

 

Όζνλ αθνξΪ ζηελ θαηΪηαμε, θαηΪ ζεηξΪ ζεκαληηθφηεηαο, ησλ αξλεηηθψλ 

επηπηψζεσλ απφ ηε ξχπαλζε ησλ λεξψλ, νη επηηπψζεηο ζηελ πγεέα θξέλνληαη σο ε 

πιΫνλ ζνβαξά επέπησζε αθνχ ζπγθεληξψλνπλ ην 98,4% ησλ απαληάζεσλ ζηελ 1
ε
 

επηινγά. Αθνινπζνχλ νη επηπηψζεηο ζην νηθνζχζηεκα ηεο πεξηνράο, δεδνκΫλνπ φηη ην 

83,6% ην θαηΫηαμε σο 2
ε
 ζεκαληηθφηεξε επηινγά θαη ην 10% σο 3

ε
. ηε ζπλΫρεηα, 

θαηΪ ζεηξΪ ζεκαληηθφηεηαο θαηαηΪζζνληαη νη επηπηψζεηο ζηελ νηθνλνκηθά 

θαηΪζηαζε ησλ λνηθνθπξηψλ (2
ε
 επηινγά: 8,8% θαη 3

ε
 επηινγά: 56%), ζηελ πνηφηεηα 

ησλ αγξνηηθψλ πξντφλησλ (2
ε
 επηινγά: 6% θαη 3

ε
 επηινγά: 28%), ζηε γεληθφηεξε 

νηθνλνκέα ηεο πεξηνράο (2
ε
 επηινγά: 1,2% θαη 3

ε
 επηινγά: 4%) θαη, ηΫινο ζηελ 

πνηφηεηα ησλ βηνκεραληθψλ πξντφλησλ (Ϋιαβε ζΫζε κφλν σο 3
ε
, 4

ε
 θαη 5

ε
 επηινγά).  

 

 

Δξώηεζε 11 

 

 χκθσλα κε ηηο απαληάζεηο πνπ δφζεθαλ ζηελ εξψηεζε απηά, ην 42,8% 

θαέλεηαη λα γλσξέδεη πξνζσπηθΪ πεξηπηψζεηο αλζξψπσλ πνπ Ϋρνπλ αληηκεησπέζεη 

πξνβιάκαηα πγεέαο ιφγσ ηεο ξχπαλζεο ηνπ Αζσπνχ, ελψ ην 28,8% φηη πηζαλψο 

γλσξέδεη θΪπνηα πεξέπησζε αιιΪ δελ εέλαη ζέγνπξνο/ε γηα ηελ αηηέα ηνπ πξνβιάκαηνο 

πγεέαο. Σν 28,4%, ηΫινο, φηη δελ γλσξέδεη θακέα ζρεηηθά πεξέπησζε.  

 

 
ρήκα 5.20. Δπίγλσζε πεξηπηώζεσλ αλζξώπσλ πνπ έρνπλ αληηκεησπίζεη ζην 

παξειζόλ, ή αληηκεησπίδνπλ ζήκεξα, πξνβιήκαηα πγείαο, ιόγσ 

ηεο ξύπαλζεο ηνπ Αζσπνύ 
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Δξώηεζε 12 

 

Όζνλ αθνξΪ ζην αλ αηζζΪλεηαη ν εξσηψκελνο φηη Ϋρεη αιιΪμεη ν ηξφπνο δσάο 

ηνπ εμαηηέαο ηεο ξχπαλζεο ηνπ Αζσπνχ, 4 ζηνπο 5 εξσηψκελνπο (80,4%) δάισζαλ 

φηη Ϋρεη αιιΪμεη ν ηξφπνο δσάο ηνπο, ελψ νη ππφινηπνη (19,6%) πηζηεχνπλ ην 

αληέζεην. 

 

 
ρήκα 5.21. Αιιαγή ηξόπνπ δσήο εμαηηίαο ηεο ξύπαλζεο ηνπ Αζσπνύ 

 

Χο πξψηε επηινγά, γηα ην 75,1% ε κεγαιχηεξε αιιαγά αθνξΪ ζηελ αχμεζε ησλ 

εμφδσλ ηεο νηθνγΫλεηαο γηα ηελ αγνξΪ εκθηαισκΫλνπ λεξνχ. Σν 10,2% δειψλεη φηη 

Ϋρεη Ϊγρνο ιφγσ ησλ πξνβιεκΪησλ πγεέαο πνπ πξνθαιεέ ε ξχπαλζε, ην 6,6% 

αλαθΫξεη πξνβιάκαηα ζηελ πξνζσπηθά πγηεηλά (π.ρ. κπΪλην), ην 5,1% αλαθΫξεν ηελ 

αχμεζε ησλ πξνβιεκΪησλ πγεέαο πνπ παξαηεξνχληαη ζηελ πεξηνρά θαη, ηΫινο, ην 

3,1% ηελ απνθπγά ησλ παξαιηψλ ηεο πεξηνράο ιφγσ ηεο ξχπαλζεο (ράκα 5.22). 

ηε δεχηεξε επηινγά, ην 24,2% δάισζε ηελ πηζαλά αχμεζε ησλ πξνβιεκΪησλ 

πγεέαο, ην 22,7% ηελ απνθπγά ησλ παξαιηψλ ηεο πεξηνράο, ην 22% ηελ αχμεζε ηνπ 

Ϊγρνπο ιφγσ ησλ πξνβιεκΪησλ πνπ πξνθαιεέ ε ξχπαλζε, ην 16,7% ηα πξνβιάκαηα 

ζηελ πξνζσπηθά πγηεηλά θαη ηΫινο, ην 14,4%, ηα αχμεκΫλα Ϋμνδα ηεο νηθνγΫλεηαο 

ιφγσ ηεο ζπλεράο αγνξΪο εκθηαισκΫλνπ λεξνχ (ράκα 5.23). 
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ρήκα 5.22. Δπηπηώζεηο ζηνλ ηξόπν δσήο εμαηηίαο ηεο ξύπαλζεο ησλ λεξώλ 

(Δπηινγή 1ε) 

 

 

 
ρήκα 5.23. Δπηπηώζεηο ζηνλ ηξόπν δσήο εμαηηίαο ηεο ξύπαλζεο ησλ λεξώλ 

(Δπηινγή 2ε) 
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πκπεξαζκαηηθΪ, νη ζεκαληηθΫο κεηαβνιΫο ηεο ξχπαλζεο ησλ λεξψλ ηεο 

ιεθΪλεο ηνπ Αζσπνχ ζηνλ ηξφπν δσάο ησλ θαηνέθσλ αλαθΫξνληαη ζηα αχμεκΫλα 

Ϋμνδα ηεο νηθνγΫλεηαο γηα ηελ αγνξΪ εκθηαισκΫλνπ λεξνχ θαη ζηελ πηζαλνινγνχκελε 

αχμεζε ησλ πξνβιεκΪησλ πγεέαο. 

 

 

Δξώηεζε 13 

 

 Οη απφςεηο πνπ εθθξΪζηεθαλ ζηελ πξνεγνχκελε εξψηεζε, αληαλαθιψληαη 

ζηηο απαληάζεηο πνπ δφζεθαλ ζηε δΫθαηε ηξέηε εξψηεζε. χκθσλα κε ην ράκα 

5.24, ε πιεηνςεθέα (80,8%) ησλ λνηθνθπξηψλ ρξεζηκνπνηεέ εκθηαισκΫλν λεξφ, ελψ 

ην 18,40% ρξεζηκνπνηεέ λεξφ ηνπ δηθηχνπ. Μφιηο Ϋλα πνιχ κηθξφ πνζνζηφ ηεο ηΪμεο 

ηνπ 0,40% ρξεζηκνπνηεέ αθφκε θαη ζάκεξα λεξφ πνπ πξνΫξρεηαη απφ ηδησηηθά 

γεψηξεζε ά απφ Ϊιιε πεγά. 

 

 
ρήκα 5.24. Πξνέιεπζε λεξνύ, ζήκεξα, γηα πόζε ή καγείξεκα 

 

 

Όζνλ αθνξΪ ζην λεξφ πνπ ρξεζηκνπνηεέηαη γηα ηε ιΪηξα ηνπ ζπηηηνχ (ράκα 

5.25) ην 52,4% ρξεζηκνπνηεέ λεξφ δηθηχνπ. Δληχπσζε πξνθαιεέ ην γεγνλφο φηη Ϋλα 

πνζνζηφ λνηθνθπξηψλ ηεο ηΪμεο ηνπ 44% ρξεζηκνπνηεέ εκθηαισκΫλν λεξφ, αθφκε θαη 

ζε απηά ηε ρξάζε. ΣΫινο, κφιηο ην 2,4% θαη ην 1,2% ρξεζηκνπνηεέ λεξφ απφ ηδησηηθά 

γεψηξεζε ά Ϊιιε πεγά, αληέζηνηρα. 
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ρήκα 5.25. Πξνέιεπζε λεξνύ, ζήκεξα, λεξό γηα ιάηξα ζπηηηνύ 

 

ΑλαθνξηθΪ κε ην πφηηζκα θάπνπ (ράκα 5.26), ε ζπληξηπηηθά πιεηνςεθέα 

ρξεζηκνπνηεέ ην λεξφ ηνπ δηθηχνπ, ην 6,49% ηδησηηθά γεψηξεζε, ην 0,87% 

εκθηαισκΫλν θαη ην 0,43% Ϊιιε πεγά. 

 

 
ρήκα 5.26. Πξνέιεπζε λεξνύ, ζήκεξα, γηα πόηηζκα θήπνπ 
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Απφ ηηο απαληάζεηο πνπ δφζεθαλ θαέλεηαη φηη ην λεξφ ησλ γεσηξάζεσλ 

ρξεζηκνπνηεέηαη πξαθηηθΪ, ζάκεξα, κφλν γηα ην πφηηζκα ρσξαθηψλ, αθνχ ην 

αξδεπηηθφ λεξφ πξνΫξρεηαη θαηΪ βΪζε (76,4%) απφ ηδησηηθΫο γεσηξάζεηο θαη 

αθνινπζεέ ην λεξφ απφ ην δέθηπν κε 23,5%. 

 
ρήκα 5.27. Σξόπνη πξνκήζεηαο λεξνύ, ζήκεξα, γηα πόηηζκα ζην ρσξάθη 

 

 

Δξώηεζε 14 

 

ηηο απαληάζεηο πνπ απεηθνλέδνληαη ζην παξαθΪησ ζράκα (ράκα 5.28), 

θαέλεηαη φηη ε πιεηνςεθέα ησλ εξσηεζΫλησλ (68,4%) δελ ιακβΪλεη θΪπνην κΫηξν 

πξνζηαζέαο (π.ρ. θέιηξν ζηε βξχζε). Χζηφζν, 1 ζηνπο 3 πεξέπνπ (31,6%) 

ρξεζηκνπνηεέ εηδηθΪ θέιηξα, δηφηη δελ εκπηζηεχεηαη ηελ πνηφηεηα λεξνχ ηνπ δηθηχνπ.  
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ρήκα 5.28. Μέηξα πξνζηαζίαο 

 

 

Δξώηεζε 15 

 

ΑλαθνξηθΪ κε ηε ιάςε κΫηξσλ γηα ηελ αληηκεηψπηζε ηνπ πξνβιάκαηνο,  9 

ζηνπο 10 ζεσξνχλ φηη εέλαη απνιχησο αλαγθαέα θαη 1 ζηνπο 10 φηη εέλαη αξθεηΪ 

αλαγθαέα. ΠξαθηηθΪ, νη απαληάζεηο ππνδειψλνπλ φηη ην ζχλνιν ησλ εξσηεζΫλησλ 

πηζηεχεη ζηελ αλαγθαηφηεηα ηεο Ϊκεζεο ιάςεο κΫηξσλ γηα ηελ αληηκεηψπηζε ηνπ 

πξνβιάκαηνο. 
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ρήκα 5.29. Λήςε κέηξσλ γηα ηελ πξνζηαζία ησλ ππόγεησλ λεξώλ ηεο ιεθάλεο 

ηνπ Αζσπνύ από ηε ξύπαλζε 

 

 

Δξώηεζε 16 

 

ε ζρΫζε κε ηηο κΫρξη ηψξα ελΫξγεηεο ηεο Πνιηηεέαο γηα ηελ αληηκεηψπηζε ηνπ 

πξνβιάκαηνο, θαέλεηαη φηη νη εξσηψκελνη δελ εέλαη ηθαλνπνηεκΫλνη, αθνχ ην 94% 

δειψλνπλ θαζφινπ ά ιέγν ηθαλνπνηεκΫλνη θαη κφιηο ην 6% αξθεηΪ ηθαλνπνηεκΫλνη. 

 

 
ρήκα 5.30. Ηθαλνπνίεζε γηα ηηο κέρξη ηώξα ελέξγεηεο ηεο Πνιηηείαο  
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Δξώηεζε 17 

 

Όπσο θαέλεηαη ζην παξαθΪησ ζράκα (ράκα 5.31), ε πιεηνςεθέα ησλ 

εξσηψκελσλ (62,4%) πηζηεχεη φηη ε ελεξγά ζπκκεηνρά ησλ θαηνέθσλ ηεο πεξηνράο 

κπνξεέ λα ζπκβΪιεη ζε κεγΪιν βαζκφ ζηε ιχζε ηνπ πξνβιάκαηνο. Σν 33,2% 

απΪληεζε πσο κπνξεέ λα ζπκβΪιιεη αιιΪ ζε κηθξφ βαζκφ, ελψ ην 4,4% ζεσξεέ φηη 

δελ ζα Ϋρεη θακέα ζπκβνιά. 

 

 
ρήκα 5.31. ε πνην βαζκό νη ελέξγεηεο ησλ θαηνίθσλ ηεο πεξηνρήο ζα 

κπνξνύζαλ λα ζπκβάιινπλ ζηε ιύζε ηνπ πξνβιήκαηνο 

 

 

Δξώηεζε 18 

 

ηελ εξψηεζε απηά, ε νπνέα απνηειεέ θαη ηελ «θαξδηΪ» ηνπ εξσηεκαηνινγένπ, 

παξνπζηΪζηεθε ζηνπο ζπκκεηΫρνληεο ζηελ Ϋξεπλα ην ππνζεηηθφ ζελΪξην ηεο 

δεκηνπξγέαο ελφο νξγαληζκνχ πνπ ζα αλαιΪκβαλε ηελ επζχλε γηα ηελ επέιπζε ηνπ 

πξνβιάκαηνο. ΑξρηθΪ, δεηάζεθε απφ ηνπο εξσηψκελνπο λα απαληάζνπλ αλ 

επηζπκνχλ λα ζπκκεηΫρνπλ θαη λα ζπλεηζθΫξνπλ νηθνλνκηθΪ ζε απηφλ ην θνξΫα, ζε 

εζεινληηθά βΪζε. ηε ζπλΫρεηα, φζνη δΫρζεθαλ λα ζπκκεηΪζρνπλ, θιάζεθαλ λα 

απαληάζνπλ πνην πνζφ εέλαη δηαηεζεηκΫλνη λα πξνζθΫξνπλ (σο λνηθνθπξηφ), λα 

ζπλεηζθΫξνπλ ζηνλ νξγαληζκφ σο κεληαέα εηζθνξΪ γηα ηα επφκελα 10 ρξφληα.  

Όπσο θαέλεηαη ζην ράκα 5.32, ην 61,6% δΫρηεθε λα ζπκβΪιεη ρξεκαηηθΪ ζην 

θνξΫα, ελψ ην 38,4% αξλάζεθε. 
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ρήκα 5.32. πκκεηνρή ζην θνξέα, κε θαηαβνιή κηαο εζεινληηθήο ζπλδξνκήο 

 

Όζνη απΪληεζαλ ζεηηθΪ ζην πξνεγνχκελν ζθΫινο, θιάζεθαλ λα δειψζνπλ ην 

πνζφ πνπ εέλαη ζε ζΫζε λα ζπλεηζθΫξνπλ ζε κεληαέα βΪζε. Σα απνηειΫζκαηα 

θαέλνληαη ζην ηζηφγξακκα ηνπ ράκαηνο 5.32, ελψ ε ζηαηηζηηθά επεμεξγαζέα ησλ 

πνζψλ παξνπζηΪδεηαη ζε επφκελε ελφηεηα. 

  

 
ρήκα 5.33. Μέγηζην πνζό κεληαίαο εζεινληηθήο ζπλδξνκήο ζην θνξέα (ζε €) 
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Δξώηεζε 19 

 

ΠξνθεηκΫλνπ λα δηεξεπλεζεέ ν ραξαθηάξαο ησλ αμηψλ πνπ ελΫρεη ε πξνζπκέα 

πιεξσκάο ησλ λνηθνθπξηψλ, νη εξσηψκελνη θιάζεθαλ λα θαηαλεέκνπλ, ζε 

πνζνζηηαέα βΪζε, ην πνζφ πνπ δάισζαλ ζε ηξεηο ζηφρνπο πνπ ζα άζειαλ λα 

ηθαλνπνηάζεη ε απνθαηΪζηαζε ησλ ππφγεησλ λεξψλ: α) λεξφ θαιάο πνηφηεηαο γηα ηηο 

δηΪθνξεο ρξάζεηο, β) λεξφ θαιάο πνηφηεηαο γηα ηηο επφκελεο γεληΫο θαη γ) λεξφ θαιάο 

πνηφηεηαο γηα ηελ θαιά ιεηηνπξγέα ηεο θχζεο (ηνπ νηθνζπζηάκαηνο). 

Σα απνηειΫζκαηα ηνπ θαηακεξηζκνχ ησλ πνζνζηψλ παξνπζηΪδνληαη γξαθηθΪ 

ζηα παξαθΪησ ηζηνγξΪκκαηα.  

 

 
ρήκα 5.34. Ηζηόγξακκα θαηαλνκήο ησλ απαληήζεσλ θαηακεξηζκνύ γηα ρξήζε 

ηνπ λεξνύ 
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ρήκα 5.35. Ηζηόγξακκα θαηαλνκήο ησλ απαληήζεσλ θαηακεξηζκνύ γηα 

θιεξνδόηεζε ηνπ λεξνύ 

 

 
ρήκα 5.35. Ηζηόγξακκα θαηαλνκήο ησλ απαληήζεσλ θαηακεξηζκνύ γηα 

εμαζθάιηζε θαιήο νηθνινγηθήο ιεηηνπξγίαο 

 

 

Απφ ηηο παξαπΪλσ απαληάζεηο πξνθχπηεη φηη θαηΪ κΫζν φξν νη εξσηψκελνη 

πξνηέζεληαη λα δηαζΫζνπλ πεξέπνπ ην 30,5% ηνπ πνζνχ γηα ηελ εμαζθΪιηζε λεξνχ 

ζηηο δηΪθνξεο ρξάζεηο (π.ρ. χδξεπζε, Ϊξδεπζε, θιπ.), ην 41,5% γηα ηελ εμαζθΪιηζε 
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λεξνχ γηα ηηο επφκελεο γεληΫο θαη ην 27,1% γηα ηελ θαιά ιεηηνπξγέα ηνπ 

νηθνζπζηάκαηνο. Σα κεγΫζε απηΪ δεέρλνπλ φηη πθέζηαηαη πξνζπκέα πιεξσκάο γηα κε-

ρξεζηηθΫο αμέεο, αθνχ ε εμαζθΪιηζε λεξνχ ηφζν γηα ηηο επφκελεο γεληΫο φζν θαη γηα 

ην νηθνζχζηεκα (Ϋζησ θη ελ κΫξεη γηα ην ηειεπηαέν) αθνξνχλ ζε αμέεο κε-ρξάζεο. 

 

 

Δξώηεζε 20 

 

θνπφο ηεο ζπγθεθξηκΫλεο εξψηεζεο άηαλ ε θαηαλφεζε ηνπ ιφγνπ ηεο 

Ϊξλεζεο, δειαδά ν δηαρσξηζκφο ησλ αξλάζεσλ ζε πξαγκαηηθΫο (π.ρ. νηθνλνκηθά 

αδπλακέα ηνπ εξσηψκελνπ λα πιεξψζεη, απνπζέα ελδηαθΫξνληνο γηα ην πξφβιεκα, 

θ.ιπ.) θαη ζε αξλάζεηο «δηακαξηπξέαο» (π.ρ. ηα Ϋμνδα ελφο ηΫηνηνπ νξγαληζκνχ λα 

θαιχπηνληαη απφ ηελ εθΪζηνηε θπβΫξλεζε ά απφ ηηο επηρεηξάζεηο πνπ πξνθΪιεζαλ 

ηελ ξχπαλζε, θ.ιπ). 

ην παξαθΪησ ζράκα (ράκα 5.36) απεηθνλέδνληαη ηα απνηειΫζκαηα ησλ 

απαληάζεσλ πνπ Ϋδσζαλ νη εξσηψκελνη αλΪ πεξέπησζε: 

 

 
ρήκα 5.36. Ηζηόγξακκα θαηαλνκήο ησλ αξλεηηθώλ απαληήζεσλ αλά αηηία 

άξλεζεο 

 

Οη πεξηπηψζεηο πνπ απεηθνλέδνληαη ζην παξαπΪλσ ζράκα (ράκα 5.49) εέλαη νη 

αθφινπζεο: 

 Πεξέπησζε 1
ε
: πκθσλψ κε ην ζρΫδην αιιΪ δε κπνξψ λα δηαζΫζσ 

ρξάκαηα γηα ην ζθνπφ απηφ ιφγσ ρακεινχ εηζνδάκαηνο  

 Πεξέπησζε 2
ε
: Γελ απνηειεέ ην ζπγθεθξηκΫλν δάηεκα πξνηεξαηφηεηα 

θαηΪ ηελ Ϊπνςά κνπ / Γελ κε ελδηαθΫξεη  

 Πεξέπησζε 3
ε
: Γελ ρξεζηκνπνηψ ηα ππφγεηα λεξΪ δελ ζεσξψ ζθφπηκν λα 

δηαζΫζσ ρξάκαηα γηα ην ζπγθεθξηκΫλν ζθνπφ  

 Πεξέπησζε 4
ε
: Θα Ϋπξεπε λα πιεξψζνπλ γηα ην ζθνπφ απηφ νη 

επηρεηξάζεηο 

 Πεξέπησζε 5
ε
: Θα Ϋπξεπε λα πιεξψζεη γηα ην ζθνπφ απηφ ην ΚξΪηνο 

 Πεξέπησζε 6
ε
: Θα Ϋπξεπε λα πιεξψζνπλ θαη Ϊιινη πΫξα απφ ηνπο 

θαηνέθνπο ηεο πεξηνράο 

 Πεξέπησζε 7
ε
: Γελ δέλσ ρξάκαηα γηαηέ πηζηεχσ φηη δελ ζα πΪλε γηα ην 

ζπγθεθξηκΫλν ζθνπφ 

 Πεξέπησζε 8
ε
: Θεσξψ ην ζρΫδην αλαπνηειεζκαηηθφ 
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χκθσλα κε ηα παξαπΪλσ απνηειΫζκαηα, εέλαη εκθαλΫο φηη ε πιεηνςεθέα ησλ 

αξλάζεσλ (70% πεξέπνπ) πξνβΪιεη ιφγνπο δηακαξηπξέαο.  

 

 

5.3.2 Παξνπζίαζε απνηειεζκάησλ ησλ δεκνγξαθηθώλ εξσηήζεσλ 

 

Σν ηειεπηαέν θνκκΪηη ηνπ εξσηεκαηνινγένπ αθνξνχζε ζε 9 εξσηάζεηο 

δεκνγξαθηθάο θχζεο.  

 ην ράκα 5.37 απεηθνλέδνληαη ηα πνζνζηΪ ηνπ κφληκνπ ηφπνπ δηακνλάο ησλ 

εξσηψκελσλ (Δξψηεζε 1). Σα πνζνζηΪ άηαλ πξνθαζνξηζκΫλα, ψζηε λα ππΪξρεη 

αληηπξνζσπεπηηθφ δεέγκα ζε ζρΫζε κε ηνλ πιεζπζκφ ησλ πεξηνρψλ.  

Σν 34,4% ησλ εξσηψκελσλ άηαλ γπλαέθεο, ελψ ην 65,6% άηαλ Ϊληξεο. Ζ 

ειηθηαθά θαηαλνκά ηνπ δεέγκαηνο παξνπζηΪδεηαη ζην ράκα 5.38.  

Όζνλ αθνξΪ ζηελ νηθνγελεηαθά θαηΪζηαζε, ην 59,6% δάισζαλ παληξεκΫλνη, ην 

37,6% αλχπαληξνη, ην 2% ράξνη-εο, ελψ ην 0,8% δηαδεπγκΫλνη/εο (ράκα 5.39).  

 

 

 
 

ρήκα 5.37. Μόληκνο ηόπνο δηακνλήο 
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ρήκα 5.38. Ζιηθηαθά θαηαλνκή ηνπ δείγκαηνο 

 

 
ρήκα 5.39. Οηθνγελεηαθή θαηάζηαζε εξσηεζέλησλ 
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Ζ ζπληξηπηηθά πιεηνςεθέα ησλ λνηθνθπξηψλ απνηειεέηαη απφ 3 Ϋσο 5 Ϊηνκα 

(ράκα 5.40).  

 

 
ρήκα 5.40. Αξηζκόο κειώλ λνηθνθπξηώλ 

 

Όζνλ αθνξΪ ζην κνξθσηηθφ επέπεδν, ηα απνηειΫζκαηα δέλνληαη ζην ράκα 

5.41.  

 
ρήκα 5.41. Αλώηεξν επίπεδν ζπνπδώλ 
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χκθσλα κε ην παξαπΪλσ ζράκα, ην 20% πεξέπνπ εέλαη απφθνηηνη 

ηξηηνβΪζκηαο εθπαέδεπζεο (ΑΔΗ θαη ΣΔΗ), ην 70% πεξέπνπ απφθνηηνη δεπηεξνβΪζκηαο 

εθπαέδεπζεο, ην 8% πξσηνβΪζκηαο εθπαέδεπζεο, ελψ ην 2% δάισζε φηη δελ Ϋρεη πΪεη 

θαζφινπ ζρνιεέν.  

ρεηηθΪ κε ηελ επαγγεικαηηθά θαηΪζηαζε, 68,8% ησλ εξσηεζΫλησλ εέλαη 

εξγαδφκελνη, 11,6% ζπληαμηνχρνη, 10,4% θαη 7,20% θνηηεηΫο θαη καζεηΫο 

αληέζηνηρα, 1,2% Ϊλεξγνη θαη 0,8% δάισζαλ φηη αζρνινχληαη κε ηα νηθηαθΪ. Όζνλ 

αθνξΪ ζην επΪγγεικα, 42,7% δάισζαλ ειεχζεξνη επαγγεικαηέεο, 21,11% ηδησηηθνέ 

ππΪιιεινη, 19,6% εξγΪηεο/ηξηεο θαη 16,58% δεκφζηνη ππΪιιεινη.  

ΑλαθνξηθΪ κε ηελ εηζνδεκαηηθά ηνπο θιΪζε, ηα Ϋρνπλ σο εμάο: «ΚΪησ απφ 

9.000€» 1,2%, «9.000-13.000 €» δάισζαλ 2,4%, «13.000-17.500 €» 4,8%, «17.500-

21.500 €» 14%, «21.500-26.500€» 27,6%, «26.500–33.500 €» 37,6%, «33.500-

42.500 €» 10,8% θαη «Άλσ ησλ 42.000€» 1,6% (ράκα 5.42). 

 

 
ρήκα 5.42. πλνιηθό εηζόδεκα πνπ έιαβε ε νηθνγέλεηά ηνπ εξσηώκελνπ από όια 

ηα ελήιηθα κέιε ηεο ην πεξαζκέλν έηνο 

 

Θα πξΫπεη λα ζεκεηψζνπκε πσο κεηΪ ην ηΫινο ηεο ζπλΫληεπμεο, ππάξρε Ϋλα 

ζχληνκν εξσηεκαηνιφγην, ην νπνέν ζπκπιάξσζαλ νη εξεπλεηΫο πνπ αθνξΪ ην 

ελδηαθΫξνλ ησλ εξσηεζΫλησλ γηα ηελ Ϋξεπλα, ηελ εηιηθξέλεηα θαη ην ελδερφκελν ηεο 

δηακαξηπξέαο ά αδηαθνξέαο σο πξνο ηελ θχζε ησλ εξσηάζεσλ ά ηεο Ϋξεπλαο. 
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5.3.3 Έιεγρνο x
2
 γηα ηελ αλεμαξηεζία κεηαμύ ησλ θαηεγνξηθώλ δεδνκέλσλ 

 

 Σν ηεζη Υ
2
 ρξεζηκνπνηάζεθε ζηελ παξνχζα δηπισκαηηθά εξγαζέα δηφηη ππάξρε ε 

αλΪγθε λα ειεγρζεέ ε αλεμαξηεζέα νξηζκΫλσλ δεπγψλ κεηαβιεηψλ. Ο Υ
2
 Ϋιεγρνο 

αλεμαξηεζέαο ρξεζηκνπνηεέηαη γηα ηνλ Ϋιεγρν ηεο ππφζεζεο φηη δχν θαηεγνξηθΫο 

κεηαβιεηΫο εέλαη αλεμΪξηεηεο κεηαμχ ηνπο. Οη θαηεγνξηθΫο κεηαβιεηΫο κπνξνχλ λα 

Ϋρνπλ νζαδάπνηε επέπεδα (ά θαηεγνξέεο), αξθεέ βΫβαηα ε θαζεκέα λα Ϋρεη δχν 

επέπεδα. ηελ πξΪμε, ειΫγρζεθε ην θαηΪ πφζνλ νη απαληάζεηο πνπ Ϋδσζε ην θνηλφ ζε 

θΪπνηεο εξσηάζεηο ζπζρεηηδφηαλ κε ηηο απαληάζεηο πνπ Ϋδσζε ζε θΪπνηεο Ϊιιεο 

εξσηάζεηο. Ζ ζεσξεηηθά βΪζε ηεο κεζφδνπ εέλαη ε εμάο: 

 Έζησ δχν δηαθξηηΫο κεηαβιεηΫο Υ, Τ νξηζκΫλεο ζε Ϋλαλ πιεζπζκφ, κε πεδέα 

ηηκψλ (x1, x2,…., x3) θαη (y1, y2,….., y3) αληέζηνηρα. χκθσλα κε ηνλ Ϋιεγρν 

αλεμαξηεζέαο κε ην ηεζη Υ
2
, γέλεηαη ν Ϋιεγρνο αλ ηζρχεη ε ππφζεζε Ζ0 : X,Y 

αλεμΪξηεηεο. Αλ απνδεηρζεέ αλαιεζάο ε ππφζεζε Ζ0, ηφηε ηζρχεη ε ππφζεζε Ζ1 : Υ, Τ 

εμαξηεκΫλεο.  

 Γηα ηελ δηεμαγσγά ησλ ειΫγρσλ ππνζΫζεσλ ρξεζηκνπνηνχληαη δηΪθνξνη 

καζεκαηηθνέ ηχπνη, πνπ θαινχληαη Ϋιεγρν - ζπλαξηάζεηο. Με βΪζε ην απνηΫιεζκΪ 

ηνπο νδεγνχκαζηε απαληΪηαη ην εξψηεκα εΪλ ε κεδεληθά ππφζεζε απνξξέπηεηαη ά 

φρη. ηε ζπγθεθξηκΫλε πεξέπησζε, ε κεδεληθά ππφζεζε ηελ νπνέα ζΫινπκε λα 

ειΫγμνπκε εέλαη φηη νη κεηαβιεηΫο εέλαη αλεμΪξηεηεο κεηαμχ ηνπο. Ζ ελαιιαθηηθά 

εέλαη φηη νη κεηαβιεηΫο εέλαη εμαξηεκΫλεο.  

 Σν παξαηεξεζΫλ επέπεδν ζηαηηζηηθάο ζεκαληηθφηεηαο νξέδεηαη σο ε 

πηζαλφηεηα ε ηηκά ηνπ ειΫγρνπ (ειεγρνζπλΪξηεζεο) λα πΪξεη κέα ηηκά ηφζν αθξαέα ά 

πεξηζζφηεξν αθξαέα απφ απηά πνπ πάξε ζην ζπγθεθξηκΫλν δεέγκα θΪησ απφ ηε 

κεδεληθά ππφζεζε. Σν επέπεδν ζηαηηζηηθάο ζεκαληηθφηεηαο (γλσζηφ σο p-value) 

νξέδεηαη ζπλάζσο έζν κε 0,05 ά 5%. Αλ ε p-value εέλαη κηθξφηεξε απφ 0,05, ηφηε ιΫκε 

φηη ε κεδεληθά ππφζεζε απνξξέπηεηαη. Αλ ε p-value εέλαη κεγαιχηεξε απφ 0,05, ηφηε 

ιΫκε φηη ε κεδεληθά ππφζεζε δελ απνξξέπηεηαη.  

 Ζ πξνυπφζεζε πνπ απαηηεέηαη απφ ηνλ Υ
2
 Ϋιεγρν αλεμαξηεζέαο εέλαη νη 

ζπρλφηεηεο ησλ θειηψλ λα εέλαη ηνπιΪρηζηνλ έζεο κε 5. Έλα απνδεθηφ πνζνζηφ 

θειηψλ πνπ Ϋρνπλ ζπρλφηεηεο θΪησ απφ 5 εέλαη ην 25%, δειαδά ην πνιχ Ϋλα ζηα 

ηΫζζεξα θειηΪ λα Ϋρεη κέα ηηκά κηθξφηεξε ηνπ 5 ρσξέο λα κεηψλεηαη ζεκαληηθΪ ε 

απνηειεζκαηηθφηεηα ηνπ ηεζη. Αλ απηά ε ππφζεζε δελ ηθαλνπνηεέηαη, ηφηε 

θνηηΪδνπκε ηελ p-value πνπ ππνινγέδεηαη κε βΪζε ην αθξηβΫο ηεζη ηνπ Fisher 

(Fisher‟s exact test) γηα ηελ πεξέπησζε δηζδηΪζηαησλ πηλΪθσλ ά ηνπ Monte Carlo γηα 

ηελ πεξέπησζε πηλΪθσλ κε πεξηζζφηεξεο απφ δχν γξακκΫο ά/θαη ζηάιεο.  

 

Δθαξκνγά ηνπ ειΫγρνπ αλεμαξηεζέαο Υ
2
 ζηα δεδνκΫλα ηεο Ϋξεπλαο 

 

 Σν ηεζη Υ
2 

εθαξκφζηεθε σο Ϋιεγρνο αλεμαξηεζέαο αλΪκεζα ζηηο απαληάζεηο 

πνπ δφζεθαλ απφ ηνπο ζπκκεηΫρνληεο θαηΪ ηελ δηΪξθεηα ηεο Ϋξεπλαο, αλΪ δχν. Οη 

απαληάζεηο ζηελ θΪζε εξψηεζε αληηκεησπέζηεθαλ σο κεηαβιεηΫο θαη ειΫγρζεθαλ 

ηπρφλ ζπζρεηέζεηο αλΪκεζΪ ηνπο. ηνλ παξαθΪησ πέλαθα θαέλνληαη ζπγθεληξσκΫλα 

ηα απνηειΫζκαηα ηεο εθαξκνγάο ηεο κεζφδνπ.  

 Πην ζπγθεθξηκΫλα, θΪζε δεχγνο κεηαβιεηψλ ππΫζηε Ϋιεγρν κε ην Υ
2
. ηνλ 

παξαθΪησ πέλαθα θαέλεηαη ε p-value γηα θΪζε δεχγνο κεηαβιεηψλ. Τπελζπκέδεηαη φηη 

φπνπ ηζρχεη p<0,05 ε κεδεληθά ππφζεζε απνξξέπηεηαη πεξέ αλεμαξηεζέαο ησλ 

κεηαβιεηψλ (δει. νη κεηαβιεηΫο Ϋρνπλ ζπλΪθεηα) ζε επέπεδν εκπηζηνζχλεο 1-p = 

95%.  
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 Με θφθθηλν ρξψκα ζεκεηψλεηαη ην δεχγνο κεηαβιεηψλ πνπ Ϋρνπλ πνιχ κεγΪιε 

ζπλΪθεηα (p<0,01). Με θέηξηλν ρξψκα ηα δεχγε ησλ κεηαβιεηψλ γηα ηα νπνέα ηζρχεη 

0,01<p<0,05. Με κπιε ρξψκα ηα δεχγε γηα ηα νπνέα ηζρχεη p<0,1. Λφγσ ηνπ 

πεξηνξηζκνχ ηνπ 5 σο ειΪρηζηεο ζπρλφηεηαο (fij ≥ 5) πνπ αλαθΫξζεθε παξαπΪλσ, 

θξέζεθε απαξαέηεηε ε εθηεηακΫλε νκαδνπνέεζε θΪπνησλ απαληάζεσλ ζην ζχλνιν 

ησλ εξσηάζεσλ. ΠαξΪ ην γεγνλφο απηφ, ππάξμαλ πεξηπηψζεηο πνπ ν παξαπΪλσ 

πεξηνξηζκφο δελ ηθαλνπνηάζεθε. Οη πεξηπηψζεηο απηΫο ινηπφλ αλαθΫξνληαη (κε 

Ϋληνλν καχξν ρξψκα) ζηνλ παξαθΪησ πέλαθα αιιΪ δελ ιακβΪλνληαη ππφςε δηφηη 

ζχκθσλα κε ηε κΫζνδν Υ
2
 ηα απνηειΫζκαηα δελ εέλαη αμηνπνηάζηκα. Σα 

απνηειΫζκαηα παξνπζηΪδνληαη αλαιπηηθΪ ζηνλ παξαθΪησ πέλαθα: 
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Πίλαθαο 4.1: Παξνπζίαζε ησλ απνηειεζκάησλ ηνπ Σεζη Υ
2 

 

Μεηαβιεηέο Πξνζπκία πιεξσκήο 

Γεκνγξαθηθά ζηνηρεία p 

Φχιν 0,000 

Υξνλνινγέα γΫλλεζεο 0,000 

Αλψηεξν επέπεδν ζπνπδψλ 0,000 

Παξνχζα επαγγεικαηηθά θαηΪζηαζε 0,000 

πλνιηθφ εηζφδεκα ελάιηθσλ κειψλ νηθνγΫλεηαο  0,008 

ΔπΪγγεικα 0,000 

Δξσηήζεηο  

Δξψηεζε 1 0,000 

Δξψηεζε 3 0,000 

Δξψηεζε 4
α
 0,000 

Δξψηεζε 4
β
 0,000 

Δξψηεζε 4
γ
 0,030 

Δξψηεζε 4
δ
 0,033 

Δξψηεζε 5
α
 0,019 

Δξψηεζε 5
β
 0,041 

Δξψηεζε 5
γ
 0,018 

Δξψηεζε 5
δ
 0,091 

Δξψηεζε 7
α
 0,030 

Δξψηεζε 9
α
 0,000 

Δξψηεζε 9
β
 0,445 

Δξψηεζε 9
γ
 0,005 

Δξψηεζε 9
δ
 0,001 

Δξψηεζε 9
ε
 0,001 

Δξψηεζε 9
ζη

 0,209 

Δξψηεζε 11 0,000 

Δξψηεζε 12
α
 0,000 

Δξψηεζε 15 0,000 

Δξψηεζε 16 0,000 

Δξψηεζε 17 0,000 

 

Τπόκλεκα 

p<0,001 

0,001<p<0,05 

0,05<p<0,1 

Με ζεκαληηθό 
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5.3.4 Δθηίκεζε ηεο πξνζπκίαο πιεξσκήο ησλ θαηνίθσλ ησλ πεξηνρώλ ηεο 

ιεθάλεο ηνπ Αζσπνύ πνηακνύ 

 

Όπσο αλαθΫξζεθε, ε εθηέκεζε ηεο αμέαο ησλ ππφγεησλ λεξψλ ζηε 

ζπγθεθξηκΫλε πεξέπησζε ζηεξέδεηαη ζηελ πξνζπκέα πιεξσκάο ελφο κεληαένπ 

ρξεκαηηθνχ πνζνχ, ζε εζεινληηθά βΪζε, απφ ηα λνηθνθπξηΪ ησλ νηθηζκψλ ηεο 

ιεθΪλεο ηνπ Αζσπνχ πνηακνχ. Σν πνζφ απηφ ζα δηαηεζεέ γηα ηελ έδξπζε θαη 

ιεηηνπξγέα ελφο κε θπβεξλεηηθνχ θνξΫα, ν νπνένο ζα Ϋρεη σο αξκνδηφηεηα ηε ιάςε 

ησλ θαηΪιιεισλ κΫηξσλ, ψζηε λα απνθαηαζηαζεέ ε πνηφηεηα ησλ ππφγεησλ λεξψλ 

ζηα επφκελα 10 ρξφληα. 

ΠξνθεηκΫλνπ λα ππνινγηζηεέ ε κΫζε θαη, αθνινχζσο, ε ζπλνιηθά αμέα, 

ρξεζηκνπνηάζεθαλ ηξεηο κΫζνδνη ζηαηηζηηθάο επεμεξγαζέαο: 

 Απιά ζηαηηζηηθά επεμεξγαζέα 

 Με παξακεηξηθά ζηαηηζηηθά επεμεξγαζέα 

 Παξακεηξηθά ζηαηηζηηθά επεμεξγαζέα 

 

5.3.4.1 Απιή ζηαηηζηηθή επεμεξγαζία 

Ζ απιά ζηαηηζηηθά επεμεξγαζέα ησλ ηηκψλ WTP πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηελ 

εθαξκνγά ηεο κεζφδνπ ηεο Τπνζεηηθάο Αμηνιφγεζεο ζηεξέδεηαη ζηελ παξαδνρά φηη ε 

κεηαβιεηά WTP αθνινπζεέ ηελ θαλνληθά θαηαλνκά. ΚαηΪ ηελ απιά ζηαηηζηηθά 

επεμεξγαζέα πξνζδηνξέζηεθαλ ε ειΪρηζηε θαη κΫγηζηε ηηκά, ε κΫζε ηηκά, ε δηΪκεζνο, 

ε ηππηθά απφθιηζε ησλ πξνζθεξφκελσλ πνζψλ θαη ην ζθΪικα ηεο κΫζεο ηηκάο. 

Ο ππνινγηζκφο ησλ παξαπΪλσ ζηαηηζηηθψλ παξακΫηξσλ πξαγκαηνπνηάζεθε 

μερσξηζηΪ γηα ην ζχλνιν ησλ παξαηεξάζεσλ (ζπκπεξηιακβαλνκΫλσλ δειαδά ησλ 

κεδεληθψλ ηηκψλ) θαη γηα ηηο παξαηεξάζεηο πνπ αθνξνχζαλ ζε φζνπο απΪληεζαλ 

ζεηηθΪ ζηελ εξψηεζε γηα ηελ εηάζηα εζεινληηθά ζπλεηζθνξΪ. 

ΛακβΪλνληαο ππφςε ην ζχλνιν ησλ λνηθνθπξηψλ πνπ πάξαλ κΫξνο ζηελ 

Ϋξεπλα, πξνθχπηνπλ ηα παξαθΪησ απνηειΫζκαηα (Πέλ. 4.2): 

 

Πίλαθαο 5.2. Απνηειέζκαηα απιήο ζηαηηζηηθήο επεμεξγαζίαο (ζύλνιν 

παξαηεξήζεσλ) 

ηαηηζηηθή 

παξάκεηξνο 
Πξνζπκία πιεξσκήο  

(€ αλά λνηθνθπξηό θαη κήλα) 
ΜΫζε ηηκά 22,2 
Σππηθφ ζθΪικα κ.η. 0,15 
ΓηΪκεζνο 25,0 
Σππηθά απφθιηζε 21,8 
ΔιΪρηζηε 0 
ΜΫγηζηε 100 
N 250 

  

ΛακβΪλνληαο ππφςε κφλν φζνπο απΪληεζαλ ζεηηθΪ ζηελ εξψηεζε γηα ηελ 

εηάζηα εζεινληηθά ζπλεηζθνξΪ, πξνθχπηεη ν παξαθΪησ Πέλαθαο 5.3. 
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 Πίλαθαο 5.3. Απνηειέζκαηα απιήο ζηαηηζηηθήο επεμεξγαζίαο (κόλν ζεηηθέο 

παξαηεξήζεηο) 

ηαηηζηηθή 

παξάκεηξνο 
Πξνζπκία πιεξσκήο  

(€ αλά λνηθνθπξηό θαη κήλα) 
ΜΫζε ηηκά 36,1 
Σππηθφ ζθΪικα κ.η. 0,2 
ΓηΪκεζνο 30 
Σππηθά απφθιηζε 16,4 
ΔιΪρηζηε 15 
ΜΫγηζηε 100 
N 154 

  

Απφ ηνπο παξαπΪλσ πέλαθεο πξνθχπηεη φηη ε εθηηκψκελε κΫζε εηάζηα 

ζπλεηζθνξΪ γηα ην ζχλνιν ησλ λνηθνθπξηψλ εέλαη 266,4 € (δηΪκεζνο: 300 €), ελψ 

ιακβΪλνληαο ππφςε κφλν φζα λνηθνθπξηΪ ζα επηζπκνχζαλ λα ρξεκαηνδνηάζνπλ ην 

θνξΫα, ε κΫζε εηάζηα ζπλεηζθνξΪ δηακνξθψλεηαη ζε 432,8 € (δηΪκεζνο: 360 €).  

 

5.3.4.2 Με παξακεηξηθή ζηαηηζηηθή επεμεξγαζία 

Όπσο αλαθΫξζεθε, ε απιά ζηαηηζηηθά επεμεξγαζέα ζηεξέδεηαη ζηελ παξαδνρά 

φηη ε κεηαβιεηά WTP αθνινπζεέ ηελ θαλνληθά θαηαλνκά. Όπσο φκσο θαέλεηαη απφ 

ην παξαθΪησ ηζηφγξακκα ζπρλνηάησλ γηα ηα θαηαβαιιφκελα πνζΪ (ράκα 5.60), ηα 

δεδνκΫλα δελ αθνινπζνχλ ηελ θαλνληθά θαηαλνκά. ΚαηΪ ζπλΫπεηα, ε εθηέκεζε ηεο 

κΫζεο ηηκάο κε βΪζε ηελ απιά ζηαηηζηηθά επεμεξγαζέα δελ εέλαη ελδεδεηγκΫλε απφ 

ζηαηηζηηθάο πιεπξΪο. 

 

 

 
ρήκα 5.43. Ηζηόγξακκα θαηαλνκήο ησλ ηηκώλ WTP 
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Γηα ηελ αληηκεηψπηζε ηνπ παξαπΪλσ πξνβιάκαηνο πξαγκαηνπνηάζεθε ν 

πξνζδηνξηζκφο ηεο κΫζεο εθθξαζκΫλεο αμέαο κε κε-παξακεηξηθά ζηαηηζηηθά 

επεμεξγαζέα, κεηαηξΫπνληαο ηηο ηηκΫο ζε ινγαξηζκνθαλνληθΫο, θαζψο ε κεηαβιεηά 

WTP πξνζεγγέδεη θαιχηεξα ηελ ινγαξηζκνθαλνληθά θαηαλνκά. 

χκθσλα θαη κε ηε δηεζλά βηβιηνγξαθέα, ε επηινγά ηεο βΫιηηζηεο θαηαλνκάο 

γηα ηελ πξνζαξκνγά ησλ ηηκψλ πξαγκαηνπνηάζεθε κε ηε βνάζεηα ηνπ θξηηεξένπ 

Kolmogonov – Smirnov (Scheafer & McClave, 1995). Οη δνθηκΫο πξνζαξκνγάο ησλ 

δεδνκΫλσλ πεξηνξέζηεθαλ ζηηο θαηαλνκΫο θαηαλνκψλ Weibull θαη Log-Normal 

(ινγαξηζκνθαλνληθά), αθνινπζψληαο ηνπο Diamond et al. (1993) θαη Harrison & 

Kriström (1994). Με ηε βνάζεηα ηνπ παξαπΪλσ θξηηεξένπ, ε βΫιηηζηε πξνζαξκνγά 

ζηα δεδνκΫλα επηηεχρζεθε κε ηε ινγαξηζκνθαλνληθά θαηαλνκά.  

Ζ κεηαηξνπά ησλ πνζψλ ηεο εηάζηαο πξνζπκέαο πιεξσκάο ζε 

ινγαξηζκνθαλνληθΫο κνλΪδεο Ϋρεη σο απνηΫιεζκα ηε δεκηνπξγέα κηαο λΫαο 

θαηαλνκάο, ε νπνέα πξνζεγγέδεη ηελ θαλνληθά θαηαλνκά θαη θαηΪ ζπλΫπεηα αέξεη ηηο 

φπνηεο ζηξεβιψζεηο ηεο απιάο ζηαηηζηηθάο επεμεξγαζέαο θαηΪ ηελ εθηέκεζε ηεο 

κΫζεο ηηκάο (ράκα 5.61).  

 

 

 
ρήκα 5.44. Ηζηόγξακκα θαηαλνκήο ησλ ηηκώλ lnWTP 

 

Δέλαη ζαθΫο φηη θαηΪ ηε δηαδηθαζέα απηάλ ζα πξΫπεη λα αθαηξεζνχλ απφ ηελ 

αλΪιπζε νη απαληάζεηο φζσλ πνιηηψλ επΫιεμαλ ηελ κεδεληθά ζπλεηζθνξΪ, 

δεδνκΫλνπ ηνπ φηη δελ πθέζηαηαη ινγαξηζκηθά ηηκά γηα ην 0. ηε βΪζε, ινηπφλ, ησλ 

ινγαξηζκνθαλνληθψλ ηηκψλ πξνθχπηνπλ ηα παξαθΪησ ζηαηηζηηθΪ κεγΫζε (Πέλαθαο 

5.4).  
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Πίλαθαο 5.4. Απνηειέζκαηα ζηαηηζηηθήο επεμεξγαζίαο ησλ ινγαξηζκνθαλνληθώλ 

ηηκώλ WTP 

ηαηηζηηθή 

παξάκεηξνο 
Πξνζπκία πιεξσκήο  

(ln€ αλά λνηθνθπξηό θαη κήλα) 
ΜΫζε ηηκά 3,50 
Σππηθφ ζθΪικα κ.η. 0,195 
ΓηΪκεζνο 3,4 
Σππηθά απφθιηζε 0,37 
ΔιΪρηζηε 2,71 
ΜΫγηζηε 4,61 
n 154 

  

 ΔπνκΫλσο, εθφζνλ ln(WTP) = 3,50, πξνθχπηεη φηη ε κΫζε κεληαέα πξνζπκέα 

πιεξσκάο αλΫξρεηαη ζε 33,3 € (εηάζηα: 399,6) αλΪ λνηθνθπξηφ θαη ε δηΪκεζνο ζε 30 € 

(360 €).  

 

5.3.4.3 Παξακεηξηθή ζηαηηζηηθή επεμεξγαζία 

 

Ζ παξακεηξηθά ζηαηηζηηθά επεμεξγαζέα απνζθνπεέ ζηελ εξκελεέα ηνπ πνζνχ 

πνπ πξνηέζεληαη λα θαηαβΪινπλ ηα λνηθνθπξηΪ ηεο Ϋξεπλαο γηα ην ππφ εμΫηαζε 

αγαζφ, ζηε βΪζε νξηζκΫλσλ εξκελεπηηθψλ κεηαβιεηψλ. Σν νηθνλνκεηξηθφ κνληΫιν 

ην νπνέν ρξεζηκνπνηάζεθε γηα λα πξνζδηνξέζεη ηε ζπλΪξηεζε ηεο πξνζπκέαο γηα 

πιεξσκά ησλ ζπκκεηερφλησλ, άηαλ ηεο γεληθάο κνξθάο: 

 

),,,( iixfWTP 
 

φπνπ: 

 WTPi εέλαη ην δηαηηζΫκελν πνζφ πιεξσκάο 

 xi εέλαη ην δηΪλπζκα ησλ επηιεγφκελσλ αλεμΪξηεησλ κεηαβιεηψλ ηνπ 

θΪζε εξσηψκελνπ μερσξηζηΪ,  

 β εέλαη ν πξνζδηνξηδφκελνο ζπληειεζηάο ησλ αληέζηνηρσλ αλεμΪξηεησλ 

κεηαβιεηψλ,  

 ζ εέλαη ε παξΪκεηξνο δηαζπνξΪο, 

 εi εέλαη ν δηαηαξαθηηθφο φξνο, πνπ αθνινπζεέ θαλνληθά θαηαλνκά κε 

κΫζε ηηκά 0. 

 

ηελ Ϋξεπλα πνπ πξαγκαηνπνηάζεθε γηα ηηο αλΪγθεο ηεο παξνχζαο 

δηπισκαηηθάο δηαηξηβάο ζεσξάζεθε φηη ε ηηκά WTP ησλ ζπκκεηερφλησλ ζρεηηθΪ κε 

ηελ έδξπζε ηνπ θνξΫα γηα ηελ αληηκεηψπηζε ηεο ξχπαλζεο ηεο ιεθΪλεο ηνπ Αζσπνχ 

πνηακνχ, επεξεΪδεηαη απφ δηΪθνξνπο θνηλσληθφ-νηθνλνκηθνχο ζπληειεζηΫο, ηελ 

πιεξνθφξεζε ηνπο ζρεηηθΪ κε ην πξφβιεκα ηεο ξχπαλζεο ησλ ππνγεέσλ πδΪησλ, ην 

πξφβιεκα ηνπ Αζσπνχ, ην πφζν ζεκαληηθφ ην ζεσξνχλ θαη ην πψο επεξεΪδεη ηε δσά 

ηνπο, θ.α. ηε ζπλΫρεηα πεξηγξΪθεηαη ην κεζνδνινγηθφ πιαέζην εθαξκνγάο ηεο 

πνιιαπιάο γξακκηθάο παιηλδξφκεζεο, ε νπνέα ρξεζηκνπνηάζεθε γηα ηε δηακφξθσζε 

ησλ νηθνλνκεηξηθψλ ππνδεηγκΪησλ.  
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Α. Αλάιπζε γξακκηθήο παιηλδξφκεζεο 

 

Έζησ δχν κεηαβιεηΫο Υ,Τ κε πεδέα ηηκψλ x1, x2, ……, xr θαη y1, y2,……,yr 

αληέζηνηρα. Απφ ηελ απεηθφληζε ησλ δεπγψλ (xn , yn) , ζε Ϋλα ζχζηεκα θαξηεζηαλψλ 

ζπληεηαγκΫλσλ, πξνθχπηεη Ϋλα δηΪγξακκα δηαζπνξΪο. θνπφο ηεο αλΪιπζεο 

παιηλδξφκεζεο εέλαη ν πξνζδηνξηζκφο κηαο θακπχιεο ε νπνέα λα πξνζεγγέδεη φζν ην 

δπλαηφλ αθξηβΫζηεξα ην ζχλνιν ησλ ζεκεέσλ ηνπ δηαγξΪκκαηνο δηαζπνξΪο. ΜΫζσ 

κηαο ηΫηνηαο θακπχιεο, γέλεηαη δπλαηφο ν πξνζδηνξηζκφο ηεο ηηκάο κηαο κεηαβιεηάο 

(εμαξηεκΫλε κεηαβιεηά) απφ ηηο ηηκΫο ησλ Ϊιισλ (αλεμΪξηεηεο κεηαβιεηΫο). 

Ζ απιά γξακκηθά παιηλδξφκεζε ρξεζηκνπνηεέηαη γηα λα εθηηκάζεη ηε ζρΫζε 

πνπ ππΪξρεη κεηαμχ κηαο αλεμΪξηεηεο κεηαβιεηάο x θαη κηαο εμαξηεκΫλεο 

κεηαβιεηάο y ζεσξψληαο φηη ε κεηαμχ ηνπο ζρΫζε εέλαη γξακκηθά. Με ηνλ φξν 

εμαξηεκΫλε κεηαβιεηά ελλννχκε φηη νη ηηκΫο ηεο εμαξηψληαη απφ ηηο ηηκΫο ηεο 

αλεμΪξηεηεο κεηαβιεηάο. Απηφ πνπ ζεκαέλεη φηη ε ζρΫζε πνπ ππΪξρεη κεηαμχ ηνπο 

εέλαη ζηνραζηηθά ά ζηαηηζηηθά, αθνχ ζε θΪζε ηηκά ηεο αλεμΪξηεηεο κεηαβιεηάο 

κπνξεέ λα αληηζηνηρνχλ πεξηζζφηεξεο απφ κέα ηηκΫο ηεο εμαξηεκΫλεο κεηαβιεηάο. Αλ 

δελ έζρπε απηφ, ηφηε ζα κηιΪγακε γηα καζεκαηηθΫο ά ζπλαξηεζηαθΫο ζρΫζεηο 

κνλνζάκαληα νξηζκΫλεο.  

Γηα λα κεηξεζεέ ε Ϋληαζε ηεο γξακκηθάο ζρΫζεο ρξεζηκνπνηεέηαη ν γξακκηθφο 

ζπληειεζηάο ζπζρΫηηζεο. Γέλεηαη εκθαλΫο φηη απαξαέηεηα πξνυπφζεζε εθαξκνγάο 

ηεο απιάο γξακκηθάο παιηλδξφκεζεο ά ηεο πξνζαξκνγάο ελφο απινχ γξακκηθνχ 

κνληΫινπ ζηηο δχν απηΫο κεηαβιεηΫο εέλαη ε χπαξμε γξακκηθάο ζρΫζεο.  

Με ηελ απιά γξακκηθά παιηλδξφκεζε πξνζπαζνχκε λα εθηηκάζνπκε ηηο ηηκΫο 

ηεο αλεμΪξηεηεο κεηαβιεηάο ρξεζηκνπνηψληαο ηηο ηηκΫο ηεο εμαξηεκΫλεο. Οη 

εθηηκψκελεο (ά πξνβιεθζεέζεο) ηηκΫο ζα εέλαη πξνθαλψο δηαθνξεηηθΫο απφ ηηο 

πξαγκαηηθΫο ηηκΫο ηεο αλεμΪξηεηεο κεηαβιεηάο. Οη απνθιέζεηο ησλ ηηκψλ ησλ 

αλεμΪξηεησλ κεηαβιεηψλ απφ ηηο αληέζηνηρεο εθηηκψκελεο ηηκΫο ηνπο νλνκΪδνληαη 

θαηΪινηπα (ά ζθΪικαηα) θαη ζπκβνιέδνληαη κε ei, φπνπ i εέλαη δεέθηεο (i=1,2,…,n) 

θαη αλαθΫξνληαη ζηελ i-νζηά ηηκά. Οη ππνζΫζεηο ησλ γξακκηθψλ κνληΫισλ 

αλαθΫξνληαη ζηα θαηΪινηπα. Πην ζπγθεθξηκΫλα απηΫο εέλαη νη εμάο: 

 Τπφζεζεο ηεο θαλνληθφηεηαο ησλ θαηαινέπσλ, δειαδά φηη ei Ν(0,ζ
2
), 

φπνπ Ν εέλαη ν ζπκβνιηζκφο ηεο θαλνληθάο θαηαλνκάο (Normal 

distribution) θαη 0 θαη ζ
2
 εέλαη ν κΫζνο θαη ε δηαθχκαλζε ηεο θαηαλνκάο. 

 Τπφζεζε ηεο αλεμαξηεζέα ησλ θαηαινέπσλ, δειαδά φηη Cov(ei, ej)=0 

εΪλ i≠j. Απηφ ζεκαέλεη φηη γηα φια ηα δεχγε ησλ θαηαινέπσλ ε 

ζπλδηαθχκαλζά (Covariance) ηνπο λα εέλαη 0. 

 Τπφζεζε ηεο νκνζθεδαζηηθφηεηαο ησλ θαηαινέπσλ, δειαδά Cov(ei, 

ej)=ζ
2
, ζηαζεξά αλ i=j γηα θΪζε i. Ζ δηαθχκαλζε ησλ θαηαινέπσλ πξΫπεη 

λα εέλαη ζηαζεξά θαη έζε κε ζ
2
 γηα φια ηα θαηΪινηπα.  

 

Γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηεο θακπχιεο πνπ πξνζεγγέδεη θαιχηεξα ηα εθΪζηνηε 

δεδνκΫλα, ρξεζηκνπνηεέηαη ε κΫζνδνο ησλ ειαρέζησλ ηεηξαγψλσλ. ΚαηΪ ηελ κΫζνδν 

απηάλ, επηιΫγεηαη απφ Ϋλα ζχλνιν πξνζεγγηζηηθψλ θακπχισλ, ε θακπχιε εθεέλε γηα 

ηελ νπνέα ην Ϊζξνηζκα ησλ ηεηξαγψλσλ ηεο δηαθνξΪο ηεο πξνζεγγηζηηθάο ηηκάο ηεο 

εμαξηεκΫλεο κεηαβιεηάο απφ ηελ πξαγκαηηθά ηηκά (γηα θΪζε ζεκεέν (xn , yn) ), 

ειαρηζηνπνηεέηαη. Αλ κε Yi ζπκβνιηζηεέ ε πξαγκαηηθά ηηκά ηεο εμαξηεκΫλεο 

κεηαβιεηάο πνπ αληηζηνηρεέ ζε δεδνκΫλεο ηηκΫο ησλ αλεμΪξηεησλ κεηαβιεηψλ θαη κε 


iY  ε ηηκά πνπ πξνθχπηεη απφ ηελ εμέζσζε παιηλδξφκεζεο γηα ηηο έδηεο ηηκΫο ησλ 
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αλεμΪξηεησλ κεηαβιεηψλ, ηφηε ε δηαθνξΪ 


 ii YYe  νλνκΪδεηαη ζθΪικα ά 

απφθιηζε. ΔπνκΫλσο, φπσο πεξηγξΪθεθε παξαπΪλσ, ζθνπφ ηεο κεζφδνπ απνηειεέ ε 

ειαρηζηνπνέεζε ηνπ αζξνέζκαηνο ησλ ηεηξαγψλσλ ησλ ζθαικΪησλ, ην νπνέν 

ζπκβνιέδεηαη σο SSE (Sum of Squared Error): 

 
2

11

2 
















n

i

ii

n

i

i YYeSSE

 
 

ηελ πεξέπησζε πνπ θαηΪ ηελ παξαπΪλσ δηαδηθαζέα ππΪξρεη κέα κφλν 

αλεμΪξηεηε κεηαβιεηά, ε αλΪιπζε νλνκΪδεηαη απιά παιηλδξφκεζε. Αληέζεηα, ζηελ 

πεξέπησζε πνπ νη αλεμΪξηεηεο κεηαβιεηΫο εέλαη πεξηζζφηεξεο ηεο κέαο, ε αλΪιπζε 

νλνκΪδεηαη πνιιαπιά παιηλδξφκεζε. Όζνλ αθνξΪ ζηελ κνξθά ηεο εμέζσζεο 

παιηλδξφκεζεο (δειαδά ηελ κνξθά ηεο πξνζεγγηζηηθάο θακπχιεο), απηά κπνξεέ λα 

εέλαη γξακκηθά (γξακκηθά παιηλδξφκεζε) ά φρη (ινγαξηζκηθά, πνιπσλπκηθά). Λφγσ 

ηεο πεξηπινθφηεηαο ηεο κε γξακκηθάο αλΪιπζεο παιηλδξφκεζεο, Ϋρνπλ αλαπηπρζεέ 

κΫζνδνη γξακκηθνπνέεζεο ησλ κε γξακκηθψλ εμηζψζεσλ ψζηε λα εέλαη δπλαηά ε 

εθαξκνγά ησλ κεζφδσλ γξακκηθάο αλΪιπζεο παιηλδξφκεζεο. 

ΠαξΪ ηελ θνηλά απνδνρά ηεο παξαπΪλσ δηαδηθαζέαο, εέλαη γεγνλφο φηη ε 

θακπχιε πνπ πξνθχπηεη απφ ηελ κΫζνδν ησλ ειαρέζησλ ηεηξαγψλσλ παξακΫλεη 

πξνζεγγηζηηθά. Δέλαη Ϋηζη απαξαέηεηε ε χπαξμε κηαο πνζφηεηαο πνπ ζα δειψλεη ηελ 

απνηειεζκαηηθφηεηα ηεο πξνζαξκνγάο ζηα πξαγκαηηθΪ δεδνκΫλα. Ζ πνζφηεηα απηά 

εέλαη ην R
2
. Σν R

2
 νξέδεηαη σο: 

 

 










n

i

i

n

i

YY

e

R
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2
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2

2 1

 
 

φπνπ 


Y ε κΫζε ηηκά ηεο εμαξηεκΫλεο κεηαβιεηάο. 

 

Ο ζπληειεζηάο R
2
 παέξλεη ηηκΫο απφ ην 0 Ϋσο ην 1, ελψ φζν θαιχηεξε εέλαη ε 

πξνζαξκνγά ηφζν ν ζπληειεζηάο R
2
 πξνζεγγέδεη ηελ κΫγηζηε ηηκά ηνπ. 

Ζ ηηκά R αλαθΫξεηαη ζηελ απφιπηε ηηκά ηνπ ζπληειεζηά γξακκηθάο 

ζπζρΫηηζεο. Σν R Square εέλαη ην ηεηξΪγσλν ηνπ ζπληειεζηά γξακκηθάο ζπζρΫηηζεο 

θαη νλνκΪδεηαη ζπληειεζηάο πξνζδηνξηζκνχ. Ο ζπληειεζηάο πξνζδηνξηζκνχ 

θαλεξψλεη ην πνζνζηφ ηεο κεηαβιεηφηεηαο ησλ δεδνκΫλσλ πνπ εμεγεέηαη απφ ην 

γξακκηθφ κνληΫιν πνπ εθαξκφζακε. Ο πξνζαξκνζκΫλνο ζπληειεζηάο πξνζδηνξηζκνχ 

(Adjusted R Square) Ϋρεη ιΪβεη ππφςε ηνπ θαη ν κΫγεζνο ηνπ δεέγκαηνο.  

Σν κνληΫιν απηφ (ά επζεέα ειΪρηζησλ ηεηξαγψλσλ φπσο αιιηψο ιΫγεηαη) εέλαη 

ηεο κνξθάο y=α+βx+ei, φπνπ y εέλαη ε εμαξηεκΫλε κεηαβιεηά, x ε αλεμΪξηεηε 

κεηαβιεηά θαη α, β νη παξΪκεηξνη ηνπ κνληΫινπ ηηο νπνέεο εθηηκΪηαη θαη ν φξνο ei 

αλαθΫξεηαη ζην θαηΪινηπν ηεο i-νζηάο ηηκάο.  

Οη ζηαηηζηηθΫο ππνζΫζεηο πνπ ειΫγρνληαη εδψ φζν αθνξΪ ζηνπο ζπληειεζηΫο α, 

β εέλαη νη εμάο: 

 Ζ0 : α=0 θαη β=0 

 Ζ1 : α≠0 θαη β≠0  
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Αλ θαη νη δχν p-value εέλαη κηθξφηεξεο ηνπ 0,05 ζπκπεξαέλεηαη φηη θαη νη δχν 

κεδεληθΫο ππνζΫζεηο απνξξέπηνληαη, ζπλεπψο θαη νη δχν ζπληειεζηΫο εέλαη 

ζηαηηζηηθΪ ζεκαληηθνέ, Ϊξα απαξαέηεηνη γηα ην κνληΫιν.  

Όηαλ ρξεζηκνπνηνχληαη πεξηζζφηεξεο απφ κέα αλεμΪξηεηεο κεηαβιεηΫο θαη 

ζΫινπκε λα εμεηΪζνπκε ηελ επέδξαζά ηνπο ζε κέα εμαξηεκΫλε κεηαβιεηά, 

ρξεζηκνπνηεέηαη ε πνιιαπιά γξακκηθά παιηλδξφκεζε. Να ηνλέζνπκε φηη φηαλ 

ρξεζηκνπνηνχκε ηνλ φξν «γξακκηθά», ελλννχκε γξακκηθά σο πξνο ηηο παξακΫηξνπο 

ηνπ κνληΫινπ (α,β) . Άξα ε ζπλΪξηεζε ηεο επζεέαο ειαρέζησλ ηεηξαγψλσλ γηα ηελ 

πεξέπησζε ηεο πνιιαπιάο γξακκηθάο παιηλδξφκεζεο ζα εέλαη ηεο κνξθάο: 

 

Τ = a+B1x1+b2x2+…+bpxp+ei 

 

φπνπ κε p ζπκβνιέδεηαη ην πιάζνο ησλ αλεμΪξηεησλ κεηαβιεηψλ θαη ν φξνο ei 

αλαθΫξεηαη ζην θαηΪινηπν ηεο i-νζηάο ηηκάο. 

 

Οη ππνζΫζεηο πνπ πξΫπεη λα ηθαλνπνηνχληαη εέλαη νη έδηεο κε ηελ απιά γξακκηθά 

παιηλδξφκεζε. Μέα απαξαέηεηα πξνυπφζεζε, ε νπνέα εέλαη απαξαέηεηε γεληθΪ ζε 

φια ηα κνληΫια κε πεξηζζφηεξεο απφ κέα αλεμΪξηεηεο κεηαβιεηΫο εέλαη ε Ϋιιεηςε 

ζπγξακκηθφηεηαο. Ζ ζπγξακκηθφηεηα εέλαη Ϋλα ζνβαξφ πξφβιεκα γηα ηελ πνιιαπιά 

γξακκηθά παιηλδξφκεζε. Όηαλ κέα αλεμΪξηεηε κεηαβιεηά ζπζρεηέδεηαη κε κέα Ϊιιε 

αλεμΪξηεηε, δειαδά κΫζσ ηεο κέαο κπνξνχκε λα εθηηκάζνπκε ηηο ηηκΫο ηεο Ϊιιεο, 

ηφηε κηιΪκε γηα πξφβιεκα ζπγξακκηθφηεηα. ΔπνκΫλσο, ε χπαξμε θαη ησλ δχν 

κεηαβιεηψλ ζην κνληΫιν δελ εέλαη δπλαηά. 

ΓεδνκΫλνπ ηνπ πιάζνπο ησλ κεηαβιεηψλ πνπ εηζΫξρνληαλ ζηελ αλΪιπζε δελ 

θξέζεθε ζθφπηκν λα πξαγκαηνπνηεζεέ απιά παιηλδξφκεζε. Γέλεηαη εχθνια ζαθΫο φηη 

δελ εέλαη δπλαηφο ν πξνζδηνξηζκφο κηαο ηθαλνπνηεηηθάο εμέζσζεο παιηλδξφκεζεο 

κΫζσ ηεο ρξάζεο κέαο κφλν αλεμΪξηεηεο κεηαβιεηάο. Απηφ ζπκβαέλεη δηφηη ην πνζφ 

πνπ δέλνπλ νη ζπκκεηΫρνληεο δεέρλεη λα εμαξηΪηαη απφ πνιινχο παξΪγνληεο, νπφηε 

νπνηνζδάπνηε ζπζρεηηζκφο ηνπ κε κέα κνλΪρα κεηαβιεηά ζα άηαλ ειιηπάο. 

ΔλδεηθηηθΪ αλαθΫξεηαη φηη ν ζπληειεζηάο R
2
 θΪπνησλ δνθηκαζηηθψλ πξνζεγγέζεσλ 

πνπ Ϋγηλαλ κε απιά γξακκηθά παιηλδξφκεζε άηαλ ηεο ηΪμεο ηνπ 0,02 ά αθφκα θαη 

ηνπ 0,005. Απηφ δεέρλεη φηη δελ κπνξεέ λα ρξεζηκνπνηεζεέ απιά γξακκηθά 

παιηλδξφκεζε γηα λα πξνζδηνξηζηεέ ε ηηκά ηεο εμαξηεκΫλεο κεηαβιεηάο.  

Σν δεηνχκελν ινηπφλ, εθφζνλ πξφθεηηαη λα εθαξκνζηεέ πνιιαπιά 

παιηλδξφκεζε, εέλαη λα βξεζεέ ν ζπλδπαζκφο εθεέλνο ησλ αλεμΪξηεησλ κεηαβιεηψλ 

ν νπνένο κεγηζηνπνηεέ ηελ ηηκά πξνζδηνξηζκνχ R
2
 ηεο παιηλδξφκεζεο. Ο ζπλδπαζκφο 

απηφο εληνπέζηεθε κε ηελ βνάζεηα ηνπ ζηαηηζηηθνχ παθΫηνπ SPSS κΫζσ κηαο 

δηαδηθαζέαο δνθηκψλ. Ζ δηαδηθαζέα απηά ζηεξέρζεθε ζηελ ρξάζε ησλ ζπληειεζηψλ t-

statistic θαζψο θαη ηνπ ζπληειεζηά R
2
 ηνπ κνληΫινπ παιηλδξφκεζεο. Οη ζπληειεζηΫο 

t-statistic αθνξνχλ ηελ ζεκαληηθφηεηα ηεο θΪζε αλεμΪξηεηεο κεηαβιεηάο ζην 

κνληΫιν παιηλδξφκεζεο. Δέζηζηαη λα ζεσξνχληαη ζηαηηζηηθΪ ζεκαληηθΫο, κεηαβιεηΫο 

κε απφιπηε ηηκά t-statistic κεγαιχηεξε ηνπ 2. Χζηφζν, ζηελ παξνχζα εθαξκνγά 

Ϋγηλαλ απνδεθηΫο ζην κνληΫιν θαη ηηκΫο t-statistic κηθξφηεξεο ηνπ 2 εθφζνλ εέραλ σο 

απνηΫιεζκα αχμεζε ηνπ R
2
. 

Απφ ηελ αλΪιπζε πνιιαπιάο παιηλδξφκεζεο, πξνθχπηεη Ϋλα ζχλνιν 

ζπληειεζηψλ bi, θΪζε Ϋλαο εθ ησλ νπνέσλ αληηζηνηρεέ ζε κέα απφ ηηο αλεμΪξηεηεο 

κεηαβιεηΫο ηεο αλΪιπζεο. Αθφκα ππνινγέδεηαη κέα ζηαζεξΪ a Ϋηζη ψζηε λα πξνθχςεη 

εμέζσζε ηεο κνξθάο :  

 

WTP = a + b1X1 + b2X2 + … + bnXn 
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φπνπ WTP εέλαη ε εμαξηεκΫλε κεηαβιεηά θαη Υi νη αλεμΪξηεηεο κεηαβιεηΫο ηεο 

αλΪιπζεο. 

 

Πνιχ ζεκαληηθφ ζεκεέν ηεο αλΪιπζεο απνηεινχλ ηα πξφζεκα ησλ ζπληειεζηψλ 

bi, δεδνκΫλνπ ηνπ φηη δεέρλνπλ ην εέδνο ηεο ζπζρΫηηζεο ηεο θΪζε αλεμΪξηεηεο 

κεηαβιεηάο κε ηελ εμαξηεκΫλε κεηαβιεηά. Έηζη, αξλεηηθφο ζπληειεζηάο bi κηαο 

αλεμΪξηεηεο κεηαβιεηάο, ζεκαέλεη φηη αχμεζε ηεο ηηκάο ηεο κεηαβιεηάο απηάο Ϋρεη 

σο απνηΫιεζκα κεέσζε ηεο ηηκάο ηεο εμαξηεκΫλεο κεηαβιεηάο.  

 

 

Β. Απνηειέζκαηα παξακεηξηθήο επεμεξγαζίαο 

 

Απφ ην ζχλνιν ησλ δνθηκψλ πνπ πξαγκαηνπνηάζεθαλ, πξνΫθπςαλ δχν 

νηθνλνκεηξηθΪ κνληΫια, Ϋλα εκη-ινγαξηζκηθφ θη Ϋλα γξακκηθφ, ηα νπνέα 

παξνπζηΪδνληαη ζην αθφινπζν πέλαθα. 

 

Πίλαθαο 4.5. Απνηειέζκαηα κνληέισλ κε παξακεηξηθήο επεμεξγαζίαο  

Παξάκεηξνο WTP lnWTP 

ηαζεξΪ a -46,64* 1,276* 

Πνηφηεηα πεξηβΪιινληνο (Δξψη. 1) -2,983 -0,05 

Υαξαθηεξηζκφο πξνβιάκαηνο (Δξψη. 7) 19,281** 0,413** 

Οηθνλνκηθά επέπησζε (Δξψη. 9Β) -45,499*** -0,720*** 

Δπέπησζε ζηα αγξνηηθΪ πξντφληα (Δξψη. 9Γ) -2,613 -0,072 

Δπέγλσζε αηφκσλ πνπ αληηκεηψπηζαλ πξφβιεκα πγεέαο ιφγσ 

ηεο ξχπαλζεο (Δξψη 11) 

-1,375 -0,021 

Αιιαγά ηνπ ηξφπνπ δσάο εμαηηέαο ηεο ξχπαλζεο (Δξψη. 12Α) 14,045*** 0,383*** 

Αλαγθαηφηεηα ιάςεο κΫηξσλ (Δξψη. 15) 6,044 0,126 

Ηθαλνπνέεζε απφ ηηο ελΫξγεηεο ηεο πνιηηεέαο (Δξψη. 16) -6,668 -0,168 

πκκεηνρά ησλ θαηνέθσλ ζηελ επέιπζε 

ηνπ πξνβιάκαηνο (Δξψη. 17) 

-9,238*** 

 

-0,194*** 

ΚΪηνηθνη Οηλνθχησλ 3,980 0,074 

ΜΫιε λνηθνθπξηνχ 3,304*** 0,084*** 

Αλψηεξν επέπεδν ζπνπδψλ 2,237*** 0,060*** 

πλνιηθφ εηζφδεκα λνηθνθπξηνχ 1,985** 0,052** 

Αξηζκφο παξαηεξάζεσλ 154 154 

ΜΫζε ηηκά (€/κάλα) 32,03 30,06 

R
2
 35,9% 33,6% 

(*) ηαηηζηηθΪ ζεκαληηθά ζε επέπεδν ζεκαληηθφηεηαο 10% 

(**) ηαηηζηηθΪ ζεκαληηθά ζε επέπεδν ζεκαληηθφηεηαο 5% 

(***) ηαηηζηηθΪ ζεκαληηθά ζε επέπεδν ζεκαληηθφηεηαο 1%. 

 

Όπσο θαέλεηαη απφ ηνλ παξαπΪλσ πέλαθα, νη κεηαβιεηΫο πνπ ζρεηέδνληαη κε ην 

κΫγεζνο ηνπ πξνβιάκαηνο (Δξψη. 7), κε ηε δεκηνπξγέα νηθνλνκηθψλ επηπηψζεσλ 

(Δξψη. 9Β), κε ηηο γεληθφηεξεο επηπηψζεηο ζηνλ ηξφπν δσάο ησλ θαηνέθσλ (Δξψη. 

12Α), κε ηε ζεκαζέα ηεο ζπκκεηνράο ησλ θαηνέθσλ ζηελ επέιπζε ηνπ πξνβιάκαηνο 
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(Δξψη. 17), φπσο επέζεο θαη νη δεκνγξαθηθΫο κεηαβιεηΫο ηνπ αξηζκνχ ησλ κειψλ ηνπ 

λνηθνθπξηνχ, ηνπ επηπΫδνπ ζπνπδψλ θαη ηνπ ζπλνιηθνχ εηζνδάκαηνο εέλαη ζηαηηζηηθΪ 

ζεκαληηθΫο.  

Σα πξφζηκα ησλ κεηαβιεηψλ ηνπ κνληΫινπ, ηφζν ησλ ζεκαληηθψλ φζν θαη ησλ 

κε ζεκαληηθψλ απφ ζηαηηζηηθάο πιεπξΪο, εέλαη απηΪ πνπ αλακΫλνληαλ κε βΪζε ην 

γεληθφ ζεσξεηηθφ κνληΫιν. Πην ζπγθεθξηκΫλα, ην πνζφ πνπ πξνηέζεηαη λα θαηαβΪιεη 

ν εξσηψκελνο απμΪλεη φηαλ ζεσξεέ φηη: 

 ε θαηΪζηαζε ηνπ πεξηβΪιινληνο εέλαη θαθά 

 ην πξφβιεκα ηεο ξχπαλζεο ηνπ Αζσπνχ εέλαη ζεκαληηθφ 

 ην πξφβιεκα Ϋρεη νηθνλνκηθΫο ζπληζηψζεο γηα ην λνηθνθπξηφ ηνπ 

 ην πξφβιεκα Ϋρεη αξλεηηθΫο επηπηψζεηο ζηελ πνηφηεηα θαη ζηε θάκε 

ησλ αγξνηηθψλ πξντφλησλ ηεο πεξηνράο 

 γλσξέδεη πεξηπηψζεηο αηφκσλ πνπ αληηκεησπέδνπλ πξνβιάκαηα πγεέαο 

ιφγσ ηεο ξχπαλζεο ησλ λεξψλ ηεο πεξηνράο 

 Ϋρεη επεξεαζηεέ γεληθφηεξα ν ηξφπνο δσάο ηνπ 

 εέλαη αλαγαέα ε ιάςε κΫηξσλ γηα ηελ αληηκεηψπηζε ηνπ πξνβιάκαηνο  

 δελ εέλαη ηθαλνπνηεηηθά ε αλΪιεςε δξΪζεο απφ ηελ Πνιηηεέα 

 εέλαη ζεκαληηθά ε ζπκκεηνρά ησλ θαηνέθσλ ζηελ επέιπζε ηνπ 

πξνβιάκαηνο 

 

Δπέζεο, νη εξσηψκελνη εέλαη δηαηεζεηκΫλνη λα θαηαβΪινπλ κεγαιχηεξα πνζΪ 

φζν απμΪλεηαη ν αξηζκφο ησλ κειψλ ηνπ λνηθνθπξηνχ, ην επέπεδν κφξθσζεο θαη ην 

εηζφδεκΪ ηνπο. ΣΫινο, νη θΪηνηθνη ηεο πεξηνράο ησλ Οηλνθχησλ, νη νπνένη 

αληηκεησπέδνπλ ά ηνπιΪρηζηνλ ζεσξνχλ φηη αληηκεησπέδνπλ ηα κεγαιχηεξα 

πξνβιάκαηα απφ ηε ξχπαλζε ησλ λεξψλ δΫρνληαη λα θαηαβΪινπλ πεξηζζφηεξα 

ρξάκαηα απφ ηνπο θαηνέθνπο ηεο ππφινηπεο πεξηνράο κειΫηεο.  

Όζνλ αθνξΪ ζηελ παξακεηξηθά εθηέκεζε ηεο πξνζπκέαο πιεξσκάο, ε κΫζε 

εηάζηα ηηκά γηα ην εκη-ινγαξηζκηθφ κνληΫιν αλΫξρεηαη ζε 360,7 € θαη γηα ην 

γξακκηθφ κνληΫιν ζε 384,4 €, αληέζηνηρα. 

ηε ζπγθεθξηκΫλε πεξέπησζε, ην γξακκηθφ κνληΫιν παξνπζηΪδεη θαιχηεξε 

εηθφλα απφ ζηαηηζηηθάο πιεπξΪο θαη γηα ην ιφγν απηφ ρξεζηκνπνηεέηαη ε 

ζπγθεθξηκΫλε κΫζε εηάζηα ηηκά ζηελ εθηέκεζε ηεο αζξνηζηηθάο αμέαο. 

 

5.4 Τπνινγηζκόο ηεο ζπλνιηθήο νηθνλνκηθήο αμίαο 

 

Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο ζπλνιηθάο εηάζηαο νηθνλνκηθάο αμέαο, φπσο πξνθχπηεη 

απφ ηελ πξνζπκέα ηεο εζεινληηθάο εηζθνξΪο, ιακβΪλνληαη ππφςε ν ζπλνιηθφο 

αξηζκφο ησλ λνηθνθπξηψλ ησλ πεξηνρψλ ησλ Γάκσλ Οηλνθχησλ θαη θνηλνηάησλ 

Χξσπνχ θαη θΪιαο Χξσπνχ. Ο αξηζκφο ησλ λνηθνθπξηψλ ζηελ πεξηνρά 

ελδηαθΫξνληνο ζχκθσλα κε ηα δεκνγξαθηθΪ ζηνηρεέα ηεο Δ..Τ.Δ. (Δζληθά 

απνγξαθά 2001) θαη εέλαη έζνο κε 3.887, φπσο θαέλεηαη θαη ζηνλ παξαθΪησ πέλαθα. 

Ζ ζπλνιηθά αμέα, ζε εηάζηα βΪζε, ππνινγέδεηαη απφ ηνλ πνιιαπιαζηαζκφ ηνπ 

αξηζκνχ ησλ λνηθνθπξηψλ θαη ηεο αληέζηνηρεο ηηκάο πνπ πξνΫθπςε απφ ηηο επηκΫξνπο 

ζηαηηζηηθΫο πξνζεγγέζεηο. Όηαλ ε κΫζε εηάζηα πξνζπκέα πιεξσκάο ππνινγέδεηαη 

κφλν κε βΪζε ηηο ζεηηθΫο παξαηεξάζεηο, ιακβΪλεηαη ε αληέζηνηρε πνζνζηηαέα 

δηφξζσζε ησλ ζεηηθψλ απαληάζεσλ (61,6%). Σα απνηειΫζκαηα ηεο εηάζηαο 

αζξνηζηηθάο αμέαο γηα ηηο ζηαηηζηηθΫο πξνζεγγέζεηο πνπ εθαξκφζηεθαλ ζπλνςέδνληαη 

ζηνλ αθφινπζν πέλαθα (Πέλ. 5.7). 
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Πίλαθαο 5.6. Αξηζκόο λνηθνθπξηώλ αλά πεξηνρή ζύκθσλα κε ηελ Δ..Τ.Δ. θαηά 

ηηο απνγξαθέο ησλ εηώλ 1991 θαη 2001. 

Έηνο 

Απνγξαθήο 

Γήκνο 

Οηλνθύησλ 

Κνηλόηεηα θάιαο 

Χξσπνύ 

Κνηλόηεηα 

Χξσπνύ 

ύλνιν 

2001 2494 1020 373 3.887 

 

Πίλαθαο 5.7. Δθηηκώκελε εηήζηα ζπλνιηθή αμία γηα ηηο δηάθνξεο ζηαηηζηηθέο 

πξνζεγγίζεηο (€) 

Μέζνδνο επεμεξγαζίαο πλνιηθή εηήζηα αμία ζε € (κε 

βάζε ηε κέζε ηηκή) 
Απιά ζηαηηζηηθά επεμεξγαζέα 

(ζχλνιν παξαηεξάζεσλ) 
1.035.000 

Απιά ζηαηηζηηθά επεμεξγαζέα 

(κε-κεδεληθΫο ηηκΫο) 
1.036.000 

Με παξακεηξηθά επεμεξγαζέα 957.000 
 

Παξακεηξηθά επεμεξγαζέα 920.000 

 

ΛακβΪλνληαο θαλεέο ππφςε φηη ην ππνζεηηθφ ζελΪξην πξνβιΫπεη εζεινληηθά 

θαηαβνιά ηεο εηζθνξΪο γηα ην θνξΫα δηαρεέξηζεο ηνπ πξνβιάκαηνο ζε νξέδνληα 

δεθαεηέαο, εέλαη απαξαέηεην λα ππνινγηζηεέ ε Παξνχζα Αμέα ηνπ πνζνχ απηνχ γηα λα 

πξνζδηνξηζηεέ ε αμέα ησλ ππνγεέσλ λεξψλ ηεο πεξηνράο κειΫηεο. Ζ εθηέκεζε ηεο 

παξνχζαο αμέαο γέλεηαη κε ηε βνάζεηα ηνπ αθφινπζνπ ηχπν, ρξεζηκνπνηψληαο 

πξαγκαηηθφ επηηφθην πξνεμφθιεζεο 3%, ην νπνέν εέλαη ζχλεζεο γηα ηελ 

πξνεμφθιεζε θνηλσληθψλ Ϋξγσλ: 

 















∑
λ

1η

η

η

ε)(1

WTP
ΠΑ

 
 

φπνπ: 

 ΠΑ = ε Παξνχζα Αμέα ηεο εζεινληηθάο εηζθνξΪο 

 WΣΡη = ε εηάζηα αζξνηζηηθά πξνζπκέα πιεξσκάο ην Ϋηνο η 

 λ = ε δηΪξθεηα δσάο ηνπ θνξΫα (10 Ϋηε) 

 ε = ην επηηφθην πξνεμφθιεζεο (3%) 

 

Ζ παξνχζα αμέα ηεο εζεινληηθάο εηζθνξΪο γηα ηηο δηΪθνξεο ζηαηηζηηθΫο 

πξνζεγγέζεηο δέλεηαη ζηνλ αθφινπζν πέλαθα (Πέλ. 5.8)  
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Πίλαθαο 5.8. Δθηηκώκελε ζπλνιηθή παξνύζα αμία ηεο εζεινληηθήο εηζθνξάο γηα 

ηηο δηάθνξεο ζηαηηζηηθέο πξνζεγγίζεηο (€) 

 

Μέζνδνο επεμεξγαζίαο πλνιηθή παξνύζα αμία ζε € 

(κε βάζε ηε κέζε ηηκή) 
Απιά ζηαηηζηηθά επεμεξγαζέα 

(ζχλνιν παξαηεξάζεσλ) 
8.833.000 

Απιά ζηαηηζηηθά επεμεξγαζέα 

(κε-κεδεληθΫο ηηκΫο) 
8.840.000 

Με παξακεηξηθά επεμεξγαζέα 8.162.000 
 

Παξακεηξηθά επεμεξγαζέα 7.850.000 

 

χκθσλα κε ηα απνηειΫζκαηα, ε νηθνλνκηθά αμέα ησλ ππνγεέσλ λεξψλ ηεο 

πεξηνράο, φπσο απνηηκΪηαη κΫζα απφ ηελ πξνζπκέα ηεο εζεινληηθάο εηζθνξΪο ησλ 

λνηθνθπξηψλ, θπκαέλεηαη κεηαμχ 7.850.000 € θαη 8.840.000 €. Σν πνζφ απηφ ζα 

κπνξεέ σο νηθνλνκηθά δεκηΪ γηα ην θνηλσληθφ ζχλνιν, γηα φζν ζπλερέδεηαη ε 

ππνβΪζκηζε ησλ ππνγεέσλ λεξψλ ηεο πεξηνράο. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 6. πκπεξαζκαηα 

 

Σν λεξφ, ν αΫξαο θαη ηα Ϊιια ζηνηρεέα ηνπ πεξηβΪιινληνο απνηεινχλ βαζηθΪ 

ζπζηαηηθΪ θΪζε κνξθάο δσάο ζηε Γε. πλεπψο, ζα πξΫπεη λα αληηκεησπέδνληαη φρη σο 

νηθνλνκηθΪ αιιΪ σο θνηλσληθΪ αγαζΪ, δηαζΫζηκα ζε φινπο. Χζηφζν, ηα 

πεξηβαιινληηθΪ αγαζΪ Ϋρνπλ δηηηά θχζε θαζψο ζε πνιιΫο πεξηπηψζεηο εθηφο απφ ηηο 

ππεξεζέεο πνπ πξνζθΫξνπλ ζην νηθνζχζηεκα, κε ηελ επξχηεξε Ϋλλνηα, απνηεινχλ θαη 

βαζηθφ παξαγσγηθφ ζπληειεζηά ηνπ νηθνλνκηθνχ ζπζηάκαηνο. Σν γεγνλφο απηφ, ζε 

ζπλδπαζκφ κε ηελ απνηπρέα ησλ κεραληζκψλ ηεο αγνξΪο θαη κε ηελ επέ ζεηξΪ εηψλ  

ιαλζαζκΫλε αληέιεςε φηη νη θπζηθνέ πφξνη εέλαη πξαθηηθΪ αλεμΪληιεηνη, Ϊζθεζε 

ηεξΪζηηεο πηΫζεηο ζηα αγαζΪ θαη ζηηο ππεξεζέεο ηνπ πεξηβΪιινληνο νδεγψληαο ζηελ 

πνζνηηθά θαη πνηνηηθά ππνβΪζκηζά ηνπο. 

Ζ αληηζηξνθά ηεο θαηΪζηαζεο πξνυπνζΫηεη κηα δηαθνξεηηθά πξνζΫγγηζε, ε 

νπνέα ζα πξΫπεη λα αλαγλσξέδεη ην δεκφζην ραξαθηάξα ησλ αγαζψλ απηψλ αιιΪ, 

Ϋζησ θαη δπλεηηθΪ, θαη ηελ πηζαλφηεηα εμΪληιεζάο ηνπο. Τπφ απηφ ην πξέζκα, ηα 

θπζηθΪ αγαζΪ απνθηνχλ, Ϋζησ θαη ελ κΫξεη, ηηο ηδηφηεηεο ελφο νηθνλνκηθνχ αγαζνχ. 

Έηζη, ε νηθνλνκηθά ηνπο δηΪζηαζε κπνξεέ λα παέμεη Ϋλα ζεκαληηθφ ξφιν, σο κέα απφ 

ηηο πνιιΫο ζπληζηψζεο ηνπ πξνβιάκαηνο, ζηελ θαιχηεξε δηαρεέξηζά ηνπο. ηελ 

θαηεχζπλζε απηά, ηηο ηειεπηαέεο δεθαεηέεο αλαπηχζζεηαη κηα ζπζηεκαηηθά 

πξνζπΪζεηα εθηέκεζεο ηεο αμέαο ησλ αγαζψλ θαη ησλ ππεξεζηψλ ηνπ πεξηβΪιινληνο 

ζε ρξεκαηηθνχο φξνπο κΫζσ ησλ κεζφδσλ ηνπ επηζηεκνληθνχ θιΪδνπ ηεο 

Πεξηβαιινληηθάο Οηθνλνκέαο. ΠαξΪιιεια, ππΪξρεη κηα ζεκαληηθά θηλεηνπνέεζε ζε 

επέπεδν πεξηβαιινληηθάο λνκνζεζέαο θαη πνιηηηθάο, γηα ηελ ελζσκΪησζε ηεο 

νηθνλνκηθάο ηνπο δηΪζηαζεο ζηε δηαδηθαζέα ιάςεο απνθΪζεσλ. Υαξαθηεξηζηηθφ 

παξΪδεηγκα ζηνλ ηνκΫα ηεο δηαρεέξηζεο ησλ πδαηηθψλ πφξσλ απνηειεέ ε Οδεγέα 

Πιαέζην γηα ηα ΝεξΪ (Οδεγέα 2000/60). Ζ Οδεγέα επηδηψθεη, κεηαμχ Ϊιισλ, ηελ 

πηνζΫηεζε πνιηηηθψλ ηηκνιφγεζεο ηνπ λεξνχ, κΫζα απφ ηελ πιάξε αλΪθηεζε ηνπ 

θφζηνπο ησλ ππεξεζηψλ χδαηνο θαη ηελ εθαξκνγά ηεο αξράο «ν ξππαέλσλ πιεξψλεη», 

δεκηνπξγψληαο θέλεηξα ζηνπο ρξάζηεο γηα ηελ απνδνηηθφηεξε ρξάζε ησλ πδαηηθψλ 

πφξσλ. 

ε απηφ ην λΫν πιαέζην, αληηθεέκελν ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθάο εξγαζέαο 

απνηΫιεζε ε εθηέκεζε ηεο νηθνλνκηθάο αμέαο ησλ ππνγεέσλ λεξψλ ηεο ιεθΪλεο ηνπ 

Αζσπνχ πνηακνχ, κε ηε βνάζεηα ηεο Μεζφδνπ Τπνζεηηθάο Αμηνιφγεζεο, ηεο πιΫνλ 

έζσο απνδεθηάο θαη επξΫσο ρξεζηκνπνηνχκελεο κεζφδνπ ηεο Πεξηβαιινληηθάο 

Οηθνλνκέαο, ζε δηεζλΫο επέπεδν. Ζ πεξηνρά κειΫηεο επηιΫρζεθε ιφγσ ησλ 

πξνβιεκΪησλ πνπ αληηκεησπέδεη απφ ηε ξχπαλζε ησλ επηθαλεηαθψλ θαη ππφγεησλ 

λεξψλ ηεο, ζε κηα πξνζπΪζεηα αλΪδεημεο ηεο νηθνλνκηθάο δηΪζηαζεο ηνπ 

πξνβιάκαηνο. εκεηψλεηαη φηη εέλαη ε πξψηε εξεπλεηηθά πξνζπΪζεηα ζηνλ Διιαδηθφ 

ρψξν θαη απφ ηηο ιέγεο δηεζλψο, ζηελ νπνέα επηρεηξεέηαη ε απνηέκεζε ηεο νηθνλνκηθάο 

δεκηΪο ηεο ξχπαλζεο ελφο ππφγεηνπ πδξνθφξνπ νξέδνληα. 

Ζ ρξεκαηηθά απνηέκεζε ηεο αμέαο ησλ ππφγεησλ λεξψλ ζηεξέρζεθε ζηελ 

πξνζπκέα ησλ λνηθνθπξηψλ ηεο πεξηνράο ηεο ιεθΪλεο ηνπ Αζσπνχ πνηακνχ λα 

ζπλεηζθΫξνπλ κηα εζεινληηθά εηζθνξΪ γηα ηε δεκηνπξγέα ελφο αλεμΪξηεηνπ κε 

θπβεξλεηηθνχ θνξΫα, ν νπνένο ζα Ϋρεη σο αληηθεέκελν ην ζρεδηαζκφ θαη ηελ 

πινπνέεζε δξΪζεσλ απνθαηΪζηαζεο ησλ ξππαζκΫλσλ ππνγεέσλ λεξψλ, ζε Ϋλα 

ρξνληθφ νξέδνληα 10 εηψλ. Σα απνηειΫζκαηα ηεο Ϋξεπλαο αλαδεηθλχνπλ φηη ππΪξρεη 

κηα ζεκαληηθά ιαλζΪλνπζα νηθνλνκηθά αμέα, ε νπνέα ζρεηέδεηαη κε ηελ πξνζηαζέα 

ησλ ππνγεέσλ λεξψλ, θαζψο δηαπηζηψζεθε φηη ην 61,6% ησλ λνηθνθπξηψλ ηεο 
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πεξηνράο ζα επηζπκνχζε λα ζπλδξΪκεη πξνο απηά ηελ θαηεχζπλζε. ΜΪιηζηα, εέλαη 

ελδηαθΫξνλ λα ζεκεησζεέ φηη ην 70% πεξέπνπ ησλ λνηθνθπξηψλ πνπ δελ εέλαη 

δηαηεζεηκΫλα λα ζπλδξΪκνπλ νηθνλνκηθΪ εμΫθξαζαλ ιφγνπο πνπ ραξαθηεξέδνληαη σο 

«αξλάζεηο δηακαξηπξέαο» (π.ρ. «λα πιεξψζνπλ νη εηαηξεέεο», θ.Ϊ.), ελψ κφιηο ην 30% 

δάισζε ιφγνπο πξαγκαηηθάο Ϊξλεζεο (π.ρ. «δελ απνηειεέ πξνηεξαηφηεηΪ κνπ ην 

ζπγθεθξηκΫλν ζΫκα», «δελ κπνξψ λα δηαζΫζσ ρξάκαηα γηα ην ζθνπφ απηφ», θ.ιπ.). 

ΚαηΪ κΫζν φξν, ηα λνηθνθπξηΪ ηεο πεξηνράο εέλαη δηαηεζεηκΫλα λα θαηαβΪινπλ 400 € 

πεξέπνπ ζε εηάζηα βΪζε, γηα ηα επφκελα δΫθα ρξφληα. Ηδηαέηεξα ελδηαθΫξνλ εέλαη 

επέζεο ην γεγνλφο φηη απφ ην πνζφ πνπ πξνζθΫξνπλ νη εξσηψκελνη ην 30,5% πεξέπνπ 

αθνξΪ ζε ακηγεέο αμέεο ρξάζεηο, ελψ ην ππφινηπν ζε αμέεο κε-ρξάζεο. ΛακβΪλνληαο 

ππφςε ηνλ αξηζκφ ησλ λνηθνθπξηψλ πνπ δΫρνληαη λα ζπκβΪινπλ ζην θνξΫα θαη ηε 

κΫζε πξνζπκέα πιεξσκάο, ε νηθνλνκηθά αμέα ησλ ππνγεέσλ λεξψλ εθηηκΪηαη ζε 1 

εθαη. € πεξέπνπ αλΪ Ϋηνο, ελψ γηα ηελ ζπλνιηθά δηΪξθεηα ηνπ ζπγθεθξηκΫλνπ ζρεδένπ 

απνθαηΪζηαζεο (10 ρξφληα), ε παξνχζα αμέα (κε πξαγκαηηθφ επηηφθην πξνεμφθιεζεο 

3%) ηεο εηάζηαο απηάο πιεξσκάο θπκαέλεηαη πεξέ ηα 8,5 εθαη. €. Σν πνζφ απηφ 

εθθξΪδεη ηελ αμέα ησλ ππνγεέσλ λεξψλ γηα ηελ ηνπηθά θνηλσλέα θαη κπνξεέ λα ιεθζεέ 

σο εθηέκεζε ηεο νηθνλνκηθάο δεκηΪο πνπ Ϋρεη ππνζηεέ ην ππφγεην πδαηηθφ ζχζηεκα 

ηεο πεξηνράο. 

Θα πξΫπεη λα επηζεκαλζεέ φηη ην πνζφ απηφ εέλαη έδηαο ηΪμεο κεγΫζνπο κε ην 

εθηηκψκελν θφζηνο ππνθαηΪζηαζεο ηνπ κΫρξη πξφζθαηα παξερφκελνπ θπζηθνχ 

πφξνπ, άηνη ηνπ ππφγεηνπ λεξνχ. Γηα παξΪδεηγκα, ε θαηΪξγεζε ησλ πδξνγεσηξάζεσλ 

ζηα αλΪληε ηνπ Υαιθνπηζένπ ιφγσ εχξεζεο εμαζζελνχο ρξσκένπ ζην λεξφ σζεέ ζηελ 

θαηαζθεπά λΫνπ αγσγνχ απφ ηηο πεγΫο ηεο ΜαπξνζνπβΪιαο γηα ηελ ηξνθνδνζέα ηνπ 

Χξσπνχ. Σν γεληθφ ζχλνιν ηνπ Ϋξγνπ (θαηαζθεπά αγσγνχ, ζπκπιεξσκαηηθΪ Ϋξγα 

θαη Ζ/Μ εμνπιηζκφο) βΪζεη ηνπ πξνυπνινγηζκνχ ηεο κειΫηεο, αλΫξρεηαη ζε 

9.400.000 €. Σν γεγνλφο απηφ ππνδειψλεη φηη ε ΜΫζνδνο Τπνζεηηθάο Αμηνιφγεζεο, 

αλ θαη ζηεξέδεηαη ζηελ θαηαζθεπά ππνζεηηθάο αγνξΪο, κπνξεέ λα πξνζθΫξεη 

ξεαιηζηηθΫο εθηηκάζεηο αλαθνξηθΪ κε ηελ νηθνλνκηθά αμέα ησλ αγαζψλ θαη 

ππεξεζηψλ ηνπ πεξηβΪιινληνο. ΦπζηθΪ, απαξαέηεηε πξνυπφζεζε απνηειεέ ε νξζά 

εθαξκνγά ηνπ ζεσξεηηθνχ θαη πξαθηηθνχ πιαηζένπ ηεο κεζφδνπ, ζε φια ηα ζηΪδηα 

ηεο Ϋξεπλαο, θαη ε πηνζΫηεζε ξεαιηζηηθψλ παξαδνρψλ. 
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ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ Η 

Δξσηεκαηνιόγην έξεπλαο 



 

 
 

ΕΘΝΙΚΟ ΜΕΣΟΒΙΟ ΠΟΛΤΣΕΦΝΕΙΟ 

ΦΟΛΗ ΜΗΦΑΝΙΚΩΝ ΜΕΣΑΛΛΕΙΩΝ-ΜΕΣΑΛΛΟΤΡΓΩΝ 

ΕΡΓΑΣΗΡΙΟ ΜΕΣΑΛΛΕΤΣΙΚΗ ΣΕΦΝΟΛΟΓΙΑ & ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΣΙΚΗ ΜΕΣΑΛΛΕΤΣΙΚΗ 
 

ΕΡΩΣΗΜΑΣΟΛΟΓΙΟ ΠΟΛΙΣΩΝ ΓΙΑ ΣΗ ΡΤΠΑΝΗ ΣΩΝ ΤΠΟΓΕΙΩΝ ΝΕΡΩΝ 

ΣΗ ΛΕΚΑΝΗ ΣΟΤ ΑΩΠΟΤ ΠΟΣΑΜΟΤ  

 

 

 
Κωδικός ερωτηματολογίου       

 

 

Αγαπητέ κύριε-α, ονομάζομαι……………………………... και είμαι φοιτητής 

στο Εθνικό Μετσόβιο Πολυτεχνείο. Κάνω μία έρευνα σχετικά με τη 

ρύπανση των υπόγειων νερών στην περιοχή του Ασωπού ποταμού στο 

πλαίσιο της διπλωματικής μου. Ελπίζω ότι θα αφιερώσετε λίγο από το 

χρόνο σας για να απαντήσετε σε ορισμένες ερωτήσεις.  

Σο ερωτηματολόγιο είναι ανώνυμο και απολύτως εμπιστευτικό, 

απευθύνεται σε όλους τους κατοίκους της περιοχής και η επιλογή σας 

έγινε τυχαία. Παρακαλείσθε να απαντήσετε σε όλες τις ερωτήσεις, γιατί η 

επιτυχία και η ακρίβεια της έρευνας μου εξαρτάται από εσάς.  

ας ευχαριστώ εκ των προτέρων για τη συνεργασία σας 

 
 

 

1. Πώς θα χαρακτηρίζατε σήμερα, σε γενικές γραμμές, την κατάσταση του 

περιβάλλοντος στην περιοχή σας; 

 

Πολύ καλή………………………………..  

Καλή……………………………………….  

Μέτρια…………………………………….   

Κακή……………………………………….  

Πολύ κακή………………………………..  

      

 

2. Ποια είναι κατά τη γνώμη σας τα τρία σημαντικότερα περιβαλλοντικά 

προβλήματα στην περιοχή σας (κατά σειρά σημαντικότητας); 

 

1 ……………………………………………………………………………. 

2 ……………………………………………………………………………. 

3 ……………………………………. ……………………………………… 

 

 

   



 

 

 

3. Πώς θα χαρακτηρίζατε σήμερα την κατάσταση των υπόγειων νερών στην 

περιοχή σας; 

 

Πολύ καλή………………………………..  

Καλή……………………………………….  

Μέτρια…………………………………….   

Κακή……………………………………….  

Πολύ κακή………………………………..  

      

 

4. Φρησιμοποιείτε σήμερα νερό από υδρογεωτρήσεις; 

 

 ΝΑΙ ΟΦΙ 

Πόσιμο νερό – Μαγείρεμα ..………………………… 
  

Λάτρα σπιτιού ...............……………………………… 
  

Πότισμα κήπου..........................……………………... 
  

Πότισμα στο χωράφι ......……………………………. 
  

Δε γνωρίζω ..……………..……………………………. 
  

Άλλο………………………..……………………………. 
  

      

 

5. Φρησιμοποιούσατε κατά το παρελθόν νερό από υδρογεωτρήσεις; 

 

 ΝΑΙ ΟΦΙ 

Πόσιμο νερό – Μαγείρεμα ..…………………………   

Λάτρα σπιτιού ...............………………………………   

Πότισμα κήπου..........................……………………...   

Πότισμα στο χωράφι.......…………………………….   

Δε γνωρίζω ..……………..…………………………….   

Άλλο………………………..…………………………….   

      

 

[Σημειώστε και έως πότε χρησιμοποιούσε νερό από γεωτρήσεις αν το πει] 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

6. Έχετε ακούσει ή διαβάσει κάτι σχετικά με τη ρύπανση του Ασωπού 

ποταμού; 

 

Ναι, έχω ακούσει ή διαβάσει κάτι σχετικό από: 

 

Α. Σηλεόραση …………………………………………………  

Β.  Ραδιόφωνο ………………………………………………..  

Γ.  Εφημερίδες ή περιοδικά …………………………………  

Δ. Υίλους ……………………………………………………..  

Ε.  Ενημερωτικές συγκεντρώσεις…………………………..  

Σ. Διαδίκτυο …………………………………………………..  

 

Ζ. Άλλο (προσδιορίστε):______________________________________________ 

      

Σι ήταν αυτό που ακούσατε ή διαβάσατε; 

        

Απάντηση:__________________________________________________________  

    

                    __________________________________________________________ 

                       

 

        

 

 

 

7. Κατά τη γνώμη σας το ζήτημα του Ασωπού αποτελεί για την περιοχή σας; 

 

Πολύ μεγάλο πρόβλημα...………………..………….  

Μεγάλο πρόβλημα……………………………………  

Ούτε μεγάλο-ούτε μικρό πρόβλημα.……………….  

Μικρό πρόβλημα……………………………………...  

Δεν αποτελεί πρόβλημα……………………………...  

      

Για ποιους λόγους πιστεύετε ότι….(ό,τι έχει δηλώσει); 

        

Απάντηση:__________________________________________________________  

                    __________________________________________________________ 

                    __________________________________________________________ 

                    __________________________________________________________ 

                    __________________________________________________________ 

 

Όχι δεν έχω ακούσει ή διαβάσει κάτι σχετικό...................  



 

ύμφωνα με επιστημονικές έρευνες, έχει διαπιστωθεί ότι η υπάρχει ρύπανση του 

Ασωπού ποταμού και των υπόγειων νερών της περιοχής από βαρέα μέταλλα 

όπως π.χ. το εξασθενές χρώμιο, τα οποία προέρχονται από διάφορες 

βιομηχανίες, καθώς και ρύπανση που προέρχεται από αστικά λύματα αλλά και 

φυτοφάρμακα και άλλα χημικά που χρησιμοποιούνται στην αγροτική 

δραστηριότητα. 

 

8. Ποιες είναι κατά τη γνώμη οι σημαντικότερες πηγές ρύπανσης του 

Ασωπού (κατά σειρά σημαντικότητας); 

 

1 ……………………………………………………………………………. 

2 ……………………………………………………………………………. 

3 ……………………………………. ……………………………………… 

4 ……………………………………. ……………………………………… 

5 ……………………………………. ……………………………………… 

 

 

9. Κατά τη γνώμη σας υπάρχουν αρνητικές επιπτώσεις από τη ρύπανση του 

Ασωπού…… 

 

 ΝΑΙ ΟΦΙ ΔΞ/ΔΑ 

την υγεία των κατοίκων..………………………………    

την οικονομική κατάσταση των νοικοκυριών………    

την οικονομία της περιοχής………………….………    

την ποιότητα των αγροτικών προϊόντων…………    

την ποιότητα των βιομηχανικών προϊόντων………    

το οικοσύστημα της περιοχής………………………    

      

 

10. Ποιες είναι κατά τη γνώμη οι πέντε σημαντικότερες επιπτώσεις από τη 

ρύπανση του Ασωπού (κατά σειρά σημαντικότητας-μόνο για όσες είπε); 

 ειρά 

Τγεία των κατοίκων..………………………………  

Οικονομική κατάσταση των νοικοκυριών………  

Οικονομία της περιοχής………………….………  

Ποιότητα αγροτικών προϊόντων…………  

Ποιότητα βιομηχανικών προϊόντων………  

Οικοσύστημα της περιοχής………………………  

 

 

 



 

11. Γνωρίζετε προσωπικά περιπτώσεις ανθρώπων που έχουν αντιμετωπίσει 

στο παρελθόν, ή αντιμετωπίζουν σήμερα, προβλήματα υγείας, λόγω της 

ρύπανσης του Ασωπού; 

 

ΝΑΙ  

ΟΦΙ  

Πιθανώς  

 

(«Πιθανώς» σημειώνουμε όταν γνωρίζει κάποια περίπτωση αλλά δεν είναι 

σίγουρος για την αιτία του προβλήματος υγείας) 

 

12. Εσείς (ή το νοικοκυριό σας) αισθάνεστε ότι έχετε αλλάξει τρόπο ζωής εξ 

αιτίας της ρύπανσης του Ασωπού; 

 

ΝΑΙ  

ΟΦΙ  

 

[Αν ναι] με ποιο τρόπο; 

 

Απάντηση:__________________________________________________________  

                    __________________________________________________________ 

                    __________________________________________________________ 

                    __________________________________________________________ 

                    __________________________________________________________ 

 

13. Από πού προμηθεύεστε σήμερα νερό για;  

Πόσιμο νερό – Μαγείρεμα ..…………………………  

Λάτρα σπιτιού ...............………………………………  

Πότισμα κήπου..........................……………………...  

Πότισμα στο χωράφι.......…………………………….  

Δε γνωρίζω ..……………..…………………………….  

Άλλο………………………..…………………………….  

 

14. Σι είδους μέτρα λαμβάνετε στο σπίτι, όταν χρησιμοποιείτε νερό δικτύου; 

 

Απάντηση:__________________________________________________________  

                    __________________________________________________________ 

                    __________________________________________________________ 

                    __________________________________________________________ 

                    __________________________________________________________ 

 



 

 

15. Θεωρείτε τη λήψη μέτρων για την προστασία των υπόγειων νερών της 

λεκάνης του Ασωπού από τη ρύπανση; 

 

Απολύτως  αναγκαία………………………..  

Αρκετά  αναγκαία ……………………………  

Λίγο αναγκαία………………………………..   

Καθόλου αναγκαία………………………….  

 

16. Είστε ικανοποιημένος από τις μέχρι τώρα ενέργειες της Πολιτείας για την 

αντιμετώπιση του προβλήματος; 

 

Απολύτως  …………………………………..  

Αρκετά  ……………………………………….  

Λίγο ……………….…………………………..  

Καθόλου ……………………………………..  

 

17. Κατά τη γνώμη σας, σε ποιο βαθμό η ενεργή συμμετοχή των κατοίκων 

της περιοχής θα μπορούσε να συμβάλλει στη λύση του προβλήματος; 

 

ε μεγάλο βαθμό...............................……..  

ε μικρό βαθμό..................................……..  

Καθόλου ……………………………………..  

 

18. Ας υποθέσουμε ότι θα μπορούσε να δοθεί μια λύση στο πρόβλημα των 

ρυπασμένων υπόγειων νερών στην περιοχή του Ασωπού ποταμού μέσα 

από τη δημιουργία ενός φορέα με τη συμμετοχή επιστημόνων, κατοίκων 

και περιβαλλοντικών οργανώσεων της περιοχής, ο οποίος θα έχει 

νομοθετικά την αρμοδιότητα να λάβει τα κατάλληλα μέτρα, ώστε να 

αποκατασταθεί η ποιότητα των υπόγειων νερών στα επόμενα 10 χρόνια. 

 

Για την ίδρυση και λειτουργία του φορέα θα χρειαστούν κάποια χρήματα, 

τα οποία θα προέλθουν από εθελοντικές συνδρομές νοικοκυριών της 

περιοχής που θα εγγράφονται μέλη στο φορέα. Θα είσασταν 

διατεθειμένος να συμμετέχετε στο φορέα αυτόν, καταβάλλοντας μια 

εθελοντική συνδρομή; 

 

α. ΝΑΙ 

 

 

 

 

 

 

β. ΟΦΙ 

 

Ποιο είναι το μεγαλύτερο ποσό που θα 

θεωρούσατε εύλογο να πληρώνετε ως μηνιαία 

συνδρομή στο φορέα για τα επόμενα 10 

χρόνια;  
 

____________€ 
  
Γιατί; [Ερώτηση 20] 



 

 

 

19. Είναι προφανές ότι η αποκατάσταση των υπόγειων νερών θα 

εξασφαλίσει νερό καλής ποιότητας για διάφορες χρήσεις για εσάς και για 

τις επόμενες γενιές, καθώς και για την καλή λειτουργία της φύσης.  

 

Αν σας έλεγαν ότι ένα μέρος του ποσού θα δαπανηθεί θα εξασφαλίσει 

άμεσα για εσάς νερό για τις διάφορες χρήσεις, ένα μέρος θα εξασφαλίσει 

νερό καλής ποιότητας για τις επόμενες γενιές κι ένα μέρος θα 

εξασφαλίσει την καλή λειτουργία της φύσης, πώς θα θέλατε να μοιράσετε 

σε αυτούς τους τρεις στόχους το ποσό που προσφέρετε; 

 

Για νερό καλής ποιότητας για τις διάφορες χρήσεις  

Για νερό καλής ποιότητας για τις επόμενες γενιές  

Για νερό καλής ποιότητας για την καλή λειτουργία της φύσης  

 

 

 

20. Για ποιους λόγους δεν θέλετε να συνεισφέρετε οικονομικά στην εξυγίανση 

των υπογείων νερών του Ασωπού; 

 

υμφωνώ με το σχέδιο αλλά δεν μπορώ να διαθέσω χρήματα για 

το σκοπό αυτό λόγω χαμηλού εισοδήματος 

 

Δεν αποτελεί το συγκεκριμένο ζήτημα προτεραιότητα κατά την 

άποψή μου / Δεν με ενδιαφέρει 

 

Δεν χρησιμοποιώ τα υπόγεια νερά δεν θεωρώ σκόπιμο να 

διαθέσω χρήματα για το συγκεκριμένο σκοπό 

 

Θα έπρεπε να πληρώσουν για το σκοπό αυτό οι επιχειρήσεις  

Θα έπρεπε να πληρώσει για το σκοπό αυτό το Κράτος  

Θα έπρεπε να πληρώσουν και άλλοι πέρα από τους κατοίκους 

της περιοχής  

 

Δεν δίνω χρήματα γιατί πιστεύω ότι δεν θα πάνε για το 

συγκεκριμένο σκοπό 

 

Θεωρώ το σχέδιο αναποτελεσματικό  

 

 



 

 

ΔΗΜΟΓΡΑΥΙΚΑ ΣΟΙΦΕΙΑ ΕΡΩΣΩΜΕΝΟΤ 

 

Σελειώνοντας τις ερωτήσεις και αφού σας ευχαριστήσω πάλι για την ευγενική 

σας συνεργασία, θα ήθελα για στατιστικούς λόγους να σας ρωτήσω 

ορισμένα δημογραφικά στοιχεία. 

 

1. Μόνιμος τόπος διαμονής: _______________________________________________ 

 

2. Υύλο: 

 

Άνδρας 

Γυναίκα 

 

3. Φρονολογία γέννησης: 

 

 

 

       

 

4. Ποια είναι η οικογενειακή σας κατάσταση: 

 

Ανύπαντρος-η  

Παντρεμένος-η  

Xήρος-α  

Διαζευγμένος-η  

 

 

 

5. Από πόσα μέλη αποτελείται το νοικοκυριό σας: 

 

_________________ 

 

 

 

6. Ποιό είναι το ανώτερο επίπεδο σπουδών που έχετε ολοκληρώσει; 

 

Δεν έχω πάει σχολείο 
 

Απόφοιτος/Σελειόφοιτος Δημοτικού 
 

Απόφοιτος/Σελειόφοιτος Γυμνασίου 
 

Απόφοιτος/Σελειόφοιτος Λυκείου 
 

Απόφοιτος/Σελειόφοιτος χολής επαγγελματικής κατάρτισης 
 

Απόφοιτος/Σελειόφοιτος ΣΕΙ/KATEE 
 

Απόφοιτος/Σελειόφοιτος ΑΕΙ 
 

Απόφοιτος/Σελειόφοιτος Μεταπτυχιακού κύκλου σπουδών 
 

 

                             



 

 

7. Ποια είναι η παρούσα επαγγελματική σας κατάσταση; 

 

Εργαζόμενος 
 

Άνεργος 
 

υνταξιούχος 
 

Οικιακά 
 

Υοιτητής 
 

 

      Άλλο (προσδιορίστε): _______________________________________________ 

 

 

8. Ποιο είναι το επάγγελμά σας; 

 

      Απάντηση: ________________________________________________________ 

 

 

9. Ποιο είναι το συνολικό εισόδημα που έλαβε η οικογένειά σας από όλα τα 

ενήλικα μέλη της το περασμένο έτος; 

 

Κάτω από 9.000 € 

9.000   – 13.000 € 

13.000 -  17.500 € 

17.500 -  21.500 € 

21.500 -  26.500 € 

26.500 -  33.500 € 

33.500 -  42.500 € 

Άνω των 42.000 € 

 

 

 

                             

 

                             

 

 

 

 



 

ΕΡΩΣΗΜΑΣΟΛΟΓΙΟ ΕΡΕΤΝΗΣΗ 
 
Κυδικόρ Δπυηημαηολογίος Πολιηών:  
 
 
1. ε ζσέζη με ηο αναμενόμενο βιυηικό επίπεδο ηηρ πεπιοσήρ, ηο νοικοκςπιό ζαρ 
θάνηκε 
 
 α. Αναμενόμενο,   β.πιο θηυσικό,   γ.πιο πλούζιο 
 
2. Έδειξε ο επυηώμενορ ενδιαθέπον για ηην έπεςνα; _______ΝΑΙ__________ΟΥΙ 
 
3. Πιζηεύεηε όηι ηο ενδιαθέπον ηος ήηαν ειλικπινέρ; _________ΝΑΙ__________ΟΥΙ 
 
4. Πιζηεύεηε όηι οι απανηήζειρ ηος ήηαν ειλικπινείρ; _________ΝΑΙ__________ΟΥΙ 
 
5. Ποια η θέζη ηος επυηώμενος ζηο νοικοκςπιό; ____________________________ 
 
6. Φήθορ διαμαπηςπίαρ ή αδιαθοπίαρ; _____ΓΙΑΜΑΡΣΤΡΙΑ _______ΑΓΙΑΦΟΡΙΑ 
 

1. Σςζηήνεηαι οι Επεςνηηέρ να μην είναι αθοζιυμένοι ζηο να ζημειώνοςν ηιρ 
απανηήζειρ επί ηόπος, αλλά να δείσνοςν ενδιαθέπον για ηιρ απανηήζειρ ππορ ηον 
ζςνομιληηή ηοςρ. Σημειώνοςν μόνο ηα νούμεπα και κάποιερ πεπιγπαθικέρ απανηήζειρ. 
Βγαίνονηαρ μποπεί να γίνει ηελική ζςμπλήπυζη από μνήμηρ.  
2. Θα ππέπει οι Επεςνηηέρ να έσοςν μελεηήζειρ πολύ καλά ηο επυηημαηολόγιο γιαηί 
θα ππέπει να μποπούν να ηο απλοποιήζοςν όηαν οι επυηώμενοι δεν μιλούν καλά 
ελληνικά 
3. Με ηην έξοδό ηος, ο Επεςνηηήρ ππώηα ζςμπληπώνει όζερ απανηήζειρ δεν έγπατε 
ζηο Επυηημαηολόγιο Πολιηών και αμέζυρ ζημπληπώνει ηο Επυηημαηολόγιο 
Επεςνηηή, συπίρ να ξεσάζει να γπάτει ηον κυδικό Επυηημαηολογίος Πολιηών για να 
μποπεί μεηά να γίνει η ζςζσέηιζη. 

 

   



 

 

 

 


