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Δπραξηζηίεο 

Θα ήζεια λα επραξηζηήζσ ηδηαίηεξα ηελ θαζεγήηξηά κνπ, θπξία Μπέζζπ Φηιηππαθνπνχινπ 

γηα ηελ θαζνδήγεζε πνπ κνπ παξείρε ζε φιε ηε δηάξθεηα ηεο Γηπισκαηηθήο κνπ Δξγαζίαο, 

γηα ηελ ππνζηήξημε θαη ηελ εκςχρσζή ηεο. 

 

Θα ήζεια αθφκα λα επραξηζηήζσ φια ηα άηνκα πνπ ζπλεηζέθεξαλ ζηελ δηεμαγσγή θαη ζηελ 

νινθιήξσζε ηνπ πεηξάκαηνο. 

 

Σέινο, επραξηζηψ ηνπο γνλείο κνπ γηα ηελ ππνζηήξημε θαη ηελ ππνκνλή ηνπο φια απηά ηα 

ρξφληα.  



iv 

Πεξίιεςε  

Σα θνξεηά δνξπθνξηθά ζπζηήκαηα πινήγεζεο ζπληζηνχλ ην απνηειεζκαηηθφηεξν θαη ην πην 

ρξήζηκν εξγαιείν γηα ηελ πινήγεζε ηνπ αλζξψπνπ ζηηο κέξεο καο, γεγνλφο πνπ ηα 

θαηαηάζζεη πςειά ζηελ πξνηίκεζε ησλ ρξεζηψλ, θπξίσο ησλ νδεγψλ.  Παξέρνπλ ζην 

ρξήζηε νδεγίεο ππφ ηελ κνξθή ραξηψλ, εηθνλνγξακκάησλ θαη πξνθνξηθψλ νδεγηψλ, νη 

νπνίεο αθνξνχλ αξηζκεηηθέο απνζηάζεηο θαη ζηξνθέο . Η δπζθνιία ησλ ρξεζηψλ λα 

εθηηκήζνπλ κεηξεηηθέο απνζηάζεηο, ηδίσο φηαλ θηλνχληαη κε κεγάιε ηαρχηεηα θαη ε πξνζνρή 

ηνπο πξέπεη λα είλαη ζηξακκέλε ζην δξφκν, έρεη επηθέξεη ηελ αλάγθε γηα εχξεζε ελφο 

ακεζφηεξνπ ηξφπνπ κεηάδνζεο ηεο ρσξηθήο πιεξνθνξίαο. 

 

Όπσο έρεη δηαπηζησζεί, ηα νξφζεκα έρνπλ ηε δπλαηφηεηα λα ζηεξίμνπλ θαη λα εληζρχζνπλ 

ηνπο ηαμηδηψηεο φηαλ απηνί αλαδεηνχλ ηνλ δξφκν ηνπο ζε έλα άγλσζην πεξηβάιινλ. Η 

ππεξνρή ησλ νξνζήκσλ έλαληη πιεξνθνξηψλ πνπ αθνξνχλ νλφκαηα δξφκσλ έρεη αλαδεηρηεί 

κέζα απφ κειέηεο. Δπίζεο, νη άλζξσπνη έρνπλ εθδειψζεη ηελ πξνηίκεζή ηνπο ζηα 

αληηθείκελα – νξφζεκα, κέζα απφ νδεγίεο πνπ έρνπλ θιεζεί λα δψζνπλ, γηα ηελ πεξηγξαθή 

κηαο δηαδξνκήο. Σα νξφζεκα ινηπφλ, σο αλαπφζπαζην θνκκάηη ηνπ πεξηβάιινληνο, 

δηαζέηνπλ ηα ραξαθηεξηζηηθά εθείλα πνπ ηα θαζηζηνχλ άκεζα αληηιεπηά απφ ηνλ άλζξσπν, 

θαζψο ζπλάδνπλ κε ηηο αξρέο ηεο αλζξψπηλεο ζπκπεξηθνξάο. 

 

Χζηφζν ηα ππάξρνληα ζπζηήκαηα πινήγεζεο δελ εκπεξηέρνπλ ηα νξφζεκα ζηα ινγηζκηθά 

ηνπο, παξά κφλν ηα ιεγφκελα «ζεκεία ελδηαθέξνληνο», νχηε ππνζηεξίδνπλ θάπνηα κνξθή 

πινήγεζεο πνπ λα βαζίδεηαη ζε απηά. Με ζθνπφ ινηπφλ λα ελζσκαησζνχλ επηηπρψο ηα 

νξφζεκα ζηηο νδεγίεο πινήγεζεο, ρξεηάδεηαη λα πξαγκαηνπνηεζνχλ ζε πξψην ζηάδην, κηα 

ζεηξά απφ έξεπλεο γηα ηνλ εληνπηζκφ θαη ηελ άληιεζε αληηθεηκέλσλ – νξνζήκσλ κέζα απφ 

ςεθηαθέο βάζεηο δεδνκέλσλ, ράξηεο ή αεξνθσηνγξαθίεο, θαη ζε δεχηεξν, κεηξήζεηο 

πνηφηεηαο γηα ηελ αλάδεημε ησλ θαηαιιειφηεξσλ θαη ηνλ απνθιεηζκφ ησλ αθαηάιιεισλ απφ 

απηά. 

 

ηελ εξγαζία απηή, έγηλε αλάιπζε θαη’ αξράο ηεο ζρεηηθήο βηβιηνγξαθίαο, παξνπζηάδνληαο 

έξεπλεο, πεηξάκαηα θαη ειέγρνπο πνηφηεηαο πνπ αθνξνχλ ηα νξφζεκα. Ύζηεξα δηεμήρζε έλα 

πείξακα, γηα ηελ πινήγεζε 20 αηφκσλ ζε δχν πξνθαζνξηζκέλεο δηαδξνκέο ελφο νηθηζηηθνχ 

πξναζηίνπ ηεο Αζήλαο, βάζεη εληνιψλ πινήγεζεο πνπ πεξηείραλ νξφζεκα. Η θαζεκία απφ ηηο 

δηαδξνκέο πεξηείρε νξφζεκα δηαθνξεηηθήο «δνκηθήο ζπνπδαηφηεηαο». ηφρνο ήηαλ ε 

εθηίκεζε θαη ε αμηνιφγεζε ησλ δνκηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ ησλ νξνζήκσλ, θαη ηέινο ε 

αλάδεημε ησλ πην ιεηηνπξγηθψλ απφ απηά, βάζεη ησλ νπηηθψλ, ησλ ζεκαζηνινγηθψλ ηνπο 

ραξαθηεξηζηηθψλ θαη ηεο ζέζεο ηνπο ζε ζρέζε κε ηνλ θφκβν.      
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Abstract 

 

Mobile navigation systems form the most effective and useful tool for humans to navigate 

themselves through a foreign environment. It is because of their small size and mobility, their 

effectiveness and usability that they are so highly rated among people and especially among 

car drivers. They provide driving instructions in the form of maps, pictograms and spoken 

language, which concern metric distances and turns. But drivers quite often find it rather 

difficult to estimate distances, especially when they move in a high speed and have to pay 

much attention on the road. For this reason, it is of utmost importance to introduce more 

direct and perceptible ways for providing spatial knowledge and data. 

 

As it is shown in previous research, landmarks have great potential to support travelers in 

navigation tasks. The primacy of landmarks over street names has already been proved. In 

addition to this, when people are requested to describe routes in urban environments, they 

mostly refer to visual landmarks than street names, showing their preference to landmarks. 

Therefore, landmark – based navigation is the most natural concept for humans to navigate 

themselves, because it matches above all with human navigational behavior and strategies. 

 

However, today’s navigation systems do not include landmarks in their software, neither are 

able to support landmark – based navigation. Consequently, in order to successfully integrate 

landmarks in driving instructions, extensive research is needed. First of all, identifying and 

deriving appropriate and reliable object – landmarks from existing digital databases, maps or 

aerial photos is a time consuming and very demanding process. Second, quality measures 

must be conducted so as to consider the most suitable landmarks and exclude those of a low 

quality. 

 

In this thesis, through a review of relevant literature, are presented studies, experiments and 

quality measures that deal with landmarks. Moreover, an experiment was conducted, in which 

20 subject tests had to navigate themselves through two predefined routes, in a residential 

suburb of Athens, following landmark – based instructions. Each route consisted of two 

different types of landmarks, according to a structural taxonomy. The main goal of this 

experiment was to assess the structural salience of landmarks used in route directions and 

finally conclude to those which are most functional for the navigation task, according to their 

visual, semantic, structural attributes and also their visibility.   



 

1 

1 Δηζαγσγή 

Η πινήγεζε ηνπ αλζξψπνπ κέζσ ησλ ραξηψλ είλαη κηα πνιχπινθε δηαδηθαζία πνπ απαηηεί 

ηελ αθνζίσζή ηνπ γηα ηελ παξαηήξεζε, ηελ θαηαλφεζε θαη ηελ επεμεξγαζία ηεο ρσξηθήο 

πιεξνθνξίαο πνπ ηνπ παξέρνπλ. Η πιεξνθνξία απηή κεηαθέξεηαη απφ ηνπο ζπκβαηηθνχο 

δηζδηάζηαηνπο (ηππσκέλνπο) ράξηεο, κέζσ ζρεκαηηθψλ δηαγξακκάησλ, γεσκεηξηθψλ 

ζπκβφισλ, ρξσκαηηθψλ δηαβαζκίζεσλ, γξαθεκάησλ θιπ. Πξφθεηηαη γηα δηαθνξεηηθέο 

ηερληθέο πνπ αλέπηπμαλ νη ραξηνγξάθνη κε ην πέξαζκα ησλ αηψλσλ, βαζηδφκελνη ζηελ 

πξαθηηθή ηνπο εκπεηξία, θαηά ηελ πξνζπάζεηα ηνπο λα απνδψζνπλ θαη λα αλαπαξάγνπλ, κε 

ηνλ πην πηζηφ ηξφπν, ηελ ρσξηθή πιεξνθνξία. 

 

ηε ζχγρξνλε επνρή, νη άλζξσπνη, νδεγνί ή πεδνί, πινεγνχληαη φιν θαη πεξηζζφηεξνη, κε ηελ 

ρξήζε ησλ θνξεηψλ δνξπθνξηθψλ ζπζηεκάησλ πινήγεζεο. Η ρσξηθή πιεξνθνξία είλαη 

απνζεθεπκέλε ζε ςεθηαθνχο ράξηεο θαη βάζεηο δεδνκέλσλ ελψ ν πινεγνχκελνο 

θαηεπζχλεηαη ζηνλ πξννξηζκφ ηνπ κε ηε βνήζεηα πξνθνξηθψλ νδεγηψλ, πνπ ηνπ 

ππνδεηθλχνπλ, καδί κε εηθνληθά ζχκβνια, ηελ επφκελε θίλεζή ηνπ. 

 

Σν Παγθφζκην χζηεκα Δληνπηζκνχ (GPS) κέζσ ηνπ νπνίνπ γίλεηαη ν εληνπηζκφο ηεο ζέζεο 

ζηα δνξπθνξηθά ζπζηήκαηα πινήγεζεο, ζε ζπλδπαζκφ κε ην ςεθηαθφ ραξηνγξαθηθφ 

ππφβαζξν, ην νπνίν πεξηέρεη θαη απεηθνλίδεη ζχκθσλα κε ηηο πξνηηκήζεηο ηνπ θάζε ρξήζηε, 

δηαθνξεηηθά επίπεδα πιεξνθνξίαο θαη παξάιιεια έρεη ηε δπλαηφηεηα γηα ζπλερή ελεκέξσζε 

θαη αλαβάζκηζε, έρνπλ ζπκβάιιεη θαηαιπηηθά ζην νινέλα απμαλφκελν ελδηαθέξνλ πνπ 

παξαηεξείηαη γχξσ απφ ηα δνξπθνξηθά ζπζηήκαηα πινήγεζεο. Δπηπιένλ, ην κηθξφ κέγεζνο 

ησλ ζπζθεπψλ, ην επθνινλφεην θαη εχρξεζην ινγηζκηθφ ηνπο, είλαη ηα εμ’ νξηζκνχ 

ραξαθηεξηζηηθά ηνπο πνπ ηηο θαζηζηνχλ δεκνθηιείο αλάκεζα ζηνπο ρξήζηεο.   

 

Οη νδεγίεο πινήγεζεο παξέρνληαη ζην ρξήζηε απφ ηε ζπζθεπή, είηε κε ηε κνξθή θσλεηηθψλ 

εληνιψλ πνπ πεξηγξάθνπλ ην είδνο ηεο θίλεζεο πνπ πξέπεη λα εθηειέζεη θαη ζε πφζε 

απφζηαζε, είηε νπηηθά κε ηε βνήζεηα εηθνληθψλ ζπκβφισλ θαη αξηζκψλ ή αθφκα θαη κε 

ζπλδπαζκφ ησλ δχν πξνεγνχκελσλ επηινγψλ. Η ηθαλφηεηα φκσο ησλ αλζξψπσλ λα 

αληηιακβάλνληαη θαη λα εθηηκνχλ αξηζκεηηθέο απνζηάζεηο είλαη πεξηνξηζκέλε θαη πνηθίιεη 

αλάινγα κε ηελ ειηθία ηνπο, ην θχιν ηνπο, ηελ κφξθσζή ηνπο, ηελ εκπεηξία ηνπο θιπ. Πφζν 

κάιινλ φηαλ θηλνχληαη κε κεγάιε ηαρχηεηα θαη πξέπεη λα έρνπλ ηελ πξνζνρή ηνπο 

ζηξακκέλε ζην δξφκν. Γηα ην ιφγν απηφ, εξεπλεηέο πξνζπάζεζαλ λα ελζσκαηψζνπλ ζηηο 

νδεγίεο πινήγεζεο λέα βνεζεηηθά εξγαιεία πνπ ζα δηεπθνιχλνπλ ην κέζν ρξήζηε, 

απμάλνληαο ηελ απηνπεπνίζεζή ηνπ θαη κεηψλνληαο ην αίζζεκα αλαζθάιεηαο θαη 

αβεβαηφηεηαο πνπ ηνπ δεκηνπξγείηαη φηαλ πινεγείηαη ζε έλα άγλσζην πεξηβάιινλ. Απηφ ην 

εξγαιείν είλαη ηα νξφζεκα. 

 

ηφρνο ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθή εξγαζίαο είλαη λα επηζεκάλεη θαη λα αλαδείμεη ηελ 

αλαγθαηφηεηα ηεο ρξήζεο ησλ νξνζήκσλ, κέζα απφ ηα πιενλεθηήκαηα πνπ κπνξνχλ λα 

πξνθχςνπλ απφ ηε ζσζηή ελζσκάησζε ηνπο ζηα ππάξρνληα ινγηζκηθά πινήγεζεο. Γηα ηελ 

επίηεπμε ηνπ ζηφρνπ απηνχ, χζηεξα απφ ηελ επηζθφπεζε ηεο βηβιηνγξαθίαο, ζρεδηάζζεθε θαη 

νξγαλψζεθε έλα πείξακα κε ζθνπφ λα κειεηεζνχλ ζπγθεθξηκέλα ραξαθηεξηζηηθά ησλ 

νξνζήκσλ θαη λα εθηηκεζεί ν ξφινο ηνπο σο κέζν πινήγεζεο.  



 

2 

Η παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία απνηειείηαη απφ ηξία θχξηα κέξε ηα νπνία πεξηιακβάλνπλ 

ηα εμήο: 

 

ην πξψην κέξνο γίλεηαη κηα ζχληνκε αλαθνξά ζηελ ππεξνρή ησλ θνξεηψλ δνξπθνξηθψλ 

ζπζηεκάησλ πινήγεζεο έλαληη ησλ ηππσκέλσλ ραξηψλ, ιφγσ ησλ πιενλεθηεκάησλ πνπ 

παξνπζηάδνπλ. Δπίζεο αλαπηχζζνληαη νη αξρέο ηεο αλζξψπηλεο ρσξηθήο ζπκπεξηθνξάο θαη νη 

δηαθνξεηηθέο ζηξαηεγηθέο πινήγεζεο ηνπ. ηε ζπλέρεηα ηνλίδεηαη ε αλάγθε γηα ηελ 

ελζσκάησζε ησλ νξνζήκσλ ζηηο νδεγίεο πινήγεζεο θαζψο είλαη άκεζα ζπζρεηηδφκελα κε 

ηελ αλζξψπηλε ρσξηθή ζπκπεξηθνξά, αιιά θαη επεηδή ιεηηνπξγνχλ σο κέζν βειηηζηνπνίεζεο 

ηεο ρξεζηηθφηεηαο θαη ηεο απνδνηηθφηεηαο ησλ ππαξρφλησλ ζπζηεκάησλ πινήγεζεο. Σέινο 

απνζαθελίδεηαη ν φξνο «νξφζεκν», νξίδνληαη ηα ραξαθηεξηζηηθά ελφο «θαινχ» νξνζήκνπ 

θαη πεξηγξάθεηαη ε θαηεγνξηνπνίεζε ησλ νξνζήκσλ αλάινγα κε ηα νπηηθά, ζεκαζηνινγηθά 

θαη δνκηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπο.    

 

ην δεχηεξν κέξνο γίλεηαη κηα ζπλνπηηθή αιιά πεξηεθηηθή αλαζθφπεζε ηεο δηεζλνχο 

βηβιηνγξαθίαο πνπ αθνξά ζηηο πεηξακαηηθέο δηαηάμεηο θαη ζεσξεηηθέο έξεπλεο γχξσ απφ ηα 

νξφζεκα, κέζα απφ ηηο νπνίεο αλαδεηθλχεηαη ε θαηαιιειφηεηα θαη ε ζπνπδαηφηεηά ηνπο σο 

κέζν πινήγεζεο θαη ζεζπίδνληαη θξηηήξηα πνηφηεηαο γη απηά. ηε ζπλέρεηα παξνπζηάδνληαη 

δηάθνξνη ηξφπνη γηα ηελ εχξεζε θαη ηελ άληιεζε αληηθεηκέλσλ – νξνζήκσλ κέζα απφ 

ςεθηαθέο βάζεηο δεδνκέλσλ, δηαλπζκαηηθνχο θηεκαηνινγηθνχο ράξηεο, Φεθηαθά Μνληέια 

Δπηθάλεηαο θιπ. Δπίζεο πεξηγξάθνληαη νη δηαθνξεηηθέο ηερληθέο απεηθφληζεο ησλ νξνζήκσλ 

γηα ηελ νπηηθνπνίεζή ηνπο ζηα δνξπθνξηθά ζπζηήκαηα πινήγεζεο, θαη πψο νη ιχζεηο πνπ 

έρνπλ πξνηαζεί, απαληνχλ ζην πξφβιεκα ηεο πεξηνξηζκέλεο κλήκεο ηεο ζπζθεπήο, ηεο 

κηθξήο αλάιπζεο ηεο νζφλεο, παξέρνληαο έλα ηειηθφ απνηέιεζκα πξνζαξκνζκέλν ζηηο 

αλάγθεο θαη ηα ελδηαθέξνληα ηνπ θάζε ρξήζηε.  

 

Αθφκα, αλαθέξνληαη νη παξάγνληεο πνπ δηακνξθψλνπλ ηηο γεληθέο αλάγθεο ησλ ζπζηεκάησλ 

πινήγεζεο θαη δίλεηαη ηδηαίηεξε έκθαζε ζηελ αλεπάξθεηα πνπ παξνπζηάδνπλ ηα ζπζηήκαηα 

πινήγεζεο γηα ρξήζε απφ ηνπο πεδνχο. Σέινο επεμεγείηαη πψο, ην δηαθνξεηηθφ κέζν 

κεηαθίλεζεο απαηηεί κε ηε ζεηξά ηνπ, ηελ ρξήζε δηαθνξεηηθψλ νξνζήκσλ ιφγσ ησλ 

πεξηνξηζκψλ πνπ ζέηνληαη θάζε θνξά, απφ ηελ ηαρχηεηα θίλεζεο, ην νπηηθφ πεδίν ηνπ 

πινεγνχκελνπ, ηελ επειημία ηνπ γηα επηινγή ελαιιαθηηθψλ δηαδξνκψλ θιπ.   

 

ην ηξίην κέξνο πεξηγξάθεηαη αλαιπηηθά έξεπλα ζρεηηθή κε ηελ δνκηθή ζπνπδαηφηεηα ησλ 

νξνζήκσλ, ζχκθσλα κε ηελ νπνία επηιέγνληαη γηα ιεπηνκεξή κειέηε ηα νξφζεκα πνπ 

βξίζθνληαη ζηα ζεκεία αιιαγήο δηεχζπλζεο θαη άξα ππεξέρνπλ έλαληη ησλ ππνινίπσλ. ηε 

ζπλέρεηα, ηα νξφζεκα απηά, πνπ βξίζθνληαη ζηα ζεκεία ιήςεο απνθάζεσλ (choice point 

landmarks), αμηνινγνχληαη θαη ηαμηλνκνχληαη αλαθνξηθά κε ηε ζέζε ηνπο σο πξνο ηνλ θφκβν 

θαη ηνπο απνδίδνληαη ηα θαηάιιεια βάξε. Σέινο πξνζδηνξίδεηαη ε ηειηθή ζπνπδαηφηεηα ησλ 

νξνζήκσλ, σο ν ζηαζκηζκέλνο κέζνο φξνο φισλ ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπο (νπηηθά, 

ζεκαζηνινγηθά, δνκηθά, νξαηφηεηα) θαη αλαδεηθλχνληαη ηα βέιηηζηα νξφζεκα.  

 

ηε ζπλέρεηα δηαηππψλεηαη ν πξσηαξρηθφο ζηφρνο ηνπ πεηξάκαηνο. Καηφπηλ γίλεηαη πιήξεο 

πεξηγξαθή ηνπ πεηξάκαηνο, νξίδνληαη ηα αληηθείκελα – νξφζεκα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ, 

δηακνξθψλνληαη θαηάιιεια νη εληνιέο πινήγεζεο θαη παξαζέηνληαη ηα απνηειέζκαηα. 

Έπεηηα, γίλεηαη αλάιπζε ησλ απνηειεζκάησλ, εμάγνληαη ζπκπεξάζκαηα θαη ζπγθξίλνληαη κε 

απηά ηεο δηεζλνχο βηβιηνγξαθίαο.    
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2 Γνξπθνξηθά ζπζηήκαηα πινήγεζεο: Ο άλζξσπνο 

θαη ηα νξφζεκα 

2.1 Τα θνξεηά δνξπθνξηθά ζπζηήκαηα πινήγεζεο 

Μειεηεηέο ηζρπξίδνληαη φηη ε επξεία δηάδνζε θαη ε δηαξθψο απμαλφκελε ρξήζε ησλ θνξεηψλ 

ζπζθεπψλ πινήγεζεο, ζα επηθέξνπλ κηα ζεηξά απφ επηζπκεηά απνηειέζκαηα (Burnett, G.E., 

2000) φπσο: 

 

 Παξφηξπλζε ησλ νδεγψλ γηα ρξεζηκνπνίεζε ηνπ ππάξρνληνο νδηθνχ δηθηχνπ κε ζπλέπεηα 

ηε κείσζε ηεο αξλεηηθήο επίδξαζεο ζην πεξηβάιινλ θαη δηαηήξεζε ησλ  δηαζέζηκσλ 

θπζηθψλ πφξσλ (OECD, 1988). 

 Αλαθνχθηζε ησλ νδεγψλ απφ ηελ απνγνήηεπζε θαη ηελ αλεζπρία πνπ βηψλνπλ ζηελ 

πξνζπάζεηα ηνπο γηα ηελ εχξεζε ηεο ζσζηήο δηαδξνκήο (Barrow, 1991). 

 Αχμεζε ηεο νδεγεηηθήο αζθάιεηαο ζε αληίζεζε κε ηηο κέρξη ηψξα «ιηγφηεξν αζθαιείο» 

ζπκπεξηθνξέο θαη ζηξαηεγηθέο (Fastenmeier, Haller & Lerner, 1994). 

 Αχμεζε ηεο απηνπεπνίζεζεο ησλ νδεγψλ θαη καθξνπξφζεζκα ηεο θηλεηηθφηεηαο φζσλ 

ήηαλ επηθπιαθηηθνί  λα πινεγεζνχλ ζε άγλσζην πεξηβάιινλ, φπσο άλζξσπνη κεγάινη ζε 

ειηθία ή αλάπεξνη (Burns, 1997). 

 

Δπηπιένλ πιενλεθηήκαηα πνπ παξνπζηάδνπλ ηα θνξεηά δνξπθνξηθά ζπζηήκαηα πινήγεζεο 

κε ηα ζχγρξνλα θαη ελεκεξσκέλα ινγηζκηθά ζε ζρέζε κε ηνπο ηππσκέλνπο ράξηεο, είλαη ηα 

ιηγφηεξα νδεγεηηθά ιάζε θαη άξα ν ζπληνκφηεξνο ρξφλνο γηα ηελ νινθιήξσζε ελφο ηαμηδίνπ. 

ε απηφ ζπληειεί ην γεγνλφο φηη ηα ζπζηήκαηα πινήγεζεο, κέζσ ηεο θσλεηηθήο 

θαζνδήγεζεο, παξέρνπλ ζην ρξήζηε πιεξνθνξίεο πνπ αθνξνχλ κφλν ζηελ επεξρφκελε 

αιιαγή θαηεχζπλζεο.   

 

 
Δηθόλα 2.1: Γηάγξακκα ελόο ζύγρξνλνπ ζπζηήκαηνο πινήγεζεο απηνθηλήηνπ (C. Brenner θαη B. 

Elias, 2003). 
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Η ρξεζηηθφηεηα ησλ δνξπθνξηθψλ ζπζηεκάησλ πινήγεζεο, φπσο απηή θαζνξίζηεθε απφ ηνλ 

Γηεζλή Οξγαληζκφ Σππνπνίεζεο (ISO 9241 – part 11, 1997, p.2), αλαθέξεηαη ζηελ πνηφηεηα 

ηεο αιιειεπίδξαζεο κεηαμχ ηνπ ρξήζηε θαη ησλ επηκέξνπο ηκεκάησλ ηεο ζπζηήκαηνο. 

Αθνξά δειαδή ηελ απνηειεζκαηηθφηεηα, ηελ απνδνηηθφηεηα θαη ηελ ηθαλνπνίεζε ηνπ 

νδεγνχ θαη αμηνινγήζεθε σο κία απφ ηηο ζεκαληηθφηεξεο παξακέηξνπο γηα ην ζρεδηαζκφ ελφο 

θνξεηνχ ζπζηήκαηνο πινήγεζεο. Δίλαη εμίζνπ πηζαλφ, ε εθηεηακέλε ρξήζε ησλ ζπζηεκάησλ 

πινήγεζεο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο νδήγεζεο, λα απνζπάζεη ηελ πξνζνρή ηνπ νδεγνχ θαη λα 

ηνλ θαηαζηήζεη αλήκπνξν λα αληαπεμέιζεη γξήγνξα ζε πηζαλνχο θηλδχλνπο ή εκπφδηα πνπ 

βξίζθνληαη ζηελ πνξεία ηνπ. Γηα ην ιφγν απηφ είλαη αλαγθαίν ηα ζπζηήκαηα πινήγεζεο λα 

παξέρνπλ κφλν ηηο θαηάιιειεο, αλά πεξίζηαζε, πιεξνθνξίεο, φηαλ θαη φπνπ είλαη 

απαξαίηεην, ρσξίο πιενλαζκνχο, θαη κε ηξφπν επθνινλφεην πξνο ηνπο νδεγνχο. 

2.2 Η αλζξώπηλε ρσξηθή ζπκπεξηθνξά  

Η αλζξψπηλε ρσξηθή ζπκπεξηθνξά αθνξά, ζηελ νπζία, ηελ απνθαζηζηηθή, θαηεπζπλφκελε 

θαη παξαθηλνχκελε κεηάβαζε απφ κηα αξρηθή ζέζε ζε έλα ηειηθφ πξννξηζκφ (Allen, G., 

1999). ε απηήλ ηε ζπκπεξηθνξά εκπιέθεηαη ε ζπλερήο αιιειεπίδξαζε ηνπ αλζξψπνπ κε ην 

πεξηβάιινλ. Γηα ηνλ ιφγν απηφ, φηαλ πινεγείηαη, επηζηξαηεχεη πνηθίιεο ρσξηθέο θαη 

γλσζηηθέο ηθαλφηεηεο. Οη ηθαλφηεηέο ηνπ απηέο δηαθνξνπνηνχληαη αλάινγα κε ην ζθνπφ ηεο 

πινήγεζεο θαη δηαθξίλνληαη ζε: επεμεξγαζία ηεο ρσξηθήο πιεξνθνξίαο, αληηιεπηηθή 

ηθαλφηεηα, γλψζε πνπ έρεη ήδε απνθηήζεη θαη ηέινο ηηο δπλαηφηεηεο ηνπ κέζνπ πνπ θηλείηαη. 

Δπίζεο ν ζθνπφο ηεο πινήγεζεο ρσξίδεηαη ζηηο εμήο ηξεηο θαηεγνξίεο: ζηφρνο ηνπ ηαμηδίνπ 

είλαη έλαο γλψξηκνο πξννξηζκφο, εμεξεπλεηηθφ ηαμίδη κε ζθνπφ ηελ θαηάιεμε ζε κηα αξρηθή 

γλψξηκε ζέζε θαη ηέινο, ηαμίδη κε ζηφρν έλαλ θαηλνχξην, άγλσζην πξννξηζκφ (Allen, G., 

1999).  

  

Έλα άηνκν εθαξκφδεη αξθεηέο πηζαλέο ζηξαηεγηθέο γηα λα βξεη έλαλ επηζπκεηφ ζηφρν, κε 

άιια ιφγηα, λα θηάζεη ζε έλαλ επηζπκεηφ πξννξηζκφ (A.D. Redish, 1999): 

 

 Random Navigation: Σν άηνκν δελ έρεη θακία πιεξνθφξεζε, νπφηε αλαγθάδεηαη λα ςάμεη 

ηπραία. 

 Taxon Navigation: Σν άηνκν θαηεπζχλεηαη θάζε θνξά πξνο ην ακέζσο επφκελν 

«ζηνηρείν» πνπ ζα ην νδεγήζεη ζην ζεκείν ηεξκαηηζκνχ. 

 Praxic Navigation: Σν άηνκν, είηε βξίζθεηαη κέζα ζε θάπνην φρεκα είηε φρη, αθνινπζεί 

κηα πξνθαζνξηζκέλε δηαδξνκή, φπσο απηή ηνπ έρεη ππνδεηρηεί κέζα απφ εληνιέο (πρ. 

ζηξίςε αξηζηεξά ζε 200 κέηξα θαη έπεηηα ζηξίςε δεμηά κεηά απφ 50 κέηξα). 

 Route Navigation: Σν άηνκν ζπζρεηίδεη νδεγίεο κε νπηηθά «ζηνηρεία» (πρ. ζηξίςε 

αξηζηεξά κεηά ηελ εθθιεζία). 

 Locale Navigation: Σν άηνκν δηακνξθψλεη κηα «λνεηηθή αλαπαξάζηαζε» ηνπ 

πεξηβάιινληνο ζην νπνίν βξίζθεηαη θαη έηζη κπνξεί λα θαηαζηξψλεη πηζαλέο δηαδξνκέο 

αλάκεζα ζε δηαθνξεηηθά ζεκεία ηνπ πεξηβάιινληνο απηνχ. 

  

Δπηπιένλ, φηαλ ν άλζξσπνο πεξηπιαλείηαη ζε έλα άγλσζην πεξηβάιινλ, ην πξψην πξάγκα πνπ 

παξαηεξεί είλαη αληηθείκελα ή δνκέο πνπ θπξηαξρνχλ ζην ρψξν. Σηο αλαπαξαζηάζεηο ησλ 

αληηθεηκέλσλ απηψλ είλαη εχθνιν λα ηηο απνζεθεχζεη ζηε κλήκε ηνπ (ζαλ κηα ζεηξά 

θσηνγξαθηψλ) θαη λα ηηο αλαθαιέζεη αξγφηεξα γηα λα πξνζαλαηνιηζηεί. Αξθεηνί επηζηήκνλεο 

πνπ αλέιπζαλ ηα απνηειέζκαηα ηεο αληίιεςεο, ηεο κάζεζεο θαη ηνπ ζπιινγηζκνχ ηνπ 

αλζξψπηλνπ λνπ, γχξσ απφ ηελ ρσξηθή πιεξνθνξία, βεβαηψλνπλ φηη θαηά ηελ πινήγεζε ηνπο 
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νη άλζξσπνη, βαζίδνληαη ζε ηξεηο κνξθέο ρσξηθήο γλψζεο: α) ηα νξφζεκα, β) ηελ δηαδξνκή 

απηή θαζ’ απηή θαη γ) ηελ ηνπνγξαθία ηεο πεξηνρήο (A. W Siegel et al., 1975),(S. Werner et 

al., 1997). Οη αξρέο απηέο ηεο αλζξψπηλεο ζπκπεξηθνξάο θαη αληίιεςεο, ζε ζπλδπαζκφ κε 

ηελ εμέιημε ησλ ηερληθψλ ηεο νπηηθήο απεηθφληζεο, αλέδεημαλ ηα νξφζεκα σο ηνλ ακεζφηεξν 

θαη πην επθνινλφεην ηξφπν γηα ηελ κεηάδνζε ηεο ρσξηθήο πιεξνθνξίαο. 

2.3 Αλάγθε γηα ηελ έληαμε ησλ νξνζήκσλ ζηα ζπζηήκαηα πινήγεζεο. 

Αλεπάξθεηα ησλ POI 

Σα ινγηζκηθά ησλ θνξεηψλ δνξπθνξηθψλ ζπζθεπψλ πινήγεζεο ππνινγίδνπλ κηα δηαδξνκή, ε 

νπνία είλαη ε βέιηηζηε δηαδξνκή ζε ζρέζε πάληα κε θάπνηα νξηζκέλα θξηηήξηα (ηαρχηεηα, 

ρξφλνο, θφζηνο, επθνιία). Παξέρνπλ κηα αιιεινπρία εληνιψλ γηα θάζε δηαδξνκή. Κάζε 

κνλαδηθή εληνιή θαζνδεγεί ηνλ ρξήζηε απφ ην έλα ζεκείν πξνζαλαηνιηζκνχ, ζην επφκελν. 

Καηά θχξην ιφγν νη εληνιέο απηέο βαζίδνληαη ζηελ γεσκεηξία ηνπ νδηθνχ δηθηχνπ θαζψο θαη 

ζε νξηζκέλα άιια ραξαθηεξηζηηθά απηνχ, φπσο γηα παξάδεηγκα νλνκαζίεο πιαηεηψλ. 

Μεξηθέο θνξέο, νη εληνιέο εκπινπηίδνληαη κε «ζεκεία ελδηαθέξνληνο» (Points Of Interest). 

Σα ζεκεία ελδηαθέξνληνο είλαη γεν-αλαθεξφκελα ζεκεία κέζα ζηηο ρσξηθέο βάζεηο 

δεδνκέλσλ θαη ρξεζηκεχνπλ ζαλ ππνθαηάζηαηα ησλ νξνζήκσλ ζηα ππάξρνληα ζπζηήκαηα 

πινήγεζεο, παξφιν απηά, ππάξρνπλ ζεκαληηθέο δηαθνξέο κεηαμχ ηνπο (M. Raubal et al., 

2002). 

 

Πξψηα απ’ φια, είλαη αζαθέο θάησ απφ πνηα νπηηθή, είλαη «ελδηαθέξνληα» ηα ζεκεία απηά. 

Σν ελδηαθέξνλ ηνπ ρξήζηε εμαξηάηαη πξσηίζησο απφ ην ζθνπφ θαη ην κέζν ηεο πινήγεζεο. 

Γηα παξάδεηγκα, κηα παγθφζκηα ιίζηα απφ ζεκεία ελδηαθέξνληνο, δελ κπνξεί λα θάλεη 

δηαθξίζεηο κεηαμχ νδεγηψλ πνπ απεπζχλνληαη ζε νδεγνχο θαη ζε απηέο πνπ απεπζχλνληαη ζε 

πεδνχο (C. Nothegger et al., 2004). Δπίζεο, δελ είλαη ηειείσο μεθάζαξν πνηα ραξαθηεξηζηηθά 

επηιέγνληαη σο POIs. πρλά απηή ε επηινγή δηακνξθψλεηαη απφ εκπνξηθά ζπκθέξνληα θαη 

φρη απφ γλσζηηθά θξηηήξηα πνπ έρνπλ λα θάλνπλ κε ηελ ρσξηθή ζπκπεξηθνξά ηνπ αλζξψπνπ 

(C. Nothegger et al., 2004). Αθφκα, δελ ππάξρεη θάπνηα θαζηεξσκέλε κέζνδνο πνπ λα κεηξάεη 

ηελ ειθπζηηθφηεηα ησλ POIs γηα κηα ζπγθεθξηκέλε δηαδξνκή. Δπηπιένλ, ν πξνθαζνξηζκέλνο 

αξηζκφο ησλ POIs κέζα ζε θάζε ινγηζκηθφ, δελ θαιχπηεη ηηο απαηηήζεηο φισλ ησλ πηζαλψλ 

ελαιιαθηηθψλ δηαδξνκψλ κηαο πεξηνρήο. Γηα φινπο ηνπο παξαπάλσ ιφγνπο, ηα «ζεκεία 

ελδηαθέξνληνο» είλαη αλεπαξθή ζην λα αληηθαηαζηήζνπλ ηα νξφζεκα κέζα ζηηο νδεγίεο 

πινήγεζεο. 

 

Σα νξφζεκα απφ ηελ άιιε, ζπκθσλνχλ κε ηηο βαζηθέο αλζξψπηλεο ζηξαηεγηθέο πινήγεζεο. 

Απνηεινχλ ηνλ ππξήλα ησλ λνεηηθψλ αλαπαξαζηάζεσλ πνπ δηακνξθψλνπλ ζην κπαιφ ηνπο 

νη άλζξσπνη γηα ηνλ ρψξν, θαζψο παίδνπλ ζεκαληηθφ ξφιν ζηε δηαδηθαζία θαηαλφεζεο ηνπ 

πεξηβάιινληνο (Evans et al., 1984). Η ζεκειηψδεο αλάγθε ησλ αλζξψπσλ γηα ρξήζε 

επδηάθξηησλ νξνζήκσλ θαηά ηελ πινήγεζή ηνπο ππνδεηθλχεηαη ζε πεξηβάιινληα φπσο γηα 

παξάδεηγκα νη ιαβχξηλζνη, φπνπ ε νινθιεξσηηθή έιιεηςε δνκψλ κε μερσξηζηά θαη 

αλαγλσξίζηκα ραξαθηεξηζηηθά πξνθαιεί ηνλ απνπξνζαλαηνιηζκφ θαη ηε δπζθνξία ηνπο 

(Passini, 1992). 

 

Δπίζεο, κηα έξεπλα πνπ δηεμήρζε ζηε Μεγάιε Βξεηαλία ζηελ νπνία ζπκκεηείραλ 1158 νδεγνί 

αλέδεημε γηα πνιινζηή θνξά ηελ ζεκαληηθφηεηα ησλ νξνζήκσλ. Οη ζπκκεηέρνληεο 

ξσηήζεθαλ γηα ηε κνξθή ηεο πιεξνθνξίαο (νλφκαηα δξφκσλ, αξηζκνχο δξφκσλ, νξφζεκα, 

απνζηάζεηο ζε κνλάδεο κήθνπο, θιπ.) πνπ ζα ήζειαλ λα ηνπο παξέρεη ν ζπλεπηβάηεο ηνπο κε 



 

6 

ζθνπφ λα ηνπο βνεζήζεη ζηελ πινήγεζε. Σα ζπκπεξάζκαηα ηεο έξεπλαο θαηέηαμαλ ηα 

νξφζεκα δεχηεξα ζηελ πξνηίκεζε ησλ νδεγψλ (Burns, 1997). 

 

Σέινο, έρεη απνδεηρηεί κέζα απφ κειέηεο φηη ηα νξφζεκα έρνπλ ηελ ηθαλφηεηα λα βειηηψζνπλ 

ηελ ρξεζηηθφηεηα ησλ δνξπθνξηθψλ ζπζηεκάησλ πινήγεζεο. Η ρξεζηηθφηεηα φπσο 

νξίζηεθε παξαπάλσ, ζπλδπάδεη ηελ απνδνηηθφηεηα, ηελ απνηειεζκαηηθφηεηα θαη ηελ 

ηθαλνπνίεζε. Αλαιπηηθφηεξα, ε απνηειεζκαηηθφηεηα αθνξά ηελ επίηεπμε ηνπ ζηφρνπ ηεο 

πινήγεζεο πνπ δελ είλαη άιινο απφ ηελ εχξεζε ελφο ζπγθεθξηκέλνπ πξννξηζκνχ. Η 

απνδνηηθφηεηα αθνξά ηα κέζα πνπ «μνδεχεη» ν ρξήζηεο γηα λα επηηχρεη ην ζηφρν ηνπ θαη 

ζρεηίδεηαη ζε κέγηζην βαζκφ κε ηελ νδεγεηηθή αζθάιεηα. Γειαδή αλαθέξεηαη ζην ρξφλν πνπ 

αθηεξψλεη ν νδεγφο γηα λα θνηηάμεη ηελ νζφλε ηεο ζπζθεπήο πινήγεζεο θαη λα επεμεξγαζηεί 

ηα φπνηα δεδνκέλα θαη θαη’ επέθηαζε ζηνλ ηξφπν πνπ νδεγεί θαη ζηνλ αλ ππαθνχεη ζηνπο 

θαλνληζκνχο ηεο θπθινθνξίαο. Η ηθαλνπνίεζε ησλ νδεγψλ, φπσο απηή αμηνινγήζεθε κέζα 

απφ πεηξάκαηα (Alm et al., 1992, Green et al., 1993), απνηειεί ίζσο ην ζεκαληηθφηεξν 

πεηζηήξην γηα ηα νθέιε πνπ πξνζθέξεη ε ρξήζε ησλ νξνζήκσλ. 

 

Πην αλαιπηηθά, νη ζπκκεηέρνληεο αθνινχζεζαλ θάπνηεο δηαδξνκέο ρξεζηκνπνηψληαο θνξεηέο 

δνξπθνξηθέο ζπζθεπέο πινήγεζεο, ηεζζάξσλ δηαθνξεηηθψλ ινγηζκηθψλ. Σα ινγηζκηθά απηά 

ήηαλ ζρεδηαζκέλα έηζη ψζηε λα παξέρνπλ πιεξνθνξίεο γηα νπηηθή πινήγεζε κφλν, γηα 

νπηηθή πινήγεζε κε νξφζεκα, γηα πινήγεζε ππνβνεζνχκελε απφ θσλεηηθέο εληνιέο, θαη 

ηέινο ζπλδπαζκφ θσλεηηθψλ εληνιψλ κε νξφζεκα. Η αλάιπζε ησλ απνηειεζκάησλ έδεημε 

ηελ εκθαλή πξνηίκεζε ησλ ρξεζηψλ ζηελ θαζνδήγεζε κε ρξήζε θσλεηηθψλ εληνιψλ θαη 

νξνζήκσλ. 

 

πλεπψο, ε ρξεζηκφηεηα πηζαλψλ  νξνζήκσλ ζηε δηαδηθαζία ηεο πινήγεζεο, είλαη 

αδηακθηζβήηεηε. Πξέπεη λα απνηεινχλ αλαπφζπαζην θνκκάηη ησλ ραξηνγξαθηθψλ 

εθαξκνγψλ ζηα θνξεηά δνξπθνξηθά ζπζηήκαηα πινήγεζεο, δηφηη κέζσ απηψλ, ν άλζξσπνο 

αληηιακβάλεηαη ην πεξηβάιινλ γχξσ ηνπ θαη πξνζαλαηνιίδεηαη πνιχ πην εχθνια θαη γξήγνξα. 

Σελ ηειεπηαία δεθαεηία έρνπλ γίλεη πνιιέο κειέηεο θαη πξνζπάζεηεο γηα ηελ ελζσκάησζε 

ησλ νξνζήκσλ ζηα θνξεηά δνξπθνξηθά ζπζηήκαηα πινήγεζεο, κε ζθνπφ απηά λα παξέρνπλ 

ζηνλ ρξήζηε κηα ζπιινγηθή (ελνπνηεκέλε) πιεξνθνξία ζε ζπλδπαζκφ κε ηηο πξνθνξηθέο 

νδεγίεο πνπ αθνξνχλ απνζηάζεηο θαη ζηξέθνπζεο θηλήζεηο.  

 

Παξφιν απηά, είλαη ηδηαίηεξα επίπνλν ην έξγν γηα ην ζπλππνινγηζκφ ησλ νξνζήκσλ ζηα 

ινγηζκηθά ησλ θνξεηψλ ζπζθεπψλ πινήγεζεο δηφηη ππάξρνπλ πάξα πνιιέο θαηεγνξίεο 

πηζαλψλ νξνζήκσλ θαη νη ζρεδηαζηέο ρξεηάδνληαη θαζνδήγεζε ψζηε λα επηιέμνπλ ηα 

θαηαιιειφηεξα απφ απηά θαη χζηεξα λα απνθαζίζνπλ γηα ηνλ ηξφπν απεηθφληζήο ηνπο. 

Μπνξνχλ φκσο ηα νξφζεκα λα αληηθαηαζηήζνπλ πιήξσο ηηο πξνθνξηθέο νδεγίεο πνπ 

αθνξνχλ απνζηάζεηο θαη ζηξνθέο θαη λα απνθηήζνπλ πξσηαγσληζηηθφ ξφιν ζηε δηαδηθαζία 

ηεο πινήγεζεο; 

2.4 Τα νξόζεκα 

ηα ιεμηθά, ε ιέμε «νξφζεκν» νξίδεηαη σο έλα πξνεμέρνλ, έληνλν θαη εκθαλέο αληηθείκελν ή 

δνκή, πνπ πξνζδηνξίδεη κηα ζπγθεθξηκέλε πεξηνρή θαη ρξεζηκεχεη σο νδεγφο ή σο ζεκείν 

αλαθνξάο. 
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Δπηζηήκνλεο απφ ην ρψξν ηεο ςπρνινγίαο, ηεο γεσγξαθίαο, ηνπ αζηηθνχ ζρεδηαζκνχ, έρνπλ 

δηαηππψζεη θαηά θαηξνχο δηάθνξνπο νξηζκνχο γηα ηε ιέμε «νξφζεκν», δίλνληάο καο έηζη ηελ 

δπλαηφηεηα λα αληηιεθζνχκε ηελ πνιιαπιή εξκελεία απηήο ηεο ιέμεο. Σα νξφζεκα είλαη 

θπζηθά ή ηερλεηά αληηθείκελα ηα νπνία δηαζέηνπλ ζπγθεθξηκέλα θαη επδηάθξηηα 

ραξαθηεξηζηηθά, πνπ ηα θάλνπλ λα μερσξίδνπλ θαη λα δηαθνξνπνηνχληαη απφ ηα ππφινηπα 

αληηθείκελα πνπ ηα πεξηβάιινπλ θαη άξα κπνξνχλ λα ρξεζηκεχζνπλ ζηνλ πξνζδηνξηζκφ ηεο 

γεσγξαθηθήο ζέζεο ηνπ αλζξψπνπ. Βνεζνχλ ζηελ νξγάλσζε ηνπ ρψξνπ επεηδή 

ρξεζηκνπνηνχληαη σο ζεκεία αλαθνξάο. Βξίζθνληαη ζε θαίξηεο ζέζεηο θαη εμππεξεηνχλ 

κνλαδηθφ ζθνπφ. Μεξηθά παξαδείγκαηα νξνζήκσλ είλαη ηα εμήο: Φσηεηλνί ζεκαηνδφηεο, 

πξαηήξηα θαπζίκσλ, εθθιεζίεο, κλεκεία, ζρνιεία, πιαηείεο, γέθπξεο, ζηδεξνδξνκηθνί 

ζηαζκνί, πάξθα, γλσζηέο αιπζίδεο θαηαζηεκάησλ θιπ. 

 

2.4.1 Τα βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ νξνζήκσλ 

Σα νξφζεκα είλαη εμσηεξηθά ζεκεία αλαθνξάο, πνπ δελ απνηεινχλ θνκκάηη κηαο δηαδξνκήο, 

ή ηκήκα ηνπ νδηθνχ δηθηχνπ (Lynch, 1960). χκθσλα κε ηελ ίδηα ζεσξία, ε πνηφηεηα ελφο 

νξνζήκνπ ραξαθηεξίδεηαη απφ ηελ κνλαδηθφηεηά ηνπ, φπνπ ε κνλαδηθφηεηα έγθεηηαη ζε κηα 

«θαζαξή κνξθή», ζηελ αληίζεζε σο πξνο ηνλ πεξίγπξν θαη ζε κηα επδηάθξηηε ζέζε. Ο θχξηνο 

παξάγνληαο είλαη ε αληίζεζε αληηθεηκέλνπ – πεξηγχξνπ (Wertheimer, 1925 θαη Metzger, 

1936). Η αληηπαξαβνιή δειαδή ελφο ραξαθηεξηζηηθνχ κε ηα ππφινηπα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ 

γεηηνληθνχ πεξηβάιινληνο. Η αληίζεζε κπνξεί λα παξαρζεί απφ νπνηνδήπνηε ραξαθηεξηζηηθφ 

γλψξηζκα, φπσο ε κνλαδηθφηεηα ζην ζρήκα, ζηε ιεηηνπξγηά, θιπ. 

 

Οη άλζξσπνη ζεσξνχλ φηη νξηζκέλα νξφζεκα είλαη πην ρξήζηκα απφ θάπνηα άιια γηα ηνλ 

ζθνπφ ηεο πινήγεζεο, θπξίσο ιφγσ ηεο κεγάιεο ζπρλφηεηαο εκθάληζήο ηνπο ζηηο αζηηθέο 

πεξηνρέο. Δπίζεο, ηα πην δεκνθηιή νξφζεκα (ζηελ πξνηίκεζε ησλ ρξεζηψλ) ηείλνπλ λα είλαη 

νξαηά απφ καθξηλή απφζηαζε θαη λα δηαρσξίδνληαη εχθνια απφ ηνλ πεξίγπξφ ηνπο (Alm, 

1990). Δπηπιένλ ηα «θαιά» νξφζεκα είλαη απηά πνπ θαίλνληαη απφ καθξηά θαη θάησ απφ 

νπνηεζδήπνηε ζπλζήθεο, βξίζθνληαη θνληά ζηνπο δξφκνπο ζε ζηαπξνδξφκηα θαη ηέινο είλαη 

ζρεηηθά κφληκα (Green et al., 1995). 

 

Σα βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά ινηπφλ πνπ πξέπεη λα δηαζέηεη έλα «θαιφ» νξφζεκν, έηζη ψζηε 

απηφ λα κπνξεί λα επηδξά ζεηηθά ζηε δηαδηθαζία ηεο πινήγεζεο θαη θαη’ επέθηαζε λα ηελ 

δηεπθνιχλεη, έρνπλ πξνθχςεη απφ πεηξάκαηα ζηα νπνία έρνπλ ζπκκεηάζρεη απινί πνιίηεο 

(ησλ δχν θχισλ θαη αλεμαξηήηνπ ειηθίαο) θαη απφ εξσηεκαηνιφγηα πνπ θιήζεθαλ ζηε 

ζπλέρεηα λα ζπκπιεξψζνπλ. Σα ραξαθηεξηζηηθά απηά είλαη ηα αθφινπζα (Burnett et al., 

2001):  

 

 Η κνληκόηεηα. Η πηζαλφηεηα δειαδή λα είλαη παξφλ ην ζπγθεθξηκέλν νξφζεκν, ιφγσ 

ζρήκαηνο αιιά θαη νλνκαζίαο.  

 Η θαιή νξαηόηεηα. Αθνξά ζην πφζν μεθάζαξα αιιά θαη γξήγνξα γίλεηαη αληηιεπηφ ην 

νξφζεκν, θάησ απφ δηαθνξεηηθέο ζπλζήθεο. 

 Η ρξεζηκόηεηα ηεο ζέζεο. Αλ δειαδή ην νξφζεκν βξίζθεηαη θνληά ζε ζεκεία πνπ 

ιακβάλνληαη απνθάζεηο (αιιαγή θαηεχζπλζεο ή επηβεβαίσζεο ηεο ζέζεο).  

 Η κνλαδηθόηεηα. Η ηθαλφηεηα ηνπ νξνζήκνπ λα δηαθνξνπνηείηαη απφ ηα γχξσ 

αληηθείκελα ιφγσ ησλ κνλαδηθψλ ηνπ ραξαθηεξηζηηθψλ θαη λα κελ ζπγρέεηαη κε άιια 

παξφκνηα πνπ βξίζθνληαη ζε θνληηλέο ζέζεηο. 
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 Η ζπληνκία ζηελ πεξηγξαθή. Η ρξεζηκνπνίεζε  φζν ην δπλαηφλ ιηγφηεξεο επηπιένλ 

πιεξνθνξίαο γηα ηελ πεξηγξαθή ηνπ νξνζήκνπ. 

 

2.4.2 Καηεγνξηνπνίεζε ησλ νξνζήκσλ 

Η θαηεγνξηνπνίεζε ησλ νξνζήκσλ είλαη άκεζα ζπλδεδεκέλε κε ηνλ ηξφπν πνπ γίλνληαη 

αληηιεπηά απφ ηνλ ρξήζηε (δειαδή βάζεη πνησλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπο αλαγλσξίδνληαη 

άκεζα), κε ην ζθνπφ πνπ απηά εμππεξεηνχλ θαηά ηε δηαδηθαζία ηεο πινήγεζεο αιιά θαη κε 

ηε ζέζε ζηελ νπνία βξίζθνληαη ζε ζρέζε κε ηελ πξνεπηιεγκέλε δηαδξνκή.  

 

Αξρηθά, ηα νξφζεκα κπνξνχλ λα ρσξηζηνχλ ζε ηξεηο θαηεγνξίεο: ηα νπηηθά, ηα «γλσζηηθά», 

θαη ηα δνκηθά (M. Sorrows & S. Hirtle, 1999).  

 

 Σα νπηηθά νξφζεκα είλαη αληηθείκελα πνπ πάλσ απ’ φια δηαζέηνπλ ζπγθεθξηκέλα 

ραξαθηεξηζηηθά (ζρήκα, ρξψκα, κέγεζνο, ζέζε) ηα νπνία ηξαβνχλ ηελ πξνζνρή ηνπ 

πινεγνχκελνπ.  

 Σα «γλσζηηθά» νξφζεκα είλαη απηά πνπ ε ζεκαληηθφηεηά ηνπο πξνέξρεηαη απφ ην λφεκα 

θαη ηε ρξήζε ηνπο ή ηελ δηαθνξνπνίεζε σο πξνο ηελ ζεκαζηνινγία ηνπο κέζα ζε έλα, 

θαηά ηα άιια, νκνηφκνξθν πεξηβάιινλ. πλήζσο απεπζχλνληαη ζε ρξήζηεο πνπ είλαη 

γλψζηεο ηεο πεξηνρήο θαη είλαη πηζαλφ λα παξαιεηθηνχλ απφ άηνκα πνπ δελ είλαη 

εμνηθεησκέλα κε ην ζπγθεθξηκέλν πεξηβάιινλ, εθηφο θη αλ δηαζέηνπλ θαηάιιειε 

ζήκαλζε, φπσο γηα παξάδεηγκα, ηαρπδξνκεία ή αζηπλνκηθά ηκήκαηα.   

 Σα δνκηθά νξφζεκα μερσξίδνπλ ιφγσ ηνπ ξφινπ  ή ηεο ζέζεο πνπ έρνπλ κέζα ζην 

δνκεκέλν πεξηβάιινλ θαη ζπλήζσο είλαη εχθνια πξνζβάζηκα, φπσο γηα παξάδεηγκα 

πνιπζχρλαζηνη θφκβνη ή πιαηείεο.    

 

Μηα άιιε ζεκαληηθή κειέηε (Lovelace, Hegarty & Montello, 1999) απαληά ζηα βαζηθά 

εξσηήκαηα, πνχ θαη γηαηί ρξεζηκνπνηνχληαη ηα νξφζεκα:  

 

  Choice-point landmarks: Σα νξφζεκα πνπ ζπλαληάκε ζηα ζεκεία ιήςεο απνθάζεσλ 

(θπξίσο εθεί πνπ απαηηείηαη αιιαγή θαηεχζπλζεο ζηελ πνξεία καο).  

 Potential choice-point landmarks: Απηά πνπ βξίζθνληαη ζε πηζαλά ζεκεία ιήςεο 

απνθάζεσλ (δηαζρίδνληαο δηαβάζεηο ή αλαδεηψληαο έλα ζχλδεζκν γηα ην επφκελν 

θνκκάηη ηεο δηαδξνκήο).  

 On-route landmarks: Απηά πνπ βξίζθνληαη θαηά κήθνο ηεο δηαδξνκήο πνπ δηαλχνπκε 

(ρξεζηκεχνπλ θπξίσο γηα επαλαπξνζδηνξηζκφ ηεο ζέζεο καο θαη επηβεβαίσζε φηη 

θηλνχκαζηε ζηε ζσζηή θαηεχζπλζε).  

 Off-route landmarks: Κάπνηα πνπ εληνπίδνληαη ζε καθξηλή απφζηαζε αιιά παξφια απηά 

είλαη νξαηά (παίδνπλ ην ξφιν ηεο ππμίδαο ζηα πιαίζηα κηαο ζπλνιηθήο θαζνδήγεζεο).  

 

Σέινο, ζχκθσλα κε ηελ παξαπάλσ κειέηε, ηα ζεκαληηθφηεξα θαη επηθξαηέζηεξα νξφζεκα 

γηα ηελ θαζνδήγεζε ελφο αηφκνπ είλαη απηά πνπ βξίζθνληαη ζηα ζεκεία ιήςεο απνθάζεσλ 

(choice point landmarks) θαη απηά θαηά κήθνο ηεο δηαδξνκήο (on-route landmarks). 

Υαξαθηεξηζηηθά, νξφζεκα φπσο πξαηήξηα θαπζίκσλ, δηαβάζεηο πεδψλ θαη θσηεηλνί 

ζεκαηνδφηεο, πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη θπξίσο θαηά ηελ πινήγεζε κε απηνθίλεην,  έρνπλ 

απνθαιεζηεί σο «επίπισζε ησλ δξφκσλ» (road furniture) κε ζθνπφ λα δνζεί έκθαζε ζηε 

ζεκαληηθφηεηα ηνπ ξφινπ ηνπο (Burnett et al., 2001). Παξφιν απηά φκσο, δελ έρνπλ φια ηα 

νξφζεκα ηελ ίδηα αμία. 
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3 Μεηξήζεηο πνηφηεηαο γηα ηελ αλάδεημε θαηάιιεισλ 

νξνζήκσλ 

3.1 Πεηξακαηηθέο δηαηάμεηο 

3.1.1 Πνύ θαη πόηε ρξεζηκνπνηνύληαη ηα νξόζεκα 

Οη P. Michon θαη M. Denis δηεμήγαγαλ ην 2001 δχν ζπκπιεξσκαηηθέο έξεπλεο ζηηο νπνίεο 

δήηεζαλ απφ ηνπο ζπκκεηέρνληεο ηελ πξψηε θνξά λα παξάγνπλ νδεγίεο γηα κηα 

πξνεπηιεγκέλε δηαδξνκή, πνπ ζα βνεζνχζαλ έλα άηνκν λα πινεγεζεί ζε έλα παληειψο 

άγλσζην αζηηθφ πεξηβάιινλ (ζηελ ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε, ην Παξίζη) θαη ηε δεχηεξε λα 

αθνινπζήζνπλ ηελ ίδηα δηαδξνκή βαζηδφκελνη ζε ιηγνζηέο νδεγίεο πνπ αθνξνχζαλ κφλν 

νλφκαηα δξφκσλ (ζηνπο νπνίνπο πεξπαηνχζαλ ή έπξεπε λα ζηξίςνπλ) θαη ηέινο λα 

εκπινπηίζνπλ ηηο ειιηπείο απηέο νδεγίεο φπνπ απηνί έθξηλαλ ζθφπηκν. Απφ ηελ αλάιπζε ησλ 

απνηειεζκάησλ πξνέθπςαλ ηα αθφινπζα ζπκπεξάζκαηα: 

 

1. Καη’ αξράο ηα νξφζεκα θαηεγνξηνπνηήζεθαλ ζε δηζδηάζηαηα (2D), φπσο νη δξφκνη, νη 

ιεσθφξνη θαη νη πιαηείεο θαη ηξηζδηάζηαηα (3D), δειαδή θηίξηα, θαηαζηήκαηα, αγάικαηα, 

δεκφζηνη θήπνη θιπ. Καηφπηλ δηαπηζηψζεθε φηη νη δχν παξαπάλσ θαηεγνξίεο νξνζήκσλ 

αλαιακβάλνπλ δηαθνξεηηθή ιεηηνπξγία κέζα ζηηο θαηεπζπληήξηεο νδεγίεο.  

2. Η ρσξηθή θαηαλνκή ησλ νξνζήκσλ θαηά κήθνο ησλ δηαδξνκψλ, αλ θαη θαηλνκεληθά 

ηπραία, επηβεβαίσζε ηε ζεσξία πνπ ζέιεη ηα νξφζεκα λα ρξεζηκεχνπλ ζαλ «ξαδηνθάξνη» 

κέζα ζε απηέο. χκθσλα κε ηε ζεσξία απηή, νη πεδνί θαηεπζχλνληαη πξνο έλα νξφζεκν 

θαη κφιηο ην εληνπίζνπλ βαδίδνπλ πξνο ην επφκελν θαη νχησ θαζ’ εμήο, κέρξη λα θηάζνπλ 

ζηνλ πξννξηζκφ ηνπο. Σα νξφζεκα ινηπφλ κπνξνχλ λα ζεσξεζνχλ σο «ππν-ζηφρνη» κέζα 

ζε κηα δηαδξνκή (c.f. Allen, 2000). 

3. Η ζπρλφηεηα εκθάληζεο ησλ νξνζήκσλ κέζα ζε κία δηαδξνκή είλαη, απξνζδφθεηα, 

κεγαιχηεξε θνληά ζην ζεκείν έλαξμεο θαζψο επίζεο θαη γχξσ απφ ην ζεκείν 

ηεξκαηηζκνχ. ηελ ελδηάκεζε δηαδξνκή, ρξήζε νξνζήκσλ έγηλε, φπνπ πξαγκαηνπνηήζεθε 

αιιαγή πνξείαο ή ζε αλνηρηέο πεξηνρέο πνπ δεκηνπξγνχληαλ απφ δηαζηαπξψζεηο 

θεληξηθψλ αξηεξηψλ ή απφ πιαηείεο θαη πνπ ήηαλ πηζαλφλ λα ζπκβνχλ ιάζε θαηά ηνλ 

πξνζαλαηνιηζκφ. 

4. Δπηπιένλ, ε αλαθνξά ησλ ζπκκεηερφλησλ ζε ηξηζδηάζηαηα νξφζεκα ζε γσλίεο 

νηθνδνκηθψλ ηεηξαγψλσλ, πνπ πξέπεη λα εληνπηζηνχλ γηα λα ηα πξνζπεξάζνπλ ή απιά γηα 

λα πξνζαλαηνιηζηνχλ, ήηαλ ζπρλή πξηλ απφ θάζε επφκελε θίλεζε. 

 

3.1.2 Σύγθξηζε νξνζήκσλ θαη νλνκάησλ δξόκσλ 

Οη A. Tom θαη M. Denis δηεμήγαγαλ ην 2003 δχν αθφκε έξεπλεο κέζα απφ ηηο νπνίεο 

δηαπηζηψζεθε ε αμία ησλ νξνζήκσλ θαη ηεο ρσξηθήο πιεξνθνξίαο πνπ παξέρνπλ σο κέζν 

πινήγεζεο ζε ζρέζε κε απηή ησλ δξφκσλ. Σα ζπκπεξάζκαηα ήηαλ ηα εμήο: 
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1. Οδεγίεο πνπ βαζίζηεθαλ ζε νλνκαζίεο δξφκσλ ήηαλ ιηγφηεξν απνηειεζκαηηθέο απφ 

άιιεο πνπ βαζίζηεθαλ ζε νξφζεκα, γηα ηελ πινήγεζε ελφο αηφκνπ ζε έλα άγλσζην 

αζηηθφ πεξηβάιινλ. 

2. Η ζπρλφηεηα ησλ ιαζψλ πνπ έθαλε ν πινεγνχκελνο ζε ζρέζε κε ηελ επηινγή ηεο 

θαηάιιειεο πνξείαο ήηαλ άζρεηε κε ηελ ρξήζε ή κε, νξνζήκσλ ή νλνκάησλ δξφκσλ. 

3. ηάζεηο θαη έιεγρνη γηα επαλαπξνζδηνξηζκφ θαη επηβεβαίσζε ηεο ζέζεο ήηαλ πνιχ πην 

ζπρλνί θαη κεγάινη ζε δηάξθεηα φηαλ επξφθεηην γηα θαζνδήγεζε βαζηζκέλε ζε νλφκαηα 

δξφκσλ. Δθφζνλ ηα νξφζεκα είλαη εθ ησλ πξαγκάησλ κεγαιχηεξα απφ ηηο πηλαθίδεο ησλ 

δξφκσλ, ν πινεγνχκελνο ηα αλαδεηά θαη ηα αλαγλσξίδεη ηαρχηεξα θαη ζπλεπψο 

ζπκβνπιεχεηαη έγθαηξα ηελ επφκελε νδεγία.  

 

Σν γεληθφ ζπκπέξαζκα έδεημε φηη παξφιν πνπ νη νλνκαζίεο ησλ δξφκσλ πξνζθέξνπλ κηα 

ηδαληθή ιχζε ζε πνιιά πξνβιήκαηα εληνπηζκνχ ηεο ζέζεο, είλαη «θησρνί» νδεγνί φηαλ 

πξφθεηηαη γηα ηελ θαζνδήγεζε ελφο αηφκνπ κέζα ζε έλα ηειείσο άγλσζην πεξηβάιινλ.   

 

3.1.3 Πνζνηηθόο πξνζδηνξηζκόο ηεο ζπνπδαηόηεηαο ησλ ραξαθηεξηζηηθώλ ησλ 

νξνζήκσλ 

Σν 2004 παξνπζηάζηεθε απφ ηνπο C. Nothegger, S. Winter θαη M Raubal έλα κνληέιν γηα ηνλ 

αξηζκεηηθφ ππνινγηζκφ ηεο ζπνπδαηφηεηαο ησλ νξνζήκσλ, κε ηελ κέηξεζε νξηζκέλσλ 

ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπο. ηελ πξνζπάζεηα λα θαζνξηζηεί αλ έλα «ραξαθηεξηζηηθφ γλψξηζκα» 

δηαζέηεη ή φρη ηα θαηάιιεια πξνζφληα ελφο νξνζήκνπ, βαζίζηεθαλ ζηελ θαηεγνξηνπνίεζε 

πνπ έγηλε απφ ηνπο Sorrows θαη Hirtle. Η νπηηθή, ε ζεκαζηνινγηθή (γλσζηηθή) θαη ε δνκηθή 

ειθπζηηθφηεηα ελφο «ραξαθηεξηζηηθνχ γλσξίζκαηνο», θαζνξίδεη ηελ ρξήζε ηνπ σο νξφζεκν. 

Η ζπγθεθξηκέλε κειέηε αθνξνχζε ηηο πξνζφςεηο ησλ θηηξίσλ θαη θαηαπηάζηεθε κφλν κε ηα 

νπηηθά θαη ηα ζεκαζηνινγηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπο, ελψ δελ ζπκπεξηέιαβε ηα δνκηθά.  

 

Όζνλ αθνξά ηνλ ππνινγηζκφ ηεο νπηηθήο ειθπζηηθφηεηαο, πξνζδηνξίζηεθαλ νη αθφινπζεο 

κεηαβιεηέο: 

 

1. Η επηθάλεηα ηεο πξφζνςεο. Οη άλζξσπνη ηείλνπλ λα παξαηεξνχλ πην εχθνια, 

ραξαθηεξηζηηθά ησλ νπνίσλ ην κέγεζνο απνθιίλεη απφ ην κέζν φξν. Γηα νξζνγψληεο 

πξνζφςεηο, ν ππνινγηζκφ ηεο ζπλνιηθήο επηθάλεηαο έγηλε πνιιαπιαζηάδνληαο ην χςνο επί 

ην πιάηνο. ηηο ππφινηπεο πεξηπηψζεηο πξνζδηνξίζηεθε κέζα απφ νξζνθσηνγξαθίεο,  

κεηξψληαο ηνλ αξηζκφ ησλ pixels πνπ απαξηίδνπλ ηελ πξφζνςε θαη χζηεξα 

πνιιαπιαζηάδνληάο ηνλ κε ηνλ ζπληειεζηή θιίκαθαο ηεο εηθφλαο. Χζηφζν, ε παξαπάλσ 

δηαδηθαζία γίλεηαη αξθεηά επίπνλε φηαλ πξφθεηηαη γηα παξαγσγή θαη ε απηφκαηε 

επεμεξγαζία νξζνθσηνγξαθηψλ ζε ζηελνχο δξφκνπο θαη κε ςειά θηίζκαηα.  

2. Σν ζρήκα. Αζπλήζηζηα ζρήκαηα ηξαβνχλ ηελ πξνζνρή ηνπ καηηνχ ηνπ αλζξψπνπ 

γξεγνξφηεξα απφ φηη ηα ζπκβαηηθά νξζνγψληα ζρήκαηα. Η αλαινγία χςνπο – πιάηνπο 

θαζνξίδεη ην ζρήκα ηεο πξφζνςεο, θαη ε απφθιηζε ηνπ απφ ην γεληθν κέζν φξν ηεο 

πεξηνρήο κπνξεί λα ππνινγηζηεί απφ νξζνθσηνγξαθίεο ή απφ ηξηζδηάζηαηα ςεθηαθά 

κνληέια, εθφζνλ είλαη δηαζέζηκα.    

3. Σν ρξψκα ηεο πξφζνςεο θάζε θηηξίνπ. Πξνζδηφξηζαλ ην κέζν φξν βαζηδφκελνη ζην 

ρξσκαηηθφ κνληέιν RGB θαη χζηεξα εθαξκφδνληαο ην θαηάιιειν ινγηζκηθφ ην 

κεηέηξεςαλ ζην κνληέιν HSB (Hue – Saturation – Brightness), δηφηη έηζη ζα κπνξνχζαλ 

λα αμηνινγήζνπλ ζσζηφηεξα ηα δηαθνξεηηθά ζπζηαηηθά ηνπ ρξψκαηνο θαη λα απνδψζνπλ 

βάξε.   
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4. Η νξαηφηεηα πξνο θάζε πξφζνςε απφ ην αληίζηνηρν εηζεξρφκελν ηκήκα ηνπ νδηθνχ 

δηθηχνπ θαη αλάινγα κε ηελ θνξά ηεο θίλεζεο, δειαδή ην πνζνζηφ ηεο επηθάλεηαο πνπ 

ήηαλ νξαηφ απφ δεδνκέλε απφζηαζε. Ο ππνινγηζκφο ηεο νξαηφηεηαο έγηλε κε βάζε δχν 

ζεκεία ζην έδαθνο, πνπ ηζαπείραλ απφ ηηο γσλίεο ηεο πξφζνςεο θάζε θηηξίνπ θαζψο θαη 

έλα ελδηάκεζν ηξίην ζεκείν γηα ηηο πεξηπηψζεηο πνπ δελ ήηαλ νξαηέο ηα δχν άθξα. 

Δθαξκφζηεθε χζηεξα ν θαηάιιεινο αιγφξηζκνο (line – of sight algorithm) ν νπνίνο 

έιαβε ππ’ φςε ηνπ πεξηνξηζκνχο γηα ηε κέγηζηε απφζηαζε απφ ηελ νπνία γίλεηαη 

αληηιεπηή ε πξφζνςε, ηελ ζπγθεθξηκέλε νπηηθή γσλία ζέαζεο θαη ην πνζνζηφ ηεο 

επηθάλεηαο ηεο πξφζνςεο πνπ έπξεπε λα είλαη νξαηφ. 

Όζνλ αθνξά ηελ ζεκαζηνινγηθή ειθπζηηθφηεηα, ηα θηίξηα θαηεγνξηνπνηήζεθαλ, κε 

βαζκνινγία απφ 0 έσο θαη 3, αλάινγα  κε ηελ πνιηηηζηηθή, ηελ ηζηνξηθή, ηελ εκπνξηθή ηνπο 

ζεκαζία θαη ηελ αλαγλσξηζηκφηεηά ηνπο.  

 

ηε ζπλέρεηα αζξνίζηεθαλ νη επηκέξνπο κεηξήζεηο θαη ππνινγίζηεθε ε ζπλνιηθή βαζκνινγία 

θαζψο θαη ε ηππηθή απφθιηζε απφ ην κέζν φξν, γηα θάζε πξφζνςε, ρξεζηκνπνηψληαο 

ζηνηρεία ηεο ζηαηηζηηθήο θαη αθνινπζψληαο ηελ θαλνληθή θαηαλνκή. 

 

Σέινο, κε ζθνπφ λα ειεγρηνχλ ηα απνηειέζκαηα ησλ ππνινγηζκψλ, δεηήζεθε απφ 40 άηνκα ε 

ζπκπιήξσζε εξσηεκαηνινγίνπ ζην νπνίν ζα θαίλνληαλ νη πξνηηκήζεηο ηνπο γηα ηηο ελ ιφγσ 

πξνζφςεηο θηηξίσλ. Σν γεληθφ ζπκπέξαζκα ήηαλ φηη ην πξνηεηλφκελν κνληέιν ππνινγηζκνχ 

ηεο ζπνπδαηφηεηαο ησλ νξνζήκσλ (εδψ, ησλ πξνζφςεσλ) ζηα ζεκεία αιιαγήο δηεχζπλζεο, 

είλαη πςειά ζπζρεηηδφκελν κε ηηο αληίζηνηρεο επηινγέο θαη πξνηηκήζεηο ησλ αλζξψπσλ γηα 

ηνπο ζπγθεθξηκέλνπο θφκβνπο.      

 

3.1.4 Πξνζαξκόδνληαο ηα επηθξαηέζηεξα ραξαθηεξηζηηθά (νξόζεκα) ζηε δηαδξνκή 

Ο S. Winter (2003) πξνεθηείλνληαο πξνεγνχκελε ζρεηηθή έξεπλα, ζπλέρηζε ηε κειέηε ησλ 

πξνζφςεσλ ησλ θηηξίσλ. Απηή ηε θνξά έγηλε πξνζπάζεηα λα πξνζαξκνζηνχλ ηα 

επηθξαηέζηεξα ραξαθηεξηζηηθά γλσξίζκαηα ησλ νξνζήκσλ ζε κηα δεδνκέλε δηαδξνκή. Γηα 

ηνλ ιφγν απηφ εηζήρζε ε έλλνηα ηεο «εθ ησλ πξνηέξσλ νξαηφηεηαο» (advance visibility), πνπ 

αθνξά ην πφζν γξήγνξα γίλεηαη αληηιεπηφ έλα νξφζεκν θαηά κήθνο κηαο δηαδξνκήο. Η «εθ 

ησλ πξνηέξσλ νξαηφηεηα» νινθιεξψλεη ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηεο ζπνπδαηφηεηαο ελφο 

νξνζήκνπ θαη άξα κεηψλεη ηνλ πλεπκαηηθφ θφπν ησλ πινεγνχκελσλ, εληζρχνληαο ηαπηφρξνλα 

ηελ απνηειεζκαηηθφηεηα ησλ ζπζθεπψλ πινήγεζεο. Η έξεπλα πεξηνξίζηεθε ζηα νξφζεκα 

πνπ βξίζθνληαη ζε θφκβνπο (ζεκεία ιήςεο απνθάζεσλ), νη νπνίνη παξέρνπλ παξαπάλσ απφ 

κία ελαιιαθηηθέο γηα ζπλέρηζε.  

Η ζεσξία ηνπ βαζίζηεθε ζηνλ ππνινγηζκφ  ηνπ νπηηθνχ πεδίνπ «isovist» θαη ζηα 

δηαγξάκκαηα νξαηφηεηαο. Σν νπηηθφ πεδίν «isovist» νξίδεηαη σο ην κέγεζνο ηεο πεξηνρήο πνπ 

είλαη νξαηφ απφ κία δεδνκέλε ζέζε. Σα δηαγξάκκαηα νξαηφηεηαο αθνξνχλ ηνλ επίπεδν ρψξν, 

θαη αλαπαξηζηνχλ ηηο ζρέζεηο νξαηφηεηαο γηα θάζε έλα δεπγάξη θνξπθψλ. πλήζσο ηα 

δηαγξάκκαηα νξαηφηεηαο θαηαζθεπάδνληαη γηα ηελ εχξεζε ηεο ζπληνκφηεξεο δηαδξνκήο 

(δηφηη είλαη ε δηαδξνκή πνπ αθνινπζεί κηα θσηεηλή αθηίλα). Έηζη, γηα ηελ πεξίπησζε ησλ 

πξνζφςεσλ, ζεσξήζεθε ην επζχγξακκν ηκήκα πνπ ελψλεη ηηο δχν γσλίεο ηεο πξφζνςεο ζην 

έδαθνο θαη απφ ηελ δηαζηαχξσζε ησλ δχν νπηηθψλ πεδίσλ (isovists) πξνθχπηεη κηα 
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ζπληεξεηηθή, δηαλπζκαηηθή, κέηξεζε γηα ηελ νξαηφηεηα, ε νπνία φκσο δελ επαξθεί δηφηη 

απηφ πνπ έρεη ζεκαζία είλαη ε κέηξεζε ηεο νξαηφηεηαο ζρεηηθά κε ην εηζεξρφκελν ηκήκα 

κηαο δηαδξνκήο. ηελ ζπλέρεηα πεξηγξάθεθε ε εηζεξρφκελε δηαδξνκή, σο έλα αλνηρηφ 

πνιχγσλν κε αξρηθή θαη ηειηθή πιεπξά, κηα εμεξρφκελε δηαδξνκή κε αξρή ηνλ πξνεγνχκελν 

θφκβν θαη κηα εηζεξρφκελε κε αξρή ηνλ επφκελν θφκβν. Γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηεο «εθ ησλ 

πξνηέξσλ νξαηφηεηαο», ππνινγίζηεθαλ δχν παξάκεηξνη. 

 Αξρηθά, ε «θάιπςε ηεο δηαδξνκήο» πνπ είλαη ην ζπλνιηθφ πνζνζηφ ηεο εηζεξρφκελεο 

δηαδξνκήο  πνπ θαιχπηεηαη απφ ηελ πεξηνρή νξαηφηεηαο ελφο ραξαθηεξηζηηθνχ (νξνζήκνπ), 

ε νπνία είλαη αλαινγηθή ηνπ ρξφλνπ ζέαζεο ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ ραξαθηεξηζηηθνχ, θαη δίλεηαη 

απφ ηνλ ηχπν: 

c = (│pipe│/│pspe│) 

 

 

Δηθόλα 3.1: Έλα ραξαθηεξηζηηθό (πξόζνςε θηηξίνπ) ζε έλα ζεκείν ιήςεο απνθάζεσλ κε κηθξή 

(αξηζηεξά) θαη κεγάιε (δεμηά) «εθ ησλ πξνηέξσλ νξαηόηεηα» (S. Winter, 2003). 

Όπνπ ps, pe ε αξρή θαη ην ηέινο ηνπ εηζεξρφκελνπ ηκήκαηνο ηεο δηαδξνκήο, θαη pi, ην ζεκείν 

πνπ ε δηαδξνκή ηέκλεη ηελ πεξηνρή νξαηφηεηαο ηνπ ραξαθηεξηζηηθνχ. 

Έπεηηα πξνζδηνξίζηεθε ν «πξνζαλαηνιηζκφο ηνπ ραξαθηεξηζηηθνχ», ππνινγίδνληαο θαη’ 

αξράο ηε δηεχζπλζε ηνπ δηαλχζκαηνο ηεο πξφζνςεο df πνπ εθάπηεηαη ηνπ εδάθνπο θαη ζε 

δεχηεξν ζηάδην ε δηεχζπλζε ηεο εηζεξρφκελεο δηαδξνκήο dr. Ο ππνινγηζκφο απηφο είλαη πην 

δχζθνινο εθφζνλ ε εηζεξρφκελε δηαδξνκή είλαη έλα αλνηρηφ πνιχγσλν. Η ηηκή ηνπ 

«πξνζαλαηνιηζκνχ ηνπ ραξαθηεξηζηηθνχ» είλαη, o = 1, ζηελ πεξίπησζε πνπ θαη ηα δχν 

δηαλχζκαηα είλαη πξνζαλαηνιηζκέλα ζηελ ίδηα δηεχζπλζε, ή o = 0 γηα ηελ αθξηβψο αληίζεηε 

πεξίπησζε, θαη δίλεηαη απφ ηνλ ηχπν: 

o = ( │df - dr│/ 180 ) 
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Δηθόλα 3.2: Έλα ραξαθηεξηζηηθό (πξόζνςε θηηξίνπ) ζε έλα ζεκείν ιήςεο απνθάζεσλ θαη ν 

πξνζαλαηνιηζκόο ηνπ σο πξνο ηελ εηζεξρόκελε δηαδξνκή (S. Winter, 2003). 

Όηαλ ηα ραξαθηεξηζηηθά έρνπλ «εθ ησλ πξνηέξσλ νξαηφηεηα» κε ηηκή πεξίπνπ, u = 1 ηφηε 

ζεκαίλεη φηη είλαη πξνζαλαηνιηζκέλα πξνο ηνλ πινεγνχκελν, θαη νξαηά αξθεηά λσξίο, αθφκα 

θαη απφ ηνλ πξνεγνχκελν θφκβν. Η ηηκή ηεο πξνζδηνξίδεηαη απφ ηνλ ηχπν: 

u = c * o 

Η δπζθνιία ζηελ κεζνδνινγία πνπ πεξηγξάθηεθε είλαη ν πξνζδηνξηζκφο ηεο πεξηνρήο 

νξαηφηεηαο ηνπ θάζε ραξαθηεξηζηηθνχ. Ύζηεξα, βάζεη ηνπ ζρήκαηνο ηνπ νπηηθνχ πεδίνπ, 

εθαξκφδεηαη ν θαηάιιεινο αιγφξηζκνο (sweep – line algorithm) γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο 

«θάιπςεο ηεο δηαδξνκήο» θαη γηα ηνλ ππνινγηζκφ «ηνπ πξνζαλαηνιηζκνχ ηνπ 

ραξαθηεξηζηηθνχ», ν θαλφλαο ηνπ δεμηνχ ρεξηνχ. 

3.2 Πξνζδηνξηζκόο «βαξώλ» ζηα νξόζεκα 

Πεξαηηέξσ κειέηεο εξεπλνχλ πψο ην θάζε νξφζεκν μερσξηζηά, απνθηά «βάξνο» κε 

ζπγθεθξηκέλεο κεηξήζεηο πνηφηεηαο θαη πψο απηφ κπνξεί λα επηβξαδχλεη ή λα επηζπεχζεη ηε 

δηαδηθαζία ηεο πινήγεζεο. Σν «βάξνο» απηφ πξνζδηνξίδεηαη φρη κφλν απφ ηε ζρέζε ηνπ 

νξνζήκνπ κε ηνλ πινεγνχκελν αιιά θαη απφ ηελ αιιειεμάξηεζή ηνπ κε ηελ επηιεγκέλε 

δηαδξνκή. Γειαδή, ηνλ πξνζαλαηνιηζκφ πνπ έρεη ζε ζρέζε κε ηελ θνξά θίλεζεο ηνπ αηφκνπ, 

άξα θαηά πφζν θαη απφ πνηα πιεπξά είλαη νξαηφ, θαζψο θαη ηελ απφζηαζε ηνπ απφ πηζαλφ 

ζεκείν ζηξνθήο. Πξνεγνχκελεο έξεπλεο απέδεημαλ φηη ν πξνζαλαηνιηζκφο ηνπ ηαμηδηψηε 

είλαη εμαξηψκελνο απφ ηελ δηαδξνκή πνπ δηαλχεη. Δηδηθφηεξα, ε θαηεχζπλζε ηνπ θεθαιηνχ 

ηνπ, θαη άξα ην νπηηθφ ηνπ πεδίν, είλαη επζπγξακκηζκέλν κε ηελ δηαλπφκελε δηαδξνκή (Steck 

& Mallot, 1997). Απηφ έρεη σο απνηέιεζκα ηα νξφζεκα πνπ βξίζθνληαη κπξνζηά απφ ηνλ 

ηαμηδηψηε λα έρνπλ κεγαιχηεξε πηζαλφηεηα λα ρξεζηκνπνηεζνχλ ζαλ «νξφζεκα αλαθνξάο» 

απφ απηά πνπ βξίζθνληαη πίζσ ηνπ  (Zimmermann & Freska, 1996). 

 

3.2.1 Landmark Spider: ζρεηηθή ζέζε νξνζήκνπ – θόκβνπ – πινεγνύκελνπ  

Η κέζνδνο «Landmark Spider» είλαη κία πξψηε πξνζέγγηζε γηα ηελ ελζσκάησζε ησλ 

νξνζήκσλ ζηελ δηαδηθαζία ηεο πινήγεζεο (D. Caduff & S. Timpf, 2005). Αλαιχεη ζε 

ζεσξεηηθή βάζε ηε δηκεξή ζρέζε πνπ νξίδεηαη απφ ηνλ πινεγνχκελν  θαη ην θάζε νξφζεκν 

ζηα ζεκεία ιήςεο απνθάζεσλ. Γηα ηελ απινπνίεζε απηήο ηεο δηκεξνχο ζρέζεο ηα νξφζεκα 
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παξνπζηάζηεθαλ σο ζεκεηαθά αληηθείκελα θαη ε ζπζρέηηζε ησλ πινεγνχκελσλ κε απηά 

αθνξνχζε κφλν ηε κεηαμχ ηνπο απφζηαζε θαη ηνλ πξνζαλαηνιηζκφ. 

 

Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο βέιηηζηεο δηαδξνκήο, επηιέρζεθε ε «ζαθέζηεξε»  αλάκεζα απφ έλα 

δίθηπν ελαιιαθηηθψλ δηαδξνκψλ, ιακβάλνληαο ππ’ φςηλ ηηο «έκθπηεο» ρσξηθέο ηδηφηεηεο ηνπ 

θάζε νξφζεκνπ. Ο αιγφξηζκνο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε ήηαλ κηα αλαζεσξεκέλε έθδνζε ηνπ 

αιγφξηζκνπ Dijkstra, ν νπνίνο εληνπίδεη ην κνλνπάηη κε ην κηθξφηεξν «θφζηνο» (ή βάξνο), 

κεηαμχ ηνπ ζεκείνπ εθθίλεζεο θαη φισλ ησλ επεξρφκελσλ θφκβσλ, κέρξη ην ζεκείν 

ηεξκαηηζκνχ. Όηαλ επηζθεθηνχλ φινη νη θφκβνη θαη ππνινγηζηεί ην άζξνηζκα ησλ βαξψλ ησλ 

επηκέξνπο δηαδξνκψλ, ε δηαδηθαζία νινθιεξψλεηαη. Η ζέζε ησλ νξνζήκσλ ζε θάζε θφκβν 

θαη ν πξνζαλαηνιηζκφο ηνπο σο πξνο ηνλ ηαμηδηψηε είλαη νη κφλνη παξάγνληεο πνπ 

δηακνξθψλνπλ ην απνηέιεζκα, δελ ππεηζέξρνληαη κεηξήζεηο απνζηάζεσλ. 

 

ηε κέζνδν «Landmark Spider» ηα βάξε πνπ απνδφζεθαλ ζηα νξφζεκα, είλαη ζηελ νπζία ην 

άζξνηζκα ησλ παξαγφλησλ πνπ νξίδνπλ ηε δηκεξή ζρέζε ηαμηδηψηε - νξνζήκνπ. Απηά είλαη: 

ε απφζηαζε ηνπ νξνζήκνπ απφ ηνλ θφκβν (δειαδή απφ ηε ζέζε ηνπ πινεγνχκελνπ), ν 

πξνζαλαηνιηζκφο ηνπ πινεγνχκελνπ ζε ζρέζε κε ην νξφζεκν θαη ηέινο ε θπξηφηεηα ηνπ 

ίδηνπ ηνπ νξνζήκνπ, εθθξαζκέλε αξηζκεηηθά. πκπεξηιακβάλνληαη αθφκα ηξεηο παξάκεηξνη 

πνπ εθθξάδνπλ ηηο πξνζσπηθέο πξνηηκήζεηο ηνπ ρξήζηε. Σν βάξνο ινηπφλ ηνπ θάζε 

νξνζήκνπ πξνζδηνξίδεηαη απφ ηελ αθφινπζε ζρέζε:  

 

wi = α x Distance + b x Orientation + c x Salience 

 

3.2.2 Ελζσκάησζε νξνζήκσλ κε κεηξήζεηο πνηόηεηαο 

Μηα άιιε έξεπλα γηα ηελ αλάδεημε ηεο ζεκαληηθφηεηαο ησλ νξνζήκσλ θαη ηελ ελζσκάησζε 

ηνπο ζηε δηαδηθαζία ηεο πινήγεζεο έγηλε απφ ηελ B. Elias θαη ηελ M. Sester (2005).  

 

Οη πεξηζζφηεξεο θνξεηέο ζπζθεπέο πινήγεζεο ηεο επνρήο βαζίδνληαλ ζην δηαζέζηκν νδηθφ 

δίθηπν γηα ηελ εχξεζε ηεο ζπληνκφηεξεο δηαδξνκήο. Μειέηεο φκσο έρνπλ δείμεη φηη ν 

άλζξσπνο θαηά ηελ πινήγεζή ηνπ πξνηηκάεη ηελ ρξήζε νξνζήκσλ θαη επίζεο ιακβάλεη ππ’ 

φςηλ ηνπ παξάγνληεο φπσο ν ειάρηζηνο ρξφλνο θαη νη ιηγφηεξεο ζηξνθέο. Έγηλε πξνζπάζεηα 

ινηπφλ λα κεησζεί ν φγθνο ησλ «ιεθηηθψλ» νδεγηψλ θαη ε πεξηπινθφηεηα ηεο πεξηγξαθήο κε 

ζθνπφ λα δηεπθνιπλζεί ην πινεγνχκελν άηνκν. Γηα ην ιφγν απηφ δηεμήρζε έλα πνιχ 

ελδηαθέξνλ πείξακα ζην νπνίν ελζσκαηψζεθαλ νξφζεκα θαη κεηξήζεηο πνηφηεηαο, ζηε 

δηαδηθαζία ηεο πινήγεζεο, πνπ αθνξνχζαλ ζηελ εχξεζε ηεο βέιηηζηεο δηαδξνκήο κεηαμχ 

πνιιαπιψλ ελαιιαθηηθψλ δηαδξνκψλ. Γηα λα απινπζηεπζεί ε δηαδηθαζία ρξεζηκνπνηήζεθαλ 

ηα θηίξηα σο κνλαδηθφ είδνο νξνζήκσλ. Οη κεηξήζεηο πνηφηεηαο αθνξνχζαλ ζηελ πνηφηεηα 

ησλ νξνζήκσλ σο αληηθείκελα, ζηελ αιιειεμάξηεζή ηνπο κε ηε δηαδξνκή (φζνλ αθνξά ηελ 

νξαηφηεηα), θαη ηέινο ζηελ πνηφηεηα ηνπ θάζε νξνζήκνπ ζε ζρέζε κε κηα ζηξνθή. Με βάζε 

ηα απνηειέζκαηα ησλ παξαπάλσ κεηξήζεσλ, απνδφζεθαλ αληίζηνηρα βάξε ζηα νξφζεκα. 

Δπίζεο νη ελαιιαθηηθέο δηαδξνκέο παξνπζηάζηεθαλ κε ηε κνξθή δηαγξάκκαηνο πνπ 

απνηειείην απφ δηαλχζκαηα θαη θφκβνπο. ε θάζε θφκβν ππήξραλ παξαπάλσ απφ έλα 

νξφζεκα κεηαμχ ησλ νπνίσλ κπνξνχζε  λα επηιέμεη ν ρξήζηεο. ηε ζπλέρεηα, έγηλε 

πξνζπάζεηα κνληεινπνίεζεο φισλ ησλ απνζηάζεσλ θαη ησλ βαξψλ ησλ νξνζήκσλ, κε ηελ 

κεηαηξνπή ηνπο ζε δεπηεξφιεπηα (ρξνληθή θαζπζηέξεζε), φπσο γηα παξάδεηγκα πφζε ψξα 

δηέλπζε έλα άηνκν γηα λα θαιχςεη κηα κεηξεκέλε απφζηαζε αιιά θαη πφζε ψξα δηήξθεζε κηα 

πηζαλή ζηάζε γηα επαλαπξνζδηνξηζκφ ηεο ζέζεο ηνπ, ή αλαδήηεζε ηνπ νξνζήκνπ. Σέινο, κε 
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ηε ρξήζε ηνπ αιγφξηζκνπ Dijkstra, ν νπνίνο ζπλερίδεη λα «ηξέρεη» έσο φηνπ ππνινγηζηνχλ 

φιεο νη πηζαλέο δηαδξνκέο απφ φια ηα άθξα ηνπ δηαγξάκκαηνο θαη δηακέζνπ φισλ ησλ 

θφκβσλ, ππνινγίζηεθε ε βέιηηζηε δηαδξνκή. Πξέπεη λα ηνληζηεί πσο ζε θακία πεξίπησζε δελ 

ππνινγίζηεθαλ απνζηάζεηο (ζε κνλάδεο κήθνπο) γηα ηε ιεηηνπξγία ηνπ αιγνξίζκνπ.  

 

Η ζεκαληηθφηεηα απηνχ ηνπ πεηξάκαηνο έγθεηηαη ζηελ ηθαλφηεηά ηνπ λα παξνπζηάζεη έλα 

ελνπνηεκέλν, κεηξεηηθφ απνηέιεζκα πνπ ζπλδπάδεη ηηο δχν ζεκαληηθφηεξεο κεηαβιεηέο πνπ 

ππεηζέξρνληαη ζην «πξφβιεκα» ηεο πινήγεζεο κε ηε ρξήζε ησλ νξνζήκσλ, ηε ζπληνκφηεξε 

δηαδξνκή ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ πνηφηεηα ησλ ελαιιαθηηθψλ, δηαζέζηκσλ νξνζήκσλ. 
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4 Δληνπηζκφο θαη άληιεζε νξνζήκσλ 

4.1 Επηινγή νξνζήκσλ 

Γελλάηαη ινηπφλ ην εξψηεκα γηα ην πνηα είλαη ηα ελαιιαθηηθά δηαζέζηκα νξφζεκα, πνχ ζα 

εληνπηζζνχλ θαη ηέινο πψο ζα πξνθχςνπλ απηά πνπ ζα ζπκπεξηιεθζνχλ ζηελ πινήγεζε θαη 

ζε απηά πνπ ζα απνθιεηζζνχλ.  

 

Ο πξνζδηνξηζκφο ησλ νξνζήκσλ νινθιεξψλεηαη ζε δχν δηαθνξεηηθά ζηάδηα. Καη’ αξράο, 

πξαγκαηνπνηείηαη ν εληνπηζκφο ησλ πηζαλψλ νξνζήκσλ κέζα ζηηο ςεθηαθέο βάζεηο 

δεδνκέλσλ. Αλαδεηνχληαη αληηθείκελα ηα νπνία πιεξνχλ ηηο βαζηθέο πξνυπνζέζεηο ηνπ 

νξηζκνχ ησλ νξνζήκσλ. Γειαδή λα δηαζέηνπλ ηα κνλαδηθά απηά ραξαθηεξηζηηθά, ζε ζρέζε 

πάληα κε ην γεηηνληθφ ηνπο πεξηβάιινλ, πνπ ζα ηνπο επηηξέπνπλ λα είλαη επδηάθξηηα, ζαθή, 

θάλνληάο ηα έηζη λα μερσξίδνπλ. ην πξψην απηφ ζηάδην, ν εληνπηζκφο ησλ νξνζήκσλ είλαη 

ηειείσο αλεμάξηεηνο απφ ηελ επηιεγκέλε δηαδξνκή, θαηαιήγνληαο κε απηφλ ηνλ ηξφπν ζηε 

ζπιινγή φισλ ησλ ππνςήθησλ ελαιιαθηηθψλ νξνζήκσλ (B. Elias, 2003). 

 

ην δεχηεξν ζηάδην εξεπλάηαη πνηα απφ απηά ζπζρεηίδνληαη θαιχηεξα κε ηελ δηαδξνκή πνπ 

έρεη επηιεγεί. Δμεηάδνληαη θξηηήξηα φπσο ε νξαηφηεηα, ε απφζηαζε απφ ηε δηαδξνκή, ν 

πξνζαλαηνιηζκφο, ε κνλαδηθφηεηα θαη ε αμηνπηζηία ηνπ νξνζήκνπ, γηα λα απνθεπρζεί ε 

ζχγρπζε θαη ε παξαπιαλεηηθή θαζνδήγεζε ιφγσ χπαξμεο νξνζήκσλ δηθνξνχκελεο 

ζεκαζίαο. 

 

 
Δηθόλα 4.1: Πξνζδηνξηζκόο ησλ νξνζήκσλ (B. Elias, 2003). 

 

4.2 Μέζνδνη αλίρλεπζεο νξνζήκσλ (Data mining methods) 

Η δηαδηθαζία αλίρλεπζεο ησλ πηζαλψλ νξνζήκσλ επηηπγράλεηαη κε ηελ αλάιπζε ησλ 

ππαξρνπζψλ βάζεσλ δεδνκέλσλ, κε δηαθνξεηηθέο κεζφδνπο άληιεζεο πιεξνθνξηψλ (Data 

mining methods), κε ζθνπφ ηελ αλάδεημε «κνλαδηθψλ» αληηθεηκέλσλ. Πξφθεηηαη γηα 

αιγνξίζκνπο, ζρεδηαζκέλνη λα αλαιχνπλ, ή λα εμάγνπλ δεδνκέλα θαη λα ηα νκαδνπνηνχλ ζε 

θαηεγνξίεο, ηαπηίδνληαο ηα πξψηα κε ζπγθεθξηκέλα πξφηππα. Σα βαζηθφηεξα κνληέια 
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άληιεζεο δεδνκέλσλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη, είλαη αζξνηζηηθά, παιηλδξφκεζεο θαη 

ηαμηλφκεζεο (Fayyad et al., 1996). 

 

Οη κέζνδνη απηέο εθαξκφδνληαη ζε παθέηα δεδνκέλσλ πνπ απνηεινχληαη απφ ην ζχλνιν ησλ 

ραξαθηεξηζηηθψλ θαη ησλ κεηαμχ ζρέζεσλ ησλ αληηθεηκέλσλ, κηαο θαηεγνξίαο. Γηα 

παξάδεηγκα, φηαλ πξφθεηηαη γηα θηίξηα, φιεο νη δηαζέζηκεο πιεξνθνξίεο γηα απηά πξέπεη λα 

αλαιπζνχλ. Απηέο κπνξεί λα αθνξνχλ ηε ρξήζε θαη ηε ιεηηνπξγία ηνπο, ηελ γεσκεηξία ηνπο 

σο αληηθείκελα, ηνλ πξνζαλαηνιηζκφ ηνπο ζε ζρέζε κε ην βνξξά ή ην νδηθφ δίθηπν, ηε 

ζπζρέηηζε ηνπο κε ηα πεξηβάιινληα αληηθείκελα (ηνπνινγία ηεο πεξηνρήο).  

 

Οη αιγφξηζκνη γηα ηελ αλίρλεπζε ησλ δεδνκέλσλ (εδψ, νξνζήκσλ) κπνξνχλ λα ρσξηζηνχλ ζε 

δχν βαζηθέο θαηεγνξίεο, ζρεηηθά κε ηελ αξρή ηεο  ιεηηνπξγίαο ηνπο:  

 

 Μάζεζε από παξαδείγκαηα (επηβιεπόκελε κάζεζε): Υξεηάδεηαη έλα ζχλνιν 

ηαμηλνκεκέλσλ παξαδεηγκάησλ θαη αληί-παξαδεηγκάησλ κε ζθνπφ λα ηαμηλνκήζεη ηα 

άγλσζηα παξαδείγκαηα. Η κέζνδνο απηή αζρνιείηαη κε πιήξε θαη νλνκαζηηθά ζχλνια 

δεδνκέλσλ ηα νπνία ρσξίδεη ζε επηκέξνπο νκνγελή ζχλνια, κέζα απφ ηε ζχγθξηζε 

θάπνησλ ραξαθηεξηζηηθψλ (Koperski et al., 1996). Πξνεθηάζεηο ηνπ αιγνξίζκνπ απηνχ 

επηηξέπνπλ επίζεο ηελ κεηαρείξηζε πνζνηηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ 

 Μάζεζε από παξαηήξεζε (κε επηβιεπόκελε κάζεζε): ηελ θαηεγνξία απηή αλήθνπλ 

νη αιγφξηζκνη νκαδνπνίεζεο νη νπνίνη ρσξίδνπλ ηα παξαδείγκαηα ζε θπζηθέο νκάδεο κε 

παξφκνηα ραξαθηεξηζηηθά. 

Η B. Elias. (2003) αλαδεηψληαο νξφζεκα αλάκεζα ζε θηίξηα, ρξεζηκνπνίεζε ηνλ αιγφξηζκν 

Cobweb, πνπ είλαη έλαο αιγφξηζκνο «ηεξαξρηθήο νκαδνπνίεζεο» θαη άξα κε επηβιεπφκελε 

κέζνδνο κάζεζεο. ηε ζπλέρεηα, γηα θάζε πηζαλφ ζεκείν ιήςεο απνθάζεσλ ηεο 

πξνεπηιεγκέλεο δηαδξνκήο, νξηνζεηήζεθε ην ηνπηθφ πεξηβάιινλ κέζα ζην νπνίν ζα δηεμαρζεί 

ε αλαδήηεζε γηα ηελ ηειηθή επηινγή νξνζήκσλ, είηε θαζνξίδνληαο ηε κέγηζηε απφζηαζε απφ 

ηνλ θφκβν κε ηε κνξθή θχθινπ ζπγθεθξηκέλεο αθηίλαο, είηε δηεμάγνληαο αλάιπζε 

νξαηφηεηαο 360 κνηξψλ. Όια ηα ππνςήθηα νξφζεκα (πρ. θηίξηα) πνπ απαξηίδνπλ ην ηνπηθφ 

πεξηβάιινλ πνπ ήδε νξίζηεθε, ππεηζέξρνληαη ζηε δηαδηθαζία άληιεζεο δεδνκέλσλ. Απφ ηε 

κεηαμχ ηνπο ζχγθξηζε, αλαδεηθλχνληαη ηα αληηθείκελα  εθείλα πνπ δηαζέηνπλ ηδηαίηεξα ή 

κνλαδηθά ραξαθηεξηζηηθά θαη δηαθνξνπνηνχληαη έηζη απφ ηνλ πεξίγπξφ ηνπο. Σν απνηέιεζκα 

ηεο κεζφδνπ, δίλεη έλα, ή πεξηζζφηεξα απφ έλα πηζαλά νξφζεκα γηα θάζε θφκβν. Δίλαη εμίζνπ 

πηζαλφ λα κελ βξεζεί θάπνην αληηθείκελν πνπ λα πιεξνί ηηο πξνυπνζέζεηο, νπφηε δελ ζα 

ππάξμεη νξφζεκν γηα ην ζπγθεθξηκέλν θφκβν (B. Elias, 2003).  

4.3 Ψεθηαθά κνληέια επηθάλεηαο θαη θηεκαηνινγηθνί ράξηεο  

Γηα ηελ πεξάησζε ηνπ παξαπάλσ ειέγρνπ φκσο, ε γλψζε απφ ηηο ςεθηαθέο βάζεηο 

δεδνκέλσλ θαη ηνπο δηζδηάζηαηνπο ράξηεο δελ είλαη επαξθήο. Αλαδεηείηαη ινηπφλ έλα λέθνο 

ηξηζδηάζηαησλ ζεκείσλ (Point Cloud), ή έλα Φεθηαθφ Μνληέιν Δπηθάλεηαο (DSM), ηα νπνία 

απνηεινχλ πξντφληα ζάξσζεο κε ζπζηήκαηα laser. Έλα Point Cloud κπνξεί λα αθνξά κηθξέο 

ή κεγάιεο επηθάλεηεο, πρ. πξνζφςεηο θηηξίσλ, ελψ έλα DSM νιφθιεξεο πφιεηο ή αγξνηηθέο 

εθηάζεηο. Σν DSM κπνξεί λα παξαρζεί κε ελαέξηα ζάξσζε θαη ην Point Cloud κε επίγεηα 

(θαηαθφξπθε ή πιεπξηθή) αλάινγα κε ηνλ ζθνπφ πνπ πξφθεηηαη λα εμππεξεηήζεη. Σν DSM 

παξέρεη πςνκεηξηθή πιεξνθνξία, φρη φκσο επθξηλή ηξηζδηάζηαηε αλαπαξάζηαζε ηνπ ρψξνπ. 
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Παξφιν απηά, πξνζθέξεη κηα θαιή εθηίκεζε γηα ην πνηα νξφζεκα είλαη νξαηά, απφ ην θάζε 

δεηνχκελν ζεκείν ιήςεο απνθάζεσλ.     

 

Δπίζεο, εμειίζζνληαη έξεπλεο ζρεηηθά κε ηελ πξνζπάζεηα εμαγσγήο νξνζήκσλ κέζα απφ ηε 

κειέηε DSM αζηηθψλ πεξηνρψλ ζε ζπλδπαζκφ κε αεξνθσηνγξαθίεο θαη επίγεηεο 

θσηνγξαθίζεηο. Μειινληηθά απηφ ζα κπνξεί λα πξαγκαηνπνηείηαη κέζα απφ ηξηζδηάζηαηεο 

ςεθηαθέο βάζεηο δεδνκέλσλ αιιά θαη απφ ελεκεξσκέλα ςεθηαθά κνληέια πφιεσλ. 

 

Οη ςεθηαθνί, δηαλπζκαηηθνί θηεκαηνινγηθνί ράξηεο απεηθνλίδνπλ θπξίσο ην νδηθφ δίθηπν, ηα 

γεσηεκάρηα (ηδηνθηεζίεο), ηηο ρξήζεηο γεο θαη ηα θηίξηα. Έρνπλ κεηξεηηθή αμηνπηζηία θαη 

κπνξνχλ λα ζπλεηζθέξνπλ κε ηε ζεηξά ηνπο ζηελ δηαδηθαζία πξνζδηνξηζκνχ νξνζήκσλ 

παξέρνληαο πιεξνθνξίεο πέξα απφ ηελ γεσκεηξία ησλ αληηθεηκέλσλ θαη εκπινπηίδνληαο ηα 

ραξαθηεξηζηηθά ηνπο. Σέηνηεο επηπιένλ πιεξνθνξίεο είλαη νη αθφινπζεο (C. Brenner et al., 

2003): 

 

 Υξήζε θηηξίνπ: δεκφζην, θαηνηθία, ππφγεην 

 Υξήζε γεο: δεκφζηεο ππεξεζίεο, νηθηζηηθέο πεξηνρέο, βηνκεραληθέο δψλεο, πάξθα 

 Πηλαθίδεο θηηξίσλ: φλνκα ή ιεηηνπξγία ηνπ θηηξίνπ (πρ. δεκαξρείν, ζρνιείν) 

 πγθεθξηκέλα ηκήκαηα θηηξίσλ κε μερσξηζηή ρξήζε (πρ. νξνθή): θήπνο, ρψξνο 

ζηάζκεπζεο απηνθηλήησλ.   

 

Όια απηά ηα επηπιένλ ραξαθηεξηζηηθά κπνξνχλ λα εηζαρζνχλ ζαλ παξάκεηξνη, ζηνπο 

αιγφξηζκνπο άληιεζεο δεδνκέλσλ. Απφ ηελ άιιε, έλα ζεκαληηθφ κεηνλέθηεκα πνπ 

παξνπζηάδνπλ νη θηεκαηνινγηθνί ράξηεο, είλαη ε έιιεηςε πςνκεηξηθήο πιεξνθνξίαο ηνπ 

δνκεκέλνπ (ηερλεηνχ) πεξηβάιινληνο, πνπ είλαη φκσο δπλαηφ  λα παξέρεηαη απφ ηα 

ζπζηήκαηα laser θαη ηα DSM. 

 

Αμίδεη λα ζεκεησζεί φηη νη βάζεηο δεδνκέλσλ ησλ θνξεηψλ δνξπθνξηθψλ ζπζηεκάησλ 

πινήγεζεο πεξηέρνπλ νινέλα θαη κεγαιχηεξν αξηζκφ ζεκείσλ ελδηαθέξνληνο (Points Of 

Interest). Καηά θχξην ιφγν πξφθεηηαη γηα θηίξηα, πνπ εμππεξεηνχλ κηα ζπγθεθξηκέλε 

ιεηηνπξγία, θαη ρξεζηκνπνηνχληαη σο πξννξηζκνί ζηνπο νπνίνπο έρεη ηε δπλαηφηεηα λα 

νδεγεζεί ν ρξήζηεο. Πηζαλψο, πνιιά απφ απηά, είλαη θαηάιιεια λα ρξεζηκεχζνπλ ζηε 

δηαδηθαζία ηεο πινήγεζεο, παίδνληαο ηνλ ξφιν ησλ νξνζήκσλ, χζηεξα απφ ηηο απαηηνχκελεο 

κεηξήζεηο πνηφηεηαο θαη ηνλ απαξαίηεην έιεγρν νξαηφηεηαο. 
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5 Οπηηθνπνίεζε ησλ νξνζήκσλ ζηα θνξεηά 

δνξπθνξηθά ζπζηήκαηα πινήγεζεο 

5.1 Γεληθά 

Έλα απφ ηα ζεκαληηθφηεξα δεηήκαηα πνπ απαζρνιεί ηνπο ραξηνγξάθνπο, είλαη ε 

ελζσκάησζε θαη ν ηξφπνο νπηηθνπνίεζεο ησλ νξνζήκσλ ζηα ππάξρνληα ζπζηήκαηα 

πινήγεζεο. Οη ζρεδηαζηηθέο αξρέο πνπ ζα εθαξκνζηνχλ πξέπεη λα έρνπλ σο θχξην ζηφρν ηε 

κεηάδνζε ηεο ρσξηθήο πιεξνθνξίαο, πνπ κεηαθέξνπλ ηα νξφζεκα, κε ηνλ ακεζφηεξν θαη πην 

θαηαλνεηφ ηξφπν. Μεξηθνί επηζηήκνλεο έρνπλ εμεηάζεη ηελ επίδξαζε ησλ νπηηθψλ 

απεηθνλίζεσλ ζηηο εθαξκνγέο πινήγεζεο θαηαιήγνληαο ζηα αθφινπζα ζπκπεξάζκαηα: 

 

Ο Deakin ην 1996 δηεμήγαγε έλα πείξακα βαζηδφκελνο ζε δχν δηαθνξεηηθνχο ηξφπνπο 

απεηθφληζεο ησλ νξνζήκσλ θαη εμέηαζε ηη επίπησζε είρε ν θαζέλαο ρσξηζηά ζηελ δηαδηθαζία 

ηεο πινήγεζεο. ηνλ πξψην, απηά παξνπζηαζηήθαλ σο απιά γεσκεηξηθά ζρήκαηα θαη ζην 

δεχηεξν σο ζπλεζηζκέλα ζθίηζα. Τπνηέζεθε φηη ν ρξήζηεο ζα αλαγλψξηδε θαη ζα εξκήλεπε 

άκεζα ην λφεκα ησλ ζθίηζσλ, ελψ ζα ηνλ δπζθφιεπαλ ηα αθαηξεηηθά γεσκεηξηθά ζχκβνια. 

Αληηζέησο, δελ εληνπίζηεθε θάπνηα ηδηαίηεξε πξνηίκεζε ή δηαθνξά αλάκεζα ζηα δχν είδε. 

 

ε άιιε έξεπλα (Pauzie et al., 1997) εμεηάζηεθαλ δχν ηχπνη εηθνλνγξαθεκέλσλ ζρεδίσλ, ηα 

γεληθά θαη ηα εηδηθεπκέλα θαηά πεξίπησζε. Σα γεληθά αθνξνχζαλ ηνλ ίδην ηξφπν απεηθφληζεο 

γηα θάζε θαηεγνξία (πρ. εθθιεζίεο, θαηαζηήκαηα, πάξθα) θαη ηα εηδηθεπκέλα 

αλαπαξηζηνχζαλ κε ξεαιηζηηθφ ηξφπν ην θάζε νξφζεκν πνπ βξίζθνληαλ ζηελ επηιεγκέλε 

δηαδξνκή. Η αλάιπζε έδεημε φηη νη ρξήζηεο πξνηηκνχλ κηα γεληθή απεηθφληζε γηα θάπνηεο 

θαηεγνξίεο αληηθεηκέλσλ (πρ.  εθθιεζίεο, θαξκαθεία, bars, γέθπξεο) ελψ γηα άιιεο (ηξάπεδεο, 

supermarkets, fast foods) πξνηηκνχλ ηηο ξεαιηζηηθέο απεηθνλίζεηο. Η θχξηα δηαθνξά νθείιεηαη 

ζηε ρξήζε ινγφηππσλ ( ή εκπνξηθψλ ζεκάησλ), πνπ απνηεινχλ άκεζα αλαγλσξίζηκα 

γξαθηθά. Σν γεληθφ ζπκπέξαζκα ηεο κειέηεο αλέθεξε φηη ε αλαγλψξηζε θαη ε θαηαλφεζε 

ελφο νξνζήκνπ είλαη άξξεθηα ζπλδεδεκέλε κε ηελ νηθεηφηεηα ηνπ ρξήζηε πξνο απηφ 

(αλεμάξηεηα απφ ηα γεληθά ή εηδηθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο απεηθφληζήο ηνπ).  

 

Γηαηππψζεθε αθφκα κηα λέα, γηα ηελ επνρή, ζρεδηαζηηθή πξφηαζε πνπ αθνξνχζε έλα 

πξσηφηππν ηξφπν πινήγεζεο, ηελ νπηηθή πινήγεζε, ρξεζηκνπνηψληαο ράξηεο πνιπκέζσλ 

(Lee et al., 2001). Η εθαξκνγή απηή αληηζηνίρηδε ξεαιηζηηθέο θσηνγξαθίεο ησλ νξνζήκσλ 

γηα θάζε δηαθνξεηηθή πξννπηηθή ηνπ ράξηε. Δπηπιένλ, ρξεζηκνπνηήζεθαλ παλνξακηθέο 

θσηνγξαθίεο θφκβσλ θαη δηαδνρηθέο ιήςεηο θαηά κήθνο ησλ δηαδξνκψλ γηα ηελ παξνρή ηεο 

νπηηθήο πιεξνθνξίαο. Η αμηνιφγεζε ηεο κεζφδνπ απηήο έδεημε φηη νη θσηνγξαθίεο ησλ 

νξνζήκσλ πξέπεη λα ιακβάλνληαη απφ ηελ θαηεχζπλζε πνπ απηφ πξνζεγγίδεηαη θάζε θνξά 

θαη γηα λα είλαη απνηειεζκαηηθέο πξέπεη λα απεηθνλίδνπλ κφλν ην νξφζεκν θαη φρη γεηηνληθά 

αληηθείκελα. Απηφ έρεη σο απνηέιεζκα λα ρξεηάδνληαη πνιιαπιέο ιήςεηο γηα θάζε νξφζεκν, 

πξάγκα πνπ ζπλεπάγεηαη κεγάιν φγθν εξγαζηψλ. 
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Σεο ίδηαο θηινζνθίαο είλαη ε ζεσξία πνπ πξνηείλεη ηελ ρξήζε θσηνγξαθηψλ γηα ηελ 

αλαπαξάζηαζε ησλ νξνζήκσλ, επεηδή δελ ρξεηάδνληαη πεξαηηέξσ δηαδηθαζίεο γελίθεπζεο 

(Radoczky 2003). Σν πξφβιεκα πνπ πξνθχπηεη εδψ, είλαη ε αλάγθε γηα ζπλέπεηα σο πξνο ην 

πεξηβάιινλ, απαηηψληαο δηαθνξεηηθέο θσηνγξαθίεο γηα θάζε επνρή ηνπ ρξφλνπ αιιά θαη 

ζπλερή ελεκέξσζε φηαλ θάπνηα δνκηθή αιιαγή πξαγκαηνπνηείηαη ζην αληηθείκελν πνπ 

ρξεζηκεχεη σο νξφζεκν. 

 

Δπηπιένλ πιεξνθνξίεο γηα ηνλ ηξφπν πνπ εξκελεχνπλ νη ρξήζηεο απηφ πνπ βιέπνπλ, καο 

παξέρνληαη απφ ηνλ θιάδν ηεο ςπρνινγίαο, φπνπ επηζηήκνλεο πξνβιεκαηίζηεθαλ γηα ην πψο 

αληηιακβάλεηαη θαη επεμεξγάδεηαη ηηο εηθφλεο ν αλζξψπηλνο λνπο. Οη δχν θπξηφηεξεο ζεσξίεο 

πνπ αλέπηπμαλ γηα ηελ νπηηθή αλαγλψξηζε ησλ αληηθεηκέλσλ είλαη νη εμήο:  

 

 Αλαγλώξηζε βάζεη ηεο εηθόλαο. Η ζεσξία απηή ππνζηεξίδεη φηη αλαγλσξίδνπκε έλα 

αληηθείκελν πνπ βιέπνπκε επεηδή ην αληηζηνηρνχκε ζε θάπνηα εηθφλα (ζηηγκηφηππν) 

απνζεθεπκέλε ζηε κλήκε καο.  

 Αλαγλώξηζε βάζεη ηεο δνκήο. Η ζεσξία απηή αθνινπζεί ηνλ ηζρπξηζκφ φηη ηα 

αληηθείκελα αλαιχνληαη απφ ηνλ αλζξψπηλν εγθέθαιν ζε απιέο ηξηζδηάζηαηεο δνκέο θαη 

γεσκεηξηθέο ζπζρεηίζεηο (Ware, 2004). 

 

Οη Ryan and Schwartz (1956) εμέηαζαλ ηελ ηαρχηεηα αληίιεςεο ζρεηηθψλ ιεπηνκεξεηψλ ζε 

δηάθνξεο κνξθέο απεηθφληζεο. Οη ηέζζεξηο βαζηθέο ηερληθέο εηθνλνγξάθεζεο πνπ 

αλαιχζεθαλ ήηαλ θσηνγξαθίεο ησλ αληηθεηκέλσλ, απιά ζρέδηα κε γξακκέο, ζθίηζα, 

ζθηαζκέλα ζρέδηα. Μεηξψληαο ην ρξφλν πνπ ρξεηάζηεθε γηα ηελ θαηαλφεζε ησλ 

ιεπηνκεξεηψλ, δηαπηζηψζεθε φηη ηα ζθίηζα (cartoons) ήηαλ ηα πην γξήγνξα αληηιεπηά ζρέδηα, 

ελψ ηα ζρέδηα κε γξακκέο, ηα πην αξγά. Οη θσηνγξαθίεο θαη ηα ζθηαζκέλα ζρέδηα ήηαλ 

πεξίπνπ ίζεο ζεκαληηθφηεηαο θαη βξίζθνληαλ θάπνπ ελδηάκεζα ζηελ θαηάηαμε. 

 

πλεπψο, είλαη θνηλψο απνδεθηφ φηη ν άλζξσπνο αληηιακβάλεηαη θαη επεμεξγάδεηαη ηελ 

πιεξνθνξία πην γξήγνξα, φηαλ απηή κεηαδίδεηαη κε ηε κνξθή ζπκβφισλ παξά κε γξαπηφ 

θείκελν. Οη εηθνλνγξαθήζεηο πεξηέρνπλ ζπκππθλσκέλε πιεξνθνξία, πξάγκα πνπ θαζηζηά 

επηζπκεηή ηε ρξήζε ηνπο, ηδηαίηεξα ζε πεξηπηψζεηο φπσο απηή πνπ εμεηάδνπκε, φπνπ ε 

πεξηνξηζκέλεο αλάιπζεο νζφλε ησλ θνξεηψλ ζπζθεπψλ πινήγεζεο είλαη θχξηνο 

πεξηνξηζηηθφο παξάγνληαο γηα ηε κεηάδνζή ηεο. Δίλαη απαξαίηεην φκσο, λα πξνβάιινληαη 

κφλν ηα νπζηψδε ραξαθηεξηζηηθά ησλ αληηθεηκέλσλ δηφηη πιενλάδνπζα ιεπηνκέξεηα κπνξεί 

λα επηθέξεη αζάθεηα θαη ζχγρπζε. 

5.2 Τερληθέο απεηθόληζεο ησλ νξνζήκσλ 

Μέρξη ζήκεξα, έρνπλ πξνηαζεί δηάθνξεο ηερληθέο ζρεδηαζκνχ ησλ νξνζήκσλ. Οη 

πεξηζζφηεξεο απφ απηέο εζηηάδνπλ ζηνλ ηξφπν απεηθφληζεο ησλ θηηξίσλ. Απηφ ζπκβαίλεη 

δηφηη απφ φια ηα αληηθείκελα πνπ πηζαλψο λα ρξεζηκεχζνπλ σο νξφζεκα ζε κηα θνηλή 

δηαδηθαζία πινήγεζεο, ην κεγαιχηεξν πνζνζηφ (πεξίπνπ 50%) θαηέρνπλ ηα θηίξηα (B. Elias 

et al., 2005).  

 

Μηα ηερληθή πνπ έρεη ήδε εθαξκνζηεί, ρξεζηκνπνηεί κε θσηνξεαιηζηηθέο εηθφλεο θηηξίσλ, 

πνπ έρνπλ παξαρζεί κε ηε βνήζεηα ειεθηξνληθψλ ππνινγηζηψλ, γηα ηε δεκηνπξγία 

ηξηζδηάζηαησλ κνληέισλ πφιεσλ θαη ηελ απεηθφληζή ηνπο κε ηε κνξθή θφκηθο (Döllner et al., 

2005). Σν ζπγθεθξηκέλν είδνο ζρεδηαζκνχ απαληάηαη επξέσο ζε ηνπξηζηηθνχο ράξηεο 
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(ζπλήζσο γηα ηζηνξηθά θέληξα πφιεσλ) φπνπ ηα ζεκαληηθά ηνπξηζηηθά αμηνζέαηα θαη κλεκεία 

απεηθνλίδνληαη σο 3D αλαπαξαζηάζεηο ζε 2D ππφβαζξν.  

 

 
Δηθόλα 5.1: Σνπξηζηηθόο ράξηεο κε 3D ηνπξηζηηθά αμηνζέαηα (B. Elias et al., 2005). 

  

ε δηαθνξεηηθή ραξηνγξαθηθή ηερληθή, πξνηείλεηαη ε αληηθαηάζηαζε ησλ πξσηφηππσλ 

αληηθεηκέλσλ απφ ζχκβνια, ην χθνο ησλ νπνίσλ κπνξεί λα πνηθίιεη απφ πνιχ ζπγθεθξηκέλν 

(πρ. 3D ζθίηζν ελφο θηηξίνπ), ζε αθαηξεηηθφ (πρ. κηα θνπθίδα). ηελ πεξίπησζε ησλ 

ζεκεηαθψλ ζπκβφισλ, πξέπεη λα ηνληζηεί φηη ππάξρνπλ δηάθνξνη ηξφπνη γηα λα 

απεηθνληζηνχλ. Η εηθνληθφηεηά (αλαγλσξηζηκφηεηά) ηνπο είλαη πνιχ κεγάιε αλ πξφθεηηαη γηα 

εηθνλνγξαθεκέλα ζχκβνια θαη πνιχ κηθξή φηαλ πξφθεηηαη γηα αθεξεκέλα γεσκεηξηθά 

ζεκεία (MacEachren 1995). Γηα ηνλ ιφγν απηφ, ηα ινγφηππα γλσζηψλ αιπζίδσλ 

θαηαζηεκάησλ, πνπ είλαη άκεζα αλαγλσξίζηκα, κπνξνχλ λα ραξαθηεξηζηνχλ σο 

εηθνλνγξαθεκέλα ζεκεηαθά ζχκβνια θαη λα αλαπαξαζηήζνπλ ζπγθεθξηκέλα νξφζεκα (B. 

Elias et al., 2005). 

 

 
Δηθόλα 5.2: Σν ζπλερέο από κηκεηηθό ζε 

απζαίξεην, γηα ηα ζύκβνια ηνπ ράξηε 

(MacEachren 1995).   

 

 Δηθόλα 5.3: Αθαηξεηηθόηεηα ησλ 

ζεκεηαθώλ ζπκβόισλ (MacEachren, 

1995). 

 

Μεξηθέο θνξέο, εηδηθά φηαλ πξφθεηηαη γηα θηίξην ηδηαίηεξεο αξρηηεθηνληθήο θαη κεγέζνπο (πρ. 

κνπζείν, θνηλνβνχιην) αξθεί έλα ζθίηζν κε ην πεξίγξακκα (ηε ζηινπέηα) ηνπ γηα λα 

θαηαιάβνπκε ηε ιεηηνπξγία ηνπ. ε γεληθή βάζε φκσο, ιεπηνκέξεηεο πνπ έρνπλ λα θάλνπλ κε 

ην πψο απηφ εκθαλίδεηαη ζην ξεαιηζηηθφ πεξηβάιινλ δελ έρνπλ θακία ζεκαζία γηα ην 

ζρεδηαζκφ ηνπ αληίζηνηρνπ νξνζήκνπ. 
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Όινη νη παξαπάλσ δηαθνξεηηθνί ηξφπνη απεηθφληζεο ησλ νξνζήκσλ, ζπγθξνηνχλ ηα δηάθνξα 

επίπεδα αθαηξεηηθφηεηαο πνπ ζπλαληάκε ζην ζρεδηαζκφ. Γηαθξίλεηαη ε πξννδεπηηθή 

κεηάβαζε απφ κηα ξεαιηζηηθή εηθφλα ζε έλα ζεκεηαθφ ζχκβνιν θαη ηέινο ζε απιή ιεθηηθή 

πεξηγξαθή (B. Elias et al., 2005).  

 

 
Δηθόλα 5.4: Δπίπεδν αθαηξεηηθόηεηαο γηα ηελ νπηηθνπνίεζε (B. Elias et al., 2005). 

 

Η πξφθιεζε γηα ηνπο ραξηνγξάθνπο επνκέλσο, είλαη ε επηινγή ηεο θαηάιιειεο ηερληθήο 

απεηθφληζεο αλάινγα κε ην είδνο ηνπ νξνζήκνπ (πρ. θηίξην → εθθιεζία, ή θηίξην → 

πξαηήξην θαπζίκσλ) ιακβάλνληαο ηαπηφρξνλα ππ’ φςηλ ηνπο νπνηνπζδήπνηε ζρεδηαζηηθνχο 

πεξηνξηζκνχο. Οη θνηλέο παξαδνρέο ηεο ραξηνγξαθίαο πνπ αθνξνχλ ηελ ζρεδίαζε (πρ. 

νπηηθέο κεηαβιεηέο), ε αλάγθε γηα ραξηνγξαθηθή γελίθεπζε, ε πεξηνξηζκέλνπ κεγέζνπο θαη 

κηθξήο αλάιπζεο νζφλε ησλ θνξεηψλ ζπζθεπψλ πινήγεζεο επηδξνχλ κε ηε ζεηξά ηνπο ζηελ 

νπηηθνπνίεζε ησλ νξνζήκσλ. 

5.3 Οη πνιιαπιήο αλάιπζεο βάζεηο δεδνκέλσλ 

Οη αδπλακίεο πνπ παξνπζηάδνπλ νη θνξεηέο ζπζθεπέο πινήγεζεο νθείινληαη θαηά θχξην 

ιφγν ζην κέγεζφο ηνπο. Η κηθξήο αλάιπζεο νζφλε ηνπο θαη ε πεξηνξηζκέλε ρσξεηηθφηεηά 

ηνπο ζε φγθν δεδνκέλσλ, είλαη νη θχξηεο δηαθνξέο ηνπο απφ ηνπο ζπκβαηηθνχο (ηππσκέλνπο) 

ράξηεο, κε απνηέιεζκα νη θαλφλεο ηεο ραξηνγξαθίαο γηα ηελ απεηθφληζε ηεο ρσξηθήο 

πιεξνθνξίαο λα κελ κπνξνχλ λα πηνζεηεζνχλ εδψ. Γηα ηνλ ιφγν απηφ γίλεηαη πξνζπάζεηα γηα 

ηελ δεκηνπξγία «εμαηνκηθεπκέλσλ» ραξηψλ, πνπ παξέρνπλ πιεξνθνξίεο επηιεθηηθά, αλάινγα 

κε ηηο πξνηηκήζεηο θαη ηηο απαηηήζεηο ηνπ θάζε ρξήζηε. Έηζη ζα δίλεηαη έκθαζε ζε νξηζκέλα 

αληηθείκελα, θαη ζα παξαιείπνληαη άιια πνπ δελ ελδηαθέξνπλ ην ρξήζηε. Κάηη ηέηνην φκσο, 

επηθέξεη ηελ αλάγθε γηα γελίθεπζε ζε «πξαγκαηηθφ ρξφλν», δηαδηθαζία πεξίπινθε θαη 

ρξνλνβφξα πνπ δελ έρεη λα θάλεη κφλν κε ηελ επηινγή θαη ησλ απνθιεηζκφ αληηθεηκέλσλ, 

αιιά θαη κε ηελ απινπνίεζε γεσκεηξηψλ, ελίζρπζε άιισλ, ζπγρψλεπζε δεδνκέλσλ θιπ. Η 

ρξήζε ησλ Πνιιαπιήο Αλάιπζεο (Απεηθφληζεο) Βάζεσλ Γεδνκέλσλ ζπλεηζθέξεη θαηά πνιχ 

ζηε κείσζε ηνπ πξνβιήκαηνο απηνχ.  

 

Οη Πνιιαπιήο Αλάιπζεο (Απεηθφληζεο) Βάζεηο Γεδνκέλσλ (MRDB) κπνξνχλ λα 

πεξηγξαθνχλ σο ρσξηθέο βάζεηο δεδνκέλσλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ απνζήθεπζε 

νληνηήησλ ηνπ «πξαγκαηηθνχ θφζκνπ» ζε δηαθνξεηηθά επίπεδα αθξίβεηαο, ιεπηνκέξεηαο θαη 

αλάιπζεο (Devolege et al., 1996, Weibbel & Dutton, 1999). Γχν είλαη ηα γλσξίζκαηα πνπ 

ραξαθηεξίδνπλ κηα MRDB: 

 

 Γηαθνξεηηθά επίπεδα ιεπηνκέξεηαο (LoD) απνζεθεχνληαη ζε κία βάζε δεδνκέλσλ. 

 Σα αληηθείκελα πνπ βξίζθνληαη ζηα δηαθνξεηηθά επίπεδα ζπλδένληαη κεηαμχ ηνπο. 
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Γχν αληηθείκελα αληηζηνηρίδνληαη φηαλ αλαπαξηζηνχλ ην ίδην θαηλφκελν ηνπ «πξαγκαηηθνχ 

θφζκνπ. Σα αληηθείκελα απηά είλαη ξεηά ζπλδεδεκέλα κέζα ζηελ MRDB. Οη ζχλδεζκνί απηνί 

αμηνπνηνχληαη φηαλ ππάξρεη αλάγθε γηα αιιαγή ζηνλ ηξφπν εκθάληζεο ελφο αληηθεηκέλνπ ή 

φηαλ ρξεηάδεηαη λα αλαδεηήζνπκε πην ιεπηνκεξείο πιεξνθνξίεο γηα ην αληηθείκελν απηφ, ζε 

άιιεο θιίκαθεο (B. Elias, M. Hampe, M. Sester, 2005). Η δπλαηφηεηα λα έρνπκε πξφζβαζε 

ζε πνιιά επίπεδα ιεπηνκέξεηαο ηαπηφρξνλα, απνηειεί θαη ην ζεκαληηθφηεξν πιενλέθηεκα 

ησλ MRDB. 

 

 
Δηθόλα 5.5: Χαξαθηεξηζηηθά κηαο MRDB: Απνζεθεύεη πνιιαπιέο αλαπαξαζηάζεηο (αξηζηεξά), 

ζπλδέεη αληίζηνηρα αληηθείκελα (δεμηά) (M. Hampe et al., 2004). 

 

Η δνκή θαη ε ιεηηνπξγία ησλ MRDB πεξηγξάθνληαη αλαιπηηθά ζηελ έξεπλα ησλ Mark 

Hampe, Karl Anders θαη Monika Sester (2003). 

 

Η έλλνηα ησλ MRDB ζπλαληάηαη γηα πξψηε θνξά ζην πξφγξακκα GIMODIG (Geospatial 

Info Mobility Service by real time Data Integration and Generalization) φπνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηελ απνζήθεπζε δηαθφξσλ επηπέδσλ αλάιπζεο, ηνπνγξαθηθψλ 

δεδνκέλσλ. Σν πξφγξακκα απηφ έρεη σο πξσηαξρηθφ ζηφρν ηελ παξνρή ελνπνηεκέλεο 

ηνπνγξαθηθήο πιεξνθνξίαο κε επηπιένλ δεδνκέλα φπσο ζεκεία ελδηαθέξνληνο ή νξφζεκα. 

Απεπζχλεηαη ζε ρξήζηεο πνπ ηαμηδεχνπλ κέζα ζηα ζχλνξα ηεο Δπξψπεο, ρξεζηκνπνηψληαο 

θνξεηέο ζπζθεπέο γηα ηελ πινήγεζή ηνπο, θαη πνπ ζέινπλ λα έρνπλ πξφζβαζε ζε on-line 

πιεξνθνξίεο γηα ην πεξηβάιινλ πνπ βξίζθνληαη αλά πάζα ζηηγκή, έρνληαο ηαπηφρξνλα ηελ 

επειημία γηα επηινγή ή απφξξηςε πιενλάδνπζαο πιεξνθνξίαο (Nissen et al., 2003). 

 

Σα πεδία φπνπ εθαξκφδνληαη νη MRDB, αθνξνχλ κεηαμχ άιισλ, ηε δεκηνπξγία ραξηψλ 

κεηαβιεηήο θιίκαθαο (variable scale maps) θαη ηνλ ηξφπν απεηθφληζεο ησλ νξνζήκσλ θαη 

ησλ ζεκείσλ ελδηαθέξνληνο (POIs) ζηνπο ράξηεο ησλ θνξεηψλ δνξπθνξηθψλ ζπζηεκάησλ 

πινήγεζεο (M. Hampe, M. Sester θαη L. Harrie (2004).  

 

5.3.1 Έκθαζε ζηα νξόζεκα θαη ζηα ζεκεία ελδηαθέξνληνο 

ηνπο ράξηεο γεληθήο ρξήζεο, πνπ εμππεξεηνχλ ην κεγαιχηεξν αξηζκφ ησλ αλζξψπσλ, 

επηθξαηεί ε βαζηθή αξρή ζχκθσλα κε ηελ νπνία, φκνηα αληηθείκελα, απεηθνλίδνληαη κε φκνην 

ηξφπν (Hake et al., 2002). Σν πιενλέθηεκα ησλ κε ηππσκέλσλ (ςεθηαθψλ) ραξηψλ είλαη φηη 

κπνξνχλ λα ιακβάλνπλ ππ’ φςηλ ηνπο ηηο πξνηηκήζεηο ησλ ρξεζηψλ. Γηα παξάδεηγκα, ην 

πινεγνχκελν άηνκν κπνξεί λα αλαδεηά ζπγθεθξηκέλα νξφζεκα γηα ηελ επηβεβαίσζε ηεο 

ζέζεο ηνπ ή λα θαηεπζχλεηαη πξνο θάπνηα ζεκεία ελδηαθέξνληνο. 
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Γηα ηνλ ηξφπν απεηθφληζεο ησλ νξνζήκσλ έρνπλ ήδε δηαηππσζεί αξθεηέο ζεσξίεο. ε κηθξή 

θιίκαθα φκσο ηα αληηθείκελα παξνπζηάδνληαη γεληθεπκέλα, ζπλαζξνίδνληαη, ράλνπλ ην 

αξρηθφ ηνπο κέγεζνο θαη ζρήκα κε απνηέιεζκα λα κελ κπνξεί ν ρξήζηεο λα ηα εληνπίζεη σο 

κεκνλσκέλεο νληφηεηεο θαη λα βαζηζηεί ζε απηά γηα ηνλ πξνζαλαηνιηζκφ ηνπ. 

 

 
Δηθόλα 5.6: Έκθαζε ζε POI κε ηε ρξήζε ρξώκαηνο (αξηζηεξά) ή ζπκβόινπ (δεμηά) (M. Hampre 

et al., 2004). 

 

Μηα ζπλήζεο κεζνδνινγία γηα λα ηνλίζνπκε ζεκαληηθά αληηθείκελα, φπσο ηα νξφζεκα, 

ρξεζηκνπνηψληαο νπηηθέο κεηαβιεηέο ή ιεηηνπξγίεο γελίθεπζεο, είλαη ε εμήο (M. Sester, 

2002): 

 

1. Υξεζηκνπνηνχκε ρξψκα γηα δψζνπκε έκθαζε ζην αληηθείκελν – νξφζεκν. 

2. Απινπνηνχκε ηα αληηθείκελα πνπ απαξηίδνπλ ην ππφβαζξν, δηαηεξψληαο ην νξφζεκν ζην 

αξρηθφ ζρήκα ηνπ. 

3. Μεγεζχλνπκε ην νξφζεκν θαη κεηψλνπκε ην κέγεζνο ησλ αληηθεηκέλσλ ηνπ ππνβάζξνπ. 

4. πγρσλεχνπκε ηα ππφινηπα αληηθείκελα, αθήλνληαο ην νξφζεκν ρσξηζηά. 

5. Γίλνπκε χςνο ζην νξφζεκν θαη παξνπζηάδνπκε ηα αληηθείκελα ηνπ ππνβάζξνπ κε 

ρακειφηεξα χςε πνπ δηαδνρηθά κεηψλνληαη αλάινγα κε ηελ απνκάθξπλζε. 
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Δηθόλα 5.7: Οπηηθνπνίεζε κε δηάθνξεο ελαιιαθηηθέο γηα ηελ ελίζρπζε κεκνλνκέλσλ 

αληηθεηκέλσλ: ρξήζε ρξώκαηνο, απινπνίεζε αληηθεηκέλσλ θόληνπ, κεγέζπλζε αληηθεηκέλνπ – 

νξνζήκνπ, γελίθεπζε αληηθεηκέλσλ θόληνπ, ρξήζε ύςνπο σο έλδεημε ζεκαληηθόηεηαο (M. 

Sester, 2002).   

Οη παξαπάλσ νπηηθνπνηήζεηο κπνξνχλ λα παξαρζνχλ κέζα απφ απιέο δηαδηθαζίεο 

γελίθεπζεο. Δθφζνλ νη δηαδηθαζίεο απηέο εθαξκφδνληαη ζε κηθξφ αξηζκφ αληηθεηκέλσλ πνπ 

πεξηβάιινπλ ην νξφζεκν, κπνξνχλ λα εθηειεζηνχλ γξήγνξα θαη ζε ζπλζήθεο «πξαγκαηηθνχ 

ρξφλνπ» (M. Sester, 2000). 

 

5.3.2 Έκθαζε ζηα νξόζεκα θαη ζηα ζεκεία ελδηαθέξνληνο κε MRDB 

Όπσο ήδε αλαθέξζεθε, ζηηο MRDB κπνξνχλ λα απνζεθεπηνχλ θαη λα ζπλδεζνχλ 

δηαθνξεηηθέο «απφςεηο» ηνπ ίδηνπ αληηθεηκέλνπ ή  θαηλνκέλνπ. ηελ πεξίπησζε ησλ 

νξνζήκσλ, ε δηαδηθαζία πνπ αθνινπζείηαη (πνιχ ζπλνπηηθά) είλαη ε εμήο: Σν νξφζεκν 

αληηζηνηρίδεηαη κε ηελ πξαγκαηηθή ηνπ απεηθφληζε ζην ράξηε, ζηελ θιίκαθα πνπ επηζπκνχκε 

θαη κε ηελ ρξήζε ζπληεηαγκέλσλ ππνδεηθλχεηαη ε αθξηβήο ζέζε ηνπ. Υξεζηκνπνηψληαο ηνπο 

ζπλδέζκνπο ηεο MRDB, ην δεηνχκελν νξφζεκν αληηθαζίζηαηαη απφ ηελ απεηθφληζε ηνπ, ζην 

κεγαιχηεξν επίπεδν ιεπηνκέξεηαο. Σα ππφινηπα αληηθείκελα, πνπ δελ ηαηξηάδνπλ κε ην 

νξφζεκν, κπνξνχλ λα παξνπζηαζηνχλ ζε κηθξφηεξν επίπεδν ιεπηνκέξεηαο απφ απηφ. 
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Δηθόλα 5.8: Ρνή εξγαζηώλ γηα ηελ νπηηθνπνίεζε νξνζήκσλ ρξεζηκνπνηώληαο ην αξρηθό ζρήκα 

ησλ θηηξίσλ (B. Elias et al., 2004). 

 

Γίλεηαη δπλαηφ κε ηνλ ηξφπν απηφ λα επηηεπρζεί κηα ιεπηνκεξήο πεξηγξαθή θαη 

αλαπαξάζηαζε ησλ αληηθεηκέλσλ πνπ καο ελδηαθέξνπλ θαη ζπγρξφλσο, κηα γεληθεπκέλε 

απεηθφληζε ηεο ελαπνκέλνπζαο ρσξηθήο πιεξνθνξίαο, πνπ είλαη επαξθήο φκσο γηα ηελ 

επηιεγκέλε θιίκαθα θαη ηελ αλάιπζε ηεο νζφλεο ηεο εθάζηνηε θνξεηήο ζπζθεπήο 

πινήγεζεο. 

 

 
Δηθόλα 5.9: Έκθαζε ζε POI κε ηε ρξήζε MRDB: Με γεληθεπκέλα θηίξηα (αξηζηεξά). POI ζε 

πιήξσο ιεπηνκεξή κνξθή, επαλα-γελίθεπζε ησλ ππόινηπσλ θηηξίσλ (M. Hampe et al., 2004). 
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Σέινο, ην θχξην φθεινο πνπ πξνθχπηεη απφ ηε ρξήζε ησλ MRDB ζηα δνξπθνξηθά ζπζηήκαηα 

πινήγεζεο, είλαη φηη εμαιείθεηαη ε αλάγθε γηα απνζήθεπζε φισλ ησλ δεδνκέλσλ ζε κηα 

θνξεηή ζπζθεπή, ελψ ηαπηφρξνλα ν θάζε ρξήζηεο κπνξεί λα έρεη πξφζβαζε ζε φια ηα 

δηαζέζηκα δεδνκέλα πνπ εκπεξηέρνληαη ζηε βάζε δεδνκέλσλ. 

 

5.3.3 Χάξηεο κεηαβιεηήο θιίκαθαο θαη MRDB 

Όπσο ήδε αλαθέξζεθε, έλα απφ ηα θπξηφηεξα πξνβιήκαηα πνπ αληηκεησπίδνπλ νη ρξήζηεο 

ησλ θνξεηψλ δνξπθνξηθψλ ζπζθεπψλ πινήγεζεο είλαη ε κηθξή αλάιπζε ηεο νζφλεο ηνπο θαη 

άξα ε ραξηνγξαθηθή πιεξνθνξία πνπ ζα απεηθνλίδεηαη αλάινγα κε ηελ πεξίζηαζε. Πνιιέο 

θνξέο άιισζηε δεκηνπξγείηαη ε αλάγθε γηα ιεπηνκεξή απεηθφληζε ηεο θνληηλήο, γχξσ απφ ην 

ρξήζηε, πεξηνρήο θαη γηα γεληθεπκέλε παξνπζίαζε ηεο επξχηεξεο πεξηνρήο. Γειαδή είλαη 

απαξαίηεηε ε χπαξμε ραξηνγξαθηθψλ δεδνκέλσλ κηθξήο θαη κεγάιεο θιίκαθαο. Σν 

πξφβιεκα απηφ κπνξεί λα αληηκεησπηζηεί κε ηε δεκηνπξγία ραξηψλ κεηαβιεηήο θιίκαθαο. 

 

Σν βαζηθφ ραξαθηεξηζηηθφ ελφο ράξηε κεηαβιεηήο θιίκαθαο είλαη φηη δελ ρξεζηκνπνηεί 

νκνηφκνξθε θιίκαθα ζε φιν ην εχξνο ηνπ ράξηε. Μέζα ζηνλ θπθιηθφ δαθηχιην πνπ 

θαζνξίδεηαη απφ ην θέληξν ηνπ ράξηε (πνπ ζπκπίπηεη κε ηελ ζέζε ηνπ πινεγνχκελνπ) θαη κία 

πξνθαζνξηζκέλε αθηίλα rₒ απεηθνλίδνληαη ηα δεδνκέλα ζε κεγάιε θιίκαθα. Δμσηεξηθά ηνπ 

δαθηπιίνπ, ε θιίκαθα κεηψλεηαη αθνινπζψληαο νξηζκέλνπο θαλφλεο. Η ιεηηνπξγία θαη ε 

δνκή ησλ ραξηψλ κεηαβιεηήο θιίκαθαο αλαθέξνληαη αλαιπηηθά ζηελ κειέηε ησλ L. Harrie, 

Tina Sarjakoski θαη L. Lehto (2002). 

 

 
Δηθόλα 5.10: ηνλ θπθιηθό δαθηύιην (αθηίλαο ro) απεηθνλίδνληαη κεγάιεο θιίκαθαο δεδνκέλα 

κε εληαία θιίκαθα. ηελ πεξηνρή εμσηεξηθά ηνπ δαθηπιίνπ απεηθνλίδνληαη δεδνκέλα κηθξήο 

θιίκαθαο, γεληθεπκέλα (Harrie et al., 2003).  

 

Σν θχξην πξφβιεκα πνπ ζπλαληάηαη θαηά ηε δεκηνπξγία ελφο ηέηνηνπ ράξηε είλαη ην 

δηαθνξεηηθφ επίπεδν ιεπηνκέξεηαο πνπ απαηηείηαη ζην θέληξν θαη ζηα άθξα ηεο νζφλεο. Δδψ 

θαίλεηαη γηα αθφκε κηα θνξά ε ρξεζηκφηεηα ησλ MRDB. Γηα παξάδεηγκα, ρξεζηκνπνηψληαο 

ηνπ δεζκνχο ηεο MRDB αληηθαζίζηαληαη νη γεληθεπκέλεο δνκεκέλεο πεξηνρέο απφ ηα 

αληίζηνηρα κεκνλσκέλα θηίξηα πνπ καο ελδηαθέξνπλ. Η δεκηνπξγία ηνπ ράξηε 

νινθιεξψλεηαη κε ην κεηαζρεκαηηζκφ ησλ ζπληεηαγκέλσλ. Η δηαδηθαζία γηα ηελ δεκηνπξγία 

ελφο ράξηε κεηαβιεηήο θιίκαθαο είλαη ζρεηηθά ζχληνκε, απηφ πνπ απαηηεί πεξηζζφηεξν 

ρξφλν είλαη ε on-line κεηαθνξά δεδνκέλσλ απφ ηνλ θεληξηθφ server ζηνλ πειάηε (M. Hampe 

et al., 2004). 
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Δηθόλα 5.11: Χάξηεο κεηαβιεηήο θιίκαθαο κε ηε ρξήζε MRDB (Harrie et al., 2003). 

 

Σέινο, αμίδεη λα ζεκεησζνχλ ηξία ζεκαληηθά κεηνλεθηήκαηα απηψλ ησλ ραξηψλ: 

 

1. Δθφζνλ δελ πξφθεηηαη γηα ζχκκνξθεο πξνβνιέο, δελ δηαηεξνχληαη νη γλσζηέο γεσκεηξίεο 

ησλ αληηθεηκέλσλ θαη δεκηνπξγνχληαη επίζεο γξακκηθέο θαη γσληαθέο παξακνξθψζεηο. 

2. Η δηαθξηηή θαη απφηνκε κεηάβαζε απφ ηε κία θιίκαθα ζηελ άιιε θαηά κήθνο ηνπ 

δαθηπιίνπ, ηδίσο φηαλ ην ίδην αληηθείκελν βξίζθεηαη θαη ζηηο δχν πιεπξέο, θαη πψο νη 

ρξήζηεο ζα επεξεάδνληαη απφ ηέηνηεο απεηθνλίζεηο. 

3. Η παξαπάλσ έξεπλα (L. Harrie et al., 2002) αθνξά κφλν δηαλπζκαηηθνχο ράξηεο πξάγκα 

πνπ ζεκαίλεη φηη αεξνθσηνγξαθίεο θαη θαη’ επέθηαζε ε νπνηαδήπνηε ρσξηθή πιεξνθνξία 

(πρ. νξφζεκα) πνπ εμάγεηαη απφ απηέο, δελ κπνξεί λα απεηθνληζηεί ζε ράξηεο κεηαβιεηήο 

θιίκαθαο (ηνπιάρηζηνλ κέρξη ηε ζηηγκή πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε ε κειέηε).    
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6 πζηήκαηα πινήγεζεο: Οξφζεκα θαη κέζν 

πινήγεζεο 

6.1 Γεληθά 

Οη γεληθέο αλάγθεο ησλ ζπζηεκάησλ πινήγεζεο δηακνξθψλνληαη απφ δηαθνξεηηθνχο, θάζε 

θνξά, παξάγνληεο φπσο νη ηθαλφηεηεο ηνπ ρξήζηε, ε εκπεηξία ηνπ, ην κέζν κεηαθίλεζεο, ν 

ζθνπφο ηεο κεηαθίλεζεο, ε ψξα ηεο εκέξαο θιπ (Elias and Hampe, 2003). 

 

 Γεμηφηεηεο θαη εκπεηξία: 

o Δμνηθείσζε κε ράξηεο. 

o Γλψζε ηνπ πεξηβάιινληνο. 

o Οηθεηφηεηα κε ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ ράξηε (πρ. ηππηθά ζχκβνια γηα εθθιεζίεο 

θιπ.) 

 Σξφπνο θίλεζεο: 

o Απηνθίλεην. 

o Πνδήιαην. 

o Πεδή. 

 θνπφο κεηαθίλεζεο: 

o  Απ’ επζείαο κεηάβαζε ζηνλ πξννξηζκφ (ζπληνκφηεξε, γξεγνξφηεξε δηαδξνκή). 

o Σνπξηζηηθφο πεξίπαηνο (πην γξαθηθή δηαδξνκή, πην εχθνιε ή αζθαιήο δηαδξνκή). 

 Δμσηεξηθνί παξάγνληεο: 

o Ώξα αηρκήο, θπθινθνξηαθή ζπκθφξεζε, πηζαλά αηπρήκαηα, αξγίεο. 

o Πεξηνξηζκνί θαη απαγνξεχζεηο γηα ην θάζε κέζν θίλεζεο ( πρ. πεδφδξνκνη, 

πνδειαηνδξφκνη). 

o Ώξα εκέξαο. (πρ. νξηζκέλα αληηθείκελα δελ είλαη νξαηά ζην ζθνηάδη, ελψ άιια 

αληαλαθινχλ ή είλαη θσηηζκέλα) 

o Δπνρή. (πρ. πεξηνξηζκέλε νξαηφηεηα θαηά ηνπο θαινθαηξηλνχο κήλεο ιφγσ 

έμαξζεο ηεο βιάζηεζεο, νκίριε ηα πξσηλά ηνπ ρεηκψλα ιφγσ έληνλεο πγξαζίαο) 

Οη πνιιαπιέο απηέο παξάκεηξνη παίδνπλ ζεκαληηθφ ξφιν θαηά ην ζρεδηαζκφ ησλ ινγηζκηθψλ 

γηα ηηο θνξεηέο ζπζθεπέο πινήγεζεο.  

6.2 Δηαθνξεηηθό κέζν πινήγεζεο απαηηεί ρξήζε δηαθνξεηηθώλ 

νξνζήκσλ 

Ο ηξφπνο κεηαθίλεζεο ηνπ πινεγνχκελνπ, επεξεάδεη κε ηε ζεηξά ηνπ ηα νξφζεκα πνπ ζα 

ρξεζηκνπνηήζεη ζε θάζε πεξίπησζε, δηφηη ε ειεπζεξία ηεο θίλεζεο ηνπ κέζα ζην ρψξν 

κεηαβάιιεηαη θάζε θνξά.  
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Αλ ην πινεγνχκελν άηνκν κεηαθηλείηαη κε απηνθίλεην ζεκαίλεη φηη είλαη «πξνζθνιιεκέλν» 

ζην νδηθφ δίθηπν. Η θίλεζή ηνπ είλαη εμαξηεκέλε απφ ηελ νξηδφληηα θαη θαηαθφξπθε 

ζήκαλζε θαζψο θαη απφ άιινπο πεξηνξηζκνχο (πρ. κνλφδξνκνη, πεδφδξνκνη, αδηέμνδα). 

Δπίζεο ην νπηηθφ ηνπ πεδίν είλαη πεξηνξηζκέλν απφ ηε θνξά θίλεζεο ελψ ε πςειή ηαρχηεηα 

επηβάιιεη ηελ ιήςε γξήγνξσλ απνθάζεσλ θαη δελ αθήλεη πνιιά πεξηζψξηα γηα δηεμνδηθή 

παξαηήξεζε ηνπ πεξηβάιινληνο νχηε γηα ηελ κειέηε ηνπ ράξηε. Σέινο, θαηά ηελ νδήγεζε, ηα 

δχν ρέξηα πξέπεη λα είλαη ηνπνζεηεκέλα ζην ηηκφλη, γεγνλφο πνπ δελ επηηξέπεη ηελ 

αιιεινεπίδξαζε κε ην ζχζηεκα πινήγεζεο. Γηα ηνπο ιφγνπο απηνχο νη νδεγνί απηνθηλήησλ 

επηιέγνπλ θπξίσο νξφζεκα πνπ είλαη νξαηά απφ καθξηλή απφζηαζε, δελ απαηηείηαη πνιχο 

ρξφλνο γηα ηελ πεξηγξαθή ηνπο θαη βξίζθνληαη εθαηέξσζελ ηνπ νδηθνχ δηθηχνπ, φπσο 

θαλάξηα, δηαβάζεηο πεδψλ, πξαηήξηα θαπζίκσλ (Burnett et al., 2001). Γηαθεκηζηηθέο 

πηλαθίδεο θαη επσλπκίεο θαηαζηεκάησλ, πξνζθνιιεκέλεο ζηα παξάπιεπξα θηίξηα γίλνληαη 

πην δχζθνια αληηιεπηέο (Mark Hampe θαη Birgit Elias, 2003). 

 

 
Δηθόλα 6.1: ρέδην πόιεο (πάλσ αξηζηεξά). Δπηινγή δηαδξνκώλ αλάινγα κε ην κέζν θίλεζεο: 

κε απηνθίλεην (πάλσ δεμηά), κε πνδήιαην (θάησ αξηζηεξά), πεδή (θάησ δεμηά).  

 

Οη πνδειάηεο ζπλήζσο έρνπλ κεγαιχηεξε επειημία ζηηο θηλήζεηο ηνπο θαη θαη’ επέθηαζε 

πεξηζζφηεξεο δπλαηέο επηινγέο. Μπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηήζνπλ ηαπηφρξνλα ην νδηθφ δίθηπν 

θαη πνδειαηνδξφκνπο ή άιια κνλνπάηηα, απφ ηελ άιιε κεξηά φκσο δελ έρνπλ ηε δπλαηφηεηα 

λα θηλεζνχλ ζε απηνθηλεηφδξνκνπο. Η ηαρχηεηά ηνπο είλαη ζαθψο κεησκέλε ζε ζρέζε κε 

απηή ησλ απηνθηλήησλ, άξα δηαζέηνπλ πεξηζζφηεξν ρξφλν γηα ηνλ πξνζαλαηνιηζκφ ηνπο θαη 

πηζαλψο ηελ αλαδήηεζε νξνζήκσλ. Σέινο, ην νπηηθφ ηνπο πεδίν είλαη δηεπξπκέλν, αιιά ε 

δηαδξαζηηθφηεηα ηνπο κε ηε ζπζθεπή πινήγεζεο παξακέλεη πεξηνξηζκέλε. 

 

Οη πεδνί δηαζέηνπλ ηηο πεξηζζφηεξεο ελαιιαθηηθέο αθνχ κπνξνχλ λα θηλεζνχλ πξνο φιεο ηηο 

θαηεπζχλζεηο θαη νη κφλνη πεξηνξηζκνί ζέηνληαη απφ θπζηθά ή ηερλεηά εκπφδηα. Χζηφζν 

απαγνξεχεηαη ε θίλεζή ηνπο ζε εζληθέο νδνχο θαη απηνθηλεηνδξφκνπο. Παξφιν πνπ ην νπηηθφ 

ηνπο πεδίν είλαη πξνζαλαηνιηζκέλν ζηε θνξά ηεο θίλεζεο, έρνπλ αλά πάζα ζηηγκή ηελ 

επρέξεηα γηα επί ηφπνπ ζηάζε, πεξηζηξνθή θαη «εμεξεχλεζε» φινπ ηνπ γχξσ ρψξνπ. Οη πεδνί 
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ηαμηδεχνπλ κε πνιχ κηθξή ηαρχηεηα, άξα αληηιακβάλνληαη πεξηζζφηεξεο ιεπηνκέξεηεο ηνπ 

πεξηβάιινληνο θαη παξαηεξνχλ αληηθείκελα πνπ βξίζθνληαη ζε καθξηλέο απνζηάζεηο, πνπ 

ελδερνκέλσο λα κελ γίλνληαλ αληηιεπηά ππφ άιιεο ζπλζήθεο θίλεζεο. Σέινο, θαηά ηελ 

αλαδήηεζε ηεο ζσζηήο δηαδξνκήο, δείρλνπλ πξνηίκεζε ζηε ρξήζε νξνζήκσλ φπσο πιαηείεο, 

θηίξηα, θαηαζηήκαηα, νλφκαηα δξφκσλ θαη πάξθα (P. Michon and M. Denis, 2001).  

 

Αλαιπηηθφηεξα, νη γπλαίθεο ζπλεζίδνπλ λα βαζίδνληαη πεξηζζφηεξν ζε  ηξηζδηάζηαηα 

αληηθείκελα, φπσο θηίξηα θαη κλεκεία, ελψ νη άληξεο πξνηηκνχλ ηα δηζδηάζηαηα, φπσο είλαη νη 

δξφκνη θαη νη πιαηείεο (S. Fontaine and M. Denis, 1999). Η άπνςε απηή φκσο έξρεηαη ζε 

αληίζεζε κε κηα κεηαγελέζηεξε κειέηε (P. Michon and M. Denis, 2001) ε νπνία έδεημε φηη νη 

γπλαίθεο έρνπλ ηελ ηάζε λα επηιέγνπλ θπξίσο δηζδηάζηαηα νξφζεκα ζε αληίζεζε κε ηνπο 

άληξεο, ελψ δελ παξαηεξήζεθε θάπνηα ηδηαίηεξε δηαθνξά σο πξνο ηελ πξνηίκεζε ησλ 

ηξηζδηάζηαησλ νξνζήκσλ.    

 

χκθσλα κε ηα παξαπάλσ, είλαη αλαγθαίν λα πξνζαξκφζνπκε ηελ επηινγή ησλ νξνζήκσλ 

ζηνλ ηξφπν θίλεζεο. Η θαιή νξαηφηεηα (ε ρξνληθή ηεο δηάξθεηα) θαη γεληθφηεξα ε πνηφηεηα 

ελφο νξνζήκνπ δελ παξακέλεη ακεηάβιεηε. ρεηίδεηαη άκεζα απφ ηελ απφ ηελ θαηεχζπλζε 

θαη απφ ηελ ηαρχηεηα κε ηελ νπνία απηφ πξνζεγγίδεηαη. Γηα ην ιφγν απηφ, πξέπεη φινη νη 

παξάκεηξνη λα ζπλππνινγίδνληαη, γηα θάζε δηαθνξεηηθφ ζελάξην έηζη ψζηε ην ζχζηεκα 

πινήγεζεο λα αλαγγέιιεη ηηο θσλεηηθέο νδεγίεο έγθαηξα, δίλνληαο ζηνλ ηαμηδηψηε επαξθή 

ρξφλν λα ηηο επεμεξγαζηεί θαη λα αληηδξάζεη θαηάιιεια. 

 

6.2.1 Ειιείςεηο ζπζηεκάησλ πινήγεζεο γηα ηνπο πεδνύο 

ην ζεκείν απηφ ζα πξέπεη λα αλαθεξζεί φηη ζηελ επνρή καο, νη πην δηαδεδνκέλεο 

ραξηνγξαθηθέο εθαξκνγέο γηα ηηο θνξεηέο ζπζθεπέο πινήγεζεο, ζρεδηάδνληαη κε θχξην 

γλψκνλα ηελ πινήγεζε κε απηνθίλεην. Η ρσξηθή ζπκπεξηθνξά ησλ πεδψλ φκσο, 

δηαθνξνπνηείηαη απφ απηή ησλ νδεγψλ πξάγκα πνπ ζεκαίλεη φηη νη θνηλέο παξαδνρέο πνπ 

έρνπλ γίλεη, δελ πξνζαξκφδνληαη ζηηο αλάγθεο ηνπο.  

 

Καη’ αξράο, ν εληνπηζκφο ηεο ζέζεο ηνπο πξέπεη λα γίλεηαη κε κεγαιχηεξε αθξίβεηα. Γηα ηελ 

επίηεπμε απηνχ ηνπ ζηφρνπ, ε ππάξρνπζα ηερλνινγία θαίλεηαη λα είλαη αλεπαξθήο, κηαο θαη ν 

πξνζδηνξηζκφο ηεο ζέζεο κέζσ ησλ GPS είλαη ηεο ηάμεο ησλ 5 - 30 κέηξσλ. Σν πξφβιεκα 

απηφ εληείλεηαη ζηηο κεγαινππφιεηο, φπνπ ε χπαξμε ςειψλ θηηξίσλ θαη ησλ ιεγφκελσλ 

«αζηηθψλ θαξαγγηψλ» θαζηζηά δχζθνιε ηελ ζπλερή επαθή κε ηνπο δνξπθφξνπο. Δπηπιένλ, 

φηαλ νη πεδνί θηλνχληαη ζε ππφγεηνπο ζηαζκνχο, ή ζε κεγάια πνιπθαηαζηήκαηα, ν εληνπηζκφο 

ηνπο είλαη ηειείσο αδχλαηνο (Alexandra Millonig and Katja Schechtner, 2005). Ιδηαίηεξα γηα 

ηελ ηειεπηαία πεξίπησζε, ε ιχζε αλαδεηείηαη ζε ζπλδπαζκέλεο κεζφδνπο πνπ ζηνρεχνπλ 

ζηνλ ηξηζδηάζηαην εληνπηζκφ κε ηε ρξήζε GPS, ππνβνεζνχκελν απφ ηo κεγαιχηεξν 

παγθφζκην αζχξκαην δίθηπν ηειεπηθνηλσληψλ, GSM, πνπ επηηξέπεη παξάιιεια ηελ 

απνζηνιή θαη ιήςε δεδνκέλσλ κέζσ ηεο ππεξεζίαο GPRS. 

 

Σα ππάξρνληα ζπζηήκαηα πινήγεζεο θαζνδεγνχλ ην ρξήζηε κέζσ θσλεηηθψλ εληνιψλ νη 

νπνίεο βαζίδνληαη ζε κεηξηθέο απνζηάζεηο. Η ηθαλφηεηα φκσο ησλ αλζξψπσλ λα εθηηκνχλ 

απνζηάζεηο είλαη κηθξή θαη πνηθίιεη αλάινγα κε ηελ εκπεηξία ή ηελ ειηθία ηνπ θάζε αηφκνπ. 

Η απεηθφληζε νξηζκέλσλ ζεκείσλ ελδηαθέξνληνο (POIs) είλαη πεξηζζφηεξν αθαηξεηηθή θαη 

δελ θαίλεηαη λα παξέρεη θάπνηα νπζηαζηηθή βνήζεηα ζηελ πινήγεζε ησλ πεδψλ. Δδψ θαίλεηαη 

θαη ε ζεκαληηθφηεηα ησλ νξνζήκσλ. 
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Δπίζεο ε εχξεζε ηεο βέιηηζηεο δηαδξνκήο δελ πεξηνξίδεηαη απφ ηελ επηινγή ηεο 

ζπληνκφηεξεο ή ηεο γξεγνξφηεξεο, φπσο δειαδή γίλεηαη θαηά ηελ πινήγεζε κε απηνθίλεην. 

Κξηηήξηα γηα ηελ επηινγή απηή είλαη κεηαμχ άιισλ, ε αζθάιεηα, ε άλεζε, ε ειθπζηηθφηεηα 

ελφο ηνπίνπ ζε ζρέζε κε άιιν.   

 

Πξφζθαηεο έξεπλεο έδεημαλ φηη νη πεδνί ηείλνπλ λα απνθεχγνπλ ηηο πνιχπινθεο δηαδξνκέο κε 

κεγάιν αξηζκφ ζεκείσλ αιιαγήο θαηεχζπλζεο, παξφιν πνπ κπνξεί λα είλαη ζπληνκφηεξεο. 

Πξνηηκνχλ απηέο πνπ είλαη απινχζηεξεο θαη κε ιηγφηεξα ζεκεία ιήςεο απνθάζεσλ, φλησο 

δηαηεζεηκέλνη λα δηαλχζνπλ κεγαιχηεξεο απνζηάζεηο (J. M. Wiener et al., 2004).  

 

Η αλζξψπηλε ρσξηθή ζπκπεξηθνξά δηακνξθψλεηαη απφ πνιινχο παξάγνληεο φπσο ε ειηθία, 

ην θχιν, ην θνηλσληθφ θαη πνιηηηζηηθφ ππφβαζξν (Millonig, 2005). πλεπψο, νη άλζξσπνη 

αλαπηχζζνπλ δηαθνξεηηθέο ζηξαηεγηθέο γηα ηελ επίιπζε ηνπ πξνβιήκαηνο ηεο πινήγεζεο. 

Γίλεηαη θαηαλνεηφ ινηπφλ πσο απνηειεί πξφθιεζε ε θαηαζθεπή ελφο δηθηχνπ βέιηηζησλ 

δηαδξνκψλ γηα πεδνχο. Μηα πηζαλή ιχζε γηα ηελ εχξεζε ησλ δηαδξνκψλ πνπ πξνηηκά 

πνζνζηφ ησλ αλζξψπσλ, κεγαιχηεξν ηνπ κέζνπ φξνπ, είλαη ε παξαηήξεζε ηεο «ξνήο» ησλ 

πεδψλ κε ζθνπφ λα θαηαγξαθνχλ ηα πην πνιπζχρλαζηα κνλνπάηηα (Alexandra Millonig and 

Katja Schechtner, 2005).  
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7 Η δνκηθή ζπνπδαηφηεηα ησλ νξνζήκσλ ζηηο νδεγίεο 

πινήγεζεο 

7.1 Εηζαγσγή 

ηα πξνεγνχκελα θεθάιαηα παξνπζηάζζεθαλ ζεσξίεο πνπ έρνπλ αλαπηπρζεί γχξσ απφ ηα 

νξφζεκα θαη πνπ επηζεκαίλνπλ ηελ αλαγθαηφηεηα ηεο ρξήζεο ηνπο. Δπίζεο πεξηγξάθεθαλ 

ζπλνπηηθά νη κέρξη ηψξα έξεπλεο πνπ απνδεηθλχνπλ ζεσξεηηθά είηε πξαθηηθά: ηελ 

απνηειεζκαηηθφηεηα ησλ νξνζήκσλ σο κέζν πινήγεζεο ζε έλα μέλν πεξηβάιινλ θαζψο θαη 

ηελ εκθαλή πξνηίκεζή ηνπο απφ ηνπο ρξήζηεο, θξηηήξηα πνηφηεηαο πνπ πξέπεη λα ζεζπηζηνχλ 

γη απηά, ηξφπνπο απηφκαηεο ή κε αλαδήηεζεο αληηθεηκέλσλ κέζα ζε ππάξρνπζεο βάζεηο 

δεδνκέλσλ θαη ςεθηαθνχο ράξηεο γηα κειινληηθή ρξήζε σο νξφζεκα απφ ηα ινγηζκηθά 

πινήγεζεο, βέιηηζηεο ηερληθέο απεηθφληζεο ησλ νξνζήκσλ θιπ.  

 

Η αλάιπζε ηεο βηβιηνγξαθίαο σζηφζν, πέξα απφ ηηο απαληήζεηο πνπ έδσζε ζε πνιιά 

εξσηήκαηα, δεκηνχξγεζε λέεο απνξίεο θαη θαιιηέξγεζε ην έδαθνο γηα πεξεηαίξσ έξεπλα. ηα 

πιαίζηα ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο επηιέρηεθε λα δνζεί έκθαζε ζηε δνκηθή ζεκαζία ησλ 

νξνζήκσλ, δείρλνληαο κεγαιχηεξν ελδηαθέξνλ θαη αλαιχνληαο εθηελέζηεξα ζρεηηθέο έξεπλεο 

θαη θαηαζηξψλνληαο ηέινο έλα πείξακα, κε ζθνπφ λα εμεηαζζεί ε ζρεηηθή ζέζε νξνζήκνπ – 

θφκβνπ – πινεγνχκελνπ θαη λα εμαρζνχλ θάπνηα ζπκπεξάζκαηα.      

7.2 Σρεηηθή έξεπλα 

Οη A. Klippel θαη S. Winter (2005) ζπλνςίδνπλ ηα ζπκπεξάζκαηα πνπ έρνπλ εμαρζεί απφ ηηο 

έξεπλεο θαη ηα πεηξάκαηα πνπ αθνξνχλ ηα νξφζεκα, θαη ηελ ελζσκάησζε ηεο ρξήζεο ηνπο 

ζηα δνξπθνξηθά ζπζηήκαηα πινήγεζεο: 

 

 Οηηδήπνηε μερσξίδεη κέζα ζε έλα ηνπίν, κπνξεί λα ραξαθηεξηζηεί σο νξφζεκν Presson et 

al., 1988). 

 Κάησ απφ νξηζκέλεο ζπλζήθεο, φπσο γηα παξάδεηγκα ε πινήγεζε ζε κηα δηαδξνκή, 

αθφκα θαη νη δηαζηαπξψζεηο δξφκσλ κπνξνχλ λα ρξεζηκεχζνπλ σο νξφζεκα. 

 Σα νξφζεκα είλαη άκεζα ζπζρεηηδφκελα θαη απαξαίηεηα γηα λα «βξεη θάπνηνο ην δξφκν 

ηνπ». 

 Σα νξφζεκα γίλνληαη αληηιεπηά γξήγνξα θαη απνζεθεχνληαη ζηε κλήκε ηνπ αλζξψπνπ 

(Siegel et al., 1975). 

 Σα νξφζεκα ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ κεηάδνζε ηεο ρσξηθήο πιεξνθνξίαο, ιεθηηθά θαη 

εηθνληθά (Denis, 1997). 

 Σα νξφζεκα ελζσκαηψλνληαη ζηηο νδεγίεο πινήγεζεο ζε δηαθνξεηηθφ βαζκφ, κε 

κεγαιχηεξε ζπρλφηεηα εκθάληζεο ζηελ αξρή, ζην ηέινο θαη ζηα δηάθνξα ζεκεία «ιήςεο 

απνθάζεσλ» θαηά κήθνο κηαο δηαδξνκήο (Michon and Denis, 2001). 
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 Η ρξήζε ησλ νξνζήκσλ πνπ βξίζθνληαη ζηηο δηαζηαπξψζεηο νδψλ (ζεκεία ιήςεο 

απνθάζεσλ), είλαη θπξίσο αλαγθαία, φηαλ απαηηείηαη αιιαγή θαηεχζπλζεο (Lee et al., 

2003). 

 Σα νξφζεκα, γεληθά, ιεηηνπξγνχλ πην απνηειεζκαηηθά απφ φηη νη νλνκαζίεο δξφκσλ 

(Tom and Denis, 2003). 

Έρεη ήδε γίλεη αλαθνξά ζηελ ηαμηλφκεζε ησλ νξνζήκσλ αλάινγα κε ηελ ζπνπδαηφηεηά ηνπο 

(φπσο δηαηππψζεθε απφ ηνπο M. Sorrows θαη S. Hirtle ην 1999) πνπ πξνθχπηεη σο ε 

ζπληζηακέλε ηεο νπηηθήο, ηεο ζεκαζηνινγηθήο θαη ηεο δνκηθήο ηνπο ζεκαζίαο. Δπηπιένλ, 

έγηλε αλαθνξά θαη ζηε ζρεηηθή έξεπλα πνπ έρεη γίλεη (απφ ηνπο Nothgger, S. Winter θαη M. 

Raubal ην 2004) ζηε νπνία παξνπζηάζηεθε έλα κνληέιν γηα ηνλ πνζνηηθφ πξνζδηνξηζκφ ηεο 

ζπνπδαηφηεηαο απηήο, ε νπνία φκσο δελ ζπκπεξηιακβάλεη ηελ δνκηθή ζεκαζία ησλ 

νξνζήκσλ. 

 

Η δνκηθή ζεκαζία ησλ νξνζήκσλ πξνέξρεηαη απφ ηελ ζεκαληηθφηεηα ηεο ζέζε ηνπο κέζα ζε 

κηα δηαδξνκή, ζε ζρέζε κε ηελ θνξά ηεο θίλεζεο, ηα ζεκεία φπνπ απαηηείηαη 

αλαπξνζαλαηνιηζκφο θαη γεληθφηεξα απφ ηε ζρέζε ηνπο κε ην νδηθφ δίθηπν. 

 

Οη ζέζεηο πνπ κπνξνχλ λα θαηαιάβνπλ ηα νξφζεκα κέζα ζε κηα πξνεπηιεγκέλε δηαδξνκή ηνπ 

νδηθνχ δηθηχνπ ζχκθσλα κε ηελ κειέηε ησλ A. Klippel θαη S. Winter (2005) απεηθνλίδνληαη 

ζην παξαθάησ ζρήκα: 

 

 
Δηθόλα 7.1: Γνκηθή ηαμηλόκεζε ησλ νξνζήκσλ (A. Klippel et al., 2005). 

 

Γηαρσξίδνληαη ινηπφλ ηα νξφζεκα, ζε απηά πνπ βξίζθνληαη εθαηέξσζελ ηεο δηαδξνκήο (on-

route) θαη ζε απηά πνπ είλαη πην απφκαθξα (distant). Απφ απηά πνπ βξίζθνληαη θαηά κήθνο 

ηεο δηαδξνκήο, νξηζκέλα βξίζθνληαη ζηνπο θφκβνπο ή αιιηψο ηα ζεκεία ιήςεο απνθάζεσλ 

(at nodes, decision points) θαη άιια ζηα ελδηάκεζα ηκήκαηα ηεο δηαδξνκήο (in between 

nodes). Δπηπιένλ, ζηνπο θφκβνπο απηνχο άιινηε απαηηείηαη αιιαγή πνξείαο θαη άιινηε φρη. 

 

Απηέο νη θαηεγνξίεο νξνζήκσλ έρνπλ δηαθνξεηηθνχο βαζκνχο ειεπζεξίαο ζε ζρέζε κε ηνλ 

δηζδηάζηαην πξνζδηνξηζκφ ηεο ζέζεο ηνπο. Έηζη, έλα απφκαθξν νξφζεκν δελ κπνξεί λα 

εληνπηζηεί επαθξηβψο ζην δηζδηάζηαην ρψξν, δηφηη ζαλ ζεκείν αλαθνξάο έρνπκε κφλν ηελ 

απφζηαζε ή ηελ νξαηφηεηά ηνπ απφ ηνλ πινεγνχκελνπ. Η ζέζε ηνπ γίλεηαη αληηιεπηή ζε κηα 

επξχηεξε πεξηνρή θαζψο ν πινεγνχκελνο ην αλαδεηά. Έλα νξφζεκν θαηά κήθνο ηεο 

δηαδξνκήο, κπνξεί λα εληνπηζηεί κφλν ζηε κία δηάζηαζε, ε νπνία νξίδεηαη απφ ην 
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επζχγξακκν ηκήκα κεηαμχ ησλ δχν θφκβσλ, πάλσ ζην νπνίν βξίζθεηαη ην νξφζεκν. Σέινο ηα 

νξφζεκα ζηα ζεκεία ιήςεο απνθάζεσλ, είλαη «πεξηνξηζκέλα» ζηελ πεξηνρή ηνπ θφκβνπ θαη 

ε ζέζε ηνπο κπνξεί λα πξνζδηνξηζζεί κε αθξίβεηα κέζα ζην νδηθφ δίθηπν.  

 

Δπίζεο, είλαη θαηαλνεηφ φηη ηα νξφζεκα θαηά κήθνο κηαο δηαδξνκήο (segment landmarks) 

ρξεζηκνπνηνχληαη κφλν γηα επηβεβαίσζε θαη θαζεζπραζκφ ηνπ πινεγνχκελν, γεγνλφο πνπ ηα 

θαζηζηά ιηγφηεξν ζεκαληηθά ή πξναηξεηηθά. Αληηζέησο, ν ξφινο ησλ νξνζήκσλ ζηνπο 

θφκβνπο (decision point landmarks)  δελ κπνξεί λα ακθηζβεηεζεί εθφζνλ ζηελ νπζία απηά 

ππνδεηθλχνπλ ηελ επφκελε θίλεζε. πλεπψο, νη φπνηεο νδεγίεο πινήγεζεο, κπνξνχλ λα 

παξαιείςνπλ εληνιέο επηβεβαίσζεο πνπ αθνξνχλ ηελ θίλεζε, ζε θακία πεξίπησζε φκσο δελ 

κπνξνχλ λα ακειήζνπλ εληνιέο γηα ηελ αιιαγή ηεο πνξείαο.  

 

Απφ ηνλ παξαπάλσ δηαρσξηζκφ ππάξρεη κηα πξψηε έλδεημε γηα ηελ «δνκηθή ππεξνρή» ησλ 

νξνζήκσλ πνπ βξίζθνληαη ζε θφκβνπο φπνπ απαηηείηαη επαλαπξνζδηνξηζκφο ηεο ζέζεο καο, 

έλαληη φισλ ησλ ππνινίπσλ.  

 

ηε ζπλέρεηα, νη A. Klippel θαη S. Winter (2005), αλαιχνπλ ηηο πηζαλέο ζέζεηο ησλ νξνζήκσλ 

κφλν γηα ηνπο θφκβνπο φπνπ απαηηείηαη αιιαγή θαηεχζπλζεο. Οη δηαθνξεηηθέο ζέζεηο 

θαηαιήγνπλ ζην δηαθνξεηηθφ ηξφπν κε ηνλ νπνίν ν ρξήζηεο ηα αληηιακβάλεηαη θαζψο δελ 

ιεηηνπξγνχλ φιεο νη ζέζεηο ην ίδην απνηειεζκαηηθά ζηελ ππφδεημε ηεο επφκελεο θίλεζεο. 

 

 
Δηθόλα 7.2: Πηζαλέο ζέζεηο νξνζήκσλ πνπ βξίζθνληαη ζε θόκβνπο όπνπ απαηηείηαη 

επαλαπξνζαλαηνιηζκόο. Οη δηαθνξεηηθέο ζέζεηο αληηιακβάλνληαη δηαθνξεηηθά aπό ηνπο 

ρξήζηεο. Γελ ιεηηνπξγνύλ όιεο νη ζέζεηο ην ίδην απνηειεζκαηηθά γηα ηελ απαηηνύκελε απόθαζε 

(A. Klippel et al., 2005). 

 

Τπάξρνπλ ηα νξφζεκα ηα νπνία ν ρξήζηεο πξνζπεξλάεη αθξηβψο πξηλ εθηειέζεη ηελ πξάμε 

πξνζαλαηνιηζκνχ, δειαδή πξηλ πξαγκαηνπνηήζεη κηα ζηξνθή. Σα νξφζεκα απηήο ηεο 

θαηεγνξίαο κπνξεί λα είλαη ηνπνζεηεκέλα δεμηά είηε αξηζηεξά ηεο δηαδξνκήο , αλεμάξηεηα 
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απφ ηελ θαηεχζπλζε ηεο ζηξνθήο.  Αθφκα ππάξρνπλ ηα νξφζεκα πνπ ζπλαληάεη κπξνζηά ηνπ 

αιιά πξνζπεξλάεη κφλν εθφζνλ εθηειέζεη ηελ ζηξνθή. Σέινο ππάξρνπλ ηα νξφζεκα ηα νπνία 

ν ρξήζηεο δελ πξνζπεξλάεη άκεζα.  

 

ηελ ηαμηλφκεζε απηή ησλ νξνζήκσλ, ιακβάλεηαη ππ’ φςε κφλν ε «δνκηθή ηνπο ζεκαζία» 

θαη δελ ζπκπεξηιακβάλεηαη θαζφινπ ε νπηηθή θαη ε ζεκαζηνινγηθή ηνπο. 

 

πλνςίδνληαο νη A. Klippel θαη S. Winter (2005) γηα ηα δνκηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ 

νξνζήκσλ, έθηαζαλ ζηα εμήο ζπκπεξάζκαηα: 

 

1. Οη δνκηθέο ηδηφηεηεο ησλ αληηθεηκέλσλ ζπλ-θαζνξίδνπλ ηελ θαηαιιειφηεηα ηνπο σο 

νξφζεκα. 

2. Οη δνκηθέο ηδηφηεηεο είλαη, αλ φρη πνζνηηθέο, ηεξαξρεκέλεο κε ηξφπν ηέηνην ψζηε λα 

κπνξεί γηα θάζε μερσξηζηή πεξίπησζε λα πξνζδίδεηαη θάπνην βάξνο κέζα απφ κηα 

βαζκνινγεκέλε θιίκαθα. 

3. Οη δνκηθέο ηδηφηεηεο ησλ νξνζήκσλ θαζνξίδνληαη απφ ηε δνκή ηνπ νδηθνχ δηθηχνπ θαη 

ηνπηθά, απφ ηελ δηαδξνκή, πξάγκα πνπ ζεκαίλεη φηη είλαη κεηξήζηκεο θαη ζηαζεξέο. 

Πην αλαιπηηθά, ηα βάξε πνπ ζα αλαηεζνχλ πξέπεη λα αληαλαθινχλ ηελ ηεξαξρία ηνπ πξψηνπ 

ζρήκαηνο, θαζψο θαη ηηο δηαθξίζεηο ηνπ δεχηεξνπ ζρήκαηνο. ηε παξνχζα κειέηε, 

κεηέηξεςαλ ηηο κεηξήζεηο γηα ηελ δνκηθή ζπνπδαηφηεηα απφ κηα απιή αξηζκεηηθή θιίκαθα 

(ordinal scale), ζε κηα αλαινγηθή θιίκαθα (ratio scale), ηαηξηάδνληαο ίζα ρσξηζκέλα 

δηαζηήκαηα απφ ην 0 κέρξη ην 1. 

 

Σν ηξίην ζπκπέξαζκα, ππνλνεί φηη νη κεηξήζεηο κπνξνχλ λα απνζεθεπηνχλ σο ηδηφηεηεο γηα 

ην θάζε αληηθείκελν. Δθφζνλ εμαξηψληαη απφ ηε δηαδξνκή θαη ην δίθηπν, έρνπλ κεγαιχηεξε 

ζπλδπαζηηθή πνιππινθφηεηα, απφ φηη, γηα παξάδεηγκα, ε νξαηφηεηα. Γηα ηα νξφζεκα ζηνπο 

θφκβνπο, ε πνιππινθφηεηα είλαη n * ( n – 1 ), φπνπ , ν βαζκφο ηνπ θφκβνπ απφ ηε ζθνπηά 

ησλ δηαζηαπξψζεσλ, δηφηη ζπκπεξηιακβάλεηαη φρη κφλν ε εηζεξρφκελε θαηεχζπλζε αιιά θαη 

ε εμεξρφκελε. Απηφ ζεκαίλεη φηη γηα θφκβνπο φρη κεγαιχηεξνπο 4 δξφκσλ, ε πνιππινθφηεηα 

είλαη ην πνιχ 12. Η παξαπάλσ κέηξεζε ηεο δνκηθήο ζπνπδαηφηεηαο ελζσκαηψλεηαη θη απηή 

ζην γεληθφ κνληέιν.  

 

ηελ κειέηε ησλ  A. Klippel θαη S. Winter (2005), πεξηγξάθεηαη ην καζεκαηηθφ κνληέιν πνπ 

ππνινγίδεη ηελ ζπλνιηθή ζπνπδαηφηεηα ελφο νξνζήκνπ βάζεη ησλ νπηηθψλ, ησλ 

ζεκαζηνινγηθψλ θαη ησλ δνκηθψλ ηνπ ραξαθηεξηζηηθψλ:  

 

so = wvsv + wsss + wusu      θαη   wv + ws + wu = 1 

 

Όπνπ so ε ζπλνιηθή ζπνπδαηφηεηα (σο ζηαζκηζκέλνο κέζνο φξνο), sv ε νπηηθή ζπνπδαηφηεηα, 

ss ε ζεκαζηνινγηθή ζπνπδαηφηεηα, su ε δνκηθή ζπνπδαηφηεηα, πνπ παίξλνπλ ηηκέο απφ 0 έσο 

1 θαη wv, ws, wu ηα αληίζηνηρα βάξε. 
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Δηθόλα 7.3: Μηα δηαδξνκή, ζε έλα ζεκείν ιήςεο απνθάζεσλ όπνπ απαηηείηαη αιιαγή 

δηεύζπλζεο, θαη νη αληίζηνηρεο κεηξήζεηο γηα ηελ ζπνπδαηόηεηα νξηζκέλσλ πξνζόςεσλ (svs: 

νπηηθή θαη ζεκαζηνινγηθή ζπνπδαηόηεηα, su: δνκηθή, sa: νξαηόηεηα) (A. Klippel et al., 2005).  

 

Δπίζεο, ππνηέζεθε φηη ε νξαηφηεηα ήηαλ ίζε γηα φιεο ηηο πξνζφςεηο εθαηέξσζελ ηνπ δξφκνπ 

ζηνλ νπνίν θηλείηαη ν πινεγνχκελνο πξηλ ηνλ θφκβν, κηθξφηεξε γηα ηελ πξφζνςε πνπ 

βξίζθεηαη θαη «θνηηάεη» πξνο ηνλ θάζεην δξφκν πνπ εηζέξρεηαη, θαη κεδέλ γηα απηέο πνπ 

βξίζθνληαη ζηνλ θάζεην δξφκν αιιά «θνηηάλ» πξνο άιιε θαηεχζπλζε. Σέινο, ππνινγίδεηαη ε 

παξάκεηξνο ηεο νξαηφηεηαο θαη ππεηζέξρεηαη ζηελ γεληθή εμίζσζε ηεο ζπνπδαηφηεηαο γηα 

θάζε νξφζεκν, εμηζνξξνπψληαο ην ηειηθφ απνηέιεζκα:  

 

st = so * sα 

 
Δηθόλα 7.4: Η ηειηθή ζπνπδαηόηεηα γηα ηηο πξνζόςεηο (A. Klippel et al., 2005). 

 

Όπνπ st ε ηειηθή ζπνπδαηφηεηα, sa ε νξαηφηεηα θαη so ε ππνινγηζκέλε ζπλνιηθή 

ζπνπδαηφηεηα. 

 

Να ζεκεησζεί φηη εμεηάζηεθε κφλν ε πεξίπησζε ησλ πξνζφςεσλ ησλ θηηξίσλ σο 

ραξαθηεξηζηηθφ γλψξηζκα πνπ ζα ιεηηνπξγνχζε σο νξφζεκν. 

 

Με άιια ιφγηα, κπνξεί έλα νξφζεκν λα κελ δηαζέηεη πνιχ κεγάιε βαζκνινγία σο πξνο ηελ 

νπηηθή ή ηε ζεκαζηνινγηθή ηνπ ζπνπδαηφηεηα, αιιά φηαλ ζπλππνινγηζηεί ε ζέζε ηνπ σο 

πξνο ηε δηαδξνκή θαη ην νδηθφ δίθηπν, λα θαλεί ε ππεξνρή ηνπ. 
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Με αθνξκή ηελ παξαπάλσ ζρεηηθή έξεπλα, ζρεδηάζζεθε έλα πείξακα γηα λα κειεηεζεί ε 

δνκηθή ζπνπδαηφηεηα ησλ νξνζήκσλ, ιακβάλνληαο εμίζνπ ππ’ φςε ηα νπηηθά θαη ηα 

ζεκαζηνινγηθά ηνπο ραξαθηεξηζηηθά. πκπεξηιήθζεθαλ δηαθνξεηηθά είδε νξνζήκσλ, θαη φρη 

κφλν πξνζφςεηο θηηξίσλ, ζέινληαο έηζη λα παξνπζηαζηεί κηα ξεαιηζηηθή εηθφλα ηεο 

πινήγεζεο κε νξφζεκα ζε κηα πξνθαζνξηζκέλε δηαδξνκή θαη λα κειεηεζνχλ νη φπνηεο 

δπζθνιίεο ζπλαληνχζαλ ηα ππνθείκελα ηεο έξεπλαο.   

7.3 Τν πείξακα 

Σν πείξακα είρε σο ζηφρν ηελ αμηνιφγεζε ηεο ζέζεο ησλ αληηθεηκέλσλ – νξνζήκσλ σο πξνο 

ηνλ θάζε θφκβν (ζεκείν ιήςεο απνθάζεσλ) αιιά θαη σο πξνο ηνλ πινεγνχκελν θαη ηελ 

εμαγσγή θάπνηνπ ζπκπεξάζκαηνο γηα ηελ δνκηθή ηνπο ζπνπδαηφηεηα θαη πσο απηή κπνξεί λα 

ζπλεηζθέξεη ζηελ δηαδηθαζία ηεο πινήγεζεο. Δπαλαιήθζεθαλ νη ίδηεο δηαδξνκέο θαηά ηε 

δηάξθεηα ηεο εκέξαο θαη ηεο λχρηαο έηζη ψζηε λα δηαπηζησζεί πσο αληαπνθξίλνληαη ηα 

επηιεγκέλα νξφζεκα ζηηο δχν πεξηπηψζεηο θαζψο θαη ηη είδνπο δπζθνιίεο αληηκεηψπηζαλ νη 

ρξήζηεο.  

 

7.3.1 Πεξηγξαθή ηνπ πεηξάκαηνο 

Σν πείξακα πξαγκαηνπνηήζεθε ηνλ Μάην ηνπ 2010 ζηελ πεξηνρή ηνπ Νένπ Φπρηθνχ θαη 

δηήξθεζε πεξίπνπ δχν εβδνκάδεο. πκκεηείραλ 20 ππνθείκελα έξεπλαο, εθ ησλ νπνίσλ 10 

άλδξεο θαη 10 γπλαίθεο. Ίζνο αξηζκφο αλδξψλ θαη γπλαηθψλ, επηιέρζεθε λα εθηειέζεη ηηο 

εληνιέο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο εκέξαο αιιά θαη ηεο λχρηαο. ε θάζε άηνκν δεηήζεθε λα 

πινεγεζεί ζε δχν δηαθνξεηηθέο πξνθαζνξηζκέλεο δηαδξνκέο, είηε εκέξα είηε λχρηα, 

αθνινπζψληαο ηηο νδεγίεο πινήγεζεο πνπ ηνπ έδηλε ν ζπλνδεγφο (ππνδπφκελνο ην ξφιν ηνπ 

δνξπθνξηθνχ ζπζηήκαηνο πινήγεζεο), θαη λα πξάηηεη θαηάιιεια. Οη νδεγίεο πινήγεζεο δελ 

αλαθέξνληαλ ζε κεηξεηηθέο απνζηάζεηο ή νλφκαηα νδψλ, αιιά ζε αληηθείκελα - νξφζεκα. 

 

Σν θάζε ππνθείκελν, πνπ έπξεπε λα έρεη δίπισκα νδήγεζεο θαη κηα ζρεηηθή εκπεηξία, 

θαζφηαλ ζηελ ζέζε ηνπ νδεγνχ θαη ιάκβαλε ηηο εληνιέο απφ ηνλ ζπλνδεγφ, ν νπνίνο ήηαλ 

γλψζηεο ηεο πεξηνρήο. Σν πείξακα εθηεινχηαλ μερσξηζηά γηα θάζε άηνκν πνπ πινεγνχηαλ 

ζηηο δχν δηαδξνκέο θαη ε ζπλνιηθή ηνπ δηάξθεηα δελ μεπεξλνχζε ηα 25 κε 30 ιεπηά. 

 

Οη δχν δηαδξνκέο ήηαλ ίζνπ κήθνπο, πεξίπνπ 2,5 ρηιηφκεηξα ε θαζεκία θαη πεξηιάκβαλαλ 10 

δηαθνξεηηθά νξφζεκα ε θαζεκία, ηα νπνία βξίζθνληαλ ζε θφκβνπο φπνπ απαηηνχληαλ αιιαγή 

δηεχζπλζεο. Η πξψηε δηαδξνκή πεξηιάκβαλε νξφζεκα ηα νπνία ν ρξήζηεο πξνζπεξλνχζε 

πξηλ εθηειέζεη ηελ πξάμε πξνζαλαηνιηζκνχ. Η δεχηεξε δηαδξνκή πεξηείρε νξφζεκα ηα νπνία 

ν ρξήζηεο ζπλαληνχζε κπξνζηά ηνπ αιιά δελ πξνζπεξλνχζε, παξά κφλν φηαλ εθηεινχζε ηελ 

ζηξέθνπζα θίλεζε, ή δελ πξνζπεξλνχζε άκεζα.  

 

Δπίζεο, κε ηελ νινθιήξσζε θάζε δηαδξνκήο, δεηήζεθε απφ ηα ππνθείκελα έξεπλαο λα 

ζρνιηάζνπλ ειεχζεξα νηηδήπνηε ζρεηηθφ κε ηελ δηαδξνκή, ηα νξφζεκα θαη ηηο εληνιέο πνπ 

ηνπο δφζεθαλ. Έηζη, πέξα απφ ηελ αμηνιφγεζε ησλ νξνζήκσλ σο πξνο ηα δνκηθά ηνπο 

ραξαθηεξηζηηθά, πξνέθπςαλ θαη νξηζκέλα πξφζζεηα ζπκπεξάζκαηα πνπ αθνξνχλ ηηο 

πξνηηκήζεηο ησλ πινεγνχκελσλ θαη ηηο φπνηεο δπζθνιίεο ζπλάληεζαλ θαηά ηελ δηεμαγσγή 

ηνπ πεηξάκαηνο.   
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Δηθόλα 7.5: Γήκνο Ν. Ψπρηθνύ. Οη δύν δηαδξνκέο ηνπ πεηξάκαηνο θαη ηα αληίζηνηρα νξόζεκα. 

 

7.3.2 Παξαδνρέο 

Αληηθείκελα – Οξόζεκα  

 

Καηά ηελ θαζνδήγεζή ζηελ πεξηνρή ηνπ Νένπ Φπρηθνχ παξαηεξήζεθε φηη ζπρλά ήηαλ 

δχζθνιν λα επηιερζνχλ θαηάιιεια νξφζεκα γηα θάζε θφκβν φπνπ απαηηνχηαλ αιιαγή 

δηεχζπλζεο. Η πεξηνρή απηή πνπ θαηά θχξην ιφγν είλαη νηθηζηηθή δελ εκπεξηέρεη κεγάιν 

αξηζκφ αληηθεηκέλσλ κε ηα απαηηνχκελα κνλαδηθά ή δηαθξηηά ραξαθηεξηζηηθά πνπ ζα 

κπνξνχζαλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ σο νξφζεκα γηα ηελ ελ ιφγσ πινήγεζή. Γηα παξάδεηγκα, 

θηίξηα ηδηαίηεξεο αξρηηεθηνληθήο φπσο κνπζεία, κεγάια πνιπθαηαζηήκαηα, δεκαξρεία, 

ζέαηξα βξίζθνληαη ζπλήζσο ζην θέληξν ησλ πφιεσλ, φπνπ απνηεινχλ θαη ηνλ θχξην πφιν 

έιμεο. Γηα ην ιφγν απηφ έπξεπε λα επηιεγνχλ νξφζεκα φπσο γηα παξάδεηγκα ηξάπεδεο, 

θηίξηα, πάξθα  θιπ. 

 

Σα αληηθείκελα επηιέρηεθαλ κε ηδηαίηεξε πξνζνρή ψζηε λα πιεξνχλ ηα πέληε βαζηθά 

θξηηήξηα ελφο «θαινχ» νξνζήκνπ, φπσο απηά ζεζπίζηεθαλ απφ ηνλ G. Burnett (2001). 

Γειαδή λα είλαη κφληκα, κνλαδηθά σο πξνο ην θνληηλφ ηνπο πεξίγπξν, λα πεξηγξάθνληαη κε 

ζπληνκία, λα έρνπλ θαιή ζέαζε θαη ηέινο λα βξίζθνληαη ζε ρξήζηκε ζέζε, γηα παξάδεηγκα 

θνληά ζε θάπνην ζεκείν ιήςεο απνθάζεσλ.   

 

Αληί ινηπφλ λα επηιεγεί κηα δηαδξνκή πνπ ζα μεθηλάεη απφ κηα αθεηεξία θαη ζα θαηαιήγεη ζε 

έλα ζπγθεθξηκέλν πξννξηζκφ, θαη έπεηηα λα βξεζεί πνηα απφ ηα δηαζέζηκα νξφζεκα, 

ρξεζηκεχνπλ σο κέζν πινήγεζεο γηα ηε δηαδξνκή απηή, αθνινπζήζεθε ε αθξηβψο 

αληίζηξνθε δηαδηθαζία. Αθήλνληαο ην ζεκείν εθθίλεζεο, αλαδεηήζεθε ην νξφζεκν πνπ ζα 

ζπλέδεε ην επφκελν ηκήκα ηεο δηαδξνκήο. Φάρλνληαο θάζε θνξά, ζηα ζεκεία ιήςεο 

απνθάζεσλ, πηζαλά ρξήζηκα νξφζεκα πνπ ζα κπνξνχζαλ λα ππνδείμνπλ ηελ επφκελε θίλεζε, 
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πξνέθπςε ζηαδηαθά έλαο ηπραίνο ηειηθφο πξννξηζκφο. Υξεζηκνπνηήζεθαλ κφλν ηξηζδηάζηαηα 

αληηθείκελα - νξφζεκα θαη ην 70% απηψλ ήηαλ θηίξηα. 

 

Οξαηόηεηα - Θέζε νξνζήκσλ 

 

Ο έιεγρνο νξαηφηεηαο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε γηα ηα νξφζεκα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ, 

αθνξνχζε κφλν ηελ ζπγθεθξηκέλε θαηεχζπλζε πνπ αθνινπζήζεθε θαηά ηελ δηεμαγσγή ηνπ 

πεηξάκαηνο. Δπίζεο, ζηελ πξνζπάζεηα λα κεησζεί ε επίδξαζε ηεο «θαθήο ζέαζεο» ελφο 

νξνζήκνπ, ζην ηειηθφ απνηέιεζκα ηνπ πεηξάκαηνο, επηιέρηεθαλ θηίξηα – νξφζεκα ησλ 

νπνίσλ ε πξφζνςε αληίθξηδε ηελ νδφ πνπ πξαγκαηνπνηνχηαλ ε θίλεζε.  Δπηπιένλ, ιήθζεθε 

ππ’ φςε ε ζέζε ηνπο σο πξνο θάζε θφκβν θαζψο θαη ε ρξνληθή δηάξθεηα πνπ ήηαλ νξαηά απφ 

ηα ππνθείκελα ηεο έξεπλαο θαζψο απηά πξνζέγγηδαλ ηνλ θφκβν θαη έπξεπε λα ηα 

αλαδεηήζνπλ.  

 

 
Δηθόλα 7.6: ρεηηθή ζέζε νξνζήκνπ – θόκβνπ ζηελ 1

ε
 δηαδξνκή. 
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Δηθόλα 7.7: ρεηηθή ζέζε νξνζήκνπ - θόκβνπ ζηελ 2

ε
 δηαδξνκή. 

 

Δηακόξθσζε εληνιώλ 

 

Οη εληνιέο πνπ αθνξνχζαλ ηελ πξψηε δηαδξνκή ήηαλ ηεο κνξθήο: Μεηά ην «νξφζεκν» ζηα 

δεμηά ζαο (ή ζηα αξηζηεξά), ζηξίςε δεμηά (ή αξηζηεξά). 

 

Οη εληνιέο πνπ αθνξνχζαλ ηελ δεχηεξε δηαδξνκή ήηαλ ηεο κνξθήο: Πξηλ ην «νξφζεκν» ζηα 

δεμηά ζαο (ή ζηα αξηζηεξά), ζηξίςε δεμηά (ή αξηζηεξά). 

 

ε θάζε εληνιή γηλφηαλ ζαθήο ε ζέζε ηνπ νξνζήκνπ σο πξνο ην ρξήζηε, εάλ δειαδή απηφ 

βξίζθεηαη ζηα δεμηά ή ζηα αξηζηεξά ηνπ, κε ζθνπφ λα κελ αλαιψλεηαη ζηελ δηαδηθαζία 

εληνπηζκνχ ηνπ θαη αθαηξείηαη ε πξνζνρή ηνπ απφ ηελ νδήγεζε θαη ην δξφκν. Οη εληνιέο 

δηαβάδνληαλ ζηνλ πινεγνχκελν απφ ην ζπλνδεγφ έγθαηξα ψζηε λα έρεη επαξθή ρξφλν ζηελ 

δηάζεζε ηνπ λα αληηδξάζεη, αιιά φρη πνιχ λσξίο, νχησο ψζηε λα κελ δεκηνπξγεζεί ζχγρπζε 

γηα ην πνπ βξίζθεηαη ην θάζε αληηθείκελν – νξφζεκν. 

 

Σα νξφζεκα πνπ επηιέρηεθαλ δελ ήηαλ ηνπνζεηεκέλα πάληα ζε δηαδνρηθνχο θφκβνπο, αιιά 

θαηαλεκεκέλα ζην ζχλνιν ηηο δηαδξνκήο. Γηα ην ιφγν απηφ έπξεπε λα εκπινπηηζζνχλ νη 

εληνιέο, κε επηπιένλ νδεγίεο, ζηηο νπνίεο φκσο δελ ζα αμηνινγνχληαλ ηα ππνθείκελα έξεπλαο, 

έηζη ψζηε λα κελ ππάξρνπλ θελά ζηελ θαζνδήγεζε ηνπο θαη λα νινθιεξψλεηαη νκαιά ε 

δηαδηθαζία ηεο πινήγεζεο: 
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1
ε
 Δηαδξνκή 

 

Αθεηεξία: Νέν Φπρηθφ, Γεκεηξίνπ Βαζηιείνπ θαη Πεξηθιένπο 

1. πλερίζηε επζεία θαη εηζέιζεηε ζηελ πιαηεία. 

2. πλερίζηε λα θηλείζηε ζηελ πιαηεία. 

3. Μεηά ηελ εθθιεζία ζηα δεμηά ζαο, ζηξίςηε δεμηά (Άγγεινπ ηθειηαλνχ). Έμνδνο απφ ηελ 

πιαηεία. 

4. πλερίζηε επζεία. 

5. ηελ γσλία ηνπ ζηξαηνπέδνπ ζηα δεμηά ζαο, ζηξίςηε δεμηά (Λ. Γεκνθξαηίαο). 

6. πλερίζηε επζεία. 

7. Μεηά ην βελδηλάδηθν (jet oil) ζηα αξηζηεξά ζαο, ζηξίςηε αξηζηεξά (Τςειάληνπ). 

8. ηνλ επόκελν δξόκν ζηξίςηε αξηζηεξά (Παξίηζε). 

9. πλερίζηε επζεία. 

10. Μεηά ηελ (Δζληθή) Σξάπεδα ζηα δεμηά ζαο, ζηξίςηε δεμηά (25
εο

 Μαξηίνπ). 

11. πλερίζηε επζεία. 

12. Μεηά ηελ παηδηθή ραξά ζηα δεμηά ζαο, ζηξίςηε δεμηά (Ξάλζνπ). 

13. ηελ θηεληαηξηθή θιηληθή ζηα δεμηά ζαο, ζηξίςηε αξηζηεξά (Καξατζθάθε).  

14. ην ΔΛ.ΣΑ. ζηα αξηζηεξά ζαο, ζηξίςηε δεμηά (Σδαβέια). 

15. Μεηά ην «ηνχβιηλν θηίξην» ζηα αξηζηεξά ζαο, ζηξίςηε αξηζηεξά (Πεξηθιένπο). 

16. Μεηά ην minimarket ζηα αξηζηεξά ζαο, ζηξίςηε αξηζηεξά (θαθηεξίαο). 

17. Μεηά ηελ κνλνθαηνηθία κε ηνλ πέηξηλν καληξφηνηρν ζηα δεμηά ζαο, ζηξίςηε αξηζηεξά 

(Αξθαδίνπ). Σέινο 

2
ε 

Δηαδξνκή 

 

Αθεηεξία: Νέν Φπρηθφ, Άγγεινπ ηθειηαλνχ θαη Πεξηθιένπο. 

1. πλερίζηε επζεία. 

2. Δηζέιζεηε ζηελ πιαηεία. 

3. Πξηλ απφ ην fast food (ζνπβιαηδίδηθν) ζηα δεμηά ζαο, ζηξίςηε δεμηά (Άγγεινπ 

ηθειηαλνχ). 

4. ηε δηράια ζηξίςηε δεμηά (Αδξηαλνύ). 

5. ηα θαλάξηα ζηξίςηε δεμηά (Λ. Κεθηζίαο). 

6. πλερίζηε επζεία. 

7. Πξηλ ην supermarket (Α.Β.) ζηα δεμηά ζαο, ζηξίςηε δεμηά (Λπθνχξγνπ). 

8. ηνλ επόκελν δξόκν ζηξίςηε δεμηά (Γεκεηξίνπ Βαζηιείνπ). 

9. Πξηλ ην άιζνο ζηα αξηζηεξά ζαο, ζηξίςηε αξηζηεξά (Πεξηθιένπο). 

10. ηνλ επόκελν  δξόκν ζηξίςηε αξηζηεξά (Καιαβξύησλ). 

11. πλερίζηε επζεία θαη ζηνλ δεύηεξν δξόκν ζηξίςηε αξηζηεξά (νισκνύ). 

12. Πξηλ ην Δκπνξηθφ Κέληξν ζηα αξηζηεξά ζαο, ζηξίςηε δεμηά (Γ. ηξαηήγε). 

13. ηνλ επόκελν δξόκν ζηξίςηε δεμηά (Οκήξνπ). 

14. Πξηλ απφ ην «κεγάιν ζνκφλ θηίξην» ζηα δεμηά ζαο, ζηξίςηε αξηζηεξά (Καιαβξχησλ). 

15. Πξηλ ηελ «κεγάιε κπεδ πνιπθαηνηθία» ζηα δεμηά ζαο, ζηξίςηε δεμηά (Λ. Γεκνθξαηίαο). 

16. Πξηλ απφ ην αιζχιιην ζηα αξηζηεξά ζαο, ζηξίςηε δεμηά (Γεσξγίνπ εθέξε).  

17. Πξηλ ην ζρνιείν ζηα δεμηά ζαο, ζηξίςηε αξηζηεξά (Οκήξνπ). 

18. ην ηέινο ηνπ δξόκνπ ζηξίςηε αξηζηεξά θαη ζηνλ επόκελν δξόκν, δεμηά. 
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19. πλερίζηε επζεία θαη ζηα δεύηεξα θαλάξηα ζηξίςηε αξηζηεξά. 

20. Πξηλ ην γπάιηλν θηίξην ζηα αξηζηεξά ζαο, ζηξίςηε αξηζηεξά (Αγίνπ Γεσξγίνπ). 

21. Πξηλ ην πεξίπηεξν ζηα δεμηά ζαο, ζηξίςηε δεμηά (Υξπζνζηφκνπ κχξλεο). Σέινο 

Μέζε ηαρύηεηα  

 

Σν θάζε ππνθείκελν έξεπλαο δελ έπξεπε λα ππεξβεί ηελ ηαρχηεηα ησλ 50 ρηιηνκέηξσλ/ψξα 

δηφηη επξφθεηην γηα θαηνηθεκέλε πεξηνρή. Δπίζεο, κε ηε βνήζεηα ελφο gps ρεηξφο κεηξήζεθε ε 

κέζε ηαρχηεηα κε ηελ νπνία θηλνχηαλ θάζε έλαο απφ ηνπο 20 ζπκκεηέρνληεο ζε θάζε κία απφ 

ηηο δχν δηαδξνκέο θαη χζηεξα ππνινγίζζεθε ν γεληθφο κέζνο φξνο γηα θάζε δηαδξνκή. Η ηηκή 

πνπ πξνέθπςε ήηαλ πεξίπνπ 20 ρηιηφκεηξα/ψξα θαη γηα ηηο δχν δηαδξνκέο.  

 

Αλ θαη ηδηαίηεξα ρακειή ε ηηκή ηεο κέζεο ηαρχηεηαο, πξέπεη λα ηνληζζεί φηη δελ νθείιεηαη ζε 

απμεκέλν θπθινθνξηαθφ θφξην, αιιά ζηηο ζπρλέο ζηάζεηο πνπ γίλνληαλ γηα παξαρψξεζε 

πξνηεξαηφηεηαο θαη ζηηο δηαδνρηθέο ζηξνθέο πνπ απαηηνχζε ην πείξακα. 

 

Γηα ηελ εθθψλεζε ησλ εληνιψλ ιήθζεθε ππ’ φςε ε «απφζηαζε νξαηφηεηαο γηα ιήςε 

απφθαζεο». Δίλαη ε απφζηαζε πνπ ρξεηάδεηαη έλαο νδεγφο γηα λα αληηιεθζεί θαη λα 

επεμεξγαζηεί κηα απξφζκελε πιεξνθνξία, ή κηα θαηάζηαζε, ζε πεξηβάιινλ νδήγεζεο, πνπ 

κπνξεί λα κελ είλαη νπηηθά μεθάζαξε, θαη λα επηιέμεη ηε ζσζηή ηαρχηεηα θαη ισξίδα ψζηε λα 

μεθηλήζεη θαη λα νινθιεξψζεη ηνλ ειηγκφ ηνπ κε αζθάιεηα θαη απνηειεζκαηηθφηεηα. Η 

«απφζηαζε νξαηφηεηαο γηα ιήςε απφθαζεο» γηα ηηο ζπλζήθεο ηνπ πεηξάκαηνο, δειαδή γηα 

αζηηθφ δξφκν κε ηαρχηεηα ζρεδηαζκνχ 50 ρηιηνκέηξσλ/ψξα, φπνπ απαηηείηαη αιιαγή 

ηαρχηεηαο ή θαηεχζπλζεο έρεη πξνθχςεη εκπεηξηθά θαη είλαη ίζε κε 195 κέηξα. Ο ζπλνιηθφο 

ρξφλνο δε, γηα ηελ εθηέιεζε ηνπ ειηγκνχ πνηθίιεη απφ 14 έσο 14.5 δεπηεξφιεπηα.  Χζηφζν ε 

κέζε ηαρχηεηα θίλεζεο ησλ πινεγνχκελσλ ήηαλ πνιχ κηθξφηεξε θαη νη αιιαγέο ζηελ 

θαηεχζπλζε ζπλέβαηλαλ ζπρλφηεξα ησλ 195 κέηξσλ. Δπίζεο ηα ππνθείκελα ηεο έξεπλαο 

γλψξηδαλ φηη ζα ηνπο δνζνχλ θάπνηεο εληνιέο θαη άξα ν ρξφλνο αληίδξαζεο ηνπο ήηαλ 

κηθξφηεξνο. πλεπψο, νη παξαπάλσ παξαδνρέο δελ ήηαλ δπλαηφλ λα εθαξκνζηνχλ γηα φια ηα 

νξφζεκα. 

7.4 Απνηειέζκαηα πεηξάκαηνο 

Κάζε ππνθείκελν έξεπλαο αμηνινγήζεθε γηα ηελ «ΔΠΙΣΤΥΙΑ» ή ηελ «ΑΠΟΣΤΥΙΑ» ηνπ σο 

πξνο ηνλ εληνπηζκφ ηνπ θάζε νξνζήκνπ θαη γηα ηελ έγθαηξε θαη αζθαιή εθηέιεζε ηεο 

αληίζηνηρεο εληνιήο. ε πεξίπησζε πνπ γηα λα εληνπίζεη έλα νξφζεκν, άιιαδε μαθληθά ηελ 

νδεγηθή ηνπ ζπκπεξηθνξά, θξελάξνληαο απφηνκα ηελ ηειεπηαία ζηηγκή ή κεηψλνληαο 

δξακαηηθά ηελ ηαρχηεηα ηνπ γηα λα ην αλαδεηήζεη, απηφ ζεκεησλφηαλ δίπια ζηελ αληίζηνηρε 

εληνιή, σο «ΜΔΣΡΙΑ» επίδνζε.  

 

Σα πνζνζηά επηηπρίαο γηα ηνλ εληνπηζκφ ησλ νξνζήκσλ, γηα ηηο δχν δηαδξνκέο, θαίλνληαη 

ζηα αθφινπζα γξαθήκαηα. Δπίζεο αληηπαξαηάζζνληαη ηα απνηειέζκαηα πνπ πξνέθπςαλ 

θαηά ηε δηάξθεηα ηεο εκέξαο κε απηά ηεο λχρηαο. Αθφκα, παξνπζηάδνληαη ηα πνζνζηά επί 

ησλ επηηπρφλησλ, ησλ ππνθεηκέλσλ πνπ δπζθνιεχηεθαλ λα εληνπίζνπλ ζπγθεθξηκέλα 

νξφζεκα. 
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Γξάθεκα 7.1: Πνζνζηό επηηπρίαο εληνπηζκνύ νξνζήκσλ, εκέξα θαη λύρηα, γηα ηελ 1

ε
 δηαδξνκή. 

 

Όπσο θαίλεηαη ζην γξάθεκα 7.1, ηα πεξηζζφηεξα απφ ηα νξφζεκα πνπ βξίζθνληαη πξηλ ηελ 

πξάμε πξνζαλαηνιηζκνχ, δειαδή πνπ πξνζπεξλάεη ν πινεγνχκελνο θαη έπεηηα ζηξίβεη, 

ζπγθεληξψλνπλ ην κέγηζην δπλαηφ πνζνζηφ επηηπρίαο, 100%, ηδηαίηεξα θαηά ηε δηάξθεηα ηεο 

εκέξαο, φπνπ ν εληνπηζκφο ηνπο πξαγκαηνπνηείηαη ρσξίο πξνβιήκαηα. πγθεθξηκέλα, κφλν 

δχν νξφζεκα, ην «minimarket» θαη ν «πέηξηλνο καληξφηνηρνο» ζπγθέληξσζαλ πνζνζηφ 

επηηπρίαο 90% θαη απηφ, φπσο ζα επεμεγεζεί παξαθάησ, ζπλέβε ιφγσ κεησκέλεο πξνζνρήο 

ηνπ ππνθεηκέλνπ έξεπλαο θαη φρη κηθξήο δνκηθήο ζεκαζίαο ηνπ νξνζήκνπ. 

 

Καηά ηε δηάξθεηα ηεο λχρηαο, έμη ζηα δέθα νξφζεκα ζπγθέληξσζαλ πνζνζηφ επηηπρίαο 100%, 

ελψ ηα ππφινηπα ηέζζεξα, ην «βελδηλάδηθν», ην «ηνχβιηλν θηίξην», ην «minimarket» θαη ν 

«πέηξηλνο καληξφηνηρνο», ζπγθέληξσζαλ 80%, 70%, 90% θαη 70% αληίζηνηρα. 

 

 
Γξάθεκα 7.2: Πνζνζηό επί ησλ επηηπρόλησλ πνπ αληηκεηώπηζαλ δπζθνιία ζηνλ εληνπηζκό ησλ 

νξνζήκσλ, ζηελ 1
ε
 δηαδξνκή. 
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ην γξάθεκα 7.2 δηαθξίλεηαη ην πνζνζηφ ησλ επηηπρφλησλ πνπ εληφπηζαλ κε δπζθνιία 

θάπνην νξφζεκν. Όπσο θαίλεηαη, ε «εθθιεζία», ην «βελδηλάδηθν», ε «θηεληαηξηθή θιηληθή» 

θαη ην «ηνχβιηλν θηίξην» δπζθφιεςαλ ην 10% ησλ επηηπρφλησλ, θαηά ηε δηάξθεηα ηεο 

εκέξαο. Σελ λχρηα φκσο, ηα πνζνζηά ησλ ππνθεηκέλσλ πνπ δπζθνιεχηεθαλ απμήζεθαλ θαηά 

40% γηα ην «βελδηλάδηθν», 30% γηα ηελ «θηεληαηξηθή θιηληθή» θαη κφιηο 5% γηα ην 

«ηνχβιηλν θηίξην». Δπίζεο πξνζηέζεθαλ ε «παηδηθή ραξά» θαη ν «πέηξηλνο καληξφηνηρνο» κε 

πνζνζηά 10% θαη 15%, αληίζηνηρα.  

 

 
Γξάθεκα 7.3: Πνζνζηό επηηπρίαο εληνπηζκνύ νξνζήκσλ, εκέξα θαη λύρηα, γηα ηελ 2

ε
 δηαδξνκή. 

 

ην γξάθεκα 7.3 θαίλεηαη μεθάζαξα ζε ζρέζε κε ην πξψην, φηη ηα νξφζεκα πνπ ην 

ππνθείκελν δελ πξνζπεξλνχζε παξά κφλν εάλ έζηξηβε, ή δελ πξνζπεξλνχζε άκεζα, 

ζπγθέληξσζαλ ζην ζχλνιν ηνπο, κηθξφηεξα πνζνζηά επηηπρίαο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο κέξαο 

θαη ηεο λχρηαο. ηε δηαδξνκή απηή, έμη ζηα δέθα νξφζεκα ζπγθέληξσζαλ 100% πνζνζηφ 

επηηπρίαο, θαηά ηε δηάξθεηα ηεο εκέξαο θαη πέληε ζηα δέθα, θαηά ηε δηάξθεηα ηεο λχρηαο. 

Αληίζεηα κε ην 1
ν
 γξάθεκα, ηα πνζνζηά επηηπρίαο αλά νξφζεκν, ηδηαίηεξα γηα ηηο βξαδηλέο 

ψξεο, πνηθίινπλ πνιχ, παξνπζηάδνληαο κεγάιν εχξνο ηηκψλ, απφ 30% έσο 100% θαη απφ 

60% έσο 100% γηα ηελ εκέξα. 
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Γξάθεκα 7.4: Πνζνζηό επί ησλ επηηπρόλησλ πνπ αληηκεηώπηζαλ δπζθνιία ζηνλ εληνπηζκό ησλ 

νξνζήκσλ, ζηελ 2
ε
 δηαδξνκή. 

 

ην γξάθεκα 7.4 γίλεηαη αληηιεπηφ φηη ηα πνζνζηά ησλ ππνθεηκέλσλ πνπ, παξφιν ηελ 

επηηπρία ηνπο, αληηκεηψπηζαλ δπζθνιία ζηε δεχηεξε δηαδξνκή, είλαη αηζζεηά απμεκέλα ζε 

ζρέζε κε απηά ηεο πξψηεο, ηδίσο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο λχρηαο. Αλαιπηηθφηεξα, ην «κεγάιν 

ζνκφλ θηίξην» ζπγθέληξσζε πνζνζηφ ηεο ηάμεο ηνπ 100%. Αθνινχζεζαλ κε δηαθνξά, ην 

«αιζχιιην», ην «γπάιηλν θηίξην», ην «ζρνιείν» θαη ηέινο ην «supermarket», κε πνζνζηά 

80%, 40%, 30% θαη 10%, αληίζηνηρα. Καηά ηε δηάξθεηα ηεο εκέξαο, ηα παξαπάλσ πνζνζηά 

παξέκεηλαλ είηε ζε ρακειφηεξα, είηε ζε κεδεληθά επίπεδα. 

 

7.4.1 Αλάιπζε απνηειεζκάησλ 

Καη’ αξράο, ην « βελδηλάδηθν» παξφιν πνπ είλαη ηνπνζεηεκέλν ζην νηθνδνκηθφ ηεηξάγσλν 

πξηλ ην ζεκείν αιιαγήο θαηεχζπλζεο, δελ βξίζθεηαη αθξηβψο ζηελ γσλία ηνπ θφκβνπ, κε 

απνηέιεζκα ην 50% ησλ ππνθεηκέλσλ πνπ ην εληφπηζαλ, λα δπζθνιεπηνχλ θαη λα κελ 

κπνξνχλ λα απνθαζίζνπλ γηα ην πνπ αθξηβψο έπξεπε λα ζηξίςνπλ. Απηφ παξαηεξήζεθε 

θπξίσο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο λχρηαο, φπνπ παξφιν ην κεγάιν κέγεζνο ηνπ ελ ιφγσ νξνζήκνπ, 

ε παξνπζία ηνπ ππνδεισλφηαλ κφλν απφ ηελ θσηεηλή επηγξαθή ηεο επσλπκίαο ηνπ. Καη’ 

απηφλ ηνλ ηξφπν, ηα ππνθείκελα εληφπηδαλ απφ αξθεηά καθξηά ηελ πηλαθίδα, ε νπνία φκσο 

ήηαλ ηνπνζεηεκέλε ζηελ πξψηε γσλία ηνπ νξνζήκνπ θαη πιεζηέζηεξα ζηελ πξνεγνχκελε 

νδφ, παξά ζηελ επφκελε πνπ έπξεπε λα ζηξίςνπλ, νπφηε δεκηνπξγνχληαλ κηα ζρεηηθή 

αλαζθάιεηα. Αληίζεηα, ηελ εκέξα δελ ππήξμε παξφκνην πξφβιεκα.    

 

Η «θηεληαηξηθή θιηληθή» αλ θαη ζπγθέληξσζε 100% πνζνζηφ επηηπρίαο θαη ζηηο δχν 

πεξηπηψζεηο, δπζθφιεςε ην 40% ησλ επηηπρφλησλ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο λχρηαο. Σα 

ππνθείκελα πιεζίαδαλ αξθεηά θνληά κε ζθνπφ λα αλαγλσξίζνπλ θαη λα βεβαησζνχλ φηη 

πξφθεηηαη γηα ην ζσζηφ θηίξην θαη έπεηηα λα ζηξίςνπλ. Παξφιν πνπ ε ζέζε ηνπ νξνζήκνπ, 

δειαδή ε δνκηθή ηνπ ζπνπδαηφηεηα, ζχκθσλα κε ηελ βηβιηνγξαθία, είλαη κεγάιε θαη ε 

ρξήζε ηνπ ήηαλ εκθαλήο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο εκέξαο, ηελ λχρηα ιφγσ αλεπαξθνχο θσηεηλήο 

ζήκαλζεο δελ μερψξηδε άκεζα ε ιεηηνπξγία ηνπ. 
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Σν «ηνχβιηλν θηίξην» ζπγθέληξσζε 70% πνζνζηφ επηηπρίαο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο λχρηαο, 

δπζθνιεχνληαο παξάιιεια ην 15% ησλ επηηπρφλησλ. Η ζρεηηθά κεησκέλε 

απνηειεζκαηηθφηεηα ηνπ παξαπάλσ νξνζήκνπ, νθείιεηαη ζε ηξεηο ιφγνπο θπξίσο. Καη’ 

αξράο, φπσο ζπλέβε κε ην «βελδηλάδηθν» έηζη θαη εδψ, ην «ηνχβιηλν θηίξην» δελ βξηζθφηαλ 

αθξηβψο ζηελ γσλία ηνπ θφκβνπ φπνπ έπξεπε λα πξαγκαηνπνηεζεί ε ζηξνθή, σζηφζν 

μερψξηδε απφ ηα πεξηβάιινληα θηίξηα εμαηηίαο ησλ ηζρπξψλ νπηηθψλ ηνπ ραξαθηεξηζηηθψλ. 

Δπηπιένλ, θαηά ηε δηάξθεηα ηεο λχρηαο, ε «ηνχβιηλε» πξφζνςε δελ ήηαλ επδηάθξηηε θαζψο 

ηα ππνθείκελα έπξεπε λα ειαηηψζνπλ ηαρχηεηα θαη λα ηελ αλαδεηήζνπλ, απνζπψληαο ηελ 

πξνζνρή ηνπο απφ ην δξφκν. Σέινο, ην γεγνλφο φηη ήηαλ ηνπνζεηεκέλν ζηα αξηζηεξά ησλ 

ππνθεηκέλσλ, ζε δξφκν δηπιήο θαηεχζπλζεο, ζπλεηέιεζε ζηελ ειαθξψο κεησκέλε θαιή 

ιεηηνπξγία ηνπ σο νξφζεκν. 

 

ην «κεγάιν ζνκφλ θηίξην» παξαηεξήζεθαλ ηα κηθξφηεξα πνζνζηά επηηπρίαο, 60% γηα ηελ 

εκέξα θαη 30% γηα ηελ λχρηα θαζψο θαη ηα κεγαιχηεξα πνζνζηά δπζθνιίαο, 50% θαη 100% 

γηα ηελ εκέξα θαη ηελ λχρηα, αληίζηνηρα. Παξφιν πνπ ην «κεγάιν ζνκφλ θηίξην» πιεξνχζε 

ηα θξηηήξηα νξαηφηεηαο θαη δηέζεηε θαηλνκεληθά, ηα θαηάιιεια νπηηθά ραξαθηεξηζηηθά, 

ιφγσ κεγέζνπο θαη ρξψκαηνο, ηα δνκηθά ηνπ ραξαθηεξηζηηθά ήηαλ απηά πνπ ην θαηέηαμαλ 

ηειεπηαίν σο πξνο ηε ιεηηνπξγηθφηεηα ηνπ σο νξφζεκν. Αλαιπηηθφηεξα, απφ ηα ππνθείκελα 

έξεπλαο δεηήζεθε λα ζηξίςνπλ πξηλ ην «κεγάιν ζνκφλ θηίξην», ην νπνίν βξηζθφηαλ κελ 

κπξνζηά ηνπο, φρη φκσο ζηε γσλία ηνπ θφκβνπ. Έηζη νη πεξηζζφηεξνη απφ ηνπο 

πινεγνχκελνπο ζεψξεζαλ φηη ππάξρεη θάπνηνο άιινο, πην θνληηλφο ζην θηίξην, δξφκνο πνπ 

έπξεπε λα ζηξίςνπλ θαη ζπλέρηδαλ επζεία. Δπίζεο, ηηο λπρηεξηλέο ψξεο ην ρξψκα ηνπ θηηξίνπ 

δελ γηλφηαλ αληηιεπηφ. 

 

Σν «αιζχιιην» ιεηηνχξγεζε σο θαιφ νξφζεκν γηα ην 70% ησλ ππνθεηκέλσλ πνπ 

πινεγήζεθαλ εκέξα θαη γηα ην 60% φζσλ πινεγήζεθαλ λχρηα. Δπίζεο απφ απηνχο 

δπζθνιεχηεθαλ πεξίπνπ ην 15% θαηά ηε δηάξθεηα ηεο εκέξαο θαη ην 85% θαηά ηε δηάξθεηα 

ηεο λχρηαο. Γχν ήηαλ θαη ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε νη ιφγνη πνπ νδήγεζαλ ζηελ αλεπαξθή 

ιεηηνπξγία ηνπ νξνζήκνπ απηνχ θαη έδξαζαλ ζπλδπαζηηθά. Αξρηθά, ε εληνιή πνπ 

εθθσλνχηαλ ζηα ππνθείκελα έξεπλαο ήηαλ: «πξηλ ην αιζχιιην ζηα αξηζηεξά ζαο, ζηξίςηε 

δεμηά». Δμ’ νξηζκνχ ε εληνιή απαηηνχζε φιε ηελ πξνζνρή ησλ ρξεζηψλ ψζηε λα θαηαθέξνπλ 

λα εληνπίζνπλ λσξίο ην «αιζχιιην ζηα αξηζηεξά ηνπο, λα κελ ην πξνζπεξάζνπλ θαη λα 

πξνιάβνπλ έγθαηξα λα ζηξίςνπλ δεμηά. Η δηαηχπσζε ηεο εληνιήο, αλ θαη είρε ήδε 

επαλαιεθζεί γηα άιια νξφζεκα, ήηαλ απηφ πνπ δεκηνχξγεζε ηε κεγαιχηεξε ζχγρπζε ζηνπο 

πινεγνχκελνπο, ζε ζπλδπαζκφ κε ην γεγνλφο φηη παξφιν πνπ εληφπηδαλ ην αιζχιιην σο 

αληηθείκελν, δελ ήηαλ ζίγνπξνη σο πξνο ηε ζεκαζηνινγία ηνπ.  

 

Σν «fast food» θαη ην «ζρνιείν» ήηαλ αθφκα δχν νξφζεκα πνπ πξνθάιεζαλ κηθξή ζχγρπζε 

ζηνπο πινεγνχκελνπο εμαηηίαο ηεο ζεκαζηνινγίαο ηνπο. Σν «fast food» ζπγθέληξσζε πνιχ 

κηθξά πνζνζηά απνηπρίαο γηα ηελ εκέξα θαη ηελ λχρηα, 20% θαη 10% αληίζηνηρα, ελψ ην 

«ζρνιείν» ζπγθέληξσζε κεδεληθά πνζνζηά απνηπρίαο. Χζηφζν, ηηο λπρηεξηλέο ψξεο 

δπζθφιεςε ην 30% ησλ επηηπρφλησλ. Απφ ηελ κία, ηα ππνθείκελα ζην άθνπζκα ηεο εληνιήο 

«ζηξίςηε πξηλ ην fast food» πεξίκελαλ λα αληηθξχζνπλ θάπνην θαηάζηεκα γλσζηήο αιπζίδαο 

γξήγνξνπ θαγεηνχ (πρ. McDonald’s) θαη φρη ην «ζνπβιαηδίδηθν» πνπ ππήξρε εθεί, αιιά πνπ 

αλήθεη ζηελ επξχηεξε θαηεγνξία ηνπ γξήγνξνπ θαγεηνχ. Απφ ηελ άιιε, ην «ζρνιείν» 

εληνπίδνληαλ απφ ηα ππνθείκελα, ιφγσ ησλ δηαθξηηψλ νπηηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπ, αιιά 

απφ ηελ άπνςε ησλ ζεκαζηνινγηθψλ, ε έιιεηςε ζήκαλζεο ηνπο δεκηνπξγνχζε ακθηβνιίεο 

θαηά ηηο λπρηεξηλέο ψξεο. 
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Σν «γπάιηλν θηίξην» πξνθάιεζε δπζθνιία ηελ λχρηα, ζην 40% ησλ επηηπρφλησλ θαη ζην 10% 

ηελ εκέξα, θπξίσο ιφγσ ηεο ζέζεο ηνπ. Πιεξψληαο φια ηα ππφινηπα θξηηήξηα, ην γεγνλφο φηη 

ήηαλ ηνπνζεηεκέλν ζηα αξηζηεξά ησλ πινεγνχκελσλ, ζε δξφκν δηπιήο θαηεχζπλζεο θαη φηη 

φθεηιαλ λα ζηξίςνπλ πξηλ απφ απηφ, νδήγεζε αξθεηά ππνθείκελα λα κεηψζνπλ απφηνκα 

ηαρχηεηα ζην άθνπζκα ηεο εληνιήο, αθφκα θαη λα πξνζπαζήζνπλ λα ζηξίςνπλ ζε δξφκν πνπ 

απαγνξεπφηαλ, απφ άγρνο λα κελ ην πξνζπεξάζνπλ. 

7.5 Σπκπεξάζκαηα 

Σα ζεκαληηθφηεξα ζπκπεξάζκαηα πνπ πξνέθπςαλ απφ ην πείξακα θαη αθνξνχλ ηφζν ηα 

νξφζεκα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ, φζν θαη ηηο πξνηηκήζεηο ησλ ππνθεηκέλσλ ηεο έξεπλαο, 

είλαη ηα εμήο αθφινπζα: 

 

 πλνιηθά, ηα ππνθείκελα ηεο έξεπλαο εθηέιεζαλ απνηειεζκαηηθφηεξα ηελ πξψηε 

δηαδξνκή θαη έδεημαλ κεγαιχηεξε πξνηίκεζε ζηηο εληνιέο ηεο κνξθήο «ζηξίςηε, κεηά ην 

νξφζεκν» δηφηη θαη’ απηφλ ηνλ ηξφπν ζεσξνχζαλ κεδακηλφ ην ελδερφκελν λα κελ 

παξαηεξήζνπλ θάπνην νξφζεκν θαη λα πξνζπεξάζνπλ ηνλ δξφκν πνπ έπξεπε λα 

ζηξίςνπλ. Μάιηζηα, φπσο αλέθεξαλ θάπνηνη απφ ηνπο ζπκκεηέρνληεο, αθφκα θαη λα 

εληνπίζεηο ην νξφζεκν ηελ ηειεπηαία ζηηγκή, πξνιαβαίλεηο λα εθηειέζεηο ηελ εληνιή, 

εθφζνλ ε πξάμε πξνζαλαηνιηζκνχ εθηειείηαη αθφηνπ ην πξνζπεξάζεηο. 

 Γεληθά, ηα ππνθείκελα αληηδξνχζαλ πεξηζζφηεξν λεπξηθά θαη κε κεγαιχηεξε αλαζθάιεηα 

ή άγρνο ζην άθνπζκα ηεο εληνιήο «ζηξίςηε, πξηλ ην νξφζεκν», δηφηη είραλ ζην λνπ ηνπο 

λα εληνπίζνπλ ην νξφζεκν ζχληνκα θαη λα ζηξίςνπλ έγθαηξα. Απηφ είρε σο απνηέιεζκα 

κεξηθέο θνξέο, λα κελ εθηεινχλ ζσζηά ηελ εληνιή, είηε επεηδή βηάζηεθαλ θαη 

πξνζπάζεζαλ λα ζηξίςνπλ ζε ιάζνο δξφκν, είηε επεηδή κείσζαλ αηζζεηά ηελ ηαρχηεηα 

ηνπο, ζηελ πξνζπάζεηα λα κελ ράζνπλ ην νξφζεκν.  

 Οξφζεκα πνπ δελ βξίζθνληαλ αθξηβψο ζηελ δηαζηαχξσζε ησλ νδψλ πνπ ζα ηεινχηαλ ε 

πξάμε πξνζαλαηνιηζκνχ αιιά ήηαλ ηνπνζεηεκέλα πξηλ ή κεηά απφ απηή, δελ 

ιεηηνχξγεζαλ ην ίδην απνηειεζκαηηθά κε ηα ππφινηπα, παξφιν ηα ηζρπξά νπηηθά 

ραξαθηεξηζηηθά ηνπο.  

 Οη εληνιέο ηεο κνξθήο «ζην νξφζεκν ζηα δεμηά ζαο (ή αξηζηεξά ζαο), ζηξίςηε αξηζηεξά 

(ή δεμηά)», πνπ ην νξφζεκν δειαδή βξηζθφηαλ ζηελ απέλαληη κεξηά ηνπ δξφκνπ απφ φπνπ 

έπξεπε λα ζηξίςεη ην ππνθείκελν, ήηαλ πην δχζθνιν λα επεμεξγαζηνχλ θαη λα 

αθνκνησζνχλ ακέζσο εθφζνλ απαηηνχζαλ ηελ πιήξε πξνζνρή ηνπ. Όπσο ήδε είπακε, ε 

αλαδήηεζε ησλ νξνζήκσλ δελ πξέπεη λα γίλεηαη απηνζθνπφο, νχηε ε νδήγεζε λα 

αληηκεησπίδεηαη σο δεπηεξεχσλ ζηφρνο. Γη απηφ άιισζηε είλαη ζεκαληηθφ, ε ζέζε ηνπ 

θάζε νξνζήκνπ πνπ πξφθεηηαη λα ζπλαληήζεη ν πινεγνχκελνο, λα πξνζδηνξίδεηαη 

επαθξηβψο κέζα απφ ηηο εληνιέο.  

 Οξηζκέλα νπηηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ νξνζήκσλ πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ (πρ. ρξψκα, 

πιηθφ πξφζνςεο θηηξίσλ) ιεηηνπξγνχλ πεξηζζφηεξν απνηειεζκαηηθά γηα ηελ εκέξα παξά 

γηα ηελ λχρηα. Δπίζεο, ηδίσο ηελ λχρηα, ε παξνπζία νξηζκέλσλ νξνζήκσλ (πρ. 

θαηαζηεκάησλ, ππεξεζηψλ) ππνδειψλεηαη κφλν απφ θσηεηλέο πηλαθίδεο (πνπ αθνξνχλ 

ζηελ ζεκαζηνινγία ηνπο), ρσξίο ηελ βνήζεηα ησλ νπνίσλ ζα ήηαλ πην ρξνλνβφξνο ν 

εληνπηζκφο ηνπο, θαη φρη απφ ηα νπηηθά ηνπο ραξαθηεξηζηηθά. Απηφ κπνξεί λα 

ζπλεηζθέξεη είηε ζεηηθά, είηε αξλεηηθά ζηελ δηαδηθαζία ηεο πινήγεζεο, εθφζνλ ε 
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θσηεηλή πηλαθίδα είλαη ε κνλαδηθή έλδεημε πνπ παξέρεηαη γηα ην νξφζεκν θαη δελ είλαη 

αληηπξνζσπεπηηθή ηνπ κεγέζνπο ή ηεο αθξηβνχο ζέζεο ηνπ. 

πλνιηθά, ηελ κεγαιχηεξε αδπλακία εληνπηζκνχ νξνζήκσλ παξνπζίαζαλ ηα ππνθείκελα 

ζηελ πεξίπησζε πνπ έπξεπε λα πινεγεζνχλ λχρηα, λα εληνπίζνπλ ην νξφζεκν ζε απφζηαζε 

απφ ηνλ θφκβν θαη ζηελ αληίζεηε πιεπξά ηνπ δξφκνπ απφ απηή πνπ ζα έζηξηβαλ θαη ηέινο λα 

εθηειέζνπλ ζσζηά θαη κε αζθάιεηα ηελ πξάμε πξνζαλαηνιηζκνχ πξηλ ζπλαληήζνπλ ην 

νξφζεκν. 

7.6 Πξόζζεηα ζπκπεξάζκαηα 

ην πείξακα ζπκκεηείραλ ζπλνιηθά 20 ππνθείκελα, 10 απφ θάζε θχιν. Σν δείγκα είλαη 

ηδηαίηεξα κηθξφ γηα λα γίλεη πνζνηηθή αλάιπζε σο πξνο ηελ ζπκπεξηθνξά θαη ηηο αληηδξάζεηο 

ησλ δχν θχισλ. Χζηφζν, ην αθφινπζν γξάθεκα δίλεη κηα εηθφλα γηα ηα πνζνζηά επηηπρίαο 

ηνπ κέζνπ φξνπ ησλ αλδξψλ θαη γπλαηθψλ γηα ηελ εκέξα θαη ηελ λχρηα, ζηηο δχν δηαδξνκέο, 

αλεμάξηεηα απφ ηα πνζνζηά δπζθνιίαο πνπ εθθξάζηεθαλ ζηα γξαθήκαηα 7.2 θαη 7.4. 

 

 
Γξάθεκα 7.5: Πνζνζηό επηηπρίαο γηα ην κέζν όξν αλδξώλ θαη γπλαηθώλ, αλά πεξίπησζε. 

 

Υσξίο λα είλαη εθηθηφ λα εμαρζεί έλα θαζνιηθφ ζπκπέξαζκα, κε βάζε ην παξαπάλσ 

γξάθεκα, κπνξνχλ λα γίλνπλ νη εμήο παξαηεξήζεηο: 

 

 Σα πνζνζηά επηηπρίαο κεηαμχ ηνπο παξνπζηάδνπλ πνιχ κηθξέο δηαθνξέο, δηαθξίλεηαη 

φκσο κηα ζηαζεξή πησηηθή ηάζε απφ ηελ εκέξα ζηελ λχρηα θαη ζηα δχν θχια. 

 Σα πνζνζηά επηηπρίαο ησλ κέζσλ φξσλ ησλ αλδξψλ θαη ησλ γπλαηθψλ, γηα ηελ εκέξα θαη 

ηελ λχρηα, πνπ αθνξνχλ ηελ πξψηε δηαδξνκή, θαη άξα ηηο εληνιέο ηεο κνξθήο «ζηξίςηε 

κεηά ην νξφζεκν», είλαη πςειφηεξνη απφ απηνχο ηεο δεχηεξεο. 

 Με εμαίξεζε ην 100% επηηπρίαο πνπ ζεκείσζε ν κέζνο φξνο ησλ γπλαηθψλ ηελ εκέξα 

ζηελ πξψηε δηαδξνκή, ηα πνζνζηά επηηπρίαο ηνπ κέζνπ φξνπ ησλ αλδξψλ είλαη 

πςειφηεξα απφ απηά ησλ γπλαηθψλ πεξίπνπ θαηά 6%. 

Δπηπιένλ, αξθεηά απφ ηα ππνθείκελα ηεο έξεπλαο δήισζαλ πσο παξφιν πνπ ε πινήγεζε κε 

ηελ βνήζεηα ησλ αληηθεηκέλσλ - νξνζήκσλ ηνπο δηεπθφιπλε,  ε πξνζνρή ηνπο ζην δξφκν θαη 
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ηελ νδήγεζε κεηψζεθε ιίγν, κε ζθνπφ λα αλαδεηήζνπλ ηα νξφζεκα απηά, εηδηθφηεξα ηελ 

λχρηα φπνπ έπξεπε λα αλαδεηήζνπλ ζπγθεθξηκέλα ζεκαζηνινγηθά ή νπηηθά ραξαθηεξηζηηθά 

θηηξίσλ. 

7.7 Σύγθξηζε ησλ απνηειεζκάησλ ηνπ πεηξάκαηνο κε ηελ ππάξρνπζα 

βηβιηνγξαθία 

Γηα αθφκε κία θνξά θαίλεηαη ε ππεξνρή ησλ νξνζήκσλ σο κέζν πινήγεζεο, δηφηη πάλσ απφ 

φια ζπκθσλνχλ κε ηηο αξρέο ηεο αλζξψπηλεο ρσξηθήο ζπκπεξηθνξάο θαη θαη’ επέθηαζε κε 

ηηο βαζηθέο ζηξαηεγηθέο πινήγεζεο πνπ πηνζεηνχλ νη άλζξσπνη. Παξέρνπλ κηα αίζζεζε 

αζθάιεηαο ζηνλ πινεγνχκελν, αλεβάδνληαο ηελ απηνπεπνίζεζή ηνπ θαη επηβεβαηψλνληαο ηελ 

ζέζε ηνπ φηαλ απηφο θηλείηαη ζε έλα μέλν πεξηβάιινλ. 

 

Δπίζεο επηβεβαηψλεηαη ε ζεσξία πνπ ηνλίδεη φηη ηα ζεκαληηθφηεξα νξφζεκα θαηά κήθνο κηαο 

δηαδξνκήο, είλαη αλαγθαίν λα βξίζθνληαη ζηα «ζεκεία ιήςεο απνθάζεσλ», ζε φινπο ηνπο 

θφκβνπο δειαδή πνπ απαηηείηαη αιιαγή ζηελ θαηεχζπλζε ηεο πνξείαο. 

 

χκθσλα κε ηνπο M. Sorrows θαη S. Hirtle (1999) θαη ηελ θαηεγνξηνπνίεζε ησλ νξνζήκσλ 

πνπ πξφηεηλαλ (νπηηθά, γλσζηηθά θαη δνκηθά), ηα γλσζηηθά νξφζεκα, δειαδή απηά, ησλ 

νπνίσλ ε ζπνπδαηφηεηα πξνέξρεηαη απφ ηελ ζεκαζηνινγία ηνπο, απεπζχλνληαη ζε ρξήζηεο 

πνπ είλαη γλψζηεο ηεο ζπγθεθξηκέλεο πεξηνρήο, ελψ κπνξεί λα παξαιεθζνχλ απφ άιινπο 

ρξήζηεο κε εμνηθεησκέλνπο, φηαλ δελ ππάξρεη ε θαηάιιειε ζήκαλζε.  

 

Σα νπηηθά, ηα ζεκαζηνινγηθά, ηα δνκηθά ραξαθηεξηζηηθά ελφο νξνζήκνπ θαη ε «εθ ησλ 

πξνηέξσλ νξαηφηεηά ηνπ» απφ ηνλ πινεγνχκελν, είλαη παξάγνληεο πνπ φλησο ιεηηνπξγνχλ 

ζπλδπαζηηθά θαη αζξνηζηηθά ζηελ ζπλνιηθή «βαζκνινγία» ελφο θαινχ νξνζήκνπ θαη φρη 

αλεμάξηεηα.  

 

Όπσο επηζεκάλζεθε ζε ζρεηηθή έξεπλα, δελ είλαη πάληα εχθνινο ν εληνπηζκφο αληηθεηκέλσλ 

– νξνζήκσλ ζε φια ηα πεξηβάιινληα. Γηα παξάδεηγκα, ζε έλα πξνάζηην πνπ απνηειείηαη 

θπξίσο απφ θαηνηθίεο, ε θαηαλνκή δηαθξηηψλ ή μερσξηζηψλ ραξαθηεξηζηηθψλ έρεη κηθξή 

δηαθχκαλζε θαη ειάρηζηεο αθξαίεο ηηκέο. Άξα ην λα επηιερζεί ην επηθξαηέζηεξν ή 

ζπνπδαηφηεξν αληηθείκελν θαηά κήθνο ελφο ηκήκαηνο κηαο δηαδξνκήο είλαη κελ πηζαλφ αιιά 

φρη πάληα ρξήζηκν. Σν ίδην ζπλέβε θαη ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε. 

7.8 Επίινγνο θαη κειινληηθή Έξεπλα 

ηελ παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία παξνπζηάζηεθαλ ηα νξφζεκα, σο αλαπφζπαζην θνκκάηη 

ηνπ πεξηβάιινληνο κέζα ζην νπνίν δεη θαη θηλείηαη ν άλζξσπνο. ηε ζπλέρεηα, έγηλε 

πξνζπάζεηα λα δνζεί κηα ζπλνπηηθή θαη πεξηεθηηθή εηθφλα γχξσ απφ ηηο έξεπλεο θαη ηηο 

πεηξακαηηθέο δηαδηθαζίεο πνπ έρνπλ δηεμαρζεί, θπξίσο ηελ ηειεπηαία δεθαεηία, ζε παγθφζκην 

επίπεδν θαη αθνξνχλ ηελ ελζσκάησζε ησλ νξνζήκσλ ζηηο νδεγίεο πινήγεζεο. Μέζα απφ 

ηελ επηζθφπεζε ηεο δηεζλνχο βηβιηνγξαθίαο έγηλε αληηιεπηφ ην εχξνο ησλ παξακέηξσλ πνπ 

πξέπεη λα εμεηαζηνχλ θαη ησλ παξαγφλησλ πνπ πξέπεη λα ζπλππνινγηζηνχλ έηζη ψζηε λα 

θαηαζηεί δπλαηή ε ελζσκάησζε θαη ε άξηηα ιεηηνπξγία ησλ νξνζήκσλ ζηα κειινληηθά 

δνξπθνξηθά ζπζηήκαηα πινήγεζεο. Σέινο, κέζα απφ ην πείξακα πνπ δηεμήρζε, εμεηάζηεθε ε 

παξάκεηξνο ηεο ζέζεο ησλ νξνζήκσλ κέζα ζε κηα πξνθαζνξηζκέλε δηαδξνκή ηνπ 
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πθηζηάκελνπ νδηθνχ δηθηχνπ, αμηνινγήζεθε ε δνκηθή ηνπο ζπνπδαηφηεηα θαη εμήρζεζαλ 

νξηζκέλα ζεκαληηθά ζπκπεξάζκαηα. 

 

Μειινληηθέο έξεπλεο πξέπεη λα αζρνιεζνχλ κε ηελ δηακφξθσζε ησλ εληνιψλ πινήγεζεο, 

νχησο ψζηε λα πεξηέρνπλ φιε ηελ απαξαίηεηε πιεξνθνξία γηα ην νξφζεκν ρσξίο φκσο λα 

είλαη δπζλφεηεο γηα ην ρξήζηε. Δπίζεο ζα πξέπεη λα αλαπηπρζεί ν ινγάξηζκνο βάζεη ηνπ 

νπνίνπ νη εληνιέο απηέο ζα δίλνληαη ζην ζσζηφ ρξφλν ιακβάλνληαο πάληα ππ’ φςε ηελ ζέζε 

θαη ηελ ηαρχηεηα θίλεζεο ηνπ πινεγνχκελνπ. Αθφκα, ίζσο ζα πξέπεη λα απνθιεηζηνχλ 

ηειείσο νξηζκέλεο θαηεγνξίεο αληηθείκελσλ απφ ην ελδερφκελν λα ρξεζηκνπνηεζνχλ σο 

νξφζεκα, επηζηξέθνληαο ζηνλ αξρηθφ ζπιινγηζκφ φηη νξφζεκα φπσο νη θσηεηλνί 

ζεκαηνδφηεο θαη ε ζήκαλζε ηεο ηξνραίαο («road furniture») γίλνληαη γξεγνξφηεξα αληηιεπηά 

απφ ηνπο νδεγνχο. Σέινο, έλα απφ ηα ζεκαληηθφηεξα αλαπάληεηα εξσηήκαηα αθνξά ηελ 

εληαία ζρεδηαζηηθή αξρή ησλ νξνζήκσλ θαη ηνλ ηξφπν απεηθφληζεο ηνπο ζηηο νζφλεο ησλ 

θνξεηψλ ζπζθεπψλ πινήγεζεο.  
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