


NMPOAOIOZ-NMEPIAHWYH

H tapouca epyacia ekmmovhBnke oTa TTAdiold Twv TTPORAETTONEVWV
EKTTAIOEUTIKWY BIadIKAOIWV TNG OXOANG MnxavoAdywv-Mnxavikwyv. ZT10X0G
TNG €pyaciag QuTAG €ival n OUykpionl Kal agloAdynon Ouo €TTeVOUCEWV
QIOAIKOU KOl (QWTOROATAIKOU TTAPKOU ME idI0 APXIKO KOOTOG ETTEVOUONG N
avaAuon TWV OIKOVOUIKWY TTAPAUETPWY, ATTO TIG OTTOIEG e¢apTaTal N Awn NG
ATTOPACNG VIO TNV TTPAYUATOTIOINCN ETTEVOUONG O€ GWTOROATAIKA Kal AIOAIKA
OUCTHAPATA TTAPAYWYNG evépyelag aTnv EAAGDa,. 2T TTapouoa epyaaciag £yIve
KOIVWVIKOOIKOVOMIKA agloAdynon aAAd kai n TTePIBAANOVTIKA QTTOTiNNON TWV
ETTEVOUCEWV autwv . o TO OKOTTO QUTO CUYKEVTPWONKAV OToIXEia TTOU
a@opouVv o€ KOOTN, 0€ ammacXOAnon Kal oTn cududeToxXn EAANVIKWY Qopéwv
OTNV KOTAOKEUN, €YKATAOTAON OUVTAPNON & AEIToupyia Twv TTAPKWY OTnV
EANGOa. yia TOv UTTOAOYIONO evePYEIOKWY Kal TTEPIBAANOVTIKWY peyeBwyv. H
agloAdynon TTpayuatoTroinenke Eow MIAG avaAuong o@EéAOUG — KOOTOUG VIO
TNV €BVIKA OIKOVOUIa TNV KoIVwVida ToV IDIWTN ETTEVOUTH, KAl EQAPUOCTNKE OTA

duo TTApPKa.

ApxIKd, oTo KEPAAaio 1 yiveTal ava@opd 0TV avaykaioTnTa va OTPAYEi N
avlpwTtréTNTA OTIGC AVAVEWOIYEG TINYEG evEpyelag. [apdAAnAa, kpiveral
OKOTTIUO VO  Yyivel pia ouvtopn 10TopIk avadpoury oTig AlMNE | evw
KATOypA@oVTal KAl Ol E€TTEVOUTIKEG TTPOOTITIKEG TNG TEXVOAOYIAG AUTAG OTN
XWpA Jag 600 Kal ol TTPOOTITIKEG EEENIENG .

270 OEUTEPO KEPAAAIO TTAPOUCIACETAI ETTIYPAUMATIKA O TPOTTOG EKPMETAAAEUONG
TNG NAIOKNAG OKTIVOBOAIOG MECOW TOU QWTOROATAIKOU @AIVOPEVOU VI TnV
TTapaywyr NAEKTPIKAG eVEPYEIQG. APXIKQ, YIVETAI avaQOPd OTA XAPOKTNPIOTIKA
MEYEBN TNG nNAIOKNAG OKTIVOBOAIOG, €vw OTAV  OUVEXEID AVOAUETAl TO
QWTOROATAIKO @aIVOPEVO. 2TO TEAOG TOU KeEQAAQiou TrapoucoiddovTal Ta
XOPAKTNPIOTIKA oToIXeia Twv P/B KuweAwyv, TTAAIGIWV KAl CUCTNUATWV.

27O TA TPITO KEPAAAIO YIVETE ava@opd OTNV AIOAIKA TEXVOAOyia  Kal OTO
ouoTnua TTapaywyn NAEKTPIKAG EVEPYEIQG.

270 TETAPTO KeQAAaio  Trapoucidletar n Oladikaoia TTou  akoAouBeital
TTPOKEIMEVOU va €TTITEUXOEI N OIKOVOMIKN afloAdynon Twv QWTOROATAIKWY

OUCTNUATWY PECW TOU UTTOAOYIOTIKOU TTPOYPAMMATOG KAl avaAueTal 600 TO



duvartov 01e¢odIkOTEPA TO KABE Bripa autAg. MapatiBevral TIuEG peyeBwy, ol
OTTOIEG €ival aTrapaitnTeG OTNV OAn OladIKacia, Kal YivovTal OPIOPEVEG
TTaPadoXEG yia va dIEUKOAUVOOUV oI UTTOAOYIOUOI. 2Tn CUVEXEIQ TTapaTifevTal
OAa Ta atroteAéopara TG avaAuong TnG emEvouong Tou ¢/ TTApKOU

2TO TTEUTITO KEQPAAAIO YiVETAI N XWPOBETNON Kal N TTapouciacn Tou AIOAIKOU
TTAPKOU .2TN OCUVEXEIA YIVETAI €K VEOU I OIKOVOUOTEXVIK] avAAuon yia TO
AlOAIKO TTAPKO Kal N TTapABeon TWV ATTOTEAECUATWV.

2TO €KTO KEQAAQIO YivETQI N OUYKPION KAl TTAPATIBEVTal T aTToTEAEOUATA YIa
TIG OUO ETTEVOUOEIG .OcwPONKE OKOTTINO OTN TTAPABECN TWV ATTOTEAECTUATWYV
VA YiVOUV KOl YEVIKOTEPEG ETTICNUAVOEIS KABWGS KAl KATTOIEG TTPOTACEIG YIA TO

MEANOV Twv AlME otn xwpd pag .



PREFACE-SUMMARY

The present project was designed in the frames of the forecasted educational
procedures of the Faculty of Mechanical Engineers. The project aims at the
analysis of the economical parameters which determine the decision taking of
investing on photovoltaic and Aeolian systems of energy production in Greece
including the environmental assessment of such investments. In this project ,
a socioeconomic evaluation was conducted as well as a comparison between
an aeolian park and a photovoltaic park with the same original cost of
investment. For this purpose , elements were gathered concerning costs in
employment and participation of Greek institutions in construction ,
inauguration , conservation , and operation of these parks in Greece for the
estimation of energy and environmental magnitudes. The evaluation was
realized through a profit-cost analysis for the national economy , society ,the
civilian investor and was applied to both parks.

Originally , in chapter one it is mentioned how important for the mankind is to
consider renewable sources of energy. In addition , it was considered
essential to take a short historical flashback on renewable sources of energy
while the investing perspective of this technology in our country as well as the
developing perspective is recorded.

In the second chapter ,the way solar energy is exploited via the photovoltaic
phenomenon for the production of electric energy is presented sententiously.
Initially, the characteristic magnitudes of solar energy are presented and the
photovoltaic phenomenon is analyzed. Finally, the characteristic elements of
photovoltaic cells ,frameworks and systems are presented.

The third chapter refers to the Aeolian technology and the electric energy
production system.

The fourth chapter deals with the required procedure in order to achieve an
economical evaluation of the photovoltaic systems through a computational
programme and every step of that procedure is deeply analyzed. Rates of
magnitude are apposed which are necessary through the whole procedure
and certain concessions are acknowledged in order to accommodate
estimations. Furthermore all the results of the analysis of the investment for
the photovoltaic park are given.

In the fifth chapter the arrangement and the presentation of the Aeolian park
is described. In addition ,a new economical analysis for the Aeolian park and
the results are cited.



In the sixth chapter there is a comparison and the results of the two
investments are shown. In the presentation of the results it was considered
advisable to make some general detections as well as some proposals for the
future of renewable sources of energy in our country.



EuxapioTieg
H epyaoia dev Ba cixe oAokAnNpwOEei Xwpi¢ TN cUPBOAN TTOAAWYV, TOUg

OTTOIoUG aAICBAvVOoal TNV UTTOXPEWON KAl ETTIBUPW VA EUXAPIOTACW.

MNa Tnv avdBeon kai miBAeWn Tou BEPATOG EKPPAlW TNV EUYVWHPOOoUVN
Mou aTtov kabnyntA K. ApBoupo ZepPo, kabnyntrh E.M.T1.

MNa TNV kaipia eTépBaon kKal cUPPOUAR TNG O€ BEPENIOKNG ONUACTiag NEPN
TNG epyaciag euxapiotTw Bepud TNV K. Aavan AiakouAdakn, kadnyniTtpia E.M.IT.

lNa TNV QVekTiunTn OUVEICPOPA KAl TNV AMEIWTN TTPpoBupia Toug va
Boriricouv oe kABe OTAdIO TNG €pyaoiag EIANIKPIVG euxaplioTw Tov K. [.
KdapaAn, diddktopa E.M.I. kai Tov K. A. Zahidyka, Mnx-Mnx E.M.T.

TéNOG yia Tnv TPpOBuUPn dIABe0ry TOUG va TIAPEXOUV OTOIXEIQ Kal
TTANPOPOPIEG OTTOUBATIOTE TO QATTAITOUCE N €Pyaoia, €uxapioTw Tov K. I
Kwtavroutha TloA- Mnyx EMIT oe é€pya AIE, kai TIG €TAIpEiEG TTOU
dpACTNPIOTTOIOUVTAl OTO XWPO TOOO TNG QIOAIKNG 000 Kal TNG PWTOROATAIKNAG
EVEPYEIOG YIa TIG TTOAUTIUEG OUMPBOUAEG TOUG KAl OTOIXEIA PE TA OTTOI ME
epodiaoav



[eplexopeva 2010

Mivakag MNepiexopévwy

KEDAAAIO 10 ...t e 1
1.1. loTopIKr) avadpPOur Kal N €CENIEN TNG EVEPYEIAG. .. ... v e vereeiiiiiiaeeeeeee 1
1.2. O1 OVAVEWOIHEG TINYEG EVEPYEIOG . .. cunaeeenaaeeaeevenaenene e teeeeeaeeeeeeeees 3
1.3. Mapouoa gvepyelakni KATAoTaon otV EAAGDQ.......coiiiiiiiii e, 4

1.4. MpooTrTiKEG €CEMNENG TWV ATE ... D

2.1 H HNIOKA OKTIVOBOAID. .. ..t e e e e e e e e e e e e 7
2.2 Evepyelak attOAARA OTTO TOV AAIO. .. ccu ittt e e e e e 9
2.3 EkpetdAAeuon TnG NAIOKAG AKTIVOBONIAG ... 10
2.4 ZuvoTITIKR TTEPIYPA@PT) TOU D/B QAIVOUEVOU......vvveve i e e, 13
2.5 XapakTnEIOTIKA TOU D/B OTOIXEIOU....c.vvv it v e e e e e 15

1. @wToBOATAIKAG oToIXEia MOVOKPUGTAAAIKOU MupiTiou (Single-Crystal

0 1o o o )
.............. 20
2. @wToBoATaikad oToixeia TToAukpuaTaAAikoU Mupitiou (multicrystalinne Silicon mc-
S ) 21
3. @wTtoBoAtaikd oToixeia Taviag (Ribbon Silicon)...........oovviiiiiiiiiiee s 22
4. @wToPoATaika oToixeia duopeou Mupitiou(Amorphous-Thin Film Silicon).....22
2.6 XapaktnpIoTIKa aToixeia Tou ®/B mTAaiciou kal Tou /B cuoTiuarog......... 23

2.7 T1pocavATONOUOG TOU GUAAEKTN ... vt ittt e et e e e e e ee e 26



[eplexopeva 2010

2.7.1. 2T1oIXEid  TTPOOdIOPICUOU TOU  TTPOCAVATOAICOUOU EVOG

Lo 101,081 1 o 26
2.7.2. TpoTrol oTAPIENS TWV OUAANEKTWV Kal TTPOCAVATOAIOUOG
Lo 10T PP 28

a). ZTAPIEN Tou OUAAEKTN e oTaBepr] ywvia kAiong. Twvia kAiong yia BEATIOTN
EVEPYEIOKA ATTOAGBI. ...t ettt eee et e e e ettt e e e e e e e et e e e e e e e 000, 28

B). ZTAPIEN Pe duvaTdTNTA ETTOXIKAG PUBMIONG TNG KAIONG TOU GUAAEKTN....... 33

y). ZTApiEn pe OuvartdtnTa OTPOPAG TOU CUAAEKTN YyUpw atrdé évav 1 duo

BEOVEG. .. ettt et e e et e e e e e e e 33

KE®AAAIO 3° /Ai0Aiké GUGTApATa 0TV TTapaywyA NAEKTPIKAC EVEPYEIAS .......... 36

G 300 =T o Y01 o [ 36
3.1.1 AT KOTAKOPUPOU BEOVO ... .. eneeevneeaeitenae et aenaneeaeen e eeneneanen e 36
3.1.2 A/l OPIZOVTIOU GEOVO. ...cceieiiiee ettt ettt eeb et 38
3.1.3 AioAikoi oTaBuoi TTapaywyng NAEKTPIKAG EVEPYEIAG. .. ... vvvneennnne 44

3.2 AgPOOUVAMIKA METOTPOTTH ... v e venienietieieeee e e e eieeaeeennennennne. 4D

ICTZ N o o ) "(V s £ T I o 173 ¥ o 11 1S 45

3.2.2 H agpoduvapikA TV TITEPUYIWV TNC A/ e 47

IS 072 TN I (o oo 1700 1Y/ o I o (UL Y 52

3.2.4 AgpoBUVAUIKOG EAEYXOG IGXUOG Al ... e e 56
3.3 OI Al Kai TO NAEKTPIKO TOUG OUCTNHO .vvvevneneeeeeneneienienns 56

KE®DAAAIO 4°/YTroloyioTiké EpyaAcio - MeBodoloyia kai E@apuoyry oe  d/B

4.1 TeXVIKN TIEPIYPOAMN ... et it e e e ie e eaeenn.. 01



[eplexopeva 2010

4.1.2 QWTORBOATAIKA PaANEl.....ceeieiiii i iee e a0

4.1.3 ZUOTNHO OTAPIENG wrnneinean et et aeteteaee e e e e e e e e e e een e ennes 62
O A [0 V=Y 4 (= PP 63
415 KOADOIWOEIG ..ttt tet ettt et e et e et e e e aee e 64
4.1.6 AIGOUVOECN HE TO OIKTUO ..\ et e e et et e ee e e e ee e 65
4.1.7 Zootnua TNAEUETPIAG KAl TNAE-EAEYXOU....euiirieiiiins e eenn, 65
4.1.8 Tewoelg - AVTIKEPAUVIK TTIPOOTACTO. .. ou v ie e 65
4.1.9 Z0voywn QVTIKEIMEVOU / TTPOHETPNON .. eueveceiieveeis e eaieanan, 66
4.2 Eiloaywyn yia YTToAoyIoTIKO EpYOAEo (Y/E). ..o 67
4.2.1 APXIKA BESQOUEVA (Y/E) ... e e et e et e e e e 67
4.2.2 AeOOUEVA QUTOROATOTKOU TTAPKOU ... .evneeeeeeenee e aeneeaaaaneeanennns 67
4.2.3. Evepyelokd edopéva QUTOROATAIKOU TTAPKOU ....vveveeeeeeennnnen 70
4.2.4 KOIVWVIKA QEDOPEV ... initiiecie e iieeee e ee e 71
4.2.5. MePIBAAOVTIKA QEQOPEVA. ... ettt eieiie e aee e e e eeaen e 71
4.2.6 ZUVTEAEOTNG AVAYWYNAG O€ TTAPOUCT O&IO. .. vtveieveie e eee e, 72
4.2.7 EVOIAUETO! UTTOAOYIOHON ... et et et e e e e e ee e 72
4.2.8 YTTOAOYIOHOG DEIKTUIV .. e ettt ate e ae e eee eae e e e e e aen e eeeenae 74
4.3. TUTTOAOYIO EUPEONG HEYEBWV-OEIKTUIV ... ue ettt ieaneiaieeie e e venenes 77
4.3.0 OpIoPOG OEIKTWV OPEAOUG-KOTTOUG. . v vrveeeeeaniaeaataneienaanieeaenaenns 77
4.3.1 N\OYoG 0QEAOUG-KOOTOUG VIO TNV EBVIKI) OIKOVOUIQ. . .eveeeeiieiiiiiiiieeeeeeenns 77
4.3.2. Xpbvog atroTTANPWHAG TNG ETTIXOPAYNONG - «eveneeeeeeieeeeeeeeeee e 84
4.3.3. AOYoG 0QEAOUG-KOOTOUG VIO TNV KOIVWVIO. .. oeeeeee e eeeaeee e 84

4.3.4 N6YoG 0@EAOUG - KOOTOUG VIO TOV IDILTN ETTEVOUTH .evvvveienieeeeen 85



[eplexopeva 2010

4.4 AZIoASGYNoN YTTOAOYIOTIKOU EPYOAEIOU. .. .uv et vei e 85

4.5 MeAétn OGwtoBoATaikou Mapkou 3,45 MW.........coceviiiiiiinnnnnn.. .87

4.5.1 Tapousiaon AEDOHEVIIV. .. ..u et i et et e e e e e eees 87
4.5.2 EVOIGUETOI UTTOAOYIOHOI . ... et e e e e e e e e e 92
4.5.3. YTTOAOYIOUOG TEAIKWV PEYEBWV KOI OEIKTWV. . vtvree v veeeaeneneeennn 94

KE®AAAIO 5°/YmohoyioTiké Epyaheio - MeBodoAoyia kai E@apuoyr oe AIOAIKS
TTAPKO/ e e e e e e e 101

5.0 EmAoyn TnG B€0nG eyKATAOTAONG AIOAIKWY TTAPKWV....................101

5.1 To EIdIk6 MAaiolo XwpoTtagikou Zxediaopou kal Agipdpou AvAatttugng yia TIg
AvVaVEWOIPEG TNYEG EVEPYEIOG. .. .cuieiiie i 104
5.2. AIGKPION TOU €BVIKOU XWPOU OE KATNYOPIEG. ... vvrveieineieeaaaeeeeennns 105
5.3 AtmooTtaoeig yia 1n d1ac@AAIon TNG AEITOUPYIKOTATAG KAl ATTOdOONG TWV

(o {Te7 NI X(US VAV (o 4 (o (0 (o (o 1 (Y 1V U 107
5.4, HITEPIOKN HEAETNG ettt ettt et e e e e e e e e 108
5.5 ETTIAOYA A/l o e 113
5.6 MEBODOAOYID. ... ettt e e e e e e e e e e s 115
5.7 AeOOPEVA QAIONKOU TTAPKOU ...t uvtne ettt tie et et eesveaeeen e ee e aeeenenen 118
5.8 MeAETn AIOAIKOU MAPKOU 6.87 MW ... 121
5.8.1. TNapouCiaon AEDOPEVIIV. .. . e e e e e 121
5.8.2. EVOIGUETOI UTTOAOYIOHON . .. vu e vetee v teeeieeee e e e e ee e een e 126
5.8.3 YTTOAOYIOUOG TEAIKWV HEYEBWV KOI OEIKTUIV. .. v vneeveaerneeananns 128

KE®AAAIO 6°/ Z0ykpion Oikovouikng, Texvikig & MepiBaAlovTiking AZioAdynong
oe A.T1L.E kai

TENKA ZUPTTEPAOHATO/ .ottt e e e e e e 136

MAPAPTHMA /NOUIKO TTAQIOIO/ ... v 144



[eplexopeva 2010

M.1 Aiadikacia Ad€10d6TNONG YIa TNV £yKATACTAON KAl A&ITOUpyia OTABUWY
TTaPAYWYNS NAEKTPIKAG evépyelag atrd A.TT.E. oUP@wVa PE TO UPICTAUEVO VOUIKO
1172 Ye (o 2 To o RPN K- 1)

M.2 TiwoAdynon NG KWh amé AMNE............cco e vii i cieeeene ... 156
.3 TipoAdynon Tng Aladikaciag AdeloddTnong... ... ... 161

M.4. Eykpioceig/BeBaiwoeig yia MME 8 MME........................ 164
M.5. E1d1k6 MAaiolo XwpoTtagikol Zxedlaouol.......................165

.6 XpnuatodoTikr uttooTrRpIEn enevduoewy AlMNE........................ 170
M.7 Avatrtuglakdg NOpog 3299/04 ... ... oo 171

.8 To Néo NOHOOXEDIO VIO TIGATIE ... ..o 176



KepdAaio 1o : [otopiki) avadpoun & evepyelakl] KATAGTAOT O1|HEPX 2010

KEDAANAIO 1°

loTopikry Avadpoun
&

Evepyelakny Kartaotaon ZRuepa

1.1. lotopikr avadpouny Kai n €€ENIEN TNG EVEPYEIAS

H €C€EAIEN TNG avBpwTTOTNTAG €ival OTEVA OUVOEDEPEVN UE TN XPNON EVEPYEIDG. Agv
gival Tuxaio OTI OI OVOUACIEG TWV I0TOPIKWY TTEPIOdWYV TNG avBpwtoTNTAG, AiBIvn €1TOXN,
€TTOXN) TOU 010 POV  TOU XOAKOU, TTPOEKUYAV ATTO TIG DIAPOPETIKEG HOPPES EVEPYEIOG TTOU
ol avBpwTrol dlaxelpiovTav OTIG AVTIOTOIXEG ETTOXEG. X' OAN TNV IOTOPIKA TOU TTOPEia, O
AvOPWTTOG XPNOIUOTIOINCE PE EPEUPETIKOTNTA TIG BUVATOTNTEG TTOU TOU TTAPEIXE ATTAOXEPQ
n uon, TN duvaun TG WTIAG, TOU VEPOU, TOU AVEPOU Kal Tou NAIou, JE OTOXO TN BeEATIwoN

TWV ouvONKWV TNG dIaBiWONG TOU.

2TOUG TTIO TTPOOPATOUG QIWVEG, XPNOIYOTIOINCE TNV €VEPYEIQ ATTO TV KAUOTN TOu
KadpBouvou Kal Tou TTETPEAQiou Kal BpRAKe TPOTTO va Tn UETATPETTEI OTNV TTEPICOOTEPO
€CEUYEVIOUEVN TWV HOPPWY TNG, TOV NAEKTPIOHO. ZTa péoa Tou 20% aiwva, évag vEog
TPOTTIOG TTapaywyng evépyelag npbe va dnuioupynoel eATTIOEG, yia pPICIKA €TTiAuon TOU
TTOYKOOMIOU €VEPYEIOKOU TIPOBAANATOG, N Trupnvik evépyela. oAU ypriyopa, Opwg,
OpapaTika yeyovota AABav va emBefaiwoouv, Xwpic TepIBwpla apeioBATnong, TNV
aduvayia pag va dIao@AAiCOUNE TNV EAEYXOUEVN TTAPAYWYN TNG TTUPNVIKNG EVEPYEIAG KAl

TNV ATTOQUYI ATUXNHUATWV.



KepdAaio 1o : [otopiki) avadpoun & evepyelakl] KATAGTAOT O1|HEPX 2010

EmimrAéov, Gpxioav va emRERalwvovVTal, JE ETTIOTNMOVIKA TEKUNPIWPEVO TPOTTO, Ol
TIPOBAEYEIG YIA ONUAVTIKEG ETTIBAPUVTIKEG CUVETTEIEG TNG PEXP! ONUEPA CUPTTEPIPOPAS TOU
avlpwTTou OTO 0IKOOUOTNMA, €LAITIOC KUPIWG TNG aAdyioTng Xprong Twv OUMBATIKWV
KAUOIJWV Kal TTOAWYV, QAIVOUEVIKA aBwwyv, TEXVOAOYIKWYV TTPoidvTwy. H TTapaywyr] Kal
XPronN TNG EVEPYEIOG TTOU TTPOEPXETAl ATTO TA  OUPPATIKA Kauoliya dnuioupynoav pia
oelpd  amd TEPIBAAAOVTIKA TTPOBAAPATA HE AIXMI TOUG, TO YVWOTO O€ OAOUG Jag,
QaIvOPEVO TOU BEpUOKNTTIOU.

H utmepBépuavon tou TTAavATn OAAG Kal n uttoBdBuion Tou TTEPIBAAAOVTOG O€
TOTTIKO Kal TTEPIPEPEIAKS ETTITTEDO BEV APAVOUV KaVEVA TTEPIBWPIO EPNOUXACHOU. ZUPPwVa
e Tnv AlokuBepvntiky Emitpoty yia tnv. AAayr tou KAipatog (IPCC), o1 eKTTOUTTEG
agpiwv BepuoknTriou €xouv 1dn aveBaoel TN Bepuokpaacia katd 0.6 BaBuoUg TTAYKOOMIWG.
Edav dev An@Bouv pétpa, Ba onueiwdei avgnon katd 1.4 £wg 5.8 BabBuous £wg Ta TEAN TOu
aiwva. OAeg o1 TTeplox€g Tou KOopou ( ouptreplAaupBavopévng TG Eupwtraikig ‘Evwong)
Ba avTIuETWTTIOOUV OORAPEG OUVETTEIEG, TOOO YIA TIG OIKOVOMIEG TOUG OCO Kal yia T
OIKOOUOTHAPATA TOuG. Na 1o Adyo autd n OIEBVAG £pEUvVNTIKY KOIVOTNTA KAl N EVEPYEIOKN)
Blounxavia €xouv OTPEWEl TO €eVOIAQEPOV TOUG APEVOG O€ OUYyXpoveg "KaBapeEg"
TEXVOAOYIEG TTOpAYWYNG ME BEATIWPEVN evepyelokA Kal TTEPIBAAAOVTIKG attdédoon, OTTWG
TTX. Ol "KaBapEG” TexvoAoyieg AvBpaka, Kal AQeTEPOU OTNV AgIOTTOINON TWV AVAVEWOCIUWY
mTnywv evépyeiag (AME) [1, 2, 3].



KepdAaio 1o : loTopikr) avadpopn & EVEPYEIOKN KATAOTACN CANEPT 2010

1.2. O1 avaveWOIPES TTNYEC EVEPYEINGS

Q¢ Avavewoiueg MNnyég Evépyeiag (AMNE) €xouv opIoTEi 01 EVEPYEIAKES TTNYEG,
Ol OTToiEG KABNUEPIVA Kal aévaa pag TrapExovtal o€ Babuo ATNAG EKPETAAAEUONG.
Eival n mpwtn popery evéEPyEIag TTOU XPNOIYOTTIOINCE O AVOPWTTOG TIPIV OTPAPEI
Evrova OTn XpHon Twv opukTwv Kauaiywv. O1 AMNE pakTIkG €ival aveEavTAnTeg, n
XPron Toug dev puTtraivel To TTEPIBAANOV eV N agloTToiNoT TOUG TTEPIopieTal pdvov
atroé TNV AvATITUEN OEIOTTIOTWY KAl OIKOVOMIKA OTTOOEKTWY TEXVOAOYIWV TToUu Ba
éxouv oav okKotrd Tnv OE£OPEUCN TOou OUVAMPIKOU Toug. To evdliagépov yia Tnv
QVATITUEN TWV TEXVOAOYIWV QUTWV EPPAVIOBNKE apPXIKA HETA TNV TTPWTN TTETPEAAIKA
Kpion Tou 1974 kai Trayiwlnke META TN ouveldNTOTTOINCN TWV TTAYKOOUIWV
ooBapwv TTEPIBAAOVTIKWY TTPORBANUATWY TNV TeAguTaia OekaeTia. lMa TTOAAEG
XWpeg, ol AlMNE artroteAolv pia eyxwpla TNy EVEPYEIOG PE EUVOIKEG TTPOOTITIKEG
OUVEIOQPOPAG OTO EVEPYEIOKO TOUuG 100CUYI0, CUMPBAAANOVTOG OTn MEIwon TNG
e€dpTnong atd 1o aKPIBO €I0AYOUEVO TTETPEAQIO KAl OTNV €ViOXUon TNG AOQPAAEING
TOU €EVEPYEIOKOU TOUG €@odlaopou. MapdAAnAa, cupBdaAlouv otn BeATiwon Tng
TToIOTNTAG TOU TTEPIBAAAOVTOG, KABWG £Xel TTAEOV OIOTTIOTWOEI OTI O EVEPYEIAKOG
Topéag €ival 0 KAGDOG TTou €uBUvETAl KATA KUPIO AGyo yia Tn puTTavon Tou
TTEPIBAANOVTOG.

O1 HOPYES TWV AVAVEWOTIMWY TTNYWV EVEPYEIAGS Eival:

» 0 ANOG - nNiakn evépyela, Pe duvatoTnTa TTAPOXNG BepudTnTag ry/kai
NAEKTPICHOU,

» 0 QVENOG - AIOAIKN EVEPYEIQ,

> Ol UDATOTITWOEIG - UDPAUAIKN €VEPYEIQ, HE TIEPIOPIOPO OTA MIKPA
UOPONAEKTPIKA, I0XUOG KATW Twv 10 MW,

> N YEwBeppia - YewBePUIKA evEPyEIA: UPNAAG Kal XauNANG evOaATTiag,

> n Biopada: BpuIkn ) XNUIKN EVEPYEIA PE TNV TTAPAYWYT BIOKAUCIMWY, TN
XPAon UTTOAEIMUATWY OACIKWY EKMETAAAEUCEWY Kal TNV aglotToinon

BIopNXavikwy aypoTIKWV (QUTIKWYV Kal (WIKWV) KAl AOTIKWV aTTORBAATWY,
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> ol BAAaCOEG: evEpPYEIa KUPATWY, TTAAIPPOIK) EVEPYEIQ KAl EVEPYEID TWV
WKEAVWYV ATTO TN dIaPOoPa BEPUOKPATIAG TWV VEPWYV OTNV ETTIPAVEIA KAl

o€ Jeyaio BdaBog [2]

1.3. Mapouoa evepyelakni kataotaocn otnv EAAGOa

O1 A€oV TTPOCQATEG EKTIUACEIG VIO TNV AKABAPIOTN KATAVAAWGON NAEKTPIKAG
EVEPYEIOG KATA TO €106 2010, TNV TTpoodiopifouv o€ uwog 71,9 TWh, 1101 KOVTA OTO
emimedo Twv 72 TWh tng 2™ EBvVIKNG 'EKBeONG Kal aiodnTd auénuévo os oxéon Pe
TIG 68 TWh ¢ 3" EBVIKN¢ 'EKBeonG. Katd cuvéTteia ugioTaTtal avaykn TTapaywyng
NAEKTPIKNG  evépyelag ammo  AJLE. (ouptreplhapfBavopévwv  Twv  PeEYAAWV
UOPONAEKTPIKWYV) TNG TAENG Twv 14,45 TWh katd 10 €106 2010.

To mapatmmdvw eival katd 28% uywnAOGTEPOG TOU AVTIOTOIXOU Tou €Toug 1995
(eTRola augnon 2.8%). H karavour Twv dlI0QPOpwWY HOPPWV EVEPYEIAG OTO OEIKTN
auTév fTav:

- HAektpiopdg 21% (augnon 15% atrod 1o eTmiredo Tou £€T0Ug 1995).

- ATLE. 5.2% (augnon 15% a1rd 10 €1TiTTedO0 TOU £TOUG1995).

- MetpéAaio 68.7% (augnon 28% atrd 10 €TTiTTEdO TOU £TOUG 1995).

- Guoiko Aépio 2.8%.

H kartavopr Tou T.K.E. ava Touéa Arav:

- MeTtagopég 39%

- Biopynxavia 20%

- Oikiok6g, AypoTIkOG, Tpitoyevig 41%.

H ouveiopopd Twv AlNE oTo gvepyelakd 100duyio gival TnG Tédéng Tou 5%, o€
eTTiTTed0 OUVOAIKNAG dIABEONG TTPWTOYEVOUG EVEPYEIAG 0T XWPA Kal TNG TA¢NG Tou
13-14%, o€ £TTITTEDO EYXWPIAG TTAPAYWYNG TTPWTOYEVOUG evépyelag. H
nAekTpoTrapaywyr ammd AMNE otnv EAAGda augavetal onuavTika Ta TeEAeuTaia
Xpovia Kal gival TNG Tagng Tou 2-2,5% Tng akabdpioTng yxXwpIag KatavaAwong
NAEKTPIKNG evEPYEIaG. Apopd Kupiwg o€ AloAIKA kal Mikpd YOPONAEKTpIKA, O€ £va
MIKPO BaBuo Tn Biopdda, evw oUVTOPO QVOUEVETAI KAl N CUVEICPOPA TNG
MewBepuiag [27].

AapBavovtag uttoywn Ta PeyaAa YOPOnAekTpIKA (ECaipwvTag TNV TTapaywyn amo
avtAnon), n nAektpotrapaywyr] amo AlE eival ota emrireda Tou 10%. H TTapaywyn
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BepuIKNG evépyelag atrd AlNE TTpoépXeTal KUPIWG atTd evepynTIKA NAIOKA, BEPUIKEG
XPNOEIG TNG BIOPALOG KAl YEWBEPUIKES avTAieg BepudTnTag. H peydaAn avarrugn tng
Brounxaviag NAIOKWY CUAAEKTWV KATA TIG TEAEUTAIEG OEKAETIEG £xEl OdNYNOEl TNV
EANGOa oTn OeuTepn BE0N O€ €YKATEOTNUEVN ETTIPAVEIQ OCUAAEKTWYV OE EUPWTTAIKO
emmimedo. QOoTO00 N KUpIa TTapaywyn BepuoTtnTag, amo PiIopdla TTPOEPXETAI EiTE
aTré KAUON Mn €UTTOPIKAG PBIOPNAlAg, OTOV OIKIOKO TOWEQ, ETE ATTO UTTOAEiMpATa
Biopdadag o€ BIONNXAVIKEG HOVADES KATEPYATIaG EUAOU, TPOPINWY, BAUPBAKOG, K.ATT.
OTTOU KOl XPNOIYOTIOIEITAI YIa iDIEG AVAYKEG. Oa UTTOPOUCE KAVEIG va TTeEl OTI N
EAMNVIK ayopd BepuoTtntag amrd AlE eival oe otddlo ekkivnong. H xprion twv
Biokauoipywyv otnv EAAGDQA gival €TTioNg o€ @AON €KKIVNONG KAl OAOKANPWVETAI N
MEAETN yia TNV BIEiOOUONG TOUG OTNV ayopd. AuTr) Tn OTIYUR, TTPOETOINAOVTal dUO
pMovadeg TTapaywyng PioviideA otnv EAAGda, T1Tou xpnuatodoTtouvral atmd To
EMAN.

e Baoikd otoixeia NAEKTpIKOU ouoTAPATOG £TOUug 2007

To kUplo Bdapog Tapaywyng egakoAouBei va @épetal amd 1N Anuooia
Emyxeipnon HAekTpiopou tTou 16puBnke 10 1950 0€ povoTTWAIOKK BACN Kal KUPIO
OKOTTO TNV TTapaywyn Kal d1avoun NAEKTPIKAG EVEPYEIQG.

H karavadAwon nAekTpIKAG evépyelag katad 1o 2007 ekTiparal 611 6a @BAocEl TIg
62,5 TWh pe eykareotnuévn 10xU 1a¢ng 12.500 MW yia povadeg tng A.E.H kai
1.570 MW ar1ré auToTTapaywyoug Kal TTapaywyoug CUPBATIKAG KAl AVAVEWOIUNG
evepyelag. O1 YPOauPEG HETAPOPAG TOU ZUCTANOTOG £XOUV WIKOG TTOU UTTEPPRaivel Ta
10.750 xAp., evw o1 ypaupéG dlavoung Tou AIKTUOU OTO OUVOAO ThG XWpPAg
avépxovtal o€ TepiTTou 214.000 xAY. O apiBudg Twv €EUTTNPETOUPEVWV TTEAATWV
€ival yUpw OTa 7 €KATOPMUPIA. 2€ OXEON ME TIG AvTAAANAYEG NAEKTPIKNAG EVEPYEIOG
TIPETTEl va ONUEIWBET OTI e TIG OpopeG PaAkavikéG xwpesg (AABavia, M.I.A.M. kai
BouAyapia) utradpyxouv ouvdEoelg IKaVEG va KOAUWouV o€ €THoIa BAon aviaAAayEg
o€ ETTEdO Avw TOU 7% TWV AVAYKWV TNG XWPAG, KUPIWG aTTO TNV TTEPICOEIN
EVEPYEIOG TWV cuoTNPATWY TNG BouAyapiag kalr Poupaviag. E¢GANou, dieuBeTtrOnke
TO Béua TNG €mavaouvoeong PE TIG Xwpeg TNG KevipikAg Eupwtrng TTou ouppe-
Téxouv 0Tn UCTE T1O OTT0i0 TTAPEUEVE O EKKPEUOTNTA ATTO TNV ETTOXI TOU TTOAEOU
NG MNouykooAaBiag. H ouvdeon pe TNV ITaAia pe uttoBpUXIO KAAWDIO OUVEXOUG
peuparog 400 kV kar duvaopikOTATA HETOQOPAG avTioTolouoag o€ 500 MW
Aermroupyei eptropikd atrd 1o 2002.
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H kupidTepn TNy Kauoigou egival 0 eyxwpiog Alyvitng PIKPRG Bepuoydvou
duvaung (70 ekar. Tévol) TTou avapéveral va KaAuwel gETog 1o 50,5% TOoU GuvOAou
TWV AVAYKWYV O€ NAEKTPIKN evEPyEIa. To TTETPEAQIO KUPIWG YIa TRV Kivnon NAEKTPO-
TTAPAYWYIKWY EYKATACTACEWY VNOIWTIKWY CUCTNUATWY PN CUVOEOUEVWY UE TNV
NTTEIPWTIKA XWEA, AVAUEVETAl VO CUPPETAOXEI E TTOOOOTO 13%. To QUOIKO aéplo
TIPOEPXOPEVO aTTO €lI0aywyéG atro TN Pwoia kal og pop®ry LNG atrd 1nv AAyepia
Ba kaAuyel 10 22,5%. Katd 10 id10 £€T0¢G, Ta JeyAAa UBPONAEKTPIKA £pya AVAUEVETAI
va TTapayouv 10 4,8%.

TENOG n aIOAIKA evEPYEIQ, Ta PIKPA UdPONAEKTPIKG £pya, n Blopdda Kal Ta QwTo-
BoATadikd Ba cuykevTpwWOoOuV TTOCOOTO TAENG 3,6%, EVW OI EI0AYWYEG-£EaYWYES Ba

KANBoUv va kaAUwouv 1o uttéAoitro 5,6%.

E&EAIEn eykateoTnpévng ioxuog AMNE
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ZxNua 1. ABpoioTika eykabBioTauevn 1I0X0S OTaBuwv nAekTporrapaywyng ue xpnon A.M.E.

H kar €rog mpooTiBéuevn 10XUG Twv eykataoTtdaocewv A.TLE. (xwpig Ta
MEYAAQ UBPONAEKTPIKA €pya) OTn Baon agidToTwy TTPORAEWewWYV yia Ta €Tn 2007
Kalr 2008 trou oTnpifovral oTnv TTapakoAoudnon Tng TTopeiag uAoTtroinong Kabe
¢pyou ATLE. didetal oto oxAua 1. Emonuaiveral 611 Ta oToixeia yia 1o 2007 kal To
2008 agopouv I0XU €pywv Ta oTToia Ba AsitoupyoUv To avTioToIXO €T0G i Ba £xouv
eykaTaoTaBei Kal Ba TeEAoUV ae SOKINACTIKI) AEITOUpYia.
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210 oXNUa 1 @aiveTal oG Kal EVIUTTWOIOKK ETTITAXUVON TNG AVATITUENG

NG ayopdg A.MN.E. kata tnv tpéxouca dietia 2007-2008, n oTroia TEKUNPIWVETAI

ammdé TNV  AVOAUTIKA) TTapakoAouBnon Tng Tropeiag avamTuéng kaBe €pyou

geXwPIoTA. H emtayuvon autr) opeileTal:

21NV OAOKANpwOonN Katd TNV TTEPI0dO auTr) TTOAAWY 0dEI0OOTIKWY KAl AVATITU-
CIOKWYV TTPOCTTABEIWY IDIWTIKWVY POPEWV Ol OTTOIEG gixav eTIBPaduvOei katd
TNV TTEPiIodo 2001-2004, AOyw Kupiwg Twv BeCUIKWY avadiapBpwoewy Tou
NAEKTPIKOU TOpEQ TTOU gixav OpopoAoynBei OTIC apxEG TNG OEKAETIAG TOU
2000 (dnuioupyia PuBuioTikng Apxng Evépyelag K.ATT.).

2TNV wWpigavon Kal PTTEOWAN TWV JIOIKNTIKWY KAl BEOUIKWVY TTaPEPRATEWY
NG OleTiag 2003-2004, o1 oTroieg 0aPWS ATTAOTTIOINCAV TO ETTEVOUTIKO
TEPIBAANOV 0 oOX€éon ME TNV TTponyouuevn TTEPIOdO Kal Apav TTOAAG
OIOIKNTIKGA eUTTODIA.

21N pICik avaBewpnon, ye To N. 3468/2006, Tou adeI0dOTIKOU KABEOTWTOG
Kal TNV d1eUpuvan Tou XPOVIKOU opifovta TnG OIAPKEIAG TwV CUPPACEWV
ayopatTwAnciag ouclaoTika o€ 20 £1n.

Tpéxouoa karaoTaon eykataoTadoewv A.M.E. kal peydAwv udponAEKTPIKWV
Epywv

Tou€ag avavewaoIdwy TTNYWYV EVEPYEING

H ouvoAiKr} TTapaywyIikf SUVAPIKOTNTA TwV OTABUWY NAEKTPOTTAPAYWYNG ME
xprion A.JLE. (ek1d6g peyAAwv UBPONAEKTPIKWY €pywv) TToU Ba €xouv
eykaTaoTaBei ka1 Ba Asitoupyouv i Ba eival £Toipa TTPOG AsiIToupyia PEXP!
TEAOUG Tou 2007 ) TOo apyoTepo Tov lavoudpio Tou 2008, avépxetal o€ 2,25
TWh etnoiwg kai Ba trpogpxetal katd 79,9% atmd aioAikd trapka, 10,5%
MIKPA UDPONAEKTPIKA €pya Kal 9,6% atrd AOITTEG HWOPYEG AVAVEWOIUNG
evépyelag (Bloagpio, Blropada, @WTOROATAIKA).

Ta mAéov emkaipotToiNuéva oToixeia yia TiIG eykaraoTtdoelg ANLE. oTIg
OTTOIEG €XOUV TTEPIANYBEI Kal Ta PeyAAa udpPONAEKTPIKA £pya divovTal OTOV
TTivaka 7 otov o1roio TrepIAauBAavovTtal Kal Ol EYKATAOTACEIS TTOU TEAOUV O€

OOKINAOTIKA AEITOUpYia.

Mépav Twv ava@epoPEVWY OTOV TTiVOKA 7, UTTAPXOUV QUTH Tn OTIYMN ETTi
AoV Adgleg eykaTAoTOONG yia oTaBpoug A.MN.E. ouvoAikng ioxuog 813 MW

amdé Ta omoia 670 MW agopouv aioAikd Tdpka, 110 MW  uikpd&
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UOPONAEKTPIKA €pya, 1 MW @wTtoBoATdika €pya kai 32 MW otabuoug
Biopdadag. Mpodkemal yia wpiga épya e OAn v EAAGSQ, Xwpig TTpoBARuaTa
ouvdeong pe Ta OiKTUa Kal Aupéva Ta  CnTAPATa  TTEPIBAAAOVTIKAG
ade1000TNONG, YE CUVETTEIQ va EKTINATAI OTI Ba €XOuv UAOTTOINBEI PEXPI TO
2010. Eivar 1idiaitepa onuUAvTiKO VA UTTOYPAUMIOTEN OTI T €pya AUTA JTTOPOUV
va ouvdeBoUV AuEoa, XWPIG va ATTAITOUVTAI EKTETAPEVA EPYa EVIOXUONG TOU
TOTTIKOU OIKTUOU PETAPOPAG NAEKTPIKNAG EVEPYEING.

= AvriBeta, ot Treploxég Ommweg n Nomia Eufoia, n NOTia kar AvartoAikn
MeAotrévvnoog kal n AvatoAiki Makedovia — @pdkn, Ta uttd avatTuén £pya
A.M.E. tmpétrel va avapeivouv yia TNV eyKATAoTAOr TOUG TNV OAOKAripwon
TWV OPOPOAOYNUEVWYV EPYWV PETAPOPAGS. AVOAUTIKA €IKOVA TNG KATAOTAONG
OTIG TTEPIOXEG AUTEG, OTTWG Kal oTa Mn Alaouvdedepéva Nnoid, divetal otnv
mTap. 15.

= Ooov agopd Tnv TTOpEia avatTugng Alyotepo wplnwv épywv ATLE. otnv
utréAoitrn EAAGSa, dnAadr TTANV Twv TTEPIOXWY OTTOU £X0UV dPOUOAoYNOEi
EKTETAMEVA €pya OIKTUWYV, TIPETTEl va ONUEIWOei OTI €1I0IKA TO dAIOAIKO
OUVOMIKO Eival EVTOTTIOMEVO O€ TIEPIOXEG OTIOU Ol TOTIIKEG OUVONRKEG
ETTITAXUVONG TNG PONG TOU QVEPOU dNUIOUPYOUV TTPOUTTOBECEIG EVEPYEIOKNG
aglomroinong Tou. Eival yeyovog o611 10 v AOyw dAIOAIKO OUVAMIKO Twv
TTEPIOXWV AUTWV Eival YEVIKA avegePeUvNTO, OPWG Ta TEAEUTAIA £TN UTTAPSGE
ONMAVTIKI KOl EKTETAPEVN EpEuva OTTO IDIWTIKOUG (POPEIG YIA TOV EVTOTTIONO
KAaTOAMNAwv Béoewv o€ TepIOXEG OTTOoU  Oev  ugioTavTal TTPORAANaTA

eApkelag OIKTUWV nf/kal dev  €Xouv avakuyel TTPOBAANATA  TOTTIKAG

ATTOOOXNG.
2
J 'S 2
Mepipépeia 8 - E
O 2 O 4 o O E
s ¥ w & 9 % o
8 S £33 3 8 £
= 8 I S T & D W
AvaroAikng Makedoviag Kali 500,00 196,6 2,97 0,00 0,00 699,64
Opdkng 7
ATTIKAG 0,00 3,11 0,99 0,10 29,6 33,83
3

Bopeiou Alyaiou 0,00 29,90 0,00 0,00 0,00 29,90
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AuTikiig EAAGSOG 907,20 58,15 24,31 0,00 0,00 989,66

AuTikiig Makedoviag 375,00 0,00 0,00 0,00 0,00 375,00

KevTpikng Makedoviag 492,00 17,00 34,00 0,40 8,38 551,78

Hrreipou 543,60 0,00 4575 0,00 0,00 589,35

loviwv NQowv 0,00 40,20 0,00 0,00 0,00 40,20

Otooaliag 130,00 17,00 1143 0,00 0,35 158,78

KpAtng 0,00 1295 1,00 0,80 0,36 131,66
0

Notiou Alyaiou 0,00 37,56 0,00 0,00 0,00 37,56

MeAotTOVVACGOU 70,00 119,8 2,00 0,00 0,00 191,80
0

Zrepedg EAAGSOG 0,00 204,3 24,62 0,00 0,00 228,92
0

ZYNOAA 3.017, 853,1 147,0 1,30* 38,7 4.058,0

80 9 7 2 8

Mivakag 1: Eykareotnuévn 1oxu¢ ouotnuarwyv A.J1.E. oe MW éw¢ AekéuPpio
2007 — lavoudpio 2008

H 10xU¢g auTn gival n kartayeypappévn, aAAG UTTAPXOUV TTOAAG GWTOROATAIKA
OUCTAMATO PN KATayeypauhéva, AOyw atraAAayng amd Tnv adelodoTIKN
diadikacia. Me Bdon oToixeia TTWAACEWY, EKTINATAI OTI N OUVOAIKN
EYKATEOTNMEVN 10XUG QWTORBOATAIKWY CUCTNUATWY KATA TIG apXEG Tou 2008
Ba BpiokeTal o€ eTTiTTedo 5 MW.

AvaAoyn eival kal n kataoctoaon ME TIG uttoAoitTeg pop®ég ALE., OtTou
€TTioNg UTTApXouv €V eCeAiCel TTOAAEG TTPOOTTABEIEG AVATITULNG £PYWV O€
dIaPoPEG TTEPIOXEG TNG EANGDQG.

ACIOTTIOTN €IKOVA TOU £V AOYWw ETTEVOUTIKOU £vOIAQEPOVTOG divel O TTivaKag 8,
OTOV OTTOI0 QaiveTal N 1I0XUG TWV AdEIWV TTAPAYWYNG NAEKTPIKAG EVEPYEIAG
OTNV NTTEIPWTIKI XWPA, OE TTEPIOXEG EKTOG AUTWYV OTTOU £XEl OPOUOAoynOEi
evioxuon Twv OKTUWYV, Yia TIG OTroieg Oev  €xouv  e€kdobBei  Adeleg
EYKATAOTOONG. 2NMEIWVETAI OTI N KOBUOTEPNON OTNV AVATITUEN EVOG £pyou
ME uTTaImOTNTA TOU €TTEVOUTH (TT.X. AOYW OIKOVOMIKAG aduvauiag Tou yia
uAoTtroinor Tou €pyou), odnyei oe avakAnon tTng adeiag Tapaywyns. Méxpl
onuepa £xouv avakAnBei adeieg repi Ta 584 MW TT0U €ixav xopnynoei katd
TO TTaAPeEABOV o€ £pya A.T1.E.
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Texvoloyia lox0g [MW]
AI0AIKG TTdpKa 3.059

Mikpd uSponAeKTPIKA 316
Biopada 5
MewBeppia 0
dwroBoATaikd 10

ZYNOAO 3.390

Mivakag 2: Adcie¢ mapaywyns A.M1.E. OTnv NmeipwTikn xwpa xwpeic adsia
EYKATAOTAONS, OE TTEPIOYES EKTOC AQUTWV yIQ TIC OTTOIES £XOUV OpOoUoAoYNnBEi eviayU-
OEIC TWV BIKTUWV

Me Baon Ta oToIXEio avaTTTugng Tou Trivaka 8 Kal Tnv utréBeon o1 N TGoN
EYKOTAOTOONG £PYWV TTOU ETTIKPATEI KATA TNV TeEAguTaia dieTia otnv EAAGdQ
OxI uévo Ba ouvexioTei, aAAG Kal Ba ep@avioel TTEpAITEPw PeATIwON KATA TNV
TpieTia 2008-2010, o@eIAOuEVN OTIG TTPOCQPATEG BECUIKEG TTAPEPPACEIS KAl
TNV €TTIKEIYEVN UI0BETNON TOUu EIdIKou XwpoTtagikou lMAaioiou (BA. tTTap. 6 kai
7), ekTiATal OTI PEXP! TO 2010 p1TOpEi va €xouv UAOTTOINBEI OTIG £V AOYW
TTEPIOXEG TNG XWPAG MIKPOi UOPONAEKTPIKOI 0TaBHOI 0€ TToo00TO 10% Kal
QIOAIKA TTAPKa 0€ TT0000T6 20% TOU TTiVaKa 8.

Eivali agloonueiwto 10 €VvOIQQEPOV ETTEVOUTWYV YIA QAVATITUEN  QIOAIKWV
TAPKWY O€ vnNOIA KAl OUVOEDH TOUG ME TO NTTEIPWTIKO OUCTAPA OTTWG
ATTOOEIKVUETAI ATTO TO YEYOVOG OTI PEXPI ONPEPA €XOuv €KDOBEei AdEIES
TTapaywyng yia 75,80 MW yia tn Zkupo kail Tn vnoida Ayiog [ewpylog, 25
XAM. VOTIO TOU 20uVviou.

2TO OTTOPOVWHEVO NAEKTPIKO ouoTnua TnG Ikapiag €xel dnuotrpatnBei atrod
TNV A.AY.E. uBpidikd oxrua arroteAoupyevo atrd TUTTIKr avtAnTikh (pumped
storage) udponAekTpIK povAda Ouleuyuévn PE dUO AVTANCIOTAMIEUTHPEG
Ioxuog 4,1 MW kai BonBoupevo amd aioAiké Tradpko 2,4 MW yia Tnv
TTapaywyn mepittou 10,9 GWh/é1og. To €pyo £xel Ndn evraxBei yia trapoxn
onuéoiag evioxuong oto [ Kowotikd T[Aaioio  2tpiEng  Kal  EXEl
TTpokataBAnBei n TpwTn d60n. H £évapin KATAOKEUNG TOU €pyou EXEl
TTPOYPAPMATIOTEN yia Tov lavoudpio Tou 2008, evw n uAotroinon Ba €xel
oAokAnpweei Tmpiv To 2010.

MeyaAa udponAekTpIKG Epya

10
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H A.E.H. AEE. Aeitoupyei 15 peyGAa udponAekTpiKG épya’, KUpiwg yia Tnv
KAAUWN QOPTiWV aIXUNnG, ME OUVOAIKN eykateoTnuévn ioxu 3.017,8 MW ueg
eTRoIa evepyelakr) ammoAaBn 4,16 TWh yia péoeg ouvBnikeg udPAUAIKOTNTAG
Kal ouvtnpnTikd oevdaplo diaxeipiong vepwy, Adyw Kal TOU XOPAKTAPA TwV
TTEPIOOOTEPWY EPYWV WG TTOANATTAOU oKoTToU. Katd 1o TpEXOov £TOG N
Tapaywyn avouéveral va @Bdaocel ta 3,0 TWh (mrepihappBavépevng Kai
mapaywyng 0,5 TWh 1rpogpxdpevng atmd aviAnoIoTAPieuon), EVw Kal Katd
10 2006 TO pEYEBOG QUTO eixe utTEPREi TIG 6 TWh.

2AMEPQ BPIOKETAI OE TTPOKATAPKTIKI) PACTN UAOTTOINONG ATTO IBIWTIKA £TAIpIa
TO UudponAekTpIKG €pyou Ayiou NIKOAdou oTov TOoTaNOG Apaxbo oTn
Bopelodutikp EAAGOa e  eykateoTnuévn 1oxu 93,1 MW Kal €TROIA
TTapaywyikrn kavotnta 320 GWh. ETriong, €xel xopnynOei pia aképa adeia
TTapaywyng atmmd udpPonAeKTPIKO £pyo O€ IBIWTIKN ETAIPEia I0XU0G 60 MW o0Tn
0¢on AuAdki oTov TToTapO AxeAwo oTnv Kevtpikry EAAGOQ.

] Mapaywyikn
loxug
Mepirpépeia Ovoua épyou (MW IKAvOTNnTA
[GWh/éTog]

KevTpikng Makedoviag IAapiwvag 153,0 527
AuTik — ZT1eped EANGSQ ZUKIG 126,5 296

i MeukdeuTo 160,0 340
Otooalia

Meooxwpa 161,6 384

AvaroAikig Makedoviag Tépevog 19,0 60
Hrreipou MeTooBiTikog 29,0 67
ZYNOAA 649,1 1.674

Mivakag 3: YdponAektpika épya A.E.H. mpoypauuariouéva yia Asitoupyia tnv

EMOUEVN TTEVTAETIA

O1 otabpoi ¢ Meooxwpag, Tou IAapiwva kai Tou MeTOOBITIKOU €ival
TIPOYPAUMATIONEVOI VIO ENTTOPIKNA AsiToupyia €wg 1o 2010.
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1.4. MNpooTmTikég e€ENIENG Twv AlNE

H Eupwtraikiy ‘Evwon (EE) €xel avaAdBel évav mmpwTtotropiakd podAo oTtnv
TTpooTTadeia duBAuUvOoNg TNG KAIMATIKAG OAAAYNG O€ TTAYKOOUIO ETTITTEQO KAl €XEI
QOKACEI HEYAAN TTIEON YIA TNV UIOBETNON OUYKEKPIMEVWYV KAl QIAODOEWY OTOXWV.
‘HOn, 10 Eupwtraikd ZupBouUAio €xel B€oel T véa EupwTrdikh oTpaTnyIKA yia Tn
Biwoiun avarrugn (to Aeydpevo "tmakéto 20-20-20" TTOU Onuaivel TTapaywyry Tou
20% TNG evEPYEIOG ATTO AVAVEWOIUEG TTNYEG, 20% peiwon Twv puttwyv Kal 20%

e¢oikovopunon evépyelag) €wg 1o €106 2020 yia Tnv EupwTrn [5].
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>xnua 3 : ETACI0 TTo00 TNG NAEKTPIKAG EVEPYEIOG TTOU TTAPAYETAI ATTO £VA XAPAKTNPIOTIKO
ouoTnua wTooATaikwy 1 KWp OTIG OIKIOTIKEG TTEPIOXEG TwV 25 KpaTwv peAwv Tng E.E.
Ta onueia TTOU evwovovTal PE TNV KOKKIVI YPOUME QVTIOTOIXOUV OTO WECO OPO Kal Ta
WYNAOTEPQ oNUEia AVTIOTOIXOUV OTO PEYIOTO, TA APECWG £TTOUEVA 0TO 80% TOU WEYiOTOU, TO

ETTOUEVA OTO €AAXIOTO Kal Ta XapnAoTepa ato 80% Tou eAayioTou yia Tn BEATIOTN ywvia.

210 oXApa 1.4 1TapouciadeTal To ETACIO TTOOO TNG NAEKTPIKAG EVEPYEIOG TTOU
TTOPAYETAI ATTO £VA XOPAKTNPIOTIKO oUOTNUA QWTOROATAIKWY 1 KWp OTIG OIKIOTIKEG
TTEPIOXES TWV 25 KpaTwyv peAwv Tng E.E. O1 Tigég Tou TTapouacidlovtal avTioTolXouv

o€ : MEYIOTO, PEYIOTO TOU 80% TWV TTEPITITWOEWYV, NECOG OPOG, EAAXIOTO TOU 80%

TWV TTEPITITWOEWYV KAl EAAXIOTO yia T BEATIOTN ywvid.
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KEDAAAIO 2°

[Meprypagpn Twv

QWTOROATAIKWY 2UCTANATWY

2.1 H HAIAKH AKTINOBOAIA

H nAiakr) akTivoBoAia atroTeAEi TNV NAEKTPOUAYVNTIKI OKTIVOBOAIQ TTOU EKTTEUTTEI O
NAIOG KAl TTPOCTTITITEl OTOV TTAAVATN MOG. H éviaon Tng NAEKTpopayvnTIKAG OKTIVOBOAIOG
TTOU QVTIOTOIXEi OTn Méon amootacn TAAvATn — NAIoOU €vOG NAIGKOU OUCTAPATOG
ovopadeTal nAIOKr) OTABEPA TOU OUYKEKPIMEVOU TTAQVATN. 2TNV  TIEPITITWON  HAG,
XPNOIPOTTOIETal BIEBVWG N TIWA Twv 1367 W / m? w¢ TTPOTUTIN TP TNS NAIOKAS OTABEPEC
yia 10 yn. MapdN autd, n Tiun auth dgv gival oTaBepr}, aAAG PETABAAAETAI YE TV ATTOOTAOT
METALU YyNG Kail AIou.

To @dopa TOU NAIOKOU @WTOG, OTa Opld TNG ATMOOQAIPAG TNG YNNG, TO OTT0I0
xapakrtnpicetal d1ebvwg wg AMO, ekteivetal atmd 0,1 pm péxpr 100 m (o apiBudg T1Tou
akoAouBei Ta apkTiKOAeEa AM OnAwvel TTOOEG QOPEG XwPAEl TO TTAXOG TNG YAIVNG
ATMOOQAIPAG OTO WAKOG TTou dlavuel TO NAIOKO Qw¢ pEoa OTn YAV aTHOC@AIpa Tn
dedopEvn XPOoVIKA OTIiyun). 210 2xRua 2.1 rapouaialovral Ta acuara AMO kai AM1, oTo
oTT0i0 QaiveTal KaBapd n amoppdPnon Tou NAIAKOU GACHATOG aTTO TN yhivn atudéoeaipa.
Opiopéva aépia TTou BpiokovTal OTa KATWTEPA OTPWHATA TNG YAIVNG ATHOC®AIPAG, OTTWG
ol udpartuoi, T0 CO, Ta NOx, aTTOPPOPOUV TTOOO0OTO TOU NAIAKOU @QACUATOG ME
ATTOTEAEOUA TO PAKOG KUPATOG TOU VA BPICKETAI OTNV TTEPIOXT TINWYV JETAEU Twv 0,3 pm Kal
14 um. [3],[4]
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ZxNua 2.1: daopata AMO kar AM1

Otav 10 nANIokd @aopa AauBaveral Kal Karaypag@etral amd PeTpnTIKY dIdTain otnv
ETTIPAVEIA TOU TTAQVATN PAG, EPPAVICETAI MIA YEVIKOTEPN EAATTWON TNG £VTAONG TNG NAIAKAG
OKTIVOBOAIOG 0€ OAa Ta WPNAKN KUPATOG QUTOU KAl VEEG XOAPOKTNPIOTIKEG TTEPIOXES
amoppdPnOoNG, Ol OTToiEg dev euavifovtal 0TO GACoHA TNG NAIOKAG AKTIVOBOAIAG €KTOG
atgooaipag. H eAdtTwon TG £vraong TG NAIOKAG akTIVOBoAIag o@eiAeTal 0TNV €AAOTIKA
okEdAOoN OTA POPIa TNG ATHOCPAIPAG KAl € NOPIAKES DIEYEPOEIG. [6]

Otmrwg ava@EpBnke, KaTd TN dIEAEUCT TOU QWTOG ATTO TN YRV ATHOCQAIPA, N £VTOOH)
TOU EAQTTWVETAI, KABWG TA GWTOVIO OKEDAZOVTAI APEVOG OTA hNOPIA TNG ATHOCPAIPAG KAl TA
TTOAU PIKPAG OIAUETPOU CWHATIOIA, APETEPOU OTA PEYAAUTEPNG DIANETPOU QIWPHPATA TNG,
OnAadr} Toug udPATUOUG, TNV OKOVN Kal Tov KAtrve. MEpog TG okedadOpevNG akTIVOBOAIaG
@TAVEI OTNV ETMIQAVEIQ TOU TTAQVNTN. ZUVETTWG, O KABE TOTTO TNG ETIPAVEING TNG YNG
@TAvouV dUO OUVIOTWOEG TNG NAIOKNG aKTIVOBOAIOG: n dueon kai n diaxutn r okedalouevn
akTIVOBoAia. H ouvoAikfi akTivoBoAia ovopdadetal oAk akTIVOBOAia kal oupoAifeTal
o1eBvwg pe G (Global Irradiation). Metatu TnG OAIKAG akTivoBoAiag G, Tng KABETNG
atreuBeiag aktivoBoAiag Dy kai Tng didxutng S 10xUel n eTopevn oxéon: G =D, -ouvz+S,
OTTOoU Z N CeviIBia ywvia Tou Ao (z = 90 — EL, EL 10 Uyog TOU rjAIou). Katd Tnv avaToAr
Tou Aoy, n CeviBia ywvia eivar ion pe 90° Kal eTTOPEVWS N OAIKNA TTUKVATNTA 1I0XU0G TNG

akTIVOBOAiIag kKaBopileTal Kupiwg atrd 1n diaxutn. Kabwg 1o Uwog Tou AAIoU augavel, n
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atreuBeiag KABeTn akTIvOBoAia augdveral péxpl To NAIOKO PeoNnUEP!, META OTTO TO OTIOIO

EANATTWVETAI CUPUETPIKA.

2.2 ENEPIEIAKH AMNMOAABH AIMNO TON HAIO

H evépyela avd m? TTou QTAVEl OTNV ETIPAVEIQ TNG yng KAt Tnv TTEPIOdO MIag
nuépag, ecaptaral amd Tnv KAIon TNG OUAAEKTIKAG ETTITTEDNG ETTIPAVEIAG, TO YEWYPAPIKO
TIAATOG TOU TOTTOU, TNV NUEPA TOU XPOVOU KAl ATTO TIG CUYKEVTPWOEIG TWV AEPIWV, UYPWV
KOl OTEPEWV OUCTATIKWY KAl AIWPNPATWY TNG ATHOO@AIPAG KATA TNV NUEPQA  EKEIvN.
MpokelEvou va UTTAPXOUV OUYKPIoINa oTolxeia, o€ O1€Bvr) KAiyaka, ava@epOuaoTe O€
METPAOEIG ME AIOONTAPEG, O1 OTTOI0I TOTTOBETOUVTAI OPICOVTIO. XAPAKTNPIOTIKA YEYEDN €ival
Ol NEOEG NUEPNOIEG TINEG TNG TTUKVOTNTOG IOXUOG KAl TNG TTUKVOTNTAG EVEPYEIOG TNG NAIAKNAG
aKTIVOBOAiag o€ opifovTia emm@Aveia yia KABe pAva Kal yia 10 €70 OUVOAIKG. [a va
aglotroinBouv autd Ta HETEWPOAOYIKA OTOIXEID O€ TIPAKTIKEG EQAPUOYEG ATTAITOUVTAI
METPAOEIG TTOU VA KAAUTITOUV TTEPIOdO TOUAdXIoTOV 10 £TWV.

MNa Tapadeiyua, Pia TUTTIKE Jop@r €EENIENG TNG EVEPYEIOKAG TTUKVOTNTAG TNG NAIAKNAG
aKTIVOBOAiag o€ opifovTio eTTiredo o010 HpdkAeio Tng KpATng TTapouciddeTal oto Zxnua
2.2. Evw oT10 2xAua 2.3 atreikovifeTal N TTUKVOTNTA 1I0XU0G TNG OAIKAG NAIGKAG aKTIVOBOoAIag

o€ opICOVTIO ETTITTEDO OTNV idIA TTEPIOXN YIA 4 XOPAKTNPIOTIKOUG UAVEG TOU £TOUG.

ENEPIEIAKH INMYKNOTHTA ZE OPIZONTIA ETMNIPANEIA ANA
MHNA XTO HPAKAEIO KPHTHZ
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ZxNua 2.2: Evepyelaki TTukvoTnTa TNG NAIOKAGS akTivoBoAiag ato HpdkAgio Kprtng
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MYKNOTHTA IZXYOZ OAIKHZ HAIAKHZ AKTINOBOAIAZ ZE
OPIZONTIO ENMINEAO 2TO HPAKAEIO KPHTHZ
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ZxNpa 2.3: MukvoTnTa 1I0XU0G TNG OAIKAG NAIOKNG akTIVOBoAiag oto HpdkAgio Kprtng

ATIO Ta OUYKEKPIYEVA OIOYPAUMATA TTPOKUTITEI OTI TNV TTEPIOBO TOU KAAOKAIPIOU N
MEON nUEPAOIa TINNA TNG NAIGKAG evEPYEIOG ag opICOvTIO ETTITTEdO TTpOoCEeyyicel TIc 7 KWh /
mZ. AvTioToixa, Toug uAveg Askéuppio kai lavoudpio @Téavel Tig 2 kWh / m%. EvBeIkTIKG giva,
OMWG, Kal TO PEYEBOG TNG TTUKVOTNTAG I0XUOG TNG OAIKNG NAIOKAG OKTIVOBOAIOG, agou To
uAva AekéupBpio HOAIG TTou Eettepvd Ta 500 W / m?, evid Tov loUvio Trpooeyyicel Ta 950 W /
m?.

Me xprion Twv wpwv NAIOPAVEIOG, TNG TTUKVOTNTAG I0XUOG KAl EVEPYEIAG TNG NAIAKNG
OKTIVOBOAIOG, KaABwG Kal GA\wWV  PETEWPOAOYIKWY dedopévwy  dnuioupyeital Bdaon
OEOOUEVWV TTOAAWV ETWV, TTIOU WG TEAIKO aTTOTEAEOUA €xel T OnuIoupyia Tou €TOUG
ava@opdg, Tou pTTopei va  gival €ite To MetewpoAoylkd ‘ETog yia Evepyeiakoug
YTtroAoyiopoug AauBavovrag utroywn TIG Pnviaieg TIUEG KABe peyEBoug €ite 1O TUTTIKO
MeTewpoAoyiké ‘ETog agou 1Tpoodlopicoupe TOV OTATIOTIKA TTIO TTIBAVO PAvVA PETALU Twv

OpoiWV Tou Ta TeAeuTaia TpIavTa £Tn. [7],[4],[2]

2.3 EKMETAAAEYZH THZ HAIAKHZ AKTINOBOAIAX

H ekpetdAAeuon TG NAIOKAG evEPyeEIag DIOKPIVETAI € OUO PEYAAEG KATNYOPIEG. XTNV
TTPWTN KaTnyopia cuykaTaAéyovtal OAoI €Keivol oI TPOTTOI TTOU MPETATPETTOUV TNV NAIOKN)

EVEPYEIQ OE ECWTEPIKN EVEPYEID SOUIKWY KATAOKEUWY Kal ovopalovTal TTaBnTIKA nAIoKA
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OUOCTAMATA, evy oTn deUTEPN KATNYOPIO AUTOI TTOU TTPOKAAOUV PETATPOTTA TNG O€ GAAN
Mop® evépyelag 1 XpnolhotTolouv Beppd peucTtd o€ Kivnon. Autd Ta OuoThAUaTa
ovopaZovtal EVEPYA NAIAKG CUCTIAHOTA Kal SI0KPIVOVTAI O QUTA TTOU YETATPETTOUV TNV
NAIOKI EVEPYEIO OE EOWTEPIKN EVEPYEIQ BEPUOU PEUCTOU KAl OvOopAalovTal BEpUoTIPWVIKG
OUOTAMATA, KOl O€ AUTA TTOU PETATPETTOUV TO NAIOKO QWG OE NAEKTPIKN EVEPYEIA, TA OTTOIA
Kal KaAoUvTal WTOROATAIKA CUCTAUATA.

210 BePPOCIPWVIKA ouoThpaTa TTepIAaPBAvOvVTal OF EUPEWS  XPNOIKMOTTOIOUMNEVOI
etiedol nAlokoi CUANEKTEG Kal o1 AlyoTepo S1adedouévol TTapaBOAIKOi NAIOKOI GUAAEKTEG.
Ta emimeda NAIAKA BepUOCIPWVIKA CUOTAPOTA ATTOTEAOUV Mia TTOAU diadedouévn didTagn
yia T 8éppavon vepoU. H CUAAEKTIKR €TTIQAVEIQ KATAOKEUAZETAI OTTO PETAAANIKO QUAAO, TO
OTTOi0 €iTe BAPETAI PAUPO E€iTE €K TOU TPOTTOU KATOOKEUNG OTTOKTA paupn POt Oyn, Kal
TOTTOBETEITA O€ KAEIOTH JETAAAIKY) KATOOKEUN, N EUTTPOG ETTIPAVEIN TNG OTTOIOG KAEIVETAI JE
uaAoTTivaka yia TTpooTacia amod TIG KAIPIKEG OUVONAKEG Kal TR dnuioupyia augnuévng
Beppokpaciag. Mia pop®ry evog TEToIOU BEPUOTIPWVIKOU CUOTAPATOG TTAPOUCIAZETAI OTO
ZxNua 2.4. O1 T1rapaBoAikoi OUAAEKTEG aTToTeAoUvTal aTrd NPIKUAIVOPIKA QaVOKAQOTIKA
emM@Aveia TTapaBoAiKAg Toung. [10]

ZxAua 2.4: HANako Bepuoaipwyvikd auoTnua yia 6épuavan vepou

To @WTOPROATAIKO OTOoIXEIO aTTOTEAEI TO OOMIKO OTOIXEIO TWV  QWTOROATAIKWYV
ouoTNUATWY, Kal €ival oUoTNPA dUO UAIKWV OE €TTAPN, TO OTTOI0 OTAV QWTICETAI EPPAVICEl

OTa GKPa TOU ouvexn NAEKTPIKr) TAon. Baoifetar otn dnuioupyia dUO NUIAYWYINWY
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OTPWHATWY OE ETTAQr, €VOG TUTTOU N Kal €vOG TUTTOU p. ELWTEPIKA TOTTOBETOUVTAI
KAataGAANAa nAekTpodia. Otav To OTOIXEIO QWTICETAI, TTPOKAAEITAI OTO EOWTEPIKO TOU
NAEKTPIKO peUPA €UBEWG avAAoyo TnG TTUKVOTNTAG 10XUOG TOU NAIOKOU @QWTOG TTOU
TIPOCTIITITEI TNV ETTIPAVEIA TOU. Ta QWTOBOATAIKA KEAIG OUVABWG TTapackeualovTtal atrod
TTUPITIO PE OIAPOPEG PEBODOUG TTPOOPEPOVTAG EITE TO KPUOTAAAIKO TTupiTio (C—Si), TTOoU
OIaKPIVETAI O€ MOVOKPUOTOAAIKO Kal TTOAUKPUOTAAAIKO, €iTE TO Apop@O TTUpITIO (a-Si). 2T0
2xAua 2.5 TTapouciddeTal eVOEIKTIKA £va QWTOPBOATAIKO KEAI HOVOKPUGTOAAIKOU TTUPITIOU.
[MoAAG keAIG cuvdEovTal 0€ O€Ipd, WOTE VA TTPOKUWEI GUVOAIKA TAON AVOIKTOU KUKAWUATOG
17 — 22 V. H oAokAnpwuévn autr) didatagn KaAesital @wTOROATAIKO TTAQICIO KAl OTTOTEAE TN
Baoikr) povada ouvBeong PeyaAUuTEpwV povadwv. H egummpdoBia mmAeupd TOU TTAQICiOU
KOAUTITETAI ATTO UOAOTTIVOKQ, €VW N THOW TIAEUPA ATTO UYPOMOVWTIKI oudia uywnAng
avtoxng oT1o Xpoévo. Mia Tétola povada @wToBOATAIKOU TTAQICiOU TTOAUKPUOTAAAIKOU

TTUPITIOU epavifeTal 0TO ZXNua 2.6.

ZxNMa 2.5: PwToBoATaIKS KEAI JOVOKPUGTAAAIKOU TTUPITIOU
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ZxNMa 2.6: PwToBOoATAIKSO TTAQICIO TTOAUKPUOTAAAIKOU TTUPITIOU
[11.[2].[6]
2.4 TYNOIMTIKH MEPIFPA®H TOY ®QTOBOATAIKOY ®AINOMENOQY

To @WTOROATAIKO Paivopevo aTToTeAEl TN BACIKA QUOIKNA d1adIKaoia HEOW TNG OTToIAg
Eva QWTOPROATAIKO OTOIXEIO METATPETTEI TNV NAIAKN OKTIVOBOAIQ o€ NAEKTPIKO peupa. Eival
yVWwoTO OTI Ta NAIOKA KUTTAPA gival 8iodol nuIaywyou, JE TN Hop@r VoG diokou dnAadr n
ETTAQI p-n eKTEIVETAI OE OAO TO TTAGTOG TOU diOKOU, TToU dEXOoVTal TNV NAIOKA aKTIVOBOAIa.
To NNIOKO QWG €ival PHIKPA TTAKETA EVEPYEIOG TTOU AEyovTal QWTOVIA, TA OTTOIa TTEPIEXOUV
OIAPOPETIKA TTOOA €VEPYEIAG avAAoya HPE TO PAKOG KUPATOG TOu nAloKoU gdaopartog. To
YOAGQIO XpWHA ) TO UTTEPILOEG TTX. €XOUV TTEPICOOTEPN EVEPYEIA ATTO TO KOKKIVO 1} TO
uttéEPuBpOo. OTav AoImTdv Ta GWTOVIO TTPOCKPOUCOUV O€ £€va QWTOROATAIKO oToIxEio, AAAQ
avakAwvTal, AAa 1o diatrepvouv Kal GAAa atroppopwvTal. KABe wTovIo TNG aKTIVOBOAIaG
ME evépyela ion 1 MEYAAUTEPN aTTO TO €evePyeElaKd OIAKEVO TOU nNuIaywyou, €XEl TN
duvaToTNTA VA aTToPPOPNBEei ot Eva XNUIKO deOuO Kal va eAeuBepwoel Eva NAEKTPOVIO.
Anpioupyeital €101, 600 dlapKei N akTIvOBoAia, pia TTepicoeia atmd (euyn opiwv (eAeUBepa

NAEKTPOVIO KAl OTTEG), TTEPA ATTO TIG OUYKEVTPWOEIG TTOU AVTIOTOIXOUV OTIG OUVONKEG
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looppotriag. O1  @opeic autoi, kKaBwg Olaxéovial OTO OTEPES KAl €POOOV  Oev
eTTavacuvoebouv e Qopeic avTiBETOU TTPOCNUOU, UTTOPET va BpeBouv oTnv TTEPIOXN TNG

évwaong p-n otroTe Ba deXBoUV TNV ETTIOPACT TOU EVOWUATWHEVOU NAEKTPOOTATIKOU TTEDIOU

Ta ewTtdvia TG akTIVOBOAIAg, TTou OEXETAI TO OTOIXEIO OTNV EUTTPOG TOU OY, TUTTOU
n (oxnua 2.7), rapayouv Ceuyn eopEwv (eAeUBepa NAekTpOVIa Kal OTTEG). ‘Eva pEpog atrd
TOUG POPEIG aUTOUG dlaxwpifeTal YE TNV ETTIOPACH TOU EVOWNATWHEVOU TTEdiOU TNG d16d0U
KOl EKTPETTETAI TTPOG TA EPTTPOG (Ta EAeUBEPA NAEKTPOVIA, €-) | TTPOG Ta TTiow (01 OTTEG),
OnUIoUPYyWVTaG Mia dia@opd duvapikoUu avapeoa oTiG duo Owelg Tou aoToixeiou. Ol
UTTOAOITTOI QOPEIG ETTAVOOUVOEOVTAI Kal eV u@ioTavTal oav eAeUBepol @opeic. Etriong Eva
MEPOG TNG OKTIVOBOAIOG avakAATal OTAV ETTIPAVEIA TOU OTOIXEIOU, EVW £va AANOG NEPOG TNG

OIEPXETAI ATTO TO OTOIXEID XWPIG va atmmoppo®nOei, PEXPI va OUuvVAVTIAOEl TO TTOW

NAEKTPODIO.
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ZxNHa 2.7: To @WTOROATAIKO QaIVOUEVO.
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‘ET01, T €AeUBEPA NAEKTPOVIO EKTPETTOVTAI TTPOG TO TUAMA TUTTOU N KOI Ol OTTEQ
EKTPETTOVTAI TTPOG TO TUAMA TUTTOU P, ME ATTOTEAEOUA va dnuioupynBei pia dlagopd
duvauIKoU avAPESO OTOUG OKPOJEKTEG TWV dUO TUNUATWY TNG d16dou. AnAadn, n didTagn
aTTOTEAEI i TTNYR NAEKTPIKOU PEUPATOG TTOU dIATNPEITAI 600 OIAPKEI N TTPOCTITWON TOU
NAIOKOU QWTOG TTAVW OTNV ETTIPAVEIQ TOU OToIXEiou. H ekdrAwon Tng diagopdsg duvapikou
avAPEDQA OTIG BUO OWEIG TOU PWTICOPEVOU BiOKOU, N OTTOI AVTIOTOIXEI 0€ 0pON TTOAWON TNG
01600uU, ovopadleTal QWTOPROATAIKO @aivouevo. H atrodoTikh Asimoupyia Twv NAIOKWV
QWTOROATAIKWY OTOIXEIWV TTAPAYWYNAG NAEKTPIKNG EVEPYEIOG OTNPICETAI OTNV TTPOKTIKK
EKMETAAAEUON TOU TTapATTAVW Qalvopévou. [12],[9],[8]

2.5 XAPAKTHPIZTIKA TOY ®QTOBOATAIKOY ZTOIXEIOY

Mia katdotacon otnv omoia eEetdletal To /B oToIxEio €ival To avoikTd KUKAwUQA,
KATaoTaon oTnV OTToid TO QWTOPEUNA 1I00UTAl JE TO PEUMA dIAXuong, Kal TTapAAANAa n
NAEKTPIK TAON OTA AKPA TNG ETTAPNG P-N TTPOCEYYICEl TO UYOG Vi TOU ppayuou eTaeng. H

TAON QUT) OVOUACETAI TAON AVOIKTOU KUKAWMATOG Kal givar: V <V, . 210 KAEIOTO KUKAWUO

Kal KaTé TN BPAaXUKUKAWON TwWV AKPWVY TOU, TO QWTOpEUPa BIEPXETAl ATTO TOV aywyo
BPaxUKUKAWONG, ETTOPEVWG TO PEUMA BPaXUKUKAWONG lsc 1I00UTAI IDAVIKA JE TO QUTOPEUNA
I.. ZTNV TTEPITITWON TNG CUVOEONG PIAG WHIKAG AVTIOTAONG OTO KAEIOTO KUKAWUA, autrh Ba
dlappéeTal atrd peupa Evraong lr=ls - It

AapBdvovtag uttéwn Ta avwTEPW, cUupTTEPaivoupe 0TI To O/B oTOoIKEIO €ival pia TTNyN
PEUPATOG, TTOU £XEI TNV IKAVOTNTA va dlaTnpei oTaBepn TNV TIPK £VTOONG TOU PEUPATOG O€
MIO QvTioTaon avegaptnTa a1rd TN TIUA TNG. 2€ KABE TTEPITITWON, N TINYA QUTA TTPOCAPUOLE!
TNV TAon TNG OTA AKPA TNG AVTIOTOONG, WOTE TO PEUPA VA MEVEI TTPAKTIKG OTOBEPO.
Emouévwg, 10 ®/B OTOIKEIO CUPTTEPIPEPETAI WG TINYA OTABEPOU PEUUATOG CE OPIoHEVA
OpIa TAOEWV. ZTNV CUVEXEIQ, KAl HEXPI TNV TAON AVOIKTOU KUKAWMOTOG, TO PEUUA PEIWVETAI
paydaia, TTPoCEyyYiCoOVTag TNV CUPTTEPIPOPA TTNYAG OTABEPNHG TAONG.

Me Tn XOPOKTNPEIOTIKA KAUTTUAN [-V TTapaTnpoupE TIG TIUEG TNG €VTAONG TOU
PEUPATOG KAl TNG TAONG OTAV N ETTAPN] P-N CUUTTEPIPEPETAI WG PWTOPROATAIKO OTOIXEIO.
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Mapd&AAnAa, uttoAoyiCeTal n 100G TTou TTapExel To P/B oToIxEi0 o€ ouvapTNON PE TNV TAON
OTA AKPA KAl KATAOKEUALZETAI TO YPAPNUA TNG OE€ OUVAPTNON ME TNV TAON. XTI AKPAIES
TIMEG, O Kat V., n TTapexOuevn 10XUG €ival PNOEVIKY, OTTOTE N KAWTIUAN TTOPOUCIACE!
MEYIOTO, MAAIOTO KOVTA OTO ONMEIO OTTOU apyxicel n éviovn TITWON TNG €viaong Tou
peuparog. To onueio autd kaAeital Znueio Méyiotng loxtuog (Maximum Power Point, otn
¢évn BiBAloypagia). Eival TTpo@avég OTI yia TNV ATTOTEAECPATIKOTEPN EKUETAAAEUON TwV
OUVATOTATWY €VOG PWTOROATAIKOU OTOIXEIOU, TTPETTEI VA TTPOCOPUOCOEI N avTioTaon Tou
KATavaAwTA TTou €TTIBUPOUNE va OUVOEOOUNE OTA AKPA TOU OTOIXEIOU, WOTE N TAON KAl TO
peUPA va avTiIoTOIXOUV O0TO Znueio Méyiotng loxuog. H kaptruAn | - V @aivetal oto 2XANA
2.8, O1O0 OT0I0 TTAPOUCIAdeTal KAl TO 2nueio MEyioTng loxUog yia TNV OUYKEKPIPEVN
KQUTTUAN.

Ta Znueia Méyiotng loxuog diagépouv Je TIG ouvlnkeg Asitoupyiag Tou @/B oToixeiou. To
ETTIOIWKOUEVO €ival TO ONMEIO AsITOUPYiag o€ KABE IAPOPETIKI KATACTAON VO CUUTTITITEl JE
T0 2Znueio Méyiotng loxuog Pn yia Tn dedopévn kardotaon. O TiyéG Tng €viaong Tou
PEUPATOG KAl TNG TAONG OTO 2nueio Méyiotng loxuog oupPBoAidovral pe Im Kal Vi,
avtiotoixa. H péyiotn duvarr 10XUG TTOU MTTOPEI va OWOEl N KUWEAN uttd dedopévn
TIPOCTIITITOUCA TTUKVOTATA AKTIVOBOAIAG givat:

P.=1,-V,
3.5
> —_— - — e [
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v - | MPP
3 — \)g_{h maximuim
lyapw U Sy — gy S S— S S—— . — i L I ". power podnt
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= i _.'/ I | "-‘_:
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. 4 I
>
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module voltage Vin V

ZxNua 2.8: KaptruAn I-V kai P = f(V) ®/B oToixeiou
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MNa Tov €AeyXo TNG ATTOdOTIKOTNTAG TWV QWTOBOATAIKWY OTOIXEIWV KAl TNV OUYKPION
METALU TOUG, KaBopioTnkav TTPOTUTTEG OUVONRKEG eAEyxou (Standard Test Conditions, STC),
OTIG OTTOIEG EAEYXOVTAI N EVEPYEIOKY ATTOdOON N, O TTapdyovtag TTAnpwong FF, 1o pgupa
BpaxukukKAwONG lsc kal n Tdon avoikTou KUKAwparog V.. AUTEG Ol OUVONKEG €ival:

. HAeKTPOMAYVNTIKA OKTIVOBOAIG TTUKVOTNTAS 1o0xUog 1 KW / m? kai @aopatog
avTioTolxou Tou nAlakou ye AM 1,5
" Oepuokpaaia Tou aToixeiou ion pe 25° +2°C

Me Baon TIg TTPOTUTIEG CUVBNKEG, EI0AYETAI N £VVOIA TNG 1I0XUOG aIXUNg, Pp, n otroia
givar n pEyIoTn NAEKTPIKA 10XUG TTOU JPTTOpPEl va atmmodwoel éva P/B oToixeio utd TIg
TIPOTUTTEG OUVONKEG,.

Omwg avagepbnke, dUO aTTd TA XOPAKTNPIOTIKA MEYEBN TTou €AEyxOvTaAl OTIG
TIPOTUTTEG CUVONKEG EAEyXOU €ival O TTAPAYOVTAG TTANPWONG KAl N EVEPYEIOKI aTTOd00N.
MapdayovTag TTARPWONG €ival TO TTOOOOTO TNG I0XUOG AIXUAG TTPOG TRV 10XU TTOU Ba TTaPEiXE

n ®/B kuwéAn otnv TePITITWON TTou To pelpa ATAV EVIAOEWS lsc Kal n 1aon V,.. Eivai,

emopévwg: FF = ly Ve . H amédoon tnG evepyelokAG PETATPOTING ne Tou ®/B oToIxEiou
| -V FF-1_-V

. P . . . , .
civai: =___m m_ ¢ H amédoon TOU OTOoIXEiOU e£EapTdTal ATTO TO
=P TTES E-S
] ) )

XPNOIUOTIOIOUPEVO  NnUIaYywyoO, augaveral MPE auf¢non Tng TIUKVOTNTAG I0XUOG TG
akTIvoBoAiag E yia o1aBepr] Bepuokpaaia, Kal HEIWVETAI JE aUgnon TNG Beppokpaaiag. Exel
atrodelxBei 611 TO BewPNTIKO 6pI10 aTTddoons evog @/B oToixeiou Tpooeyyilel To 31% yia 10
ouvOeTO NuIaywyo GaAs, evw TO KPUOTAANIKO TTupiTio xapakTnpifetal atmo 10aviKA
atrédoon 28%. Ztov lMivaka 2.1 trapatiBevial HEPIKES TIMEG aTTdédoong opiopévwy O/B
OTOIXEIWV Kal TTAAICIWV dIaQOPWY UAIKWV OE £PYOOTNPIOKEG €QAPUOYEG. Ol TINEG QUTEG
TTPOCdIOPICOUV TO PEYIOTO TNG ATTOBOONG TWV PWTOROATAIKWY TTAaICiwy. Evw oTtov livaka
2.2 TTapoucIagovTal ol aTTWAEIEG EVEPYEIOG KATA TN POr eVEPYEIOG OE Pia QwTOROATAIKA
KUWéAnN. [19],[18],[20]
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Tomog ®/B oToixeiou - | Amédoon % | Maparnpnoeig
mAaioiou
GaAs — cell 25,1+0,8 STC
GaAs — module 27,610 ZUYKEVTPWTIKA, OUOKOAN BIOUNXAVIKH TTApAywWY
c—Si-cell 24,4+0,5 STC
c—Si-cell 26,8+0,8 ZUYKEVTPWTIKA
¢ — Si - module 22,7+0,6 STC, o1a0epd e ATTOdOCN
a—Si-cell 12,7+0,4 Meiwaon amdédoong Katd 10 QWTIOKO
a — Sila — SiGe/a — SiGe | 10,2+0,5 STC, otabepd
module
CulnSe2 16,4+0,5 STC, o1aBepd, TTOAUTTAOKN N TTOPACKEUR TOU
CulnSe2 - module 14,2+0,2
CdTe 16,0£0,2 STC, €10IKEG OUVONKEG TTAPACKEUNG
CdTe - module 9,1+0,5 STC
MNivakag 2.1: Atroddoeig O/B oToixeiwv Kal TTAaioiwv

NooooTd

%
Evépysia nAIOKAG OKTIVOBOAIGE / m° Trou TIPOCTIITITEI OTNV E£mI@AvEId Tou | 100
oToIXEiou
ATrwAcigg:
OepUIKNG £100pPOTTNONG POPEWV PE TO TTAEYHO 33
Mn atroppogpoUpevn akTIvoBoAia 23
TuApa TNG nAIaKAG akTivoBoAiag Trou cupfBdAel oto @/B paivouevo 44
MapdayovTag TGOEWG 16
OewpnTIKO 6pI0 ATTOS00NG 28
ATTWAELIEG ETTAVACUVOEDNG POPEWV 2
ATTWAEIEG avAKAQONG 3,6
ATTwAcIEG avTIOTACEWY O€ OeIpd 3,6
TeAhikn ammrédoon /B oToixeiou 14 - 22

Mivakag 2.2: Por) evépyelag Katé Tn JETATPOTIN TNG NAIAKNG akTIVOBoAiag oe d/B nAeKTPIKN evEPyEIQ
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Eivar Trpogavég 011 n Beppokpacia TNG KUWEANG QUEAVETAI HE TO QWTIOPO TNG. 2€
ouvlnkeg xpriong oto UttaiBpo, 6tou 10 P/B OTOIXEID PBPIOKETAI EVOWMPOTWUEVO OEF
TTAQiolo, n dla@opd Bepuokpaciwy B; — B4, OTToU B: N Bepuokpaaia AsiToupyiag, Kal B, N
Bepuokpacia TTEPIBANAOVTOG, QUEAVETAI OXEOOV YPAUMPIKA CUVOPTACEl TNG TTUKVOTNTAG

OAKAG nNnAIOKAG akTivoBoAiag G pe  pubuod Qcc_;gaze,ooc/(tn_\’\z/

J. 2uvakoAouba,

METABAAAOVTAI TOOO TO PEUPA BPAXUKUKAWONG 000 Kal N TAon avoiKToUu KUKAWUATOG. To
peUPa BPaXUKUKAWONG augavetal eAa@pd e Tn Ogppokpacia pEOW TNG oxéong

I, = £ Agsre -(1+ag (0, —0gc ), OTOU: alsczﬁ 0 BepUIKOG OUVTEAEOTAG ToU
Eqe 1, dT

peUPATOG BPAXUKUKAWONG, | e N TIMA TOU peduatog BpaxukUKAwong ot TTPOTUTIEG

ouvenkeg, E n TukvétnTa 10x00g, Estc = 1000 W / m? kai T = 273 + 6. AvtiBeta, n 1éon
QVOIKTOU KUKAWMATOG MEIWVETAI PE aUnon Tng BepuoKpaoiag TG KUWEANG MEOW TNG

STC

UXéOV]Q . Voc :Voc,STC'(l+ﬁVoc'(HC_HSTC))'Ll-i_S(QC)'In( = j}’ étou: Voc,STC n Tdo-n

QVOIKTOU KUKAWMATOG O€ TIPOTUTTEG OUVONKEG, 5(90) OI0POWTIKOG TTAPAYOVTAG TNG

gcaptnong g V. amoé v E, ka1 g, :\% 0 BePUIKOG OUVTEAEOTAG TAONG AVOIKTOU

KUKAWMOTOG. H NAEKTPIK 10XUG TTOU atrodideTal atmd TN KUWEAN, Otav Agitoupyei OTO

E
: Pp ’(l+ Y Pm '(Hc —Os:c )) g

STC

onueio pEyiotng Ioxuog, didetal amd v oxéon: P =V -1 =

otIou: ¥, = 0 OePUIKOG OUVTEAEOTAG MEYIOTNG I0XUOG, O OTTOIOG TTAIPVEI APVNTIKEG

_dr_
P.dT
TIMEG, ME ATTOTEAECPO O TTAPAYOVTOG BepPOKpaTiag va AauBAvel TIMEG KATW TNG JOvAdag
ylo OepuOKpaCieG MEYOAUTEPEG TNG OepUOKPACIOg Twv TIPOTUTTWY CUVONKWY, OTTWG
@aivetal atmd TNV oxéon: n, =1+ yp, (0, —Osic ) -

Ta ®/B oToixeia pymmopouv va ouvdeBouv TTapdAAnAa kai ev ogipd, avaloya PE Tov
EMOIWKOUEVO OKOTTO. XTnNV TIEPITTITWON TNG ouvdeong ot oelpd N Ouoiwv OTOIXEIWV
TIPOKUTITEI CUOTNUA PE avAAoya TTOAAQTTAGOIO TAOT AVOIKTOU KUKAWMATOG, EVW TO PEUUA
BpaxukUKAwONG I00UTAI JE TO AVTIOTOIXO TOU €VOG. 21NV TTAPAAANAN OUVOEDT TTPOKUTITEI
TAOonN ion PE auTA Tou €VOG, Kal Eviaon peupartog ion e N QOpEG £KOOTNG. 2TNV TTEPITITWON
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TNG OUvdEOoNG OE OEIPd AVOUOIWV OTOIXEIWV, TO OTOIXEIO HPE TO MIKPOTEPO pPeEUMA
BpaxukUKAwOoNG €TTIBAAAEI OTO KUKAWWPA TO BIKO TOU PEUUA.
To UANKG TTOU XPNOIUOTTOIEITAI €UPUTATA VIO TNV KATAOKEUN TWV QWTOROATAIKWY

OTOIXEIWV €ival TO TTUPITIO, TO OTTOIO dIaKpPivETAl OTIG £EAG KaTnyopies: [18],[19],[22],[13]

1. ewroBoAraikd oroixeia povokpuoraAAikou lMupiriou (Single-Crystal Silicon):

To Baoikd UAIKO gival povokpuoTaAAIKG Kail TO TTAX0G TOU UAIKOU gival oxeTIKG peydAo (Wafer ~ 300
Mn). H diadikaoia Kataokeung @WTOROATAIKWY KUTTAPWY JOVOKPUGTOAAIKOU TTUPITIOU ATTEIKOVICETAI
o010 oxXAua 2.9. Ta JovoKPUGTOAAIKG QWTORBOATAIKG OTOIXEIQ £XOUV TO TTAEOVEKTNMA TNG KOAUTEPNG
ox£ong atmédooNG/ETIPAVEIAG, N ATTOdOCN TOUG KUMaiveTal atmd 21% e 24%, evw xapaktnpiovTal
atro uWPnAOS KOOTOG KATAOKEUNG KAl €XOUV OKOUPO XpwHa (oxfiua 2.10).

3 } Lf‘d‘u Felyaystal
A
&
siicon granulte directad ol dfction
Ipobsikon)
-
|
cutting inka
biocks
phagphorous dffuscn

>xAua 2.9: Kataokeur @uTOBOATAIKWY OToIXEIWV KPUGTAAAIKOU TTUPITIOU.
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ZxAua 2.10: Tutmikd @WTOROATAIKO OTOIXEIO UOVOKPUGTAAAIKOU TTUPITIOU.

2. pwroBoAraika oroixsia moAukpuaraAAikou lMupitiou (multicrystalinne Silicon mc-Si) :

2TNV ETMQAVEIA TOUG OIAKPiVOvTal Ol OIGPOPEG EVWOEIS TWV KPUCTOAAIKWY KOKKWY aTTO TOUg
OTT0ioUG aTToTEAOUVTAI (HOVOKPUGTOAAIKEG TTEPIOXEG). [eVIKA, 600 PEYOAUTEPEG €ival Ol DIAOTACEIG
TWV HOVOKPUOTAAAIKWY TTEPIOXWY TOU TTOAUKPUOTOAAIKOU @wTOBOATAIKOU OToIXEiOU, TOOO
uwnAOlTEPN N ATTOdOOH Tou, N oTToia KupaiveTal ammd 17% £wg 20% [1] 0t epyacTnEIakr Hopon
KuyeAidag. XapakTtnpifovtal atrd OXETIKA uwnAf Xpovik oTaBepdTnTa Kal TO KOOTOG TTAPACKEUNG

TOUG €ival XapunASTEPO o€ OXEON KE TO AVTIOTOIXO TOU HOVOKPUOTAAAIKOU TTUPITIOU.

C2\

2xANA 2.11:TuTtTikO @WTORBOATAIKO OTOIXEIO TTOAUKPUGTAAAIKOU TTUPITIOU.
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3. pwroPoAraikd oroixeia raiviag (Ribbon Silicon) : Mpokeital yia Tn dnuioupyia AeTTTAG Taiviag
atrd TNYMEVO UAIKO TTOAUKPUGTOAAIKOU TTupITiou atrodoong trepitrou 13% [1] (oxnua 2.12). Eivai

MEBOBOG uWnAOU KOOTOUG Kal TTPOG TO TTAPOV TTEPIOPICETAI JOVO OE BIOUNXAVIKI TTOPAYWYH.

SxNAMa 2.12 : Tutnké @wToROATAIKO GTOIXEIO TAIVIOG TTUPITIOU.

4. pwroBoAraika oroixeia duopeou [lMupitiou(Amorphous-Thin Film Silicon): TexvoAoyia
Aertwv emoTpwoewyv R upeviwy (films), BewpnTikd TTOAU XaunAoU KOOTOUG €€auTiag TNG MIKPAG
XPNOIMOTIOIOUPEVNG MAZAG UAIKOU Kal N atrddoon TwV QWTOROATAIKWY OTOIXEIWV QUTWY UEIWVETAI
évrova, oTa apXIKA oTAdIa PWTICKOU Toug, oTa eTTITTEdA Tou 6% £wg 8% (oxnua 2.13). ZAuepa, n
TEXVOAOYia QUTA XPNOIMOTIOIEITAI YIO TNV TTOPOACKEUN OUVOETWV QWTOROATAIKWY OTOIXEIWY, ME
OI0QOXIKEG EVWOEIG DUO 1 TPIWV OTPWHATWY UE OIOPOPETIKO EVEPYEIAKO XAOUd, YE OKOTIO TNV

augnon Tou agIoTTOINCIKOU THAMATOG TOU NAIOKOU @ACHATOG.

2xApa 2.13:TutmikS QWTOROATAIKO OTOIXEIO AUOPEPOU TTUPITIOU.
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EkT6G a11d TO OTOIKEIQ TTUPITIOU, KAOTAOKEUACOVTAI ONUEPA OTOIXEIQ KAl Aatrd AAAA UAIKA,
oTTwg 10 Cd,T0 Te,T0 S,70 Ga,t0 As,10 In, T OTToiI0 CUVOUALOVTAl WOTE VA TTPOKUYOUV
OTOIXEIO ME XOAPOKTNPEIOTIKA TTAEOVEKTUATA O OXEON ME TA OTOIXEIQ TTUPITIOU, AAAG Kal
XOAPOKTNPEIOTIKA pelovekTAuaTa. [4],[10],[7],[11]

2.6 XAPAKTHPIZTIKA ZTOIXEIA TOY ®QTOBOATAIKOY MAAIZIOY KAl
TOY ®QTOBOATAIKOY ZYZTHMATOZ

MeTd TNV TTapaokeur TNG BaoikAg doung Tou, To /B aToixeio KOBETAI OTO ETTIOUPNTO

MEYEBOG Kal OXNUA, OUVABWG TETPAYWVIKO, WOTE KATA TNV OUVOECT) TOUG O PEYAAUTEPN
pjovada, va a@rivouv PETAU TOoug €AAXIOTN MN €KUETAAAEUOIUN emi@dveia. Ta Paoikd
KPITAPIA YIa TNV OUVOECH TWV OTOIXEIWV €ival NAEKTPOAOYIKA Kal Pop@oloyikd. MeTd tnv
oUvOEDr] TOUG, OKOAoUBei n TOTTOBETNON TOUuG O€ ETTiTTeEdNn YuaAivn TTAAGKa uywnAng
OIaPAVEIQG TTPOCAPUOCHEVNG O METAAAIKO TTAQicIo uwnAng avrtoxng Kai  €10IKwvV
mTpodiaypa@wy. Auth n TUmKA OIdTagn KaAsital @wTOROATAIKO TTAdicio (module) kai
aTToTEAE PEPOG MEYAAUTEPNG PMOVADAG, TNG GWTOROATAIKAG cuaTolXiag (array). 210 2xAua
2.14 TmrapoucidleTal CUVOTITIKA n OladIKaoia TTou OKOAOUBEiTal WOTE VA TTPOKUWYEl N
ouaTolyia atré Ta TTAdiola, cuvakdAouBa Kai aTrd Ta OTOIXEIa.
H 10xUG aixuAg evog TTAQICiOU TTPOKUTITEI OTTWG AKPIBWG N avTioTolxn TNG KUYWEANG, dnAadn
utTtO TIG TTPOTUTTEG OUVONKeG. Katd Tn Asiroupyia, OpwG, O€ TTPAYMATIKEG OUVONKES, N
Beppokpacia TNG KUWEANG aufdvetal, €vw Kal N TUKVOTNTA 10XU0G TNG NAIOKAG
akTIvoBoAiag KupaiveTal eTagy 0 kai 1200 W / m? Tnv oTiypr] TTou n nAiakr oTadepd eival
1367 W / m?. H péyiotn Trapaydpevn 10xUG sival SIaQopeTIKA KABE aTIypr, Kal KaTtd Kavova
MIKPOTEPN TNG 1I0XUOG aIXuNG. Mépa atrd Ta OTOIXEIQ TTOU avo@EPOVTAl OTIG TTPOTUTTEG
OUVONAKEG €AEYXOU, XOPOKTNPIOTIKO MPEYEBOG MIOG QWTOROATAIKNAG KUWEANG €ival Kal n
OvopaoTik Ogpuokpacia Acitoupyiag KuwéAng (NOCT), tTou armoteAei Tn Bepuokpaacia
TTOU QVOTITUCOETAI OTO OTOoIXEiO OTav TO TTAQiOIO BPioKETAl O€ KATACTAON QVOIKTOU
KUKAWMATOG, N TTUKVATNTA 10XU0G NAIOGKAS akTivoBoAiag ivar 800 W / m?, n Beppokpaaia
mepIBAAAovTog 20°C kai n péon TaxUTNTa avéuou 1m/s.
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Cell

ZxNua 2.14: Baoikr) ouvBeon uiag ®/B cuoToiyxiog

Me TOV id10 TPOTTO UTTOAOYICHOU Tou OuVTEAEDTH atrddoong Tou O/B keAIOU yiveTal Kal
0 UTTOAOYIONOG TNG atrddoang Tou TrAaigiou: 7, =%, oTTou: Pm N a1rodIidopevn PEyIoTN

NAEKTPIKN 10XUG, S TO €uPaddv tou TrAaiciou, G n TUKVOTNTA I10XUOG TNG NAIOKNG
OKTIVOBOAIaG. ACPAAWG 0 OUVTEAEOTAG QUTOG KaBOoPIZETAI ATTO TIG ETTINEPOUG EVEPYEIOKEG

QATTWAEIEG Kal n oxéon TOUG divetal atod TOoV akOAoubo TUTTO:!

M =Mo" Mr "M Tt *Tp M My “Nnstc - ME TNV OEIPA ava@EpovTal Ol akOAouBol CUVTEAEDTEG

ATTWAEIWV: AOYyW peIwPEVNGg KaBapdTNTAg, dIAPOPOTTOINONG AVAKAACTIKOTNTAG, XOUNAWV
TTEPIOXWV TTUKVOTNTAG 10XUOG, AOyw dlapopoTroinong Tng Bepuokpaciag KeEAIOU atro
Bepuokpacia avapopdg, Adyw NG dI6d0oU AvTETTIOTPOPNG, AOYwW dIAPOPETIKOU PACTHUATOG,
AOYW TNG TTOAWONG TNG NAIOKAG aKTIVOBOAIOG.

20pgewva he TN BIBAIoypagia, n yneavon Twv OTOIXEIWV ETTIQPEPEI PEIWON TNG
a1rodoong Katd 1% ava £€1o¢ Asiroupyiag, evw n d1agopoTroinon TNG avakAaoTIKOTNTAG TOU
TTAQICIOU O€ OX€0N KE TIG TTPOTUTTEG OUVONKEG PEIWVEI TOV CUVTEAEOTH aTTOd00NG KATA 3%.
O1 amrwAcgieg diagopoTtroinong TG TTOAWONG AvEPYXOVTAlI OTO TTOC0OTO Tou 2%, €vw Ol
ATTWAEIEG XAUNAWY TIMWV TTUKVOTATOG 10XU0G UTToAoyiCovTal o€ 3%, Ol avTioTOIXEG AOYW
TNG dlapopoTToinoNnNg Tou AcpaTog o€ 1%, evw oe 1% eKTIHWVTAI O ATTWAEIEG AOYW TNG
016060uU avTemoTPoPnG. O ouvTeAEOTAG atmOKAIoNg TNG atmédoong Tou O/B mAaiciou Adyw
TNG d1aPOPOTToiNCONG TNG BEPUOKPATiag atrd TN BEpUOKPATia avapopdAg TTPOKUTITEI JE TOV
id10 TPAOTTO TTOU UTTOAOYICETAI O AVTIOTOIXOG TTAPAYOVTAG BEPUOKPATIAG VIO TN KUWEAN.

30



KepdAaio 20 : [eprypaen twv ®/B cuotudtwy 2010

O ouvduaopog TToAwY TTAaIoiwV 0€ o€Ipd | TTAPAAANAQ € pIa €TTITTEDN €TTIPAVEIA,
oTaBep N TTEPIOTPEPOUEVN, ME QVTIOTOIXO NAEKTPOAOYIKO KIBwTIO, atroTeAei T /B
ouaoTolxia. Ta tAaiola ouvdéovtal o oeIpd KATd KAGdOUG, evw Kal oI KAGdol cuvdEovTal
TTAOPAAANAa pETALU TOug. H ouvdeon oe ogipd augdavel TNV OAIKr) TAon, evw N TTAOPAAANAN
ouvOeEOn TO OAIKO peUpa. g KABE TTEPITTITWON, KATA TNV OXediaon €vOog OUOTANOTOG,
AauBaveral TTpOvVOoIa WOTE TA NAEKTPIKA XAPAKTNPIOTIKA KABE TUAUATOG VO CUPPWVOUV WE
TQ QvTiOTOIXA TOU TIPONyoUUEVOU Kal Tou eTTOMEVou. 'Eva ouvolo ocuvepyaldpevwv
ouoToIXiwv artroteAolv éva P/B TTdpko, TO OTTOI0 PE OAEG TIG ATTAITOUUEVEG OIOTALEIG
atroteAouv 10 O/B oTaBud.

Katd tnv ouvBeon tng ®/B cuaoToixiag atrd Ta TAdiola, Tapoucidlovial OpICUEVES
ATTWAEIEG AOYW TNG ETTIOPAONG TNG €K TNG KATAOKEUNG OVOMOIOYEVEIOG TWV NAEKTPIKWV
XOPOKTNPIOTIKWY OPICHEVWY €K TWV TTAQICIWV Navoy KOl TNG OTTWAEING OTA KAAWIA
ouvOEONG METAEU TwV TTAQICIWV TNG OUCTOIXIAG Nwe. H TUTTIKA TIU TOU OUVTEAEOTA
QVOWOIOYEVEIAG TNG CUCTOIXIOG KAl TOU OUVTEAEDTN) ATTWAEIWV KOAWDIWOEWV gival 0,98.

H cuoToixia mTapdayel ouvexry Taorn, OTTOTE aTraITouvTal €10IKEG DIATALEIG (inverters) yia T
METATPOTTH TOU OUVEXOUG 0€ EVAANAOOOUEVO PEUA TTPOKEIMEVOU VA YiVEI N OUVOEON UE TO
uTTdpxoVv OIKTUO NAEKTPIOUOU, €iTE AVAPEPOUAOTE OE€ AUTOVOUQ E€iTE O OIAOUVOEDEUEVA
OUCTAPATA. 2TNV TTEPITITWON Twv OIACUVOEDEUEVWY, TA CUCTANATA QUTA ouvdéovTal
aT1reuBeiag oTo €0VIKO I TOTTIKO DIKTUO NAEKTPIOPOU, KOBWG TO JIKTUO ATTOTEAEI yIa AUTA HIA
TEPAOTIO OECAPEVA NAEKTPIKNG EVEPYEING OTABEPNG TAONG. ETTOPEVWG, OTA CUOTAPATA QUTA
OEV ATTAITEITAI ATTOBAKEUON EVEPYEIAG, AANG ONUEIWVETAI CUVEXAG £YXUON TNG NAEKTPIKNAG
evEPYEIOG oTo OiKTUO. Ta CUCTHUATA AUTA JIOKPIVOVTAI OTA KATAVEUNMEVA KAl OTA KEVTPIKA
ouoTAHATA JEYAANG IoXU0G. Ta kaTaveunuéva dlakpivovTal 0€ QUTA TTOU XPNOIYOTIOIoUV TO
OikKTUO WG PonBnTikn TNy evépyeiag (grid back — up) kal o€ Autd TTOU A€ITOUPYOUV O€
ouvexn aAAnAettidpaon pe autd (grid interactive). ‘Eva T€T010 oUCTNUA QAIVETAI OTO ZXAMUA
2.15, ye Tn BonBeia Tou oTroiou TTapaTnEoUE OTI éva TUTTIKO ®/B cuoTnua atroteAsital atmrd
Ta €ENG KUPIO TUAMATA: TO OUCTNUA TWV TTAAICIWY, TOV EAEYKTH @QOPTIONG KAl TOUG

O1dpopOoUG TUTTOUG PJETATPOTTEWV / AVTIOTPOPEWY TAONG ATTO CUVEXT O EVOAAAOCTOUEVN.
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ZxNua 2.15: Kataveunuévo @/B ouoTtnua aAANAEmMOpwWY Pe TO SIKTUO NAEKTPICUOU
[2].[5],[14],[18],[19]

2.7 MNMpooavatoAiIouds Tou CUAAEKTN

‘Eva atmoé Ta onNUAvTIKOTEPA OTOIXEIQ KABE CUOTAPATOG TTOU EKPETAAAEUETAI TNV NAIAKN
EVEPYEIQ €ival O TTPOCAVATOAIOUOG TOU NAIOKOU CUAAEKTN O€ OXE0N ME TNV KATEUBUVON TNG
NAIOKAG akTIvoBoAiag. ZTnv TTapdypa@o autr) Ba avagepBoupue, KAt apxryv, o€ Pia atrAn
MEBOOO TTPOCOIOPICUOU TOU TTPOCAVATOAIOMOU TOU GOUAAEKTN KAl OTn OUuvéxela Ba
€CETAOOUPE OE CUVTONIO TOUG DIAPOPOUG TPOTTOUG TOTTOBETNONG TWV CUAAEKTWYV, PE BACIKN)

aTTAiTNON TN MEYIOTOTTOINON TNG NUEPNTIWG CUAAEYOUEVNG NAIOKNG evEpyeiag [1,9].

2.7.1. Z10IXEIO TTPOCBIOPICOU TOU TTPOCAVATOAICHOU VOGS OUAAEKTN

KaBe T1O1TOG TTAvW OTNV ETMIQAVEID TNG YNG, TTPOCdIopifeTal atrd TIG OQAIPIKEG

OUVTETAYUEVEG TOU :

a) To yewypa@ikd Pnkog, (L), rou kaBopiletal atrd 1o 100 Of, Tdvw oTov
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lonuepIvo 1 o€ GAAO TTapdAAnAo, he avagopd 1o peonuBpivé Tou Greenwich (MG), atré 0-
180° AvartoAikd kai atrd 0-180° AuTIKA.

B) To yewypa@ikd TAGTOG, (@), TTOU KaBopifetal atmd 10 16O [T, TTAVW OTO

heanuBEIVO Tou ToTTOU MT, e avagopd Tov lonuepivd, atrd 0-90° Bopeia kai 0-90° NéTia.

Ag Bewpriooupe évav eTTITTEO0 CUAAEKTN, 2, TOTTOBETNUEVO £TO1 WOTE TO ETTITTEDO TOU
va oxnuarticel ywvia B, wg mpog Tov opidovta. H ywvia KAiong Tou ouAAéKTN, B, I00UTAI JE
TN CeviBla ywvia, z, TNG KaBEToU aTO £TTITTEDO TOU CUAAEKTN (TK'), n otToia pTTOpPEi Va TTAPEI
TIWéEG atrd 0° (ZeviB) £éwg 180° (Nadip).

C Oplovio
eminedo G
tomon T
=B

xAua 2.16 : (a) Mapddeiyga TtOTTOU T, TTAVW OTNV EMQAVEID TG YNG, O OTI0I0G
TTPOCBIOPICETAI ATTO TO YEWYPAPIKO MAKOG Tou, i00 Pe To T6go OI, Kal ammd 10 TTAGTOG TOU,
TToU KaBopileTtal ammd 10 T6¢0 T, TTAvw oTO peonuPBpivé Tou téTOU MT. (B) A kai B,

adiuoubio kai ywvia KAiong Tou CUAAEKTN Z.

H ywvia Az, yetagu tng katakopupng TTPoRoAnRg Tl, Tng kabEéTou o1o OUAAéKTN, TK!
TAvw OTO opIgovTIo eTTiTredo, pe T OleUBuvon Tou VOTOU, OvopdAcdeTal adiyoubio N
aiyouBiaky ywvia Tou OUANEKTN Kal Traipvel TiuéEG amd + 180° uéxpr -180°
XapakTnploTikéG Béaeig +180° (Boppdc), +90° (AvatoAr), 0° (NoTog), -90° (Auon) kai -180°
(Boppag). Otav o oUAAEKTNG OTPAPEi WOTE 01 aKTiveg Tou AAIOU (atTeuBeiag akTivoBoAia),
va TTPOCTTITITOUV KABETA OTNV ETTIPAVEIQ TOU, TOTE TO UYPOG Tou NAIou EL Kal n ywvia kKAiong

B, Tou GUAAEKTN Bidouv aBpoiaua 90° ~+B=90°).
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H oT1po@r) Tou GUAAEKTN, WOTE AUTOG VA TTAPAKOAOUBEI ava TTAoa oTiyun Tov Ao, yivetal
ME JNXAVIOPOUG, 01 OTToiol 0dnyouvTal a1rd KATAAANAEG NAEKTPOVIKEG DIATACEIG, JE BAon TIg
e€lowoelg Kivnong Tou NAIou otnv oupdvia o@aipa. H ywvia 8, Tou oxnuarifouv, yia
OeDOUEVN XPOVIKN OTIYUNA, O NAIOKEG aKTiVEG (aTtTeuBeiag akTivoBoAia), e Tnv KABETN O
évav eTTiredo OUAAEKTN, ywviag kAiong B kail adiyouBiokng ywviag Az , didetal amd
oxéon

cos (6 ) = cos (EL)-sin (8 )-cos (A- Ao ) + sin (EL)-cos (B) 6trou A, n aiyouBia

ywvia kai  EL 10 Uypog Tou Aiou TnVv idia xpoviky oTiyun [1],[8],[9].[14],[18]

2.7.2. TpOTIOI OTAPIENS TWV CUAAEKTWY KOl TTPOCAVATOAICUOS TOUG

Alokpivoupe TPEIG DIOPOPETIKOUG TPOTTOUG OTHPIENG OUAAEKTWYV. ZTABEPNG OTAPIENG,
ETTOXIAKA PpUBICOUEVNG OTAPIENG KAl CUVEXOUG TTapakoAouBbnong TG B€ong Tou rAIou, PE
diaragn tou ovopddleral nAlotpdtmio (Solar Tracker). To oxAua 2.17 deixvel PEPIKOUG

XOPOKTNPIOTIKOUG TPOTTOUG 0TAPIENG OB cuoToixiwy [1].

a). ZTAPIEN Tou OUAAEKTN pE oTaBepry ywvia kAiong. Twvia kAiong yia BEATIOTn

gvepyelakn amoAapn

H atroucia kivnTwyv pEPWV KATA TNV OTAPIEN TNG OuoTolxiag pe oTaBepr) KAion,
TPOCdIdEl O0Tn dIATAEN ETTAPKA MNXAVIKA avtoxn, 101aitTepa PMAAIOTA av TTPOKEITAl va
XPNOIYOTTOINGEI O€E TTEPIOXEG OTTOU  ETTIKPATOUV I0XUPOI AVEUOL. 2TATIKEG OUAAEKTIKEG
ETTIPAVEIEG XPNOIUOTTOIOUVTAI ETTIONG EVOWUATWHEVEG O€ KTipla (oxnua 2.17, TTEPITTTWOEIG

(@), (a7), ().
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aad | ot ~<JLs
(c) (5) o

(£) {crrj":

Zynpo 2.18
ZxApa 2.17 : (a) TommoBétnon PB cucToixiag pe otabepn ywvia kAiong (B) ZuoToixia pe
duvaTdTNTa OTPOPrG YUpw aTTd opIfovTio agova (aAAayn eviBiag ywviag Tng ouaToixiag) (y)
ZuaTolxia o€ NAIOTPATTIO adiuoubiakng oTPoYng, ME OoTaBepr ywvia kKAiong (8) ZuaToixia pe
duvaTéTNTa OTPOPNG WG TTPOG Tov Ggova (XX'), O oTroiog dlaTnpEEiTal KEKAIUEVOG ouvhABwg
uTté ywvia ion (1 HEPIKES QOPEG, Aiyo MIKPATEPN) TOU Yewypa@ikoU TTAATOUG Tou TOTTOU,
onAadn wg 1Tpog agova TTapdAAnAo TTpog Tov TTOAIKG dgova Tng yng. (€) Tutmkh didTagn
nAiotpoTriou (Tracker) duo agdvwv. (0T) PB cucoToixia otn oTéyn katoikiag (¢) ®B mAaiola
ToTToBeTNUEVA OE BIAPOPES BECEIG O PEYAAN oikodour] (TOTToBETNoN UTTO KAIoN OTn OTéyN

Kal o€ TTpoBoAouG Kal kaTakdpupa (facade) o€ dweIg vOTIOU TTPOCAVATOAIOUOU.

B). ZTAPIEN ME BUVATOTNTA ETTOXIKAG PUBUIONG TNG KAIONG TOU OUAAEKTN

Y). ZTAPIEN ME dUVATOTNTA OTPOPNS TOU CUAAEKTN YUpW aT1rd £vav 1} SU0 Agoveg
l. ZTpO®PN YUpW aTrd évav agova

Il. ZTpo®n yupw atrd dUo agoveg
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KEDAAAIO 3°

AIOAIKA 2YXTHMATA XTHN ITAPATQI'H
HAEKTPIKHY ENEPI'EIAX

3.1 Ewcoyoyn

O1 aIOAIKEG PUNXAVEG €ival KATOOKEUEG ETTIVONUEVEG ATTO TOV AVOPWTTO,
ME OKOTIO TNV eKPETAAAEUON TNG KIVATIKAG EVEPYEIAG TOU AVEPOU , PEPOG TNG
OTTOI0G METATPETTOUV OE€ OTPEPOPEVN HNXAVIKN evépyela. EAQv n pnxavikni
EVEPYEIQ XpNnoiyoTroindei atreuBeiag atmd KAtGAANAo unxaviouo yia aviAnon n
GAeon, TOTE N AIOAIKA Pnxavr) ouviBwg Aéyetal aveuOPuAoG. EAv n unxavikn
EVEPYEIQ UETATPATTEI € NAEKTPIKN, TOTE N MNxav Aéyetal avepoyevvnTpia ( AT
). 21NV TTapouoa epyacia Ba YEAETHOOUPE QUOIKA TNV TTApaywyr NAEKTPIKAG
EVEPYEIOG KAl PAAIOTO OTAV QUTH OTTOdIOETAI OTO NAEKTPIKO OIKTUO KAl TTIO

OUYKEKPIPEVA OTO OiKTUO péong Tdong Twv 20 KV.

Or A/l umopouv va KatnyoplotroinBouv  CcUP@WVA  PE  TOV
TTPOCAVATOAIOUO TOU AgOVA TOUG Ot OXEON ME T por) Tou avéuou, oe A/l
KatakOépupou agova kal e A/l' opigovTiou agova. [28].[30]

3.1.1 A/T" katakdpveov dEova

O1 Al katakOpuou agova £€X0uV TOV Agova Tou POTOPA TOTTOBETNUEVO
Katakopu@a (ox. 2.1). MNAsovékTnua auTthg TG dIATagng €ival, 0TI N PNxavn
0ev  XpeldadeTal va TTPOCAVATOAICETAI TTPOG TOV  AVEWO Yyia va  gival
atroTeAeopaTiKr). AuTO 10XUEl 10iWG YIa TOTTOBECiEG OTTOU N KATEUBUVON TOU

avépou €xel uwnAl peTaBAnNTOTNTA. To KIBWTIO TAXUTATWY KAl N YeEVVATPIA

36



Ke@dhato 30: AloAikd cuoTipata ot tapaywyn ts H/E 2010

MTTOPOUV va TOTT00ETNOOUV KOVTA OTO £€0agOg , £T01 gival eUKOAa TTpooBdoiua
Kar Ogv  xpeldletal TTUAWVOG OTAPIENG. YTTAPXouv Opwg  Kal  coBapd
MEIOVEKTAMATA OTTWG:

e H TaxutnTa Tou avéPou OTO ETTITTEDO TOU £DAPOUG €ival XaunAr Kai

WG €K TOUTOU BeV £XOUV UWNAr atrddoaon.

e H potmn ekkivnong Toug gival XaunAni Kai dev €KKIVOUV PJOVEG TOUG
(xperaleTal va AeiIToupyrioouv oav KIVATAPESG OTNV apxr TraipvovTag
peUPa atro 1o dIKTUO ).

" auToUG TOUG AOYOUG OI UNXAVEG KATAKOPU®OU dtova
XPNOIYOTTOIOUVTAI KUPIWG VIO YEWPYIKOUG OKOTTOUG, EVW OTNV

nAekTpoTTapaywyn €xouv Kuplapxnioel ol A/l" opi¢évTiou agova.[28],[29],[30]

Synua 3.1 Aveuoyevvitplo kKatakOpveov dEove tumov Darrieus.
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3.1.2 A/ opudvtiov dEova

O1 AIl opi6vTiou dgova €xouv Tov Agova TTEPIOTPOPNG OpPICOVTIa Kal

oxedOV TTapAAANAa pe TNV KatewuBuvaon TnG Porg Tou avéuou ( ox. 2.2).

/

o D, e e

yMuo 3.2 Avepoyevvitpla oplovtiov d&ova pe Tpio wrepuvyla.

O1 mrepioodTepeg amd TG A/ TOU EUTTOPIOU EUTTITITOUV O€ QUTA TNV
Katnyopia. Mevikd emdeikviouv uynAd agpoduvapikd ouvteAeoTr). Ouwg n
YEVVATPIA KOl TO KIBWTIO TAXUTATWY TTPETTEI va TOTTOBETNOOUV OTRV KOPUY)
TOU TTUAWVA OTAPIENG TTPAYHA TTOU KAVEI TOV OXEDIOOHUO TOUG TTIO OUVOETO Kal
aKkpIBO. 'Eva GANO pelovEKTNPA gival N avdykn UTTapéng oupaiou TITEpuyiou A

oepBouNXaviopou, yia ToV TTPOCAVATOANICUO TOU POTOPA TTPOG TOV AVEWO.

Ooov agopd Tov aplBud Twv TITEPUYiwVY Toug, ol A/l opildvTiou agova Ta-
EIvopouvTal o€ JOVOTITEPEG, DITTTEPEG, TPITITEPES KAl TTOAUTITEPEG. Ol
MOVOTITEPEG €ival pBNVOTEPES £CauTiag Twv AlyoTEPWY TITEPUYIWV. Opwg yia
e€looppdTtTnOon, TTPETTEl va ToTTo0eTNOEi avTiBapo atnv TARuvn. O diTrTePEG

€xouv 10 id10 TTPORANUa o€ pIKPOTEPN £KTAON. H TTAciovoTnTa Twv A/l TTOU
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XPNOIMOTTOIOUVTAI OTNV NAEKTPOTTAPAYWYIN] £XOUV Tpia TITEpUyIa. Eival 1o
oTa0ePEG, KABWGS TO AgPOBUVANIKO POPTIO gival OXETIKA OUOIOuOP®O. Mnxaveg
ME MEYOAUTEPO apIBPO TITEPUYIWY ( 6, 8, 12 | KaI TTEPICOOTEPA ) Eival €TTIONG
0100€a1ueg. O AOYOG TNG TTPAYUATIKAG ETIQAVEIAS TWV TTTEPUYIWV TTPOG TNV
EM@AveIa odpwong Tou potopa ovoudletal oTiBapdtnta. O1 pOTOPES PEYAANG
oTIBAPOTNTAG ITTOPOUV VA EKKIVIIOOUV EUKOAQ, KABWG PHEYAAUTEPN ETTIPAVEIQ
aAANAEIOPG e Tov Avepo . Exel atmodeixBei GUwG oTI o1 TPITITEPOI POTOPES
€XOUV PEYOAUTEPO AEPODUVAUIKO OUVTEAEDTH) I0XUOG ATTO TOUG TTOAUTITEPOUG,
€701 Ol TEAEUTAIOI XPNOIKJOTTOIOUVTAI O€ KATTOIEG EQAPHOYEG OTTWG N AvTANoN

udATWYV, OTTOU N ATTAITOUMEVN POTTH EKKIVNONG €ival JEYAAN.

Zyua 3.3 [oAdmrepog avepokivntipog oplovTiov a&ova.
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Ooov agopd Tnv KateuBuvon Tou TTPOCTTITTITOVTOG avéuou, o A/l
opIfovTiou agova TagivououvTal o€ avavtn Kai kartavtn ( ox. 3.4).

—— ———

2xAua 3.4 a) Apouéag avavtn Tou TTUpyou B) ApOUEAS KOTAvTH TOV TOPYOL.
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2TIG TIPWTEG, O pOTOpPaG OEXETAl TOV AvePo Aueocda. KabBwg o dvepog
TTEPVAEI TTPWTA ATTO TOV POTOPA, dEV £XOUV TO TTPOBANPA TOU QAIVOUEVOU TNG
okiaong Tou TTUAWva. O punNxaviopuog Tou TTPOCAvATOAIOPOU TOUG OPwG Eival
BepeNldNG, woTe va dlaTnpei Tov pOTOPa OTNV KATEUBUVON TOU avépou. ATTO
TV GAAN  PEPIG o1 KATAVTI pnxavég Oev  Xpeladovtal oepBounxaviouo
TIPOCAVOTOANIOUOU, OAAG €TTEIBN O POTOPAG TOUG Eival TOTTOBETNUEVOG OTNV
UTTAVEUN TTAEUpd TOU TTUPYOU, WTTOPEI va @opTiIoBoUuv OTa  TITEPUYIQ

QOUMMETPA, KOBWG O AvEUOG TTEPVAEI ATTO TNV 'OKId ,, TOU TTUPYOU.

2710 oxpa 3.5 BAEToupe Ta Baoikd douika oToixeia piag A/l opigdvTiou agova
( TTUpYOG, dpoMEAG, CUOTHUATA TTPOCAVATOAICPOU Kal TTEdNong, KIBWTIO Ta-
XUTATWV Kal YEVVATPIA ), €V OTO OXNuUa 3.6 @aivovtal PeE PEYOAUTEPN
AeTTTOPEPEI TA DIAPOPA DOPIKA OTOIXEIQ TNG ATPAKTOU WIaG povtépvag A/l Xe
auTto BAETTOUE OTI pia povTépva A/l attoTeAsiTal attd TNV TTARUVN Tou pdTopa
( 2 ) kar Ta Tpia TITEPUYIA TOUu poTopa ( 1 ), K&GBe €va atrd Ta OTToIa €ival
avecapTnTa pubpIOPEVO WG TTPOG TNV Ywvia BAPATOG TITEpuyiou ( pitch angle
). To kUpIo £€dpavo ( 4 ), TO OTTOI0 TTPETTEI VA ATTOPPOPAE OAA Ta OTATIKA KAl
duVapIKA QopTia, aTnpifel Tov aova Tou poTopa ( 5 ). ZTO KIBWTIO TAXUTATWYV
(6) N xapnAn TaxUTNTA TWV TITEPUYIWV MPETAOXNMATICETAI OTNV OVOUOOTIKA
TaXUTNTA TNG ETTAYWYIKAG YEVVATPIAG (9 ). ZTO KIvNTHPIO OUCTNUA PETALU TOU
KIBWTIOU TOXUTATWY Kal TNG YEVVATPIOG, £va dIOKOPPEVO ao@aAciag ( 7 ) Kal
evag Ceuktng ( 8 ) eivalr tommoBetnuéva. OAa autd Ta Bapid oToixeia eival
TTPOCOPUOCHEVA OTO TTAQiOIO TNG aTtpdkTou ( 3 ). Evag €1dikdg wuktng ( 10 )
TNG VYEVVATPIOG KAl TOU KIBWTIOU TAXUTATWY XPEIAZeTal va €AEYXEl TNV
Bepuokpacia o€ duvatoug avEPOUG I O UWNnANG Bepuokpaciag onueia
Aerroupyiag. Mia povada eAéyyou (12 ) kai Eva udpauAikd ouoTtnua ((13) €ival
etTiong ToTroBeTnUéva oTnV ATpakTo. OAn n ArpakTog pe 10 KAAUPPa TNG (16)
gival TTpoocapuoopévn oTov TTUAwva (17 ) heE To €0pavo TOU OUCTAMOTOG
TTpooavatoAiopou ( 15 ). E€aptwpevo  atrd Tnv KATelBuvon TOU AVEUOU, N
otroia peTpdTal hge aloOnTipeg  avépou ( 11 ), TO KIVNTAPIO CUCTAPA TOU
OUOTAMATOG TTPOCAVATOAIOUOU ( 14 ) KaTeuBuvel TNV ATPAKTO.
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Mepuyia Bpoea

flomia
npoaavarohioyou

Mupyoq

TovBeon e 10

2xnua 3.5 Baoika dopikd otoyeio A/IT opidvTiou AEova.
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Yyquo 3.6 H dtpaxtog piog povtépvag avepoyevvitpuag. [28].[29].[30].[40].[55].[56]

1. TTEPUYIO pOTOPA 2. TTAAMVN 3. TTACicIo aTtpdkTou 4. KUplo £dpavo 5. agovag
poTopa 6. KIBWTIO TaAXUTATWY 7. OIOKOQPeEVO 8. CeUKTNG yevvATplag 9.
ETTAYWYIKN yevvATpia 10. WUKTNG YEVVATPIAG Kal KIBwTiou TaxutATwy 11.
a1I00NTAPES avéuou 12. €Aeyxog aTpdkTou 13. udpauliké cuoTnua 14. odnyog
OuUOTAUATOG TTPocava TOAIOPOU 15. £€dpavo OUuCTHAUATOS TTPOCAVATOAICHOU
16. kGAuppa arpaktou 17. NMuAwvag
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3.1.3  Awolkoi otaduol mopay®wync NAEKTPIKAC EVEPYELOC

210 oXAUa 3.7 QaiveTal N OXNUATIKA TTAPAOTAON £VOG QIOAIKOU OTABUOU
TTOPAYWYNS NAEKTPIKAG EVEPYEIQG, N oTroia atrodideTtal TEAIkG oTo dikTuo. H
KIVNTIK] EVEPYEIQ TTOU €XEI O AVEUOG, METATPETTETAI TG TNV TOUPUTTIiVA O€
OTPEPOUEVN MNXAVIKI E€VEPYEIA, N OTIOIO OTN OUVEXEIQ, ME Tov ETTBUUNTO
APIOPO OTPOPWY XAPN OTO KIBWTIO TAXUTATWY, DIOXETEUETAI OTOV POTOPA TNG
YEVVATPIAG, N OTTOI TNV PETATPETTEI OE NAEKTPIKNA Kal TNV atrodidel oTo diKTUO
MEOW NAEKTPOVIKOU PETATPOTTEA I0XUOG. MNapeuPAAAETaI Evag HETAOXNUATIOTAG
yla TNV TTPOCOPUOYN TNG TAONG JE AUTAV Tou OIKTUOU. 2T0 OXAKa Oev @aiveTal
To ouoTnua eAéyxou. lMNa va peAeTAcoupPEe KaAUTEPA €va TOCO TTOAUTTAOKO
ouoTnua Ba TTPETTEl TTPWTA va OOUPE PE TTEPIOCOTEPN AETTTOUEPEIA TNV TTNYA
evépyelag, OnAadr Tov avepo. [39]

OTTMAELEG

Kifotiov TayvTiTeV
__ { Wi NAEKTPIKEG dakontt

owcoyﬁg NAEKTPIKEG
Iy

r J—
1oyY0 Uy AT bl
Gven O wxum | vawnrplu uawwum;') ETOypTImG = 1 BT
ov

P

I .p

yquae 3.7 ZynUoTikn TopAdoTooT) GTOUEI®Y 0LOAIKOD 6TafpoD Tapaymyng.
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3.2 AgpoduvapiKn HETATPOTN

3.2.1 H ioyvg t0v avépov

H KivnTIKr evEPYEIO EVOG OWHATOG aépa NACag m Kal TaxuTnTag Vy, €ivat:

Exiv =1/2mV,> (3.2.1)

Me tnv TTapadoxry 6T 0 Avepog dlaTTePVA KABETa Mia €miQAveia A,
TTAXOUG X Kal OTI n por] Tou aépa, TTUKVOTNTAG P, €ival OPAAR Kal XWPIg
OTPORIAICHOUG, TOTE N YAla TOU aEpa TTOU UTTAPXEI OTO CWHA auTo gival ( oX.
3.8):

m=pv= pAX (3.2.2)

y

s

ZxNua 3.8  Zwpa agpa euPadou A kal TTaxoug X.
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ATo TIG €lowoelg 3.2.1 kal 3.2.2  BAETTOUME OTI N KIVATIKY EVEPYEIQ

QUTAG TNG aéplag padag eivai:

Ekiv=1/2AxVW?

Oupwg dy/di=Vw

ATTO TIG TTAPATTAVW

Eival dE/di=Puins=1/2pAVy>
Mo pia AT A= R?
Apa Puini=1/2p T R? Vi/®

(3.2.3)

(3.2.4)

(3.2.5)

(3.2.7)

OT110U P N TTUKVOTNTA TOU A€PQA, TTOU O€ KAVOVIKEG OUVOAKEG €ival ion e

1,225 Kg/m , R n akrtiva tou pdétopa tng A/l o m ka1 Vy n 1axutnTa TOU

avéuou oe m/s.

ATTO Tnv egiowon 3.2.7 BAETToupe TNV peydAn etTidpacn TTou €xel N

TaxUTNTA TOU QVEPOU OTNV I0XU TOU Kal TTO0O0 ONUAVTIKO TTAPAYOVTA OTTOTEAEI

yla Tnv €mAoy TnG TOTT00eCiag TToU Ba eykaTAOTABEI N AIOAIKN) pNxavh.

[30].[31].[39].[40]
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3.2.2 H agpodvvauikn tov wrepuyiov e A/

H por] Tou aépa yupw atro pia otabepr) agpotoury, Tapdyel SUo dUVANEIG.
Mia duvaun tou Aéyetal avtwon ( lift ) kai eival KGBETN O0TN por) Kal Pia GAAN
TTou AfyeTal omoBéAkouoa ( draft ), otnv kateuBuvon Tou avéuou ( ox. 3.9 ).

A

\ (—x pon wEp

]
i + —

ZxAua 3.9 Avtwaon kal otmioBéAkouca dUvaun o€ hia oTabepr) agpPoToun.

H umrapgn tng dviwong e¢aptdtal ammd Tnv ohoiopop®n pory yupw atro
TV AEPOTOUN, TTPAYUA TTOU oNUaivel OTI 0 aEPag pEel opaAd kal atrd TG dUo
TAEUPEG TNG. EdAv n pony gival TupPwdng, 101€ Ba dnuioupynBei pIKpr 1 Kai
pMNdevIKA avtwon. O aépag TTou péel TTAVW OTTO TNV KOPUQPK TNG AEPOTOUNG
ETTITAXUVETAI, YIaTi TTPETTEl va Olavuoel PEYAAUTEPN OTTOOTACH KAl QUTAH N
augnon TG TaxuTnTag TTPOKOAEI KATTOIO MPIKPR MEiwon TnG Trieong. Auth n
dlIa@opAa TTiEONG METALU TwV OUO TTAEUPWYV TNG OEPOTOMPNG TTPOKOAEI TNV
avtwaon, duvaun KABETN OTNV KATEUBUVON TNG PONG Tou avépou. H kivnon Tou
QVEPOU TTPOKOAEI £TTIONG TNV OTTIOBEAKOUCA dUVAUN KATA TNV KATEUBUVON TOU

avépou. Autdg eival évag OpoG ATTWAEIWV Kal EAAXICTOTTOIEITAI OCO Eival
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duvartodv, og uwnAng amédoong A/l'. Kai ol dUo auTég DUVAEIG Eival avAAOYEG
TNG TTUKVOTNTAG TOU a€pa, TNG ETTIPAVEIAG TNG AEPOTOUAG KAl TOU TETPAYWVOU

TNG TaXUTNTAG TOU AVEUOU.

" i ETGTTTIN;
.
myETK |
KA : ayTwam
(EpOTLNG

EMIKDC OYELO

OTITREAKOUTE

2xnua 3.10 Avtwon kai otmoBéAkouca dHvaun o€ pio. petoTonicuévn AEPOTOUN.
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Ag utToBEé00UPE TWPA OTI ETTITPETTOUYE OTAV AEPOTOWUN VA KIVNOEi KaTd TNV
Kateubuvon Tng Aviwong. Autr n kKivnon (UETATOTTIoON) 6a oUVOUAOTEI JE TNV
Kivnon Tou aépa, woTe va TTapaxOei n OXETIKA KAaTeuBuvaon Tou avéuou (OX.
3.10). H agpoTtopr €xel ETTavVaTTPOCAVATOANIOTEI, WOTE va dIATNPNOEI Evav
KaAG AGyo aviwong TTpog TNV oTTioBéAkouca duvaun. H avtwon eival KABeTn
OTNV OXETIKN KATeELBUVON TOU avéPou, aAAG Ogv gival KABETN oTnv
KareuBuvon Tng petatotriong. O1 dUo duvapelg PrTopouv va avaAubouv og
OU0 OUVIOTWOEG, Jia TTapAAANAN kai pia KABeTN oTnV dieuBuvon Tou
adIaTAPOKTOU AVEPOU KAl AUTEG Ol CUVIOTWOEG OUVOUACoVTal YIa va
dIapoPPWOOoUV TNV duvapn Fi oTnv Kareubuvaon TnG JETATOTTIONG KAl TNV
F2 otnv kateuBuvon Tou adlaTdpakTou avéuou. H duvaun F; gival
d1aB<Eoiun yia va TTapdyel 1o XpAolpo €pyo. H duvaun F2 mrpétrel va
AN@OBei uTTOYN KATA TOV OXEDIAOPO TNG OTAPIENG TG AEPOTOMNG, WOTE
va uTtdpxel douIkn oTIBapdTnTa. Evag TTpakTikOG TPOTTOC yia va
xpnoigotroinBei n F1, gival n ouvdeon TwV AEPOTOPWV I TITEPUYIWV O€ Hia
KEVTPIKN TTAUVN KAl va ETITPEWYOUNE OE AUTA va TTEPICTPAPOUV yUpw aTTd
évav opigovTio agova ( ox. 3.11 ). H duvaun F1 TTpoKaAei Tnv poTn, N
OTTOi0 OdNYEI KATTOIO POPTIO OUVOEDEUEVO PE TRV TTPOTTEAA. O TTUPYOG
TIPETTEI VA EiVAl APKETA I0XUPOG va avTELEl TNV duvapn F2 .AuTEG o1 SUVAEIG
Kal N 6An a1rédoon £CapTWVTAl ATTO TNV KATAOKEUN KAl TOV TTIPOCAVATOAIOUO
TWV TITEPUYiwWV. Mia onuavTikr TTOPAPETPOG €ival n ywvia Bripartog ( KAiong )
Tou TITEPUyiou B ( pitch angle ), n oTroia €ival n ywvia yeTagu TG Xopdng Tou
TITEPUYIOU KAl TOU ETTITTEDOU TTEPIOTPOYPNG ( OX. 3.12).

H xopdn €ival pia euBeia TTou ouvdEel To Xeilog TTPpoo oA ( leading edge )
ME TO xeiAog diaguyng ( trailing edge ) piag agpoTopng. To etTitredo
TTEPIOTPOPNAG Eival TO ETTITTESO TO OTTOI0 OXNMATICOUV TA AKPOTITEPUYIA
KaBwG TTEPIOTPEPOVTAL.
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“ Y
\t

T N |
!

2xnua 3.11 Aegpoduvapikég duvdpuelg ota TTepuyia piag A/l .
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(veLTadiaTag vepo
- \

MYETIKOG TvEa Su KV TTTERUYION

P fapng

(EIhDE
Tpoafong

l
I

|

: yelhoc Aagyng
}-n— Emmed0 TEpTTPogNS
I

Zxrua 3.12 Opiopodg TNG ywviag BAPATOG TITEPUYIOU Kal TNG ywvidg TPOGTTOGNG.

Mia GAAn  onuavTik TTAPAPETPOG TOU TITEPUYIOU €ival n  ywvia
mpooTTwong y ( angle of attack ), n otoia €ival n ywvia geETagu TNG Xopdng
TOU TITEPUYIOU KaI TOU OXETIKOU AVEPOU N TNG OTTOTEAEOUATIKNG KATEUBUVONG
NG pong Tou agpa. [30].[31].[39].[40].[50]

o1
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3.2.3 Tapoaymyn 16x0oc

Omwg oupPaivel  pe 6Aa Ta CUCTAPOTA  PETATPOTTAG  evEpyelag, n Al

OeoEUEl eV PHEPOG TNG KIVNTIKAG EVEPYEIOG TOU avEPOU. To KAAoPa
Pmec/Pwind=C

OEiXVEI TO HEPOG TNG KIVNTIKNAG EVEPYEIAG TOU AVEUOU TTOU PETATPETTETAI OTTO TNV
A/l og unxavik. To KAdopa autd AfyeTal agpodUVANIKOG OUVTEAEDTNG 1I0XU0G

Kal oupBoAileTar pe Cp.

H mapoucia g A/l pmpootd amd pia pala KIVOUPEVOU  aépa

TPOTTOTTOIEI TNV TAXUTNTA KAl TNV TTiEon TNG OTTWG QaiveTal oTo o). 3.9.

e e e e e s e
-
—

ZxAua 3.9 KuAivopikOG GoAnvag aépa. Tov

nvéel péca omd wovikn A/T.
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Ag Bewpriooupe TOV OWANVA KIVOUUEVOU a€pa HE apXIKR OIAUETPO di,
TaXUTNTA U1 KAl TTiEON P1. KOBWG TTANCIACEl TNV ToupuTriva. H Taxutnta Tou
aépa MEIWVETAl KOl N Trieon Tou aufdavetal, TTPOKAAWVTAG PeEYEBuvon TNG
dlapéTpou Tou OWARVa o€ dz, 60N Kal auTh TNG TOUpUTTivag. H TTieon Tou agpa
Ba yivel hEyioTn Aiyo pTTpooTd atrd Tnv ToupuTriva Kal 8a TTéoel KATw aTrd Tnv
ATHOOQAIPIKA QUECWG META aTTO auTrlv. MEPOG TNG KIVNTIKAG EVEPYEIOG TOU
aEPa PETATPETTETAI O€ OUVAMIKN, YIO va TTPOKOAECEI TNV augnon TnG Trieong.
AKkSOuN TTeEPIcoOTEPN KIVNTIKA evEpyEIa Ba PETATPATIEI € QUVAMIKI PETA TNV
TOUpUTTiva, £TO1 WOTE va augnBei n Trieon Tou agpa Kal va yivel TaAl ion ye tnv
ATHOOQAIPIKA. AUTO TTPOKAAEI TTEPAITEPW MEIWON TNG TAXUTNTOG TOU aépa,
MEXPIG OTOU N Trieon  yivel kal TTAAI ion pe TNV argyoo@aipiky ( onueio 4 ).
2UhNewva pe Tov [epuavd @uoikd Albert Betz yia Ttov agpoduvapiko
ouvTeheoT) Cp Io0XUEl N oxéon:

Cp=1/2(1+U,/U1)(1-(U4/U1)?) (3.2.9)

OnAadr autog gival cuvapTnon Tou AGYOU TwV TAXUTHTWY TOU a€Pa Ug Kal Uz H
ouvapTNON QUTH JEYIOTOTIOIEITAI, OTAV N TTPWTN TTAPAYWYOG TNG MNOEVIOTEI
KATI TTOU oUupBaivel, 0Tav 0 AOyog Twv TaXUTATWV Yivel ic0g YE XA Torte éxou-

ME

Crmax=0593 (3.2.10)

AuTO €ival To 6plo Tou Betz mTou onuaivel 611 atrod TNV KIVATIKA €vEPyEIA
TOU avEéPou OEV MTTOPOUMPE VO OEOPEUOOUUE OE UNXAVIKN MEOW piag A/l
TTo000TO PeyaAuTepo atrd 10 59.3 % ,kal étav autd cuuPei, n TaxutnTa TOU
aEpa PETA TNV TOUpUTTiVa Ba TTECElI O€ pia EAAXIOTN TIUA ion KE TO £va TPITO TNG
APXIKNG.
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O agpoduvapikog OUVTEAEOTNG I0XUOG Cp dev gival oTaBepdg . E¢aptaral
atmé dUO TTAPAYOVTEG, TOV AOyo TaxUTNTAG QAKPOTITEPUYIOU A Kal TN ywvia
Bripatog TrTepuyiou L.

A =Wt Vi (3.2.11)

OT1T0U Wyt N YWVIOKN TaXUTnTa TOU poTopa o€ rad/s, R n akTiva Tou po-

Topa o€ M Kal Vy, N TaxUTnTa TOU avEUOU OE M/s .

AT TIg €€lowoelg 3.2.7 kal 3.2.8 TTPOKUTITEI N BACIKA £§icwaon TNG

aEPOOUVAUIKNAG METATPOTTAG evEpyelag piag A/l

Pmech =1/2p m R*Cp Vi (3.2.11)

O ouvtedeoTng 10006 Cp (A, B), OTTWG avagEPaPE TTAPATTIAVW, Eival
ouvapTnon Twv A Kal B Kal yia KA0e TaxuTtnTa TOU aAvEPOU TTPETTEI N YWVIAKN
TaXU-Ta TOU POTOPA VA TTAIPVEl TIMEG TTOU va PEATIOTOTTOIEI T A Kai B, €TOI
WOTE VA ETTITUYXAVETAI PEYIOTN TTapaywyn 1oxuog atd v A/l'. MNa dedouéveg
TIMEG TWV A Kai B utroAoyideTal n TiuA Tou Cp (A, B) XPNOIUOTTOIWVTAG OE AUTH

TNV £PYACia TOV TTPOCEYYIOTIKO TUTTO:

_ . _E\a-12.5/Ai
Cp (A,B)=0,22(116/Ai -0,45B-5)e (3.2.12)

Kai

1/A=1/A+0,08B-0,035/p%*+1
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Me 1n Bori@sia Tou Aoyiopikou TTakETou MATLAB oyxedialoupe 1o Cp oav

ouvapTnon Tou A, JE TO B oav TTAPAPETPO, METPNUEVO O€ Hoipes ( oX. 3.10).

0.5 ] T T T T T T

045

0.4

b=5
0.35 ,

0.3

b=10 |
& 0.25- _ _ -
h=15 i

0.2

b=20

b=25 |

0.1} | . X, " i

0.15

0.051 s/ | b=30 | | L

U 2 | L | - 1 . 1 | 1

0 2 4 5 ] 10 12 14 16
KayoC TOOTATAC JKOOTTERUYIGU A

ZxNMa 3.10 O agpoduvauikog ouvTeAeoTAG Cp ouvapTATE! Tou A yia SIAPOPES TINEG

TOU B.

ATIO 10 oxnua autd BAétroupe o1 To Cp yivetan péyioto yia B=0°. Me
QUTAV TNV TIuA Tou B Kal TTaAl ge Tn Boribsia Tou MATLAB Bpiokoupe Tnv

MEYIoTN TIuA Tou Cp n oTroia givai :

Cp-opt = 0.4382 «Kkai n oTT0ia ETTITUYXAVETAI VIA

A=8.12 kai =6.325
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MNa va emruxoupe Opwg BEATIOTO A TTpéTTel n A/l va PTTopEi va AeImroup-
YNOE€l 0€ éva EUPOG YWVIOKWY TAXUTATWY, avaAoya Pe Tnv TaxuTnTa Tou aépa .
[30].[31].[35].[40].[48].[49].[53]

3.2.4 Agpoduvauikoc EAeyxoc ioxuoc Al

2€ UYPNAEG TaXUTNTEG TOU AVEPOU Eival ATTAPAITNTOG O TTEPIOPICUOG TNG
TTaPAYOUEVNG UNXAVIKAG 10XU0G TNG AT, yia va pnv £€X0UE UTTEPRACN TWV
OVOMOOTIKWYV PEYEBWYV TNG YevvNTPIag. ETTiong EAeyxog epapudleTal Kal yia
TAV ATTOPUYH UTTEPTAXUVONG TOU pOTOPA Kal TNV atroouvdeon TG A/lT oTig
TTOAU uWnAEG TaxuTnTeG. O1 KUpPIOoI TPOTTOI EAEYXOU Eival:

o 'EAeyxog maBnTKNG attwAeiag otpigns ( Passive stall control ).

o 'EAeyxog Briparog mrrepuyiou ( pitch control ).

o 'Eleyxog evepyng ammwAeiog otipigng ( active stall control ).

e 'Eleyxog TrpocavaroNiopou ( Yaw control ).

3.3 O All" kai TO NAEKTPIKO TOUC oUOTNUA

O1 dUo xpnoiyotroloupevol Tutrol A/ gival o1 €§AG -

» S A/l otaBepwyv oTpowv A oTaBepn g TaxutnTag ( fixed speed )

» S A/l yetaBAnTwyv oTpowy ( variable speed)
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21 A/l otaBepwyv oTpoPwyV n YevvATpIa ( ETTAYWYIKA ) OUVOEETal
atreuBeiag oTo dikTuo. ETTeidr n Taxutnta civar oxeddv otabepry o€ oxéon He
TNV ouxvoTnTa TOU OIKTUOU, deV gival duvaTOV va atroBnKeUOE! TIG PITTEG TOU
QVEPOU UTTO Pop®ry unxavikAg evépyelag. ETol oe autég TiIg A/l o1 pItTég Tou
QVEPOU €XOUV 0av OTTOTEAEOUA OIAKUUAVOEIG OTNV 1I0XU, €TTNPEACOVTAG TNV

TTOIOTNTA 1I0XUOG TOU JIKTUOU.

Ta TeAeutaia xpovia or A/l peTABANTWY OTPOPWYV £XOUV KATAOTEI O
KUpiapxog TUTTOG TwV ava €1og eykaBioTauevwy A/l. To augnuévo evdlagpépov
O€ QUTEG OQEIAETAI OTA EAKUOTIKA XOPAKTNPIOTIKA TOUG, £CAITIAG TNG TTAPOUCIAG
TOU NAEKTPOVIKOU MPETATPOTTEA 10XUOG Kal 6oov agopd Tnv idia tnv A/l Kai
000V aQopd TIG OAOEVA QUEAVOUEVEG QTTAITHOEIG TWV OIAXEIPIOTWY TOU

OIKTUOU.

O1 petaBAnTtig TaxutnTag A/IT €xouv TTI0 TTOAUTTAOKO NAEKTPIKO oUCTNUA OTTO
QuTEG PE oTaBepn] TaxUTNTA. Eival EQOdIQOUEVEG PE ETTAYWYIKI N OUYXPOVN
YEVVATPIO KAl JETATPOTTEN I0XUOG. H TTapouadia Tou HETATPOTTED I0XUOG KAVEI
duvarn TN Asitoupyia o€ dIAPOPETIKEG TAXUTNTES. 'ETO1 auTéG PTTOPOUV VO
oxed01a0B0UV va ETTITUXOUV HEYAAUTEPO AEPOOUVANIKO CUVTEAEDCTH I0XUOG O€

éva onPavTikd eUPOG TAXUTHTWY AVEUOU.

O peTaTpOTTéaC I0XUOG EAEYXEI TNV TOXUTNTA TNG YEVVATPIOS KATA TETOIO TPOTIO,
WOoTE O BIAKUPAVOEIG TNG I0XUOG TTOU O@eilovial o€ aAAayr) TNG Taxutntag Tou
QVEUOU, Va atToppo@wvTal atrd aAAayr oTnv TaxUTNTa TNG YEVVATPIOG,.

Ta Mo oNUAvTIKA TTAEOVEKTHUATA TNG AEIToupyiag PE METARANTEG OTPOYEG O€
oxEon ME Asiroupyia ue oTaBepEg eiva:

* MeiwpEvn PNXavIKr KATATTOVNOnN OTA JNXAVIKA PEPN, OTTWG 0 AEOVAG Kal TO
KIBWTIO TAXUTATWY - N uwnAr} adpaveia g A/l XpnoIhOTTOIETaI oav aTroBrKn
EVEPYEIOG KATA TN DIAPKEIQ PITTWV TOU avéPou , dnAadn n dlokupavon Tng
I0XUOG aTTOPPOPATAl OTNV PNXavIKr adpdveia G AT
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Augnuévn atréoTTaon I0XUOG - £EAITIOG TOU XOPOKTNPIOTIKOU TNG METORANTG
TAXUTNTAG, €ival dUVATA N OUVEXNG TTPOCOPUOYT TNG YWVIOKNG TaXUTNTOG TNG
Al' oTnv TayxutnTa Tou avéuou Katd TETOIo TPOTTO, WOTE O AEPODUVAUIKOG

OUVTEAEDTIG I0XUOG Va dIOTNPEITAI TN KEYIOTN TIKK TOU.

MelwpEvog akouoTIKOG BOpUBOG - N Aemoupyia 0 XANNAEG TOXUTNTEG €ival
duvaTr) O€ XOMNAOTEPES TAXUTNTEG AVELOU.

Emiong, n mapoucia tou petatpotréa divel otnv Al v duvardmrta va
EKTTANPWOEI TIG UYPNAEG TEXVIKEG OTTAITAOEIG TTOU ETTIBAAOVTAI ATTO TOUG OIOXEIPIOTEG

TWV OIKTUWV :

» EAeyxopevn evepyod kai depyo 1oxU.

> [priyopn atrokpion O€ TTEPITITWON METARATIKWY QPAIVOUEVWV.

» Emidpaon otnv otabepdTnTa TOU OIKTUOU.

> BeAniwpévn troiotnTa 10x006 ( BeATiwpévo etiredo flicker,
QINTPAPIOPEVEG  KOTWTEPEG APMOVIKEG KAl  TTEPIOPIOHEVA
peupaTa BpaxukUKAwonG ).

OAa autd Ta XapakTnEIoTIKA KAvouv TiIg A/IT yeTaBANTwyY OTPOPWYV TTOAU
ONUOWIAEIG, TTOPA TA KATTOIQ MEIOVEKTAMATA , OTIWG Ol OTTWAEIEG OTOV
METOTPOTTEA 1I0XUOG KAl TO Quénuévo KOOTOG €yKATAOTAONG €&AITiIOG TOU .
Y1rapyouv dU0 Kupiapxeg oudadeg pe A/l ETABANTWY OTPOPWV :
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m O1 dIaTaEEIg TTAPOUG €UPOUG PETARANTAG TaXUTNTOG, OTTOU O OTATNG TNG
YEVVATPIOG OUVOELETAI OTO OIKTUO MECW €VOG METATPOTTEA TTAPOUG

I0XU0G. H yevviTpIa uTTOpEi va gival auyxpovn ] acuyxpovn.

m O1 dIaTdEeIg TTEPIOPIoPEVOU EUPOUG PETABANTAG TaXUTNTAG, OTTOU O OTATNG
TNG YEVVATPIOG ouvOEeTal 0TO BiKTUO. H ouyxvdTnTa Kai n TaxutnTa TOU

Opouéa eAéyyovTal . YTTapXouv dUO TETOIEG DIATACEIG :

» H diaragn petaBAntg avriotaong Tou Opopéd, OTTOU O
OpPOMEAG OUVOEETAI OE MIO EEWTEPIKA EAEyXOPEVN avTioTAON,
TNG oTroiag 1o PEyeBOG Kabopilel To €UPOG TNG METABANTAG
Taxutntag ( mepitrou 0-10% travw atrd tn ouyxpovn ).

» H diatagn 1ng emaywyikAg yevvATpIag SITTAAG Tpo@oddTNOoNG
( doubly fed induction generator-DFIG ), 6tmmou o dpopéag
eAEyXETAl aTTO €va PETATPOTTEA MEPIKAG KAIMOKAG , TOu
oTroiou 10 pEyeBog kaBopilel Tnv Taxutnta ( = 30% yupw
atré Tnv ouyxpovn ). [30].[31].[35].[41].[43].[46].[48]
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KE®DAAAIO 4°

YT1roAoyioTikO EpyaAgio - MeBodoAoyia
Kal Eqapuoyr) o€

PwToBoATaikd MNéapko

4.0 2uvommikf lMeprypagry Tou PwrtoBoAtaikou MNMéapkou.

210 TTAPOV PEPOG TNG DITTAWMATIKAG EpYACiag EEETACOUNE T dnuIoupyia
QWTOROATAIKOU TTAPKOU OTO BIACUVOEDENEVO CUCTNUA KAl CUYKEKPIMEVA OTO VOUO
BoiwTtiag oTo dfpo Kopwvelag ue ouvTetaypéveg 22°52,29 E 38° 26, 12. ‘Emreita ammé
£€peuva ayopdas OTO VOUO ETTIAEXTNKE N AUCT TNG JAKPOXPOVIOG MiIoBwoNng TNG yng Kai
OUYKEKPIPEVA 122,5 oTpePATWwy dNUOTIKAG YNG TTPoG 45€ £kaaTo yia 20 xpovia. To
KOOTOG QUTO €£XEI CUPTTEPIANPOEI OTO AVOIYPEVO KOOTOG ETTEVOUONG TO OTTOIO £XEI
uttoAoyioTei og 2900 €/kw.

2TN CUVEXEIQ YIVETAI N TEXVIKI TTEPIYPOAPN KAl TTAPOUTIaon TOU £pYOu.
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4.1 Texviki Meprypagn

O @wTOROATAIKOG OTABPOG atToTEAEITAI ATTO T TTAPOAKATW PBACIKA dOMIKA OTOIXEIA:
*  QwrtoBoAtaikd panel TexvoAoyiag TTOAUKPUOTAAAIKOU TTUPITIOU TOU OiKOU
Suntech
e 2uoThAuaTa oTAPIENG TWV GWTOROATAIKWY panel Tou oikou Schletter
e 2UoTnua Metatpotréwy (inverter) Tou oikou SMA
e 2UoTnua TnAEPETPIag Kai TNAETTapakoAouBnong Tou oikou SMA

4.1.2  DwToBoATaikd panel

H @owTtoBoATaikr yevviTpia Ba atroteAsital ammd panel TexvoAoyiag TTOAUKPUOTAAAIKOU
TTUpITiou TOu oikou Sunetch. H TTpopeAETN OoTNV oTToia £XEI OTNPIKOEI TO £PYO £XEI KAVEI
Xpron Tepaxiwv Tou TUTTOU STP280-24/Vb, 10X00¢ 280Wp £ékacTo. O OUYKEKPINEVOG
TUTTOG QWTOROATAIKOU panel (kai n Tiury TNG OVOPAOTIKAG TOU 10XU0G), TTou Ba
xpnoigotroinBei, 6a e¢apTtnBei amd tn d1abecIPOTNTA TOU OiKOoU.

Ta Baoikd xapaktnpioTikd Tou STP280-24/Vb cival Ta €EAG:
* Tutog kuwéAng / panel: c-Si poly / ye TAaioio aAoupiviou
* OvopaoTikr 1oXUg: 280 Wp (avoxég +/- 5 %)
* Taon avoixtou KukAhwpuartog / Mpp: 35,3V /28,7 V
* Peupa BpaxukukAwong / Mpp: 8,24 A/ 7,65 A
* 2uvTeAeoTnG Beppokpaaciag loxuog Mpp: -0,48 %/ K
* AlaoTtaoeig/ Bapog: 1660 x 990 x 50 mm / 21 kgr
* Karaokeur panel: Kiva
» T[liotomoioeig: IEC 61215 kai IEC61730, CE
* Eyyunon 1poidvtog: 5 €1n
* Eyyunon ioxuog: 90% TnG OVOUAOTIKAG IoxUog oTa 10 £1n ka1 80 % oTa 25 £€1n
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4.1.3 ZuoTnua oTAPIENG

Ta ouotiuata othpigns (Schletter FS) Ba gival ¢ 0AOKApoOU KATAOKEUAOUEVA ATTO
aAoupivio, yia TNV KaAUTePN avTIdDIOBPWTIKA TTPOOTACIA TNG OANG KATAOKEUNG. H
OTAPIEN TOU KABE CUOTANATOG £TTi TOU £dAPOUG Ba Yivel ue Tn BonBeia TTACAAWY aTTO
YoABaviopévo xaAuBa, ol otroiol Ba ToTToBeTNBOUV eVTOG TOU £DAPOUG WE TN BorBeia

KAataAAnAou pnxaviparog EUTrngng (ramming machine).

To ouoTtnua othpIENg FS TTpooapuddeTal, €1Ti TOTTOU, KATA Tr) OUVAPPOAOYNOT) TOu,
WOTE VA TTAPAKOAOUBEI TO avayAu®o Tou £dAPOUG, £5a0PAAiCovTag TOV BEATIOTO
o1aBepd TTPOCAVATOAIOUOS YIa TO OUVOAO TWV GWTOROATAIKWY panel, xwpig va

QTTAITEITAI N EKTEAEON EKTETAPEVWV XWHATOUPYIKWYV EPYOTIWV ECOPNAAUVONG.

To ouoTnua BepeNILVETAI EUKOAQ KOl YPIYOPA PE TNV EUTTNEN TTACCAAWY, TNV OTTOIA
TTPAYUATOTIOIET €10IKO pnXavnua. Eidikn TTpovola 1 €xel An@dei , yia Tn d1dvoign oTTwyv

Kl N Xprion oKupodEUaTocg.

H trpoueAéTn otnv otroia oTnpixBnke 1o €pyo €kave xprion ocuoTtruarog FS2V, ikavou
va @épel 30 panel . O T0TTOG TOU CUCTAMATOG TTOU Ba YpnoiyoTroinBei TEAIKG Ba

TPOOdIOPIOTEI KATA TN pdaon TNG MeAETng Epappoyng

MNa Tov TPoadiopIouo TNG akpIBOUG HOPPAG TWV CUCTNUATWY OTAPIENG TTPETTEI va
ektTovnOcei oTatikh HEAETN (KaTd Eurocode), pe BAon Ta avePoAOYIKA OTOIXEIO KAl TA
OTOIXEIa XIOVOTITWONG TNG TTEPIOXNAG eyKaTaoTaong. H peAétn autr) Ba AdBel uttdywn Tng
etiong, Ta ammoTeAéopaTa SOKIYWV £UTTNENG, KATA TN SIAPKEIA TWV OTToIWV Ba
METPNOOUV Ta atToTEAETPATA OPICOVTIAG KAl KATAKOPUPNG KATATTOVNONG Kal AngBouv
dciypyaTa Tou £ddgoug o€ didpopa Babn.

Ta Baoikd XapakTnPIOTIKA TOU XPNOIUOTTOIOUKEVOU CUCTANATOG FS gival Ta EAG:
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e 2uoTnua FS2V yia 30 (2x15) panel og didragn portrait (o1 akpIBEiG dIAOTACEIG
TWV QOMIKWY TOU OTOIXEIWV ECAPTWVTAI KAl Ba TTPOOdIOPICTOUV ATIO TIG TOTTIKEG
OUVONAKEQ)

* [ladooahol Bepediwong dlabéoipor oe €E1 peyédn (10 KATAAAnAo pEyebog Ba
TIPOCBIOPIOTEI HETA TNV TTPAYMATOTTOINON AUTOWIAG KAl YEWTEXVIKNG MEAETNG)

*  MeydAn eukoAia TpdoBaong yia KaBAPIOPO TOU UTTOKEINEVOU £DAPOG

* Eyyunon mpoiovtog: 10 €1

 EAaxioteg amaitioels  ouviipnong (maintenance-free) kar  duvartdtnTa
ETTEKTAONG TNG £yyunong ota 20 €1n

*  Xwpa KaTaokeung: Nepupavia

414 Inverter

H petarpoTtri Tou ouvexoug peupartog (DC) Tou Tapayouv Ta uwTtoBoATaika panel
o€ evaAaooopevo (AC), katdAAnAo yia Tnv Tpo@odoTnon Tng Méong Taong Tou
AIKTUOU, Ba TTPAYPATOTTOIEITAI ATTO CUVOUACHO HOVOPACIKWY inverter

OTOIXEIOOEIPAG (String inverter) Tou oikou SMA.

Ta Paocikkd xapaktnpiotikd tou SMA Sunny Mini Central 11000TL, o oTr0i0g
XPNOIYOTTOIEITAI OTAV TTapoUca TTPOCPOPd, gival Ta €EAG:

*  MéyioTog ouvTeAeo TG ammodoong (katd IEC61683): 98 %

*  EupwTtraikdg ouvteAeoTAG atrodoong: 97,6 %

* Alaotaoeig / Bapog: 468 x 613 x 242 mm / 35 kg

* KatdAAnAog yia utraiBpia TotroB£Tnon (katnyopia TpooTaciag IP 65)

* Oe¢ppokpaaia Asitoupyiag: -25 £wg +60 °C

* OvopaoTiki AC 10XUg / TGon €¢6dou: 11000 W

e 2uxvotnTa diIkTuou: 50 T 60 Hz

* AIakOTITEG I0XUOG DC: evOWPATWHEVOG

* OUpeg emmIKoIVwViag: RS485

*  Xwpa KaTaokeung: Nepupavia

* Eyyunon 1poiovtog: 5 €1n
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O1 inverter IKavoTToIoUV OAEG TIG ATTAITIOEIS ACQPAAEIOG OUPPWVA PE Tov «Odnyo
2Uvdeong PwrtoBoATaikwy ZTabuwyv oto Aiktuo Méong Taong» tng AEH. MNa tnv
TPOOTACIA KATA TOU QaIvOuEVoU TNG vnoldoTtroinong (islanding) ol inverter
evappovi¢ovral pe 1o TTpoTUTTo DIN VDE

0126-1-1 (2.06).

O ouykekpiyévog TUTTOG inverter JTTOPEi va avTIKATAoTABEI atrd 1I000UVAUO KATA TN

@aon Tng MeAétng E@apuoyng.

4.1.5 KaAwdlwoelg

Ta ewTtoBoATaika Tavel Ba ouvdeBouv ev oeipd, ava 30 yia Tn dnuioupyia CUVOAIKA
410 string. Ta string Ba odnynBolv, pe Tn BoRBeia kaAwdiwv (dlatouAg 6mm?), ot
mivaka DC. Ta kaAwdia €xouv uwnAn avtoxh otnv utrepiwdn (UV) akTivoBoAia, tnv
uypacia kal akpaieg Beppokpaciokeég ouvlnkeg (- 40 / + 120 °C), xapakTnpiovral d€
aT1ro YIKPO BAPOG, EUKAUWIa Kal EUKOAI TOTTOBETNONG, KABWG Kal uWPnAr TTupavTioTaon
KAl XauNAn TOEIKOTNTA O€ TTEPITITWON PWTIAG.

O mivakag DC Ba mrepihaufdvel KukAwpata diacuvdeong KabEva atrd 1a otroia Ba
TIPOOTATEUETAI ATTO UTTEPTACN ME KATAAANAN didTtagn atmmaywyng utreptacewyv (surge
arrester Tou oikou Propster) kal Ba Tpo@odoThoel éva inverter. 2e KABe KUKAwa

dlaouvdeong Ba TTapaAAnAioTouyv 2 r} 3 string Twv 15 panel.

O1 314 inverter, avd 3, 8a Tpo@odoTouv TIG 3 pdcelg Tou dikTuou TNG AEH péow Tou
evikou Mivaka AC Tng eykaraotaong. O Trivakag autdg Ba d1aBETel KaTAAANAN didTagn
ATTAYWYNG UTTEPTACEWV (TPIPACIKO ) KAl TPIPACIKI) avaxwpnon yid ToV TTivaka

KATAVOAWOEWV.
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4.1.6 Alaocuvdeon Me 1O diKTUO

TNV TTapouca PeAETN TTepIAaUBAvETal N ouvdeon Tou PwTOROATAIKOU ZTABPOU PE TO
Aiktuo Méong Taong, oTo 6pIo Tou yNTTEDOU.

4.1.7 ZouoTnua TNAEPETPIag Kal TnAE-EAEyXOU

H Asiroupyia Tou otaBuou Twv 3.45 MWp Ba emitnpeital ammd eAeykTr) (controller) Tou
yepHavikou oikou SMA (Sunny WebBox). O controller 8a Aaupavel pEow KaAwdiwv,
OAa Ta dedopéva atrd Toug inverter KaBwgG Kal ATTd ToOug aloONThPIEG AKTIVOBOAIAG Kal
Bepuokpaciag kal 8a Ta ATTOOTEAAEL, HEOW aoUpUATOU Modem, O ATTOUAKPUOUEVO
UTTOAOYIOTH. ATTO TOV UTTOAOYIOTH) QUTO TTAPATNPEITAI KAl KATAYPAPETAI N AEIToupyia NG
EYKATAOTOONG, TUXOV QVWHAAIEG KAl OQAAPATA TNG, EVW TTAPEXETAI KA N dUVATOTNTA
puBuiong Tou controller kai, CUVETTWG, Twv inverter. To Aoyiouikd Tou controller
EMTPETTEN, ETTIONG, TNV ATTOBNKEUON KAl HETADOON BEDOUEVWY YId TNV AvVAOKOTTNON TNG
a1rodOoTIKOTNTAG TNG [EVVATPIOG.

4.1.8 leiwoelg - AVTIKEPAUVIKI) TTpOCTACIA

Ta diadoxikd cuoThpaTa oTAPIENG KABe oeipdg (dieuBuvon avaTtoAn-duon) Ba
dlaocuvoeBoUV e TN BorBeia aywyou aAOUMIVIOU, VIO TNV ETTITEUEN OPOIONOPPOU
duvauikou. H opoyevotroinon Tou OUVAPIKOU OIad0XIKWY CEIPWY TWV CUCTNUATWY
oTAPIENG Ba €TTITEUXOEI PE TN OUVOEDH EVOG CUOTANATOG KABE OEIpAG HE APNOVWTO
AYWYO ETTIKAOOITEPWHEVOU XAAKOU, O OTTOI0G Ba JIATPEXEI EVTAPIAOUEVOS TO XWPO TWV
ouaToIxIwy, JE dIEUBuvon Boppd-voTou, Kal 0 OTT0I0G Ba KATAARYElI O€ TPIYyWVO
y€iwong.

H trpooTacia Tng eykataotaong Evavtl au€oou TTANYMOTOG atTd KEpAuVo Ba
€€ao@aAIOTEI ATTO AAEGIKEPAUVO I0VIOPOU TO OTTOi0 Ba TOTTOBETNOEI £TTi I0TOU UYWOUG
7,5m Kal Tou OTToiou 0 aywyog KaBodou yeiwbnke aueca. To aAegiképauvo Ba

TOTT00£TNOEI KEVTPORAPIKA 0TO BOPEIO AKPO TOU YNTTEDOU.

65



KE®AANAIO 40: YTrohoyiaTikd epyaAeio — yeBodoAoyia & spappuoyr oe ®/B mapko

4.1.9 2uvoyn avrikelpgévou / Mpouérpnon [56]

O Baoikog €€oTTAIOUOG TTou TTEPINAUBAVETAI OTNV TTAPOUCA TTPOCPOPA CUVOWIeTal

OTOV TTAPOKATW TTiVOKQ:

No NMPOMHOEYTHZ / TYNOZ TEM./M

1 |[PwToBoATaiké MAaicio Suntech 12246
STP280-24/Vb
@/B mAcioio c-Si 280Watt

2 |zootnpa oTApiEne Schletter FS2V 505

3 |Inverter SMA SMC11000TL 314
MeTtaTpotréag oToixelooeipag 10.000W
SMA Sunny Web Box (GSM/GPRS) 2
EAeykTAG pe BUpa RS485 kai BUpa Ethernet

4 |Zbotnpa TnAepetpiag SMA Sunny SensorBox 2
AilocOnTApag AkTivooAiag/Oepuokpaaiog
@wTOoROATdIKOU TTACITiOU

. Fevikég Mivakag DC
> |Mivakag DC Me avTikepauvikr TrpooTaaia (9x PHYD 806) 1
6 |KaA®mBia DC kai KaA®Sia Solar Studer 1x6mm® 140.000
i (UV-resistant, 1000VDC rated, halogen-free)
ouvdeopol T0vSeopol Lumberg amhoi 2800
KaAwdia AC KaAwdio NYYO 3x10mm? 2000

7 |kau Emikoivwviag KaAwdio NYYO 3x120mm2 + 70mm2+70mm2 2000
KaAwdio RS485 Unitronic Li2YCYv (TP) 2x2x0.22 3500

8 |Mivakag AC Fevikég Mivakag AC 1

Me 3¢paaik6 avtikepauvikd (PHMS 280 3+1)

66



KE®AANAIO 40: YTrohoyiaTikd epyaAeio — yeBodoAoyia & spappuoyr oe ®/B mapko

4.2 Eicaywyn yia YtrohoyioTikoé EpyaAcio (Y/E)

To UTTOAOYIOTIKO €pyaAgio, PJE TO OTTOI0 TTPAYUATOTIOIEITAI N Trapouca MEAETN,
otnpifeTal oTn peBodoloyia TTou TTapoucidoTnke. H yevikr doun givai:

= KaBopiopog dedopévwv
< EvOIdueool utTToAoyIolOi

= YTTOAOYIOUOG TEAIKWV PEYEBWV KAl OEIKTWV

2UYKEKPIMEVA, yia TNV agloAdynon OIKOVOUIKWY HeyeBwv (KOOTN, OTOIXEi yia TNV
atmmacxoAnon) Bewpeital n TTEPITITWON TOU QWTOROATAIKOU TTAPKOU, aTTd TO OTT0IO
EXOUME TTPAYMATIKA OedOPEVa TTOU €XOUV TTPOKUWElI MECW €pwTnuaToAoyiou. H
avaAuon €@apuoleTal VIO TO CUYKEKPIMEVO TTAPKO EVW TTPAYMATOTTOIEITAl TTAPAAANAN
avaAuon Tou EAANVIKOU NAEKTPIKOU OUCTHAUATOG ME OKOTIO TNV TPOo®odATNON TOu
KUPIWG TTPOYPAPMATOG HE evePYElOKA Oedopéva. To TTpOypaApua  TTOPOUCIACETAI

QAVOAUTIKA OTn OUVEXEIQ.

4.2.1 Apxika dedopuéva (Y/E)

A@opouv OTnV TIAPOUCIiaon YEVIKWY O£OONEVWY, OTTWG N OVOMUOOTIKN 10XUG TOu
QWTOROATAIKOU TTAPKOU Kal O apIBUOG Twv OOPOOCTOIXEIWV TTOU TTEPIAAMPBAVEL, N
OUVOAIKA €TTEVOUON KaI N ETTIXOPYNON, O XPOVIKOG 0pifovTag TnG TTEVOUONG Kal TEAOG
TO ETMITOKIO TTPOELOPANONG.

4.2.2 Aedopéva @TOROATATKOU TTAPKOU

Ta dedopéva Tou PWTOROATAIKOU TTAPKOU TTAPOUCIAlovTal OE TPEIG PAcEIS. Tn ¢aon
Karaokeung, 1n @don Eykardotaong kair tn @aon 2uvrtipnong kair Aeroupyiag. O
OIaXWPICHOG YIVETAI YIATI Ol TPEIG AUTEG PAOEIG DIAPEPOUV WG TTPOG TN XPOVIKA OTIYUA

TTOU TTPAYMATOTTOIOUVTAI, GAAG KOl TNV XPOVIKI dIAPKEIG TOUG.

Apxikd, o KGBe @Aaon Kal yia KABe eTMPEPOUG dpaoTNPIOTNTA divovTal TO KOOTOG, TO
TTO00C0TO TNG EAANVIKNG CUPUETOXNAG, OTOIXEIQ aTTOOXOANONG KAl XPOVIKN) dIAPKEIA. 2TO
KOOTOG CUMTTEPINAUBAVETAI TO KOOTOG £COTTAIONOU Kal TO EPYOATIKA. TO TTOOOOTO TNG
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EMNVIKNG OoupueTOXNG OEiXVEl TNV TTPOOTIOEPEVN agia TTou OnUIoUPYEITAI ATTO TNV
OUYKEKPIYEVN epyaaia. Ta aTtoixeia atraoxOAnong tepIAapBavouy Tov apiBud atopwv
TTOU aTtraoyoAouvtal oe KABe epyaoia, Tnv eidikeuon Toug (Mnxavikoi, XelploTEG
Mnxavnudatwyv, Texviteg, AVEIDIKEUTOI EPYATEG) KAl TO XPOVO aTtTacXOAnong Toug. Autd

TA OTOIXEIA £XOUV TTIPOKUYEI ATTO TNV ETTECEPYATIA TWV EPWTNUATOAOYIWV.

O1 dpaoTnNPIOTNTEG KATA TNV KOTAOKEUN KOl EYKATAOTAON TIPAYMOTOTIOIOUVTAlI OTO
ApPXIKO OTAdIO TNG €TTEVOUONG, EVW N @ACN CUVTAPNONG Kal AEITOUPYIAG EKTEIVETAI O€
OAn TN d1dpkeIa (wrG Tou PWTOROATAIKOU TTAPKOU. Ta OTOIXEI TTOU APOPOUV T QA

OUVTAPNONG Kal ASIToupyiag avagépovTal o€ eTAOIA BAon.

O1 epyaoieg 1ToU TrEpINauBavovTal o€ KABE @AoN Kal O €COTTAIOCUOG TTOU QTTAITEITAI
@aivovTal avaAUTIKG TTApOKATW:
4 Paon Kkataokeung eEOTTAICUOU
= KaTtaokeur eOTTAICNOU QwToBoATAIKOU Ndpkou
o Kataokeur) eOTTAICHOU EWTEPIKOU OIKTUOU
o E&OmTAIopOG OepeAiwong Kal UAIKA YA TNV KATOOKEUN)
o Kataokeur €oTTAIOROU HAekTpIKAG Alaouvdeong
o Karaokeur) EcwTepikoU AIKTUOU (UTTOYEIO, UTTEPYEIO)
o Kartaokeur) Metaoxnuatiotr) Méong Taong
4 Paon eykaraoTaong
< Eykaraotaon ewtoBoATaikou MNapkou
« ['n (evoikiaon).
o OdoTr0lia KAl (XWHATOUPYIKA).
o Metprioeig HAiokou Auvapikou
e YTTOOTABUOG-EEwTEPIKO AiKTUO
« Control Room
= Epyacieg OepeAinong
o Ekokaon, Alapopewon MNMAareiag

e M1reTov KaBapidotnrag
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e 2U0TNUA OTAPIENG

e [€iwon

o OTTAIoPOG BAong, Zidepa

o M1TETOV
= MeTag@opd £COTTAIONOI PEXPI TO PWTOROATAIKOU Mdpko
= TotmroB£Tnon doUOCTOIXEIWY
= Eykaraotaon HAekTpIKAG Alaocuvdeong

o EowTtepIkd AikTUuO (UTTOYEIO, UTTEPYEIO)

e Metaoxnuatiothg Méong Tdong

e 2U0TnUA EmKoivwviag(kaAwdio-Control Room)
< AOKINOOTIKA B€on o€ Asitoupyia

4 Paon ouvTipnong Kal Aeiroupyiag

Katd tn ¢@daon ouvtipnong Kai AsIToupyiog n ammaocyoAnon Trou OnuIoupyeital €xel

MOVIMO XOapakTAPA, oTroTE AauBaveTal uTrTdwn N dnuioupyia EPUECNG EPYATiAg .

Me Bdon Ta TTApATTAvVW YivovTal UTTOAOYIOUOI TTOU divouv Ta OUVOAIKG dedopéva ava
@ACoN. ZUYKEKPIYEVA:
4 PAon Kataokeung COTTAICUOU.

= [looooT1d EANNVIKAG ZuppeToxng otnv Karaokeur) Tou ECoTTAIONOU

= AvOPWTTOXPOVIO UNXAVIKWY KATA TNV KATAOKEUN

= AvOpWTTOXPOVIa TEXVITWY KATA TNV KATAOKEUN

@ 2UVOAIKN atracXdAnon Katd Tnv Kataokeur (avBpwIiroxpovia)

4 Paon eykaraoTaong
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@ 2UVOAIKO KOOTOG EyKATAOTAONG
@ [looooTd EAANVIKNAG ZUPPETOXNG OTNV £yKATAOTAON TOU QWTOROATAIKOU Napkou
= AvOpwTToXPOVIa INXAVIKWY KATA TNV £yKATAOTAON
= AvBpWTTOXPOVIa XEIPIOTWYV UNXAVAUATWY KATA TV €yKaTdoTaon
= AvBPWTTOXPOVIO TEXVITWV KATA TNV EYKATAOTAON
= AvBPpWTTOXPOVIO AVEIDIKEUTWY EPYATWY KATA TNV EYKATACTOON
@ 2UVOAIKN atracXdAnon Katd Tnv eykataoTtaon (avepwtroxpdvia)
4 Paon ouvTipnong Kal Aeiroupyiag
& KoOoTog ouvTrpnong Kai Asiroupyiag (€/ £€106)
= [lapouoa Agia KOOTOUG CUVTAPNONG Kal AsIToupyiag (€)
= [looooT1d EANNVIKNAG ZUPPETOXNG KATA TNV CUVTHPNON Kal AEIToupyia
= Moviueg Béoeig epyaaoiag TTou dnuioupyouvtal (AUECEQS)
& APECEG KAl EPUETEG BETEIG

@ ZUVOAIKN a1mraoXO0Anon ava £10G Asiroupyiag (avBpwtroxpovia)

4.2.3. Evepyelakd dedouéva @WTOROATAIKOU TTAPKOU

Me Baon tnv avadAuon Tou €AANVIKOU €VEPYEIOKOU OUOTAPATOG UTTOAoyiCovTal n
TTAPAYOUEVN avavewaolun evépyela o KWh avaAuTIKa yia TO dlIaouvoedEPEVO oUCTNUA.
2TN OUVEXEID YIa TOV UTTOAOYIOPO TNnG €VEPYEIOG TTOU Ba UTTOKOTAOTOBEI £yIve n)
TTapadoxr) 0TI Ol ATTWAEIEG AOYO PHETAPOPAG TNG NAEKTPIKAG EVEPYEIOG HECW TOU OIKTUOU
ammé TO OnuEo TTAPAYWYAG OTOV  KATavaAwTr €ival ol idleg oTn  CUuuBaTiKA
NAEKTPOTTOPAYWYN HUE TNV TTAPAYWYI] EVEPYEIOG ATTO TA QWTOPROATAIKOU TTAPKA, OTTOTE
Bewpoupe OTI 60N evEpPyEIa TTAPAYETAI ATTO TO PWTOPROATAIKO TTAPKO, TOON CUPBATIKA
uttokaBioTaTtal .[47].[54]

EmmAéov xpnoiyotroiwvtag oToixeia amd 1R AEH kal GAANeG OXETIKEG €pyacieg
UTTOAOYIOTNKE N MEON TIMR TOU UTTOKOBIOTAPEVOU KaUOipgou yia KA&Be cuoTnua
TTapaywyng AauBdavovrag utrown TRV KAatavaAwaon Kauaoiyou, TIG JOVADES (AIYVITIKEG,
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TETPEAAIKEG KAl (QUOIKOU QEPIOU) TOU KABE OUCTAUATOG KABWG KAl TO TTO00C0TO

OUMPMETOXNG TNG KABE povadag aTnv NAEKTPOTTAPAYWYN.

Na Tov UTTOAOYIOUO TNG TTOPAYOUEVNG EVEPYEIDG ATTO TA QWTOBOATAIKA TTApPKA,
BewpnONKe CUVTEAEOTAG EKUETAAANEUOINOTNTAG i00G PE 15%.2T0 pn OlIOOUVOEDEUEVO

OikTUO Ba £TTPEeTTE VO AN@BEi uTTOWN TO BEPA TNG ATTOPPIYNG 1I0XUOG.

4.2.4 KolvwVviKa dedopéva

2TA KOIVWVIKA dedopéva TTepIAauBavovTal:

= ETAOCI0G apIiBudg wpwv epyaciag otn xwpa

= POpol 1000 UATOG

= Méoo prkog avepyiag

= M¢éoo emidopa avepyiag o€ oxEon Pe Tov KaBapd piobo
& MéEoog €T010G KOBApPOSG HITBOG

& Popog pooTIBEépEVNG agiag (PIA)

EmmmAéov kaBopifovtal 0 KaBapog Kal MIKTOG MIOBOG avaAuTikd avaloya pE Tnv

€I0IKOTNTA TOU UNXAVIKOU, TOU XEIPIOTH MNXOAVNUATWY, TOU TEXVITN KAl TOU AVEIDIKEUTOU

epyaTn.
4.2.5. MNepiBaArovTikd dedopéva

210 onueio autd uttoloyifovtal o1 eKTTOPTTEG pUTTWV (CO2, SOz, NOx, PMig ) yia 1o
Alaouvdedepévo ouoTtnua, ava Trapayouevn kWh, wote oe emdéuevo oTddio va
MTTOPOUV VO UTTOAOYIOTOUV OI PUTTOI TTOU QTTOQEUYOVTAl ATTO TNV UTTOKATAOTAON
evépyelag. EmimmAéov divovtal kal Ta €EWTEPIKA KOOTN yia KABe €vav atmmd Toug
TTOPATTAVW PUTTOUG KAl AVAAUTIKA OTA CUCTAPATA TTapaywyng 1600 ava MW 6co Kal
ava GWh. EvOeKTIKA ava@EpovTal Kal T CUVOAIKA EEWTEPIKA KOOTN OTTO TNV ATTOQUYA

TWV EKTTONTTIWV.[34].[50]
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4.2.6 ZuvTeAEOTNG avaywyng o€ TTapouoa agia

H avaywyn Twv peyeBwyv o€ Tapouoa agia, 6trou autd gival ammapaitnto cCUPNQWVaA JE

OTI €XEI avapePBEi aTnNV TTEPIYPAPN TNG PHEBODBOAOYIAG YivETAI PJE TOV TTAPOKATW TUTTO:

otrou: C gival To yéyebog TTpog avaywyn
I TO EMTOKIO AVAYWYNAG, OTNV TTapouca PEAETN | = 5%
t n mePiodog TTPOECOPANCNG
N n XPOVIKN TTEPiIodog, aTnV TTapouca PEAETN N = 20 xpovia

4.2.7 EvOidueool utToAoyIo oI

O1 evdidueool UTTOAOYIOHOI aVa@EPOVTAl OTOV UTTOAOYIOUO PEYEBWYV TTOU EUTTEPIEXOVTAI
OTOUG TEAIKOUG OEIKTEG. ZUVioTAVTAl OTOV UTTOAOYIOPO TNG TTPOOTIBEPEVNG agiag, TwV
KAaBapwyv Kal PIKTWV €1000NUATWY, TwV dNUOCIWV EI0QOPWY Kal TEAOG TwV ETACIWV
ektTouTTwV CO,, SOz, NOx, PMig TTOU atrogeuyovTal. Ta Traparmmavw utroAoyidovTal
avOAUTIKG yia KABe @aon (KaTaokeur, eykataoTaon, ouviipnon Kal Asiroupyia) €KTOg

ATTO TIG ETAOIEG EKTTOUTTES TTOU UTTOAOYICoVTal AVAAUTIKA.

AvaAUTIKOTEPA N TTPOCTIBEUEVN agia uTToAOYi(eTaI ATTO TOV TUTTO:

T0G0GTO
xaopii (K()m'og séonkwuo{)) x| eMnvikng - [pucﬂi £16001) uaw]
npocTIOENEVY | = GUUUETOYNG
i 1+(®.JLA.)
aéia

2TOV TTapaTTdvw TUTTO PE TOV OPO «KaABapr» €vVOOUUE TNV TTPOCTIOEUEVN agia Xwpig

TOuGg QOopoug. O TUTTOG €ival 0 idI0G yia KABe @daon pe Tn dlagopd ot KABE popd
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XpnoigotrolouvTal Ta oTolxEia (KOOTOG £COTTAOOUOU, TTOCOOTO EAANVIKAG CUUUETOXNAG,
€1I000ANATA) TTOU AYOPOUV OTNV KABE Qaon.

Ta kaBapd el00drpata uttoAoyifovtal KAaTd avTioTolXia atrd Tov TTapaKATwW TUTTO YIA TIG

TPEIG PACEIG KATOOKEUNG, EYKATAOTAONG KAl AEITOUPYIaG KAl cuvTAPNONG:

(K(lﬂ(lp(l J (aplﬁ u()gj (xp()vog j [Kaﬂap()gj
=3 x x
ro j j j

glo00MpoTo T\ atopov amacyOAN oG ne0og

OTTOU i:KABE ETTIPEPOUG EPYATIA TNG OUYKEKPIMEVNG PACNG
J: UNXQVIKOI, XEIPIOTEG PNXAVNUATWY, TEXVITEG, AVEIDIKEUTOI EPYATEG

Mo Tov UTTOAOYIOPO TWV MIKTWV €I00ONUATWY XPENOIYOTIOIEITAI O idI0G TUTTOG PE TNV

d1a@opd OTI avTi ToU KABAPOU XPNOIKOTTOIEITAI O PIKTOG MIOBOG

O1 dnuodoieg elopopés utToAoyiCovTal aTTd TOV TUTTO:

onpuooieg z KoOapa Popog N KOLVOVIKEG
= X
E16QOPES — | evcoonpata E1600M1aTOG E16QOPES

OTTOU i: @AOCN KATOOKEUNG, EYKATAOTAONG, OCUVTHPNONG Kal AEIToupyiag

O1 eTAOIEG EKTTOUTTEG PUTTWV UTTOAOYICOVTaI EEXWPIOTA YIa KABE puTtro (CO2, SO2, NOx,

PMjo) atré tov TUTTO:

eTNow

gEKmopm | = (

gKkmopm j (DROKGBIGT(!')HSVT] j
X
pUTOV )

pomov(tn/kWh evépyero (KWh/étog)

OTTOU i: N TIUA YIa TO dIACUVOEDEPEVO CUCTNHA.
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4.2.8 YTToAoyIou6G OEIKTWV

210 OTAdIO AUTO YIVETAI O UTTOAOYIOPOG KATTOIWV PEYEBWYV, avaAuon KOOTOUG-0PEAOUG
KAl TTPOKUTITOUV Ol TEAIKOI OeikTEG. O1 OEIiKTEG TTOU €XOUV ETTIAEYEI €ival 0 AOyOg Tou
opéAOUG — KOOTOUG yia TNV €OVIKI OIKOVOoWia, yio TNV KOIVWVIa Kal yia Twv 181WTn
eTevouTr. MapdAANAa TTPOKUTITEI O XPOVOG ATTOTTANPWHNAG TNG ETTIXOPYNONG, KAl TO

dnudaoio KO6OTOG yia Tn dnuIoupyia Epyaaiag.

2TV TTOpoUCca £pyacia uTtroAoyifovtal Ol OIKOVOUIKOI O€iKTEG, 0 EOWTEPIKOG
2uvteAeoTg ATTodoong (dieBvwg avagépeTal wg Internal Rate of Return — IRR), kai n
KaBapd lMapouoca Agia (Net Present Value), o Adyog opéloug — kdoToug (Benefit /
Cost Ratio).

BéBaia, yia tnv avdAuon Twv €TTEVOUCEWV OTOV TOMEQ TNG EVEPYEIQG Eival
ATTOPAITNTOG KOl O OUVUTTOAOYIONOG TNG aBeBaidTNTAG TNG OCUMPTTEPIPOPAS TNG
emrévduong. '’ autd 10 AGYO KpiveTal OKOTTINN N XPON TNG avaAuong suaiocbnaoiog yia
TOUG OIAPOPOUG OEIKTEG OIKOVOMIKIG OUUTIEPIPOPAS OE OPIOPEVEG €K TWV
TTEPITITWOEWV.

lNa va uttoAoyIioTOUV Ol OIKOVOUIKOI OEIKTEG, TTOU ATTOTEAOUV KPITRPIa YIa Tn
BIWOINOTATA TWV ETTEVOUTIKWYV TTPOOTIOBEIWY, Ba TIPETTEl VA EKTINNOOUV OpIoUEVA
XPNMOTOOIKOVOUIKG UEYEDBN, Ta oTroia Kal Trapatibevral otov lMivaka 4.1. Ta peyEédn
QUTA TTPOEKUYAV ETTEITA ATTO TTAPOAKOAOUBNON TTAPOUOIWY TTEPITITWOEWY ETTEVOUONG
o¢  QWTOROATAIKA OUOTANOTA OTO ECWTEPIKO, KABWG Kal atd  €psuva  O€
XPNHUATOTTIOTWTIKA 1I0pUPATA TNG XWPAG.

MapdAAnAa, €yive xprion Twv diaTdéewyv Twv Nopwv 3468 / 2006, 3299 / 2004,
3522 / 2006 kai Tng KoivAg YTmoupyikAg Amogaong tng 5™ louhiou Trepi Tng
TIMOAGYNONG TNG NAEKTPIKAG KWh até @/B cuotiuara, g dnuooiag emddTNoNG Twv
ETTEVOUCEWV OTIG AVAVEWOIUEG TTNYEG EVEPYEIAG KAl TOU EAAXIOTOU TTOOOOTOU TNG 10i0G
OUPUETOXNAG OTNV £TTEVOUCN. META TNV EKTINNON TWV CUYKEKPIMEVWYV PEYEBWY, ETTETAI O
UTTOAOYIONOG TWV OIKOVOMIKWY OEIKTWY TTOU ATTOTEAOUV KPITHPIA yia TN BIWCINOTNTA

TWV ETTEVOUCEWV.
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Mivakag 4.1: EKTIUNBEvVTa XpNUATOOIKOVOUIKA HEYEDN yia eTTevdUoelg oTa ®/B cuoTthuata

PuBpog augnong mipwv evépyelag 2,4 %

MANBwpPICHOG 3%
Emtokio avaywyng 9 %
Xpbvog Cwng eTévduong 20 €1n
Emtokio daveiopou 7%

Xpbvog atrotTAnpwpng daveiou 10 €1n

®opoAdynaon eTTi TV KEPOWV 25 %
AtrooBnobévra oToixeia H/M €€oTTAIONOG (eKTOG TNG €TIDOTNONG)
Mepiodog amméoBeong 10 €1

. KaBapa lMNapouvoa Aéia

Me tnv KaBapd lMapouca Agia avayovtal OAEG Ol ETACIEG XPNUATOPPOEG OTNV
apxrn TOU TTPWTOU £TOUG AEITOUPYIAG TOU evepyEIakou ouaTtruatog. H KaBapd MNapouoa
S SV,

Agia Sivetal améd Tov akohouBo TUTTo: NPV =-C; + N
— (1+d) (1+d)

omou:C, : n

apxIkn emévduon, F, : 10 €010 KaBapsd 6¢eAog, N : 0 KUKAOG Cwng TNG eTTévduoNg, d :
TO EMTOKIO AvVAYWYNG 1 TTPOECOPANONG, SV, : n armropévouoa agia Tng TEvOUONG OTO
TENOG TOU KUKAOU CWNAG TNG.

Me 1n xprion Tng peBOdou Tng KaBapng lMapoucag Agiag agloloyeital n
a1TOdOTIKOTNTA TNG £TTEVOUONG. ZUPPWva Pe Tn nEBodo auth, av n Kabapd Mapouca
Agia TTpokUTTTEl BETIKA, TOTE N €TEVOUCN BEWpPEITAI CUPPEPOUCA KAl N TTPAYUATOTTOINGH
TNG €yKpiveTal, KABWG n atrddoor) TNG TTPOKUTITEI PEYAAUTEPN aTTd TO ETITOKIO
TPOEEOPANONG. TNV avTiBeTn TTEPITTTWON, av n KaBapd lNapouoca Agia TTPOKUTITE
apVNTIKN, TOTE N TTPAYUATOTTOINCN TNG ETTEVOUONG ATTOPPITITETAL 2TNV TTEPITITWON TTOU
N TIMA TNG KUPAiveTal yupw atrd 1o PNdEv, TOTE EeTACOVTAI KAl AAAEG TTAPAPETPOI TNG
eTEvouong Eow TNG avaAuong euaiocdnaoiag.

2€ aQUTO TO onueio Ba TTPETTEl va OPIOTEI TO €TACIO KABAPO OPEAOG, TO OTTOIO

oivetal amd v akdAoubn oxéon: F =f —A —¢-f,_, omou: f: To €00 AeIToupyikd
o0@pelog, A :n eThoI0 dOON ATTOTTANPWHUNG TOU dAVEOU, ¢ : N POPOAOYIKN KAiNaKa TNG

emévouong, f, @ Ta emola opoloynTéa kEPON. To €TACIO AEITOUPYIKO OPEAOG DiveTal
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amd v oxéon: f =(K, —A),, omou: Ky n agia Tng Tapayduevng evepyelag atmd To
®/B ouvuotnua, A: 10 KOOTOG OaTTaVWV KOl OUVTAPNONG TOU OUCTAMOTOG. TNV
TTEPITITWON TTOU KATTOIO PEYEBOG auAveTal DIAXPOVIKA PE KATTOIO €TNOI0 PUBWO, EiTe
auTtdG KaAeiTal yevikdg Oeiktng TANBwpIopoU  €iTe au¢non TIMWV EVEPYEIOKWV
TPOIOVTWY, TOTE TO UWOG TOou MeyEBoug yia 1o €10G t Oivetar amrd Tnv oxéon:
Kk, =k-@1+1)", 6TTOU: K: APXIKA TIUA Tou peyéBoug, I: €TATI0G deikTNG augnong TIHWv. H

T+ )M

N , OTTOU: 12 TO
@+r)t-1

gTrola d6on amoTTAnpwpng Tou daveiou gival ion pe: A =L

EMTOKIO davelopou Kal Ni: n 1Tepiodog atroTTANpwPng Tou daveiou. Ta opoloynTéa

KEPON TNG €EVOUONG TTPOKUTITOUV a1 Tov akdAouBo Tutro: f, = f —A-1,, éTou: A .

o1 AoyIOTIKEG ATTOORBETEIG Kal | ¢ : 01 TOKOI TOUu daveiou KaTd TO €106 t.

Ta pey€éBn tmou utroAoyifovtal €ivalr Ta dNUOCIa OQEAN, TO KOOTOG KAUGIWOU
UTTOKOBIOTAPEVNG EVEPYEIAG, TO OPEAOG ATTO TNV TTAPAYWYH TNG EVEPYEIAG, TO KOOTOG
eTEVOUONG, TO KOOTOG CUVTAPNONG Kal AEIToupyiag, Ta €EWTEPIKA KOOTN atrd TNV
ATTOQPUYN TWV EKTTOUTTWY, ONUIOUPYOUHEVN atTacXOAnon, KaBapd €iocodrnuata Kal
kaBapry TpooTiBéuevn agia. Etriong utroAoyiovral o1 CUVETTEIEG TTOU TTPOKAAOUVTAI
aTro TNV PEIWON TNG AEITOUPYIag TwV CUPPBATIKWY OTABUWY KAl AQOpPOoUV TIG ATTWAEIEG
og OnUOCIO OQEAN, TIG ATTWAEIEG O ATTAOXOANON Kal TIG ATTWAEIEG OE KaBapd

€1000ANaATA.
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4.3 TuttoAOYI0 €UPECNG HEYEDWV-OEIKTWV
4.3.0 Op1oudG OEIKTWY 0PEAOUG-KOOTOUG

210X0G TNG TTAPOUCOG TTPOCEYYIONG €ival VO ATTOTIMACEI TNV ATTOOOTIKOTNTA TOU £pyou
eloayovTag, TTapAaAAnAa pe TNV agloAdynon Pe IBIWTIKA KPITAPIA, TNV OTITIKI Ywvia TNG

€OVIKAG OIKOVONIag Kal TNG KOIVWVIaG.

210 TTAQiOI0 aQuTrig TNG TTPOOTIABEING €TTIAEYETAI N AvAAUCH KOOTOUG — O®EAOUG
[European Commission (1996), Snell M. (1997)], kai o d&ikTng:

B _ dpelog

C «xootoc

O mapatrdvw Adyog opiletal pe dIAPOPETIKO TPOTIO, a@oU MPeTaBaAAovtal Ta
TIPOOMETPOUPEVA OQEAN KAl KOOTR avAAoya peE TNV  OTITIKA  ywvia Kal Tov
armmo@acifovta. ETriong, emonuaiveTal n avAaykn avaywyng o€ KOIVI) XPOVIKr Bdon
(TTapouoca agia) Twv dIAPOPWY OPWV TTOU TTEPIAAUPBAVEI TO OPEAOG KAl TO KOOTOG, WOTE
Ol XPNUATIKEG JOVADEG va €ival APNECA OUYKPIOIYEG. OewpnTIKA, N TIUA TOU TTAPATTAVW

AOYOU OUYKpPIVETAI PJE TN JOVAdA Kal KPIVETAI N aTTOdOTIKOTATA TOU OXEDIOU.

4.3.1 N\Oyog o@ENOUG-KOOTOUG YIa TNV €BVIKA OIKOVOoia

O T1UT0G, atrd TOV OTToI0 UTTOAOYICETal O AOYOG OPEAOUG — KOOTOUG Yia TNV €0VIKA

OIKOVOUIQ €XEI TNV TTAPAKATW HOPYr):

YUVOMKE ATAOAELEG KOOTOG 0@grogamo KOOTOG
Y onuioocw. |—| SNUOGIOV |+ | VTOKAOIGTANEVOV |+ | TNVAAPAYOYT | — | GUVTHPONS
oyo
Y E 0Qéln 0P ELOV KOVGipov gvépyerug Aertovpyiog
0Q£Lovg | = . -
(Kocrogsnsvﬁncng)

KOOTOVG
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= Anuocia o@EAN

Apxik@ uttoloyifovtal Ta KaBapd Kal Ta MIKTA €I000MUATO O TTAPOUCES dAgieg,
XPNOIUOTTOIWVTOG TOV  OUVTEAEOTH] avaywyng TTOU OPIoTNKE TTAPATTAVW, TO KOOTOG

ETTEVOUONG KAl 0TI CUVEXEID TA dNUOCIA OQPEAN TTPOKUTITOUV ATTO TOV TTAPAKATW TUTTO:
Anpoocra KaOapa opo VOALKN Mewtd
o] _(retupt ) [oos o [ooene] Mewst ] foma
opéhn ). |&weodfpata ) | ercodnpatog emévovon g1o00MNpoTO

OTToU i: N @Acn KATOOKEUNG, N @®Acn €ykKOTAOTAONG KAl N @Acn Ouviipnong Kai

AeiITroupyiag

Emiong utroAoyiCovral Ta €mdOpATA  AVEPYIAG TTOU OTTOQEUyOvVTAl XAPIG OTNV

dnuioupyia epyaciag. O uttoAoyIoudg yiveTal atTod TOV TTAPAKATW TUTTO:

0@grogamo amacyoinon péco péco pnécog
EMOONOTO | =| KOTA TT x| pnkog x| ewioopo |x| KaQapog
avepyilog Aertovpyio avepyiog avepyiog ne0oc

Ta ouvoAikd dnudoia o@EAN TTPOKUTITOUV, TEAIKG ATTO TO AOPOICUA TWV TTAPATTAVW,

onAadn eivai:

GUVOMKA 0@grocamo

] (fm p()cw]
onudéow. | =

] +| emdéopata
. 0QEM
0N

avepyilog

MNa 11g ammwAeieg ota dNPOCIa 0QEAN UTToAoyifovTal apXIKA Ol ATTWAEIEG 0 KaBapd

€1I000AATA OTN CUMBATIKI NAEKTPOTTAPAYWYI) ATTO TOV TUTTO:

OmOAELEG OTTOAELECOE nécog
Ka0.e1000npdTov = | amacydinonotn x| €T11010G
ovup.niekTpomapaymyns ovup.niektpomapaymyn K00.111600g
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O1 amwAeieg oTnv amaocyoAnon oTo oupBartikd TOMEA ATTO TNV  UTTOKATAOTAON
OUMPBATIKAG EVEPYEIOG €XOUV UTTOAOYIOTEI KATA TNV avaAuon Tou eAANVIKOU NAEKTPIKOU
OUCTHPATOG. TN OUVEXEID UTTOAOYICETAI N TTAPOUCa agia Twv aTTWAEIWV OTa Kabapd
€1I000MNUATA OTN CUMPBATIKA NAEKTPOTTAPAYwWYr] Kal TEAOG Ol ATTWAEIEG O€ dNUOCIA OPEAN

ATTO TNV UTTOKATAOTOOT EVEPYEIOG OTO OUMPBaTIKG TouEa utToAoyifovTal atrd Tov TUTTO:

OTTOAELECOE OTOMECCE i
, , popor
onuooco = | ka0.e1000MpaTO X ]
i i £1600Mn0TOg
0l ovup.niekTpomapay®YNS
& AmraoxoAnon

H augnuévn mpooTiBéuevn agia, ouvetrtayetal augnuévn oupdBoAr otnv atracxOAnon o€
TOTTIKO 1) €BvIKG eTmiTredo [ECOTEC (1999)], TTOU O€ OIKOVOUIKOUG Opoug TTEPIAAUBAVEI
TOUG KOBapoug MICOOUG Twv €pYyaCouEVWY KAl TOUG QOPOUG €I000MUATOS TTOU

EICTTPATTEI TO KPATOG.

H dnuioupyia atraoxoAnong tTepIAapBavel Tn dnuioupyia TTpoowpIviS atTacXoAnong i
MOVIMWYV Béoewv epyaaiag. ETmTpdobeTa, n dnuioupyia povipwy BEcEwV epyaciag o€
évav Topéa, Bewpeital OTI dnuIoupyEi véa Euueon epyacia o€ AAAOUG TOUEIG Kal O€ AAAE
YEWYPAQPIKEG TTEPIOXEG. H emmiTTwon auty ouvavtdarar otn BiBAoypagia wg “spin off

effect” [European Commission (1995)] kai AauBaveral utroyn.

H tTapaywyr NAEKTPIKNG EVEPYEIAG ATTO AVAVEWOIYEG TINYEG, EKTOG ATTO TN dnuioupyia
amaoXoAnong e€ivalr Tmlavoe va TTPOKOAECEl ATTWAEIEG OTNV  OTTAOXOANCN OTOV
oupBaTikd TopEa AOYw peElwpEvNG Asiroupyiag. EmmTpooBeTa, avaloya pe TNV
TEXVOAOYIO TTOU XPNOIMOTIOIEITAI KAl TOV OUVTEAEOTH €yyunuévng 10xU0OG TTou
TTpoodiopieTal, UTTOPEI va BewpnOei OTI N €TTEVOUON UTTOKABIOTA €KTOG ATTO AsIToupyia
OUMPBATIKWY POoVAdWY, TTEPICOOTEPO N AIlYOTEPO EYKATAOTACEIS CUUBATIKWY OTABUWY
Tapaywyng. Emopévwg, n peiwon tg amaoXOAnong UTTopEl va OXETICETal PE TN
MEiwoN TNG AsiIToupyiag Twv CupBaATIKWY OTABUWY OAAG Kal PE TNV avaBoAn Tng

KATOOKEUNG VEWV CUPBATIKWY OTABUWV.
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= KOOTOC UTTOKOOIOTWHEVOU KOUTiUoU

H mapaywyrf nAekTpIKNAG evépyelag amd Ta P/B mapka uttokabioTd evépyeia atrd
oupBaTtikd kauoiya. Me Tnv UTTOKOTACTOON EVEPYEIQG OTTOPEUYETAI TO KOOTOG TOU
KQUOIPOU YIa TNV TTapaywyr] CUPPBATIKAG EVEPYEIOG KAl KATA OUVETTEIQ dnUIOUPYEITAl
éva OonPavTIKO OIKOVOMIKGO O@eAog. To KOOTOG Kauoiyou Trou  uTtrokaBioTaral
uttoAoyifeTal avoAuTiKG atmé  1n  diadikacia avaAuong Kal TTPooOouoiwong Tou
NAEKTPIKOU OUOTAUATOG. MPOKUTITEl yIa KABE XPOVIKO BrApa pe BAon TNV ATTAITOUUEVN
Bepun €pedpeia Twv cupBaTikwy PJovadwyv Kal TO ONUEo OPTIONG TwV CUPPBATIKWY

MOVAdWV.

‘ETol uttoAoyileTtal yia 1O dlacuvdedeUEVO OoUOTNUA, KABWG Kal yia KABe kauolyo
(AiyviTng, TeTPEAAIO, QUOIKO a€PI0) CeXxwploTd. O avaAuTIKOG UTTOAOYIONOG E£XEI YiVEl

OTO KEPAAQIO 2.

= 0O@eAOC OTO TNV TTAPOAYWYN EVEPVEIOC

H nAekTpIKf evépyeia atroTeAel Eva KATAVOAWTIKO ayaBso. To trpoTteivépevo cuoTnua
QIOAIKI) EVEPYEIAG ATTOOKOTIEI OTNV TTapAywyr) autou Tou ayabou. H atrotiunon tou
ayaBou TNnNG nAeKTpIKAG evépyelag o€ pia 10avikr (arreAeuBepwpévn) ayopd BOa
TIPOEKUTITE PE BAon Tn O1G6son Tou TTapaywyou va TTOUAACEl Kal TOU KOTavaAwTh va
ayopdoel. 2Tn onuepIviy ayopd NAEKTPIKAG evépyelag n TN Tng KWh kaBopileTar pe
UTTOUPYIKN aTtrogacn, katomv 1potaong tng AEH kar yvwpoddtnong g PAE.
MaAaidtepa, n AEH AsitoupyoUuoe WG KOIVWOEANG KPATIKOG OpYyavIoUOG, EVW OrUEPA
avadntdel To pOAO TNG OTNV UTTO JIANOPPWON OTTEAEUBEPWUEVN Ayopd Kal UIOBETEI
oTadIOKA IDIWTIKO-OIKOVOMIKA KPITHPIA. 2€ KABE TTEPITITWON, OTA TTAQIoIa TG ApXS TNG
I00TNTAG METALU TWV TTOANITWY, N XPEwon Tou KATavaAwTr atrd 1O dIAcUVOEDEPEVO
oUoTNPO UEXPI KAl TO TEAEUTAIO AUTOVOUO MNn OIACUVOEDEUEVO VNOi YivETAl PE TA idIO
TIMOAGYIQ, aveEdpTNTa ATTO TO KOOTOG Trapaywyng me. H TTONITIKA auTrh) €gutTnpETEi
METACU GAAWV Kal €BviIKOoUg oTdX0UG. H Ty auTh ptropei va BewpnBei povayxa wg pia
EVOEIKTIKI TIUA ATTOTIUNONG TNG NAEKTPIKAG EVEPYEING WG KATAVAAWTIKG ayabo.
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O uTtroAoyIopog yivetal ge BAon TNV TTOPAYOUEVN EVEPYEIQ ATTO TO QIOAIKO TTAPKO KAl
TAV TIMA TIOU QVTIKATOTITPICEl Tnv agia Tng Trapayouevng evépyelag. O  TUTTOG

utToAOYyIouOU gival:

oy ; mapayopsvn | (TN ayopag
6@elog amo TT
( (PEROS K Jz OVOVEDGLUN |X| VL0 TTO

TOPOYOYN EVEPYELD,
Pay@YN EvEPYELOG svépysia KOTOVOAOTT

& KOOTOC ouvTipnonc Kal AsiIToupviac:

YTtrohoyifovtal CeEXWwPIOTA TO E€YXWPIO KAl TO E€I0AYOUEVO KOOTOG OUVTAPNONG Kal
AgIToupyiag kal oTn ouvéxela n Trapouoa agia Toug. O uttoAoyIopdG YiveTal atmo To
OUVOAIKO KOOTOG OUVTHPNONG Kal A€IToupyiag Pe BAcn T1a TTOOOOTA CUPMETOXNAG,
EYXWPIO KAl €I0AYOUEVO TTOOOOTO. [N TOV UTTOAOYIOPO TOU €1I0AYOMEVOU KOOTOUG
OUVTAPNONG Kal AEITOUPYiag XPNOIMOTTIOIEITAI N OKIWONG TIUA 1,2 OTTWG £XEl avapePBEi
o€ TTPONYOUUEVN TTAPAYPAPO.

& KooTog emévduong: lNepihauBdavel TO KOOTOG KATAOKEUNG TOU €COTTAICNOU KAl TO

KOOTOG EYKATAOTOONG.

K0GTO
( g , J = (eyydpro k6610 ) + (E160y6PEVO KbGTOG)
KOTOGKEVTG
K0GTO
( g J = (eyxdpro k6670 ) + (E160YOPEVO KOGTOG)
£YKOTAOTACTG

To e10ayOueEVO HEPOG TOU KOOTOUG £TTEVOUONG TTOANQTTAQCIAZETAI PE TN OKIWAN TiuA 1,2
oUPQWVa pe 60a £X0UV avaTtrTuyxBei 0To KEQPAAalo TNG peBodoAoyiag Kal utToAoyiceTal

atrd TOV TTAPAKATW TUTTO:

(K()GTOQ j (syxo’apw K60TOG J+(£way()psvo K()GTOQJ (cmo’afmgj
= X

EMEVOLONG KOTOGK. KOL EYKOT. KOTOOK KOl EYKUT. i
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e [1payuatikd dedopEva oTnV UTTNPEDIa TNG avaAuong KOOTOUG

MNa exTipnon TOU KOOTOUG €EYKATAOTOONG KOI TOU AEITOUPYIKOU KOOTOUG TNG
OUYKEKPIPEVNG dIATagNG, eEAPOnoav dedopéva oToixeia TNG ayopds NECW I0TOOEAIDWY
TTpopnBeutwyv P/B cuoTNUATWY POVOKPUOTAAAIKOU Kal TTOAUKPUGTOAAIKOU TTUpITiOU,
a@ou £yive n dlIOOTAUPWON TWV OTOIXEIWV PE TNV €AANVIKA Kal d1eBvr BiBAIoypagia.
2Upewva pe tnv Maykoopia Ytrnpeoia Evépyeiag (International Energy Agency), 10
KOOTOG ayopdg Kal eykaTdoTaong evog d/B ouoTriuatog KupaivoTav PeTagu 4,7 Kai
10,3 € / kWp oTig avemrTuypEveg Xwpes 1o 2001. O 01dX0G YIO PEIWON TOU KOOTOUG
ota 3 — 4 €/ KWp uéxpr 10 2007, €TTETEUXON €V UEPN, YIOTI TTAPOUCIACTNKE EAAEIYN
TTPWTNG UANG, dnAadn TTupiTiou, atmmd Tnv ayopd. ZUP@wva PE Ta VEOTEPA OTOIXEIA, TO
KOOTOG ayopdg evOg GWTOPBOATAIKOU TTAQICIOU JOVOKPUOTAAAIKOU TTUPITIOU KUPAIVETAI
yUupw oTta 2,7 € / KWp, evw TO AVTIOTOIXO TOU TTOAUKPUGCTAAAIKOU TTUPITIOU YUpw OTa
2,5 € | kWp. AtroteAei dedopévo OTI TO OUVOAIKO KOOTOG MIAG TETOIOG €TTEVOUONG
KupaiveTal yupw ota 2.8 € / kWp otn xwpa pog. Oewpribnke OTI Ta @WTOROATAIKA
OUCTHUATA AKOAOUBOUV TNV OIKOVOIa KAIJOKAG PE OTTOTEAEOUA T JEYAAUTEPNG I0XUOG
va aTrairouv PIKPOTEPO TTO0O0 Xpnudatwv ava kWp. ZTov llivaka 4.2 epgavietal 10
KOOTOG E€YKATAOTOONG TWV OUCTNUATWY OTIG TIPWTEUOUCEG TwV  OIOIKNTIKWV
TTEPIPEPEIWY TOOO VYIA AUTA TOU HOVOKPUOTOAAIKOU OCO KAl yid Qutd TOU
TTOAUKPUOTOAAIKOU TTUpITiOU. EKTOG a1mé TO KOOTOG €YKATAOTAONG, UTTAPXEl KAl TO
AeIToupyikd Kal To TTEPIOdIKO KOOTOG. 2T0 Acimoupyikd KOOTOG TrepIAaufdavovtal 10
KOOTOG ouvTtApnong (Trepiou 1% TOU KOOTOUG €YKATAOTAONG) KAl TA A0@AAIOTPO
(TrepiTou 0,3% auTtou). 210 TTEPIODIKO KOOTOG TrePIAAUBAVETAI N AVTIKATAOTACN TOU
inverter kGBe OekacTia, €av XpelaoTel. O OUYKEKPIYEVEG TIMEG €ival EVOEIKTIKEG TOU
KOOTOUG TWV QWTOROATAIKWY CUCTNUATWY POVOKPUOTAAAIKOU KAl TTOAUKPUOTAAAIKOU

TTUPITIOU KAl XPNOIMOTTOINBNKAv KATA Tn JIEVEPYEIA TNG OIKOVOUIKNAG agloAdynong.
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Mivakag 4.2: Kéotog eykardoTtaong ®/B cuotnudtwy OTIG TTPWTEUOUCEG TWV AIOIKNTIKWY

Mepipepeiov
TUTmTOg CUCTAATOG
MoAn MovokpuoTaAAikoU TTupiTiou MoAukpuoTaAAIKOU TTUpITIOU
P=20kWp P=100kWp P=1MWp P=20kWp P=100kWp P=1MWp

ABRva 43.000 € 282.000 € 2.663.500 € 39.500 € 264.500 € 2.485.500 €
Otgooalovikn 45.500 € 293.000 € 2.769.000 € 42.000 € 275.500 € 2.591.000 €
HpdkAgio 46.000 € 293.500 € 2.769.000 € 42.500 € 276.000 € 2.591.000 €
lwavviva 46.500 € 298.500 € 2.821.500 € 43.000 € 280.500 € 2.643.500 €
Adpioa 45.000 € 292.500 € 2.768.500 € 41.500 € 275.000 € 2.590.500 €
Narpa 44500 € 289.500 € 2.737.000 € 41.000 € 272.000 € 2.559.000 €

210 ZXNua 4.1 deixveTal TO TTOOOOTO TOU KOOTOUG KEPAAQIOU TTOU QTTAITEITAI YIO TRV

KGAUWN TwV avaykaiwv €pyaciwyv yia Tnv €ykKAataoTtacn Tou OUOTAMOTOG.

MapatnpwvTtag 10 ypaenua, eaivetal 0TI oXedov 10 90% TOoUu TTOCOU daTTavAaTal yia Tnv
ayopd, TN JETAPOPA Kal TNV EyKATACOTAGN TOU NAEKTPOPNXavOAoyIKoU e¢otTAiIcuou (P/B
TTAQiola, BACEIG, avTIOTPOYEIG, NAEKTPOAOYIKOG ECOTTAIONOG).

MOZOZTO KOZTOYZ KEDAAAIOY INA THN KAAYWH
TQN ANAITKQN ErKATAZTAZHZ

@ Ayopd KAl JETAPOPA
TTAQICiWV
m Ayopd Baocewv

O Eykatdotaon
OUCTHMATOG
O Ayopd avrioTPOPEWV

B Ayopd NAeKTPOAOyYIKOU
£EOTTOAICHOU
o Adeleg

B MeA£€Tn - oxedlao oG

>xnua 4.1: NMooooTo KOOTOUG KEQAAQIOU yia TNV KAAUWN TWV ATTAITOUNEVWY EPYOCIWV
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4.3.2. Xpbvog ammotrAnpwung TNG TTIX0pRynong

‘Evag ouptTTANPWHATIKOG OEiKTNG, IDIITEPA XPNOINOG OTOUG ATTOPACiCOVTEG, €ival n
TTEPIODOG ATTOTTANPWHNG TNG ETTIXOPAYNONG. O BEIKTNG AuTOG EKPPALEI TOV apIBUO ETWV
TTOU aTTAITOUVTAI YIO TNV AvAKTNON TOU TTOO0U TnG £TMIOOTNONG HEOW TOU aBPOICTIKOU
Onuéaoiou o@EAOUG. AVTIOTPOPWG, UTTOPEI va XPNOIMOTTOINBEI yia TOV TTPOCGdIoPIoUO TNG
MEYIOTNG €MIOOTNONG TTou duvartal va doBei yia TV TTpowbnon MIOG KAIVOTOPOU

TEXVOAOYIOG.

4.3.3. N6éyog 0pEAOUG-KOOTOUG YIa TNV KoIVWVid
O AOYOG OQEAOUG - KOIVWVIKOU KOOTOUG UTTOAOYICeTal OTTWG O aVTIOTOIXOG AGYOG yia

TNV €OVIKI) OIKOVOMia MPE Tn dlapopd OTI OTO AOYO AUTO TTPOCTIBEVTAl TA CUVOAIKA

ECWTEPIKA KOOTN ATTO TNV ATTOPUYI] TWV EKTTOUTTWY, dNAAdK) IOXUEL:

Xuvolkd OTTOAELES KOOTOG
Loyog onuoocw |—| onpociov |+ | vrokadwotdpevoo |+
Kowovikov | || 00ékn 0QELOV KOVGipov / KOGTOG
0@&hovg | (6perogans GUVOMKG, KOGTOG [8718'\’51)61ng
KOoTOVG +| TNV anapayoy |+ | eE@TEPIKA |—| cvvTipnoNnc
gvépyelag KOO Aertovpyiag

OTTOU Ta OUVOAIKA €EWTEPIKA KOOTN ¢€ival avnydéva o€ TTapouceS agiec Kail

uttoAoyifovTal wg €EAC:

GLVOAK(L e€mTEPKO e€OTEPIKOKO e€mTEPIKO e€mTEPIKO
eEmtepika | =| KOGTOG +| K60TO0G +| K60TO0G +| K0610G
KOO ywtoCO, ywtoPM ywtoSO, ytoNOX

OTTOU i: TO dlaoUVOEdEUEVO oUOTNHA
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4.3.4 N\Oyog o@ENOUC - KOOTOUG YIa TOV IDIWTN ETTEVOUTH

To O0@elog yia Tov IOIWTN ETTEVOUTH TTPOKUTITEI ATTO TNV avaywyr] OTo TTapdv Twv
€000WV atmmd TNV TTWANON TNG NAEKTPIKAG EVEPYEING. 2€ MIA KAQOOIKA 10IWTIKO-
olkovouIkA avaAuon [KadpaAng (1997)], Ta €é00da atrd TIg TTWANOEIG EAagpUvovTal PJE TN
MEBODO TWV aTTOORE0EWY, agaipeiTal TO KOOTOG CUVTHPNONG Kal AEIToupyiag, oTroTe
TIPOKUTITOUV Ta KEPON TTPO POpwV, ETTIBAAAETAI N POPOAOYia Kal TTPOKUTITOUV TA
KaBapd KEPON META @Opwv. O TUTTOG yIia va UTTOAOYIOOUME TwV TTApATTAvVW AOYO

QAIVETAI OTO OXMMUA TTOU AKOAOUBEI:

) ITA
Aoyog ot
- GLVOAKOV
(? 0(pPELOVG
KOoTOVG | =
. ITA
Yo 1310 . . )
. YVVOAKO KKOGTO ETEVOVONG Koorovg
EMEVOLTN ] ]
vl 7ov 1010t enevov [zAny |+ Z+ A
enyopnynong] y1aTOVIOID TN
EMEVOLTN

2TOV UTTOAOYIONO TOUu OEiKTn OQEAOUG-KOOTOUG, WG KOOTOG AauPBaveral 10 KOOTOG
emEvduong Tou €pyou (Xwpig Tnv ETTiXopriynon), kKabBwg kal Ta didgopa KOOoTn
ouvTApnong Kai Asiroupyiag. Eav utrdpxel kai dAvelo TOTE TTPOCUETPATE KAl AUTO OTA
KOOTN TTPOCAUENMEVO KATA TO XPNHATOOIKOVOUIKO KOOTOG TOU dAVEIOHOU.

Ta yey€On avagEpovtal oTNV TTapouca agia Twv XPnuatopowv Katd Tn dIdpKeIa (WG
NG e€mmévduong. To kOOTOG ZuvTiApnong & Ae&Imoupyiag PTTOPEI va agalpeital oTov
apIOunTA () va TTPOooTIBETAI OTOV TTAPAVOUAOTH), OEBOUEVOU OTI TO KPIOINO KOOTOG Yid

TNV UAOTTOINON €ival TO APXIKO KOOTOG TNG ETTEVOUCNG.

4.4 AgloAoynon YTTOAOyIOTIKOU epyalEiou

To utToAOyIOTIKO €pyaAgio TTou dNPIOUPYNBNKE yia TNV TTapouca epyaaia gival 1IdiaiTepa

eUXPNOTO Kal atTAG 01N XPNon Tou. Autd o@eiAeTal oTO OTI TO OTACINO OAOKANPOU TOU
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UTTOAOYIOTIKOU €pyaAgiou TTpayuatoTroinenke o€ mepIBAAAov EXCEL eKUETAAAEUOUEVO

TIG QuvaTtdTNTEG, TNV €UEAIGia Kal TNV  AEITOUPYIKOTNTA TOU  OUYKEKPIYEVOU

TTPOYPAUMATOG.

H avdAuon oAokAnpwBnke o€ €va pOvo apxeEio, wWOoTOCO XPNOIKOTToINBnKav
OIAPOPETIKA QUANO epyaoiwyv, OTTOU ATAV ATTAPAITATO. ZUYKEKPIMEVA, N KUpiwg
avaAuon €yive og Tpia @UAANa. To TTpwTo atrd autd pe 1o Odvoua “@/Bl” atroTeAei To
UTTOAOYIOTIKO  epyaAgio Kal TTepIAaUPBAvel Ta dedopyéva TNG avaAuong, TOug
€VOIAUEOOUG UTTOAOYIONOUG, TOUG TUTTOUG UTTOAOYIOMOU TwV TEAIKWV HEYEBWV Kal
OEIKTWYV KABWG Kal TNV avaAuon Kal T OTTOTEAECUATA TTOU TTPOEKUYAV OTTO T UJEAETN
TOU QWTOROATAIKOU TTapkou Twv 3,45 MW. O1 duvatdtnteg TTou TTapéxel To EXCEL kai
OUYKEKPIPEVA N POPPI TTOU £XEI TO QUAAO €pyaciag TOU TTPOYPANPATOG PE TN XPAon
KEAIWV yIa dedoPEVA Kal TN duvaTOTNTA TTPAYHATOTTIOINONG MOBNUATIKWY UTTOAOYIOHWYV
METAEU OTNAWYV, CEIPWV 1 KAl PEUOVWMPEVWY KEAIWV  Borl@noav oTn AEITOUPYIKA
€l0aywyn Kai rapouciacn Twv 0edopévwy. 'ETal £yive duvaTdg 0 dIOXWPICHOG O€ TPEIG
@AaoeIg (KaTaoKeun, EYKATAoTaoTn, AEIToupyia Kal cuvtApnon @WTOROATAIKOU TTAPKOU),
0 dlaXwpPIoPOG KABe paong ava epyacoia Kal n elcaywyn oeipag dedopévwy (k6oTn,
TTOOOOTA €AANVIKAG OUPUETOXNG, OToIxeia atmracxoAnong). Ta dedopéva eicdyovral
OTOUG TUTTOUG UTTOAOYIOPWYV HEYEBWV Kal OEIKTWV HE TETOIO TPOTTO WOTE OTTOIAdNTIOTE
aAAayry oTn TIA TOUug va PETABAAAEl auTdpaTa TNV TIUAR TOU AVTIOTOIXOU PEYEBOUG 1
OcikTn. ETTOpéVWG TO UTTOAOYIOTIKO EPYOAEIO PTTOPEI VO EQPAPUOCTEI YIA OTTOI0ONTTOTE
QWTOROATAIKO TTAPKO KAl va OWOEl TTANPOPOPIEG, TTOU APOPOUV OTNV EKTINNON TWV
OPEAWYV, KOIVWVIKWV Kal TTEPIBAAAOVTIKWY TTOU Ba TTpOKUWOUV aTTO TNV £yKATAOTAON
Kal AgIToupyia Tou, OTTWG ETTIONG MUTTOPEI va TTPOCdIOPICEl TNV OUVEICPOPA TOU OTNn
onuioupyia arraocxOAnong o€ TOTTKG ETTiTEdO KABWG Kal Tn dnuioupyia TOTTIKAG
TIPOOCTIOEPEVNG AgiOg.

Mapd&AAnAa, oTo deUTEPO UAANO TOU UTTOAOYIOTIKOU £pyaAgiou Ye TO dvopa “@/B2” Eyive
n avaAuon Tou EAAnviKoUu HAekTpikoU 2uoTAuatog. Ta atroteAéopara  TTou
TPOPOdOTNOAV TO KUPIWG TTPOYPAUMA, TTPOEKUYAV atro aTtolxeia Tng AEH, 1Tou €ival o
pMovadIkOG OlavoPEaS TNG NAEKTPIKAG evépyeElag aTov EANADIKG XWPO Kal ETTOPEVWG
Qivouv pIa OAOKANPWHEVN KAl EPTTEPIOTATWHEVN EIKOVA TNG TTPAYHATIKOTNTAG KATI TTOU

divel agloToTia OTO UTTOAOYIOTIKO epyaAgio. H avdAuon auth kal n €icaywyn Twv
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ATTOTEAEOUATWY TNG OTO KUPIWG TTPOYPAUMA ETTITPETTOUV TNV £QAPHPOYH OTTOIOUdNTIOTE
ogvapiou dicioduong TNG NAIOKAG evépyelag otnv EAAGda divovtag tn duvatdtnta va
aglohoynBouv arroteAéopata TTou oTnpifovral kal Aaupdavouv utréwn Tnv Trapouca

TIPAYMATIKA KATAOTAON OTO TOPED TTAPAYWYNS TNG NAEKTPIKNAG EVEPYEIQG.

2T0 TPITO QUAAO TOU TTPOYPANUATOG TTAPOUCIAZOVTal TO ATTOTEAEOUATA TNG AvAAUONG
KAl OUYKEKPIYEVA Ta atroTEAéopaTa yia digioduon TG NAIAKNG evEpyelag aTnv EAAGDa
oUMQWVA PE TO OEVAPIO TTOU £xel BewpnOei. 210 id10 UAANO divovTal TOCO avAAUTIKA
apiIBuNTIKG atroteAéopaTta 000 Kal dlaypduuaTa, woTe va givalr duvarr Mia TTIo
TTAPOOTATIKA KOl APEON €IKOVA TwV ATTOTEAEOUATWY. Me Tn Bewpnon dIaPOPETIKOU
oevapiou gival duvartr) n autépatn AQYn Twv ATTOTEAECUATWY Kal N AUECn OUYKPIoN
Toug. H duvarotnta autr) PTTopei va @avei 1Idlaitepa Xprioiun otn Aqyn amo@acswv
OXETIKA PE ETTEVOUTIKA OXEDIQ TTOU agopouv oTn digioduon TnG NAIOKNAG EVEPYEIQG OTNV
EAGOa. Ta amroteAéopata €ival agiommoTa AOyw TnG AETTTOPEPEIOKNG avaAuong TTou

€XEI Yivel KaTA TO OTACIKMO TOU UTTOAOYIOTIKOU gpyaAegiou. [50]

4.5 MeAétn wtoBoATaikou Mdpkou 3,45 MW

4.5.1 MNapouciaocn Acdopévwv

To uUTTOAOYIOTIKO  €pyOAEio  €QAPUOOTNKE QAVOAUTIKA OTNV  TTEPITITWON  €VOG
Q@WTOROATAIKOU TTapKoU 3,45 MW pg OKOTTO TNV KOIVWVIKO-OIKOVOUIKH agloAOynon Twv
opeAwyv atrd TN Aermoupyia Tou. Ta oOToIXEia TTOU TPOEPOOATNOAV TO UTTOAOYIOTIKO
EPYAAEio €ival TTPAYUATIKA KAl CUYKEVTPWONKAvV PEOW EPEUVAG ayopdg , TTOU
atavtienke amo TIg eTaipieg IBC solar kai juwi yia TO CUYKEKPINEVO PWTOROATAIKO

TTAPKO.

2Tn Ouvéxelm Trapoucialovtal avoAuTikG Ta  dedopéva  Kal N EQApPoyn NG
TTpoTeEIvOuEVNG HMeEBodoAoyiag. H  epapuoyry ™G peBodoAoyiag yia Tn  HEAETN

TTEPITITWONG PWTOPBOATAIKOU TTAPKOU TTPAYUATOTTOIEITAI OE TPia OTAdIA:

1. lMNapouciaon dedopévwv
2. Evdidueool uttoAoyiouoi
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3. YToAoyIOPOG TEAIKWY PEYEBWV KAl DEIKTWV
2T TTApAypPaPOo auTr) TTAPOUCIAoVTal Ta ApXIKA OEQOUEVA TTOU APOPOUV OTO

QWTOROATAIKS TTAPKO.

‘A YIKG Sedouéva

OvouaaoTikn 10XUG @/ TTépkou (MW) 3,45
ApIBUOG dOPOOTOIXEIWV 12255
2ZUVOAIKA €TTévduon (KOOTOG £EOTTAICUOU KOl EYKATAOTOONG)-EK. € 10000
Emyopriynon (30%)-¢k. € 3000
I6ia ke@dAaia (ZuvoAikr) eTTévduon - Etrixopriynon) 7000
Xpovikog opiovTag eTévduong (€Tn) 20
EmiTokio Trpoe€d@Anong 5%

2TA TTAPAKATW OiveTal avaAuTIKA N atracXOAnon 1Tou dnuioupyeital otnv EAAGSa kaTd
TNV KATOOKEUN TOU £COTTAIOUOU, TNV EYKATAOTACN KAl TN OUVTHPENON KAl AEIToupyia Tou
Tapkou. H tTapouaciaon tng dnuioupyouuevng atraocXOAnong yivetal Katd €10IkOTnTaA.
O1 €dIkOTNTEG TTOU  euaviCovtal eival: Mnxavikoi (M), Teyxviteg (T), XeiploTEg
Mnxavnudatwyv (X.M.), Aveidikeutol Epyareg (A.E.).

KéoTtog KaTtaokeung €S0TTAIOMOU (XIAIadeg Eupw) 8000
MooooTé EAANVIKAG ZuppeToxng otnv Kataokeun Tou

E¢otrAicuou 7%
AvBpWTTOXPOVIA UNXAVIKWY KOTA TNV KOTOOKEUNA 0,0
AvBpWTTOXPOVIA TEXVITWV KATA TNV KATAOKEUN 0,0
AvBpwTTOXPOVIa XEIPIOTWY HNXAVNUATWY KATA TNV KATAOKEUN 0,0
AvBpwTToXPOVIO AVEIBIKEUTWY £PYATWYV KATA TNV KATACGKEUN 0,0
>UVOAIKR) atTaoX0ANON KOTA TNV KATOOKEUN (avBpwTroxpdvia) 0,0
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ddon eykataoTaong

ZUVOAIKO KOOTOG EYKATATAONG 2000,0
NMooooTé EAANVIKAG ZUPHPETOXAG OTNV EYKATACTAOH TOU

PWTOROATATKOU TTAPKOU 90%
AvBpWTTOXPOVIA PNXOVIKWY KATA TNV EYKATAOTOON 2,07
AvBpwTTOXPOVIa TEXVITWY KATA TNV EYKATACTACN 0,00
AvBpwTTOXPOVIO XEIPIOTWYV UNXAVNUATWY KATA TV

gyKaTAOTACN 0,00
AvBpwTToXPOVIa AVEIDIKEUTWY EPYATWYV KATA TNV EYKATACTAON 22,41
2UVOAIKN atragXO0Anon Katd Tnv eykartaoTaon

(avBpwTTOXPOVIO) 24

KéoTtog cuvtiipnong Kai Asitoupyiag (XIAIGSEG

Eupw/étog) 100,0
MNMA kéoTOoUG cUVTPNONG Kal AsiIToupyiag (XIAIAdEG €) 1869
MooooTé EAANVIKAG ZUPHETOXAS 80%
Movipeg Béoeig epyaciag Mnxavikwy TTou dnuioupyouvTal 0
Moviueg Béoeig epyaaiag TexVIKWY TTou dnuioupyouvTal 0
Moviueg Béoeig epyaaiag X.M. TTou dnuioupyouvTal 0
Moviueg Béoeig epyaaiag A.E. TTou dnuioupyouvrtai 0
ZUVOAIKEG JOVIPEG BETEIG TTOU dnIoupyoUVTal 0
spin off effect 33%
>UVoAIKr atraoxoAnon ava £1og AsiIToupyiag

(avBpwTTOXPOVIQ) 0,573276

Ta dedopéva TNG QAONG ouviApnong Kal Asiroupyiag TrepIAaPBAvouv KOOTH TToU

oupBaivouv kaB' OAn Tn didpkeia AeIToupyiag Tou GWTOROATAIKOU TTAPKOU OE avTiBeon

ME Ta dedopéva Twv AAwyv dUo pdacewv (Kataokeun kKal eykaractaon). Na tnv opdn

XPNon 0Awv Twv dedOPUEVWY OTOUG iIDIOUG OEIKTEG KAl TNV EAYWYN OCUUTTEPACUATWY, TA
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dedopéva TG @ACNG ouvTAPNONG Kal Asitoupyiag avayovrtal o€ Trapouoeg agieg (MA),
OTTWG £xel TTEPIypagei otn peBodoAoyia. Or TINEG TOU ETTITOKIOU avaywyng Kal Tou

OUVTEAEOTH avaywyng o€ TTapouoca agia givai:

EmiTékio avaywyng og Trapouca agia 5%

ZUVTEAEOTAG AVOYWYNG O€ TTapouca

12,46
agia (yia otabepr xpnuoroppon)

2TOUG TTIVOKEG TTOU aKOAouBoUv Ba TTaPOoUCIacTOUV TA KOIVWVIKA, EVEPYEIAKA Kal

TTEPIBAANOVTIKGA dedopéva, TTOU XPNOIUOTTOINONKav.

Etioiog apiBudg (’upwv gpyaciag otn 1820
Xwpa
KolvwVIKEG €10QOPEG (Epyaldduevou- £0%
€pY0dOTN) £TTi TOIG % TOU KABAPOU WICBOU
dopol €1000MPaTOG 20%
Méoo pNnKog avepyiag o€ PNVEG 15
Méoo emidopa avepyiag os oxéon Pe Tov
kaBapd uio8o6 % 28%
Méoog €1r1010G KaBapOG PITBOS OTN XWPa 15
(xINGdeG €.)
®b6pog TpoaTIBEUEVNG agiag (PI1A) 21%
KaBapodg MIKTOG
MioB6¢ M. (1000€/¢10G) 13 22
MioB6¢g X.M. (1000€/¢é10G6 0G). 8 13
MioB6¢ T. (1000€/¢10G) 8,8 15
MioB6¢ A.E. (1000€/£T10G) 7,1 12
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YmrokaBioTwuevn evépyeia atmo 10 PwToBoATaikd (MWh) 4531

Case study 1la

Méan TR €I0ayOuEVOU UTTOKABIOTANEVOU KAUGIUOU YIa CUUBATIKN

nAekTpotTapaywyn (€/kwh) 0,022

Méan TR €I0ayOuEVOU UTTOKABIOTANEVOU KAUGIUOU YIa CUUBATIKN

NAEKTPOTTAPAYWYN TIG WPES AIXUNS (E/KWh) 0,011

KooTog utrokabioTapevou kauaipou (XIANAdeg Eupw/éTog) ammd

PWTOROATAIKS TTAPKO 113

Ektroptrég péong GWh Alaouvd Alaouvd
Ektroutrr) CO; (th/GWh) 1321,7 1322
Ektrouti PMyo (tn/GWh) 0,3 0,27
Ektrouty SO, (tn/GWh) 1,4 1,45
Ektroptr) NOx (tn/GWh) 11 1,09
Ekmroptrég GWh auxpnig Alaouvd Alaouvd
Extroutm CO, (tn/GWh) 109,7 109,67
Ektrouti PMyo (tn/GWh) 0,0 0,00
Ektrouty SO, (tn/GWh) 0,0 0,01
Ektroptr) NOx (tn/GWh) 0,2 0,17
E¢wrepikd k6oTN (XINGOEG €/GWh) Aloaouvd Aloouvd
Extroptri CO, 23,8 23,79
Extrout PMyg 0,6 0,55
Extropti SO, 3.0 2,97
Ektmrout) NOx 1,3 1,35
E¢wTepikd k6OTN (XINGSEG €/GWh) - yia Tnv aixun Alaouvd Alaouvd
Extroutn CO, 2,0 1,97
Exktropt PMyg 0,0 0,00
Extoutn SO, 0,0 0,01
Extrouty NOx 0,2 0,21
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4.5.2 Evdidueool uttoAoyiooi

Me 1o dedopéva TTOU TTAPOUCIACTNKAV YivovTal Ol €VOIAUECOI UTTOAOYIOMOI, OTTWG

TTEPIYPAPNKE 0TO KEPAAAIO TNG peBodoAoyiag, dnAadr uttoAoyifovTal o1 TIPOCTIBEUEVEG

agieg kAbe @aong, Ta gicodnuara (Kabapd Kal PIKTA) KoBWG Kal Ol

OUVOAIKEG

EKTTOUTTEG pUTTWV O€ KABe ouoTnua Trapaywyng. Ta atroteAéopara  gaivovTal

QAVOAUTIKA OTOUG TTAPOKATW TTIVAKEG. 2TOV TTIVAKA, TTOU AKOAOUBEI, ue Tov 6p0o Kabapr)

TIPOOTIOEPEVN Aia EVVOEITAI TO HEPOG TNG TTPOCTIBEPEVNG Agiag XWpPIG TOUG POPOUS Kal

XWPIG Ta eI000uaTA.

KaBapn MN.A. onuaivel xwpig épous, Xwpig 100drnuata

KaBapn pooTiBépevn aia TTou dnuIoupyEiTal KaTd TRV @ACN KATAoKEUNG (XIA.
€)

336,1

KaBapn TpooTiBépevn aia katd tnv eykatdoTaon (XIAIGOEG €)

1217,8

KaBapn mpooTiBéuevn aia katd Tnv Asitoupyia kai ouvtripnon (XINAdeg €/€104)

92,8

Mivakag 4.3. NpooTiBéuevn agia

Ta eicoduaTa utroAoyifovTtal avaAuTIKA XPNOIYOTTOIWVTAG TA OTOIXEIQ, TTOU €XOUV

OUYKEVTPWOEI, yia TNV atTacXO0Anon JECwW TOU EpWTNHATOAOYIOU.

KaBapd kal MIKTA €lc0druaTa

KaBapd eicodAuata katéd Tnv @acon Kataokeung (XINGOEG €) 0
KaBapd eicodiuata katé Tnv @don eykardotaong (XIANAOES €) 206
KaBapd eicodAparta Katd TRV ouvTip. Kai Asitoupyia (XINAdEG €/€10G) 7
MikTd 1000 uaTa Katd TNV @AoN KATAOKEUAG (XINADEG €) 0
MikTd e100druaTa KaTd TNV Ao eykatdotaons (XINGdeG €) 351
MikTd e100drpaTa Katd TNV ouvTpnon Kal Asitoupyia (XINGdES €/€T0G) 10

Mivakag 4.4. KaBapd kai MIKTd €ic00raTa
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O1 dnudoieg €I0POPEG aPOPOUV OTOUG POPOUG €100ONUATOG ETTI TwV  KaBapwv

€I000NUATWY, TTOU EICTTPATEI TO KPATOG aTTd TNV dNuioupyia atracxoAnong.

ANPOOoIES EI0POPES

ANUOoIEG EI0QPOPES KATA TNV KATOOKEUH Kal eykataoTaon (XINAdeg €) 41
Anuooieg eI0QopPEG KaTA TRV AsiToupyia Kal cuvTtripnon (XINAdeg €/€10¢) 1
MA Anpooiwy eiIo@opwv KATd TNV A&IT.& ZuvT. (XINGDEG €) 17
>UVOAIKEG Anuboieg e1I0QopEG oTa el00dANATA (XINIGDEG €) yia OAn Tn didpKela (WG 58

Mivakag 4.5. Anuooieg EI0QOPES

2TN OUVEXEID TTapouciadovtal Ta ATTOTEAECMOTA, TIOU TTPOKUTITOUV  ATTO TV

UTTOKATAOTOON EVEPYEING OTOV OUMPPBATIKO Topéa AOyw Tng Acimoupyiag tou @/B

TTAPKOU.

2uvoAIKoi PuUTrol Trou atro@euyovTai Alaouvd
Etioia ekmmoutrr) CO, TTou atro@euyeTal (tn/éTog) 5989
Etiola ekmmoutrr) PMyp TTou atro@euyeTal (tn/€T10G) 1
Etiola ekmmoutrr) SO, TTou atro@euyeTal (tn/€T0G) 7
Etioia ekmroutrr) NOX TTou atropeuyeTal (tn/€T0G) 6

Mivakag 4.6. ETAOIEG EKTTOUTTEG PUTTWV
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4.5.3. YTTONOYIOPOG TEAIKWYV PEYEBWYV Kal DEIKTWV

AvAaAuon KOGOTouG — OPEAOUC YIa TNV €BVIKNA OIKoVouia

270 OTAdI0 autd uTttoAoyifovtal Ta TEANKA MPEeyEBn TTou gp@aviovtal oTo O€iKTN
agloAoynong KOOTOug —O@QEAOUG KAl agOpouv OTn AeIToupyia Tou QWTOROATAIKOU
Tapkou Twv 3,45 MW. Ta atmroteAéopaTta TTapouciadovTtal avaAuTIKa OTOUG TTIVOKEG

TTOU aKOAouBoUv:

ApxIKG, OTTWG TTEPIYPAPNKE Kal 0Tn peBodoAoyia, utroloyifovtal Ta dNPOaIa oPEAN Kal
ol ammwAeleg oTo cupPaTtikd Topéa o€ dNUOCIa OPEAN AOyw TNG UTTOKATAOTAONG
EVEPYEIOG KABWG Kal TO OPEAOG TTOU ONMIOUPYEITAI OTTO TNV ATTOQUYH TTANPWHPNAG
EMOONATWY EPYATiag.

Anudoia o@éAn

Anuooia o@EAN Katd TnNv @Acn KATAOKEUNG KAl EYKATAOTAONG

(XINGOEG €) 1877
Anuooia oEAN Katd Tnv @don AsIT.& ZuvT. (XINABEG €/£T0G) 28
MA Anpooiwy o@eAwv Katd TRV @acn AeIT. & ZuvT. (XINAdEG €) 350
Ogelog atré Tn dnuioupyia epyaaciag (ETIdOPATA aveEPYEIag TTou

atro@euyovtal) (XINAdeg €) 3
>UVOAIKA dnuboia opéAn (XINGdeg €) 2227

Mivakag 4.7. Anuoéaoia opéAn

ATTwAgIEG 0€ Anudoia oPEAN Aloouvd

ATTWAcIEG 0€ dNPOOIa 0PEAN (POPOI O€ £100dNUaTA)-(XINGDES €) 21,4

Mivakag 4.8. ATTwAglEG o€ Anudoia opéAn
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2TN OUVEXEIQ TTAPOUCIAOVTAl TO KOOTOG UTTOKABIOTWHEVNG EVEPYEIOG KAl TO OPEAOG

aTTo TNV TTAPAYWYI| EVEPYEIQG.

KO6oTOG KaUuTiuou UTTOKABIOTAPEVNG EVEPYEING

KooTog Kauaipou uttokaBioTauevng eveépyeiag (XINAdeS €/€10G) 113
KooTog kKauaipou uttokabioTauevng eveépyeiag (xINadeg €/ MW/ETOG) 29
KIMA K60TOUG Kauaiuou UTToKaBIoTWHEVNG eVEPYEIQS (XINIGDEG €) 1407
KIMA kK60TOUG Kauaoiyou UTTokaBIoTwueVNG eveépyelag (XINGdEG €/MW) 366
Mivakag 4.9. KOoTOg Kauaiou UTTOKaBIoTAPEVNG EVEPYEIQG

OgpeAoc arro tnv mapaywyn NAEKTPIKNG EVEPYEIAC

Ogelog (0TnV €OVIKN OIKOVOUia-KaTavVaAWTR) atrd Tnv TTapaywyn g

nA.evépyelag (xINGadeg €/£10G) 434.6
Ogelog (oTnV €OVIKN OIKOVOUia-KaTavaAwTr) atrd Tnv TTapaywyn g

NA.evépyelag (xINadeg €/ MW/ETOG) 113
MA 6peAloug (xIANIGdEG €) 5416
MA 6peloug (xINadeg €/MW) 1408

Mivakag 4.10. Og@eAog atrd TNV TTapaywyr] NAEKTPIKAG EVEPYEIQG

Na Ttov uTTOAOYIONO TOU TIPWTOU  OEIKTN UTToAOYi(eTal TO KOOTOG €TTEVOUONG,

XPNOIYOTIOIEITAI N OKIWANG TIUA 1,2 yia TO eyXWPIO PEPOG, OTTWG E€XEl avaAuBEi 0Tn

peBodoAoyia.

KooTog e1mévduong, ouvTrpnong Kai Aeiroupyiag

KooTog €1Tévduong eyXwplo 2200
ZKIWONG TIUA YIA EI0AYOPEVO EEOTTAICHO 1,2
KoéoTog etrévduong eioayduevo (XoKiwdn TIPA) 9360
MA K6OoTOUG CUVTAPNONG KAl AEITOUPYIOG EYXWPIO 1495
MA kéaToug ouvTAPNONG Kal AeIToupyiag elcayouevo (XoKiwdn TIKN) 449

Mivakag 4.11. K60T10¢ €1TEVOUOCNS, OUVTIPNONS Kal AsIToupyiag
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Me Baon ta TTapatravw, 0 AOYoG OPEAOUG-KOOTOUG Yia TNV €OVIKH OIKOVOMia Kal o

XPOVOG ATTOTTANPWHNAG TNG ETTIXOPHYNONG €ival:

NAOYOG 0QEAOUG — KOOTOUG YIO TNV €BVIKN OIKOVOUia

NAGYog 6@eAoug yia Tnv €BVIKN oikovouia TTpog K6aTog (B/Cy) 0,62

Mivakag 4.12. AGyog o@éAoOUG — KOOTOUG yia TNV €0VIKA OIKOVOouia

AvAAuon KOIVwVIKOU KOOTOUG — OPEAOUG

AvrTioTOoIXa yivovTal Ol UTTOAOYIOMOI YIO TNV €KTiUNON Tou AOYyou OQEAOUG-KOOTOUG Yia
TNV KOIVWVIA. 2T OUykekpiyévn avaluon AapBaverar wg emmmAéov O0QeAOG Ta
ECWTEPIKA KOOTN ATTO TIG EKTTOUTTEG TWV PUTTWYV TTOU OTTOPEUYOVTAl OTTWG TTPOEKUYAV
atré TNV avaluon Tou EAANVIKOU NAEKTPIKOU OUOTAUATOG. Ta aTTOTEAEOUATA QaivovTal

OTOUG TTIVOKEG TTOU AKOAOUBOUV.

ESwTepIKA KOOTN pUTTWV

E¢wTepIkG KOOTOG eKTTOUTTIWY CO2 (XIANIGOES £/£TOG) 120
ESwTepikd k60oTOG eKTTOUTTWYV PM10 (XIANIGdeG €/£T0G) 3
E¢wTepIKG KOOTOG eKTTOUTTIWYV SO2 (XINIGOES €/€TOC) 15
E¢wTepikd k60oTOG eKTTOUTTWV NOX (XIANIGDES €/£TOC) 7

Mivakag 4.13. EEwTePIKG KOOTN pUTTWV
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Mapatrdvw @aivovTtal Ta EWTEPIKA KOOTN YIa KABE pUTTO EXWPIOTA EVW OTOV TTIVOKA

TTOU aKOAOUBEi TTapouciddovTal Ta CUVOAIKG ECWTEPIKA KOOTN:

2UVOAIKG eEWTEPIKG KOOTN aTmd TNV ammopuyn Twv pUTTwv

> UVOAIKO £EWTEPIKG KOGTOG OTTO TNV ATTOQUYI] TWV EKTTOUTTWV (XINIGOEG

€/€10G) 145
> UVOAIKO £EWTEPIKG KOGTOG OTTO TNV ATTOQUYI] TWV EKTTOUTTWV (XINIGOEG

€/€Tog/MW) 38
KIA ouvoAikoU eEwTepikoU KOOTOUG ATTO TNV ATTOQPUYH TWV EKTTOUTTWV

(x1NGdEG €) 1805
KIA ouvoAikoU €EwTepIkoU KOOTOUG ATTO TNV ATTOQPUYH TWV EKTTOUTTWV

(x1NGdeG €/IMW) 469

Mivakag 4.14. ZuvoAiKa eEwTEPIKA KOOTN ATTO TNV ATTOQUYH TwV PUTTWV

Maparnpoupe 6T TO €EWTEPIKO KOOTOG ATTG TNV OTTOQUYR TWV EKTTOPTIWV Eival
ONMAVTIKA PeEYAAUTEPO OTO Alaouvdedepévo dIKTUO AOYW TNG €upEiag Xprong Twv

AIYVITWV JOVAdWV .

Me Bdon 1a TTOPATIAVW O AOYOG OQEAOUG-KOOTOUG Yia TNV €0VIKA OIlKovouia Kal Tnv

KOIVwVia dIaNOPPWVETAl WG EENG:

AGYOG KOIVWVIKOU 0pEAOUG — KOOTOUG

N\Gyog 6@eAOUG yia TNV €BVIKN OIKOVOIa KaI TNV KOIVWVIa TTPOG KOOTOG
(B/Cn,s) 0,73

Mivakag 4.15. Adyog KoIVwVIKOU o@éAoug — KOOTOUG
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2uvelo@opd oTn dnuioupyia BEcewy epyaciag

Katd tnv avdAuon KOOTOUG-0QEAOUG KOBWG Kal KATA TNV €TTECEPYATia TWV DEDOUEVWV
TTPOKUTITOUV UEYEBN TTOU gival evOIO@EPOV VA TTAPOUCIACTOUV PEPOVwHEVA. Mpokermal
Yl OTOIXEiA TTOU aPOopouV oTnVv amacxoAnon dnAadr epyacia yéviyou Kai un Pévigou
XOPOKTAPA TTOU dnuIoUpYEiTal attd TNV €yKATACTAON KAl AEITOUPYia TOU TTAPKOU Kal
uttoAoyifeTal  0g avBpwtroxpovia. Moviun armraoxoAnon dnuIoUpyEiTal JOVO KATA TN
OuvTAPNON Kai AsiToupyia Tou TTAPKOU. [Mapakdtw TrapaBétovial o€ TTVOKEG TA

QVTIOTOIXO ATTOTEAECMOTA.

ATTaox6ANoN KaTA TNV KATaoKEUA (avBpwTroxpovia) 0,0

ATTaox0ANoN KaTA TNV £yKaTaoTaon (avBpwTroxpovia) 24,46

AtraoxoAnonkatd Tnv cuvTApnaon Kai AeiIToupyia

(avBpwTTOXPOVIO/ETOG) 1

ZUVOAIKA atracyoAnon (avBpwtroxpovia) 331

Mivakag 4.16 ZToixeia atracyoAnong

EmimrAéov utTroAoyidovTal Kal TTapoucIdadovTal Ol ATTWAEIEG OTO CUMPBATIKO Topéa ATTo
TNV AgIToupyia Tou TTApKOU. OcwpeiTal oTI TO TTAPKO Ba AEITOUPYAOEl yIa Eva XPOVIKO
opiCovta 15 etwv. O1 atrwAeleg oTto cuppBaTikd Topéa ek@pPAlouv Tn HEiwWON TNG
amaoxoAnong Tou Ba oupfei Katd T AgiIToupyia TOug €€auTiag TNG MEIWONG TNG
TTOPAYWYNS NAEKTPIKAG EVEPYEIOG, KATA TTOOOTNTA iON PE TNV TTAPAYWYN TOU QIOAIKOU

TTAPKOU.

ATTaoX0ANCN oToV CUMBATIKO TopEa (avBpwTToXpovia/GWh) 0,126
AtrwAgi1gg oTn oUMBATIKA TTapaywyn (avlpwiroxpovia/éTog) 0,57
ATTwAEgIEG OTN CUMBATIKA TTapAYWYH

((avepwTTOXpOVIa/ETOG)/MW) 0,166
ZUVOAIKEG aTTWAEIEG -0€ OAN TN didpkeia {wn ¢ (avBpwTToxXPOVIa) 114

Mivakag 4.17. ATTWAEIEG OTNV ATTOOXOANCN OTN CUUBATIKA TTapaywyn
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TOTTIKA OQENN O€ ETTIXEIPAOCEIC — EPYATIKO OUVAUIKO

MapakdTw TTapoucIAlovTal CUYKEVTPWTIKA ATTOTEAECMOTA TIOU  OQOPOUV  OTnV
TPOOTIOEPEVN adia Kal Ta KaBapd e€icodApaTa TTou  dnuioupyouvTal Atro  Tnv
EYKATAOTOON Kal AeIroupyia Tou @wTtoBoATaikou trépkou Twv 3,45 MW. Kal Ta duo
gival oQEAN yia TIG TOTTIKEG ETTIXEIPAOCEIG KAl divOuv pia €IKOVA yia TV avATITU¢n TTou
onMIoupyeiTal o€ TOTTIKO €TTiTredo.( 2TOV TTiVOKQ TTOU akKOAouBei, ue Tov 6po E.M.A.
evvooupe 10 EAANVIKO (OXI TO €1I0aYyOUEVO) NEPOG TNG TTPOCTIBEPEVNG AgiAG)

2UYKEVTPWTIKA OTOIKEIQ yIa TNV TTPOCTIBEUEVN agia

KaBapn E.MN.A katd TNV A0on KATAOKEUNG KAl EYKATAOTAONG

(ex.0pX) 1554
KaBapn E.MN.A katd Tnv @aon AeiT.& ZuvT.(ek.€/€10G) 93
KMA E.MN.A katd TNV ¢don A&iT.& 2uvT.(ek.€) 1156
2uvoAikni E.N.A (ex.€) 2710

Mivakag 4.18. ZUyKeVTPWTIKA OTOIXEIO yia TNV TTPOCTIOEPEVN agia

2UYKEVTPWTIKA OTOIXEIA YIa Ta KABapd €I00dANATA

KaBapd eicodAuata katé Tnv @don Karaok. & Eykat. (ek.€) 206
KaBapd eicodAuarta katd Tnv @don AeiT.& Zuvtnp. (eK.€/£106) 7
MA kaBapwyv €100dNPATWY Katd TNV @acn AeiT.& Zuvtnp. (€k.€) 83
ZUVOAIKG KaBapd eilcodnuata (ek.€) 289

Mivakag 4.19. ZuyKevTpwTIKA OToIXEIO yia Ta KaBapd 1008 paTa

ATTwAEgIEG O€ 1000 uaTa 0To CUPPBATIKG TOPED

ATTWAEIEG O€ KOB. €1000MPATA OTNV CUMPBATIKH NA.TTAPAYwWYN)
(ex.€/€100G) 9,6

MA ammwAgiwv o€ kaB.€1008. oTn cuuBatiki nA.TTapaywyr (€k.€) 119

Mivakag 4.20. ATTwAEIEG O€ €1000AUATA OTO GUUPBATIKO TOUEQ
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> UVOAIKO KOOTOG €TTEVOUCNG YIa TOV IBILTN €TTEVOUTH (TTANV

ETTIXOPNYATEIQ) 7000,0

ETAoio ZuvoAiké K6oToG & A yia Tov 181WTn €TTeVOUTH (XIANIASEG €) 150

M.A. KéaTtoug Z&A yia Tov 1I81WTn £11evOUTh (XINGDES €) 1869
Alaouvd

O@elog atod Tnv TWANCN TNG NAEKTPIKNG evEPyelag (XINAOES €/£T0G) 1812,4

A cuvoAikoU épeloug (XIANIGdEG €) 22586,7
Alaouvd

B/Ck 2,5

Mivakag 4.21. AvaAuon KOOTOUG-0QEAOUG IO TOV IBIWTN ETTEVOUTH)

EowTtepikdg ZuvreAeoTg ATrodoong {IRR}

@/B mdpko

19.26%

Mivakag 4.22. EcwTepikdg GUVTEAECTHG aTTOd00NG

KaBapd MNMapouca Asia {NPV}

@/B mdpko

5045,39 x103%€

Mivakag 4.23. KaBapd mrapouoa aia
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KEDAAAIO 5°

YT1roAoyioTikO EpyaAgio - MeBodoAoyia

Kal EQapuoyn o€

AIOAIKO apko

5.0 EmAoyn NG B€ong eykataoTacng AloAIKWY TTAPKWYV

O avTKeEINeVIKOG OKOTTOG TG dladikaoiag €1IAOYAG TNG BEong eykataoTaong
€vOG aIOAIKOU TTApKOU €ival O TTPOOBIOPICUOG, O AOYIKO XPOVIKO didoTnua,
Twv Béoetwv o1 oTroieg Trapoucialouv  Tn  PEYOAUTEPN  TTBAvOTNTA
OIKOVOMIKOTEXVIKNG PBIWCINOTNTAG TWV MEAANOVTIKWV QIOAIKWY €YKATAOTACEWV

ME TNV TAUTOXPOVN MEYAAUTEPN KOIVWVIKK KOl TTEPIBAAAOVTIKI ATTOO0XH).

ATIO TNV TTAeUpd TNG BEATIOTNG €TTIAOYNAG TNG TOTTOBECIAg £yKATAOTAONG MIAG
QVEMOYEVVATPIOG O OXE0N ME TO AIOAIKO Ouvapikd n TPENon Twv PaCIKWY

QAVEUOAOYIKWV KPITNPIWV TTPOUTTOBETEI TNV ETTIAOYI TOTTOBECIWY UE ):

*  YynAn péon €toia TaxutnTa avEPou

* AIOAIKO duvVapIKO uWnARG TToI0TNTAG, ONAAdA PEYAAN DIAPKEIA ITXUPWV
QVEPWV KAl TTEPIOPIOUEVN UTTAPEN TTEPIOdWYV VNVEUIOG

* ATtToucia atmo@pAgewVv ToU AVEPOU KABWG Kal UWPNAWV EUTTOdIWV

Katd tn diadikacia xwpoBETnong Twv avePoyevvnTpiwy, gival €mOUPNnTd va
uUTTdpxel 600 To duvaTO €UPUTEPN Kal avolxTry Oyn OTnv KateuBuvon Tou
ETTIKPATOUVTOG aépa, AlYOTEPA EUTTODIA KAl XAMNAOTEPN TPAXUTNTA OE EKEIVN
TNV kKateuBuvon. Eival kaAd va ToTToBeTOUVTAI KOVTA O€ £VA OTPOYYUAEUEVO
AOQO Kkal va avadntouvTal TTEPITITWOEIG PUOIKNG ETTITAXUVONG TNG PONG TOU
aépa. Emriong, cival amrapaitnto va ynv uttdpxouv QUOIKA f TeEXvNTa euTTodIa
OI0TI OTaV N por] Tou avédou eival KABETN 0€ KATTOIO €UTTOdIO0, OTTWG £va

Bouvo, TOTE CUPPWVA PE TOUG VOPOUG TNG PEUCTOUNXAVIKNG ETTITAXUVETAI KAl
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avTioTolXa €mBpaduveTal JETA TNV TTPOOTTEAACN TOU €UTTOdIOU ). ETTOMEVWCG,
ME BAON Ta TTOPATIAVW KPITAPIA, EVOIAQEPOVTA PEPN OTTOTEAOUV OI KOPUPEG
Agiwv Kal KUKAOTEPWV AOQWV PE EAAPPEC KATWPEPEIEG KAl AVOIKTO opifovTa
KaBwg Kal o1 avolkTEG TTedIAdEG | TEAOG KAl TA AVOiydaTa TwV BOuvWy TToU
ONUIOUPYOUV QUOIKOUG ETTITAXUVTEG (peuparta aépa) . Eva egioou euvoiko
MEPOG VIO TN XWPOBETNOT Toug €ival Ta TTapaBaAdoaoia yépn OTToU PTTOPED va
xpnoigotroinBei n BaAdooia aupa, kKabwg kal ygéoa otn 6dAacoca (offshore
wind parks). Ta offshore aloAIka TTapka dev £xouv avatrTuxBei kaBoAou oTnv
EAANGDSQ kal Oev avapEveTal KATI TETOIO T TTPOCEXT XPOVIA.

To @uoikd d100£01uo duvapikd pIag TOTTOBeCiag XapakTnpifeTal XovOpIKa
ouviBwg atro Tn péon eTAOIa TaxUTNTA Tou avéuou (o€ m/sec 3 o€ miles/h).
AUTO OpwG pTTopEl va dlagépel PEXP! Kal 20% atrd xpovo o€ XpOvo Kal yia To
AOyo autd, piIa TTARPNG €IKOVA TOU OQVEPOU QATTAITEI UETPNOEIG TPIWV
TOUAGYXIOTOV XPOVWV. ZTIG TTEPIOCCOTEPEG OUWG TTEPITITWOEIG XPNOIJOTTOIOUVTAI
oedopéva 3-6 pnvwyv 1 To TTOAU €vOG XpOVOU Oav TIPWTN EKTiUNON Tou
al0AIKOU duvapikou. IMNa Tn JETPNOoN TOU AVEPOU KAl TNV EKTIMNON TOU AIOAIKOU
duUVAMIKOU, XPNOIMOTTOIOUVTAl EIDIKEG OUOKEUEG (QVENOYPAPOI) TTOU PETPOUV
TNV TaXUTNTA Kal TV 8IEUBUVON TOU QVEUOU.

O1 petpAoeIg apxIka yivovtal o€ Upog 10m atrd 1o £0a¢gOog OTTWG CUCTHVEI O
TTAYKOOUIOG METEWPOAOYIKOG opyaviopog (WMO) kai kataypd@ovtal o€ 101K
OPYQVO TTOU TTEPIEXEI KATAAANAO TTPOYPAUNA GUAAOYNG Kal ATTOBRKEUONG TWV
METPNOEWV. 2ZTNV OCUVEXEID METAPEPOVTAI O€ UTTOAOYIOTH Kal VYiVETAI N
ETTECEPYATia TOUG PE KATAAANAQ TTpoypdupara. Av Ta aTToTeAEopATa gival
eEVOOPPUVTIKA Kal TTPOKEINEVOU va PeEAETNOEi ye akpiBela n moOavh atrédoon
MIOG QIOAIKAG pnxavhg (0TTwg AAAwOoTe atraiteital yia v ad€iodoTnon Tou
QIOAIKOU TTAPKOU), Ol PETPNOEIG ETTEKTEIVOVTAI Kal o€ UWog 40 m TTou gival 1O
ouvnBIouévo oyog TOU agova TWV MEYAAWV MNXavwV

(www.ape.chania.teicrete.qr). H akpiBeia Twv UETPACEWY TWV AVEUOAOYIKWV

d0edopévwy gival BUOKOAO va eTTITeuxOei dedopuévou OTI N TaxUTNTA TOU AVEUOU
eCaptaral atrd dIAPOPOUG TTAPAYOVTEG OTTWG N TPAXUTNTA TNG ETTIPAVEIAG TNG
TTEPIOXNG, KAl N UTTAPEN EUTTOdIWV (TT.X. OEVTPQ, KTipIA).
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Me TIG onUEPIVEG OUVONKEG TNG ayopdas NAEKTPIKAG eVEPYEIOG, BECEIC UE PEON
€TAOIO0 TOXUTNTA Avw Twv 6,4 m/s Bewpouvrtal KaTapxAVv KATAAANAEG yia

TTEPAITEPW DIEPEUVNON UE ETTITOTTIEG METPNOEIG.

ETTeidn n ekTipnon Tou aloAIKoU dUVAMIKOU ATTOTEAET TOV TTPWTAPXIKO aAAdG X!
Kal KaBOPIOTIKO TTapayovTa e€TmAOYAG TNG BEong TNG AIOAIKNG EyKATACOTOONG,
aut) Ba eival n KATAAANAN €QOOOV OUVUTTOAOYIOTOUV KOl Ol OKOAOUBEG

OUVIOTWOEG:

* OIKovouIKG cup@Eépouca TTaPAYywYr) EVEPYEIOG

* Emmrwoeig oto mepIBAANOV atrd TNV AIOAIKr eykaTtaoTaon (OTITIKY Kal
NXNTIKN OXANOTN, NAEKTPOPAYVNTIKEG TTAPEUPOAEG, ETIOPACEIS OTA TTOUAIA
KATT)

* Kavoviouoi Kail TTepIopIoHoi 0TN XpHon yng

* Amodoxn TNG avePOYEVVATPIAG OTTO TO TOTTIKO NAEKTPIKO iKTUO

o  AVTIUETWTTION AKPAiIWV PMETEWPOAOYIKWY ouvOnKkwv (TTOAU 1I0XUPOi Avepol,

OKPaieg BEPPUOKPATIES, OXETIKI UYPATia, BPOXOTITWOEIG KATT)
* Amodoxn TnNgG EyKaTtaoTaong atro TO KOIVO .

H eykatdoTtaon Ttou aioAikoU TTApKou Ba TTPETTEl va BPICKETAI O TTEPIOXN
TPOOTIEAGCIUN OTA OUuvhBn METAQPOPIKA MECA, va UTTApXEl TTpooBacn o€
Alpavia ] oUyKOIVWVIOKOUG KOUBOUG yia T PETAPOPA TwV UAIKWYV Kal QUOIKA
va gival kovrd oTo diktuo Tng AEH oTn ouvnn mepitTTwon ouvOeong TNG HE
auTtd. To NAekTpIKO OIKTUO TTOU PBPIOKETAI KOVTA OTIG QAVEPOYEVVATPIEG Ba
TIPETTEI VA €ival IKAVO va OEXTEI TNV NAEKTPIKN EVEPYEIQ TTOU TTAPAYETAI ATTO TNV
avepoyevvATpia. Edv uttdpxouv AdN aloAIKG TTApKA OTnNV TTEPIOXN, Ba TTPETTEI
Va €CETAOTEN AV TO OIKTUO XPEIAlETAI EVioXuOn,.

AMN\ol TTapdyovTeg TTou €TTNEEAloUV TNV €TTIAOY TNG B€0NG MPIAG AIOAIKAG
EYKATAoTOONG €ival n pop@oAoyia Kal n @uon Tou €dA@oug, n dlaBéaiun
€KTOON KAl Ol XPAOEIG TNG, TO APeCO TTEPIBAAAOV TNG BEoNG, N TTPOCEyyIon O€
apxaloAoyikoug 1 AaAAoug euaiocbnrtoug Xwpoug (TT.X. OTPATIWTIKOUG), N
yeImviaon HYE  OKKIOHOUG 1 agpodpouia, n  Ummapgn E€yKATOOTACEWV
TNAETTIKOIVWVIWV 1} TNAEOPATEWS OTO APECO TTEPIBAAAOV, n UTTaPEn 0dWV
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METAVAOTEUONG N XWPwV dI0Biwong TITNVWVY Kal IBIAITEPA OTTavViwy KaBwg Kal

ol KAIpaTIKEG ouvOnkeg (Hunter and Eliott, 1994).

2uvoyicovTag, AauBdavovtag utrown 10 AIOAIKO dUVAUIKO TNG TTEPIOXNS KABWG
Kal OAEG TIG TTAPATTAVW TTAPAUETPOUG €ival OuVaTH N KATAOKEUR MIAG
OIKOVOMIKOTEXVIKA BIWCIUNG EYKATACTOONG QIOAIKAG EVEPYEIAG. Z€ ETTOUEVN
Tapdypago, O6a avaAuBouv Ta Kpitipia TTou opifel To EIBIKG [MAaiolo
XwpoTtagikou 2xediaopou kai Asipopou Avattugng yia T1ig AlME yia tnv
XWPOOETNON MIAG AIOAIKAG €yKATAOTAONG, TA OTIOIQ OXETICOVTAl KUPIWG ME
TOUG KAVOVIOPOUG KaI TOUG TTEPIOPICHOUG OTIG XPNOEIS yNG. [54].[52].[29]

5.1 To E101k6 lMNAaicio XwpoTtagikou 2xedlaopou Kal Agipopou
AvaTtrTugng yia TiIc Avavewaoiueg NnyEg Evépyelag

H Oeopobétnon EdIkou [MAaiciou atrotelei, iowg, Tnv TTAéov
eVOEDEIYUEVN KAl VOUIKA ao@aAr} AUCN YIO TNV ATTOTEAECMATIKY) XWPOoBETNON
eykataotdoewv AlE kal €10IKOTEPA QAIOAIKWY TTAPKWY, KOBWG KATOXUPWVEI
TOV HOKPOTTPOBECHO XWPIKO OXEDIAONO KAl KOAUTITEI TIG QTTAITAHOEIG
OTPATNYIKOU OXEBIQOUOU VIO TV XWPEIKA évTagn Twv épywyv ATlE.

To EBKS [MAaiolo, oupewva pe TV Koivry Alakripugn Apxwv yia Ttnv
TpowBnon AlE tmou e€¢€dwaoav ol apuddiol Yopeig, TTPETTEI va TTEPIAAUPAVEI
oapny KpImApla  yia TN XwpoBEtnon Toug, Aaupdavovrag utdyn, Katd
TTPOTEPAIOTNTA OAEG TIG AAAEG OPICOVTIEG TTOMITIKEG £BVIKOU eTTITTEDOOU (EBVIKEG
Kal KolvoTikéG TTONITIKEG Kal OeOPEUOEIG), TRV 1dIaITEPOTNTA TWv AllE, TOV
TTEPIBAANOVTIKA QIAIKO XAPAKTHPA TOUG, TN ONPEIAKN TOUG QuUOoN (eykaTaoTaon
OTTOU UTTApPXEl OUVAMIKG), EVOWMATWVOVTAG Ta {NTAUATA TTPOCTACIAG TOU
TTEPIBAANOVTOG KAl €AAXIOTOTTOINONG TWV OTIOIWV ETTITITWOEWY MTTOPEI va
ouvettayetal n eykatdotaon épyou AlE o€ pia TTEPIOXN KAl YEVIKOTEPA OTO

ouvolo Tng emmikpaTteiag ( 2006).
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5.2. AIGkpIon Tou €BVIKOU XWPOU O€E KATNYOPIES

To EBIKSG TlAaioio, yia TV  KOAUTEPN XWPOBETNON TWV  AIOAIKWV
EYKOTAOTAOEWY, OlaKpivel TOV €OBVIKO YWPO OTIG aKOAouBeg peifoveg
KATNYOPIEG, ME BAON TO €V OUVAMEI EKPETAAAEUCIUO QIOAIKO QUVOUIKO TOU KOl

TA IDIAITEPA XWPOTALIKA KAl TTEPIBANAOVTIKA XOPAKTNPIOTIKA TOU:
a. ZTNV NTTEIPWTIKA XWpEa, oudTrepIAauBavopévng Kal TnG viioou Euolag

B. ZTnv ATTIKN], TTOU QTTOTEAEI EIDIKOTEPN KATNYOPIa TNG NITEIPWTIKAG XWPAG
AOGYW TOU PNTPOTTOAITIKOU XAPOKTHPA TNG

y. 210 Kkatolknuéva vnoid Tou loviou kar  Aiyaiou  [lleAdyoug,
oupTtrepIAapBavouévng kai Tng Kpitng
0. 2TOV UTTEPAKTIO BAAGCCIO XWPO KAl TIG AKATOIKNTEG VNOIOEG.

Ev ouvexeia, n nreipwTikh xwpa diakpivetal Trepaimrépw o€ Mepiox€g AIOAIKNG
MpotepaidtnTag (MAIM ) kai o€ Meploxeg AloAikng KataAAnAotntag (MAK) wg
€GNG:

* Nepiox€g AioAikAg Mpotepaidtntag (MAM): Eival o1 TTEPIOXEG TNG NTTEIPWTIKAG

XWpPAgG, TTOU aTTeIKovidovTal oTnv akoAoubn eikéva. MNpokerral yia TUAPOTA TWV
vopwyv Podotng kai ‘EBpou (trepioxry 1), tuApaTta Twv vopwv Eupoiag,
Eupurtaviag, Boiwrtiag, AitwAoakapvaviag, ®POiwTidag, Pwkidag kal Kapditoag
(Treproxn 2) kai TEAOG, TUAMATA Twv Vopwv Aakwviag kal Apkadiag (TTepioxn
3). 210 lMapdpTtnua, avagépovtal 0Aol ol Afjuol TTou TrepIAapBavovTal oTig
MAM. Zopgewva upe 10 EIOIKG TMAaiolo kal TN PEAETN TTOU TTPONYAONKE, Ol
TTEPIOXEG QUTEG OIABETOUV CUYKPITIKA TTAEOVEKTHMATA YIO TNV EYKATAOTAON
QIOAIKWV oTaBuwv. Ev mpwrToIg, d1aBETouV IKAVO EKUETAANEUCINO QIOAIKO
OUVAMIKO EVW UTTAPXEI augnuévn CTNoN EYKATAOTAONG AVEPNOYEVVNTPIWY ATTO
MEPOUG TwV ETTEVOUTWYV. TauTtdxpova, TTPOCPEPOVTAl ATTO ATTOWNG ETTITEUENG
TWV  XWPOTAEIKWY  OTOXWV  (EAEYXOMEVN  OUYKEVTPWON TWV  AIOAIKWV
EYKOTAOTAOEWY) OIOTI OUYKEVTPWVOUV T MeyaAuTepn CATNon e Bdon TIg

QAITAOEIG YIA ADEIEG TTAPAYWYNG, EYKATAOTAONG KAl AEITOUPYIAG.
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2TIG TTEPIOXEG QUTEG, EKTINATAI N PEYIOTN dUvVATOTATA XWPOBETNONG QIOAIKWY
EYKOTAOTAOEWV (QEépouca IKavoTNTa), OTTWG EIBIKOTEPA QUTH TTPOCdIopPICETAI
oto Mapdptnua. Q¢ «®épouca IKAvOTNTA» 1 «XWPENTIKOTNTA» HIAG TTEPIOXNG
w¢g TIPOG TNV gykaraotaon €pywv AlE, opiletal wg «n uéyiorn duvarornia
eykaraoraong épywv AlE orn mepioxni auth, AauBavovrag umown OAEC TIC
TapauéTPoUS, aTov Babud mou autéC ouvnyopouv 1 TTepiopifouv TNV UEYIOTH
ouvaroTNTa yKATaoTaonc Twv, 101 WOTE, va UNV aAAoiwvovral aveTTIOTPETTTI,
Ta Baoika xapakrnpioTika Tou urrodoxéax. (Y.NME.XQ.AE, 2008). H otdBuion
TWV TTO0 TTAVW TTOPAUETPWY, ETTITUYXAVETAI PJE PBAON OUYKEKPIUEVA KPITAPIA
TTPOCdIoPICOPEVA, KATA TO duvaTOV, AVTIKEIUEVIKA. O OpIoUOG TNG PEPOUCAG
IKQvOTNTAG €ival aTTO TN QUON TOU E€CAIPETIKA TTOAUTTAOKOG KOl OUOKOAQ

TTOOOTIKOTTOINOIUOG.

XdoTnc 1: MNMepioyéc aloAIKAC TTOOTEDAIOTNTOC
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* Meproxéc AloAikng KataAAnAdtntag (MAK): Eival opadeg 1 eMINEPOUG TTEPIOXES

TpwToRAbpIwY Opyaviopwyv ToTrikAG AuTOdIOIKNONG TNG NTTEIPWTIKAG XWPEAG
KaBwG Kal HEPOVWUEVEG BETEIG, o1 oTToiEG eV gpTTiTTTOUV O€E AT aAAG dlaBETouv
IKOVOTTOINTIKO EKUETAAAEUCINO QIOAIKO OUVAMIKO, Kal TTPOC@EPOVTAl Yia To Adyo
auté yia TNV XwpoBfTnon - aIoAIKwv  gykaraotacewv. 21 [MAK
oupTrEpPINaPPBAvovVTal KAl oI  KATAAANAEG  yia  XwpoBETnon  AIOAIKWV
EYKOTAOTAOEWV (WVEG, TToU Ba TTpoadlopioTouy, Ye BAon Ta KPITHpIa Tou EIdIkou
MAaiciou, amd Ta olkeia lMepipepeiakd MAaiola, PubpioTikd 2x€d1a, lMevika
[MoAcodopika 2x£D1a, Zx€dia Xwpikng Kal OKKIOTIKAG Opydvwong AvVOIKTWY
MéAewv, Zwveg OIKIOTIKOU EAEyxou 1] GANa oxEDIa XPrOEWV YNG.

5.3 Amootaocelc yia Tn Olac@AAIon TNG  AEITOUPYIKOTNTAG KAl

a1rOd00NG TWV AIOAIKWY EYKATAOTACEWYV

MNa ™ dlao@AAion TNG AEITOUPYIKOTNTAG KAl TNG ATTODOONG TWV EYKATOOTACEWV
QIOAIKWYV TTAPKWY, €ival OKOTTINO VA TnPOoUVTal KATTOIEG ATTOOTACEIG. AUTEG
OoXETiCOvVTaIl PE TIG ATTOOTACEIS ATTO TO 00IKO diKTUO, ATTO TO dIKTUO PETAPOPAS TNG
NAEKTPIKNAG EVEPYEIQG, ATTO OTOIXEIQ TTOU EUTTODICOUV TNV AEIOTTOINCN TOU AVEUOU

KABwG Kal TIG JETALU TWV AVEPOYEVVNTPIWY OTTOOTACEIS. 110 OUuyKeKpIYEVQ:

» Méyiotn amoéoTtaocn amo  u@IoTauevn 000  XEpodiag  TTPOCTTEAAONG
OTTOIOQNTTOTE KATNYOPIAG:

- Na gykareotnuévn 1I0XU KATW Twv 10 MWe: ¢ MAIT kar AtTikr) 20km prikoug
0deuong

- 2& AMAeg Trepioxég (MAK) 15km  prkoug 6deuong, avegdptnta AT TNV

EYKATEOTNUEVN IO0XU

- Z& vnoid 10km prkoug xepoaiag 6deuong, avecapTnTa Atro TNV EYKATEOTNUEVN
IoXU
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* Méyiotn amoéoTtaocn amdé TO ouoTnua (OIKTUO) HETAPOPAS NAEKTPIKNG
evépyelag YwnAig, Méong, XaunAng Tdong: 6mmwg opidel o AEZMHE oToug
OpouUg ouvdeong NG eykaraotaong (Me uywnAn taon) kai n AEH (pe péon kai
XapnAn taon).

 EAaxiotn amoéotacn (A) amd onuaviikd oTabepd  oToixeia  Aueong
TTOPEUPOAAG (PUOIKA 1 avBpwTToyEvr)) TTOU €PTTOdICOUV TNV EKPETAAAEUCH TOU
QavEPOU: 7 POPEG TO UWOGS TOu 0TaBEPOU aToIxKEioU Aueong TTapPEPUBOANG (A=7XY).

* EAaxiotn amméotaon (A) HETAEU TWV AVEPOYEVVNTPIWV:

- Mg avamTuypa KGBsta otnv KATeUBUVON TOU KUPIOPYXOU avéUou: 3 QOPEG TN
dIapeTpo (d) TNG PTEPWTNAG TNG avepoyevviTpiag (A=3d)

- Mg avamtuypa TTapdAAnNAo oTnV KATEUBUVON TOU KUPIOPXOU QVEWOU: 7 QOPEG
TN d1aueTPo (d) TNG PTEPWTAG TNG avepoyevvhTplag (A= 7d).

5.4. H 1repioxn PeEAETNG

O N. Aokwviog Trapoucidlel TTOAU  EVIOVO  ETTEVOUTIKO  €VOIQQEPOV  YIa
EYKATAOTOON QAIOAIKWV  TTAPKWY, TO MeyaAutepo oTnv  [lepipépeia NG
MeAotTovvoou. [eyovdg gival 0TI B1IaBETEI Eva TTOAU onuavTIKO QUOIKO dlaBEaiuo,
UpnAG aIoAIKO OUVAMIKO, TO OTIOI0  EVTOTTICETOI OE  TIEPIOXEG OTTWG N
BopeioavatoAikry, n voTIoOAvATOAIKr) Kal VOTIOOUTIKA TTAEUpd Tou, OTTWG QaiveTal
Kal oTovV akOAouBo xaptn tou Kévipou Avavewoipwv MNnywv Evépyeiag (KATE).
2€ QUTEG TIG TTEPIOXEG, N MEON ETACIA TIUA TNG TaXUTNTAG TOU QVEPOU EETTEPVAEI TA
6 m/s kai Bewpeital, pe PBAcn Ta ONUEPIVA TEXVIKOOIKOVOUIKG Ogdouéva,
QgIOTTOINCIYN VIO TNV £YKATAOTAON QIOAIKWY TTAPKWV. O XAPTNG AUTOG ATTOTEAEI
MId TTOAU XPNOIJN Kal ac@aAf €KTiUNon Tou aloAikoU oOuvapikou oTto N.
Aokwviag, aA\d o€ Kapia TTEPITITWON dEV PTTOPEI va XpNOINOTTOINBET WG Baoikd
KPITAPIO YIa PIO €K TWV TTPOTEPWV ETTIAOYR BECEWV Kal XwpoBETnon oTaduwy,
apou OTTwG £xel AdN avaAuBei oto TTpwTo KEPAAaIo, n €mmAoyl TG Béong

eCaptaral atrd TTOAAOUG ETTITTAEOV TTAPAYOVTEG.
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XdpTnc 2 AloAikd duvauikd Tou N. Aakwviac

10.000 20.000
MeéTpa

001+ 5 mez ee XQPOOETHIH AIOAIKQN MNAPKQN
ITON N. AAKQNIAZ

METANTYXIAKH AINMAOMATIKH EPFAZIA
THE TAPPH EKATHI-NMHNEAONHEL

[ [

lnvn: KATIE (htto://www.cres.ar/kapne/imades/maps/ima pre2.htm)

Me Baon Tov XapTn 2 dIATTIOTWVETAI OTI N UTTAPEN TEXVIKA KAl OIKOVOUIKA
EKMETAAAEUCIUOU QIOAIKOU QUVAUIKOU EVTOTTICETAI, KUPIWG, OTO QVATOAIKO TURAUA
Tou Nopou Aakwviag, katd pAkog Tou MNapvwva. O1 TTEPIOKEG HE EKPMETOAAEUTIUO
aloAIKO OuvapikG, Avw Tou €AAXIOTOU oOpiou Twv 6 m/s, €XxOuv UWOUETPO

ouvnRBwg peyaAuTepo Twv 400 m.

AvVOAUTIKG, yia TO avatoAikd TUAPA Tou vopou, o dfpog Boiwv d1aBETel pikpd
TTOOOO0TA AIOAIKOU QUVAUIKOU EKTOG TOU QVATOAIKOU TUARUATOG TOu TTPOG TO Alyaio,
OTTOU UTTAPXEI OUYKEVTPWON alOAIKOU OQUVOMIKOU pEoou peyeEBoug. Or drjuol
NIGTwv kol Zapoka, AOyw Twv EVIOVWY YEWHOPQPOAOYIKWY XAPAKTNPIOTIKWY,
d1a0€Touv UYNAOG aIoAIKG dUVANIKG TO OTTOI0 KATAVEUETAI OE OAN TOUG OXEDOV TNV
éktaon. O1 Afpor MovepBaciag, AcwTtrou, MoAdwv kai ‘EAoug xapakTtnpi¢ovral

amé 0aQWG TTIO ATTIA Jop@oAoyia Kal PIKPA TTOOA QIOAIKOU Ouvapikou. XTO
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OUTIKO THMHA TOU VOUOU, I0XUPO AIOAIKO dUVANIKO B1aB£TouV o1 drjuol AVOTOAIKNG

Mavng kai O1IruAou Katd purikog Tou TauyETou.

2tnv "EBIkA Xwpotagikp MeAétn avalitnong aioAikwv oTtaBuwv otn BA
Aokwvia" monuaiveTal 0TI «0TO0 AVATOAIKO TURua Tou Nopou Aakwviag (6TToU
OUYKEVTPWVETAI KUPIWG TO AIOAIKO OUVOUIKO TOU) UTTAPXOUV OUO EUPUTEPEG
EVOTNTEG EKPETAAANEUOIPOU AIOAIKOU duvapikou, n BA evdtnTa (110 EKTETAUEVN KA
QVOUOIOYEVAG, ME UWNAOTEPA OUVOAIKA PeyEBN) kal N NA evoTnTa (MIKPOTEPN KAl
MO opoIoyevrG). OuoIaoTIKA, TTPOKEITAl yia OUO OIAQOPETIKEG TTEPIOXES, TTOU
ATTAITOUV JIAPOPETIKI TTPOCEYYION YIA TNV EAKPIBWON TNG PEPOUCAG IKAVOTNTAG
TOUG OO0V aQOpPa TN XWPOBETNON AIOAIKWY OTABUWV». AgV ATTOKAEIETAI QUOIKA N
utTapén Béoewv Pe KATAANAO AIOAIKO OUVANIKG €KTOG TWV OUO EVOTHATWYV, OAAA
EKTINATOI OTI auTéG Ba eival didotrapteg kal Oev Ba odnyouv O€ TOTIIKN
OUOOWPEUON AIOAIKWYV OTABUWV.

2UhQwva pe Ta apxeia airmoewv NG PuBuioTikng Apxng Evépyeiag (PAE), yia 1o
N. Aakwviag €xouv 000¢i 20 BeTIKEG YVWHOOOTACEIG I ADEIEG TTAPAYWYNG YIA
aloAIka Trdpka (oToixeia Maiou 2008). Méxpr Tov louvio Tou 2008 ekkpepoUuaav
29 aithoeig, OUVOAIKNG IoXUog 590,6 MW, yia ddeia TTapaywyng Kal TTpoPneeIag.
Adeieg TTapaywyng €xouv 6008ei oe 20 ailoAika Tapka oto N. Aakwviag pe
OUVOAIKA 10XU 337,5 MW. T€AoG, oTOV TTivaKa 5 KOl CUPQWVA PE TOV AIAXEIPIOT)
Tou EAANvIkoU 2uotApartog Metagopds HAekTpikAg Evépyeiag (AEZMHE),
@aivovTal Ta AIOAIKA TTAPKA TTOU £XOUV Opoug ouvdeong (10XUG, TOTTOBETia Kal PE
TT0I0V UTTOO0TOBUO Ba ouvdebei pe To KUKAwpa Tng AEH) aAAG dev €xouv Gdeia
Agiroupyiag. EKkpepouv 5 aimioeig Jovadwyv aioAIKWV TTAPKWY yia TTpoo@opd
ouvdeons. O1 QITAOEIG ETTIKEVTPUWVOVTAI OTOUG TTPOAVAQPEPOEVTEG driUOUG TTOU

XapakTnpi¢ovtal atrd agloTroINCINOo AIOAIKO SUVAUIKO.

Mivakag 5.1: AIoAIKG TTdpka e 6poug ouvdeong atmd Tov AEZMHE oto N. Aakwviag

YNMOXZTAGMOZ
ONOMA ®OPEA IZX'\:\}/:V)(ZE TOMOOGEZIA ZYNAEZHZ ME TO
KYKAQMA
WRE EANAZ ALE. 4.8 AAwvia EAAnvIkoU M.T.
AIOAIKH ZAPAKA 4,5 I NAK2
KOYTIIA A.E. MoutZoUp!I KouTriwv
A.Zdpakog

AIOAIKH MOAAQN 20,4 Mkpdteg-Pdayn MNkiwvn NAK2- Tpotroti/an (N) n M.T.
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NAKQNIAY A.B.E.E. A.Zdpakog - MoAdol
AIONAIKH ZAPAKA 6.6 Ztmaprtida-Kdpkavo Peixéag | AAK2- Tpotroti/on (N) i M.T.
2MAPTIAA A.E. ' A.Zdpaka - MoAdol
AIONAIKH ZAPAKA Kovtoppdxn Aautrékautrou R
KONTOPPAXH AE. 10.8 A.ZGpaKog NAK2-Tporr/on (N)
MEATEMI KAZTPI KardpTia/ToUpAeg
AB.E.T.E. 17.0 A.MoAéwv KPEMAZTH (N)
| 8,25 ToUpAa-KopdehiZa NAK2
AIONAIKH ZAPAKA KouTtriwv A.dedKOg
TOYPAA AE.
ANDA AIOAIKH MOAAQN 20,4 KaAoygpoBouvi A.Zdpaka MoAdol
AEBE

AIOAIKH ZAPAKA PAXH Paxn AoutoagTiwvn

FKIONH AE. 9,0 Koumwv-/\’apnompnou NAK2
A.Zdpakog
MEAKA ENEPTEIAKH 15 AIKAAAL A.BOION M.T.
ANDA AE
AIOAIKH MIMEAEXEPI AE. || MrreAexépt A.NidTwy KPEMAZTH 2 (N)
18,0 I

MnyA : hitp://www.desmie.gr/content/index.asp?parent id=41&cat id=1281&page id=2003&lang=1

2TOV TTAPAKATW XAPTN TTou £xel dlapopwoel o AEZMHE, gaivetal To
EMNVIKO OI00UVOEDEPEVO CUOTNPA  HPETAPOPAG NAEKTPIKAG  EVEPYEIAG TNG
mePIGdou 2006-2010 yia Tnv Trepioxn Tng Aakwviag. Kartroia ammd 1a épya, dev
EXouv akoun trpayuarotroin®ei aAAG evidooovTal oTnv TTapouca TTEPIodo Kal
OVOUEVETAI N KATOOKEUN TOUG. AVOUEVETQI E€TTIONG, N KATOOKEUN TOU €pyou
ouvdeonG AIOAIKWY TTAPKWY oTnv avatoAiki Aakwvia, Tou NAK1, evw o NAK2

€xel AON KATAOKEUAOTEI..

H véa ypauun AoTpog - MoAdol €xel wg éva atmd Toug aTOXOUG TNG TNV augnon
TNG AIOAIKNG digioduong atnv Trepioxn Aakwviag - Kuvoupiag. Ta 1mio Tavw £pya,
ougewva pe Tov AEZMHE, 6a emtpéwouv Tnv auf¢non Tng IKAvOTnTag
amoppOPNONG I0XUOG AIOAIKWY TTAPKWY OTNnVv Trepiox €wg 1a 280 MW. ¢
METAYEVEOTEPO OTAdIO KAl €QOOOV adelodoTnOouv véa Epya OTNV TTEPIOXN,
oXeDIACETAI N KATOOKEUN VEAG YPAUMNG HETAPOPAS 2B/150 MoAdo-MeyaAOTTOAN.

H lMeAotrédvvnoog atroTeAei TNV KPICIUOTEPN TTEPIOXI) TOU OUCTHUATOG YId T
eTOMEVA €TN, KABWG €xEl apxioel va €ival €l0aywylk o€ TTEPIOdOUG uywnAou
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QopTiou, evw UTTApxEl aBeBaidtnTta 6oov agopd TNV PEAAOVTIKA KATaoTaon atro
armoyn Ol00£01you  TTAPAYWYIKOU Ouvapikou oTnv  Treploxy MeyaAdtroAng
(AEZMHE, 2006).

levikd, TTaparnpeital n 1aon PeATiwonNg Tou UTTAPXOVTOG CUCTHUATOS OPOoU N
KAatavaAwon TnG NAEKTPIKAG evépyelag TTOAATTAQOIAZETal, ME  TAUTOXPOVN
TTpovoIa yia TNV digioduaon TNG AIOAIKAG evépyelag. ETTopévwg, yia €va atrd Ta
TPOBAAUATA AVATITUENG TNG QIOAIKNG €VEPYEIAG, TTOU ATAV N €AAewn Twv
KATAAANAWY OIKTUWV YIa T JETAPOPA NAEKTPIKAG EVEPYEIAG, YiVETAI TTPOOTTABEI
ETTIAUCONG TOU.

Xaptng 3: EAANVIKO diaouvoedeévo oUOTNHA PETAPOPA NAEKTPIKNG EVEPYEIOG TNG
TePIGdOU 2006 - 2010 yia Tnv TTEPIOXN TNS AaKwviag
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(http://www. desmie. gr/up/files/% CE%A 7%CE%91%CE%A1% CE%A4%
CE%97% CE%A3_ % CE%9C%CE% 91 % CE%A3% CE%9C_2006.pdf)
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MNa Toug Adyoug 1Tou TTpoava@EépOnkayv, dnAadr Tnv UTTapén €KPETAAAEUOIUOU
QIOAIKOU QUVAMIKOU, TO €VIOVO ETTEVOUTIKO €VOIAQEPOV TTOU  UTTAPXEl VIO
QVATITUEN AIOAIKWV  TTAPKWY, TNV  BEATIWON TOU OUOTAUATOG MHETAPOPAG
NAEKTPIKNAG EVEPYEIAG TTOU divel Tn duvaTtoTNTA YIa HEYAAUTEPN DIEIOdUCN AIOAIKNAG
EVEPYEIOG, TAUTOXPOVA PE TO YEYOVOG OTI OEV UTTAPYXEI KAMIaO QIOAIKY) EYKATAOTOON
otnv Treplox aAAG TrpowBeital ammd Eidiké MAaioio, o N. Aakwviag Bswprdnke
KATAAANAOG yIa TNV €QapUOyr TNG XWPOBETNONG AIOAIKWY OTABPWY TTapaywyng
NAEKTPIKAG EVEPYEING. [29]

5.5 EmAoyni A/l

21O TTAPOV PEPOG TNG OITTAWMATIKAG Epyaciag e¢eTaloupe Tn dnuioupyia
TOU TTAPKOU YiVETAI N TEXVIKN TTEPIYPAPN TNG £TTIAeXBrioag A/l" kal TTapouaiaon
TOU €pyou.

MNa 1o aloAika mapka oto N. Aakwviag emmAéxTnke n A/l Tng eTaipiag VESTAS V52-
850KW w¢ KATAAANAN yio aTTOPOKPUOUEVEG €@ApUOYEG. Adyw OUOKOAIQG Twv
META@OPWY OTO VOMO, Oedopévou OTI N UTTOOOMN) OTOoug OpOPOoUG Kal dev  gival
QVETTAPKAG KABWG Kal 0TI TO avAyAupo KaBIoTd OUCKOAN TNV TTPOCPACT OE APKETEG
TOoTTO0e0iEG, BewpriOnke OTI peyaAuTepn A/ Ba ATav akatdAANAn. Otwpeital 1I0AVIKA
yla OAEG TIG aveUOAOYIKEG ouvOnkeg [17]. AlaBETel 1dlaiTepa TTponypévo pitch control,
ME MIKPOETTECEPYAOTEG Ol OTTOIOI EAEYXOUV TNV KAION TwWV TITEPUYIWV WOTE VA
OIa0PAANIOTEI N OUVEXAG TTPOCAPUOYN TWV AETTiIOWV OTO BEATIOTO O€ OxéOon HE TOV
ETTIKPATECTEPO AVEUO. ZNMPEILVETAI QW OTI N €TMAOYA PNXavng Pe pitch control kai
OxI TexvoAoyiag stall ival TTpoTIuOTEPN APOU  E£XOUPE CUXVA IBIAITEPA AUENUEVES Kal
MN TTPOPRAETTOPEVEG TAXUTNTEG AVEPOU, €VW avTiBeTa o1 pnxavég stall dev €xouv
oT1aBepd 2.1 o€ Pépn Pe Eviova PeTaBaAAOPEVO aépal.

2UhQwva Pe TO QUAANGDIO TTpodiaypapwy TG A/l n V52 d1aB€Tel Eva TTponyuEVO
oUOoTNPA TO OTIOIO MEYIOTOTTIOIEI TNV OTTOd0C0N EKUETAAAEUONEVO TRV dUVOUN TwV
METARATIKWY avePodivwyv yeyovog TTou gival 181aiTepa onuavTiko yia TNV €6eTalouevn
TTEPIOXH).
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EmmAéov n unxavr autrp AOyw TWV QVATITUYUEVWY OUCTNPATWY EAEYXOU TNG
TaXUTNTAG EAAXIOTOTIOIEI TOV TTAPAYOUEVO BOpURO, aTTOTEAWVTAG £TO1 DAVIKY ETTIAOYN

YIO TTEPIOXEG EUAICONTEG OTTWG O CUYKEKPIPEVOG VOUOG.

2UPQwWva TTAvTa PE TO QUAAGdIO TTpodiaypa@wy TnG ETAIpiag, TO OUCTNUA TTOU
OIa0€TEl N Pnxav BonBd oTnv TTapaywyr evEPYEIOg PE augnuévn TToiIoTNTA 10XUOG,

OTTWG MEIWMEVEG apPOVIKES Kal flicker .

TENOG ava@EPOUME KATTOIO OTOIXEID OXETIKA HPE TNV MPNXavr) Ta OTroia  €ivail
ATTOPAITNTA KATA TOV UTTOAOYIOUO TNG EVEPYEIAKNAG aTTdd00NG.

= AIGUETPOG pOTOPA =52 M

= Yyog mAAuvnGg =40 m

=  Taxutnta évapgng (cut-in wind speed) =4 m/s

=  TaxutnTa ammoouvdeong (cut-out wind speed) = 25 m/s
= OvopaoTiKA TaxuTnTa TTEPIOTPOPNG = 26 ZAA

=  OvopaoTikh TaxuTnTa avépou = 16 m/s.

To avolypyévo KOOTOG e€TTévduong  €xel uttoAoyioTei oe 1500€/kw apa yia 10

OUYKEKPIUEVO TTAPKO Ba £xoupe 8 pnxavég. [55]
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5.6 MeBodoAoyia

H peBodoloyia 1Tou uttTOOTNPICEI TO UTTOAOYIOTIKO E£PYOAEIO £XE TTAPOUCIACTEI
OTO TIPONYOUPEVO KEPAAQIO Kal EKTIUA TIG ETMITITWOEIS TNG digiocduong NG

QIOAIKNG EVEPYEIAG OTA TTAPAKATW:

= EBvikA Okovopia
<  AtmaoXoAnon
= [lepiBaAlov

Kartapxnyv mapouciafovTal Ta dedouéva mTou Ba XpnoipgotroinBouv, dnAadr Ta
TTPAYMUOTIKG OedOUEVA TTOU CUYKEVTPWONKAV yia £va aloAIKO TTapko 6,87 MW.
Ta oToixeia autd TTpoékuywav atrd Tnv avaiuon, Tig KataokeuaoTikEG ETaipeieg
kai  Tn AEH. Am6 1nv emegepyaoia Tou €pWTNUATOAOYIOU TTPOKUTITOUV
QVOAUTIKG OTOIXEIO yIa TRV @ACN KATAOKEUNG, TNV @ACT £yKATAOTAONG KAl TNV
@Acn OuVTHPNONG Kal AEITOUpPYIagG.

H peBodoAoyia otnv otroia oTnpiCeTal TO UTTOAOYIOTIKO EPYOAEIO EKTINA TIG

ETTITITWOEIG TTOU Ba £XEI TO TIPOTEIVOUEVO OUCTNUA (QAIOAIKO TTAPKO):

2TOV IDIWTN ETTEVOUTH),

2TNV €BVIKNA OIKOVOIa, TNV KOIVwvia Kal oTo TTEPIBAAAOV.

2TO TTPWTO ETTITTEQO AvAAUONG, £CETACOVTAI TA OPEAN TTOU TTPOKUTITOUV YIA TOV
I01ILTN ETTEVOUTH 0€ OUYKPION PE Ta atrairoupeva 10ia Ke@AAaia. 210 deUTEPO
ETTITTEdO avaAuong €¢eTACovTal TA OPEAN TTOU TTPOKUTITOUV YIO TO OUVOAO TNG
KOIVWVIaG O OUYKPION ME TO OUVOAO Twv TTOpwV TTou deopelovTal OTNV
eTévouon. Kard ouvETTEIa aTTaITETal N KaTaypagr) 0edONEVWY TTOU OXETICoVTal
ME TIG ETTITTTWOEIG ATTO TNV UAOTTOINCN TOU £pyou Kal TN duvatoTNTa EUTTAOKNG
TOTTIKWV QOPEWV OTIC DIGPOPES PATEIS TOU. T€ KGBE pia atmd T paceict Tou
épyou Kal yia KABeE EMPEPOUG EPyaoia Kal TUAPA Tou €EOTTAIOUOU
KATAYPAPETAl TO KOOTOG, TO TTOO0O0TO TNG EAANVIKAG OCUPPETOXNG KAl OTOIXEIO

yia TNV atracxoAnon?. Emiong, amaimodvial OTOIXEid TToU TTPOKUTITOUV aTTd

L ®dom kaTooKkevc, PAOT EYKATAGTAGTIC KoL PACT] GUVIAPNONG Kot AEtTovpyiag
2 AptOPOC aTOU®V OV OmAGYOAOOVTAL, EWIKOTNTA KO xpOVOg amacxdAong
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TNV EVEPYEIAKN MEAETN KAl TV TTPOCOUOIWAT, OTTWG N EVEPYEIAKN OUVEICPOPA,
N TToodTNTA TOU KAUCIMOU TTOU £EOIKOVOWEITAI KAl O pUTTOI TTOU ATTOQEUYOVTAL.
MapdAAnAa, OTTQITEITAI N KATAYPOAPH £PYACIOKWY dedouévwy® yia Tov TOTTO
eykatadotaong (1m.X. EAAGOQ), wWOTE va YTTOPEI va EKPPACTEI O€ XPNMUATIKEG
MOVABEG TO OPENOG TTOU TTPOKUTITEI ATTO T dNUIOUPYOUUEVN aTTaoXOANON KAl

TNV ATTOPUY ETTIOOPATWY AVEPYIAG TTOU AUTF) CUVETTAYETAI.

H avdAuon trepihapBdvel €va TTpwTo OTASIO UTTOAOYIOMOU TWV ETTINEPOUG
WOEAEIY, OTTWG €ival n TOTTIKA TIPOCTIBEPEVN agia, Ta €100dMUATA KAl Ol
ONUOOIEG EI0QPOPEG TTOU TTPOKUTITOUV XAPIG OTnv €1TEVOUOT. AVTIOTOIXQ,
TTOOOTIKOTTOIOUVTOI QTTWAEIEG TTOU UTTOPEI va OUPBOUV atrd Tn HEIWPEVN

Aerroupyia f TN PN eykaTdoTaon CUPBATIKWY JOVAdWV.

To T1eAkKO 0OTGdI0 TNG avaluong TrepIAauPAavel Tov  UTTOAOYIOUS  TWV
aBpOoIOTIKWV PEYEBWY Kal Twv OEIKTWV agloAdynong. Ta abpoioTiKa PeyEBn
TepIAaPBavouy Ta dnudoia oPEAN, TO OPEAOG aTTd TNV TTAPAYWYH EVEPYEIQG,
TN dNUIOUPYOUUEVN ATTAOXOANON, VW WG TEAIKOI DEIKTEG agloAOynong opileTal

0 AOYOG 0QEAOUG — KOOTOUG YIO TNV €BVIKNA OIKOVOUia KAl TV KOIVWVid.

TéAog TTOAU onuavTIKi Ba gival KAl XpNUATOOIKOVOUIKK) avaAuon Trou Ba
TPETTEl VO TTPOKUYEL. 2KOTTOG TNG €ival va OIEPEUVIOEI TRV ATTODOTIKOTNTA
TOU OXediou €TTEVOUONG VIO TOV EVOIAPEPOUEVO IBIWTN ETTEVOUTH. H ouaoia Tng
gival va Tpocdiopicel T ox€on METAEU amrodoonsg  (KEPOOUG)  Kal
ETTEVOUONEVOU KEQOAQIOU Kal gival IDIAITEPA KPIOIUN YIA TOV ETTEVOUTIKO QOPEQ
[KapaAng I'. (1997)].

Apa OTTWwG Kal oTnv avaAuon Tou @/f TTapkou Ba xpnoiyoTroindei n idia

peBodoAoyia kal To idI0 TTPOYPAPHA PE Ta €GAG BripaTa:

1. MpooTiBEuevn Aia
2. AtraoxoAnon
3. YmokartdoTtaon 2upBarikng Evépyeiag

4. Ogelog atrd v Mapaywyr) HAekTpIkAG EVEpyeiag

® Qpec amooydAnong, Hodoi, popot
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o

Anuéoia O@éAn

o

MepiBarrovTika O@éAn

~

ECwTtepikEg Oikovopies kal EEwTepikd KooTog TnG MNapaywynig
HAekTpIKAG EvEpyeiag

o

Xpovikn Agia XpripaTtog — NAnBwpioudg - Mapouoa Agia

©

Acikteg AgloAdynong

10. A&eikTnG 0QEAOUG — KOOTOUG YIO TNV €BVIKF OIKOVOUia
11. A&eikTnG 0QEAOUG — KOOTOUG YIO TNV KOIVWVIQ
12.Evepyelakd edOPEVA AIOAIKOU TTAPKOU

13. Kolvwvikd dedopéva

14.MepiBarrovTikG dedopéva

15. Okovopika Kpimipia AgiloAéynong Etrevouoewv

] KabBapd MNapouoa Aéia
. Eowrepik6g 2ZuvreAeornc Arédoong
. NOyo¢ opéAoug — KO6OTOUS
] Xpovog amooBeong
16. Xpovoc¢ gupavions BeTIKAS XPNUATOPPONS

17.>uvTeAEOTAG aVaYyWYNAG o€ TTapouca agia

18. AgikTnNG 0QEAOUG YIa TOV 101LTN ETTEVOUTH
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5.7 Aedopéva aloAIKoU TTapKoU

Ta dedopéva Tou AIOAIKOU TTAPKOU TTapouaciddovTal o€ TPEiG Aaoelg. Tn ¢aon
KATOOKEUNG, TN @ACN €yKATAOTAONG KAl TN QACTN OUVTRPNONG Kal AEIToupyiag.
O dloXwPIoPOG YivETAl YIOTI Ol TPEIG AUTEG QPAOEIS DIAPEPOUV WG TTPOG TN
XPOVIKA OTIYUH TTOU TTPAYUATOTTOIOUVTAl, AAAG KAl TRV XPOVIKA OIGPKEIG TOUG.

Apxika, oe kGBe @aon kai yia KABe empépoug dpaoTtnpidtnTa divovTal TO
KOOTOG, TO TTO000TO TNG €AANVIKAG CUPUETOXNG, OTOIXEIO atraoyoAnong Kai
XPOVIKA JIAPKEIN. XTO KOOTOG OUUTTEPIAAPPBAVETAI TO KOOTOG £EOTTAICUOU KAl
TA EPYATIKA. TO TTOOOOTO TNG EAANVIKNG CUPMPETOXNG OEiXVEl TNV TTPOCTIOEPEVN
agia TTou dnuioupyeiTal atrd TNV  OUYKEKPIYEVN epyaoaia. Ta oOToIxEia
armaoXoAnong meplihaufdvouv Tov aplBud atopwv TTOU ATTaoXoAouvTal o€
KaBe epyaocia, Tnv €1dikeuon Toug (Mnxavikoi, XelploTég MnxavnudaTtwy,
Texviteg, AveldiKEUTOI EPYATEG) KAl TO XPOVO ATTaOXOAnONng Toug. Autd Td

OTOIXEIa €XOUV TTPOKUWEI ATTO TNV ETTECEPYATIA TWV EPWTNHATOAOYIWV.

O1 dpacTnpPIOTNTEG KATA TNV KATAOKEUN KAl EYKATAOTACN TTPAYUATOTTOIOUVTAI
OTO apPXIKO OTAdIO TNG £TTEVOUONG, EVW N QACN OUVTHPNONG Kal AsIToupyiag
ekTeiveTal o€ OAn Tn OldpKeId (WrG TOU QIOAIKOU TTAPKOU. Ta OToIXEia TTOU

agopouV TN @Acn cuvTAPNONG Kal AsIToupyiag avagépovTal o€ €THOIA BAOT.

O1 epyaoieg 1Tou TrEPIAAPPAvOVTal O KABE @AON Kal O €LOTTAIONOG TTOU
ATTAITEITAI PAivVOVTAl AVAAUTIKA TTAPOKATW:
4 Paon KaTaokeung eEOTTAICUOU
= Kataokeur eotTAIopou AloAikou lNdapkou
o Kataokeur) AVEUOUETPWY
o Kataokeur €§OTTAIOPOU €GWTEPIKOU DIKTUOU
« Kataokeur egotrAiopou Control Room
= Kataokeur)y AvepoyevvnTpiag
o EEOTTAIOPOG OgpeAiwong Kal UAIKA yIa TNV KOTOOKEURA

o Kataokeur Mupyou
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&=

« Karaokeury Nao€Aag, MevvATpiag, Mrepuyiwv

o Kataokeuy ZuoTtpuatog EAEyxou, HAEKTpOVIKWV
KaTtaokeur) eCotTAIopoU HAeKTPIKNG Alaouvdeong

o Kataokeur) EcwTepikou AIKTUOU (UTTOYEIO ,UTTEPYEIO)
« Kartaokeury Metaoxnuartiotr) Méong Taong

o Kataokeury Zuotiuatog Etmikoivwviag (kaAwdio,Control Room)

4 Paon eykaraoTaong

&

&=

EvkatdoTtaon AioAikou Mdapkou

eI

» Odorrolia

o Metproeig AIoAIkou Auvauikou

e YTTOOTABUOG-EEwTEPIKO AiKTUO

» Control Room

Epyacieg OspeAiwong

o Ekokaon, Alapopewaon lMNMAareiag

o M1reTOVv KaBapidotnrag

« Karaokeury Baong

e [€iwon

e OTMAIoPOG BAong, Zidepa

e M1TETOV

MeTagopd AvepoyevvnTpiag péxpl To AloAIKS MNdapko
Avéyepon AvepoyevvATpiag

Evkatdotaon HAekTpikAG Alaouvdeong

o EcwTtepIKO AikTUO (UTTOYEIO, UTTEPYEIO)

o Metaoxnuatiothg Méong Tdong

e 2U0Tnua Emkoivwviag(kaAwdio-Control Room)

AokIyaoTIKr) 6€0n o€ AsiToupyia

4 Paon ouvtRpenong Kal Aeiroupyiag
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Katd tn @don ouvTtipnong Kai Asiroupyiag n atracXOAnaon mmou dnuIoupyeEital
EXEl MOVIMO XOpakTApa, oTrote AapBdverar uttdywn n Onuioupyia £PPEONG
epyaciog (spin-off effect).

Me Bdon Ta TTapATTAvVW YivovTal UTTOAOYIOMOI TTou Oivouv Ta OUVOAIKG
Oedopéva ava @Aan. ZUYKEKPIYEVA:
4 Paon Kataokeung eEOTTAICUOU
@ 2ZUVOAIKO KOOTOG KATaOKEUNG €COTTAIOUOU (K. €)
= [looooT1d EANNVIKNG ZuppeToxng otnv Karaokeur) Tou ECOTTAIONOU
= AvOpwTTOXPOVIa INXAVIKWY KATA TNV KATAOKEUN
= AvOpwTTOXPOVIa TEXVITWYV KATA TNV KOTAOKEUN
@ 2UVOAIKN atracXOAnon Katd tnv Kataokeun (avBpwTroxpovia)
4 Paon eykaraoTaong
@ 2UVOAIKO KOOTOG EyKATAOTAONG

@ [loooo1d EAANVIKAG ZUMMPETOXNG OTNV eykardotacn Ttou AIoAIKoU
Mapkou

= AvOPWTTOXPOVIO INXAVIKWY KATA TV £yKATACTAON

= AvOpwTTOoXPOVIa XEIPIOTWV INXAVNUATWY KATA TNV £yKATAOTAON

= AvBpwTTOXPOVIa TEXVITWY KATA TNV EYKATAOTAON

= AvBpWTTOXPOVIO AVEIDIKEUTWY EPYATWY KATA TNV EYKATAOTAON

@ 2UVOAIKN atracyXOAnon Katd tnv eykatdotacn (avepwtroxpovia)
4 Paon ouvtRpnong Kal Aeiroupyiag

@ KOOoTog ouvTrpnong Kai Aeiroupyiag (k. €/£104)

= [lapouoa Agia KOOTOUG oUVTAPNONG Kal AsiIToupyiag (ek. €)

= [looooT1d EAANVIKAG ZUPPETOXNG KATA TNV OUVTHPENOTN Kal AEIToupyia

= Moviueg Béoeig epyaaiag TTou dnuioupyouvTal (AUECEQS)

& Apeoeg Kal Epueoeg BEoeig (etTidpaon spin off effect)

@ 2ZUVOAIKN atraoXO0Anon ava £10g Asiroupyiag (avBpwtroxpovia)
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5.8 MeA€Tn AloAikou Mdapkou 6.87 MW

5.8.1. lapouaciaon Aedopévwv

To uTTOAOYIOTIKO €PYAAEIO EQAPPOOTNKE AVOAAUTIKA OTNV TIEPITITWON €VOG

QIOAIKOU TTApKOU 6,87 MW pe OKOTTO TNV KOIVWVIKO-OIKOVOUIKA agloAdynon

Twv oPeAwyv atmmd Tn Aecrmoupyia Tou. Ta OTOIXEid TTOU TPOYOdOTNOAV TO

UTTOAOYIOTIKO €pYaAEgio gival TTpayMaTIKA KAl CUYKEVTPWONKAV YECW ATTO ThV

eTaipia vestas-hellas, Tou amraviiOnke . yia TO CUYKEKPIMEVO AIOAIKO TTAPKO.

2TN OUVEXEID TTapouciadovTal avaAuTIKa Ta Oedopéva Kal N eQappoyn Tng

TTpoTEIVOUEVNG pEBodoAoyiag. H epappoyry TG peBodoAoyiag yia Tn PEAETN

TTEPITITWONG AIOAIKOU TTAPKOU TTPAYHATOTIOIEITAI O€ Tpia oTAdIA:

1. TMapouciaon dedopévwv
2. Evdiaueool uttoAoyiouoi

3. YTmroAoyiopdg TEAIKWV PEYEBWV Kal OEIKTWV

2T TTapAypaPo auTr) TTAPOUCIAovTal Ta apXIKA dEQOUEVA TTOU APOPOUV

OTO AIOAIKO TTAPKO.

OvouaaoTiKr 10XUG aloAikou TTdpkou (MW) 6,87
ApIBUOG avePoyeEVVNTPIWV 8
2UVOAIKA eTTévduon (KOOTOG €EOTTAICUOU KOl EYKOTAOTOONG)-€K. € 10000
Emyopriynon (30%)-¢k. € 3000
I5ia ke@dAaia (ZuvoAikr) eTTévduon - ETrixopriynon) 7000
Xpovikog opiovTag eTévduong (£Tn) 20
Emitokio Trpoe€d@Anong 5%
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2T TTOPOKATW OiveTal AVOAUTIKA N atTaoXOAnon Trou dnuIOUPYEITAl OTNV
EAGOa katd Tnv KATOOKEUR] TOU €COTTAIOUOU, TnVv €yKATAOTAON KOl TN
ouvTApnon Kai Asiroupyia Tou TTdpkKou. H TTapouciacn TG dnUIOUPYOUNEVNG
atmaoXoAnong yivetal katd €10IKOTNTA. O1 €10IKOTNTEG TTOU EP@aviovTal gival:
Mnxavikoi (M), Teyxviteg (T), Xepiotég Mnyavnudatwv (X.M.), AvedikeuTol
Epyareg (A.E.).

KéoTog KaTtaokeung €S0TTAIONOU (XIAIadeg Eupw) 8000
MooooTé EAANVIKAG ZuppeToxng otnv Karaokeun Tou ESotrAicou 6%
AvBpwTTOXPOVIa UNXAVIKWYVY KATG TNV KATAOKEUN 0,0
AvBpwTToXPOVIa TEXVITWY KATA TNV KATAOKEUN 0,0
AvBpwTTOXPOVIa XEIPIOTWY HNXAVAMATWY KATA TNV KATAOKEUN 0,0
AvBpwTToXPOVIO AVEISIKEUTWY £PYATWYV KATA TNV KATACKEUN 0,0
>UVOAIKR) atraox0Anon KATA TNV KATOOKEUN (avBpwTroxpdvia) 0,0

ddon eykatdoTaong

2UVOAIKO KOOTOG EYKATATAONG 2000,0
MooooTé EAANVIKAG ZUPHPETOXHG OTNV EYKATACTAOT TOU QIOAIKOU

TTApKOU 90%
AvBpwTTOXPOVIO UNXAVIKWY KATG TV EYKATACTAON 4
AvBpwTToXPOVIa TEXVITWY KATA TNV EYKATACTACN 0,00
AvBpwTTOXPOVIa XEIPIOTWYV PHNXAVNUATWY KATA TV £YKATACTAOT) 0,00
AvBpwTToXpOVIa aVEIDIKEUTWY EPYATWYV KATA TNV EYKATACTAON 43,33
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2UVOAIKN atragxoAnon Katd Tnv eykataoTaon (avBpwTroXpovia) ‘ ‘

47

KéoTtog cuvtiipnong Kai Asitoupyiag (XIAIadeg Eupw/éTog) 150,0
MNMA kéoTOUG GUVTPNONG Kal AsiIToupyiag (XIAIAdEG €) 1869
MooooTé EAANVIKAG ZUPHETOXAS 80%
Movipeg Béoeig epyaciag Mnxavikwy TTou dnuioupyouvTal 0
Moviueg Béoeig epyaaiag TexVIKWY TTou dnuioupyouvTal 0
Moviueg Béoeig epyaaiag X.M. TTou dnuioupyouvTal 0
Moviueg Béoeig epyaaiag A.E. tTou dnuioupyouvrtal 0
ZUVOAIKEG HOVIPEG BETEIG TTOU dnIoupyoUVvTal 0
spin off effect 33%
ZUVOAIKR atracyoAnon ava £10g Aitoupyiag (avBpwTroxpovia) 1,108333

Ta dedopéva TNG PAONG OuvTPNONG Kal AsiToupyiag TrepIAauBdavouv KOOoTNn
TTou oupBaivouv kKa® 6An tn didpkela AeIToupyiag Tou AIOAIKOU TTAPKOU O€
avtiBeon pe Ta OgdopEva TwV AGAWV OUO0 @Acewv (KATOOKEUN Kal
eykataoTtaon). [Na tnv opBdr xprion OAwv Twv dedOPEVWV OTOUG iBIOUG DEIKTEG
KAl TNV €6aywyr) CUPTTEPOOUATWY, Ta OeOOMEVA TNG PACNG CUVTHPNONG Kal
Aeitoupyiag avayovtal o€ Trapouoeg agieg (MA), OTTwg £xel TTEPIYPAPEi OTN
peBodoAoyia. O1 TINEG TOU ETTITOKIOU Avaywyr§ Kal TOU OUVTEAEDTH] avaywyng
o€ TTapouca agia ivat:
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Emtokio avaywyng o€ Tapouca agia

5%

2UVTEAEOTAG avaywyng o€ TTapouca
agia (yia otaBepr) xpnuatoppon)

12,46

2TOUG TTIVOKEG TTOU aKOAOUBoUV Ba TTaPOUCIaOTOUV TA KOIVWVIKA, EVEPYEIOKA

Kal TTEPIBAAAOVTIKG dedopéva, TTOU XPNOIYOTToINONKavY.

Etro106 apiBuog wpwv epyaciag otn xwpa 1820
KolvwVIKEG €10QopEG (Epyalduevou-epyoddTn) €1Ti TOIG % TOU 0%
kaBapou pioBou
dopol €1000MPaTOG 20%
Méoo pnKog avepyiag o€ PNVEG 15
Méoo emidoua avepyiag o€ oxéon Ye Tov Kabapod pIcbo % 28%
Méoog €T010G KaBapdg pIoBES oTn Xwpa (XIANIGdES €.) 15
®b6pog TpoaTIBEUEVNG agiag (PI1A) 21%
KaBapodg MIkTOG
MicB6¢ M. (1000€/¢10G) 13 22
MioB6¢ X.M. (1000€/¢é10G 0G). 8 13
MioB6¢ T. (1000€/¢10G) 8,8 15
MioB6¢ A.E. (1000€/£10G) 7,1 12
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YmrokaBioTwuevn evépyeia atod 1o AIoAIKO (MWh)

Méan TR eI0ayOuEVOU UTTOKABIOTWHEVOU KAUTIUOU yia

oupBaTikr) nAekTpotTapaywyn (€/kwWh) 0,022
Méan TR €I0ayOuEVOU UTTOKABIOTWHEVOU KAUTIUOU yia

OupBaTIK NAEKTPOTTAPAYWYN TIG WPES aIXUAS (E/KWh) 0,011
KooTog uttokaBioTapevou Kauaipou (XINAdeg Eupw/ETog)

aTrd aloAIKO TTAPKO 472

Ektroptrég péong GWh

EktropTtm CO, (tn/GWh) 1321,7 1322
EktropTt) PMy, (tn/GWh) 0,3 0,27
Extrout) SO, (tn/GWh) 1,4 1,45
Extroptm) NOx (tn/GWh) 11 1,09
Ektroptrég GWh auxpig

EktropTtm CO, (tn/GWh) 109,7 109,67
EktropTt) PMy, (tn/GWh) 0,0 0,00
Extrout) SO, (tn/GWh) 0,0 0,01
Ektrouti NOx (tn/GWh) 0,2 0,17
E€wrtepika kOaTN (XIANIGdEG €/GWh)

Extrouti CO; 23,8 23,79
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Exktrouti PMyg 0,6 0,55
Extropt SO, 3,0 2,97
Extrouti NOx 1,3 1,35
ESwrtepika KOOTN (XIAIGOEG €/GWh) - yia TnVv aIxun Alaouvd Alaouvd
Extroptj CO;, 2,0 1,97
Exktrout PMyg 0,0 0,00
Extropt SO, 0,0 0,01
Extrouti NOx 0,2 0,21

5.8.2. Evdidueool uttoAoyIouoi

Me Ta dedouéva TTOU TTAPOUCIACTNKAV YivOvTal oI €VOIAUECOI UTTOAOYIOUOI,
OTTWG TTEPIYPAPNKE OTO KEPAAaIO TNG peBodoAoyiag, dnAadry uttoAoyifovTai ol
TIPOOTIOEPEVEG agieg KABE pAong, Ta eiI0codruaTa (KaBapd Kal HIKTA) KaBwg Kal
Ol OUVOAIKEG EKTTOMTTEG PUTTWV O€ KABe ouoTnua Trapaywyns. Ta
atroteAéoparta @aivovtal avaAuTIKA OTOUG TTAPAKATW TTIVOKEG. XTOV TTiVOKQ,
TTOU aKOAOUBEI, Je ToV Opo KaBapr TTPOCTIBEPEVN agia EVVOEITAI TO NEPOG TNG
TIPOCTIOEPEVNG AGIOG XWPIG TOUG POPOUG KAl XWPIG TA EI00dMUATA.

KaBapn MN.A. onuaivel xwpig Opous, Xwpig 1000 uarta

KaBapn mpooTiBéuevn aia TTou dnuioupyEiTal KaTad TRV @Aon KAataokeung (xIA. €) 336,1
KaBapn TpooTiBépevn aia katd tnv eykatdoTaon (XIAIGOEG €) 985,9
KaBapn mpooTiBéuevn aia katd Tnv Asitoupyia kai ouvtrpnon (XINAdeg €/€104) 86,9

Mivakag 5.2. NpooTiBéuevn agia

Ta eicodriuata utroAoyifovTal avaAuTIKA XPNOIYOTTOIWVTAG TA OTOIXEIQ, TTOU

E€XOUV oUYKeVTPWEOEI, yia TNV aracXoAnon HECW TOU EpWTNPATOAOYIOU.
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KaBapd kal MIKTA €l000ruaTa

KaBapd eicodAuata katd Tnv @acon Kataokeung (XINGOEG €) 0

KaBapd eicodAuata katé Tnv @don eykatdotaong (XIANIAdEG €) 369

KaBapad eicodAparta Katd TNV ouvtAp. Kai Asitoupyia (XINIGOES

€/€100) 12
MikTd 1000 uaTa Katd TNV @AoN KATAOKEUAG (XINADEG €) 0
MikTd e100druaTa KAt TRV Ao eykatdotaons (XINGdeG €) 627

MikTd €l00dAuaTa KATA TNV OUVTAPNON Kal AsIToupyia
(xINGdEeG €/€T0G) 17

Mivakag 5.3. KaBapd kai MIkTd 1000 aTa

O1 dNUOOIEG EI0POPES APOPOUV OTOUG POPOUG EI00DAMATOG ETTI TWV KABAPWV

€I000NUATWY, TTOU EICTTPATEI TO KPATOG aTTd TNV dNpioupyia atracxoAnong.

ANPOOoIES EI0POPES

ANUOOIEG E1I0QPOPEG KATA TNV KATAOKEUN KAl EYKATAOTAON
(XINGOEG €) 74

ANUOOIEG EI0QOPES KATA TNV ASITOUpYia KAl CUVTAPNON
(xINGdeg €/€10G) 2

MA Anpooiwy eiIo@opwv KATd TNV AEIT.& ZuvT. (XINGDEG €) 29

>UVOAIKEG Anudoleg I0QopEG oTa el00dANaTA (XINIGDEG €) yIa
OAn N didpkeia CWAG 103

Mivakag 5.4. AnPooieg EI0QOPES

127



KE®AANAIO 50:YTToA0oyIOTIKO £pyaAcio - peBodoloyia & epapuoyn ag A/l 2010

2TN OUVEXEID TTOPOUCIACOVTal TO ATTOTEAEOUATA, TTOU TTPOKUTITOUV ATTO ThV

UTTOKOTAOTAOT €EVEPYEIOG OTOV CUMPBATIKO TOpEa AOYw TnNG AEImoupyiag Tou

QIOAIKOU TTAPKOU.

2uvoAikoi Putrol Trou atro@euyovTal Alaouvd

Etioia ekmmoutrr) CO, TTou atro@euyeTal (tn/éTog) 27852
EtAiola ekmroutrr) PMyp TTou atro@euyeTal (tn/€T10G) 6
EtAiola ekmmoutrr) SO, TTou atro@elyeTal (tN/€T0G) 30
Etioia ekmmoutrr) NOX TTou atropeuyeTal (tn/€T0G) 23

Mivakag 5.5. ETOIEG EKTTOPTTEG PUTTWV

5.8.3 YTTOAOYIOPOGC TEAIKWY JEYEBWV KOl OEIKTWV

AvAAuon KO6OTOUuG — 0@EAOUG Yia TNV €BVIKH OIKOVOia

210 O0TAdIO AUTO uTToAoYifovTal Ta TEAIKA UEYEDN TTOU gP@avifovTal OTO OEIKTN

agloAdynong KOOToug —O@QEAOUG KAl A@OopoUV OTn AEITOUPYIQ TOU QIOAIKOU

TAPKOU TWV 6,67 MW. Ta atmoteAéopaTta TTapouciafovTal avaAuTIKA OTOUG

TTVAKEG TTOU aKOAOUBOoUV:

ApxIKG, OTTwG TTEPIYPAPNKE Kal aTn peBodoAoyia, utroAoyifovtal Ta dnudoia

OoPEAN Kal o1 ATTWAEIEG OTO OUPBATIKO Topéa O€ ONPOOCIa OPEAN AOYw TNnG

UTTOKOTAOTOONG EVEPYEIOG KOBWG KAl TO OPEAOG TTOU dnuIoupyEiTal Ao TV

aTroQuUYN TTANPWHNG ETTIOOUATWY EPYATiag.

Anuéoia opéAn ‘

Anuooia o@EAN Katd TnNv @Acn KATAOKEUNG KAl EYKATAOTAONG
(XINGOEG €)

1856

Anuooia o@EAN Katd Tnv @daon AsIT.& ZuvT. (XINABEG €/£T0G)

28
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MA Anuéoiwv opeAwv Katd Tnv @don AeiT. & ZuvT. (XINGOEG €) 344

Ogehog atrd Tn dnuioupyia epyaciag (€TIOOUATA AVEPYEIAG TTOU

atropelyovTal) (XIANGdeG €) 6

ZUVOAIKG dNuAaia 0@EAN (XIANIGDEG €) 2206

Mivakag 5.6. Anudoia o@éAn

ATTwAgIEG 0€ AnuOoIa OPEAN Aloouvd

ATTWAcIEG 0€ dNPOOIa 0PEAN (POpoI O€ £100dNUaTA)-(XINGdES €) 99,4

Mivakag 5.7. ATTwAgIEG o€ Anudoia opéAn

2Tn OUVEXEIa TTapouciddovTal To KOOTOG UTTOKABIOTAUEVNG EVEPYEIAG KAl TO

OPENOG aTTO TNV TTAPAYWYH EVEPYEIQG.

KO6oTOG KOUTiuou UTTOKABIOTAPEVNG EVEPYEING

KooTog Kauaipou uttokaBioTauevng eveépyeiag (XINAdeG €/€10G) 471

KooTog Kauaipou uttokabioTauevng eveépyelag (XINIGOES
€/MW/£T10G) 68

KIMA k60ToUG Kauaiyou uttokaBioTapevng evépyeiag (XINASEG
€) 5865

KIMA k60TOUG Kauaiyou uttokaB1oTapevng evépyeiag (XINASEG
€/MW) 853

Mivakag 5.8. KOOTOG Kauaipou UTToKaBIoTApEVNG EVEPYEIQG
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OgpeAoc arrd tnv mapaywyn NAEKTPIKNG EVEPYEIAC

O@elog (oTnV €OVIKN OIKOVOUia-KaTaVAAWTA) atrd Tnv

TTapaywyr NG nA. evépyeiag (XINGdeG €/€10¢) 1685,8

Og@elog (0TnV €OVIKN OIKOVOUia-KaTaVAAWTA) atrd Tnv

Tapaywyr NG nA.evépyelag (XINAdeg €/MW/ETOG) 245
MA 6pelog (XINGdEG €) 21008
MA 6pelog (xINGdeG €/MW) 3057

Mivakag 5.9. OpeAog atrd TNV TTAPAYWYr| AIOAIKAG EVEPYEING

Mo Tov UTTOAOYIOPS TOU TTPWTOU OEIKTN UTTOAOYICETAI TO KOOTOG ETTEVOUONG,
XPNOIYOTIOIEITAI N OKIWONG TIUA 1,2 yIa TO EYXWPIO PEPOG, OTTWG EXEI AVOAUBEI
oTn peBodoAoyia.

KooTog €1mévduong, ouvTrpnong Kai Aeiroupyiag

KooTog £1T€EVOUONG £YXWPIO 2200
ZKIWONG TIPN YIA EI0QYOUEVO EEOTTAIONO 1,2
KooTog eTTEVOUONG £1I0AYOPEVO (XOKIWAN TIWNA) 9360
MA KOGOTOUG CUVTAPNONG Kal AEITOUPYIOG EYXWPI0 1495
MA kKOOTOUG CUVTAPNONG KAl AEITOUPYiag EI0AYOUEVO (XOKIWAN TIWNA) 449

Mivakag 5.10. KbéoTog €1mévducng, ouvTrpnong Kal Asitoupyiag

Me Baon 1a TTapatmavw, o AOYyog OQEAOUG-KOOTOUG Yia TNV €OVIKN OIKovouia
Kal 0 XPOVOG ATTOTTANPWHNG TNG ETTIXOPHYNONG €ival:

A\GYOG 0QEAOUG — KOOTOUG YIa TNV €BVIKN OIKOVOuia

NAGYog 6@eAoug yia Tnv €BVIKN oikovouia TTpog K6aTog (B/Cy) 2,15

Mivakag 5.11. Adyog o@éAoug — KOOTOUG yia TNV €0VIKA OIKOVouia
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AvAAuon KoIVWwVIKOU KOOTOUG — 0QEAOUG

AvTioToIXa YyivovTal Ol UTTOAOYIOMOI yia TNV €KTinon Tou Adyou o@£Aoug-
KOOTOUG YIO TNV KOIVWVIia. 2Tn OUYKEKPIYEVN avAAuon AauBAveTal wg
ETITTAEOV OQPENOG T ECWTEPIKA KOOTN ATTO TIG EKTTOUTTEG TWV PUTTWV TTOU
atro@eUyovTal OTTWG TTPOEKUYAV aTTO TNV avaAucon Tou EAANVIKOU nAEKTPIKOU

OuCoTAUATOG. Ta ATTOTEAECUATA QAiIVOVTAI OTOUG TTIVOKEG TTOU AKOAOUBOUV.

ECwTeEPIKA KOOTN pUTTWV

E¢wTepIkO kOOTOG eKTTOUTTIWY CO2 (XINIGSES £/£TOG) 501
E¢wTepikd k60oTOG eKTTOUTTWV PM10 (XIANIGdeG €/£T0G) 12
ECwTePIKG KOOTOG eKTTOUTTIWYV SO2 (XINIGOES €/€TOG) 63
E¢wTepikd k60TOG eKTTOUTTWV NOX (XIANIGOES €/£TOC) 28

Mivakag 5.12. EEwTepIKG KOOTN pUTTWV

Mapatrdvw @aivovTal Ta EEWTEPIKA KOOTN YIa KABE pUTTO {EXWPIOTA EVW OTOV

TTiVaKa TTOU aKOAOUBEi TTapouaIAovTal T OUVOAIKA EEWTEPIKA KOOTN:

2UVOAIKG EWTEPIKA KOOTN ATTO TNV ATTOQUYH TWV PUTTWV

ZUVOAIKOG €EWTEPIKG KOOTOG OTTO TNV ATTOPUYH TWV
EKTTOPTTWV (XINIABEG €/€TOC) 604

2UVOAIKOG €EWTEPIKG KOOTOG ATTO TNV ATTOPUYH TWV
EKTTOUTTWV (XINIADEG €/€TOG/MW) 88

KIA ouvoAikoU eEwTePIKOU KOOTOUG aTTO TNV ATTOPUYA TWV

EKTTOPTTIWYV (XINIADOEG €) 7526

KIA ouvoAikoU e€wTePIKOU KOOTOUG OTTO TNV ATTOQUYA TWV
EKTTOUTTWV (XINIGOEG €/MW) 1095

Mivakag 5.13. ZuvoAiKa eEwTEPIKA KOOTN ATTO TNV ATTOPUYH TwV PUTTWV
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Mapatnpoupe OTI TO EGWTEPIKO KOOTOG ATTO TNV OTTOQUYN TWV EKTTOUTTWV Eival
ONMAVTIKA hEYAAUTEPO OTO Alaouvdedepévo OIKTUO AOyw TNG gupeiag xprnong
TWV AIYVITWV JOVADdWY TTOU TTAPOUCIAlOUV TTEPICOOTEPOUG PUTTOG ava povada
TTOPAYOUEVNG EVEPYEIAG ATTO QAVTIOTOIXOUG TTETPEAAIKOUG OTABUOUG TOU N

dl1aouUVvOEDENEVOU DIKTUOU.

Me Bdon Ta TTapatrdvw 0 AOYyog 0QEAOUG-KOOTOUG Yia TNV £6VIKI) OIKOVOia Kal

TNV KOIVWVia SIAPNOPPWVETAI WG EENG:

AGYOG KOIVWVIKOU 0QEAOUG — KOOTOUG

AGYOG 6@EAOUG yIa TNV EBVIKI OIKOVOUia Kal TNV KOIVWVia

Tpo¢ KH6OTOG (B/Cy 5) 2,7

Mivakag 5.14. Adyog KoIVWVIKOU o@EéAOUG — KOOTOUG
2UVEICQOPA OTn dnuIoupyia BEoewV epyaaiag

Katd tnv avaAuon KOOTOUG-OQEAOUG KABWG Kal KATA TNV ETTECEPYATia TwV
0edONEVWV TTPOKUTITOUV MEYEDBN TTOU gival evOIOPEPOV va TTAPOUCIACTOUV
MEMOVWUEVA. TTpdKeEITal yIa OTOIXEIO TTOU a@opouv oTnv atracXoAnon dnAadn
gepyaoia YOVINOU Kal PN MOVIMOU XOPOKTAPA TTOU ONUIoUPYEITAl OTTO TNV
EYKOTAOTOON KAl AEITOUpYia TOU TTAPKOU KAl UTTOAOYICETal O avOpwITOXPOVIA.
Moviun atraoxoAnon dnuioupyeital yévo KATd Tn CUVTAPNON Kal AEIToupyia

Tou Tdpkou. [Mopakdtw TTapaBETovVTIal O€  TIHVOKEG TA  AVTIOTOIXA

aTroTeEAEOHOTA.
ATTaox6ANoN KaTA TNV KATaoKeUA (avBpwTroxpovia) 0,0
ATTaox0ANoN KaTa TNV £yKaTtaotaon (avBpwtroxpovia) 48,8
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AtraoxoAnonkatd Tnv cuvTApnaon Kai AeiToupyia

(avBpwTTOXPOVIO/ETOG) 1

ZUVOAIKA atracyoAnon (avBpwtroxpovia) 65,9

Mivakag 5.15 ZToixeia atracyoAnong

EmmmAéov utroAoyiovtal kal TTapouciddovTal Ol ATTWAEIEG OTO CupBatikéd
Touéa ammd TNV Aemoupyia Tou TTdpKou. Ocgwpeital ot TO TTApKOo Ba
Aeiroupynoel yia éva xpovikd opiovra 15 e€twv. O1 ammwAglieg oTo oupBaTikod
TOpéQ ek@PACouv Tn peEiwon Tng arracxOAnong Tou Ba ocupfei Katd Tn
AgIToupyia Toug €€aITiOG TNG MEIWONG TNG TTAPAYWYNSG NAEKTPIKAG EVEPYEIAG,

KATa TT000TNTA iON PE TNV TTapaywyn Tou aloAIKOU TTAPKOU.

ATTwAegIEG 0TNV atTaoX0Anon AGyw aloAIkou TTApKou Aloouvd

ATTaoX0AnCN oToV CUPBATIKO Topéa (avBpwTToXpovia/GWh) 0,126

ATTwAEgIEG OTN CUMBATIKA TTapAYwWYH

(avBpwtTOXpOVIA/ETOG) 2,66

ATTwAEgIEG OTN CUMBATIKA TTapaAYwWYH
((avepwTTOXpOVIa/ETOG)/MW) 0,387

>UVOAIKEG aTTWAEIEG -0€ OAN TN dIAPKEIa (WG

(avBpwTTOXPOVIQ) 53,2

Mivakag 5.16. ATTWAEIEG OTNV ATTOOXOANCN 0T CUUBATIKA TTapaywyn
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Totrikd oQEAN O€ ETTIXEIPNOEIG — EPYATIKO OUVAMIKO

MapakdTw TTAPOUCIACOVTAI CUYKEVTPWTIKA ATTOTEAECUATA TTOU APOPOUV OTNV
TIPOOTIOEPEVN agia Kal Ta KaBapd €I00dAPATA TTOU dnuIoupyouvTal aTTd TNV
EYKATAOTOON Kal AsiTroupyia Tou aloAlkoU TTapkou Twv 6.87 MW. Kal Ta duo
gival 0QEAN YIa TIG TOTTIKEG ETTIXEIPAOEIG KAl OiVOUV pIa €IKOVA YIA TNV AVATITUEN
TToU OnpioupyeiTal o€ TOTTIKG €TTiTTEdO.( 2TOV TTiVOKA TTOU OKOAOUBEi, ue Tov
opo E.M.A. evvooupe 10 EMNVIKO (OX1I TO €10ayOUEVO) MEPOG TNG

TIPOOTIOEPEVNG Agiag)

2UYKEVTPWTIKA OTOIKEIA YIa TNV TTPOCTIBEUEVN agia

KaBapn E.MN.A katd TNV Aon KATAOKEUNG KAl EYKATAOTAONG

(ex.0px) 1322
KaBapn E.M.A katd Tnv @don AeiT.& ZuvT.(eK.Opx/ETOG) 86
KMA E.M.A katd TNV @don A&it.& >uvT.(ek.0pX) 1077
>uvoAikn E.TT.A (ek.dpx) 2399

Mivakag 5.17. ZUyKeVTPWTIKA OTOIXEIO yia TNV TTPOCTIOEPEVN agia

2UYKEVTPWTIKA OTOIXEIA YIa Ta KABapd €I00dANATA

KaBapd eicodAuata katd 1nv @don Kataok. & Eykart. (ek.6px) 369

KaBapd gicodrpara katd Tnv ¢aon AeiT.& Zuvtnp.

(ex.Opx/€TOC) 12

MA kaBapwyv €1I6o0dNUATWY KATA TNV @don A&IT.& Zuvinp.
(ex.0px) 147

ZUVOAIKG KaBapd eicodriuara (eK.0px) 516

Mivakag 5.18. ZuyKevTpWTIKA aTOIXEia yia Ta KaBapd eicodiuarta
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ATTwAEgIEG 0€ €I000paTA OTO CUPPBATIKO TOPEQ

ATTWAEIEG O€ KOB. €1000MPATA OTNV CUMBATIKH NA.TTAPAYWYN)
(ex.€/€100G) 39,9

MA ammwAgiwv o€ kaB.€1008. oTn cuuBaTikA NA. TTapaywyr (k. €) 497

Mivakag 5.19. ATTwAeIeg o€ €1l000AUATA OTO CUMPBATIKG TOUEQ.

> UVOAIKO KOOTOG €TTEVOUCNG YIa TOV I81LTN €TTEVOUTH (TTANV

ETTIXOPNYATEIG) 7000,0

ETAoio ZuvoAiké K6oTog Z & A yia Tov 1I81WTn €TTeVOUTH (XIANIASEG €) 150

M.A. Kéotoug Z&A yia Tov 181WTn €TTevOUTH (XIANIGOES €) 1869
Alaguvd

O@elog atod Tnv TWANoN TNG NAEKTPIKNG evEPyelag (XINAOEG €/£T0G) 1833,3

MA cuvoAikoU 6@peAoug (XINIGOEG €) 22846,7
Alaguvd

B/Ce 2,6

Mivakag 5.20. AvaAuon KOOTOUG-0QEAOUG IO TOV IBIWTN ETTEVOUTH)

Ecwrtepikdg ZuvrteAeoTig ATrodoong {IRR}

AloAIké TTapKo 25.46%

Mivakag 5.21. EcwTtepikdg cuVTEAEOTHG a1TOd00NG

KaBapd Mapouoca ASia {NPV}

AIONIKO TTAPKO 6623,35 x103€

Mivakag .22. KaBapd mmapouoa agia
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KE®DAAAIO 6°

TeNKA 2ZuutTEPACUATA

KaBe popoeny evépyeiag trapouciddel OTTwg OIaTTIOTWVOUUE IDIAITEPQ
oPEAN aAAG Kal DUOKOAIEG. 2TOV eVEPYEIOKO OXEDIQONO TNG XWPAG TTPETTEI VA
AN@Bei uttown TO £TiTTEdO NAIOPAVEIAG KAl TO QIOAIKO TnNG Ouvauikd. H
avattuén Twv AlNE otnv EAANGBa £mpette AON va QTTOTEAEI TOV AKPOYWVIAIO
ANiBo TOU evepyelokoU TnG oxediaopou. Av An@Bei uttown, Ot OnuEPq,
oupewva Pe Ta otoixeia Tou Kévrpou Avavewoipywy MNnywv Evépyeiag (KATE)
, N Méon xpovikn didpkeia adelodOTNONG LETTEPVA TA 2 XpOvia Kal Tl HOvo TO
40% TwWVv aimoswyv yia adsia Tapaywyng AlE eykpivovtal, 161e KaBioTaral

TTPOONAO TTOCO AUEDN €ival N ETTITAXUVON TWV ETTEVOUTIKWY OXEDIWV.

2T0 KEQAAQIO auTO, YiveTal n TTapABeon ATTOTEAEOUATWY TWV CUCTNUATWYV
QIOAIKNG KAl QWTOROATAIKNG EVEPYEIAG ,OUYKPITIKA OTA OUO ETTITTEdA AVAAUONG.
210 TTPWTO €TTITTEDO £YIVE AIOAOYNON PE KABAPA XPNHATOOIKOVOUIKOUG OPOUG
Kal agIoAOYNONKE N EAKUCTIKOTNTA TNG ETTEVOUONG YIA TOV IDIWTN ETTEVOUTH. 2TO
OeUTEPO €TTITTEDO AVAAUONG, £YIVE AZIOAOYNON YIa TNV €BVIKA OIKOVOWIa Kal TV
Kolvwvia. H peBodoAoyikr) TTpooEyyion €yIVE PE AETITOUEPN KATAypPO®r Kal
avaAuon TWV ETITTTWOEWYV TWV €PYWV QUTWV KATA TNV aQVvATITUgN Kal TN
AgIToupyia Toug. XTOXOG QUTAG TNG TTPOCEYYIONG Eival va OTTOTIMNACEl TNV
Eviagn ouoTNUATWY QIOAIKNG KAl QWTOROATAIKNG EVEPYEIDG  HE KPITAPIA
KOIVWVIKO-OIKOVOMIKA Kal TTEPIBAAAOVTIKA. ATTO Tn PEAETN Kal Tn TTapdBeon
TWV ATTOTEAEOUATWY TTOU TTPONYAONKE, oUVOWICoVTAG £XOUUE TOV TTOPAKATW

TTivaka:

136



KE®AAAIO 60 « Zupmepaopato» | 2010

®/B NAPKO AIOAIKO NAPKO
ApPXIKO KOOTOG(XIANIADES
€) 10000 10000
loxug MW 3,45 6,87
Mapaywuevn evépyeia 4531 21072
o MWH
AtTaoxoAnon
(avBpwTTOo)XpPbVIQ) 33,1 65,9
PuTroI TTOU 5989 27852
atrogevyovTal
tn/€10¢(CO2)
B/CF 2,5 2,6
B/CN 0,63 2,26
B/CN,S 0,75 2,82
IRR 19.26% 25.46%
NPV (xIAIGdeG €) 5045,39 6623,4

O1rwg TTPOKUTITEI ATTO TWV TTAPATIAVW TTIVOKA TA KUPIOTEPA CUPTTEPACHATA

gival Ta EGNG:

e Ta aloAIKO TTApKO gival oxedOV dITTAACIAG I0XUOG.

e TO00 0 ouvteAeoTAG IRR 600 Kal 0 NPV gival KAAUTEPOI yia TO AIOAIKO.

e Me Tn owoTR XwPoBETNON TOU QIOAIKOU TTAPKOU TTAPATNPEOUME OTI N
TTapayouevn evépyela o€ MWH p1Topei va €ival €wg Kal TTEVTE QPOPEG
MeyaAUuTeEPN auTAg Tou /B TTapKou.

e H ammaoxoAnon oe avBpwtroxpovida, EQOooV €I0AYOUNE TO GUVOAO TOU
€COTTAIOPOU, TTPOKUTITEI OXEOOV DITTAGCIA TOU QIOAIKOU £VAVTI QUTAG TOU

@/B mdpkou.

e O1 puTtrol CO; TTOU ATTOPEUYOVTAl AVA £TOG OTTO TO AIOAIKO TTAPKO Eival

oxediwv trevratrAdoior autwyv Tou O/B.
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e |diaiTepo evdlaPEPOV TTAPOUCIAlel 0 ouvTeAeoTG B/Ce yia Tov 1IB1LWTN
€TTEVOUTH, TTOU €ival oXedOv i00G Kal yia TIG Ouo €TTEVOUOEIS. AuTO
OQEIAETAI KUPIWG OTIG IDIAITEPEG EAKUOTIKEG TIMEG TNG TTAPAYOUEVNG

evépyeiag ammo Ta P/B mapka.

e AvtiBeta o1 ouvteAeoTég B/Cy , TTOU €KQPAlel TOV AOYW OQEANOUG —
KOOTOUG yIa TNV €0VIKr olkovopia kai o B/Cyc , TTou divel Tov Adyo
oPEAOUG — KOOTOUG YIa TNV €OVIKI OIKOVOUIa Kal KOIVwvia, gival aiodnta

MEYOAUTEPOI YIA TO AIOAIKO TTAPKO.

o . Omwg TTPOEKUYE ATTO TOV UTTOAOYIONO TOU KOOTOUG TTAPAYWYNAS TNG
EVEPYEIOG, Ol OUVTEAEOTEG Ol OTTOIOI OXETICOVTAl PE TNV ayopd Kal
ouvTApnon Tou e¢otrAiIcpol Twv A/l 600 Kal Twv QWTOROATAIKWY
E€XOUV Kal TNV PEYOAUTEPN OCUMMETOXN OTO OUVOAO TWV ETTEVOUCEWV.
EmmAéov 10 apxikd KboTtog Eykardotaong Twv TTAPKwY (AvolyhEVO
€TA0OI0) atroteAei TTAvw atmm 10 90% TOU OUVOAIKOU KOOTOUG,
OIKAIOAOYWVTOG £TAI TOV XOPAKTNPIOYO TWV AIOAIKWVY TTAPKWY 000 KOl
TwV @/ TTapkwv wg capital-intensive technology (TexvoAoyieg €vraong
KeQaAaiou), o€ OUYKPION ME TEXVOAOYiEG OTTWG TwV CUPPBATIKWV
OTAOUWY TTAPAYWYNG OTEPEWV KAUCIMWY Kal QUOIKOU dgpiou OTIG
OTT0ieG Ta £€00a AgiToupyiag kal 2uvtipnong atroteAouv 1o 40-60% TOU

OUVOAIKOU KOOTOUG

Ta @QwTOBOATAIKA CuCTAPATA €XOUV TO TIPOTEPNUA OTI TTPOCPEPOUV
MEYOAAUTEPN ETTEKTACINOTATA TNG I0XUOG TOUG, KABWG PTTOPOUV TTIO EUKOAA va
yivouv 1TpocBa@aipéoeig aTov aplBuo TwWv NAIAKWY TTAQICiWY, AUEOUEILVOVTAG
avaloya Tnv TTapaywyikr Toug duvatdtnta. O avePoyEVVATPIEG ATTO TNV AAAN
TIPOCPEPOUV HIKPOTEPA TTEPIBWPIA EUEAIGIOG, KABWG gival TTPOKABOPIoTHEVOU

MEYEBOUG Kal OV ETTIOEXOVTAI EUKOAN ETTEKTACINOTNTA.

H oTtoxaomkdtnTa  Twv  AVEPOYEVVNTPIWY,  €LaITiOg  Twv

XOPAKTNPIOTIKWY TOU AVEUOU, EVEXEI KIVOUVOUG, VW TTAPAAANAQ TTPOUTTOBETEI
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TV ouvexX TTapakoAoubnon Kai agloAdynon Twv dedOUEVWV KABWGS Kal TNV
ouoTNUaTikh dIEVEPYEIQ TTPORAEWEWY TTPOKEIJEVOU VA EVTOTTIOTOUV EYKAIPWG
QVETTIOUPNTEG ATTOTOPEG TITWOEIG OTNV aT1Téd00r Toug. H etmoxIkOTNTA TOU
QIOAIKOU QUVOUIKOU, N OTIoid OTNV NTTEIPWTIKA XWPEA TTAIPVEl XAUNAEG TIMEG
KATA TOUG KPIOINOUG KAAOKAIPIVOUG PNAVEG OTAV N KATAVAAWGON NAEKTPIKOU
peUPaTOG €ival augnuévn, €CaITiOG KUPiwG TNG MEYAANG TTpooéAeucng
TOUPIOTWYV KOl TNG QUENUEVNG XPAONG TWV KAIMOTIOTIKWY OATTOTEAEI ONUAVTIKO
MEIOVEKTNUA TNG aIoAIKrG, E&aipeon ammoteAolv 01 vNOIWTIKEG TTEPIOXES
Kupiwg Tou Alyaiou TTeAdyoug, TNG Opdkng Kal Twv vouwv EUBoiag kai

NaKwviag.

AvTIOETWG Ta QWTOROATAIKG cuoThpaTta Xapakrtnpi¢ovral ammdé oTabepoTnTa
Kal AapBdavouv TNV uywnAdTEPN TOUug ATTOd00N KATA TOUG KAAOKAIpIVOUG
MAVEG OTAV Ol AVAYKEG €ival AUENUEVEG, EVW TO LOVO TTOU QTTAITEITAI €ival
aAAayry TNG KAiIONG TOUG MEPIKEG POPEG TOV XPOVO OUTWG WOTE va
ouppadifouv pe TNV Kivnon Tou nAiou. AuTo BeBaiwg gival EQIKTO pOvo oTa
OUCoTAMATA YHETABANTOU Géova.

Ooov agopd oTnV €yKATAOTAON KAl TwWV OUO OUuCTAUATWY UTTAPXOUV
TTPOTEPAMATA KAl HEIOVEKTAUATA. H EyKATACTAON AVEUOYEVVNTPIWY ATTAITEI
™ d1avoign OpOpwv HeEYAAOU OUVOAIKOU MRKOuG, Oedopévou OTI Ol
QVEUOYEVVATPIEG OUuVvRBwG eykaBioTavial o€ OUOTIPOOITEG TTEPIOXEG
TIPOKEIMEVOU VA EKPETAAAEUTOUV TTARPWG TO QIOAIKO OUVAMIKO, Kal TN
onuioupyia TTAateiwv. H eykardotaon @wToBOATaIKOU oTaBuoU a1 TV
AAAN OeopeUEl EKTAOEIG TTOAAWY OTPEPPATWY YIa JEYAAO XPOVIKO didoTnua
Kal O¢ divel TN duvaToTNTA YIa KAMIa AAAN XpAon oTn CUuyKekpipévn yn. To
MEIOVEKTNUA auTO £PXETAl va QVTIOTABUIOEl TO Yyeyovog OTI UTTAPYXOUV
AyoVveG KAl Hn KAAANIEPYNOIUEG EKTAOEIG PE TO idI0 NAIOKO OUVOMIKO O€
TTapa TOAAG onueia TNG xwpag. ETTopévwg o1 TTepIoXEG €TTIAOYNG €ival
TTEPIOOOTEPEG.

O1 0IKOAOYIKEG OPYQVWOEIG KAl KUPIWG N OpVvIBOAOYIKN €Talpia €XEl

emonuavel, OTI Ol QVEPOYEVVATPIEG TOTTOBETOUVTAI OE€ OnUEia TToU
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eVTAooovTal OTIG OIOOPOMEG TIG OTTOIEG £XOUV ETTIAECEI T ATTOONUNTIKA
TTOUAIA yia €i0000-£€000. O1 TTapeuBacelg autég  €Xouv TTOAAEG QPOPEG
UTTAPEEl avaoTaATIKOG TTAPAYOVTAG YIa TNV UAOTTOINON ETTEVOUTIKWY OXEDQiWV
ISlaitepa n  TTapatrAnpo®dépnon KAl N €OKEPPEVN  OAIUOVOTTOINCN TWV
QVEUOYEVVNTPIWY, Yia UTTEPBOAIKO B6puBo, aug¢nuévn OTITIK) OXAnon yia
TpoBAAuaTa otn Bookn Twv {Wwv yia aAloiwon Kal utTToRAaBuIon XWwpwv
QUOIKOU Kal apXalOAOYIKOU KAAOUG, €0TPEWE HEPIdA TNG KOIVAG YVWHNG
evavtia otn  Onuioupyia  aIOAIKwV  TTApKwv. Ta TpoBAApaTa  TNng
TTaPATTANPOPOPNONG XPEIAdovTal IDIAITEPA ETTITTOVN TTPOCTIABEIO ATTO TOUG
QOPEIG TNG TTONITEIAG KAl TOUG ETTIOTHMOVEG WOTE VA AVACTPAPEI TO ApvNTIKO
KAipa otrou utrdpxel. TéEAOg TTpoBARuaTa £xouv ava@epBei yia TTapeUBOAEG
OTa PAVTAP TNG AEPOTTOPIAG KAl OTIG TNAETTIKOIVWVIEG TTOU EVOEXOMEVWG

o@eilovTal OTIG avePoyevvATPIEG {42}

To TTPORANUa pe Ta AlOAIKG TTAPKA gival OTI ouvnBwg ouvdEovTal o€
OIKTUO OTTOPOKPUOPEVWY TTEPIOXWYV, KATA Kavova aoBevry. O1 KuplOTEPES
EMITITWOEIG OTN AEITOUPYIQ TwV CUCTNUATWY NAEKTPIKAG EVEPYEIOG TUNPWVA
pe Tov AEXMHE{54}¢ival o1 akOAOUBEG :

* aAAayEG OTO €TTITTEDO TNG TAONG TWV OIKTUWV

*  HEIWPEVN TTOIOTNTA NAEKTPIKAG I0XUOG

e METABOAN Twv peuddTwy amd o@AApaTa Tou OIKTUOU- aAAayry TOUu
EMTTEDOU BPAXUKUKAWONG

* aUENON TNG APMOVIKNAG TTAPAUOPPWONG TwV TACEWV KAl PEUPATWY TOU
OIKTUOU

* dIaKUBEUON TNG EUCTABEIAG TOU CUCTANOTOG

APKETA aTTO AUTA TA TTPORAANATA UTTOPOUV VA AVTIMETWTTIOOOUV PE TN XpHon
TWV:

o EUéAKTWV ZuoTnudaTtwy Metagopdg Evalaoodpevou Peupartog (EP) -
Flexible AC Transmission System (FACTS).

* AvepoyevvnTpiwVv HETABANTWY OTPOPWV.

Ot1av 10 aI0AIKO TTAPKO TTPETTEI va ouvOEDEl O€ £va ATTOPOKPUOUEVO BIKTUO
EP, mia evdiagpépouca TeEXVOAOyia eival  autp TnG Alaouvdeong

EvaAacooduevou  Peupatog/  2uvexoug  Peupatog/  EvaAdacoouegvou
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Peopatog (EP/ZP/EP) pe Metatporreic Nnyng Taong (MIT), yvwoTr ue 10
ovopa HVDC link 4 HVYDC PLUS.

2Tnv TTapoulca gpyaacia To ouvoAo Tou @/B eEommAiIcpoU (panel, inverter) givai
EI0QYWYAG. ZTN XWPA Hag Asitoupyouv 3 KOBETOTTOINUEVEG  BIOPNXAVIES
TTOPAYWYNS  TTOAUKPUOTOAAIKWY KOl UOVOKPUOTAAAIKWY TTAVEA O OTTOIEG
€QPOOOV evioxuBouv KatdAAnAa Ba pTTopouv va TTapdyouv TTEPICOOTEPO ATTO
T0 75% ToUu €€OTTAIONOU Twv P/B TTapKWV. Apa n avdamTuén Tng eyxwpiag
QWTOROATAIKNG Blounxaviag 8a cupPBAAEl EUEPYETIKA OTNV €OVIKN OIKOvouia,
aTmaoXoAnon, @opol KTA 600 Kal PeooTpdBeopa Ba PEIWOEI TO KOOTOG

TTOPATTAVW ETTEVOUCEWV.

ACiCel va onPeIwBei OTI N eyKATACTAOT TWV QWTOROATAIKWY O€ KATOIKIEG
Kal GAAQ KTipia €ival  TTPOTINOTEPN ATTO TIG MEYAAEG EYKOTAOTAOEIG IO dUO
Aoyoug. MMpwTtov atToPeUyeTal N OEOUEUOT HEYAAWV YEWPYIKWVY EKTACEWV YId
TNV EYKATAOTOON TWV QWTOROATAIKWY Kal N TTEPAITEPW A1oONTIKA £TIBdpuUvon
Kal  aA\oiwon Tng utraiBpou pag. EmmAéov n  evowpdtwon  Twv
QWTOPROATAIKWY O€ KTipIO PTTOPEI va yivel PE TPOTTO TIOU VA  «OEVED
QPXITEKTOVIKA HE TNV AloBNTIKA Twv KTnpiwv. Kard deutepov n eykataotaon
TWV QWTOROATAIKWY 0dNnyei o€ dlETTTAPPEVN TTAPAYWYT EVEPYEIOG KOVTA OTNV
KatavaAwon kal katd ouvérreia Bornba otnv peyaAuTtepn dicioduon Kal oTnv
ATTOQUYN ATTWAEIWV NAEKTPIKAG EVEPYEIAG Kal I0XUOG ToUu ouoTApaTtog. H
QAVATITUEN GWTOROATAIKWY KOVTA OTn ¢ATNon B6a pytropouce va Bondrioel otnv
KaBuoTépnon ) atmmoQuyr €meVOUCEWV OTA JIKTUO PETAPOPAG Kal dIAVOMNG
EVEPYEIQG.

H xpoviki petaBeon yia 10 pEAAOV piag peiCwv avaBadpiong tou OIKTUOU
dlavoung (0€ YPAPUEG HETAPOPAG Kal KOAWDIA, O€ MPETAOXNMATIOTEG, O€
TTUKVWTEG AVTIOTABUIONG KAl O€ JIATALEIS TTPOOTACIAG, TNAEUETPHOEWVY Kal
TNAEXEIPIOPWY, K.A.TT), OTTWG pag £0€IEE n TTPOO@ATN EUTTEIPIA TNV TTEPIODO
Twv OAupTIaKWwY Aywvwy, £Xel KOOTOG TTEPi TIG 770.000 €/MW. AVTIBETWG, N
euTreIpia TNG Meppaviag £€0e1ge OTI N atTAn avaBaduion uTTapXOvTwy OIKTUWV
XOMNAAG KAl HEONG TAONG YIa va UTTOPECOUV VA ECUTTNPETAOOUY TA dIACTTAPTA
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QWTOROATAIKA, avépxeTal o€ AlyoTepo atrd 20.000 €/ MW (yia egutrnpétnon 1,1
GWp owtoBoAtaikwyv otn Bauapia), Ymrdpxel Aommov pia diagopd 750.000
€/MW.

Qo100 pia atrd TIG JIATTIOTWOEIS ATTO TNV €WG TWPA EPTTEIPIA €ival OTI N
eykatdotaon aioAikwv kal O/B cuoTnudTwy yia 101oKatavaAwaon Kal yia
OUVOEOEIG EKTOG DIKTUOU €ival OIKOVOUIKA aoUP@OpPN KAl TIPOTEIVETAI 0av AUON
MOVO O€ QTTOUOVWHEVEG TTEPIOXEG TNG XWPOAG, OTTOU OEV UTTAPXEI EVOAAOKTIKI)
AUon . O1 eowTepikoi BaBuoi atrdédoong Twv TTEVOUCEWY O€ AUTOVOUA AIOAIKA
Kal @WTOROATAIKG cuoTHPATA €ival OXI JOVO WIKPOTEPOI TOU AauBavOuEVOU WG
ETMITOKIOU avaywyng 9% aAAd kal apvnTIKoi 0€ TTOAAEG TwV TTEPITTTWOEWV. Ol
emMOOTACEIS TTOU  TIPOPRAETTOVTAI  yIa TNV  TOTTOBETNON  QWTOROATAIKWY
OUCTNUATWY, AQOPOUV HOVO T OXETIKA UEYAAQ CUCTAMATA KAl ATTOKAEiovTal,
MEXPI OTIYMNG TOUAAXIOTOV, Ol HIKPEG E€TTEVOUOCEIG ME AVTIOTABUIOPNA TRV
augnueEvn TIUA TTWANONG TOU PEUPOTOG. H «TTOAIMIKA» yia TNV €EATTAWON TWV
AlE oT1o eTmitredo TOU OIKIOKOU TOPEQ, O OTT0I0G BewpPEiTal KAl €vag ATTd TOUg
TTAEOV  EVEPYOPBOPOUG KAl TAUTOXPOVO PUTTOYOVOUG TOMEIG NG €AANVIKAG
oIKovopiag, Oewpeital  KAedi  kar  yia TN OlopOPPWONn  KOUATOUPOG
etolIkovounong evépyelag. XOpaKTNPIOTIKA, ONUEIWVOUME, OTI N HPEYAAN
dicioduon Twv @/B cuotnudtwyv otnv lepuavia, latrwvia kal o€ AGAAEG
QVETTTUYMEVEG XWPES OPEINETAI KUPIWG OTIG PIKPEG IDIWTIKEG EQAPHOYEG Kal OXI
O€ MEYAAEG EYKATAOTAOEIG Ol OTTOiEG KATAAAUPBAVOUV EKTAOEIG yNG, TTOU OEV
gival duvaTtov va xpnoigoTtrolouvTal TTapAdAANAa yia GAAN eKUETAAAEUON, OTTWG
QYPOTIKI] 1] KTNVOTPOYIKT).

AvTiBeTa, euvoouvTal ATTO TO 1I0XUOV VOUOBETIKO TTAQICIO O1 ETTEVOUCEIG O€
OXETIKA MEYAAQ OUOCTAPATA, AIOAIKG Kol QWTOROATAIKA OlacuvOoepéva OTO
KEVTPIKO OikTUO, OTTwG Ta duo TNG avAAuong ,Ta OTroia TUyXAvouv Tng
duvatoTNTag UYNANG €mMOOTNONG AAAG Kal TTWANONG TNG NAEKTPIKAG EVEPYEING
otn Anuooia Emmixeipnon HAekTpiopou, o€ OXeTIKA uWwnAn TiuA.

2Tnv Kkartnyopia Aavw Tou 1MW o1 QIOAIKEG €TTEVOUCEIC  €M@aVICouV
MEYOAUTEPOUG PBaBuoUG atTOdOONG OTIG TTEPIOXEG TTOU E€P@AviCouv uywnAo
QIOAIKO OUVAMPIKO KAl @AivVETAl VA UTTEPTEPOUV £VAVTI TWV  AVTIOTOIXWV

QWTOROATAIKWY eyXeIpNUATWY. ATTapaitnTn TTPOUTTO6E0N WOTOCO yia TNV
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owoTA €KUETAAAEUON TNG QIOAIKNAG EVEPYEIQG TTAPAUEVEI N OCWOTH E€TTIAOYA
KATAAANANG TTEPIOXNG..

Eival ca@ég O11 n aloAikf) TExvoAoyia atrodidel KOAUTEPA O€ €YKATAOTACEIG
TTAvw ToU €vOg MW. Tpokertal yia wpiyn TeEXVoAoyia PeyYAAng duvauikOTNTAG
TTOU Ba PTTOPOUCE VA ATTOPEPEI ONPAVTIKEG ETTEVOUTIKEG EUKAIPIEG KAl TEPATTIA
NAEKTPOTTOPAYWYN). 2XZTIG MEPEG paAG Oev Bewpouvral €TTEVOUOEIS uywnAou
pioKkou, MUTTOPOUV va e€ival BIWOIYMEG ME MIKPOTEPA OIKOVOMIKA KivnTpa Kal

EMMOOTACEIG KAI JE MIKPOTEPOUG GUVTEAECTEG ATTODOONG.

ATTS TNV GAAN PEPIA TO UTOROATAIKA CUCTANATA HE TO 1I0XUOV VOUIKO TTAdICI0
KAl OKOPO TTEPICOOTEPO €AV OIEUPUVOEI N XpHon TOUG OTO ETTITTEDO TOU
OIKIOKOU TOMEéQ HE TA KATAAANAQ KivnTpa MTTOPOUV VA EVOWNATWOOUV
OPMOVIKA KAl VO CUVEICPEPOUV OTOV OIKIOKO EVEPYEIAKO I00CUYI0. H £€wg Twpa
eutTEIpia pag amd TIg emevduoelg o P/B  KATAdEIKVUEI MPIA  CUVEXWG
augavouevn Taon yia dnuIoupyia MIKPWVY KAl PHECAiWV ETAIPEIWY TOOO OTNV
TTapaywyn NAEKTPIKAG evépyelag 600 Kal oTnv HPEAETN — kaTtaokeury O/B
EYKATAOTAOEWYV. H EMXEIPAOEIC AUTEG ATTOTEAOUV IDIAITEPA  EUEPYETIKO
TTOPAyovTa YyIa TV TOVWON TWV OIKOVOUIWY. X€ AVTIBEon T AIOAIKA TTApPKaA
duvavtal va dnuioupynBouv POvo aTtd PEYAAEG £TAIPIEG ME ATTOTEAECUA TNV

MIKPOTEPN OUVEICQPOPA OTIG TOTTIKEG KOIVWVIEG.

H extiynon 1ou Baoiletal oTig TTPoRAEWeIG Tou EBvikoU AOTEPOCKOTTEIOU
ABnvwyv (PeBpoudpiog 2005), kavel Adyo yia augnon TnG péong Bepuokpaaiog
oTnV TTEPIOXN Mag TO pAva loUAio Katd 7-8 BaBuoug wg Ta TEAN TOU alwva,
TOAU TTavw OnAadr] ammdé TNV Avapevouevn PEON auUgnon O TTAYKOOUIO
ETTITTEDO .2uvuTTOAOYICOVTAG TNV AOQPAAEIN TOU £QODIACHUOU TTOU TTAPEXOUV TA
QWTOROATAIKA 600 Kal T AIOAIKG ATTO KPIOEIG oav Kal auTh e To Ipdv 1} Tn
kpion Pwoiag-Oukpaviag mmou Aiyo €Aeiye va oTteprioel ammd tnv Eupwtn 10
TTOAUTIHO QUOIKO aépio KaBioTd Tnv avamTugn Twv A.Nl.E avaykaia yia tnv

BILOIUN Kal AgIPOPO AVATITUEN .
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Nouiko TAaicio

[eviKa

H EupwTraikr) ‘Evwon pe Tnv Tpdaoivn BiBAo (96/576) épepe OTO TTPOCKKAVIO
TOUG TTPOoBANUaTiIopoug yia TiIg AMNE kal wlnoe Ta KpATN-UEAN TTPOG TV
OuUCTNUATIKOTEPN XPNON TWV QIAIKWY TTPOG TO IMePIBAANOV TTNYWV EVEPYEIAG.
AkoAouBnoe n Aeukn BiBAog, n otroia TTpATEIVE HIa GUANOYIKE) OTPATNYIKNA Kal
éva ox€dio dpdong (97/599) oxeTika pe TiIg AMNE, péow TTPOYPAPUATWY, OTTWG
10 JOULE - THERMIE, 10 INCO Ka1 T0 FAIR Kal QUOIKA TO ONUAvTIKOTEPO
OAwv 10 ALTENER ka1 10 ALTENER Il. ZKOTT0g TOU 0X€diou autou fTav va
TTpowodnoel TNV TTpdofacn Twv AlNE otnv ayopd NAEKTPIOPOU Kal va
KaBIEpwoel OPOAOYIKA Kal XpNUATOdOTIKA KivnTpa KAl EAAPPUVOEIG TTPOG
ETAIPEIEG KA IBIWTEG, TTPOKEIMEVOU VA XPNOIMOTTIOIOUV «TTPACIVN» EVEPYEIA VIO

TIG AVAYKEG TOUG.

2Tnv EAANGOQ TO VOPOBETIKO TTAQICIO €ival ETTNPEACPEVO WG £va BaBuo atrod
TNV EupwTraiki TTOAITIKr) oTa {nthpaTta TG Evépyeiag. To eAANVIKO KpATog TO
1994 pe tov N. 2244 (®.E.K. A’ 168) Kdavel TO TTPWTO BANG YIa TN TTAPAYWYNA
NAEKTPIKNAG eVEPYEIOG aTTO TPITOUG €KTOG TNG A.E.H., divovtag Tn duvarotnta
KAl 0€ ave¢apTNTOUG TTapaywyous va OIEIcdUO0UV OTOV XWPO AUTOV Kal 1)
IB1aiTEpa TNV nAekTpoTTapaywyn amo Avavewoiueg MNnyég Evépyeiag (ATE).
To 1999 pe tov N. 2773 (P.E.K. A’ 286), evapuovileTtal To Be0UIKO TTAQICIO TNG
EAGOag oupgpwva pe tnv Odnyia 96/92/EK, L.0092 Ttou EupwTraikou
KoivoBouAiou kal n EAAGda odnyeital TTpog TNV atreAeuBEépwan TNG ayopdc.
Me Tov vopo autd, dnuIoUpyEiTal Eva eUVOIKO KOBEOTWG yia TOUG OTABPOUG
TTapaywyng omd AllE, divovrag T1potepaidTNTa OTNV  Atmroppdé@enon Tng
TTOPAYOUEVNG ATTO QUTOUG EVEPYEIAG EVAVTI TWV CUPBATIKWY povadwyv (apBpa
35 £wg 37) aAAG Kai opifovTag IBIAITEPO TPOTTO TINOAGYNOT S TNG (GpBpa 38 kai
39). EmiitAéov, 10 2006 pe Tov N. 3468 (P.E.K. A' 129), a@' evog PeTa@EépPETal
o010 €AANVIKO dikaio n Odnyia 2001/77/EK, L.283 kal a@' eTépou TTpowleiTal

KATA TTPOTEPAIOTNTA, HE KAVOVEG KAl APXEG, N TTAPAYWY NAEKTPIKAG EVEPYEIAG
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atro povadeg AlE kal yovAadeg ZuptTrapaywyng.

21 23 lavouapiou 2008 TrapoucidoTnkav OUO TIPOTACEIS aTrd TNV
EupwTraikry ETTITPOTIH, 0€ OUVEXEIQ TOU EUPWTTAIKOU 2xediou Apdong yia Tnv
Evépyela, yia Tov TTEPIOPIOUO TWV EKTTOUTTWV QEPIWV TOU BepuoKnTTiou KATd
TNV Trepiodo 2013-2020 kai yia Tic AlME. Na mig AlE, n pétpnon g
dleioduong Ba yivetal otnv TeAIK  kKatavaAwon(kalr 6x1 0TV TTPWTOYEVA
evépyela), Otou Ioxuel 20% Odicioduon oe eupwTraikn emmiTedo. a Tnv
EANGOa, 0 o1Ox0G cival 18% eT11i TNG TEAIKAG KATAVAAWONG EVEPYEIOG VIO TO
2020.

TeAk@, o véog vouog N.3734/2009 etrépepe véEEG puBPioEIG OTO ADEIODOTIKO
Kal  AEITOUPYIKO  TTAQICIO  TWV  QVAVEWOCIYWY  TINywvV  evépyelag.  Ta
ONMAVTIKOTEPA CNMEIQ TOU €ival N €TTIOTTEVON TWV OIOBIKACIWY OdEI0dOTNONG
KaBwg  Kal oI aAAayég oTnv TIHOAGYNon TNG TrapayoOuevnNS NAEKTPIKAG
EVEPYEIOG aTTO PWTOROATAIKOUG OTABUOUG.

MN.1 Ailadikacia Ad€1000TNONG YIa TNV e€ykKAtaoTaon Kal
AgiIToupyia oTaBUWYV TTAPAYWYNG NAEKTPIKNAG EVEPYEIAS ATTO
A.T1.E. cUpowva PeE TO UPICTAPEVO VOUIKO TTAQIOIO

Mo TNV KATtaoKeun Kal TNV AsIToupyia evog oTaBuoU TTapaywyng NAEKTPIKAG
evépyelag amo AlE, atraiteital n ékdoon 1 uTTOypPaA@P OXETIKWV OJEIWV KAl
oupBdoewv. AutéG yxopnyouvtal atrd TOUC; apuodioug KaTd TTEPITITWON
QOopEiG KATOTTIIV QITAOEWG N OTroid  OuvodeUETal ATTO  TA  ATTOPAITNTA
dIkaloAoynTIKA Kal HEAETEG. H u@ioTapevn adelodoTikr) dladikaoia £pywv AllE,
OTTWG QUTH TTPOKUTITEI ATTO TO I0XUOV BeOMPIKO Kal KAVOVIOTIKO TTAQioIO,

QTTEIKOVICETAI OXNMATIKA OTO DIAYPANKA TTOU AKOAOUBEI:
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Mnyn: www.draxis.gr
2xAMa 1T.1: upioTauevn adelodoTIKh dladikaoia épywyv AlME

H diadikacia adeioddtnong yia TV e€ykKataoTaon Kal Asiroupyia oTadBuwv
TTOPAYWYNG NAEKTPIKAG eVEPYEIDG ME TNV Xpnon Avavewoiywv [nywv
Evépyelag (ATE) atraptifetal ammd Ta akdAouba 7 diakpitd Brpara:

~BApa 10 . Adsia Trapaywyng

H &deia tmmapaywyng mpoBAémeTal amd 10 apBpa 3 tou N. 3468 / 2006
(PEK129/A/27-6-2006) kai 9 Tou N. 2773/1999 kai amaiteital yia tnv
TTapaywyr NAEKTPIKAG evépyelag amrd KABe evepyelaky Tnyn (CUpPBATIKG
kauoiua, AlE, k.a.). Xopnyeitar amdé 1ov YTmroupyd AvAttuéng UoTepa atrod
yvwun g PAE, oUpgwva pe TOoug Opoug Kal TIG TTPOUTTOBECEIC TTOU
mpoBAETovTal oto N. 2773/99 kai otov Kavoviopud Adeiwv TTapaywyng Kai
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MpopnBeiag HAekTpikAG Evépyelag (YA 17951/8.12.2000). Me Ttov véo Nopo
N.3734/2009 opicetal xpovodidypapua yia tnv adeiodotnon amo 1n PAE kai
MO OUYKEKPIMEVA OpICeTal WG TTPoBeCia agloAdynong Kal €E€Taong Twv
airoswv n 28"-02-2009 yia 6oeg £€xouv uTToBANGei £wg kai Tnv 31-5-
2007, n 30" -4-2009 yia 6oeg £éxouv uttoBANOBEi £éwg kal 30-6-2007 kai n 31
n -12-2009 yia 6oeg €xouv UTTOBANBEi £Ewg 29-02-2008.

H &dsia mmapaywyns nAekTpikng evépyeiag ammo ANE. n X.H.O.Y.A.
TTepIAaPBAvEl TA EGAG OTOIXEIQ:

a) Tov KATOXO TNG, TTapaywyo i autoTtapaywyo, QUOIKO ] VOUIKO

TTPOOWTTO, B) TOV TOTTO £YKATAOTAONG TOU OTABUOU TTapaywyng

NAEKTPIKAG evépyelag, y) TNV Eykateotnuévn loxu kar 1 MEyiotn

loxu TTapaywyng,

0) TN XpnolyoTrolouuevn TexvoAoyia A Tn popen A.MN.E.

€) Tn dlIdpkKela 1I0XU0G TNG,

OT) TO | Ta TTPOOWTTA TA OTTOIA £€XOUV TNV OIKOVOMIKH duvatotnta
yla TN XpNHUaTtoddTnon Kal UAOTTOINGCN TOU £pyou.

E€aipouvTal atmrd TV uttoxXpEwaon AWng Aadeiag TTapaywyrg ol TTapakAaTw:

1. mpéowWTTa TTOU TTAPAYOUV NAEKTPIKA €evEépyelad atrd OTABUOUG Ol
oTToiol gykaBioTavral o€ akivnTo | TTOU Bpiokovtal oTn VOMIUN
KATOXN TWV TTPOCWTTWY QUTWYV, YIa 000 XPpOvo Ta TTPOCWITTA auTd
gival Kuplol 1 vOpigol KATOXOI, €pOOOV N NAEKTPIKA €eVEPYEIQ
TTApPAyETAl:

a) Me yewBeppikn evépyela, amd otabpoug pe EykateoTnuévn
loxU pIkpOTEPN 1) ion Tou pioou (0,5) MWe.

B) Me xpnrion PBiopdlog 11 PBlokauoiywyv. amd oTabuoug He
Eykareotnuévn loxu piIkpoTePN 1 ion Twv ekato (100) KWe.

Y) A0 @QWTORBOATAIKEG  €yKATAOTACEIG,  ATTO

OTaBuoUG  UE
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Eykateotnuévn loxu upikpdtepn N ion Twv ekatdv mrevivia (150)
kWepeak.
0) Me aioAikry evépyela, amd otabuoug upe Eykareotnuévn loxu
MIKPOTEPN 1} ion Twv €ikool (20) kWe, epdoov ol oTtabpoi autoi
eykaBioTavral og Attogovwpuéva MikpodikTua, 6TTwg autd opicovTal
OTO ApBpo 2 Tou V. 2773/1999 | ammd oTaBuoug pe Eykareotnuévn
loxu pikpoTepn n 1on Twv capdavta (40) kWe, epdoov ol oTtabuoi
autoi eykaBiotavral ota Aoimmd Mn Aiaocuvdedepéva Nnoid kai pe
Eykateotnuévn loxu uikpOTeEPNn 1 ion Twv Ttevhvria (50) KWe,
€QOoov ol oTaBuoi autoi eykaBiotaviar oTo  AldouvOedEUEVO
200Tnua.

€) A6 otaBuoug pe Eykareotnuévn loxu €éwg mévre (5) MWe,
TTOU eykaBioTavTal atrd eKTTAIOEUTIKOUG ) EPEUVNTIKOUG QPOPEIG, TOU
onudéoIou 1 I0IWTIKOU TOMEQ, Yia OCO XPOVO Ol OoTaOpoi autoi
AEITOUPYOUV  OTTOKAEIOTIKA YIO EKTTAIOEUTIKOUG 1]  EPEUVNTIKOUG
OKOTTOUG.

oT) ATO6 oT1abuoug Tou gykabiotavrar ammd T0  KEvTpo
Avavewoipwy tnywv Evépyelag (K.AMNLE.), yia 6co0 xpdévo ol
oTaBuoi auTtoi AsiToupyouv yia Tn OIEVEPYEIQ TTIOTOTIOINCEWY 1)
METPNOEWV.

C) ATTé Aoittoug oTaBpoug pe Eykateotnuévn loxu pikpdtepn N
ion Twv Trevhvta (50) kWe, epdoov ol oTaBuoi auToi XpnoIPoTToIoUV
A.TLE., amd mg opi{dueveg otnv TTapAypago 2 Tou apbpou 2, UE

HOP®I OIAPOPETIKA ATTO AUTH TWV AVWTEPW TTEPITITWOEWV.

2. Z1aBpoi TTapaywyng nAekTpIkng evépyeiag amo ANE. n Z.H.O.Y.A., ue
EykarteoTnuévn loxu €wg €ikool (20) kWe, ekTOG €AV TTPOKEITAI YIO
oTaBuoug TTou eykaBiotavral oe Mn Alaocuvdedepéva Nnoid 6trou
ugpioTaTtal KOPEOPOG Tou OIKTUOU, O OTT0ioG OIaTTIOTWVETAl HE
ammégaon NG P.AE.

3. Autévopor oTtaBuoi TTapaywyng NAEKTPIKAG evépyelag attd AE.

2.H.O.Y.A. o1 otroiol dev cuvdéovtal OTO 2UoTnua 1 oTo AIKTUO, ME

Eykataotnuévn loxu pikpotepn 1y ion Twv 1révTe (5) MWe. lNa autévopoug
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oTaBuoug pe Eykaraotnuévn loxu €wg trevriivia (50) kW dev atraiTeital
diatmoTwTiKA ammégacn TG P.A.E.

BAupa 20 . NpokartapkTikn MepiBaAAlovTiki EKTipnon &
AgloAbéynon (MN.M.E.A)

2UVOTITIKA TTPORAETTETAI ATTO TOUG VOpoug: 1650 / 85 yia Tnv TTpocTacia
Tou TTEPIBAAAovTOG, 3010/ 02 TTEPi KATATAENG TWV ONUOCIWV KAl IDIWTIKWV
EPYWV Kal dpAcTNPIOTATWY YIA TNV EKTINNON TWV TTEPIBAAAOVTIKWY TOUG
emMTTWOoEWV, KYA 104247/2006 (PEK 663/8/26-5-2006) 1Tepi «Aladikaoia
MpokatapkTikAg MepiBaAldovTikiG EkTipnong kar  AgloAdynong Kai
‘Eykpiong [MepiBaAdovtikwvy Opwv €pywv ATT.E», KYA 104248/2006
(PEK 663/8/26-5-2006) trepi «lepiexopévou, BIKAIOAOYNTIKWY Kal AOITTWV
oToIxeiwv Twv [MpopeAeTwv lMepiBarovTikwy EMTTWOEWyY, Twv MEeAETWY
MepiBarlovTikwv ETTTTWoEwyY, KABWG Kal cuva@wy PEAETWV TTEPIBAAAOVTOG,
épywv ATLE» kai atmmd Tnv KYA 1726 / 2003 Trepi £ykpiong TTePIBAANOVTIKWV
opwv yia £pya AllE.

2U0pQwva pe TG dlatagels TnG KYA 1726/03, Trpétrel va TnpeiTal pia auotnpd
kaBopiopévn dladikaaia TTPoKATAPKTIKAG [epiBaAllovTiknG EkTipnong kai
Ag¢loAoynong (M.MN.E.A))

PdakeAog NMMNEA

O @dkeAog auTog TrepINauBavel Ta eEAG dikaloAoynTIKG:

1. TEXNIKH NEPIFPA®H TOY EPIOY

Avag@EpovTal CUVOTITIKA N ovopaoia kKal 1o €idog Tou €pyou (pEyeBOG,
TEXVOAOYIQ), N YEWYPAPIKH) BEON KAl N UTTAPYXOUCO KATtAoTaon TTEPIBAAAOVTOG
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KAl YiVETOI GUVOTTTIKI TTEPIYPAPH aUTOU 0€ OO0V aPOPA OTNV £KTACN KAl OTO
€idog Twv emmePBAocewy Kal OTa PETPA TTPOANWNG KAl AVTIUETWTTIONG TWV

ETTITITWOEWV).

2. MPOMEAETH NEPIBAMONTIKQN EMINTQZEQN
H mrepdtwon tng MMNE €ival ouvABwg xpovoBopa Kal UTTOPEI va ATTOTEAETE!
€UKOAO OTOXO €VOTACEWYV KATOTTIV OTN TTopEia NG d1adikaoiag adeioddTnong.
ApXIKG YiveTal WA YEVIKA TTEPIYpa@r Tou €pyou (Béon, €idog, €kTaon) Kai
TTPOCdIoPICETAl TO €i0OG, N EPAPPOCOPEVN TEXVOAOYIQ KAl TA YEVIKA TEXVIKA
XOPAKTNPIOTIKA TOU £pyou I TnG dpaoTnpidTnTag. Katotiv Trapouaciddovral ol
OUVOAKEG TNG TIEPIOXNG OTnNV oTroiad Ba Trpayparotoindei 1o €pyo [ n
OpacTNPIOTATA (TOTTOYPAPIKEG CUVONKEG, ava@opl Ot TUXOV EYKEKPIYEVA
XWPOTAGIKA KAl pUBIOTIKA oX£D1a, TTOAEODOMIKA OXEDIA KAl XPNOEIG YNG TTOU
epapuodlovTal OTnNV TIPOTEIVOUEVN TTEPIOXN EYKATAOTAONG TOU £Pyou 1 TNG
OpacTNPIOTNTAG, YEWAOYIKEG UDPOAOYIKEG Kal £DAPOAOYIKEG OUVONKEG,
KAIJaTOAOYIKEG OUVONAKeG, BAAoTnon Ttravida - PIOTOTTOI, TOTTIO - QIOONTIKNA
EKTIMNON, TUXOV UQIOTAUEVN BlaxEipIon dACIKWY EKTACEWV), OIEUKPIVICETAI N
XPNON TWV QUOIKWV TIOpwV OTTWG auTr] TTPORAETTETAI KAl QAVOAUETOI N

OWPEUTIKA dpAaN TOU UTTOWN £pyou pe AAAa £pya 1} dpACTNPIOTNTEG.

[Olaitepn €upaon diveTal OTIG TIBAVEG ETTITTITWOEIG KAl OXANOEIG TOU £pyou
TTPOG TO QUOIKO Kal avlpwTtroyeveég TTePIBAANOV  (TTapaywyry atroBARTWY,
TTPOKAAOUMEVN pUTTOVON Kal OXAAOEIG, UETABOAEG OTn yewMop@oAoyia Kal
EMITITWOEIG OTO TOTTIO, EMITITWOEIS OTn BAAOTNON - PBIOTOTTOUG, ETTITITWOEIG
oTnv Tavida, EMMITTTWOEIG OTOV UOPOAOYIKO KUKAO Kal OTIG UPIOTAUEVEG XPOEIG
TOU VEPOU, KivOduvol QWTIAG, ¢Npavong, KATT. OTO XWPO ETTEPPAONS KAl OTNV
eupuTEPN OQOIKN TIEPIOXN, ETTITITWOEIG ATTO  AUMOTA, ETTITITWOEIS  OTO
TTONITIOTIKO KAl avOpwTToyeveG TTePIBAANOV). ATraiteital €1miong Kai €10IKA
MEAETN BopuUBou TTou TrEPIAAPPBAvVEl TNV QWTOPEAANIOTNKN aTTEIKOVION TNG
EYKATAOTAONG KAl TIG ETTITITWOEIG TWV ETTITTEQWYV TOU EKTINWHEVOU Bopufou

OTNV KOIVWVIKI KAI QVOTITUEIAKN QUOIOYVWHUIa TNG TTEPIOXNAG)

EkTevng Treplypagny yivetalr ota PETPA TTOU TTPORAETTOVTAI TTPOKEIUEVOU Va
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atro@euxOouv, va PeIWBoUV Kal epooov gival duvaTtdv, va eTavopOwlouv
ONMAVTIKEG DUOUEVEIG €MITITWOEIG (ATTOKATAOTAON YEWMOPPOAOyiag, PETPA
yla Tn diatipnon €idwv Kal BIoTéTTwy, dIaTApNon - ATTOKATACTAON TOU
XOPAKTAPQ TOU TOTTIOU-aIoONTIKI avaBaduion, YETPA yia TNV TTPOANTITIKA Kal
KATOOTAATIKA) TTpooTadia TNG BAGOTNONG) KABWG £TTiONG KAl 0TV TTPOANWN
ATUXNMATWYV 10iWG aTTO TN XPHON OUCIWYV I TEXVOAOoyiag. AKOua TTepIypAgovTal
0l eVOAAAKTIKEG AUOEIG TTOU £GETAOE O KUPIOG TOU £pYOU 1} TNG dpacTnpIoTnTag
Kal ava@épovTal ol Bacikoi Adyol TNG TEAIKAG ETTIAOYAG Tou, AapBavouEvwy uTr
oWn TWV ETMITITWOEWY OTO TTEPIBAAAOV.

TENOG kaTtaypagovTal Ta OPEAN yIa TNV €BVIKI OIKOVOIa, TNV €BVIK ac@AAgiq,
TN dNUOOIa uyeia Kal TRV GUTTNEETNON GAAWV AOywv dNPOCiou CUPPEPOVTOG,
Ol OETIKEG ETMITITWOEIG OTO QUOIKO Kal avOpwTtroyeveég TTepIBAANoOV, o€ pia
eupuTEPN TTEPIOXN ATTO €KeEivn TTOU €TTNPEAETal Aueca atmmd To £€pyo N Tn
OpacTNPIOTATA KABWG KAl TA avaykaia PETPA PETA TNV OPICTIKN TTaUCn Tng
dpacTNPIOTNTAG.

3. XAPTEZ KAl @QTOIMNPA®IKO YAIKO

270 €VIUTTO OTITIKO UAIKO TTOU KaTaTiBevtal TTEPIAAPBAvVOVTAl TOTTOYPAQIKOI
XApTeG KATAAANANG KAipakag (1: 50.000 kai 1: 5.000), TTOU QTTOTUTTWVOUV TN
Béon kal TNV €KTAON TOU £pyou, OTTWG Kal TIG UQIOTANEVEG UTTOOOUEG Kal
XPNOEIG YyNG OTnNV TIEPIOXN KABWG €TTiONg Kal TNV 0dguon Tou OIKTUOU
dlaouvdeoNnG TOU OTOBUOU TTAPAYWYNG EVEPYEIOG HE TO TUXOV UQPIOTAUEVO
2uotnua Metagopdg rp Aiktuo. ETTiong amraireital qwTtoypa@ikd UAIKO Tng
Béong eykardotaong, TOOO ATO TO E€OWTEPIKO TNG, OCO Kal  atrod

XOPAKTNPIOTIKA ONUEia TNG EUPUTEPNG TTEPIOXNG.

~ BApa 30 . 'Eykpion MNepiaAlovtikwy Opwyv (E.M1.0)

H éykpion TTEPIBAAAOVTIKWY OpWV TwV OTABUWV NAEKTPOTTAPAYWYNAG OTTO

AME atroteAei pia atrd Tig TTAEOV ONUAVTIKEG TTPOUTTOBECEIG TTOU aTTAITOUVTAI

yia Tnv €kdoon Tng adelag eykaractaong. H  diadikacia  €ykpiong
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TEPIBAAOVTIKWY Opwv diETTeTal ammd TIG diatagelig Tou N. 1650/85 yia tnv
TTpooTacia Tou TTEPIBAANOVTOG, OTTWG auTdg £xel TpotroTroinBei ammé 10 N.
3010/02 kaTtdTtagng Twv dNUOCiwV Kal IDIWTIKWY £PYWV Kal dpacTnpPIOTATWY
YIO TNV EKTINNON TWV TTEPIBAAAOVTIKWY TOUG ETTITITWOEWY. 2TOXO0G TOU APXIKOU
N. 1650/85 ntav n evowpdatwon oto eAANVIKO dikalo Tng Odnyiag 85/337/EK
OXETIKA HE TNV EKTIUNON TWV ETTITITWOEWY OPIOUEVWY dNPOCIWY Kal IDIWTIKWYV

Epywv OTO TTEPIBAAAOV.

O1 uttoupyikég atrogdoeigc KYA 104247/2006 (PEK 663/B/26-5-2006) Trepi
«Aladikaoia TTpokaTapkKTIKAG MNepiBaAAovTikG EkTipnong kai AgIoAdynong Kai
‘Eykpiong lMepiBallovtikwv Opwv épywv AN.E» ,KYA 104248/2006 (PEK
663/B/26-5-2006) Trepi  «llepiexopévou,  OIKAIOAOYNTIKWY KAl AOITTWV
oToIxeiwv Twv MpopeAeTwyv MepiBaAlovTikKwy EmMTTwoewy, Twv MeAETWY
MepiBaAdovTikwy  EmmTwoswy, KABWG KAl CUVOQWV  PEAETWV
mepIBAAovTog, €pywv ANT.E» ko KYA 1726 / 2003 Trepi €ykpiong
TEPIBAAOVTIKWY Opwv yia €épya AMNE ouptAnpwvouv Tnv U@IoTAUEVN

IoxUuouoa vouoBeaia.

OAKEAOZ ENO

O @dkehog autdg TtreplAaupBavel TV TTAAPN MeAETn TMepiBalAovTikKwy
Emmrwoewv (M.M1.E.) TOU €pyou, n oTroid avaAUel E€KTEVEOTEPA Kal
AVAAUTIKOTEPA TO OUVOAO TWV OTOIXEIWV TToU TTEPIEXOVTAl TNV [TPOPEAETN

MepiBaAlovTikwy ETITITWoEwy

(M.N.E.).

Téoo otnv MIMEA 6co kail otn MIE, TepiIAauBavetal Xwplotod KeEQAAalo, To
OTTOIO AVOQEPETAI OTA €PYa TTOU OXETICOVTal PJE TO OIKTUO BIACUVOEDNG, OE
ETTTEQO TIPOMEAETNG - Pacikou oxedlaopou. H adeiodotnon Twv avw
Epywv d1a0UVOEONG YiveTal CUPQWVA PE TNV Keipevn Nopobeaia.

~ BRua 40 . BeBaiwon Xpriong N'ng

IdiaiTepn onuacia €xel n UTTOBOAN VOUIHOU ATTOOEIKTIKOU QTTOKAEIOTIKNG
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XPNong Tou yntrédou 1 TOU XWPOU egykataotaong tou otaBuou AllE,
OUVAMEl EPTTPAYMATOU OIKAIWHOTOG I EVOXIKAG OXE€oNG. 2Ta OIKAIWUATA
auta TrepIAauBAaveTal To dIKAiWPA ETTIKAPTTIOG ] KUPIOTNTAG, N MICOWTIKA
oxéon Tou TTEPIBAAAETAI TOV TUTTO TOU OCUMBOAdIoypa@ikoU gyypdagou,
€QOOOV TO TEAEUTAIO QUTO €XEI METEYYPAPEI OTO OIKEIO UTTOBNKOQUAQKEIO,

KaBwg Kal n xpnuatodoTikA picbwon.

H atrokA€loTIKy Xprion Tou yntrédou i TOU XWPOU EeyKaTAOTAONG E€ival
duvartd va atrodelxBei kal ye Atropaon ‘Eykpiong Emméuaong oe daoikn)
éKTaon, ouhgewva pe TIg dlaragelig tou N. 998/79 Ttrepi TTpooTOCiIAg TWV
daocwv. ZUhewva PE TIG dIaTagelg Tou apBpou 2 Ttou N. 2941/01, Ta épya
TTapaywyng NAEKTPIKAG  evépyelag  ammo  ArllE, oTa oTroia
ouuTtrepIAaupBavovtal Ta €pya OIKTUWV METAPOPAG NAEKTPIKNG EVEPYEIQG,
KATOOKEUNG UTTOOTAOUWY Kal €V YEVEI KABE KATAOKEUN TTOU apopd Tnv
UTTOOOUN KAl €YKATAOTAON OTABUWV nAekTpoTTapaywyng armo AllE,
xapaktnpifovrar wg OnNuooIag WEEAEIAG, aveedpTnTa atmmd TO QOpPEa

UAOTTOINONG TOUG.

~ BApa 50 . Ad¢sla EykataoTaong

H diadikaoia xopriynong adciag eykaraotaong £pywv AlE diéretal ammo
TO GpBpo 8 TOoU N. 3468 / 2006 kaiI TIG dIATALEIC TNG UTT QPIOPOV
A6/®1/2000/6.2.2002 Amé@aong Tou YToupyou AvdmTtuéng. H
TTAPATTAVW OTTOPACN 10XUEl JEXPI ONMEPA, OTTWG €XEI TPOTTOTTOINBOEI PE
™Tv Ut apiBudv A6/P1/10200/S.6.2002 Amdépacn Tou YTroupyou
Avatrtuéng. la TV eykat@oTaon OTOOPOU TTapaywyrng NAEKTPIKAG
evépyelag ammd ANLE. atmraiteital oxeTikr adeia. H adeia autr) ekdideTal pe
ammé@acn Tou [evikou [papuatéa TNG TTEPIPEPEING, OTA OpIA TNG OTTOIAG

eykabioTartal o oTaBOG.

MNa v €kdoon Twv adelwv eyKATAOTAONG TTAPEXETAI OTOV YTTOUPYO
Avarrruéng, amé 1o K.AATLE., ypauuaTtelakr, TEXVIKA KAl ETTICTAPOVIKN
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UTTOOTNPIEN, avTi auoIPrig, n oTroia KaBopileTal e KoIvA atropacn Twv
Ytmroupywv Oikovopiag kal Oikovopikwyv  kai  Avarrtuéng. H  adeia
eykatdotaong 1oxUel yia dUo (2) €Tn KAl PTTOPEI va TTOPATEIVETAI, KATA
avwTaTto Oplo, yia 00 XpOvo, PETA aT1Td aiTnOn TOU KATOXOU TNG UTTO

TIPOUTTOBETEIG.

lMNa TNV egykardotaon OTABUWYV TTAPAYWYNAG NAEKTPIKAG EVEPYEIQG ATTO
ATLE. amaiteitar n 'Eykpion [lepiBaAdovTtikwy Opwv. lNa otaBuoug
TTapaywyng nAekTpikAg evépyeiag ammd AlNE. i Z.H.O.Y.A. Tou
€CAIPOUVTAI ATTO TNV UTTOXPEWON AQWNG AdEIag TTapaywyng dEv atTaiTeiTal
n Aqyn adslag eykatdoTaong Kai Asiroupyiag. Na Toug oTaBpoug autoug
aTraITeiTal, o€ KABE TTEPITITWON, N TTEPIBAAAOVTIKA adEI0dOTNON.

~ BApa 60 . Oikodouik Adeia

20ppwva pe 1o N. 2941/01, yia TNV €yKATAOTOON QIOAIKWV OTABUWY Kal
avepoyevvnTpiwy Oev aTTaITEITAl N €KOOON OIKOOOMIKAG AdEIag, OAAG
Bewpnon ToU xopnyeitalr ammd Tnv apuodia NMoAsodouiky YTnpeoia,
UoTEPA ATTO AITNON TOU €VOIAPEPOUEVOU, OUVODEUOUEVN ATTO UTTEUBUVEG
OnNAwWOoEIG avaBEoewy Kal aVOAWEWVY PEAETWV Kal ETTIBAEWYEWY TOU £pyou,
TOTTOYPOAQPIKO OIAypaAuPa HE CAPEG ODOITTOPIKO, Oldypaupa KAAuyng,
ox£01a, TTPOUTTOAOYIONO TOU £pYyou, ATTODEIKTIKA TTANPWHNAG POpwWV Kal
ATTOOEIKTIKA €£1I0POPWV Kal auoIBwV pnXavikwyv. Agv atraAAdooovTal atro
TNV UTToOXpEwaon €kdooNG OIKOOOMIKAG AdEIaG O OOMPIKEG KOTAOKEUEG,
OTTWG Ta OegpéANid Twv TIUPYWV TWV AVEUOYEVVNTPIWY, TA OIKAPATA

OTEYAONG TOU £COTTAIOUOU EAEYXOU KAl TWV JETAOXNHUATIOTWV.

2 € KAOE TTEPITITWON, TA £pYyA NAEKTPOTTAPAYWYNG ATTO AVAVEWOIUEG TTNYEG
EVEPYEIOG UTTAyOVTAl OTIG TTEPI BIOUNXAVIKWY €V YEVEI EYKATAOTACEWV
dlatagelg Tou apBpou 4 Tou atmd 24.5.1985 lMpoedpikou AlaTAyPaATOS YIA
TNV €KTOG OXeDiWV TTOAEWV dOUNON, KOBWG Kal o€ KABE AAAN €1dIKr didTagn
Tou idlou lMpoedpikou Alatdyuatog TTou agopd £pya tng AEH, avegaprtnra
aTTo TO POPEN UAOTTOINONG TOUG.
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Me koivlj amré@aon Twv YTtroupywv AvarTugng, MepiBdAAoviog XwpoTagiag
Kal Anuéoiwv ‘Epywv Kal Tou Katd TrepitrTwon apuddiou YTroupyou, TTou
onuooigveTal otnv Epnuepida tng KuBepvrioewg, uptmopei va kaBopifovral
€I0IKOi OPOI KOl TTEPIOPIOHPOI OOPNONG YIa TNV AvEYEPON EYKATAOTAOEWV
eKMETANeuUoNng AlME, kaBwg kal €10IKEG amooTAoEIG aTTd Ta OPIA OIKICUWV
KATA TTAPEKKAION Twv dI0TALEWY Tou wg avw [lMpoedpikou Alatdypatog (ridn
apBpou 268 Tou Kwdika BaoikAg MNoAsodopuikig NouoBeaiag).

H kavovioTikA atrégaon 1TTou puBuice Tnv TTapatmdavw diadikacia ival n KYA
19500 (PEK 1671/11.11.2004), n otroia TPOTTOTTOINCE KAl CUPTTAAPWOE TNV
KYA 13727/724/2003 wg Tpog Tnv QvTioToiXNnon Twv OpacTnpIoTHTWV
TTOPAYWYNS NAEKTPIKNG EVEPYEIOG LE TOUG BaBUOUG OXANONG TTOU avagEépovTal
OTNV TTOAEOOOUIKI) VOUOBETia. XnPavTIKOTEPN OIATAEN TNG ATTOPAONG QUTAG
€ival 0 XapoKTNPEIOPOG TWV HIKPWY UDPONAEKTPIKWY £pywyv (<_10 MW), Twv
EPYWV NAEKTPOTTOPAYWYNG ATTO AVEUOYEVVATPIEG 1I0XUOG < 20 KW Kal Twv
QWTOROATAIKWY OUCTNUATWY 1I0XUoG < 0,5 MW w¢g pn  oxAouowv

OpPaCTNPIOTATWV.

~ BApa 70 . Adsia Asitoupyiag

MNa ™ Asitoupyia oTaBuwy TTOU TTAPAYOUV NAEKTPIKE EVEPYEIQ, ATTAITEITAI KAI
adeia Asiroupyiag oup@wva pe Ta apBpa 8 tou N. 3468/ 2006 (PEK 129/A/27-
6-2006) ka1 apBpa 14, 15 g Y.A 2000/2002, ®EK B 158/13-2-02. H adeia
QUTHR XOPNYEITal LE aTTOPACh TOU OpyAvou TTou gival apuddio yia Th xoprynon
TNG AdEING £YKATAOTAONG META ATTO QITNON TOU €VOIAPEPOUEVOU KOl EAEYXO,
aTro T ApPOdIa Opyava, TNG TAPNONG TWV TEXVIKWY OPWV EYKATAOTAONG KATA
TN OOKIMAOTIKN AEIroupyia Tou oTabpou, kabwg kal éAeyxo, atrd 1o K.AILE.,
TNG SIACPANIONG TWV AVOYKAIWY AEITOUPYIKWYV KOl TEXVIKWY XAPOKTNPIOTIKWY
TOU €EOTTAIOPOU TOou OTaBuou. H adeia  Aermoupyiag  ekdideTal  €VTOG
ATTOKAEIOTIKAG TTPOBe0oHiag dekaTTEVTE (15) NuEPWY ATTO TNV OAOKAAPWON TwV
AVWTEPW EAEYXWYV, €QOOOV aUTOi atToBouv BeTIKoi Kal IoXUEl yia €ikool (20)

TOUAQYXIOTOV €T KQI UTTOPEI VO AVAVEWVETAI EXPI IO XPOVIKO dIACTNUA.
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.2 TipoAdynon tng KWh atré AlE

O PBaoikdég vopog ToU puBpiCel Ta BEpATa TTAPAYWYNG NAEKTPIKAG
evépyelag atro AlE eival o Népog 2773/99 yia Tnv atreAeuBEpwaon Tng
EOWTEPIKAG ayopdsg nNAekTpiIopyoU kalr o Nopor; 3486/2006 vyia Tnv
«tTapaywyn HAekTpikng Evépyelag amd Avavewolueg MNnyég Evépyeiag kai
2uptrapaywyrn HAekTpiopou kal OepuoTtnTag YWnAng AtTodoong», Kal Trio
ouykekpipgéva Ta ApBpa 9 trepi ‘Evragng otabpwv ANE. kai Z.H.O.Y.A
o710 2uoTnua f 1o Alaocuvdedepévo Aiktuo, 10 ApBpo 10 Trepi ‘Evragng
otaBuwyv A.TLE. kal Z.H.O.Y.A. ota Mn Alacuvdedeuéva Nnoid, to ApBpo
12 yia Tnv ZupBaon lMNwAnong kair 1o apbpo 13 Ttrepi TipoAdynong
NAEKTPIKNG evépyelag atmrd oTtabpoug ANE. n 2.H.O.Y.A. kai atmo
YBp1dikoug 21a0pous. Me Tov Néo NOopo N3734/2009 kal CUYKEKPIPEVA E
TO ApBpo Tou 27A BeoaTrifeTal VEO TTAQICIO yIa TNV TIMOAOGYNON TNG NAIOKAG

EVEPYEIQG.

O1 Baoikég diarageig Tou Nopou 3486/2006 kal Tou Nopou 3734/2009 Ttrou

agopouv Tig AlMNE £xouv wg €EN1G:

~ TNa otraBuoug Trapaywyng nNAekTpIkNG evépyelag ammd AJLE. kai
2.H.©.Y.A. 1TTou ouvdéovtal pe TO 200TNUA 3 TO AiKTUO, €KTOG
ammd 10 AikTuo Twv Mn Alaouvdedepévwv Nnolwv, epooov dev
TiOETAI O€ KivOUVO N aO@AAEIO TOU 2ZUCTAPATOG ) Tou AIKTUOU, O
apuodIog  AIaXEIPIOTAG TOU  2UCTAMATOG 1 Tou  AIKTUOU
uttoxpeoutal, Katd Ttnv katavoury tou Poprtiou, va divel
TIPOTEQPAIOTNTA O€ OIABECIUEG EYKATAOTACEIG TTAPAYWYNG, OTIG
OTT0iEG N NAEKTPIKA evéEpyela TTapayeTal amd ATE., avegdptnTa
amé Tnv Eykareotnuévn loxy Toug, KaABwg KAl O¢€
UOPONAEKTPIKEG povadeg He  Eykateotnuévn  loxu  PEXPI
oekatrévre (15) MWe.

~ 21a Mn Ailaouvdedepéva Nnoid, o apuodiog AIaxeEIPIOTAS AUTWYV
uTTOoXPEOUTAl VO aTTOPPOPd, KATA TTPOTEPAIOTNTA, TNV NAEKTPIKN)
evépyela TTou Trapadyetal amdé otabud AME. tmmapaywyou n
AuTotTapaywyou, kKabwg Kal atro Tig yovadeg A.M.E. YBpidikou
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2Ta0uoU  Kal, aKoOAOUBwG, TO TIAEOVAOUQ TNG NAEKTPIKNAG
EVEPYEIOG TTOU  TTapdyel  AuTOTTOPOAYyWYOG aTmté  OoTaBuo
>.HO.YA.

~ [Na TNV évragn oTtabuwyv TTapaywyng NAEKTPIKAG evEPYEIQG aTTO
AlN.E. A Z.H.©.Y.A. ot0 200Tnua | oT1o AiKTUO, TTEPIAQNBAVOUEVOU
Kal Tou AIKTUou Twv Mn Alaouvdedepévwv Nnoiwv, €pocov ol
EYKOTAOTAOEIS TTAPAYWYNG NAEKTPIKAG EVEPYEIQG OUVOEOVTAl OTO
2U0Tnua eite atreuBeiag eite yéow Tou AIKTUOU ) 0 Alaxeipiotig Mn
Aloouvdedepévwy  Nnoiwv, €@OOoV 01 €yKATAOTACEIG TTAPAYWYNG
ouvdéovtal e TO AikTuo Twv Mn Aloouvdedepévwy  Nnoilwv,
UTTOXPEOUVTAI VO OUVATITOUV OUUBaoN TTWANONG NAEKTPIKAG EVEPYEIOG
ME TOV KATOXO TNG AdEI0G TTapaywyng mne.

~ H ouppBaon TWANONG NAEKTPIKNG evEPYEIOG I0XUE yia dEka (10) €Tn Kal
MTTOPEl va TTaparteiveTal yia déka (10), emmiTAéov, €T, JOVOUEPWS, ME
gyypaen 0Awaon Tou TTapaywyou, epocov auTr) UTToBAAAsTal TpEIG (3),
TOUAAYIOTOV, MUAVEG TIPpIV atmmd Tn AAgn Tng apxikng ouupaong. H
ouppaon  TWANONG NAEKTPIKAG  €VEPYEIDG TTOU  TTAPAYETAI  ATTO
YBpidikoug ZT1aBuoug 1oxuel yia kool (20) £€Tn kai PTTOPEl VA
TTOPATEIVETAI, CUPNPWVA UE TOUG OPOUG TNG AdEIOG AUTAG, META aTrd
EYypagn OCUPQWVIa TwV MEPWYV, €POOOV I0XUEI N OXETIKAR AdEla

TAPAYWYNAG.

EidikOTEPA yIa TNV nAlokA evépyela pge Tov Nopo 3734/2009 opiCovral VEEG
TINEG TTWANONG TNG TTapayouevns NAIAKNG KiIhoBatwpag. Or- TINEG auTéG Ba
gival eyyunuéveg yia pia 20¢eTia (kai yia t1a TaAid cupBoAaia TTou TpEXouv HoN)
Kar 6a avarrpooapudlovral €TnNoiwg pe To 25% Tou TTANBwpPIoHOU TNG
TTeEPAOPEVNG XPOVIAG. Or TIMEG QUTEG KAEIBWVOUV PE TNV UTToypa®n TNng
oupBaong ayopommwAnoiag pe Tov AEXZMHE (4 1 AEH yia 10 un
dlaouvdedepéva vnolid) Kal aTn ouvexela €Xel Kaveic aAoug 18 prveg yia va
uAoTToInoel 1o £pyo KAvovTag Xpron auThg TG TINAG. Av KaBuoTepAOoEl TTAVW

amoé 18 pnveg, Ba Trdpel TNV TINA TTOU 1IO0XUEl TN OTIYM TNG €vapgng
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Aeiroupyiag. AuTo TTPOKTIKA onuaivel OTI OI TINEG TTAPAUEVOUV OTOBEPES Ewg
ka1 1o 2011.

~ H nAekTpIKn evépyela Tou TTapdyeTal atmo Mapaywyod 3 Autotrapaywyo
MEOW OTABPOU Trapaywynsg nAEKTPIKAG evépyelag ammo ANTE. n
2. HOY.A n péow YPpIdIKOU ZTABUOU KAl ATTOPPOPATAl ATTO TO

2UoTnua n 1o AikTuo, TIjoAoyeital, o€ pnviaia Baon, kartd Ta akdéAouba:

1. H migoAdynon yiveral ge Baon TNV TIPN, 0€ eupw avda peyaBatwpa (MWh),
TNG NAEKTPIKNG EVEPYEIOG TTOU ATTOPPOPATAl aTTd TO 2U0TNA ) TO AiKTUO,

oupTrepIAappBavopévou Kai Tou AikTuou Mn Alaouvdedepévwy Nnoiwv.

2. H TigoAdynon TNG nNAEKTPIKNG €VEPYEIAG KATA TnVv  TTPONyouuEvVN
TEPITITWON €KTOG ATTO TNV NAEKTPIKN EVEPYEIQ TIOU TTAPAYETAl ATTO
QWTOPROATAIKOUG OTABOUG, YyiveTal JE BAon Ta oToIXEia Tou akdAouBou
Tivaka OTTWG QuTOG aVOTTPOOAPUOOTNKE CUPQWVA HE TNV YTTOUPYIKA
atré@acn utr aplB. A6/P1/01K.14619 oxeTIKA HE TRV AVATIPOCAPHOYH TWV
TIMOAOYiWV aTToppdPNONG NAEKTPIKNAG evépyelag atro AllE:
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Mapaywyn NAEKTPIKAG
EVEPYEIONG ATTO:

TiyR Evépyeiag (C/MWh)

Aloouvdedepévo

ZooTnua

Mn

Aloouvdedepéva

Nnoia

(a) AIoAIKr) evépyeia

75,82

87,42

(B) AIOAIKR eVEpyela aTTO
QIOAIKG TTApKa aTn BGAacoa

92

,82

(Y) YOpauAikr evépyela TTou
a&loTrolgiTal He PIKPOUG
USPONAEKTPIKOUG OTABUOUG HE
Eykateotnuévn loxu £wg
dekatrévTe (15) MWe

75,82

87,42

(oT1) Hhiakn evépyeia TTou
aglotrolgital amd Jovadeg
GAANG TexvoAoyiag, TTANV
QUTAG TWV QWTOROATAIKWY, UE
Eykateotnuévn loxu £wg TTévTe
(5) MWe

252,82

272,82

() HNiokn evépyeia TTou
aglotrolgital amd Jovadeg
GAANG TexvoAoyiag, TTANV
QUTAG TWV QWTOROATAIKWY, HUE
Eykarteotnuévn loxu
MEYOAUTEPN TwV TTEVTE (5)
MWe

232,82

252,82

n) MewBeppIkA evépyela,
Bioudda, aépia ekAudueva ato
XWPOUG UYEIOVOMIKAG TAPAG
KaI ATTO EYKATAOTACEIG
BioAoyikou kaBapiouou Kal
Bioaépia

75,82

87,42

(8) Noirég ALTLE.

75,82

87,42

() ZH.O.YA

75,82

87,42

I'IivaKOI(_fEﬂ.l.: TiuR Evépyeiag (C/MWNh) yia TTapaywyr NAEKTPIKAG EVEPYEIOG

atro A

O1 TIuEG TOU avWTEPW TTivaKa yia Toug AuToTTapaywyoug NAEKTPIKAG

EVEPYEIOG 1O0XUoOuUv poévo yia otaBuoug AJLE.

Kal

SHOYA. pe

Eykateotnuévn loxu €éwg 35 MW kal yia To TTAEOVAOUQA TNG NAEKTPIKNG

evEpyelag TTou dlaTiBeTal oTo 2U0TNUA 1} oTO AiKTUO, TO OTTOIO UTTOPEI va

avéNBel péxpr TooooTd 20% TNG OUVOAIKG TTapayoOpevng, atrd Toug

OTABUOUG aUuTOUG, NAEKTPIKAG EVEPYEIQG, O€ £TROIA BAOT.
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H TipoAdynon TG NAEKTPIKAG eVEPYEIQG TTOU TTAPAYETAI ATTO
PWTOROATAIKOUG 0TABUOUG YiveTal ue BAon Ta oToIxXEia TOUu akGAouBou
Trivaka (€/MWh):

AIAIYNAEAEMENO MH AIASYNAE. AEMENO
A B r A
‘Etog¢  Mrvag
: >100 KW | <::100KW | > 100 KW | <:100kW
2009 PeBPOUGPIOg 400.00 450.00 450.00 500,00
2009 AUyoUGTOC 400.00 450.00 450.00 500,00
2010 deBpoudpiog 400.00 450,00 450.00 500.00
2010 AGyoUGTOG 392,04 441.05 441.05 490.05
2011 eBpoUdpIOg 372,83 419,43 419,43 466.03
2011 AUYOUGTOC 351.01 394.88 394.88 438,76
2012 DeBPoOUBPIOG 333.81 375.53 375,53 41726
2012 AGyovoToC 31427 353.56 353.56 392.84
2013 ®eBpoO0pIOg 298.87 33623 336,23 373,59
2013 AGyouoTOg 281.38 316,55 316,55 351.72
2014 ®eppoudpiog 268,94 302,56 302,56 336.18
2014 AOyouGTOC 260~7 ~3.,59 293.59 32322
Mo k&Be £TOC vV ATTO - _|1.5xuOTZv-1
S 1.3xu§)TEv 1.4xTSv-1 1.4xulOT2v XH
TO 2015 KaI pe pera ’

MOTZ2v-.1: Méon Opiakn TiuA cucTAPATOG KATA TO TTPONYOUNEVO €TOG V-1

Mivakag 17.2.: TiyR Evépyelag (€/MWh) yia TTapaywyr] NAEKTPIKNAG EVEPYEIQG

a1Td PWTOROATATKOUG OTABUOUG

H olpBacn TTWANONG NAEKTPIKAG EVEPYEIAG ATTO QWTOROATAIKO OTAOUO
OUVATITETAI YIa €ikoal (20) €Tn, cuvouoAoYEiTal YE TNV TIMA Ava@opAg TTou

avaypa@ETal OTOV AQVWTEPW TTIVOKA KAl AVTIOTOIXEI OTO Prva Kal £T0G TTOU
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uTToypA@eTal N ZUhBaon AyopatmtwAnoiag NAEKTPIKAG EVEPYEIQG UE TOV
apuodio AlaxeipioTr), utmtd Tnv TTPpoUTTdo0eon €£vapéng OOKINAOTIKAG -
Asitoupyiag | yia TIG TIEPITITWOEIG TTOU Ogv TTPORAETTETAN  TTEPIODOG
OOKIMOOTIKAG  AgiIToupyiag  evepyotroinong  TnGg  ouvdeong  Tou
PWTOLROATAIKOU OTABUOU. eVvTOG deKOOXTW (18) pnvwy yia Toug oTaBuoUg
I0XU0G €wg 10 MW kai eviog Tpiavra €¢I ynvwy (36) yia Toug otabuoug
I0XUog atmrd 10 MW kal dvw. Z€ avTiBeTn TTEPITITWON, WG TIUR avag@opdg
0a Aappdavetrar n TIYA TTOU  AVTIOTOIXEI OTO MAVA Kal £TOG  TTOU
TTPAydaToTIoIEiTal N évapén OOKIYMOOTIKAG AgIToupyiag 1 yia TIG
TIEPITITWOEIG TTOU OV TTPORAETTETAI TTEPIOOOG DOKINACTIKNG AEITOUPYIAG N
EVEPYOTTOINON TNG OUVOEONG TOU QWTOROATAIKOU OTABUOU, pe BdAon TNV
I0XU TTOU JIABETEI 0 OTABUOG KATA TNV €V AOYW XPOVIKH OTIYUI).

O1 Tigég TTOU KABOopPICovTal OTOV AVWTEPW TTiVOKA, avaTrpoocappolovTal
KGBe €£10G, KATA TTO000TO 25% TOU OEiKTN TIMWV KATAVOAWTH TOU
TTPONYOUHEVOU £TOUG, OTTWG autdg KabBopifetar ammd tnv Tpatmeda Tng
EAMGOOG. Av n  TIR  TTOU  Ava@EPETAl  OTOV  TTivaka  auto,
avaTTPOCAPPOCHEVN KOTA TA avWTEPW, Eival PIKPOTEPN TNG MEONG
OplakAG TIuAg TOu 2ZUOTAMATOG, OTTWG AUTH OIAUOPPWVETAl KATA TO
TTponyouuevo £10G, TTpocaugnuévng kata 30%, 40%, 40% kai 50%,
avTioTolxa yia TIG TTeEPITTTWOoElg A, B, [, kai A Tou avwTépw TTivaka, n
TINOAOYNON yiveTal pe Baon tn péon opiakn TigA ToOu ZUuoTAPATOG TOU
TTPONYOUUEVO £TOUG, TTPOCAUENUEVN KATA TOUG QVTIOTOIXOUG WG Avw

OUVTEAEOTEG.
1.3 TipoAdynon TnG Aladikaciag AdeloddTNONG

2TOV Tivaka TTOoU akoAouBei TTapoucialovTal  EVOEIKTIKEG TIMEG TwV
ATTOPAITATWY EYYPAPWY adEI0dOTNONG TTOU ATTAITOUVTAI VIO TNV £YKATAOTAON

Movadag TTapaywyng NAEKTPIKAG evépyelag atrd AlE:
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Evdeikiki Tign (€)

Brjua Adeia E¢aipeon Adeia

Z.xoMio

1o Adeia Mapaywyig 1.000 4.000-5.000

H nipn kaBopidetal o€
ouvevvonon Je

Tov Mnxaviko-

OikovopoAdyo Tou

EKTTOVEI TNV
Teyvooikovoulki MeAén

[POKATAPKTIKA
2 MepiBaAlovTikr) ExTiunon
& AgloAoynon (M.M.E.A

HoAdynan ) 2000 2000-5000

‘Eykpion MepifarrovTikwv
Opwv {ENO}

30

40 Bepaiwon Xpriong I n¢

H miuA e¢apraral amo
mv
MepiBalAovTiKn
Katdtagn Tou épyou

Omwg avoAueTal

21nv 84 Tou TapdvTog

50 Adtia EykardoTaong 3000 Avahoya pe
Tnv mepioxn

H TipRy kaBopileta
2€ OUVEVVONON g TOV
MnxavoAoyo pnxavikéd

TIW EKTTOVEI TNV
MnyavoAoyIKr) HEAETN

Avahoya pe 10

60 Oikodopiki Adeia 3.000 KTipIO Kal TO

éyebog

H Tiur kaBopiletal o€
ZUVEVVONOT E TOV
MoAITIkG pnxaviké ka

Toov ToTTOYPAPO TTOU

EKTTOVOUV TIG OXETIKEG
MeAétec dTav ataiTouvTal

70 Adeia Acitoupyiag 0 1000

Aev amraiteitar ekdvnon

MeAeTwv TTapa povov

KardBeon @akéAou
AiKaioAoynTIKwV

10.000 -15.000

2YNOAO

(Trnyn: http://www.draxis.gr)

Mivakag 11.3. EVOEIKTIKEG TINEG ATTAPAITATWY £YYPAPWY adeloddTNoNG YIa TNV

EYKATAOTAON MOVADAG TTAPAYWYHS NAEKTPIKAG evépyelag arrd AlE
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.5. Eykpioceig/BeBaiwoeig yia NN 8 MINEe

2TOV TTAPAKATW TTiVOKA avaypA@ovTal CUVOTITIKA Ol BERAIWTEIG TTOU
atraitouvTal yia TNV MNMpopeAeTn MepiBaArlovTikwy ETimmrwoeswy (M.1N.E.)
Kai yia Tnv MeA€Tn MepiBaAdovTikwy Emmmtwoewyv (M.IMN.E.) atté Tnv
EKAOTOTE APUODIA UTTNPECIA KAl avAAOya PE TNV KOTNYOPIa TTOU QVIKEI N

MeAETN:

Meroanierm W

exfer YEIHPEZLA BESAIOEH At A2 B¢  Forponar oo
s lm\:ée"r! e L1
1 LuzHBuvan Xwporelioc FvapeddmoTn, TuvedsusuETy o
YNEXQAFE XINTE  FREITNEeT  Sewmnuivg -
Z LFBuvon MNepiBaiiovwricol \"'»'uv-?-uis—t_s'-"l s
IxaSracpot row YAEXQAE ~dv :*’-‘""""" Sy e e
T2 Fyay Bobore ral =vIdeg Matura =
20080 & Ramsar.
=% Tevikd Emiredzio EBvikAc Prespasdrpon, auvoleudysy ams
Apuva XIPT,  FpLAo TG Seagrpevo ~ s
TS B POGERE.
<& Yrnpewio Molmxis Puspadorprn, aywafrudpee $ms
AfpoTropiag XA TRWIBAMGG  Seenangive b 2
WS v PogE S
5 Yrroupyeio Ayporicas P BSmean, ﬁﬂm@&wn s
Avarruing xar Tpospipuey XPOT FORTITITUA  Feemdnnsva -
B MNepipepriaxi Yrnpeoiao Aaouaw
¢ MEXOIT oies g Mopaayiag Eoug iy w‘_m_ = >
KEGIRTHPHTESC SXTRITE <
ENHSITE AT
URAASS TaoTy
i Yrroupyeio ToupioTIKAS
Av&rruing e
o4 Nepipeperaxn ¥ rnpesia 2 3
Touprruod Berupngive -
G Mopoprarn AursSioicrpan — meéemn ousodevdueun oS
Epopeia KAaTixmy xdpt  wewranimus  Seugnuivo = - =
CORQIOTH T KOl £POPERT ;‘m E“w"‘“ 5
BulavTiviY QOXOIOTHTOV. Bakpan, - e "'::'m
¥ Y¥rroupyeio Msrapopdirw xan Paisadimprn, Suvelsudpeny T
Emixorvoramy. &maxks IGTIRG Vi §.‘::3;"’5_ :}i‘i‘;—""—'"’wc Ferapmgiuo -
Brugig s WIKeivevige. S
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(Trnyn: http://www.draxis.gr)
Mivakag 11.5. BeRaiOoEIg TTOU atTaITouvTal yia TNV MNpoueAETn MNepIBAAAOVTIKWV
Emmrwoewyv (MN.MN.E.) ka1 yia Tnv MeA€Tn MepiBaAlovTiKwy ETTMTWOoEWV
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(M.I.E.)

M.6. EIdIKO MNMAaiolo XwpoTtagikou 2xed1Ia0oU

Av kal Ta épya AlE xapaktnpifovral wt; dpacTnpidTNTEG QPIAIKEG TTPOG TO
TEPIBAAAOV, €v TOUTOIG OEV OTEPOUVTAI TTAVTEAWG ETTITITWOEWV O€ AuTo. Ol
ETMTITWOEIS QUTEG dlaPOopPOTToIoUVTal avaAloya peE TO €id00G TNG EKACTOTE
xpnoigotroloupevng texvohoyiag AlME (aloAikr], udponAekTpIKr, YEWBOEPUIK,
NAIOKN €VEPYEIQ KATT.), EVW PTTOPEI va eKTEiVOVTAl TOOO OTO QVOPWITOYEVEG
(TTOAEIG, OIKIOPOUG Kal €V YEVEI OIKIOTIKEG TTEPIOXEG) OO0 KAl OTO QPUOIKO
TePIBAANOV (TOTTiO, XAwpida Kal TTavidd, KATT.) TWV TTEPIOXWY £yKATAOTAONG,
KaBwG Kal OTIG YEITVIA(OUOEG TTAPAYWYIKEG OpaaTnPIdTNTEG (TOUPIoUO,
YEwpyia KAT.). MNa tnv mpoAnYn, TNV AGuPAuvon kai Tnv armmoTpoT Twv
EMTITWOEWY QUTWV ATTAITEITAI N KABIEPWON C0aPWV KavOvwyv XwpobETnong
Twv €pywv AlE, woTte a@evog va peiwbouv ol apePaldtnTeg Kal Ol
OUYKPOUOEIG XPHOEWV yng TIOU OUXVA avo@uovTal €TTi Tou Trediou Kal

QPETEPOU VA IKAVOTTOINBOUV 01 EUPUTEPEG AVAYKEG

TTPOOTACIAG TOU TTEPIBAANOVTOG KAl N AEIPOPOG AVATITUEN TWV TTEPIOXWV
uTTO00X1NG

TOoug. AgiCel va onueiwBei 611 n dnuioupyia Tou Eidikou MAaiciou XwpoTagikou
oXedIaoMOU atroTEAOUCE TTAYIO AITAPA TWV TEAEUTAIWY ETWV KAl AVAPEVETAI VO
dWOEl O KATTOIO TTOCOC0TO AUGH OTOV PEYAAO aPIBUO EPTTAEKOPEVWV QOPEWV

Kl OTIG TTAPOTAPOUPEVEG XPOVIKEG KABUOTEPNTEIG

H xwpobétnon twv eykatactdacewv AlMNE otnv EANGSa €xel avTINETWTTIOOEI
MEXP!I ONAMEPOA QATTOKAEIOTIKA OTO TTAQICIO TWV dIAdIKACIWV TTEPIBAAAOVTIKNG
ade1000TNONG TwV OXETIKWV £pywv. H diadikaoia autr], av Kal EMITPETTEI TV
EKTIMNON TWV ETTITITWOEWYV OTO TTEPIBAANOV OTO ETTITTEDO KABE OUYKEKPIMEVNG
EYKATAOTOONG, €V TOUTOIG OEV UTTOPEI, AOYW TOU ECATOMIKEUNEVOU XOAPAKTAPO
TNG, VO ATTAVTACEl OTNV avAaykn KaBiEpwaong YEVIKWY KPITNPiIwWV XwpoBbETnong
épywv ATlE, dnhadry kpitnpiwv 1OU va Odlac@aAiouv €va KOIVO TTAQiCIO0

XWPIKAG opyAvwaong TnNG OUYKEKPIMEVWY dPaCTNPIOTATWY avaAoya HE Tn
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QUOIOYVWHIA KAl TIG XWPOTALIKES 1IDIAITEPOTNTEG TWV ETTIUEPOUG EVOTATWY TOU
eMNVIKOU xwpou, TIG ETIMEPOUG KaTnyopieg €pywv AlME kai TG €IOIKEG
QVAYKEG avATITUgnG, TIpooTaciag 1 dla@uAAg¢ng TTOU  ATTAVTWVTAI O€

OUYKEKPIPEVEG TTEPIOXEG KAl O€ EUTTABN OIKOOUCTHUATA TNG XWPAG.

Na TOUug TrOpPATTAVW AOYOUG ETTOMEVWG eykpiBnke TO EIBIKG [lAdioio
XwpoTtagikou 2xedloouou kal Agipopou AvATITUENG YIa TIG AVAVEWOIPEG
Mnyéc Evépyeiag TTou kaBopilel TIG BACIKEG KATEUBUVOEIG KAl TOUG YEVIKOUG
KAVOVEG yIa TN XxwpoBETnon £pywv AlNE 010 0UVOAO TOU £€BVIKOU XWPOU, WOTE
aPEVOG VA KABIOTOUV €K TWV TTPOTEPWY YVWOTEG Ol KATNYOPIEG TTEPIOXWYV OTIG
OTTOIEG OTTOKAgiETAl €v ONO 11 ev pEpPEl N XwpoBEétnon éEpywv AlE kai
QVTIOTOIXWG 01 €V OUVAMEI KATAAANAEG yia TNV UTTOO0XN TOUG TTEPIOXEG KAl
QQETEPOU 01 €IDIKOTEPEG, ava katnyopia AlE, XwpoTagikég TTPOUTTOBECEIG
EYKOTAOTOONG 10iWG 0€ ouvAPTNON UE TN QUOIOYVWHIA, TN @Epouca IKavoTnTa

Kal €V YEVEI TO TTEPIBAAAOV TWV TTEPIOXWV EYKATACTOONG.

2KOTTOG TOU ouykekpipgévou Eidikou lMAaioiou givai:
> n OIauopewan TTONITIKWY XwpoBEtnong £pywv AlE, ava
KaTnyopia
dpacTNPIOTNTAG KAl KATnyopia Xwpou, Bdacel Twv OIaBEoIywyY o€ €BVIKO
eTTiTTedo oToIxeiwv. EIdIKOTEPA OO0V a@OpPd OTIG QIOAIKEG EYKATAOTAOEIG
QTTOOKOTTEl OTOV EVTOTTIOMO, HE PBdon Ta OlaBéoiya oe €OVIKG ETTiTTEDO
OTOIXEid AIOAIKOU QUVOUIKOU. KATAAANAWYV TTEPIOXWYV TTOU Ba ETTITPETTOUV
avaloya HE TIG XWPOTAGIKEG Kal TTEPIBAAANOVTIKEG IDIAITEPOTNTEG TOUG TN
MEYOAUTEPN OUVATH XWPEIKI CUYKEVTPWON TWV QIOAIKWY EYKATAOTACEWVY Kal

TNV ETTITEUEN OIKOVOMIWY KAIJOKAG OTA ATTAITOUMEVA diKTUA .

> N KaBiEpwon Kavovwyv Kal KPITNPiwv XwpoBEétnong Ttou Ba
EMTPETTOUV APEVOG TNV Onpioupyia PBIWCIHWY EYKATAOTACEWV
AlMNE kai agetépou TNV apUOVIKA EVTAgH TOUG OTO QUOIKO Kal
avOpwTToyeVEG TTEPIBAAAOY .

> N dnuIoupyia £vOG ATTOTEAECUATIKOU pnxaviopou XwpoBETnong
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Twv gykataoTdoswv AlE, woTe va eITEUXOEI avTATTOKPION OTOUG

OTOXOUG TWV EBVIKWV KAl EUPWTTAIKWY TTONITIKWV.

Agv utradyovtal oto Eidikd XwpoTtagiko MNAaiolo:

a. O1 otaBpuoi TTapaywyng nAekTpIKAG evépyelag ammd AlE T1Tou egaipouvral
a1roé TNV UTTOXPEWwon ANWng adeiag TTapaywyng Kal adeiag eykataotaong Kal
Agiroupyiag, cupewva pe Ta apbpa 4 kai 8 TTap. 8 Tou v. 3468/2006 (PEK 129
A).

B. O1 egykaraoTdoelig TaApAywyng NAEKTPIKNAG evépyelag atmo AlE  Tou
XapakTnpidovTal wg N oxAoUoEG EYKATAOTAOEIG, CUPPWVA LE TO ApBPO 2 TNG
KYA 19500/2004 (®EK 1671 B'/ 11.11.2004) pe €¢aipeon Ta MYHE.

y. O1 eykaraotdoeig AMNE 1Tou agopouv Autdvououg MNapaywyoug NAEKTPIKAG
evépyelag Katé tnv €vvoia Tou dpBpou 2 trap. 4 Tou v. 3468/2006 (PEK 129
A).

Ma TN xXwpoBETNOoN TWV AIOAIKWYV EYKATACTACEWYV 0 £BVIKOG XWPOG, UE
Bdaon 10 ev duvapuel EKUETAAAEUOIYO QIOAIKO dUVAUIKO TOU Kal Ta 1ID1aiTEPaA
XWPOTAGIKA KAl TTEPIBAAAOVTIKA XAPAKTNPIOTIKA TOU, BIAKPIiVETAl OTIG 4

KATNYOPIEG:

1. 21NV NTTEIPWTIKA XWPA, CUPTTEPIAQMBAvVOPEVNG Kal TG VA(OOU
EuBolag
2. 21NV ATTIKA, TTOU ATTOTEAEI EIOIKOTEPN KATNYOPIA TG NTTEIPWTIKAG
XWPAG AOYW TOU UNTPOTTONITIKOU XAPOKTHPA TNG
3. 2T1a Karoiknuéva vnold tou loviou kail Tou Alyaiou NeAdyoug,
OuuTTEPIAaUBavopévng Kai TNG Kpntng
4. XTOV UTTEPAKTIO BAAAGCCIO XWPEO KAl TIG AKATOIKNTEG VNOidEG.

NTTEIPWTIKA XWPEA OIAKPIVETAI TTEPAITEPW OE€ TTEPIOXESG AIOAIKAG
Mpotepaidtnrag ( Al) kai o€ mepioxeg AloAIkAG KataAAnAoTtnTag (MAK)

OTTw¢ aTtreikovifovral otov Nivaka TTou akoAouUBEi:
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Meplox€g AloAikng Mpotepaidtntag (M.A.IM)

TIT:PIOXH T
NOMOX EBPOY NOMOZXZ POAOITHZ
A. Pepov A. Aoolovav
A. Tpoioavodmoint; K. Kéypov)
A. AheEovdpobmoln.; (6popog)
A. Zovgiiov (6popog)
A. Toyepo¥ (6popo&c)
Aohkd duvapko mg  Tepoyng 1: 538 tomwég A/TT (evdewktikd 1.076
MWese).
TTEPIOXH "
NOMOX EYBOIAX NOMOX
AITOAOAKAPNANIAX
A. Avlodvo A. Amodotiog
A. Avotiov A. IMhatévov
A. Kapvotov A.. ®éppov (6buopog)
A. Mappopiov [;0\10X OOIQTIAAX
A. Meocaniov A. Ay. T'eopyiov Topepnotov
A. Ztopaiov A.. Zrepyetddog
K. Kagpnpéog A. Yrdng
A. Apeowv (6popog) A. Atoldving
A. Kbdpun; (dpopog) A. Maxpakopn; (6popog)
A. Omovvtiov (6popoc)
NOMOX EYPYTANIAX NOMOX OQKIAAZ
A. Aypaowv A. Bapdovciov
A. Biviavn.; A. Adopikiov
A. Aopvictad A. Agooivn
A. Kaprevnoiov A. Apoioonc (6popoc)
A. Ktupeviov A. KOAME®V (6popog)
A. Tlotod; NOMOZXZ KAPAITZAZ
A. TIpovcsoov A. Kol oo vov
A. Dovovd A. Mevehaidog
A. Opaykic to.; (Opopo) A. PevTivng
NOMOX BOIQTIAX A. Itépov (6uopo
A. Aadlewo
A. Awotopov
A. AgBadéwv
A. Opyopevo?d
A. Xopovelag
A. Apaydpng
K. Kvprokiov
A0\ duvapkd g Meployng 2: 2.174 tomé: A/ (evdekticd 4.348
MWe)
ITEPIOXH 3
NOMOX AAKQNIAZ NOMOX APKAAIAX

A. Bowov A. Aewvidiov
A. TepovOpov K. Koopd
Al Zépoxko
A. MoAdwv

A. MovepBaocia ;

A. Nidtov

Arohiké Svvopkd g Tepoyng 3: 478 o miké.g A/T (evdekticd 955-

MWe)

ZuvoAko aoikd duvoukd tov MATIT: 3.190 tvmikég AT (evdektiko

6.379 MWe)
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Meploxéc  AloAikng TrpoTtepaidTnTag (MAIT) €ivar o1 TTEPIOXEG TNG
NTTEIPWTIKAG XWPAG, TTOU OIABETOUV OCUYKPITIKA TTAEOVEKTAPATA yId TNV
EYKATAOTAON QIOAIKWV OTaBPwV (UTTapEn EKPUETAAAEUCINOU  QIOAIKOU
duvauikou, aug¢nuévn ¢ntnon eykaraotaong A/l KATT), evw Tautdxpova
TTPOOPEPOVTAl ATTO ATTOWEWGS ETTITEUGNG TWV XWPOTAGIKWY OTOXWV OIOTI
OUYKEVTPWVOUV TN JeYOAUTEPn  CATNnon  (AITACEIG  TTOPAYWYNG,
EYKATAOTAONG, AEITOUPYIAG). ZTIG TTEPIOXEG QUTEG EKTINATAI N MEYIOTN

duvaToTNTA XWPOBETNONG AIOAIKWY EYKATAOTACEWV (PEPOUCA IKAVOTNTA)

Meploxég AloAikng KataAAnAoTtntag (MAK) eival o1 opdadeg | emuépoug
TTEPIOXEG TTPWTORABUIWY opyaviopwy TOTTIKAG Autodioiknong (O.T.A.)
NG NTTEIPWTIKNG WPOAG KABWG KAl PJEUOVWHEVEG BECEIG, OI OTToiEG Oev
eutrirtouv o€ AT aAA@ B€Touv IKAVOTTOINTIKO EKPETAAAEUCIUO AIOAIKO
QUVAUIKO, Kadl TTPOCEEPOVTAl Yiad TO AOYo autd yia TNV XwpPoBEtnon

AIOAIKWYV EYKATAOTACEWV

2710 idI0 TTAQioI0 TiBevTal €TTIONG KPITAPIO XWPOBETNONG EYKATAOTACEWYV
eEKMETAAAEUONG TNG NAIOKNAG evEpyelag. O1 YUPVEG Kal AYOVEG TTEPIOXEG O€
XOUNAG UWOUETPO TNG NTTEIPWTIKAG KAl TNG VNOIWTIKAG XWPOAG, KaTtd
TTPOTiuNoN aBéareg amd TTOAUCUXVAOTOUG XWPOUG, Kal PE duvaTtOTNTEG
dlaouvdeong e To AIKTUO ) TO 2U0TNnPa opidovtal wg

TTEPIOXEG  TTPOTEPAIOTNTAG  YIA TN XWPOBETNON  EYKATAOTACEWV
EKMETAAEUONG TNG NAIAGKAG evépyelag (PwToBoATaiké TTedia). AvTioToixa
opifovtal Kal CWVEG ATTOKAEIOPMOU yIa T XwWPEOBETNON €YKATOOTACEWV
EKMETAAAEUONG TNG NAIOKAG evEPyElas , ONAadN (WVEG OTIG OTTOIEG TTPETTEI
VO ATTOKAEIETAI N EYKATAOTAOCT TOUG.

210 TIPOYypappa Apdong Tou €1d1kou XwpoTagikou MAaiciou BeoTriCovTal
EMTTPOCOETWG PETPA KAl OPACEIG BETUIKOU Kal I0IKNTIKOU - OPYAVWTIKOU
XOPOKTAPA :
1. Evappoévion Twv Trepigepelokwy  MAaiciwv  XwpoTtagikou
2xedlaopou kai Asipdpou AvaTTugng.
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2. Evappoévion Twv INevikwyv MNMoAeodopikwy Zxediwv (M%) kal Twv
2xediwv XwpikNg kal OIkIoTIKAG Opydavwaong AvoikTtwy MoAswv
(ZXOO0AI).

3. Tpotrotroinon Twv Tpodiaypa®wy ekTTovnong Twy M kar Twv
2 XOOAI.

4. Aigpelvnon TOTTIKWY XWPOTAEIKWY OEDOUEVWY O€
TTpwToRABuIoug OTA pe uPnAOG OEIKTN TOUPIOTIKAG AVATITUENG
Kal upgnAn ¢ATNoN QIOAIKWYV EYKATAOTACEWV.

5. Anpioupyia pnxaviogou TrapakoAouBnong kail agloAdynong 1ng
epapuoyng Tou Eidikou lMAaioiou.

6. Anpioupyia Baong dedopévwy yia TIG ABEIEG TTAPAYWYNG Kal TIG
adeleg eykaraoTaong Kai Asitoupyiag Epywv AllE.

7. Zuvexng Kataypaon Kal ETTIKAIPOTTOINCN oedopuévv
EKMETAAAEUOIHOU duvauikou atrd AlE.

8. Anuioupyia Twv avaykaiwv £pywv UTTOdOUNAG yIa TN AEIToupyia Twv
eykaraotaoewv AllE.

9. Eméktaon TOU ZUCTAMATOG YIO TNV KAAUWN TWV AVAYKWV Twv
eykaraotaoewv AllE.

10.Aigpeuvnon PBEATIOTWYV TEXVIKWYV AUCEWV yia Tn OIEAEucn Tou
2UOTAPATOG ATTO TTEPIOXEG TTOU UTTAyovTal Of €I0IKO KOBEOTWG
TTPOOTACIAG Kal dlaXEipIong.

11.Tpoypapuatiopydg -  KOTAOKEUN  TOTTIKWV — OOIKWV  OIKTUWV

TIPOCTTIEAQONG EVTOG TWV TTEPIOXWYV AIOAIKNG TTPOTEPAIOTNTAG.

.7 XpnuaTtodoTIKr uttooThpIgn enevouoewyv AlE

To KUpIO XPNUATOOOTIKO OpyaVvOo VIO TNV €VIOXUON TTOPAYWYIKWY €V YEVEI
€TTEVOUCEWY, TO OTTOIO TTAPEXOUV ONUAVTIKEG dNUOCIEG ETTIXOPNYNOEIG (METALU
GAMwvV) kal og emmevouTikG €pya AlE eival o véog Avartuglakog Nouog
(N6pog 3299/04, o otroiog 1€8nKe o€ 10XU TO AgkéUBpio Tou 2004)

168



[TAPAPTHMA 2010

1.8 Avatrtu¢lakog N6opog 3299/04

AvatrTugliakog Nopog cival éva €0viKO, OIKOVOUIKO EPYOAEIO, TTOU KOAUTITEI TIG
IDIWTIKEG €TTEVOUCEIG 0TNV EAAGDQ, 08 OAOUG OXEOOV TOUG TOMEIG OKOVOULKAG
dpaoTnEIOTNTAG. 270 KaBeoTwg Tou N. 3299/2004, ®.E.K. A’ 261, 6TTwg autdg
éxel TpotroTroiNGei pe Toug vououg 3470/2006, ®.E.K. A' 132, 3522/2006,
O.E.K. A, 276 kai 3631/2008, ®.E.K. A" 6, £xouv uttaxBei Kal Ta €TTEVOUTIKA
ox€01a TTapaYWYAG NAEKTPIOUOU ATTO NTTIEG MOPYPES EVEPYEING KAl EIOIKOTEPQ
TAV QIOAIK, TNV NAIGKNR. TNV UOPONAEKTPIKN, Tn YEWBOEPUIKY, TNV Bloudala
KaBwg kal ox€dia oupTtrapaywyng nAekTpiopou kai Bepudtntag. (KATHIOPIA
4, WG TTPOG TA TTOOOO0TA XPNHATOdOTNONG: VEQ KATNyopia 1)

O avarTuglakog VOPOG  €XEl 1I0XUPO  TTEPIPEPEIAKO  AVOTITUEIOKO
XOPaKTAPQ, yI' autd Kal To UWog Tng xopnyoupevng onudoiag
evioxuong eCaptarar o€ KaABOPIOTIKO PBaBud ammd TN YEWYPAPIKN
TTEPIOXT), OTNV OTTOI TTPOYPAMMATICETAI VO UAOTTOINGEI N OUYKEKPIPEVN
IDIWTIKA €TTEVOUOT. EPIOXEG HE UWPNAG TTOOOOTA AVEPYIOG KAl XAUNAO
Katd Ke@aAiv €1000nua  AaupBdavouv Kal 1O uywnAdTEPO TTOCOOTO
dnNUAOCIag ETTIXOPYNONG ava eTTEvouon.

O1 Baoikég puBuioeigc Tou Nopou 3299/04 TTOU  AQOPOUV CTNV
emmyoprynon emmevduoewyv AlE gival ol akdAouBeg:

» [lapéxetar dnuooia emixopniynon 30% €T TOU OUVOAIKOU
ETMIAECIUOU KOOTOUG MIOG emévduong AlNE
(ouptrepihauBavopévou  TOUu  KOOTOUG dlOOUVOEONG HE TO
2uoTnua i 1o AikTuo). To TTOO0O0TO ETTIXOPAYNONG AUEAVETAI O€
40% vyia Tn Opdkn kai TR ouvoplakry Cwvn (20 XAW.) Tn¢
AvatoAikrig Makedoviag kai tng Hrreipou, yia toug Nopoug Tng
Mepipépeiag Bopeiou Aiyaiou, Toug Nopoug Tng [Mepipépeiag
MeAotTrovvAcou kabwg kal Toug Nopoug TnG MNepipEpeiag AUTIKAG
EANGDOOG, evw peiwveTal o€ 20% yia Ta VOPapXIoka diapepiopaTa
ATTIKAG KOl ©e000AOVIKNG .

» EvoM\okTikd, tTapéxetar @opoatrallayry kard 100% vyia TIg
YEWYPOQIKEG Cwveg B' kai I kal katd 60% yia T {wvn A' OTO
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OUVOAIKO €TTIAEGINO KOOTOG piag eTTévduang AlE.
4 dopoAo
5 MooooTo :
RERYPUPIKT) TonoBeoisg emyopiyn | YK
Zwvn T anaAAa
yn
20% +
MepiAapBavel Toug Nopoug ATTikNG Kal @sgoalovikng | (10% yia
A nAnv Twv Biopnxavikwv Enixeipnuatikwv Neploxwmv ueoaiec 60%
(B.E.ME.) ka1 Twv vnaiov Tov Nopdv aut®dv nou Enixeiproeig
€vTagoovTal oTnV neploxr B , 20% yia
HIKPES)
MepiAaupBavel Toug NopoUg TG Mepipepeiag
Beoaaliag (Kapditoag, Adploag, Mayvnoiag,
TpikaAwv), Toug NopouUg Tng MNepipépeiag NoTiou 30% +
Alyaiou (KukAadwv, Awdekaviigou), Toug Nopoug (10;’/ o
NG Nepipépeiag loviwv Niowv (Képkupag, scra?sy
B’ Aeukadag, KepalAnviag, ZakuvBou), Toug Nopoug Em = S et
NG Nepipépeiag Kpntng (HpakAeiou, AaaiBiou, AEIPTICES
. ’ i ; , 20% yia
PeBupvou, Xaviwv), Toug Nopoug Tng Mepipepeiag IKpEC) 100%
KevTpikng Makedoviag (XaAkidikng, Zeppmv, KIAKIG, HIERES
MNéAAag, HuaBiag, Miepiag), Toug NopoUg Tng
MNepipépeiag AuTikng Makedoviag (Mpepevdy,
Koctavnc, ®Awpivac, KagTopidc), kaBmc kal Touc
Nopoug Tng Mepipépeiag Zrepedg EAAGSOg
(PO1wTIBaG, PwKidag, EVRolag, BoiwTiag,
Eupuraviag)
MepiAappavel Toug NopoUg Tng Mepipépeiag
AvartoAikig Makedoviag kai Opdkng (KapdAag,
Apdpag, =aveng, Pod61rng, 'ERpou), Toug Nopoug Tng 40% +
Mepipépeiag Hreipou (ApTag, MpéRelag, lwavvivwy, (10% yia
OeompwrTiag), Toug Nopoug Tng MNMepipépeiag Bopeiou peaaieg
ru
Aiyaiou (AéoBou, Xiou, Zdapou), Toug Nopoug Tng Emixeipnoeig 100%
mepipépelag Nelhorovvhoou (Aakwviag, , 20% yia
Meoonviag, KopivBiag, ApyoAidag, Apkadiag), MIKPEG)
KaBwg ka1 Toug Nopoug Tng Mepipépeiag AuTikAG
EAAadog (Axdiag, AitwAoakapvaviag, HAgiag)
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Karnyopia Erixeipnong

Mepiroxn cup@wva pe Tov AvatrTugiakdo Nopo

A IB r
MeydAn 20% 30% 40%
Meoaia 30% 40% 40%
Mikpn 40% 40% 40%
MoAU pikpn 40% 40% 40%

Mivakag 1m.8.MocooT16 £miXopiynong avaAoyda LIE TO

MEyeBOG TNG emmIXEipnONGg

KA TATA=H ETAIPIQN ZE KA THIOPIEZ

MOAY MIKPH | MIKPH MEZAIA | MEFAAH
Epyalopevol <10 <50 <250 >250
KUkAog Epyaciwyv <2¢K, € <10ek. € | <50¢exk. € | 250¢k, €
Zivolo evepynTiKoU <2¢k. € <10e.kc.€ | <43¢ek.£ P43ex €

Mivakag 1.9. KPITAPIA KATATAENG ETTIXEIPACEWV
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2xAHa 1T.1. NMoocooTod £TMXOPRYNONG AvAaTITUEIAKOU VOUOU KATA VOO .

» To mooo0oT0o €1mIXOPriyNnong r @OpoAOYIKNG attaAAayAg piag eTévouong
givar avegdptnto amd TN  OUyKeKpluévn TexXvoAoyia AlME Ttou
XpnoigoTrolgital (aloAIKd, BIOPAla, HIKPG USPONAEKTPIKA, KATT.)

> ATTQITOUEVO EAAXIOTO
UYog IBiWV KEQaAaiwv 25% TOU GUVOAIKOU
KOOTOUG

TNG €TEVOUONG .

» Atrairoupevo eAdxIoTo UWog 1révduong: 100.000-500.000 Eupw
(avaAoya pe 1O pEyEBOG NG AITOUUEVNG ETTIXEIPNONG) .

» MéyioTto Uyog emmixopriynong: 20 ekatoupupia Eupw (CwpeuTikd yia 5
XPOVIQ) yia eTTEVOUCEIG TTOU a@opoUV TnVv idia TTapaywyikr) diadikaoia .
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> O1 dItnoeIg TwV QOPEWV Yia EvTagn €TTEVOUCEWYV 1 KAl TTPOYPANUATWY
XPNHUATOBOTIKAG MIoBwoNg €EOTTAIOPOU  yia  TTApAywYr NAEKTPIKNG
EVEPYEIOG 1]  OUPTTOpaywyr) NAEKTPIKAG evEPYEIOG  ouvodeuovTal

UTTOXPEWTIKA aTTO TNV AdEIa TTApaywYnG Tou YTToupyeiou AVATITUENG.

H tpotrotroinon tou avarTuglaokoUu vopou (N.3752/09) trpoBAETTel 0TI OTAV
¢avapyxioel n diadikacia uttoBoAng aitfoswyv otn PAE, 1a £pya pe 1Io0xU dvw
Twv 2 MWp dev Ba dikalouvTal €mdOOTNONG ATTd TOV AvaTITUSIAKO. AvTIBETQ,
OEV UTTAPXEI OPIO YIA TIG AITAOEIG TTOU £XOUV UTTORANBEI HEXPI TWPQ.

Mpotadoeig  BIWTIKWY  ETTEVOUCEWY  UTTOpOUV  va  uTtoBaAAovTal  OTOV
AvatrTugIako VOUO OTToIadNTTOTE XPOVIKI OTIYUH, agloAoyouvTtal &€ avaAoya He
T0 BaBuo KAAUWNG (TTANPOTNTAG) TWV BECPOBETNUEVWV KPITNPIWV ETTIAOYNG
ETTEVOUTIKWV €pywyv, OnAadr}, otnv oucia, agloAoyouvtal avegdptnTo ATro
AAAeg utToBANBeioeg TTpoTacelg. O Nopog 3299/04 dev £x€l OUVOAIKO aQVWTATO
opio (eTAoI0U) TTPOUTTOAOYIOPOU, KATA OUVETTEID (BewpnTiKA) Oev UTTAPXEI
TTPOKABOPIoUEVO avwTaTo OPIO OTOV APIBPO KAl TO GUVOAIKO TTPOUTTOAOYIOHO

TWV TTPOTACEWY TTOU UTTOPOUV va £YKPIBOUV yia dNPOCIa ETTIXOPryNON.

H katafoAf Tng dnuOoIag £TTIXOPYNONG OE €va €TTEVOUTIKO £pYo YiveTal O€
duo 0Od6oeic. To mpwto 50% Tng emixopriynong KatapAAAeTal pe TNV
oAokAApwon Tou 50% TOU €pyou, eV TO UTTOAOITTO 50% KataBAAAETal PETA
TNV E€TONUN TTIOTOTTOINCN TNG TTANPOUG OAOKARPWONG TOU £pyou Kal Tnv
évapén TnG €MTTOPIKAG Acimroupyiag tou. Mapéxetal n duvartotnTa £QATTAE
TTPOKATABOAAG OTov  €TMevOUTH  MEXPI Kal 30% €TTi TNG  OUVOAIKAG
ETTIXOPAYNONG), UTTO TOV Opo OTI Ba TTpooKopioel 1I00TTo0N (+ 10%) €yyunTikn
emMOoTOA. MTtTopei €TTiong va eykpiBei, katda tnv OIAPKEIQ UAOTTOINONG MIAG
eTEvouOoNG, avabewpnuEVOS TTPOUTTOAOYIONOG, HEXPI Kal 5% Tou apxIKou, Kal
va KaAugOei, avtioToixa, armmd dnudaoia Tixopriynon.
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1.9 To Néo Nopooxédio yia Tig AlNE

To véo vouOOXEDIo OKOTTO €xel va  evioXUOEl TOV avTaywviopo, va
atrAotroijoel TIg dladikaoieg TTePIBAANOVTIKAG €yKplong, va avapBabuioel 1o
POAO TNG PUBUIOTIKAG APXNG EVEPYEIAG, VA TTEPIOPICEI TO EUTTOPIO AdDEIWV KAl
va evioxuoel TNV dIEicduon TwV avaveWOoIJWY TTNYWV OTO EVEPYEIAKO I00LUYIO
NG Xwpag. O 2uvdeopog Etaipiwv PwrtoBoAtaikwy (ZED) xapaktrpioe
BeTIKO TO vOopooxEdIo yia Tig AMNE. O Zuvdeopog aveépepe OTI TO VOUOOXEDIO
UI0BeTEl aTTAOUOTEPEG ADEIODOTIKEG OIAdIKATIEG TTOU £XOUV OOKIMOOTEI HE
EMITUXIO 0 AAANEG XWPEG, OAAG Kal TIG pUBPIOEIS TNG VEAG KOIVOTIKNG Odnyiag
yia 1iG AlE (2009/28) 1ToU Wn@IioTNKE OTIG APXEG TOU £TOUG.

‘Ocov apopd Ta QWTOPROATAIKA OCUCTAUOTA,  ETTICNUAIVETAI OTI HE TO
VOPOOXEDI0 uloBeTouvTal TTOAAG ammé T  QITAUOTA TG QAyopdg Kal

OUYKEKPIPEVA:

» karapyeitar n diadikacia €kdoong adsiag Tapaywyns (f dAAng
OIaTIOTWTIKAG TTPAENG),  KaBwg kal  Adelog  eyKATAOTOONG

Kal AEITOUPYiag yia Toug WTOROATAIKOUG OTABUOUG.

» Karapyeital n diadikacia NG TEPIBAANOVTIKAG adelodoTnoNG yid
Ta  MIKPA KAl PeEOAia  QWTOPROATAIKG  CUuCTAPATA  TTOU
xapaktnpifovral  w¢ PN OXAoUuoeg  dpaOCTNPIOTNTEG, EVW
Karapyeitar  TeAeiwg 1O OTAdI0  TNG  TTEPIBAAANOVTIKNG
ad€10d00TNONG yIa CUCTAPATA TTOU €yKaBioTavtal o€ KTipia Kal

OPYOVWUEVEG BIOUNXAVIKESG TTEPIOXEG.

» BeAnwverar 10 EIBIK6G Xwpotagikd yia TIG AlNE  kKaBwg
KaBopifovTtal JE CAPRVEIQ O TTEPIOXEG OTTOKAEIOHOU (TTEPIOXEG
TTPOOTACIAG), EVW ETTITPETTETAI N EYKATACTOON QWTOROATAIKWY

O€ yaieg UWPNARG TTapaywyIKOTATOG.

H uioB€Tnon Twv TTPOTACEWY QUTWY ATTO TO KOIVOBOoUAIo, éXI uévo
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Ba atreykAwBioel XINIAdeG €TTEVOUCEIC TTOU OnuEPa Aiyvalouv
AOYW ypageiokpartiag, GAAa Ba odnynoel o€ pia eUpwaTn Kal uyin
ayopd @WTOROATAIKWY Ta ETTOPEVA XPOVIa CUNPWVA UE Tov ZED.

Opiopéveg ato TIG VEEG pUBUICEIG TTOU QEPVEI TO UTTO dIaoUAsucn
vopooxédlo yia  AlE atroteAouv  kal ol akohouBeg: Ta
QWTOROATAIKA TTAPKA (AVEEAPTATWG 10XUOG), Ta aloAIKA wg; 700
KW, 1a pikpd udponAekTpik@ wg 10 MW, o1 povadeg yewbeppiag
Kal Blopgalag wg 5 MW Kal oI Jovadeg CUPTTapaywyng w¢ ta 5
MW, amaAAdocovtal atmmd Tnv uttoxpéwon €kdoong Adeiag
TTapaywyng He 1o véo ox€dio yia Tig AlNE. Xuyxpdévwg, otabuoi
atro AlNE péxpr 500 KW atraAAdooovTal atrdé TRV UttoXpéwon mng
TTEPIBAANOVTIKAG adeI00OTNONG KAl OTTOIACONTTOTE AAANG AdEING.

H PuBuioTikr) Apxr EvEpyeiag Opwg KPOUEl TO KAUTTAVAKI TOU KIVOUVOU YId TIG

EMITITWOEIG TTOU PTTOPEI VA UTTAPYXOUV OTO TTEPIBAAAOV KaI TNV TOETTN TOU

KatavaAwTt, n oxedov avegéAeyktn uAotroinon emevduoewv AlE. H
KATtapynon Twv &v AOyw adelwyv, PTTOPEI va EYKUPOVEI TTOAAOUG KIVOUVOUG,
TO00 O€ TEXVIKO ETTITTEDO 000 KAl O€ OIKOVOUIKO, UE TEPAOTIA ETTIRAPUVON ATTO
TNV UAOTTOINON aBpOwV TTEVOUCEWV TT.X QWTOROATAIKA, KABWG o1 TTapaywyoi
evépyelag atro Tov Ao augifovral pe uwnAoTaTeg eyyunuéveg TipéG. H PAE
ETTIONMAVE, OTA OXOAIQ TTOU KaTEBECE OTO UTTO OlaouAeucn VouooxEDdlo, OTI
Ta pIKpad épya AlME péxpr 500 KW Ba ptropouv va uAoTtrolouvTal Kal va
dlacuvdéovTtal HOvo HE Mia arreuBeiag aitnon otov apuodio dIaxeIpIoTH
OIKTUOU, YEYOVOG TTOU WTTOPEI VA dNUIOUPYNOEI «CUVWOTIOPO», TTPORARUATA
OTO TTEPIBAAAOV KaI UTTEPPETPN ETTIBAPUVON TWV KATAVOAWTWY HECW TOU
T€EAoug umép AlE. Emiong n ameAeubépwon TG adeioddtnong
QWTOROATAIKWY TTAPKWY  AVECAPTATWS 10XUOG OTNV  NTTEIPWTIKA  Xwpa
ouvetrayetal 0TI KABE evOIAPEPOPEVOG UTTOPEI va KAEIdWOEl TIG 101AiTEPA
euvoikég TINEG  (feed-in-tariffs) Tou v. 3734/2009, emPBapuvoviag TOug
KatavaAwTég péow Tou TéEAoug utrép AlME, xwpig autd va eival amrapaitnTo,
KaBwgG o1 £1TeVOUOEIG Ba gival CAIPETIKA KEPDOPOPEG, dedOUEVNG TNG TITWONG

TOU KOOTOUG £yKATAOTAONG QWTOROATAIKWV», ava@épel n PAE.
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	    Κατασκευή Μετασχηματιστή Μέσης Τάσης
	 Φάση εγκατάστασης
	 Εγκατάσταση φωτοβολταϊκού Πάρκου
	 Γη (ενοικίαση).
	 Οδοποιία και (χωματουργικά).
	 Μετρήσεις Ηλιακού Δυναμικού
	 Υποσταθμός-Εξωτερικό Δίκτυο
	 Control Room
	 Εργασίες Θεμελίωσης
	 Εκσκαφή, Διαμόρφωση Πλατείας
	 Μπετόν Καθαριότητας
	 Σύστημα στήριξης
	 Γείωση
	 Οπλισμός Βάσης, Σίδερα
	 Μπετόν
	 Μεταφορά εξοπλισμοί  μέχρι το φωτοβολταϊκού Πάρκο
	 Τοποθέτηση δομοστοιχείων
	 Εγκατάσταση Ηλεκτρικής Διασύνδεσης
	 Εσωτερικό Δίκτυο (υπόγειο, υπέργειο)
	 Μετασχηματιστής Μέσης Τάσης
	 Σύστημα Επικοινωνίας(καλώδιο-Control Room)
	 Δοκιμαστική θέση σε λειτουργία
	 Φάση συντήρησης και λειτουργίας
	Κατά τη φάση συντήρησης και λειτουργίας η απασχόληση που δημιουργείται έχει μόνιμο χαρακτήρα, οπότε λαμβάνεται υπόψη η δημιουργία έμμεσης εργασίας .
	Με βάση τα παραπάνω γίνονται υπολογισμοί που δίνουν τα συνολικά δεδομένα ανά φάση. Συγκεκριμένα:
	 Φάση κατασκευής εξοπλισμού.
	 Ποσοστό Ελληνικής Συμμετοχής στην Κατασκευή του Εξοπλισμού
	 Ανθρωποχρόνια μηχανικών κατά την κατασκευή
	 Ανθρωποχρόνια τεχνιτών κατά την κατασκευή
	 Συνολική απασχόληση κατά την κατασκευή (ανθρωποχρόνια)
	 Φάση εγκατάστασης
	 Συνολικό κόστος εγκατάστασης
	 Ποσοστό Ελληνικής Συμμετοχής στην εγκατάσταση του φωτοβολταϊκού Πάρκου
	 Ανθρωποχρόνια μηχανικών κατά την εγκατάσταση
	 Ανθρωποχρόνια χειριστών μηχανημάτων κατά την εγκατάσταση
	 Ανθρωποχρόνια τεχνιτών κατά την εγκατάσταση
	 Ανθρωποχρόνια ανειδίκευτων εργατών κατά την εγκατάσταση
	 Συνολική απασχόληση κατά την εγκατάσταση (ανθρωποχρόνια)
	 Φάση συντήρησης και λειτουργίας
	 Κόστος συντήρησης και λειτουργίας (€/ έτος)
	 Παρούσα Αξία κόστους συντήρησης και λειτουργίας (€)
	 Ποσοστό Ελληνικής Συμμετοχής κατά την συντήρηση και λειτουργία
	 Μόνιμες θέσεις εργασίας που δημιουργούνται (άμεσες)
	 Άμεσες και έμμεσες θέσεις
	 Συνολική απασχόληση ανά έτος λειτουργίας (ανθρωποχρόνια)
	4.2.3.  Ενεργειακά δεδομένα φωτοβολταϊκού πάρκου
	Με βάση την ανάλυση του ελληνικού ενεργειακού συστήματος υπολογίζονται η παραγόμενη ανανεώσιμη ενέργεια σε kWh αναλυτικά για το διασυνδεδεμένο σύστημα. Στη συνέχεια για τον υπολογισμό της ενέργειας που θα υποκατασταθεί έγινε η παραδοχή ότι οι απώλειες λόγο μεταφοράς της ηλεκτρικής ενέργειας μέσω του δικτύου από το σημείο παραγωγής στον καταναλωτή είναι οι ίδιες στη συμβατική ηλεκτροπαραγωγή με την παραγωγή ενέργειας από τα φωτοβολταϊκού πάρκα, οπότε θεωρούμε ότι όση ενέργεια παράγεται από το φωτοβολταϊκό πάρκο, τόση συμβατική υποκαθίσταται .[47].[54]
	Επιπλέον χρησιμοποιώντας στοιχεία από τη ΔΕΗ και άλλες σχετικές εργασίες  υπολογίστηκε η μέση τιμή του υποκαθιστάμενου καυσίμου για κάθε σύστημα παραγωγής λαμβάνοντας υπόψη την κατανάλωση καυσίμου, τις μονάδες (λιγνιτικές, πετρελαϊκές και φυσικού αερίου) του κάθε συστήματος καθώς και το ποσοστό συμμετοχής της κάθε μονάδας στην ηλεκτροπαραγωγή.
	Για τον υπολογισμό της παραγόμενης ενέργειας από τα φωτοβολταϊκά πάρκα, θεωρήθηκε συντελεστής εκμεταλλευσιμότητας ίσος με 15%.Στο μη διασυνδεδεμένο δίκτυο θα έπρεπε να  ληφθεί υπόψη το θέμα της απόρριψης ισχύος.
	4.2.4 Κοινωνικά δεδομένα
	Στα κοινωνικά δεδομένα περιλαμβάνονται(
	 Ετήσιος αριθμός ωρών εργασίας στη χώρα
	 Φόροι εισοδήματος
	 Μέσο μήκος ανεργίας
	 Μέσο επίδομα ανεργίας σε σχέση με τον καθαρό μισθό
	 Μέσος ετήσιος καθαρός μισθός
	 Φόρος προστιθέμενης αξίας (ΦΠΑ)
	Επιπλέον καθορίζονται ο καθαρός και μικτός μισθός αναλυτικά ανάλογα με την ειδικότητα του μηχανικού, του χειριστή μηχανημάτων, του τεχνίτη και του ανειδίκευτου εργάτη.
	4.2.5. Περιβαλλοντικά δεδομένα
	Στο σημείο αυτό υπολογίζονται οι εκπομπές ρύπων (CO2, SO2, NOX, PM10 ) για το Διασυνδεδεμένο σύστημα, ανά παραγόμενη kWh, ώστε σε επόμενο στάδιο να μπορούν να υπολογιστούν οι ρύποι που αποφεύγονται από την υποκατάσταση ενέργειας. Επιπλέον δίνονται και τα εξωτερικά κόστη για κάθε έναν από τους παραπάνω ρύπους και αναλυτικά στα συστήματα παραγωγής τόσο ανά MW όσο και ανά GWh. Ενδεικτικά αναφέρονται και τα συνολικά εξωτερικά κόστη από την αποφυγή των εκπομπών.[34].[50]
	4.2.6 Συντελεστής αναγωγής σε παρούσα αξία
	Η αναγωγή των μεγεθών σε παρούσα αξία, όπου αυτό είναι απαραίτητο σύμφωνα με οτι έχει αναφερθεί στην περιγραφή της μεθοδολογίας γίνεται με τον παρακάτω τύπο:
	4.2.7 Ενδιάμεσοι υπολογισμοί
	Οι ενδιάμεσοι υπολογισμοί αναφέρονται στον υπολογισμό μεγεθών που εμπεριέχονται στους τελικούς δείκτες. Συνίστανται στον υπολογισμό της προστιθέμενης αξίας, των καθαρών και μικτών εισοδημάτων, των δημόσιων εισφορών και τέλος των ετήσιων εκπομπών CO2, SO2, NOX, PM10 που αποφεύγονται. Τα παραπάνω υπολογίζονται αναλυτικά για κάθε φάση (κατασκευή, εγκατάσταση, συντήρηση και λειτουργία) εκτός από τις ετήσιες εκπομπές που υπολογίζονται αναλυτικά.
	Αναλυτικότερα η προστιθέμενη αξία υπολογίζεται από τον τύπο(
	Στον παραπάνω τύπο με τον όρο «καθαρή» εννοούμε την προστιθέμενη αξία χωρίς τους φόρους. Ο τύπος είναι ο ίδιος για κάθε φάση  με τη διαφορά οτι κάθε φορά χρησιμοποιούνται τα στοιχεία (κόστος εξοπλοσμού, ποσοστό ελληνικής συμμετοχής, εισοδήματα) που αφορούν στην κάθε φάση.
	Τα καθαρά εισοδήματα υπολογίζονται κατά αντιστοιχία από τον παρακάτω τύπο για τις τρεις φάσεις κατασκευής, εγκατάστασης και λειτουργίας και συντήρησης(
	όπου i(κάθε επιμέρους εργασία της συγκεκριμένης φάσης
	j( μηχανικοί, χειριστές μηχανημάτων, τεχνίτες, ανειδίκευτοι εργάτες
	Για τον υπολογισμό των μικτών εισοδημάτων χρησιμοποιείται ο ίδιος τύπος με την διαφορά ότι αντί του καθαρού χρησιμοποιείται ο μικτός μισθός
	Οι δημόσιες εισφορές υπολογίζονται από τον τύπο(
	όπου i( φάση κατασκευής, εγκατάστασης, συντήρησης και λειτουργίας
	Οι ετήσιες εκπομπές ρύπων υπολογίζονται ξεχωριστά για κάθε ρύπο (CO2, SO2, NOX, PM10) από τον τύπο(
	όπου i( η τιμή για το διασυνδεδεμένο σύστημα.
	4.2.8 Υπολογισμός δεικτών
	Στο στάδιο αυτό γίνεται ο υπολογισμός κάποιων μεγεθών, ανάλυση κόστους-οφέλους και προκύπτουν οι τελικοί δείκτες. Οι δείκτες που έχουν επιλεγεί είναι ο λόγος του οφέλους – κόστους για την εθνική οικονομία, για την κοινωνία και για των ιδιώτη επενδυτή. Παράλληλα προκύπτει ο χρόνος αποπληρωμής της επιχορήγησης, και το δημόσιο κόστος για τη δημιουργία εργασίας.
	4.3  Τυπολόγιο εύρεσης μεγεθών-δεικτών
	4.3.0 Ορισμός δεικτών οφέλους-κόστους
	Στόχος της παρούσας προσέγγισης είναι να αποτιμήσει την αποδοτικότητα του έργου εισάγοντας, παράλληλα με την αξιολόγηση με ιδιωτικά κριτήρια, την οπτική γωνία της εθνικής οικονομίας και της κοινωνίας.
	Στα πλαίσια αυτής της προσπάθειας επιλέγεται η ανάλυση κόστους – οφέλους [European Commission (1996), Snell Μ. (1997)], και ο δείκτης:
	Ο παραπάνω λόγος ορίζεται με διαφορετικό τρόπο, αφού μεταβάλλονται τα προσμετρούμενα οφέλη και κόστη ανάλογα με την οπτική γωνία και τον αποφασίζοντα. Επίσης, επισημαίνεται η ανάγκη αναγωγής σε κοινή χρονική βάση (παρούσα αξία) των διαφόρων όρων που περιλαμβάνει το όφελος και το κόστος, ώστε οι χρηματικές μονάδες να είναι άμεσα συγκρίσιμες. Θεωρητικά, η τιμή του παραπάνω λόγου συγκρίνεται με τη μονάδα και κρίνεται η αποδοτικότητα του σχεδίου.
	4.3.1  Λόγος οφέλους-κόστους για την εθνική οικονομία

	Ο τύπος, από τον οποίο υπολογίζεται ο λόγος οφέλους – κόστους για την εθνική οικονομία έχει την παρακάτω μορφή(
	 Δημόσια οφέλη
	Αρχικά υπολογίζονται τα καθαρά και τα μικτά εισοδήματα σε παρούσες αξίες, χρησιμοποιώντας τον  συντελεστή αναγωγής που ορίστηκε παραπάνω, το κόστος επένδυσης και στη συνέχεια τα δημόσια οφέλη προκύπτουν από τον παρακάτω τύπο(
	όπου i( η φάση κατασκευής, η φάση εγκατάστασης και η φάση συντήρησης και λειτουργίας
	Επίσης υπολογίζονται τα επιδόματα ανεργίας που αποφεύγονται χάρις στην δημιουργία εργασίας. Ο υπολογισμός γίνεται από τον παρακάτω τύπο(
	Τα συνολικά δημόσια οφέλη προκύπτουν, τελικά από το άθροισμα των παραπάνω, δηλαδή είναι:
	Για τις απώλειες στα δημόσια οφέλη υπολογίζονται αρχικά οι απώλειες σε καθαρά εισοδήματα στη συμβατική ηλεκτροπαραγωγή από τον τύπο:
	Οι απώλειες στην απασχόληση στο συμβατικό τομέα από την υποκατάσταση συμβατικής ενέργειας έχουν υπολογιστεί κατά την ανάλυση του ελληνικού ηλεκτρικού συστήματος. Στη συνέχεια υπολογίζεται η παρούσα αξία των απωλειών στα καθαρά εισοδήματα στη συμβατική ηλεκτροπαραγωγή και τέλος οι απώλειες σε δημόσια οφέλη από την υποκατάσταση ενέργειας στο συμβατικό τομέα υπολογίζονται από τον τύπο:
	  Απασχόληση

	Η αυξημένη προστιθέμενη αξία, συνεπάγεται αυξημένη συμβολή στην απασχόληση σε τοπικό ή εθνικό επίπεδο [ECOTEC (1999)], που σε οικονομικούς όρους περιλαμβάνει τους καθαρούς μισθούς των εργαζομένων και τους φόρους εισοδήματος που εισπράττει το κράτος.
	Η δημιουργία απασχόλησης περιλαμβάνει τη δημιουργία προσωρινής απασχόλησης ή μόνιμων θέσεων εργασίας. Επιπρόσθετα, η δημιουργία μόνιμων θέσεων εργασίας σε έναν τομέα, θεωρείται ότι δημιουργεί νέα έμμεση εργασία σε άλλους τομείς και σε άλλε γεωγραφικές περιοχές. Η επίπτωση αυτή συναντάται στη βιβλιογραφία ως “spin off effect” [European Commission (1995)] και λαμβάνεται υπόψη.
	Η παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας από ανανεώσιμες πηγές, εκτός από τη δημιουργία απασχόλησης είναι πιθανό να προκαλέσει απώλειες στην απασχόληση στον συμβατικό τομέα λόγω μειωμένης λειτουργίας. Επιπρόσθετα, ανάλογα με την τεχνολογία που χρησιμοποιείται και τον συντελεστή εγγυημένης ισχύος που προσδιορίζεται, μπορεί να θεωρηθεί ότι η επένδυση υποκαθιστά εκτός από λειτουργία συμβατικών μονάδων, περισσότερο ή λιγότερο εγκαταστάσεις συμβατικών σταθμών παραγωγής. Επομένως, η μείωση της απασχόλησης μπορεί να σχετίζεται με τη μείωση της λειτουργίας των συμβατικών σταθμών αλλά και με την αναβολή της κατασκευής νέων συμβατικών σταθμών.
	 Κόστος υποκαθιστώμενου καυσίμου
	Η παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας από τα Φ/Β πάρκα υποκαθιστά ενέργεια από συμβατικά καύσιμα. Με την υποκατάσταση ενέργειας αποφεύγεται το κόστος του καυσίμου για την παραγωγή συμβατικής ενέργειας και κατά συνέπεια δημιουργείται ένα σημαντικό οικονομικό όφελος. Το κόστος καυσίμου που υποκαθίσταται υπολογίζεται αναλυτικά από τη διαδικασία ανάλυσης και προσομοίωσης του ηλεκτρικού συστήματος. Προκύπτει για κάθε χρονικό βήμα με βάση την απαιτούμενη θερμή εφεδρεία των συμβατικών μονάδων και το σημείο φόρτισης των συμβατικών μονάδων.
	Έτσι υπολογίζεται για το διασυνδεδεμένο σύστημα, καθώς και για κάθε καύσιμο (λιγνίτης, πετρέλαιο, φυσικό αέριο) ξεχωριστά. Ο αναλυτικός υπολογισμός έχει γίνει στο κεφάλαιο 2.
	 Όφελος από την παραγωγή ενέργειας
	Η  ηλεκτρική ενέργεια αποτελεί ένα καταναλωτικό αγαθό. Το προτεινόμενο σύστημα αιολική ενέργειας αποσκοπεί στην παραγωγή αυτού του αγαθού. Η αποτίμηση του αγαθού της ηλεκτρικής ενέργειας σε μια ιδανική (απελευθερωμένη) αγορά θα προέκυπτε με βάση τη διάθεση του παραγωγού να πουλήσει και του καταναλωτή να αγοράσει. Στη σημερινή αγορά ηλεκτρικής ενέργειας η τιμή της kWh καθορίζεται με υπουργική απόφαση, κατόπιν πρότασης της ΔΕΗ και γνωμοδότησης της ΡΑΕ. Παλαιότερα, η ΔΕΗ λειτουργούσε ως κοινωφελής κρατικός οργανισμός, ενώ σήμερα αναζητάει το ρόλο της στην υπό διαμόρφωση απελευθερωμένη αγορά και υιοθετεί σταδιακά ιδιωτικό-οικονομικά κριτήρια. Σε κάθε περίπτωση, στα πλαίσια της αρχής της ισότητας μεταξύ των πολιτών, η χρέωση του καταναλωτή από το διασυνδεδεμένο σύστημα μέχρι και το τελευταίο αυτόνομο μη διασυνδεδεμένο νησί γίνεται με τα ίδια τιμολόγια, ανεξάρτητα από το κόστος παραγωγής της. Η πολιτική αυτή εξυπηρετεί μεταξύ άλλων και εθνικούς στόχους. Η τιμή αυτή μπορεί να θεωρηθεί μονάχα ως μια ενδεικτική τιμή αποτίμησης της ηλεκτρικής ενέργειας ως καταναλωτικό αγαθό.
	Ο υπολογισμός γίνεται με βάση την παραγόμενη ενέργεια από το αιολικό πάρκο και την τιμή που αντικατοπτρίζει την αξία της παραγόμενης ενέργειας. Ο τύπος υπολογισμού είναι(
	
	 Κόστος συντήρησης και λειτουργίας(
	Υπολογίζονται ξεχωριστά το εγχώριο και το εισαγόμενο κόστος συντήρησης και λειτουργίας και στη συνέχεια η παρούσα αξία τους. Ο υπολογισμός γίνεται από το συνολικό κόστος συντήρησης και λειτουργίας με βάση τα ποσοστά συμμετοχής, εγχώριο και εισαγόμενο ποσοστό. Για τον υπολογισμό του εισαγόμενου κόστους συντήρησης και λειτουργίας χρησιμοποιείται η σκιώδης τιμή 1,2 όπως έχει αναφερθεί σε προηγούμενη παράγραφο.
	 Κόστος επένδυσης( Περιλαμβάνει το κόστος κατασκευής του εξοπλισμού και το κόστος εγκατάστασης.
	Το εισαγόμενο μέρος του κόστους επένδυσης πολλαπλασιάζεται με τη σκιώδη τιμή 1,2 σύμφωνα με όσα έχουν αναπτυχθεί στο κεφάλαιο της μεθοδολογίας και υπολογίζεται από τον παρακάτω τύπο:
	 Πραγματικά δεδομένα στην υπηρεσία της ανάλυσης κόστους
	Για εκτίμηση του κόστους εγκατάστασης και του λειτουργικού κόστους της συγκεκριμένης διάταξης, ελήφθησαν δεδομένα στοιχεία της αγοράς μέσω ιστοσελίδων προμηθευτών Φ/Β συστημάτων μονοκρυσταλλικού και πολυκρυσταλλικού πυριτίου, αφού έγινε η διασταύρωση των στοιχείων με την ελληνική και διεθνή βιβλιογραφία. Σύμφωνα με την Παγκόσμια Υπηρεσία Ενέργειας (International Energy Agency), το κόστος αγοράς και εγκατάστασης ενός Φ/Β συστήματος κυμαινόταν μεταξύ 4,7 και 10,3 € / kWp στις ανεπτυγμένες χώρες το 2001. Ο στόχος  για μείωση του κόστους στα 3 – 4  €/ kWp μέχρι το 2007, επετεύχθη εν μέρη, γιατί παρουσιάστηκε έλλειψη πρώτης ύλης, δηλαδή πυριτίου, από την αγορά. Σύμφωνα με τα νεότερα στοιχεία, το κόστος αγοράς ενός φωτοβολταϊκού πλαισίου μονοκρυσταλλικού πυριτίου κυμαίνεται γύρω στα 2,7 € / kWp, ενώ το αντίστοιχο του πολυκρυσταλλικού πυριτίου γύρω στα 2,5 € / kWp. Αποτελεί δεδομένο ότι το συνολικό κόστος μιας τέτοιας επένδυσης κυμαίνεται γύρω στα 2.8 € / kWp στη χώρα μας. Θεωρήθηκε ότι τα φωτοβολταϊκά συστήματα ακολουθούν την οικονομία κλίμακας με αποτέλεσμα τα μεγαλύτερης ισχύος να απαιτούν μικρότερο ποσό χρημάτων ανά kWp. Στον Πίνακα 4.2 εμφανίζεται το κόστος εγκατάστασης των συστημάτων στις πρωτεύουσες των διοικητικών περιφερειών τόσο για αυτά του μονοκρυσταλλικού όσο και για αυτά του πολυκρυσταλλικού πυριτίου. Εκτός από το κόστος εγκατάστασης, υπάρχει και το λειτουργικό και το περιοδικό κόστος. Στο λειτουργικό κόστος περιλαμβάνονται το κόστος συντήρησης (περίπου 1% του κόστους εγκατάστασης) και τα ασφάλιστρα (περίπου 0,3% αυτού). Στο περιοδικό κόστος περιλαμβάνεται η αντικατάσταση του inverter κάθε δεκαετία, εάν χρειαστεί. Οι συγκεκριμένες τιμές είναι ενδεικτικές του κόστους των φωτοβολταϊκών συστημάτων μονοκρυσταλλικού και πολυκρυσταλλικού πυριτίου και χρησιμοποιήθηκαν κατά τη διενέργεια της οικονομικής αξιολόγησης.
	4.3.2. Χρόνος αποπληρωμής της επιχορήγησης

	Ένας συμπληρωματικός δείκτης, ιδιαίτερα χρήσιμος στους αποφασίζοντες, είναι η περίοδος αποπληρωμής της επιχορήγησης. Ο δείκτης αυτός εκφράζει τον αριθμό ετών που απαιτούνται για την ανάκτηση του ποσού της επιδότησης μέσω του αθροιστικού δημόσιου οφέλους. Αντιστρόφως, μπορεί να χρησιμοποιηθεί για τον προσδιορισμό της μέγιστης επιδότησης που δύναται να δοθεί για την προώθηση μιας καινοτόμου τεχνολογίας.
	4.3.3. Λόγος οφέλους-κόστους για την κοινωνία

	Ο λόγος οφέλους - κοινωνικού κόστους υπολογίζεται όπως ο αντίστοιχος λόγος για την εθνική οικονομία με τη διαφορά οτι στο λογο αυτό προστίθενται τα συνολικά εξωτερικά κόστη από την αποφυγή των εκπομπών, δηλαδή ισχύει(
	όπου τα συνολικά εξωτερικά κόστη είναι ανηγμένα σε παρούσες αξίες και υπολογίζονται ως εξής(
	όπου i( το διασυνδεδεμένο σύστημα
	4.3.4  Λόγος οφέλους - κόστους για τον ιδιώτη επενδυτή
	Το όφελος για τον ιδιώτη επενδυτή προκύπτει από την αναγωγή στο παρόν των εσόδων από την πώληση της ηλεκτρικής ενέργειας. Σε μια κλασσική ιδιωτικό-οικονομική ανάλυση [Κάραλης (1997)], τα έσοδα από τις πωλήσεις ελαφρύνονται με τη μέθοδο των αποσβέσεων, αφαιρείται το κόστος συντήρησης και λειτουργίας, οπότε προκύπτουν τα κέρδη προ φόρων, επιβάλλεται η φορολογία και προκύπτουν τα καθαρά κέρδη μετά φόρων. Ο τύπος για να υπολογίσουμε των παραπάνω λόγο φαίνεται στο σχήμα που ακολουθεί:
	Στον υπολογισμό του δείκτη οφέλους-κόστους, ως κόστος λαμβάνεται το κόστος επένδυσης του έργου (χωρίς την επιχορήγηση), καθώς και τα διάφορα κόστη συντήρησης και λειτουργίας. Εάν υπάρχει και δάνειο τότε προσμετράτε και αυτό στα κόστη προσαυξημένο κατά το χρηματοοικονομικό κόστος του δανεισμού.
	Τα μεγέθη αναφέρονται στην παρούσα αξία των χρηματοροών κατά τη διάρκεια ζωής της επένδυσης. Το κόστος Συντήρησης & Λειτουργίας μπορεί να αφαιρείται στον αριθμητή (ή να προστίθεται στον παρανομαστή), δεδομένου ότι το κρίσιμο κόστος για την υλοποίηση είναι το αρχικό κόστος της επένδυσης.
	4.4  Αξιολόγηση Υπολογιστικού εργαλείου

	Το υπολογιστικό εργαλείο που δημιουργήθηκε για την παρούσα εργασία είναι ιδιαίτερα εύχρηστο και απλό στη χρήση του. Αυτό οφείλεται στο ότι το στήσιμο ολόκληρου του υπολογιστικού εργαλείου πραγματοποιήθηκε σε περιβάλλον EXCEL εκμεταλλευόμενο τις δυνατότητες, την ευελιξία και την λειτουργικότητα του συγκεκριμένου προγράμματος.
	Η ανάλυση ολοκληρώθηκε σε ένα μόνο αρχείο, ωστόσο χρησιμοποιήθηκαν διαφορετικά φύλλα εργασιών, όπου ήταν απαραίτητο. Συγκεκριμένα, η κυρίως ανάλυση έγινε σε τρία φύλλα. Το πρώτο από αυτά με το όνομα “φ/β1” αποτελεί το υπολογιστικό εργαλείο και περιλαμβάνει  τα δεδομένα της ανάλυσης, τους ενδιάμεσους υπολογισμούς, τους τύπους υπολογισμού των τελικών μεγεθών και δεικτών καθώς και την ανάλυση και τα αποτελέσματα που προέκυψαν από τη μελέτη του φωτοβολταϊκού πάρκου των 3,45 MW. Οι δυνατότητες που παρέχει το EXCEL και συγκεκριμένα η μορφή που έχει το φύλλο εργασίας του προγράμματος με τη χρήση κελιών για δεδομένα και τη δυνατότητα πραγματοποίησης μαθηματικών υπολογισμών μεταξύ στηλών, σειρών ή και μεμονωμένων κελιών  βοήθησαν στη λειτουργική εισαγωγή και παρουσίαση των δεδομένων. Έτσι έγινε δυνατός ο διαχωρισμός σε τρεις φάσεις (κατασκευή, εγκατάσταση, λειτουργία και συντήρηση φωτοβολταϊκού πάρκου), ο διαχωρισμός κάθε φάσης ανά εργασία και η εισαγωγή σειράς δεδομένων (κόστη, ποσοστά ελληνικής συμμετοχής, στοιχεία απασχόλησης). Τα δεδομένα εισάγονται στους τύπους υπολογισμών μεγεθών και δεικτών με τέτοιο τρόπο ώστε οποιαδήποτε αλλαγή στη τιμή τους να μεταβάλλει αυτόματα την τιμή του αντίστοιχου μεγέθους ή δείκτη. Επομένως το υπολογιστικό εργαλείο μπορεί να εφαρμοστεί για οποιοδήποτε φωτοβολταϊκό πάρκο και να δώσει πληροφορίες, που αφορούν στην εκτίμηση των οφελών, κοινωνικών και περιβαλλοντικών που θα προκύψουν από την εγκατάσταση και λειτουργία του, όπως επίσης μπορεί να προσδιορίσει την συνεισφορά του στη δημιουργία απασχόλησης σε τοπικό επίπεδο καθώς και τη δημιουργία τοπικής προστιθέμενης αξίας.
	Παράλληλα, στο δεύτερο φύλλο του υπολογιστικού εργαλείου με το όνομα “φ/β2” έγινε η ανάλυση του Ελληνικού Ηλεκτρικού Συστήματος. Τα αποτελέσματα που τροφοδότησαν το κυρίως πρόγραμμα, προέκυψαν από στοιχεία της ΔΕΗ, που είναι ο μοναδικός διανομέας της ηλεκτρικής ενέργειας στον Ελλαδικό χώρο και επομένως δίνουν μια ολοκληρωμένη και εμπεριστατωμένη εικόνα της πραγματικότητας κάτι που δίνει αξιοπιστία στο υπολογιστικό εργαλείο. Η ανάλυση αυτή και η εισαγωγή των αποτελεσμάτων της στο κυρίως πρόγραμμα επιτρέπουν την εφαρμογή οποιουδήποτε σεναρίου διείσδυσης της ηλιακής ενέργειας στην Ελλάδα δίνοντας τη δυνατότητα να αξιολογηθούν αποτελέσματα που στηρίζονται και λαμβάνουν υπόψη την παρούσα πραγματική κατάσταση στο τομέα παραγωγής  της ηλεκτρικής ενέργειας.
	Στο τρίτο φύλλο του προγράμματος παρουσιάζονται τα αποτελέσματα της ανάλυσης και συγκεκριμένα τα απότελέσματα  για διείσδυση της ηλιακής ενέργειας στην Ελλάδα σύμφωνα με το σενάριο που έχει θεωρηθεί. Στο ίδιο φύλλο δίνονται τόσο αναλυτικά αριθμητικά αποτελέσματα όσο και διαγράμματα, ώστε να είναι δυνατή μια πιο παραστατική και άμεση εικόνα των αποτελεσμάτων. Με τη θεώρηση διαφορετικού σεναρίου είναι δυνατή η αυτόματη λήψη των αποτελεσμάτων και η άμεση σύγκρισή τους. Η δυνατότητα αυτή μπορεί να φανεί ιδιαίτερα χρήσιμη στη λήψη αποφάσεων σχετικά με επενδυτικά σχέδια που αφορούν στη διείσδυση της ηλιακής ενέργειας στην Ελλάδα. Τα αποτελέσματα είναι αξιόπιστα λόγω της λεπτομερειακής ανάλυσης που έχει γίνει κατά το στήσιμο του υπολογιστικού εργαλείου. [50]
	4.5  Μελέτη Φωτοβολταϊκού Πάρκου 3,45 MW
	4.5.1 Παρουσίαση Δεδομένων

	Το υπολογιστικό εργαλείο εφαρμόστηκε αναλυτικά στην περίπτωση ενός φωτοβολταϊκού πάρκου 3,45 MW με σκοπό την κοινωνικό-οικονομική αξιολόγηση των οφελών από τη λειτουργία του. Τα στοιχεία που τροφοδότησαν το υπολογιστικό εργαλείο είναι πραγματικά και συγκεντρώθηκαν μέσω ερευνάς αγοράς , που απαντήθηκε από τις  εταιρίες IBC solar και juwi για το συγκεκριμένο φωτοβολταϊκό πάρκο.
	Στη συνέχεια παρουσιάζονται αναλυτικά τα δεδομένα και η εφαρμογή της προτεινόμενης μεθοδολογίας. Η εφαρμογή της μεθοδολογίας για τη μελέτη περίπτωσης φωτοβολταϊκού πάρκου πραγματοποιείται σε τρία στάδια:
	Στη συνέχεια παρουσιάζονται αναλυτικά τα δεδομένα και η εφαρμογή της προτεινόμενης μεθοδολογίας. Η εφαρμογή της μεθοδολογίας για τη μελέτη περίπτωσης φωτοβολταϊκού πάρκου πραγματοποιείται σε τρία στάδια:
	Αρχικά δεδομένα


	Στα παρακάτω δίνεται αναλυτικά η απασχόληση που δημιουργείται στην Ελλάδα κατά την κατασκευή του εξοπλισμού, την εγκατάσταση και τη συντήρηση και λειτουργία του πάρκου. Η παρουσίαση της δημιουργούμενης απασχόλησης γίνεται κατά ειδικότητα. Οι ειδικότητες που εμφανίζονται είναι: Μηχανικοί (Μ), Τεχνίτες (Τ), Χειριστές Μηχανημάτων (Χ.Μ.), Ανειδίκευτοι Εργάτες (Α.Ε.).
	Τα δεδομένα της φάσης συντήρησης και λειτουργίας περιλαμβάνουν κόστη που συμβαίνουν καθ’ όλη τη διάρκεια λειτουργίας του φωτοβολταϊκού πάρκου σε αντίθεση με τα δεδομένα των άλλων δύο φάσεων (κατασκευή και εγκατάσταση). Για την ορθή χρήση όλων των δεδομένων στους ίδιους δείκτες και την εξαγωγή συμπερασμάτων, τα δεδομένα της φάσης συντήρησης και λειτουργίας ανάγονται σε παρούσες αξίες (ΠΑ), όπως έχει περιγραφεί στη μεθοδολογία. Οι τιμές του επιτοκίου αναγωγής και του συντελεστή αναγωγής σε παρούσα αξία είναι:
	Στους πίνακες που ακολουθούν θα παρουσιαστούν τα κοινωνικά, ενεργειακά και περιβαλλοντικά δεδομένα, που χρησιμοποιήθηκαν.
	4.5.2  Ενδιάμεσοι υπολογισμοί

	Με τα δεδομένα που παρουσιάστηκαν γίνονται οι ενδιάμεσοι υπολογισμοί, όπως περιγράφηκε στο κεφάλαιο της μεθοδολογίας, δηλαδή υπολογίζονται οι προστιθέμενες αξίες κάθε φάσης, τα εισοδήματα (καθαρά και μικτά) καθώς και οι  συνολικές εκπομπές ρύπων σε κάθε σύστημα παραγωγής. Τα αποτελέσματα φαίνονται αναλυτικά στους παρακάτω πίνακες. Στον  πίνακα, που ακολουθεί, με τον όρο καθαρή προστιθέμενη αξία εννοείται το μέρος της προστιθέμενης αξίας χωρίς τους φόρους και χωρίς τα εισοδήματα.
	Τα εισοδήματα υπολογίζονται αναλυτικά χρησιμοποιώντας τα στοιχεία, που έχουν συγκεντρωθεί, για την απασχόληση μέσω του ερωτηματολογίου.
	Οι δημόσιες εισφορές αφορούν στους φόρους εισοδήματος επί των καθαρών εισοδημάτων, που εισπράτει το κράτος από την δημιουργία απασχόλησης.
	Στη συνέχεια παρουσιάζονται τα αποτελέσματα, που προκύπτουν από την υποκατάσταση ενέργειας στον συμβατικό τομέα λόγω της λειτουργίας του Φ/Β πάρκου.
	4.5.3. Υπολογισμός τελικών μεγεθών και δεικτών

	Ανάλυση κόστους – οφέλους για την εθνική οικονομία
	Στο στάδιο αυτό υπολογίζονται τα τελικά μεγέθη που εμφανίζονται στο δείκτη αξιολόγησης κόστους –οφέλους και αφορούν στη λειτουργία του φωτοβολταϊκού πάρκου των 3,45 MW. Τα αποτελέσματα παρουσιάζονται αναλυτικά στους πίνακες που ακολουθούν:
	Αρχικά, όπως περιγράφηκε και στη μεθοδολογία, υπολογίζονται τα δημόσια οφέλη και οι απώλειες στο συμβατικό τομέα σε δημόσια οφέλη λόγω της υποκατάστασης ενέργειας καθώς και το όφελος που δημιουργείται από την αποφυγή πληρωμής επιδομάτων εργασίας.
	Στη συνέχεια παρουσιάζονται το κόστος υποκαθιστώμενης ενέργειας και το όφελος από την παραγωγή ενέργειας.
	Για τον υπολογισμό του πρώτου δείκτη υπολογίζεται το κόστος επένδυσης, χρησιμοποιείται η σκιώδης τιμή 1,2 για το εγχώριο μέρος, όπως έχει αναλυθεί στη μεθοδολογία.
	Με βάση τα παραπάνω, ο λόγος οφέλους-κόστους για την εθνική οικονομία και ο χρόνος αποπληρωμής της επιχορήγησης είναι:
	Ανάλυση κοινωνικού κόστους – οφέλους
	Αντίστοιχα γίνονται οι υπολογισμοί για την εκτίμηση του λόγου οφέλους-κόστους για την κοινωνία. Στη συγκεκριμένη ανάλυση λαμβάνεται ως επιπλέον όφελος τα εξωτερικά κόστη από τις εκπομπές των ρύπων που αποφεύγονται όπως προέκυψαν από την ανάλυση του Ελληνικού ηλεκτρικού συστήματος. Τα αποτελέσματα φαίνονται στους πίνακες που ακολουθούν.
	Εξωτερικά κόστη ρύπων
	Παραπάνω φαίνονται τα εξωτερικά κόστη για κάθε ρύπο ξεχωριστά ενώ στον πίνακα που ακολουθεί παρουσιάζονται τα συνολικά εξωτερικά κόστη:
	Με βάση τα παραπάνω ο λόγος οφέλους-κόστους για την εθνική οικονομία και την κοινωνία διαμορφώνεται ως εξής:
	Συνεισφορά στη δημιουργία θέσεων εργασίας
	Κατά την ανάλυση κόστους-οφέλους καθώς και κατά την επεξεργασία των δεδομένων προκύπτουν μεγέθη που είναι ενδιαφέρον να παρουσιαστούν μεμονωμένα. Πρόκειται για στοιχεία που αφορούν στην απασχόληση δηλαδή εργασία μόνιμου και μη μόνιμου χαρακτήρα που δημιουργείται από την εγκατάσταση και λειτουργία του πάρκου και υπολογίζεται  σε ανθρωποχρόνια. Μόνιμη απασχόληση δημιουργείται μόνο κατά τη συντήρηση και λειτουργία του πάρκου. Παρακάτω παραθέτονται σε πίνακες τα αντίστοιχα αποτελέσματα.
	Επιπλέον υπολογίζονται και παρουσιάζονται οι απώλειες στο συμβατικό τομέα από την λειτουργία του πάρκου. Θεωρείται οτι το πάρκο θα λειτουργήσει για ένα χρονικό ορίζοντα 15 ετών. Οι απώλειες στο συμβατικό τομέα εκφράζουν τη μείωση της απασχόλησης που θα συμβεί κατά τη λειτουργία τους εξαιτίας της μείωσης της παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας, κατά ποσότητα ίση με την παραγωγή του αιολικού πάρκου.
	Τοπικά οφέλη σε επιχειρήσεις – εργατικό δυναμικό
	Παρακάτω παρουσιάζονται συγκεντρωτικά αποτελέσματα που αφορούν στην προστιθέμενη αξία και τα καθαρά εισοδήματα που δημιουργούνται από την εγκατάσταση και λειτουργία του φωτοβολταϊκού πάρκου των 3,45 MW. Και τα δύο είναι οφέλη για τις τοπικές επιχειρήσεις και δίνουν μια εικόνα για την ανάπτυξη που δημιουργείται σε τοπικό επίπεδο.( Στον πίνακα που ακολουθεί, με τον όρο Ε.Π.Α. εννοούμε το Ελληνικό (όχι το εισαγόμενο) μέρος της προστιθέμενης αξίας)


	5-τελικο
	ΚΕΦΑΛΑΙΟ 50
	ΚΕΦΑΛΑΙΟ 50
	Υπολογιστικό Εργαλείο - Μεθοδολογία
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	5.5  Επιλογή Α/Γ
	5.6 Μεθοδολογία
	Η μεθοδολογία που υποστηρίζει το υπολογιστικό εργαλείο έχε παρουσιαστεί στο προηγούμενο κεφάλαιο και εκτιμά τις επιπτώσεις της διείσδυσης της αιολικής ενέργειας στα παρακάτω(
	 Εθνική Οικονομία
	 Απασχόληση
	 Περιβάλλον
	Καταρχήν παρουσιάζονται τα δεδομένα που θα χρησιμοποιηθούν, δηλαδή τα πραγματικά δεδομένα που συγκεντρώθηκαν για ένα αιολικό πάρκο 6,87 MW. Τα στοιχεία αυτά προέκυψαν από την ανάλυση, τις Κατασκευαστικές Εταιρείες και  τη ΔΕΗ. Από την επεξεργασία του ερωτηματολογίου προκύπτουν αναλυτικά στοιχεία για την φάση κατασκευής, την φάση εγκατάστασης και την φάση συντήρησης και λειτουργίας.
	Η μεθοδολογία στην οποία στηρίζεται το υπολογιστικό εργαλείο εκτιμά τις επιπτώσεις που θα έχει το προτεινόμενο σύστημα (αιολικό πάρκο):
	Στο πρώτο επίπεδο ανάλυσης, εξετάζονται τα οφέλη που προκύπτουν για τον ιδιώτη επενδυτή σε σύγκριση με τα απαιτούμενα ιδία κεφάλαια. Στο δεύτερο επίπεδο ανάλυσης εξετάζονται τα οφέλη που προκύπτουν για το σύνολο της κοινωνίας σε σύγκριση με το σύνολο των πόρων που δεσμεύονται στην επένδυση. Κατά συνέπεια απαιτείται η καταγραφή δεδομένων που σχετίζονται με τις επιπτώσεις από την υλοποίηση του έργου και τη δυνατότητα εμπλοκής τοπικών φορέων στις διάφορες φάσεις του. Σε κάθε μία από τις φάσεις του έργου και για κάθε επιμέρους εργασία και τμήμα του εξοπλισμού καταγράφεται το κόστος, το ποσοστό της Ελληνικής συμμετοχής και στοιχεία για την απασχόληση. Επίσης, απαιτούνται στοιχεία που προκύπτουν από την ενεργειακή μελέτη και την προσομοίωση, όπως η ενεργειακή συνεισφορά, η ποσότητα του καυσίμου που εξοικονομείται και οι ρύποι που αποφεύγονται. Παράλληλα, απαιτείται η καταγραφή εργασιακών δεδομένων για τον τόπο εγκατάστασης (π.χ. Ελλάδα), ώστε να μπορεί να εκφραστεί σε χρηματικές μονάδες το όφελος που προκύπτει από τη δημιουργούμενη απασχόληση και την αποφυγή επιδομάτων ανεργίας που αυτή συνεπάγεται.
	Η ανάλυση περιλαμβάνει ένα πρώτο στάδιο υπολογισμού των επιμέρους ωφελειών, όπως είναι η τοπική προστιθέμενη αξία, τα εισοδήματα και οι δημόσιες εισφορές που προκύπτουν χάρις στην επένδυση. Αντίστοιχα, ποσοτικοποιούνται απώλειες που μπορεί να συμβούν από τη μειωμένη λειτουργία ή τη μη εγκατάσταση συμβατικών μονάδων.
	Το τελικό στάδιο της ανάλυσης περιλαμβάνει τον υπολογισμό των αθροιστικών μεγεθών και των δεικτών αξιολόγησης. Τα αθροιστικά μεγέθη περιλαμβάνουν τα δημόσια οφέλη, το όφελος από την παραγωγή ενέργειας, τη δημιουργούμενη απασχόληση, ενώ ως τελικοί δείκτες αξιολόγησης ορίζεται ο λόγος οφέλους – κόστους για την εθνική οικονομία και την κοινωνία.
	5.7  Δεδομένα αιολικού πάρκου
	Τα δεδομένα του αιολικού πάρκου παρουσιάζονται σε τρείς φάσεις. Τη φάση κατασκευής, τη φάση εγκατάστασης και τη φάση συντήρησης και λειτουργίας. Ο διαχωρισμός γίνεται γιατί οι τρεις αυτές φάσεις διαφέρουν ως προς τη χρονική στιγμή που πραγματοποιούνται, αλλά και την χρονική διάρκειά τους.
	Αρχικά, σε κάθε φάση και για κάθε επιμέρους δραστηριότητα δίνονται το κόστος, το ποσοστό της ελληνικής συμμετοχής, στοιχεία απασχόλησης και χρονική διάρκεια. Στο κόστος συμπεριλαμβάνεται το κόστος εξοπλισμού και τα εργατικά. Το ποσοστό της ελληνικής συμμετοχής δείχνει την προστιθέμενη αξία που δημιουργείται από την συγκεκριμένη εργασία. Τα στοιχεία απασχόλησης περιλαμβάνουν τον αριθμό ατόμων που απασχολούνται σε κάθε εργασία, την ειδίκευση τους (Μηχανικοί, Χειριστές Μηχανημάτων, Τεχνίτες, Ανειδίκευτοι εργάτες) και το χρόνο απασχόλησης τους. Αυτά τα στοιχεία έχουν προκύψει από την επεξεργασία των ερωτηματολογίων.
	Οι δραστηριότητες κατά την κατασκευή και εγκατάσταση πραγματοποιούνται στο αρχικό στάδιο της επένδυσης, ενώ η φάση συντήρησης και λειτουργίας εκτείνεται σε όλη τη διάρκεια ζωής του αιολικού πάρκου. Τα στοιχεία που αφορούν τη φάση συντήρησης και λειτουργίας αναφέρονται σε ετήσια βάση.
	Οι εργασίες που περιλαμβάνονται σε κάθε φάση και ο εξοπλισμός που απαιτείται φαίνονται αναλυτικά παρακάτω(
	 Φάση κατασκευής εξοπλισμού
	 Κατασκευή εξοπλισμού Αιολικού Πάρκου
	 Κατασκευή Ανεμομέτρων
	 Κατασκευή εξοπλισμού εξωτερικού δικτύου
	 Κατασκευή εξοπλισμού Control Room
	 Κατασκευή Ανεμογεννήτριας
	 Εξοπλισμός Θεμελίωσης και υλικά για την κατασκευή
	 Κατασκευή Πύργου
	 Κατασκευή Νασέλας, Γεννήτριας, Πτερυγίων
	 Κατασκευή Συστήματος Ελέγχου, Ηλεκτρονικών
	 Κατασκευή εξοπλισμού Ηλεκτρικής Διασύνδεσης
	 Κατασκευή Εσωτερικού Δικτύου (υπόγειο ,υπέργειο)
	 Κατασκευή Μετασχηματιστή Μέσης Τάσης
	 Κατασκευή Συστήματος Επικοινωνίας (καλώδιο,Control Room)
	 Φάση εγκατάστασης
	 Εγκατάσταση Αιολικού Πάρκου
	 Γη
	 Οδοποιία
	 Μετρήσεις Αιολικού Δυναμικού
	 Υποσταθμός-Εξωτερικό Δίκτυο
	 Control Room
	 Εργασίες Θεμελίωσης
	 Εκσκαφή, Διαμόρφωση Πλατείας
	 Μπετόν Καθαριότητας
	 Κατασκευή Βάσης
	 Γείωση
	 Οπλισμός Βάσης, Σίδερα
	 Μπετόν
	 Μεταφορά Ανεμογεννήτριας μέχρι το Αιολικό Πάρκο
	 Ανέγερση Ανεμογεννήτριας
	 Εγκατάσταση Ηλεκτρικής Διασύνδεσης
	 Εσωτερικό Δίκτυο (υπόγειο, υπέργειο)
	 Μετασχηματιστής Μέσης Τάσης
	 Σύστημα Επικοινωνίας(καλώδιο-Control Room)
	 Δοκιμαστική θέση σε λειτουργία
	 Φάση συντήρησης και λειτουργίας
	Κατά τη φάση συντήρησης και λειτουργίας η απασχόληση που δημιουργείται έχει μόνιμο χαρακτήρα, οπότε λαμβάνεται υπόψη η δημιουργία έμμεσης εργασίας (spin-off effect).
	Με βάση τα παραπάνω γίνονται υπολογισμοί που δίνουν τα συνολικά δεδομένα ανά φάση. Συγκεκριμένα:
	 Φάση κατασκευής εξοπλισμού
	 Συνολικό Κόστος κατασκευής εξοπλισμού (εκ. €)
	 Ποσοστό Ελληνικής Συμμετοχής στην Κατασκευή του Εξοπλισμού
	 Ανθρωποχρόνια μηχανικών κατά την κατασκευή
	 Ανθρωποχρόνια τεχνιτών κατά την κατασκευή
	 Συνολική απασχόληση κατά την κατασκευή (ανθρωποχρόνια)
	 Φάση εγκατάστασης
	 Συνολικό κόστος εγκατάστασης
	 Ποσοστό Ελληνικής Συμμετοχής στην εγκατάσταση του Αιολικού Πάρκου
	 Ανθρωποχρόνια μηχανικών κατά την εγκατάσταση
	 Ανθρωποχρόνια χειριστών μηχανημάτων κατά την εγκατάσταση
	 Ανθρωποχρόνια τεχνιτών κατά την εγκατάσταση
	 Ανθρωποχρόνια ανειδίκευτων εργατών κατά την εγκατάσταση
	 Συνολική απασχόληση κατά την εγκατάσταση (ανθρωποχρόνια)
	 Φάση συντήρησης και λειτουργίας
	 Κόστος συντήρησης και λειτουργίας (εκ. €/έτος)
	 Παρούσα Αξία κόστους συντήρησης και λειτουργίας (εκ. €)
	 Ποσοστό Ελληνικής Συμμετοχής κατά την συντήρηση και λειτουργία
	 Μόνιμες θέσεις εργασίας που δημιουργούνται (άμεσες)
	 Άμεσες και έμμεσες θέσεις (επίδραση spin off effect)
	 Συνολική απασχόληση ανά έτος λειτουργίας (ανθρωποχρόνια)
	5.8  Μελέτη Αιολικού Πάρκου 6.87 MW
	5.8.1.  Παρουσίαση Δεδομένων

	Το υπολογιστικό εργαλείο εφαρμόστηκε αναλυτικά στην περίπτωση ενός αιολικού πάρκου 6,87 MW με σκοπό την κοινωνικό-οικονομική αξιολόγηση των οφελών από τη λειτουργία του. Τα στοιχεία που τροφοδότησαν το υπολογιστικό εργαλείο είναι πραγματικά και συγκεντρώθηκαν μέσω απο την εταιρία vestas-hellas, που απαντήθηκε  . για το συγκεκριμένο αιολικό πάρκο.
	Στη συνέχεια παρουσιάζονται αναλυτικά τα δεδομένα και η εφαρμογή της προτεινόμενης μεθοδολογίας. Η εφαρμογή της μεθοδολογίας για τη μελέτη περίπτωσης αιολικού πάρκου πραγματοποιείται σε τρία στάδια:
	Στη συνέχεια παρουσιάζονται αναλυτικά τα δεδομένα και η εφαρμογή της προτεινόμενης μεθοδολογίας. Η εφαρμογή της μεθοδολογίας για τη μελέτη περίπτωσης αιολικού πάρκου πραγματοποιείται σε τρία στάδια:
	Αρχικά δεδομένα


	Στα παρακάτω δίνεται αναλυτικά η απασχόληση που δημιουργείται στην Ελλάδα κατά την κατασκευή του εξοπλισμού, την εγκατάσταση και τη συντήρηση και λειτουργία του πάρκου. Η παρουσίαση της δημιουργούμενης απασχόλησης γίνεται κατά ειδικότητα. Οι ειδικότητες που εμφανίζονται είναι: Μηχανικοί (Μ), Τεχνίτες (Τ), Χειριστές Μηχανημάτων (Χ.Μ.), Ανειδίκευτοι Εργάτες (Α.Ε.).
	Τα δεδομένα της φάσης συντήρησης και λειτουργίας περιλαμβάνουν κόστη που συμβαίνουν καθ’ όλη τη διάρκεια λειτουργίας του αιολικού πάρκου σε αντίθεση με τα δεδομένα των άλλων δύο φάσεων (κατασκευή και εγκατάσταση). Για την ορθή χρήση όλων των δεδομένων στους ίδιους δείκτες και την εξαγωγή συμπερασμάτων, τα δεδομένα της φάσης συντήρησης και λειτουργίας ανάγονται σε παρούσες αξίες (ΠΑ), όπως έχει περιγραφεί στη μεθοδολογία. Οι τιμές του επιτοκίου αναγωγής και του συντελεστή αναγωγής σε παρούσα αξία είναι:
	Στους πίνακες που ακολουθούν θα παρουσιαστούν τα κοινωνικά, ενεργειακά και περιβαλλοντικά δεδομένα, που χρησιμοποιήθηκαν.
	5.8.2. Ενδιάμεσοι υπολογισμοί

	Με τα δεδομένα που παρουσιάστηκαν γίνονται οι ενδιάμεσοι υπολογισμοί, όπως περιγράφηκε στο κεφάλαιο της μεθοδολογίας, δηλαδή υπολογίζονται οι προστιθέμενες αξίες κάθε φάσης, τα εισοδήματα (καθαρά και μικτά) καθώς και οι συνολικές εκπομπές ρύπων σε κάθε σύστημα παραγωγής. Τα αποτελέσματα φαίνονται αναλυτικά στους παρακάτω πίνακες. Στον  πίνακα, που ακολουθεί, με τον όρο καθαρή προστιθέμενη αξία εννοείται το μέρος της προστιθέμενης αξίας χωρίς τους φόρους και χωρίς τα εισοδήματα.
	Τα εισοδήματα υπολογίζονται αναλυτικά χρησιμοποιώντας τα στοιχεία, που έχουν συγκεντρωθεί, για την απασχόληση μέσω του ερωτηματολογίου.
	Οι δημόσιες εισφορές αφορούν στους φόρους εισοδήματος επί των καθαρών εισοδημάτων, που εισπράτει το κράτος από την δημιουργία απασχόλησης.
	Στη συνέχεια παρουσιάζονται τα αποτελέσματα, που προκύπτουν από την υποκατάσταση ενέργειας στον συμβατικό τομέα λόγω της λειτουργίας του αιολικού πάρκου.
	5.8.3 Υπολογισμός τελικών μεγεθών και δεικτών

	Ανάλυση κόστους – οφέλους για την εθνική οικονομία
	Στο στάδιο αυτό υπολογίζονται τα τελικά μεγέθη που εμφανίζονται στο δείκτη αξιολόγησης κόστους –οφέλους και αφορούν στη λειτουργία του αιολικού πάρκου των 6,67 MW. Τα αποτελέσματα παρουσιάζονται αναλυτικά στους πίνακες που ακολουθούν:
	Αρχικά, όπως περιγράφηκε και στη μεθοδολογία, υπολογίζονται τα δημόσια οφέλη και οι απώλειες στο συμβατικό τομέα σε δημόσια οφέλη λόγω της υποκατάστασης ενέργειας καθώς και το όφελος που δημιουργείται από την αποφυγή πληρωμής επιδομάτων εργασίας.
	Στη συνέχεια παρουσιάζονται το κόστος υποκαθιστάμενης ενέργειας και το όφελος από την παραγωγή ενέργειας.
	Για τον υπολογισμό του πρώτου δείκτη υπολογίζεται το κόστος επένδυσης, χρησιμοποιείται η σκιώδης τιμή 1,2 για το εγχώριο μέρος, όπως έχει αναλυθεί στη μεθοδολογία.
	Με βάση τα παραπάνω, ο λόγος οφέλους-κόστους για την εθνική οικονομία και ο χρόνος αποπληρωμής της επιχορήγησης είναι:
	Ανάλυση κοινωνικού κόστους – οφέλους
	Αντίστοιχα γίνονται οι υπολογισμοί για την εκτίμηση του λόγου οφέλους-κόστους για την κοινωνία. Στη συγκεκριμένη ανάλυση λαμβάνεται ως επιπλέον όφελος τα εξωτερικά κόστη από τις εκπομπές των ρύπων που αποφεύγονται όπως προέκυψαν από την ανάλυση του Ελληνικού ηλεκτρικού συστήματος. Τα αποτελέσματα φαίνονται στους πίνακες που ακολουθούν.
	Εξωτερικά κόστη ρύπων
	Παραπάνω φαίνονται τα εξωτερικά κόστη για κάθε ρύπο ξεχωριστά ενώ στον πίνακα που ακολουθεί παρουσιάζονται τα συνολικά εξωτερικά κόστη:
	Με βάση τα παραπάνω ο λόγος οφέλους-κόστους για την εθνική οικονομία και την κοινωνία διαμορφώνεται ως εξής:
	Συνεισφορά στη δημιουργία θέσεων εργασίας
	Κατά την ανάλυση κόστους-οφέλους καθώς και κατά την επεξεργασία των δεδομένων προκύπτουν μεγέθη που είναι ενδιαφέρον να παρουσιαστούν μεμονωμένα. Πρόκειται για στοιχεία που αφορούν στην απασχόληση δηλαδή εργασία μόνιμου και μη μόνιμου χαρακτήρα που δημιουργείται από την εγκατάσταση και λειτουργία του πάρκου και υπολογίζεται  σε ανθρωποχρόνια. Μόνιμη απασχόληση δημιουργείται μόνο κατά τη συντήρηση και λειτουργία του πάρκου. Παρακάτω παραθέτονται σε πίνακες τα αντίστοιχα αποτελέσματα.
	Επιπλέον υπολογίζονται και παρουσιάζονται οι απώλειες στο συμβατικό τομέα από την λειτουργία του πάρκου. Θεωρείται οτι το πάρκο θα λειτουργήσει για ένα χρονικό ορίζοντα 15 ετών. Οι απώλειες στο συμβατικό τομέα εκφράζουν τη μείωση της απασχόλησης που θα συμβεί κατά τη λειτουργία τους εξαιτίας της μείωσης της παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας, κατά ποσότητα ίση με την παραγωγή του αιολικού πάρκου.
	Τοπικά οφέλη σε επιχειρήσεις – εργατικό δυναμικό
	Παρακάτω παρουσιάζονται συγκεντρωτικά αποτελέσματα που αφορούν στην προστιθέμενη αξία και τα καθαρά εισοδήματα που δημιουργούνται από την εγκατάσταση και λειτουργία του αιολικού πάρκου των 6.87 MW. Και τα δύο είναι οφέλη για τις τοπικές επιχειρήσεις και δίνουν μια εικόνα για την ανάπτυξη που δημιουργείται σε τοπικό επίπεδο.( Στον πίνακα που ακολουθεί, με τον όρο Ε.Π.Α. εννοούμε το Ελληνικό (όχι το εισαγόμενο) μέρος της προστιθέμενης αξίας)


	ΚΕΦΑΛΑΙΟ 6ο-ΤΕΛ
	•   Ευέλικτων Συστημάτων Μεταφοράς Εναλλασσόμενου Ρεύματος (ΕΡ) -Flexible AC Transmission System (FACTS).
	•   Ευέλικτων Συστημάτων Μεταφοράς Εναλλασσόμενου Ρεύματος (ΕΡ) -Flexible AC Transmission System (FACTS).
	•   Ανεμογεννητριών  μεταβλητών στροφών.
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