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Evyoprotieg

Me v olokAnpwon g moapovcos Aummdmuatikng Epyaciog Ba ffela va ekppdom

TG EVYAPLOTIEG OV GE OGOV GLVERAANY GTNV TPOCTAOELD CVTY.

Apyikd, 6o MBeha va evyopiomom Tov emPAémovia kaOnynty pov, k. E.
XpoToeOpOL YOO TNV EUTIOTOGVUVI] TOL HoL £0€1ée, Yoo Tn Ponbea ko v
vrooTpiEn tov kb’ O6An 1t Sdpkeln ¢ ovvepyaciog pag. Emiong, Oa nbsha va
evyopotiow tov Kobnynm X. I[Mavaydomovio kor tov avominpotn kodnynm

I".®ovprapn yuo TG ypNopeg cLUPOVAES Kot VTOJEIEELS TOVC.

Axopa, Bo MBeko va exppdom TIC evyoplotieg pov otov Boaoikn Xtepyiov,
MetoaAlovpyd Mnyavikd-Mnyoviké XvykoAlncewv ¢ EAB, ot0 Zmvpo
[MomagvBopiov Ap Metadrovpyd Mnyavikdé amd6 1o EAKEM.E, octov Ap
Kovotavtivo Koopd, otov Ap I[Iétpo Toakipion, otov Ap Kwvoraviivo Aiefilo,

otV Mrdhov Ayyelkn ko o€ OAa Ta LEAN TOV gpyactnpiov Metadlioyvaciog,

Téhog Ba MOk vo €LYOPIGTAG® TNV OIKOYEVELD OV KOl TOV Yo TNV OUEPIOTN

VROGTNPLEN G€ OAN T SLAPKELD TOV GTOVIDV LLOV.
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Iepidnym

H mapodoa dSuthopatiky epyacio pe TitAo «Zvoy€Tion HKPOJSOUNG Kot HoyVINTIKMV
W0TYTOV GE GVYKOANGEIS KOWAOV avOpakovywv yoAOPwvy ekmoviOnke oTo
Epyactmpio Metadrhoyvooioc, tov topéa Metaiiovpyiag kot Teyvoroyiog YAkmv
T0V TUMHOTOC Mrnyoavikdv MetaAleiov-Metodhovpyov EMIL, ota mlaicio tov

pobnpatog twv Hiektpovikdv YAK@®v.

Ytoyoc Mrav M ovoyétion ToL  poayvnTikov  BopvPov  Barkhausen pe
HIKPOGKANPOTNTA 6€ GLYKOAANUEVO ,ue T péBodo TIG, kowd avBpakovyo yaivPa
ST-37. IIpayuatomomOnkav onuelokéc petpnoelg tov Bopvfov Barkhausen kot éywve
OLYPOLLLOTIKY OTEIKOVIOT TNG OMOKPIGNS TOV GLVAPTNOEL TG Béong péTpnong.
GUVEYELD TPAYUOTOTOWONKOV WMKPOGKANPOUETPNGELS GTNV EMPAVELN KOL GTNV TOUN
TOV GLYKOAAMGE®V Kol 0KOAOVONCE CLGYETION UE TIG HOyVNTIKES petpnoets. [

HEAETT TNG LIKPOSOUNG TPOYLOTOTTOONKE OTTIKY KOl NAEKTPOVIKY| KPOGKOTIAL.

Y10 ke@aAiato 1 yivetar por avaeopd otn Bewpia Tov poyvnTIGHoL Kot ot Bewpia
oV patvouévov Barkhausen. Xta kepdlota 2 kot 3 yivetan avoapopd ot Oempia TV
Kowmv avBpakobywv yoAVPov Kot omv TEYVIKN TG ovykoAAnong TIG,. Xto
KEPAANL0 4 avaADETOL 1 TELPOUATIKT OLOOIKAGIN TOV GUYKOAANGEWDV. XTO KEQAAULO 5
AVOADETOL 1] TEWPAUATIKY dladikacio HéTpnong Tov payvrtikov BopvBov Barkhausen.
Y10 kepdiouo 6,7,8 mapovotdletonr 1 HEAETN NG MWKPOOOUNG WE OMTIKN Kot
NAEKTPOVIKT] HUKPOOKOTIO XTO0 KEQPAANO 9 TOPOLGLALOVTOL TO OMOTEAEGUOTO TV
LKPOGKANPOUETPNOE®MY KOl 1| cLOYETION Tovg pe 1o BO6pvPo Barkhausen kot oto

Kke@dAaio 10 Tapovctdlovial To GLUTEPACUATO TNG OUTAMLUATIKNG.
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Kegpaiaro 1

1.1 MAI'NHTIXMOX
1.1.1 TO MAI'NHTIKO IIEAIO

O 6pog poyvmTiKO medio OmOTEAElL OTOWXEWMON OaPYN TOL HOYVNTIGUOV KOl T
Topay®wyn Tov ogeiletor gite otnv kivnom &vog mAektpikoL @oprtiov, gite otV

Omapén evOg LOVILOV LOYVITN GTO YMPO.

2NV TPAOTN TEPIMTOON, 1 KIVNO™M AT UTOPEL VO OPEIAETOL GTO NAEKTPIKO PEVLLOL TTOV
dwppéet Evav aymyod, evd ot deVTEPT TEPITTMOT TO HayvnTIKO medio opeileton 6Tig
TPOYLOKES KIVAGELS KOL TOL SPIN TV NAEKTPOVI®V, T0, KOAOVUEVH GUTEPLAVE, PEORATO.
péca 6to pHovipo poyvien. Ot KIVAGELS aVTEG TOV NAEKTPOVIOV EXOVV MG OTOTEAEG LA
TN HOYVIATION GTO €GMTEPIKO TOL LAKOD KOl TN ONUIOVPYiol TOV HayvnTikov mediov
¢€m amd avtd. To medio avtd ackel dSLVALELS TOGO GTOVS PELLATOPOPOVS AYWYOVC,

0G0 KOl 6TOVG AAALOVG LOVILLOVS LLOY VI TEG.

H eppdvion evdg té€to1ov mediov, ivor Tpo@aveg 0Tt £l GAV ATOTEAEGLLO TNV OAANYT
NG EVEPYELOG GTO YMPO KOl KOTA GLUVETELD TNV avATTLEN ag dvvaung. H dvvaun
vt pumopel va gviomotel HEC® NG EMTAYLVONG €VOC KIVOUUEVOL MAEKTPLKOD
eoptiov mov Ttomobeteitoal PECH GTO YDOPO TOL UAyVNTIKOD Tediov, HEG® €VOG
PELUOTOPOPOV OYWYOV, OO TN POMN MOV OCKEITOL TAV® GE £vOl LOYVNTIKO O{moAo
(my. papdopoppog poyvitng, Perdva  mwo&idag) M okOpo Kol pE  TOV

EMAVOTPOGAVOTOMOUO T®V SPIN TOV NAEKTPOVI®V GE GUYKEKPLUEVA. 0T ATOUWV.

To payvntko medio yoapaxtnpileton and v évraony H, povada pérpnong mg omoiog

gtvon To ampere/m, evéd meptypapetat amd tig akdAovdeg E16MOELC:

VE=47c (1.1)
1=
Nl —
ca (1.2)
VB =0 (1.3)
A= ¥z
NHB=—1—C (1.4)
Cc® cC
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O1 &lomoeig avtég ovopdlovral elomoelg tov Maxwell. Xtic mopondve oyéoeig, E
kol B elval n évtaon tov niektpikod mediov Kot 1) HOyVNTIKY ETOY®YY| OVTIGTOUYO.
Axépa, € glvar 1 taydtnTo. TOL POTOG, P N EWVIKN AVTIOTACN TOL UEGOV EVD ®C J

opiletat 1 TLKVOTNTA TOV NAEKTPIKOD PELLLOTOC.

Amo v e€icmwon 1 mpokdmTel 6TL 1| YN TOL NAEKTPIKOV IOV €ivar TaL NAEKTPIKA
eoptia. H e&lowon 3 delyvel 6t1 dgv VILAPYOLVY 1GOOVVALO HOYVNTIKE QopTio. Le To
niektpcd. And v e€icmon 2 eaiveton 6Tt OTav Eva payvnTikod medio petafdAleTon
XPOVIKd, TOTE cuvodeveTal amd £va niektpukd medio évraong E. H eElowon 4 ivan to
coumAnpope g devtepnNc. AnAadn, Eva ypovikd PeTABOAAOUEVO NAEKTPIKO Tedio

OLVETAYETOL TNV TOVTOYPOVY VTTapEN HoyvnTikoD Tediov.

1.1.2 MAI'NHTIKH EITAT'QI'H

Otav €yovpe poyvntikd medio éviaong H péoa oe éva péoo, tote ©¢ poyvnrtikn
enayoyn opiletar amoxpion Tov payvntikov nediov. Kdébe péco dtav 1ebel og medio
H éyer poyvntukn emayoyn B. Avtd ta 600 peyédn (B,H) cuvdéovron peta&d toug pe
o Wt Tov VAWKOD mov Aéyetar dwamepardtnta. H payvntikn emayoyn B

dtveton amod ) oyéon:

B
d =

A (1.5)

Onov © 1 poyvntikn pon kot A etvar  emdvela mov doppéetar amd ™ pon avty. H

LOVESa TG poryvnTUehG enayoyng ivat weber/m?.

H poywmrtikn emaywyn 6to keEVO GULVOEETAL YPOUMIKO UE TNV £VTACT TOL TESIOL

CUUP®VO, LLE TN GYEON:
B=/H (1.6)

Onov £6=21.0 H/m givan N S10TEPATOTNTO TOL KEVOD OV OMOTEAEL TOYKOG 0L

otabepd. Evtovtolg, ota dAla péca, to B dev givan ypappkr cuvdptmon tov H kot
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Kupimg 10 B dev givan povo cuvaptnon tov H. H pétpnon tov Bpdyov votépnoneg B-H
Yo To VAIKE avTd dgiyvel g e€aptnon tov 000 peyedov peta&y toug. Ia ta vk

avTd 1oYLEL M| oYEoN

B=uH 1.7)

Omov p elvar M dwmepotdTTO TOL LVAIKOV KOl 1 omoio. 0ev elvol otobepn Tig
TEPLOGOTEPEC POPEG. LTOL TOPOUOYVNTIKE KOL OTO SLOUOYVITIKA VAKG TO [ €lvor
otabepd yuo TIg TOAAEG TYEG Tov H, og avtiBeon pe tor odnpopayvnTikd 0mov KAt

TETO10 OEV 1GYVEL.

1.1.3 MAI'NHTIXH YAIKOY

O tpdémoc MoV €MOPA Eva PayvnTiKO medio ot poyvnTiky enoyoyn B tov vAikov,
6tav 10 medio Smepvd To VAIKO TEPYpAPEL TO QovOpEVO NG payviTtions. H
LLOYyVITION TOL VAKOD oAAALEL TN LOYVNTIKY ETOYMYT KOl GUYKEKPIUEVO TV OLEAVEL
OTOVG TOPOALLLOYVITES KOl GTOVG PEPPOLAYVITES, EVM TN LELOVEL 6TOVG Otapayvites. H
OYETIKN] SWOTEPATOTNTA TOV VAKOD OElYVEL TMG 1 HOYVNTIKY ETOYMYT] TOV LAKOV
petoPdAdeTarl o€ GYEON UE TNV AVTIGTOLYT TOL KEVOV, Yol TNV 1010 £VTOOT LLOyVITIKOD

nediov.
H poayvition M opiletar o¢ n poyvntikny pomn avd povado 0yKov Tov VAKOD.

Anhadi,

- m
M=— 1.8
v (1.8)

H poyvntucn pomn cuvoéeton e T payvnTiky pon He T oxéon:
ol

m=—
" (1.9)
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Omov | givar To pARkog tov payvntikod d8imodov. Amd T1c 600 TaPATAVED CYECELG

TPOKLILTEL 1] oYéon avapecso oto M kat oto B. Av V=Al t6t¢

[l

M= (1.10)
yr7.N

EN

Amod Vv mapamdve oy€on mpokLTTEL OTL M poyvition M kot mn €vioomn Tov
payvntikov mediov H cuvels@épouy oy poyvntikn emoymyn| pe mopdpoto tpomo. Av
VILAPYOVV TOVTOXPOVA LOYVATION Kot HoyvnTikd medio, TOTE 1) GLVEIGPOPE TOVG

umopel va aBpotoTel Ko 1) LoyvnTiky emaywyn vo divetal amd  oyéon:

—> >
B=¢4{ HIM (1.11)
/

Omnov to B petpiéron o€ Tesla ko to H, M 6 Ampere/m.

H mopandve e&lowon 1oyxder vnd omoecdnmote ocvvOnkes. To teyvntd medio
payvintiong H mapdyetor amd niektpikd pevpata mov PBpickovior £E@ amd to VAKO,
OT®G 0O GCOANVOELNEG | NAEKTPOUAYVITN, KOL OTO LOVILO LLOLYVT|TT], EVA 1) LOYVITION
givol 10 amotélecpa Tov SPIN N TG TPOYLOKNG TEPIOTPOPNC TMV NAEKTPOVI®OV TOV

VAKOV.

1.1.4 MAI'NHTIXH KOPEXMOY

AV 10 DAMKO €YEL N GTOLYEUDIN OTOUIKA LOYVITIKA O{TOAN GTI LOVAOO TOV OYKOV, TO
KaBéva [e HoyvnTIK) pom] M , TOTE 1 HOYVNTIKN POTH GTI HOVASH TOL OYKOL TOL
VAKOU Otav OA0 To dimoda eitvor EVOVYPUUIICUEVO KOAEITOL PHOyVIITION KOPEGHOD
p0. H payvAtion xopespovd My, ovoudletar Kot OAMKY HOYVITION KOPEGHOV Kot
Sympiletor amd TV TEXVNTA HOYVITION KOPEGHOV MS, 1 omoia emTuyAveETOL OTOV
T0 VAIKO petatpémetol €€’ 0AOKANPOL GE o HOVO HOyVNTIKY TTEPLOYT, OPOV UE TNV
EPAPLOYN OKOHO VYNAOTEPWV EEMTEPIKMV TESI®V M LAYVITION LEAVETOL TEPO AT
TV TEYVNT HOYVATION KOl TOTE TO poyvntikd Simola gvBuypappilovrol akopo

TEPLOGOTEPO GTN L0 LTAPYOVTO LOYVITIKT] TEPLOYN.
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1.1.5 MAI'NHTIKH ATAITEPATOTHTA KAI EIITIAEKTIKOTHTA

H xotdtaén tov Sieopmv pHoyvnTikov vAKov yivetor pe m fondeta dvo 1d10t)tmv:
™m¢ OlamepotdTTag Kot TG emdektikdmrag. Ot dvo oavtég 1010tnTeg opilovion

aKoAoVO®G.

H dwomepatodtnta p opileton amd ) oyxéon:

(1.12)

=
I
Ti|wmy

Ouota, n emdektikdTnTo )X 0pileTon amod ) oyéon:

7= (1.13)

=R -t

Amd ) otryun mov 1o B kot M pmopet va elvan ypoppikd 1 0yt petald toug, avéioyo
HE TOV TOMO TOL VAKOD TOL HEGOVL, GULVETAYETOL OTL 1 SWTEPOTOTNTO KO M
EMOEKTIKOTNTO Umopel va elvar 1 va unv givan otabepéc avarioya pe v mepintmon.
Mepkég @opég avti Tng SomepatdOTNTAS YPNOYOTOEITaL 0 OpOg NG OCYETIKNG

dwmepatodmtoc. H oyxetikn dtamepatdtnta Ly £vOG LAIKOL opiletal amd tn oyéon

)7,
He = 1.14
w1

omov o eivon N SamepatdTNTo. TOV KEVOD, Ho = 4mx107 henry/m. H oyetich

dlamepatdTNTO TOV KEVOL £ivon 1.

H oyetucn dwoumepatomta oyetiletal QUeEs te TNV EMOEKTIKOTNTO KOL 1) TOPAKAT®

e&lomon oyvel mévra:

H=x+1 (1.15)
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1.1.6 TAZINOMHXH TQN MAI'NHTIKQN YAIKQN

Ta d1bpopa poyvntikd VAKA Tatvopovvion pe Baorn tnv emOeKTIKOTITA TOVG.

H npodm kotnyopion VAKGOV &xet pkpd ko apvntikd y= -10°. To vAké avtd
KOAOOVTOL OLGMOYVITIKG KOl 1) HOyVNTIKA TOovg pomn €5’ aitiag Tng TPOYLOKNG
kivnong teivel va avtitebel oto eEmtepikd emParlidpevo medio. Xtnv Katnyopia avty

AVIKOLV VAIKA OTT®G 0 YOAKAOS, 0 ApYyLPOgs, 0 XPLGdS, To Piopovdio kat to fnpvAiio.

H devtepn katnyopia vAkdv, yio o omoia to i glvan pkpd oAb Oetikd, pe Tipég mov
Kopaivovrol 10'5§x§10'3 glvar o1 tapapayvintec. H poyvition tov vAkdv avtdv eivon
acBevig Kot mpoosavatoliletal mpog v 0w dievBuvon pe T0 EEWTEPIKO PayVNTIKO
nedio. TMapaderypa avtg g katnyopiag eival To ahovpivio, 0 AeVKOYPLCOG Kot TO

paryyavio.

H tpitn Ko wo dtadedopévn Katnyopion LoyvnTiK®V VAIK®OV €ival ot GLONPOUayVITES.
H emdektikémto tov vMKkoOv avtdv sivor BTk, moAld peyoaivtepn amd 1 kor ot
Tipég kopaivovror 50<x<10000. otovg GOMPORAYVNTES EVTAGGOVTOL VAKG OIS O
oidnpoc, to KOPAATIO, TO VIKEAO KOl SLAPOPES OTAVIES Yoieg KaBDS Kot KpALOTA

TOVG.

Extog amd 11 KOpleg opddes LVAK®V oL NoM avapEpONKaY, VIAPYOLY KOl UEPIKES
axopa. IIpdkertor Yoo TOLVG GONPWAYVITES, TOVS AVTIGLONPOUOYVITES, TOVG
EMUOYVITEG KO TOVS VIEPTOAPOUOYVITEG. ZOUPOVO, LE PLETPNOELS EMOEKTIKOTNTOG Ol
ownpoyvinteg Eexympilovv pe peydAn dvokoAio amd TOVG GLONPOUAYVITES, EVAD Ol
OVTIGIONPOUOYVITEG KOl Ol EAUOYVITES GLYXEOVIOV Yl0. TOAAGL YXPOVIOL LE TOVG

TOPOULLOLY VI TEG.
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1.1.6.1 ZIAHPOMAI'NHTIKA YAIKA

O o1NpoHayVNTIOHOG OmOTEAEL YEVIKGL 7O TOADTAOKO (OIVOUEVO O’ OTL O
nopopayynTiopds 1 o dwpayvntiopds. Onog etvar yvootd, 1 evbuypdupon tov
dimoAwv €vog ypappikov pécov dwutnpeital omd 10 eE@Tepkd poyvntikd medio. Ot
COMNPOUAYVITEG OUMG, TTOV EIVOL EVTOVO YPOUUIKE DAIKA OgV €YoV TNV avaykn omd
eEOTEPIKA TSN Y10 VAL O1ATNPGOVV T1] LOLYyVITIGT TOVG. AVTO V10Tl TOPOAO TOL OTTMG
KOl GTOV TOPOUAYVNTIGUO, £TGL KOl GTO GLOTPOUOYVNTIGUO HETEXOLV TO LOYVNTIKA
dimola mov o@eilovtal 6To SPIN TV acVLELKT®V NMAEKTPOVI®V, GTNV TEPITTOOT TOL
GLONPOUAYVNTICHOD, VILAPYEL dAANAETIOpac UETAED TMV YETOVIKOV OITOA®V TOV
VAKOV, 0oV to KB dimoAo, Yo KPavTOUNYOVIKOUG AGYOVS, EMIOIMKEL VoL EYEL TNV

010 KatevBuvon e To YELTOVIKG TOV.

1.1.7 MAI'NHTIKEX ITEPIOXEX

Av {oyve 10 TOpamOve @ovopevo, Bo vanpye pio GUVIGTOUEVT LOYVITION GE Lo
katevBuvon kol kotd cvvémewn Oo Empeme kdBe c1depévio avtikeipevo va glval

woyvpos payvine. Katt tétoto dpmg dev woyvet.

H evBuypdpon tov SimoAwv TpoyUaTomOlEitol 08 GYETIKO UIKPE TUNUOTO TTOL
ovopalovton poyvnrikég meployég (domains). Ot meployéc avtég £xovv OyYKo 102 0l
10® m® TEPIMOV KOl TEPEYOLV 10" £€m¢ 104 dropa. Otav 10 VAKO Ogv givan
LOYyVNTIGUEVO, TTAPOLO OV TO SIMOAO €lvol HKPOCKOTIKA TOPUAANMGUEVO apOD
amovcio  mediov  mPOTWOVV  vo.  mpooavatoAilovior og  devbivoelg  KOPLV
KPLGTAALOYPAPIK®OV 0EOVMV, 01 HOYVITIKEG TEPLOYEG £XOVV TUYOHO TPOGUVATOAGLO,
HE CULVEMELD 1 OAIKN UOYVITIOY] TOL LAIKOU Vo €ivol pNOEVIKY], 0OV Ol OLAPOPES

GULVIGTAEVES OAANAOVOLPOVVTOL.

Ferromagnetic
. Material
NIl '

—

Magnetic i
Domain
Boundaries

Ewéva 1. Mayvntikég meproyég amoveio eEOTEPIKOV TEDIOV 6E
PEPPORAYVNTIKG VAMKO. Me éyypopa BEAn @aivovtal ol d1e00VvVoELg

TNG MOYVATIONG

Magnetization
Direction Arrows
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‘Etol, éva tomobetnfel €va cdmpopayvntikd vAKO HECH GE €va 1oYVPO LOyVNTIKO
1ed10, 0EO0UEVOD OTL TOL SITOAN TTPOTILOVV VAL Eival TOPAAANAQ LLE TO YELTOVIKA TOVG,
T0 TEPLOCOTEPA dimoAa Ba avTioTafoVV 6T PO TOL OGKEL TAV® TOVE TO TESI0 Kol M
omoia mpoomafel va aArdEel v katevBuvon. Xto chHvopo SV0 TEPLOYDV, OV T
YETOVIKA dimoAa £x0VV S1aPopeTIKEG KATELOVVGELS, 1| portn AdY® eEMTEPIKOL TTEdIOV
Ba evioyboEL TNV TEPLOYN TOL EYEL TTO KKOVTIVIP KATEHOLVGT LE VT TOVL TEGIOV Kot
étol  meproyn avt Ba «kepdicewy kdmola amd ta dimoAa T GAANG, ™S omoiag o
TPOcAVATOAGHOG dev gvvoeital. To cuvolkd amotédecpa Tov eEmTEPKOD TTEdiOL
elvarl 0tL petaronilel o cvHvopa TV TePLoY®V. Ot TEPLOYES OV Elval O «KKOVTO»
TPOCAVATOMOUEVEG GTO TTEGI0 S10YKADOVOVTOL EVE 01 VITOAOITEG GLpPIKVAOVovTaLl. 'ETot,
TEMKA av 1o medio glvarl apkeTd 1oyvpd, Oa emkpatnost pio Kot povo meployn €&
oAOKANpOV. XNV mepintmon avth Aépe 0Tl T0 LAIKO £yl @Tdoel 6€ KOTAGTOON

KOPEGHOV.

Prevailing
Domain

Ewova 2. Emidpacn 1ov payvntiopnod oTig payvnTikés TEpLoyés
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OM oot n dwdikacio dev etvar TANP®G avaoTpéyiun. Av 1o e€mtepikd medio
amopoKpLVOEL TOTE 6TO VAIKO Ogv amokabioTatol 1 apylky] KoTdoToon TV TuXainV
TPOCAVATOACUAV, OAAG ocvveyilovv vo vreployhovv Ol TEPLOYEG 7OV MTOAV
TopdAANAeg pe to medio. AvTO €xEl GOV OMOTEAECUO TO LDAIKO VO LETOTPOTEL O
povipo payvnmn. H Beopio avt mepl poyvntikov meployov ovopdletar Bempia

LYV TIK®V Teploydv kot Weiss.

1.1.8 OEQPIA MEXOY ITEAIOY KATA WEISS

O Weiss otnv mpoondbeid tov vo e€nynost mv taN TOV HOYVNTIKOV SUTOMK®OV
pomtmv, gwonyaye oto Oepuodvvakd poviédo tov Langevin éva akoun 6po mov
ovopdotke «uéco medio Weissy. To medio avtd givar puo atopiky oAAnAenidpaocn
nov mBel Ta poyvnTikd yertovikd dimoia va wpocavatorilovtotr mapdAinia, yoti pe
avtdv Tov TPOMO €AayloTOMOOVY TNV gvépPyeld tovg. O Opog tov pécov mediov
avaQEPETOL LOVO GTO ECOTEPIKO LLOG HAYVNTIKNG TEPLOYNG, YIOTL LOVO OTIC TEPLOYEG
OVTEG VTTAPYEL OHOOpOPPia. OGOV apopd T dmoMkég poméc. To péco medio katd

Weiss divetat amd Tov TOmo:

H. =aM (1.16)
Onov MSs sivor 1 €00TEPIKY HOYVITION HEGO GTN HOYVNTIKY TEPLOYN Ko 1 Omoio
woovTol pe TN payvhtion Kopeospov otovg 0K kot a n otabepd tov pécov mediov.
A&iler va avaeepBel 6Tt n T TOV pEGOL TEdiov peldvVETL KaODG avEdveTor 1

Oeppokpocio kot petdveton n Oeppokpacio Curie.

AvaAioyo pe ™V TN NG TOPAUETPOL GAANAETIOpOONG O, WTOPEl Vo, VIAPEOLV
OLAPOPES LOPPES TPOCAVATOMGHOD TOV OTOUIKAOV LOYVNTIKOV POTAV, OTMOS GoiveToL
omv €Kévo 2 av 10 o givor Betikd, ov pomég mpocovatorilovtal mapdAinia Kot
gyovpe oONPOUAYVNTICUO, €VO OV TO o &lval apvnTikd £YOVUE OVTIGLONPO-

HayvnTIGUO.
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Amhog odnpopayviiTng AT ovTIoIdNPORaYVITNG Zildnprpayvitng
Lyvuowdnpopayvnauopds vrd Ehwkoe1dtig
$hion avTIoWN POy VI TIOLOG

Ewoéva 3. Avd@opor TOmor payvnTikig TaEng YELTOVIKAV poTdV

2V TpOTN TEPITTMOT, OTTOL OMNANOT TO o givor BeTikd Kot To poyvnTikd dimoda etvon
TopAAANAL eVOVYPALLLICHEVQ, 1) EVEPYELOKN KATACTOOT givat yaunAdtepn an’ OTL 6N
dgvTEPT, OMOL TO O &ivol OPVNTIKO. AVTO AMOJEIKVVETAL EVKOAD BE®POVTOG HioL

dtataén &L poyvnTikadv dimorwv (gikdva 3)

LLEEEE L

(a) (b)

Ewéva 4. Ilapariinio Kol avTumapdiinio SLOTETAYREVE POyVITIKA dimodla

Ymv mepintoon avtn 1 evépyela kdbe duToAKNG pomng M; eivat:
E—2TDEY (117)
Kat emedn oto péco medio woyvet oij=a

E—x4q DXL (118)

SVVERMG 1] GLVOAIKT] EVEPYELD ETvaL:

24



ZV0oYETION WKPOSOUNG KOL LOYVITIKOV WO10THTMV G€ GLYKOAAGELS KoMV avipakovywv yoadvpov

E—<s >Ny (1.19)

Ortav 6heg o1 dimolkég pomég eivarl TapdAANAES 1oyvEL:

eGSR (1.0

Me ) pio SUTOAKT POTTY| AVTITAPAAAN AN TPOKVTTEL:

= = = =5 — W)

Onwg sivar eueovég, n evépyela glvar yapnAdtepn O0Tov ot SMOMKEG pomég sivor
evbuypapopéveg mapdAnia péoa oe ol poyvntikny mepoyn. Avtdg etvor kot o
AOy0g mov 10 110 TO VAKO TPOTIUA TNV €LOVLYPAUUOT TOV STOMKAOV TOV POTDV

TOPAAANACL.

H tiun tov pécov mediov permverar kabag avédvetor 1 Beppokpaciao, Kot PeEIOVETAL

ot Oeppokpacio Curie.

1.1.9 MAI'NHTIKA TOIXQMATA

IMa ™ petdPoon amd ™ pio poyvntikn mePLOyN OTN YETOVIKN NG, TO TEPACUEVA
xpOVIo vnpyov dVo Bempies. Zopemva pe ™ pio ekdoyn to TAdtog g Ldvng peta&d
V0 HOYVNTIKOV TTEPOYDV 1600TAL He il OTOUIKT] omdOoTACT KOU GOUPOVO LLE TN
OeVTEPT], LIOAPYEL M0 PETOPATIKN TEPLOYN, OMOVL 1 EVOAAAYY] TOV HAYVNTIKOV

SUTOMK®OV POTMV TPOYUOTOTTOLEITAL PlE OUOAD TPOTO.

Onwg amodekvietal 6t cuvExewn, opdn elvar kol 1 devtepn mpodtacn. H dmapén
QVTOV TOV UETOPATIKOV CTPOUATOV OVAUESH OTIC LOYVNTIKEG TEPLOYES, OTIG OTOIES
ol poyvnTikég pomég emavampooavatorilovtal, Tpotddnke and tov Bloch. Qotdéco Ha
TPEMEL VO TOVIGTEL OTL OEV givarl OAaL ToL LaryvnTIKG Toydpata, toydpate Bloch, apov

VITAPYOVY KOl AAAL EI0T) LOYVNTIKGOV TOLYOUATOV, OTtmg ival ta Totyduata Neel.
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H olhayn g o1ebBuvong tov HoyvnTiKdv portdv amd TePloyy] G€ MEPLOYN &lvorl
ovvnBmg 180° 1 90°, e101KA 6TAL LMKA TOV KPUOTOAAMDYVOVTOL 6TO KUPIKO GVGTNHO Kot

N oAy AVTH TPOYUATOTOEITOL GTAIOKE TAV®D G TOAAG OTOIKE ETTITES QL.

‘g’.

| | Rotation axis

Ll o
FYYYYYY

- o

Ewova 5. Ilpocavatolopos kd0e payvntikoy dimorov péoa og poyvntikod toiyopo 180°

Domain wall

H ¥dmapén tov poywmtikdv toyopdtov omodidetor ot evépyeles mediov Ko
avicotponioc. H avicotponio teivel va kdével tor poyvnTikd TOLYOUATO TO AEMTA,
EMEWN M &evéPYElD avicoTpomiog &ivor younAotepn Otav OAeG Ol pomeéC eivon
TPOGOVOTOACUEVEG GTOVG KPUGTAAAOYPAPIKE 16000UVAUOVG GEOVES, EVD M EVEPYELL
oAnAenidpaong telvel va To KAVEL MO WAL OQOL GTOVS GLONPOUOYVITES

elayloTomotEital OTav Ta YEITOVIKA dimoAa ototyilovtat mapdAinia.
Q)¢ evépyela TOLYOUATOV TOV LAYVNTIKOV TEPLOYXDOV 0pileETOL 1] SLOPOPE TNG EVEPYELOG
TOV HOYVINTIKOV POTTAV, OTAV €ivol HEPOS TOL TOLYMUOTOG Kol OTAV ivol HEPOS TNG

LoyvNTIKNG TtEPLoyng. O1 aAANAETOPACELS TV SITOMKAOV POTMV OVTIGTOLYOVV GE Lol

evépyelo aAAnAemiopaong

E.—zsmk (1.22)

Omnov He givat 10 medio aAinienidopaonc.
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210 povtédo tov pécov mediov Weiss eimape 6t1 to He givarl avaloyo g poyvitiong
HECO OTN MOYVNTIKY TEPLOYN, onAadn eivar Ms kon oe Beppokpacies kGt NG
Oeppoxpaciag Curie givar mepimov M, kot étot égovue 611 He=aMs. Emiong, yia tig
OAANAETIOPAGELS TV OTOUIKAOV LAyVNTIK®V port®dV oyvel 01t Mg=Nm, émov N givar o

aplOUOG TOV ATOU®Y GTN LOVADSQ TOL OYKOV.

O1 31eV0VVoELG TOV PHaYVNTIKOV SITOA®Y HEGO OTO LOYVITIKG TOYMUOTH JLUPEPOVV
Kot Yo 70 Adyo avtd 1 TPocEyyion Tov pécov mediov dev oyvel. o va propécovpe
EMOUEVMOG VO OMOOVUE Mol AVGT TTOL va 1GYVEL Yol TNV EVEPYELN TOV HOYVNTIKOV
ToYOUATOV, Ba mpénet vo Adfovpe v’ Gyn HOVO TIG MO KOVIWVES YEITOVIKEG
aAniemdpdoeic. Tote mn evépyeln avd OumoAlkn pomn  e&outiog OVTNG  TNG

aAAnAenidpaong Oa givor:
Es=74@2Rmy  (123)
Omov Mi kot Mj eivor YELTOVIKEG POTEG.

ATO ™ OTIYUN MOV EMITPEMOVTOL TIG POTEG TOV UOYVITIKOV TOYYOUATOV Vo €XOVV
SPOPETIKOVS TPOCAVOTOAIGHOVS, 1 OAANAETIOpacT TOL WHEGOL TEdIOL OV EXel
TpokTIKN onuacio. I'a Tov Adyo avtd avtikadiotator 1 otafepd o pe po oavaioyn
OAANAETIOPOAGT | TTOL YPNOIUOTOLEITAL UOVO GVAUESH GTIC O KOVIWVEG YEITOVIEC.

‘Etol, ) evépyeta aAAnienidopacng avd pomn yiverau:

E=z&Zim (1.24)
Onov z eivan 0 apBpog tov mo yertovikav atopmv. Ot payvntikég pomés mM; kot M;
elval exQpPOcuéveS o€ Am?. "Eton, n evépyswn oAAMNAEmiOpaong ova pomn eival
eCaptodpevn amd ) yovio Tov oynuatilovv dvo yertovikég poméc. Emopévamg, av ¢
gtvor 1 yovia ovapeosa 6Tig YEITOVIKEG pomEG MI Kot M), 1 EVEPYELD. OVTOAAAYNG aVA

povada éykov Ba stvo

E—=xZJjTTw (1.25)
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Av vobécovpe 0TL o1 pomég oynuatilovy po Ypopuukn aAvcida, tote kabe pomn Oa
&xel 000 MO KOVTIVEG Yeltovikeg. Kdvovtog tng avTikatdotoon COS(le-(p2/2 Yo Pkpaé
@, KATL TOL OYVEL €€’ OPIGUOV GTNV TMEPIMTMOT TOV TAEOV YEITOVIKOV OTOU®V, M

gvépyela ava pomn yivetou:

= I@—Z/l (1.26)

H emumpdobetn evépyeia €€ artiog e mEPIOTPOPNS TOV YOVIDOV TOV SITOA®V PECH
oTO TOYMUOTA €ival T0 GOPOIGHO TOV ETL HEPOVS EVEPYEIDV OAANAETOPAGEDV OO

oA o O1moAaL TOL VTLAPYOVV GTO TOLYMUA, OTOTE:

A=A B (1.27)

Omov n givar o ap1BUdg TV dimoAwv 610 TolYOLLO.

Mo éva tolyopo mov ywpilel VO AVTUTOPAAANAES LOYVNTIKEG TEPLOYES, ONAAON Yol
éva toiyopa 180°, pe n dimoda kot andotacn to Eva and to GAAo peyEBoug a, n yovia

og dvo yertovika dlmoda ivar g=m/N.

Apa 1 evépyela ava povada emavelag ivor:

And ™ oyéon ovt) o@aivetor KoBapd OTL 1M evépyEld  OAANAETIOPOAGNC
eloyrotomoteitar, Otav to @ givor wOAD HIKpo. Avti oydel 6tav to TOolYWU £ivar
OPKETA PEYAAO, CUVETMG 1 EVEPYELD OAANAETIOPAONG EVVOEL TNV OVATTTVEN TAUTIDOV
TOYOUATOV.

H evépyela o dumolkn pom P oAl TOL OPEIAETOL GTNV AVIGOTPOTIA, SIVETOL OO

™ oyéon:
4543 P83 (1.20)

"Etot, aBpoilovtag Tig evépyeleg OAOV TV POTAOV, 6€ OAO TO TAATOG TOV TOLYMLOTOG,

dtvel v evépyela avd povada EmPAveELS:

28



ZV0oYETION WKPOSOUNG KOL LOYVITIKOV WO10THTMV G€ GLYKOAAGELS KoMV avipakovywv yoadvpov

E =Kné (1.30)

Omnov a etvar To dtdotnpa avdpesa e 600 dimoia voi N gival o aplOUdc TV eMmESWV
TOV ATOUOV 6T0 poyvnTiko toiympa. Av Id givon 1o méyog tov toyymporog, ld=na, xat

totE:

E.=Kly (131

Amd 1N oYE0M AT TPOKVATEL OTL 1] EVEPYELDL OVIGOTPOTIOG ELOYIGTOTOIEITOL Y10 TTOAD

AEMTA TOLYDOUOTO.

Enopévmg, av aBpoiotoiv 1 evépyelo avicotpomiog Kot 1 EVEPYELD OAANAETIOPACEWDS

TPOKVTTEL 1] OAIKN EVEPYELQL:

=, (1.32)

[Tov etvon n evépyeta TOL HLOYVNTIKOD TOLYMOUOTOG OVAL LLOVAOOL ETUPAVELXG.

‘Etot, av o kOplog Opog TG OAKNG EVEPYELNS €ivar 0 OPOG TG avViIGOTpOTinGg TOTE 1
evépyeta ehoylotomoteiton yio pikpa lg, evéd av avtibeta givar n evépyeto avtaliayng,
TOTE 1 evépyeln elayloTomotEiTol Yo mOAD peydho lg ko emopévmg to mhyog Tov
pHayvnTikoh Tolydpotog opileton TEMKA Oomd TOV OvVTOY®OVIGHO TV 600 OLTOV

TOPAYOVIOV.

To TAGTOC TOV HOYVITIKOV TOWY®OUATOV 6T GONPOROYVNTIKE VAIKE Kabopiletor amd
TNV EAQYIOTOTTOINGN TNG EVEPYELNS TOL TOYMUATOS Kol YU avtd Tapaymyilovtag v
evépyela g mpog lg v vo Bpovpe 1o onueio woppomiog Ko Aapufavovtag v’ oyn

ot o=n/n xar lg=na, &xovpe otL:
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E&’ attiag Tov 011 01 TEAMKESG S1ELOVVOELS TOV POTMOV GTOL TOLYDOTA EIVOL ATOTEAEGLOL
LG AETTNG LGOPPOTIOG OVALESO GTNV EVEPYELD GAANAETIOPOONG Kol TNV EVEPYELN
AVIGOTPOTHOGC, £XEL GOV ATOTEAECO. e TNV EMPOAT evOg eEmTEPIKOD TTEdion 6TO VAIKS
HOgG, Ot SUTOMKEG POTEG TOL Umopohv va oAAdEoVY dehBuvon gvkoAdtepa, va givol
aVTEG TOV PBPIcKOVIOL OTO. HOYVNTIKG TOUYMUOTO Kol OYl OUTEG GTO ECMTEPIKO TOL
KUPLOV GOUOTOG TOV HOYVNTIKOV TEPLOYDOV, Ol OTOIEC AMOKTOVV O GLYKEKPLUEVN
devBvvon efautiog ™G OAANAEmiOpacnG TOVG, Kol OE UTOPOVV Vo, GAAGEOLV
devBvvon edkoia, yroti Ppickovtal 6Tov TVOUEVA EVOG «EVEPYELOKOV TNYAOI00» LE
peydaro Paboc. To amotédecpa givarl OTL 01 POTEG HUEGO GTO TOTYMLLO TEPLGTPEPOVTAL
EMPPAOS TTPOg T dtevhuvon tov mediov kabmg o medio avEaveTorl Kol oVTO EaiveTat
ooV TO pHayvntikd toiyopo vao petaxkweitor mpog to defid. H dwadikacio avt
ovopaLeTol «Kivion TOL HAYVNTIKOD TOLMUOTOS), OV KOl GTNV ovcio 0ev VIAPYEL

Kopio kKivnon kot potdlet pe kivnon Kopatog.

1.1.10 MAI'NHTIKEX ITIEPIOXEX 180° KAI MH-180°

Onog stvar yvootd, 1 51e06vven TPOGAVATOAIGHOD JAPEPEL OO TEPLOYT| OE TEPLOYN,
TaPOLGIALOVTOG TPOTIUNON KATO UAKOS TMV KUPLOV KPUOGTOAAOYPAPIKAOV 0EOVOV.
I'evikd To poryvntikd torydpato propovv va ta&voundovv oe totyopato 180° kot og
un-180°, omiadny o€ Toydpota Tov  Jyopilovv  avTumapdAANAeG Kol pun
AVTITOPAAANAEG LoyvnTIKEG TTEPLOYES. T TPAOTA GLVAVTAOVTOL GYEOOV GE OAL TOL VAIKA
Kot O10PEPOLVV O T VITOAOITA GTO OTL dgV emNpealovTat amd TNV ETPOAN UNYAVIKNG
TAOMG. XTO TOLYOUATO OVTA 01 OEVOVVGELS TNG LOYVITIONG GE YEITOVIKEG LOYVNTIKES
TEPLOYEG EIVOL AVTUTOPAAANAES KO KATO GUVETELD Ol LOLYVITIKES POTEG TMV TEPLOY DV

aVTOV £Q0VV 01EVOVVGELS 1IG0OVHVALMOY KPUOTOALOYPAPIKDOV dEVBIVGE®V.

270, VMKA TOL KPLGTAAADVOVTOL 6TO KUPIKO cvuGTA, To Toy®pota pun-180° pe K>0
etvar 0Aa 90°, étol dote ot devhivoell TV OIMOA®Y GE YEITOVIKEG LOyVNTIKEG
neployég va etvan og opBég yovieg. '’ avtd oto 6idMpo, 0mov ot kKHprot aoveg givar

o11g devbuvoelg (100), to payvntikd Totydpota avapeso otig otevfvveelg (100) ko

(100) eivor 6Aa180°, evéd avtd mov givon avapeso otig devbovoerg (100) ko (010)

elvarl Toyopato 90°. to vikéAlo maM, yio to omoio K<0 ot xvplot aEoveg €youvv
devBvvon (111). Xvvendg to toyopata un-180° Ba givar 71° i 109°. O khewotol

OYNUOTICUOL HOyVITIKOV TEPLOYDOV GLUPAIVOLY TO GLUYVE GTOL VAIKA TOVv KLPKoD
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OLOTNUOTOG TTOPE 6° VT TOL eEAYOVIKOV, YTl 1| KUPIKN avicoTpoTmio eE0c@aAilet
o0tL o1 devBuvoelg mov oynuotiCovv opbéc ywvieg pe TV OVIGOTPOTIiOL GE
HoyVNTIKY TEPoy etvar kot ovtol payvntikd koprot d&ovec. 't avtd ko evepyetaxd

elva TpoTdTEPO Vo GLVLTTAPYOLV ToydpaTa 90° Ko 180° padi.

1.1.11 YXTEPHXH

O mo amAog Kot cLVNOIGUEVOG TPOTOG LOYVITIONG KOl OTOLOYVITIONG VOGS DAIKOD,
OALG KOl TNG OMEWOVIONG TMOV HOYVNTIKGOV TOL WOTHTOV &ivar to Odypappo

VoTEPNONG TOV LAKOV. 'Eva yapaktnpiotikd 11010 o1dypappa ivar to akdiovbo

Residual 1.5
Magnetism

H
TD 600 800 1000

Coersive
Force

-B

Ewéva 6. Tomkog Bpoyyog voTtépnons 61oNpopayviTIKOD VALKOD

Onwg paivetor Kot 6T0 GYNUA, TO OIAYPOLLO TNG LOTEPNONG omelkovilel TN petafolin
™G HOyVNTIKNG emaymyng B, cuvaptioet tov epappoldpevon payvntucod nediov H.
Kotd ta yvootd, to mepiocdtepo Stoypappoto Gdnpov 1 omotovdnmote AoV
onpopayvnTikod VAKoH mov Oev &yovv Ppebel moté oe payvnTikd medio dev
napovctdlovv avBopuntn payvhrtion. Eropéveg yioo H=0 &yovpe M=0, kot emeion
omwg £xet mpoovapepOel B=po(H+M), kot B=0. Otav dpmg Bpebovv yia mpdtn @opd
oe e&mtepkd poyvntikd medio H 16te eppoavifeton o poyvintion, dniadn emndyston
0T0 VAMKO po¢ o payvwntikn  ermayoyn B=po(H+M). Ovcloctikd, ota

eeppopayvnTiK@ VAkd 10 B glvor avdroyo g M, apov m M eivor tepdotia
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ovykpwvouevn pe 1o H. O Bpdyyoc votépnong Ba umopodoe vo eivor m ypopikn
napactoon s M ocvvaptioel tov H. Av ot cuvéyela avéndel 1o poyvntikd medio
H, ta cbvopa TovV poyvnTIKOV TeploydV HeTATomiovTot Kot 1 LoyVIATIo LEYOAMDVEL,
péxpig 6tov erdoovpe oto onueio Bs. To onpeio avtd ovopdaletor onpeio kopesov,
yoti ekel 6Ao to dimola €xovv evBuvypoppiotel, ondte mepuTEp® avénon Tov
pPEVUOTOC Oev emnpealel TepUTEP® TN HayviTion M Kol KOTG CUVETELD TN LOyVITIKN
emoywyn B. Av petd amd to onueio kopeopov apyicel vo pEYOAMVEL Kol TOAL TO
poyvntikd medio H, ) T g LoyvnTiknG Enoy®yns HELDOVETOL PHEYPL VO PTAGEL GTO
onpeto H=0. Exel, 6mwg ivar poavepd 10 vikod €xel petatpoanet 6 LOVIHO HoyviTn,
a@ol vrdpyel payvition yopig eEotepikd nedio H. H tyun tov B oto onueio avtd
elvar Br xon ovopdletar «moapapévovco poyvntiky] emoyoyn». I[lpoxeyévov va
eCapaviotel M mapopévovoa poyvntiky emaywyn Br, 0o mpénel va emPAnbel oto
VA6 éva eEmtepcd poyvntikd medio H avtifetng popdc. Otav emrevybel undévion
™G UOyVNTIKNG emay®yns, oniadn 6tav B=0, 1o nedio Oa €yer tyun —HC (onpeio o)
Kol OVOUALETOL «OGLVEKTIKO TEdion. Av N cuvéyeln HetmBel akoOun TeEPIGGOTEPO TO
poyvntikd medio Oo onuewwdel ko whA advénon tov B, pe avrtiBeto Opwg
TPOCAVOTOAGUO TOV HOYVNTIKOV diToAmV, péxpt va enédbet Eavd Kopeopog (onueio
B). Av emyelpnBel va avénbei ko mdAL 10 eEwTePkd poyvntikd medio H, t6te amd 1o
onueio kopespov Bo petafode oto onueio y Ko £MEITOL GTN HOYVNTIKY ETOYOYN

KopeopoL Bs.

H i tov cuvektikov mediov eivor dpeca eEaptdpevn amd TV Kotepyaoio Kot
pop@eomoinon mov €xel LWOOTEL TO VAMKO Kol OTMG KOl HE TNV TOPOUEVOLCQ
HayViTIoN, €Yl 1010itePN onuacio 6Tig 110TNTEG TOL VAIKOV. Me Bdon 10 cuvekTiKO
1e€d10, TO GLONPOUAYVNTIKA VAIKE UITOPOHV VO YOPLOTOVV GE «OKANPE» Kol «LOAKE

Loy VI TG VALK,

O Bpoyyoc voTEPNONG TOV CKANPOV GLONPOUAYVNTIKOV VAMKAOV gival apketd vpic,
onradn €xer peydro ovvektikd medio HC war yapmAdc, apov €xel oxetikd younin
payvntikn otamepatotra. Ta vAkd avtd arnopayvnrilovtol 00GKOAN amd eEMTEPIKA

Hayvn Tk mediaL.
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AvTiBétmg, To HOAOKA HayVNTIKO DAKGA €xovv otevo Ppoyyxo votépnong, HKpM
TOPOUEVOLGO  UAYVATION Kol HEYEAO VWO, ONAodn Kot LYNAOTEPN UOyVNTIKN
dlmepatdHTNTO, e amoTEAEoUO Vo amopayvntilovtol gukoAdtepa amd To GKANPA

LYV TIKG DAIKA.

//7' ~— 1 [

_4/ S

"Soft” Ferromagnetic "Hard” Ferromagnetic
Material Material

Ewéva 7. Bpéyyor votépnong Yo porloko Kol 6KANPO6 61onpopayvnTiké vAko

2V TPAYHOTIKOTNTO OU®S, 0 BpdyX0g VOTEPNONG OEV £XEL TN LOPON TNG EKOVOG 6,
OAAG TNV KAMPOK®TH TG EIKOVAS 8.
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Ewova 8. ®awvopevo Barkhausen

H popon ovt) ogeiletor omv amdtoun oAAoyn TOV TPOGOVATOMGUOD T®V
LLOYyVITIK®OV TEPLOYADV Katd TN dtadtkacio g payvitions. To yeyovog avtd opeileton

010 Yvoo1o gavouevo Barkhausen. [1]

1.2 ®PAINOMENO BARKHAUSEN

To powopevo Barkhausen eivar ot Babpwtég petaforéc g poyvitiong evog vAKOD
nov opeilovtal gite oV Eopvikn oAAayN TOV TPOCAVATOAIGUOD TOV HTOA®V oG
LLOYVITIKNG TEPLOYNG OE KPLGTOALOYPAPIKO AEova oV ivar o kovtd o1n dtevbuvon
tov e€mTtepikd emParropevov mediov, gite ™G EAEVIKN LIEPVIKNON €VOG EUTOOIOV
KOTA TNV KIvnomn €vog HayvnTikoD TOWMUATOS AOY® GUCCMPELONG TNG TOPEXOUEVNG

TEXVNTNG paryvitiong. Tpokvmtet oamd tnv kivinon toyopdtov 180° kot un-180°. [1,2]

dM/dt=p(t)

=

Time l'ime
& 8
- »

Ewova 9. Zynpatiki averapdotocn Tov alpdtov Barkhausen Aéym g vrepmdnong onueiov
aykOpoeng

To eawvopevo Paciletol oTig LKPOSOUIKES OTEAELES OTMG Y10 TOPAOELY L0 SLOTAPOLYES,

Oplo. KOKK®V ATOHO-GVOTOL(lES OTOU®MV OELTEPELOVGOS (GACNG, WU MUETOAAIKES

34



ZV0oYETION WKPOSOUNG KOL LOYVITIKOV WO10THTMV G€ GLYKOAAGELS KoMV avipakovywv yoadvpov

npocpigelg kKAm, uéyebog kékkov 16OV Kot PHEYOADTEPOV TOL TAYOVG TOL LOYVITIKOV
TOYOUOTOS (~NM) 7oV EMNPEALOVY TIG UNYOVIKEG 1010TNTESG, OTMG Y10l TOPAOELY LA M
oKANPOTNTO KOOMG €miong Kol Ol HOYVNTIKEG WO10TNTEG OTMG Yo TOPAdELYHO M

LOyVATIOT), TO oyfpa Tov Bpoyyov vatépnong. [3]

Ot atélelec kat ot STapoyES EAVOVY TNV ATOUTOVUEVT] EVEPYELD TEPICTPOPNS TWV
SmoA®V TG HayVNTIKNG TTEPLOYNGS, AT £va KOPLO AEOVA 6 EDKOAO AEOVa LoyVIATIONG

7OV €IVOL TPOGAUVATOMGEVOG TEPIOGOTEPO 6TO TEdIO. [4]

Adyom tov dvoppevpdtov mov mpokolovv to. dipoto Barkhausen, o poyvmrikodg
06pvPog apopd oty emdepikn poyvition. To ecotepikd dipata Barkhausen, av
Kot vdpyovv de pmopodv vo petpnbovv Adyw meplopiopod tovg (scanning effect).
Avtd emtpémel T U KATAoTPOPIKN Kot akpifn pétpnon tev aiudtov Barkhausen

OTNV EMPAVELD TOL VIO SOKLUT VAIKOD.

Kd&Be dipo Aoym acvveyols poyvntikng petafoAng omuovpyel éva maipd eEd6oov. To
cOVOAO TOV OoLVEXEWDV eivar o petpovpevog B6pvPog Barkhausen. O 06puvfog
epeavileTar oTig TEPLOYEG TOV PPOYYXOV VOTEPNTIKNG HOYVATIONG OTOV 1 KAMO™ TG
ocvvéptnong B(H), mov elvar k 1 dtoepopik] poyvntikn SomepatdTnTO TOL LAIKOV,
etvar peydin. v ewova 10 n dSwypapucuévn tepoyn tov Bpoyxov votépnong dev
epoaviCel aipato ko 06pvPo Barkhausen, o omoiog avrtifeta eppaviCetar otn peydin

KAion tov PBpoyyov.

a f=1Hz ] ——
- 10 4 / /
J {’ /
1
)

Barkhausen signal
1%}
#

i 4
A5 T )
10 30 20 10 0

| | L 1

04 06 10 20 30

time (sec) H (A/m)

Ewova 10. @6pvpog Barkhausen kar 1 cveyétion Tov pe to Bpoyyo poyvitiong

O 086pvPog Barkhausen eivatr 6toyaotikdg Kot 0 NAEKTPIKOC GAKELOG deV gival TOTE

TOVTOONUOG HE KAmowov GAAO mov avtiotowyel otig 1d0eg ocvvinkeg eEOTEPIKNG
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pHayvnTions. Avtod 1oy0eL S1OTL 1| LOYVNTIKY] LKPOSOUT EVOG PEPPOLOYVITIKOD KOKKOL
KOl aKOUN TEPLGGOTEPO EVOG LOKPOCTKOTIKOD HOYVITIKOD DAKOV O€V lval ToTé 1 1010

oT1; 1d1eg ovvOnKeg TeYVNTHG payvitions.[4,5].

[Moporec TG Sopopég peAéTeg, M TANPNG KOTOVONGoN NG OAANAEmidpacng TV
SAPOPETIKMV UIKPOYPUPIKDV YOPAKTNPLOTIK®V Kot Tov Bopvfov Barkhausen dev et
emrevydel. [6]. Ouwg, o 606pvPogc Barkhausen eivar 1diaitepa gvoiocOntog oe
KOTOOTACELS TAGEMV GTO. PEPPOUAYVNTIKO VAIKA Kol YIAUTO £xel YIVEL OVTIIKEIUEVO

HEAETNG Yo TNV avamTuén Tov oo pia pébodos Mn-Katactpopwmv EAEyywv [7,8]
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Kepaiaro 2

2.1 XAPAKTHPIXTIKA KOINQN ANOPAKOYXQN XAAYBQN
2.1 ANAIITYEH MIKPOAOMHX

O ydivPoag elvar 10 oNUOVTIKOTEPO Kot 1O O10OEGOUEVO DAMKO TOV UNYOVOAOYIKDV
KOTOOKELAOV. AVTO opeidetan o peydio Pabud oto yeyovdg 0Tt 1 aAAoTpomics TOv
GONPOL KOl Ol UETACYNUATICHOT PACEDV GTOVG YAAVPEG EMTPEMOVLY TO GYNUOTIOUO
pog peydAng motkidiog pkpodoudv, mov odnyel oe éva avtictoryo HEYAAO €0DPOG
unyavikng cvpmepipopdc. [10,11]. 'Etol, dev mpokaiel eviummon to yeyovog OtL ot
xoAoPec katéyovv 10 80% NG YPNONG TOV KPAUATOV TOV YPNOLUOTOOVVIOL CE

Bropunyoavikég epapoyEc.

XaAoPeg etvan T kKpApoTo GONPOL — AvOpaKa LE TEPLEKTIKOTNTO GE AvOpaKa amd
0,025 wg 2,1%. Avdioyo pe TV mEPlEKTIKOTNTO o GvOpaka, ot ydAvPeg
VTOSLOPOVVTOL GE TPELG KaTnYopies : xaAvPeg pe meplextikotta 0,8% C ovoudlovrat
evtnkrogideis, yGhvPec pe mepektikomto and 0,025-0,8% C  ovopdlovran
vmoevTnKTOEIdElS Ko yOAvPeg pe meplektikdmnTa oe  GvOpaxa amd 0,8-2,1%

OVOALOVTOL DITOEVTHKTOELOELS.

O y6ivPag mov ypnopomombnke oV TEPOVCH SMAGUOTIKY  €ivol KOO
avBpaxovyog pe v kwdwkn ovoposioo STAHL 37 (St-37) pe ynuikn ocbdotaon
C<0,17, Si-, Mn<1,40, P=0,035, S=0,035. [Ipoxettal yio vwrocunktoedn yoAivpo pe
opro Opavong 370MPa.
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Iron/Carbon Alloy Phase Diagram
Temperature (F)

Temperature (C)

3000 L = Liquid
y = Austenite
2802 = Ferrite
2800 a
2720 & = Delta Iron 1539

CM = Cementite 1492

2600

2552 1400

2400

2200

2066

2000 1130

1800

1670
1600

910

= 'rqu 1333 F
g A

760
723

1400

1
1
1
1333 4

x D
0.025 Pearlite
and
Ferrite

1200 Pearlite and Cementite

1000

410 e e e e 210

0.50% 0.83% 1% Yo 3% 4% 5% 8% 6.5%
4= Hypo-Eutectoid Hyper-Eutectoid mmm—p|
STEEL >l CAST IRON ———|

Carbon Content Present (by weight)

Ewéva 11. Avdypappa aoemv Fe-C

O «xoBapdg oildnpog KPLOTOAADVETOL ©€ OVO  CAAOTPOMIKEG HOPPEG: TN
yopokevipouévn koPkr (bee) (oidnpog a- epeppitng) Kot TV EVOOKEVTPOUEVT KUPIKT
(fcc) (oidnpog v- motevitng). O eeppitng mapapével otabepdc puéypt ™ Heppokpacio
twv 910°C (onpeio Az 610 d1dypappo EAGEDV) VO TAVD amd avTh T Beprokpacio
petacynuotileton o wotevitn. O wotevitg mapapéver otabepog péxpt tovg 1390°C
(onueio A4 oto duaypappo EAcE®V) OOV OMOKTA YMPOKEVIPOUEVT doun (oidonpog
d), ué&xpt toug 1536°C oOmov eivor to onueio ™éng. H ewdva 12 deiyver tovg
LETAGYNUOTIGLOVG AN O€ éva O1dypappa OYKov ové GTOpo GLOPOVL GLVAPTHGEL
g Beppokpaciog. A&iler va onuewmbel 0Tl 0 PETAGYNUOTIGHOS TOL OGTEVITN OF
Qeppitn ovvodevetal amd oAlayr Oykov mepimov Koatd 1%, KatL mov pmopel va

00MNYNOEL GTN ONUIOLPYI ECOTEPIKDOV TACEWMV KATA TO LETACYNUATICUO.
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Ewéva 12. Metopoii] Tov £181K00 6YKOV TOV 6181pov Katd T 0éppaven. O andtopes arhaysg
0QEILOVTOL 6TOVG GALOTPOTIKOVG HETUCYNNUTIGHOVS Kol 6TV THEN

H yeopetpio tov dopikdv povddwv tov geppitn kot tov ootevitn e&aptdtot amd
SAVTOTNTO TOV UN HeETOAMK®OV otowyeiov (Yo mapddstypo dvBpakog kot lwto)
oT1g 000 aVTEG PAGELC, TN OLOLOIUOTNTO TOV KPOUATIK®OV GTOLYEIOV 68 aVENUEVES
Oepuoxpacieg KaODG kol HE TN GLUTEPLPOPE TOL VAIKOV KOTE TNV TANGTIKN
nopopdpewon. H otoifaén tov atdpwv ot bee doun tov peppitn givar mo yoropn

G€ GYEO LLE TOV MOTEVITY.

foc
body centered cubic face centered cubic

Institut fir Allgemeine Physik, TU Wien

Ewévo 13. XmpokevTpopév) Kot EvookevTpmpévi Kok dopn

Ta peyoddtepo mheypotikd kevd g bcc dopng eivor ol tetpoedpikés B€cels
TOPEUPOANG TOL VIAPYOVY AVAIEGO GTIC dVO GKPES Kl GTO dVO KEVIPIKA ATOWO TNG

doung, to omoio amoteAoVV 10 TETPAEdPo. Eivar apketd evdlapépov to yeYovog 0Tt
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naporo mov 1 fce doun eivar TokvoTEPn TOPOLGLALEL HEYOADTEPO TAEYLOTIKG KEVE.
and ™ bece doun. To 74% tov dykov g KLyeAidaG KatahopufdveTor amd o GTopa
EVD TO VOO0 £lvat KeEVOG YDPOS. AVTA T KEVE PpioKoVTaLl GTO KEVIPO TV OKUOV
™G KuyeAidog kot mepifdiiovtorl amd €61 dropo mov oynuatiCovv ™ doun
oktay®vov. H bee dopn €xet pikpdtepn mukvotnta, mov avtiototyei o TAfpwon 68%

TOL Y®POV OO ATOO.

fcc lattice

Ewova 14. ITAeypnotikd Kevd 611 Y OPOKEVTPOUEVT KOl EVOOKEVTPOUEVT KUPKi] dopn

O petaoynuaticpdg o>y mov yivetar atovg 910°C AapPaver xdpa wold ypryopo He
amotéAecpio va ivar advvato va dtatnpndei n fec doun oe Beppoxpacio dopatiov. H
ypnyopn amodyvén umopet vo peTaPAAAEL TN pop@oloyia Tov @eppitn, O omoiog
dwatnpel v bee doun tov.

Ta atopkd peyédn tov avlpaxa Kot Tov aldTov givol apkeTd LK oe Gyéomn Le Ta
dTopo Tov GONPOL UE AMOTEALECHA OVTA VO UTOPoVV Vo EIGEAB0VY 6TO TAEYLA TOV
Qeppitn Kot ToL WoTEViTN OC dtopa mopepfoins. Ev avtiBéoet, ta petalkd otoryeia
Kpapatoong émmg yo topadstypo to Ni, Cr, Mg éxovv apketd HeyoaldTEPO ATOUN LE
OTOTEAECO, VO EIGEPYOVTIOL GTO TAEYHO HOVO MG otoyeia aviikatdotaons. Eivot
guvonto 0Tl Kotd TV €l00d00 aTOU®V TopEUPOAG 01O TAEYHA TOL GLONpov Ba

vrdpEel Ko po Topapopemaon tov mAEypatog. ‘Exet Bpedet 6t1 0 avOpaxoc C ko 10
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aloto N dev koataropupdvovv Tig peyordtepec 0éoelg mapepPoAng oto @eppitn, ot
omoieg elval evepyelakd EVVOIKOTEPO OLOTETAYUEVES KATA TETOO TPOTO (MOTE WE TN
HETAKIVION QL0 YEITOVIK®MV OTOU®MY GLONPOL VO EMEPYETAL EKTOVMGT TOV TACEWV.
2TV TEPIMTMOOT TOV TETPUEIPIKMV EVOOTAEYLOTIK®V BEGemV, TéGGEPQ dToUa Eival og
KOTAGTOOT TANGIESTEPNC YEITVIOONG ME OMOTEAECUO OKOMO KOl 1 €AYLOTN
HETOTOTION TOVG KOTA TNV EIG0YMYN ATOU®V B0l 0TaiToVcE PEYAAN SOTAVY EVEPYELOG.
YUVENMG, aVTEG o1 BEaelg TapeUPOANG OEV ATOTEAOVY TPOTIUMUEVEG EVOOTAEYLLOTIKES
0éoeig yuo ta dropa Tov avOpoaka C kot tov aldtov N. H dtahvtdmra tov C kot tov
N otov wotevim eivor peyoddtepn and O6tL 6t0 Qeppitn AOY®D TOV HEYOAVTEP®V
EVOOTMAEYUATIKOV KeVOV. Etotl, Aowmdv, eival avapevopevn m Katokpiuvion &vog
m0G0ooTov AvOpaka kot al®Tov Katd T Odpkeln Beppikdv kotepyacidv. Avtod
ovppaivel oe Beppikéc katepyaoieg mov mepAapfdavoovy ardtoun yoén ond y-edon,
elte og Oeplukég katepyacieg €€’ 0AOKANPOL HECH GTNV TEPLOYN TOL MGTEVITN Yl
Oeppoxpacieg petacy tov 20°C-720°C 6mov n deAvtdTnTo TOL GvBpoKa £xet po

dakvpaven tplav taéemv peyédovug.

2.1.2 MIKPOAOMH XYI'KOAAHMENOY KOINOY ANOPAKOYXOY
XAAYBA

H puepodopr| evoc cuykoAinuévou ydAvfa katnyoplomoteitor € d00 KOPLEG TEPLOYES.
Tn {ovy méng kou ) Oepuird exnpeacuevn {ovy. H pikpodopn g Lovng méng elvan
TO OMOTEAEGLO. OTEPEOTOINGTG TOL HETAAAOV OV amotifeTor KabdS Kot Tov yoAvPa
mov €xel Takel AOy® NG dadkasiog NG GVYKOAANONG, evd N Beprikd ennpeacuévn
Covn amotedeiton amd tov yaAvPo mov Ppioketor KOVt otnV TEPLOYN TNG
oLYKOAANONG OmOv M BepLukn Topoy EMPEPEL OAAAYEG OTN LKPOdOUn Xwpig va

emépyeTot TEN TOL HETAAAOV.

2.1.2.1 ZQNH TH=EHX

2.2.2.1.1 XTEPEOINIOIHXZH
Onwg mpoavapéptnke, o oldonpog eivarl peppitikdg oe Beppokpacieg younAdtepeg and

10 onueio ™&ng. Kabog woyetar, petacynuotiletor oe ootevitn kot KoO®OG 1
amoOYvéN mpoywpd emavépyeton oe eeppitn. 'Etol Aoudv, n ocvykoAAnon Eekva

otepeonmoinom e v emtasiokn ovanTuEn d-eeppitn (swova 15.a1).
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(b)

Ewéva 15. (o) Emradiokn avartoén kokkmv o-¢epprty (B) Ontiki prikpookomio ov dgiyver Tnv
ovamTTuéN TOV KOKKOV O6TEVITY

O1 k6kKOl glvar avicoTpomikol AOY® NG avATTLENG TOVS KOTd TN dtevBuven TG pong
Bepuomrag. Ot kokkot pe tig <100> drevBhvoelg mov eivor TapdAAnAa pe T por| TG
OepuoTTOG, OVOTTOGGOVTOL TOYLTEPO KOl YU avtd T0 Ady0 OvAGTEAAOLV TNV
AVATTLEN TOV OTAKTMG TPOGAVUTOMGUEV®DY KOKK®V. To TAATOG TV KOKK®V TOL -
eeppitn av&dvetar 6co avédvetar 1 amdctaon and ™ (ovn ™Eng. O o-eeppitng
VIOKELTOL GE PETOCYNUATICUO GE OTEPER KATAGTAOT] GE MOTEVITN KOOMG HEUDVETAL M
Oepupokpacioc. O ®OTEVITNG EVTPOVEL OTA OPL TOV KOKK®V TOL O-QEPPITN Kol 1
piKpodoun Tov potdlel apketd pe T pikpodoun tov o-geppitn (swova 15.8). To
oynuo kow 1o pé€yebog tov wotevitn moailelt mOAD onuaviikd pOAO OTNV TEAIKN
pikpodoun). H mokvotta tov onueiov guTpoong eivatl aviioTpopms oviAloyr ard o
péyefog KOKKOL TOL MOTEVITN, GULVERMDC Ol YOVOPOKOKKES omobéoelg katd TN
OLYKOAANOTM £yovpe peyohdtepn okAnpomnrta. H dedtepn ko mo avemaicOntn
ouvEnEl oeTICETOL LE TO GYNUO TOV KOKK®OV TOL MCTEVITN Tov potdlet pe eEdywvo
npiopo. Ot kdkKotl £xovv mAdtog mepimov 100um ko piKog mepimov 5000pum. Avti n
doun dev eivor poe Tomikn doun €EGEOPOV, OUMOC AOY® TOV EAAYIOTOV onueimv
oVVOEONC OplMV KOKK®V 1) GKANPOTNTO TNG CLYKOAANONG lval peyoAvtepn amd To
pétaddo Paong. H otepeomoinon g ovykdOAAnong oe yivetor o€ ocvvOnKkeg
1GOPPOTIAG, CUVETMDS O YNLUKOG SoPOPIGUOG Kol Ot HETAPOAEG OTN YNUIKT GVOTOON

EXOVV MG ATOTEAEGLLOL T LT OLLOIOYEVT] TEAKT LLIKPOJOUT).
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2.1.2.1.2 TIPQTOT'ENHX MIKPOAOMH

H pikpodopun mov Aappdvetor Katd tn otepeomoinon uéxpt v tehikn Oeppokpacio
nep1PdAlovtog KaAeitar TpwToyevng pikpodoun (primary microstructure). To Bacukd
NG GLOTATIKA EIVOL O AALOTPIOHOPPIKOG PEPPiTNG, 0 Peppitng Widmanstitten, kot o
Berovoedng peppitnc. EmmAéov, umopet va vapyet kol Lopteveitng, doTnpnuevog
ootevitng (retained austenite), kot ekpulopévoc mepAitng (degenerate pearlite).
AvTéc o1 devtepedovoeg GAcelg eppaviloviol 6€ TOAD KPEG TOcHTNTEG Kot €lvar
YVOOTEG WG Uikpopdoels. O pumovitng ,Yevikd, 0ev ep@aviletol o€ KaAd oYeO0GUEVES
ovykoAMoels. O Pelovoetdng @eppitng QLTPMOVEL ETEPOYEVAOG GE UM UETOAAIKA

gykieiopara.

Inclusion

(a)

(h)

Ewéva 16. (a) Zympotiki avoropdctact TOV aTapuiT)TOV 6VGTITIKAOV ToV wctevity (f) SEM
OTEKOVI|ON TG CPYIKIG LIKPOdOpT|C.

Ot 6pot a, oy KOl 0p OVAPEPOVTIOL GTOV OAAOTPIOHOPPIKO @eppitr, GTO Qeppitn

Widmanstitten kot otov fedovoeidn peppitn avtictoryo.
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2.1.2.1.3 AAAOTPIOMOP®IKOX ®EPPITHX

O aAhotpropoppikdg eeppitng (cidnpog a) elvar N TPOTN Ao 7oV oynuatifeTon
otav 0 wotevitng yoyetol o Bepuokpacio yapunAotepn amd v Aes Kot QLTPOVEL 6T
opla T®V KOKKOV Tov ®wotevitn. Emedn ta opla tov KOkKkmv givor onueio OKoAng
duuong, o eeppitng amotereitar amd Aemtd otpopata. To whyog oavtodv TOV
oTpopdTov géoptdtar and to puBud Sidyvong Tov AvVOpaKH GTOV MGTEVITH OTN
JEMPAVELD TOV PETACYNUATIGHOD. Xe 1600epUIKES cLVONKEG TO TAYOG S TOV PepPitN

oALGCer mapofoAkd avdAoya LE TO ¥POVO GOUE®VA LLE TN GYEC:

1
S=at? (2.)
Omnov 10 oy ovopdletan pobuog mopaforikng arobepds. Avtd eaiveton Eexkdbapa omd

v €Kova, 17 yuo ydAvBe SLopOopETIKNG GUYKEVTPWOTC.

Isothermal growth (740°C)

20

Fe-1Mn-C wt% alloys Carbon
wt%

w10

0 2 | (8] 3] 10

lime (s)

Ewéva 17. Metapori] Tov TAY00G TOV QEPPITI KATH TOV 1600EPRLOKPAGLUKO HETUGYNLATIGNO.
Kafs kopmoin avnirpoconevsl yarlopo cvotacng Fe-1Mn-C wt% pe cvykévipoon o€ avOpaka
0TS PUIVETAL GTO OLAYPOLLLO.

To péyebog tg mapaPorikng otabepdg e€aptdtar omd TIC CLYKEVIPMGELS TOV
WOTEVITN Kol TOV QPeppitn o€ cLVONKES 1I60ppoTiag KaBdS Kot amd T SYLGIUATNT
TOL AVOPOKO GTOV MOCTEVITN. XTIC CLYKOAANOCELS Ol UETOGYNUOTIOHOT Ogv €ivoar
1600epuikol, mapola avtd emeldn n mupnveon oev meplopiletal and to pvdud, 1O
KAAoUO TOV OAAOTPLOPOPPIKOD @eppitn mov AapuPdvetor oyetiletor gvBémg pe 1o

pvOud mapaforikng otabepds. And v mopamdve oyéomn yivetar avtiAnmtod OtL 0
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pLOUOC avaTTLENG EAATTAOVETAL OGO LELDVETOL TO TAYOG TOV PePPiTN. AVTO cupPaivet
emewdn M omdctacn dudyvong tov dvBpaka avEdvetor pe to ypdvo. O puOUdC
avamTLENG Yo dedopéva Kpdipata mapovctdalet £va péytoto o dedopévn Beprokpacio
EMELON M KIVNTNPLOG SVVOUT Y10 TO HETAGYNUOTIGUO ALEAVETAL e TNV VTTOYLEN, EVO N
OLL(LGIULOTNTO LELOVETAL. XVVETMSG, OTOV 1) GLYKOAANGM wiyeton o€ Beprokpacia
xopnAotepn amd Toug 600°C 1 dloLOLOKT AVATTVEN TOL PEPPITN LEUDVETAL GE TETOL0
Babud dote To GTPMOUATA TOV GALOTPIOUOPPIKOD PEPPITN VO PTAVOLY GTO EAIYICTO
mhyoc tovg. O vmolewmoOuevoc otevitng petaoynuotiletor e @eppitn

Widmanstitten.

Ewova 18. IThdkes peppitn Widmanstitten mov avarrdicsovrar amd arrhotpropoppiké geppitn

2.1.2.1.4 ®EPPITHZ WIDMANSTATTEN KAI BEAONOEIAHE ®EPPITHZ

Katé 1o petaoynuatioud tov wotevitn oe ¢eppitn Widmanstitten o davBpakog
avakotovELeTal. AOY® TOV TAAKOEIDOVS GYNLATOG TOV, apKeTHS AvOpakag Umopel va
amotedel TIG AKPES TNG OVOTTUGGOUEVG TAAKOG LLE OMOTEAEGLO O BKPES TNG TAGKOG
va cuvovtobv véo motevitn. Ot mhdkeg geppitn Widmanstitten emunxovovron pe
otafepd pvOud. O pvOUdC avantvéng eivor 1060 pEYEAOG OTOL 1 OVATTVEN TOL
eeppitn ovvnBwg oAokAnpdveTal HEGOH O YPOVIKO TEPOMPLO oYEOOV  €VOG
OELTEPOAETTOV. ZUVENMDC, HUTOPOVUE Vo TOOME OTL O UETACYNUATIOHOG Elvar

oobeppokpaciokoc. To kKhdoua tov @eppitn Widmanstitten mov avartdicoetot 6Tig
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OoLYKOAANOES oyetiletor Queco pe 1o pulud emumKLvong TV TAOKOV. AvTo
ovpuPaivel emedn vmhpyel demedvela petold tov mAakodv Widmanstitten wov
AVaTTOGGETOL GTO OPLOL TOV KOKK®V TOL MGTEVITY, Kot TOV BEAOVOEOOVG EPPITN TOV
QUTPAOVEL KOl OVOTTOCOETAL OTA U1 HETAAAMKE eyKAeiopata Tov vITdpyovVV UEGH GTN
oLYKOAN oM. Zuvenmg, N avantuén tov eeppitn Widmanstitten kot tov ferovoetdoic
eeppitn  elvor  avtayoviotikr. Otav 1 Oeppokpacioc ™G oLYKOAANOMG TECEL
yopnAotepa amd Toug S00°C t0 PEYOADTEPO TOGOGTO TOV MCTEVITN £XEL KATAVOAMOEL.
Mo pikpn moocdtnto vroiewmopevoy wotevitn (mepimov 5%) eumiovtileTon oe
dvBpaxa kot eite petaoynuatiCetor oe poaptevoitn eite oe mepAitn. Avtég ot
pikpopdoels €yovv aitepa avénuévn okAnpdtTe. Kol € TOAAEG TEPUITAOGCELS

ouumepPpEPOVTOL ooV VOpavoTa eyKAEioHOTAL.

2.1.2.2 OGEPMIKA EITHPEAXMENH ZQNH

H Beppcd emmpeacuévn {ovn gival o KOppdtt eketvo Tov LAKOD T0 0moio dev €xel
TOKEl, OOTOCO 1 WIKPOSOUN KoL Ol UNYOVIKES 1010TNTEG £YoVV dtapopomombetl Ady®
NG GLYKOAANONG. YTapyel pion KOAQ OPIGUEV] HiKpodoun ot Bepuikd ennpeacpévn

Cdvn mov gtvat cuvapTNon ™S andoTacNS amd TO OPLO JhYLOTC.
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Ewova 19. Zynpotikg anetkovion g ahloyng TS HIKPOSOUNS OV avapéveTan 6T Oeppikd
gmnpeacpévny {OVN ovykoAANpévou yaivfa

1. Ov mepoyég mov Ppiokovioar axkppog dimio o610 Opro  O1éyvoNG
Oepuaivovton  oe  vyniég Oeppoxpacieg kot YU avtd TO  AdYO
petacynuotiovion o motevitn. Me cuveyr| 0éppravon o wotevitng apyilet
va oynuotileton ot Beppoxpacio Ag=800°C, kot ta doxipa yivoviot
TANPOG OoTEVITIKA 01N Beppokpacia Acz=950°C. Avtég o1 Beppoxpacieg
etvar dapopetikés and Tic avtictolyes Beprokpacies iooppomiog Aep Kot
Aesz o0t avédvovtar pe 10 pvlud Bépuavonsg. O wotevitng mov
oynpoatileTon eivon avomtnuévog Katd ™ Béppavon mpv tn Beppokpacio
Acz mpokodmvtog T onpovpyion yovopoewdmv doudv. Etot, éxovue ™
onpovpyia Ldvng xovopoedons MGTEVITY.

2. To péyebog TV KOKK®OV TOL WOTEVITN LEIDOVETOL ATOTOUN GLUVOPTHGEL TNG
andotacng and 1o 0plo ddyvonc. Elval amapaitnto va opicovpe avt
Lovn og fine grained zone ywati ot pnyavikég 1010mTeg TG {DVNG WTHG

etvat ToAD KaAOTEPEG Ao eketveg TG LMVNG LE TG XOVOPOoEdeic DOUES.
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3. Kobog mépter m péyotn Oepupokpocio, ot mepoyés g Oeppukd
emnpeacpévng Caovng mov PBpiokovror mo pokpld amd 1o 6plo ddyvong,
yivovtor povo ev pépet wotevitikéc. O motevitng mov oynuatiletal £xet
HeyaAn ovykévipwon o avOpaka €&’ artiog ¢ didhvong Tov dvBpaxa
o Y ¢don katd ™ peiwon g Oeppoxpaciog. Ta tunuata mov o¢
petacynuotilovrol oe wotevitn petpralovion oe péyedoc.

4. Otav 1 péylot Beppokpacio yiver pkpdtepn omd ™ Bepuokpacio Acl

piKpodoun HeTPLaleTal GLVOPTHGEL TNG ATOGTACTG ATtO TO OPLO SLLYLONC.

Ot SloQOpeTIKES LIKPOOOUES PAIVOVTOL OTIS TOPAKAT® EKOVEG Kol OKOAOVOMC

OVAADOVTOL.

Banded Ferrite
& Pearlite ¢

Ewéva 20. Zoves peppitn-mephitn, pikpodopn] pokpid amd ) cvykoiinon.
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Partially
Austeniti

Ewova 22 Zdvn pepiking ooteviTomoinong
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Completely
Austenitised §

Ewova 24. Zohvn PePIK|S MGTEVITOMOINGG 6 NEYaAOTEPY dvdivon
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2.1.2.2.1 ZQNH XONAPOEIAOYXE QXTENITH

O oymuotiondsg Tov wotevitn kotd ™ Oépuovon eivol kKatd TOAAOVE TPOTOLG
SPOPETIKOG OO TOVG PETOTYNIUATICUOVS TOL TPOKVLITOVY KATH TNG YOEN KAT® amd
™ Bgpuokpacio 1oppomiog. O oynUATIoCUOS TOL EEPPITN AKOAOVOA TV KOUTOAN GTO

Swaypappa otabepng Oeppokpaciog TTT.

] [] []
Eutectoid temperature
— - - - - 1000
200 Austenite
900
s00 |
) o 800
7 soo} Pearlite + Bainite I
m
m P
[ 4700 ¢
-] r
. 400 8
o .
t Austenite u
:l 3 -| 600 ;
v 300 ,
l:l, K
C S, NU—— T
200 Ms - < -
i I R I |
AT
.| S S S S —— R — 400
1o} Martensite and Bainite and
Austenite s ﬂ,ﬂ“E“S“E
i -
- . Marh.ansne—ll-. Fine Peaﬂitel | 300
01 1 10 100 10000 100000 1000000

Time, in seconds

Ewoévo 25. Alaypoppa 1600gpprokpacLlokod HETAGYNNOTIGHOD YoAvfa

H dwdwacio tov petaoynuoatiopod okoAovBel £€vo HEYIOTO CLUVAPTNOEL TNG
VIEPYLENG KaTe oamd TN Beppokpacio wwoppomiog. Avtd cvuPaiver €€’ artiag dvo
avTITIOEUEVOV YEYOVOT®V: O GCULVTEAESTNG OlYLONG HIKPAivel OGO UEIDVETOL M

Oepuoxpacio, ®GTOGO 1 KvnTPLo SOVOUN Y10 TO LETOGYNMUOTICUO avEAvETL.
Kotd ™ dudpreta g BEpravons kol 0 GLVTEAEGTNG S1dYLONG KO 1] KIVITHPLo SOV
avéavovtor pe 1 Ogpuokpacio. To cuvolkd TOGOGTO TOL UETAGYNUOTIGHOD

avéavetal cuveymg Kabmg avéavetarl n Oepprokpascia.
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H onpaocic tov y0ovopoeldohs motevitn £YKELTal OTIG UNYOVIKES 1O10TNTEC TOV
OVOTTUCOOVTOL KOTG TO HETACYNUOTIOUO TOV ®OTEVITN oto onueion yHéng Tov
Beppcot KOKAov. Ot yovdpoeldeic SopUEG 00MYOUV Ge aENCN TG OKANPOHTNTOG ENELON
etvar €vkoAdTEPO Vv amo@evyBoOV  evOlGuESH TPOIOVTO UETACYNUOTICUOV, LE

AmOTEAEC O, VO GYNULATICOVTOL KATA TNV YOEN LOPTEVOITNG Kot AALEG OKANPES PACELS.

Kotd 1t oJwdkacio TG OLYKOAANONG €16AYETOL  OTOUIKO  VOPOYOVO  GTO
OLYKOAMUEVO pETOALD, TO omoio pmopel vo Olayvbel ypryopa otn Oepuikd
empeacpévn Lovn. Ot oxinpég kpodopés mapovstdlovy evBpavcstdmra AOY® TOL
VOPOYOVOL e OMOTEAEGHO Vo TpokoAeitar Opavomn Emerta amd Vv WOEN NG
ovykOAANoNG o€ Beppokpacio dwpation. OVolaoTIKE TPOKELTAL Y10 TO PALVOUEVO TNG

YoxpIS pOYHATOOTNS.

2.1.2.2.2 ZONH KAAOZXHMATIEMENOY QXTENITH

H mepoyn avty yopakmmpiletar ond wkoOKkovg wotevitn peyéBovg 20-40um. H
piKpodoun kot n okAnpotNTo 0 dapEpovv amd ekeiveg mov oyetiCovion pe v
ereyyopevn  éhaorn  katd 1 dwdikacio  mopackevng  Tov  ydAvfa. Ot
KOAOGYNUOTIGUEVOL KOKKOL MOTEVITN peTacynuatiloviol 6e QepplTikég PAGELS TOV

£YOVV LIKPOTEPT] GKANPOTITO.

2.1.2.2.2.3 HEPIOXH MEPIKHX QXTENITOIIOIHXHX KAl EYOGPAYXTH
ZOQNH

Ye peydin amootoaon omd ™ Lovn ™MéEng n néytotn Beppokpacia eivar tOon OGOTE 0
YoAvPog oe pmopel va petacynuatiotel TAPpwS o wotevitn. To pikpd mocd wotevit
OV KOTAPEPVEL VO CYNUOTIOTEL €Yel UEYAAN ovykévipworn oe dvOpaka. Avtd
ovpPaivel emedn 1 OAVTOTNTA TOL AVOpOKe GTOV ®OTEViTN, O omoiog &ivol og
woppomioc pe TO Qeppitn, ovEhveron pe ™ peiowon g Oeppoxpaciag. O
LETAGYNUOTIGULOC TOV EUTAOVTICUEVOD MGTEVITY €ivail TOAD SLOPOPETIKOG EMELON EXEL

avENpévn okAnpOTNTa.
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AV 10 T0600Td YO&NG elvarl peydAo TOTE 0 EUTAOVTIGUEVOC GE GvBpaKa MOTEVITNG
petooyNUOTiCETOl HEPIKADG O OKANPO UOPTEVOITN KOU O VITOAOWTOC MOCTEVITNG
dwnpeitar oe Oeppoxpacio TePPAALOVTOS. AVTEC Ol AENMTEC TEPLOYES OKANPOV
popteveitn elval yvootée og «tomikd €00pavoteg (ovec» (local brittle zones).
[TepiPdArovior amd mePloyEg YOUNAOTEPNG OKANPOTNTOS TOV OTMOTEAOVVTOL OO
uetplacpuévo eeppitn (tempered ferrite). Zvvenmg, dev mpokaAlodV cLUVOAIKY peimon
™G OKANPOTNTOC. X& GAAEC TEPUTTMGELS, 1 LETPOVUEV] CKANPOTNTO UTOPEl va elvar
TOAD VYNAN, HEALOV €MEWN Ol PETPNGELS YivOVTOL GE TEPLOYN TOV OEV VIAPYOLV

evBpavoteg (oves. [11]

Otav 10 m0c00oTd YHENG dev givarl 1660 VYNASG DOTE Vo EEKIVIIGEL O HOPTEVOLTIKOG
LETOCYNUOTIGHOG, O EUTAOVTIGUEVOG € AvOpoKka ®oTtevitng amocvviifetar oe éva
petypo yovopoeldong cepevtitn kot eeppitn. Ta copatidio cepevtitn amoteAovviot
Kot autd omd Tomkd evBpavotes {OVEG e ATOTELECLA VO VITAPYOVY OAAAYEG OTIC

UNYOVIKES 1010TNTEG,.
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Kepdraro 3

3.1 ZXETIKA ME TH MEO®OAO XYI'KOAAHXZHX TIG
3.1.1 APXH THX MEGOAOQOY TIG

H pébodog ouykOAANoNG Ue adpovée oépio kar un tnrouevo niektpooio (TIG-
Tungsten Inert Gas) eivat ekeivn oty omoia 1 Oeppdmra Tov ypetdletal yio v ThEN
OV HETAAAOL BAONG Kol TOV LETAAAOV TPOGHNKNG TPOoEPYETAL OO TO NAEKTPIKO TOEO
OV GLVINPEITAL PETOED TOL OVTIKEWWEVOL Kot €vOC MAektpodiov Poigpapiov 1
Kpapatog foAppapiov to omoio dev thKeTOL 0T Bepprokpacio Aettovpyiag Tov TOEO0V.
To pétaAdo mpocHRKNg VIO popEN] PAPOOV 7OV KPOTAEL O GLYKOAANTAG, Kot
npooeyyilel 610 TOE0, THKETOL KoL AVOILELYVOETOL LLE TO AOVLTPO, Ywpig va mailel poro
0 NAekTpOdo. To Nhektpdolo Porppapiov, 10 HETOALO TPOGHNKNG KOl TO AOVTPO
TPOCTOTEVOVTAL 6TO TEPPAALOV TOL TOEOL amd éva adpavés aéplo (A, He, apyd pe
VOPOYOVO) OV SLOYETEVETAL GLVEYMG YOP® amd TN cvykOAANnoT. H ewkdva 26 deiyvet

OYNUOTIKA TNV opyn TS ovykoAinong TIG.

Tungsten Electrode

Shielding Gas Nozzle

Contact Tube

/ Consumable

Shielding Gas

Arc | /

Ewova 26. Apyn pedodov cvykérinong TIG (Tungsten Inert Gas)

To ocvykpoéTMUa ™G CLYKOAANONG omoteAeiton amd: o) T AaPido mov EEPEL TO

NAekTpdoo PoAppapiov, B) amd ™ ELAAN agpiov pe Ta PLOUIGTIKG TG KOL Y) oo TNV
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mmyn peduHoTog Kot To KiPdTIo pHOUiong mov Guyvd evoouatdvetol ¢’ ovtiv. H

Aafida eivar agpOYLKTN 1 VOPOYLKTY).

Ewéva 27. Zvykpétnpa cvykoériinong pedodsov TIG

Ta miektpddn Porppapiov €yovv kabapdtmra 99,7% ko onueio ™éEng mepimov
otovg 3400°C. Eivar ta @Onvotepa OAmv, oAAG €XOUV OPKETA HELOVEKTNUOTOL
déyovtor YOUNAEG €vTdoelg pedHOTog Kol €0KOAO TPOCKOAAATOL GTNV GKPN TOVG
YR amd T0 AovTpd. Xpnolponoovvtol cuVHOME LE EVOAAAGGOUEVO PEVLUO Yol
TPEYOVOEG OMOITNOEIS, KOl OTAVIO. UE OLVEXEG PeEVUO OpONG TOAMKOTNTOG Yo
OVYKOAMOCELS UETAAA®V pEYEAOL oTopkoD Papovg, Otov emdiwkeTon Pabdeid Kot

o1V O1ElodVOT. ZE QUTEG TIG TEPWTMOOCELS 1 GKPN TOV NAEKTPOSIOL OOLUOPPDOVETOL

OL(HUNPN HE TPOYLCHOL.

3.1.2 IIEAIO EOAPMOTI'HX KAI IAIAITEPOTHTEX THX ME®OAOY TIG

H teyvikn TIG pmopei va yopakmmpioel cav péBodog mapaymynsg GuYKOAAMGE®V
VYNNG TOOTNTOG, OAAL YOUNANG TOPAY®YIKOTNTOS, OV KPIVOLUE OO TNV TEPLOYN
évtaong mov kvpaivetar ocvvifog petod 10A kor 200A. H  avtictouynm
KatavaAlokopevn oybg kopaivetotl omd 0,2 Eéog 8 KW. Eivatl pébodog moAd guéiiktn
Kol pe moAAEg ouvvatotntes. Etol, ag’ evdg emutpémel T CLYKOAANON T®V
TEPIOCOTEP®V UETOAADV KO OUETAAA®V, 0’ €TEPOV TN YPNOUOTOINCoN aKOUN Kot
aVTOGYESI®V PAPOOV CLYKOAANONG, TTY AWPId®V KOUUEVOV amd kdmowo EAacpo. Me
™ puéBodo vt pmopel va yivel cuykOAANon o€ omoladnmote B€on pe OAwV TV

TOTOV TO. dKpa Kot Yoo OAa T wéryn ad 0,1mm kot dve.
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210 petovekTrato TG HEBOd0L, EKTOC amd TN YOUNAT TOPAYOYIKOTNTO KOl TO VYNAO
KOGTOG TOL TPOGTATELTIKOV oepiov, Umopel va avaeépel Kavelg g OSvokoAio
UNYOVIGHOD  OVTOMOTOTOINONG, OV KOl LTAPYOLV  oLYVO  TOPAdEiyHoTo  OT
OLYKOAANON AEMTOV QUAA®V, Otav Ogv ypnoylomotleital pétaAlo mpoobnkng. H
YPNOUOTOINOCT TAVIMG COUPUOTOS GE KOLAOVPO &ivarl omavidtepn kot 1 péBodog
ocvvnBowg sivan yelpovaxktikn. H teyvikn emPailer moAd cuvyvny mpoetoluacio Twv
dxpov, okpiPeic dwotdoelg kot KabBapiotnta. Ov mpodmobécelg avtég elvan

ATOPOITNTEG Y1 TNV €£0GOAAICT] VYNANG TOLOTNTOG Kol £ivot domavnpés.

3.2 ZYTKOAAHZIMOTHTA XAAYBQN ME TH MEO®OAO TIG

H pébodog ocuykOMnong ue adpavés aépio kar un tnropevo nisktpooio (TIG)
YPNOLOTOIEITOL Y10l T GLYKOAANOT EAACUATOV Kot QUAL®V [Kpov Ttdyovs. Enedn n
Bépya Tov petdAlov mTpocsOnkng dev TePIPArAETAL OO GUAATOGO LE OTOEEWMTIKA,
dev evdeikvutal 1 cLYKOAAN O UN ATOEEWBOUEVOV YaAVP®V, Yot 1 cVYKOAAN o O
meplEyel  mopovg  aepiwv. T NV OVTIHETONMON  TETOWV — MEPTTOGEMV
ypNoomotovvTal BEPyeg Tov mepLEyovy ano&edmtikd, tvmkd 0,15%C, 0,50%Si kot
1,20%Mn.

Eldopoto  méyovg 0,2-0,8mm  umopovv  va  ovykoAinBovv  Téhewn, yopic
TOPOLOPPDCELS, YOPIG Oeplukés MOAPALOPPAOCELS Kol Yopig vo  yperdlovio
kaBapopo. I'a mayn péxpt 6mm n péBodog ivor amodeKTn VO Yo LeYOADTEPQ TThYM

givon e&iocov oot oA Kpivetar avtiotkovopk. [12]
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Kepdiaro 4

4.1 XYTKOAAHXH AOKIMIQN
4.1.1 ATAAIKAXIA XYT'KOAAHXHE AOKIMIQN

2y mopovod JIMAMUOTIKY epyacia ypnowgomombnkov 3 dokipe amd Kowo
avBpakovyo ydivPa St-37(ynukng ovotaong C<0,17, Si-, Mn<1,40, P=0,035,
S=0,035) o¢ mAdkeg draotdoemv 10cm x10cm x 3mm, o1 0moiec PO yoLUEVMG ElyoV
vrootel Oepun €haom. Ta dokipo cvykoAMOnkav pe 1t pébodo TIG amod
TIOTOTOMUEVO cLYKOAANT] ™S EAnvikng Aegpomopikng Brounyaviog. Ilptv
GLYKOAANGT TV SOKI®V TpaypatoroOnke Kabopiopodg pe ynukd Kot amoesTikd
péoca. Ta ™ ovykdAnon  ypnowomombnke  niextpodo  PoAppapiov,
neplekTikoOTog 15-20% og B6p1o kar e dibpetpo 2mm oto omoio giye mponyndel
punyoavovpyikn katepyocio 6&vvong okpng. To pedpa Mrav évtaong 6A wor 1M
ToOTTO. TPOYXOPNOoNG Tov TOoVL exTidTor OtL NTay 2mm/s Ady® Ttov OTL fTay
yepokivntn. To aépo mov ypnowomomdnke Ntav 5 ootépov pe kobapoTnTa

99,99999%. To pétailo mpocsOkng NTov 010G CLGTACTS.

Ta 1tpio doxipa cvykoAlnOnkav pe Swupopetikn owdikacia. To mpmdTo dokipio
oLYKOAMONKE yopig eElatTOUATO £TGL MOTE Vo Elval To doKifo avaeopds Katd TV
TEWPAPATIKn Sadikacio, evd o GAAa 600 GLYKOAANONKAY e TETOlo TPOTO MGTE VA
gloayBovv texyvntd cEAApOTO Kol OTEAELES Yoo Vo mpaypotomoinfel peAéTn g
uetafoing g amodkpiong tov BopvPfov Barkhausen oe cuvaptnon pe ™ pikpodour.

O1 GLYKOAAMCELS TOV TPLOV SOKIUWOV POiVOVTOL OTIS TOPOKAT® POTOYPUPIES.

4.1.2 OIITIKOX EAEI'XOX YT KOAAHXEQN
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Ewova 28. Aokipo Nol (ava@opdc) em@aveia cuyKOAA) oG

Ewéva 29. Aoxipro Nol. ITico pépog cvykoéiinong

o 1o odoxipto No 1 mov omotehel Kot TO OSOKIUO OVOQOPAS HUTOPOVUE VO
OLUTEPAVOVLE OO OMTIKO EAEYYO OTL TPOKEITOL Yl Uiol TOLOTIKA KOAT) GLYKOAAN O,

®WOTOCO UE UEYUAVTEPT] ALOTNPATNTO UITopEl va emmBel 0Tl 610 onpeio A 10 KopddVL
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elvar mo mokvo A0y avEnpévng ToyLTNTOS TPOYMPNOoNS, 610 onpeio B dev vmpye
otafepn| otevBuvon 16Eov kot 6to onpeio I' ta kopdovia givor mo Tokvd, eniong Aoy

OENHEVNS TaYVTNTAG TPOYDPTCNG.

Ewéva 30. Aokipto No2. XoykéAinon pe ELoTTORATO
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Ewova 31. Aokipo No2. Ilico pépog svykéiinong

210 dokipto No 2 dwakpivovtor ELaTTONOTO TOKIANG PUCEMG. ATO TOV ONTIKO EAEYYO
dwkpivoope €& onuela g ovykdAAnong ota omoia vmdpyovv agloonueinTa
EAATTOUATO. XTO ONuelo A VAGPYEL EUQEAVIOT] OKOVPLAS 7OV  VITOONAMVEL
Bpayvkiklopa tov 1050V Katd T didpkela TG cLYKOAANONG, To onueio B mapépeve
dmkrto, oto onueio I' vmdpyer mOpoc, oto onueio A vmbpyst mWOAD UETOALO
TpooOnkng, oto onueio E 10 mAdtog Tov k0pdoviodh gival ToAD uikpd Kot o@eileTol

070 peydro Hyog Tov TOEOL Kot 6To onueio Z VIapyeL TOPOG,.
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Ewéva 32. Aokipro No 3. Em@aveia cvykoéiinong

Ewéva 33. Aokipro No3. ITicow emedveio cuykoiinong
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Me ontikd éleyyo oto dokipo No3 umopodv va olaxpiBovv téccepa onueion pe
HEYAAQ EAOTTOMOTO. XTO onueio A vIapyeL TOAD pétadllo TpocoOnkng, oto onueio B
VILAPYEL VIEPTNEN TOV OQPEIAETAL 6TV VYNAR évtacr Tov TtO&ov, oto onueio I' N
TpoYdPNoN Tov TOEoL NTav TOAD 0pyn Kou oto onueio A vmapyel emiong mOAY

UETOAAO TPOGOHNKNG.

4.1.3 PAAIOT'PADIA

Metd ™ GLYKOAANGN TOV JOKIUI®V £YvE Padloypapio Y10, TOV ATOTEAECUATIKOTEPO
ELeYY0 Kol TOV EVIOTICUO TV ateAel®V. Ot 6KIEG GTO PUdOYPAPNULOL ATOSELKVOOLV
™V OmapEN aterElDdV (POYLOV, TOP®V KAT) d10TL 1] axtiveg X S1meEPVOVV TIC ATEAELES
Ol omoieg £YOVV WKPOTEPN TLKVOTNTO amd TOV TEPPAAAOVTO XDPO, HE UEYOAVTEPN
£VTOON Kol TO YEYOVOG LTO €YEL OOV AMOTEAEGUA TNV EULPAVIOT] OKLAG GTO OPVNTIKO
tov @Al [13]. Ot padioypagieg Yoo TG TPES GLYKOAMGELS @aivovtol OTIS
owtoypopieg 34-35-36.

Ewéva 34 Padrwoypagia cvykéiinong No 1
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Ewéva 35. Padwoypagio cvykéiinong No2

Ewova 36. Padwoypagio cvykéiineng No 3
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Kepdiaro 5

5.1 IIEIPAMATIKH ATATAEH BARKHAUSEN

2V Tapovca OIMAMUOTIKY €PYacio. ¥pNOLoToMmOnKe U0l TEWPOUOTIKY OtdTadn
Barkhausen MEB-2C 6no¢ @aivetor otnv ikova, 34 kat givor 1 014taén onueiokng

pétpnong. Avtn anotedeitonl amd ta ENG TUNHOTOL:

Emedepyaoia onparog :
Tpogodorikd Barkhausen MayvnTikég TTapaueETPOl
Euxvornra Sityepong f Mérpnon payvinong

Evioyvon ™
Erpnon ouvexnikou mediou
MNedio Sigyepong Hmax Ai6pBLon CRRaTOS pnon

AvdAuon ovo mredio ouxvornrag

. T

_ HAextpopayvATng

KéAvgog pnrivng

MNnvio

1 AwBnmpag Hall

Babog Sicioduong £
faprwpevo amo m
ouxvérnra

Ewova 37. Avataln pétpnong efjparog Barkhausen

e 'Evav metalogdn] niextpopayvitn mov dieyeipel to vwd e€étaon dokipo pe
poyvntikd medio to omoio petafdAreTon pe o xpovo pe cvyvoétra 10Hz. O
NAEKTPOUOYVITNG amoTEAEITOL At Eva pafOOHopeo Geppitn 0 omoiog Exel ™
dvvatdTTo vo. petaxkwveitol kabeta €10l doTE Vo TPocapupoleTor otV
EMUPAVELD, TOV OELYLOTOG GE TEPIMTMON OV OVTO EYEL EMUPAVEINKES OVOLAAIEG
EVD TOVTOYPOVA EVIGYVEL TO GNHOL A0 TO TVI0 AyYMG.

e 'Eva mmvio tolypévo yOpw omd TOV MAEKTPOUHOYVATN £TCL (MOTE V.
emruyyavetal 1 puéytotn ocvlevén Tov osOnTpa Kol Tov doKIUiov.

¢ 'Eva mmvio AMyng 1o omoio givorl TomoBetnpuévo 6to evOldpuecso Twv 600 TodmV
TOL TLPTVOL TOV NAEKTPOLOYVITY).

e  Mia yevwnTpla Tapoy®yns Tpy®viKoH EVOAAUGGOUEVOD PEVUOTOG CLYVOTNTOG
10 Hz mov £yetl t dvvatdtnTa pOOUIoNG TG EVIGYHVONS TOV CGNUATOS MOTE VO

AopPavetar KoAOTEPO TOLOTIKG O VAAOYA e TO VIO EEETAGT VAIKO.
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Mia kapto cvAloyng dedopévev (DAQ) mov Aapfavel kot evioydet To B0pvo
Barkhausen kot akolo0Bwg diver tpeig evdeilelg: tov apBud tov ToAp®V
Barkhausen nave amd éva dedopévo KatdeAL duvapikod (counts), v evepyd
Ty tov onuartog Barkhausen (rms) kot v evOEIKTIKA HETPNON LOYVITIKNAG
dwamepatotntog. [4,9]

GdB] Vo MEB 2c L MWag-Lab s.c.

INFO

v -

Ewéva 38. [Ipécoyn Tns povddag Tapay®yns ofHatos Kol exesepyaciog 0£dopévav

]E?...“‘.‘t_.,_ °"' : joos = i 0.(}

Ewcova 39. Aoyriopko enelepyaosios eijparog Barkhausen tng dwaraéng MEB-2C
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Ewéva 40. Zvvoirkn dwataEn MEB-2C Ttov gpyastnpiov Metarhoyvmoiog

Ewéva 41. Kepainq g ovatagng MEB-2C

5.2 METPHXEIX O®O0PYBOY BARKHAUSEN XTIX
YXYI'KOAAHXEIX

O apykdg oSO OGS TG TEPALOTIKNG O10d1Kaciog NTaV Vo Yivel onuelkn HETPToN
tov BopvPov Barkhausen oe OAn v emipdvelo 1oV cuyKoAnuévoy dokiuiov £tot
(MOOTE VO KOTOOKELOOTEL 0L ETPAVELNKT YOPTOYPAPNON TOV pHoyvnTikov Bopvfov
Barkhausen kot yio ta tpion dokipa. Avtd mpaypotorodnke HOVO Yo T0 TPOTO

dokipto emewdn M OdIKOGIo OmOLTOVCE 1O10ATEPT) AEMTOUEPEID KOL NTOV OPKETA

xpovoPopa.

‘Etot dowtdév 6to mpdto dokipo €ywve puétpnon tov BopOPfov Barkhausen ovd éva
YMooto (IMm) oe OAN TG emedveln Tov. Ot GNUEKES PETPNOELS EANPONCAY e

TETO10 TPOTO MOTE o€ KABe onpeio n p€Tpnon va AapPavoviay T GTIYUn Tov 1 TIUN
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™G  poyvntikng  olamepatotrog (V2) ywoétav péyrot. H  mopdupetpog V2
avTikotontpilel TIg ocuvOnKeg payvhAtiong kot n T g e€aptdtor amd tn B€om Tov
alcOnmpa, TV TodTNTA TG EMAPNG KOOGS Kot amrd TN LayvnTikn SlomepaToOTNTO TOV
o e&étaon viAkov. Emiong efoptdror Kor amd Ty KATACTOCT TOL LAIKOD, TNV
KOTOTOVNOY] TOL KOl TIG TOPOUEVOVGES TACELS: UEIOVETAL OTAV LILAPYoLY OMmTTUKES
tdoelg (compressive stress) Kot av&avetal otnv mEPITT®ON €PEAKVOTIK®V (tensile
stress). To yeyovdg avtd kobiotd ™ mopaueTtpo V2 ypiotun yi TV GOOTNH
Tomo0£TNoN TOV CUGONTAPA KOt TNV TOLOTIKY| EKTiUMoN Tov dokipiov [14]. Xvvenmg, N
péEYIoTN T Tov V2 0UGLIGTIKG OVTITPOSMTEVEL T HEYIGTH 6VLELEN Tov ausbnThpa
pe to vrnd eE€roon dokipo. Emiong, Oleg or payvnrikés petpnoelg eanednoav pe
otafepd threshold, ico pe 1. Onwg mpoavoaeépbnke, thresholds eivar ot
TPOKOOOPIGUEVEG TIHEG TAOTG KATOOALOD, L0 GUYKEKPIUEVT] T TAONG, TAVED omd
v onoia mpémetl va givan To onpa tov Bopvov Barkhausen yia va katapetpnOet ko
VoL EYOVUE OPLOUO GLUPBAVTOV (TEPLOTPOPESG LOYVITIKOV TTEploydV) [14]. tn cuvéyeia
&ywve dwypappotikny anekoévion tov Counts, tov V1 kot tov V2 cuvaptioet g

0éong pépnong. Ot TIEG TOV HOYVNTIKOV LETPHCE®V TAPATIOEVTAL GTO TAPAPTILLAL.

Counts

Counts

| 5000-6000
4000-5000
m3000-4000
2000-3000
m1000-2000
m0-1000

6000 -
5000
4000 1
3000 -

2000 -;

1000 +

0 L
1350, _
- 9111315,
51 19:123:5:":9%1;3;<%" 7 o
TTT0373941 4345 5
3454

Tympe 1. Avaypappa Counts-@£ong yia to dokipto Nol
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600 -
500 +
B 500-600
400
400-500
m300-400
V1 300 4
200-300
=100-200
200 +
0-100
100 ’/
[ = U —— SE—— |
1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49
X
Tyqpa 2. Avdypappe V1-Oéeng yia to dokipto Nol
450
20 400-450
350 m350-400
300 300-350
T~ 250 = 250-300
V2 200 200-250
150 = [50-200
15
100 - 100-150
{ m50-100
50 13
-5
5 v =0-50

> D «L 23252 2-9)
9|| 3 ;Ir'lg’l 325 / 9%13%3*%
=7 3 3/

39414345 47 49

Tynpe 3. Avaypoppe V2-0@éong yo o dokipo Nol
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Onwg mpoovaeépOnke, oev Moy duvatd vo akolovOnbeli mn 101 oTpaTnyIKn
LETPNCEMV KOl Y10 T TP10L SOKIHO GUVERMS ALTO TOV GYEOACALE VO, KAVOVUE NTOV M
EMAOYN OLYKEKPUEVOV ONUEIOV HE EAUTTOUOTO OTNV EMIPAVEIDL TOV TPLOV
OLYKOAANCE®MV KOl OKOAOVOMC M ANYN HOyVNTIKOV UETPNCEMY KOTO UNKOG UI0G

evbeiag KaBeTnc ot devhvvomn ™ GVYKOAANGNG 6TO onuelo Tov KAOE EAATTOUOTOG.

INa e&owovounomn ypovov emAé&ape ™ AYN TE66AP®V ONUEIV 6TO HETOALO PBAoNC
(000 onpeia aplotepd g Oepuikd Emmpeacpévng Zovng kot 0vo onpeio de&d g
Oepukd Emmpeacpévng Zovng) kot ) ANyn HLoyvnTIKGOV HETPcE®V 0T Ogpuikd
Emnpeoopévn Zovn kot otn Zovn t™éng ovd tpio ythootd (3mm). Exiong, yo
peyoAvtepn axpifela omotelecpdTOV EMAEEQUE TN ANYN S5 HAYVNTIKOV LETPICEDV
oe KaOe onueio €101 dote ta dwypdppota tov Counts, V1, V2 cvvoptiost g
Béomng, va oxedlaeToVV e TO HEGO OPO TV HETPNGEDV avTdV. OTtmg Tpoavaeépbnke,
10 @owvouevo Barkhausen givar otoyaotikd kot kabe payvntikny pétpnon dgv givot
moté 101 pe KOmow GAAN, GUVETMG 1 AYN TOL HEGOL OPOL TV HAYVNTIKOV
petpnoewv Ponda oe peyodvtepn akpifelo OmOTEAEGUATOV. € VTN TNV TEPITTOON
oL petpnoelg oev eAednoav pe Pdaon v moapduetpo V2, aAld €ywvav pe T€TO010
TpOTO MoTE 0 ausOntpag vo Ppiocketor oe kdbBetn Béom oyeTkd e TO SOKIpO Yo
TPOGOUOIMOT TPOYUOTIKOV-Propnyovikeov cuvOnkov pétpnone. Télog, petpnoelg

TpaypoatoromOnkay 1060 pe opilovtia 060 Kot pe KAOeTN paryviTion.

To onueio Tov emdéydnkov yio va petpndei o B6pvPfog Barkhausen eivor avtd mov
EVIOTOTNKOAY GTOV OTTIKO £AEYYO0 Kot avaAvONKav otnv Tponyovuevn tapdypago. Ta

onueia avtd eaivovron otig ekdveg 28, 30, 32.

5.2.1 AIATPAMMATIKEX AITEIKONIZEIX ©OPYBOY BARKHAUSEN
XYNAPTHXEI THX OEXHX

5.2.1.1 OPIZONTIA MATI'NHTIXH

5.2.1.1.1AOKIMIO 1
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Xyfqna 4. Aoxkipo 1-Xnpeio A-Opulévrio Mayviytion

5000 -+
4500
4000 -
3500 A
3000

2500 A

Counts

2000 -

1500

1000 -+

500

Tyqpa 5. Aokipro 1-Xnpeio A-Oprlévrio Mayvition

400 -

350 -

300 -

250 -

200 -

V1

100

50

Yyfqna 6. Aokipo 1-Xnpeio A-Oplévrio Mayvijtion

V2
[
U
(]

|
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Xyqpa 7. Aokipo 1-Enpeio B-Opilovrio Mayvition

Counts

4000

3500

3000

2500

2000

1500

1000

500

Typa 8. Aokipwo 1-Xnpueio B-Opilovrio Mayvition

V1

350

300

250

200

150

100

50

Xympa 9. Aokipwo 1-Enpeio B-Opilovrio Mayvition

V2

300

250

200

150

100

50
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Xyqpa 10. Aokipo 1-Xnpeio I'-Opilovrio Mayvijtion

Counts

6000

5000 +

4000

3000 +

2000 +

1000

Tyqpa 11, Aokipo 1-Enqpeio I'-Opilovrio Mayviition

Vi

600 +

500 +

400

300 +

200

100 -

Tyqpa 12, Aokipo 1-Enpeio I'-Opilovrio Mayviition

\'73

500
450
400 +
350 +

300 +

250
200 -+
150 -
100 -

50 +
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5.2.1.1.2 AOKIMIO 2
Tynpue 13. Aokipwo 2-Enueio A- Opiloviia Mayvition

6000

5000

4000 -

3000 |4

Counts

2000 -

1000 -

Xyqpa 14. Aokipo 2-Xnpeio A- Oplovria Mayvijtion

400

350 -

300

250 +

200 +

Vi

150 -

100 -

50 -

Yynpa 15. Aokipo 2-Xnpueio A- Opulovrio Mayvijtion

500 -
450
400
350
300
250

V2

200
150 -
100

50
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Typua 16. Aokipo 2-Enueio B- Opriévrio Mayvition

4000 -
3500 -
3000 -
2500 | 4

2000 -

Counts

1500

1000

500

Typa 17. Aokipo 2-Enueio B- Opilévrio Mayvijtion

350

300

250 1 &

200 -

V1

150

100

50

Yyqpa 18. Aokipo 2-Enueio B- Opilévrio Mayvijtion

500 +
450 +
400 +
350 +
300 -

250

V2

200 +
150 -
100 -
50 -
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Typa 19. Aokipwo 2-Enueio I'-Opriévrio MayviTion

4500 -
4000 -
3500 -
3000 -

2500 - o

Counts

2000 -

1500 -

1000 -

500 -

Tympa 20. Aokipo 2-Enpeio I'-Opilovrio Mayviition

200 -

V1

150 -

100

50 -

Yypa 21, Aokipo 2-Enpeio I'-Opilovrio Mayviition

500
450
400 -
350
300 +

250

V2

200
150 -
100
50
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Tyqua 22. Aokipo 2-Xnusio A-Opilovtio Moyvition

35000

30000 -

25000

20000

Counts

15000 -

10000 +

5000 -

Xyqpa 23. Aokipo 2-Xnpeio A-Opiloviio Mayvition

600 -

500 -

400

V1

200

100

Tymqpa 24. Aokipo 2-Xnpeio A-Opiloviio Mayvition

500 4
450 -
400 4
350 4
300 +

250 4

V2

200 4
150 -
100 -
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Tynpe 25. Aokipro 2-Enpgio E-Opwlévrio Mayvition

4500
4000
3500
3000

Counts

1500 -
1000
500

2500 -
2000 -

Tyfqpa 26. Aokipo 2-Enpsio E-Opilovrio Mayvijtion

V1

400

350

300

250

200

150

100

50

Tyfqua 27. Aokipo 2-EnusioE -Opilovrio Mayvijtion

V2

500
450
400
350
300

200
150
100

50
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5.2.1.1.3 AOKIMIO 3

TyMpa 28. Aokipwo 3-Enueio B -Opriévrio Mayvition

4500

4000 -
3500 -
3000 - ¢

2500

Counts

2000 -

1500 -

1000 -

Tympa 29. Aokipo 3-EZnueio B -Opilévrio Mayvijtion

400

300 -

250

200 +

V1

150 -

100

50 -

Yypa 30. Aokipo 3-Enueio B -Opilévrio Mayvijtion

V2

450 -
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Type 31. Aokipwo 3-Enueio I' -Opiloviia Mayviition

4000 -

3500 A

3000 A

2500

2000 +

Counts

1500

1000

500 o

Yympa 32. Aokipo 3-Enpeio I' -Oprlovrio Mayvition

350

300 4

250 A

200

Vi

150 -

100 -

50 4

V2

200 4

100 -
50 -
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5.2.1.2 KAOETH MAI'NHTIXH

5.2.1.2.1A0OKIMIO 1

Tymna 34. Aokipo 1-EZnpueio A -Kd@gtn Mayvijtion

5000
4500
4000
3500

ts

< 3000

o

O 2500
2000
1500
1000
500

35

Zyqpa 35. Aokipo 1-Znueio A -Kdafgtn Mayvijtion

400

350

300

250

V1

200

150

100

50

35

Zypa 36. Aokipo 1-Znueio A -Kdafgtn Mayvijtion

500

V2

450 4
400 4
350 4
300 4
250 4
200 +
150 A
100 A
50 4

35
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Tynpe 37. Aokipo 1-Enpeio I' -Kafetn Mayvition

7000 -

6000 -

5000 -

4000 -

Counts

3000 | o
2000 -

1000

Zyfqna 38. Aokipo 1-Xnpeio I' -KdOgtn Mayvition

500
450 -
400 -
350 -

300 | o

Vi

250 -
200 -
150
100
50

Tyfqna 39. Aokipo 1-Enpeio I' -Kabetn Mayvition

450

400 -

350

300 -

250

V2

200

150

100 -

50 -
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5.2.1.2.2 AOKIMIO 2
Tyqna 40. Aokipo 2-Enueio B -KaOstny Mayvijtion

7000 -+

6000 -

5000 +

4000 -

Counts

3000 | ®
2000 -

1000 -

Tyqpa 41. Aokipo 2-Xnpueio B -KaOgtn Mayvijtion

600 -

500 -

400 |

Vi

300 | @

200 -

100 -

500

450

400 -

350

300 -

250

V2

200 -

150

100 -

50
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Tynue 43. Aokipo 2- Xnpeio I' -Kafetn Mayvijtion

6000 -
5000 -
4000 -
£
3 3000 4 ¢
()
2000 -
1000 -
0 T T T T T T 1
0 5 10 15 20 25 30 35
X
Tyna 44, Aokipo 2- Enueio I' -Kafstn Mayvijtion
600 -
500 -
400 -
= 300 | ¢
200 -
100 |
0 ; ; ; ; ; ; .
0 5 10 15 20 25 30 35
Tyfqna 45. Aokipo 2- Inpeio I' -KaBetn Mayvijtion
500
450 - >,
400 - ¢
350
300 -
o 250 -
200 - <
150 -
100
50
o . : : .
0 5 10 15 yx 20 25 30 35
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Tynue 46. Aokipo 2- Xnueio A -Kafetn Mayvijtion

Counts

7000

6000

5000

4000

3000

2000

1000

35

Tyfqpa 47. Aokipo 2- Inpueio A -KaBetn Mayvijtion

V1

600

500

400

300

200

100

35

V2

500 -
450 -
400 -
350
300 -
250

200 -

150
100
50

35
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Typua 49. Aokipo 2- Xnueio E -Kadstn Mayviption

Counts

7000

6000

5000

4000

3000

2000

1000

Yympa 50. Aokipo 2- Inpsio E -Kafgtn Mayvijtion

V1

600

500

400

300

200

100

Yynpa 51. Aokipo 2- Znueio E -Kdafgtn Mayvition

V2

450

400

350 -

300 -

250 -

200 -

150 4

100

50

> @

5 10 15 20 25 30 35
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5.2.1.2.3 AOKIMIO 3

Ty 52. Aokipo 3- Xnueio B -Kabstn Mayviption

Counts

7000

6000

5000

4000

3000

2000

1000

35

Tyqpa 53. Aokipo 3- Znpeio E -Kafetn Mayvijtion

V1

600

500

400

300

200

100

35

Xympa 54. Aokipo 3- Inpeio E -Kafetn Mayvijtion

v2

600

500 *

400

300

200

100

35
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Metd oamd avt) T O0KAGIo TPOYUOTOTOMONKE UNYOVOVPYIKY  KATEPYOGIa
apaipeonc mheovaloviog kopdoviod ot ovykOAAnon (machining) yw v
TPOCOUOIMON  TPAYUATIKOV —Plounyovik®v ovvOnkov eAéyyov tov  Bopvfov
Barkhausen otig cvykoAAnocelg. AxohovOnoav véeg payvmtikég petpnoelg Bopvfov
Barkhausen pe tnv 1610 dadikacio Tov akolovOnOnke kot avetépm. AnAadn, uetd
mv agaipeon tov TAEovALovTog Kopdoviov eAneOncov peTpioelg oto ido onueio
Katé pnKog pog gvbeiog kabetg ot devbuvorn ¢ cLYKOAANONG GTO oNUEio TOV
kd0e ehattopatog. EmdéyOnkav téocepa onpeio oto pétadro Pdong (600 onueio
aplotepd g Ogpuikd Emmpeoocpévng Zovng kot 600 onueia de&id g Ogpuikd
Emmpeaocpévng Zovng) kot €ywve ANYN  HOyVNTIKOV UETPNCE®V o1 Ogpuikd
Emmpeaocpévn Zaovn ko ot Zovn éng avd tpio ydootd (3mm). Katd tov id10
TPOTO PE AVAOTEP® EAMNPONGOV 5 poyvntikég petprioelg o€ Kabe onueio £€tol dGTE T
dwypappoata tov Counts, V1, V2 cuvapmoet g 8éomg va oyedlactodv pe 10 HEGO
OpO TV HETPNCEMV OVTOV Yo HeYoAVTEPN OKpifelo amotelecudtv. Opov T®V
poyvntikov petpnoenv fonda oe peyardtepn axpifela amotehecpdrov. Kot oe vt
TNV TEPIMTMON Ol LETPNGELS deV EANPONGav e Baon v Toapduetpo V2, aAld Eyvav
pe tétolo TpoOmo Mote o aichnmpoag va Ppioketon oe kdbetn B€om oyeTiKd pe TO
JoKi[lto Y10 TPOCOUOI®GN TPAYUATIKOV-Bropunyovik@dv cuvinkov pétpnong. Téhog,
HETPNOELS TTpayHotomomOnkay 1000 pe oplloviia 060 kot pe Kafetn payvntion. Ta

dokipa 1,2,3 petd m pnyavovpyikn Katepyasio svpPorilovror og 1°, 27, 3°.
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5.2.1.3 OPIZONTIA MAI'NHTIXH EIIEITA AITO MACHINING

5.2.1.3.1 AOKIMIO 1’

Xymqpa 55. Aokipo 1°- Znueio A -Opilévrio Mayvijtion

Counts

4000 A

3500 -

3000 -

2500 -

2000

1500 -

1000 -

500 -

35

Xymqpa 56. Aokipo 1°- Znueio A -Opilévrio Mayviytion

250 +

200 -

Vi

150 -

100

50 -

350

300

35

Xynpa 57. Aokipo 1°- Inueio A -Opilovrio Mayvition

35
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TyMpe 58. Aokipwo 1’- Inpeio B -Opilovria Mayvijtion

5000
4500
4000
3500
3000
2500

Counts

2000
1500
1000

500

Xymqpa 59. Aokipo 1°- Enueio B -Oplévria Mayvijtion

450

400

350

300

250

V1

200

100

50

Xymqpa 60 Aokipo 1°- Znpueio B -Opilovrio Mayvijtion

250

V2

200

150

100

50
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Tyqpna 61 Aokipro 1°- Xnueio I' -Opilovrio Mayvijtion

6000

5000

4000

3000

Counts

2000

1000

Tyqpa 62 Aokipo 1°- Inpueio I' -Oplévrio Mayvijtion

500 -
450 -
400 -

300 -
;250 1
200 -
150 -
100 +
50 -

Xyqpa 63 Aokipo 1°- Znpeio I' -Oplovrio Mayvijtion

500
450
400
350
300
Q250
200
150
100
50
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5.2.1.3.2 AOKIMIO 2’

Typua 64. Aokipwo 2°- Inpeio A -Opulévrio Mayvition

5000
4500
4000
3500
3000
2500

Counts

2000
1500
1000

500

30

Yyqpa 65. Aokipo 2°- Xnueio A -Opilovrio Mayvijtion

500
450
400
350
300
5250
200
150
100
50

30

Xyqpa 66. Aokipo 2°- nueio A -Opilévrio Mayvijtion

500
450
400
350
300
Q250
200
150
100
50

30
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Typua 67 Aokimo 2°- Xnueio B -Opulévrio Mayvijtion

4500 -
4000 -
3500 -
3000 -
£2500 - ¢
S 2000 -
1500 -
1000 -

500 -

Yyqpa 68. Aokipo 2°- nueio B -Opilovria Mayvition

400
350 A
300
250 A
;200 B
150 A

100 A

500 +
450 -
400 -
350 -

300 -
250 -
200 -
150 -
100 -
50
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Xyfqna 70. Aokipo 2°- Inpeio I' -Opilévrio Mayviytion

Counts

4500 -
4000 -
3500 -

3000

2000 -

1500 -

1000 -

2500 | @

.
.
* L 4
® sett%etT e,
o%e
.

. .’90

30

Yyqpa 71. Aokipwo 2°- Enpeio I' -Oprlovrio Mayvition

400
350
300
250
;200
150
100

50

1 e

+ ‘e
¢ S oo
WS J ¢ *e .

L
** *e
. oo

30

Tyfqpa 72. Aokipo 2°- Inpeio I' -Opilévrio Mayvijtion

500
450
400
350
300
2250
200
150
100
50

+*

. L

*,0

LR 2 2 & P XX WS 2
.
*e ¢

30
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Xymqpa 73. Aokipo 2°- Inueio A -Opilévrio Mayvijtion

5000 -
4500
4000 -
3500 A
3000 A
2500 -
2000
1500 -
1000 A
500 -

Counts

Yyqpa 74 . Aokipo 2°- Inpeio A -Oprlovrio Mayvition

450

400 |

350

300 -

250 -

V1

200

150 -

100 -

50

500
450 -
400 | # * .

350 - * *
300 -

Q250 |
200 -
150 -
100 -
50
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Xyqua 76. Aokipo 2°- Enueio E -Opulévrio Mayviption

4500 -

4000

3500

3000

*

22500
o

=
32000

1500

1000

500 -

Xynpa 77. Aokipo 2’°- Ynueio E -Oplovrio Mayvition

450

400 -

300 -

250 -

V1

200 -

150 -

100 -

50 -

Yynpa 78. Aokipo 2°- Inueio E -Oplévrio Mayvition

450 ~

400 -

300

250 -

V2

200 -

100 -

50 -
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Tynpa 79. Aokipo 2°- Inueio Z -Opilévrio Mayvition

5000
4500
4000
3500
3000

22500

S3000
1500
1000

500

Xynpa 80. Aokipo 2’°- Inueio E -Oplévrio Mayvition

500 -
450 -
400 -
350
300

250
200 -
150
100 -

50

470 +
460 -
450 -
440 -
g430 E

420 -

410

400

390

5 10 15 20 25 30
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5.2.1.3.3 AOKIMIO 3’

Xyqpa 82. Aokipo 3°- Znueio A -Opilévrio Mayviytion

30

Yympa 83. Aokipo 3’°- Xnueio A -Opilovrio Mayvijtion

450

400

350

300

250

Vi

200

150

100

50

30

Xyqna 84. Aokipo 3’°- Znueio A -Opilévrio Mayvijtion

500
450 -
400 -
350 -
300 -
8250 -
200 -
150 -
100 -
50 -

30
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Xyfqpa 85. Aokimo 3’- Znpeio B -Opulévria Mayviition

5000

4500

4000
3500
3000
2500

Counts

2000

1500

1000 +
500

Xyqna 86. Aokipo 3°- nueio B -Oplévria Mayvijtion

500
450 -
400 -
350 A
300 A
2250
200 -

100 +
50

Xyqpa 87. Aokipmo 3°- Znueio B -Oplévria Mayvijtion

500 4
*

450 -+
400 -
350 -+
300 -
gZSO B
200 -+
150 -
100 -
50 ~

100
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Xynqpa 88. Aokimo 3’- Xnpeio I' -Opilévrio Mayviytion

6000 -
5000 -
4000
§3000 b
2000 -

1000 A

Yyfqna 89. Aokipo 3’- Xnpeio I' -Opilovrio Mayvijtion

500 -
450 -
400 -
350 -
300 -

$250 - ®
200
150 -
100 -

50 -

500 -
450 -
400 - S *
350 -
300 -

©250 -
200 -
150 -
100 -

50 -
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Xymqpna 91. Aokipo 3’°- Znueio A -Opilévrio Mayvijtion

6000

5000

4000

]
S3000
o

2000

1000

Yynpa 92. Aokipo 3’- Xnueio A -Oprlovrio Mayvition

500 -
450 -
400 -
350 -
300 -
250 -
200 -
150
100
S0

Zymqpa 93. Aokipo 3’°- nueio A -Opilévrio Mayvijtion

450
400 -
350 - * * +
300 -

250 -

V2

200 -

150 +

100 -

50 -+
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5.2.1.4 KAGETH MAI'NHTIXH META AITIO MACHINING

5.2.1.4.1 AOKIMIO 1’
Xympa 94. Aokipo 1°- Xnueio A —Kafetn Mayvijtion

4500
4000
3500
3000 -
2500
2000
1500
1000
500

Counts
1 1 1

Xymqpa 95. Aokipo 1°- Inueio A —Kafetny Mayvijtion

450
400
350
300 4 ¢
250
200
150
100
50 -+

V1

Tynpa 96. Aokipo 1°- Inueio A —-KdOetny Moyvition

500 -
450 -
400 | ’\.‘_W
350 -

300 - *
250 -
200 -
150 -

100
50

V2
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Tyfqpa 97. Aokipo 1°- Enpeio B —-Ka0stny Mayvijtion

4500

4000

3500

3000

Tyfqna 98. Aokipo 1°- Znpeio B —-KaOetn Mayvijtion

450

400 |

350

300 |

250 -

V1

200 |

150 A

100

50 4

Tyqpa 99. Aokipwo 1°- Inpeio B -KaOetn Mayvijtion

500
450 -
400 -
350
300 -
gZSO B
200 -

100 +
50 +
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5.2.1.4.2 AOKIMIO 2’

Yympa 100. Aoxipio 2°- Inueio B -Ka0gtn Mayvition

5000
4500
4000
3500
3000
2500

Counts

2000
1500
1000

500

30

Yynpa 101. Aokipo 2°- Enpeio B —-KaOetn Mayvition

600 -
500
400 -

<300 -
200

100

30

500 +
450
400
350 -
300
gZSO B
200
150 A
100 A
50

30
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Xyfqpa 103. Aoxipwo 2°- Enpeio I' -Ka0etn Mayvijtion

5000
4500
4000
3500
3000
2500

Counts

2000
1500
1000

500

30

Yyqpo 104. Aokipo 2°- Tnueio I' - Kadetn Mayvijtion

600
500
400
;300
200

100

30

500
450 -
400
350 -
300

§250 -
200

100 A
50 4

15

20

25

30
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Xymqpa 106. Aoxipio 2°- Inpeio A -Ka0etn Mayvijtion

5000
4500
4000
3500
3000
2500

Counts

2000
1500
1000

500

30

Yynpa 107. Aokipo 2°- Inpeio A —-Kadetn Mayvijtion

600 -
500
400 -

300 |
200 -

100 -

30

500
450
400 -
350
300
Q250 -
200 -
150 -
100 -
50

30
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Xyqpa 109. Aoxipwo 2°- Inpeio E -Ké@gtn Mayvijtion

6000

5000

4000 -

3000

*

Counts

2000

1000

Xymqpa 110. Aoxipio 2°- Znpeio E -Ké@gtn Mayviition

600 -
500 -
400 -

$300 | ¢
200

100 A

500 -
450 .
ap0 | ®
350 *

300 .

§250 |
200

100 +
50
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Xymqpa 112, Aoxipio 2°- Inpeio Z —-KdOetn Mayvijtion

5000
4500
4000
3500
3000

@

£2500
Q

“~2000
1500
1000

500

15

20

25

30

Yynpa 113. Aokipo 2°- Enpeio Z —KdaBgtn Mayvition

500
450 -
400 A
350
300
=250
200 -

100 +
50

20

25

30

470 -
460 -
450
440

0430 -
420 -
410 -

400

390

20

25

30

109



ZV0oYETION WKPOSOUNG KOL LOYVITIKOV WO10THTMV G€ GLYKOAAGELS KoMV avipakovywv yoadvpov

5.2.1.4.3 AOKIMIO 3’
Xyqpa 115. Aokipo 3’- Inueio A —-Ka0etn Mayvijtion

5000 -
4500 -
4000 -
3500 -
3000 |

2

£2500 |

[=]

“2000 |
1500 -
1000 -

500 -

Yynpa 116. Aokipo 3’- Inueio A —Kadetn Mayvijtion

600 -
500
400 -

g300 |
200

100

Xyqpa 117. Aoxipio 3’- Inueio A —-Ka0gtn Mayvijtion

500 -
450 1 @ .
400 - *
350 - * PY
300 -
§250 -
200

100 -
50

110



ZV0oYETION WKPOSOUNG KOL LOYVITIKOV WO10THTMV G€ GLYKOAAGELS KoMV avipakovywv yoadvpov

Xyqpa 118. Aoxipo 3’- Inpeio B -Kda@etn Mayvijtion

4500
4000
3500
3000

12500

c
3

52000
1500
1000

500

30

Yympa 119. Aokipo 3’- Inpeio B —-KdaOetn Mayvijtion

500 -
450
400
350
300 -

$250 -
200 -
150 -
100

50

30

Xympa 120. Aoxipo 3’- Znpeio B -Kafstn Mayvition

500
450 |
400
350 -
300
9250 -
200 -

100 +
50 +

30
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Xyfqpa 121. Aoxipo 3°- Enpeio I' -Ka0etn Mayvijtion

4500

4000

3500

3000

2500

2000

Counts

1500

1000

500

30

Tyfqpa 122. Aokipo 3°- Inpeio I' -Ka0etn Mayvijtion

450

400

350

300

250

V1

200

150

100

50 4

30

600
500 -
400

Q300 -
200 -

100 -

30

112
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Typa 124, Aokimo 3’- npeio A -Ka0stny Mayvijtion

5000
4500
4000
3500
3000

2

£2500
[=]

“2000
1500
1000

500

30

Yympa 125. Aokipto 3’- Inueio A -Ka0stn Mayvijtion

500
450
400
350
300
9250
200
150
100
50

30

Tymqpa 126. Aokipo 3’- Inpeio A -Ka0etn Mayvijtion

500
450
400
350
300
§250
200

100
50

30
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Kepdiaro 6
6.1 MIPOETOIMAXIA AOKIMIQN

6.1.1 KOIIH

A@ov orokAnpdOnkav otv petpnoelc tov BopvPov Barkhausen oxAiovOnce komn
JoKIi®V TPOG EYKIPOTIGUO Y10, LEAETN GTO OMTIKO Kol NAEKTPOVIKO LKPOGKOTIO Ko
Yo pikpookAnpopetpnoets. ' kdOe cuykdAAnon emléydnkav tpia onpeia and avtd
OV TPONYOLUEVMG HeEAeTHONKOV Yoo KOTN OoKlpiv 7Pog eyKIPOTIGHO. ATd
ovykoAAnon Nol emidéyOnkav ta onueic AB,I, and 1 ovykoAinon No2
emAéyOnkav to onueia B,AE kot and ™ cvuykoAinon No3 smdéyOnkav to onpeio
A,T',A. Ta onueio poivovtol 6T mopakdT® EKOVES Kol DTOOEIKVOOVTOL e KOKKIVAL
BEAN.

Ewova 42. Inpeio komig doxipiov amd tn cvykéiinen Nol
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Ewoéva 43. Xnpeio komig doKipicv amd tn cvykéiinon No2

Ewova 44. Inpeia komg doKipiov amwd T ovykériinen No3
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IMa 6ha ta onueio TV cLYKOAANCE®V TTov emMAEYONKAY 1 Komn €yve kABeTa o1
dtevbuvon g cLYKOAANONG KaTd TETO0 TPOTO MOTE Yo KABe onueio va mdpovpe
dvo dokipto mTpog eYKIPOTIOUO: £var SOKIIO Y10 TNV EMPAVELN TNG GVYKOAANGONG GTO
dedopévo onpeio kot Eva SOKIo Yo TV Topn TG SLYKOAAN oG Eniong 6To dedopévo
onueio. 'Etol, ocvvolikd mpoékvyav dekaoktd (18) dokipa mpog eykipotiopnd. H
Komn €ywve oto gpyacTiplo  MetoAdhoyvooiog pHe €WOIKO ATOEECTIKO  TPOYO.

Xpnowponombnke €01kOG TPOoYOG amd  aAOVUIVA (AIZOS), eved To  delypota

JTNPOVVTOY KPLO KOTE TNV KON LE GLVEYN TOPOYN VEPOL

6.1.2 EI'KIBQTIXMOX

Metd v komn TV doKIimv o610 KatdAinio péyebog arxolovbel o eyKIBOTIGHOG
tovc. [ Tov eyKiBoticpd tov dokipiov emAéyetor Eva VAIKO mov pmopel va yutevdei,
€101 ote va unv emnpeacel n emedveld Tov dokipiov amd OBepudoTnTo 1 mieon.
Yovnbmg  ypnowomolovvror  €mofikd  LAMKG. XTIV TopoUoH  OUTAMUOTIKY
ypnowomomdnke pnrivny 2 - Hydroxypropyl methacrylate, pe avaioyio 2 pépn oxdvn
Kot 1 pépog vypd Kat’ 0yKo, e woyvpn avadsvon yo 30 devtepdrenta. AkorovOmG
10 petypa popdotnke opotopopea o 18 kahovmia twv 20-25mL, ta omoia nepieiyav
T dokipua, Ko apédnke yuo 15 Aemwtd mpoxeévou va otepeomonbel. Metd 1o mépag
TOV YPOVIKOL opiov aeopédniav To KOAOLTO. Kot To doKipo Mtav £Toluo yio

TEPALTEP® OlEPYACIES.

6.1.3 AEIANXH - XTIABQXH

E&’ attiag ™¢ komng Tov vAkov, 1 doun g emeavelng £xel aAlolwbel o Kdmolo
Babud. To kATECTPAUUEVO OTPAOUO OTOUOKPVVETOL YPNOLUOTOLOVIONS GTUIIOKA
AEOVTIKG XOPTLQ e AETTOTEPOLG AELVTIKOVG KOKKOVG. H Aglavom mpaypatomomOnke
oe oplovTIo, VOPOYLKTO, HOVOAEOVIKA TEPLOTPEPOUEVO TPOYO, TOV® GTOV OTOoi0
TomofeTOVVTOV AELOVTIKA YOopTId oTadtokd avEavopevng kokkouetpioc. H unyovn
Aglavong tov gpyaoctnpiov MetaAloyvmoiog eivor tomov Struers LaboPol-5 xon
ypnoonomdnkav yoptid kapPidiov tov moprriov (SIC) pe mpdTo pEyehog KOKKOV
230 grit, kon pe axkoArovBio 600, 800, 1200 kon 2000 grit pe ToxOTNTO TEPIGTPOPNC
100rpm. Katd v didpkeia tng Aeiovons vampye cLVEXOLEVN TOPOYN VEPOD, Y10l TOV

KaBapopo Tov dickov KabdS kot TNV Yoén tov dokiiov. AkoAovdnoe otidfwon tov
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oKV €161 MGTE N EMPAVELDL TOVG VO OTAAAAYEL OO TIG YPOTOOLVIES Kol VoL YIVEL
eviehd¢ Agio ko otidnvi. H otidBoon mpaypoatomomdnke oty idto punyovny mov
xpnoomomdnke yuwo tn Aelovon pe mévivo tpoxd Kol cuveXn TOPOYN ATOVTIKOD
VypoL papkag Struers koxkopetpiog 6um. H toydtnro mepiotpoeng tov dickov

pvBuiotnke otig 100rpm yio. 15 mins.

6.1.4 XHMIKH ITPOXBOAH

H ympum mpocfoin éywve yio v amokdAvyn Tng HIKPOOOUNG TOV SOKIUImV Kot TNV
TOPATIPNCN TOVS GTO OTMTIKO KOl GTO NAEKTPOVIKO HKpooKoOmo. Ta opla Tov KOKK®V
elval EMEOVEINKEG ATELELEG GTA TOAVKPVGTOAMKA VAIKE TOV Stoympilovy Tovg KOKKOVG
OV €XOVV  JPOPETIKO TPOGOVUTOMGUO. XTa Oplo. TOV KOKK®OV TO TAEYUA eivon
TOPAUOPPOUEVO Kot TOAAG dtopo Bpickovtol oe BE0ELS OOPOPETIKES OO TIC KAVOVIKES
LE OMOTEAEGHO VO, VITAPYEL oENUEVT evEpYeEln eKEl, eV M atopikn devbétnon eival
Myodtepo mokvh. Q¢ omotéhecpo NG OLENUEVNG EVEPYEWG TA Opl TOV KOKK®V
GUUUETEYOVV TTOAD EVKOAOTEPO GE AVTIOPAGELS, TPOGPOPOVY EVKOAN EEVEC OVGIEG, EVA
AOYOD Kol NG apotdTEPNS OTOMIKNG devBétnong mov emkpatel, eival gukoAdtepN M
duyvon aTOU®Y GE OVLT TNV TEPLOYN KOL 1 CLGGMOPELON Kot avAmTLEN Eévov
npoopiéemv. Ta Opo TOV KOKK®V UTOpoOUE Vo To. doOUE €OKOAO OTO OTTIKO
WKPOOKOTIO €MELTAL OO  YNWIKY TPOGPOAT, HeE TN YNUIKN 7pooPoin ta Opla
TpocPaiiovtal TOAD ypnyopdtepa omd TOLG {BOVG TOVG KOKKOVG WE OMOTEAEGUO VO
«OKAPBOVTOL KoL VO aVOKAODY TO P®G AYOTEPO Ad TOVG KOKKOLG. X0V OTOTEAEGLLOL TOL
oplo. eaivoviolr Gov oKOTEWES ypoupés. T ta dokipua g mapovoas SUTAMUATIKNG
ypnowonomnke avidpaoctipro Nital 4% ko epfamntion tov dokuiov &ywve ya ypovo

10s.
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Kepdiaro 7

7.1 OIITIKH MIKPOXKOIITA

7.1.1ApyM Aertovpyiag

H omtikry pkpookomioo elvar €0d Kot OeKOETIEC W0 TOAD oOMpovTiK HEB0d0G
TOPOTNPNONG KO EPUNVEING TNG WKPOJOUNG TV VAIKOV, oL omoTeAel 10 Pacikd
avtikeipevo g petaAroypapioc. H mnyn oktwvoPoAiog mov ypnopomoleiton ivon
ocuvnBmg Aevkd Qg M dlokprTtikn Kavotnta gival mepimov 200nm (peyebuvrikn
wavomra x1000) kot 1o Paboc mediov tng dwog mepimov TaENG peyébovc. H
O10KPITIKY 1KAVOTHTO, O, €lval 1 eEAdylot) andotact Uetabh VO SloKkpITdV onueioV
TOU LMKOV TOL KOTA TNV OMEKOVION TOLG Tapovctdlovior ®g oaympicuévo. H
SLKPITIKT KavoTNTa eK@pdleTan gite HECH TNG AMOCTOONG O, £iTe HEC® TNG LEYIOTNG
peyébovvong A. Oco mo pkpn etvar n amdctaon & TOGO Mo peYAAn sivor kot M
Slkp1TiKn KavotnTo 0AAG Ko 1 peyebouvtikny wovotnta. H dwakpitikn kavotnta
elvar avédloyn tov deiktn SbAoong Tov HEGOL TOL TOPEUPAAAETOL HETOED TOL
OVTIKEYULEVOD KOL TOV GLGTILOTOS ELPATIONG KOL AVIIGTPOP®S AVAAOYN TOV UKOVG
KOpoTog A, g myNg. Babog mediov D, opileton 1 péyiotn dtadpopun Kotd HiKog tov
d&ova tov UIKpooKomiov pésa oty omoio pmopel vor Kivnbel to dokipo ywpic va
aAAowwBel n mootTa TG amewoviong tov. H apyn Aertovpyiag aArd kot to Pacikd

ototyela evog amdol OTTIKOD HKPOGKOTIOL avaKAAoTG Gaivovtal otny gwova 42

MEOCOPBAAULOG PAKOG

L\ldnppoyuo

® [INyn GwToq
HuavakAaoTiKO KATomTpo

ZUMIMUKVWTNG

AVTIKEIUEVIKOG
(PaKkoqg

(PaKoq

AOKIHO

Ewéva 45. Avdypappa Aertovpyiog peTairoypa@ikod piKpooKomiov
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[Tpoxeyévov 1 gueAvion TG WIKPOSOUNG Vo YiVEL TTO CaQNG (PN OLUOTO0UVTOL

SLAPOPES TEYVIKEG ATMEIKOVIONS 1| POTICUOD (g1kdva 43)

Andotaon
(a) (%) (Y)

Ewéva 46. (o) KédOetog potiondg, (B) IAdyioc potionds, (v) Poticnég skotevov tediov, poli

HE TIS OVTIGTOL(ES KUTAVOUEG TNG POTEWVIG EVTUGNS TNG TAPAYOPEVIS EIKOVOG

KaBetoc powtiouos 1 pwtevo medio: €ival 1 Mo cuvnOiopévn Kotdotoon
Aertovpyiog TV onTk®V pKpookomiov. Katd v amewovion avt ot
eMINEdeg EMPAVEIES POIVOVTOL QOTEWVES VD Ol TAAYLES (TY Oplo. KOKK®V)
(OIVOVTOL GKOTELVEG,.

1TA6y10¢ pwtiouds: M OTEWN OEGUN TPOCSTIMTEL GTNV EMPAVELN TOV SOKIUIOV
vd yovio petd omd KOTAAANAN UETOTOMION TOV GCLUTLKVEOT (OKOV, HE
amotélecuo TNV avénon g avtiBeong kot TNV €VKOAOTEPT KOl EVTOVOTEPN
SlaKp1oT O1APOPMV GTOYEIMV TNG LKPOSOUT|G.

2K0TEIVO TTEDT0: M| POTEWVT déoun TpooTintel omd mAdyla BEon oty empdveln
TOU QOKIUIOL HE OMOTEAECUO T OVOKAMUEVN OKTVOPOAI vo Unv di€pyeTon
OWUEGOV TOL  OVTIKEEVIKOD @okoV. 'Etol, ov emimedeg meployég g
emMEAvelng tov ookiuiov @aivovior povpeg kot ot TAAYEG (Oplo KOKK®V,
atéheleg) goaivovior Aegvkés. O QOTIOHOG oKOTEWOL mediov oav&dvel v
avtifeon OTIC TEPIMTMOGELS EIKOVAG YOUUNANG OTEWVOTNTAS KOl OV €ivVOL TOGO
J100€d0EVOG OGO AVTOHS TOV PMTELVOD TESIOV.

Holwuévo @ws: M wapepPory KATEAAMA®YV TOA®TOV TOCO HETAED TOV
CUUTVKVOTH (QOKOD KOl TOL THOVOKAQCTIKOD KOTOTTPOL TOL ONTIKOV
HUIKPOOKOTIOV, 0G0 Kol LETAED TOV AVTIKELLEVIKOV KO TPOGOPOAALLON OKOV,
€xel oG omoTéEAESUO TN OMHIOLPYio EMIMESD TOAWUEVOL QOTOG UE KATOL

Jpopd PAoNG TOL OMOKTA EMELTA OO TNV OVAKANGY] TOV GTNV EMLPAVELN TOV
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vAikov. H  odAnlenidpoon g mohopévng déoung owtds pe  pia
KPUOTOAAOYPAPIKA OVICOTPOTN 1 TOALPAGIKY) 1| TOAVQUGIKY] UETOAAIKN
EMPAVELD, TPOKAAEL TN OPOPIKT] OVAKAQOT] KOl OEIKOVIOT) TOV TEPLOYDV
OV OVAKOVV GE OLPOPETIKO KPLOTOAMKO TAEYUA 1 €XOVV S10POPETIKO
KPUGTOAAOYPAPIKO TPOGAVATOAGHO. Mg TV moA®TIKNY HiKpookomio, Exovue
onpavtikn avénon g avtifeong ympic va etvar moArég Qopéc amapaitnn N
ANUIKT TpooBoAn g empdavelog.[15]

7.1.2 AHIOTEAEXMATA

H omtu pikpookomnio mpaypatoromnke oto gpyactipo tov EA.K.E.IME kot ot
EIKOVEG OV eANEONcaV Yo OAa To dokipo eivar ot akdiovbeg. Me kokKiva BEAN

KOTAOEIKVOOVTOL Ol TEPLOYEG TOL UETAALOL Bdong evad e podpa BEAN Ot TEPLOYES TNG

Oepukad Ennpeacpévng Zovng.

i 4 SR R 3 S

Ewéva 47. Aokiprol-Enpeio A-Emedvera Zvykoérinong
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Ewova 49. Aokipmol-Xnpeio B-Emeaveia Zvykériinong
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Ewéva 51. Aokipro 1-Enpeio I'- Em@aveio Zoykériinong
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Ewova 52. Aokipo 1-Xnpeio I'-Topf Xvykoiinong

7.1.1.2 AOKIMIO 2

Ewova 53. Aokipo 2-Xnpsio B-Emoaveia Xoykoiinong
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goRE

Ewéva 55. Aokipio 2-Enpueio A-Em@avero Zoykoriinong

125



ZV0oYETION WKPOSOUNG KOL LOYVITIKOV WO10THTMV G€ GLYKOAAGELS KoMV avipakovywv yoadvpov

Ewoéva 57. Aoxipro 2-Enpeio E-Emoeadveia Zvykoiinong
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Ewéva 58. Aoxipro 2-Enpeio E-Topn Zvykéiinong

7.1.2.3 AOKIMIO 3

Ewova 59. Aokipo 3-Znpeio A-Topn Xvykéiineng
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Ewéva 60. Aokipro 3-Xnpueio I'-Em@avero Xoykéiinong

Ewova 61. Aokipo 3-Xnpeio I'-Topn Xvykoiinong
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Ewéva 63. Aokipro 3-Znpeio A-Top Zvykoiinong
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Kepdiarwo 8

8.1 HAEKTPONIKH MIKPOXKOIIIA

8.1.1 APXH AEITOYPI'TAX

‘Eva oynuotikd  S1dypoappe. Tov MAEKTPOVIKOD pikpookomiov cdpmons (SEM)

eaiveton otnv €kova 61.

glectron gun

glectron beam

magnetic lens

backscattered

electron detecta ‘\E secondary
— elzctron detector

spacimean _w)ﬁﬂ, stage

) 2005 Encyclopzedia Britannica, Inc.

Ewoévo 64. Zynpatik) arxsikévien SEM

H otAn mapayoyng kot eoticong g déoung niektpoviov Asttovpyel o€ Kevo (<107
Pa). H mmyn miextpoviov mov Asrtovpyei oe pio mepoyn tdoewv omd 0-30 kV,
onuovpyel déoun MAekTpoviov (TPOTOYEV MAEKTPOVIO), 1 OTOl0L OLEPYOUEVT] LLOG
GEPAG LOYVITIKOV QOK®V, ETITAYVVETUL, GUYKEVIPOVETAL Kot £6TIACETAL TAVED GTNV
empavelo, Tov dokipiov. To vrd e€€tacm SOKIUIO GUPAOVETOL OO TNV TPOCTIMTOVGO
OEOUN NAEKTPOVI®OV KOl TOL EKTEUTOUEVO OO TNV EMUPAVELX TOV dOKIUIOL NAEKTPOVIOL
OLAAEYOVTOL KO EVIGYDOVTOL £TGL MGTE VO ONUIOVPYNoOLY OnTTIKO onua. To €idog g
EKTTEUTOUEVNG omd TNV EMPAVELL TOV JoKIiov aktvoPoriog e&optdtor omd v
OAANAETIOPOON TOV TPOTOYEVAOV MNAEKTPOVIOV KOl TMOV OTOUMOV TOV VAIKOV, Kot
pmopet va givo:

e Hiextpoévia Auger: eivar to MAEKTPOVIOL TOL TPOEPYOVIOL Omd TNV

OAANAETIOPOAOT] TOV TPOTOYEVOV NAEKTPOVIOV KOl TOV VTOCTOPAd®V T®V
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emavelak®v atopwv (oe Paboc €mg 1nm). To @doua mov mpokHmTel elval
KOTAAANAO Y10 GTOLEINKES YNUIKES AVOADGELS TNG EMPAVELNG TOL VAKOD.
Agvtepoyevi] MAEKTPOVIO: €lval TO MAEKTPOVIOL TTOL TPOEPYOVTOL OO TIC
OVEAOGTIKEG GUYKPOVOELS TOV TPWTOYEVOV MAEKTPOVIOV HE TO GTOUN TOV
emeavelok®v otpoudtov (Bdbovg émg 10nm). 'Eyouv evépyeia 50eV kot
TPoEPYOVTAL OO TNV oUEcms emdpevn Pabuida g empdveoc. H évtaon tov
onuotog €aptdror omd TOV KPLGTUAAOYPAPIKO TPOCOVOTOAICUO KoL TIC
avopoiieg e emedvelag. Ot TANpo@opieg mTov GLAAEYOVTOL a0 TN dEGUN
TOV OEVTEPOYVEVMOV MAEKTPOVIOV a@OpolV Kupiwg TNV TOmOypOapio Tng
EMLPAVELOG.

OmcBookedalopeva nAekTpOvia: eivol To NAEKTPOVIO TOV TPOEPYOVTOL Od
™G EMICTIKEG GLYKPOVGEIS UETAED TOV TPOTOYEVAOV NAEKTPOVIOV KOl TOV
ATOUOV TOV EMPOVEINK®OV oTtpopdtov (BaBovg 100nm). H evépysia tovg
Kopaivetor and 5-50 keV kat n évtoor Tov Topayopevoy onuatog eEapTaToL
and Tov OTopKkO oplpd TV OTolElmV NG EMPAVENG KOU OO TOV
KPUOTOAAOYPAPIKO TPOGOVATOMGUO, EVO 1 avTifeomn mov onpovpyeitol eivor
TOAD HEYUADTEPT OO QLTI TOL EMITVYYAVETOL LLE TN YPTOT| TOV OEVTEPOYEVAV
nAektpoviov. Ot mAnpoeopieg mov cLAAEyovTor amd to. omcOookedaldpeva
NAEKTPOVIOL QPOPOVV TN YNWKN o©OOTOCT, TNV KPLOTOAAOYpO@io, Kol TNV
TOTOYPAPie TNG AVAAVOUEVG EMPAVELNGS.

Axtiveg X: ot axtiveg X mopdyovtal amd 10 EMPAVEINKO GTPOO TOV dOKIH{oV
péyxpt Pabovg g lpum xor e€aptdvior ond to €i00G TOV OTOU®V NG
emoavewc. H avdivon tov exnepndpevov oktivov X odnyel ce ynukn
avdivon g em@dvelng m omoio yivetor ovvhifwg mopdAANAO pE TNV
napatpnon oto SEM. To Bdbog tov mediov Kot 1 S10KPITIKY KOVOTNTA GTO
SEM givar mohd peyoAbtepa amd too avtioToryo. pHeyEON TOL OMTIKOV-
petaAloypaeuot pikpookomniov. ‘Etol, oe peyéBuvon X200, to avtictoryo
Baboc mediov oto SEM givor 100um eved tov omtikov pikpookomiov 0,7um.
MeyeBovoeig g tééng X10000-30000 eivon otig dvvatdtnteg  evog
ocvvnbicpévor SEM. Zvvnbwg, ov peyebhvoels mov ypnoyLomolovviol GTig
nePLocOTEPEG EPOpLOYES Kupaivovior amd X1000-5000. Adym tov peydrov
BaBovg mediov , n mpoetoacio TV dokipiov Tpog e&étaon oto SEM eivon 1

eMdyiotn ovvartn. Aokipa émerta amd Opadon, komn N Aslovon Kot ynuUikn
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wpocPorn ivar dvvatd va mapatnpnbodv oto SEM. H Aelavon akolovBeiton

ovyVa amd Evtovn YNWKN TPOooPoAn Yo TV avénomn Tov avAyAvEov NG

EMPAVELNG KOl KOTA GUVETELN KOL TNG EVIOGNG TOV GNUOTOS TOV TPOEPYETOL

a6 o devTEPOYEVN MAEKTPOVIa. [15]

& Primary electron

« Secundary electron

Atom with nucleus @
and electrons @ in the
K, Land M shell

F— M.

o
Backscattered e-

c

@@/

©

—M.

o)
rg o

qﬁ

X-Tays

Characteristic

Electrons from
. e source
(primary electrons, Pe™)

Back-scattered
electrons

F

H

Primary electrons

Secondary electrons (Se”)
Back-scattered electrons
Electron (e7) and e hole in a shell
Electron from L-shell fills hole in K.
Emitted X-ray radiation

Emitted photons

Difference in energy level
converted to liberate an
Auger electron (e7)

Ewéva 65. [apayoyn Tpotoyevdv NheKTPOOI®MV, OEVTEPOYEVOV NAEKTPOVIOY,
omcBockedalopevov nhekTpoviov, aktivov X ko niektpoviov Auger

8.1.2 AIIOTEAEXMATA

[Mapatipnon o010 NAEKTPOVIKO HIKPOOKOTIO GAPMONG TPAYUATOTOWONKE HOVO Yid

éva dokipo and kdbe cuykOAAnon. Ao 1 cvykoAinon Nol emdéynke to dokipo

a6 to onueio I' (ovpPforopog 1), amd ) cvykoiinon No2 emidéyOnke 1o dokipo

an6 1o onueio B (cvpPoriopog 2B) kot amd 1n cvykdAAnon No3 emdéybnke 1o

dokipo amd to onueio I' (ovpuPoropog 3I). Kot ta tpio dokipto Mtov dokipa

EMPAVELNG TNG OLYKOAANOMG KOl OYl TOUNG.

TGOoKESALOUEVMOV NAEKTPOVI®V.

8.1.21

AOKIMIO 1T

Ot ewodveg mov eanednoav eivor
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Ewova 67. Aokimo 1I'-OQgppika Exnpeacpévny Zovn
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8.1.2.2 AOKIMIO 2B

Ewévo 68. Aokipo 2B-Métalio Baong kot Oeppuikd Exnpeoaocpévny Zovn

1868 km

Ewova 69. Aokipio 2B-Métarro Baong
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Ewoéva 70. Aokipio 2B-Oeppika Eanpeacpéivy Zovy

8.1.2.3 AOKIMIO 3I'

Ewéva 71. Aoxipro 3I'-Mérarro Baong
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Ewéva 72. Aoxipro 3I'-Oeppika Eanpeacpivy Zovy
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Kepdrarwo 9
9.1 OEQPIA XKAHPOMETPHZHX

2 QUOIKY HETOAAOLPYIOL WG arAnpOTHTO. EVOS VAIKOD OvOoudleTal 1| AVTIGTACT TOV
TPOPAALel TO LAMKO avtd otV kaBeTn dieicdvuorn evog GAAOV CAOUATOS HEYUADTEPNG
oKAnpomtog amd ovty tov efetaldpevov vAkov. H oxkAnpoémta eivor 1060
peyoAvTeEPN 060 HKpOTEPN €lvar M deicdLoN TOV GKANPOL VAIKOD avapopds. XTig
JoKIEG oxANpOTNTAG £Qapuolovpe otabepn dOOvaun oe pia oryun yu kabopiopévo
xpovo. To mnAiko tng dVvauNg TOL YPNCIUOTOMNONKE TPOG TNV EMPAVEINL TOV
QTOTVTMOTOG TTOV TPOKANONKE pog divel To pétpo okAnpotntag. o pétpnon g
OKANPOTNTOG YpNoponoovvTal dldpopes HEOOSOL e O1OPOPETIKO VAIKO O1E1G0LTY,
KMpoko  emPaAdopevov  @optiov kot petpodueva  peyédn. Xty ewdva 69

TAPOLGLALOVTOL TO KUPLOTEPO YOPAKTNPIGTIKA TV LEBOd®V HETPNOTS.

TA
ME©OAOZ FEQMETPIA ®OPTIO APXH AOKIMHZ METPOYMENH IKAHPOTH
IKAHPO- AIEIZAYTH (F) NAPAMETPOZ
METPHIHZ
Zaipa okAnpou e
XaAuBa n AlapeTpog - 2F
Brinell xapBidiou pe z%%r‘ QD : E :2 anotunaparog | HB=—7 e
BIAETPO 3 kg —< (d) zDID-y D —-d
10mm g 3
Mupapida Awaywviog
dapavtiou QnoTUNWHATOg
TETPAYWVIKNAG OKAnpo (d)
Baong pe HETPNON

wvia kopupng | 5-100kg \j Hy- 1.854F
Vickers | "5 <P ¢
HIKPOOKAN: 7
pouetpnon| 7/
5-1000g

f-a—

Kawvog NPOPO-
Sapavtiou pe | pron (f) ; BaBog
ywvia KopuPng 10kg | i, |F f anoTUNAUATOg ’
Rockwell | “““150 %; po HRC=1(2)
@opTIoN
¢ (F) J
150kg )
npoPo
ption (f)
Zpaipa okAnpou 10kg T T Bagoc
Rockwell |  xaiua pe AL AnOTUNGHATOG HRB =f(Z
SIAUETPO Rockwell C X
B \AUETE @opTIoN (z
1ismm (F)
100kg
Mupauida and Awaywviog
dapavTt QnoTuNWUAToq
t 151a apxn He Mv b 142F
Knoop | S | | 510000 Vickers ‘ KHN ===
T ‘ ‘
=711 e b il
bit = 4,00 il

Ewéva 73. XapoktnploTikd TOV Kupétep®v pedddmv péTpnong s okinpotntog

9.1.1 XKAHPOTHTA VICKERS

¥t uébodo Vickers o die16dvTig elvar o adapdvTivi) Topopido, TETPAYmVIKAG

Baong, tg omoiag n kopven eivar 136°, - elvar n yovio mov oynuatilovv ot
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epantopeveg otn opaipa Brinell 6tav d/D=0,375 - . H oxinpdtmra Vickers, yuo

mv KAipoka omd 5 £oc 1000 Vickers diveton o Kg/mm? kot vrohoyiletar amd

Omov F givar n epapuoldpevn dovaun (5-120 kg) ya 15 s, kou d glvon n péomn tipn

oyéon:

TOV O10lYyOVIMV TOL OTOTVTOUATOC.

Otav ot petpnoelg oKANPOTNTOG YIVOVTOL LE TNV EQPOAPLOYT TOAD HIKPOV QOPTI®V,
™mg TaENg pepkav dekddwv ypappapiov (5-1000g) téte ovtég Kaiovvron
LKPOGKA POUETPT|GELC. [Tpokerton Y LLETPNCELS Vickers. H
UIKPOCKANPOUETPNON EMITPEMEL T UEAETN TNG CKANPOTNTAG GE 0L TOAD HKPY|
neployn Tov VAkov. Ta peTpovpeva doxipo Oa Tpémel va Exovv eoipetikd Aeieg
EMPAVEIEG KAl Y10l TO 6KOTO aVTO LIOPAAAOVTIOL GE KATAAANAN LETAAAOYPAPIKT
npogtolpacio. O TPocdlopIoUOg TNG TEPLOYNG UIKPOGKANPOUETPNONG KAODS KoL 1
pETPNON TV Sloy®VIOV TOL OTOTLTAOMOTOC Yivetor pe tn Ponbela omtikod

Hkpookomniov.[15,16]

9.1.2 TENIKEX ITAPATHPHXEIX METPHXEQN XKAHPOTHTAX

e H oxknpdémra eivor moldmAokrn 1010TNTO. U1 GLUVOEOUEVT] UE  GAAQL
YOPOKTNPLOTIKAE TOV LETAAAOV 1) TOV KPAUOTOG

e O ypbvog epappoynsg tov @optiov F eni tov deiodvt) petafdiret
ONUOVTIKA TIG OGTAGES TOL 1yvoug, Apo TPEmEL va TPoodtopileTon
TPOGEKTIK(L.

e Eivarl amopaitnto va yivovion meplocdtepes omd pio LETPNCEIS 6€ onueia
OV OmEYOLY TMOAD TO €va amd TO GAAO, (MCTE OLTEG VO UnVv
aAAnoemmpealovtol kot Aappdvetor o pEcog 6pog TV petpnoemv. Edv d
etvar 1 O1GUETPOg €VOG OMOTLIMOUATOC, TOTE Ol YEITOVIKEG PeTpnoelg Oa
TPEMEL VO Yivouv o€ Kavh amdotacth X omd avtd, TovAdyiotov X>2.5d,
®ote OVTEC voo unv emnpedlovior amd TNV TPOLIAPYOVCO TANGTIKN
ToPAUOPE®OT], AOY® GKANPOUETPNONC.

e H xatdotaon g emeavelng Tov dokiuiov mailel onuaviikd poro o1
pétrpnon.
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e H Jdoxwur Rockwell ypnowonoteitor yioo okAnpopétpnon UETOAAMK®V

JOKII®V OTOLIGONTOTE GKANPOTNTOG.

o Xmv egKdva

70 mapovctalovial Ot YOPOKTNPIOTIKEG TIUEG CKANPOTNTOGC

SAPOP®Y VMK®V OTIG TPELG KAMIOKEG.

Brinell

YAIKO 500 kg 3000 kg Vickers Rockwell B
2idnpog Armco 66 73 71 31
AvortnuéEVog HaAakog xaAuBag 107 117 123 70
Avorttnuévog avo&eidwtog xaAuBag 121 145 153 80
EAaopévog XaAkog 99 83 110 55
Avorttnuévog unpouvtlog 72 82 F474 40
EAaopévog punpouvtlog 174 178 189 91
Avorttnuévo Al 23 - 25 -
Kpauata payvnoiou 63 - 63 21

Ewéva 74. XopoktnploTikég TIHES GKANPOTNTOS O1APOP@V VAIKAV OTIG TPELS KAIPOKEG

9.2 IEIPAMATIKH AIAAIKAXIA

Ot pikposkAnpoperpnoelg mpaypotonomdnkay oto gpyostplo tov EA.K.E.ME ko

£yvav PETPTCELS KoL Y10

0 YpOVOG PETPMNONG NTAV

ta 18 doxia. To goptio frav otabepd kot ico pe 0,1Kg ko

10s. To Prua tov peTtpnoemv Ntav eniong otabepd kot ico

pe 2000. Ta amoteAéopota ivar ta akdAovOa.

1A ENI®PANEIA
350

300 A
250 A
200 A
:E 150 ~
100 ~
50 A

20

1A EIII®ANEIA
LHMEIO HV
1 156
3 233
4 256
5 259
6 292
7 294
8 294
¢ 311
10 292
11 323
12 252
13 306
14 247
15 305
16 154

Iypa 127. Mikpookinpopetpiosis dokipiov 1A —Emeaveia
XuykoAnong
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1A TOMH 1A TOMH
THMEIO HV 250
1 145
2 160 200 ~
3 151 150 |
4 202
5 210 Z 100
6 202
7 155 50 1
8 142 O Ll Ll Ll Ll Ll
9 113 0 2 4 6 8 10 12
10 116 %
11 112

Tyfqna 128. Mikpookinpoperpiosis dokipiov 1A — Top] Zvykérineng

1B EINI®ANEIA
SHMEIO Hv 200 1B EMIPANEIA

1 123

2 133 250

3 152

4 = 200

5 160 150 4

6 225 ;

7 224 100 ~

8 242

9 234 50 1

10 259 0 . |

11 211 0 5 10 s

12 181

13 192 X

14 179

Tyqpa 129. Mikpookinpopetpicsls dokipiov 1B —Emodveio Zoykoriinong

1B TOMH
1B TOMH
XHMEIO HV 200

1 144 180
2 127 160 A ‘A

140
3 147 150 |
4 172 100

=

5 182 T 80 A
6 178 28 ]
7 180 >0 |
8 152 O T T T T T
9 130 0 2 4 6 8 10 12
10 132 X
11 126

Tyfqpa 130. Mikpookinpoperpioslg doxipiov 1B —Emedaveia Topn
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1T EIII®ANEIA
THMEIO HY 1 ENI®ANEIA
250
1 134
2 124 200 -
3 133
4 149 150 -
5 161
6 193 2 100
7 233
8 222 50 -
9 216
10 171 0 : , .
1 158 0 5 10 15 o0
12 138 X
13 136
14 136
15 126 Iymua 131. Mikpockinpopetpioeig doxipiov 1I' -Emeaveia
Tuykorinong
1T TOMH
£HMEIO HV 300 1r TOMH
1 129
. i 250
3 137 200
: 199 150
5 220 .
6 o7 T 100
7 220
8 141 50 1
9 157 0 . . | | | |
= wo 0 2 4 6 8 10 12
1 144 «
12 152

Xypa 132. Mikpookinpopetpiosis dokipiov 1IN — Topn Zvykéiinong

2B EIII®ANEIA
2B ENMI®ANEIA
YHMEIO HV 300
1 132
2 129 250 1
3 127 200 A
4 178 150 -
5 238 -
6 253 T 100
7 276 50 -
8 250
9 130 0 T T T T T T
10 124 0 2 4 6 8 10 12
11 118 X
12 128

Xympa 133. Mikpookinpopetproglg dokipiov 2B —Emeaveia Xvykéiinong
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2B TOMH

XHMEIO
1

© 00 N o g B W N

T T =
w N P o

HV
123
118
124
132
143
245
214
208
155
128
125
131
123

Vv

I

300
250
200
150
100

50

2B TOMH

Tyfqna 134. Mikpookinpopetpiioeis dokipiov 2B — Topn Zvykéiinong

2E EINI®PANEIA

XHMEIO
1

© 0 N o o B W DN

U
N - O

HV
135
132
162
171
185
183
175
151
126
128
118
125

200
180
160
140
120
100
80
60
40
20

2E ENMI®PANEIA

Xyqpa 135. Mikpookinpopetpiissis dokipiov 2E —Emeaveio Zvykorinong

2E TOMH

XHMEIO
1

© 0 N o o B W DN

=
(SRS

HV
127
149
169
180
167
152
151
116
116
109
103

HV

200
180
160
140
120
100
80
60
40
20

2E TOMH

Yyfquna 136. Mikpookinpopetpiicelg dokipiov 2E — Topn Xvykéiinong
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2A ENNIDPANEIA
XHMEIO HV
1 136
2 133
3 137
4 156
5 198
6 180
7 178
8 161
9 152
10 132
11 150

250
200
150

= 100

50

2A EMIPANEIA

Zyqpa 137. Mikpookinpopetpiosis dokpiov 2A —Emeadavera Zvykoriinong

2A TOMH

XHMEIO
1

© 00N OoLhs N

HV
126
142
158
176
193
194
161
133
134

250
200
150

= 100

50

2A TOMH

Zyfqna 138. Mikpookinpopetpiosig dokipiov 2A — Top] Zvykoriineng

3A EIII®ANEIA

XHMEIO

© 00 N Ol WM -

[N
o

HV
134
164
154
215
215
182
182
186
162
142

250
200
150

T 100

50

3A EMIPANEIA

Zypa 139. Mikpookinpopetpiosis dokipiov 3A —Emedveia Zvykoiinong
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3A TOMH
THMEIO  HV 150 3ATOMH
1 116
2 140 160
3 131 140
4 123 120
5 153 100
6 145 > 80
7 159 60
8 164 40
9 170 20
10 151 0 . .
11 164 10 15 20 25
12 170
13 151 X
14 164
12 igg Zyfqna 140. Mikpookinpopetpiosis dokipiov 3A — Top] Zvykérineng
17 135
18 127
19 113
20 135
3I' ENI®ANEIA
SHMEIO HV 3 ENI®PANEIA
1 116 250
2 141
3 139 500
4 163
5 160
6 186 150
7 195
8 181 Z 100
9 194
10 193
11 183 50
12 165
13 131 0 . . . .
L 129 6 8 10 12 14 16
15 129 .

Tyfqpa 141. Mikpookinpoperpiosig dokipiov 3I' —Emeadveia Zvykoiinong
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3I' TOMH
THMEIO  HV 3 TOMH
200

1 126 ‘a0 |

2 130 160 -

3 141 140

5 175 100 4

6 156 :E 80 -

7 180 60 4

8 172 40 4

9 147 20 4

10 151 D I I I I I I
11 126 0 2 4 6 8 10 12 14
12 148 y

Xyqpa 142, Mikpookinpopetpiosis dokpiov 3I' — Topn Zvykéiinong

3A EINII®ANEIA

THMEIO HV 3A EMI®ANEIA
1 176 300
2 156 250 -
3 150
4 156 200 -
5 168 150 -
6 194 ;
7 214 100 ~
8 232
9 242 507
10 236 0 . . | |
11 217 0 5 10 15 20 )
12 223
13 236 X
14 192
15 178 Tympo 143, Mukpookinpoperpiosis  dokpiov 3A  —Emedaveia
16 162 | Tuykérimong
17 159
18 162
19 165
20 153
21 159
22 159
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3A TOMH
XHMEIO HV 550 3A TOMH
1 120
2 130 200 -
3 136
4 173 150 -
5 213
6 197 = 100
7 206 *
8 182 50
9 200
10 188 0 : : :
11 161 0 5 10 15 20
12 122
13 131 X
14 132
15 132 Xyqpa 144. Mikpookinpopetpiosis dokipiov 3A — Top] Zoykériinong

9.3 XYXXETIXH MIKPOXKAHPOTHTAX ME TO OOPYBO
BARKHAUSEN

Metd TIC JUKPOKANPOUETPNOELS 0KOAOVONGE Loy papoTiKy ameikovion tov Counts,

V1 kot V2 Guvaptioel TG HIKPOSKANPOTNTAG Yo TN JamicTOon TG HeTag)d Toug
oéomg.

Tynpa 145, Aokipo 1A Emeavera-Opilévrio Mayvition-

1A EMNI®ANEIA-Op1évTIid MavyATIon
4000
3500 *
. ¢ °
3000 M
w 2500 * *
£ * 9
5 2000
[=]
© 1500
1000
500
0
100 150 200 250 300 350
HV
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Xyqua 146. Aoxkipo 1A-Opulévrio Mayviption

1A ENI®ANEIA-Opi1ZévTia MayvATion
450
400 " W gm,
350
300
g 250 * M .0 .
2 ¢ 9t
S 200 &
150 *Vv1
100 m\v2
50
0
100 150 200 250 300 350
HV
Yynpa 147. Aokipo 1A Emeavera-Ka0etn Mayvijtion
AOKIMIO 1A-Kd8sTn MayvATIon
4500
4000 ¢
3500 R/w,m
3000 .
[
£ 2500 »
=
3 2000
1500
1000
500
0
100 150 200 250 300 350
HV
Xyqpa 148. Aoxipo 1A Emeaveaia-Kadetn Mayviption
250 AOKOMIO 1A-KdesTtn MayvATion
400 -‘.__‘T—--_.
350 * n ’ -
300 &
*
g 250 *
T 200
150 +*V1
100 mv2
50
0
100 150 200 250 300 350
HV
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Xyfqpa 149. Aoxipwo 1A Toun-Opulévria Mayviption

Counts

4000
3500
3000
2500
2000
1500
1000

500

100

1A TOMH-OpIZévTia MayviTion

120 140 160 180 200 220

HV

Yynpa 150. Aokipwo 1A Topn-Oplévrie Mayvijtion

VN2

1A TOMH-Op1ZévTia MayvATion

450
400
350
300
250
200
150
100

50

I-.J/II!/I_’-

4
*

|
% . +o

* eVl
mV2

100

120 140 160 180 200 220

HV

Tyfqpa 151. Aoxipo 1A Toun-KéOetn poyvijtion

Counts

4000
3500
3000
2500
2000
1500
1000

500

100

1A TOMH-KdésTtn MayviTion

".. L 2 * * o

120 140 160 180 200 220

HV

150
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Xyfqna 152. Aoxipro 1A Topn-KéBetn Mayvijtion

1A TOMH-Kdestn MayviTion
450
400 -————-—i.—l- 3
350
300 L’—'rg/“_’
*
g 250 .
T 200
= eVl
150
100 mVv2
50
0
100 120 140 160 180 200 220
HV
Yyqpa 153. Aokipo 1B Emoaveia-Oprlovrio Mayvition
1B EMNI®ANEIA-OpI1ZovTia MayvATIon
5000
e : ,
oeo %o *
3500 * * —* o
@ 3000 *
g 2500 ¢
O 2000
1500
1000
500
0
100 150 200 250 300
HV
Yyqpo 154. Aokipo 1B Emoavera-Oprlovrio Mayvition
1B ENI®ANEIA-Opi1ZovTia MayvATion
450
400 [ | mEm m =
350 *e
300 ¢ ¢ =
| *
g 250 *
T 200
= *V1
150
100 mv2
50
0
100 150 200 250 300
HV

151



ZV0oYETION WKPOSOUNG KOL LOYVITIKOV WO10THTMV G€ GLYKOAAGELS KoMV avipakovywv yoadvpov

Xymqpa 155. Aoxkipwo 1B Emo@avera-Kadetn Mayviition

Counts

1B EMI®ANEIA-KdBeTn MayviTion

4500
4000
3500 M
3000 o
2500
2000
1500
1000
500

*

100 150 200 250 300
HV

Yynpa 156. Aokipo 1B Emeavera-Kadetny Moayvition

VN2

1B ENI®ANEIA-KdB8sTn MayvATion
450

400 |!_.lJ__i.;g_',_!!,J!L._Allg—1=='lllﬂ—“ll
350 M
300 * ¢ ¢

*

250
200 * V1

150 mv2
100

50

100 150 200 250 300
HV

Xympa 157. Aoxkipro 1B Topn-Oplévrio Mayviytion

Counts

1B TOMH-Opi1ZovTia MayvATion

5000

4500

4000 . .

3500 /.._,—’T’—’—W

3000 .

2500

2000

1500

1000
500

100 120 140 160 130 200
HV

152
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Xymqpa 158. Aoxipwo 1B Topn-Oplévrio Mayvijtion

1B TOMH-Opi1ZovTia MayvATion

450
350 %‘j_.?”/’—g
350
300 .“ u
o~
S 250
I 200
> eVl
150
100 my?2
50
0
100 120 140 160 180 200
HV
Tyfqpa 159. Aoxipo 1B Top-KaOetn Mayvijtion
2500 1B TOMH-KdesTtn MayviATion
4000 A
3500 oo S — 2 —550
3000
0
£ 2500
3 2000
o
1500
1000
500
0
100 120 140 160 180 200
HV
Yyqpa 160. Aokipo 1B Topi-KaOetny Moyvition
1B TOMH-KdesTrn MayvATion
450
400 L) . | B
320 ;t/-—_ﬁ_/.—_.—‘
03
300 ¢
g 250
T 200
= V1
150
100 mVv2
50
0
100 120 140 160 180 200
HV

153
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Xyqpa 161. Aoxipo 1I" Emoavera-Opiiévrio Mayviption

Counts

1 ENI®PANEIA-OpI1ZovTia MayviTion

4500
4000
3500
3000
2500
2000
1500
1000

500

VL s ee e
®

100

160 180 240

HV

120 140 200 220

Tyqpe 162. Aokipo 1I' Emgavera-Opilévrio Mayvijtion

1 ENI®ANEIA-Op1ZovTia MayviATion

500
450
400
350
300
250
200
150
100

50

TV1/V1

*V1
|2

100

150 200 250

HV

Xyfqna 163. Aoxipo 1T Topn-Oprlovrio Mayvijtion

1 TOMH-OpI1ZévTIia MayVvATION

4500
4000
3500
3000
2500
2000
1500
1000

500

Counts

—_ $ ¢

*

100

200 300

HV

150 250
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Xyqua 164. Aoxkipwo 1T'-Opwlévrio Mayviption

VN2

1 TOMH-Opi1ZovTtia MayviATion
600

500
u

400

300 o

200

100

* V1
my2

100 150 200 250 300

HV

Yyqpo 165. Aokipo 2B Emoavera-Oprloviio Mayvition

Counts

2B EMNI®PANEIA-Op1ZévTid MayviTion
3750

3700 o* .

3650 *e .
— *

3600 Py *

3550 *

3500

3450

3400 *

3350
100 150 200 250

HV

300

Zyqpa 166. Aoxkipo 2B Emgavera-Opilovrio Mayvijtion

VIV2

2B ENIPANEIA-Opi1ZévTia MayvhTion

500
450
400
250 .; &
300
250
200
150
100

50

100 150 200 250 300
HV

+* V1
myv2
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Xymqpa 167. Aokipwo 2B Emedaveia-Kadetn Mayviition

Counts

5000
4500
4000
3500
3000
2500
2000
1500
1000

500

2B EMI®ANEIA-KdBeTn MayvhTion

¢

—’—-“___.

100

150 200 250
HV

300

Yynpa 168. Aokipo 2B Emeavera-Kadetny Moyvition

VN2

500
450
400
350
300
250
200
150
100

50

2B EMI®ANEIA-KdBeTn MayvATion

*

:i:/ln//:t:ﬁ!

100

150 200 250
HV

300

* V1
2

Xyqpa 169. Aoxipo 2B Top-Oplévrio Mayvijtion

Counts

3750
3700
3650
3600
3550
3500
3450
3400
3350

2B TOMH-Opi1ZovTia MayvATIon

: 3
p A
* ¢ ¢

oo

100

150 200 250
HV

300
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Xymqpa 170. Aoxipwo 2B Topn-Opilévrio Mayvijtion

HV

2B TOMH-Opi1ZovTia MayVvATIon
500
450 o -
re m‘
¢
350
~ 300 *?
2 250
> 200 eVl
150 =2
100
50
0
100 150 200 250 300
HV
Tyfqpa 171. Aoxipro 2B Top-KaOetn Mayvijtion
2B TOMH-Kd8eeTn MayvATion
5000
4500 * *
4000 bad
w00 | FE e e
@ 3000
§ 2500
O 2000
1500
1000
500
0
100 150 200 250 300
HV
Xyfqpa 172. Aoxipro 2B Topn-KaOetn Mayvijtion
2B TOMH-Kdesrn MayviATion
600
500 .
-
400 u
o 2 | |
2 300
>
500 *V1
V2
100
0
100 150 200 250 300
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Xyfqpa 173. Aoxipwo 2E Emoavera-Oplovrio Mayvijtion

HV

2E EMNIPANEIA-Opi1ZévTia MayvATion
4200
4100 .
*
4000
<
W
£ 3900 * LN
3 N
8§ 3800 . . R
3700 *
3600 .
3500
100 120 140 160 180 200
HV
Yyqpo 174. Aokipo 2E Emoaveia-Oprlovrio Mayvition
2E EMI®ANEIA-OpI1ZovTia MayvATIon
450
400 . !l
* j—.:“:.
350 + ud
300
g 250
T 200 V1
150
100 m\v2
50
0
100 120 140 160 180 200
HV
Xympa 175. Aoxipwo 2E Emoavera-Kadstn Mayviition
2E EMI®ANEIA-KdBeTn MayvATion
6000
5000 ¢ ¢
L 4
, 4000 O\W
= *
S 3000 *
o
(3]
2000
1000
0
100 120 140 160 180 200
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Xymqpa 176. Aokipo 2E Emeavera-Kadetn Mayviition

2E EMI®PANEIA-KdBeTn MayvATion
600
500 * o
400 ¢ gm
~
< 300 m ¢
= *V1
200
m\V2
100
0
100 120 140 160 180 200
HV
Xyqpa 177. Aokipo 2E Topn-Opilovria Mayvition
2E TOMH-Op1ZévTia MayvATion
4200
4100 . *
4000
*
£ 3900 * - *
3 +
S 3800 . . .
3700
3600 .
3500
100 120 140 160 180 200
HV
Yynpa 178. Aokipo 2E Topn-Oprlovrio Maoyvition
2E TOMH-Op1ZovTia MayvATIon
450
400 | - 6 o=
350 & =
300
o~
g 250
> 200 e Vi
150
100 mV2
50
0
100 120 140 160 180 200
HV
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Xymqpa 179. Aoxipwo 2A Emoaveia-Opilévrio Mayvijtion

2A EMI®ANEIA-Op1ZévTia MayvATion
4500
L 4
4000 2N P PN .
v
3500 *
3000
£ 2500
3
8 2000
1500
1000
500
0
100 120 140 160 180 200 220
HV
Yynpa 180. Aokipwo 2A Emeavera-Opilévrio Mayvijtion
2A ENI®ANEIA-Opi1ZévTia MayvATIon
420
*
410 - [
400 ’i;
390 ._____—:—_A‘—____:‘:‘
o~ |
< 380 . ]
= 370 * eVl
360 m\v2
350 a
340
100 120 140 160 180 200 220
HV
Xymqpa 181. Aoxipo 2A Emoeaveia-Kadstny Mayvijtion
2A ENI®ANEIA-KABeTn MayvATion
5000
4500
4000 MQ\_.\‘
3500 * ¢
@ 3000
S 2500
o
© 2000
1500
1000
500
0
100 120 140 160 180 200 220
HV
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Xymqpa 182. Aoxipwo 2A Emoeaveia-Kadetn Mayvijtion

V1/V2

2A EMNI®PANEIA-Kd®eTn MayvATion
600

500

400

300

200

100

100 120 140 160 180 200 220

HV

* V1
my2

Yyqpo 183. Aokipro 2A Topn-KaOetn Mayvijtion

Counts

2A TOMH-Kdestn MayvATion

4200
. * .
4100 * o

4000
3900
3800
3700
3600

3500
100 120 140 160 180

HV

200

Tyfqpo 184. Aoxipo 2A Topn-Ké@stn Mayviition

V1/v2

2A TOMH-Kdesrn MayviTion
550

500
450
400 H
350
300
250
200
150
100

* V1
my2

100 120 140 160 180

HV

200
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Xymqpa 185. Aoxipo 2A Topn-Oprlovrio Mayviition

Counts

2A TOMH-Opi1ZévTia MayvATion

4200
4150
4100
4050
4000
3950
3900
3850
3800
3750
3700

100

120 140 160 180

HV

200

Yynpa 186. Aokipo 2A Topnq-Oplévrie Mayvijtion

V1/V2

420

2A TOMH-OpI1ZovTia MayvATIOn

410
400
390
330
370
360

350

* Vi1
my2

100

120 140 160 180

HV

200

Xyqpoa 187. Aokipo 3A Emeaveia-Opilévrio Mayvijtion

Counts

3A ENI®PANEIA-Op1ZévTid MayviATIon

4500
4000
3500
3000
2500
2000
1500
1000
500
0

100

150 200
HV

250
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Xymqpa 188. Aoxipwo 3A Emoavearia-Opilévrio Mayvijtion

V1/v2

500
450
400
350
300
250
200
150
100

50

3A ENI®PANEIA-Opi1ZévTia MayvhTion

100 120 140 160 180 200 220

HV

* V1
Y2

240

Yynpa 189. Aokipwo 3A Emeavera-Kadetn Mayvijtion

Counts

5000
4500
4000 *

3A EMIPANEIA-KdBeTn MayvATion

3500
3000 & L

2500 *

2000
1500
1000

500

100 120 140 160 180 200 220

HV

240

Tyfqpa 190. Aoxipo 3A Emoeaveia Kafetny Mayvijtion

V1/v2

600

500

400

300

200

100

3A ENI®PANEIA-KaBeTn MayviTion

B

100 150 200

HV

* V1
my?2
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Xymqpa 191. Aoxipo 3A Topi-Oprlovrio Mayviition

Counts

3A TOMH-OpiZévTia MayvnTion
4500

4000 L 4 hd

3500 ° * -

3000 . *

2500

2000
1500
1000
500

100 110 120 130 140 150 160 170

HV

130

Yynpa 192. Aokipwo 3A Topnq-Oplévrie Mayvijtion

V1/V2

3A TOMH-Op1ZovTia MayvATIion

500
450
400
350 * * m ¢
300
250
200
150
100
50

100 120 140 160 180

HV

* V1
|2
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Xyfqpa 197. Aokipo 3I' Emoeaveaia-Kafetn Mayvijtion
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Xyfqpa 200. Aoxipro 3T Topn-Oprlovrio Mayviition
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Xymqpa 203. Aoxipwo 3A Emeaveaia-Opilévrio Mayvijtion
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Xymqpa 206. Aoxipwo 3A Emoeaveaia-Kadetn Mayvijtion
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Xympoa209. Aokipo 3A Topn-KaOetny Mayvijtion
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Kepdararo 10
10.1 ASIOAOTHEH ATTIOTEAEZMATQN-XYMITEPAZMATA

[Tapatnpdvtog To SypAUUOTO TOV LOYVNTIKOV LETPNCE®V 6ToVG Ttivakeg 1,2 kot 3
ovumepaivovpe 0tL 0 06pvPoc Barkhausen avEdvetor 660 mpoywpape and to HETAALO
Baong mpog ™ Bepuikd emnpeoacuévn Lovn, peyiotomoteital otn {dvn t™ENG Kot
HELOVETOL 0G0 TPOYWPAEE TAM TPOg TO HETAALO PBdong. H avénon twv Counts 6co
TPOY®PALE amd To péETaAlo Pdong mpog T Oepuikd emnpeacuévn (VN VITOINADVEL
avénomn g Kivnong tov payvntikov toyopdtov 180° g Bapog twv 90° enedn ta
toyopata 180° &yovv gukordtepovg dEoveg mepiotpoPns. 'Etol Aoutdv avédvetal o
06pvPog Barkhausen kot av&avovtor kot ta Counts tov pHayvnTIKOV UETPHOEDV
(ONAadn ot pEYIOTEC TIWEG ONUATOG GTOV TOAUOYPA®O TOve oamd To O£00UEVO
thershold). Avtd gaivetatl akdpa o évtova 610 oyfuo 2 6mov 1 mapduetpog V1 mov
AVTITPOOOTEVEL TNV EvEPYO TN Tov onuatog Barkhausen (dniadn v mpayuotikn
évtaon tov BopvPov Barkhausen) av&daveror ot Oeppukd ennpeacuévn (odvn ko
LEWOVETAL 060 TPOYWPAUE 0TO PETAALO Pdong. Avtd 10 amoTEAECUO EPYETAL GE
PN ovpeovia pe T OBe@pNTIKA OKANPOTNTO 7OV UETPATOL GE TOUN HOG

GLYKOAANGTG.

[Mopatpdvtag TovS TVOKEG TOV HOyVNTIKOV UETPNGE®V Yo OAo Ta onueia mTov
EMAEYOMKAV Kol Y100 TOVG dVO TPOTOVS UAYVATIONG OTNV KOVOVIKY] EMLPAVELD TNG
ovykOAANoNG, PAETOLHE OTL Ol OmoKpicel Tov mopapétpov tov Counts ko V1
nwpoceyyilovv avtég Tov oynuatwv 1 kot 2, pe v £vvotla 0Tt ot TES Tapovstdlovy
pio avénon oty mepoyn g Oeppikd emmpeacpuévng {OVNG Kot HEWOVOVTOL TPOG TO
pétarro Paonc. Xta dokipa 2A (dokipo 2 onueio A) kou 3B (dokipo 3 onueio B) ta
Swypdupato  mopovctdlovy TOAD  €VIOVEC OMOKAICELS OmO TIG OVOUEVOUEVEG

OTOKPIGELS, KATL TOL LAALOV OQEileTan GE GOAALOTA LETPNONG.

Ot amoxpicelg TV HETPNOEMV GTO oMUei0. TOV GVYKOAAGE®V £metta amd apaipeon
TOV TTAEOVALOVTOG KOPAOVIOL Oev TaplalovVv amOALTA LE TIG OVTIOTOLYES LETPNOELS
mov éywov TP TV aeoaipeon tov kopdoviov. Ot tég tov Counts, V1, V2
napovctalovy amokAicelg mbavotata AOYw l0ay®yng Tdoemv amd T epela KoTd T

JLdKacio TNG QPAIPEST|G TOL KOPAOVIOV.
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Téhog, amd to amoteléopata mov PAETOVUIE OTOVG TIVOKES, GLUTEPAIVETAL OTL M
Kk@Oetn payvhtion divel omoteAéopoto O KOvtd o€ avtd mov  BewpnTiKd

aVaLLEVOVTOL.

H avénon g tune tov poyvnTikov petpnoemg otn Oepuikd emmpeacuévn {ovn
EPYETAL EMIONG GE CLLPMVIN UE TO ATOTEAEGLOTO TNG HIKpooKANpOTTag Vickers, mov
&ywve oe Oho to doxipa. Ot Tipég ™G HIKpookAnpdTTaG o610 UETOAAO PAong
xopaivovtor ota 120-130HV eved ot Oepuikd  emmpeacpévn {ovn ot Tipég
av&avovtal onpoavtikd kot yivovrotl g taEng 180-200HV. "Etot Aowtdv mapatnpeiton
ot 1 andkpion tov BopvPov Barkhausen kot tov avtictolymv mopapuétpmv cOUPOVEL

LE TNV ATOKPIOT TOV MKPOGKATPOUETPTCEWDV.

Ta amoteléopata TV HETPNCE®V UIKPOSKANPOTNTOG emiPefordvovtol amd v
OTTIKY Kot MAeKTpovIKY pikpookomio. Oco mpoywpdue amd 1 {ovn ™ENG mpog ™
Oeprud emnpeacuévn (ovn kot mpog To pETOAAO Pdong cuvvavidue Sodoyika
xovOpOKokKeg dopég pe peppitn Widmanstatten, katomv kokkovg pecaiov peyédoug
7OV YivovTol Slopkdg OA0 Kol AEmTATEPOL LEYXPL VAL eTACOVLE 6TO péTaALO Paong. O
eeppitng Widmanstatten éyetl peiopéveg unyovikég avtoy£g eV ot YOVOOKKOKES OOUES

OV ®WOTEVITN 6T {®OVTN TAENS £Y0VV HEYOADTEPT CKANPOTNTO.

A6 T S10ypAULOTA GUGYETIONG TOV LAYV TIKOV UETPNCEWDV LE TN KPOGKANPOTNTA
OLUTEPAIVOVLE OTL VTTAPYEL LOVOTOVIKY OYECT HETAED OUTAOV TOV TOPAyOVI®OV Kot
avTo givor {6mMG TO O GNUAVTIKO OTOTEAEGHO TNG TAPOVCOS SUTAMUATIKNG LG Kot
aVOadEIKVVETAL 1] duvoToTNTo XPpHons Tov BopHPov Barkhausen wg evaAilaxtikn g

LKPOGKANPOUETPTONG GTOVG EAEYYOVS TOLOTNTOG,

Yvvoyilovtog, UmopoOue vo TOVUE OTL LIAPYEL EUPOVIG HOVOTOVIKN] OYECT TOL
OopvPov Barkhausen pe ™ pkpookAnpotnTo OT®G OVTOG pEAETHOMKE oTNV
TEPIMTOON TOV GLYKOAANUEVOL KOWVOU avBpakohyov yaivPa. Avtd sivor mpoypoTikd
EATTIO0POPO Y10 TEPATEP® UEAETN TTOV B odMyNoel otV eEEMEN TG HETPNONG TOV
BopvPov Barkhausen o¢ o omotelecpotiky kot afdomotn  pébodoc Mn
Kotaotpogpikadv EAEyyov. H emitevén avtod tov otdéyov mpodmobitel v e&éMén

TOV TEYVIKMV OV YPNCIHOTOOnKaY, OTOS Yo Topdosty Lo
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MeyoAdbtepog aplBudg ONUEK®V UETPACE®V Yo UEYOADTEPT OKpifela
OTOTEAECUATMOV

ANYn peTpNoE®V GE UIKPOTEPT OMOCTOCN Y10, TOLOTIKOTEPT aicOnomn tng
uetafoing tov Bopvfov Barkhausen

Avtopartomoinon tg Owadikociog petpnoemv yoo e€dietym Aabdv Ady®

avOpomvov moapdyovro.
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P P P R R P RRRPRRPRRPRRPRRPRPRRRPRRRPRRREPRRRRPRPRRREPRRRPRPRRBR

COUNTS

2914
2972
3047
3021
2930
3149
3139
3273
3222
3216
3044
3341
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4115
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3745
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3770
4124
4173
4008
3951
3668
3707
3700
3515
3513
3581
3586
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Agdopéva Tyqpatog 1-2-3
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349
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345
337
340
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Hopaptnpo

383
361
375
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367
373
357
377
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317
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348
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337
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357
363
365
368

O 00 N O Ul b WN BB

W W W WWWwWwWwwWwWNNNNNNNNNNRRRPRREPRRRPRR R
O 00N DN WNROWOOONOOODUDNEWNROWOLOONOOOUDNWNRO

N NN DN NDNMNDNDNNDNMNNNNDNNDNDNDNDNDNDNDNDNDNDNDNNDNDNDNDNDNNDNNDNDNDNDDNDNDNNDNDN

COUNTS

2698
2768
2749
3051
2871
2712
2765
3099
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3053
2997
3097
3500
3982
3229
3735
3910
3820
3566
3589
3642
3368
3666
3799
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3816
3981
3633
3519
3366
3387
3275
3139
3156
3141
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3358
3287

273
271
267
272
267
257
263
279
275
281
263
257
263
285
305
277
315
321
333
313
323
335
319
323
326
335
326
322
316
309
281
319
293
289
291
2901
291
301
307

174

393
392
395
371
384
389
391
367
377
375
295
293
307
297
299
317
353
348
359
353
361
353
389
377
373
391
375
283
345
323
320
431
377
381
381
388
397
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40 1 3594 333 367 40 2 3362 301 386
41 1 3442 313 363 41 2 3282 303 389
42 1 3311 311 365 42 2 3194 295 386
43 1 3223 299 363 43 2 3021 289 383
44 1 3285 289 359 44 2 2910 281 384
45 1 3253 201 355 45 2 2894 267 393
46 1 3298 291 349 46 2 3004 275 395

COUNTS COUNTS
1 3 2717 267 395 1 4 2910 269 375
2 3 2760 263 401 2 4 2907 269 377
3 3 2797 265 397 3 4 2822 267 395
4 3 2846 265 399 4 4 2809 267 402
5 3 2804 263 394 5 4 2869 261 400
6 3 2799 259 373 6 4 2811 261 393
7 3 2678 249 384 7 4 2831 263 392
8 3 2819 257 379 8 4 2757 259 393
9 3 2810 273 379 9 4 2736 267 400
10 3 2935 273 385 10 4 2934 257 315
11 3 2945 251 305 11 4 3126 258 311
12 3 3011 245 279 12 4 3176 267 321
13 3 2979 251 283 13 4 3348 273 315
14 3 3188 253 297 14 4 3217 275 336
15 3 3141 267 329 15 4 3537 287 338
16 3 3492 299 375 16 4 3611 299 337
17 3 3402 293 369 17 4 3567 307 357
18 3 3459 295 361 18 4 3466 311 371
19 3 3450 299 357 19 4 3203 295 361
20 3 3395 299 357 20 4 3499 301 342
21 3 3413 299 353 21 4 3611 315 355
22 3 3405 301 345 22 4 3596 299 345
23 3 3388 299 357 23 4 3635 315 351
24 3 3311 305 371 24 4 3847 319 349
25 3 3441 201 375 25 4 3643 283 315
26 3 3039 259 327 26 4 3004 245 311
27 3 3138 261 311 27 4 2968 255 320
28 3 3073 265 317 28 4 2908 245 346
29 3 2989 269 363 29 4 2814 243 339
30 3 2819 261 363 30 4 2886 243 325
31 3 2910 243 317 31 4 3080 255 341
32 3 3393 285 398 32 4 2922 259 365
33 3 3053 277 371 33 4 2872 257 377
34 3 3085 265 371 34 4 2955 267 363
35 3 3062 267 365 35 4 3072 261 371
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36 3 3259 275 352 36 4 3092 267 373
37 3 3378 277 353 37 4 3130 261 375
38 3 3460 289 355 38 4 2995 272 377
39 3 3502 289 355 39 4 3166 273 375
40 3 3568 297 359 40 4 3210 271 373
41 3 3427 287 361 41 4 3086 273 385
42 3 3297 283 367 42 4 3171 273 386
43 3 3066 269 375 43 4 3093 272 381
44 3 3015 273 369 44 4 2944 261 391
45 3 2992 267 361 45 4 2848 259 386
46 3 3008 267 363 46 4 2788 255 375

COUNTS COUNTS
1 5 2901 263 399 1 6 2786 267 391
2 5 2889 263 393 2 6 2826 267 391
3 5 2830 263 397 3 6 2848 267 391
4 5 2825 271 405 4 6 2775 283 393
5 5 2769 272 415 5 6 2729 279 403
6 5 2857 271 403 6 6 2800 283 381
7 5 2824 279 401 7 6 2915 286 361
8 5 2957 279 384 8 6 2947 297 375
9 5 3107 201 387 9 6 3137 309 379
10 5 3204 307 381 10 6 3077 317 386
11 5 3426 287 297 11 6 3172 336 385
12 5 3536 299 333 12 6 3550 301 267
13 5 3665 311 343 13 6 3614 307 285
14 5 3706 309 357 14 6 3732 315 279
15 5 4168 309 313 15 6 3909 329 305
16 5 3847 327 371 16 6 3968 339 321
17 5 4061 341 363 17 6 4278 359 327
18 5 4331 342 361 18 6 4022 357 371
19 5 3860 337 357 19 6 4095 367 373
20 5 4171 350 357 20 6 4050 357 373
21 5 3764 325 351 21 6 3929 350 373
22 5 4056 357 359 22 6 4101 384 369
23 5 4181 367 371 23 6 4147 387 369
24 5 4119 365 375 24 6 4121 387 381
25 5 4174 353 381 25 6 4216 393 371
26 5 4119 351 313 26 6 4531 400 379
27 5 3647 325 365 27 6 4305 361 295
28 5 3780 331 323 28 6 4048 370 307
29 5 3604 333 351 29 6 3988 375 336
30 5 3526 331 345 30 6 3538 349 383
31 5 3171 305 385 31 6 3582 357 369
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32 5 3357 305 363 32 6 3464 347 402
33 5 3224 297 379 33 6 3255 329 400
34 5 3020 289 396 34 6 3190 327 400
35 5 2933 287 399 35 6 3126 317 392
36 5 2985 282 396 36 6 3038 295 399
37 5 2955 275 417 37 6 3074 293 401
38 5 2954 278 410 38 6 3027 291 393
39 5 3114 275 405 39 6 2959 293 415
40 5 2970 277 407 40 6 3038 275 403
41 5 3049 273 414 41 6 2920 277 402
42 5 2959 275 410 42 6 3027 275 401
43 5 2926 267 407 43 6 3077 272 401
44 5 2905 267 404 44 6 2921 269 395
45 5 2743 259 411 45 6 2753 257 397
46 5 2747 257 405 46 6 2700 255 385

COUNTS COUNTS
1 7 2839 271 401 1 8 2716 267 410
2 7 2828 269 404 2 8 2893 277 407
3 7 2877 277 413 3 8 2797 275 408
4 7 2715 279 409 4 8 2768 279 406
5 7 2772 283 400 5 8 2784 285 407
6 7 2929 287 394 6 8 2854 295 396
7 7 2970 303 402 7 8 2941 303 400
8 7 2993 331 419 8 8 3049 331 398
9 7 3304 347 396 9 8 3184 350 401
10 7 3256 352 401 10 8 3257 353 397
11 7 3432 363 400 11 8 3321 353 411
12 7 3844 349 350 12 8 3844 345 315
13 7 3719 354 353 13 8 3925 355 329
14 7 4131 345 330 14 8 3927 371 343
15 7 4076 350 315 15 8 4002 363 355
16 7 4091 357 329 16 8 3986 369 347
17 7 4553 361 320 17 8 4160 383 387
18 7 4113 375 375 18 8 4184 385 381
19 7 4184 371 375 19 8 4263 385 384
20 7 4073 371 373 20 8 4241 383 379
21 7 4115 375 373 21 8 4174 383 379
22 7 4045 379 384 22 8 4195 384 379
23 7 4129 391 398 23 8 4344 401 375
24 7 4264 425 395 24 8 4305 405 377
25 7 4563 417 395 25 8 4354 401 363
26 7 4543 413 320 26 8 4601 406 375
27 7 4434 413 313 27 8 4514 353 299
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28 7 4149 391 341 28 8 4382 395 311
29 7 3980 395 350 29 8 4383 369 315
30 7 3694 373 359 30 8 4062 367 323
31 7 3768 384 365 31 8 4050 343 201
32 7 3915 383 351 32 8 4233 345 289
33 7 3487 371 399 33 8 3881 343 303
34 7 3468 359 390 34 8 3674 345 343
35 7 3341 355 395 35 8 3626 342 351
36 7 3228 329 387 36 8 3439 331 349
37 7 3154 321 403 37 8 3299 320 373
38 7 3078 315 404 38 8 3114 313 390
39 7 3124 303 405 39 8 3065 309 400
40 7 2922 305 413 40 8 3012 301 407
41 7 2925 282 402 41 8 2927 201 405
42 7 3035 277 400 42 8 2913 281 415
43 7 3045 273 400 43 8 2951 279 414
44 7 3026 269 391 44 8 2998 275 403
45 7 2890 263 386 45 8 2857 269 406
46 7 2729 253 386 46 8 2916 241 311

COUNTS COUNTS
1 9 2847 272 400 1 10 2842 263 417
2 9 2826 275 407 2 10 2914 269 409
3 9 2823 275 403 3 10 2810 273 419
4 9 2816 277 406 4 10 2813 283 410
5 9 2802 293 407 5 10 2845 285 411
6 9 2865 295 400 6 10 2890 303 402
7 9 2947 311 404 7 10 3009 307 419
8 9 2972 332 414 8 10 3192 334 415
9 9 3043 331 399 9 10 3327 353 405
10 9 3207 346 400 10 10 3349 347 400
11 9 3759 351 335 11 10 3724 339 331
12 9 3850 361 345 12 10 3961 351 337
13 9 3931 357 342 13 10 3882 355 353
14 9 4203 361 343 14 10 3908 363 359
15 9 3959 363 349 15 10 4067 350 345
16 9 4224 357 347 16 10 4040 357 359
17 9 4112 384 400 17 10 4679 365 320
18 9 4610 369 321 18 10 4135 375 394
19 9 4233 379 375 19 10 4158 375 375
20 9 4223 379 377 20 10 4051 367 355
21 9 4117 379 385 21 10 3933 359 384
22 9 4098 390 394 22 10 3967 383 400
23 9 4085 392 405 23 10 3976 347 355
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393
396
397
320
333
357
371
347
395
398
409
413
410
412
413
417
414
403
404
401
410
400

24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46

10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10

4083
4226
4234
4098
4078
3782
3662
3702
3646
3368
3575
3283
3150
3079
3031
2973
3021
2971
2969
2998
2982
2940
2957

371
377
384
348
377
371
361
363
348
338
359
337
325
315
303
305
299
281
283
279
275
275
263

361
365
367
331
343
373
369
355
355
390
361
384
389
389
386
379
377
399
400
407
408
403
391
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[
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11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11

COUNTS

2887
2895
2992
2828
2966
2878
2867
3192
3091
3575
3575
3713
3605
3959
3948
4127
3839
4252
3784

273
271
271
271
273
281
285
301
303
309
297
317
309
309
306
325
333
341
342

373
375
383
410
391
403
401
395
381
327
321
311
329
295
283
325
375
325
389

O 00 N O Ul B WN -
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12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12

COUNTS

2857
2796
2811
2878
2821
2905
2786
2951
2874
3125
2928
3315
3328
3217
3402
4052
3736
3668
3536

259
263
263
271
269
266
265
287
277
285
253
283
279
285
285
305
317
324
313

179

377
414
401
417
404
410
403
390
389
394
323
331
351
359
338
311
363
371
375




20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46

ZV0oYETION WKPOSOUNG KOL LOYVITIKOV WO10THTMV G€ GLYKOAAGELS KoMV avipakovywv yoadvpov

11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11

3664
3637
3713
3908
3955
4047
4020
3864
3624
3552
3831
3512
3506
3141
3024
2912
2939
2973
2960
2903
2932
2982
2988
2892
3041
2967
2666

339
333
335
338
336
334
350
307
321
305
331
311
325
307
289
283
289
287
285
283
281
271
269
273
271
271
243

385
381
377
377
369
367
327
315
336
328
309
330
351
403
387
400
400
401
401
404
403
384
391
408
391
389
371

20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46

12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12

3439
3428
3559
3863
3805
4051
3657
3589
3282
3207
3270
3073
3235
3106
3002
2922
2817
2987
3020
3031
3053
3057
2934
2886
2872
2863
2752

311
315
307
335
323
323
323
301
271
275
273
259
265
266
267
255
259
258
259
257
261
261
267
267
265
257
249

385
386
369
377
371
365
389
291
313
295
321
305
313
327
325
331
349
335
331
327
336
337
401
403
400
398
396

O 00 N O Ul B WN P
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13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13

COUNTS

2835
2754
2845
2816
2798
2756
2631
2545
2714
2836
2892
2903
3045
2936
2872

255
253
257
259
253
257
251
241
255
257
243
235
257
251
257

377
396
387
400
411
401
405
397
396
392
311
317
353
373
359

O 00 N O ULl b WN -
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14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14

COUNTS

2653
2805
2650
2751
2760
2638
2582
2587
2553
2651
2404
2748
2753
2695
2798

245
247
243
241
241
241
237
235
235
243
215
227
227
227
235

180

400
404
398
391
391
379
377
379
371
384
289
320
320
323
285




16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46

ZV0oYETION WKPOSOUNG KOL LOYVITIKOV WO10THTMV G€ GLYKOAAGELS KoMV avipakovywv yoadvpov

13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13

3256
3231
3040
3184
3104
3179
3099
3161
3298
3392
3591
3650
3271
3155
3199
3040
2960
2853
2745
2741
2736
2876
2748
2802
2884
2845
2867
2913
2815
2721
2591

253
283
275
289
297
289
289
295
299
295
305
305
275
285
277
270
277
261
263
259
257
255
251
263
263
259
257
259
253
249
241

313
397
387
371
386
367
385
392
401
383
325
322
343
345
337
361
393
391
407
394
401
401
406
406
408
403
400
408
406
402
403

16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46

14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14

2877
3031
2893
2956
2929
2868
3189
3040
3361
3401
3171
2956
3011
2949
3172
3014
2898
2700
2672
2630
2668
2684
2738
2712
2788
2767
2861
2824
2852
2687
2542

231
259
261
263
273
267
281
269
281
275
269
251
263
257
271
245
257
251
239
239
247
231
237
241
247
250
251
257
247
237
237

299
363
365
353
355
386
371
359
357
365
329
335
333
331
307
303
401
389
377
377
377
367
347
381
401
401
400
400
405
397
400
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15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15

COUNTS

2532
2627
2562
2585
2622
2468
2409
2272
2363
2296
2314

241
235
241
235
235
235
225
219
221
223
203

404
404
407
405
405
403
396
393
377
400
311
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=
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16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16

COUNTS

2458
2514
2629
2624
2586
2476
2405
2315
2361
2387
2443

231
235
237
233
239
225
223
219
231
227
219

181

388
377
375
369
384
365
373
384
377
379
327




12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46

ZV0oYETION WKPOSOUNG KOL LOYVITIKOV WO10THTMV G€ GLYKOAAGELS KoMV avipakovywv yoadvpov

15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15

2634
2649
2638
2657
2856
2831
2858
2799
2775
2822
2957
2925
3018
3009
2984
3051
2877
2859
2805
2813
2640
2383
2438
2395
2479
2600
2515
2586
2537
2683
2714
2789
2709
2648
2551

217
227
233
235
265
261
259
261
267
267
277
271
275
273
271
263
243
247
237
241
223
227
225
225
231
233
229
233
231
239
237
243
241
237
237

311
336
377
371
397
400
375
390
391
379
375
379
375
371
389
307
317
317
337
347
337
400
402
404
404
400
409
400
398
399
395
408
415
401
403

12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46

16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16

2568
2766
2866
2855
3090
3026
2972
2944
2926
3064
3000
3024
3049
3005
3069
2740
2919
2893
2451
2564
2339
2172
2240
2211
2286
2401
2461
2438
2460
2516
2530
2633
2748
2564
2444

227
225
235
241
251
266
257
271
283
287
281
279
277
269
253
239
245
239
227
219
217
213
213
211
219
225
225
231
227
233
241
243
235
231
223

335
321
333
337
315
357
347
371
379
379
384
377
379
373
315
347
333
346
377
341
403
394
401
403
403
400
394
409
398
402
413
401
379
401
409

N oo bW N R

17
17
17
17
17
17
17

COUNTS

2375
2543
2534
2642
2516
2547
2495

233
233
239
235
243
237
233

397
405
397
392
397
405
395

N o b WN R

18
18
18
18
18
18
18

COUNTS

2472
2496
2600
2724
2670
2761
2765

235
233
241
249
245
243
257

182

400
394
390
392
400
373
392




10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46

ZV0oYETION WKPOSOUNG KOL LOYVITIKOV WO10THTMV G€ GLYKOAAGELS KoMV avipakovywv yoadvpov

17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17

2536
2530
2619
2530
2805
2799
2955
3053
3087
3321
2980
3120
2968
3126
3040
3042
2954
2870
3084
2880
2764
2655
2335
2534
2272
2336
2433
2423
2509
2500
2489
2632
2612
2590
2641
2726
2524
2569
2439

235
235
227
223
231
229
239
241
257
256
271
283
281
275
281
283
259
261
255
243
227
231
211
225
211
219
221
225
225
231
231
239
235
235
245
253
239
239
233

401
393
350
349
321
326
323
320
325
313
385
367
389
361
369
387
363
392
319
329
325
337
339
353
371
383
383
388
375
390
412
400
403
408
403
400
402
400
417

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46

18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18

2715
2751
2676
2939
2952
3163
3269
3315
3462
3288
3249
3254
3606
3603
3392
3373
3573
3463
3807
3351
3431
3075
3165
3086
3027
2662
2673
2591
2634
2703
2671
2730
2800
2691
2748
2730
2623
2516
2480

247
237
247
239
245
253
259
255
258
289
292
287
293
295
295
293
281
201
299
277
285
251
253
269
259
259
249
243
245
249
249
255
257
253
253
247
243
235
239

361
325
375
336
337
325
325
313
307
397
387
384
327
331
371
361
341
365
361
342
333
341
331
363
397
406
400
403
403
413
412
417
403
414
407
404
405
400
406

183
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ZV0oYETION WKPOSOUNG KOL LOYVITIKOV WO10THTMV G€ GLYKOAAGELS KoMV avipakovywv yoadvpov

19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19

COUNTS

2441
2667
2705
2760
2852
2921
2848
3014
3082
3199
3421
3452
3883
3825
4322
4311
4538
4595
4615
4015
4515
4502
4548
4773
4829
4527
4375
4380
3926
3816
3610
3756
3476
3281
3339
3202
3053
3092
2938
2908
2810
2815
2789
2604

241
241
245
251
259
265
269
281
201
307
289
299
305
311
320
343
365
357
373
341
371
377
383
392
369
363
337
333
355
327
311
335
313
313
301
295
281
291
275
269
271
267
259
251

413
403
413
408
401
401
407
395
397
398
346
353
320
330
325
363
355
346
357
363
355
359
373
344
338
311
311
307
341
329
325
347
353
371
373
375
391
385
402
400
410
409
419
412

O 00 N O Ul B WN B
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20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20

COUNTS

2548
2735
2816
2921
2991
3140
3203
3333
3700
3780
3850
4029
4250
4140
4650
4923
5004
4843
5262
5221
4822
5530
5423
5498
5398
4793
4983
4622
4295
4190
4133
3972
3815
3732
3343
3096
3163
3091
3017
3031
3276
2982
2851
2751

247
251
259
267
277
287
299
337
339
351
315
339
343
353
369
405
410
400
431
401
410
413
413
421
423
413
386
369
369
357
349
369
367
363
345
321
313
297
293
286
297
277
273
261

184

404
403
403
401
408
393
401
406
373
375
311
307
311
315
311
363
359
367
357
350
359
345
349
343
355
365
289
283
315
303
301
355
371
371
423
412
402
400
409
416
407
402
407
407




ZV0oYETION WKPOSOUNG KOL LOYVITIKOV WO10THTMV G€ GLYKOAAGELS KoMV avipakovywv yoadvpov

185

45 19 2642 249 411 45 20 2661 263 417
46 19 2488 245 412 46 20 2572 251 412
Agdopévo Tyqportog 4-5-6
y Measures Counts Counts (avrg) V1 V1 (avrg) V2
1 1 2747 261 414
1 2 2729 269 414
o 1 3 2715 2729,8 271 263,8 414
> 1 4 2722 257 414
m 1 5 2736 261 414
= 1 6 2831 279 417
N 1 7 2781 277 417
a 1 8 2851 2851 277 277 417
1 9 2897 277 417
1 10 2895 275 417
1 11 3142 329 421
1 12 3153 329 421
1 12 3168 3157 329 329,6 421
1 14 3133 329 421
1 15 3189 332 421
1 16 3672 313 313
1 17 3526 307 313
1 18 3575 3596,4 307 308,2 313
1 19 3634 307 313
1 20 3575 307 313
1 21 3328 325 381
1 22 3343 321 381
1 23 3338 3331,6 319 322,2 381
5 1 24 3349 323 381
2 1 25 3300 323 381
= 1 26 3620 336 353
m 1 27 3618 334 353
Q 1 28 3698 36714 339 337,2 353
o 1 29 3751 339 353
) 1 30 3670 338 353
= 1 31 3914 332 311
1 32 3950 337 311
1 33 3864 3878,6 329 330 311
1 34 3866 325 311
1 35 3799 327 311
1 36 4370 371 330
1 37 4383 361 331
1 38 4355 4381,4 357 331,475 331
1 39 4408 361 331
1 40 4391 359 331
1 41 3753 359 410
1 42 3827 37276 355 3542 410
1 43 3748 353 410
1 44 3662 353 410




ZV0oYETION WKPOSOUNG KOL LOYVITIKOV WO10THTMV G€ GLYKOAAGELS KoMV avipakovywv yoadvpov

1 45 3648 351 410
1 46 3639 352 411
1 47 3584 349 411
10 1 48 3637 3598,2 347 349 411
1 49 3584 347 411
1 50 3547 350 411
1 51 3891 365 394
1 52 3826 371 394
11 1 53 3870 3830,4 369 368,2 394
1 54 3784 369 394
1 55 3781 367 394
1 56 3556 347 397
1 57 3629 345 397
12 1 58 3691 3682,2 361 357.,8 397
1 59 3778 347 397
1 60 3757 347 397
1 61 3644 353 394
1 62 3568 355 394
13 1 63 3577 3591,2 355 353 394
1 64 3620 351 394
1 65 3547 351 394
1 66 3484 352 406
1 67 3516 349 406
14 1 68 3538 3522,4 349 349,6 406
1 69 3597 351 406
1 70 3477 347 406
1 71 3618 343 400
1 72 3611 347 400
15 1 73 3633 3623,4 347 347 400
1 74 3626 350 400
1 75 3629 348 400
1 76 3498 349 409
1 77 3577 345 409
16 1 78 3603 3558,4 346 346,6 409
1 79 3590 346 409
1 80 3524 347 409
1 81 3640 361 400
1 82 3699 377 400
17 1 83 3715 3696,8 365 365,8 400
1 84 3729 357 400
1 85 3701 369 400
1 86 4072 379 427
1 87 4067 379 427
18 1 88 4086 4069,8 381 380,2 427
1 89 4094 383 427
1 90 4030 379 427
1 91 3951 348 315
19 1 92 4009 3944.6 349 347 315
1 93 3892 347 315
1 94 3935 345 315

186




ZV0oYETION WKPOSOUNG KOL LOYVITIKOV WO10THTMV G€ GLYKOAAGELS KoMV avipakovywv yoadvpov

1 95 3936 346 315
1 96 3952 350 323
1 97 3941 353 323
20 1 98 3994 3964,6 355 352 323
1 99 3966 351 323
1 100 3970 351 323
1 101 3543 333 315
1 102 3552 333 315
21 1 103 3617 3599,6 333 333,2 315
1 104 3644 331 315
1 105 3642 336 315
1 106 3501 313 313
1 107 3468 313 313
22 1 108 3505 3019,4 311 311 313
1 109 3486 307 313
1 110 3529 311 313
1 111 3439 311 331
1 112 3352 311 331
23 1 113 3433 3399,6 309 309,8 331
1 114 3380 311 331
1 115 3394 307 331
1 116 3243 335 458
1 117 3231 328 458
24 1 118 3175 3192,6 336 332,2 458
1 119 3137 333 458
1 120 3177 329 458
1 121 3008 311 417
1 122 3040 320 417
25 1 123 2955 3005,4 315 317,4 417
1 124 3028 321 417
1 125 2996 320 417
1 126 2963 305 417
1 127 2941 305 417
26 1 128 2944 2934 305 304,2 417
1 129 2884 301 417
1 130 2938 305 417
1 131 2789 293 429
1 132 2884 297 429
27 1 133 2817 2817,2 295 295,8 429
1 134 2786 297 429
1 135 2810 297 429
1 136 2840 289 421
1 137 2796 297 421
28 1 138 2809 2828,2 299 297,4 421
1 139 2850 303 421
1 140 2846 299 421
1 141 2802 285 421
29 1 142 2838 2824.25 283 283.8 421
1 143 2863 287 421
1 144 2794 283 421

187




ZV0oYETION WKPOSOUNG KOL LOYVITIKOV WO10THTMV G€ GLYKOAAGELS KoMV avipakovywv yoadvpov

1 145 2784 281 421
1 146 2829 273 412
1 147 2947 275 412
- 30 1 148 2826 2879,2 273 273,8 412
5 1 149 2875 275 412
m 1 150 2919 273 412
r% 1 151 2878 269 421
; 1 152 2821 275 421
3 31 1 153 2809 2823,8 273 273 421
1 154 2814 275 421
1 155 2797 273 421
Agdopéva Zyfqporog 7-8-9

X y Measures | Counts | Counts (avrg) Vi1 V1 (avrg) V2

1 1 2514 241 411

1 2 2523 241 411

- 1 1 3 2467 2492,6 245 241.,8 411

(37) 1 4 2470 243 411

m 1 5 2489 239 411

= 1 6 2772 261 408

I;}' 1 7 2730 259 408

2 1 8 2805 2.766,40 256 259,2 408

1 9 2783 261 408

1 10 2742 259 408

1 11 2490 233 405

1 12 2532 238 405

3 1 13 2542 2504,8 241 236,4 405

1 14 2462 235 405

1 15 2498 235 405

1 16 2414 227 404

1 17 2316 223 404

4 1 18 2370 2378,2 225 225,4 404

T 1 19 2433 229 404

g 1 20 2358 223 404

; 1 21 2368 231 400

il 1 22 2341 227 400

H 5 1 23 2320 2334,2 223 225,8 400

r_||'| 1 24 2314 225 400

N 1 25 2328 223 400

g 1 26 2370 231 404

m 1 27 2303 227 404

6 1 28 2351 2341 227 227,4 404

1 29 2349 225 404

1 30 2332 227 404

1 31 2353 229 398

1 32 2337 225 398

7 1 33 2355 2338,2 227 227,8 398

1 34 2294 229 398

1 35 2352 229 398

188




ZV0oYETION WKPOSOUNG KOL LOYVITIKOV WO10THTMV G€ GLYKOAAGELS KoMV avipakovywv yoadvpov

1 36 2426 211 303

1 37 2460 209 303

8 1 38 2444 2456,8 213 211,4 303
1 39 2472 213 303

1 40 2482 211 303

1 41 2659 211 295

1 42 2591 211 295

9 1 43 2559 2589,2 213 211.,8 295
1 44 2553 211 295

1 45 2584 213 295

1 46 2712 229 281

1 47 2851 231 281

10 1 48 2789 2791,4 231 230,6 281
1 49 2786 229 281

1 50 2819 233 281

1 51 2911 249 279

1 52 2857 243 279

11 1 53 2868 2865 247 245,8 279
1 54 2859 243 279

1 55 2830 247 279

1 56 2919 245 271

1 57 2887 241 271

12 1 58 2988 2942.4 243 242,6 271
1 59 2975 243 271

1 60 2943 241 271

1 61 3498 271 323

1 62 3455 273 323

13 1 63 3415 3456,2 271 271 323
1 64 3453 269 323

1 65 3460 271 323

1 66 3128 279 373

1 67 3184 281 373

14 1 68 3149 3159,8 279 281 373
1 69 3155 281 373

1 70 3183 285 373

1 71 3177 287 359

1 72 3261 285 359

15 1 73 3188 3219,2 287 286,2 359
1 74 3269 285 359

1 75 3201 287 359

1 76 3099 291 375

1 77 3110 289 375

16 1 78 3153 3132,4 289 201 375
1 79 3142 295 375

1 80 3158 291 375

1 81 3089 295 385

1 82 3076 289 385

17 1 83 3132 3103,6 287 289 385
1 84 3120 289 385

1 85 3101 285 385
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ZV0oYETION WKPOSOUNG KOL LOYVITIKOV WO10THTMV G€ GLYKOAAGELS KoMV avipakovywv yoadvpov

1 86 3235 307 390
1 87 3208 305 390
18 1 88 3176 3199,6 307 304,6 390
1 89 3183 299 390
1 90 3196 305 390
1 91 3292 303 384
1 92 3293 307 384
19 1 93 3272 3281,2 305 305,8 384
1 94 3242 305 384
1 95 3307 309 384
1 96 3102 301 393
1 97 3156 299 393
20 1 98 3179 3158,6 303 301,4 393
1 99 3155 305 393
1 100 3201 299 393
1 101 3331 293 347
1 102 3306 299 347
21 1 103 3284 3311,8 299 294.6 347
1 104 3268 291 347
1 105 3370 201 347
1 106 3205 287 375
1 107 3193 293 375
22 1 108 3134 3194 287 287,4 375
1 109 3224 283 375
1 110 3214 287 375
1 111 3292 301 411
1 112 3264 297 411
23 1 113 3218 3272 297 296,6 411
1 114 3299 293 411
1 115 3252 295 411
1 116 3148 267 325
1 117 3196 271 325
24 1 118 3306 3238,2 267 269,8 325
1 119 3254 271 325
1 120 3287 273 325
1 121 3083 257 295
1 122 2992 253 295
25 1 123 3001 3086 255 254.,6 295
1 124 3153 257 295
1 125 3201 251 295
1 126 3079 245 295
1 127 3108 243 295
26 1 128 3048 3068,6 245 248,2 295
1 129 3079 251 295
1 130 3029 257 295
1 131 2693 239 311
1 132 2655 235 311
27 1 133 2685 2700,6 233 236,2 311
1 134 2707 239 311
1 135 2763 235 311
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ZV0oYETION WKPOSOUNG KOL LOYVITIKOV WO10THTMV G€ GLYKOAAGELS KoMV avipakovywv yoadvpov

1 136 2672 223 341
1 137 2557 225 341

28 1 138 2536 2577 225 225 341

1 139 2552 227 341

1 140 2568 225 341

1 141 2658 237 415

1 142 2630 241 415

29 1 143 2602 2634,8 239 237,4 415

1 144 2643 235 415

1 145 2641 235 415

1 146 2387 231 402

1 147 2407 229 402

30 1 148 2377 2374,6 233 231,8 402

1 149 2355 235 402

1 150 2347 231 402

1 151 2249 225 401

1 152 2293 219 401

31 1 153 2300 22598 221 221 401

1 154 2212 219 401

1 155 2245 221 401

1 156 2260 221 405

1 157 2307 219 405

32 1 158 2302 2289 219 219,4 405

1 159 2332 219 405

1 160 2244 219 405

1 161 2355 219 403

1 162 2333 219 403

33 1 163 2352 23528 219 219,8 403

1 164 2357 223 403

1 165 2367 219 403

1 166 2423 227 407

1 167 2371 227 407

34 1 168 2335 2382,8 227 226,2 407

1 169 2406 225 407

1 170 2379 225 407

1 171 2420 231 409

1 172 2415 235 409

35 1 173 2431 2410 237 234,6 409

1 174 2379 233 409

1 175 2405 237 409

1 176 2440 229 411

1 177 2491 233 411

36 1 178 2387 2432 235 233,8 411

1 179 2431 237 411

1 180 2411 235 411

@ 1 181 2611 247 408
@ 1 182 2640 247 408
= 37 1 183 2633 2642,8 243 247 408
m 1 184 2644 247 408
P 1 185 2686 251 408
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ZV0oYETION WKPOSOUNG KOL LOYVITIKOV WO10THTMV G€ GLYKOAAGELS KoMV avipakovywv yoadvpov
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1 186 2535 247 419

1 187 2510 247 419

38 1 188 2514 2526,4 249 246,2 419

1 189 2527 245 419

1 190 2546 243 419

Agdopévo Xynqpatog 10-11-12

y Measures | Counts | Counts (avrg) V1 V1 (avrg) V2
1 1 2639 257 404
1 2 2605 257 404
- 1 3 2526 2590,4 257 257,4 404
> 1 4 2609 257 404
m 1 5 2573 259 404
= 1 6 2981 289 402
> 1 7 2881 279 402
3 1 8 2081 2919,2 277 281,4 402
1 9 2867 279 402
1 10 2886 283 402
1 11 3123 321 413
1 12 3172 323 413
1 13 3073 3113,6 325 3226 413
1 14 3131 323 413
1 15 3069 321 413
1 16 3332 346 405
1 17 3320 346 405
1 18 3358 3361,6 345 350,6 405
1 19 3314 347 405
1 20 3484 369 405
1 21 3511 367 400
T 1 22 3350 357 400
0 1 23 3433 3421,6 355 359,8 400
> 1 24 3394 361 400
L 1 25 3420 359 400
0 1 26 3419 369 401
m 1 27 3572 369 401
N 1 28 3510 3488,2 371 369,2 401
= 1 29 3506 367 401
m 1 30 3434 370 401
1 31 3557 399 425
1 32 3531 403 425
1 33 3501 3515,4 409 405 425
1 34 3484 406 425
1 35 3504 408 425
1 36 4213 394 301
1 37 4180 398 301
1 38 4226 4195,2 398 397,2 301
1 39 4185 396 301
1 40 4172 400 301
1 41 4259 4268 379 382,4 279




ZV0oYETION WKPOSOUNG KOL LOYVITIKOV WO10THTMV G€ GLYKOAAGELS KoMV avipakovywv yoadvpov

1 42 4283 384 279
1 43 4275 384 279
1 44 4281 381 279
1 45 4242 384 279
1 46 4170 395 293
1 47 4245 392 293
10 1 48 4185 4195,8 389 390 293
1 49 4192 385 293
1 50 4187 389 293
1 51 4577 411 289
1 52 4478 413 289
11 1 53 4480 4505,6 406 409,6 289
1 54 4501 410 289
1 55 4492 408 289
1 56 4627 398 281
1 57 4462 406 281
12 1 58 4550 4560 399 399,8 281
1 59 4585 397 281
1 60 4576 399 281
1 61 4881 441 283
1 62 4888 435 283
13 1 63 4858 4978 439 443,4 283
1 64 5105 450 283
1 65 5158 452 283
1 66 4868 487 433
1 67 4909 489 433
14 1 68 4929 4915,4 483 486,2 433
1 69 4913 485 433
1 70 4958 487 433
1 71 5128 491 384
1 72 5171 487 384
15 1 73 5278 5212,4 491 489 384
1 74 5270 491 384
1 75 5215 485 384
1 76 5088 485 390
1 77 5025 484 390
16 1 78 5102 5059,2 483 479,8 390
1 79 5065 474 390
1 80 5016 473 390
1 81 5115 473 388
1 82 5146 467 388
17 1 83 4995 5099,8 468 468,4 388
1 84 5097 470 388
1 85 5146 464 388
1 86 5356 485 369
1 87 5304 484 369
18 1 88 5359 5348,8 479 483,2 369
1 89 5289 483 369
1 90 5436 485 369
19 1 91 4836 4850,4 468 464,2 396
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ZV0oYETION WKPOSOUNG KOL LOYVITIKOV WO10THTMV G€ GLYKOAAGELS KoMV avipakovywv yoadvpov

1 92 4919 462 396
1 93 4845 468 396
1 94 4852 461 396
1 95 4800 462 396
1 96 4905 458 396
1 97 4863 460 396
20 1 98 4838 4894,4 461 459,8 396
1 99 4910 459 396
1 100 4956 461 396
1 101 5187 468 375
1 102 5204 474 375
21 1 103 5166 5192,6 469 469 375
1 104 5183 468 375
1 105 5223 466 375
1 106 4938 500 379
1 107 5100 493 379
22 1 108 5013 5028,8 491 496,6 379
1 109 5094 500 379
1 110 4999 499 379
1 111 5010 469 391
1 112 4958 481 391
23 1 113 5008 4975,6 479 480,2 391
1 114 4954 485 391
1 115 4948 487 391
1 116 4781 469 414
1 117 4739 466 414
24 1 118 4784 4775,6 470 468,6 414
1 119 4775 468 414
1 120 4799 470 414
1 121 4805 461 415
1 122 4778 462 415
25 1 123 4821 4804,2 464 462,6 415
1 124 4810 461 415
1 125 4807 465 415
1 126 4568 403 295
1 127 4685 411 295
26 1 128 4614 4622,4 407 408,2 295
1 129 4605 409 295
1 130 4640 411 295
1 131 4390 392 320
1 132 4419 390 320
27 1 133 4437 4452,6 384 391 320
1 134 4465 389 320
1 135 4552 400 299
1 136 4323 403 315
1 137 4284 393 315
28 1 138 4323 4333 393 399 315
1 139 4305 396 315
1 140 4430 410 315
29 1 141 3854 3849,2 363 359,4 315
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ZV0oYETION WKPOSOUNG KOL LOYVITIKOV WO10THTMV G€ GLYKOAAGELS KoMV avipakovywv yoadvpov

1 142 3843 361 315
1 143 3883 355 315

1 144 3774 359 315

1 145 3892 359 315

1 146 3844 351 305

1 147 3771 355 305

30 1 148 3842 3830,8 353 353,8 305

1 149 3838 355 305

1 150 3859 355 305

1 151 3538 388 431

1 152 3532 385 431

31 1 153 3610 3542 390 387,6 431

1 154 3524 388 431

1 155 3506 387 431

1 156 3535 369 425

1 157 3541 371 425

32 1 158 3482 3533,2 373 372,6 425

1 159 3586 375 425

1 160 3522 375 425

1 161 3110 357 423

1 162 3125 353 423

33 1 163 3165 3131 350 352 423

1 164 3153 347 423

1 165 3102 353 423

1 166 3020 339 419

1 167 3037 339 419

34 1 168 3017 3020,4 336 338,4 419

1 169 3003 337 419

1 170 3025 341 419

1 171 2680 259 411

1 172 2635 265 411

- 35 1 173 2723 2672,4 265 263,8 411
> 1 174 2640 267 411
m 1 175 2684 263 411
= 1 176 2980 287 403
> 1 177 2084 287 403
. 36 1 178 2960 2986,6 283 285,2 403
1 179 3017 282 403

1 180 2992 287 403
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ZV0oYETION WKPOSOUNG KOL LOYVITIKOV WO10THTMV G€ GLYKOAAGELS KoMV avipakovywv yoadvpov

Agdopévo Xynpatog 13-14-15

196

X y Measures Counts Counts (avrg) V1 V1 (avrg) V2

1 1 2882 287 410

1 2 2954 283 410

o 1 1 3 3021 29134 281 283 410
> 1 4 2925 281 410
m 1 5 2785 283 410
= 1 6 2954 299 403
';‘3' 1 7 2970 293 403
2 1 8 2917 2929,6 295 294,6 403

1 9 2910 293 403

1 10 2897 293 403

1 11 2865 272 411

1 12 2901 269 411

3 1 13 2883 2857,2 267 268 411

1 14 2796 267 411

1 15 2841 265 411

1 16 3034 295 401

1 17 3017 299 401

4 1 18 3105 3060,8 297 297 401

1 19 3064 297 401

1 20 3084 297 401

1 21 2621 231 235

1 22 2699 233 235

5 1 23 2703 2696,8 229 231,8 235

1 24 2714 231 235

i 1 25 2747 235 235
T 1 26 2777 235 235
> 1 27 2805 235 235
| 6 1 28 2776 2636,4 235 2254 235
0 1 29 2413 211 235
m 1 30 2411 211 235
N 1 31 3201 247 237
= 1 32 3154 249 237
m 7 1 33 3101 3178,6 247 247,8 237
1 34 3149 249 237

1 35 3198 247 237

1 36 3277 273 211

1 37 3149 265 211

8 1 38 3137 3183,6 268 266 211

1 39 3167 263 211

1 40 3188 261 211

1 41 3132 253 211

1 42 3365 267 211

9 1 43 3412 3344,8 263 262,6 211

1 44 3408 263 211

1 45 3407 267 211

10 1 46 3363 4027 2 263 989 219

1 47 4259 297 219




ZV0oYETION WKPOSOUNG KOL LOYVITIKOV WO10THTMV G€ GLYKOAAGELS KoMV avipakovywv yoadvpov

1 48 4155 295 219
1 49 4239 295 219
1 50 4120 295 219
1 51 4190 201 227
1 52 4386 309 227
11 1 53 4419 4411 311 307,4 227
1 54 4528 315 227
1 55 4532 311 227
1 56 4523 313 229
1 57 3233 255 229
12 1 58 3246 3525,2 257 266,4 229
1 59 3333 251 229
1 60 3291 256 229
1 61 3214 253 289
1 62 4989 373 289
13 1 63 4914 4589,8 377 349,8 289
1 64 4886 375 289
1 65 4946 371 289
1 66 4811 369 401
1 67 4250 349 401
14 1 68 4077 4264,2 327 342 401
1 69 4093 333 401
1 70 4090 332 401
1 71 4075 333 397
1 72 4173 351 397
15 1 73 4251 4181,8 359 349 397
1 74 4199 351 397
1 75 4211 351 397
1 76 4205 353 395
1 77 4133 341 395
16 1 78 4057 4067,8 345 345,2 395
1 79 3981 342 395
1 80 3963 345 395
1 81 3948 341 385
1 82 4247 367 385
17 1 83 4235 4155,4 361 353,8 385
1 84 4115 353 385
1 85 4232 347 385
1 86 4240 353 285
1 87 5829 367 285
18 1 88 5284 5085 363 358,2 285
1 89 5069 353 285
1 90 5003 355 419
1 91 3916 355 419
1 92 3920 349 419
19 1 93 3912 3833 357 352,2 419
1 94 3681 351 419
1 95 3736 349 419
20 1 96 3722 39632 349 3334 400
1 97 4375 341 400
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ZV0oYETION WKPOSOUNG KOL LOYVITIKOV WO10THTMV G€ GLYKOAAGELS KoMV avipakovywv yoadvpov

1 98 3858 321 400
1 99 3920 325 400
1 100 3941 331 400
1 101 3915 327 255
1 102 4706 337 255
21 1 103 4710 4557,6 343 337,8 255
1 104 4755 339 255
1 105 4702 343 255
1 106 4783 346 247
1 107 4916 329 247
22 1 108 5029 4937,4 333 335,2 247
1 109 5019 333 247
1 110 4940 335 247
1 111 5050 337 233
1 112 4883 323 233
23 1 113 4867 4911,4 313 322,6 233
1 114 4903 320 233
1 115 4854 320 233
1 116 5014 313 211
1 117 3422 249 211
24 1 118 3428 3930,8 243 267 211
1 119 3412 251 211
1 120 4378 279 211
1 121 3814 249 225
1 122 3513 245 225
25 1 123 3602 3406,6 237 249 225
1 124 3024 257 225
1 125 3080 257 225
1 126 3095 258 243
1 127 2839 223 243
26 1 128 2826 2881,4 219 226,4 243
1 129 2809 217 243
1 130 2838 215 243
1 131 2807 219 237
1 132 2291 199 237
27 1 133 2309 2381,8 199 206,6 237
1 134 2240 207 237
1 135 2262 209 237
1 136 2243 209 243
1 137 1771 192 243
28 1 138 1818 1876,8 192 194,8 243
1 139 1788 189 243
1 140 1764 192 243
1 141 1829 187 295
1 142 2309 203 295
29 1 143 2266 2197 201 197,8 295
1 144 2286 199 295
1 145 2295 199 295
30 1 146 2374 2538.8 209 233.8 470
1 147 2605 239 470
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ZV0oYETION WKPOSOUNG KOL LOYVITIKOV WO10THTMV G€ GLYKOAAGELS KoMV avipakovywv yoadvpov

1 148 2551 239 470
1 149 2603 243 470
1 150 2561 239 470
1 151 2538 239 449
1 152 2484 231 449
31 1 153 2427 2463,8 233 233,4 449
1 154 2441 235 449
1 155 2429 229 449
1 156 2406 231 448
1 157 2427 231 448
32 1 158 2440 2417,2 231 231,8 448
1 159 2422 231 448
1 160 2391 235 448
1 161 2380 229 435
1 162 2511 233 435
33 1 163 2512 2477,6 233 231,4 435
1 164 2502 231 435
1 165 2483 231 435
1 166 2457 239 450
1 167 2592 243 450
34 1 168 2551 2548,2 235 239 450
1 169 2571 239 450
1 170 2570 239 450
1 171 3325 295 400
1 172 2082 269 400
= 35 1 173 2893 2992,4 265 271,8 400
> 1 174 2916 265 400
m 1 175 2846 265 400
= 1 176 2534 243 411
N 1 177 3313 322 411
o 36 1 178 3324 3183,4 317 295,2 411
1 179 3414 299 411
1 180 3332 295 411
Agdopéva Tyqportog 16-17-18
X y Measures Counts (Eg\?rrét)s Vi V1 (avrg) V2
1 1 2426 249 400
1 2 2390 245 400
© 1 1 3 2471 24346 249 246,6 400
> 1 4 2447 247 400
m 1 5 2439 243 400
= 1 6 2667 251 400
';}' 1 7 2659 251 400
2 1 8 2652 2648,6 259 253,8 400
1 9 2639 255 400
1 10 2626 253 400
| i o E 3 1 11 2674 2680 4 251 2522 395
e 1 12 2739 251 395
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ZV0oYETION WKPOSOUNG KOL LOYVITIKOV WO10THTMV G€ GLYKOAAGELS KoMV avipakovywv yoadvpov

1 13 2690 255 395

1 14 2676 251 395

1 15 2668 253 395

1 16 2730 251 385

1 17 2722 255 385

4 1 18 2706 2737,4 253 252,6 385
1 19 2794 253 385

1 20 2735 251 385

1 21 2719 259 381

1 22 2694 251 381

5 1 23 2720 2691,2 255 253 381
1 24 2682 249 381

1 25 2641 251 381

1 26 2658 263 415

1 27 2910 265 415

6 1 28 2679 2686,6 259 259,8 415
1 29 2556 255 415

1 30 2630 257 415

1 31 2711 263 414

1 32 2674 257 414

7 1 33 2683 2668,2 261 259 414
1 34 2634 257 414

1 35 2639 257 414

1 36 2716 267 404

1 37 2716 265 404

8 1 38 2700 2716,4 267 265,4 404
1 39 2732 267 404

1 40 2718 261 404

1 41 3373 297 307

1 42 3336 295 307

9 1 43 3375 3352,6 297 293,8 307
1 44 3332 289 307

1 45 3347 291 307

1 46 3154 258 201

1 47 3163 267 291

10 1 48 3177 3135,8 263 266,4 291
1 49 3079 269 291

1 50 3106 275 291

1 51 3212 277 277

1 52 3171 283 277

11 1 53 3223 3207,4 282 281,2 277
1 54 3230 283 277

1 55 3201 281 277

1 56 3542 299 299

1 57 3398 289 299

12 1 58 3384 3415,6 201 2914 299
1 59 3414 291 299

1 60 3340 287 299

13 1 61 3679 3488 299 293.8 317
1 62 3493 295 317
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ZV0oYETION WKPOSOUNG KOL LOYVITIKOV WO10THTMV G€ GLYKOAAGELS KoMV avipakovywv yoadvpov

1 63 3511 301 317
1 64 3353 281 317
1 65 3404 293 317
1 66 3157 307 403
1 67 3227 307 403
14 1 68 3209 3193 310 306,8 403
1 69 3143 303 403
1 70 3229 307 403
1 71 3169 305 402
1 72 3182 307 403
15 1 73 3138 3173,2 315 310,6 403
1 74 3169 315 403
1 75 3208 311 403
1 76 3267 329 401
1 77 3264 325 401
16 1 78 3346 3278,6 323 322,4 401
1 79 3269 315 401
1 80 3247 320 401
1 81 3323 311 402
1 82 3305 323 402
17 1 83 3342 3316,4 327 320,6 402
1 84 3314 321 402
1 85 3298 321 402
1 86 3205 307 408
1 87 3172 305 408
18 1 88 3173 3171,6 303 304,6 408
1 89 3140 301 408
1 90 3168 307 408
1 91 3096 285 404
1 92 3077 289 404
19 1 93 3068 3080,2 286 286,4 404
1 94 3106 287 404
1 95 3054 285 404
1 96 3303 315 399
1 97 3269 297 399
20 1 98 3216 3245 297 298,2 399
1 99 3239 293 399
1 100 3198 289 399
1 101 3245 305 407
1 102 3291 323 407
21 1 103 3280 3269,8 325 320,2 407
1 104 3276 325 407
1 105 3257 323 407
1 106 3184 320 411
1 107 3279 320 411
22 1 108 3242 3260,6 317 318,2 411
1 109 3293 315 411
1 110 3305 319 411
23 1 111 3285 3267.4 323 3192 405
1 112 3262 320 405
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ZV0oYETION WKPOSOUNG KOL LOYVITIKOV WO10THTMV G€ GLYKOAAGELS KoMV avipakovywv yoadvpov

1 113 3246 315 405
1 114 3273 321 405
1 115 3271 317 405
1 116 3347 321 403
1 117 3336 322 403
24 1 118 3291 3308 322 322 403
1 119 3277 325 403
1 120 3289 320 403
1 121 3476 325 371
1 122 3539 325 371
25 1 123 3487 3489,8 325 323,8 371
1 124 3450 323 371
1 125 3497 321 371
1 126 3246 297 305
1 127 3785 335 305
26 1 128 3559 3544,8 317 320,2 305
1 129 3479 323 305
1 130 3655 329 305
1 131 3354 295 305
1 132 3475 311 305
27 1 133 3466 3443,4 303 305 305
1 134 3446 309 305
1 135 3476 307 305
1 136 3013 307 427
1 137 2955 307 427
28 1 138 3001 2993 305 306,2 427
1 139 3012 307 427
1 140 2984 305 427
1 141 2726 281 435
1 142 2764 281 435
29 1 143 2727 2761 281 282,2 435
1 144 2787 287 435
1 145 2801 281 435
1 146 2715 271 431
1 147 2704 273 431
30 1 148 2712 2732,4 277 275,4 431
1 149 2779 281 431
1 150 2752 275 431
1 151 2584 269 460
1 152 2593 267 460
31 1 153 2597 2593,2 267 267,8 460
1 154 2590 269 460
1 155 2602 267 460
1 156 2589 271 462
1 157 2539 265 462
32 1 158 2533 2564,2 267 267 462
1 159 2594 267 462
1 160 2566 265 462
33 1 166 2485 25486 265 265.6 461
1 167 2531 270 461
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ZV0oYETION WKPOSOUNG KOL LOYVITIKOV WO10THTMV G€ GLYKOAAGELS KoMV avipakovywv yoadvpov

203

1 168 2581 269 461
1 169 2615 259 461
1 170 2531 265 461
1 171 2756 249 417
1 172 2775 251 417
o 34 1 173 2653 2693,4 259 255 417
> 1 174 2628 259 417
m 1 175 2655 257 417
= 1 176 2720 249 429
> 1 177 2669 259 429
© 35 1 178 2693 2712,4 253 254.8 429
1 179 2754 257 429
1 180 2726 256 429
Agdopéva Zyqportog 19-20-21

y Measures Counts (i;)\l/]rf;t)s Vi1 V1 (avrg) V2

1 1 2425 241 415

1 2 2503 247 415

- 1 3 2372 24224 241 2422 415
> 1 4 2425 239 415
m 1 5 2387 243 415
= 1 6 2730 261 410
> 1 7 2744 259 410
T 1 8 2726 2734 255 256,6 410
1 9 2736 255 410

1 10 2734 253 410

1 11 2676 269 410

1 12 2676 265 410

1 13 2712 2673 265 265,8 410

1 14 2631 265 410

1 15 2670 265 410

1 16 2890 273 405

1 17 2858 281 405

i 1 18 2845 2864,2 277 278,2 405
2 1 19 2847 285 405
> 1 20 2881 275 405
L 1 21 3018 257 289
9 1 22 2965 253 289
o 1 23 2925 2966,2 255 255 289
. 1 24 2923 257 289
= 1 25 3000 253 289
1 26 3017 259 273

1 27 2977 259 273

1 28 2979 2995 261 259 273

1 29 3015 257 273

1 30 2987 259 273

1 31 3166 3150.8 275 2816 283

1 32 3287 289 283




ZV0oYETION WKPOSOUNG KOL LOYVITIKOV WO10THTMV G€ GLYKOAAGELS KoMV avipakovywv yoadvpov

1 33 3108 279 283

1 34 3109 279 283

1 35 3084 286 283

1 36 3315 289 267

1 37 3313 289 267

8 1 38 3365 3350,6 295 201 267
1 39 3341 291 267

1 40 3419 201 267

1 41 3194 271 265

1 42 3341 279 265

9 1 43 3257 3296 277 277,4 265
1 44 3289 275 265

1 45 3399 285 265

1 46 3874 323 331

1 47 3909 320 331

10 1 48 3829 3855,6 320 318,4 331
1 49 3882 309 331

1 50 3784 320 331

1 51 3398 325 381

1 52 3575 335 381

11 1 53 3539 3531,2 333 331 381
1 54 3604 333 381

1 55 3540 329 381

1 56 3490 333 375

1 57 3525 331 375

12 1 58 3553 3523 328 330,6 375
1 59 3522 331 375

1 60 3525 330 375

1 61 3402 330 400

1 62 3307 328 400

13 1 63 3401 3365,6 331 330,2 400
1 64 3446 331 400

1 65 3272 331 400

1 66 3332 320 395

1 67 3378 317 395

14 1 68 3332 3357 321 318,6 395
1 69 3327 315 395

1 70 3416 320 395

1 71 3278 323 404

1 72 3322 331 404

15 1 73 3250 3288,2 333 330,2 404
1 74 3317 333 404

1 75 3274 331 404

1 76 3349 323 400

1 77 3369 329 400

16 1 78 3345 3359,6 327 326 400
1 79 3365 326 400

1 80 3370 325 400

17 1 81 3408 3371 327 3252 406
1 82 3363 329 406
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ZV0oYETION WKPOSOUNG KOL LOYVITIKOV WO10THTMV G€ GLYKOAAGELS KoMV avipakovywv yoadvpov

1 83 3325 327 406
1 84 3398 323 406
1 85 3361 320 406
1 86 3373 319 400
1 87 3555 321 400
18 1 88 3461 3465,6 321 323,6 400
1 89 3449 331 400
1 90 3490 326 400
1 91 3478 337 397
1 92 3469 334 397
19 1 93 3536 3462,6 341 339,2 397
1 94 3399 343 397
1 95 3431 341 397
1 96 3471 337 402
1 97 3452 337 402
20 1 98 3468 3473,6 337 337 402
1 99 3491 337 402
1 100 3486 337 402
1 101 3540 343 415
1 102 3527 347 415
21 1 103 3510 3612 343 349,4 415
1 104 3693 355 415
1 105 3790 359 415
1 106 3917 337 295
1 107 3904 333 295
22 1 108 3937 3858 333 333,6 295
1 109 3783 330 295
1 110 3749 335 295
1 111 3545 311 291
1 112 3548 317 201
23 1 113 3576 3564,8 317 314,6 201
1 114 3604 315 291
1 115 3551 313 2901
1 116 3392 311 311
1 117 3444 307 311
24 1 118 3505 3428,2 309 309,8 311
1 119 3423 311 311
1 120 3377 311 311
1 121 3145 286 305
1 122 3193 281 305
25 1 123 3140 3184,4 289 285,6 305
1 124 3242 285 305
1 125 3202 287 305
1 126 3094 319 456
1 127 3074 320 456
26 1 128 3115 3052,4 321 317,2 456
1 129 2990 311 456
1 130 2989 315 456
27 1 131 2846 2878.2 293 296,2 423
1 132 2853 295 423
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ZV0oYETION WKPOSOUNG KOL LOYVITIKOV WO10THTMV G€ GLYKOAAGELS KoMV avipakovywv yoadvpov

206

1 133 2890 301 423
1 134 2011 297 423
1 135 2891 295 423
1 136 2662 283 441
1 137 2660 283 441
28 1 138 2665 2687,2 279 282,2 441
1 139 2720 287 441
1 140 2729 279 441
1 141 2573 261 445
1 142 2628 259 445
» 29 1 143 2646 2602,4 253 258,2 445
> 1 144 2605 257 445
m 1 145 2560 261 445
= 1 146 2708 259 456
> 1 147 2676 263 456
© 30 1 148 2548 2624,2 259 261,8 456
1 149 2656 265 456
1 150 2533 263 456
Agdopéva Tyqpartog 22-23-24
X y Measures Counts (ig\lljrrg)s V1 V1 (avrg) V2
1 1 2792 271 410
1 2 2736 271 410
© 1 1 3 2685 2747,2 271 271,6 410
> 1 4 2744 273 410
m 1 5 2779 272 410
= 1 6 2884 299 405
N 1 7 2840 291 405
T 2 1 8 2949 2896,6 287 290,6 405
1 9 2900 289 405
1 10 2910 287 405
1 21 3383 299 315
1 22 3401 295 315
3 1 23 3327 3359 291 294.6 315
1 24 3368 295 315
T 1 25 3316 293 315
> 1 26 29287 474 265
> 1 27 30105 479 265
T 4 1 28 30060 20875,2 482 478,2 265
i 1 29 29776 477 265
m 1 30 30148 479 265
N 1 31 30991 481 259
o 1 32 30253 482 259
m 5 1 33 30530 30666,2 485 485,6 259
1 34 30830 491 259
1 35 30727 489 259
6 1 36 31199 307096 495 4948 255
1 37 30308 492 255




ZV0oYETION WKPOSOUNG KOL LOYVITIKOV WO10THTMV G€ GLYKOAAGELS KoMV avipakovywv yoadvpov

1 38 30799 497 255
1 39 30706 497 255
1 40 30536 493 255
1 41 31068 509 299
1 42 32144 510 299
7 1 43 31664 31577,8 512 511,6 299
1 44 31687 522 299
1 45 31326 505 299
1 46 3746 333 321
1 47 3774 336 321
8 1 48 3728 3759,8 333 335,4 321
1 49 3782 336 321
1 50 3769 339 321
1 51 3415 349 421
1 52 3479 349 421
9 1 53 3432 3446,4 353 350,2 421
1 54 3448 353 421
1 55 3458 347 421
1 56 3583 333 398
1 57 3545 337 398
10 1 58 3487 3542,2 337 333,8 398
1 59 3560 331 398
1 60 3536 331 398
1 61 3346 330 405
1 62 3275 334 405
11 1 63 3429 3375,4 333 331 405
1 64 3439 330 405
1 65 3388 328 405
1 66 3315 336 407
1 67 3351 329 407
12 1 68 3251 3306,8 325 329,2 407
1 69 3249 329 407
1 70 3368 327 407
1 71 3229 327 410
1 72 3241 327 410
13 1 73 3232 3241 325 326,2 410
1 74 3274 327 410
1 75 3229 325 410
1 76 3381 331 393
1 77 3374 331 393
14 1 78 3381 3397,4 333 334 393
1 79 3421 336 393
1 80 3430 339 393
1 81 3487 323 373
1 82 3471 320 373
15 1 83 3517 3467,2 327 322,2 373
1 84 3447 321 373
1 85 3414 320 373
16 1 86 3233 3208 311 3102 409
1 87 3212 311 409
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ZV0oYETION WKPOSOUNG KOL LOYVITIKOV WO10THTMV G€ GLYKOAAGELS KoMV avipakovywv yoadvpov

1 88 3268 307 409
1 89 3124 311 409
1 90 3203 311 409
1 91 3381 325 443
1 92 3395 329 443
17 1 93 3358 3372 325 326,2 443
1 94 3337 327 443
1 95 3389 325 443
1 96 3532 313 317
1 97 3611 315 317
18 1 98 3575 3616 315 315,4 317
1 99 3673 317 317
1 100 3689 317 317
1 101 3537 315 320
1 102 3545 311 320
19 1 103 3531 3549,6 315 312,6 320
1 104 3524 311 320
1 105 3611 311 320
1 106 3689 305 299
1 107 3689 305 299
20 1 108 3636 3669 309 306,2 299
1 109 3653 307 299
1 110 3678 305 299
1 111 3394 283 279
1 112 3113 265 279
21 1 113 3141 3307 267 275,4 279
1 114 3456 285 279
1 115 3431 277 279
1 116 3319 301 335
1 117 3344 299 335
22 1 118 3304 3357 303 303,2 335
1 119 3390 309 335
1 120 3428 304 335
1 121 3235 293 337
1 122 3281 299 337
23 1 123 3257 32554 295 296,6 337
1 124 3236 299 337
1 125 3268 297 337
1 126 3280 313 375
1 127 3297 311 375
24 1 128 3316 3289,8 311 3114 375
1 129 3278 311 375
1 130 3278 311 375
1 131 2802 305 473
1 132 2848 307 473
25 1 133 2871 2825,4 307 305,4 473
1 134 2778 305 473
1 135 2828 303 473
26 1 136 2806 2813.4 293 293 450
1 137 2820 295 450
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ZV0oYETION WKPOSOUNG KOL LOYVITIKOV WO10THTMV G€ GLYKOAAGELS KoMV avipakovywv yoadvpov

209

1 138 2792 205 450
1 139 2830 201 450
1 140 2819 291 450
1 151 2745 203 431
1 152 2825 201 431
27 1 153 2801 2778,6 289 289,4 431
1 154 2808 287 431
1 155 2714 287 431
1 156 2681 287 439
1 157 2686 275 439
28 1 158 2728 2688,2 279 279,8 439
1 159 2696 279 439
1 160 2650 279 439
1 16 2716 273 411
1 17 2777 267 411
o 29 1 18 2757 2759,8 271 269,4 411
> 1 19 2777 269 411
m 1 20 2772 267 411
= 1 11 2716 263 410
> 1 12 2691 265 410
C 30 1 13 2634 2672,6 263 261,4 410
1 14 2704 259 410
1 15 2618 257 410

Agdopéva Tyqportog 25-26-27
X y Measures Counts Counts (avrg) V1 V1 (avrg) V2
1 1 2758 257 409
1 2 2755 259 409
» 1 1 3 2829 2759,8 261 259 409
> 1 4 2745 257 409
m 1 5 2712 261 409
= 1 6 2983 299 421
> 1 7 3040 301 421
T 2 1 8 3009 3024,2 301 299,4 421
1 9 3079 297 421
1 10 3010 299 421
1 11 3320 327 399
1 12 3288 321 399
& 3 1 13 3288 3334 325 325 399
r 1 14 3392 323 399
> 1 15 3382 329 399
AL 1 16 3458 345 395
Q 1 17 3454 346 395
O 4 1 18 3442 3461,4 340 3432 395
5 1 19 3438 344 395
Z 1 20 3515 341 395
5 1 21 3503 2543 353 3498 390
1 22 3517 349 390




ZV0oYETION WKPOSOUNG KOL LOYVITIKOV WO10THTMV G€ GLYKOAAGELS KoMV avipakovywv yoadvpov

1 23 3531 349 390

1 24 3605 353 390

1 25 3559 345 390

1 26 3503 359 375

1 27 3572 355 375

6 1 28 3543 3542,6 355 355,8 375
1 29 3501 359 375

1 30 3594 351 375

1 31 3749 321 279

1 32 3772 327 279

7 1 33 3754 3757 325 324,6 279
1 34 3757 327 279

1 35 3753 323 279

1 36 3559 315 259

1 37 3542 320 259

8 1 38 3532 3554.,4 317 317,4 259
1 39 3512 315 259

1 40 3627 320 259

1 41 3833 355 299

1 42 3911 355 299

9 1 43 3964 3899,8 359 357 299
1 44 3885 357 299

1 45 3906 359 299

1 46 3665 365 384

1 47 3666 365 384

10 1 48 3549 3625,4 357 362,6 384
1 49 3611 363 384

1 50 3636 363 384

1 51 3747 355 373

1 52 3712 355 373

11 1 53 3728 3667,2 355 353,8 373
1 54 3572 351 373

1 55 3577 353 373

1 56 3599 351 377

1 57 3600 353 377

12 1 58 3667 3637,2 355 352 377
1 59 3657 351 377

1 60 3663 350 377

1 61 3757 369 375

1 62 3816 367 375

13 1 63 3677 3759,2 367 368,6 375
1 64 3746 369 375

1 65 3800 371 375

1 66 3651 357 377

1 67 3657 361 377

14 1 68 3621 3640,8 365 362,2 377
1 69 3589 365 377

1 70 3686 363 377

15 1 71 3574 3500.8 334 334.6 369
1 72 3465 333 369
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ZV0oYETION WKPOSOUNG KOL LOYVITIKOV WO10THTMV G€ GLYKOAAGELS KoMV avipakovywv yoadvpov

1 73 3510 337 369
1 74 3491 335 369
1 75 3509 334 369
1 76 3563 339 361
1 77 3646 336 361
16 1 78 3604 3597,4 344 342 361
1 79 3584 344 361
1 80 3590 347 361
1 81 3575 351 381
1 82 3455 345 381
17 1 83 3563 3516,2 351 350,2 381
1 84 3500 353 381
1 85 3488 351 381
1 86 3542 342 387
1 87 3552 341 387
18 1 88 3574 3534.,8 339 340,8 387
1 89 3509 343 387
1 90 3497 339 387
1 91 3600 336 371
1 92 3681 332 371
19 1 93 3663 3659,6 331 334 371
1 94 3692 338 371
1 95 3662 333 371
1 96 3506 331 363
1 97 3495 329 363
20 1 98 3518 3510,8 325 330,8 363
1 99 3503 333 363
1 100 3532 336 363
1 101 3735 335 369
1 102 3770 336 369
21 1 103 3744 3748,8 337 337,2 369
1 104 3747 337 369
1 105 3748 341 369
1 106 3396 315 375
1 107 3498 317 375
22 1 108 3450 3476,4 313 324,2 375
1 109 3515 331 375
1 110 3523 345 375
1 111 3586 307 301
1 112 3604 309 301
23 1 113 3605 3601,8 307 307,8 301
1 114 3611 311 301
1 115 3603 305 301
1 116 3602 307 307
1 117 3653 311 307
24 1 118 3641 3608 311 309,4 307
1 119 3526 311 307
1 120 3618 307 307
o5 1 121 3132 3108 305 307 415
1 122 3112 309 415
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ZV0oYETION WKPOSOUNG KOL LOYVITIKOV WO10THTMV G€ GLYKOAAGELS KoMV avipakovywv yoadvpov

212

1 123 3101 307 415
1 124 3116 307 415
1 125 3079 307 415
1 126 3112 307 415
1 127 3370 325 415
26 1 128 3381 3325,6 327 322 415
1 129 3380 324 415
1 130 3385 327 415
1 131 2921 303 419
1 132 2952 307 419
27 1 133 2881 29422 305 305,4 419
1 134 2933 307 419
1 135 3024 305 419
1 136 2948 271 421
1 137 2976 269 421
o 28 1 138 2916 2939,6 269 270,6 421
> 1 139 2905 273 421
m 1 140 2953 271 421
= 1 141 2677 247 435
E 1 142 2691 249 435
29 1 143 2697 2696,8 255 250,6 435
1 144 2714 251 435
1 145 2705 251 435

Agdopéva Tyqpatog 28-29-30
X y Measures | Counts Counts (avrg) Vi V1 (avrg) V2
1 1 2943 273 409
1 2 3048 273 409
o 1 1 3 3135 3036 277 275,4 409
> 1 4 3021 279 409
m 1 5 3033 275 409
= 1 6 3074 277 403
> 1 7 3056 283 403
~ 2 1 8 3067 3074,6 283 280,6 403
1 9 3056 277 403
1 10 3120 283 403
1 21 3710 325 325
1 22 3737 327 325
= 3 1 23 3699 3682 325 325,8 325
2 1 24 3653 327 325
= 1 25 3611 325 325
m 1 26 3748 305 315
9 1 27 3737 305 315
g 4 1 28 3651 3687,6 305 305 315
) 1 29 3682 303 315
z 1 30 3620 307 315
c 1 31 3824 2860.3 320 2155 315
1 32 3944 315 315




ZV0oYETION WKPOSOUNG KOL LOYVITIKOV WO10THTMV G€ GLYKOAAGELS KoMV avipakovywv yoadvpov

1 33 3842 315 315

1 34 3881 315 315

1 35 3858 313 315

1 36 3586 333 363

1 37 3630 331 363

6 1 38 3645 3655 327 328,2 363
1 39 3596 325 363

1 40 3818 325 363

1 41 3722 309 327

1 42 3696 309 327

7 1 43 3630 3681,6 307 307.,8 327
1 44 3675 309 327

1 45 3685 305 327

1 46 3812 322 269

1 47 3798 329 269

8 1 48 3982 3875 326 325,4 269
1 49 3855 323 269

1 50 3928 327 269

1 51 4110 335 323

1 52 4138 341 323

9 1 53 4191 4147,2 341 339,4 323
1 54 4128 339 323

1 55 4169 341 323

1 56 3947 327 343

1 57 3924 329 343

10 1 58 3922 3922,8 325 328,2 343
1 59 3933 327 343

1 60 3888 333 343

1 61 3659 348 389

1 62 3691 349 389

11 1 63 3646 3660,6 349 347,6 389
1 64 3692 345 389

1 65 3615 347 389

1 66 3397 333 393

1 67 3499 335 393

12 1 68 3398 3433,8 331 334,6 393
1 69 3399 335 393

1 70 3476 339 393

1 71 3602 346 394

1 72 3668 344 394

13 1 73 3681 3662,6 346 345 394
1 74 3683 343 394

1 75 3679 346 394

1 76 3316 333 405

1 77 3311 333 405

14 1 78 3417 3343 331 332,6 405
1 79 3296 333 405

1 80 3375 333 405

15 1 81 3642 36706 345 3458 415
1 82 3680 347 415
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ZV0oYETION WKPOSOUNG KOL LOYVITIKOV WO10THTMV G€ GLYKOAAGELS KoMV avipakovywv yoadvpov

1 83 3685 345 415
1 84 3676 345 415
1 85 3670 347 415
1 86 3781 345 454
1 87 3808 351 454
16 1 88 3890 3830,8 365 356,6 454
1 89 3811 361 454
1 90 3864 361 454
1 91 3857 350 279
1 92 4075 361 279
17 1 93 4117 4038,8 353 356 279
1 94 4030 359 279
1 95 4115 357 279
1 96 3523 336 367
1 97 3454 337 367
18 1 98 3483 3520,8 335 335,4 367
1 99 3562 336 367
1 100 3582 333 367
1 101 3450 327 385
1 102 3482 331 385
19 1 103 3499 3470,8 327 328,6 385
1 104 3437 329 385
1 105 3486 329 385
1 106 3821 339 359
1 107 3792 339 359
20 1 108 3830 3835,6 340 338,4 359
1 109 3832 336 359
1 110 3903 338 359
1 111 3642 349 367
1 112 3679 347 367
21 1 113 3663 3669,4 353 349,6 367
1 114 3665 349 367
1 115 3698 350 367
1 116 3557 339 375
1 117 3566 342 375
22 1 118 3531 3533,4 343 344.,4 375
1 119 3498 347 375
1 120 3515 351 375
1 121 3779 349 293
1 122 3803 345 293
23 1 123 3719 3784,8 343 345 293
1 124 3830 347 293
1 125 3793 341 293
1 126 3866 373 395
1 127 3835 373 395
24 1 128 3843 3857 377 373,8 395
1 129 3840 373 395
1 130 3901 373 395
o5 1 131 3211 32454 343 346.2 435
1 132 3255 347 435
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ZV0oYETION WKPOSOUNG KOL LOYVITIKOV WO10THTMV G€ GLYKOAAGELS KoMV avipakovywv yoadvpov

215

1 133 3259 343 435
1 134 3274 347 435
1 135 3228 351 435
1 136 3105 335 415
1 137 3162 329 415
26 1 138 3173 3147 336 333,2 415
1 139 3166 333 415
1 140 3129 333 415
1 141 3034 320 421
1 142 3064 317 421
27 1 143 3077 3051,8 317 317,6 421
1 144 3029 317 421
1 145 3055 317 421
1 146 2788 291 445
1 147 2783 291 445
28 1 148 2805 2794,2 293 291,4 445
1 149 2824 293 445
1 150 2771 289 445
1 151 2840 277 419
1 152 2754 273 419
o 29 1 153 2936 2869,8 273 273,8 419
> 1 154 2931 273 419
m 1 155 2888 273 419
= 1 156 2874 263 412
> 1 157 2823 263 412
T 30 1 158 2910 2853,2 267 265 412
1 159 2796 267 412
1 160 2863 265 412

Agdopéva Zyqpartog 31-32-33
X y Measures | Counts Counts (avrg) Vi1 V1 (avrg) V2
1 1 2811 263 404
1 2 2753 261 404
o 1 1 3 2816 2791,4 261 260,6 404
> 1 4 2796 263 404
m 1 5 2781 255 404
= 1 6 2868 271 403
N 1 7 2845 267 403
T 2 1 8 2892 2879,6 265 267 403
1 9 2904 267 403
1 10 2889 265 403
- 1 11 1960 183 259
0 1 12 1995 185 259
;' g 3 1 13 1968 1948,4 187 185,4 259
no 1 14 1937 185 259
L 1 15 1882 187 259
@ 4 1 16 2580 o511 219 5162 273
1 17 2533 219 273




ZV0oYETION WKPOSOUNG KOL LOYVITIKOV WO10THTMV G€ GLYKOAAGELS KoMV avipakovywv yoadvpov

1 18 2496 217 273
1 19 2464 213 273
1 20 2482 213 273
1 21 2557 225 257
1 22 2573 223 257
5 1 23 2561 2551,2 223 222,6 257
1 24 2509 223 257
1 25 2556 219 257
1 26 2589 221 257
1 27 2617 225 257
6 1 28 2581 2610,6 225 223,4 257
1 29 2635 221 257
1 30 2631 225 257
1 31 2843 235 243
1 32 2792 233 243
7 1 33 2826 2831,4 235 234,2 243
1 34 2866 233 243
1 35 2830 235 243
1 36 3347 255 263
1 37 3259 251 263
8 1 38 3328 3305,8 255 253 263
1 39 3324 255 263
1 40 3271 249 263
1 41 3706 309 345
1 42 3723 309 345
9 1 43 3698 3720,4 307 308,2 345
1 44 3778 311 345
1 45 3697 305 345
1 46 3728 291 297
1 47 3749 295 297
10 1 48 3761 3767,6 201 2934 297
1 49 3808 295 297
1 50 3792 295 297
1 51 3290 297 385
1 52 3250 289 385
11 1 53 3218 3247,8 283 287,8 385
1 54 3186 285 385
1 55 3295 285 385
1 56 3249 303 397
1 57 3378 313 397
12 1 58 3247 3298,2 307 307,4 397
1 59 3284 307 397
1 60 3333 307 397
1 61 3250 295 373
1 62 3254 295 373
13 1 63 3205 3227,4 295 294,2 373
1 64 3233 293 373
1 65 3195 293 373
14 1 66 3179 3188.4 313 3142 385
1 67 3208 317 385
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ZV0oYETION WKPOSOUNG KOL LOYVITIKOV WO10THTMV G€ GLYKOAAGELS KoMV avipakovywv yoadvpov

1 68 3125 313 385
1 69 3211 315 385
1 70 3219 313 385
1 71 3249 315 391
1 72 3170 317 391
15 1 73 3168 3184,2 315 317,4 391
1 74 3190 320 391
1 75 3144 320 391
1 76 3324 315 393
1 77 3335 317 393
16 1 78 3300 3336,8 317 315,4 393
1 79 3362 313 393
1 80 3363 315 393
1 81 3766 321 399
1 82 3736 320 399
17 1 83 3326 3522,4 309 312,4 399
1 84 3375 307 399
1 85 3409 305 399
1 86 3345 273 297
1 87 3346 275 297
18 1 88 3355 3323,8 269 271,8 297
1 89 3308 269 297
1 90 3265 273 297
1 91 3356 269 287
1 92 3266 273 287
19 1 93 3314 3324 270 271,4 287
1 94 3319 270 287
1 95 3365 275 287
1 96 2710 235 283
1 97 2736 241 283
20 1 98 2691 2695,8 241 238,6 283
1 99 2709 237 283
1 100 2633 239 283
1 101 2696 229 295
1 102 2708 237 295
21 1 103 2632 2683,6 235 232,6 295
1 104 2672 231 295
1 105 2710 231 295
1 106 2446 223 325
1 107 2404 227 325
22 1 108 2420 2415 225 224,6 325
1 109 2439 225 325
1 110 2366 223 325
1 111 2241 217 295
1 112 2317 215 295
23 1 113 2282 2281,4 211 214,4 295
1 114 2297 215 295
1 115 2270 214 295
24 1 116 2047 20122 193 1912 311
1 117 1986 187 311
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ZV0oYETION WKPOSOUNG KOL LOYVITIKOV WO10THTMV G€ GLYKOAAGELS KoMV avipakovywv yoadvpov

1 118 2008 192 311
1 119 2021 192 311
1 120 1999 192 311
1 121 2268 215 411
1 122 2293 211 411
25 1 123 2350 2327,6 215 214.6 411
1 124 2369 217 411
1 125 2358 215 411
1 126 2076 199 411
1 127 2076 199 411
26 1 128 2123 2140,6 199 203,4 411
1 129 2139 205 411
1 130 2289 215 411
1 131 1956 193 410
1 132 1984 193 410
27 1 133 1925 1958,8 189 192,2 410
1 134 1989 193 410
1 135 1940 193 410
1 136 1874 183 415
1 137 1890 183 415
28 1 138 1853 1875,6 187 183,4 415
1 139 1875 185 415
1 140 1886 179 415
1 141 2308 211 402
1 142 2254 209 402
© 29 1 143 2267 2269,6 207 209,8 402
> 1 144 2244 211 402
m 1 145 2275 211 402
= 1 146 2552 245 407
N 1 147 2502 241 407
T 30 1 148 2481 2514 241 2438 407
1 149 2522 245 407
1 150 2513 247 407
Agdopéva Xyqportog 34-35-36
X y Measures | Counts | Counts (avrg) V1 V1 (avrg) V2
1 1 2767 257 408
1 2 2809 263 408
- = 1 3 2830 2817,6 269 265 408
> 1 4 2788 269 408
m 1 5 2894 267 408
= 1 6 3024 289 401
> 1 7 3096 283 401
© N 1 8 3044 3038 285 287 401
1 9 3020 291 401
1 10 3006 287 401
> N 1 11 3430 320 325
- 1 12 3509 3448,8 317 316 325
G 1 13 3458 315 325




ZV0oYETION WKPOSOUNG KOL LOYVITIKOV WO10THTMV G€ GLYKOAAGELS KoMV avipakovywv yoadvpov

1 14 3397 315 325
1 15 3450 313 325
1 16 3736 339 355
1 17 3720 332 355
~ 1 18 3766 3744,4 339 339 355
1 19 3717 339 355
1 20 3783 339 355
1 21 3891 337 297
1 22 3879 335 297
a1 1 23 3858 3857,2 336 336 297
1 24 3819 337 297
1 25 3839 335 297
1 26 4056 353 289
1 27 4102 351 289
o 1 28 4145 4164 347 348,8 289
1 29 4270 346 289
1 30 4247 347 289
1 31 4258 355 303
1 32 4338 353 303
~ 1 33 4284 4276,8 355 353,6 303
1 34 4251 350 303
1 35 4253 355 303
1 36 3799 353 402
1 37 3829 357 402
© 1 38 3866 3828 353 355 402
1 39 3778 355 402
1 40 3868 357 402
1 41 3917 363 390
1 42 4006 363 390
© 1 43 4018 4001 369 365,8 390
1 44 4068 365 390
1 45 3996 369 390
1 46 3893 349 384
1 47 3904 349 384
10 1 48 3895 3938,6 350 348,6 384
1 49 4004 348 384
1 50 3997 347 384
1 51 4307 377 377
1 52 4394 381 377
11 1 53 4507 4430 381 379,8 377
1 54 4515 379 377
1 55 4427 381 377
1 56 4008 371 383
1 57 3990 369 383
12 1 58 4149 4064,8 381 372,6 383
1 59 4106 379 383
1 60 4071 363 383
1 61 3909 361 385
13 1 62 3904 3892,8 361 361,4 385
1 63 3855 361 385
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ZV0oYETION WKPOSOUNG KOL LOYVITIKOV WO10THTMV G€ GLYKOAAGELS KoMV avipakovywv yoadvpov

1 64 3905 361 385
1 65 3891 363 385
1 66 3883 355 383
1 67 4003 355 383
14 1 68 3952 3944.,6 355 354,2 383
1 69 3915 349 383
1 70 3970 357 383
1 71 4166 379 415
1 72 4170 387 415
15 1 73 4235 4206,8 387 380,1666667 415
1 74 4263 390 415
1 75 4200 381 415
1 76 4202 369 405
1 77 4203 371 405
16 1 78 4163 4116,6 373 370,4 405
1 79 4141 368 405
1 80 3874 371 405
1 81 4110 350 333
1 82 4110 359 333
17 1 83 4076 4119,8 355 353,6 333
1 84 4120 355 333
1 85 4183 349 333
1 86 4163 333 299
1 87 4160 341 299
18 1 88 4229 4190,8 348 339,2 299
1 89 4211 341 299
1 90 4191 333 299
1 91 4168 339 299
1 92 4141 341 299
19 1 93 3932 4008 333 335,4 299
1 94 3898 331 299
1 95 3901 333 299
1 96 3948 329 325
1 97 3733 321 325
20 1 98 3681 3683 322 319,2 325
1 99 3532 309 325
1 100 3521 315 325
1 101 3669 331 307
1 102 3691 335 307
21 1 103 3678 3688,4 331 331 307
1 104 3698 327 307
1 105 3706 331 307
1 106 3512 315 329
1 107 3498 313 329
22 1 108 3487 3492,2 315 313,4 329
1 109 3460 311 329
1 110 3504 313 329
1 111 3431 341 435
23 1 112 3421 3397,4 345 345,8 435
1 113 3438 349 435
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ZV0oYETION WKPOSOUNG KOL LOYVITIKOV WO10THTMV G€ GLYKOAAGELS KoMV avipakovywv yoadvpov

221

1 114 3312 350 435
1 115 3385 344 435
1 116 3228 329 409
1 117 3272 323 409
24 1 118 3206 3270,4 329 326,2 409
1 119 3299 325 409
1 120 3347 325 409
1 121 3103 313 411
1 122 3116 313 411
25 1 123 3217 3156,6 313 316 411
1 124 3231 320 411
1 125 3116 321 411
1 126 2959 305 415
1 127 2984 301 415
26 1 128 2915 2971,4 305 301,8 415
1 129 3009 303 415
1 130 2990 295 415
1 131 2861 295 419
1 132 2823 293 419
27 1 133 2854 2848,2 295 294,6 419
1 134 2840 295 419
1 135 2863 295 419
1 136 2966 295 410
1 137 2965 289 410
28 1 138 2921 2960,6 201 292,6 410
1 139 3018 203 410
1 140 2933 295 410
1 141 2940 283 400
1 142 2924 281 400
- 29 1 143 2910 2939,2 283 281,8 400
> 1 144 2996 281 400
m 1 145 2926 281 400
= 1 146 2962 277 410
> 1 147 2947 273 410
3 30 1 148 2961 2977 271 273,4 410
1 149 2994 273 410
1 150 3021 273 410
Agdopéva Zyqpartog 37-38-39
Counts
X y Measures Counts (avrg) Vi V1 (avrg) V2
1 1 2875 289 410
o 1 2 2890 297 410
> 1 1 3 2836 2867,2 297 293,8 410
m 1 4 2876 295 410
= 1 5 2859 291 410
';}' 1 6 2013 203 410
2 1 7 2724 2793,6 269 279 410
1 8 2673 271 410




ZV0oYETION WKPOSOUNG KOL LOYVITIKOV WO10THTMV G€ GLYKOAAGELS KoMV avipakovywv yoadvpov

222

1 9 2704 267 410
1 10 2954 295 405

1 21 2427 235 395

1 22 2424 233 395

3 1 23 2373 2401,2 235 232,2 395

1 24 2396 227 395

1 25 2386 231 395

1 26 2396 233 386

1 27 2387 231 386

4 1 28 2372 2384,8 227 228,2 386

1 29 2353 225 386

1 30 2416 225 386

1 31 2379 227 384

1 32 2374 225 384

5 1 33 2396 2380,6 229 228,6 384

1 34 2376 233 384

1 35 2378 229 384

1 36 2377 231 375

1 37 2340 229 375

6 1 38 2383 2356,2 229 228,6 375

1 39 2314 227 375

1 40 2367 227 375

m 1 41 2343 227 375
3 1 42 2328 227 375
o= 7 1 43 2390 2360,6 227 226,2 375
m 1 44 2339 227 375
r9|n 1 45 2403 223 375
o 1 46 2436 231 371
) 1 47 2416 227 371
& 8 1 48 2436 2434 227 227,8 371
1 49 2415 227 371

1 50 2467 227 371

1 51 2568 243 365

1 52 2384 233 365

9 1 53 2436 2464,2 229 234,2 365

1 54 2458 231 365

1 55 2475 235 365

1 56 2543 247 373

1 57 2625 237 373

10 1 58 2572 2576,8 237 239,8 373

1 59 2616 235 373

1 60 2528 243 373

1 61 2622 259 389

1 62 2716 255 389

11 1 63 2666 2654 251 252,6 389

1 64 2586 247 389

1 65 2680 251 389

1 66 2894 265 369

12 1 67 3015 3035,2 267 279,8 369

1 68 3071 293 369




ZV0oYETION WKPOSOUNG KOL LOYVITIKOV WO10THTMV G€ GLYKOAAGELS KoMV avipakovywv yoadvpov

1 69 3100 289 369
1 70 3096 285 369
1 71 2984 279 388
1 72 2905 279 388
13 1 73 2826 2906,8 275 278,2 388
1 74 2931 279 388
1 75 2888 279 388
1 76 3241 317 397
1 77 3154 317 397
14 1 78 3167 3183 315 315 397
1 79 3176 313 397
1 80 3177 313 397
1 81 3900 405 373
1 82 3908 403 373
15 1 83 3869 3882 400 399,8 373
1 84 3856 391 373
1 85 3877 400 373
1 86 3818 409 381
1 87 3843 408 381
16 1 88 3785 3838,4 412 410 381
1 89 3848 408 381
1 90 3898 413 381
1 91 4137 452 389
1 92 4268 451 389
17 1 93 4128 4190,6 458 453 389
1 94 4198 454 389
1 95 4222 450 389
1 96 5270 379 209
1 97 5470 389 209
18 1 98 5482 5475,2 385 386,2 209
1 99 5580 389 209
1 100 5574 389 209
1 101 5087 369 235
1 102 5189 365 235
19 1 103 5190 5173,2 369 367 235
1 104 5245 363 235
1 105 5155 369 235
1 106 5446 379 233
1 107 5438 384 233
20 1 108 5289 5358,8 369 373,1666667 233
1 109 5268 367 233
1 110 5353 367 233
1 111 5210 373 219
1 112 5216 369 219
21 1 113 5304 5276,2 370 370,4 219
1 114 5317 369 219
1 115 5334 371 219
1 116 5031 355 231
22 1 117 5051 5108,2 353 361 231
1 118 5024 353 231
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ZV0oYETION WKPOSOUNG KOL LOYVITIKOV WO10THTMV G€ GLYKOAAGELS KoMV avipakovywv yoadvpov

1 119 5179 371 231
1 120 5256 373 231
1 121 5220 357 235
1 122 5619 367 235
23 1 123 5658 5558,6 369 365,8 235
1 124 5625 369 235
1 125 5671 367 235
1 126 5749 403 231
1 127 5737 403 231
24 1 128 5779 5752,2 405 403,6 231
1 129 5783 402 231
1 130 5713 405 231
1 131 5625 417 235
1 132 5653 414 235
25 1 133 5697 5589,4 413 420 235
1 134 5664 423 235
1 135 5308 433 263
1 136 4503 433 201
1 137 4621 437 291
26 1 138 3879 4184 404 417,8 201
1 139 3718 392 201
1 140 4199 423 291
1 141 4046 438 379
1 142 4113 438 379
27 1 143 4039 4113 439 438,8 379
1 144 4211 441 379
1 145 4156 438 379
1 146 3830 394 361
1 147 3836 385 361
28 1 148 3809 3850,6 389 396,8 361
1 149 3905 402 361
1 150 3873 414 361
1 151 3519 353 363
1 152 3572 351 363
29 1 153 3590 3564,2 351 353 363
1 154 3555 359 363
1 155 3585 351 363
1 156 3310 320 379
1 157 3266 323 379
30 1 158 3306 3312,6 321 318,8 379
1 159 3313 315 379
1 160 3368 315 379
1 161 2973 277 375
1 162 3069 285 375
31 1 163 2989 3044,4 285 287 375
1 164 3109 295 375
1 165 3082 293 375
1 166 2732 267 384
32 1 167 2739 2748,4 267 268,6 384
1 168 2784 273 384
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ZV0oYETION WKPOSOUNG KOL LOYVITIKOV WO10THTMV G€ GLYKOAAGELS KoMV avipakovywv yoadvpov

225

1 169 2689 267 384

1 170 2798 269 384

1 171 2462 243 386

1 172 2446 243 386

33 1 173 2480 2450,8 245 243 386

1 174 2445 241 386

1 175 2421 243 386

1 176 2269 231 400

1 177 2301 227 400

34 1 178 2297 2287,6 227 229 400

1 179 2247 229 400

1 180 2324 231 400

1 181 2323 223 377

1 182 2276 227 377

35 1 183 2310 2297.4 227 2258 377

1 184 2286 225 377

1 185 2292 227 377

1 16 2765 279 415

1 17 2782 279 415

- 36 1 18 2833 2820,4 277 278,2 415

> 1 19 2880 281 405

m 1 20 2842 275 405

= 1 11 2945 303 405

> 1 12 2884 303 405

o 37 1 13 2950 2912 293 297 405

1 14 2894 295 405

1 15 2887 291 405

Agdopéva Zyqpoartog 40-41-42

y Measures | Counts | Counts (avrg) Vi1 V1 (avrg) V2
1 1 3064 301 397
1 2 3078 299 397
. 1 3 3110 3086,25 297 298,6 397
> 1 4 3093 297 397
m 1 5 3092 299 397
= 1 6 3131 299 395
> 1 7 3111 293 395
T 1 8 3111 3130,4 289 203,8 395
1 9 3177 291 395
1 10 3122 297 395
1 11 2679 241 385
0 1 12 2658 239 385
= 1 13 2688 2675 239 240,6 385
>5 1 14 2689 241 385
= 1 15 2661 243 385
2] 1 16 2520 231 373
5 1 17 2546 2525 229 230,2 373
1 18 2538 233 373




ZV0oYETION WKPOSOUNG KOL LOYVITIKOV WO10THTMV G€ GLYKOAAGELS KoMV avipakovywv yoadvpov

1 19 2549 229 373

1 20 2472 229 373

1 21 2386 223 389

1 22 2271 217 389

5 1 23 2259 2292,6 219 219 389
1 24 2274 221 389

1 25 2273 215 389

1 26 2293 215 384

1 27 2319 215 384

6 1 28 2309 2299,8 221 216,2 384
1 29 2266 217 384

1 30 2312 213 384

1 31 2389 225 399

1 32 2322 231 399

7 1 33 2313 2339,4 227 229,8 399
1 34 2327 235 399

1 35 2346 231 399

1 36 2736 259 379

1 37 2735 259 379

8 1 38 2723 2711,8 255 257,2 379
1 39 2663 256 379

1 40 2702 257 379

1 41 2821 261 379

1 42 2761 265 379

9 1 43 2819 2806 263 262,6 379
1 44 2876 265 379

1 45 2753 259 379

1 46 3061 281 367

1 47 3002 281 367

10 1 48 3041 2982,6 287 277,4 367
1 49 2882 269 367

1 50 2927 269 367

1 51 3444 333 369

1 52 3570 327 369

11 1 53 3477 3491,2 326 330 369
1 54 3460 331 369

1 55 3505 333 369

1 56 3600 355 392

1 57 3588 359 392

12 1 58 3624 3581,6 361 358,6 392
1 59 3507 365 392

1 60 3589 353 392

1 61 3907 404 395

1 62 3883 411 395

13 1 63 3829 3850,4 408 406,6 395
1 64 3808 397 395

1 65 3825 413 395

1 66 2240 209 205

14 1 67 2250 2272 211 212,6 205
1 68 2188 209 205
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ZV0oYETION WKPOSOUNG KOL LOYVITIKOV WO10THTMV G€ GLYKOAAGELS KoMV avipakovywv yoadvpov

1 69 2187 203 205
1 70 2495 231 205
1 71 5494 371 187
1 72 5375 369 187
15 1 73 5429 5422 371 369,8 187
1 74 5420 371 187
1 75 5392 367 187
1 76 6005 369 185
1 77 5952 369 185
16 1 78 5907 5956,2 365 366,2 185
1 79 5962 365 185
1 80 5955 363 185
1 81 5934 361 193
1 82 5745 361 193
17 1 83 5752 5805,8 357 359,4 193
1 84 5790 359 193
1 85 5808 359 193
1 86 6034 361 195
1 87 6040 361 195
18 1 88 6093 6026 363 361,4 195
1 89 5969 359 195
1 90 5994 363 195
1 91 6080 400 199
1 92 6207 400 199
19 1 93 6155 6139,6 398 399,8 199
1 94 6090 398 199
1 95 6166 403 199
1 96 5986 406 197
1 97 5902 406 197
20 1 98 5931 5946,4 402 404,2 197
1 99 5984 405 197
1 100 5929 402 197
1 101 5673 401 201
1 102 5665 388 201
21 1 103 5626 5647,8 388 391,4 201
1 104 5652 389 201
1 105 5623 391 201
1 106 2957 255 211
1 107 2975 255 211
22 1 108 2935 2951,6 253 253,8 211
1 109 2953 255 211
1 110 2938 251 211
1 111 4136 392 229
1 112 4146 394 229
23 1 113 4177 4143,4 395 393 229
1 114 4092 393 229
1 115 4166 391 229
1 116 3659 473 425
24 1 117 3675 3701,8 481 480,2 425
1 118 3743 483 425
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ZV0oYETION WKPOSOUNG KOL LOYVITIKOV WO10THTMV G€ GLYKOAAGELS KoMV avipakovywv yoadvpov

1 119 3720 479 425
1 120 3712 485 425

1 121 3755 451 417

1 122 3741 453 417

o5 1 123 3707 37224 457 455 417

1 124 3710 460 417

1 125 3699 454 417

1 126 3409 363 435

1 127 3423 357 435

26 1 128 3380 3399,2 359 359 435

1 129 3397 359 435

1 130 3387 357 435

1 131 2567 241 439

1 132 2581 241 439

27 1 133 2528 2542 243 241,8 439

1 134 2526 243 439

1 135 2508 241 439

1 136 2568 241 419

1 137 2605 241 419

28 1 138 2545 2581 243 240,6 419

1 139 2593 237 419

1 140 2594 241 419

1 141 2483 233 413

1 142 2411 233 413

29 1 143 2366 2416,4 231 231,4 413

1 144 2483 231 413

1 145 2339 229 413

1 146 2309 221 415

1 147 2344 219 415

30 1 148 2333 2350,4 219 2234 415

1 149 2356 227 415

1 150 2410 231 415

1 151 2269 225 423

1 152 2273 223 423

31 1 153 2263 2276,4 223 223,8 423

1 154 2340 223 423

1 155 2237 225 423

1 156 2980 279 402

1 157 2957 273 402

- 32 1 158 3058 2972,6 275 2746 402
> 1 159 2957 273 402
m 1 160 2911 273 402
= 1 161 2975 283 404
> 1 162 2958 289 404
T 33 1 163 3001 2973,4 287 285,4 404
1 164 2952 283 404

1 165 2981 285 404
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ZV0oYETION WKPOSOUNG KOL LOYVITIKOV WO10THTMV G€ GLYKOAAGELS KoMV avipakovywv yoadvpov

Agdopévo Xynpatog 43-44-45

229

X y Measures Counts Counts (avrg) V1 V1 (avrg) V2

1 1 3159 315 405

1 2 3172 305 405

o 1 1 3 3063 3069 305 305,8 405
> 1 4 3026 299 405
m 1 5 2925 305 405
= 1 6 3140 289 403
= 1 7 3154 291 403
© 2 1 8 3196 3153,6 291 289,4 403
1 9 3143 287 403

1 10 3135 289 403

1 11 2334 217 398

1 12 2362 219 398

3 1 13 2335 2354,8 223 220 398

1 14 2363 222 398

1 15 2380 219 398

1 16 2228 219 398

1 17 2244 219 398

4 1 18 2172 2237,6 217 219 398

1 19 2213 219 398

1 20 2331 221 398

1 21 2281 223 379

1 22 2320 217 379

5 1 23 2301 2330,2 219 221 379

1 24 2346 223 379

& 1 25 2403 223 379
2 1 26 2567 243 387
= 1 27 2603 241 387
m 6 1 28 2598 2566,4 243 242.,6 387
2 1 29 2537 243 387
g 1 30 2527 243 387
N 1 31 2698 269 395
= 1 32 2726 267 395
7 1 33 2761 27234 269 266,6 395

1 34 2743 263 395

1 35 2689 265 395

1 36 3027 291 383

1 37 3057 291 383

8 1 38 3043 3043,4 289 290,2 383

1 39 3094 289 383

1 40 2996 291 383

1 41 3256 320 395

1 42 3243 321 395

9 1 43 3259 3259 321 320,6 395

1 44 3239 321 395

1 45 3298 320 395

10 1 46 3464 3476,6 346 347 394




ZV0oYETION WKPOSOUNG KOL LOYVITIKOV WO10THTMV G€ GLYKOAAGELS KoMV avipakovywv yoadvpov

1 47 3464 349 394
1 48 3475 343 394
1 49 3485 350 394
1 50 3495 347 394
1 51 3063 259 203
1 52 3061 261 203
11 1 53 2998 2888 257 248,6 203
1 54 2632 231 203
1 55 2686 235 203
1 56 2759 239 203
1 57 2946 249 203
12 1 58 2202 24814 209 224,6 203
1 59 2209 213 203
1 60 2291 213 203
1 61 4885 347 193
1 62 4927 351 193
13 1 63 4973 4948 353 350,2 193
1 64 4962 349 193
1 65 4993 351 193
1 66 4883 355 195
1 67 4747 355 195
14 1 68 4717 4788 355 353,4 195
1 69 4822 349 195
1 70 4771 353 195
1 71 4927 331 199
1 72 4867 329 199
15 1 73 4871 4893 329 329,8 199
1 74 4913 327 199
1 75 4887 333 199
1 76 4814 353 205
1 77 4838 351 205
16 1 78 4889 4864 351 352,6 205
1 79 4887 355 205
1 80 4892 353 205
1 81 5052 336 187
1 82 4982 335 187
17 1 83 5077 5012,6 334 334,2 187
1 84 4996 329 187
1 85 4956 337 187
1 86 5105 329 192
1 87 5063 331 192
18 1 88 4845 5071,8 343 336 192
1 89 5380 346 192
1 90 4966 331 192
1 91 5399 363 187
1 92 5457 361 187
19 1 93 5436 5425,6 359 359,8 187
1 94 5417 359 187
1 95 5419 357 187
20 1 96 1981 2067,8 211 216,2 225
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ZV0oYETION WKPOSOUNG KOL LOYVITIKOV WO10THTMV G€ GLYKOAAGELS KoMV avipakovywv yoadvpov

1 97 2014 213 225
1 98 2097 215 225
1 99 2126 221 225
1 100 2121 221 225
1 101 3663 485 439
1 102 3850 489 439
21 1 103 3940 3827,8 481 484,8 439
1 104 3782 481 439
1 105 3904 488 439
1 106 3914 482 427
1 107 4022 485 427
22 1 108 4022 3994 479 481,6 427
1 109 3886 482 427
1 110 4126 480 427
1 111 3714 458 425
1 112 3696 458 425
23 1 113 3702 3692,8 457 456 425
1 114 3668 454 425
1 115 3684 453 425
1 116 3650 420 429
1 117 3640 420 429
24 1 118 3645 3638,8 414 416,6 429
1 119 3650 415 429
1 120 3609 414 429
1 121 3277 331 419
1 122 3340 329 419
25 1 123 3322 3343,8 327 329,4 419
1 124 3361 333 419
1 125 3419 327 419
1 126 3046 291 417
1 127 3220 297 417
26 1 128 3296 3232,8 299 2954 417
1 129 3321 299 417
1 130 3281 2901 417
1 131 2684 249 431
1 132 2654 249 431
27 1 133 2733 2668,2 251 249,8 431
1 134 2665 249 431
1 135 2605 251 431
1 136 2649 243 421
1 137 2522 233 421
28 1 138 2580 2597,2 235 235,8 421
1 139 2624 235 421
1 140 2611 233 421
1 141 2472 235 441
1 142 2803 251 441
29 1 143 3094 2830,2 249 245 441
1 144 2932 245 441
1 145 2850 245 441
30 1 146 2486 2440,6 229 232,2 419
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ZV0oYETION WKPOSOUNG KOL LOYVITIKOV WO10THTMV G€ GLYKOAAGELS KoMV avipakovywv yoadvpov

232

1 147 2448 229 419
1 148 2417 231 419
1 149 2423 243 419
1 150 2429 229 419
1 151 2868 273 417
1 152 2863 271 417
. 31 1 153 2862 2854,6 269 270,8 417
> 1 154 2874 272 417
m 1 155 2806 269 417
= 1 156 2987 289 414
= 1 157 2962 289 414
3 32 1 158 2910 2955,8 289 288,2 414
1 159 2931 289 414
1 160 2989 285 414
Agdopéva Zynpoartog 46-47-48

X y Measures Counts (ig\lljrr;t)s V1 V1 (avrg) V2

1 1 2972 313 421

1 2 2948 313 421

© 1 1 3 2996 2958,8 315 312,6 421
> 1 4 2933 311 421
m 1 5 2945 311 421
= 1 6 3062 293 407
o 1 7 3113 287 407
~ 2 1 8 3023 3055,8 289 290,2 407
1 9 3002 293 407

1 10 3079 289 407

1 11 2455 225 379

1 12 2447 223 379

3 1 13 2413 2426,2 226 224.8 379

1 14 2420 225 379

1 15 2396 225 379

1 16 2545 231 377

= 1 17 2531 235 377
0 4 1 18 2527 2539,4 235 232,6 377
> 1 19 2554 231 377
ul 1 20 2540 231 377
pay 1 21 2773 249 381
m 1 22 2732 255 381
N 5 1 23 2768 2785,2 251 253,4 381
Q 1 24 2808 253 381
m 1 25 2845 259 381
1 26 3179 281 369

1 27 3158 281 369

6 1 28 3206 3171,6 283 282,2 369

1 29 3209 281 369

1 30 3106 285 369

7 1 31 3949 3912,8 367 368,2 373




ZV0oYETION WKPOSOUNG KOL LOYVITIKOV WO10THTMV G€ GLYKOAAGELS KoMV avipakovywv yoadvpov

1 32 3903 371 373
1 33 3940 365 373
1 34 3896 371 373
1 35 3876 367 373
1 36 4065 447 379
1 37 4043 441 379
8 1 38 4088 4072,8 445 445,8 379
1 39 4038 451 379
1 40 4130 445 379
1 41 4214 499 377
1 42 4228 499 377
9 1 43 4257 4249,6 499 499 377
1 44 4229 493 377
1 45 4320 505 377
1 46 4279 516 388
1 47 4405 526 388
10 1 48 4454 4377,6 530 522,8 388
1 49 4382 522 388
1 50 4368 520 388
1 51 4563 510 391
1 52 4634 516 391
11 1 53 4587 4599,8 512 514 391
1 54 4661 520 391
1 55 4554 512 391
1 56 5003 457 287
1 57 4925 457 287
12 1 58 4991 4990,2 451 456,8 287
1 59 5052 460 287
1 60 4980 459 287
1 61 5545 401 225
1 62 5613 392 225
13 1 63 5516 5579,6 395 395,4 225
1 64 5618 395 225
1 65 5606 394 225
1 66 5341 371 225
1 67 5326 369 225
14 1 68 5283 5342,6 369 367,8 225
1 69 5431 365 225
1 70 5332 365 225
1 71 5415 367 223
1 72 5395 367 223
15 1 73 5440 5401,8 369 367 223
1 74 5351 365 223
1 75 5408 367 223
1 76 5332 361 221
1 77 5340 361 221
16 1 78 5353 5354,4 357 359,4 221
1 79 5376 363 221
1 80 5371 355 221
17 1 81 5381 5366,4 369 371 225
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ZV0oYETION WKPOSOUNG KOL LOYVITIKOV WO10THTMV G€ GLYKOAAGELS KoMV avipakovywv yoadvpov

1 82 5353 375 225
1 83 5357 375 225
1 84 5346 367 225
1 85 5395 369 225
1 86 5974 410 225
1 87 5937 415 225
18 1 88 6049 5824,4 415 411,4 225
1 89 5549 410 225
1 90 5613 407 225
1 91 4806 483 275
1 92 4933 487 275
19 1 93 4874 4863 489 485,6 275
1 94 4903 487 275
1 95 4799 482 275
1 96 3989 513 433
1 97 3966 514 433
20 1 98 4028 3988,2 509 511,4 433
1 99 4028 509 433
1 100 3930 512 433
1 101 3963 503 409
1 102 4039 511 409
21 1 103 3903 3950,8 502 503,6 409
1 104 3923 503 409
1 105 3926 499 409
1 106 3760 472 413
1 107 3869 470 413
22 1 108 3845 3825,6 473 472 413
1 109 3838 472 413
1 110 3816 473 413
1 111 3821 456 406
1 112 3761 458 406
23 1 113 3893 3794,6 456 453,8 406
1 114 3715 451 406
1 115 3783 448 406
1 116 3723 450 406
1 117 3377 335 406
24 1 118 3709 3738 342 365 406
1 119 3700 347 406
1 120 4181 351 406
1 121 2983 289 410
1 122 3017 286 410
25 1 123 3035 3004,6 283 286 410
1 124 2994 287 410
1 125 2994 285 410
1 126 2845 275 419
1 127 2804 269 419
26 1 128 2815 2835,6 267 271 419
1 129 2849 271 419
1 130 2865 273 419
27 1 131 2520 2605 247 243 417
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ZV0oYETION WKPOSOUNG KOL LOYVITIKOV WO10THTMV G€ GLYKOAAGELS KoMV avipakovywv yoadvpov

235

1 132 2604 241 417
1 133 2643 243 417
1 134 2637 243 417
1 135 2621 241 417
1 136 2428 227 426
1 137 2394 225 427
28 1 138 2350 23974 225 225,8 427
1 139 2353 227 427
1 140 2462 225 427
1 141 2786 269 445
1 142 2742 271 445
29 1 143 2799 2773,2 273 272,4 445
1 144 2784 275 445
1 145 2755 274 445
1 146 2794 291 445
1 147 2687 291 445
30 1 148 2828 2790,2 293 292,6 445
1 149 2836 293 445
1 150 2806 295 445

Agdopéva Xyqportog 49-50-51
y Measures Counts Counts (avrg) V1 V1 (avrg) V2
1 1 2978 303 410
1 3000 295 410
o 1 3 2964 2975 299 297.4 410
> 1 4 3006 299 410
m 1 5 2927 291 410
= 1 6 2916 277 402
> 1 7 2957 281 402
a 1 8 2962 2955,4 277 278,2 402
1 9 2957 279 402
1 10 2985 277 402
1 11 2324 223 359
1 12 2310 219 359
1 13 2304 2326 225 222.,6 359
1 14 2335 223 359
U 1 15 2357 223 359
2 1 16 2415 225 359
= 1 17 2396 223 359
m 1 18 2395 2389,2 225 223 359
& 1 19 2337 223 359
5 1 20 2403 219 359
5 1 21 2483 231 357
= 1 22 2391 231 357
1 23 2469 24394 233 231,4 357
1 24 2439 233 357
1 25 2415 229 357
1 26 2494 2505 235 234,2 359




ZV0oYETION WKPOSOUNG KOL LOYVITIKOV WO10THTMV G€ GLYKOAAGELS KoMV avipakovywv yoadvpov

1 27 2514 237 359
1 28 2503 231 359
1 29 2536 237 359
1 30 2478 231 359
1 31 2781 263 355
1 32 2831 267 355
7 1 33 2801 28228 265 264,6 355
1 34 2879 267 355
1 35 2822 261 355
1 36 3141 279 351
1 37 3136 279 351
8 1 38 3105 3132,2 285 279,8 351
1 39 3107 275 351
1 40 3172 281 351
1 41 3509 342 363
1 42 3548 340 363
9 1 43 3528 3510,2 339 339 363
1 44 3472 337 363
1 45 3494 337 363
1 46 3826 375 357
1 47 3806 375 357
10 1 48 3868 3818,2 373 375,4 357
1 49 3779 377 357
1 50 3812 377 357
1 51 4123 491 373
1 52 4169 495 373
11 1 53 4169 4162,6 489 488,8 373
1 54 4167 483 373
1 55 4185 486 373
1 56 4129 494 384
1 57 4122 495 384
12 1 58 4099 4121,6 495 495 384
1 59 4114 491 384
1 60 4144 500 384
1 61 4413 517 385
1 62 4466 509 385
13 1 63 4394 4443 516 513,6 385
1 64 4442 512 385
1 65 4500 514 385
1 66 5280 487 283
1 67 5316 491 283
14 1 68 4680 5028,6 474 484,8 283
1 69 4781 478 283
1 70 5086 494 283
1 71 5277 423 259
1 72 5299 423 259
15 1 73 5293 5267,8 419 420,6 259
1 74 5229 421 259
1 75 5241 417 259
16 1 76 5239 5214,8 415 413 257
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ZV0oYETION WKPOSOUNG KOL LOYVITIKOV WO10THTMV G€ GLYKOAAGELS KoMV avipakovywv yoadvpov

1 77 5234 408 257
1 78 5192 413 257
1 79 5292 416 257
1 80 5117 413 257
1 81 5177 412 257
1 82 5209 412 257
17 1 83 5318 5279,4 415 4124 257
1 84 5467 404 257
1 85 5226 419 257
1 86 5562 425 241
1 87 5966 441 241
18 1 88 5922 5866,8 439 436,2 241
1 89 5960 437 241
1 90 5924 439 241
1 91 6003 448 247
1 92 5962 443 247
19 1 93 5976 5954,8 445 445,6 247
1 94 5944 445 247
1 95 5889 447 247
1 96 5617 453 243
1 97 5548 453 243
20 1 98 5515 5556,4 460 457 243
1 99 5550 458 243
1 100 5552 461 243
1 101 4064 520 421
1 102 3996 525 421
21 1 103 4129 4055,8 517 519 421
1 104 4023 520 421
1 105 4067 513 421
1 106 3957 495 405
1 107 3934 491 405
22 1 108 3926 3964,4 487 499 405
1 109 4013 512 405
1 110 3992 510 405
1 111 3884 480 425
1 112 3773 479 425
23 1 113 3773 3807,4 476 478,2 425
1 114 3825 476 425
1 115 3782 480 425
1 116 3512 381 409
1 117 3443 387 409
24 1 118 3385 3453,4 385 385,8 409
1 119 3485 387 409
1 120 3442 389 409
1 121 3312 353 409
1 122 3275 348 409
25 1 123 3299 3295 347 348 409
1 124 3284 345 409
1 125 3305 347 409
26 1 126 2923 2890,2 271 272,6 402
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ZV0oYETION WKPOSOUNG KOL LOYVITIKOV WO10THTMV G€ GLYKOAAGELS KoMV avipakovywv yoadvpov

1 127 2866 273 402
1 128 2884 273 402
1 129 2890 275 402
1 130 2888 271 402
1 131 2555 243 402
1 132 2595 247 402
27 1 133 2606 2602,6 249 2454 402
1 134 2614 243 402
1 135 2643 245 402
1 136 2308 229 400
1 137 2367 223 400
28 1 138 2360 2368,8 225 2254 400
1 139 2437 225 400
1 140 2372 225 400
1 141 2275 221 417
1 142 2260 218 417
29 1 143 2302 2303,2 219 218,4 417
1 144 2360 217 417
1 145 2319 217 417
1 146 2192 215 419
1 147 2199 215 419
30 1 148 2121 2178,2 217 214.6 419
1 149 2172 211 419
1 150 2207 215 419
1 151 2871 283 419
1 152 2808 285 419
o 31 1 153 2823 2835,6 285 283,8 419
> 1 2866 283 419
m 1 154 2810 283 419
= 1 155 3022 293 421
> 1 156 2924 289 421
3 32 1 157 2948 2960,4 289 290,2 421
1 158 2940 291 421
1 159 2968 289 421
Agdopéva Tyqpartog 52-53-54

X \ Measures Counts Counts (avrg) V1 V1 (avrg) V2

1 1 2901 305 433

1 2 2865 309 433

o 1 1 3 2874 2901,6 305 306 433
> 1 4 2879 310 433
m 1 5 2989 301 433
= 1 6 2839 254 421
= 1 7 2849 257 421
~ 2 1 8 2913 2841,6 257 256,8 421
1 9 2741 255 421

1 10 2866 261 421

Tmo 4 3 1 11 2807 2789,4 257 257,4 395
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ZV0oYETION WKPOSOUNG KOL LOYVITIKOV WO10THTMV G€ GLYKOAAGELS KoMV avipakovywv yoadvpov

1 12 2812 257 395

1 13 2791 263 395

1 14 2751 255 395

1 15 2786 255 395

1 16 3490 343 395

1 17 3575 341 395

4 1 18 3576 3441,4 341 337,4 395
1 19 3263 331 395

1 20 3303 331 395

1 21 3690 361 375

1 22 3633 369 375

5 1 23 3705 3685,6 359 362,6 375
1 24 3719 361 375

1 25 3681 363 375

1 26 3870 419 375

1 27 3907 419 375

6 1 28 3922 3912,8 419 420,6 375
1 29 3971 423 375

1 30 3894 423 375

1 31 4064 468 385

1 32 4105 466 385

7 1 33 4056 4082,2 472 468,2 385
1 34 4060 466 385

1 35 4126 469 385

1 36 4693 487 275

1 37 4769 485 275

8 1 38 4820 4796,6 483 485 275
1 39 4854 485 275

1 40 4847 485 275

1 41 5586 431 215

1 42 5418 409 215

9 1 43 5388 5394 416 416,2 215
1 44 5292 423 215

1 45 5286 402 215

1 46 5254 384 255

1 47 5217 387 255

10 1 48 5263 5265,2 388 386,4 255
1 49 5309 390 255

1 50 5283 383 255

1 51 5197 375 263

1 52 5208 386 263

11 1 53 5179 5178,6 375 380,4 263
1 54 5180 383 263

1 55 5129 383 263

1 56 5851 425 257

1 57 5838 425 257

12 1 58 5734 5800,8 431 426,6 257
1 59 5790 427 257

1 60 5791 425 257

13 1 61 5794 5796 399 399 259
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ZV0oYETION WKPOSOUNG KOL LOYVITIKOV WO10THTMV G€ GLYKOAAGELS KoMV avipakovywv yoadvpov

1 62 5845 397 259
1 63 5737 398 259
1 64 5740 401 259
1 65 5864 400 259
1 66 5662 400 259
1 67 5568 405 259
14 1 68 5631 5612,6 404 403,8 259
1 69 5618 403 259
1 70 5584 407 259
1 71 5412 381 255
1 72 5446 383 255
15 1 73 5426 5418,6 381 381,6 255
1 74 5382 377 255
1 75 5427 386 255
1 76 5622 405 243
1 77 5730 407 243
16 1 78 5707 5682,8 407 405,4 243
1 79 5661 401 243
1 80 5694 407 243
1 81 5774 400 227
1 82 5783 400 227
17 1 83 5732 5736,6 399 398 227
1 84 5709 399 227
1 85 5685 392 227
1 86 5477 394 221
1 87 5493 395 221
18 1 88 5237 5300,8 363 374,4 221
1 89 5156 359 221
1 90 5141 361 221
1 91 5252 458 257
1 92 5164 462 257
19 1 93 5148 5184,8 450 454,2 257
1 94 5198 452 257
1 95 5162 449 257
1 96 4228 494 487
1 97 4261 496 487
20 1 98 4124 4189,8 495 489,6 481
1 99 4261 489 481
1 100 4075 474 460
1 101 2836 209 425
1 102 2763 205 425
21 1 103 2778 2775,6 203 206,2 425
1 104 2730 207 425
1 105 2771 207 425
1 106 2786 209 443
1 107 2829 211 443
22 1 108 2882 2836 211 210,2 443
1 109 2878 211 443
1 110 2805 209 443
23 1 111 2604 2603,2 199 199,8 431
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ZV0oYETION WKPOSOUNG KOL LOYVITIKOV WO10THTMV G€ GLYKOAAGELS KoMV avipakovywv yoadvpov

241

1 112 2612 199 431
1 113 2565 199 431
1 114 2637 199 431
1 115 2598 203 431
1 116 2084 169 410
1 117 2099 171 410
24 1 118 2120 2148,2 171 171,8 410
1 119 2116 171 410
1 120 2322 177 410
1 121 1891 161 411
1 122 1891 161 411
25 1 123 1853 1884 161 161 411
1 124 1898 161 411
1 125 1887 161 411
1 126 1811 155 413
1 127 1802 157 413
26 1 128 1789 1809,8 155 155 413
1 129 1844 153 413
1 130 1803 155 413
1 131 1467 143 407
1 132 1431 143 407
27 1 133 1446 1453 143 140,8 407
1 134 1446 137 407
1 135 1475 138 407
1 136 1457 135 414
1 137 1411 139 414
28 1 138 1401 1395,6 135 136,6 414
1 139 1355 139 414
1 140 1354 135 414
1 141 2984 283 435
1 142 2088 283 435
© 29 1 143 2938 2952,8 289 285,2 435
> 1 144 2907 286 435
m 1 145 2947 285 435
= 1 146 3009 313 443
N 1 147 3040 311 443
a 30 1 148 3002 3020,6 311 310,6 443
1 149 3049 307 443
1 150 3003 311 443
Agdopéva Xyqportog 55-56-57
X y Measures | Counts [ Counts (avrg) V1 V1 (avrg) V2
1 1 2764 263 410
= 1 2 2758 265 410
o 1 1 3 2780 2778,4 263 262,2 410
z 1 4 2803 261 410
E 1 5 2787 259 410
= ) 1 6 2894 2015 273 075 405
1 7 2909 277 405




ZV0oYETION WKPOSOUNG KOL LOYVITIKOV WO10THTMV G€ GLYKOAAGELS KoMV avipakovywv yoadvpov

242

1 8 2938 277 405
1 9 2916 273 405

1 10 2918 275 405

1 11 2340 195 395

1 12 2343 195 395

3 1 13 2294 2323,4 195 194,6 395

1 14 2295 195 395

1 15 2345 193 395

1 16 2497 203 387

1 17 2448 206 387

4 1 18 2488 24844 203 202,4 387

1 19 2492 199 387

1 20 2497 201 387

1 21 2584 207 385

1 22 2555 205 385

5 1 23 2580 2578,8 211 208,2 385

1 24 2605 209 385

1 25 2570 209 385

1 26 2898 223 375

1 27 2894 223 375

6 1 28 2878 2878,6 219 221 375

1 29 2896 219 375

= 1 30 2827 221 375
z 1 31 2966 227 389
> 1 32 2913 223 389
T 7 1 33 2971 2946,2 225 225 389
0 1 34 2927 227 389
m 1 35 2954 223 389
N 1 36 3177 229 390
= 1 37 3100 231 390
m 8 1 38 3134 3133,6 227 229.4 390
1 39 3086 231 390

1 40 3171 229 390

1 41 3278 241 385

1 42 3346 233 385

9 1 43 3302 3298,8 231 235,4 385

1 44 3308 237 385

1 45 3260 235 385

1 46 3437 239 375

1 47 3453 241 375

10 1 48 3529 3475,8 241 240,6 375

1 49 3483 241 375

1 50 3477 241 375

1 51 3556 247 361

1 52 3520 249 361

11 1 53 3623 3580,6 249 2478 361

1 54 3604 245 361

1 55 3600 249 361

1 1 56 3373 3348.8 239 939 387

1 57 3353 239 387




ZV0oYETION WKPOSOUNG KOL LOYVITIKOV WO10THTMV G€ GLYKOAAGELS KoMV avipakovywv yoadvpov

1 58 3328 235 387
1 59 3341 245 387
1 60 3349 237 387
1 61 3364 223 283
1 62 3376 225 283
13 1 63 3388 3358 221 222,6 283
1 64 3343 223 283
1 65 3319 221 283
1 66 3017 213 285
1 67 3000 215 285
14 1 68 3020 3020,8 211 213,4 285
1 69 3010 215 285
1 70 3057 213 285
1 71 2917 223 377
1 72 2908 219 377
15 1 73 2921 2916 223 221,8 377
1 74 2937 221 377
1 75 2897 223 377
1 76 3438 229 315
1 77 3192 225 315
16 1 78 3193 3243,8 229 227,4 315
1 79 3212 227 315
1 80 3184 227 315
1 81 3156 241 389
1 82 3175 239 389
17 1 83 3310 3260,2 243 240,2 389
1 84 3327 237 389
1 85 3333 241 389
1 86 3204 241 398
1 87 3214 243 398
18 1 88 3234 3204,2 241 241 398
1 89 3187 241 398
1 90 3182 239 398
1 91 3428 243 395
1 92 3343 243 395
19 1 93 3414 3410,6 243 243,4 395
1 94 3417 243 395
1 95 3451 245 395
1 96 3222 241 398
1 97 3240 237 398
20 1 98 3257 3248 239 239,8 398
1 99 3252 241 398
1 100 3269 241 398
1 101 3155 235 397
1 102 3112 235 397
21 1 103 3205 3156,4 231 233 397
1 104 3138 233 397
1 105 3172 231 397
22 1 106 3102 30836 235 233 397
1 107 3044 231 397
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ZV0oYETION WKPOSOUNG KOL LOYVITIKOV WO10THTMV G€ GLYKOAAGELS KoMV avipakovywv yoadvpov

1 108 3107 233 397
1 109 3064 231 397

1 110 3101 235 397

1 111 2733 203 399

1 112 2646 203 399

23 1 113 2688 2677,2 203 205,4 399

1 114 2634 209 399

1 115 2685 209 399

1 116 2328 195 400

1 117 2376 195 400

24 1 118 2396 2363,4 195 194,2 400

1 119 2340 193 400

1 120 2377 193 400

1 121 2244 193 406

1 122 2312 192 406

25 1 123 2298 2282 193 191,6 406

1 124 2247 187 406

1 125 2309 193 406

1 126 3030 201 400

1 127 3040 295 400

26 1 128 3085 3042,2 297 294,2 400

1 129 3022 293 400

1 130 3034 295 400

1 131 2959 291 403

1 132 2890 287 403

27 1 133 3009 2932 287 288,6 403

1 134 2880 287 403

1 135 2922 291 403

1 136 2883 287 413

1 137 2933 285 413

28 1 138 2947 2926,6 285 284,8 413

1 139 2952 284 413

1 140 2918 283 413

1 141 2935 271 405

1 142 2943 271 405

w 29 1 143 2892 29136 275 2724 405
> 1 144 2909 272 405
m 1 145 2889 273 405
= 1 146 2914 271 410
N 1 147 2875 269 410
© 30 1 148 2858 2877,2 267 270,2 410
1 149 2857 277 410

1 150 2882 267 410

Agdopéva Zyqpartog 58-59-60
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ZV0oYETION WKPOSOUNG KOL LOYVITIKOV WO10THTMV G€ GLYKOAAGELS KoMV avipakovywv yoadvpov

Counts

X y Measures | Counts (avrg) V1 V1 (avrg) V2

1 1 2651 255 405

1 2 2626 257 405

© 1 1 3 2672 2676,6 253 255,4 405
> 1 4 2709 257 405
m 1 5 2725 255 405
E 1 6 2921 259 408
g 1 7 2913 267 408
2 1 8 2926 2935,8 267 263,4 408

1 9 2949 261 408

1 10 2970 263 408

1 11 3021 297 414

1 12 3060 201 414

3 1 13 3033 3030,8 295 293,8 414

1 14 2998 293 414

1 15 3042 293 414

1 16 3135 303 409

1 17 3178 307 409

4 1 18 3183 3160 307 306,2 409

1 19 3168 309 409

1 20 3136 305 409

1 21 3447 325 408

1 22 3381 329 408

5 1 23 3416 34178 331 329 408

1 24 3427 331 408

1 25 3418 329 408

T 1 26 3526 341 407
2 1 27 3459 337 407
> 6 1 28 3435 3475 333 336,2 407
i 1 29 3466 337 407
% 1 30 3489 333 407
O 1 31 3432 335 414
N 1 32 3421 329 414
= 7 1 33 3406 3409,2 327 327,8 414
1 34 3401 323 414

1 35 3386 325 414

1 36 3685 359 395

1 37 3668 355 395

8 1 38 3751 3701,2 350 354,2 395

1 39 3748 350 395

1 40 3654 357 395

1 41 3662 373 405

1 42 3697 373 405

9 1 43 3690 3686 365 370,6 405

1 44 3749 373 405

1 45 3632 369 405

1 46 3769 379 404

10 1 47 3725 37408 373 380,2 404

1 48 3755 379 403
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ZV0oYETION WKPOSOUNG KOL LOYVITIKOV WO10THTMV G€ GLYKOAAGELS KoMV avipakovywv yoadvpov

1 49 3698 385 403
1 50 3757 385 403
1 51 3932 379 379
1 52 3871 394 379
11 1 53 3929 3900 375 381,6 379
1 54 3887 381 379
1 55 3881 379 379
1 56 4367 390 289
1 57 4275 393 289
12 1 58 4279 4291,6 390 389,2 289
1 59 4300 388 289
1 60 4237 385 289
1 61 3845 365 365
1 62 3735 367 365
13 1 63 3734 3765,6 363 365 365
1 64 3725 365 365
1 65 3789 365 365
1 66 4064 383 317
1 67 4051 381 317
14 1 68 3890 3984,2 385 381 317
1 69 3942 379 317
1 70 3974 377 317
1 71 3820 369 417
1 72 3741 371 417
15 1 73 3844 3790,4 375 371,8 417
1 74 3805 373 417
1 75 3742 371 417
1 76 3706 361 405
1 77 3671 361 405
16 1 78 3755 3712,8 361 360,6 405
1 79 3728 361 405
1 80 3704 359 405
1 81 3839 367 410
1 82 3732 363 410
17 1 83 3828 3804,8 363 363,2 410
1 84 3813 363 410
1 85 3812 360 410
1 86 3559 347 405
1 87 3580 345 405
18 1 88 3579 35734 345 345,8 405
1 89 3585 345 405
1 90 3564 347 405
1 91 3482 327 408
1 92 3349 323 408
19 1 93 3435 3426 325 323,8 408
1 94 3447 321 408
1 95 3417 323 408
1 96 3403 320 405
20 1 97 3440 3415,4 315 317,8 405
1 98 3392 320 405
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ZV0oYETION WKPOSOUNG KOL LOYVITIKOV WO10THTMV G€ GLYKOAAGELS KoMV avipakovywv yoadvpov

1 99 3437 315 405

1 100 3405 319 405

1 101 3192 301 405

1 102 3055 287 405

21 1 103 3011 3061,8 287 290,2 405

1 104 3036 289 405

1 105 3015 287 405

1 106 2648 265 415

1 107 2683 273 405

22 1 108 2693 2704,8 265 267 405

1 109 2744 267 405

1 110 2756 265 405

1 111 2752 259 405

1 112 2718 257 405

23 1 113 2727 2720,4 261 259,2 405

1 114 2708 257 405

1 115 2697 262 405

1 116 2481 247 401

1 117 2459 241 401

24 1 118 2581 2517,6 247 243,8 401

1 119 2524 241 401

1 120 2543 243 401

1 121 2501 241 402

1 122 2524 243 402

25 1 123 2440 2487,6 241 242,6 402

1 124 2455 243 402

1 125 2518 245 402

1 126 2485 235 403

1 127 2493 243 403

26 1 128 2496 2510,6 235 239 403

1 129 2528 241 403

1 130 2551 241 403

1 131 2533 235 409

1 132 2533 231 409

27 1 133 2557 2526,4 233 234,6 409

1 134 2537 237 409

1 135 2472 237 409

1 136 2594 261 355

1 137 2578 259 355

28 1 138 2640 2618 255 256,6 355

1 139 2632 251 355

1 140 2646 257 355

1 141 2868 259 417

o 1 142 2895 259 417
5) 29 1 143 2828 2862,2 259 258,6 417
m 1 144 2885 259 417
r% 1 145 2835 257 417
';3' 1 146 2719 247 415
30 1 147 2693 2714,8 255 251,8 415

1 148 2740 251 415
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ZV0oYETION WKPOSOUNG KOL LOYVITIKOV WO10THTMV G€ GLYKOAAGELS KoMV avipakovywv yoadvpov

} 1 149 ‘ 2722 ‘ 255 ‘ 415
1 150 2700 251 415
Agdopévo Xynpatog 61-62-63
Counts V1

X y Measures | Counts (avrg) V1 (avrg) V2

1 1 2579 253 417

1 2 2591 255 417

o 1 1 3 2616 2592,8 255 252,6 417
> 1 4 2590 251 417
m 1 5 2588 249 417
= 1 6 2879 287 416
o 1 7 2894 287 416
T 2 1 8 2887 2910,6 287 288,6 416
1 9 2932 291 416

1 10 2061 291 416

1 11 3321 325 305

1 12 3284 320 305

3 1 13 3276 3283 320 321,8 305

1 14 3250 323 305

1 15 3284 321 305

1 16 3280 335 393

1 17 3328 336 393

4 1 18 3257 3288,8 336 336,6 393

1 19 3269 339 393

1 20 3310 337 393

1 21 3241 336 393

1 22 3257 330 393

T 5 1 23 3254 3267,2 339 334,6 393
T 1 24 3314 337 393
> 1 25 3270 331 393
L 1 26 3233 336 393
3 1 27 3217 345 393
m 6 1 28 3240 3249,2 341 341,6 393
N 1 29 3259 343 393
= 1 30 3297 343 393
m 1 31 3330 347 385
1 32 3383 347 385

7 1 33 3352 3342,4 345 3448 385

1 34 3307 345 385

1 35 3340 340 385

1 36 3497 363 383

1 37 3625 369 383

8 1 38 3588 3574,6 365 364,6 383

1 39 3622 363 383

1 40 3541 363 383

1 41 3812 371 384

9 1 42 3768 3788,4 371 371,4 384

1 43 3784 375 384
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ZV0oYETION WKPOSOUNG KOL LOYVITIKOV WO10THTMV G€ GLYKOAAGELS KoMV avipakovywv yoadvpov

1 44 3776 369 384
1 45 3802 371 384
1 46 3889 375 384
1 47 3880 371 384
10 1 48 3918 3918,2 379 374,2 384
1 49 3940 369 384
1 50 3964 377 384
1 51 4402 401 381
1 52 4409 408 381
11 1 53 4408 4412 410 406,2 381
1 54 4384 411 381
1 55 4457 401 381
1 56 4707 439 375
1 57 4661 429 375
12 1 58 4737 4701 427 430,2 375
1 59 4717 427 375
1 60 4683 429 375
1 61 4803 435 377
1 62 4723 431 377
13 1 63 4776 4726,4 435 432,2 377
1 64 4738 433 377
1 65 4592 427 377
1 66 4533 424 389
1 67 4718 427 389
14 1 68 4620 4666 429 427,2 389
1 69 4705 427 389
1 70 4754 429 389
1 71 4690 429 391
1 72 4584 431 391
15 1 73 4596 4594 428 429,2 391
1 74 4601 427 391
1 75 4499 431 391
1 76 5049 437 305
1 77 5044 423 305
16 1 78 5044 5035,4 421 429 305
1 79 4957 435 305
1 80 5083 429 305
1 81 4719 425 363
1 82 4630 425 363
17 1 83 4700 4684,2 423 425,8 363
1 84 4690 427 363
1 85 4682 429 363
1 86 4646 425 317
1 87 4681 421 317
18 1 88 4560 4628,2 423 420,2 317
1 89 4620 415 317
1 90 4634 417 317
1 91 4825 419 379
19 1 92 4723 4742,2 419 420,2 379
1 93 4654 421 379
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ZV0oYETION WKPOSOUNG KOL LOYVITIKOV WO10THTMV G€ GLYKOAAGELS KoMV avipakovywv yoadvpov

1 94 4766 423 379
1 95 4743 419 379
1 96 4610 423 381
1 97 4598 425 381
20 1 98 4537 4580 426 424,4 381
1 99 4568 427 381
1 100 4587 421 381
1 101 4514 406 384
1 102 4513 403 384
21 1 103 4453 4509,8 404 405 384
1 104 4499 405 384
1 105 4570 407 384
1 106 4341 403 377
1 107 4362 401 377
22 1 108 4322 4372,8 400 400 377
1 109 4434 400 377
1 110 4405 396 377
1 111 4028 379 395
1 112 4102 376 395
23 1 113 4039 4057,6 379 379,8 395
1 114 4121 384 395
1 115 3998 381 395
1 116 3986 346 381
1 117 3928 345 381
24 1 118 3953 3951,2 341 345,2 381
1 119 3903 347 381
1 120 3986 347 381
1 121 3538 335 375
1 122 3461 329 375
25 1 123 3519 3497,2 326 329,8 375
1 124 3462 330 375
1 125 3506 329 375
1 126 3212 321 391
1 127 3277 321 391
26 1 128 3285 3240,6 320 318 391
1 129 3221 315 381
1 130 3208 313 391
1 131 3046 305 391
1 132 3078 305 391
27 1 133 3056 3064,6 311 307,4 391
1 134 3014 301 391
1 135 3129 315 391
1 136 2907 299 413
1 137 2901 299 413
28 1 138 2820 2863,8 293 2954 413
1 139 2819 293 413
1 140 2872 293 413
1 141 2827 299 417
29 1 142 2831 2831,6 295 296,6 417
1 143 2816 297 417
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ZV0oYETION WKPOSOUNG KOL LOYVITIKOV WO10THTMV G€ GLYKOAAGELS KoMV avipakovywv yoadvpov

1 144 2873 297 417
1 145 2811 295 417

1 146 2855 299 454

1 147 2798 299 454

30 1 148 2841 2830,6 299 299,8 454

1 149 2827 299 454

1 150 2832 303 454

1 151 2928 307 450

1 152 2927 309 450

31 1 153 2906 2921,4 307 307,4 450

1 154 2920 307 450

1 155 2926 307 450

1 156 2845 269 416

1 157 2871 277 416

© 32 1 158 2890 2855,6 273 292 416
> 1 159 2832 270 416
m 1 160 2840 371 416
= 1 161 2774 273 417
> 1 162 2738 271 417
T 33 1 163 2739 2751,6 259 267,6 417
1 164 2742 268 417

1 165 2765 267 417

Agdopéva Xyqportog 64-65-66
Counts

X y Measures | Counts (avrg) V1 V1 (avrg) V2

1 1 2724 287 415

1 2 2747 289 415

- 1 1 3 2732 2752 289 289,4 415
> 1 4 2819 291 415
m 1 5 2738 291 415
= 1 6 2934 307 407
> 1 7 3008 301 407
© 2 1 8 2887 2953,8 307 306,6 407
1 9 2952 309 407

1 10 2988 309 407

1 11 3685 390 393

1 12 3677 381 393

T 3 1 13 3684 3671 384 383,8 393
0 1 14 3667 385 393
=~ 1 15 3642 379 393
| 1 16 3861 408 408
a 1 17 3864 410 408
m 4 1 18 3862 3869,2 409 408,4 408
N 1 19 3875 405 408
o 1 20 3884 410 408
- 1 21 4709 441 323
5 1 22 4778 4749,4 442 440,6 323

1 23 4712 439 323
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ZV0oYETION WKPOSOUNG KOL LOYVITIKOV WO10THTMV G€ GLYKOAAGELS KoMV avipakovywv yoadvpov

1 24 4741 440 323

1 25 4807 441 323

1 26 4617 437 345

1 27 4596 432 345

6 1 28 4640 4621,4 435 434,4 345
1 29 4618 437 345

1 30 4636 431 345

1 31 4060 427 411

1 32 4083 425 411

7 1 33 3918 4032 429 426,2 411
1 34 4053 425 411

1 35 4046 425 411

1 36 4136 433 401

1 37 4125 441 401

8 1 38 4118 4147 437 437,8 401
1 39 4198 437 401

1 40 4158 441 401

1 41 4169 439 398

1 42 4211 447 398

9 1 43 4165 4200,8 435 438 398
1 44 4199 438 398

1 45 4260 431 398

1 46 4104 425 405

1 47 4021 425 405

10 1 48 4064 4058 423 424,2 405
1 49 4060 421 405

1 50 4041 427 405

1 51 4030 405 409

1 52 4004 409 409

11 1 53 3935 3990,4 414 409,8 409
1 54 3936 410 409

1 55 4047 411 409

1 56 4060 409 401

1 57 4085 413 401

12 1 58 4106 4075,2 421 415,4 401
1 59 4065 417 401

1 60 4060 417 401

1 61 3999 424 415

1 62 4053 423 415

13 1 63 4005 39994 425 426,4 415
1 64 3982 431 415

1 65 3958 429 415

1 66 4154 441 400

1 67 4200 431 400

14 1 68 4185 4173,4 437 435,4 400
1 69 4166 431 400

1 70 4162 437 400

1 71 4172 425 391

15 1 72 4195 4211 427 424 391
1 73 4190 420 391
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ZV0oYETION WKPOSOUNG KOL LOYVITIKOV WO10THTMV G€ GLYKOAAGELS KoMV avipakovywv yoadvpov

1 74 4284 421 391
1 75 4214 427 391

1 76 3787 397 441

1 77 3819 400 441

16 1 78 3832 3818,4 395 398,2 441

1 79 3800 400 441

1 80 3854 399 441

1 81 3566 371 429

1 82 3633 369 429

17 1 83 3604 3609 367 369,4 429

1 84 3667 371 429

1 85 3575 369 429

1 86 3357 335 441

1 87 3315 329 441

18 1 88 3452 3396,4 343 340,6 441

1 89 3476 347 441

1 90 3382 349 441

1 o1 3045 299 421

1 92 3097 295 421

19 1 93 3074 3054 295 296,6 421

1 94 3006 297 421

1 95 3048 297 421

1 96 2771 271 440

1 97 2672 275 440

20 1 98 2821 2775.4 275 2734 440

1 99 2783 275 440

1 100 2830 271 440

1 101 2646 265 452

1 102 2662 263 452

21 1 103 2504 2619,6 259 262,2 452

1 104 2597 259 452

1 105 2599 265 452

1 106 2643 251 466

1 107 2656 255 466

22 1 108 2609 2625 251 253 466

1 109 2618 257 466

1 110 2599 251 466

1 111 2499 245 468

1 112 2475 247 468

23 1 113 2484 24934 247 246,6 468

1 114 2491 247 468

1 115 2518 247 468

1 116 2660 272 448

© 1 117 2674 271 448
> 24 1 118 2645 2674,4 273 272 448
m 1 119 2676 271 448
= 1 120 2717 273 448
g 1 121 2790 275 455
25 1 122 2864 2797.6 272 2736 455

1 123 2834 273 455
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ZV0oYETION WKPOSOUNG KOL LOYVITIKOV WO10THTMV G€ GLYKOAAGELS KoMV avipakovywv yoadvpov

1 124 ‘ 2666 273 455
1 125 2834 275 455
Agdopévo Xynpatog 67-68-69
Counts

X y Measures | Counts (avrg) V1 V1 (avrg) V2

1 1 2517 263 405

1 2 2558 261 405

o 1 1 3 2530 2543,8 263 261 405
> 1 4 2532 259 405
m 1 5 2582 259 405
= 1 6 2834 275 400
o 1 7 2854 273 400
o 2 1 8 2847 2849 275 2722 400
1 9 2849 269 400

1 10 2861 269 400

1 11 3432 315 359

1 12 3320 311 359

3 1 13 3367 3385 320 316,2 359

1 14 3382 320 359

1 15 3424 315 359

1 16 3902 323 317

1 17 3911 321 317

4 1 18 3993 3925,2 327 323,2 317

1 19 3921 322 317

1 20 3899 323 317

1 21 3843 349 351

1 22 3832 349 351

T 5 1 23 3824 3815,2 350 347,8 351
T 1 24 3772 345 351
> 1 25 3805 346 351
L 1 26 3675 347 361
3 1 27 3669 349 361
m 6 1 28 3678 3694,4 345 346,8 361
N 1 29 3699 347 361
= 1 30 3751 346 361
m 1 31 3608 346 389
1 32 3628 351 389

7 1 33 3586 3597,2 355 349,6 389

1 34 3596 351 389

1 35 3568 345 389

1 36 3667 350 384

1 37 3700 355 384

8 1 38 3702 3682,8 351 352,4 384

1 39 3706 351 384

1 40 3639 355 384

1 41 3671 367 381

9 1 42 3688 3679,6 361 364,2 381

1 43 3692 363 381
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ZV0oYETION WKPOSOUNG KOL LOYVITIKOV WO10THTMV G€ GLYKOAAGELS KoMV avipakovywv yoadvpov

1 44 3650 365 381
1 45 3697 365 381
1 46 3627 369 381
1 47 3610 365 381
10 1 48 3649 3621,6 367 366,6 381
1 49 3659 367 381
1 50 3563 365 381
1 51 3606 367 385
1 52 3565 369 385
11 1 53 3626 3596,6 369 367,4 385
1 54 3609 363 385
1 55 3577 369 385
1 56 3656 353 381
1 57 3619 351 381
12 1 58 3659 3639,4 355 352,2 381
1 59 3586 353 381
1 60 3677 349 381
1 61 3526 343 389
1 62 3504 341 389
13 1 63 3580 3558 342 341 389
1 64 3577 337 389
1 65 3603 342 389
1 66 3670 348 386
1 67 3647 347 386
14 1 68 3616 3628 348 348,6 386
1 69 3659 349 386
1 70 3548 351 386
1 71 3691 348 385
1 72 3624 346 385
15 1 73 3647 3662,4 348 347,2 385
1 74 3728 343 385
1 75 3622 351 385
1 76 3591 345 381
1 77 3659 339 381
16 1 78 3730 3659,2 341 342,2 381
1 79 3594 343 381
1 80 3722 343 381
1 81 3367 327 402
1 82 3386 331 402
17 1 83 3403 3401,8 329 329,6 402
1 84 3464 330 402
1 85 3389 331 402
1 86 3240 313 397
1 87 3238 311 397
18 1 88 3141 3204,6 311 311,8 397
1 89 3201 311 397
1 90 3203 313 397
1 91 3121 297 347
19 1 92 3119 3146 299 296,2 347
1 93 3192 295 347
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ZV0oYETION WKPOSOUNG KOL LOYVITIKOV WO10THTMV G€ GLYKOAAGELS KoMV avipakovywv yoadvpov

1 94 3132 295 347

1 95 3166 205 347

1 96 3262 313 377

1 97 3180 315 377

20 1 08 3248 3241,8 315 313 377

1 99 3225 307 377

1 100 3294 315 377

1 101 3002 299 375

1 102 3049 301 375

21 1 103 2984 2998,8 303 301,8 375

1 104 2973 305 375

1 105 2986 301 375

1 106 2606 267 433

1 107 2568 269 433

22 1 108 2553 2501,6 269 266,2 433

1 109 2595 261 433

1 110 2636 265 433

1 111 2459 255 448

1 112 2469 255 448

23 1 113 2400 2449 4 255 257 448

1 114 2466 261 448

1 115 2453 259 448

1 116 2677 271 435

1 117 2609 257 435

o 24 1 118 2653 2645,2 255 258,6 435

> 1 119 2629 253 435

m 1 120 2658 257 435

= 1 121 2628 259 450

';}' 1 122 2588 258 450

25 1 123 2604 2613 257 257,2 450

1 124 2621 253 450

1 125 2624 259 450

Agdopéva Xyqportog 70-71-72

X y Measures | Counts (ig\lljrrét)s V1 V1 (avrg) V2
1 1 2435 247 400
1 2 2485 247 400
o 1 1 3 2444 2456,4 247 246,6 400
> 1 4 2440 247 400
m 1 5 2478 245 400
= 1 6 2673 261 417
> 1 7 2727 263 417
T 2 1 8 2700 2672,6 259 261,4 417
1 9 2654 259 417
1 10 2609 265 417
2 N 1 11 2951 283 397
TRES 3 1 12 2885 2906,6 286 284,2 397
=9 m 1 13 2881 283 397
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ZV0oYETION WKPOSOUNG KOL LOYVITIKOV WO10THTMV G€ GLYKOAAGELS KoMV avipakovywv yoadvpov

1 14 2855 283 397

1 15 2961 286 397

1 16 3557 301 321

1 17 3518 299 321

4 1 18 3506 3524,8 305 298,6 321
1 19 3510 295 321

1 20 3533 293 321

1 21 3958 343 315

1 22 3954 333 315

5 1 23 3913 3903,4 337 337,8 315
1 24 3893 339 315

1 25 3799 337 315

1 26 3437 339 397

1 27 3450 333 397

6 1 28 3440 3424 334 335,2 397
1 29 3412 333 397

1 30 3381 337 397

1 31 3446 345 400

1 32 3444 339 400

7 1 33 3380 3431 339 341 400
1 34 3448 341 400

1 35 3437 341 400

1 36 3529 355 400

1 37 3554 353 400

8 1 38 3534 3535 359 355 400
1 39 3528 355 400

1 40 3530 353 400

1 41 3550 363 400

1 42 3553 357 400

9 1 43 3522 3555,4 359 357.,8 400
1 44 3537 353 400

1 45 3615 357 400

1 46 3598 373 385

1 47 3696 371 385

10 1 48 3631 3625,4 369 371,8 385
1 49 3594 373 385

1 50 3608 373 385

1 51 3496 359 397

1 52 3546 361 397

11 1 53 3546 3517,6 361 362,2 397
1 54 3467 365 397

1 55 3533 365 397

1 56 3576 367 395

1 57 3569 367 395

12 1 58 3603 3584 359 363,8 395
1 59 3586 357 395

1 60 3586 369 395

1 61 3629 367 395

13 1 62 3652 3640,6 371 369,4 395
1 63 3666 369 395
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ZV0oYETION WKPOSOUNG KOL LOYVITIKOV WO10THTMV G€ GLYKOAAGELS KoMV avipakovywv yoadvpov

1 64 3626 369 395
1 65 3630 371 395
1 66 3722 367 385
1 67 3757 363 385
14 1 68 3648 3724,8 369 367 385
1 69 3788 367 385
1 70 3709 369 385
1 71 3566 369 390
1 72 3625 365 390
15 1 73 3610 3590,6 363 364,6 390
1 74 3562 363 390
1 75 3590 363 390
1 76 3540 359 400
1 77 3434 359 400
16 1 78 3534 3526,6 361 361 400
1 79 3542 363 400
1 80 3583 363 400
1 81 3461 361 415
1 82 3490 359 415
17 1 83 3462 3481,6 361 360,2 415
1 84 3524 359 415
1 85 3471 361 415
1 86 3414 349 403
1 87 3365 348 403
18 1 88 3383 3389,8 343 346,6 403
1 89 3363 346 403
1 90 3424 347 403
1 91 3105 343 410
1 92 3181 336 410
19 1 93 3128 3146,8 337 338,8 410
1 94 3141 337 410
1 95 3179 341 410
1 96 3322 329 357
1 97 3336 325 357
20 1 98 3322 3330,8 329 328,2 357
1 99 3374 327 357
1 100 3300 331 357
1 101 3074 297 333
1 102 3133 297 333
21 1 103 3183 3167,2 301 301,8 333
1 104 3227 305 333
1 105 3219 309 333
1 106 2803 291 425
1 107 2768 293 425
22 1 108 2837 2811 291 292,2 425
1 109 2840 297 425
1 110 2807 289 425
1 111 2717 281 431
23 1 112 2650 2692,8 287 282,4 431
1 113 2686 282 431
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ZV0oYETION WKPOSOUNG KOL LOYVITIKOV WO10THTMV G€ GLYKOAAGELS KoMV avipakovywv yoadvpov

1 114 2730 281 431
1 115 2681 281 431
1 116 2592 256 450
1 117 2596 255 450
© 24 1 118 2565 2582,8 251 254 450
> 1 119 2606 255 450
m 1 120 2555 253 450
= 1 121 2639 255 460
> 1 122 2602 253 460
T 25 1 123 2668 2636,2 256 255,2 460
1 124 2641 257 460
1 125 2631 255 460
Agdopévo Zynpatog 73-74-75
X y Measures | Counts Cowis V1 i V2
(avrg) (avrg)
1 1 2698 269 400
1 2 2661 269 400
© 1 1 3 2690 2680,8 269 269 400
> 1 4 2661 271 400
m 1 5 2694 267 400
= 1 6 2817 275 404
> 1 7 2789 277 404
T 2 1 8 2789 2805,8 277 275,6 404
1 9 2786 274 404
1 10 2848 275 404
1 11 3244 328 391
1 12 3218 325 391
3 1 13 3245 3230,8 326 327 391
1 14 3197 331 391
1 15 3250 325 391
1 16 3407 345 404
1 17 3437 349 404
- 4 1 18 3349 3387,6 348 348 404
T 1 19 3353 351 404
> 1 20 3392 347 404
i 1 21 3594 361 400
9 1 22 3479 363 400
m 5 1 23 3526 3499 365 359 400
N 1 24 3424 355 400
= 1 25 3472 351 400
m 1 26 3863 373 375
1 27 3778 375 375
6 1 28 3838 3823,4 373 375 375
1 29 3805 381 375
1 30 3833 373 375
1 31 4510 415 313
7 1 32 4527 4544.8 413 412,4 313
1 33 4535 413 313
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ZV0oYETION WKPOSOUNG KOL LOYVITIKOV WO10THTMV G€ GLYKOAAGELS KoMV avipakovywv yoadvpov

1 34 4634 411 313

1 35 4518 410 313

1 36 3978 397 398

1 37 3955 401 398

8 1 38 3922 3949,4 397 399,4 398
1 39 3954 400 398

1 40 3938 402 398

1 41 3996 404 384

1 42 4011 407 384

9 1 43 3944 3982,6 402 403,8 384
1 44 3962 405 384

1 45 4000 401 384

1 46 3865 399 384

1 47 3896 393 384

10 1 48 3784 3861,2 399 397,8 384
1 49 3909 398 384

1 50 3852 400 384

1 51 3796 393 381

1 52 3862 393 381

11 1 53 3806 3825,8 393 392 381
1 54 3832 390 381

1 55 3833 391 381

1 56 3871 400 387

1 57 3781 395 387

12 1 58 3840 3831,2 392 396 387
1 59 3817 399 387

1 60 3847 394 387

1 61 3742 396 393

1 62 3805 400 393

13 1 63 3806 3767 395 397,2 393
1 64 3772 400 393

1 65 3710 395 393

1 66 3845 394 393

1 67 3907 392 393

14 1 68 3953 3894 390 390,8 393
1 69 3890 391 393

1 70 3875 387 393

1 71 3985 395 410

1 72 3978 397 410

15 1 73 4023 4014.,4 394 394,6 410
1 74 4015 395 410

1 75 4071 392 410

1 76 4144 419 355

1 77 4145 416 355

16 1 78 4199 4165,4 419 415,6 355
1 79 4195 412 355

1 80 4144 412 355

1 81 3754 369 389

17 1 82 3785 3767,2 369 369 389
1 83 3780 369 389
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ZV0oYETION WKPOSOUNG KOL LOYVITIKOV WO10THTMV G€ GLYKOAAGELS KoMV avipakovywv yoadvpov

1 84 3741 369 389

1 85 3776 369 389

1 86 3474 350 405

1 87 3424 353 405

18 1 88 3417 3443 348 351 405

1 89 3453 349 405

1 90 3447 355 405

1 91 3254 344 409

1 92 3258 344 409

19 1 93 3209 3244.4 343 342,2 409

1 94 3244 343 409

1 95 3257 337 409

1 96 3101 335 414

1 97 3140 329 414

20 1 98 3161 3125 329 330,2 414

1 99 3111 329 414

1 100 3112 329 414

1 101 3037 331 421

1 102 3010 323 421

21 1 103 3091 3043,8 332 330,4 421

1 104 3046 323 421

1 105 3035 343 421

1 106 2959 337 423

1 107 3055 335 423

22 1 108 3000 3014,2 331 333,8 423

1 109 2991 335 423

1 110 3066 331 423

1 111 3631 355 347

1 112 3560 349 347

23 1 113 3431 3520,2 353 349,6 347

1 114 3491 345 347

1 115 3488 346 347

1 116 2630 265 429

1 117 2607 267 429

= 24 1 118 2618 2611,2 269 267,4 429
5) 1 119 2612 269 429
m 1 120 2589 267 429
l_Zn 1 121 2578 247 433
> 1 122 2522 249 433
a 25 1 123 2556 2550,8 249 248,6 433
1 124 2496 245 433

1 125 2602 253 433

Agdopéva Zyqpoartog 76-77-78
X y Measures | Counts Calris V1 Ve V2
(avrg) (avrg)

o 1 1 2545 261 415
o E 1 1 2 2571 2534,2 261 261 415
m = 1 3 2523 261 415
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ZV0oYETION WKPOSOUNG KOL LOYVITIKOV WO10THTMV G€ GLYKOAAGELS KoMV avipakovywv yoadvpov

1 4 2521 263 415
1 5 2511 259 415

1 6 2772 274 410

1 7 2841 279 410

2 1 8 2796 2802,6 275 | 2768 | 410

1 9 2778 279 410

1 10 2826 277 410

1 11 3060 304 385

1 12 3043 301 385

3 1 13 3060 3057 307 | 3052 | 385

1 14 3025 307 385

1 15 3097 307 385

1 16 3223 315 389

1 17 3160 320 389

4 1 18 3224 3204,4 315 | 3172 | 389

1 19 3216 317 389

1 20 3199 319 389

1 21 3356 331 384

1 22 3314 337 384

5 1 23 3341 3335 337 | 3338 | 384

1 24 3366 333 384

1 25 3298 331 384

1 26 3780 345 325

1 27 3773 346 325

T 6 1 28 3785 3771,6 343 | 3444 | 325
@ 1 29 3794 342 325
> 1 30 3726 346 325
4 1 31 4072 389 327
A 1 32 4056 389 327
m 7 1 33 4111 4103,8 387 | 3868 | 327
N 1 34 4143 383 327
) 1 35 4137 386 327
i 1 36 3792 375 384
1 37 3732 375 384

8 1 38 3800 3772,6 377 | 3774 | 384

1 39 3804 379 384

1 40 3735 381 384

1 41 3942 379 365

1 42 3890 381 365

9 1 43 3872 3915 377 | 3782 | 365

1 44 3869 379 365

1 45 4002 375 365

1 46 3886 388 375

1 47 3869 389 375

10 1 48 3862 3877,6 385 | 3872 | 375

1 49 3909 389 375

1 50 3862 385 375

1 51 3977 391 369

11 1 52 3863 3898 387 | 3878 | 369

1 53 3853 389 369
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ZV0oYETION WKPOSOUNG KOL LOYVITIKOV WO10THTMV G€ GLYKOAAGELS KoMV avipakovywv yoadvpov

1 54 3908 386 369
1 55 3889 386 369
1 56 3782 375 367
1 57 3759 379 367
12 1 58 3750 3769,2 381 379 367
1 59 3792 381 367
1 60 3763 379 367
1 61 3557 373 391
1 62 3624 379 391
13 1 63 3565 3573,2 383 378,2 391
1 64 3509 377 391
1 65 3611 379 391
1 66 3853 383 385
1 67 3890 379 385
14 1 68 3925 3838,8 375 379 385
1 69 3860 381 385
1 70 3666 377 385
1 71 4147 379 367
1 72 4102 381 367
15 1 73 4000 4067,6 385 382,2 367
1 74 4040 383 367
1 75 4049 383 367
1 76 3862 369 388
1 77 3824 367 388
16 1 78 3986 3940 379 373,8 388
1 79 4031 379 388
1 80 3997 375 388
1 81 3599 353 399
1 82 3763 351 399
17 1 83 3756 3718 353 353,8 399
1 84 3727 353 399
1 85 3745 359 399
1 86 3466 331 397
1 87 3518 333 397
18 1 88 3473 3479,8 337 332,6 397
1 89 3407 331 397
1 90 3535 331 397
1 91 3351 321 389
1 92 3385 330 389
19 1 93 3262 3327,2 325 325,6 389
1 94 3341 327 389
1 95 3297 325 389
1 96 3075 307 400
1 97 3053 305 400
20 1 98 3032 3064,6 309 307 400
1 99 3065 305 400
1 100 3098 309 400
1 101 2990 287 375
21 1 102 2982 2978,6 283 288,2 375
1 103 2957 289 375
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ZV0oYETION WKPOSOUNG KOL LOYVITIKOV WO10THTMV G€ GLYKOAAGELS KoMV avipakovywv yoadvpov

1 104 2951 289 375

1 105 3013 293 375

1 106 3323 305 365

1 107 3288 305 365

22 1 108 3329 3302 305 303 365

1 109 3361 299 365

1 110 3209 301 365

1 111 2990 283 400

1 112 2955 285 400

23 1 113 2960 2924,2 286 283,6 400

1 114 2854 281 400

1 115 2862 283 400

1 116 2727 257 415

1 117 2742 259 415

o 24 1 118 2730 2725,6 259 258,4 415

> 1 119 2735 261 415

m 1 120 2694 256 415

= 1 121 2612 243 415

> 1 122 2656 243 415

T 25 1 123 2585 2620 243 243 415

1 124 2600 243 415

1 125 2647 243 415

Agdopéva Xyqportog 79-80-81
X y Measures Counts Colins V1 e V2
(avrg) (avrg)

1 1 3117 307 411
1 2 3113 299 411
o 1 1 3 3082 3086,6 297 301,4 411
> 1 4 3032 299 411
m 1 5 3089 305 411
= 1 6 3145 326 241
> 1 7 3157 329 441
~ 2 1 8 3080 3131,4 323 326 441
1 9 3126 327 441
1 10 3149 325 441
1 11 3218 355 425
1 12 3267 353 425
T 3 1 13 3207 3248,6 357 355,8 425
> 1 14 3257 361 425
> 1 15 3294 353 425
ﬁ 1 16 3479 379 421
Q 1 17 3469 377 421
m 4 1 18 3482 3472,8 375 377,4 421
g 1 19 3470 377 421
g 1 20 3464 379 421
m 1 21 3770 405 413
5 1 22 3755 3765,6 403 405,4 413
1 23 3831 407 413
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ZV0oYETION WKPOSOUNG KOL LOYVITIKOV WO10THTMV G€ GLYKOAAGELS KoMV avipakovywv yoadvpov

1 24 3764 399 413
1 25 3708 413 413
1 26 3672 399 419
1 27 3625 401 419
6 1 28 3703 3687,2 395 398,6 419
1 29 3753 401 419
1 30 3683 397 419
1 31 3884 425 417
1 32 3971 425 417
7 1 33 3941 3928,8 431 427,8 417
1 34 3911 429 417
1 35 3937 429 417
1 36 4562 450 421
1 37 4538 445 421
8 1 38 4422 4499,4 451 4498 421
1 39 4535 448 421
1 40 4440 455 421
1 41 4351 435 409
1 42 4381 429 409
9 1 43 4393 43782 430 431,6 409
1 44 4380 431 409
1 45 4386 433 409
1 46 4436 431 395
1 47 4331 439 395
10 1 48 4329 4369,2 437 436,6 395
1 49 4384 437 395
1 50 4366 439 395
1 51 4394 433 406
1 52 4393 443 406
11 1 53 4474 4393,2 433 437 406
1 54 4314 441 406
1 55 4391 435 406
1 56 3300 371 440
1 57 3352 367 440
12 1 58 3353 3349 363 365,8 440
1 59 3327 369 440
1 60 3413 359 440
1 61 4230 432 407
1 62 4213 427 407
13 1 63 4150 4185,8 429 430,8 407
1 64 4168 435 407
1 65 4168 431 407
1 66 4094 435 417
1 67 4057 431 417
14 1 68 4060 4065,2 435 433,4 417
1 69 4001 433 417
1 70 4114 433 417
1 71 4110 421 412
15 1 72 4120 41012 423 4244 412
1 73 4103 427 412
1 74 4099 427 412
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ZV0oYETION WKPOSOUNG KOL LOYVITIKOV WO10THTMV G€ GLYKOAAGELS KoMV avipakovywv yoadvpov

1 75 4074 424 412
1 76 4021 425 429

1 77 4031 417 429

16 1 78 4058 4060,4 427 425,4 429

1 79 4119 423 429

1 80 4073 435 429

1 81 4085 409 445

1 82 4038 408 445

17 1 83 4009 4056,6 404 407,2 445

1 84 4075 407 445

1 85 4076 408 445

1 86 3966 419 435

1 87 4024 421 435

18 1 88 3967 4006,6 421 420,6 435

1 89 4098 419 435

1 90 3978 423 435

1 91 3867 412 427

1 92 3894 413 427

19 1 93 3921 3882 411 412 427

1 94 3853 414 427

1 95 3875 410 427

1 96 3609 401 439

1 97 3676 400 439

20 1 08 3675 3667,2 395 398,4 439

1 99 3641 403 439

1 100 3735 393 439

1 101 3477 385 450

1 102 3481 386 450

21 1 103 3420 3459 384 384,6 450

1 104 3472 384 450

1 105 3445 384 450

1 106 3448 381 456

1 107 3435 377 456

22 1 108 3414 3438,4 379 379,8 456

1 109 3518 383 456

1 110 3377 379 456

1 111 3351 367 453

1 112 3376 365 453

23 1 113 3330 3359,6 365 365 453

1 114 3377 363 453

1 115 3364 365 453

1 116 3215 355 454

1 117 3227 355 454

24 1 118 3206 3222,8 355 355,4 454

1 119 3229 355 454

1 120 3237 357 454

@ 1 121 3158 325 454
@ 1 122 3061 329 454
z 25 1 123 3138 3123,4 329 328,6 454
m 1 124 3155 327 454
P 1 125 3105 333 454

266




ZV0oYETION WKPOSOUNG KOL LOYVITIKOV WO10THTMV G€ GLYKOAAGELS KoMV avipakovywv yoadvpov

1 126 2928 293 462
1 127 2934 297 462
26 1 128 2918 2935 295 295,4 462
1 129 2942 289 462
1 130 2953 303 462
Agdopévo Xynpatog 82-83-84
X y Measures | Counts CE;\L/Jrr;]t)s V1 V1 (avrg) V2
1 1 2724 269 429
1 2 2757 267 429
o 1 1 3 2788 2763,4 273 270 429
> 1 4 2763 272 429
m 1 5 2785 269 429
= 1 6 3060 283 421
> 1 7 3006 279 421
T 2 1 8 2987 3022,2 281 281 421
1 9 3052 281 421
1 10 3006 281 421
1 11 3201 333 433
1 12 3175 320 433
3 1 13 3124 3173,8 326 325,2 433
1 14 3194 322 433
1 15 3175 325 433
1 16 3295 339 417
1 17 3264 354 417
4 1 18 3238 3281,2 337 341 417
1 19 3284 341 417
1 20 3325 334 417
1 21 3432 353 433
i 1 22 3430 353 433
2 5 1 23 3427 3404,8 353 354 433
= 1 24 3410 350 433
L 1 25 3325 361 433
Q 1 26 3453 371 429
5 1 27 3548 369 429
) 6 1 28 3482 3491,6 368 370,4 429
= 1 29 3515 371 429
1 30 3460 373 429
1 31 3676 384 429
1 32 3590 381 429
7 1 33 3645 3643 377 380,4 429
1 34 3669 379 429
1 35 3635 381 429
1 36 4218 405 353
1 37 4142 404 353
8 1 38 4213 4207,6 398 402,8 353
1 39 4304 402 353
1 40 4161 405 353
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ZV0oYETION WKPOSOUNG KOL LOYVITIKOV WO10THTMV G€ GLYKOAAGELS KoMV avipakovywv yoadvpov

1 41 3812 393 425

1 42 3824 394 425

9 1 43 3794 3840,8 396 393,8 425
1 44 3914 392 425

1 45 3860 394 425

1 46 3903 390 410

1 47 3855 389 410

10 1 48 3891 39134 389 389,2 410
1 49 3922 389 410

1 50 3996 389 410

1 51 3954 390 416

1 52 3915 392 416

11 1 53 3953 3944,2 385 390 416
1 54 3955 388 416

1 55 3944 395 416

1 56 3922 389 417

1 57 3934 389 417

12 1 58 3942 3924 396 391,6 417
1 59 3924 390 417

1 60 3898 394 417

1 61 4055 400 379

1 62 4082 397 379

13 1 63 4023 4068,6 397 398,2 379
1 64 4073 401 379

1 65 4110 396 379

1 66 3944 392 433

1 67 3942 394 433

14 1 68 3912 3938,6 391 391,6 433
1 69 3919 389 433

1 70 3976 392 433

1 71 3954 389 421

1 72 3911 384 421

15 1 73 3883 3924,2 389 387.,8 421
1 74 3940 391 421

1 75 3933 386 421

1 76 3894 384 423

1 77 3774 390 423

16 1 78 3871 3854,8 387 385,4 423
1 79 3890 385 423

1 80 3845 381 423

1 81 3842 367 409

1 82 3812 365 409

17 1 83 3870 3855 365 367,4 409
1 84 3878 369 409

1 85 3873 371 409

1 86 3614 355 439

1 87 3651 351 439

18 1 88 3661 3637 357 353,2 439
1 89 3627 350 439

1 90 3632 353 439
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ZV0oYETION WKPOSOUNG KOL LOYVITIKOV WO10THTMV G€ GLYKOAAGELS KoMV avipakovywv yoadvpov

1 91 3455 338 437

1 92 3467 345 437

19 1 93 3447 3458 344 340,2 437

1 94 3467 337 437

1 95 3454 337 437

1 96 3124 329 439

1 97 3190 331 439

20 1 08 3184 3176 331 333 439

1 99 3207 331 439

1 100 3175 343 439

1 101 3055 313 435

1 102 3052 315 435

21 1 103 3040 3050,6 317 315,6 435

1 104 3074 313 435

1 105 3032 320 435

1 106 3011 305 443

1 107 3020 305 443

22 1 108 2970 3000,8 311 307,8 443

1 109 3003 309 443

1 110 3000 309 443

1 111 2865 302 439

1 112 2879 303 439

23 1 113 2871 2889,2 301 302,8 439

1 114 2895 305 439

1 115 2936 303 439

1 116 2698 249 448

1 117 2688 255 448

© 24 1 118 2717 2705,2 251 250,6 448
> 1 119 2726 249 448
m 1 120 2697 249 448
= 1 121 2521 245 460
> 1 122 2573 251 460
~ 25 1 123 2554 2554,2 247 247 460
1 124 2566 241 460

1 125 2557 251 460

Agdopéva Xyqportog 85-86-87

X y Measures | Counts (ig\lljrrét)s V1 (a\\ﬁg) V2

1 1 2822 265 435

1 2 2805 263 435

© 1 1 3 2856 2813,6 267 264,6 435
> 1 4 2804 265 435
m 1 5 2781 263 435
= 1 6 2892 281 437
o 1 7 2877 283 437
o 2 1 8 2853 2874 285 282,6 437
1 9 2881 281 437

1 10 2867 283 437
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ZV0oYETION WKPOSOUNG KOL LOYVITIKOV WO10THTMV G€ GLYKOAAGELS KoMV avipakovywv yoadvpov

3INOZ d310344V 1Vv3IH

1 11 3413 357 435

1 12 3480 359 435

3 1 13 3413 3436,8 359 357,4 435
1 14 3437 359 435

1 15 3441 353 435

1 16 3639 377 427

1 17 3655 369 427

4 1 18 3633 3615,6 371 371,8 427
1 19 3543 369 427

1 20 3608 373 427

1 21 3795 393 437

1 22 3664 393 437

5 1 23 3672 3713,2 394 392,6 437
1 24 3677 395 437

1 25 3758 388 437

1 26 3819 409 435

1 27 3777 408 435

6 1 28 3762 3784,2 406 405,6 435
1 29 3851 405 435

1 30 3712 400 435

1 31 3959 415 403

1 32 3960 414 403

7 1 33 3960 3960,6 410 413,4 403
1 34 3944 417 403

1 35 3980 411 403

1 36 4187 421 387

1 37 4126 423 387

8 1 38 4218 4164,2 423 421,8 387
1 39 4111 421 387

1 40 4179 421 387

1 41 4002 431 423

1 42 4053 427 423

9 1 43 4028 4018,8 429 426,8 423
1 44 4016 423 423

1 45 3995 424 423

1 46 3980 425 431

1 47 3886 423 431

10 1 48 3988 3930,2 421 423,8 431
1 49 3896 421 431

1 50 3901 429 431

1 51 3813 423 427

1 52 3848 421 427

11 1 53 3869 3850,2 417 418,4 427
1 54 3842 417 427

1 55 3879 414 427

1 56 4350 457 379

1 57 4330 452 379

12 1 58 4391 4341,6 453 454 379
1 59 4326 452 379

1 60 4311 456 379
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ZV0oYETION WKPOSOUNG KOL LOYVITIKOV WO10THTMV G€ GLYKOAAGELS KoMV avipakovywv yoadvpov

1 61 3772 423 464
1 62 3769 421 464
13 1 63 3747 3745 432 425,2 464
1 64 3751 425 464
1 65 3686 425 464
1 66 3776 413 460
1 67 3728 417 460
14 1 68 3700 3720,6 417 415,6 460
1 69 3684 416 460
1 70 3715 415 460
1 71 3733 408 435
1 72 3802 405 435
15 1 73 3700 3726,2 404 405,8 435
1 74 3693 408 435
1 75 3703 404 435
1 76 3716 401 462
1 77 3717 405 462
16 1 78 3691 3684,8 403 401 462
1 79 3685 396 462
1 80 3615 400 462
1 81 3551 395 464
1 82 3497 392 464
17 1 83 3550 3518 384 390,8 464
1 84 3498 389 464
1 85 3494 394 462
1 86 3486 377 462
1 87 3524 381 462
18 1 88 3469 3485,4 379 379,6 462
1 89 3493 384 462
1 90 3455 377 462
1 91 3223 361 448
1 92 3310 359 448
19 1 93 3205 3250,8 361 361 448
1 94 3241 363 448
1 95 3275 361 448
1 96 3054 355 462
1 97 3066 359 462
20 1 98 3158 3087,6 355 355,8 462
1 99 3075 353 462
1 100 3085 357 462
1 101 3052 349 461
1 102 3039 353 461
21 1 103 3049 3039,6 347 349,4 461
1 104 3027 351 461
1 105 3031 347 461
1 106 2979 355 474
1 107 2957 351 474
22 1 108 3062 3007,6 357 353,8 474
1 109 3009 349 474
1 110 3031 357 474
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ZV0oYETION WKPOSOUNG KOL LOYVITIKOV WO10THTMV G€ GLYKOAAGELS KoMV avipakovywv yoadvpov

1 111 3377 365 390
1 112 3438 369 390

23 1 113 3368 3428,4 367 365,8 390

1 114 3507 367 390

1 115 3452 361 390

1 116 2843 271 474

1 117 2799 273 474

© 24 1 118 2814 2823 273 273,6 474
> 1 119 2819 272 474
m 1 120 2840 279 474
= 1 121 2772 261 450
> 1 122 2766 262 450
T 25 1 123 2786 2766,2 261 262,4 450
1 124 2752 263 450

1 125 2755 265 450

Agdopéva Zynpatog 88-89-90
X y Measures | Counts Cowis V1 v V2
(avrg) (avrg)

1 1 2720 255 417

1 2 2628 257 417

- 1 1 3 2659 2665 257 255 417
> 1 4 2649 255 417
m 1 5 2669 251 417
= 1 6 2925 269 417
> 1 7 2885 269 417
© 2 1 8 2858 2884,6 273 269,4 417
1 9 2914 267 417

1 10 2841 269 417

1 11 2661 259 405

1 12 2681 259 405

3 1 13 2652 2667,2 259 257.8 405

1 14 2684 257 405

1 15 2658 255 405

1 16 2853 268 402

T 1 17 2771 263 402
2 4 1 18 2831 28228 264 265,4 402
> 1 19 2845 265 402
m 1 20 2814 267 402
9 1 21 2960 279 419
u 1 22 2914 283 419
) 5 1 23 2907 2915,2 281 281,4 419
Z 1 24 2914 283 419
1 25 2881 281 419

1 26 3244 305 407

1 27 3190 307 407

6 1 28 3235 3222.4 307 305,8 407

1 29 3207 305 407

1 30 3236 305 407
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ZV0oYETION WKPOSOUNG KOL LOYVITIKOV WO10THTMV G€ GLYKOAAGELS KoMV avipakovywv yoadvpov

1 31 3348 331 403

1 32 3396 326 403

7 1 33 3358 3378 329 327,6 403
1 34 3353 325 403

1 35 3435 327 403

1 36 3568 346 417

1 37 3501 341 417

8 1 38 3563 3530,8 344 344.,6 417
1 39 3472 347 417

1 40 3550 345 417

1 41 3914 394 397

1 42 3888 391 397

9 1 43 3923 3912,4 375 381,6 397
1 44 3965 375 397

1 45 3872 373 397

1 46 4184 408 387

1 47 4142 414 387

10 1 48 4149 4151 411 410,6 387
1 49 4182 406 387

1 50 4098 414 387

1 51 3969 408 414

1 52 4080 413 414

11 1 53 3982 4008 412 411,6 414
1 54 4055 408 414

1 55 3954 417 414

1 56 4230 423 386

1 57 4232 423 386

12 1 58 4306 4287 417 419,8 386
1 59 4291 417 386

1 60 4376 419 386

1 61 4126 423 400

1 62 4183 432 400

13 1 63 4272 4214.,8 429 427,2 400
1 64 4206 430 400

1 65 4287 422 400

1 66 4236 425 390

1 67 4191 421 390

14 1 68 4138 4203,2 427 422.8 390
1 69 4204 425 390

1 70 4247 416 390

1 71 4224 429 365

1 72 4189 427 365

15 1 73 4164 4207,2 427 427.8 365
1 74 4239 427 365

1 75 4220 429 365

1 76 4792 462 325

1 77 4792 453 325

16 1 78 4778 4803,2 456 456,2 325
1 79 4872 456 325

1 80 4782 454 325
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ZV0oYETION WKPOSOUNG KOL LOYVITIKOV WO10THTMV G€ GLYKOAAGELS KoMV avipakovywv yoadvpov

1 81 4127 421 401
1 82 4219 421 401

17 1 83 4206 4183,4 421 421,4 401

1 84 4157 421 401

1 85 4208 423 401

1 86 4277 417 400

1 87 4226 419 400

18 1 88 4238 4235,2 421 417,6 400

1 89 4216 414 400

1 90 4219 417 400

1 91 3925 395 415

1 92 3916 392 415

19 1 93 3864 3886,2 402 395,2 415

1 94 3875 396 415

1 95 3851 391 415

1 96 3607 371 429

1 97 3657 371 429

20 1 08 3508 3632,2 367 368,2 429

1 99 3645 367 429

1 100 3654 365 429

1 101 3442 355 431

1 102 3545 355 431

21 1 103 3490 3497.4 353 353,4 431

1 104 3546 353 431

1 105 3464 351 431

1 106 3356 345 439

1 107 3344 347 439

22 1 108 3335 3328,6 343 346,2 439

1 109 3328 344 439

1 110 3280 352 439

1 111 2991 293 425

1 112 3041 295 425

23 1 113 3005 2998,4 295 295,4 425

1 114 2964 299 425

1 115 2991 295 425

1 116 2282 209 431

1 117 2207 209 431

- 24 1 118 2248 2237,6 211 209,4 431
> 1 119 2210 207 431
m 1 120 2241 211 431
= 1 121 2309 239 425
N 1 122 2403 239 425
T 25 1 123 2393 2385,6 241 240,2 425
1 124 2398 241 425

1 125 2425 241 425

Agdopévo Zynpatog 91-92-93
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ZV0oYETION WKPOSOUNG KOL LOYVITIKOV WO10THTMV G€ GLYKOAAGELS KoMV avipakovywv yoadvpov

X y Measures | Counts CEE V1 Vi V2
(avrg) (avrg)

1 1 2775 262 419

1 2 2782 265 419

o 1 1 3 2736 2758,2 261 262,4 419
> 1 4 2720 263 419
m 1 5 2778 261 419
= 1 6 3098 297 403
> 1 7 3052 295 403
~ 2 1 8 3057 3067 293 297,4 403
1 9 3059 297 403

1 10 3069 305 403

1 11 4137 377 353

1 12 4097 388 353

3 1 13 4076 4090,6 384 383,8 353

1 14 4104 386 353

1 15 4039 384 353

1 16 4460 398 348

1 17 4395 404 348

4 1 18 4429 44538 402 399,4 348

1 19 4477 393 348

1 20 4508 400 348

1 21 4555 435 347

1 22 4519 435 347

5 1 23 4517 4528 435 435,4 347

1 24 4530 437 347

1 25 4519 435 347

0 1 26 4660 429 365
Z 1 27 4707 435 365
> 6 1 28 4707 4680,4 431 433,4 365
m 1 29 4636 435 365
9 1 30 4692 437 365
o 1 31 4745 433 349
N 1 32 4857 431 349
= 7 1 33 4750 4780,2 437 433,8 349
1 34 4785 433 349

1 35 4764 435 349

1 36 4939 435 313

1 37 4959 429 313

8 1 38 4858 4949 431 431,4 313

1 39 4967 433 313

1 40 5022 429 313

1 41 4950 441 345

1 42 4891 445 345

9 1 43 4970 4953,4 439 440,6 345

1 44 5012 439 345

1 45 4944 439 345

1 46 4908 449 343

10 1 47 4936 4903,4 451 447,6 343

1 48 4942 443 343
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ZV0oYETION WKPOSOUNG KOL LOYVITIKOV WO10THTMV G€ GLYKOAAGELS KoMV avipakovywv yoadvpov

1 49 4861 445 343
1 50 4870 450 343
1 51 4910 457 349
1 52 4946 456 349
11 1 53 4891 4959,4 464 461,8 349
1 54 5097 466 349
1 55 4953 466 349
1 56 4879 453 355
1 57 4815 457 355
12 1 58 4861 4857,2 455 457,4 355
1 59 4843 460 355
1 60 4888 462 355
1 61 5182 455 320
1 62 5165 455 320
13 1 63 5239 5207,6 454 455,2 320
1 64 5231 458 320
1 65 5221 454 320
1 66 4896 464 359
1 67 4997 461 359
14 1 68 4967 4908,8 457 460,8 359
1 69 4824 460 359
1 70 4860 462 359
1 71 4783 468 363
1 72 4811 464 363
15 1 73 4783 4796,6 457 462,8 363
1 74 4803 464 363
1 75 4803 461 363
1 76 4657 456 369
1 77 4719 460 369
16 1 78 4651 4673,4 458 455,6 369
1 79 4688 454 369
1 80 4652 450 369
1 81 4687 458 375
1 82 4698 456 375
17 1 83 4673 4713,6 456 454.,4 375
1 84 4727 450 375
1 85 4783 452 375
1 86 4453 449 365
1 87 4620 447 365
18 1 88 4518 4520,8 443 445,8 365
1 89 4537 445 365
1 90 4476 445 365
1 91 4542 429 375
1 92 4410 429 375
19 1 93 4479 4483 427 427,4 375
1 94 4466 425 375
1 95 4518 427 375
1 96 4083 417 377
20 1 97 4234 4153,8 417 418,2 377
1 98 4186 419 377
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ZV0oYETION WKPOSOUNG KOL LOYVITIKOV WO10THTMV G€ GLYKOAAGELS KoMV avipakovywv yoadvpov

1 99 4132 419 377

1 100 4134 419 377

1 101 4089 397 379

1 102 4136 397 379

21 1 103 4174 4128,4 400 398,6 379

1 104 4145 398 379

1 105 4098 401 379

1 106 3775 375 387

1 107 3750 373 387

22 1 108 3807 3774,6 381 377 387

1 109 3818 377 387

1 110 3723 379 387

1 111 2851 257 377

1 112 2838 257 377

- 23 1 113 2850 2876,2 257 257 377

> 1 114 2899 257 377

m 1 115 2943 257 377

= 1 116 2664 261 389

> 1 117 2673 251 389

T 24 1 118 2653 2678 257 256,2 389

1 119 2695 257 389

1 120 2705 255 389

Agdopéva Zyqportog 94-95-96
Counts

X \ Measures | Counts (avrg) V1 V1 (avrg) V2
1 1 2903 295 415
1 2 2902 299 415
© 1 1 3 2914 2882 303 299 415
> 1 4 2853 301 415
m 1 5 2838 297 415
= 1 6 3008 283 409
> 1 7 3013 283 409
o 2 1 8 3065 2994,6 283 281,4 409
1 9 2936 275 409
1 10 2951 283 409
1 11 2605 235 384
1 12 2557 235 384
T 3 1 13 2608 2590,2 237 237 384
> 1 14 2603 235 384
> 1 15 2578 243 384
ﬁ 1 16 2611 241 373
0 1 17 2632 239 373
A 4 1 18 2590 2622,6 239 239,8 373
N 1 19 2616 233 373
g 1 20 2664 247 373
m 1 21 2635 237 385
5 1 22 2600 2599,8 237 237,8 385
1 23 2579 241 385
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ZV0oYETION WKPOSOUNG KOL LOYVITIKOV WO10THTMV G€ GLYKOAAGELS KoMV avipakovywv yoadvpov

1 24 2615 239 385

1 25 2570 235 385

1 26 2601 239 375

1 27 2630 247 375

6 1 28 2592 2593,8 235 238 375
1 29 2574 234 375

1 30 2572 235 375

1 31 2646 239 379

1 32 2653 241 379

7 1 33 2633 2652 239 238,6 379
1 34 2682 239 379

1 35 2646 235 379

1 36 2655 235 379

1 37 2662 241 379

8 1 38 2620 2659,2 241 241,4 379
1 39 2692 245 379

1 40 2667 245 379

1 41 2890 267 395

1 42 2903 275 395

9 1 43 2852 2880,4 266 267,6 395
1 44 2853 263 395

1 45 2904 267 395

1 46 3071 289 388

1 47 3120 295 388

10 1 48 3121 3118,2 295 291,4 388
1 49 3134 289 388

1 50 3145 289 388

1 51 3279 320 381

1 52 3225 321 381

11 1 53 3277 3269,4 317 319 381
1 54 3292 320 381

1 55 3274 317 381

1 56 3395 325 357

1 57 3313 329 357

12 1 58 3331 3337 331 329,4 357
1 59 3271 329 357

1 60 3375 333 357

1 61 4118 406 331

1 62 4133 404 331

13 1 63 4141 4154,4 404 403,4 331
1 64 4163 402 331

1 65 4217 401 331

1 66 3541 352 388

1 67 3500 351 388

14 1 68 3535 3529,8 357 354 388
1 69 3507 357 388

1 70 3566 353 388

1 71 3409 351 417

15 1 72 3445 34456 353 352 417
1 73 3414 353 417

1 74 3476 351 417
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ZV0oYETION WKPOSOUNG KOL LOYVITIKOV WO10THTMV G€ GLYKOAAGELS KoMV avipakovywv yoadvpov

1 75 3484 352 417
1 76 3438 345 417
1 77 3449 336 417
16 1 78 3521 3469,4 342 341,6 417
1 79 3465 338 417
1 80 3474 347 417
1 81 3432 337 419
1 82 3482 327 419
17 1 83 3439 3463,4 331 331 419
1 84 3478 331 419
1 85 3486 329 419
1 86 3413 329 413
1 87 3405 321 413
18 1 88 3432 3426,6 332 326,4 413
1 89 3437 329 413
1 90 3446 321 413
1 91 3437 321 409
1 92 3412 320 409
19 1 93 3419 3396,6 320 317,4 409
1 94 3364 315 409
1 95 3351 311 409
1 96 3327 313 415
1 97 3359 313 415
20 1 98 3359 3350,2 311 312,6 415
1 99 3342 315 415
1 100 3364 311 415
1 101 3342 313 412
1 102 3341 311 412
21 1 103 3363 3335,4 311 311,4 412
1 104 3348 311 412
1 105 3283 311 412
1 106 3259 311 410
1 107 3255 309 410
22 1 108 3276 3248,8 311 311,4 410
1 109 3200 317 410
1 110 3254 309 410
1 111 3239 320 410
1 112 3197 311 410
23 1 113 3169 3200,8 313 314,4 410
1 114 3171 313 410
1 115 3228 315 410
1 116 3199 325 435
1 117 3262 329 435
24 1 118 3236 32274 331 329,6 435
1 119 3243 329 435
1 120 3197 334 435
1 121 3768 345 315
1 122 3874 346 315
25 1 123 3874 3851,8 345 346,6 315
1 124 3881 349 315
1 125 3862 348 315
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ZV0oYETION WKPOSOUNG KOL LOYVITIKOV WO10THTMV G€ GLYKOAAGELS KoMV avipakovywv yoadvpov

1 126 3941 379 327
1 127 3943 365 327
26 1 128 3927 3935,4 363 367,8 327
1 129 3931 365 327
1 130 3935 367 327
1 131 3303 355 411
1 132 3342 353 411
27 1 133 3241 3300,4 347 350,4 411
1 134 3302 350 411
1 135 3314 347 411
1 136 3166 309 403
1 137 3140 311 403
28 1 138 3151 3152,6 311 309,4 403
1 139 3158 309 403
1 140 3148 307 403
1 141 2946 293 408
1 142 2966 293 408
o 29 1 143 2933 2937,6 303 291,4 408
> 1 144 2922 287 408
m 1 145 2921 281 408
= 1 146 2911 289 416
o 1 147 2885 293 416
T 30 1 148 2840 2866,8 291 292,2 416
1 149 2854 293 416
1 150 2844 295 416
Agdopéva Zynqpartog 97-98-99
Counts

X y Measures | Counts (avrg) V1 V1 (avrg) V2

1 1 2933 301 429

1 2 2957 301 429

o 1 1 3 2859 2927,2 303 302,6 429
> 1 4 2943 305 429
m 1 5 2944 303 429
= 1 6 3038 271 411
ln'z' 1 7 3013 272 411
2 1 8 3061 3033,8 269 271 411

1 9 3044 273 411

1 10 3013 270 411

1 11 2468 233 405

- 1 12 2521 235 405
0 3 1 13 2494 2501,2 235 235 405
;' 1 14 2507 239 405
7 1 15 2516 233 405
m 1 16 2442 235 397
= 1 17 2519 237 397
N 4 1 18 2483 2490 239 236,2 397
o 1 19 2530 235 397
m 1 20 2476 235 397
5 1 21 2476 2528,4 235 235,8 415
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ZV0oYETION WKPOSOUNG KOL LOYVITIKOV WO10THTMV G€ GLYKOAAGELS KoMV avipakovywv yoadvpov

1 22 2537 233 415

1 23 2525 237 415

1 24 2549 241 415

1 25 2555 233 415

1 26 2849 273 393

1 27 2905 269 393

6 1 28 2858 2869,8 271 271,4 393
1 29 2850 273 393

1 30 2887 271 393

1 31 2856 275 405

1 32 2965 282 405

7 1 33 2906 2902,6 273 276 405
1 34 2864 275 405

1 35 2922 275 405

1 36 3172 305 369

1 37 3135 305 369

8 1 38 3150 3136,8 303 303,4 369
1 39 3086 303 369

1 40 3141 301 369

1 41 3966 377 297

1 42 3984 383 297

9 1 43 4021 3996,4 381 380,6 297
1 44 4040 383 297

1 45 3971 379 297

1 46 4094 377 281

1 47 4109 371 281

10 1 48 4121 4117,8 377 374,2 281
1 49 4156 375 281

1 50 4109 371 281

1 51 4198 377 279

1 52 4301 379 279

11 1 53 4209 4236 363 370,2 279
1 54 4243 363 279

1 55 4229 369 279

1 56 3895 400 395

1 57 3884 401 395

12 1 58 3902 3889,8 397 398,8 395
1 59 3882 399 395

1 60 3886 397 395

1 61 3952 395 452

1 62 3923 393 452

13 1 63 3998 3961,4 389 391,2 452
1 64 3951 390 452

1 65 3983 389 452

1 66 4216 396 450

1 67 4134 397 450

14 1 68 4135 4095,4 400 396,2 450
1 69 3984 394 450

1 70 4008 394 450

15 1 71 4230 4173,2 401 404 455
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ZV0oYETION WKPOSOUNG KOL LOYVITIKOV WO10THTMV G€ GLYKOAAGELS KoMV avipakovywv yoadvpov

1 72 4168 405 455
1 73 4192 404 455
1 74 4163 406 455
1 75 4113 404 455
1 76 4293 406 435
1 77 4235 401 435
16 1 78 4239 4253,6 403 403,4 435
1 79 4300 405 435
1 80 4201 402 435
1 81 4142 396 431
1 82 4212 392 431
17 1 83 4126 4147,4 389 393 431
1 84 4095 395 431
1 85 4162 393 431
1 86 3916 375 419
1 87 3909 371 419
18 1 88 3945 3936 377 375,4 419
1 89 3942 377 419
1 90 3968 377 419
1 91 4016 373 411
1 92 3964 379 411
19 1 93 3988 3977 381 376,2 411
1 94 3951 373 411
1 95 3966 375 411
1 96 3517 353 419
1 97 3521 355 419
20 1 98 3563 3519,2 353 355,8 419
1 99 3493 359 419
1 100 3502 359 419
1 101 3401 355 443
1 102 3368 353 443
21 1 103 3288 3344,6 361 354,6 443
1 104 3350 351 443
1 105 3316 353 443
1 106 3595 365 425
1 107 3585 367 425
22 1 108 3547 3561 367 365,8 425
1 109 3498 365 425
1 110 3580 365 425
1 111 4016 361 289
1 112 4028 355 289
23 1 113 4067 4029,4 357 357 289
1 114 4035 357 289
1 115 4001 355 289
1 116 3957 357 301
1 117 4016 353 301
24 1 118 3999 3993,2 355 354,2 301
1 119 4026 353 301
1 120 3968 353 301
25 1 121 3748 3798,8 323 324,2 325
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ZV0oYETION WKPOSOUNG KOL LOYVITIKOV WO10THTMV G€ GLYKOAAGELS KoMV avipakovywv yoadvpov

1 122 3862 323 325
1 123 3786 325 325
1 124 3768 323 325
1 125 3830 327 325
1 126 2894 270 403
1 127 2850 273 403
26 1 128 2841 2887,2 269 268,8 403
1 129 2933 263 403
1 130 2918 269 403
1 131 2789 257 413
1 132 2781 257 413
27 1 133 2789 2775,6 257 257,4 413
1 134 2727 259 413
1 135 2792 257 413
1 136 3164 289 359
1 137 3136 287 359
. 28 1 138 3189 3160,6 283 286,6 359
> 1 139 3187 285 359
m 1 140 3127 289 359
= 1 141 3192 303 347
> 1 142 3212 301 347
© 29 1 143 3182 3203 299 300,6 347
1 144 3224 299 347
1 145 3205 301 347
Agdopéva Zyqpartog 100-101-102
\ Measures | Counts Cowis V1 i V2
(avrg) (avrg)
1 1 3020 303 405
1 2 2938 297 405
- 1 3 3014 2996,2 299 300,2 405
> 1 4 2965 301 405
m 1 5 3044 301 405
= 1 6 2996 287 400
E 1 7 3009 283 400
1 8 2945 2988,6 285 285,8 400
1 9 2976 289 400
1 10 3017 285 400
1 11 2342 231 379
T 1 12 2370 229 379
0 1 13 2319 23424 231 229 379
> 1 14 2340 225 379
T 1 15 2341 229 379
0 1 16 2510 247 383
m 1 17 2570 253 383
N 1 18 2556 2547,8 251 251 383
= 1 19 2567 255 383
im 1 20 2536 249 383
1 21 2793 2807,4 267 268,2 384
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ZV0oYETION WKPOSOUNG KOL LOYVITIKOV WO10THTMV G€ GLYKOAAGELS KoMV avipakovywv yoadvpov

1 22 2806 267 384

1 23 2811 269 384

1 24 2799 269 384

1 25 2828 269 384

1 26 2947 283 377

1 27 2928 283 377

6 1 28 3033 2966,8 279 282,6 377
1 29 2971 283 377

1 30 2955 285 377

1 31 3239 321 385

1 32 3288 325 385

7 1 33 3171 3196 311 316,2 385
1 34 3120 313 385

1 35 3162 311 385

1 36 3370 353 411

1 37 3386 351 411

8 1 38 3368 3377,2 355 353,8 411
1 39 3405 353 411

1 40 3357 357 411

1 41 3730 415 417

1 42 3712 415 417

9 1 43 3758 3725,4 414 414 417
1 44 3695 414 417

1 45 3732 412 417

1 46 3753 432 415

1 47 3719 432 415

10 1 48 3754 3736,6 437 433,8 415
1 49 3718 437 415

1 50 3739 431 415

1 51 3831 433 429

1 52 3760 435 429

11 1 53 3520 3642,6 427 430,4 429
1 54 3579 429 429

1 55 3523 428 429

1 56 3380 402 445

1 57 3433 397 445

12 1 58 3420 3565,6 389 405,6 445
1 59 3867 421 445

1 60 3728 419 445

1 61 3627 365 421

1 62 3695 359 421

13 1 63 3618 3651,8 363 363,4 421
1 64 3674 363 421

1 65 3645 367 421

1 66 3921 367 355

1 67 3926 369 355

14 1 68 4019 3941,6 373 368,6 355
1 69 3876 369 355

1 70 3966 365 355

15 1 71 4386 4473,2 435 436,8 351
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ZV0oYETION WKPOSOUNG KOL LOYVITIKOV WO10THTMV G€ GLYKOAAGELS KoMV avipakovywv yoadvpov

1 72 4473 436 351
1 73 4471 438 351

1 74 4516 436 351

1 75 4520 439 351

1 76 4534 466 353

1 77 4498 472 353

16 1 78 4494 4480 464 | 4648 | 353

1 79 4426 464 353

1 80 4448 458 353

1 81 4209 464 363

1 82 4206 473 363

17 1 83 4212 4193 474 | 4718 | 363

1 84 4156 476 363

1 85 4182 472 363

1 86 4209 491 365

1 87 4259 487 365

18 1 88 4277 42482 485 | 4892 | 365

1 89 4265 494 365

1 90 4231 489 365

1 o1 3666 480 450

1 92 3683 478 450

19 1 93 3713 3690,2 471 | 4742 | 450

1 94 3706 473 450

1 95 3683 469 450

1 96 3616 470 455

1 97 3571 467 455

20 1 98 3497 3566,4 458 | 4586 | 455

1 99 3563 459 455

1 100 3585 439 439

1 101 3548 443 439

1 102 3535 439 439

21 1 103 3533 3537,4 443 | 4422 | 439

1 104 3521 401 439

1 105 3550 445 439

1 106 3221 361 450

1 107 3262 367 450

22 1 108 3300 3264,8 363 | 3622 | 450

1 109 3281 361 450

1 110 3260 359 450

1 111 3015 297 462

1 112 2969 293 462

23 1 113 2948 2967,6 295 295 462

1 114 2907 295 462

1 115 2999 295 462

- 1 116 2758 265 429
> 1 117 2729 265 429
m 24 1 118 2765 2740,2 268 | 2672 | 429
= 1 119 2767 265 429
ln}' 1 120 2682 273 429
25 1 121 2749 2749 277 277 441
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ZV0oYETION WKPOSOUNG KOL LOYVITIKOV WO10THTMV G€ GLYKOAAGELS KoMV avipakovywv yoadvpov

1 122 2779 275 441
1 123 2758 275 441

1 124 2708 281 441

1 125 2751 277 441

Agdopéva Tyqpartog 103-104-105
X y Measures | Counts CoRs V1 Vi V2
(avrg) (avrg)

1 1 2965 303 391
1 2 3010 313 391
© 1 1 3 2993 2987,8 301 303,8 391
> 1 4 2972 299 391
m 1 5 2999 303 391
E 1 6 2987 289 395
> 1 7 2965 291 395
T 2 1 8 3006 2979,6 201 201 395
1 9 2982 291 395
1 10 2958 293 395
1 11 2342 225 390
1 12 2253 225 390
3 1 13 2289 2303 227 225,4 390
1 14 2300 225 390
1 15 2331 225 390
1 16 2477 239 384
1 17 2456 237 384
4 1 18 2464 2451,4 233 235,4 384
1 19 2397 235 384
1 20 2463 233 384
1 21 2622 251 389
- 1 22 2648 255 389
0 5 1 23 2559 2614 251 251,8 389
> 1 24 2667 251 389
i 1 25 2574 251 389
A 1 26 2743 263 381
- 1 27 2749 267 381
N 6 1 28 2747 2748 265 265,8 381
) 1 29 2731 265 381
m 1 30 2770 269 381
1 31 2825 277 394
1 32 2821 279 394
7 1 33 2759 2800,8 281 279,8 394
1 34 2791 283 394
1 35 2808 279 394
1 36 2997 301 385
1 37 2956 299 385
8 1 38 3011 2089,2 301 301 385
1 39 3008 307 385
1 40 2974 297 385
9 1 41 3343 3285,2 339 342,6 400
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ZV0oYETION WKPOSOUNG KOL LOYVITIKOV WO10THTMV G€ GLYKOAAGELS KoMV avipakovywv yoadvpov

1 42 3292 341 400
1 43 3272 343 400
1 44 3246 343 400
1 45 3273 347 400
1 46 3570 413 400
1 47 3546 417 400
10 1 48 3597 3583,8 413 414,4 400
1 49 3583 414 400
1 50 3623 415 400
1 51 3664 429 407
1 52 3589 423 407
11 1 53 3511 3577,8 423 426,2 407
1 54 3591 425 407
1 55 3534 431 407
1 56 3753 427 395
1 57 3651 425 395
12 1 58 3743 3716 421 425,8 395
1 59 3707 431 395
1 60 3726 425 395
1 61 3612 384 414
1 62 3535 384 414
13 1 63 3609 3584,4 384 384,4 414
1 64 3616 385 414
1 65 3550 385 414
1 66 3499 377 445
1 67 3480 375 445
14 1 68 3501 3476,2 373 374,6 445
1 69 3485 373 445
1 70 3416 375 445
1 71 3518 365 431
1 72 3495 363 431
15 1 73 3482 3510,8 371 367,6 431
1 74 3548 368 431
1 75 3511 371 431
1 76 3650 381 405
1 77 3668 373 405
16 1 78 3664 3655,8 381 378,2 405
1 79 3657 379 405
1 80 3640 377 405
1 81 4090 405 341
1 82 4066 413 341
17 1 83 4202 4158,6 414 411,2 341
1 84 4241 417 341
1 85 4194 407 341
1 86 4421 456 339
1 87 4342 462 339
18 1 88 4387 4367,8 467 460,8 339
1 89 4301 461 339
1 90 4388 458 339
19 1 91 4458 4429,4 485 481 311
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ZV0oYETION WKPOSOUNG KOL LOYVITIKOV WO10THTMV G€ GLYKOAAGELS KoMV avipakovywv yoadvpov

1 92 4394 476 311

1 93 4425 483 311

1 94 4432 485 311

1 95 4438 476 311

1 96 3761 475 403

1 97 3740 477 403

20 1 98 3760 3771,2 479 477,4 403

1 99 3821 479 403

1 100 3774 477 403

1 101 3682 479 417

1 102 3738 476 417

21 1 103 3698 3722,4 481 476,4 417

1 104 3775 470 417

1 105 3719 476 417

1 106 3687 459 419

1 107 3664 464 419

22 1 108 3628 3642,2 469 465 419

1 109 3607 469 417

1 110 3625 464 417

1 111 3611 468 419

1 112 3608 466 419

23 1 113 3608 3632,6 464 465,6 419

1 114 3732 466 419

1 115 3604 464 419

1 116 3550 412 427

1 117 3503 414 427

24 1 118 3541 3533,2 415 412,8 427

1 119 3520 416 427

1 120 3552 407 427

1 121 2541 265 450

1 122 2501 266 450

= 25 1 123 2612 2571,6 269 267,2 450

5) 1 124 2605 271 450

m 1 125 2599 265 450

I_Zn 1 126 2668 275 443

> 1 127 2755 273 443

T 26 1 128 2662 2686,8 281 277 443

1 129 2659 281 443

1 130 2690 275 443

Agdopéva Xyqpartog 106-107-108

X y Measures | Counts [ Counts (avrg) V1 V1 (avrg) V2
1 1 2979 313 400
g 1 2 2975 315 400
I'(P'I 1 1 3 3037 2999 315 315 400
= 1 4 2978 315 400
E 1 5 3026 317 400
(o 5 1 6 2993 2994.4 281 280.6 407
1 7 2947 281 407
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ZV0oYETION WKPOSOUNG KOL LOYVITIKOV WO10THTMV G€ GLYKOAAGELS KoMV avipakovywv yoadvpov

289

1 8 3001 279 407
1 9 2997 283 407

1 10 3034 279 407

1 11 2791 257 369

1 12 2780 251 369

3 1 13 2753 2761 257 256,6 369

1 14 2736 259 369

1 15 2745 259 369

1 16 3065 291 379

1 17 3087 287 379

4 1 18 3123 3079,2 289 289 379

1 19 3036 289 379

1 20 3085 289 379

1 21 3286 303 367

1 22 3232 307 367

5 1 23 3284 3248 301 303 367

1 24 3226 305 367

1 25 3212 299 367

1 26 3924 384 341

1 27 3877 390 341

6 1 28 3931 3929,4 390 389,4 341

1 29 3965 390 341

i 1 30 3950 393 341
C 1 31 3790 387 345
> 1 32 3779 389 345
an 7 1 33 3763 3774,4 384 386,8 345
i 1 34 3797 387 345
m 1 35 3743 387 345
N 1 36 4109 468 355
= 1 37 4093 474 355
m 8 1 38 4151 4093,6 470 471,8 355
1 39 4036 474 355

1 40 4079 473 355

1 41 4163 480 377

1 42 4180 478 377

9 1 43 4129 41472 481 480,6 377

1 44 4101 483 377

1 45 4163 481 377

1 46 4111 483 387

1 47 4143 478 387

10 1 48 4219 4163,8 481 480,4 387

1 49 4197 479 387

1 50 4149 481 387

1 51 4250 483 377

1 52 4104 487 377

11 1 53 4137 41432 478 483,4 377

1 54 4125 482 377

1 55 4100 487 377

15 1 56 3855 2826.4 387 290.6 385

1 57 3780 393 385




ZV0oYETION WKPOSOUNG KOL LOYVITIKOV WO10THTMV G€ GLYKOAAGELS KoMV avipakovywv yoadvpov

1 58 3851 397 385
1 59 3794 389 385
1 60 3852 387 385
1 61 3705 349 361
1 62 3672 351 361
13 1 63 3705 3705,4 347 3494 361
1 64 3729 350 361
1 65 3716 350 361
1 66 3507 326 379
1 67 3589 329 379
14 1 68 3514 3544,8 333 329,6 379
1 69 3557 327 379
1 70 3557 333 379
1 71 3634 347 339
1 72 3662 340 339
15 1 73 3643 3639,4 341 342 339
1 74 3619 343 339
1 75 3639 339 339
1 76 4070 357 327
1 77 4088 361 327
16 1 78 4063 4081 357 359 327
1 79 4120 361 327
1 80 4064 359 327
1 81 4199 441 407
1 82 4157 441 407
17 1 83 4194 41828 443 4422 407
1 84 4157 443 407
1 85 4207 443 407
1 86 4235 464 371
1 87 4317 460 371
18 1 88 4269 4290,4 459 460,4 371
1 89 4351 458 371
1 90 4280 461 371
1 91 4491 516 329
1 92 4488 516 329
19 1 93 4420 4490,8 518 514 329
1 94 4546 512 329
1 95 4509 508 329
1 96 3728 483 410
1 97 3716 484 410
20 1 98 3757 3722,6 489 488,6 410
1 99 3689 490 410
1 100 3723 497 410
1 101 3651 471 415
1 102 3658 482 415
21 1 103 3624 3644,2 484 479,2 415
1 104 3653 478 415
1 105 3635 481 415
0 1 106 3617 3703.4 445 455.4 416
1 107 3609 450 416
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ZV0oYETION WKPOSOUNG KOL LOYVITIKOV WO10THTMV G€ GLYKOAAGELS KoMV avipakovywv yoadvpov

1 108 3600 461 416
1 109 3699 452 416
1 110 3992 469 416
1 111 3911 439 410
1 112 3624 435 410
23 1 113 3596 3694,6 429 431,4 410
1 114 3646 431 410
1 115 3696 423 410
1 116 2926 273 433
1 117 2888 272 433
- 24 1 118 2886 2887,4 272 269,8 433
> 1 119 2859 269 433
m 1 120 2878 263 433
= 1 121 2877 289 437
> 1 122 2925 291 437
a 25 1 123 2824 2859,2 287 201 437
1 124 2833 293 437
1 125 2837 295 437
Agdopéva Zyfqpatog 109-110-112
y Measures | Counts ClLE V1 e V2
(avrg) (avrg)
1 1 2997 290 410
1 2 3022 295 410
© 1 3 2978 29834 297 295,6 410
> 1 4 2958 295 410
m 1 5 2962 301 410
= 1 6 2980 289 419
o 1 7 2999 287 419
o 1 8 3015 2971,4 285 287 419
1 9 2047 283 419
1 10 2916 291 419
1 11 2425 239 409
1 12 2413 239 409
1 13 2448 2438,2 241 241 409
1 14 2467 243 409
- 1 15 2438 243 409
g 1 16 2736 263 397
> 1 17 2697 261 397
T 1 18 2632 2703,6 259 260,2 397
m 1 19 2741 259 397
@ 1 20 2712 259 397
N 1 21 2874 293 410
) 1 22 2858 283 410
m 1 23 2867 2861,2 287 288,2 410
1 24 2861 287 410
1 25 2846 291 410
1 26 3193 31948 313 3186 400
1 27 3176 315 400
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ZV0oYETION WKPOSOUNG KOL LOYVITIKOV WO10THTMV G€ GLYKOAAGELS KoMV avipakovywv yoadvpov

1 28 3177 321 400

1 29 3188 321 400

1 30 3240 323 400

1 31 3470 391 397

1 32 3520 379 397

7 1 33 3548 3532,8 390 385,8 397
1 34 3550 388 397

1 35 3576 381 397

1 36 3676 425 405

1 37 3660 418 405

8 1 38 3635 3639,8 412 421 405
1 39 3607 423 405

1 40 3621 427 405

1 41 3681 454 427

1 42 3632 456 427

9 1 43 3602 3637,6 454 455,4 427
1 44 3639 457 427

1 45 3634 456 427

1 46 3706 462 433

1 47 3710 462 433

10 1 48 3714 3713 458 459,6 433
1 49 3742 460 433

1 50 3693 456 433

1 51 3770 427 417

1 52 3778 425 417

11 1 53 3792 3806 427 427,4 417
1 54 3855 429 417

1 55 3835 429 417

1 56 3846 413 411

1 57 3897 411 411

12 1 58 3890 3884,6 414 413,2 411
1 59 3934 413 411

1 60 3856 415 411

1 61 3948 394 419

1 62 3906 395 419

13 1 63 3884 3913,2 398 394.,6 419
1 64 3924 393 419

1 65 3904 393 419

1 66 4158 390 399

1 67 4034 394 399

14 1 68 4088 4092,6 391 391,8 399
1 69 4104 393 399

1 70 4079 391 399

1 71 4443 412 353

1 72 4333 408 353

15 1 73 4509 4447 .4 415 411,4 353
1 74 4467 410 353

1 75 4485 412 353

16 1 76 5133 5122.6 443 444.4 295
1 77 5112 445 295
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ZV0oYETION WKPOSOUNG KOL LOYVITIKOV WO10THTMV G€ GLYKOAAGELS KoMV avipakovywv yoadvpov

1 78 5131 446 295

1 79 5120 445 295

1 80 5117 443 295

1 81 4872 510 341

1 82 4847 506 341

17 1 83 4938 4858,4 509 510,2 341

1 84 4790 516 341

1 85 4845 510 341

1 86 4128 501 453

1 87 4081 503 453

18 1 88 4035 4047,8 505 502,2 453

1 89 4039 502 453

1 90 3956 500 453

1 91 3735 486 423

1 92 3777 485 423

19 1 93 3741 3757,2 486 485,4 423

1 94 3769 483 423

1 95 3764 487 423

1 96 3503 449 437

1 97 3543 447 437

20 1 98 3624 3567,8 448 447.4 437

1 99 3561 450 437

1 100 3608 443 437

1 101 3517 400 425

1 102 3456 402 425

21 1 103 3568 3504,6 393 397 425

1 104 3497 399 425

1 105 3485 391 425

1 106 3131 333 443

1 107 3174 331 443

22 1 108 3188 3149,8 327 331,8 443

1 109 3152 333 443

1 110 3104 335 443

1 111 2900 283 439

1 112 2884 283 439

23 1 113 2824 2851,4 281 281 439

1 114 2812 279 439

1 115 2837 279 439

1 116 2725 275 439

1 117 2803 273 439

= 24 1 118 2775 2768,6 275 274,6 439
a 1 119 2755 275 439
m 1 120 2785 275 439
% 1 121 2940 291 419
; 1 122 3002 291 419
3 25 1 123 2987 2993,8 293 290,6 419
1 124 3023 289 419

1 125 3017 289 419
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ZV0oYETION WKPOSOUNG KOL LOYVITIKOV WO10THTMV G€ GLYKOAAGELS KoMV avipakovywv yoadvpov

Agdopéva Tyqpatog 115-116-117

X y Measures | Counts Cég\lljrr;t)s V1 V1 (avrg) V2

1 1 2931 307 450

1 2 2945 307 450

o 1 1 3 2936 2942 299 304,6 450
> 1 4 2928 303 450
m 1 5 2970 307 450
= 1 6 2840 275 450
> 1 7 2820 279 450
~ 2 1 8 2851 2838,2 275 277,4 450
1 9 2843 275 450

1 10 2837 283 450

1 11 2630 265 441

1 12 2588 265 441

3 1 13 2586 2615,2 265 265 441

1 14 2587 265 441

1 15 2685 265 441

1 16 2898 281 421

1 17 2791 287 421

4 1 18 2857 2838,4 281 283,4 421

1 19 2841 283 421

1 20 2805 285 421

1 21 2950 309 425

1 22 3062 307 425

5 1 23 3029 3015 299 305 425

1 24 3003 305 425

i 1 25 3031 305 425
2 1 26 2978 321 421
= 1 27 3069 313 421
m 6 1 28 3006 3016,6 317 316,8 421
Q 1 29 3020 320 421
o 1 30 3010 313 421
N 1 31 3748 373 355
= 1 32 3754 377 355
7 1 33 3748 3750,4 375 374,6 355

1 34 3710 371 355

1 35 3792 377 355

1 36 3486 375 415

1 37 3530 373 415

8 1 38 3464 3487 377 373,8 415

1 39 3497 369 415

1 40 3458 375 415

1 41 3296 347 448

1 42 3281 357 448

9 1 43 3282 3289,4 349 351 448

1 44 3308 353 448

1 45 3280 349 448

10 1 46 3213 3271 347 344 450
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ZV0oYETION WKPOSOUNG KOL LOYVITIKOV WO10THTMV G€ GLYKOAAGELS KoMV avipakovywv yoadvpov

1 47 3249 347 450
1 48 3297 344 450
1 49 3301 341 450
1 50 3295 341 450
1 51 3251 327 435
1 52 3215 331 435
11 1 53 3263 3262 328 329,2 435
1 54 3287 329 435
1 55 3294 331 435
1 56 3158 299 445
1 57 3166 301 445
12 1 58 3163 3161,2 305 301,8 445
1 59 3181 301 445
1 60 3138 303 445
1 61 3040 285 448
1 62 3040 287 448
13 1 63 3093 3037,6 283 285,4 448
1 64 3051 287 448
1 65 2964 285 448
1 66 2929 281 468
1 67 2976 281 468
14 1 68 2916 2937,2 277 280,2 468
1 69 2018 279 468
1 70 2947 283 468
1 71 2964 283 454
1 72 3003 283 454
15 1 73 2082 2979,2 285 283,4 454
1 74 2987 279 454
1 75 2960 287 454
1 76 3141 307 453
1 77 3187 305 453
16 1 78 3116 3154,4 307 306,6 453
1 79 3176 307 453
1 80 3152 307 453
1 81 3315 311 474
1 82 3330 315 474
17 1 83 3280 3302,8 315 314,2 474
1 84 3288 313 474
1 85 3301 317 474
1 86 3670 345 466
1 87 3628 351 466
18 1 88 3676 3651,4 353 350,4 466
1 89 3660 354 466
1 90 3623 349 466
1 91 4434 415 345
1 92 4439 414 345
19 1 93 4426 4452,4 416 414,4 345
1 94 4503 412 345
1 95 4460 415 345
20 1 96 4049 4074,4 478 473,4 427
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ZV0oYETION WKPOSOUNG KOL LOYVITIKOV WO10THTMV G€ GLYKOAAGELS KoMV avipakovywv yoadvpov

1 97 4088 471 427
1 08 4071 474 427
1 99 4096 478 427
1 100 4068 466 427
1 101 4089 483 448
1 102 4056 477 448
21 1 103 4006 4027,6 482 480,2 448
1 104 3925 480 448
1 105 4062 479 448
1 106 3846 479 447
1 107 3761 483 447
22 1 108 3826 3773 481 481,2 447
1 109 3744 480 447
1 110 3688 483 447
1 111 3601 457 437
1 112 3668 452 437
23 1 113 3628 3634,2 460 457,8 437
1 114 3617 458 437
1 115 3657 462 437
1 116 2017 287 439
1 117 2857 283 439
© 24 1 118 2911 2897,6 281 283 439
> 1 119 2880 283 439
m 1 120 2023 281 439
= 1 121 3099 305 410
> 1 122 3021 307 410
T 25 1 123 3066 3089,6 307 306,6 410
1 124 3131 307 410
1 125 3131 307 410
Agdopévo Xyqportog 118-119-120
X y Measures | Counts Colins Vi e V2
(avrg) (avrg)
1 1 2959 321 470
1 2 3019 317 470
© 1 1 3 2911 2960,4 321 322,2 470
> 1 4 2963 327 470
m 1 5 2950 325 470
= 1 6 2830 273 447
> 1 7 2834 273 447
T 2 1 8 2910 2859,6 277 273,4 447
1 9 2831 271 447
1 10 2893 273 447
1 11 2598 245 415
= 1 12 2585 249 415
ErEUP 3 1 13 2557 2584,8 249 247,8 415
29 E 1 14 2574 249 415
o 1 15 2610 247 415
4 1 16 2890 2909,4 285 283,4 414
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ZV0oYETION WKPOSOUNG KOL LOYVITIKOV WO10THTMV G€ GLYKOAAGELS KoMV avipakovywv yoadvpov

1 17 2928 285 414

1 18 2869 281 414

1 19 2955 285 414

1 20 2905 281 414

1 21 3225 341 433

1 22 3212 343 433

5 1 23 3217 31954 346 344,4 433
1 24 3172 345 433

1 25 3151 347 433

1 26 3417 396 393

1 27 3344 398 393

6 1 28 3401 3367,2 400 394,6 393
1 29 3307 385 393

1 30 3367 394 393

1 31 3986 391 333

1 32 3964 389 333

7 1 33 4012 4016,2 391 392 333
1 34 4073 396 333

1 35 4046 393 333

1 36 3809 385 375

1 37 3717 387 375

8 1 38 3818 3810,8 386 387,6 375
1 39 3847 385 375

1 40 3863 395 375

1 41 3171 347 458

1 42 3234 341 458

9 1 43 3254 3245,6 347 346 458
1 44 3306 346 458

1 45 3263 349 458

1 46 3265 333 450

1 47 3278 329 450

10 1 48 3323 3277,8 334 332,4 450
1 49 3275 334 450

1 50 3248 332 450

1 51 3335 333 470

1 52 3290 331 470

11 1 53 3331 3290,8 333 332 470
1 54 3232 330 470

1 55 3266 333 470

1 56 3272 315 470

1 57 3258 320 470

12 1 58 3248 3249,8 315 316,4 470
1 59 3238 317 470

1 60 3233 315 470

1 61 3257 309 435

1 62 3271 307 435

13 1 63 3315 3283,8 307 308,6 435
1 64 3333 311 435

1 65 3243 309 435

14 1 66 3152 3200,6 311 311 460
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ZV0oYETION WKPOSOUNG KOL LOYVITIKOV WO10THTMV G€ GLYKOAAGELS KoMV avipakovywv yoadvpov

1 67 3180 313 460

1 68 3213 307 460

1 69 3233 311 460

1 70 3225 313 460

1 71 3228 309 454

1 72 3294 313 454

15 1 73 3257 3239,8 315 312,2 454
1 74 3204 311 454

1 75 3216 313 454

1 76 3300 325 470

1 77 3268 329 470

16 1 78 3312 3289 321 325,4 470
1 79 3342 329 470

1 80 3223 323 470

1 81 3508 343 483

1 82 3466 341 483

17 1 83 3519 3516,6 337 341,8 483
1 84 3517 343 483

1 85 3573 345 483

1 86 3657 363 456

1 87 3710 359 456

18 1 88 3637 3680,2 365 364,6 456
1 89 3695 365 456

1 90 3702 371 456

1 91 3871 404 387

1 92 3852 400 387

19 1 93 3901 3862,4 417 402,2 387
1 94 3815 396 387

1 95 3873 394 387

1 96 3729 423 419

1 97 3729 429 419

20 1 98 3743 3745,4 423 423,8 419
1 99 3763 423 417

1 100 3763 421 419

1 101 3640 422 470

1 102 3605 425 470

21 1 103 3608 3642,8 423 424.8 470
1 104 3711 427 470

1 105 3650 427 470

1 106 3548 441 470

1 107 3623 437 470

22 1 108 3620 3609,8 443 439,4 470
1 109 3611 439 470

1 110 3647 437 470

1 111 3592 435 470

1 112 3669 435 470

23 1 113 3617 3644,2 432 434,4 470
1 114 3669 437 470

1 115 3674 433 470

pm < Mm - 24 1 116 2966 2964 285 285,4 470
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ZV0oYETION WKPOSOUNG KOL LOYVITIKOV WO10THTMV G€ GLYKOAAGELS KoMV avipakovywv yoadvpov

1 117 2954 289 470
1 118 2968 287 470

1 119 3013 283 470

1 120 2919 283 470

1 121 2988 307 495

1 122 3013 307 495

25 1 123 3001 3006,2 307 307,4 495

1 124 3003 307 495

1 125 3026 309 495

Agdopéva Tyqpatog 121-122-123
X y Measures | Counts CRUE V1 YL V2
(avrg) (avrg)

1 1 2934 313 445

1 2 2910 313 445

o 1 1 3 2951 2948 311 311,4 445
> 1 4 2962 313 445
m 1 5 2983 307 445
= 1 6 2786 281 454
> 1 7 2769 285 454
T 2 1 8 2841 2805,8 285 284.6 454
1 9 2810 287 454

1 10 2823 285 454

1 11 2587 253 406

1 12 2602 249 406

3 1 13 2554 2587,6 251 250,2 406

1 14 2577 247 406

1 15 2618 251 406

1 16 2726 267 447

1 17 2747 261 447

4 1 18 2713 27282 263 265 447

1 19 2692 265 447

i 1 20 2763 269 447
% 1 21 3111 320 443
2= 1 22 3095 325 443
L 5 1 23 3129 3120 323 322,6 443
) 1 24 3148 323 443
5 1 25 3117 322 443
) 1 26 3289 363 439
z 1 27 3289 359 439
6 1 28 3278 3262,2 359 358,6 439

1 29 3261 353 439

1 30 3194 359 439

1 31 3465 389 421

1 32 3446 388 421

7 1 33 3499 3452,6 388 389,2 421

1 34 3443 391 421

1 35 3410 390 421

8 1 36 3904 3934,4 406 405 363
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ZV0oYETION WKPOSOUNG KOL LOYVITIKOV WO10THTMV G€ GLYKOAAGELS KoMV avipakovywv yoadvpov

1 37 3940 405 363

1 38 3908 407 363

1 39 3936 402 363

1 40 3984 405 363

1 41 3491 393 450

1 42 3441 397 450

9 1 43 3387 3436 395 393,8 450
1 44 3404 391 450

1 45 3457 393 450

1 46 3685 371 419

1 47 3666 373 419

10 1 48 3605 3660 371 372,6 419
1 49 3697 375 419

1 50 3647 373 419

1 51 3660 357 429

1 52 3650 361 429

11 1 53 3711 3668,2 353 357,4 429
1 54 3664 357 429

1 55 3656 359 429

1 56 3736 351 453

1 57 3689 353 453

12 1 58 3699 3693,4 357 353,6 453
1 59 3643 355 453

1 60 3700 352 453

1 61 3629 349 464

1 62 3591 350 464

13 1 63 3605 3594,2 349 350 464
1 64 3566 353 464

1 65 3580 349 464

1 66 3572 339 443

1 67 3595 337 443

14 1 68 3510 3538,6 344 339,6 443
1 69 3413 339 443

1 70 3603 339 443

1 71 3425 346 466

1 72 3470 344 466

15 1 73 3476 3499,8 346 344 466
1 74 3524 343 466

1 75 3604 341 466

1 76 3498 347 450

1 77 3531 351 450

16 1 78 3449 3507,8 351 349,4 450
1 79 3521 351 450

1 80 3540 347 450

1 81 3787 390 412

1 82 3807 385 412

17 1 83 3795 3776,6 387 386,6 412
1 84 3735 387 412

1 85 3759 384 412

18 1 86 3714 3747,8 400 408,8 480
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ZV0oYETION WKPOSOUNG KOL LOYVITIKOV WO10THTMV G€ GLYKOAAGELS KoMV avipakovywv yoadvpov

1 87 3728 401 480

1 88 3853 415 481

1 89 3692 413 481

1 90 3752 415 481

1 91 3558 421 481

1 92 3534 423 481

19 1 93 3601 3586,8 417 417,6 481

1 94 3586 414 481

1 95 3655 413 481

1 96 3490 419 479

1 97 3470 423 479

20 1 98 3464 2773,6 418 336,2 479

1 99 3444 421 479

1 100 0 0 0

1 101 3669 409 413

1 102 3700 412 413

21 1 103 3647 3672,4 417 412,4 413

1 104 3660 411 413

1 105 3686 413 413

1 106 3522 410 435

1 107 3522 414 435

22 1 108 3497 3517,4 419 414.4 435

1 109 3575 415 435

1 110 3471 414 435

1 111 3424 419 472

1 112 3432 406 472

23 1 113 3532 3467,4 405 408,8 472

1 114 3502 407 472

1 115 3447 407 472

1 116 3118 295 466

1 117 3060 295 466

o 24 1 118 3050 3066,8 289 291 466

a 1 119 3038 289 466

m 1 120 3068 287 466

rzn 1 121 3199 319 460

';}' 1 122 3137 320 460

25 1 123 3136 3144 321 3194 460

1 124 3086 320 460

1 125 3162 317 460

Agdopévo Xyqportog 124-125-126

X y Measures | Counts | Counts (avrg) V1 V1 (avrg) V2
1 1 3356 267 421
g 1 2 2837 291 421
I'(?'I 1 1 3 2838 2941,8 291 286,2 421
= 1 4 2855 293 421
E 1 5 2823 289 421
— 5 1 6 2658 2712.8 267 268.6 408
1 7 2681 269 408
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1 8 2722 271 408
1 9 2726 269 408

1 10 2777 267 408

1 11 2625 265 375

1 12 2649 267 375

3 1 13 2661 2641,6 267 265,8 375

1 14 2645 263 375

1 15 2628 267 375

1 16 2811 291 385

1 17 2806 289 385

4 1 18 2818 2812,2 293 290,2 385

1 19 2817 289 385

1 20 2809 289 385

1 21 2933 309 385

1 22 2985 309 385

5 1 23 2944 2946,4 311 310,6 385

1 24 2957 311 385

1 25 2913 313 385

1 26 3009 329 388

1 27 2997 321 388

6 1 28 2989 3006,4 327 325,4 388

1 29 3010 323 388

T 1 30 3027 327 388
T 1 31 3124 342 392
> 1 32 3149 337 392
1 7 1 33 3174 3158 340 338,4 392
0 1 34 3173 335 392
m 1 35 3170 338 392
N 1 36 3832 394 337
= 1 37 3883 395 337
m 8 1 38 3857 3837,2 394 394,6 337
1 39 3797 396 337

1 40 3817 394 337

1 41 3932 394 331

1 42 3977 391 331

9 1 43 3992 3965,8 385 390,4 331

1 44 3927 387 331

1 45 4001 395 331

1 46 3815 419 357

1 47 3822 419 357

10 1 48 3825 38284 419 417 357

1 49 3847 417 357

1 50 3833 411 357

1 51 3941 403 389

1 52 3890 404 389

11 1 53 3951 3944,6 403 404 389

1 54 3930 407 389

1 55 4011 403 389

15 1 56 4140 4123 396 393.6 371

1 57 4172 393 371
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1 58 4146 394 371
1 59 4057 391 371
1 60 4100 394 371
1 61 4119 393 390
1 62 4087 398 390
13 1 63 4143 4130,2 393 394,4 390
1 64 4177 393 390
1 65 4125 395 390
1 66 4066 394 390
1 67 4060 391 390
14 1 68 4050 4073,4 388 391,4 390
1 69 4097 391 390
1 70 4094 393 390
1 71 4038 387 417
1 72 4041 390 417
15 1 73 3955 4000,2 390 387,8 417
1 74 3973 388 417
1 75 3994 384 417
1 76 3899 383 421
1 77 3944 381 421
16 1 78 3986 3921,6 379 382 421
1 79 3899 383 421
1 80 3880 384 421
1 81 3940 371 393
1 82 3816 375 393
17 1 83 3892 3866,6 376 375,2 393
1 84 3822 379 393
1 85 3863 375 393
1 86 4619 414 320
1 87 4634 412 320
18 1 88 4658 4724 410 413 320
1 89 4845 415 320
1 90 4864 414 320
1 91 3972 373 375
1 92 3996 377 375
19 1 93 3882 3942,2 375 376,6 375
1 94 3913 379 375
1 95 3948 379 375
1 96 3915 415 400
1 97 3931 413 400
20 1 98 3964 3976,8 417 413,6 400
1 99 4034 412 400
1 100 4040 411 400
1 101 3480 431 456
1 102 3429 433 456
21 1 103 3443 3447,6 429 431,8 456
1 104 3455 433 456
1 105 3431 433 456
22 1 106 3395 3374 409 411.4 460
1 107 3385 415 460
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1 108 3349 410 460
1 109 3347 417 460

1 110 3394 406 460

1 111 3342 396 448

1 112 3343 395 448

23 1 113 3363 3335,2 397 397,2 448

1 114 3327 400 448

1 115 3301 398 448

1 116 2959 273 417

1 117 3027 273 417

- 24 1 118 2946 2964,8 273 274.2 417
> 1 119 2924 277 417
m 1 120 2968 275 417
= 1 121 3037 289 415
> 1 122 3052 291 415
a 25 1 123 3051 3047 291 290,2 415
1 124 3035 289 415

1 125 3060 291 415
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