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ΠΔΡΙΛΗΦΗ 

 

ηα πιαίζηα απηήο ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο γίλεηαη κία πξνζπάζεηα πεξηγξαθήο 

ηεο δηαδηθαζίαο ε νπνία αθνινπζείηαη ζε πεξηπηώζεηο ξπκνύιθεζεο θαζώο  θαη 

ππνινγηζκνί  γηα ηελ πηζαλόηεηα ξπκνύιθεζεο κεηά από λαπηηθό αηύρεκα θαη  γηα ην 

ζπλνιηθό θόζηνο πνπ εκπεξηέρεη απηή ε δηαδηθαζία. ηόρνο ηεο είλαη ν ππνινγηζκόο 

ησλ πην ζεκαληηθώλ ζηνηρείσλ πνπ ραξαθηεξίδνπλ κία ξπκνύιθεζε θαη κία εθηίκεζε 

γηα ηνλ ξόιν ηεο ζηελ παγθόζκηα λαπηηιία. 

 

Αξρηθά γίλεηαη ε παξνπζίαζε ζε 4 βήκαηα ηεο δηαδηθαζίαο πνπ αθνινπζείηαη πξηλ 

από θάζε ξπκνύιθεζε. Πεξηγξάθνληαη αλαιπηηθά νη ηξόπνη ππνινγηζκνύ ησλ 

ειάρηζησλ απαηηήζεσλ ηνπ ξπκνπιθνύ θαζώο θαη ε ηειηθή επηινγή ηνπ. Όζηεξα 

αθνινπζεί ε  παξνπζίαζε ηεο παξαπάλσ δηαδηθαζίαο ζε πξαγκαηηθά παξαδείγκαηα 

ξπκνπιθήζεσλ θαη ε ζύγθξηζε ησλ απαηηνύκελσλ ζηνηρείσλ ηνπ ξπκνπιθνύ κε απηά 

πνπ ηειηθά δόζεθαλ. Αθνινπζεί ε ζηαηηζηηθή αλάιπζε ησλ αηπρεκάησλ γηα ηε 

ρξνληθή πεξίνδν 2006-2010 θαη ε θαηαλνκή ησλ ζεκαληηθόηεξσλ ζηνηρείσλ ησλ 

ξπκνπιθώλ. 

 

Σν ζεκαληηθόηεξν κέξνο όκσο ηεο εξγαζίαο απηήο είλαη ε αλάιπζε ησλ 

ξπκνπιθήζεσλ κεηά από λαπηηθό αηύρεκα. Γίλεηαη ε παξνπζίαζε ησλ πεξηνρώλ ζηνλ 

θόζκν κε ηα πεξηζζόηεξα αηπρήκαηα-ξπκνπιθήζεηο αιιά θαη  ν ππνινγηζκόο ηεο 

πηζαλόηεηαο αηπρήκαηνο-ξπκνύιθεζεο αλά ηύπν πινίνπ θαη αίηην αηπρήκαηνο. ην 

ηειεπηαίν ηκήκα ηεο εξγαζίαο γίλεηαη κία πξνζέγγηζε ηνπ κέζνπ ζπλνιηθνύ θόζηνπο 

ξπκνύιθεζεο γηα δύν ηύπνπο πινίσλ κε βάζε ηηο θαηαλνκέο ησλ απαηηήζεώλ ηνπο γηα 

ηππνδύλακε. 

 

ύκθσλα κε ηα απνηειέζκαηά καο ζηηο πεξηζζόηεξεο ησλ πεξηπηώζεσλ δίλνληαη  

ξπκνπιθά κε πνιύ κεγαιύηεξε δηαζέζηκε ηππνδύλακε  από ηελ απαηηνύκελε, ελώ 

αθόκε ν παγθόζκηνο ζηόινο ξπκνπιθώλ παξνπζηάδεη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή αύμεζε 

ηα ηειεπηαία 4 ρξόληα, κεγαιύηεξε από απηή  ηνπ παγθόζκηνπ ζηόινπ πινίσλ. 

Παξαηεξείηαη επίζεο απμεκέλε πηζαλόηεηα ξπκνύιθεζεο ελόο πινίνπ πνπ έρεη 

ππνζηεί αηύρεκα ιόγσ κεραληθνύ πξνβιήκαηνο ζε ζρέζε κε ηα ππόινηπα αίηηα 

αηπρεκάησλ. Σέινο ζπγθξίλνληαο ηα ζπλνιηθά θόζηε ξπκνύιθεζεο αλά ηύπν 

ξπκνπιθνύκελνπ πινίνπ παξαηεξνύκε κεγαιύηεξε  κέζε απαίηεζε γηα  ηππνδύλακε 

από πιεπξάο Bulk Carrier από όηη απηήο ησλ Tanker. 
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ABSTRACT 

 
In the current thesis we try to describe the procedure which is followed in cases of 

towings as well as calculate the possibility of salvage towing and its  total cost. Our 

main target is to determine the most important elements of a towing procedure and 

estimate its role in  world shipping.  

 

Firstly we present the four basic steps of the procedure followed before every towing. 

The ways of calculating the minimum demands of the tug as well as its final selection 

are being explicitly described. Then comes the procedure‟s presentation through real  

towing examples and the comparison between the demanded elements and those that 

were finally given. Next things are the statistical analysis of casualties for the period 

2006-2010 and the distribution of the most important features of tugs. 

 

In fact  maybe the most important part of this thesis is the towing analysis after 

casualties. We present the nautical zones of the world with the greatest number of 

casualties-towings as well as we calculate the possibility of a casualty-towing for 

every type of ship and casualty. In the last part of this thesis we try to estimate the 

average total towing cost for two types of ships based on their demands for break 

horsepower. 

 

According to our results in most of the cases we use  tugs with greater horsepower 

than that needed and also the world fleet of tugs has a statistically important growth 

over the past 4 years, even larger than that of the world‟s fleet of ships. We also 

notice a large possibility of towing a ship after a hull/machinery casualty. Finally 

when comparing the total towing costs for each type of ship we notice a greater 

average horsepower demand for Bulk Carriers than that of Tankers.  
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1. ΔΙΑΓΧΓΗ 

 

Οη Ρπκνπιθήζεηο απνηεινύλ έλα πνιύ ζεκαληηθό θνκκάηη ηεο παγθόζκηαο λαπηηιίαο 

ην νπνίν θαηά θαηξνύο έρνπλ πξνζπαζήζεη λα απνκνλώζνπλ θαη λα εξκελεύζνπλ 

όκσο κέρξη ηώξα παξακέλεη έλαο ηνκέαο ν νπνίνο είλαη πνιύ δύζθνιν λα 

εθαξκνζηνύλ ζηάληαξ δηαδηθαζίεο θαη θαλνληζκνί. 

 

Απηόο νπζηαζηηθά είλαη θαη έλαο από ηνπο βαζηθόηεξνπο ζηόρνπο ηεο παξνύζαο 

δηπισκαηηθήο εξγαζίαο. Αξρηθά λα ρσξίζεη ηνπο ππνινγηζκνύο ηεο ξπκνύιθεζεο ζε 

4 βαζηθά ζηάδηα θαη ζηε ζπλέρεηα λα πξαγκαηνπνηήζεη κία ζηαηηζηηθή αλάιπζε όρη 

κόλν ζηηο ξπκνπιθήζεηο αιιά θαη ζηνλ ππάξρσλ ζηόιν ησλ ξπκνπιθώλ.  

 

Πέξα από ηελ παξνπζίαζε ηεο δηαδηθαζίαο ηεο ξπκνύιθεζεο, γίλεηαη κία πξνζπάζεηα 

ζηε ζπλέρεηα κε ρξήζε παξαδεηγκάησλ από πξαγκαηηθέο ξπκνπιθήζεηο λα γίλεη ε 

ζπζρέηηζε αλάκεζα ζην απαηηνύκελν Bollard Pull θαη Ηππνδύλακε θαη ζηα αληίζηνηρα 

δηαζέζηκα ζηνηρεία ηνπ ξπκνπιθνύ. 

 

ηε ζπλέρεηα αθνινπζεί ε ζηαηηζηηθή αλάιπζε ησ αηπρεκάησλ παγθνζκίσο αιιά θαη 

ζηελ πεξηνρή ηεο αλαηνιηθήο Μεζνγείνπ, αλά ηύπν πινίνπ θαη αίηην αηπρήκαηνο. Ζ 

ζηαηηζηηθή αλάιπζε απηή ρξεζηκνπνηείηαη ζηελ πνξεία ζηελ εύξεζε ηεο πηζαλόηεηαο 

ξπκνύιθεζεο κεηά από αηύρεκα γηα ζπγθεθξηκέλν είδνο πινίνπ θαη αίηην 

αηπρήκαηνο. Παξνπζηάδνληαη επηπιένλ νη θαηαλνκέο ησλ Bollard Pull θαη κήθνπο, 

ησλ δύν δειαδή βαζηθόηεξσλ ζηνηρείσλ πνπ ραξαθηεξίδνπλ έλα ξπκνπιθό, νη νπνίεο 

πξνθύπηνπλ από ηελ αλάιπζε ηνπ παγθόζκηνπ ζηόινπ ξπκνπιθώλ γηα ξπκνπιθά κε 

Bollard Pull κεγαιύηεξν ησλ 20 κεηξεηηθώλ ηόλσλ. 

 

Σέινο γίλεηαη κία πξνζπάζεηα εθηίκεζεο ηνπ ζπλνιηθνύ θόζηνπο ξπκνύιθεζεο κεηά 

από αηύρεκα γηα ηα είδε πινίσλ Bulk carrier θαη Tanker θαη παξνπζηάδνληαη ηα 

αληίζηνηρα απνηειέζκαηα. 
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2.ΓΙΑΓΙΚΑΙΑ ΡΤΜΟΤΛΚΗΗ 
 

 

2.1ΠΡΟΒΛΔΦΖ ΚΑΗΡΗΚΧΝ ΤΝΘΖΚΧΝ 

2.2.ΤΠΟΛΟΓΗΜΟ ΑΝΣΗΣΑΖ ΡΤΜΟΤΛΚΖΖ ΚΑΗ  

    ΑΠΑΗΣΟΤΜΔΝΟΤ BOLLARD PULL 

2.3.ΤΠΟΛΟΓΗΜΟ ΑΝΣΟΥΖ 

2.4.ΣΔΛΗΚΖ ΔΠΗΛΟΓΖ ΡΤΜΟΤΛΚΟΤ 
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2.1 Ππόβλετη Καιπικών ζςνθηκών  
 

ηνλ πξνγξακκαηηζκό κίαο ξπκνύιθεζεο νθείινπκε λα ιακβάλνπκε ππ‟ όςηλ όιεο 

ηηο δηαζηάζεηο ηεο, κία εθ ησλ νπνίσλ, ίζσο θαη ε πην ζεκαληηθή, λα είλαη νη θαηξηθέο 

ζπλζήθεο θαη ε πξόβιεςε ηνπο. 

 

Σν θνκκάηη ησλ θαηξηθώλ ζπλζεθώλ πνπ καο απαζρνιεί ζπλήζσο ζε κία ξπκνύιθεζε 

είλαη ε ηαρύηεηα αλέκνπ, ην ζεκαληηθό ύςνο θύκαηνο θαη ηέινο ηα ξεύκαηα. ( ιεο 

απηέο ηηο έλλνηεο ηηο απνζαθελίδνπκε παξαθάησ. 

 

ύκθσλα κε ηνπο θαλνληζκνύο ηνπ IMO ( International Maritime Organization )  γηα 

αζθαιή ππεξσθεάληα ξπκνύιθεζε ( GUIDELINES FOR SAFE OCEAN TOWING) 

πνπ ζεζπίζηεθαλ 21 Γεθεκβξίνπ 1998, ζε κία ξπκνύιθεζε πξέπεη λα ηζρύνπλ ηα εμήο 

όζνλ αθνξά ηηο θαηξηθέο ζπλζήθεο : 

 

1) Σν ξπκνπιθνύκελν ζώκα πξέπεη λα είλαη ζε ζέζε λα αληαπεμέιζεη ζε    

θνξηίζεηο πνπ πξνθιήζεθαλ από ηηο ρεηξόηεξεο ησλ αλακελόκελσλ, γηα ηελ 

ζπγθεθξηκέλε πεξηνρή θαη πεξίνδν, πεξηβαιινληηθώλ ζπλζεθώλ. 

 

2) Ζ δηάξθεηα ηεο  ξπκνύιθεζεο κεηξηέηαη από ηελ ζηηγκή πνπ μεθηλάεη ε 

επηρείξεζε κέρξη ην ξπκνπιθνύκελν ζώκα λα βξίζθεηαη κε αζθάιεηα ζην 

ηειηθό ηνπ πξννξηζκό. ε πεξίπησζε πνπ ππάξρνπλ ηνπνζεζίεο, κέζα ζηελ 

ζπκθσλεκέλε δηαδξνκή, ζηηο νπνίεο κπνξεί λα ηνπνζεηεζεί ην ξπκνύιθην, 

ηόηε ε δηάξθεηα  ηεο επηρείξεζεο κπνξεί λα κεηξεζεί αλάκεζα ζε απηέο ηηο 

ηνπνζεζίεο. 

 

3) Γηα κεγάιεο δηάξθεηαο ξπκνπιθήζεηο νη νπνίεο δηαηξέρνπλ πεξηνρέο κε               

δηαθνξεηηθά ζαιάζζηα ραξαθηεξηζηηθά, ε επηινγή ησλ δηεπζεηήζεσλ 

αζθαιείαο γηα ην θνξηίν θαη ηνπ απαξαίηεηνπ εμνπιηζκνύ πνπ ζα δηαζθαιίδεη 

ηελ αθεξαηόηεηα ηνπ ξπκνπιθνύκελνπ ζώκαηνο γίλεηαη κε γλώκνλα ηελ 

πεξηνρή κε ηα ρεηξόηεξα ζαιάζζηα ραξαθηεξηζηηθά. 

 

4)   πνπ είλαη δπλαηόλ, πξέπεη λα είλαη δηαζέζηκε όιν ην 24σξν θαη γηα όιε ηελ 

δηάξθεηα ηεο επηρείξεζεο  κία πεγή πξόγλσζεο  ηνπ θαηξνύ. 

 

5)  Σα πξνγλσζηηθά ηνπ θαηξνύ πξέπεη λα πεξηέρνπλ ηνπιάρηζηνλ ηηο εμήο 

πιεξνθνξίεο : 

                             

- ύλνςε ηεο πεξηνρήο 

- Σαρύηεηα θαη δηεύζπλζε αλέκνπ 

- Όςνο θαη πεξίνδνο θύκαηνο 

- Όςνο θαη πεξίνδνο θνπζθνζαιαζζηάο ( swell ) 

- Πξόβιεςε γηα ηηο επόκελεο 48 ώξεο 

-  

6) ε πεξηπηώζεηο πςεινύ ξίζθνπ ή όηαλ ε κεηεσξνινγηθή πξόβιεςε είλαη θαηά 

πεξηόδνπο δύζθνιε, πξέπεη λα γίλεηαη ζθέςε κήπσο ρξεηάδεηαη ηειηθά θαη 

δεύηεξε κεηεσξνινγηθή πξόβιεςε. 
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7) Σν ξπκνπιθό πξέπεη λα δέρεηαη ηηο κεηεσξνινγηθέο  πξνβιέςεηο θάζε 24 ώξεο 

θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο επηρείξεζεο. πνπ ππάξρνπλ ηδηαίηεξνη πεξηνξηζκνί γηα 

ηνλ θαηξό, ηόηε ζσζηό είλαη νη κεηεσξνινγηθέο πξνβιέςεηο λα είλαη 

ζπρλόηεξεο θαη αλ είλαη δπλαηόλ λα ππάξρεη απεπζείαο επηθνηλσλία κε ηνλ 

κεηεσξνιόγν όηαλ αλακέλνληαη ζεκαληηθέο αιιαγέο ζηηο θαηξηθέο ζπλζήθεο. 

 

ε πεξηπηώζεηο ππεξσθεάληαο ξπκoύιθεζεο ή ζε νπνηαδήπνηε άιιε πεξίπησζε ην 

ηαμίδη δηαξθεί πάλσ από 48 ώξεο ή αθόκα όηαλ πξνγξακκαηίδνπκε κία κειινληηθή 

ξπκνύιθεζε, ηόηε θπζηθά ε πξόβιεςε θαηξνύ κέζσ ηεο κεηεσξνινγηθήο ππεξεζίαο 

δελ είλαη αξθεηή, θαζώο ε απνηειεζκαηηθόηεηά ηεο κεηώλεηαη αλάινγα κε ηελ 

αύμεζε ηεο ρξνληθήο δηάξθεηαο. Γη απηό ινηπόλ ν επηζεσξεηήο ρξεηάδεηαη λα 

ρξεζηκνπνηήζεη δίαθνξεο εκπεηξηθέο θόξκνπιεο νη νπνίεο έρνπλ δεκηνπξγεζεί από 

ζηαηηζηηθά δεδνκέλα παιαηόηεξσλ ρξόλσλ θαη κέζα από απηά λα θαηαιήμεη ζε κία 

απνδεθηή πξόβιεςε γηα ηνλ θαηξό ηνλ νπνίν πξόθεηηαη λα αληηκεησπίζεη ην 

ξπκνπιθό. Ζ δηαδηθαζία πνπ αθνινπζείηαη ζηηο πεξηζζόηεξεο ησλ πεξηπηώζεσλ θαη 

είλαη θνηλά απνδεθηή, πεξηγξάθεηαη παξαθάησ.  

2.1.1Γιαδικαζία ππόβλετηρ 

 

Αξρηθά ινηπόλ γλσξίδνληαο ηελ δηαδξνκή πνπ ζα αθνινπζήζεη ην ξπκνπιθό 

γλσξίδνπκε θαη ηηο λαπηηθέο δώλεο (ΥΖΜΑ 2.1.1-1) από ηηο νπνίεο ζα πεξάζεη. 

Τπνινγίδνπκε ινηπόλ γηα θάζε δώλε ηελ ηαρύηεηα ηνπ αλέκνπ, ην ζεκαληηθό ύςνο 

θύκαηνο αιιά θαη ηελ πηζαλόηεηα θαηαηγίδαο, ιακβάλνληαο ππόςε θπζηθά θαη ηελ 

ρξνληθή πεξίνδν θαηά ηελ νπνία ην ξπκνπιθό ζα βξίζθεηαη ζηελ ζπγθεθξηκέλε 

πεξηνρή. Σν ζεκαληηθόηεξν ίζσο ζεκείν απηήο ηεο πξνζέγγηζεο είλαη πσο αθνύ 

γίλνπλ νη παξαπάλσ ππνινγηζκνί, ηόηε ην ζελάξην ζύκθσλα κε ην νπνίν 

πξαγκαηνπνηνύκε ηελ έξεπλα καο απνηειείηαη από ηηο ρεηξόηεξεο πηζαλέο 

θαηαζηάζεηο. Γειαδή ε ηειηθή επηινγή ξπκνπιθνύ ζα γίλεη ζύκθσλα κε ηε λαπηηθή 

δώλε ζηελ νπνία ζα παξαηεξεζεί ε κεγαιύηεξε πηζαλόηεηα γηα θαηαηγίδα, γηα εθείλε 

κε ηελ κεγαιύηεξε ηαρύηεηα αλέκνπ θαη ην κεγαιύηεξν ύςνο θύκαηνο. Με ιίγα ιόγηα 

πξνεηνηκαδόκαζηε γηα ην ρεηξόηεξν ζελάξην πνπ ζα κπνξνύζακε λα 

αληηκεησπίζνπκε.  

 
ΥΖΜΑ  2.1.1-1  Ναπηηθέο δώλεο ππνινγηζκνύ παξακέηξσλ καθξνπξόζεζκεο θαηαλνκήο 

θύκαηνο. 



Ρπκνπιθήζεηο Πινίσλ: Μειέηε, Πξαθηηθέο θαη Απνηειέζκαηα Λεβαληήο Α. 

14 

 

2.1.2Σασύηηηα Ανέμος 

 
ην ΥΖΜΑ1.3 θαίλεηαη ε θαηαλνκή ησλ πηζαλνηήησλ γηα ηαρύηεηεο αλέκνπ γηα ηελ 

επηιεγκέλε πεξηνρή, επνρή θαη θαηεύζπλζε ζύκθσλα κε Global Wave Statistics, 

BMT Fluid Mechanics. Οη ηαρύηεηεο αλέκνπ ραξαθηεξίδνληαη από ηελ θιίκαθα 

BEAUFORT ( ΠΗΝ2.1.2-1 ). 

 

Σν ΥΖΜΑ 2.1.2-1 απνηειείηαη από 4 ζηήιεο :  

 

1. Κιίκαθα Beaufort. 

2. Μέζε ηαρύηεηα αλέκνπ ζε θόκβνπο, αληαπνθξηλόκελε ζηελ θιίκαθα 

Beaufort. 

3. Δύξνο ηαρύηεηαο αλέκνπ. 

4. Πηζαλόηεηα λα βξίζθεηαη ε ηαρύηεηα αλέκνπ ζε απηό ην εύξνο. Γηα λα είλαη 

πην επδηάθξηηε ε παξνπζίαζε, νη πηζαλόηεηεο ρξσκαηίδνληαη σο εμήο :  

 

        -   Κόθθηλν  -  10 % πηζαλόηεηα ή παξαπάλσ 

        -   Κίηξηλν   -  κεηαμύ 2 % θαη 10 % πηζαλόηεηα 

        -   Πξάζηλν   - κεηαμύ 0.05 % θαη 2 % πηζαλόηεηα 

        -   Λεπθό   - ιηγόηεξν από 0.05 % πηζαλόηεηα. 

 

 
              ΥΖΜΑ 2.1.2-1 Καηαλνκή πηζαλνηήησλ γηα ηαρύηεηεο αλέκνπ
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Πίλαθαο 2.1.2-0-1 Αλεκνκεηξηθή θιίκαθα BEAUFORT 

Beaufort Φαξαθηεξηζκόο 
Μέζε 
ηαρύηεηα ζε 
θόκβνπο 

Μέηξα αλά 
δεπηεξόιεπην 

Φηιηόκεηξα 
αλά ώξα 

Μίιηα 
αλά 
ώξα 

Απνηειέζκαηα αλέκνπ ζηε μεξά 

0 Άπλνηα <1 0-0,2 <1 <1 Ο θαπλόο πςώλεηαη θαηαθόξπθα. 

1 
Υπνπλέσλ 
άλεκνο 

1-3 0,3-1,5 1-5 1-3 
Η δηεύζπλζε ηνπ αλέκνπ θαίλεηαη από ηελ 
θoξά ηνπ θαπλνύ. Ο αλεκνδείθηεο αθίλεηνο.  

2 
Αζζελήο 
άλεκνο 

4-6 1,6-3,3 6-11 4-7 
Άλεκνο αηζζεηόο ζην πξόζσπν. Τα θύιια ησλ 
δέληξσλ θηλνύληαη. Κνηλόο αλεκνδείθηεο 
ηίζεηαη ζε θίλεζε. 

3 Λεπηόο άλεκνο 7-10 3,4-5,4 12-19 8-12 
Φύιια θαη θιαδηά ησλ δέληξσλ ζε ζπλερή 
θίλεζε. Σεκαία θπκαηίδεη ειαθξά. 

4 
Μέηξηνο 
άλεκνο 

11-16 5,5-7,9 20-28 13-18 
Ο άλεκνο ζεθώλεη ζθόλε θαη ειεύζεξα ηεκάρηα 

ραξηηνύ. Κηλνύληαη νη κηθξνί θιάδνη ησλ 
δέληξσλ. 

5 
Λακπξόο 
άλεκνο 

17-21 8,0-10,7 29-38 19-24 
Μηθξά δέλδξα  θνπληνύληαη. Σηελ επηθάληα 

ρεξζαίσλ πδάησλ ζρεκαηίδνληαη κηθξά θύκαηα 
κε θνξπθή. 

6 
Ιζρπξόο 
Άλεκνο 

22-27 10,8-13,8 39-49 25-31 
Τα κεγάια θιαδηά ησλ δέληξσλ θηλνύληαη. Οη 
νκπξέιεο ρξεζηκνπνηνύληαη κεηά δπζθνιίαο.  

7 
Σθνδξόο 
Άλεκνο 

28-33 13,9-17,1 50-61 32-38 
Ο άλεκνο θνπλάεη ηα δέληξα εμ νινθιήξνπ. Τν 
βάδηζκα αληίζεηα πξνο ηνλ άλεκν θαζίζηαηαη 

δύζθνιν. 

8 
Θπειιώδεο 
άλεκνο 

34-40 17,2-20,7 62-74 39-46 
Ο άλεκνο ζξαύεη θιώλνπο θαη παξεκπνδίδεη ην 
βάδηζκα. 

9 Θύειια 41-47 20,8-24,4 75-88 47-54 Ειαθξέο δεκηέο ζηηο νηθνδνκέο. 

10 Ιζρπξά ζύειια 48-55 24,5-28,4 89-102 55-63 
Εθξηδώλνληαη δέληξα. Σεκαληηθέο δεκηέο ζηηο 
νηθνδνκέο. 

11 
Σθνδξά 
ζύειια 

56-63 28,5-32,6 103-117 64-72 
Απαληάηαη ζπαληόηαηα. Σπλνδεύεηαη από δεκηέο 
ζε κεγάιν βαζκό. 

12 Τπθώλαο 64-71 32,7-36,9 118-133 73-82   
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2.1.3Ύτορ και Πεπίοδορ κύμαηορ 

 

Σν Υ 1.4 καο δίλεη ηελ θνηλή πηζαλόηεηα ηνπ ζεκαληηθνύ ύςνπο θύκαηνο θαη ηνπ Tz 

( πεξίνδνο θύκαηνο ) ζύκθσλα κε Global Wave Statistics, BMT Fluid Mechanics. Οη 

ζεηξέο δίλνπλ δηαθνξεηηθά ζεκαληηθά ύςε θύκαηνο ζε κέηξα θαη νη ζηήιεο ηελ 

πεξίνδν ηνπ θύκαηνο ζε δεπηεξόιεπηα. Ζ πηζαλόηεηα θαίλεηαη ζε πνζνζηά επί ηεο 

ρηιίεο, έηζη ώζηε ν αξηζκόο 78 αλαπαξηζηά ηελ πηζαλόηεηα 0.078 ή 7,8%. 

 

ΥΖΜΑ 2.1.3-0-1 εκαληηθό ύςνο θύκαηνο-πεξίνδνο θύκαηνο 

Γηα λα γίλεη επθνιόηεξε ε θαηαλόεζε ηνπ πίλαθα ηα θειηά ρξσκαηίδνληαη σο εμήο:  

-Κόθθηλν    -Πηζαλόηεηα ηεο ηάμεσο ηνπ 9.95% ή παξαπάλσ. 

- Κίηξηλν   -Πηζαλόηεηα κεηαμύ ησλ ηηκώλ 0.95% θαη    9.95%. 

- Πξάζηλν   -Πηζαλόηεηα κεηαμύ ησλ ηηκώλ 0.05% θαη 0.95%. 

 -  Λεπθό   -Πηζαλόηεηεο κηθξόηεξεο από 0.05%. 
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Ζ δεμηά αθξηαλή ζηήιε ηνπ ζρήκαηνο 2.1.3-1 δίλεη ηε ζπλνιηθή πηζαλόηεηα γηα ην 

ύςνο( πηζαλόηεηα ηνπ ύςνπο θύκαηνο αλεμάξηεηα ηεο πεξηόδνπ). Παξνκνίσο, ε 

πξώηε ζεηξά δίλεη ηε ζπλνιηθή πηζαλόηεηα ηεο εθάζηνηε πεξηόδνπ θύκαηνο                 

( αλεμαξηήηνπ ύςνπο θύκαηνο). Απηέο νη ζπλνιηθέο πηζαλόηεηεο είλαη ρξσκαηηζκέλεο 

κε ηνλ ίδην ηξόπν πνπ είλαη θαη νη ζπλδπαζκέλεο πηζαλόηεηεο ζην θέληξν ηνπ πίλαθα.  

Πξέπεη λα ζεκεησζεί όηη νη πηζαλόηεηεο πνπ θαίλνληαη ζηνλ πίλαθα έρνπλ 

ζηξνγγπινπνηεζεί σο πξνο ην θνληηλόηεξν ρηιηνζηό κε απνηέιεζκα ην άζξνηζκα θάησ 

δεμηά θαη πάλσ δεμηά λα κε καο δίλεη πάληα αθξηβώο 1000. 

2.1.4 Πηζαλόηεηα Καηαηγίδαο 

 

Σα ζηαηηζηηθά ζηνηρεία ηεο δηαηήξεζεο κίαο θαηαηγίδαο καο δείρλνπλ ηελ πηζαλόηεηα 

ζπλερώλ πεξηόδσλ θαηαηγηζηηθνύ ή ήξεκνπ θαηξνύ. Ζ πηζαλόηεηα λα παξακέλεη ν 

θαηξόο ήξεκνο γηα κία ζπγθεθξηκέλε πεξίνδν, είλαη δσηηθήο ζεκαζίαο γηα όζνπο 

πξνγξακκαηίδνπλ κεγάιεο ζε δηάξθεηα λαπηηθέο επηρεηξήζεηο νη νπνίεο απαηηνύλ 

ήξεκν θαηξό. 

 

ρήκα 2.1.4-1 Storm persistence  

Χο όξνη ησλ ζηαηηζηηθώλ δηαηήξεζεο : 

Καηαηγίδα : Μία ζπλερήο πεξίνδνο ρξόλνπ θαηά ηελ νπνία ην ζεκαληηθό ύςνο 

θύκαηνο είλαη πάλσ από έλα ζπγθεθξηκέλν όξην. Ζ δηάξθεηα ηεο θαηαηγίδαο είλαη ν 
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ρξόλνο από ηε ζηηγκή πνπ ην ύςνο μεπεξλάεη ην όξην κέρξη ηε ζηηγκή πνπ γίλεηαη 

πάιη ρακειόηεξό ηνπ. 

Ζξεκία : Μία ζπλερήο πεξίνδνο ρξόλνπ θαηά ηελ νπνία ην ζεκαληηθό ύςνο θύκαηνο 

είλαη θάησ από έλα ζπγθεθξηκέλν όξην. Ζ δηάξθεηα ηεο Ζξεκίαο είλαη ην ζύλνιν ηνπ 

ρξόλνπ από ηε ζηηγκή πνπ ην ύςνο θύκαηνο γίλεηαη κηθξόηεξν ηνπ νξίνπ κέρξη λα ην 

μαλαμεπεξάζεη. 

Γηα θάζε επηιεγκέλν όξην ύςνπο θύκαηνο, ν θαηξόο ζεσξείηαη ζα κία ελαιιαγή από 

<θαηαηγίδεο> ζε <εξεκίεο>. ηαηηζηηθά ηεο δηαηήξεζεο είλαη εθείλα ηεο δηάξθεηαο 

απηώλ ησλ ελαιιαζζόκελσλ πεξηόδσλ θαηαηγίδαο θαη εξεκίαο. Απηά ηα ζηαηηζηηθά 

κπνξνύλ λα παξνπζηαζηνύλ κε έλαλ από ηνπο εμήο ηξεηο ηξόπνπο :  

1.  Αζξνηζηηθή πηζαλόηεηα : Απηή ε επηινγή καο δίλεη ηελ πηζαλόηεηα κηαο ήδε 

ππάξρνπζαο θαηαηγίδαο (ή εξεκίαο) ε νπνία δηαξθεί γηα κία δεδνκέλε πεξίνδν 

ρξόλνπ. Δίλαη πνιύ ζεκαληηθό λα ππνγξακκίζνπκε όηη αλαθέξεηαη ζε κία ήδε 

ππάξρνπζα θαηαηγίδα θαη δελ πεξηιακβάλεη ηελ πηζαλόηεηα λα ζπλαληήζνπκε έλα 

δεδνκέλν ύςνο θύκαηνο κία νπνηαδήπνηε ζηηγκή. Γηα απηό, γηα παξάδεηγκα, αλ ην 

ζεκαληηθό ύςνο θύκαηνο είλαη ζηελ παξνύζα θάζε 5 κέηξα θαη ε αζξνηζηηθή 

πηζαλόηεηα ηνπ 0.32 είλαη καξθαξηζκέλε ζηνλ πίλαθα ηεο δηαηήξεζεο ηεο θαηαηγίδαο, 

γηα κία δηάξθεηα 10 σξώλ ζηε ζηήιε ησλ 5 κέηξσλ, απηό ζεκαίλεη όηη ππάξρεη κία 

πηζαλόηεηα ηεο ηάμεο ηνπ 32% όηη ε θαηαηγίδα ζα ζπλερίζεη ζην ίδην επίπεδν( ή 

αθόκε ςειόηεξα) γηα κία δηάξθεηα 10 σξώλ. Δάλ είρακε ηα ίδηα πνζά ζηνλ πίλαθα 

δηαηήξεζεο ηεο εξεκίαο, απηό ζα ζήκαηλε πσο ζα ππήξρε κία πηζαλόηεηα ηεο ηάμεο 

ηνπ 32% ε θαηάζηαζε ζηε ζάιαζζα λα παξακείλεη ζην ίδην επίπεδν (ή ρακειόηεξα) 

γηα κία ζπλνιηθή δηάξθεηα 10 σξώλ. 

2.  Αξηζκόο πκβάλησλ: Απηή ε επηινγή καο δίλεη ηνλ αξηζκό ησλ θνξώλ πνπ κία 

θαηαηγίδα (κεγαιύηεξε από ην όξην ύςνπο θύκαηνο) ή κία εξεκία (ρακειόηεξε από 

ην όξην ύςνπο θύκαηνο) ε νπνία δηαξθεί ηνπιάρηζηνλ γηα ηε ζπγθεθξηκέλε ρξνληθή 

δηάξθεηα, ζα ζπκβεί κέζα ζε κία δεδνκέλε πεξίνδν ρξόλνπ. Πξέπεη λα ζεκεηώζνπκε 

όηη ζύκθσλα κε ηε ζπλήζε παξαδνρή γηα ηα ζηαηηζηηθά δηαηήξεζεο, ν αξηζκόο ησλ 

ζπκβάλησλ δελ πεξηιακβάλεη πεξηπηώζεηο κηθξόηεξεο δηάξθεηαο νη νπνίεο 

ζπλδπάδνληαη γηα λα δεκηνπξγήζνπλ κία κεγαιύηεξε δηάξθεηα. Γειαδή ηα ζπκβάληα 

κίαο 3-σξεο δηάξθεηαο γηα παξάδεηγκα δελ πεξηιακβάλνπλ ηελ πεξίπησζε 4Υ3-σξσλ 

ζε κία 12-σξε. 

3.  Πνζνζηό ηνπ ρξόλνπ: Απηή ε επηινγή δίλεη ην πνζνζηό ηνπ ζπλνιηθνύ ρξόλνπ ν 

νπνίνο θαηαιακβάλεηαη από θαηαηγίδεο ( ή εξεκίεο ) ηνπιάρηζηνλ γηα ην δεδνκέλν 

ρξόλν. Γηα παξάδεηγκα, αλ ζέιακε λα πξαγκαηνπνηήζνπκε κηα ζαιάζζηα επηρείξεζε 

ε νπνία πξνππόζεηε ύςνο θύκαηνο κηθξόηεξν ηλ 2 κέηξσλ γηα κία δηάξθεηα ίζε ή 

κεγαιύηεξε από 10 ώξεο θαη ην πνζνζηό ηνπ ρξόλνπ γηα εξεκίεο απηνύ ηνπ νξίνπ θαη 

δηάξθεηαο δηλόηαλ 0.34, απηό ζα ζήκαηλε όηη ζα είρακε 34% πηζαλόηεηα θζάλνληαο 

ζηελ ηνπνζεζία λα ζπλαληήζνπκε ηελ θαηάιιειε εξεκία( παξ‟ όιν πνπ κπνξεί 

θνκκάηη ηεο απαηηνύκελεο εξεκίαο λα είρε ήδε πεξάζεη). 

Κάζε πίλαθαο δηαηήξεζεο(βι ζρήκα 2.1.4-1) καο δίλεη ζηαηηζηηθά είηε γηα θαηαηγίδεο 

είηε γηα εξεκίεο πάληα όκσο κε έλαλ από ηνπ ηνπο παξαπάλσ ηξόπνπο παξνπζίαζεο. 

ηελ θνξπθή ηεο ζειίδαο ππάξρεη έλαο πίλαθαο ηνπ νπνίνπ νη ζηήιεο δείρλνπλ ηα 

δηαθνξεηηθά όξηα ύςνπο θύκαηνο, ελώ νη ζεηξέο ηηο δηαθνξεηηθέο δηάξθεηεο 
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θαηαηγίδαο ή εξεκίαο. Σν θπξίσο κέξνο ηνπ πίλαθα πεξηέρεη ηα ζηαηηζηηθά ηεο 

επηιεγκέλεο δηαηήξεζεο. Ζ ηειεπηαία ζεηξά ηνπ πίλαθα καο δίλεη ηε κέζε δηάξθεηα 

ηεο θαηαηγίδαο ή εξεκίαο γηα ην εθάζηνηε όξην ύςνπο θύκαηνο. 

2.1. 5 σεδιάγπαμμα Γιαηήπηζηρ 

Κάζε πίλαθαο δηαηήξεζεο αθνινπζείηαη από έλα ζρεδηάγξακκα δηαηήξεζεο ην νπνίν 

παξνπζηάδεη θάπνηα από ηα δεδνκέλα ηνπ πίλαθα (ζρήκα 1.6). Γηα θάζε πίλαθα 

ππάξρνπλ 3 πηζαλά δηαγξάκκαηα : 

1.  Μήηξα : Απηό είλαη έλα ζρεδηάγξακκα από ην θπξίσο ζώκα ηνπ πίλαθα 

δηαηήξεζεο. Έρεη έλαλ αξηζκό από θακπύιεο γηα δηαθνξεηηθά όξηα ύςνπο θύκαηνο 

θαη παξνπζηάδεη ζπγθεθξηκέλα ζηαηηζηηθά δηαηήξεζεο ζα ζπλάξηεζε ηεο δηάξθεηαο 

θαηαηγίδαο ή εξεκίαο. 

2.  Γξακκηθή Μέζε Γηάξθεηα : Απηό δείρλεη ηε δηαθύκαλζε ηεο κέζεο δηάξθεηαο 

θαηαηγίδαο ή εξεκίαο ζα ζπλάξηεζε ηνπ νξίνπ ύςνπο θύκαηνο. Ζ Μέζε δηάξθεηα 

ζρεδηάδεηαη ζε γξακκηθό άμνλα. 

3.  Λνγαξηζκηθή Μέζε Γηάξθεηα : Απηό δείρλεη ηε δηαθύκαλζε ηεο Μέζεο δηάξθεηαο 

ηεο θαηαηγίδαο ή εξεκίαο ζα ζπλάξηεζε ηνπ νξίνπ ύςνπο θύκαηνο. Ζ Μέζε δηάξθεηα 

ζρεδηάδεηαη ζε ινγαξηζκηθό άμνλα. 

 

ΥΖΜΑ 2.1.5-1 ρεδηάγξακκα δηαηήξεζεο εξεκίαο ή θαηαηγίδαο 
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2.2Ανηίζηαζη πςμούλκηζηρ 
 

Ζ αληίζηαζε ελόο πινίνπ γηα δεδνκέλε ηαρύηεηα, ηζνδπλακεί κε ηε δύλακε πνπ 

ρξεηάδεηαη γηα λα ξπκνπιθεζεί ην πινίν ζηελ ίδηα ηαρύηεηα ζε ήξεκν λεξό.  

Γεληθά, κπνξνύκε λα πνύκε όηη ε ζπλνιηθή αληίζηαζε ξπκνύιθεζεο κπνξεί λα 

δηαηξεζεί ζηηο εμήο επηκέξνπο αληηζηάζεηο: 

 

 

RF :          Αληίζηαζε ηξηβήο 

Rwave :      Αληίζηαζε δεκηνπξγίαο θαη ζξαύζεο θύκαηνο 

Rwind :      Αληίζηαζε αλέκνπ 

Rseaway :    Αληίζηαζε θπκαηηζκνύ   

Rroughness : Αληίζηαζε ιόγσ ηξαρύηεηαο θαη ξύπαλζεο 

Rshallow  :   Αληίζηαζε ξερνύ λεξνύ 

Rappendage : Αληίζηαζε παξειθόκελσλ θαη επηδξάζεηο δηαγσγήο 

 

   

Ίζσο ηα παξαπάλσ λα θαίλνληαη ζαλ έλαο απιόο δηαρσξηζκόο, ζηελ πξαγκαηηθόηεηα 

όκσο θαη θάησ από ζπγθεθξηκέλεο ζπλζήθεο, νη παξαπάλσ αληηζηάζεηο έρνπλ 

επίδξαζε ε κία πάλσ ζηελ άιιε, θάλνληαο πνιύ δύζθνιν ηνλ ππνινγηζκό ηεο νιηθήο 

αληίζηαζεο. Γηα λα κπνξέζνπκε ινηπόλ λα ζέζνπκε ζε εθαξκνγή ηελ Αξρή ηεο 

Τπέξζεζεο, πξέπεη λα πξαγκαηνπνηεζνύλ κεξηθέο ππνζέζεηο.  

 

Έηζη, ζηελ πεξίπησζε ηεο ξπκνύιθεζεο ε ηαρύηεηα παγθνζκίσο ζεσξείηαη δεδνκέλε 

θαη ζηαζεξή ζηνπο 5 θόκβνπο. Απηή ε παξαδνρή απινπζηεύεη ην έξγν καο θαζώο 

πιένλ δελ ιακβάλεηαη ππόςε ε επίδξαζε πνπ έρεη ε κία αληίζηαζε ζηελ άιιε γηα 

ηαρύηεηεο άλσ ησλ 5 θόκβσλ. 

2.2.1 Ανηίζηαζη Σπιβήρ    RF 

 
Ζ αληίζηαζε ηξηβήο είλαη ε κεγαιύηεξε ζπληζηώζα ηεο νιηθήο αληίζηαζεο θαη ζε 

ρακειέο ηαρύηεηεο κπνξεί λα απνηειεί  σο θαη ην 80% . 

Ο William Froude ην 1872 δεκνζίεπζε ηα απνηειέζκαηα ησλ εξεπλώλ ηνπ πνπ 

έδεηρλαλ όηη : 

 

                       RF =FSV
n
                                 (2.1) 

 

πνπ : F : ζηαζεξά πνπ εμαξηάηαη από ηελ θύζε θαη ην κήθνο ηεο επηθάλεηαο 

            S : βξερόκελε επηθάλεηα 

            V : ηαρύηεηα ξπκνύιθεζεο 

            n  :  κεηαβιεηή ζπλαξηήζεη ηεο ηαρύηεηαο 

 

 

Σν 1957 ε ITTC ( Ηnternational  Towing Tank Conference) πηνζέηεζε έλαλ λέν ηύπν : 

 

CF = 0,075/(LogRe -2 )
2      

                 (2.2) 
 

πνπ  : CF  είλαη ν ζπληειεζηήο ηεο αληίζηαζεο ηξηβήο θαη 

 Re είλαη ν αξηζκόο Reynolds  
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Ο αξηζκόο Reynolds από θπζηθήο άπνςεο αληηπξνζσπεύεη ην ιόγν ησλ δπλάκεσλ 

αδξάλεηαο πξνο ηηο ζπλεθηηθέο δπλάκεηο. 

 

Re = VL/λ                                     (2.3) 

 

πνπ 

         V: ηαρύηεηα 

         L : κήθνο επηθαλείαο 

         λ : θηλεκαηηθή ζπλεθηηθόηεηα 

 

ηνλ παξαθάησ πίλαθα παξαζέηνληαη ηηκέο ηεο θηλεκαηηθήο ζπλεθηηθόηεηαο λ γηα 

ζαιαζζηλό λεξό 

 

Θεξκνθξαζία ( C˚)                                                        λ (m
2
/sec) 

    

10                                                                            1,354* 10
-6 

11                                                                            1,188* 10
-6

 

20                                                                            1,054* 10
-6

 

 

 

Άξα, ε αληίζηαζε ηξηβήο κπνξεί πιένλ λα νξηζηεί σο εμήο : 

 

                           RF   =  CF (ξ/2) S V
2    

                (2.4) 

 

Γηα ην εκβαδόλ ηεο βξεγκέλεο επηθαλείαο ρξεζηκνπνηείηαη  ε πξνζεγγηζηηθή 

θόξκνπια ηνπ Denny 

 

S = 1,7 LT + LB CB                                         (2.5) 

 

πνπ  :  Σ = βύζηζκα 

              B = πιάηνο 

             CB=ζπληειεζηήο γάζηξαο 

 

 

Σέινο κία θόξκνπια κε απνδεθηά απνηειέζκαηα γηα πινία κήθνπο 5-300m, είλαη ε 

εμήο: 

         

        RF  =  1,8061 L 
-0,0494

 S (0,5144 V) 
1,825

 / 1000 (KN)                     (2.6) 

 

πνπ :L είλαη ην κήθνο ηνπ πινίνπ ζε m 

           S  είλαη ην εκβαδόλ ηεο βξερόκελεο επηθάλεηαο ζε m
2
 

           V είλαη ε ηαρύηεηα ξπκνύιθεζεο ζε θόκβνπο 

 

2.2.2Ανηίζηαζη δημιοςπγίαρ και θπαύζηρ κύμαηορ Rwave 

 

ηαλ ην ξπκνπιθνύκελν ζώκα ηαμηδεύεη, ηα «θηλνύκελα ζεκεία πίεζεο» ζηελ ( ή 

θνληά ζηελ ειεύζεξε επηθάλεηα) πξνθαινύλ   θύκαηα πνπ απιώλνληαη καθξηά από ην 

ζώκα θαη κεηαθέξνπλ καδί ηνπο νξηζκέλν πνζό ελέξγεηαο ην νπνίν δηαζθνξπίδεηαη 

ζηε ζάιαζζα. Σν πνζό ελέξγεηαο απηό  ην νπνίν ρξεηάδεηαη γηα λα δηαηεξεζεί ην 
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ζύζηεκα ησλ θπκαηηζκώλ, δαπαλάηαη από ην πινίν, κε απνηέιεζκα ηελ δεκηνπξγία 

αληίζηαζεο. 

ε ρακειέο ηαρύηεηεο όκσο (όπσο απηέο ηεο ξπκνύιθεζεο), ηα θύκαηα πνπ 

δεκηνπξγνύληαη είλαη κηθξά , νπόηε ε αληίζηαζε είλαη ζρεδόλ εμνινθιήξνπ 

αληίζηαζε ηξηβήο. Γεληθά, γηα κηθξνύο αξηζκνύο Froude ( Fn < 0,35 ) κπνξνύκε λα 

αγλνήζνπκε ηελ αληίζηαζε δεκηνπξγίαο θύκαηνο θαη θαη‟ επέθηαζε ηελ αληίζηαζε 

ζξαύζεο θύκαηνο. 

2.2.3 Ανηίζηαζη ανέμος Rwind και Ανηίζηαζη κςμαηιζμού  
Rseaway 

 

πλήζσο νη ζπγθεθξηκέλεο αληηζηάζεηο κειεηώληαη μερσξηζηά, όκσο γηα ηνλ ζθνπό 

απηήο ηεο κειέηεο κπνξνύκε λα ηηο ζπλδπάζνπκε, ηδηαίηεξα όηαλ πξόθεηηαη γηα έλα 

ξπκνύιθην κε κεγάιν κήθνο. 

Πνιιέο είλαη νη θόξκνπιεο πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη γηα ηνλ ππνινγηζκό ηεο αληίζηαζεο 

αλέκνπ. πσο :  
 
                      Rwind = ( 0.0623 V

2
 Cs Cn A ) / 1000 (tons)         (2.7) 

 

V : ε ηαρύηεηα αλέκνπ ζε m/s 

Cs: ζπληειεζηήο κνξθήο ( 0,5-1,25 ) 

Cn: ζπληειεζηήο ύςνπο ( κέρξη 15m =1 θαη 15-30m = 1,1 ) 

A : εκβαδόλ εθηεζεηκέλεο επηθαλείαο ζε m
2
 

 

Μία ελαιιαθηηθή θόξκνπια από ηνλ Blendermann είλαη ε εμήο : 

 

Rwind = 0,5 ξair u
2
 Z                                     (2.8) 

 

 

Z = ( AL CD1 cos ε ) / { 1 – 0,5 δ ( 1- ( CD1/CDt) ) sin
2
 2ε} CDIAF = CD1 ( AL/AF )         

 

(2.9)                      

 

U : ζρεηηθή ηαρύηεηα αλέκνπ ( m/s ) 

E : ζρεηηθή γσλία αλέκνπ ( κνίξεο) 

δ :  ζπληειεζηήο αμνληθήο δύλακεο 

AL: εκβαδόλ πιάγηαο πξνβεβιεκέλεο επηθαλείαο (m
2
) 

AF : εκβαδόλ πξσξαίαο εθηεζεηκέλεο επηθαλείαο  (m
2
) 

ξair : ππθλόηεηα αέξα =1,25 (kg/m
3
) 

  

Eίδορ πλοίος CDt CDIAF δ 

Ro-Ro 0,95 0,55 0,8 

Ferry 0,9 0,45 0,8 

δεξαμενόπλοιο LNG 0,7 0,6 0,5 

Επιβαηηγό 0,9 0,4 0,8 
Δεξαμενόπλοιο ζε 
καηάζηαζη 
επμαηιζμού 0,7 0,75 0,4 

Drilling Vessel 1 0,9 0,1 

Cargo ship 0,85 0,65 0,4 
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Ζ ζρέζε κεηαμύ ηνπ αξηζκνύ Beaufort (BΝ)  θαη ηεο ηαρύηεηαο ηνπ αλέκνπ (u) 

κπνξεί λα ππνινγηζηεί θαηά πξνζέγγηζε σο εμήο : 

  

u = 0,836 ΒΝ
1,5    

  (2.10) 

 

Ζ επηπξόζζεηε αληίζηαζε ιόγσ θπκαηηζκνύ κπνξεί λα ιεθζεί κέζα από πεξίπινθεο 

δπλακηθέο αλαιύζεηο πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη γηα ηνλ πξνζδηνξηζκό θηλήζεσλ θαη 

επηηαρύλζεσλ κε 6 βαζκνύο ειεπζεξίαο. 

 

ηελ πξαγκαηηθόηεηα δελ ππάξρεη θακία εύθνιε θόξκνπια ε νπνία λα καο δίλεη 

απνηειέζκαηα κε αθξίβεηα. Οη πιεξνθνξίεο επίζεο βαζίδνληαη θαη ζηελ αθξίβεηα ησλ 

δεκνζηεπκέλσλ ζηαηηζηηθώλ δεδνκέλσλ αλέκνπ θαη ζάιαζζαο.  

 

Γεληθά, ε επηπξόζζεηε αληίζηαζε ιόγσ θπκάησλ είλαη αλάινγε κε ην ηεηξάγσλν ηνπ 

ύςνπο θύκαηνο. Oπόηε ηειηθά κία από ηηο θόξκνπιεο πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη επξέσο 

είλαη ε εμήο : 

 

                     Rwave = 0,131 RB hw
2 

    (2.11) 

 

πνπ : hw είλαη ην ύςνο θύκαηνο 

           Β  είλαη ην πιάηνο 

            R είλαη ζπληειεζηήο κνξθήο  ( 0,2 γηα πινία, 0,31- 0,45 γηα θνξηεγίδεο) 

2.2.4 Ανηίζηαζη λόγυ ηπασύηηηαρ και πύπανζηρ  Rroughness 

 

Ζ αληίζηαζε απμάλεηαη ζεκαληηθά όηαλ έρνπκε λα θάλνπκε κε ηξαρηέο επηθάλεηεο. Ζ 

αύμεζε απηή ελδέρεηαη λα θηάζεη σο θαη 5% ηεο αληίζηαζεο ηξηβήο. 

 

Νέεο βαθέο ειαρηζηνπνηνύλ απηό ην είδνο αληίζηαζεο. κσο όηαλ ε βαθή θζαξεί θαη 

μεθηλήζεη ε ξύπαλζε ηεο γάζηξαο ( θάηη πνπ ζπκβαίλεη πνιύ ζπρλά ζε ξπκνπιθήζεηο 

πινίσλ πνπ νδεύνπλ γηα  „scrap‟  ), ηόηε ε επηπιένλ αληίζηαζε κπνξεί λα θηάζεη θαη 

ην 10% ηεο αληίζηαζεο ηξηβήο. 

2.2.5 Ανηίζηαζη πησού νεπού  Rshallow 

 

ηαλ ην πινίν βξίζθεηαη ζε πεξηνρή κηθξνύ βάζνπο ε αληίζηαζε απμάλεηαη 

ζεκαληηθά. Σν άκεζν απνηέιεζκα απηήο ηεο αληίζηαζεο είλαη ε κείσζε ηεο 

ηαρύηεηαο ξπκνύιθεζεο. ε ξερά λεξά ε πίεζε θάησ από ηελ γάζηξα κεηώλεηαη 

θαζώο απμάλεηαη ε ηαρύηεηα. Απηό πξνθαιεί ηελ βύζηζε ηνπ πινίνπ θαη αιιαγή ηεο 

δηαγσγήο ηνπ. Αλ ην πινίν πεξηνξίδεηαη θαη πιεπξηθά, παξάιιεια κε ην κεησκέλν 

βάζνο, ηόηε ην θαηλόκελν ηεο βύζηζεο επηδεηλώλεηαη. 

Ζ ηαρύηεηα θαηά ηελ νπνία ην θαηλόκελν απηό αξρίδεη λα παξαηεξείηαη, δίλεηαη από 

ηνλ εμήο ηύπν :  

                         

                        V = 4,7 (h)
0,5

 (knots)          (2.12)       

 

   όπνπ h είλαη ην βάζνο ηνπ λεξνύ. 
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ηηο πεξηζζόηεξεο πεξηπηώζεηο ξπκνύιθεζεο ε ηαρύηεηα είλαη κηθξή γηα λα κπνξέζεη 

λα δεκηνπξγεζεί απηό ην θαηλόκελν. 

2.2.6 Ανηίζηαζη παπελκόμενυν και επιδπάζειρ διαγυγήρ  
Rappendage 

 

Σα βαζηθά παξειθόκελα ζηα πινία είλαη ηα παξαηξνπίδηα ( bilge keels ), ηα πεδάιηα  

( rudders) , νη δηακνξθώζεηο εμόδνπ ησλ αμόλσλ ( boosings ή open shafts) , νη άμνλεο 

θαη ηα ζηεξίγκαηα ησλ αμόλσλ ( struts ). ια απηά ηα πξνζαξηήκαηα ηεο γάζηξαο 

δίλνπλ πξόζζεηε αληίζηαζε. 

Τπάξρνπλ πνιινί ηύπνη κε ηνπο νπνίνπο κπνξνύκε λα ππνινγίζνπκε ηελ αληίζηαζε 

όισλ ησλ παξαπάλσ παξειθόκελσλ, κεξηθνί από ηνπο νπνίνπο είλαη αξθεηά 

πεξίπινθνη. ε νπνηαδήπνηε πεξίπησζε, ε γλώζε ηεο γεσκεηξίαο  ησλ παξειθόκελσλ 

είλαη απαξαίηεηε ζηνπο ππνινγηζκνύο. 

Παξ‟ όια απηά γηα ηαρύηεηεο ξπκνύιθεζεο γύξσ ζηνπο 5 θόκβνπο ε αληίζηαζε όισλ 

ησλ παξαπάλσ είλαη κηθξόηεξε από 7% ηεο νιηθήο αληίζηαζεο. 

ηηο ξπκνπιθήζεηο ε έιηθα ζεσξείηαη θαη απηή  πξνζάξηεκα ηεο γάζηξαο αθνύ από 

ηελ ζηηγκή πνπ δελ παξάγεη έξγν, δεκηνπξγεί αληίζηαζε ε νπνία ππνινγίδεηαη σο 

εμήο: 

         

       F  = CD (ξ/2) V
2
 (πd

2
)/4 n = (CD ξ π/8) V

2
 d

2
       (N)             (2.13) 

 

πνπ 

        CD = 1,1 

        ξ   =1025 (kg/m
3
) 

        D   = δηάκεηξνο έιηθαο ( m) 

        n    = αξηζκόο ειίθσλ 

        V   = ηαρύηεηα ξπκνύιθεζεο  ( m/s ) 

 

Σέινο, ζε ρακειέο ηαρύηεηεο, ην απμεκέλν πξπκλαίν βύζηζκα θάλεη ην βπζηζκέλν 

ηκήκα ηεο πξύκλεο πην «γεκάην». ηηο ξπκνπιθήζεηο ζπληζηάηαη έλα πνζνζηό ηεο 

ηάμεο ηνπ 1% ηνπ κήθνπο πξπκλαία δηαγσγή ε νπνία δηεπθνιύλεη ηνπο ειηγκνύο. Ζ 

πξόζζεηε απηή αληίζηαζε ιόγσ δηαγσγήο είλαη γεληθά πνιύ ρακειή. 

 

Έρνληαο ππνινγίζεη ηελ αληίζηαζε ηξηβήο ηνπ πινίνπ θαη όισλ ησλ ινηπώλ 

αληηζηάζεσλ, εύθνια κπνξεί λα πξαγκαηνπνηεζεί ν ππνινγηζκόο ηεο νιηθήο 

αληίζηαζεο RT .  

 

                          RT = RF + RW + RA + RS + Rroughness             (2.14) 

 

ύκθσλα κε ηηο νδεγίεο ηνπ ΗΜΟ γηα αζθαιείο ξπκνπιθήζεηο, ην πινίν  πξέπεη λα 

ξπκνπιθεζεί θάησ από ζπγθεθξηκέλεο ζπλζήθεο, νη νπνίεο είλαη :  

 

Σαρύηεηα αλέκνπ : 20 m/s ( ζηελ θιίκαθα Beaufort ηζνδπλακεί κε 8 ) 

εκαληηθό ύςνο θύκαηνο : 5 m ( πεξίπνπ 12-15 m πξαγκαηηθό ύςνο θύκαηνο ) 

Ρεύκα : 0,5 m/s 

 

Ζ δύλακε πνπ κπνξεί λα δηαζέζεη ην ξπκνπιθό είλαη ζπλάξηεζε ηεο ηαρύηεηαο 

ξπκνύιθεζεο. Με αύμεζε ηεο ηαρύηεηαο έρνπκε κείσζε ηεο δύλακεο. 
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Γηαθνξεηηθά, έλαο αθόκε ηύπνο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ηνλ ππνινγηζκό ηνπ 

ζπλερόκελνπ Bollard Pull  είλαη : 

                               

                                                        RT = 0,75 BP         (2.15) 

 

Έλαο αθόκε ηύπνο πνπ ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε παξαθάησ ζηελ εξγαζία θαη δίλεη 

ινγηθά απνηειέζκαηα γηα ηελ απαηηνύκελε ηππνδύλακε Ρπκνύιθεζεο είλαη ν εμήο: 

 

Ν=  2,1 x Rz x V          όπου  Rz = 6 X L ( T + B/2  ) + 3000....[ kg ]  (2.16) 

        145,7 

πνπ Rz είλαη ε νιηθή αληίζηαζε Ρπκνύιθεζεο θαη Ν ε απαηηνύκελε ηππνδύλακε 

Ρπκνύιθεζεο. 

 

Λόγσ Ρπκνύιθεζεο ζε αλνηρηή ζάιαζζα έρνπκε κία πξνζαύμεζε ηεο ηάμεο ηνπ 80% 

ζηελ ειάρηζηε απαίηεζε γηα ηππνδύλακε ηνπ ξπκνπιθνύ. Γειαδή Ν1=1,8*Ν  

2.2.7 ηαηική   ιπποδύναμη πςμοςλκού ( Bollard Pull ) 

 
ην ζεκείν απηό ζα ήηαλ πνιύ ρξήζηκν λα εμεγήζνπκε ηνλ όξν ηαηηθή ηππνδύλακε 

ξπκνπιθνύ ηελ νπνία από εδώ θαη ζην εμήο ζα ρξεζηκνπνηνύκε κε ηελ αγγιηθή θαη 

πην δηαδεδνκέλε ηεο νλνκαζία, Bollard Pull. 

 

Οξηζκόο 

Σν Bollard Pull είλαη έλαο παγθνζκίσο απνδεθηόο ηξόπνο γηα ηνλ πξνζδηνξηζκό ηεο 

επίδνζεο ελόο ξπκνπιθνύ. Παξ‟ όια απηά νη ηξόπνη κέηξεζεο θαη νη νξηζκνί 

δηαθέξνπλ  θαη γηα απηό δε κπνξνύλ λα γίλνπλ κε αζθάιεηα  ζπγθξίζεηο αλάκεζα ζηα 

πινία. Αθόκα θαη ζε αδειθά πινία ην Bollard Pull κπνξεί λα δηαθέξεη ζεκαληηθά. 

 

Σν Bollard Pull είλαη ε ζηαηηθή δύλακε πνπ αζθείηαη από ην ξπκνπιθό ζε έλα 

ζηαζεξό ζρνηλί ξπκνύιθεζεο. Δίλαη ν πην δηαδεδνκέλνο  ζηάληαξλη  ηξόπνο κέηξεζεο 

ηεο δπλαηόηεηαο ξπκνύιθεζεο ελόο ξπκνπιθνύ. Τδξνδπλακηθά είλαη απιώο θαη κόλν 

ην απνηέιεζκα ηεο ώζεζεο ηεο έιηθαο θαη ησλ δπλάκεσλ πνπ αιιειεπηδξνύλ κε ηε 

γάζηξα. 

 

Μέηξεζε 

Σν πξαγκαηηθό Bollard Pull κπνξεί λα κεηξεζεί κόλν ζε πιήξε έθηαζε κέζσ ησλ 

επνλνκαδόκελσλ Bollard Pull δνθηκώλ. Γπζηπρώο ηα απνηειέζκαηα ησλ ηεζη δελ 

εμαξηώληαη κόλν από ηηο επηδόζεηο ηνπ ξπκνπιθνύ ηνπ ίδηνπ αιιά θαη από ηε 

ρξεζηκνπνηνύκελε κέζνδν θαη ηηο ζπλζήθεο ηνπ πεξηβάιινληνο. 

 

ηνηρεία Δμάξηεζεο 

πσο αλαθέξζεθε πξνεγνπκέλσο ην Bollard Pull είλαη έλα απνηέιεζκα ηεο ώζεζεο 

ηεο έιηθαο κε θάπνηα επηξξνή από ηελ αιιειεπίδξαζε ηεο έιηθαο κε ηε γάζηξα ηνπ 

ξπκνπιθνύ. Γη‟ απηό ζε έλαλ ηδαληθό θόζκν ην Bollard Pull ζα ήηαλ απνθιεηζηηθά 

αλάινγν κε ηε δηάκεηξν ηεο έιηθαο θαη ηε δηαζέζηκε ηππνδύλακε ηεο κεραλήο. 

Φπζηθά, ην ζρέδην ηεο έιηθαο θαη ε ρξήζε αθξνθπζίνπ  αθόκε θαη ελόο πςειήο 

απόδνζεο ζα έρεη πάληα κία επηξξνή, αλ θαη κηθξόηεξεο έθηαζεο.   
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Ση επεξεάδεη ην Bollard Pull; 

Ζ ώζεζε ηεο έιηθαο είλαη έλαο γλσζηόο θαη πνιύ θαζνξηζηηθόο παξάγνληαο θαζώο 

θαη νη αιιειεπηδξόκελεο δπλάκεηο κεηαμύ έιηθαο θαη γάζηξαο είλαη ζρεηηθά κηθξέο, 

όκσο ηα ξπκνπιθά δελ απνδίδνπλ πάληα ην ίδην. Απηό πνπ δεκηνπξγεί ηελ 

αβεβαηόηεηα είλαη θπξίσο νη ζπλζήθεο ηνπ πεξηβάιινληνο θαη ηνπ ηεζη. 

 

Σνπνζεζία δνθηκώλ 

Ο ηόπνο ησλ δνθηκώλ έρεη κία πνιύ ζεκαληηθή επίδξαζε ζηα απνηειέζκαηα ηνπ 

Bollard Pull trial. Μία θαιή ηνπνζεζία ζα έπξεπε λα επηηξέπεη ηε ρξήζε ελόο αξθεηά 

καθξηνύ ζρνηληνύ ξπκνύιθεζεο, λα είλαη πξνζηαηεπκέλε από ηνλ άλεκν θαη ηα 

θύκαηα, λα έρεη πνιύ βαζύ λεξό θαη απνπζία ξεπκάησλ. Σέηνηεο ηνπνζεζίεο θπζηθά 

ζπαλίδνπλ γηα απηό ζπλήζσο γίλνληαη νη απαξαίηεηνη ζπκβηβαζκνί. Γηα λα κπνξέζεηο 

λα θάλεηο έλα θαιό ζπκβηβαζκό πξέπεη λα είζαη ζε ζέζε λα αλαγλσξίδεηο ηε ζεκαζία 

ησλ δηάθνξσλ ζπλζεθώλ. 

 

Δίδε Bollard Pull 
 

Sustained Bollard Pull 

Σν ζπγθεθξηκέλν είδνο Bollard Pull είλαη  ε κέζε ηηκή ηνπ Bollard Pull γηα κία 

ζπγθεθξηκέλε  ρξνληθή πεξίνδν, ζπρλά 5 – 10 ιεπηώλ , όζν πεξίπνπ θξαηάεη έλα 

ηεζη. Αλ νη κεηξήζεηο θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ ηεζη δελ είλαη ζπλερείο, αιιά γίλνληαη κε 

δηαιείκκαηα  30 δεπηεξνιέπησλ, ηόηε ην απνηέιεζκα είλαη ε κέζε ηηκή απηώλ ησλ 

κεηξήζεσλ γηα ην ζπγθεθξηκέλν δηάζηεκα. 

Maximum Static Bollard Pull 

Σν ζπγθεθξηκέλν είδνο παίξλεη πάληα  πςειόηεξε ηηκή από απηή ηνπ Sustained 

Bollard Pull , θαζώο είλαη ε κέζε ηηκή από ηελ πςειόηεξε 30 δεπηεξνιέπησλ 

κέηξεζε θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ ηεζη. πσο θαη παξαπάλσ, αλ νη κεηξήζεηο γίλνληαη κε 

δηαιείκκαηα 30 δεπηεξνιέπησλ Maximum Static Bollard Pull είλαη ε πςειόηεξε κέζε 

ηηκή 2 ζπλερόκελσλ κεηξήζεσλ. 

 

Maximum Bollard Pull 

Δίλαη ε πςειόηεξε θαηαγεγξακκέλε ηηκή. Σν Maximum Bollard Pull κπνξεί λα 

δηαθέξεη ζεκαληηθά από ην Sustained Bollard Pull θαη δε ζα έπξεπε λα αλαθέξεηαη 

απιά σο Bollard Pull. 

 

Brazilian Bollard Pull 

ηε Βξαδηιία είλαη ζύλεζεο έλα Bollard Pull ηεζη λα γίλεηαη γηα κεγαιύηεξε πεξίνδν 

από 5-10 ιεπηά, αληηζέησο θξαηάεη πεξίπνπ κία ώξα. Λόγσ ηεο αλαπόθεπθηεο ξνήο 

ηνπ λεξνύ επεηδή είλαη κεγάιε ε δηάξθεηα ηνπ ηεζη νη ηηκή ηνπ Bollard Pull κεηώλεηαη 

όζν πεξλάεη ν ρξόλνο θαη γηα απηό ην Brazilian Bollard Pull είλαη ζεκαληηθά 

ρακειόηεξν από έλα Sustained Bollard Pull δηάξθεηαο 5-10 ιεπηώλ. 

 

Marketing Bollard Pull 

Σν Marketing Bollard Pull είλαη νηηδήπνηε ην κάξθεηηλγθ ελόο ξπκνπιθνύ  ή ηνπ 

ζρεδηαζκνύ  ελόο ξπκνπιθνύ ζα απαηηνύζε. Πνιύ ζπρλά ρξεζηκνπνηείηαη ππεξβνιηθό  

Bollard Pull ή κία δηαθνξεηηθή από ηελ αιεζηλή ηηκή. Αδηακθηζβήηεηα, ην Marketing 

Bollard Pull είλαη ζρεδόλ πάληα <επζεβήο πόζνο> ηνπ πινηνθηήηε θαη ε ηηκή πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη είλαη πνιύ πςειόηεξε από απηή πνπ ινγηθά κπνξεί λα ηξαβήμεη ην 

ξπκνπιθό. Παξ‟ όια απηά , γηα λα γίλνπλ ηα πξάγκαηα αθόκε δπζθνιόηεξα, πνιινί  

αθόκα ρξεζηκνπνηνύλ ηηο πξαγκαηηθέο ηηκέο Bollard Pull  νη νπνίεο βγαίλνπλ από ηα 



Ρπκνπιθήζεηο Πινίσλ: Μειέηε, Πξαθηηθέο θαη Απνηειέζκαηα Λεβαληήο Α. 

27 

 

ηεζη. Απηό θάλεη αθόκε δπζθνιόηεξν λα αληρλεύζεη θαλείο πνηα είλαη ε πξαγκαηηθή 

ηηκή θαη πνηα ν <επζεβήο πόζνο>  ηνπ πινηνθηήηε. 

 

πκπεξαζκαηηθά 

Σν ζεσξεηηθό Bollard Pull ελόο ξπκνπιθνύ κπνξεί λα ππνινγηζηεί κε κηα ζρεηηθά 

θαιή αθξίβεηα, κε απόθιηζε ηεο ηάμεο ηνπ 3-4 %, όκσο ηα απνηειέζκαηα από ηα 

Bollard Pull ηεζη κπνξνύλ αθόκα λα είλαη καθξηά από ηα πξνζδνθώκελα, αθόκα θαη 

αλ ηεξεζνύλ όιεο νη απαξαίηεηεο πξνϋπνζέζεηο πνπ έρνπλ νξηζηεί από ηνπο 

λενγλώκνλεο. Δπρή όισλ είλαη ζην θνληηλό κέιινλ λα ππάξμεη κία παγθνζκίσο 

απνδεθηή κέζνδνο γηα ηνλ ππνινγηζκό ηνπ Bollard Pull, πνπ ζα έρεη απνδεθηνύο 

νξηζκνύο θαη δηνξζώζεηο.     

2.3 Τπολογιζμόρ Ανηοσήρ 
Ακέζσο κεηά ηνλ ππνινγηζκό ηεο αληίζηαζεο ξπκνύιθεζεο θαη ηνπ απαηηνύκελνπ 

Bollard Pull πνπ ζα ρξεηαζηεί λα δηαζέζεη ην ξπκνπιθό, ην επόκελν βήκα  

πεξηιακβάλεη ηνλ ππνινγηζκό ηεο αληνρήο ξπκνύιθεζεο, νπζηαζηηθά δειαδή ηνπ 

ηξόπνπ δεζίκαηνο. 

ε αξθεηέο πεξηπηώζεηο ξπκνύιθεζεο ηα ξπκνπιθνύκελα ζώκαηα δε θέξνπλ ηνλ 

απαηηνύκελν εμνπιηζκό, δειαδή ηηο απαξαίηεηεο δέζηξεο, ή αθόκε ν ππάξρσλ 

εμνπιηζκόο δελ είλαη ηθαλνπνηεηηθόο. Σόηε είλαη αλαγθαίν λα ζρεδηάζνπκε θαη λα 

πξνζαξηήζνπκε ζην θαηάζηξσκα ηνπ ζθάθνπο έλα ή θαη παξαπάλσ padeyes. 

 

Padeye νλνκάδεηαη κία δηάηαμε-κεραληζκόο ν νπνίνο πξνζθέξεηαη σο ζεκείν 

ζύλδεζεο πάλσ ζηα πινία. Πξόθεηηαη νπζηαζηηθά γηα έλα ηύπν αηζαιέληνπ  

<δαρηπιηδηνύ> βηδσκέλν ή ζπγθνιιεκέλν ζην θαηάζηξσκα ή ζηε  γάζηξα ελόο 

ζθάθνπο. Σν (……2004) πξνηείλεη ηελ εμήο κέζνδν γηα ηνλ ζρεδηαζκό ηνπ. 

 
ΥΖΜΑ 2.3 θαηαζθεπαζηηθό ζρέδην Padeye 
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2.3.1 σεδιαζμόρ Padeye 

 

Ζ ρξήζε απηήο ηεο κεζόδνπ πξνϋπνζέηεη έλα κίληκνπκ ζπληειεζηή αζθαιείαο 3 γηα 

όια ηα κνληέια αζηνρίαο. Γηα παξάδεηγκα, εάλ επηζπκνύκε έλα Padaeye  κε θνξηίν 

αζηνρίαο  240.000 lbs ηόηε νθείινπκε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε σο θνξηίν ζρεδίαζεο 

(F)=80.000lbs. 

1) Τπνινγίδνπκε ηελ  αληίζηαζε ξπκνύιθεζεο  (F)  όπσο δείμακε πξνεγνπκέλσο θαη 

παξάιιεια επηιέγνπκε ην πάρνο ηνπ ειάζκαηνο (t) πνπ ζέινπκε λα έρεη ην Padeye. 

 

2) Βξίζθνπκε ην ζεκείν ηνκήο ηεο δύλακεο (F) θαη ηνπ πάρνπο ειάζκαηνο(t).  

(βι ζρήκα 3.2) 

 

3) ρεδηάδνπκε κία θάζεηε γξακκή  από ην ζεκείν ηνκήο παξαπάλσ γηα λα 

απνθαζίζνπκε ηε κίληκνπκ δηάκεηξν ηξύπαο (d). 

 

4) ην ζεκείν ηνκήο ηεο θάζεηεο γξακκήο πνπ ζρεδηάζακε ζην 3 κε ηελ άλσ 

δηαθεθνκκέλε γξακκή, ζρεδηάδνπκε κία νξηδόληηα γξακκή γηα λα απνθαζίζνπκε ηελ 

απόζηαζε ηεο ηξύπαο από ηελ άθξε ηνπ ειάζκαηνο (L). Απηή ε κίληκνπκ απόζηαζε 

ηζρύεη γηα όιεο ηηο θαηεπζύλζεηο γύξσ από ηελ ηξύπα πεξηιακβαλνκέλεο απηήο πάλσ 

θαη θάησ από απηή. 

 

5) Γηα λα απνθαζίζνπκε ην κίληκνπκ κήθνο (l) ηνπ Padeye, πξώηα επηιέγνπκε ην 

πάρνο ηεο πξνεμνρήο ηεο ζπγθνιιεκέλεο επηθαλείαο (T). Δθεί νπνύ ην πάρνο (T) 

ηέκλεηαη κε ηε δύλακε (F) ζρεδηάδνπκε κία θάζεηε γξακκή ε νπνία ηέκλεη ηνλ άμνλα 

ηνπ κήθνπο (l).   

 

 
                    ΥΖΜΑ 2.3.1-1 Τπνινγηζκόο Γηαζηάζεσλ Padaeye 
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2.3.2 ηοισεία Δξάπηιζηρ Ρςμούλκηζηρ 

 
Ο εμαξηηζκόο ηεο ξπκνύιθεζεο κπνξεί λα πεξηιακβάλεη κεκνλσκέλα ζηνηρεία ή δύν 

ζθέιε αιπζίδσλ( κία δεμηά θαη κία αξηζηεξά). Ο ηύπνο πνπ ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε  

εμαξηάηαη από ηνλ ηύπν ηνπ πινίνπ, από ηα ζεκεία ζύλδεζεο, από ηα δηαζέζηκα 

ζπξκαηόζρνηλα θαη από ηελ απαηηνύκελε δύλακε ηνπ θαηαζηξώκαηνο γηα λα 

ηξαβήμεη ηελ αιπζίδα. 

Σν ζπξκαηόζρνηλν αιιά θαη ε δηπιή αιπζίδα( δεμηά θαη αξηζηεξά) πξέπεη λα 

ζπλδένληαη κε έλα  θύξην ζπξκαηόζρνηλν ην νπνίν κε ηε ζεηξά ηνπ ζπλδέεηαη κε ην 

ζπξκαηόζρνηλν ξπκνύιθεζεο. 

 

1) πξκαηόζρνηλν ή εμαξηηζκόο ξπκνύιθεζεο κνλνύ ζθέινπο 

 

Οη εμαξηηζκνί ξπκνύιθεζεο ελόο ζθέινπο είλαη ν απινύζηεξνο ηξόπνο γηα 

ξπκνπιθήζεηο πινίσλ κε θαλνληθέο γξακκέο ή γηα ξπκνπιθήζεηο αηπρεκάησλ.  

Οδεγνύκε κία κνλή αιπζίδα ή βαξύ ζπξκαηόζρνηλν από ην Padeye ξπκνύιθεζεο 

κέζσ ηνπ bullnose   ζην ζπξκαηόζρνηλν ξπκνύιθεζεο. 

 

 

 
ΥΖΜΑ 2.3.2-1 Μνλνζθειήο εμάξηηζε ξπκνύιθεζεο 
 
2) Αιπζίδα ή εμαξηηζκόο ξπκνύιθεζεο ζε 2 ζθέιε 

 

Ο εμαξηηζκόο ξπκνύιθεζεο πνπ ρσξίδεηαη ζε 2 ζθέιε( δεμηά θαη αξηζηεξά) 

απνηειείηαη από αιπζίδα ή από βαξύ ζπξκαηόζρνηλν ίζνπ κήθνπο κε ην πιάηνο ηνπ 

ξπκνπιθνύκελνπ ζώκαηνο. Σα 2 ζθέιε ηεο αιπζίδαο ζπλδένληαη κε κία ηξηγσληθή 

πιάθα (flounder plate) κπξνζηά από ηελ πιώξε ηνπ πινίνπ. Ζ θύξηα αιπζίδα ζπλδέεη 

κε ηε ζεηξά ηεο ην flounder plate κε ην ζπξκαηόζρνηλν ξπκνύιθεζεο. Έλα εθεδξηθό 

ζπξκαηόζρνηλν ζπλδέεη επίζεο ην flounder plate κε ην πξόζηεγν ηνπ πινίνπ. 

Ζ πεξηγξαθόκελε δηάηαμε θαίλεηαη ζην ζρήκα 2.3.2-2   
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ΥΖΜΑ 2.3.2-2 Δμαξηηζκό ξπκνύιθεζεο ζε 2 ζθέιε  
 
3) Κύξηα αιπζίδα(Lead chain) 

 

Κύξηα αιπζίδα νλνκάδεηαη ε αιπζίδα πνπ ρξεζηκνπνηείηαη σο πξνέθηαζε ηνπ 

ζπξκαηόζρνηλνπ ξπκνύιθεζεο κέρξη ην flounder plate θη απηό γίλεηαη γηα λα 

πξνζζέζνπκε βάξνο ζην ζύζηεκα (ζρήκα 2.3.2-3). ε απηό ην ζεκείν πξέπεη λα 
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εμεγήζνπκε όηη ην ζπξκαηόζρνηλν ξπκνύιθεζεο δελ πξέπεη λα είλαη ηελησκέλν αιιά 

θηάλεη πνιιέο θνξέο  έσο θαη 60 κέηξα θάησ από ηελ επηθάλεηα ηεο ζάιαζζαο, 

ιεηηνπξγώληαο έηζη σο <ζνύζηα>. Απηό γίλεηαη  ηδηαίηεξα ζε πεξηπηώζεηο 

ξπκνπιθήζεσλ αλνηρηήο ζαιαζζήο νπνύ ππάξρεη ε πηζαλόηεηα ην ξπκνπιθό λα 

βξεζεί ζηε θνξπθή ελόο θύκαηνο θαη ην ξπκνπιθνύκελν πινίν ζηε θνηιάδα ή 

αληίζηξνθα. Γη‟ απηό θαη αθήλνπκε κεγάιν κήθνο ηεο αιπζίδαο ιάζθα ε νπνία 

ιεηηνπξγεί σο ζνύζηα θαη δε ηεληώλεη πνηέ ηειείσο νπνύ  ηόηε ζα ππήξρε θίλδπλνο 

θαηαζηξνθήο ηνπ ζπζηήκαηνο ζύλδεζεο. 

 

 

 
ΥΖΜΑ 2.3.2-3 ύλδεζε ηνπ Flounder Plate 

 
4) ύλδεζε ηνπ εμνπιηζκνύ 

 
Πξέπεη λα γίλεηαη ρξήζε απνζπώκελσλ ζπλδέζεσλ αιπζίδαο ζσζηνύ κεγέζνπο νη 

νπνίεο ζα ζπλδένπλ ην ζπξκαηόζρνηλν ξπκνύιθεζεο κε ηελ θύξηα αιπζίδα. Οη 

ζπλδέζεηο απηέο πεξηιακβάλνπλ θξέλα αιπζίδσλ (chain stoppers), θιεηδηά αζθαιείαο 

(safety shackles), flounder plates. Οη ηξόπνη ζύλδεζεο ηνπ ζπξκαηόζρνηλνπ 

ξπκνύιθεζεο θαίλνληαη ζην παξαθάησ ζρήκα 2.3.2-4 
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ΥΖΜΑ 2.3.2-4 Σξόπνη ζύλδεζεο ζπξκαηόζρνηλνπ 
 

2.4Δπιλογή πςμοςλκού 

2.4.1 Δίδορ πςμοςλκού 

 

Σν είδνο ηνπ ξπκνπιθνύ πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί ζηε δηαδηθαζία ξπκνύιθεζεο πξέπεη 

λα είλαη ην πξώην δήηεκα πνπ απνθαζίδεηαη. Δίλαη ζρεδόλ απίζαλν έλα ξπκνπιθό 

ιηκαληνύ, έλα κε πνιύ ρακειό βύζηζκα ή αθόκε έλα ξπκνπιθό  κε κνλό βαξνύιθν 

ξπκνύιθεζεο, λα κπνξνύζε λα ζεσξεζεί θαηάιιειν γηα κία εθηεηακέλε ξπκνύιθεζε 

αλνηθηήο ζαιάζζεο, αλεμαξηήησο ηεο ηππνδύλακεο θαη ηεο ζηαηηθήο δύλακεο 

ξπκνύιθεζεο (Bollard Pull) πνπ πξνζέθεξε. Με ηελ αλάπηπμε ησλ κηθξώλ ζε όγθν 

αιιά κεγάιεο δύλακεο ληηδεινκεραλώλ, ζρεηηθά κηθξά ξπκνπιθά έρνπλ πιένλ ηε 

δπλαηόηεηα λα αζθνύλ πςειέο ζηαηηθέο δπλάκεηο ξπκνύιθεζεο. Ζ κεγάιε δύλακε 

βέβαηα δελ είλαη πνιύ ρξήζηκε ζε πεξηπηώζεηο πνπ έλα κηθξνύ εθηνπίζκαηνο 

ξπκνπιθό είλαη ζπλδεδεκέλν κε έλα δεμακελόπινην ηύπνπ VLCC. 
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Σα ξπκνπιθά κε δηπιέο κεραλέο έρνπλ απμεκέλν δείθηε αζθαιείαο θαη πνιιέο θνξέο 

πξνηηκνύληαη έλαληη απηώλ πνπ έρνπλ κία, αξθεί θπζηθά λα κελ έρνπλ κηθξό 

βύζηζκα. 

πνπ ηα ξπκνπιθά έρνπλ επηζεσξεζεί από ηελ θιάζε ηόηε νη πεξηνξηζκνί ζε 

πεξηνρέο ιεηηνπξγίαο πνπ έρνπλ παξζεί, δίλνπλ έλα μεθάζαξν νδεγό ζην αλ ην 

ξπκνπιθό είλαη θαηάιιειν γηα ην ζπγθεθξηκέλν ηαμίδη. Γεδνκέλνπ ινηπόλ ηνπ 

κεγάινπ αξηζκνύ θαινδηαηεξεκέλσλ ξπκνπιθώλ, ζα έπξεπε πνιύ ζπάληα λα ππάξρεη 

ιόγνο λα ρξεζηκνπνηεζεί ξπκνπιθό ρσξίο θιάζε, ηνπιάρηζηνλ γηα ξπκνπιθήζεηο 

αλνηθηήο ζαιάζζεο. Παξ‟ όια απηά, γηα πεξηνξηζκέλεο ππεξεζίεο ζπλήζσο 

πξνηηκνύληαη. 

2.4.2 ηαηική δύναμη πςμούλκηζηρ ( Bollard Pull) 

 

ηαλ ππνινγηζηεί ε απαηηνύκελε ηαηηθή δύλακε ξπκνύιθεζεο, BP , κπνξνύκε λα 

ηελ ζπγθξίλνπκε κε ηα ζηνηρεία ηνπ ξπκνπιθνύ θαη λα απνθαζίζνπκε αλ είλαη 

αξθεηή. Πνιιά ξπκνπιθά έρνπλ πεξάζεη BP ηεζη θαη θαηέρνπλ πηζηνπνηεηηθό από 

ηελ Κιάζε πνπ δειώλεη ηηο δπλαηόηεηεο ηνπο. Δμαηξεηηθή θξνληίδα πξέπεη λα δίλεηαη 

ζην αλ ηα ζηνηρεία απηά είλαη πξάγκαηη πηζηνπνηεκέλα ή εάλ απιά βαζίδνληαη ζηελ 

άπνςε ηνπ πινηνθηήηε όηη ην ξπκνπιθό ηνπ είλαη θαηάιιειν. 

 

ηαλ δελ είλαη δηαζέζηκν θαλέλα πηζηνπνηεηηθό γηα ηελ BP ηνπ ξπκνπιθνύ , ηόηε 

κπνξεί λα πξνθύςνπλ δηαθσλίεο αλάκεζα ζηνλ επηζεσξεηή θαη ηνλ πινηνθηήηε όζν 

αλαθνξά ηηο δπλαηόηεηεο ηνπ ξπκνπιθνύ. Έρεη απνδεηρζεί εκπεηξηθά όηη κπνξεί λα 

ππάξμεη ζπζρέηηζε αλάκεζα ζηελ ηππνδύλακε θαη ην BP ηνπ ξπκνπιθνύ, πνπ δίλεη 

ινγηθά απνηειέζκαηα : 

                   

 Α) γηα ξπκνπιθά κε αλνηρηό ζύζηεκα πξνπέιαο 

       80-120 bhp  =  1 ton Bollard Pull 

 Β) γηα  ξπκνπιθά κε πξνπέια κέζα ζε θύιηλδξν ( ή παξόκνηα ζρεδίαζε )  

       60-80 bhp  =  1 ton Bollard Pull 

 

Αθόκε θαη ηα πηζηνπνηεκέλα ζηνηρεία όκσο πξέπεη λα ιακβάλνληαη ππόςε κε 

πξνζνρή. Σν ηεζη είλαη από ηε θύζε ηνπ ζηαηηθό – ην ξπκνπιθό ηξαβάεη έλα θάβν. 

Απηό ην ηεζη δείρλεη ηελ ηθαλόηεηα ηνπ ζθάθνπο λα θξαηάεη ηε ζέζε ηνπ θόληξα ζε 

κηα αληίζηαζε, όηαλ απηό πνπ πξαγκαηηθά καο ελδηαθέξεη είλαη ε δηαζέζηκε δύλακε 

ζε κία ηαρύηεηα ίζε πεξίπνπ κε 5 θόκβνπο. Γηα παξάδεηγκα έλα ξπκνπιθό ιηκαληνύ 

κε έλα ξπκνπιθό αλνηρηήο ζαιάζζεο πνπ έρνπλ ηελ ίδηα ζηαηηθή δύλακε 

ξπκνύιθεζεο, κπνξεί λα έρνπλ πνιύ δηαθνξεηηθέο δπλαηόηεηεο ξπκνύιθεζεο ζε κία 

ηαρύηεηα 7 θόκβσλ. 

2.4.3 Τπεπβολική ζηαηική δύναμη πςμούλκηζηρ 

 

Μία ππεξβνιή ηεο απαηηνύκελεο BP γηα κία ινγηθή ηαρύηεηα επηθέξεη θηλδύλνπο. 

πλέρεηα εηζέξρνληαη ζηελ αγνξά όιν θαη πην ζπρλά ξπκνπιθά ζρεηηθά πςειήο 

δύλακεο. Ζ πνιύ πςειή δηαζέζηκε δύλακε επηηξέπεη ζηα ξπκνπιθά λα θηλνύληαη ζε 

ηαρύηεηεο σο θαη 9 κε 10 θόκβνπο. Δλώ έλαο αξηζκόο ξπκνπιθνύκελσλ πινίσλ είλαη 

ζε ζέζε λα ππεξληθήζεη ηα θνξηία πνπ επηβάιινληαη από ηε ζάιαζζα ζε απηέο ηηο 

ηαρύηεηεο, αξθεηά πινία δελ κπνξνύλ. Έηζη πινία κηθξνύ κεγέζνπο, θνξηεγίδεο κε 

πιαηύ ζρήκα πιώξεο θαη κηθξό βύζηζκα, κπνξνύλ λα ππνζηνύλ εθηεηακέλεο θζνξέο 

ιόγσ ξπκνύιθεζεο ζε ηαρύηεηεο άλσ ησλ 6 κε 7 θόκβσλ αθόκα θαη ζε ήξεκεο 
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ζάιαζζεο. ε πεξηπηώζεηο πνπ δελ ππάξρεη πιήξσκα ζην ξπκνπιθνύκελν ζώκα γηα 

λα  ην ειέγρεη ελ πισ, εθείλν κπνξεί λα ππνζηεί κεγάιε δεκηά ελώ ην πιήξσκα ηνπ 

ξπκνπιθνύ κηζό κίιη κπξνζηά δελ γλσξίδεη θαζόινπ ηη ζπκβαίλεη πίζσ. 

2.4.4 Πεπιοπιζμοί ηασύηηηαρ και ηαηικήρ δύναμηρ 
Ρςμούλκηζηρ 

 
πνπ είλαη θαλεξνί νη θίλδπλνη δεκηάο ηνπ ξπκνπιθνύκελνπ ζώκαηνο από ηελ πνξεία 

ηνπ κέζα από ηα θύκαηα,  πξέπεη λα ππάξρνπλ πεξηνξηζκνί ζηελ ηαρύηεηα θαη ύπαξμε 

άλσ θαη θάησ νξίνπ ζηελ ελδεδεηγκέλε BP. Απηό πεξηζηαζηαθά ελόριεζε ηνπο 

ηδηνθηήηεο πςειήο δύλακεο ξπκνπιθώλ νη νπνίνη ήιπηδαλ ζε έλα γξήγνξν θαη 

επηθεξδέο ηαμίδη. 

 

Τπνζρέζεηο γηα πεξηνξηζκό ηεο ρξεζηκνπνηνύκελεο δύλακεο ζπρλά δελ έρνπλ κεγάιε 

αμία. Δίλαη θνκκάηη ηεο αλζξώπηλεο θύζεο λα πξνζπαζεί λα ρξεζηκνπνηήζεη 

πεξηζζόηεξε δύλακε όηαλ απηή είλαη δηαζέζηκε. Δίλαη ζρεδόλ αδύλαην λα 

απνηξέςνπκε ηέηνηεο ελέξγεηεο εηδηθά όηαλ ν θαπεηάληνο ηνπ ξπκνπιθνύ γλσξίδεη όηη 

θαλέλαο δελ ηνλ παξαθνινπζεί. Παξάιιεια κε ην ξίζθν δεκηάο ηνπ ξπκνπιθνύκελνπ 

ζώκαηνο είλαη ππαξθηόο θαη ν θίλδπλνο θαηαζηξνθήο ηεο κεραλήο ιόγσ ρξήζεο 

ππεξβνιηθήο ηζρύνο. 

2.4.5 Πολλαπλά  πςμοςλκά 

 

ηαλ θαλέλα δηαζέζηκν ξπκνπιθό δελ κπνξεί λα αληαπνθξηζεί ζηηο απαηηήζεηο ηνπ 

ηαμηδηνύ- ζπλήζσο ιόγσ πεξηνξηζκώλ  BP – ηόηε 2 ή θαη παξαπάλσ ξπκνπιθά κπνξεί 

λα ρξεηαζηνύλ. Σέηνηεο πεξηπηώζεηο είλαη ζπάληεο θαη ζπρλά έρνπλ λα θάλνπλ κε 

εηδηθά ζρέδηα κεγάιεο αμίαο πνπ πξνγξακκαηίδνληαη πνιύ θαηξό. Ζ ρξήζε 2 ή θαη 

παξαπάλσ ξπκνπιθώλ πξνϋπνζέηεη άξηζηε  επηθνηλσλία κεηαμύ ηνπο θαη ην πην 

βαζηθό, ηελ μεθάζαξε αλάζεζε ηεο επνπηείαο ζε έλα θαη κόλν θαπεηάλην.  

2.4.6 Ανηοσή πςμοςλκού 

 

Σν ξπκνπιθό πξνο επηινγή πξέπεη λα έρεη αξθεηή αληνρή γηα λα βγάιεη εηο πέξαο ηελ 

ζπγθεθξηκέλε δηαδηθαζία ξπκνύιθεζεο. Έλα πνζνζηό ηεο ηάμεο ηνπ 25% επηπιένλ 

πξέπεη λα ιακβάλεηαη ππόςε ζηνλ πξνγξακκαηηζκό. Απηό έρεη λα θάλεη θπξίσο κε ηα 

ηξόθηκα, ην πόζηκν λεξό θαη ηα θαύζηκα. Σν ξπκνπιθό ελδέρεηαη λα αληηκεησπίζεη 

πξνβιήκαηα θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ ηαμηδηνύ, εηδηθά ζε πεξηπηώζεηο πνπ αλαγθάδεηαη 

λα δηαζρίζεη έλαλ σθεαλό. 

 

πσο ζπκβαίλεη θαη ζηελ πεξίπησζε ηεο ζηαηηθήο δύλακεο ξπκνπιθνύ ( BP) έηζη θαη 

γηα ηελ αληνρή ηνπ, ηα θαηαγεγξακκέλα ζηνηρεία ηνπ δελ είλαη πάληα αμηόπηζηα. Ο 

εθάζηνηε  επηζεσξεηήο  ζπκβνπιεύεηαη λα ειέγρεη ηελ ρσξεηηθόηεηα θαπζίκνπ θαη 

από ηηο γλώζεηο ηνπ πάλσ ζηελ θαηαλάισζε θαπζίκνπ πνπ εμαξηάηαη θαη από ηα 

ραξαθηεξηζηηθά ηεο κεραλήο λα ππνινγίδεη ηελ πηζαλή αληνρή ηνπ ζθάθνπο.. ηαλ ην 

ξπκνπιθό δελ έρεη δεμακεληζηεί γηα θαζαξηζκό ηεο γάζηξαο θαη βάςηκν γηα πνιύ 

θαηξό, ηόηε πξέπεη λα ππάξρεη κηα πξνζαύμεζε ιόγσ ξύπαλζεο ηεο γάζηξαο. 

 

ηαλ ππνινγηζηεί ε πηζαλή αληνρή ηνπ ξπκνπιθνύ, ηόηε πξέπεη λα γίλεη κειέηε ηεο 

πξνηεηλόκελεο δηαδξνκήο γηα λα βξεζνύλ δηαζέζηκα ζεκεία γηα αλαγθαζηηθό 
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αλεθνδηαζκό. Ο αλεθνδηαζκόο ζηε ζάιαζζα δελ είλαη πάληα έλα απνδερηό  ζρέδην θαη 

εθηειείηαη κόλν ζε εηδηθέο θαη αλαγθαίεο πεξηπηώζεηο. Θεσξεηηθά κπνξνύλ λα 

ππάξρνπλ εθεδξηθά θαύζηκα πάλσ ζην ξπκνπιθνύκελν ζώκα. Ζ ρξήζε ηνπο όκσο 

ζηελ αλνηρηή ζάιαζζα είλαη πνιύ δύζθνιε ππόζεζε. Δάλ θάπνηνο έρεη απνθαζίζεη λα 

πξαγκαηνπνηήζεη αλεθνδηαζκό θαπζίκσλ από ην ξπκνπιθνύκελν ζώκα, πξέπεη λα 

ζπκπεξηιάβεη ζηνλ πξνγξακκαηηζκό ηεο απνζηνιήο θαη ηελ επηινγή αζθαιώλ 

πεξηνρώλ ( θαηαθπγίσλ ) ζηηο νπνίεο κπνξεί λα πξαγκαηνπνηεζεί ε ζπγθεθξηκέλε 

δηαδηθαζία κε ινγηθή πηζαλόηεηα επηηπρίαο. 

 

Γελ είλαη πάληα αμηόπηζηε ε ύπαξμε εθεδξηθνύ θαπζίκνπ ζην ξπκνπιθό ή αθόκε 

ρεηξόηεξα ζην ξπκνπιθνύκελν ζώκα θη απηό γηαηί πξέπεη λα ιακβάλεηαη ππόςε 

πάληα ε πηζαλόηεηα δεκίαο αιιά θαη ε ξύπαλζε ηνπ ζαιάζζηνπ πεξηβάιινληνο ιόγσ 

ηεο κεηαθνξάο θαπζίκνπ. Γεληθόηεξα  ν αλεθνδηαζκόο αλάκεζα ζηα 2 ζθάθε δελ 

είλαη κία απνδεθηή πξαθηηθή θαη έλαο επηζεσξεηήο νθείιεη λα ηελ επηηξέπεη κόλν ζε 

αθξαίεο πεξηπηώζεηο. 

2.4.7 Δξοπλιζμόρ Ρςμοςλκού 

 

πσο αλαθέξζεθε παξαπάλσ, ζε πεξηπηώζεηο ξπκνύιθεζεο αλνηρηήο ζαιάζζεο, 

απαηηείηαη ξπκνπιθό κε δηπιό βαξνύιθν ξπκνύιθεζεο. ην παξειζόλ πνιιέο 

ππεξσθεάληεο ξπκνπιθήζεηο από ζθάθε κε κνλό βαξνύιθν ζηέθζεθαλ κε επηηπρία, 

όκσο ηε ζήκεξνλ εκέξα πνπ ε δηαζεζηκόηεηα ζε πνιύ θαιά εμνπιηζκέλα ζθάθε είλαη 

ηεξάζηηα, ζα έπξεπε κόλν ζε πεξηπηώζεηο έθηαθηεο αλάγθεο λα ρξεζηκνπνηνύληαη 

ηέηνηα ξπκνπιθά γηα ππεξσθεάληα ηαμίδηα. Σα ξπκνπιθά κε κνλό βαξνύιθν 

ζεσξνύληαη πιένλ απνδερηά κόλν γηα κηθξήο δηάξθεηαο ηαμίδηα  ή  ξπκνπιθήζεηο ζε 

πξνζηαηεπκέλα λεξά. Αλάκεζα ζηα ππόινηπα είδε εμνπιηζκνύ πνπ ζα έπξεπε λα έρεη 

έλα πξαγκαηηθό ππεξσθεάλην ξπκνπιθό είλαη θαη ηα εμήο : 

 

i) Έλα κεγάιν εύξνο θαη πνζόηεηα εθεδξηθώλ λαπηηθώλ θιεηδηώλ, αιπζίδεο 

(κνπζηάθηα) ,θάβνη, εθεδξηθά ζπξκαηόζρνηλα. 

ii) Κηλεηά εξγαιεία θνπήο θαη ειεθηξνζπγθόιιεζεο, όπσο θαη έλα εύξνο εξγαιείσλ 

καδί ηνπο όπσο αλπςσηηθά θαη βνεζεηηθά ζπζηήκαηα . 

iii) Κηλεηέο  γελλήηξηεο θαη αληιίεο αλαξξόθεζεο, κπαιαληέδεο θαη ηζρπξά  εξγαιεία 

θσηηζκνύ  

iv) Βάξθεο κεηαθνξάο θαη εξγαζίαο 

v)Έλαο ζύγρξνλνο δέθηεο αζπξκάηνπ 

vi) Πνιιαπιά ξαληάξ θαη δνξπθνξηθόο πινεγόο, ζύγρξνλν βπζόκεηξν 

vii) Υάξηεο θαη βηβιία πινήγεζεο πνπ θαιύπηνπλ όιν ηνλ θόζκν κε ινγηθέο 

ιεπηνκέξεηεο 

viii) Δμνπιηζκόο απνζύλδεζεο 

 

ε πεξίπησζε θηλδύλνπ έλα ξπκνπιθό πξέπεη λα είλαη ζε ζέζε λα κπνξεί λα 

απεκπιαθεί ηαρύηαηα από ην ξπκνπιθνύκελν ζώκα. Παιαηόηεξα ζηα κηθξά 

ξπκνπιθά ρξεζηκνπνηνύληαλ ηζεθνύξηα γηα απηό ην ζθνπό. ήκεξα είλαη δηαζέζηκα  

έλα εύξνο γάληδσλ γξήγνξεο απνδέζκεπζεο θαζώο θαη θνπηηθά εθξεθηηθά.  

 

Καηά ηε δηάξθεηα ηεο εγθαηάιεηςεο θαη απνδέζκεπζεο από ην θνξηίν είλαη θαιό λα 

ιακβάλεηαη ππόςε θαη ε κεηέπεηηα επαλαθνξά ηνπ. Γηα απηέο ηηο πεξηπηώζεηο κπνξεί 

λα γίλεη ρξήζε ζεκαδνύξαο. ε απηή ηελ πςειήο νξαηόηεηαο ζεκαδνύξα κπνξνύκε 

λα ελζσκαηώζνπκε  κία ζεκαία θαζώο θαη έλα πνκπό ξαληάξ. 
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2.4.8  Διδικέρ καηαζηάζειρ 

 
Έλαο επηζεσξεηήο κπνξεί λα έξζεη αληηκέησπνο κε επηθίλδπλεο  θαηαζηάζεηο  θαη 

εηδηθέο  πεξηπηώζεηο όπνπ δε κπνξεί λα βξεζεί θαηάιιειν ξπκνπιθό ιόγσ 

πεξηνξηζκέλνπ δηαζέζηκνπ ρξόλνπ. Μεξηθέο θνξέο κάιηζηα ε ρξήζε ξπκνπιθνύ είλαη 

αδύλαηε, νπόηε πξέπεη λα ρξεζηκνπνηεζνύλ άιινπ είδνπο ζθάθε. ε απηέο ηηο εηδηθέο 

πεξηπηώζεηο ν ρξόλνο είλαη ζπλήζσο ηόζν πεξηνξηζκέλνο πνπ ε δηαδηθαζίεο ηηο 

επηινγήο θαη επηζεώξεζεο γίλνληαη ζρεδόλ ηαπηόρξνλα. Σα πην ζεκαληηθά ζεκεία 

πνπ νθείιεη έλαο επηζεσξεηήο λα αμηνινγήζεη είλαη ηα εμήο : 

 

i) Ηππνδύλακε θξέλσλ( Break horsepower) 

ii) Γηαζηάζεηο ηεο γάζηξαο ( ην ζθάθνο  πνπ αληηθαζηζηά ην ξπκνπιθό δελ πξέπεη λα 

είλαη νύηε πνιύ κεγάιν νύηε πνιύ κηθξό γηα λα κπνξέζεη λα θέξεη εηο πέξαο κε 

αζθάιεηα ηε ξπκνύιθεζε.) 

iii) Ηθαλόηεηα ειηγκώλ 

iv) Πεπεηξακέλν πιήξσκα θαη αμησκαηηθνύο ( θάπνηα ζρεηηθή εκπεηξία κπνξεί λα 

απνδεηρηεί πνιύ  ζεκαληηθή ) 

v) Γηαζέζηκνο εμνπιηζκόο γηα λα πξαγκαηνπνηεζεί  θαη λα δηαρεηξηζηεί άξηηα ε 

ζύλδεζε κε ην ξπκνπιθνύκελν ζώκα. ( γηα παξάδεηγκα έλα ζπξκαηόζρνηλν 

αζθαιείαο ζα ήηαλ εμαηξεηηθά ρξήζηκν.) 

 

 

Τπάξρεη κηα θαηαγεγξακκέλε πεξίπησζε θαηά ηελ νπνία είρε γίλεη κία αίηεζε γηα 

ξπκνύιθεζε ε νπνία δελ ζηεξηδόηαλ ζηε ρξήζε ξπκνπιθνύ. Σν αληηθείκελν πξνο 

ξπκνύιθεζε ήηαλ κία ειαθξηά θνξηεγίδα απιώλ δηαζηάζεσλ θαη κηθξνύ βπζίζκαηνο.  

Ζ ζπγθεθξηκέλε ξπκνύιθεζε πξνϋπέζεηε έλα δηήκεξν ηαμίδη ζε γλσζηώλ θαηξηθώλ 

ζπλζεθώλ λεξά. Σν πξνηεηλόκελν ζθάθνο πνπ  ζα αληηθαζηζηνύζε  ην ξπκνπιθό ήηαλ 

ηύπνπ Ro-Ro ζεκαληηθνύ κεγέζνπο κε ην θύξην θαηάζηξσκα ηνπ λα απέρεη πάλσ από 

10 κέηξα από ην ύςνο ηεο ζάιαζζαο. Σν πινίν πξννξηδόηαλ λα πξαγκαηνπνηήζεη  ην 

ηαμίδη κε ηελ ηαρύηεηα ηνπ λα βξίζθεηαη θνληά ζηνπο 16 θόκβνπο. Ο ιόγνο γηα ηνλ 

νπνίν έγηλε απηή ε πεξίεξγε  επηινγή ξπκνπιθνύ ήηαλ θαζαξά νηθνλνκηθόο θαζώο 

ζεσξείην θζελόηεξν κέζν από έλα πξαγκαηηθό ξπκνπιθό. Πξνο κεγάιε έθπιεμε 

όζσλ ελεπιάθεζαλ, ην ζρέδην δελ εγθξίζεθε ηειηθά 

 

2.4.9 Πλήπυμα 

 

1) Πξνζόληα θαη εκπεηξία ηνπ θαπεηάληνπ θαη ηνπ πιεξώκαηνο  

 
Σν θαιύηεξα ζρεδηαζκέλν θαη εμνπιηζκέλν ξπκνπιθό δελ έρεη κεγάιε αμία αλ ην 

δηαρεηξίδεηαη έλα θησρά εθπαηδεπκέλν θαη άπεηξν πιήξσκα θαη έλαο αλεπαξθήο 

θαπεηάληνο. Θα ήηαλ νπηνπία λα πνύκε όηη όινη νη θαπεηάληνη θαη ηα πιεξώκαηα 

ηπγράλνπλ επαξθνύο εκπεηξίαο θαη ηθαλνηήησλ όζν αλαθνξά ηε ξπκνύιθεζε.  

 

Ζ ξπκνύιθεζε είλαη έλαο εηδηθόο ηνκέαο ηεο λαπηηιίαο. Ο επηζεσξεηήο πξέπεη λα 

δηαζθαιίδεη όηη ν θαπεηάληνο έρεη ηελ απαξαίηεηε εκπεηξία θαη ηθαλόηεηεο θαζώο θαη 

ηελ θαηάιιειε πηζηνπνίεζε, εηδηθά όηαλ πξόθεηηαη γηα κεγάιεο απνζηάζεηο ή 

εκπιέθνληαη θνξηία πςειήο αμίαο. 
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Φπζηθά θαη ηνλ θαπεηάλην ρξεηάδεηαη λα ηνλ ζηεξίδεη  έλα αμηόινγν πιήξσκα . πνπ 

εκπιέθνληαη δηεζλείο εηαηξίεο κε πνιύ θαιή θήκε, ηόηε δελ αλακέλνληαη πξνβιήκαηα 

ζε απηόλ ηνλ ηνκέα. ε άιιεο πεξηπηώζεηο όκσο ν επηζεσξεηήο ζα βξεζεί ζε ζέζε λα 

ρξεηάδεηαη λα απνξξίςεη ηπρόλ αθαηάιιειν πξνζσπηθό. Οη πεξηζζόηεξνη πινηνθηήηεο 

πηνζεηνύλ κηα θπζηνινγηθή ζπκπεξηθνξά αλ ν επηζεσξεηήο είλαη ζε ζέζε λα 

απνδείμεη όηη ην επηιεγκέλν πξνζσπηθό δελ είλαη ηθαλό λα θέξεη εηο πέξαο ηελ 

ζπγθεθξηκέλε απνζηνιή. Απηό κπνξεί λα γίλεη θαη κε πξαθηηθό ηξόπν, όπσο γηα 

παξάδεηγκα αλ δεηεζεί από ην πιήξσκα θαη ηνλ θαπεηάλην λα πξαγκαηνπνηήζεη ην 

ξπκνπιθό έλαλ ειηγκό κέζα ζην ιηκάλη παξνπζία αληηπξνζώπσλ ηεο πινηνθηήηξηαο 

εηαηξίαο. 

 

 

2) Πηζηνπνηεηηθά Δπάξθεηαο 

 

Σα Πηζηνπνηεηηθά Δπάξθεηαο ησλ αμησκαηηθώλ πξέπεη λα εμεηάδνληαη θαη νη 

ιεπηνκέξεηεο λα θαηαγξάθνληαη- πξνηηκόηεξν είλαη λα θξαηνύληαη θσηνηππίεο. 

Σα Πηζηνπνηεηηθά πνπ ζα ειέγρνληαη πξέπεη λα είλαη ηνπιάρηζηνλ απηά ηνπ 

θαπεηάληνπ, ηνπ αξρηκεραληθνύ θαη ηνπ ρεηξηζηή αζπξκάηνπ. 

 

Δπηπιένλ, πνιιέο θνξέο εθηόο από ηε ζεκείσζε ησλ ιεπηνκεξεηώλ ηνπ 

πηζηνπνηεηηθνύ ηνπ θαπεηάληνπ θαιό ζα ήηαλ λα δεηάεη ν επηζεσξεηήο κία ιίζηα κε 

ηηο ξπκνπιθήζεηο ζηηο νπνίεο έρεη πάξεη κέξνο. Δίλαη έηζη δπλαηόο ν έιεγρνο ηεο 

θήκεο πνπ αθνινπζεί ηνλ ζπγθεθξηκέλν θαπεηάλην θαζώο θαη ηνπ πινηνθηήηε αλ 

απηό αλεζπρεί ηδηαίηεξα ηνλ επηζεσξεηή. 

 

3) Παξαηήξεζε ησλ επηδόζεσλ ηνπ πιεξώκαηνο 

 
πνπ ν επηζεσξεηήο έρεη ακθηβνιίεο γηα ηηο πηζαλέο επηδόζεηο ηνπ πιεξώκαηνο, 

κπνξεί αλ ζέιεη λα δεηήζεη ηελ εθηέιεζε θάπνησλ ελεξγεηώλ νη νπνίεο ζα απνδείμνπλ 

ηνλ βαζκό εηνηκόηεηαο θαη ηελ ηθαλόηεηά ηνπο. 

 

Ζ γεληθόηεξε θαηάζηαζε ζηελ νπνία βξίζθεηαη ην πινίν θαηά ηελ επηζεώξεζε, 

κπνξεί λα δείμεη πνιιά όζν αλαθνξά ηνλ θαπεηάλην θαη ην πιήξσκα. Έηζη ε 

θαηάζηαζε θαη ιεηηνπξγία ησλ αιπζίδσλ ή ησλ αλπςσηηθώλ ζπζηεκάησλ γηα 

παξάδεηγκα, απνηεινύλ κία πνιύ θαιή έλδεημε γηα ηηο ηθαλόηεηεο ηνπ πιεξώκαηνο.  

2.4.10 Δπιθεώπηζη 

 

Ζ επηζεώξεζε ησλ ξπκνπιθώλ κπνξεί γεληθόηεξα λα αθνινπζήζεη ηε γξακκή 

επηζεώξεζεο ησλ ξπκνπιθνύκελσλ ζθαθώλ. Φπζηθά ηα ξπκνπιθά ρξεζηκνπνηνύληαη 

ζε άξηζηε θαηάζηαζε ( δειαδή δελ έρνπλ ππνζηεί δεκηά ) θαη δελ θνπβαιάλε θνξηίν 

νπόηε ε επηζεώξεζε γίλεηαη πην εύθνια θαη νκαιά. Ζ επηζεώξεζε γίλεηαη γηα λα 

δηαπηζησζεί αλ ηα ζεκεία πνπ κειεηήζεθαλ θαη ηα ζπκπεξάζκαηα ζηα νπνία θηάζακε 

ζηε δηαδηθαζία επηινγήο ξπκνπιθνύ, αληαλαθινύλ όλησο ηελ πξαγκαηηθόηεηα ηεο 

θαηάζηαζεο θαη ην επηιεγκέλν ξπκνπιθό κπνξεί όλησο λα θέξεη εηο πέξαο ηελ 

απνζηνιή. πγθεθξηκέλα δεηήκαηα πνπ ρξίδνπλ ηδηαίηεξεο πξνζνρήο είλαη ηα εμήο :  

 

1) Δπαιήζεπζε δεδνκέλσλ 

Σα ζηνηρεία πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη ζηε δηαδηθαζία επηινγήο ξπκνπιθνύ θαη 

πιεξώκαηνο πξέπεη λα επαιεζεύνληαη. Απηά πεξηιακβάλνπλ : 
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- Κύξηεο δηαζηάζεηο ηνπ πινίνπ 

- Κύξηα κεραλή θαη ηππνδύλακε, έιηθεο, πεδάιηα 

- Βνεζεηηθέο κεραλέο πνπ πεξηιακβάλνπλ ζεληίλεο, αληιίεο θαη γελλήηξηεο.  

- Βίληζηα ξπκνύιθεζεο θαη βνεζεηηθά βίληζηα, ηξίγσλν θ πύξνη ξπκνύιθεζεο, 

αιπζίδεο θαη ζπξκαηόζρνηλα. 

- Μεραληζκόο ξπκνύιθεζεο πνπ πεξηιακβάλεη θύξηα ζπξκαηόζρνηλα, εθεδξηθέο 

αιπζίδεο, λαπηηθά θιεηδηά θαη θάβνπο. 

- Δγθαηαζηάζεηο πινήγεζεο θαη επηθνηλσλίαο όπσο ξαληάξ, δνξπθνξηθνύο πινεγνύο, 

βπζόκεηξα, ζπζηήκαηα ειέγρνπ γεθύξαο, ερεηηθά ζήκαηα, ιακπηήξαο ζεκάησλ 

Μνξο, ράξηεο θαη βηβιία πινήγεζεο κε ηδηαίηεξε πξνζνρή ζην πξνγξακκαηηζκέλν 

ηαμίδη, θηάιηα, εμάληα, ρξνλόκεηξα θαη βαξόκεηξα. 

- Πηζηνπνηεηηθά πνπ πεξηιακβάλνπλ απηά ηεο Γξακκήο Φόξησζεο, ην Safety 

Construction, Safety Radio, Safety Equipment, θαζώο θαη ην ηξέρνλ επίπεδν ηεο 

Κιάζεο. 

- ηνηρεία επζηάζεηαο. 

- Βνεζεηηθό εμνπιηζκό πνπ πεξηιακβάλεη θνξεηέο αληιίεο, εξγαιεία, κπαιαληέδεο, 

εμνπιηζκό ζπγθόιιεζεο. 

- Πηζηνπνηεηηθά γηα ηνπ αμησκαηηθνύο θαη πην ζπγθεθξηκέλα γηα ηνλ θαπεηάλην, ηνλ 

Αξρηκεραληθό θαη ηνλ ρεηξηζηή αζπξκάηνπ. 

- Υσξεηηθόηεηα θαπζίκνπ. 

- Απόζεκα εθνδίσλ θαη ρσξεηηθόηεηα πόζηκνπ λεξνύ. 

- Βάξθεο εξγαζίαο θαη κεηαθνξάο. 

 

2) Έιεγρνο Καηάζηαζεο 

 

Παξάιιεια κε ηελ επαιήζεπζε ησλ ζηνηρείσλ, πξέπεη λα εμεηάδεηαη ε θαηάζηαζε 

όινπ ηνπ εμνπιηζκνύ. Ζ ιίζηα πνπ παξέζεζα παξαπάλσ είλαη αξθεηά ιεπηνκεξήο θαη 

κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί σο νδεγόο. Μεξηθά ζεκεία όκσο ρξεηάδνληαη πεξηζζόηεξε 

ζπδήηεζε. 

 

3) Δπηζεώξεζε δεμακεληζκνύ 

 

Έιηθεο θαη πεδάιηα κπνξνύλ λα ειεγρζνύλ ζρνιαζηηθά κόλν όηαλ ην ξπκνπιθό 

βξίζθεηαη ζε θαηάζηαζε δεμακεληζκνύ. πνπ ηα ζθάθε δελ έρνπλ δεμακεληζηεί κέζα 

ζηνπο πξνεγνύκελνπο 12 κήλεο, κπνξεί λα ρξεηαζηεί λα κειεηήζνπκε ηελ πεξίπησζε 

δεμακεληζκνύ. ηελ πξαγκαηηθόηεηα θάηη ηέηνην είλαη αλαγθαίν κόλν ζηελ 

πεξίπησζε ελόο ξπκνπιθνύ πνπ δελ έρεη δεμακεληζηεί γηα 2 ή θαη παξαπάλσ ρξόληα ή 

έρεη πξόζθαηε ηζηνξία αλαγθαζηηθνύ ζηακαηήκαηνο  ή επηβξάδπλζεο ζηε ζάιαζζα ή 

ιόγσ ελόο ζπλδπαζκνύ όισλ ησλ παξαπάλσ. 

 

4) Δπηζεώξεζε κε δύηεο  

 

Έλαο ζπκβηβαζκόο πνπ ελδέρεηαη λα επηηεπρζεί είλαη λα επηζεσξεζεί ην ζθάθνο από 

δύηεο. Μεξηθέο θνξέο απηόο είλαη ν κόλνο ηξόπνο αθνύ κπνξεί γηα παξάδεηγκα ε 

πιεζηέζηεξε δεμακελή λα βξίζθεηαη ρίιηα κίιηα καθξηά. 
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5) Γνθηκαζηηθά ιεηηνπξγίαο 

 

Μία δηαδηθαζία πνπ ζπρλά πηνζεηείηαη είλαη ε πξαγκαηνπνίεζε δνθηκαζηηθώλ θαηά 

ηε δηάξθεηα ησλ νπνίσλ είλαη δπλαηή ε εμέηαζε ησλ αληηθεηκέλσλ.  

 

6) Γνθηκαζηηθά Μεραλώλ 

 

Οη θύξηεο θαη βνεζεηηθέο κεραλέο κπνξνύλ λα είλαη ην αληηθείκελν ζπγθεθξηκέλσλ 

ηεζη. Πάληα κπνξεί λα ειεγρζεί μερσξηζηά ε πξνσζηήξηα  εγθαηάζηαζε, όκσο είλαη 

πνιύ θαιύηεξν λα γίλεηαη ν έιεγρνο από ηνπιάρηζηνλ έλα δνθηκαζηηθό ιηκαληνύ.  

 

7) Αξρεία ζπληήξεζεο 

 

Οπνηαδήπνηε κεραλή ηεο νπνίαο ηα αξρεία ηεο Κιάζεο  δείρλνπλ πσο έρεη θηάζεη ή 

πιεζηάζεη ε ελδεδεηγκέλε ώξα γηα επηζεώξεζε, πξέπεη λα ηεο δίλεηαη ηδηαίηεξε 

πξνζνρή. Ζ κειέηε ησλ αξρείσλ ζπληήξεζεο ζα δώζεη κία έλδεημε γηα ηελ θξνληίδα 

ηεο κεραλήο,  πάληα ζε ζπλδπαζκό κε ηελ πξαγκαηηθή  επηζεώξεζε θαη ηα ηεζη πνπ 

αλαθέξακε παξαπάλσ. 

 

8) Καηάζηαζε ηεο γάζηξαο 

 

Ζ γάζηξα ηνπ ξπκνπιθνύ πξέπεη λα είλαη ειεύζεξε από δεκηέο πνπ δελ έρνπλ 

επηζθεπαζηεί νη νπνίεο ζα κπνξνύζαλ λα έρνπλ κία ζεκαληηθή επίδξαζε ζηε δύλακε 

ηνπ ξπκνπιθνύ. Σα ξπκνπιθά είλαη ζρεδηαζκέλα γηα ζθιεξέο ζπλζήθεο εξγαζίαο θαη 

αλακέλνληαη λα είλαη ζε ζέζε λα ππνκείλνπλ ζεκαληηθέο θζνξέο ρσξίο παξάιιεια λα 

ράλνπλ ζε δύλακε. Απηό πξέπεη λα ην ιακβάλνπκε ππόςε  δηόηη πξνβιήκαηα ηα 

νπνία ζε άιια είδνπο πινία όηαλ παξνπζηάδνληαη πξνθαινύλ κία αλεζπρία, ζηελ 

πεξίπησζε ηνπ ξπκνπιθνύ κπνξεί λα κελ είλαη ηόζν ζεκαληηθά. 

 

9) Ξεδίπισκα ηνπ ζπξκαηόζρνηλνπ ξπκνύιθεζεο 

 
Ζ απνηπρία ηνπ ζπξκαηόζρνηλνπ ξπκνύιθεζεο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο επηρείξεζεο 

πνιύ ζπρλά ζεκαίλεη θαη ράζηκν ηνπ ξπκνύιθηνπ. Γηα ξπκνπιθήζεηο αλνηρηήο 

ζαιάζζεο ην μεδίπισκα  ηνπ ζπξκαηόζρνηλνπ από ην βαξνύιθν είλαη ν κόλνο ηξόπνο 

γηα ζρνιαζηηθή επηζεώξεζε ηπρώλ δεκηώλ. Απηή ε δηαδηθαζία κπνξεί λα είλαη πνιύ 

δύζθνιε όπνπ δελ ππάξρεη έλα θαηάιιειν ζεκείν γηα ελαπόζεζε ηνπ μεδηπισκέλνπ 

ζύξκαηνο. Σν λα μεδηπιώζεηο 800 κέηξα ζπξκαηόζρνηλνπ πάλσ ζην θαηάζηξσκα ηνπ 

ξπκνπιθνύ δελ είλαη ινγηθή πξόηαζε θαη ε αμία κηαο ηέηνηαο επηζεώξεζεο αλ είλαη 

δπλαηή ππό απηέο ηηο ζπλζήθεο, ζίγνπξα είλαη ακθηζβεηήζηκε. Ζ δηαδηθαζία απηή 

επίζεο εκπεξηέρεη ην ξίζθν ηεο δεκηάο ηνπ ζπξκαηόζρνηλνπ. ηαλ ινηπόλ ην 

μεδίπισκα είλαη πξάγκαηη αδύλαην ηόηε ν επηζεσξεηήο πξέπεη λα πξνζπαζήζεη λα 

εμεηάζεη ην ζύξκα από όζν πην θνληηλή απόζηαζε είλαη δπλαηό. πλήζσο είλαη 

εθηθηό ην μεδίπισκα κεξηθώλ εθαηνληάδσλ κέηξσλ όπνπ έηζη κπνξεί λα γίλεη κηα 

απνηειεζκαηηθή επηζεώξεζε πάλσ ζην θαηάζηξσκα ηνπ ζθάθνπο. Σν ππόινηπν 

ζπξκαηόζρνηλν κπνξεί λα εμεηαζηεί από ηε ζέζε ηνπ πάλσ ζην βαξνύιθν αλ θαη 

κόλν ε εμσηεξηθή πιεπξά ηνπ ζα είλαη νξαηή. 
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3.ΠΑΡΑΓΔΙΓΜΑΣΑ ΡΤΜΟΤΛΚΗΔΧΝ 
 
Ρπκνπιθήζεηο πινίσλ 

 

1ο Παπάδειγμα 

 
10 Φεβξνπαξίνπ 2009 

 

Ζ ξπκνύιθεζε είρε σο αθεηεξία ηα ειιεληθά λαππεγία ζηνλ θαξακαγθά θαη ν 

ηειηθόο ηεο πξννξηζκόο ήηαλ ην ιηκάλη ηεο Κσζηάληδαο ζηε Ρνπκαλία, ηαμίδη 

ζπλνιηθήο πεξίπνπ απόζηαζεο 556 κηιίσλ  θαη δηάξθεηαο 110 πεξίπνπ σξώλ. 

 

 
ρήκα 3.1-1 θαξακαγθάο - Κσζηάληδα 

 

ηνηρεία Πινίνπ 
 
           Πίλαθαο 3.1-1 ηνηρεία πινίνπ Container 

Σύπνο  Container  Carrier 

Έηνο Καηαζθεπήο  1998, Κίλα 

Class  GL 
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Loa                                195.60 m 

Lbp                           185.50 m 

B                        30.20 m 

Κνίιν                   16.60 m 

Σmid-απόπινπ  6.25 m 

Γηαγσγή                        1.90 m 

Δθηόπηζκα απόπινπ      20,856 mt 

Απαηηνύκελν Bollard Pull    40 mt 

Απαηηνύκελε Ηζρύο                  3472 HP 

Σν ζθάθνο θεηηόηαλ ζηα ειιεληθά Ναππεγία, θαξακαγθά, Διιάδα  

 

Σν ζθάθνο είρε ππνζηεί δεκηά ιόγσ ζύγθξνπζεο ζηηο 10 Ηαλνπαξίνπ. Ζ θαηαζθεπή 

ηεο πιώξεο ηνπ πεξηιακβαλνκέλνπ ηνπ  πξνζηέγνπ είρε ππνζηεί ζεκαληηθή θζνξά ε 

νπνία εθηεηλόηαλ σο ην λνκέα Νν 110  όπσο θαίλεηαη ζηα ζρήκαηα 5.2 θαη 5.3. 

 
 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ηνηρεία Ρπκνπιθνύ 

 

  “ΜΔΓΑ ΑΛΔΞΑΝΓΡΟ” 

         
           

  

ηνηρεία Ρπκνπιθνύ 

  
Πίλαθαο 3.1-2 ηνηρεία Ρπκνπιθνύ ΜΔΓΑ ΑΛΔΞΑΝΓΡΟ 

Σύπνο   Ocean Going – Salvage   

εκαία  Διιεληθή 

Loa (m) 47.00 

B    (m) 10.52 

D   (m) 5.60 

Tsummer   (m)  4.76 

ΥΖΜΑ 3.1-2 Εεκία ζηελ πιώξε 
ΥΖΜΑ 3.1-3 Πξνθίι πιώξεο 
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Δθηόπηζκα  (mt) 1,135.60 

GRT                (mt) 638 

NRT                (mt) 191 

Έηνο θαη ηόπνο θαηαζθεπήο 1974, Ηηαιία 

Class  LRS 

Κύξηα Μεραλή 2 MAK 9M 433 AK,  

πλνιηθή Ηζρύο(BHP) 6,200 

Έιηθεο    CPP 

Bollard pull (mt) 70 

Υσξεηηθόηεηα 

Καπζίκνπ(mt) 

210 

Δμνπιηζκόο 

Ρπκνύιθεζεο  

Μνλό Ήιεθηξν-πδξαπιηθό βαξνύιθν 

πξκαηόζρνηλα 

Ρπκνύιθεζεο 

1 x 800 m – 5 x 36 WRC -52 mm.   MBL 187 mt 

Καηάζηαζε πξκαηόζθνηλσλ Ηθαλνπνηεηηθή 

πξκαηόζρνηλα, θιεηδηά, 

ζρνηληά 

Ναη 

Δπηθνηλσλία GMDSS A1, A2, A3 

Πινήγεζε Gyro – Auto pilot – GPS - Radars 

Υάξηεο   Γηαζέζηκνη 

 

 

 

 
            ΥΖΜΑ 3.1-4 Ρπκνπιθό ΜΔΓΑ ΑΛΔΞΑΝΓΡΟ 
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            ρήκα 3.1-5 Ρπκνπιθό ΜΔΓΑ ΑΛΔΞΑΝΓΡΟ 

2ο Παπάδειγμα 

 
24 Φεβξνπαξίνπ 2005 

Ζ ξπκνύιθεζε είρε αθεηεξία ην ιηκάλη ηνπ Λαο Πάικαο  ζηηο Καλάξηεο Νήζνπο θαη 

ηειηθό πξννξηζκό ην Λνξηέλη ηεο Γαιιίαο , ηαμίδη ζπλνιηθήο απόζηαζεο 1.332 κηιίσλ 

θαη δηάξθεηαο 266 πεξίπνπ σξώλ. 

 

 
      ρήκα 3.2-1 Λαο Πάικαο - Λνξηέλη 
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ηνηρεία πινίνπ 
 
           Πίλαθαο 3.2-1 ηνηρεία Bulk carrier 

Σύπνο Bulk carrier  

εκαία Μάιηαο     

Lov 227.65 m 

B 32.20 m  

D 18.32 m  

Tsummer 12.77 m  

GRT 37,401   

Έηνο, ηόπνο θαηαζθεπήο 1986, Japan   

Class NKK valid   

Πιήξσκα 20 

Καηάζηαζε ζθάθνπο Έκθνξηε     

Tmean 11.0 m 

Γηαγσγή 0.8 m έκπξπκλε  

Απαηηνύκελν Bollard Pull 88mt 

Aπαηηνύκελε Ηζρύο 5177HP 

 

Παξαηεξήζεηο Δπηζεσξεηή 

 

1. Ζ Κύξηα Μεραλή ηνπ ζθάθνπο είλαη θαηεζηξακκέλε .  

2. Ο εμνπιηζκόο πινήγεζεο θαη επηθνηλσλίαο είλαη ζε ιεηηνπξγία.  

3. Σν πεδάιην ηνπ ζθάθνπο βξίζθεηαη ζε ιεηηνπξγία. 

4.  Ο εμνπιηζκόο δεζίκαηνο ηνπ ζθάθνπο είλαη ιεηηνπξγηθόο θαζώο θαη ηα 

ζρνηληά ηα νπνία βξέζεθαλ ζηηο απνζήθεο είλαη επαξθή. 

5.  Σν ζθάθνο έρεη ειεθηξηθή ηζρύ. 

 

ηνηρεία Ρπκνπιθνύ 
Πίλαθαο 3.2-2 ηνηρεία Ρπκνπιθνύ FOTIV KIRILOV 

Σύπνο Ocean Going   / Salvage  

εκαία Ρσζία 

Lov 88.10 

B 19.36 

D 9.0 

Tsummer 7.2 

GRT 5,250 

NRT 1.575 

Έηνο, ηόπνο Καηαζθεπήο Φηλιαλδία 1989 

Class RMRS 

Κύξηα Μεραλή 4 x Wartsila 12V 32D 

πλνιηθή Ηζρύο 24,480 BHP 

Έιηθεο 2 x CPP 

Bollard pull 248 mt 

Πξσξαία έιηθα ειηγκώλ Ναη 

Δμνπιηζκόο ξπκνύιθεζεο Γηπιό πδξαπιηθό- απηόκαην βαξνύιθν 

Υάξηεο Ηθαλνπνηεηηθνί γηα ην ζπγθεθξηκέλν ηαμίδη 

Καηάζηαζε πξκαηόζθνηλσλ Ηθαλνπνηεηηθή 

πξκαηόζρνηλα, θιεηδηά, ζρνηληά Ναη  
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ρήκα 3.2-2 Ρπκνπιθό FOTIV KIRILOV 

 

 

 

 
ρήκα 3.2-3 Ρπκνπιθό FOTIV KIRILOV 
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3ο Παπάδειγμα 

 
18 Ννέκβξε 2002  

 
Ζ ξπκνύιθεζε είρε αθεηεξία ην Σξνθαληεξό, Διιάδα θαη ηειηθό πξννξηζκό ηε 

Νάπνιε ηεο Ηηαιίαο , ηαμίδη ζπλνιηθήο απόζηαζεο 665 κηιίσλ θαη δηάξθεηαο 133 

πεξίπνπ σξώλ. 

 

 
ρήκα 3.3-1  Σξνθαληεξό -  Νάπνιε  

 

 
Πίλαθαο 3.3-1 ηνηρεία θάθνπο Passenger 

Σύπνο Passenger  Vessel  

Έηνο, ηόπνο θαηαζθεπήο  1962 Ita ly 

Loa 62.00  m 

B 9 .80   m 

T 4 .32    m 

Δθηόπηζκα 1022   mt   

Πξνσζηήξηα εγθαηάζηαζε  2  x B&W  1730 BHP  

Απαηηνύκελν Bollard Pull 18mt 

Απαηηνύκελε ηζρύο 834HP 
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ρήκα 3.3-2 Πινίν CITY OF ANDROS 

 
 

 

 
ρήκα 3.3-3 Πινίν CITY OF ANDROS πξνθίι 
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ηνηρεία Ρπκνπιθνύ  

 
Πίλαθαο 3.3-2 ηνηρεία ξπκνπιθνύ ΑΣΛΑ 

Σύπνο Ρπκνπιθό Ληκαληνύ 

εκαία Διιεληθή 

Lov 28.95 m 

B 8.84 m 

D 4.89 m 

Tsummer  4.57 m 

GRT 283 ton. 

NRT 85 ton. 

Έηνο, ηόπνο θαηαζθεπήο UK 1967 

Κύξηα κεραλή 2 x Ruston 

πλνιηθή Ηζρύο 2400 ΒHP 

Έιηθεο 2 

Bollard pull 30 mt 

Καηάζηαζε ζπξκαηόζθνηλσλ ηθαλνπνηεηηθή 

  

 

 
ρήκα 3.3-4 Ρπκνπιθό ATLAS 

 

4ο Παπάδειγμα 

 
Ζ ξπκνύιθεζε είρε αθεηεξία ην ιηκάλη ηνπ Πεηξαηά  θαη ηειηθό πξννξηζκό ηε Ληβύε , 

ηαμίδη ζπλνιηθήο δηάξθεηαο 4 εκεξώλ θαη απόζηαζεο 480 πεξίπνπ κηιίσλ.  
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ρήκα 3.4-1 Πεηξαηάο - Ληβύε 

 
                             Πίλαθαο 3.4-1 ηνηρεία θάθνπο 

Loa                               124.39 m 

Lbp                          124.00 m 

Beam                       22.80 m 

Depth                      12.80 m 

Σmid-απόπλου         4.65 m 

Διαγωγή                        0.5 m ζμπρυμνη    

Εκτόπιςμα απόπλου     10,055 mt 

Απαιτοφμενο Bollard Pull                    45 mt 

Απαιτοφμενη Ιςχφσ  1938 HP 
 

 

 

 

 

 

 

 

 ρήκα 5.14 

 

ηνηρεία Ρπκνπιθνύ 

        ΥΖΜΑ 3.4-2 Ρπκνύιθεζε πινίνπ 
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Πίλαθαο 3.4-2 ηνηρεία Ρπκνπιθνύ  

Σύπνο   Ocean Going – Supply – Anchor Handling 

εκαία  Μάιηαο 

Loa (m) 64.59 

B    (m) 13.80 

D   (m) 6.90 

T   (m)  6.02 

Δθηόπηζκα  (mt) 3,331 

GRT                (mt) 1,474 

NRT                (mt) 442 

Έηνο, ηόπνο θαηαζθεπήο 1980, Κνξέα 

Class  BV 

Πιήξσκα  11 

Κύξηα Μεραλή 2 x NOHAB  F216V-D825 

πλνιηθή Ηζρύο (BHP) 7,040 

Έιηθεο    2 x CPP in fixed nozzles 

Bollard pull 93 

Υσξεηηθόηεηα θαπζίκνπ 847 m
3
 

Δμνπιηζκόο ξπκνύιθεζεο Μνλό πδξν-ειεθηξηθό βαξνύιθν 

πξκαηόζρνηλα ξπκνύιθεζεο

  

2 x 900 m x 64 mm. BL 250 mt 

Καηάζηαζε ζπξκαηόζρνηλσλ Καιή 

πξκαηόζρνηλα,θιεηδηά,ζρνηληά ε θαιή θαηάζηαζε 

Δπηθνηλσλία GMDSS  

Πινήγεζε    Καηάιιειε γηα αλνηρηή ζάιαζζα 

Υάξηεο    Γηαζέζηκνη 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 
 

 

  

 ΥΖΜΑ 3.4-3 Ocean-going tug 
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Ρςμούλκηζη Πλυηού Γεπανού 

 
7 Απγνύζηνπ   2007 

 
Ζ ξπκνύιθεζε είρε αθεηεξία ην ιηκάλη ηνπ Πεηξαηά θαη ηειηθό πξννξηζκό ηελ Σδέληα 

ηεο ανπδηθήο Αξαβίαο κέζσ ηεο Γηώξπγαο ηνπ νπέδ, ηαμίδη ζπλνιηθήο απόζηαζεο 

πεξίπνπ 1.324 κηιίσλ θαη ζπλνιηθήο δηάξθεηαο πεξίπνπ 265 σξώλ.  

 

 
          ρήκα 3.5-1 Πεηξαηάο – Σδέληα 

 

  
 
                                 Πίλαθαο 3.5-1 ηνηρεία πισηνύ γεξαλνύ 

L (m)  40.00 m  

B (m)  22.00 m  

D (m)  2.80 m  

Σmean (m) 1.55 m  

Γηαγσγή (m)  0.40 m  

Απαηηνύκελν Bollard Pull       29mt 

Απαηηνύκελε Ηζρύο 780HP 
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ρήκα 3.5-2 Πισηόο Γεξαλόο 

 

Ζ θνξηεγίδα θαηαζθεπάζηεθε ζηελ Διιάδα ην 1977 θαη αξγόηεξα πξνζαξκόζηεθε 

πάλσ ηεο έλαο LIMA 7707 γεξαλόο. Ζ θνξηεγίδα έρεη 3 δεμακελέο έξκαηνο ζε θάζε 

πιεπξά. Οη πξπκλαίεο δεμακελέο γέκηζαλ κε έξκα. ια ηα ζηνηρεία ήηαλ αζθαιή ζην 

θαηάζηξσκα είηε πξνζδεκέλα είηε κε ρξήζε ζπγθνιιεκέλσλ stoppers, είηε κε ρξήζε 

θαη ησλ δύν.   

 

 
ρήκα 3.5-3 Πισηόο Γεξαλόο   
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Πίλαθαο 3.5-2 ηνηρεία Ρπκνπιθνύ WIZARD 

Σύπνο   Ocean Going  Salvage tug 

εκαία  Παλακάο 

Lov 36.56 m 

B 10.00 m 

D 5.00 m 

T max  4.65 m 

GRT 347 ton 

NRT 104 ton 

Έηνο, ηόπνο θαηαζθεπήο 1969 – Appledore - UK 

Class  HRS 

Πιήξσκα  10 

Κύξηα Μεραλή Two x RUSTON DIESEL  6ATCM  MKII 

πλνιηθή Ηζρύο  3,920 BHP 

Έιηθεο Μία CPP 4 blades 

Bollard pull 45 mt 

Δμνπιηζκόο ξπκνύιθεζεο Γηπιό πδξαπιηθό βαξνύιθν  

πξκαηόζρνηλα Ρπκνύιθεζεο 1 x 750 m & 1 x 600 m x 44 mm.. 

Καηάζηαζε ζπξκαηόζρνηλσλ Ηθαλνπνηεηηθή 

πξκαηόζρνηλα,θιεηδηά,ζρνηληά Ναη 

Δπηθνηλσλία GMDSS / VHF 

Πινήγεζε    Navtex / Radars / Echosounder / Auto pilot / GPS 

Υάξηεο , Πηζηνπνηεηηθά   Ναη 

 

 

 
ρήκα 3.5-4 Ρπκνπιθό WIZARD 
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Ρςμούλκηζη ηζιμενηένιαρ καηαζκεςήρ 

 

3  March  2005 

 

 
ρήκα 3.6-1 Πεηξαηάο - Πάηξα 

ρήκα 3.6-2 Καηά ηε δηάξθεηα ηεο θαηαζθεπήο 
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      ρήκα 3.6-3 Πξηλ ηε Ρπκνύιθεζε 

 
 
                                Πίλαθαο 3.6-1 ηνηρεία Σζηκεληέληαο θαηαζθεπήο 

L (m) 37.72 

B (m) 19.17 

D (m) 8.00 

Σmean (m) 5.84 

Γηαγσγή (m) 0.55   

Απαηηνύκελν Bollard Pull (mt) 42 

Aπαηηνύκελε Ηζρύο(HP) 1200 

 

 
      Πίλαθαο 3.6-2 ηνηρεία Ρπκνπιθνύ 

Σφποσ 
Ocean Going equipped with winch and 
hook 

ημαία Ελληνική 

Lov 44.44 m  

B 10.2 m  

D 4.95 m  

Tsummer 4.6 m  

GRT 487.23 tonnes 

NRT 209.3 tonnes 

Ζτοσ, τόποσ καταςκευήσ 1965, UK 

Class MMIS 

Πλήρωμα 9 

Κφρια Μηχανή 2 x RUSTON 9ATCM 

υνολική Ιςχφσ 6000  ihp 

Ζλικεσ 1 x CPP 

Bollard pull 60 mt 
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Εξοπλιςμόσ ρυμοφλκηςησ                  Μονό ηλεκτρο-υδραυλικό βαροφλκο 

υρματόςχοινα ρυμοφλκηςησ 1 x  850 m x 48 mm.  MBL 148 mt 

Κατάςταςη ςυρματόςχοινων Ικανοποιητική 

υρματόςχοινα, κλειδιά, 
ςχοινιά Ναι   

Επικοινωνία GMDSS (A1,A2,A3) and 3 x VHF 

Πλοήγηςη Magnetic compass Radars , GPS, NAYTEX 

 Χάρτεσ Κατάλληλοι για το ταξίδι 

 

Ρςμούλκηζη Γικηςυηήρ καηαζκεςήρ 

 
16  Ννεκβξίνπ   2005 

 

Ζ ξπκνύιθεζε είρε σο αθεηεξία ην ιηκάλη ηνπ Πεηξαηά θαη ηειηθόο ηεο πξννξηζκόο 

ήηαλ ε Κσζηάληδα ηεο Ρνπκαλίαο, ηαμίδη ζπλνιηθήο απόζηαζεο πεξίπνπ 548 κηιίσλ 

θαη δηάξθεηαο 110 σξώλ. 

 

 
     ρήκα 3.7-1 Πεηξαηάο - Κσζηάληδα 

 

Σν ST 824  είλαη κία παξνδηθά πισηή θαηαζθεπή από ζπγθνιιεκέλα ραιύβδηλα 

ηκήκαηα θαη έρεη ηηο εμήο δηαζηάζεηο. 

 
       Πίλαθαο 3.7-1 ηνηρεία  ST  824 

Lνα 18.40m 

B 10.80m 

D 5.70m 
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Δθηόπηζκα 324mt 

Tfor 1.65m 

Taft 3.70 m 

Απαηηνύκελν Bollard Pull                    60mt 

Απαηηνύκελε Ηζρύο 1113   HP 

 

 

 
  ρήκα 3.7-2 Γηθηπσηή θαηαζθεπή ST 824 

 
                     Πίλαθαο 3.7-2 ηνηρεία Ρπκνπιθνύ 

Σφποσ Ocean Going   / Salvage  

ημαία Πορτογαλία 

Lov 45.16 m  

B 12.00 m  

D 6.00  m 

Tsummer 4.90  m 

GRT 762   mt 

NRT 228   mt 

Ζτοσ, τόποσ καταςκευήσ 1977 / Δανία 

Class LRS 

Πλήρωμα 10 

Κφρια Μηχανή 2 x MAK 12M453AK V 

υνολική Ιςχφσ 8000 bhp 

Ζλικεσ 2 X CPP 
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Bollard pull 100 mt 

Πρωραία ζλικα ελιγμών 1 x 250 bhp 

Εξοπλιςμόσ ρυμοφλκηςησ 
Ηλεκτρο- υδραυλικό 
βαροφλκο 

υρματόςχοινα ρυμοφλκηςησ 2 x 900 m / 65 mm 

Κατάςταςη ςυρματόςχοινων Ικανοποιητική 

υρματόςχοινα, κλειδιά, 
ςχοινιά Ναι 

Επικοινωνία GMDSS 

Πλοήγηςη 
2 Radars / Sat Nav / 
Autopilot 

Χάρτεσ Κατάλληλοι για το ταξίδι 
 

 

 
                 ρήκα 3.7-3 ρεδίαζε Ρπκνύιθεζεο 

 

Ρςμούλκηζη Σπιγυνικήρ καηαζκεςήρ 

 

 

 

36.48 m 

44.00 m 

End cylindrical floaters    

 construction not completed 

Curved plating welded  

ΥΖΜΑ 3.8-1 Πιαηθόξκα DELTA VERENIKI 
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Σν DELTA VERENIKI είλαη έλαο ηζνζθειέο ηξηγσληθόο πισηήξαο ν νπνίνο ζα 

ρξεζηκνπνηνύηαλ γηα ηε ζηήξημε εξεπλεηηθνύ εμνπιηζκνύ θαηαγξαθήο.  

 

Ζ θαηαζθεπή ηεο πιαηθόξκαο μεθίλεζε ζην πέξακα θαη ζα νινθιεξσλόηαλ ζηα 

λαππεγεία ηεο Διεπζίλαο.  

 

Ζ πιαηθόξκα είρε πεξίπνπ 1,5 m βύζηζκα 

 

Απαηηνύκελν Bollard Pull                  =      16 mt 

Απαηηνύκελε Ηζρύο              =      615HP 

 
ρήκα 3.8-2 Πέξακα – Διεπζίλα 

 

 
ρήκα 3.8-3 Ζ πιαηθόξκα ζην λεξό 
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                      Πίλαθαο 3.8-1 ηνηρεία Ρπκνπιθνύ ΑΣΛΑ 

Σφποσ Ρυμουλκό Λιμανιοφ 

ημαία Ελληνική 

Lov 28.95 m  

B 8.84 m  

D 4.89 m  

Tsummer  4.57 m 

GRT 283 ton. 

NRT 85 ton. 

Ζτοσ, τόποσ καταςκευήσ UK 1967 

Κφρια μηχανή 2 x Ruston 

υνολική Ιςχφσ 2400 ΒHP 

Ζλικεσ 2 

Bollard pull 30 mt 

Κατάςταςη ςυρματόςκοινων  ικανοποιητική 
 

 

 

 
ρήκα 3.8-4 Ρπκνύιθεζε πιαηθόξκαο 
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Αποηελέζμαηα Παπαδειγμάηυν 

 
    Πίλαθαο 3.9-1 ύγθξηζε απαηηνύκελνπ κε δηαζέζηκν Bollard Pull 

Παπαδείγμαηα 

Ρςμοςλκήζεων 

Απαιηούμενο 
Bollard 

Pull(mt) 

Διαθέζιμο 
Bollard 

Pull(mt) 

Πλεόναζμα 
Bollard 

Pull(mt) 

Ποζοζηό 
Πλεονάζμαηορ 

% 

Πλοίο Νο1 40 70 30 75,0 

Πλοίο Νο2 88 248 160 181,8 

Πλοίο Νο3 18 30 12 66,7 

Πλοίο Νο4 45 93 48 106,7 

Πλωηόρ 

γεπανόρ 29 45 16 55,2 

Σζιμενηένια 
καηαζκεςή 42 60 18 42,9 

Δικηςωηή 
καηαζκεςή 60 100 40 66,7 

Σπιγωνική 
καηαζκεςή 16 30 14 87,5 

Μέζορ όπορ 42,25 84,5 42,25 85,29 

Διάμεζορ 41 65 24 70,83 

Σςπική 
απόκλιζη 23,52 71,07 49,34 43,57 

Δίαζηημα 
εμπιζηοζύνηρ 16,30 49,25 34,19 30,19 

 
 
   Πίλαθαο 3.9-2 ύγθξηζε απαηηνύκελεο κε δηαζέζηκε Ηζρύ 

Παπαδείγμαηα 
Ρςμοςλκήζεων 

Απαιηούμενη 
Ιζσύρ(HP) 

Διαθέζιμη 
Ιζσύρ(HP) 

Πλεόναζμα 
Bollard 
Pull(mt) 

Ποζοζηό 
Πλεονάζμαηορ 
% 

Πλοίο Νο1 3472 6200 2728 78,6 

Πλοίο Νο2 5177 24480 19303 372,9 

Πλοίο Νο3 834 2400 1566 187,8 

Πλοίο Νο4 1938 7040 5102 263,3 

Πλωηόρ 

γεπανόρ 780 3920 3140 402,6 

Σζιμενηένια 

καηαζκεςή 1200 6000 4800 400,0 

Δικηςωηή 

καηαζκεςή 1113 8000 6887 618,8 

Σπιγωνική 
καηαζκεςή 615 2400 1785 290,2 

Μέζορ όπορ 1891,1 7555 5663,9 326,8 

Διάμεζορ 1156,5 6100,0 3970,0 331,6 
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Σςπική 

απόκλιζη 1619,6 7146,8 5799,2 162,5 

Δίαζηημα 
εμπιζηοζύνηρ 1122,3 4952,4 4018,5 112,6 

 

Κόζηορ ναύλυζηρ πςμοςλκού 

 
Ζ ρξήζε ξπκνπιθώλ ηύπνπ ιηκέλνο, ζσζηηθνύ ή αθόκε θαη ππεξσθεάληνπ ηα νπνία 

δηαζέηνπλ ηππνδύλακε κεγαιύηεξε απηήο ησλ 500 b.h.p,ζύκθσλα κε  ην scopic 2007 

ζα πξέπεη λα ρξεώλεηαη  κε ηνλ αθόινπζν ηξόπν ρσξίο κέζα ζε απηά ηα έμνδα λα 

ππνινγίδεηαη  ην θόζηνο ησλ θαπζίκσλ θαη ιηπαληηθώλ. 

 
     Πίλαθαο 3.10-1 Κόζηνο ελνηθίαζεο 

Γηα θάζε b.h.p κέρξη ηνπο 5000 b.h.p              US$ 2.500 

Γηα θάζε b.h.p κεηαμύ 5001 θαη 12000 b.h.p            US$ 1.875 

Γηα θάζε b.h.p κεηαμύ 12001 θαη 20000 b.h.p       US$ 1.250 

Γηα θάζε b.h.p παξαπάλσ από 20000 b.h.p US$ 0.625 

 

 

ηνλ Πίλαθα 2.4 γίλεηαη κία πξώηε πξνζέγγηζε ηνπ θόζηνπο ελνηθίαζεο ξπκνπιθνύ 

γηα ηα παξαδείγκαηα καο αλάινγα κε ηελ απαηηνύκελε ηζρύ ξπκνύιθεζεο θαη ηηο 

εκέξεο ηνπ ηαμηδηνύ. Πξέπεη λα επηζεκάλνπκε ζε απηό ην ζεκείν όηη δε ιακβάλεηαη 

ππόςε ην ζεκαληηθό αθόκε έμνδν ησλ θαπζίκσλ ην νπνίν επίζεο επηβαξύλεη ηνλ 

πινηνθηήηε. 

 
               Πίλαθαο 3.10-2 Παξαδείγκαηα θόζηνπο ξπκνύιθεζεο 

Παπαδείγμαηα 
Ρςμοςλκήζεων 

Απαιηούμενη 
Ιζσύρ(HP) 

 Ημεπήζιο 
κόζηορ σπήζηρ 
$US 

ςνολικό κόζηορ 
πςμούλκηζηρ(σωπίρ 
καύζιμα)$US 

Πλοίο Νο1 3472 8680 39783 

Πλοίο Νο2 5177 12832 142220 

Πλοίο Νο3 834 2085 11554 

Πλοίο Νο4 1938 4845 19380 

Πλωηόρ γεπανόρ 780 1950 21531 

Σζιμενηένια 
καηαζκεςή 1200 3000 6000 

Δικηςωηή 
καηαζκεςή 1113 2783 12753 

Σπιγωνική 
καηαζκεςή 615 1599 1599 

 

πκπεξάζκαηα 

 
πγθξίλνληαο ην δηαζέζηκν Bollard Pull θαη Break horse Power  κε ηηο αξρηθέο 

απαηηήζεηο παξαηεξνύκε έλα αξθεηά ζεκαληηθό πιεόλαζκα ηεο ηάμεο ηνπ 85,3 θαη 

326,8% αληίζηνηρα. Γειαδή ελώ ζηα ζπγθεθξηκέλα παξαδείγκαηα γίλαλε νη 

απαξαίηεηνη ππνινγηζκνί παξ‟ όια απηά ζην ηέινο ρξεζηκνπνηήζεθαλ ξπκνπιθά 
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πνιύ κεγαιύηεξεο ηζρύνο θαη ζρεδόλ δηπιάζηνπ Bollard Pull. Σν εξώηεκα ινηπόλ πνπ 

πξέπεη λα ζέζνπκε ηώξα είλαη ην εμήο : γηαηί ελώ κία ξπκνύιθεζε κπνξεί λα 

πξαγκαηνπνηεζεί κε ρξήζε ελόο ξπκνπιθνύ π.ρ Bollard Pull 50 mt, θαηαιήγνπκε λα 

ρξεζηκνπνηνύκε έλα ξπκνπιθό κε 80,120 ή αθόκα θαη 200 mt Bollard Pull; 

Σξεηο είλαη νη πηζαλέο εμεγήζεηο: 

 

1) Πνιιέο είλαη νη πεξηπηώζεηο emergency towing δειαδή ξπκνπιθήζεσλ ζε 

αηπρήκαηα, θπξίσο πινίσλ, όπνπ δελ ππάξρεη ν απαξαίηεηνο ρξόλνο γηα λα βξεζεί ην 

βέιηηζην ξπκνπιθό από άπνςεο θόζηνπο γηα ηνλ πινηνθηήηε θαη έηζη θαηαιήγνπκε 

ζε έλα κεγαιύηεξν θαη πην αθξηβό ξπκνπιθό επεηδή βξίζθεηαη πην θνληά ζηνλ ηόπν 

ηνπ αηπρήκαηνο. 

 

2)  πσο αλαθέξεηαη θαη ζην θεθάιαην 2.Τπνινγηζκόο Αληίζηαζεο Ρπκνύιθεζεο θαη 

Bollard Pull αξθεηέο θνξέο ν πινηνθηήηεο θάλεη ρξήζε ηνπ ιεγόκελνπ Marketing 

Bollard Pull ην νπνίν δελ είλαη άιιν από κία ππεξεθηηκεκέλε ηηκή ηνπ πξαγκαηηθνύ 

Bollard Pull. Γη‟ απηό ινηπόλ ελώ κία δηαθνξά ηεο ηάμεο ηνπ 80% επηπιένλ Bollard 

Pull κπνξεί λα θαληάδεη κεγάιε, ζηελ πξαγκαηηθόηεηα δελ είλαη, αλ δηαπηζηώζεη ν 

επηζεσξεηήο όηη γίλεηαη ρξήζε ηνπ Marketing Bollard Pull. 

 

 

3)  Σηο πεξηζζόηεξεο όκσο θνξέο ν ιόγνο ρξεζηκνπνίεζεο ελόο κεγαιύηεξνπ 

ξπκνπιθνύ είλαη πνιύ απιόο θαη έρεη λα θάλεη κε ην ζπκθέξνλ ηνπ ηδηνθηήηε ηνπ 

ξπκνπιθνύ. Δίλαη ινηπόλ ινγηθό λα πξνηηκήζεη λα ρξεώζεη ην ίδην πνζό κε εθείλν 

πνπ ζα πιήξσλε ν πινηνθηήηεο γηα έλα κηθξόηεξν ξπκνπιθό, από ην λα βιέπεη ην 

ξπκνπιθό ηνπ δεκέλν ζην ιηκάλη λα κε ηνπ πξνζθέξεη θαλέλα όθεινο. Φπζηθά αλ ν 

πινηνθηήηεο κπνξεί γηα ηελ ίδηα ηηκή λα έρεη έλα κεγαιύηεξν θαη θαη‟ επέθηαζε πην 

αζθαιέο ξπκνπιθό επηιέγεη αλαιόγσο. 

 

4)  πσο παξνπζηάδεηαη θαη ζηνλ πίλαθα 2.4, ε ηππνδύλακε πνπ ρξεζηκνπνηνύκε γηα 

ηνλ ππνινγηζκό ηνπ θόζηνπο ξπκνύιθεζεο είλαη ε απαηηνύκελε. ύκθσλα κε απηή 

ρξεώλεηαη ν πινηνθηήηεο ή θπζηθά ηηο πεξηζζόηεξεο θνξέο ε αζθάιεηα ηνπ. Σν 

ζπλνιηθό θόζηνο κπνξεί ζε νξηζκέλεο πεξηπηώζεηο ,εηδηθά κηθξώλ ξπκνπιθώλ, λα 

δηπιαζηαζηεί αλ ιάβνπκε ππόςε θαη ηηο extra ρξεώζεηο όπσο γηα παξαπάλσ 

πξνζσπηθό από ην απαηηνύκελν ή αθόκε θαη θηλεηέο γελλήηξηεο θαη αληιίεο, ζρνηληά 

θαη εξγαιεία ζπγθόιιεζεο ηα νπνία δελ πεξηιακβάλνληαλ ζηνλ αξρηθό εμνπιηζκό 

ηνπ ξπκνπιθνύ. 

 

5)  ζνλ αθνξά ην θόζηνο ησλ θαπζίκσλ θαη ιηπαληηθώλ, ινγηθό ζα ήηαλ λα πίζηεπε 

θαλείο πσο απνηεινύλ έλα ηεξάζηην έμνδν ην νπνίν επηβαξύλεη ηνλ πινηνθηήηε 

ηδηαίηεξα ζε πεξηπηώζεηο πνπ επηιέγεη έλα κεγαιύηεξν ξπκνπιθό από απηό πνπ 

ππνδείθλπαλ νη ππνινγηζκνί. Γειαδή κπνξεί λα πιήξσλε ην ίδην πνζό γηα ηελ 

ελνηθίαζε ηνπ ξπκνπιθνύ κε απηό πνπ ζα πιήξσλε γηα έλα κηθξόηεξν, θαζώο όπσο 

εμεγήζακε ζε πξνεγνύκελε παξάγξαθν, απηό είλαη θάηη πνπ ζπκθέξεη θαη ηνλ 

ηδηνθηήηε ηνπ ξπκνπιθνύ όηαλ δελ βξίζθεη δνπιεηά, όκσο ηα θαύζηκα ελόο πνιύ 

κεγαιύηεξνπ ξπκνπιθνύ ζα κπνξνύζαλ λα δηπιαζηάζνπλ ην θόζηνο ελνηθίαζήο ηνπ. 

ε απηό ην ζεκείν πξέπεη λα εμεγήζνπκε όηη έλα ξπκνπιθό κε κεγαιύηεξε 

ηππνδύλακε από ηελ απαηηνύκελε ζα θαηαλαιώζεη κηθξέο πνζόηεηεο θαπζίκνπ, αλ 

θαη κεγαιύηεξεο πάιη από όηη αξρηθά ζα ρξεηαδόηαλ, ζε νπνηαδήπνηε πεξίπησζε όκσο 

ε δηαθνξά ηνπ θόζηνπο είλαη ακειεηέα , γηα απηό θαη ηειηθά πξνηηκώληαη ζρεδόλ ζε 

όιεο ηηο πεξηπηώζεηο ξπκνπιθά κεγαιύηεξεο ηζρύνο από ηελ απαηηνύκελε.    
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4.ΣΑΣΙΣΙΚΗ ΑΝΑΛΤΗ ΑΣΤΥΗΜΑΣΧΝ 
 

4.1 Αηπρήκαηα ζε παγθόζκηα θιίκαθα 

4.2 Αηπρήκαηα ζηε Μεζόγεην 

4.3 Αηηίεο αηπρεκάησλ 

4.4 Αηπρήκαηα αλά ηύπν πινίνπ 
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4.1 Αηςσήμαηα ζε παγκόζμια κλίμακα 

 

Κύξηα πεγή ζηνηρείσλ γηα ηελ αλάιπζε θαη ηελ έξεπλα ηεο εξγαζίαο απνηέιεζαλ ηα 

ζηνηρεία πεξί λαπηηθώλ αηπρεκάησλ θαη αλαδήηεζεο πινίσλ πνπ ζπλειέγεζαλ από ην 

Sea-web ship and casualty database ηνπ Lloyds Register of ships γηα ηε ρξνληθή 

πεξίνδν 2006-2010. Σα ζηνηρεία πεξηέρνπλ : 

 

 Αξηζκόο αηπρεκάησλ πινίσλ αλά εμάκελν 

 Αξηζκόο νιηθώλ απσιεηώλ πινίσλ (total loss) 

 Ρπκνπιθήζεηο πινίσλ κεηά από λαπηηθό αηύρεκα 

 ηνηρεία ξπκνπιθνύκελσλ πινίσλ θαη ξπκνπιθώλ 

 ηνηρεία γηα ηνλ παγθόζκην ζηόιν ξπκνπιθώλ 

 

 

 

Αθνινπζνύλ 5 ζρήκαηα ηα νπνία ζπλνςίδνπλ ηα απνηειέζκαηα ηεο κειέηεο καο 

πάλσ ζηα αηπρήκαηα. Γηα λα γίλεη πην εύθνιε ε αλάγλσζε ησλ παξαθάησ ζρεκάησλ 

πξέπεη λα ζεκεηώζνπκε ηηο εμήο παξαδνρέο : 

 

 1
ν
 εμ  → 1/1-30/6 

 2
ν
 εμ  →1/7-31/12 

 2010  →1/1-1/6 2010 

 

 

 
        ΥΖΜΑ 4.1-1 Παγθόζκηνο αξηζκόο αηπρεκάησλ αλά εμάκελν 

 

Ζ πνξεία ηνπ αξηζκνύ ησλ λαπηηθώλ αηπρεκάησλ αλά εμάκελν ηελ πεξίνδν 2006-

1/6/2010 ραξαθηεξίδεηαη από αζηάζεηα θαη νη δηαθπκάλζεηο αθόκε θαη από εμάκελν 

ζε εμάκελν είλαη ζεκαληηθέο, κε ραξαθηεξηζηηθόηεξν παξάδεηγκα ηε δηαθνξά 

αλάκεζα ζην πξώην εμάκελν ηνπ 2007 θαη ην δεύηεξν ηνπ 2006 ε νπνία αγγίδεη ηα 

200 αηπρήκαηα. Δπίζεο παξαηεξνύκε όηη από ην δεύηεξν εμάκελν ηνπ 2007 θαη κέρξη 

ζήκεξα ηα αηπρήκαηα ζε παγθόζκηα θιίκαθα έρνπλ ζηαζεξνπνηεζεί ζε έλαλ αξηζκό 
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πάλσ από 900 αλά εμάκελν, εάλ ζπλππνινγίζνπκε πσο ε ηειεπηαία πεξίνδνο κπνξεί 

λα βξίζθεηαη ειάρηζηα θάησ από ηα 900 αηπρήκαηα όκσο αλαθέξεηαη ζε 5 κήλεο.  

 

 
           ΥΖΜΑ 4.1-2 Αξηζκόο νιηθήο απώιεηαο πινίσλ αλά εμάκελν ζε παγθόζκηα θιίκαθα 

 

Υξεζηκνπνηώληαο ηώξα ηα δεδνκέλα πνπ βξίζθνληαη ζηνπο 2 παξαπάλσ πίλαθεο, 

θαηαιήγνπκε ζην ρ 4-1-3 ην νπνίν καο δείρλεη ηελ πνζνζηηαία κεηαβνιή ησλ 

αηπρεκάησλ πνπ θαηαιήμαλε ζε νιηθή απώιεηα. 

 

 
  ΥΖΜΑ 4-1-3 Πνζνζηηαία κεηαβνιή ησλ νιηθώλ απσιεηώλ πξνο ηνλ αξηζκό αηπρεκάησλ   

παγθνζκίσο αλά εμάκελν 

 

πσο παξαηεξνύκε  ζηα ζρήκαηα 4-1-2 θαη 4-1-3 κπνξεί ν αξηζκόο ησλ λαπηηθώλ 

αηπρεκάησλ λα είλαη ζρεηηθά ζηαζεξόο ηα ηειεπηαία ρξόληα, όκσο νη νιηθέο απώιεηεο 

πινίσλ (total loss) αθνινπζνύλ κία πνξεία ζηελ νπνία είλαη εκθαλήο ε ηάζε κείσζεο. 

Απηό γίλεηαη επθνιόηεξα αληηιεπηό ζην ζρ 4-1-3 όπνπ θαίλεηαη ε πνζνζηηαία 

κεηαβνιή ησλ νιηθώλ απσιεηώλ ζε ζρέζε κε ην ζύλνιν ησλ αηπρεκάησλ παγθνζκίσο 

αλά εμάκελν. 
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Οη παξαπάλσ παξαηεξήζεηο επηβεβαηώλνληαη από ηα απνηειέζκαηα ηνπ Kendall‟s 

tau-b test  ην νπνίν εθαξκόζακε κε ηε βνήζεηα ηνπ ζηαηηζηηθνύ πξνγξάκκαηνο  

SPSS, όπνπ θαηαδεηθλύνπλ ηελ ηάζε κείσζεο πνπ παξνπζηάδεη ε πνξεία ησλ νιηθώλ 

απσιεηώλ ζε ζρέζε κε ην ζύλνιν ησλ λαπηηθώλ αηπρεκάησλ παγθνζκίσο (η = -0,648 

,p=0,016) 

 

Σν Kendall‟s tau-b test εθηηκά κε ηε βνήζεηα ελόο ζπληειεζηή πνηνηηθά θαη πνζνηηθά 

ηε ζπζρέηηζε ησλ κεηαβιεηώλ. Οη ηηκέο ηνπ ζπληειεζηή απηνύ θπκαίλνληαη από -1 

(ηέιεηα αξλεηηθή ζπζρέηηζε) εώο 1(ηέιεηα ζεηηθή ζπζρέηηζε). Μία κεδεληθή ηηκή 

ππνδειώλεη ηε κε ζπζρέηηζε ησλ κεηαβιεηώλ. Σν ζηαηηζηηθό πξόγξακκα SPSS καο 

βνεζάεη λα βξνύκε θαη ηελ p-value πνπ ζηε πεξίπησζε πνπ είλαη κηθξόηεξε από ην 

όξην ζεκαληηθόηεηαο ( ζπλήζσο 0.05 ) ηόηε ε ζπζρέηηζε πνπ παξαηεξείηαη είλαη 

ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή. 

 

Έηζη ινηπόλ ζηελ πεξίπησζε καο p = 0,016<0,05 θαη η = -0,648 πην θνληά ζην -1 από 

όηη ζην 0. Γηα απηό ε πηώζε ηνπ πνζνζηνύ ησλ νιηθώλ απσιεηώλ ζε ζρέζε κε ην 

ζύλνιν ησλ αηπρεκάησλ είλαη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή. 

 

4.2 Αηςσήμαηα ζηη Μεζόγειο 

 

Θεσξήζακε ζε απηό ην ζηάδην ινγηθό λα πξαγκαηνπνηήζνπκε αληίζηνηρε 

παξνπζίαζε κε απηή ηεο παγθόζκηαο θιίκαθαο γηα ηα αηπρήκαηα πνπ ζπκβαίλνπλ 

ζηελ πεξηνρή ηεο Αλαηνιηθήο Μεζνγείνπ θαη Μαύξεο ζάιαζζαο ε νπνία θαη καο 

ελδηαθέξεη άκεζα ιόγσ γεσγξαθηθήο ζέζεο ηεο Διιάδαο. 

 

 

 
ΥΖΜΑ 4-2-1 Αξηζκόο λαπηηθώλ αηπρεκάησλ πνπ ζπλέβεζαλ ζηελ πεξηνρή ηεο 

Αλαηνιηθήο Μεζνγείνπ θαη Μαύξεο ζάιαζζαο ηελ πεξίνδν 2006-2010 

 

ην ζρ 4-2-1 εύθνια θαλείο κπνξεί λα παξαηεξήζεη ηε πξνθαλή απμεηηθή ηάζε ησλ 

αηπρεκάησλ ζηελ πεξηνρή ηεο Αλαηνιηθήο Μεζνγείνπ θαη Μαύξεο ζάιαζζαο ε νπνία 

επηβεβαηώλεηαη από ηα απνηειέζκαηα ηνπ Kendall‟s tau-b test (t=0,778,p=0,004). Σα 

απνηειέζκαηα ηνπ ζηαηηζηηθνύ ηεζη δείρλνπλ όηη ε αύμεζε ησλ αηπρεκάησλ ζηελ 



Ρπκνπιθήζεηο Πινίσλ: Μειέηε, Πξαθηηθέο θαη Απνηειέζκαηα Λεβαληήο Α. 

68 

 

πεξηνρή ηεο αλαηνιηθήο Μεζνγείνπ θαη Μαύξεο ζάιαζζαο είλαη ζηαηηζηηθά 

ζεκαληηθή. 

 

 
 ΥΖΜΑ 4-2-2 Αξηζκόο αηπρεκάησλ( total loss ) ζηελ πεξηνρή ηεο Αλαηνιηθήο Μεζνγείνπ   

θαη Μαύξεο ζάιαζζαο ηελ πεξίνδν 2006-2010 

 

 
ΥΖΜΑ 4-2-3 Πνζνζηηαία κεηαβνιή total loss ζηελ πεξηνρή ηεο Αλαηνιηθήο Μεζνγείνπ 

θαη Μαύξεο ζάιαζζαο γηα ηελ πεξίνδν 2006-2010  

 

Από ην  ζρ 4-2-2 κπνξνύκε λα ζπκπεξάλνπκε πσο ηνπιάρηζηνλ γηα ηελ πεξίνδν 2006-

2010 ν αξηζκόο ησλ αηπρεκάησλ πνπ θαηέιεμαλ ζε νιηθή απώιεηα ηνπ πινίνπ 

παξνπζηάδεη ηδηαίηεξε αζηάζεηα θαη κεγάιεο δηαθπκάλζεηο. 

 

Παξαηεξώληαο όκσο ην ζρ 4-2-3 δηαπηζηώλνπκε πσο ιόγσ ηεο ζηαηηζηηθά 

ζεκαληηθήο αύμεζεο ησλ αηπρεκάησλ ζηε ζπγθεθξηκέλε πεξηνρή θαη ηνπ γεληθά 

κηθξνύ αξηζκνύ αηπρεκάησλ πνπ θαηέιεμαλ ζε νιηθή απώιεηα πινίνπ, ην πνζνζηό 

ησλ total loss αηπρεκάησλ σο πξνο ην ζύλνιν ηνπο θαίλεηαη λα κεηώλεηαη ζεκαληηθά.  

Απηό επηβεβαηώλεηαη θαη από ηα απνηειέζκαηα ηνπ Kendall‟s tau-b test (t = -0,611,   

p =0,022) θαηαδεηθλύνληαο ηε κείσζε απηή σο ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή. 



Ρπκνπιθήζεηο Πινίσλ: Μειέηε, Πξαθηηθέο θαη Απνηειέζκαηα Λεβαληήο Α. 

69 

 

Σέινο γίλεηαη ε απαξαίηεηε ζπρέηηζε ηνπ αξηζκνύ λαπηηθώλ αηπρεκάησλ ηεο 

πεξηνρήο ηεο αλαηνιηθήο Μεζνγείνπ θαη Μαύξεο ζάιαζζαο κε ην παγθόζκην ζύλνιν 

ησλ αηπρεκάησλ θαη παξνπζηάδεηαη ζην ζρ4-2-4 πνπ αθνινπζεί. 

 

 
            ΥΖΜΑ 4-2-4 Πνζνζηηαία κεηαβνιή ησλ λαπηηθώλ αηπρεκάησλ ηεο πεξηνρήο ηεο 

αλαηνιηθήο Μεζνγείνπ ζε ζρέζε κε ην ζύλνιν ησλ αηπρεκάησλ αλά εμάκελν γηα ηελ 

πεξίνδν 2006-2010 

 

Παξαηεξνύκε ζην ζρ4-2-4 πσο ν αξηζκόο ησλ αηπρεκάησλ ζηελ πεξηνρή πνπ 

κειεηάκε αθνινπζεί κία ζεκαληηθά απμεηηθή πνξεία ζε ζρέζε κε ην ζύλνιν ησλ 

αηπρεκάησλ ζε παγθόζκηα θιίκαθα αλά εμάκελν, θάηη πνπ επηβεβαηώλεηαη θαη από ηα 

απνηειέζκαηα ηνπ Kendall‟s tau-b test ( t =0,778, p = 0,004 ). Έλα από ηα πηζαλά 

αίηηα απηήο ηεο αύμεζεο είλαη ε απμεκέλε θίλεζε ησλ πινίσλ ζηα Γαξδαλέιηα ηα 

νπνία ζπλδένπλ ηε Μεζόγεην κε ηε Μαύξε ζάιαζζα, κε απνηέιεζκα λα απμάλεηαη 

θαη ν αξηζκόο ησλ αηπρεκάησλ ζηε ζπγθεθξηκέλε πεξηνρή θαη θαη‟ επέθηαζε ζε 

νιόθιεξε ηελ πεξηνρή ηεο αλαηνιηθήο Μεζνγείνπ θαη Μαύξεο ζάιαζζαο. 

 

Ζ απμεκέλε θηλεηηθόηεηα ζην ιεπηό απηό δίαπιν πνπ ελώλεη ηελ Δπξώπε κε ηελ 

Αζία αιιά θαη πνπ απνηειεί ζεκαληηθό ζηαπξνδξόκη γηα ηηο κεηαθνξέο πξνηόλησλ 

από θαη πξνο ηε Μαύξε ζάιαζζα νθείιεηαη θαηά έλα πνιύ κεγάιν πνζνζηό ζηελ 

παγθόζκηα αύμεζε ηνπ ζηόινπ ησλ πινίσλ. Μπνξεί ζε άιιεο πεξηνρέο λα κελ έπαημε 

ηδηαίηεξν ξόιν ζηε κεηαβνιή ηνπ πνζνζηνύ ησλ αηπρεκάησλ, όκσο γηα ηε 

ζπγθεθξηκέλε πεξηνρή κε ην ήδε ππάξρνλ πξόβιεκα ιόγσ ηεο ππθλήο θπθινθνξίαο 

ησλ πινίσλ, ν ξόινο ηεο ήηαλ θαζνξηζηηθόο. 

 

Ηδηαίηεξα ζεκαληηθό ξόιν ζηελ αύμεζε ηεο θπθινθνξίαο ησλ πινίσλ κε απνηέιεζκα 

θαη ηελ αύμεζε ηνπ αξηζκνύ ησλ αηπρεκάησλ έπαημε θαη ε αλάπηπμε ηεο 

λαππεγνεπηζθεπαζηηθήο δώλεο ηεο Σνπξθίαο. Σα ηειεπηαία ρξόληα όιν θαη 

πεξηζζόηεξα πινία επηιέγνπλ λα δηνξζώζνπλ ηηο δεκίεο ηνπο ζηα Σνπξθηθά 

Ναππεγεία κε απνηέιεζκα ηε ζπρλόηεξε δηέιεπζε πινίσλ από ηελ πεξηνρή ηεο 

αλαηνιηθήο Μεζνγείνπ. 

 

Σέινο, παξόκνηνο κε ηνλ πξναλαθεξζέληα ιόγν είλαη θαη ε αγνξά ησλ Βνπιγαξηθώλ 

λαππεγείσλ από Κνξεαηηθή εηαηξία. Ζ θίλεζε απηή όπσο αλακελόηαλ αύμεζε ηελ 

θηλεηηθόηεηα ησλ πινίσλ ζηα Βνπιγαξηθά Ναππεγεία ζηε Μαύξε ζάιαζζα. 
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4.3 Αιηίερ αηςσημάηυν 

 

Πνιινί είλαη νη ιόγνη πνπ ζπκβαίλνπλ θαηά θαηξνύο λαπηηθά αηπρήκαηα. ηελ 

παξνύζα κειέηε όκσο ζα αζρνιεζνύκε κε 6 από ηα βαζηθόηεξα αίηηα λαπηηθώλ 

αηπρεκάησλ: 

 

 ύγθξνπζε πινίσλ (collision) 

 Δπαθή πινίνπ κε άιιν ζώκα (contact) 

 Φσηηά/Έθξεμε (Fire/Explosion) 

 Βύζηζε πινίνπ (Foundered) 

 Μεραληθό πξόβιεκα ή πξόβιεκα κε ηε γάζηξα ηνπ πινίνπ(hull/machinery 

problem) 

 Πξνζάξαμε πινίνπ(stranded) 

 

Παξαθάησ παξνπζηάδνληαη ηα αίηηα ησλ λαπηηθώλ αηπρεκάησλ κε ηα πνζνζηά κε ηα 

νπνία ζπκβάιιεη ην θαζέλα ζηε δεκηνπξγία αηπρήκαηνο, όπσο απηά καο δόζεθαλ από 

ην Sea-web casualty data base ηνπ Lloyds Register of ships. 

 

 
           ΥΖΜΑ 4-3-1 Πνζνζηηαία ζπκκεηνρή αηηίσλ ζηα λαπηηθά αηπρήκαηα 

 

Παξαηεξνύκε ζην ζρ4-3-1 πσο ην κεγαιύηεξν πνζνζηό σο αίηην αηπρήκαηνο 

θαηαιακβάλεη ε παξνπζία πξνβιήκαηνο ζηε γάζηξα ή ζηε κεραλή ηνπ πινίνπ ελώ ηα 

2 ακέζσο επόκελα αίηηα κε ην κεγαιύηεξν πνζνζηό ζπκβνιήο ζε αηύρεκα είλαη ε 

ζύγθξνπζε θαη ε πξνζάξαμε πινίνπ κε πνζνζηό ηεο ηάμεο ηνπ 21%.  

 

Παξαθάησ ζα αλαιύζνπκε ηε κεηαβνιή ηνπ πνζνζηνύ ηεο ζπκκεηνρήο ζε λαπηηθά 

αηπρήκαηα αλάινγα κε ην ρξόλν ηνπ πην ζεκαληηθνύ από ηα παξαπάλσ αίηηα, δειαδή 

ηνπ πξνβιήκαηνο ζηε γάζηξα ή ηε κεραλή ηνπ πινίνπ. 
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ΥΖΜΑ 4-3-2 Πνζνζηηαία κεηαβνιή ηνπ πξνβιήκαηνο ζηε γάζηξα ή κεραλή ηνπ πινίνπ σο 

αίηην λαπηηθνύ αηπρήκαηνο γηα ηελ πεξίνδν 2006-2010 
 

  

Παξαηεξώληαο ηε κεηαβνιή ηνπ πνζνζηνύ ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ αηηίνπ σο πξνο ην 

ζύλνιν ησλ αηηηώλ πξνμέλεζεο αηπρήκαηνο, δηαπηζηώλνπκε κία ζεκαληηθή αύμεζε 

ηεο ηάμεο ηνπ 29% πεξίπνπ αθνύ ζηηο αξρέο ηνπ 2006 ηα πξνβιήκαηα ζηε γάζηξα ή 

ζηε κεραλή ελόο πινίνπ απνηεινύζαλ ην 35% ησλ αηηηώλ ελόο λαπηηθνύ αηπρήκαηνο 

ελώ ζηα κηζά ηνπ 2010 ην πνζνζηό απηό έρεη θηάζεη ην 45% .Ζ αύμεζε απηή είλαη 

ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή θαζώο από ην Kendall‟s tau-b test πξνθύπηεη η = 0,592 θαη p = 

0,028. 

 

Ο ιόγνο γηα ηε ζεκαληηθή απηή αύμεζε λαπηηθώλ αηπρεκάησλ ηα νπνία νθείινληαη 

ζηε παξνπζία κεραληθνύ πξνβιήκαηνο ή πξνβιήκαηνο ζηε γάζηξα ελόο πινίνπ είλαη 

ε απμεκέλε λαππήγεζε πινίσλ ζηηο ρώξεο ηηο Αζίαο θαη ζπγθεθξηκέλα ζηελ Κίλα.  

 

 ιν θαη πην ζπρλά παξνπζηάδνληαη πξνβιήκαηα ιόγσ θαθήο ηνπνζέηεζεο ησλ 

κεραληθώλ ζηνηρείσλ θαζώο δελ είλαη θαη ιίγεο νη θνξέο πνπ Έιιελεο πινηνθηήηεο 

αλαγθάδνληαη λα αθπξώζνπλ γηα απηό ην ιόγν ηα ζπκβόιαηά ηνπο γηα λαππεγήζεηο 

πινίσλ. Καηαβάιινληαη θπζηθά ηεξάζηηεο πξνζπάζεηεο γηα λα κπνξέζνπλ λα 

θηάζνπλ ηα Κηλεδηθά λαππεγεία ηα ζηάληαξ ησλ ππνινίπσλ ζε πνηόηεηα, παξ‟ όια 

απηά είλαη αθόκε πνιιέο νη πεξηπηώζεηο όπνπ ε αλάγθε γηα γξήγνξε λαππήγεζε 

κεγάινπ αξηζκνύ πινίσλ νδεγεί ζε ιάζε θαη απξνζεμίεο. 

 

ζνλ αθνξά ηα πξνβιήκαηα πνπ παξνπζηάδνληαη ζηε γάζηξα ησλ πινίσλ ε κόλε 

πηζαλή εμήγεζε είλαη ε ίδηα κε απηή ησλ κεραληθώλ πξνβιεκάησλ. πγθεθξηκέλα ν 

ηνκέαο ησλ ζπγθνιιήζεσλ αλ θαη απηνκαηνπνηεκέλνο ζην κεγαιύηεξν πνζνζηό ηνπ 

απνηειεί ζπρλό αίηην πεγήο πξνβιεκάησλ ζηε γάζηξα ελόο πινίνπ ην νπνίν έρεη 

λαππεγεζεί ζηελ Κίλα, κε απνηέιεζκα, ιόγσ ηεο απμεκέλεο λαππήγεζεο ζηελ 

πεξηνρή ηα ηειεπηαία ρξόληα λα ζπκβαίλνπλ πεξηζζόηεξα λαπηηθά αηπρήκαηα ηα 

νπνία νθείινληαη ζε απηό ην ιόγν. 

 4.4 Αηςσήμαηα ανά ηύπο πλοίος 

 

ηε πξνζπάζεηα απηήο ηεο έξεπλαο λα αζρνιεζνύκε κε ηηο ξπκνπιθήζεηο πινίσλ  

κεηά από αηύρεκα, νθείινπκε λα θαηεγνξηνπνηήζνπκε ηα αηπρήκαηα σο πξνο ηνλ 
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ηύπν πινίνπ. Οη βαζηθέο θαηεγνξίεο πινίσλ ζύκθσλα κε ηηο νπνίεο γίλεηαη ε 

θαηεγνξηνπνίεζε ησλ αηπρεκάησλ ζε απηό ην ζθέινο ηεο εξγαζίαο είλαη απηέο πνπ 

καο πξνηείλεη θαη ε πεγή ησλ ππνινίπσλ ζηνηρείσλ καο, ην Sea-web ship and casualty 

database  ηνπ Lloyds Register of ships: 

 

 Bulk carriers 

 Containerships 

 General cargo 

 Passengers 

 Tanker 

 

ην παξαθάησ ζρ4.4-1 θαίλνληαη ν κέζνο όξνο ησλ αηπρεκάησλ αλά ηύπν πινίνπ 

ν νπνίνο πξνθύπηεη από ηα ζηνηρεία ηεο πεξηόδνπ 2006-2010 

 

Αηςσήμαηα ανά ηύπο πλοίος

0

50
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150
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250

Bulk carrier containership general cargo passengers tanker

 
            ΥΖΜΑ 4.4-1 Μέζνο όξνο Ναπηηθώλ  αηπρεκάησλ αλά ηύπν πινίνπ θαη εμάκελν γηα ηελ 

πεξίνδν 2006-2010 

 

 

Παξαηεξώληαο ην ζρ4.4-1 δηαθξίλνπκε έλα πνιύ κεγάιν αξηζκό αηπρεκάησλ γηα ηα 

general cargo πινία ν νπνίνο αγγίδεη ηα 220 πεξίπνπ αλά εμάκελν δειαδή μεπέξλα ην 

25% ηνπ ζπλόινπ αηπρεκάησλ ησλ πινίσλ. Γύν είλαη νη πξνθαλείο ιόγνη πνπ 

εμεγνύλ απηό ην θαηλόκελν: 

 

1. Σα πινία γεληθνύ θνξηίνπ έρνπλ ζπλήζσο κηθξόηεξν κέγεζνο από ηα bulk 

carriers θαη ηα tankers κε απνηέιεζκα λα έρνπλ ηε δπλαηόηεηα λα εηζέξρνληαη 

ζε ιηκάληα θαη γεληθόηεξα πεξηνρέο κε κηθξό βύζηζκα ή πεξηνξηζκέλεο 

δηαζηάζεηο. Αθόκε πνιιά από απηά πιένπλ κέζα από ιίκλεο θαη πνηάκηα κε 

κηθξό πιάηνο. ιεο απηέο νη πεξηνρέο είλαη πςεινύ ξίζθνπ θαη 

επηθηλδπλόηεηαο, σο εθ ηνύηνπ είλαη απμεκέλνο ν αξηζκόο ησλ αηπρεκάησλ . 

 

2. Ο δεύηεξνο ιόγνο πνπ είλαη πην απιόο ίζσο όκσο κεγαιύηεξεο ζεκαζίαο από 

ηνλ πξώην είλαη όηη ν ζηόινο ησλ πινίσλ γεληθνύ θνξηηνύ είλαη κεγαιύηεξνο 

από ησλ ππνινίπσλ πινίσλ, θαζώο πεξηιακβάλεη έλα ζεκαληηθό αξηζκό εηδώλ 

πινίσλ, ηνπιάρηζηνλ όζνλ αθνξά ηελ θαηεγνξηνπνίεζε ε νπνία 

ρξεζηκνπνηείηαη ζην Sea-web ship database, νπόηε είλαη απόιπηα ινγηθό 
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κεγαιύηεξνο αξηζκόο πινίσλ λα ηζνδπλακεί κε κεγαιύηεξν αξηζκό 

αηπρεκάησλ. 

 

 

 
ΥΖΜΑ 4.4-2 Πνζνζηά αηπρεκάησλ αλά ηύπν πινίσλ πξνο ην ζύλνιν ησλ αηπρεκάησλ 

γηα ηελ πεξίνδν 2006-2010 

 

Μία αθόκε παξαηήξεζε πνπ κπνξνύκε λα θάλνπκε ζην ζρ4.4-2 είλαη πώο ν αξηζκόο 

ησλ αηπρεκάησλ πνπ ζπκβαίλνπλ ζηα επηβαηεγά θαη ζηα containerships είλαη αηζζεηά 

κηθξόηεξνο από απηόλ ησλ ππνινίπσλ εηδώλ πινίνπ. 

 

ζνλ αθνξά ηα επηβαηεγά είλαη απόιπηα θπζηνινγηθό λα κελ δεκηνπξγνύλ ηόζν 

πςειό αξηζκό αηπρεκάησλ, θαζώο ην θνξηίν ηνπο είλαη άλζξσπνη θαη γηα απηό ην 

ιόγν ηα επίπεδα αζθαιείαο είλαη πνιύ πςειόηεξα από ησλ άιισλ πινίσλ. Σα 

πιεξώκαηα πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη είλαη κεγαιύηεξα θαη άξηηα εθπαηδεπκέλα ελώ νη 

δηαδξνκέο νη νπνίεο αθνινπζνύληαη αιιά θαη ηα ιηκάληα ζηα νπνία εηζέξρνληαη ηα 

πινία είλαη ηα πιένλ θαηάιιεια θαη ελδεδεηγκέλα κε ρακειό δείθηε επηθηλδπλόηεηαο.  

 

Σέινο όζνλ αθνξά ηα containerships πξόθεηηαη γηα ηα πινία κε ην κηθξόηεξν από όια 

ηα ππόινηπα πινία ζηόιν( πεξίπνπ 4600 πινία ζύκθσλα ην Clarkson Annual 

Statistics), νπόηε αληίζεηα κε ηα πινία γεληθνύ θνξηίνπ, κηθξόο αξηζκόο πινίσλ 

ζεκαίλεη θαη κηθξόηεξνο αξηζκόο αηπρεκάησλ. Αθόκε πνιύ ζεκαληηθό ξόιν παίδεη 

θαη ην γεγνλόο πσο ηα Containerships είλαη πινία ηα νπνία δελ εηζέξρνληαη ζε όια ηα 

ιηκάληα αιιά κόλν ζε απηά ηα νπνία ππάξρεη ε θαηάιιειε ππνδνκή γηα λα ππνδερηεί 

ηα containers πνπ κεηαθέξνπλ. Σα ιηκάληα απηά είλαη θαηά γεληθή νκνινγία θαη ηα 

κεγαιύηεξα, νπόηε έρνπλ θαιύηεξα κέηξα αζθαιείαο, είλαη άξηζηα νξγαλσκέλα κε 

απνηέιεζκα λα είλαη ζαθώο πην δύζθνιν λα ζπκβεί αηύρεκα.  
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5. ΠΑΓΚΟΜΙΟ ΣΟΛΟ ΡΤΜΟΤΛΚΧΝ 
 

  5.1 Μεηαβνιή ηνπ ζηόινπ ησλ ξπκνπιθώλ 

  5.2 ηνηρεία Παγθόζκηνπ ζηόινπ ξπκνπιθώλ 
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5.1 Μεηαβολή ηος παγκόζμιος ζηόλος πςμοςλκών 

 

Ο παγθόζκηνο ζηόινο ησλ ξπκνπιθώλ αιιά θαη ε κεηαβνιή ηνπ πξνθύπηνπλ από ηα 

ζηνηρεία ηνπ Sea-web ship database ηνπ Lloyds Register of ships θαη αλαθέξνληαη ζε 

ελεξγά ζθάθε κε δηαζέζηκν Bollard Pull άλσ ησλ 20 κεηξεηηθώλ ηόλσλ. Ζ κεηαβνιή 

ηνπ παγθόζκηνπ ζηόινπ αλά εμάκελν παξνπζηάδεηαη ζην επόκελν ζρήκα. 

 

 
             ΥΖΜΑ 5.1-1 Μεηαβνιή ηνπ παγθόζκηνπ ζηόινπ ξπκνπιθώλ αλά εμάκελν γηα ηελ 

πεξίνδν 2006-2010 

 

Γηα λα κπνξέζνπκε λα ζπλεηδεηνπνηήζνπκε επθνιόηεξα ην κέγεζνο απηήο ηεο 

αύμεζεο ζα ηε ζπγθξίλνπκε κε ηελ αύμεζε νιόθιεξνπ ηνπ παγθόζκηνπ ζηόινπ 

πινίσλ γηα ηελ ίδηα ρξνληθή πεξίνδν ε νπνία καο δίλεηαη από ην Shipping Review 

Database( Clarkson Research, Spring 2010). 

 

 
  ΥΖΜΑ 5.1-2 Μεηαβνιή ηνπ ζπλνιηθνύ  παγθόζκηνπ ζηόινπ πινίσλ γηα ηελ πεξίνδν 2006-2010 

 

πγθξίλνληαο ινηπόλ ηα 2 ζρήκαηα δηαπηζηώλνπκε πσο ελώ ν παγθόζκηνο ζηόινο 

πινίσλ ηελ πεξίνδν 2006-2010 είρε κία αύμεζε ηεο ηάμεο ηνπ 12,67% ν αληίζηνηρνο 
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ζηόινο ησλ ξπκνπιθώλ είρε πνιύ κεγαιύηεξε αύμεζε ηεο ηάμεο ηνπ 16,9% 

πιεζηάδνληαο πνιύ θνληά ζην θξάγκα ησλ 2000 πινίσλ. 

 

Αλ κπνξνύκε λα βγάινπκε έλα ζπκπέξαζκα από απηή ηε ζύγθξηζε είλαη πσο ηα 

ξπκνπιθά θαηέρνπλ έλα πνιύ ζεκαληηθό ξόιν ζηελ παγθόζκηα λαπηηιία ν νπνίνο 

ζηαδηαθά όρη κόλν παγηώλεηαη αιιά απνθηά θαη κεγαιύηεξε αμία. Ζ αλάγθε γηα 

λαππήγεζε λέσλ ξπκνπιθώλ είλαη επηηαθηηθή όζν ν παγθόζκηνο ζηόινο πινίσλ 

απμάλεηαη θαη καδί ηνπ ν αξηζκόο ησλ δηειεύζεσλ κε απνηέιεζκα ηε ρξεζηκνπνίεζε 

πεξηζζόηεξσλ θαη κεγαιύηεξσλ ξπκνπιθώλ.  

 

Από ηελ αύμεζε απηή ηνπ ζηόινπ ησλ ξπκνπιθώλ κπνξνύκε επίζεο λα 

ζπκπεξάλνπκε ην γεγνλόο πσο πξόθεηηαη γηα έλα ηδηαίηεξα επηθεξδέο είδνο πινίνπ γηα 

ηνπο πινηνθηήηεο, νη νπνίνη ζπρλά έρνπλ ηε δπλαηόηεηα λα ηα κηζζώλνπλ ζε ηηκέο 

κηθξόηεξεο από ηηο πξνβιεπόκελεο ( όπσο αλαιύνπκε ζην Κεθάιαην 2. Παξαδείγκαηα 

ξπκνπιθήζεσλ). 

 

5.2 ηοισεία Παγκόζμιος ηόλος Ρςμοςλκών  

 

Σα 2 πην ζεκαληηθά ζηνηρεία ελόο ξπκνπιθνύ ηα νπνία ζπλήζσο ην ραξαθηεξίδνπλ 

είλαη θαηά ζεηξά ζεκαληηθόηεηαο : 

 

1. Σν Bollard Pull (B.P) 

2. Σν κήθνο κεηαμύ θαζέησλ (LBP) 

 

ηα παξαθάησ ζρήκαηα θαίλνληαη νη θαηαλνκέο ηνπ B.P θαη Μήθνπο ησλ ξπκνπιθώλ 

νη νπνίεο γίλαλε κε ηε βνήζεηα ηνπ ζηαηηζηηθνύ πξνγξάκκαηνο Crystal Ball θαη ησλ 

ζηνηρείσλ πνπ ζπιιέρζεθαλ από ην Sea-web ship database ηνπ Lloyds Register of 

ships. 

 

 
ΥΖΜΑ 5.2-1 Καηαλνκή ηνπ Bollard Pull ηνπ παγθόζκηνπ ζηόινπ Ρπκνπιθώλ γηα ξπκνπιθά κε 

B.P>20mt 
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ΥΖΜΑ 5.2-2 Αζξνηζηηθή πηζαλόηεηα ηνπ B.P ηνπ παγθόζκηνπ ζηόινπ Ρπκνπιθώλ κε B.P>20mt 

 
                 Πίλαθαο 5.2-1 ηαηηζηηθά κεγέζε ηνπ B.P  

Assumption: Bollard Pull 
Statistic Assumption values Max Extreme distribution 

Mean 51,27 51,29 

Median 47,69 47,84 

Standard Deviation 19,77 19,46 

Variance 390,86 378,69 

Skewness 1,27 1,22 

Kurtosis 5,58 5,54 

Coeff. of Variability 0,3856 0,3794 

Minimum 20,03 20 

Maximum 182,91 250 

 
                  Πίλαθαο 5.2-2 Percentiles ηνπ B.P γηα ηνλ παγθόζκην ζηόιν Ρπκνπιθώλ 

Assumption: Bollard Pull 
Percentile Assumption values Max Extreme distribution 

0% 20,03 20 

10% 29,76 29,9 

20% 34,84 35,1 

30% 39,34 39,44 

40% 43,34 43,58 

50% 47,69 47,84 

60% 52,35 52,52 

70% 57,95 58,03 

80% 65,35 65,25 

90% 76,98 76,81 

100% 182,91 250 
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ΥΖΜΑ 5.2-3 Καηαλνκή ηνπ Μήθνπο Lbp ηνπ παγθόζκηνπ ζηόινπ ξπκνπιθώλ γηα ξπκνπιθά κε 

B.P>20mt 

 

 
ΥΖΜΑ 5.2-4 Αζξνηζηηθή πηζαλόηεηα ηνπ Μήθνπο Lb.p ηνπ παγθόζκηνπ ζηόινπ ξπκνπιθώλ γηα 

ξπκνπιθά κε B.P>20mt 

 
                    Πίλαθαο 5.2-3 ηαηηζηηθά κεγέζε ηνπ Μήθνπο Lbp 

Assumption: Lbp 

Statistic 

Assumption 

values 

Max Extreme 

distribution 

Mean 34.473 34.125 

Median 32.475 32.211 

Standard 

Deviation 11.512 11.209 

Skewness 1,14 1,05 

Kurtosis 4,99 4,52 

Coeff. of 0,3339 0,3285 
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Variability 

Minimum 15.070 15.000 

Maximum 102.472 90.000 

 
                   Πίλαθαο 5.2-4 Percentiles ηνπ Μήθνπο Lbp γηα ηνλ παγθόζκην ζηόιν ησλ ξπκνπιθώλ 

Assumption: Lbp 
Percentile Assumption values Max Extreme distribution 

0% 15.070 15.000 

10% 21.808 21.623 

20% 24.828 24.727 

30% 27.507 27.290 

40% 29.956 29.719 

50% 32.474 32.211 

60% 35.338 34.940 

70% 38.467 38.156 

80% 42.827 42.353 

90% 49.443 49.050 

100% 102.472 90.000 
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6. ΡΤΜΟΤΛΚΖΔΗ ΠΛΟΗΧΝ ΜΔΣΑ ΑΠΟ 

ΝΑΤΣΗΚΟ ΑΣΤΥΖΜΑ 
 

 

6.1       Ρπκνπιθήζεηο πινίσλ κεηά από λαπηηθό αηύρεκα αλά   

ζαιάζζηα πεξηνρή 

6.2       Πηζαλόηεηα Ρπκνύιθεζεο κεηά από αηύρεκα 

6.2.1 Πηζαλόηεηα Ρπκνύιθεζεο  αλάινγα κε ην είδνο ηνπ 

αηπρήκαηνο 

6.2.2 Πηζαλόηεηα Ρπκνύιθεζεο αλάινγα κε ηνλ ηύπν πινίνπ 

6.2.3 πλδπαζκέλεο Πηζαλόηεηεο Ρπκνπιθήζεσλ 
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6.1 Ρςμοςλκήζειρ Πλοίυν μεηά από ναςηικό αηύσημα ανά θαλάζζια πεπιοσή 

 

 
Πίλαθαο 6.1-1 Ρπκνπιθήζεηο Πινίσλ αλά ζαιάζζηα δώλε γηα ηελ πεξίνδν 2006-2010 

Zones 
1ο εξ 
2006 

2ο εξ 
2006 

1ο εξ 
2007 

2ο εξ 
2007 

1ο εξ 
2008 

2ο εξ 
2008 

1ο εξ 
2009 

2ο εξ 
2009 2010 φνολο Μ.Ο Median 

St 
deviation Confidence 

Br Isles ,N sea ,E chal Biscay 27 34 59 47 63 44 44 49 37 404 44,9 44 11 7,5 

E.Mediterenian &Black sea 20 15 17 40 29 31 30 44 35 261 29,0 30 10 6,6 

China,Japan,Korea 4 5 7 29 20 12 21 11 10 119 13,2 11 8 5,5 

S.china,E.indies 7 5 5 11 6 15 13 28 9 99 11,0 9 7 4,8 

Baltic 4 9 14 7 17 14 14 7 12 98 10,9 12 4 2,8 

W.Mediterean 10 5 8 13 13 6 12 11 8 86 9,6 10 3 1,9 

S atlantic,E.coast,S.America 9 8 9 11 5 10 9 7 3 71 7,9 9 3 1,6 

U.S Eastern Sea Board 9 6 5 4 7 10 10 4 1 56 6,2 6 3 2,0 

Great lakes 4 12 5 4 3 6 4 7 5 50 5,6 5 3 1,8 

Iceland 0 1 5 6 2 7 7 9 8 45 5,0 6 3 2,1 

Kiel Kanl 3 6 10 5 5 4 1 2 6 42 4,7 5 3 1,7 

W.Indies 5 1 9 6 7 6 0 5 2 41 4,6 5 3 1,9 

Russia Arctic bering sea 1 2 3 2 6 3 7 4 9 37 4,1 3 3 1,7 

Gulf 2 1 5 4 2 7 4 8 3 36 4,0 4 2 1,5 

North atlantic 2 1 9 4 5 6 3 2 3 35 3,9 3 2 1,6 

North America Pacific Coast 3 2 5 3 4 3 3 8 3 34 3,8 3 2 1,2 

W.Africa coast 3 0 3 5 3 7 4 6 3 34 3,8 3 2 1,3 

Australasia 2 2 5 2 6 5 2 2 2 28 3,1 2 2 1,1 

E.Africa coast 1 4 2 3 4 6 4 3 1 28 3,1 3 2 1,1 

Gulf of Mexico 2 3 6 3 1 2 1 2 4 24 2,7 2 2 1,0 
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Bay of Bengal 2 1 3 3 2 1 4 0 2 18 2,0 2 1 0,8 

CanadianArctic, Alaska 1 3 1 2 1 2 3 1 1 15 1,7 1 1 0,6 

New Foundland 1 1 1 4 0 3 2 2 0 14 1,6 1 1 0,9 

Suez Canal 0 1 3 3 1 0 0 1 2 11 1,2 1 1 0,8 

Red sea 3 0 1 0 1 0 2 3 0 10 1,1 1 1 0,8 

S.Pacific 0 1 1 0 2 3 3 0 0 10 1,1 1 1 0,8 

Indian Ocean Antarctic 0 4 1 0 0 2 0 0 1 8 0,9 0 1 0,9 

Panama canal 2 0 0 1 0 1 0 1 0 5 0,6 0 1 0,5 

West coast S.america 1 0 0 0 0 1 2 1 0 5 0,6 0 1 0,5 

North Pacific 0 0 0 1 1 0 0 1 1 4 0,4 0 1 0,3 

Cape Horn 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0,1 0 0 0,2 

 

Από ηα απνηειέζκαηα ηνπ πηλ6.1-1 γηα θάζε λαπηηθή δώλε παγθνζκίσο ζπκπεξαίλνπκε πσο ε πεξηνρή κε ηηο πεξηζζόηεξεο ξπκνπιθήζεηο κεηά 

από λαπηηθό αηύρεκα είλαη απηή ηεο Βόξεηαο ζάιαζζαο θαη ησλ Βξεηαληθώλ Νήζσλ κε κέζν όξν 45 πεξίπνπ ξπκνπιθήζεσλ αλά εμάκελν ελώ 

ζηε δεύηεξε ζέζε κε 30 πεξίπνπ ξπκνπιθήζεηο αλά εμάκελν βξίζθεηαη ε δώλε ηεο αλαηνιηθήο Μεζνγείνπ θαη Μαύξεο ζάιαζζαο . 

 

Υξεζηκνπνηώληαο ηα απνηειέζκαηα ηνπ ΥΖΜΑ 6.1-1κπνξνύκε πιένλ λα δεκηνπξγήζνπκε έλα παγθόζκην ράξηε όπνπ απεηθνλίδνληαη νη 

λαπηηθέο δώλεο θαη νη ξπκνπιθήζεηο πινίσλ κεηά από αηύρεκα κε ηνλ αθόινπζν ηξόπν:  

 

 

 Με θόθθηλν ρξώκα είλαη νη πεξηνρέο κε 30-45 ξπκνπιθήζεηο κεηά από αηύρεκα αλά εμάκελν. 

  Με κπιε ρξώκα απεηθνλίδνληαη νη δώλεο κε 15-29 ξπκνπιθήζεηο κεηά από αηύρεκα αλά εμάκελν. 

 Με γθξη ρξώκα είλαη νη πεξηνρέο κε 5-14 ξπκνπιθήζεηο κεηά από αηύρεκα αλά εμάκελν. 

 Με γαιάδην ρξώκα παξνπζηάδνληαη νη πεξηνρέο πνπ έρνπλ 0-5 ξπκνπιθήζεηο κεηά από λαπηηθό αηύρεκα αλά εμάκελν. 
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ΥΖΜΑ 6.1-1 Ναπηηθέο δώλεο-Ρπκνπιθήζεηο κεηά από αηύρεκα αλά εμάκελν 
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Πίλαθαο 6.1-2 Ναπηηθά αηπρήκαηα αλά πεξηνρή γηα ηελ πεξίνδν 2006-2010 

Zones 
1ο εξ 
2006 

2ο εξ 
2006 

1ο εξ 
2007 

2ο εξ 
2007 

1ο εξ 
2008 

2ο εξ 
2008 

1ο εξ 
2009 

2ο εξ 
2009 2010 φνολο Μ.Ο Median 

St 
deviation Confidence 

Br Isles,N sea,E chal Biscay 146 143 189 168 201 177 153 178 138 1493 165,9 168 22 14,4 

E.Mediterenian &Black sea 67 61 63 108 140 176 148 209 202 1174 130,4 140 59 38,4 

Baltic 46 40 71 57 68 68 50 50 62 512 56,9 57 11 7,2 

China,Japan,Korea 47 45 67 50 86 53 76 42 37 503 55,9 50 17 10,9 

S.china,E.indies 48 25 36 47 59 62 68 78 63 486 54,0 59 17 10,8 

Great lakes 48 70 53 40 42 55 40 47 23 418 46,4 47 13 8,4 

U.S Eastern Sea Board 45 32 22 30 36 32 31 13 16 257 28,6 31 10 6,5 

W.Mediterean 27 16 29 29 34 28 23 26 30 242 26,9 28 5 3,3 

North America Pacific Coast 23 24 27 30 38 17 32 30 18 239 26,6 27 7 4,4 

New Foundland 33 18 23 22 26 18 34 31 20 225 25,0 23 6 4,1 

S atlantic,E.coast,S.America 26 25 34 30 27 21 19 19 5 206 22,9 25 8 5,5 

Gulf of Mexico 40 25 30 25 22 21 20 11 9 203 22,6 22 9 6,1 

Iceland 8 7 22 24 23 20 29 33 34 200 22,2 23 10 6,3 

Kiel Kanl 31 25 37 20 19 19 13 8 16 188 20,9 19 9 5,8 

Russia Arctic bering sea 3 5 11 14 18 16 33 15 21 136 15,1 15 9 5,8 

Gulf 8 11 15 17 18 22 22 16 7 136 15,1 16 5 3,6 

CanadianArctic, Alaska 18 15 16 16 16 16 15 9 5 126 14,0 16 4 2,7 

Australasia 17 10 12 11 18 14 10 15 9 116 12,9 12 3 2,1 

West Indies 15 6 14 9 8 13 20 11 10 106 11,8 11 4 2,8 

Bay of Bengal 8 10 13 12 9 11 11 18 11 103 11,4 11 3 1,9 

West Africa coast 2 5 12 6 8 13 13 19 19 97 10,8 12 6 3,9 

North atlantic 9 6 19 12 14 13 14 5 5 97 10,8 12 5 3,2 

East Africa coast 5 9 10 13 11 11 14 8 6 87 9,7 10 3 2,0 

Red sea 3 5 6 4 6 3 7 6 6 46 5,1 6 1 0,9 
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S.Pacific 3 4 4 2 2 1 10 4 2 32 3,6 3 3 1,7 

North Pacific 3 4 4 4 4 6 1 4 2 32 3,6 4 1 0,9 

West coast S.america 6 1 3 4 1 4 2 2 6 29 3,2 3 2 1,3 

Suez Canal 3 2 4 3 3 3 6 1 4 29 3,2 3 1 0,9 

Indian Ocean Antarctic 4 5 2 0 2 1 0 1 3 18 2,0 2 2 1,1 

Panama canal 4 6 0 1 2 1 2 0 2 18 2,0 2 2 1,3 

Cape Horn 3 0 1 0 0 0 3 0 0 7 0,8 0 1 0,9 

 

 

Έρνληαο ηώξα θαη ηνλ αξηζκό ησλ αηπρεκάησλ αλά πεξηνρή αιιά θαη ηνλ αξηζκό ησλ ξπκνπιθήζεσλ κεηά από αηύρεκα κπνξνύκε λα 

δεκηνπξγήζνπκε ηνλ παγθόζκην ράξηε ζηνλ νπνίν ζα απεηθνλίδνληαη νη λαπηηθέο δώλεο κε ηηο ζπρλόηεηεο ησλ ξπκνπιθήζεσλ αλά αηύρεκα θαη 

εμάκελν. 

 

Από ην ζρ6.1-2 κπνξνύκε λα εμάγνπκε ρξήζηκα ζπκπεξάζκαηα γηα ην δείθηε επηθηλδπλόηεηαο ηεο εθάζηνηε δώλεο αθνύ όπσο ζα 

παξαηεξήζνπκε κπνξεί ζε θάπνηεο πεξηνρέο ην ζύλνιν ησλ αηπρεκάησλ αλά εμάκελν λα είλαη ζρεηηθά κηθξό, όκσο ε αληίζηνηρε ζπρλόηεηα 

ξπκνπιθήζεσλ αλά εμάκελν λα είλαη ηδηαίηεξα πςειή. Κάηη ηέηνην θπζηθά ππνδεηθλύεη ην γεγνλόο πσο ε θπθινθνξία ησλ πινίσλ ζηηο 

ζπγθεθξηκέλεο πεξηνρέο δελ είλαη ηδηαίηεξα απμεκέλε, όκσο ηα αηπρήκαηα ηα νπνία ζπκβαίλνπλ ρξίδνπλ ξπκνύιθεζεο, δειαδή ραξαθηεξίδνληαη 

σο ζνβαξά αηπρήκαηα (severe casualties). 

 

Οη λαπηηθέο δώλεο κε ηηο ζπρλόηεηεο ξπκνύιθεζεο πξνο αηύρεκα αλά εμάκελν ζεκεηώλνληαη ζην ζρ6.1-2 σο εμήο : 

 

 Με θόθθηλν ρξώκα παξνπζηάδνληαη νη πεξηνρέο κε ζπρλόηεηα ξπκνύιθεζεο πξνο αηύρεκα αλά εμάκελν 35 -45%. 

 Με γαιάδην ρξώκα παξνπζηάδνληαη νη πεξηνρέο κε ζπρλόηεηα ξπκνύιθεζεο πξνο αηύρεκα αλά εμάκελν 25-34%. 

 Με πνξηνθαιί ρξώκα παξνπζηάδνληαη νη πεξηνρέο κε ζπρλόηεηα ξπκνύιθεζεο πξνο αηύρεκα αλά εμάκελν 15-24%. 

 Με γθξη ρξώκα παξνπζηάδνληαη νη πεξηνρέο κε ζπρλόηεηα ξπκνύιθεζεο πξνο αηύρεκα αλά εμάκελν 0-14%. 
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ΥΖΜΑ 6.1-2 Ναπηηθέο δώλεο-πρλόηεηα ξπκνπιθήζεσλ κεηά από αηύρεκα
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Παξαηεξήζεηο 
 

 Οη λαπηηθέο δώλεο ηεο Βνξείνπ ζάιαζζαο θαη ηεο Αλαηνιηθήο Μεζνγείνπ θαη 

Μαύξεο ζάιαζζαο ελώ παξνπζηάδνπλ ην κεγαιύηεξν αξηζκό αηπρεκάησλ γηα ηελ 

πεξίνδν 2006-2010, ραξαθηεξίδνληαη από ζρεηηθά κηθξέο ζπρλόηεηεο ξπκνπιθήζεσλ 

αλά αηύρεκα εμάκελν, ζπγθεθξηκέλα 27 θαη 22% αληίζηνηρα. Σν ζπκπέξαζκα πνπ 

κπνξνύκε λα εμάγνπκε από απηήλ ηελ παξαηήξεζε είλαη πσο πξόθεηηαη γηα πεξηνρέο 

πςειήο θηλεηηθόηεηαο θαη δηέιεπζεο πινίσλ, αθνύ ζηελ πξώηε βξίζθνληαη πνιιέο 

πιαηθόξκεο άληιεζεο πεηξειαίνπ νη νπνίεο θάλνπλ επηηαθηηθή ηε ρξήζε πνιιώλ 

δεμακελνπινίσλ αιιά θαη πινίσλ εθνδηαζκνύ, ελώ ε δεύηεξε απνηειεί ζεκαληηθό 

ζηξαηεγηθό ζεκείν γηα ηελ παγθόζκηα λαπηηιία. Παξ‟ όια απηά ην κεγαιύηεξν 

πνζνζηό ησλ αηπρεκάησλ δε ζπληζηά απεηιή θαζώο ν αξηζκόο ησλ ξπκνπιθήζεσλ 

είλαη ζπγθξηηηθά κε άιιεο πεξηνρέο κηθξόο. 

 

 Αμηνζεκείσην είλαη ην γεγνλόο ηεο πςειήο ζπρλόηεηαο ξπκνπιθήζεσλ κεηά από 

λαπηηθό αηύρεκα γηα ηελ πεξηνρή ηεο Γπηηθήο Μεζνγείνπ αθνύ μεπεξλάεη ην 35% 

ησλ αηπρεκάησλ. εκαληηθό ξόιν ζηε ζπρλόηεηα απηή παίδεη ε παξνπζία ηνπ 

Κόιπνπ ησλ Λεόλησλ πνπ βξίζθεηαη ζηε ζπγθεθξηκέλε λαπηηθή δώλε. Χο γλσζηόλ ηα 

πινία πνπ δηέξρνληαη από απηόλ ηνλ θόιπν έξρνληαη αληηκέησπα κε θύκαηα κεγάινπ 

ύςνπο γηα απηό θαη ηα αηπρήκαηα πνπ ρξίδνπλ ξπκνύιθεζεο είλαη ζύλεζεο 

θαηλόκελν. 

 

 Γηα ηηο πεξηζζόηεξεο από ηηο ππόινηπεο λαπηηθέο δώλεο ζηηο νπνίεο παξνπζηάδεηαη 

πςειή ζπρλόηεηα ξπκνπιθήζεσλ κεηά από αηύρεκα είλαη πνιύ δύζθνιν λα εμαρζνύλ 

ρξήζηκα ζπκπεξάζκαηα θαζώο ν αξηζκόο ησλ αηπρεκάησλ αλά εμάκελν είλαη πνιύ 

κηθξόο. Γειαδή γηα παξάδεηγκα ε λαπηηθή δώλε ηνπ Ηλδηθνύ Χθεαλνύ θαη ηεο 

Αληαξθηηθήο κε κόιηο 18 αηπρήκαηα ηα ηειεπηαία 4 ρξόληα έρεη έλα πνιύ κηθξό 

ζηαηηζηηθό δείγκα από ην νπνίν ζα κπνξνύζακε λα ζπκπεξάλνπκε κε αζθάιεηα πσο 

πξόθεηηαη γηα κία επηθίλδπλε πεξηνρή. Απνηέιεζκα είλαη ε ζπρλόηεηα ξπκνπιθήζεσλ 

κεηά από λαπηηθό αηύρεκα ηεο ηάμεο ηνπ 44% λα είλαη ζρεδόλ πιαζκαηηθή θαη λα 

κελ αληηθαηνπηξίδεη ην κέγεζνο ηνπ ξίζθνπ πνπ παίξλνπλ ηα πινία πνπ δηέξρνληαη 

από ηε ζπγθεθξηκέλε δώλε. 

 

 Αθόκε κία ρξήζηκε επηζήκαλζε αθνξά ηελ πεξηνρή ηνπ Βόξεηνπ Αηιαληηθνύ ε νπνία 

όπσο αλακελόηαλ ιόγσ ησλ αληίμνσλ θαηξηθώλ ζπλζεθώλ πνπ επηθξαηνύλ ην 

κεγαιύηεξν δηάζηεκα ηνπ ρξόλνπ, παξνπζηάδεη πςειή ζπρλόηεηα ξπκνπιθήζεσλ 

κεηά από αηύρεκα(πάλσ από 36%) ηνπνζεηώληαο ηελ ζηελ ηέηαξηε ζέζε ηεο 

ζρεηηθήο ιίζηαο. 

 

 Σέινο πξέπεη λα ζεκεηώζνπκε ηελ εμαηξεηηθά ρακειή ζπρλόηεηα ξπκνύιθεζεο κεηά 

από αηύρεκα (κόιηο 6%) γηα ηελ λαπηηθή δώλε πνπ παξνπζηάδεηαη ζην ζρ6.1-2 κε ηνλ 

αξηζκό 28 θαη πεξηιακβάλεη ην ζαιάζζην ηκήκα αλαηνιηθά ηνπ Καλαδά. Με πάλσ 

από 200 λαπηηθά αηπρήκαηα θαηαγεγξακκέλα ηα ηειεπηαία 4 ρξόληα  κόιηο 14 

ξπκνπιθήζεηο κεηά από αηύρεκα έρνπλ ιάβεη ρώξα (1,6 ξπκνύιθεζε αλά εμάκελν) 

θαζηζηώληαο ηελ επξύηεξε πεξηνρή σο ηε ρεηξόηεξε παγθνζκίσο γηα ηνπο ηδηνθηήηεο 

ξπκνπιθώλ. 
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6.2 Πιθανόηηηα Ρςμούλκηζηρ μεηά από αηύσημα 

 

ην ζεκείν απηό ζα πξνζπαζήζνπκε λα πξνζεγγίζνπκε ηελ πηζαλόηεηα ξπκνύιθεζεο 

ελόο πινίνπ κεηά από λαπηηθό αηύρεκα, ρξεζηκνπνηώληαο ηελ αληίζηνηρε ζπρλόηεηα 

ηελ νπνία έρνπκε βξεη από ηα ζηνηρεία ηνπ Sea-web ship and casualty database ηνπ 

Lloyds Register of Ships. 

 

Τπνινγίδνπκε ηε ζπρλόηεηα αηπρήκαηνο αλά πινίν έηνο κέζσ ηνπ παξαθάησ πίλαθα 

ν νπνίνο εθηόο από ηνλ αξηζκό ησλ αηπρεκάησλ αλά έηνο πεξηιακβάλεη θαη ηελ 

εμέιημε ηνπ παγθόζκηνπ ζηόινπ πινίσλ γηα ηελ πεξίνδν 2006-2009 έηζη όπσο απηή 

πξνέθπςε από ηα ζηνηρεία ηνπ Clarkson Research Services,Spring 2010. 

 
                                  Πίλαθαο 6.2-1 Παγθόζκηνο ηόινο πινίσλ-Αηπρήκαηα 

  
Παγκόςμιοσ τόλοσ     
Πλοίων Ατυχήματα 

2006 71242 1448 

2007 73467 1846 

2008 75969 1897 

2009 78684 1762 

Μ.Ο 74840,5 1738,25 

 

Γηαηξώληαο ην κέζν όξν ησλ αηπρεκάησλ κε απηόλ ηνπ παγθόζκηνπ ζηόινπ πινίσλ 

έρνπκε ηε ζπρλόηεηα αηπρήκαηνο αλά πινίν έηνο ε νπνία είλαη ηειηθά: =23*10
-3 

Γειαδή ζε 100 πινία ζα ζπκβνύλ 2,3 αηπρήκαηα θαηά ηε δηάξθεηα ελόο έηνπο.  

 

Θεσξνύκε ηελ θαηαλνκή ησλ αηπρεκάησλ ζηα πινία σο θαηαλνκή Poisson αθνύ ν 

ζπγθεθξηκέλνο ηξόπνο θαηαλνκήο ζπλεζίδεηαη λα εθαξκόδεηαη ζηελ πξόβιεςε ηνπ 

αξηζκνύ ησλ γεγνλόησλ γηα κία ζπγθεθξηκέλε πεξίνδν. 

 

Ζ θαηαλνκή Poisson είλαη κία δηαθξηηή ζπλάξηεζε θαηαλνκήο ηπραίαο κεηαβιεηήο 

πνπ πεξηγξάθεη ηνλ αξηζκό εκθαλίζεσλ ελόο γεγνλόηνο ζε έλα ζπγθεθξηκέλν ρξνληθό 

δηάζηεκα. Πεξηγξάθεηαη από ηελ εμήο ζρέζε : 

 

Pι(Υ=θ) = ι
θ
 * e

-ι
/θ!                   (6.2-1) 

 

πνπ ν αξηζκόο ι δειώλεη ηε κέζε ηηκή αξηζκνύ εκθαλίζεσλ ελόο γεγνλόηνο δειαδή 

ζηελ πεξίπησζή καο είλαη ε ζπρλόηεηα αηπρήκαηνο. 

 

Υξεζηκνπνηώληαο ηελ (6.2-1) θαηαιήγνπκε πσο ε πηζαλόηεηα γηα λα ζπκβεί αηύρεκα 

ζε έλα πινίν θαηά ηε δηάξθεηα ελόο έηνπο είλαη Pc=22,9*10
-3

 

 

Σν επόκελν βήκα πεξηιακβάλεη ηελ εύξεζε ηεο ζπρλόηεηαο ξπκνπιθήζεσλ κεηά από 

λαπηηθό αηύρεκα όπσο απηή παξνπζηάδεηαη ζηνλ πίλαθα 6.2-2. Έρνληαο ηελ 

απαξαίηεηε ζπρλόηεηα ξπκνπιθήζεσλ ζεσξνύκε όηη ην ζύλνιό ηνπο εθθξάδεηαη 

κέζσ δησλπκηθήο θαηαλνκήο. 

 

Ζ δησλπκηθή θαηαλνκή είλαη κία δηαθξηηή ζπλάξηεζε θαηαλνκήο ηπραίαο 

κεηαβιεηήο. Πεξηγξάθεη έλα ηπραίν πείξακα κε δύν πηζαλά απνηειέζκαηα (επηηπρία-

απνηπρία) θαη πηζαλόηεηα επηηπρίαο p πνπ επαλαιακβάλεηαη n θνξέο. 
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                                  Πίλαθαο6.2-2 πρλόηεηα ξπκνπιθήζεσλ κεηά από αηύρεκα 

  Ατυχήματα Ρυμουλκήςεισ υχνότητα 

2006 1448 300 0,207 

2007 1846 577 0,313 

2008 1897 569 0,300 

2009 1762 560 0,318 

Μ.Ο 1738,25 501,5 0,284 
 

Ζ ζρέζε ε νπνία καο δίλεη ηελ πηζαλόηεηα ξπκνύιθεζεο κέζσ ηεο δησλπκηθήο 

θαηαλνκήο είλαη ε εμήο: 

 

P(X=k)= n!*p
x
*q

n-x
/(x!*(n-x)!)               (6.2-2) 

 

Υξεζηκνπνηνύκε ην ζηαηηζηηθό πξόγξακκα SLGallery v1.4 όπσο θαίλεηαη ζην  

ζρ6.21 θαη ππνινγίδνπκε ηελ πηζαλόηεηα ξπκνύιθεζεο κεηά από λαπηηθό αηύρεκα 

Pp=0,233 

  

 
ΥΖΜΑ6.2-1 Σξόπνο ππνινγηζκνύ ηεο πηζαλόηεηαο ξπκνύιθεζεο κε ρξήζε ηνπ SLGallery v1.4 

 

Σέινο ζεσξνύκε ηα 2 ελδερόκελα αλεμάξηεηα σο εθ ηνύηνπ ε πηζαλόηεηα έλα πινίν 

λα έρεη αηύρεκα θαηά ηε δηάξθεηα ελόο έηνπο θαη ην αηύρεκα απηό λα ξπκνπιθεζεί 

ππνινγίδεηαη σο εμήο: 

 

Pf=Pc*Pp=22,9*10
-3

*0,233→ Pf=5,36*10
-3
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6.2.1 Πιθανόηηηα Ρςμούλκηζηρ ανάλογα με ηο είδορ ηος 
αηςσήμαηορ 

 

Ο ηξόπνο εύξεζεο ηεο πηζαλόηεηαο ξπκνύιθεζεο κεηά από λαπηηθό αηύρεκα γηα ην 

θάζε είδνο αηπρήκαηνο μερσξηζηά είλαη ίδηνο κε απηόλ πνπ αλαιύζακε ζην θεθάιαην 

6.2Πηζαλόηεηα Ρπκνύιθεζεο κεηά από αηύρεκα. Αξρηθά ππνινγίδνπκε ηελ 

πηζαλόηεηα αηπρήκαηνο γηα ην θάζε είδνο κέζσ ηεο θαηαλνκήο Poisson αθνύ θπζηθά 

δηαζέηνπκε ηελ αληίζηνηρε ζπρλόηεηα. 

 
Πίλαθαο 6.2.1-1 Αηηίεο αηπρεκάησλ-αξηζκόο αηπρεκάησλ αλά εμάκελν γηα ηελ πεξίνδν 2006-2009 

Αίτια 2006 2007 2008 2009 Μ.Ο 

εξάμηνα 1o 2o 1o 2o 1o 2o 1o 2o   

collision 180 132 152 219 221 205 177 179 183,1 

contact 90 73 98 86 104 101 77 81 88,8 

fire/explosion 69 52 89 82 85 87 75 69 76,0 

foundered 7 6 7 4 1 2 9 5 5,1 

hull/machinery 272 234 333 342 346 322 345 388 322,8 

michelaneus 6 6 2 4 2 0 0 0 2,5 

wrecked/stranded 153 166 180 246 212 203 167 186 189,1 

φνολο 777 669 861 983 971 920 850 908 867,4 

 

Παξαηεξνύκε όηη ηα πεξηζζόηεξα από ηα λαπηηθά αηπρήκαηα ζπκβαίλνπλ ιόγσ 

κεραληθνύ πξνβιήκαηνο ή πξνβιήκαηνο ζηε γάζηξα. ηε δεύηεξε ζέζε κε πεξίπνπ 

ηνλ ίδην αξηζκό αηπρεκάησλ βξίζθνληαη ε ζύγθξνπζε πινίσλ θαη ε πξνζάξαμε. Απηά 

είλαη θαη ηα 3 αίηηα αηπρήκαηνο ηα νπνία ζα εμεηάζνπκε ζηε ζπλέρεηα.  

 
                            Πίλαθαο 6.2.1-2 Πηζαλόηεηεο αηπρήκαηνο αλά αίηην αηπρήκαηνο 

 Αίτια 
ναυτικών 
ατυχημάτων 

Προβλήματοσ 
ςτη μηχανή ή 
ςτη γάςτρα 

φγκρουςησ 
μεταξφ 
πλοίων 

Προςάραξησ 
πλοίου 

πιθανότητα 
ατυχήματοσ 
λόγω 8.6*10-3 4.9*10-3 5*10-3 

 

Σν επόκελν βήκα πεξηιακβάλεη ηνλ ππνινγηζκό ηεο ζπρλόηεηαο ξπκνύιθεζεο αλά 

ηύπν αηπρήκαηνο κέζσ ηεο νπνίαο από δησλπκηθή θαηαλνκή ππνινγίδνπκε θαη ηελ 

αληίζηνηρε πηζαλόηεηα ξπκνύιθεζεο. 

 
                   Πίλαθαο 6.2.1-3 πρλόηεηα ξπκνύιθεζεο κεηά από hull machinery αηύρεκα 

  
hull machinery 

ατυχήματα ρυμουλκήςεισ ςυχνότητα 

2006 506 85 0,168 

2007 675 184 0,273 

2008 668 124 0,186 

2009 733 143 0,195 

Μ.Ο 692 150,3 0,218 
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Έηζη ε πηζαλόηεηα ξπκνύιθεζεο κεηά από αηύρεκα ιόγσ πξνβιήκαηνο ζηε κεραλή ή 

ζηε γάζηξα ηνπ πινίνπ ππνινγίδεηαη ίζε κε: Phξ=0,218 

 

Οπόηε θαη ε πηζαλόηεηα πνπ αλαδεηάκε δειαδή έλα πινίν λα ππνζηεί hull/machinery 

αηύρεκα θαηά ηε δηάξθεηα ελόο έηνπο θαη ελ ηέιεη λα ξπκνπιθεζεί είλαη ίζε κε: 

 

Phull=Pc*Php=0,0086*0,218→ Phull= 1,89*10
-3 

 

                Πίλαθαο 6.2.1-4 πρλόηεηα ξπκνύιθεζεο κεηά από αηύρεκα ιόγσ ζύγθξνπζεο 

  
 ατυχήματα λόγω 
ςφγκρουςησ ρυμουλκήςεισ ςυχνότητα 

2006 312 63 0,202 

2007 371 48 0,129 

2008 426 118 0,277 

2009 356 102 0,287 

Μ.Ο 366,25 231 0,224 

 

Από όπνπ πξνθύπηεη ε πηζαλόηεηα έλα πινίν λα ππνζηεί αηύρεκα ιόγσ ζύγθξνπζεο: 

Pcol,ξ= 0,224 

 

Άξα θαη ε πηζαλόηεηα όπσο πξνεγνπκέλσο λα ζπκβεί αηύρεκα ιόγσ ζύγθξνπζεο κε 

άιιν πινίν θαηά ηε δηάξθεηα ελόο έηνπο θαη ύζηεξα λα ξπκνπιθεζεί είλαη :  

 

Pcol= Pcol,ξ* Pc→ Pcol=1,1*10
-3 

 

                Πίλαθαο 6.2.1-5 πρλόηεηα ξπκνύιθεζεο κεηά από αηύρεκα ιόγσ πξνζάξαμεο 

  
 ατυχήματα λόγω 
προςάραξησ ρυμουλκήςεισ ςυχνότητα 

2006 319 64 0,201 

2007 426 142 0,333 

2008 415 106 0,255 

2009 353 117 0,331 

Μ.Ο 378,25 231 0,280 

 

Ζ πηζαλόηεηα ξπκνύιθεζεο κεηά από πξνζάξαμε είλαη : Pstr,p = 0,280 

 

Ζ πηζαλόηεηα λα ζπκβεί αηύρεκα ιόγσ πξνζάξαμεο θαη ην πινίν λα ξπκνπιθεζεί 

δίλεηαη από ηνλ εμήο ηύπν : 

 

Pstr = Pstr,p*Pc= 0,280*0,005→ Pstr =1,4*10
-3 

6.2.2 Πιθανόηηηα πςμούλκηζηρ ανάλογα με ηον ηύπο πλοίος 

 

Έλαο αθόκε ηξόπνο κε ηνλ νπνίν κπνξνύκε λα θαηεγνξηνπνηήζνπκε ηελ πηζαλόηεηα 

ξπκνύιθεζεο ελόο πινίνπ κεηά από αηύρεκα είλαη αλάινγα κε ηνλ ηύπν πινίνπ. Σα 

είδε ησλ πινίσλ ηα νπνία ζα καο απαζρνιήζνπλ ζην ζπγθεθξηκέλν ζεκείν είλαη ηα 

εμήο 5: 
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 Bull carriers 

 Tankers 

 Containerships 

 General cargo 

 Passenger 

 

πσο θαη κε ην είδνο αηπρήκαηνο πξώηα ζα ππνινγίζνπκε ηελ πηζαλόηεηα έλα 

ζπγθεθξηκέλν είδνο πινίνπ από ηα πξναλαθεξζέληα λα εκπιαθεί ζε αηύρεκα, ύζηεξα 

ζα ππνινγίζνπκε ηε ζπρλόηεηα ξπκνπιθήζεσλ ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ ηύπνπ πινίνπ αλά 

αηπρήκαηα έηνο θαη ηέινο ζπλδπάδνληάο ηα ζα ππνινγίζνπκε ηελ πηζαλόηεηα 

ξπκνύιθεζεο ελόο πινίνπ από ηνπο παξαπάλσ ηύπνπο πινίσλ κεηά από αηύρεκα.  

 
Πίλαθαο 6.2.2-1 Αξηζκόο αηπρεκάησλ αλά ηύπν πινίνπ θαη εμάκελν γηα ηελ πεξίνδν 2006-2010 

  

Bulk 
carrier containership 

general 
cargo passengers tanker υπόλοιπα φνολο 

1ο εξ 2006 137 81 174 51 103 231 777 

2ο εξ 2006 126 56 150 35 94 210 671 

1ο εξ 2007 119 67 210 47 125 295 863 

2ο εξ 2007 142 79 247 56 127 332 983 

1ο εξ 2008 117 92 241 55 121 349 975 

2ο εξ 2008 120 74 250 69 117 292 922 

1ο εξ 2009 118 72 240 56 112 252 850 

2ο εξ 2009 142 57 249 53 110 301 912 

Μ.ο 127,63 72,25 220,13 52,75 113,63 282,75 869,13 
 

Γηα λα κπνξέζνπκε λα ππνινγίζνπκε ηε ζπρλόηεηα αηπρήκαηνο αλά πινίν έηνο 

ρξεηαδόκαζηε θπζηθά θαη ηνπο αληίζηνηρνπο ζηόινπο ηνπ νπνίνπο παξαζέηνπκε 

παξαθάησ όπσο απηνί πξνέθπςαλ από ηα ζηνηρεία ηνπ Clarkson Research services, 

Spring 2010. 

 
          Πίλαθαο 6.2.2-2 Αλάπηπμε ηνπ παγθόζκηνπ ζηόινπ αλά είδνο πινίνπ 

  containerships 
general 
cargo passengers tanker 

bulk 
carrier 

2006 3641 15435 6356 10816 17038 

2007 3990 15596 6396 11180 17653 

2008 4367 15734 6454 11626 18395 

2009 4730 15900 6510 12199 19257 

Μ.Ο 4182 15666,25 6429 11455,25 18085,75 

 

Οπόηε πιένλ κπνξνύκε λα ππνινγίζνπκε ηηο αληίζηνηρεο ζπρλόηεηεο αηπρήκαηνο αλά 

πινίν-έηνο γηα θάζε είδνο πινίνπ από ηα παξαπάλσ θαη λα ηηο παξνπζηάζνπκε ζηνλ 

πίλ6.2.2-3 πνπ αθνινπζεί. 

 
   Πίλαθαο 6.2.2-3 πρλόηεηα αηπρεκάησλ αλά ηύπν πινίνπ 

Είδοσ 
πλοίου 

Bulk 
carrier containership general cargo passengers tanker 

υχνότητα 0,014 0,035 0,028 0,016 0,020 
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Έρνληαο ηε ζπρλόηεηα ησλ αηπρεκάησλ κπνξνύκε λα βξνύκε ηελ πηζαλόηεηα γηα λα 

έρεη έλα πινίν ζπγθεθξηκέλνπ είδνπο αηύρεκα θαηά ηε δηάξθεηα ελόο έηνπο, 

ρξεζηκνπνηώληαο ηελ θαηαλνκή Poisson. 

 

Σν επόκελό βήκα πεξηιακβάλεη ηελ εύξεζε ηεο πηζαλόηεηαο ξπκνύιθεζεο κέζσ ηεο 

δησλπκηθήο θαηαλνκήο γηα μερσξηζηά είδε πινίσλ. Παξαθάησ παξνπζηάδεηαη ν 

πηλ6.2.2-4 κε ηνλ αξηζκό ησλ ξπκνπιθήζεσλ αλά εμάκελν θαη είδνο πινίνπ κέζσ ηνπ 

νπνίνπ ππνινγίδεηαη ε ζπρλόηεηα ησλ ξπκνπιθήζεσλ αλά αηύρεκα. 

 
Πίλαθαο 6.2.2-4 Αξηζκόο ξπκνπιθήζεσλ αλά εμάκελν θαη είδνο πινίνπ 

  
Bulk 
carrier containership 

general 
cargo passengers tanker υπόλοιπα ςφνολο 

1ο εξ 2006 23 10 42 3 18 68 164 

2ο εξ 2006 30 9 42 1 14 40 136 

1ο εξ 2007 37 22 60 4 28 56 207 

2ο εξ 2007 41 15 93 2 28 57 236 

1ο εξ 2008 23 26 81 4 30 55 219 

2ο εξ 2008 22 25 62 5 36 53 203 

1ο εξ 2009 26 21 74 4 29 50 204 

2ο εξ 2009 35 18 84 6 38 81 262 

Μ.ο 29,63 18,25 67,25 3,63 27,63 57,50 203,88 
 
  Πίλαθαο 6.2.2-5 Πηζαλόηεηα ξπκνύιθεζεο κεηά από αηύρεκα αλά είδνο πινίνπ 

Είδοσ 
πλοίου 

Bulk 
carrier containership general cargo passengers tanker 

Πιθανότητα 0,232 0,253 0,306 0,069 0,243 
 

Σέινο έρνληαο ππνινγίζεη ηηο πηζαλόηεηεο αηπρήκαηνο θαη ξπκνύιθεζεο αηπρήκαηνο 

αληίζηνηρα γηα όινπο ηνπο ηύπνπο πινίσλ, αθνύ ζεσξήζνπκε αλεμάξηεηα ηα 2 

ελδερόκελα έρνπκε ηελ ηειηθή πηζαλόηεηα πνπ πξνθύπηεη από ην γηλόκελν ησλ 

επηκέξνπο 2 πηζαλνηήησλ. Γειαδή έρνπκε ηελ πηζαλόηεηα έλα πινίν αλάινγα κε ην 

είδνο ηνπ λα ηνπ ζπκβεί αηύρεκα θαηά ηε δηάξθεηα ελόο έηνπο θαη ην αηύρεκα απηό 

λα ρξίδεη ξπκνύιθεζεο. Σα απνηειέζκαηα παξνπζηάδνληαη ζηνλ πηλ6.2.2-6. 

 
   Πίλαθαο 6.2.2-6 Πηζαλόηεηα Αηπρήκαηνο κε Ρπκνύιθεζε αλά ηύπν πινίνπ 

Είδοσ 
πλοίου 

Bulk 
carrier containership general cargo passengers tanker 

Πιθανότητα 3,2*10-3 8,8*10-3 8,6*10-3 1,1*10-3 4,8*10-3 

 

Παξαηεξνύκε ινηπόλ όηη ηα passenger είλαη ηα πιένλ αζθαιή πινία κε ηε κηθξόηεξε 

πηζαλόηεηα αηπρήκαηνο πνπ ζα ρξεηαζηεί ξπκνύιθεζε. Δίλαη θάηη πνπ πεξηκέλακε 

αθνύ όπσο έρνπκε ζρνιηάζεη ζε πξνεγνύκελν θεθάιαην ηα πινία απηνύ ηνπ ηύπνπ 

έρνπλ σο θνξηίν αλζξώπνπο θαη ελδερόκελν αηύρεκα έρεη πνιύ πςειό θνηλσληθό 

ξίζθν, γηα απηό θαη ηεξνύληαη πνιύ απζηεξά κέηξα αζθαιείαο θαη ππάξρεη 

κεγαιύηεξνο αξηζκόο πξνζσπηθνύ από όηη ζηα ππόινηπα είδε πινίσλ.  
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6.2.3 ςνδςαζμένερ πιθανόηηηερ πςμοςλκήζευν 

 

Αθνύ πιένλ έρνπκε ππνινγίζεη ηηο πηζαλόηεηεο ξπκνύιθεζεο κεηά από αηύρεκα γηα 

ηα είδε ησλ αηπρεκάησλ αιιά θαη ηα είδε ησλ πινίσλ, ζην θεθάιαην απηό ζα 

πξνζπαζήζνπκε λα ηα ζπλδπάζνπκε κε ζθνπό λα ππνινγίζνπκε ηηο πηζαλόηεηεο γηα 

πην ζπγθεθξηκέλεο πεξηπηώζεηο. Πξσηαξρηθό ξόιν ζηελ πξνζπάζεηά καο απηή ζα 

παίμεη ην γεγνλόο πσο ζεσξνύκε ην είδνο ηνπ πινίνπ θαη ηνπ αηπρήκαηνο αλεμάξηεηα 

γεγνλόηα, κε απνηέιεζκα ε ζπλδπαζκέλε πηζαλόηεηά ηνπο λα πξνθύπηεη από ην 

γηλόκελό ηνπο. 

 

Γεληθόηεξα δειαδή ηζρύεη :  

                                            Πηζαλόηεηα ζπγθεθξηκέλνπ είδνπο αηπρήκαηνο  ζε 

ζπγθεθξηκέλνπ είδνο πινίνπ κε απνηέιεζκα ηελ ξπκνύιθεζή ηνπ=  

Πηζαλόηεηα λα ζπκβεί αηύρεκα γηα απηό ην είδνο πινίνπ,Pείδνο πινίνπ* 

Πηζαλόηεηα λα ζπκβεί ην ζπγθεθξηκέλν είδνο αηπρήκαηνο,Pείδνο αηπρήκαηνο * 

Πηζαλόηεηα Ρπκνύιθεζεο ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ είδνπο αηπρήκαηνο,Pξπκνύιθεζεο 

 

Υξεζηκνπνηώληαο απηή ηε ζρέζε ππνινγίδνπκε όινπο ηνπο πηζαλνύο ζπλδπαζκνύο κε 

βάζε ηα δεδνκέλα καο θαη ηνπο παξνπζηάδνπκε ζηνλ πηλ6.2.3-1  

 
Πίλαθαο 6.2.3-1 Πηζαλόηεηα αηπρήκαηνο θαη ξπκνύιθεζεο αλά είδνο πινίνπ θαη αηπρήκαηνο 

Είδη πλοίων και ατυχημάτων  
Bulk 
carrier containership 

general 
cargo passengers tanker 

φγκρουςη πλοίων 6,67 16,32 13,27 7,75 9,37 

Πρόβλημα ςτη γάςτρα η μηχανή 11,44 28,00 22,77 13,30 16,08 

Προςάραξη πλοίου 8,62 21,11 17,17 10,03 12,12 

-Σα απνηειέζκαηα είλαη *10
-4

  

 

 Σα ζπκπεξάζκαηα από ηνλ ππνινγηζκό ησλ ζπλδπαζκέλσλ πηζαλνηήησλ αιιά θαη 

ησλ πξνεγνύκελσλ θεθαιαίσλ παξνπζηάδνληαη ζην ηειεπηαίν θεθάιαην  κε ηίηιν 

ύλνςε πκπεξαζκάησλ. 
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7 ΔΚΣΙΜΗΗ ΚΟΣΟΤ ΡΤΜΟΤΛΚΗΗ 
ΜΔΣΑ ΑΠΟ ΑΣΤΥΗΜΑ 

 

7.1  Γεληθά 

7.1.1 Ζκεξήζην Κόζηνο ξπκνύιθεζεο Bulk Carrier 

    7.1.2 Ζκεξήζην Κόζηνο ξπκνύιθεζεο Tanker 

    7.2 πλνιηθό Κόζηνο Ρπκνύιθεζεο κεηά από αηύρεκα  
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7.1 Γενικά 

 

ε απηό ην ζεκείν ζα πξνζπαζήζνπκε λα θάλνπκε κία εθηίκεζε αξρηθά ηνπ 

εκεξεζίνπ θόζηνπο ξπκνύιθεζεο γηα δύν από ηηο βαζηθόηεξεο θαηεγνξίεο πινίσλ: ηα 

bulk carriers θαη ηα tankers. Ζ εθηίκεζε απηή ζα βαζηζηεί ζηνλ ππνινγηζκό κέζσ 

θαηαλνκώλ ηεο κέζεο απαηηνύκελεο ηππνδύλακεο ξπκνύιθεζεο θαη ζηνλ 

ηηκνθαηάινγν γηα ηα βαζηθά θόζηε ξπκνύιθεζεο ηνπ Scopic 2007. 

 

7.1.1 Ημεπήζιο Κόζηορ Ρςμούλκηζηρ Bulk carrier 

 

Αξρηθά θαηαγξάθνπκε ηα δεδνκέλα ηα νπνία ρξεηαδόκαζηε γηα ηνλ ππνινγηζκό ηεο 

ειάρηζηεο απαίηεζεο ηππνδύλακεο ξπκνύιθεζεο ζύκθσλα κε ηε ζρέζε 2.16 ηνπ 

πξώηνπ θεθαιαίνπ „Γηαδηθαζία Ρπκνύιθεζεο‟. Σα ζηνηρεία πνπ ρξεηαζηήθακε 

βξέζεθαλ ζην Sea-web ship and casualty database ηνπ Lloyds Register of ships. 

Αλαηξέμακε ινηπόλ ζε όια ηα αηπρήκαηα πνπ ζπλέβεζαλ ζηα Bulk carriers ηα 

ηειεπηαία 5 ρξόληα, εληνπίζακε απηά ζηα νπνία ηα πινία ξπκνπιθεζήθαλε θαη 

θαηαγξάςακε ηηο βαζηθέο ηνπο δηαζηάζεηο (L,B,T). Θεσξνύκε γεληθά γηα ράξηλ 

επθνιίαο ηελ ηαρύηεηα ζηαζεξή θαη ίζε κε 5 θόκβνπο. Σνπνζεηήζακε ινηπόλ ηα 

δεδνκέλα ζην ζηαηηζηηθό πξόγξακκα γηα θαηαλνκέο Crystal ball, κέζσ ηνπ νπνίνπ 

αξρηθά νξίζακε ηηο θαηαλνκέο ησλ L,B,T όπσο απηέο θαίλνληαη ζηα παξαθάησ 

ζρήκαηα. 

 

 
 ΥΖΜΑ 7.1.1-1 Καηαλνκή Μήθνπο L ησλ Bulk carriers πνπ ξπκνπιθήζεθαλ κεηά από αηύρεκα 

 

Σν κέγηζην κήθνο πνπ ηνπνζεηήζακε είλαη ίζν κε L=328,58m ελώ ην ειάρηζην είλαη 

ίζν κε L= 87,03m. Παξαηεξνύκε πσο ην Μέζν Μήθνο ησλ Bulk carriers πνπ 

ξπκνπιθήζεθαλ ηελ πεξίνδν 2006-2010 είλαη ίζν κε 197,15m. Σα ππόινηπα 

ζηαηηζηηθά κεγέζε θαίλνληαη παξαθάησ ζηνλ αληίζηνηρν πίλαθα. 
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   ΥΖΜΑ7.1.1-2 Αζξνηζηηθή ζπρλόηεηα L ξπκνπιθεζέλησλ Bulk carriers κεηά από αηύρεκα 

 
                              Πίλαθαο 7.1.1-1 ηαηηζηηθά κεγέζε θαηαλνκήο Μήθνπο 

Assumption: L  

Statistic 
Assumption 
values 

Logistic 
distribution 

Mean 199,31 199,15 

Median 197,86 198,19 

Standard 
Deviation 49,30 49,32 

Variance 2430,08 2432,73 

Skewness 0,12 0,12 

Kurtosis 2,65 2,62 

Coeff. of 
Variability 0,25 0,25 

Minimum 87,08 87,03 

Maximum 328,24 328,58 

 

 
                 ΥΖΜΑ 7.1.1-3 Πνζνζηά επηξξνήο ησλ δηαζηάζεσλ L,B,T ζηελ Ηππνδύλακε  
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Έλα ζπκπέξαζκα πνπ κπνξνύκε λα βγάινπκε άκεζα από ην ζρ7.1.1-3 είλαη πσο ην 

Μήθνο ηνπ Bulk carrier πνπ ζθνπεύνπκε λα ξπκνπιθήζνπκε είλαη ν πην ζεκαληηθόο 

παξάγνληαο ζηνλ θαζνξηζκό ηεο ειάρηζηεο απαίηεζεο ηππνδύλακεο πνπ πξέπεη λα 

δηαζέηεη ην ξπκνπιθό. Σν πνζνζηό ηεο επηξξνήο ηνπ ζην ηειηθό απνηέιεζκα αγγίδεη 

ην 70%. 

 

 
ΥΖΜΑ 7.1.1-4 Καηαλνκή πιάηνπο B ησλ Bulk carriers πνπ ξπκνπιθήζεθαλ κεηά από αηύρεκα  

 
ΥΖΜΑ 7.1.1-5 Αζξνηζηηθή ζπρλόηεηα B ξπκνπιθεζέλησλ Bulk carriers κεηά από αηύρεκα 
 

Από ηα παξαπάλσ ζρήκαηα κπνξνύκε λα εμάγνπκε πνιύ ρξήζηκα ζπκπεξάζκαηα γηα 

ην πιάηνο ησλ ξπκνπιθεζέλησλ Bulk carriers κεηά από αηύρεκα, όπσο δειαδή όηη ην 

κέζν πιάηνο είλαη 32,41m ελώ αθόκε όηη πεξηζζόηεξν από ην 80% ησλ Bulk carriers 

πνπ ξπκνπιθεζήθαλε κεηά από αηύρεκα είραλε πιάηνο πάλσ από 24m. 
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                               Πίλαθαο 0-2 ηαηηζηηθά κεγέζε θαηαλνκήο πιάηνπο 

Assumption: B  

Statistic 
Assumption 
values 

Logistic 
distribution 

Mean 32,61 32,53 

Median 32,59 32,47 

Standard 
Deviation 8,36 8,30 

Variance 69,86 68,90 

Skewness 0,08 0,05 

Kurtosis 2,67 2,67 

Coeff. of 
Variability 0,26 0,26 

Minimum 12,38 12,37 

Maximum 54,00 54,01 

 

 

 
ΥΖΜΑ 7.1.1-6 Γηαζθόξπηζε ησλ ηηκώλ ηνπ κήθνπο θαη ηνπ πιάηνπο ζε ζρέζε κε ηελ 

ηππνδύλακε θαη κεηαμύ ηνπο 

 

Πξόθεηηαη ζηε νπζία γηα έλα δηάγξακκα ηύπνπ scatter  ην νπνίν καο δείρλεη πόζν 

ζπγθεληξσκέλεο είλαη νη ηηκέο ηνπ κήθνπο ηνπ πιάηνπο θαη ηεο ηππνδύλακεο 

ξπκνύιθεζεο αλάινγα κε ηε κεηαβνιή ελόο από απηέο ηηο 3 ηηκέο. Παξαηεξνύκε 
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ινηπόλ πσο κεγαιύηεξε δηαζπνξά ππάξρεη ζηε ζπζρέηηζε ηνπ κήθνπο κε ην πιάηνο 

ηνπ ξπκνπιθεζέληνο Bulk carrier. 

 

 
  ΥΖΜΑ 7.1.1-7 Καηαλνκή βπζίζκαηνο ησλ Bulk carriers πνπ ξπκνπιθήζεθαλ κεηά από 

αηύρεκα 

 

 
ΥΖΜΑ 7.1.1-8Αζξνηζηηθή πρλόηεηα βπζίζκαηνο ησλ Bulk carriers πνπ ξπκνπιθήζεθαλ κεηά 

από αηύρεκα 

 
                              Πίλαθαο0-3 ηαηηζηηθά κεγέζε θαηαλνκήο βπζίζκαηνο 

Assumption: T  

Statistic 
Assumption 
values 

Logistic 
distribution 

Mean 13,55 13,51 

Median 13,65 13,65 

Standard 
Deviation 2,96 2,98 
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Variance 8,74 8,86 

Skewness -0,2759 -0,2984 

Kurtosis 2,8 2,78 

Coeff. of 
Variability 0,2182 0,2202 

Minimum 4,66 4,55 

Maximum 19,72 19,72 

 

 
  ΥΖΜΑ 7.1.1-9 Καηαλνκή απαηηνύκελεο ηππνδύλακεο ξπκνύιθεζεο ησλ Bulk carriers κεηά 

από αηύρεκα 

 

 
ΥΖΜΑ 7.1.1-10 Αζξνηζηηθή ζπρλόηεηα ηππνδύλακεο ξπκνύιθεζεο ησλ Bulk carriers κεηά από 

αηύρεκα 
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                              Πίλαθαο 0-4 ηαηηζηηθά κεγέζε θαηαλνκήο Ηππνδύλακεο 

Forecast: Ιπποδύναμη  

Statistic Fit: Beta 
Forecast 
values 

Mean 5.020,83 5.020,83 

Median 4.904,66 4.912,33 

Standard Deviation 1.405,73 1.405,80 

Variance 1.976.084,31 1.976.281,94 

Skewness 0,4632 0,4631 

Kurtosis 3,14 3,14 

Coeff. of Variability 0,28 0,28 

Minimum 752,98 1.633,63 

Maximum 20.493,21 11.272,45 

 

Από ηα ζηαηηζηηθά κεγέζε ηεο θαηαλνκήο γηα ηελ απαηηνύκελε ηππνδύλακε 

ξπκνύιθεζεο πξνθύπηεη πσο ε κέζε απαίηεζε ζε έλα ζηαηηζηηθό δείγκα 10000 

δνθηκώλ γηα ηππνδύλακε ξπκνύιθεζεο ελόο Bulk carrier είλαη 5.020,83b.h.p 

 

Από ηνλ πίλαθα2.3 ηνπ θεθαιαίνπ 2.Παξαδείγκαηα Ρπκνπιθήζεσλ γλσξίδνπκε πσο 

ην θόζηνο λαύισζεο ελόο ξπκνπιθνύ αλέξρεηαη ζηα 2,5$/b.h.p γηα ζπλνιηθό b.h.p 

ηνπ ξπκνπιθνύ κηθξόηεξν ή ίζν ησλ 5.000b.h.p θαη 1,875$ γηα θάζε ίππν παξαπάλσ 

από ηνπο 5000 κέρξη θαη ηνπ 12.000. Γειαδή ζηελ πξνθεηκέλε πεξίπησζε :  

 

Ζκεξήζην θόζηνο ξπκνύιθεζεο Bulk carrier = 5000*2,5+20,83*1,875 

→Kdbulk=12.539$ 

 

7.1.2 Ημεπήζιο Κόζηορ Ρςμούλκηζηρ Tanker 

 

Ζ δηαδηθαζία πνπ ζα αθνινπζήζνπκε είλαη αθξηβώο ε ίδηα κε απηή ησλ Bulc carriers. 

Σνπνζεηνύκε πάιη ηηο αληίζηνηρεο δηαζηάζεηο ησλ tanker πνπ ξπκνπιθήζεθαλ κεηά 

από αηύρεκα ζην ζηαηηζηηθό πξόγξακκα Crystal ball θαη νξίδνπκε ηηο επηκέξνπο 

θαηαλνκέο θαη ηελ ζρέζε ε νπνία καο δίλεη ηελ ειάρηζηε απαίηεζε γηα ηππνδύλακε 

ξπκνύιθεζεο. 

 

 
ΥΖΜΑ 7.1.2-1 Καηαλνκή ηνπ Μήθνπο L ησλ ξπκνπιθπζέλησλ Tankers κεηά από αηύρεκα 
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ΥΖΜΑ 7.1.2-2 Αζξνηζηηθή πηζαλόηεηα κήθνπο L ξπκνπιθπζέλησλ tankers κεηά από αηύρεκα 

 
                       7.1.2-1 ηαηηζηηθά κεγέζε θαηαλνκήο κήθνπο Σanker 

Assumption: L  

Statistic 
Assumption 
values 

Lognormal 
distribution 

Mean 199,37 199,17 

Median 196,36 196,48 

Standard 
Deviation 32,70 33,13 

Variance 1069,14 1097,77 

Skewness 0,47 0,49 

Kurtosis 3,24 3,36 

Coeff. of 
Variability 0,16 0,17 

Minimum 105,27 35,17 

Maximum 349,14 356,68 

 

 
ΥΖΜΑ 7.1.2-3 Καηαλνκή ηνπ πιάηνπο B ησλ ξπκνπιθπζέλησλ tanker κεηά από αηύρεκα 



Ρπκνπιθήζεηο Πινίσλ: Μειέηε, Πξαθηηθέο θαη Απνηειέζκαηα Λεβαληήο Α. 

104 

 

 
     ΥΖΜΑ 7.1.2-4 Αζξνηζηηθή πηζαλόηεηα πιάηνπο ξπκνπιθπζέλησλ tankers κεηά από αηύρεκα 

 
               Πίλαθαο 7.1.2-2 ηαηηζηηθά κεγέζε θαηαλνκήο πιάηνπο γηα ξπκνπιθπζέληα tankers 

Assumption: B  

Statistic 
Assumption 
values 

Lognormal 
distribution 

Mean 31,32 31,32 

Median 30,73 30,80 

Standard 
Deviation 5,86 5,79 

Variance 34,33 33,51 

Skewness 0,58 0,54 

Kurtosis 3,48 3,47 

Coeff. of 
Variability 0,19 0,18 

Minimum 15,78 8,01 

Maximum 58,99 60,00 

 

 
  ΥΖΜΑ 7.1.2-5 Καηαλνκή βπζίζκαηνο T ξπκνπιθπζέλησλ tanker κεηά από αηύρεκα 
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ΥΖΜΑ 7.1.2-6 Αζξνηζηηθή πηζαλόηεηα βπζίζκαηνο ξπκνπιθεζέλησλ tanker κεηά από αηύρεκα 

 
      Πίλαθαο 7.1.2-3 ηαηηζηηθά κεγέζε θαηαλνκήο βπζίζκαηνο γηα ξπκνπιθεζέληα tankers 

Assumption: T  

Statistic 
Assumption 
values 

Gamma 
distribution 

Mean 10,93 10,91 

Median 10,29 10,28 

Standard 
Deviation 2,91 2,89 

Variance 8,45 8,38 

Skewness 1,05 1,05 

Kurtosis 3,88 3,89 

Coeff. of 
Variability 0,27 0,27 

Minimum 6,63 6,61 

Maximum 22 22,02 

 

 
ΥΖΜΑ 7.1.2-7 Πνζνζηά επηξξνήο ησλ δηαζηάζεσλ L,B,T ζηελ ηππνδύλακε ησλ tankers  
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   ΥΖΜΑ 7.1.2-8 Καηαλνκή ηεο απαηηνύκελεο ηππνδύλακεο ξπκνύιθεζεο γηα tankers 

 

 
ΥΖΜΑ 7.1.2-9  Γηαζθόξπηζε ησλ ηηκώλ ηνπ κήθνπο , πιάηνπο θαη βπζίζκαηνο ζε ζρέζε κε ηελ 

ειάρηζηε απαίηεζε γηα ηππνδύλακε ξπκνύιθεζεο 
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   ΥΖΜΑ 7.1.2-10 Αζξνηζηηθή πηζαλόηεηα θαηαλνκήο ηεο ηππνδύλακεο γηα tankers 

 

 
            Πίλαθαο 7.1.2-4 ηαηηζηηθά κεγέζε γηα ηελ ηππνδύλακε ξπκνύιθεζεο ησλ tankers 

Statistic Fit: Gamma Forecast values 

Mean 4.514,2 4.514,2 

Median 4.416,5 4.411,6 

Standard 
Deviation 928,0 930,1 

Variance 861.082,9 865.033,8 

Skewness 0,6 0,7 

Kurtosis 3,6 3,8 

Coeff. of 
Variability 0,2 0,2 

Minimum 1.594,6 1.995,0 

Maximum Άπειπο 9.601,4 

 

 

Από ηα ζηαηηζηηθά κεγέζε ηεο θαηαλνκήο γηα ηελ απαηηνύκελε ηππνδύλακε 

ξπκνύιθεζεο πξνθύπηεη πσο ε κέζε απαίηεζε ζε έλα ζηαηηζηηθό δείγκα 10000 

δνθηκώλ γηα ηππνδύλακε ξπκνύιθεζεο ελόο Tαnker είλαη 4.514,2b.h.p 

 

Από ηνλ πίλαθα2.3 ηνπ θεθαιαίνπ 2.Παξαδείγκαηα Ρπκνπιθήζεσλ γλσξίδνπκε πσο 

ην θόζηνο λαύισζεο ελόο ξπκνπιθνύ αλέξρεηαη ζηα 2,5$/b.h.p γηα ζπλνιηθό b.h.p 

ηνπ ξπκνπιθνύ κηθξόηεξν ή ίζν ησλ 5.000b.h.p . Γειαδή ζηελ πξνθεηκέλε 

πεξίπησζε : 

 

Ζκεξήζην θόζηνο ξπκνύιθεζεο Tanker = 4.514,2*2,5→Kdtanker=11.285,5$ 
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7.2 ςνολικό Κόζηορ πςμούλκηζηρ μεηά από αηύσημα 

 

Έρνληαο ππνινγίζεη ην εκεξήζην θόζηνο ξπκνύιθεζεο κεηά από αηύρεκα γηα ηνπο 2 

ζπγθεθξηκέλνπο ηύπνπο πινίσλ αξθεί λα βξνύκε ην κέζν ρξόλν ηαμηδηνύ έηζη ώζηε 

πνιιαπιαζηάδνληάο ηνλ κε ην εκεξήζην θόζηνο λα καο δόζεη ην ζπλνιηθό πνπ 

ςάρλνπκε. 

 

Γηα απηόλ ην ιόγν βξεζήθακε ζηε Γηεζλή Ναπηηιηαθή Έθζεζε «Πνζεηδώληα 2010» 

όπνπ είρακε ηελ επθαηξία λα ζπλνκηιίζνπκε κε αλζξώπνπο πνπ εξγάδνληαη ζηνλ 

ηνκέα ησλ ξπκνπιθήζεσλ θαη εηδηθόηεξα ζηηο επηρεηξήζεηο Salvage νη νπνίεο καο 

ελδηαθέξνπλ πεξηζζόηεξν ζηελ παξνύζα θάζε. πγθεθξηκέλα ζπγθεληξώζακε 

ρξήζηκεο πιεξνθνξίεο από ηεο ζπδήηεζή καο κε αλζξώπνπο ησλ εηαηξηώλ SMIT θαη 

BMT Salvage θαη ηειηθά θαηαιήμακε ζε κία πνιύ θαιή εθηίκεζε ηνπ κέζνπ ρξόλνπ 

ξπκνύιθεζεο κεηά από αηύρεκα. Σν ζθεπηηθό απηήο ηεο πξνζέγγηζεο είλαη ην εμήο :  

 

 Αξρηθά ζεσξνύκε πσο ε κέζε ηαρύηεηα ξπκνύιθεζεο είλαη ζηαζεξή θαη ίζε 

κε 5 θόκβνπο. 

 Σν δεύηεξν βήκα έρεη λα θάλεη κε ηε κέζε απόζηαζε πνπ δηαλύεη έλα 

ξπκνπιθό. ύκθσλα ινηπόλ κε ηε SMIT ε κέζε απόζηαζε αλάκεζα ζηνλ 

ηόπν ελόο αηπρήκαηνο θαη κία λαππεγνεπηζθεπαζηηθή βάζε είλαη πεξίπνπ 800 

λαπηηθά κίιηα.  

 Άξα αθνύ ζεσξεηηθά έλα ξπκνπιθό δηαλύεη 120 λαπηηθά κίιηα ηελ εκέξα, ν 

κέζνο ρξόλνο ηαμηδηνύ ζα είλαη 800/120 κέξεο, δειαδή t= 6,67εκέξεο θαη 

επεηδή γηα επλόεηνπο ιόγνπο ν ρξόλνο δε κπνξεί λα είλαη δεθαδηθόο αξηζκόο ( 

ην ξπκνπιθό πιεξώλεηαη κε ηελ εκέξα), t=7 εκέξεο. 

 

Πιένλ κπνξνύκε λα ππνινγίζνπκε ην ζπλνιηθό θόζηνο ξπκνύιθεζεο κεηά από 

αηύρεκα γηα ηα Bulk carriers θαη ηα Tankers θαη λα ηνλ παξνπζίαζνπκε ζηνλ πίλαθα 

πνπ αθόινπζεη: 

 
                        Πίλαθαο 7.2-0-1 πλνιηθό θόζηνο Ρπκνύιθεζεο αλά ηύπν πινίνπ 

  

Μζςο Ημερήςιο 
Κόςτοσ 

Ρυμοφλκηςησ 
($) 

Χρόνοσ 
ταξιδιοφ 

(days) 

Μζςο υνολικό 
Κόςτοσ 

Ρυμοφλκηςησ 
($) 

Bulk 
Carrier 12539 7 87773 

Tanker 11286 7 78999 
 

Από ηε ζηηγκή πνπ ζεσξνύκε ηνλ ίδην ρξόλν ηαμηδηνύ γηα ηα 2 είδε πινίνπ ε δηαθνξά 

απηή πνπ παξνπζηάδεηαη ζην Μέζν ζπλνιηθό θόζηνο ξπκνύιθεζεο ήηαλ 

αλακελόκελε αθνύ πξνέθπςε από ηε δηαθνξά ηεο κέζεο ειάρηζηεο απαίηεζεο γηα 

ηππνδύλακε ξπκνύιθεζεο. Γήιαδή ε δηαθνξά έγθεηηαη ζην γεγνλόο πσο από ηα 

αηπρήκαηα πνπ ιάβακε σο πεγή ζηνηρείσλ ηα Bulk Carriers είραλ κεγαιύηεξεο 

δηαζηάζεηο από ηηο αληίζηνηρεο ησλ Tankers. 

 

Οπόηε ζηελ νπζία ην ζπκπέξαζκα πνπ εμάγνπκε από απηε ηελ παξαηήξεζε είλαη πσο 

πεξηζζόηεξα κεγάισλ δηαζηάζεσλ Bulk Carriers παίξλνπλ κέξνο ζε αηπρήκαηα πνπ 

πεξηιακβάλνπλ ξπκνπιθήζεηο από όηη θάλνπλ ηα αληίζηνηρα Tankers θαη ν ιόγνο 
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είλαη πσο ηα δεμακελόπιννηα πνιύ κεγάισλ δηαζηάζεσλ ηύπνπ VlCC είλαη ζηελ 

πξαγκαηηθόηεηα πνιύ αζθαιή πινία θαζώο ιόγσ ηνπ επηθίλδπλνπ θνξίνπ πνπ 

κεηαθέξνπλ έρνπλ απμεκέλα κέηξα αζθαιείαο ηα νπνία ηα εκπνδίδνπλ από ην λα ηνπο 

ζπκβεί θάπνην αηύρεκα ην νπνίν ζα έρξηδε ξπκνύιθεζεο. 

 

Αθόκε ιόγσ ησλ πνιύ κεγάισλ δηαζηάζεώλ ηνπο δελ έρνπλ ηε δπλαηόηεηα λα 

εηζέξρνληαη ζε όια ηα ιηκάληα παξά κόλν ζηα κεγάια θαη θαηάιιεια εμνπιηζκέλα κε 

απνηέιεζκα λα απνθεύγνπλ ηηο ζπγθξνύζεηο κε άιια πινία ε πξνζαξάμεηο ή αθόκα 

θαη αηπρήκαηα ιόγσ επαθήο κε ληόθνπο θαη πξνθπκαίεο θάηη ην νπνίν ζπκβαίλεη 

ζρεηηθά ζπρλά αθόκε ζε κηθξά  θαη ζηελά ιηκάληα κε αβαζή λεξά. 
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8.ΤΜΠΔΡΑΜΑΣΑ 
 

 πγθξίλνληαο ην δηαζέζηκν Bollard Pull θαη Break horse Power  κε ηηο αξρηθέο 

απαηηήζεηο ζηα παξαδείγκαηα παξαηεξνύκε έλα αξθεηά ζεκαληηθό πιεόλαζκα ηεο 

ηάμεο ηνπ 85,3 θαη 326,8% αληίζηνηρα. Γειαδή ελώ ζηα ζπγθεθξηκέλα 

παξαδείγκαηα γίλαλε νη απαξαίηεηνη ππνινγηζκνί παξ‟ όια απηά ζην ηέινο 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ ξπκνπιθά πνιύ κεγαιύηεξεο ηζρύνο θαη ζρεδόλ δηπιάζηνπ 

Bollard Pull 

 

  Πνιιέο είλαη νη πεξηπηώζεηο emergency towing δειαδή ξπκνπιθήζεσλ ζε 

αηπρήκαηα, θπξίσο πινίσλ, όπνπ δελ ππάξρεη ν απαξαίηεηνο ρξόλνο γηα λα βξεζεί 

ην βέιηηζην ξπκνπιθό από άπνςεο θόζηνπο γηα ηνλ πινηνθηήηε θαη έηζη 

θαηαιήγνπκε ζε έλα κεγαιύηεξν θαη πην αθξηβό ξπκνπιθό επεηδή βξίζθεηαη πην 

θνληά ζηνλ ηόπν ηνπ αηπρήκαηνο. 

 

  πσο αλαθέξεηαη θαη ζην θεθάιαην 2.Τπνινγηζκόο Αληίζηαζεο Ρπκνύιθεζεο θαη 

Bollard Pull αξθεηέο θνξέο ν πινηνθηήηεο θάλεη ρξήζε ηνπ ιεγόκελνπ Marketing 

Bollard Pull ην νπνίν δελ είλαη άιιν από κία ππεξεθηηκεκέλε ηηκή ηνπ 

πξαγκαηηθνύ Bollard Pull. Γη‟ απηό ινηπόλ ελώ κία δηαθνξά ηεο ηάμεο ηνπ 80% 

επηπιένλ Bollard Pull κπνξεί λα θαληάδεη κεγάιε, ζηελ πξαγκαηηθόηεηα δελ είλαη, 

αλ δηαπηζηώζεη ν επηζεσξεηήο όηη γίλεηαη ρξήζε ηνπ Marketing Bollard Pull. 

 

 Σηο πεξηζζόηεξεο όκσο θνξέο ν ιόγνο ρξεζηκνπνίεζεο ελόο κεγαιύηεξνπ 

ξπκνπιθνύ είλαη πνιύ απιόο θαη έρεη λα θάλεη κε ην ζπκθέξνλ ηνπ ηδηνθηήηε ηνπ 

ξπκνπιθνύ. Δίλαη ινηπόλ ινγηθό λα πξνηηκήζεη λα ρξεώζεη ην ίδην πνζό κε εθείλν 

πνπ ζα πιήξσλε ν πινηνθηήηεο γηα έλα κηθξόηεξν ξπκνπιθό, από ην λα βιέπεη ην 

ξπκνπιθό ηνπ δεκέλν ζην ιηκάλη λα κε ηνπ πξνζθέξεη θαλέλα όθεινο. Φπζηθά αλ 

ν πινηνθηήηεο κπνξεί γηα ηελ ίδηα ηηκή λα έρεη έλα κεγαιύηεξν θαη θαη‟ επέθηαζε 

πην αζθαιέο ξπκνπιθό επηιέγεη αλαιόγσο. 

 

   ζνλ αθνξά ην θόζηνο ησλ θαπζίκσλ θαη ιηπαληηθώλ, ινγηθό ζα ήηαλ λα πίζηεπε 

θαλείο πσο απνηεινύλ έλα ηεξάζηην έμνδν ην νπνίν επηβαξύλεη ηνλ πινηνθηήηε 

ηδηαίηεξα ζε πεξηπηώζεηο πνπ επηιέγεη έλα κεγαιύηεξν ξπκνπιθό από απηό πνπ 

ππνδείθλπαλ νη ππνινγηζκνί. Γειαδή κπνξεί λα πιήξσλε ην ίδην πνζό γηα ηελ 

ελνηθίαζε ηνπ ξπκνπιθνύ κε απηό πνπ ζα πιήξσλε γηα έλα κηθξόηεξν, θαζώο 

όπσο εμεγήζακε ζε πξνεγνύκελε παξάγξαθν, απηό είλαη θάηη πνπ ζπκθέξεη θαη 

ηνλ ηδηνθηήηε ηνπ ξπκνπιθνύ όηαλ δελ βξίζθεη δνπιεηά, όκσο ηα θαύζηκα ελόο 

πνιύ κεγαιύηεξνπ ξπκνπιθνύ ζα κπνξνύζαλ λα δηπιαζηάζνπλ ην θόζηνο 

ελνηθίαζήο ηνπ. ε απηό ην ζεκείν πξέπεη λα εμεγήζνπκε όηη έλα ξπκνπιθό κε 

κεγαιύηεξε ηππνδύλακε από ηελ απαηηνύκελε ζα θαηαλαιώζεη κηθξέο πνζόηεηεο 

θαπζίκνπ, αλ θαη κεγαιύηεξεο πάιη από όηη αξρηθά ζα ρξεηαδόηαλ, ζε νπνηαδήπνηε 

πεξίπησζε όκσο ε δηαθνξά ηνπ θόζηνπο είλαη ακειεηέα , γηα απηό θαη ηειηθά 

πξνηηκώληαη ζρεδόλ ζε όιεο ηηο πεξηπηώζεηο ξπκνπιθά κεγαιύηεξεο ηζρύνο από 

ηελ απαηηνύκελε.    

 

 Ζ απμεκέλε θηλεηηθόηεηα ζην ιεπηό απηό δίαπιν πνπ ελώλεη ηελ Δπξώπε κε ηελ 

Αζία αιιά θαη πνπ απνηειεί ζεκαληηθό ζηαπξνδξόκη γηα ηηο κεηαθνξέο πξνηόλησλ 

από θαη πξνο ηε Μαύξε ζάιαζζα νθείιεηαη θαηά έλα πνιύ κεγάιν πνζνζηό ζηελ 

παγθόζκηα αύμεζε ηνπ ζηόινπ ησλ πινίσλ. Μπνξεί ζε άιιεο πεξηνρέο λα κελ 
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έπαημε ηδηαίηεξν ξόιν ζηε κεηαβνιή ηνπ πνζνζηνύ ησλ αηπρεκάησλ, όκσο γηα ηε 

ζπγθεθξηκέλε πεξηνρή κε ην ήδε ππάξρνλ πξόβιεκα ιόγσ ηεο ππθλήο 

θπθινθνξίαο ησλ πινίσλ, ν ξόινο ηεο ήηαλ θαζνξηζηηθόο. 

 

 Ηδηαίηεξα ζεκαληηθό ξόιν ζηελ αύμεζε ηεο θπθινθνξίαο ησλ πινίσλ κε 

απνηέιεζκα θαη ηελ αύμεζε ηνπ αξηζκνύ ησλ αηπρεκάησλ έπαημε θαη ε αλάπηπμε 

ηεο λαππεγνεπηζθεπαζηηθήο δώλεο ηεο Σνπξθίαο. Σα ηειεπηαία ρξόληα όιν θαη 

πεξηζζόηεξα πινία επηιέγνπλ λα δηνξζώζνπλ ηηο δεκίεο ηνπο ζηα Σνπξθηθά 

Ναππεγεία κε απνηέιεζκα ηε ζπρλόηεξε δηέιεπζε πινίσλ από ηελ πεξηνρή ηεο 

αλαηνιηθήο Μεζνγείνπ.Σέινο, παξόκνηνο κε ηνλ πξναλαθεξζέληα ιόγν είλαη θαη ε 

αγνξά ησλ Βνπιγαξηθώλ λαππεγείσλ από Κνξεαηηθή εηαηξία. Ζ θίλεζε απηή όπσο 

αλακελόηαλ αύμεζε ηελ θηλεηηθόηεηα ησλ πινίσλ ζηα Βνπιγαξηθά Ναππεγεία ζηε 

Μαύξε ζάιαζζα. 

 

 Ο ιόγνο γηα ηε ζεκαληηθή  αύμεζε λαπηηθώλ αηπρεκάησλ ηα νπνία νθείινληαη ζηε 

παξνπζία κεραληθνύ πξνβιήκαηνο ή πξνβιήκαηνο ζηε γάζηξα ελόο πινίνπ είλαη ε 

απμεκέλε λαππήγεζε πινίσλ ζηηο ρώξεο ηηο Αζίαο θαη ζπγθεθξηκέλα ζηελ Κίλα.  

 ιν θαη πην ζπρλά παξνπζηάδνληαη πξνβιήκαηα ιόγσ θαθήο ηνπνζέηεζεο ησλ    

κεραληθώλ ζηνηρείσλ θαζώο δελ είλαη θαη ιίγεο νη θνξέο πνπ Έιιελεο πινηνθηήηεο 

αλαγθάδνληαη λα αθπξώζνπλ γηα απηό ην ιόγν ηα ζπκβόιαηά ηνπο γηα λαππεγήζεηο 

πινίσλ. Καηαβάιινληαη θπζηθά ηεξάζηηεο πξνζπάζεηεο γηα λα κπνξέζνπλ λα 

θηάζνπλ ηα Κηλεδηθά λαππεγεία ηα ζηάληαξ ησλ ππνινίπσλ ζε πνηόηεηα, παξ‟ όια 

απηά είλαη αθόκε πνιιέο νη πεξηπηώζεηο όπνπ ε αλάγθε γηα γξήγνξε λαππήγεζε 

κεγάινπ αξηζκνύ πινίσλ νδεγεί ζε ιάζε θαη απξνζεμίεο. 

 

 ζνλ αθνξά ηα πξνβιήκαηα πνπ παξνπζηάδνληαη ζηε γάζηξα ησλ πινίσλ ε κόλε 

πηζαλή εμήγεζε είλαη ε ίδηα κε απηή ησλ κεραληθώλ πξνβιεκάησλ. πγθεθξηκέλα 

ν ηνκέαο ησλ ζπγθνιιήζεσλ αλ θαη απηνκαηνπνηεκέλνο ζην κεγαιύηεξν πνζνζηό 

ηνπ απνηειεί ζπρλό αίηην πεγήο πξνβιεκάησλ ζηε γάζηξα ελόο πινίνπ ην νπνίν 

έρεη λαππεγεζεί ζηελ Κίλα, κε απνηέιεζκα, ιόγσ ηεο απμεκέλεο λαππήγεζεο ζηελ 

πεξηνρή ηα ηειεπηαία ρξόληα λα ζπκβαίλνπλ πεξηζζόηεξα λαπηηθά αηπρήκαηα ηα 

νπνία νθείινληαη ζε απηό ην ιόγν. 

 

 Γηαπηζηώλνπκε πσο ελώ ν παγθόζκηνο ζηόινο πινίσλ ηελ πεξίνδν 2006-2010 είρε 

κία αύμεζε ηεο ηάμεο ηνπ 12,67% ν αληίζηνηρνο ζηόινο ησλ ξπκνπιθώλ είρε πνιύ 

κεγαιύηεξε αύμεζε ηεο ηάμεο ηνπ 16,9% πιεζηάδνληαο πνιύ θνληά ζην θξάγκα 

ησλ 2000 πινίσλ.Αλ κπνξνύκε λα βγάινπκε έλα ζπκπέξαζκα από απηή ηε 

ζύγθξηζε είλαη πσο ηα ξπκνπιθά θαηέρνπλ έλα πνιύ ζεκαληηθό ξόιν ζηελ 

παγθόζκηα λαπηηιία ν νπνίνο ζηαδηαθά όρη κόλν παγηώλεηαη αιιά απνθηά θαη 

κεγαιύηεξε αμία. Ζ αλάγθε γηα λαππήγεζε λέσλ ξπκνπιθώλ είλαη επηηαθηηθή όζν 

ν παγθόζκηνο ζηόινο πινίσλ απμάλεηαη θαη καδί ηνπ ν αξηζκόο ησλ δηειεύζεσλ κε 

απνηέιεζκα ηε ρξεζηκνπνίεζε πεξηζζόηεξσλ θαη κεγαιύηεξσλ ξπκνπιθώλ.  

Από ηελ αύμεζε απηή ηνπ ζηόινπ ησλ ξπκνπιθώλ κπνξνύκε επίζεο λα 

ζπκπεξάλνπκε ην γεγνλόο πσο πξόθεηηαη γηα έλα ηδηαίηεξα επηθεξδέο είδνο πινίνπ 

γηα ηνπο πινηνθηήηεο, νη νπνίνη ζπρλά έρνπλ ηε δπλαηόηεηα λα ηα κηζζώλνπλ ζε 

ηηκέο κηθξόηεξεο από ηηο πξνβιεπόκελεο ( όπσο αλαιύνπκε ζην Κεθάιαην 2. 

Παξαδείγκαηα ξπκνπιθήζεσλ). 

 

 Οη λαπηηθέο δώλεο ηεο Βνξείνπ ζάιαζζαο θαη ηεο Αλαηνιηθήο Μεζνγείνπ θαη 

Μαύξεο ζάιαζζαο ελώ παξνπζηάδνπλ ην κεγαιύηεξν αξηζκό αηπρεκάησλ γηα ηελ 
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πεξίνδν 2006-2010, ραξαθηεξίδνληαη από ζρεηηθά κηθξέο ζπρλόηεηεο 

ξπκνπιθήζεσλ αλά αηύρεκα εμάκελν, ζπγθεθξηκέλα 27 θαη 22% αληίζηνηρα. Σν 

ζπκπέξαζκα πνπ κπνξνύκε λα εμάγνπκε από απηήλ ηελ παξαηήξεζε είλαη πσο 

πξόθεηηαη γηα πεξηνρέο πςειήο θηλεηηθόηεηαο θαη δηέιεπζεο πινίσλ, αθνύ ζηελ 

πξώηε βξίζθνληαη πνιιέο πιαηθόξκεο άληιεζεο πεηξειαίνπ νη νπνίεο θάλνπλ 

επηηαθηηθή ηε ρξήζε πνιιώλ δεμακελνπινίσλ αιιά θαη πινίσλ εθνδηαζκνύ, ελώ ε 

δεύηεξε απνηειεί ζεκαληηθό ζηξαηεγηθό ζεκείν γηα ηελ παγθόζκηα λαπηηιία. Παξ‟ 

όια απηά ην κεγαιύηεξν πνζνζηό ησλ αηπρεκάησλ δε ζπληζηά απεηιή θαζώο ν 

αξηζκόο ησλ ξπκνπιθήζεσλ είλαη ζπγθξηηηθά κε άιιεο πεξηνρέο κηθξόο.  

 

 Αμηνζεκείσην είλαη ην γεγνλόο ηεο πςειήο ζπρλόηεηαο ξπκνπιθήζεσλ κεηά από 

λαπηηθό αηύρεκα γηα ηελ πεξηνρή ηεο Γπηηθήο Μεζνγείνπ αθνύ μεπεξλάεη ην 35% 

ησλ αηπρεκάησλ. εκαληηθό ξόιν ζηε ζπρλόηεηα απηή παίδεη ε παξνπζία ηνπ 

Κόιπνπ ησλ Λεόλησλ πνπ βξίζθεηαη ζηε ζπγθεθξηκέλε λαπηηθή δώλε. Χο γλσζηόλ 

ηα πινία πνπ δηέξρνληαη από απηόλ ηνλ θόιπν έξρνληαη αληηκέησπα κε θύκαηα 

κεγάινπ ύςνπο γηα απηό θαη ηα αηπρήκαηα πνπ ρξίδνπλ ξπκνύιθεζεο είλαη 

ζύλεζεο θαηλόκελν.Αθόκε κία ρξήζηκε επηζήκαλζε αθνξά ηελ πεξηνρή ηνπ 

Βόξεηνπ Αηιαληηθνύ ε νπνία όπσο αλακελόηαλ ιόγσ ησλ αληίμνσλ θαηξηθώλ 

ζπλζεθώλ πνπ επηθξαηνύλ ην κεγαιύηεξν δηάζηεκα ηνπ ρξόλνπ, παξνπζηάδεη 

πςειή ζπρλόηεηα ξπκνπιθήζεσλ κεηά από αηύρεκα(πάλσ από 36%) 

ηνπνζεηώληαο ηελ ζηελ ηέηαξηε ζέζε ηεο ζρεηηθήο ιίζηαο. 

 

 

 Παξαηεξνύκε ινηπόλ όηη ηα passenger είλαη ηα πιένλ αζθαιή πινία κε ηε 

κηθξόηεξε πηζαλόηεηα αηπρήκαηνο , 1.1*10
-3

 ,πνπ ζα ρξεηαζηεί ξπκνύιθεζε. Δίλαη 

θάηη πνπ πεξηκέλακε αθνύ όπσο έρνπκε ζρνιηάζεη ζε πξνεγνύκελν θεθάιαην ηα 

πινία απηνύ ηνπ ηύπνπ έρνπλ σο θνξηίν αλζξώπνπο θαη ελδερόκελν αηύρεκα έρεη 

πνιύ πςειό θνηλσληθό ξίζθν, γηα απηό θαη ηεξνύληαη πνιύ απζηεξά κέηξα 

αζθαιείαο θαη ππάξρεη κεγαιύηεξνο αξηζκόο πξνζσπηθνύ από όηη ζηα ππόινηπα 

είδε πινίσλ. 

 

 Έλα ζπκπέξαζκα αθόκε πνπ κπνξνύκε λα βγάινπκε είλαη πσο ην Μήθνο ηνπ Bulk 

carrier πνπ ζθνπεύνπκε λα ξπκνπιθήζνπκε είλαη ν πην ζεκαληηθόο παξάγνληαο 

ζηνλ θαζνξηζκό ηεο ειάρηζηεο απαίηεζεο ηππνδύλακεο πνπ πξέπεη λα δηαζέηεη ην 

ξπκνπιθό. Σν πνζνζηό ηεο επηξξνήο ηνπ ζην ηειηθό απνηέιεζκα αγγίδεη ην 70%. 

 

 ζνλ αθνξά ην πιάηνο ησλ ξπκνπιθεζέλησλ Bulk carriers κεηά από αηύρεκα,  ην 

κέζν πιάηνο είλαη 32,41m ελώ αθόκε όηη πεξηζζόηεξν από ην 80% ησλ Bulk 

carriers πνπ ξπκνπιθεζήθαλε κεηά από αηύρεκα είραλε πιάηνο πάλσ από 24m. 

 

 Από ηε ζηηγκή πνπ ζεσξνύκε ηνλ ίδην ρξόλν ηαμηδηνύ γηα ηα 2 είδε πινίνπ ε 

δηαθνξά απηή πνπ παξνπζηάδεηαη ζην Μέζν ζπλνιηθό θόζηνο ξπκνύιθεζεο ήηαλ 

αλακελόκελε αθνύ πξνέθπςε από ηε δηαθνξά ηεο κέζεο ειάρηζηεο απαίηεζεο γηα 

ηππνδύλακε ξπκνύιθεζεο. Γήιαδή ε δηαθνξά έγθεηηαη ζην γεγνλόο πσο από ηα 

αηπρήκαηα πνπ ιάβακε σο πεγή ζηνηρείσλ ηα Bulk Carriers είραλ κεγαιύηεξεο 

δηαζηάζεηο από ηηο αληίζηνηρεο ησλ Tankers.Οπόηε ζηελ νπζία ην ζπκπέξαζκα πνπ 

εμάγνπκε από απηε ηελ παξαηήξεζε είλαη πσο πεξηζζόηεξα κεγάισλ δηαζηάζεσλ 

Bulk Carriers παίξλνπλ κέξνο ζε αηπρήκαηα πνπ πεξηιακβάλνπλ ξπκνπιθήζεηο 

από όηη θάλνπλ ηα αληίζηνηρα Tankers θαη ν ιόγνο είλαη πσο ηα δεμακελόπιννηα 

πνιύ κεγάισλ δηαζηάζεσλ ηύπνπ VlCC είλαη ζηελ πξαγκαηηθόηεηα πνιύ αζθαιή 
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πινία θαζώο ιόγσ ηνπ επηθίλδπλνπ θνξίνπ πνπ κεηαθέξνπλ έρνπλ απμεκέλα κέηξα 

αζθαιείαο ηα νπνία ηα εκπνδίδνπλ από ην λα ηνπο ζπκβεί θάπνην αηύρεκα ην 

νπνίν ζα έρξηδε ξπκνύιθεζεο.Αθόκε ιόγσ ησλ πνιύ κεγάισλ δηαζηάζεώλ ηνπο 

δελ έρνπλ ηε δπλαηόηεηα λα εηζέξρνληαη ζε όια ηα ιηκάληα παξά κόλν ζηα κεγάια 

θαη θαηάιιεια εμνπιηζκέλα κε απνηέιεζκα λα απνθεύγνπλ ηηο ζπγθξνύζεηο κε 

άιια πινία ε πξνζαξάμεηο ή αθόκα θαη αηπρήκαηα ιόγσ επαθήο κε ληόθνπο θαη 

πξνθπκαίεο θάηη ην νπνίν ζπκβαίλεη ζρεηηθά ζπρλά αθόκε ζε κηθξά  θαη ζηελά 

ιηκάληα κε αβαζή λεξά. 
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