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ύλνςε 

 

Ζ λαπηηιηαθή βηνκεραλία είλαη έλαο ρψξνο πνπ ππφθεηηαη ζε κεηαβνιέο θαη έληνλεο 

δηαθπκάλζεηο, πξάγκα πνπ πξνζδίδεη ζηηο λαπηηιηαθέο επελδχζεηο κεγάιε 

επηθηλδπλφηεηα. Απηφ θαζηζηά ηε κειέηε ησλ λαχισλ θαη γεληθφηεξα λαπηηιηαθψλ 

δεηθηψλ ηδηαίηεξα ελδηαθέξνπζα, εηδηθά φηαλ απηή εζηηάδεη ζε πεξίνδν νηθνλνκηθήο 

θξίζεο. ηελ παξνχζα εξγαζία ζα εζηηάζνπκε ζηελ πξφζθαηε θξίζε πνπ έθαλε ηελ 

εκθάληζή ηεο ην δεχηεξν κηζφ ηνπ 2008.  

Έλα επηζηεκνληθφ θαη άμην πξνζνρήο εξγαιείν ζηελ πξφβιεςε κεγεζψλ απνηεινχλ ηα 

λεπξσληθά δίθηπα. Βξίζθνληαη αθφκα ζε πεξίνδν αλάπηπμεο θαη απηφ ηα θαζηζηά 

ειθπζηηθά πξνο πεξεηαίξσ έξεπλα. ηελ παξνχζα δηπισκαηηθή γίλεηαη κία κειέηε γηα 

ην πφζν απνηειεζκαηηθά κπνξνχλ λα είλαη ηα λεπξσληθά ζηελ πξφβιεςε κίαο θξίζεο 

θαη πην ζπγθεθξηκέλα ζε απηή ηνπ 2008. 

Αξρηθά γίλεηαη αλαθνξά ζηηο βαζηθέο έλλνηεο θαη ζηε ιεηηνπξγία ηεο λαπιαγνξάο, φπσο 

επίζεο θαη ζηελ νηθνλνκηθή θξίζε ηνπ 2008. Έπεηηα αλαιχεηαη ην ζεσξεηηθφ ππφβαζξν 

ησλ λεπξσληθψλ δηθηχσλ πξνθεηκέλνπ λα γίλεη ε ιεηηνπξγία ηνπο πην θαηαλνεηή ζηνλ 

αλαγλψζηε. Με βάζε ηελ ιεηηνπξγία ηεο λαπιαγνξάο θαη πην ζπγθεθξηκέλα απηήο ησλ 

θνξηεγψλ πινίσλ μεξνχ θνξηίνπ, αιιά θαη ηε θχζε ηεο θξίζεο ηνπ 2008, ηηο ζπλέπεηεο 

ηεο νπνίαο αθφκα βηψλνπκε, αληινχληαη νη ηηκέο λαπηηιηαθψλ θαη καθξννηθνλνκηθψλ 

κεηαβιεηψλ. Πην ζπγθεθξηκέλα νη λαπηηιηαθέο κεηαβιεηέο πάξζεθαλ απφ ηνλ νίθν 

Clarkson, ελψ νη καθξννηθνλνκηθέο δφζεθαλ απφ ηνλ ππνςήθην δηδάθηνξα Μαλφ 

Νηθφιαν (δίθηπν Bloomberg). Σα δεδνκέλα απηά κε ηε κνξθή ρξνλνζεηξψλ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ απφ κηα πιεζψξα ηερληθψλ λεπξσληθψλ δηθηχσλ θαη κεηά απφ 

επεμεξγαζία εμήρζεζαλ πξνβιέςεηο γηα ην δείθηε Baltic Dry Index δχν, ηέζζεξηο, έμη 

θαη νθηψ κήλεο κεηά ηνλ Ηνχλην ηνπ 2008. 

Ζ ρξήζε καθξννηθνλνκηθψλ κεηαβιεηψλ γηα πξφβιεςε λαπηηιηαθψλ κεγεζψλ, ζηε 

ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε ηνπ δείθηε Baltic Dry Index, απφ λεπξσληθά δίθηπα είλαη θάηη 

θαηλνχξην, πξάγκα πνπ θάλεη ηελ δηπισκαηηθή απηή ελδηαθέξνπζα πξνο αλάγλσζε. 

Δπίζεο πέξα απφ ηελ θιαζηθή κεζνδνινγία πνπ αθνινπζείηαη ζε παιαηφηεξεο εξγαζίεο 

αθνινπζείηαη θαη κηα λέα πξνθεηκέλνπ λα γίλεη ζχγθξηζε. 

Ζ επηδησθφκελε πξφβιεςε δελ απνζθνπεί ζηελ αθξηβή πξνζέγγηζε ησλ ηηκψλ ηνπ 

Baltic Dry Index, αιιά ζηελ πξνζέγγηζε ησλ απφηνκσλ κεηαβνιψλ ηεο ηάζεο ηεο 

ρξνλνζεηξάο απηήο ηελ ρεηξφηεξε πεξίνδν ηεο νηθνλνκηθήο θξίζεο, δειαδή ηνλ Ηνχλην 

ηνπ 2008.    

Σα απνηειέζκαηα πνπ πξνθχπηνπλ είλαη αξθεηά αμηφινγα ππνδεηθλχνληαο ηε ρξήζε 

καθξννηθνλνκηθψλ κεηαβιεηψλ πέξα απφ ηηο λαπηηιηαθέο αξθεηά σθέιηκε θαη ηηο λέεο 

κεζφδνπο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ αξθεηά απνηειεζκαηηθέο. Δπίζεο επηβεβαηψλεηαη 

αθφκε κία θνξά πσο ηα ηερληθά λεπξσληθά δίθηπα κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ σο 

εξγαιεία ιήςεο απνθάζεσλ, αξθεί λα ρξεζηκνπνηνχληαη ζσζηά. 

Λέμεηο Κιεηδηά: Πξόβιεςε, Ναπιαγνξά, Οηθνλνκηθή θξίζε, Σερλεηά λεπξσληθά δίθηπα. 
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Δπραξηζηίεο 

 

Ζ παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία δελ ζα είρε πεξαησζεί ρσξίο ηελ νπζηαζηηθή βνήζεηα 

ηνπ επηβιέπνληα θαζεγεηή θ. Γεκήηξηνπ Λπξίδε, ηνπ δηδάθηνξα Παλαγηψηε 

Εαραξηνπδάθε θαη ηνπ ππνςήθηνπ δηδάθηνξα Νηθφιανπ Μαλνχ. Όινη ηνπο ήηαλ 

ζπλεξγάζηκνη, άκεζνη θαη πξφζπκνη λα κε θαζνδεγήζνπλ. Ζ εθπφλεζε ηεο εξγαζίαο 

απηήο ήηαλ κία ππέξνρε εκπεηξία γηα εκέλα. Γηα ηνπο ιφγνπο απηνχο ηνπο απεπζχλσ ηηο 

επραξηζηίεο κνπ. 

Πέξα φκσο απφ ηνπο αλζξψπνπο ηνπ εθπαηδεπηηθνχ ρψξνπ ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ 

εγθάξδηα φιε κνπ ηελ νηθνγέλεηα, πνπ κε ζηεξίδεη ζηελ πνξεία κνπ φια απηά ηα ρξφληα 

κε ππνκνλή θαη αγάπε. Πην ζπγθεθξηκέλα ηνπο γνλείο κνπ Νίθν θαη Γήκεηξα, ηνλ 

παππνχ κνπ ηακάηε, ηε γηαγηά κνπ Υαξίθιεηα θαη ηνλ αδειθφ κνπ ηακάηε. Σέινο 

απεπζχλσ έλα κεγάιν επραξηζηψ ζηε ηέιια γηα ηελ εζηθή ηεο ππνζηήξημε φιν απηφλ 

ηνλ θαηξφ. 
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Πίλαθαο 22: θάικαηα θαη πξνβιέςεηο λεπξσληθψλ δηθηχσλ πξψηεο κεζφδνπ γηα ηελ 

πξφβιεςε 8 κελψλ.  

Πίλαθαο 23: Πξνβιέςεηο 2,4,6 θαη 8 κελψλ 1
εο

 κεζφδνπ γηα λεπξσληθά κε κηθξφηεξν 

ζθάικα ζηα δεδνκέλα δηαζηαχξσζεο θαη εθπαίδεπζεο.  

Πίλαθαο 24: Αμηνιφγεζε 1
εο

 κεζφδνπ κε βάζε ηελ ηάζε (άλνδνο ή θάζνδνο). 

Πίλαθαο 25: Μεηαβιεηέο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ηειηθά απφ ηα λεπξσληθά ηεο 1
εο

 

κεζφδνπ γηα ηελ πξφβιεςε ησλ 2 κελψλ. 

Πίλαθαο 26: Μεηαβιεηέο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ηειηθά απφ ηα λεπξσληθά ηεο 1
εο

 

κεζφδνπ γηα ηελ πξφβιεςε ησλ 4 κελψλ. 

Πίλαθαο 27: Μεηαβιεηέο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ηειηθά απφ ηα λεπξσληθά ηεο 1
εο

 

κεζφδνπ γηα ηελ πξφβιεςε ησλ 6 κελψλ. 

Πίλαθαο 28: Μεηαβιεηέο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ηειηθά απφ ηα λεπξσληθά ηεο 1
εο

 

κεζφδνπ γηα ηελ πξφβιεςε ησλ 8 κελψλ. 

Πίλαθαο 29: θάικαηα θαη πξνβιέςεηο λεπξσληθψλ δηθηχσλ δεχηεξεο κεζφδνπ γηα ηελ 

πξφβιεςε 2 κελψλ.  

Πίλαθαο 30: θάικαηα θαη πξνβιέςεηο λεπξσληθψλ δηθηχσλ δεχηεξεο κεζφδνπ γηα ηελ 

πξφβιεςε 4 κελψλ.  

Πίλαθαο 31: θάικαηα θαη πξνβιέςεηο λεπξσληθψλ δηθηχσλ δεχηεξεο κεζφδνπ γηα ηελ 

πξφβιεςε 6 κελψλ.  

Πίλαθαο 32: θάικαηα θαη πξνβιέςεηο λεπξσληθψλ δηθηχσλ δεχηεξεο κεζφδνπ γηα ηελ 

πξφβιεςε 8 κελψλ.  
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Πίλαθαο 33: Πξνβιέςεηο 2,4,6 θαη 8 κελψλ 2
εο

 κεζφδνπ γηα λεπξσληθά κε κηθξφηεξν 

ζθάικα ζηα δεδνκέλα δηαζηαχξσζεο θαη εθπαίδεπζεο. 

Πίλαθαο 34: Αμηνιφγεζε 2
εο

 κεζφδνπ κε βάζε ηελ ηάζε (άλνδνο ή θάζνδνο) γηα ηα 

λεπξσληθά κε κηθξφηεξν ζθάικα ζηα δεδνκέλα δηαζηαχξσζεο (cross validation). 

Πίλαθαο 35: Αμηνιφγεζε 2
εο

 κεζφδνπ κε βάζε ηελ ηάζε (άλνδνο ή θάζνδνο) γηα ηα 

λεπξσληθά κε κηθξφηεξν ζθάικα ζηα δεδνκέλα εθπαίδεπζεο (training). 

Πίλαθαο 36: Μεηαβιεηέο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ηειηθά απφ ηα λεπξσληθά ηεο 2
εο

 

κεζφδνπ γηα ηελ πξφβιεςε ησλ 2 κελψλ. 

Πίλαθαο 37: Μεηαβιεηέο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ηειηθά απφ ηα λεπξσληθά ηεο 2
εο

 

κεζφδνπ γηα ηελ πξφβιεςε ησλ 4 κελψλ. 

Πίλαθαο 38: Μεηαβιεηέο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ηειηθά απφ ηα λεπξσληθά ηεο 2
εο

 

κεζφδνπ γηα ηελ πξφβιεςε ησλ 6 κελψλ. 

Πίλαθαο 39: Μεηαβιεηέο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ηειηθά απφ ηα λεπξσληθά ηεο 2
εο

 

κεζφδνπ γηα ηελ πξφβιεςε ησλ 8 κελψλ. 

Πίλαθαο 40: θάικαηα θαη πξνβιέςεηο λεπξσληθψλ δηθηχσλ ηξίηεο κεζφδνπ γηα ηελ 

πξφβιεςε 2 κελψλ.  

Πίλαθαο 41: θάικαηα θαη πξνβιέςεηο λεπξσληθψλ δηθηχσλ ηξίηεο κεζφδνπ γηα ηελ 

πξφβιεςε 4 κελψλ.  

Πίλαθαο 42: θάικαηα θαη πξνβιέςεηο λεπξσληθψλ δηθηχσλ ηξίηεο κεζφδνπ γηα ηελ 

πξφβιεςε 6 κελψλ.  

Πίλαθαο 43: θάικαηα θαη πξνβιέςεηο λεπξσληθψλ δηθηχσλ ηξίηεο κεζφδνπ γηα ηελ 

πξφβιεςε 8 κελψλ.  

Πίλαθαο 44: Πξνβιέςεηο 2,4,6 θαη 8 κελψλ 3
εο

 κεζφδνπ γηα λεπξσληθά κε κηθξφηεξν 

ζθάικα ζηα δεδνκέλα δηαζηαχξσζεο θαη εθπαίδεπζεο. 

Πίλαθαο 45: Αμηνιφγεζε 3
εο

 κεζφδνπ κε βάζε ηελ ηάζε (άλνδνο ή θάζνδνο). 

Πίλαθαο 46: Μεηαβιεηέο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ηειηθά απφ ηα λεπξσληθά ηεο 3
εο

 

κεζφδνπ γηα ηελ πξφβιεςε ησλ 2 κελψλ. 

Πίλαθαο 47: Μεηαβιεηέο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ηειηθά απφ ηα λεπξσληθά ηεο 3
εο

 

κεζφδνπ γηα ηελ πξφβιεςε ησλ 4 κελψλ. 

Πίλαθαο 48: Μεηαβιεηέο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ηειηθά απφ ηα λεπξσληθά ηεο 3
εο

 

κεζφδνπ γηα ηελ πξφβιεςε ησλ 6 κελψλ. 

Πίλαθαο 49: Μεηαβιεηέο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ηειηθά απφ ηα λεπξσληθά ηεο 3
εο

 

κεζφδνπ γηα ηελ πξφβιεςε ησλ 8 κελψλ. 
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Κεθάιαην 1   Δηζαγσγή 

 

 

 

 

1.1   θνπόο 

 

θνπφο ηεο παξνχζαο εξγαζίαο είλαη ε κνληεινπνίεζε ηεο λαπηηιηαθήο αγνξάο 

ιακβάλνληαο ππ‟ φςηλ, πέξα απφ λαπηηιηαθέο, θαη καθξννηθνλνκηθέο κεηαβιεηέο, 

νχησο ψζηε λα κπνξεί λα πεξηγξαθεί επηηπρψο αθφκε θαη ζε πεξηπηψζεηο έληνλσλ 

δηαθπκάλζεσλ, φπσο παξαδείγκαηνο ράξε ζηελ ρξνληθή πεξίνδν Ηνχληνο 2008 έσο 

Γεθέκβξηνο 2008. Ζ παξνπζίαζε ησλ απνηειεζκάησλ ζα εκπινπηίζεη ην κέρξη ηψξα 

γλσζηηθφ αληηθείκελν θαη ζα εκβαζχλεη ζε ζεκεία πνπ πνηέ άιινηε πξνγελέζηεξεο 

έξεπλεο δελ είραλ. 

Σα λεπξσληθά δίθηπα αλ θαη δελ έρνπλ πιήξσο αλαπηπρζεί, βξίζθνληαη ζε πεηξακαηηθφ 

ζηάδην θαη ρξεζηκνπνηνχληαη επξέσο γηα ηελ πξφβιεςε νηθνλνκηθψλ κεγεζψλ ηεο 

αγνξάο. 

Πιήζνο νηθνλνκνιφγσλ θαη εξεπλεηψλ έρνπλ αζρνιεζεί κε ην αληηθείκελν ηεο 

αλάπηπμεο ζπζηεκάησλ ιήςεο απνθάζεσλ γηα νηθνλνκηθά ζέκαηα. Βέβαηα, ε 

ζηαηηζηηθή πξφβιεςε είλαη κηα πνιχ κηθξή ζε έθηαζε εθαξκνγή γηα απηφ θαη ε έξεπλα 

ζθνπεχεη λα αλαιχζεη ηνπο παξάγνληεο εθείλνπο πνπ επεξεάδνπλ ηε ζσζηή πξφβιεςε 

θάλνληαο δηάθνξεο ηξνπνπνηήζεηο ζηε βάζε δεδνκέλσλ πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί θαη ζηε 

κεζνδνινγία. 

Ζ πξφβιεςε νηθνλνκηθψλ κεγεζψλ ζηε λαπιαγνξά μεξνχ θνξηίνπ είλαη κηα έξεπλα 

κεγάιεο ζεκαζίαο ηδηαίηεξα ηηο επνρέο πνπ δνχκε ζήκεξα ιφγσ ηεο παγθφζκηαο 

νηθνλνκηθήο θξίζεο θαη ζπλεπψο ηεο θξίζεο ζην ρψξν ηεο λαπηηιίαο. Ζ εξγαζία απηή 

ζα πξνμελήζεη κεγάιν ελδηαθέξνλ ζηνλ αλαγλψζηε ηεο δηφηη ε επηζηήκε ησλ 

λεπξσληθψλ δηθηχσλ είλαη κηα επηζηήκε πνπ ζπλερψο εμειίζζεηαη θαη δίλεη ην έλαπζκα 

γηα πεξαηηέξσ έξεπλα. 
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1.2   Πξνγελέζηεξε έξεπλα 

 

Πνιινί εξεπλεηέο έρνπλ αζρνιεζεί κε ηε ρξήζε ησλ ηερληθψλ λεπξσληθψλ δηθηχσλ σο 

εξγαιεία γηα ηελ πξφβιεςε νηθνλνκηθψλ κεγεζψλ. Γηάθνξα κνληέια έρνπλ αλαπηπρζεί, 

πνπ αθνξνχλ  ηε δνκή θαη ηελ εθπαίδεπζε ησλ λεπξσληθψλ. Ζ ρξήζε ηνπο βξίζθεηαη 

αθφκα ζε πξψηκν ζηάδην. Σν θαηάιιειν δίθηπν γηα πξφβιεςε ζε θάζε πεξίπησζε 

δίλεηαη απφ ζπλερείο δνθηκέο. Παξαθάησ γίλεηαη αλαθνξά ζε πξνγελέζηεξεο έξεπλεο 

πνπ έρνπλ γίλεη: 

 Ο Lippmann πξνηείλεη έλα ηερληθφ λεπξσληθφ δίθηπν ηξηψλ ζηξσκάησλ κε 

ηφζνπο λεπξψλεο ζην πξψην ζηξψκα φζνο είλαη θαη ν αξηζκφο ησλ δεδνκέλσλ 

εηζφδνπ, ζην δεχηεξν ζηξψκα ηνπο δηπιάζηνπο απφ φηη ζην πξψην θαη αθφκα 

έλαλ θαη ζην ηξίην ζηξψκα εμφδνπ έλα λεπξψλα.[1] 

 Οη Albert Willem Veenstra θαη Phillip Hans Franses αλέπηπμαλ έλα 

δηαλπζκαηηθφ κνληέιν γηα έλα δείγκα ηηκψλ λαχισζεο πινίσλ μεξνχ θνξηίνπ. 

Αλ θαη νη ρξνλνζεηξέο ησλ λαχισλ ήηαλ αξθεηά αζηαζείο παξαηεξήζεθε κία 

ζηαζεξή καθξνπξφζεζκε ζπκπεξηθνξά κεηαμχ ηνπο. Ζ αμηνιφγεζε ησλ 

πξνβιέςεσλ πνπ πξνθχπηνπλ απφ ην κνληέιν ππνδεηθλχεη φηη νη πξνδηαγξαθέο 

γηα απηέο ηηο καθξνρξφληεο ζρέζεηο δελ βειηηψλεη ηελ αθξίβεηα ησλ 

βξαρππξφζεζκσλ ή καθξνπξφζεζκσλ πξνβιέςεσλ. Σα απνηειέζκαηα απηά 

εξκελεχνληαη σο επηβεβαίσζε ηεο ππφζεζεο ηεο δξαζηήξηαο αγνξάο.[2] 

 Ο Voudris, Athanasios V. πξαγκαηνπνίεζε κειέηε γηα ηελ πξφβιεςε λαχισλ 

ηαμηδίνπ πινίνπ ηχπνπ Capesize 145.000 ηφλσλ σθέιηκνπ θνξηίνπ κεηαθνξάο 

κεηαιιεχκαηνο γηα ηε δηαδξνκή Tubarao - Rotterdam κε ηε ρξήζε ηερληθψλ 

λεπξσληθψλ δηθηχσλ. Σα λεπξσληθά απηά ρξεζηκνπνίεζαλ γελεηηθνχο 

αιγφξηζκνπο θαη ηα απνηειέζκαηα πνπ πξνέθπςαλ ήηαλ ζρεηηθά αθξηβή κέρξη 

θαη ηελ πξφβιεςε 18 κήλεο κπξνζηά. Δμάγεηαη ην ζπκπέξαζκα φηη ηα ηερλεηά 

λεπξσληθά δίθηπα πξνζθέξνπλ κηα ηθαλνπνηεηηθή πξνζέγγηζε γηα ηελ πξφβιεςε 

ηεο αγνξάο ρχδελ θνξηίνπ φηαλ ζπλδπάδεηαη κε ηελ απνδνηηθή κνληεινπνίεζε 

ηεο αγνξάο.[3] 

 Ο Lai Tingjia αλέπηπμε κνληέιν γηα ηελ πξφβιεςε ησλ θπθιηθψλ θηλήζεσλ ηεο 

κεληαίαο ηηκήο κεηαρεηξηζκέλσλ πινίσλ μεξνχ ρχδελ θνξηίνπ ηχπνπ Capesize, 

Panamax θαη Handymax θαηά ηελ πεξίνδν Ηαλνπάξηνο 1996 έσο Γεθέκβξηνο 

2007 κε ηε ρξήζε ησλ κεζφδσλ Υ11 θαη Phase average Trend.[4] 

 

1.3   Αληηθεηκεληθνί ζηόρνη 

 

Αληηθεηκεληθνί ζηφρνη ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο είλαη ε εμαγσγή ζπκπεξαζκάησλ 

γηα ηε ρξήζε ρξεκαηννηθνλνκηθψλ κεηαβιεηψλ ζηελ πξφβιεςε ηνπ δείθηε Baltic Dry 
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Index θαη ε αμηνιφγεζε λέσλ κεζφδσλ, πνπ έρνπλ λα θάλνπλ κε ηελ επεμεξγαζία ησλ 

δεδνκέλσλ πξηλ ηελ ρξήζε ηνπο απφ ηα λεπξσληθά, δηαθνξεηηθψλ απφ ηηο θιαζηθέο 

κεζφδνπο πνπ αθνινπζνχληαη ζε παιαηφηεξεο εξγαζίεο. Δπίζεο ζα γίλεη γλσζηφ εάλ ηα 

ηερληθά λεπξσληθά δίθηπα ρξεζηκνπνηψληαο ηηο πξναλαθεξφκελεο κεηαβιεηέο θαη 

κεζφδνπο ζα ήηαλ ζε ζέζε λα πξνβιέςνπλ ηελ έληνλε δηαθχκαλζε ηνπ Baltic Dry Index 

ηελ πεξίνδν ηεο νηθνλνκηθήο θξίζεο ηνπ 2008 φηαλ απηή ρηχπεζε ηελ παγθφζκηα 

νηθνλνκία. 

 

1.4   Γνκή 

 

ην παξφλ εηζαγσγηθφ πξψην θεθάιαην ν αλαγλψζηεο θαηαηνπίδεηαη γηα ην ηη 

δηαπξαγκαηεχεηαη ε παξνχζα δηπισκαηηθή. Γίλεηαη αλαθνξά ζην ζθνπφ θαη ηνπο 

ζηφρνπο ηεο εξγαζίαο, ζηε δνκή ηεο θαη ζηα αλακελφκελα απνηειέζκαηα. 

I. ην δεχηεξν θεθάιαην αλαιχνληαη βαζηθέο έλλνηεο ηεο λαπιαγνξάο. Δπίζεο 

πεξηγξάθεηαη ε ιεηηνπξγία ηεο λαπιαγνξάο. Δπεηδή ε δηπισκαηηθή εζηηάδεη 

ρξνληθά ζηελ θξίζε ηνπ 2008 γίλεηαη αλαθνξά θαη ζε απηή, αιιά θαη ην πψο 

επεξεάζηεθε ε αγνξά ησλ πινίσλ ρχδελ. Μέζα απφ απηή ηελ αλάιπζε 

παξνπζηάδεηαη ε ινγηθή γηα ηελ ηειηθή επηινγή ησλ κεηαβιεηψλ πξνο ρξήζε 

απφ ηα λεπξσληθά δίθηπα. 

II. ην ηξίην θεθάιαην παξνπζηάδεηαη ην ζεσξεηηθφ ππφβαζξν ησλ λεπξσληθψλ 

δηθηχσλ ζε ηέηνην βαζκφ πνπ λα είλαη θαηαλνεηά ζε νπνηνλδήπνηε αλαγλψζηε 

δελ έρεη μαλαέξζεη ζε επαθή κε απηά. 

III. ην ηέηαξην θεθάιαην γίλεηαη αλάιπζε θάζε κεηαβιεηήο πνπ επηιέρζεθε θαη ε 

επεμεξγαζία ηνπο. Παξνπζηάδεηαη ε θάζε κέζνδνο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε θαη ηα 

απνηειέζκαηά ηεο. 

IV. ην πέκπην θεθάιαην παξνπζηάδνληαη ηα ζπκπεξάζκαηα πνπ πξνθχπηνπλ απφ 

ηε ρξήζε θαη ηα απνηειέζκαηα ησλ λεπξσληθψλ. Γίλνληαη επίζεο πξνηάζεηο γηα 

πεξαηηέξσ έξεπλα. 

 

1.5   Αλακελόκελα απνηειέζκαηα 

 

Μηα άπνςε πνπ ππνζηεξίδνπλ πνιινί κειεηεηέο είλαη, πσο ηα ηερλεηά λεπξσληθά 

δίθηπα έρνπλ ηελ ηθαλφηεηα λα πξνζαξκφδνληαη πνιχ θαιά ζε ηδηνκνξθίεο θαη 

αζπλήζηζηα θαηλφκελα ρξνλνζεηξψλ. Με βάζε απηή ηελ άπνςε, αιιά θαη ηα 

απνηειέζκαηα άιισλ εξεπλψλ ηα απνηειέζκαηα αλακέλνληαη αμηφινγα. Σα ηερληθά 

λεπξσληθά δίθηπα δειαδή ζα θαηαθέξνπλ λα πξνβιέςνπλ πηψζε ηνπ δείθηε Baltic Dry 

Index ηελ πεξίνδν ηεο θξίζεο. Δπίζεο ηα καθξννηθνλνκηθά ζηνηρεία αλακέλεηαη λα 

βνεζήζνπλ αξθεηά ζηελ πξφβιεςε ηεο θξίζεο, θαζψο εκπεξηέρνπλ ηελ „πιεξνθνξία‟ 

γηα ηε γεληθφηεξε άζηαηε εηθφλα ηεο αγνξάο πξηλ επέιζεη ε θξίζε. 
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Κεθάιαην 2   Ναπιαγνξά 

 

 

 

 

2.1   Ζ Ναπιαγνξά Ξεξνύ Φνξηίνπ  

 

Γηα ηελ θαιχηεξε πξνζέγγηζε ηεο ζεκεξηλήο θαηάζηαζεο ηεο λαπιαγνξάο, ε κειέηε 

ησλ λαχισλ θαη ησλ δηαθπκάλζεσλ ηνπο θαζίζηαηαη απαξαίηεηε. Ζ έλλνηα ηεο 

λαπιαγνξάο κπνξεί λα νξηζζεί σο ην ζχζηεκα κε ην νπνίν θαζνξίδνληαη νη λαχινη[5]. 

Ζ αλάιπζε απηνχ ηνπ ζπζηήκαηνο ζα πξέπεη λα ζπκπεξηιάβεη ηέζζεξα βαζηθά 

ραξαθηεξηζηηθά: ην ρψξν πνπ πξνζδηνξίδεη ηελ αγνξά, ηνπο ζπκπεξηιακβαλνκέλνπο 

πνπ δξνπλ ζε απηήλ, ηνλ ηξφπν ιεηηνπξγίαο ηεο θαη ηελ εμήγεζε ηνπ ηξφπνπ κε ηνλ 

νπνίν φινη αιιειεπηδξνχλ κεηαμχ ηνπο.
 

Πην ζπγθεθξηκέλα  ε λαπιαγνξά είλαη:   

 Ο γεσγξαθηθφο εθείλνο ρψξνο κέζα ζηνλ νπνίν γίλεηαη ν θαζνξηζκφο ησλ 

λαχισλ ή ε πξαγκαηνπνίεζε ησλ κεηαθνξψλ. 

 Σν ζχλνιν θπζηθψλ θαη λνκηθψλ πξνζψπσλ πνπ ζπκπεξηθέξνληαη θαη δξνπλ κε 

δηαθνξεηηθνχο ηξφπνπο ν θαζέλαο, εθθξάδνληαο δηαθνξεηηθά ζπκθέξνληα, γηα 

ηνλ θαζνξηζκφ ησλ λαχισλ. 

 Σν ζχζηεκα απφ αιιειεμαξηψκελα πξφζσπα, παξάγνληεο θαη θαηαζηάζεηο πνπ 

θαζνξίδνπλ ηα λαχια θαη ηηο ζαιάζζηεο κεηαθνξέο κέζσ νηθνλνκηθψλ 

κεραληζκψλ θαη δηαδηθαζηψλ. 

Ζ αλάιπζε ησλ κνξθψλ λαπιαγνξάο έρεη λα θάλεη[6]:κε ηνλ ηχπν ησλ πινίσλ , ηνλ 

ηχπν θαη ηε κνξθή ηνπ κεηαθεξφκελνπ θνξηίνπ, ην γεσγξαθηθφ θαηακεξηζκφ θαη ηε 

ρξνληθή δηάξθεηα  ηεο λαχισζεο. 

Μία θαηεγνξία θνξηίσλ κε ηελ νπνία ζα αζρνιεζνχκε ζηελ παξνχζα δηπισκαηηθή 

είλαη ηα θνξηία ηχπνπ ρχδελ. Υχδελ θνξηίν νξίδεηαη “νπνηνδήπνηε θνξηίν κεηαθέξεηαη 

δηα ζαιάζζεο ζε κεγάιεο παξηίδεο , κε ζθνπφ λα κεησζεί ην κεηαθνξηθφ θφζηνο αλά 

κνλάδα (unit cost)”[5]. Ζ πξνζέγγηζε απηή κπνξεί λα ζεσξεζεί νηθνλνκηθή.  

Ζ ειαρηζηνπνίεζε ηνπ κεηαθνξηθνχ θφζηνπο κε πινία πνπ ήηαλ ηθαλά γηα γξήγνξε 

θνξηνεθθφξησζε, κεδεληθνχ θφζηνπο ζπζθεπαζία θαη φια ηα άιια πιενλεθηήκαηα πνπ 
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ραξαθηεξίδνπλ ηε ρχδελ κεηαθνξά, είρε σο απνηέιεζκα ηελ αχμεζε ζε ζηφιν, κέγεζνο 

πινίσλ αιιά θαη ζηελ αχμεζε ηνπ ειεχζεξνπ αληαγσληζκνχ. Ζ λαπιαγνξά ησλ πινίσλ 

ρχδελ θνξηίνπ θαηεγνξηνπνηείηαη ζε ζρέζε κε ην κέγεζνο ησλ πινίσλ, ην είδνο ηνπ 

εκπνξεχκαηνο πνπ κεηαθέξνπλ θαη ηηο δηαδξνκέο πνπ απηέο πξαγκαηνπνηνχλ. 

Σα ρχδελ θνξηία κπνξνχλ λα ηαμηλνκεζνχλ κε βάζε ηηο παξαθάησ πέληε κνλάδεο[5]: 

 Υχδελ πγξά θνξηία( liquid bulk cargoes) 

 Οκνγελή ρχδελ μεξά θνξηία( homogenous dry bulk cargoes) 

 Φνξηία-κνλάδεο( unit load cargoes) 

 Σξνρνθφξα θνξηία(wheeled cargoes) 

 Καηεςπγκέλα θνξηία( refrigerated cargoes) 

 

Μηα ππνθαηεγνξία  (κε βάζε ην είδνο ησλ πινίσλ) είλαη ε λαπιαγνξά ησλ θνξηεγψλ 

ρχδελ μεξνχ θνξηίνπ πνπ βξίζθνληαη ζηε Charter αγνξά. ηελ παξνχζα δηπισκαηηθή 

εξγαζία ζα αζρνιεζνχκε κε απηά αθξηβψο ηα πινία θαη πην ζπγθεθξηκέλα κε ην δείθηε 

Baltic Dry Index. 

Σα πινία πνπ ζπλαληάκε ζε απηή ηελ θαηεγνξία είλαη[7]: 

 Μηθξά πινία  3000-12000 tons dwt κε δηθφ ηνπο εμνπιηζκφ θνξηνεθθφξησζεο, 

πνπ δξαζηεξηνπνηνχληαη παγθνζκίσο.  

 Handysize:18000-35000 tons dwt κε δηθφ ηνπο εμνπιηζκφ θνξηνεθθφξησζεο.  

 Handymax:35000-50000 tons dwt κε δηθφ ηνπο εμνπιηζκφ θνξηνεθθφξησζεο. 

 Ultra Handymax:50000-60000. 

 Panamax:50000-80000 tons dwt  κε κέγεζνο θαηάιιειν γηα δίνδν απφ ην θαλάιη 

ηνπ Παλακά, ζπλήζσο ρσξίο δηθφ ηνπο εμνπιηζκφ θνξηνεθθφξησζεο θαη 

κεηαθέξνπλ ζηηεξά, άλζξαθα θαη ζηδεξνκεηαιιεχκαηα.  

 Capesize:80000-120000. 

 Capebulkers:120000-175000. 

 Large Cape Bulkers:175000-200000. 

 Very Large Ore Bulkers:200000 θαη άλσ. 

 

2.2   Οη λαπιαγνξέο Charter θαη Liner 

 

Οη ζαιάζζηεο κεηαθνξέο απφ νηθνλνκηθή ζθνπηά ρσξίδνληαη ζε δχν λαπιαγνξέο, ηελ 

Charter θαη ηελ Liner [8]. 
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2.2.1   Ζ λαπιαγνξά Charter
 

ηελ αγνξά Charter, κε ηελ νπνία αζρνιείηαη ε παξνχζα εξγαζία, λαπιψλεηαη 

νιφθιεξν ην πινίν, κε ην πιήξσκά ηνπ ή ρσξίο, γηα έλα ηαμίδη ή γηα θάπνην ρξνληθφ 

δηάζηεκα πνπ κπνξεί λα είλαη απφ ιίγεο εκέξεο κέρξη αθφκα θαη δεθαεηίεο. Οη φξνη 

κεηαμχ ησλ εκπιεθνκέλσλ θαζνξίδνληαη κε ζπκβφιαηα λαχισζεο. Οη ηηκέο ησλ λαχισλ 

δηακνξθψλνληαη απφ ηνπο πγηείο λφκνπο ηνπ ηέιεηνπ αληαγσληζκνχ φπνπ ε ζρέζε 

πξνζθνξάο θαη δήηεζεο απμάλεη, κεηψλεη ή δηαηεξεί ζηαζεξέο ηηο ηηκέο ηνπο. Ο ηχπνο 

ησλ πινίσλ πνπ ζπλαληάκε ζηελ charter αγνξά είλαη εμεηδηθεπκέλα, φπσο Tanker, Bulk 

carriers, Chemical Tankers θαη OBO. Σα κεηαθεξφκελα εκπνξεχκαηα έρνπλ ρακειή 

εηδηθή αμία θαη δίλεηαη πεξηζζφηεξε έκθαζε ζηνλ πεξηνξηζκφ ησλ ιεηηνπξγηθψλ εμφδσλ 

ηνπ πινίνπ. πλεπψο ηα πινία πνπ δξαζηεξηνπνηνχληαη ζε απηή ηελ αγνξά θηλνχληαη κε 

ηαρχηεηεο ηεο ηάμεσο ησλ 15 θφκβσλ.
 

 

2.2.2   Ζ λαπιαγνξά Liner
 

ηελ αγνξά Liner αλαιακβάλνληαη κεηαθνξέο πξντφλησλ γηα ζπγθεθξηκέλα 

δξνκνιφγηα. Απηφ δίλεη ηε δπλαηφηεηα ζηνπο παξέρνληεο ππεξεζίεο λα έρνπλ 

νξγαλσζεί ζε θνηλνπξαμίεο ειέγρνληαο θαη δηακνξθψλνληαο ηα λαχια γηα απηέο ηηο 

δηαδξνκέο θαη ηε δχλακε λα «απσζνχλ» πηζαλνχο αληαγσληζηέο. Ο ζηφινο πνπ 

δξαζηεξηνπνηείηαη ζηελ αγνξά liners απαξηίδεηαη απφ πινία γεληθνχ θνξηίνπ, Container 

ships,εμεηδηθεπκέλα Ro-Ro θαη επηβαηεγά. Οη ηαρχηεηεο κε ηηο νπνίεο θηλνχληαη 

θπκαίλνληαη ζηνπο 20 θφκβνπο. Σα κεηαθεξφκελα εκπνξεχκαηα είλαη πςειήο εηδηθήο 

αμίαο θαη ζπάληα νκνηνγελή. Σα ζπκβφιαηα αλαθέξνληαη ζηε κεηαθνξά ζπγθεθξηκέλνπ 

εκπνξεχκαηνο ζε ζπγθεθξηκέλν ρξφλν απφ ην έλα κέξνο ζην άιιν. Βαζηθφ κέιεκα 

είλαη ε αζθάιεηα ηνπ θνξηίνπ έλαληη δεκηψλ θαη ν ρξφλνο παξάδνζεο. 

 

2.3   Βαζηθέο έλλνηεο ηεο Ναπιαγνξάο 

 

 Πξνζθνξά  (Supply) 

Όηαλ αλαθεξφκαζηε ζηελ πξνζθνξά ελλννχκε θάπνην «κέγεζνο» πνπ πεξηγξάθεη 

πξνζθεξφκελα αγαζά ή ππεξεζίεο. ην ρψξν ησλ ζαιαζζίσλ κεηαθνξψλ ε πξνζθνξά 

αληηζηνηρεί ζηε δπλακηθφηεηα ηνπ ζηφινπ γηα κεηαθνξά θνξηίσλ[6]. 

Ζ Πξνζθνξά είλαη πην δπζκεηάβιεηε θαη δπζπξνζάξκνζηε ζηηο κεηαβνιέο ηεο 

δήηεζεο. Ο εκπνξηθφο ζηφινο ησλ πινίσλ αληηπξνζσπεχεη ηε ζηαζεξή ζαιάζζηα 

κεηαθνξηθή ηθαλφηεηα. Ζ πξνζθνξά κπνξεί λα αληαπνθξηζεί ζηελ δήηεζε κε λέεο 

θαηαζθεπέο πινίσλ. 

Ζ πξνζθνξά πινίσλ ειέγρεηαη θαη επεξεάδεηαη απφ ηηο εμήο νκάδεο:  
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 ηνπο πινηνθηήηεο,  

 ηνπο θνξησηέο/λαπισηέο,  

 ηηο λαπηηιηαθέο ηξάπεδεο θαη  

 δηάθνξεο αξρέο ζέζπηζεο θαλνληζκψλ.  

Οη πινηνθηήηεο παίξλνπλ θαζνξηζηηθέο απνθάζεηο  φζνλ αθνξά ηηο παξαγγειίεο γηα λέα 

πινία θαη γηα δηάιπζε παιαηφηεξσλ πινίσλ, ελψ νη λαπισηέο /θνξησηέο επεξεάδνπλ ηηο 

απνθάζεηο ησλ πινηνθηεηψλ.   

 Χο κνλάδα κέηξεζεο ζπλήζσο ρξεζηκνπνηείηαη ην άζξνηζκα ηνπ λεθξνχ βάξνπο (dwt) 

ησλ πινίσλ ρσξίο λα απνθιείεηαη ε ρξήζε άιισλ κνλάδσλ φπσο ζπλνιηθή θαζαξή 

ρσξεηηθφηεηα, φγθνο θνξηίνπ θ.α. Ζ πξνζθνξά είλαη έλα ελδεηθηηθφ κέγεζνο ηνπ 

ζηφινπ ησλ πινίσλ ρχδελ μεξνχ θνξηίνπ, φζνλ αθνξά ηε ζπγθεθξηκέλε εξγαζία.  

Οη βαζηθέο κεηαβιεηέο γηα ηελ πξνζθνξά ζαιάζζησλ κεηαθνξψλ είλαη νη εμήο: 

 Οη νκάδεο ιήςεο απνθάζεσλ (decision makers) 

 Ζ ρσξεηηθφηεηα ηνπ παγθφζκηνπ ζηφινπ εκπνξηθψλ πινίσλ (world fleet 

capacity) 

 Ζ παξαγσγηθφηεηα ηνπ παγθφζκηνπ εκπνξηθνχ ζηφινπ (world fleet 

productivity) 

 Οη παξαδφζεηο λεφηεπθησλ πινίσλ (shipbuilding deliveries) 

 Οη δηαιχζεηο θαη απψιεηεο πινίσλ(scrapping & losses) 

 Οη πξνζδνθίεο γηα ηελ εμέιημε ησλ λαχισλ( freight rates & expectations) 

Ζ πξνζθνξά θαηά θαλφλα ζα πξνζαξκφδεηαη ζηε δήηεζε  φηαλ νη πινηνθηήηεο θξίλνπλ 

επηηπρψο πνηά ζα είλαη ε ηηκή ηεο λαχισζεο. 

 

 Εήηεζε (Demand) 

Ζ Εήηεζε κέζα απφ ηελ δξαζηεξηφηεηα δηαθφξσλ βηνκεραληψλ , δεκηνπξγεί ηα αγαζά 

πνπ απαηηνχλ ζαιάζζηα κεηαθνξά. Ζ Εήηεζε ππνινγίδεηαη αθαηξψληαο ην λεθξφ βάξνο 

ησλ πινίσλ πνπ δελ πξαγκαηνπνηνχλ κεηαθνξέο απφ ηε ζπλνιηθή πξνζθνξά. Έηζη 

πξνθχπηεη ν φξνο «πιεφλαζκα», πνπ αλαιχεηαη παξαθάησ[6]. 

 

Οη ζεκαληηθέο κεηαβιεηέο δήηεζεο ζαιάζζησλ κεηαθνξψλ είλαη:  

 Ζ παγθφζκηα νηθνλνκία (world economy) 

 Οη δηαδξνκέο ζαιάζζηνπ εκπνξίνπ ησλ θνξηίσλ (sea borne commodity trades) 
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 Ζ κέζε δηαλπφκελε απφζηαζε ζαιάζζησλ δηαδξνκψλ( average haul) 

 Δμσγελείο παξάγνληεο (exogenous factors) 

 Σν θφζηνο κεηαθνξάο (transport cost) 

Οη εμσγελείο παξάγνληεο είλαη θπξίσο απξφβιεπηνη θαη ηπραίνη, φπσο νη θπζηθνί, 

δειαδή νη θπζηθέο θαηαζηξνθέο θαη θαηξηθέο ζπλζήθεο. Αθφκε, κπνξεί λα είλαη 

πνιηηηθήο, θνηλσληθήο θαη νηθνλνκηθήο θχζεσο επεξεάδνληαο ζεηηθά ή αξλεηηθά ηε 

δήηεζε ζαιάζζησλ κεηαθνξψλ θαη πξνθαιψληαο ζεηηθέο ή αξλεηηθέο κεηαβνιέο 

ζηηο ηηκέο ησλ λαχισλ. 

 

 Πιεόλαζκα (Surplus) 

Δίλαη ην ζπλνιηθφ λεθξφ βάξνο ησλ πινίσλ πνπ αλήθνπλ ζε κία απφ ηηο παξαθάησ 

θαηεγνξίεο: 

 Slow steaming: πινία πνπ αλαιακβάλνπλ κεηαθνξέο κε ρακειφηεξεο ηαρχηεηεο 

κε ζθνπφ ηε κείσζε ηνπ ιεηηνπξγηθνχ θφζηνπο.  

 Παξνπιηζκέλα (Laid up):πινία πνπ δελ κπνξνχλ λα εηζέιζνπλ ζηελ αγνξά, 

δηφηη ηα έζνδα απφ ηα λαχια δελ θαιχπηνπλ ηα ιεηηνπξγηθά έμνδα. 

 Αδξαλή (Idle): πινία πνπ γηα άιινπο ιφγνπο, φπσο επηζθεπέο, δελ πξαγκα-

ηνπνηνχλ ζαιάζζηεο κεηαθνξέο. 

 

 Ναύινο ( Freight)-Μίζζσκα (hire) 

Οη ηέζζεξηο βαζηθέο θαηεγνξίεο λαχισζεο είλαη[9]: 

 Ναύινο κνλνύ ηαμηδηνύ (Single Voyage Rate, Voyage Charter):Δίλαη κηα 

βξαρχρξνλε κνξθή λαχισζεο .Ο πινηνθηήηεο κεηαθέξεη γηα ινγαξηαζκφ ηνπ 

λαπισηή  ζπγθεθξηκέλε πνζφηεηα θνξηίνπ ζε ζπγθεθξηκέλα ιηκάληα. Απηφο κε 

ηε ζεηξά ηνπ πξέπεη λα ηνλ απνδεκηψζεη ζχκθσλα κε ην κεηξήζηκν αλά ηφλν 

κεηαθεξφκελν θνξηίν (US $ / ton of cargo).Δίλαη έλα κέγεζνο επκεηάβιεην πνπ 

εθδειψλεη πνιχ ραξαθηεξηζηηθά ην θαηλφκελν ηεο νηθνλνκίαο θιίκαθαο. Με 

ιεπηνκεξή ζπκβφιαηα θαζνξίδνληαη νη ππνρξεψζεηο θάζε πιεπξάο. 

 Υξνλνλαύισζε (Time Charter):Ο πινηνθηήηεο παξαρσξεί ζηνλ λαπισηή ην 

πινίν κε ην πιήξσκα ηνπ γηα ζπγθεθξηκέλν ρξνληθφ δηάζηεκα πνπ κπνξεί λα 

δηαξθέζεη απφ  κεξηθέο κέξεο ή κήλεο κέρξη θαη 5 ρξφληα. Ο λαπισηήο 

απφθαζίδεη πνπ ζα θηλεζεί ην πινίν θαη αλαιακβάλεη ηα έμνδα θαπζίκνπ, 

ιηκεληθψλ ηειψλ, θνξηνεθθφξησζεο θαη άιια. Ζ  κνλάδα κέηξεζεο γηα ηε 

ρξνλνλαχισζε απνηειεί ην δνιάξην Ζλσκέλσλ Πνιηηεηψλ αλά εκέξα (US $ / 

day). Έλαο βαζηθφο παξάγνληαο πνπ επεξεάδεη ηε ηηκή είλαη ην ρξνληθφ 
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δηάζηεκα (κήλεο κέρξη ρξφληα) γηα ην νπνίν ν λαπισηήο επηζπκεί λα λαπιψζεη 

ην πινίν. 

 Ναύισζε Γπκλνύ Πινίνπ(Bareboat or Demise Charter):Δίλαη κία κνξθή 

καθξνρξφληαο λαχισζεο, φπνπ ν πινηνθηήηεο παξέρεη ζηνλ λαπισηή ην πινίν 

΄΄γπκλφ΄΄ γηα έλα κεγάιν ρξνληθφ δηάζηεκα. Ο λαπισηήο αλαιακβάλεη 

απνθιεηζηηθά ζαλ λα ήηαλ ν πινηνθηήηεο φιν ην πινίν απφ ηελ επάλδξσζε 

κέρξη θαη ηελ αζθάιηζε ηνπ θαη πιεξψλεη ηνλ πινηνθηήηε ζε ηαθηά ρξνληθά 

δηαζηήκαηα. 

 Ναύισζε Δξγνιαβηθήο Μεηαθνξάο(Contract of Affreightment):ε απηή ηελ 

πεξίπησζε έρνπκε κηα καθξνρξφληα κνξθή λαχισζεο φπνπ ν πινηνθηήηεο 

ηθαλνπνηεί ηηο αλάγθεο ηνπ λαπισηή  γηα ηε κεηαθνξά ησλ αγαζψλ κέζα ζε έλα 

κεγάιν ρξνληθφ δηάζηεκα. 

 

Ναχινο, αλαθεξφκελνη ζηε λαχισζε κνλνχ ηαμηδίνπ, είλαη ε ακνηβή απφ ην λαπισηή 

πξνο ηνλ πινηνθηήηε γηα ηελ κεηαθνξά θαη παξάδνζε αγαζψλ ζηνλ ηειηθφ ηνπο 

πξννξηζκφ. πλήζσο ν λαχινο πιεξψλεηαη ζε USD αλά ηφλν κεηαθεξφκελνπ θνξηίνπ.  

Όζνλ αθνξά ηε λαχισζε θαη ην λαχιν ηζρχνπλ ηα παξαθάησ[10]: 

 Όηαλ έρεη ζπκθσλεζεί ν λαχινο λα πιεξσζεί  κε ηελ παξάδνζε ησλ αγαζψλ δελ 

κπνξεί λα ηνλ απαηηήζεη ν πινηνθηήηεο κέρξη λα παξαδνζνχλ ηα αγαζά. 

 Ο πινηνθηήηεο έρεη ην δηθαίσκα λα πιεξσζεί νιφθιεξν ην λαχιν αθφκε θαη αλ 

ηα αγαζά παξαδνζνχλ κε δεκηέο. 

 Όηαλ ν λαχινο ππνινγίδεηαη ζηελ θνξησζείζα πνζφηεηα ν πινηνθηήηεο 

δηθαηνχηαη φιν ην λαχιν αθφκε θαη αλ παξαδψζεη ειιηπέο θνξηίν. 

 Ο λαχινο δελ πιεξψλεηαη ζε πεξίπησζε πνπ φηαλ παξαδνζνχλ ηα αγαζά δελ 

είλαη ζε εκπνξεχζηκε θαηάζηαζε. 

 Ο πξνπιεξσκέλνο λαχινο δελ επηζηξέθεηαη αθφκα θαη φηαλ ην πινίν θαη ην 

θνξηίν απνιεζζνχλ νινθιεξσηηθά. 

 Ο θαη‟ απνθνπή λαχινο πιεξψλεηαη νιφθιεξνο αθφκε θαη αλ δελ παξαδνζεί 

φιν ην θνξηίν, αιιά έλα κέξνο ηνπ. 

 Ο λαχινο θαη‟ αλαινγία πιεξψλεηαη κφλν φηαλ ν πινηνθηήηεο είλαη ηθαλφο θαη 

έρεη ηε δπλαηφηεηα λα κεηαθέξεη ην θνξηίν ζηνλ πξννξηζκφ. 

 Αλ ν ηδηνθηήηεο ηνπ κεηαθεξφκελνπ θνξηίνπ απαηηήζεη ηελ παξάδνζε απηνχ ζε 

ιηκάλη πξηλ ηνλ πξννξηζκφ πνπ έρεη ζπκθσλεζεί ν λαχινο πιεξψλεηαη 

θαλνληθά. 
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ηνπο ηχπνπο λαχισζεο, φπσο ε ρξνλνλαχισζε, ε λαχισζε γπκλνχ πινίνπ θαη ε 

λαχισζε εξγνιαβηθήο κεηαθνξάο, φπνπ εκπεξηέρεηαη ην ζηνηρείν ηνπ ρξφλνπ, ε ακνηβή 

ηνπ πινηνθηήηε γηα ηελ εθκεηάιιεπζε ηνπ πινίνπ ηνπ απφ ην λαπισηή νλνκάδεηαη 

κίζζσκα (hire). Σν κίζζσκα ζπλήζσο εθθξάδεηαη ζε δνιάξηα αλά εκέξα. Βέβαηα, νη 

ηξφπνη απνπιεξσκήο πνηθίινπλ αλάινγα κε ηε ζπκθσλία ησλ εκπιεθφκελσλ. 

 

 Γειηίν παξαγγειηώλ (Order book) 

Δίλαη νη παξαγγειίεο πνπ έρνπλ δερζεί ηα λαππεγεία απφ πινηνθηήηεο γηα ηελ 

θαηαζθεπή θαηλνχξησλ πινίσλ. Σν δειηίν παξαγγειηψλ κπνξεί λα καο δψζεη ζαλ 

πιεξνθνξία ηε δπλακηθή ηεο αγνξάο ζην κέιινλ. 

 

 Παξαδόζεηο πινίσλ (future market) 

Δίλαη ν αξηζκφο ησλ πινίσλ εθείλσλ πνπ πξφθεηηαη λα εηζέιζνπλ ζηελ αγνξά ηεο 

παγθφζκηαο λαπηηιίαο. 

 

 Κόζηνο θαηλνύξηνπ πινίνπ (New building price) 

Δίλαη ε ηηκή κε ηελ νπνία παξαγγέιλνπκε έλα πινίν γηα θαηαζθεπή ζε θάπνην 

λαππεγείν. Ζ ηηκή απηή είλαη ελδεηθηηθή, θαζψο κπνξεί λα κεηαβιεζεί αλάινγα κε ην 

κέγεζνο ηεο παξαγγειίαο απφ ηνλ πινηνθηήηε ή αλάινγα κε ηελ θαζπζηέξεζε 

θαηαζθεπήο θάπνηνπ πινίνπ απφ ην λαππεγείν. Όινη νη ζρεηηθνί φξνη αλαγξάθνληαη ζε 

ζπκβφιαην πνπ ππνγξάθνπλ πινηνθηήηεο θαη λαππεγείν. 

 

 Κόζηνο κεηαρεηξηζκέλνπ πινίνπ (Second-hand price) 

Σν θφζηνο κεηαρεηξηζκέλνπ πινίνπ είλαη ε ελδεηθηηθή ηηκή πψιεζεο ελφο 

κεηαρεηξηζκέλνπ πινίνπ πνπ κπνξεί λα παξαδνζεί ζε ζρεηηθά ζχληνκν ρξνληθφ 

δηάζηεκα.  

 

 Γηαιύζεηο πινίσλ (demolition) 

Δίλαη ν αξηζκφο ησλ πινίσλ εθείλσλ πνπ έρνπλ θηάζεη ζην ηέινο ηεο δσήο ηνπο θαη 

νδεγνχληαη ζε γπάξδα δηάιπζεο. 
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 Σηκή δηάιπζεο πινίνπ (Demolition price, scrapping) 

ην ηέινο ηεο δσήο ηνπ έλα πινίν θαηαιήγεη ζε θάπνηα γηάξδα δηάιπζεο. Αξρηθά ν 

πινηνθηήηεο πξνζπαζεί λα εθκεηαιιεπηεί φζν ην δπλαηφλ θαιχηεξα ηε κεραλνινγηθή 

εγθαηάζηαζε ηνπ πινίνπ θαη θάπνηα ζηνηρεία απφ ηνλ εμνπιηζκφ . Σν  ππφινηπν πινίν 

έρεη αμία σο πξψηε χιε θαη θνζηνινγείηαη κε βάζε ην βάξνο ηεο κεηαιιηθήο ηνπ 

θαηαζθεπήο. Ζ ηηκή αγνξάο ηνπ πινίνπ απφ ηε γηάξδα νξίδεηαη σο ηηκή δηάιπζεο ηνπ.  

 

 Πινία ηύπνπ ΟΒΟ 

Σα πινία απηά είλαη πινία κηθηνχ θνξηίνπ πνπ αλάινγα κε ηελ θαηάζηαζε ηεο αγνξάο 

δξαζηεξηνπνηνχληαη είηε ζηελ αγνξά κεηαθνξάο πγξνχ θνξηίνπ είηε ζηελ αγνξά 

κεηαθνξάο μεξνχ θνξηίνπ.   

 

 Απώιεηεο πινίσλ (losses) 

Δίλαη ηα πινία εθείλα πνπ εμαηηίαο θάπνηνπ αηπρήκαηνο βγαίλνπλ εθηφο ππεξεζίαο. 

 

 

 

 

Παξαθάησ απεηθνλίδεηαη ην εληαίν κνληέιν ηεο λαπηηιηαθήο αγνξάο θαηά ηνλ 

Stopford(ρήκα 1). 
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ρήκα 1: Σν εληαίν κνληέιν ηεο λαπηηιηαθήο αγνξάο. Πεγή: Stopford M. (1997), Maritime 

Economics, Routledge, London. 
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2.4   Μεραληζκόο ιεηηνπξγίαο ηεο ηηκήο ηνπ ζηηγκηαίνπ λαύινπ (Spot 

Rate) 

 

2.4.1   Κακπύιε Πξνζθνξάο 

 

 

ρήκα 2: Κακπύιε Πξνζθνξάο. Πεγή: Φαξαύηεο Υαξίιανο (2005), εκεηώζεηο 

καζήκαηνο: Οηθνλνκηθή Θαιαζζίσλ Μεηαθνξώλ 1, Δζληθό Μεηζόβην Πνιπηερλείν, ρνιή 

Ναππεγώλ Μεραλνιόγσλ Μεραληθώλ, Σνκέαο Μειέηεο Πινίνπ θαη Θαιαζζίσλ 

Μεηαθνξώλ. 

ηνλ θάζεην άμνλα ηεο θακπχιεο πξνζθνξάο  (ρήκα 2) ππάξρεη ην Μνλαδηαίν Κφζηνο 

ηηγκηαίαο Ναχισζεο [8]. Σν ΜΚΝ είλαη ην πνζφ πνπ αλ εηζπξάμεη ν πινηνθηήηεο γηα 

ηε ζηηγκηαία λαχισζε ηνπ πινίνπ ηνπ ζα θαιχπηεη αθξηβψο ηε δηαθνξά ζηα έμνδα 

κεηαμχ ιεηηνπξγίαο θαη παξνπιηζκνχ. Μεηά ηνλ ππνινγηζκφ ησλ ΜΚΝ ησλ πινίσλ 

πνπ αλήθνπλ ζηε ζπγθεθξηκέλε δηαδξνκή γηα ηελ νπνία γίλεηαη κειέηε ραξάδεηαη ε 

παξαπάλσ θακπχιε πξνζθνξάο. 

Πεξηνρή Α: ζηελ πεξηνρή απηή παξαηεξνχκε  ρακειφ ΜΚΝ  θαη πξνθαλψο 

αλαθεξφκαζηε ζε πινία λεφηεπθηα, πνπ κε ρακειέο ηηκέο λαχισλ έρνπλ ηε δπλαηφηεηα 

λα εηζέξρνληαη ζηελ αγνξά.   

Πεξηνρή Β: ην ΜΚΝ είλαη πςειφ θαη ηα πινία πνπ αλήθνπλ ζε απηή ηελ πεξηνρή είλαη 

κεγάιεο ειηθίαο. Πξνθεηκέλνπ λα έρεη φθεινο ν πινηνθηήηεο λα λαπιψζεη ηέηνην πινίν, 

ε ηηκή ηνπ λαχινπ ζα πξέπεη λα είλαη αληίζηνηρα πςειή. 
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2.4.2   Κακπύιε Εήηεζεο 

Ζ θακπχιε ηεο δήηεζεο δελ είλαη θαζφινπ εχθνιν λα θαηαζθεπαζηεί. ην παξφλ 

κνληέιν πνπ αλαιχνπκε κπνξνχκε λα ζεσξήζνπκε ηε δήηεζε βξαρππξφζεζκα 

αλειαζηηθή. Απηφ, γηαηί νη αλάγθεο γηα κεηαθνξά θνξηίσλ ζηελ παγθφζκηα αγνξά είλαη 

ζπγθεθξηκέλεο θαη ελαιιαθηηθνί πην νηθνλνκηθνί ηξφπνη κεηαθνξάο ζηηο δηαδξνκέο ησλ 

πινίσλ δελ ππάξρνπλ. πλεπψο ε δήηεζε δελ επεξεάδεηαη πνιχ απφ ηελ ηηκή ηνπ 

λαχινπ.  

 

2.4.3   Οξηαθό πινίν 

Αλ εμνκαιχλνπκε ηελ θακπχιε πξνζθνξάο θαη εηζαγάγνπκε ζην ίδην δηάγξακκα θαη 

ηελ θακπχιε δήηεζεο πξνθχπηεη: 

 

ρήκα 3: Οξηαθό πινίν. Πεγή: Φαξαύηεο Υαξίιανο (2005), εκεηώζεηο καζήκαηνο: 

Οηθνλνκηθή Θαιαζζίσλ Μεηαθνξώλ 1, Δζληθό Μεηζόβην Πνιπηερλείν, ρνιή Ναππεγώλ 

Μεραλνιόγσλ Μεραληθώλ, Σνκέαο Μειέηεο Πινίνπ θαη Θαιαζζίσλ Μεηαθνξώλ. 

Σν πινίν γηα ην νπνίν ν ηδηνθηήηεο ηνπ είλαη αδηάθνξνο αλ ζα ην έρεη παξνπιηζκέλν ή 

ζα ην ιεηηνπξγεί νλνκάδεηαη νξηαθφ πινίν. Γηα ην πινίν απηφ ην κνλαδηαίν θφζηνο 

ζηηγκηαίαο λαχισζεο ηζνχηαη κε ηελ ηηκή ησλ λαχισλ ζηελ αγνξά[8].  

Σα πινία πνπ βξίζθνληαη ζηελ πεξηνρή 1 έρνπλ ΜΚΝ κηθξφηεξν ησλ απνιαβψλ ηνπο 

θαη γηα απηφ ην ιφγν απαζρνινχληαη. Αληηζέησο ηα πινία ζηελ πεξηνρή 2 δε ζπκθέξεη 

λα απαζρνινχληαη, αθνχ ηα έζνδά ηνπο είλαη κηθξφηεξα απφ ην ΜΚΝ. 
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2.4.4   Παξάγνληεο δηακόξθσζεο λαύισλ 

Ζ ηηκή ηνπ λαχινπ ππφθεηηαη ζε ζπλερήο δηαθπκάλζεηο θαη εθφζνλ είλαη κία βαζηθή 

έλλνηα ζηε λαπηηιία αμίδεη ζε απηφ ην ζεκείν λα επηζεκάλνπκε ηνπο παξάγνληεο πνπ 

δηαηαξάζζνπλ ηελ ηζνξξνπία ηνπ [8]. 

 

 Μεηαβνιή ηεο πξνζθνξάο  

 

ρήκα 4: Μεηαβνιή ηεο Πξνζθνξάο. Πεγή: Φαξαύηεο Υαξίιανο (2005), εκεηώζεηο 

καζήκαηνο: Οηθνλνκηθή Θαιαζζίσλ Μεηαθνξώλ 1, Δζληθό Μεηζόβην Πνιπηερλείν, ρνιή 

Ναππεγώλ Μεραλνιόγσλ Μεραληθώλ, Σνκέαο Μειέηεο Πινίνπ θαη Θαιαζζίσλ 

Μεηαθνξώλ. 

Σα λεφηεπθηα πινία ηνπνζεηνχληαη ζην αξηζηεξφ άθξν ηεο θακπχιεο πξνζθνξάο, κε 

απνηέιεζκα ηε κεηαηφπηζή ηεο πξνο ηα δεμηά. Έηζη, γηα ηελ ίδηα δήηεζε κε ηελ 

παξαγγειία λέσλ πινίσλ ε ηηκή ησλ λαχισλ πέθηεη. 
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 Μεηαβνιή ηεο δήηεζεο  

 

ρήκα 5: Μεηαβνιή ηεο Εήηεζεο. Πεγή: Φαξαύηεο Υαξίιανο (2005), εκεηώζεηο 

καζήκαηνο: Οηθνλνκηθή Θαιαζζίσλ Μεηαθνξώλ 1, Δζληθό Μεηζόβην Πνιπηερλείν, ρνιή 

Ναππεγώλ Μεραλνιόγσλ Μεραληθώλ, Σνκέαο Μειέηεο Πινίνπ θαη Θαιαζζίσλ 

Μεηαθνξώλ. 

Όηαλ νη ηηκέο ησλ λαχισλ θπκαίλνληαη ζε ρακειά επίπεδα, δειαδή βξηζθφκαζηε ζην 

αξηζηεξφ άθξν ηεο θακπχιεο πξνζθνξάο, κία κεηαβνιή ζηε δήηεζε πξνθαιεί κηθξή 

δηαθνξνπνίεζε ηνπ λαχινπ. Αληηζέησο ζηελ δεμηά πιεπξά ηεο θακπχιεο, φπνπ ε 

δήηεζε γηα κεηαθνξηθή ηθαλφηεηα είλαη κεγάιε θαη ηα λαχια θπκαίλνληαη ζε πςειά 

επίπεδα, ε ίδηα κεηαβνιή ζηε δήηεζε πξνθαιεί ηεξάζηηα δηαθνξνπνίεζε ζηηο ηηκέο ησλ 

λαχισλ. ε πεξίπησζε κεηαβνιήο ηεο δήηεζεο ε αγνξά ζα αληηδξάζεη κε 

εμηζνξξνπηζηηθέο θηλήζεηο ηνπ ηζνδπγίνπ πξνζθνξάο θαη δήηεζεο. Οη αληηδξάζεηο απηέο 

κπνξνχλ λα δηαρσξηζηνχλ ζε ηέζζεξηο βαζηθέο θαηεγνξίεο: 

 Βξαρππξφζεζκε αληίδξαζε: ε πεξίπησζε πνπ ε δήηεζε έρεη ηελ ηάζε λα 

θηλεζεί ζε ρακειά επίπεδα ζαλ άκεζε αληίδξαζε ζα παξαηεξεζεί παξνπιηζκφο 

πινίσλ. Μεηψλεηαη, δειαδή, ε πξνζθνξά, ψζηε λα πξνζαξκνζηεί ζηηο ιηγφηεξεο 

απαηηήζεηο ηεο δήηεζεο. ην ζηάδην απηφ νη ηηκέο ησλ λαχισλ πέθηνπλ.  

 Μαθξνπξφζεζκε αληίδξαζε: αλ απνηέιεζκα ηεο πξνεγνχκελεο θαηάζηαζεο 

ζηελ αγνξά, δειαδή κηθξή δήηεζε, ρακειά λαχια θαη παξνπιηζκέλα πινία, νη 

πινηνθηήηεο δελ παξαγγέιλνπλ λέα πινία απφ λαππεγεία. 

 Αληηζηξέςηκε αληίδξαζε: Αλ θάπνηνο πινηνθηήηεο δηαζέηεη πινία κηθηνχ 

θνξηίνπ θαη ε θαηάζηαζε ηεο αγνξάο ζηελ νπνία δξαζηεξηνπνηνχληαη δελ 

παξνπζηάδεη πςειή δήηεζε θαη ηθαλνπνηεηηθέο ηηκέο λαχισλ, ηφηε κπνξεί λα ηα 

κεηαθηλήζεη ζε θάπνηα άιιε αγνξά. 
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 Με αληηζηξέςηκε αληίδξαζε: Αλ ηα λαχια έρνπλ πιεζηάζεη ζε πνιχ ρακειέο 

ηηκέο, ηα παιαηφηεξα πινία πνπ έρνπλ πεξηζζφηεξα έμνδα θαη είλαη δχζθνιν λα 

λαπισζνχλ νδεχνπλ πξνο δηάιπζε. 

 

 Δμσηεξηθνί παξάγνληεο 

ηνπο εμσηεξηθνχο παξάγνληεο θαζνξηζκνχ ησλ λαχισλ αλήθνπλ 

 Ζ πνξεία ηεο παγθφζκηαο νηθνλνκίαο. Όηαλ ε παγθφζκηα νηθνλνκία βξίζθεηαη 

ζε πεξίνδν αλάπηπμεο ε δήηεζε γηα ηελ παξαγσγή αγαζψλ θαη ζπλεπψο γηα ηε 

κεηαθνξά ηνπο είλαη απμεκέλε. 

 ηξαηησηηθά θαη πνιηηηθά γεγνλφηα. Καηά ηε δηάξθεηα ελφο πνιέκνπ 

θαηαζηξέθνληαη παξαγσγηθέο κνλάδεο θαη απνθιείνληαη πεξηνρέο απφ ην 

ζαιάζζην εκπφξην δηαηαξάζζνληαο ηελ ηζνξξνπία ηνπ. 

 Φπζηθά αίηηα. Μία έληνλε μεξαζία κπνξεί λα επεξεάζεη αξλεηηθά ηελ 

παξαγσγή ζηηεξψλ απμάλνληαο ηε δήηεζή ηνπο. Δπίζεο έλαο ηπθψλαο κπνξεί λα 

κελ επηηξέςεη ζε πινία λα εθηειέζνπλ δξνκνιφγηα. 

 Σερλνινγηθά αίηηα. Ζ αλάπηπμε ηεο ηερλνινγίαο ζηνλ ηνκέα ησλ ζαιάζζησλ 

κεηαθνξψλ, φπσο γηα παξάδεηγκα ε είζνδνο ηεο απηνκαηνπνίεζεο ζην ρεηξηζκφ 

ηνπ θνξηίνπ, θαζηζηά πην πεξηδήηεηα ηα λεφηεξα θαη ηερλνινγηθά εμειηγκέλα 

πινία απφ ηα παιαηφηεξα.    

 

 Δζσηεξηθνί παξάγνληεο  

Έλα ραξαθηεξηζηηθφ παξάδεηγκα  είλαη ε απφθαζε ελφο πινηνθηήηε λα ρξεζηκνπνηήζεη 

έλα πινίν ηνπ κεηψλνληαο ην ιεηηνπξγηθφ ηνπ θφζηνο. Απηφ ζπλήζσο επηηπγράλεηαη 

θηλψληαο ην πινίν κε ρακειφηεξε ηαρχηεηα(slow steaming). Έηζη νη πινηνθηήηεο πνπ 

ηα πινία ηνπο ζηελ θακπχιε πξνζθνξάο βξίζθνληαη ζε ζέζεηο θνληά ζηελ θακπχιε ηεο 

δήηεζεο άιια πξνο ηε κεξηά ησλ παξνπιηζκέλσλ επηδηψθνπλ ηε κείσζε  ηνπ 

ιεηηνπξγηθνχ ηνπο θφζηνο ζε ηηκέο θάησ ηνπ ζηηγκηαίνπ λαχινπ πξνθεηκέλνπ λα κπνπλ  

ζηελ αγνξά. Ο αξηζκφο ησλ πινίσλ πνπ πιένπλ ζε θαηάζηαζε slow steaming είλαη 

ζεκαληηθφ κέγεζνο γηα ηελ εθηίκεζε ηεο θαηάζηαζεο ηεο λαπιαγνξάο.  
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2.5   Ζ δηαδηθαζία ηεο Ναύισζεο 

 

ρήκα 6:  Ζ δηαδηθαζία ηεο λαύισζεο. Πεγή: Γθηδηάθεο Κσλζηαληίλνο, Καξιήο 

Αζαλάζηνο (2007), εκεηώζεηο καζήκαηνο: Δηζαγσγή ζηηο Ναπιώζεηο, Παλεπηζηήκην 

Πεηξαηά,  Σκήκα Ναπηηιηαθώλ πνπδώλ. 

 

Ναχισζε  νξίδεηαη σο ε ζπκθσλία εκπνξηθήο απαζρφιεζεο ελφο ειεχζεξνπ πινίνπ 

αλάκεζα ζηνλ πινηνθηήηε (ship owner) θαη ην λαπισηή (charterer). Ο κεζάδνλ απηήο 

ηεο ζπκθσλίαο είλαη ν broker. 

Σα ζπκβφιαηα ηεο λαχισζεο είλαη δχν: ην Ναπινζχκθσλν θαη ε Φνξησηηθή. 

Παξαθάησ αλαιχνληαη ακθφηεξα. 

 

2.5.1   Σν Ναπινζύκθσλν 

Σν λαπινζχκθσλν είλαη κία ζπκθσλία λαχισζεο θαη γίλεηαη κεηαμχ εθλαπισηή/ 

πινηνθηήηε , πνπ δηαζέηεη ην πινίν, θαη ηνπ λαπισηή, απηνχ ζηνλ νπνίν δηαηίζεηαη ην 

πινίν. Δθεί αλαγξάθνληαη ηα δηθαηψκαηα θαη νη ππνρξεψζεηο ησλ ζπκβαιιφκελσλ 

κεξψλ. Οη φξνη ελφο λαπινζπκθψλνπ θαηεγνξηνπνηνχληαη ζε[11] : 

 Ρεηνχο θαη ππνλννχκελνπο(express and implied terms). Ρεηνί είλαη απηνί πνπ 

πεξηγξάθνληαη ξεηά, ελψ ππνλννχκελνη είλαη φξνη πνπ δελ αλαγξάθνληαη ζηα 

λαπινζχκθσλα, αιιά είλαη απνδεθηνί απφ ηνπο ζπκβαιιφκελνπο. 
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 Πεξηγξαθέο(representations). Έρνπλ λα θάλνπλ κε ηηο ππνζρέζεηο πνπ δίλνληαη 

ζηηο δηαπξαγκαηεχζεηο. Αλ απνδεηρζεί φηη απνθιίλνπλ απφ ηελ πξαγκαηηθφηεηα 

κε ζηφρν ηελ παξαπιάλεζε κπνξεί λα αθπξσζεί ε ζπκθσλία. 

 Πξνυπνζέζεηο(conditions). Δίλαη φξνη πνπ αλ αζεηεζνχλ απφ ηνλ έλα 

ζπκβαιιφκελν ζηε ζπκθσλία ηφηε ν άιινο δηθαηνχηαη αθχξσζε ηεο ζπκθσλίαο 

θαη απνδεκίσζε. Παξαδείγκαηα πξνυπνζέζεσλ είλαη ε ζέζε ηνπ πινίνπ ηελ 

εκεξνκελία ηνπ λαπινζπκθψλνπ, ν ρξφλνο απφπινπ γηα ην ιηκάλη θφξησζεο 

θαη ε εζληθφηεηα ηνπ πινίνπ. 

 Δγγπήζεηο(warranties). Απνηεινχλ ζεκαληηθνχο φξνπο πνπ ε αζέηεζε ηνπο δίλεη 

ην δηθαίσκα ζην ζηγφκελν κέξνο λα δεηήζεη απνδεκίσζε. Παξαδείγκαηα 

εγγπήζεσλ είλαη, ε  ηαρχηεηα ηνπ πινίνπ, ηα θαχζηκα θαηά ηελ παξάδνζε ηνπ 

πινίνπ θαη ε ζπληήξεζε ηνπ πινίνπ. 

 Απξνθαζφξηζηνπο φξνπο(innominate terms). Δίλαη φξνη πνπ ε θαηεγνξηνπνίεζε 

θαη αληηκεηψπηζή ηνπο ζαλ πξνυπνζέζεηο (conditions) ή εγγπήζεηο (warranties) 

εμαξηάηαη απφ ηελ εμέηαζε ησλ ζπλεπεηψλ ηνπο ζην δηθαζηήξην. 

 

2.5.2   Ζ Φνξησηηθή 

Όηαλ γίλεηαη ζπκθσλία γηα κεηαθνξά θνξηίνπ ν κεηαθνξέαο, δειαδή απηφο πνπ 

κεηαθέξεη ην θνξηίν, πξέπεη λα εθδψζεη ηε ιεγφκελε θνξησηηθή. Ο άιινο 

ζπκβαιιφκελνο ζηε θνξησηηθή είλαη ν θνξησηήο, δειαδή απηφο πνπ επηζπκεί ηε 

κεηαθνξά ηνπ θνξηίνπ[5]. 

Μία θνξησηηθή πεξηιακβάλεη: ηελ πεξηγξαθή ηνπ θνξηίνπ, ην φλνκα ηνπ πινίνπ, ηελ 

εκεξνκελία πνπ ηελ ππέγξαςε ν θαπεηάληνο, ην φλνκα ηνπ θνξησηή θαη ηνπ 

παξαιήπηε, ηα ιηκάληα θφξησζεο, εθθφξησζεο, ην λαχιν θαη ηνλ ηξφπν απνπιεξσκήο 

ηνπ, ηνλ αξηζκφ θνξησηηθψλ πνπ εθδφζεθαλ θαη ηνπο φξνπο ζπκθσλίαο. 

Ο παξαιήπηεο πξέπεη λα παξνπζηάζεη έγθαηξα ηε θνξησηηθή πνπ ηνπ έρεη δνζεί ζηνλ 

θαπεηάλην πξνθεηκέλνπ λα μεθηλήζεη ε εθθφξησζε. Γηαθνξεηηθά ν πινίαξρνο έρεη 

δηθαίσκα λα κελ παξαδψζεη ην θνξηίν. 

 

2.5.3   Καζήθνληα Πινηνθηήηε θαη Ναπισηή 

χκθσλα κε ην Καζ.Κ.Γθηδηάθε ηνπ Παλεπηζηεκίνπ Πεηξαηά, Σκήκα Ναπηηιηαθψλ 

πνπδψλ, 2007, ηα θαζήθνληα ησλ νκάδσλ ιήςεο απνθάζεσλ ηεο πξνζθνξάο θαη 

δήηεζεο πινίσλ ρσξίδνληαη σο εμήο [10]: 
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Πινηνθηήηεο 

 Όηαλ μεθηλά ε θφξησζε θαη πξηλ ηελ αλαρψξεζε ηνπ πινίνπ απφ ην ιηκάλη 

εθθφξησζεο ην πινίν πξέπεη λα είλαη αμηφπινν γηα ην ζπγθεθξηκέλν ηαμίδη θαη 

θνξηίν. 

 Σν πινίν πξέπεη λα θηάζεη ζηνλ πξννξηζκφ ηνπ ρσξίο αδηθαηνιφγεηεο 

θαζπζηεξήζεηο, δηαθνξεηηθά ν λαπισηήο απνδεκηψλεηαη. Αλ δε ε αδηθαηνιφγεηε 

θαζπζηέξεζε είλαη ππεξβνιηθή κπνξεί λα γίλεη αθχξσζε ζπκθσλίαο. 

 Ζ δηαδξνκή πνπ ζα αθνινπζήζεη ην πινίν πξέπεη λα είλαη απηή πνπ έρεη 

ζπκθσλεζεί. Παξέθθιηζε απφ ηελ πνξεία δηθαηνινγείηαη κφλν γηα ηελ αζθάιεηα 

ηνπ θνξηίνπ θαη γηα ηε δηάζσζε αλζξψπηλεο δσήο. 

 Όηαλ έρεη νξηζηεί εθηηκψκελε εκεξνκελία άθημεο ηνπ πινίνπ ηφηε ην πινίν 

ππνρξενχηαη λα πιεχζεη κε ηελ απαξαίηεηε ηαρχηεηα, ψζηε λα βξίζθεηαη εθεί ηε 

αληίζηνηρε ρξνληθή ζηηγκή. 

 Ο λαπισηήο έρεη δηθαίσκα λα αθπξψζεη ηε ζπκθσλία φηαλ επέιζεη ε 

εκεξνκελία αθχξσζεο. 

 

Ναπισηήο 

 Σν θνξηίν δελ πξέπεη λα είλαη επηθίλδπλν, δειαδή εχθνιν λα πξνθαιέζεη δεκηά 

ή παξάλνκν. 

 Ο θνξησηήο είλαη ππνρξεσκέλνο λα παξαδψζεη θνξηίν. 

 Αλ ε ζπκθσλία έγηλε ππφ ζπλζήθεο παξαλνκίαο ν λαπισηήο έρεη δηθαίσκα λα 

κελ δψζεη θνξηίν. 

 Ο λαπισηήο ππνρξενχηαη λα θέξεη ην θνξηίν παξαπιεχξσο ηνπ πινίνπ γηα ηε 

θφξησζε. 

 Ο λαπισηήο πξέπεη λα θνξηψζεη πιήξεο θνξηίν. 

 

2.6   Ο Ναπηηιηαθόο Κύθινο 

 

Ζ βηνκεραλία ηεο λαπηηιίαο είλαη ζπλεζηζκέλε ζε θχθινπο. Βξίζθεηαη ζπλερψο ζε κία 

θαηάζηαζε κεηαβνιψλ κε ζπλερή δηαθχκαλζε  θαη ζρεδφλ θακία ζηαζεξφηεηα. Ο 

λαπηηιηαθφο θχθινο νξίδεηαη σο ν κεραληζκφο εθείλνο πνπ απνζθνπεί ζηελ απνηξνπή 
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αληζνξξνπηψλ κεηαμχ πξνζθνξάο θαη δήηεζεο. Σα ζηάδηα ηνπ θχθινπ απηνχ είλαη ηα 

παξαθάησ[6]: 

 Γπζπξαγία: Τπάξρεη πιεφλαζκα ζηελ ρσξεηηθφηεηα ησλ πινίσλ, κε 

απνηέιεζκα απηά λα ζπλσζηίδνληαη ζηα ιηκάληα. Σα πινία πνπ κεηαθέξνπλ 

θνξηίν θηλνχληαη κε πην αξγέο ηαρχηεηεο γηα ιφγνπο νηθνλνκίαο. Οη ηηκέο ησλ 

λαχισλ πέθηνπλ θαη ηα κε απνδνηηθά πινία παξνπιίδνληαη. Σα ρακειά επίπεδα 

ησλ λαχισλ θαη ηα ρακειά έζνδα, πνπ ζε αξθεηέο πεξηπηψζεηο δελ μεπεξλνχλ 

ην ιεηηνπξγηθφ θφζηνο, νδεγνχλ ηνπο πινηνθηήηεο λα πνπινχλ ζε ρακειέο ηηκέο 

ηα πινία ηνπο. Σα κεγάιεο ειηθίαο πινία νδεχνπλ πξνο δηάιπζε. Σν ζηάδην ηεο 

δπζπξαγίαο είλαη ην καθξχηεξν ρξνληθά δηάζηεκα ζηνλ λαπηηιηαθφ θχθιν θαη 

κπνξεί λα δηαξθέζεη αξθεηά ρξφληα. 

 Αλαδσνγφλεζε: Οη ηηκέο ησλ λαχισλ απμάλνληαη ζε κηθξφ βαζκφ θαη ηα πινία 

θαιχπηνπλ ην θφζηνο ιεηηνπξγίαο ηνπο. Έλα κέξνο ησλ παξνπιηζκέλσλ πινίσλ 

βγαίλεη ζηελ αγνξά. Σα έζνδα ησλ λαπηηιηαθψλ εηαηξεηψλ παξνπζηάδνπλ κία 

αχμεζε. Οη ηηκέο ησλ κεηαρεηξηζκέλσλ πινίσλ είλαη κεγαιχηεξεο. Παξφια απηά 

ην αίζζεκα ηεο αβεβαηφηεηαο ππάξρεη αθφκα ζηελ αγνξά. 

 Δπδαηκνλία: Ζ πξνζθνξά θαη ε δήηεζε βξίζθνληαη ζε πιήξε ηζνξξνπία, θαζψο 

ε πιενλάδνπζα ρσξεηηθφηεηα έρεη απνξξνθεζεί. Σα λαχια βξίζθνληαη ζε πνιχ 

πςειά επίπεδα θαη ηα πινία θηλνχληαη κε κέγηζηε ηαρχηεηα. Δπηθξαηεί κία 

επθνξία ζηελ αγνξά. Οη ηξάπεδεο θαη ηα ρξεκαηηζηήξηα ρξεκαηνδνηνχλ ηελ 

αγνξά ηεο λαπηηιίαο κε πνιχ κεγάιε επθνιία. Οη παξαγγειίεο λεφηεπθησλ 

πινίσλ απμάλνληαη. Σα κεηαρεηξηζκέλα πινία παξνπζηάδνπλ κεγάιε άλνδν ζηελ 

ηηκή ηνπο θαη νξηζκέλα κηθξφηεξεο ειηθίαο είλαη αθξηβφηεξα απφ ηα αληίζηνηρα 

θαηλνχξηα. Σν ςπρνινγηθφ αίζζεκα ζηελ αγνξά είλαη πνιχ ζεηηθφ. 

 Ύθεζε: Μεηά ην θιίκα επθνξίαο ζηελ αγνξά θαη ηηο πνιιέο  παξαγγειίεο 

λεφηεπθησλ πινίσλ ε πξνζθνξά ππεξβαίλεη ηε δήηεζε. Σα λαχια παξνπζηάδνπλ 

πηψζε θαη ηα πινία ηαμηδεχνπλ κε κηθξφηεξεο ηαρχηεηεο. Σα πινία κεγάιεο 

ειηθίαο κε κεγαιχηεξν ιεηηνπξγηθφ θφζηνο αλακέλνπλ θνξηίν γηα κεηαθνξά. Οη 

λαπηηιηαθέο εηαηξείεο βξίζθνληαη ζε θαηάζηαζε ζχγρπζεο. 

 

2.7   Οηθνλνκηθή Κξίζε 

 

Σν Δζληθφ Γξαθείν Οηθνλνκηθψλ Δξεπλψλ νξίδεη χθεζε ηελ ζεκαληηθή κείσζε ηεο 

νηθνλνκηθήο δξαζηεξηφηεηαο πνπ εμαπιψλεηαη ζε φιε ηελ νηθνλνκία. Γηαξθεί 

πεξηζζφηεξν απφ κεξηθνχο κήλεο, θαη είλαη ζπλήζσο νξαηή ζην πξαγκαηηθφ 

αθαζάξηζην εζληθφ πξντφλ (ΑΔΠ), ζην πξαγκαηηθφ εηζφδεκα, ζηελ απαζρφιεζε, ζηε 

βηνκεραληθή παξαγσγή θαη ζηε ρνλδξηθή-ιηαληθή πψιεζε [12].
 

Καηά ηηο πεξηφδνπο χθεζεο, ε αγνξαζηηθή δχλακε είλαη έλα ζέκα γηα ηνλ θαζέλα, είηε 

πξφθεηηαη γηα έλα λέν πξντφλ ή γηα πξψηεο χιεο ή γηα ηε κεηαθνξά πξντφλησλ. Όινη 
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αλαδεηνχλ έλα  πξάγκα θαη απηφ είλαη πψο λα ειαρηζηνπνηήζνπλ ην θφζηνο. Οη 

επηρεηξεκαηίεο μεθηλνχλ λα  πεξηνξίδνπλ ηηο δαπάλεο ηνπο ζε πεξηφδνπο χθεζεο. Απηφ 

κπνξεί λα ζψζεη έλα πνζνζηφ ησλ εζφδσλ πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ ίζσο ζε άιιεο 

ππεξεζίεο. Ζ  πεξηθνπή ηνπ θφζηνπο κπνξεί λα απνηειέζεη ηε βάζε γηα κηα εηαηξεία λα 

επηβηψζεη ζε πεξίπησζε πνπ δέρεηαη δεκία κεγάινπ ρξνληθνχ δηαζηήκαηνο ιφγσ ηεο 

χθεζεο [13]. Γεληθά, ζε πεξηφδνπο χθεζεο νη επηρεηξήζεηο πξνζπαζνχλ λα 

αλαθαιχςνπλ πνηα ηκήκαηα ηεο εηαηξείαο ή πνηα πξντφληα ηεο εηαηξείαο ζα 

επεξεαζηνχλ πεξηζζφηεξν. 

Αθφκε θαη αλ θάπνηνη έρνπλ αξθεηά ρξήκαηα γηα λα αγνξάζνπλ αγαζά, ζπλήζσο δελ ην 

θάλνπλ, επεηδή ν θφβνο ηεο αλεξγίαο ή ηεο επεξρφκελεο αχμεζεο ησλ ηηκψλ, έρεη σο 

απνηέιεζκα φιεο απηήο ηεο θαηάζηαζεο λα κελ θπθινθνξεί αξθεηφ ρξήκα ζηελ αγνξά, 

ε νπνία κε ηε ζεηξά ηεο επεξεάδεη ηνλ θφζκν ησλ επηρεηξήζεσλ κε ηελ αλεξγία. Ζ 

Ύθεζε επεξεάδεη φιεο ηηο επηρεηξήζεηο ζε φιν ηνλ θφζκν κε ηνλ έλα ή κε ηνλ άιιν 

ηξφπν. 

 

2.7.1   Οηθνλνκηθή Κξίζε ηνπ 2008 

Ζ νηθνλνκηθή θξίζε γηα ηελ νπνία γίλεηαη ιφγνο είρε αθεηεξία ηηο Ζλσκέλεο Πνιηηείεο 

ηεο Ακεξηθήο[14]. Ζ πξφζθαηε απηή θξίζε νθείιεηαη ζε πνιινχο παξάγνληεο, κεηαμχ 

ησλ νπνίσλ κηα δξακαηηθή αιιαγή ζηελ ηθαλφηεηα λα δεκηνπξγεζνχλ λέεο γξακκέο 

πηζηψζεσλ, πνπ ζηέξεςε ηε ξνή ηνπ ρξήκαηνο θαη επηβξάδπλε ηελ νηθνλνκηθή 

αλάπηπμε θαη ηελ αγνξά θαη πψιεζε ησλ πεξηνπζηαθψλ ζηνηρείσλ. Απηφ έβιαςε ηνπο 

ηδηψηεο, ηηο επηρεηξήζεηο θαη ηα ρξεκαηνπηζησηηθά ηδξχκαηα ζθιεξά. Πνιιά 

ρξεκαηνπηζησηηθά ηδξχκαηα είραλ πεξηνπζηαθά ζηνηρεία κε ελππφζεθε εμαζθάιηζε, 

ησλ νπνίσλ ε αμία είρε κεησζεί απφηνκα θαη δελ απέθεξαλ ην πνζφ ησλ ρξεκάησλ πνπ 

απαηηνχληαη γηα ηελ απνπιεξσκή ησλ αληίζηνηρσλ δαλείσλ. Απηφ ζηέξεςε ηα 

δηαζέζηκα κεηξεηά ηνπο θαη ζπλεπψο  ηελ ηθαλφηεηά ηνπο λα θάλνπλ λέα δάλεηα. 

Τπήξραλ θαη άιινη παξάγνληεο, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ ρακειήο εμαζθάιηζεο 

πηζηψζεσλ (subprime loans) πξάγκα ην νπνίν θαηέζηεζε πνιχ εχθνιν γηα ηνπο ηδηψηεο 

λα αγνξάζνπλ ζπίηηα ή λα θάλνπλ άιιεο επελδχζεηο. Ζ ρακειήο εμαζθάιηζεο πίζησζε 

δεκηνχξγεζε πεξηζζφηεξα ρξήκαηα ζην ζχζηεκα θαη νη άλζξσπνη ήζειαλ λα μνδέςνπλ 

απηά ηα ρξήκαηα. Γπζηπρψο, πνιινί άλζξσπνη ήζειαλ λα αγνξάζνπλ ην ίδην πξάγκα, 

κε απνηέιεζκα λα απμεζεί ε δήηεζε θαη λα πξνθιεζεί πιεζσξηζκφο. Δηαηξείεο 

ηδησηηθνχ κεηνρηθνχ θεθαιαίνπ κφριεπζαλ ρξέε δηζεθαηνκκπξίσλ δνιαξίσλ γηα ηελ 

αγνξά εηαηξεηψλ θαη δεκηνχξγεζαλ εθαηνληάδεο δηζεθαηνκκχξηα δνιάξηα πινχηνπ 

ρσξίο  λα δεκηνπξγήζνπλ  νηηδήπνηε πνπ λα έρεη αμία. Αξγφηεξα ε θεξδνζθνπία ζηηο 

ηηκέο ηνπ πεηξειαίνπ θαη ε πςειφηεξε αλεξγία αχμεζαλ πεξαηηέξσ ηνλ πιεζσξηζκφ. 

Ζ ακεξηθαληθή νηθνλνκία είλαη βαζηζκέλε ζηελ πίζησζε. Ζ πίζησζε είλαη έλα κεγάιν 

εξγαιείν φηαλ ρξεζηκνπνηείηαη κε ζχλεζε. Γηα παξάδεηγκα, ε πίζησζε κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ εθθίλεζε ή ηελ επέθηαζε κηαο επηρείξεζεο, πνπ κπνξεί λα 

δεκηνπξγήζεη ζέζεηο εξγαζίαο. Μπνξεί επίζεο λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ αγνξά παγίσλ 

αγαζψλ, φπσο ζπίηηα θαη απηνθίλεηα. Καη πάιη, νη πεξηζζφηεξεο ζέζεηο εξγαζίαο 



36 

 

δεκηνπξγνχληαη θαη νη αλάγθεο ησλ αλζξψπσλ ηθαλνπνηνχληαη. Όκσο, θαηά ηελ 

ηειεπηαία δεθαεηία, ε πίζησζε ήηαλ αλεμέιεγθηε. 

Οη κεζίηεο δαλείσλ, ιεηηνχξγεζαλ κφλνλ σο κεζάδνληεο, δίλνληαο δάλεηα, θαη ζηε 

ζπλέρεηα, κεηαθπιψληαο  ηελ επζχλε γηα ηα δάλεηα απηά ζε άιινπο, κε ηε κνξθή 

ελππφζεθεο εμαζθάιηζεο ζηνηρείσλ ελεξγεηηθνχ (κεηά ηε ιήςε ελφο ηέινπο γηα ηνπο 

εαπηνχο ηνπο). Δμσηηθά θαη επηθίλδπλα δάλεηα θαηέζηεζαλ  θνηλφ θαηλφκελν θαη νη 

δηακεζνιαβεηέο, ελέθξηλαλ ηα δάλεηα απηά απαιιάζζνληαο ηνπο εαπηνχο ηνπο απφ ηελ 

επζχλε ελνπνηψληαο ηα κε άιια θαη κεηαπσιψληαο ηα σο "επελδχζεηο". 

Υηιηάδεο άλζξσπνη πήξαλ δάλεηα κεγαιχηεξα απφ φ,ηη ζα κπνξνχζαλ λα 

απνπιεξψζνπλ κε ηελ ειπίδα πψιεζεο ηνπ ζπηηηνχ γηα ην θέξδνο ή ηελ 

αλαρξεκαηνδφηεζε αξγφηεξα κε ρακειφηεξν επηηφθην θαη κε κεγαιχηεξε αμία ηνπ 

ζπηηηνχ ηνπο - πνπ ζα κπνξνχζαλ λα ρξεζηκνπνηήζνπλ γηα ηελ αγνξά ελφο άιινπ 

ζπηηηνχ „επέλδπζε‟. 

Πνιινί άλζξσπνη έγηλαλ πινχζηνη γξήγνξα. Σν κφλν πνπ ρξεηάδνληαλ γηα λα 

αγνξάζνπλ έλα ζπίηη ήηαλ ν ιφγνο ηνπο φηη ζα κπνξνχζαλ λα απνπιεξψζνπλ  ην δάλεηφ 

ηνπο. Οη κεζίηεο δελ είραλ θαλέλα ιφγν λα κελ πνπιήζνπλ έλα ζπίηη. Έθαλαλ κηα 

πεξηθνπή απφ ηελ πψιεζε, ζηε ζπλέρεηα ζπζθεχαδαλ ηα ζηεγαζηηθά δάλεηα κε κηα 

νκάδα άιισλ δαλείσλ θαη δελ είραλ θακία  πξνζσπηθή επζχλε γηα ην δάλεην.  

Ζ θαηάξξεπζε ζηνλ ηνκέα ησλ ζπηηηψλ ππξνδφηεζε κηα αιπζηδσηή αληίδξαζε ζηελ 

νηθνλνκία. Οη ηδηψηεο θαη νη επελδπηέο δελ κπνξνχζαλ πιένλ λα πνπιήζνπλ ηα ζπίηηα 

ηνπο γηα έλα γξήγνξν θέξδνο, ηα ξπζκηδφκελα επηηφθηα  πξνζαξκφδνληαλ αλνδηθά  θαη 

ηα ζηεγαζηηθά δάλεηα δελ ήηαλ πιένλ πξνζηηά γηα πνιινχο ηδηνθηήηεο αθηλήησλ. 

Υηιηάδεο ζηεγαζηηθά δάλεηα αζεηήζεθαλ, επηβαξχλνληαο επελδπηέο θαη 

ρξεκαηνπηζησηηθά ηδξχκαηα. 

Απηφ πξνθάιεζε ηεξάζηηεο απψιεηεο ζηελ ηηηινπνίεζε απαηηήζεσλ ζηεγαζηηθψλ 

δαλείσλ θαη πνιιέο ηξάπεδεο θαη επελδπηηθέο εηαηξείεο είραλ ηξνκεξή έιιεηςε 

ρξεκάησλ. Δπίζεο, παξνπζηάζηεθε έλα πιεφλαζκα θαηνηθηψλ ζηελ αγνξά, ξίρλνληαο 

θαηαθφξπθα ηηο ηηκέο ηνπο  θαη επηβξαδχλνληαο ην ρηίζηκν λέσλ θαηνηθηψλ, βάδνληαο 

ρηιηάδεο νηθνδφκνπο θαη εξγάηεο ζην ρψξν ηεο αλεξγίαο. Οη ρακειέο ηηκέο ησλ 

θαηνηθηψλ πξνθάιεζαλ πεξαηηέξσ επηπινθέο, θαζψο πνιιά ζπίηηα άμηδαλ πνιχ ιηγφηεξν 

απφ ηελ αμία ησλ δαλείσλ θαη νξηζκέλνη ηδηνθηήηεο επέιεμαλ λα κελ πιεξψζνπλ ην 

δάλεηφ ηνπο. 

Απηέο νη ηεξάζηηεο απψιεηεο αλάγθαζαλ ηηο  ηξάπεδεο λα απμήζνπλ ηηο απαηηήζεηο γηα  

δαλεηζκφ, αιιά ήηαλ ήδε πνιχ αξγά. Αξθεηέο ηξάπεδεο θαη ρξεκαηνπηζησηηθά 

ηδξχκαηα ζπγρσλεχζεθαλ κε άιια φξγαλα ή απιά εμαγνξάζηεθαλ. Άιινη είραλ ηελ 

ηχρε λα ιάβνπλ ρξεκαηηθή βνήζεηα απφ θπβεξλήζεηο θαη ιεηηνπξγνχλ αθφκε. Πνιιέο 

εηαηξείεο φκσο έθιεηζαλ. 
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Ζ νηθνλνκηθή θξίζε ηνπ 2008 ζα κπνξνχζε λα ραξαθηεξηζηεί ζαλ κία θξίζε 

θεξεγγπφηεηαο θαη ξεπζηφηεηαο ηνπ ρξεκαηνπηζησηηθνχ ζπζηήκαηνο . χκθσλα κε ηνλ 

θ. Η. ηνπξλάξα, θαζεγεηή θαη Δπηζηεκνληθφ Γηεπζπληή ηνπ ΗΟΒΔ, νη αηηίεο ηεο θξίζεο 

απηήο ήηαλ νη παξαθάησ[15]: 

 Υαιαξνί ξπζκηζηηθνί θαλφλεο.  

 Σν ηξαπεδηθφ ζχζηεκα δελ επνπηεπφηαλ επαξθψο.  

 Οη επνπηηθέο αξρέο δελ κπφξεζαλ λα ζπληνληζηνχλ ζε δηεζλέο επίπεδν. 

 Γελ ππήξρε δηαθάλεηα. 

 Αλαπηχρζεθαλ πνιχπινθα παξάγσγα πξντφληα. 

 

2.7.2   Οηθνλνκηθή Κξίζε 2008 θαη Ναπιαγνξά 

Ζ νηθνλνκηθή θξίζε ην δεχηεξν κηζφ ηνπ 2008 ρηχπεζε ηνλ ρξεκαηννηθνλνκηθφ θαη 

ηξαπεδηθφ ηνκέα[16]. Χο εθ ηνχηνπ νη ηξάπεδεο δελ κπνξνχζαλ λα ρξεκαηνδνηήζνπλ 

ηνλ ηνκέα ηεο λαπηηιίαο θαη ην παγθφζκην εκπφξην παξέιπζε. Ζ δεκίεο ησλ ηξαπεδψλ 

θαη ε καδηθή αλάιεςε ρξεκάησλ απφ ηνπο θαηαζέηεο, ιφγσ ηνπ αηζζήκαηνο 

αβεβαηφηεηαο γηα ηελ αγνξά, νδήγεζε ζε ηξνκεξή έιιεηςε ξεπζηνχ. Οη ηξάπεδεο δελ 

εκπηζηεχνληαλ ε κία ηελ άιιε θαη νη δηαηξαπεδηθέο ζπλαιιαγέο πάγσζαλ. Σν έδαθνο 

δελ ήηαλ πηα εχθνξν γηα επελδχζεηο. Ζ δήηεζε έπεζε δξακαηηθά θαη απνηέιεζκα ηεο 

φιεο θαηάζηαζεο ήηαλ ε θξίζε, ηελ νπνία αθφκα βηψλνπκε. Ζ χθεζε, φπσο ήηαλ 

επφκελν, επεξέαζε θαη ηε δήηεζε γηα κεηαθνξά πγξνχ θνξηίνπ, ρχδελ θνξηίνπ θαη 

εκπνξεπκαηνθηβσηίσλ. Απνηέιεζκα ηεο φιεο θαηάζηαζεο ήηαλ ε πηψζε ησλ λαχισλ, ε 

κείσζε ηεο αμίαο ησλ πινίσλ, ην θιείζηκν λαπηηιηαθψλ εηαηξηψλ, ε 

επαλαδηαπξαγκάηεπζε λαπινζπκθψλσλ, ε πίεζε απφ ηηο ηξάπεδεο γηα απνπιεξσκή 

δαλείσλ κε πςειφ επηηφθην θαη ε επείγνπζα αλαδήηεζε ρξεκαηννηθνλνκηθψλ πφξσλ 

γηα ηελ ππνζηήξημε ηεο λαπηηιίαο. 

 

2.7.3   Αγνξά κεηαθνξάο ρύδελ μεξνύ θνξηίνπ θαη Οηθνλνκηθή θξίζε 2008 

Ζ Morgan Stanley ζηε δεκνζίεπζή ηεο Commodity Shipping Research 2/3/2009 

αλαθέξεη πσο ην πιεφλαζκα DWT μεξνχ θνξηίνπ απμήζεθε[16]: 

 6,9% ην 2005 

 5,3% ην 2006 

 6,8% ην 2007 

 6,5% ην 2008 
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Ζ αχμεζε ηεο πξνζθνξάο δελ ήηαλ ηφζν κεγάιε φζν ηεο δήηεζεο. Ζ δήηεζε γηα 

κεηαθνξά ρχδελ θνξηίνπ απμήζεθε: 

 2,3% ην 2005 

 8,1% ην 2006 

 12,5% ην 2007 

 5,5% ην 2008 

πλέπεηα απηήο ηεο θαηάζηαζεο ήηαλ ε εθηίλαμε ησλ ηηκψλ ησλ λαχισλ θαη ησλ 

πινίσλ θαη ε παξαγγειία κεγάινπ αξηζκνχ λεφηεπθησλ πινίσλ. Ζ θαηάζηαζε απηή 

ζηελ αγνξά ηεο λαπηηιίαο αληηζηνηρεί ζην ζηάδην ηεο επδαηκνλίαο ηνπ λαπηηιηαθνχ 

θχθινπ, φπσο αλέιπζα παξαπάλσ. Ζ πξνζθνξά φκσο ππεξέβε ηε δήηεζε θαη κε ηελ 

εκθάληζε  ηεο ρξεκαηνπηζησηηθήο θξίζεο ην δεχηεξν κηζφ ηνπ 2008 ε λαπηηιία πέξαζε 

ζην ζηάδην ηεο χθεζεο πνπ αθφκα δνχκε.  
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Κεθάιαην 3   Νεπξσληθά Γίθηπα 

 

 

 

 

3.1 Ηζηνξηθή Αλαδξνκή 

 

Πνιιά είλαη αθφκε άγλσζηα φζνλ αθνξά ηε ιεηηνπξγία ηνπ εγθεθάινπ καο θαη πψο ν 

εγθέθαινο αληηιακβάλεηαη θαη επεμεξγάδεηαη ην πιήζνο πιεξνθνξηψλ πνπ 

δέρεηαη[17],[18]. 

Σα ηειεπηαία ρξφληα ππάξρεη έμαξζε ελδηαθέξνληνο γηα ηε ιεηηνπξγία θαη ηε δνκή ηνπ 

εγθεθάινπ ε νπνία ζηε ζπλέρεηα άλνημε ην δξφκν γηα ηελ αλάπηπμε θαη κειέηε ησλ 

Σερλεηψλ Νεπξσληθψλ Γηθηχσλ. Πνιινί κειεηεηέο θαη εξεπλεηέο αλέπηπμαλ ην 

γλσζηηθφ αληηθείκελν ησλ λεπξψλσλ κε απνηέιεζκα λα ην ζπλαληάκε ζε έλα επξχ 

θάζκα επηζηεκνληθψλ πεδίσλ. 

Δπηζηήκνλεο ζέιεζαλ λα κηκεζνχλ ηελ ιεηηνπξγία ηνπ εγθεθάινπ, ηεο (intelligence) 

εμππλάδαο θαη έηζη πξνζπάζεζαλ λα αλαπαξάγνπλ απηή ηε ιεηηνπξγία δεκηνπξγψληαο 

ζπζηήκαηα κε παξφκνηα δνκή. Οπζηαζηηθά, ν άλζξσπνο κε ηελ πξνζπάζεηα ηνπ λα 

αλαθαιχςεη ηνλ ίδην ηνπ ηνλ εαπηφ θαη ηηο ιεηηνπξγίεο ηνπ πην ζεκαληηθνχ ηνπ 

εξγαιείνπ , κπφξεζε λα θσδηθνπνηήζεη απηέο ηηο γλψζεηο ζε έλα ηερλνινγηθφ επίηεπγκα, 

ηα Σερλεηά Νεπξσληθά Γίθηπα(ΣΝΓ).Σα Σερλεηά Νεπξσληθά Γίθηπα νπζηαζηηθά έρνπλ 

ηελ ζχλζεηε θαη πνιχπινθε δνκή ηνπ εγθεθάινπ. Σα ηερλεηά λεπξσληθά δίθηπα σο 

εξγαιεία πξφβιεςεο αλήθνπλ ζηα κε γξακκηθά, ζχλζεηα κνληέια πξφβιεςεο. 

Οη εθαξκνγέο λεπξσληθψλ δηθηχσλ απνηεινχλ ζρεηηθά πξφζθαηε αλαθάιπςε. Χζηφζν, 

ν θιάδνο απηφο είρε εδξαησζεί πξηλ ηελ έιεπζε ησλ ππνινγηζηψλ. Μεηά απφ κηα αξρηθή 

πεξίνδν ελζνπζηαζκνχ, ην πεδίν επέδεζε κηα πεξίνδν απνγνήηεπζεο. Καηά ηε δηάξθεηα 

απηήο ηεο πεξηφδνπ, φηαλ ε ρξεκαηνδφηεζε θαη ε επαγγεικαηηθή ππνζηήξημε ήηαλ 

ειάρηζηε, ζεκαληηθέο κεηαβνιέο έγηλαλ ζχκθσλα κε ηνπο εξεπλεηέο. Οη Minsky θαη 

Papert, δεκνζίεπζαλ έλα βηβιίν (ην 1969) ζην νπνίν ζπλνςίδεηαη  ην γεληθφ αίζζεκα 

απνγνήηεπζεο (έλαληη λεπξσληθψλ δηθηχσλ) κεηαμχ ησλ εξεπλεηψλ, θαη έηζη ήηαλ 

απνδεθηφ απφ ηνπο πεξηζζφηεξνπο ρσξίο πεξαηηέξσ αλάιπζε. Δπί ηνπ παξφληνο, ην 

πεδίν βξίζθεηαη ζε κηα αλαδσπχξσζε ηνπ ελδηαθέξνληνο θαη ζπλεπψο αθνινπζείηαη κηα 

αληίζηνηρε αχμεζε ηεο ρξεκαηνδφηεζεο ηνπ. Σα Νεπξσληθά δίθηπα πξνζεγγίδνπλ 

δηαθνξεηηθά ηελ επίιπζε πξνβιεκάησλ απφ φηη νη ζπκβαηηθνί ππνινγηζηέο. Οη 

ζπκβαηηθνί ππνινγηζηέο ρξεζηκνπνηνχλ κηα  αιγνξηζκηθή πξνζέγγηζε, δειαδή ηνπ 

ππνινγηζηή, αθνινπζψληαο κηα ζεηξά νδεγηψλ γηα ηελ επίιπζε ελφο πξνβιήκαηνο. Σα 
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Νεπξσληθά δίθηπα ρξεζηκνπνηνχλ κηα δηαδηθαζία κε ηνλ ίδην ηξφπν πνπ ιεηηνπξγεί θαη 

ν αλζξψπηλνο εγθέθαινο. Σν δίθηπν απνηειείηαη απφ έλα κεγάιν αξηζκφ 

δηαζπλδεδεκέλσλ ζηνηρείσλ επεμεξγαζίαο (λεπξψλεο) πνπ εξγάδνληαη παξάιιεια γηα 

ηελ επίιπζε ελφο ζπγθεθξηκέλνπ πξνβιήκαηνο. Γελ κπνξεί λα πξνγξακκαηηζηεί γηα λα 

εθηειέζεη κηα ζπγθεθξηκέλε εξγαζία.  

Απφ ηελ άιιε πιεπξά, νη ζπκβαηηθνί ππνινγηζηέο ρξεζηκνπνηνχλ κηα γλσζηηθή 

πξνζέγγηζε γηα ηελ επίιπζε πξνβιήκαηνο. Οη νδεγίεο πνπ δίλνληαη ζηε ζπλέρεηα 

κεηαηξέπνληαη ζε πςεινχ επηπέδνπ γιψζζα πξνγξάκκαηνο θαη ζηε ζπλέρεηα ζε θψδηθα 

κεραλήο πνπ ν ππνινγηζηήο κπνξεί λα θαηαιάβεη. Οη κεραλέο απηέο είλαη απφιπηα 

πξνβιέςηκεο θαη αλ θάηη πάεη ζηξαβά νθείιεηαη ζην ινγηζκηθφ ή ζε βιάβε πιηθνχ. Σα 

Νεπξσληθά δίθηπα θαη νη ζπκβαηνί αιγνξηζκηθνί ππνινγηζηέο δελ βξίζθνληαη ζε 

αληαγσληζκφ, αιιά αιιεινζπκπιεξψλνληαη. Τπάξρνπλ εξγαζίεο πνπ γίλνληαη πην 

απνηειεζκαηηθά κε κηα αιγνξηζκηθή πξνζέγγηζε αξηζκεηηθψλ πξάμεσλ. Αθφκε 

πεξηζζφηεξν, έλα κεγάιν θάζκα πξνβιεκάησλ, απαηηνχλ ηελ χπαξμε ζπζηεκάησλ πνπ 

ρξεζηκνπνηνχλ έλα ζπλδπαζκφ ησλ δχν πξνζεγγίζεσλ (ζπλήζσο έλαο ζπκβαηηθφο 

ππνινγηζηήο ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα επηβιέπεη ην λεπξσληθφ δίθηπν), πξνθεηκέλνπ λα 

πξαγκαηνπνηεζνχλ κε ηε κέγηζηε απνηειεζκαηηθφηεηα. Σα Νεπξσληθά δίθηπα δελ 

θάλνπλ ζαχκαηα. Όκσο, αλ ρξεζηκνπνηεζνχλ ζπλεηά κπνξνχλ λα παξαγάγνπλ κεξηθά 

θαηαπιεθηηθά απνηειέζκαηα.  

Ζ αλάιπζε ελφο λεπξσληθνχ δηθηχνπ ζπδεηείηαη εδψ θαη ζρεδφλ 50 ρξφληα, αιιά είλαη 

κφλν ηα ηειεπηαία 20 ρξφληα πνπ αλαπηχρζεθε ην ινγηζκηθφ εθαξκνγψλ γηα ηελ 

αληηκεηψπηζε πξαθηηθψλ πξνβιεκάησλ. Ζ ηζηνξία θαη ζεσξία ησλ λεπξσληθψλ 

δηθηχσλ, θαζψο θαη νξηζκέλεο ελδείμεηο γηα κειινληηθή ρξεζηκφηεηά ηνπο 

πεξηγξάθνληαη ζε κηα πιεζψξα δεκνζηεπκάησλ, γηα απηφ θαη κέζσ απηήο εδψ ηεο 

εξγαζίαο ζα εθζέζνπκε ελ ζπληνκία ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν ηα λεπξσληθά δίθηπα 

ιεηηνπξγνχλ. 

 

3.2   ρέζε Βηνινγηθώλ - Σερλεηώλ Νεπξώλσλ 

 

Όπσο πξναλαθέξζεθε ε αθξηβήο ιεηηνπξγία ηνπ αλζξψπηλνπ εγθεθάινπ είλαη αθφκα 

έλα κπζηήξην. Χζηφζν, είλαη γλσζηέο νξηζκέλεο πηπρέο απηνχ ηνπ θαηαπιεθηηθνχ 

επεμεξγαζηή. Δηδηθφηεξα, ην πην βαζηθφ ζηνηρείν ηνπ αλζξσπίλνπ εγθεθάινπ είλαη έλαο 

εηδηθφο ηχπνο θπηηάξνπ, ν νπνίνο ζε αληίζεζε κε ην ππφινηπν ζψκα δελ θαίλεηαη λα 

αλαγελληέηαη. Δπεηδή απηφο ν ηχπνο θπηηάξνπ είλαη ην κφλν κέξνο ηνπ ζψκαηνο πνπ δελ 

αληηθαζίζηαηαη κε αξγνχο ξπζκνχο, ππνζέηνπκε φηη απηά ηα θχηηαξα είλαη απηά πνπ 

καο δίλνπλ ηηο δπλαηφηεηεο καο γηα λα ζπκεζνχκε, λα ζθεπηφκαζηε θαη λα 

εθαξκφδνπκε ηηο πξνεγνχκελεο εκπεηξίεο ζε θάζε δξάζε καο. Απηά ηα θχηηαξα, θαη ηα 

100 δηζεθαηνκκχξηα απφ απηά, είλαη γλσζηά σο λεπξψλεο. Κάζε έλαο απφ απηνχο ηνπο 

λεπξψλεο κπνξεί λα ζπλδέεηαη κε έσο θαη 200.000 άιινπο λεπξψλεο, αλ θαη 1.000 κε 

10.000 είλαη ην ηππηθφ θαηλφκελν. Ζ δχλακε ηνπ αλζξψπηλνπ κπαινχ πξνέξρεηαη απφ 

ηνλ απφιπην αξηζκφ απηψλ ησλ βαζηθψλ εμαξηεκάησλ θαη ηηο πνιιαπιέο ζπλδέζεηο 
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κεηαμχ ηνπο. Δπίζεο πξνέξρεηαη απφ ηε ρξήζε γελεηηθνχ πξνγξακκαηηζκνχ θαη ηεο 

κάζεζεο. 

Οη λεπξψλεο είλαη πνιχπινθνη. Έρνπλ κεγάιν αξηζκφ εμαξηεκάησλ, ππνζπζηεκάησλ, 

θαη κεραληζκψλ ειέγρνπ. Μεηαδίδνπλ πιεξνθνξίεο κέζσ κηα ζεηξάο απφ 

ειεθηξνρεκηθά κνλνπάηηα. Τπάξρνπλ πάλσ απφ εθαηφ δηαθνξεηηθέο θαηεγνξίεο 

λεπξψλσλ, αλάινγα κε ηε κέζνδν θαηάηαμεο πνπ ρξεζηκνπνηνχλ. πλνιηθά απηνί νη 

λεπξψλεο θαη νη ζπλδέζεηο ηνπο απνηεινχλ κηα δηαδηθαζία πνπ δελ είλαη δπαδηθή, δελ 

είλαη ζηαζεξή, θαη φρη ζπγρξνληζκέλε. Δλ νιίγνηο, δελ κνηάδεη θαζφινπ κε ηνπο 

ζεκεξηλνχο ειεθηξνληθνχο ππνινγηζηέο, ή αθφκα θαη ηα ηερλεηά λεπξσληθά δίθηπα.  

Απηά ηα ηερλεηά λεπξσληθά δίθηπα πξνζπαζνχλ λα αλαπαξάγνπλ κφλν ηα πην βαζηθά 

ζηνηρεία απηνχ ηνπ πεξίπινθνπ, επέιηθηνπ θαη ηζρπξνχ νξγαληζκνχ. Σν πξνζπαζνχλ κε 

έλαλ πξσηφγνλν ηξφπν. Πξφθεηηαη γηα κεραλήκαηα θαη έλα λέν ηξφπν γηα ηελ επίιπζε 

πξνβιεκάησλ. 

Ο λεπξψλαο απνηειεί ην βαζηθφ ζψκα ηνπ θπηηάξνπ ην νπνίν πεξηέρεη ππξήλα θαη 

εμσηεξηθή κεκβξάλε ζηέιλνληαο ειεθηξηθά ή ρεκηθά ζήκαηα[18]. Δίλαη ην ζεκειηψδεο 

«ζψκα» ηνπ λεπξηθνχ καο ζπζηήκαηνο. Ζ κειέηε ηνπ εγθεθάινπ έρεη πξνζειθχζεη ηελ 

πξνζνρή ησλ καζεκαηηθψλ, ησλ θπζηθψλ, ησλ κεραλνιφγσλ θαη ησλ επηζηεκφλσλ ηεο 

πιεξνθνξηθήο. Δμεηάδνπλ ηνλ εγθέθαιν γξάθνληαο εμηζψζεηο, θαηαζθεπάδνληαο 

ππνινγηζηηθά κνληέια ή θαη απηφκαηεο ζπζθεπέο πνπ κηκνχληαη ηνπο πξαγκαηηθνχο 

λεπξψλεο κέζα ζην θεθάιη καο. ηνλ αλζξψπηλν εγθέθαιν, έλα ηππηθφο λεπξψλαο 

ζπιιέγεη ζήκαηα απφ άιινπο κέζσ ζπζηεκάησλ πνπ νλνκάδνληαη «δελδξίηεο». Ο 

λεπξψλαο (ρήκα 7) ζηέιλεη ζήκαηα κέζσ ελφο ειεθηξνρεκηθνχ ζήκαηνο θαη θαηέρεη 

κία θαηαζθεπή εηζφδνπ πνπ είλαη νη δελδξίηεο, ν δίαπινο επηθνηλσλίαο ησλ λεπξψλσλ, 

φπνπ ιακβάλνληαη ηα ζήκαηα θαη  κία θαηαζθεπή εμφδνπ, πνπ βξίζθεηαη ν άμνλαο 

(axon) θαη κεηαηξέπεη ηε δξαζηεξηφηεηα απφ ηνλ άμνλα ζε ειεθηξηθέο επηπηψζεηο πνπ 

αλαζηέιινπλ ή δηεγείξνπλ δξαζηεξηφηεηα. Σειηθά βξίζθεηαη ε ζχλαςε, ε νπνία 

επηηξέπεη ζε έλα λεπξψλα λα πεξάζεη έλα ειεθηξηθφ ή ρεκηθφ ζήκα ζε έλα άιιν 

θχηηαξν.  

 

ρήκα 7: Σα ζηνηρεία ηνπ Νεπξώλα
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ε ζρέζε κε ηνπο Ζιεθηξνληθνχο Τπνινγηζηέο (computers), νη λεπξψλεο απνηεινχλ ην 

ζχλνιν ησλ ζηνηρείσλ κλήκεο, ινγηθψλ θπθισκάησλ θαη εληνιψλ ιεηηνπξγίαο ηνπ 

εγθεθάινπ. 

 

3.3   Γνκή Σερλεηνύ Νεπξώλα θαη Νεπξσληθνύ δηθηύνπ 

 

Σερλεηόο Νεπξώλαο 

Σα βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά ελφο λεπξψλα (ρήκα 8) είλαη ηα εμήο[19]: 

1. Σα ζπλαπηηθά βάξε (Synaptic Weights). Αλ ε είζνδνο ηνπ λεπξψλα k ζηε ζχλαςε j 

είλαη ην ζήκα  xj, ηφηε απηφ πνιιαπιαζηάδεηαη κε ην ζπλαπηηθφ βάξνο Wkj, φπνπ ν 

πξψηνο δείθηεο αλαθέξεηαη ζην λεπξψλα θαη ν δεχηεξνο, ζηε ζχλαςε πνπ δέρεηαη ζηελ 

είζνδφ ηεο ην ζήκα Wkj.  

2. Ο αζξνηζηήο, πνπ δίλεη ζηελ έμνδφ ηνπ ην άζξνηζκα ησλ ζηαζκηζκέλσλ εηζφδσλ.  

3. Σν θαηώθιη ζθ, πνπ είλαη δεπηεξεχνπζα παξάκεηξνο ηνπ ζπζηήκαηνο. 

4. Ζ ζπλάξηεζε κεηαθνξάο . Απφ απηή πεξλά ε έμνδνο ηνπ αζξνηζηή, θαη δίλεη 

απνηέιεζκα ζην δηάζηεκα [0, 1] ε [-1, 1] αλάινγα κε ηνλ ηχπν ηεο ζπλάξηεζεο πνπ 

επηιέρζεθε.  

Κάζε λεπξψλαο δέρεηαη κηα ζεηξά ηηκψλ εηζφδνπ θαη απνδίδεη κηα ηηκή εμφδνπ. 

 

ρήκα 8: Γνκή Σερλεηνύ Νεπξώλα
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ε θάζε λεπξψλα νη ηηκέο εηζφδνπ πνιιαπιαζηάδνληαη κε κηα ηπραία ηηκή πνπ 

απνθαιείηαη βάξνο. ην απνηέιεζκα απηφ πξνζηίζεηαη έλα άιιν βάξνο, ην πνισκέλν, 

ην νπνίν αξρηθά ιακβάλεη ηηκή 1. Σν άζξνηζκα απηφ δηνρεηεχεηαη ζε κηα ζπλάξηεζε 

πνπ νλνκάδεηαη ζπλάξηεζε κεηαθνξάο (transfer function) θαη νδεγεί ζηελ 

θαλνληθνπνίεζή ηνπ. Σν κνληέιν κπνξεί πεξηιακβάλεη έλα θαηψθιη, πνπ έρεη επίδξαζε 

ζηελ ειάηησζε ηεο εηζφδνπ ζηελ εθαξκνδφκελε ζπλάξηεζε ελεξγνπνίεζεο. Σν ηειηθφ 

απνηέιεζκα απνζηέιιεηαη κέζσ ησλ ζπλάςεσλ ζε άιινπο λεπξψλεο. Οη ηηκέο ησλ 

βαξψλ δηαθνξνπνηνχληαη ζε θάζε θχθιν ιεηηνπξγίαο ηνπ λεπξσληθνχ δηθηχνπ κε ηε 

βνήζεηα ησλ αιγφξηζκσλ εθπαίδεπζεο, ψζηε λα πινπνηεζεί ε επηζπκεηή κεηαηξνπή ησλ 

δηαλπζκάησλ εηζφδνπ ζε δηαλχζκαηα εμφδνπ[18]. 

Γηα παξάδεηγκα δίλεηαη ην κνληέιν ελφο λεπξψλα κε θαηψθιη ζθ, 

 είζνδν ην δηάλπζκα   Ρ = 





















n

2

1

x

x

x


,  

θαη βάξε W = (w11, w12, ..., w1N)  

Έηζη ηζρχεη  
jkj

N

j

k xwu 
0

 

φπνπ πξνθεηκέλνπ k = 1, ε έμνδνο ηνπ λεπξψλα είλαη: 

 yk = θ(uk - ζθ) 

x1, x2, ..., xN: ηα ζήκαηα εηζφδνπ 

w1, w2, ..., wN: ηα ζπλαπηηθά βάξε ηνπ λεπξψλα k 

ζθ: θαηψθιη 

θ(  ):ζπλάξηεζε εθπαίδεπζεο  

Θεσξψληαο, θαη ην θαηψθιη σο ζπλαπηηθφ βάξνο wk0 ηεο εηζφδνπ x0 = -1, 

 ε έμνδνο ηνπ αζξνηζηή, δίλεηαη απφ ηε ζρέζε: 

 v w xk

j

N

kj j 




0

 

ελψ ε έμνδνο ηνπ λεπξψλα είλαη: yk = θ(vk). 

Σν θαηψθιη ζθ αλαιακβάλεη ηελ ειάηησζε ηεο εηζφδνπ ηεο ζπλάξηεζεο ελεξγνπνίεζεο 

αλ είλαη ζεηηθφ ην ζήκα θαη ηελ αχμεζή ηεο φηαλ είλαη αξλεηηθφ. Πνιινί απινί 

λεπξψλεο, φπσο απηφο πνπ πεξηγξάθεθε παξαπάλσ, απαξηίδνπλ έλα ζχγρξνλν 
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λεπξσληθφ δίθηπν ζπλζέηνληαο αξρηθά έλα ζηξψκα θαη ζηε ζπλέρεηα έλα ζχζηεκα 

πνιιαπιψλ ζηξσκάησλ. 

πλαξηήζεηο Μεηαθνξάο 

Ζ ζπλάξηεζε κεηαθνξάο κπνξεί λα είλαη[20]:  

1. βεκαηηθή (step),  

2. γξακκηθή (linear),  

3. κε γξακκηθή (non-linear),  

 Βεκαηηθή ζπλάξηεζε (step transfer function)  

Ζ βεκαηηθή ζπλάξηεζε κεηαθνξάο κπνξεί λα είλαη:  

 

 Γξακκηθή ζπλάξηεζε (linear transfer function)  

Ζ γξακκηθή ζπλάξηεζε κεηαθνξάο κπνξεί λα είλαη:  

 

 Με γξακκηθή ζπλάξηεζε (non-linear transfer function)  

Ζ κε γξακκηθή ζπλάξηεζε κεηαθνξάο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζπλήζσο ζηα λεπξσληθά 

δίθηπα θαιείηαη ζηγκνεηδήο ζπλάξηεζε:  




e1

1
)(  

φπνπ α, ε παξάκεηξνο ε κεηαβνιή ηεο νπνίαο έρεη ζαλ απνηέιεζκα ηε κεηαβνιή ηεο 

θιίζεο ηεο ζπλάξηεζεο, γεγνλφο πνπ απνδίδεη επειημία ζην ζχζηεκα. 

Μία άιιε ζπλάξηεζε ζηγκνεηδνχο κνξθήο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζηε δηαδηθαζία 

εθκάζεζεο ησλ δηθηχσλ, είλαη ε ζηγκνεηδήο ζπλάξηεζε ππεξβνιηθήο εθαπηνκέλεο 

(Hyperbolic Tangent Function), πνπ νξίδεηαη σο εμήο: 

 
















 


e1

e1

2
tanh)(  

Απηή είλαη θαη ε ζπλάξηεζε κεηαθνξάο πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί ζηελ παξνχζα εξγαζία. 

 

http://el.science.wikia.com/index.php?title=%CE%92%CE%B7%CE%BC%CE%B1%CF%84%CE%B9%CE%BA%CE%AE_%CF%83%CF%85%CE%BD%CE%AC%CF%81%CF%84%CE%B7%CF%83%CE%B7&action=edit&redlink=1
http://el.science.wikia.com/index.php?title=%CE%93%CF%81%CE%B1%CE%BC%CE%BC%CE%B9%CE%BA%CE%AE_%CF%83%CF%85%CE%BD%CE%AC%CF%81%CF%84%CE%B7%CF%83%CE%B7&action=edit&redlink=1
http://el.science.wikia.com/index.php?title=%CE%A3%CE%B9%CE%B3%CE%BC%CE%BF%CE%B5%CE%B9%CE%B4%CE%AE%CF%82_%CF%83%CF%85%CE%BD%CE%AC%CF%81%CF%84%CE%B7%CF%83%CE%B7&action=edit&redlink=1
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Σερλεηό Νεπξσληθό Γίθηπν
 

Έλα Σερλεηφ Νεπξσληθφ Γίθηπν (ρήκα 9) απνηειείηαη απφ ηερλεηνχο λεπξψλεο(ή 

θφκβνπο) πνπ νπζηαζηηθά απνηεινχλ ηελ θεληξηθή κεραλή ηνπ θαη είλαη νξγαλσκέλνη 

ζε ζηξψκαηα /επίπεδα (layers).  Κάζε λεπξψλαο ελψλεηαη κε φινπο ηνπο άιινπο κέζσ 

ησλ ζπλάςεσλ (synapses)[21]. 

Σα επίπεδα  ρσξίδνληαη ζε : 

 εηζφδνπ (input layer) κε ή ρσξίο ππνινγηζηηθέο ηθαλφηεηεο  

 θξπθά επίπεδα (hidden layer) φπνπ θαη γίλεηαη ε κε γξακκηθή επεμεξγαζία ησλ 

πιεξνθνξηψλ  

 επίπεδν εμφδνπ (output layer). 

 

 

Νεςπωνικό 

Δίκηςο 

Νεςπώναρ 

Σύναψη 

Επίπεδο  

Ειζόδος                
1ο 

Κπςθό 

Επίπεδο                

2ο 

Κπςθό 

Επίπεδο                

Επίπεδο 

Εξόδος                
Επίπεδο 

 

ρήκα 9: Σερλεηό Νεπξσληθό Γίθηπν 

Ο απιφο ηχπνο ηεο δηαδηθαζίαο/δξαζηεξηφηεηαο εηζφδνπ αληηπξνζσπεχεη ηελ 

πιεξνθνξία πνπ ηξνθνδνηεί ην δίθηπν. Ζ δξαζηεξηφηεηα ηνπ θάζε θξπθνχ επηπέδνπ 

θαζνξίδεηαη απφ ηηο δξαζηεξηφηεηεο ησλ εηζεξρφκελσλ κνλάδσλ θαη ησλ βαξψλ ζηηο 

ζπλδέζεηο κεηαμχ ησλ εηζεξρφκελσλ θαη ησλ θξπθψλ( hidden units) κνλάδσλ. Ζ 

ζπκπεξηθνξά δε ησλ εμεξρφκελσλ κνλάδσλ εμαξηάηαη απφ ηελ δξαζηεξηφηεηα 

(activity) ησλ θξπθψλ κνλάδσλ θαη ησλ βαξψλ κεηαμχ ησλ θξπθψλ θαη ησλ 

εμεξρφκελσλ κνλάδσλ. 
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Ο αξηζκφο ησλ λεπξψλσλ ζην θξπκκέλν ζηξψκα είλαη πεξίπνπ ν κέζνο φξνο ησλ 

εηζξνψλ θαη εθξνψλ θαη εμαξηάηαη απφ ηνλ αξηζκφ ησλ πεξηπηψζεσλ. Πάξα πνιινί 

θξπθνί λεπξψλεο ζην ζηξψκα κπνξνχλ λα νδεγήζνπλ ζε «ππεξ-εθπαίδεπζε» (έιιεηςε 

γελίθεπζεο) θαη λα νδεγήζνπλ ζε ιάζε ζηνλ έιεγρν. Πνιινί ιίγνη λεπξψλεο κπνξνχλ 

λα νδεγήζνπλ ζηελ θαηάξηηζε. Ξεθηλψληαο απφ κηα αξρηθή ηπραηνπνίεζε ην 

ζηαζκηζκέλν ζχζηεκα ηνπ δηθηχνπ, αλαπαξάγεη δεδνκέλα εηζφδνπ κέζσ ηνπ δηθηχνπ 

θαη παξέρεη κηα εθηίκεζε ηεο αμίαο παξαγσγήο.  

Οη λεπξψλεο ηνπ πξψηνπ θξπθνχ επηπέδνπ ιακβάλνπλ σο εηζφδνπο ηηο ηηκέο ησλ 

λεπξψλσλ ηνπ επηπέδνπ εηζφδνπ κε ην νπνίν είλαη ζπλδεδεκέλνη κέζσ ησλ ζπλάςεσλ. 

Όια ηα ππφινηπα θξπθά επίπεδα ιακβάλνπλ ζαλ εηζφδνπο, ηηο εμφδνπο ησλ λεπξψλσλ 

ησλ θξπθψλ επηπέδσλ κε ηα νπνία είλαη ζπλδεδεκέλα. 

Τπάξρνπλ πνιιέο ελαιιαθηηθέο κνξθέο λεπξηθψλ ζπζηεκάησλ δηθηχσζεο θαη, κάιηζηα, 

πνιινί θαη δηάθνξνη ηξφπνη κε ηνπο νπνίνπο κπνξνχλ λα εθαξκφδνληαη ζε έλα 

ζπγθεθξηκέλν πξφβιεκα. Ζ θαηαιιειφηεηα ελφο κνληέινπ θαη ε ζηξαηεγηθή γηα ηελ 

εθαξκνγή ηνπ ζε κεγάιν βαζκφ εμαξηάηαη απφ ην είδνο ηνπ πξνβιήκαηνο πνπ ζα 

επηιπζεί. Σα Νεπξσληθά δίθηπα βνεζνχλ ζην λα κελ ηεζεί αλαγθαία ε ρξήζε κηαο 

ζχλζεηεο καζεκαηηθήο θφξκνπιαο, ππνινγηζηηθψλ κνληέισλ, θαζψο θαη ε άζθνπε θαη 

δαπαλεξή ρξήζε θπζηθψλ κνληέισλ. 

 

3.4   Καηεγνξίεο Σερλεηώλ Νεπξσληθώλ Γηθηύσλ 

 

Σα ραξαθηεξηζηηθά ησλ Σερλεηψλ Νεπξσληθψλ Γηθηχσλ πεξηιεπηηθά είλαη ηα εμήο: ε 

δπλαηφηεηα παξάιιειεο επεμεξγαζίαο, ε κλήκε, ε ηθαλφηεηα εθπαίδεπζεο θαη 

εθκάζεζεο ζπλαξηήζεσλ εηζφδνπ- εμφδνπ, ε ηθαλφηεηα πξνζαξκνγήο θαη γελίθεπζεο 

θαη νη απιέο ππνινγηζηηθέο κνλάδεο . 

Γηα έλα ζχλνιν δεπγψλ ( x yi i, ), κε xiX θαη y1Y, πνπ ε ζρέζε κεηαμχ ηνπο 

εθθξάδεηαη απφ κηα άγλσζηε ζπλάξηεζε: f: XY ν ζηφρνο ηνπ λεπξσληθνχ δηθηχνπ 

είλαη λα πξνζεγγίζεη ηε ζπλάξηεζε απηή, κε φζν ην δπλαηφ κεγαιχηεξε αθξίβεηα. Γηα 

ηελ επίηεπμε απηνχ ηνπ ζθνπνχ ην δίθηπν εθπαηδεχεηαη. 

 Όιεο νη κέζνδνη εθπαίδεπζεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη κπνξνχλ λα ηαμηλνκεζνχλ ζε δχν 

κεγάιεο θαηεγνξίεο (θαλφλεο)[22,23]:  

 Με επίβιεςε (Supervised Learning): Αξρηθά ε είζνδνο xi επεμεξγάδεηαη απφ 

ην λεπξσληθφ θαη θαηαιήμεη ζε έμνδν y΄1 ≠y1. Ζ δηαθνξά κεηαμχ επηζπκεηήο 

εμφδνπ θαη πξαγκαηηθήο (y΄1 - yi) ηείλεη λα ειαρηζηνπνηεζεί κέζσ ηνπ 

αιγφξηζκνπ εθπαίδεπζεο, βάζεη ηνπ νπνίνπ ηξνπνπνηνχληαη βαζηθέο παξάκεηξνη 

ηνπ δηθηχνπ. Έλα ζεκαληηθφ δήηεκα πνπ αθνξά ηελ επηβιεπφκελε κάζεζε είλαη 

ην πξφβιεκα ηεο ζχγθιηζεο ιάζνπο, δειαδή ε ειαρηζηνπνίεζε ηνπ ζθάικαηνο. 

Ο ζηφρνο είλαη λα θαζνξηζηεί έλα ζχλνιν βαξψλ πνπ ειαρηζηνπνηεί ην ζθάικα. 

Έλαο γλσζηφο ηξφπνο γηα λα επηηεπρζεί απηφ είλαη ε ειαρηζηνπνίεζε ησλ κέζσλ 
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ηεηξαγψλσλ (LMS). Ζ δηαδηθαζία επαλαιακβάλεηαη γηα φιν ην πιήζνο ησλ 

δεπγψλ, κέρξη ην ζθάικα λα θηάζεη θάπνηα επηζπκεηή αλνρή. 

 

 Υσξίο επίβιεςε (Unsupervised Learning): Σν δίθηπν απνδηνξγαλψλεηαη κφλν 

ηνπ, θαη φρη κέζν αλάδξαζεο απφ ην πεξηβάιινλ. Απαξαίηεηε ζε απηή ηελ 

πεξίπησζε είλαη ε χπαξμε κεγάινπ πιήζνπο δεδνκέλσλ. Σν δίθηπν  θαιείηαη λα 

αλαθαιχςεη θξηηήξηα ηαμηλφκεζεο γηα ηα ζηνηρεία εηζφδνπ ρσξίο ηελ χπαξμε 

δηαλχζκαηνο εμφδνπ. Σν ηερλεηφ λεπξσληθφ δίθηπν αλαδεηά θνηλά 

ραξαθηεξηζηηθά κεηαμχ ησλ ζηνηρείσλ εηζφδνπ (ηαμηλφκεζε ζε θαηεγνξίεο 

αλάινγα κε ηε ζρεηηθή νκνηφηεηά ηνπο) θαη δηακνξθψλεη αλάινγα ηε δνκή ησλ 

βαξψλ. Έλαο αιγφξηζκνο, ρσξίο επίβιεςε, πξαγκαηνπνηεί ςεπδνηπραίεο 

αιιαγέο ζηηο ηηκέο ησλ βαξψλ θαη δηαηεξεί κφλνλ απηέο πνπ βειηηζηνπνηνχλ ηε 

ζπλάξηεζε ιάζνπο. 

 

Σα ηερλεηά λεπξσληθά δίθηπα αλάινγα κε ηελ ηθαλφηεηά ηνπο λα έρνπλ κλήκε ή φρη 

δηαθξίλνληαη ζε[18]: 

 ηαηηθά: Γε δηαζέηνπλ κλήκε θαη ε έμνδνο θάζε λεπξψλα απνηειεί κηα 

ζπγθεθξηκέλε, ζρεηηθά απιή ζπλάξηεζε κφλν ηνπ δηαλχζκαηνο εηζφδνπ ηνπ. Σα 

ζηαηηθά λεπξσληθά δίθηπα πινπνηνχλ ζπλαξηήζεηο ηεο κνξθήο y=f(x), φπνπ ην y 

ιακβάλεη ηηκέο ζην δηάζηεκα [0,1] θαη x είλαη έλαο πξαγκαηηθφο αξηζκφο. Σν 

ραξαθηεξηζηηθφ ησλ ρψξσλ x θαη y είλαη φηη είλαη πνιπδηάζηαηνη, αιιά βέβαηα 

κε δηαθνξεηηθέο δηαζηάζεηο. 

 

 Γπλακηθά: δηαζέηνπλ κλήκε θαη ηα δηαλχζκαηα εμφδνπ πεξηγξάθνληαη απφ 

πνιχπινθεο εμηζψζεηο δηαθνξψλ ή θαη δηαθνξηθέο εμηζψζεηο.  

 

Όζνλ αθνξά ηελ αξρηηεθηνληθή ηνπο ηα λεπξσληθά δηαθξίλνληαη ζε δχν κεγάιεο 

θαηεγνξίεο[18]: 

 Σα Feed-forward ηερληθά λεπξσληθά δίθηπα (ρήκα 10) επηηξέπνπλ ηα ζήκαηα 

λα ηαμηδεχνπλ κε έλα κφλν ηξφπν απφ ηηο εηζξνέο ζηελ έμνδν. Γελ ππάξρεη 

αλαηξνθνδφηεζε (loops), δειαδή ε παξαγσγή ηνπ θάζε ζηξψκαηνο δελ 

επεξεάδεη ην ίδην ζηξψκα. Όζνλ αθνξά έλα ηππηθφ δίθηπν Feedforward, απηφ 

έρεη λεπξψλεο πνπ  δηαηάζζνληαη ζε μερσξηζηή ζηξσκαηνεηδνχο ηνπνινγία. Σν 

ζηξψκα εηζφδνπ δελ είλαη πξαγκαηηθά λεπξηθφ: νη κνλάδεο απηέο ρξεζηκεχνπλ 

απιά γηα λα εηζαγάγνπλ ηηο ηηκέο ησλ κεηαβιεηψλ. Σα θξπθά ζηξψκαηα (hidden 

layers) θαη νη λεπξψλεο ζηα ζηξψκαηα εμφδνπ είλαη ζπλδεδεκέλα κε φιεο ηηο 

κνλάδεο ζην πξνεγνχκελν ζηξψκα.  
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ρήκα 10:  Παξάδεηγκα ελόο feed forward network 

 Σα Feedback ηερλεηά λεπξσληθά δίθηπα (ρήκα 11) κπνξνχλ λα έρνπλ ζήκαηα 

πνπ ηαμηδεχνπλ πξνο ηηο δχν θαηεπζχλζεηο κε ηελ εηζαγσγή βξφρσλ ζην δίθηπν. 

Ζ αλαηξνθνδφηεζε δηθηχσλ είλαη πνιχ ηζρπξή θαη κπνξεί λα γίλεη εμαηξεηηθά 

πνιχπινθε. Απηφο ν ηχπνο δηθηχνπ είλαη ελδηαθέξνλ, γηαηί νη θξπθέο κνλάδεο 

είλαη ειεχζεξεο λα θαηαζθεπάζνπλ ηηο δηθέο ηνπο αλαπαξαζηάζεηο εηζφδνπ.  

 

 

ρήκα 11:    Παξάδεηγκα ελόο feed back λεπξσληθνύ. Πεγή: Christos Stergiou and 

Dimitrios Siganos, Neural Networks, paper. 
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3.5 Δθπαίδεπζε Σερλεηώλ Νεπξσληθώλ Γηθηύσλ 

 

3.5.1   Οξηζκόο εθπαίδεπζεο-κάζεζεο 

χκθσλα κε ηνπο Mendel θαη McClaren: 

„ Mάζεζε είλαη κηα δηαδηθαζία κε ηελ νπνία πξνζαξκφδνληαη oη ειεχζεξεο παξάκεηξνη 

ελφο λεπξσληθνχ δηθηχνπ κέζσ κίαο ζπλερνχο δηαδηθαζίαο δηέγεξζεο απφ ην 

πεξηβάιινλ ζην νπνίν βξίζθεηαη ην δίθηπν. Σν είδνο ηεο κάζεζεο θαζνξίδεηαη απφ ηνλ 

ηξφπν κε ηνλ νπνίν πξαγκαηνπνηνχληαη oη αιιαγέο ησλ παξακέηξσλ.‟ 

Καηά ηελ εθπαίδεπζε ην λεπξσληθφ δίθηπν[24]: 

1. "δηεγείξεηαη" απφ έλα πεξηβάιινλ, 

2. πθίζηαηαη αιιαγέο ζαλ ζπλέπεηα απηήο ηεο δηέγεξζεο, 

3. "απαληά" ζην πεξηβάιινλ, ιφγσ ησλ αιιαγψλ πνπ ζπλέβεζαλ ζηελ εζσηεξηθή 

ηνπ δνκή. 

 

3.5.2   θάικα 

ek(n) = dk(n) - yk(n), 

αλ yk(n) :έμνδνο ηνπ λεπξψλα k ηε ρξνληθή ζηηγκή n 

θαη dk(n): επηζπκεηή έμνδνο. 

Γηα ηελ θαιχηεξε πξνζέγγηζε ηεο ζπλάξηεζεο εηζφδνπ - εμφδνπ παίξλνπκε ηε 

ζπλάξηεζε ηνπ κέζνπ ηεηξαγσληθνχ ζθάικαηνο, σο ζπλάξηεζε θφζηνπο: 

J = 
1

2

2E e nk
k

( )












 

Δ : ζηαηηζηηθή κέζε ηηκή 

Ζ ειαρηζηνπνίεζε απηήο ηεο ζπλάξηεζεο γίλεηαη κε ηε κέζνδν ηε θαηηνχζαο θιίζεο.  

Δμαηηίαο φκσο ηεο δπζθνιίαο πνπ εκθαλίδεηαη, θαζψο απαηηείηαη γλψζε ζηαηηζηηθψλ 

ραξαθηεξηζηηθψλ ηεο εηζφδνπ, ε ζπλάξηεζε πνπ ηειηθά ειαρηζηνπνηείηαη είλαη ε εμήο: 

 ε(n) = 
1

2
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2
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  ( )  

Ν = ην πιήζνο ησλ λεπξψλσλ ηνπ ζηξψκαηνο εμφδνπ 
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Ρ = ην πιήζνο ησλ δηαλπζκάησλ εθπαίδεπζεο 

Γξαθηθά, ε παξαπάλσ ζπλάξηεζε θφζηνπο είλαη κηα πνιπδηάζηαηε επηθάλεηα σο πξνο 

ηα ζπλαπηηθά βάξε, γλσζηή σο «επηθάλεηα ζθάικαηνο». 

 

3.5.3   Αιγόξηζκνη εθπαίδεπζεο 

Έλα θαζνξηζκέλν ζχλνιν απφ θαιά νξηζκέλνπο θαλφλεο γηα ηε ιχζε ελφο πξνβιήκαηνο 

κάζεζεο θαιείηαη αιγφξηζκνο κάζεζεο (learning algorithm). Τπάξρεη κεγάιε πνηθηιία 

αιγνξίζκσλ κάζεζεο, θαζέλαο απφ ηνπο νπνίνπο έρεη ηα δηθά ηνπ πιενλεθηήκαηα. Οη 

αιγφξηζκνη δηαθέξνπλ κεηαμχ ηνπο ζηνλ ηξφπν πνπ εθθξάδεηαη ε ξχζκηζε ζην βάξνο 

ζχλδεζεο. 

Οη θπξηφηεξεο ηερληθέο κάζεζεο είλαη[21,23]: 

 Καλφλαο Hebb: Ζ βαζηθή ηνπ ηδέα είλαη φηη αλ κία κνλάδα επεμεξγαζίαο 

δέρεηαη είζνδν απφ κία άιιε θαη έρνπλ ακθφηεξεο ίδηα κνξθή ελεξγνπνίεζεο, ν 

ζπληειεζηήο βάξνπο κεηαμχ ηνπο εληζρχεηαη.  

Μία απιή ηππηθή πεξηγξαθή ηνπ θαλφλα Hebb είλαη: 

wij =xi xj 

wij :βάξνο ζηε ζχλδεζε απφ ηνλ j ζηνλ i λεπξψλα  

xi :είζνδνο λεπξψλα i 

Ο θαλφλαο Hebb ζε γελίθεπζε: 

Γwi =ηxiy 

y: έμνδνο 

 Back-Propagation: Δίλαη γλσζηφο σο αιγόξηζκνο αληίζηξνθεο δηάδνζεο θαη 

ζθνπφ έρεη ηελ ειαρηζηνπνίεζε ηνπ κέζνπ ηεηξαγσληθνχ ζθάικαηνο κεηαμχ ηεο 

ηεο επηζπκεηήο εμφδνπ θαη απηήο πνπ ππνινγίζηεθε. Ζ παξνχζα κέζνδνο 

απνηειείηαη απφ ηα εμήο δχν κέξε: 

Α. Σελ απεπζείαο δηάδνζε, φπνπ εθαξκφδεηαη έλα δηάλπζκα ζηελ είζνδν ηνπ 

δηθηχνπ θαη ην απνηέιεζκα πνπ πξνθχπηεη δηαδίδεηαη απφ ζηξψκα ζε ζηξψκα, 

κέρξη λα θηάζεη ηελ ηειηθή έμνδν ηνπ δηθηχνπ, θαη  

Β. Σελ αληίζηξνθε δηάδνζε, θαηά ηελ νπνία ππνινγίδεηαη ε δηαθνξά κεηαμχ 

ηεο επηζπκεηήο εμφδνπ θαη απηήο πνπ ππνινγίζηεθε, θαη χζηεξα, ην ζήκα ηνπ 

ζθάικαηνο δηαδίδεηαη πξνο ηα πίζσ, ζπληειψληαο ζηε κεηαβνιή ησλ ηηκψλ ησλ 

βαξψλ. 
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 Καλφλαο Delta: Ζ βαζηθή ηνπ ηδέα είλαη ε ζπλερήο κεηαβνιή ησλ ζπληειεζηψλ 

βάξνπο πξνθεηκέλνπ λα ειαρηζηνπνηείηαη ε δηαθνξά κεηαμχ επηζπκεηψλ θαη 

εμφδσλ πνπ πξνέθπςαλ.  

Δίλαη κία εηδηθή  πεξίπησζε back-propagation. Γηα λεπξψλα j κε ζπλάξηεζε 

ελεξγνπνίεζεο g(x) ν θαλφλαο delta γηα ην  iζην βάξνο ηνπ j(wji) () είλαη: 

Γwij=α∙(tj-yj)∙g‟(hj)∙xi , φπνπ 

α: ζηαζεξά (learning rate),  

t: επηζπκεηή έμνδνο (target output), 

hj : ζηαζκηζκέλν άζξνηζκα εηζφδσλ λεπξψλα, 

yj: έμνδνο, 

xi: iζηή είζνδνο 

hj= xi ∙wji 

yj= g (hj) 

 Καλφλαο Step. Ζ εμίζσζε γηα ηελ αιιαγή ησλ βαξψλ είλαη: 

Γwi=εη∙∆wi , 

φπνπ ε είλαη ην βήκα (step) εθείλν αλάινγα κε ην νπνίν κεηαβάιινληαη ηα βάξε 

ψζηε λα ειαρηζηνπνηεζεί ε επηθάλεηα ζθάικαηνο.  

Πξέπεη λα δνζεί πξνζνρή ζην βήκα, δηφηη αλ είλαη πνιχ κηθξφ ζα αξγήζεη πάξα 

πνιχ λα ειαρηζηνπνηεζεί ην ζθάικα, ελψ αλ είλαη πνιχ κεγάιν κπνξεί λα 

θαηαιήμεη ζε κεγάιε απφθιηζε.  

 Delta-Bar-Delta. Eίλαη κία δηαδηθαζία ηχπνπ step γηα ηελ αλαδήηεζε ηεο 

επηθάλεηαο ζθάικαηνο.  Σν βήκα (step) and momentum πξνζαξκφδεηαη αλάινγα 

κε ηηο πξνεγνχκελεο ηηκέο ηεο επηθάλεηαο ζθάικαηνο.  

Δμίζσζε αιιαγήο βήκαηνο (step): 

 

                      k , γηα Si(n-1)∙∇wi(n)>0 

Γεi=       -β∙εη(n) , γηα Si(n-1)∙∇wi(n)<0 

                      0 , αιιηψο 

,φπνπ k= πξφζζεηε ζηαζεξά 

http://en.wikipedia.org/wiki/Backpropagation
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β:πνιιαπιαζηαζηηθή ζηαζεξά 

ι: παξάγνληαο εμνκάιπλζεο  

Δμίζσζε αιιαγήο βαξψλ: 

Γwi(n+1)=εi∙∇wi+ξ∙∆wi(n) 

φπνπ: ξ είλαη κία δπλακηθή ζηαζεξά κεηαμχ 0,5 θαη 0,9 

ε= βήκα (step)  

 Καλφλαο Momentum.Έλα ζηνηρείν κλήκεο (ε ηειεπηαία αχμεζε ηνπ βάξνπο) 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ επηηάρπλζε θαη ηε ζηαζεξνπνίεζε ηεο ζχγθιηζεο. Ζ 

εμίζσζεο πνπ εθθξάδεη ηελ ελεκέξσζε ησλ βαξψλ είλαη: 

Γwi(n+1)=εi∙∇wi+ξ∙∆wi(n) 

φπνπ: ξ είλαη κία δπλακηθή ζηαζεξά κεηαμχ 0,5 θαη 0,9 

ε= βήκα (step)  

Σα βάξε αιιάδνπλ αλάινγα κε ην πφζν είραλ ελεκεξσζεί θαηά ηελ ηειεπηαία 

επαλάιεςε. Ο θαλφλαο Momentum είλαη κηα  κέζνδνο γηα γξήγνξε κάζεζε θαη 

ζπλίζηαηαη γηα κε γξακκηθά πξνβιήκαηα. 

 Quickprop.Δίλαη κηα δηαδηθαζία πνπ έρεη απνδεηρζεί φηη είλαη πνιχ γξήγνξε ζε 

κηα πιεζψξα πξνβιεκάησλ. Υξεζηκνπνηεί θπξίσο πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηε 

δεχηεξε παξάγσγν ηεο επηθάλεηαο ζθάικαηνο γηα λα επηηαρπλζεί ε έξεπλα. 

 Καλφλαο Conjugate Gradient. Αλήθεη ζηηο κεζφδνπο δεχηεξεο ηάμεσο. 

πλδπάδεη ηαρχηεηα θαη πνιχ θαιή απφδνζε ζηελ ειαρηζηνπνίεζε ηνπ 

ζθάικαηνο. Υξεζηκνπνηεί ηε δεχηεξε παξάγσγν ηεο επηθάλεηαο ζθάικαηνο γηα 

λα πξνζδηνξίζεη ηελ αιιαγή ησλ βαξψλ. 

 Καλφλαο Kohonen: Υξεζηκνπνηείηαη ζε κε επηβιεπφκελε εθπαίδεπζε. Ζ 

κνλάδα κε ηε κεγαιχηεξε ηηκή εμφδνπ έρεη ηε δπλαηφηεηα απαγφξεπζεο ζηηο 

άιιεο, εθηφο θάπνησλ γεηηνληθψλ πνπ ν αξηζκφο ηνπο κπνξεί λα κεηαβάιιεηαη 

ρξνληθά, λα κεηαβάιινπλ ηα βάξε ηνπο.   

 Καλφλαο Grossberg: Σν δίθηπν απνηειείηαη απφ εζσηεξηθέο θαη εμσηεξηθέο 

κνλάδεο επεμεξγαζίαο. Οη πξψηεο δέρνληαη πνιιέο εηζφδνπο  ελψ νη δεχηεξεο 

παξάγνπλ πνιιέο εμφδνπο. Ζ αλαπξνζαξκνγή ησλ βαξψλ είλαη αλάινγε ησλ 

θαηαζηάζεσλ εηζφδνπ θαη εμφδνπ. 

 Drive-Reinforcement Theory: Μνηάδεη πνιχ κε ηνλ θαλφλα Grossberg. Οη 

κνλάδεο επεμεξγαζίαο  αλαπξνζαξκφδνπλ  ηα βάξε αλάινγα κε ην γηλφκελν ησλ 

θαηαζηάζεσλ εηζφδνπ θαη εμφδνπ. Ζ ηξέρνπζα θαηάζηαζε εμφδνπ εμαξηάηαη 

πεξηζζφηεξν απφ ηελ πξνεγνχκελε είζνδν θαη φρη ηελ ηξέρνπζα. 
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3.5.4   Σεξκαηηζκόο εθπαίδεπζεο 

Ζ αιιαγή ησλ βαξψλ επαλαιακβάλεηαη, κέρξη λα θαηαιήμεη ην λεπξσληθφ ζε ειάρηζην 

ζθάικα. Όηαλ ην πξφβιεκα φκσο είλαη ζχλζεην ε εθπαίδεπζε κπνξεί λα απνβεί 

ρξνλνβφξα θαη λα θαηαιήμεη ζε ιάζνο απνηειέζκαηα. Έηζη ε εθπαίδεπζε ηεξκαηίδεηαη 

φηαλ[23]: 

 1. Διαρηζηνπνηείηαη ε ηηκή ηεο θιίζεο ηεο επηθάλεηαο ζθάικαηνο. Ο αιγφξηζκνο ηφηε 

κπνξεί λα ζεσξεζεί φηη ηεξκαηίζηεθε, αθνχ εμνξηζκνχ  ε θιίζε ζην ειάρηζην ζεκείν 

ηεο επηθάλεηαο ζθάικαηνο είλαη 0. 

2. Σν κέζν ηεηξαγσληθφ ζθάικα πέζεη θάησ απφ πξνθαζνξηζκέλν φξην. 

3. Οινθιεξσζεί έλαο πξνθαζνξηζκέλνο αξηζκφο επαλαιήςεσλ. 

4. Σν δίθηπν  έρεη θαιή ζπκπεξηθνξά ζε ηηκέο εηζφδνπ πέξα απηψλ πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα εθπαίδεπζε. Απηφ είλαη ην πιένλ αμηφπηζην θξηηήξην 

ηεξκαηηζκνχ εθπαίδεπζεο. Ζ κέζνδνο ηεξκαηηζκνχ νλνκάδεηαη «Cross - Validation». 

χκθσλα κε απηή, απφ ην ζχλνιν ησλ δεδνκέλσλ πνπ έρνπκε ζηε δηάζεζή καο γηα 

εθπαίδεπζε ρξεζηκνπνηνχκε πεξίπνπ ην 85% γηα εθπαίδεπζε θαη ην ππφινηπν 15% γηα 

δηαζηαχξσζε (cross-validation).Καηά ηελ εθπαίδεπζε, παξαθνινπζείηαη ε 

ζπκπεξηθνξά ηνπ λεπξσληθνχ ζε ζρέζε κε ην ζχλνιν ησλ ζηνηρείσλ δηαζηαχξσζεο 

(cross validation), ηα νπνία δελ αλήθνπλ ζην ζχλνιν εθπαίδεπζεο. Καζψο εθπαηδεχεηαη 

ην δίθηπν αξρηθά ε ζπκπεξηθνξά ηνπ σο πξνο ηα δηαλχζκαηα απηά θαίλεηαη λα 

βειηηψλεηαη, θάπνηα ζηηγκή φκσο αξρίδεη λα ρεηξνηεξεχεη. Δίλαη ε ιεγφκελε πεξίπησζε 

θνξεζκνχ, πνπ νδεγεί ζηελ ππεξεθπαίδεπζε ηνπ. ε απηφ ην ζεκείν ινηπφλ, 

επηβάιιεηαη λα ηεξκαηηζζεί ν αιγφξηζκνο εθκάζεζεο, γηα κηα πην ζσζηή θαη 

νινθιεξσκέλε αληηκεηψπηζε ηνπ ππάξρνληνο πξνβιήκαηνο. 

Απφ ηα παξαπάλσ θξηηήξηα, ηα ηξία πξψηα είλαη πνιχ πηζαλφ λα νδεγήζνπλ ζε πξφσξν 

ηεξκαηηζκφ, αληίζεηα κε ην ηειεπηαίν, ην νπνίν δελ νδεγεί ζε πξφσξν ηεξκαηηζκφ, 

αιιά επηπιένλ βειηηψλεη ηελ ηθαλφηεηα γελίθεπζεο ηνπ δηθηχνπ. ηελ παξνχζα 

δηπισκαηηθή εξγαζία, γηα ηνλ ηεξκαηηζκφ ηεο εθπαίδεπζεο ρξεζηκνπνηείηαη 

ζπλδπαζκφο ησλ παξαπάλσ θξηηεξίσλ, κε έκθαζε φκσο, ζηνλ ηεξκαηηζκφ ηεο 

εθπαίδεπζεο ζχκθσλα κε ηε κέζνδν «Cross - Validation». 

 

3.6 Σν Μνληέιν Perceptron 

 

[17,25] Σν Perceptron είλαη έλα πνιχ απιφ λεπξσληθφ δίθηπν ελφο επηπέδνπ θαη 

απνηειεί εθεχξεζε ηνπ Frank Rosenblatt. Απηφ πνπ θαζηζηά ελδηαθέξνλ ην δίθηπν  

Perceptron είλαη ε ηθαλφηεηά ηνπ λα γεληθεχεη κε ηε βνήζεηα ησλ δηαλπζκάησλ 

εθπαίδεπζεο θαη λα ιεηηνπξγεί κε ηπραία δηαλεκεκέλεο ζπλδέζεηο. Δίλαη ηδηαίηεξα 

απνηειεζκαηηθφ ζε απιά πξνβιήκαηα ηαμηλφκεζεο γξακκηθά δηαρσξίζηκσλ πξνηχπσλ. 

Ο πην απιφο Perceptron απνηειείηαη απφ έλα λεπξψλα.  
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Αλ νη είζνδνη είλαη : x1,x2…..xn  θαη 

ηα ζπλαπηηθά βάξε: w1,w2…..wn , ηφηε ε έμνδνο πνπ δίλεηαη είλαη 

f(x)=1, αλ w∙x-b>0  

f(x)=0, αλ w∙x-b≤0, φπνπ w∙x ην εμσηεξηθφ γηλφκελν κεηαμχ ησλ δηαλπζκάησλ 

ζπλαπηηθψλ βαξψλ θαη εηζφδνπ, θαη b έλαο ζηαζεξφο φξνο πνπ έρεη πξνθχςεη θαηά ηελ 

εθπαίδεπζε. 

Έλαο Perceptron θαιείηαη λα ηαμηλνκήζεη ηηο εηζφδνπο ζε θαηεγνξίεο. Γηα παξάδεηγκα 

ζηελ θαηεγνξία Α αλήθνπλ νη είζνδνη κε έμνδν 1 θαη ζηε Β  νη είζνδνη κε έμνδν 0. 

Δθπαίδεπζε 

Αξρηθά δηαλχζκαηα εθπαίδεπζεο παξνπζηάδνληαη ζην δίθηπν έλα έλα. Αλ φιεο νη έμνδνη 

ζπκπίπηνπλ κε απηέο πνπ έρνπκε δψζεη ζην δίθηπν ζαλ επηζπκεηέο δελ 

πξαγκαηνπνηείηαη θακία αιιαγή. Αλ φρη ηφηε ηα ζπλαπηηθά βάξε θαη ν αξηζκφο b, πνπ 

αλαθέξακε παξαπάλσ δηαθνξνπνηνχληαη ζχκθσλα κε ηηο εμηζψζεηο: 

W(i)‟=W(i)+[C-O]∙P(i) 

b‟=b+[C-O], 

φπνπ W: δηάλπζκα βαξψλ 

C: επηζπκεηή έμνδνο 

O: έμνδνο 

P: δηάλπζκα εηζφδνπ 

b: ν αξηζκφο bias 

Όηαλ απηή ε δηαδηθαζία νινθιεξσζεί γηα φια ηα ζηνηρεία ηεο εθπαίδεπζεο θαη ηα 

απνηειέζκαηα πνπ έρνπλ πξνθχςεη ζπκπίπηνπλ κε ηα επηζπκεηά ε εθπαίδεπζε 

ηειεηψλεη. Αθνχ ινηπφλ πεξαησζεί ε εθπαίδεπζε θαη έρνπλ πξνζαξκνζηεί ηα βάξε θαη 

ν αξηζκφο bias ην Perceptron γηα νπνηαδήπνηε είζνδν ζα είλαη ζε ζέζε λα 

θαηεγνξηνπνηήζεη ηα δεδνκέλα ζηνλ ρψξν πνπ αληηζηνηρνχλ, δειαδή γηα παξάδεηγκα 

ζηνλ Α ή ηνλ Β φπσο είπακε παξαπάλσ. 
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3.7   Πιενλεθηήκαηα-Μεηνλεθηήκαηα Νεπξσληθώλ Γηθηύσλ 

 

Πιενλεθηήκαηα 

Μεξηθά απφ ηα ραξαθηεξηζηηθά πνπ ππνζηεξίδνπλ ηελ επηηπρία ησλ ηερλεηψλ 

λεπξσληθψλ δηθηχσλ θαη ηνπο δηαθξίλνπλ απφ ηηο ζπκβαηηθέο ππνινγηζηηθέο ηερληθέο 

είλαη ηα παξαθάησ[26]: 

 Δπθνιία ρξήζεο: Ο ρξήζηεο ελφο ηερληθνχ λεπξσληθνχ δηθηχνπ ζπγθεληξψλεη 

αληηπξνζσπεπηηθά ζηνηρεία θαη ρξεζηκνπνηεί αιγφξηζκνπο θαηάξηηζεο γηα λα 

κάζεη απηφκαηα ηε δνκή ησλ δεδνκέλσλ. Παξά ην γεγνλφο φηη ν ρξήζηεο είλαη 

απαξαίηεην λα έρεη θάπνηα γεληθή γλψζε ηνπ ηξφπνπ επηινγήο θαη επεμεξγαζίαο 

δεδνκέλσλ, πψο λα επηιέμνπλ έλαλ θαηάιιειν λεπξσληθφ δίθηπν, θαη πψο λα 

εξκελεχζεη ηα απνηειέζκαηα, ην επίπεδν ησλ γλψζεσλ ηνπ ρξήζηε πνπ 

απαηηνχληαη γηα ηελ επηηπρή εθαξκνγή λεπξσληθψλ δηθηχσλ είλαη πνιχ 

ρακειφηεξν απφ φ,ηη ζα ήηαλ ζε πεξίπησζε πνπ ρξεζηκνπνηνχζε πην 

παξαδνζηαθέο γξακκηθέο ζηαηηζηηθέο κεζφδνπο. 

 Με-γξακκηθόηεηα. Όπσο είλαη γλσζηφ ε δνκή ελφο λεπξσληθνχ δηθηχνπ 

απνηειείηαη απφ ζπλδεδεκέλνπο λεπξψλεο, νη νπνίνη κπνξνχλ λα 

ραξαθηεξηζηνχλ σο κε-γξακκηθέο κνλάδεο επεμεξγαζίαο. Ζ κε-γξακκηθφηεηα 

απνηειεί ηδηαίηεξα ζεκαληηθή ηδηφηεηα ζε πεξηπηψζεηο πνπ ν θπζηθφο 

κεραληζκφο γηα ηελ παξαγσγή ησλ ζεκάησλ εηζφδνπ είλαη κε-γξακκηθφο. Γηα ην 

ιφγν απηφ ηα λεπξσληθά δίθηπα ραξαθηεξίδνληαη σο εμειηγκέλεο ηερληθέο 

κνληεινπνίεζεο πνπ κπνξνχλ λα κνληεινπνηνχλ εμαηξεηηθά πνιχπινθεο 

ιεηηνπξγίεο. 

 ρεδηαζκόο Δηζόδνπ-Δμόδνπ. Ζ απφθηεζε γλψζεσλ  γηα έλα ζπγθεθξηκέλν 

πξφβιεκα απφ ηα ηερλεηά λεπξσληθά δίθηπα γίλεηαη άκεζα κε ηε δηαδηθαζία ηεο 

εθπαίδεπζεο. ην ζηάδην απηφ κεηαβάιινληαη ηα ζπλαπηηθά βάξε ηνπ 

Νεπξσληθνχ Γηθηχνπ πξνθεηκέλνπ νη ηηκέο πνπ πξνέβιεςε ην δίθηπν κε ηηο 

πξαγκαηηθέο ηηκέο ηνπ ζπλφινπ ησλ δεδνκέλσλ εθπαίδεπζεο λα παξνπζηάδνπλ 

κηθξφ ζθάικα. Με ηνλ θαηάιιειν ζρεδηαζκφ εηζφδνπ-εμφδνπ ησλ δεδνκέλσλ 

εθπαίδεπζεο ην δίθηπν κπνξεί λα παξνπζηάζεη αμηφινγα απνηειέζκαηα. 

 Πξνζαξκνζηηθόηεηα. Σα Νεπξσληθά Γίθηπα έρνπλ ηε δπλαηφηεηα λα 

πξνζαξκφδνπλ ηα βάξε ηνπο ζηηο αιιαγέο ηνπ πεξηβάιινληφο ηνπο. Απηφ ηα 

θαζηζηά επέιηθηα ζε πνιχπινθα πξνβιήκαηα.  

 Αλνρή ζε ζθάικαηα. Λφγσ ηεο χπαξμεο πνιιψλ κνλάδσλ επεμεξγαζίαο θαη 

ηεο δηαλνκήο ηεο πιεξνθνξίαο ζε φιν ην δίθηπν ηα λεπξσληθά έρνπλ πνιχ θαιή 

αλνρή ζε ζθάικαηα. Αθφκε, δειαδή , θαη κε ηελ θαηαζηξνθή κέξνπο ησλ 

λεπξψλσλ ηνπ ζπζηήκαηνο ή ησλ κεηαμχ ηνπο ζπλδέζεσλ, ην δίθηπν δελ 

νδεγείηαη ζε νιηθή θαηαζηξνθή, νχηε επεξεάδεηαη ζεκαληηθά ε απφθξηζή ηνπ. 
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 Αληηζηνηρία κε λεπξν-βηνινγία. Ζ ιεηηνπξγία ησλ ηερληθψλ λεπξσληθψλ 

δηθηχσλ είλαη αληίζηνηρε κε ηνλ ηξφπν ιεηηνπξγίαο ηνπ εγθεθάινπ . Μέζσ ηεο  

κειέηεο ηεο λεπξν-βηνινγίαο κπνξνχλ λα αληιεζνχλ λέεο ηδέεο γηα ην ζρεδηαζκφ 

ηνπο πξνθεηκέλνπ λα ιχλνπλ αθφκα πην πνιχπινθα πξνβιήκαηα. 

 Δπειημία ζηε κνξθή ησλ δεδνκέλσλ.Σα Νεπξσληθά δίθηπα κπνξνχλ λα 

ιεηηνπξγήζνπλ κε αξηζκεηηθά ή αλαινγηθά δεδνκέλα . 

 Σαρύηεηα. Οθείιεηαη ζηνλ έληνλν παξαιιειηζκφ ησλ δηεξγαζηψλ ησλ 

λεπξσληθψλ δηθηχσλ. 

 

Χζηφζν ε ρξήζε ηερλεηψλ λεπξσληθψλ δηθηχσλ παξνπζηάδεη θαη κεηνλεθηήκαηα, ηα 

νπνία παξνπζηάδνληαη παξαθάησ[20,26]. 

Μεηνλεθηήκαηα
 

 Άζρεκε γελίθεπζε. Τπάξρεη πηζαλφηεηα απνκλεκφλεπζεο ησλ δεδνκέλσλ 

εθπαίδεπζεο ζε ηέηνην βαζκφ πνπ ην λεπξσληθφ ζηα δεδνκέλα απηά λα απνδίδεη 

άξηζηα, αιιά λα κελ απνδίδεη ζε λέα δεδνκέλα ην ίδην θαιά. 

 Ζ απμεκέλε πηζαλφηεηα λα παγηδεπηνχλ ζε ηνπηθφ ειάρηζην ηεο επηθάλεηαο 

ζθάικαηνο θαηά ηελ εθπαίδεπζε 

 Απνηειεί ηερλνινγία καχξνπ θνπηηνχ. 

 Γελ κπνξνχκε λα εμάγνπκε εχθνια ζπκπεξάζκαηα, θαζψο ν ηξφπνο κε ηνλ 

νπνίν δηακνξθψλνληαη ηα δίθηπα θαηά ηε ιεηηνπξγία ηνπο δελ καο είλαη 

γλσζηφο. Σν κεηνλέθηεκα απηφ απνηειεί επέθηαζε ηνπ πξνεγνχκελνπ, φηη 

δειαδή ηα λεπξσληθά έρνπλ ραξαθηήξα καχξνπ θνπηηνχ.  

 Γελ έρνπλ βξεζεί απαληήζεηο ζε εξσηήκαηα φπσο, πνηνο είλαη ν 

θαηαιιειφηεξνο αξηζκφο λεπξψλσλ ζε θάζε επίπεδν ή ν θαηαιιειφηεξνο 

αξηζκφο θξπθψλ ζηξσκάησλ-επηπέδσλ. Οη ζεσξίεο πνπ έρνπλ αλαπηπρζεί  γηα 

ηνλ θαιχηεξν ζρεδηαζκφ δηθηχσλ είλαη  ιίγεο. Ζ εμεχξεζε απνδεθηψλ ιχζεσλ 

γηα πξνβιήκαηα δελ είλαη εγγπεκέλε. 



57 

 

3.8   Δθαξκνγέο Νεπξσληθώλ Γηθηύσλ 

 

Σα Νεπξσληθά δίθηπα κπνξνχλ λα εθαξκνζηνχλ ζρεδφλ ζε θάζε θαηάζηαζε ζηελ νπνία 

ε ζρέζε κεηαμχ ησλ κεηαβιεηψλ πξφβιεςεο (αλεμάξηεηεο επηρεηξήζεηο, εηζξνέο) θαη 

ησλ πξνβιεπφκελσλ κεηαβιεηψλ (εμαξηψκελα πξφζσπα, εθξνέο) ππάξρεη, αθφκε θαη 

φηαλ ε ζρέζε απηή είλαη ηδηαίηεξα πνιχπινθε. Μεξηθά παξαδείγκαηα πξνβιεκάησλ 

ζηα νπνία ηα λεπξσληθά δίθηπα εθαξκφζηεθαλ κε επηηπρία είλαη ζηνπο εμήο 

ηνκείο[18,27]: 

 Ηαηξηθή-Αλίρλεπζε ησλ ηαηξηθψλ θαηλνκέλσλ. Μηα πνηθηιία θαηλνκέλσλ ζην 

ηνκέα ηεο πγείαο πνπ ζρεηίδνληαη κε δείθηεο (π.ρ., ν ζπλδπαζκφο ηεο θαξδηαθήο 

ζπρλφηεηαο, ηα επίπεδα ησλ δηαθφξσλ νπζηψλ ζην αίκα, ξπζκφο αλαπλνήο) 

κπνξεί λα παξαθνινπζνχληαη. Ζ εκθάληζε κίαο ζπγθεθξηκέλεο ηαηξηθήο 

θαηάζηαζεο ζα κπνξνχζε λα ζρεηίδεηαη κε έλα πνιχ ζχλζεην ζπλδπαζκφ ησλ 

κεηαβνιψλ ζε έλα ππνζχλνιν ησλ κεηαβιεηψλ πνπ παξαθνινπζνχληαη. Έρνπλ 

ρξεζηκνπνηεζεί λεπξσληθά δίθηπα γηα λα αλαγλσξίζνπλ απηφ ην κνληέιν 

πξφβιεςεο, νχησο ψζηε ε θαηάιιειε ζεξαπεία λα είλαη δπλαηφλ λα πεξηγξαθεί. 

 Πξόβιεςε ηεο αγνξάο (stock market): Γηαθπκάλζεηο ησλ ηηκψλ ησλ κεηνρψλ 

θαη ησλ ρξεκαηηζηεξηαθψλ δεηθηψλ είλαη έλα άιιν παξάδεηγκα πνιχπινθν θαη 

πνιπδηάζηαην, αιιά ζε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο, ηνπιάρηζηνλ ελ κέξεη-

ληεηεξκηληζηηθφ θαηλφκελν. Σα λεπξσληθά δίθηπα πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη απφ 

πνιινχο ηερληθνχο αλαιπηέο γηα λα γίλνπλ πξνβιέςεηο γηα ηηο ηηκέο κεηνρψλ 

ζηεξίδνληαη ζε έλα κεγάιν αξηζκφ παξαγφλησλ, φπσο ε πξνεγνχκελε απφδνζε 

άιισλ απνζεκάησλ θαη δηάθνξνη νηθνλνκηθνί δείθηεο. 

 Eθρώξεζε (Credit assignment): Μηα πνηθηιία απφ θνκκάηηα πιεξνθνξηψλ 

είλαη ζπλήζσο γλσζηή γηα έλαλ αηηνχληα γηα έλα δάλεην. Γηα παξάδεηγκα, ε 

ειηθία ηνπ αηηνχληνο, ε εθπαίδεπζε, ε εξγαζία, θαη πνιιά άιια ζηνηρεία κπνξεί 

λα είλαη δηαζέζηκα. Μεηά ηελ θαηάξηηζε ελφο λεπξσληθφ δίθηπνπ ζε ηζηνξηθά 

ζηνηρεία, κία αλάιπζε λεπξσληθνχ δηθηχν κπνξεί λα εληνπίζεη ηα 

ζεκαληηθφηεξα ραξαθηεξηζηηθά θαη ηε ρξήζε απηψλ γηα λα θαηαηάμεη ηνπο 

αηηνχληεο σο θαιήο, κέζεο ή θαθήο θεξεγγπφηεηαο.  

 Παξαθνινύζεζε ηεο θαηάζηαζεο κεραλεκάησλ (Monitoring the condition 

of machinery): Νεπξσληθά δίθηπα κπνξνχλ λα ζπκβάινπλ ζηε κείσζε ηνπ 

θφζηνπο απμάλνληαο ηελ εκπεηξία γηα ηνλ πξνγξακκαηηζκφ ηεο πξνιεπηηθήο 

ζπληήξεζεο ησλ κεραλεκάησλ. Έλα λεπξσληθφ δίθηπν κπνξεί λα εθπαηδεπηεί 

γηα λα γίλεη δηάθξηζε κεηαμχ ησλ ήρσλ κηαο κεραλήο πνπ θάλεη φηαλ εθηειείηαη 

θαλνληθά ( "ςεπδείο ζπλαγεξκνχο") έλαληη ηνπ φηαλ βξίζθεηαη ζηα πξφζπξα 

ελφο πξνβιήκαηνο. Μεηά ηελ πεξίνδν απηή ηεο θαηάξηηζεο, ε εκπεηξία ηνπ 

δηθηχνπ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα λα πξνεηδνπνηήζεη έλαλ ηερληθφ πξνηνχ 

λα πξνθαιέζεη απξφβιεπηεο δαπάλεο.  
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 Γηαρείξηζε κεραλήο (engine management): Έρνπλ ρξεζηκνπνηεζεί λεπξσληθά 

δίθηπα γηα λα αλαιχζνπλ ηε ζπκβνιή ησλ αηζζεηήξσλ ζε θηλεηήξα. Σν 

λεπξσληθφ δίθηπν ειέγρεη ηηο δηάθνξεο παξακέηξνπο γηα ηελ επίηεπμε ελφο 

ζπγθεθξηκέλνπ ζηφρνπ, φπσο ε ειαρηζηνπνίεζε ηεο θαηαλάισζεο θαπζίκνπ. 

Άιιεο εθαξκνγέο ησλ Νεπξσληθψλ Γηθηχσλ ζε ηνκείο ηεο ζχγρξνλεο ηερλνινγίαο θαη 

ηεο εθαξκνζκέλεο έξεπλαο  είλαη νη παξαθάησ : 

 Αλαγλψξηζε πξνθνξηθνχ ιφγνπ θαη αγγιηθνχ θεηκέλνπ. 

 Γηάγλσζε θαξδηαθψλ επεηζνδίσλ. 

 Μνπζηθή ηερλνινγία γηα ηε κνληεινπνίεζε ηνπ ηξφπνπ αληίιεςεο ηεο δνκήο 

ηνπ ηχπνπ ζπζηεκάησλ θαη ηχπνπ αλάιπζεο, ηχπνπ ζπγρνξδηψλ. 

 Σκεκαηνπνίεζε (θβάληηζε) ηνπ κνπζηθνχ ρξφλνπ. 

 ε αζηηθέο θαη  δνκηθέο θαηαζθεπέο. 

 Μνληεινπνίεζε ησλ ζπζηεκάησλ κεραληθήο. 

 Αλίρλεπζε δεκηψλ ζε θηίξηα( ιχζε ζε πξφβιεκα αλίρλεπζεο δεκηψλ), ζε 

δηαξζξσηηθά ζπζηήκαηα, εθηίκεζε δεκηψλ. 

 αλ πξνγλσζηηθφ κνληέιν(  πξφβιεςε ξνήο ελφο πνηακνχ). 

 Αθφκε, κπνξνχλ λα βνεζήζνπλ ζηελ πνιχπινθε ζρέζε κεηαμχ ζπλζήθσλ 

εξγαζίαο θαη παξαγσγηθφηεηαο κηαο επηρείξεζεο. 

 Σα δίθηπα κπνξνχλ θαη εθαξκφδνληαη κε επηηπρία γηα ηελ επίιπζε ηξίσλ 

δηαξζξσηηθψλ κεραληθψλ πξνβιεκάησλ. Σν πξψην αθνξά ηελ αλαγλψξηζε 

ζρεκάησλ, ην δεχηεξν έλα απιφ ζρέδην πνξείαο θαη ην ηξίην ηελ αλάιπζε. 

 ηελ αξρηηεθηνληθή. 

 Αθφκε, θαη ζηελ αθνπζηηθή αλάιπζε δηθηχνπ, φπσο γηα παξάδεηγκα ε 

αθνπζηηθή απφδνζε ζηηο αίζνπζεο ζπλαπιηψλ (δηάδνζε ήρνπ).Πην 

ζπγθεθξηκέλα, ηα λεπξσληθά δίθηπα ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα απηφλ ην ζθνπφ, 

ζηηο αίζνπζεο δηδαζθαιίαο ηνπ Παλεπηζηεκίνπ British Columbia (UBC) γηα ηελ 

αλαπαξαγσγή ήρνπ ζε θάζε δψλε ζπρλνηήησλ. 

Γεδνκέλεο απηήο ηεο πεξηγξαθήο ησλ λεπξσληθψλ δηθηχσλ θαη ην πψο ιεηηνπξγνχλ, ηί 

εθαξκνγέο έρνπλ ζηνλ πξαγκαηηθφ θφζκν, ηα Νεπξσληθά δίθηπα έρνπλ επξεία 

εθαξκνγή ζε πξαγκαηηθά πξνβιήκαηα θαη ζηνλ επηρεηξεκαηηθφ θφζκν. ηελ 

πξαγκαηηθφηεηα, έρνπλ ήδε εθαξκνζηεί κε επηηπρία ζε πνιιέο βηνκεραλίεο ζε: 

 Πξφβιεςεο πσιήζεσλ. 

 Έιεγρνο ηεο βηνκεραληθήο δηαδηθαζίαο. 
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 Έξεπλα πειαηψλ. 

 Δπηθχξσζε δεδνκέλσλ. 

 Γηαρείξηζε ηνπ θηλδχλνπ. 

 Target marketing. 

 

3.9   Πξόβιεςε Υξνλνζεηξώλ 

 

Υξνλνζεηξά είλαη κηα ζεηξά δεδνκέλσλ , ε νπνία κεηξάηαη ζπλήζσο ζε δηαδνρηθέο 

πεξηφδνπο θαηαλεκεκέλεο θαηά νκνηφκνξθα ρξνληθά δηαζηήκαηα. Ζ πην παξαζηαηηθή 

παξνπζίαζε ησλ ρξνλνζεηξψλ γίλεηαη κε ρξνλνδηαγξάκκαηα, φπνπ ζηνλ άμνλα x 

ππάξρεη ν ρξφλνο θαη ζηνλ άμνλα y ε ηηκή ηνπ κεγέζνπο πνπ κεηξάκε. Δπεμεξγαδφκελνη 

κηα ρξνλνζεηξά επηζπκνχκε ηελ εμαγσγή ζπκπεξαζκάησλ γηα ην ζπγθεθξηκέλν κέγεζνο 

θαη ζηελ θαιχηεξε πεξίπησζε ηελ  άληιεζε πιεξνθνξηψλ πνπ κπνξνχλ λα δψζνπλ 

ζηνηρεία γηα ην κέιινλ.[28] 

Γηα λα γίλεη πξφβιεςε ρξνλνζεηξψλ είλαη απαξαίηεην: 

 Να ππάξρνπλ πιεξνθνξίεο απφ ην παξειζφλ. 

 Οη πιεξνθνξίεο απηέο λα κπνξνχλ λα απεηθνληζηνχλ αξηζκεηηθά. 

 Να κπνξεί λα ζεσξεζεί φηη θάπνηα ζηνηρεία ηνπ κνηίβνπ ηνπ παξειζφληνο ζα 

επαλαιεθζνχλ θαη ζην κέιινλ. 

Σα βήκαηα πνπ αθνινπζνχληαη γηα κηα πξφβιεςε είλαη :  

 Ο ζαθήο πξνζδηνξηζκφο ηεο πξφβιεςεο 

 Ζ ζπγθέληξσζε ησλ δεδνκέλσλ. 

 Ζ πξνθαηαξθηηθή αλάιπζε δεδνκέλσλ. Πξνζδηνξίδνληαη νη πιεξνθνξίεο πνπ 

κπνξνχλ λα αληιεζνχλ απφ ηα δεδνκέλα. 

 Ζ επηινγή ησλ κνληέισλ πξφβιεςεο.  

 Ζ ρξήζε θαη ε αμηνιφγεζε ησλ κνληέισλ πξφβιεςεο. Με βάζε ην ζθάικα ζηελ 

έμνδν γίλεηαη ε αμηνιφγεζε θάζε κεζφδνπ πνπ εθαξκφζηεθε.  
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Κεθάιαην 4   Γεδνκέλα Απνηειέζκαηα 

 

 

 

 

4.1   Μεζνδνινγία 

 

πιινγή δεδνκέλσλ. Αξρηθά ζπγθεληξψλνληαη σο δεδνκέλα καθξννηθνλνκηθέο θαη 

λαπηηιηαθέο κεηαβιεηέο. Πην ζπγθεθξηκέλα νη καθξννηθνλνκηθέο κεηαβιεηέο 

αληιήζεθαλ απφ ην εηδεζενγξαθηθφ πξαθηνξείν Bloomberg. Οη λαπηηιηαθέο 

κεηαβιεηέο αληιήζεθαλ απφ ηνλ νίθν Clarksons. 

Δπεμεξγαζία δεδνκέλσλ. Γίλεηαη ζεσξεηηθή πξνζέγγηζε θαηά ηελ νπνία απφ ηηο 

κεηαβιεηέο πνπ έρνπκε ζπιιέμεη  επηιέγνληαη εθείλεο  πνπ κπνξεί λα εκπεξηέρνπλ 

πιεξνθνξίεο γηα ηελ ηηκή εθείλεο πνπ επηζπκψ λα πξνβιέςσ (Βaltic Dry Index).Σα 

δεδνκέλα πνπ έρνπκε ζηε δηάζεζή καο ππφθεηληαη ζε πνιινχο θαη δηαθνξεηηθνχο 

ηξφπνπο επεμεξγαζίαο πξνηνχ ρξεζηκνπνηεζνχλ απφ ηα λεπξσληθά δίθηπα. Πην 

ζπγθεθξηκέλα ειέγρεηαη πξψηα  ε ζπζρέηηζή ηνπο κε ηελ πξνο πξφβιεςε κεηαβιεηή.  

Έπεηηα γηα ηηο πην ζπζρεηηζκέλεο κεηαβιεηέο κε ηνλ δείθηε BDI ππνινγίδεηαη ε 

ζπζρέηηζε κε ρξνληθή θαζπζηέξεζε (cross-correlation) πνπ παξνπζηάδνπλ κε απηφλ θαη 

κεηαηνπίδνληαη ρξνληθά κε ηέηνην ηξφπν ψζηε λα παξνπζηάδνπλ κέγηζηε ζπζρέηηζε κε 

ηνλ δείθηε πξνο πξφβιεςε. Δπίζεο ηα δεδνκέλα πνπ ζα εηζαρζνχλ ζηα λεπξσληθά ζα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ ζε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο σο δεδνκέλα εθπαίδεπζεο θαη 

δηαζηαχξσζεο (training data & cross validation data) αιιά θαη σο  δεδνκέλα 

εθπαίδεπζεο (training data) κφλν. 

Μέζνδνη πξόβιεςεο. Αθνινπζνχληαη 3 κέζνδνη γηα ηελ πξφβιεςε ηνπ BDI 2, 4, 6 θαη 

8 κήλεο κεηά ηνλ Ηνχλην ηνπ 2008, ηελ πεξίνδν δειαδή πνπ μεθίλεζε ε παγθφζκηα 

νηθνλνκηθή θξίζε. Αλαιπηηθφηεξα: 

 Καηά ηελ πξψηε κέζνδν ρξεζηκνπνηνχληαη ηα δεδνκέλα εθείλα πνπ 

παξνπζηάδνπλ ζπζρέηηζε κεγαιχηεξε ηνπ 0.45 κε ηνλ BDI σο είζνδνη ζε 

λεπξσληθά δίθηπα ηχπνπ Modular Neural Networks.  

 Καηά ηε δεχηεξε κέζνδν ρξεζηκνπνηνχληαη νη κεηαβιεηέο ηεο πξψηεο κεζφδνπ 

κε ηε δηαθνξά φηη κεηαηνπίδνληαη ρξνληθά αλάινγα κε ηε ζπζρέηηζε κε ρξνληθή 

θαζπζηέξεζε (cross-correlation) πνπ παξνπζηάδνπλ κε ηνλ δείθηε BDI,φπσο 

πξναλαθέξζεθε. Σα λεπξσληθά πνπ ζα ηξέμνπλ είλαη ηχπνπ Modular Neural 

Networks. 
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 Καηά ηελ ηξίηε κέζνδν ρξεζηκνπνηνχληαη φιεο νη κεηαβιεηέο πνπ έρνπλ 

επηιεγεί ζηε ζεσξεηηθή πξνζέγγηζε σο είζνδνη ζε λεπξσληθά ηχπνπ Modular, 

Generalized, PCA, RBF θαη Self-Organizing Neural Networks. 

Σα ηερλεηά λεπξσληθά δίθηπα πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη είλαη ζηαηηθά, δειαδή δε 

δηαζέηνπλ κλήκε θαη ε έμνδνο θάζε λεπξψλα απνηειεί κηα ζπγθεθξηκέλε, ζρεηηθά απιή 

ζπλάξηεζε κφλν ηνπ δηαλχζκαηνο εηζφδνπ ηνπ. Γηα ηελ πξφβιεςε ,ινηπφλ, ηνπ Baltic 

Dry Index 2, 4, 6 θαη 8 κήλεο κεηά ηνλ Ηνχλην ηνπ 2008 ζηα λεπξσληθά δίθηπα 

αληηζηνηρψ ηηο ηηκέο ησλ κεηαβιεηψλ πνπ δηαζέησ κε απηέο ηνπ δείθηε Baltic Dry Index 

ρξνληθά κεηαηνπηζκέλνπ κε ηέηνην ηξφπν ψζηε νη κεηαβιεηέο πνπ αλαθέξνληαη ζε κία 

ρξνληθή ζηηγκή λα έρνπλ ζρέζε κε ηνλ BDI 2, 4, 6 θαη 8 κήλεο αξγφηεξα αληίζηνηρα γηα 

θάζε κειινληηθή πξφβιεςε. Οη ρξνλνζεηξέο πνπ παξαθάησ αλαθέξνληαη σο BDI 2, 

BDI 4, BDI 6 θαη BDI 8 είλαη νη πξναλαθεξφκελεο κεηαηνπηζκέλεο ρξνλνζεηξέο ηνπ 

δείθηε Baltic Dry Index. Αθνχ ινηπφλ ηα ηερληθά λεπξσληθά δίθηπα εθπαηδεπηνχλ κε 

βάζε ηα παιαηφηεξα δεδνκέλα πνπ δηαζέηνπκε θαη βξνπλ ηε ζπλάξηεζε πνπ ζπλδέεη ηηο 

κεηαβιεηέο εηζφδνπ κε ηελ επηζπκεηή έμνδν (BDI 2, 4, 6, 8 κήλεο κεηά) γλσξίδνληαο 

ηηο κεηαβιεηέο ηνπ Ηνπλίνπ 2008 κπνξνχκε λα θάλνπκε πξφβιεςε γηα ηνλ BDI 2, 4, 6, 

θαη 8 κήλεο αξγφηεξα. 

Απνηειέζκαηα θαη αμηνιόγεζε απνηειεζκάησλ. ην ζηάδην απηφ παξνπζηάδνληαη νη 

πξνβιέςεηο πνπ έγηλαλ απφ ηα λεπξσληθά, ηα ζθάικαηα πνπ παξνπζίαζαλ θαη 

αμηνινγνχληαη νη ηχπνη λεπξσληθψλ πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ αιιά θαη νη κέζνδνη πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ. 

 

4.2   πιινγή Γεδνκέλσλ 

 

ηελ ηζηνξία ηεο νηθνλνκίαο κπνξεί θαλείο λα παξαηεξήζεη πσο ε βησζηκφηεηα ησλ 

επηρεηξήζεσλ, ζε φπνην ηνκέα απηέο δξαζηεξηνπνηνχληαη, εμαξηάηαη απφ ηηο ζπλζήθεο 

πνπ επηθξαηνχλ ζηε καθξννηθνλνκία θαζνξίδνληαο ην επίπεδν ηεο επεκεξίαο ηνπο ή 

ηελ πηζαλφηεηα αζέηεζεο ησλ ππνρξεψζεψλ ηνπο. Οη θξίζηκνη καθξννηθνλνκηθνί 

παξάγνληεο πνπ έρνπλ επηιέγεη πεξηγξάθνληαη παξαθάησ. Πνιινί απφ απηνχο ηνπο 

παξάγνληεο έρνπλ άκεζε ζρέζε κε ηελ νηθνλνκία ησλ ΖΠΑ, θαζψο είλαη ν εγέηεο 

κεηαμχ ησλ αλεπηπγκέλσλ νηθνλνκηψλ ηνπ θφζκνπ θαη θαζνξίδεη ηε γεληθή νηθνλνκηθή 

εμέιημε ζηελ παγθφζκηα νηθνλνκία. Άιιεο επεξρφκελεο νηθνλνκηθέο δπλάκεηο φπσο ε 

Κίλα ή ε Ηλδία είλαη ζηελ πξαγκαηηθφηεηα αιιειέλδεηεο κε ηελ νηθνλνκία ησλ ΖΠΑ, 

θαη ε εμέιημε ησλ θχξησλ καθξννηθνλνκηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπο έρεη ελζσκαησζεί 

ζηελ εμέιημε ηεο νηθνλνκίαο ησλ ΖΠΑ. Δπηπξφζζεηα, κειεηψληαο  ηηο ζεκαληηθφηεξεο  

νηθνλνκηθέο θξίζεηο πνπ έιαβαλ ρψξα θαηά ηνλ 20ν θαη ηνλ 21ν αηψλα κπνξεί θαλείο 

λα ζπκπεξάλεη φηη ε πιεηνλφηεηα ησλ θξίζεσλ πνπ επεξέαζαλ ηειηθά θαη ην ρψξν ηεο 

λαπηηιίαο ήηαλ απηέο πνπ εμαπιψζεθαλ  ζε φιν ηνλ θφζκν επεξεάδνληαο αξλεηηθά ην 

δηεζλέο εκπφξην . Ζ πιεηνςεθία απηψλ ησλ παγθφζκησλ νηθνλνκηθψλ θξίζεσλ είραλ σο 

αθεηεξία ηηο ΖΠΑ, πξηλ επεξεάζνπλ ηελ παγθφζκηα νηθνλνκία, κέζα απφ κία 

δηαδηθαζία ληφκηλν. Άιιεο νηθνλνκηθέο θξίζεηο πνπ ζεκεηψζεθαλ ζε ζεκαληηθέο 
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νηθνλνκίεο φπσο ε νπεδία θαη ε Ηαπσλία θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ 90 δελ είραλ έληνλε 

επηξξνή ζηελ παγθφζκηα νηθνλνκία θαη ζην λαπηηιηαθφ ρψξν. 

Οη δηαζέζηκεο πξνο επεμεξγαζία καθξννηθνλνκηθέο ρξνλνζεηξέο είλαη νη εμήο [29]: 

1) Αηηήζεηο Αλέξγσλ (Jobless claims):  

Γείρλεη ηνλ ηξφπν λα κεηξεζεί ε αληνρή ηεο αγνξάο. Όζν ιηγφηεξνη άλζξσπνη θάλνπλ 

ρξήζε ησλ επηδνκάησλ αλεξγίαο, ηφζν πεξηζζφηεξνη έρνπλ ζέζεηο εξγαζίαο, θαη απηφ 

ζεκαίλεη φηη ε νηθνλνκία αλζίδεη. Νέεο απαηηήζεηο αλέξγσλ αλαξηψληαη θάζε εβδνκάδα 

γηα λα δείμνπλ ηνλ αξηζκφ ησλ αηφκσλ πνπ θαηέζεζαλ γηα αζθάιηζε ζην ηακείν 

αλεξγίαο γηα πξψηε θνξά. Σν Γξαθείν Απαζρφιεζεο θαη Δθπαίδεπζεο ηνπ 

ακεξηθαληθνχ ππνπξγείνπ Δξγαζίαο είλαη ππεχζπλν λα αλαξηά απηφ ην πνζνζηφ, 

αξηζκφ ζε εβδνκαδηαία βάζε θαη ηδηαίηεξα θάζε Πέκπηε.  

2)Γείθηεο Σηκώλ Καηαλαισηή (CPI/United States Consumer Price Index): 

Ο δείθηεο ηηκψλ θαηαλαισηή είλαη έλα κέηξν ηνπ επηπέδνπ ησλ ηηκψλ ησλ 

θαηαλαισηηθψλ αγαζψλ θαη ππεξεζηψλ. Ο δείθηεο ηηκψλ θαηαλαισηή είλαη ν πην 

επξέσο δηαδεδνκέλνο κεληαίνο δείθηεο πιεζσξηζκνχ.Πιεζσξηζκφο  (inflation) είλαη ε 

αχμεζε ηεο ζπλνιηθήο ηηκήο ησλ αγαζψλ θαη ππεξεζηψλ. Ζ ζρέζε κεηαμχ ηνπ 

πιεζσξηζκνχ θαη ησλ επηηνθίσλ απνηειεί ην θιεηδί γηα ηελ θαηαλφεζε ηνπ πψο δείθηεο 

φπσο ν δείθηεο ηηκψλ θαηαλαισηή επεξεάδνπλ ηελ αγνξά. Ο πιεζσξηζκφο νπζηαζηηθά 

εμεγεί πψο ηα επηηφθηα βξίζθνληαη θαη εθαξκφδνληαη παληνχ, απφ κηα ππνζήθε ή 

θαηαλαισηηθφ δάλεην κέρξη  έληνθα γξακκάηηα ηνπ Γεκνζίνπ, ζεκεηψζεηο θαη νκφινγα. 

Καζψο ν ξπζκφο ηνπ πιεζσξηζκνχ αιιάδεη αιιά θαη νη πξνζδνθίεο γηα αιιαγή 

πιεζσξηζκνχ, νη αγνξέο πξνζαξκφδνπλ ηα επηηφθηα(interest rates). Σν θαηλφκελν απηφ 

απιψλεηαη ζε κεηνρέο, νκφινγα, εκπνξεχκαηα θαη ραξηνθπιάθηα, ζπρλά κε δξακαηηθή 

ηάζε. Αμίδεη λα ζεκεησζεί φηη ν δείθηεο ηηκψλ θαηαλαισηή επηθεληξψλεηαη ζην λα 

πξνζεγγίζεη ην δείθηε θφζηνπο δσήο θαη φρη έλα γεληθφ δείθηε ηηκψλ. Σα αγαζά 

απνηεινχλ κφλν ην 40 ηνηο εθαηφ ηνπ δείθηε θαη ην ππφινηπν 60 ηνηο εθαηφ είλαη 

ππεξεζίεο.  

3) Γείθηεο Σηκώλ Παξαγσγνύ (Producer Price Index):  

Ο δείθηεο ηηκψλ παξαγσγνχ κέηξα έλα ζηαζεξφ, πάγην κεληαίν παθέην αγαζψλ απφ  ηελ 

παξαγσγή θαη βηνκεραλία. Τπνινγίδεη ηηο ηηκέο ζε επίπεδν παξαγσγνχ πξηλ ηηο πεξάζεη 

ζηνπο θαηαλαισηέο. Όζν ν δείθηεο ηηκψλ θαηαλαισηή (CPI) είλαη ν δείθηεο ηηκψλ κε 

κεγαιχηεξν αληίθηππν ζηνλ θαζνξηζκφ ησλ επηηνθίσλ, ν δείθηεο ηηκψλ παξαγσγνχ 

(PPI) παξέρεη ζεκαληηθέο πιεξνθνξίεο λσξίηεξα ζηελ παξαγσγηθή δηαδηθαζία. Ο 

δείθηεο ηηκψλ παξαγσγνχ ζεσξείηαη έλαο πξφδξνκνο ησλ δχν ηηκψλ πιεζσξηζκνχ, ηνπ  

θαηαλαισηή θαη ησλ θεξδψλ. Χζηφζν, αμίδεη λα αλαθεξζεί φηη κφλν έλα κηθξφ κέξνο 

ηνπ δείθηε ηηκψλ παξαγσγνχ είλαη άκεζα ζπλδεδεκέλν κε ιηγφηεξν απφ ην ήκηζπ ηνπ 

δείθηε ηηκψλ θαηαλαισηή (CPI). Σν Γξαθείν ηεο ηαηηζηηθήο Τπεξεζίαο ηνπ 

Τπνπξγείνπ Δξγαζίαο ησλ Ζλσκέλσλ Πνιηηεηψλ είλαη ππεχζπλν γηα ηελ κεληαία 

έθζεζε ησλ δεδνκέλσλ ηνπ δείθηε ηηκψλ παξαγσγνχ (PPI) , θαη απηφ γίλεηαη ζπλήζσο 

ηε δεχηεξε ή ηελ ηξίηε εβδνκάδα ηνπ κήλα. 
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4) Αθαζάξηζην εγρώξην πξντόλ (Gross Domestic Product, GDP) 

Σν αθαζάξηζην εγρψξην πξντφλ (ΑΔΠ) αληηπξνζσπεχεη ην ζχλνιν ηεο παξαγσγήο ηεο 

ρψξαο θαηά ηε δηάξθεηα κηαο πεξηφδνπ θαη απνηειείηαη απφ ηηο αγνξέο  ηεο εγρψξηαο 

παξαγσγήο αγαζψλ θαη ππεξεζηψλ απφ ηδηψηεο, επηρεηξήζεηο, αιινδαπνχο θαη 

θπβεξλεηηθέο νληφηεηεο. Σα ζηνηρεία είλαη δηαζέζηκα έρνληαο ηελ νλνκαζηηθή θαη 

πξαγκαηηθή ηνπο αμία ζε δνιάξηα θαζψο θαη κηα κνξθή ελδεηθηηθψλ ηηκψλ. Σν 

αθαζάξηζην εγρψξην πξντφλ (GDP) είλαη δείθηεο γηα φιεο ηηο κνξθέο νηθνλνκηθήο 

δξαζηεξηφηεηαο. Οη επελδπηέο πξέπεη λα παξαθνινπζνχλ ζηελά ηελ νηθνλνκία, δηφηη 

ζπλήζσο ππνδεηθλχεη πσο νη επελδχζεηο ζα θηλνχληαη. Σα ζηνηρεία ηνπ ΑΔΠ, φπσο νη 

δαπάλεο ησλ θαηαλαισηψλ, ησλ επηρεηξήζεσλ θαη ησλ ζηεγαζηηθψλ επελδχζεσλ θαη νη 

δείθηεο ηηκψλ ξίρλνπλ θψο ζηα γεγνλφηα ηεο νηθνλνκίαο, ην νπνίν κεηαθξάδεηαη ζε 

επελδπηηθέο επθαηξίεο θαη θαζνδήγεζε ζηε δηαρείξηζε ραξηνθπιαθίνπ. Σν Γξαθείν 

Οηθνλνκηθήο αλάιπζεο ηνπ Τπνπξγείνπ Δκπνξίνπ πξνεηνηκάδεη ηελ έθζεζε ηνπ ΑΔΠ 

ζε ηξηκεληαία βάζε, ζπλήζσο ηελ ηέηαξηε εβδνκάδα ηνπ κήλα. 

5) Ληαληθέο πσιήζεηο (Retail Sales) 

Οη ιηαληθέο πσιήζεηο κεηξνχλ ην ζχλνιν ησλ εζφδσλ ζε θαηαζηήκαηα πνπ πσινχλ 

αγαζά. Απηή ε εηθφλα έρεη κεγάιε ζεκαζία δεδνκέλνπ φηη αληηπξνζσπεχνπλ ζρεδφλ ην 

ήκηζπ ηνπ ζπλφινπ ησλ θαηαλαισηηθψλ δαπαλψλ πνπ απνξξνθά πεξηζζφηεξν απφ ηα 

δχν ηξίηα ηνπ αθαζάξηζηνπ εγρψξηνπ πξντφληνο .Οη ιηαληθέο πσιήζεηο είλαη ην ζηνηρείν 

θιεηδί ζηελ νηθνλνκία. χκθσλα κε ην βνξεηνακεξηθαληθφ βηνκεραληθφ ζχζηεκα 

ηαμηλφκεζεο, νη πσιήζεηο απηέο είλαη δηαζέζηκεο ζε εζληθφ θαη πεξηθεξεηαθφ επίπεδν 

γηα έλα ζχλνιν επίζεκσλ εξγαζηψλ ζε ρψξνπο φπσο ην ιηαληθφ εκπφξην. Οη ιηαληθέο 

πσιήζεηο δελ δίλνπλ κφλν ηε γεληθή εηθφλα, αιιά θαη ηηο ηάζεηο κεηαμχ ησλ δηαθφξσλ 

ηχπσλ κηθξέκπνξσλ. Απηά ηα πνζά είλαη ζε δνιάξηα, κε άιια ιφγηα, δελ είλαη 

πξνζαξκνζκέλα ζηνλ πιεζσξηζκφ. Σν Γξαθείν απνγξαθήο ηνπ Τπνπξγείνπ Δκπνξίνπ 

αλαξηά ζε κεληαία βάζε, ηελ έθζεζε ησλ ιηαληθψλ πσιήζεσλ ηνπ πξνεγνχκελνπ κήλα 

, ζπλήζσο ηε δεχηεξε ή ηξίηε βδνκάδα ηνπ κήλα. 

6) Βηνκεραληθέο Παξαγγειίεο (Factory Orders) 

Οη Βηνκεραληθέο Παξαγγειίεο απνηεινχλ ζεκαληηθή έλδεημε γηα βηνκεραληθέο 

παξαγσγέο θαη επέλδπζε θεθαιαίσλ. Απηή ε έθζεζε πξνζθέξεη ηελ εηθφλα γηα ηε 

δήηεζε γηα εκπνξεχκαηα φπσο ηα ςπγεία θαη ηα απηνθίλεηα, αιιά φπσο θαη ηα ηζηγάξα. 

Δπηπιένλ, αλαιπηέο παξαθνινπζνχλ παξαγγειίεο, πην ζπγθεθξηκέλα ηνλ δείθηε ηνπ 

φγθνπ ησλ εθθξεκνηήησλ ζε παξαγσγή. πλνςίδνληαο, απηή ε έθζεζε ελεκεξψλεη ηνπο 

επελδπηέο ζρεηηθά κε ην ηί λα πεξηκέλνπκε απφ ηνλ θαηαζθεπαζηηθφ ηνκέα, πνπ 

απνηειεί ζεκαληηθφ ζπζηαηηθφ ζηνηρείν ηεο νηθνλνκίαο θαη σο εθ ηνχηνπ ζεκαληηθή 

επίδξαζε ζηηο επελδχζεηο. Σν Γξαθείν απνγξαθήο ηνπ Τπνπξγείνπ Δκπνξίνπ είλαη 

αξκφδην γηα ηελ έθδνζε ζε κεληαία βάζε. 

7) Γείθηεο ηνπ Ηλζηηηνύηνπ γηα ηε Γηαρείξηζε ηεο Πξνζθνξάο, Παξαγσγηθόο 

Γείθηεο (ISM Mfg Index) 

Σν Ηλζηηηνχην Γηαρείξηζεο Παξαγσγήο δηεμάγεη έξεπλεο ζε πεξηζζφηεξεο απφ 300 

παξαγσγηθέο εηαηξείεο φζνλ αθνξά ηελ απαζρφιεζε, ηελ παξαγσγή, ηηο λέεο 
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παξαγγειίεο θαη ηηο παξαδφζεηο πξνκεζεπηή. Έλαο ζχλζεηνο δείθηεο δηάρπζεο ησλ 

εζληθψλ ζπλζεθψλ παξαγσγήο θαηαζθεπάδεηαη. Παξαγγειίεο εμαγσγήο, παξαγγειίεο 

εηζαγσγήο, παξαγγειίεο πνπ δελ πξαγκαηνπνηήζεθαλ, θαζψο θαη ηηκέο πνπ 

θαηαβάιινληαη γηα πξψηεο χιεο θαη εκηηειείο. Σν Ηλζηηηνχην Γηαρείξηζεο Παξαγσγήο 

εθδίδεη θαη αλαλεψλεη ζε κεληαία βάζε ην δείθηε ηνπ Ηλζηηηνχηνπ γηα ηε Γηαρείξηζε ηεο 

Πξνζθνξάο (ISM). Ο παξψλ δείθηεο φηαλ παίξλεη ηηκέο απφ 50 θαη άλσ ππνδεηθλχεη 

πσο ππάξρεη αλάπηπμε ζηνλ παξαγσγηθφ ηνκέα. Σηκέο άλσ ηνπ 43 θαη θάησ ηνπ 50 

καξηπξνχλ αλάπηπμε ηεο νηθνλνκίαο ησλ Ζλσκέλσλ Πνιηηεηψλ ηεο Ακεξηθήο αθφκα 

θαη αλ ζπξξηθλψλεηαη ν παξαγσγηθφο ηνκέαο. Σηκέο θάησ ηνπ 43 δειψλνπλ χθεζε ηεο 

νηθνλνκίαο. Με άιια ιφγηα, ππαγνξεχεη ηνλ ηξφπν απφδνζεο δηαθφξσλ ηχπσλ 

επελδχζεσλ πνπ ζα εθηειεζηνχλ. Ο Γείθηεο ηνπ Ηλζηηηνχηνπ γηα ηε Γηαρείξηζε ηεο 

Πξνζθνξάο δείρλεη ηηο γεληθέο ηάζεηο ζηνλ εξγνζηαζηαθφ ηνκέα. Ζ ζεκαζία απηνχ ηνπ 

δείθηε εληζρχεηαη απφ ην γεγνλφο φηη είλαη δηαζέζηκνο ζηηο αξρέο ηνπ θάζε κήλα θαη δελ 

ππφθεηηαη ζε αλαζεψξεζε. Ζ αγνξά νκνιφγσλ ζα παξνπζηάζεη πηψζε, φηαλ ν 

παξαγσγηθφο δείθηεο (ISM) είλαη ηζρπξφηεξνο απφ ην αλακελφκελν. Οη αγνξέο κεηνρψλ 

πξνηηκνχλ ρακειφηεξα επηηφθηα θαη ζα κπνξνχζαλ λα απμεζνχλ κε ηελ αγνξά 

νκνιφγσλ. Χζηφζν, έλα πγηήο παξαγσγηθφο ηνκέαο, πνπ εθθξάδεηαη κε ηα απμαλφκελα 

επίπεδα ηνπ παξαγσγηθνχ δείθηε (ISM), απνηειεί θαιφ νησλφ γηα ηα εηαηξηθά θέξδε θαη 

είλαη έλαο πήρεο γηα ηε ρξεκαηηζηεξηαθή αγνξά. Σν επίπεδν ηνπ παξφληνο δείθηε 

δείρλεη αλ ε παξαγσγή , θαζψο θαη ην ζχλνιν ηεο νηθνλνκίαο απμάλνληαη ή κεηψλνληαη. 

Ηζηνξηθά, νη ηηκέο ηνπ 50 ηνηο εθαηφ ή παξαπάλσ ζπλδένληαη κε κηα επέθηαζε ζηνλ 

παξαγσγηθφ ηνκέα θαη πγηή αλάπηπμε ηνπ αθαζάξηζηνπ εζληθνχ πξντφληνο( ΑΔΠ) 

ζπλνιηθά. Μεηξήζεηο θάησ ηνπ 50 ππνδειψλνπλ ζπξξίθλσζε ηνπ παξαγσγηθνχ ηνκέα , 

αιιά αχμεζε ηνπ ΑΔΠ κέρξη ν παξαγσγηθφο δείθηεο (ISM) λα  πέζεη θάησ απφ 42,7. 

Αλαγλψζεηο κεηαμχ ησλ δχν απηψλ επηπέδσλ δείρλνπλ φηη ε παξαγσγή κεηψλεηαη, ελψ 

ην ΑΔΠ ζπλερίδεη λα απμάλεηαη αιιά κε πνιχ αξγνχο ξπζκνχο. Σν Ηλζηηηνχην 

Γηαρείξηζεο Παξαγσγήο (Institute for Supply Management) ελεκεξψλεη ζε κεληαία 

βάζε ηνλ παξαγσγηθφ δείθηε (ISM).   

8) Αηνκηθό Δηζόδεκα (Personal Income) 

Σν αηνκηθφ εηζφδεκα είλαη ε αμία ηνπ δνιαξίνπ πνπ έρνπλ ηα εηζνδήκαηα, 

ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ κηζζψλ θαη εκεξνκηζζίσλ, πξφζζεησλ παξνρψλ 

ζπληαμηνδνηηθψλ πξνγξακκάησλ, εηζνδεκάησλ δηθαηνχρνπ, εηζνδεκάησλ απφ 

κηζζψζεηο, κεξίζκαηα  ,ηφθνπο θαη κεηαβηβάζεηο, φπσο ε θνηλσληθή αζθάιηζε θαη ε 

απνδεκίσζε αλεξγίαο. Οη πξνζσπηθέο εηζθνξέο γηα θνηλσληθή αζθάιηζε αθαηξνχληαη 

απφ ην εηζφδεκα. Σν αηνκηθφ εηζφδεκα πεξηιακβάλεη επίζεο ηνπο θφξνπο πνπ νη 

θαηαλαισηέο πξέπεη λα πιεξψζνπλ. Αθαηξψληαο ηηο πιεξσκέο θφξσλ απφ ηα 

εηζνδήκαηα, έρνπκε ην θαζαξφ εηζφδεκα. Απηφ είλαη πνπ νπζηαζηηθά κέλεη ζηνπο 

θαηαλαισηέο λα μνδέςνπλ γηα αγαζά θαη ππεξεζίεο. Ζ Τπεξεζία Οηθνλνκηθήο 

Αλάιπζεο ηνπ Τπνπξγείνπ Δκπνξίνπ πξνεηνηκάδεη ηελ έθζεζε ζε κεληαία βάζε 

ζρεηηθά κε ηα αηνκηθά εηζνδήκαηα. 

9)Αηνκηθή Καηαλαισηηθή Γαπάλε (Personal Consumption Expenditure, PCE) 

Ζ πξνζσπηθή θαηαλαισηηθή δαπάλε απνηειεί έλα νινθιεξσκέλν κέηξν ηνπ πφζν νη 

θαηαλαισηέο δαπαλνχλ θάζε κήλα, αξρήο γελνκέλεο δαπάλεο γηα δηαξθή αγαζά, 

θαηαλαισηηθά πξντφληα θαη ππεξεζίεο. Οη θαηαλαισηηθέο δαπάλεο απνηεινχλ ην 
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κεγαιχηεξν ηκήκα ησλ πξνζσπηθψλ δαπαλψλ, νη νπνίεο πεξηιακβάλνπλ επίζεο ηηο 
πιεξσκέο ηφθσλ θαη κεηαθνξέο πιεξσκψλ. 

10)Καηαλαισηηθή Δκπηζηνζύλε (Consumer Confidence) 

Σν δηνηθεηηθφ ζπκβνχιην νξγαλψλεη ζε κεληαία βάζε έξεπλα γηα ηε ζπκπεξηθνξά ησλ 

θαηαλαισηψλ ζηηο ζεκεξηλέο θαη κειινληηθέο νηθνλνκηθέο ζπλζήθεο. Πέληε ρηιηάδεο 

θαηαλαισηέο ζε φιε ηε ρψξα είλαη ην δείγκα δηεμαγσγήο ηεο έξεπλαο θάζε κήλα. Σν 

επίπεδν εκπηζηνζχλεο ησλ θαηαλαισηψλ ζπλδέεηαη κε ηηο θαηαλαισηηθέο δαπάλεο θαη 

θηλνχληαη θάζε κήλα  παξάιιεια. 

11)Καηαλαισηηθή Πίζηε (Consumer Credit) 

Καηαλαισηηθφ ρξένο κπνξεί λα νξηζηεί σο «ηα ρξήκαηα, αγαζά ή ππεξεζίεο πνπ 

παξέρνληαη ζε έλα άηνκν αληί πιεξσκήο." Κνηλέο κνξθέο πεξηιακβάλνπλ ηηο 

πηζησηηθέο θάξηεο , θάξηεο θαηαζηεκάησλ, ηα πξνζσπηθά δάλεηα (δάλεηα δφζεο), ηα 

θαηαλαισηηθά δάλεηα (δάλεηα ιηαληθήο δφζεο) θαη ππνζήθεο . Σν θφζηνο ηεο πίζησζεο 

είλαη ην επηπιένλ πνζφ, πέξα απφ ην πνζφ πνπ δαλείζηεθε πνπ ν νθεηιέηεο πξέπεη λα 

πιεξψζεη. Πεξηιακβάλεη ηφθνπο , ηα ηέιε δηαθαλνληζκνχ θαη άιιεο επηβαξχλζεηο. 

12)Παγθόζκηνο δείθηεο Μεηνρώλ (World Stock Index) 

Ο δείθηεο απηφο απεηθνλίδεη ηελ πνξεία ησλ κεηνρψλ γηα ηηο παξαθάησ αγνξέο: 

Απζηξαιία, Απζηξία, Βέιγην, Καλαδά, Φηλιαλδία, Γαιιία, Διιάδα, Υνλγθ Κνλγθ, 

Ηξιαλδία, Ηηαιία, Ηαπσλία, Οιιαλδία, Νέα Εειαλδία, Ννξβεγία, Πνξηνγαιία, 

ηγθαπνχξε, Ηζπαλία, νπεδία, Διβεηία, Ζλσκέλν Βαζίιεην, ΖΠΑ.  

13) Σξέρνπζα Σηκή Υξπζνύ αλά Οπγγηά (Spot Price of Gold per Oz) 

Ζ ηηκή ηνπ ρξπζνχ αλά νπγγηά αληηθαηνπηξίδεη άκεζα ηελ παγθφζκηα δήηεζε γηα ρξπζφ 

γηα νπνηαδήπνηε ρξνληθή ζηηγκή. Ζ ηηκή ηνπ ρξπζνχ αλά νπγγηά είλαη επίζεο έλαο 

ηζρπξφο νηθνλνκηθφο δείθηεο, δεδνκέλνπ φηη επηηξέπεη ηνπο επελδπηέο λα  γλσξίδνπλ 

πφζε εκπηζηνζχλε κπνξνχλ λα δείμνπλ ζηα ζπλαιιάγκαηα. 

14) Σξέρνπζα Σηκή Υαιθνύ ζε δνιάξηα αλά ηόλν (Spot Price of Copper) 

Ο ραιθφο απνηειεί ηε βαζηθή πξψηε χιε πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα θαηαζθεπαζηνχλ 

ειεθηξηθά θαιψδηα, ζσιήλεο θαη ειεθηξνληθά. Απηφ έρεη σο απνηέιεζκα κηαο αχμεζεο 

ή κείσζεο ηεο δήηεζεο ραιθνχ ηελ αλάθακςε ηεο νηθνλνκηθήο δξαζηεξηφηεηαο ή ηελ 

επηβξάδπλζή ηεο αληίζηνηρα. Αλ θαη είλαη επθνιφηεξν λα ρξεζηκνπνηεζεί ε ηηκή αγνξάο 

ηνπ ραιθνχ σο δείθηεο ζα κπνξνχζε λα είλαη παξαπιαλεηηθφο ζε νξηζκέλεο 

πεξηπηψζεηο θαη ηδηαίηεξα ζηελ πεξίπησζε ηεο ζπζζψξεπζεο απνζεκάησλ. Χζηφζν, 

ζεσξνχκε φηη ε ηαπηφρξνλε ρξήζε πνιιψλ ζεκαληηθψλ παξαγφλησλ ζε ζπλδπαζκφ κε 

ηελ ηηκή αγνξάο ηνπ ραιθνχ, ζα κεηψζεη ηελ επηξξνή θάπνησλ έθηαθησλ πεξηζηαηηθψλ. 

Γηα παξάδεηγκα, ε πξφζθαηε ζπζζψξεπζε ηνπ ραιθνχ απφ ηελ Κίλα, ελψ νη ηηκέο είλαη 

ρακειέο, πνπ ζα έρεη σο απνηέιεζκα ηελ αχμεζε ηεο ηηκήο ηνπ ραιθνχ δελ ζα νδεγήζεη 

ην κνληέιν καο ζε ιαλζαζκέλε θαηεχζπλζε, θαζψο νη άιινη ζεκαληηθνί παξάγνληεο 

πνπ έρνπκε ζηε δηάζεζή καο ζα εμαιείςνπλ ηελ ππνηηζέκελε εζθαικέλε έλδεημε. 
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15) Δβδνκαδηαία ζπλνιηθά απνζέκαηα αξγνύ πεηξειαίνπ θαη πεηξειατθώλ 

πξντόλησλ ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ ζηξαηεγηθώλ απνζεκάησλ πεηξειαίνπ ζε 

ρηιηάδεο βαξέιηα (Weekly U.S. Total Crude Oil and Petroleum Products Ending 

Stocks ,Including strategic petroleum reserve,  SPR)  

ηα πιαίζηα ηεο δηπισκαηηθήο απηήο εξγαζίαο ζα  ρξεζηκνπνηεζεί σο κεηαβιεηή ε 

εμέιημε απνζεκάησλ πεηξειαίνπ απφ ηελ Γηεχζπλζε Δλεξγεηαθήο Πιεξνθφξεζεο  

(Δnergy Information Administration, EIA) αληί γηα ηελ ηξέρνπζα ηηκή ηνπ αξγνχ 

πεηξειαίνπ, πξνθεηκέλνπ λα πξνζεγγηζηεί θαιχηεξα ε  πξαγκαηηθή θαηάζηαζε ηεο 

δήηεζεο αξγνχ πεηξειαίνπ. Αλ γηλφηαλ ρξήζε  ηεο ηξέρνπζαο ηηκήο ηνπ αξγνχ 

πεηξειαίνπ δελ ζα είρακε ζσζηέο πιεξνθνξίεο γηα ηελ πξνζθνξά θαη ηε δήηεζε, 

δεδνκέλνπ φηη νη κεηαβνιέο ηεο ηηκήο ηνπ πεηξειαίνπ ζα κπνξνχζαλ λα πξνθχςνπλ απφ 

γεσπνιηηηθνχο ιφγνπο. Γηα παξάδεηγκα ε ζπζζψξεπζε  απνζεκάησλ, κπνξεί λα 

νδεγήζεη ζε αχμεζε ησλ ηηκψλ ηνπ πεηξειαίνπ θαηά ηε δηάξθεηα κίαο χθεζεο, έλα 

θαηλφκελν πνπ ζα κπνξνχζε λα νδεγήζεη ζε ζηαζεξφηεηα ,αθνχ νη πςειέο ηηκέο ηνπ 

πεηξειαίνπ ζα κπνξνχζαλ λα εληζρχζνπλ ηνλ πιεζσξηζκφ. Οκνίσο, κπνξεί λα έρνπκε 

ρακειέο ηηκέο ηνπ πεηξειαίνπ εληφο κηαο αλζεξήο νηθνλνκίαο πνπ νθείιεηαη ζηελ 

ππεξπαξαγσγή ή ζηελ πνιηηηθή ηνπ Οξγαληζκνχ Πεηξειαηνπαξαγσγψλ Κξαηψλ 

(Organization of the Petroleum Exporting Countries). χκθσλα κε ην θαηαζηαηηθφ ηεο, 

ε απνζηνιή ηνπ Οξγαληζκνχ Πεηξειαηνπαξαγσγψλ Κξαηψλ , είλαη ν ζπληνληζκφο θαη ε 

ελνπνίεζε ησλ πνιηηηθψλ ησλ ρσξψλ κειψλ ηεο θαη ε δηαζθάιηζε ηεο ζηαζεξνπνίεζεο 

ησλ αγνξψλ πεηξειαίνπ πξνθεηκέλνπ λα εμαζθαιηζζεί κηα απνηειεζκαηηθφο, 

νηθνλνκηθφο θαη ηαθηηθφο εθνδηαζκφο ηνπ πεηξειαίνπ πξνο ηνπο θαηαλαισηέο, έλα 

ζηαζεξφ εηζφδεκα ζηνπο παξαγσγνχο θαη κηα δίθαηε απφδνζε ησλ ηδίσλ θεθαιαίσλ γηα 

φζνπο επελδχνπλ ζηε βηνκεραλία πεηξειαίνπ. Οη ηηκέο ησλ πξντφλησλ πεηξειαίνπ 

έρνπλ δηαθπκάλζεηο αλάινγα κε ηηο ζπλζήθεο πξνζθνξάο θαη δήηεζεο. ε πεξηφδνπο 

έληνλεο νηθνλνκηθήο αλάπηπμεο, ε δήηεζε θαζίζηαηαη ηζρπξή θαη αλ ε πξνζθνξά δελ 

κπνξεί λα ηελ θαιχςεη παξαηεξείηαη αχμεζε ησλ ηηκψλ ηνπ αξγνχ πεηξειαίνπ. Δάλ ηα 

απνζέκαηα είλαη πνιιά θαη απμάλνληαη ζε κηα πεξίνδν ηζρπξήο δήηεζεο, νη ηηκέο 

ελδέρεηαη λα απμεζνχλ ιίγν ή θαζφινπ. Καηά ηε δηάξθεηα κηαο πεξηφδνπ βξαδείαο 

νηθνλνκηθήο δξαζηεξηφηεηαο, ε δήηεζε γηα αξγφ πεηξέιαην κπνξεί λα κελ είλαη ηφζν 

ηζρπξή. ε πεξίπησζε πνπ ηα απνζέκαηα απμάλνληαη, απηφ κπνξεί λα σζήζεη πξνο ηα 

θάησ ηηο ηηκέο ηνπ πεηξειαίνπ. Γεδνκέλνπ φηη ην πεηξέιαην είλαη έλα ηφζν ζεκαληηθφ 

ηκήκα ηεο νηθνλνκίαο, κπνξεί λα ζπκβάιεη ζηνλ θαζνξηζκφ ηεο θαηεχζπλζεο ηνπ 

πιεζσξηζκνχ. 

Σα ζηξαηεγηθά απνζέκαηα πεηξειαίνπ δηαζθαιίδνπλ θαη δηαηεξνχλ ηελ ηθαλφηεηα λα 

δηαλνκήο αξγνχ πεηξειαίνπ απφ ηα αληίζηνηρα απνζέκαηα γηα εκπνξηθά ζπζηήκαηα 

δηαλνκήο κε ζθνπφ ηελ πξνζηαζία ηεο εγρψξηαο νηθνλνκίαο ησλ ΖΠΑ απφ ηελ 

επίδξαζε δηαηαξαρψλ ηνπ ελεξγεηαθνχ εθνδηαζκνχ. Με άιια ιφγηα είλαη ε πξψηε 

γξακκή άκπλαο ζηε δηαθνπή ηεο παξνρήο πεηξειαίνπ. Ζ Γηεχζπλζε Δλεξγεηαθήο 

Πιεξνθφξεζεο (Δnergy Information Administration, EIA) ηνπ ακεξηθαληθνχ 

ππνπξγείνπ Δλέξγεηαο παξέρεη πιεξνθνξίεο γηα ηα εβδνκαδηαία απνζέκαηα πεηξειαίνπ 

γηα ηηο ΖΠΑ, είηε παξάγεηαη εληφο είηε εθηφο Ζλσκέλσλ Πνιηηεηψλ. Σν επίπεδν ησλ 

απνζεκάησλ βνεζά ζηνλ θαζνξηζκφ ησλ ηηκψλ ησλ πξντφλησλ πεηξειαίνπ. ηελ 

παξνχζα εξγαζία ν δείθηεο αλάγεηαη ζε κεληαία απνζέκαηα, πξνθεηκέλνπ λα ζπλδξάκεη 

κε ηε ζπρλφηεηα ησλ ππνινίπσλ κεηαβιεηψλ. Παξαθάησ ν παξφλ δείθηεο αλαθέξεηαη 

σο „Απνζέκαηα πεηξειαίνπ(EIA Petroleum Report)‟. 
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16) Παγθόζκηα παξαγσγή ράιπβα ζε ρηιηάδεο ηόλνπο (World Steel production in 

thousand metric tons) 

Ζ κεηαβιεηή απηή αλαπαξηζηά ηελ παγθφζκηα παξαγσγή ράιπβα εθθξαζκέλε ζε 

ρηιηάδεο κεηξηθνχο ηφλνπο. 

17) S&P500 

O S&P 500 είλαη έλαο ζηαζκηζκέλνο δείθηεο θεθαιαηνπνίεζεο ησλ ηηκψλ ησλ 500 

ελεξγά δηαπξαγκαηεπφκελσλ κεηνρψλ ζηηο Ζλσκέλεο Πνιηηείεο ηεο Ακεξηθήο. Οη 

κεηνρέο απηέο είλαη ησλ κεγαιχηεξσλ εηζεγκέλσλ ζην ρξεκαηηζηήξην εηαηξηψλ πνπ 

ζπλαιιάζζνληαη ζε NYSE Euronext θαη NASDAQ OMX. Δίλαη απφ ηνπο πην γλσζηνχο 

δείθηεο πνπ αλήθνπλ θαη ππνζηεξίδνληαη απφ ηε Standard & Poor‟s.  O S & P 500 δελ 

αθνξά κφλν ηνλ δείθηε, αιιά θαη ηηο 500 εηαηξείεο πνπ δηαζέηνπλ ηελ θνηλή κεηνρή 

ηνπο πνπ πεξηιακβάλεηαη ζηνλ δείθηε.  

18)Γείθηεο Μεηαβιεηόηεηαο (Volatility Index,VIX) 

Απνηειεί έλα δεκνθηιέο κέηξν γηα ηε κεηαβιεηφηεηα ησλ παξαγψγσλ ηνπ δείθηε S&P 

500. Μηα πςειή ηηκή αληηζηνηρεί ζε κηα πην αζηαζή αγνξά θαη θαηά ζπλέπεηα πην 

δαπαλεξέο επηινγέο, νη νπνίεο κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηελ θάιπςε ησλ 

θηλδχλσλ απφ ηελ ελ ιφγσ αζηάζεηα πνπιψληαο παξάγσγα. πρλά αλαθεξφκελνο σο 

δείθηεο θφβνπ, αληηπξνζσπεχεη έλα κέηξν ηεο αγνξάο λα πξνζδνθά ηε κεηαβιεηφηεηα 

θαηά ηε δηάξθεηα ηεο επφκελεο πεξηφδνπ 30 εκεξψλ. Ο Γείθηεο Μεηαβιεηφηεηαο 

ππνινγίδεηαη θαη δηαδίδεηαη ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν απφ ην Chicago Board Options 

Exchange. 

19)Δηδηθά Σξαβερηηθά Γηθαηώκαηα ζε ζρέζε κε ην Γνιάξην (SDRvs$) 

SDR: Σν απνζεκαηηθφ λφκηζκα πνπ δεκηνπξγήζεθε απφ ην Γηεζλέο Ννκηζκαηηθφ 

Σακείν γηα λα κεησζεί ε πίεζε πάλσ ζην ρξπζφ θαη ην δνιάξην ΖΠΑ ζηηο δηεζλείο 

ζπλαιιαγέο. Ηδξχζεθε ζηα ηέιε ηεο δεθαεηίαο ηνπ 1960. Σν SDR αληιεί ηελ αμία ηνπ 

απφ έλα «θαιάζη» λνκηζκάησλ πνπ απνηειείηαη απφ ην δνιάξην ΖΠΑ, ην ηαπσληθφ γελ, 

ηε βξεηαληθή ιίξα θαη ην επξψ . 

20)Baltic Dry Index (BDI) 

O BDI είλαη έλαο δείθηεο πνπ εθδίδεηαη θαζεκεξηλά απφ ην Baltic exchange,πνπ είλαη ε 

κφλε αλεμάξηεηε παγθφζκηα πεγή πιεξνθνξηψλ ηεο λαπηηιηαθήο αγνξάο γηα ηηο 

ζπλαιιαγέο θαη ηελ ηαθηνπνίεζε ζπκβνιαίσλ. Υσξίο λα πεξηνξίδεηαη ζε ρψξεο ηεο 

Βαιηηθήο Θάιαζζαο, ν δείθηεο εληνπίδεη ζε φιν ηνλ θφζκν ηηο ηηκέο ησλ δηαθφξσλ 

μεξψλ θνξηίσλ ρχδελ. Ο BDI ιακβάλεη πιεξνθνξίεο απφ 26 δηαδξνκέο πινίσλ 

(κίζζσκα ρξνλνλαπιψζεσλ, λαχια ηαμηδίνπ) ηχπνπ handymax,panamax θαη capesize 

μεξνχ θνξηίνπ πνπ κεηαθέξνπλ κία πνηθηιία πξντφλησλ, φπσο άλζξαθα, 

ζηδεξνκεηαιιεχκαηα θαη ζηηεξά. Ο δείθηεο BDI είλαη ε πξνο πξόβιεςε κεηαβιεηή 

ζηελ παξνύζα δηπισκαηηθή. 

 



68 

 

Οη δηαζέζηκεο λαπηηιηαθέο ρξνλνζεηξέο απφ ηνλ νίθν Clarksons είλαη: 

1) Παγθφζκηα αλάπηπμε ζηφινπ (Fleet development) γηα πινία ηχπνπ Panamax, 

Capesize, Handymax, Handysize ζε εθαηνκκχξηα ηφλνπο σθέιηκνπ θνξηίνπ. 

2) Απνζχξζεηο θαη απψιεηεο πινίσλ (Fleet removals,losses) ηχπνπ Panamax, 

Capesize, Handymax, Handysize ζε εθαηνκκχξηα ηφλνπο σθέιηκνπ θνξηίνπ.  

3) Παξαγγειίεο πινίσλ (Order book) ηχπνπ Panamax, 

Capesize,Handymax,Handysize.  

4) Σηκέο λεφηεπθησλ πινίσλ (Newbuilding Prices) ηχπνπ Panamax (75000-77000 

ηφλνη σθέιηκνπ θνξηίνπ), Capesize (176000-180000 ηφλνη σθέιηκνπ θνξηίνπ), 

Handymax (56000-58000 ηφλνη σθέιηκνπ θνξηίνπ), Handysize (25000-30000 ηφλνη 

σθέιηκνπ θνξηίνπ) ζε εθαηνκκχξηα δνιάξηα.  

5) Σηκέο κεηαρεηξηζκέλσλ πινίσλ 5 εηψλ ηχπνπ (Secondhanded Prices) Panamax 

(76000 ηφλνη σθέιηκνπ θνξηίνπ), Capesize (170000 ηφλνη σθέιηκνπ θνξηίνπ), 

Handymax (56000 ηφλνη σθέιηκνπ θνξηίνπ), Handysize (28000-30000 ηφλνη σθέιηκνπ 

θνξηίνπ) ζε εθαηνκκχξηα δνιάξηα.   

6) Σηκέο δηάιπζεο πινίσλ (Scrap Value) ηχπνπ Panamax, Capesize, Handymax, 

Handysize ζε εθαηνκκχξηα δνιάξηα.  

7) Ναχια ηαμηδίσλ (Voyage Rates) γηα πινία ηχπνπ Panamax, Capesize, 

Handymax, Handysize ζε δνιάξηα αλά εκέξα.  

8) Μίζζσζε γηα ρξνλνλαχισζε (Time charter  Rates) ηχπσλ πινίσλ Panamax, 

Capesize, Handymax, Handysize ζε δνιάξηα αλά εκέξα.  

 

4.3   Δπεμεξγαζία Γεδνκέλσλ 

 

Θεσξεηηθή πξνζέγγηζε  

Γίλεηαη κειέηε ηνπ κνληέινπ κνπ απφ ζεσξεηηθή ζθνπηά. ε απηφ ην ζηάδην πξέπεη λα 

επηιεγνχλ νη κεηαβιεηέο πνπ κπνξεί λα δίλνπλ πιεξνθνξίεο γηα ηελ πξνο πξφβιεςε 

εμαξηεκέλε κεηαβιεηή. Απφ ηα παξαπάλσ δεδνκέλα ιφγσ ηεο θχζεο ηεο θξίζεσο 

(ρξεκαηνπηζησηηθή) θαηά ηε δηάξθεηα ηεο νπνίαο γίλεηαη ε πξφβιεςε ηνπ δείθηε BDI, 

αιιά θαη ιφγσ ειιηπψλ ζηνηρείσλ θάπνησλ ρξνλνζεηξψλ θαη χπαξμεο κεγάινπ φγθνπ 

ρξνλνζεηξψλ επηιέρζεθαλ σο ππνςήθηεο γηα ρξήζε απφ ηα λεπξσληθά δίθηπα νη εμήο 

ρξεκαηννηθνλνκηθέο κεηαβιεηέο: 

1) BDI 

2) Αηηήζεηο Αλέξγσλ (Jobless Claims) 

3) Γείθηεο ηηκψλ θαηαλαισηή (CPI) 
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4) Άκεζε ηηκή ρξπζνχ (Spot Price of Gold) 

5) Παξαγσγηθφο δείθηεο (ISM) 

6) Καηαλαισηηθή εκπηζηνζχλε (Consumer Confidence) 

7) Καηαλαισηηθή πίζηε (Consumer Credit) 

8) Γείθηεο ηηκψλ παξαγσγνχ (PPI) 

9) Απνζέκαηα πεηξειαίνπ (ΔΗΑ Petroleum Report)  

10) Παγθφζκηα παξαγσγή ράιπβα (World Steel Production) 

11) Γείθηεο κεηαβιεηφηεηαο (VIX) 

12) Βηνκεραληθέο Παξαγγειίεο (Factory Orders) 

13) Αθαζάξηζην εζληθφ πξντφλ (GDP) 

14) Αηνκηθφ εηζφδεκα (Personal Income) 

15) Αηνκηθή θαηαλαισηηθή δαπάλε (PCE) 

16) S&P500 

17) Παγθφζκηνο δείθηεο κεηνρψλ (World Stock Index) 

18) Άκεζε ηηκή ραιθνχ (Spot Price of Copper) 

19) Δηδηθά ηξαβερηηθά δηθαηψκαηα ζε ζρέζε κε ην δνιάξην (SDRvs$) 

Καη νη εμήο λαπηηιηαθέο: 

1) Σηκή δηάιπζεο πινίνπ ηχπνπ Panamax (Panamax scrap value). 

2) Σηκή κίζζσζεο πινίνπ 65000 ηφλσλ σθέιηκνπ θνξηίνπ γηα ρξνλνλαχισζε 6 

κελψλ (6 month timecharter rate for 65000 ton DWT ship). 

3) Μεληαία κεηαβνιή ηνπ ζηφινπ θνξηεγψλ πινίσλ παγθνζκίσο (Fleet increase). 

H κεηαβιεηή απηή πξνέθπςε απφ ηνλ ηχπν: παγθφζκηα αλάπηπμε ζηφινπ 

θνξηεγψλ πινίσλ (fleet development)-απψιεηεο, δηαιχζεηο θνξηεγψλ πινίσλ 

παγθνζκίσο (fleet losses,demolitions). Δπίζεο εμνκαιχλζεθε κέζσ ηνπ 

πξνγξάκκαηνο SPSS κε ηελ εληνιή smooth. 

4) Μεληαία κεηαβνιή ηνπ κέζνπ θφζηνπο λαππήγεζεο λεφηεπθηνπ πινίνπ ζε 

δνιάξηα αλά ηφλν σθέιηκνπ θνξηίνπ  (Average newbuilding difference). Γηα ηε 

δεκηνπξγία ηεο κεηαβιεηήο απηήο ππνινγίζηεθε αξρηθά ην κέζν θφζηνο 

λαππήγεζεο θνξηεγνχ πινίνπ ζε δνιάξηα αλά ηφλν σθέιηκνπ θνξηίνπ γηα θάζε 

ηχπν πινίνπ Panamax, Capesize, Handymax, Handysize απφ ηνλ ηχπν: ηηκή 

λεφηεπθηνπ πινίνπ ζε δνιάξηα πξνο ην σθέιηκν θνξηίν ηνπ ζε ηφλνπο. Έπεηηα 

βξέζεθε ν κέζνο φξνο ησλ ηεζζάξσλ απνηειεζκάησλ θαη ε κεηαβιεηή 

πξνέθπςε απφ ηε κεληαία κεηαβνιή απηνχ ηνπ ππνινγηζκνχ. Ζ παξνχζα 

κεηαβιεηή εμνκαιχλζεθε κέζσ ηνπ πξνγξάκκαηνο SPSS κε ηελ εληνιή smooth. 

 

πζρέηηζε 

ε πξψηε θάζε ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο αθνινπζψ ηελ θιαζηθή κεζνδνινγία πνπ 

εθαξκφδεηαη ζε παιαηφηεξεο εξγαζίεο: 

Απφ ηα παξαπάλσ δεδνκέλα ζα επηιέμσ γηα ρξήζε απφ ηα λεπξσληθά δίθηπα εθείλα κε 

ζπζρέηηζε κεγαιχηεξε ηνπ 0,45 κε ηε ρξνλνζεηξά πνπ ζέισ λα πξνβιέςσ (BDI δχν, 

ηέζζεξηο, έμη θαη νρηψ κήλεο κεηά).  
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Πξψηα ζα γίλεη αλαθνξά ζην ζεσξεηηθφ κνηίβν ηεο ζπζρέηηζεο θαη χζηεξα ζα 

παξνπζηαζηνχλ ηα απνηειέζκαηα (Πίλαθαο 1). 

πζρέηηζε είλαη έλαο ηξφπνο κέηξεζεο ηεο εμάξηεζεο κεηαμχ δχν ή πεξηζζφηεξσλ 

κεηαβιεηψλ. ηελ πεξίπησζε δχν κεηαβιεηψλ X,Y ε ζπζρέηηζε ξX,Y ππνινγίδεηαη σο 

εμήο: 

 

κΥ: αλακελφκελε ηηκή κεηαβιεηήο Υ 

κY: αλακελφκελε ηηκή κεηαβιεηήο Y 

Δ[Α]: αλακελφκελε ηηκή παξάζηαζεο Α 

ζΥ: ηππηθή απφθιηζε κεηαβιεηήο Υ 

ζY: ηππηθή απφθιηζε κεηαβιεηήο Y, γηα ηελ νπνία ηζρχεη γεληθφηεξα 

 

Παξαθάησ παξαηίζεηαη πίλαθαο κε ηηο ζπζρεηίζεηο κεηαμχ ησλ κεηαβιεηψλ ηεο 

ζεσξεηηθήο πξνζζέγγηζεο κε ηελ πξνβιεπφκελε κεηαβιεηή, γηα θάζε βάζνο πξφβιεςεο 

(2, 4, 6, θαη 8 κήλεο κεηά) (Πίλαθαο 1). 
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Πίλαθαο 1:Σπζρέηηζε δεδνκέλσλ κε ηελ πξνο πξόβιεςε κεηαβιεηή. 

πζρεηίζεηο (correlations) 

 BDI 2 BDI 4 BDI 6 BDI 8 

BDI 0.916 0.786 0.7 0.57 

Αηηήζεηο Αλέξγσλ (jobless claims) 0.009 0.017 0.036 0.058 

Γείθηεο ηηκψλ θαηαλαισηή (CPI) 0.677 0.681 0.682 0.681 

Άκεζε ηηκή ρξπζνχ (Spot price of gold) 0.828 0.822 0.821 0.816 

Παξαγσγηθφο δείθηεο (ism) 0.135 0.165 0.167 0.169 

Καηαλαισηηθιε εκπηζηνζχλε (Consumer confidence) -0.105 -0.068 -0.066 -0.057 

Καηαλαισηηθή πίζηε (Consumer credit) 0.647 0.651 0.653 0.656 

Γείθηεο ηηκψλ παξαγσγνχ (PPI) 0.767 0.763 0.755 0.747 

Απνζέκαηα πεηξειαίνπ (EIA Petroleum Report) 

 
0.447 0.451 0.438 0.436 

Παγθφζκηα παξαγσγή ράιπβα (World steel production) 0.804 0.81 0.815 0.806 

Γείθηεο κεηαβιεηφηεηαο (VIX) -0.134 -0.195 -0.224 -0.232 

Βηνκεραληθέο παξαγγειίεο (Factory orders) 0.001 0.048 0.037 0.026 

Αηνκηθφ εηζφδεκα (Personal income) -0.028 -0.012 0.021 0.017 

Αηνκηθή θαηαλαισηηθή δαπάλε (PCE) -0.029 -0.038 0.01 -0.006 

S&P500 0.441 0.445 0.441 0.423 

Παγθφζκηνο δείθηεο κεηνρψλ (World stock index) 0.558 0.556 0.548 0.521 

Αθαζάξηζην εζληθφ πξντφλ (GDP) -0.096 -0.057 -0.081 -0.108 

Άκεζε ηηκή ραιθνχ (Spot price of copper) 0.788 0.778 0.776 0.762 

Δηδηθά ηξαβερηηθά δηθαηψκαηα ζε ζρέζε κε ην δνιάξην (SDR vs $) 0.639 0.585 0.535 0.489 

Μεληαία κεηαβνιή ζηφινπ θνξηεγψλ πινίσλ (Fleet increase) 0.615 0.611 0.599 0.586 

Μεληαία κεηαβνιή κέζνπ θφζηνπο λαππήγεζεο λεφηεπθηνπ πινίνπ 

(Average New building difference) 
0.725 0.721 0.693 0.637 

Σηκή δηάιπζεο πινίνπ ηχπνπ Panamax (Panamax scrap value) 0.622 0.741 0.791 0.84 

Σηκή κίζζσζεο πινίνπ 65000 ηφλσλ σθέιηκνπ θνξηίνπ γηα ρξνλνλαχισζε 6 κελψλ 

(6 month timecharter rate for 65000 ton DWT ship) 
0.874 0.783 0.75 0.71 

 

Οη κεηαβιεηέο απηέο δελ ζα πξέπεη λα είλαη ηζρπξά ζπζρεηηζκέλεο κεηαμχ ηνπο 

πξνθεηκέλνπ λα κελ παξέρνπλ ηελ ίδηα πιεξνθνξία ζην λεπξσληθφ δίθηπν. 

Παξαηίζεηαη, ινηπφλ, παξαθάησ πίλαθαο κε ηηο ελ ιφγσ ζπζρεηίζεηο (Πίλαθαο 2). 
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Πίλαθαο 2 : Σπζρέηηζε κεηαβιεηώλ κεηαμύ ηνπο. 

πζρεηίζεηο (correlations) 

 

BDI CPI 

Spot 

price 

of 

gold 

Consumer 

credit 
PPI 

ΔΗΑ 

Petroleum 

Report 

World 

steel 

Production 

World 

stock 

index 

Spot 

price 

of 

copper 

SDR 

vs 

$ 

Fleet 

increase 

Average 

New 

building 

difference 

Panamax 

scrap 

value 

6 month 

timecharter 

rate for 

65000 ton 

DWT ship 
 

BDI 1 0.67 0.824 0.64 0.771 0.431 0.8 0.558 0.776 0.683 0.642 0.707 0.516 0.962 

Γείθηεο ηηκψλ θαηαλαισηή (CPI)  1 0.621 0.993 0.97 0.316 0.934 0.85 0.649 0.324 0.737 0.511 0.739 0.599 

Άκεζε ηηκή ρξπζνχ (Spot price of gold)   1 0.561 0.768 0.62 0.807 0.48 0.937 0.748 0.707 0.497 0.62 0.825 

Καηαλαισηηθή πίζηε (Consumer credit)    1 0.947 0.272 0.911 0.824 0.586 0.268 0.701 0.511 0.739 0.562 

Γείθηεο ηηκψλ παξαγσγνχ (PPI)     1 0.414 0.974 0.824 0.782 0.458 0.811 0.532 0.756 0.715 

Απνζέκαηα πεηξειαίνπ (EIA Petroleum Report) 

 
     1 0.497 0.237 0.651 0.527 0.362 0.279 0.498 0.408 

Παγθφζκηα παξαγσγή ράιπβα (World steel production)       1 0.775 0.83 0.508 0.805 0.601 0.806 0.739 

Παγθφζκηνο δείθηεο κεηνρψλ (World stock index)        1 0.571 0.189 0.572 0.415 0.507 0.495 

Άκεζε ηηκή ραιθνχ (Spot price of copper)         1 0.69 0.756 0.532 0.658 0.747 

Δηδηθά ηξαβερηηθά δηθαηψκαηα ζε ζρέζε κε ην δνιάξην (SDR vs $)          1 0.596 0.446 0.463 0.691 

Μεληαία κεηαβνιή ζηφινπ θνξηεγψλ πινίσλ (Fleet increase)           1 0.478 0.658 0.606 

Μεληαία κεηαβνιή κέζνπ θφζηνπο λαππήγεζεο λεφηεπθηνπ πινίνπ 

(Average New building difference) 
           1 0.59 0.611 

Σηκή δηάιπζεο πινίνπ ηχπνπ Panamax (Panamax scrap value)             1 0.44 

Σηκή κίζζσζεο πινίνπ 65000 ηφλσλ σθέιηκνπ θνξηίνπ γηα 

ρξνλνλαχισζε 6 κελψλ (6 month timecharter rate for 65000 ton 

DWT ship) 

             1 
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Παξαηεξνχκε πςειέο ζπζρεηίζεηο κεηαμχ:  

BDI Σηκή κίζζσζεο πινίνπ 65000 ηφλσλ σθέιηκνπ θνξηίνπ γηα ρξνλνλαχισζε 6 

κελψλ 

Άκεζε ηηκή ρξπζνχ Άκεζε ηηκή ραιθνχ 

Γείθηεο Σηκψλ Παξαγσγνχ  Παγθφζκηα παξαγσγή ράιπβα 

Γείθηεο Σηκψλ Καηαλαισηή Καηαλαισηηθή πίζηε, Γείθηεο Σηκψλ Παξαγσγνχ, 

Παγθφζκηα παξαγσγή ράιπβα 

Καηαλαισηηθή πίζηε  Γείθηεο Σηκψλ Παξαγσγνχ, Παγθφζκηα παξαγσγή ράιπβα 

Αλ θαη ππάξρεη κεγάιε ζπζρέηηζε κεηαμχ ησλ παξαπάλσ κεηαβιεηψλ ζα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ φιεο ζηα λεπξσληθά δίθηπα θαζψο απηά έρνπλ ηε δπλαηφηεηα λα 

εληνπίδνπλ κφλα ηνπο ηζρπξά ζπζρεηηζκέλεο κεηαβιεηέο θαη λα ηηο απνξξίπηνπλ αλ 

απηέο εκπεξηέρνπλ ηελ ίδηα πιεξνθνξία. 

ην ζεκείν απηφ ζπγθεληξψλνληαη νη κεηαβιεηέο εθείλεο πνπ έρνπλ ζπζρέηηζε άλσ ηνπ 

0,45 κε ηελ πξνο πξφβιεςε κεηαβιεηή γηα ηηο πξνβιέςεηο ησλ 2,4,6 θαη 8 κελψλ: 

Γηα ηελ πξφβιεςε 2 κήλεο κεηά: 

1. BDI 

2. Γείθηεο ηηκψλ θαηαλαισηή (CPI) 

3. Άκεζε ηηκή ρξπζνχ (Spot price of gold) 

4. Καηαλαισηηθή πίζηε (Consumer Credit) 

5. Γείθηεο ηηκψλ παξαγσγνχ (PPI) 

6. Παγθφζκηα παξαγσγή ράιπβα (World Steel Production) 

7. Παγθφζκηνο δείθηεο κεηνρψλ (World Stock Index) 

8. Άκεζε ηηκή ραιθνχ (Spot Price of Copper) 

9. Δηδηθά ηξαβερηηθά δηθαηψκαηα ζε ζρέζε κε ην δνιάξην (SDRvs$) 

10. Μεληαία κεηαβνιή ηνπ ζηφινπ θνξηεγψλ πινίσλ παγθνζκίσο (Fleet increase) 

11. Μεληαία κεηαβνιή ηνπ κέζνπ θφζηνπο λαππήγεζεο λεφηεπθηνπ πινίνπ ζε 

δνιάξηα αλά ηφλν σθέιηκνπ θνξηίνπ  (Average newbuilding difference) 

12. Σηκή δηάιπζεο πινίνπ ηχπνπ Panamax (Panamax scrap value) 

13. Σηκή κίζζσζεο πινίνπ 65000 ηφλσλ σθέιηκνπ θνξηίνπ γηα ρξνλνλαχισζε 6 

κελψλ (6 month timecharter rate for 65000 ton DWT ship) 

Γηα ηελ πξφβιεςε 4 κήλεο κεηά: 

1. BDI 

2. Γείθηεο ηηκψλ θαηαλαισηή (CPI) 

3. Άκεζε ηηκή ρξπζνχ (Spot price of gold) 

4. Καηαλαισηηθή πίζηε (Consumer Credit) 

5. Γείθηεο ηηκψλ παξαγσγνχ (PPI) 

6. Απνζέκαηα πεηξειαίνπ (ΔΗΑ Petroleum Report)  

7. Παγθφζκηα παξαγσγή ράιπβα (World Steel Production) 
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8. Παγθφζκηνο δείθηεο κεηνρψλ (World Stock Index) 

9. Άκεζε ηηκή ραιθνχ (Spot Price of Copper) 

10. Δηδηθά ηξαβερηηθά δηθαηψκαηα ζε ζρέζε κε ην δνιάξην (SDRvs$) 

11. Μεληαία κεηαβνιή ηνπ ζηφινπ θνξηεγψλ πινίσλ παγθνζκίσο (Fleet increase) 

12. Μεληαία κεηαβνιή ηνπ κέζνπ θφζηνπο λαππήγεζεο λεφηεπθηνπ πινίνπ ζε 

δνιάξηα αλά ηφλν σθέιηκνπ θνξηίνπ  (Average newbuilding difference) 

13. Σηκή δηάιπζεο πινίνπ ηχπνπ Panamax (Panamax scrap value) 

14. Σηκή κίζζσζεο πινίνπ 65000 ηφλσλ σθέιηκνπ θνξηίνπ γηα ρξνλνλαχισζε 6 

κελψλ (6 month timecharter rate for 65000 ton DWT ship) 

Γηα ηελ πξφβιεςε 6 κήλεο κεηά: 

1. BDI 

2. Γείθηεο ηηκψλ θαηαλαισηή (CPI) 

3. Άκεζε ηηκή ρξπζνχ (Spot price of gold) 

4. Καηαλαισηηθή πίζηε (Consumer Credit) 

5. Γείθηεο ηηκψλ παξαγσγνχ (PPI) 

6. Παγθφζκηα παξαγσγή ράιπβα (World Steel Production) 

7. Παγθφζκηνο δείθηεο κεηνρψλ (World Stock Index) 

8. Άκεζε ηηκή ραιθνχ (Spot Price of Copper) 

9. Δηδηθά ηξαβερηηθά δηθαηψκαηα ζε ζρέζε κε ην δνιάξην (SDRvs$) 

10. Μεληαία κεηαβνιή ηνπ ζηφινπ θνξηεγψλ πινίσλ παγθνζκίσο (Fleet increase) 

11. Μεληαία κεηαβνιή ηνπ κέζνπ θφζηνπο λαππήγεζεο λεφηεπθηνπ πινίνπ ζε 

δνιάξηα αλά ηφλν σθέιηκνπ θνξηίνπ  (Average newbuilding difference) 

12. Σηκή δηάιπζεο πινίνπ ηχπνπ Panamax (Panamax scrap value) 

13. Σηκή κίζζσζεο πινίνπ 65000 ηφλσλ σθέιηκνπ θνξηίνπ γηα ρξνλνλαχισζε 6 

κελψλ (6 month timecharter rate for 65000 ton DWT ship) 

Γηα ηελ πξφβιεςε 8 κήλεο κεηά: 

1. BDI 

2. Γείθηεο ηηκψλ θαηαλαισηή (CPI) 

3. Άκεζε ηηκή ρξπζνχ (Spot price of gold) 

4. Καηαλαισηηθή πίζηε (Consumer Credit) 

5. Γείθηεο ηηκψλ παξαγσγνχ (PPI) 

6. Παγθφζκηα παξαγσγή ράιπβα (World Steel Production) 

7. Παγθφζκηνο δείθηεο κεηνρψλ (World Stock Index) 

8. Άκεζε ηηκή ραιθνχ (Spot Price of Copper) 

9. Δηδηθά ηξαβερηηθά δηθαηψκαηα ζε ζρέζε κε ην δνιάξην (SDRvs$) 

10. Μεληαία κεηαβνιή ηνπ ζηφινπ θνξηεγψλ πινίσλ παγθνζκίσο (Fleet increase) 

11. Μεληαία κεηαβνιή ηνπ κέζνπ θφζηνπο λαππήγεζεο λεφηεπθηνπ πινίνπ ζε 

δνιάξηα αλά ηφλν σθέιηκνπ θνξηίνπ  (Average newbuilding difference) 

12. Σηκή δηάιπζεο πινίνπ ηχπνπ Panamax (Panamax scrap value) 

13. Σηκή κίζζσζεο πινίνπ 65000 ηφλσλ σθέιηκνπ θνξηίνπ γηα ρξνλνλαχισζε 6 

κελψλ (6 month timecharter rate for 65000 ton DWT ship) 
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Καηά ηε ρξήζε ησλ λεπξσληθψλ αλεμαξηήηνπ πξφβιεςεο (2,4,6,8 κήλεο) ζα εηζαρζνχλ 

θαη νη 14 ρξνλνζεηξέο πνπ αλαγξάθνληαη ζηελ πξφβιεςε ησλ 4 κελψλ θαζψο φπσο 

έρνπκε πξναλαθέξεη ηα λεπξσληθά πνπ ρξεζηκνπνηνχκε έρνπλ ηε δπλαηφηεηα λα 

επηιέγνπλ ηειηθά ηηο κεηαβιεηέο πνπ ρξεηάδνληαη απφ κφλα ηνπο.   

Ζ επεμεξγαζία ησλ δεδνκέλσλ πξηλ ηε ρξήζε ηνπο απφ ηα λεπξσληθά έγηλε κε ηέζζεξηο 

δηαθνξεηηθνχο ηξφπνπο. 

1. Σν 88% ησλ δεδνκέλσλ ρξεζηκνπνηήζεθε ζαλ δεδνκέλα εθπαίδεπζεο (training), 

ελψ ην ππφινηπν 12% ζαλ δεδνκέλα δηαζηαχξσζεο (cross validation) (ηχπνο 

nn1) (ρήκα 12). 

 

ρήκα 12: ηνηρεία εθπαίδεπζεο λεπξσληθώλ ηύπνπ nn1 

2. Όκνηα κε 1. κε ηε δηαθνξά φηη ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζηνηρεία δηαθνξεηηθψλ 

ρξνληθψλ πεξηφδσλ ζαλ δεδνκέλα εθπαίδεπζεο (training) θαη δηαζηαχξσζεο 

(cross validation)(ηχπνο nn2) (ρήκα 13). 

 

ρήκα 13: ηνηρεία εθπαίδεπζεο λεπξσληθώλ ηύπνπ nn2 
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3. To 100% ησλ δεδνκέλσλ ρξεζηκνπνηήζεθαλ σο δεδνκέλα εθπαίδεπζεο 

(training) (ηχπνο nn3). 

4. Όκνηα κε 1. κε ηε δηαθνξά φηη κεηαηνπίζηεθαλ ρξνληθά ηα δεδνκέλα αλάινγα 

κε ηε ζπζρέηηζε κε ρξνληθή δηαθνξά (cross correlation) πνπ είραλ κε ηελ πξνο 

πξφβιεςε ρξνλνζεηξά ζε θάζε πεξίπησζε(Πίλαθαο3) (ηχπνο nn4). Ζ ζπζρέηηζε 

κε ρξνληθή δηαθνξά (cross-correlation) είλαη κία κέηξεζε ηνπ βαζκνχ ζηνλ 

νπνίν ζπζρεηίδνληαη δχν κεηαβιεηέο φηαλ κία εθ ησλ δχν  έρεη ππνζηεί ρξνληθή 

θαζπζηέξεζε. Ο ηχπνο πνπ δίλεη ηε ζπζρέηηζε κε ρξνληθή δηαθνξά (cross-

correlation), πνπ ζπκβνιίδεηαη κε r, κεηαμχ ηεο x θαη ηεο y είλαη: 

 

d: ε ρξνληθή θαζπζηέξεζε ζηελ νπνία ππνβάιιεηαη ε y θαη mx, my: κέζνη φξνη 

Παξαθάησ αλαγξάθνληαη νη ρξνληθέο θαζπζηεξήζεηο ηηο νπνίεο ππέζηεζαλ νη 

κεηαβιεηέο (Πίλαθαο 3).  

Πίλαθαο 3: Χξνληθέο θαζπζηεξήζεηο κεηαβιεηώλ γηα κέγηζηε ζπζρέηηζε κε ηελ ρξνλνζεηξά 

πξνο πξόβιεςε. 

Time Lag 

 BDI 2 BDI 4 BDI 6 BDI 8 

Γείθηεο ηηκψλ θαηαλαισηή (CPI) 0 0 0 0 

Άκεζε ηηκή ρξπζνχ (Spot Price of Gold) 0 0 0 0 

Μεληαία κεηαβνιή ηνπ ζηφινπ θνξηεγψλ πινίσλ παγθνζκίσο (Fleet increase) 0 0 0 0 

Μεληαία κεηαβνιή κέζνπ θφζηνπο λαππήγεζεο λεφηεπθηνπ πινίνπ 

(Average newbuilding difference) 
-1 1 4 5 

Σηκή δηάιπζεο πινίνπ ηχπνπ Panamax (Panamax scrap value) -8 -6 -4 -2 

Καηαλαισηηθή πίζηε (Consumer Credit) 

 

0 0 0 0 

Σηκή κίζζσζεο πινίνπ 65000 ηφλσλ σθέιηκνπ θνξηίνπ γηα 

ρξνλνλαχισζε 6 κελψλ (6 month timecharter rate for 65000 ton DWT ship) 
2 5 6 6 

Γείθηεο ηηκψλ παξαγσγνχ (PPI) 0 0 0 0 

Απνζέκαηα πεηξειαίνπ (ΔΗΑ Petroleum Report) 

 

-13 -11 -9 -7 

Παγθφζκηα παξαγσγή ράιπβα (World Steel Production) 

 

0 0 0 0 

Παγθφζκηνο δείθηεο κεηνρψλ (World Stock Index) 0 0 0 0 

Άκεζε ηηκή ραιθνχ (Spot Price of Copper) 

 

0 0 0 0 

Δηδηθά ηξαβερηηθά δηθαηψκαηα ζε ζρέζε κε ην δνιάξην (SDRvs$) 0 0 0 0 
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ηνλ Πίλαθα 3 αλαγξάθνληαη νη ρξνληθέο θαζπζηεξήζεηο πνπ ππέζηεζαλ νη αλαγξα-

θφκελεο ρξνλνζεηξέο γηα θαιχηεξε ζπζρέηηζε κε ηηο πξνο πξφβιεςε κεηαβιεηέο. 

Αξλεηηθέο ρξνληθέο θαζπζηεξήζεηο ππνδεηθλχνπλ πσο ν BDI κπνξεί λα πξνβιεθζεί απφ 

ηηο παξειζνληηθέο ηηκέο ηεο εθάζηνηε κεηαβιεηήο. Θεηηθέο ρξνληθέο θαζπζηεξήζεηο 

ππνδεηθλχνπλ πσο νη αληίζηνηρεο κεηαβιεηέο πξνβιέπνληαη απφ ηνλ BDI, νπφηε δελ 

έρεη λφεκα ε ρξήζε ηνπο απφ ηα λεπξσληθά. Θα πξέπεη λα ζεκεησζεί πσο ε πξνζέγγηζε 

απηή είλαη απζηεξά καζεκαηηθή θαη ηα απνηειέζκαηα δελ κπνξνχλ λα εθηηκήζνπλ κε 

αθξίβεηα ην πνιχπινθν πξφβιεκα πνπ αθνξά ηελ πξφβιεςε ελφο δείθηε. Όια ηα 

απνηειέζκαηα παξαηίζεληαη αλαιπηηθά ζην παξάξηεκα.   

  

4.4   Γίθηπα ηύπνπ Modular Neural Networks 

 

4.4.1 Πεξηγξαθή ησλ Modular Neural Networks 

Σν είδνο λεπξσληθνχ δηθηχνπ πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί ζε απηφ ην ζηάδην ηεο 

δηπισκαηηθήο νλνκάδεηαη Modular Neural Network θαη είλαη κηα εηδηθή θαηεγνξία ησλ 

Multilayer perceptrons[23].  Οη  Multilayer perceptrons (MLPs) ζπλήζσο εθπαηδεχνληαη 

κε ζηαηηθή backpropagation. Σα δίθηπα ρξεζηκνπνηνχληαη ζε αλαξίζκεηεο εθαξκνγέο 

πνπ απαηηνχλ ζηαηηθή ηαμηλφκεζε. Κχξην πιενλέθηεκά ηνπο είλαη ε επθνιία ζηε 

ρξήζε, θαη φηη κπνξνχλ λα πξνζεγγίζνπλ θάζε ράξηε εηζφδνπ / εμφδνπ. Σα βαζηθά 

κεηνλεθηήκαηα είλαη φηη εθπαηδεχεηαη αξγά  θαη απαηηεί πνιιά ζηνηρεία θαηάξηηζεο 

(ζπλήζσο ηξεηο θνξέο πεξηζζφηεξα απφ ηα δείγκαηα ηεο θαηάξηηζεο απφ ηα βάξε ηνπ 

δηθηχνπ). 

Σα Modular Feedforward δίθηπα είλαη κηα εηδηθή θαηεγνξία MLP[23]. Σα δίθηπα απηά 

επεμεξγάδνληαη ηα ζηνηρεία εηζαγσγήο ηνπο, ρξεζηκνπνηψληαο δηάθνξεο παξάιιειεο 

MLP, θαη ζηε ζπλέρεηα αλαζπλδπάδνπλ  ηα απνηειέζκαηα. Απηφ ηείλεη λα 

δεκηνπξγήζεη θάπνηα δνκή, ε νπνία ζα πξνσζήζεη ηελ εμεηδίθεπζε ηεο ιεηηνπξγίαο ζε 

θάζε ππν-ελφηεηα. ε αληίζεζε κε ηα MLP, ηα Modular δίθηπα δελ έρνπλ πιήξε 

δηαζχλδεζε αλάκεζα ζηα ζηξψκαηα. Χο εθ ηνχηνπ, είλαη κηθξφηεξνο ν αξηζκφο ησλ 

βαξψλ πνπ απαηηνχληαη γηα ην ίδην κέγεζνο ηνπ δηθηχνπ .Απηφ ηείλεη λα επηηαρχλεη ηνλ 

αξηζκφ ησλ εθπαηδεχζεσλ θαη λα κεησζεί ν αξηζκφο ησλ απαηηνχκελσλ ζηνηρείσλ 

εθπαίδεπζεο. Δίλαη αζαθέο πψο λα ζρεδηάζεη θαλείο θαιχηεξα ηα δίθηπα απηά. πλεπψο 

νη δνθηκέο είλαη ν κφλνο ηξφπνο λα εληνπίζνπκε ην θαιχηεξα ζρεδηαζκέλν δίθηπν. 

Οη θξπθέο ζηξψζεηο θάζε λεπξσληθνχ ήηαλ δχν, φκσο έγηλε πεηξακαηηζκφο ζηε 

ζπλάξηεζε εθπαίδεπζεο θαη ηελ αξρηηεθηνληθή ηνπο. ηε ζπλέρεηα παξνπζηάδνληαη νη 

αξρηηεθηνληθέο ησλ ηερληθψλ λεπξσληθψλ δηθηχσλ ηχπνπ Modular Neural Networks πνπ 

ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ (ρήκα 14). 



78 

 

 

Αρχιτεκτονική τύπου 1                 Αρχιτεκτονική τύπου 2 

 

Αρχιτεκτονική τύπου 3                           Αρχιτεκτονική τύπου 4 

ρήκα 14: Αξρηηεθηνληθέο λεπξσληθώλ ηύπνπ Modular Neural Network πνπ ζα 

ρξεζηκνπνηεζνύλ 

Γελεηηθνί αιγόξηζκνη 

Όια ηα λεπξσληθά πνπ ζρεδηαζηήθαλ ζηα πιαίζηα ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο  έηξεμαλ 

κε Γελεηηθνχο Αιγφξηζκνπο[30]. Οη Γελεηηθνί αιγόξηζκνη είλαη κηα ηερληθή 

πξνγξακκαηηζκνχ πνπ εηζήγαγε ν Σδνλ Υφιαλη ηε δεθαεηία ηνπ ‟70 (ΖΠΑ) θαη είλαη 

κηα κέζνδνο αλαδήηεζεο βέιηηζησλ ιχζεσλ ζε ζπζηήκαηα πνπ κπνξνχλ λα 

πεξηγξαθνχλ σο καζεκαηηθφ πξφβιεκα. Υξεζηκνπνηνχληαη ζε ζχλζεηα πξνβιήκαηα κε 

πνιιέο κεηαβιεηέο ρσξίο λα είλαη γλσζηφο ν βέιηηζηνο ζπλδπαζκφο ηνπο γηα ηελ 

εμεχξεζε απνδεθηήο ιχζεο. Ζ ιεηηνπξγία ησλ Γελεηηθψλ Αιγνξίζκσλ έρεη αληηζηνηρία 

κε ηελ γελεηηθή κεηάιιαμε πνπ παξαηεξείηαη ζηε βηνινγία (Γαξβηληζκφο) . ε πξψηε 

θάζε, ν Γελεηηθφο Αιγφξηζκνο παξάγεη πνιιά ηπραία αληίγξαθα ηεο κεηαβιεηήο, κε 

απνηέιεζκα λα παξάγεηαη έλαο κεγάινο αξηζκφο ιχζεσλ (ρξσκνζψκαηα). Οη ιχζεηο 

απηέο δνθηκάδνληαη κία πξνο κία θαη ειέγρεηαη ε απφθιηζή ηνπο απφ ηελ επηζπκεηή. 

Ύζηεξα νη πην θνληηλέο ζηελ επηζπκεηή ιχζεηο αλαπαξάγνληαη ζηελ επφκελε γεληά 

ιχζεσλ θαη φπσο θαη ζηελ αξρή κεηαιιάζζνληαη κε ηπραίν ηξφπν. Ζ δηαδηθαζία απηή 

επαλαιακβάλεηαη γηα αξθεηέο γεληέο (ζηα λεπξσληθά απηήο ηεο εξγαζίαο νη γεληέο είλαη 

100), έσο φηνπ ε αλαπαξαγσγή ησλ ιχζεσλ/γνληδίσλ θαηαιήμεη ζε κία ηειηθή 

ιχζε/γνλίδην πνπ λα έρεη απνδεθηή απφθιηζε απφ ην επηζπκεηφ απνηέιεζκα.  
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4.4.2   Απνηειέζκαηα θαη αμηνιόγεζε απνηειεζκάησλ λεπξσληθώλ ηύπνπ Modular 

Neural Networks 

Παξαθάησ παξνπζηάδνληαη ηα απνηειέζκαηα πνπ πξνέθπςαλ απφ ην ηξέμηκν ησλ 

λεπξσληθψλ ηχπνπ Modular Neural Networks(Πίλαθεο 4,5,6,7,8). 

ηελ πξψηε ζηήιε αλαγξάθεηαη ην είδνο ηνπ δηθηχνπ αλάινγα κε: 

 ηελ επεμεξγαζία ησλ δεδνκέλσλ πξηλ ηε ρξήζε ηνπο απφ ηα λεπξσληθά 

(nn1,nn2,nn3,nn4) 

 ηελ αξρηηεθηνληθή ηνπ (1,2,3,4) 

 ηελ ζπλάξηεζε κεηαθνξάο θαη εθπαίδεπζεο 

ηε δεχηεξε, ηξίηε θαη ηέηαξηε ζηήιε αλαγξάθεηαη ην ηεηξαγσληθφ ζθάικα ζηα 

δεδνκέλα πνπ επεμεξγάζηεθαλ σο δεδνκέλα δηαζηαχξσζεο (cross validation), 

εθπαίδεπζεο (training) θαη ειέγρνπ (testing) αληίζηνηρα. ηελ πέκπηε ζηήιε 

αλαγξάθεηαη ε ηηκή πνπ πξνέβιεςε ην λεπξσληθφ. 

*Τπνζεκείσζε: παξάιιεια έγηλαλ ηξεμίκαηα ρξεζηκνπνηψληαο θαη ηηο 23 κεηαβιεηέο 

πνπ αλαθέξνληαη ζηε ζεσξεηηθή πξνζέγγηζε πξνθεηκέλνπ λα εμεηαζηεί ε ηθαλφηεηα 

ησλ λεπξσληθψλ λα απνκνλψλνπλ ηηο ηζρπξά ζπζρεηηζκέλεο κεηαβιεηέο θαη λα 

πξνβιέπνπλ ζσζηά ηελ επηζπκεηή κεηαβιεηή. Σα ελ ιφγσ θαηαιήγνπλ ζε all-in 

Πίλαθαο 4: Σθάικαηα θαη πξνβιέςεηο λεπξσληθώλ ηύπνπ Modular Neural Networks γηα 

ρξνληθό νξίδνληα 2 κελώλ. 

 Πξφβιεςε 2 κελψλ 

  Μέζν Σεηξαγσληθφ θάικα ζηα δεδνκέλα:  

α.α. Γίθηπν Γηαζηαχξσζεο Δθπαίδεπζεο Διέγρνπ Σηκή Πξφβιεςεο 

1 nn1-1-Tanh-Momentum 0.0057 0.04258 0.474 8195 

2 nn1-2- Tanh-Momentum 0.00559 0.0479 0.4389 6540 

3 nn1-3- Tanh-Momentum 0.00254 0.0068 0.4024 8459 

4 nn1-4- Tanh-Momentum 0.0031 0.00411 0.489 8205 

5 nn1-1- Tanh-Momentum all in 0.0025 0.0065 0.68 7735 

6 nn2-1-Tanh- Delta Bar Delta 0.0028 0.033 0.1103 5200 

7 nn2-1-Tanh- Quickprop 0.0029 0.044 0.2709 5432 

8 nn2-2-Tanh- Step 0.0029 0.0257 0.92 9210 

9 nn2-1-Tanh-Step 0.00237 0.0138 0.68 8752 

10 nn3-1-Tanh-Momentum  0.0113 0.37 8995 

11 nn3-2-Tanh-Momentum  0.0103 0.363 8404 

12 nn4-1-Tanh- Quickprop 0.005 0.017 0.10714 1465 

13 nn4-2- Tanh- Quickprop 0.005 0.0158 0.10722 1323 

14 nn4-3-Tanh-Momentum 0.005172 0.01939 0.104 1823 

15 nn4-4-Tanh-Momentum 0.004876 0.01737 0.10719 1786 
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Πίλαθαο 5: Σθάικαηα θαη πξνβιέςεηο λεπξσληθώλ ηύπνπ Modular Neural Networks γηα 

ρξνληθό νξίδνληα 4 κελώλ. 

 Πξφβιεςε 4 κελψλ 

  Μέζν Σεηξαγσληθφ θάικα ζηα δεδνκέλα:  

α.α. Γίθηπν Γηαζηαχξσζεο Δθπαίδεπζεο Διέγρνπ Σηκή Πξφβιεςεο 

16 nn1-1-Tanh-Momentum 0.004147 0.00594 0.951 8074 

17 nn1-3-Tanh-Momentum- all in 0.004434 0.007244 0.749 8069 

18 nn1-4-Tanh-Momentum 0.00491 0.0055 0.908 8552 

19 nn1-2-Tanh-Momentum 0.004759 0.004791 0.8249 8936 

20 nn2-3-Tanh-Quickprop 0.03701 0.03797 0.3632 5225 

21 nn2-4 -Tanh-Quickprop 0.040371 0.04258 1.11027 7669 

22 nn2-3-Tanh-Conjugate Gradient 0.0364 0.0243 1.46 8555 

23 nn2-1- Tanh-Momentum 0.0359 0.0383 0.729 6430 

24 nn3-3-Tanh-Quickprop- all in  0.01558 2.4738 10452 

25 nn3-3-Tanh-Momentum- all in  0.008257 0.9848 7568 

26 nn4-3- Tanh-Momentum 0.00546 0.02994 0.69065 5692 

27 nn4-4-Tanh-Quickprop 0.00575 0.0725 1.97 8789 

28 nn4-1- Tanh-Momentum 0.00753 0.02693 0.35997 3546 

29 nn4-2- Tanh-Momentum 0.00532 0.04385 1.01 7383 

Πίλαθαο 6: Σθάικαηα θαη πξνβιέςεηο λεπξσληθώλ ηύπνπ Modular Neural Networks γηα 

ρξνληθό νξίδνληα 6 κελώλ. 

 Πξφβιεςε 6 κελψλ 

  Μέζν Σεηξαγσληθφ θάικα ζηα δεδνκέλα:  

α.α. Γίθηπν Γηαζηαχξσζεο Δθπαίδεπζεο Διέγρνπ Σηκή Πξφβιεςεο 

30 nn1-1- Tanh-Momentum 0.01157 0.0474 1.101 8276 

31 nn1-3- Tanh-Momentum 0.0144 0.0464 1.81 10456 

32 nn1-2- Tanh-Momentum 0.0134 0.4358 0.6851 6958 

33 nn2- 1-Tanh-Delta Bar Delta 0.0228 0.06154 0.029 1571 

34 nn2-1-Tanh-Quickprop 0.06909 0.04501 0.244 4573 

35 nn2-4- Tanh-Momentum 0.02313 0.03381 0.322 5086 

36 nn2-4 Tanh-Momentum- all in 0.02663 0.0423 0.15 3888 

37 nn3-4- Tanh-Momentum- all in  0.012 1.35 9716 

38 nn3-4-Tanh-Quickprop- all in  0.01559 1.076 9840 

39 nn4-1- Tanh-Momentum 0.00695 0.03678 0.535 5621 

40 nn4-3-Tanh-Quickprop 0.00624 0.0449 0.1385 2906 

41 nn4-4- Tanh-Momentum 0.00641 0.1186 0.5697 5280 

42 nn4-2- Tanh-Momentum 0.007194 0.03898 0.2583 3845 
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Πίλαθαο 7: Σθάικαηα θαη πξνβιέςεηο λεπξσληθώλ ηύπνπ Modular Neural Networks γηα 

ρξνληθό νξίδνληα 8 κελώλ. 

 Πξφβιεςε 8 κελψλ 

  Μέζν Σεηξαγσληθφ θάικα ζηα δεδνκέλα:  

α.α. Γίθηπν Γηαζηαχξσζεο Δθπαίδεπζεο Διέγρνπ Σηκή Πξφβιεςεο 

43 nn1-1- Tanh-Momentum 0.007735 0.0398 0.3389 6559 

44 nn1-2- Tanh-Momentum 0.00824 0.03028 0.8259 9044 

45 nn1-3- Tanh-Momentum 0.0067 0.01225 0.9625 9412 

46 nn1-4- Tanh-Momentum- all in 0.00821 0.0156 0.6718 8077 

47 nn2-1- Tanh-Momentum- all in 0.0197 0.0067 2.4 10282 

48 nn2-1-Tanh-Delta Bar Delta 0.0297 0.03389 1.598 8893 

49 nn2-4- Tanh-Momentum- all in 0.025072 0.03621 1.6139 8144 

50 nn3-3- Tanh-Momentum- all in  0.0137 2.36 11570 

51 nn3-4- Tanh-Momentum- all in  0.01344 2.48 11680 

52 nn4-3- Tanh-Momentum 0.007 0.02209 0.04635 3078 

53 nn4-4-Tanh- Quickprop 0.00816 0.02478 0.0622 3638 

54 nn4-1- Tanh-Momentum 0.00759 0.02497 0.01623 3905 

55 nn4-2- Tanh-Momentum 0.00789 0.0518 1.05 8508 

 

Απφ ηνπο παξαπάλσ πίλαθεο μερσξίδνπλ κε πξάζηλν ρξψκα ηα κηθξφηεξα ηεηξαγσληθά 

ζθάικαηα ζηελ εθηίκεζε ησλ δεδνκέλσλ πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ σο δεδνκέλα 

δηαζηαχξσζεο (cross validation) θαη εθπαίδεπζεο (training). Λακβάλνληαο ππ‟ φςηλ ηηο 

ηηκέο πξφβιεςεο ησλ λεπξσληθψλ κε ηα κηθξφηεξα ζθάικαηα πξνθχπηεη ν παξαθάησ 

πίλαθαο πξφβιεςεο (Πίλαθαο 8) θαη ην αληίζηνηρν δηάγξακκα πξφβιεςεο (ρήκα 15) 

Πίλαθαο 8: Πίλαθαο πξόβιεςεο ηνπ δείθηε Baltic Dry Index 2,4,6 θαη 8 κήλεο κεηά ηνλ 

Ινύλην ηνπ 2008 ησλ λεπξσληθώλ ηύπνπ Modular Neural Networks κε κηθξόηεξν ζθάικα ζηα 

δεδνκέλα δηαζηαύξσζεο θαη εθπαίδεπζεο. 

 Μηθξφηεξν θάικα 

 Γεδνκέλα δηαζηαχξσζεο 

(cross validation) 

Γεδνκέλα εθπαίδεπζεο 

(training) Πξφβιεςε 

2 Μήλεο κεηά 8752 8205 

4 Μήλεο κεηά 8074 8936 

6 Μήλεο κεηά 2906 9716 

8 Μήλεο κεηά 9412 10282 
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Σν αληίζηνηρν δηάγξακκα πξφβιεςεο είλαη: 

 

ρήκα 15: Πξόβιεςε λεπξσληθώλ ηύπνπ Modular Neural Networks 

Παξαθάησ γίλεηαη αμηνιφγεζε ηεο πξνβιεπφκελεο ηάζεο γηα ηα λεπξσληθά ηχπνπ 

Modular Neural Networks κε κηθξφηεξν ζθάικα ζηα δεδνκέλα δηαζηαχξσζεο (Πίλαθαο 

9) θαη ζηα δεδνκέλα εθπαίδεπζεο (Πίλαθαο 10). 

Πίλαθαο 9: Αμηνιόγεζε πξόβιεςεο λεπξσληθώλ ηύπνπ Modular Neural Networks κε 

κηθξόηεξν ζθάικα ζηα δεδνκέλα δηαζηαύξσζεο (cross validation) κε βάζε ηελ ηάζε (άλνδνο 

ή θάζνδνο) ηνπ Baltic Dry Index. 

θακπχιε κηθξφηεξνπ 

ζθάικαηνο ζηα δεδνκέλα 

δηαζηαχξσζεο (best C.V.) 

ΠΡΑΓΜΑΣΗΚΟΣΖΣΑ 

άλνδνο θάζνδνο 

Π
Ρ

Ο
Β

Λ
Δ

Φ
Ζ

 

άλνδνο 1 0 

θάζνδνο 0 3 

Παξαηεξνχκε επηηπρία 100%. 
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Πίλαθαο 10: Αμηνιόγεζε πξόβιεςεο λεπξσληθώλ ηύπνπ Modular Neural Networks κε 

κηθξόηεξν ζθάικα ζηα δεδνκέλα εθπαίδεπζεο (training) κε βάζε ηελ ηάζε (άλνδνο ή 

θάζνδνο) ηνπ Baltic Dry Index. 

θακπχιε κηθξφηεξνπ 

ζθάικαηνο ζηα δεδνκέλα 

εθπαίδεπζεο (best training) 

ΠΡΑΓΜΑΣΗΚΟΣΖΣΑ 

άλνδνο θάζνδνο 

Π
Ρ

Ο
Β

Λ
Δ

Φ
Ζ

 

άλνδνο 1 2 

θάζνδνο 0 1 

Δπηηπρία 50% 

 

4.5   Γίθηπα ηύπνπ Generalized Feedforward, Principal component 

analysis networks (PCAs), Radial basis function (RBF), Self-organizing 

feature maps (SOFMs). 

 

4.5.1 Πεξηγξαθή δηθηύσλ ηύπνπ Generalized Feedforward, Principal component 

analysis networks (PCAs), Radial basis function (RBF), Self-organizing feature 

maps (SOFMs). 

ε δεχηεξε θάζε ηεο δηπισκαηηθήο ζα γίλνπλ ηξεμίκαηα απφ άιινπ ηχπνπ λεπξσληθά 

(εθηφο ησλ modular neural networks) ηα νπνία ζα επεμεξγαζηνχλ θαη ηηο 23 

ρξνλνζεηξέο ηεο ζεσξεηηθήο πξνζέγγηζεο. ην ηέινο ζα παξνπζηαζηνχλ ηα 

απνηειέζκαηα θαη νη κεηαβιεηέο νη νπνίεο ηειηθά θξαηήζεθαλ απφ ηα λεπξσληθά πνπ 

εθηειέζηεθαλ. 

Σα λεπξσληθά δίθηπα πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη παξαθάησ είλαη[23]: 

 Generalized Feedforward: Δίλαη κηα γελίθεπζε ηνπ MLP αθνχ νη ζπλδέζεηο 

κπνξνχλ λα πεδνχλ πάλσ απφ έλα ή πεξηζζφηεξα ζηξψκαηα. Θεσξεηηθά, έλαο 

MLP κπνξεί λα ιχζεη νπνηνδήπνηε πξφβιεκα πνπ έλα  Generalized 

Feedforward δίθηπν κπνξεί λα ιχζεη. ηελ πξάμε, σζηφζν, γεληθεπκέλα δίθηπα 

Feedforward ζπρλά ιχλνπλ ην πξφβιεκα πνιχ πην απνηειεζκαηηθά. Έλα 

πξφηππν MLP απαηηεί εθαηνληάδεο θνξέο πεξηζζφηεξεο επνρέο θαηάξηηζεο απφ 

έλα γεληθεπκέλν δίθηπν Feedforward πνπ πεξηέρεη ηνλ ίδην αξηζκφ ζηνηρείσλ 

επεμεξγαζίαο. 

 Principal component analysis networks (PCAs): πλδπάδνπλ κε επνπηεπφκελε 

θαη επνπηεπφκελε  κάζεζε ζηελ ίδηα ηνπνινγία. Principal component analysis 

είλαη κηα κε επνπηεπφκελε γξακκηθή δηαδηθαζία πνπ βξίζθεη έλα ζχλνιν 

αζπζρέηηζησλ ραξαθηεξηζηηθψλ, principal components, απφ ηελ είζνδν. Έλαο 
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MLP επνπηεχεηαη λα εθηειεί ηελ κε γξακκηθή  ηαμηλφκεζε γηα απηά ηα 

ζηνηρεία. 

 Radial basis function (RBF) : Δίλαη κε γξακκηθά πβξηδηθά δίθηπα πνπ ζπλήζσο 

πεξηέρνπλ έλα κφλν θξπκκέλν ζηξψκα  ζηνηρείσλ επεμεξγαζίαο . Απηφ ην 

ζηξψκα ρξεζηκνπνηεί gaussian ζπλαξηήζεηο  κεηαθνξάο, αληί γηα ηηο πξφηππεο  

ζηγκνεηδείο (sigmoidal) ζπλαξηήζεηο  πνπ ρξεζηκνπνηνχλ ηα MLPs. Σα θέληξα 

θαη πιάηε ηεο Gaussian θαζνξίδνληαη απφ κε επνπηεπφκελνπο  θαλφλεο 

κάζεζεο  θαη επνπηεπφκελε κάζεζε εθαξκφδεηαη ζην ζηξψκα εμφδνπ. Σα 

δίθηπα απηά έρνπλ ηελ ηάζε λα καζαίλνπλ πνιχ πην γξήγνξα απφ φ, ηη ηα MLPs. 

 Self-organizing feature maps (SOFMs): Μεηαηξέπνπλ  ηελ είζνδν απζαίξεηεο 

δηάζηαζεο ζε ελφο ή δχν δηαζηάζεσλ δηαθξηηφ ράξηε πεξηνξίδνληάο ηνλ 

ηνπνινγηθά. Οη ράξηεο ππνινγίδνληαη ρξεζηκνπνηψληαο Kohonen κάζεζε ρσξίο 

επηηήξεζε. Ζ έμνδνο ηνπ SOFM κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί σο είζνδνο γηα κηα 

επηβιεπφκελε ηαμηλφκεζε λεπξσληθψλ δηθηχσλ φπσο ην MLP. Σν βαζηθφ 

πιενλέθηεκα ηνπ δηθηχνπ είλαη ε νκαδνπνίεζε πνπ παξάγεηαη απφ ηελ SOFM ε 

νπνία κεηψλεη ην ρψξν εηζφδνπ ζε αληηπξνζσπεπηηθά ζηνηρεία κε ηε ρξήζε 

απην-νξγαλσκέλεο  δηαδηθαζίαο. Δμ νπ θαη ε ππνθείκελε δνκή ηνπ ρψξνπ 

εηζφδνπ δηαηεξείηαη, ελψ ε δηάζηαζε ηνπ ρψξνπ είλαη κεησκέλε. 

 

4.5.2   Απνηειέζκαηα θαη αμηνιόγεζε απνηειεζκάησλ λεπξσληθώλ δηθηύσλ ηύπνπ 

Generalized Feedforward. 

Αξρηθά παξνπζηάδνληαη ηα ζθάικαηα ζηα δεδνκέλα δηαζηαπξσζεο, εθπαίδεπζεο θαη 

ειέγρνπ θαη νη πξνβιέςεηο ησλ  λεπξσληθψλ Generalized Feedforward (Πίλαθαο 11). 

Πίλαθαο 11: Σθάικαηα θαη πξνβιέςεηο λεπξσληθώλ δηθηύσλ ηύπνπ Generalized 

Feedforward 2,4,6 θαη 8 κήλεο κεηά ηνλ Ινύλην ηνπ 2008. 

Generalized Feed Forward 

 Μέζν Σεηξαγσληθφ θάικα  

 
Γεδνκέλα δηαζηαχξσζεο 

(cross validation) 

Γεδνκέλα εθπαίδεπζεο 

(training) 

Γεδνκέλα ειέγρνπ 

(testing) 

Σηκή Πξφβιεςεο 

BDI 

Πξφβιεςε 2 κελψλ 0.00326 0.0181 0.658 9986 

Πξφβιεςε 4 κελψλ 0.006 0.073 1.84 9305 

Πξφβιεςε 6 κελψλ 0.0065 0.0536 0.36 4976 

Πξφβιεςε 8 κελψλ 0.0058 0.033 1.21 10293 
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Παξαθάησ παξαηίζεηαη ην αληίζηνηρν δηάγξακκα πξφβιεςεο γηα απηφ ηνλ ηχπν 

λεπξσληθψλ (ρήκα 16). 

 

ρήκα 16: Πξόβιεςε λεπξσληθώλ ηύπνπ Generalized Feedforward 

Σέινο αμηνινγείηαη ε πξνβιεπφκελε ηάζε ηνπ δείθηε Baltic Dry Index (Πίλαθαο 12) 

Πίλαθαο 12: Αμηνιόγεζε πξνβιεπόκελεο ηάζεο ηνπ δείθηε BDI από ηα λεπξσληθά δίθηπα 

ηύπνπ Generalized Feedforward. 

Generalized 

ΠΡΑΓΜΑΣΗΚΟΣΖΣΑ 

άλνδνο θάζνδνο 

Π
Ρ

Ο
Β

Λ
Δ

Φ
Ζ

 

άλνδνο 1 1 

θάζνδνο 0 2 

Δπηηπρία 75%. 

 

4.5.3   Απνηειέζκαηα θαη αμηνιόγεζε απνηειεζκάησλ λεπξσληθώλ δηθηύσλ ηύπνπ 

Principal Component Analysis(PCA). 

ην ζεκείν απηφ παξνπζηάδνληαη ηα ζθάικαηα ζηα δεδνκέλα δηαζηαχξσζεο, 

εθπαίδεπζεο θαη ειέγρνπ, φπσο επίζεο θαη νη πξνβιεπφκελεο ηηκέο απφ ηα λεπξσληθά 

ηχπνπ PCA γηα ηνλ δείθηε Baltic Dry Index (Πίλαθαο 13). 
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Πίλαθαο 13: Σθάικαηα θαη πξνβιέςεηο λεπξσληθώλ δηθηύσλ ηύπνπ Principal Component 

Analysis(PCA) 2,4,6 θαη 8 κήλεο κεηά ηνλ Ινύλην ηνπ 2008 

Principal Component Analysis(PCA) 

 Μέζν Σεηξαγσληθφ θάικα  

 
Γεδνκέλα δηαζηαχξσζεο 

(cross validation) 

Γεδνκέλα εθπαίδεπζεο 

(training) 

Γεδνκέλα ειέγρνπ 

(testing) 

Σηκή Πξφβιεςεο 

BDI 

Πξφβιεςε 2 κελψλ 0.003 0.0052 0.45 8896 

Πξφβιεςε 4 κελψλ 0.0063 0.032 1.025 8672 

Πξφβιεςε 6 κελψλ 0.0078 0.0413 0.7547 6825 

Πξφβιεςε 8 κελψλ 0.0064 0.028 1.815 10757 

Παξαθάησ παξνπζηάδεηαη ην αληίζηνηρν δηάγξακκα πξφβιεςεο γηα ηα λεπξσληθά ηχπνπ 

Principal Component Analysis (ρήκα 17). 

 

ρήκα 17: Πξόβιεςε λεπξσληθώλ ηύπνπ Principal Component Analysis(PCA) 

Σέινο αμηνινγείηαη ε πξνβιεπφκελε ηάζε ηεο ρξνλνζεηξάο ηνπ δείθηε Baltic Dry Index 

(Πίλαθαο 14). 

Πίλαθαο 14: Αμηνιόγεζε πξόβιεςεο λεπξσληθώλ ηύπνπ Principal Component Analysis(PCA) 

κε βάζε ηελ ηάζε (άλνδνο ε θάζνδνο) ηεο ρξνλνζεηξάο Baltic Dry Index. 

PCA 

ΠΡΑΓΜΑΤΙΚΟΤΗΤΑ 

άνοδος κάθοδος 

Π
Ρ
Ο
Β
Λ
ΕΨ

Η
 

άνοδος 1 0 

κάθοδος 0 3 

100% επηηπρία. 
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4.5.4   Απνηειέζκαηα θαη αμηνιόγεζε απνηειεζκάησλ λεπξσληθώλ δηθηύσλ ηύπνπ 

Radial basis function (RBF). 

Παξνπζηάδνληαη αξρηθά ηα ζθάικαηα ζηα δεδνκέλα δηαζηαχξσζεο, εθπαίδεπζεο θαη 

ειέγρνπ θαη νη ηηκέο πξφβιεςεο γηα ηνλ δείθηε BDI 2, 4, 6, θαη 8 κήλεο κεηά ηνλ Ηνχλην 

ηνπ 2008 απφ ηα λεπξσληθά ηχπνπ Radial Basis Function (Πίλαθαο 15). 

Πίλαθαο 15: Σθάικαηα θαη πξνβιέςεηο λεπξσληθώλ δηθηύσλ ηύπνπ Radial basis function 

(RBF)  2,4,6 θαη 8 κήλεο κεηά ηνλ Ινύλην ηνπ 2008. 

Radial basis function (RBF) 

 Μέζν Σεηξαγσληθφ θάικα  

 
Γεδνκέλα δηαζηαχξσζεο 

(cross validation) 

Γεδνκέλα εθπαίδεπζεο 

(training) 

Γεδνκέλα ειέγρνπ 

(testing) 

Σηκή Πξφβιεςεο 

BDI 

Πξφβιεςε 2 κελψλ 0.0039 0.035 0.1149 4794 

Πξφβιεςε 4 κελψλ 0.0044 0.0146 0.46 6062 

Πξφβιεςε 6 κελψλ 0.0035 0.023 0.6 6451 

Πξφβιεςε 8 κελψλ 0.00515 0.0258 0.733 7475 

ην ζεκείν απηφ παξαηίζεηαη ην αληίζηνηρν δηάγξακκα πξφβιεςεο ησλ λεπξσληθψλ 

δηθηχσλ ηχπνπ Radial Basis Function γηα ηνλ δείθηε Baltic Dry Index (ρήκα 18) 

 

ρήκα 18: Πξόβιεςε λεπξσληθώλ ηύπνπ ηύπνπ Radial basis function (RBF). 

Σέινο γίλεηαη αμηνιφγεζε ηεο πξνβιεπφκελεο ηάζεο ηνπ δείθηε Baltic Dry Index απφ 

ηα ηερλεηά λεπξσληθά δίθηπα ηχπνπ Radial Basis Function (Πίλαθαο 16). 
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Πίλαθαο 16: Αμηνιόγεζε πξόβιεςεο λεπξσληθώλ ηύπνπ Radial basis function (RBF) κε 

βάζε ηελ ηάζε (άλνδνο ε θάζνδνο) ηεο ρξνλνζεηξάο Baltic Dry Index. 

RBF 

ΠΡΑΓΜΑΣΗΚΟΣΖΣΑ 

άλνδνο θάζνδνο 

Π
Ρ

Ο
Β

Λ
Δ

Φ
Ζ

 

άλνδνο 1 2 

θάζνδνο 0 1 

50% επηηπρία. 

 

4.5.5   Απνηειέζκαηα θαη αμηνιόγεζε απνηειεζκάησλ λεπξσληθώλ δηθηύσλ ηύπνπ 

Self-Organising Feature Map Networks. 

Σα ζθάικαηα ζηα δεδνκέλα δηαζηαχξσζεο, εθπαίδεπζεο θαη ειέγρνπ, φπσο επίζεο θαη 

νη πξνβιεπφκελεο ηηκέο ηνπ δείθηε Baltic Dry Index απφ ηα ηερλεηά λεπξσληθά δίθηπα 

ηχπνπ Self-Organising Feature Map Networks παξαηίζεληαη παξαθάησ (Πίλαθαο 17). 

Πίλαθαο 17: Σθάικαηα θαη πξνβιέςεηο λεπξσληθώλ δηθηύσλ ηύπνπ Self-Organising Feature 

Map Network  2,4,6 θαη 8 κήλεο κεηά ηνλ Ινύλην ηνπ 2008. 

Self-Organising Feature Map Network 

 Μέζν Σεηξαγσληθφ θάικα  

 
Γεδνκέλα δηαζηαχξσζεο 

(cross validation) 

Γεδνκέλα εθπαίδεπζεο 

(training) 

Γεδνκέλα ειέγρνπ 

(testing) 

Σηκή Πξφβιεςεο 

BDI 

Πξφβιεςε 2 κελψλ 0.0032 0.019 0.34 6570 

Πξφβιεςε 4 κελψλ 0.0059 0.0085 0.107 3354 

Πξφβιεςε 6 κελψλ 0.0068 0.038 0.096 3320 

Πξφβιεςε 8 κελψλ 0.00431 0.03 0.586 6781 

ηε ζπλέρεηα παξνπζηάδεηαη ην ρξνλνδηάγξακκα πξφβιεςεο ησλ ηερλεηψλ λεπξσληθψλ 

δηθηχσλ ηχπνπ Self-Organising Feature Map Networks γηα ηνλ δείθηε Baltic Dry Index 

ζε βάζνο 8 κελψλ κεηά ηνλ Ηνχλην ηνπ 2008 (ρήκα 19). 
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ρήκα 19: Πξόβιεςε λεπξσληθώλ ηύπνπ ηύπνπ Self-Organising Feature Map Network 

Σέινο γίλεηαη αμηνιφγεζε ηεο πξφβιεςεο ηνπ δείθηε Baltic Dry Index απφ ηα ηερλεηά 

λεπξσληθά δίθηπα ηχπνπ Self-Organising Feature Map Networks κε βάζε ηελ ηάζε. 

Πίλαθαο 18: Αμηνιόγεζε πξόβιεςεο λεπξσληθώλ ηύπνπ Self-Organising Feature Map 

Network κε βάζε ηελ ηάζε (άλνδνο ε θάζνδνο) ηεο ρξνλνζεηξάο Baltic Dry Index. 

Self-Organizing 

ΠΡΑΓΜΑΣΗΚΟΣΖΣΑ 

άλνδνο θάζνδνο 

Π
Ρ

Ο
Β

Λ
Δ

Φ
Ζ

 

άλνδνο 1 0 

θάζνδνο 0 3 

100% επηηπρία. 

 

4.5.6   ρνιηαζκόο Απνηειεζκάησλ. 

 Όπσο βιέπνπκε παξαπάλσ φινη νη ηχπνη λεπξσληθψλ πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ 

θαηάθεξαλ λα πξνβιέςνπλ άκεζε πηψζε ηνπ δείθηε BDI εθηφο ηνπ Generalized 

Feedforward network πνπ πξνέβιεςε άλνδν δχν κήλεο κεηά ηνλ Ηνχλην ηνπ 

2008 θαη αξθεηά κεγάιε πηψζε ηέζζεξηο κήλεο κεηά.  

 

 Ζ θακπχιε πνπ πξνέβιεςαλ ηα λεπξσληθά ηχπνπ Modular κε κηθξφηεξν 

ζθάικα ζηα δεδνκέλα δηαζηαχξσζεο (cross validation) θαη ηα λεπξσληθά ηχπνπ 

PCA θαη Self-Organising θαηάθεξαλ λα πξνζεγγίζνπλ κε 100% επηηπρία ην 

trend ηνπ δείθηε BDI δχν, ηέζζεξηο, έμη θαη νθηψ κήλεο κεηά ηνλ  Ηνχλην ηνπ 

2008. Αθνινπζνχλ ζε πνζνζηφ επηηπρίαο πξφβιεςεο ηνπ trend ηα λεπξσληθά 

ηχπνπ Generalized κε 75% θαη ηα RBF θαη ηα Modular κε κηθξφηεξν ζθάικα 

ζηα δεδνκέλα training κε 50%. 
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4.6   Αμηνιόγεζε Μεζόδσλ 

 

Όπσο έρεη πξναλαθεξζεί ζε πξψηε θάζε ηεο δηπισκαηηθήο επηιέρζεθαλ νη κεηαβιεηέο 

εθείλεο πνπ είραλ ζπζρέηηζε κεγαιχηεξε ηνπ 0,45 κε ηηο πξνο πξφβιεςε κεηαβιεηέο. 

Έπεηηα ηξέμακε λεπξσληθά ηχπνπ Modular Neural Networks έρνληαο εηζάγεη ηηο 

κεηαβιεηέο απηέο σο εηζφδνπο. Σα ζθάικαηα ζηα δεδνκέλα δηαζηαχξσζεο, 

εθπαίδεπζεο θαη ειέγρνπ θαη νη πξνβιεπφκελεο ηηκέο ηνπ  δείθηε BDI πνπ πξνέθπςαλ 

απφ απηή ηε κέζνδν μερσξηζηά παξνπζηάδνληαη παξαθάησ (Πίλαθεο 19, 20,21, 22). 

Πίλαθαο 19: Σθάικαηα θαη πξνβιέςεηο λεπξσληθώλ δηθηύσλ πξώηεο κεζόδνπ γηα ηελ 

πξόβιεςε 2 κελώλ  

 Πξφβιεςε 2 κελψλ 

  Μέζν Σεηξαγσληθφ θάικα ζηα δεδνκέλα:  

α.α. Γίθηπν Γηαζηαχξσζεο Δθπαίδεπζεο Διέγρνπ Σηκή Πξφβιεςεο 

1 nn1-1-Tanh-Momentum 0.0057 0.04258 0.474 8195 

2 nn1-2- Tanh-Momentum 0.00559 0.0479 0.4389 6540 

3 nn1-3- Tanh-Momentum 0.00254 0.0068 0.4024 8459 

4 nn1-4- Tanh-Momentum 0.0031 0.00411 0.489 8205 

6 nn2-1-Tanh- Delta Bar Delta 0.0028 0.033 0.1103 5200 

7 nn2-1-Tanh- Quickprop 0.0029 0.044 0.2709 5432 

8 nn2-2-Tanh- Step 0.0029 0.0257 0.92 9210 

9 nn2-1-Tanh-Step 0.00237 0.0138 0.68 8752 

10 nn3-1-Tanh-Momentum  0.0113 0.37 8995 

11 nn3-2-Tanh-Momentum  0.0103 0.363 8404 

 

Πίλαθαο 20: Σθάικαηα θαη πξνβιέςεηο λεπξσληθώλ δηθηύσλ πξώηεο κεζόδνπ γηα ηελ 

πξόβιεςε 4 κελώλ  

 Πξφβιεςε 4 κελψλ 

  Μέζν Σεηξαγσληθφ θάικα ζηα δεδνκέλα:  

α.α. Γίθηπν Γηαζηαχξσζεο Δθπαίδεπζεο Διέγρνπ Σηκή Πξφβιεςεο 

16 nn1-1-Tanh-Momentum 0.004147 0.00594 0.951 8074 

18 nn1-4-Tanh-Momentum 0.00491 0.0055 0.908 8552 

19 nn1-2-Tanh-Momentum 0.004759 0.004791 0.8249 8936 

20 nn2-3-Tanh-Quickprop 0.03701 0.03797 0.3632 5225 

21 nn2-4 -Tanh-Quickprop 0.040371 0.04258 1.11027 7669 

22 nn2-3-Tanh-Conjugate Gradient 0.0364 0.0243 1.46 8555 

23 nn2-1- Tanh-Momentum 0.0359 0.0383 0.729 6430 
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Πίλαθαο 21: Σθάικαηα θαη πξνβιέςεηο λεπξσληθώλ δηθηύσλ πξώηεο κεζόδνπ γηα ηελ 

πξόβιεςε 6 κελώλ  

 Πξφβιεςε 6 κελψλ 

  Μέζν Σεηξαγσληθφ θάικα ζηα δεδνκέλα:  

α.α. Γίθηπν Γηαζηαχξσζεο Δθπαίδεπζεο Διέγρνπ Σηκή Πξφβιεςεο 

30 nn1-1- Tanh-Momentum 0.01157 0.0474 1.101 8276 

31 nn1-3- Tanh-Momentum 0.0144 0.0464 1.81 10456 

32 nn1-2- Tanh-Momentum 0.0134 0.4358 0.6851 6958 

33 nn2- 1-Tanh-Delta Bar Delta 0.0228 0.06154 0.029 1571 

34 nn2-1-Tanh-Quickprop 0.06909 0.04501 0.244 4573 

35 nn2-4- Tanh-Momentum 0.02313 0.03381 0.322 5086.5 

 

Πίλαθαο 22: Σθάικαηα θαη πξνβιέςεηο λεπξσληθώλ δηθηύσλ πξώηεο κεζόδνπ γηα ηελ 

πξόβιεςε 8 κελώλ  

 Πξφβιεςε 8 κελψλ 

  Μέζν Σεηξαγσληθφ θάικα ζηα δεδνκέλα:  

α.α. Γίθηπν Γηαζηαχξσζεο Δθπαίδεπζεο Διέγρνπ Σηκή Πξφβιεςεο 

43 nn1-1- Tanh-Momentum 0.007735 0.0398 0.3389 6559 

44 nn1-2- Tanh-Momentum 0.00824 0.03028 0.8259 9044 

45 nn1-3- Tanh-Momentum 0.0067 0.01225 0.9625 9412 

48 nn2-1-Tanh-Delta Bar Delta 0.0297 0.03389 1.598 8893 

πγθεληξψλνληαο ηηο πξνβιέςεηο ησλ λεπξσληθψλ κε κηθξφηεξν ζθάικα ζηα δεδνκέλα 

δηαζηαχξσζεο (cross validation) θαη εθπαίδεπζεο (training) παξνπζηάδεηαη παξαθάησ ν 

πίλαθαο πξφβιεςεο γηα ηε κεζνδνινγία απηή (Πίλαθαο 23) 

Πίλαθαο 23: Πξνβιέςεηο 2,4,6 θαη 8 κελώλ 1
εο

 κεζόδνπ γηα λεπξσληθά κε κηθξόηεξν ζθάικα 

ζηα δεδνκέλα δηαζηαύξσζεο θαη  εθπαίδεπζεο.  

 Μηθξφηεξν θάικα 

 Γεδνκέλα δηαζηαχξσζεο 

(cross validation) 

Γεδνκέλα εθπαίδεπζεο 

(training) 
Πξφβιεςε 

2 Μήλεο κεηά 8752 8205 

4 Μήλεο κεηά 8074 8936 

6 Μήλεο κεηά 8276 5086 

8 Μήλεο κεηά 9412 9412 
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ην ζεκείν απηφ παξνπζηάδεηαη ην αληίζηνηρν ρξνλνδηάγξακκα πξφβιεςεο ηεο 1
εο

 

κεζφδνπ γηα ηνλ δείθηε BDI (ρήκα 20). 

 

ρήκα 20: Πξόβιεςε 1
εο

 κεζόδνπ 

Αθνινπζεί ε αμηνιφγεζε ηεο πξνβιεπφκελεο ηάζεο γηα ηε κέζνδν απηή ηφζν γηα ηελ 

θακπχιε πνπ αληηζηνηρεί ζηα λεπξσληθά κε κηθξφηεξν ζθάικα ζηα δεδνκέλα 

δηαζηαχξσζεο (cross validation) φζν θαη ζηα λεπξσληθά κε κηθξφηεξν ζθάικα ζηα 

δεδνκέλα εθπαίδεπζεο( training) (Πίλαθαο 24). 

Πίλαθαο 24: Αμηνιόγεζε 1
εο

 κεζόδνπ κε βάζε ηελ ηάζε (άλνδνο ή θάζνδνο) 

  ΠΡΑΓΜΑΣΗΚΟΣΖΣΑ 

  
άλνδνο θάζνδνο 

  

Π
Ρ

Ο
Β

Λ
Δ

Φ
Ζ

 

άλνδνο 1 1 

θάζνδνο 0 2 

, δειαδή επηηπρία 75%. 

 

Παξαθάησ παξαηίζεληαη αλαιπηηθά νη κεηαβιεηέο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ απφ ηα 

ηερληθά λεπξσληθά δίθηπα ηεο παξνχζαο κεζφδνπ γηα θάζε βάζνο πξφβιεςεο (2,4, 6, 

θαη 8 κήλεο κεηά ηνλ Ηνχλην ηνπ 2008) ηνπ δείθηε Baltic Dry Index (Πίλαθεο 25, 26, 27, 

28). 



93 

 

Πίλαθαο 25: Μεηαβιεηέο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ηειηθά από ηα λεπξσληθά ηεο 1
εο

 κεζόδνπ 

γηα ηελ πξόβιεςε ησλ 2 κελώλ 

-Πξφβιεςε 2 κελψλ 

 1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 

BDI 

Γείθηεο ηηκψλ θαηαλαισηή (CPI)     

Άκεζε ηηκή ρξπζνχ (Spot Price of Gold)    

Καηαλαισηηθή πίζηε (Consumer Credit)         

Γείθηεο ηηκψλ παξαγσγνχ (PPI)          

Απνζέκαηα πεηξειαίνπ (ΔΗΑ Petroleum Report)        

Παγθφζκηα παξαγσγή ράιπβα (World Steel Production)      

Παγθφζκηνο δείθηεο κεηνρψλ (World Stock Index)       

Άκεζε ηηκή ραιθνχ (Spot Price of Copper)       

Δηδηθά ηξαβερηηθά δηθαηψκαηα ζε ζρέζε κε ην δνιάξην (SDRvs$)    

Μεληαία κεηαβνιή ζηφινπ θνξηεγψλ πινίσλ (Fleet increase)    

Μεληαία κεηαβνιή ηνπ κέζνπ θφζηνπο λαππήγεζεο λεφηεπθηνπ πινίνπ 

(Average newbuilding difference) 
   

Σηκή δηάιπζεο πινίνπ ηχπνπ Panamax (Panamax scrap value)  

Σηκή κίζζσζεο πινίνπ 65000 ηφλσλ σθέιηκνπ θνξηίνπ γηα ρξνλνλαχισζε 

6 κελψλ (6 month timecharter rate for 65000 ton DWT ship) 
 

 

Πίλαθαο 26: Μεηαβιεηέο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ηειηθά από ηα λεπξσληθά ηεο 1
εο

 κεζόδνπ 

γηα ηελ πξόβιεςε ησλ 4 κελώλ 

Πξφβιεςε 4 κελψλ 

 16 18 19 20 21 22 23 

BDI 

Γείθηεο ηηκψλ θαηαλαισηή (CPI)    

Άκεζε ηηκή ρξπζνχ (Spot Price of Gold) 

Καηαλαισηηθή πίζηε (Consumer Credit)       

Γείθηεο ηηκψλ παξαγσγνχ (PPI)     

Απνζέκαηα πεηξειαίνπ (ΔΗΑ Petroleum Report)   

Παγθφζκηα παξαγσγή ράιπβα (World Steel Production)   

Παγθφζκηνο δείθηεο κεηνρψλ (World Stock Index)   

Άκεζε ηηκή ραιθνχ (Spot Price of Copper)     

Δηδηθά ηξαβερηηθά δηθαηψκαηα ζε ζρέζε κε ην δνιάξην (SDRvs$) 

Μεληαία κεηαβνιή ζηφινπ θνξηεγψλ πινίσλ (Fleet increase)   

Μεληαία κεηαβνιή ηνπ κέζνπ θφζηνπο λαππήγεζεο λεφηεπθηνπ πινίνπ 

(Average newbuilding difference) 


Σηκή δηάιπζεο πινίνπ ηχπνπ Panamax (Panamax scrap value) 

Σηκή κίζζσζεο πινίνπ 65000 ηφλσλ σθέιηκνπ θνξηίνπ γηα ρξνλνλαχισζε 

6 κελψλ (6 month timecharter rate for 65000 ton DWT ship) 
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Πίλαθαο 27: Μεηαβιεηέο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ηειηθά από ηα λεπξσληθά ηεο 1
εο

 κεζόδνπ 

γηα ηελ πξόβιεςε ησλ 6 κελώλ 

Πξφβιεςε 6 κελψλ 

 30 31 32 33 34 35 

BDI 

Γείθηεο ηηκψλ θαηαλαισηή (CPI)  

Άκεζε ηηκή ρξπζνχ (Spot Price of Gold)   

Καηαλαισηηθή πίζηε (Consumer Credit)       

Γείθηεο ηηκψλ παξαγσγνχ (PPI)     

Απνζέκαηα πεηξειαίνπ (ΔΗΑ Petroleum Report)    

Παγθφζκηα παξαγσγή ράιπβα (World Steel Production)   

Παγθφζκηνο δείθηεο κεηνρψλ (World Stock Index)    

Άκεζε ηηκή ραιθνχ (Spot Price of Copper)    

Δηδηθά ηξαβερηηθά δηθαηψκαηα ζε ζρέζε κε ην δνιάξην (SDRvs$) 

Μεληαία κεηαβνιή ζηφινπ θνξηεγψλ πινίσλ (Fleet increase) 

Μεληαία κεηαβνιή ηνπ κέζνπ θφζηνπο λαππήγεζεο λεφηεπθηνπ πινίνπ 

(Average newbuilding difference) 


Σηκή δηάιπζεο πινίνπ ηχπνπ Panamax (Panamax scrap value) 

Σηκή κίζζσζεο πινίνπ 65000 ηφλσλ σθέιηκνπ θνξηίνπ γηα ρξνλνλαχισζε 

6 κελψλ (6 month timecharter rate for 65000 ton DWT ship) 

 

  

Πίλαθαο 28: Μεηαβιεηέο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ηειηθά από ηα λεπξσληθά ηεο 1
εο

 κεζόδνπ 

γηα ηελ πξόβιεςε ησλ 8 κελώλ 

Πξφβιεςε 8 κελψλ 

 43 44 45 48 

BDI 

Γείθηεο ηηκψλ θαηαλαισηή (CPI) 

Άκεζε ηηκή ρξπζνχ (Spot Price of Gold) 

Καηαλαισηηθή πίζηε (Consumer Credit)     

Γείθηεο ηηκψλ παξαγσγνχ (PPI)    

Απνζέκαηα πεηξειαίνπ (ΔΗΑ Petroleum Report)  

Παγθφζκηα παξαγσγή ράιπβα (World Steel Production) 

Παγθφζκηνο δείθηεο κεηνρψλ (World Stock Index) 

Άκεζε ηηκή ραιθνχ (Spot Price of Copper) 

Δηδηθά ηξαβερηηθά δηθαηψκαηα ζε ζρέζε κε ην δνιάξην (SDRvs$) 

Μεληαία κεηαβνιή ζηφινπ θνξηεγψλ πινίσλ (Fleet increase) 

Μεληαία κεηαβνιή ηνπ κέζνπ θφζηνπο λαππήγεζεο λεφηεπθηνπ πινίνπ 

(Average newbuilding difference) 


Σηκή δηάιπζεο πινίνπ ηχπνπ Panamax (Panamax scrap value) 

Σηκή κίζζσζεο πινίνπ 65000 ηφλσλ σθέιηκνπ θνξηίνπ γηα ρξνλνλαχισζε 

6 κελψλ (6 month timecharter rate for 65000 ton DWT ship) 
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Απφ ηα παξαπάλσ απνηειέζκαηα κπνξνχκε λα θαηαιήμνπκε ζην πνηεο κεηαβιεηέο 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ πεξηζζφηεξν απφ ηα λεπξσληθά γηα θάζε πξφβιεςε ζηα πιαίζηα ηεο 

κεζφδνπ πνπ κειεηάκε. πγθεληξσηηθά έρνπκε: 

Γηα ηελ πξφβιεςε 2 κήλεο κεηά: 

1. BDI 

2. Γείθηεο ηηκψλ θαηαλαισηή (CPI) 

3. Άκεζε ηηκή ρξπζνχ (Spot Price of Gold) 

4. Δηδηθά ηξαβερηηθά δηθαηψκαηα ζε ζρέζε κε ην δνιάξην (SDRvs$) 

5. Μεληαία κεηαβνιή ηνπ ζηφινπ θνξηεγψλ πινίσλ παγθνζκίσο (Fleet increase) 

6. Μεληαία κεηαβνιή ηνπ κέζνπ θφζηνπο λαππήγεζεο λεφηεπθηνπ πινίνπ ζε 

δνιάξηα αλά ηφλν σθέιηκνπ θνξηίνπ  (Average newbuilding difference) 

7. Σηκή δηάιπζεο πινίνπ ηχπνπ Panamax (Panamax scrap value) 

8. Σηκή κίζζσζεο πινίνπ 65000 ηφλσλ σθέιηκνπ θνξηίνπ γηα ρξνλνλαχισζε 6 

κελψλ (6 month timecharter rate for 65000 ton DWT ship) 

Γηα ηελ πξφβιεςε 4 κήλεο κεηά: 

1. BDI 

2. Άκεζε ηηκή ρξπζνχ (Spot Price of Gold) 

3. Απνζέκαηα πεηξειαίνπ (ΔΗΑ Petroleum Report) 

4. Παγθφζκηνο δείθηεο κεηνρψλ (World Stock Index) 

5. Δηδηθά ηξαβερηηθά δηθαηψκαηα ζε ζρέζε κε ην δνιάξην (SDRvs$) 

6. Μεληαία κεηαβνιή ηνπ κέζνπ θφζηνπο λαππήγεζεο λεφηεπθηνπ πινίνπ ζε 

δνιάξηα αλά ηφλν σθέιηκνπ θνξηίνπ  (Average newbuilding difference) 

7. Σηκή κίζζσζεο πινίνπ 65000 ηφλσλ σθέιηκνπ θνξηίνπ γηα ρξνλνλαχισζε 6 

κελψλ (6 month timecharter rate for 65000 ton DWT ship). 

Γηα ηελ πξφβιεςε 6 κήλεο κεηά: 

1. Γείθηεο ηηκψλ θαηαλαισηή (CPI) 

2. Μεληαία κεηαβνιή ηνπ ζηφινπ θνξηεγψλ πινίσλ παγθνζκίσο (Fleet increase) 

3. Σηκή δηάιπζεο πινίνπ ηχπνπ Panamax (Panamax scrap value) 

Γηα ηελ πξφβιεςε 8 κήλεο κεηά: 

1. Γείθηεο ηηκψλ θαηαλαισηή (CPI) 

2. Άκεζε ηηκή ρξπζνχ (Spot Price of Gold) 

3. Παγθφζκηνο δείθηεο κεηνρψλ (World Stock Index) 

4. Σηκή δηάιπζεο πινίνπ ηχπνπ Panamax (Panamax scrap value) 

5. Σηκή κίζζσζεο πινίνπ 65000 ηφλσλ σθέιηκνπ θνξηίνπ γηα ρξνλνλαχισζε 6 

κελψλ (6 month timecharter rate for 65000 ton DWT ship) 
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ε δεχηεξε θάζε αθνινπζήζακε κέζνδν θαηά ηελ νπνία κεηαηνπίζηεθαλ νη 

ρξνλνζεηξέο ησλ επηιεγκέλσλ απφ ηελ πξψηε θάζε κεηαβιεηψλ κε ρξνληθή 

θαζπζηέξεζε ψζηε ε ζπζρέηηζή ηνπο κε ηελ πξνο πξφβιεςε ρξνλνζεηξά λα είλαη 

κέγηζηε. Σα ζθάικαηα ησλ λεπξσληθψλ ζηα δεδνκέλα δηαζηαχξσζεο, εθπαίδεπζεο θαη 

ειέγρνπ θαη νη ηηκέο πξφβιεςεο ηνπ δείθηε BDI απηήο ηεο κεζφδνπ παξνπζηάδνληαη 

παξαθάησ (Πίλαθεο 29, 30, 31, 32). 

Πίλαθαο 29: Σθάικαηα θαη πξνβιέςεηο λεπξσληθώλ δηθηύσλ δεύηεξεο κεζόδνπ γηα ηελ 

πξόβιεςε 2 κελώλ 

 Πξφβιεςε 2 κελψλ 

  Μέζν Σεηξαγσληθφ θάικα ζηα δεδνκέλα:  

α.α. Γίθηπν Γηαζηαχξσζεο Δθπαίδεπζεο Διέγρνπ Σηκή Πξφβιεςεο 

12 nn4-1-Tanh- Quickprop 0.005 0.017 0.10714 1465 

13 nn4-2- Tanh- Quickprop 0.005 0.0158 0.10722 1323 

14 nn4-3-Tanh-Momentum 0.005172 0.01939 0.104 1823 

15 nn4-4-Tanh-Momentum 0.004876 0.01737 0.10719 1786 

 

Πίλαθαο 30: Σθάικαηα θαη πξνβιέςεηο λεπξσληθώλ δηθηύσλ δεύηεξεο κεζόδνπ γηα ηελ 

πξόβιεςε 4 κελώλ 

 Πξφβιεςε 4 κελψλ 

  Μέζν Σεηξαγσληθφ θάικα ζηα δεδνκέλα:  

α.α. Γίθηπν Γηαζηαχξσζεο Δθπαίδεπζεο Διέγρνπ Σηκή Πξφβιεςεο 

26 nn4-3- Tanh-Momentum 0.00546 0.02994 0.69065 5692 

27 nn4-4-Tanh-Quickprop 0.00575 0.0725 1.97 8789 

28 nn4-1- Tanh-Momentum 0.00753 0.02693 0.35997 3546 

29 nn4-2- Tanh-Momentum 0.00532 0.04385 1.01 7383 

 

Πίλαθαο 31: Σθάικαηα θαη πξνβιέςεηο λεπξσληθώλ δηθηύσλ δεύηεξεο κεζόδνπ γηα ηελ 

πξόβιεςε 6 κελώλ 

 Πξφβιεςε 6 κελψλ 

  Μέζν Σεηξαγσληθφ θάικα ζηα δεδνκέλα:  

α.α. Γίθηπν Γηαζηαχξσζεο Δθπαίδεπζεο Διέγρνπ Σηκή Πξφβιεςεο 

39 nn4-1- Tanh-Momentum 0.00695 0.03678 0.535 5621 

40 nn4-3-Tanh-Quickprop 0.00624 0.0449 0.1385 2906 

41 nn4-4- Tanh-Momentum 0.00641 0.1186 0.5697 5280 

42 nn4-2- Tanh-Momentum 0.007194 0.03898 0.2583 3845 
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Πίλαθαο 32: Σθάικαηα θαη πξνβιέςεηο λεπξσληθώλ δηθηύσλ δεύηεξεο κεζόδνπ γηα ηελ 

πξόβιεςε 8 κελώλ 

 Πξφβιεςε 8 κελψλ 

  Μέζν Σεηξαγσληθφ θάικα ζηα δεδνκέλα:  

α.α. Γίθηπν Γηαζηαχξσζεο Δθπαίδεπζεο Διέγρνπ Σηκή Πξφβιεςεο 

52 nn4-3- Tanh-Momentum 0.007 0.02209 0.04635 3078 

53 nn4-4-Tanh- Quickprop 0.00816 0.02478 0.0622 3638 

54 nn4-1- Tanh-Momentum 0.00759 0.02497 0.01623 3905 

55 nn4-2- Tanh-Momentum 0.00789 0.0518 1.05 8508 

πγθεληξψλνληαο ηηο πξνβιέςεηο ησλ λεπξσληθψλ κε κηθξφηεξν ζθάικα ζηα δεδνκέλα 

δηαζηαχξσζεο θαη εθπαίδεπζεο πξνθχπηεη ν παξαθάησ πίλαθαο πξφβιεςεο γηα ηε 

κεζνδνινγία απηή (Πίλαθαο 33) 

Πίλαθαο 33: Πξνβιέςεηο 2,4,6 θαη 8 κελώλ 2
εο

 κεζόδνπ γηα λεπξσληθά κε κηθξόηεξν ζθάικα 

ζηα δεδνκέλα δηαζηαύξσζεο θαη εθπαίδεπζεο. 

 Μηθξφηεξν θάικα 

 Γεδνκέλα δηαζηαχξσζεο 

(cross validation) 

Γεδνκέλα εθπαίδεπζεο 

(training) 
Πξφβιεςε 

2 Μήλεο κεηά 1786 1323 

4 Μήλεο κεηά 7383 3546 

6 Μήλεο κεηά 2906 5621 

8 Μήλεο κεηά 3078 3078 

Δπίζεο παξνπζηάδεηαη ην αληίζηνηρν ρξνλνδηάγξακκα πξφβιεςεο ηνπ δείθηε Baltic Dry 

Index γηα ηελ παξνχζα κέζνδν (ρήκα 21). 

 

ρήκα 21: Πξόβιεςε 2
εο

 κεζόδνπ 
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Σέινο γίλεηαη αμηνιφγεζε ηεο πξνβιεπφκελεο ηάζεο γηα ηε κέζνδν απηή ηφζν γηα ηελ 

θακπχιε πνπ αληηζηνηρεί ζηα λεπξσληθά κε κηθξφηεξν ζθάικα ζηα δεδνκέλα 

δηαζηαχξσζεο (cross validation) (Πίλαθαο 34) φζν θαη ζηα λεπξσληθά κε κηθξφηεξν 

ζθάικα ζηα δεδνκέλα εθπαίδεπζεο( training) (Πίλαθαο 35). 

Πίλαθαο 34: Αμηνιόγεζε 2
εο

 κεζόδνπ κε βάζε ηελ ηάζε (άλνδνο ή θάζνδνο) γηα ηα 

λεπξσληθά κε κηθξόηεξν ζθάικα ζηα δεδνκέλα δηαζηαύξσζεο (cross validation). 

θακπχιε κηθξφηεξνπ 

ζθάικαηνο ζηα δεδνκέλα 

δηαζηαχξσζεο (best C.V.) 

ΠΡΑΓΜΑΣΗΚΟΣΖΣΑ 

άλνδνο θάζνδνο 
Π

Ρ
Ο

Β
Λ

Δ
Φ

Ζ
 

άλνδνο 1 1 

θάζνδνο 0 2 

75% επηηπρία. 

 

Πίλαθαο 35: Αμηνιόγεζε 2
εο

 κεζόδνπ κε βάζε ηελ ηάζε (άλνδνο ή θάζνδνο) γηα ηα 

λεπξσληθά κε κηθξόηεξν ζθάικα ζηα δεδνκέλα εθπαίδεπζεο (training). 

θακπχιε κηθξφηεξνπ 

ζθάικαηνο ζηα δεδνκέλα 

εθπαίδεπζεο (best training) 

ΠΡΑΓΜΑΣΗΚΟΣΖΣΑ 

άλνδνο θάζνδνο 

Π
Ρ

Ο
Β

Λ
Δ

Φ
Ζ

 

άλνδνο 0 2 

θάζνδνο 1 1 

25% επηηπρία. 

Παξαθάησ παξνπζηάδνληαη νη κεηαβιεηέο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ απφ ηα ηερληθά 

λεπξσληθά δίθηπα απηήο ηεο κεζφδνπ γηα θάζε βάζνο πξφβιεςεο (2,4, 6, θαη 8 κήλεο 

κεηά ηνλ Ηνχλην ηνπ 2008) ηνπ δείθηε Baltic Dry Index (Πίλαθεο 36, 37, 38, 39). 
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Πίλαθαο 36: Μεηαβιεηέο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ηειηθά από ηα λεπξσληθά ηεο 2
εο

 κεζόδνπ 

γηα ηελ πξόβιεςε ησλ 2 κελώλ 

Πξφβιεςε 2 κελψλ 

 12 13 14 15 

Γείθηεο ηηκψλ θαηαλαισηή (CPI)     

Άκεζε ηηκή ρξπζνχ (Spot Price of Gold)       

Καηαλαισηηθή πίζηε (Consumer Credit)       

Γείθηεο ηηκψλ παξαγσγνχ (PPI)         

Απνζέκαηα πεηξειαίνπ (ΔΗΑ Petroleum Report)       

Παγθφζκηα παξαγσγή ράιπβα (World Steel Production)     

Παγθφζκηνο δείθηεο κεηνρψλ (World Stock Index)     

Άκεζε ηηκή ραιθνχ (Spot Price of Copper)     

Δηδηθά ηξαβερηηθά δηθαηψκαηα ζε ζρέζε κε ην δνιάξην (SDRvs$)     

Μεληαία κεηαβνιή ηνπ ζηφινπ θνξηεγψλ πινίσλ παγθνζκίσο (Fleet increase)     

Μεληαία κεηαβνιή ηνπ κέζνπ θφζηνπο λαππήγεζεο λεφηεπθηνπ πινίνπ 

(Average newbuilding difference). 


Σηκή δηάιπζεο πινίνπ ηχπνπ Panamax (Panamax scrap value) 

 

 

Πίλαθαο 37: Μεηαβιεηέο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ηειηθά από ηα λεπξσληθά ηεο 2
εο

 κεζόδνπ 

γηα ηελ πξόβιεςε ησλ 4 κελώλ 

Πξφβιεςε 4 κελψλ 

 26 27 28 29 

Γείθηεο ηηκψλ θαηαλαισηή (CPI)   

Άκεζε ηηκή ρξπζνχ (Spot Price of Gold)   

Καηαλαισηηθή πίζηε (Consumer Credit)     

Γείθηεο ηηκψλ παξαγσγνχ (PPI)     

Απνζέκαηα πεηξειαίνπ (ΔΗΑ Petroleum Report)     

Παγθφζκηα παξαγσγή ράιπβα (World Steel Production)   

Παγθφζκηνο δείθηεο κεηνρψλ (World Stock Index)   

Άκεζε ηηκή ραιθνχ (Spot Price of Copper)   

Δηδηθά ηξαβερηηθά δηθαηψκαηα ζε ζρέζε κε ην δνιάξην (SDRvs$)   

Μεληαία κεηαβνιή ηνπ ζηφινπ θνξηεγψλ πινίσλ παγθνζκίσο (Fleet increase) 

Σηκή δηάιπζεο πινίνπ ηχπνπ Panamax (Panamax scrap value) 
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Πίλαθαο 38: Μεηαβιεηέο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ηειηθά από ηα λεπξσληθά ηεο 2
εο

 κεζόδνπ 

γηα ηελ πξόβιεςε ησλ 6 κελώλ 

Πξφβιεςε 6 κελψλ 

  39 40 41 42 

Γείθηεο ηηκψλ θαηαλαισηή (CPI) 
  

Άκεζε ηηκή ρξπζνχ (Spot Price of Gold) 
  

Καηαλαισηηθή πίζηε (Consumer Credit) 


Γείθηεο ηηκψλ παξαγσγνχ (PPI) 
  

Απνζέκαηα πεηξειαίνπ (ΔΗΑ Petroleum Report)     

Παγθφζκηα παξαγσγή ράιπβα (World Steel Production) 
  

Παγθφζκηνο δείθηεο κεηνρψλ (World Stock Index) 
  

Άκεζε ηηκή ραιθνχ (Spot Price of Copper) 


  



Δηδηθά ηξαβερηηθά δηθαηψκαηα ζε ζρέζε κε ην δνιάξην (SDRvs$) 


  

Μεληαία κεηαβνιή ηνπ ζηφινπ θνξηεγψλ πινίσλ παγθνζκίσο (Fleet increase) 


Σηκή δηάιπζεο πινίνπ ηχπνπ Panamax (Panamax scrap value) 


 

 

Πίλαθαο 39: Μεηαβιεηέο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ηειηθά από ηα λεπξσληθά ηεο 2
εο

 κεζόδνπ 

γηα ηελ πξόβιεςε ησλ 8 κελώλ 

Πξφβιεςε 8 κελψλ 

  52 53 54 55 

Γείθηεο ηηκψλ θαηαλαισηή (CPI) 


Άκεζε ηηκή ρξπζνχ (Spot Price of Gold) 


Καηαλαισηηθή πίζηε (Consumer Credit) 


Γείθηεο ηηκψλ παξαγσγνχ (PPI) 


Απνζέκαηα πεηξειαίνπ (ΔΗΑ Petroleum Report)   

Παγθφζκηα παξαγσγή ράιπβα (World Steel Production) 
  

Παγθφζκηνο δείθηεο κεηνρψλ (World Stock Index) 


Άκεζε ηηκή ραιθνχ (Spot Price of Copper) 


  


Δηδηθά ηξαβερηηθά δηθαηψκαηα ζε ζρέζε κε ην δνιάξην (SDRvs$) 
  

Μεληαία κεηαβνιή ηνπ ζηφινπ θνξηεγψλ πινίσλ παγθνζκίσο (Fleet increase) 


Σηκή δηάιπζεο πινίνπ ηχπνπ Panamax (Panamax scrap value) 
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Απφ ηα παξαπάλσ απνηειέζκαηα κπνξνχκε λα θαηαιήμνπκε ζην πνηεο κεηαβιεηέο 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ πεξηζζφηεξν απφ ηα λεπξσληθά γηα θάζε πξφβιεςε ζηα πιαίζηα ηεο 

κεζφδνπ πνπ κειεηάκε. πγθεληξσηηθά έρνπκε: 

Γηα ηελ πξφβιεςε 2 κήλεο κεηά: 

1. Παγθφζκηνο δείθηεο κεηνρψλ (World Stock Index) 

2. Άκεζε ηηκή ραιθνχ (Spot Price of Copper) 

3. Μεληαία κεηαβνιή ηνπ κέζνπ θφζηνπο λαππήγεζεο λεφηεπθηνπ πινίνπ ζε 

δνιάξηα αλά ηφλν σθέιηκνπ θνξηίνπ  (Average newbuilding difference)  

4. Σηκή δηάιπζεο πινίνπ ηχπνπ Panamax (Panamax scrap value) 

Γηα ηελ πξφβιεςε 4 κήλεο κεηά: 

1. Γείθηεο ηηκψλ θαηαλαισηή (CPI) 

2. Άκεζε ηηκή ρξπζνχ (Spot Price of Gold) 

3. Γείθηεο ηηκψλ παξαγσγνχ (PPI) 

4. Παγθφζκηα παξαγσγή ράιπβα (World Steel Production) 

5. Παγθφζκηνο δείθηεο κεηνρψλ (World Stock Index) 

6. Δηδηθά ηξαβερηηθά δηθαηψκαηα ζε ζρέζε κε ην δνιάξην (SDRvs$) 

7. Μεληαία κεηαβνιή ηνπ ζηφινπ θνξηεγψλ πινίσλ παγθνζκίσο (Fleet increase) 

8. Σηκή δηάιπζεο πινίνπ ηχπνπ Panamax (Panamax scrap value) 

Γηα ηελ πξφβιεςε 6 κήλεο κεηά: 

1. Γείθηεο ηηκψλ θαηαλαισηή (CPI) 

2. Καηαλαισηηθή πίζηε (Consumer Credit) 

3. Γείθηεο ηηκψλ παξαγσγνχ (PPI) 

4. Παγθφζκηα παξαγσγή ράιπβα (World Steel Production) 

5. Άκεζε ηηκή ραιθνχ (Spot Price of Copper) 

6. Μεληαία κεηαβνιή ηνπ ζηφινπ θνξηεγψλ πινίσλ παγθνζκίσο (Fleet increase) 

7. Σηκή δηάιπζεο πινίνπ ηχπνπ Panamax (Panamax scrap value) 

Γηα ηελ πξφβιεςε 8 κήλεο κεηά: 

1. Γείθηεο ηηκψλ θαηαλαισηή (CPI) 

2. Καηαλαισηηθή πίζηε (Consumer Credit) 

3. Γείθηεο ηηκψλ παξαγσγνχ (PPI) 

4. Απνζέκαηα πεηξειαίνπ (ΔΗΑ Petroleum Report) 

5. Παγθφζκηα παξαγσγή ράιπβα (World Steel Production) 

6. Παγθφζκηνο δείθηεο κεηνρψλ (World Stock Index) 

7. Δηδηθά ηξαβερηηθά δηθαηψκαηα ζε ζρέζε κε ην δνιάξην (SDRvs$) 

8. Σηκή δηάιπζεο πινίνπ ηχπνπ Panamax (Panamax scrap value) 
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ην ηέινο ηεο δηπισκαηηθήο ρξεζηκνπνηήζεθαλ φιεο νη κεηαβιεηέο πνπ αλαθέξνληαη 

ζηε ζεσξεηηθή πξνζέγγηζε ζαλ είζνδνη ησλ λεπξσληθψλ πξνθεηκέλνπ λα εμεηαζηεί 

πνηεο κεηαβιεηέο ρξεζηκνπνηήζεθαλ ηειηθά απφ ηα λεπξσληθά. Έγηλε ρξήζε 

λεπξσληθψλ ηχπνπ   Modular, Generalized Feedforward, Principal component analysis 

networks (PCAs), Radial basis function (RBF), Self-organizing feature maps (SOFMs). 

Παξαθάησ παξαηίζεληαη ηα ζθάικαηα ησλ λεπξσληθψλ ζηα δεδνκέλα δηαζηαχξσζεο, 

εθπαίδεπζεο θαη ειέγρνπ θαη νη ηηκέο πξφβιεςεο ηνπ δείθηε BDI απηήο ηεο κεζφδνπ 

(Πίλαθεο 40, 41, 42, 43). 

 

Πίλαθαο 40: Σθάικαηα θαη πξνβιέςεηο λεπξσληθώλ δηθηύσλ ηξίηεο κεζόδνπ γηα ηελ 

πξόβιεςε 2 κελώλ 

 Πξφβιεςε 2 κελψλ 

  Μέζν Σεηξαγσληθφ θάικα ζηα δεδνκέλα:  

α.α. Γίθηπν Γηαζηαχξσζεο Δθπαίδεπζεο Διέγρνπ Σηκή Πξφβιεςεο 

5 nn1-1- Tanh-Momentum all in 0.0025 0.0065 0.68 7735 

 Generalized all in 0.00326 0.0181 0.658 9986 

 PCA all in 0.003 0.0052 0.45 8896 

 RBF all in 0.0039 0.035 0.1149 4794 

 Self-Organizing all in 0.0032 0.019 0.34 6570 

 

Πίλαθαο 41: Σθάικαηα θαη πξνβιέςεηο λεπξσληθώλ δηθηύσλ ηξίηεο κεζόδνπ γηα ηελ 

πξόβιεςε 4 κελώλ 

 Πξφβιεςε 4 κελψλ 

  Μέζν Σεηξαγσληθφ θάικα ζηα δεδνκέλα:  

α.α. Γίθηπν Γηαζηαχξσζεο Δθπαίδεπζεο Διέγρνπ Σηκή Πξφβιεςεο 

17 nn1-3-Tanh-Momentum- all in 0.004434 0.007244 0.749 8069 

24 nn3-3-Tanh-Quickprop- all in  0.01558 2.4738 10452 

25 nn3-3-Tanh-Momentum- all in  0.008257 0.9848 7568 

 Generalized all in 0.006 0.073 1.84 9305 

 PCA all in 0.0063 0.032 1.025 8672 

 RBF all in 0.0044 0.0146 0.46 6062 

 Self-Organizing all in 0.0059 0.0085 0.107 3354 
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Πίλαθαο 42: Σθάικαηα θαη πξνβιέςεηο λεπξσληθώλ δηθηύσλ ηξίηεο κεζόδνπ γηα ηελ 

πξόβιεςε 6 κελώλ 

 Πξφβιεςε 6 κελψλ 

  Μέζν Σεηξαγσληθφ θάικα ζηα δεδνκέλα:  

α.α. Γίθηπν Γηαζηαχξσζεο Δθπαίδεπζεο Διέγρνπ Σηκή Πξφβιεςεο 

36 nn2-4 Tanh-Momentum- all in 0.02663 0.0423 0.15 3888 

37 nn3-4- Tanh-Momentum- all in  0.012 1.35 9716 

38 nn3-4-Tanh-Quickprop- all in  0.01559 1.076 9840 

 Generalized all in 0.0065 0.0536 0.36 4976 

 PCA all in 0.0078 0.0413 0.7547 6825 

 RBF all in 0.0035 0.023 0.6 6451 

 Self-Organizing all in 0.0068 0.038 0.096 3320 

 

Πίλαθαο 43: Σθάικαηα θαη πξνβιέςεηο λεπξσληθώλ δηθηύσλ ηξίηεο κεζόδνπ γηα ηελ 

πξόβιεςε 8 κελώλ 

 Πξφβιεςε 8 κελψλ 

  Μέζν Σεηξαγσληθφ θάικα ζηα δεδνκέλα:  

α.α. Γίθηπν Γηαζηαχξσζεο Δθπαίδεπζεο Διέγρνπ Σηκή Πξφβιεςεο 

46 nn1-4- Tanh-Momentum- all in 0.00821 0.0156 0.6718 8077 

47 nn2-1- Tanh-Momentum- all in 0.0197 0.0067 2.4 10282 

49 nn2-4- Tanh-Momentum- all in 0.025072 0.03621 1.6139 8144 

50 nn3-3- Tanh-Momentum- all in  0.0137 2.36 11570 

51 nn3-4- Tanh-Momentum- all in  0.01344 2.48 11680 

 Generalized all in 0.0058 0.033 1.21 10293 

 PCA all in 0.0064 0.028 1.815 10757 

 RBF all in 0.00515 0.0258 0.733 7475 

 Self-Organizing all in 0.00431 0.03 0.586 6781 
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ηε ζπλέρεηα, ζπγθεληξψλνληαο ηηο πξνβιέςεηο ησλ λεπξσληθψλ κε κηθξφηεξν ζθάικα 

ζηα δεδνκέλα δηαζηαχξσζεο ( cross validation) θαη εθπαίδεπζεο ( training) πξνθχπηεη ν 

πίλαθαο πξφβιεςεο γηα ηε κεζνδνινγία απηή (Πίλαθαο 44). 

 

Πίλαθαο 44: Πξνβιέςεηο 2,4,6 θαη 8 κελώλ 3
εο

 κεζόδνπ γηα λεπξσληθά κε κηθξόηεξν ζθάικα 

ζηα δεδνκέλα δηαζηαύξσζεο θαη εθπαίδεπζεο. 

 

 

Μηθξφηεξν θάικα 

 Γεδνκέλα δηαζηαχξσζεο 

(cross validation) 

Γεδνκέλα εθπαίδεπζεο 

(training) 
Πξφβιεςε 

2 Μήλεο κεηά 7735 8896 

4 Μήλεο κεηά 6062 8069 

6 Μήλεο κεηά 6451 9716 

8 Μήλεο κεηά 6781 10282 

Δπίζεο παξνπζηάδεηαη ην αληίζηνηρν ρξνλνδηάγξακκα πξφβιεςεο ηνπ δείθηε Baltic Dry 

Index γηα ηελ παξνχζα κέζνδν (ρήκα 22). 

 

 

ρήκα 22: Πξόβιεςε 3
εο

 κεζόδνπ 
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Αθινπζεί ε αμηνιφγεζε ηεο πξνβιεπφκελεο ηάζεο γηα ηε κεζνδνινγία απηή ηφζν γηα 

ηελ θακπχιε πνπ αληηζηνηρεί ζηα λεπξσληθά κε κηθξφηεξν ζθάικα ζηα δεδνκέλα 

δηαζηαχξσζεο (cross validation) φζν θαη ζηα λεπξσληθά κε κηθξφηεξν ζθάικα ζηα 

δεδνκέλα εθπαίδεπζεο (training) (Πίλαθαο 45). 

 

Πίλαθαο 45: Αμηνιόγεζε 3
εο

 κεζόδνπ κε βάζε ηελ ηάζε (άλνδνο ή θάζνδνο). 

 

  ΠΡΑΓΜΑΣΗΚΟΣΖΣΑ 

  
άλνδνο θάζνδνο 

  

Π
Ρ

Ο
Β

Λ
Δ

Φ
Ζ

 

άλνδνο 1 1 

θάζνδνο 0 2 

, δειαδή επηηπρία 75%. 
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Παξαθάησ παξνπζηάδνληαη νη κεηαβιεηέο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ απφ ηα ηερληθά 

λεπξσληθά δίθηπα απηήο ηεο κεζφδνπ γηα θάζε βάζνο πξφβιεςεο (2,4, 6, θαη 8 κήλεο 

κεηά ηνλ Ηνχλην ηνπ 2008) ηνπ δείθηε Baltic Dry Index (Πίλαθεο 46, 47, 48, 49). 

Πίλαθαο 46: Μεηαβιεηέο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ηειηθά από ηα λεπξσληθά ηεο 3
εο

 κεζόδνπ 

γηα ηελ πξόβιεςε ησλ 2 κελώλ 

Πξφβιεςε 2 κελψλ 

  5 PCA RBF Generalized Self-Organizing 

BDI    

Αηηήζεηο Αλέξγσλ (Jobless Claims)      

Γείθηεο ηηκψλ θαηαλαισηή (CPI)    

Άκεζε ηηκή ρξπζνχ (Spot Price of Gold)    

Παξαγσγηθφο δείθηεο (ISM)    

Καηαλαισηηθή εκπηζηνζχλε (Consumer Confidence)      

Καηαλαισηηθή πίζηε (Consumer Credit)    

Γείθηεο ηηκψλ παξαγσγνχ (PPI)    

Απνζέκαηα πεηξειαίνπ (ΔΗΑ Petroleum Report)    

Παγθφζκηα παξαγσγή ράιπβα (World Steel Production)    

Γείθηεο κεηαβιεηφηεηαο (VIX)    

Βηνκεραληθέο Παξαγγειίεο (Factory Orders)      

Αηνκηθφ εηζφδεκα (Personal Income)      

Αηνκηθή θαηαλαισηηθή δαπάλε (PCE)    

S&P500    

Παγθφζκηνο δείθηεο κεηνρψλ (World Stock Index)    

Αθαζάξηζην εζληθφ πξντφλ (GDP)      

Άκεζε ηηκή ραιθνχ (Spot Price of Copper)    

Δηδηθά ηξαβερηηθά δηθαηψκαηα ζε ζρέζε κε ην δνιάξην (SDRvs$)    

Μεληαία κεηαβνιή ηνπ ζηφινπ θνξηεγψλ πινίσλ παγθνζκίσο (Fleet increase)      

Μεληαία κεηαβνιή ηνπ κέζνπ θφζηνπο λαππήγεζεο 

λεφηεπθηνπ πινίνπ(Average newbuilding difference). 
   

Σηκή δηάιπζεο πινίνπ ηχπνπ Panamax (Panamax scrap value).      

Σηκή κίζζσζεο πινίνπ 65000 ηφλσλ σθέιηκνπ θνξηίνπ γηα ρξνλνλαχισζε 

 
   

6 κελψλ (6 month timecharter rate for 65000 ton DWT ship).     
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Πίλαθαο 47: Μεηαβιεηέο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ηειηθά από ηα λεπξσληθά ηεο 3
εο

 κεζόδνπ 

γηα ηελ πξόβιεςε ησλ 4 κελώλ 

Πξφβιεςε 4 κελψλ 

  17 24 25 PCA RBF Generalized Self-Organizing 

BDI 
   

Αηηήζεηο Αλέξγσλ (Jobless Claims)      

Γείθηεο ηηκψλ θαηαλαισηή (CPI) 
    

Άκεζε ηηκή ρξπζνχ (Spot Price of Gold) 
   

Παξαγσγηθφο δείθηεο (ISM) 
   

Καηαλαισηηθή εκπηζηνζχλε (Consumer Confidence) 
    

Καηαλαισηηθή πίζηε (Consumer Credit) 
    

Γείθηεο ηηκψλ παξαγσγνχ (PPI) 
   

Απνζέκαηα πεηξειαίνπ (ΔΗΑ Petroleum Report) 
    

Παγθφζκηα παξαγσγή ράιπβα (World Steel Production) 
   

Γείθηεο κεηαβιεηφηεηαο (VIX) 
   

Βηνκεραληθέο Παξαγγειίεο (Factory Orders) 
    

Αηνκηθφ εηζφδεκα (Personal Income)       

Αηνκηθή θαηαλαισηηθή δαπάλε (PCE) 
    

S&P500 
   

Παγθφζκηνο δείθηεο κεηνρψλ (World Stock Index) 
   

Αθαζάξηζην εζληθφ πξντφλ (GDP) 
    

Άκεζε ηηκή ραιθνχ (Spot Price of Copper) 
    

Δηδηθά ηξαβερηηθά δηθαηψκαηα ζε ζρέζε κε ην δνιάξην (SDRvs$) 
   

Μεληαία κεηαβνιή ηνπ ζηφινπ θνξηεγψλ πινίσλ παγθνζκίσο (Fleet increase).       

Μεληαία κεηαβνιή ηνπ κέζνπ θφζηνπο λαππήγεζεο 

λεφηεπθηνπ πινίνπ(Average newbuilding difference).     

Σηκή δηάιπζεο πινίνπ ηχπνπ Panamax (Panamax scrap value).      

Σηκή κίζζσζεο πινίνπ 65000 ηφλσλ σθέιηκνπ θνξηίνπ γηα ρξνλνλαχισζε 

 
   

6 κελψλ (6 month timecharter rate for 65000 ton DWT ship).     



108 

 

Πίλαθαο 48: Μεηαβιεηέο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ηειηθά από ηα λεπξσληθά ηεο 3
εο

 κεζόδνπ 

γηα ηελ πξόβιεςε ησλ 6 κελώλ 

Πξφβιεςε 6 κελψλ 

  36 37 38 PCA RBF Generalized Self-Organizing 

BDI 
   

Αηηήζεηο Αλέξγσλ (Jobless Claims) 

 
      

Γείθηεο ηηκψλ θαηαλαισηή (CPI) 
    

Άκεζε ηηκή ρξπζνχ (Spot Price of Gold) 
    

Παξαγσγηθφο δείθηεο (ISM) 
    

Καηαλαισηηθή εκπηζηνζχλε (Consumer Confidence)       

Καηαλαισηηθή πίζηε (Consumer Credit) 
    

Γείθηεο ηηκψλ παξαγσγνχ (PPI) 
   

Απνζέκαηα πεηξειαίνπ (ΔΗΑ Petroleum Report) 
   

Παγθφζκηα παξαγσγή ράιπβα (World Steel Production) 
   

Γείθηεο κεηαβιεηφηεηαο (VIX) 
   

Βηνκεραληθέο Παξαγγειίεο (Factory Orders) 
    

Αηνκηθφ εηζφδεκα (Personal Income)       

Αηνκηθή θαηαλαισηηθή δαπάλε (PCE) 
    

S&P500 
   

Παγθφζκηνο δείθηεο κεηνρψλ (World Stock Index) 
   

Αθαζάξηζην εζληθφ πξντφλ (GDP)       

Άκεζε ηηκή ραιθνχ (Spot Price of Copper) 
   

Δηδηθά ηξαβερηηθά δηθαηψκαηα ζε ζρέζε κε ην δνιάξην (SDRvs$) 
   

Μεληαία κεηαβνιή ηνπ ζηφινπ θνξηεγψλ πινίσλ παγθνζκίσο (Fleet increase). 
    

Μεληαία κεηαβνιή ηνπ κέζνπ θφζηνπο λαππήγεζεο 

λεφηεπθηνπ πινίνπ(Average newbuilding difference).    

Σηκή δηάιπζεο πινίνπ ηχπνπ Panamax (Panamax scrap value). 
   

Σηκή κίζζσζεο πινίνπ 65000 ηφλσλ σθέιηκνπ θνξηίνπ γηα ρξνλνλαχισζε 

 
   

6 κελψλ (6 month timecharter rate for 65000 ton DWT ship).     



109 

 

Πίλαθαο 49: Μεηαβιεηέο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ηειηθά από ηα λεπξσληθά ηεο 3
εο

 κεζόδνπ 

γηα ηελ πξόβιεςε ησλ 8 κελώλ 

Πξφβιεςε 8 κελψλ 

  41 42 44 45 46 PCA RBF Generalized Self-Organizing 

BDI 
    

Αηηήζεηο Αλέξγσλ (Jobless Claims) 

 
     

Γείθηεο ηηκψλ θαηαλαισηή (CPI) 
    

Άκεζε ηηκή ρξπζνχ (Spot Price of Gold) 
   

Παξαγσγηθφο δείθηεο (ISM) 
   

Καηαλαισηηθή εκπηζηνζχλε (Consumer Confidence) 
    

Καηαλαισηηθή πίζηε (Consumer Credit) 
   

Γείθηεο ηηκψλ παξαγσγνχ (PPI) 
    

Απνζέκαηα πεηξειαίνπ (ΔΗΑ Petroleum Report) 
    

Παγθφζκηα παξαγσγή ράιπβα (World Steel Production) 
    

Γείθηεο κεηαβιεηφηεηαο (VIX) 
   

Βηνκεραληθέο Παξαγγειίεο (Factory Orders) 
    

Αηνκηθφ εηζφδεκα (Personal Income)       

Αηνκηθή θαηαλαισηηθή δαπάλε (PCE) 
    

S&P500 
    

Παγθφζκηνο δείθηεο κεηνρψλ (World Stock Index) 
   

Αθαζάξηζην εζληθφ πξντφλ (GDP)      

Άκεζε ηηκή ραιθνχ (Spot Price of Copper) 
   

Δηδηθά ηξαβερηηθά δηθαηψκαηα ζε ζρέζε κε ην δνιάξην (SDRvs$) 
   

Μεληαία κεηαβνιή ηνπ ζηφινπ θνξηεγψλ πινίσλ παγθνζκίσο (Fleet increase). 
   

Μεληαία κεηαβνιή ηνπ κέζνπ θφζηνπο λαππήγεζεο 

λεφηεπθηνπ πινίνπ(Average newbuilding difference).     

Σηκή δηάιπζεο πινίνπ ηχπνπ Panamax (Panamax scrap value). 
    

Σηκή κίζζσζεο πινίνπ 65000 ηφλσλ σθέιηκνπ θνξηίνπ γηα ρξνλνλαχισζε 

 
    

6 κελψλ (6 month timecharter rate for 65000 ton DWT ship).     

 

ηα πιαίζηα απηήο ηεο κεζφδνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ θπξίσο νη παξαθάησ κεηαβιεηέο: 

Γηα ηελ πξφβιεςε 2 κήλεο κεηά:  

1) Γείθηεο ηηκψλ θαηαλαισηή (CPI) 

2) Άκεζε ηηκή ρξπζνχ (Spot Price of Gold) 

3) Παξαγσγηθφο δείθηεο (ISM) 

4) Καηαλαισηηθή εκπηζηνζχλε (Consumer Confidence) 

5) Καηαλαισηηθή πίζηε (Consumer Credit) 

6) Γείθηεο ηηκψλ παξαγσγνχ (PPI) 

7) Απνζέκαηα πεηξειαίνπ (ΔΗΑ Petroleum Report)  



110 

 

8) Παγθφζκηα παξαγσγή ράιπβα (World Steel Production) 

9) Γείθηεο κεηαβιεηφηεηαο (VIX) 

10) S&P500 

11) Άκεζε ηηκή ραιθνχ (Spot Price of Copper) 

12) Μεληαία κεηαβνιή ηνπ κέζνπ θφζηνπο λαππήγεζεο λεφηεπθηνπ πινίνπ ζε 

δνιάξηα αλά ηφλν σθέιηκνπ θνξηίνπ  (Average newbuilding difference) 

Γηα ηελ πξφβιεςε 4 κήλεο κεηά: 

1) BDI 

2) Αηηήζεηο Αλέξγσλ (Jobless Claims) 

3) Άκεζε ηηκή ρξπζνχ (Spot Price of Gold) 

4) Παξαγσγηθφο δείθηεο (ISM) 

5) S&P500 

6) Δηδηθά ηξαβερηηθά δηθαηψκαηα ζε ζρέζε κε ην δνιάξην (SDRvs$) 

Γηα ηελ πξφβιεςε 6 κήλεο κεηά: 

1) Παξαγσγηθφο δείθηεο (ISM) 

2) Καηαλαισηηθή πίζηε (Consumer Credit) 

3) Γείθηεο ηηκψλ παξαγσγνχ (PPI) 

4) Γείθηεο κεηαβιεηφηεηαο (VIX) 

5) Αηνκηθή θαηαλαισηηθή δαπάλε (PCE) 

6) S&P500 

7) Παγθφζκηνο δείθηεο κεηνρψλ (World Stock Index) 

8) Δηδηθά ηξαβερηηθά δηθαηψκαηα ζε ζρέζε κε ην δνιάξην (SDRvs$) 

9) Σηκή δηάιπζεο πινίνπ ηχπνπ Panamax (Panamax scrap value). 

10) Μεληαία κεηαβνιή ηνπ ζηφινπ θνξηεγψλ πινίσλ παγθνζκίσο (Fleet increase) 

Γηα ηελ πξφβιεςε 8 κήλεο κεηά: 

1) Αηηήζεηο Αλέξγσλ (Jobless Claims) 

2) Γείθηεο ηηκψλ θαηαλαισηή (CPI) 

3) Άκεζε ηηκή ρξπζνχ (Spot Price of Gold) 

4) Παξαγσγηθφο δείθηεο (ISM) 

5) Καηαλαισηηθή εκπηζηνζχλε (Consumer Confidence) 

6) Καηαλαισηηθή πίζηε (Consumer Credit) 

7) Δηδηθά ηξαβερηηθά δηθαηψκαηα ζε ζρέζε κε ην δνιάξην (SDRvs$) 

8) Σηκή δηάιπζεο πινίνπ ηχπνπ Panamax (Panamax scrap value) 
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4.6.1   ρνιηαζκόο Απνηειεζκάησλ 

Καη  νη ηξεηο κέζνδνη πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ πξνέβιεςαλ άκεζε πηψζε ηνπ δείθηε 

BDI. Καιχηεξε πξνζέγγηζε ηεο κνξθήο ηεο πξνβιεπφκελεο ρξνλνζεηξάο είρε ε ηξίηε 

κέζνδνο, θαηά ηελ νπνία ρξεζηκνπνηήζεθαλ πνιινί ηχπνη λεπξσληθψλ κε είζνδν φιεο 

ηηο κεηαβιεηέο ηεο ζεσξεηηθήο πξνζέγγηζεο. Δίλαη άμην πξνζνρήο πσο ε δεχηεξε 

κέζνδνο, θαηά ηελ νπνία ρξεζηκνπνηήζεθαλ σο είζνδνη ζε Modular Neural Networks νη 

κεηαβιεηέο κε ζπζρέηηζε κεγαιχηεξε ηνπ 0,45 κε ηoλ πξνβιεπφκελo δείθηε ρξνληθά 

κεηαηνπηζκέλεο αλάινγα κε ην cross-correlation πνπ έρνπλ κε απηφλ, πξνέβιεςε πην 

απφηνκε πηψζε ηνπ BDI δχν κήλεο κεηά ηνλ Ηνχλην ηνπ 2008 απφ ηελ πξαγκαηηθή. 

Δπίζεο νη πξνβιέςεηο ησλ ηηκψλ ηνπ BDI απφ ηε δεχηεξε κέζνδν, εηδηθά γηα δχν, έμη 

θαη νθηψ κήλεο κεηά ηνλ Ηνχλην ηνπ 2008 είλαη πνιχ  πην θνληά ζηηο πξαγκαηηθέο απφ 

ηηο πξνβιεςεηο ησλ άιισλ κεζφδσλ. 

ην ζεκείν απηφ ζπγθεληξψλνληαη νη κεηαβιεηέο πνπ θξάηεζαλ ηα λεπξσληθά κε 

κηθξφηεξν ζθάικα ζηα δεδνκέλα ειέγρνπ (testing), δειαδή ζηηο πξνβιέςεηο πνπ 

έθαλαλ, γηα θάζε κέζνδν θαη νξίδνληα πξφβιεςεο. Πξνθχπηεη: 

 

Γηα ηελ πξφβιεςε δχν κήλεο κεηά: 

1
ε
 κέζνδνο(α.α. 6): 

1. BDI 

2. Δηδηθά ηξαβερηηθά δηθαηψκαηα ζε ζρέζε κε ην δνιάξην (SDRvs$) 

3. Μεληαία κεηαβνιή ηνπ ζηφινπ θνξηεγψλ πινίσλ παγθνζκίσο (Fleet increase) 

4. Σηκή δηάιπζεο πινίνπ ηχπνπ Panamax (Panamax scrap value) 

2
ε
 κέζνδνο(α.α. 14): 

1. Μεληαία κεηαβνιή ηνπ κέζνπ θφζηνπο λαππήγεζεο λεφηεπθηνπ πινίνπ ζε 

δνιάξηα αλά ηφλν σθέιηκνπ θνξηίνπ  (Average newbuilding difference). 

2. Σηκή δηάιπζεο πινίνπ ηχπνπ Panamax (Panamax scrap value 

3
ε
 κέζνδνο(RBF): 

1. Αηηήζεηο Αλέξγσλ (Jobless Claims) 

2. Παξαγσγηθφο δείθηεο (ISM) 

3. Καηαλαισηηθή εκπηζηνζχλε (Consumer Confidence) 

4. Απνζέκαηα πεηξειαίνπ (ΔΗΑ Petroleum Report)  

5. Παγθφζκηα παξαγσγή ράιπβα (World Steel Production) 

6. Γείθηεο κεηαβιεηφηεηαο (VIX) 

7. Αθαζάξηζην εζληθφ πξντφλ (GDP) 

8. Δηδηθά ηξαβερηηθά δηθαηψκαηα ζε ζρέζε κε ην δνιάξην (SDRvs$) 

9. Μεληαία κεηαβνιή ηνπ ζηφινπ θνξηεγψλ πινίσλ παγθνζκίσο (Fleet increase) 

10. Μεληαία κεηαβνιή ηνπ κέζνπ θφζηνπο λαππήγεζεο λεφηεπθηνπ πινίνπ ζε 

δνιάξηα αλά ηφλν σθέιηκνπ θνξηίνπ  (Average newbuilding difference) 
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Παξαηεξνχκε πσο νη κεηαβιεηέο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ θπξίσο γηα ηελ επηηπρή 

πξφβιεςε ηνπ BDI δχν κήλεο κεηά θαη απφ ηηο ηξεηο δηαθνξεηηθέο κεζφδνπο είλαη νη: 

κεληαία κεηαβνιή ηνπ ζηφινπ θνξηεγψλ πινίσλ παγθνζκίσο (Fleet increase), ηηκή 

δηάιπζεο πινίνπ ηχπνπ Panamax (Panamax scrap value)θαη κεληαία κεηαβνιή ηνπ 

κέζνπ θφζηνπο λαππήγεζεο λεφηεπθηνπ πινίνπ ζε δνιάξηα αλά ηφλν σθέιηκνπ θνξηίνπ  

(Average new building difference). 

 

Γηα ηελ πξφβιεςε 4 κήλεο κεηά: 

1
ε
 κέζνδνο (α.α. 20): 

1. BDI 

2. Γείθηεο ηηκψλ θαηαλαισηή (CPI) 

3. Άκεζε ηηκή ρξπζνχ (Spot Price of Gold) 

4. Παγθφζκηνο δείθηεο κεηνρψλ (World Stock Index) 

5. Άκεζε ηηκή ραιθνχ (Spot Price of Copper) 

6. Δηδηθά ηξαβερηηθά δηθαηψκαηα ζε ζρέζε κε ην δνιάξην (SDRvs$) 

7. Μεληαία κεηαβνιή ηνπ κέζνπ θφζηνπο λαππήγεζεο λεφηεπθηνπ πινίνπ ζε 

δνιάξηα αλά ηφλν σθέιηκνπ θνξηίνπ  (Average newbuilding difference) 

8. Σηκή δηάιπζεο πινίνπ ηχπνπ Panamax (Panamax scrap value) 

2
ε
 κέζνδνο (α.α. 28): 

1. Άκεζε ηηκή ρξπζνχ (Spot Price of Gold) 

2. Γείθηεο ηηκψλ παξαγσγνχ (PPI) 

3. Απνζέκαηα πεηξειαίνπ (ΔΗΑ Petroleum Report) 

4. Άκεζε ηηκή ραιθνχ (Spot Price of Copper) 

5. Δηδηθά ηξαβερηηθά δηθαηψκαηα ζε ζρέζε κε ην δνιάξην (SDRvs$) 

6. Μεληαία κεηαβνιή ηνπ ζηφινπ θνξηεγψλ πινίσλ παγθνζκίσο (Fleet increase) 

7. Σηκή δηάιπζεο πινίνπ ηχπνπ Panamax (Panamax scrap value) 

3
ε
 κέζνδνο (Self-organising): 

1. BDI 

2. Αηηήζεηο Αλέξγσλ (Jobless Claims) 

3. Γείθηεο ηηκψλ θαηαλαισηή (CPI) 

4. Καηαλαισηηθή πίζηε (Consumer Credit) 

5. Γείθηεο ηηκψλ παξαγσγνχ (PPI) 

6. Απνζέκαηα πεηξειαίνπ (ΔΗΑ Petroleum Report) 

7. Παγθφζκηα παξαγσγή ράιπβα (World Steel Production) 

8. Βηνκεραληθέο Παξαγγειίεο (Factory Orders) 

9. Αηνκηθή θαηαλαισηηθή δαπάλε (PCE) 

10. S&P500 

11. Παγθφζκηνο δείθηεο κεηνρψλ (World Stock Index) 

12. Άκεζε ηηκή ραιθνχ (Spot Price of Copper) 

13. Δηδηθά ηξαβερηηθά δηθαηψκαηα ζε ζρέζε κε ην δνιάξην (SDRvs$) 

14. Μεληαία κεηαβνιή ηνπ ζηφινπ θνξηεγψλ πινίσλ παγθνζκίσο (Fleet increase) 
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15. Σηκή δηάιπζεο πινίνπ ηχπνπ Panamax (Panamax scrap value) 

16. Σηκή κίζζσζεο πινίνπ 65000 ηφλσλ σθέιηκνπ θνξηίνπ γηα ρξνλνλαχισζε 6 

κελψλ (6 month timecharter rate for 65000 ton DWT ship) 

Παξαηεξνχκε πσο νη κεηαβιεηέο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ θπξίσο γηα ηελ επηηπρή 

πξφβιεςε ηνπ BDI ηέζζεξηο κήλεο κεηά θαη απφ ηηο ηξεηο δηαθνξεηηθέο κεζφδνπο είλαη 

νη: ηηκή ηνπ Baltic Dry Index 4 κήλεο πξηλ, Γείθηεο Σηκψλ Καηαλαισηή (CPI), 

Σξέρνπζα Σηκή Υξπζνχ αλά Οπγγηά (Spot Price of Gold per Oz), Παγθφζκηνο δείθηεο 

Μεηνρψλ (World Stock Index), Δηδηθά Σξαβερηηθά Γηθαηψκαηα ζε ζρέζε κε ην 

Γνιάξην (SDRvs$), Σηκή δηάιπζεο πινίνπ ηχπνπ Panamax (Panamax scrap value), 

Γείθηεο Σηκψλ Παξαγσγνχ (Producer Price Index), Δβδνκαδηαία ζπλνιηθά απνζέκαηα 

αξγνχ πεηξειαίνπ θαη πεηξειατθψλ πξντφλησλ ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ 

ζηξαηεγηθψλ απνζεκάησλ πεηξειαίνπ ζε ρηιηάδεο βαξέιηα (Weekly U.S. Total Crude 

Oil and Petroleum Products Ending Stocks ,Including strategic petroleum reserve,  

SPR), Σξέρνπζα Σηκή Υαιθνχ ζε δνιάξηα αλά ηφλν (Spot Price of Copper)θαη Μεληαία 

κεηαβνιή ηνπ ζηφινπ θνξηεγψλ πινίσλ παγθνζκίσο (Fleet increase). 

 

Γηα ηελ πξφβιεςε 6 κήλεο κεηά: 

1
ε
 κέζνδνο (α.α. 33): 

1. Γείθηεο ηηκψλ θαηαλαισηή (CPI) 

2. Γείθηεο ηηκψλ παξαγσγνχ (PPI) 

3. Μεληαία κεηαβνιή ηνπ ζηφινπ θνξηεγψλ πινίσλ παγθνζκίσο (Fleet increase) 

4. Μεληαία κεηαβνιή ηνπ κέζνπ θφζηνπο λαππήγεζεο λεφηεπθηνπ πινίνπ ζε 

δνιάξηα αλά ηφλν σθέιηκνπ θνξηίνπ  (Average newbuilding difference) 

5. Σηκή δηάιπζεο πινίνπ ηχπνπ Panamax (Panamax scrap value) 

2
ε
 κέζνδνο (α.α. 40): 

1. Γείθηεο ηηκψλ θαηαλαισηή (CPI) 

2. Άκεζε ηηκή ρξπζνχ (Spot Price of Gold) 

3. Γείθηεο ηηκψλ παξαγσγνχ (PPI) 

4. Παγθφζκηα παξαγσγή ράιπβα (World Steel Production) 

5. Μεληαία κεηαβνιή ηνπ ζηφινπ θνξηεγψλ πινίσλ παγθνζκίσο (Fleet increase) 

6. Σηκή δηάιπζεο πινίνπ ηχπνπ Panamax (Panamax scrap value). 

 

3
ε
 κέζνδνο (Self-organising): 

1. BDI 

2. Γείθηεο ηηκψλ θαηαλαισηή (CPI) 

3. Άκεζε ηηκή ρξπζνχ (Spot Price of Gold) 

4. Παξαγσγηθφο δείθηεο (ISM) 

5. Καηαλαισηηθή εκπηζηνζχλε (Consumer Confidence) 

6. Καηαλαισηηθή πίζηε (Consumer Credit) 
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7. Γείθηεο ηηκψλ παξαγσγνχ (PPI) 

8. Απνζέκαηα πεηξειαίνπ (ΔΗΑ Petroleum Report) 

9. Γείθηεο κεηαβιεηφηεηαο (VIX) 

10. Βηνκεραληθέο Παξαγγειίεο (Factory Orders) 

11. Αηνκηθή θαηαλαισηηθή δαπάλε (PCE) 

12. S&P500 

13. Παγθφζκηνο δείθηεο κεηνρψλ (World Stock Index) 

14. Άκεζε ηηκή ραιθνχ (Spot Price of Copper) 

15. Δηδηθά ηξαβερηηθά δηθαηψκαηα ζε ζρέζε κε ην δνιάξην (SDRvs$) 

16. Μεληαία κεηαβνιή ηνπ ζηφινπ θνξηεγψλ πινίσλ παγθνζκίσο (Fleet increase) 

17. Σηκή δηάιπζεο πινίνπ ηχπνπ Panamax (Panamax scrap value) 

Παξαηεξνχκε πσο νη κεηαβιεηέο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ θπξίσο γηα ηελ επηηπρή 

πξφβιεςε ηνπ BDI έμη κήλεο κεηά θαη απφ ηηο ηξεηο δηαθνξεηηθέο κεζφδνπο είλαη νη 

Γείθηεο Σηκψλ Καηαλαισηή (CPI), Γείθηεο Σηκψλ Παξαγσγνχ (Producer Price Index), 

Μεληαία κεηαβνιή ηνπ ζηφινπ θνξηεγψλ πινίσλ παγθνζκίσο (Fleet increase), Σηκή 

δηάιπζεο πινίνπ ηχπνπ Panamax (Panamax scrap value)θαη Σξέρνπζα Σηκή Υξπζνχ 

αλά Οπγγηά (Spot Price of Gold per Oz). 

 

Γηα ηελ πξφβιεςε 8 κήλεο κεηά: 

1
ε
 κέζνδνο (α.α. 43): 

1. Γείθηεο ηηκψλ θαηαλαισηή (CPI) 

2. Άκεζε ηηκή ρξπζνχ (Spot Price of Gold) 

3. Απνζέκαηα πεηξειαίνπ (ΔΗΑ Petroleum Report) 

4. Δηδηθά ηξαβερηηθά δηθαηψκαηα ζε ζρέζε κε ην δνιάξην (SDRvs$) 

5. Μεληαία κεηαβνιή ηνπ ζηφινπ θνξηεγψλ πινίσλ παγθνζκίσο (Fleet increase) 

6. Σηκή δηάιπζεο πινίνπ ηχπνπ Panamax (Panamax scrap value) 

7. Σηκή κίζζσζεο πινίνπ 65000 ηφλσλ σθέιηκνπ θνξηίνπ γηα ρξνλνλαχισζε 6 

κελψλ (6 month timecharter rate for 65000 ton DWT ship) 

2
ε
 κέζν-δνο (α.α. 54): 

1. Γείθηεο ηηκψλ θαηαλαισηή (CPI) 

2. Καηαλαισηηθή πίζηε (Consumer Credit) 

3. Παγθφζκηνο δείθηεο κεηνρψλ (World Stock Index) 

4. Δηδηθά ηξαβερηηθά δηθαηψκαηα ζε ζρέζε κε ην δνιάξην (SDRvs$) 

5. Σηκή δηάιπζεο πινίνπ ηχπνπ Panamax (Panamax scrap value) 

3
ε
 κέζνδνο (Self-organising): 

1. Γείθηεο ηηκψλ θαηαλαισηή (CPI) 

2. Παξαγσγηθφο δείθηεο (ISM) 

3. Παγθφζκηα παξαγσγή ράιπβα (World Steel Production) 

4. Παγθφζκηνο δείθηεο κεηνρψλ (World Stock Index) 

5. Δηδηθά ηξαβερηηθά δηθαηψκαηα ζε ζρέζε κε ην δνιάξην (SDRvs$) 
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6. Σηκή δηάιπζεο πινίνπ ηχπνπ Panamax (Panamax scrap value) 

7. Σηκή κίζζσζεο πινίνπ 65000 ηφλσλ σθέιηκνπ θνξηίνπ γηα ρξνλνλαχισζε 6 

κελψλ (6 month timecharter rate for 65000 ton DWT ship) 

Παξαηεξνχκε πσο νη κεηαβιεηέο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ θπξίσο γηα ηελ επηηπρή 

πξφβιεςε ηνπ BDI νθηψ κήλεο κεηά θαη απφ ηηο ηξεηο δηαθνξεηηθέο κεζφδνπο είλαη νη 

Γείθηεο Σηκψλ Καηαλαισηή (CPI), Δηδηθά Σξαβερηηθά Γηθαηψκαηα ζε ζρέζε κε ην 

Γνιάξην (SDRvs$), Σηκή δηάιπζεο πινίνπ ηχπνπ Panamax (Panamax scrap value), Σηκή 

κίζζσζεο πινίνπ 65000 ηφλσλ σθέιηκνπ θνξηίνπ γηα ρξνλνλαχισζε 6 κελψλ (6 month 

timecharter rate for 65000 ton DWT ship) θαη Παγθφζκηνο δείθηεο Μεηνρψλ (World 

Stock Index). 
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Κεθάιαην 5  Πεξίιεςε & πκπεξάζκαηα θαη Πξνηάζεηο γηα 

πεξαηηέξσ Έξεπλα 

 

 

 

 

5.1   Πεξίιεςε θαη πκπεξάζκαηα 

 

ηα πιαίζηα ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο πέξα απφ ηε ρξήζε λαπηηιηαθψλ 

κεηαβιεηψλ έγηλε θαη ρξήζε καθξννηθνλνκηθψλ κεηαβιεηψλ κε ζθνπφ ηελ 

κνληεινπνίεζε ηεο αγνξάο ηεο λαπηηιίαο εηδηθφηεξα ζε κία πεξίνδν έληνλσλ 

δηαθπκάλζεσλ, φπσο ε πεξίνδνο Ηνχληνο 2008 έσο Γεθέκβξηνο 2008, δειαδή θαηά ηε 

δηάξθεηα κίαο νηθνλνκηθήο θξίζεο, ηα απνηειέζκαηα ηεο νπνίαο αθφκα βηψλνπκε. Οη 

κεηαβιεηέο απηέο αμηνπνηήζεθαλ απφ κία πιεζψξα ηερληθψλ λεπξσληθψλ δηθηχσλ πνπ 

δηέθεξαλ κεηαμχ ηνπο σο πξνο ηνλ ηχπν, ηελ αξρηηεθηνληθή θαη ηε ζπλάξηεζε 

εθπαίδεπζεο. Σα δεδνκέλα πνπ είρακε ζηε δηάζεζή καο επεμεξγάζηεθαλ κε πνιινχο 

δηαθνξεηηθνχο ηξφπνπο. Πην ζπγθεθξηκέλα εμεηάζηεθε, αξρηθά, ε ζπζρέηηζή ηνπο κε 

ηελ πξνο πξφβιεςε κεηαβιεηή. Οη κεηαβιεηέο κε ζπζρέηηζε κεγαιχηεξε ηνπ 0,45 κε 

ηνλ δείθηε Baltic Dry Index ρξεζηκνπνηήζεθαλ σο είζνδνη ζε ηερλεηά λεπξσληθά 

δίθηπα ηχπνπ Modular Neural Networks πνπ κεηαμχ ηνπο δηέθεξαλ ζε αξρηηεθηνληθή, 

δεδνκέλα δηαζηαχξσζεο (cross validation data)θαη εθπαίδεπζεο (training data), θαη 

ζπλαξηήζεηο εθπαίδεπζεο. Ζ παξαπάλσ δηαδηθαζία απνηειεί θαη ηελ πξψηε κέζνδν 

πξφβιεςεο ηνπ δείθηε BDI. ηε ζπλέρεηα γηα ηηο κεηαβιεηέο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ 

ζηελ πξψηε κέζνδν ππνινγίζηεθε, κέζσ ηνπ πξνγξάκκαηνο SPSS, ε ζπζρέηηζε κε 

ρξνληθή θαζπζηέξεζε (cross correlation) πνπ παξνπζηάδνπλ κε ηελ πξνο πξφβιεςε 

κεηαβιεηή θαη κεηαηνπίζηεθαλ ρξνληθά ψζηε λα έρνπλ κέγηζηε ζπζρέηηζε κε ηνλ Baltic 

Dry Index. Σα δεδνκέλα απηά ρξεζηκνπνηήζεθαλ σο είζνδνη ζε ηερλεηά λεπξσληθά 

δίθηπα ηχπνπ Modular Neural Networks πνπ κεηαμχ ηνπο δηέθεξαλ ζε αξρηηεθηνληθή 

θαη ζπλαξηήζεηο εθπαίδεπζεο. Ζ δηαδηθαζία απηή απνηειεί ηελ δεχηεξε κέζνδν 

πξφβιεςεο ηνπ δείθηε BDI. Σέινο φια ηα δεδνκέλα πνπ είρακε ζηε δηάζεζή καο 

επεμεξγάζηεθαλ απφ ηερλεηά λεπξσληθά δίθηπα ηχπνπ Modular Neural Networks, 

Generalized Feedforward, Principal Component Analysis, Radial Basis Function θαη 

Self Organising Feature Maps. Απηή είλαη ε ηξίηε θαη ηειεπηαία κέζνδνο γηα ηελ 

πξφβιεςε ηνπ δείθηε Baltic Dry Index. ην ζεκείν απηφ ζα πξέπεη λα αλαθεξζεί πσο νη 

δχν πξψηεο κέζνδνη κε ηε ρξήζε ζηαηηζηηθψλ εξγαιείσλ απνξξίπηνπλ, ιφγσ ρακειήο 

ζπζρέηηζεο κε ηνλ πξνο πξφβιεςε δείθηε, έλα αξηζκφ κεηαβιεηψλ νη νπνίεο ζα 

κπνξνχζαλ λα ζπκβάινπλ ζηε κνληεινπνίεζε ηεο λαπηηιηαθήο αγνξάο. Απφ ηελ άιιε, 

ε ηξίηε κέζνδνο αμηνπνηεί ζην κέγηζην βαζκφ ηα δηαζέζηκα δεδνκέλα. Οη κεηαβιεηέο 

πνπ ηειηθά ρξεζηκνπνηνχληαη απφ ηα ηερλεηά λεπξσληθά δίθηπα θαη ησλ ηξηψλ κεζφδσλ 
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γηα ηε βέιηηζηε πξφβιεςε ηνπ δείθηε Baltic Dry Index ηελ πεξίνδν κεηά ηνλ Ηνχλην ηνπ 

2008 κπνξνχκε λα ζεσξήζνπκε φηη επεξεάδνπλ ζε αξθεηά κεγάιν βαζκφ ηελ αγνξά ηεο 

λαπηηιίαο. Οη κεηαβιεηέο πνπ ηειηθά αμηνπνηνχλ ηα ηερλεηά λεπξσληθά δίθηπα ηεο 

ηξίηεο κεζφδνπ γηα ηε βέιηηζηε πξφβιεςε ηνπ δείθηε Baltic Dry Index ηελ πεξίνδν 

κεηά ηνλ Ηνχλην ηνπ 2008 ζεσξνχληαη επίζεο ζεκαληηθέο. Όιεο νη παξαπάλσ 

κεηαβιεηέο αλαθέξνληαη παξαθάησ θαη αλαιχεηαη ε επίδξαζή ηνπο ζην ηνκέα ηεο 

λαπηηιίαο. Σα απνηειέζκαηα πνπ πξνέθπςαλ επαιεζεχνπλ ηελ ηθαλφηεηα ησλ 

λεπξσληθψλ λα πξνζαξκφδνληαη ζε πνιχπινθα πξνβιήκαηα θαη ραξαθηεξίδνπλ ηε 

κειέηε καθξννηθνλνκηθψλ κεηαβιεηψλ, πέξα ησλ λαπηηιηαθψλ, απαξαίηεηε γηα ηελ 

ιήςε απνθάζεσλ ζην ρψξν ηεο λαπηηιίαο. Σα ζπκπεξάζκαηα πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηελ 

παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία παξαηίζεληαη παξαθάησ: 

Σπκπεξάζκαηα πνπ αθνξνύλ λαπηηιηαθνύο δείθηεο 

 ηελ πξφβιεςε ηνπ δείθηε BDI δχν κήλεο κεηά ηνλ Ηνχλην ηνπ 2008 

παξαηεξνχκε φηη ηα ηερλεηά λεπξσληθά δίθηπα πνπ πξνζέγγηζαλ θαιχηεξα ηελ 

πξαγκαηηθφηεηα (κε βάζε ην κηθξφηεξν ζθάικα ζηα δεδνκέλα ειέγρνπ) 

ρξεζηκνπνίεζαλ θπξίσο λαπηηιηαθέο κεηαβιεηέο θαη πην ζπγθεθξηκέλα: 

1) Μεληαία κεηαβνιή ηνπ ζηφινπ θνξηεγψλ πινίσλ παγθνζκίσο (Fleet 

increase) 

2) Σηκή δηάιπζεο πινίνπ ηχπνπ Panamax (Panamax scrap value) 

3) Μεληαία κεηαβνιή ηνπ κέζνπ θφζηνπο λαππήγεζεο λεφηεπθηνπ πινίνπ 

ζε δνιάξηα αλά ηφλν σθέιηκνπ θνξηίνπ  (Average newbuilding 

difference) 

Σν γεγνλφο φηη ην δηάζηεκα ησλ 2 κελψλ είλαη ζρεηηθά κηθξφ, θαζηζηά δχζθνιε 

ηελ αμηνπνίεζε ησλ καθξννηθνλνκηθψλ παξαγφλησλ γηα ηε πξφβιεςε ηνπ 

δείθηε BDI. Δίλαη ινγηθφ επνκέλσο, ζε απηφ ην δηάζηεκα, λα έρνπλ κεγαιχηεξε 

βαξχηεηα πξφβιεςεο νη λαπηηιηαθνί παξάγνληεο. Πην ζπγθεθξηκέλα, 

παξαηεξνχκε φηη κία πηψζε ζηελ ηηκή ηεο αμίαο δηάιπζεο (panamax scrap 

value) ζεκαηνδνηεί ηελ αχμεζε ηνπ δείθηε BDI. Αληίζεηα ν δείθηεο BDI ζα 

θηλεζεί πξνο ηελ ίδηα θαηεχζπλζε κε ηε κεληαία κεηαβνιή ηνπ ζηφινπ θαη ην 

κέζν θφζηνο λαππήγεζεο λεφηεπθηνπ πινίνπ, ζπληεξψληαο κηα ζρέζε 

αιιειεπίδξαζεο. 

 ηελ πξφβιεςε ηνπ δείθηε BDI ηέζζεξηο θαη έμη κήλεο κεηά ηνλ Ηνχλην ηνπ 2008 

παξαηεξνχκε φηη ηα ηερλεηά λεπξσληθά δίθηπα πνπ πξνζέγγηζαλ θαιχηεξα ηελ 

πξαγκαηηθφηεηα (κε βάζε ην κηθξφηεξν ζθάικα ζηα δεδνκέλα ειέγρνπ) απφ 

ηνπο δηαζέζηκνπο λαπηηιηαθνχο δείθηεο ρξεζηκνπνίεζαλ θπξίσο ηνπο : 

1) Μεληαία κεηαβνιή ηνπ ζηφινπ θνξηεγψλ πινίσλ παγθνζκίσο (Fleet 

increase) 

2) Σηκή δηάιπζεο πινίνπ ηχπνπ Panamax (Panamax scrap value) 
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Παξαηεξνχκε φηη ην κέζν θφζηνο λαππήγεζεο λεφηεπθηνπ πινίνπ (Average 

newbuilding difference) δελ ρξεζηκνπνηείηαη θαζψο απμάλεηαη ε δηάξθεηα 

πξφβιεςεο ηνπ δείθηε BDI γεγνλφο πνπ απνθαιχπηεη ηελ ακεζφηεηα θαη ηε 

ζηελή εμάξηεζε ηνπ δείθηε κε ηνλ BDI. Θα κπνξνχζακε λα πνχκε φηη απηφο ν 

δείθηεο έρεη άκεζε ζρέζε κε ηε ςπρνινγία ηεο κάδαο κε απνηέιεζκα ε 

επηξξνή ηνπ λα εκθαλίδεηαη ζε βξαρππξφζεζκν ρξνληθφ νξίδνληα ζε ζρέζε κε 

ηνλ BDI. 

 ηελ πξφβιεςε ηνπ δείθηε BDI νθηψ κήλεο κεηά ηνλ Ηνχλην ηνπ 2008 

παξαηεξνχκε φηη ηα ηερλεηά λεπξσληθά δίθηπα πνπ πξνζέγγηζαλ θαιχηεξα ηελ 

πξαγκαηηθφηεηα (κε βάζε ην κηθξφηεξν ζθάικα ζηα δεδνκέλα ειέγρνπ) 

ρξεζηκνπνίεζαλ ηηο εμήο λαπηηιηαθέο κεηαβιεηέο: 

1) Σηκή δηάιπζεο πινίνπ ηχπνπ Panamax (Panamax scrap value)θαη 

2) Σηκή κίζζσζεο πινίνπ 65000 ηφλσλ σθέιηκνπ θνξηίνπ γηα 

ρξνλνλαχισζε 6 κελψλ (6 month timecharter rate for 65000 ton DWT 

ship) 

Ο δείθηεο ηηκήο δηάιπζεο πινίνπ ηχπνπ Panamax παξαηεξνχκε πσο 

εμαθνινπζεί λα επεξεάδεη ην δείθηε BDI αθφκα θαη ζε κεζνπξφζεζκν νξίδνληα. 

Ζ ηηκή ρξνλνλαχισζεο πινίνπ 65000 ηφλσλ σθέιηκνπ θνξηίνπ επεξεάδεη ηνλ 

δείθηε BDI κφλν ζην κεζνπξφζεζκν κέιινλ θαζψο είλαη κία κεηαβιεηή πνπ δελ 

ππφθεηηαη ζε έληνλεο δηαθπκάλζεηο ιφγσ ηεο θχζεο ηεο. 

 

Σπκπεξάζκαηα πνπ αθνξνύλ καθξννηθνλνκηθνύο δείθηεο 

 Αμηνινγψληαο ηα απνηειέζκαηα ηεο έξεπλάο καο βάζεη ησλ δηαθνξεηηθψλ 

κεζφδσλ πνπ ρξεζηκνπνηήζακε θαηαιήμακε φηη νη καθξννηθνλνκηθέο 

κεηαβιεηέο πνπ επεξεάδνπλ θπξίσο (απνδεθηέο απφ φιεο ηηο κεζφδνπο) ηνλ 

δείθηε ΒDI θαη ηελ αγνξά ηεο λαπηηιίαο γεληθφηεξα ζε νξίδνληα 4,6 θαη 8 

κελψλ είλαη νη εμήο: 

1) Γείθηεο Σηκψλ Καηαλαισηή (CPI), 

2) Γείθηεο Σηκψλ Παξαγσγνχ (Producer Price Index), 

3) Σξέρνπζα Σηκή Υξπζνχ αλά Οπγγηά (Spot Price of Gold per Oz). 

Ο δείθηεο ηηκψλ ηνπ θαηαλαισηή αληηθαηνπηξίδεη ζηελ νπζία ηνλ πιεζσξηζκφ 

ζε επίπεδν θαηαλαισηή ελψ ν δείθηεο ηηκψλ παξαγσγνχ είλαη ην αληίζηνηρν 

κέγεζνο γηα ηνλ πιεζσξηζκφ ζε επίπεδν παξαγσγνχ. Ο πιεζσξηζκφο είλαη έλα 

απφ ηα πην βαζηθά ζηνηρεία πνπ επεξεάδεη ηε λνκηζκαηηθή πνιηηηθή κηαο ρψξαο 

ή θαη παγθνζκίσο αλάινγα κε ηελ θιίκαθα ζηελ νπνία εκθαλίδεηαη. Ζ νκαιή 

αχμεζε ηνπ δείθηε ηηκψλ θαηαλαισηή εληφο θάπνησλ νξίσλ (γχξσ ζηηο 5 

κνλάδεο βάζεο) δείρλεη κηα νκαιή αλάπηπμε ηεο νηθνλνκίαο ε νπνία κπνξεί λα 

δηαηεξεζεί θαη λα θαιιηεξγεζεί πεξαηηέξσ, κε κηα ζπλεηή λνκηζκαηηθή πνιηηηθή 
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ζε επίπεδν επηηνθίσλ απφ ηηο Κεληξηθέο Σξάπεδεο. Ο πινηνθηήηεο, ζε απηή ηε 

πεξίπησζε παξαθνινπζψληαο απηφ ην κέγεζνο ζε ζπλδπαζκφ κε ηε πνιηηηθή 

επηηνθίσλ κπνξεί λα ζπκπεξάλεη ηε πηζαλή δηάξθεηα ή κε ηεο νηθνλνκηθήο 

αλάπηπμεο θαη ζπλεπψο ηνπ πξφζθνξνπ εδάθνπο γηα επελδχζεηο ζηε λαπηηιία. 

Απηφ ζεκαίλεη φηη αλ έλαο «θαιφο» δείθηεο CPI ζπλνδεχεηαη απφ κηα κε ζπλεηή 

λνκηζκαηηθή πνιηηηθή, φπσο έγηλε γηα παξάδεηγκα ηε πεξίνδν δηαθπβέξλεζεο 

ηεο Οκνζπνλδηαθήο Κεληξηθήο Σξάπεδαο ησλ ΖΠΑ απφ ηνλ Alan Greenspan, 

ηφηε ν πινηνθηήηεο πξέπεη λα είλαη επηθπιαθηηθφο. Ζ ζπλεηή λνκηζκαηηθή 

πνιηηηθή αληηθαηνπηξίδεηαη ζηελ πιεηνςεθία ησλ πεξηπηψζεσλ ζηελ ηηκή ηνπ 

ρξπζνχ (Σξέρνπζα ηηκή ρξπζνχ αλά νπγγηά). Οη επελδχηεο, φηαλ αληηιεθζνχλ 

φηη ε λνκηζκαηηθή πνιηηηθή μεθεχγεη απφ ηα φξηα ηνπ ζπλεηνχ παξνπζηάδνπλ 

κία απνζηξνθή ζηε δηαθξάηεζε ξεπζηνχ θαη θαηεπζχλνληαη ζην ρξπζφ σο 

θαηαθχγην γηα ηε δηαηήξεζε ηεο αμίαο ηεο ξεπζηφηεηαο ηνπο. Απηφ πεξλάεη 

απηφκαηα ζηε ηηκή ηνπ ρξπζνχ κε απνηέιεζκα ζε πεξηφδνπο νηθνλνκηθήο 

αλαζθάιεηαο ε ηηκή ηνπ ρξπζνχ λα αλεβαίλεη ελψ αληίζηνηρα ζε πεξηφδνπο 

νηθνλνκηθήο επθνξίαο ε ηηκή ηνπ ρξπζνχ λα θπκαίλεηαη ζε ρακειά επίπεδα. Ο 

δείθηεο ηηκψλ παξαγσγνχ είλαη εμίζνπ ζεκαληηθφο κε ηνλ δείθηε ηηκψλ 

θαηαλαισηή πνπ πεξηγξάςακε παξαπάλσ, θαζψο ζπλήζσο είλαη δχν δείθηεο πνπ 

θηλνχληαη παξάιιεια. Χζηφζν ππάξρνπλ θνξέο πνπ κηα αληίδξαζε ηνπ PPI 

κπνξεί λα έπεηαη ηνπ CPI. Αλ θαη έλα ηέηνην γεγνλφο ζπάληα ζπκβαίλεη, κπνξεί 

λα ζρεηίδεηαη κε ηελ πνιηηηθή απνζεκάησλ. Μηα ππεξαπνζεκαηνπνίεζε κπνξεί 

λα θξαηήζεη ηνλ ελ ιφγσ δείθηε ρακειά παξά κηα αχμεζε ζηνλ CPI ελψ ην 

αληίζηξνθν ζα ζπκβεί ζαλ απνηέιεζκα κηαο έιιεηςεο απνζεκάησλ.  

 Καηά ηελ ηξίηε κέζνδν αμηνπνηνχληαη φιεο νη δηαζέζηκεο κεηαβιεηέο 

αλεμαξηήησο ηεο ζπζρέηηζεο πνπ παξνπζηάδνπλ κε ηελ πξνο πξφβιεςε 

ρξνλνζεηξά. Δθηφο ηνπ Γείθηε Σηκψλ Καηαλαισηή (CPI), ηνπ Γείθηε Σηκψλ 

Παξαγσγνχ (Producer Price Index) θαη ηεο Σξέρνπζαο Σηκήο Υξπζνχ αλά 

Οπγγηά (Spot Price of Gold per Oz). ρξεζηκνπνηνχληαη (φπσο πξνθχπηεη απφ ηα 

ηερλεηά λεπξσληθά δίθηπα κε ην κηθξφηεξν ζθάικα ζηα δεδνκέλα ειέγρνπ) 

θπξίσο νη παξαθάησ καθξννηθνλνκηθνί δείθηεο: 

o Γείθηεο ηνπ Ηλζηηηνχηνπ γηα ηε Γηαρείξηζε ηεο Πξνζθνξάο, 

Παξαγσγηθφο Γείθηεο (ISM Mfg Index). Ο δείθηεο απηφο παξνπζηάδεηαη 

ζε φινπο ηνπο νξίδνληεο πξφβιεςεο απνδεηθλχνληαο ηελ πςειή 

ζπνπδαηφηεηα ηνπ γηα ηελ εμέιημε ηνπ BDI. Σν γεγνλφο φηη ν δείθηεο 

απηφο πξνθχπηεη απφ έξεπλεο πνπ δηεμάγεη ην Ηλζηηηνχην Γηαρείξηζεο 

Παξαγσγήο ζε πεξηζζφηεξεο απφ 300 παξαγσγηθέο εηαηξείεο φζνλ 

αθνξά ηελ απαζρφιεζε, ηελ παξαγσγή, ηηο λέεο παξαγγειίεο θαη ηηο 

παξαδφζεηο πξνκεζεπηή, ηνλ θαζηζηά αληηθεηκεληθφ δείθηε ηθαλφ λα 

πξνβιέςεη, ηηο πεξηζζφηεξεο θνξέο κε αθξίβεηα, ηελ ηάζε ζε φινπο ηνπο 

ηνκείο ηεο επηρεηξεκαηηθήο δξαζηεξηφηεηαο. 

o Καηαλαισηηθή Πίζηε (Consumer Credit). Ο δείθηεο απηφο επεξεάδεη ηνλ 

δείθηε BDI φπσο θαη ην ζχλνιν ηεο επηρεηξεκαηηθήο δξαζηεξηφηεηαο 

κφλν ζηε πεξίπησζε πνπ ε θαηαλαισηηθή πίζηε μεθεχγεη απφ ηα φξηα 

πνπ ζα κπνξνχζε θάπνηνο λα ζεσξήζεη σο ινγηθά. ηελ πεξίπησζή καο, 

πξηλ ηελ απφηνκε πηψζε ηνπ BDI είρε πξνεγεζεί κηα ζηαδηαθή αχμεζε 
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ηεο θαηαλαισηηθήο πίζηεο ε νπνία μεπέξαζε ηα φξηα ηνπ νξζνινγηθνχ. 

Με ηελ απφηνκε πηψζε ηνπ ππφ εμέηαζε δείθηε BDI παξαηεξνχκε φηη ε 

θαηαλαισηηθή πίζηε παξνπζηάδεη θάκςε κε ηάζε λα επαλέιζεη ζε πην 

«θπζηνινγηθά» επίπεδα. Σν γεγνλφο φηη ν δείθηεο απηφο επεξεάδεη ηνλ 

BDI ζε βξαρππξφζεζκν νξίδνληα (2 θαη 4 κήλεο πζηέξεζε) απνθαιχπηεη 

φηη ε ζπλεηδεηνπνίεζε ηεο κε νξζνινγηθήο θαηαλαισηηθήο πίζηεο 

γίλεηαη αληηιεπηή φηαλ πιένλ είλαη αξγά γηα λα απνθεπρζεί ε 

νηθνλνκηθή θξίζε. 

o Ζ θαηαλαισηηθή πίζηε ζπλδέεηαη ζηελά κε ηελ αηνκηθή θαηαλαισηηθή 

δαπάλε. Ο ζπλδπαζκφο ησλ πςειψλ ηηκψλ ηεο θαηαλαισηηθήο πίζηεο κε 

ηηο πςειέο ηηκέο ηεο Αηνκηθήο Καηαλαισηηθήο Γαπάλεο (Personal 

Consumption Expenditure, PCE) 6 κήλεο πξηλ ηνλ Ηνχλην ηνπ 2008 ζα 

κπνξνχζε λα ζεκαηνδνηήζεη ηελ αιφγηζηε θαηαλάισζε κέζσ ηνπ 

αλνξζφδνμνπ δαλεηζκνχ απφ ηα ρξεκαηνπηζησηηθά ηδξχκαηα. Σν 

γεγνλφο απηφ είλαη πνιχ πηζαλφ λα νδεγήζεη ζε χθεζε. 

o Σα Δηδηθά Σξαβερηηθά Γηθαηψκαηα ζε ζρέζε κε ην Γνιάξην (SDRvs$) 

επεξεάδνπλ ηελ πξφβιεςή καο ζε πην κεζνπξφζεζκν δηάζηεκα (6 θαη 8 

κήλεο). Δμεηάδνληαο πεξαηηέξσ ηα ζηνηρεία παξαηεξνχκε φηη ε κεγάιε 

πηψζε ηνπ δνιαξίνπ ζε ζρέζε κε ηα ΔΣΓ είρε δξνκνινγεζεί 1 ρξφλν 

πεξίπνπ πξηλ ηελ εκθάληζε ηεο κεγάιεο πηψζεο ηνπ δείθηε BDI. Έλα 

αζζελέο δνιάξην ππνδεηθλχεη ηελ αζηάζεηα θαη αβεβαηφηεηα ζηε 

θηλεηήξηα νηθνλνκία ηνπ θφζκνπ κε απνηέιεζκα λα πξντδεάδεη γηα κηα 

ελδερφκελε θξίζε. 

o Οη Βηνκεραληθέο Παξαγγειίεο (Factory Orders) επεξεάδνπλ ηνλ δείθηε 

BDI ζε κεζνπξφζεζκν νξίδνληα (6 κήλεο). Μία αχμεζε ζηηο 

βηνκεραληθέο παξαγγειίεο ππνδειψλεη νηθνλνκηθή άλζεζε θαη 

αηζηνδνμία νδεγψληαο ζηελ αχμεζε ηεο παξαγσγηθήο δπλακηθφηεηαο. 

Χζηφζν δελ είλαη απφιπην φηη κηα αχμεζε ζηηο βηνκεραληθέο 

παξαγγειίεο ζεκαηνδνηεί ζπλέρηζε ηεο νηθνλνκηθήο αλάπηπμεο θαζψο 

φηαλ ζπλδπάδεηαη γηα παξάδεηγκα κε ππέξκεηξε αχμεζε ζηε 

θαηαλαισηηθή πίζηε ζεκαηνδνηεί αχμεζε ηνπ θηλδχλνπ γηα επελδχζεηο. 

o Οη δείθηεο S&P500 θαη Παγθφζκηνο δείθηεο Μεηνρψλ (World Stock 

Index)επεξεάδνπλ ηελ πξφβιεςε ηνπ δείθηε BDI 4,6 θαη 8 κήλεο κεηά. 

Οη ηηκέο ησλ κεηνρψλ απεηθνλίδνπλ ηελ νηθνλνκηθή επξσζηία ησλ 

εηαηξεηψλ θαζψο θαη ηηο πξνζδνθίεο ησλ επελδπηψλ. Ζ αξλεηηθή πνξεία 

απηψλ ησλ δεηθηψλ ζεκαηνδνηεί γεληθφηεξα νηθνλνκηθή θξίζε, πηψζε 

ζηε δήηεζε πξντφλησλ θαηαλαισηηθψλ θαη βηνκεραληθψλ θαη θαηά 

ζπλέπεηα πξψησλ πιψλ. Απηφ ζπλεπάγεηαη κείσζε ηεο δήηεζεο γηα 

κεηαθνξά ρχδελ θνξηίνπ κε απνηέιεζκα ηε κείσζε ηνπ δείθηε BDI. 

o Ζ Παγθφζκηα παξαγσγή ράιπβα (World Steel production)ζπκβαδίδεη κε 

ηελ νηθνλνκηθή αλάπηπμε. Γεληθά παξαηεξνχκε φηη ζε πεξηφδνπο 

νηθνλνκηθήο αλάπηπμεο απμάλεηαη ε παξαγσγή ράιπβα κε απνηέιεζκα 

λα απμάλνληαη θαη νη αλάγθεο κεηαθνξάο ηνπ. Ο ράιπβαο απνηειεί θχξην 
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θνξηίν γηα ηα πινία κεηαθνξάο ρχδελ θνξηίνπ κε απνηέιεζκα ε αχμεζε 

ηεο δήηεζεο λα ζεκαηνδνηεί άκεζα (δηάζηεκα 2 κελψλ) αχμεζε ηνπ 

δείθηε BDI. 

o O Γείθηεο Μεηαβιεηφηεηαο (Volatility Index,VIX) σο κέηξν γηα ηε 

κεηαβιεηφηεηα ησλ παξαγψγσλ ηνπ δείθηε S&P 500 επεξεάδεη άκεζα (2 

κήλεο) ηνλ δείθηε BDI. Ο δείθηεο κεηαβιεηφηεηαο (VIX) ππνδειψλεη 

ηελ αζηάζεηα θαη ηνλ θφβν πνπ επηθξαηεί ζηηο αγνξέο κε ζπλέπεηα ν 

ςπρνινγηθφο ηνπ ραξαθηήξαο λα ηνπ πξνζδίδεη βξαρππξφζεζκν 

ραξαθηήξα επηξξνήο. 

o Σα ζπλνιηθά απνζέκαηα αξγνχ πεηξειαίνπ θαη πεηξειατθψλ πξντφλησλ 

(U.S. Total Crude Oil and Petroleum Products Ending Stocks ,Including 

strategic petroleum reserve,  SPR) έρεη παξαηεξεζεί φηη απμάλνπλ ζε 

πεξηφδνπο χθεζεο ιφγσ ηεο κείσζεο ηεο θαηαλάισζεο ελέξγεηαο θαη 

αληίζηξνθα. ηε κέζνδν πνπ αθνινπζήζακε, απηφ έρεη ζαλ απνηέιεζκα 

ηα ζπλνιηθά απνζέκαηα πεηξειαίνπ λα επεξεάδνπλ ζε βξαρππξφζεζκν 

νξίδνληα (2 θαη 4 κήλεο) ηε πξφβιεςε ηνπ δείθηε BDI 

ε θακία πεξίπησζε δελ πξέπεη λα μερλάκε φηη κεηξάεη ν ζπλδπαζκφο ησλ παξαπάλσ 

παξαγφλησλ θαη ηα ζπκπεξάζκαηα πνπ πξνέθπςαλ απφ ηα λεπξσληθά δίθηπα 

πξνέθπςαλ απφ ζπλδπαζκφ φισλ ησλ καθξννηθνλνκηθψλ παξαγφλησλ. 

Τερληθά ζπκπεξάζκαηα 

 Σα δίθηπα ηχπνπ Modular Neural Networks πνπ παξνπζίαζαλ κηθξφηεξν 

ζθάικα ζηα δεδνκέλα εθπαίδεπζεο (training) πξνέβιεςαλ άκεζε πηψζε ηνπ 

δείθηε Baltic Dry Index πξνζεγγίδνληαο αξθεηά θαιά ηελ απφηνκε πηψζε ηεο 

ρξνλνζεηξάο ηνπ BDI. 

 Σα δίθηπα ηχπνπ RBF θαη Self-Organising θαηάθεξαλ λα πξνζεγγίζνπλ κε 

κεγάιε επηηπρία ηελ άκεζε πηψζε ηνπ δείθηε BDI κεηά ηνλ  Ηνχλην ηνπ 2008.  

 Σα δίθηπα ηχπνπ PCA πξνέβιεςαλ άκεζε πηψζε αιιά φρη δξαζηηθή ελψ ηα 

δίθηπα ηχπνπ Generalized Feedforward πξνέβιεςαλ πηψζε ηνπ BDI 4 κήλεο 

κεηά ηνλ Ηνχλην ηνπ 2008. 

 Ζ πξψηε κέζνδνο, θαηά ηελ νπνία ρξεζηκνπνηήζεθαλ λεπξσληθά ηχπνπ 

Modular Neural Networks θαη νη κεηαβιεηέο κε ζπζρέηηζε κεγαιχηεξε ηνπ 0,45 

κε ηελ κεηαβιεηή πξνο πξφβιεςε, πξνζεγγίδεη ζε ηθαλνπνηεηηθφ βαζκφ ηελ 

πξαγκαηηθή ηάζε ηεο ρξνλνζεηξάο πνπ κειεηάκε, ρσξίο φκσο λα εθηηκψληαη νη 

κειινληηθέο ηηκέο ζηα πνιχ ρακειά επίπεδα εθείλεο ηεο πεξηφδνπ. 

 Ζ δεχηεξε κέζνδνο, θαηά ηελ νπνία κεηαηνπίζηεθαλ ρξνληθά νη κεηαβιεηέο πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζηελ πξψηε κέζνδν αλάινγα κε ηε βέιηηζηε ζπζρέηηζε κε 

ρξνληθή θαζπζηέξεζε (cross correlation) πνπ παξνπζίαδαλ κε ηελ πξνο 

πξφβιεςε κεηαβιεηή, αλ θαη δελ πξνζέγγηζε αξθεηά θαιά ηελ ηάζε ηεο 
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ρξνλνζεηξάο ηνπ BDI κεηά ηνλ Ηνχλην ηνπ 2008 θαηάθεξε λα εθηηκήζεη ηνλ 

δείθηε ζηα πνιχ ρακειά επίπεδα ηεο πεξηφδνπ πνπ κειεηάκε. 

 Ζ ηξίηε κέζνδνο, θαηά ηελ νπνία ρξεζηκνπνηήζεθαλ φιεο νη κεηαβιεηέο ηεο 

ζεσξεηηθήο πξνζέγγηζεο ζαλ είζνδνη ζε λεπξσληθά ηχπνπ Modular Neural 

Networks, Generalized Feed-Forward, Principal Component Analysis, Radial 

Basis Function Networks θαη Self-Organizing Feature Map, εθηίκεζε 

ηθαλνπνηεηηθά ηελ πξαγκαηηθή ηάζε ηεο ρξνλνζεηξάο ηνπ δείθηε Baltic Dry 

Index, ρσξίο φκσο νη πξνβιεπφκελεο ηηκέο λα θπκαίλνληαη ζηα πνιχ ρακειά 

επίπεδα ηεο επνρήο. 

 Αλεμαξηήησο ηεο κεζφδνπ θαη ησλ ηχπσλ λεπξσληθψλ πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ε 

πξφβιεςε γηα πηψζε ηνπ δείθηε Baltic Dry Index κε ηε ρξήζε 

καθξννηθνλνκηθψλ θαη λαπηηιηαθψλ κεηαβιεηψλ ζε ζπλδπαζκφ κε γελεηηθνχο 

αιγφξηζκνπο ήηαλ επηηπρήο. 

 

Γεληθά ζπκπεξάζκαηα  

 Γηα άιιε κηα θνξά επηβεβαηψλεηαη, πσο ηα ηερλεηά λεπξσληθά δίθηπα ζαλ 

κνληέια πξφβιεςεο ρξνλνζεηξψλ παξνπζηάδνπλ αμηνζεκείσηε ζπκπεξηθνξά. 

 Σα ηερλεηά λεπξσληθά δίθηπα κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ ζαλ έλα εξγαιείν 

ιήςεο απνθάζεσλ γηα ρξεκαηννηθνλνκηθά ηδξχκαηα φπσο επίζεο θαη γηα 

πινηνθηήηεο. 

 Ζ ζπλεηζθνξά ησλ λεπξσληθψλ δηθηχσλ έγθεηηαη ζην γεγνλφο φηη καο 

απνθάιπςαλ ηνπο παξάγνληεο πνπ έπαημαλ νπζηαζηηθφ ξφιν ζηελ πξφβιεςε ηεο 

απξφζκελεο ζπκπεξηθνξάο ηνπ δείθηε BDI . ηε ζπλέρεηα, νη εκπιεθφκελνη κε 

ηε λαπηηιία θαη ζπγθεθξηκέλα κε ην δείθηε BDI κπνξνχλ, γλσξίδνληαο ηα 

ζεκεία αλαθνξάο ηνπ θάζε δείθηε(benchmarks) αιιά θαη ιακβάλνληαο ππφςε 

ηηο πξνβιέςεηο ησλ εηδηθψλ (consensus) πνπ γίλνληαη θάζε θνξά πξηλ ηελ 

επίζεκε αλαθνίλσζε ησλ απνηειεζκάησλ ησλ δηάθνξσλ καθξννηθνλνκηθψλ 

δεηθηψλ, λα ιακβάλνπλ ζπλεηέο απνθάζεηο. 

 Οη καθξννηθνλνκηθνί δείθηεο ζε ζπλδπαζκφ κε ηνπο λαπηηιηαθνχο δείθηεο 

ζπλέβαιαλ νπζηαζηηθά ζηελ θαηαλφεζε ηεο ιεηηνπξγίαο ηεο λαπιαγνξάο 

ηδηαίηεξα ζε κία πεξίνδν έληνλσλ δηαθπκάλζεσλ, φπσο απηή ηεο ηειεπηαίαο 

ρξεκαηνπηζησηηθήο θξίζεο ηηο ζπλέπεηεο ηεο νπνίαο αθφκα βηψλνπκε ζην 

επξχηεξν θάζκα ηεο επηρεηξεκαηηθήο δξαζηεξηφηεηαο. 
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5.2    Πξνηάζεηο γηα πεξαηηέξσ Έξεπλα 

 Σα δίθηπα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζηελ παξνχζα εξγαζία ήηαλ ζηαηηθά, δειαδή 

δε δηέζεηαλ κλήκε θαη ε έμνδνο θάζε λεπξψλα απνηεινχζε κηα ζπγθεθξηκέλε, 

ζρεηηθά απιή ζπλάξηεζε κφλν ηνπ δηαλχζκαηνο εηζφδνπ ηνπ. Θα κπνξνχζε 

θάπνηνο θνηηεηήο λα θάλεη πξνβιέςεηο κε ηε ρξήζε δπλακηθψλ ηερληθψλ 

λεπξσληθψλ δηθηχσλ, ηα νπνία δηαζέηνπλ κλήκε, θαη λα γίλεη ζχγθξηζε ησλ 

απνηειεζκάησλ. Βέβαηα πξέπεη λα ζεκεησζεί πσο γηα ηε ρξήζε δπλακηθψλ 

δηθηχσλ απαηηείηαη κεγάινο φγθνο δεδνκέλσλ.  

 Μία ελδηαθέξνπζα ηδέα ζα ήηαλ ε κειέηε επαηζζεζίαο θάζε κεηαβιεηήο ζηελ 

πξφβιεςε ηνπ δείθηε Baltic Dry Index, δειαδή ε κειέηε ηεο κεηαβνιήο ηεο 

πξφβιεςεο ηνπ δείθηε BDI ιφγσ ηεο κεηαβνιήο ηεο ηηκήο κίαο κεηαβιεηήο. 

Έηζη ζα ήηαλ πην θαηαλνεηφ πνηεο κεηαβιεηέο επεξεάδνπλ πεξηζζφηεξν ηελ 

πξφβιεςε ηνπ Baltic Dry Index. 

 Ζ ρξήζε δηαθνξεηηθψλ κεζφδσλ ηεξκαηηζκνχ ηεο εθπαίδεπζεο θαη ε ζχγθξηζε 

ησλ πξνβιέςεσλ κε ηα λεπξσληθά ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο.  



124 

 

Βηβιηνγξαθία 

 

1. Lippmann Richard P. (1987), An Introduction to Computing with Neural Nets 

2. Albert Willem Veenstra and Philip Hans Franses (1996), A co-integration 

approach to forecasting freight rates in the dry bulk shipping sector, Department of 

Regional Transport and Port Economics, Erasmus University, Rotterdam, The 

Netherlands. 

3. Voudris, Athanasios V (2006), Analysis and forecast of the capesize bulk 

carriers shipping market using Artificial Neural Networks, Massachusetts Institute of 

Technology. Dept. of Mechanical Engineering. 

4. Lai Tingjia (2009), Prediction model for Dry Bulk Secondhand Ship Market, 

National Cheng Kung University. 

5. Γθηδηάθεο, Παπαδφπνπινο, Πισκαξίηνπ (2002), Δηζαγσγή ζηηο Ναπιψζεηο, 

εθδφζεηο Αζ. ηακνχιεο. 

6. Stopford M. (1997), Maritime Economics 2nd edition, Routledge, London.  

7. Gorton L. , Ihre R. , Sandevarn A. (1999), Shipbroking and Chartering Practice 

5th Edition, London: Lloyd‟s of London. 

8. Φαξαχηεο Υαξίιανο (2005), εκεηψζεηο καζήκαηνο: Οηθνλνκηθή Θαιαζζίσλ 

Μεηαθνξψλ 1, Δζληθφ Μεηζφβην Πνιπηερλείν, ρνιή Ναππεγψλ Μεραλνιφγσλ 

Μεραληθψλ, Σνκέαο Μειέηεο Πινίνπ θαη Θαιαζζίσλ Μεηαθνξψλ. 

9. P.M. Alderton (1995), Sea Transport (Operation & Economics) 4th Ed., T. 

Reed. 

10. Γθηδηάθεο Κσλζηαληίλνο, Καξιήο Αζαλάζηνο (2007), εκεηψζεηο καζήκαηνο: 

Δηζαγσγή ζηηο Ναπιψζεηο , Παλεπηζηήκην Πεηξαηά,  Σκήκα Ναπηηιηαθψλ πνπδψλ. 

11. William Payne (barrister-at-law.), Edward Richard Hardy Ivamy, (1989), Payne 

& Ivamy‟s Carriage of Goods by Sea, Butterworth, Great Britain. 

12. φξνο Σδνξηδ (2009), Ζ Οηθνλνκηθή Κξίζε ηνπ 2008 θαη ε εκαζία ηεο, 

Ληβαλεο Α.Α., Αζήλα. 

13. εκίηεο Κσλζηαληίλνο (2008), Ζ θξίζε, εθδφζεηο Πφιηο, Αζήλα. 

14. Άξζξν: The 2008-2009 Financial Crisis – Causes and Effects, Ζιεθηξνληθή 

εθεκεξίδα: cashmoneylife. 

15. ηνπξλάξαο Γηάλλεο, Ζ δηεζλήο θξίζε θαη ε Διιεληθή Οηθνλνκία: Γηιήκκαηα 

θαη πξνηάζεηο, παξνπζίαζε. 

http://www.google.com/search?tbs=bks:1&tbo=p&q=+inauthor:%22William+Payne+%28barrister-at-law.%29%22
http://www.google.com/search?tbs=bks:1&tbo=p&q=+inauthor:%22Edward+Richard+Hardy+Ivamy%22
http://www.google.com/search?tbs=bks:1&tbo=p&q=+inauthor:%22Great+Britain%22
http://www.greekbooks.gr/BooksList.aspx?ListType=6&id=31221
http://www.greekbooks.gr/BookDetails.aspx?id=194852
http://www.greekbooks.gr/BooksList.aspx?ListType=8&id=207


125 

 

16. Ted Πεηξφπνπινο, Άξζξν: ε ζηάζε αλακνλήο κέρξη ην 2011, εθεκεξίδα Cargo. 

17. Minsky and Papert (1969), Perceptrons, An introduction to computational 

geometry, MIT press, expanded edition. 

18. Christos Stergiou and Dimitrios Siganos, Neural Networks, paper, Imperial 

college, Department of Computing. 

19. Neural networks: A Requirement for Intelligent Systems, 

http://www.learnartificialneuralnetworks.com/ 

20. Haykin Simon (1999) , Neural Networks: A Comprehensive Foundation, 

Prentice Hall 

21. Γιπλφο Νηθφιανο, Γεσξγίνπ Β. Υάξεο, Μειηζζφβαο Β. πχξνο, Παπαδφπνπινο 

. Γεκήηξεο (1995) , Μέζνδνη Δθπαίδεπζεο θαη Μνληέια Σερληθψλ Νεπξσληθψλ 

Γηθηχσλ, Παλεπηζηήκην Ησαλλίλσλ, Σκήκα Πιεξνθνξηθήο. 

22. Γηακαληάξαο Κσλζηαληίλνο (2007), Σερλεηά Νεπξσληθά Γίθηπα, Δθδφζεηο 

Κιεηδάξηζκνο, Αζήλα. 

23. Neurosolutions Interactive Book. 

24. J.M. Mendel and R.W. McLaren (1970), Adaptive, Learning and Pattern 

Recognition Systems: Theory and Applications, Academic Press, New York. 

25. Omri Weisman and Ziv Pollak (1995), The Perceptron, Ben Gurion University 

of the Negev. 

26. Donald F. Specht (1988), Probabilistic Neural Networks. 

27. Carling, A. (1992). Introducing Neural Networks. Wilmslow, UK: Sigma Press 

28. Κψζηαο πξηφπνπινο (1998), Αλάιπζε θαη Έιεγρνη Μνλνκεηαβιεηψλ 

Υξεκαηννηθνλνκηθψλ Υξνλνινγηθψλ εηξψλ, «ηππσζήησ». 

29. Νηθφιανο Γ. Μαλφο, Γηδαθηνξηθή Γηαηξηβή – «Μέζνδνη ζσξάθηζεο 

λαπηηιηαθψλ επηρεηξήζεσλ θαη Σξαπεδψλ έλαληη ρξεκαηνπηζησηηθψλ θηλδχλσλ». 

30. Wolfgang Banzhaf, Peter Nordin, Robert E. Keller, Frank D. Francone (1998) 

Genetic Programming – An Introduction, Morgan Kaufmann Publishers, San Francisco, 

California. 

http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_1?_encoding=UTF8&sort=relevancerank&search-alias=books&field-author=Wolfgang%20Banzhaf
http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_2?_encoding=UTF8&sort=relevancerank&search-alias=books&field-author=Peter%20Nordin
http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_3?_encoding=UTF8&sort=relevancerank&search-alias=books&field-author=Robert%20E.%20Keller
http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_4?_encoding=UTF8&sort=relevancerank&search-alias=books&field-author=Frank%20D.%20Francone


126 

 

Παξάξηεκα Α   Γηαγξάκκαηα ζπζρεηίζεσλ κε ρξνληθή 

θαζπζηέξεζε (cross correlation) 

 

 

Παξαθάησ παξαηίζεληαη φια ηα δηαγξάκκαηα ζπζρέηηζεο κε ρξνληθή θαζπζηέξεζε πνπ 

παξνπζηάδεη ν δείθηεο Baltic Dry Index κεηαηνπηζκέλνο ρξνληθά γηα ηηο πξνβιέςεηο 2, 

4, 6, θαη 8 κήλεο κεηά ηνλ Ηνχλην ηνπ 2008 (BDI 2, BDI 4, BDI 6, BDI 8) κε φιεο ηηο 

κεηαβιεηέο πνπ παξνπζηάδνπλ ζπζρέηηζε κεγαιχηεξε ηνπ 0,45 κε απηφλ ζε θάζε βάζνο 

πξφβιεςεο. 

Σν δηάζηεκα εκπηζηνζχλεο (δηάζηεκα κεηαμχ upper confidence limit θαη lower 

confidence limit),πνπ θαίλεηαη ζηα δηαγξάκκαηα παξαθάησ θαζνξίδεη κε εκπεηξηθφ 

ηξφπν ηηο ζπζρεηίζεηο εθείλεο πνπ κπνξνχλ λα ζεσξεζνχλ ζεκαληηθέο. Ο εκπεηξηθφο 

απηφο θαλφλαο, ν νπνίνο νξίδεη ην δηάζηεκα εκπηζηνζχλεο εθθξάδεηαη κε καζεκαηηθφ 

ηξφπν απφ ηελ παξαθάησ ζρέζε: 

n
2LimitsConfidence   

,φπνπ n: ν αξηζκφο ησλ παξαηεξήζεσλ. 
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