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Περίληψη στα Ελληνικά 

Για τον σχεδιασµό και την εγκατάσταση ενός αιολικού πάρκου εισέρχεται σειρά 

παραµέτρων που πρέπει να αξιολογηθούν και επιλυθούν. Απαιτείται καλή γνώση της 

τεχνολογίας των ανεµογεννητριών, των κανόνων χωροθέτησης τους, των στοιχείων του 

ανέµου, αξιολόγηση της οικονοµικότητας της επένδυσης, γνώση της υφιστάµενης 

πραγµατικότητας στην περιοχή εγκατάστασης, του νοµοθετικού πλαισίου και των 

διάφορων περιορισµών, των µεθόδων µείωσης των περιβαλλοντικών επιπτώσεων, της 

ενηµέρωσης των τοπικών κοινωνιών. Τα αιολικά πάρκα είναι συνδυασµός των 

µονάδων ηλεκτροπαραγωγής (οι ανεµογεννήτριες) και των συνοδών έργων (έργα 

οδοποιίας και µεταφοράς ηλεκτρικής ενέργειας). Ιδιαίτερα σηµαντική είναι η 

αναγκαιότητα κατανόησης του συνόλου των τεχνικών παραµέτρων και στοιχείων που 

απαρτίζουν ένα αιολικό πάρκο, καθώς µονάχα µε αυτό το τρόπο είναι δυνατόν να 

εκτιµηθεί µετέπειτα το σύνολο των πιθανών περιβαλλοντικών επιπτώσεων. 

Από την εξέταση των ιδιαίτερων χαρακτηριστικών των αιολικών πάρκων, προέκυψαν 

εκείνες οι κατηγορίες των περιβαλλοντικών επιπτώσεων, οι οποίες χρήζουν περαιτέρω 

διερεύνησης, και οι οποίες πρέπει να αντιµετωπίζονται αποτελεσµατικά µε τον 

κατάλληλο σχεδιασµό, έτσι ώστε να επιτυγχάνονται οι στόχοι προστασίας του 

περιβάλλοντος. Οι σηµαντικότερες λοιπόν  επιπτώσεις των αιολικών πάρκων 

συνίστανται στην  οπτική όχληση, στον θόρυβο, στις επιπτώσεις στην ορνιθοπανίδα 

κατά την λειτουργία τους, στις απώλειες στην χλωρίδα κατά την κατασκευή, σε θέµατα 

ηλεκτροµαγνητικής ακτινοβολίας και στον ανταγωνισµό των χρήσεων γης. 

Η ιδιαιτερότητα των αιολικών πάρκων έγκειται τόσο στο διαφορετικό πλήθος και 

παραγόντων που καθορίζουν τα χαρακτηριστικά τους, όσο και στις πραγµατικές 

δυνατότητες εφαρµογής εναλλακτικών λύσεων και µεθόδων σχεδιασµού, βασιζόµενες 

στις πραγµατικές και µοναδικές ιδιότητες κάθε έργου ξεχωριστά. Με αυτή την έννοια, 

υπάρχει άρρηκτη σχέση αλληλεπίδρασης του σχεδιασµού ενός αιολικού πάρκου µε τις 

επιπτώσεις τους, µε αποτέλεσµα η διαδικασία σχεδιασµού να είναι πεπλεγµένη µε την 

περιβαλλοντική του αδειοδότηση, και εποµένως η εκπόνηση της ΜΠΕ να δέχεται σε 

ποικίλα στάδια σηµαντικές αναδράσεις από τα εκάστοτε δεδοµένα σχεδιασµού. Ως εκ 

τούτου, είναι αναγκαία η διατύπωση κατάλληλης µεθοδολογίας, έτσι ώστε οι ΜΠΕ να 

αντικατοπτρίζουν την πραγµατικότητα και να διασφαλίζεται µε αυτό τον τρόπο η 

πλήρης εκτίµηση των επιπτώσεων και εν τέλη η αρµονική συνύπαρξη των αιολικών 

πάρκων µε το φυσικό και ανθρωπογενές περιβάλλον 
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ABSTRACT 

For the designation and installation of a wind farm, a number of parameters that need to 

be evaluated and resolved, are taken into account. Good knowledge of the technology 

of wind turbines, of the rules of wind turbines micrositting and of wind resource, the 

evaluation of the economic viability of the investment, knowledge of the environmental 

status in the region of installation,  the regulatory framework and of various restrictions, 

methods of reducing environmental impacts and briefing of local societies are required. 

Wind farms are a combination of units of electric generation (wind turbines) and of 

supplementary  work (road construction and infrastructures for transportation of 

electricity). Particularly important is the necessity of comprehension of all the technical 

parameters and elements that compose a wind farm, while only with this way it is 

possible to evaluate the probable environmental impacts. 

The examination of particular characteristics of wind farms has resulted in categories of 

environmental impacts, that require further investigation, and that should be faced 

effectively with the suitable planning, so as the objectives of environmental protection 

to be achieved. Therefore, the most important environmental impacts of wind farms 

include visual/aesthetic effect, noise, repercussions in birds populations during the 

operation of wind farms, losses in the flora during the construction of wind farms, 

issues of electromagnetic fields and competition considering land uses. 

The particularity of wind farms lies as much in the different crowd of factors that 

determine their characteristics, as in the possibilities of applying alternative solutions 

and methods of planning, based on the real and unique attributes of each project 

separately. It is widely accepted that there is a strong relation of interaction between the 

designation of a wind farm and its repercussions, that has as a result the process of 

designation to be meshed with its environmental licensing, and consequently the 

Environmental Impact Assessment (EIA) study accepts in various stages important 

retroactions from each data of designation. Furthermore, the formulation of suitable 

methodology is fundamental, so as the EIA can reflect the reality and to ensure with 

this way the complete and thorough estimation of repercussions and finally the 

harmonious co-existence of wind farms with the natural and socioeconomic 

environment.  
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1. Εισαγωγή 

1.1 Σκοπός και αντικείµενο διπλωµατικής εργασίας 

Η τελευταία έκθεση της ∆ιακυβερνητικής Επιτροπής για τις κλιµατικές αλλαγές (IPCC, 

2007) καθιστά σχεδόν βέβαιη (το 90% των επιστηµόνων που συνυπογράφουν την 

έκθεση το επιβεβαιώνουν) την υπαιτιότητα των ανθρωπίνων δραστηριοτήτων για την 

διατάραξη της ενεργειακής ισορροπίας του κλιµατικού συστήµατος του πλανήτη. Είναι 

χαρακτηριστικό ότι η συγκέντρωση του CO2, του πλέον σηµαντικού θερµοκηπικού 

αερίου, από 280 ppm (ppm: µέρη ανά εκατοµµύριο) στην προ-βιοµηχανική εποχή έχει 

αυξηθεί σε 379 ppm (2005). Η παραπάνω διακύµανση πρέπει να συγκριθεί µε αυτή των 

τελευταίων 650.000 ετών (180 µε 300 ppm) για να αποτυπωθεί η σοβαρότητα της 

κατάστασης. 

Καθίσταται σαφές από τα παραπάνω, ότι επειδή οι περισσότερες ανανεώσιµες πηγές 

ενέργειας, όπως η αιολική ενέργεια, δεν παράγουν αέρια του θερµοκηπίου ούτε άλλους 

ρύπους όπως SO2 ή ΝΟx, αναµένεται και πρέπει να αποτελέσουν τη βάση 

οποιουδήποτε µακροπρόθεσµου αειφόρου συστήµατος παραγωγής ενέργειας. 

Η διείσδυση της αιολικής ενέργειας στο ενεργειακό µίγµα της Χώρας, έστω και µε τους 

αργούς ρυθµούς που συντελείται, έχει δηµιουργήσει ένα συνεχώς διευρυνόµενο κύκλο 

συζητήσεων σχετικά µε τις επιπτώσεις που έχουν τα αιολικά πάρκα στο φυσικό και 

ανθρωπογενές περιβάλλον. 

Το γεγονός ότι τα αιολικά πάρκα έχουν ή ενδέχεται να έχουν επιπτώσεις, οδήγησε, 

κυρίως κατά την τελευταία δεκαετία, µια µερίδα της κοινής γνώµης στον «αφορισµό» 

της αιολικής ενέργειας. Ήδη υφίσταται ένας φαύλος κύκλος όπου ένας αριθµός 

«ειδικών» (µε ή χωρίς εισαγωγικά) διόγκωσε ή στρέβλωσε παντελώς τις επιπτώσεις 

που έχουν τα αιολικά πάρκα. Η παραπληροφόρηση του κοινού σχετικά µε το τι είναι 

αιολική ενέργεια και τι πραγµατικές επιπτώσεις έχει στο περιβάλλον, οδήγησε σε 

αντίθεση τοπικών κοινωνιών, µεθοδευµένη µερικές φορές, στην εγκατάσταση αιολικών 

πάρκων στην περιοχή τους. 

Από την άλλη πλευρά, δεν υπάρχει αµφιβολία ότι, όπως κάθε έργο, από το πιο απλό 

και µικρό έως το πιο σύνθετο και µεγάλο, τα αιολικά πάρκα έχουν µια σειρά 

επιπτώσεων στο περιβάλλον. Στις περισσότερες περιπτώσεις, όµως, η ένταση και η 

έκταση των επιπτώσεων αυτών είναι µικρού µεγέθους και δεν πρέπει να οδηγούν στην 

µη εγκατάσταση των αιολικών πάρκων. 

Στο σηµείο αυτό πρέπει να τονιστεί η ιδιαίτερη σηµασία που έχει –ή τουλάχιστον 

οφείλει να έχει- για την προστασία του περιβάλλοντος η διαδικασία περιβαλλοντικής 

αδειοδότησης ενός αιολικού πάρκου και, πιο συγκεκριµένα, το στάδιο της Έγκρισης 

Περιβαλλοντικών Όρων (ΕΠΟ). 

Βασικός σκοπός της παρούσας εργασίας είναι να δηµιουργηθεί µια δοµηµένη 

µεθοδολογία την οποία θα πρέπει κατ’ελάχιστον να ακολουθεί ο εκάστοτε µελετητής 

για την ορθή εκπόνηση της Μελέτης Περιβαλλοντικών Επιπτώσεων ενός αιολικού 

πάρκου.  
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1.2 Φάσεις της διπλωµατικής εργασίας 

Η εκπόνηση της διπλωµατικής εργασίας πραγµατοποιήθηκε µεταξύ Οκτωβρίου 2009 
και Σεπτεµβρίου 2010 και η πορεία αυτής ακολούθησε τις εξής φάσεις, που 
παρουσιάζονται παρακάτω στο σχήµα 1.1. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 

Σχήµα 1.1. Φάσεις εκπόνησης της διπλωµατικής εργασίας 

 

 

∆ιερεύνηση και Μελέτη των τεχνικών, 

οικονοµικών και περιβαλλοντικών 

χαρακτηριστικών των αιολικών πάρκων 
Φάση 1η  

Φάση 2η  

Φάση 4η  

Φάση 3η  

Συλλογή, καταγραφή και επεξεργασία της 

σχετικής Νοµοθεσίας 

Προσδιορισµός των σηµαντικών 

παραµέτρων και κρίσιµων στοιχείων των 

Μελετών Περιβαλλοντικών Επιπτώσεων 

Καταγραφή και Ανάλυση Κρίσιµων 

Παραµέτρων ΜΠΕ 

Φάση 5η  
Εξαγωγή συµπερασµάτων και προοπτικές 

για το µέλλον. 
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1.3 ∆οµή της διπλωµατικής εργασίας 

Η δοµή της εργασίας είναι η εξής: 

Αρχικώς παρατίθενται τα περιεχόµενα, ο πρόλογος, οι λίστες σχηµάτων και πινάκων 

και η περίληψη. Εν συνεχεία ακολουθεί το κύριο σώµα της εργασίας, που αποτελείται 

συνολικά από 8 κεφάλαια: 

Στο 1ο
 κεφάλαιο της εργασίας παρατίθενται περιληπτικά ο σκοπός και το αντικείµενο 

αυτής, καθώς και τις φάσεις που ακολουθήθηκαν κατά την εκπόνηση της και την δοµή 

της.  

Στο 2
ο
 κεφάλαιο περιγράφονται τα βασικά χαρακτηριστικά του ανέµου, των 

µετρητικών του διατάξεων, των ενεργειακών υπολογισµών και των βασικών 

χαρακτηριστικών µεγεθών των ανεµογεννητριών. ∆ίδονται βασικές πληροφορίες για το 

φαινόµενο της κλιµατικής αλλαγής, της συµβολής του τοµέα της ηλεκτροπαραγωγής 

σε αυτή και την αναγκαιότητα προώθησης των ανανεώσιµων πηγών ενέργειας 

Στο 3
ο
κεφάλαιο παρουσιάζεται το ισχύον νοµοθετικό πλαίσιο στην Ελλάδα για την 

ηλεκτροπαραγωγή από ΑΠΕ και την περιβαλλοντική τους αδειοδότηση. 

Στο 4
ο
 κεφάλαιο πραγµατοποιείται η τεχνική περιγραφή ενός αιολικού πάρκου, µε 

έµφαση όχι µόνο στις ανεµογεννήτριες, οι οποίες αποτελούν φυσικά το σηµαντικότερο 

µέρος αυτού, αλλά και στα συνοδά έργα του (οδοί πρόσβασης, έργα ηλεκτρικής 

διασύνδεσης κ.τ.λ). Παρατίθενται επίσης και βασικά οικονοµικά δεδοµένα όπως 

στοιχεία κόστους επένδυσης, τα λειτουργικά έξοδα κτλ 

Στο 5
ο
 κεφάλαιο εξετάζονται περαιτέρω οι πιθανές περιβαλλοντικές επιπτώσεις των 

αιολικών πάρκων στο φυσικό και ανθρωπογενές περιβάλλον που χρήζουν περαιτέρω 

διερεύνησης, µε πρόσθετες κατευθύνσεις για την µείωση αυτών.  

Στο 6
ο
 κεφάλαιο παρουσιάζεται η προτεινόµενη µεθοδολογία εκπόνησης της ΜΠΕ 

ενός αιολικού πάρκου.  

Στο 7ο
 κεφάλαιο πραγµατοποείται εφαρµογή της µεθοδολογίας για την εκπόνηση της 

ΜΠΕ ενός πραγµατικού αιολικού πάρκου. 

Στο 8ο
 κεφάλαιο παρουσιάζονται τα συνοπτικά συµπεράσµατα που προέκυψαν από 

την εργασία 
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2. Γενικά στοιχεία για την αιολική ενέργεια 

2.1 Γενικά 

Αιολική ενέργεια είναι η κινητική ενέργεια του ανέµου, που οφείλεται στην ηλιακή 

ακτινοβολία και αποτελεί το 2% της προσπίπτουσας στην γη ακτινοβολίας του ηλίου. 

Αποτελεί δηλαδή µια µορφή µηχανικής ενέργειας, που χρησιµοποίησε ο άνθρωπος 

αξιοποιώντας την κίνηση του ανέµου. Κύριο πλεονέκτηµα της είναι η αστείρευτη 

παροχή ενέργειας µε αξιόλογο δυναµικό, αλλά και µε µια εναλλακτική και προπαντός 

δωρεάν διαθέσιµη πρώτη ύλη, τον άνεµο. 

Η αιολική ενέργεια δηµιουργείται έµµεσα από την ηλιακή ακτινοβολία, γιατί η 

ανοµοιόµορφη θέρµανση της επιφάνειας της γης προκαλεί τη µετακίνηση µεγάλων 

µαζών αέρα από τη µια περιοχή στην άλλη, δηµιουργώντας έτσι τους ανέµους. Είναι 

µια ήπια µορφή ενέργειας, φιλική προς το περιβάλλον, πρακτικά ανεξάντλητη. Αν 

υπήρχε η δυνατότητα, µε τη σηµερινή τεχνολογία, να καταστεί εκµεταλλεύσιµο το 

συνολικό αιολικό δυναµικό της γης, εκτιµάται ότι η παραγόµενη σε ένα χρόνο 

ηλεκτρική ενέργεια θα ήταν υπερδιπλάσια από τις ανάγκες της ανθρωπότητας στο ίδιο 

διάστηµα (Αιολική ενέργεια, ΚΑΠΕ 1998).Υπολογίζεται ότι στο 25 % της επιφάνειας 

της γης επικρατούν άνεµοι µέσης ετήσιας ταχύτητας πάνω από 5,1 m/sec, σε ύψος 10 

m πάνω από το έδαφος. Όταν οι άνεµοι πνέουν µε ταχύτητα µεγαλύτερη από αυτή την 

τιµή, τότε το αιολικό δυναµικό του τόπου θεωρείται εκµεταλλεύσιµο και οι 

απαιτούµενες εγκαταστάσεις µπορούν να καταστούν οικονοµικά βιώσιµες, σύµφωνα 

µε τα σηµερινά δεδοµένα.  

Ο άνεµος χρησιµοποιήθηκε ως πηγή ενέργειας από τα αρχαία χρόνια σε διάφορες 

εφαρµογές. Οι εφαρµογές που αξιοποιήθηκε ο άνεµος σαν κινητήριος δύναµη, αρχικά 

περιορίστηκαν στην ναυτιλία και τους ανεµόµυλους. Η συµβολή, ωστόσο, της 

εκµετάλλευσης της κίνησης του ανέµου συνέβαλε στις θαλάσσιες συγκοινωνίες, και 

συνεπώς στις εξερευνήσεις, που επηρέασαν αποφασιστικά την εξέλιξη της 

ανθρωπότητας. Με την βοήθεια της σύγχρονης τεχνολογίας σηµείωσε αξιόλογα 

βήµατα προόδου, ώστε να επιτευχθεί η οικονοµική ανταγωνιστικότητα των αιολικών 

πάρκων σε σύγκριση µε άλλους σταθµούς παραγωγής ενέργειας. Πλέον, η αιολική 

ενέργεια µας δίνει την δυνατότητα για παραγωγή µηχανικής ενέργειας απευθείας, µια 

µορφή ενέργειας µε µεγάλο βαθµό απόδοσης, που ταυτόχρονα είναι εύκολα 

αξιοποιήσιµη. Εφικτή είναι και η µετατροπή της σε οποιαδήποτε άλλη µορφή, όπως 

π.χ. ηλεκτρική 

Η µετατροπή της κινητικής ενέργειας του ανέµου σε µηχανική , και στην συνέχεια σε 

άλλες χρήσιµες µορφές, γίνεται δυνατή µε τους σύγχρονους ανεµόµυλους, που 

λέγονται ανεµογεννήτριες. Οι ανεµογεννήτριες ταξινοµούνται σύµφωνα µε τον 

προσανατολισµό των αξόνων τους σε σχέση µε την ροή του ανέµου, σε δυο κατηγορίες 

της µηχανές οριζοντίου και τις µηχανές κατακόρυφου άξονα . Η πλειοψηφία των 

σύγχρονων Α/Γ µετατρέπουν την αιολική ενέργεια σε ηλεκτρική , µε τα µεγέθη τους να 

ποικίλουν από µηχανές που παράγουν µερικές δεκάδες ή εκατοντάδες W και φτάνουν 

τα µερικά MW. [Α. Ζερβός, Γ.Κάραλης,2006] 
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2.2 Η αιολική ενέργεια στην ηλεκτροπαραγωγή 

Το 1864, ο James C. Maxwell συνθέτει στις περίφηµες εξισώσεις του το οικοδόµηµα 

του ηλεκτροµαγνητισµού, εισάγοντας τον άνθρωπο σε µια νέα εποχή. Έναν περίπου 

αιώνα αργότερα, ο Richard P. Feynman1 αναφέρει χαρακτηριστικά ότι «ο ιστορικός 

του µέλλοντος θα περιγράφει ως ήσσονος σηµασίας γεγονότα όπως είναι ο 

αµερικάνικος εµφύλιος πόλεµος, εν συγκρίσει µε την πρόοδο που συντελέστηκε στον 

ηλεκτροµαγνητισµό, στη διάρκεια του 19ου αιώνα».  

Aναντίρρητα, είναι αδιανόητη η ζωή του σύγχρονου ανθρώπου χωρίς τον ηλεκτρισµό. 

Για πολλές δεκαετίες, µοναδικό ζητούµενο ήταν η παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας µε 

οποιοδήποτε µέσο (πετρέλαιο, λιθάνθρακα, υδατοπτώσεις κ.ά.) και εν συνεχεία η 

αδιάλειπτη µεταφορά της στα σηµεία κατανάλωσης. 

Η πετρελαϊκή κρίση της δεκαετίας του ’70 εισήγαγε την πυρηνική ενέργεια στο 

ενεργειακό µίγµα αρκετών ανεπτυγµένων κρατών. Η περιβαλλοντική κρίση των 

τελευταίων δεκαετιών επιτάσσει τη χρησιµοποίηση των Ανανεώσιµων Πηγών 

Ενέργειας (ΑΠΕ) στο ενεργειακό µίγµα κάθε χώρας, για την αντιµετώπιση ενός 

παγκόσµιου προβλήµατος, ήτοι της κλιµατικής αλλαγής. 

Η αιολική ενέργεια αποτελεί την πιο ώριµη µορφή ΑΠΕ και η ραγδαία τεχνολογική 

εξέλιξη των τελευταίων δεκαετιών την έχει καταστήσει απόλυτα ανταγωνιστική σε 

σχέση µε τις συµβατικές µορφές ενέργειας. Σε επίπεδο Ευρωπαϊκής Ένωσης, χώρες 

όπως η Γερµανία, η ∆ανία και η Ισπανία αποτελούν παραδείγµατα προς µίµηση, για 

την επίτευξη ενός ορθολογικού και, κυρίως, βιώσιµου ενεργειακού σχεδιασµού. 

Πιο συγκεκριµένα, οι εν λόγω χώρες, µε τη µεγάλη διείσδυση της αιολικής ενέργειας 

στην ηλεκτροπαραγωγή, κατόρθωσαν, αφενός, να απεµπλακούν σε µεγάλο βαθµό από 

το πετρέλαιο και να θωρακίσουν τις οικονοµίες τους από τις συνεχείς µεταβολές στην 

τιµή του και, αφετέρου, να χρησιµοποιήσουν τις ΑΠΕ ως κύριο µοχλό για την επίτευξη 

των στόχων - δεσµεύσεων του Πρωτοκόλλου του Κιότο.  

Στην Ελλάδα, η οποία διαθέτει ένα από τα υψηλότερα αιολικά δυναµικά στην Ευρώπη, 

η προώθηση της αιολικής ενέργειας δεν είναι αντίστοιχη µε αυτή σε άλλα ευρωπαϊκά 

κράτη. Έχει γίνει πολλή συζήτηση σε επίπεδο κεντρικής διοίκησης, πολιτικών 

κοµµάτων, περιβαλλοντικών οργανώσεων και κοινωνικών φορέων, για τις αιτίες που 

έχουν οδηγήσει σε αυτό το αποτέλεσµα. Η µη ύπαρξη χωροταξικού πλαισίου που να 

καθορίζει ανά Περιφέρεια της χώρας το ποσοστό διείσδυσης των ΑΠΕ, βάσει της 

φέρουσας ικανότητας της κάθε περιοχής, αναδεικνύεται από τους περισσότερους ως 

ένα πολύ σηµαντικό πρόβληµα. 

Πανθοµολογουµένως, η έλλειψη επαρκούς θεσµικού πλαισίου στον τοµέα της 

χωροταξίας, αλλά και η ανικανότητα εφαρµογής της ισχύουσας νοµοθεσίας, αποτελούν 

                                                           

 

1 Αµερικάνος Φυσικός, βραβείο Nobel 1965 για το έργο του στην κβαντική ηλεκτροδυναµική 
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βαίνουσα πληγή στη βιώσιµη ανάπτυξη της Ελλάδας. Όµως, η χωροταξία δεν είναι 

πανάκεια και δεν µπορεί από µόνη της να συντελέσει στη λυσιτελή αντιµετώπιση των 

προβληµάτων που επί πολλά έτη κατατρύχουν τον τοµέα των ΑΠΕ (Σωτήρης Ρίζος, 

2005). 

Υπάρχει συχνά η εσφαλµένη εντύπωση ότι µόνο µε την ύπαρξη ενός χωροταξικού 

πλαισίου, ως δια µαγείας, θα υπάρξει a priori χωροθέτηση όλων των ανεµογεννητριών 

που απαιτούνται για την εκπλήρωση των εθνικών στόχων, για το ποσοστό συµµετοχής 

των ΑΠΕ, όπως αυτό απορρέει από τις δεσµεύσεις του Πρωτοκόλλου του Κιότο.  

Στην πραγµατικότητα, χρειάζεται άµεση πρόοδος σε πολλές άλλες κατευθύνσεις. Η 

έµπρακτη πολιτική βούληση, η αποσαφήνιση σηµαντικών διατάξεων του ισχύοντος 

θεσµικού πλαισίου που οδηγούν σε παρερµηνείες κατά την ενάσκηση της διοικητικής 

πράξης και η καλλιέργεια «χωροταξικής παιδείας» είναι µερικές από αυτές. 

Το Ειδικό Πλαίσιο Χωροταξικού Σχεδιασµού και Αειφόρου Ανάπτυξης για τις 

Ανανεώσιµες Πηγές Ενέργειας (ΦΕΚ 2464Β/03.12.2008), εφεξής αποκαλούµενο 

ΕΠΧΣ&ΑΑ για τις ΑΠΕ, αποτελεί αναπόσπαστο τµήµα του ολοκληρωµένου 

χωροταξικού σχεδιασµού της Ελλάδας και υλοποίηση των διατάξεων του Ν.2742/1999. 

Αν και το ΕΠΧΣ&ΑΑ για τις ΑΠΕ έχει ήδη κατηγορηθεί ως προς την επάρκειά του 

από πολλούς φορείς, σίγουρα αποτελεί ένα βήµα µπροστά. Παρόλο που τα ισχύοντα 

Περιφερειακά Πλαίσια Χωροταξικού Σχεδιασµού αντιµετωπίζουν θετικά και, γενικά, 

προωθούν την αιολική ενέργεια, το ΕΠΧΣ&ΑΑ για τις ΑΠΕ συγκεντρώνει σε ένα 

ενιαίο κείµενο µεγάλο µέρος της περιβαλλοντικής και πολεοδοµικής νοµοθεσίας, ενώ 

συγχρόνως, µέσα από µια σειρά κριτηρίων και διαδικασιών, επιτρέπει τον έλεγχο 

συµβατότητας του εκάστοτε αιολικού πάρκου µε την ισχύουσα νοµοθεσία. 

2.3. Το αιολικό δυναµικό της Ελλάδας 

Η Ελλάδα έχει ένα από τα πλουσιότερα αιολικά δυναµικά σε σχέση µε τις υπόλοιπες 

χώρες της Ευρώπης, όπως φαίνεται στο σχήµα που ακολουθεί, που αποτελεί τον 

Ευρωπαϊκό ανεµολογικό Άτλαντα: 
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Σχήµα 2.1.1. Ευρωπαϊκός αιολικός χάρτης στα 50m από το έδαφος 
(Πηγή:EWEA) 

Το ελληνικό αιολικό δυναµικό είναι ένας ανεξερεύνητος εθνικός πλούτος. Η 

διαπίστωση του εκµεταλλεύσιµου αιολικού δυναµικού σε µία συγκεκριµένη θέση, 

προκύπτει µόνο από επιτόπιες µακροχρόνιες µετρήσεις, οι οποίες είναι απαραίτητες για 

την λήψη της οριστικής επιχειρηµατικής απόφασης. Περαιτέρω, προκειµένου να 

υπάρξουν προκαταρκτικές ενδείξεις, που µπορεί πιθανά να οδηγήσουν σε απόφαση για 

τη πραγµατοποίηση επιτόπιας µελέτης, το εκµεταλλεύσιµο αιολικό δυναµικό έχει 

εκτιµηθεί στο σύνολο του ελλαδικού χώρου µε χρήση µαθηµατικών µοντέλων και 

δεδοµένων, από επιτόπιες µετρήσεις του ΚΑΠΕ. Πιο συγκεκριµένα έχουν εφαρµοσθεί 

συγκεκριµένα µοντέλα προσδιορισµού των διαβαθµίσεων του αιολικού δυναµικού, 
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ανάλογα µε την καταγραφείσα µέση ετήσια ταχύτητα του ανέµου ανά δευτερόλεπτο 

(m/ sec). Τα αποτελέσµατα συνοπτικά παρουσιάζονται στο σχήµα που ακολουθεί: 
 

 

 

Υπογραµµίζεται ότι, ο υπάρχων αιολικός χάρτης, αποτελεί µια πολύ χρήσιµη και 

ασφαλή εκτίµηση του αιολικού δυναµικού σε εθνικό επίπεδο, αλλά σε καµία 

περίπτωση δεν προσφέρει τη βεβαιότητα ύπαρξης αιολικού δυναµικού σε 

συγκεκριµένες θέσεις, ώστε να µπορούσε να χρησιµοποιηθεί για µια εκ των προτέρων 

επιλογή θέσεων και χωροθέτηση σταθµών, χωρίς επιτόπιες µετρήσεις. Λαµβανοµένου 

υπόψη του ανάγλυφου του ελλαδικού χώρου και των κλιµατολογικών συνθηκών, 

διαπιστώνεται ότι, η ύπαρξη εκµεταλλεύσιµου αιολικού δυναµικού, εντοπίζεται κυρίως 

στις υψηλότερες εξάρσεις του ανάγλυφου της ηπειρωτικής χώρας (κορυφογραµµές), 

στα νησιά του Αιγαίου και εν µέρει του Ιονίου, σε περιοχές που τοπογραφικά είναι 

εκτεθειµένες κυρίως στους βόρειους και βόρειο-ανατολικούς ανέµους. 
 

 

Σχήµα 2.1.2. Αιολικός Άτλας Ελλάδας 
Πηγή:ΚΑΠΕ 
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2.4 Κατηγορίες και χαρακτηριστικά µεγέθη ανεµογεννητριών 

Η ανεµογεννήτρια αντλεί την ισχύ της από τον άνεµο, καθώς µετατρέπει την δύναµη 

του σε  κινητική ροπή που δρα πάνω στα πτερύγια της µηχανής.  Η κινητική ενέργεια 

και ειδικότερα η κινητική ισχύς P του ανέµου δίδεται από τον τύπο: 

P = 1/2ρAv3, όπου 

• Ρ η πυκνότητα του ανέµου 

• Α το εµβαδό της επιφάνειας και  

• V η τιµή της ταχύτητας του ανέµου 

Η µηχανική ισχύς του ανέµου που αποδίδεται στον δροµέα µιας ανεµογεννήτριας 

δίδεται από τον τύπο: 

P = 1/2ρCpAv3,  

Όπου Cp o συντελεστής ισχύος της ανεµογεννήτριας, ο οποίος εκφράζει τον λόγο της 

αποδιδόµενης ενέργειας στην ανεµογεννήτρια προς την συνολική ισχύ του ανέµου. 

 

Ο συντελεστής ισχύος Cp έχει ένα θεωρητικό ανώτερο όριο, το λεγόµενο όριο Betz, η 

τιµή του οποίου είναι 0,59. Στην πραγµατικότητα η τιµή του Cp είναι µικρότερη από 

αυτή την τιµή, λόγω σχεδιασµού µιας µηχανής, του αριθµού και του τύπου των 

πτερυγίων, φαινοµένων συνεκτικότητας και συστροφής του ανέµου πίσω από τον 

δροµέα. Ο συντελεστής ισχύος Cp είναι ένας πολύ καλός δείκτης για την αξιολόγηση 

της απόδοσης µιας µηχανής. Η τιµή του Cp σχετίζεται άµεσα µε την ταχύτητα του 

ανέµου και την ταχύτητα περιστροφής της ανεµογεννήτριας.  

Οι ανεµογεννήτριες µπορούν να κατηγοριοποιηθούν από διάφορα χαρακτηριστικά 

στοιχεία. Εν συνεχεία, παρουσιάζονται συνοπτικά οι διάφορες κατηγορίες ανά τύπο 

χαρακτηριστικού (τα σχήµατα στα αγγλικά προέρχονται από το βιβλίο των Tony 

Burton. David Sharpe, Nick Jenkins, Ervin Bossanyi (2001). “Wind Energy 

Handbook”). 

Α) Ανεµογεννήτριες οριζόντιου και κατακόρυφου άξονα 

Η συντριπτική πλειονότητα των σύγχρονων ανεµογεννητριών είναι οριζοντίου άξονα. 

Ο βασικός λόγος που έχουν επικρατήσει έναντι των ανεµογεννητριών καθέτου άξονα 

είναι πως κατά κανόνα έχουν µεγαλύτερες τιµές του Cp, ενώ παρουσιάζουν εν γένη 

καλύτερα χαρακτηριστικά λειτουργίας. 
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Οι ανεµογεννήτριες κατακόρυφου άξονα έχουν τα εξής πλεονεκτήµατα: 

• ∆εν απαιτείται πύργος στήριξης για την µηχανή 

• ∆εν απαιτείται µηχανισµός προσανατολισµού 

Τα βασικά µειονεκτήµατα – πέραν του µειωµένου συντελεστή Cp – είναι: 

• Οι ταχύτητες του ανέµου είναι πολύ χαµηλές κοντά στο επίγειο επίπεδο, όπου 

βρίσκεται το κατώτερο µέρος της µηχανής 

• Η µηχανή χρειάζεται µια αρχική ώθηση για να ξεκινήσει  

• ∆εσµεύονται µεγάλες σχετικά εκτάσεις από τα συρµατόσκοινα για την στήριξη 

της µηχανής 

Στο σχήµα που ακολουθεί φαίνονται ενδεικτικές τιµές του συντελεστή Cp για 

διάφορους τύπους ανεµογεννητριών 

 

 

 

Β) Ανεµογεννήτριες που ο δροµέας λειτουργεί ανάντη ή κατάντη της διεύθυνσης 

του ανέµου 

 Και σε αυτό το χαρακτηριστικό έχουν επικρατήσει σχεδόν καθολικά οι 

ανεµογεννήτριες µε τον δροµέα ανάντη του ανέµου, καθώς το κύριο πλεονέκτηµα τους 

είναι πως µειώνεται σηµαντικά η αεροδυναµική σκίαση από τον πυλώνα της 

ανεµογεννήτριας. 

Σχήµα 2.4.1. Σχέση συντελεστή Cp και τύπου ανεµογεννήτριας 
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Γ) Ανεµογεννήτριες στην στεριά (onshore) και ανεµογεννήτριες στην θάλασσα 

(offshore) 

Η σχεδίαση τους µπορεί να µεταβάλλεται λήγω των ιδιαίτερων χαρακτηριστικών του 

εκάστοτε χώρου εγκατάστασης. Στην παρούσα εργασία εξετάζονται αποκλειστικά οι 

ανεµογεννήτριες που εγκαθίσταται στην στεριά, οπότε δεν θα γίνει αναφορά στα 

offshore αιολικά πάρκα. 

∆) Ανεµογεννήτριες µε διαφορετικό αριθµό πτερυγίων 

Τα τελευταία χρόνια έχουν επικρατήσει σχεδόν αποκλειστικά οι ανεµογεννήτριες µε 

τρία πτερύγια. Βασικός λόγος είναι οι καλύτερες τιµές του συντελεστή Cp, καθώς και 

θέµατα µηχανικής καταπόνησης αλλά και οπτικής αποδοχής. Τα ανωτέρω φαίνονται 

και στο σχήµα που ακολουθεί: 

 

Εν συνεχεία παρουσιάζονται κάποια βασικά χαρακτηριστικά των ανεµογεννητριών 

2.4.1.Κλάσεις ανεµογεννητριών 

Η επιλογή της κλάσης µιας ανεµογεννήτριας εξαρτάται από τις κλιµατολογικές 

συνθήκες κάτω από τις οποίες πρόκειται να λειτουργήσει η µηχανή, µε έµφαση στις 

ακραίες ταχύτητες ανέµου που επικρατούν και την ένταση της τύρβης. 

Στον πίνακα που ακολουθεί φαίνεται η κατηγοριοποίηση των κλάσεων των 

ανεµογεννητριών βάση των στοιχείων του ανέµου. Η κατηγοριοποίηση είναι σύµφωνα 

µε το πρότυπο IEC-61400-1: 

Σχήµα 2.4.3. Σχέση συντελεστή Cp και αριθµού πτερυγίων σε Α/Γες οριζοντίου άξονα 



Μεθοδολογία  Εκπόνησης  Μελετών  Περιβαλλοντικών  Επιπτώσεων  Αιολικών  Πάρκων 

Ευστάθιος Γερ. Αρµένης, ∆ιπλωµατούχος Ηλεκτρολόγος Μηχανικός ΕΜΠ, MSc                27 

 

 

Πίνακας 2.4.1. Κατάταξη ανεµογεννητριών σε κλάσεις IEC-61400-1. 

 

Υπάρχουν τρεις κλάσεις οι Ι, ΙΙ, ΙΙΙ καθώς και η ειδική κλάση S(special class). Με Vref 

συµβολίζεται η ακραία ταχύτητα του ανέµου (µέση τιµή δεκαλέπτου) που στατιστικά 

µπορεί να εµφανιστεί σε περίοδο 50 ετών. Iref είναι η παράµετρος έντασης της τύρβης, 

όταν η ταχύτητα του ανέµου ειναι 15m/s. 

H ανωτέρω κατηγοριοποίηση των ανεµογεννητριών χρησιµοποιείται για τον 

υπολογισµό των φορτλιων που αναπτύσσονται κατά την λειτουργία της µηχανής, 

προκειµένου µε την χρήση αλγορίθµων να τεκµηριωθεί η αντοχή της µηχανής τόσο 

κάτω από κανονικές συνθηκες λειτουργίας, όσο και κάτω από ακραίες συνθήκες που 

µπορεί να συµβούν µία φορά στα 50 χρόνια. 

2.4.2. Καµπύλη ισχύος ανεµογεννητριών 

Η καµπύλη ισχύος µιας ανεµογεννήτριας δείχνει την παραγόµενη ισχύ της µηχανής σε 

συνάρτηση µε µια δεδοµένη ταχύτητα ανέµου. Η µορφή της καµπύλης ισχύος 

εξαρτάται από διάφορους παράγοντες, όπως η µέθοδος αεροδυναµικού ελέγχου που 

εφαρµόζεται, τα χαρακτηριστικά των γεννητριών κ.τ.λ. Σε γενικές γραµµές πάντως, σε 

µια καµπύλη ισχύος ανεµογεννήτριας διακρίνονται τρεις βασικές περιοχές. 

Αναλυτικότερα, εν γένη η λειτουργία µιας ανεµογεννήτριας έχει ως εξής: Όταν η 

ταχύτητα του ανέµου υπερβεί την τιµή Uc η ανεµογεννήτρια µπορεί να αναπτύξει ισχύ 

η οποία υπερβαίνει τις µηχανικές της απώλειες (τριβές κλπ) και τίθεται σε λειτουργία. 

Για τιµή της ταχύτητας Vανέµου > Uc η παραγόµενη ισχύς αυξάνεται µέχρι Vανέµου = UR   

για την οποία η Α/Γ παράγει την ονοµαστική της ισχύ. Για ταχύτητες ανέµου 

µεγαλύτερες από την τιµή UR  η παραγόµενη ισχύς πρέπει να µην αυξηθεί γιατί αλλιώς 

θα προκληθεί υπερφόρτιση των επί µέρους στοιχείων της Α/Γ (π.χ. του 

πολλαπλασιαστή στροφών της γεννήτριας). Αυτό επιτυγχάνεται µε διάφορες µεθόδους 

οι οποίες έχουν σαν αποτέλεσµα να αποφεύγεται η φόρτιση της Α/Γ πέρα από τα όρια 

για τα οποία έχει σχεδιαστεί. Τέλος, για Vανέµου ≥  UF  η λειτουργία της Α/Γ διακόπτεται 

για να αποφευχθεί υπέρβαση των ορίων αντοχής της σε µηχανικές καταπονήσεις. 

Συνοπτικά, ισχύουν οι ακόλουθες σχέσεις: 

♦ Vανέµου > UF  ή Vανέµου < UC  ⇒  Pεξόδου = 0 

♦ UR < Vανέµου  < UF ⇒  Pεξόδου = ονοµαστική ισχύς εξόδου (Pονοµ.) 
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♦  UC < Vανέµου < UR ⇒  η ισχύς εξόδου δίνεται µε τη χρήση γραµµικής   

παρεµβολής 

Τα ανωτέρω φαίνονται συνοπτικά στο σχήµα που ακολουθεί: 
 
          

        P (KW) 

 

 

 

 

  

      0                UC                                         UR                           UF     U  

Σχήµα 2.4.4. Χαρακτηριστικά σηµεία καµπύλης ισχύος ανεµογεννητριών 

Η επιλογή της τιµής του ανέµου για την οποία έχουµε ονοµαστική ισχύ εξόδου είναι 

ιδιαίτερα κρίσιµη για την οικονοµική λειτουργία της µηχανής, και εξαρτάται κυρίως 

από τα ανεµολογικά δεδοµένα του συγκεκριµένου χώρου εγκατάστασης. Επιλογή πολύ 

µικρής τιµής ταχύτητας ανέµου έχει σαν αποτέλεσµα την µη εκµετάλλευση του 

αιολικού δυναµικού, ενώ µεγάλη τιµή της ταχύτητας ανέµου έχει σαν αποτέλεσµα η 

µηχανή να λειτουργεί για µικρό χρονικό διάστηµα στην ονοµαστική της ισχύ, µε 

αποτέλεσµα να µην δικαιολογείται οικονοµοτεχνικά η συγκεκριµένη διαστασιολόγηση. 

2.4.3 Συστήµατα αεροδυναµικού ελέγχου 

Ένα σηµαντικό χαρακτηριστικό στοιχείο των ανεµογεννητριών είναι η µέθοδος του 

αεροδυναµικού ελέγχου των πτερυγίων. Ειδικότερα, ο διαχωρισµός γίνεται ανάλογα µε 

το αν είναι σταθερού βήµατος έλικας (stall control) η µεταβλητού βήµατος (pitch 

control) όπου αλλάζει η γωνία βήµατος  ανάλογα µε τον αέρα, µε σκοπό την βέλτιστη 

παραγωγή. Σχηµατικά η λειτουργία του µεταβλητού βήµατος φαίνεται στο σχήµα που 

ακολουθεί: 

 

Σχήµα 2.4.5. ∆ιάγραµµα ροής ελέγχου pitch control 
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Πλεονεκτήµατα του pitch control είναι: 

• Καλύτερη απόδοση σε χαµηλό άνεµο 

• ∆υνατότητα περιορισµού της ισχύος δίχως να απαιτείται η διακοπή της 

λειτουργίας της ανεµογεννήτριας 

• Τα χαµηλότερα φορτία σε πτερύγια και το δοµικό σύστηµα της Α/Γας 

Μειονεκτήµατα: 

• Πολυπλοκότητα και ανάγκη συντήρησης 

• ∆ιακυµάνσεις της ισχύος σε υψηλό άνεµο 

• Κόπωση πτερυγίων λόγω αδρανειακής φόρτισης 

Στο σχήµα που ακολουθεί φαίνεται η επίδραση του ελέγχου µεταβλητού βήµατος στην 

καµπύλη ισχύος της ανεµογεννήτριας: 

 

2.4.4. Ταχύτητα περιστροφής δροµέα ανεµογεννήτριας 

Οι ανεµογεννήτριες – ανάλογα µε την ταχύτητα περιστροφής του δροµέα – χωρίζονται 

σε ανεµογεννήτριες σταθερών στροφών, µεταβλητών στροφών, καθώς και στον 

ενδιάµεσο τύπο των 2 ταχυτήτων. Ακολουθεί σύντοµη περιγραφή των ανωτέρω: 

Α) Ανεµογεννήτριες σταθερών στροφών 

Οι ανεµογεννήτριες σταθερών στροφών περιστρέφονται µε την ίδια ταχύτητα, 

ανεξάρτητα από την ταχύτητα του ανέµου. Στο σχήµα που ακολουθεί δίδεται το τυπικό 

τους σχηµατικό διάγραµµα. 

Σχήµα 2.4.6. Επίδραση του σταθερού και µεταβλητού βήµατος στην καµπύλη 

ισχύος µιας ανεµογεννήτριας 
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Σχήµα 2.4.7. Σχηµατικό διάγραµµα ανεµογεννήτριας σταθερών στροφών 
 

Στις σταθερών στροφών επιλέγεται πάντα ασύγχρονη γεννήτρια, κυρίως τύπου 

κλωβού. Το βασικό µειονέκτηµα της γεννήτριας αυτής είναι η αδυναµία ρύθµισης του 

συντελεστή ισχύος, µε ανάγκη να καταναλώνει η µηχανή άεργο ισχύ. 

Στο σχήµα που ακολουθεί παρουσιάζεται η τυπική καµπύλη ισχύος µιας 

ανεµογεννήτριας σταθερών στροφών: 

 

Β) Ανεµογεννήτριες µεταβλητών στροφών 

Στις ανεµογεννήτριες αυτές ο δροµέας περιστρέφεται µε διαφορετική ταχύτητα, 

ανάλογα µε την ταχύτητα του ανέµου. Αυτό επιτυγχάνεται µε ένα είδος µετατροπέα 

συχνότητας. Με αυτό τον τρόπο, επιτυγχάνεται ο βέλτιστος λόγος λ, µε τον οποίο 

Σχήµα 2.4.8. Τυπική καµπύλη ισχύος Α/Γας σταθερών στροφών 
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µεγιστοποιείται ο συντελεστής Cp. Σχηµατικό διάγραµµα µιας ανεµογεννήτριας 

µεταβλητών στροφών φαίνεται στο σχήµα που ακολουθεί: 

 

Σχήµα 2.4.9 Σχηµατικό διάγραµµα ανεµογεννήτριας µεταβλητών στροφών 

 

Στα πλεονεκτήµατα των ανεµογεννητριών µεταβλητών στροφών αναφέρονται τα 

κάτωθι: 

• Αυξάνεται η ενεργειακή απόδοση 

• Μειώνονται οι µηχανικές καταπονήσεις 

• Υπάρχει δυνατότητα υπό προϋποθέσεις να απαλειφθεί το κιβώτιο ταχυτήτων 

• Μειώνεται ο ακουστικός θόρυβος 

• Προσαρµόζεται καλύτερα η ανεµογεννήτρια στις τοπικές ανεµολογικές 

συνθήκες 

• Καλύτερη ποιότητα ισχύος 

• ∆ίνει την δυνατότητα ρύθµισης τάσης και συχνότητας σε ασθενή και αυτόνοµα 

δίκτυα αντίστοιχα 

Στο σχήµα 2.4.10 που ακολουθεί φαίνεται η τυπική καµπύλη ισχύος µιας µηχανής 

µεταβλητών στροφών. Στο αµέσως επόµενο σχήµα 2.4.11, παρουσιάζεται η καµπύλη 

ισχύος µιας πραγµατικής ανεµογεννήτριας µεταβλητών στροφών και pitch control, της 

κατασκευάστριας εταιρείας Vestas S/A (τύπος ανεµογεννήτριας: V90/3ΜW):  
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Σχήµα 2.4.11 Πραγµατική καµπύλη ισχύος Α/Γας V90/3MW (Vestas S/A) 

Γ) Ανεµογεννήτριες 2 ταχυτήτων. 

Ο συγκεκριµένος τύπος ανεµογεννήτριας χρησιµοποιεί είτε 2 ξεχωριστές γεννήτριες 

(µία µικρή και µια κανονική) είτε διπλό τύλιγµα στην κυρίως γεννήτρια. Με τις 2 

διαφορετικές ταχύτητες περιστροφής – ανάλογα µε την ταχύτητα του ανέµου – 

επιτυγχάνεται καλύτερη ενεργειακή απόδοση, λόγω της βελτίωσης του συντελεστή Cp. 

Στα µειονεκτήµατα αυτών των µηχανών συγκαταλέγεται το αυξηµένο κόστος καθώς 

και τα µεταβατικά φαινόµενα κατά την εναλλαγή της λειτουργίας των 2 γεννητριών. 

Για καλύτερη επεξήγηση της λειτουργίας αυτού του τύπου ανεµογεννητριών, 

ακολουθεί το σχήµα 2.4.12, στο οποίο παρουσιάζονται οι δυνατές καµπύλες ισχύος 

Σχήµα 2.4.10. Τυπική καµπύλη ισχύος Α/Γας Μεταβλητών στροφών 
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µιας ανεµογεννήτριας ανάλογα µε την επιλογή της ονοµαστικής ταχύτητας 

περιστροφής των πτερυγίων. Η τελική καµπύλη ισχύος προκύπτει από τον συνδυασµό 

των 2 επιµέρους καµπυλών για την µικρότερη και µεγαλύτερη ταχύτητα περιστροφής: 

 

 

2.4.5. Τύπος Πύργων Στήριξης 

Οι ανεµογεννήτριες των αιολικών πάρκων που προορίζονται για την παραγωγή 

ηλεκτρικής ενέργειας πρέπει να τοποθετούνται σε ένα ύψος, ώστε να µην επηρεάζονται 

από τις τυρβώδεις κινήσεις του ανέµου, που επικρατούν σε µικρά ύψη.  Η ανύψωση 

του δροµέα και της ατράκτου επιτυγχάνεται µε τη βοήθεια των πύργων στηρίξεως. Οι 

πύργοι στήριξης καλούνται να είναι ανθεκτικοί στις διάφορες φορτίσεις (ώσεις ανέµου, 

περιβαλλοντικά φορτία, βάρος δροµέα και ατράκτου). Στον πίνακα που ακολουθεί 

δίδονται τα διάφορα είδη πύργων στηρίξεως και τα µειονεκτήµατα και πλεονεκτήµατα 

τους (ΚΑΠΕ): 

 

 

 

 

 

 

Σχήµα 2.4.12. Μεταβολή καµπύλης ισχύος Α/Γας σε σχέση µε την ταχύτητα περιστροφής 
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Πίνακας 2.4.2. Πλεονεκτήµατα και µειονεκτήµατα διαφόρων Πύργων Στήριξης 

ΠΛΕΟΝΕΚΤΗΜΑΤΑ ΚΑΙ ΜΕΙΟΝΕΚΤΗΜΑΤΑ ∆ΙΑΦΟΡΩΝ ΤΥΠΩΝ 

ΠΥΡΓΩΝ ΑΝΕΜΟΓΕΝΝΗΤΡΙΩΝ 

Είδος Πύργου Πλεονεκτήµατα Μειονεκτήµατα 

Σταθεροί σωληνωτοί 
πύργοι χάλυβα 

Υψηλή αντοχή, επιτόπια 
συναρµολόγηση 

Υψηλό κόστος, προβλήµατα 
σκίασης, ταλαντώσεις λόγω 

ανέµου 

Σταθεροί σωληνωτοί 
πύργοι (οπλισµένο 

σκυρόδεµα) 

Υψηλή απόσβεση 
ταλαντώσεων, δύσκαµπτοι 

Αντιαισθητικοί, προβλήµατα 
σκίασης 

Σταθεροί δικτυωτοί 
πύργοι 

Χαµηλό κόστος, ακαµψία 
Κακή οπτική εµφάνιση, 

µεγάλη έκταση θεµελίωσης 

Ανυψούµενοι πύργοι 
µε επίτονους 

Χαµηλό κόστος, επίγεια 
συντήρηση, λιγότερη 

σκίαση 

Μεγάλη έκταση θεµελίωσης, 
επίδραση στις αγροτικές 

δραστηριότητες 

Η σύγχρονη τάση είναι η χρησιµοποίηση σωληνωτών πύργων χάλυβα. Στην 
φωτογραφία που ακολουθεί παρουσιάζονται δύο από τους προαναφερόµενους τύπους 
πύργων: 

 

Φωτογραφία 2.4.1 Α/Γες µε σωληνωτό και δικτυωτό πύργο αντίστοιχα 

Τέλος, αξίζει να αναφερθεί πως τα τελευταία χρόνια υπάρχουν 2 βασικές τάσεις στον 

κλάδο των ανεµογεννητριών: 

• Η Αύξηση του µεγέθους των ανεµογεννητριών, που συνεπάγεται µείωση του 

κόστους παραγωγής 

• Η µετάβαση από την γεννήτριες σταθερών στροφών στις γεννήτριες 

µεταβλητών στροφών. Οι ανεµογεννήτριες µεταβλητών στροφών παρουσιάζουν 

πλήθος πλεονεκτηµάτων, όπως αυξηµένη απόδοση, µείωση θορύβου και 

µηχανικού φορτίου, καλύτερο έλεγχος ενεργούς και άεργου ισχύος. Στα 
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µειονεκτήµατα τους, η πολυπλοκότητα και εποµένως το ελαφρώς αυξηµένο 

κόστος. 

 

Σχήµα 2.4.13. ∆ιαχρονική αύξηση µεγέθους ανεµογεννητριών 

 

2.5. Μέτρηση αιολικού δυναµικού 

Για τον ακριβή προσδιορισµό του αιολικού δυναµικού µιας περιοχής είναι απαραίτητη 

η διενέργεια ανεµολογικών µετρήσεων. Για το σκοπό αυτό χρησιµοποιούνται οι 

ανεµολογικοί ιστοί. Ένα τυπικό σκαρίφηµα ενός ανεµολογικού ιστού φαίνεται στο 

σχήµα που ακολουθεί: 

 

Τα βασικά εξαρτήµατα και χαρακτηριστικά ενός ανεµολογικού ιστού είναι: 

• Το ύψος του (κυµαίνεται συνήθως από 10-80µ) 

• Ο τρόπος κατασκευής του (σωληνωτός ή δικτυωτός) 

• Τα ανεµόµετρα (αριθµός και είδος) 

Σχήµα 2.5.1. Σκαρίφηµα ανεµολογικού ιστού 50 µέτρων 
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• Οι ανεµοδείκτες (αριθµός κα είδος) 

• Το σύστηµα καταγραφής των ανεµολογικών δεδοµένων (data logger, 

modem) 

• Λοιπά βοηθητικά συστήµατα  (τροφοδοσία, θερµόµετρα κτλ) 

Στην εικόνα που ακολουθεί φαίνεται ένας διαδεδοµένος τύπος καταγραφικού για 

ανεµολογικές µετρήσεις της εταιρείας Symmetron: 

 

Σχήµα 2.5.2. Καταγραφικο όργανο τύπου Stylitis 41 της εταιρείας Symmetron 

Μετά την συλλογή των ακατέργαστων ανεµολογικών δεδοµένων ακολουθεί η 

επεξεργασία τους µε σκοπό την ελαχιστοποίηση των σφαλµάτων που οφείλονται σε 

λανθασµένες ή µη αντιπροσωπευτικές µετρήσεις από τα όργανα. Βασιζόµενοι στα 

επεξεργασµένα δεδοµένα γίνεται η ανάλυση µε την χρήση διαφόρων προγραµµάτων, 

όπως για παράδειγµα του λογισµικού προγράµµατος WindRose. Στα αποτελέσµατα 

των µετρήσεων συµπεριλαµβάνονται οι κατανοµές Weibull, το ροδόγραµµα ανέµου 

και το κατακόρυφο προφίλ της ταχύτητας του ανέµου.  

Πιο συγκεκριµένα, η κατανοµή Weibull είναι µια στατιστική κατανοµή που περιγράφει 

την πιθανότητα να καταγραφούν οι εν λόγω ταχύτητες ανέµου. Από την κατανοµή 

αυτή µπορούµε να εξάγουµε συµπεράσµατα για την πιθανότητα µέγιστων τιµών καθώς 

και για την συνολική µέση τιµή των µετρούµενων τιµών. Η συνάρτηση πυκνότητας 

πιθανότητας της κατανοµής Weibull δίνεται από την σχέση:  

 

 

Το κατακόρυφο προφίλ της ταχύτητας του ανέµου αφορά τον υπολογισµό της 

ταχύτητας του ανέµου σε διαφορετικά ύψη. Η σχέση που χρησιµοποιείται από το 

πρόγραµµα WindRose, είναι αυτή του εκθετικού νόµου: 
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όπου, zref είναι το ύψος αναφοράς όπου µετρήθηκε η ταχύτητα u(zref) και z είναι το 

ύψος στο οποίο θα υπολογιστεί η ταχύτητα u(z) και α ο εκθέτης του εκθετικού νόµου. 

Έτσι σε περιοχές όπου η ταχύτητα καταγράφεται σε περισσότερα από ένα ύψη είναι 

δυνατόν να υπολογιστεί ο εκθέτης και στην συνέχεια να υπολογιστεί η ταχύτητα του 

ανέµου στο ύψος της πλήµνης. 

 

Σχήµα 2.5.3. Τυπική καθ’ύψος µεταβολή της µέσης τιµής της ταχύτητας του ανέµου 

Τέλος, παράγεται το ροδόγραµµα του άνεµου, το οποίο δείχνει την κατεύθυνση και 

ένταση του ανέµου, όπως στο σχήµα που ακολουθεί: 
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Σχήµα 2.5.4. Τυπικό Ροδόγραµµα της ταχύτητας του ανέµου 

 

2.6. Ενεργειακοί υπολογισµοί αιολικού πάρκου 

Με τον όρο ενεργειακή απόδοση εννοούµε τις kWh που τελικά παράγει το κάθε 

αιολικό πάρκο κατά τη διάρκεια ενός έτους, οι οποίες µπορούν τελικά να διοχετευθούν 

στο σύστηµα. 

 Στην περίπτωση υπολογισµού της ενεργειακής απόδοσης χωρίς περιορισµούς 

λειτουργίας τα βασικά µεγέθη είναι τα εξής: 

� Καµπύλη ισχύος της ανεµογεννήτριας 

� Στατιστική κατανοµή του ανέµου στη θέση εγκατάστασης 

Συγκεκριµένα, η παραγόµενη ενέργεια σε χρονικό διάστηµα Τ είναι: 

                          ∫ ==
T

PTdttPE
0

)(     

όπου )(tP  η στιγµιαία και P η µέση ισχύς εξόδου της ανεµογεννήτριας. 

Η τελευταία δίνεται από τη σχέση: 

                         ∫
∞

=
0

)()( dvvPvhP       

όπου P(v) είναι η αναλυτική έκφραση της καµπύλης ισχύος της ανεµογεννήτριας, 

συναρτήσει της ταχύτητας του ανέµου στο ύψος της πλήµνης. Συνεπώς: 

                        dvvPvhTE )()(
0

∫
∞

=      



Μεθοδολογία  Εκπόνησης  Μελετών  Περιβαλλοντικών  Επιπτώσεων  Αιολικών  Πάρκων 

Ευστάθιος Γερ. Αρµένης, ∆ιπλωµατούχος Ηλεκτρολόγος Μηχανικός ΕΜΠ, MSc                39 

 

όπου το χρονικό διάστηµα Τ λαµβάνει συνήθως την τιµή του ενός έτους (8760 ώρες). 

Εναλλακτικά, αντί της συνεχούς κατανοµής µπορεί να χρησιµοποιηθεί η διακριτή 

(πράγµα που συνήθως συµβαίνει στην πράξη). Άρα: 

                       
i

N

i

i PHE
n

∑
=

=
1

8760    (KWh ή MWh)  

όπου Pi =P(Vi) είναι η ισχύς εξόδου που αντιστοιχεί (µέσω της καµπύλης ισχύος της 

ανεµογεννήτριας) στο διάστηµα i, κέντρου Vi. Η ενεργειακή συνεισφορά των 

ταχυτήτων ανέµου αυτού του bin δίνεται από το γινόµενο Ei=8760HiPi. 

 

Ο υπολογισµός κατά τα προαναφερθέντα προϋποθέτει ότι η ταχύτητα του ανέµου έχει 
αναχθεί στο ύψος της πλήµνης της ανεµογεννήτριας, στην οποία αναφέρεται και η 
καµπύλη ισχύος της. Η αναγωγή αυτή συνήθως πραγµατοποιείται µε τον γνωστό 
εκθετικό νόµο ο οποίος συσχετίζει τις ταχύτητες ανέµου V1 και V2, οι οποίες 
µετρούνται σε ύψη z1 και z2 αντίστοιχα. Η τιµή του εκθέτη α σχετίζεται µε το 
ανάγλυφο του εδάφους και γενικά προκύπτει από µετρήσεις σε διαφορετικά ύψη. Οι 
τιµές του γενικά κυµαίνονται στο διάστηµα µεταξύ 0.1 και 0.2, µε τυπικές 0.15-0.17. 

Απώλειες και µειώσεις της ενεργειακής απόδοσης 

Η θεωρητική εκτίµηση της αναµενόµενης ενεργειακής απόδοσης µιας Α/Γ ή ενός 

αιολικού πάρκου δεν λαµβάνει υπόψη µια σειρά από παράγοντες οι οποίοι συχνά 

συνεπάγονται τον σηµαντικό περιορισµό της. Στη συνέχεια σχολιάζονται 

αναλυτικότερα αναγκαίες προσαρµογές και διορθώσεις, προκειµένου ο υπολογισµός να 

καταστεί ρεαλιστικότερος. Πέρα από τους παράγοντες που αναφέρονται, θα πρέπει 

επίσης να συνεκτιµώνται και τα ενδεχόµενα σφάλµατα και αποκλίσεις που 

υπεισέρχονται στην εκτίµηση του διαθέσιµου αιολικού δυναµικού σε µια θέση, τα 

οποία µπορεί να έχουν πολύ σηµαντική επίπτωση (αν και όχι υποχρεωτικά προς την 

κατεύθυνση µείωσης της απόδοσης).  

Πίεση και θερµοκρασία  

Σχήµα 2.6.1. Ενεργειακοί υπολογισµοί µε διακριτές παραµέτρους 
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Επειδή η παραγόµενη από µια ανεµογεννήτρια ενέργεια είναι ανάλογη της πυκνότητας 

του αέρα, η καµπύλη ισχύος της ανεµογεννήτριας είναι εκφρασµένη σε συνθήκες 

αναφοράς που αντιστοιχούν σε πυκνότητα 1.225 kg/m3. ∆εδοµένου ότι η πυκνότητα 

του αέρα µεταβάλλεται ανάλογα µε την πίεση και αντιστρόφως ανάλογα µε τη 

θερµοκρασία, λειτουργία σε συνθήκες διαφορετικές από τις τυποποιηµένες 

συνεπάγεται διαφοροποίηση της απόδοσής της. Αυτό µπορεί να ληφθεί υπόψη µέσω 

της σχέσης  

 

όπου Ε η θεωρητικά υπολογιζόµενη ενεργειακή απόδοση, ΕC η διορθωµένη ως προς τις 

συνθήκες πίεσης και θερµοκρασίας απόδοση και αP, αT οι συντελεστές αναγωγής που 

δίνονται από τις σχέσεις  

  

όπου P, T είναι οι µέσες ετήσιες τιµές πίεσης και θερµοκρασίας στη θέση εγκατάστασης, 

ενώ P0=101.3 kPa (1 Atm) και Τ0=288.15 Κ (15 oC). Η επίπτωση της πίεσης, για 

εγκατάσταση αιολικών πάρκων σε µεγάλα υψόµετρα, µπορεί να είναι πολύ σηµαντική 

(ενδεικτικά, για υψόµετρο 4000 m, ο συντελεστής αP γίνεται µικρότερος του 0.6). 

∆εδοµένου ότι οι ανεµογεννήτριες λειτουργούν κατά κανόνα σε θέσεις µε υψηλό άνεµο και 

σχετικά χαµηλές θερµοκρασίες, ο συντελεστής αΤ έχει µικρότερη επίπτωση (σε ιδιαίτερα 

ψυχρές θέσεις µπορεί να δώσει αύξηση µέχρι και 10-15%).  
 

Λοιπές µειώσεις και απώλειες  

Η διορθωµένη ενεργειακή απόδοση, ΕC , υφίσταται σηµαντικές περαιτέρω µειώσεις, 

ώστε τελικά να προκύψει η διαθέσιµη στην έξοδο του πάρκου ενεργειακή παραγωγή, 

ΕO, σύµφωνα µε τη γενική σχέση  

 

όπου οι επιµέρους συντελεστές απωλειών λΧ περιγράφονται στη συνέχεια. Η 

συνδυασµένη επίπτωση όλων των επιµέρους κατηγοριών απωλειών και µειώσεων είναι 

συνήθως της τάξης του 10-15%, αλλά µπορεί εύκολα να προσεγγίσει και να υπερβεί το 

20%.  

Απώλειες συστοιχίας, λΑ Ο συντελεστής λΑ εκφράζει τις απώλειες λόγω φαινοµένων 

σκίασης και της εν γένει αλληλεπίδρασης του πεδίου ροής διαφορετικών 

ανεµογεννητριών εντός του πάρκου. Η τιµή του εξαρτάται από το ανάγλυφο του 

εδάφους, τα χαρακτηριστικά του ανέµου και φυσικά τη διάταξη των µηχανών και είναι 

υψηλότερη στην περίπτωση µεγάλων πάρκων µε µικρές αποστάσεις µηχανών και όχι 

σαφώς καθορισµένη κυρίαρχη διεύθυνση ανέµου. Τυπικές τιµές για καλά σχεδιασµένα 

πάρκα µέσου µεγέθους (π.χ. 10 µηχανών) είναι περί το 5%, ενώ µπορεί να φθάσει και 

το 20%. Ο συντελεστής διαθεσιµότητας είναι µικρότερος της µονάδος, τόσο εξαιτίας 

επισκευών και συντήρησης της ίδιας της µηχανής, όσο και του δικτύου όπου αυτή 
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συνδέεται. Παρ’ ότι για τις µηχανές καθ’ εαυτές η τιµή του συντελεστή γενικά 

υπερβαίνει το 0.95, η τελική τιµή για το εγκατεστηµένο αιολικό πάρκο µπορεί να είναι 

αρκετά χαµηλότερη (π.χ. µέχρι και 0.90, ιδιαίτερα σε αποµακρυσµένες και 

δυσπρόσιτες θέσεις).  

Μείωση απόδοσης πτερυγίων, λS Ο συντελεστής λS εκφράζει τη µείωση του 

αεροδυναµικού συντελεστή απόδοσης λόγω ρύπανσης (στερεοί ρύποι, έντοµα κλπ.) της 

αεροτοµής και πάγου. Ο τελευταίος παράγοντας είναι σηµαντικός σε κλίµατα 

ψυχρότερα του ελληνικού, όπου σηµαντικές επικαθίσεις πάγου µπορεί έµµεσα να 

επηρεάζουν και τον χρόνο λειτουργίας των µηχανών. Ο συντελεστής λS µπορεί να 

φθάσει το 10%, µε συνηθέστερες τιµές όµως κάτω του 5%.  

Μη διαθεσιµότητα Α/Γ και δικτύου, λD 

Ο συντελεστής λD αντιστοιχεί στον χρόνο κατά τον οποίο οι ανεµογεννήτριες είναι 

εκτός λειτουργίας λόγω βλάβης ή προγραµµατισµένης συντήρησης. Στον συντελεστή 

αυτόν ενσωµατώνεται και ο χρόνος όπου η σύνδεση στο δίκτυο δεν είναι διαθέσιµη 

(π.χ. βλάβες επί της διασυνδετικής γραµµής). Παρ’ ότι για τις σύγχρονες 

ανεµογεννήτριες η τιµή του συντελεστή διαθεσιµότητας γενικά υπερβαίνει το 95%, η 

τελική τιµή για το εγκατεστηµένο αιολικό πάρκο µπορεί να είναι αρκετά χαµηλότερη 

(π.χ. περί το 90%, ιδιαίτερα σε αποµακρυσµένες και δυσπρόσιτες θέσεις).  

Άλλες απώλειες, λM  

Ο συντελεστής λΜ ενσωµατώνει µια σειρά ετερογενών απωλειών και µειώσεων, που 

αφορούν είτε τις ίδιες τις µηχανές, είτε το πάρκο συνολικά και το ηλεκτρικό δίκτυο. 

Σηµαντικότερες είναι οι απώλειες ενέργειας επί των γραµµών του δικτύου, στην 

περίπτωση πάρκων που συνδέονται µέσω αποκλειστικών γραµµών µεγάλου µήκους 

(οπότε η µέτρηση της εξερχόµενης  

Τέλος υπολογίζεται ο Συντελεστής Χρησιµοποίησης (Capacity Factor CF) ο οποίος 

ορίζεται ως το πηλίκο της ενέργειας που παράγεται προς αυτή που θα µπορούσε να παράγει 

η µηχανή ή το πάρκο αν λειτουργούσε  συνεχώς υπό ονοµαστική ισχύ: 

                                       
nn P

P

P

E
CF =

⋅
=

8760
     

Ο συντελεστής χρησιµοποίησης έχει ιδιαίτερη σηµασία καθώς σχετίζεται άµεσα µε την 

βιωσιµότητα µιας ενεργειακής επένδυσης. Συνήθεις τιµές του συντελεστή είναι µεταξύ 0.25 

και 0.35, χωρίς να αποκλείονται και υψηλότερες τιµές. 

2.7 Κλιµατική αλλαγή, Ηλεκτροπαραγωγή και Παρούσα Κατάσταση 

στην Ελλάδα 

Το κλίµα πάντα άλλαζε. Σε κάθε χρονοδιάγραµµα από όταν η γη πρώτοσχηµατιστηκε 

οι συνθήκες στην επιφάνεια της συνεχώς διακυµαίνονται. Παλαιές αλλαγές έχουν 

«χαραχθεί» στα τοπία, έχουν επηρεάσει την εξέλιξη σε όλες τις µορφές ζωής και είναι 

βάσεις της οικονοµικής και κοινωνικής ιστορίας. Πρόσφατες κλιµατικές αλλαγές είναι 

το κεντρικό κοµµάτι  συζητήσεων σχετικά µε τις επιπτώσεις ανθρωπίνων 
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δραστηριοτήτων στο παγκόσµιο περιβάλλον, ενώ η µελλοντική πορεία του κλίµατος 

µπορεί να ασκήσει δυνατούς περιορισµούς στην οικονοµική ανάπτυξη, ειδικά στις 

αναπτυσσόµενες χώρες. Έτσι για πολλές κοινωνικές και φυσικές επιστήµες, η 

κλιµατική αλλαγή είναι ένας βασικός παράγοντας που χρειάζεται να εκτιµηθεί ώστε να 

γίνει κατανοητό πως κάθε επιστήµη προσαρµόζεται στην ευρύτερη εικόνα.  

Με τον όρο κλιµατική αλλαγή αναφερόµαστε στη µεταβολή του παγκόσµιου 

κλίµατος και ειδικότερα σε µεταβολές των µετεωρολογικών συνθηκών που εκτείνονται 

σε µεγάλη χρονική κλίµακα. Τέτοιου τύπου µεταβολές περιλαµβάνουν στατιστικά 

σηµαντικές διακυµάνσεις ως προς τη µέση κατάσταση του κλίµατος ή τη 

µεταβλητότητά του, που εκτείνονται σε βάθος χρόνου δεκαετιών ή περισσότερων 

ακόµα ετών. Οι κλιµατικές αλλαγές οφείλονται σε φυσικές διαδικασίες, καθώς και σε 

ανθρώπινες δραστηριότητες µε επιπτώσεις στο κλίµα, όπως η τροποποίηση της 

σύνθεσης της ατµόσφαιρας. Στη Σύµβαση-Πλαίσιο των Ηνωµένων Εθνών για τις 

Κλιµατικές Μεταβολές (UNFCC), η κλιµατική αλλαγή ορίζεται ειδικότερα ως η 

µεταβολή στο κλίµα που οφείλεται άµεσα ή έµµεσα σε ανθρώπινες δραστηριότητες, 

διακρίνοντας τον όρο από την κλιµατική µεταβλητότητα που έχει φυσικά αίτια. 

2.7.1 Φαινόµενο του θερµοκηπίου και Πρωτόκολλο του Κιότο 

Ως '''Φαινόµενο του θερµοκηπίου''' χαρακτηρίζεται το φαινόµενο θέρµανσης που 

παρατηρείται στα θερµοκήπια (εξ ου και η ονοµασία). Κατά το φαινόµενο αυτό η 

γυάλινη υπερκατασκευή ή θόλος εκπέµπει βραχέα κύµατα αλλά απορροφά και 

ακτινοβολεί πάλι ποιό µακρά κύµατα. Με τον τρόπο αυτό θερµαίνει το εσωτερικό. 

Το ίδιο φαινόµενο παρατηρείται και στη Φύση κατά την οποία η ατµόσφαιρα ενός 

πλανήτη συµβάλλει στη θέρµανσή του. Ανακαλύφθηκε για πρώτη φορά από τον Γάλλο 

µαθηµατικό και φυσικό Ζοζέφ Φουριέ, το 1824, ενώ διερευνήθηκε συστηµατικά από 

τον Σβάντε Αρρένιους το 1896. Τα τελευταία χρόνια, ο όρος συνδέεται µε την 

παγκόσµια θέρµανση ''global warming'', ενώ θεωρείται πως το φαινόµενο έχει 

ενισχυθεί σηµαντικά από ανθρωπογενείς δραστηριότητες. Παρατηρείται σε όλους τους 

πλανήτες. Ο πλανήτης µε το πιο εντυπωσιακό φαινόµενο θερµοκηπίου είναι η 

Αφροδίτη που διαθέτουν ατµόσφαιρα αλλά για λόγους απλότητας θα αναφερόµαστε 

αποκλειστικά στην περίπτωση της Γης. 

Η Γη δέχεται συνολικά ηλιακή ακτινοβολία, που αντιστοιχεί σε ροή περίπου 1366 

W/m2, στο όριο της ατµόσφαιρας. Ένα µέρος αυτής απορροφάται από το σύστηµα Γης-

ατµόσφαιρας, ενώ το υπόλοιπο διαφεύγει στο διάστηµα. Περίπου το 30% της 

εισερχόµενης ηλιακής ακτινοβολίας ανακλάται, σε ποσοστό 6% από την ατµόσφαιρα, 

3% από τα νέφη και 4% από την επιφάνεια της Γης. Το 70% της ηλιακής ακτινοβολίας 

απορροφάται, κατά 16% από την ατµόσφαιρα (συµπεριλαµβανοµένου και του 

στρατοσφαιρικού στρώµατος του όζοντος), κατά 3% από τα νέφη και κατά το 

µεγαλύτερο ποσοστό (51%) από την επιφάνεια και τους ωκεανούς. 

Λόγω της θερµοκρασίας της, η Γη εκπέµπει επίσης θερµική ακτινοβολία (κατά τρόπο 

ανάλογο µε τον Ήλιο), η οποία αντιστοιχεί σε µεγάλα µήκη κύµατος, σε αντίθεση µε 

την αντίστοιχη ηλιακή ακτινοβολία, που είναι µικρού µήκους κύµατος. Η ατµόσφαιρα 
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της Γης διαθέτει µεγάλη αδιαφάνεια στην, µεγάλου µήκους κύµατος, γήινη 

ακτινοβολία, έχει δηλαδή την ικανότητα να απορροφά το µεγαλύτερο µέρος της, 

ποσοστό περίπου 71%. Η ίδια η ατµόσφαιρα επανεκπέµπει θερµική ακτινοβολία 

µεγάλου µήκους κύµατος, µέρος της οποίας απορροφάται από την επιφάνεια της Γης, η 

οποία θερµαίνεται ακόµη περισσότερο. Η γήινη ατµόσφαιρα συµπεριφέρεται, µε τον 

τρόπο αυτό, ως µία δεύτερη - µαζί µε τον Ήλιο - πηγή θερµότητας.  

Αποτέλεσµα του συνολικού φαινοµένου είναι η αύξηση της µέσης επιφανειακής 

θερµοκρασίας, γεγονός που καθιστά τη Γη κατοικήσιµη. Χωρίς το φυσικό φαινόµενο 

του θερµοκηπίου, η θερµοκρασία της γήινης επιφάνειας θα ήταν σε παγκόσµια και 

ετήσια βάση περίπου -18 κλίµακα Κελσίου.  

Όλα τα αέρια συστατικά της ατµόσφαιρας που συµβάλλουν στο φαινόµενο του 

θερµοκηπίου, αναφέρονται συνολικά µε τον όρο ‘αέρια του θερµοκηπίου’. Θεωρητικά 

όλα τα αέρια έχουν κάποια συνεισφορά σ' αυτό, αλλά κάθε ένα έχει διαφορετική 

ικανότητα σε αναλογία µε τη συγκέντρωσή του. Στην πράξη αναφέρονται συνήθως τα 

αέρια που έχουν σχετικά µεγάλη επίδραση, σχετικά µεγάλη αφθονία και σχετικά 

µεγάλη σταθερότητα στην παραµονή τους στην ατµόσφαιρα. Σπάνια ή σχετικά ασταθή 

αέρια, συνήθως δεν αναφέρονται και σπάνια λαµβάνονται υπόψη ως προς τη 

συµµετοχή τους στο φαινόµενο, γιατί θεωρείται αµελητέα. Απορροφούν την µεγάλου 

µήκους κύµατος γήινη ακτινοβολία και επανεκπέµπουν θερµική ακτινοβολία 

θερµαίνοντας την επιφάνεια. Ορισµένα αέρια, όπως το όζον, έχουν ηµιδιαφάνεια και 

στην ηλιακή ακτινοβολία, µε αποτέλεσµα να απορροφούν ένα µέρος της, 

συµβάλλοντας σε ένα βαθµό και στην ψύξη της γήινης επιφάνειας. 

Το φαινόµενο του θερµοκηπίου είναι φυσικό, ωστόσο ενισχύεται από την ανθρώπινη 

δραστηριότητα, η οποία συµβάλλει στην αύξηση της συγκέντρωσης των αερίων του 

θερµοκηπίου καθώς και στην έκλυση άλλων ιχνοστοιχείων, όπως οι 

χλωροφθοράνθρακες (CFC's). Τα τελευταία χρόνια, καταγράφεται µία αύξηση στη 

συγκέντρωση αρκετών αερίων του θερµοκηπίου, ενώ ειδικότερα στην περίπτωση του 

διοξειδίου του άνθρακα, η αύξηση αυτή ήταν 31% την περίοδο 1750-1998. Τα τρία 

τέταρτα της ανθρωπογενούς παραγωγής διοξειδίου του άνθρακα, οφείλεται σε χρήση 

ορυκτών καυσίµων, ενώ το υπόλοιπο µέρος προέρχεται από αλλαγές που συντελούνται 

στο έδαφος, κυρίως µέσω της αποδάσωσης. Εκτός από τον άνθρωπο, παράγεται 

µεθάνιο και από ζώα (π.χ. αγελάδες) µε τις ερυγές τους. 

Το '''Πρωτόκολλο του Κιότο''' αποτελεί έναν «οδικό χάρτη», στον οποίο 

περιλαµβάνονται τα απαραίτητα βήµατα για τη µακροπρόθεσµη αντιµετώπιση της 

αλλαγής του κλίµατος που προκαλείται λόγω της αύξησης των ανθρωπογενών 

εκποµπών αερίων του θερµοκηπίου. Σύµφωνα µε αυτό, τα κράτη που το έχουν 

συνυπογράψει δεσµεύονται να ελαττώσουν τις εκποµπές αερίων του θερµοκηπίου την 

πρώτη περίοδο ανάληψης υποχρεώσεων (2008-2012) κατά ένα συγκεκριµένο στόχο σε 

σχέση µε τις εκποµπές του 1990 (ή του 1995 για ορισµένα αέρια). 

Οι πρώτοι που άρχισαν να κρούουν τον κώδωνα του κινδύνου για την κλιµατική 

µεταβολή που οφείλεται σε ανθρωπογενείς αιτίες ήταν οι επιστήµονες. Στοιχεία από τις 
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δεκαετίες του 1960 και 1970 έδειχναν ότι οι συγκεντρώσεις ∆ιοξειδίου του άνθρακα  

στην ατµόσφαιρα αυξάνονταν σηµαντικά, γεγονός που οδήγησε τους κλιµατολόγους 

αρχικά και στη συνέχεια και άλλους επιστήµονες να πιέσουν για δράση. ∆υστυχώς, 

πήρε πολλά χρόνια στη διεθνή κοινότητα για να ανταποκριθεί στο αίτηµα αυτό. 

Το 1988, δηµιουργήθηκε από τον Παγκόσµιο Οργανισµό Μετεωρολογίας και το 

Περιβαλλοντικό Πρόγραµµα των Ηνωµένων Εθνών (UNEP) µία ∆ιακυβερνητική 

Επιτροπή για την Αλλαγή του Κλίµατος. Αυτή η οµάδα παρουσίασε µια πρώτη έκθεση 

αξιολόγησης το 1990, η οποία απεικόνιζε τις απόψεις 400 επιστηµόνων. Σύµφωνα µε 

την αναφορά αυτή, το πρόβληµα της αύξησης της θερµοκρασίας ήταν υπαρκτό και 

όφειλε να αντιµετωπιστεί άµεσα. 

Τα συµπεράσµατα της ∆ιακυβερνητικής Επιτροπής ώθησαν τις κυβερνήσεις να 

δηµιουργήσουν τη Σύµβαση-Πλαίσιο των Ηνωµένων Εθνών για τις Κλιµατικές 

Μεταβολές (UNFCCC). Σε σχέση µε τα δεδοµένα για τις διεθνείς συµφωνίες, η 

διαπραγµάτευση της Σύµβασης ήταν σχετικά σύντοµη. Ήταν έτοιµη προς υπογραφή 

στη ∆ιάσκεψη των Ηνωµένων Εθνών για το Περιβάλλον και την Ανάπτυξη 

(γνωστότερη ως συνάντηση κορυφής για την προστασία της Γης) το 1992 στο Ρίο ντε 

Τζανέιρο. Η Σύµβαση-Πλαίσιο των Ηνωµένων Εθνών για την αλλαγή του κλίµατος, 

καθώς και το πρωτόκολλο του Κιότο που ακολούθησε, αποτελούν το µόνο διεθνές 

πλαίσιο για την καταπολέµηση των κλιµατικών αλλαγών. 

Τελικά στις 11 ∆εκεµβρίου 1997, και υστέρα από µαραθώνιες διαπραγµατεύσεις που 

κράτησαν 11 ήµερες, υιοθετήθηκε στη διεθνή διάσκεψη του Κιότο στην Ιαπωνία 

σχέδιο Πρωτοκόλλου για τις κλιµατικές αλλαγές. Σύµφωνα µε τις ρυθµίσεις του 

Πρωτοκόλλου του Κιότο, οι βιοµηχανικές χώρες συνολικά υποχρεούνται να µειώσουν 

τις εκποµπές των αερίων του φαινοµένου του θερµοκηπίου  κατά 5,2% κατά µέσο όρο 

σε σχέση µε τα επίπεδα του 1990, κατά τη διάρκεια της πρώτης «περιόδου 

δέσµευσης», η οποία καλύπτει τα έτη 2008 έως 2012. Για τις αναπτυσσόµενες χώρες 

δεν καθορίζονται στόχοι ως προς τις εκποµπές.  

Τα αέρια που πραγµατεύεται το Πρωτόκολλο του Κιότο είναι έξι: 

• διοξείδιο του άνθρακα CO2 (που αποτελεί το σηµαντικότερο αέριο), 

• µεθάνιο CH4 , 

• υποξείδιο του αζώτου N2O, 

• υδροφθοράνθρακες HFC, 

• πλήρως φθοριωµένοι υδρογονάνθρακες ή υπερφθοράνθρακες PFC και  

• εξαφθοριούχο θείο SF6 

2.7.2 Ανθρώπινη δραστηριότητα και εκποµπές αερίων του θερµοκηπίου 

Οι ανθρώπινες δραστηριότητες µπορούν να αλλάξουν το κλίµα σε παγκόσµια κλίµακα 

και υπάρχει σαφής διαχωρισµός σε σχέση µε τις φυσικές αιτίες της κλιµατικής 

αλλαγής. Στα επόµενα κεφάλαια εξετάζεται το θέµα πρόβλεψης της κλιµατικής 
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αλλαγής στο µέλλον και µετά προκύπτει το ερώτηµα της ανάλυσης από το συνδυασµό 

φυσικών και ανθρωπογενών επιπτώσεων. Ωστόσο, οι ανθρώπινες δραστηριότητες 

αποτελούν προτεραιότητα κατά τη µελέτη των αιτιών της κλιµατικής αλλαγής. Με τον 

όρο παγκόσµια υπερθέρµανση, εννοούµε πως οι ανθρώπινες δραστηριότητες οδηγούν 

σε αλλαγές και αυτό αποτελεί µια από τις πιο σοβαρές απειλές του 21ου αιώνα που έχει 

να αντιµετωπίσει το ανθρώπινο είδος. 

Σε τοπικό επίπεδο, δεν υπάρχει αµφιβολία πως οι ανθρώπινες δραστηριότητες 

αλλάζουν το κλίµα. Εκτός από τη θέρµανση των πόλεων, µειώνουν την ταχύτητα του 

αέρα, µειώνουν την ορατότητα από το σχηµατισµό φωτοχηµικού νέφους και αυξάνουν 

τις πιθανότητες ισχυρών κατακρηµνίσεων. Ωστόσο, αυτές οι επιπτώσεις περιορίζονται 

σε ένα πολύ µικρό µέρος της επιφάνειας της γης και όσον αφορά την παγκόσµια 

κλιµατική αλλαγή, οι συνέπειες είναι µηδαµινές. Όµως, παρέχουν σοβαρές ενδείξεις 

για το πώς οι ανθρώπινες δραστηριότητες επηρεάζουν δυσµενώς το κλίµα και για το 

ποιες θα είναι οι συνθήκες ενός θερµότερου κόσµου.    

Σε παγκόσµια κλίµακα, οι πιο σοβαρές επιπτώσεις των ανθρωπογενών δραστηριοτήτων 

σχετίζονται µε τις εκποµπές ποικίλων ενεργών αερίων, που οδηγούν σε αύξηση των 

επιπτώσεων του φαινοµένου του θερµοκηπίου. Το CO2 διαδραµατίζει τον πιο 

σηµαντικό ρόλο. Υπάρχουν καταγραφές της συγκέντρωσής του στην ατµόσφαιρα από 

το 1958 στο Mauna Loa της Χαβάη (Σχήµα 2.7.1.) και, επίσης, υπάρχουν δεδοµένα και 

για το Βόρειο Πόλο.  

 

Σχήµα 2.7.1.: Συγκεντρώσεις CO2, που µετρήθηκαν στην Mauna Loa, στην Χαβάη, 

από το 1958 και οι οποίες δείχνουν τάσεις και εποχιακούς κύκλους.   

Πηγή: ∆εδοµένα από τον δορυφόρο ΝΟΑΑ, http:/www.cmdl.nooa.gov/ccgg/trends/ 

Σε συνδυασµό µε δεδοµένα για την εξέλιξη της µάζας των πάγων, προκύπτει το 

συµπέρασµα πως τα επίπεδα του CO2 έχουν αυξηθεί από 280 ppmv (parts per million 

by volume) περίπου πριν τη βιοµηχανική περίοδο (µέσος όρων των αιώνων πριν το 

1750) σε 380 ppmv περίπου το 2005. Σηµειώνεται πως ο ακριβής αριθµός ποικίλει ανά 
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τον κόσµο και ανάλογα µε την εποχή του χρόνου, καθώς η ‘growing season’στο βόρειο 

ηµισφαίριο έχει κυρίαρχη επίδραση στον ετήσιο κύκλο του CO2 (Σχήµα 2.7.2). 

Μάλιστα, η αύξηση αυτή είναι πολλή σοβαρή.  

 

Σχήµα 2.7.2.: Συγκεντρώσεις CO2, τα τελευταία 1000 χρόνια από αρχεία πυρήνων 

πάγου (D47, D57, στο Siple και στο Νότιο Πόλο-όλα στην Ανταρκτική) και (από το 

1958) ο σταθµός µέτρησης στη Mauna Loa, στην Χαβάη. Η οµαλή καµπύλη βασίζεται σε 

έναν εκατονταετή µέσο όρο. Η ταχεία αύξηση  στη συγκέντρωση του CO2  από την 

έναρξη της εκβιοµηχάνισης, είναι στοιχείο και έχει επακολουθήσει στενά την αύξηση των 

εκποµπών του CO2, από λιθάνθρακες (παρατηρείστε το ένθετο από το 1850 και µετά). 

Πηγή: IPCC, 1995. 

Η ανάλυση του µεθανίου (CH4) δείχνουν παρόµοια συµπεριφορά έχοντας αυξηθεί από 

τα 700 ppbv περίπου την προ-βιοµηχανική περίοδο σε 1780 ppbv περίπου στα τέλη του 

2005. Και σε αυτήν την περίπτωση, υπάρχει διακύµανση του ρυθµού αύξησης τα 

τελευταία χρόνια έχοντας µειωθεί από 15 ppbv το 1980 σε 10 ppbv περίπου το 1990, 

αν και παρατηρούνται σηµαντικές διακυµάνσεις από χρόνο σε χρόνο. Άλλα σηµαντικά  

αέρια του θερµοκηπίου, που υπάρχουν σε αυξανόµενες ποσότητες στην ατµόσφαιρα, 

είναι τα οξείδια του αζώτου και κυρίως το υποξείδιο του αζώτου (Ν2Ο). Σηµαντικά 

αέρια του θερµοκηπίου είναι, επίσης, οι χλωροφθοράνθρακες (CFCs) και άλλες ουσίες 

χλωρίου και βρωµίου. Μάλιστα, οι ουσίες αυτές είναι διεθνώς αντικείµενο λήψης 

αποτελεσµατικών και δραστικών µέτρων για τον περιορισµό τους.  
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2.7.3.  Επιπτώσεις της κλιµατικής αλλαγής 

Α) Μεταβολές της θερµοκρασίας στη Γη 

Οι παρατηρήσεις οργάνων κατά τη διάρκεια των προηγούµενων 157 ετών, δείχνουν ότι 

οι θερµοκρασίες στην επιφάνεια της Γης έχουν αυξηθεί παγκοσµίως, µε σηµαντικές 

διαφοροποιήσεις περιφερειακά. Για τον παγκόσµιο µέσο όρο, η υπερθέρµανση τον 

τελευταίο αιώνα έχει προκύψει σε δύο φάσεις, από τη δεκαετία του 1910, ως την 

δεκαετία του 1940 (0.35°C) και εντονότερα από τη δεκαετία του '70 µέχρι σήµερα 

(0.55°C). Ένα αυξανόµενο ποσοστό υπερθέρµανσης, έχει πραγµατοποιηθεί κατά τη 

διάρκεια των τελευταίων 25 ετών, και 11 από τα 12 θερµότερα έτη, όπως έχουν 

καταγραφεί κατά τα τελευταία 12 έτη. Πάνω από την επιφάνεια, οι παγκόσµιες 

παρατηρήσεις από την πρόσφατη δεκαετία του '50 δείχνουν ότι η τροπόσφαιρα (µέχρι 

περίπου 10 χλµ) έχει υπερθερµανθεί σε ένα ελαφρώς µεγαλύτερο ποσοστό από την 

επιφάνεια, ενώ η στρατόσφαιρα (περίπου 10-30 χλµ) έχει ψυχθεί εµφανώς από το 1979. 

Αυτό είναι σύµφωνα µε τις φυσικές προσδοκίες και τα αποτελέσµατα των πιο πολλών 

µοντέλων.  

Η επιβεβαίωση της αύξησης της θερµοκρασίας παγκοσµίως λόγω του φαινοµένου του 

θερµοκηπίου, προέρχεται από την υπερθέρµανση των ωκεανών, των αυξανόµενα 

επίπεδα στάθµης της θάλασσας, των παγετώνων που λειώνουν, του πάγου της 

θάλασσας που υποχωρεί στην αρκτική και µειωµένη κάλυψη χιονιού στο βόρειο 

ηµισφαίριο. ∆εν υπάρχει κανένα θερµόµετρο που µετρά τη παγκόσµια θερµοκρασία. 

Αντ’αυτού, µεµονωµένες µετρήσεις θερµοµέτρων που λαµβάνονται καθηµερινά σε 

αρκετές χιλιάδες σταθµούς σε διάφορες εδαφικές περιοχές του κόσµου, συνδυάζονται 

µε χιλιάδες περισσότερες µετρήσεις θερµοκρασίας της επιφάνειας της  θάλασσας που 

λαµβάνονται από τα σκάφη που κινούνται στους ωκεανούς για να παραγάγουν µια 

εκτίµηση της µέσης παγκόσµιας θερµοκρασίας κάθε µήνα.  

Για να ληφθούν συνεπείς αλλαγές µε την πάροδο του χρόνου, η κύρια ανάλυση είναι 

πραγµατικά γεµάτη αποκλίσεις από τον κλιµατολογικό µέσο όρο σε κάθε τόπο, 

δεδοµένου ότι αυτοί είναι πιο ανθεκτικοί στις αλλαγές στη διαθεσιµότητα δεδοµένων. 

Τώρα, είναι δυνατό να χρησιµοποιηθούν αυτές οι µετρήσεις από το 1850 στο σήµερα, 

αν και η κάλυψη είναι πολύ λιγότερη από την παγκόσµια στο δεύτερο µισό του 19ου 

αιώνα, είναι πολύ καλύτερη µετά το 1957 όταν άρχισαν οι µετρήσεις στην Ανταρκτική 

και καλύτερη µετά περίπου το 1980, όταν ξεκίνησαν οι δορυφορικές µετρήσεις. 

Εκφρασµένες ως παγκόσµιος µέσος όρος, οι θερµοκρασίες επιφάνειας έχουν αυξηθεί 

περίπου κατά 0.74°C κατά τη διάρκεια των προηγούµενων εκατό ετών. 

Εντούτοις, η υπερθέρµανση δεν ήταν ούτε σταθερή ούτε ίδια σε διαφορετικές εποχές ή 

σε διαφορετικές θέσεις. ∆εν υπήρξε πολλή γενική αλλαγή από το 1850 έως περίπου το 

1915, εκτός από διακυµάνσεις που συνδέθηκαν µε τη φυσική διαφοροποίηση αλλά που 

µπορεί επίσης να είχε προκύψει εν µέρει από φτωχή δειγµατοληψία. Μια αύξηση 

(0.35°C) πραγµατοποιήθηκε στη παγκόσµια µέση θερµοκρασία από τη δεκαετία του 

1910 έως τη δεκαετία του 1940, που ακολουθήθηκε από µια ελάχιστη ψύξη (0.1°C), 

και έπειτα µια ταχεία υπερθέρµανση (0.55°C) µέχρι το τέλος του 2006 (σχήµα 1). Τα 
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θερµότερα έτη των σειρών είναι το 1998 και το 2005 (που είναι στατιστικά όµοια) και 

11 των 12 θερµότερων ετών έχουν εµφανιστεί τα τελευταία 12 χρόνια (1995 ως 2006). 

Η υπερθέρµανση, ιδιαίτερα από τη δεκαετία του '70, είναι γενικά µεγαλύτερη στο 

ηπειρωτικό µέρος απ ότι στους ωκεανούς.  

Σχήµα 2.7.3.: Ετήσιες παγκόσµιες µέσες παρατηρηθείσες θερµοκρασίες (µαύρα σηµεία) 

µαζί µε απλές προσαρµογές στα δεδοµένα. Ο αριστερός άξονας παρουσιάζει 

διακυµάνσεις σχετικά µε τον από το 1961 ως το 1990 µέσο όρο και ο δεξιός παρουσιάζει 

την κατ' εκτίµηση πραγµατική θερµοκρασία (°C). Οι γραµµικές τάσεις προσαρµόζονται 

στα τελευταία 25 (κίτρινος), 50 (πορτοκαλί), 100 (µωβ) και 150 έτη (κόκκινα) 

παρουσιάζονται, και αντιστοιχούν στο 1981 έως το 2005, στο 1956 έως το 2005, στο 

1906 έως το 2005, και στο 1856 έως το 2005, αντίστοιχα. Σηµειώστε ότι για µικρότερες 

πρόσφατες χρονικές περιόδους, η κλίση είναι µεγαλύτερη, ένδειξη επιταχυνόµενης 

υπερθέρµανσης, Η µπλε καµπύλη είναι µια οµαλοποιηµένη απεικόνιση για να «συλλάβει» 

τις δεκαδικές παραλλαγές. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

                                  Πηγή: Σύνολο δεδοµένων της HadCRUT3. 

 

Β) Αλλαγές στις κατακρηµνίσεις  

Οι παρατηρήσεις δείχνουν ότι οι αλλαγές εµφανίζονται στο ποσό, την ένταση, τη 

συχνότητα και τον τύπο κατακρήµνισης. Αυτές οι µορφές κατακρήµνισης 

παρουσιάζουν γενικά µεγάλη φυσική διαφοροποίηση και το Ελ Νίνιο αλλά και οι 

αλλαγές στα ατµοσφαιρικά σχέδια κυκλοφορίας όπως η ταλάντωση του Βόρειου 

Ατλαντικού έχουν µια ουσιαστική επιρροή. Οι έντονες µακροπρόθεσµες τάσεις από το 

1900 ως το 2005 έχουν παρατηρηθεί σε ότι αφορά το ποσό κατακρήµνισης σε µερικές 
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περιοχές: σηµαντικά υγρότερες στην ανατολική Βόρεια και Νότια Αµερική, τη βόρεια 

Ευρώπη και τη βόρεια και κεντρική Ασία, αλλά ξηρότερες  στο Sahel, τη νότια 

Αφρική, τη Μεσόγειο και τη νότια Ασία. Η περισσότερες κατακρηµνίσεις πέφτουν 

κυρίως σαν βροχές, παρά σαν χιόνι στις βόρειες περιοχές.  

Γ) Αλλαγές σε ακραία καιρικά φαινόµενα 

Από το 1950, ο αριθµός των κυµάτων θερµότητας έχει αυξηθεί και έχουν 

πραγµατοποιηθεί ευρείες αυξήσεις στους αριθµούς των θερµών νυχτών. Η έκταση των 

περιοχών που επηρεάζονται από τις ξηρασίες έχει επίσης αυξηθεί, δεδοµένου ότι η 

κατακρήµνιση  στο έδαφος έχει περιοριστεί ενώ έχει αυξηθεί η εξάτµιση λόγω των 

θερµότερων συνθηκών. Γενικά ο αριθµός των καθηµερινών γεγονότων κατακρήµνισης 

που οδηγούν σε πληµµύρα έχει αυξηθεί, αλλά όχι παντού. Τροπικές καταιγίδες η 

συχνότητα τυφώνων ποικίλλουν αρκετά από χρόνο σε χρόνο, αλλά τα στοιχεία 

προτείνουν ουσιαστικές αυξήσεις στην ένταση και τη διάρκεια τους από τη δεκαετία 

του '70. Στις υπερτροπικές περιοχές, οι διαφοροποιήσεις στις διαδροµές και η ένταση 

των θυελλών αντανακλούν διαφοροποιήσεις σε σηµαντικά χαρακτηριστικά 

γνωρίσµατα της ατµοσφαιρικής κυκλοφορίας, όπως η ταλάντωση του Βόρειου 

Ατλαντικού. Σε διάφορες περιοχές του κόσµου, έχουν βρεθεί ενδείξεις αλλαγών σε 

διάφορους τύπους ακραίων κλιµατικών γεγονότων. Σαν ακρότητες θεωρούνται 

συνήθως οι τιµές που υπερέβησαν το 1, 5 και 10% του χρόνου (σε µια ακραία στιγµή) 

ή 90, 95 και 99% του χρόνου (σε άλλη ακραία στιγµή).  

∆) Οι πάγοι λειώνουν, το χιόνι µειώνεται 

Οι παρατηρήσεις δείχνουν µια µείωση του χιονιού και του πάγου σε παγκόσµια 

κλίµακα, κατά τη διάρκεια πολλών ετών, ειδικά από το 1980 και αύξηση κατά την 

τελευταία δεκαετία, παρά την αύξηση σε µερικές περιοχές και µικρή αλλαγή σε άλλες 

(σχήµα 4). Οι περισσότεροι ορεινοί παγετώνες γίνονται µικρότεροι. Η κάλυψη χιονιού 

υποχωρεί νωρίτερα την άνοιξη. Ο πάγος πάνω από τη θάλασσα στην Αρκτική 

συρρικνώνεται σε όλες τις εποχές, πιο εντυπωσιακά το καλοκαίρι. Οι µειώσεις 

αναφέρθηκαν στον µόνιµα παγωµένο, εποχιακά παγωµένο πάγο εδάφους και ποταµών 

και λιµνών. Σηµαντικές παράκτιες περιοχές φύλλων πάγου στη Γροιλανδία και τη 

δυτική Ανταρκτική, και οι παγετώνες της ανταρκτικής χερσονήσου, λεπταίνουν και 

έτσι συµβάλλουν στην άνοδο της στάθµης της θάλασσας. Η συνολική συµβολή του 

παγετώνα, του λιώσιµου των φύλλων πάγου στην άνοδο της στάθµης της θάλασσας,  

υπολογίζεται περίπου να είναι 1.2 ± 0.4 χιλ. έτος-1 για την περίοδο 1993 ως 2003. 

Οι συνεχείς δορυφορικές µετρήσεις αποτυπώνουν το µεγαλύτερο µέρος της κάλυψης 

γήινου εποχιακού χιονιού στο έδαφος, και αποκαλύπτουν ότι η κάλυψη χιονιού της 

άνοιξη στο Βόρειο ηµισφαίριο έχει µειωθεί κατά περίπου 2% ανά δεκαετία από το 

1966, αν και υπάρχει µικρή αλλαγή το φθινόπωρο ή τον πρώιµο χειµώνα. Σε πολλές 

περιοχές, η ανοιξιάτικη αυτή µείωση έχει εµφανιστεί,  παρά τις αυξήσεις των 

κατακρηµνίσεων. 

Ε)  Η στάθµη της Θάλασσας αυξάνεται. 
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Πράγµατι, υπάρχουν ισχυρά στοιχεία ότι η στάθµη της θάλασσας παγκοσµίως ανέβηκε 

βαθµιαία στο 20ό αιώνα και συνεχίζει να ανεβαίνει αυτήν την περίοδο µε µεγάλο 

ποσοστό αύξησης, µετά από µια περίοδο µικρής αλλαγής µεταξύ του έτους 0 και 1900. 

Η στάθµη της θάλασσας προβλέπεται να αυξηθεί σε ένα ακόµα µεγαλύτερο ποσοστό 

αυτόν τον αιώνα. Οι δύο σηµαντικές αιτίες της παγκόσµιας ανόδου αυτής, είναι η 

θερµική διόγκωση των ωκεανών(το νερό επεκτείνεται καθώς θερµαίνεται) και η 

απώλεια χερσαίου πάγου λόγω της αυξανόµενης τήξης.  

2.7.4.  Ηλεκτροπαραγωγή και συµβολή στο φαινόµενο του θερµοκηπίου 

Ο ενεργειακός τοµέας συνεισφέρει σηµαντικά στις εκποµπές CO2 που επιτείνουν το 

φαινόµενο του θερµοκηπίου. Ειδικότερα, οι εκποµπές CO2 σχετίζονται µε την 

αναλογία του άνθρακα στα χρησιµοποιούµενα καύσιµα. Κάθε χρόνο εκλύονται στην 

ατµόσφαιρα περίπου 6 δισεκατοµµύρια τόνοι άνθρακα (6 GtC), µε τη µορφή CO2 από 

τη χρήση ορυκτών καυσίµων – όπως είναι ο ορυκτός άνθρακας σε όλες τις µορφές (π.χ. 

λιθάνθρακας, λιγνίτης), το πετρέλαιο και το φυσικό αέριο (Εθνικό Κέντρο 

Περιβάλλοντος & Αειφόρου Ανάπτυξης, 2003). Τις τελευταίες δεκαετίες αυτές οι 

εκποµπές αυξάνονται µε ρυθµό περίπου 2% ετησίως. Το 1990 η χρήση ορυκτών 

καυσίµων ευθυνόταν σχεδόν για το 60% των εκπεµπόµενων αερίων του θερµοκηπίου 

στην ατµόσφαιρα. 

Η τελευταία έκθεση της ∆ιακυβερνητικής Επιτροπής για τις κλιµατικές αλλαγές (IPCC, 

2007) καθιστά σχεδόν βέβαιη (το 90% των επιστηµόνων που συνυπογράφουν την 

έκθεση το επιβεβαιώνουν) την υπαιτιότητα των ανθρωπίνων δραστηριοτήτων για την 

διατάραξη της ενεργειακής ισορροπίας του κλιµατικού συστήµατος του πλανήτη. Είναι 

χαρακτηριστικό ότι η συγκέντρωση του CO2, του πλέον σηµαντικού θερµοκηπικού 

αερίου, από 280 ppm (ppm: µέρη ανά εκατοµµύριο) στην προ-βιοµηχανική εποχή έχει 

αυξηθεί σε 379 ppm (2005). Η παραπάνω διακύµανση πρέπει να συγκριθεί µε αυτή των 

τελευταίων 650.000 ετών (180 µε 300 ppm) για να αποτυπωθεί η σοβαρότητα της 

κατάστασης. 

Στο Σχήµα 2.7.4 παρουσιάζεται η µεταβολή της θερµοκρασίας της επιφάνειας της γης 

την περίοδο 1861-2000. Η εκτίµηση για την περίοδο αυτή, συνυπολογίζοντας και τα 

σφάλµατα (έλλειψη µετρήσεων, λάθη οργάνων κ.ά), είναι ότι η θερµοκρασία του 

πλανήτη έχει αυξηθεί κατά 0.6±0.2 0C. Η υψηλή συσχέτιση ανάµεσα στην αύξηση της 

θερµοκρασίας του πλανήτη και στην αύξηση των συγκεντρώσεων CO2 στο ίδιο 

χρονικό διάστηµα δεν επιτρέπει την περαιτέρω ακηδία κυβερνήσεων και φορέων, αλλά 

απαιτεί τη λήψη άµεσων µέτρων για τη θεραπεία του προβλήµατος. 

Οι πιο σηµαντικές αέριες εκποµπές από την καύση ορυκτών καυσίµων για την 

παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας είναι: CO2, SO2, ΝΟx και PM10 (αιωρούµενα 

σωµατίδια ≤ 10 micrometers). Η ποσότητα και η συγκέντρωση των ρύπων εξαρτώνται 

γενικά από τον τύπο του καυσίµου που καταναλώνεται.  
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Σχήµα 2.7.4. Μεταβολές της θερµοκρασίας της επιφάνειας της γης την περίοδο 1861-

2000. Οι κόκκινες µπάρες συµβολίζουν τις µεταβολές της θερµοκρασίας από τη µέση τιµή 

της περιόδου 1961-1990. Η µαύρη γραµµή συµβολίζει την εξοµαλυµένη µεταβολή της 

χρονοσειράς και τα µαύρα διαστήµατα τα σφάλµατα (Πηγή: IPCC, 2001). 

Για το SO2, η ποσότητα των εκποµπών ανά kWh παραγόµενης ηλεκτρικής ενέργειας 

εξαρτάται από την αναλογία του θείου στο χρησιµοποιούµενο καύσιµο. Η αναλογία 

του θείου στο λιγνίτη είναι συγκριτικά µεγάλη, στον ορυκτό άνθρακα και στο 

πετρέλαιο είναι σχετικά µέτρια, ενώ το φυσικό αέριο δεν περιέχει σχεδόν καθόλου 

θείο. 

Σε αντίθεση µε τα παραπάνω, οι εκποµπές ΝΟx δε σχετίζονται σε σηµαντικό βαθµό µε 

το χρησιµοποιούµενο καύσιµο. Οι εκποµπές ΝΟx παράγονται κατά κύριο λόγο κατά 

την καύση από το άζωτο στον αέρα, και η παραγωγή τους εξαρτάται κυρίως από την 

θερµοκρασία καύσης.  

2.7.5. Ηλεκτροπαραγωγή και περιβαλλοντική κατάσταση στην Ελλάδα 

Ο τοµέας της ηλεκτροπαραγωγής στην Ελλάδα συνεισφέρει σηµαντικά στις εκποµπές 

αερίων του θερµοκηπίου λόγω της µεγάλης συµµετοχής του λιγνίτη ο οποίος αποτελεί 

εγχώριο καύσιµο.  

Σύµφωνα µε τις υποχρεώσεις που έχει αναλάβει η Ελλάδα απέναντι στην Ευρωπαϊκή 

Επιτροπή και στα πλαίσια του «Εθνικού Προγράµµατος µείωσης εκποµπών αερίων 

φαινοµένου του θερµοκηπίου (2000-2010)» (ΦΕΚ 58 Α/5.03.2003, Πράξη Υπουργικού 

Συµβουλίου 5 της 27.2.2003 και KYA 54409/2632) την περίοδο 2008–2012 οι 

εκποµπές αερίων του θερµοκηπίου επιτρέπεται να είναι αυξηµένες κατά 25% σε σχέση 

µε τα επίπεδα των αντίστοιχων εκποµπών του έτους βάσης (έτος 1990 για CO2, CH4, 

N2O και 1995 για HFCs, PFCs, SF6). 

Σύµφωνα µε το προαναφερθέν πρόγραµµα οι ΑΠΕ (ηλεκτροπαραγωγή και θερµικές 

χρήσεις) καλούνται να συµβάλουν κατά 35,5% στη συνολική προσπάθεια που πρέπει 

να καταβληθεί από τη χώρα για την υλοποίηση των δεσµεύσεων του Πρωτοκόλλου του 
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Κιότο (µείωση εκποµπών, λόγω ΑΠΕ, κατά 6.459.000 τόνους ισοδύναµου CO2/έτος, 

σε σύνολο µείωσης εκποµπών 18.208.000 τόνους ισοδύναµου CO2/έτος). 

Σύµφωνα µε την Οδηγία για τις Ανανεώσιµες Πηγές Ενέργειας 2001/77/ΕΚ της οποίας 

στόχος είναι η κάλυψη του 22,1% της κατανάλωσης ηλεκτρικής ενέργειας από 

ηλεκτροπαραγωγή από ΑΠΕ µέχρι το 2010 στην ΕΕ, η Ελλάδα οφείλει να επιτύχει 

κάλυψη κατά 20,1% της κατανάλωσης ηλεκτρισµού από ηλεκτροπαραγωγή από ΑΠΕ.  

Με δεδοµένο ότι η συµβολή των µεγάλων ΥΗΕ (που συνυπολογίζονται στο στόχο της 

Οδηγίας 2001/77/ΕΚ), δε θα  υπερβεί το 6,7% της κατανάλωσης του 2010 (~68 TWh), 

έπεται ότι το ποσοστό 13,4% θα πρέπει να προέρχεται από τις λοιπές ΑΠΕ. Αυτό 

σηµαίνει ότι µε βάση τη σηµερινή κατανοµή, η εγκατεστηµένη ισχύς των ΑΠΕ (εκτός 

των µεγάλων ΥΗΕ), πρέπει να φθάσει τα 3.900 MW περίπου εκ των οποίων τα 3.372 

MW θα πρέπει να είναι αιολικά πάρκα (Πηγή: 3η Εθνική Έκθεση για τις ΑΠΕ, 

Υπουργείο Ανάπτυξης, Οκτώβριος 2005). 

Η κυριότερη πηγή καυσίµου είναι ο εγχώριος λιγνίτης µικρής θερµογόνου δύναµης (70 

εκατ. τόνοι) που κατά το 2005 κάλυψε το 55,9% του συνόλου των αναγκών σε 

ηλεκτρική ενέργεια. Το πετρέλαιο κυρίως για την κίνηση ηλεκτροπαραγωγικών 

εγκαταστάσεων νησιωτικών συστηµάτων µη συνδεόµενων µε την ηπειρωτική χώρα  

συµµετείχε µε ποσοστό 13,5%. Το φυσικό αέριο προερχόµενο από εισαγωγές από τη 

Ρωσία και σε µορφή LΝG από την Αλγερία κάλυψε το 12,9%. 

Κατά το ίδιο έτος, τα µεγάλα υδροηλεκτρικά έργα παρήγαγαν το 9,1% (καλή 

υδρολογική χρονιά). Τέλος η αιολική ενέργεια, τα µικρά υδροηλεκτρικά έργα, η 

βιοµάζα και τα φωτοβολταϊκά παρήγαγαν ποσοστό τάξης 3,1% ενώ οι εισαγωγές-

εξαγωγές κάλυψαν το υπόλοιπο 5,5% (Πηγή: 3η Εθνική Έκθεση για τις ΑΠΕ, 

Υπουργείο Ανάπτυξης, Οκτώβριος 2005). ∆ηλαδή κατά το 2005 η Ελλάδα κάλυψε την 

ηλεκτρική της κατανάλωση από πράσινη ενέργεια σε ποσοστό 12,2% έναντι στόχου 

20,1% για το 2010.  

Η χώρα µας είναι υποχρεωµένη να ακολουθήσει τις διεθνείς δεσµεύσεις. Σηµειώνονται 

ιδιαίτερα οι παρακάτω αναφορές: 

1. Στο πλαίσιο της ενιαίας πολιτικής της ΕΕ και της κατανοµής των ευθυνών 

µεταξύ των χωρών µελών σχετικά µε το Πρωτόκολλο του Κιότο, που 

συµφωνήθηκε το 1998, η Ελλάδα έχει δεσµευτεί να µην αυξήσει τις εκποµπές 

των 6 αερίων του θερµοκηπίου πάνω από 25% (µέσος όρος πενταετίας 2008-

2012), µε βάση τις εκποµπές του 1990 (ΠΥΣ 5/27.2.2002, Ν. 3017/02).  

2. Στην εγκεκριµένη από την Ελληνική Κυβέρνηση Ελληνική Στρατηγική προς τη 

Βιώσιµη Ανάπτυξη (2002), επαναλαµβάνεται η παραπάνω δέσµευση, ενώ 

γίνεται σε διάφορες περιπτώσεις ρητή αναφορά στις ΑΠΕ, και µεταξύ άλλων 

αναφέρονται τα εξής: «Στόχος της Στρατηγικής µας είναι … [η] ∆ραστική 

αύξηση της συµµετοχής των ΑΠΕ, µε πρώτο στόχο την αύξηση της συµµετοχής 

τους στην ηλεκτροπαραγωγή το 2010 στο 20%, σύµφωνα και µε σχετική 

κοινοτική οδηγία». 
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3. Στην Πράσινη Βίβλο για την ασφάλεια της ενεργειακής τροφοδοσίας COM 

(2000), αναφέρεται ότι οι εθνικές, περιφερειακές και τοπικές κανονιστικές 

διατάξεις, θα πρέπει να προσαρµοστούν σε επίπεδο πολεοδοµικού σχεδιασµού 

και χρήσεων γης, προκειµένου να δοθεί σαφής προτεραιότητα στην 

εγκατάσταση µονάδων ΑΠΕ για ηλεκτροπαραγωγή. 

4. Στον πρόσφατο Νόµο 3468/2006 και στο άρθρο 27 παράγραφος 9 αναφέρεται 

ρητά ότι: «Η συµµετοχή της ηλεκτρικής ενέργειας που παράγεται από Α.Π.Ε. 

στην ακαθάριστη κατανάλωση ηλεκτρικής ενέργειας, καθορίζεται σε ποσοστό 

20,1% µέχρι το 2010 και σε ποσοστό 29% µέχρι το 2020, κατά τα 

προβλεπόµενα στο άρθρο 3 της Οδηγίας.» 

Τέλος, υπογραµµίζεται ότι το νέο πακέτο ενεργειακής πολιτικής που έχει αποφασισθεί 

από το Συµβούλιο των Κρατών Μελών το Μάρτιο του 2007 και η νοµική εφαρµογή 

του µε τη νέα Οδηγία για τις Ανανεώσιµες Πηγές Ενέργειας που ανακοίνωσε στα µέσα 

Ιανουαρίου 2008 η Ευρωπαϊκή Επιτροπή, περιλαµβάνουν τη νοµική και πολιτική 

δέσµευση της Ευρώπης να πετύχει µέχρι το 2020 τους ακόλουθους στόχους: 

• 20% συµµετοχή των ΑΠΕ στο ενεργειακό της ισοζύγιο. 

• 20% µείωση των εκποµπών αερίων του θερµοκηπίου σε σχέση µε το 1990. 

• 20% εξοικονόµηση ενέργειας. 

• 10% συµµετοχή των βιοκαυσίµων στις µεταφορές. 

Η πρόταση της Ευρωπαϊκής Επιτροπής που ανακοινώθηκε στις 23 Ιανουαρίου 2008 

προβλέπει για την Ελλάδα τους ακόλουθους δεσµευτικούς στόχους: 

• 18% συµµετοχή των ΑΠΕ στην τελική ενεργειακή κατανάλωση της χώρας το 

2020 από 6,9% που ήταν το 2005. 

• Συµµετοχή των κλάδων της οικονοµίας που περιλαµβάνονται στην Οδηγία για 

την Εµπορία ∆ικαιωµάτων (EU-ETS sectors) στην επίτευξη του ευρωπαϊκού 

δεσµευτικού στόχου για µείωση 21% των εκποµπών το 2020 σε σχέση µε το 

2005. 

• Μείωση των εκποµπών από τους non EU-ETS τοµείς κατά 4% το 2020 σε 

σχέση µε το 2005. 

• Ειδικά για την ηλεκτροπαραγωγή, ο στόχος για συνολική συµµετοχή 18% ΑΠΕ 

στο ενεργειακό ισοζύγιο, σηµαίνει παραγωγή πράσινης ηλεκτρικής ενέργειας 

ίσης περίπου µε 35% της εγχώριας εθνικής κατανάλωσης ηλεκτρισµού. Έτσι 

σήµερα, ο στόχος του 29% που για πρώτη φορά νοµοθετήθηκε επίσηµα από την 

Ελληνική Βουλή µε το Ν.3468/2006 φαντάζει ήδη συντηρητικός. 

Μέχρι σήµερα έχουν εµφανιστεί ή ανακοινωθεί διάφορες προσεγγίσεις για τον 

ενεργειακό σχεδιασµό και ειδικότερα το µελλοντικό µέγεθος σταθµών ΑΠΕ που πρέπει 

να λειτουργούν το 2020, προκειµένου η Ελλάδα να επιτύχει το δεσµευτικό της 

ευρωπαϊκό στόχο. 
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Ενδεικτικά αναφέρουµε: 

Στην 4η Ηµερίδα της ΕΛΕΤΑΕΝ που πραγµατοποιήθηκε στις 15 Φεβρουαρίου 2008, 

ανακοινώθηκε ένα ενδεικτικό σενάριο που (µε πάρα πολύ αυστηρές για την αιολική 

ενέργεια υποθέσεις) για να πετύχει το στόχο ΑΠΕ, τον επιµέρους στόχο 10% για τα 

βιοκαύσιµα και τον στόχο για 20% εξοικονόµηση ενέργειας απαιτεί το 2020 στην 

ηλεκτροπαραγωγή: 

• Αιολικά Πάρκα:  9.400 MW 

• Υδροηλεκτρικά: 4.100 MW 

• Φωτοβολταϊκά: 1.000 MW 

• Γεωθερµία:  100 ΜW 

• Βιοµάζα:  100 MW  

Ο Σύνδεσµος Εταιρειών Φωτοβολταϊκών παρουσίασε τον Φεβρουάριο 2008 ένα 

σηµαντικό κείµενο για το Μακροχρόνιο Ενεργειακό Σχεδιασµό της χώρας, όπου τα 

σενάρια επίτευξης των στόχων περιλαµβάνουν το 2020: 

• Αιολικά Πάρκα:  8.300 – 10.600 MW 

• Υδροηλεκτρικά: 3.900 – 4.100 MW 

• Φωτοβολταϊκά: 1.100  – 2.400 MW 

• Γεωθερµία:  100 – 200 ΜW 

• Βιοµάζα:  100 – 300 MW  

• Ηλιοθερµικά: 50 – 200 MW 

Στα πλαίσια της επεξεργασίας µιας πρότασης για το Μακροχρόνιο Ενεργειακό 

Σχεδιασµό, σε αντικατάσταση του αποσυρθέντος σχεδίου του Αυγούστου 2007, τα 

επίσηµα όργανα της Πολιτείας έχουν επεξεργαστεί διάφορα σενάρια, εκ των οποίων το 

σενάριο µερικής επίτευξης του στόχου ΑΠΕ (17,5%) προβλέπει: 

• Αιολικά Πάρκα:  8.000 MW 

• Υδροηλεκτρικά: 3.900 MW 

• Βιοµάζα:  400 MW  

• Λοιπές ΑΠΕ: 900 MW 

Στα υπόλοιπα σενάρια, που δεν επιτυγχάνουν το στόχο, η εκτιµώµενη ισχύς αιολικών 

πάρκων το 2020 είναι 6.200 MW, µε τις υπόλοιπες ΑΠΕ να παραµένουν ως ανωτέρω.  

Σε όλα τα παραπάνω σενάρια επίτευξης ή µερικής επίτευξης του στόχου ΑΠΕ, η 

εγκατεστηµένη ισχύς αιολική ενέργειας κυµαίνεται µεταξύ 8.000 – 10.600 MW.  

To µέγεθος αυτό είναι το απολύτως ελάχιστο, διότι βασίζεται σε υποθέσεις που είναι 

ευνοϊκές για τις λοιπές ΑΠΕ (π.χ. ότι θα επιτευχθεί ο στόχος του 10% βιοκαύσιµα στις 

µεταφορές σε όλα τα σενάρια, ή ότι -σε όλα τα σενάρια- θα υπάρχει σηµαντική 
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πρόσθετη ισχύς 800 – 1.000 MW από νέους υδροηλεκτρικούς σταθµούς σε σχέση µε 

τα 3.100 MW που υπάρχουν σήµερα, ή ότι θα υπάρξει πάρα πολύ σηµαντική 

αξιοποίηση της βιοµάζας, των βιοµηχανικών και ζωικών αποβλήτων στα ηµί-επίσηµα 

σενάρια των φορέων της Πολιτείας).  

Αν η δοµή της ηλεκτροπαραγωγής της Ελλάδας παραµείνει η ίδια µε σήµερα, θα 

πρέπει να καταβάλλονται από το 2013 και µετά περίπου 2,2 δις € το χρόνο για αγορά 

δικαιωµάτων εκποµπής της ηλεκτροπαραγωγής, δηλαδή περίπου επιπλέον κόστος 35 

€/MWh, µε αποτέλεσµα οι τιµές του ρεύµατος να επιβαρυνθούν περίπου κατά 45% σε 

σηµερινές τιµές. 
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3. Νοµοθετικό Πλαίσιο 

3.1. Σύντοµο ιστορικό 

Η πρώτη προσπάθεια προώθησης των ανανεώσιµων πηγών ενέργειας (ΑΠΕ) στην 

Ελλάδα συνίσταται στην έκδοση του Ν.1559/85 µε τον οποίο δίνεται η δυνατότητα σε 

ιδιώτες αυτοπαραγωγούς, ∆ΕΗ και ΟΤΑ παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας από ΑΠΕ. 

Συνεχίζεται µε την ίδρυση του ΚΑΠΕ (Κέντρο Ανανεώσιµων Πηγών Ενέργειας) µε 

σκοπό τη προώθηση και την υποστήριξη δραστηριοτήτων ΑΠΕ και Ε.Ε. Με τον Νόµο 

2244/94 ρυθµίζονται θέµατα ηλεκτροπαραγωγής από ΑΠΕ και συµβατικά καύσιµα 

(αδειοδοτική διαδικασία) και δίνεται η δυνατότητα σε ιδιώτες να παράγουν Η/Ε από 

ΑΠΕ ως ανεξάρτητοι παραγωγοί. Ο Ν.2773/99 για την απελευθέρωση της αγοράς 

ηλεκτρικής ενέργειας καθιερώνει την άδεια παραγωγής. Με την ΥΑ 2000/2002 η άδεια 

παραγωγής αποτελεί προϋπόθεση για την έναρξη της αδειοδοτικής διαδικασίας. 

Με την ΚΥΑ 1726/2003 καταβλήθηκε προσπάθεια αντιµετώπισης κυρίως του 

φαινοµένου της χρονικής καθυστέρησης στην περιβαλλοντική αδειοδότηση έργων 

ΑΠΕ. Η ΚΥΑ 1726/2003 καταργήθηκε από τις πρόσφατες Οικ. του 2006: 

104247/ΕΥΠΕ/ΥΠΕΧΩ∆Ε (σύµφωνα µε το αρ. 4 του Ν.1650/1986, όπως 

αντικαταστήθηκε µε το αρ.2 του Ν.3010/2002) και 104248/ΕΥΠΕ/ΥΠΕΧΩ∆Ε, οι 

οποίες ρυθµίζουν θέµατα που σχετίζονται µε την διαδικασία προκαταρκτικής 

περιβαλλοντικής εκτίµησης και αξιολόγησης (Π.Π.Ε.Α.) και έγκρισης 

περιβαλλοντικών όρων (Ε.Π.Ο.) έργων ΑΠΕ καθώς και µε το περιεχόµενο και τα 

δικαιολογητικά των προµελετών περιβαλλοντικών επιπτώσεων (Π.Π.Ε) και των 

µελετών περιβαλλοντικών επιπτώσεων (Μ.Π.Ε.). 

Παράλληλα, η αδειοδοτική διαδικασία των έργων ΑΠΕ, στηρίζεται και σε ένα πλήθος 

συναφών νόµων, υπουργικών αποφάσεων κλπ, που αφορούν κυρίως στο 

περιβαλλοντικό τµήµα της αδειοδότησης, καθώς και στην επέµβαση σε δηµόσιες 

(δασικές) εκτάσεις. Ενδεικτικά αναφέρονται ο Ν.3010/2002 (∆ιαδικασία 

Περιβαλλοντικής Αδειοδότησης) η Υπουργική Απόφαση 15393/2332/5.8.02, ο 

Ν.3028/02 (Περί Προστασίας Αρχαίων Μνηµείων) και ο Ν.2941/01 (Απλούστευση 

∆ιαδικασιών Αδειοδότησης Ανανεώσιµων Πηγών Ενέργειας). Πρόσφατα εκδόθηκε η 

Εγκύκλιος µε αρ. πρωτ.: 97800/3094/4.8.2006 µε θέµα «Επεµβάσεις σε εκτάσεις που 

τελούν υπό την προστασία των ∆ασικών Υπηρεσιών, για την εγκατάσταση έργων 

ΑΠΕ.» 

Ο λόγος της συνεχούς εναλλαγής διάφορων νοµοθετηµάτων και κανονιστικών 

διατάξεων για έργα ΑΠΕ αντικατοπτρίζει τη προσπάθεια ρύθµισης τεχνικών, 

περιβαλλοντικών, χωροταξικών και κοινωνικών ζητηµάτων, που αναδείχθηκαν µέσα 

από τις παλαιότερες διαδικασίες αδειοδότησης, µε αποτέλεσµα την καθυστέρηση στην 

υλοποίηση των αντίστοιχων επενδύσεων. 
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3.2. Περίληψη υφιστάµενης ισχύουσας βασικής νοµοθεσίας 
Το βασικό νοµοθετικό πλαίσιο που ισχύει σήµερα για τις ΑΠΕ φαίνεται στον πίνακα 

3.1 που ακολουθεί.  

Πίνακας 3.2.1: Βασικό νοµοθετικό πλαίσιο ΑΠΕ 

α/α Νοµοθέτηµα Περιγραφή 

1 Ν. 3468/2006 Βασικός Νόµος περί ΑΠΕ 

2 Υ.Α. ∆6/Φ1/οικ5707/03.04.2007 Κανονισµός Αδειών Παραγωγής 

3 Υ.Α. ∆6/Φ1/οικ.13310/10.07.2007 Κανονισµός Αδειών Εγκατάστασης 

4 Υ.Α. 
104247/ΕΥΠΕ/ΥΠΕΧΩ∆Ε/26.05.2006 

Περιβαλλοντική Αδειοδότηση ΑΠΕ 

5 Ειδικό Πλαίσιο Χωροταξικού 
σχεδιασµού & αειφόρου ανάπτυξης για 
τις ΑΠΕ 

Θέτει τους βασικούς κανόνες για τις 
επιτρεπτές περιοχές εγκατάστασης 
ΑΠΕ 

6 Ν.998/1979 Περί προστασίας δασών 

7 Εγκύκλιος 97800/3094/04.08.2006 του 
Υ.Α.Α.Τ 

∆ιαδικασία έγκρισης επέµβασης 

Το ανωτέρω νοµοθετικό πλαίσιο περιγράφει τα βασικά βήµατα για τον σχεδιασµό, 

ανάπτυξη και αδειοδότηση ενός αιολικού πάρκου. Φυσικά, το ανωτέρω πλαίσιο 

συµπληρώνεται από ένα πλήθος άλλων αποφάσεων, εγκυκλίων που ρυθµίζουν 

ειδικότερα θέµατα, δυστυχώς µερικές φορές µε αλληλοσυγκρουόµενες διατάξεις, που 

έχουν σαν τελικό αποτέλεσµα να αποτελούν τροχοπέδη στην ανάπτυξη των αιολικών 

πάρκων στην Ελλάδα. 

Στις παραγράφους που ακολουθούν, παρουσιάζεται η βασική αδειοδοτική διαδικασία 

για την εγκατάσταση ενός αιολικού πάρκου. Σηµειώνεται σε αυτό το σηµείο πως η 

περιγραφή που πρόκειται να ακολουθήσει περιλαµβάνει την γενική διαδικασία, και δεν 

εξετάζει ειδικές, µεταβατικές ή εξεζητηµένες περιπτώσεις, λόγω της πολυπλοκότητας 

τους, που άλλωστε δεν αποτελούν σκοπό της συγκεκριµένης εργασίας. 

3.3. Περιγραφή και Ανάλυση της αδειοδοτικής διαδικασίας 

Οι τρεις βασικές άδειες που πρέπει να λάβει ένα αιολικό πάρκο είναι η Άδεια 

παραγωγής, η Άδεια Εγκατάστασης και η Άδεια Λειτουργίας. Με ένα συνοπτικό και 

σχετικά απλοϊκό τρόπο, η Άδεια Παραγωγής εκφράζει κατά κάποιον τρόπο την Άδεια 

σκοπιµότητας του έργου, η Άδεια Εγκατάστασης χορηγείται µε την ολοκλήρωση της 

λήψης όλων των βασικών Αδειών και εγκρίσεων του έργου ενώ η Άδεια Λειτουργίας 

χορηγείται µε την ολοκλήρωση της κατασκευής του έργου. Επιµέρους βασικές Άδειες 

οι οποίες είναι απαραίτητες για την λήψη των ανωτέρω τριών βασικών Αδειών είναι – 

µεταξύ άλλων – το δικαίωµα χρήσης της γης, η έγκριση περιβαλλοντικών όρων και οι 

άδειες από την ∆ΕΗ και το ∆ΕΣΜΗΕ. Στο διάγραµµα που ακολουθεί παρουσιάζεται 

συνοπτικά η ανωτέρω διαδικασία: 
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Σχήµα 3.3.1: ∆ιάγραµµα Βασικής Αδειοδοτικής ∆ιαδικασία αιολικών Πάρκων 

Αδειοδοτική ∆ιαδικασία Αιολικών Πάρκων (Ν. 3851/2010) 

Αίτηση για Προσφορά 

Σύνδεσης από 

∆ΕΗ/∆ΕΣΜΗΕ 

Αίτηση για Πράξη 

χαρακτηρισµού 
(αν απαιτείται) 

Κατάθεση  

ΜΠΕ 

90 ηµέρες 90 ηµέρες 60 ηµέρες 

30 ηµέρες 

∆ικαίωµα Χρήσης γης 
(Έγκριση Επέµβασης, 

Παραχώρηση, Μίσθωση κτλ) 

Χορήγηση Οριστικής 

∆εσµευτικής 

Προσφοράς Σύνδεσης 

Έκδοση Πράξης 

Χαρακτηρισµού 
(& Τελεσιδικία) 

Έκδοση 

Απόφασης ΕΠΟ 

∆ιατύπωση αρχικής, 

µη δεσµευτικής 

Προσφοράς 

Σύνδεσης 

 

Αίτηση για χορήγηση Άδειας Παραγωγής 
 

Χορήγηση Άδειας Παραγωγής 

6 µήνες 

Χορήγηση Άδειας Εγκατάστασης 

Χορήγηση Άδειας Λειτουργίας 

Σύµβαση ∆ιασύνδεσης 

µε ∆ΕΗ/∆ΕΣΜΗΕ 

Οικοδοµική 

Άδεια 

Σύµβαση Αγοράς 

Ηλεκτρικής Ενέργειας 

Ολοκλήρωση κατασκευής 

αιολικού πάρκου 
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Ακολούθως, περιγράφονται συνοπτικά οι ανωτέρω βασικές Άδειες, πλην της έγκρισης 

περιβαλλοντικών όρων η οποία θα περιγραφεί αναλυτικά σε επόµενες παραγράφους: 

3.3.1. Άδεια Παραγωγής 

Η Άδεια Παραγωγής προβλέπεται από το άρθρο 9 του Ν. 2773/1999 και απαιτείται για 

την παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας από κάθε πηγή. Η διαδικασία απόκτησής της 

επαναπροσδιορίζεται από το άρθρο 3 του Ν. 3468/2006. Η Άδεια Παραγωγής 

χορηγείται από τον Υπουργό Ανάπτυξης ύστερα από γνώµη της ΡΑΕ, σύµφωνα µε 

τους όρους και τις προϋποθέσεις που προβλέπονται στο Ν. 3468/2006 και στον 

Κανονισµό Αδειών Παραγωγής. Η άδεια παραγωγής χορηγείται για χρονικό διάστηµα 

µέχρι 25 ετών και µπορεί να ανανεώνεται µέχρι ίσο χρόνο. 

3.3.2. Άδεια Εγκατάστασης  

Η διαδικασία χορήγησης άδειας εγκατάστασης και λειτουργίας έργων ΑΠΕ 

προσδιορίζεται στο άρθρο 8 του Ν. 3468/2006. Η άδεια αυτή εκδίδεται µε απόφαση 

του Γενικού Γραµµατέα της Περιφέρειας, στα όρια της οποίας εγκαθίσταται ο σταθµός, 

για όλα τα έργα που κατατάσσονται στη 2η υποκατηγορία της Α΄ Κατηγορίας και στην 

3η ή 4η υποκατηγορία της Β΄ Κατηγορίας, σύµφωνα µε τις διατάξεις του άρθρου 3 του 

ν. 1650/1986 (ΦΕΚ 160 Α΄), όπως ισχύει, και τις κανονιστικές πράξεις που εκδίδονται 

κατ’ εξουσιοδότησή του.  

Η άδεια εγκατάστασης σταθµού παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας από Α.Π.Ε. ή 

Σ.Η.Θ.Υ.Α., ο οποίος εντάσσεται στα έργα που κατατάσσονται στην 1η υποκατηγορία 

της Α΄ Κατηγορίας, καθώς και για όλα τα έργα Α.Π.Ε. που κατασκευάζονται σε 

προστατευόµενες περιοχές Ramsar, Natura 2000, εθνικούς δρυµούς και αισθητικά 

δάση, ανεξάρτητα από την κατηγορία των έργων αυτών, σύµφωνα µε τις διατάξεις του 

άρθρου 3 του ν. 1650/1986 και τις κανονιστικές αποφάσεις που εκδίδονται κατ’ 

εξουσιοδότησή του, εκδίδεται µε κοινή απόφαση του Υπουργού Ανάπτυξης και του, 

κατά περίπτωση, αρµόδιου Υπουργού, σύµφωνα µε τη διαδικασία και εντός της 

προθεσµίας των τριάντα (30) ηµερών που ορίζονται στην προηγούµενη παράγραφο.  

Στη διαδικασία έκδοσης της άδειας εγκατάστασης περιλαµβάνεται και το µέρος της 

περιβαλλοντικής αδειοδότησης, που αφορά στην έγκριση περιβαλλοντικών όρων. Η 

έγκριση περιβαλλοντικών όρων των σταθµών ηλεκτροπαραγωγής από ΑΠΕ αποτελεί 

σηµαντική προϋπόθεση για την έκδοση της άδειας εγκατάστασης. Η διαδικασία 

έγκρισης περιβαλλοντικών όρων διέπεται από τις διατάξεις του Ν. 1650/1985 για την 

προστασία του περιβάλλοντος, όπως αυτός έχει τροποποιηθεί από το Ν. 3010/2002 και 

προσδιορίζεται από την πρόσφατη Οικ. 104247/ΕΥΠΕ/ΥΠΕΧΩ∆Ε/2006 η οποία 

κατήργησε την ΚΥΑ 1726/2003 (ΦΕΚ Β΄ 522).  

3.3.3. Άδεια Λειτουργίας 

Για τη λειτουργία σταθµών ΑΠΕ για τους οποίους προβλέπεται Άδεια Εγκατάστασης,  

απαιτείται και άδεια λειτουργίας. Η άδεια αυτή χορηγείται µε απόφαση του οργάνου 

που είναι αρµόδιο για τη χορήγηση της άδειας εγκατάστασης, µετά από αίτηση του 



Μεθοδολογία  Εκπόνησης  Μελετών  Περιβαλλοντικών  Επιπτώσεων  Αιολικών  Πάρκων 

Ευστάθιος Γερ. Αρµένης, ∆ιπλωµατούχος Ηλεκτρολόγος Μηχανικός ΕΜΠ, MSc                60 

 

ενδιαφεροµένου και έλεγχο, από τα αρµόδια όργανα, της τήρησης των τεχνικών όρων 

εγκατάστασης κατά τη δοκιµαστική λειτουργία του σταθµού, καθώς και έλεγχο, από το 

Κ.Α.Π.Ε., της διασφάλισης των αναγκαίων λειτουργικών και τεχνικών 

χαρακτηριστικών του εξοπλισµού του σταθµού. Η άδεια λειτουργίας σταθµών 

παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας από Α.Π.Ε. ή Σ.Η.Θ.Υ.Α. ισχύει για είκοσι (20) 

τουλάχιστον έτη και µπορεί να ανανεώνεται µέχρι ίσο χρονικό διάστηµα. 

3.3.4. ∆ικαίωµα χρήσης γης  

Από τα δικαιολογητικά που απαιτούνται για την έκδοση άδειας εγκατάστασης ιδιαίτερη 

σηµασία έχει η υποβολή νόµιµου αποδεικτικού αποκλειστικής χρήσης του γηπέδου ή 

του χώρου εγκατάστασης του αιολικού σταθµού δυνάµει εµπράγµατου δικαιώµατος ή 

ενοχικής σχέσης. Στα δικαιώµατα αυτά περιλαµβάνεται το δικαίωµα επικαρπίας ή 

κυριότητας, η µισθωτική σχέση που περιβάλλεται τον τύπο του συµβολαιογραφικού 

εγγράφου, εφόσον το τελευταίο έχει µετεγγραφεί στο οικείο Υποθηκοφυλακείο, καθώς 

και η χρηµατοδοτική µίσθωση. 

Σύµφωνα µε τις διατάξεις του άρθρου 2 Ν.2941/2001 τα έργα παραγωγής ηλεκτρικής 

ενέργειας από Α.Π.Ε., στα οποία συµπεριλαµβάνονται τα έργα δικτύων µεταφοράς 

ηλεκτρικής ενέργειας, κατασκευής υποσταθµών και εν γένει κάθε κατασκευή που 

αφορά την υποδοµή και εγκατάσταση σταθµών ηλεκτροπαραγωγής από Α.Π.Ε., 

χαρακτηρίζονται ως δηµόσιας ωφέλειας, ανεξάρτητα από το φορέα υλοποίησής τους. Η 

αναγκαστική απαλλοτρίωση ακινήτων ή η εις βάρος αυτών σύσταση εµπραγµάτων 

δικαιωµάτων κηρύσσεται σύµφωνα µε τις διατάξεις του Ν. 2882/2001 (Κώδικας 

Αναγκαστικών Απαλλοτριώσεων), του Ν.2985/2002 και του Ν. 3175/2003. 

Εφόσον η έκταση στην οποία πρόκειται να εγκατασταθεί σταθµός ηλεκτροπαραγωγής 

από ΑΠΕ δεν εµπίπτει στις περί παραχώρησης δασικών γαιών διατάξεις του Ν. 

998/1979 ή σε περί βοσκοτόπων και αγροτικών γαιών του Ν. 1734/1987, είναι δυνατή 

η απαλλοτρίωση του σύµφωνα µε την κοινή περί απαλλοτριώσεων νοµοθεσία (Ν. 

2882/2001).  

Επίσης η αποκλειστική χρήση του γηπέδου ή της εγκατάστασης είναι δυνατό να 

αποδειχθεί µε απόφαση έγκρισης επέµβασης σε δασική έκταση, σύµφωνα µε τις 

διατάξεις του άρθρου 58 παρ. 2 του Ν. 998/1979 περί προστασίας των δασών, όπως 

τροποποιήθηκε από τις διατάξεις του άρθρου 2 του Ν. 2941/2001, εφόσον η 

εγκατάσταση του σταθµού γίνεται σε δηµόσια δασική έκταση από τις µη 

χαρακτηριζόµενες ως πλέον άγονες και κατά συνέπεια δεν υπάγεται στις διατάξεις του 

άρθρου 13 παρ. 2Αγ του Ν. 1734/1987. Ο δασικός χαρακτήρας µιας έκτασης δύναται 

να καθοριστεί µε την Πράξη Χαρακτηρισµού, σύµφωνα µε το άρθρο 14 του 

ν.998/1979. 

Για εγκατάσταση σταθµών σε πλέον άγονες δηµόσιες δασικές που υπάγονται στις 

διατάξεις του άρθρου 13 παρ. 2Αγ του Ν. 1734/1987 απαιτείται απόφαση 

παραχώρησης από το Υπουργείο Αγροτικής Ανάπτυξης.. Ως πλέον άγονη δασική 

έκταση εννοείται η δηµόσια έκταση που απώλεσε τον δασικό της χαρακτήρα και έχει 

καταστεί άγονη. 
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Πρόσφατα εκδόθηκε η Εγκύκλιος µε αρ. πρωτ.: 97800/3094/4.8.2006 που καθορίζει 

θέµατα σχετικά µε τις επεµβάσεις σε εκτάσεις που τελούν υπό την προστασία των 

∆ασικών Υπηρεσιών, για την εγκατάσταση έργων ΑΠΕ και έρχεται να δώσει 

διευκρινιστικές πληροφορίες για την εφαρµογή του Ν. 3468/2006.  

Για επεµβάσεις σε δασικές εκτάσεις απαιτείται αντάλλαγµα χρήσης. Το αντάλλαγµα 

για την παραχώρηση δασικής έκτασης προσδιορίζεται από τις παρακάτω διατάξεις: ΥΑ 

96136/636/1-3-2004 «Προσωρινή ρύθµιση ανταλλάγµατος υπέρ του ∆ηµοσίου για την 

απόκτηση δικαιώµατος χρήσης επί εκτάσεων δασικού χαρακτήρα για την εγκατάσταση 

έργων ΑΠΕ», άρθρο 19 Ν. 3377/2005, ΚΥΑ11400/4377/29.12.2004, 

ΚΥΑ90440/960/21.3.2005 (ΦΕΚ Β’419/1.4.2005), Εγκύκλιος Υπ. Αγροτικής 

Ανάπτυξης 101321/2472/20.10.2005. 

3.3.5.  Συµβάσεις µε ∆ΕΣΜΗΕ και ∆ΕΗ 

Για σταθµούς παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας από Α.Π.Ε που συνδέονται µε το 

Σύστηµα ή το ∆ίκτυο, εκτός από το ∆ίκτυο των Μη  ∆ιασυνδεδεµένων Νησιών, 

εφόσον δεν τίθεται σε κίνδυνο η ασφάλεια του Συστήµατος ή του ∆ικτύου, ο αρµόδιος 

∆ιαχειριστής του Συστήµατος ή του ∆ικτύου υποχρεούται, κατά την κατανοµή του 

Φορτίου, να δίνει προτεραιότητα σε διαθέσιµες εγκαταστάσεις παραγωγής, στις οποίες 

η ηλεκτρική ενέργεια παράγεται από Α.Π.Ε., ανεξάρτητα από την Εγκατεστηµένη Ισχύ 

τους. 

Ο ∆ιαχειριστής του Συστήµατος λαµβάνει κάθε αναγκαίο µέτρο ώστε να διασφαλίζεται 

η άµεση και απρόσκοπτη νέα σύνδεση µε το Σύστηµα και χρήση αυτού από Χρήστη, 

σύµφωνα µε το Κοινοτικό ∆ίκαιο. Για το σκοπό αυτό, οφείλει να προτείνει στον 

Χρήστη προσφορά σύνδεσης µε σκοπό τη σύναψη µίας σύµβασης σύνδεσης. Κατά τη 

µελέτη σύνδεσης Χρήστη επιλέγεται κάθε φορά ο οικονοµικά πλέον σύµφορος και 

τεχνικά αποδεκτός, σύµφωνα µε το κριτήριο αξιοπιστίας «N-1» και τις απαιτήσεις του 

παρόντος Κώδικα, τρόπος σύνδεσης µε το υπάρχον Σύστηµα. 

Η προσφορά σύνδεσης του ∆ιαχειριστή του Συστήµατος περιλαµβάνει απαραιτήτως τα 

εξής: 

Α) Λεπτοµερή στοιχεία για τον τρόπο υλοποίησης της σύνδεσης, και ιδίως 

λεπτοµερή περιγραφή του εξοπλισµού που χρησιµοποιείται στη σύνδεση. 

Β) Περιγραφή τυχόν τροποποιήσεων, που βαρύνουν τον αιτούντα. 

Γ) Υπόδειξη της ηµεροµηνίας σύνδεσης και της ηµεροµηνίας λειτουργίας. 

∆) Εκτίµηση των δαπανών που συνεπάγεται η σύνδεση. Οι γενικοί όροι που 

ισχύουν για τις χρεώσεις σύνδεσης εγκαταστάσεων Χρηστών στο Σύστηµα, ο 

τρόπος υπολογισµού των χρεώσεων αυτών και, στις περιπτώσεις που 

εφαρµόζεται, το µοναδιαίο προϋπολογιστικό κόστος για κάθε είδος δαπάνης, 

καθορίζονται κατά τις διατάξεις του Κανονισµού Άδειας ∆ιαχείρισης και 

Εκµετάλλευσης του Συστήµατος. 

Ε) Το χρόνο ισχύος της προσφοράς σύνδεσης. 
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Σύµφωνα µε την αποδεκτή προσφορά σύνδεσης υπογράφεται σύµβαση σύνδεσης, 

σύµφωνα µε την οποία τα συµβαλλόµενα µέρη δεσµεύονται για την εκτέλεση των 

εργασιών ανάπτυξης του Συστήµατος που συµφωνήθηκαν.  

Για την ένταξη σταθµών παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας από Α.Π.Ε. ή Σ.Η.Θ.Υ.Α. 

στο Σύστηµα ή στο ∆ίκτυο, περιλαµβανοµένου και του ∆ικτύου των Μη 

∆ιασυνδεδεµένων Νησιών, σύµφωνα µε τα άρθρα 9 και 10, ο ∆ιαχειριστής του 

Συστήµατος, εφόσον οι εγκαταστάσεις παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας συνδέονται 

στο Σύστηµα είτε απευθείας είτε µέσω του ∆ικτύου, ή ο ∆ιαχειριστής Μη 

∆ιασυνδεδεµένων Νησιών, εφόσον οι εγκαταστάσεις παραγωγής συνδέονται µε το 

∆ίκτυο των Μη ∆ιασυνδεδεµένων Νησιών, υποχρεούνται να συνάπτουν σύµβαση 

πώλησης ηλεκτρικής ενέργειας µε τον κάτοχο της άδειας παραγωγής της.  

3.4. ∆ιαδικασία Περιβαλλοντικής Αδειοδότησης έργων παραγωγής 

ηλεκτρικής ενέργειας από ΑΠΕ 

3.4.1. Γενικά 

Μέχρι το ν. 3010/2002 και τη συναφή Κ.Υ.Α. Η.Π. 11014/703/Φ104 του 2003 η 

διαδικασία έγκρισης περιβαλλοντικών όρων διακρινόταν σε δύο, κυρίως, στάδια, την 

προέγκριση χωροθέτησης και την κυρίως έγκριση των περιβαλλοντικών όρων. Η 

προέγκριση χωροθέτησης δεν προβλεπόταν ως στάδιο της διοικητικής διαδικασίας από 

την κοινοτική νοµοθεσία, καθώς στις περισσότερες ευρωπαϊκές χώρες το ζήτηµα της 

χωροθέτησης των έργων και δραστηριοτήτων είναι εκ των προτέρων λυµένο, στο 

πλαίσιο ενός συνολικού εθνικού και περιφερειακού χωροταξικού σχεδιασµού. Όταν, 

όµως, όπως στην περίπτωση της Ελλάδας, ελλείπει αυτός ο χωροταξικός σχεδιασµός, 

ανακύπτει η ανάγκη επιλογής χώρου για την πραγµατοποίηση των έργων και 

δραστηριοτήτων και η συµβατότητά τους µε άλλες προϋπάρχουσες στον ίδιο χώρο 

χρήσεις.  

Με το ν. 3010/2002 αντικαταστάθηκαν οι ρυθµίσεις του ν. 1650/1986 για την 

προέγκριση χωροθέτησης και αυτή έδωσε τη θέση της στη διαδικασία Προκαταρκτικής 

Περιβαλλοντικής Εκτίµησης και Αξιολόγησης (Π.Π.Ε.Α.) του προτεινόµενου έργου ή 

δραστηριότητας. Η διαδικασία αυτή προβλέπεται, κυρίως, για τα έργα που 

κατατάσσονται στην Α΄ κατηγορία και για ορισµένα από αυτά τα οποία ανήκουν στη 

Β΄ κατηγορία. 

Τα κύρια άρθρα του Ν. 3010/2002 είναι : 

α) Τα δηµόσια ή ιδιωτικά έργα και δραστηριότητες κατατάσσονται σε τρεις 

κατηγορίες, και κάθε κατηγορία µπορεί να κατατάσσεται σε υποκατηγορίες καθώς και 

σε οµάδες κοινές για όλες τις κατηγορίες, ανάλογα µε τις επιπτώσεις τους στο 

περιβάλλον. Κριτήρια για την κατάταξη αυτή είναι:  

1) το είδος και το µέγεθος του έργου ή της δραστηριότητας  

2) το είδος και η ποσότητα των ρύπων που εκπέµπονται, καθώς και κάθε άλλη 

επίδραση στο περιβάλλον 
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3) η δυνατότητα να προληφθεί η παραγωγή ρύπων από την εφαρµοζόµενη 

παραγωγική διαδικασία και  

4) ο κίνδυνος σοβαρού ατυχήµατος και η ανάγκη επιβολής περιορισµών για την 

προστασία του περιβάλλοντος 

Η σηµαντικότερη µεταβολή που επέφερε ο νόµος 3010/2002 στην κατάταξη των έργων 

και δραστηριοτήτων είναι ότι προβλέπει τη δυνατότητα ένταξης των έργων και 

δραστηριοτήτων και σε οµάδες κοινές για όλες τις κατηγορίες. Με τον τρόπο αυτό, 

παρέχεται η δυνατότητα βελτίωσης και αναβάθµισης των Μ.Π.Ε., αφού αυτές 

µπορούν, πλέον, να εξειδικεύονται ανά οµοειδείς ενότητες έργων και δραστηριοτήτων 

(π.χ. εξειδικευµένες προδιαγραφές Μ.Π.Ε. για έργα οδοποιίας). 

β) Για την πραγµατοποίηση νέων έργων ή δραστηριοτήτων  τα οποία έχουν καταταγεί 

στις παραπάνω κατηγορίες, απαιτείται η έγκριση όρων για την προστασία του 

περιβάλλοντος. Έγκριση όρων για την προστασία του περιβάλλοντος απαιτείται επίσης 

για την επέκταση, την τροποποίηση ή και τον εκσυγχρονισµό υφιστάµενων έργων ή 

δραστηριοτήτων, που έχουν καταταγεί στις παραπάνω κατηγορίες. Για την έκδοση της 

απόφασης έγκρισης περιβαλλοντικών όρων πρέπει να τηρείται η διαδικασία της 

προκαταρκτικής περιβαλλοντικής εκτίµησης και αξιολόγησης του προτεινόµενου 

έργου ή δραστηριότητας και η διαδικασία υποβολής και η αξιολόγηση Μελέτης 

Περιβαλλοντικών Επιπτώσεων ή Περιβαλλοντικής Έκθεσης.  

γ) Καθίσταται υποχρεωτική η δηµοσιοποίηση των Μελετών Περιβαλλοντικών 

Επιπτώσεων, που έχουν εκπονηθεί για την Έγκριση Περιβαλλοντικών Όρων, στο κοινό 

και τους φορείς εκπροσώπησής τους για να εκφράσουν τη γνώµη τους. 

δ) Καθορίζονται οι διοικητικές κυρώσεις που επιβάλλονται σε όσους προκαλούν 

οποιαδήποτε ρύπανση ή υποβάθµιση του περιβάλλοντος ή παραβαίνουν τις διατάξεις 

του νόµου αυτού.  

Σε εφαρµογή του άρθρου 1 του Ν.3010/2002 εκδόθηκε η Κ.Υ.Α. Η.Π. 

15393/2332/2002 µε την οποία τα έργα και οι δραστηριότητες που παρουσιάζουν κοινά 

χαρακτηριστικά, κατατάσσονται σε δέκα (10) οµάδες. Σε κάθε οµάδα τα έργα και οι 

δραστηριότητες της (Α) και (Β) κατηγορίας του άρθρου 1 του Ν.3010/2002, ανάλογα 

µε την εκτίµηση και αξιολόγηση των περιβαλλοντικών τους επιπτώσεων, 

υποδιαιρούνται στις υποκατηγορίες ένα (1) και δύο (2) για την (Α) κατηγορία και τρία 

(3) και τέσσερα (4) για τη (Β) κατηγορία. Με την κατάταξη των έργων και 

δραστηριοτήτων στις ως άνω οµάδες διευκολύνεται: 

α) ο καθορισµός προδιαγραφών για τις µελέτες και προµελέτες περιβαλλοντικών 

επιπτώσεων 

β) ο έλεγχος και η αξιολόγηση των µελετών αυτών από τις αρµόδιες αρχές  

Ειδικά για τα αιολικά πάρκα, αυτά κατατάσσονται ανάλογα µε την ισχύ τους στις 

κάτωθι κατηγορίες: 

Α) Αιολικά πάρκα ισχύος < 5MW, κατηγορία Β3 
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Β) Αιολικά πάρκα ισχύος από 5 µέχρι 40MW, κατηγορία Α,ΙΙ (Α2) 

Γ) Αιολικά πάρκα ισχύος µεγαλύτερης των 40MW, κατηγορία Α,Ι (Α1) 

Όσον αφορά τα έργα Παραγωγής Ηλεκτρικής Ενέργειας από Ανανεώσιµες Πηγές 

Ενέργειας (Α.Π.Ε.) εκδόθηκαν η Κ.Υ.Α. 104247/ΕΥΠΕ/ΥΠΕΧΩ∆Ε (ΦΕΚ 

663/Β/26.5.2006) «∆ιαδικασία Προκαταρκτικής Περιβαλλοντικής Εκτίµησης και 

Αξιολόγησης (Π.Π.Ε.Α.) και Έγκρισης Περιβαλλοντικών Όρων (Ε.Π.Ο.) έργων 

Ανανεώσιµων Πηγών Ενέργειας (Α.Π.Ε.), σύµφωνα µε το άρθρο 4 του ν. 1650/1986, 

όπως αντικαταστάθηκε µε το άρθρο 2 του ν. 3010/2002» και η Κ.Υ.Α. 

104248/ΕΥΠΕ/ΥΠΕΧΩ∆Ε (ΦΕΚ 663/Β/26.5.2006) «Περιεχόµενο, δικαιολογητικά και 

λοιπά στοιχεία των Προµελετών Περιβαλλοντικών Επιπτώσεων  (Π.Π.Ε.), των 

Μελετών Περιβαλλοντικών Επιπτώσεων (Μ.Π.Ε.), καθώς και συναφών µελετών 

περιβάλλοντος, έργων Ανανεώσιµων Πηγών Ενέργειας (Α.Π.Ε.)».  

Τέλος, µε τον πρόσφατο Νόµο 3851/2010, καταργήθηκε η διαδικασία της 

Προκαταρκτικής Περιβαλλοντικής Εκτίµησης και Αξιολόγησης (Π.Π.Ε.Α.) των έργων 

ανανεώσιµων πηγών ενέργειας, και πλέον υποβάλλεται απευθείας Μ.Π.Ε. 

Η Μ.Π.Ε. αποτελεί το κατεξοχήν εργαλείο εφαρµογής της αρχής της πρόληψης και 

περιλαµβάνει τουλάχιστον περιγραφή του έργου ή της δραστηριότητας, περιγραφή των 

στοιχείων του περιβάλλοντος που ενδέχεται να θιγούν, εντοπισµό των βασικών 

επιπτώσεων, περιγραφή των µέτρων για την πρόληψη, µείωση ή υποκατάσταση των 

αρνητικών επιπτώσεων, σύνοψη των κυρίων εναλλακτικών λύσεων και αιτιολόγηση 

της προτεινόµενης επιλογής, αναφορά των ενδεχόµενων δυσκολιών και περίληψη του 

συνόλου της µελέτης. Το ειδικότερο περιεχόµενο της Μ.Π.Ε., η οποία αποτελεί 

επιστηµονική µελέτη και όχι διοικητική πράξη, ποικίλλει ανάλογα µε την κατηγορία 

του έργου ή της δραστηριότητας και καθορίζεται µε υπουργική απόφαση. 

Εν συνεχεία παρουσιάζεται συνοπτικά η διαδικασία περιβαλλοντικής αδειοδότησης 

έργων ΑΠΕ και ειδικότερα αιολικών πάρκων. Σηµειώνεται σε αυτό το σηµείο πως 

λόγω της µεταβατικής κατάστασης που έχει προκύψει µε τον προσφάτως ψηφισθέν 

Νόµο 3851/2010, ο οποίος κατήργησε την διαδικασία Π.Π.Ε.Α. και την χρονική 

διαδοχή των διαφόρων σταδίων αδειοδότησης, η διαδικασία που ακολουθεί ακολουθεί 

τις υφιστάµενες µέχρι αυτή τη στιγµή διατάξεις της Κ.Υ.Α. 104247/ΕΥΠΕ/ΥΠΕΧΩ∆Ε 

(ΦΕΚ 663/Β/26.5.2006), τροποποιηµένες σύµφωνα µε τις κατευθύνσεις του Ν. 

3851/2010, Είναι προφανές πως η ακριβής διαδικασία περιβαλλοντικής αδειοδότησης 

αναµένεται να οριστεί στο άµεσο προσεχές µέλλον µε την έκδοση νέας Υπουργικής 

Απόφασης. 

Για λόγους συντοµίας, αναφέρεται σε αυτό το σηµείο η διαδικασία για τα αιολικά 

πάρκα κατηγορίας ΑΙ και ΑΙΙ, που αποτελούν και την συντριπτική πλειοψηφία των 

περιπτώσεων. Ανάλογη διαδικασία ακολουθείται και για τις περιπτώσεις των αιολικών 

πάρκων που ανήκουν στην κατηγορία Β3. 
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3.4.2 ∆ιαδικασία Έγκρισης Περιβαλλοντικών Όρων (Ε.Π.Ο.) έργων ΑΠΕ 

κατηγορίας Α1 

Ο ενδιαφερόµενος καταθέτει στην ΕΥΠΕ του ΥΠΕΚΑ αίτηση για Έγκριση 
Περιβαλλοντικών Όρων, η οποία συνοδεύεται από την ΜΠΕ του έργου. Η Ειδική 
Υπηρεσία Περιβάλλοντος του Υ.ΠΕ.ΚΑ. αφού εξετάσει τον φάκελο και διαπιστώσει 
ότι είναι πλήρης και πριν εισηγηθεί επί του περιεχοµένου του, διαβιβάζει αυτόν στους 
ακόλουθους κατά περίπτωση, φορείς, εντός προθεσµίας δέκα (10) ηµερών από την 
συµπλήρωσή του, για τη διατύπωση σχετικής γνώµης για θέµατα της αρµοδιότητάς 
τους: 

α) Τη ∆ιεύθυνση Χωροταξίας του Υ.ΠΕ.ΧΩ.∆.Ε. 

β) Τη ∆ιεύθυνση Περιβαλλοντικού Σχεδιασµού του Υ.ΠΕ.ΧΩ.∆.Ε., αποκλειστικά για 

τα έργα Α.Π.Ε. που εγκαθίστανται εν µέρει ή στο σύνολό τους σε περιοχές του εθνικού 

καταλόγου που έχουν προταθεί για ένταξη στο Ευρωπαϊκό Οικολογικό ∆ίκτυο Natura 

2000 και σε περιοχές RAMSAR. 

γ) Το Γενικό Επιτελείο Εθνικής Άµυνας. 

δ) Την Υπηρεσία Πολιτικής Αεροπορίας. 

ε) Την αρµόδια Υπηρεσία του Υπουργείου Αγροτικής Ανάπτυξης και Τροφίµων. 

στ) Την αρµόδια Υπηρεσία του Υπουργείου Τουριστικής Ανάπτυξης. 

ζ) Τις αρµόδιες Εφορείες Προϊστορικών και Κλασικών Αρχαιοτήτων και τις Εφορείες 

Βυζαντινών Αρχαιοτήτων, τις Εφορείες Νεοτέρων Μνηµείων και αποκλειστικά για 

έργα Α.Π.Ε. που εγκαθίστανται στη θάλασσα, τις Εφορείες Εναλίων Αρχαιοτήτων. 

η) Τους Οργανισµούς Ρυθµιστικού Σχεδίου και Προστασίας Περιβάλλοντος της 

Αθήνας και της Θεσσαλονίκης, αποκλειστικά για τα έργα Α.Π.Ε. που προτείνεται να 

εγκατασταθούν στις περιοχές δικαιοδοσίας των εν λόγω Οργανισµών και τους 

αρµόδιους Οργανισµούς της οικείας Περιφέρειας, που ορίζονται στο άρθρο 3 του ν. 

2508/1997, εφόσον αυτοί έχουν συσταθεί. 

θ) Τους Φορείς ∆ιαχείρισης Προστατευοµένων Περιοχών, αποκλειστικά για τα έργα 

Α.Π.Ε. που προτείνεται να εγκατασταθούν στις περιοχές δικαιοδοσίας των εν λόγω 

Φορέων που ορίζονται στο άρθρο 15 του ν.2742/1999, εφόσον αυτοί έχουν ιδρυθεί. 

ι) Την αρµόδια Υπηρεσία του Υπουργείου Εµπορικής Ναυτιλίας, αποκλειστικά για 

έργα Α.Π.Ε. που εγκαθίστανται στη θάλασσα ή/και στον αιγιαλό. 

ια) Την αρµόδια Υπηρεσία του Υπουργείου Μεταφορών και Επικοινωνιών 

αποκλειστικά για θέµατα επικοινωνιών. 

ιβ) Το Υπουργείο Ανάπτυξης. 

ιγ) Το Υπουργείο Αγροτικής Ανάπτυξης και Τροφίµων. 

ιδ) Το Νοµαρχιακό Συµβούλιο της οικείας Νοµαρχιακής Αυτοδιοίκησης για τη 

δηµοσιοποίηση του φακέλου της Μ.Π.Ε. βάσει της υπ’ αριθµέ. Η.Π. 37111/2021/2003 
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Κ.Υ.Α., και τη γνωµοδότηση σύµφωνα µε το άρθρο 5 του ν.1650/1986, όπως 

αντικαταστάθηκε µε το άρθρο 3 του ν. 3010/2002. 

Εντός προθεσµίας σαράντα (40) ηµερών από την παραλαβή του φακέλου, οι αρµόδιοι 

φορείς υποχρεούνται να διαβιβάσουν τη γνώµη τους στην Ε.Υ.ΠΕ. του Υ.ΠΕ.ΧΩ.∆.Ε. 

Το οικείο Νοµαρχιακό Συµβούλιο διαβιβάζει τη γνωµοδότησή του, συνοδευόµενη από 

τα αποδεικτικά δηµοσιοποίησης και τις κατατεθείσες γνώµες των πολιτών και φορέων. 

Η Ε.Υ.ΠΕ. του Υ.ΠΕ.ΧΩ.∆.Ε. εντός προθεσµίας δεκαπέντε (15) ηµερών από την 

παραλαβή των ως άνω γνωµοδοτήσεων, ή διαφορετικά από την παρέλευση της 

παραπάνω προθεσµίας και ανεξάρτητα από το αν έχουν διαβιβασθεί ή όχι 

γνωµοδοτήσεις, σύµφωνα µε το εδάφιο γ’ της παραγράφου 9 του άρθρου 4 του ν. 

1650/1986, όπως αντικαταστάθηκε µε το άρθρο 2 του ν. 3010/2002, εισηγείται σχετικά 

στο αρµόδιο όργανο για την Έγκριση ή µη των Περιβαλλοντικών Όρων. 

Η ανωτέρω διαδικασία παρουσιάζεται συνοπτικά στο διάγραµµα που ακολουθεί: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Σχήµα 3.4.1. ∆ιαδικασία Έγκρισης Περιβαλλοντικών Όρων Aιολικών Πάρκων 

Κατηγορίας Α1 
 

∆ιαδικασία Έγκρισης Περιβαλλοντικών Όρων έργων κατηγορίας Α1 

α. ∆/νση Χωροταξίας ΥΠΕΧΩ∆Ε 
β. ∆/νση Περ. Σχεδιασµού ΥΠΕΧΩ∆Ε  
(έργα Natura) 
γ. ΓΕΕΘΑ 
δ.ΥΠΑ  
ε. Υπηρ. Υπ. Αγροτικής Ανάπτυξης 
στ. Υπηρ. Υπουργ. Τουρ. Ανάπτυξης 
ζ. ΕΠΚΑ, ΕΒΑ, ΕΝΜ 
η. ΟΡΣ Αθήνας+Θεσ/νικης (αν εµπίπτει) 

θ. Φορείς ∆ιαχείρισης Προσ. Περιοχών  

(αν εµπίπτει) 

ι. Υπηρ. Υπ. Εµπορ. Ναυτιλίας 

(offshore+αιγιαλός) 

ια. Υπηρ. Υπ.Μετ&Επικ (για θέµατα 

επικοινωνιών) 

ιβ. ΥΠΑΝ 

ιγ. Ν.Σ για δηµοσιοποίηση ΜΠΕ 

1. Γνωµοδοτούσες Υπηρεσίες για ΕΠΟ (βάσει της 104247/ΕΥΠΕ/26.05.2006) 

∆ιαβίβαση σε 

Υπηρεσίες 

10 ηµέρες 

Αιτών 
(Κάτοχος  

Άδειας Παραγωγής) 

ΕΥΠΕ/ΥΠΕΚΑ 
(Συµπλήρωση φακέλου σε 

10 µέρες) 

Κατάθεση 

ΜΠΕ Υπηρεσίες
1 

(βλ. παρακάτω) 

Γνωµοδοτήσεις 

Υπηρεσιών 
(και Ν.Σ. µε γνώµες 

πολιτών) 

40 ηµέρες 

Εισήγηση  

ΕΥΠΕ 

ΕΠΟ 
Απόφαση Υπουργού  

ΥΠΕΚΑ 
∆ιάρκεια ισχύος:  

10 έτη 

15 ηµέρες 
Αποστολή Ε.Π.Ο  

στο Ν.Σ 
για ενηµέρωση 

κοινού 
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3.4.3 ∆ιαδικασία Έγκρισης Περιβαλλοντικών Όρων (Ε.Π.Ο.) έργων ΑΠΕ 

κατηγορίας Α2 

 

Ο ενδιαφερόµενος καταθέτει στην ∆/νση ΠΕ.ΧΩ της οικείας Περιφέρειας αίτηση για 
Έγκριση Περιβαλλοντικών Όρων, η οποία συνοδεύεται από την ΜΠΕ του έργου. Η 
ΠΕ.ΧΩ  αφού εξετάσει τον φάκελο και διαπιστώσει ότι είναι πλήρης και πριν 
εισηγηθεί επί του περιεχοµένου του, διαβιβάζει αυτόν στους ακόλουθους κατά 
περίπτωση, φορείς, εντός προθεσµίας δέκα (10) ηµερών από την συµπλήρωσή του, για 
τη διατύπωση σχετικής γνώµης για θέµατα της αρµοδιότητάς τους: 

α) Το Γενικό Επιτελείο Εθνικής Άµυνας. 

β) Την Υπηρεσία Πολιτικής Αεροπορίας. 

γ) Την αρµόδια Περιφερειακή Υπηρεσία ∆ασών. 

δ) Την αρµόδια Περιφερειακή Υπηρεσία Τουρισµού. 

ε) Τις αρµόδιες Εφορείες Προϊστορικών και Κλασικών Αρχαιοτήτων και τις Εφορείες 

Βυζαντινών Αρχαιοτήτων, τις Εφορείες Νεοτέρων Μνηµείων και αποκλειστικά για 

έργα Α.Π.Ε. που εγκαθίστανται στη θάλασσα, τις Εφορείες Εναλίων Αρχαιοτήτων. 

στ) Τους Οργανισµούς Ρυθµιστικού Σχεδίου και Προστασίας Περιβάλλοντος της 

Αθήνας και της Θεσσαλονίκης, αποκλειστικά για τα έργα Α.Π.Ε. που προτείνεται να 

εγκατασταθούν στις περιοχές δικαιοδοσίας των εν λόγω Οργανισµών και τους 

αρµόδιους Οργανισµούς της οικείας Περιφέρειας, που ορίζονται στο άρθρο 3 του 

ν.2508/1997, εφόσον αυτοί έχουν συσταθεί. 

ζ) Την αρµόδια Περιφερειακή Υπηρεσία του Υπουργείου Μεταφορών και 

Επικοινωνιών, αποκλειστικά για θέµατα επικοινωνιών. 

η) Την αρµόδια Λιµενική Αρχή του Υπουργείου Εµπορικής Ναυτιλίας, αποκλειστικά 

για έργα Α.Π.Ε. που εγκαθίστανται στη θάλασσα ή στον αιγιαλό. 

θ) Το Νοµαρχιακό Συµβούλιο της οικείας Νοµαρχιακής Αυτοδιοίκησης για τη 

δηµοσιοποίηση του φακέλου της Μ.Π.Ε. βάσει της υπ’ αριθµέ. Η.Π. 37111/2021/2003 

Κ.Υ.Α., και τη γνωµοδότηση σύµφωνα µε το άρθρο 5 του ν.1650/1986, όπως 

αντικαταστάθηκε µε το άρθρο 3 του ν. 3010/2002. 

ι) Τους Φορείς ∆ιαχείρισης Προστατευοµένων Περιοχών αποκλειστικά για τα έργα 

Α.Π.Ε. που εγκαθίστανται στις περιοχές δικαιοδοσίας των εν λόγω Φορέων που 

ορίζονται στο άρθρο 15 του ν. 2742/1999, εφόσον αυτοί έχουν ιδρυθεί. 

Εντός προθεσµίας σαράντα (40) ηµερών από την παραλαβή του φακέλου, οι αρµόδιοι 

φορείς που προβλέπονται στην παράγραφο 3 υποχρεούνται να διαβιβάσουν τη γνώµη 

τους στη ∆Ι.ΠΕ.ΧΩ. της οικείας Περιφέρειας. Το οικείο Νοµαρχιακό Συµβούλιο 

διαβιβάζει τη γνωµοδότησή του, συνοδευόµενη από τα αποδεικτικά δηµοσιοποίησης 

και τις κατατεθείσες γνώµες των πολιτών και φορέων. Η ∆Ι.ΠΕ.ΧΩ. της οικείας 

Περιφέρειας εντός προθεσµίας δεκαπέντε (15) ηµερών από την παραλαβή των ως άνω 

γνωµοδοτήσεων, ή διαφορετικά από την παρέλευση της ταχθείσας ανωτέρω 
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προθεσµίας και ανεξάρτητα από το αν έχουν διαβιβασθεί ή όχι γνωµοδοτήσεις, 

εισηγείται σχετικά στο αρµόδιο όργανο. 

Η απόφαση Έγκρισης ή µη Περιβαλλοντικών Όρων εκδίδεται από το Γενικό 

Γραµµατέα της οικείας Περιφέρειας εντός προθεσµίας δέκα (10) ηµερών από την 

εισήγηση από της ∆Ι.ΠΕ.ΧΩ. 

Η ανωτέρω διαδικασία παρουσιάζεται συνοπτικά στο διάγραµµα που ακολουθεί: 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Σχήµα 3.4.2. ∆ιαδικασία Έγκρισης Περιβαλλοντικών Όρων Aιολικών Πάρκων 
Κατηγορίας Α2 

3.5 Περιεχόµενα µελέτης περιβαλλοντικών επιπτώσεων έργων ΑΠΕ 

Σύµφωνα µε το νοµικό καθεστώς της Ελλάδας, υποχρέωση µελέτης και εκτίµησης των 

περιβαλλοντικών επιπτώσεων υπάρχει για όλα τα έργα και δραστηριότητες, τόσο του 

ιδιωτικού όσο και του δηµόσιου τοµέα, εκτός από εκείνα που εξυπηρετούν σκοπούς 

εθνικής άµυνας. 

Ως έργο νοείται κάθε νέα κατασκευή, επέκταση, ανακαίνιση, επισκευή ή συντήρηση 

και η δηµιουργία αυτοτελούς λειτουργίας από οικονοµική ή τεχνική άποψη, καθώς και 

κάθε σχετική τεχνική εργασία που απαιτεί τεχνική γνώση και επέµβαση. (Ν. 

∆ιαδικασία Έγκρισης Περιβαλλοντικών Όρων έργων κατηγορίας Α2 

Αιτών 
(Κάτοχος  

Άδειας Παραγωγής) 

∆Ι.ΠΕ.ΧΩ  
(Συµπλήρωση φακέλου σε 

10 µέρες) 

Κατάθεση 

ΜΠΕ 

10 ηµέρες 

Υπηρεσίες
1 

(βλ. παρακάτω) 

Γνωµοδοτήσεις 

Υπηρεσιών 
(και Ν.Σ. µε γνώµες 

πολιτών) 

40 ηµέρες 

Εισήγηση  

∆Ι.ΠΕ.ΧΩ 

ΕΠΟ 
Απόφαση Γ.Γ. 
Περιφέρειας 

∆ιάρκεια ισχύος:  
10 έτη 

15 ηµέρες 
Αποστολή Ε.Π.Ο  

στο Ν.Σ 
για ενηµέρωση 

κοινού 

 

α. ΓΕΕΘΑ 

β. ΥΠΑ 

γ. Περιφερειακή Υπηρ. ∆ασών 

δ. Περιφερειακή Υπηρ. Τουρισµού 

ε. ΕΠΚΑ, ΕΒΑ, ΕΝΜ 
στ. ΟΡΣ Αθήνας+Θεσ/νίκης (αν εµπίπτει) 

στ. ΟΡΣ Αθήνας+Θεσ/νίκης (αν εµπίπτει) 

ζ. Περ/κή Υπηρ. Υπ. Μετ&Επικ. (θέµατα επικ) 

η.  Λιµενική Αρχή Υπ. Ε.Ν 

(offshore+αιγιαλός) 
θ. Ν.Σ για δηµοσιοποίηση ΜΠΕ 

1. Γνωµοδοτούσες Υπηρεσίες για ΕΠΟ (βάσει της 104247/ΕΥΠΕ/26.05.2006) 

∆ιαβίβαση σε 

Υπηρεσίες 



Μεθοδολογία  Εκπόνησης  Μελετών  Περιβαλλοντικών  Επιπτώσεων  Αιολικών  Πάρκων 

Ευστάθιος Γερ. Αρµένης, ∆ιπλωµατούχος Ηλεκτρολόγος Μηχανικός ΕΜΠ, MSc                69 

 

2229/1994) Ως δραστηριότητες θεωρούνται οι επεµβάσεις στο φυσικό περιβάλλον και 

το τοπίο, καθώς και αυτές που αφορούν εκµετάλλευση φυσικών πόρων, οποίες 

ενδέχεται να προκαλέσουν ρύπανση ή υποβάθµιση στο περιβάλλον. 

Εν γένη, η εκπόνηση µιας µελέτης περιβαλλοντικών επιπτώσεων πραγµατοποιείται σε 

δύο στάδια, το πρώτο το οποίο ονοµάζεται Προµελέτη Περιβαλλοντικών Επιπτώσεων 

(ΠΠΕ) και το δεύτερο που ονοµάζεται Μελέτη Περιβαλλοντικών Επιπτώσεων (ΜΠΕ). 

Η δοµή µιας ΜΠΕ ακολουθεί τη φιλοσοφία του Σχήµατος 3.5.1.: 

Εισαγωγή

Μη τεχνική 

περίληψη

Παρουσίαση 

τάσεων εξέλιξης και 

σεναρίου 

αναφοράς

Περιγραφή 

κατάστασης 

φυσικού 

περιβάλλοντος

Περιγραφή της 

κατάστασης του 

περιβάλλοντος

Περιγραφή του υπό 

εξέταση έργου ή 

δραστηριότητας

Αναλυτική 

περιγραφή έργου

Παρουσίαση 

εναλλακτικών λύσεων

Γεωγραφική θέση

Συνοπτική περιγραφή

Σημασία, αναγκαιότητα

Οικονομικά στοιχεία 

κλπ

Περιγραφή  των εγκαταστάσεων και 

της λειτουργίας τους

Ορισμός περιοχής 

μελέτης

Κλιματικά, μορφολογικά, 

εδαφολογικά κλπ 

χαρακτηριστικά

Χλωρίδα, πανίδα

Ανθρωπογενές, 

ατμοσφαιρικό, ακουστικό 

περιβάλλον κλπ

Ανθρωπογενείς πιέσεις 

στο περιβάλλον

Εκτίμηση & αξιολόγηση 

των επιπτώσεων

Συνοπτικά στις ΜΠΕ, 

αναλυτικά στις ΠΠΕ 

Κατευθύνσεις 

αντιμετώπισης και 

παρακολούθησης 

επιπτώσεων-

περιβαλλοντικοί όροι

ΠΠΕ

ΜΠΕ

 Σχήµα 3.5.1 Ενδεικτική ∆οµή Μελετών ΠΠΕ και ΜΠΕ 

Το περιεχόµενο των φακέλων της Μελέτης Περιβαλλοντικών Επιπτώσεων (Μ.Π.Ε.) 

τύπου Ι και τύπου ΙΙ έργου Α.Π.Ε., που προβλέπονται κατά τη διαδικασία της Έγκρισης 

Περιβαλλοντικών Όρων, θεσµοθετείται επακριβώς από την Κ.Υ.Α. 104248/25.5.2006/ 

ΕΥΠΕ/ΥΠΕΧΩ∆Ε και περιλαµβάνει αναλυτικά τα εξής κεφάλαια: 

1. Εισαγωγή 

2. Μη τεχνική Περίληψη 

3. Συνοπτική περιγραφή − Στόχος, σηµασία, αναγκαιότητα και οικονοµικά στοιχεία 

του έργου− Συσχέτισή του µε άλλα έργα 

3.1 Γεωγραφική θέση και διοικητική υπαγωγή του έργου 
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3.2 Συνοπτική περιγραφή του έργου 

3.3 Στόχος, σηµασία και αναγκαιότητα του έργου 

3.4 Ιστορική εξέλιξη του έργου 

3.5 Οικονοµικά στοιχεία του έργου 

3.6 Συσχέτιση του έργου µε άλλα έργα και δραστηριότητες 

4. Αναλυτική περιγραφή του έργου Α.Π.Ε. (κυρίως έργου και συνοδών αυτού όπως 

οδοποιία, έργα διασύνδεσης δικτύου κλπ.) 

4.1 Γενικά στοιχεία – τεχνικά χαρακτηριστικά του έργου 

4.2 Περιγραφή της φάσης κατασκευής του έργου  

4.3 Περιγραφή της φάσης λειτουργίας του έργου 

4.4 Ανώµαλες και επικίνδυνες καταστάσεις 

5. Εναλλακτικές λύσεις 

6. Κατάσταση περιβάλλοντος 

6.1 Περιοχή µελέτης 

6.2 Μη Βιοτικά χαρακτηριστικά 

6.2.1 Κλιµατολογικά και βιοκλιµατικά χαρακτηριστικά 

6.2.2 Μορφολογικά και τοπιολογικά χαρακτηριστικά 

6.2.3 Γεωλογία, τεκτονικά και εδαφολογικά χαρακτηριστικά 

6.2.4 Στερεοπαροχή (αφορά σε υδροηλεκτρικά έργα) 

6.3 Φυσικό Περιβάλλον 

6.3.1 Γενικά στοιχεία 

6.3.2 Ειδικές φυσικές περιοχές 

6.3.3 Άλλες φυσικές περιοχές 

6.3.4 Περιγραφή του φυσικού περιβάλλοντος της περιοχής µελέτης 

6.4 Ανθρωπογενές περιβάλλον 

6.4.1 Χωροταξικός σχεδιασµός−Χρήσεις γης 

6.4.2 ∆οµηµένο περιβάλλον 

6.4.3 Ιστορικό και πολιτιστικό περιβάλλον 

6.4.4 Κοινωνικο−οικονοµικό περιβάλλον 

6.4.5 Τεχνικές Υποδοµές 

6.4.6 Ανθρωπογενείς πιέσεις στο περιβάλλον 
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6.4.7 Ατµοσφαιρικό περιβάλλον 

6.4.8 Ακουστικό περιβάλλον, δονήσεις, ακτινοβολίες 

6.4.9 Επιφανειακά και υπόγεια νερά 

6.5 Τάσεις εξέλιξης του περιβάλλοντος − Μηδενική Λύση 

7. Εκτίµηση και Αξιολόγηση των Περιβαλλοντικών Επιπτώσεων (κυρίως έργου και 

συνοδών αυτού µε εκτίµηση των αθροιστικών και συνεργιστικών επιπτώσεων) 

7.1 Μη Βιοτικά χαρακτηριστικά 

7.1.1 Κλιµατολογικά και βιοκλιµατικά χαρακτηριστικά 

7.1.2 Μορφολογικά και τοπιολογικά χαρακτηριστικά 

7.1.3 Γεωλογικά, τεκτονικά και εδαφολογικά χαρακτηριστικά 

7.1.4 Στερεοπαροχή (αφορά σε υδροηλεκτρικά έργα) 

7.2 Φυσικό Περιβάλλον 

7.3 Ανθρωπογενές περιβάλλον 

7.3.1 Χρήσεις γης 

7.3.2 ∆οµηµένο περιβάλλον 

7.3.3 Ιστορικό και πολιτιστικό περιβάλλον 

7.3.4 Κοινωνικο−οικονοµικό περιβάλλον 

7.3.5 Τεχνικές Υποδοµές 

7.3.6 Ατµοσφαιρικό περιβάλλον 

7.3.7 Ακουστικό περιβάλλον, δονήσεις, ακτινοβολίες 

7.3.8 Επιφανειακά και υπόγεια νερά 

7.4 Συνοπτική παρουσίαση των περιβαλλοντικών επιπτώσεων σε µορφή µήτρας 

8. Αντιµετώπιση και Παρακολούθηση των Περιβαλλοντικών Επιπτώσεων 

9. Προτεινόµενοι περιβαλλοντικοί όροι 

10. Περιγραφή των δυσκολιών που ανέκυψαν κατά την εκπόνηση της µελέτης 

11. Χάρτες − Σχέδια 

11.1 Χάρτες (µε σηµειωµένο το έργο) 

11.1.1 Χάρτης προσανατολισµού (προτεινόµενη θέση του έργου) 

11.1.2 Χάρτης εναλλακτικών λύσεων σε κλίµακα 1:50000 ή άλλη κατάλληλη 

11.1.2 Χάρτης ευρύτερης περιοχής 1:50.000 ή άλλης κατάλληλης κλίµακας 

11.1.3 Γεωλογικός χάρτης 1:50.000 έως 1:25.000 ή άλλης κατάλληλης 

κλίµακας εφ’ όσον προβλέπονται έργα οδοποιίας 
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11.1.4 Υδρογραφικός χάρτης κατάλληλης κλίµακας εφ’ όσον προβλέπονται 

επεµβάσεις στο υδρογραφικό δίκτυο της περιοχής 

11.1.5 Χάρτης αποτύπωσης φυσικών ενδιαιτηµάτων 1:50.000 ή άλλης 

κατάλληλης κλίµακας 

11.1.6 Χάρτης χρήσεων γης 1:5.000 έως 1:25.000 ή άλλης κατάλληλης 

κλίµακας 

11.1.7 Χάρτης αποτύπωσης θέσεων δανειοθαλάµων, αποθεσιοθαλάµων, χώρων 

εξόρυξης υλικών (κυρίως για υδροηλεκτρικά έργα) 

11.1.8 Χάρτης επιπτώσεων, όπου σηµειώνονται οι µεταβολές που επέρχονται 

στο περιβάλλον πριν και µετά το έργο. Χρησιµοποιείται ως υπόβαθρο ο χάρτης 

χρήσεων γης  

11.1.9 Χάρτες µε πλέον εξειδικευµένες πληροφορίες που απαιτούνται για την 

πλήρη περιγραφή της κατάστασης περιβάλλοντος 

11.1.10 Χάρτης θέσεων λήψης φωτογραφιών του κεφαλαίου 14 

11.2 Σχέδια 

11.2.1 Οριζοντιογραφία σε κλίµακα 1:10.000 ή άλλη κατάλληλη κλίµακα για 

τις εγκαταστάσεις που συνοδεύουν το έργο 

12.0 ∆ικαιολογητικά − Εγκρίσεις 

13.0 Βιβλιογραφία − Πηγές 

14.0 Φωτογραφική Τεκµηρίωση 

15.0 Παραρτήµατα 

3.6. Ειδικό Πλαίσιο Χωροταξικού Σχεδιασµού και Αειφόρου 

Ανάπτυξης για τις Ανανεώσιµες Πηγές Ενέργειας 

Την 3 ∆εκεµβρίου 2008, εγκρίθηκε το «Ειδικό Πλαίσιο Χωροταξικού Σχεδιασµού και 

Αειφόρου Ανάπτυξης για τις Ανανεώσιµες Πηγές Ενέργειας και της Στρατηγικής 

Μελέτης Περιβαλλοντικών Επιπτώσεων» αυτού, εφεξής αποκαλούµενο ΕΠΧΣ&ΑΑ 

για τις ΑΠΕ. Η κατάρτιση του ΕΠΧΣ&ΑΑ για τις ΑΠΕ αποτελεί αναπόσπαστο τµήµα 

του ολοκληρωµένου χωροταξικού σχεδιασµού της Ελλάδας και υλοποίηση των 

διατάξεων του Ν.2742/1999. 

Το ΕΠΧΣ&ΑΑ για τις ΑΠΕ  αναµένεται να συνδράµει αποφασιστικά στην εναρµόνιση 

της χώρας τόσο µε την Οδηγία 2001/77/ΕΚ (για την προαγωγή της ηλεκτρικής 

ενέργειας που παράγεται από ΑΠΕ στην εσωτερική αγορά ηλεκτρικής ενέργειας) όσο 

και µε το Πρωτόκολλο του Κιότο. Συγκεκριµένα, οι εθνικοί στόχοι για την Ελλάδα 

είναι: (α) το ποσοστό συµµετοχής των ΑΠΕ στην ακαθάριστη κατανάλωση ηλεκτρικής 

ενέργειας πρέπει να ανέλθει σε 20,1% µέχρι το 2010 και σε 29% µέχρι το 2020 και (β) 
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για την περίοδο 2008-2012 η αύξηση των εκποµπών αερίων του θερµοκηπίου πρέπει 

να συγκρατηθεί στο +25% σε σχέση µε τις εκποµπές του 1990. 

Αναµφίβολα, τα έργα ΑΠΕ είναι φιλικά προς το περιβάλλον και βοηθούν 

αποφασιστικά στην αντιµετώπιση του σηµαντικότερου παγκόσµιου περιβαλλοντικού 

προβλήµατος, ήτοι της κλιµατικής αλλαγής. Παρόλα αυτά, η χωροθέτηση των έργων 

ΑΠΕ είναι µείζον ζήτηµα και καθορίζει σε πολύ µεγάλο βαθµό τις επιπτώσεις τους στο 

περιβάλλον. 

Παρόλο που τα ισχύοντα Περιφερειακά Πλαίσια Χωροταξικού Σχεδιασµού 

αντιµετωπίζουν θετικά και γενικά προωθούν τις ΑΠΕ, το ΕΠΧΣ&ΑΑ για τις ΑΠΕ 

συγκεντρώνει σε ένα ενιαίο θεσµικό κείµενο το µεγαλύτερο µέρος της περιβαλλοντικής 

και πολεοδοµικής νοµοθεσίας και µέσα από µια σειρά κριτηρίων και διαδικασιών 

επιτρέπει τον έλεγχο συµβατότητας του εκάστοτε έργου ΑΠΕ µε την ισχύουσα 

νοµοθεσία. 

3.6.1. Ορισµός ισοδύναµης ανεµογεννήτριας 

Προκειµένου να υπάρξει ένα µέγεθος αναφοράς για τις διαφόρων τύπων 

ανεµογεννήτριες που χρησιµοποιούνται στα αιολικά πάρκα, στο ΕΠΧΣ&ΑΑ για τις 

ΑΠΕ ορίζεται η τυπική ή ισοδύναµη ανεµογεννήτρια µε διάµετρο ρότορα DT =85 m και 

ισχύ PT = 2 MW. 

Ο υπολογισµός της ισοδύναµης ανεµογεννήτριας για ένα υπό µελέτη αιολικό πάρκο 

προκύπτει από τον µαθηµατικό τύπο: 

T
D

D
N =ισ

 

όπου, 

Νισ: ισοδύναµος αριθµός Α/Γ 

D: διάµετρος ρότορα εγκατεστηµένης Α/Γ 

DT: διάµετρος ρότορα τυπικής Α/Γ 

Η τιµή της ισοδύναµης ανεµογεννήτριας είναι απαραίτητη για τον υπολογισµό της 

µέγιστης επιτρεπόµενης πυκνότητας αιολικών εγκαταστάσεων ανά Ο.Τ.Α. που ορίζεται 

στο άρθρο 7 του ΕΠΧΣ&ΑΑ για τις ΑΠΕ 

3.6.2 ∆ιάκριση του εθνικού χώρου σε κατηγορίες  

1. Για τη χωροθέτηση των αιολικών εγκαταστάσεων ο εθνικός χώρος, µε βάση το εν 

δυνάµει εκµεταλλεύσιµο αιολικό δυναµικό του και τα ιδιαίτερα χωροταξικά και 

περιβαλλοντικά χαρακτηριστικά του, διακρίνεται στις ακόλουθες µείζονες κατηγορίες:  

α. Στην ηπειρωτική χώρα, συµπεριλαµβανοµένης της Εύβοιας.  

β. Στην Αττική, που αποτελεί ειδικότερη κατηγορία της ηπειρωτικής χώρας λόγω του 

µητροπολιτικού χαρακτήρα της.  
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γ. Στα κατοικηµένα νησιά του Ιονίου και του Αιγαίου Πελάγους, 

συµπεριλαµβανοµένης της Κρήτης.  

δ. Στον υπεράκτιο θαλάσσιο χώρο και τις ακατοίκητες νησίδες.  

Η ηπειρωτική χώρα διακρίνεται περαιτέρω σε Περιοχές Αιολικής Προτεραιότητας 

(ΠΑΠ) και σε Περιοχές Αιολικής Καταλληλότητας (ΠΑΚ) ως εξής:  

α. Περιοχές Αιολικής Προτεραιότητας (ΠΑΠ) : Είναι οι περιοχές της ηπειρωτικής 

χώρας οι οποίες διαθέτουν συγκριτικά πλεονεκτήµατα για την εγκατάσταση αιολικών 

σταθµών, ενώ ταυτόχρονα προσφέρονται από απόψεως επίτευξης των χωροταξικών 

στόχων. Στις περιοχές αυτές, εκτιµάται η µέγιστη δυνατότητα χωροθέτησης αιολικών 

εγκαταστάσεων (φέρουσα ικανότητα).  

β. Περιοχές Αιολικής Καταλληλότητας (ΠΑΚ). Είναι οµάδες ή επιµέρους περιοχές 

πρωτοβάθµιων Οργανισµών Τοπικής Αυτοδιοίκησης (Ο.Τ.Α.) της ηπειρωτικής χώρας 

καθώς και µεµονωµένες θέσεις, οι οποίες δεν εµπίπτουν σε ΠΑΠ αλλά διαθέτουν 

ικανοποιητικό εκµεταλλεύσιµο αιολικό δυναµικό, και προσφέρονται για το λόγο αυτό 

για την χωροθέτηση αιολικών εγκαταστάσεων.  

 

Σχήµα 3.6.1 Περιοχές ΠΑΠ και ΠΑΚ Ελληνικού Χώρου 
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3.6.3. Ποσοστό κάλυψης Α/Γ στους ΟΤΑ. 

Το µέγιστο επιτρεπόµενο ποσοστό κάλυψης εδαφών από αιολικές εγκαταστάσεις στους 

πρωτοβάθµιους ΟΤΑ που εµπίπτουν σε ΠΑΠ της ηπειρωτικής χώρας δεν µπορεί να 

υπερβαίνει το 8% της έκτασης ανά ΟΤΑ (άλλως 1,05 τυπικές ανεµογεννήτριες /1000 

στρέµµατα). Το πιο πάνω ποσοστό κάλυψης µπορεί να αυξάνεται έως και 30% ανά 

πρωτοβάθµιο ΟΤΑ ύστερα από σύµφωνη γνώµη του οικείου ∆ηµοτικού ή Κοινοτικού 

Συµβουλίου, η οποία παρέχεται για όλη τη διάρκεια του κύκλου ζωής των σχετικών 

εγκαταστάσεων και πάντως για χρονικό διάστηµα τουλάχιστον ίσο µε τον χρόνο ισχύος 

των σχετικών αδειών παραγωγής (25 έτη).  

Το µέγιστο επιτρεπόµενο ποσοστό κάλυψης εδαφών από αιολικές εγκαταστάσεις στους 

∆ήµους Μονεµβασίας, Αραχώβης, Καρπενησίου και Καρύστου που χαρακτηρίζονται 

από υψηλό δείκτη τουριστικής ανάπτυξης δεν µπορεί να υπερβαίνει το 4% ανά ∆ήµο 

(άλλως 0,53 τυπικές ανεµογεννήτριες /1000 στρέµµατα.).  

Το µέγιστο επιτρεπόµενο ποσοστό κάλυψης εδαφών από αιολικές εγκαταστάσεις στους 

πρωτοβάθµιους ΟΤΑ που εµπίπτουν σε ΠΑΚ της ηπειρωτικής χώρας δεν µπορεί να 

υπερβαίνει το 5% ανά ΟΤΑ (άλλως 0,66 τυπικές ανεµογεννήτριες /1000 στρέµµατα). 

Το πιο πάνω ποσοστό κάλυψης µπορεί να αυξάνεται έως και 50% ανά πρωτοβάθµιο 

ΟΤΑ ύστερα από σύµφωνη γνώµη του οικείου ∆ηµοτικού ή Κοινοτικού Συµβουλίου, η 

οποία παρέχεται για όλη τη διάρκεια του κύκλου ζωής των σχετικών εγκαταστάσεων 

και πάντως για χρονικό διάστηµα τουλάχιστον ίσο µε τον χρόνο ισχύος των σχετικών 

αδειών παραγωγής (25 έτη). 

Στην περίπτωση χωροθέτησης ενός Α/Π στα όρια 2 ή περισσοτέρων ΟΤΑ, οι πιο πάνω 

πυκνότητες λαµβάνονται υπόψη για το τµήµα του Α/Π που εµπίπτει σε κάθε ένα ΟΤΑ 

ξεχωριστά. 

 

3.6.4.  Περιοχές αποκλεισµού και ζώνες ασυµβατότητας. 

Αιολικά πάρκα δεν πρέπει να χωροθετούνται  σε περιοχές αποκλεισµού και ζώνες 

ασυµβατότητας όπως αυτές ορίζονται στο άρθρο 6 του ΕΠΧΣ&ΑΑ για τις ΑΠΕ και 

παρουσιάζονται παρακάτω: 

α. Κηρυγµένα διατηρητέα µνηµεία της παγκόσµιας πολιτιστικής κληρονοµιάς και άλλα 

µνηµεία µείζονος σηµασίας της παρ. 5 ββ) του άρθρου 50 του ν. 3028/2002, καθώς 

οριοθετηµένες αρχαιολογικές ζώνες προστασίας Α που έχουν καθορισθεί κατά τις διατάξεις 

του άρθρου 91 του ν. 1892/1991 ή καθορίζονται κατά τις διατάξεις του ν. 3028/2002. 

β. Περιοχές απολύτου προστασίας της φύσης και προστασίας της φύσης που καθορίζονται κατά 

τις διατάξεις των άρθρων 19 παρ. 1 και 2 και 21 του ν. 1650/1986. 

γ. Υγρότοποι ∆ιεθνούς Σηµασίας (Υγρότοποι Ραµσάρ). 

δ. Πυρήνες εθνικών δρυµών και κηρυγµένων µνηµείων της φύσης και αισθητικών δασών που δεν 

περιλαµβάνονται στις περιοχές της περιπτώσεως β΄ του παρόντος. 
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ε. Οικοτόποι προτεραιότητας περιοχών της Επικράτειας που έχουν ενταχθεί ως τόποι κοινοτικής 

σηµασίας στο δίκτυο ΦΥΣΗ 2000 σύµφωνα µε την απόφαση 2006/613/ΕΚ της Επιτροπής (ΕΕ 

L 259 της 21.9.2006, σ. 1). 

στ. Εντός σχεδίων πόλεων και ορίων οικισµοί προ του 1923 ή κάτω των 2.000 κατοίκων 

περιοχές. 

ζ. Π.Ο.Τ.Α. του άρθρου 29 του ν. 2545/1997, Περιοχές Οργανωµένης Ανάπτυξης Παραγωγικών 

∆ραστηριοτήτων του τριτογενούς τοµέα του άρθρου 10 του ν. 2742/1999, θεµατικά πάρκα και 

τουριστικοί λιµένες. 

η. Ατύπως διαµορφωµένες, στο πλαίσιο της εκτός σχεδίου δόµησης, τουριστικές και οικιστικές 

περιοχές όπως αυτές αναγνωρίζονται στην ΜΠΕ. Ως ατύπως διαµορφωµένες τουριστικές και 

οικιστικές περιοχές για την εφαρµογή του παρόντος νοούνται οι περιοχές που περιλαµβάνουν 

5 τουλάχιστον δοµηµένες ιδιοκτησίες µε χρήση τουριστική ή κατοικία, οι οποίες ανά δύο 

βρίσκονται σε απόσταση µικρότερη των 100 µέτρων, και συνολική δυναµικότητα 150 κλίνες 

τουλάχιστον. Για τον υπολογισµό της δυναµικότητας κάθε δοµηµένη ιδιοκτησία µε χρήση 

κατοικίας θεωρείται ισοδύναµη µε 4 κλίνες ανεξαρτήτως εµβαδού.  

θ. Ακτές κολύµβησης που περιλαµβάνονται στο πρόγραµµα παρακολούθησης της ποιότητας των 

νερών κολύµβησης που συντονίζεται από το Υ.ΠΕ.ΧΩ.∆.Ε.. 

ι. Τµήµατα λατοµικών περιοχών και µεταλλευτικών και εξορυκτικών ζωνών που λειτουργούν 

επιφανειακά. 

ια. Άλλες περιοχές ή ζώνες που υπάγονται σήµερα σε ειδικό καθεστώς χρήσεων γης, βάσει του 

οποίου δεν επιτρέπεται η χωροθέτηση αιολικών εγκαταστάσεων και για όσο χρόνο ισχύουν. 

3.6.5.  Αποστάσεις αιολικών σταθµών από γειτνιάζουσες χρήσεις γης, 

δραστηριότητες και δίκτυα τεχνικής υποδοµής 

Για την ορθή χωροθέτηση των αιολικών πάρκων το Παράρτηµα ΙΙ του ΕΠΧΣ&ΑΑ για 

τις ΑΠΕ περιλαµβάνει ένα σύνολο ορίων για τις αποστάσεις που πρέπει να τηρούνται 

από γειτνιάζουσες χρήσεις γης, δραστηριότητες και δίκτυα τεχνικής υποδοµής. Τα όρια 

αυτά –  που ορίζονται στο Παράρτηµα ΙΙ του Πλαισίου – φαίνονται στους πίνακες που 

ακολουθούν.. 

Πίνακας 3.6.1 Αποστάσεις για τη διασφάλιση της λειτουργικότητας και απόδοσης των 

αιολικών εγκαταστάσεων. 

Όρια Αποστάσεων ΕΠΧΣ&ΑΑ για τις ΑΠΕ 

Α. Μέγιστη απόσταση από υφιστάµενη οδό 
χερσαίας προσπέλασης οποιασδήποτε 
κατηγορίας. 

15 χλµ. ανεξάρτητα από την εγκατεστηµένη 
ισχύ/µονάδα 

(περιοχές ΠΑΚ) 

Β. Μέγιστη απόσταση από το σύστηµα 
µεταφοράς ηλεκτρικής ενέργειας Υψηλής Τάσης 
(Υ.Τ.). 

Όπως ορίζει ο ∆ΕΣΜΗΕ στους όρους 
σύνδεσης της εγκατάστασης (υψηλή τάση) 

και η ∆ΕΗ (µέση και χαµηλή τάση). 

Γ. Ελάχιστη απόσταση (Α) µεταξύ των 
ανεµογεννητριών. 

2,5 φορές τη διάµετρο (d) της φτερωτής της 
Α/Γ (A=2,5d). 
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Πίνακας 3.6.2. Αποστάσεις από περιοχές περιβαλλοντικού ενδιαφέροντος. 

Ασύµβατη χρήση 

Ελάχιστη απόσταση 

εγκατάστασης από την 

ασύµβατη χρήση. 

Περιοχές απολύτου προστασίας της Φύσης και 

προστασίας της Φύσης του άρθρου 19 παρ.1,2 

Ν.1650/86 (Α΄160). 

Σύµφωνα µε την εγκεκριµένη ΕΠΜ ή 

το σχέδιο Π∆ (αρ.21 του Ν.1650/86) 

ή τη σχετική ΚΥΑ (Ν.3044/02). 

- Πυρήνες των Εθνικών ∆ρυµών, κηρυγµένα µνηµεία 

της φύσης, αισθητικά δάση που δεν περιλαµβάνονται 

στις περιοχές απολύτου προστασίας της φύσης και 

προστασίας της φύσης του άρθρου 19 παρ.1,2 

Ν.1650/86 (Α΄160). 

-Οι υγρότοποι RAMSAR. 

- Οι οικότοποι προτεραιότητας περιοχών της 

Επικράτειας που έχουν ενταχθεί στον κατάλογο των 

τόπων κοινοτικής σηµασίας του δικτύου ΦΥΣΗ 2000 

σύµφωνα µε την απόφαση 2006/613/ΕΚ της 

Επιτροπής (ΕΕ L 259 της 21.9.2006, σ. 1).  

Κρίνεται κατά περίπτωση στο πλαίσιο 

της ΕΠΟ. 

Ακτές κολύµβησης, που περιλαµβάνονται στο 

πρόγραµµα παρακολούθησης της ποιότητας των 

νερών κολύµβησης που συντονίζεται από το 

ΥΠΕΧΩ∆Ε. 

1.500 µ. 

Περιοχές ΖΕΠ ορνιθοπανίδας (SPA)  

Κρίνεται κατά περίπτωση στο πλαίσιο 

της ΕΠΟ, µετά από ειδική 

ορνιθολογική µελέτη. 

 

Πίνακας 3.6.3. Αποστάσεις από περιοχές και στοιχεία πολιτιστικής κληρονοµιάς. 

Ασύµβατη χρήση 

Ελάχιστη απόσταση 

εγκατάστασης από την 

ασύµβατη χρήση. 

Εγγεγραµµένα στον Κατάλογο Παγκόσµιας 

Κληρονοµιάς και τα άλλα µείζονος σηµασίας 

µνηµεία, αρχαιολογικοί χώροι και ιστορικοί τόποι της 

παρ. 5. εδάφιο ββ του άρθρου 50 του Ν. 3028/02. 

3.000 µ. 

Ζώνη απολύτου προστασίας (Ζώνη Α) λοιπών 

αρχαιολογικών χώρων. 

Α=7d, όπου d η διάµετρος της 

φτερωτής της Α/Γ, τουλάχιστον 

500µ. 

Κηρυγµένα πολιτιστικά µνηµεία και ιστορικοί τόποι. 

Α=7d, όπου d η διάµετρος της 

φτερωτής της Α/Γ, τουλάχιστον 

500µ. 
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Πίνακας 3.6.4. Αποστάσεις από οικιστικές δραστηριότητες. 

Ασύµβατη χρήση 

Ελάχιστη απόσταση 

εγκατάστασης από την 

ασύµβατη χρήση 

Πόλεις και οικισµοί µε πληθυσµό >2000 κατοίκων ή 

οικισµοί µε πληθυσµό <2000 κατοίκων που 

χαρακτηρίζονται ως δυναµικοί, τουριστικοί ή 

αξιόλογοι κατά την έννοια του άρθρου 2 του 

π.δ.24.4/3.5.1985. 

1.000 µ από το όριο του οικισµού ή 

του σχεδίου πόλης κατά περίπτωση. 

Παραδοσιακοί οικισµοί. 1.500 µ από το όριο του οικισµού. 

Λοιποί οικισµοί. 500 µ από το όριο του οικισµού. 

Οργανωµένη δόµηση Α΄ ή Β΄ κατοικίας (Π.Ε.Ρ.ΠΟ., 

Συνεταιρισµοί κλπ) ή και διαµορφωµένες περιοχές 

Β΄ κατοικίας, όπως αναγνωρίζονται στο πλαίσιο της 

Μ.Π.Ε. κάθε µεµονωµένης εγκατάστασης αιολικού 

πάρκου. 

1.000 µ από τα όρια του σχεδίου ή 

της διαµορφωµένης περιοχής 

αντίστοιχα. 

Ιερές Μονές. 500 µ. από τα όρια της Μονής 

Μεµονωµένη κατοικία (νοµίµως υφιστάµενη). 
Εξασφάλιση ελάχιστου επιπέδου 

θορύβου µικρότερου των 45 db. 

 

Πίνακας 3.6.5. Αποστάσεις από δίκτυα τεχνικής υποδοµής και ειδικές χρήσεις. 

Ασύµβατη χρήση 
Ελάχιστη απόσταση εγκατάστασης 

από την ασύµβατη χρήση 

Κύριοι οδικοί άξονες, οδικό δίκτυο 

αρµοδιότητας των Ο.Τ.Α. και σιδηροδροµικές 

γραµµές. 

Απόσταση ασφαλείας 1,5 d από τα όρια της 

ζώνης απαλλοτρίωσης της οδού ή του 

σιδηροδροµικού δικτύου αντίστοιχα. 

Γραµµές υψηλής τάσεως. 
Απόσταση ασφαλείας 1,5 d από τα όρια 

διέλευσης των γραµµών Υ.Τ. 

Υποδοµές τηλεπικοινωνιών (κεραίες), 

RADAR. 

Κατά περίπτωση µετά από γνωµοδότηση 

του αρµόδιου φορέα. 

Εγκαταστάσεις ή δραστηριότητες της 

αεροπλοΐας. 

Κατά περίπτωση µετά από γνωµοδότηση 

του αρµόδιου φορέα. 
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Πίνακας 3.6.6. Αποστάσεις από ζώνες ή εγκαταστάσεις παραγωγικών δραστηριοτήτων. 

Ασύµβατη χρήση 
Ελάχιστη απόσταση εγκατάστασης 

από την ασύµβατη χρήση 

Αγροτική γη υψηλής παραγωγικότητας, ζώνες 

αναδασµού, αρδευόµενες εκτάσεις. 
Απόσταση ασφαλείας 1,5 d 

Ιχθυοκαλλιέργειες. Απόσταση ασφαλείας 1,5 d 

Μονάδες εσταυλισµένης κτηνοτροφίας. Απόσταση ασφαλείας 1,5 d 

Λατοµικές ζώνες και δραστηριότητες. Όπως ορίζεται στην κείµενη νοµοθεσία. 

Λειτουργούσες επιφανειακά µεταλλευτικές - 

εξορυκτικές ζώνες και δραστηριότητες. 
500 µ. 

ΠΟΤΑ  και άλλες Περιοχές Οργανωµένης 

Ανάπτυξης Παραγωγικών ∆ραστηριοτήτων του 

τριτογενούς τοµέα, θεµατικά πάρκα, 

τουριστικοί λιµένες και άλλες θεσµοθετηµένες 

ή διαµορφωµένες τουριστικά περιοχές (όπως 

αναγνωρίζονται στο πλαίσιο της ΜΠΕ του 

αιολικού πάρκου για κάθε µεµονωµένη 

εγκατάσταση). 

1000 µ. από τα όρια της ζώνης/περιοχής. 

Τουριστικά καταλύµατα και ειδικές τουριστικές 

υποδοµές. 
1000 µ. από τα όρια της ζώνης/περιοχής. 

 

3.6.6. Ένταξη του αιολικού σταθµού στο τοπίο. 

Το Παράρτηµα IV του ΕΠΧΣ&ΑΑ για τις ΑΠΕ περιλαµβάνει κριτήρια για την 

εκτίµηση της επίπτωσης µιας υπό αδειοδότηση αιολικής µονάδας στο τοπίο. Στο 

Παράρτηµα αυτό παρουσιάζεται µια µεθοδολογία προσδιορισµού της «Φέρουσας 

Ικανότητάς» του τοπίου, από απόψεως της πυκνότητας εγκατάστασης και των κανόνων 

ένταξης των ανεµογεννητριών σε αυτό. 

Προκειµένου να αποτιµηθεί η επίπτωση µιας αιολικής εγκατάστασης στο τοπίο το 

ΕΠΧΣ&ΑΑ για τις ΑΠΕ θέτει δύο απαιτήσεις-κριτήρια ως προς τα οποία το έργο 

πρέπει να συµµορφωθεί. Για την εξέταση των κριτηρίων αυτών θα πρέπει το 

εξεταζόµενο Αιολικό Πάρκο να απέχει ορισµένη απόσταση από τα «Σηµεία Ιδιαίτερου  

Ενδιαφέροντος» του Πίνακα 3.8.7.    



Μεθοδολογία  Εκπόνησης  Μελετών  Περιβαλλοντικών  Επιπτώσεων  Αιολικών  Πάρκων 

Ευστάθιος Γερ. Αρµένης, ∆ιπλωµατούχος Ηλεκτρολόγος Μηχανικός ΕΜΠ, MSc                80 

 

 

Πίνακας 3.6.7. Σηµεία Ιδιαίτερου Ενδιαφέροντος και µέγιστη απόσταση Αιολικού 

Σταθµού ώστε να εξεταστούν τα κριτήρια ένταξης στο τοπίο. 

Σηµείο Ιδιαίτερου Ενδιαφέροντος 
Μέγιστη Απόσταση Α/Π 

(εκτός ΠΑΠ) 

Το πλησιέστερο όριο των εγγεγραµµένων στον κατάλογο 

Παγκόσµιας Κληρονοµιάς και άλλων µείζονος σηµασίας 

µνηµείων, αρχαιολογικών χώρων και ιστορικών τόπων της 

παρ. 5. Εδάφιο ββ) του άρθρου 50 του Ν. 3028/02  

6 

Το πλησιέστερο όριο ζώνης απολύτου προστασίας (ζώνη Α’) 

λοιπών αρχαιολογικών χώρων 
6 

Το πλησιέστερο όριο θεσµοθετηµένου πυρήνα Εθνικού 

∆ρυµού, µνηµείου της φύσης, αισθητικού δάσους των παρ. 3 

και 4 του άρθρου 19 του Ν. 1650/86. 

1 

Το πλησιέστερο όριο θεσµοθετηµένου παραδοσιακού 

οικισµού 
6 

Τα πλησιέστερα όρια πόλεων ή οικισµών 3 

Το πλησιέστερο όριο θεσµοθετηµένης ή διαµορφωµένης 

τουριστικής περιοχής τουριστικά καταλύµατα µεσαίου και 

µεγάλου µεγέθους, ειδικές τουριστικές υποδοµές, τουριστικοί 

λιµένες 

3 

Στο πρώτο κριτήριο εκτιµάται η συνολική πυκνότητα των ανεµογεννητριών, η 

άτρακτος των οποίων έχει οπτική επαφή µε το σηµείο ενδιαφέροντος και οι οποίες 

χωροθετούνται εντός κύκλου µε κέντρο το εκάστοτε σηµείο ιδιαίτερου ενδιαφέροντος 

και ακτίνα που καθορίζεται ανάλογα µε το είδος του σηµείου.  

Προκειµένου να ληφθεί υπόψη η πραγµατική απόσταση των ανεµογεννητριών από τα 

σηµεία ενδιαφέροντος, οι οποίες χωροθετούνται εντός του προαναφερθέντος κύκλου, ο 

κύκλος χωρίζεται σε τρία συνολικά οµόκεντρα τµήµατα (ζώνες) Α’, Β’ και Γ’, σε κάθε 

ένα από τα οποία, η µέγιστη επιτρεπόµενη πυκνότητα εγκατάστασης, είναι 

διαφορετική. Στον Πίνακα που ακολουθεί παρουσιάζονται οι ακτίνες των ζωνών Α’, Β’ 

και Γ’, καθώς επίσης και οι µέγιστες επιτρεπόµενες πυκνότητες ανεµογεννητριών σε 

αυτές, για τις κατηγορίες ΠΑΠ (Περιοχή Αιολικής Προτεραιότητας) και ΠΑΚ 

(Περιοχή Αιολικής Καταλληλότητας) - Κατοικηµένα Νησιά.  
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Πίνακας 3.6.8. Σηµεία Ιδιαίτερου Ενδιαφέροντος και  όρια ζωνών Α’ ,Β’, Γ’ ώστε να 

εξεταστούν τα κριτήρια ένταξης στο τοπίο. 

 

Οι µέγιστες επιτρεπτές πυκνότητες φαίνονται στον Πίνακα 3.8.9 που ακολουθεί. 

Σύµφωνα µε το ΕΠΧΣ&ΑΑ για τις ΑΠΕ, το πλήθος Α/Γ αφορά σε ανεµογεννήτριες µε 

διάµετρο πτερυγίων 85 µέτρων (τυπική Α/Γ). Αν η διάµετρος είναι διαφορετική, το 

πλήθος προσαρµόζεται ανάλογα, µε στρογγυλοποίηση προς τα άνω, στον πλησιέστερο 

µεγαλύτερο ακέραιο αριθµό.  

Πίνακας 3.6.9. Ζώνες Α’, Β’ και Γ’ και µέγιστη πυκνότητα ανεµογεννητριών (πλήθος 

Α/Γ ανά χλµ
2
), βάσει του Παραρτήµατος IV του ΕΠΧΣ&ΑΑ  για ΑΠΕ.  

Ζώνες 

Μέγιστη πυκνότητα ανεµογεννητριών µε 

διάµετρο πτερυγίων 85 µ (πλήθος Α/Γ ανά 

τ.χλµ.) 

Α’ 0 

Β’ 3 

Γ’ 6 

Σηµειώνεται επίσης σε αυτό το σηµείο, πως για την εφαρµογή του κριτηρίου 

λαµβάνονται υπόψη µονάχα οι ανεµογεννήτριες εκείνες, οι οποίες βρίσκονται εντός 

των ζωνών και είναι ορατή η άτρακτος τους από το σηµείο ιδιαίτερου ενδιαφέροντος.  
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Το δεύτερο κριτήριο, το οποίο εφαρµόζεται µόνο στην περίπτωση κατά την οποία 

υφίσταται η υπέρβαση του πρώτου κριτηρίου, αφορά στο ποσοστό κάλυψης από τις 

ανεµογεννήτριες του οπτικού ορίζοντα ενός παρατηρητή, που βρίσκεται στο σηµείο 

ιδιαίτερου ενδιαφέροντος και περιστρέφεται 360ο περί τον εαυτό του. Για την εκτίµηση 

του κριτηρίου αυτού, οι ανεµογεννήτριες, µεταξύ των οποίων η πραγµατική απόσταση 

δεν υπερβαίνει τα 500 µέτρα, ενώνονται µε νοητά ευθύγραµµα τµήµατα και 

υπολογίζονται οι γωνίες (σε µοίρες), που δηµιουργούνται µε κέντρο το σηµείο 

ιδιαίτερου ενδιαφέροντος και µε πλευρές που διέρχονται από τα άκρα των 

προαναφερθέντων νοητών τµηµάτων. Τα παραπάνω φαίνονται στο σχήµα που 

ακολουθεί: 

 

Σχήµα 3.6.2 Ενδεικτική εφαρµογή 2ου κριτηρίου αξιολόγησης οπτικής επίδρασης 

αιολικών πάρκων 
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4. Τεχνική Περιγραφή και οικονοµικά στοιχεία αιολικών 

πάρκων 

Τα αιολικά πάρκα είναι συνδυασµός: 

α) µονάδων ηλεκτροπαραγωγής (οι ανεµογεννήτριες) και 

β) συνοδών έργων (έργα οδοποιίας και µεταφοράς ηλεκτρικής ενέργειας). 

Στις παραγράφους που ακολουθούν παρουσιάζονται τα βασικά τεχνικά χαρακτηριστικά 

ενός τυπικού αιολικού πάρκου 

4.1 Ανεµογεννήτριες 

Οι ανεµογεννήτριες (Α/Γ) είναι µια αποδεδειγµένη και ώριµη τεχνολογία για παροχή 

µηχανικής και ηλεκτρικής ενέργειας. Υπάρχουν πολλών ειδών Α/Γ, οι οποίες 

κατατάσσονται σε δύο βασικές κατηγορίες: 

• Τις Α/Γ µε οριζόντιο άξονα, των οποίων ο δροµέας είναι τύπου έλικας και στις 

οποίες ο άξονας µπορεί να περιστρέφεται ώστε να βρίσκεται παράλληλα προς 

τον άνεµο και 

• Τις Α/Γ µε κατακόρυφο άξονα, ο οποίος και παραµένει σταθερός. 

Σήµερα στην παγκόσµια αγορά έχουν επικρατήσει οι Α/Γ οριζόντιου άξονα. Οι βασικές 

συνιστώσες µιας τυπικής Α/Γ οριζόντιου άξονα είναι : 

• Ο δροµέας 

• Η άτρακτος 

• Ο πύργος και η θεµελίωση του 

• Οι ηλεκτρικοί ελεγκτές και οι καλωδιώσεις της Α/Γ 

Στο Σχήµα 4.1.1 που ακολουθεί παρουσιάζεται µια τυπική τοµή και όψη µιας 
ανεµογεννήτριας. 
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Σχήµα 4.1.1. Τυπική τοµή και όψη µιας ανεµογεννήτριας. 

Ο θεµέλιος λίθος µιας Α/Γ είναι ο ρότορας της µαζί µε τα πτερύγια. Η αρχή 

λειτουργίας του ρότορα βασίζεται στη µετατροπή της κινητικής ενέργειας του ανέµου 

σε µηχανική ενέργειας περιστροφής των πτερυγίων. Η αεροδυναµική άνωση στο επάνω 

τµήµα των πτερυγίων µε τη διαφορά πίεσης στο κάτω τµήµα, οδηγούν στην 

περιστροφή τους. Έχει επικρατήσει ο αριθµός των τριών πτερυγίων στους δροµείς, 

καθώς επιτυγχάνεται ένας συγκερασµός υψηλής ταχύτητας περιστροφής και χαµηλού 

θορύβου. Τα υλικά κατασκευής εν γένη των πτερυγίων µπορεί να είναι από: 

• Ξύλο 

• Εποξικές µήτρες ενισχυµένες µε ίνες γυαλιού 

• Κράµατα χάλυβα, ή, αλουµινίου (µειονεκτήµατα, λόγω ανακλάσεων των 

ηλεκτροµαγνητικών κυµάτων της τηλεόρασης και του ραδιοφώνου) 

• Ανοξείδωτο σίδηρο 

• Υαλοβάµβακα µε πετρώδη πυρήνα 

Στο σώµα της ατράκτου λαµβάνει χώρα η µετατροπή της κινητική ενέργειας του 

ανέµου σε µηχανική και ηλεκτρική. Τα βασικά µέρη της ατράκτου είναι τα εξής: 

• Κύριος Άξονας 

• Σύστηµα Πέδησης 

• Μετάδοση Κίνησης 

• Γεννήτρια 

• Σύστηµα Εκτροπής (Προσανατολισµού του δροµέα) 
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Σχήµα 4.1.2. Τοµή ατράκτου (nacelle) ανεµογεννήτριας Suzlon S88-2.1 MW. 

 

Η λειτουργία της ανεµογεννήτριας βασίζεται στην πνοή του ανέµου. Όταν η ταχύτητα 

του ανέµου είναι σε θέση να µετακινήσει το δροµέα (ταχύτητα εκκίνησης), το σύστηµα 

εκτροπής µετατοπίζει είτε µε τη βοήθεια του ουραίου ανεµοδείκτη, ή, 

αυτοµατοποιηµένα, το δροµέα, ώστε ο άξονας της ανεµογεννήτριας να ταυτίζεται µε 

την κατεύθυνση του ανέµου. Καθώς µετακινούνται τα πτερύγια, τίθεται σε κίνηση ο 

άξονας µετάδοσης της κινήσεως. 

Ένα άλλο ζήτηµα είναι η επίτευξη της κατάλληλης ταχύτητας περιστροφής. Το 

παραγόµενο ρεύµα που αποδίδεται στο δίκτυο της ∆.Ε.Η. είναι 50 – 60 Hz. Εµπράκτως 

µια ανεµογεννήτρια δεν είναι δυνατόν να στρέφεται από τον άνεµο µε 3000 στροφές το 

λεπτό. Εποµένως, απαιτείται η φυσική κίνηση, λόγω του ανέµου να πολλαπλασιαστεί. 

Αυτό επιτυγχάνεται µε έναν µετατροπέα στροφών. 

Η στροφή του ρότορα μέσα στις γεννήτριες επάγει ρεύμα, το οποίο εν συνεχεία 

μεταφέρεται στο τοπικό δίκτυο της Δ.Ε.Η.. Οι μεγάλες ανεμογεννήτριες συνήθως 

χρησιμοποιούν μια μικρή ποσότητα ρεύματος από το δίκτυο, προκειμένου να 

εξασφαλίσουν το απαραίτητο ρεύμα μαγνήτισης, για να διεγερθούν οι πυκνωτές 

(άεργος ισχύς). Η τάση όμως των νέων ανεμογεννητριών είναι να διαθέτουν τα 

κατάλληλα συστήματα ελέγχου, ώστε να μπορούν να ρυθμίζουν την άεργο ισχύ τους 

με κατάλληλους μετατροπείς. 
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Οι ανεμογεννήτριες των αιολικών πάρκων που προορίζονται για την παραγωγή 

ηλεκτρικής ενέργειας πρέπει να τοποθετούνται σε ένα ύψος, ώστε να μην 

επηρεάζονται από τις τυρβώδεις κινήσεις του ανέμου, που επικρατούν σε μικρά ύψη.  

Η ανύψωση του δρομέα και της ατράκτου επιτυγχάνεται με τη βοήθεια των πύργων 

στηρίξεως. Οι πύργοι στήριξης καλούνται να είναι ανθεκτικοί στις διάφορες 

φορτίσεις (ώσεις ανέμου, περιβαλλοντικά φορτία, βάρος δρομέα και ατράκτου).  

Οι αεροδυναµικές ανωστικές δυνάµεις που αναπτύσσονται µε την αύξηση της έντασης 

του ανέµου θέτουν σε κίνδυνο την Α / Γ, αλλά και το δίκτυο µε το οποίο συνδέεται, 

λόγω µηχανικής και ηλεκτρικής υπερφόρτωσης. Εποµένως, κρίνεται αναγκαίος ο 

έλεγχος της παραγωγής ισχύος της ανεµογεννήτριας. Αυτό επιτυγχάνεται είτε µε 

ρύθµιση των αεροδυναµικών ιδιοτήτων των ακροπτερυγίων, ή, µε µεταβολή της γωνίας 

µεταξύ των πτερυγίων. Στην πρώτη περίπτωση όταν αυξάνεται ο άνεµος, τα πτερύγια 

µεταβάλλονται αεροδυναµικά, ώστε να επιφέρουν µια απώλεια στήριξης και 

επιβράδυνση, έως ακινησία του δροµέα. Από την άλλη πλευρά, µε τον έλεγχο του 

βήµατος των πτερυγίων, µειώνεται η γωνία µεταξύ των πτερυγίων που έχει ως 

αποτέλεσµα την µείωση της άνωσης.  

Όλες οι σύγχρονες εµπορικές ανεµογεννήτριες είναι οριζοντίου άξονα. Παράγουν 

ηλεκτρικό ρεύµα χαµηλής τάσεως, 400 έως 1000 Volt, το οποίο µε την κατάλληλη 

ανύψωση, διοχετεύεται στο δίκτυο µέσης ή υψηλής τάσεως της ∆ΕΗ. Η ανύψωση στη 

Μ.Τ. γίνεται µέσω µετασχηµατιστών για κάθε ανεµογεννήτρια ξεχωριστά. Οι 

µετασχηµατιστές αυτοί βρίσκονται πλησίον των ανεµογεννητριών ή εντός του πυλώνα 

αυτών. Στις µεγάλες ανεµογεννήτριες συχνά τοποθετούνται στην κορυφή του πυλώνα, 

µαζί µε τα υπόλοιπα εξαρτήµατα της ανεµογεννήτριας. Το µέγεθος των σηµερινών 

εµπορικών ανεµογεννητριών κυµαίνεται από 800 kW έως 3,0 MW. 

Κάθε Ανεµογεννήτρια µέσω γραµµών χαµηλής τάσης είναι συνδεδεµένη µε ένα 

Μετασχηµατιστή 0.69/20 kV. Το σύνολο των µετασχηµατιστών θα είναι στη συνέχεια 

συνδεδεµένο µέσω γραµµών µέσης τάσης σε ένα κεντρικό υποσταθµό όπου θα είναι 

και ο κεντρικός χώρος ελέγχου του Α/Π.. Οι Μετασχηµατιστές προβλέπεται να 

τοποθετηθούν εντός των πυλώνων των ανεµογεννητριών. Ο κεντρικός πίνακας µέσης 

τάσεως του αιολικού πάρκου θα εγκατασταθεί στον οικίσκο ελέγχου.  

Το Σύστηµα Ελέγχου παρέχει τηλεχειρισµό των ανεµογεννητριών και συλλογή 

στοιχείων της παραγωγής κάθε ανεµογεννήτριας. Κάθε ανεµογεννήτρια είναι 

εξοπλισµένη µε ένα µικροεπεξεργαστή ο οποίος παρέχει επικοινωνία ανάµεσα στις 

ανεµογεννήτριες και στο Σύστηµα Ελέγχου. Τα καλώδια τοποθετούνται κατά µήκος 

του αιολικού πάρκου υπόγεια, συνδέοντας έτσι τις ανεµογεννήτριες µε τον κεντρικό 

υπολογιστή. Το Σύστηµα Ελέγχου θα εγκατασταθεί εντός του οικίσκου ελέγχου του 

Α/Π. Η βάση δεδοµένων που δηµιουργείται περιέχει την απόδοση, λειτουργία και το 

ιστορικό της κάθε ανεµογεννήτριας. Πρόσθετοι δυνατοί έλεγχοι που επιτυγχάνονται  

για λόγους συντήρησης είναι: 

• έλεγχος του cosφ. 
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• οριοθέτηση της ισχύος για ολόκληρο το αιολικό πάρκο ή για κάθε ανεµογεννήτρια 

ξεχωριστά. 

• ρύθµιση της βαθµίδας ισχύος για έναρξη ή παύση λειτουργιών του αιολικού 

πάρκου ή κάθε ανεµογεννήτριας ανάλογα. 

• έναρξη ή παύση της λειτουργίας του αιολικού πάρκου ή κάθε ανεµογεννήτριας 

ανάλογα. 

4.2 Συνοδά έργα – έργα υποδοµής 

Τα έργα υποδοµής και τα δοµικά έργα για την εγκατάσταση ενός αιολικού πάρκου 

είναι εν γένη τα ακόλουθα: 

α)  Κατασκευή και βελτίωση του δρόµου πρόσβασης & εσωτερικού οδικού δικτύου 

αιολικού πάρκου. 

β) Εκσκαφές βάσεων θεµελίων ανεµογεννητριών. 

γ)  ∆ιαµόρφωση περιβάλλοντος χώρου για τη συναρµολόγηση και ανέγερση των  

ανεµογεννητριών. 

δ)  Κατασκευή θεµελιώσεων ανεµογεννητριών. 

ε) Εκσκαφές καναλιών καλωδιώσεων µέσης και χαµηλής τάσης και ασθενών 

ρευµάτων. 

στ) Εγκατάσταση οικίσκου ελέγχου περίπου 140 m2 . 

η) Ανέγερση ανεµογεννητριών. 

θ) Σύνδεση µε το υφιστάµενο ηλεκτρικό δίκτυο. 

Για τα έργα ηλεκτρικής διασύνδεσης (Υποσταθµός Ανύψωσης 20/150kV και γραµµή 

µέσης τάσης) γίνεται αναφορά στο επόµενο κεφάλαιο. 

Στις παραγράφους που ακολουθούν γίνεται συνοπτική περιγραφή των ανωτέρω έργων 

υποδοµής. Ως ανεµογεννήτρια σχεδιασµού θεωρείται µια τυπική ανεµογεννήτρια των 

2MW. Το µέγεθος της ανεµογεννήτριας καθορίζει κάποια αριθµητικά δεδοµένα, όπως 

τα µεγέθη των πλατωµάτων, των θεµελίων κτλ. Είναι προφανές πως αυτά τα µεγέθη 

µεταβάλλονται ανάλογα µε τον τύπο της προς εγκατάστασης ανεµογεννήτριας, 

σύµφωνα µε τις τεχνικές προδιαγραφές του εκάστοτε κατασκευαστή. 

4.2.1. Γενική περιγραφή εργασιών 

Η διαµόρφωση του χώρου έχει ως σκοπό τη δηµιουργία προσβάσεων στο χώρο των 

εγκαταστάσεων από τις υπάρχουσες οδικές αρτηρίες, ήτοι  βελτίωση, διεύρυνση και 

επισκευή του οδοστρώµατος αυτών όπου απαιτείται, τη δηµιουργία των εσωτερικών 

οδών διασύνδεσης µε τις υπάρχουσες αρτηρίες και µεταξύ των ανεµογεννητριών του 

ΑΣΠΗΕ. 

Γύρω από το θεµέλιο της κάθε ανεµογεννήτριας θα δηµιουργηθεί επίπεδο πλάτωµα για 

την κίνηση των µηχανικών µέσων που θα χρησιµοποιηθούν κατά τη διάρκεια 

εκτελέσεως του έργου, της ανεγέρσεως του εξοπλισµού αλλά και µελλοντικά κατά τη 
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συντήρηση του, την εκσκαφή και την µετέπειτα επίχωση των θεµελίων των 

ανεµογεννητριών, την εκσκαφή και την µετέπειτα επίχωση των καναλιών 

καλωδιώσεων µέσης και χαµηλής τάσης. 

Μετά την ολοκλήρωση της θεµελίωσης των ανεµογεννητριών, των καναλιών 

διέλευσης καλωδιώσεων κλπ., θα γίνουν οι επιχωµατώσεις των θεµελίων, όπως θα 

προβλέπεται στις σχετικές µελέτες και στη συνέχεια θα ολοκληρωθεί η γενικότερη 

διαµόρφωση του περιβάλλοντος χώρου. 

Η εκτέλεση των χωµατουργικών εργασιών θα γίνει σύµφωνα µε τα ενδεικτικώς 

αναφερόµενα παρακάτω: 

• Η τελική επιφάνεια εκσκαφής των δρόµων αλλά και των πλατωµάτων θα 

διαστρωθεί µε κατάλληλα υλικά και θα διαµορφωθεί µε επιφανειακή συµπύκνωση 

χρησιµοποιώντας κατάλληλη δονητική συσκευή. 

• Όπου πρόκειται να κατασκευαστεί επίχωµα σε έδαφος µε κλίση άνω του 15% θα 

κατασκευαστούν αναβαθµοί αγκυρώσεως µε κλίση προς το εσωτερικό.    

• Στα ορύγµατα θα κατασκευαστούν ανεπένδητοι τριγωνικοί τάφροι. Επίσης θα γίνει 

στρογγύλευση του άνω µέρους (φρύδι) των πρανών. 

• Τα επιχώµατα θα κατασκευασθούν µε κατάλληλο γαιώδες υλικό.  

• Τα επιχώµατα θα κατασκευάζονται σε στρώσεις η κάθε µία από τις οποίες δε θα 

υπερβαίνει τα 25 εκατοστά συµπυκνωµένου πάχους. Το υλικό θα διαβρέχεται και 

θα συµπυκνώνεται δια µηχανικών µέσων και εφαρµογής δονήσεως. 

4.2.2.  ∆ρόµος πρόσβασης και εσωτερικό οδικό δίκτυο Αιολικού Πάρκου  

Για την πρόσβαση στο χώρο κάθε ανεµογεννήτριας, ώστε να είναι δυνατή στη συνέχεια 

η διαµόρφωση των πλατωµάτων, η κατασκευή των θεµελιώσεων και η ανέγερση του 

εξοπλισµού καθώς και για µελλοντικές λειτουργίες συντηρήσεων και επισκευών, 

απαιτείται η κατασκευή εσωτερικού οδικού δικτύου. 
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Φωτογραφία 4.2.1. Απαιτούµενα έργα οδοποιίας αιολικών πάρκων 

Όλοι οι νέοι δρόµοι πρόσβασης και διασύνδεσης που θα διανοιχθούν θα έχουν πλάτος 

καταστρώµατος τα πέντε (5) µέτρα και µέγιστη κλίση 12% εκτός του ανοίγµατος της 

τάφρου, ενώ στους ελιγµούς θα είναι µεγαλύτερο και το οποίο θα φθάνει ανάλογα µε 

την ακτίνα καµπυλότητας και τα 8-9 µ., σύµφωνα και µε τις προδιαγραφές δασικών 

δρόµων Γ’ κατηγορίας και µε τα ελάχιστα εκείνα γεωµετρικά στοιχεία που θα 

επιτρέψουν την ασφαλή διέλευση και µεταφορά των ανεµογεννητριών και των 

µηχανηµάτων κατασκευής. Στο σχήµα που ακολουθεί, παρουσιάζονται ενδεικτικά οι 

προδιαγραφές των νέων δρόµων, σύµφωνα µε την κατασκευάστρια εταιρεία: 
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Σχήµα 4.2.1. Ενδεικτική τοµή νέας οδοποιίας. 

 

Σχήµα 4.2.2. Ενδεικτική οριζοντιογραφία ελιγµού νέας οδοποιίας. 

 

Αναφορικά µε τις υφιστάµενες οδούς πρόσβασης, απαιτείται έλεγχος των 

χαρακτηριστικών τους, συνήθως από την µεταφορική εταιρεία, για την επάρκεια και 
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καταλληλότητα τους για την διέλευση των µηχανηµάτων µεταφοράς των 

ανεµογεννητριών 

4.2.3. ∆ιαµόρφωση περιβάλλοντος χώρου για συναρµολόγηση και ανέγερση των 

ανεµογεννητριών  

Για την εγκατάσταση των ανεµογεννητριών απαιτείται διαµόρφωση του περιβάλλοντος 

χώρου γύρω από τη θέση εγκατάστασης κάθε µηχανής. Πιο συγκεκριµένα, απαιτείται 

γύρω από τη θέση της κάθε ανεµογεννήτριας η κατασκευή ενός ισοπεδωµένου 

πλατώµατος διαστάσεων περίπου 50mx35m. Το θεµέλιο της Α/Γ θα βρίσκεται περίπου 

στην άκρη του πλατώµατος. 

Η ισοπέδωση του χώρου θα γίνει στο µεγαλύτερο βαθµό µε εκχέρσωση του χώρου, 

ώστε να υπάρχει στέρεο έδαφος στον ευρύτερο χώρο στον οποίο θα εναποτεθεί ο 

εξοπλισµός και όπου θα κινηθούν τα ανυψωτικά µηχανήµατα. Στην συνέχεια θα 

πραγµατοποιηθεί εξοµάλυνση της δηµιουργηθείσας επιφάνειας και κατασκευή 

απισωτικής στρώσης ώστε να προκύψει οριζόντια επιφάνεια ενώ τέλος θα υλοποιηθεί 

τελική διάστρωση 3Α µε µέσο πάχος 15 εκατοστά.  

 

Σχήµα 4.2.3. Ενδεικτική διαµόρφωση πλατωµάτων ανέγερσης ανεµογεννητριών. 

4.2.4. Θεµελιώσεις Ανεµογεννητριών 

Για την κατασκευή των πέδιλων των ανεµογεννητριών, εκπονείται αρχικά στατική 

µελέτη η οποία και υποβάλλεται στην αρµόδια Πολεοδοµία για τη λήψη της 

απαιτούµενης οικοδοµικής άδειας.  

Η κατασκευή του θεµελίου κάθε ανεµογεννήτριας περιλαµβάνει κατά σειρά τις εξής 

εργασίες:  

• Εκσκαφή βάσεων 
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• Τοποθέτηση σκυροδέµατος καθαριότητος Β 160 

• Κατασκευή ξυλοτύπου θεµελίου 

• Τοποθέτηση του οπλισµού του πεδίλου και τοποθέτηση / ευθυγράµµιση των  

υλικών αγκυρώσεως 

• Εγκατάσταση θεµελιακής γειώσεως 

• Τοποθέτηση των καλωδίων χαµηλής τάσεως 

• Σκυροδέτηση πεδίλου µε σκυρόδεµα C 25/30 

• Επιχωµάτωση 

Για την εγκατάσταση των ανεµογεννητριών απαιτείται επιφάνεια περίπου 15m x 15m  

για κάθε θέση. Η επιφάνεια αυτή θα δηµιουργηθεί σε βάθος περίπου 2,5 µέτρων από το 

έδαφος για να εξασφαλισθεί η ασφαλής εγκατάσταση και καλή θεµελίωση των Α/Γ. 

Συνολικά εκτιµάται ότι για κάθε θέση Α/Γ απαιτείται εκσκαφή περίπου 550-650 m3 

εδάφους.  

Οι µηχανές θεµελιώνονται στο έδαφος µε χρήση οπλισµένου σκυροδέµατος. Για τη 

βάση κάθε µηχανής υπολογίζεται ότι απαιτούνται 50 m3 περίπου σκυρόδεµα 

καθαριότητας και 400-450 m3 περίπου οπλισµένο σκυρόδεµα. Οι υπολογισµοί αυτοί 

γίνονται µε βάση τα ανεµολογικά δεδοµένα της περιοχής, τα χαρακτηριστικά του 

πύργου της Α/Γ και τη σεισµικότητα της περιοχής εγκατάστασης. 

4.2.5. Καλωδιώσεις Αιολικού Σταθµού 

Όλες οι καλωδιώσεις του Αιολικού Σταθµού οδεύουν εντός υπογείων καναλιών 

κατασκευής. Το κανάλι των καλωδιώσεων θα συνδέει µεταξύ τους τις εκσκαφές των 

θεµελιώσεων των ανεµογεννητριών. Θα έχει βάθος 1 m και πλάτος 80 cm και θα 

ακολουθεί τις προδιαγραφές “Υπόγεια καλώδια και υποσταθµοί διανοµής µε 

τροφοδότηση από υπόγειο δίκτυο” της ∆ΕΗ. 

Οι καλωδιώσεις οι οποίες θα οδεύουν εντός του καναλιού αυτού είναι: 

• ∆ίκτυο γειωτών και ο κεντρικός αγωγός γειώσεως. 

• Καλωδιώσεις µέσης τάσεως. 

• Οπτικές ίνες εντός σωλήνα εκ PVC Φ60 βαρέως τύπου.  

• Καλώδια σηµάνσεων καθώς καλώδια τηλεφωνικά εντός σωλήνα εκ PVC Φ60. 

Επίσης, θα κατασκευαστούν φρεάτια διαστάσεως 60 x 60 x 40 cm, από ένα κοντά σε 

κάθε ανεµογεννήτρια. Από τα φρεάτια αυτά θα διέρχονται οι σωλήνες εκ PVC. Στην 

φωτογραφία που ακολουθεί φαίνονται επεµβάσεις για την κατασκευή των καναλιών 

των υπόγειων καλωδίων σε ένα πραγµατικό αιολικό πάρκο: 
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Φωτογραφία 4.2.2. Κανάλια υπόγειων καλωδιώσεων αιολικών πάρκων 

4.2.6. Οικίσκος ελέγχου 

Προβλέπεται η κατασκευή οικίσκου ελέγχου επιφάνειας περίπου 140 m2. Ο οικίσκος 

θα χρησιµοποιηθεί για την εγκατάσταση του ηλεκτρολογικού εξοπλισµού σύνδεσης 

του Α/Π µε το ηλεκτρικό δίκτυο, για την εγκατάσταση του συστήµατος τηλε-επίβλεψης 

ελέγχου και ασφάλειας, για την παρουσία χώρων µικρό-επισκευών και αποθήκευσης 

και τέλος για χώρους υγιεινής. Στα σχήµατα και φωτογραφίες που ακολουθούν 

παρουσιάζονται στοιχεία τυπικών οικίσκων ελέγχου: 

 

Φωτογραφία 4.2.3. Οικίσκος ελέγχου αιολικού πάρκου 
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Σχήµα 4.2.4. Τυπική κάτοψη οικίσκου ελέγχου αιολικού πάρκου 

4.2.7. Ανέγερση ανεµογεννητριών 

Τα κύρια προς ανέγερση µέρη µιας ανεµογεννήτριας είναι: 

• Πυλώνας χαλύβδινος, κωνικός που αποτελείται συνήθως από 3 τεµάχια. 

• Άτρακτος (nacelle) στην οποία εµπεριέχονται όλοι οι µηχανισµοί παραγωγής 

ηλεκτρικής ενέργειας. 

• Πτερωτή που αποτελείται από την πλήµνη επί της οποίας συνδέονται τα τρία 

πτερύγια. 

Η προσέλευση των Α/Γων, καθώς  επίσης και των βοηθητικών εξοπλισµών (Ηλ. 

Πίνακες, υλικά συνδέσεως και συναρµολογήσεως κλπ.) προβλέπεται ότι θα υλοποιηθεί 

από κατάλληλα οχήµατα (πλατφόρµες) µε την ακόλουθη σειρά: 

• Κάτω τµήµα πυλώνα 

• Μέσο τµήµα πυλώνα 

• Άνω τµήµα πυλώνα  

• Πτερύγια (µία πλατφόρµα για τα 3 πτερύγια κάθε ΑΓς) 

• Άτρακτος, πλήµνη και κιβώτια βοηθητικού εξοπλισµού 
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Φωτογραφία 4.2.4. Μεταφορά πτερυγίων και πυλώνων ανεµογεννητριών 

Στο χώρο εγκατάστασης θα έχουν γίνει ήδη όλες οι απαραίτητες προετοιµασίες 

(διαµόρφωση χώρου, κατασκευή θεµελίου, χωµατουργικές εργασίες), αλλά και η 

απαραίτητη προετοιµασία του βοηθητικού υλικού  ώστε η ανέγερση να µπορεί να 

ξεκινήσει αµέσως µετά την προσέλευση του εξοπλισµού στον χώρο της 

εγκαταστάσεως. Η διαδικασία ανέγερσης αποτελείται από τα εξής στάδια : 

• Συναρµολόγηση των πτερυγίων επί της πλήµνης σε θέση που να µην παρεµποδίζει 

την διέλευση και ελιγµούς των µεταφορικών και ανυψωτικών µέσων 

• Εναπόθεση του κελύφους πλησίον της θεµελιώσεως 

• Ανέγερση πρώτου τµήµατος (βάσεως) του πυλώνα  

• Προετοιµασία, του δεύτερου κοµµατιού κάθε πυλώνα και ανέγερση του. 

• Ανέγερση-σύνδεση της ατράκτου 

• Συναρµολόγηση της πτερωτής στο έδαφος 

• Ανέγερση-σύνδεση της πτερωτής 

4.3.Έργα Ηλεκτρικής ∆ιασύνδεσης αιολικών πάρκων 

Τα έργα ηλεκτρικής διασύνδεσης ενός αιολικού πάρκου µε τα υφιστάµενα δίκτυα της 

∆ΕΗ/ ∆ΕΣΜΗΕ  - γεγονός που εξαρτάται κυρίως από το µέγεθος του εκάστοτε 

σχεδιαζόµενου έργου - εν γένει θα είναι τα εξής: 

• Υποσταθµός Ανύψωσης Τάσης από τα 20.000 Volt στα 150.000 Volt. 

• Γραµµή Μέσης Τάσης 20.000 Volt (20 kV) που θα συνδέει το αιολικό πάρκο µε 

τον Υποσταθµό Ανύψωσης Τάσης. 

• Γραµµή Υψηλής Τάσης 150kV για την σύνδεση του Υ/Σ του αιολικού σταθµού µε 

τα δίκτυα υψηλής τάσης της ∆ΕΗ 

Εν συνεχεία, περιγράφονται τα βασικά τεχνικά χαρακτηριστικά των ανωτέρω 

στοιχείων των έργων ηλεκτρικής διασύνδεσης αιολικών σταθµών. 
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4.3.1. Υποσταθµός Ανύψωσης 20/150 kV  

Ο Υποσταθµός Ανύψωσης (Υ/Σ 20/150 kV) σκοπό έχει να ανυψώνει την ηλεκτρική 

τάση από τα 20 kV στα 150 kV ώστε να διοχετεύεται η ενέργεια που παράγεται από το 

αιολικό πάρκο στο Εθνικό Σύστηµα Μεταφοράς Ηλεκτρικής Ενέργειας (ΕΣΜΗΕ). Το 

οικόπεδο στο οποίο θα εγκατασταθεί ο Υ/Σ έχει ενδεικτικές διαστάσεις 100x100 µέτρα 

περίπου.  

Σύµφωνα µε τους διεθνείς κανονισµούς IEC και τις τεχνικές προδιαγραφές της ∆ΕΗ, 

το οικόπεδο πρέπει να βρίσκεται σε έδαφος µε χαµηλή ειδική αντίσταση, ώστε να 

επιτυγχάνεται καλή ηλεκτρική γείωση των έργων. 

Τα τεχνικά κριτήρια καταλληλότητας του οικοπέδου εγκατάστασης του Υ/Σ είναι τα 

ακόλουθα: 

• Να είναι σε όσο το δυνατό πιο οµαλό και επίπεδο έδαφος ώστε να αποφευχθούν 

πολλές εκσκαφές. 

• Το έδαφος να έχει υψηλή ειδική αγωγιµότητα (χαµηλή ειδική αντίσταση) ώστε να 

διευκολύνεται η κατασκευή της γείωσης του Υ/Σ.  

• Να είναι σε υψόµετρο κάτω των 1000 µ. ώστε να τηρούνται οι διεθνείς 

προδιαγραφές για Υ/Σ αυτού του τύπου.  

Εν συνεχεία, παρατίθεται συνοπτική περιγραφή ενός τυπικού υπαίθριου Υποσταθµού 

Ανύψωσης 20/150kV και τυπικής ονοµαστικής ισχύος 50MVA, σύµφωνα µε τις 

ισχύουσες προδιαγραφές της ∆ΕΗ: 

Ο Υ/Σ θα εγκατασταθεί εντός κατάλληλου οικοπέδου, και θα περιλαµβάνει: 

(i) 1 µετασχηµατιστή (Μ/Σ) 20/150 kV ικανότητας 40/50 MVA συνδεσµολογίας δέλτα 

(∆) στην Υ.Τ. και γειωµένου αστέρα (Υ) στη Μ.Τ. (Dyn1). Αν απαιτηθεί θα 

εγκατασταθεί και τέταρτος Μ/Σ ίδιας ή µικρότερης ικανότητας. Ο κάθε Μ/Σ 

προβλέπεται να έχει εγγυηµένα µεγέθη απωλειών που να µην υπερβαίνουν τις 

παρακάτω τιµές: 

• Απώλειες κενής λειτουργίας µε ονοµαστική τάση 150/21 kV, Α=25 kW. 

• Συνολικές απώλειες για φόρτιση τυλίγµατος 150/21 kV στα 40.000 kVA, 

A+B=130 kW. 

(ii) 2 απλοποιηµένες πύλες Γραµµής Μεταφοράς (Γ.Μ.) 150 kV (µε αποζεύκτη και 

γειωτή). Κάθε πύλη θα περιλαµβάνει: 

• 1 χειροκίνητο τριπολικό αποζεύκτη γραµµής 150 kV µε γειωτή, ονοµαστικής 

εντάσεως 1200 Α. 

• Μια κυµατοπαγίδα και ένα πυκνωτή ζεύξης των οποίων τα τεχνικά  

χαρακτηριστικά θα πληρούν τους όρους των σχετικών προδιαγραφών (SS-38 και 

SS-50) και θα είναι κατάλληλα για την ένταξη του νέου Υ/Σ στο σύστηµα 

φερεσυχνικής επικοινωνίας της ∆ΕΗ. Για τις κυµατοπαγίδες επισηµαίνεται ότι η 

απαίτηση αντοχής σε σφάλµα είναι 30 kA/1sec. 
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Η κάθε πύλη θα κατασκευαστεί µε πρόβλεψη για µετατροπή της σε “πλήρη”, µε 

τέτοιον τρόπο ώστε να ελαχιστοποιούνται οι εργασίες και οι χρόνοι που θα απαιτηθούν 

για αυτή τη µετατροπή. Συγκεκριµένα, η κάθε απλή πύλη έχει χωροθετηθεί και 

σχεδιασθεί, λαµβάνοντας υπόψη την εγκατάσταση του µελλοντικού εξοπλισµού της 

πλήρους ανάπτυξης ως εξής: 

• Τοποθέτηση των υπολοίπων µονωτήρων στήριξης στις θέσεις µελλοντικής 

εγκατάστασης του Μ/Σ τάσης και του Μ/Σ τάσης της πύλης 

• Κατάλληλη τοποθέτηση των υπολοίπων µονωτήρων στήριξης, ώστε να µην 

εµποδίζεται η µελλοντική εγκατάσταση του διακόπτη Υ.Τ. και του/των 

αποζεύκτη/ων ζυγών Υ.Τ. της πύλης. 

(iii) 1 κυψέλη (ΚΨ) Υψηλής Τάσης Μ/Σ 

(iv) 1 κυψέλη (ΚΨ) Μέσης Τάσης Μ/Σ η οποία συνίσταται να αναπτυχθεί µέσα σε 

κλειστό πίνακα “Metal Clad” που θα εγκατασταθεί εντός κτιρίου, σύµφωνα µε τον 

τόµο ΙΙ της ∆ιακύρηξης ∆ΜΚΜ-29523. 

(v) Πυκνωτές αντιστάθµισης άεργου ισχύος, ονοµαστικής ισχύος 12 MVAr (στα 20kV) 

σε συστοιχίες των 4 MVAr   

Οι αναλυτικές προδιαγραφές κατασκευής και εξοπλισµού του Υ/Σ περιγράφονται στην 

Προδιαγραφή ∆ΕΗ/∆ΝΕΜ-ΥΣ1 (Τόµος Ι-Αναθεώρηση 5).  

 

Σχήµα 4.3.1. Κάτοψη Υποσταθµού Ανύψωσης 20/150kV 

Για την εγκατάσταση του εξοπλισµού του Υ/Σ είναι απαραίτητο να γίνουν µέσα στο 

γήπεδο του Υ/Σ τα ακόλουθα δοµικά έργα:  

• Μονώροφο κτίριο ελέγχου περίπου 18 x 13 m (ήτοι περίπου 234 τ.µ.) για την 

εγκατάσταση του βοηθητικού εξοπλισµού που θα εξασφαλίζει τη λειτουργία και 

τον έλεγχο των έργων σύνδεσης. Το κτίριο αυτό θα έχει καθαρό ύψος 3 m και θα 
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περιλαµβάνει κατ’ ελάχιστον τους παρακάτω χώρους που απαιτούνται από το 

∆ΕΣΜΗΕ: 

− Μία αίθουσα ελάχιστων διαστάσεων 6m x 4,5m για την εγκατάσταση των 

πινάκων ελέγχου και προστασίας Υ.Τ., των πινάκων βοηθητικών διανοµών 

Χ.Τ., του φορτιστή 110V Σ.Ρ., των πινάκων τηλεχειρισµού από το Κέντρο 

Ελέγχου Ενέργειας κ.λ.π. 

− Μια αίθουσα ελαχίστων διαστάσεων 4m x 4,5m για την εγκατάσταση των 

πινάκων µετρήσεων Υ.Τ., τηλεµετρήσεων και συσκευών φερεσύχνων. 

− Μια αίθουσα ελαχίστων διαστάσεων 2m x 3m για την εγκατάσταση των 

συσσωρευτών 110V Σ.Ρ. και 48V Σ.Ρ. 

− Βοηθητικούς χώρους (γραφείο, αποθήκη) κατάλληλων διαστάσεων. 

− Η κεντρική πόρτα του Κτιρίου Ελέγχου θα είναι διαστάσεων 2m (πλάτος) x 

2,2m (ύψος) ενώ οι λοιπές 1m (πλάτος) x 2,2m (ύψος) κατ’ ελάχιστον, ώστε 

να είναι δυνατή η πρόσβαση για εγκατάσταση των πινάκων στο κτίριο. 

Ο υπόλοιπος χώρος θα χρησιµοποιείται αποκλειστικά από το φορέα υλοποίησης 

και θα περιλαµβάνει επίσης αποθήκη και αίθουσες προσωπικού.  

Στο δάπεδο του εν λόγω κτιρίου θα κατασκευαστούν κανάλια για την όδευση όλων 

των καλωδίων σύνδεσης του εξοπλισµού. Τα κανάλια αυτά θα είναι από 

οπλισµένο σκυρόδεµα κατάλληλων διαστάσεων (ενδεικτικά 0,5m (πλάτος) x 0,5m 

(βάθος)), µε γαλβανισµένες σχάρες στις παρειές και πλάκες επικάλυψης που θα 

επιτρέπουν την ευχερή πρόσβαση σε αυτά.  

• Περίφραξη του χώρου του γηπέδου µε δικτυωτό σύρµα ύψους 2,5µ µε 

µεταλλικούς ορθοστάτες και αντηρίδες, ώστε να µην είναι δυνατή η πρόσβαση 

ανθρώπων και ζώων στον Υ/Σ. 

• Χωµατουργικές εργασίες, διαµόρφωση και αποστράγγιση του γηπέδου, βάσεις 

ικριωµάτων ηλεκτρολογικού εξοπλισµού και κατασκευή υπογείων καναλιών από 

σκυρόδεµα για τη διέλευση καλωδίων. 

• Βελτίωση υπάρχοντος δρόµου πρόσβασης στον Υ/Σ και κατασκευή δρόµων 

προσπέλασης και κυκλοφορίας εντός του Υ/Σ.  

• Μπροστά από τις εισόδους και εκατέρωθεν του κτιρίου ελέγχου θα διαµορφωθούν 

πλατείες φορτοεκφόρτωσης κατάλληλες για τη µεταφορά του εξοπλισµού και 

κατασκευασµένες κατά τον ίδιο τρόπο µε τους δρόµους. Οι δρόµοι στο εσωτερικό 

των εγκαταστάσεων θα έχουν πλάτος κατ’ ελάχιστο 4µ. ενώ ο δρόµος πρόσβασης 

περίπου 6µ. Επιπλέον ο δρόµος πρόσβασης θα βελτιωθεί ώστε να πληροί τα 

ακόλουθα χαρακτηριστικά: 

� Μέγιστη Κλίση: 12% 

� Εξωτερική ακτίνα στροφής:15µ 

� Πλάτος δρόµου επάνω στη στροφή: 8µ 
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� Χώρος εσωτερικά της στροφής καθαρός από εµπόδια πλάτους: 3µ 

Οι δρόµοι θα αντέχουν την κυκλοφορία και τα φορτία που θα διέρχονται από 

αυτούς (βαρέα οχήµατα, µεταφορά Μ/Σ κ.λ.π.). Θα αποτελούνται κατ’ ελάχιστο 

από µια στρώση υπόβασης 15cm, δύο στρώσεις βάσης 10cm και µια στρώση 

ασφαλτοσκυρόδεµα 5cm. Θα υπάρχουν επίσης και στερεά εγκιβωτισµού από 

σκυρόδεµα 20cm x 40cm. Για τη µελέτη, βελτίωση και κατασκευή των δρόµων θα 

ισχύουν οι πρότυπες τεχνικές προδιαγραφές του Υ.∆.Ε. 

 

Φωτογραφία 4.3.1. Κατασκευή Υποσταθµού Ανύψωσης 20/150kV αιολικού πάρκου 

Παναχαϊκού όρους 

4.3.2. Γραµµές µεταφοράς Υψηλής Τάσης 150 kV  

Στον πίνακα που ακολουθεί δίνονται στοιχεία για τα τυποποιηµένα είδη γραµµών 
υψηλής τάσης του Ελληνικού Συστήµατος Μεταφοράς. 

Πίνακας 4.3.1: Τυποποιηµένα είδη γραµµών µεταφοράς Ελληνικού Συστήµατος 

Μεταφοράς 

Ονομαστική 

τάση 
Κύκλωμα 

Χαρακτηρισμός  

της γραμμής 

Διατομή 

αγωγών σε 

ΜCΜ )* 

Θερμικό 

όριο σε MVA 

66kV ΑΠΛΟ Ε/66 336 36 

66kV ΑΠΛΟ Β/66 636 89 

66kV ΔΙΠΛΟ 2Β/66 636 2 x 89 
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150kV ΑΠΛΟ Ε/150 336 117 

150kV ΑΠΛΟ Β/150 636 202 

150kV ΔΙΠΛΟ 2Β/150 636 2 x 202 

 

όπου Ε είναι γραµµή ελαφρού τύπου απλού κυκλώµατος, Β γραµµή βαρέως τύπου 

απλού κυκλώµατος και 2Β γραµµή βαρέως τύπου διπλού κυκλώµατος. 

Ως τεχνικό έργο (διπλού κυκλώµατος) συντίθεται από τρία βασικά στοιχεία: 

1. Τους ηλεκτροφόρους αγωγούς φάσεων, δηλαδή τα εναέρια καλώδια, σκοπός των 

οποίων είναι να µεταφέρουν την ηλεκτρική ενέργεια. Οι αγωγοί αυτοί, έξι τον 

αριθµό, είναι εγκατεστηµένοι σε κατακόρυφη διάταξη εκατέρωθεν του άξονα της 

γραµµής ανά τρεις σε κάθε πλευρά και προσδένονται ή αναρτώνται στους ίδιους 

πύργους µέσω αλύσεων µονωτήρων από πορσελάνη ή γυαλί. Η καθεµία οµάδα 

των τριών αγωγών εκάστης πλευράς αποτελεί ένα τριφασικό κύκλωµα µε έναν 

αγωγό ανά φάση.   

2. Τον αγωγό ηλεκτρικής προστασίας σκοπός του οποίου είναι να προστατεύει τη 

γραµµή από κεραυνούς. Ο αγωγός αυτός είναι εγκατεστηµένος στον άξονα της 

γραµµής και προσδένεται ή αναρτάται, κατ' ευθείαν πάνω στους πύργους, σε θέση 

υψηλότερη από τους ηλεκτροφόρους αγωγούς φάσεων και καθ' όλο το µήκος της 

γραµµής.  

3. Τους φορείς πάνω στους οποίους προσδένονται ή αναρτώνται οι ηλεκτροφόροι 

αγωγοί φάσεως, µέσω µονωτήρων, και οι αγωγοί ηλεκτρικής προστασίας. Είναι οι 

γνωστοί χαλύβδινοι δικτυωτοί πύργοι των γραµµών µεταφοράς υψηλής τάσεως. 

Οι πύργοι είναι τυποποιηµένοι σε 4 τύπους ανάλογα µε την αντοχή τους σε 

µηχανικά φορτία και ο κάθε τύπος έχει τη δυνατότητα να αποκτήσει διάφορα ύψη 

σε βήµατα του 1,5 µέτρου. 
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Φωτογραφία 4.3.3. Πυλώνας Υψηλής Τάσης βαρέως τύπου 

 

Οι πύργοι των γραµµών διπλού κυκλώµατος έχουν µέσο ύψος 20-25 µέτρων και 

εγκαθίστανται σε τετράγωνα εδαφοτεµάχια διαστάσεων από 8x8 µέτρα έως 11x11 

µέτρα, ανάλογα µε το ύψος και τον τύπο κάθε πύργου. Οι πύργοι όλων των τύπων 

θεµελιώνονται στο έδαφος µε τέσσερα σκέλη που έχουν ανεξάρτητη θεµελίωση 

σκυροδέµατος το καθένα. Έχουν τυποποιηθεί διάφοροι τύποι θεµελιώσεων (πέδιλα, 

έγχυτοι πάσσαλοι κ.ά.), που χρησιµοποιούνται ανάλογα µε την αντοχή και τη σύσταση 

του εδάφους. Η απόσταση µεταξύ δύο διαδοχικών πύργων είναι κατά µέσον όρο 300 

µέτρα. Η απόσταση αυτή µπορεί να ποικίλει αυξοµειούµενη και να προσαρµόζεται µε 

τη διαµόρφωση και τις συνθήκες χρήσης του εδάφους. Η µελέτη των Γραµµών 

Μεταφοράς 150 kV υπερκαλύπτει τις απαιτήσεις του Κανονισµού για την εγκατάσταση 

και συντήρηση υπαίθριων γραµµών ηλεκτρικής ενέργειας (ΦΕΚ 608/Β/6.10.67).  

 



Μεθοδολογία  Εκπόνησης  Μελετών  Περιβαλλοντικών  Επιπτώσεων  Αιολικών  Πάρκων 

Ευστάθιος Γερ. Αρµένης, ∆ιπλωµατούχος Ηλεκτρολόγος Μηχανικός ΕΜΠ, MSc                102 

 

 

Σχήµα 4.3.2. Σκαρίφηµα πυλώνων γραµµών υψηλής τάσης απλού και διπλού 

κυκλώµατος 

Κατά το στάδιο των εργασιών κατασκευής θα γίνει – όπου χρειάζεται - διάνοιξη οδών 

προσπέλασης προς τις θέσεις εγκατάστασης των πύργων. Η διάνοιξη δρόµων 

πρόσβασης είναι αναγκαία για τη µεταφορά επί τόπου των υλικών και των εργαλείων 

κατασκευής, καθώς επίσης και για την πρόσβαση των µηχανηµάτων κατασκευής 

(µικρός γερανός για την ανέγερση των πυλώνων). Επίσης κατά την λειτουργία του 

έργου, οι ανωτέρω δρόµοι θα χρησιµοποιούνται για τις ανάγκες συντήρησης των 

πυλώνων. Πρόκειται για στοιχειώδεις δρόµους πλάτους 3-4µ. περίπου που διανοίγονται 

µε πρόχειρο τρόπο για την εξυπηρέτηση των προσωρινών αναγκών κατασκευής. 

Επειδή µάλιστα τα οχήµατα και τα µηχανήµατα που χρησιµοποιούνται στην κατασκευή 

του έργου είναι ειδικά σχεδιασµένα για πορεία "επί παντός εδάφους" δεν χρειάζεται 

κατά κανόνα να γίνει µεγάλη επέµβαση για την επίτευξη της αναγκαίας βατότητας.  

Οι φάσεις κατασκευής της γραµµής µεταφοράς είναι τρεις: 

• Κατασκευή θεµελιώσεων 

Η κατασκευή των θεµελιώσεων γίνεται µε σύγχρονες τεχνικές µεθόδους µε χρήση 

εγχύτων πασσάλων σκυροδέµατος. Οι πάσσαλοι είναι διαµέτρου 30 cm σε γαιώδη 

εδάφη και 10 cm σε πετρώδη ή βραχώδη εδάφη.  



Μεθοδολογία  Εκπόνησης  Μελετών  Περιβαλλοντικών  Επιπτώσεων  Αιολικών  Πάρκων 

Ευστάθιος Γερ. Αρµένης, ∆ιπλωµατούχος Ηλεκτρολόγος Μηχανικός ΕΜΠ, MSc                103 

 

Μία τυπική θεµελίωση πύργου µε πασσάλους, απαιτεί την εκσκαφή -4κεφαλών 

διαστάσεων 1,0 x 1,0 x 0,5 m για τη θεµελίωση των -4- σκελών του πύργου.  

Σε κάθε κεφαλή διανοίγονται οπές στο έδαφος για την έγχυση των πασσάλων µε 

µηχανικό τρόπο και χρήση κατάλληλου γεωτρύπανου.  

Οι πάσσαλοι έχουν βάθος περίπου 2,5 m και είναι -2- έως -6- ανά κεφαλή, 

ανάλογα µε τον τύπο του πύργου και τη σύσταση του εδάφους. Ακολούθως 

τοποθετείται ο οπλισµός και γίνεται η σκυροδέτηση της θεµελίωσης.  

Από τα αναφερθέντα πάρα πάνω, είναι προφανές ότι η θεµελίωση των πύργων 

είναι µια κατασκευή µε ελάχιστη επίπτωση στη µορφολογία της θέσεως 

εγκατάστασης. 

• Ανέγερση πύργων 

Για την ανέγερση των πυλώνων χρησιµοποιούνται ειδικοί γερανοί επί καταλλήλου 

οχήµατος για πορεία επί παντός εδάφους (ΑΙΙ TERRAIN VEHICLE). Η 

προσπέλασή τους στη θέση των πύργων λόγω των ειδικών προδιαγραφών τους 

γίνεται µέσω των πρόχειρων οδών προσπέλασης που χρησιµοποιούν τα 

µηχανήµατα γεωτρήσεως, οι µπετονιέρες, τα οχήµατα µεταφοράς του χάλυβα, τα 

αυτοκίνητα µεταφοράς του προσωπικού κ.λ.π.  

Το βάρος του χάλυβα των πύργων κυµαίνεται από 3 τόνους µέχρι 8 τόνους και η 

µεταφορά του στη θέση του πύργου γίνεται µε ειδικά γερανοφόρα φορτηγά, 

κατάλληλα για πορεία επί παντός εδάφους. 

• Ενσυρµάτωση της γραµµής 

Η ενσυρµάτωση της Γραµµής γίνεται υπό τάνυση µε χρήση σύγχρονων µεθόδων 

και µηχανηµάτων. Για το σκοπό αυτό χρησιµοποιούνται ένα βαρούλκο έλξεως των 

αγωγών και ένα µηχάνηµα πεδήσεως καθώς και βοηθητικός εξοπλισµός 

παρελκοµένων όπως ειδικές τροχαλίες κυλίσεως των αγωγών, βοηθητικά 

συρµατόσχοινα έλξεως των αγωγών κ.α.  

Η εκτύλιξη των αγωγών γίνεται συνήθως επί µήκους 3 χλµ. περίπου (ανά 10 

πύργους) σε ικανό ύψος από το έδαφος, χωρίς καµία επίπτωση στις καλλιέργειες, 

τα δένδρα (οπωροφόρα ή µη) και εν γένει στην ανθρώπινη δραστηριότητα κάτω 

από τους αγωγούς. 

4.3.3. Γραµµή Μέσης Τάσης 

Η σύνδεση του αιολικού πάρκου µε τον Υποσταθµό γίνεται µε  γραµµές Μέσης Τάσης 

µονού ή διπλού κυκλώµατος. Πρόκειται για τους κοινούς ξύλινους πυλώνες που 

χρησιµοποιεί η ∆ΕΗ καθένας από τους οποίους φέρει ένα ή δύο κυκλώµατα δηλ. 

ηλεκτροφόρους αγωγούς φάσεων (εναέρια καλώδια), σκοπός των οποίων είναι να 

µεταφέρουν την ηλεκτρική ενέργεια. Οι αγωγοί αυτοί, τρεις ή έξι τον αριθµό, είναι 

εγκατεστηµένοι σε κατακόρυφη διάταξη εκατέρωθεν του άξονα της γραµµής ανά τρεις 

σε κάθε πλευρά και προσδένονται ή αναρτώνται στους ίδιους πύργους µέσω 
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µονωτήρων από πορσελάνη ή γυαλί. Η καθεµία οµάδα των τριών αγωγών εκάστης 

πλευράς αποτελεί ένα τριφασικό κύκλωµα µε έναν αγωγό ανά φάση, που λειτoυργεί 

υπό τάση 20 kV. Οι ξύλινοι πυλώνες τοποθετούνται σε απόσταση 50-150 m ανάλογα 

µε το ανάγλυφο. 

Εναλλακτικά, οι γραµµές µέσης τάσης για πάρκα άνω των 25MW έχει επικρατήσει να 

κατασκευάζονται υπόγειες. 

4.4 Οικονοµικά δεδοµένα αιολικών πάρκων 

Για τον υπολογισµό των δεικτών οικονοµικής αποδοτικότητας θα πρέπει να εκτιµηθεί 

το κόστος των ΑΓ, όλων των έργων και εγκαταστάσεων του αιολικού πάρκου και του 

κόστους λειτουργίας/συντήρησης τους. Στο παράδειγµα εκτιµώνται αυτά τα κόστη 

σύµφωνα µε στοιχεία από διάφορους κατασκευαστές ΑΓ και διάφορες σχετικές 

εγκαταστάσεις. 

4.4.1. Κόστος Εγκατάστασης 

Το κόστος εγκατάστασης αντιπροσωπεύει την αρχική επένδυση που πρέπει να 

πραγµατοποιηθεί για την κατασκευή ολόκληρου του πάρκου µε ότι άλλα έργα υποστήριξης 

αυτή περιλαµβάνει. Το κόστος εγκατάστασης θεωρείται ότι πραγµατοποιείται το έτος µηδέν, 

αλλά γίνεται η αναγωγή τους στα έτη ζωής της αντίστοιχης τεχνολογίας ώστε να 

υπολογιστεί το µέσο ετήσιο κόστος της ενέργειας.  

Στο κόστος εγκατάστασης περιλαµβάνονται τα εξής στοιχεία: 

• Αιολικές Μηχανές (Ανεµογεννήτριες) 

• Πύργοι για τη στήριξη των ΑΓ 

• Μεταφορά και ασφάλιση µεταφοράς των ανωτέρω και όλου του λοιπού εξοπλισµού 

• Μετωρολογικοί ιστοί και ανεµογράφοι 

• Εκσκαφές, θεµελιώσεις, επιχωµατώσεις και οπλισµένο σκυρόδεµα βάσεων 

• Κτίριο ελέγχου του αιολικού σταθµού µε τις εγκαταστάσεις του 

• Έργα οδοποιίας εξωτερικής και εσωτερικής του σταθµού 

• Έργα χωµατουργικά και διαµόρφωσης χώρων 

• Μετασχηµατιστές ΑΓ 

• Αντικεραυνική προστασία, γείωση, φωτισµός 

• Καλώδια ΧΤ, ΜΤ, τηλεχειρισµών, συνδέσεων, κλπ. 

• Όργανα παρακολούθησης, ελέγχου, τηλεχειρισµού, Η/Υ ΑΓ και κτιρίου ελέγχου 

• Πίνακες ΧΤ και ΜΤ, πυκνωτές διόρθωσης συνφ, ηλεκτρολογικό υλικό κτίριο ελέγχου 

• Γενικός ηλεκτρολογικός και ηλεκτρονικός εξοπλισµός 

• Κόστος εργατικών, γερανών ανέγερσης, εγκατάστασης και γενικά εργοταξίου 
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• Κόστος σύνδεσης µε τη ∆ΕΗ 

• Μελέτες (Προκαταρκτικές, Ανεµολογικές, Πολιτικού Μηχανικού, Ηλεκτρο-

µηχανολογικές, κλπ) 

• Επιβλέψεις, ∆ιοίκηση και ∆ιεύθυνση του έργου 

Η αρχική αυτή επένδυση αναλύεται στους παρακάτω συντελεστές, οι τιµές των οποίων 

προέκυψαν από τη βιβλιογραφία και από υποδείξεις του ΚΑΠΕ.  Το κόστος εγκατάστασης 

δίνεται από την εξίσωση: 
 

                lineroadconsrastTWINST CCCCCC ++++= inf/      (Σχέση 6.3) 

όπου κάθε παράµετρος αναλύεται παρακάτω.  

1. CW/T - Κόστος Εξοπλισµού = 1.000.000 €/MW  

Η τιµή αυτή περιλαµβάνει την αγορά των µηχανών καθώς και του γενικού 

ηλεκτρολογικού και ηλεκτρονικού εξοπλισµού και των οργάνων παρακολούθησης και 

ελέγχου και προέκυψε τόσο από υπόδειξη του Κ.Α.Π.Ε όσο και από τη βιβλιογραφία 

και τις πραγµατικές προσφορές κατασκευαστών ανεµογεννητριών. Τονίζεται ότι η 

επιλεγµένη τιµή µπορεί να θεωρηθεί ιδιαίτερα αυξηµένη, αλλά τοποθετείται στα πλαίσια 

επιλογής πραγµατοποίησης ανάλυσης απαισιόδοξου σεναρίου (worst case analysis). 

2. Cinfr - Κόστος Εγκατάστασης Εξοπλισµού (infrastructure cost) = 5% του κόστους 

εξοπλισµού 

Το κόστος εγκατάστασης του εξοπλισµού περιλαµβάνει την µεταφορά και ασφάλιση 

του εξοπλισµού. Ο συντελεστής αυτός περιλαµβάνει και τα έργα του πολιτικού 

µηχανικού, όπως τις εκσκαφές, θεµελιώσεις, επιχωµατώσεις και οπλισµένο σκυρόδεµα 

βάσεων, τα κόστη εργοταξίου και άλλα απαραίτητα για την ανέγερση του πάρκου [21] . 

3. Ccons - Κόστος Συµβούλων και Μελετών = 4% του κόστους εξοπλισµού 

Περιλαµβάνει το κόστος για τις προκαταρκτικές µελέτες καθώς και τις ανεµολογικές, 

ηλεκτροµηχανολογικές και του πολιτικού µηχανικού. Επιπλέον περιλαµβάνει τα κόστη 

για τις επιβλέψεις , διοίκηση και διεύθυνση του έργου. Το κόστος αυτό βέβαια µπορεί 

να µεταβληθεί σηµαντικά για µικρά ή πολύ µεγάλα µεγέθη αιολικών πάρκων, οπότε η 

παραπάνω τιµή µπορεί να θεωρηθεί απλά ενδεικτική 

4. Croad - Κόστος ∆ρόµων = 100.000 €/km, 

Η τιµή αυτή είναι ενδεικτική, καθώς στο το κόστος εξαρτάται από τις εδαφολογικές και 

µορφολογικές συνθήκες κάθε περιοχής 

5. Cline - Κόστος ∆ιασύνδεσης στο ∆ίκτυο = κατά περίπτωση 

Η διασύνδεση του κάθε πάρκου µε το Σύστηµα Μεταφοράς αποτελεί σηµαντικό 

παράγοντα τόσο για την λειτουργία του ίδιου του πάρκου όσο και για ασφαλή και οµαλή 
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λειτουργία του υπάρχοντος δικτύου.Ανάλογα µε τον τρόπο διασύνδεσης που επιλεγεί, 

µεταβάλλονται σηµαντικά και τα σχετικά κόστη. Ενδεικτικές τιµές είναι: 

• Κόστος νέας γραµµής µέσης τάσης: 35.000 €/km 

• Κόστος νέας γραµµής υψηλής τάσης: 150.000 €/km 

• Κόστος νέου Υ/Σ 20/150kV: 2.000.000-3.000.000 € 

 

4.4.2 Κόστος Λειτουργίας – Συντήρησης 

Το κόστος Λειτουργίας και Συντήρησης ( O&M) είναι ο συνδυασµός όλων των τεχνικών και 

διοικητικών ενεργειών κατά τη διάρκεια ζωής ενός έργου (life cycle) µε σκοπό τη διατήρηση 

του ή την επαναφορά του σε µια κατάσταση τέτοια ώστε να µπορεί να εκτελεί την επιθυµητή 

λειτουργία [22]. 

Το κόστος Λειτουργίας θεωρείται σταθερό κατά τα έτη, αγνοώντας παραµέτρους 

πληθωρισµού και άλλους παράγοντες του αβέβαιου οικονοµικού περιβάλλοντος. 

Περιλαµβάνει όσες λειτουργίες είναι απαραίτητες για την λειτουργία των Α/Π, όπως τις 

δαπάνες πληρωµών, την ετήσια µίσθωση της γης κ.α. 

Το κόστος Συντήρησης αποτελείται από την Προληπτική συντήρηση (Preventive 

maintenance) και την ∆ιορθωτική συντήρηση (Corrective maintenance). Η πρώτη 

πραγµατοποιείται σε προκαθορισµένα διαστήµατα µε σκοπό την µείωση της πιθανότητας 

βλαβών των εξαρτηµάτων. Η συντήρηση αυτή είναι περιοδική και προγραµµατισµένη, 

ωστόσο µπορεί να γίνεται και βασιζόµενη σε συστήµατα παρακολούθησης της λειτουργίας. 

Η δεύτερη πραγµατοποιείται ύστερα από την αναγνώριση βλάβης και σκοπό έχει την 

αποκατάσταση του εξαρτήµατος σε κατάσταση τέτοια ώστε να µπορεί να εκτελεί την 

επιθυµητή λειτουργία. 

Αναφέρεται εδώ ότι οι εταιρείες κατασκευής Α/Γ παρέχουν συµβόλαιο για την συντήρηση 

των µηχανών (Warranty of Maintenance) το οποίο αποτελεί κοµµάτι του after sales 

marketing και περιλαµβάνει ότι αφορά την προληπτική συντήρηση. Στην εργασία δεν 

χρησιµοποιήθηκε αυτή η µέθοδος συντήρησης για τον υπολογισµό του κόστους (η οποία 

σύµφωνα µε στοιχεία του ΚΑΠΕ υπολογίζεται σε 0,011 €/kWh), αφού δεν συναντάται 

συχνά στον Ελλαδικό επιχειρηµατικό χώρο. 

Στην παρούσα εργασία δεν έγινε διαχωρισµός των δύο ειδών συντήρησης. Μια επιπλέον 

παραδοχή είναι ότι το κόστος Συντήρησης θεωρήθηκε σταθερό κατά τα έτη, ενώ στην 

πραγµατικότητα το O&M κόστος είναι µικρότερο από το υπολογιζόµενο στα πρώτα έτη 

ζωής του έργου και αυξάνεται µε την πάροδο του χρόνου όσο οι Α/Γ είναι σε λειτουργία 

[19]. Συνεπώς το γεγονός αυτό µας τοποθετεί στην ασφαλή πλευρά της ανάλυσης δεδοµένου 

ότι αποτελεί στοιχείο απαισιόδοξου σεναρίου (worst case scenario). 

Παρακάτω αναλύονται οι τιµές των παραµέτρων του κόστους λειτουργίας και συντήρησης, 

όπως αυτοί χρησιµοποιήθηκαν στο Ms Excel για τον υπολογισµό του ετήσιου κόστους 

παραγωγής ενέργειας από Α/Π. Σηµειώνεται ότι σχετικά µε τον υπολογισµό του κόστους 

λειτουργίας και συντήρησης και τους συντελεστές που απαρτίζουν το κόστος αυτό υπάρχουν 
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στην βιβλιογραφία πολλές διαφορετικές µεθοδολογίες. Στην παρούσα εργασία έγινε 

προσπάθεια συνδυασµού των διαφορετικών εκδοχών και προσαρµογής τους στο ελληνικό 

περιβάλλον και έτσι το κόστος Λειτουργίας και Συντήρησης προκύπτει σύµφωνα µε την 

παρακάτω εξίσωση: 

                  insurancelinemaTmaWsalarylandMO CCCCCC ++++= intint/&            

1. Cland - Ετήσια Μίσθωση Γης = Ανάλογα µε την περίπτωση  

Στις περιπτώσεις των δηµόσιων εκτάσεων, δεν καταβάλλεται ετήσιο µίσθωµα, παρά 

µονάχα εφάπαξ ένα ποσό ως αντάλλαγµα χρήσης, το οποίο και ανέρχεται σε περίπου 

1100 ευρώ/στρέµµα. Σε περιπτώσεις ιδιωτικών εκτάσεων, τα ενοίκια ποικίλουν ανάλογα 

και µε την έκταση, µε τυπικές τιµές να κυµαίνονται στα 2.000-4000 €/MW 

2. Csalary - ∆απάνες Πληρωµών προσωπικού και έξοδα διοίκησης = 2 €/MWh 

Το κόστος των µισθών για την λειτουργία του πάρκου εξαρτάται από την παραγωγή 

ενέργειας του πάρκου και προκύπτει προσαρµοσµένη για την αποµακρυσµένη περιοχή 

των νησιών, όπου οι µισθοί είναι αυξηµένοι σε σχέση µε αυτούς σε κεντρικές περιοχές, 

σύµφωνα µε στοιχεία από το RETScreen Wind Energy Project. Περιλαµβάνει την 

εργασία Μηχανικών, Τεχνικών, Λογιστών, Γραµµατέα, Τεχνίτη και άλλων. 

3. Cw/t maint - Ετήσιες δαπάνες Συντήρησης και Επισκευών εξοπλισµού = 1,75% του 

αρχικού κόστους εξοπλισµού. 

4. Cline maint - Ετήσιες ∆απάνες Συντήρησης και Επισκευών της Γ.Μ  = 1% του αρχικού 

κόστους για την κατασκευή των γραµµών µεταφοράς.                                                                             

Το κόστος για την ετήσια συντήρηση των γραµµών περιλαµβάνει για παράδειγµα τον 

περιοδικό καθαρισµό των µονωτήρων και των γραµµών από ρύπους (π.χ λόγω 

καθαλάτωσης) για την αποφυγή ανάπτυξης αγωγιµότητας και την αντικατάσταση όσων 

εξαρτηµάτων έχουν πάθει βλάβη λόγω κεραυνών κ.τ.λ . Η συντήρηση των Γ.Μ είναι 

σηµαντική για την διαθεσιµότητα του πάρκου στο δίκτυο (µέσω αποφυγής 

βραχυκυκλωµάτων και άλλων βλαβών). 

5. Cinsurance -  Ετήσιο κόστος Ασφάλιστρων = 1,75‰ του αρχικού κόστους εξοπλισµού 

Η ασφάλιση περιλαµβάνει συνήθως ασφάλιση των εγκαταστάσεων έναντι κινδύνων 

πυρκαγιάς, κεραυνού, θύελλας, σεισµού και κακόβουλης ενέργειας . 
 

4.4.3. Υπολογισµός Ετήσιου Καθαρού Οφέλους (Έσοδα) 

Τα ετήσια έσοδα από την πώληση ηλεκτρικής ενέργειας υπολογίζονται ως το γινόµενο 

της µέσης ετήσιας πωλούµενης ηλεκτρικής ενέργειας επί την τιµή της kWh, που 

καθορίζεται στο 90% του ισχύοντος τιµολογίου γενικής χρήσης στη χαµηλή τάση για 

τα µη διασυνδεδεµένα νησιά και στο 90% του εκάστοτε τιµολογίου στη µέση τάση 

γενικής χρήσης για τις διασυνδεδεµένες περιοχές. Τα τελευταία έχουν έσοδα και από 

την χρέωση ισχύος, που ανέρχονται στο 50% του σκέλους ισχύος του εκάστοτε 
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τιµολογίου στη µέση τάση γενικής χρήσης. Ο τρόπος υπολογισµού της ενεργειακής 

παραγωγής αναλύθηκε σε προηγούµενο κεφάλαιο. 

Οι ετήσιες λογιστικές αποσβέσεις για το συνολικό κόστος εγκατάστασης και σύνδεσης 

µε το δίκτυο εξαρτώνται από το είδος του εξοπλισµού και εγκατάστασης. Λαµβάνοντας 

ως διάρκεια λογιστικής απόσβεσης την διάρκεια οικονοµικής ζωής της εγκατάστασης, 

δηλ. τα 20 έτη, προκύπτει ένα µέσο ποσοστό ετήσιας λογιστικής απόσβεσης 5%. 

Τα ετήσια καθαρά κέρδη της επιχείρησης µετά την αφαίρεση των φόρων που 

αναλογούν στα ακαθάριστα κέρδη προκύπτουν ως εξής: Για τον υπολογισµό των 

φόρων αφαιρούνται από τα ακαθάριστα κέρδη οι λογιστικές αποσβέσεις και επί του 

προκύπτοντος ποσού εφαρµόζεται ο συντελεστής φορολογίας της επιχείρησης, ο 

οποίος εξαρτάται από το είδος της επιχείρησης. 
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5. Περιβαλλοντικές επιπτώσεις αιολικών πάρκων που 

χρήζουν περαιτέρω διερεύνησης  

Οι ανεµογεννήτριες εκµεταλλεύονται την ανανεώσιµη κινητική ενέργεια του ανέµου. 

∆εν παράγουν αέριους ή άλλου τύπου ρύπους, ούτε απαιτείται η µεταφορά ρυπογόνων 

καυσίµων για τη λειτουργία τους, κατά την οποία είναι πιθανή η µόλυνση του 

περιβάλλοντος. Η ενέργεια η οποία απαιτείται για την κατασκευή µιας 

ανεµογεννήτριας αποδίδεται από την ανεµογεννήτρια σε διάστηµα 3-9 µηνών, ανάλογα 

µε το αιολικό δυναµικό της περιοχής εγκατάστασής της. Επίσης µια ανεµογεννήτρια 

απεγκαθίσταται µετά το πέρας της διάρκειας ζωής της χωρίς να αφήνει υπολείµµατα 

και µε τα περισσότερα από τα υλικά της να είναι ανακυκλώσιµα.  

Στον πίνακα 1 παρουσιάζονται οι περιβαλλοντικές επιπτώσεις κατά την παραγωγή 

ηλεκτρικής ενέργειας από διαφορετικές πρωτογενείς πηγές ενέργειας.  

Πίνακας 5.1: Περιβαλλοντικές επιπτώσεις κατά την παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας 

από διάφορες τεχνολογίες. 

Πρωτογενής 

µορφή ενέργειας 

Τεχνολογία 

παραγωγής 

Εκποµπή 

αερίων ρύπων 

Άλλες περιβαλλοντικές 

επιπτώσεις 

Άνθρακας, 

πετρέλαιο, 

φυσικό αέριο 

Θερµοηλεκτρικά 

εργοστάσια 

CO2, NOx, SOx, 

VOC, τέφρα 

Εξάντληση αποθεµάτων, 

ρύπανση κατά τη µεταφορά 

Πυρηνικό 

καύσιµο 

Πυρηνικοί 

αντιδραστήρες 

ισχύος 

- 

Πυρηνικά απόβλητα, 

πυρηνικά όπλα, πυρηνικά 

ατυχήµατα 

Βιοµάζα 
Θερµοηλεκτρικά 

εργοστάσια 

CO2, SOx, 

VOC, τέφρα 
Αποξήλωση δασών 

Υδατόπτωση 
Υδροηλεκτρικά 

εργοστάσια 
- 

Επιδράσεις σε βιοτόπους, 

κίνδυνοι πρόκλησης 

σεισµών ή ατυχηµάτων από 

αστοχία φραγµάτων 

Αιολική ενέργεια Αιολικά πάρκα - 

Οπτική όχληση, εκποµπές 

θορύβου, επιδράσεις σε 

πουλιά, σκίαση, χρήσεις γης 

Ηλιακή 

ακτινοβολία 

Φωτοβολταϊκά 

πάρκα 
- 

∆έσµευση εκτάσεων γης, 

οπτική όχληση 
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Η συµβολή των ανεµογεννητριών στην προστασία του περιβάλλοντος έγκειται στην 

αποφυγή εκποµπών αερίων ρύπων από ηλεκτρική ενέργεια που, σε διαφορετική 

περίπτωση, θα παραγόταν από θερµοηλεκτρικά εργοστάσια. Έτσι συρρικνώνονται οι 

επιδράσεις στην αλλαγή του κλίµατος που επέρχεται µέσω του φαινοµένου του 

θερµοκηπίου και οι όποιες συνέπειές της στη ζωή στον πλανήτη. 

Η αιολική ενέργεια µπορεί συµπερασµατικά να θεωρηθεί ως καθαρή και ήπια µορφή 

ενέργειας. Παρόλα αυτά, οι επιδράσεις οι οποίες παρουσιάζονται στον πίνακα 5.1 

µπορούν να προκαλέσουν σηµαντικά προβλήµατα κατά τη διάρκεια της φάσης 

αδειοδότησης ή λειτουργίας ενός αιολικού πάρκου τα οποία µπορούν να 

αντιµετωπιστούν µόνο µε προσεκτικά σχεδιασµένες δράσεις . 

Σύµφωνα λοιπόν µε την βιβλιογραφία αλλά και την εµπειρία από την εγκατάσταση 

πλήθος τέτοιων µονάδων στην Ελλάδα αλλά και διεθνώς, οι σηµαντικότερες 

επιπτώσεις των αιολικών πάρκων συνίστανται σε: 

• Αισθητική – οπτική όχληση 

• Θόρυβος 

• Πανίδα – ορνιθοπανίδα 

• Χλωρίδα 

• Ηλεκτροµαγνητική Ακτινοβολία 

• Χρήσεις γης 

 Στη συνέχεια ακολουθεί παρουσίαση και ανάλυση των ανωτέρω περιβαλλοντικών 

επιπτώσεων των αιολικών πάρκων. 

5.1. Αισθητική – οπτική όχληση 

Η επίδραση που έχει η εγκατάσταση ανεµογεννητριών στο τοπίο µιας περιοχής είναι 

ένα θέµα που έχει απασχολήσει ευρέως το κοινό και χρήζει ενδελεχούς διερεύνησης. Η 

διαδικασία ένταξης ενός αιολικού πάρκου στο περιβάλλον βασίζεται στη δυναµική 

οπτική σύζευξη των ανεµογεννητριών µε τα ιδιαίτερα τοπιολογικά στοιχεία της 

περιοχής εγκατάστασης. Τα τοπιολογικά αυτά στοιχεία µπορούν να χαρακτηρίζονται 

από: 

• τον επίπεδο χαρακτήρα µιας πεδινής έκτασης. 

• το ελαφρά κυµατοειδές ανάγλυφο µίας λοφώδους περιοχής. 

• το έντονο ανάγλυφο µίας κορυφογραµµής ή ενός ορεινού όγκου. 

• το αστικό και περιαστικό τοπίο µίας κωµόπολης, ενός χωριού ή µιας πόλης. 

• το έντονα βιοµηχανικό και αυστηρά διευθετηµένο προφίλ µιας βιοµηχανικής 

ζώνης. 

• συνδυασµούς των παραπάνω. 
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Η οπτική όχληση που δύναται να προκαλέσει ένα αιολικό πάρκο εξαρτάται από έναν 

αριθµό παραγόντων, τόσο υποκειµενικών, όσο και αντικειµενικών: 

Αντικειµενικοί 

• τα γεωµετρικά χαρακτηριστικά των Α/Γ (ύψος πυλώνων, διάµετρος ρότορα) 

• ο αριθµός και η διάταξη των ανεµογεννητριών µέσα στο αιολικό πάρκο 

• ο χαρακτήρας και η αξία του τοπίου 

• η πυκνότητα του τοπικού πληθυσµού µέσα στη ζώνη της οπτικής επιρροής του 

αιολικού πάρκου 

• η απόσταση των Α/Γ από τον παρατηρητή 

• ο αριθµός των επισκεπτών της γύρω περιοχής 

• οι καιρικές συνθήκες και η τοπική τοπογραφία (εδαφικοί σχηµατισµοί) 

Υποκειµενικοί 

• η στάση των ατόµων όσον αφορά στο τοπίο και στο φυσικό κάλλος 

• η αντίληψη των ατόµων για το υπάρχον επίπεδο της οπτικής καλαισθησίας 

• η στάση των ατόµων ως προς την αιολική ενέργεια 

• η στάθµιση από το κάθε άτοµο της τοπικής επίπτωσης σε σχέση µε το 

υπερτοπικό συµφέρον 

Όσον αφορά στους αντικειµενικούς παράγοντες, πρέπει πρωτίστως να αναφερθεί ότι οι 

σχεδιαστικές παράµετροι ενός αιολικού πάρκου που λαµβάνονται υπόψη, δύνανται να 

µεταβληθούν µε τρόπο που να επιτυγχάνεται εντυπωσιακά διαφορετικός «αισθητικός 

αντίκτυπος». Με την κατάλληλη διάταξη των ανεµογεννητριών, που επιλέγεται έπειτα 

από ανάλυση της τοπογραφίας και του αιολικού δυναµικού της περιοχής εγκατάστασης 

µε την χρήση σύγχρονων υπολογιστικών εργαλείων, επιτυγχάνεται η κατά το δυνατόν 

ενοποίηση του αιολικού πάρκου µε το τοπίο. 

Πιο συγκεκριµένα, η επιδιωκόµενη οπτική σύζευξη τοπίου και αιολικού πάρκου 

καθίσταται εφικτή µέσα από την εφαρµογή αισθητικών κανόνων που βασίζονται στην 

εξασφάλιση της αρµονίας και στις σχέσεις γραµµών ή/και όγκων. Αυτή επιτυγχάνεται 

µέσω της χρήσης των τεχνικών της ενσωµάτωσης, της συµφωνίας ή της αντίστιξης µε 

τα υπάρχοντα κυρίαρχα χαρακτηριστικά του τοπίου, έτσι ώστε, παρά την παρέµβαση, 

να µην προκαλείται ενόχληση ή σύγχυση στο µάτι του παρατηρητή, και το αισθητικό 

αποτέλεσµα να είναι οπτικά αποδεκτό. 

Λόγω της τοπογραφίας της Ελλάδας, τις περισσότερες φορές η κλίµακα των αιολικών 

πάρκων είναι συµβατή µε την κλίµακα του τοπίου που κυριαρχείται από µεγάλους 

ορεινούς όγκους. 

Επίσης, οι µοντέρνες ανεµογεννήτριες χαρακτηρίζονται από µεγαλύτερες δυνατότητες 

οπτικής αποδοχής σε σχέση µε αυτές παλαιότερης τεχνολογίας, καθότι: α) είναι λεπτές 

και κοµψές στο σχεδιασµό τους, σε σύγκριση µε τα πρώτα µοντέλα που ήταν ογκώδη ή 
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στηρίζονταν σε µεταλλικά δικτυώµατα, β) η γωνιακή ταχύτητα περιστροφής των 

πτερυγίων τους είναι µικρότερη, γεγονός που δηµιουργεί πιο ευχάριστο οπτικό 

αποτέλεσµα και γ) τοποθετούνται σε µεγαλύτερες αποστάσεις η µία από την άλλη, 

λόγω της αυξηµένης ισχύος τους, επιτυγχάνοντας έτσι πιο αραιές κατανοµές σε 

σύγκριση µε τις πιο πυκνές οµαδοποιήσεις που παρουσίαζαν παλαιότερα αιολικά 

πάρκα. 

Από την άλλη πλευρά, η αισθητική είναι ένα καθαρά υποκειµενικό θέµα. Κάτι εµφανές 

και ορατό δεν είναι αναγκαστικά και αντιαισθητικό. Σήµερα, την ίδια ώρα που 

ορισµένοι εκφράζουν τις ανησυχίες τους για την επίδραση που µπορεί να έχουν οι 

ανεµογεννήτριες στο τοπίο, υπάρχουν άλλοι που τις θεωρούν κοµψές και καλαίσθητες 

ανθρώπινες κατασκευές, η θέα των οποίων συµβολίζει και σηµατοδοτεί µια πορεία 

προς έναν καλύτερο, λιγότερο µολυσµένο πλανήτη. Αν, δε, γίνει σύγκριση ανάµεσα σε 

έναν πετρελαϊκό ή λιγνιτικό σταθµό παραγωγής ενέργειας και σε ένα αιολικό πάρκο, 

είναι εµφανές ότι το τελευταίο υπερτερεί και αισθητικά.  

Ενδεικτικά αναφέρεται ότι δηµοσκόπηση που έγινε το 1998 σε ευρύτερες περιοχές 

διαφόρων αιολικών πάρκων στην Ισπανία έδειξε υψηλά ποσοστά οπτικής αποδοχής 

από τους κατοίκους: Στο El Perdón, το 41% δήλωσε ότι η παρουσία του πάρκου δεν 

έχει καµία επίπτωση στο τοπίο, το 32% ότι το υποβαθµίζει και το 24% ότι το 

βελτιώνει. Στη Leitza-Beruete, το 56% δήλωσε ότι το πάρκο δεν επηρεάζει το τοπίο, 

ενώ το 36% ότι το επηρεάζει. Στο Alaiz-Izco, το 45% πιστεύει ότι οι ανεµογεννήτριες 

δεν έχουν καµία επίπτωση, το 29% ότι υποβαθµίζουν το τοπίο και το 19% ότι το 

βελτιώνουν. 

Στη Σκωτία, δηµοσκόπηση που έγινε το 2000, σε κατοίκους που µένουν εντός ακτίνας 

20 χλµ. από τέσσερα µεγάλα αιολικά πάρκα, έδειξε ότι το 67% των ερωτηθέντων 

αρέσκεται στην οπτική εντύπωση που δίνει το αιολικό τους πάρκο, ενώ το 

εντυπωσιακό είναι ότι το ποσοστό αυτό αυξάνει σε 73% µεταξύ όσων βρίσκονται σε 

άµεση γειτνίαση µε τις ανεµογεννήτριες (ακτίνα µικρότερη των 5 χλµ.). 

Κατά τα τελευταία χρόνια, ύστερα και από τη ραγδαία αυξανόµενη κοινωνική αποδοχή 

της οποίας τυγχάνουν τα αιολικά πάρκα σε όλο και περισσότερες χώρες του κόσµου, το 

ενδιαφέρον των συζητήσεων γύρω από το ζήτηµα της οπτικής επίδρασής τους έχει 

κατά µεγάλο ποσοστό αποµακρυνθεί από τη διπολική διαµάχη υποβάθµισης ή µη 

υποβάθµισης της αισθητικής του τοπίου, και επικεντρώνεται πλέον στη διερεύνηση και 

εφαρµογή κανόνων, τρόπων και διαδικασιών αρµονικής ενσωµάτωσης των 

ανεµογεννητριών στο υπάρχον τοπίο (φυσικό, ηµι-αστικό, αστικό ή βιοµηχανικό).  

Σηµαντικό, επίσης, είναι να σηµειωθεί πως µετά τον τερµατισµό της λειτουργίας ενός 

αιολικού πάρκου (περίοδος περί τα 20 µε 25 έτη) οι ανεµογεννήτριες 

αποσυναρµολογούνται και ο εξοπλισµός µεταφέρεται εκτός του χώρου εγκατάστασης, 

σε ειδικούς χώρους για ανακύκλωση/απόρριψη. Η υποχρέωση αυτή του φορέα του 

έργου αναφέρεται, γενικά, ρητώς στους Περιβαλλοντικούς Όρους κάθε αιολικού 

πάρκου, καθώς επίσης και στο ΕΠΧΣ&ΑΑ για τις ΑΠΕ (άρθρο 26). 
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Έτσι, µετά το πέρας λειτουργίας ενός αιολικού πάρκου, οι µόνες επεµβάσεις που 

παραµένουν στο περιβάλλον είναι τα θεµέλια των ανεµογεννητριών και οι υπόγειες 

καλωδιώσεις ηλεκτρικής διασύνδεσης που παραµένουν θαµµένα εντός του εδάφους, 

καθώς επίσης και οι δρόµοι διασύνδεσης. Σε πολλές περιπτώσεις, οι δρόµοι 

διασύνδεσης χρησιµοποιούνται από τις δασικές υπηρεσίες ως αντιπυρικές ζώνες και ως 

δρόµοι διέλευσης των πυροσβεστικών οχηµάτων. Αν κριθεί ότι κάποιος δρόµος δεν 

είναι πλέον απαραίτητος µπορεί µε κατάλληλες µεθόδους να καλυφθεί από βλάστηση. 

Εποµένως, η όποια επίδραση στην αισθητική του τοπίου είναι πλήρως αναστρέψιµη 

µετά το τέλος της λειτουργίας ενός αιολικού πάρκου. 

Η επίδραση της εγκατάστασης ενός αιολικού πάρκου στην αλλοίωση της οπτικής µιας 

περιοχής είναι πολύ δύσκολο να εκτιµηθεί. Πέραν του υποκειµενικού χαρακτήρα του 

θέµατος, διαφορετικές εγκαταστάσεις αιολικών πάρκων έχουν, αντικειµενικά, 

διαφορετικές επιδράσεις. Οι εν γένει αντικειµενικοί συντελεστές βαρύτητας της 

εκτίµησης της οπτικής όχλησης ενός αιολικού πάρκου είναι: 

• Η θέση εγκατάστασης του αιολικού πάρκου. Η εγκατάσταση ενός αιολικού 

πάρκου, για παράδειγµα, σε µία πεδινή έκταση της κεντρικής Ευρώπης, 

συνεπάγεται πολύ πιο περιορισµένο πεδίο οπτικής επαφής από το αντίστοιχο 

πεδίο οπτικής επαφής ενός άλλου αιολικού πάρκου, το οποίο έχει εγκατασταθεί 

σε µία κορυφογραµµή ενός νησιού του Αιγαίου. Από την άλλη µεριά, η οπτική 

αισθητική επίδραση µπορεί να θεωρηθεί περισσότερο έντονη σε περιπτώσεις 

εγκαταστάσεων ανεµογεννητριών µεγάλων διαστάσεων σε σχετικά κλειστές 

περιοχές. Αντίθετα, η εγκατάσταση ενός αιολικού πάρκου σε ανοικτές περιοχές 

δε φαίνεται να επηρεάζει αρνητικά την οπτική αισθητική της περιοχής. 

• Ο χαρακτήρας της θέσης εγκατάστασης του αιολικού πάρκου. Η 

εγκατάσταση ενός αιολικού πάρκου σε µία κατάφυτη δασική περιοχή σαφώς θα 

προκαλέσει περισσότερο αρνητικές κριτικές, οι οποίες πιθανώς θα συνδυαστούν 

από τις συνοδευόµενες επεµβάσεις στη δασική περιοχή που απαιτήθηκαν για 

την κατασκευή του έργου (αποψιλώσεις περιοχών, διανοίξεις δρόµων, κλπ). 

Αντίθετα, η εγκατάσταση ενός αιολικού πάρκου σε µία βραχώδη και άγονη 

περιοχή, µε ασήµαντη βλάστηση, πιθανώς δεν θα προκαλέσει καµία αρνητική 

αντίδραση. 

• Ο χαρακτηρισµός των πέριξ περιοχών του αιολικού πάρκου. Η ύπαρξη 

τουριστικών καταλυµάτων σε περιοχές από τις οποίες ένα αιολικό πάρκο 

µπορεί να είναι ορατό πιθανώς να εντείνει τις αρνητικές αντιδράσεις για την 

εγκατάστασή του. 

• Η κανονική λειτουργία των ανεµογεννητριών. Όταν οι ανεµογεννήτριες 

περιστρέφονται, το ανθρώπινο µάτι τις θεωρεί χρήσιµες µε αποτέλεσµα να 

γίνονται ευκολότερα οπτικά αποδεκτές, καθώς φαίνεται να εξυπηρετούν κάποιο 

σκοπό. Αντίθετα, όταν σηµαντικός αριθµός ανεµογεννητριών δεν δουλεύει ενώ 

πνέουν άνεµοι, η προσδοκία του παρατηρητή για χρησιµότητα των αιολικών 

µηχανών παραβιάζεται.  
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• Ο τύπος της εγκατεστηµένης ανεµογεννήτριας και ο χρωµατισµός της. 

Γενικότερα έχει γίνει αποδεκτό ότι η χρησιµοποίηση απλών σωληνωτών 

πύργων σε χρωµατισµό που συµφωνεί µε το περιβάλλον φαίνεται να 

παρουσιάζει καλύτερη οπτική αποδοχή από τη χρησιµοποίηση δικτυωτού 

πύργου που θυµίζει πυλώνες µεταφοράς ηλεκτρικής ενέργειας υψηλής τάσης. 

Παράλληλα, η επίτευξη οπτικής οµοιοµορφίας έχει αποδειχθεί ότι δεν 

διαταράσσει την αρµονία της περιοχής. Η οπτική οµοιοµορφία περιλαµβάνει 

οµοιότητα διαστάσεων δροµέα και υπερκατασκευής (όχι αναγκαστικά ιδίου 

τύπου µηχανές), καθώς και ύψους πύργου στήριξης. Επιπλέον, οι 

ανεµογεννήτριες που διαθέτουν τρία πτερύγια δίνουν ένα αισθητικά 

αρµονικότερο αποτέλεσµα, ενώ ο χρωµατισµός των πύργων στήριξης και των 

πτερυγίων διαδραµατίζει ουσιαστικό ρόλο στην οµαλή ενσωµάτωση των 

µηχανών στον περιβάλλοντα χώρο, µε επικρατέστερη επιλογή το λευκό χρώµα 

και σαν εναλλακτική λύση το γκρι.  

Μέτρα αντιµετώπισης της οπτικής όχλησης 

Ο Paul Gipe ασχολείται µε την αιολική ενέργεια από το 1976. Έχει µεγάλη εµπειρία 

για την κατασκευή αιολικών πάρκων και έχει ήδη εκδώσει αρκετά σχετικά βιβλία. 

Αντιπροσώπευσε για χρόνια την American Wind Energy Association και ήταν 

υπεύθυνος της Kern Wind Energy Association . Το 1998 η World Renewable Energy 

Congress αναγνώρισε το έργο του και τον αναφώνησε πρωτοπόρο στο χώρο των 

ανανεώσιµων πηγών ενέργειας. 

Στο βιβλίο “Wind power in View” ο Paul Gipe καταγράφει την εµπειρία του υπό 

µορφή οδηγιών για την κατασκευή ενός καλαίσθητου αιολικού πάρκου. Έχει ιδιαίτερο 

ενδιαφέρον η παράθεση του άρθρου του: 

Με βάση την αποκτηθείσα εµπειρία από αιολικά πάρκα σε Αµερική και Ευρώπη 

παρακάτω παρατίθενται αντικειµενικά µέτρα µείωσης των οπτικών συνεπειών της 

αιολικής ενέργειας. 

Οπτική τάξη 

Η απουσία οπτικής τάξης, είναι η κύρια αιτία κριτικής των αιολικών πάρκων της 

Καλιφόρνιας. Συχνά οι ανεµογεννήτριας τους περιγράφονται ως «άτακτα 

διασκορπισµένες» στο τοπίο. Η διατήρηση της τάξης και της οπτικής ενότητας 

ανάµεσα στις ανεµογεννήτριες είναι ένα από τα πιο σηµαντικά µέτρα µείωσης της 

οπτικής όχλησης. Για παράδειγµα, φοιτητές της αρχιτεκτονικής σχολής τοπίων του 

πολυτεχνείου της Pomona, συµπέραναν ότι εάν είχαν χρησιµοποιηθεί ανεµογεννήτριες 

ενός είδους σε κάθε αιολικό πάρκο, θα µπορούσε να µειωθεί κατά πολύ αυτή η οπτική 

αταξία. Στόχος θα πρέπει να είναι το µάτι να µπορεί να ακολουθήσει την παράταξη των 

ανεµογεννητριών χωρίς να παρεµποδίζεται από ένθετα αντικείµενα που δεν 

συµβάλλουν στην οµοιοµορφία. Σύµφωνα µε το φαινόµενο του “missing tooth effect” 

ο παρατηρητής έχει την τάση να επικεντρώνει το ενδιαφέρον του στο σηµείο που 

διαταράσσει την προηγηθείσα τάξη. Έτσι σε καµιά περίπτωση τα αιολικά πάρκα της 

Καλιφόρνιας δεν προσφέρονται ως πρότυπο, αφού αναµιγνύονται ανεµογεννήτριες δύο 
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πτερυγίων µε τριών και ανεµογεννήτριες µε σκελετικούς πύργους µε ανεµογεννήτριες 

µε σωληνωτούς πύργους.  

∆ιακριτά οπτικά όρια  

Μελέτες από Βρετανούς και Αµερικάνους, τονίζουν την ανάγκη για διακριτή 

οµαδοποίηση των ανεµογεννητριών σε µεγάλα αιολικά πάρκα. Μεγάλες σειρές από 

ανεµογεννήτριες θα πρέπει να διαχωρίζονται από ανοικτές υποανάπτυκτες ζώνες 

δηµιουργώντας διακριτά οπτικά όρια. Έτσι, αποφεύγεται το θέαµα των 

παραφορτωµένων µε ανεµογεννήτριες λόφων που παρατηρείται στο Tehachapi Pass 

και στο San Gorgonio Pass κοντά στο Palm Springs.  

Οπτική οµοιοµορφία 

Η οπτική οµοιοµορφία συνεπάγεται ότι τα πτερύγια, οι άτρακτοι και οι πύργοι όλων 

των µηχανών σε µια παράταξη θα πρέπει να είναι παρόµοια. ∆εν απαιτείται βέβαια 

απόλυτη οµοιότητα.  

Προτείνεται λοιπόν, ότι εάν ένα αιολικό πάρκο ξεκινήσει µε την ανέγερση µίας 

ανεµογεννήτριας µε δύο πτερύγια, θα πρέπει και οι υπόλοιπες να έχουν δύο πτερύγια. 

Εάν µια ανεµογεννήτρια έχει σωληνωτό πύργο , θα πρέπει και οι υπόλοιπες να έχουν 

σωληνωτό. Ακόµα εάν µια ανεµογεννήτρια έχει ιδιαίτερο σχήµα ατράκτου, θα πρέπει 

και οι υπόλοιπες που θα στηθούν να έχουν τέτοιο σχήµα και βέβαια να περιστρέφονται 

όλες προς την ίδια κατεύθυνση.  

Χρήση πύργων µε το ίδιο ύψος 

Οι κατασκευαστές των αιολικών πάρκων, θα πρέπει να εµµένουν ιδιαίτερα σε αυτό τον 

κανόνα.  

Κάποτε, η µελέτη Cal Poly, διερεύνησε το ενδεχόµενο ανέγερσης ανεµογεννητριών µε 

διαφορετικά ύψη πύργων στο Angeles National Forest και κατέληξε στο ότι 

διαφορετικά ύψη πύργων µπορεί να προσδώσουν ένα ενδιαφέρον στο τοπίο, αλλά µόνο 

όταν έχει προηγηθεί συγκεκριµένη και ολοκληρωµένη µελέτη από την αρχή.  

Σε άλλες περιπτώσεις πύργοι µε διαφορετικά ύψη, καταστρέφουν την οµοιοµορφία του 

τοπίου. Στο San Gorgonio pass υπήρξαν παράπονα, ότι στην οριζόντια παράταξη των 

ανεµογεννητριών που ξεπρόβαλλε από το Whitewater Wash δίπλα στο Palm Springs 

παρεµβάλλονταν ως οπτική όχληση η παράταξη των ανεµογεννητριών του Carter µε 

ύψος διπλάσιο. 

Λιγότερες ανεµογεννήτριες ανά οµαδοποίηση   

Σαν ένας τρόπος παρουσίασης διακριτών οπτικών ορίων , κάποιες παρατάξεις θα 

πρέπει να έχουν µικρότερο αριθµό ανεµογεννητριών. Αν και κάποιες τοποθεσίες 

µπορούν να αφοµοιώσουν παρατάξεις µε µεγάλο αριθµό ανεµογεννητριών, υπάρχει 

οµοφωνία στην Ευρώπη ότι είναι προτιµότερες λιγότερες συγκεντρωµένες 

ανεµογεννήτριες. Μία έρευνα στην Μεγάλη Βρετανία, καταδικάζονται φαινόµενα 

µαζικότητας ανεµογεννητριών, όπως συµβαίνει στην Καλιφόρνια, κατέληξε στο ότι, η 

κοινωνική αποδοχή των ανεµογεννητριών µειώνεται µε την αυξηµένη συγκέντρωση 
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ανεµογεννητριών σε ένα τοπίο. Αιολικά πάρκα µε περισσότερες από 50 

ανεµογεννήτριες ήταν αποδεκτά σε λιγότερο από το 1/5 των ερωτηθέντων.  

Εφαρµογή σε µεγάλες εκτάσεις 

Για να αποφευχθούν φαινόµενα, πυκνής ανέγερσης ανεµογεννητριών όπως συµβαίνει 

σε τυπικά αιολικά πάρκα της Καλιφόρνια, οι κατασκευαστές καλό είναι να προβλέπουν 

µεγαλύτερο διάστηµα µεταξύ των ανεµογεννητριών. Οι κάτοικοι τέτοιων περιοχών, 

βλέπουν τις αραιοτοποθετηµένες ανεµογεννήτριες λιγότερο απειλητικές από ότι ένα 

πυκνό δάσος από αυτές στην περιοχή San Gorgonio Pass.  

Να λειτουργούν (keep them spinning) 

Κάθε φορά που ένας παρατηρητής βλέπει µια ανεµογεννήτρια να λειτουργεί, έρχεται 

πιο κοντά στο να συνειδητοποιήσει την αξία της και το έργο που παράγει και 

παραβλέπει έως εάν βαθµό τις επιπτώσεις της. Αντίθετα, όταν ένας σηµαντικός 

αριθµός ανεµογεννητριών δεν λειτουργεί όταν αέρας φυσάει, µπορεί αν επηρεάσει 

αρνητικά τον παρατηρητή έναντι της αναγκαιότητας ύπαρξης του αιολικού πάρκου.  

Να αποµακρύνονται οι ανεµογεννήτριες που δεν λειτουργούν 

Ο Thayer µε την µελέτη του στο Altamont συµπέρανε ότι οι ανενεργές 

ανεµογεννήτριες µπορούν να προκαλέσουν αρνητικά συναισθήµατα πολύ περισσότερο 

από τον κακό σχεδιασµό τους ή τη λανθασµένη  τοποθεσία ανέγερσης τους. Πρότεινε 

µάλιστα στις εταιρείες κατασκευής αιολικών πάρκων στην Καλιφόρνια, να 

αποµακρύνουν το γρηγορότερο τις χαλασµένες ανεµογεννήτριες και να επισκευάσουν 

όσες από αυτές γίνεται, ως τρόπο άµβλυνσης των αντιδράσεων των κατοίκων. Ακόµα 

και µέχρι το 1991, υπήρχαν ακόµα αρκετές εγκαταλελειµµένες ανενεργές 

ανεµογεννήτριες κοντά στο Palm Springs  που αποτέλεσαν αφορµή το ινστιτούτο 

Edison Electric Institute’s Charles Linderman να απευθύνει έκκληση στην American 

Wind Energy Association να αποσύρει τις χαλασµένες ανεµογεννήτριες για να µην 

διαδοθεί η παρερµηνεία ότι δεν επιτυγχάνεται χρήση της αιολικές ενέργειας.  

Αποµάκρυνση των βοηθητικών κατασκευών  

Μία από τις πιο αξιοσηµείωτες διαφορές ανάµεσα στα αιολικά πάρκα της Βρετανίας 

και της Καλιφόρνιας, είναι η γενικότερη απουσία των βοηθητικών κατασκευών όπως: 

τα µικρά χτίσµατα, οι γραµµές µεταφοράς ενέργειας, οι µεγάλες αποθηκευτικές αλάνες.  

Η Βρετανική εταιρεία αρχιτεκτονικής τοπίων Wale’s Dyfed, συµβουλεύει ότι οι 

βοηθητικές κατασκευές δεν θα πρέπει τοποθετούνται σε κορυφογραµµές λόφων, γιατί 

έτσι επιτείνουν την οπτική όχληση και συγκεντρώνουν τη προσοχή του παρατηρητή 

που αποσπάται από τον ορίζοντα. Έτσι σε ένα κλασσικό αιολικό πάρκο της Βρετανίας 

υπάρχουν µόνο ανεµογεννήτριες. 

Σε αντίθεση, µε ένα κλασσικό αιολικό πάρκο της Νότιας Αµερικής, όπως στην Iowa, 

όπου ο παρατηρητής έρχεται αντιµέτωπος µε µετασχηµατιστές, inverters, καλώδια που 

κρέµονται και λοιπά εξαρτήµατα του ηλεκτροµηχανολογικού εξοπλισµού που 

συµπληρώνουν το πάζλ της αταξίας ανάµεσα στους δικτυωτούς πύργους.  
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Θάψιµο των γραµµών µεταφοράς ενέργειας (intraproject power lines) 

Ο Thayer ακολουθώντας τις πρακτικές των Βρετανών, συµβουλεύει µέσα από την 

µελέτη του τους κατασκευαστές των αιολικών πάρκων να θάβουν τα καλώδια 

µεταφοράς ενέργειας και να ενσωµατώνουν τον επιπλέον ηλεκτροµηχανολογικό 

εξοπλισµό, όπως τους µετασχηµατιστές, µέσα στις ανεµογεννήτριες. Κάτι το οποίο 

πλέον είναι εφικτό λόγω κατασκευής µεγαλύτερων ανεµογεννητριών. Συγκεκριµένα, 

µετασχηµατιστές αλλά και τα control panels µπορούν να ενσωµατωθούν όπως ήδη 

συµβαίνει σε παράκτια και θαλάσσια αιολικά πάρκα. Έτσι, το «κρύψιµο» του 

εξοπλισµού έχει γίνει κοινή πρακτική στις εγκαταστάσεις των αιολικών στη Βρετανία, 

µε εξαίρεση κάποιων pad-mounted transformers που γίνεται συνεχής χρήση τους.  

Μέχρι και το 1990 στις Ηνωµένες Πολιτείες Αµερικής και συγκεκριµένα στη 

Minnesota και στα Nothern State Power’s Phase I και ΙΙ, τα κατά τ’ άλλα σύγχρονα 

αιολικά πάρκα που κατασκευάστηκαν δεν ακολούθησαν αύτη τη γραµµή στρατηγικής 

µε αποτέλεσµα σήµερα οι παρατηρητές να διακρίνουν αυτά τα αιολικά πάρκα µέσα 

από τα καλώδια µεταφοράς ενέργειας που κρέµονται σους αντίστοιχους κοντινούς 

αγροτικούς δρόµους.  

Εναρµόνιση των βοηθητικών κατασκευών µε το εγγύς περιβάλλον  

Σε Βρετανία και Ιταλία δίνεται ιδιαίτερη έµφαση στην εναρµόνιση των βοηθητικών 

κατασκευών µε το εγγύς περιβάλλον. Έτσι, οι κατασκευαστές των αιολικών πάρκων 

φροντίζουν να χρησιµοποιούν υλικά που είναι άρρητα συνδεδεµένα µε το τοπίο και την 

τριγύρω φύση.  

Ελαχιστοποίηση διάνοιξης δρόµων 

Πολλές εταιρείες κατασκευής αιολικών πάρκων, στη προσπάθεια τους να µειώσουν 

στο ελάχιστο τις εκσκαφές, µειώνουν τις διανοίξεις δρόµων χρησιµοποιώντας όπου 

είναι εφικτό τους ήδη υπάρχοντες αγροτικούς δρόµους.  

Σε κάποιες περιπτώσεις, επιστρατεύουν και ειδικά οχήµατα για όλα τα εδάφη. Ο Glenn 

Harris της US Bureau of Land Management’s Ridgecrest office, τονίζει ότι είναι 

προτιµότερη η οδήγηση µε τέτοια οχήµατα σε άγονες περιοχές όπως στη Καλιφόρνια 

από τη διάνοιξη δρόµων που οδηγούν στη διάβρωση. 

Στο πρότυπο αιολικό πάρκο του Taendribe κοντά στο Rindkobing στη ∆ανία, δεν 

παρατηρούνται καθόλου βοηθητικοί δρόµοι.  

∆ιάνοιξη δρόµων όπου είναι απαραίτητο αλλά µε ελάχιστο πάχος 

Οι Αµερικανικές εταιρείες κατασκευής αιολικών πάρκων τείνουν να ανοίγουν τους 

απαραίτητους δρόµους υποδοµής µε πλάτος σχεδόν το διπλάσιο σε σχέση µε αυτούς 

στα αιολικά πάρκα της Βρετανίας, της Γερµανίας και της ∆ανίας.  

Για την ακρίβεια, οι χειριστές µπουλντόζων, στην Αµερική, έχουν εντολή να ανοίγουν 

δρόµους διπλής κατεύθυνσης, ώστε να διεξάγεται ελεύθερα η κυκλοφορία και προς τις 

δύο κατευθύνσεις.  
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Στην Ευρώπη όµως τείνει να καθιερωθεί στο σύστηµα των αποθηκευτικών αλανών που 

επιτρέπει σε δρόµους ενός ρεύµατος να κινούνται κανονικά τα οχήµατα καθώς οι 

χειριστές τους µπορούν να τα παρκάρουν κάθε φορά που χρειάζεται.  

Ενέργειες επαναφοράς (στην αρχική µορφή της γης – της βλάστησης) 

Οι παραµορφωµένες περιοχές από τα έργα υποδοµής θα πρέπει το γρηγορότερο δυνατό 

να επαναφέρονται στην πρωταρχική τους µορφή. Ιδιαίτερη έµφαση θα πρέπει να 

δίνεται και στην επαναφορά της βλάστησης. 

Σε αιολικά πάρκα µεγάλης έκτασης και άρα µεγάλης χρηµατοδότησης η ανάκαµψη 

επιδιώκεται σχεδόν παράλληλα µε την κατασκευή. Μάλιστα η άµεση επαναβλάστηση 

όχι µόνο είναι ένα αποτελεσµατικό µέτρο κατά της διάβρωσης, αλλά έχει τη δύναµη να 

επαναφέρει το τοπίο στην πρωτογενή µορφή του. 

Στη Βρετανία, σε διάστηµα µικρότερο των δύο χρόνων, οι δρόµοι που είχαν διανοιχτεί 

για τις ανάγκες κατασκευής αιολικών πάρκων καλύπτονται µε γρασίδι. Σε κάποιες 

άλλες περιπτώσεις, οι περιοχές αυτές λόγω της βλάστησης που έχει επιδιωχτεί από τους 

υπεύθυνους, καθίστανται ως ιδανικά βοσκοτόπια.  

Να επιδιώκεται διακριτικότητα 

Η γενική αυτή συµβουλή, περιλαµβάνει ένα σωρό σχετικές πρακτικές οδηγίες. Θα 

πρέπει να αποφεύγονται τα εκτυφλωτικά φώτα παραποµπής, οι µεγάλες πινακίδες και 

τα σήµατα που προειδοποιούν για την παρουσία ανεµογεννητριών.  

Αποφυγή τοποθέτησης διαφηµιστικών πινακίδων 

Σε εκτάσεις αιολικών πάρκων καλό είναι να τοποθετούνται µόνο πινακίδες που να 

προειδοποιούν για την παρουσία των ανεµογεννητριών. Άλλες διαφηµιστικές πινακίδες 

πρέπει να αποφεύγονται διότι εντείνουν την οπτική όχληση και οξύνουν τη κοινωνική 

κατακραυγή. Πολύ περισσότερο, θα πρέπει να αποφεύγονται τακτικές ανάδειξης 

διαφηµίσεων µε προσάρτηση διαφηµιστικών ταµπλό πάνω στις ανεµογεννήτριες.  

Αποφυγή λογότυπων πάνω στις ατράκτους 

Είναι συχνό φαινόµενο, οι άτρακτοι των ανεµογεννητριών να φέρουν το όνοµα της 

εταιρείας κατασκευής ή το όνοµα του σπόνσορα. Σε περιπτώσεις όµως ανέγερσης 

ανεµογεννητριών µεγάλων διαστάσεων, η παρουσία αυτών των επίσης µεγάλων 

λογότυπων, δεν είναι αισθητικά αποδεκτή και µπορεί να προϊδεάσει αρνητικά τους 

παρατηρητές.  

Προτείνεται λοιπόν διακριτικότητα, µε τη δήλωση του ονόµατος της εταιρείας 

κατασκευής στη βάση του πύργου της ανεµογεννήτριας.      

Χρησιµοποίηση του σωστού χρώµατος στις ανεµογεννήτριες 

Οι ανεµογεννήτριες θα είναι πάντα ορατές στο τοπίο. ∆εν υπάρχουν τρόποι να 

καλυφθούν. Όµως µε χρήση του κατάλληλου χρώµατος µπορεί να αντιµετωπιστεί και 

να περιοριστεί κάπως, η αντίθεση τους µε το τοπίο που τις φιλοξενεί.  Το ανοιχτό καφέ 

χρώµα σε µια ανεµογεννήτρια φαίνεται να είναι η καλύτερη λύση σε περιβάλλοντα 
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άνυδρα και ξηρά, ενώ ένα απαλό γκρι και το λευκό ταιριάζει καλύτερα σε πιο εύκρατα 

κλίµατα. 

Υπάρχουν όµως και πολλές άλλες αντιλήψεις επί του θέµατος. Μια «σχολή» 

υποστηρίζει ότι οι ανεµογεννήτριες δεν θα πρέπει να καµουφλάρονται µε ουδέτερα 

χρώµατα, αλλά πρέπει να κάνουν αισθητή τη παρουσία τους µε τη χρήση του λευκού 

χρώµατος στον πύργο και στις ατράκτους. Η άλλη «σχολή» βέβαια, συνηγορεί υπέρ 

του γκρι χρώµατος ή του περίπου λευκού χρώµατος ή του περίπου λευκού χρώµατος 

που τείνουν να ταιριάξουν περισσότερο την ανεµογεννήτρια µε το τοπίο.  

Καθαριότητα και τάξη στις εκτάσεις των αιολικών πάρκων 

Τα αιολικά πάρκα που κατασκευάζονται σε ηµιαστικές ζώνες (δηλαδή έξω από πόλεις) 

εάν δεν δοθεί ιδιαίτερη προσοχή µπορεί πολύ εύκολα να µετατραπούν σε χωµατερές 

και νεκροταφεία παλιών και χαλασµένων εξαρτηµάτων.  

Χαρακτηριστικό παράδειγµα αποτελεί το αιολικό πάρκο του Tehachapi Pass το οποίο 

απέχει 3 ώρες µε αυτοκίνητο από το Los Angeles. Καθ’ όλη την έκταση του βρίσκονται 

πεταµένα τενεκεδάκια και µπουκάλια, κουρέλια και πάσης φύσης σκουπίδια. 

Κανείς όµως δεν θα πρέπει να σταθεί µόνο στην έλλειψη περιβαλλοντικής παιδείας που 

συνεπάγεται ένα τέτοιο θέαµα. Ιδιαίτερη ευθύνη έχουν και οι εταιρείες κατασκευής 

των αιολικών πάρκων που δεν φροντίζουν ανά τακτά χρονικά διαστήµατα να µαζεύουν 

τα σκουπίδια των ασυνείδητων.  

Το πρόβληµα όµως, ίσως να ξεκινάει από τους υπεύθυνους συντήρησης που δεν 

φροντίζουν να αποµακρύνουν από τη περιοχή τα παλιά εξαρτήµατα µετά την 

αντικατάσταση τους µε τα νέα. Η εικόνα αποσυναρµολογηµένων πτερυγίων να 

κείτονται στο χώµα, παλιών γραναζιών, πεταµένων ατράκτων, ξεχαρβαλωµένων 

καλωδίων είναι η αρχή της περαιτέρω υποβάθµισης αφού δίνει το έναυσµα για 

εγκατάλειψη και άλλων άχρηστων κατασκευασµάτων. 

Το αιολικό πάρκο κρίνεται συνολικά. Τα σκουπίδια σε αυτά, ερµηνεύονται από τον 

κόσµο, ως αδιαφορία και απαξίωση για τη γη που φιλοξενεί τις ανεµογεννήτριες. 

Αναιρούν τον όρο της αιολικής ενέργειας καθαρή και φιλική προς το περιβάλλον και 

τη θέτουν υπό αµφισβήτηση. Για αυτό οι υπεύθυνοι οφείλουν να εµµένουν στη τάξη 

και τη φροντίδα των αιολικών πάρκων και  µετά την κατασκευή τους.  

Ενηµέρωση και πρόσβαση του κοινού 

Οι ανεµογεννήτριες, δεν θα πρέπει να αντιµετωπίζονται ως επικίνδυνα 

κατασκευάσµατα. Εξάλλου, αποτελούν πτυχή της πλέον φιλικής προς το περιβάλλον 

και ακίνδυνης αιολικής ενέργειας. 

Για ευκολότερη πρόσβαση σε αυτές οι υπεύθυνοι αιολικών πάρκων θα µπορούσαν να 

περιορίσουν τους φράκτες και τις προειδοποιητικές πινακίδες και να κατασκευάσουν 

πλακόστρωτα µονοπάτια ανάµεσα στις ανεµογεννήτριες.  

Στα πλαίσια της ενηµέρωσης, θα είχε νόηµα η κατασκευή κέντρων παροχής 

πληροφοριών, απλής τεχνοτροπίας, σαν κιόσκια διάσπαρτα στην έκταση του αιολικού 
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πάρκου. Με την ίδια λογική, θα µπορούσαν να τοποθετήσουν και ενηµερωτικές 

πινακίδες µε πληροφορίες για τον τρόπο λειτουργίας των ανεµογεννητριών, τη δοµή 

τους και τη συνεισφορά τους στο ενεργειακό παρασκήνιο. 

Με σωστή ενηµέρωση και εύκολη πρόσβαση, πολλοί µύθοι για τις ανεµογεννήτριες θα 

καταρρεύσουν και πολλοί περισσότεροι θα ταχθούν υπέρ της αιολικής ενέργειας.  

5.2. Θόρυβος 

Ο εκπεµπόµενος θόρυβος από τις ανεµογεννήτριες σε κάποια απόσταση από αυτές δεν 

είναι σηµαντικός, και συνήθως καλύπτεται από το θόρυβο που προκαλεί ο ίδιος ο 

άνεµος. Εξάλλου συνήθως οι ανεµογεννήτριες εγκαθίστανται σε περιοχές όπου πνέουν 

άνεµοι σηµαντικής έντασης για µεγάλο χρονικό διάστηµα, και κοντά σε αυτές τις 

περιοχές η εµπειρία έχει δείξει ότι δεν υπάρχουν οικισµοί, όπου ο θόρυβος θα ήταν 

ενοχλητικός.  

Ο εκπεµπόµενος θόρυβος από µία ανεµογεννήτρια διακρίνεται στον αεροδυναµικό 

θόρυβο και στο µηχανικό θόρυβο. 

Ο αεροδυναµικός θόρυβος σχετίζεται µε την ταχύτητα του πνέοντος ανέµου και την 

αεροδυναµική σχεδίαση του πτερυγίου. Ο αεροδυναµικός θόρυβος πρέπει να 

αντιµετωπιστεί κατά το στάδιο του σχεδιασµού και κατασκευής της µηχανής, 

αποτελείται δε από το θόρυβο περιστροφής και το θόρυβο τύρβης. Ο θόρυβος 

περιστροφής περιλαµβάνει όλους τους θορύβους οι οποίοι έχουν διακριτές συχνότητες 

και παράγονται σε πολλαπλάσιες αρµονικές της συχνότητας της διέλευσης των 

πτερυγίων, (δηλαδή το γινόµενο του αριθµού των πτερυγίων επί την τιµή της γωνιακής 

ταχύτητας). Η στάθµη του θορύβου περιστροφής αυξάνεται µε τη διάµετρο, τη µείωση 

του αριθµού των πτερυγίων, τη µεγαλύτερη ταχύτητα των ακροπτερυγίων και την 

αεροδυναµική φόρτιση των πτερυγίων (αύξηση απορροφούµενης ισχύος). 

Ο θόρυβος τύρβης συνδέεται µε το στροβιλισµό στο χείλος εκφυγής των 

ακροπτερυγίων αλλά και µε το γενικό πεδίο τύρβης πίσω από την πτερωτή. Για να 

µειωθεί ο θόρυβος τύρβης πρέπει να ελαττωθεί η ταχύτητα των ακροπτερυγίων, 

περιορίζοντας ταυτόχρονα την αποδιδόµενη αιολική ισχύ. 

Κατά την τελευταία δεκαπενταετία έχει δοθεί ιδιαίτερη βαρύτητα στη σχεδίαση των 

πτερυγίων των Α/Γ έτσι ώστε να µειώνεται ο αεροδυναµικός θόρυβος, µε πολύ καλά 

αποτελέσµατα. Χαρακτηριστικά αναφέρεται ότι οι ανεµογεννήτριες τελευταίας γενιάς 

παράγουν θόρυβο έντασης µικρότερης από το 10% της έντασης που παρήγαγαν οι 

ανεµογεννήτριες που κατασκευάστηκαν τη δεκαετία του 1980.  

Ο µηχανικός θόρυβος προκαλείται από τα κινούµενα ηλεκτροµηχανολογικά µέρη της 

ανεµογεννήτριας. Κύριες πηγές είναι το κιβώτιο µετάδοσης, η ηλεκτρογεννήτρια και τα 

έδρανα στήριξης. Η αντιµετώπιση του µηχανικού θορύβου γίνεται είτε στην πηγή, είτε 

στη διαδροµή του. Ο µηχανικός θόρυβος στην πηγή µειώνεται είτε µε επέµβαση στα 

στοιχεία που θορυβούν (π.χ χρησιµοποιώντας οδοντωτούς τροχούς στο κιβώτιο 

µετάδοσης µε πλάγια οδόντωση αντί ευθείας οδόντωσης) είτε µε εσωτερική 

ηχοµονωτική επένδυση στο κέλυφος της κατασκευής. Επίσης, ο µηχανικός θόρυβος 
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αντιµετωπίζεται και στη διαδροµή του χρησιµοποιώντας ηχοµονωτικά πετάµατα καθώς 

και αντικραδασµικά πέλµατα στήριξης.  

Η εκποµπή ήχου από τις νέες ανεµογεννήτριες κυµαίνεται από 95 – 105 dB και 

προέρχεται κυρίως από αεροδυναµικό θόρυβο. Ο µηχανικός θόρυβος έχει περιοριστεί 

σηµαντικά, είτε λόγω µονωτικών ή αντικραδασµικών υλικών, είτε λόγω απαλοιφής του 

κιβωτίου ταχυτήτων. Ο µηχανικός θόρυβος στις νέες ανεµογεννήτριες µπορεί να γίνει 

αντιληπτός µόνο σε περίπτωση βλάβης κάποιου εξαρτήµατος.  Ο αεροδυναµικός 

θόρυβος των ανεµογεννητριών µειώνεται συνεχώς από τους κατασκευαστές µέσω 

βελτιωµένης σχεδίασης της αεροδυναµικής σχεδίασης των πτερυγίων. 

Η ηχητική διάδοση στις Α/Γ αντιµετωπίζεται διαφορετικά, ανάλογα µε την ιδιοµορφία 

της πηγής. Γενικά, ισχύει ότι σε µια σηµειακή ακίνητη πηγή η διάδοση ακολουθεί µια 

µείωση 6 dB, για κάθε διπλασιασµό της απόστασης πηγής – δέκτη. 

Οι ανεµογεννήτριες είναι γενικά µηχανές αθόρυβες, οι οποίες δεν προκαλούν ηχητική 

ρύπανση και ενόχληση στους κατοίκους της ευρύτερης περιοχής. Ο αεροδυναµικός 

θόρυβος ο οποίος δηµιουργείται λόγω των στρεφόµενων πτερυγίων της µηχανής είναι 

ιδιαίτερα χαµηλός και, σε καµία περίπτωση, δεν µπορεί να συγκριθεί µε τη στάθµη 

θορύβου αντίστοιχων συµβατικών σταθµών παραγωγής ενέργειας. Από τεχνολογικές 

µελέτες που έχουν διεξαχθεί από εκπαιδευτικά ιδρύµατα και οργανισµούς (Εθνικό 

Μετσόβιο Πολυτεχνείο, Κέντρο Ανανεώσιµων Πηγών Ενέργειας, Υπουργείο 

Ενέργειας της ∆ανίας κ.λ.π.) προκύπτει ότι η στάθµη θορύβου µιας σύγχρονης 

ανεµογεννήτριας µέσου µεγέθους δεν ξεπερνάει τα 45,3 dB σε ακτίνα 150 µέτρων. 

Μετρήσεις που έγιναν, στο πλαίσιο της διερεύνησης του προκαλούµενου θορύβου από 

τις εγκαταστάσεις αιολικών πάρκων, στο αιολικό πάρκο που έχει εγκαταστήσει η 

∆.Ε.Η. στην περιοχή Αγ. Τριάδα της Σάµου, κατέληξαν στο ότι σε απόσταση 50 

µέτρων από το αιολικό πάρκο η στάθµη του θορύβου ήταν 48,9 dB(A), ενώ σε 

απόσταση 300 µέτρων ήταν 45 dB(A). Η ανακοίνωση των αποτελεσµάτων της έρευνας 

αυτής έγινε στο πλαίσιο του 5ου Συνεδρίου Περιβαλλοντικής Τεχνολογίας που 

πραγµατοποιήθηκε το 1997, στη Λέσβο, υπό την αιγίδα του Πανεπιστηµίου Αιγαίου. 

Ο θόρυβος των ανεµογεννητριών µπορεί να γίνει αντιληπτός µόνο κάτω από 

προϋποθέσεις. Σε πολύ χαµηλές ταχύτητες ανέµου οι ανεµογεννήτριες δεν λειτουργούν 

και δεν παράγεται καθόλου θόρυβος. Όταν πάλι ο άνεµος έχει ταχύτητα µεγαλύτερη 

των 8 m/sec, ο θόρυβος των ανεµογεννητριών καλύπτεται από τον ίδιο τον άνεµο και 

όλους τους προκαλούµενους ήχους από αυτό (φύλλα δέντρων, κλπ). Ο θόρυβος των 

ανεµογεννητριών µπορεί να γίνει αντιληπτός µόνο όταν επικρατούν άνεµοι ταχύτητας 

3 – 8 m/sec. Η διάχυση του θορύβου είναι µεγαλύτερη κατά την κατεύθυνση πνοής του 

ανέµου. Κατά τις άλλες διευθύνσεις, η διάχυση του θορύβου είναι σηµαντικά 

ελαττωµένη. 

Στον Πίνακα που ακολουθεί παρουσιάζονται µερικές ενδεικτικές τιµές θορύβου από 

διάφορες πηγές για να γίνει αντιληπτή η κλιµάκωση των διαφόρων θορύβων. 
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Πίνακα 5.2.1. Επίπεδο θορύβου σε dB (A) διαφόρων πηγών θορύβου. 

Απόσταση πηγής 

θορύβου ( m ) 
∆ραστηριότητα/Πηγή 

Τιµή θορύβου 

dB(A) 

- Επίπεδο ακοής 0 

- Νύχτα σε Αγροτική περιοχή 20 - 40 

- Ήσυχο δωµάτιο 35 

350 Αιολικό πάρκο 35 - 45 

100 I.X. αυτοκίνητο (40 km/h) 55 

- Γραφείο εργασίας 60 

100 Φορτηγό (30 km/h) 65 

7 Πνευµατικό κοµπρεσέρ 95 

250 Απογείωση αεροσκάφους 105 

- Όριο πόνου αυτιού 140 

Καλύτερη απόδειξη, δε, είναι πάντα η εµπειρία του ήχου που µπορεί να έχει ο ίδιος ο 

άνθρωπος ευρισκόµενος κάτω από µια ανεµογεννήτρια. Είναι χαρακτηριστικό ότι είναι 

απολύτως δυνατό να σταθεί κάποιος κάτω από µια ανεµογεννήτρια και να έχει µια 

κανονική συζήτηση, χωρίς αύξηση της έντασης της φωνής. 

Σε κάθε περίπτωση, θα πρέπει να εκπονούνται µελέτες θορύβου, έτσι ώστε να 

εξασφαλίζεται πως δεν θα υπάρχει οποιαδήποτε ηχητική όχληση στους πλησιέστερους 

οικισµούς H εκτίµηση του θορύβου στην περιοχή γύρω από την ανεµογεννήτρια 

γίνεται µε βάση τη µεθοδολογία εξειδικευµένου λογισµικού, όπως  DECIBEL του 

πακέτου WINDPro που έχει αναπτυχθεί από την EMD Enrglgr-og, Miljodata, Aalborg, 

Denmark,  το λογισµικό του πακέτου Windfarm®. κ.α. 

5.3. Πανίδα – Χλωρίδα 

5.3.1 Αιολικά Πάρκα και βιοποικιλότητα 

Η κλιµατική αλλαγή αποτελεί πλέον άµεση απειλή για την βιοποικιλότητα του 

πλανήτη, η οποία αποτελεί τον αριθµό και την ποικιλία των ζωντανών οργανισµών, 

ήτοι το σύνολο των γονιδίων, των ειδών και των οικοσυστηµάτων σε µια περιοχή και 

τις σχέσεις µεταξύ τους. Η εξαφάνιση ειδών χλωρίδας και πανίδας που συντελείται τις 

τελευταίες δεκαετίες, είναι σχεδόν βέβαιο ότι θα προκαλέσει αλυσιδωτές αντιδράσεις 

στην παγκόσµια οικολογία.  
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Η αιολική ενέργεια, ως Ανανεώσιµη Πηγή Ενέργειας, αποτελεί ένα από τα 

σηµαντικότερα εργαλεία για την αντιµετώπιση της βασικής έκφανσης της κλιµατικής 

αλλαγής, ήτοι της Παγκόσµιας Θέρµανσης (Global Warming), µέσω της 

αντικατάστασης των ορυκτών καυσίµων για την παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας. 

Παρόλα αυτά, εκφράζονται ανησυχίες σχετικά µε την επίδραση που έχουν τα αιολικά 

πάρκα στην βιοποικιλότητα, µε κυριότερη από αυτές την αρνητική επίπτωση που έχουν 

οι ανεµογεννήτριες στην ορνιθοπανίδα µιας περιοχής. Από πολλούς εκφράζεται η 

άποψη ότι το µέλλον της αιολικής ενέργειας βρίσκεται σε µια επικίνδυνη διελκυστίνδα: 

από την µια πλευρά θεραπεύει την κλιµατική αλλαγή η οποία εµµέσως απειλεί την 

βιοποικιλότητα του πλανήτη, από την άλλη πλευρά όµως απειλεί την βιοποικιλότητα 

λόγω των κινδύνων που ενέχει η λειτουργία των ανεµογεννητριών στα πτηνά και της 

καταστροφής οικοτόπων λόγω κυρίως των συνοδών έργων των αιολικών πάρκων 

(δρόµοι και ηλεκτρικές γραµµές). 

Όπως έχει τονιστεί και στην εισαγωγή της µελέτης, οι ανωτέρω δύο επιδράσεις της 

αιολικής ενέργειας διαφέρουν κατά πολύ στην τάξη µεγέθους και την σηµαντικότητά 

τους. Όµως, η ιδιαιτερότητα της Ελλάδας απαιτεί διεξοδική διερεύνηση και προβολή 

του θέµατος από όλες τις οπτικές γωνίες. 

Η Ελλάδα είναι µια χώρα «ευλογηµένη» όσον αφορά στην δύναµη του ανέµου, αφού 

διαθέτει ένα από τα υψηλότερα αιολικά δυναµικά στην Ευρώπη. Το έντονο ανάγλυφο 

της Χώρας, η εναλλαγή πεδινών και ορεινών εκτάσεων, ο µεγάλος αριθµός νησιών και 

βραχονησίδων, σε συνδυασµό µε τις κλιµατικές συνθήκες που επικρατούν (πχ 

συνοπτικά συστήµατα υφέσεων, ετήσιες άνεµοι) δηµιουργούν πολυάριθµες θέσεις µε 

εκµεταλλεύσιµο αιολικό δυναµικό. 

Από την άλλη πλευρά, η Ελλάδα διαθέτει µεγάλη βιοποικιλότητα σε όλα τα επίπεδά 

της (γενετική βιοποικιλότητα, βιοποικιλότητα ειδών, βιοποικιλότητα φυτοκοινωνιών-

οικοσυστηµάτων και βιοποικιλότητα τοπίων). Περαιτέρω, στον έντονο γεωγραφικό και 

οικολογικό διαµελισµό της Ελλάδας σε πολλές αποµονωµένες περιοχές, όπως νησιά, 

βουνά, ρέµατα, κοιλάδες, οφείλεται ο µεγάλων αριθµός ενδηµικών ειδών χλωρίδας και 

πανίδας. 

∆εν είναι τυχαίο ότι όσον αφορά στο Ευρωπαϊκό Οικολογικό ∆ίκτυο Natura 2000, η 

Ελλάδα περιλαµβάνει 239 Τόπους Κοινοτικής Σηµασίας (Sites of Community 

Importance-SCI) σύµφωνα µε την Οδηγία 92/43/ΕΟΚ και 151 Ζώνες Ειδικής 

Προστασίας της Ορνιθοπανίδας (Special Protected Areas-SPA) σύµφωνα µε την 

Οδηγία 79/409/ΕΟΚ, οι οποίες καταλαµβάνουν το 23% της χερσαίας επιφάνειας της 

Χώρας. 

Η Ελλάδα λοιπόν διαθέτει ένα υψηλό αιολικό δυναµικό το οποίο οφείλει να 

εκµεταλλευτεί, αλλά και πλούσια και µεγάλης σηµασίας βιοποικιλότητα την οποία 

οφείλει να διαφυλάξει. Η κατάσταση περιπλέκεται περισσότερο αν ληφθεί υπόψη ότι οι 

πλέον ανεµώδεις περιοχές, που είναι συνήθως οι εκτεταµένες οροσειρές που διαθέτει η 

Χώρα, ανήκουν συγχρόνως στο δίκτυο Natura 2000. Ο συγκερασµός των παραπάνω 
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και η αναζήτηση µίας εφαρµόσιµης συνισταµένης αποτελεί µεγάλη πρόκληση για την 

επόµενη δεκαετία. 

Στις παραγράφους που ακολουθούν µελετώνται οι επιπτώσεις των αιολικών πάρκων 

στην χλωρίδα, την πανίδα και την ορνιθοπανίδα της περιοχής όπου εγκαθίστανται 

5.3.2. ∆ασικές εκτάσεις 

Η δασική νοµοθεσία επιβάλλει ειδικό καθεστώς προστασίας στα δάση και τις δασικές 

εκτάσεις. Οι χαρακτηρισµοί του δάσους και της δασικής έκτασης, σύµφωνα µε το 

Σύνταγµα (άρθρο 24), αποδίδονται “στο οργανικό σύνολο άγριων Φυτών µε ξυλώδη 

κορµό πάνω στην αναγκαία επιφάνεια του εδάφους, τα οποία µαζί µε την εκεί 

συνυπάρχουσα χλωρίδα και πανίδα αποτελούν µέσω της αµοιβαίας αλληλεξάρτησης και 

αλληλεπίδρασής τους ιδιαίτερη Βιοκοινότητα (δασοβιοκοινότητα) και ιδιαίτερο φυσικό 

περιβάλλον (δασογενές)”. Στην έννοια των δασών και των δασικών εκτάσεων 

περιλαµβάνονται και οι εκτάσεις που απώλεσαν για οποιονδήποτε λόγο τη δασική 

βλάστηση. Οι εν λόγω εκτάσεις διέπονται από τις προστατευτικές διατάξεις της 

παραγράφου 3 του άρθρου 117 του Συντάγµατος, κηρύσσονται αναδασωτέες και 

διατηρούν το χαρακτήρα που είχαν πριν από την καταστροφή τους. 

Σύµφωνα µε τις διατάξεις του Νόµου 998/79 «Προστασία των ∆ασών και των δασικών  

εν γένει εκτάσεων της χώρας», όπως έχει τροποποιηθεί και ισχύει, και ειδικότερα µε το 

άρθρο 3, δίδονται οι ορισµοί των περιοχών που χαρακτηρίζονται ως δάση και δασικές 

εκτάσεις. 

Έτσι, ως δάσος ή δασικό οικοσύστηµα νοείται το οργανικό σύνολο άγριων φυτών µε 

ξυλώδη κορµό πάνω στην αναγκαία επιφάνεια του εδάφους, τα οποία, µαζί µε την εκεί 

συνυπάρχουσα χλωρίδα και πανίδα, αποτελούν µέσω της αµοιβαίας  αλληλεξάρτησης 

και αλληλοεπίδρασής τους, ιδιαίτερη βιοκοινότητα (δασοβιοκοινότητα) και ιδιαίτερο 

φυσικό περιβάλλον (δασογενές). ∆ασική έκταση υπάρχει όταν στο παραπάνω σύνολο 

η άγρια ξυλώδης βλάστηση, υψηλή ή θαµνώδης, είναι αραιά. 

Η ανωτέρω δασοβιοκοινότητα υφίσταται και το δασογενές περιβάλλον δηµιουργείται 

σε µια έκταση όταν: 

• Φύονται στην εν λόγω έκταση άγρια ξυλώδη φυτά, δυνάµενα µε δασική  

εκµετάλλευση να παράγουν δασικά προϊόντα (δασοπονικά είδη). 

• Το εµβαδόν της εν λόγω έκτασης στην οποία φύονται εν όλω ή σποραδικά τα  

ως άνω δασικά είδη είναι κατ` ελάχιστον 0,3 εκτάρια, µε γεωµετρική µορφή  

κατά το δυνατόν αποστρογγυλωµένη ή σε λωρίδα πλάτους τουλάχιστον τριάντα 

(30)  µέτρων. Η δασοβιοκοινότητα υφίσταται και το δασογενές περιβάλλον  

δηµιουργείται και σε εκτάσεις µε µικρότερο εµβαδόν από 0,3 εκτάρια, όταν 

λόγω της θέσης τους βρίσκονται σε σχέση αλληλεξάρτησης και 

αλληλεπίδρασης µε άλλες γειτονικές εκτάσεις που συνιστούν δάσος ή δασική 

έκταση. 

• Οι κόµες των δασικών ειδών σε κατακόρυφη προβολή καλύπτουν τουλάχιστον 

το είκοσι πέντε τοις εκατό (συγκόµωση Ο,25) της έκτασης του εδάφους. 
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Τα δασικά οικοσυστήµατα χαρακτηρίζονται ως δάση ή δασικές εκτάσεις κατά τις  

επόµενες διακρίσεις: 

 α) Εάν στην ως άνω βιοκοινότητα τα δασικά είδη έχουν ευδιάκριτη κατακόρυφη  δοµή 

(ορόφους) και οι κόµες τους καλύπτουν ποσοστό µεγαλύτερο του τριάντα  τοις εκατό 

του εδάφους (συγκόµωση µεγαλύτερη του 0,30), η εν λόγω έκταση χαρακτηρίζεται 

δάσος, µε την προϋπόθεση ότι η συγκόµωση του ανορόφου υπερβαίνει τα δεκαπέντε 

εκατοστά (0,15) και σε περίπτωση έλλειψης υπορόφου η συγκόµωση του ανορόφου 

υπερβαίνει τα είκοσι πέντε εκατοστά (0,25). 

 β) Εάν στην ως άνω βιοκοινότητα η ξυλώδης βλάστηση αποτελείται από  δασοπονικά 

είδη αείφυλλων ή φυλλοβόλων πλατύφυλλων που εµφανίζονται σε  θαµνώδη µορφή, η 

εν λόγω έκταση χαρακτηρίζεται δασική έκταση, εφόσον οι  κόµες των ειδών αυτών 

καλύπτουν ποσοστό µεγαλύτερο του είκοσι πέντε τοις  εκατό του εδάφους (συγκόµωση 

µεγαλύτερη του 0,25). 

γ) Στην έννοια των δασικών οικοσυστηµάτων περιλαµβάνονται και οι εκτάσεις που 

απώλεσαν για οποιονδήποτε λόγο τη δασική βλάστηση και δεν αποδόθηκαν µε  πράξεις 

της διοίκησης, µέχρι την έναρξη ισχύος του παρόντος νόµου, σε άλλες  χρήσεις. Οι εν 

λόγω εκτάσεις διέπονται από τις διατάξεις της παραγράφου 3 του άρθρου 117 του 

Συντάγµατος, κηρύσσονται αναδασωτέες και διατηρούν το χαρακτήρα που είχαν πριν 

από την καταστροφή τους. 

Ως δασικές εκτάσεις νοούνται και οι οποιασδήποτε φύσεως ασκεπείς εκτάσεις, 

(φρυγανώδεις ή χορτολιβαδικές εκτάσεις, βραχώδεις εξάρσεις και γενικά ακάλυπτοι 

χώροι) που περικλείονται από δάση ή δασικές εκτάσεις, καθώς και οι υπεράνω των 

δασών ή δασικών εκτάσεων ασκεπείς κορυφές ή αλπικές ζώνες των ορέων. Στις εν 

λόγω εκτάσεις, πέραν επιτρεπτών επεµβάσεων που  προβλέπονται από την παράγραφο 

2 του άρθρου 13 του Ν.1734/1987 (ΦΕΚ 189 Α) και τα άρθρα 45 έως 61 του παρόντος 

νόµου, ουδεµία άλλη επέµβαση  επιτρέπεται.  

Περαιτέρω µε το άρθρο 4 γίνεται κατάταξη των δασών και δασικών εκτάσεων ανάλογα 

µε την θέση και την χρησιµότητα τους. Ειδικότερα, τα δάση και οι δασικές εκτάσεις, 

διακρίνονται αναλόγως προς την ωφελιµότητα και τις λειτουργίας που εξυπηρετούν ως 

ακολούθως: 

• Με ιδιαίτερο ενδιαφέρον (επιστηµονικό, αισθητικό οικολογικό ή 

γεωµορφολογικό): Τα δάση και οι δασικές εκτάσεις που παρουσιάζουν 

ιδιαίτερο επιστηµονικό, αισθητικό οικολογικό και γεωµορφολογικό ενδιαφέρον 

ή περιλαµβάνονται σε ειδικές ζώνες διατήρησης και ζώνες ειδικής προστασίας 

(Εθνικοί ∆ρυµοί, Αισθητικά ∆άση, υγροβιότοποι, διατηρητέα µνηµεία της 

φύσης, δίκτυα και περιοχές που προστατεύονται από τις διατάξεις του 

κοινοτικού δικαίου, αρχαιολογικοί χώροι, το άµεσο περιβάλλον µνηµείων και 

ιστορικοί τόποι). 

• Προστατευτικά: Τα δάση και οι δασικές εκτάσεις που ασκούν ιδιαίτερη 

προστατευτική επίδραση στα εδάφη και στα υπόγεια νερά, επειδή βρίσκονται 

εντός της λεκάνης απορροής χειµάρρων ή σε θέσεις υπερκείµενες πόλεων, 
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χωριών ή οικισµών, όσα προστατεύουν παρακείµενα φυσικά ή πολιτιστικά 

µνηµεία ή σηµαντικά τεχνικά έργα. Ειδικότερα τα δάση, οι δασικές εκτάσεις, οι 

βοσκότοποι και η γη γενικά, καλλιεργήσιµη ή µη, που α. Φύονται σε 

κατωφέρειες, η ύπαρξη των οποίων συντελεί στην προστασία του εδάφους από 

τη διάβρωση. β. Συντελούν στην προστασία των εδαφών που βρίσκονται 

χαµηλότερα από καταστροφικά φαινόµενα που προκαλούν οι χιονοπτώσεις, 

καθώς και από ερπυσµούς ή κατολισθήσεις. γ. Αποτελούν την ανώτερη ζώνη 

της δασικής έκτασης στα βουνά. δ. Συντελούν στη συγκράτηση του εδάφους 

από πληµµύρες, χείµαρρους, ποταµούς. ε. Συντελούν στην προστασία των 

ακτών από υποθαλάσσιες διαβρώσεις και µεταφορά άµµου. Στην περίπτωση 

αυτή υπάγονται όλες οι δασικές συστάδες και τα τµήµατα που βρίσκονται στις 

όχθες ή δίπλα στις όχθες της θάλασσας, των ποταµών και των ρεµάτων, σε 

ζώνη πλάτους 50 µέτρων. στ. Στα περιαστικά δάση, τµήµατα δασών και 

δασικές εκτάσεις που µπορεί δασοπονικά να αναδασωθούν η διαχείριση πρέπει 

να γίνεται κατά τρόπο που αποκλείει την υποβάθµιση της βλάστησης και τη 

διάβρωση των εδαφών. Στις παραπάνω εκτάσεις η δασοπονική διαχείριση 

αποβλέπει στην εγκατάσταση και τη λειτουργία υδρονοµικού δάσους που 

συγκροτείται από κατάλληλα δασοπονικά Είδη, κατά προτίµηση αειθαλή, και 

λαµβάνονται ιδιαίτερα µέτρα για τη διατήρηση και βελτίωση της βλάστησής 

τους. Στα προστατευτικά δάση και γη απαγορεύονται απολύτως η µετατροπή 

και η αλλαγή του είδους της φυτείας. Επίσης απαγορεύονται υλοτοµίες που 

διασπούν τη συνοχή των συστάδων και απογυµνώνουν το έδαφος. Στα δάση 

αυτά, αν είναι σπερµοφυή, επιτρέπεται να πραγµατοποιούνται καλλιεργητικές 

και αναγεννητικές κατά κέντρα αναγέννησης υλοτοµίες, ενώ στα πρεµνοφυή οι 

δασοκοµικοί χειρισµοί κατατείνουν στην αναγωγή τους σε σπερµοφυή µε 

ταυτόχρονη εισαγωγή των ενδεδειγµένων δασοπονικών Ειδών. Επιπλέον των 

παραπάνω χαρακτηρίζονται ως απολύτως προστατευτικά τα δάση και οι 

δασικές εκτάσεις, και γενικά η γη, καλλιεργήσιµη ή µη, που συντελούν στην 

προστασία των πηγών, ρεµάτων, δρόµων, σιδηροδρόµων ή κατοικηµένων 

περιοχών ή γειτνιάζουν µε τοπία ιστορικής αξίας, ιδρύµατα ή µνηµεία της 

αρχαίας ή σύγχρονης τέχνης, λουτροπόλεις ή ασκληπιεία. 

• Εκµεταλλεύσιµα παραγωγικά: Τα δάση και οι δασικές εκτάσεις που 

παρουσιάζουν ιδιαίτερη σηµασία από την άποψη της παραγωγής δασικών 

προϊόντων ή άλλων αγαθών πρωτογενούς παραγωγής. 

• Αναψυχής: Τα δάση και οι δασικές εκτάσεις που προσφέρονται για την 

αναψυχή του πληθυσµού ή αποτελούν παράγοντα των συνθηκών διαβίωσης του 

πληθυσµού της περιοχής ή για την τουριστική της ανάπτυξη. Τα δάση και οι 

δασικές εκτάσεις αναψυχής, που υπάγονται στην κατηγορία των 

προστατευτικών και τα οποία προορίζονται για αισθητική απόλαυση και 

αναψυχή υπόκεινται σε διαχείριση ως δάση – πάρκα και επιτρέπεται σε αυτά η 

κατασκευή έργων και η εκτέλεση εργασιών που συντηρούν και εµπλουτίζουν 

τη βλάστηση, βελτιώνουν την αισθητική του τοπίου, εξασφαλίζουν την άνετη 

και ασφαλή κίνηση των επισκεπτών και διευκολύνουν τη σωµατική άσκηση και 
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την πνευµατική ανάταση του ανθρώπου. Η κατασκευή µόνιµων 

εγκαταστάσεων, απαραίτητων για τη λειτουργία των πάρκων, επιτρέπεται µόνο 

στο αναγκαίο µέτρο και σε εκτάσεις που δεν έχουν δασική βλάστηση, η δε 

συνολικά καταλαµβανόµενη από τις ανωτέρω εγκαταστάσεις έκταση δεν 

µπορεί να υπερβεί το 5% της συνολικής έκτασης και κατ'ανώτατο όριο τα 10 

στρέµµατα. 

• Λοιπά: Τα δάση και οι δασικές εκτάσεις που δεν εµπίπτουν σε καµιά από τις 

παραπάνω κατηγορίες. 

Από της απόψεως της θέσεως των δασών και δασικών εκτάσεων σε σχέση µε τους 

χώρους ανθρώπινης εγκαταστάσεως και δραστηριότητος, διακρίνονται σε: 

• Πάρκα και άλση: Όσα βρίσκονται µέσα σε πόλεις ή οικιστικές περιοχές. 

• Παραλιακά: Όσα βρίσκονται εντός ζώνης εύρους 1000 µέτρων από τη 

θάλασσα όλων των περιοχών της χώρας. 

• Παραλίµνια: Όσα βρίσκονται εντός ζώνης εύρους 500 µέτρων που περιβάλλει 

την όχθη των λιµνών. 

• Παραποτάµια: Όσα βρίσκονται εντός ζώνης εύρους 200 µέτρων εκατέρωθεν 

της όχθης των ποταµών. 

• Παρόδια: Όσα βρίσκονται εντός ζώνης εύρους 1000 µέτρων εκατέρωθεν των 

εθνικών οδών και 200 µέτρων εκατέρωθεν των επαρχιακών οδών. 

• Εντός ή γύρω από τουριστικές περιοχές ή λουτροπόλεις: Όσα βρίσκονται 

εντός ζώνης εύρους 3000 µέτρων από το κέντρο τους. 

• Περιβάλλοντα αρχαιολογικούς χώρους, ιστορικούς τόπους ή µνηµεία ή 

παραδοσιακούς οικισµούς: Όσα βρίσκονται εντός ζώνης εύρους 3000 µέτρων 

από το κέντρο τους. 

• Εντός βιοµηχανικών ζωνών ή στις παρυφές βιοµηχανικών περιοχών: Όσα 

βρίσκονται εντός ζώνης εύρους 1000 µέτρων από την περίµετρό τους. 

• Προστατευτικά ∆άση και δασικές εκτάσεις: Χαρακτηρίζονται αυτά που 

φύονται σε κατωφέρειες και προστατεύουν και συγκρατούν το έδαφος από 

καταπτώσεις, πληµµύρες και χείµαρρους. Επίσης αυτά που βρίσκονται στις 

όχθες ποταµών, ρεµάτων και θαλασσών ή προστατεύουν πηγές, ρέµατα, τοπία 

ιστορικής αξίας, µνηµεία κ.α. 

5.3.3. Ειδικές κατηγορίες δασικών οικοσυστηµάτων – περιοχές προστασίας 

Από το 1937, η Ελλάδα άρχισε να αναγνωρίζει περιοχές µε ειδικό οικολογικό 

ενδιαφέρον (δάση, υγροτόπους κτλ.) και να τις θέτει υπό καθεστώς προστασίας.  

Η προσέγγιση που ακολουθήθηκε στα πρώτα στάδια του θεσµού των 

προστατευόµενων περιοχών ήταν η απόλυτη προστασία φυσικών περιοχών και ο 

αποκλεισµός των ανθρώπινων δραστηριοτήτων. Στην πορεία, η προσέγγιση αυτή 

εγκαταλείπεται και δίνει τη θέση της στην αντίληψη της ενσωµάτωσης της 
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προστατευόµενης περιοχής στον περιβάλλοντα χώρο και της στενής σύνδεσης της 

προστασίας µε την αειφορική χρήση των φυσικών πόρων. 

Στην Ελλάδα φυσικές περιοχές αναγνωρίζονται ως προστατευόµενες είτε µέσω του 

χαρακτηρισµού τους µε βάση την ισχύουσα εθνική νοµοθεσία, είτε µε την κατοχύρωσή 

τους στο πλαίσιο διεθνών συµβάσεων τις οποίες έχει κυρώσει η χώρα και διεθνών ή 

Ευρωπαϊκών πρωτοβουλιών. Περαιτέρω, οι περιοχές του ∆ικτύου Natura 2000, 

αποτελούν περιοχές διατήρησης τύπων οικοτόπων και ειδών Κοινοτικού 

ενδιαφέροντος. Σε πολλές περιπτώσεις παρατηρείται αλληλεπικάλυψη µεταξύ των 

προστατευόµενων περιοχών σε εθνικό, ευρωπαϊκό και διεθνές επίπεδο. 

Σε ό,τι αφορά την εθνική νοµοθεσία, η κήρυξη των προστατευόµενων περιοχών στις 

διάφορες κατηγορίες προστασίας βασίστηκε, έως το 1986, σε διατάξεις κυρίως του 

∆ασικού Κώδικα. Οι Εθνικοί ∆ρυµοί, τα Αισθητικά ∆άση και τα ∆ιατηρητέα Μνηµεία 

της Φύσης προβλέπονται από τον Ν. 996/1971 που αποτελεί µέρος του Ν. 86/1969 

«Περί ∆ασικού Κώδικος». Τα Καταφύγια Άγριας Ζωής, οι Ελεγχόµενες Κυνηγετικές 

Περιοχές και τα Εκτροφεία θηραµάτων προβλέπονται από τον Ν. 177/75, όπως αυτός 

τροποποιήθηκε από τον Ν. 2637/1998. Με τον Νόµο Πλαίσιο για το Περιβάλλον (Ν. 

1650/86), ορίζονται πέντε κατηγορίες προστατευόµενων περιοχών: περιοχή απόλυτης 

προστασίας της φύσης, περιοχή προστασίας της φύσης, εθνικό πάρκο, 

προστατευόµενος φυσικός σχηµατισµός και προστατευόµενο τοπίο, περιοχή 

οικοανάπτυξης. Οι κατηγορίες προστατευόµενων περιοχών φυσικού περιβάλλοντος, 

σύµφωνα µε την υφιστάµενη εθνική νοµοθεσία, είναι οι ακόλουθες: 

• Εθνικοί ∆ρυµοί (Ν. 996/71) 

• Εθνικά Πάρκα (Ν. 1650/86) 

• Αισθητικά ∆άση (Ν. 996/71) 

• ∆ιατηρητέα Μνηµεία της Φύσης (Ν. 996/71) 

• Καταφύγια Άγριας Ζωής (Ν. 177/75, όπως αυτός τροποποιήθηκε από τον Ν. 

2637/98) 

• Ελεγχόµενες κυνηγετικές περιοχές (Ν. 177/75, όπως αυτός τροποποιήθηκε από 

τον Ν. 2637/98) 

• Εκτροφεία θηραµάτων (Ν. 177/75, όπως αυτός τροποποιήθηκε από τον Ν. 

2637/98) 

• Περιοχές Προστασίας της Φύσης (Ν. 1650/86) 

• Περιοχές Απόλυτης Προστασίας της Φύσης (Ν. 1650/86) 

• Προστατευτικά ∆άση (Ν. ∆ 86/1969, όπως ισχύει) 

• Προστατευόµενοι Φυσικοί Σχηµατισµοί και Τοπία (Ν. 1650/86) 

• Περιοχές Οικοανάπτυξης (Ν. 1650/86) 

Ακολουθεί σύντοµη περιγραφή: 
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• Εθνικοί ∆ρυµοί: Χαρακτηρίζονται οι δασικές περιοχές που παρουσιάζουν 

ιδιαίτερο ενδιαφέρον για τη διατήρηση της αυτοφυούς χλωρίδας και της άγριας 

πανίδας, των γεωµορφολογικών σχηµατισµών, του υπεδάφους, της 

ατµόσφαιρας, των υδάτων και γενικά του φυσικού περιβάλλοντος, των οποίων 

κρίνεται επιβεβληµένη η διατήρηση και η βελτίωση της σύνθεσης, της µορφής 

και των φυσικών τους καλλονών, για την αισθητική, ψυχική και υγιεινή 

απόλαυση και ανάπτυξη του τουρισµού και τη διενέργεια κάθε φύσης 

επιστηµονικών ερευνών. Κάθε Εθνικός ∆ρυµός αποτελείται από τον πυρήνα ή 

αυτό καθαυτό το ∆ρυµό, που αποτελεί έκταση σε καθεστώς απόλυτης 

προστασίας. Ο πυρήνας πρέπει να έχει έκταση τουλάχιστον 1500 Ha 

(εξαιρούνται οι Εθνικοί ∆ρυµοί στα νησιά, οι πυρήνες των οποίων µπορούν να 

έχουν και µικρότερη έκταση). Προβλέπεται ακόµα γύρω από τον πυρήνα 

περιµετρική ζώνη προστασίας, ανάλογης έκτασης, η οποία πρέπει να είναι 

τουλάχιστον ίση µε αυτή του πυρήνα. Η ζώνη αυτή µπορεί να παραλείπεται 

εφόσον επιτυγχάνεται µε άλλα µέσα πλήρης προστασία του πυρήνα του 

Εθνικού ∆ρυµού. 

Εθνικά Πάρκα  

Τα Εθνικά Πάρκα εισήχθησαν ως κατηγορία προστατευόµενων περιοχών µε τον Ν. 

1650/1986 (άρθρα 18 και 19). Όταν το Εθνικό Πάρκο, ή µεγάλο τµήµα του, 

καταλαµβάνει εκτάσεις δασικού χαρακτήρα µπορεί να χαρακτηρίζεται ως Εθνικός 

∆ρυµός. Ανάλογα, όταν το Εθνικό Πάρκο καταλαµβάνει θαλάσσιες περιοχές µπορεί να 

χαρακτηριστεί ως Εθνικό Θαλάσσιο Πάρκο. 

Μέχρι και τον ∆εκέµβριο του 2009 έχουν κηρυχθεί βάσει του Ν. 1650/1986 17 Εθνικά 

Πάρκα. Για 10 από αυτά έχουν καθοριστεί και περιφερειακές ζώνες προστασίας. 

Αισθητικά δάση  

Τα Αισθητικά ∆άση έχουν θεσµοθετηθεί βάσει της δασικής νοµοθεσίας και 

περιλαµβάνουν δασικά τοπία µε ιδιαίτερο αισθητικό και οικολογικό ενδιαφέρον, που 

έχουν σκοπό εκτός από την προστασία της φύσης να δώσουν την ευκαιρία στο κοινό να 

γνωρίσει και να απολαύσει το φυσικό περιβάλλον µε διάφορες δραστηριότητες 

αναψυχής.  

Ως Αισθητικά ∆άση έχουν χαρακτηριστεί 19 περιοχές, µε συνολική έκταση 32.506 

εκτάρια. Σύµφωνα µε τα ψηφιοποιηµένα όρια, η συνολική χερσαία έκταση των 

Αισθητικών ∆ασών αντιστοιχεί στο 0,24% της έκτασης της χώρας. Το θαλάσσιο τµήµα 

τους καταλαµβάνει έκταση ίση µε 9,8 εκτάρια.    

∆ιατηρητέα Μνηµεία της φύσης 

Σε αυτά περιλαµβάνονται µεµονωµένα δένδρα ή συστάδες δένδρων µε ιδιαίτερη 

βοτανική, οικολογική, αισθητική ή ιστορική και πολιτισµική αξία. Στην ίδια κατηγορία 

ανήκουν επίσης εκτάσεις µε σπουδαίο οικολογικό, παλαιοντολογικό, γεωµορφολογικό 

ή άλλο ενδιαφέρον. Η θεσµοθέτησή τους υλοποιήθηκε βάσει του δασικού κώδικα.  
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Έχουν κηρυχθεί 51 ∆ιατηρητέα Μνηµεία της Φύσης, µε συνολική έκταση 16.840 

εκτάρια. Η πλειονότητα των µνηµείων αυτών καταλαµβάνει ελάχιστα τετραγωνικά 

µέτρα. Αξιοπρόσεκτο είναι ότι µόνο το Απολιθωµένο ∆άσος της Λέσβου το οποίο 

καταλαµβάνει το 89% της συνολικής έκτασης των ∆ιατηρητέων Μνηµείων της Φύσης. 

Σύµφωνα µε τα ψηφιοποιηµένα όρια, η συνολική έκταση των ∆ιατηρητέων Μνηµείων 

της Φύσης αντιστοιχεί στο 0,12 % της συνολικής χερσαίας έκτασης της χώρας, ενώ το 

θαλάσσιο τµήµα τους καταλαµβάνει έκταση ίση µε 21,32 εκτάρια.   

Καταφύγια Άγριας Ζωής  

Με την έκδοση του Ν. 2637/1998 τα Καταφύγια Θηραµάτων χαρακτηρίζονται πλέον 

ως Καταφύγια Άγριας Ζωής. Έως και τον Αύγουστο του 2009, οι περιοχές που έχουν 

κηρυχθεί ως Καταφύγια Άγριας Ζωής αριθµούν 610.  

Ελεγχόµενες Κυνηγετικές Περιοχές  

Οι Ελεγχόµενες Κυνηγετικές Περιοχές είναι επτά. 

Εκτροφεία Θηραµάτων  

Τα Κρατικά Εκτροφεία Θηραµάτων είναι 21, µε συνολική έκταση 3.603 εκτάρια. 

Σύµφωνα µε τα ψηφιοποιηµένα όρια, η συνολική έκτασή τους αντιστοιχεί στο 0,023% 

της συνολικής χερσαίας έκτασης της χώρας, ενώ το θαλάσσιο τµήµα τους 

καταλαµβάνει έκταση ίση µε 14,51 εκτάρια.   

Περιοχές Προστασίας της Φύσης  

Οι περιοχές Προστασίας της Φύσης εισήχθησαν ως κατηγορία προστατευόµενων 

περιοχών µε τον Ν. 1650/1986 (άρθρα 18 και 19). Έως και τον ∆εκέµβριο του 2009, ως 

Περιοχές Προστασίας της Φύσης  έχουν κηρυχθεί 23 περιοχές. 

Περιοχές Απόλυτης Προστασίας της Φύσης  

Οι περιοχές Απόλυτης Προστασίας της Φύσης εισήχθησαν ως κατηγορία 

προστατευόµενων περιοχών µε τον Ν. 1650/86. Έως και τον ∆εκέµβριο του 2009, οι 

Περιοχές Απόλυτης Προστασίας της Φύσης  αριθµούν 8. 

Περιοχές ∆ικτύου Natura 2000 

Ο ορατός κίνδυνος εξαφάνισης πολλών ειδών και αλλοίωσης της σύνθεσης και 

υποβάθµισης πολλών οικοσυστηµάτων οδήγησε στην έκδοση της Οδηγίας 92/43/ΕΟΚ 

"για τη διατήρηση των φυσικών οικοτόπων καθώς και της άγριας πανίδας και 

χλωρίδας" από το Ευρωπαϊκό Συµβούλιο. Σκοπός της Οδηγίας είναι "να συµβάλει στην 

προστασία της βιολογικής ποικιλοµορφίας, µέσω της διατήρησης των φυσικών 

οικοτόπων, καθώς και της άγριας χλωρίδας και πανίδας στο ευρωπαϊκό έδαφος των 

κρατών µελών όπου εφαρµόζεται η συνθήκη". Οι τύποι φυσικών οικοτόπων και τα είδη 

φυτών και ζώων αναφέρονται στα Παραρτήµατα Ι, ΙΙ, IV και V της Οδηγίας. Η Οδηγία 

92/43/ΕΟΚ ενσωµατώθηκε στο εθνικό δίκαιο µε την Κοινή Υπουργική Απόφαση 

33318/3028/1998, η οποία τροποποιήθηκε µε την Κοινή Υπουργική Απόφαση υπ' αρ. 

Η.Π. 14849/853/Ε103, ΦΕΚ Β' 645 11.4.2008. 



Μεθοδολογία  Εκπόνησης  Μελετών  Περιβαλλοντικών  Επιπτώσεων  Αιολικών  Πάρκων 

Ευστάθιος Γερ. Αρµένης, ∆ιπλωµατούχος Ηλεκτρολόγος Μηχανικός ΕΜΠ, MSc                131 

 

Θεµέλιο λίθο για την επίτευξη του σκοπού της Οδηγίας 92/43/EOK αποτελεί η 

δηµιουργία δικτύου προστατευµένων περιοχών µε την ονοµασία "NATURA 2000". Το 

δίκτυο Natura 2000 αποτελείται από τις Ειδικές Ζώνες ∆ιατήρησης σύµφωνα µε την 

Οδηγία 92/43/EOK και από τις Ζώνες Ειδικής Προστασίας για τα πουλιά σύµφωνα µε 

την Οδηγία 79/409/ΕΟΚ για την προστασία των πουλιών. 

Οι περιοχές του δικτύου θα τεθούν υπό καθεστώς ειδικής διαχείρισης που θα καθορίσει 

κάθε κράτος-µέλος λαµβάνοντας υπόψη κοινωνικές, οικονοµικές και πολιτιστικές 

ιδιαιτερότητες. Οι Τόποι Κοινοτικής Σηµασίας της Ελλάδας οφείλουν να έχουν λάβει 

το ανωτέρω καθεστώς και να έχουν µετονοµαστεί σε Ειδικές Ζώνες ∆ιατήρησης έως το 

2012. Η δηµιουργία του δικτύου "NATURA 2000", που αποτελεί και υποχρέωση της 

Ελλάδας, θα συµβάλλει στην αποτελεσµατικότερη προστασία των απειλούµενων ειδών 

και οικοτόπων και θα αποτελέσει το βασικό µέσο για τη διατήρηση της 

βιοποικιλότητας και τη γενικότερη προστασία του φυσικού περιβάλλοντος. 

Για τη δηµιουργία του ∆ικτύου NATURA 2000 έχει σηµειωθεί σηµαντική πρόοδος 

από τα κράτη µέλη, µε τον χαρακτηρισµό περιοχών ως Τόπων Κοινοτικής Σηµασίας 

για ένταξη στο ∆ίκτυο. Σύµφωνα µε στοιχεία της Ευρωπαϊκής Επιτροπής (του Ιουλίου 

2009, το ∆ίκτυο περιλαµβάνει 21.695 Τόπων Κοινοτικής Σηµασίας µε έκταση περίπου 

681.826 km2 και 5.210 Ζώνες Ειδικής Προστασίας για τα πουλιά µε έκταση περίπου 

560.634 km2 (οι εκτάσεις δεν αθροίζονται διότι πολλές περιοχές αλληλεπικαλύπτονται 

και δεν µπορεί να εξαχθεί ποσοστό επί της συνολικής επιφάνειας, διότι έχουν δηλωθεί 

και θαλάσσιες εκτάσεις).  

Σε ό,τι αφορά τη Μεσογειακή Βιογεωγραφική Περιοχή, στην οποία ανήκει εξ 

ολοκλήρου η Ελλάδα, ο κατάλογος των Τόπων Κοινοτικής Σηµασίας 

οριστικοποιήθηκε και δηµοσιεύθηκε στην επίσηµη Εφηµερίδα των Ευρωπαϊκών 

Κοινοτήτων, τεύχος µε αριθµό L259 vol.49 21/9/06. 

Το δίκτυο Natura 2000 στην Ελλάδα περιλαµβάνει 241 Τόπους Κοινοτικής Σηµασίας 

σύµφωνα µε την Οδηγία 92/43/ΕΟΚ και 202 Ζώνες Ειδικής Προστασίας της 

ορνιθοπανίδας σύµφωνα µε την Οδηγία 79/409/ΕΟΚ, που καλύπτουν συνολικά έκταση 

περίπου 5,5 εκ. εκταρίων. Το ελληνικό τµήµα του δικτύου Natura 2000 έχει περιλάβει 

την πλειονότητα των περιοχών της χώρας που προστατεύονται από την εθνική 

νοµοθεσία και έχουν διεθνείς χαρακτηρισµούς. Για κάθε περιοχή, τα όριά της 

απεικονίζονται σε τοπογραφικό χάρτη (1:100.000) και έχει συνταχθεί Πληροφοριακό 

∆ελτίο µε γενικά στοιχεία και δεδοµένα σχετικά µε τους τύπους οικοτόπων και τα είδη 

Κοινοτικού ενδιαφέροντος που εµφανίζονται σε αυτήν. 

Κριτήρια χαρακτηρισµού των τύπων φυσικών Οικοτόπων αποτελούν άλλοτε τα 

τοπιολογικά χαρακτηριστικά (θάλασσες, λιµνοθάλασσες, ύφαλοι, παραλιακά έλη και 

αλίπεδα, αλµυρές στέπες, ρέοντα ύδατα κλπ) ή τα ιδιαίτερα χαρακτηριστικά του χώρου 

(χαλικώδεις και αµµώδεις ακτές, σάρες, εσωτερικοί βραχώδεις σχηµατισµοί, εσωτερικά 

σπήλαια κλπ) και άλλοτε η µορφή της βλάστησης (παραποτάµια δάση, φρύγανα, 

µακκία βλάστηση, ορεινά δάση κωνοφόρων κλπ) και η σηµασία τους για την πανίδα. 



Μεθοδολογία  Εκπόνησης  Μελετών  Περιβαλλοντικών  Επιπτώσεων  Αιολικών  Πάρκων 

Ευστάθιος Γερ. Αρµένης, ∆ιπλωµατούχος Ηλεκτρολόγος Μηχανικός ΕΜΠ, MSc                132 

 

Πρέπει να σηµειωθεί ότι οι τύποι φυσικών Οικοτόπων, αν και δεν ταυτίζονται µε 

φυτοκοινωνιολογικές βαθµίδες, µπορούν να περιγραφούν µε φυτοκοινωνιολογικά 

κριτήρια, µε την προϋπόθεση ότι λαµβάνονται υπ'όψιν και τα άλλα οικολογικά τους 

χαρακτηριστικά. 

Οι διατάξεις της οδηγίας 92/43/ΕΟΚ ισχύουν µε ιδιαίτερο τυπικό κύρος. Στις εκτάσεις 

τους εφαρµόζονται όλοι οι περιορισµοί που απορρέουν από την εθνική και την 

ευρωπαϊκή νοµοθεσία, χωρίς να απαιτείται η διοίκηση να έχει εκδώσει σχετική 

κανονιστική πράξη. Η από κάθε άποψη προνοµιακή τήρηση και εφαρµογή των αµέσου 

εφαρµογής κανόνων της οδηγίας που προαναφέρθηκε είναι υποχρεωτικές για όλα 

ανεξαιρέτως τα όργανα της Πολιτείας. 

Ως τύποι φυσικών Οικοτόπων ευρωπαϊκού ενδιαφέροντος θεωρούνται αυτοί οι 

οποίοι αναγράφονται ή είναι δυνατόν να αναγραφούν στο Παράρτηµα I της οδηγίας 

92/43/ΕΟΚ. Πρόκειται για τους Οικοτόπους οι οποίοι: 

• ∆ιατρέχουν κίνδυνο να εξαφανιστούν από την περιοχή της φυσικής τους 

κατανοµής. 

• Έχουν περιορισµένη περιοχή φυσικής κατανοµής λόγω της µείωσής τους ή 

λόγω του ότι η περιοχή τους, εκ φύσεώς της, είναι περιορισµένη. 

• Αποτελούν σηµαντικά δείγµατα τυπικών χαρακτηριστικών µιας ή 

περισσότερων από τις ακόλουθες βιογεωγραφικές περιοχές: αλπικής, 

ατλαντικής, ηπειρωτικής, µακαρονησιώτικης και µεσογειακής. 

Ως τύποι φυσικών Οικοτόπων προτεραιότητας θεωρούνται αυτοί που διατρέχουν 

τον κίνδυνο να εξαφανιστούν από το ευρωπαϊκό έδαφος των κρατών – µελών και για 

τη διατήρηση των οποίων η Ευρωπαϊκή Ένωση φέρει ιδιαίτερη ευθύνη, λόγω του 

µεγέθους του τµήµατος της φυσικής κατανοµής τους που περιλαµβάνεται στο 

ευρωπαϊκό έδαφος. Οι τύποι αυτοί σηµαίνονται µε αστερίσκο (*) στο Παράρτηµα I της 

οδηγίας 92/43/ΕΟΚ. 

Στους φυσικούς Οικοτόπους ευρωπαϊκού ενδιαφέροντος εντάσσονται ακόµη οι 

Οικότοποι των Ειδών, τα οποία αναγράφονται στο Παράρτηµα II ή και στα 

Παραρτήµατα IV και V της οδηγίας 92/43/ΕΟΚ. Οι Οικότοποι των Ειδών αποσκοπούν 

στην προστασία αυτών που χαρακτηρίζονται ως προτεραιότητας.  

Ως Είδη προτεραιότητας θεωρούνται εκείνα που διατρέχουν κίνδυνο, για τη 

διατήρηση των οποίων η Ευρωπαϊκή Ένωση φέρει ιδιαίτερη ευθύνη, λόγω του 

µεγέθους του τµήµατος της περιοχής της φυσικής τους κατανοµής, το οποίο 

περιλαµβάνεται στο ευρωπαϊκό έδαφος των κρατών – µελών. Αυτά τα Είδη 

προτεραιότητας σηµαίνονται µε αστερίσκο (*) στο Παράρτηµα II της οδηγίας που 

προαναφέρθηκε.  

Οι Οικότοποι προτεραιότητας υπάγονται σε ειδικό καθεστώς προστασίας και 

αποτελούν τις Ειδικές Ζώνες ∆ιατήρησης, στις οποίες εφαρµόζονται τα µέτρα που 

απαιτούνται για τη διατήρηση ή την αποκατάσταση σε ικανοποιητική κατάσταση των 

φυσικών Οικοτόπων ή και των πληθυσµών των Ειδών για τα οποία ορίστηκε ο τόπος. 
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Στο δίκτυο “Φύση 2000” εντάσσονται και αποτελούν χρήση γης από την οποία 

απορρέει ειδικό καθεστώς προστασίας του περιβάλλοντος οι Ζώνες Ειδικής 

Προστασίας της Ορνιθοπανίδας (Special Protection Areas ή SPA) και οι Σηµαντικές 

Περιοχές για τα Πτηνά (Important Bird Areas ή IBA). Οι χρήσεις αυτές 

θεσµοθετούνται µετά από υπόδειξή τους από τις περιβαλλοντικές µη κυβερνητικές 

οργανώσεις. 

5.3.4. Επιπτώσεις σε Χλωρίδα – πανίδα πλην ορνιθοπανίδας 

Κατά τη φάση λειτουργίας ενός αιολικού πάρκου δεν υπάρχουν εκποµπές αερίων, 

υγρών και στερεών αποβλήτων, ώστε να επιδράσουν στη χλωρίδα και στην πανίδα της 

περιοχής εγκατάστασης. Οι όποιες επιπτώσεις στη χλωρίδα της περιοχής εγκατάστασης 

αναµένονται να προκληθούν, κυρίως, κατά τη φάση κατασκευής. Οι επεµβάσεις στο 

περιβάλλον αφορούν στην κατασκευή των πλατειών των Α/Γ, καθώς επίσης και στην 

κατασκευή δρόµων (οδός προσπέλασης και εσωτερική οδοποιία). 

Προκειµένου να ελαχιστοποιηθούν οι αρνητικές επιπτώσεις στη βλάστηση, είναι 

αναγκαίο να εκτιµηθεί η ποιότητα της περιοχής του γηπέδου εγκατάστασης ως προς τη 

βλάστηση και, πιο συγκεκριµένα, να καταγραφούν εκείνα τα χαρακτηριστικά που 

πρέπει είτε να προσεχθούν είτε αργότερα, στη φάση της αποκατάστασης, να 

βελτιωθούν. Στην περίπτωση αυτή ενδείκνυται η εκπόνηση -πριν την κατασκευή- 

Ειδικών Φυτοτεχνικών Μελετών, που θα αποτυπώσουν τη χλωρίδα της περιοχής 

επέµβασης, ώστε να διατηρηθούν σπάνια είδη που πιθανόν να υφίστανται στην 

περιοχή. 

Για την εγκατάσταση των ανεµογεννητριών και για τη διάνοιξη του εσωτερικού 

δικτύου διασύνδεσης γίνεται εκχέρσωση του εδάφους. Το σχετικά µικρό µέγεθος της 

προς αποψίλωση έκτασης (1,5 στρέµµα ανά ανεµογεννήτρια και η έκταση που 

καταλαµβάνει το κατάστρωµα του δρόµου) περιορίζει σηµαντικά τις επιπτώσεις στη 

βλάστηση και στην πανίδα της περιοχής.  

Σηµειώνεται ότι η παραπάνω έκταση αφορά, στις περισσότερες περιπτώσεις, σε 

θαµνώδη σκληροφυλλική ή φρυγανώδη βλάστηση και σε βραχώδεις εκτάσεις, αφού ο 

γενικός κανόνας είναι οι περιοχές υψηλού αιολικού δυναµικού να είναι ασκεπείς 

βουνοκορφές. Σε κάθε περίπτωση, όπως αναφέρθηκε και παραπάνω, πρέπει να δίνεται 

ιδιαίτερη µέριµνα, ώστε να µη θίγονται σηµαντικά είδη βλάστησης. 

Κατά τη φάση κατασκευής ενός αιολικού πάρκου, λόγω των εργασιών προετοιµασίας 

του χώρου εγκατάστασης, των εργασιών διάνοιξης δρόµων, καθώς και των εργασιών 

κατασκευής των Α/Γ, αυξάνονται τα επίπεδα θορύβου στην περιοχή, αν και όχι 

σηµαντικά. Η µικρή έστω αύξηση του θορύβου, ενδεχοµένως να δηµιουργήσει 

προβλήµατα στην πανίδα της περιοχής, οδηγώντας την, κατά το διάστηµα κατασκευής, 

σε µερική µετακίνηση. Εντούτοις, η όχληση είναι µικρής διάρκειας και έντασης και 

τελικά αναστρέψιµη µετά το πέρας των εργασιών. 

Ένα αιολικό πάρκο δεν αποτελεί τεχνητό φραγµό αποµόνωσης για τη µετακίνηση 

ζώων, αλλά και για την εξάπλωση φυτών, δεδοµένου ότι είναι εγκατάσταση µικρής 
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έκτασης και ήπιας µορφής, χωρίς ύπαρξη περίφραξης, ενώ η κατά θέσεις εγκατάσταση 

των Α/Γ επιτρέπει το ανέπαφο των ενδιάµεσων εκτάσεων. 

 

5.3.5. Επιπτώσεις σε ορνιθοπανίδα 

Τα περιβαλλοντικά προβλήµατα που συνδέθηκαν µε την αλληλεπίδραση  πτηνών µε τις 

ανεµογεννήτριες εµφανίζονται στις Ηνωµένες Πολιτείες προς το τέλος της δεκαετίας 

του ‘80. Συγκεκριµένα, διαπιστώθηκε ότι ενδηµικά είδη πτηνών, ειδικά 

προστατευµένοι χρυσαετοί και γεράκια, σκοτώθηκαν από τις ανεµογεννήτριες και τις 

γραµµές µεταφοράς υψηλής τάσης στα αιολικά πάρκα στο πέρασµα του Άλταµοντ της 

Καλιφόρνιας. Σηµαντικές απώλειες πτηνών αναφέρθηκαν επίσης στην περιοχή της 

Ταρίφα στην Ισπανία, ένα σηµαντικό πέρασµα της πορείας µετανάστευσης πτηνών 

πέρα από τη Μεσόγειο. 

Η ανάπτυξη της χρήσης της αιολικής ενέργειας µπορεί να έχει επιπτώσεις στα πτηνά µε 

τους ακόλουθους τρόπους: 

• θνησιµότητα λόγω ηλεκτροπληξίας ή σύγκρουσης πτηνών µε 

ανεµογεννήτρια 

• επέµβαση σε περιοχές αναζήτησης τροφής (θήρευσης) 

• επέµβαση σε πορείες µετανάστευσης πτηνών 

• µείωση του υπάρχοντος βιοτόπου των πτηνών 

• εγκατάσταση ανεµογεννητριών σε περιοχές αναπαραγωγής των πτηνών. 

Υπάρχει στενός συσχετισµός µεταξύ µιας τοποθεσίας και της ορνιθοπανίδας της. 

Πολλά είδη πουλιών είναι ιδιαίτερα εξαρτηµένα από το βιότοπο και συχνά ευαίσθητα 

στις µεταβολές του. Από την άλλη µεριά, υπάρχει αντίστοιχα στενός συσχετισµός 

µεταξύ µίας  περιοχής και της χωροθέτησης των ανεµογεννητριών, ο όποιος εξαρτάται 

κυρίως από το αιολικό δυναµικό. Ο κίνδυνος σύγκρουσης είναι η προφανέστερη άµεση 

επίδραση και οι πολυάριθµες µελέτες έχουν εστιάσει σε αυτό το γεγονός.   

Ένας σηµαντικός αριθµός µελετών έχει εκπονηθεί σχετικά µε τις επιδράσεις των 

ανεµογεννητριών στα πουλιά. Σε γενικές γραµµές, οι ανεµογεννήτριες, κάτω από 

συγκεκριµένες συνθήκες, µπορεί να αποτελούν σηµαντικό κίνδυνο για τα πουλιά. Έχει 

αποδειχθεί ότι περιοχές µε ισχυρά ρεύµατα χρησιµοποιούνται από πουλιά, ιδιαίτερα τα 

αποδηµητικά. Η εγκατάσταση ανεµογεννητριών σε τέτοιες περιοχές συνεπάγεται 

σηµαντικό ρίσκο για την ασφάλεια των διερχόµενων πουλιών. Ανάλογη απειλή µπορεί 

να αποτελέσει επίσης η εγκατάσταση ανεµογεννητριών σε βιότοπους που κατοικούνται 

από είδη ορνιθοπανίδας απειλούµενα από εξαφάνιση. 

Από την άλλη µεριά, ένας µεγάλος αριθµός µελετών καταλήγει στο συµπέρασµα ότι οι 

ανεµογεννήτριες δεν αποτελούν απειλή για τα πουλιά, εξαιτίας του ότι τα πουλιά 

καταδεικνύουν την ικανότητα να αντιλαµβάνονται την ύπαρξη των ανεµογεννητριών 

εγκαίρως και να τις αποφεύγουν. Άλλο ένα συχνά απαντούµενο επιχείρηµα είναι ότι οι 

ανεµογεννήτριες επηρεάζουν τα πουλιά σε πολύ µικρότερο βαθµό από άλλες 
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ανθρώπινες κατασκευές ή δραστηριότητες (συγκρούσεις πουλιών µε υαλοκτίρια, 

ατυχήµατα ηλεκτροπληξίας µε αγωγούς µεταφοράς ηλεκτρικής ενέργειας, συγκρούσεις 

µε οχήµατα, κλπ).  

Σε κάθε περίπτωση, και οι δύο κατηγορίες µελετών καταλήγουν στο ότι προκειµένου 

να εξαλειφθεί ή να ελαχιστοποιηθεί η πιθανότητα πρόκλησης σηµαντικών διαταραχών 

σε πληθυσµούς ορνιθοπανίδας από ανεµογεννήτριες, ια πρέπει το υπό εγκατάσταση 

αιολικό πάρκο να µελετάται και να σχεδιάζεται καταλλήλως, λαµβανοµένων υπόψη 

όλων των πιθανών επιπτώσεων στην υφιστάµενη ορνιθοπανίδα εκ των προτέρων. Εάν 

κριθεί αναγκαίο, θα πρέπει να ληφθούν ειδικά µέτρα για την προστασία των πτηνών 

κατά τη λειτουργία του αιολικού πάρκου. 

Αναντίλεκτα, η εκτίµηση των επιπτώσεων που µπορεί να έχει ένα αιολικό πάρκο στη 

διαβίωση των πτηνών είναι ένα θέµα που χρήζει ιδιαίτερης προσοχής και απαιτεί 

εκτενή έρευνα. Ειδικότερα στην περίπτωση των Ζωνών Ειδικής Προστασίας (ΖΕΠ) της 

ορνιθοπανίδας της Οδηγίας 79/409/ΕΟΚ, κρίνεται αναγκαία η εξακρίβωση, κατά το 

στάδιο περιβαλλοντικής αδειοδότησης του αιολικού πάρκου, των επιπτώσεων που 

πιθανόν θα δηµιουργήσει η εγκατάσταση του έργου στην ορνιθοπανίδα της περιοχής. 

Όσον αφορά τη συµβατότητα ενός αιολικού πάρκου µε τις ΖΕΠ της ορνιθοπανίδας, 

αναφέρονται τα ακόλουθα: 

1)  Σύµφωνα µε το Ν.2941/2001 (άρθρο 2, παρ.10) για την απλοποίηση διαδικασιών 

αδειοδότησης για τις ΑΠΕ, επιτρέπεται η χωροθέτηση εγκαταστάσεων ΑΠΕ εντός 

περιοχών που έχουν ενταχθεί στον εθνικό κατάλογο του δικτύου Natura 2000 (όπου 

ανήκουν οι περιοχές ΖΕΠ). 

2)  Σύµφωνα µε το ΕΠΧΣ&ΑΑ για τις ΑΠΕ, «επιτρέπεται η χωροθέτηση αιολικών 

εγκαταστάσεων εντός των Ζωνών Ειδικής Προστασίας (ΖΕΠ) της ορνιθοπανίδας 

της Οδηγίας 79/409/ΕΟΚ, ύστερα από τη σύνταξη ειδικής ορνιθολογικής µελέτης 

και σύµφωνα µε τις ειδικότερες προϋποθέσεις και περιορισµούς που θα 

καθορίζονται στην οικεία πράξη έγκρισης περιβαλλοντικών όρων».  

3) Υπάρχει πλήθος µελετών σε ευρωπαϊκό επίπεδο, που αναδεικνύει ότι 

ανεµογεννήτριες και πουλιά µπορούν να συνυπάρξουν. Επειδή, όµως, κάθε 

περίπτωση είναι διαφορετική, για τις περιοχές ΖΕΠ είναι σηµαντικό να εκπονείται, 

στο πλαίσιο της Μελέτης Περιβαλλοντικών Επιπτώσεων (ΜΠΕ) ενός αιολικού 

πάρκου, Ειδική Ορνιθολογική Μελέτη για την ευρύτερη περιοχή εγκατάστασης. 

Στη συνέχεια και προκειµένου να δοθεί µια πληρέστερη εικόνα για την πιθανή όχληση 

των ανεµογεννητριών στη διαβίωση των ειδών ορνιθοπανίδας της περιοχής 

εγκατάστασης, θα αναλυθούν οι παρακάτω θεµατικές ενότητες: 

Ι. Επιπτώσεις των ανεµογεννητριών στην ορνιθοπανίδα 

Εκτιµάται ότι κατά τη διάρκεια κατασκευής ενός αιολικού πάρκου υπάρχει µικρή 

ενόχληση των φωλιαζόντων κυρίως πτηνών λόγω της αυξηµένης κίνησης και του 

θορύβου όπως επίσης και λόγω απώλειας τµήµατος του ενδιαιτήµατός τους. Ως 

αποτέλεσµα, θα παρατηρηθεί µετατόπιση ατόµων από την περιοχή όπου 
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πραγµατοποιούνται οι χωµατουργικές εργασίες σε γειτονικές περιοχές, για το µικρό 

χρονικό διάστηµα κατά το οποίο θα εκτελούνται οι εργασίες. Συνεπώς, δε θα υπάρξει 

σηµαντική επίπτωση στην ορνιθοπανίδα της περιοχής. 

Βάσει ανασκόπησης της βιβλιογραφίας, µελετήθηκαν οι ενδεχόµενες πηγές κινδύνου 

για την ορνιθοπανίδα, κατά τη φάση λειτουργίας τού υπό µελέτη αιολικού πάρκου. Οι 

επιπτώσεις αυτές δυνητικά είναι οι εξής: 

� Άµεση απώλεια βιοτόπων λόγω εγκατάστασης ανεµογεννητριών και κατασκευής 

λοιπών υποδοµών. 

� ∆ιατάραξη των πουλιών, η οποία τα οδηγεί σε αναγκαστική µετατόπιση ή τους 

προκαλεί εµπόδια στη µετακίνηση. 

� Θνησιµότητα λόγω σύγκρουσης µε τις ανεµογεννήτριες. 

Σηµειώνεται ότι δεν τίθεται θέµα όχλησης της ορνιθοπανίδας από το θόρυβο των 

γεννητριών, ακόµα και σε πολύ µικρή απόσταση από αυτές. Η εµπειρία έχει δείξει ότι 

τα πουλιά επιδεικνύουν γενικά υψηλή ανοχή στους ανθρωπογενείς ήχους (πολλές 

φορές, ακόµα και σε περιπτώσεις υψηλής στάθµης θορύβου). Το παραπάνω ισχύει 

ιδιαίτερα όταν:  

α) ο ήχος χαρακτηρίζεται από σταθερότητα στην ένταση (δεν παρουσιάζει σηµαντικές 

αυξοµειώσεις), γεγονός που ισχύει για τις Α/Γ τελευταίας τεχνολογίας, όπως αυτές που 

χρησιµοποιούνται στο υπό µελέτη έργο. 

β) ο ήχος δε συνεπάγεται ταυτόχρονη ή/και πυκνή ανθρώπινη παρουσία, γεγονός που 

χαρακτηρίζει περιοχές αιολικών πάρκων, όπου η ανθρώπινη παρουσία, κατά τη φάση 

λειτουργίας τους, είναι ελάχιστη.  

Επιπλέον, καµία βιολογική λειτουργία των πτηνών δε θίγεται ούτε επηρεάζεται από τον 

ήχο ή από τη λειτουργία των ανεµογεννητριών. 

Κατά τη φάση λειτουργίας ενός αιολικού πάρκου, είναι γεγονός ότι τα µεγάλα 

περιστρεφόµενα πτερύγια των ανεµογεννητριών είναι πιθανόν να εµποδίζουν την 

κίνηση των πουλιών και, σε ορισµένες περιπτώσεις, να προκαλούν ατυχήµατα. Τέτοια 

ατυχήµατα όµως, είναι απίθανα γιατί η ελάχιστη απόσταση µεταξύ διαδοχικών 

ανεµογεννητριών είναι της τάξης των 250 - 300 m (για τις ανεµογεννήτριες τάξης 

2MW) ή 150-200 m (για τις ανεµογεννήτριες τάξης 1MW). 

Επίσης, αξίζει να σηµειωθεί πως οι σύγχρονες ανεµογεννήτριες έχουν πολύ µικρή 

γωνιακή ταχύτητα περιστροφής πτερυγίων και σωληνωτούς πύργους, γεγονός που 

µειώνει ακόµη περισσότερο την πιθανότητα σύγκρουσης των πτηνών µε αυτές. 

Σύµφωνα µε τη διεθνή βιβλιογραφία, η πλειονότητα των ατυχηµάτων εµφανίζεται σε 

ανεµογεννήτριες παλαιού τύπου, οι οποίες διέθεταν δικτυωτό πύργο (άρα προσέλκυαν 

τα πουλιά) και, επιπροσθέτως, τα πτερύγια τους στρέφονταν µε µεγάλες γωνιακές 

ταχύτητες. 

Στην βιβλιογραφία αναφέρεται πως οι επιπτώσεις στους πληθυσµούς των πτηνών 

εµφανίζονται σε περιπτώσεις πολύ «στενών» χωροθετήσεων Α/Γ και σε συνδυασµό µε 
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την εγκατάσταση µεγάλου αριθµού Α/Γ (ενδεικτικά αναφέρεται ο αριθµός 100 

ανεµογεννητριών και άνω). Στην περίπτωση των σύγχρονων αιολικών πάρκων, η 

συνολική ωφέλιµη έκταση που καταλαµβάνεται είναι ελάχιστη σε σχέση µε την 

ευρύτερη έκταση εντός της οποίας θα εγκατασταθεί το πάρκο. Το χαµηλότατο αυτό 

«ποσοστό κάλυψης» οφείλεται στις ικανές αποστάσεις µεταξύ των ανεµογεννητριών. 

ΙΙ. Ανεµογεννήτριες και πουλιά: ελληνική και διεθνής εµπειρία 

Οι επιπτώσεις των ανεµογεννητριών στα πουλιά είναι ένα θέµα που έχει µελετηθεί 

ενδελεχώς από όργανα της διοίκησης, ερευνητικά ιδρύµατα, περιβαλλοντικές 

οργανώσεις και άλλους φορείς, σε εθνικό και διεθνές επίπεδο. 

Στη συνέχεια παρατίθενται στοιχεία από ένα σύνολο µελετών, οι οποίες αναµφίβολα 

δίνουν µια σαφή εικόνα για την αλληλεπίδραση πουλιών και ανεµογεννητριών. 

(1) Η WWF Ελλάδας, στο πλαίσιο προγράµµατος Life, έχει εκπονήσει µια µελέτη 

σχετικά µε την παρακολούθηση των επιπτώσεων λειτουργίας των αιολικών πάρκων 

στα πουλιά. Η µελέτη αφορούσε στην παρακολούθηση δύο γειτονικών αιολικών 

πάρκων (73 Α/Γ συνολικά) το 2004 και 5 γειτονικών αιολικών πάρκων το 2005 (117 

Α/Γ συνολικά, συµπεριλαµβανοµένων και των 2 αιολικών πάρκων που µελετήθηκαν το 

2005). Τα αιολικά πάρκα χωροθετούνται στην ορεινή περιοχή µεταξύ των Νοµαρχιών 

Έβρου και Ροδόπης, κοντά στο Εθνικό Πάρκο της ∆αδιάς, όπου βρίσκεται η τελευταία 

αποικία του Μαυρόγυπα (Aegypius monachus) στα Βαλκάνια (Poirazidis et al., 2002).  

Στα δύο χρόνια παρακολούθησης, πολύ λίγες περιπτώσεις πρόσκρουσης 

παρατηρήθηκαν και καµία πρόσκρουση δεν παρατηρήθηκε σε αρπακτικά πουλιά, 

γεγονός που υποδηλώνει ότι η θνησιµότητα πουλιών από αιολικά πάρκα είναι µικρή. 

Τα φαινόµενα θνησιµότητας, παρόλο που ήταν αραιά, ήταν συγκεντρωµένα σε µία 

µικρή περίοδο, στην αρχή της περιόδου αποδήµησης. Σηµειώνεται ότι η συγκεκριµένη 

περιοχή αποτελεί µεταναστευτικό διάδροµο για τα αποδηµητικά πουλιά, αλλά 

χρειάζονται περισσότερα δεδοµένα για την αποκρυπτογράφηση των επιπτώσεων των 

αιολικών πάρκων στα αποδηµητικά πουλιά σε αυτήν την περίοδο. Πολύ λίγα από τα 

τοπικά αρπακτικά πουλιά πετούσαν στην επικίνδυνη περιοχή, και ένα µικρό ποσοστό 

αυτών των πτήσεων βρέθηκε κοντά στην περιοχή σάρωσης των ανεµογεννητριών. Σε 

αντίθεση, οι γύπες πετούσαν στην επικίνδυνη περιοχή σε ποσοστό πολύ µεγαλύτερο, 

και σχεδόν το 100% των πτήσεων αυτών βρέθηκε στην περιοχή σάρωσης των 

ανεµογεννητριών. Ορισµένοι γύπες άλλαξαν πτήση, ψάχνοντας για κατάλληλο σηµείο 

προσπέλασης µεταξύ των ανεµογεννητριών. Τελικά δεν παρατηρήθηκε κανένας νεκρός 

γύπας από τις Α/Γ. 

(2) Η µελέτη του αιολικού πάρκου «Port la Nouvelle» (5 ανεµογεννήτριες µε ύψος 40 

m και πτερύγια ακτίνας 19.5 m) που βρίσκεται στη νότια Γαλλία (κοντά στα σύνορα µε 

την Ισπανία) έδειξε ότι δεν υπάρχουν άµεσες επιπτώσεις σε πουλιά (κανένα πουλί δεν 

πληγώθηκε ή σκοτώθηκε από άµεση σύγκρουση σε 5 χρόνια), αλλά προτείνεται πιο 

λεπτοµερής και συνεχής παρακολούθηση. 

Η συνεχής παρακολούθηση της αποδηµίας στο αιολικό πάρκο έγινε για περισσότερο 

από ένα χρόνο (1997). Από τη συνεχή παρακολούθηση δεν ανακαλύφθηκαν πτώµατα. 
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Επιπρόσθετα, πολύ λίγες πτήσεις παρατηρήθηκαν διαµέσου των ανεµογεννητριών, 

όταν ήταν σε κίνηση. Μια αύξηση σε αυτά τα µονοπάτια εµφανίστηκε όταν µία ή 

περισσότερες ανεµογεννήτριες σταµάτησαν. 

(3) Σε µια ενδιαφέρουσα µελέτη B.K Sovacool (Energy Policy, 2009) γίνεται για 

πρώτη φορά σύγκριση της θνησιµότητας πτηνών από αιολικά πάρκα, ορυκτά καύσιµα 

και πυρηνική ενέργεια στις ΗΠΑ. Για την περίπτωση 339 ανεµογεννητριών (6 αιολικά 

πάρκα), η ετήσια θνησιµότητα πτηνών είναι 0,269 θάνατοι/GWh, όταν τα αντίστοιχα 

νούµερα για 4 πυρηνικά εργοστάσια (µαζί µε δύο ορυχεία ουρανίου) και 2 θερµικές 

µονάδες (µαζί µε το ορυχείο εξόρυξης λιθάνθρακα, συνυπολογίζοντας και τα 

φαινόµενα όξινης βροχής, µόλυνση υδραργύρου και κλιµατικής αλλαγής) είναι 0,416 

και 5,18 αντίστοιχα. 

Αν υπολογίσει κανείς την συνολική ετήσια θνησιµότητα πτηνών (πολλαπλασιάζοντας 

τα παραπάνω νούµερα µε την ετήσια ενεργειακή παραγωγή από τις τρεις µορφές 

ενέργειας για τις ΗΠΑ) προκύπτουν για τα αιολικά πάρκα 7193 θάνατοι, ενώ για τα 

πυρηνικά εργοστάσια και τους θερµικούς σταθµούς τα αντίστοιχα νούµερα είναι 

327.483 και 14,5 εκατ. θάνατοι.  

 

 

Σχήµα 5.3.1 Υπολογιζόµενη θνησιµότητα πτηνών για αιολικά πάρκα, θερµικούς 

σταθµούς και πυρηνική ενέργεια. Πηγή: Sovacool,2009. 

(4) Η Royal Society for the Protection of Birds (RSPB), ένας από τους 

σηµαντικότερους φορείς προστασίας των πτηνών, σε πρόσφατη έκθεση της για 

λογαριασµό του Institute for European Environmental Policy µε τίτλο “Positive 

Planning for onshore wind”, εξετάζει την περίπτωση των βρετανικών νησιών και  

τάσσεται αναφανδόν υπέρ της εγκατάστασης 1000 ΜW χερσαίων αιολικών πάρκων 

κάθε χρόνο για τα επόµενα 1 έτη. 
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Στο πλαίσιο αυτό, η έκθεση εξετάζει τα µέτρα που ακολούθησαν οι τρεις ευρωπαϊκές 

χώρες µε την µεγαλύτερη ανάπτυξη στον τοµέα της αιολικής ενέργειας, ήτοι η 

Γερµανία, η ∆ανία και η Ισπανία και εν συνεχεία προτείνει τρόπους, ώστε ναι µεν να 

επιτευχθούν οι παραπάνω στόχοι, αλλά µε το µικρότερο δυνατό περιβαλλοντικό 

κόστος. 

(5) Η µελέτη «A plan for Europe: Wind Energy – The facts» της Ευρωπαϊκής 

Επιτροπής (η οποία δηµοσιεύεται στο site: [http://europa.eu.int/comm/energy/res/ 

sectors/wind_energy_dissemination_en.htm]) αναφέρει τα κάτωθι: 

α.  Σύµφωνα µε µελέτη του National Wind Coordinating Committee, στις ΗΠΑ (2001) 

αναφέρθηκαν 33.000 θάνατοι πουλιών από 15.000 Α/Γ σε λειτουργία. Οι 

περισσότερες από αυτές (11.500) βρίσκονται στην Καλιφόρνια και είναι εξαιρετικά 

παλιές και µικρές (100 - 250 kW). Η στατιστική ήταν 2,19 νεκρά πτηνά ανά µία 

Α/Γ το χρόνο, για κάθε είδος πτηνού, και 0,033 νεκρά αρπακτικά πτηνά ανά Α/Γ το 

χρόνο. Τον ίδιο χρόνο, στις ΗΠΑ, σκοτώθηκαν 100 εκατ. – 1 δισ. πτηνά από 

πρόσκρουση µε οχήµατα, κτίρια, κεραίες τηλεπικοινωνιών και άλλες κατασκευές. 

∆ηλ. οι 15.000 Α/Γ αντιπροσωπεύουν το 0,01% - 0,02% των νεκρών πτηνών στις 

ΗΠΑ, το 2001, από «τεχνητές» αιτίες. 

β. Στην Ισπανία, από µελέτη της ΕΗΝ στην περιφέρεια της Navarra, όπου υπάρχουν 

692 Α/Γ σε 18 αιολικά πάρκα (σαφώς πιο καινούργιας τεχνολογίας), βρέθηκαν 88 

νεκρά πτηνά, δηλ. 0,13 νεκρά πτηνά ανά Α/Γ το έτος. 

γ. Μελέτη του Φιλανδικού Υπουργείου Περιβάλλοντος (2002) εντόπισε 10 νεκρά 

πτηνά από 60 Α/Γ σε ένα έτος και 820.000 νεκρά πτηνά το ίδιο έτος από άλλες 

τεχνητές αιτίες (κτίρια κ.λπ.). 

(6) Σύµφωνα µε το άρθρο της Μάχης Σιδερίδου - Greenpeace, «Αιολική Ενέργεια ή 

κλιµατικές αλλαγές» που δηµοσιεύθηκε στο βιβλίο «Αιολικά Πάρκα – Η αναπτυξιακή 

και περιβαλλοντική τους διάσταση», έκδοση του Ελληνικού Συνδέσµου Επενδυτών 

ΑΠΕ, 2002, ισχύουν τα εξής: 

α. Υπολογίζεται ότι 100 φορές περισσότερα πουλιά πεθαίνουν από σύγκρουση µε 

οχήµατα παρά µε ανεµογεννήτριες. 

β. Οι εκτιµήσεις για τα αίτια θανάτου πουλιών από οχήµατα, κυνήγι και 

ανεµογεννήτριες στην Ολλανδία έχουν ως εξής: 

1.  Οχήµατα  : 2.000 θάνατοι πουλιών 

2.  Κυνήγι   : 1.500 θάνατοι 

3.  Α/Γ (1000 MW)  : 20 θάνατοι 

(7) Στη διεθνή βιβλιογραφία, σε µελέτες που έχουν πραγµατοποιηθεί σε διάφορα 

αιολικά πάρκα, αναφέρεται πως στις περισσότερες των περιπτώσεων οι 

ανεµογεννήτριες δεν προκαλούν προβλήµατα, εφόσον το ύψος τους δεν ξεπερνά τα 150 

µέτρα (Έρευνα του Canadian Wildlife Service και έρευνα του Bird Studies Canada για 

αιολικό πάρκο στο νησί Prince Edward). 



Μεθοδολογία  Εκπόνησης  Μελετών  Περιβαλλοντικών  Επιπτώσεων  Αιολικών  Πάρκων 

Ευστάθιος Γερ. Αρµένης, ∆ιπλωµατούχος Ηλεκτρολόγος Μηχανικός ΕΜΠ, MSc                140 

 

(8) Έρευνες που έχουν γίνει στην Ολλανδία, στη ∆ανία, στη Σουηδία και στις ΗΠΑ, 

έχουν δείξει ότι η πιθανότητα σύγκρουσης κατά τη διάρκεια της ηµέρας, που υπάρχει 

φυσιολογική ορατότητα, είναι αµελητέα. Στη διεθνή βιβλιογραφία αναφέρεται ότι ο 

αριθµός ατυχηµάτων πουλιών ανά µονάδα µήκους ενός αιολικού πάρκου δεν είναι σε 

καµία περίπτωση µεγαλύτερος από τον αριθµό εκείνων ανά µονάδα µήκους µιας 

εθνικής οδού ή ενός υπέργειου ηλεκτρικού δικτύου υψηλής τάσης.  

5.4. Ηλεκτροµαγνητικές ακτινοβολίες 

∆εν αναµένεται ουδεµία αύξηση των επιπέδων ακτινοβολίας από την εγκατάσταση και 

λειτουργία ενός αιολικού πάρκου, δεδοµένου ότι οι ηλεκτρικές γεννήτριες των 

ανεµογεννητριών είναι µικρού µεγέθους και χαµηλής τάσης, εγκατεστηµένες στην 

κορυφή του πυλώνα της και θωρακισµένες για πιθανές ηλεκτροµαγνητικές 

παρεµβολές. 

Αναφορικά µε τις πιθανές επιπτώσεις των ηλεκτρικών και µαγνητικών πεδίων των 

έργων ηλεκτρικής διασύνδεσης ενός αιολικού πάρκου, θα πρέπει να αναφερθούν τα 

εξής: 

• Ηλεκτρικά και µαγνητικά πεδία δε δηµιουργούνται µόνο πέριξ των γραµµών 

µεταφοράς (υψηλή & υπερυψηλή τάση) και διανοµής (µέση και χαµηλή τάση) 

ηλεκτρικής ενέργειας, αλλά η ύπαρξή τους στον περιβάλλοντα χώρο είναι 

συνυφασµένη µε την ίδια τη χρήση του ηλεκτρισµού. Έτσι, γύρω από 

οποιοδήποτε ηλεκτροφόρο στοιχείο (ηλεκτρικές οικιακές συσκευές, εσωτερικές 

ηλεκτρικές εγκαταστάσεις, ηλεκτρικές µηχανές) αναπτύσσεται ηλεκτρικό και 

µαγνητικό πεδίο, τα µεγέθη των οποίων εξαρτώνται για δεδοµένη θέση από την 

ένταση του ρεύµατος. 

• ∆εδοµένου ότι η ένταση των πεδίων αυτών εξασθενεί σηµαντικά, όσο 

αυξάνεται η απόσταση από την πηγή που τα δηµιουργεί (είναι αντιστρόφως 

ανάλογη µε το τετράγωνο της απόστασης πηγής-δέκτη), σε πολλές περιπτώσεις 

η χρήση οικιακών ηλεκτρικών συσκευών συνεπάγεται έκθεση σε τιµές 

µαγνητικού πεδίου (µαγνητικής επαγωγής) υψηλότερες από εκείνες που θα 

µπορούσαν να προέλθουν από παρακείµενες ηλεκτρικές γραµµές, αφού σε όλες 

τις δυνατές θέσεις παραµονής των ανθρώπων µεσολαβούν σηµαντικές 

αποστάσεις ασφαλείας. 

• Λόγω της εξαιρετικά χαµηλής συχνότητάς τους (50 Ηz), τα πεδία αυτά 

µεταφέρουν πολύ µικρή ενέργεια ηλεκτροµαγνητικού πεδίου, που δεν είναι 

ικανή να προκαλέσει βλαπτικά θερµικά ή γενετικά φαινόµενα στους ζώντες 

οργανισµούς. Επειδή η ένταση αυτών των πεδίων φθίνει γρήγορα, µε την 

απόσταση από την πηγή που τα δηµιουργεί, η τυχόν οπτική επαφή µε 

ηλεκτρικές γραµµές δε συνεπάγεται αυτοµάτως και επιβάρυνση από ηλεκτρικό 

ή µαγνητικό πεδίο. 

• Από το σύνολο τόσο των επιδηµιολογικών µελετών, όσο και των 

εργαστηριακών ερευνών που έχουν γίνει στην Ελλάδα και διεθνώς, δε 
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συνάγεται καµία σχέση αιτίου - αποτελέσµατος µεταξύ της έκθεσης των 

ανθρώπων στα πεδία αυτά και πιθανών βλαβών στην υγεία, ούτε έχει 

εξακριβωθεί κάποιος µηχανισµός βιολογικής επίδρασης στον ανθρώπινο 

οργανισµό. 

Προκειµένου να υπάρξει αυστηρή τήρηση των κανόνων προστασίας του 

περιβάλλοντος και της ανθρώπινης υγείας, η κατασκευή των γραµµών µεταφοράς, 

εκτός από τον Ελληνικό Κανονισµό (πρότυπο ΕLOT ENV 50166-1), πρέπει να 

ακολουθεί πιστά τις οδηγίες και τα όρια των αντίστοιχων διεθνών κανονισµών (Οδηγία 

ICNIRP - ∆ιεθνής Επιτροπή Προστασίας από µη Ιονίζουσες Ακτινοβολίες, του 

Παγκόσµιου Οργανισµού Υγείας, σύσταση της Επιστηµονικής Επιτροπής του 

Συµβουλίου της Ευρωπαϊκής Ένωσης). 

Τον Ιούλιο του 1999 δηµοσιεύθηκε η σύσταση του Συµβουλίου της Ευρωπαϊκής 

Ένωσης περί του περιορισµού της έκθεσης του κοινού σε ηλεκτροµαγνητικά πεδία. 

Στη σύσταση αυτή το Συµβούλιο υιοθετεί τα όρια της ICNIRP, µετά την επικύρωσή 

τους από την επιστηµονική Συντονιστική Επιτροπή της Ευρωπαϊκής επιτροπής. Τα 

κοινά όρια της οδηγίας της ICNIRP και της σύστασης του Συµβουλίου της Ευρωπαϊκής 

Ένωσης για τη συνεχή έκθεση του κοινού σε πεδία συχνότητας 50 Ηz είναι: 

� για τη µαγνητική επαγωγή:   Β=100 µΤ 

� για την ένταση του ηλεκτρικού πεδίου:  Ε= 5000 V/m 

Τα παραπάνω όρια ισχύουν στην Ελλάδα βάσει της Κοινής Υπουργικής Απόφασης, 

Αριθµ. 3060 (ΦΟΡ) 238 (ΦΕΚ 512/Β/25.4.2002): «Μέτρα προφύλαξης του κοινού από 

τη λειτουργία διατάξεων εκποµπής ηλεκτροµαγνητικών πεδίων χαµηλών συχνοτήτων». 

Η µη υπέρβαση των ορίων των Κανονισµών εξασφαλίζει την προστασία των 

ανθρώπων έναντι του ηλεκτρικού και µαγνητικού πεδίου. Τονίζεται ότι τα παραπάνω 

όρια δεν είναι όρια επικινδυνότητας, αλλά εµπεριέχουν πολύ µεγάλους συντελεστές 

ασφάλειας.  

Το θέµα των ενδεχόµενων επιπτώσεων του ηλεκτρικού και µαγνητικού πεδίου των 

γραµµών µεταφοράς ΥΤ στην ανθρώπινη υγεία, έχει απασχολήσει από χρόνια τη ∆ΕΗ, 

η οποία παρακολουθεί στενά τις διεθνείς εξελίξεις και έχει αναπτύξει στενή 

συνεργασία µε τα ελληνικά πανεπιστήµια. 

∆ιαπιστώθηκε, τόσο από θεωρητικές µελέτες του Καθηγητή κ. Τσανάκα 

(Πανεπιστήµιο Πατρών, Τµήµα Ηλεκτρολόγων Μηχανικών και Τεχνολογίας 

Υπολογιστών), όσο και από µετρήσεις σε διάφορες εγκαταστάσεις µεταφοράς και 

διανοµής στον ελλαδικό και διεθνή χώρο, ότι οι τιµές των πεδίων είναι σηµαντικά 

χαµηλότερες από τα όρια των παραπάνω Κανονισµών. Ειδικότερα, οι τιµές του 

µαγνητικού πεδίου, που την τελευταία 15ετία αποτέλεσε αντικείµενο επιστηµονικής 

διερεύνησης για ενδεχόµενες επιπτώσεις στην ανθρώπινη υγεία, είναι δεκάδες έως και 

εκατοντάδες φορές µικρότερες από τα όρια Κανονισµών. 

Συνοπτικά, επεξεργαζόµενοι πραγµατοποιηθείσες µετρήσεις της ∆ΕΗ, η µέγιστη 

θεωρητική τιµή του µαγνητικού πεδίου στην είσοδο µιας γραµµής Υψηλής Τάσης σε 
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Μετασχηµατιστή Υποσταθµού 20/150 kV, αναλόγου µεγέθους µε αυτόν που 

χρησιµοποιείται για την ηλεκτρική διασύνδεση αιολικών πάρκων, υπό συνθήκες 

µέγιστης δυνατής ηλεκτρικής φόρτισης, ανέρχεται περίπου σε 6µΤ<<100µΤ. Η 

πραγµατική µετρηθείσα τιµή είναι αρκετά χαµηλότερη. 

Παράλληλα, κάτω από µία γραµµή µεταφοράς υψηλής και υπερυψηλής τάσης, τα 

µαγνητικά και ηλεκτρικά πεδία είναι 0,3-4 µΤ και 500-4.000 V/m αντίστοιχα, ενώ 25 

µέτρα µακριά από την γραµµή µειώνονται στα 0,05-2 µΤ και 50-500 V/m. Ακόµη 

δηλαδή και στην περίπτωση που βρίσκεται κανείς κάτω από τους πυλώνες, είναι µέσα 

στα όρια της ασφαλούς έκθεσης, ενώ σε απόσταση λίγων µέτρων, οι τιµές των πεδίων 

είναι δεκάδες φορές µικρότερες από τα όρια. Οι προαναφερόµενες τιµές προέρχονται 

από µετρήσεις της Ελληνικής Επιτροπής Ατοµικής Ενέργειας, η οποία υπάγεται στο 

Υπουργείο Ανάπτυξης.  

Από µελέτες του Πανεπιστηµίου Πατρών, έγιναν θεωρητικοί υπολογισµοί των 

πεδιακών εντάσεων στο περιβάλλον των γραµµών 66 kV και 150 kV του ελληνικού 

συστήµατος. Οι υπολογισµοί έγιναν µε παράµετρο την απόσταση των κάτω αγωγών 

της γραµµής από το έδαφος. Ως ελάχιστο της απόστασης αυτής θεωρήθηκαν τα 8 m, 

που είναι η ελάχιστη επιτρεπόµενη απόσταση αγωγών 150 kV από το έδαφος λόγω 

τάσεως. Το ύψος των σηµείων υπολογισµού από το έδαφος ελήφθη 2 m, ώστε να 

προκύψουν οι µέγιστες δυνατές τιµές πεδιακών εντάσεων για την έκθεση ανθρώπων. 

Στον Πίνακα που ακολουθεί δίνονται οι µέγιστες τιµές του ηλεκτρικού και του 

µαγνητικού πεδίου στο περιβάλλον των γραµµών Υψηλής Τάσης, όπως προέκυψαν 

από τους θεωρητικούς υπολογισµούς για απόσταση 8 m των κάτω αγωγών από το 

έδαφος. 

Πίνακας 5.4.1 Θεωρητικές µέγιστες τιµές ηλεκτρικού και µαγνητικού πεδίου στο 

περιβάλλον, για απόσταση 8 m των κάτω αγωγών από το έδαφος. 

Τύπος 

γραµµής 

Εmax 

[kV/m] 

Bmax 

[µΤ] 

Ε/66 0,98 17,8 

Β/66 0,98 26,2 

2Β/66 1,11 15,3 

Ε/150 2,23 17,8 

Β/150 2,23 26,2 

2Β/150 2,51 15,3 

Αξίζει να αναφερθεί ότι οι παραπάνω υπολογισθείσες θεωρητικές τιµές αναφέρονται 

στις χειρότερες δυνατές συνθήκες (µέγιστη φόρτιση των γραµµών µε ισχύ 2×202=404 

MW ή ισοδύναµα 2×780A, ελάχιστη απόσταση των αγωγών από το έδαφος κ.τ.λ.).  

Λαµβάνοντας, δε, υπόψη ότι σε απόσταση µερικών δεκάδων µέτρων από τον άξονα της 
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γραµµής µεταφοράς οι τιµές τόσο του ηλεκτρικού, όσο και του µαγνητικού πεδίου, 

ελαχιστοποιούνται και πρακτικά µηδενίζονται, τότε καθίσταται σαφές ότι ουδείς 

κίνδυνος υφίσταται για την ανθρώπινη υγεία σε θέσεις προσιτές για το κοινό κάτω από 

την γραµµή, πόσο µάλλον σε αποστάσεις δεκάδων µέτρων από τον άξονά της. 

Σε κάθε περίπτωση, οι παραπάνω τιµές είναι πολύ µικρότερες από τα όρια που τίθενται 

από την οδηγία της ICNIRP και της προαναφερόµενης Κοινής Υπουργικής Απόφασης. 

Ως µέτρο σύγκρισης αναφέρεται ότι σε πολλές περιπτώσεις οι διάφορες ηλεκτρικές 

οικιακές συσκευές παρουσιάζουν µαγνητικά πεδία σηµαντικά υψηλότερα από τα 

µαγνητικά πεδία των γραµµών Υψηλής Τάσης. Στον πίνακα 4.6.5.3 που ακολουθεί 

φαίνονται κάποια ενδεικτικά στοιχεία εκποµπών ηλεκτρικών συσκευών. 

Πίνακας 5.4.2. Τιµές µαγνητικές επαγωγής για διάφορες ηλεκτρικές συσκευές και σε 

αποστάσεις 3 cm, 30 cm και 1 m από αυτές 

Πηγή 

Μαγνητική επαγωγή σε µΤ 

Σε απόσταση 3 

cm 

Σε απόσταση 

30 cm 
Σε απόσταση 1 m 

Ανεµιστήρας 2 - 30 0,03 - 4 0,01 - 0,35 

Ηλεκτρικό πριόνι 250 - 1.000 1 - 25 0,01 - 1 

Ηλεκτρικές σκούπες 200 - 800 2 - 20 0,13 - 2 

Τηλεοράσεις 2,5 - 50 0,04 - 2 0,001 - 0,15 

Φούρνοι µικροκυµάτων 75 - 200 4 - 8 0,25 - 0,6 

Στεγνωτήρες µαλλιών 6 - 2.000 0,001 - 7 0 - 0,3 

 

5.5. Χρήσεις γης 

Θα µπορούσε κανείς να ισχυριστεί ότι τα αιολικά πάρκα απαιτούν περισσότερη έκταση 

ανά εγκατεστηµένη µονάδα ισχύος από ότι οι συµβατικές τεχνολογίες παραγωγής 

(θερµοηλεκτρικά ή πυρηνικά εργοστάσια). Ωστόσο, µετά από µία στοιχειώδη ανάλυση, 

θα δει κανείς ότι ο ανωτέρω ισχυρισµός δεν είναι και τόσο προφανής. Και τούτο γιατί 

τόσο τα θερµοηλεκτρικά όσο και τα πυρηνικά εργοστάσια χρησιµοποιούν µεγάλες 

εκτάσεις γης καθ’ όλη την παραγωγική διαδικασία, από την εξόρυξη ή την άντληση 

του ορυκτού καυσίµου έως τη διάθεση των αποβλήτων. Σε όλη αυτή τη διαδικασία 

χρησιµοποιούνται ορυχεία, σταθµοί άντλησης, διυλιστήρια, λιµάνια, αποθηκευτικοί 

χώροι και σταθµοί παραγωγής. Πέραν των χώρων αυτών περιοχές µεγάλης έκτασης 

γύρω από τις θέσεις εγκατάστασης των θερµοηλεκτρικών ή πυρηνικών σταθµών 

παραγωγής επηρεάζονται από τη λειτουργία τους, µε αποτέλεσµα πλήθος 

δραστηριοτήτων να µην είναι πλέον δυνατό να υλοποιηθούν εντός των ορίων τους. 

Η συντριπτική πλειοψηφία των αιολικών πάρκων στον ελλαδικό χώρο, εγκαθίσταται σε 
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αποµονωµένες ορεινές περιοχές που δε χρησιµοποιούνται για καλλιέργεια, ενώ αρκετά 

συχνά χρησιµοποιούνται για βοσκή. Η βόσκηση των ζώων µπορεί να συνεχιστεί δίχως 

πρόβληµα, ακόµα και εντός του χώρου του αιολικού πάρκου, αφού ο χώρος δεν 

περιφράσσεται. 

Κατά τη χωροθέτηση ενός αιολικού πάρκου, έχει υπολογιστεί ότι µόλις 1% έως 3% της 

συνολικής του έκτασης καταλαµβάνεται µόνιµα από τις ανεµογεννήτριες (υπόγειες 

βάσεις πυλώνων). Αν εξαιρεθεί η έκταση που απαιτείται για την οδοποιία 

(προσπέλασης και εσωτερική), τότε η υπόλοιπη έκταση εξακολουθεί να είναι 

διαθέσιµη για άλλες χρήσεις. Συνεπώς, οι επιπτώσεις στις υφιστάµενες χρήσεις από την 

εγκατάσταση και τη λειτουργία, ως προς τη µόνιµη κατάληψη έκτασης, είναι 

ασήµαντες.  

Επιπλέον, τα αιολικά πάρκα αναπτύσσονται, συνήθως, µακριά από οικισµούς και 

ανθρωπογενείς δραστηριότητες. Σε αυτές τις περιπτώσεις δεν υφίστανται οι συνθήκες 

που θα επέβαλλαν τη διερεύνηση λήψης µέτρων ειδικού χαρακτήρα, για τη 

χωροθέτηση τους σε συνάρτηση µε το οικιστικό περιβάλλον. 

Η έκταση η οποία δεσµεύεται από µία ανεµογεννήτρια ονοµαστικής ισχύος 2 MW και 

στην οποία δεν είναι δυνατή η εκπόνηση κάποιας άλλης δραστηριότητας είναι ένας 

χώρος διαστάσεων περίπου 40 m x 40 m = 1,6 στρέµµατα, γύρω από την 

ανεµογεννήτρια [36-38]. Οι υπόλοιπες εκτάσεις, γύρω από τις ανεµογεννήτριες ενός 

αιολικού πάρκου, είναι διαθέσιµες προς εκπόνηση των υφιστάµενων δραστηριοτήτων 

πριν την εγκατάσταση του αιολικού πάρκου. 

Ειδικότερα, δεδοµένων των ανησυχιών που εκφράζονται κατά καιρούς αναφορικά µε 

την µείωση του τουριστικού ρεύµατος σε µια περιοχή, ή στην πιθανή µείωση της αξίας 

των ακινήτων, αναφέρονται τα εξής: 

5.5.1 Τουρισµός 

Επίσης, παρά τις κατά καιρούς εκφραζόµενες δοξασίες περί του αντιθέτου, δεν υπάρχει 

καµία ένδειξη ότι η χωροθέτηση αιολικών πάρκων επηρεάζει αρνητικά τον τουρισµό 

µιας περιοχής. Αντίθετα, σε πολλές περιοχές σε όλο τον κόσµο η ανάπτυξη αιολικών 

πάρκων αποτελεί τουριστικό πόλο έλξης επισκεπτών. Για παράδειγµα, στην 

Κορνουάλη της Αγγλίας, το πρώτο µεγάλο αιολικό πάρκο δέχτηκε την επίσκεψη 

350.000 τουριστών τα πρώτα 8 χρόνια της λειτουργίας του. Στη Σκωτία έγινε µία 

δηµοσκόπηση, το 2002, η οποία έδειξε ότι το 80% των τουριστών που ταξίδεψαν σε 

µία περιοχή µε αιολικά πάρκα θα ενδιαφερόταν να επισκεφθεί κάποιο από αυτά, σε 

περίπτωση που αυτό ήταν ανοικτό στο κοινό και διέθετε κέντρο ενηµέρωσης.  

Πρέπει, επίσης, να υπογραµµισθεί ότι ένα αιολικό πάρκο εντάσσεται πλήρως στις 

απαιτήσεις της αειφόρου ανάπτυξης η οποία αποτελεί βασική κατεύθυνση της 

ευρωπαϊκής ενεργειακής πολιτικής. Χάρη, δε, στο διαρκώς αυξανόµενο ενδιαφέρον 

του κοινού για περιβαλλοντικά θέµατα και καθαρές ενεργειακές τεχνολογίες, ένα 

αιολικό πάρκο αναµένεται να δώσει µεγαλύτερη ώθηση στον τουρισµό και να 

αποτελέσει έναν τοπικό πόλο ήπιας τουριστικής ανάπτυξης, αφού µε την κατάλληλη 
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διαφήµιση και προώθηση θα ελκύει επισκέπτες για εκπαιδευτικούς και ερευνητικούς 

σκοπούς, σχολικές εκδροµές κ.λπ.  

Τα αιολικά πάρκα µπορούν κάλλιστα να αξιοποιηθούν για την προώθηση µιας 

ολοκληρωµένης παρέµβασης περιβαλλοντικής εκπαίδευσης και ευαισθητοποίησης, σε 

συνεργασία µε τις τοπικές ενώσεις καθηγητών και δασκάλων, µε τους τοπικούς 

εξωραϊστικούς και τουριστικούς συλλόγους και µε την τοπική κοινωνία γενικότερα. 

Στην συνέχεια αναφέρονται µερικά χαρακτηριστικά παραδείγµατα της θετικής 

συσχέτισης που υπάρχει ανάµεσα στη χωροθέτηση αιολικών πάρκων και στην 

ανάπτυξη του τουρισµού µιας περιοχής: 

(i) το αιολικό πάρκο North Cape Wind Farm (BA Καναδάς, έτος ολοκλήρωσης 

κατασκευής 2003) συγκεντρώνει κάθε χρόνο περισσότερους από 60.000 επισκέπτες. 

Κατόπιν τούτου, η τοπική κυβέρνηση χρηµατοδότησε την κατασκευή εστιατορίου και 

καταστήµατος µε είδη δώρων, τα οποία αποφέρουν ετησίως $260.000 και δηµιουργούν 

20 θέσεις εργασίας από το Μάιο µέχρι τον Οκτώβριο. 

(www.canwea.ca/images/uploads/File/North_Cape2.pdf). 

(ii) Στη Βόρεια Ιρλανδία, την περίοδο 2001 – 2004, οι ξένοι τουρίστες αυξήθηκαν από 

1,68 εκατ. σε 2 εκατ. Την ίδια περίοδο, 10 αιολικά πάρκα τέθηκαν σε λειτουργία στην 

περιοχή (Πηγή: British Wind Energy Association-BWEA). 

(iii) Ανάµεσα στο 1992 (1 αιολικό πάρκο) και το 2003 (7 αιολικά πάρκα), οι τουρίστες 

στην Κορνουάλη αυξήθηκαν από 3,4 εκατ. σε 5,1 εκατ., ενώ στο Ντέβον –όπου δεν 

υπάρχουν αιολικά πάρκα- οι επισκέπτες µειώθηκαν από 6,6 εκατ. σε 6,4 εκατ. (Πηγή: 

www. Cornwalltouristboard.co.uk). 

(iv) Σε δηµοσκόπηση που έγινε στην Ουαλία, στο πλαίσιο µελέτης για τις επιπτώσεις 

των αιολικών πάρκων στον τουρισµό (Wales Tourist Board, 2001), το 96% των 

ερωτηθέντων δήλωσε ότι δεν θα ανέβαλλε µια επίσκεψη στην Ουαλία, αν 

κατασκευάζονταν περισσότερα αιολικά πάρκα, ενώ το 70% δήλωσε ότι θα 

επισκεπτόταν ένα αιολικό πάρκο, αν διέθετε κέντρο πληροφόρησης. 

(v) Ως άλλο παράδειγµα, αναφέρεται η δηµοσκόπηση της εταιρείας MORI που 

περιελάµβανε τουρίστες που επισκέφθηκαν τις περιοχές Αργκύλ και Μπύτ της 

Σκωτίας, κατά το Σεπτέµβριο του 2002. Οι περιοχές αυτές επιλέχθηκαν για την έρευνα, 

επειδή έχουν τη µεγαλύτερη συγκέντρωση αιολικών πάρκων στη Σκωτία, µε τρία 

µεγάλα αιολικά πάρκα σε λειτουργία. Περαιτέρω, η περιοχή έχει υψηλή αξία γης και η 

τοπική τουριστική βιοµηχανία στηρίζεται στο όµορφο τοπίο και στο φυσικό 

περιβάλλον, για να προσελκύσει τουρίστες. Η έρευνα απέδειξε ότι οι τουρίστες ήλθαν 

στο Αργκύλ εξαιτίας της υψηλής αξίας του τοπίου του. Όταν ρωτήθηκαν τι τους 

προσέλκυσε στην περιοχή, ο σηµαντικότερος λόγος για την επίσκεψή τους ήταν το 

«όµορφο τοπίο και οι ευκαιρίες για θέα» (48% των απαντήσεων). Στην ερώτηση ποια η 

επίδραση της παρουσίας των αιολικών πάρκων στην εντύπωσή σας για το Αργκύλ ως 

ένα µέρος για να επισκεφτείς, το 43% απάντησε θετική, το 8% αρνητική και το 43% 

καµία διαφορά. 
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Πάντως, η επίδραση στον τουρισµό –και γενικότερα στην ανάπτυξη- από την 

εγκατάσταση ανεµογεννητριών σε έναν τόπο, εξαρτάται και από τον τρόπο 

αξιοποίησης των πρόσθετων πόρων που εξασφαλίζει ο τοπικός δήµος. Για παράδειγµα, 

η διοχέτευση αυτών των πόρων σε τουριστική διαφήµιση, τουριστικές υποδοµές, 

βελτίωση των µεταφορών και προσβάσεων κ.λπ. µπορεί να δώσει ώθηση στον 

τουρισµό.  

Μπορεί, όµως, ο δήµος να αποφασίσει διαφορετικές προτεραιότητες στην αξιοποίηση 

των οικονοµικών πόρων από τις ανεµογεννήτριες. Χαρακτηριστικό παράδειγµα είναι ο 

∆ήµος Λα Μουέλα, 25 χλµ. από τη Σαραγόσα της Ισπανίας, µε 3.000 κατοίκους, όπου 

λειτουργούν 500 ανεµογεννήτριες. Εκεί ο ∆ήµος αξιοποίησε τα ετήσια έσοδα από τις 

ανεµογεννήτριες στην κατασκευή βιοµηχανικού πάρκου που σήµερα παράγει –

ανάµεσα στα άλλα- ρουστίκ έπιπλα, εξαρτήµατα αυτοκινήτων Φεράρι και σκηνές για 

τον ισπανικό στρατό. Επίσης, κατασκεύασε και συντηρεί ένα µεγάλο αθλητικό κέντρο 

και εφαρµόζει ένα πρόγραµµα επιδότησης διακοπών για τους δηµότες του. Μέσω της 

αιολικής ενέργειας, η ∆ήµαρχος της Λα Μουέλα, Μαρία Βικτορία Πινίλια Μπιέλσα, 

οδήγησε το χωριό της στην ανάπτυξη και ελπίζει να προσελκύσει πολλούς νέους 

κατοίκους (Συνέντευξη στο περιοδικό New Energy, Ιανουάριος 2006). 

5.5.2 Επίδραση των αιολικών πάρκων στην αξία της γης και της ιδιοκτησίας 

Αν και υπάρχει µια διάχυτη εντύπωση ότι η ύπαρξη αιολικών πάρκων θίγει την αξία 

της γης και των κατοικιών, δεν υπάρχει καµία µελέτη που να καταδεικνύει κάτι τέτοιο. 

Το θέµα δεν έχει απασχολήσει εκτενώς την Ευρώπη και οι όποιες µελέτες προέρχονται 

από το Ηνωµένο Βασίλειο. Όµως, στις ΗΠΑ έχει γίνει εκτενέστερη έρευνα. 

Πιο συγκεκριµένα, οι διαθέσιµες έρευνες που ασχολούνται µε την επίδραση των 

αιολικών πάρκων στην αξία της γης έχουν γίνει από τους παρακάτω φορείς: 

• Renewable Energy Policy Project (REPP), U.S.A. 

• Royal Institute of Chartered Surveyors (RICS) - Oxford Brookes University, U.K. 

Έµµεσα προκύπτουν συµπεράσµατα και από το  

• Edinburgh Solicitors Property Centre (ESPC), Scotland - U.K. 

Τα συµπεράσµατα των ερευνών δείχνουν ότι δεν υπάρχει αρνητικός αντίκτυπος στην 

αξία της γης, που να οφείλεται στα αιολικά πάρκα. 

Α. Η µελέτη του Renewable Energy Policy Project στις ΗΠΑ  

Η µελέτη του REPP, µε τίτλο «The effect of wind development on local property 

values», δηµοσιεύτηκε το Μάιο του 2003 (http://www.repp.org/wind/index.html). 

Πρόκειται για τη µεγαλύτερη παγκοσµίως αναλυτική µελέτη της επίδρασης των 

αιολικών πάρκων στην αξία γη, που στηρίζεται σε πραγµατικά ιστορικά δεδοµένα 

(τιµές) αγοραπωλησιών. 

Η µελέτη επικεντρώθηκε σε περιοχές (εξεταζόµενες περιοχές) όπου εγκαταστάθηκαν 

αιολικά πάρκα άνω των 10 MW την χρονική περίοδο 1998 - 2001 και στις οποίες 

υπήρχαν οικισµοί εντός ακτίνας 5 µιλίων (δηλ. 8 χλµ. περίπου). Για την κάθε περιοχή 
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και για µια περίοδο µελέτης έξι ετών (τρία πριν την έναρξη λειτουργίας του Α/Π και 

τρία µετά) συλλέχθηκαν αναλυτικά στοιχεία για τις τιµές αγοραπωλησίας γης (και 

γενικά έγγειας ιδιοκτησίας) από τις εξεταζόµενες περιοχές και από άλλες κοντινές 

περιοχές (περιοχές αναφοράς) ανάλογων χαρακτηριστικών (οικονοµικών, κοινωνικών 

και δηµογραφικών), που δεν είχαν οπτική επαφή µε τα εν λόγω αιολικά πάρκα. 

Συνολικά, εξετάστηκαν 10 περιοχές µε αιολικά πάρκα και πάνω από 25.000 

συγκεκριµένες περιπτώσεις αγοραπωλησιών στις εξεταζόµενες περιοχές και στις 

περιοχές αναφοράς. 

Οι συλλεχθείσες τιµές εξετάστηκαν µε τρεις διαφορετικούς τρόπους: 

1. Εξετάστηκε πώς µεταβλήθηκαν οι τιµές καθ’ όλη την περίοδο µελέτης, για τις 

εξεταζόµενες περιοχές και τις περιοχές αναφοράς. 

2. Εξετάστηκε πώς µεταβλήθηκαν οι τιµές στις εξεταζόµενες περιοχές (δηλ. µε 

οπτική επαφή εντός ακτίνας 5 µιλίων) πριν και µετά τη λειτουργία των Α/Π. 

3. Συγκρίθηκε η µεταβολή των τιµών στις εξεταζόµενες και στις περιοχές αναφοράς, 

µετά τη λειτουργία των Α/Π. 

Τα αποτελέσµατα ανά περίπτωση ήταν τα ακόλουθα: 

1. Στις 8 από τις 10 περιπτώσεις, κατά τη διάρκεια της περιόδους µελέτης, 

παρατηρήθηκε µεγαλύτερη αύξηση των τιµών γης στην εξεταζόµενη περιοχή (µε 

οπτική επαφή) από ό,τι στην περιοχή αναφοράς. Στις άλλες 2 περιπτώσεις, όπου οι 

τιµές στην εξεταζόµενη περιοχή αυξήθηκαν λιγότερο από ό,τι στην περιοχή 

αναφοράς, υπάρχουν ειδικές συνθήκες που καθιστούν τα αποτελέσµατα 

αµφισβητήσιµα. Στην επαρχεία Kern της Καλιφόρνια, επειδή υπήρχαν 

ανεµογεννήτριες από το 1981, δεν ήταν δυνατή η παρατήρηση της επίδρασης της 

εγκατάστασης νέων µοντέρνων ανεµογεννητριών. Στην επαρχεία Fayette της 

Πενσυλβάνια, η στατιστική ανάλυση µπορούσε να εξηγήσει µόνο το 2% της 

αλλαγής των τιµών. 

2. Στις 9 από τις 10 περιπτώσεις, ο ρυθµός αύξησης των τιµών γης αυξήθηκε µετά τη 

λειτουργία των Α/Π, και έτσι οι τιµές συνέχισαν να αυξάνονται γρηγορότερα από 

ό,τι πριν την εγκατάσταση. Μόνο στην επαρχεία Kewaunce του Ουισκόνσιν 

παρατηρήθηκε χαµηλότερος ρυθµός αύξησης, αλλά, επειδή στο κριτήριο αυτό δεν 

λαµβάνονται υπ’ όψιν οι περιοχές αναφοράς, θα µπορούσε να θεωρηθεί ότι άλλοι 

γενικότεροι παράγοντες επέδρασαν σε αυτές τις µεταβολές. 

3. Τέλος, σε 9 από τις 10 περιοχές, ο ρυθµός αύξησης των τιµών γης µετά την 

εγκατάσταση του Α/Π ήταν µεγαλύτερος εντός της εξεταζόµενης περιοχής (δηλ. 

αγοραπωλησίες ιδιοκτησιών µε οπτική επαφή εντός ακτίνας 5 µιλίων) από ό,τι 

στην περιοχή αναφοράς. Η µόνη περιοχή στην οποία συνέβη το αντίθετο ήταν η 

επαρχεία Kern της Καλιφόρνια, όπως συνέβη και µε το κριτήριο 1. 
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Πίνακας 5.5.1 Μέση µηνιαία µεταβολή της τιµής αγοραπωλησίας ιδιοκτησιών γης στις 

ΗΠΑ σε περιοχές µε οπτική επαφή µε νέα Α/Π σε ακτίνα 5 µιλίων (View Shed) και 

ανάλογες περιοχές χωρίς οπτική επαφή (Comparable) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Σχήµα 5.5.1 Μέση µηνιαία µεταβολή της τιµής αγοραπωλησίας ιδιοκτησιών γης στις 

ΗΠΑ σε περιοχές µε οπτική επαφή µε νέα Α/Π σε ακτίνα 5 µιλίων (View Shed) σε 

σχέση µε ανάλογες περιοχές χωρίς οπτική επαφή (Comparable) 
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Β. Η µελέτη RICS - Oxford Brookes University και άλλες στατιστικές στο 

Ηνωµένο Βασίλειο  

Η µελέτη των RICS - Oxford Brookes University, µε τίτλο «What is the impact of wind 

farms on house prices?» (http://www.rics.org/Property/Residentialproperty/ 

Residentialpropertymarket/Wind%20farms%20FiBRE.html), επικεντρώθηκε στον 

εντοπισµό µεταβολής στις τιµές πραγµατικών αγοραπωλησιών γης ή κατοικιών σε µια 

περιοχή πριν και µετά την εγκατάσταση αιολικού πάρκου.  

Για το σκοπό αυτόν αναζήτησε περιοχές όπου έχουν πραγµατοποιηθεί πολλές τέτοιες 

αγοραπωλησίες, σε ακτίνα 5 µιλίων πέριξ αιολικού πάρκου. Κατ’ αρχάς, ως τέτοιες 

εντοπίστηκαν οι περιοχές St Bereock, St Eval και Delabole της Κορνουάλης. Όµως, η 

περιοχή Delabole αποκλείστηκε από την έρευνα, καθώς φιλοξενεί το µεγαλύτερο 

επιφανειακό λατοµείο σχιστόλιθου της Μ. Βρετανίας, οπότε η επίδραση 

ανεµογεννητριών δεν µπορεί να θεωρηθεί σηµαντική στην περιοχή. Στις δύο άλλες 

περιοχές, είχαν πραγµατοποιηθεί 1.026 αγοραπωλησίες από τον Απρίλιο 2000 και 

µετά, αλλά, έπειτα από την εξαίρεση των ακραίων περιπτώσεων (ιδιοκτησίες µε αξία 

πάνω από £400.000,00 ή κάτω από £50.000,00), καθώς και άλλων ιδιαίτερων 

περιπτώσεων (π.χ. σπίτια µε θέα τη θάλασσα), τελικά εξετάστηκαν και λήφθηκαν 

υπόψη 919 αγοραπωλησίες. 

Τα αποτελέσµατα έδειξαν ότι δεν υπήρχε γραµµική σχέση µεταξύ απόστασης από το 

Α/Π και της τιµής. Οι συνεντεύξεις µε τοπικούς κτηµατοµεσίτες έδειξαν ότι άσχετοι 

λόγοι ευθύνονταν για πτώση αξιών σε µερικές περιπτώσεις(όπως, π.χ., πρώην οικισµοί 

του Υπουργείου Αµύνης ήταν λιγότερο επιθυµητοί) και όχι η ύπαρξη ή µη αιολικών 

πάρκων. 

Συµπερασµατικά, η έρευνα έδειξε ότι η παρουσία Α/Π δεν αποτελεί παράγοντα που 

επέδρασε στην αξία των ακινήτων. 

Τέλος, σύµφωνα µε τις στατιστικές του ESPC, προκύπτει ότι, ενώ στο Εδιµβούργο η 

αύξηση της αξίας των ακινήτων ανήλθε το 2006 σε 11% σε σχέση µε το 2005, µε µέση 

τιµή των ακινήτων τις 195.534 στερλίνες, στην περιοχή East Lothian (µε το χωριό 

Dunbar στο οποίο βρίσκεται αιολικό πάρκο σε απόσταση 6 - 7,5 µιλίων και µε το 

πάρκο ορατό από το νότιο κοµµάτι της πόλης) η µέση αύξηση ήταν 15,5%, µε µέση 

τιµή τις 182.302 στερλίνες (Record Level of Sales for 2006). Οι πηγές αναφέρονται σε 

έρευνα που αφορά ειδικότερα στο Dunbar και δείχνουν ότι οι τιµές έχουν ξεπεράσει το 

µέσο όρο της περιοχής.  
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6.  Μεθοδολογία εκπόνησης ΜΠΕ αιολικών πάρκων 

Σε µια κλασσική θεώρηση του ζητήµατος, η διαδικασία σχεδιασµού και αδειοδότησης 

ενός έργου θα ήταν: 

• Επιλογή θέσης εγκατάστασης 

• Εξέταση εναλλακτικών λύσεων 

• Τεχνικός Σχεδιασµός του έργου 

• Εξέταση υφιστάµενης κατάστασης 

• Εκπόνηση ΜΠΕ 

Η ιδιαιτερότητα των αιολικών πάρκων έγκειται τόσο στο διαφορετικό πλήθος και 

παραγόντων που καθορίζουν τα χαρακτηριστικά τους, όσο και στις πραγµατικές 

δυνατότητες εφαρµογής εναλλακτικών λύσεων και µεθόδων σχεδιασµού, βασιζόµενες 

στις πραγµατικές και µοναδικές ιδιότητες κάθε έργου ξεχωριστά. Με αυτή την έννοια, 

υπάρχει άρρηκτη σχέση αλληλεπίδρασης του σχεδιασµού ενός αιολικού πάρκου µε τις 

επιπτώσεις τους, µε αποτέλεσµα η διαδικασία σχεδιασµού να είναι πεπλεγµένη µε την 

περιβαλλοντική του αδειοδότηση, και εποµένως η εκπόνηση της ΜΠΕ να δέχεται σε 

ποικίλα στάδια σηµαντικές αναδράσεις από τα εκάστοτε δεδοµένα σχεδιασµού. 

Εν γένη, για την εκτίµηση – αξιολόγηση των περιβαλλοντικών επιπτώσεων ενός έργου 

αξιοποίησης της αιολικής ενέργειας (αιολικό πάρκο και συνοδά έργα ηλεκτρικής 

διασύνδεσης και οδοποιίας) λαµβάνονται υπόψη και συναξιολογούνται  οι εξής κύριες 

καθοριστικές παράµετροι: 

(i) Θεσµικό πλαίσιο προστασίας περιβάλλοντος, όπως αυτό τυχόν εξειδικεύεται για 

τα έργα Ανανεώσιµων Πηγών Ενέργειας 

(ii) Παράµετρος της περιοχής όπου βρίσκεται η εγκατάσταση: Αφορά στο είδος και 

την ευαισθησία – τρωτότητα των περιβαλλοντικών µέσων που δέχονται πιέσεις 

από την εγκατάσταση του έργου. 

(iii) Παράµετρος σχεδιασµού των τεχνικών-λειτουργικών χαρακτηριστικών της 

µονάδας: Αφορά το είδος, το µέγεθος καθώς και τον τρόπο λειτουργίας της 

εγκατάστασης.  

(iv) Παράµετρος των τεχνικοοικονοµικά δυνάµενων να εφαρµοστούν µέτρων 

πρόληψης, αντιµετώπισης των περιβαλλοντικών επιπτώσεων και αποκατάστασης  

περιβάλλοντος. 

Λαµβανοµένων λοιπών των ανωτέρω, µια γενικότερη φιλοσοφία εκπόνησης της ΜΠΕ 

ενός αιολικού πάρκου θα µπορούσε να δίνει αποδεκτή ως εξής: 

• Επιλογή θέσης εγκατάστασης 

• Αρχικός Τεχνικός Σχεδιασµός του έργου 

• Καταγραφή Υφιστάµενης Κατάστασης 
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• Εκτίµηση Περιβαλλοντικών Επιπτώσεων 

• Εξέταση εναλλακτικών λύσεων 

• Τελικός Τεχνικός Σχεδιασµός του έργου 

• Σύνταξη της ΜΠΕ 

Σηµαντικό είναι να τονιστεί πως τα ανωτέρω βήµατα δεν έχουν αυστηρή 

προκαθορισµένη σειρά, αλλά δύναται να αλληλοσυµπληρώνονται ή να 

βελτιστοποιούνται µε την ολοκλήρωση επόµενων βηµάτων. Για να γίνει πιο 

κατανοητό, η ανωτέρω βασική µεθοδολογία παρουσιάζεται στο διάγραµµα που 

ακολουθεί: 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Σχήµα 6.1. Βασικό ∆ιάγραµµα Μεθοδολογίας Εκπόνησης ΜΠΕ αιολικών πάρκων 

Βασικά βήματα εκπόνησης ΜΠΕ 

Επιλογή θέσης εγκατάστασης 

Αρχικός σχεδιασµός έργου Καταγραφή υφιστάµενης 

κατάστασης 

Αρχική εκτίµηση 

επιπτώσεων 
Εξέταση εναλλακτικών λύσεων 

Τελικός τεχνικός σχεδιασµός έργου 

Σύνταξη ΜΠΕ 
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Εν συνεχεία θα ακολουθήσει ανάλυση κάθε βήµατος: 

6.1. Επιλογή της θέσης εγκατάστασης  

Κατά την επιλογή µιας τοποθεσίας για την εγκατάσταση ενός αιολικού πάρκου, 

υπάρχει µία σειρά κρίσιµων παραµέτρων οι οποίες εκφράζουν σε µεγάλο βαθµό την a-

priori καταλληλότητα ή µη της τοποθεσίας για την κατασκευή ενός αιολικού πάρκου. 

Οι παράµετροι αυτοί µπορούν εν γένει να οµαδοποιηθούν στις ακόλουθες τρεις 

κατηγορίες: 

1. Το αιολικό δυναµικό 

2. Οι διάφοροι τεχνικοί περιορισµοί 

3. Οι περιορισµοί χωροθέτησης και χρήσεων γης που θέτει η κείµενη νοµοθεσία  

Τα τεχνοοικονοµικά κριτήρια αφορούν κατά κύριο λόγο την οικονοµική βιωσιµότητα 

του έργου και ειδικότερα, εάν το τοπικό αιολικό δυναµικό είναι επαρκές και 

ικανοποιητικό, ώστε να έχει νόηµα η εγκατάσταση ενός αιολικού πάρκου. Στην ίδια 

οµάδα κριτηρίων (και µάλιστα χρονικά νωρίτερα από το αιολικό δυναµικό) εντάσσεται 

και το κριτήριο της διαθεσιµότητας ηλεκτρικού χώρου, καθώς υπάρχουν περιοχές που 

είτε δεν επιτρέπεται καν είτε δεν έχει νόηµα να υποβληθεί αίτηση λόγω κορεσµού του 

τοπικού δικτύου (και αυτό πέραν των γενικότερων θεµάτων που τίθενται από την 

µελλοντική µεγάλη διείσδυση – αν ποτέ επιτευχθεί). 

Εξίσου σηµαντικά είναι τα περιβαλλοντικά- χωροταξικά κριτήρια, η σωστή εξέταση 

των οποίων είναι ιδιαίτερα κρίσιµη σε αυτό το αρχικό στάδιο, καθώς σε περίπτωση 

ασυµβατότητας του σχεδιαζόµενου αιολικού πάρκου µε τις ιδιαιτερότητες της περιοχής 

θα είναι αδύνατη η υλοποίησή του. Ο πρώτος βασικός έλεγχος που πρέπει να γίνει είναι 

η συµβατότητα του χώρου εγκατάστασης µε τα κριτήρια που θέτει πλέον το Ειδικό 

Πλαίσιο Χωροταξικού Σχεδιασµού και Αειφόρου Ανάπτυξης για τις ΑΠΕ. 
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Σχήµα 6.1.1. ∆ιάγραµµα Μεθοδολογίας Εξέτασης Καταλληλότητας περιοχής για 

εγκατάσταση αιολικού πάρκου 

Εν συνεχεία, ακολουθεί συνοπτική περιγραφή των ανωτέρω παραµέτρων: 

Α) Αιολικό ∆υναµικό 

Η κυριότερη παράµετρος είναι η εκτίµηση του αιολικού δυναµικού της κάθε 

εξεταζόµενης θέσης όπως και τα επιµέρους χαρακτηριστικά του. Ως βασικός δείκτης 

του αιολικού δυναµικού µιας θέσης λαµβάνεται η µέση ετήσια τιµή της ταχύτητας του 

ανέµου. Η συνέπεια αυτή γίνεται ακόµα σαφέστερη αν ληφθεί υπόψη ότι η ενεργειακή 

παραγωγή µιας ανεµογεννήτριας µεταβάλλεται αναλογικά µε τον κύβο της ταχύτητας 

του ανέµου. Ο υπολογισµός της ταχύτητας του ανέµου γίνεται µε σύνθετες 

υπολογιστικές µεθόδους, οι οποίες λαµβάνουν υπόψη τις µετρήσεις των 

ανεµοµετρητικών ιστών και το ανάγλυφο της περιοχής. 

Για το σκοπό αυτό, ο επενδυτής θα πρέπει – πιθανά µε την ανάθεση σε µια 

εξειδικευµένη εταιρεία µετρήσεων – να πραγµατοποιήσει πιστοποιηµένες µετρήσεις 

διάρκειας κατ’ελάχιστον 1 έτους . Το πλήθος και το είδος των ιστών (ύψος κτλ) δεν 

είναι αυστηρά καθορισµένο και εξαρτάται από το µέγεθος του αιολικού πάρκου και την 

µορφολογία της περιοχής.  

Επιλογή θέσης εγκατάστασης 

Εξέταση για καταλληλότητα υποψήφιας θέσης εγκατάστασης 

ΑΙΟΛΙΚΟ 

∆ΥΝΑΜΙΚΟ 

ΤΕΧΝΙΚΟΙ 

ΠΕΡΙΟΡΙΣΜΟΙ 

ΠΕΡΙΟΡΙΣΜΟΙ 

ΝΟΜΟΘΕΣΙΑΣ 

Μορφολογία, 

έκταση 

Υποδοµές Χωροταξικό 

Πλαίσιο 

Αντικειµενικοί 

περιορισµοί 
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Από τα ανωτέρω καθίσταται σαφές πως το αιολικό δυναµικό µιας τοποθεσίας είναι 

ιδιαίτερα κρίσιµος παράγοντας, καθώς από ένα όριο και κάτω, καθιστά την επένδυση 

ενός αιολικού πάρκου οικονοµικά µη βιώσιµη. Περαιτέρω, πέραν της οικονοµικής 

βιωσιµότητας – ήτοι αξιοποίηση θέσεων µε χαµηλότερο αιολικό δυναµικό ακόµα και 

αν από µόνο του είναι ικανοποιητικό- οδηγεί σε ανάγκη εγκατάστασης περισσότερων 

ανεµογεννητριών (δηλαδή συνολικά µεγαλύτερης ισχύος) προκειµένου να επιτευχθεί ο 

ίδιος ενεργειακός στόχος (ίδια παραγωγή ενέργειας και ίδια εξοικονόµηση εκποµπών 

ρύπων), και κατά συνέπεια αυξηµένη περιβαλλοντική όχληση  

Β)  Τεχνικοί Περιορισµοί 

Κατά την εξέταση µιας υποψήφιας θέσης για την εγκατάσταση ενός αιολικού πάρκου, 

υπάρχουν διάφοροι περιορισµοί τεχνικής φύσεως. Οι περιορισµοί αυτοί σχετίζονται 

είτε µε τις αναγκαίες συνθήκες για την οµαλή λειτουργία των ανεµογεννητριών, είτε µε 

τα αναγκαία έργα υποδοµής, τα οποία σχετίζονται άµεσα µε το οικονοµικό κόστος. Οι 

κυριότεροι από αυτούς είναι οι εξής: 

• Η διαθέσιµη έκταση της βουνοκορφής: Οι ανεµογεννήτριες τοποθετούνται σε 

συγκεκριµένες αποστάσεις η µία από την άλλη, οι οποίες δεν µπορούν να είναι 

µικρότερες από περίπου το τριπλάσιο της διαµέτρου της πτερωτής τους. Ως εκ 

τούτου, για την εγκατάσταση πολλών ανεµογεννητριών, χρειάζονται σχετικά 

µεγάλα µήκη βουνοκορφής 

• Οι κλίσεις του εδάφους: Για την εγκατάσταση των ανεµογεννητριών, απαιτείται 

η κατασκευή πλατωµάτων και θεµελιώσεων. Έχει παρατηρηθεί επίσης πως η 

ροή του ανέµου σε µέρη µε ιδιαίτερα µεγάλες κλίσεις γίνεται µη οµαλή, µε 

αποτέλεσµα να δηµιουργεί προβλήµατα στην οµαλή λειτουργία των 

ανεµογεννητριών. 

• Η απόσταση από τα υφιστάµενα δίκτυα υψηλής τάσης της ∆ΕΗ: Για την 

ηλεκτρική διασύνδεση ενός αιολικού πάρκου µεγέθους ανάλογου µε το εδώ 

εξεταζόµενο, απαιτείται η σύνδεση του µε το δίκτυο υψηλής τάσης της ∆ΕΗ. 

Το κόστος των έργων σύνδεσης αποτελεί ένα σηµαντικό κοµµάτι του 

συνολικού κόστους του αιολικού πάρκου, και εποµένως εάν η κοντινότερη 

υπάρχουσα γραµµή Υψηλής Τάσης της ∆ΕΗ είναι σε σηµαντική απόσταση, 

τίθεται θέµα της οικονοµικής βιωσιµότητας του έργου. 

• Οι υποδοµές σε δρόµους πρόσβασης της ευρύτερης περιοχής. Είναι 

πραγµατικές περιπτώσεις κατά τις οποίες η απουσία επαρκών υποδοµών 

πρόσβασης αποτέλεσε απαγορευτικό παράγοντα για την υλοποίηση ενός 

αιολικού πάρκου 

Γ)   Περιορισµοί της Νοµοθεσίας περί χωροθέτησης και χρήσεις γης 

Σηµαντικοί περιορισµοί κατά την επιλογή τοποθεσίας για την εγκατάσταση ενός 

αιολικού πάρκου προκύπτουν από την νοµοθεσία, αναφορικά µε τις χρήσεις γης και 

την δυνατότητα χωροθέτησης ενός έργου ή µη. Οι σηµαντικότεροι εκ των περιορισµών 

αυτών έχουν περιληφθεί πλέον στο Ειδικό Πλαίσιο Χωροταξίας & Αειφόρου 
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Ανάπτυξης για τις ΑΠΕ, το οποίο  συγκεντρώνει σε ένα ενιαίο κείµενο το µεγαλύτερο 

µέρος της περιβαλλοντικής και πολεοδοµικής νοµοθεσίας και µέσα από µια σειρά 

κριτηρίων και διαδικασιών επιτρέπει τον έλεγχο συµβατότητας του εκάστοτε έργου 

ΑΠΕ µε την ισχύουσα νοµοθεσία. Οι περιορισµοί που θέτει το ανωτέρω  Πλαίσιο 

κατηγοριοποιούνται σε περιορισµούς ασυµβατότητας χρήσεων, και σε περιορισµούς 

ελάχιστων αποστάσεων από διάφορες χρήσεις γης.  

Αυτός όµως ο έλεγχος δεν αρκεί. Η επιλογή θέσεων εγκατάστασης αιολικών πάρκων 

πρέπει να συνάδει µε τον φιλοπεριβαλλοντικό τους χαρακτήρα και να γίνεται µε 

γνώµονα την κατά το δυνατό ελαχιστοποίηση των ούτως ή άλλως ελάχιστων 

περιβαλλοντικών επιπτώσεων. Για παράδειγµα, µολονότι το νοµοθετικό πλαίσιο 

επιτρέπει θεωρητικά την εγκατάσταση αιολικών πάρκων εντός δασών, δεν έχει καµία 

λογική και σκοπιµότητα από έναν επενδυτή να επιλέξει ως χώρο εγκατάστασης µια 

βουνοκορφή µε πυκνό δάσος (για αυτό κάτι τέτοιο δεν έχει συµβεί µέχρι σήµερα), από 

την στιγµή που η Ελλάδα είναι γεµάτη από βουνά µε αραιή, χαµηλή ή και καθόλου 

βλάστηση 

Παράλληλα, είναι χρήσιµο ο επενδυτής να κάνει έναν προκαταρκτικό σχεδιασµό του 

έργου, και να απευθύνει ερωτήµατα στις διάφορες επιµέρους γνωµοδοτούσες 

υπηρεσίες (πχ. Αρχαιολογικές, ΥΠΑ, ΓΕΕΘΑ κτλ) για να εξασφαλίσει πως στη 

συγκεκριµένη περιοχή δεν υφίστανται αποτρεπτικοί παράγοντες για την εγκατάσταση 

ενός αιολικού πάρκου. Ένα από τα προβλήµατα που µπορεί να συναντήσει εδώ είναι 

πως σε ορισµένες περιπτώσεις οι γνωµοδοτήσεις ορισµένων υπηρεσιών περιέχουν 

έντονα υποκειµενική κρίση µε αποτέλεσµα να έχουν καταγραφεί µέχρι σήµερα 

διάφορες αντιφατικές καταστάσεις, όπως π.χ. µια αρχαιολογική υπηρεσία σε µια 

περιοχή να ζητά να τοποθετούνται ανεµογεννήτριες σε αποστάσεις άνω των 500µ από 

αρχαιολογικό χώρο, ενώ µια άλλη αρχαιολογική υπηρεσία σε µια άλλη περιοχή να 

θεωρεί µέγιστο πρόβληµα την θέαση ενός αιολικού πάρκου σε απόσταση 10 χλµ. 
 

6.2. Αρχικός Τεχνικός σχεδιασµός αιολικού πάρκου 

Εφόσον το 1ο βήµα ολοκληρωθεί επιτυχώς και οι ανεµολογικές µετρήσεις αποδείξουν 

πως υπάρχει αξιοποιήσιµο αιολικό δυναµικό, χωρίς να υφίστανται περιορισµοί από την 

νοµοθεσία, ο επενδυτής µπορεί να περάσει στο 2ο
 βήµα, που περιλαµβάνει το πλήρη 

και κατά το δυνατό άρτιο τεχνικό σχεδιασµό του έργου. 
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Σχήµα 6.2.1. ∆ιάγραµµα Μεθοδολογίας Αρχικού Σχεδιασµού Αιολικού Πάρκου. 
 

Από τα ανεµολογικά δεδοµένα και την τοπογραφία της περιοχής ο επενδυτής θα πρέπει 

καταρχήν να επιλέξει τον προκαταρκτικό τύπο ανεµογεννήτριας που θα 

χρησιµοποιήσει για το σχεδιασµό. Σύµφωνα µε όσα αναφέρθηκαν στο 2ο κεφάλαιο, η 

µέση τιµή της ταχύτητας του ανέµου καθορίζει σε µεγάλο βαθµό την επιλογή του 

µεγέθους και της κλάσης της ανεµογεννήτριας. Εν συνεχεία, µε την βοήθεια των 

ειδικών λογισµικών πακέτων του υπάρχουν, θα προχωρήσει στην χωροθέτηση των 

ανεµογεννητριών του αιολικού πάρκου, δηλαδή στην επιλογή των ακριβών θέσεων 

τοποθέτησης κάθε ανεµογεννήτριας. Σηµαντικό ρόλο και στην διαδικασία 

χωροθέτησης παίζουν τα ανεµολογικά δεδοµένα, µε σηµαντικότερη την κυρίαρχη 

διεύθυνση του ανέµου, καθώς και θέµατα τοπογραφίας του χώρου εγκατάστασης κ.τ.λ.  

Παράλληλα, θα εκπονηθεί και ενεργειακή µελέτη, µε την οποία θα κάνει πρόβλεψη της 

αναµενόµενης ετήσιας παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας από το αιολικό πάρκο.  

Η τάση που υπάρχει σήµερα είναι η χρήση µεγάλων µεγεθών ανεµογεννητριών. Η 

χρήση µικρότερου τύπου ανεµογεννητριών εν γένη µειονεκτεί διότι για την επίτευξη 

του ίδιου παραγωγικού δυναµικού (ονοµαστική ισχύς σταθµού και συνολική 

ενεργειακή παραγωγή) θα αύξανε το συνολικό πλήθος των µηχανών οδηγώντας σε 

περισσότερες επεµβάσεις στον χώρο εγκατάστασης (µεγαλύτερο µήκος εσωτερικής 

οδοποιίας, µεγαλύτερος όγκος εκσκαφών κλπ) καθώς και µικρότερη εκµετάλλευση του 

διαθέσιµου αιολικού δυναµικού. 

Στο στάδιο αυτό, ιδιαίτερα σηµαντικός είναι και ο σχεδιασµός των συνοδών έργων του 

αιολικού πάρκου. Τα συνοδά έργα ενός αιολικού πάρκου είναι κατά βάση η οδοποιία 

πρόσβασης στις θέσεις εγκατάστασης των ανεµογεννητριών  και τα έργα ηλεκτρικής 

διασύνδεσης. 

Πιο αναλυτικά, αναφορικά µε την οδοποιία υπάρχουν δύο βασικά κοµµάτια: πρώτον, η 

εξέταση της ποιότητας και των τεχνικών χαρακτηριστικών των υφιστάµενων δρόµων 

πρόσβασης, ώστε να είναι εφικτή η διέλευση των µεγάλων οχηµάτων µεταφοράς των 

ΑΡΧΙΚΟΣ ΤΕΧΝΙΚΟΣ ΣΧΕΔΙΑΣΜΟΣ Α/Π 

Ανεμολογικά και 

Κλιματολογικά δεδομένα 

Μορφολογία 

Εδάφους 

Υφιστάμενες Υποδομές, 

Μέγεθος Αιολικού 

Πάρκου 

Επιλογή Τύπου 

Α/Γων 

Χωροθέτηση 

Α/Γων 

Έργα οδοποιίας Έργα ηλεκτρικής 

διασύνδεσης 
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ανεµογεννητριών και δεύτερον, ο σχεδιασµός των απαιτούµενων νέων δρόµων µε την 

εκπόνηση προκαταρκτικής στη φάση αυτή µελέτης οδοποιίας. Ενδεικτικά, αναφέρεται 

πως για την µεταφορά των ανεµογεννητριών απαιτούνται δρόµοι µε προδιαγραφές 

δασικών οδών Γ κατηγορίας (πλάτος καταστρώµατος δρόµου 5µ, 7-8 µέτρα στους 

ελιγµούς και ελάχιστες ακτίνες καµπυλότητας µεταξύ 25 και 30 µέτρων). 

Ιδιαίτερο ενδιαφέρον έχει ο σχεδιασµός της ηλεκτρικής διασύνδεσης του αιολικού 

πάρκου, ο οποίος εξαρτάται από το µέγεθος του, και ο οποίος περιλαµβάνει -ανάλογα 

µε την περίπτωση- είτε κατασκευή νέου δικτύου µέσης τάσης, είτε κατασκευή νέου 

Υποσταθµού Ανύψωσης τάσης 20/150kV είτε νέα γραµµή υψηλής τάσης είτε 

συνδυασµό των ανωτέρω. Ο ακριβής τρόπος διασύνδεσης διατυπώνεται από τον 

∆ΕΣΜΗΕ σε ύστερο στάδιο, όµως κρίνεται σκόπιµο ο επενδυτής να τον έχει µελετήσει 

από αυτή τη χρονική στιγµή, δεδοµένου ότι θα πρέπει να τον αδειοδοτήσει 

περιβαλλοντικά . 

Η διασύνδεση του κάθε πάρκου µε το Σύστηµα Μεταφοράς αποτελεί σηµαντικό 

παράγοντα τόσο για την λειτουργία του ίδιου του πάρκου όσο και για ασφαλή και 

οµαλή λειτουργία του υπάρχοντος δικτύου. Προσπάθεια γίνεται για την οικονοµική 

βελτιστοποίηση της επιλογής του τρόπου διασύνδεσης, µε βασικότερες παραµέτρους 

για την επιλογή αυτή να είναι οι απώλειες ισχύος στις γραµµές και το κόστος 

διασύνδεσης στο υπάρχον δίκτυο. 

Από την εµπειρία προκύπτουν ορισµένοι τρόποι διασύνδεσης ανάλογα µε την 

εγκατεστηµένη ισχύ του κάθε πάρκου σύµφωνα µε τους οποίους καθορίζεται αν το 

πάρκο θα συνδεθεί µέσω αποκλειστικής γραµµής στην Μ.Τ, µέσω απλής σύνδεσης 

στην υπάρχουσα Γ.Μ.Τ , µέσω νέου Μ/Σ στην υψηλή ή ακόµα και µέσω νέου Υ/Σ. Στο 

παρακάτω σχήµα παρουσιάζονται οι εναλλακτικοί τρόποι διασύνδεσης : 

 

Σχήµα 6.2.2. Τρόποι ∆ιασύνδεσης Αιολικών Πάρκων στα ηλεκτρικά δίκτυα. 
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Οι παραπάνω τρόποι σύνδεσης συνδέονται µε την εγκατεστηµένη ισχύ του πάρκου ως 

εξής: 

1. για πάρκο ισχύος 1-5MW 

2. για πάρκο ισχύος 3-10 MW 

3. για πάρκο ισχύος 10-20 MW 

4. για πάρκο ισχύος 15-40MW 

5. για πάρκο µεγάλης εγκατεστηµένης ισχύος, όπου δεν υπάρχει Γ.Υ.Τ. 
 
Σηµειώνεται πως δεν υπάρχουν ακριβή όρια στην ισχύ ενός αιολικού πάρκου, από την 
οποία θα προκύψει µονοσήµαντα η λύση της ηλεκτρικής του διασύνδεσης, αλλά 
επεισέρχεται σειρά παραγόντων, µε σηµαντικότερη την κατάσταση των υφιστάµενων 
ηλεκτρικών δικτύων. 

6.3. Καταγραφή Υφιστάµενης Κατάστασης Περιβάλλοντος 
 
Για την ορθή καταγραφή της υφιστάµενης κατάστασης του περιβάλλοντος της 
περιοχής ενδιαφέροντος, υπάρχουν τέσσερα βασικά βήµατα: 

• Ο ορισµός της περιοχής µελέτης 

• Τα εργαλεία και οι µέθοδοι συλλογής στοιχείων 

• Η αξιολόγηση της διαθέσιµης πληροφορίας 

• Η καταγραφή των χαρακτηριστικών του φυσικού και ανθρωπογενούς 
περιβάλλοντος 

Αναφορικά µε τον ορισµό της περιοχής µελέτης, το µέγεθος της περιοχής που πρέπει 

να εξετάζεται αναλυτικά ορίζεται συµβατικά ως ζώνη συγκεκριµένου εύρους (1-2 km) 

από την περίµετρο του χώρου άσκησης των εναλλακτικών λύσεων. Επειδή όµως οι 

επιπτώσεις δεν περιορίζονται συνήθως στα συµβατικώς καθορισµένα όρια, µελετητέο 

αντικείµενο αποτελεί το σύνολο των χωρικών ενοτήτων, οι οποίες ενδέχεται να 

επηρεαστούν λόγω των διαταραχών, τις οποίες ενδέχεται να επιφέρουν οι εφικτές 

εναλλακτικές λύσεις. 

Η περιοχή µελέτης πρέπει να σηµανθεί σε τοπογραφικούς χάρτες και να περιγραφεί 

συνοπτικά (µορφολογία, διοικητική υπαγωγή, τοπωνύµια οικισµών, σηµαντικά έργα 

υποδοµών, όπως δρόµοι, σιδηρόδροµοι, λιµάνια, αεροδρόµια, βιολογικοί καθαρισµοί 

κλπ). Πρέπει επίσης να αναφερθούν οι ρυθµίσεις χρήσεων γης (Χωροταξικά Σχέδια, 

Περιοχές Ειδικών Ρυθµίσεων, Περιοχές σε Καθεστώς Προστασίας Περιβάλλοντος, 

αρχαιολογικοί χώροι, µνηµεία, κλπ) 

Οι µέθοδοι συλλογής στοιχείων µπορούν αφαιρετικά να χωριστούν σε τρεις βασικές 

κατηγορίες: Την βιβλιογραφική ανασκόπηση, την συλλογή στοιχείων µέσω 

πραγµατοποίησης αυτοψίας στο χώρο εγκατάστασης και στην παραγωγή πρόσθετης 

πληροφορίας µέσω της εκπόνησης διαφόρων εξειδικευµένων µελετών.  
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Ειδικότερα, κατά την διάρκεια της αυτοψίας στο χώρο εγκατάστασης ενός αιολικού 

πάρκου, οι κατ’ελάχιστον απαιτούµενες ενέργειες είναι οι κάτωθι: 

• Καταγραφή όλων των υφιστάµενων οδικών προσβάσεων: Αποτελεί από τους 

πιο ουσιαστικούς παράγοντες που επηρεάζουν την υλοποίηση ενός αιολικού 

πάρκου. Σε πρώτη φάση η καταγραφή µπορεί να γίνεται µε GPS χειρός, µε 

αναγκαία όµως σε κάθε περίπτωση την καταγραφή της ποιότητας και 

καταλληλότητας κάθε τµήµατος του οδικού δικτύου. 

• Καταγραφή υφιστάµενου ηλεκτρικού δικτύου: Εξετάζονται οι υφιστάµενες 

ηλεκτρικές γραµµές και λοιπές εγκαταστάσεις της ∆ΕΗ που βρίσκονται 

πλησιέστερα στο χώρο εγκατάστασης. Ο ορθός σχεδιασµός των έργων 

ηλεκτρικής διασύνδεσης είναι κρίσιµος παράγοντας για την υλοποίηση του 

έργου 

• Καταγραφή τεχνικών εγκαταστάσεων: Σε πολλές περιπτώσεις στα βουνά 

συναντά κανείς κεραίες κινητής τηλεφωνίας, τηλεοπτικούς και ραδιοφωνικούς 

αναµεταδότες κτλ. Η ύπαρξη τέτοιων εγκαταστάσεων µπορεί σε κάποιες 

περιπτώσεις να είναι µη συµβατή µε την δηµιουργία ενός αιολικού πάρκου 

• Καταγραφή λοιπών χρήσεων γης: Πρέπει να καταγράφεται οποιαδήποτε 

δραστηριότητα που εντοπίζεται στον χώρο εγκατάστασης, όπως πιθανά 

κτηνοτροφικές και γεωργικές εγκαταστάσεις, ποτίστρες, εκκλησάκια, κτλ 

• Καταγραφή βλάστησης: Πρέπει να γίνεται έστω και προκαταρκτική 

αξιολόγηση της υφιστάµενης βλάστησης, σηµείωση πιθανών σηµείων µε 

σηµαντικά αθροίσµατα δασικής βλάστησης κτλ 

• Λοιπά σηµεία ενδιαφέροντος: Καταγραφή οποιοδήποτε στοιχείου που χρήζει 

προσοχής ή περαιτέρω έρευνας, όπως ενδεικτικά ειδικοί µορφολογικοί 

σχηµατισµοί, εδαφολογικά στοιχεία, κλίσεις κτλ 

• Φωτογραφική αποτύπωση: Όλα τα ανωτέρω θα πρέπει να αποτυπωθούν 

αναλυτικά µε φωτογραφίες οι οποίες θα περιέχουν όλη την σηµαντική 

πληροφορία, για περαιτέρω επεξεργασία και εξαγωγή συµπερασµάτων 

Η βιβλιογραφική ανασκόπηση και αυτοψία είναι αναγκαίες σε κάθε περίπτωση, ενώ 

ανάλογα µε το µέγεθος του έργου και τα πιθανά ιδιαίτερα χαρακτηριστικά του χώρου 

εγκατάστασης, σε πολλές περιπτώσεις είναι αναγκαία και η εξαγωγή νέων δεδοµένων 

µε την εκπόνηση ειδικών µελετών. Το είδος, πλήθος και έκταση των ειδικών µελετών 

δύναται να ποικίλει ανά περίπτωση. Ενδεικτικά αναφέρονται οι ορνιθολογικές µελέτες, 

οι µελέτες καταγραφής χλωρίδας, οι γεωτεχνικές µελέτες κτλ κτλ. 

Η αξιολόγηση της διαθέσιµης πληροφορίας είναι παράγοντας κρίσιµος, ο οποίος 
προϋποθέτει την καλή γνώση της τεχνολογίας και των επιπτώσεων των αιολικών 
πάρκων, καθώς µε αυτό το τρόπο ιεραρχείται η  διαθέσιµη πληροφορία και 
αναδεικνύεται η ανάγκη ή µη εκπόνησης µελετών, ή εµβάθυνσης σε συγκεκριµένα 
χαρακτηριστικά της περιοχής. 
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Κατόπιν των ανωτέρω, είναι δυνατή η έναρξη της διαδικασίας αναλυτικής καταγραφής 
της υφιστάµενης κατάστασης του περιβάλλοντος της περιοχής µελέτης. Σηµειώνεται 
πως η περιγραφή του περιβάλλοντος αποτελείται συνοπτικά από τέσσερις βασικές 
συνιστώσες: 

• Τα Μη Βιοτικά χαρακτηριστικά 

• Το Φυσικό Περιβάλλον 

• Το Ανθρωπογενές περιβάλλον 

• Οι Τάσεις εξέλιξης του περιβάλλοντος  

Τα ανωτέρω παρουσιάζονται εποπτικά στο διάγραµµα που ακολουθεί: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                                              
 
 
                                                              
 
 
 
                                                             
 
 
                                  
                                                              
 
 
                                                              

Σχήµα 6.3.1. ∆ιάγραµµα Μεθοδολογίας Καταγραφής Υφιστάµενης Κατάστασης 

Περιβάλλοντος. 

 

Εν συνεχεία, ακολουθεί συνοπτική περιγραφή των µεθόδων και εργαλείων καταγραφής 

της υφιστάµενης κατάστασης του περιβάλλοντος ανά. Βασίστηκε στο βιβλίου των 

ΚΑΤΑΓΡΑΦΗ ΥΦΙΣΤΑΜΕΝΗΣ ΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ 

ΟΡΙΣΜΟΣ ΠΕΡΙΟΧΗΣ ΜΕΛΕΤΗΣ 

ΔΕΔΟΜΕΝΑ 

ΑΥΤΟΨΙΑΣ 

ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΚΑ 

ΔΕΔΟΜΕΝΑ 

ΕΚΠΟΝΗΣΗ 

ΜΕΛΕΤΩΝ 

ΣΥΛΛΟΓΗ ΚΑΙ ΕΠΕΞΕΡΓΑΣΙΑ ΣΤΟΙΧΕΙΩΝ 

Μη Βιοτικά 

Χαρακτηριστικά 

Φυσικό 

Περιβάλλον 

Ανθρωπογενές 

Περιβάλλον 

Τάσεις Εξέλιξης 
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Βαβίζου Γ. και Μερτζάνη Α., Περιβάλλον-Μελέτες Περιβαλλοντικών Επιπτώσεων στο 

οποίο και µπορεί να ανατρέξει ο αναγνώστης για περαιτέρω πληροφόρηση γύρω από 

το θέµα των µελετών περιβαλλοντικών επιπτώσεων (Βαβίζος Γ., 2003). 

6.3.1. Μη βιοτικά χαρακτηριστικά 

Στα µη βιοτικά χαρακτηριστικά περιλαµβάνονται τα κλιµατικά χαρακτηριστικά, τα 

βιοκλιµατικά χαρακτηριστικά, και τα µορφολογικά, τοπιολογικά χαρακτηριστικά, η 

γεωλογία, τα τεκτονικά και τα εδαφολογικά χαρακτηριστικά της περιοχής.  

Η περιγραφή των κλιµατικών χαρακτηριστικών της περιοχής µελέτης απαιτεί την 

παράθεση µετεωρολογικών δεδοµένων και την αξιολόγηση των δεδοµένων αυτών για 

την ταξινόµηση του κλίµατος στις βαθµίδες των συστηµάτων ταξινόµησης. Ως 

βιοκλίµα θεωρείται η βιολογική έκφραση του κλίµατος µέσα από τη φυσική βλάστηση, 

η οποία αντικατοπτρίζει τους βασικούς παράγοντες που επιδρούν στη βιολογία των 

φυτών, δηλαδή τα θερµότητας και του νερού (ιδιαίτερα της έλλειψής του). Τα 

βιοκλιµατικά χαρακτηριστικά που προβλέπεται να αναφέρονται είναι τουλάχιστον οι 

βιοκλιµατικοί όροφοι του µεσογειακού κλίµατος µε τις σχετικές ταξινοµήσεις που 

αναφέρονται κατά UNESCO-FAO. 

Πηγές ∆εδοµένων για τα ανωτέρω στοιχεία αποτελούν οι µετεωρολογικοί σταθµοί της 

ΕΜΥ, ο βιοκλιµατικός χάρτης της Ελλάδας (Μαυροµάτης Γ., 1971, Υπουργείο 

Γεωργίας / Ίδρυµα ∆ασικών Ερευνών Αθηνών / Τοµέας ∆ασικής Σταθµολογίας) και ο 

Χάρτης Βιοκλιµατικών Ορόφων (Πηγή:Μαυροµάτης Γ., 1971). 

Στις ΜΠΕ προβλέπεται η περιγραφή της µορφολογίας της περιοχής µελέτης, δηλαδή 

των γεωµορφολογικών της στοιχείων. Βασικά στοιχεία που περιγράφουν το ανάγλυφο 

είναι οι υψοµετρικές µεταβολές (ισοϋψείς ή ισοβαθείς καµπύλες) και η κλίση των 

πρανών. Άλλα µορφολογικά στοιχεία που αναφέρονται είναι οι λεκάνες απορροής και 

το υδρογραφικό δίκτυο (ρυάκια, χείµαρροι, ποτάµια), οι λίµνες, οι λιµνοθάλασσες, οι 

καταρράχτες και τα έλη. 

Αναφορικά µε τα τοπιολογικά χαρακτηριστικά, βασικά στοιχεία ανάλυσης τοπίου είναι 

ο βαθµός παρέµβασης, η οπτική ευαισθησία, η ποικιλοµορφία, το επίπεδο ευαισθησίας 

και η απορροφητική ικανότητα. 

Ο βαθµός επέµβασης, σχετίζεται µε το είδος και το µέγεθος της µεταβολής που έχει 

υποστεί το φυσικό περιβάλλον στην υπό εξέταση περιοχή. Οι µεταβολές στο 

περιβάλλον από τις ανθρώπινες δραστηριότητες διαµορφώνουν αστικά τοπία(οικισµοί 

µε πυκνή ή αραιή δόµηση, παραγωγικές εγκαταστάσεις και τεχνικές υποδοµές) και 

τοπία υπαίθρου. 

Η οπτική ευαισθησία εκφράζει το βαθµό ανοχής ή τη δυνατότητα του τοπίου να 

αφοµοιώνει τις επεµβάσεις. Η ευαισθησία αυτή εξαρτάται από τον τύπο του τοπίου, 

την ύπαρξη ευαίσθητων τµηµάτων σε αυτό και τη δράση των εσωτερικών και 

εξωτερικών παραγόντων που το διαµορφώνουν. 

Η ποικιλοµορφία του τοπίου συνίσταται στη διαµόρφωση του τοπίου µιας περιοχής 

από µικρή ή µεγάλη ποικιλία επιµέρους τµηµάτων. 
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Ο βαθµός επέµβασης, η οπτική ευαισθησία και η ποικιλοµορφία του τοπίου 

προκύπτουν γενικά από το τοπογραφικό υπόβαθρο της περιοχής και αναλυτικότερα 

από έγχρωµες φωτογραφίες, αεροφωτογραφίες και ορθοφωτοχάρτες. 

Η περιγραφή επίσης πρέπει να αναφέρεται στη γενική γεωλογική δοµή της περιοχής 

µελέτης, τους τεχνικογεωλογικούς χαρακτήρες των γεωλογικών σχηµατισµών, την 

τεκτονική και τη σεισµικότητα της περιοχής µελέτης και ιδιαίτερα τους συντελεστές 

σεισµικότητας και ασφαλείας του εδάφους, καθώς και τα φαινόµενα διάβρωσης και 

ασταθών καταστάσεων του εδάφους. Τα παραπάνω στοιχεί είναι απαραίτητα για τον 

έλεγχο της ασφαλείας των κατασκευών και για τον προσδιορισµό επιπτώσεων στο 

δοµηµένο, πολιτιστικό και φυσικό περιβάλλον από τις µεταβολές στις γεωλογικές-

γεωµορφολογικές διεργασίες, τις τεκτονικές ανακατατάξεις, τη σεισµικότητα της 

περιοχής µελέτης καθώς και στη δοµή του εδάφους. 

Αρχικές πηγές πληροφόρησης για τα ανωτέρω είναι οι γεωλογικοί και 

σεισµοτεκτονικοί χάρτες του ΙΓΜΕ. Πρόσθετη πληροφορία συνηθεστέρα λαµβάνεται 

κατά την κατασκευή του έργου, µέσω ειδικών γεωτεχνικών µελετών. 

Αναφορικά µε τα εδαφολογικά χαρακτηριστικά, η δοµή του εδάφους καθορίζεται από 

τις αναλογίες της στερεάς, υγρής και αέριας φάσης του εδάφους και από την κατανοµή 

των πόρων του. Οι διαστάσεις και η µορφή των στερεών (κοκκοµετρική ή µηχανική 

σύσταση), που αποτελούν τη στερεή, ανόργανη φάση του εδάφους, καθορίζουν το 

πορώδες και το περιεχόµενο του εδάφους σε αέρα και νερό.  

Η αξιολόγηση των γαιών είναι η εκτίµηση του φυσικού δυναµικού τους για µία ή 

περισσότερες εναλλακτικές χρήσεις µε βάση τα στοιχεία της ταξινόµησης και 

χαρτογράφησης της γης. Το αποτέλεσµα µιας τέτοιας αξιολόγησης παρουσιάζεται υπό 

µορφή χάρτη που δείχνει την γαιοικανότητα των διαφόρων τµηµάτων της γης (των 

χαρτογραφικών µονάδων) που απεικονίζει.  Ως Γαιοϊκανότητα  συνήθως ορίζεται η 

φυσική ικανότητα της γης να παράγει προϊόντα χωρίς βελτιώσεις, όπως λιπάνσεις, 

αρδεύσεις, στραγγίσεις κλπ., ενώ Γαιοκαταλληλότητα είναι η καταλληλότητα ενός 

τµήµατος της γης για µια συγκεκριµένη καλλιέργεια. 

Έτσι, σύµφωνα µε την παραπάνω διαδικασία καταρτίζονται οι Χάρτες 

Γαιοικανότητας για ∆ασοπονία του Υπουργείου Αγροτικής Ανάπτυξης & Τροφίµων. 

Στους εν λόγω χάρτες, κάθε χαρτογραφική µονάδα χαρακτηρίζεται από οµάδα 

εκθετικών αριθµών (πχ. 14 25 41), οι βάσεις των οποίων (1, 2, 4) αναφέρονται στις 

κλάσεις γαιοικανότητας για δασοπονία που απαντούν στη µονάδα και οι εκθέτες (4, 5, 

1, σύνολο=10) στα δέκατα της έκτασης της µονάδας που αντιστοιχούν στην κάθε 

κλάση. 

Ένα επιπλέον εργαλείο για την ολοκληρωµένη γνώση των εδαφολογικών 

χαρακτηριστικών µιας περιοχής είναι και ο Χάρτης Γαιών του Υπουργείου Αγροτικής 

Ανάπτυξης & Τροφίµων. Ως Γη ορίζεται η περιοχή του στερεού φλοιού της επιφάνειας 

του πλανήτη µε τους φυσικούς πόρους και τα χαρακτηριστικά που έχουν σχέση µε 

αυτή, όπως η βλάστηση, το έδαφος, το πέτρωµα, το ανάγλυφο, το νερό και τα 

αποτελέσµατα της σηµερινής και παρελθούσης δραστηριότητας του ανθρώπου. 
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Ο Χάρτης Γαιών περιγράφει τα διάφορα µικροπεριβάλλοντα µε βάση τα πλέον 

σταθερά βιολογικά και φυσικά χαρακτηριστικά τους. Τα χαρακτηριστικά αυτά 

καθορίζουν άµεσα το δυναµικό παραγωγής των γαιών σε ανανεώσιµους φυσικούς 

πόρους καθώς και τους βιολογικούς και φυσικούς περιορισµούς του περιβάλλοντος. 

Η γαιοενότητα, ήτοι η χαρτογραφική µονάδα του Χάρτη Γαιών, περιγράφεται µε ένα 

σύµβολο που εκφράζει κύρια και σταθερά οικολογικά χαρακτηριστικά όπως η 

γεωµορφολογία, το βάθος του εδάφους, η διάβρωση, η κλίση, η έκθεση, το είδος και η 

κατάσταση της φυσικής βλάστησης. 

 
Σχήµα 6.3.2. Σύµβολα χαρτογραφικών µονάδων Χάρτη Γαιών. 

 

6.3.2. Φυσικό περιβάλλον 

Κατά την εξέταση του Φυσικού Περιβάλλοντος παρατίθενται στοιχεία που 

τεκµηριώνουν: 

• Τη σηµερινή κατάσταση του φυσικού περιβάλλοντος στις υπό εξέταση 
εκτάσεις. 

• Το καθεστώς προστασίας, το οποίο κανόνες δικαίου επιβάλλουν στη 
συγκεκριµένη περιοχή ή έχει επιβληθεί µε πράξεις της διοίκησης. 

• Τις µεταβολές των βιοτικών και µη βιοτικών παραγόντων του 
περιβάλλοντος που ενδέχεται να προκύψουν από την υπό εξέταση 
παρέµβαση, οι οποίες επηρεάζουν το φυσικό περιβάλλον. 

• Το βαθµό αποτελεσµατικότητας των εφικτών τρόπων εξάλειψης ή 
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περιορισµού των ζηµιογόνων παραγόντων. Στους τρόπους αυτούς 
περιλαµβάνονται και οι τυχόν δυνατές εναλλακτικές λύσεις για τον τόπο και 
τον τρόπο υλοποίησης της υπό εξέταση παρέµβασης. 

• Τις απαιτήσεις σε έργα και ενέργειες για την ικανοποιητική διατήρηση της 
υφιστάµενης κατάστασης και για την τυχόν βελτίωσή της, για τον έλεγχο 
του εφικτού της υλοποίησης ή εφαρµογής τους, και την περιγραφή των 
µέσων και τρόπων για την πιστοποίηση της αποτελεσµατικότητάς τους. 

• Το νοµικό πλαίσιο της κανονιστικής πράξης που θα καθορίσει τα µέτρα, 
τους όρους και τους περιορισµούς που διασφαλίζουν τη βελτίωση της 
σηµερινής κατάστασης ή τουλάχιστον την ικανοποιητική διατήρηση της 
υφιστάµενης κατάστασης και για τυχόν βελτίωσή της. 

Για το φυσικό περιβάλλον της περιοχής µελέτης, οι τεχνικές προδιαγραφές εκπόνησης 

ΜΠΕ προβλέπουν την παράθεση στοιχείων για τη χλωρίδα και την πανίδα, δηλαδή για 

τα είδη των φυτών (χλωρίδα) και τα είδη και τον πληθυσµών των ειδών των ζώων 

(πανίδα) µε χωρική αναφορά στους τύπους φυσικών ενδιαιτηµάτων. Προβλέπουν 

δηλαδή την παράθεση στοιχείων για την βιολογική ποικιλοµορφία της περιοχής 

µελέτης. 

Αναλυτικοί προσδιορισµοί της βιολογικής ποικιλοµορφίας µε φυτοληψίες και 

συλλήψεις ή απογραφές ζώων δεν προβλέπονται στα πλαίσια των ΠΠΕ και ΜΠΕ, 

εκτός αν η σηµασία του περιβάλλοντος ή το είδος του έργου ή της δραστηριότητας 

καταστήσουν αναγκαίους τέτοιους προσδιορισµούς, οπότε εκτελούνται ως ξεχωριστή, 

συµπληρωµατική εργασία. 

Σηµαντικό στοιχείο αποτελεί η εξέταση για το αν ο προτεινόµενος χώρος εγκατάστασης 
του αιολικού πάρκου βρίσκεται σε ζώνες Natura ή Ramsar ή άλλου είδους ειδική 
φυσική περιοχή (Εθνικοί ∆ρυµοί, Μνηµεία της Φύσης κτλ). Πηγές για την ανωτέρω 
εξέταση είναι το πρώην ΥΠΕΧΩ∆Ε, η βάση Φιλότης-τράπεζα στοιχείων για την 
ελληνική φύση, ΕΜΠ, το Ελληνικό Κέντρο Βιοτόπων – Υγροτόπων κ.α. 

Εξέταση για την χλωρίδα της περιοχής µελέτης µπορεί να γίνει – πέραν των κλασσικών 
µεθόδων – µέσω και ορθοφωτοχαρτών, αεροφωτογραφιών κ.α. Ιδιαίτερα σηµαντικές 
είναι σε κάθε περίπτωση και τα εξειδικευµένα στοιχεία που πιθανά υπάρχουν σε τοπικές 
δασικές αρχές και αλλού.  

Σε περιπτώσεις ειδικών περιοχών, είναι πιθανό να καταστούν αναγκαίες και µελέτες 

καταγραφής χλωρίδας ή ορνιθοπανίδας. 

Τα έργα και οι χώροι άσκησης δραστηριοτήτων από τη φύση τους καταλαµβάνουν 

µεγάλη ή µικρή έκταση, ενώ η εκµετάλλευση των φυσικών πόρων στη µονάδα του 

χώρου γίνεται µε µεγάλη ή µικρή χρονική συχνότητα. Οι συνθήκες αυτές καθορίζουν 

την ένταση της εκµετάλλευσης του χώρου ως εντατική ή µη εντατική. 

Κριτήρια για τον προσδιορισµό της έντασης της ανθρώπινης επίδρασης στο 

περιβάλλον προσδιορίστηκαν από το Γαλλικό Εθνικό Ίδρυµα Ερευνών (CNRS). Η 

ένταση αυτή αναφέρεται ως επέµβαση στο περιβάλλον και περιγράφεται µε το 

νεολογισµό “τεχνοποίηση της φύσης”. Η ένταση αυτή γίνεται αντιληπτή από την 

εικόνα µιας περιοχής ή από την ανάλυση αεροφωτογραφιών και δορυφορικών εικόνων 
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µε τεχνικές τηλεπισκόπησης (γεωµετρικές µορφές της κάλυψης γης) και 

προσδιορίζεται ως εξής: 

• Μηδενικός βαθµός (έλλειψη ανθρώπινης παρέµβασης): Τέτοιου βαθµού 

επίδραση στην Ελλάδα δεν υπάρχει, µε εξαίρεση ίσως σε κάποιες 

απόκρηµνες πλαγιές, χαράδρες, κοίτες ποταµών, στη λεκάνη απορροής των 

οποίων δεν έχουν γίνει έργα διευθέτησης ή άλλες επεµβάσεις και γενικά σε 

εκτάσεις µη προσβάσιµες από τον άνθρωπο και τα κοπάδια του. 

• Μικρός βαθµός: Ο χαρακτηρισµός αυτός στην Ελλάδα αποδίδεται στα 

αυτοφυή δάση, στη µακκία βλάστηση και στα λιβάδια µε αυτοφυή φυσική 

βλάστηση (π.χ. αλµυρά λιβάδια). 

• Μέτριος βαθµός: Ο χαρακτηρισµός αυτός αποδίδεται στις αναδασωµένες 

εκτάσεις, στα λιβάδια, στα οποία έχουν γίνει παρεµβάσεις βελτίωσης µε 

σκοπό τη βόσκηση, στα φρύγανα και σε θαµνότοπους, η ύπαρξη των 

οποίων αποδίδεται σε συνεχόµενες πυρκαγιές ή σε υπερβόσκηση, καθώς και 

στις χέρσες εκτάσεις. 

• Μεγάλος βαθµός: Ο χαρακτηρισµός αυτός αποδίδεται στις αροτριαίες 

καλλιέργειες και συνεπάγεται αλλαγές στα χαρακτηριστικά του εδάφους. 

• Πολύ µεγάλος βαθµός: Ο χαρακτηρισµός αυτός αποδίδεται στο αστικό και 

περιαστικό πράσινο, καθώς και στα περιβόλια. 

• Απόλυτη επίδραση: Ο χαρακτηρισµός αυτός αποδίδεται στις χωρικές 

ενότητες που καταλαµβάνουν οικισµοί ή τεχνικά έργα και γενικότερα στο 

δοµηµένο περιβάλλον. 

6.3.3 Ανθρωπογενές περιβάλλον 

Για το ανθρωπογενές περιβάλλον, οι προδιαγραφές των ΜΠΕ έργων ΑΠΕ αναφέρουν 

την αναγκαιότητα καταγραφής των εξής κατηγοριών: 

• Χωροταξικός σχεδιασµός−Χρήσεις γης 

• ∆οµηµένο περιβάλλον 

• Ιστορικό και πολιτιστικό περιβάλλον 

• Κοινωνικο−οικονοµικό περιβάλλον 

• Τεχνικές Υποδοµές 

• Ανθρωπογενείς πιέσεις στο περιβάλλον 

• Ατµοσφαιρικό περιβάλλον 

• Ακουστικό περιβάλλον, δονήσεις, ακτινοβολίες 

• Επιφανειακά και υπόγεια νερά 

 

Χωροταξικός Σχεδιασµός – Χρήσεις γης 
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Στις περιβαλλοντικές µελέτες η κατάσταση του φυσικού περιβάλλοντος απαιτείται να 
περιγράφεται τόσο ως κάλυψη όσο και ως χρήσεις γης. Η περιγραφή αυτή πρέπει να 
συνοδεύεται και από όλες τις απαραίτητες πληροφορίες. 

Η κάλυψη γης (εδαφοκάλυψη) αντιστοιχεί στις χρήσεις του εδάφους (οικισµοί, 
τεχνικά έργα, καλλιέργειες, δάση, δασικές εκτάσεις, υδατοσυλλογές κλπ) όπως αυτές 
προκύπτουν από την επισκόπηση µιας περιοχής ή από την ερµηνεία αεροφωτογραφιών 
ή δορυφορικών εικόνων. 

Το είδος της εδαφοκάλυψης περιγράφει τα χαρακτηριστικά του χώρου, τα οποία στους 
ορθοφωτοχάρτες αποδίδονται ως στοιχειώδη και κλειστά πολύγωνα. 

Για την ταξινόµηση της εδαφοκάλυψης χρησιµοποιούνται οι χαρακτηρισµοί των 
χαρτών Corine Land Cover του Οργανισµού Κτηµατολογίου και Χαρτογραφήσεων 
Ελλάδας (ΟΚΧΕ), κλίµακας 1:100.000. Οι χάρτες αυτοί δηµιουργήθηκαν µε την 
απόφαση της 27ης Ιουνίου 1985 της Επιτροπής της τότε ΕΟΚ στα πλαίσια του 
προγράµµατος CORINE (Coordination of Information on the Environment) και 
διατίθενται από την Εθνική Στατιστική Υπηρεσία Ελλάδας (ΕΣΥΕ). 
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Σχήµα 6.3.3. Κωδικοί Κάλυψης Γης κατά Corine Land Cover 

Αναφορικά µε το χωροταξικό σχεδιασµό, θα πρέπει να γίνεται αναφορά σε πιθανές 

θεσµοθετηµένες χρήσεις γης, όπως ΖΟΕ, ΣΧΟΑΑΠ, ΓΠΣ κτλ, καθώς και πιθανές 

κατευθύνσεις που προκύπτουν από τα ειδικά και τα περιφερειακά χωροταξικά πλαίσια. 

 



Μεθοδολογία  Εκπόνησης  Μελετών  Περιβαλλοντικών  Επιπτώσεων  Αιολικών  Πάρκων 

Ευστάθιος Γερ. Αρµένης, ∆ιπλωµατούχος Ηλεκτρολόγος Μηχανικός ΕΜΠ, MSc                168 

 

∆οµηµένο περιβάλλον 

Η προστασία του οικιστικού περιβάλλοντος εν γένη κατέχει ιδιαίτερα σηµαντική θέση 

στις τεχνικές προδιαγραφές εκπόνησης των ΠΠΕ και ΜΠΕ, όπου προβλέπεται να 

αναφέρονται και να αποδίδονται σε χάρτες τουλάχιστον: 

• Οι προβλέψεις των σχεδίων πόλεων ή άλλων οικιστικών υποδοχέων για τις 

θεσµοθετηµένες χρήσεις γης εντός των ορίων των οικισµών. 

• Οι όροι και οι περιορισµοί δόµησης. 

• Άλλοι ειδικότεροι περιορισµοί (πχ µορφολογικά χαρακτηριστικά κτιρίων). 

• Η ύπαρξη παραδοσιακών οικισµών ή τµηµάτων οικισµών, τα οποία 

προστατεύονται λόγω ιδιαίτερου πολεοδοµικού, αισθητικού, ιστορικού, 

λαογραφικού και αρχιτεκτονικού τους χαρακτήρα. 

• Οι ζώνες αιγιαλού και παραλίας. 

Τα στοιχεία για το δοµηµένο περιβάλλον προκύπτουν από σχετικούς χάρτες και από 

κανονιστικές πράξεις, στις οποίες περιγράφονται και τα όρια των χρήσεων (πχ σχέδια 

πόλης, εγκρίσεις πολεοδοµικών κλπ µελετών). Σηµειώνεται πάντως πως τα αιολικά 

πάρκα, λόγω της φύσης τους, εγκαθίστανται συνήθως σε αποµακρυσµένες περιοχές, 

και εποµένως δεν επιδρούν στο δοµηµένο περιβάλλον µιας περιοχής. 

Ιστορικό και πολιτιστικό περιβάλλον 

Η προστασία του πολιτιστικού περιβάλλοντος αποτελεί ιδιαίτερο θεµατικό αντικείµενο 

των ΠΠΕ και ΜΠΕ. Το πολιτιστικό περιβάλλον της Ελλάδας είναι ιδιαιτέρως πλούσιο 

και πολυποίκιλο και αποτελεί έναν ανεκτίµητο και ευαίσθητο πόρο. 

Για τις ανάγκες των ΜΠΕ απαιτείται η καταγραφή και απεικόνιση των ορίων των 

κηρυγµένων αρχαιολογικών χώρων και ιστορικών µνηµείων και των θέσεων ιστορικού 

και πολιτιστικού ενδιαφέροντος που βρίσκονται εντός της περιοχής µελέτης και του 

θεσµικού πλαισίου που διέπει την προστασία τους. Οι αρχαιολογικοί χώροι και τα 

ιστορικά µνηµεία προκύπτουν από σχετικούς χάρτες του Υπουργείου Πολιτισµού 

(εφορείες Προϊστορικών και Κλασσικών Αρχαιοτήτων, Εναλίων Αρχαιοτήτων, 

Βυζαντινών και Νεοτέρων Μνηµείων) και από βιβλιογραφικές αναφορές. Οι λοιποί 

χώροι πολιτιστικού ενδιαφέροντος απαιτούν επιπλέον διερευνήσεις σε τοπικό επίπεδο. 

Για τα άυλα στοιχεία του πολιτιστικού περιβάλλοντος όταν δεν υπάρχουν επίσηµες 

καταγραφές πληροφοριών µπορούν να αντληθούν από τοπικές ιστορίες, πολιτιστικούς 

συλλόγους και ιδρύµατα κλπ). 

Κοινωνικοοικονοµικό περιβάλλον 

Οι τεχνικές προδιαγραφές εκπόνησης των ΠΠΕ και ΜΠΕ προβλέπουν την παράθεση 

στοιχείων για την εκτίµηση και αξιολόγηση της κατάστασης του 

κοινωνικοοικονοµικού περιβάλλοντος, ώστε να µπορούν να εκτιµηθούν οι επιπτώσεις 

του υπό εξέταση έργου ή δραστηριότητας και στην κοινωνία. 
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Ειδικότερα προβλέπουν την παράθεση τουλάχιστον των εξής στοιχείων, µε επίπεδο 

αναφοράς τις κατώτερες διοικητικές βαθµίδες, στις οποίες υπάγεται η περιοχή µελέτης: 

• ∆ηµογραφικά στοιχεία. 

• Στοιχεία για το επίπεδο µόρφωσης του πληθυσµού. 

• Στοιχεία για την κοινωνική φυσιογνωµία της περιοχής όπως αποµόνωση, φυλετικό 

υπόβαθρο κλπ. 

• Στοιχεία για τις παρατηρούµενες τάσεις στην παραγωγή και την απασχόληση του 

πληθυσµού, για το επίπεδο διαβίωσης του πληθυσµού και για τις σηµαντικές 

διοικητικές και κοινωνικές υποδοµές. 

Τεχνικές Υποδοµές 

Στις ΜΠΕ προβλέπεται να εξετάζεται η κατάσταση των τεχνικών υποδοµών στην 

περιοχή µελέτης, προκειµένου να εκτιµηθούν οι επιπτώσεις του υπό εξέταση έργου ή 

δραστηριότητας. Για την εξέταση αυτή απαιτείται η περιγραφή των τεχνικών 

υποδοµών στην περιοχή µελέτης (σιδηροδροµικό δίκτυο, λιµάνια, αεροδρόµια, οδικό 

δίκτυο, δίκτυα ύδρευσης-αποχέτευσης, επεξεργασίας λυµάτων, εγκαταστάσεις 

επεξεργασίας και διάθεσης απορριµµάτων, δίκτυα ηλεκτρικής ενέργειας και 

τηλεπικοινωνιών, δίκτυα δηµοσίων συγκοινωνιών, χώροι στάθµευσης αυτοκινήτων). 

Τα στοιχεία αυτά προκύπτουν από υφιστάµενες µελέτες ή επιτόπιες έρευνες και 

απαιτείται σήµανσή τους σε χάρτη. 

Ατµοσφαιρικό περιβάλλον 

Ο προσδιορισµός της ποιότητας της ατµόσφαιρας στην περιοχή µελέτης εξαρτάται από 

το είδος και τις ποσότητες των ρύπων που εκπέµπονται στην ατµόσφαιρα, καθώς και τη 

ρύπανση που µεταφέρεται µε τις κινήσεις των αερίων µαζών από γειτονικές περιοχές. 

Για τον υπολογισµό της ποιότητας της ατµόσφαιρας στην περιοχή µελέτης, αν δεν 

υπάρχουν επίσηµα στοιχεία µετρήσεων, απαιτείται κατ’ αρχήν η απογραφή των πηγών 

και ο υπολογισµός των εκποµπών που οι πηγές δηµιουργούν. Στην συντριπτική 

πλειονότητα των περιπτώσεων πάντως, οι χώροι εγκατάστασης αιολικών πάρκων δεν 

εµφανίζουν οιαδήποτε ατµοσφαιρική ρύπανση, και εποµένως δεν απαιτείται περαιτέρω 

περιγραφή. 

Ακουστικό περιβάλλον – ∆ονήσεις - Ακτινοβολίες 

Για το θόρυβο, στις ΠΠΕ και τις ΜΠΕ προβλέπεται η εκτίµηση της υφιστάµενης 

στάθµης θορύβου χωρίς το έργο, µε χρήση των στοιχείων από υπάρχουσες καταγραφές 

ή µέσω υπολογισµών µε βάση κυκλοφοριακούς φόρτους της περιοχής ή άλλες πηγές 

επιβάρυνσης και αναφορά στα ισχύοντα όρια και κριτήρια θορύβου στην περιοχή 

µελέτης. 

Επισηµαίνεται ότι δεν απαιτείται καταγραφή επιπέδων θορύβου, εφόσον η 

πλησιέστερη υπό προστασία χρήση (οικιστική ή άλλη ευαίσθητη περιοχή) ευρίσκεται 

σε απόσταση µεγαλύτερη των 200m από την περίµετρο του χώρου όπου πρόκειται να 

κατασκευαστεί το υπό εξέταση έργο ή δραστηριότητα. Η στάθµη του θορύβου χωρίς το 
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έργο ή τη δραστηριότητα απαιτείται να εκτιµηθεί και διαχρονικά (εν δυνάµει 

κατάσταση). 

Για τις δονήσεις, στις ΠΠΕ και τις ΜΠΕ προβλέπεται ο εντοπισµός από υφιστάµενες 

πηγές σε ζώνη εκατέρωθεν του έργου καθώς και µετρήσεις του υφιστάµενου επιπέδου 

δονήσεων εφόσον τούτο προκύψει κατά την εκπόνηση της ΠΠΕ ή ζητηθεί στη φάση 

αξιολόγησής της από τις αρµόδιες για τον έλεγχό της αρχές. 

Για τις ακτινοβολίες προβλέπεται η εκτίµηση και η αξιολόγηση του 

ηλεκτροµαγνητικού υποβάθρου της περιοχής µελέτης. Προβλέπεται ακόµα η 

διενέργεια µετρήσεων των χαρακτηριστικών του ηλεκτροµαγνητικού υποβάθρου 

εφόσον τούτο προκύψει κατά την εκπόνηση της ΠΠΕ ή ζητηθεί από τις ελέγχουσες 

υπηρεσίες. 

Επιφανειακά και υπόγεια ύδατα 

Στις ΠΠΕ και ΜΠΕ προβλέπεται η περιγραφή του επιφανειακού υδρογραφικού 

δικτύου (φυσικού ή τεχνητού), των λεκανών απορροής, του συντελεστή κατείσδυσης, 

των πηγών, των υφισταµένων χρήσεων, θεσµοθετηµένων και πραγµατικών, των 

επιφανειακών υδατικών πόρων (άρδευση, ύδρευση, ενέργεια, βιοµηχανία, διατήρηση 

φυσικών ενδιαιτηµάτων κλπ), καθώς και των πιθανών µελλοντικών χρήσεων αυτών.  

∆εδοµένου πάντως πως τα αιολικά πάρκα είναι εγκαταστάσεις που εν γένη δεν 

επιδρούν στους υδατικούς πόρους µιας περιοχής, συνήθως δεν απαιτείται περαιτέρω 

ανάλυση των σχετικών δεδοµένων. 

Τάσεις εξέλιξης-Σενάριο Αναφοράς 

Η περιγραφή µόνο της υφιστάµενης κατάστασης δεν επιτρέπει αξιολογήσεις 

επιπτώσεων διότι το περιβάλλον εξελίσσεται δυναµικά, γεγονός που δεν επιτρέπει να 

θεωρηθεί η υφιστάµενη κατάσταση ως παράµετρος αναφοράς. Απαιτείται δηλαδή να 

προσδιοριστεί και µία εν δυνάµει κατάσταση, η οποία αντιστοιχεί στην κατάσταση που 

τείνει να δηµιουργηθεί στο ορατό µέλλον χωρίς την υπό εξέταση παρέµβαση ώστε η 

κατάσταση αυτή να αποτελέσει µέτρο σύγκρισης µε τις συνθήκες που θα 

διαµορφωθούν µελλοντικά στην υπό εξέταση περιοχή. 

Ο προσδιορισµός της εν δυνάµει κατάστασης απαιτεί προβλέψεις, οι οποίες για να 

είναι αξιόπιστες επιβάλλουν τη χρήση µεθόδων δυναµικού προγραµµατισµού. Για 

µικρής σηµασίας έργα ή δραστηριότητες µπορούν να χρησιµοποιηθούν ως παράµετροι 

αναφοράς άλλα περιβάλλοντα στα οποία τα χαρακτηριστικά µεγέθη των παραγόντων 

που τα δηµιούργησαν και τα διατηρούν έχουν τις ίδιες τιµές µε αυτές που τείνουν να 

δηµιουργηθούν στην υπό εξέταση περιοχή (πιθανότερη στατιστικά κατάσταση). 

 

6.4 Εναλλακτικές λύσεις 

Η µελέτη των εναλλακτικών λύσεων εµπεριέχει τις αρχές της πρόληψης και της 

προφύλαξης, τις πλέον σηµαντικές αρχές του δικαίου του περιβάλλοντος. Στη 

διαδικασία που ακολουθείται για την επιλογή της θέσεως εγκατάστασης του αιολικού 
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πάρκου και των έργων διασύνδεσης λαµβάνεται υπόψη σειρά τεχνικών και 

περιβαλλοντικών κριτηρίων. Το κυριότερο τεχνικό κριτήριο είναι η εκτίµηση του 

αιολικού δυναµικού της κάθε εξεταζόµενης θέσης όπως και τα επιµέρους 

χαρακτηριστικά του. Ως βασικός δείκτης του αιολικού δυναµικού µιας θέσης 

λαµβάνεται η µέση ετήσια τιµή της ταχύτητας του ανέµου. Ο υπολογισµός της 

ταχύτητας του ανέµου γίνεται µε σύνθετες υπολογιστικές µεθόδους, οι οποίες 

λαµβάνουν υπόψη τις µετρήσεις των ανεµοµετρητικών ιστών και το ανάγλυφο της 

περιοχής. 

Η χωροθέτηση του υπό µελέτη αιολικού σταθµού πρέπει να ικανοποιεί τα κριτήρια που 

επιτυγχάνουν κατ’ αρχήν τους πιο κάτω στόχους: 

i Εξασφάλιση ικανού αιολικού δυναµικού και χωροταξικό κριτήριο, το οποίο 

εξασφαλίζει τη συµβατότητα των χρήσεων γης, την προσβασιµότητα, την εγγύτητα 

οικισµών και τις µελλοντικές ανάγκες ζήτησης ηλεκτρικής ενέργειας, την 

οικονοµική βιωσιµότητα της επένδυσης. 

ii Προστασία του φυσικού και ανθρωπογενούς περιβάλλοντος και αποφυγή έντονα 

αρνητικών επιπτώσεων σε αυτά. 

Η εγκατάσταση αιολικών µονάδων εντός εκτάσεων µε δασικό χαρακτήρα πρέπει να 

πληροί και τα κριτήρια της νοµολογίας του ΣτΕ, όπως αυτά τέθηκαν στην ΣτΕ 

2569/2004. Το γεγονός αυτό συνεπάγεται πρακτικά ότι δεν πρέπει να θεωρείται εκ 

προοιµίου αυτονόητη και δεδοµένη η εγκατάσταση αιολικών µονάδων εντός εκτάσεων 

µε δασικό χαρακτήρα, αλλά πρέπει να τεκµηριώνεται στην οικεία ΜΠΕ η επιλογή της 

θέσης εγκατάστασης µετά από αξιολόγηση και άλλων τυχόν  εναλλακτικών λύσεων. 

 Στις περισσότερες περιπτώσεις πάντως δεν βρίσκονται µη δασικές εκτάσεις 

κατάλληλες για εγκατάσταση αιολικών σταθµών. Το γεγονός αυτό οφείλεται κατά 

κύριο λόγο στην φυσική παρουσία του ανέµου, ο οποίος αποκτά δυνατότητα 

εκµετάλλευσης κατά κανόνα στις βουνοκορφές, οι οποίες είναι στην συντριπτική τους 

πλειονότητα δασικές εκτάσεις. Είναι χαρακτηριστικό πως η ισχύς του ανέµου 

µεταβάλλεται σηµαντικά ανάλογα µε την µικρο-µορφολογία του εδάφους και ακόµη σε 

µικρές αποστάσεις από την προτεινόµενη έκταση καθίσταται µη εκµεταλλεύσιµος.  

Γενικότερα, πρέπει να υπογραµµισθεί το γεγονός ότι πάνω από το 95% των αιολικών 

πάρκων στην ηπειρωτική Ελλάδα αναπτύσσονται σε δασικές εκτάσεις. Αυτό το 

φαινόµενο δεν είναι τυχαίο αλλά έχει διάρκεια αφού παρατηρείται εδώ και 20 έτη δηλ. 

από τα µέσα τις δεκαετίας του 1980 και άρα είναι επαρκώς τεκµηριωµένο. Είναι σαφές 

ότι θα ανέµενε κανείς ότι λόγω της αυξηµένης συνταγµατικής προστασίας των δασών 

οι ίδιοι οι ενδιαφερόµενοι να στρέφονταν σε µη δασικές εκτάσεις ακριβώς για να 

αναπτύξουν την επένδυσή τους µε µεγαλύτερη ασφάλεια. Κάτι τέτοιο δεν συνέβη και 

δεν συµβαίνει. Περαιτέρω, κατά τα 20 χρόνια εµπειρίας έχουν µελετηθεί πλήθος 

θέσεων από ιδιωτικούς φορείς χωρίς φυσικά να είναι γνωστά τα ακριβή αποτελέσµατα 

λόγω του επιχειρηµατικού απορρήτου. Τα ανωτέρω αποτελούν σαφή ένδειξη έως 

απόδειξη ότι η ύπαρξη µη δασικών εκτάσεων εντός µιας ευρύτερης περιοχής 
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αναζήτησης, οι οποίες θα είναι κατάλληλες για αιολικά πάρκα αποτελεί µικρή εξαίρεση 

και όχι πιθανή εναλλακτική. 

Το γεγονός αυτό –ότι δηλ. είναι απίθανο να βρεθούν µη δασικές εκτάσεις που θα είναι 

κατάλληλες για αιολικό πάρκο- αναγνώρισε και η ελληνική νοµοθεσία η οποία µε την 

παρ. 1 άρθρου 2 Ν. 2941/2001 αντικατέστησε το δεύτερο εδάφιο της παρ. 3 του αρ. 45 

του Ν.998/1979, όπως είχε αντικατασταθεί µε την παρ. 2  του άρ 13 του Ν. 1822/1988, 

και εξαίρεσε τους σταθµούς ΑΠΕ από τη γενική απαγόρευση εγκατάστασης σε δασικές 

εκτάσεις εάν είναι δυνατή η διάθεση µη δασικών εκτάσεων. Πιο συγκεκριµένα, η παρ. 

3 του αρ. 45 του Ν.998/1979, όπως ισχύει σήµερα, αναφέρει: «3. ∆εν επιτρέπεται η εν 

όλω ή εν µέρει µεταβολή του προορισµού δηµοσίου δάσους ή δασικής εκτάσεως, ή η 

εντός αυτών εκτέλεσις έργων, ή η δηµιουργία µονίµων εγκαταστάσεων, ή η παροχή άλλης 

διαρκούς εξυπηρετήσεως, εφ'όσον διά τον αυτόν σκοπόν είναι δυνατή η παραχώρησις ή 

διάθεσις ή η χρησιµοποίησις εδαφών, τα οποία δεν εµπίπτουν εις την έννοιαν των δασών 

ή δασικών εκτάσεων, ως αύτη προσδιορίζεται εν άρθρ. 3 του παρόντος. Η παραπάνω 

γενική απαγόρευση δεν ισχύει εφόσον πρόκειται για εκτέλεση στρατιωτικών έργων που 

αφορούν άµεσα την εθνική άµυνα της χώρας, για διανοίξεις δηµόσιων οδών, για την 

κατασκευή και εγκατάσταση αγωγών φυσικού αερίου και πετρελαϊκών προϊόντων, για 

την κατασκευή και εγκατάσταση έργων ηλεκτροπαραγωγής από ανανεώσιµες πηγές 

ενέργειας (Α.Π.Ε.), καθώς και δικτύων σύνδεσής τους µε το Σύστηµα ή το ∆ίκτυο του 

άρθρου 2 του Ν. 2773/1999 (ΦΕΚ 286 Α'), η χάραξη των οποίων προβλέπει διέλευσή 

τους από δάσος ή δασική έκταση.» 

Όλα τα παραπάνω έρχονται σε συµφωνία µε την Υποστηρικτική Μελέτη που 

συνοδεύει το, πρόσφατα ανακοινωθέν (01.02.2007) από το ΥΠΕΧΩ∆Ε, Ειδικό 

Πλαίσιο Χωροταξικού Σχεδιασµού & Αειφόρου Ανάπτυξης για τις Ανανεώσιµες 

Πηγές Ενέργειας. Η παραπάνω µελέτη αναφέρει χαρακτηριστικά: 

• Παράρτηµα Β.Ι, σελ. 253:  «Λαµβανοµένου υπόψη του ανάγλυφου του ελλαδικού 

χώρου και των κλιµατολογικών συνθηκών, διαπιστώνεται ότι, η ύπαρξη 

εκµεταλλεύσιµου αιολικού δυναµικού, εντοπίζεται κυρίως στις υψηλότερες 

εξάρσεις του ανάγλυφου της ηπειρωτικής χώρας (κορυφογραµµές), ……..». 

• Υποκεφάλαιο Β.1.2.1.2.2., σελ. 175: «...η ανάπτυξη των Α/Π αναµένεται κυρίως 

στις κορυφογραµµές των υψηλότερων εδαφικών εξάρσεων, όπου ο ανταγωνισµός 

των χρήσεων γης δεν είναι εν γένει έντονος». Η συγκεκριµένη αναφορά γίνεται µε 

αφορµή τις ΠΑΠ αλλά προφανώς συµπεριλαµβάνει όλο τον ελληνικό χώρο. 

Ως εκ τούτου, οι επιτρεπόµενες από το Σύνταγµα και το νόµο επεµβάσεις σε δάσος ή 

δασική έκταση, όπως είναι, κατά τα ανωτέρω, η εγκατάσταση αιολικών σταθµών, 

πρέπει να διενεργούνται µε την µεγαλύτερη δυνατή φειδώ και αφού προηγουµένως 

κριθεί αιτιολογηµένως ότι η ικανοποίηση των συγκεκριµένων αναγκών που επιδιώκεται 

µε την επέµβαση υπερτερεί της ανάγκης διαφυλάξεως της δασικής βλαστήσεως και ότι 

δεν υφίσταται τρόπος ικανοποιήσεως των αναγκών χωρίς αλλοίωση της µορφής 

εκτάσεων µε δασικό χαρακτήρα. Εφ’ όσον δε κριθεί ότι στην συγκεκριµένη περίπτωση 

συντρέχουν οι ανωτέρω προϋποθέσεις, τότε οι ως άνω ανάγκες πρέπει να 
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ικανοποιούνται µε τη µικρότερη δυνατή απώλεια δασικού πλούτου. Συνεπώς, 

επιβάλλεται η κατά προτίµηση χρησιµοποίηση τµήµατος δασικής εκτάσεως και µόνον 

εάν, κατά την σχετική προσηκόντως αιτιολογηµένη κρίση της ∆ιοικήσεως, δεν υπάρχει 

δασική έκταση κατάλληλη για τον σκοπό αυτό, µπορεί να επιτραπεί η εγκατάσταση 

αιολικού σταθµού σε δάσος. 

Σχετική µε την εδώ σχετιζόµενη συµβατότητα  είναι και οι ευρωπαϊκές οδηγίες 

αναφορικά µε την προστασία των περιοχών του δικτύου Natura. Ειδικότερα, σε 

συµµόρφωση µε το άρθρο 6 της Οδηγίας Natura (92/43/EE) και σύµφωνα µε τις 

σκέψεις 30-35 της απόφασης ∆ΕΚ C-293/07/11.12.08, η Ελλάδα µπορεί να απορρίπτει 

την πραγµατοποίηση ενός έργου µέσα σε µια προστατευόµενη περιοχή µόνο µετά από 

την ουσιαστική και πραγµατική εκτίµηση των επιπτώσεων του συγκεκριµένου έργου. 

Ακόµα και αν η εκτίµηση καταλήξει ότι πρόκειται να υπάρξουν επιπτώσεις από την 

εγκατάσταση, και δεν υπάρχει εναλλακτική λύση, το έργο µπορεί να προχωρήσει, εάν 

υπάρχει υπέρτερο δηµόσιο συµφέρον ή σηµαντικό περιβαλλοντικό όφελος και 

συγχρόνως ληφθούν αντισταθµιστικά µέτρα. Τα έργα ΑΠΕ εµπίπτουν σαφώς στην 

τελευταία αυτή περίπτωση καθώς συµβάλλουν οπωσδήποτε στην αντιµετώπιση της 

κλιµατικής αλλαγής. Συνεπώς για τα έργα ΑΠΕ δεν νοείται ο εκ των προτέρων 

ορισµός ζωνών αποκλεισµού χωρίς να εξετάζονται οι επιπτώσεις κατά περίπτωση, 

πολύ περισσότερο όταν οι αποκλεισµοί αυτοί στηρίζονται σε εφαρµογή γενικών 

κριτηρίων ή σε επίκληση γενικής βιβλιογραφίας. 

Έχοντας πλέον αποκλειστεί η πιθανότητα εξεύρεσης µη δασικών εκτάσεων, έγινε 

διερεύνηση των δασικών εκείνων εκτάσεων που εµφανίζουν αξιόλογο αιολικό 

δυναµικό, ώστε να επιλεχθεί εκείνη η θέση που θα οδηγούσε στην ελαχιστοποίηση των 

παρεµβάσεων. Ως εκ τούτου, οι θέσεις εγκατάστασης των ανεµογεννητριών πρέπει να 

επιλέγονται µε τέτοιο τρόπο, ώστε να αξιοποιείται κατά το µέγιστο δυνατό η 

υπάρχουσα οδοποιία, ενώ πρόσθετα οι θέσεις εγκαταστάσεις των ανεµογεννητριών να 

µην ανήκουν  σε σηµεία µε σηµαντικά αθροίσµατα δασικής βλάστησης. Κατά την 

χωροθέτηση των ανεµογεννητριών ενός αιολικού πάρκου σε ένα δεδοµένο χώρο 

λαµβάνονται υπόψη διάφοροι τεχνικοί παράγοντες και προδιαγραφές, που αφορούν την 

ασφαλή και αποδοτική λειτουργία των ανεµογεννητριών. Ανάµεσα στα άλλα, πρέπει 

να τηρούνται οι αποστάσεις ανάµεσα σε διαδοχικές θέσεις εγκατάστασης 

ανεµογεννητριών (τυπική τιµή: 2,5 -3 διάµετροι πτερωτής για χωροθετήσεις κάθετα 

στην κύρια διεύθυνση του ανέµου και 4-6 διάµετροι πτερωτής για χωροθετήσεις 

παράλληλες µε την κύρια διεύθυνση του ανέµου), καθώς και τεχνικοί περιορισµοί στις 

θέσεις εγκατάστασης αναφορικά µε τις µέγιστες επιτρεπτές κλίσεις, την τυρβώδη ροή 

του ανέµου κ.α.  

Οµοίως, θα πρέπει να γίνεται προσεκτικός σχεδιασµός της νέας οδοποιίας των 

αιολικών σταθµών (εσωτερικής και πρόσβασης) µε σκοπό την ελαχιστοποίηση των 

επεµβάσεων, στα πλαίσια βέβαια του τεχνικώς και οικονοµικώς εφικτού. Ιδιαίτερα 

σηµαντική επίσης είναι και η εξέταση των εναλλακτικών λύσεων για τα έργα 

ηλεκτρικής διασύνδεσης, τόσο αναφορικά µε την τοπολογία τους, όσο και µε την 

χωροθέτηση τους στο χώρο. 
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Τέλος, πρέπει να γίνεται εξέταση δυνατότητας διαφορετικού µεγέθους 

ανεµογεννητριών, και εξέταση του ισοζυγίου των πλεονεκτηµάτων και 

µειονεκτηµάτων ης εκάστοτε επιλεγείσας λύσης. Στην γενική περίπτωση πάντως είναι 

επιθυµητή η εγκατάσταση µεγάλων ανεµογεννητριών, καθώς σε αντίθετη περίπτωση  

για την επίτευξη του ίδιου παραγωγικού δυναµικού (ονοµαστική ισχύς σταθµού και 

συνολική ενεργειακή παραγωγή) θα αύξανε το συνολικό πλήθος των µηχανών 

οδηγώντας σε περισσότερες επεµβάσεις στον χώρο εγκατάστασης (µεγαλύτερο µήκος 

εσωτερικής οδοποιίας, µεγαλύτερος όγκος εκσκαφών κλπ) καθώς και µικρότερη 

εκµετάλλευση του διαθέσιµου αιολικού δυναµικού. Η µοναδική περίπτωση για την 

οποία θα πλεονεκτούσε η λύση της εγκατάστασης των µικρότερων ανεµογεννητριών 

θα ήταν ενδεχόµενοι τεχνικοί περιορισµοί, όπως ζητήµατα πρόσβασης στο χώρο 

εγκατάστασης, ειδικές κλιµατολογικές συνθήκες κτλ.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                                                                                                                      
 

Σχήµα 6.4.1. ∆ιάγραµµα εξέτασης Εναλλακτικών Λύσεων 

6.5.  Εκτίµηση Περιβαλλοντικών Επιπτώσεων 

Οι παραπάνω παράµετροι χρησιµοποιούνται ως «δεδοµένα εισόδου» για την εκτίµηση 

και αξιολόγηση των επιπτώσεων που θα έχει το υπό µελέτη έργο στο περιβάλλον. Οι 

τυχόν επιπτώσεις εκτιµώνται ως προς τα εξής επιµέρους χαρακτηριστικά: 

ΕΞΕΤΑΣΗ ΕΝΑΛΛΑΚΤΙΚΩΝ ΛΥΣΕΩΝ 

Εξέταση Μη ∆ασικών 

Εκτάσεων 

Εξέταση ελάχιστης 

φθοράς δασικής 

βλάστησης 

Εξέταση εναλλακτικών 

τεχνολογιών 

Σύνοδα Έργα Χωροθέτηση 

Α/Γων 

Τύπος Α/Γων Είδος ηλεκτρικής 

διασύνδεσης 
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• Χαρακτήρας επιπτώσεων (αρνητικές – ουδέτερες). Σηµειώνεται ακόµη η θετική 

επίδραση του έργου, όπου αυτή διαπιστώνεται. Αφορά στο είδος των 

επιπτώσεων – επιδράσεων. 

• Η έκταση της επίπτωσης, δηλαδή η εκτιµώµενη γεωγραφική της εξάπλωση  (σε 

τοπικό επίπεδο, σε επίπεδο περιοχής µελέτης, σε επίπεδο ευρύτερης περιοχής). 

• Ένταση επιπτώσεων µε όρους τάξης µεγέθους, δηλαδή αν πρόκειται για µικρής, 

µέσης ή µεγάλης έντασης µεταβολή  

• Ο χρονικός ορίζοντας των επιπτώσεων (Βραχυχρόνιες, Μακροχρόνιες). Αφορά 

τη διάρκεια κατά την οποία λαµβάνουν χώρα οι επιπτώσεις. 

• η συσσώρευση ή/και η συνέργεια που µια µεταβολή µπορεί να παρουσιάσει είτε 

µε άλλες επιπτώσεις του έργου είτε µε άλλα περιβαλλοντικά προβλήµατα της 

περιοχής  

• ∆υνατότητα πρόληψης 

• ∆υνατότητα ανάταξης – µε φυσικά µέσα (αναστρέψιµες, µερικώς 

αναστρέψιµες, µη αναστρέψιµες). Σχετίζεται µε τη δυνατότητα που υπάρχει να 

αναταχτούν οι προκαλούµενες περιβαλλοντικές επιπτώσεις µε φυσικές 

διεργασίες. 

• ∆υνατότητα αντιµετώπισης - µε τεχνητά µέσα (αντιµετωπίσιµες, µερικώς 
αντιµετωπίσιµες, µη αντιµετωπίσιµες). Σχετίζεται µε τη δυνατότητα που 
υπάρχει να αντιµετωπιστούν οι προκαλούµενες περιβαλλοντικές επιπτώσεις µε 
κατασκευή κατάλληλων τεχνικών έργων – εφαρµογών (τεχνολογίες 
αντιρύπανσης, έργα αποκατάστασης περιβάλλοντος κ.ά.). 

Οι σηµαντικότερες από τις επιπτώσεις αναλύθηκαν στο κεφάλαιο 6. Στην συνέχεια θα 
εξεταστούν συνοπτικά το σύνολο των περιβαλλοντικών επιπτώσεων σε κάθε 
παράµετρο, σύµφωνα και µε το σχήµα που ακολουθεί: 
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Σχήµα 6.5.1. ∆ιάγραµµα εκτίµησης επιπτώσεων 

6.5.1. Μη βιοτικά χαρακτηριστικά 

Κλιµατολογικά και βιοκλιµατικά χαρακτηριστικά 

∆εν αναµένεται ουδεµία επίπτωση στα κλιµατολογικά και βιοκλιµατικά 

χαρακτηριστικά της περιοχής εγκατάστασης ενός αιολικού πάρκου. Οι 

ανεµογεννήτριες χρησιµοποιούν ένα µικρό κλάσµα της κινητικής ενέργειας του ανέµου 

και δεν µεταβάλλουν την ένταση ή την διεύθυνση του. Από την λειτουργία του έργου 

δεν παράγονται θερµότητα, αέριοι ή άλλους είδους ρύποι, τα οποία θα µπορούσαν εν 

δυνάµει να µεταβάλλουν τα κλιµατολογικά και βιοκλιµατικά χαρακτηριστικά της 

περιοχής 

Μορφολογικά και τοπιολογικά χαρακτηριστικά 

Οι µεταβολές στο ανάγλυφο και την µορφολογία του εδάφους θα προκύψουν καταρχήν 

από τις εκσκαφές του εδάφους για τη θεµελίωση των ανεµογεννητριών και την 

κατασκευή του εσωτερικού δικτύου πρόσβασης. Τα δοµικά αυτά έργα είναι ιδιαίτερα 

απλά, και δεν προκαλούν σηµαντικές αλλαγές στην τοπογραφία και στα ανάγλυφα 

χαρακτηριστικά της εδαφικής µάζας. 

Οι παρεµβάσεις που θα γίνουν στο έδαφος του χώρου εγκατάστασης του αιολικού 

σταθµού θα  αποκατασταθούν, πλην των πλατωµάτων  γύρω από κάθε ανεµογεννήτρια 

και της εσωτερικής οδοποιίας. Οποιαδήποτε εναποµείναντα προϊόντα εκσκαφής θα 

πρέπει αποµακρυνθούν από το χώρο εγκατάστασης και θα απορριφθούν σε ειδικά 

Εκτίµηση Περιβαλοντικών Επιπτώσεων 

Συµβατότητα µε 

Χωροταξικό 

Μη Βιοτικά 

Χαρακτηριστικά 

Ανθρωπογενές 

Περιβάλλον 

Φυσικό Περιβάλλον 

Αποστάσεις Πυκνότητα Α/Γων 
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προβλεπόµενους χώρους. Θα πρέπει να δοθεί προσοχή ώστε να διατηρηθούν οι κλίσεις 

του εδάφους και να µην υπάρξει αλλαγή στην ροή των επίγειων υδάτων της βροχής. 

 

 

Φωτογραφία 6.5.1. Φυσική αποκατάσταση πλατώµατος ανεµογεννήτριας 

Από την άλλη πλευρά, η επίδραση που έχει η εγκατάσταση ανεµογεννητριών στο τοπίο 

µιας περιοχής είναι ένα θέµα που χρήζει ενδελεχούς διερεύνησης. Η διαδικασία 

ένταξης ενός αιολικού πάρκου στο περιβάλλον βασίζεται στη δυναµική οπτική σύζευξη 

των ανεµογεννητριών µε τα ιδιαίτερα τοπιολογικά στοιχεία της περιοχής 

εγκατάστασης.  

Σηµαντικό τµήµα της περιβαλλοντικής µελέτης αποτελεί η επίδραση των οπτικών 

επιπτώσεων, για τον καθορισµό των οποίων χρησιµοποιούνται δύο µέθοδοι κυρίως. 

Αυτές είναι, η µέθοδος του επιπέδου οπτικής όχλησης (Zone of Visual Influence ) ZVI 

και η ανάλυση άποψης χρησιµοποιώντας πλαίσια και σύνθεση φωτογραφικής εικόνας. 

Η µέθοδος ZVI, εµφανίζει τις περιοχές γύρω από το αιολικό πάρκο σε ακτίνα 10-20 

km, όπου είτε Α/Γ είτε οποιοδήποτε άλλο τµήµα του πάρκου είναι ορατό. 

Χρησιµοποιεί λογισµικό, που παρέχει κάποιο µοντέλο ψηφιακού εδάφους και τελικά 

παρουσιάζει πως η µορφολογία του εδάφους της περιοχής θα επηρεάσει το επίπεδο 

οπτικής όχλησης γύρω από το αιολικό πάρκο. Στην µέθοδο αυτή δεν λαµβάνονται 

υπόψη τα τοπικά χαρακτηριστικά της περιοχής, δηλαδή η ύπαρξη π.χ. κτιρίων ή 

δέντρων πλησίον, αλλά και οι καιρικές συνθήκες που επικρατούν. Τέλος, θεωρείται ότι 

η παρέχεται καθαρή ορατότητα. 

Η δεύτερη τεχνική βασίζεται στην επιλογή ενός αριθµού περιοχών, από όπου το 

αιολικό πάρκο είναι ορατό και µετά από εξειδικευµένες κρίσεις καταρτισµένων 
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επιστηµόνων µε την βοήθεια ποσοτικών κριτηρίων επιλέγεται πως θα επιτευχθεί η 

µείωση της οπτικής όχλησης που προκαλείται από το πάρκο. Οι παράµετροι που 

αξιολογούνται ποικίλουν, ωστόσο η οπτική όχληση εµφανίζει τρεις κύριες πτυχές που 

πρέπει να αναλυθούν. 

Αυτές σχετίζονται µε την ευπάθεια του τοπίου και της περιοχής, καθώς και µε το 

µέγεθος της αλλαγής που θα προκληθεί από την εγκατάσταση και λειτουργία του 

πάρκου. Πιο συγκεκριµένα η ευπάθεια ενός Εθνικού Πάρκου είναι µεγάλη, ενώ η 

απόφαση για εγκατάσταση Α/Γ σε περιοχή παλαιού λατοµείου δεν θα προκαλέσει 

αξιοπρόσεκτες επιπτώσεις. Επιπλέον, για προφανείς λόγους αποφεύγεται η επιλογή 

κατοικηµένων περιοχών µε αυξανόµενη αντικειµενική αξία γης.  

Το µέγεθος της επίδρασης σε µια περιοχή εξαρτάται από τον αριθµό των υπό 

εγκατάσταση Α/Γ,την απόσταση του πάρκου από αυτήν, αλλά και τα όρια ανάπτυξης 

αυτού. Επιτακτικός είναι ο καθορισµός του µεγέθους της επίδρασης σε ποσοτική 

ορολογία. Μάλιστα, όταν παρατηρηθούν εκτεταµένες επιπτώσεις, λόγω της οπτικής 

όχλησης, η αποδοχή εξαρτάται από το αν η λειτουργία του αιολικού πάρκου δρα 

επιβαρυντικά στην ποιότητα της περιοχής.  

Εδαφολογικά, γεωλογικά και τεκτονικά χαρακτηριστικά 

Ένα αιολικό πάρκο  περιλαµβάνει παρεµβάσεις διαµόρφωσης νέου οδικού δικτύου για 

την πρόσβαση στο γήπεδο, εσωτερικής οδοποιίας, των χώρων εγκατάστασης των 

ανεµογεννητριών, των οικίσκου ελέγχου, καθώς και σε µικρότερο βαθµό παρεµβάσεις 

για την κατασκευή των έργων σύνδεσης. Οι επιπτώσεις των παρεµβάσεων αυτών στο 

έδαφος σε γενικό επίπεδο χαρακτηρίζονται από µικρό έως ασήµαντο µέγεθος (ένταση) 

και διάρκεια και σε ότι αφορά το γεωγραφικό τους εύρος περιορισµένου και τοπικού 

χαρακτήρα.  

Τα έργα αυτά δεν παρουσιάζουν καµία ανησυχία για αύξηση της διάβρωσης του 

εδάφους από τον άνεµο ή το νερό και δεν προκαλούν αλλαγές στην δηµιουργία 

λάσπης. Επίσης, δεν δηµιουργούν κανένα κίνδυνο για έκθεση ανθρώπων ή περιουσιών 

σε γεωλογικές καταστροφές δεδοµένης της αποµακρυσµένης τοποθεσίας του και της 

απλής µορφής της εγκατάστασης. ∆εν ενέχει επίσης κινδύνους πρόκλησης φαινοµένων 

ροής, καθίζησης ή διάσπασης του εδάφους. 

∆εν υφίσταται επίσης κανένας κίνδυνος ρύπανσης του εδάφους, δεδοµένου πως η 

λειτουργία του αιολικού πάρκου δεν περιλαµβάνει την παραγωγή οποιουδήποτε τύπου 

απόβλητου. Πρόσθετα, δεν πρόκειται να σηµειωθούν οποιαδήποτε µεταβολές στην 

φυσικοχηµικές ιδιότητες των εδαφών 

Παρά τις εξαιρετικά µικρές πιθανότητες, κάποιος σεισµός να επηρεάσει τις 

ανεµογεννήτριες ή ακόµα και στην απίθανη περίπτωση να τις καταστρέψει 

(αποκόλληση τµηµάτων τους ή γκρέµισµα πυλώνα) το γεγονός αυτό δεν θα µπορούσε 

να αποτελέσει κίνδυνο για κατοικηµένες περιοχές και άλλες υποδοµές, αφού οι 

ανεµογεννήτριες βρίσκονται σε µεγάλη απόσταση από ανθρωπογενείς δραστηριότητες.  

6.5.2 Φυσικό περιβάλλον 
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Επιπτώσεις σε χλωρίδα και πανίδα (εκτός ορνιθοπανίδας) της περιοχής 

Από ένα αιολικό πάρκο κατά την φάση λειτουργίας του δεν υπάρχουν εκποµπές 

αερίων, υγρών και στερεών αποβλήτων ώστε να επιδράσουν στην χλωρίδα και την 

πανίδα της περιοχής. Οι όποιες επιπτώσεις στην χλωρίδα της περιοχής αναµένονται να 

προκληθούν κατά την φάση κατασκευής του έργου. Οι επεµβάσεις στο περιβάλλον 

αφορούν την κατασκευή των πλατειών των Α/Γ καθώς επίσης και την κατασκευή 

δρόµων (οδός προσπέλασης και εσωτερική οδοποιία). 

Σηµαντικό βαθµό στις όποιες επιπτώσεις παίζει η φύση του χώρου εγκατάστασης, 

ειδικά σε περιπτώσεις περιοχών µε ειδικό καθεστώς προστασίας. 

Σε µεγάλο τµήµα του χώρου εγκατάστασης ενός αιολικού σταθµού δύναται να 

υφίσταται δασικοί δρόµοι που έχουν διανοιχτεί εδώ και καιρό για διάφορες χρήσεις. Οι 

δρόµοι αυτοί αξιοποιούνται κατά το µέγιστο δυνατόν και χρησιµοποιούνται για την 

διασύνδεση των ανεµογεννητριών, µε απώτερο σκοπό την ελαχιστοποίηση των 

επεµβάσεων στο έδαφος. 

Πέραν των ανωτέρω, οι εργασίες αποκατάστασης της βλάστησης που θα 

ακολουθήσουν, µε την φύτευση θάµνων και θα αντισταθµίσουν σε σηµαντικό σηµείο 

τις απώλειες χλωρίδας από την κατασκευή του έργου. ∆εδοµένων των ανωτέρω, οι 

απώλειες βλάστησης κρίνονται ως ιδιαίτερα µικρές, καθώς προκύπτει σηµαντική 

αντιστάθµιση από τις επεµβάσεις αποκατάστασης. 

 

Φωτογραφία 6.5.2. Εργασίες αποκατάστασης διαταραχθέντων χώρων από την 

κατασκευή οδοποιίας αιολικού πάρκου 

Κατά τη φάση κατασκευής του έργου λόγω των εργασιών προετοιµασίας του χώρου 

εγκατάστασης, των εργασιών διάνοιξης δρόµων καθώς και των εργασιών κατασκευής 

των Α/Γ, πρόκειται να αυξηθούν τα επίπεδα θορύβου στην περιοχή. Η µικρή έστω 
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αύξηση του θορύβου, ενδεχοµένως να δηµιουργήσει µικρά προβλήµατα στην πανίδα 

της περιοχής, οδηγώντας την κατά το διάστηµα κατασκευής σε µερική µετακίνηση. Εν 

τούτοις, η όχληση θα είναι µικρής διάρκειας και έντασης και τελικά αναστρέψιµη µετά 

το πέρας των εργασιών. 

Ειδικότερα, κατά την φάση κατασκευής του έργου η όχληση στα θηλαστικά, τα 

αµφίβια και τα ερπετά θα είναι σηµειακή και µικρής έντασης. Ο θόρυβος εκτιµάται 

πως δεν θα επηρεάσει αρνητικά τα ερπετά ενώ στα θηλαστικά ενδέχεται να προκαλέσει 

µικρή όχληση σε ηµερόβια είδη που όµως θα είναι σηµειακή και περιορισµένη 

χρονικά. Η ενόχληση που προκαλείται από τον θόρυβο εκτέλεσης χωµατουργικών 

έργων δεδοµένου της µικρής χρονικής διάρκειας δεν θα έχει σηµαντικές επιπτώσεις 

στην ορνιθοπανίδα της περιοχής ακόµη και κατά την περίοδο της αναπαραγωγής. 

Γενικά δεν προβλέπεται αλλαγή της σύνθεσης των ειδών της περιοχής ούτε µείωση των 

πληθυσµών τους. 

Κατά την φάση λειτουργίας, ο παραγόµενος θόρυβος είναι χαµηλός, ο χώρος του 

αιολικού πάρκου παραµένει ελεύθερος και χωρίς περιφράξεις για την ελεύθερη 

διακίνηση των θηλαστικών δεν αναµένονται αρνητικές επιπτώσεις στους πληθυσµούς 

των θηλαστικών και των ερπετών της περιοχής του αιολικού πάρκου. 

 

Φωτογραφία 6.5.3. Αρµονική συνύπαρξη κτηνοτροφίας και Α/Π 

Ο αιολικός σταθµός δεν θα αποτελέσει τεχνητό φραγµό αποµόνωσης για τη 

µετακίνηση ζώων αλλά και την εξάπλωση φυτών δεδοµένου ότι είναι ήπιας µορφής 

επέµβαση, χωρίς ύπαρξη περίφραξης, ενώ η κατά θέσεις εγκατάσταση των Α/Γ 

επιτρέπει το ανέπαφο των ενδιάµεσων εκτάσεων και κατ΄επέκταση τη χρήση τους από 

την πανίδα της περιοχής.  
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Οι επιπτώσεις στο φυσικό περιβάλλον από τα έργα ηλεκτρικής σύνδεσης του αιολικού 

σταθµού αναµένεται να είναι ιδιαίτερα περιορισµένες, λόγω των ελάχιστων έργων 

υποδοµής που απαιτούνται για την κατασκευή τους, σύµφωνα και µε όσα αναφέρθηκαν 

στο σχετικό κεφάλαιο τεχνικής περιγραφής του έργου.  

Επιπτώσεις στην ορνιθοπανίδα  

Λόγω της φύσης του έργου, απαιτείται ξεχωριστή διερεύνηση των πιθανών 

επιπτώσεων του αιολικού σταθµού στην ορνιθοπανίδα της περιοχής. Υπάρχει πλήθος 

µελετών σε ευρωπαϊκό επίπεδο που αναδεικνύει ότι ανεµογεννήτριες και πουλιά 

µπορούν να συνυπάρξουν. Σηµαντικό ρόλο στην εξέταση των επιπτώσεων παίζει ο 

χαρακτήρας του χώρου εγκατάστασης, καθώς σε περίπτωση ύπαρξης Ζώνης Ειδικής 

Προστασίας των πουλιών, µεταναστευτικών διαδρόµων ή άλλων σηµαντικών 

περιοχών, ο βαθµός επίδρασης ενός αιολικού σταθµού µπορεί να αποδειχτεί 

σηµαντικός, και να είναι αναγκαία η εκπόνηση ειδικών ορνιθολογικών µελετών: 

 

Σχήµα 6.5.2 Ζώνες Ειδικής Προστασίας (ΖΕΠ) και σηµαντικές περιοχές για την 

ορνιθοπανίδα (Πηγή: Ελληνική Ορνιθολογική Εταιρεία)  

Στο Σχήµα 6.5.3 απεικονίζονται οι κυριότεροι διάδροµοι αποδηµητικών πουλιών για 

τον ελλαδικό χώρο. 
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Σχήµα 6.5.3. ∆ιάδροµοι αποδηµητικών πουλιών για τον ελλαδικό χώρο  

(Πηγή: Ελληνική Ορνιθολογική Εταιρεία) 

Στην βιβλιογραφία αναφέρεται πως οι επιπτώσεις στους πληθυσµούς των πτηνών 

εµφανίζονται σε περιπτώσεις πολύ «στενών» χωροθετήσεων Α/Γ. Για τα δεδοµένα του 

ελληνικού χώρου, καθώς και των προβλέψεων του ειδικού πλαισίου χωροταξίας για τις 

ΑΠΕ, οι χωροθετήσεις των ανεµογεννητριών γίνονται αραιές, µειώνοντας έτσι τις 

σχετικές επιπτώσεις: 
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Φωτογραφία 6.5.4. Πυκνές χωροθετήσεις παλιών Α/Γων στο Altamond Pass, όπου 

έχει παρατηρηθεί η µεγαλύτερη θνησιµότητα πτηνών 

Κατευθύνσεις Ειδικών Ορνιθολογικών Μελετών 

Όπως προαναφέρθηκε, στην περίπτωση των ΖΕΠ, η εκπόνηση Ειδικής Ορνιθολογικής 

Μελέτης είναι απαραίτητη, βάσει των διατάξεων του ΕΠΧΣ&ΑΑ για τις ΑΠΕ, για την 

εκτίµηση της όχλησης που θα προξενήσει ένα αιολικό πάρκο στα 

σηµαντικά/απειλούµενα είδη ορνιθοπανίδας της ευρύτερης περιοχής της 

εγκατάστασης. 

Στη συνέχεια παρουσιάζεται ένα σχεδιάγραµµα θεµάτων που θα πρέπει να εξετάζονται 

κατά την εκπόνηση των Ειδικών Ορνιθολογικών Μελετών1. 

Ενότητα 1η: Επιπτώσεις στα πουλιά 

� Ποια είναι τα είδη πουλιών που µπορεί να επηρεαστούν από το υπό µελέτη 

αιολικό πάρκο; 

� Ποια είναι τα χαρακτηριστικά αυτών των πουλιών; 

� Σε ποιο ύψος πετούν τα πουλιά στην περιοχή; Πετούν µεµονωµένα ή σε κοπάδι; 

� Είναι οι ανεµογεννήτριες τοποθετηµένες σε µονοπάτια πουλιών ή κοντά σε 

περιοχές τροφοληψίας πουλιών, σε περιοχές που κουρνιάζουν ή φωλιάζουν 

πουλιά στη γη; 

Ενότητα 2η: Συγκρούσεις 

� Πώς συσχετίζονται οι ανεµογεννήτριες µε τα κύρια µονοπάτια σµηνών πουλιών; 

                                                           

 

1 Πηγή: Υποστηρικτική Μελέτη Υποστηρικτική Μελέτη Ειδικού Πλαισίου Χωροταξικού 
Σχεδιασµού & Αειφόρου Ανάπτυξης για τις ΑΠΕ 
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� Είναι τα πουλιά ικανά να ελίσσονται γρήγορα σε µικρές αποστάσεις, έτσι ώστε να 

αντιδρούν γρήγορα, για να αποφύγουν τις ανεµογεννήτριες; 

� Είναι εφικτό ο αριθµός πουλιών που ενδέχεται να συγκρουστούν µε τις 

ανεµογεννήτριες να µειωθεί ή να εξαλειφθεί, µε µία αλλαγή στη διαχείριση της 

γης γύρω από την περιοχή; 

� Εάν υπάρχει υψηλό ρίσκο συγκρούσεων, τότε η διακοπή του αιολικού πάρκου 

ορισµένες ώρες την ηµέρα ή το χρόνο θα µειώσει σηµαντικά τον κίνδυνο; 

Ενότητα 3η: Ενοχλήσεις από την κατασκευή και τη λειτουργία 

� Ποια είδη πουλιών στην περιοχή ενδέχεται να επηρεαστούν περισσότερο από τη 

φάση κατασκευής; 

� Θα µπορούσε να µειωθεί ο ενδεχόµενος κίνδυνος για τα πουλιά από το 

προτεινόµενο αιολικό πάρκο αποφεύγοντας κρίσιµες συµπεριφορές και 

τοπογραφικά χαρακτηριστικά; 

� Πώς επηρεάζεται ο κίνδυνος από τις επικρατέστερες κλιµατολογικές συνθήκες; 

� Πώς θα επηρεάσει το προτεινόµενο αιολικό πάρκο τον πληθυσµό των πουλιών; 

Ενότητα 4η: Αθροιστικές επιπτώσεις και αποδείξεις επιπτώσεων από αιολικά πάρκα σε 

πουλιά 

� Έχει εκτιµηθεί η επίδραση του αιολικού πάρκου σε συνδυασµό µε άλλα 

υπάρχοντα ή προτεινόµενα αιολικά πάρκα σε γειτονικές περιοχές, που 

δηµιουργούν εµπόδια ή που άλλα χαρακτηριστικά τους επηρεάζουν το πέταγµα 

των πουλιών; 

� Σε ποια απόδειξη έχει βασιστεί η προβλεπόµενη επίπτωση στα πουλιά; Είναι 

αυτή αντιπροσωπευτική και ευρέως αποδεκτή από τους ειδικούς; Θεωρείται αυτή 

η επίπτωση στη συµπεριφορά των πουλιών, όπως ο τραυµατισµός ή η 

θνησιµότητα, και πώς αυτά αποτιµώνται; 

� Σε ποιους ελέγχους και δεδοµένα έχει βασιστεί αυτή η έρευνα; 

Ενότητα 5η: Αποτίµηση επιπτώσεων από αιολικά πάρκα σε πουλιά µε περιβαλλοντικές 

θεωρήσεις (Environmental Statements) 

� Μέσα στο ES, έχουν καταγραφεί τα πιο σηµαντικά είδη πουλιών και έχουν 

αποτιµηθεί οι πιθανοί κίνδυνοι; 

� Έχει συµπεριληφθεί Potential Environmental Impact Matrix; 

� Έχει προταθεί παρακολούθηση του χώρου (monitoring); Εάν ναι, από ποιον θα 

γίνει, πόσο συχνά και πώς θα λύνονται τα προβλήµατα που θα προκύπτουν; 

Με µια ευρύτερη µατιά όµως, τα αιολικά πάρκα εµµέσως δηµιουργούν ένα πιθανά 

θετικό ισοζύγιο επίδρασης στην ορνιθοπανίδα, ως έργα ιδιαίτερης βαρύτητας για την 

αντιµετώπιση της κλιµατικής αλλαγής. Ειδικότερα, σύµφωνα µε τον κλιµατικό 

Άτλαντα της ορνιθοπανίδας που παρουσίασε η Ελληνική Ορνιθολογική Εταιρεία, 
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έως το τέλος του αιώνα κάθε ευρωπαϊκό είδος θα µετατοπιστεί περί τα 550 χλµ. 

βορειοανατολικά εξαιτίας της αλλαγής του κλίµατος. Αυτό σηµαίνει ότι αν για ένα 

είδος το κέντρο της εξάπλωσής του είναι σήµερα το ακρωτήριο Ταίναρο, στο νότιο 

άκρο της Πελοποννήσου, σε λίγες δεκαετίες το κέντρο αυτό θα µετατοπιστεί έξω από 

τα βόρεια σύνορα της χώρας µας. 

Η κυκλοφορία του κλιµατικού Άτλαντα, το αποτέλεσµα πολύχρονης επιστηµονικής 

έρευνας εξειδικευµένων ευρωπαϊκών Ινστιτούτων σε συνεργασία µε τη Βασιλική 

Εταιρεία για την Προστασία των Πτηνών της Μεγάλης Βρετανίας, θεωρείται ορόσηµο 

για την κατανόηση των πιθανών απειλών της κλιµατικής αλλαγής στην ορνιθοπανίδα. 

Συνδυάζοντας δεδοµένα καταγραφών πεδίου µε κλιµατικά µοντέλα προσοµοίωσης, 

χαρτογραφήθηκε η αναµενόµενη για τα τέλη του 21ου αιώνα γεωγραφική εξάπλωση 

κάθε είδους που αναπαράγεται στην Ευρώπη. Σύµφωνα µε τους υπολογισµούς των 

ειδικών, η επικάλυψη της σηµερινής µε τη µελλοντική εξάπλωση των ειδών 

(φανταστείτε δύο νοητούς κύκλους όπου θα ζουν τα συγκεκριµένα είδη) δεν θα 

ξεπερνά το 40%. Οι κατηγορίες πτηνών που θα επηρεαστούν αρνητικά είναι τα 

ενδηµικά είδη της Ευρώπης, τα είδη που παρουσιάζουν σήµερα πολύ µικρή εξάπλωση, 

τα είδη που ζουν στη Β. Ευρώπη και δεν έχουν περιθώριο µετακίνησης και τα δασικά 

είδη, λόγω της ραγδαίας εξαφάνισης των δασών. Αυτοµάτως, αυτό χτυπάει καµπανάκι 

κινδύνου για µια σειρά από είδη που ζουν στη χώρα µας. 

Υγρά απόβλητα 

Οι πιθανές πηγές παραγωγής υγρών αποβλήτων κατά την κατασκευή του έργου 

(λειτουργία των εργοταξιακών χώρων) αναµένεται να είναι: 

• Από την συγκέντρωση των απόνερων καθαρισµού εγκαταστάσεων και 

µηχανηµάτων 

• Χρήση ορυκτελαίων ή άλλων χηµικών ουσιών κατά την συντήρηση των 

µηχανηµάτων και αυτοκινήτων των εργοταξίων 

• Από την φόρτωση ή εκφόρτωση καυσίµων για τον εφοδιασµό των µηχανηµάτων 

των εργοταξίων 

• Από την αποχέτευση λυµάτων των εργοταξιακών γραφείων του προσωπικού και 

από το συνεργείο συντήρησης / επισκευής µηχανηµάτων και αυτοκινήτων 

Για τα παραπάνω απόβλητα, δυσµενείς επιπτώσεις στο περιβάλλον της περιοχής 

(κυρίως το έδαφος) αναµένεται να δηµιουργηθούν σε περίπτωση διαρροής καυσίµων ή 

έκχυσης ορυκτελαίων ή άλλων χηµικών ουσιών. Για το λόγο αυτό, κατά τις εργασίες 

των συνεργείων θα τηρούνται όλοι οι κανόνες ασφαλείας. Σε περίπτωση που υπάρχουν 

απόβλητα των παραπάνω κατηγοριών αυτά θα συγκεντρώνονται σε ειδικούς κάδους 

και θα απορρίπτονται σε ειδικά προβλεπόµενους χώρους.   

Στερεά απόβλητα – Ιλύες – Τοξικά απόβλητα – Απορρίµµατα 

Τα στερεά απόβλητα που αναµένονται κατά την φάση της κατασκευής οφείλονται 

κυρίως σε: 
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• Στερεά απόβλητα που παράγονται από την λειτουργία του εργοταξίου 

• Απορρίµµατα από το προσωπικό που εργάζεται στο εργοτάξιο 

• Ανταλλακτικά από τις επισκευές και συντηρήσεις των µηχανηµάτων και 

αυτοκινήτων του εργοταξίου 

Τα στερεά απόβλητα που αναµένονται κατά την φάση της λειτουργίας είναι ελάχιστα 

και αφορούν κυρίως απορρίµµατα αστικού τύπου, τα οποία θα συγκεντρώνονται σε 

ειδικούς µεταλλικούς κάδους, οι οποίοι θα είναι τοποθετηµένοι σε ειδικές θέσεις εντός 

των αιολικών πάρκων. Σε κάθε περίπτωση, µετά το πέρας των εργασιών κατασκευής, 

οποιαδήποτε εναποµείναντα υλικά στο εργοτάξιο θα πρέπει να αποµακρυνθούν και θα 

απορριφθούν σε ειδικά προβλεπόµενους χώρους. 

6.5.3. Ανθρωπογενές Περιβάλλον 

Χρήσεις γης 

Κατά την χωροθέτηση ενός αιολικού πάρκου, έχει υπολογιστεί ότι µόλις 1% έως 3% 

της συνολικής του έκτασης καταλαµβάνεται µόνιµα από τις ανεµογεννήτριες (υπόγειες 

βάσεις πυλώνων). Αν εξαιρεθεί η έκταση που απαιτείται για την οδοποιία 

(προσπέλασης και εσωτερική), τότε η υπόλοιπη έκταση εξακολουθεί να είναι 

διαθέσιµη σε άλλες χρήσεις. Συνεπώς οι επιπτώσεις από την εγκατάσταση και 

λειτουργία στις υφιστάµενες χρήσεις ως προς τη µόνιµη κατάληψη έκτασης είναι 

ασήµαντες.  

Επιπλέον, συνήθως ένας αιολικός σταθµός αναπτύσσεται µακριά από υφιστάµενους 

οικισµούς και ανθρωπογενείς δραστηριότητες. ∆εν υφίστανται, δηλαδή, οι συνθήκες 

που θα επέβαλλαν τη διερεύνηση λήψης µέτρων ειδικού χαρακτήρα για τη χωροθέτηση  

σε συνάρτηση µε το οικιστικό περιβάλλον. 

Πρόσθετα, στη θέση εγκατάστασης του προτεινόµενου αιολικού πάρκου δεν θα πρέπει 

να υπάρχουν θεσµοθετηµένες χρήσεις γης που να είναι ασύµβατες µε την λειτουργία 

του, σύµφωνα µε τα προβλεπόµενα στις µελέτες ΣΧΟΟΑΠ και ΓΠΣ κτλ. 

∆οµηµένο περιβάλλον 

Λόγω των ικανών συνήθως αποστάσεων ενός αιολικού πάρκου από τον οικιστικό ιστό, 

συνήθως δεν δηµιουργούνται προβλήµατα στο δοµηµένο περιβάλλον της ευρύτερης 

περιοχής. 

Ιστορικό και πολιτιστικό περιβάλλον 

∆εν θα υπάρξουν αρνητικές επιπτώσεις από την κατασκευή ενός αιολικού πάρκου στην 

πολιτιστική κληρονοµιά της περιοχής, εφόσον οι αρχαιολογικοί ή πολιτισµικοί χώροι 

που πιθανά υπάρχουν δεν βρίσκονται στην άµεση περιοχή εγκατάστασης του αιολικού 

σταθµού.  

Κοινωνικό – οικονοµικό περιβάλλον – Τεχνικές Υποδοµές 

Το έργο αναµένεται να επηρεάσει θετικά την οικονοµία της ευρύτερης περιοχής. Η 

εγκατάσταση του αιολικού σταθµού αναµένεται να δηµιουργήσει µόνιµες θέσεις 
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εργασίας τοπικά. Το προσωπικό αυτό θα είναι υπεύθυνο για την παρακολούθηση της 

καλής λειτουργίας του συστήµατος (ανεµογεννήτριες, υποσταθµός, σύστηµα συλλογής 

µετρήσεων και συστήµατα εγκαταστηµένα από τη ∆ΕΗ), για την άµεση αποσύνδεση ή 

επανασύνδεση των Α/Π µε το δίκτυο σε περιπτώσεις έκτακτης ανάγκης, καθώς και για 

την συντήρηση όλου του εξοπλισµού σύµφωνα µε τα προβλεπόµενα.  

Σύµφωνα µε την µελέτη της Ευρωπαϊκής Ένωσης Αιολικής Ενέργειας (EWEA) 

«Αιολική Ενέργεια: Τα γεγονότα», Φεβρουάριος 2004, για την εγκατάσταση ενός MW 

αιολικής ενέργειας απαιτούνται 12-18 ανθρωποµήνες απασχόλησης ενώ για τη 

λειτουργία και συντήρησή του απαιτούνται 0,26-0,32 άτοµα. Με βάση αυτό η 

εγκατάσταση 214 MW θα δηµιουργήσει 56-68 θέσεις απασχόλησης συνολικά.  Τα 

στοιχεία αυτά αφορούν ανεµογεννήτριες που εγκαθίστανται διάσπαρτες σε µια ευρεία 

περιοχή, από διαφορετικούς φορείς και που λειτουργούν και διαχειρίζονται 

ανεξάρτητα.  

Το τοπικό προσωπικό δεν χρειάζεται να είναι εξειδικευµένο, αλλά απλά να διαθέτει µια 

στοιχειώδη τεχνική αντίληψη (π.χ. να έχει ασχοληθεί µε συνεργείο αυτοκινήτων). Το 

προσωπικό εκπαιδεύεται κατάλληλα από τον κατασκευαστή στη λειτουργία των 

ανεµογεννητριών -η οποία είναι γενικά απλή, σαν µια κοινή γεννήτρια- και στους 

κανόνες ασφαλείας. Η λειτουργία τα πρώτα χρόνια γίνεται µε την επίβλεψη του 

κατασκευαστή. Ακολούθως αυτό δεν είναι απαραίτητο. 

Πέραν αυτών των µόνιµων θέσεων εργασίας, θα δηµιουργηθούν πολύ περισσότερες 

προσωρινές θέσεις εργασίας αφού εργατικό δυναµικό της περιοχής θα χρησιµοποιηθεί 

κατά το στάδιο της εγκατάστασης των αιολικών πάρκων για την εκτέλεση όλων των 

αναγκαίων έργων υποδοµής. 

Για την εκτέλεση των έργων υποδοµής αναµένεται επίσης να χρησιµοποιηθούν τοπικοί 

εργολάβοι και τεχνικές εταιρείες. Αναµένεται λοιπόν ότι τα έργα θα αποτελέσουν, 

ιδιαίτερα κατά την φάση εγκατάστασης του αιολικού πάρκου, έναν τοπικό πόλο 

οικονοµικής ανάπτυξης της γύρω περιοχής η οποία διαθέτει όλη την απαραίτητη 

τεχνική υποδοµή για την εκτέλεση του. 

Παράλληλα, θα υπάρξει έστω και µικρή αύξηση της χρήσης των τοπικών 

ξενοδοχειακών υποδοµών, υποδοµών εστίασης και λοιπών καταστηµάτων από το 

εποχιακό και µόνιµο προσωπικό που θα απασχοληθεί στη φάση κατασκευής και 

λειτουργίας.  

Είναι εξαιρετικά σηµαντικό να τονισθεί το άµεσο οικονοµικό όφελος που 

προσπορίζονται οι Οργανισµοί Τοπικής Αυτοδιοίκησης, σύµφωνα µε τον Ν.3468/2006 

για την παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας από ΑΠΕ. Σύµφωνα µε τις διατάξεις του 

παραπάνω νόµου, ο φορέας εκµετάλλευσης των αιολικών πάρκων θα αποδίδει ειδικό 

τέλος το οποίο αντιστοιχεί σε ποσοστό 3% επί της, προ ΦΠΑ, τιµής πώλησης της 

συνολικής παραγόµενης ενέργειας στον ∆ιαχειριστή του Συστήµατος. 

Τα ποσά που αντιστοιχούν στο παραπάνω ειδικό τέλος αποδίδονται κατά 80% στους 

ΟΤΑ πρώτου βαθµού, εντός των διοικητικών ορίων των οποίων είναι εγκατεστηµένοι 

οι σταθµοί Α.Π.Ε και κατά ποσοστό 20% στον ή στους ΟΤΑ πρώτου βαθµού, από την 
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εδαφική περιφέρεια των οποίων διέρχεται η γραµµή σύνδεσης του αιολικού σταθµού 

µε το Σύστηµα. 

Επίσης, παρά τις κατά καιρούς εκφραζόµενες δοξασίες περί του αντιθέτου, δεν υπάρχει 

καµία ένδειξη ότι η χωροθέτηση αιολικών πάρκων επηρεάζει αρνητικά τον τουρισµό 

µίας περιοχής. Αντίθετα σε πολλές περιοχές σε όλο τον κόσµο η ανάπτυξη αιολικών 

πάρκων αποτελεί τουριστικό πόλο έλξης επισκεπτών. Για παράδειγµα στην 

Κορνουάλλη της Αγγλίας, το πρώτο µεγάλο αιολικό πάρκο δέχτηκε την επίσκεψη 

350.000 τουριστών τα πρώτα 8 χρόνια της λειτουργίας του. Στη Σκωτία έγινε µία 

δηµοσκόπηση το 2002, η οποία έδειξε ότι το 80% των τουριστών που ταξίδεψαν σε µία 

περιοχή µε αιολικά πάρκα θα ενδιαφερόταν να επισκεφθεί κάποιο από αυτά σε 

περίπτωση που αυτό ήταν ανοικτό στο κοινό και διέθετε κέντρο ενηµέρωσης.  

Τα αιολικά πάρκα µιας περιοχής µπορεί κάλλιστα να αξιοποιηθούν για την προώθηση 

µιας ολοκληρωµένης παρέµβασης περιβαλλοντικής εκπαίδευσης και ευαισθητοποίησης 

σε συνεργασία µε τις τοπικές ενώσεις καθηγητών και δασκάλων, τους τοπικούς 

εξωραϊστικούς και τουριστικούς συλλόγους και την τοπική κοινωνία γενικότερα. 

Ατµοσφαιρικό περιβάλλον 

Κατά τη διάρκεια κατασκευής του έργου θα υπάρξουν µικρές επιβαρύνσεις στην 

ατµόσφαιρα λόγω: 

α) της παραγωγής σκόνης από την κίνηση των οχηµάτων και τη διαχείριση των υλικών 

και χωµατουργικών προϊόντων (εργασίες εκσκαφής, εκχερσώσεις, φορτοεκφορτώσεις 

χωµάτων και αδρανών κλπ)  

β) της παραγωγής καυσαερίων από τις µετακινήσεις των φορτηγών και των 

µηχανηµάτων κατασκευής στο χώρο του έργου και  

γ) της παραγωγής καυσαερίων από τα µεταφορικά µέσα που θα µεταφέρουν τα υλικά 

κατασκευής από και προς το εργοτάξιο.  

Η ρύπανση αυτή όµως είναι προσωρινή, µικρής χρονικής διάρκειας και ιδιαίτερα 

µικρής κλίµακας.  

Θετικές επιπτώσεις στην ατµόσφαιρα  

Βασιζόµενοι στις βελτιώσεις της τεχνολογίας και τους ρυθµούς ανάπτυξης της αγοράς 

αιολικής ενέργειας, η συνεισφορά στη µείωση των εκποµπών κυρίως του CΟ2 µπορεί 

να υπολογιστεί. Η τιµή αυτής της µείωσης εξαρτάται από την αντίστοιχη ποσότητα 

ηλεκτρικής ενέργειας που θα είχε παραχθεί χωρίς τη χρήση της αιολικής ενέργειας. 

Η συγκρινόµενη µέση τιµή της ποσότητας CΟ2 που θα είχε παραχθεί από τις κυρίαρχες 

σήµερα συµβατικές τεχνολογίες ορυκτών και υγρών καυσίµων είναι της τάξης των 0,8 

kg/kWh, για τις ελληνικές συνθήκες. (Μελέτη που εκπονήθηκε για λογαριασµό της 

∆ιεύθυνσης Εναλλακτικών Μορφών Ενέργειας ∆ΕΜΕ/∆ΕΗ). Μελέτη που 

προετοιµάστηκε από την εταιρεία ΒΤΜ Consult ApS για την Ευρωπαϊκή 'Ένωση 

εκτιµά το ως άνω ποσό σε 0,6 kg/kWh. Άλλες όµως µελέτες υπολογίζουν την ποσότητα 

αυτή έως και 1,0625 kg/kWh (Οδηγός Ενεργειακών Επενδύσεων, Υπ. Ανάπτυξης). 
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Εκτός όµως από το CO2, η ανάπτυξη αιολικών συστηµάτων περιορίζει τις εκποµπές και 

σε ΝΟΧ και σε SO2. Στην Ελλάδα κάθε kWh ηλεκτρικής ενέργειας που παράγεται από 

αιολικά αποτρέπει την εκποµπή 0,0015 kg ΝΟΧ και 0,012 – 0,019 kg SO2, σε σύγκριση 

µε τη λειτουργία λιγνιτικού ή πετρελαϊκού σταθµού παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας.  

Ακουστικό περιβάλλον, δονήσεις, ακτινοβολίες 

Σε γενικές γραµµές ο περιβαλλοντικός θόρυβος δηµιουργεί µία όχληση ποικίλης 

µορφής. Οι γενικότερες επιπτώσεις στην υγεία είναι πιθανά ελαφρές πλην περιπτώσεων 

ατόµων που έχουν άσχηµη υγεία ή ζουν σε άσχηµες συνθήκες. Σχετικά άγνωστες είναι 

όµως οι επιπτώσεις σε ψυχοκοινωνικό επίπεδο, η ποιοτική και ποσοτική αποτίµηση 

των οποίων είναι ιδιαίτερα δύσκολη και πολύπλοκη.  

Ο περιβαλλοντικός θόρυβος ειδικότερα αποτελείται από ήχους διαφόρων εντάσεων και 

συχνοτήτων. Όµως το ανθρώπινο αυτί έχει διαφορετική ευαισθησία στις διάφορες 

συχνότητες. Υπάρχουν διάφορες µέθοδοι προσοµοίωσης του ανθρώπινου αυτιού που 

δίνουν λιγότερη έµφαση σε κάποιες συχνότητες και περισσότερη σε άλλες. Για τον 

περιβαλλοντικό θόρυβο χρησιµοποιείται η κλίµακα Α που δίνει έµφαση στις 

συχνότητες γύρω στα 2000 Hz και τότε ο θόρυβος που καταγράφεται εκφράζεται σε 

dBA ή dB (A). 

Σε κάθε περίπτωση, θα πρέπει να εκπονούνται µελέτες θορύβου, έτσι ώστε να 

εξασφαλίζεται πως δεν θα υπάρχει οποιαδήποτε ηχητική όχληση στους πλησιέστερους 

οικισµούς. Στις µελέτες αυτές παρουσιάζονται οι λεγόµενες ισοθορυβικές καµπύλες: 

 

Σχήµα 6.5.4. Ισοθορυβικές καµπύλες αιολικού πάρκου  
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∆ονήσεις - Ακτινοβολίες 

∆εν αναµένεται ουδεµία αύξηση στο επίπεδο δονήσεων της ευρύτερης περιοχής, 

δεδοµένου ότι η λειτουργία των ανεµογεννητριών είναι αθόρυβη και δεν προκαλείται 

ουδεµία δόνηση ή τριγµός. Κατά την φάση κατασκευής του έργου είναι πιθανό να 

υπάρξει µια µικρή αύξηση στο επίπεδο δονήσεων της περιοχής, λόγω πιθανής χρήσης 

εκρηκτικών για την διάνοιξη των δρόµων και των θεµελίων των πλατωµάτων. 

Επιφανειακά και υπόγεια νερά 

Λόγω της ήπιας µορφής του έργου δεν προβλέπεται καµία διατάραξη της υδρολογικής 

κατάστασης. Όσον αφορά την πορεία ροής του νερού, τον ρυθµό απορρόφησής του, τις 

οδούς αποστράγγισής του και τον ρυθµό απόπλυσης του εδάφους δεν δηµιουργείται 

καµία επίπτωση δεδοµένου του ελάχιστου πραγµατικού χώρου τον οποίον καλύπτουν 

οι Ανεµογεννήτριες συνολικά καθώς και της µεγάλης απόστασης που τοποθετούνται 

µεταξύ τους (250-350 µέτρα). 

Κανένας κίνδυνος δεν υπάρχει στην περίπτωση πληµµύρων δεδοµένου ότι η ροή των 

νερών δεν αλλάζει, ενώ η θεµελίωση των ανεµογεννητριών είναι τέτοια που δεν 

υπάρχει κανένας κίνδυνος καταστροφής τους σε πληµµύρα. 

Στη φάση λειτουργίας του έργου οι επιπτώσεις στους υδατικούς πόρους µπορούν να 

θεωρηθούν πρακτικά ανύπαρκτες. Επιπτώσεις µπορεί να προκύψουν από τυχούσα 

διαρροή ελαίων κατά τη συντήρηση των ανεµογεννητριών και των µετασχηµατιστών 

που προβλέπονται στην εγκατάσταση αν και για την περίπτωσή αυτή έχουν προβλεφθεί 

οι κατάλληλες ελαιολεκάνες κατασκευασµένες από σκυρόδεµα. Με δεδοµένο ότι η 

διαχείρισή τους θα γίνεται σύµφωνα µε τις διατάξεις της κείµενης Νοµοθεσίας, δεν 

αναµένεται να προκύψει καµία επίπτωση στην ποιότητα των επιφανειακών και 

υπόγειων υδάτων. 

6.5.4. Συµβατότητα µε το Ειδικό Πλαίσιο Χωροταξίας για τις ΑΠΕ 

Στην παράγραφο 3.6. της παρούσης παρουσιάστηκε συνοπτικά τα προβλεπόµενα στο 

Ειδικό Πλαίσιο Χωροταξίας για τις ΑΠΕ. Στις ΜΠΕ των αιολικών πάρκων κρίνεται 

επιθυµητό να υπάρχει ειδικό κεφάλαιο στο οποίο να τεκµηριώνεται η συµβατότητα του 

εξεταζόµενου έργου µε τις προβλέψεις του συγκεκριµένου πλαισίου. Στην 

συγκεκριµένη έκθεση θα πρέπει να υπάρχουν και οι σχετικοί χάρτες οι οποίοι να 

απεικονίζουν παραστατικά την ανωτέρω τεκµηρίωση. 

6.6. Τελικός Σχεδιασµός του έργου 

Με την ολοκλήρωση των ανωτέρω βηµάτων, είναι δυνατόν να πραγµατοποιηθεί ο 

τελικός σχεδιασµός του έργου. Τα βασικά στοιχεία που θα προκύψουν είναι: 

• Τύπος ανεµογεννητριών 

• Οριστικές θέσεις ανεµογεννητριών 

• Ακριβής χάραξη οδοποιίας 
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• Σχεδιασµός έργων ηλεκτρικής διασύνδεσης 

Η ολοκλήρωση των ανωτέρω βηµάτων είναι αναγκαία, καθώς ο οριστικός σχεδιασµός 

ενός έργου προϋποθέτει πλήθος µελετών, µε σηµαντικό κόστος για τον εκάστοτε 

επενδυτή. Ενδεικτικές µελέτες που πιθανά απαιτούνται είναι: 

• Τοπογραφική αποτύπωση χώρου εγκατάστασης 

• Οριστικές Μελέτες οδοποιίας 

• Μετρήσεις αγωγιµότητας εδαφών 

• Γεωτεχνικές µελέτες 

• Μελέτες όδευσης ηλεκτρικών γραµµών διασύνδεσης 

• Ολοκληρωµένη ενεργειακή µελέτη 

• Μελέτες αποκατάστασης 

 

6.7. Σύνταξη ΜΠΕ βάση προδιαγραφών 

Με την ολοκλήρωση των προηγούµενων βηµάτων, πραγµατοποιείται η σύνταξη της 

Μελέτης Περιβαλλοντικών Επιπτώσεων, βάση των προδιαγραφών που προκύπτουν 

από την ΚΥΑ υπ’ αριθµ. οικ. 104248/25.5.2006/ΕΥΠΕ/ΥΠΕΧΩ∆Ε «Περιεχόµενο, 

δικαιολογητικά και λοιπά στοιχεία των Προµελετών Περιβαλλοντικών Επιπτώσεων 

(Π.Π.Ε), των Μελετών Περιβαλλοντικών Επιπτώσεων (Μ.Π.Ε), καθώς και συναφών 

µελετών περιβάλλοντος, έργων Ανανεώσιµων Πηγών Ενέργειας (ΑΠΕ)» (ΦΕΚ 663Β/26-

05-2006). 

Εν συνεχεία ακολουθεί συνοπτική περιγραφή των στοιχείων µιας µελέτης  ΜΠΕ: 

6.7.1 Εισαγωγή 

Στο κεφάλαιο αυτό παραθέτονται γενικές πληροφορίες που προσδιορίζουν το είδος και 

το µέγεθος, τον Φορέα ή τον Κύριο του έργου ή της δραστηριότητας, το ιστορικό 

ανάθεσης της µελέτης και τον Μελετητή. Για όλα τα έργα και τις δραστηριότητες 

απαιτείται προσδιορισµός της ενότητας (οµάδας) στην οποία κατατάσσονται (πχ 

οδοποιίας, υδραυλικά, λιµενικά κλπ). 

6.7.2 Μη Τεχνική Περίληψη 

Η Μη Τεχνική Περίληψη πρέπει να µην περιέχει ειδικούς τεχνικούς όρους, ώστε το 

περιεχόµενό της να είναι κατανοητό στο κοινό. Η περίληψη αυτή έχει σαν στόχο να 

εξασφαλίσει στους πολίτες, τους φορείς εκπροσώπησής τους και στα θεσµοθετηµένα 

όργανα της Τοπικής Αυτοδιοίκησης το δικαίωµα πρόσβασης στις πληροφορίες που 

αφορούν στο περιβάλλον ώστε να µπορούν να εκφράσουν τεκµηριωµένες απόψεις για 

τα έργα, µέτρα και παρεµβάσεις που προβλέπονται για την προστασία του 

περιβάλλοντος, όπως περιγράφονται στις ΜΠΕ ή προτείνονται από τις αρµόδιες 

υπηρεσίες.  

6.7.3 Περιγραφή του υπό εξέταση έργου ή δραστηριότητας 
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Γεωγραφική θέση και διοικητική υπαγωγή 

Περιγράφεται η γεωγραφική του θέση και η διοικητική της υπαγωγή µε αναφορά των 

τοπωνυµιών και των κεντροβαρικών συντεταγµένων σύµφωνα µε το Ελληνικό 

Γεωδαιτικό Σύστηµα Αναφοράς (ΕΓΣΑ 87).  

Επίσης γίνεται αναφορά της απόστασης του χώρου του υπό εξέταση έργου ή 

δραστηριότητας από τα θεσµοθετηµένα Όρια Οικιών και Σχεδίων Πόλεων, ζωνών 

χωροταξικών και πολεοδοµικών σχεδίων, περιοχών σε καθεστώς προστασίας του 

περιβάλλοντος, όπως περιοχές του εθνικού καταλόγου Natura 2000, δάση και δασικές 

εκτάσεις, εθνικοί δρυµοί, διατηρητέα µνηµεία της φύσης, περιοχές προστασίας το 

φυσικού περιβάλλοντος σύµφωνα µε τον Νόµο 1650/86, καταφύγια άγριας ζωής, 

κύριες εγκαταστάσεις κοινωνικής υποδοµής και κοινής ωφέλειας και από άλλα 

χαρακτηριστικά σηµεία. Στην περιγραφή αυτή πρέπει να αναφέρονται και οι τυχόν 

υφιστάµενες ρυθµίσεις για την περιοχή που προβλέπουν χωροταξικά και πολεοδοµικά 

σχέδια. 

Συνοπτική περιγραφή 

Η συνοπτική περιγραφή περιλαµβάνει την παράθεση βασικών στοιχείων που 

επιτρέπουν τον προσδιορισµό του είδους και το µεγέθους του υπό εξέταση έργου ή της 

δραστηριότητας, όπως είδος και ποσότητες παραγόµενων προϊόντων ή υπηρεσιών, 

διαστάσεις του χώρου που θα καταληφθεί, συνολική ισχύς µηχανηµάτων, δυναµικό 

παραγωγής, αριθµός απασχολουµένων κλπ. Περιλαµβάνει επίσης τη σύντοµη 

περιγραφή των κατασκευών και του τρόπου λειτουργίας και αναφορές στις 

απαιτούµενες ποσότητες νερού και ενέργειας.  

Στόχος, σηµασία, αναγκαιότητα 

Στην επόµενη παράγραφο γίνεται περιγραφή του στόχου, της σηµασίας και της 

αναγκαιότητας του έργου. Τεκµηριώνεται η κοινωνική, οικονοµική, κλπ σηµασία του, 

δηλαδή της αναγκαιότητάς του, καθώς και του οφέλους που αναµένεται να προκύψει 

από την υλοποίησή του. 

Ιστορική εξέλιξη 

Ακολουθεί η ιστορική εξέλιξη του έργου ή της δραστηριότητας που περιλαµβάνει τις 

ενέργειες που προηγήθηκαν του σχεδιασµού, όπως προγενέστερες κατασκευές, 

προβλέψεις ή ρυθµίσεις ή σχετικές αποφάσεις για την υλοποίηση του έργου που 

περιλαµβάνονται σε χωροταξικά ή πολεοδοµικά σχέδια κλπ. 

Οικονοµικά στοιχεία 

Στην συνέχεια παρατίθενται τα οικονοµικά στοιχεία για το υπό εξέταση έργο 

δραστηριότητα και συγκεκριµένα ο συνολικός προϋπολογισµός κατασκευής µε 

ιδιαίτερη έµφαση στις δαπάνες για τα έργα προστασίας περιβάλλοντος. 

Συσχέτιση µε άλλα έργα ή δραστηριότητες 

Το υπό εξέταση έργου ή δραστηριότητα πρέπει να συσχετιστεί µε άλλα έργα ή 

δραστηριότητες που υπάρχουν ή κατασκευάζονται στην περιοχή. Η συσχέτιση αυτή 
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πρέπει να βασίζεται σε πραγµατικά στοιχεία µε τα οποία πρέπει να τεκµηριώνεται η 

συµπληρωµατικότητα, η συµβατότητα ή µη, η σωρευτικότητα του οφέλους και των 

επιπτώσεων κλπ του υπό εξέταση έργου ή δραστηριότητας µε τα υφιστάµενα ή 

κατασκευαζόµενα έργα στην περιοχή και µε υφιστάµενες ή προβλεπόµενες 

δραστηριότητες. 

6.7.4 Αναλυτική περιγραφή 

Η αναλυτική περιγραφή του υπό εξέταση έργου ή δραστηριότητας γίνεται µε παράθεση 

των βασικών στοιχείων του που περιλαµβάνονται στις Τεχνικές Περιγραφές του. Η 

παράθεση των βασικών στοιχείων των τεχνικών περιγραφών προβλέπεται για το 

σύνολο των έργων, κατασκευών και εγκαταστάσεων που συνδέονται άµεσα µε το υπό 

εξέταση έργο ή δραστηριότητα και για το σύνολο των εναλλακτικών του λύσεων. 

6.7.5 Εναλλακτικές λύσεις 

Στο κεφάλαιο αυτό παρουσιάζονται οι εναλλακτικές λύσεις µιας και ως απαραίτητη 

προϋπόθεση για την έκδοση των σχετικών µε την προστασία του, περιβάλλοντος 

αδειών που απαιτούνται για την υλοποίηση ενός έργου ή δραστηριότητας η νοµοθεσία 

µας προβλέπει την επιλογή της βέλτιστης περιβαλλοντικά λύσης µεταξύ των δυνατών 

εναλλακτικών λύσεων που προκύπτουν από την εφαρµογή τεχνικοοικονοµικών 

κριτηρίων. 

Η συνοπτική παρουσίαση των εναλλακτικών λύσεων πρέπει να επιτρέπει τη συγκριτική 

τους αξιολόγηση. Για το λόγο αυτό η περιγραφή των διαφόρων εναλλακτικών λύσεων 

πρέπει να περιλαµβάνει συγκρίσιµα ποσοτικά στοιχεία για τις διαφορετικές θέσεις, το 

είδος, το µέγεθος, τις διαδικασίες κατασκευής και τον τρόπο λειτουργίας τους 

Η σύγκριση των εναλλακτικών λύσεων βασίζεται σε ισοζύγια οφέλους-βλάβης, δηλαδή 

πρέπει να τεκµηριώνεται από τον µελετητή της ΠΠΕ και της ΜΠΕ η λύση που 

εξασφαλίζει τη µικρότερη βλάβη στο περιβάλλον και το µεγαλύτερο συγκριτικά 

κοινωνικό, οικονοµικό κλπ όφελος. 

6.7.6. Κατάσταση περιβάλλοντος 

Μετά την εξέταση των εναλλακτικών λύσεων περιγράφεται αναλυτικά η κατάσταση 

του περιβάλλοντος. Για την περιγραφή αυτή πραγµατοποιήθηκε η σχετική ανάλυση σε 

προηγούµενη παράγραφο. 

6.7.7 Εκτίµηση και αξιολόγηση των επιπτώσεων 

Στις ΜΠΕ απαιτείται να εκτιµηθούν και να αξιολογηθούν οι άµεσες και έµµεσες 

επιπτώσεις από την κατασκευή και λειτουργία όλων των εναλλακτικών λύσεων του 

υπό εξέταση έργου ή δραστηριότητας, µε ιδιαίτερη έµφαση στη λύση που προκρίθηκε. 

Η εκτίµηση των επιπτώσεων προσδιορίζεται ρητά ότι πρέπει να συνυπολογίζει τη 

συνεργία επιπτώσεων από άλλα υφιστάµενα ή κατασκευαζόµενα ή εγκεκριµένα έργα ή 

δραστηριότητες.  

Παράµετρος σύγκρισης για τον προσδιορισµό βλάβης που προκαλούν οι διαταραχές οι 

οποίες αναµένονται, θεωρείται η υφιστάµενη κατάσταση και κυρίως η µηδενική λύση. 
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Οι τεχνικές προδιαγραφές εκπόνησης των ΠΠΕ και ΜΠΕ προβλέπουν το εξής 

τυπολόγιο χαρακτηρισµού των επιπτώσεων: 

Ως προς το είδος τους οι επιπτώσεις χαρακτηρίζονται ως: 

• Θετικές όταν συνεπάγονται ευνοϊκές µεταβολές της κατάστασης του 

περιβάλλοντος. 

• Ουδέτερες όταν δεν προκαλούν σηµαντική µεταβολή της κατάστασης του 

περιβάλλοντος. 

• Αρνητικές όταν προκαλούν υποβάθµιση του περιβάλλοντος. 

Ως προς το µέγεθός τους οι επιπτώσεις χαρακτηρίζονται ως ασθενείς, µέτριες και 

ισχυρές. 

Ως προς τη διάρκειά τους οι επιπτώσεις χαρακτηρίζονται ως βραχυχρόνιες και 

µακροχρόνιες. 

Ως προς τη δυνατότητα ανάτασής τους σε εύλογο χρονικό διάστηµα οι επιπτώσεις 

χαρακτηρίζονται ως αναστρέψιµες, µερικώς αναστρέψιµες και µη αναστρέψιµες. 

Ως προς τις τεχνικοοικονοµικές δυνατότητες αντιµετώπισής τους οι επιπτώσεις 

χαρακτηρίζονται ως αντιµετωπίσιµες, µερικώς αντιµετωπίσιµες και µη 

αντιµετωπίσιµες. 

Οι επιπτώσεις απαιτείται να παρουσιάζονται συνολικά και συνοπτικά σε µορφή πίνακα 

µε διάκριση σε φάση κατασκευής και λειτουργίας. 

6.7.8 Κατευθύνσεις αντιµετώπισης και παρακολούθησης των επιπτώσεων-

περιβαλλοντικοί όροι 

Στην ΜΠΕ πρέπει να περιγράφονται τα προγράµµατα και οι δράσεις που απαιτούνται 

για την παρακολούθηση των πλέον σηµαντικών περιβαλλοντικών επιπτώσεων που 

προκαλούνται από την κατασκευή και λειτουργία του υπό εξέταση έργου ή 

δραστηριότητας. Τα προγράµµατα αυτά πρέπει να αναφέρονται αφ’ ενός στην 

ποιότητα του περιβάλλοντος της ευρύτερης περιοχής (ατµόσφαιρα, νερά, θόρυβος κλπ) 

και αφ’ ετέρου στην απόδοση µέτρων προστασίας του περιβάλλοντος και στην 

ποιότητα των παραγοµένων αποβλήτων. 

Οι περιβαλλοντικοί όροι είναι τα συνοπτικά και κωδικοποιηµένα µέτρα, τα οποία 

προτείνονται να αποτελέσουν το περιεχόµενο της κανονιστικής πράξης των αρµόδιων 

αρχών, µε τα οποία επιβάλλονται οι όροι που διέπουν την κατασκευή και λειτουργία 

του υπό εξέταση έργου ή δραστηριότητας. 

6.7.9.  Χάρτες - Σχέδια 

Αναπόσπαστο τµήµα της παρούσας µελέτης αποτελούν οι χάρτες και τα σχέδια αυτού 

του κεφαλαίου. Στους χάρτες αφενός χωροθετείται το έργο στην ευρύτερη περιοχή και 

αφετέρου δίνονται πληροφορίες (γεωλογικές, εδαφολογικές, χρήσεων γης κλπ) οι 

οποίες τεκµηριώνουν το κείµενο της ΠΠΕ. Στα σχέδια δίνεται η οριζοντιογραφία του 
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αιολικού σταθµού, των έργων ηλεκτρικής διασύνδεσης και οδοποιίας, καθώς επίσης 

και των ισοθορυβικών καµπυλών του αιολικού σταθµού. 

6.7.10. ∆ικαιολογητικά – Εγκρίσεις 

Παρατίθενται οι όποιες άδειες και εγκρίσεις µπορεί να έχουν ήδη εκδοθεί για το έργο, 

στα πλαίσια της περιβαλλοντικής του αδειοδότησης. 

6.7.11. Φωτογραφικό Υλικό 

Αναπόσπαστο τµήµα της ΜΠΕ είναι και οι φωτογραφίες που επισυνάπτονται στο 

κεφάλαιο αυτό. Στις φωτογραφίες φαίνεται ο χώρος εγκατάστασης του υπό µελέτη 

έργου. Για κάθε φωτογραφία δίνονται πληροφορίες για το σηµείο λήψης και 

σηµειώνονται σε αυτές σηµαντικές περιοχές.  

6.7.12. Παραρτήµατα 

Προκειµένου να υπάρξει µια ευκρινέστερη εικόνα για µια σειρά από σηµαντικά 

τεχνικά και περιβαλλοντικά ζητήµατα που αφορούν την κατασκευή του προτεινόµενου 

αιολικού σταθµού, επισυνάπτονται  µια σειρά από παραρτήµατα. 

Τα παραρτήµατα αυτά περιλαµβάνουν αφενός τεχνικά θέµατα του έργου (περιγραφή 

ανεµογεννήτριας,  οικίσκος ελέγχου κ.ά.)  και αφετέρου επιστηµονικά άρθρα από 

έγκριτες και διεθνώς αναγνωρισµένες πηγές για τα οφέλη και τις περιβαλλοντικές 

επιπτώσεις των ανεµογεννητριών, εκπονηθείσες µελέτες κτλ. 

 



Μεθοδολογία  Εκπόνησης  Μελετών  Περιβαλλοντικών  Επιπτώσεων  Αιολικών  Πάρκων 

Ευστάθιος Γερ. Αρµένης, ∆ιπλωµατούχος Ηλεκτρολόγος Μηχανικός ΕΜΠ, MSc                196 

 

7. Εφαρµογή Μεθοδολογίας για πραγµατικό αιολικό πάρκο 

7.1. Εισαγωγή 

Στο παρόν κεφάλαιο θα πραγµατοποιηθεί προσπάθεια εφαρµογής της ανωτέρω 

περιγραφείσας για ένα πραγµατικό αιολικό πάρκο στο Νοµό Ιωαννίνων το οποίο 

βρίσκεται αδειοδοτικά στην διαδικασία σύνταξης της µελέτης περιβαλλοντικών του 

επιπτώσεων. Για λόγους οικονοµίας της παρούσας εργασίας, θα εξεταστούν αναλυτικά 

τα βασικότερα στάδια της µυθολογίας τα οποία παρουσιάζουν και το µεγαλύτερο 

ενδιαφέρον για την τελική ολοκλήρωση της εκπόνησης της ΜΠΕ του αιολικού πάρκου.  

Ειδικότερα, θα δωθεί µεγαλύτερη βαρύτητα στην καταγραφή της υφιστάµενης 

κατάστασης περιβάλλοντος, στην εξέταση των εναλλακτικών λύσεων, στην 

πραγµατοποίηση της χωροταξικής συµβατότητας του συγκεκριµένου αιολικού πάρκου 

µε το Ειδικό Πλαίσιο Χωροταξίας για τις ΑΠΕ, καθώς και στα βασικά δεδοµένα και 

στοιχεία που διαφοροποιούνται στην φάση σύνταξης της Μελέτης Περιβαλλοντικών 

επιπτώσεων του έργου.  

7.2. Καταγραφή Υφιστάµενης Κατάστασης 

7.2.1. Περιοχή Μελέτης 

Η τοποθεσία του υπό µελέτη αιολικού σταθµού βρίσκεται στα Όρη Κουρέντων και πιο 

συγκεκριµένα στην περιοχή που περιλαµβάνει τις θέσεις Ράχη Λάνη – Νάστος – 

Καθάρια Ράχη – Κολοβού - Γραβιά, των ∆ήµων ∆ωδώνης, Μολοσσών και Πασαρώνος 

του Νοµού Ιωαννίνων. 

Ως άµεση περιοχή µελέτης λαµβάνεται ο χώρος εγκατάστασης του αιολικού πάρκου 

και τον συνοδών έργων οδοποιίας και διασύνδεσης, ενώ σαν ευρύτερη περιοχή µελέτης 

τα διοικητικά όρια των ∆ήµων ∆ωδώνης, Μολοσσών και Πασαρώνος και του Νοµού 

Ιωαννίνων στην περιοχή  εγκατάστασης του έργου. 

7.2.2. Μη βιοτικά χαρακτηριστικά 

Κλιµατολογικά και βιοκλιµατικά χαρακτηριστικά 

Για την κλιµατική ταξινόµηση της περιοχής µελέτης είναι απαραίτητο να υπάρχουν 

διαθέσιµες χρονοσειρές των βασικών µετεωρολογικών παραµέτρων, ήτοι της 

θερµοκρασίας, της βροχόπτωσης, της υγρασίας και του ανέµου. Ο πλησιέστερος 

Μετεωρολογικός Σταθµός στην περιοχή του έργου είναι ο σταθµός της ΕΜΥ στα 

Ιωάννινα (γεωγραφικό πλάτος 39040’, γεωγραφικό µήκος 20051’, υψόµετρο 483µ) µε 

διαθέσιµη χρονοσειρά δεδοµένων από το 1956 έως το 1997. Ο µετεωρολογικός 

σταθµός των Ιωαννίνων βρίσκεται σε υψόµετρο 483 µ, ενώ το υπό µελέτη έργο 

χωροθετείται σε ένα µέσο υψόµετρο 900-1000 µ. Έτσι, η ανάλυση των δεδοµένων θα 

αναδείξει µεν την ετήσια διακύµανση της θερµοκρασίας, αλλά θα παρουσιάζει µια 

συστηµατική απόκλιση από τις επικρατούσες θερµοκρασίες στην περιοχή του έργου. 

Για τον λόγω αυτό, έγινε προσπάθεια αναγωγής των θερµοκρασιών του σταθµού στο 

υψόµετρο των 900-1000 µ. Αν θεωρήσουµε ότι η θερµοκρασία είναι συνάρτηση µόνο 
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του υψοµέτρου, τότε η θερµοκρασία σε ύψος z σε σχέση µε ένα ύψος αναφοράς δίνεται 

από την σχέση: 

Τz=Τ0 - Γ·∆z 

όπου: 

∆z =900-483 =420 περίπου µ. 

Τ0: οι θερµοκρασίες του µετεωρολογικού σταθµού 

Μια τυπική τιµή της θερµοβαθµίδας είναι Γ=6,5 0C/km. 

Με βάση τα παραπάνω, προκύπτουν οι τιµές του Πίνακα 7.3.1. H µέση µηνιαία τιµή 

της θερµοκρασίας στο σταθµό των Ιωαννίνων κυµαίνεται από 4,7° C τον Ιανουάριο σε 

24,8° C τον Ιούλιο, µε ετήσια µέση τιµή 14,2° C, ενώ οι µέσες ακραίες µηνιαίες τιµές 

κυµαίνονται από 7,5° C η µέση ελάχιστη έως 20,0°C η µέση µέγιστη, που αντιστοιχούν 

σε εύρος 12,5° C. 
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Πίνακας 7.2.1. Μηνιαίες τιµές της µέσης, της µέσης µέγιστης και της µέσης ελάχιστης  

θερµοκρασίας για τον µετεωρολογικό σταθµό των Ιωαννίνων και αντίστοιχες ανηγµένες 

τιµές στα 1.000 µ. 

Μήνες 

Ιωάννινα Αναγωγή στα 1.000 µ 

Μέση 

θερµοκρασία 

Μέση 

µέγιστη  

Μέση 

ελάχιστη  

Μέση 

θερµοκρασία 

Μέση 

µέγιστη  

Μέση 

ελάχιστη  

Ιανουάριος 4,7 10,1 0,2 
1,5 6,9 -3,1 

Φεβρουάριος 6,1 11,5 1 2,9 8,3 -2,3 

Μάρτιος 8,8 14,4 3,2 5,6 11,2 0,0 

Απρίλιος 12,4 17,7 5,9 9,2 14,5 2,7 

Μάιος 17,4 23 9,6 
14,2 19,8 6,4 

Ιούνιος 21,9 27,6 12,8 18,7 24,4 9,6 

Ιούλιος 24,8 30,8 14,9 21,6 27,6 11,7 

Αύγουστος 24,3 30,9 15 21,1 27,7 11,8 

Σεπτέµβριος 20,1 26,7 12,2 
16,9 23,5 9,0 

Οκτώβριος 14,9 21,2 8,5 11,7 18,0 5,3 

Νοέµβριος 9,7 15,5 4,7 6,5 12,3 1,5 

∆εκέµβριος 5,9 11,1 1,8 2,7 7,9 -1,5 

Στον Πίνακα 7.2.2 παρουσιάζονται οι µέσες µηνιαίες τιµές ύψους υετού για τον σταθµό 

των Ιωαννίνων, καθώς επίσης και οι µέρες υετού για τον εν λόγω σταθµό. Ως υετός 

θεωρείται το σύνολο των ατµοσφαιρικών κατακρηµνισµάτων (βροχή, χιόνι, χαλάζι) 

που καταλήγουν στο έδαφος µε την µορφή νερού. 
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Πίνακας 7.2.2. Μέσες µηνιαίες τιµές ύψους υετού και ηµερών υετού για το  

µετεωρολογικό σταθµό των Ιωαννίνων. 

Μήνες Μέσο ύψος υετού (mm) Ηµέρες υετού 

Ιανουάριος 124,2 13,3 

Φεβρουάριος 111,6 12,4 

Μάρτιος 95,4 12,8 

Απρίλιος 78 12,6 

Μάιος 69,3 11 

Ιούνιος 43,5 6,9 

Ιούλιος 32 4,8 

Αύγουστος 31,2 4,8 

Σεπτέµβριος 54 6,5 

Οκτώβριος 99,5 9,7 

Νοέµβριος 167,9 13,7 

∆εκέµβριος 174,9 15,2 

 

Επειδή η ΜΠΕ αφορά την κατασκευή Αιολικού Σταθµού είναι προφανές ότι για το 

ανεµολογικό πεδίο της περιοχής του έργου έχει γίνει λεπτοµερής ανάλυση. H Αιολική 

Κουρέντων έχει εγκαταστήσει ανεµολογικούς ιστούς σε διάφορες θέσεις του γηπέδου 

του αιολικού πάρκου, όπου µετριέται η ταχύτητα και η διεύθυνση του ανέµου σε 

διαφορετικά ύψη (10 έως 30 µ). 

Με συχνότητα δειγµατοληψίας 1 Hz αποθηκεύονται στην µνήµη του καταγραφικού 

του µετεωρολογικού ιστού κάθε 10 λεπτά τα ακόλουθα δεδοµένα: 

� ελάχιστη και µέγιστη (ριπή) ταχύτητα ανέµου 

� µέση ταχύτητα ανέµου 

� τυπική απόκλιση της ταχύτητας ανέµου 

� ελάχιστη και µέγιστη διεύθυνση του ανέµου 

� µέση διεύθυνση ανέµου 

� τυπική απόκλιση της διεύθυνσης του ανέµου 

Με τα µέχρι στιγµής δεδοµένα, η κύρια διεύθυνση του ανέµου είναι Ν-ΝΑ, µε µέση 

τιµή περίπου 6µ/sec. 
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Από τον βιοκλιµατικό χάρτη της Ελλάδας (Υπουργείο Γεωργίας / Ίδρυµα ∆ασικών 

Ερευνών Αθηνών / Τοµέας ∆ασικής Σταθµολογίας), από τον οποίο προκύπτει πως η 

περιοχή µελέτης χαρακτηρίζεται από ασθενή µέσο – µεσογειακό βιοκλίµα µε χειµώνα 

ψυχρό. Τα ανωτέρω παρουσιάζονται στο σχήµα που ακολουθεί:  

 

 

 

 

 

Σχήµα 7.2.1. Βιοκλιµατικός χάρτης (Μαυροµάτης Γ., 1971) για την ευρύτερη περιοχή 

του έργου. 

Ο χάρτης βιοκλιµατικών ορόφων της Ελλάδας, ο οποίος έχει εκδοθεί από την 

παραπάνω Υπηρεσία του Υπουργείου Γεωργίας, κατατάσσει την περιοχή µελέτης στις 

υγρές (humid) µε ψυχρό χειµώνα (00C<m<30C), όπου m η µέση ελάχιστη 

θερµοκρασία του ψυχρότερου µήνα, στοιχείο που συµβαδίζει και µε τα στοιχεία του 

Πίνακα 7.3.1. για την περιοχή των Ιωαννίνων. Τα παραπάνω φαίνονται στο σχήµα που 

ακολουθεί: 

ΘΕΣΗ ΕΡΓΟΥ 
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Σχήµα 7.2.2. Χάρτης Βιοκλιµατικών Ορόφων για την ευρύτερη περιοχή του έργου 

(Πηγή:Μαυροµάτης Γ., 1971). 
 

Μορφολογικά και τοπιολογικά χαρακτηριστικά 

Η θέση του έργου βρίσκεται επί των κορυφογραµµών του όρους ΚΟΥΡΕΝΤΩΝ. 

Πρόκειται για ορεινή περιοχή µε µέτριο ανάγλυφο. Είναι προσανατολισµένη κάθετα σε 

Βορειοανατολική κατεύθυνση  µε µέσο υψόµετρο 1.005µ, ελάχιστο 730µ και µέγιστο 

1.135µ πάνω από το επίπεδο της θάλασσας. Οι κλίσεις των πρανών εκατέρωθεν του 

έργου, κυµαίνονται από 15 - 30%, ενώ στην κορυφογραµµή (όπου είναι η θέση του 

έργου) οι κλίσεις είναι οµαλές, από 0 - 15%.  

Στην ευρύτερη περιοχή µελέτης κυριαρχούν οι ορεινοί όγκοι. Το τοπίο στη θέση του 

προτεινόµενου έργου είναι πανοραµικό µε σχεδόν απεριόριστη θέα. Γενικότερα, οι 

κυρίαρχοι ορεινοί όγκοι µε τα µεγάλα γεωµετρικά χαρακτηριστικά κατατάσσουν το 

τοπίο της περιοχής σε µία µεγάλη κλίµακα, µε την οποία είναι συµβατή η κλίµακα του 

προτεινόµενου έργου.  

Το υπό εξέταση τοπίο είναι συνθετικός τύπος τοπίου όπου εµπεριέχονται τµήµατα 

όπως οι γυµνές περιοχές λόγω έλλειψης βλάστησης και κατακρηµνίσεων (σηµεία 

χαµηλής τρωτότητας) και οι κορυφογραµµές που διαχωρίζουν γη και ουρανό 

(χρωµατική αντίθεση, σηµεία υψηλής τρωτότητας). Στην ευρύτερη περιοχή συναντάται 

σε µικρότερο βαθµό και ο χαρακτηριστικός χαρακτήρας του αγροτικού τοπίου µε την 

διευθέτηση της γης από τον άνθρωπο.  

Εδαφολογικά, γεωλογικά και τεκτονικά χαρακτηριστικά 

ΘΕΣΗ ΕΡΓΟΥ 
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Από τον γεωλογικό χάρτη του ΙΓΜΕ για την περιοχή µελέτης (φύλλο χάρτη 1:50.000 

µε ονοµασία Κληµατιά), προκύπτει πως ο γεωλογικός σχηµατισµός που συναντάται 

στον χώρο εγκατάστασης του αιολικού πάρκου είναι ο εξής: 

Ασβεστόλιθοι Βιγλών ( Js – k8i) : ασβεστόλιθοι υπολιθογραφικοί λεπτοπλακώσεις µε 

Ακτινόζωα και ενστρώσεις εκ πυριτόλιθων. ∆ιακρίνοµεν εντός λεπτών τοµών της 

σειράς αυτής (γεωλογική τοµή από τα όρη Κουρέντα µέχρι το Καλοχώρι): 

- 150µ. Τιθωνίου – Νεοκοµίου µε Calpionelles 

- 255µ. ασβεστόλιθοι µόνο µε Ακτινόζωα 

- 80µ. Αλβίου – Τουρωνίου µε µία ζώνη, πάχους 33µ εντός της οποία 

επικρατούν οι πυριτόλιθοι 

- 35µ. Κατωτέρου Σενωνίου. Ήτοι σύνολο 520µ περίπου. Η, εις το όρος 

Χιονίστρα, ζώνη πυριτόλιθων φέρει ενστρώσεις κεροβιτουµενιούχων 

σχιστόλιθων. 

Όσον αφορά τα σεισµικά χαρακτηριστικά της περιοχής, η ευρύτερη περιοχή των 

Όρεων Κουρέντων κατατάσσεται -σύµφωνα µε τον Ελληνικό Αντισεισµικό Κανονισµό 

(ΕΑΚ) και το χάρτη ζωνών σεισµικής επικινδυνότητας που τον συνοδεύει- στην Ζώνη 

Ι (σε σύνολο 3 ζωνών) σεισµικής επικινδυνότητας. 

Σύµφωνα µε τον Χάρτη Γαιοικανότητας του Υπ. Αγροτικής Ανάπτυξης & Τροφίµων 

για την περιοχή µελέτης (απόσπασµα φύλλου χάρτη «Κληµατιά») προκύπτει ότι στην 

περιοχή µελέτη εµφανίζονται οι κάτωθι χαρτογραφικές µονάδες: 

(α) 55 32 42 21 στο µεγαλύτερο κοµµάτι (κεντρικό και νότιο τµήµα) του αιολικού 

πάρκου  

(β) 55 22 42 31 στο βόρειο κοµµάτι του αιολικού πάρκου  

Από την παραπάνω ανάλυση είναι προφανές ότι το µεγαλύτερο τµήµα της περιοχής 

επέµβασης αφορά περιοχές µε ισχυρούς και έντονους περιορισµούς για την ανάπτυξη 

οικονοµικών δασών. Κατ’ επέκταση ο υπό µελέτη Αιολικός Σταθµός δεν θα 

«αφαιρέσει» ένα οικονοµικό πόρο για την τοπική κοινωνία.  

Παράλληλα, από την µελέτη του Χάρτη Γαιών του Υπουργείου Γεωργίας, προκύπτουν 

οι γαιοενότητες που απαντώνται στην περιοχή µελέτης και οι οποίες παρουσιάζονται 

αναλυτικά στον Πίνακα που ακολουθεί: 

Πίνακας 7.2.3. Γαιοενότητες στην περιοχή χωροθέτησης του Αιολικού Σταθµού  

Γαιοενότητα Που εµφανίζεται 

C3C4-826-1-D5BN Mεγαλύτερο τµήµα (κεντρικό & 

νότιο) του Α/Π  (Α/Γες Α7-Α17) 

C5C3-834-1-D5NB Βόρειο τµήµα Α/Π  (Α/Γες Α1-Α6) 
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Όπως φαίνεται από τον παραπάνω πίνακα, το µεγαλύτερο µέρος του χώρου 

εγκατάστασης ανήκει στη χαρτογραφική µονάδα C3C4-826-1-D5BN, και σε µικρότερο 

βαθµό στην χαρτογραφική µονάδα  C5C3-834-1-D5NB. 

7.2.3.  Φυσικό Περιβάλλον 

Ειδικές φυσικές περιοχές 

Ο προτεινόµενος χώρος εγκατάστασης του αιολικού πάρκου δεν βρίσκεται σε ζώνες 

Natura ή Ramsar ή άλλου είδους ειδική φυσική περιοχή (Εθνικοί ∆ρυµοί, Μνηµεία της 

Φύσης, Τοπία Ιδιαίτερου Φυσικού Κάλλους (ΤΙΦΚ), οι βιότοποι Corine κτλ). 

Στα σχήµατα που ακολουθούν παρουσιάζονται οι ανωτέρω φυσικές περιοχές του 

Νοµού Ιωαννίνων και η θέση του εξεταζόµενου αιολικού πάρκου: 

 

Σχήµα 7.2.3. Περιοχές του Εθνικού καταλόγου του δικτύου Natura 2000 που ανήκουν 

στο Νοµό Ιωαννίνων και την ευρύτερη περιοχή του έργου (Πηγή: Φιλότης-τράπεζα 

στοιχείων για την ελληνική φύση, ΕΜΠ). 

 

ΠΕΡΙΟΧΗ 

ΕΡΓΟΥ 
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Σχήµα 7.2.4. Τοπία Ιδιαίτερου Φυσικού Κάλους που ανήκουν στο Νοµό Ιωαννίνων και 

την ευρύτερη περιοχή του έργου (Πηγή: Φιλότης-τράπεζα στοιχείων για την ελληνική 

φύση, ΕΜΠ). 

 

Σχήµα 7.2.5 Βιότοποι Corine που ανήκουν στο Νοµό Ιωαννίνων και την ευρύτερη 

περιοχή του έργου (Πηγή: Φιλότης-τράπεζα στοιχείων για την ελληνική φύση, ΕΜΠ). 

ΠΕΡΙΟΧΗ 

ΕΡΓΟΥ 

ΠΕΡΙΟΧΗ 

ΕΡΓΟΥ 
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Στην περιοχή εγκατάστασης του αιολικού πάρκου δεν υφίσταται επίσης ανακηρυγµένο 

καταφύγιο άγριας ζωής. Στο σχήµα που ακολουθεί, παρουσιάζονται όλα τα Καταφύγια 

Άγριας Ζωής της ευρύτερης περιοχής; 

 

Σχήµα 7.2.6.. Καταφύγια Άγριας Ζωής που βρίσκονται στην ευρύτερη περιοχή του 

έργου (Πηγή: Ελληνικό Κέντρο Βιοτόπων - Υγροτόπων). 

 

 

ΠΕΡΙΟΧΗ 

ΕΡΓΟΥ 
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Περιγραφή του φυσικού περιβάλλοντος της περιοχής µελέτης 

Η περιοχή εγκατάστασης του Α/Π αποτελείται από από διαπλάσεις θερµόφιλων 

υποηπειρωτικών φυλλοβόλων δρυών, σύµφωνα µε τον Χάρτη Βλάστησης κλίµακας 

1:1.000.000 (Υπουργείο Γεωργίας / Ίδρυµα ∆ασικών Ερευνών Αθηνών / Τοµέας 

∆ασικής Σταθµολογίας). Στο σχήµα που ακολουθεί παρουσιάζεται απόσπασµα του εν 

λόγω χάρτη µε σηµειωµένη την θέση εγκατάστασης του αιολικού πάρκου: 

 

Σχήµα 7.2.7. Χάρτης Βλάστησης ευρύτερης περιοχή του έργου (Πηγή: Μαυροµάτης, 

1971). 

Το τοπίο της ευρύτερης περιοχής µελέτης αποτελεί χαρακτηριστικό παράδειγµα 

µετάβασης από το ηπειρωτικό στο µεσογειακό οικοσύστηµα µε εµφανή τα σηµάδια 

υποβάθµισης προϋπάρχουσας βλάστησης. Το ανάγλυφο της περιοχής χαρακτηρίζεται 

από µέτρια και µεγάλα υψόµετρα, πρανή µε σχετικά µεγάλες και µέτριες κυρίως 

κλίσεις προς τις κορυφογραµµές.  

Η σύσταση της φυτοκοινωνίας της περιοχή µελέτης αποτελείται από:  

• Θαµνώνες σκληρόφυλλων αείφυλλων πλατύφυλλων  

• Μικτά θερµόφυλλα δρυοδάση (γαυρος, δρυς, κουτσουπιές) 

• Συστάδες ξηροφυτικών φρυγάνων 

Ειδικότερα στη ευρύτερη περιοχή µελέτης διακρίνουµε την διάπλαση των 

φυλλοβολούντων τον χειµώνα πλατύφυλλων (AESTATI SILVA), η οποία 

αντιπροσωπεύεται από την φυτoκοινωνική ένωση των φυλλοβόλων δρυών (κυρίως από 

την Q. CONFERTA αλλά και από τις Q. CERRIS και Q. PUBESCENS).  

Τα κύρια δασοπονικά είδη που συνθέτουν το ξυλαπόθεµα του δάσους είναι οι 

φυλλοβόλες δρυς που εκπροσωπούνται, όπως αναφέραµε, σε µεγάλο ποσοστό από την 

πλατύφυλλη δρυ, ενώ σε µίξη εµφανίζονται άτοµα τσέρου και χνοώδους δρυός. Τα 

άλλα φυλλοβόλα πλατύφυλλα εκπροσωπούνται κυρίως από το γαύρο (CARPINUS 

ORIENTALIS), ο οποίος εµφανίζεται σε αµιγείς ενώσεις αλλά και σε µίξη µε την δρυ 

ΘΕΣΗ ΕΡΓΟΥ 
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κατ΄ άτοµο και οµάδες. Σε µικρό ποσοστό και χωρίς ιδιαίτερη σηµασία εµφανίζονται 

και τα είδη: οστρυά, χρυσόξυλο, κουτσουπιά, ξεροπλάτανος, φράξος, λεπτοκαρυά. Τα 

αείφυλλα πλατύφυλλα εκπροσωπούνται από το φυλίκι και το πουρνάρι και 

συµµετέχουν κυρίως στον υπόροφο, σπάνια δε και στον ανώροφο. 

Η χλωρίδα της ευρύτερης περιοχής µελέτης αποτελείται κατά κύριο λόγο από: 

• Πουρνάρι ( Fagaceae Quercus coccifera) 

Στην κανονική του µορφή είναι αείφυλλο δένδρο που φτάνει έως τα 15µ ύψος και 

διάµετρο κόµης τα 25µ. Εξαιτίας της συνήθους ανάπτυξής του σε περιοχές µε έντονη 

βοσκή ή υπερξύλευση, καταλαµβάνοντας τους χώρους των φυτών που δεν αντέχουν 

στην ακραία ανθρωπογενή παρέµβαση, εµφανίζεται µικρότερος ή µεγάλος πολύκλαδος 

αείφυλλος σκληρόφυλλος θάµνος. Τα φύλλα του είναι σκληρά και δερµατώδη ενώ η 

κορυφή του είναι ακανθώδης. Οι παρυφές στα µεν ψηλότερα φύλλα όπου δεν φτάνουν 

τα ζώα να τα βοσκήσουν είναι κυµατιστά κολπετές και λείες ενώ τα κατώτερα φύλλα 

είναι µικρότερα σκληρότερα και οι παρυφές τους καταλήγουν σε ισχυρά αγκάθια. Το 

είδος παρουσιάζει µεγάλη ανθεκτικότητα σε ένα  µεγάλο εύρος κλιµατικών συνθηκών. 

Εµφανίζονται από πολύ χαµηλά υψόµετρα και φτάνουν µέχρι την ζώνη που 

αναπτύσσονται τα έλατα δηµιουργώντας συχνά τον υποόροφο της. Είναι φωτόφιλα 

είδη που αντέχουν στη µερική σκίαση αλλά σε τέτοιες συνθήκες δεν αναπτύσσονται σε 

µεγάλο ύψος. Είναι ανθεκτικά σε όλες τις εδαφικές συνθήκες προτιµά όµως τα εύφορα, 

γόνιµα και πηλώδη εδάφη, µπορώντας όµως να αναπτυχθεί εξίσου καλά και σε 

ασβεστούχα εδάφη. Είναι πλέον από τους πιο ανθεκτικούς θάµνους στη βόσκηση και 

διατηρεί τον κορµό του ακόµη και ως φρύγανο σε κατάσταση υπερβόσκησης.  

 

 

Φωτογραφία 7.2.1. Αγροί µε φυτοφράχτες από βελανιδιές και πουρνάρια στην 

περιοχή των Κουρέντων (Πηγή: «Η Βιοποικιλοτητα της Ηπείρου, 

http://www.viopikilotita.uoi.gr/). 

• Πλατύφυλλη δρυς (Qurcus frainetto Ten.) 

∆ένδρο µε κόµη στην αρχή ωοειδή και στη συνέχεια κυκλικής διαµέτρου. Τα φύλλα 

του είναι µεγάλα µε λοβωτές παρυφές. Οι κόλποι µπορεί να είναι αβαθείς ή βαθύτατοι, 
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φθάνοντας ακόµη και µέχρι το κεντρικό νεύρο. Τα άνθη είναι µονογενή και το φυτό 

µόνοικο. Ανθίζει τον Απρίλιο και τον Μάιο. Ο καρπός της είναι βαλανίδι χωρίς 

πόδιστρο, περιέχει ένα µόνο σπέρµα και όταν ωριµάζει παίρνει καφέ χρώµα. Είναι 

µακρόστενος ή κυλινδρικός, ωριµάζει τον Σεπτέµβριο ή τον Οκτώβριο της επόµενης 

από την άνθηση χρονιάς και πέφτει αµέσως. Είναι ελίδος ηµισκυόφυτο. Επιβιώνει και 

σε σοβαρή σκίαση, παραµένει όµως σε νανώδη µορφή. Αντέχει στους παρατεταµένους 

παγετούς και στους δυνατούς ανέµους. 

• Οστριά (Ostrya carpinofolia) 

Πρόκειται για φυλλοβόλο δένδρο που φτάνει έως και τα 15µ ύψος µε τραχύ λεπιδωτό 

φλοιό. Τα φύλλα του είναι λεπτά ηµιδιαφανή µε τριχωτό µίσχο και διπλούς όδοντες. 

Αν και φωτόφυτο αντέχει ιδιαίτερα και σε σκιερές συνθήκες αλλά δεν προσαρµόζεται 

ικανοποιητικά σε ιδιαίτερα ξηρικές συνθήκες. Το συναντούµε κυρίως σε φυλλοβόλα 

δάση και θαµνώνες, σε ανοικτά δάση Πεύκης καθώς και σε πετρώδεις ασβεστολιθικούς 

λόφους υψοµέτρου από 0 έως και 1.700m. Τα φυτά είναι ανθεκτικά έως τους -20 0 C 

προτιµά τα ξηρά ή νωπά εδάφη, χαλαρά µέτρια ή βαριά ωστόσο καλά 

αποστραγγιζόµενα. Αναπτύσσεται σε όξινα, ουδέτερα έως και πολύ αλκαλικά εδάφη, 

ενώ σε ασβεστολιθικά εδάφη η εξέλιξη του είναι άριστη.  

 

 

Φωτογραφία 7.2.2. Αγροί σε µικτά θερµόφιλα δρυοδάση (γάβροι,δρυς,κουτσυπιές κά) 

Περιοχή Κουρέντων (Πηγή: «Η Βιοποικιλότητα της Ηπείρου, 

http://www.viopikilotita.uoi.gr/). 

Από χλωριδική άποψη η έκταση όπου θα χωροθετηθεί ο αιολικός σταθµός έχει χαµηλή 

αραιή θαµνώδη και φρυγανώδη βλάστηση, µε διάσπαρτα άτοµα οι µικρές συστοιχίες 

δενδρώδους βλάστησης ενώ εν γένει είναι βραχώδης. Αναλυτική περιγραφή όλων των 

θέσεων εγκατάστασης των ανεµογεννητριών παρουσιάζεται στην φωτογραφική 

τεκµηρίωση. 

Όσον αφορά την πανίδα, σηµειώνεται ότι δεν εµφανίζεται στην περιοχή κάποιο 

ιδιαίτερο ή προστατευόµενο είδος παρά µόνο τα τυπικά είδη πανίδας που απαντώνται 

στην ηπειρωτική Ελλάδα Η πανίδα των θέσεων εγκατάστασης περιορίζεται σε µικρά 

θηλαστικά τρωκτικά, λαγούς, ερπετά, χελώνες και φίδια. 
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7.2.4. Ανθρωπογενές Περιβάλλον 

Χωροταξικός σχεδιασµός – Χρήσεις γης 

Το προτεινόµενο έργο είναι συµβατό µε τους στόχους βιώσιµης ανάπτυξης των 

υποδοµών ενέργειας που προβλέπει το Περιφερειακό Πλαίσιο Χωροταξικού 

Σχεδιασµού και Αειφόρου Ανάπτυξης Περιφέρειας Ηπείρου. Πιο συγκεκριµένα, το 

Περιφερειακό Πλαίσιο Χωροταξικού Σχεδιασµού και Αειφόρου Ανάπτυξης της 

Περιφέρειας Ηπείρου (Υ.Α. 25301,  ΦΕΚ 1451/06/10/2003), στην παρ.3.6.2 

περιλαµβάνει ρητές αναφορές στην ενεργειακή υποδοµή και τις ΑΠΕ. Πιο 

συγκεκριµένα αναφέρεται ότι προτείνεται η εκµετάλλευση ήπιων µορφών ενέργειας, 

όπως ηλιακή (σε µονάδες παραγωγής του πρωτογενούς τοµέα, κλπ) και αιολική (π.χ. 

στη παράκτια ζώνη της Περιφέρειας.  

Η περιοχή χωροθέτησης του αιολικού σταθµού χαρακτηρίζεται ως αποµονωµένη µε 

µικρή έως καθόλου ανθρώπινη παρουσία. Οι πλησιέστεροι οικισµοί βρίσκονται σε 

ικανή απόσταση από το έργο. Το µεγαλύτερο τµήµα του γηπέδου του αιολικού 

σταθµού καλύπτεται από σκληροφυλλική και αραιή βλάστηση. Ειδικότερα,  η 

περιοχή εγκατάστασης του αιολικού πάρκου υπάγεται στην κατηγορία 3: ∆άση και 

ηµιφυσικές περιοχές.  

Στην ευρύτερη περιοχή υπάρχουν αγροτικές εκτάσεις ενώ δεν συναντάµε καµία 

σηµαντική βιοµηχανική µονάδα. Λατοµεία εν ενεργεία δεν υπάρχουν κοντά στην 

περιοχή εγκατάστασης του έργου. Αρδευτικά έργα, φράγµατα ύδρευσης ή σηµαντικά 

τεχνικά έργα δεν υπάρχουν στην περιοχή του έργου.  

Ο χώρος γύρω από την θέση εγκατάστασης του αιολικού πάρκου χρησιµοποιείται 

τοπικά για την βοσκή κυρίως αιγοπροβάτων και βοοειδών. Οι υπάρχουσες χρήσεις 

γης δεν πρόκειται να παρεµποδιστούν και θα συνεχιστούν χωρίς κανένα πρόβληµα, 

ακόµα και εντός των ορίων των Α/Π, καθώς ο χώρος δεν πρόκειται να περιφραχθεί.  

Αρχαιολογικοί χώροι δεν υπάρχουν στην άµεση περιοχή του έργου, σύµφωνα µε τις 

σχετικές αποφάσεις των Εφοριών Κλασσικών Αρχαιοτήτων, καθώς και της 

Υπηρεσίας Νεοτέρων Μνηµείων. Οι αρχαιολογικοί χώροι που υπάρχουν στην 

ευρύτερη περιοχή βρίσκονται σε ικανή απόσταση.  

Η έκταση όπου θα εγκατασταθεί το αιολικό πάρκο δεν υπάγεται στις πλέον άγονες 

βρίσκεται εκτός προστατευµένων περιοχών NATURA 2000, δεν έχει κηρυχθεί 

εθνικός δρυµός, αισθητικό δάσος, διατηρητέο µνηµείο της φύσης, δεν είναι 

χαρακτηρισµένη σαν γεωργική γη υψηλής παραγωγικότητας, βρίσκεται εκτός ζώνης 

αναδασµού και εγγειοβελτιωτικών έργων  και γενικότερα δεν ενδείκνυται για άλλη 

χρήση. 

Η έκταση  Βρίσκεται εκτός Ζώνης Οικιστικού Ελέγχου και εκτός εγκεκριµένου 

Γενικού Πολεοδοµικού Σχεδίου, ενώ η απόστασή της από τους πλησιέστερους 

οικισµούς (∆ραγοψά, Ψήνα, Πολύγυρος, Ζόργιαννη, Χίνκα) είναι µεγαλύτερη των 
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500m. Επίσης, ουδεµία γεωργική, κτηνοτροφική ή βιοµηχανική χρήση έχει 

θεσµοθετηθεί στη θέση του Α/Π. 

Σηµειώνεται όµως σε αυτό το σηµείο  πως βρίσκεται σε εξέλιξη η έγκριση σχεδίου 

ΣΧΟΟΑΠ και ΓΠΣ για τους ∆ήµου Μολοσσών και Πασαρώνος αντίστοιχα. Από τις 

κατευθύνσεις των ανωτέρω µελετών (στάδιο Β.2) προκύπτει πως τόσο οι θέσεις 

εγκατάστασης των ανεµογεννητριών, όσο και τα συνοδά έργα του αιολικού πάρκου 

δεν εµπίπτουν σε καµία εκ των περιοχών που περιγράφονται στις ανωτέρω µελέτες. 

Τα ανωτέρω παρουσιάζονται και στα σχήµατα που ακολουθούν: 

 

Σχήµα 7.2.8. Προτεινόµενες Χρήσεις Γης ∆ήµου Πασαρώνος στην περιοχή µελέτης. 

Πηγή: Μελέτη Γ.Π.Σ. ∆ήµου Πασαρώνος, στάδιο Β.2. 

ΠΕΡΙΟΧΗ 

ΕΡΓΟΥ 
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Σχήµα 7.2.9. Προτεινόµενες Χρήσεις Γης ∆ήµου Μολοσσών στην περιοχή µελέτης 

(Πηγή: Μελέτη ΣΧΟΟΑΠ. ∆ήµου Μολοσσών, στάδιο Β.2.). 

 

∆οµηµένο περιβάλλον 

Η θέση εγκατάστασης βρίσκεται περίπου 17χλµ νοτιοδυτικά της πόλης των 

Ιωαννίνων ενώ οι αποστάσεις τους από τα όρια των πλησιέστερων οικισµών είναι τα 

εξής: 

• Από τον οικισµό της ∆ραγοψάς 920µ περίπου, 

• Από τον οικισµό του Άγιου Χριστόφορου 1.100µ περίπου, 

• Από τον οικισµό της Χίνκας 1.400µ περίπου, 

• Από τον οικισµό της Ζόργιαννης 1.400µ περίπου, 

ΠΕΡΙΟΧΗ 

ΕΡΓΟΥ 
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• Από τον οικισµό του Πολύγυρου 1.550µ περίπου. 

Στην ευρύτερη περιοχή του χώρου εγκατάστασης δεν σηµειώνεται η παρουσία 

κανενός παραδοσιακού οικισµού, όπως φαίνεται και στο σχήµα που ακολουθεί: 

 

Σχήµα 7.2.10. Παραδοσιακοί Οικισµοί Νοµού Ιωαννίνων, (Πηγή: Περιφέρεια 
Ηπείρου,www.epirus.gov.gr/news/paradosiakoi_oikismoi/paradosiakoi_oikismoi.html 
 

Ιστορικό και πολιτιστικό περιβάλλον 

Το έργο δε φαίνεται να επηρεάζει κανέναν αρχαιολογικό χώρο, ενώ δε βρίσκεται 

εντός περιοχής όπου να υπάρχουν κτίσµατα και να έχουν χαρακτηριστεί ως Νεότερα 

Μνηµεία και να προστατεύονται από τις διατάξεις του Ν.3082 «Για την προστασία 

των Αρχαιοτήτων και εν γένει της Πολιτιστικής Κληρονοµιάς», όπως άλλωστε 

αποδεικνύεται και από τις σχετικές απαντήσεις που λήφθηκαν από τις ακόλουθες 

υπηρεσίες: 

• Η υπ’αρ. 4003/11.11.2008 θετική γνωµοδότηση της ΙΒ Εφορείας Προϊστορικών 

& Κλασσικών Αρχαιοτήτων 

• Η υπ’αρ. 6068/14.11.2008 θετική γνωµοδότηση της 8ης Εφορείας Βυζαντινών 

Αρχαιοτήτων 

ΠΕΡΙΟΧΗ 

ΕΡΓΟΥ 
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• Η υπ’αρ. 3317/24.10.2008 θετική γνωµοδότηση της Υπηρεσίας Νεωτέρων 

Μνηµείων Ηπείρου 

Η θέση εγκατάστασης του Α/Π και των συνοδών έργων αυτού, αλλά και η ευρύτερη 

περιοχή µελέτης γενικότερα δε βρίσκεται εντός ή πλησίον σηµαντικών 

αρχαιολογικών χώρων ή µνηµείων ιστορικού και πολιτιστικού ενδιαφέροντος. Σε 

απόσταση µεγαλύτερη των 10χλµ νοτιανατολικά από τα όρια του Α/Π βρίσκεται ο 

αρχαιολογικός χώρος και το αρχαίο θέατρο της ∆ωδώνης, δίχως όµως καµία επαφή 

µε το προτεινόµενο έργο. Επίσης, σε απόσταση µεγαλύτερη των 6χλµ νοτιανατολικά 

από τα όρια του Α/Π βρίσκεται ο Βυζαντινός Ναός Ταξιαρχών της Κωστάνιανης. 

Αναλυτικότερα, σύµφωνα µε το αρχείο αρχαιολογικών χώρων & µνηµείων του 

Υπουργείου Πολιτισµού, για τους ∆ήµους ∆ωδώνης, Πασσαρώνος και Μολοσσών 

έχουν καταγραφεί οι παρακάτω αρχαιολογικοί χώροι και µνηµεία. Τα σηµεία 

ενδιαφέροντος για το εξεταζόµενο αιολικό πάρκο, τα οποία βρίσκονται σε ακτίνα 

6.000 µ. γύρω από το αιολικό πάρκο είναι τα εξής: 

• Οχυρό Λαµποβίτρια στην Κοινότητα Γραµµένου. 

• Ν. Αγίου Γεωργίου στο Ελευθεροχώριο, 

• Ακρόπολη Ψήνας στη θέση Καστρί, 

• Ναός Αγίου Γεωργίου στα Κούρεντα, 

• Πρώην ∆ηµοτικό Σχολείο "Γοργόλειος Σχολή" στο Πολύλοφο. 

Πρόσθετα, αναφέρουµε και τα εξής µνηµεία-αρχαιολογικοί χώροι που δεν 
περιλαµβάνονται στον παραπάνω πίνακα: 

• Καστρί – Λύγγος 

• Βουρτα Πολύλοφου 

• Μονή Αγγελοµάχων Κουρέντων σε 2.500µ 

Αναλυτικότερα στοιχεία για τις αποστάσεις των προαναφερθέντων χώρων σε σχέση 

µε το προτεινόµενο αιολικό πάρκο δίνονται στην εξέταση της οπτικής συµβατότητας 

κατά το χωροταξικό.. 

Κοινωνικό – οικονοµικό περιβάλλον – Τεχνικές υποδοµές - Τουρισµός 

Ο ∆ήµος Μολοσσών έχει πραγµατικό πληθυσµό 3.618 κατοίκους. ∆ιαιρείται σε 20 

∆ηµοτικά ∆ιαµερίσµατα και 31 οικισµούς. Έδρα του ∆ήµου είναι ο Βουτσαράς. Η 

έκταση του ∆ήµου είναι 241 τ.χ. . Ο Βουτσαράς είναι σήµερα το κέντρο του ∆ήµου 

Μολοσσών και εξυπηρετεί αρκετές ανάγκες των κατοίκων των γύρω χωριών. Στο 

Βουτσαρά βρίσκεται το Νηπιαγωγείο καθώς και το ∆ηµοτικό Σχολείο του ∆ήµου 

Μολοσσών, το ∆ηµαρχείο του ∆ήµου καθώς και το Κέντρο Υγείας που εξυπηρετεί 

τις ανάγκες όχι µόνο των κατοίκων του ∆ήµου Μολοσσών αλλά και της ευρύτερης 
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περιοχής. Υπάρχει επίσης φαρµακείο, βενζινάδικο, φούρνος ενώ λειτουργούν 

καφενεία και καφετέριες.  

Ο πραγµατικός πληθυσµός του ∆ήµου ∆ωδώνης, σύµφωνα µε την απογραφή του 

2001 είναι 1.790 κάτοικοι. Αποτελείται από 9 τοπικά διαµερίσµατα. H οικονοµία της 

περιοχής της ∆ωδώνης στηρίζεται κατά κύριο λόγο στον γεωργοκτηνοτροφικό τοµέα. 

Συνεχώς αναπτύσσεται τα τελευταία χρόνια ο τοµέας παροχής υπηρεσιών 

αγροτουριστικού χαρακτήρα, µε την δηµιουργία ξενώνων-εστιατορίων και ταβερνών. 

Μικρότερος είναι ο πληθυσµός που ασχολείται µε τις υπηρεσίες, στο ∆ήµο, στον 

Αρχαιολογικό Χώρο της ∆ωδώνης και στο εργοστάσιο εµφιαλώσεως νερού στο 

Τοπικό ∆ιαµέρισµα Μελλιγών - περιοχή Κεφαλόβρυσου. Τέλος ένα µικρό µέρος του 

πληθυσµού ασχολείται µε την παραγωγή και εµπορία τοπικών γνήσιων προϊόντων και 

µε τη µελισσοκοµία. 

Πιέσεις στο περιβάλλον από άλλες ανθρωπογενείς δραστηριότητες 

Στην περιοχή εγκατάστασης του αιολικού σταθµού δεν εντοπίζονται σοβαρές 
ανθρωπογενείς πιέσεις στο περιβάλλον, δεδοµένης της απουσίας βιοµηχανικής ή 
άλλου είδους εντατικής ανθρωπογενούς δραστηριότητας. 

Ατµοσφαιρικό περιβάλλον 

Στην περιοχή ενδιαφέροντος δεν παρατηρούνται δραστηριότητες ή εγκαταστάσεις 
πρόκλησης ατµοσφαιρικής ρύπανσης. Η µόνη πηγή αέριων ρύπων είναι η 
περιορισµένη κίνηση οχηµάτων στο υπάρχον οδικό δίκτυο της περιοχής. 

Ακουστικό περιβάλλον, δονήσεις, ακτινοβολίες 

Ο χώρος εγκατάστασης του προτεινόµενου αιολικού σταθµού και του ΥΣ 20/150 kV 

δεν χαρακτηρίζεται από υψηλά επίπεδα θορύβου, δονήσεων ή ακτινοβολιών, 

δεδοµένης της απουσίας ουσιαστικής βιοµηχανικής ή άλλης εντατικής 

ανθρωπογενούς δραστηριότητας. Το προτεινόµενο έργο δεν θα µεταβάλει αισθητά 

την παραπάνω κατάσταση.  

Επιφανειακά και υπόγεια νερά 

Στις θέσεις εγκατάστασης των Α/Γ δεν υπάρχουν πηγές, ρέµατα ή οποιουδήποτε 

άλλου είδους µόνιµες ή εποχικές απορροές υδάτων. Αξίζει να σηµειωθεί ότι από τα 

όρη Κουρέντων τροφοδοτούνται οι ποταµοί Σµολίτσας (ανατολικά) και Τυρια 

(δυτικά).  Όσον αφορά στα υπόγεια νερά, δεν έχει γίνει κάποια µελέτη των πιθανών, 

διερχόµενων από το έδαφος και τους διαπερατούς γεωλογικούς σχηµατισµούς, 

υπογείων υδάτων καθώς δεν πρόκειται να υπάρξει οποιαδήποτε επέµβαση η οποία να 

επηρεάσει το υπόγειο υδατικό δυναµικό.  
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7.2.5.Τάσεις εξέλιξης – Μηδενική Λύση 

Τόσο το γήπεδο εγκατάστασης του αιολικού πάρκου όσο και η στενή ευρύτερη ζώνη 

παραµένει ουσιαστικά ανεκµετάλλευτη έως σήµερα και χρησιµοποιείται µόνο ως 

βοσκότοπος και για µη εντατική καλλιέργεια. 

Η εν δυνάµει κατάσταση χρήσεων γης µπορεί µε ασφάλεια να προβλεφτεί ότι 

µεσοπρόθεσµα θα παραµείνει ως έχει, δηλαδή ότι ο χώρος εγκατάστασης αλλά και το 

µεγαλύτερο τµήµα της ευρύτερης περιοχής θα χρησιµοποιείται για κτηνοτροφικές και 

αγροτικές χρήσεις. Το συµπέρασµα αυτό προκύπτει από την απουσία κάποιου ειδικού 

σχεδιασµού αλλά και προτάσεων σε δραστηριότητες οικιστικού, τουριστικού, 

βιοµηχανικού ή πολιτιστικού ενδιαφέροντος. 

Η µη υλοποίηση του έργου θα αφήσει ανεπηρέαστη την τάση εξέλιξης που αφορά 

στην κατάσταση του ατµοσφαιρικού περιβάλλοντος της περιοχής ενδιαφέροντος. 

Ξεφεύγοντας όµως από τη στενή γεωγραφική ζώνη της περιοχής µελέτης, πρέπει να 

τονιστεί ότι η µη κατασκευή του αιολικού σταθµού θα έχει επιβαρυντική επίδραση 

στις περιοχές λειτουργίας συµβατικών σταθµών ηλεκτροπαραγωγής (π.χ. Κοζάνη), 

δεδοµένου ότι η ενέργεια που δε θα παράγεται από το αιολικό πάρκο θα πρέπει να 

εξακολουθήσει να παράγεται µε τον υφιστάµενο συµβατικό τρόπο. Η µη κατασκευή 

του αιολικού σταθµού, θα διατηρούσε τις ετήσιες εκποµπές αερίων ρύπων, σε 

ποσότητες που υπολογίζονται στο κεφάλαιο 6.3.5.  

Η απουσία ιδιαίτερου τουριστικού ενδιαφέροντος στην ευρύτερη περιοχή του έργου 

και η απουσία κάποιου γενικού σχεδιασµού ή άλλου καταλυτικού έργου, οδηγεί στο 

συµπέρασµα ότι τόσο το µέγεθος του δοµηµένου περιβάλλοντος όσο και η µορφή 

του, θα συνεχίσουν να έχουν τα χαρακτηριστικά µια αγροτικής-κτηνοτροφικής 

περιοχής. 

Τέλος, οι περιορισµένες επιπτώσεις του έργου έχουν ως αποτέλεσµα να καθίστανται 

οι επιπτώσεις αυτές κατ’ ουσία ασυσχέτιστες  ως προς περιβαλλοντικές παραµέτρους 

που είναι πιθανόν να µεταβληθούν οριακά εντός της επόµενης εικοσαετίας 

(µορφολογικά χαρακτηριστικά –γήινος φλοιός, γεωλογικά χαρακτηριστικά, 

βλάστηση, πανίδα, ιστορικά-πολιτιστικό περιβάλλον, κοινωνικοοικονοµικό 

περιβάλλον, τεχνικές υποδοµές, κατάσταση ατµόσφαιρας, θορύβου, δονήσεων, 

ακτινοβολιών, νερών).  
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7.3. Εξέταση Εναλλακτικών Λύσεων 

7.3.1. Εξέταση για την εγκατάσταση σε δασική έκταση µε την ελάχιστη φθορά 

δασικής βλάστησης.  

Οι θέσεις εγκατάστασης των ανεµογεννητριών επιλέχτηκαν µε τέτοιο τρόπο, ώστε να 

αξιοποιείται κατά το µέγιστο δυνατό η υπάρχουσα οδοποιία, ενώ πρόσθετα οι θέσεις 

εγκαταστάσεις των ανεµογεννητριών δεν ανήκουν σε σηµεία µε σηµαντικά 

αθροίσµατα δασικής βλάστησης. Ενδεικτικά παρουσιάζονται απεικονίσεις της 

χωροθέτησης των ανεµογεννητριών µε υπόβαθρο τις δορυφορικές λήψεις του Google 

Earth, από τις οποίες επιβεβαιώνονται τα ανωτέρω: 

 

Φωτογραφία 7.3.1. Αεροφωτογραφία της ευρύτερης περιοχής εγκατάστασης των 

ανεµογεννητριών Α1 και Α2 (Πηγή:  Google Earth, 2009) 
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Φωτογραφία 7.3.2. Αεροφωτογραφία της ευρύτερης περιοχής εγκατάστασης των 

ανεµογεννητριών Α9 και Α10 (Πηγή:  Google Earth, 2009) 

 

Φωτογραφία 7.3.3. Αεροφωτογραφία της ευρύτερης περιοχής εγκατάστασης των 

ανεµογεννητριών Α11 και Α12 (Πηγή:  Google Earth, 2009) 
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Συµπερασµατικά, η χωροθέτηση του αιολικού σταθµού έγινε µε τέτοιο τρόπο, ώστε 

να επιτυγχάνεται η ελάχιστη φθορά δασικής βλάστησης, ενώ απορρίφθηκαν άλλες 

περιοχές όπου θα υπήρχε σηµαντικότερη φθορά δασικής βλάστησης ή και δασών. 

7.3.2. Εναλλακτικές Λύσεις ως προς τα τεχνικά χαρακτηριστικά του έργου 

Κατά την εξέταση των εναλλακτικών λύσεων για τη δεδοµένη πλέον θέση 

εγκατάστασης, εξετάστηκαν µεταξύ άλλων και απορρίφθηκαν τα ακόλουθα: 

Α) ∆ιαφορετική χάραξη οδοποιίας: 

 Η προτεινόµενη στη µελέτη χάραξη για την οδοποιία πρόσβασης και την εσωτερική 

οδοποιία είναι η βέλτιστη δυνατή,  δεδοµένου ότι αξιοποιείται πλήρως η υπάρχουσα 

οδοποιία  ενώ µειώνει όσο είναι εφικτό την επέµβαση στη περιοχή καθώς και τον 

όγκο εκσκαφών που θα προκύψουν.  

Ειδικότερα, για την πρόσβαση στο χώρο εγκατάστασης αξιοποιείται η υπάρχουσα 

οδοποιία η οποία ξεκινά από τον επαρχιακό  δρόµο Βουτσαρά – Άγιο Χριστόφορο 

και φτάνει µέχρι τα βόρεια του χώρου εγκατάστασης του αιολικού πάρκου. Από 

εκείνο το σηµείο θα κατασκευαστεί νέα δασική οδοποιία πρόσβασης, µήκους περί τα 

2.000µέτρα. Μεταξύ άλλων, αυτή η λύση πλεονεκτεί από τις υπόλοιπες, καθώς 

εξυπηρετεί και την υπόγεια όδευση της ηλεκτρικής γραµµής µέσης τάσης για την 

σύνδεση του αιολικού πάρκου µε το δίκτυο της ∆ΕΗ, εξασφαλίζοντας έτσι πως δεν 

θα υπάρξουν πρόσθετες επεµβάσεις. Εξετάστηκαν και απορρίφθηκαν οι άλλες 

εναλλακτικές, δεδοµένου ότι οδηγούσαν σε πολύ µεγαλύτερες επεµβάσεις στο 

περιβάλλον. Ειδικότερα: 

• Εναλλακτικός δρόµος πρόσβασης Νο1: 

Εξετάστηκε και απορρίφθηκε η περίπτωση για την πρόσβαση στο χώρο 

εγκατάστασης να χρησιµοποιηθεί ο δασικός δρόµος ο οποίος ξεκινά νοτίως της 

Χίνκας και ο οποίος ακολουθώντας διάφορες κατευθύνσεις  καταλήγει στο ανατολικό 

άκρο του χώρου εγκατάστασης. Η συγκεκριµένη εναλλακτική εµφανίζεται στο σχέδιο 

Π11 του κεφαλαίου 11. Πιο συγκεκριµένα, για την υλοποίηση της συγκεκριµένης 

εναλλακτικής θα απαιτούνταν τόσο σηµειακές επεµβάσεις σε στροφές εντός του 

οικισµού της Χινκας (διαπλάτυνση οδοστρώµατος, γκρέµισµα φρακτών και 

µαντρών), όσο και εκτεταµένες σηµειακές και γραµµικές  παρεµβάσεις κατά µήκος 

του δασικού δρόµου (διαπλατύνσεις – διανοίξεις στροφών – νέα χάραξη κατά 

τόπους) και µάλιστα σε σηµεία σε ορισµένα εκ των οποίων σηµειώνεται η παρουσία 

πυκνής δασικής βλάστησης. . Εποµένως η συγκεκριµένη εναλλακτική θα οδηγούσε 

τόσο σε όχληση του οικισµού της Χίνκας όσο και σε µεγαλύτερη φθορά δασικής 

βλάστησης, και για αυτό το λόγο απορρίφθηκε 

• Εναλλακτικός δρόµος πρόσβασης Νο2: 

Εξετάστηκε και απορρίφθηκε η περίπτωση για την πρόσβαση στο χώρο 

εγκατάστασης να χρησιµοποιηθεί ο δασικός δρόµος ο οποίος προσεγγίζει το νότιο 
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κοµµάτι του χώρου εγκατάστασης. Πιο συγκεκριµένα, για την υλοποίηση της 

συγκεκριµένης εναλλακτικής θα απαιτούνταν τόσο σηµειακές επεµβάσεις σε αρκετές 

στροφές επί του ασφάλτινου δρόµου που διέρχεται από το Ελευθεροχώρι, µικρές 

επεµβάσεις εντός του οικισµού του Ελευθεροχωρίου (γκρέµισµα 1-2 φρακτών και 

µαντρών), όσο και εκτεταµένες σηµειακές παρεµβάσεις (βελτιώσεις αρκετών 

στροφών). Πρόσθετα, η επιλογή της συγκεκριµένης λύσης για τον δρόµο πρόσβασης, 

θα απαιτούσε παράλληλα και την κατασκευή νέας οδοποιίας στο βόρειο κοµµάτι του 

χώρου εγκατάστασης, για την κατασκευή της ηλεκτρικής γραµµής διασύνδεσης του 

αιολικού πάρκου µε το ηλεκτρικό δίκτυο της ∆ΕΗ. 

Ακόµα όµως και για την επιλεγείσα λύση, σε ορισµένα σηµεία είτε του δρόµου 

πρόσβασης είτε της εσωτερικής οδοποιίας υπάρχει η δυνατότητα εξέτασης 

σχεδιαστικών λύσεων που περιλαµβάνουν ελιγµούς των οχηµάτων µεταφοράς των 

ανεµογεννητριών σε την όπισθεν, οι οποίες µειώνουν τις ανάγκες επεµβάσεων σε νέα 

οδοποιία – κυρίως αναφορικά µε τις στροφές τύπου U-turn, οι οποίες λόγω της 

αναγκαιότητας µεγάλων σχετικά ακτινών καµπυλότητας, οδηγούν σε σχετικά µεγάλες 

επεµβάσεις στο περιβάλλον. Ενδεικτικό σκαρίφηµα των λύσεων αυτών 

παρουσιάζεται στο σχήµα που ακολουθεί: 

 

 

Σχήµα 7.3.1. Σκαρίφηµα ελιγµών οχηµάτων µεταφοράς Α/Γων στο δρόµο 

πρόσβασης 
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Πέραν των ανωτέρω εναλλακτικών, εξετάστηκαν και άλλες οι οποίες όµως 

οδηγούσαν σε πολλαπλάσιες επεµβάσεις και επιπτώσεις, και ήταν προδήλως 

απορριπτέες.  

Β) Μέγεθος ανεµογεννητριών:  

Εξετάστηκε η πιθανότητα εγκατάστασης µικρότερου τύπου ανεµογεννητριών. Η 

λύση αυτή απορρίφθηκε διότι για την επίτευξη του ίδιου παραγωγικού δυναµικού 

(ονοµαστική ισχύς σταθµού και συνολική ενεργειακή παραγωγή) θα αύξανε το 

συνολικό πλήθος των µηχανών οδηγώντας σε περισσότερες επεµβάσεις στον χώρο 

εγκατάστασης (µεγαλύτερο µήκος εσωτερικής οδοποιίας, µεγαλύτερος όγκος 

εκσκαφών κλπ) καθώς και µικρότερη εκµετάλλευση του διαθέσιµου αιολικού 

δυναµικού. 

Γ) ∆ιαφορετική χωροθέτηση ανεµογεννητριών 

Κατά την χωροθέτηση των ανεµογεννητριών ενός αιολικού πάρκου σε ένα δεδοµένο 

χώρο λαµβάνονται υπόψη διάφοροι τεχνικοί παράγοντες και προδιαγραφές, που 

αφορούν την ασφαλή και αποδοτική λειτουργία των ανεµογεννητριών. Ανάµεσα στα 

άλλα, πρέπει να τηρούνται οι αποστάσεις ανάµεσα σε διαδοχικές θέσεις 

εγκατάστασης ανεµογεννητριών (τυπική τιµή: 2,5 -3 διάµετροι πτερωτής για 

χωροθετήσεις κάθετα στην κύρια διεύθυνση του ανέµου και 4-6 διάµετροι πτερωτής 

για χωροθετήσεις παράλληλες µε την κύρια διεύθυνση του ανέµου), καθώς και 

τεχνικοί περιορισµοί στις θέσεις εγκατάστασης αναφορικά µε τις µέγιστες επιτρεπτές 

κλίσεις, την τυρβώδη ροή του ανέµου κ.α.  

∆εδοµένων όλων των ανωτέρω, η προτεινόµενη χωροθέτηση των ανεµογεννητριών 

είναι η πλέον βέλτιστη καθώς λαµβάνει υπόψη και ικανοποιεί όλους τους ανωτέρω 

περιορισµούς, διατηρώντας την οικονοµική και αποδοτική λειτουργία του αιολικού 

πάρκου. 

7.3.3. Εναλλακτικές Λύσεις Έργων Ηλεκτρικής ∆ιασύνδεσης 

Η µεθοδολογία που ακολουθήθηκε στην εξέταση των εναλλακτικών λύσεων για τα 

έργα ηλεκτρικής διασύνδεσης του προτεινόµενου έργου είναι η ακόλουθη: 

Βήµα 1
ο
: Επιλογή µε περιβαλλοντικά, τεχνικά και κοινωνικά κριτήρια της γενικής 

κατεύθυνσης προς την οποία θα κινηθεί το έργο.  

Βήµα 2
ο
: Επιλογή της γενικής τεχνολογικής λύσης που θα χρησιµοποιηθεί για την 

ηλεκτρική διασύνδεση του έργου. 

Βήµα 3
ο
: Επιλογή θέσης εγκατάστασης Υ/Σ Ανύψωσης. 

Βήµα 4
ο
: Επιλογή τύπου ηλεκτρικής σύνδεσης Αιολικού Σταθµού– Υ/Σ και χάραξή 

της. 

∆εδοµένου του µεγέθους του προτεινόµενου αιολικού πάρκου, η διασύνδεση του 

πρέπει να γίνει αποκλειστικά στο ηλεκτρικό δίκτυο Υψηλής Τάσης της ∆ΕΗ. Η 
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πλησιέστερη υφιστάµενη γραµµή Υψηλής Τάσης της ∆ΕΗ στον χώρο εγκατάστασης 

είναι η γραµµή 150kV «Ηγουµενίτσα – Ιωάννινα Ι», η οποία διέρχεται περίπου 7 

χιλιόµετρα βορείως του χώρου εγκατάστασης. Εποµένως είναι προφανές πως η 

γενική κατεύθυνση των έργων ηλεκτρικής διασύνδεσης είναι βορείως του αιολικού 

πάρκου. 

Ως εκ τούτου, στο Βήµα 1
ο επιλέχτηκε η κατεύθυνση της βόρειας διασύνδεσης. 

Εν συνεχεία, εξετάστηκαν οι εναλλακτικές αναφορικά µε την φιλοσοφία της 

ηλεκτρικής διασύνδεσης. ∆εδοµένων των προδιαγραφών της ∆ΕΗ και του ∆ΕΣΜΗΕ, 

για αιολικά πάρκα µε µέγεθος όπως και το εδώ εξεταζόµενο, υπάρχουν 2 βασικές 

εναλλακτικές:  

• είτε η κατασκευή του Υ/Σ ανύψωσης Υψηλής Τάσης να γίνει πλησίον του 

αιολικού πάρκου, και εν συνεχεία κατασκευή νέας γραµµής Υψηλής Τάσης 

για την σύνδεση του υποσταθµού ανύψωσης µε την υφιστάµενη ηλεκτρική 

γραµµή της ∆ΕΗ, 

• είτε να γίνει η κατασκευή του Υ/Σ ανύψωσης κάτω από την υφιστάµενη 

γραµµή υψηλής τάσης της ∆ΕΗ και εν συνεχεία η σύνδεση του αιολικού 

πάρκου µε τον νέο Υ/Σ να γίνει µε γραµµές µέσης τάσης (20kV). 

Η 1η εναλλακτική είναι εν γένει περισσότερο επιθυµητή από την ∆ΕΗ, καθώς είναι 

τεχνολογικώς η πλέον δόκιµη, καθώς οδηγεί στις λιγότερες απώλειες µεταφοράς. Το 

βασικό της όµως µειονέκτηµα είναι πως προϋποθέτει την κατασκευή νέων γραµµών 

υψηλής τάσης, οι οποίες εν γένει αντιµετωπίζονται από τις τοπικές κοινωνίες µε 

χαµηλό βαθµό αποδοχής. Αντιθέτως, η 2η εναλλακτική είναι µια λύση η οποία οδηγεί 

σε σχετικά αυξηµένες απώλειες µεταφοράς, πλεονεκτεί όµως στο γεγονός πως δεν 

απαιτεί την κατασκευή νέων γραµµών υψηλής τάσης. 

Στην συγκεκριµένη περίπτωση, και δεδοµένου πως η απόσταση της υφιστάµενης 

γραµµής υψηλής τάσης από το χώρο εγκατάστασης του προτεινόµενου αιολικού 

πάρκου δεν είναι απαγορευτικά µεγάλη (7 περίπου χιλιόµετρα), και µε γνώµονα την 

ελαχιστοποίηση κατά το δυνατόν των επιπτώσεων στο φυσικό και ανθρωπογενές 

περιβάλλον, επιλέχτηκε η δεύτερη φιλοσοφία διασύνδεσης, δηλαδή η κατασκευή του 

Υποσταθµού Ανύψωσης κάτω από την υφιστάµενη γραµµή υψηλής τάσης της ∆ΕΗ, 

και η σύνδεση του αιολικού πάρκου µε τον υποσταθµό να γίνει µε γραµµές µέσης 

τάσης. 

Εν συνεχεία προσδιορίστηκε η θέση εγκατάστασης του Υ/Σ Ανύψωσης. ∆εδοµένου 

πως θα έπρεπε ο Υποσταθµός Ανύψωσης να είναι ακριβώς κάτω από την υφιστάµενη 

γραµµή υψηλής τάσης, εξετάστηκαν αρχικά οι θέσεις της γραµµής οι οποίες είναι 

πλησιέστερα στο χώρο εγκατάστασης του προτεινόµενου αιολικού πάρκου. Μετά από 

την ανωτέρω διερεύνηση, επιλέχτηκε για την εγκατάσταση του Υποσταθµού µία θέση 

ΒΑ του οικισµού Βουτσαρά. 
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Τέλος, µε δεδοµένη πλέον την θέση εγκατάστασης του Υ/Σ Ανύψωσης, για την 

σύνδεση του αιολικού πάρκου µε τον Υ/Σ εξετάστηκαν διάφορες εναλλακτικές λύσεις 

ως προς τον τύπο των γραµµών που θα χρησιµοποιηθούν: 

• κατασκευή δύο διελεύσεων γραµµών 20 kV διπλού κυκλώµατος, µε 

ξύλινους πυλώνες τοποθετηµένους ανάλογα µε την κλίση του εδάφους ανά 

50 – 150 µέτρα από το Α/Π µέχρι τον Υ/Σ. 

• κατασκευή τεσσάρων διελεύσεων γραµµών 20 KV απλού κυκλώµατος, µε 

ξύλινους πυλώνες τοποθετηµένους ανάλογα µε την κλίση του εδάφους ανά 

50 – 150 µέτρα από το Α/Π µέχρι τον Υ/Σ. 

• κατασκευή υπόγειας γραµµής µέσης τάσης (υπόγειο καλώδιο), η οποία θα 

ακολουθεί τους υφιστάµενους και τους προς κατασκευή δρόµους. 

Σε αυτό το στάδιο, και µε γνώµονα τόσο την ελαχιστοποίηση των αρνητικών 

επιπτώσεων, όσο και τον αρτιότερο τεχνικό σχεδιασµό του έργου, επιλέχτηκε η 

γραµµή µέσης τάσης να είναι υπόγεια (υπόγειο καλώδιο), το οποίο θα ακολουθεί τους 

υφιστάµενους και τους προς κατασκευή δρόµους. Με αυτόν τον τρόπο, δεν 

απαιτούνται πρόσθετα έργα υποδοµής για την κατασκευή των έργων ηλεκτρικής 

σύνδεσης. 

7.3.4. Μηδενική Λύση 

Τέλος, αναφέρεται ως εναλλακτική λύση και η µηδενική λύση, ήτοι η µη 

εγκατάσταση αιολικού σταθµού στην περιοχή. Αποτέλεσµα αυτής θα ήταν η µη 

υλοποίηση µιας φιλικής προς το περιβάλλον επένδυσης παραγωγής ηλεκτρικής 

ενέργειας σε έναν χώρο που κατεξοχήν ενδείκνυται για επενδύσεις τέτοιου τύπου. Ως 

γνωστόν, η αιολική ενέργεια είναι πηγή ενέργειας µη εξαντλήσιµη, ήπια προς το 

περιβάλλον, συντελεί στην ενεργειακή ανεξαρτητοποίηση και στην αποκέντρωση του 

ενεργειακού συστήµατος και κατά συνέπεια δίνει ώθηση στην Εθνική Οικονοµία. H 

λειτουργία του αιολικού πάρκου θα εξοικονοµεί σηµαντικά ποσά συµβατικού 

καυσίµου και αερίων ρύπων (CO2 κλπ.) συµβάλλοντας σηµαντικά στην εκπλήρωση 

των υποχρεώσεων της χώρας µας προς τις απαιτήσεις του πρωτοκόλλου του Κιότο. 

Σύµφωνα µε τη µηδενική λύση, η κατάσταση από πλευράς εκµετάλλευσης του 

αιολικού δυναµικού της περιοχής παραµένει ως έχει, δηλαδή παραµένει 

αναξιοποίητο, στερώντας από τη χώρα τη δυνατότητα εκµετάλλευσης ενός 

σηµαντικού φυσικού πόρου, ο οποίος είναι ανανεώσιµος και ενισχύει εξορισµού τη 

δυνατότητα βιώσιµης ανάπτυξης.  

Αυτό σε επίπεδο αρχής αποτελεί εξαιρετικά επαχθή από περιβαλλοντική άποψη 

επιλογή που έρχεται σε ευθεία αντίθεση µε το πνεύµα και το γράµµα θεµελιωδών 

αρχών και κανόνων παγκόσµιας εµβέλειας, όπως προσδιορίστηκαν κατ’ αρχήν στη 

σύνοδο του ΟΗΕ στο Ρίο (1992) και όπως εξειδικεύτηκαν στη συνέχεια σε πλήθος 



Μεθοδολογία  Εκπόνησης Μελετών Περιβαλλοντικών Επιπτώσεων Αιολικών Πάρκων 

 

Αρµένης Ευστάθιος, ∆ιπλωµατούχος Ηλεκτρολόγος Μηχανικός & Μηχανικός Η/Υ ΕΜΠ, MSc      223 

 

 

συµβάσεων και συµφωνιών τόσο σε επίπεδο Ευρωπαϊκής Ένωσης όσο και παγκόσµια 

(Σύµβαση Κιότο για τον περιορισµό των αερίων του θερµοκηπίου).  

7.4. Εκτίµηση Περιβαλλοντικών Επιπτώσεων 

Η διαδικασία εκτίµησης των περιβαλλοντικών επιπτώσεων ενός έργου αξιοποίησης 

αιολικής ενέργειας έχουν εν γένη ικανοποιηθεί σε ικανοποιητικό βαθµό σε 

προηγούµενα κεφάλαια της παρούσης εργασίας. Στην παράγραφο αυτή για λόγους 

πληρότητας θα παρατεθεί η διαδικασία εκτίµησης της συµβατότητας του 

εξεταζόµενου αιολικού πάρκου µε το ΕΠΧΑ&ΑΑ για τις ΑΠΕ, αναφορικά µε το 

κριτήρια κάλυψης έκτασης των ΟΤΑ και το κριτήριο της οπτικής θέασης. 

A. Ποσοστό κάλυψης Α/Γ στους ΟΤΑ. 

Τα βασικά χαρακτηριστικά του αιολικού σταθµού συγκεντρώνονται στον Πίνακα 

7.5.1. 

Πίνακας 7.4.1. Βασικά χαρακτηριστικά αιολικού σταθµού 

Χαρακτηριστικό µέγεθος τιµή 

Πλήθος ανεµογεννητριών 17 

Ισχύς (P) κάθε ανεµογεννήτριας 2,1 MW 

∆ιάµετρος (D) ρότορα κάθε ανεµογεννήτριας 88 m 

Συνολική ισχύς του έργου 35,7 ΜW 

Προκειµένου να υπάρξει ένα µέγεθος αναφοράς για τις διαφόρων τύπων 

ανεµογεννήτριες που χρησιµοποιούνται στα αιολικά πάρκα, στο ΕΠΧΣ&ΑΑ για τις 

ΑΠΕ ορίζεται η τυπική ή ισοδύναµη ανεµογεννήτρια µε διάµετρο ρότορα DT =85 m 

και ισχύ PT = 2 MW. 

Ο υπολογισµός της ισοδύναµης ανεµογεννήτριας για το υπό µελέτη αιολικό πάρκο 

προκύπτει από τον µαθηµατικό τύπο: 

T
D

D
N =ισ

 

όπου, 

Νισ: ισοδύναµος αριθµός Α/Γ 

D: διάµετρος ρότορα εγκατεστηµένης Α/Γ 

DT: διάµετρος ρότορα τυπικής Α/Γ 

Έτσι, για τις ανεµογεννήτριες που χρησιµοποιούνται στον αιολικό σταθµό που 

µελετάται, αντιστοιχεί ισοδύναµη ανεµογεννήτρια:  
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Η τιµή της ισοδύναµης ανεµογεννήτριας είναι απαραίτητη για τον υπολογισµό της 

µέγιστης επιτρεπόµενης πυκνότητας αιολικών εγκαταστάσεων ανά Ο.Τ.Α. που 

ορίζεται στο άρθρο 7 του ΕΠΧΣ&ΑΑ για τις ΑΠΕ και το οποίο αφορά στην 

ηπειρωτική χώρα. Για το σκοπό αυτό, αρχικά υπολογίζεται η αναλογούσα στην 

εγκατεστηµένη Α/Γ επιφάνεια κάλυψης του χώρου (Εισ), από τη σχέση: 

στρέµµατα 54,78στρ. 86,75
85

88
στρ 86,75  )( ==Ν= xxE ισισ

 

Εποµένως, η συνολική κάλυψη εδάφους από τον αιολικό σταθµό ανέρχεται σε: 

Εολ = 78,54 στρεµ. x 17 = 1.335,2 στρεµ. 

Σύµφωνα µε το άρθρο 7 παρ.γ του ΕΠΧΣ&ΑΑ για τις ΑΠΕ, το µέγιστο επιτρεπόµενο 

ποσοστό κάλυψης εδαφών από αιολικές εγκαταστάσεις στους πρωτοβάθµιους ΟΤΑ 

που εµπίπτουν σε Περιοχές Αιολικής Καταλληλότητας (ΠΑΚ) της ηπειρωτικής 

χώρας (όπως είναι η περιοχή των Ιωαννίνων) δεν µπορεί να υπερβαίνει το 5% ανά 

Ο.Τ.Α. (άλλως 0,66 τυπικές ανεµογεννήτριες /1000 στρέµ.) 

Το γήπεδο του υπό µελέτη αιολικού πάρκου υπάγεται διοικητικά στους ∆ήµους 

Μολοσσών και ∆ωδώνης. Οι εν λόγω Ο.Τ.Α. έχουν έκταση 241.281 και 101.016 

στρέµ. αντίστοιχα (Πηγή: Υπουργείο Εσωτερικών). Στον Πίνακα 2 παρουσιάζονται 

τα παραπάνω στοιχεία, καθώς επίσης και το ποσοστό κάλυψης του Ο.Τ.Α. από το υπό 

µελέτη αιολικό πάρκο.  

Πίνακας 7.4.2. Έκταση Ο.Τ.Α. όπου χωροθετείται το αιολικό πάρκο, αριθµός Α/Γ και 

ποσοστό κάλυψης εδαφών από τις αιολικές εγκαταστάσεις. 

∆ήµος 

Έκταση 

ΟΤΑ 

(στρέµµατα) 

Αριθµό

ς Α/Γ 

Κάλυψη 

αιολικών 

εγκαταστάσεω

ν (στρέµµατα) 

Ποσοστ

ό 

κάλυψης 

ΟΤΑ 

(%) 

Επιτρεπόµεν

ο ποσοστό 

κάλυψης 

ΟΤΑ (%) 

∆ωδώνης 101.016 5 392,7 0,39 5 

Μολοσσών 241.281 12 942,5 0,39 5 

Από τον παραπάνω Πίνακα είναι προφανές ότι το υπό εξέταση αιολικό πάρκο είναι 

πλήρως συµβατό µε τις διατάξεις του άρθρου 7 του ΕΠΧΣ&ΑΑ για τις ΑΠΕ, αφού 

συνολικά στους ∆ήµους ∆ωδώνης και Μολοσσών το µέγιστο ποσοστό που 

καλύπτεται από το αιολικό πάρκο είναι 0,39% της συνολικής έκτασης του δήµου, 

πολύ µικρότερο δηλαδή από το επιτρεπόµενο 5%.  
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Β. Περιοχές αποκλεισµού και ζώνες ασυµβατότητας. 

Το υπό µελέτη αιολικό πάρκο δε χωροθετείται σε περιοχές αποκλεισµού και ζώνες 

ασυµβατότητας όπως αυτές προτείνονται στο άρθρο 6 του ΕΠΧΣ&ΑΑ για τις ΑΠΕ  

Γ. Ένταξη του αιολικού σταθµού στο τοπίο. 

Το Παράρτηµα IV του ΕΠΧΣ&ΑΑ για τις ΑΠΕ περιλαµβάνει κριτήρια για την 

εκτίµηση της επίπτωσης µιας υπό αδειοδότηση αιολικής µονάδας στο τοπίο. Στο 

Παράρτηµα αυτό παρουσιάζεται µια µεθοδολογία προσδιορισµού της «Φέρουσας 

Ικανότητάς» του τοπίου, από απόψεως της πυκνότητας εγκατάστασης και των 

κανόνων ένταξης των ανεµογεννητριών σε αυτό. 

Προκειµένου να αποτιµηθεί η επίπτωση µιας αιολικής εγκατάστασης στο τοπίο το 

ΕΠΧΣ&ΑΑ για τις ΑΠΕ θέτει δύο απαιτήσεις-κριτήρια ως προς τα οποία το έργο 

πρέπει να συµµορφωθεί. Για την εξέταση των κριτηρίων αυτών θα πρέπει το 

εξεταζόµενο Αιολικό Πάρκο να απέχει ορισµένη απόσταση από τα «Σηµεία 

Ιδιαίτερου  Ενδιαφέροντος» του Πίνακα 7.4.3.    
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Πίνακας 7.4.3. Σηµεία Ιδιαίτερου Ενδιαφέροντος και µέγιστη απόσταση Αιολικού 

Σταθµού ώστε να εξεταστούν τα κριτήρια ένταξης στο τοπίο. 

Σηµείο Ιδιαίτερου Ενδιαφέροντος 
Μέγιστη Απόσταση Α/Π 

(εκτός ΠΑΠ) 

Το πλησιέστερο όριο των εγγεγραµµένων στον κατάλογο 

Παγκόσµιας Κληρονοµιάς και άλλων µείζονος σηµασίας 

µνηµείων, αρχαιολογικών χώρων και ιστορικών τόπων της 

παρ. 5. Εδάφιο ββ) του άρθρου 50 του Ν. 3028/02  

6 

Το πλησιέστερο όριο ζώνης απολύτου προστασίας (ζώνη Α’) 

λοιπών αρχαιολογικών χώρων 
6 

Το πλησιέστερο όριο θεσµοθετηµένου πυρήνα Εθνικού 

∆ρυµού, µνηµείου της φύσης, αισθητικού δάσους των παρ. 3 

και 4 του άρθρου 19 του Ν. 1650/86. 

1 

Το πλησιέστερο όριο θεσµοθετηµένου παραδοσιακού 

οικισµού 
6 

Τα πλησιέστερα όρια πόλεων ή οικισµών 3 

Το πλησιέστερο όριο θεσµοθετηµένης ή διαµορφωµένης 

τουριστικής περιοχής τουριστικά καταλύµατα µεσαίου και 

µεγάλου µεγέθους, ειδικές τουριστικές υποδοµές, τουριστικοί 

λιµένες 

3 

Θα εξεταστεί για όλα τα πιθανά  ανωτέρω σηµεία ενδιαφέροντος η συµβατότητα µε 

το πρώτο κριτήριο του ΕΠΧΣ&ΑΑ για τις ΑΠΕ για την ένταξη του αιολικού πάρκου 

στο τοπίο.  

Στο πρώτο κριτήριο εκτιµάται η συνολική πυκνότητα των ανεµογεννητριών, η 

άτρακτος των οποίων έχει οπτική επαφή µε το σηµείο ενδιαφέροντος και οι οποίες 

χωροθετούνται εντός κύκλου µε κέντρο το εκάστοτε σηµείο ιδιαίτερου ενδιαφέροντος 

και ακτίνα που καθορίζεται ανάλογα µε το είδος του σηµείου.  

Οι µέγιστες επιτρεπτές πυκνότητες φαίνονται στον Πίνακα 7.4.4 που ακολουθεί. 

Σύµφωνα µε το ΕΠΧΣ&ΑΑ για τις ΑΠΕ, το πλήθος Α/Γ αφορά σε ανεµογεννήτριες 

µε διάµετρο πτερυγίων 85 µέτρων (τυπική Α/Γ). Αν η διάµετρος είναι διαφορετική, 

το πλήθος προσαρµόζεται ανάλογα, µε στρογγυλοποίηση προς τα άνω, στον 

πλησιέστερο µεγαλύτερο ακέραιο αριθµό. Στο συγκεκριµένο πίνακα, έχει γίνει και 

αναγωγή για τις εδώ εξεταζόµενες ανεµογεννήτριες διαµέτρου πτερωτής 88µ. 

 



Μεθοδολογία  Εκπόνησης Μελετών Περιβαλλοντικών Επιπτώσεων Αιολικών Πάρκων 

 

Αρµένης Ευστάθιος, ∆ιπλωµατούχος Ηλεκτρολόγος Μηχανικός & Μηχανικός Η/Υ ΕΜΠ, MSc      227 

 

 

Πίνακας 7.4.4. Ακτίνες ζωνών Α’, Β’ και Γ’ (σε χλµ) και µέγιστη πυκνότητα 

ανεµογεννητριών (πλήθος Α/Γ ανά χλµ
2
), βάσει του Παραρτήµατος IV του ΕΠΧΣ&ΑΑ  

για ΑΠΕ. Το πλήθος Α/Γ αφορά τόσο τυπικές Α/Γ µε διάµετρο πτερυγίων 85 m, όσο και 

ανεµογεννήτριες διαµέτρου 88m του προτεινόµενου αιολικού πάρκου. 

Ζώνες 

Μέγιστη πυκνότητα 

ανεµογεννητριών µε διάµετρο 

πτερυγίων 85 µ (πλήθος Α/Γ ανά 

τ.χλµ.) 

Μέγιστη πυκνότητα 

ανεµογεννητριών µε διάµετρο 

πτερυγίων 88 µ (πλήθος Α/Γ ανά 

τ.χλµ.) 

Α’ 0 0 

Β’ 3 3 [2,88] 

Γ’ 6 6 [5,77] 

Στη δεύτερη στήλη του ανωτέρω πίνακα, εντός αγκίστρων, δίνεται η ακριβής 

προσαρµογή του πλήθους των Α/Γ στην προς εγκατάσταση διάµετρο  88 µ, και εκτός 

αγκίστρων δίνεται ο τελικός προς τα άνω στρογγυλοποιηµένος αριθµός. 

Σηµειώνεται επίσης σε αυτό το σηµείο, πως για την εφαρµογή του κριτηρίου 

λαµβάνονται υπόψη µονάχα οι ανεµογεννήτριες εκείνες, οι οποίες βρίσκονται εντός 

των ζωνών και είναι ορατή η άτρακτος τους από το σηµείο ιδιαίτερου ενδιαφέροντος. 

Για το προτεινόµενο αιολικό πάρκο στη θέση «Όρη Κουρέντων», εξετάζονται τα 

κάτωθι σηµεία:  

Οικισµοί  

• ∆ραγοψά σε απόσταση 920µ περίπου. 

• Άγιος Χριστόφορος σε απόσταση 1.100µ περίπου. 

• Χίνκα σε απόσταση 1.400µ περίπου. 

• Ζόργιαννη σε απόσταση 1.400µ περίπου. 

• Πολύγυρος σε απόσταση 1.550µ περίπου. 

• Γιουργάνιστα σε απόσταση 2.150µ περίπου. 

• Ψήνα σε απόσταση 2.250µ περίπου. 

Αρχαιολογικοί χώροι: 

• Ακρόπολη Ψήνας στη θέση Καστρί, σε απόσταση 2.500µ περίπου. 

• Μονή Αγγελοµάχων Κουρέντων σε απόσταση 2.500µ περίπου. 

• Ναός Αγίου Γεωργίου στα Κούρεντα, σε απόσταση 2.900µ περίπου. 



Μεθοδολογία  Εκπόνησης Μελετών Περιβαλλοντικών Επιπτώσεων Αιολικών Πάρκων 

 

Αρµένης Ευστάθιος, ∆ιπλωµατούχος Ηλεκτρολόγος Μηχανικός & Μηχανικός Η/Υ ΕΜΠ, MSc      228 

 

 

• Ν. Αγίου Γεωργίου στο Ελευθεροχώριο, σε απόσταση 4.400µ περίπου. 

• Πρώην ∆ηµοτικό Σχολείο "Γοργόλειος Σχολή" στο Πολύλοφο 4.600µ περίπου. 

• Οχυρό Λαµποβίτρια στην Κοινότητα Γραµµένου σε απόσταση 5.500µ περίπου. 

Συνεργιστικές επιπτώσεις από την ύπαρξη έτερων αιολικών πάρκων δεν υφίστανται, 

εξαιτίας της απουσίας των ανωτέρω στους εξεταζόµενους ∆ήµους και της µεγάλης 

απόστασης των υφιστάµενων σε γειτονικούς ∆ήµους. 

Για λόγους πληρότητας, θα γίνει εφαρµογή του κριτηρίου ένταξης στο τοπίο 

υποθέτοντας το δυσµενέστερο σενάριο,  κατά το οποίο όλες οι ανεµογεννήτριες είναι 

ορατές. 

Πίνακας 7.4.5. Ακτίνες ζωνών Α’, Β’ και Γ’ (σε km) και µέγιστη πυκνότητα 

ανεµογεννητριών (πλήθος Α/Γ ανά km2), βάσει του Παραρτήµατος IV του ΕΠΧΣ&ΑΑ 

για τις ΑΠΕ .  

Ζώνες 

Ακτίνες ζωνών (km) Μέγιστη πυκνότητα 

Α/Γ µε διάµετρο 

πτερυγίων 85 µ 

(πλήθος Α/Γ ανά 

τ.χλµ.) 

Μέγιστη πυκνότητα 

Α/Γ µε διάµετρο 

πτερυγίων 88 µ 

(πλήθος Α/Γ ανά 

τ.χλµ.) 

Για Ζώνη 

Απολύτου 

Προστασίας 

Αρχ. Χώρων 

Για 

οικισµούς 

<2000 κατ. 

Α’ 0,5 0,5 0 0 

Β’ 3 1 3 3 [2,88] 

Γ’ 6 2 6 6 [5,77] 

Όπως προκύπτει από τον παραπάνω πίνακα κατά τον έλεγχο του πρώτου κριτηρίου, 
δεν πρέπει να χωροθετούνται Α/Γ εντός της ζώνης Α’. Για τον υπό µελέτη αιολικό 
σταθµό, δεν χωροθετούνται ανεµογεννήτριες στην Α’ ζώνη για καµία από τις 
παραπάνω περιπτώσεις.  

Κατόπιν των ανωτέρω, οι πυκνότητες των ανεµογεννητριών ανά σηµείο 

ενδιαφέροντος φαίνονται στους πίνακες που ακολουθούν. Ειδικότερα, στον Πίνακα 

7.4.6 αναφέρονται πυκνότητες ανεµογεννητριών για τους οικισµούς και στον πίνακα 

7.4.7 οι πυκνότητες ανεµογεννητριών για τους αρχαιολογικούς χώρους: 
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Πίνακας 7.4.6. Πλήθος ανεµογεννητριών στις ζώνες Α’, Β’ και Γ’οικισµών  για το υπό 

µελέτη αιολικό πάρκο και µέγιστη πυκνότητα ανεµογεννητριών (πλήθος Α/Γ ανά km2), 

βάσει του ΕΠΧΣ&ΑΑ για τις ΑΠΕ.  

Οικισµοί Ζώνες 
Ακτίνες 

(χλµ) 

Αριθµός 

Α/Γων 

Πυκνότητα 

ανεµογεννητριών 

(πλήθος Α/Γ 

διαµέτρου 88µ 

ανά χλµ
2
) 

Μέγιστη 

Επιτρεπόµενη 

Πυκνότητα 

(για Α/Γες 

διαµέτρου 43µ) 

∆ραγοψά 

Α’ 0,5 0 0 0 

Β’ 1 1 0,42 3 

Γ’ 2 5 0,53 6 

Άγιος Χριστόφορος 

Α’ 0,5 0 0 0 

Β’ 1 0 0 3 

Γ’ 2 4 0,42 6 

Χίνκα 

Α’ 0,5 0 0 0 

Β’ 1 0 0 3 

Γ’ 2 10 1,06 6 

Ζόργιαννη 

Α’ 0,5 0 0 0 

Β’ 1 0 0 3 

Γ’ 2 9 0,96 6 

Πολύγυρος 

Α’ 0,5 0 0 0 

Β’ 1 0 0 3 

Γ’ 2 3 0,32 6 
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Πίνακας 7.4.7. Πλήθος ανεµογεννητριών στις ζώνες Α’, Β’ και Γ’ αρχαιολογικών 

χώρων και µέγιστη πυκνότητα ανεµογεννητριών (πλήθος Α/Γ ανά km
2
) 

Οικισµοί Ζώνες 
Ακτίνες 

(χλµ) 

Αριθµός 

Α/Γων 

Πυκνότητα 

ανεµογεννητριών 

(πλήθος Α/Γ 

διαµέτρου 90µ 

ανά χλµ
2
) 

Μέγιστη 

Επιτρεπόµενη 

Πυκνότητα 

(για Α/Γες 

διαµέτρου 43µ) 

Ακρόπολη Ψήνας 

Α’ 0,5 0 0 0 

Β’ 3 4 0,15 3 

Γ’ 6 10 0,12 6 

Μονή Αγγελοµάχου  

Α’ 0,5 0 0 0 

Β’ 3 3 0,11 3 

Γ’ 6 10 0,12 6 

Ν. Αγίου Γεωργίου 

Κούρεντα 

Α’ 0,5 0 0 0 

Β’ 3 1 0,04 3 

Γ’ 6 10 0,12 6 

Ν.Αγίου Γεωργίου 

Ελευθεροχώρι 

Α’ 0,5 0 0 0 

Β’ 3 0 0 3 

Γ’ 6 7 0,08 6 

Πρώην ∆ηµοτικό Σχολείο 

‘Γοργόλειος Σχολή’ 

Α’ 0,5 0 0 0 

Β’ 3 0 0 3 

Γ’ 6 17 0,20 6 

Οχυρό Λαµποβίτρια 

Α’ 0,5 0 0 0 

Β’ 3 0 0 3 

Γ’ 6 14 0,17 6 
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Σηµειώνεται ότι το εµβαδό των ζωνών Β και Γ για τις δύο περιπτώσεις (οικισµός και 
αρχαιολογικός χώρος) βρέθηκε από τις σχέσεις: 

22

ABB rrE ππ −=
  , 

22

BrrE ππ −= ΓΓ  

Το εµβαδό των ζωνών ήταν απαραίτητο για τον προσδιορισµό της πυκνότητας 

ανεµογεννητριών στην κάθε ζώνη. 

Η ανωτέρω διαδικασία παρουσιάζεται παραστατικά και στα σχήµατα που 

ακολουθούν, στα οποία έχουν σηµειωθεί τα σηµεία ενδιαφέροντος και οι οµόκεντροι 

κύκλοι των ζωνών οπτικής επίδρασης. 

 

Σχήµα 7.4.1. Έλεγχος οπτικού κριτηρίου χωροταξικού πλαισίου για τις ΑΠΕ – 

αποστάσεις από οικισµούς 
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Σχήµα 7.4.2. Έλεγχος οπτικού κριτηρίου χωροταξικού πλαισίου για τις ΑΠΕ – 

αποστάσεις από αρχαιολογικούς χώρους 

Από τους Πίνακες 7.4.6 και 7.4.7 είναι προφανές ότι ικανοποιείται µε µεγάλη 

ασφάλεια το πρώτο κριτήριο για την ένταξη του αιολικού πάρκου στο τοπίο και 

σύµφωνα µε τις διατάξεις του ΕΠΧΣ&ΑΑ για τις ΑΠΕ δεν απαιτείται ο έλεγχος και 

του δεύτερου κριτηρίου.  

7.5. Σύνταξη ΜΠΕ βάση προδιαγραφών 

7.5.1 Εισαγωγή 

Η παρούσα µελέτη αποτελεί την Μελέτη Περιβαλλοντικών Επιπτώσεων για τον 

Αιολικό Σταθµό Παραγωγής Ηλεκτρικής Ενέργειας (ΑΣΠΗΕ) στη θέση «ΡΑΧΗ 

ΛΑΝΗ / ΝΑΣΤΟΣ / ΚΑΘΑΡΙΑ ΡΑΧΗ / ΚΟΛΟΒΟΥ (ΟΡΗ ΚΟΥΡΕΝΤΩΝ)» των 

∆ήµων ∆ωδώνης, Μολοσσών του Νοµού Ιωαννίνων. Το Αιολικό Πάρκο (Α/Π) θα 
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έχει συνολική ισχύ ίση µε 35,7MW αποτελούµενο από 17 ανεµογεννήτριες (Α/Γ) 

ονοµαστικής ισχύος 2,1MW έκαστη.  

Σκοπός του έργου είναι η πώληση της παραγόµενης ηλεκτρικής ενέργειας, 

διοχετεύοντάς τη στο Εθνικό Σύστηµα Μεταφοράς Ηλεκτρικής Ενέργειας (ΕΣΜΗΕ) 

και ειδικότερα σε υφιστάµενη Γραµµή Υψηλής Τάσης (Υ.Τ.) η οποία διέρχεται σε 

απόσταση περίπου 7 χιλιοµέτρων βόρεια του χώρου εγκατάστασης του αιολικού 

πάρκου. Η σύνδεση θα γίνει µέσω υποσταθµού ανύψωσης (Υ/Σ) 20/150kV ο οποίος 

θα κατασκευαστεί κάτω από την υφιστάµενη γραµµή υψηλής τάσης. Η σύνδεση που 

αιολικού σταθµού µε τον Υ/Σ Ανύψωσης προβλέπεται να γίνει µε υπόγειο καλώδιο 

µέσης τάσης, το οποίο θα ακολουθεί τις υφιστάµενες και τις προς κατασκευή οδούς. 

Για τη σύνταξη της παρούσας Προµελέτης Περιβαλλοντικών Επιπτώσεων (ΠΠΕ) έχει 

ληφθεί υπόψη η ισχύουσα νοµοθεσία για την προστασία του περιβάλλοντος και της 

πολιτιστικής κληρονοµιάς, για την αγορά ενέργειας και για την παραγωγή ενέργειας 

από Ανανεώσιµες Πηγές Ενέργειας (ΑΠΕ). 

Σύµφωνα µε τις απαιτήσεις του άρθρου 3 του Ν.1650/86 όπως αντικαταστάθηκε µε 

το άρθρο 1 του Ν.3010/2002, της ΚΥΑ 15393/2332/2002 και της ΚΥΑ υπ’ αριθµ. 

Οικ.104247/25.5.2006/ΕΥΠΕ/ΥΠΕΧΩ∆Ε, ο υπό µελέτη ΑΣΠΗΕ εντάσσεται στην 

υποκατηγορία ΙΙ της Α’ κατηγορίας της 10ης οµάδας έργων (Ειδικά Έργα) και 

συγκεκριµένα στα έργα «Ηλεκτροπαραγωγής από αιολική και ηλιακή ενέργεια» (α/α 

11). 

Σηµειώνεται ότι η εσωτερική οδοποιία διασύνδεσης των ανεµογεννητριών θα έχει 

προδιαγραφές δασικού δρόµου Γ΄ Κατηγορίας και σύµφωνα µε την ΚΥΑ 

15393/2332/2002 εντάσσεται στην υποκατηγορία ΙΙΙ της Β΄ Κατηγορίας της 1ης 

οµάδας έργων (Έργα Οδοποιίας) και συγκεκριµένα στους «∆ασικούς ∆ρόµους που 

εξυπηρετούν ειδικές χρήσεις ή προτείνονται από µη ∆ασικές Υπηρεσίες» (α/α 14.2). 

Φορέας του έργου είναι η κοινοπραξία «ΑΙΟΛΙΚΗ ΚΟΥΡΕΝΤΩΝ/ADEMCO A.E. – 

ΕΝΟΡΑ Ε.Ε», µε το διακριτικό τίτλο «Κ/Ξ Αιολική Κουρέντων» και έδρα στο 

Χαλάνδρι Αττικής. Ο φορέας του έργου έχει υποβάλλει από τις 10/12/2007 αίτηση 

για Άδεια Παραγωγής Ηλεκτρικής Ενέργειας για το εν θέµατι αιολικό πάρκο προς τη 

Ρυθµιστική Αρχή Ενέργειας (ΡΑΕ).  

7.5.2 Μη Τεχνική Περίληψη 

Για λόγους που άπτονται τόσο της οικονοµικής βιωσιµότητας του έργου όσο και της 

βέλτιστης εκµετάλλευσης του αιολικού δυναµικού του ευρύτερου διαθέσιµου χώρου, 

η συνολική ισχύς του αιολικού σταθµού θα πρέπει να είναι η µέγιστη δυνατή 

(ικανοποιώντας τους περιορισµούς της ισχύουσας περιβαλλοντικής νοµοθεσίας). Από 

τη διερεύνηση της τοπογραφίας του διαθέσιµου χώρου, το συνολικό έργο αφορά 17 

ανεµογεννήτριες ισχύος 2,1 ΜW έκαστη, ήτοι συνολική εγκατεστηµένη ισχύ 35,7 

MW  
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Η καθαρή παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας, η οποία θα εγχέεται στο Σύστηµα, 

εκτιµάται ίση µε 81.026.000 kWh ανά έτος περίπου, ποσότητα που αναµένεται να 

συµβάλει σηµαντικά στην τήρηση των υποχρεώσεων της χώρας µας, όπως αυτές 

προκύπτουν από την υπογραφή του Πρωτοκόλλου του Κιότο. 

Σηµειώνεται ότι το άµεσο όφελος για την Εθνική Οικονοµία λόγω της µείωσης 

εκποµπών CO2 (µε εκτιµώµενο κόστος 30€/tn CO2) από την κατασκευή του υπό 

µελέτη αιολικού πάρκου υπολογίζεται ετησίως σε περίπου 2.000.000 Ευρώ. Το δε 

άµεσο όφελος της Τοπικής Αυτοδιοίκησης από το ειδικό τέλος που έχει οριστεί σε 

3% επί των ετησίων εσόδων (Ν.3468/2005, αρθ.25) υπολογίζεται σε περίπου 200.000 

Ευρώ ετησίως, προσφέροντας έτσι στην τοπική κοινωνία ένα σηµαντικό έσοδο, το 

οποίο θα αξιοποιηθεί για την ανάπτυξη της περιοχής. 

Από τον Κεντρικό Πίνακα Μέσης Τάσεως του αιολικού πάρκου θα υπάρχει 

αναχώρηση µέσης τάσης που θα συνδέεται µε νέο Υποσταθµό Ανύψωσης (Υ/Σ 

ΜΤ/ΥΤ) 20/150 kV ο οποίος θα κατασκευαστεί κάτω από την υφιστάµενη γραµµή 

Υψηλής Τάσης της ∆ΕΗ «Ηγουµενίτσα-Γιάννενα Ι», και η οποία διέρχεται βορείως 

του χώρου εγκατάστασης του προτεινόµενου αιολικού πάρκου.  

Όπως τεκµηριώνεται και στην παρούσα ΜΠΕ, το προτεινόµενο έργο δεν θα 

προκαλέσει δυσµενείς επιπτώσεις στο περιβάλλον της περιοχής σε τέτοιο βαθµό που 

να καθιστούν απαγορευτική την υλοποίησή του, σε σχέση µε τα περιβαλλοντικά 

οφέλη που αναµένονται από τη λειτουργία του. Χαρακτηριστικά σηµειώνονται τα 

εξής: 

(i) η πρώτη ύλη για την παραγωγή ενέργειας είναι ο άνεµος και η λειτουργία του 

αιολικού πάρκου δεν προκαλεί κανενός είδους στερεά, υγρά ή αέρια απόβλητα ή 

άλλου είδους απορρίµµατα. 

(ii) η κατασκευή του έργου αναµένεται να έχει µικρές αρνητικές επιπτώσεις στην 

µορφολογία του εδάφους της περιοχής αφού θα γίνουν εκσκαφές για την διαµόρφωση 

του χώρου που θα δεχτεί τις ανεµογεννήτριες και για την διάνοιξη του εσωτερικού 

δικτύου επικοινωνίας µεταξύ των ανεµογεννητριών καθώς και του δρόµου 

πρόσβασης προς τον χώρο εγκατάστασης. Τα δοµικά αυτά έργα είναι ιδιαίτερα απλά 

και θα δοθεί µέριµνα ώστε να προκαλούν τις ελάχιστες δυνατές αλλαγές στην 

τοπογραφία και στα ανάγλυφα χαρακτηριστικά της εδαφικής µάζας. 

(iii) το έργο δεν θα προκαλέσει καµία αρνητική επίπτωση στο ακουστικό περιβάλλον 

λόγω του σχετικά µικρού αριθµού των µηχανηµάτων κατασκευής που απαιτούνται 

και του σύντοµου χρόνου υλοποίησής του. Κατά τη λειτουργία του έργου, θα αυξηθεί 

το επίπεδο θορύβου µόνο στην εγγύς περιοχή και κάτω από τις ανεµογεννήτριες, ενώ 

την νύχτα το επίπεδο θορύβου δεν ξεπερνά το επίπεδο θορύβου σε αγροτική περιοχή. 

Θόρυβος προερχόµενος από την λειτουργία των ανεµογεννητριών δεν πρόκειται να 
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γίνεται αντιληπτός στους πλησιέστερους οικισµούς, οι οποίοι βρίσκονται σε ικανή 

απόσταση. 

(iv) η κατασκευή και λειτουργία του έργου δεν θα προκαλέσει καµία αρνητική 

επίπτωση στα νερά της περιοχής. Το έργο δεν θα επηρεάσει το υδρολογικό δίκτυο της 

άµεσης περιοχής του έργου λόγω του µικρού πραγµατικού χώρου που καλύπτουν οι 

ανεµογεννήτριες συνολικά καθώς και της µεγάλης απόστασης µεταξύ τους. 

(v) το έργο δεν πρόκειται να έχει σηµαντικές αρνητικές επιπτώσεις στην χλωρίδα και 

πανίδα της άµεσης περιοχής του έργου, δεδοµένης της υφιστάµενης κατάστασης του 

χώρου εγκατάστασης του αιολικού πάρκου, της αναλυτικής µελέτης και καταγραφής 

της σηµερινής χλωρίδας, αλλά και του είδους των επεµβάσεων που θα 

πραγµατοποιηθούν.  

 (vi) το αιολικό πάρκο θα επιφέρει µικρής έντασης επιπτώσεις στην αισθητική του 

τοπίου κατά τη διάρκεια λειτουργίας του αφού θα γίνεται αντιληπτό από µικρές 

κυρίως αποστάσεις. Μη σηµαντικές θα είναι οι επιπτώσεις σε µέσες και µεγάλες 

αποστάσεις.   

(vii) τέλος, κατά την διάρκεια κατασκευής και λειτουργίας του αιολικού σταθµού θα 

υπάρξουν θετικές επιπτώσεις στο οικονοµικό και κοινωνικό περιβάλλον λόγω της 

αύξησης της απασχόλησης και ανάπτυξης δραστηριοτήτων τοπικά σε σχέση µε το 

έργο. 

7.5.3 Περιγραφή του υπό εξέταση έργου ή δραστηριότητας 

Γεωγραφική θέση και διοικητική υπαγωγή 

Το υπό µελέτη έργο (αιολικός σταθµός και τα συνοδά έργα οδοποιίας και ηλεκτρικής 

διασύνδεσης) χωροθετείται διοικητικά στους ∆ήµους ∆ωδώνης, Μολοσσών και 

πλησίον του ∆ήµου Πασάρωνος του Νοµού Ιωαννίνων. Η έκταση που καταλαµβάνει 

ο αιολικός σταθµός καλύπτεται στο µεγαλύτερο ποσοστό της από αραιή χαµηλή 

θαµνώδη βλάστηση.  

Η θέση εγκατάστασης είναι ορεινή και αποµακρυσµένη εν γένει από οικισµούς και 
ανθρωπογενείς δραστηριότητες. Η θέση εγκατάστασης βρίσκεται περίπου 17χλµ. 
νοτιοδυτικά της πόλης των Ιωαννίνων. Το µέσο υψόµετρο των θέσεων εγκατάστασης 
είναι 1.000µ από την επιφάνεια της θάλασσας, το µέγιστο υψόµετρο εγκατάστασης 
Α/Γ είναι τα 1.172µ, ενώ το ελάχιστο είναι τα 730µ. 

Τέλος, αναφέρεται ότι δεν υφίστανται πλησίον της έκτασης εγκατάστασης του 
Αιολικού Σταθµού στρατιωτικές εγκαταστάσεις οποιασδήποτε µορφής και Σώµατος 
Στρατού, όπως Αεροδρόµια, Στρατόπεδα/Στρατώνες, Πεδία Βολής/Ασκήσεων, κ.α.  
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Ιστορική εξέλιξη 

Για την εγκατάσταση του εν θέµατι αιολικού πάρκου, το επενδυτικό σχήµα έχει 

υποβάλει αίτηση για την λήψη Άδειας Παραγωγής προς την Ρυθµιστική Αρχή 

Ενέργειας (ΡΑΕ) από τον ∆εκέµβριο του 2007.  

Ο αρχικός σχεδιασµός του έργου προέβλεπε την εγκατάσταση συνολικά 21 

ανεµογεννητριών, µε αποτέλεσµα η συνολική ισχύς του έργου να ανερχόταν σε 

44,1MW. 

Εν συνεχεία, και κατόπιν της σχετικής έρευνας και συζητήσεων µε τις 

γνωµοδοτούσες υπηρεσίες που προβλέπονται από την ΚΥΑ µε Αριθµ. 

Οικ.104247/ΕΥΠΕ/ΥΠΕΧΩ∆Ε, πραγµατοποιήθηκε ο 1ος επανασχεδιασµός του 

έργου, ο οποίος προέβλεπε την εγκατάσταση 20 ανεµογεννητριών, µε συνολική ισχύ 

42MW. Για τον συγκεκριµένο σχεδιασµό, απεστάλησαν αιτήσεις για γνωµοδότηση 

σε όλες τις υπηρεσίες που προβλέπονταν από την ανωτέρω ΚΥΑ. 

Τελικώς στον 2ο και τελικό επανασχεδιασµό του έργου, που αφορά και την παρούσα 

ΠΠΕΑ, και κατόπιν των σχετικών υποδείξεων της ΡΑΕ, ο αριθµός των 

ανεµογεννητριών µειώθηκε στις 17, µε αποτέλεσµα η τελική συνολική ισχύς του 

έργου να διαµορφωθεί στα 35,7MW. 

Μέχρι σήµερα έχουν εκδοθεί για το προτεινόµενο έργο οι εξής θετικές 

γνωµοδοτήσεις που προβλέπονται από την ΚΥΑ µε Αριθµ. 

Οικ.104247/ΕΥΠΕ/ΥΠΕΧΩ∆Ε (η οποία αντικατέστησε την ΚΥΑ 1726/2003) για την 

έκδοση της θετικής ΠΠΕΑ του εν λόγω έργου: 

• Η υπ’αρ. 4003/11.11.2008 θετική γνωµοδότηση της ΙΒ Εφορείας Προϊστορικών 

& Κλασσικών Αρχαιοτήτων 

• Η υπ’αρ. 6068/14.11.2008 θετική γνωµοδότηση της 8ης Εφορείας Βυζαντινών 

Αρχαιοτήτων 

• Η υπ’αρ. 3317/24.10.2008 θετική γνωµοδότηση της Υπηρεσίας Νεωτέρων 

Μνηµείων Ηπείρου 

• Η υπ’αρ. 58223/1758/ΑΠΕ381/05.12.2008 θετική γνωµοδότηση της ∆/νσης 

Πιστοποίησης του Υπουργείου Μεταφορών & Επικοινωνιών 

• Η υπ’αρ. Φ.100.1/135474/Σ.204/12.01.2009 θετική γνωµοδότηση του ΓΕΕΘΑ 

• Η υπ’αρ 7302/06.05.2009 θετική γνωµοδότηση του ∆ασαρχείου Ιωαννίνων 

• Η υπ’αρ. 514375/05.06.2009 έγκριση του ΕΟΤ 

Οικονοµικά στοιχεία 

Στον Πίνακα  που ακολουθεί παρατίθεται συνολικά στοιχεία του κατ’ αρχήν 

εκτιµώµενου προϋπολογισµού εγκατάστασης του προτεινόµενου αιολικού πάρκου. 
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Πίνακας 7.5.1 Συνοπτικός προϋπολογισµός του αιολικού πάρκου. 

Πηγές Χρηµατοδότησης Ποσοστό Ποσόν σε ευρώ 

Επιλέξιµος Προϋπολογισµός Επενδύσεως 38.195.000 

Ίδια κεφάλαια 25% 9.548.750 

∆άνειο 40% 15.278.000 

Επιχορήγηση (Ε.Π.Αν. ή Ν.2601) 35% 13.368.250 

Μη επιλέξιµο κόστος (κόστος γης, υπερβάλλον κόστος) 4.205.000 

Ίδια κεφάλαια 50% 2.102.500 

∆άνειο 50% 2.102.500 

ΣΥΝΟΛΟ 42.440.000 

Συσχέτιση µε άλλα έργα ή δραστηριότητες 

Γενικά, οι συσσωρευτικές αρνητικές επιδράσεις κατά την εγκατάσταση πολλών 

αιολικών πάρκων στην ίδια περιοχή ανάγονται κυρίως στην οπτική όχληση, 

δεδοµένου ότι στις σύγχρονες ανεµογεννήτριες έχει µειωθεί σε µεγάλο βαθµό ο 

µηχανικός και αεροδυναµικός θόρυβος. Οποιοδήποτε θέµα ηχητικής όχλησης 

περιορίζεται σε µια ακτίνα 200-250 µ γύρω από τις ανεµογεννήτριες. Στην 

παράγραφο 6.3.6 ακολουθεί εκτενής ανάλυση για το θέµα.  

Προκειµένου να αποτιµηθεί ο βαθµός συσχέτισης µε άλλα έργα, αναζητήθηκαν τα 

αιολικά πάρκα που λειτουργούν ή έχουν λάβει άδεια παραγωγής στην ευρύτερη 

περιοχή του έργου και διερευνήθηκε αν επιβαρύνουν αθροιστικά το περιβάλλον. 

Σύµφωνα µε το Αρχείο Μητρώου Αδειών Παραγωγής Ηλεκτρικής Ενέργειας της 

ΡΑΕ στην ευρύτερη περιοχή εγκατάστασης του έργου, και στα διοικητικά όρια των 

∆ήµων ∆ωδώνης, Μολοσσών και Πασαρωνος δεν έχει εκδοθεί καµία Άδεια 

Παραγωγής γα κανένα αιολικό πάρκο  

7.5.4 Αναλυτική περιγραφή 

Για λόγους οικονοµίας της παρούσας, παρατίθενται τα βασικά τεχνικά 

χαρακτηριστικά του συγκεκριµένου αιολικού πάρκου. 

Ο αιολικός σταθµός αποτελείται στο σύνολό του από µονάδες παραγωγής ηλεκτρικής 

ενέργειας (ανεµογεννήτριες) οι οποίες µετατρέπουν την ενέργεια του ανέµου σε 

ηλεκτρισµό.  Οι ανεµογεννήτριες θα τοποθετηθούν εντός του ευρύτερου οικοπέδου 

και θα συνδέονται µεταξύ τους µέσω εσωτερικού δρόµου διασύνδεσης, ηλεκτρικά δε 
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θα διασυνδέονται µέσω αυτόνοµων υποσταθµών ανυψώσεως τάσεως 0.7/20 kV, σε 

υπόγεια γραµµή µέσης τάσεως 20 kV που θα κατασκευαστεί µέσα στον αιολικό 

σταθµό, προκειµένου να µεταφερθεί η παραγόµενη ενέργεια στον κεντρικό πίνακα 

διανοµής και διασύνδεσης µε το ηλεκτρικό Σύστηµα. 

Κάθε ανεµογεννήτρια συνδέεται στο δίκτυο µέσης τάσεως µέσω ενός 

µετασχηµατιστή ανυψώσεως τάσεως. Θα τοποθετηθούν αντίστοιχοι µε τον αριθµό 

των ανεµογεννητριών µετασχηµατιστές. Η ισχύς του κάθε µετασχηµατιστή θα είναι 

2.200kVA και θα τοποθετηθούν εντός των πυλώνων των ανεµογεννητριών. 

Οι ανεµογεννήτριες που θα εγκατασταθούν θα είναι οι S88-2.1 MW της Ινδικής 

εταιρίας Suzlon, ισχύος 2.100 kW η κάθε µία. Θα διαθέτουν πτερωτή 3 πτερυγίων 

συστήµατος µεταβλητού βήµατος (pitch regulated), διαµέτρου 88 µέτρων, ενώ ο 

άξονας τους θα βρίσκεται σε ύψος περίπου 80 µέτρων.  

Τα έργα υποδοµής και τα δοµικά έργα για την εγκατάσταση του αιολικού πάρκου θα 

είναι τα ακόλουθα: 

α)  Κατασκευή και βελτίωση του δρόµου πρόσβασης & εσωτερικού οδικού δικτύου 

αιολικού πάρκου. 

β) Εκσκαφές βάσεων θεµελίων ανεµογεννητριών. 

γ)  ∆ιαµόρφωση περιβάλλοντος χώρου για τη συναρµολόγηση και ανέγερση των  

ανεµογεννητριών. 

δ)  Κατασκευή θεµελιώσεων ανεµογεννητριών. 

ε) Εκσκαφές καναλιών καλωδιώσεων µέσης και χαµηλής τάσης και ασθενών 

ρευµάτων. 

στ) Εγκατάσταση οικίσκου ελέγχου περίπου 140 m2 . 

ζ) Εργασίες επιχωµατώσεων και διαµόρφωσης του ευρύτερου χώρου του γηπέδου. 

η) Ανέγερση ανεµογεννητριών. 

θ) Σύνδεση µε το υφιστάµενο ηλεκτρικό δίκτυο. 

∆ρόµος πρόσβασης και εσωτερικό οδικό δίκτυο Αιολικού Πάρκου  

Για την πρόσβαση στο χώρο εγκατάστασης του αιολικού σταθµού έχουν µελετηθεί 

τρεις εναλλακτικές λύσεις, οι οποίες και παρουσιάζονται στο κεφάλαιο 4 των 

εναλλακτικών λύσεων. Η Βασική Προτεινόµενη Λύση αφορά την πρόσβαση στον 

χώρο του Αιολικού Σταθµού από το Βόρειο κοµµάτι του χώρου εγκατάστασης. Πιο 

συγκεκριµένα, από την παλιά εθνική οδό Ιωαννίνων – Ηγουµενίτσας, χρησιµοποιείται 

η επαρχιακή οδός από Βουτσαρά έως και τον Άγιο Χριστόφορο. Εν συνεχεία, 

χρησιµοποιείται η υφιστάµενη δασο-αγροτική οδοποιία που διέρχεται βορείως του 

χώρου εγκατάστασης και εν συνεχεία από ένα σηµείο ξεκινάει η κατασκευή του νέου 

δρόµου πρόσβασης. 
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Λόγω των µεγάλων διαστάσεων και του µεγάλου βάρους των µηχανηµάτων 

µεταφοράς και ανύψωσης του εξοπλισµού, ο δρόµος πρόσβασης που θα 

κατασκευαστεί θα πρέπει να έχει πλάτος περίπου 5 µέτρων και µέγιστη κλίση 12%. 

Σε µεµονωµένες περιπτώσεις εάν απαιτείται το πλάτος µπορεί να είναι µεγαλύτερο 

(πχ. στροφές, διασταυρώσεις κλπ.). Και πάλι σε µεµονωµένες περιπτώσεις είναι 

δυνατό να υπάρξει µικρή υπέρβαση της µέγιστης αυτής κλίσης, ειδικά αν αυτό 

απαιτείται προκειµένου να υπάρξει µικρότερη επέµβαση στο περιβάλλον.  

Τόσο για τον δρόµο πρόσβασης όσο και για την εσωτερική οδοποιία που 

παρουσιάζεται παρακάτω, έχει ήδη εκπονηθεί προµελέτη δασικής οδοποιίας, η οποία 

και επισυνάπτεται στο παράρτηµα της παρούσης µελέτης. Σύµφωνα µε την µελέτη 

αυτή, µια αρχική εκτίµηση για το µήκος της νέας οδοποιίας πρόσβασης από τον 

υφιστάµενο δασο-αγροτικο δρόµο µέχρι και την πρώτη ανεµογεννήτρια (Α1) είναι 

περίπου 2.500 µέτρα. 

Για την πρόσβαση στο χώρο κάθε ανεµογεννήτριας, ώστε να είναι δυνατή στη 

συνέχεια η διαµόρφωση των πλατωµάτων, η κατασκευή των θεµελιώσεων και η 

ανέγερση του εξοπλισµού καθώς και για µελλοντικές λειτουργίες συντηρήσεων και 

επισκευών, απαιτείται η κατασκευή εσωτερικού οδικού δικτύου. 

Όλοι οι νέοι δρόµοι πρόσβασης και διασύνδεσης που θα διανοιχθούν θα έχουν πλάτος 

καταστρώµατος τα πέντε (5) µέτρα και µέγιστη κλίση 12% εκτός του ανοίγµατος της 

τάφρου, ενώ στους ελιγµούς θα είναι µεγαλύτερο και το οποίο θα φθάνει ανάλογα µε 

την ακτίνα καµπυλότητας και τα 8-9 µ., σύµφωνα και µε τις προδιαγραφές δασικών 

δρόµων Γ’ κατηγορίας και µε τα ελάχιστα εκείνα γεωµετρικά στοιχεία που θα 

επιτρέψουν την ασφαλή διέλευση και µεταφορά των ανεµογεννητριών και των 

µηχανηµάτων κατασκευής.  

Το συνολικό µήκος της εσωτερικής οδοποιίας ανέρχεται σε 7.500 m περίπου. Τµήµα 

της εσωτερικής οδοποιίας µήκους περί τα 3.000µ θα αποτελείται από υφιστάµενους 

δρόµους που διέρχονται από το γήπεδο του αιολικού πάρκου, και οι οποίοι πρόκειται 

να βελτιωθούν, ενώ τα υπόλοιπα 4.500m περίπου αφορούν την κατασκευή νέας 

οδοποιίας. Έγινε προσπάθεια η χωροθέτηση των ανεµογεννητριών να είναι τέτοια 

που – τηρώντας φυσικά τους τεχνικούς περιορισµούς χωροθέτησης - να 

εκµεταλλεύεται κατά το δυνατόν το µεγαλύτερο µέρος της υφιστάµενης οδοποιίας. 

Αναλυτικότερα, σύµφωνα µε την επισυναπτόµενη προµελέτη οδοποιίας, η νέα 

εσωτερική οδοποιία θα αποτελείται από: 

• το τµήµα _από την Α/Γ Α1 του χιλιοµετρικού σηµείου 2+500 έως το σηµείο 

∆1΄ µήκους περί τα 1.200m 

• το τµήµα ∆2 – ∆2΄ µήκους περί τα 1,850km 
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καθώς και ορισµένοι µικρότεροι κλάδοι που αποτελούν τους δρόµους πρόσβασης στις 

ανεµογεννήτριες : 

• Κ1 (προς την Α3) µήκους 0,112km 

• Κ2 (προς την Α4) µήκους 0,502km 

• Κ3 (προς την Α5) µήκους 0,066km 

• Κ4 (προς την Α7) µήκους 0,514km 

• Κ5 (προς την Α10) µήκους 0,220km 

• Κ6 (προς την Α15) µήκους 0,307km 

Επίσης θα πραγµατοποιηθεί η βελτίωση του υφιστάµενου δασικού δρόµου ∆1΄ – ∆2 

σε µήκος περί τα 3.000m 

Σύνδεση µε το υφιστάµενο ηλεκτρικό δίκτυο 

Στα βόρεια του χώρου εγκατάστασης και σε απόσταση περί τα 7 χιλιόµετρα, 

διέρχεται η υφιστάµενη Γραµµή Μεταφοράς Υψηλής Τάσης 150kV της ∆ΕΗ 

«Ηγουµενίτσα-Γιάννενα Ι» 

Από τον Πίνακα Μέσης Τάσης του οικίσκου ελέγχου του Αιολικού Πάρκου θα 

υπάρχει υπόγεια αναχώρηση  Μέσης Τάσης που θα καταλήγει σε νέο Υποσταθµό 

Ανύψωσης Υ/Σ 20/150 kV, ο οποίος προβλέπεται να κατασκευαστεί σε κατάλληλο 

οικόπεδο κάτω από την ανωτέρω υφιστάµενη Γραµµή Μεταφοράς. Ο Υ/Σ θα πληρεί 

όλες τις λειτουργικές προδιαγραφές και προδιαγραφές ασφαλείας του εξοπλισµού της 

∆ΕΗ/∆ΝΕΜ. 

Εξετάσθηκαν διάφορες εναλλακτικές λύσεις ως προς τον τρόπο διασύνδεσης του 

αιολικού πάρκου µε το Σύστηµα. Στην παρούσα φάση, η προτεινόµενη λύση για την 

εγκατάσταση του Υ/Σ Ανύψωσης 20/150 kV είναι σε θέση Β-ΒΑ του Βουτσαρά, 

κάτω από την υφιστάµενη Γραµµή Μεταφοράς της ∆ΕΗ «Ηγουµενίτσα-Γιάννενα Ι».  

Η γραµµή σύνδεσης Μ.Τ του αιολικού πάρκου µε τον Υ/Σ θα είναι υπόγεια και θα 

ακολουθεί τους υφιστάµενους δρόµους καθώς και τη νέα οδοποιία που θα 

κατασκευαστεί για την πρόσβαση στο χώρο εγκατάστασης του αιολικού πάρκου. Η 

τοποθέτηση του υπόγειου καλωδίου µέσης τάσης θα γίνει βάση των προδιαγραφών 

της ∆ΕΗ. 

7.5.5 Εναλλακτικές λύσεις 

Για την περιγραφή αυτή πραγµατοποιήθηκε η σχετική ανάλυση σε προηγούµενη 

παράγραφο. 
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7.5.6. Κατάσταση περιβάλλοντος 

Μετά την εξέταση των εναλλακτικών λύσεων περιγράφεται αναλυτικά η κατάσταση 

του περιβάλλοντος. Για την περιγραφή αυτή πραγµατοποιήθηκε η σχετική ανάλυση 

σε προηγούµενη παράγραφο. 

7.5.7 Εκτίµηση και αξιολόγηση των επιπτώσεων 

Στις ΜΠΕ απαιτείται να εκτιµηθούν και να αξιολογηθούν οι άµεσες και έµµεσες 

επιπτώσεις από την κατασκευή και λειτουργία όλων των εναλλακτικών λύσεων του 

υπό εξέταση έργου ή δραστηριότητας, µε ιδιαίτερη έµφαση στη λύση που 

προκρίθηκε. Ανάλυση πραγµατοποιήθηκε σε προηγούµενες παραγράφους. 

7.5.8 Κατευθύνσεις αντιµετώπισης και παρακολούθησης των επιπτώσεων-

περιβαλλοντικοί όροι 

Κατέστη σαφές από τις προηγούµενες ενότητες ότι οι επεµβάσεις που θα 

πραγµατοποιηθούν είναι εν γένει µικρής κλίµακας και αναστρέψιµες. Για παράδειγµα 

δεν υπάρχουν αέρια ή στερεά απόβλητα ή κάποια επίπτωση στους γύρω οικισµούς 

από το θόρυβο. 

Μετά την ολοκλήρωση της θεµελίωσης των ανεµογεννητριών, των µετεωρολογικών 

ιστών και των καναλιών διέλευσης καλωδιώσεων, θα γίνουν οι επιχωµατώσεις των 

θεµελίων, όπως προβλέπεται στις σχετικές προµελέτες και στην συνέχεια θα 

ολοκληρωθεί η γενικότερη διαµόρφωση του περιβάλλοντος χώρου. 

Ιδιαίτερη έµφαση θα δοθεί στην επαναφορά του χώρου στην φυσική αρχική του 

κατάσταση, ώστε να µειωθεί στο ελάχιστο δυνατό η οποιαδήποτε τεχνική 

παρέµβαση. Η ίδια προσπάθεια θα γίνει και κατά το στάδιο των εκσκαφών ώστε να 

περιοριστούν αυτές στις τεχνικά ελάχιστες απαιτούµενες που παράλληλα θα 

διασφαλίσουν την οµαλή και ασφαλή εργασία των συνεργείων και µηχανηµάτων 

ανέγερσης. 

Στόχος είναι η κατά το δυνατό πλήρης επαναφορά του χώρου, ώστε η µόνη 

παρέµβαση στην φύση να περιοριστεί στην διάµετρο πάκτωσης του πυλώνα, στο 

πλάτωµα και την οδό πρόσβασης, η διάστρωση της οποίας θα γίνει µε διαλογή 

προϊόντων εκσκαφής περιορίζοντας στο ελάχιστο την οποιαδήποτε διατάραξη του 

χώρου. 

Κατά την διάρκεια των εργασιών κατασκευής θα ληφθεί µέριµνα ώστε να 

ελαχιστοποιηθούν οι εκποµπές σωµατιδίων και σκόνης (σκεπαστά φορτηγά 

µεταφοράς αδρανών υλικών, διαβροχή του υποστρώµατος κλπ.).  

Όπως αναφέρθηκε το προτεινόµενο έργο δεν παράγει κανένα είδος υγρών 

αποβλήτων. Επιπλέον, ας σηµειωθεί ότι σε έκαστο οικίσκο ελέγχου του αιολικού 

σταθµού, θα τοποθετηθεί µια χηµική τουαλέτα για τις ανάγκες του προσωπικού τόσο 

κατά την κατασκευή όσο και κατά την λειτουργία του έργου. 
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Το προτεινόµενο έργο δεν αναµένεται να προκαλέσει σηµαντικές διαταραχές στη 

γεωµορφολογία της περιοχής. Τα δοµικά έργα τα οποία προβλέπονται για την 

εγκατάσταση των ανεµογεννητριών είναι ιδιαίτερα απλά, δεν προκαλούν διασπάσεις, 

µετατοπίσεις, συµπιέσεις ή υπερκαλύψεις του εδάφους ή οποιαδήποτε αλλαγή στην 

τοπογραφία και στα ανάγλυφα χαρακτηριστικά της επιφάνειάς του.  

Οι παρεµβάσεις που θα γίνουν στο έδαφος του χώρου εγκατάστασης θα 

αποκατασταθούν κατά το δυνατό. Όλες οι εκσκαφές για τις καλωδιώσεις και τη 

θεµελίωση του εξοπλισµού θα επανακαλυφθούν µε τα προϊόντα εκσκαφής, ώστε να 

µην υπάρξει αλλοίωση του ανάγλυφου. Ιδιαίτερη προσοχή θα δοθεί ώστε γενικά να 

διατηρηθούν οι κλίσεις του εδάφους και να µην υπάρξει αλλαγή στη ροή των 

επίγειων υδάτων της βροχής.  

Οποιαδήποτε εναποµείναντα προϊόντα εκσκαφής θα αποµακρυνθούν από το χώρο 

εγκατάστασης και θα απορριφθούν σε ειδικά προβλεπόµενους χώρους. Ιδιαίτερη 

προσοχή θα δοθεί ώστε γενικά να διατηρηθούν οι κλίσεις του εδάφους και να µην 

υπάρξει αλλαγή στη ροή των επίγειων υδάτων της βροχής.  

Σε κάθε περίπτωση πάντως, πρέπει να τονιστεί ότι λόγω της φύσης του έργου που 

απαιτεί σχετικά µικρό αριθµό εκσκαφών και της επαναχρησιµοποίησης των 

προϊόντων εκσκαφής, ο όγκος των εναποµεινάντων προϊόντων εκσκαφής θα είναι 

µικρός.  

Μετά την οριστική παύση της λειτουργίας του αιολικού σταθµού ο 

ηλεκτροµηχανολογικός εξοπλισµός θα αποµακρυνθεί και ο χώρος εγκατάστασης θα 

επανέλθει κατά το δυνατό στην αρχική του κατάσταση. Τα θεµέλια των 

ανεµογεννητριών και τα υπόγεια καλώδια θα παραµείνουν πλήρως θαµµένα υπό το 

έδαφος και αθέατα.  

Σηµειώνεται ότι λόγω της ήπιας και µικρής συνολικά επέµβασης που θα 

πραγµατοποιηθεί δεν χρειάζεται να ληφθούν κάποια ειδικά µέτρα µετά την παύση της 

δραστηριότητας 

7.5.9.  Χάρτες - Σχέδια 

Αναπόσπαστο τµήµα της παρούσας µελέτης αποτελούν οι χάρτες και τα σχέδια αυτού 

του κεφαλαίου. Στους χάρτες αφενός χωροθετείται το έργο στην ευρύτερη περιοχή 

και αφετέρου δίνονται πληροφορίες (γεωλογικές, εδαφολογικές, χρήσεων γης κλπ) οι 

οποίες τεκµηριώνουν το κείµενο της ΜΠΕ. Στα σχέδια δίνεται η οριζοντιογραφία του 

αιολικού σταθµού, των έργων ηλεκτρικής διασύνδεσης και οδοποιίας, καθώς επίσης 

και των ισοθορυβικών καµπυλών του αιολικού σταθµού. 

Χάρτης προσανατολισµού του έργου κλίµακας 1:200.000 

Στον χάρτη αυτό φαίνεται η χωροθέτηση του γηπέδου εγκατάστασης του αιολικού 
σταθµού στην ευρύτερη περιοχή του Νοµού Ιωαννίνων. 
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Επιπλέον, δίνονται οι συντεταγµένες των κέντρων των ανεµογεννητριών σε σύστηµα 
συντεταγµένων ΕΓΣΑ ΄87. Οι παραπάνω συντεταγµένες βρίσκονται σε κάθε χάρτη 
και σχέδιο που συνοδεύει την παρούσα µελέτη. 

Χάρτης ευρύτερης περιοχής του έργου κλίµακας 1:50.000 

Έχει χρησιµοποιηθεί ως υπόβαθρο ο χάρτης της Γεωγραφικής Υπηρεσίας Στρατού 
(Γ.Υ.Σ) κλίµακας 1:50.000. 

Γεωλογικός χάρτης περιοχής αιολικού σταθµού κλίµακας 1:50.000 

Στον γεωλογικό χάρτη, απόσπασµα του Γεωλογικού χάρτη της Ελλάδας του ΙΓΜΕ 
(που δίνεται σε κλίµακα 1:50.000), αποτυπώνονται οι γεωλογικοί σχηµατισµοί που 
απαντώνται στην ευρύτερη περιοχή του έργου. 

Σεισµοτεκτονικός χάρτης κλίµακας 1:50.000  

Υπόβαθρο του εν λόγω χάρτη είναι απόσπασµα του Σεισµοτεκτονικού Χάρτη της 
Ελλάδας του ΙΓΜΕ. Ο χάρτης δίνεται σε κλίµακα 1:50.000.  

Εδαφολογικός χάρτης και χάρτης γαιών κλίµακας 1:50.000 της ευρύτερης περιοχής 

του αιολικού σταθµού 

Στον εν λόγω χάρτη, κλίµακας 1:50.000, παρουσιάζονται τα εδαφολογικά 

χαρακτηριστικά (µε βάση τη σύσταση του εδάφους) της ευρύτερης περιοχής του 

έργου. Υπόβαθρο του χάρτη είναι ο χάρτης γαιών του Υπουργείου Αγροτικής 

Ανάπτυξης και Τροφίµων. 

Εδαφολογικός χάρτης και χάρτης γαιοικανότητας κλίµακας 1:50.000 της ευρύτερης 

περιοχής του αιολικού σταθµού  

Στον εν λόγω χάρτη κλίµακας 1:50.000 ταξινοµείται η ευρύτερη περιοχή του 

αιολικού σταθµού µε βάση την γαιοικανότητα των εδαφών που απαντώνται. 

Υπόβαθρο του χάρτη είναι ο χάρτης γαιοικανότητας για δασοπονία του Υπουργείου 

Αγροτικής Ανάπτυξης και Τροφίµων. 

Χάρτης χρήσεων γης κλίµακας 1:50.000 κατά Corine Land Cover 2000 

Στον χάρτη αυτό, παρουσιάζονται οι χρήσεις γης στην ευρύτερη περιοχή του 

αιολικού σταθµού. Ως υπόβαθρο έχει χρησιµοποιηθεί ο χάρτης του προγράµµατος 

Corine Land Cover 2000. 

Χάρτης χρήσεως γης και σηµείων ενδιαφέροντος ευρύτερης περιοχής αιολικού 

σταθµού κλίµακας 1:50.000 

Σε αυτό το χάρτη παρουσιάζονται οι χρήσεις γης και εγκαταστάσεις στην περιοχή του 

αιολικού σταθµού. 

Χάρτης Εναλλακτικών λύσεων 

Σε αυτό το χάρτη παρουσιάζονται οι εξετασθεισες εναλλακτικές λύσεις 
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Χάρτης συµβατότητας µε ΕΠΧ&ΑΑ για ΑΠΕ - οικισµοί 

Σε αυτό το χάρτη παρουσιάζονται, σε υπόβαθρο του χάρτη Γ.Υ.Σ. 1:50.000, οι 

αποστάσεις από οικισµούς και η πυκνότητα Α/Γων 

Χάρτης συµβατότητας µε ΕΠΧ&ΑΑ για ΑΠΕ – αρχαιολογικοί χώροι 

Σε αυτό το χάρτη παρουσιάζονται, σε υπόβαθρο του χάρτη Γ.Υ.Σ. 1:50.000, οι 

αποστάσεις από αρχαιολογικούς χώρους και η πυκνότητα Α/Γων 

Οριζοντιογραφία αιολικού σταθµού και οδοποιίας σε κλίµακα 1:5.000 και 1:50.000 

Τα Σχέδια της παραγράφου αυτής αποτελούν το αναλυτικό τοπογραφικό διάγραµµα 

χωροθέτησης των ανεµογεννητριών. Σηµειώνονται επίσης οι υφιστάµενοι δρόµοι 

εντός και πλησίον του γηπέδου εγκατάστασης, καθώς επίσης και η νέα εσωτερική 

οδοποιία που απαιτείται για την σύνδεση των ανεµογεννητριών. 

Τα σχέδια περιλαµβάνουν τις συντεταγµένες (σε σύστηµα ΕΓΣΑ ΄87) των κέντρων 

των ανεµογεννητριών, των κορυφών του ευρύτερου οικοπέδου του αιολικού σταθµού  

Ισοθορυβικές καµπύλες αιολικού σταθµού 

Στο Σχέδιο Θ1 κλίµακας 1:50.000 παρουσιάζονται οι ισοθορυβικές καµπύλες οι 

οποίες οριοθετούν τις περιοχές µε θόρυβο 30-40 dB και µεγαλύτερο των 40 dB. 

7.5.10. ∆ικαιολογητικά – Εγκρίσεις 

Παρατίθενται οι όποιες άδειες και εγκρίσεις µπορεί να έχουν ήδη εκδωθεί για το 

έργο, στα πλαίσια της περιβαλλοντικής του αδειοδότησης. 

7.5.11. Φωτογραφικό Υλικό 

Αναπόσπαστο τµήµα της ΜΠΕ είναι και οι φωτογραφίες που επισυνάπτονται στο 

κεφάλαιο αυτό. Στις φωτογραφίες φαίνεται ο χώρος εγκατάστασης του υπό µελέτη 

έργου. Για κάθε φωτογραφία δίνονται πληροφορίες για το σηµείο λήψης και 

σηµειώνονται σε αυτές σηµαντικές περιοχές.  

7.5.12. Παραρτήµατα 

Προκειµένου να υπάρξει µια ευκρινέστερη εικόνα για µια σειρά από σηµαντικά 

τεχνικά και περιβαλλοντικά ζητήµατα που αφορούν την κατασκευή του 

προτεινόµενου αιολικού σταθµού, επισυνάπτονται  µια σειρά από παραρτήµατα. 

Τα παραρτήµατα αυτά περιλαµβάνουν αφενός τεχνικά θέµατα του έργου (περιγραφή 

ανεµογεννήτριας,  οικίσκος ελέγχου κ.ά.)  και αφετέρου επιστηµονικά άρθρα από 

έγκριτες και διεθνώς αναγνωρισµένες πηγές για τα οφέλη και τις περιβαλλοντικές 

επιπτώσεις των ανεµογεννητριών, εκπονηθείσες µελέτες κτλ 

Σύντοµη τεχνική περιγραφή Ανεµογεννήτριας 
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Σύντοµο τεχνικό εγχειρίδιο της κατασκευάστριας εταιρίας Suzlon για τις 

ανεµογεννήτριες S88-2.1 MW που θα χρησιµοποιηθούν στον υπό µελέτη αιολικό 

σταθµό. 

Τοµή και όψη προτεινόµενης ανεµογεννήτριας 

Τοµή και όψη των ανεµογεννητριών όπου σηµειώνονται το ύψος του πύργου και η 

διάµετρος της πτερωτής. 

 Τυπική κάτοψη οικίσκου ελέγχου 

Τυπική κάτοψη του οικίσκου ελέγχου που θα χωροθετηθεί κλίµακας 1:50. 

«Αιολική Ενέργεια ή Κλιµατικές Αλλαγές», άρθρο της Greenpeace 

Άρθρο της Greenpeace όπου αφού αποτυπώνεται το πρόβληµα της κλιµατικής 

αλλαγής στον πλανήτη µελετάται η συµβολή των ανεµογεννητριών στην 

αντιµετώπιση του σηµαντικότερου περιβαλλοντικού προβλήµατος. Ακόµη, 

µελετώνται οι περιβαλλοντικές επιπτώσεις από την λειτουργία των ανεµογεννητριών 

«Περιβαλλοντικές επιπτώσεις των ανεµογεννητριών», Irish Energy Center 

∆ιερεύνηση των σηµαντικότερων επιπτώσεων από την λειτουργία ανεµογεννητριών 

«Ανεµογεννήτριες και πουλιά», στοιχεία για την ειρηνική συνύπαρξη πτηνών και 

ανεµογεννητριών 

Μελέτη από αιολικό πάρκο στην Ισπανία, καθώς επίσης και µια σειρά από 

επιστηµονικά άρθρα και αναφορές στο Internet τεκµηριώνουν τον χαµηλό κίνδυνο 

των ανεµογεννητριών για την διαβίωση των πτηνών. 

Επιπτώσεις αιολικών πάρκων σε πουλιά στον Έβρο, WWF Ελλάς 

Τεχνική έκθεση της WWF Ελλάς, στα πλαίσια προγράµµατος Life, για τις επιπτώσεις 

δύο αιολικών πάρκων στα πουλιά (και ειδικότερα στα αρπακτικά) τα οποία είναι 

εγκατεστηµένα στη Ροδόπη και τον Έβρο, πλησίον του Εθνικού Πάρκου της ∆αδιάς.  

Γενική τεχνική περιγραφή Υ/Σ 20/150 kV  

• Τεύχος ∆ΝΕΜ-ΥΣ5 της ∆ΕΗ για ΥΣ 20/150 kV  

• Γενική Περιγραφή Υποσταθµού 20/150 kV κλειστού τύπου (GIS)  

• Γενικές απαιτήσεις για το έργο 

• Εξοπλισµός ισχύος – βοηθητικός εξοπλισµός 

Μελέτες περί το ηλεκτρικό και µαγνητικό πεδίο των Υ/Σ 150 
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Τεύχος µελέτης µε  θέµα: "ΤΟ ΗΛΕΚΤΡΙΚΟ  ΚΑΙ ΤΟ ΜΑΓΝΗΤΙΚΟ ΠΕ∆ΙΟ των 

υπαίθριων Y/Σ 20/150kV ΤΟΥ ΕΛΛΗΝΙΚΟΥ ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ ΩΣ 

ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΙΚΟΙ ΠΑΡΑΓΟΝΤΕΣ" του Καθηγητή του Τµήµατος 

Ηλεκτρολόγων Μηχανικών του Πανεπιστηµίου Πατρών κ. ∆. Τσανάκα. 

Υπεύθυνη δήλωση Μελετητή και αντίγραφο µελετητικού πτυχίου κατ. 27 

Σύµφωνα µε τις απαιτήσεις της ισχύουσας νοµοθεσίας, επισυνάπτεται στην παρούσα 

ΜΠΕ αντίγραφο του µελετητικού πτυχίου στην κατηγορία 27 «Περιβαλλοντικές 

Μελέτες», καθώς επίσης και υπεύθυνη δήλωση του Μελετητή. 

Προµελέτη Οδοποιίας 

Επισυνάπτεται προµελέτη οδοποιίας για το δρόµο πρόσβασης και την εσωτερική 

οδοποιίας του εν θέµατι αιολικού πάρκου από ιδιώτη δασολόγο-περιβαντολλόγο 

µελετητή  
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8. Συµπεράσµατα - Προοπτικές 

8.1. Συµπεράσµατα 

Έχει καταστεί πλέον σαφές ότι το φαινόµενο του θερµοκηπίου είναι µείζονος 

σηµασίας και οφείλουν πλέον όλοι να συµβάλλουν στην αντιµετώπισή του. Η αλλαγή 

στάσεων και συµπεριφορών σε σχέση µε την αειφορική χρήση ενέργειας, καθώς και 

η αναγνώριση της χρήσης εναλλακτικών πηγών ενέργειας τίθεται ως ζητούµενη λύση 

στο ενεργειακό και οικολογικό πρόβληµα.  

Για τον σχεδιασµό και την εγκατάσταση ενός αιολικού πάρκου εισέρχεται σειρά 

παραµέτρων που πρέπει να αξιολογηθούν και επιλυθούν. Απαιτείται καλή γνώση της 

τεχνολογίας των ανεµογεννητριών, των κανόνων χωροθέτησης τους, των στοιχείων 

του ανέµου, αξιολόγηση της οικονοµικότητας της επένδυσης, γνώση της υφιστάµενης 

πραγµατικότητας στην περιοχή εγκατάστασης, του νοµοθετικού πλαισίου και των 

διάφορων περιορισµών, των µεθόδων µείωσης των περιβαλλοντικών επιπτώσεων, της 

ενηµέρωσης των τοπικών κοινωνιών. Ιδιαίτερα σηµαντική είναι η αναγκαιότητα 

κατανόησης του συνόλου των τεχνικών παραµέτρων και στοιχείων που απαρτίζουν 

ένα αιολικό πάρκο, καθώς µονάχα µε αυτό το τρόπο είναι δυνατόν να εκτιµηθεί 

µετέπειτα το σύνολο των πιθανών περιβαλλοντικών επιπτώσεων.  

Σε κάθε περίπτωση, ο ορθός τεχνικός σχεδιασµός των αιολικών πάρκων αποτελεί 

αναγκαία συνθήκη για την ελαχιστοποίηση των επιπτώσεων τους και την κατά το 

δυνατό αρµονική τους συνύπαρξη σε περιοχές ενδιαφέροντος, καθώς µε αυτόν τον 

τρόπο οι περιβαλλοντικές επιπτώσεις τους δύναται να ελαχιστοποιηθούν. 

Η ιδιοµορφία των αιολικών πάρκων (αποτελούν ουσιαστικά νέα τεχνολογία, 

συνδυασµός αιολικών µηχανών και έργων υποδοµής, εγκατάσταση σε φυσικές 

περιοχές), καθώς και τα ιδιαίτερα χαρακτηριστικά της Ελλάδας (µορφολογικοί 

περιορισµοί, ανεπαρκή δίκτυα, περίπλοκο νοµοθετικό πλαίσιο και αντιδράσεις 

τοπικών κοινωνιών λόγω έλλειψης ενηµέρωσης), καθιστούν αναγκαία την εξέταση 

του ζητήµατος εγκατάστασης αιολικών πάρκων µε ολοκληρωµένο τρόπο, απαιτώντας 

παράλληλα την συνεργασία µηχανικών και επιστηµόνων διαφόρων ειδικοτήτων, για 

την επίτευξη του καλύτερου δυνατού αποτελέσµατος. 

Από τεχνολογική και οικονοµική πλευρά, η πιο ώριµη µορφή ανανεώσιµης και 

«καθαρής» ενέργειας είναι σήµερα η αιολική. Από την εξέταση των ιδιαίτερων 

χαρακτηριστικών των αιολικών πάρκων, προέκυψαν εκείνες οι κατηγορίες των 

περιβαλλοντικών επιπτώσεων, οι οποίες χρήζουν περαιτέρω διερεύνησης, και οι 

οποίες πρέπει να αντιµετωπίζονται αποτελεσµατικά µε τον κατάλληλο σχεδιασµό, 

έτσι ώστε να επιτυγχάνονται οι στόχοι προστασίας του περιβάλλοντος. 

Σύµφωνα λοιπόν µε την βιβλιογραφία αλλά και την εµπειρία από την εγκατάσταση 

πλήθος τέτοιων µονάδων στην Ελλάδα αλλά και διεθνώς, οι σηµαντικότερες 

επιπτώσεις των αιολικών πάρκων συνίστανται σε: 
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• Αισθητική – οπτική όχληση 

• Θόρυβος 

• Πανίδα – ορνιθοπανίδα 

• Χλωρίδα 

• Ηλεκτροµαγνητική Ακτινοβολία 

• Χρήσεις γης 

Η ιδιαιτερότητα των αιολικών πάρκων έγκειται τόσο στο διαφορετικό πλήθος και 

παραγόντων που καθορίζουν τα χαρακτηριστικά τους, όσο και στις πραγµατικές 

δυνατότητες εφαρµογής εναλλακτικών λύσεων και µεθόδων σχεδιασµού, 

βασιζόµενες στις πραγµατικές και µοναδικές ιδιότητες κάθε έργου ξεχωριστά. Με 

αυτή την έννοια, υπάρχει άρρηκτη σχέση αλληλεπίδρασης του σχεδιασµού ενός 

αιολικού πάρκου µε τις επιπτώσεις τους, µε αποτέλεσµα η διαδικασία σχεδιασµού να 

είναι πεπλεγµένη µε την περιβαλλοντική του αδειοδότηση, και εποµένως η εκπόνηση 

της ΜΠΕ να δέχεται σε ποικίλα στάδια σηµαντικές αναδράσεις από τα εκάστοτε 

δεδοµένα σχεδιασµού. 

Λαµβανοµένων λοιπών των ανωτέρω, µια γενικότερη φιλοσοφία εκπόνησης της 

ΜΠΕ ενός αιολικού πάρκου θα µπορούσε να δίνει αποδεκτή ως εξής: 

• Επιλογή θέσης εγκατάστασης 

• Αρχικός Τεχνικός Σχεδιασµός του έργου 

• Καταγραφή Υφιστάµενης Κατάστασης 

• Εκτίµηση Περιβαλλοντικών Επιπτώσεων 

• Εξέταση εναλλακτικών λύσεων 

• Τελικός Τεχνικός Σχεδιασµός του έργου 

• Σύνταξη της ΜΠΕ 

8.2. Προοπτικές 

Ξεκινώντας µε την κατανόηση του πλήθους στοιχείων που παρατίθενται και 

απαιτείται να εξεταστούν συνδυαστούν συνδυαστικά για τους σκοπούς της παρούσης 

εργασίας, καθίσταται σαφές πως υπάρχουν πολλοί παράγοντες και κατηγορίες 

δεδοµένων που επιδέχονται περαιτέρω ανάλυσης. Ειδικότερα, στην παρούσα εργασία 

εξετάστηκαν στοιχεία γενικώς για την αιολική ενέργεια και την τεχνολογία των 

ανεµογεννητριών, παρουσιάστηκε το βασικό νοµοθετικό πλαίσιο, δόθηκαν οι βασικές 

τεχνικές περιγραφές των επιµέρους στοιχείων που απαρτίζουν ένα αιολικό πάρκο, 

έγινε καταγραφή των σηµαντικότερων περιβαλλοντικών τους επιπτώσεων. Η 

παρούσα εργασία µπορεί να αποτελέσει εφαλτήριο για την περαιτέρω επεξεργασία 
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όλων των παραπάνω στοιχείων, καθώς όλοι οι ανωτέρω τοµείς επιδέχονται 

πρόσθετης ανάλυσης. Ενδεικτικά δράσεις που µπορούν να αναφερθούν είναι οι εξής: 

Ανάλυση θεµάτων αιολικού δυναµικού και επιλογής τύπου και θέσεων 

ανεµογεννητριών: 

Η µέτρηση του ανέµου και εκτίµηση του αιολικού δυναµικού µιας περιοχής είναι από 

µόνο του ένα γνωστικό αντικείµενο το οποίο είναι ιδιαίτερα σύνθετο και µπορεί να 

αποτελέσει αντικείµενο µιας ξεχωριστής διπλωµατικής. Από τα αποτελέσµατα αυτής 

της ανάλυσης, εκκινά η διαδικασία επιλογής του καταλληλότερου τύπου 

ανεµογεννήτριας και των κανόνων χωροθέτησης των µηχανών ενός αιολικού πάρκου. 

Τα ανωτέρω έχουν σηµασία για την διαδικασία εξέτασης των εναλλακτικών λύσεων, 

οι οποίες αναφέρθησαν σε προηγούµενο κεφάλαιο της παρούσης. Προχωρώντας 

παραπέρα, σε θεωρητικό επίπεδο θα ήταν ιδιαίτερα επιθυµητό να υπάρξει ένας ένας 

αναλυτικός αιολικός άτλαντας, ο οποίος θα βασιζόταν σε πλήθος µετρήσεων τόσο 

από το ΚΑΠΕ, όσο και από µετρήσεις ιδιωτικών εταιρειών που αναπτύσσουν αιολικά 

πάρκα.  

∆ιεξοδικότερη παρουσίαση νοµοθετικού πλαισίου και διερεύνηση όλων των ειδικών 

περιπτώσεων 

Στο 3ο κεφάλαιο της παρούσης εργασίας, παρουσιάστηκε το βασικό νοµοθετικό 

πλαίσιο που διέπει την αδειοδότηση των έργων ανανεώσιµων πηγών ενέργειας. Είναι 

προφανές πως για τους σκοπούς της εργασίας παρουσιάστηκαν οι βασικότερες 

παράµετροι, και δεν πραγµατοποιήθηκε περαιτέρω ανάλυση σε εξειδικευµένες 

περιπτώσεις, οι οποίες υφίστανται στην πολύπλοκη και δαιδαλώδη ελληνική 

νοµοθεσία. Ένα λοιπόν πρόσθετο αντικείµενο που θα µπορούσε να αποτελέσει από 

µόνο του µια διπλωµατική εργασία, θα ήταν η αναλυτική καταγραφή όλων των 

ανωτέρω εξειδικευµένων περιπτώσεων, καθώς και µια προσπάθεια κωδικοποίησης 

της νοµοθεσίας για όλους εκείνους τους τοµείς που εµπλέκονται µε τα αιολικά πάρκα. 

Μνεία επίσης θα µπορούσε να δωθεί σε θέµατα που άπτονται αποφάσεων του 

Συµβουλίου της Επικρατείας, και στην επεξεργασία και αξιολόγηση των αποφάσεων 

αυτών που σχετίζονται µε τα αιολικά πάρκα.   

∆υσκολίες στην συγκέντρωση πληροφορίας για την εκπόνηση µιας ΜΠΕ 

Ένα από τα σηµαντικότερα προβλήµατα που καλείται να αντιµετωπίσει και επιλύσει 

ο εκάστοτε µελετητής – ερευνητής, είναι η απουσία πληροφορίας για πλήθος 

κρίσιµων παραγόντων και στοιχείων. Στην πλειοψηφία των περιπτώσεων 

σηµειώνεται είτε έλλειψη επαρκούς ποσότητας πληροφοριών, όσο και ελλιπή ή 

ακόµα και αντικρουόµενα στοιχεία. Ακόµα και στις περιπτώσεις εκείνες κατά τις 

οποίες υπάρχουν δεδοµένα από εκπονηµένες µελέτες, απογραφές και παρατηρήσεις, 

η πλήθος των πληροφοριών είναι συνήθως δύσκολα προσβάσιµο και 

κατακερµατισµένο σε διαφορετικές υπηρεσίες και φορείς. Το φαινόµενο αυτό είναι 

εντονότερο στα χωρικά δεδοµένα εν γένη. 
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Εξειδικεύοντας τα ανωτέρω στον τοµέα ανάπτυξης της αιολικής ενέργειας, 

σηµειώνεται καταρχήν η αντικειµενική έλλειψη πληροφορίας αναφορικά µε τις 

χρήσεις γης. Ανά την Ελλάδα, υπάρχουν αποσπασµατικές διατάξεις ρύθµισης 

θεµάτων χρήσεων γης αλληλοκρουώµενων µεταξύ τους σε κάποιες περιπτώσεις, και 

απουσία εν γένη Χωροταξικού Σχεδιασµού. Ιδιαίτερη σηµαντική επίσης είναι και η 

απουσία καταγραφής του δυναµικού των διαθέσιµων φυσικών πόρων, γεγονός που 

δύναται να δηµιουργήσει συγκρούσεις συµφερόντων και ανταγωνιστικές χρήσεις γης. 

Αντικείµενο λοιπόν περαιτέρω διερεύνησης και ανάλυσης θα µπορούσε να 

αποτελέσει µια διαδικασία οργανωµένης και αναλυτικής παρουσίασης των µεθόδων 

συγκέντρωσης και αξιολόγησης της διαθέσιµης πληροφορίας, καθώς και προτάσεων 

για δηµιουργία κατάλληλων υποδοµών για την οργάνωση αυτής. Ενδεικτικά 

αναφέρεται πως για τον εξειδικευµένο σκοπό διερεύνησης της αναγκαιότητας 

εγκατάστασης αιολικών πάρκων σε δασικές εκτάσεις, τα απαραίτητα εργαλεία για 

την πλήρη και τεκµηριωµένη διερεύνηση του θέµατος θα ήταν αρχικώς η ύπαρξη 

αναλυτικού κτηµατολογίου και δασολογίου, κάτι το οποίο βρίσκεται στην Ελλάδα σε 

εµβρυϊκό ακόµα στάδιο. Το µοναδικό σχεδόν διαθέσιµο εργαλείο σε πανελλαδικό 

επίπεδο που προσεγγίζει τους ανωτέρω σκοπούς είναι το πρόγραµµα κάλυψης γης 

Corine Land Cover 2000, το οποίο όµως δίνει µονάχα προσεγγιστικά αποτελέσµατα. 

Παρουσίαση εργαλείων εκτίµησης περιβαλλοντικών επιπτώσεων 

Στην παρούσα εργασία αναφέρθηκαν µέθοδοι και εργαλεία εκτίµησης και 

αξιολόγησης ορισµένων εκ των εν δυνάµει περιβαλλοντικών επιπτώσεων των 

αιολικών πάρκων. Αντικείµενο µιας νέας εξειδικευµένης εργασίας θα µπορούσε να 

αποτελέσει η αναλυτική παρουσίαση και περιγραφή των διαθέσιµων εργαλείων 

εκτίµησης των επιπτώσεων. Ενδεικτικά αναφέρεται πως για παράδειγµα για την 

εκτίµηση του θορύβου θα µπορούσε να γίνει ανάλυση των διαθέσιµων υπολογιστικών 

πακέτων, για την εκτίµηση της οπτικής όχλησης να γίνει ανάλυση των εργαλείων 

φωτορεαλισµού και εξαγωγής των ζωνών οπτικής επίδρασης, των εργαλείων 

χωροθέτησης των ανεµογεννητριών κ.α. 

Ανάλυση των περιβαλλοντικών επιπτώσεων που χρήζουν περαιτέρω διερεύνησης 

Στο 5ο κεφάλαιο της εργασίας παρουσιάστηκαν οι κατά τεκµήριο επιπτώσεις οι 

οποίες χρήζουν περαιτέρω διερεύνησης. Για κάθε µία από τις επιπτώσεις που 

παρουσιάστηκαν, θα µπορούσε να γίνει περαιτέρω ανάλυση και εξέταση, µε 

βιβλιογραφικές ή άλλες µεθόδους. Ιδιαίτερη βαρύτητα θα µπορούσε επίσης να δωθεί 

στην εξέταση των δράσεων εκείνων που θα µπορούσαν θα οδηγήσουν σε µείωση των 

επιπτώσεων, µε τρόπο συγκροτηµένο και καθορισµένο. Ενδεικτικά αναφέρεται πως 

το θέµα των επιπτώσεων των αιολικών πάρκων στην ορνιθοπανίδα αποτελεί ένα 

ευρύτατο πεδίο, για το οποίο αν και έχει εκπονηθεί πλήθος µελετών, δεν έχει υπάρξει 

ξεκάθαρο συµπέρασµα µέχρι και σήµερα.  
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Καταγραφή απόψεων ειδικών επιστηµόνων και υπηρεσιακών παραγόντων 

Μια πολύ ενδιαφέρουσα σκέψη, η οποία όµως δεν ήταν δυνατόν να υλοποιηθεί στα 

χρονικά περιθώρια ολοκλήρωσης της παρούσας, θα ήταν η δηµιουργία ενός 

ερωτηµατολογίου και η οργάνωση προσωπικών συνεντεύξεων µε τους παράγοντες 

εκείνους της ∆ηµόσιας ∆ιοίκησης, οι οποίοι εµπλέκονται µε την περιβαλλοντική 

αδειοδότηση των αιολικών πάρκων. Ενδεικτικά αναφέρονται καταρχήν οι ∆ιευθυντές 

και αρµόδιοι υπάλληλοι της Ειδικής Υπηρεσίας Περιβάλλοντος του ΥΠΕΚΑ 

(ΕΥΠΕ/ΥΠΕΚΑ) και των ∆/νσεων Περιβάλλοντος και Χωροταξίας των Περιφερειών 

(ΠΕ.ΧΩ). Σε επόµενο στάδιο, ενδιαφέρον θα αποτελούσε και η επέκταση της 

διαδικασίας αυτής και σε όλες τις επιµέρους Υπηρεσίες οι οποίες γνωµοδοτούν σε 

κάποιο στάδιο της περιβαλλοντικής αδειοδότησης των αιολικών πάρκων. Με αυτό το 

τρόπο θα ήταν εφικτό – µεταξύ άλλων – να γίνουν κατανοητά και τα προβλήµατα που 

παρουσιάζουν οι εκπονούµενες ΜΠΕ στο παρόν χρονικό διάστηµα.  

Εξαγωγή αυτοµατοποιηµένου αλγορίθµου εκπόνησης ΜΠΕ 

Σε µετέπειτα στάδιο, και εφόσον έχουν αναλυθεί και αντιµετωπιστεί επαρκώς τα 

ζητήµατα που αναφέρονται παραπάνω, το επόµενο βήµα θα µπορούσε να αποτελέσει 

η προσπάθεια για την εξαγωγή ενός αυτοµατοποιηµένου αλγορίθµου για την 

εκπόνηση των ΜΠΕ αιολικών πάρκων. Με συνδυασµό και αξιολόγηση των νέων 

τεχνολογιών (πληροφοριακά συστήµατα, γεωγραφικά συστήµατα πληροφοριών, 

βάσεις δεδοµένων), ένας τέτοιος αλγόριθµος θα µπορούσε να υλοποιηθεί τελικώς σε 

ένα ολοκληρωµένο πληροφοριακό σύστηµα, αποτελώντας ουσιαστικά απαρέγκλιτο 

κανόνα και ορίζοντας τις ελάχιστες προδιαγραφές για την εκπόνηση των ΜΠΕ 

αιολικών πάρκων στον ελλαδικό χώρο. Σηµειώνεται πάντως πως κάτι τέτοιο θα 

απαιτούσε εξειδικευµένες γνώσεις και τεράστιο όγκο εργασίας που µονάχα µια 

διεπιστηµονική οµάδα θα µπορούσε σε βάθος χρόνου να ανταποκριθεί σε 

ικανοποιητικό βαθµό. 
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