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ΖΜΑΝΣΗΚΖ ΓΗΔΤΚΡΗΝΗΖ  

Σν παξφλ θείκελν απνηειεί πξντφλ επηζηεκνληθήο εξγαζίαο ηνπ θνηηεηή Αξγπξνχ 

Νηθφιανπ ζηε ζρνιή Ναππεγψλ κεραλνιφγσλ κεραληθψλ  ΔΜΠ. Σν ΔΜΠ θαη ν 

ίδηνο ν θνηηεηήο δελ θέξεη θακία επζχλε γηα νπνηεζδήπνηε επαθφινπζεο, έκκεζεο, 

εηδηθέο, ζπκπησκαηηθέο ή απξφβιεπηεο δεκίεο, ζεηηθέο, απνζεηηθέο, ή άιιεο, νη νπνίεο 

ελδερνκέλσο ζα πξνθχςνπλ απφ ηε ρξήζε ηνπ παξφληνο θεηκέλνπ.  
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 Σην ζεκείν απηό ζα ήζεια λα επραξηζηήζω ηνλ θ. Νηθόιαν Βεληίθν γηα ηελ επθαηξία 

πνπ κνπ έδωζε λα αζρνιεζώ κε ην ζέκα απηό, ηηο πνιύηηκεο ζπκβνπιέο ηνπ θαη ηε 

βνήζεηα πνπ πάληνηε παξείρε. Δπραξηζηώ επίζεο όινπο όζνπο κε πξνζπκία 

πξνζέθεξαλ θαη κνπ κεηέδωζαλ ηηο γλώζεηο ηνπο πάλω ζην αληηθείκελν, εηαηξείεο 

δηάζωζεο θαη απνξξύπαλζεο, αιιά θαη θπζηθά πξόζωπα κε εμεηδίθεπζε ζηελ 

απνξξύπαλζε. Τέινο, λα επραξηζηήζω ηνπο γνλείο κνπ γηα ηελ ακέξηζηε 

ζπκπαξάζηαζε, ζηήξημε θαη ππνκνλή πνπ επέδεημαλ θαζ’ όιε ηε δηάξθεηα ηωλ 

ζπνπδώλ κνπ. Γίθαηα, πηζηεύω, αμίδεη ε εθπόλεζε απηήο ηεο δηπιωκαηηθήο 

εξγαζίαο λα ηνπο αθηεξωζεί νινθιεξωηηθά, ωο ειάρηζην δείγκα αλαγλώξηζεο ηωλ 

ζπζηώλ ηνπο. 
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ABSTRACT 

 

The leak of oil products and lubricants in great quantities, is not so rare in the last few 

years, which is a fact that enhances the marine pollution dramatically. Huge amounts 

of these oil products are often enclosed inside the shipwreck‟s hull and become a 

potential danger for environmental disasters. The current thesis ought its elaboration 

at the foundation of this problem and in order to deal with it, as effectively and as 

completely as possible. Our aim and motivation is the global consideration of this 

matter, close consideration and acquiring experience around subjects of antipollution 

and especially pumping of oil and finally to propose a methodology in order to deal 

with a suppositive dangerous shipwreck in Greek territorial waters. 

 

At the first chapter, an extensive report is done at the body of laws concerning the 

shipwrecks and their elimination. We define the procedures of the rescuing 

agreements and the parts of the persons involved in a case of marine accident. 

Additionally we present some examples to understand the laws concerning 

shipwrecks. 

 

At the second chapter, we introduce methods of dealing with shipwrecks, according to 

the currents conditions we face. The reader at this chapter manages to comprehend 

when and how a salvor  has to choose the right method. The rise of a shipwreck is the 

ideal solution to a marine accident. However, a variety of factors usually forbids the 

removal of the shipwreck.  Also, its not a rare situation that we cannot involve in an 

accident to the effect that we abandon the ship in its own destiny. A few examples of 

procedures are given so that the reader understands exactly when each method 

presented in this chapter is the most applicable.  

 

As we said before, the rising of a shipwreck is in many cases impossible for several 

reasons (financial, technical etc). But the necessity of removing the oil from the 

shipwreck is mandatory. For this reason, at the third chapter we focus our interest on 

oil removal. We get to learn about fuel and lubricants which are used on a vessel. We 

also get to learn about tanks, fuel network and piping on a boat. Then we analyze the 

actions which take place for the completion of an oil removal procedure. Furthermore, 

an extensive presentation is done referring salvage procedures in „Case studies‟ 

shipwrecks. Through these examples, the reader manages to get into the meaning of 

theoretical and practical parts of oil removal. At the end of this chapter, we present a 

most interesting way of collecting the pollutant, which is releasing and removing it 

from the sea surface.  

 

The fourth chapter is very important, because we introduce the technological 

feasibility of removing oil from shipwrecks. In most of the cases, removing oil is a 

very difficult task. For this reason, it is necessary that each case is thoroughly 

analyzed so as to achieve the most suitable operation design as possible. We examine 

the factors that affect the oil removal. Finally, we present several tables which help as 

value the situation of each shipwreck, based on financial and technical elements, risk 

assessment and environmental criteria. 

 

At the fifth chapter we present the helping means and equipment of oil removal 

procedures. The technological evolution improves the chances of successful outcome 

of the antipollution tasks, reducing the risk for environment and personnel. So, we 
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present some of the main parts of the salvor, such as hot tapping tools, ROLS, ROVs, 

improved pumps, ADS etc.  

 

At the sixth chapter, we examine some revolutionary ideas concerning antipollution, 

although they have never been used until today, they represent important inventions, 

which will make antipollution‟s work much easier in the future. We refer to the DIFIS 

system, shipwreck‟s cover and JLMD system. The first two consist a covering system 

of the wreck, so as to insure the collection of the leaking oil, turning away the 

diffusion to the environment. The JLMD system is a revolutionary proposal of a pre-

intstalled piping system in the ship‟s tanks, which significantly simplifies the oil 

removal in case of emergency. 

 

Until this point, we have analyzed the treating methods of several occasions, we have 

accumulated enough knowledge the subject of oil removal and the following 

equipment. In the seventh chapter we are challenged to suggest a way of removing oil 

from a “hypothetical passenger vessel” which sank near the coasts of a Greek island. 

This kind of wreck is a pure challenge for today‟s salvage experience, since a similar 

operation of antipollution has never taken place before.  Finally we suggest a 

completed proposal, valuating moral and social factors in accordance with real 

difficulties in completing such an operation. 
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ΤΝΟΦΖ 

 

Καζφινπ ζπάληα, ηεξάζηηεο πνζφηεηεο πεηξειαηνεηδψλ εγθισβίδνληαη κέζα ζην 

θνπθάξη ελφο λαπαγίνπ, άιινηε ζε αδηέμνδνπο ρψξνπο θαη άιινηε ζε δεμακελέο θαη 

κεηαηξέπνληαη ζε εζηίεο πνπ εγθπκνλνχλ ηνλ θίλδπλν αζχιιεπηεο νηθνινγηθήο 

θαηαζηξνθήο ζε πεξίπησζε απειεπζέξσζεο ηνπο. Σν ελδερφκελν ηνπ απεγθισβηζκνχ 

ηνπο αζθαιψο θαηξνθπιαθηεί αλά πάζα ζηηγκή, εθφζνλ ε πίεζε πνπ αζθείηαη ζε 

κεγάια βάζε εληφο θαη εθηφο ηνπ πινίνπ, ηα ηζρπξά ζαιάζζηα ξεχκαηα, ε 

κεηακφξθσζε ηνπ βπζνχ ιφγσ ηεο θίλεζεο ησλ ηεθηνληθψλ πιαθψλ θαη ησλ 

ζεηζκηθψλ δνλήζεσλ, αιιά θαη πιεζψξα άιισλ παξαγφλησλ ζπληζηνχλ δεδνκέλα 

πνπ δελ κπνξνχκε θαη δελ πξέπεη λα παξαβιέςνπκε. 

 

ηε βάζε απηνχ ηνπ πξνβιήκαηνο θαη κε ζηφρν ηελ αληηκεηψπηζε ηνπ φζν ην 

δπλαηφλ απνηειεζκαηηθφηεξα θαη πην νινθιεξσκέλα νθείιεη ηελ εθπφλεζε ηεο ε 

παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία. Κίλεηξν θαη ζθνπφο καο είλαη ε ζθαηξηθή ζεψξεζε 

ηνπ δεηήκαηνο, ε εκβάζπλζε θαη ε απφθηεζε εκπεηξίαο γχξσ απφ ζέκαηα 

απνξξχπαλζεο θαη εηδηθφηεξα απάληιεζεο θαη ελ ηέιεη ε πξφηαζε κεζνδνινγίαο γηα 

αληηκεηψπηζε ππνζεηηθνχ επηθίλδπλνπ λαπαγίνπ ζηνλ ειιαδηθφ ρψξν.  

 

Έηζη ινηπφλ, ζην πξψην θεθάιαην γίλεηαη κηα εθηελήο αλαθνξά ζηε λνκνζεζία πνπ 

αθνξά ηα λαπάγηα θαη ηελ εμνπδεηέξσζε ηνπο. Πεξηγξάθνληαη νη δηαδηθαζίεο 

ζπκθσλεηηθψλ δηάζσζεο θαη νη ξφινη ησλ δηαθφξσλ θνξέσλ ζε πεξίπησζε λαπηηθνχ 

αηπρήκαηνο. Δπίζεο, γίλεηαη παξνπζίαζε νξηζκέλσλ παξαδεηγκάησλ γηα ηελ 

θαηαλφεζε ηνπ λνκηθνχ θαζεζηψηνο, ελψ ηνλίδνληαη θαη ηα βαζηθφηεξα ζεκεία ηνπ 

λφκνπ 2881 ηνπ ειιεληθνχ θξάηνπο πεξί λαπαγίσλ θαη λαπηηθψλ αηπρεκάησλ. 

 

ην δεχηεξν θεθάιαην, μεθηλάκε ηε γλσξηκία κε ηηο κεζφδνπο αληηκεηψπηζεο 

λαπαγίνπ, αλάινγα κε ηηο ζπλζήθεο πνπ έρνπκε θάζε θνξά λα αληηκεησπίζνπκε. Ο 

αλαγλψζηεο, κέζα απφ απηφ ην θεθάιαην, θαηνξζψλεη λα θαηαλνήζεη πφηε θαη πσο ν 

δηαζψζηεο πξέπεη λα επηιέμεη ηελ θαηάιιειε κέζνδν. Ζ αλέιθπζε απνηειεί ηελ 

ηδαληθφηεξε ιχζε ζε έλα λαπηηθφ αηχρεκα. Ζ απνκάθξπλζε ηνπ πινίνπ ζεκαίλεη ηελ 

απαιιαγή ηνπ ηνπηθνχ πεξηβάιινληνο ηφζν απφ ηα πεηξειαηνεηδή, φζν θαη απφ ηα 

ππφινηπα πιηθά πνπ πεξηέρεη έλα λαπάγην (ρξψκαηα, απνξξππαληηθά θιπ). Παξφια 

απηά, πιεζψξα παξαγφλησλ πνιιέο θνξέο απαγνξεχεη ηελ πξαγκαηνπνίεζε ηεο. 

Δπίζεο, δελ είλαη ζπάληεο νη πεξηπηψζεηο πνπ ν άλζξσπνο δελ έρεη ηε δπλαηφηεηα λα 

παξέκβεη ζε έλα πεξηζηαηηθφ, κε απνηέιεζκα λα εγθαηαιείπεη ην λαπάγην ζηε κνίξα 

ηνπ. Γίλνληαη αξθεηά παξαδείγκαηα δηαδηθαζηψλ, απφ φπνπ ν αλαγλψζηεο κπνξεί λα 

θαηαλνήζεη αθξηβψο πφηε πξέπεη λα ρξεζηκνπνηείηαη ν θάζε έλαο ηξφπνο 

αληηκεηψπηζεο πνπ παξνπζηάδεηαη ζην θεθάιαην απηφ 

 

Όπσο πξνείπακε, ε αλέιθπζε ηνπ πινίνπ θαζίζηαηαη ζε πνιιέο πεξηπηψζεηο 

απαγνξεπηηθή γηα κηα πιεζψξα ιφγσλ, φπσο είλαη νη νηθνλνκηθνί, ηερληθνί, θιπ. Ζ 

αλάγθε φκσο απνκάθξπλζεο ηνπ βαζηθνχ ξππαληή απφ ην ρψξν ηνπ λαπαγίνπ είλαη 

πάληα κεγάιε θαη επηβεβιεκέλε ζην ήδε επηβεβαξπκκέλν πεξηβάιινλ. Γηα ην ιφγν 

απηφ, ζην ηξίην θεθάιαην, επηθεληξψλνπκε ην ελδηαθέξνλ καο ζηε απάληιεζε ησλ 

πεηξειαηνεηδψλ απφ ην πινίν. Δξρφκαζηε ζε γλσξηκία κε ηα θαχζηκα θαη ιηπαληηθά 

πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζε έλα πινίν, ιακβάλνπκε γλψζεηο γηα ηηο δεμακελέο θαη ην 

δίθηπν θαπζίκσλ θαη ζσιελψζεσλ ελφο πινίνπ θαη ζηε ζπλέρεηα αλαιχνπκε ηηο 

ελέξγεηεο πνπ πξαγκαηνπνηνχληαη γηα ηελ νινθιήξσζε κηαο δηαδηθαζίαο απάληιεζεο. 

Αθνινχζσο γίλεηαη εθηελήο παξνπζίαζε επηρεηξήζεσλ δηάζσζεο ζε πινία πνπ 
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απνηεινχλ „Case studies‟ θαη  θάζε έλα απφ απηά βνήζεζε ζεκαληηθά ζηελ εμέιημε 

ηνπ ηνκέα ηεο δηάζσζεο. Μέζα απφ απηά, ν αλαγλψζηεο κπνξεί λα απνθηήζεη κηα 

επαξθή εηθφλα γηα ηε κειέηε θαη ηηο εξγαζίεο ηεο απάληιεζεο, ελψ ζην ηέινο ηνπ 

θεθαιαίνπ παξνπζηάδεηαη αθφκα έλαο άθξσο ελδηαθέξνλ ηξφπνο πεξηζπιινγήο ηνπ 

ξππαληή πνπ είλαη ε απειεπζέξσζε ηνπ θαη ε πεξηζπιινγή ηνπ απφ ηελ επηθάλεηα.  

 

Σν ηέηαξην θεθάιαην είλαη πνιχ ζεκαληηθφ δηφηη εθεί παξνπζηάδεηαη ε ηερλνινγηθή 

επηηεπμηκφηεηα ηεο αθαίξεζεο πεηξειαίνπ απφ λαπάγηα. Πνιιέο θνξέο ε απάληιεζε 

είλαη κηα εξγαζία κε κεγάιεο δπζθνιίεο. Γηα ην ιφγν απηφ, είλαη απαξαίηεην ε θάζε 

πεξίπησζε λα αλαιχεηαη δηεμνδηθά, ψζηε λα επηηπγράλεηαη ν θαιχηεξνο δπλαηφο 

ζρεδηαζκφο ηεο επηρείξεζεο. Δμεηάδνληαη πξνο ηελ θαηεχζπλζεο απηή νη παξάγνληεο 

πνπ επεξεάδνπλ ηελ απάληιεζε θαη γεληθφηεξα δίλνληαη πιεξνθνξίεο θαη γλψζεηο 

πνπ αθνξνχλ ηελ θαηάζηαζε ηνπ λαπαγίνπ, ηνπ ξππαληή θιπ. Σέινο αλαπηχζζνληαη 

νξηζκέλνη πίλαθεο πνπ βνεζνχλ ζηελ ηππηθή αμηνιφγεζε ηνπ θάζε λαπαγίνπ, 

βαζηζκέλνη ζε νηθνλνκνηερληθά ζηνηρεία, αλάιπζε ξίζθνπ θαη πεξηβαιινληηθά 

θξηηήξηα. 

 

Σν πέκπην θεθάιαην παξνπζηάδεη ηα κέζα ππνβνήζεζεο ησλ εξγαζηψλ απάληιεζεο 

θαη ην ρξεζηκνπνηνχκελν εμνπιηζκφ. Γίλεηαη θαηαλνεηφ πσο ε ηερλνινγηθή εμέιημε 

ηνπ εμνπιηζκνχ βειηηψλεη θαηά πνιχ ηηο πηζαλφηεηεο γηα επηηπρή έθβαζε ησλ 

εξγαζηψλ απνξξχπαλζεο, κεηψλνληαο ην ξίζθν, ηφζν γηα ην πεξηβάιινλ, φζν θαη γηα 

ην αλζξψπηλν δπλακηθφ. Έηζη, αλαιχνληαη νξηζκέλα βαζηθά φπια ηνπ δηαζψζηε, 

φπσο είλαη ε ρξήζε εξγαιείσλ Hot tap, ROLS, ROVs,εμειηγκέλσλ αληιηψλ, ζηνιψλ 

κηαο αηκφζθαηξαο θαη πιεζψξαο άιισλ ηκεκάησλ εμνπιηζκνχ.  

 

ην έθην θεθάιαην, εμεηάδνληαη θάπνηεο „θαηλνηφκεο ηδέεο‟ πνπ αθνξνχλ ηελ 

απνξξχπαλζε, νη νπνίεο αλ θαη δελ έρνπλ ρξεζηκνπνηεζεί πνηέ κέρξη ζήκεξα, 

απνηεινχλ ζεκαληηθέο εθεπξέζεηο, πνπ ζην κέιινλ ζα δηεπθνιχλνπλ θαηά πνιχ ην 

έξγν ηεο απνξξχπαλζεο. Αλαθεξφκαζηε ζην ζχζηεκα Difis, ην θάιπκκα λαπαγίνπ 

(παζεηηθή αληηκεηψπηζε) θαη ην ζχζηεκα JLMD. Σα πξψηα δχν απνηεινχλ 

ζπζηήκαηα επηθάιπςεο ηνπ λαπαγίνπ, ψζηε λα δηαζθαιηζηεί ε πεξηζπιινγή ηνπ 

δηαξξένληνο πεηξειαίνπ, απνηξέπνληαο ηε δηάρπζε ηνπ ζην πεξηβάιινλ. Σν ζχζηεκα 

JLMD είλαη κηα ξεμηθέιεπζε πξφηαζε πξνεγθαηάζηαζεο ζπζηήκαηνο ζσιελψζεσλ 

ζηηο δεμακελέο ηνπ πινίνπ, ε νπνία απινπζηεχεη ζεκαληηθά ηελ απάληιεζε ζε 

πεξίπησζε αηπρήκαηνο.  

 

Αθνχ ινηπφλ έρνπκε αλαιχζεη κεζφδνπο αληηκεηψπηζεο ησλ δηαθφξσλ πεξηζηαηηθψλ 

θαη έρνπκε απνθηήζεη αξθεηέο γλψζεηο πάλσ ζην αληηθείκελν ηεο απάληιεζεο θαη ηνπ 

εμνπιηζκνχ πνπ ηε ζπλνδεχεη, θαινχκαζηε ζην έβδνκν θεθάιαην λα πξνηείλνπκε 

ηξφπν απνκάθξπλζεο ησλ πεηξειαηνεηδψλ απφ „ππνζεηηθφ επηβαηεγφ πινίν‟ πνπ 

βπζίζηεθε θνληά ζηηο αθηέο  ειιεληθνχ λεζηνχ. Σν λαπάγην απηφ απνηειεί πξφθιεζε 

γηα ηα ζεκεξηλά δεδνκέλα δηάζσζεο, θαζψο αληίζηνηρε επηρείξεζε απνξξχπαλζεο 

δελ έρεη επηηειεζηεί πνηέ κέρξη ζήκεξα. Δκείο απφ ηελ πιεπξά καο θαηαζέηνπκε κηα 

νινθιεξσκέλε πξφηαζε, ζπλεθηηκψληαο ηφζν ηα εζηθνθνηλσληθά θξηηήξηα, φζν θαη 

ηηο πξαγκαηηθέο δπζθνιίεο γηα ηελ νινθιήξσζε κηαο ηέηνηαο επηρείξεζεο.  
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ΔΗΑΓΧΓΖ 

 
Απνηειεί θνηλή παξαδνρή πσο ε βηνκεραληθή επαλάζηαζε -κεηαμχ άιισλ – έδσζε 

ζεκαληηθφηαηε ψζεζε ζηελ αλάπηπμε ηεο λαπηηιίαο , ε νπνία ηδηαίηεξα ζήκεξα έρεη 

εθηνμεπζεί, γεγνλφο πνπ επηβεβαηψλεη θαη ε έληνλε θίλεζε ζηνπο ζαιάζζηνπο 

δξφκνπο. Ζ αικαηψδεο ηερλνινγηθή εμέιημε, ε αχμεζε ηνπ πιεζπζκνχ θαη , θαηά 

ζπλέπεηα, ν πνιιαπιαζηαζκφο ησλ αλαγθψλ, ε άλνδνο ηνπ βηνηηθνχ επηπέδνπ, αιιά 

θαη ε παγθνζκηνπνίεζε είλαη παξάγνληεο κε ηνπο νπνίνπο ζπλπθαίλεηαη ε ηφλσζε ηεο 

θηλεηηθφηεηαο εκπνξηθψλ, επηβαηηθψλ, πνιεκηθψλ πινίσλ, θαζψο θαη ζθαθψλ 

αλαςπρήο. 

 

Δληνχηνηο, ε απμεκέλε απηή θίλεζε κεγηζηνπνηεί θαη ηηο πηζαλφηεηεο αηπρεκάησλ, νη 

νπνίεο δπζηπρψο θαζίζηαληαη πξαγκαηηθφηεηα θαη πξνθαινχληαη απφ δπζκελείο 

ζπληζηψζεο, φπσο νη θαθέο θαηξηθέο ζπλζήθεο, νη κεραληθέο βιάβεο, νη ζπγθξνχζεηο, 

νη πξνζαξάμεηο θηι. Σν επαθφινπζν απηψλ ησλ αηπρεκάησλ είλαη ε δεκηνπξγία 

λαπαγίσλ, απφ ηα νπνία άιια αλαζχξνληαη θαη άιια παξακέλνπλ ζην βπζφ 

ελδερνκέλσο γηα πνιιέο δεθαεηίεο. Βέβαηα ε εηδνπνηφο δηαθνξά αλάκεζα ζηα πινία-

λαπάγηα παιηφηεξσλ επνρψλ θαη ζπλεπψο πξσηκφηαηεο ηερλνινγίαο σο πξνο ηελ 

θαηαζθεπή, ηνλ ηξφπν ιεηηνπξγίαο θαη ην  πεξηερφκελν ηνπο κε ηα ζχγρξνλα πινία 

πνπ ζπληζηνχλ ηερλνινγηθά επηηεχγκαηα, είλαη απηή θαη απαξάγξαπηε: ηα βαξέα 

κέηαιια πνπ απνηεινχλ δνκηθά πιηθά ηεο θαηαζθεπήο ηνπο θαη πηζαλφλ θνξηίν 

κεηαθνξάο, ηα ρξψκαηα πνπ επηθαιχπηνπλ ην κεγαιχηεξν ηκήκα ηνπ φγθνπ ηνπο, νη 

ρεκηθέο νπζίεο πνπ εληνπίδνληαη απφ ην πξψην ζηάδην ηεο θαηαζθεπήο ησλ 

ζεκεξηλψλ πινίσλ κέρξη θαη ην ηειεπηαίν, νπσζδήπνηε δηαθνξνπνηνχλ άξδελ ηε 

ζεκαζία ηεο χπαξμεο ηέηνηνπ είδνπο λαπαγίσλ ζην βπζφ. 

 

 πλ ηνηο άιινηο, απνηειεί ζχλεζεο θαηλφκελν ε δηαξξνή πεηξειαηνεηδψλ θαη 

ιηπαληηθψλ ζε κεγάιεο πνζφηεηεο, γεγνλφο πνπ επηηείλεη δξακαηηθά ηε ζαιάζζηα 

ξχπαλζε. Καζφινπ ζπάληα, ηεξάζηηεο πνζφηεηεο ησλ παξαπάλσ εγθισβίδνληαη κέζα 

ζην θνπθάξη ηνπ λαπαγίνπ, άιινηε ζε αδηέμνδνπο ρψξνπο θαη άιινηε ζε δεμακελέο 

θαη κεηαηξέπνληαη ζε εζηίεο πνπ εγθπκνλνχλ ηνλ θίλδπλν αζχιιεπηεο νηθνινγηθήο 

θαηαζηξνθήο ζε πεξίπησζε απειεπζέξσζεο ηνπο. Σν ελδερφκελν ηνπ απεγθισβηζκνχ 

ηνπο αζθαιψο θαηξνθπιαθηεί αλά πάζα ζηηγκή, εθφζνλ ε πίεζε πνπ αζθείηαη ζε 

κεγάια βάζε εληφο θαη εθηφο ηνπ πινίνπ, ηα ηζρπξά ζαιάζζηα ξεχκαηα, ε 

κεηακφξθσζε ηνπ βπζνχ ιφγσ ηεο θίλεζεο ησλ ηεθηνληθψλ πιαθψλ θαη ησλ 

ζεηζκηθψλ δνλήζεσλ, αιιά θαη πιεζψξα άιισλ παξαγφλησλ ζπληζηνχλ δεδνκέλα 

πνπ δελ κπνξνχκε θαη δελ πξέπεη λα παξαβιέςνπκε. 

 

ηε βάζε απηνχ ηνπ πξνβιήκαηνο θαη κε ζηφρν ηελ αληηκεηψπηζε ηνπ φζν ην 

δπλαηφλ απνηειεζκαηηθφηεξα θαη πην νινθιεξσκέλα νθείιεη ηελ εθπφλεζε ηεο ε 

παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία. Κίλεηξν θαη ζθνπφο καο είλαη ε ζθαηξηθή ζεψξεζε 

ηνπ δεηήκαηνο, ε εκβάζπλζε θαη ε απφθηεζε εκπεηξίαο γχξσ απφ ζέκαηα 

απνξξχπαλζεο θαη εηδηθφηεξα απάληιεζεο θαη ελ ηέιεη ε πξφηαζε κεζνδνινγίαο γηα 

αληηκεηψπηζε ππνζεηηθνχ επηθίλδπλνπ λαπαγίνπ ζηνλ ειιαδηθφ ρψξν.  

 

Έηζη ινηπφλ, ζην πξψην θεθάιαην γίλεηαη κηα εθηελήο αλαθνξά ζηε λνκνζεζία πνπ 

αθνξά ηα λαπάγηα θαη ηελ εμνπδεηέξσζε ηνπο. Πεξηγξάθνληαη νη δηαδηθαζίεο 

ζπκθσλεηηθψλ δηάζσζεο θαη νη ξφινη ησλ δηαθφξσλ θνξέσλ ζε πεξίπησζε λαπηηθνχ 

αηπρήκαηνο. Δπίζεο, γίλεηαη παξνπζίαζε νξηζκέλσλ παξαδεηγκάησλ γηα ηελ 
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θαηαλφεζε ηνπ λνκηθνχ θαζεζηψηνο, ελψ ηνλίδνληαη θαη ηα βαζηθφηεξα ζεκεία ηνπ 

λφκνπ 2881 ηνπ ειιεληθνχ θξάηνπο πεξί λαπαγίσλ θαη λαπηηθψλ αηπρεκάησλ. 

 

ην δεχηεξν θεθάιαην, μεθηλάκε ηε γλσξηκία κε ηηο κεζφδνπο αληηκεηψπηζεο 

λαπαγίνπ, αλάινγα κε ηηο ζπλζήθεο πνπ έρνπκε θάζε θνξά λα αληηκεησπίζνπκε. Ο 

αλαγλψζηεο κέζα απφ απηφ ην θεθάιαην θαηνξζψλεη λα θαηαλνήζεη πφηε θαη πσο ν 

δηαζψζηεο πξέπεη λα επηιέμεη ηελ θαηάιιειε κέζνδν. Ζ αλέιθπζε απνηειεί ηελ 

ηδαληθφηεξε ιχζε ζε έλα λαπηηθφ αηχρεκα. Ζ απνκάθξπλζε ηνπ πινίνπ ζεκαίλεη ηελ 

απαιιαγή ηνπ ηνπηθνχ πεξηβάιινληνο ηφζν απφ ηα πεηξειαηνεηδή, φζν θαη απφ ηα 

ππφινηπα πιηθά πνπ πεξηέρεη έλα λαπάγην (ρξψκαηα, απνξξππαληηθά θιπ). Παξφια 

απηά, πιεζψξα παξαγφλησλ πνιιέο θνξέο απαγνξεχεη ηελ πξαγκαηνπνίεζε ηεο. 

Δπίζεο, δελ είλαη ζπάληεο νη πεξηπηψζεηο πνπ ν άλζξσπνο δελ έρεη ηε δπλαηφηεηα λα 

παξέκβεη ζε έλα πεξηζηαηηθφ, κε απνηέιεζκα λα εγθαηαιείπεη ην λαπάγην ζηε κνίξα 

ηνπ. Γίλνληαη αξθεηά παξαδείγκαηα δηαδηθαζηψλ, απφ φπνπ ν αλαγλψζηεο κπνξεί λα 

θαηαλνήζεη αθξηβψο πφηε πξέπεη λα ρξεζηκνπνηείηαη ν θάζε έλαο ηξφπνο 

αληηκεηψπηζεο πνπ παξνπζηάδεηαη ζην θεθάιαην απηφ. 

 

Όπσο πξνείπακε, ε αλέιθπζε ηνπ πινίνπ θαζίζηαηαη ζε πνιιέο πεξηπηψζεηο 

απαγνξεπηηθή γηα κηα πιεζψξα ιφγσλ, φπσο είλαη νη νηθνλνκηθνί, ηερληθνί, θιπ. Ζ 

αλάγθε φκσο απνκάθξπλζεο ηνπ βαζηθνχ ξππαληή απφ ην ρψξν ηνπ λαπαγίνπ είλαη 

πάληα κεγάιε θαη επηβεβιεκέλε ζην ήδε επηβεβαξπκκέλν πεξηβάιινλ. Γηα ην ιφγν 

απηφ, ζην ηξίην θεθάιαην, επηθεληξψλνπκε ην ελδηαθέξνλ καο ζηε απάληιεζε ησλ 

πεηξειαηνεηδψλ απφ ην πινίν. Δξρφκαζηε ζε γλσξηκία κε ηα θαχζηκα θαη ιηπαληηθά 

πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζε έλα πινίν, ιακβάλνπκε γλψζεηο γηα ηηο δεμακελέο θαη ην 

δίθηπν θαπζίκσλ θαη ζσιελψζεσλ ελφο πινίνπ θαη ζηε ζπλέρεηα αλαιχνπκε ηηο 

ελέξγεηεο πνπ πξαγκαηνπνηνχληαη γηα ηελ νινθιήξσζε κηαο δηαδηθαζίαο απάληιεζεο. 

Αθνινχζσο γίλεηαη εθηελήο παξνπζίαζε επηρεηξήζεσλ δηάζσζεο ζε πινία πνπ 

απνηεινχλ „Case studies‟ θαη  θάζε έλα απφ απηά βνήζεζε ζεκαληηθά ζηελ εμέιημε 

ηνπ ηνκέα ηεο δηάζσζεο. Μέζα απφ απηά ν αλαγλψζηεο κπνξεί λα απνθηήζεη κηα 

επαξθή εηθφλα γηα ηε κειέηε θαη ηηο εξγαζίεο ηεο απάληιεζεο, ελψ ζην ηέινο ηνπ 

θεθαιαίνπ παξνπζηάδεηαη αθφκα έλαο άθξσο ελδηαθέξνλ ηξφπνο πεξηζπιινγήο ηνπ 

ξππαληή πνπ είλαη ε απειεπζέξσζε ηνπ θαη ε πεξηζπιινγή ηνπ απφ ηελ επηθάλεηα.  

 

Σν ηέηαξην θεθάιαην είλαη πνιχ ζεκαληηθφ δηφηη εθεί παξνπζηάδεηαη ε ηερλνινγηθή 

επηηεπμηκφηεηα ηεο αθαίξεζεο πεηξειαίνπ απφ λαπάγηα. Πνιιέο θνξέο ε απάληιεζε 

είλαη κηα εξγαζία κε κεγάιεο δπζθνιίεο. Γηα ην ιφγν απηφ, είλαη απαξαίηεην ε θάζε 

πεξίπησζε λα αλαιχεηαη δηεμνδηθά, ψζηε λα επηηπγράλεηαη ν θαιχηεξνο δπλαηφο 

ζρεδηαζκφο ηεο επηρείξεζεο. Δμεηάδνληαη πξνο ηελ θαηεχζπλζεο απηή νη παξάγνληεο 

πνπ επεξεάδνπλ ηελ απάληιεζε θαη γεληθφηεξα δίλνληαη πιεξνθνξίεο θαη γλψζεηο 

πνπ αθνξνχλ ηελ θαηάζηαζε ηνπ λαπαγίνπ, ηνπ ξππαληή θιπ. Σέινο αλαπηχζζνληαη 

νξηζκέλνη πίλαθεο πνπ βνεζνχλ ζηελ ηππηθή αμηνιφγεζε ηνπ θάζε λαπαγίνπ, 

βαζηζκέλνη ζε νηθνλνκνηερληθά ζηνηρεία, αλάιπζε ξίζθνπ θαη πεξηβαιινληηθά 

θξηηήξηα. 

 

Σν πέκπην θεθάιαην παξνπζηάδεη ηα κέζα ππνβνήζεζεο ησλ εξγαζηψλ απάληιεζεο 

θαη ην ρξεζηκνπνηνχκελν εμνπιηζκφ. Γίλεηαη θαηαλνεηφ πσο ε ηερλνινγηθή εμέιημε 

ηνπ εμνπιηζκνχ βειηηψλεη θαηά πνιχ ηηο πηζαλφηεηεο γηα επηηπρή έθβαζε ησλ 

εξγαζηψλ απνξξχπαλζεο, κεηψλνληαο ην ξίζθν, ηφζν γηα ην πεξηβάιινλ, φζν θαη γηα 

ην αλζξψπηλν δπλακηθφ. Έηζη, αλαιχνληαη νξηζκέλα βαζηθά φπια ηνπ δηαζψζηε, 
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φπσο είλαη ε ρξήζε εξγαιείσλ Hot tap, ROLS, ROVs,εμειηγκέλσλ αληιηψλ, ζηνιψλ 

κηαο αηκφζθαηξαο θαη πιεζψξαο άιισλ ηκεκάησλ εμνπιηζκνχ.  

 

ην έθην θεθάιαην, εμεηάδνληαη θάπνηεο „θξέζθηεο ηδέεο‟ πνπ αθνξνχλ ηελ 

απνξξχπαλζε, νη νπνίεο αλ θαη δελ έρνπλ ρξεζηκνπνηεζεί πνηέ κέρξη ζήκεξα, 

απνηεινχλ ζεκαληηθέο εθεπξέζεηο, πνπ ζην κέιινλ ζα δηεπθνιχλνπλ θαηά πνιχ ην 

έξγν ηεο απνξξχπαλζεο. Αλαθεξφκαζηε ζην ζχζηεκα Difis, ην θάιπκκα λαπαγίνπ 

(παζεηηθή αληηκεηψπηζε) θαη ην ζχζηεκα JLMD. Σα πξψηα δχν απνηεινχλ 

ζπζηήκαηα επηθάιπςεο ηνπ λαπαγίνπ, ψζηε λα δηαζθαιηζηεί ε πεξηζπιινγή ηνπ 

δηαξξένληνο πεηξειαίνπ, απνηξέπνληαο ηε δηάρπζε ηνπ ζην πεξηβάιινλ. Σν ζχζηεκα 

JLMD είλαη κηα ξεμηθέιεπζε πξφηαζε πξνεγθαηάζηαζεο ζπζηήκαηνο ζσιελψζεσλ 

ζηηο δεμακελέο ηνπ πινίνπ, ε νπνία απινπζηεχεη ζεκαληηθά ηελ απάληιεζε ζε 

πεξίπησζε αηπρήκαηνο.  

 

Αθνχ ινηπφλ έρνπκε αλαιχζεη κεζφδνπο αληηκεηψπηζεο ησλ δηαθφξσλ πεξηζηαηηθψλ, 

έρνπκε απνθηήζεη αξθεηέο γλψζεηο πάλσ ζην αληηθείκελν ηεο απάληιεζεο θαη ηνπ 

εμνπιηζκνχ πνπ ηε ζπλνδεχεη, θαινχκαζηε ζην έβδνκν θεθάιαην λα πξνηείλνπκε 

ηξφπν απνκάθξπλζεο ησλ πεηξειαηνεηδψλ απφ „ππνζεηηθφ επηβαηεγφ πινίν‟ πνπ 

βπζίζηεθε θνληά ζηηο αθηέο  ειιεληθνχ λεζηνχ. Σν λαπάγην απηφ απνηειεί πξφθιεζε 

γηα ηα ζεκεξηλά δεδνκέλα δηάζσζεο, θαζψο αληίζηνηρε επηρείξεζε απνξξχπαλζεο 

δελ έρεη επηηειεζηεί πνηέ κέρξη ζήκεξα. Δκείο απφ ηελ πιεπξά καο θαηαζέηνπκε κηα 

νινθιεξσκέλε πξφηαζε, ζπλεθηηκψληαο ηφζν ηα εζηθνθνηλσληθά θξηηήξηα, φζν θαη 

ηηο πξαγκαηηθέο δπζθνιίεο γηα ηελ νινθιήξσζε κηαο ηέηνηαο επηρείξεζεο.  
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 1: ΝΟΜΟΘΔΣΗΚΟ ΠΛΑΗΗΟ ΓΗΑΧΖ  

 
 

1.1 ΠΔΡΗ ΤΜΦΧΝΗΧΝ SALVAGE ΓΔΝΗΚΑ 

 

Ζ πξψηε πξάμε κηαο δηαδηθαζίαο Salvage είλαη ε ζχλαςε ηεο ζπκθσλίαο κεηαμχ ηεο 

πινηνθηήηξηαο θαη ηεο εηαηξίαο Salvage. Όηαλ βέβαηα ππάξρεη άκεζνο θίλδπλνο 

απψιεηαο αλζξψπηλεο δσήο ηφηε πξνπνξεχνληαη νη ελέξγεηεο ηεο θαζεαπηφ δηάζσζεο 

θαη έπεηαη ε ζπκθσλία Salvage. Όηαλ ππάξρεη φκσο θίλδπλνο κφλν βχζηζεο ηνπ 

πινίνπ θαη φρη απψιεηαο αλζξψπηλεο δσήο, αθφκα θαη ηφηε ε ζπκθσλία Salvage 

πξνεγείηαη ησλ ελεξγεηψλ ηεο θαζεαπηφ δηάζσζεο. Όηαλ ππάξρεη θαιή πίζηε κεηαμχ 

ησλ δχν κεξψλ ηφηε είλαη δπλαηφλ λα κελ ζπλαθζεί θαλ ζπκθσλία. Ζ ζπλήζεο φκσο 

πξαθηηθή είλαη απηή φπνπ ε ζπκθσλία Salvage πξνεγείηαη. 

 

Ο πην γλσζηφο ηχπνο ζπκθσλεηηθνχ είλαη ην LLOYD'S STANDARD FORM OF 

SALVAGE AGREEMENT (LOF) πνπ είλαη ζπκθσλεηηθφ ηεο κνξθήο "NO CURE - 

NO PAY". Ο φξνο "NO CURE - NO PAY" δειψλεη πσο δελ ζα ππάξμεη ακνηβή γηα 

ην ζπλεξγείν ηεο δηάζσζεο αλ δελ επηηχρεη ην έξγν ηεο δηάζσζεο-επαλάπιεπζεο. 

  

 
 

1.2 ΠΔΡΗΓΡΑΦΖ ΤΜΦΧΝΖΣΗΚΟΤ ΣΤΠΟΤ LOF 

 

Σα παξαθάησ ζηνηρεία πξνήιζαλ απφ ηελ αλάιπζε (κε βνήζεηα λνκηθψλ 

εηδηθεπκέλσλ ζην λαπηηθφ δίθαην θαη ζχλνςε ηεο ηειεπηαίαο έθδνζεο LOF. Έρνπλ 

ππνγξακκηζηεί ηα ζεκεία ζηα νπνία πξέπεη λα δίλεηαη ηδηαίηεξε έκθαζε. ηα ζεκεία 

απηά πξέπεη λα δίλεηαη έκθαζε δηφηη θαηά ηελ άπνςε ησλ λνκηθψλ πνπ ζπκκεηείραλ 

ζηελ αλάιπζε νη πεξηζζφηεξεο δηθαζηηθέο δηελέμεηο είραλ ζαλ αηηία ηε κε νξζή 

ηήξεζε ησλ ππνρξεψζεσλ πνπ πξνθχπηνπλ απφ απηά. ε έλα ζπκθσλεηηθφ LOF ν 

πινίαξρνο ηνπ πινίνπ πνπ δξα ζαλ αληηπξφζσπνο ηεο πινηνθηήηξηαο εηαηξίαο θαη ν 

Salvage master ζπκθσλνχλ γηα ηα αθφινπζα: 

 

α) Ο Salvage master λα ρξεζηκνπνηήζεη φια ηνπ ηα κέζα γηα λα ζψζεη ην πινίν , ή ην 

πινίν καδί κε ην θνξηίν ηνπ ή νπνηνδήπνηε άιιν πνιχηηκν αληηθείκελν πνπ βξίζθεηαη 

πάλσ ζην πινίν θαη λα ην νδεγήζεη ζε αζθαιέο θαη πξνζπκθσλεκέλν αέξνο. 
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β) Καηά ηε δηάξθεηα ηεο δηάζσζεο ην ζπλεξγείν λα θαηαβάιιεη θάζε δπλαηή 

πξνζπάζεηα ψζηε λα απνθχγεη ή λα ειαρηζηνπνηήζεη νπνηαδήπνηε θαηαζηξνθή πξνο 

ην πεξηβάιινλ. 

 

γ) Οη πξνζπάζεηεο ηνπ ζπλεξγείνπ δηάζσζεο ζα αληακεηθζνχλ κφλν αλ ε επηρείξεζε 

δηάζσζεο επηηχρεη. 

 

δ) Ζ ακνηβή ηνπ ζπλεξγείνπ ζα είλαη ζε ιίξεο ζηεξιίλεο ή ζε άιιν πξνζπκθσλεκέλν 

λφκηζκα. 

 

ε) Ο πινίαξρνο θαη ην πιήξσκα ζα ζπλεξγαζηνχλ πιήξσο κε ην ζπλεξγείν δηάζσζεο 

γηα ηελ επίηεπμε ηεο δηάζσζεο. 

 

ζη) Ο αξρεγφο ηνπ ζπλεξγείνπ ηεο δηάζσζεο κπνξεί λα θάλεη ινγηθή ρξήζε ησλ 

κεραλεκάησλ θαη ηνπ εμνπιηζκνχ ηνπ πινίνπ ρσξίο λα ρξεσζεί γηα απηή. Γελ 

δηθαηνχηαη φκσο λα θαηαζηξέςεη, λα εγθαηαιείςεη ή λα ζπζηάζεη θάπνην απφ ηα 

κεραλήκαηα ηνπ πινίνπ ρσξίο ηεθκεξησκέλε θαη έλλνκε αηηηνιφγεζε. 

 

δ) Ο αξρεγφο ηνπ ζπλεξγείνπ δηάζσζεο ακέζσο κεηά ην ηέινο ηεο δηάζσζεο ή ιίγν 

λσξίηεξα νθείιεη λα ελεκεξψζεη ηελ πινηνθηήηξηα εηαηξία γηα ην ρξεκαηηθφ πνζφ 

πνπ πξφθεηηαη λα δεηήζεη. 

 

ε) Ο αξρεγφο ηνπ ζπλεξγείνπ δηάζσζεο κπνξεί λα δεηήζεη ηελ ζπκβνιή άιισλ 

ζπλεξγείσλ πξνο βνήζεηα ηνπ φηαλ νη πεξηζηάζεηο ην απαηηνχλ. 

 

ζ) Σα θξηηήξηα πνπ ζα θαζνξίζνπλ ηελ ακνηβή ηνπ ζπλεξγείνπ δηάζσζεο ζα είλαη ηα 

εμήο : 

 

1. Ζ αμία ηνπ πινίνπ θαη ηεο πεξηνπζίαο πνπ δηαζψζεθε. 

2.Οη πξνζπάζεηεο θαη νη ηθαλφηεηεο ηνπ ζπλεξγείνπ λα απνθχγεη ή λα 

ειαρηζηνπνηήζεη θαηαζηξνθέο πξνο ην πεξηβάιινλ. 

3. Σν κέηξν ηεο επηηπρίαο ηνπ έξγνπ ηεο δηάζσζεο. 

4. Ο βαζκφο θαη ε θχζε ηνπ θηλδχλνπ πνπ δηέηξεμε ην 

ζπλεξγείν θαηά ηε δηάξθεηα ηεο δηάζσζεο. 

5. Οη πξνζπάζεηεο θαη νη ηθαλφηεηεο ηνπ ζπλεξγείνπ ζην λα ζψζνπλ ην πινίν, 

αλζξψπηλεο δσέο θαη πεξηνπζηαθά ζηνηρεία. 

6. Ο ρξφλνο, ηα έμνδα θαη νη απψιεηεο πνπ είρε ην ζπλεξγείν. 

7. Ζ πξνζπκία κε ηελ νπνία ην ζπλεξγείν παξείρε ηηο ππεξεζίεο ηνπ. 

8. Ζ δηαζεζηκφηεηα θαη ε ρξήζε άιισλ πινίσλ ή εμνπιηζκνχ ζην έξγν ηεο δηάζσζεο. 

9. Ο βαζκφο εηνηκφηεηαο θαη απνηειεζκαηηθφηεηαο ηνπ εμνπιηζκνχ ηνπ ζπλεξγείνπ 

θαζψο θαη ε αμία ηνπ εμνπιηζκνχ απηνχ. 

 

η) Ζ ακνηβή πνπ ζα θαηαβιεζεί ζην ζπλεξγείν δηάζσζεο δελ ζα μεπεξλά ηελ αμία ηεο 

πεξηνπζίαο πνπ δηαζψζεθε. 

 

ηα) Αλ ην ζπλεξγείν απνηχρεη ζηελ πξνζπάζεηα δηάζσζεο κπνξεί λα δηεθδηθήζεη κε 

βάζε ηα θξηηήξηα ηνπ ζεκείνπ (ζ), κε δηθαζηηθφ ηξφπν αληακνηβή γηα ηηο πξνζπάζεηεο 

ηνπ, ίζε κε ηα έμνδα πνπ θαηέβαιιε θαηά ηε δηάξθεηα ηεο πξνζπάζεηαο. 
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ηβ) Αλ ην ζπλεξγείν απνηχρεη ζην έξγν ηεο δηάζσζεο αιιά θαηαθέξεη λα απνηξέςεη ή 

λα ειαρηζηνπνηήζεη θαηαζηξνθή πξνο ην πεξηβάιινλ ηφηε δηθαηνχηαη λα δηεθδηθήζεη 

κε δηθαζηηθά κέζα 30% επηπιένλ απφ ηα έμνδα πνπ θαηέβαιιε. Καη ζε απηή ηελ 

πεξίπησζε ηα έμνδα βαξχλνπλ ηελ πινηνθηήηξηα εηαηξία. Τπάξρεη επίζεο ε 

δπλαηφηεηα αλ απηφ θξηζεί ινγηθφ θαη δίθαην αχμεζε ηεο ακνηβήο απηήο, ζε ζεκείν 

ηέηνην φκσο, ψζηε ε ζπλνιηθή ακνηβή λα κελ ππεξβαίλεη ην δηπιάζην ησλ ζπλνιηθψλ 

εμφδσλ πνπ θαηέβαιιε ην ζπλεξγείν. 

 

ηγ) Χο έμνδα ηνπ ζπλεξγείνπ ινγίδνληαη ηα πεξηνπζηαθά ζηνηρεία πνπ δαπάλεζε θαηά 

ηε δηάξθεηα ηεο πξνζπάζεηαο δηάζσζεο (ρξήκαηα, θαχζηκα, αλαιψζηκα) θαζψο θαη 

θάπνηα ρξεκαηηθή ζπκκεηνρή γηα ηνλ ρξεζηκνπνηνχκελν εμνπιηζκφ (πινία, 

κεραλήκαηα, γεληθφο εμνπιηζκφο). 

 

ηδ) Αλ ην ζπλεξγείν ππήξμε απξφζεθην θαηά ηε δηάξθεηα ηεο δηάζσζεο κε 

απνηέιεζκα λα απνηχρεη λα απνηξέςεη ή λα ειαρηζηνπνηήζεη θαηαζηξνθή πξνο ην 

πεξηβάιινλ, ηφηε είλαη δπλαηφλ λα ράζεη ην δηθαίσκα ησλ ακνηβψλ πνπ πξνβιέπνληαη 

απφ ηα ζεκεία (η) έσο (ηγ). 

 

Πξνζνρή πξέπεη λα δίλεηαη ζην γεγνλφο πσο ε αμία ηεο πεξηνπζίαο πνπ δηαζψζεθε 

είλαη απηή κεηά ην αηχρεκα. Γειαδή φρη νιφθιεξε ε αμία ηνπ πινίνπ θαη ηνπ 

θνξηίνπ πνπ πηζαλφλ λα ππέζηε δεκηέο κεηά ην αηχρεκα. Σν θφζηνο ησλ δεκηψλ πνπ 

πξνθιήζεθαλ ζην πινίν εμαηηίαο ηεο δηάζσζεο αθαηξείηαη απφ ηελ αμία ηεο 

πεξηνπζίαο πνπ δηαζψζεθε. 

 

Όπσο θαίλεηαη απφ ηα ζηνηρεία απηά ε δηαζθάιηζε ησλ ζπκθεξφλησλ θαη ησλ δχν 

ζπκβαιινκέλσλ κειψλ (πινηνθηήηξηα εηαηξία θαη εηαηξία Salvage) είλαη νπζηαζηηθή. 

 

Οη ακνηβέο πνπ έρνπλ θαηαβιεζεί γηα ελέξγεηεο Salvage θπκαίλνληαη απφ 1% έσο θαη 

60% ηεο αμίαο ηεο πεξηνπζίαο πνπ δηαζψζεθε. 

 

Σηο πεξηζζφηεξεο θνξέο ε ακνηβή ηνπ ζπλεξγείνπ θαζνξίδεηαη κέζσ ηεο δηθαζηηθήο 

νδνχ. Λίγεο θνξέο έρεη αλαθεξζεί κε δηθαζηηθή δηεπζέηεζε ηνπ δεηήκαηνο. 

 

Αξκφδηα δηθαζηήξηα γηα ηε δηεπζέηεζε δηαθσληψλ πνπ πξνθχπηνπλ απφ ελέξγεηεο 

Salvage είλαη ηα δηθαζηήξηα ηεο ρψξαο ζηελ νπνία εδξεχεη ν ελάγσλ. Ο ελάγσλ είλαη 

ζπλήζσο ε εηαηξία Salvage. Οη πεξηζζφηεξεο φκσο ππνζέζεηο Salvage δηθάδνληαη 

ζπλήζσο απφ Αγγιηθά δηθαζηήξηα, θπξίσο δηφηη έρνπλ κεγαιχηεξν θχξνο θαη 

δηαζέηνπλ κεγαιχηεξε εκπεηξία ζε ηέηνηεο ππνζέζεηο απφ ηα πεξηζζφηεξα δηθαζηήξηα 

δηεζλψο.  

 

Σα ηειεπηαία ρξφληα ππάξρεη κηα ζπλερψο απμαλφκελε ακθηζβήηεζε απφ ηελ πιεπξά 

ησλ εηαηξεηψλ Salvage γηα ηελ πξνζζήθε ή κε ηνπ φξνπ “NO CURE – NO PAY”. 

Απηφ ζπκβαίλεη δηφηη ζε πεξίπησζε απνηπρίαο θάπνηαο επηρείξεζεο δηάζσζεο, ηφηε ε 

εμαζθάιηζε ηεο θαηαβνιήο πξνο ηηο εηαηξείεο Salvage , ηνπιάρηζηνλ ησλ εμφδσλ, 

είλαη ακθίβνιε. Έηζη, νη εηαηξείεο απηέο έρνπλ πξνηείλεη ηε ζεζκνζέηεζε ζπκβνιαίνπ 

ηνπ ηχπνπ “AT LEAST EXPENSES PAID”, δειαδή πάληνηε λα πιεξψλνληαη ηα 

έμνδα ηεο εηαηξείαο , αλεμάξηεηα απφ ηελ επηηπρία ή φρη ηεο πξνζπάζεηαο. Απηφ 

βέβαηα έξρεηαη ζε αληηδηαζηνιή κε ηα ζπκθέξνληα ησλ πινηνθηεηψλ, νη νπνίνη 

πξνβάιινπλ ζεκαληηθή αληίζηαζε θαη ελ ηέιεη δελ πξνβιέπεηαη ε νξηζηηθνπνίεζε θαη 

ζεζκνζέηεζε ελφο ηέηνηνπ ζπκβνιαίνπ. 
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1.3 ΠΡΟΧΠΑ ΚΑΗ ΦΟΡΔΗ ΠΟΤ ΤΜΜΔΣΔΥΟΤΝ ΣΖΝ ΑΜΟΗΒΖ 

ΣΟΤ ΤΝΔΡΓΔΗΟΤ ΓΗΑΧΖ 

 

Σα έμνδα ηεο επηρείξεζεο Salvage ρξεψλνληαη απνθιεηζηηθά ζηελ πινηνθηήηξηα 

εηαηξία. Μφλν ζε πεξηπηψζεηο φπνπ ην πινίν είλαη επαξθψο αζθαιηζκέλν ε ρξέσζε 

κεηαβηβάδεηαη θαζ' νινθιεξίαλ ή κεξηθψο, ζηελ αζθαιηζηηθή εηαηξία. 

 

Ο ζπλήζεο ηξφπνο αζθάιηζεο πινίσλ έλαληη εμφδσλ πνπ πξνθχπηνπλ απφ 

επηρεηξήζεηο δηάζσζεο είλαη ε αζθάιηζε κε ην Ρ & I club. Σν Ρ & I club είλαη έλαο 

δηεζλήο αζθαιηζηηθφο θνξέαο ζηνλ νπνίν εγγξάθνληαη φια ηα πινία πνπ ζέινπλ λα 

έρνπλ αζθαιηζηηθή θάιπςε γηα έμνδα πνπ πξνθχπηνπλ απφ επηρεηξήζεηο δηάζσζεο. 

 

Οη ηδηνθηήηεο ή νη παξαιήπηεο ηνπ θνξηίνπ ζπκκεηέρνπλ ζηα έμνδα ηεο δηάζσζεο 

κφλν αλ ην θνξηίν δελ έρεη αζθαιηζηεί. Όηαλ ην θνξηίν είλαη αζθαιηζκέλν είηε απφ 

ηελ πινηνθηήηξηα εηαηξία είηε απφ άιιε αζθαιηζηηθή εηαηξία ηφηε ηα έμνδα δηάζσζεο 

βαξχλνπλ ηνλ αζθαιηζηή. ην λαπινζχκθσλν κεηαμχ ησλ ηδηνθηεηψλ ή παξαιεπηψλ 

ηνπ θνξηίνπ θαη ηεο πινηνθηήηξηαο εηαηξίαο, ππάξρεη ζαθήο αλαθνξά γηα αζθάιηζε 

ηνπ ή κε. 

 

Γίλεηαη αληηιεπηφ πσο ζηελ πεξίπησζε πνπ ην πινίν θαη ην θνξηίν δηαηξέρνπλ άκεζν 

θίλδπλν θαη ε επζχλε ηνπ θνξηίνπ αλήθεη ζηελ πινηνθηήηξηα εηαηξία ηφηε ν 

κνλαδηθφο ηξφπνο λα απνθχγεη ε εηαηξία νιηθή θαηαζηξνθή απφ ην αηχρεκα είλαη λα 

θαιέζεη ζε βνήζεηα θάπνηα εηαηξία Salvage. Γηαθνξεηηθά ζα απνιέζεη θαη ην πινίν 

αιιά ζα ρξεσζεί θαη ην θνξηίν. Σα πνζά ησλ ακνηβψλ ηνπ ζπλεξγείνπ Salvage 

θπκαίλνληαη ζπλήζσο κεηαμχ ηνπ 5 θαη ηνπ 10% ηεο ζπλνιηθήο δηαζσζείζαο 

πεξηνπζίαο. 

 

1.4 ΠΔΡΗΓΡΑΦΖ ΝΟΜΟΘΔΗΑ ΓΗΑ ΔΠΗΥΔΗΡΖΔΗ ΓΗΑΧΖ ΑΠΟ 

ΜΖ ΔΠΑΓΓΔΛΜΑΣΗΚΑ ΝΑΤΑΓΟΧΣΗΚΑ ΠΛΟΗΑ 

 

Όηαλ ε δηάζσζε ηνπ πινίνπ γίλεηαη κε ηε βνήζεηα φρη επαγγεικαηηθνχ ξπκνπιθνχ - 

λαπαγνζσζηηθνχ πινίνπ ηφηε ε λνκνζεζία πνπ ξπζκίδεη ηα ζέκαηα ηεο δηάζσζεο 

είλαη απηή πνπ αλαγξάθεηαη ζηνλ θψδηθα ηδησηηθνχ λαπηηθνχ δηθαίνπ. Ζ νπζία ηεο 

λνκνζεζίαο απηήο δελ δηαθέξεη πνιχ απφ ηηο αξρέο ελφο LOF. Έηζη θαη εδψ ην πινίν 

πνπ βνήζεζε ζηε δηάζσζε δηθαηνχηαη ακνηβή κφλν αλ επηηχρεη ε επηρείξεζε 

δηάζσζεο. Ζ ακνηβή απηή ζε θακία πεξίπησζε δελ πξέπεη λα ππεξβαίλεη ηελ αμία ησλ 

δηαζσζέλησλ πξαγκάησλ. Με βάζε ην λφκν δελ δηθαηνχληαη ακνηβή πξφζσπα ηα 

νπνία παξά ηε ξεηή απαγφξεπζε ηνπ πινηάξρνπ ζπκκεηείραλ ζηελ πξνζπάζεηα 

δηάζσζεο. 

 

Ζ ακνηβή γηα πινίν πνπ βνήζεζε ζηε δηάζσζε θαηαλέκεηαη κε ηνλ εμήο ηξφπν : 

i)  ην ήκηζπ ηεο ακνηβήο αλήθεη ζηνλ πινηνθηήηε 

ii) ην έλα ηέηαξην ηεο ακνηβήο αλήθεη ζηνλ πινίαξρν 

iii) ην ππφινηπν ηέηαξην αλήθεη ζην πιήξσκα. 

 

Οπνηαδήπνηε ζπκθσλία, γξαπηή ή πξνθνξηθή, πνπ είλαη ελάληηα κε ηελ παξαπάλσ 

θαηαλνκή ηεο ακνηβήο είλαη άθπξε. Αλ δελ ππάξμεη ζπκθσλία, ην πνζφ ηεο ακνηβήο 

νξίδεηαη απφ δηθαζηήξην. Σα θξηηήξηα πνπ επεξεάδνπλ ην χςνο ηεο ακνηβήο είλαη ίδηα 

κε απηά πνπ θαζνξίδνπλ ην   χςνο ηεο  ακνηβήο   θαη   ζε   πεξηπηψζεηο  
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επαγγεικαηηθψλ λαπαγνζσζηηθψλ πινίσλ. Όηαλ απηφ πνπ δηαζψδεηαη είλαη κφλν 

αλζξψπηλεο δσέο, ηφηε δελ θαηαβάιιεηαη θακία ακνηβή. 

 

ε πεξίπησζε ελεξγεηψλ Salvage απφ πνιεκηθά πινία πνπ βξίζθνληαη ππφ ηελ ίδηα 

ζεκαία κε ην πξνο δηάζσζε πινίν θακία ακνηβή δελ θαηαβάιιεηαη. Ζ βαζηθή 

πξνυπφζεζε γηα κε θαηαβνιή ακνηβήο είλαη λα κελ βξίζθεηαη ην πνιεκηθφ πινίν ζε 

δηαηεηαγκέλε πνιεκηθή απνζηνιή. 

 

1.5 ΠΔΡΗ ΤΜΦΧΝΗΧΝ SALVAGE ΤΠΟ ΣΖΝ ΔΤΡΤΣΔΡΖ ΔΝΝΟΗΑ 

 

Ζ πξνεγνπκέλε αλάιπζε αθνξά θαζαξέο πεξηπηψζεηο Salvage engineering, φπνπ ν 

φξνο Salvage αλ ζέινπκε λα ηνλ νξίζνπκε απζηεξά ζεκαίλεη "παξνρή βνήζεηαο ζε 

πινίν πνπ βξίζθεηαη θάησ απφ άκεζν θίλδπλν". 

 

Σηο ηειεπηαίεο δεθαεηίεο φκσο ν φξνο Salvage έρεη δηεπξπλζεί θαη πεξηιακβάλεη 

πεξηπηψζεηο φπσο : 

α) Παξνρή βνήζεηαο ζε πινία πνπ δελ βξίζθνληαη θάησ απφ άκεζν θίλδπλν π.ρ. 

φηαλ έρνπλ κεησκέλε απφθξηζε πεδαιίνπ, κεησκέλε απφδνζε κεραλήο, θαηάθιηζε 

θαηά ηελ νπνία δελ απεηιείηαη κε βχζηζε ην πινίν θ.α. 

β) Μεηαθηλήζεηο λαπαγίσλ πνπ εκπνδίδνπλ ηελ νκαιή λαπζηπινΐα. 

γ) Πεξηπηψζεηο φπνπ θάπνηνο ζέινληαο λα νηθεηνπνηεζεί έλα εγθαηαιειεηκκέλν 

πινίν ην αλαζχξεη θαη ην επηδηνξζψλεη. 

 

ε ηέηνηεο πεξηπηψζεηο ηζρχεη λνκνζεζία πνπ γηα ηελ πεξίπησζε (α) είλαη λνκνζεζία 

γηα ζπκβάζεηο έξγνπ ελψ γηα ηηο πεξηπηψζεηο (β) θαη (γ) είλαη λνκνζεζία πεξί 

ζπκβάζεσλ έξγνπ αιιά θαη λνκνζεζία πεξί επξέηξσλ θαη λνκίκσλ ιεηψλ. 

Τπάξρεη φκσο θαη ε δπλαηφηεηα αλάιεςεο ελφο ηέηνηνπ έξγνπ Salvage κε 

ζπκθσλεηηθφ ηεο κνξθήο NO CURE - NO PAY . Γηα ηηο πεξηπηψζεηο (β) θαη (γ) 

θξίλεηαη ζθφπηκε ε αλαθνξά νξηζκέλσλ παξαδεηγκάησλ. Απφ ηα παξαθάησ 

παξαδείγκαηα ζπκπεξαίλεηαη πσο ν παξάγνληαο πνπ θαζνξίδεη ην είδνο ηεο ακνηβήο 

κίαο ελέξγεηαο Salvage κε ηελ επξχηεξε έλλνηα, είλαη ην ηδηνθηεζηαθφ θαζεζηψο ηνπ 

πινίνπ. 

 

 

1.6 ΠΑΡΑΓΔΗΓΜΑΣΑ 

 

1.6.1 Παξάδεηγκα 1  

 

ην λεζί Εάθπλζνο ηνπ Ηνλίνπ πειάγνπο βξίζθεηαη πξνζαξαγκέλν θαη θαηά ην ήκηζπ 

θαιπκκέλν απφ άκκν έλα κηθξφ θνξηεγφ πινίν. Κακία πξνζπάζεηα αλέιθπζεο δελ 

έγηλε επεηδή κεηέθεξε ιαζξαίν εκπφξεπκα (ηζηγάξα), γεγνλφο πνπ αλαθαιχθζεθε 

φηαλ έγηλε ην αηχρεκα θαη ε ηδηνθηεζία ηνπ πέξαζε ακέζσο, χζηεξα απφ θαηάζρεζε, 

ζην Διιεληθφ δεκφζην. Έθηνηε θακία πξνζπάζεηα επαλάπιεπζεο δελ έγηλε ιφγσ 

ειιείςεσο πφξσλ απφ ηηο ηνπηθέο αξρέο αιιά θαη ιφγσ ηεο κηθξήο αμίαο ηνπ πινίνπ. 

Αλ θάπνηα εηαηξία Salvage ήζειε λα επαλαπιεχζεη ην πινίν ζα έπξεπε λα ζπλάςεη 

ζχκβαζε έξγνπ κε ην Διιεληθφ δεκφζην θαη λα πιεξσζεί ζχκθσλα κε ηε ζχκβαζε 

απηή θαη φρη ζχκθσλα κε ηνπο θαλφλεο ελφο LOF. 

 

Σν πινίν παξακέλεη ζην ζεκείν πνπ πξνζάξαμε θαη απνηειεί πιένλ ηνπξηζηηθφ 

αμηνζέαην. Μεηά απφ επαθή πνπ είρε ν γξάθνληαο κε ηηο ιηκεληθέο αξρέο ηεο 
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πεξηνρήο, δηαπίζησζε πσο ιφγσ ηεο απμεκέλεο ηνπξηζηηθήο θίλεζεο ζην ζεκείν ηεο 

πξνζάξαμεο, νπνηαδήπνηε πξνζπάζεηα επαλάπιεπζεο ζα εχξηζθε κεγάιε αληίζηαζε 

απφ ηνπο ηνπξηζηηθνχο επηρεηξεκαηίεο ηεο πεξηνρήο. 

 

 

1.6.2 Παξάδεηγκα 2 

 

Σν πινίν "GLORIAN" βπζίζηεθε ην 1943 κεηαθέξνληαο εθφδηα ζηηο Ακεξηθαληθέο 

δπλάκεηο ηνπ Δηξεληθνχ. Μεηά απφ εηθνζηπέληε ρξφληα κία εηαηξία Salvage κε δηθή 

ηεο πξσηνβνπιία ην αλέιθπζε. Ζ πινηνθηήηξηα εηαηξία, πνπ θαηά ηε δηάξθεηα ησλ 

εηθνζηπέληε εηψλ πνπ ην πινίν ήηαλ βπζηζκέλν δελ είρε θάλεη θακία πξνζπάζεηα 

αλέιθπζεο, αμίσζε λα νηθεηνπνηεζεί ην πινίν. Μεηά απφ δηθαζηηθνχο αγψλεο 

απνθαζίζηεθε ην πινίν θαη ην θνξηίν ηνπ λα πεξάζεη θαηά 40% ζηελ εηαηξία Salvage 

θαη θαηά 60% ζην θξάηνο, ζηα ρσξηθά χδαηα ηνπ νπνίνπ ήηαλ βπζηζκέλν. 

 

Ζ αηηηνιφγεζε ηεο δηθαζηηθήο απνθάζεσο ήηαλ πσο φηαλ έλα πινίν έρεη βπζηζηεί 

καδί κε ην θνξηίν ηνπ, έρνπλ πεξάζεη είθνζη ρξφληα απφ ην έηνο πνπ βπζίζηεθε θαη 

έρεη εγθαηαιεηθζεί απφ ην λφκηκν ηδηνθηήηε ηνπ, ηφηε απηφο πνπ ζα ην αλειθχζεη 

δηθαηνχηαη ηνπιάρηζηνλ ην 10% ηεο αμίαο ηνπ θαη ζε πεξηπηψζεηο ζαθνχο ηνπηθήο 

λνκνζεζίαο έσο θαη νιφθιεξε ηελ αμία ηνπ. 

 

1.6.3 Παξάδεηγκα 3  

 

Σν 1961 ην πινίν "RUNIC", εμφθεηιε κεηαθέξνληαο μπιεία, ζην λεζί LORD HOWE 

ηεο Απζηξαιίαο. Παξακέλεη εθεί ηξηάληα ηέζζεξα ρξφληα δηφηη φηαλ εμφθεηιε, ε 

εηαηξία ζηελ νπνία ήηαλ αζθαιηζκέλν θαηέβαιιε φιε ηελ αμία ηνπ πινίνπ ζηελ 

πινηνθηήηξηα εηαηξία θαη ε ηδηνθηεζία ηνπ λαπαγίνπ πέξαζε απηφκαηα ζε απηή. Απφ 

ηφηε επηθαινχκελε ηελ ηδηνθηεζία απηή έρεη κεηαηξέςεη ην πινίν ζε ηνπξηζηηθφ 

αμηνζέαην κε επηηξέπνληαο θακία πξνζπάζεηα (θξαηηθή ή ηδησηηθή) επαλάπιεπζεο. 

Μφλν αλ ην πινίν κφιπλε ή εκπφδηδε ηελ λαπζηπινΐα ζα είρε ην θξάηνο δηθαίσκα λα 

απαηηήζεη απνκάθξπλζε ηνπ απφ ηελ πεξηνρή. 

 

 

1.7 ΠΔΡΗ ΗΓΗΟΚΣΖΗΑΚΟΤ ΚΑΘΔΣΧΣΟ ΝΑΤΑΓΗΧΝ ΚΑΗ 

ΔΓΚΑΣΑΛΔΛΔΗΜΜΔΝΧΝ ΠΛΟΗΧΝ 

 

Γηα λαπάγηα ή εγθαηαιειεηκκέλα πινία ην ηδηνθηεζηαθφ θαζεζηψο ηνπ πινίνπ έρεη σο 

εμήο : 

 

1. Όηαλ ην πινίν είλαη αλαζθάιηζην, θαηά ηε δηάξθεηα ησλ είθνζη πξψησλ 

εηψλ κεηά ην λαπάγην, αλήθεη ζηελ ηδηνθηήηξηα εηαηξία αθφκα θαη αλ κε ηελ 

θνηλή ινγηθή ζεσξείηαη εγθαηαιειεηκκέλν. Μεηά ηελ πάξνδν φκσο είθνζη εηψλ, 

αλ θαηά ην δηάζηεκα απηφ ν πινηνθηήηεο δελ έθαλε θακία πξνζπάζεηα 

αλέιθπζεο ή δηαθχιαμεο ηνπ πινίνπ, ηφηε απηφ αλήθεη ζηε ρψξα ζηεο νπνίαο ηα 

ρσξηθά χδαηα βξίζθεηαη ην λαπάγην. 

 

1α. Όηαλ έλα αλαζθάιηζην πινίν λαπαγήζεη ζε δηεζλή ρσξηθά χδαηα θαη πεξάζνπλ 

είθνζη ρξφληα θαηά ηα νπνία ν ηδηνθηήηεο ηνπ δελ κεξίκλεζε γηα απηφ ηφηε ην πινίν 

αλήθεη ζε νπνηνλδήπνηε ζειήζεη λα ην νηθεηνπνηεζεί. 
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 2. Όηαλ αζθαιηζκέλν πινίν λαπαγήζεη, δεισζεί σο νιηθή απψιεηα 

(TOTAL LOSS) θαη θαηαβιεζνχλ απφ ηελ αζθαιηζηηθή εηαηξία ηα αληίζηνηρα 

αζθάιηζηξα ηφηε ε ηδηνθηεζία ηνπ πεξλάεη απηφκαηα ζηελ αζθαιηζηηθή εηαηξία. 

Ζ ηδηνθηεζία απηή κπνξεί λα δηαθπιαρζεί ή λα θαηαξγεζεί φπσο ζηελ 

πεξίπησζε (1). 

 

Οη παξαπάλσ θαλφλεο είλαη κία γεληθή πεξηγξαθή ηεο λνκνζεζίαο ηνπ ηδηνθηεζηαθνχ 

θαζεζηψηνο ελφο λαπαγηζκέλνπ πινίνπ. Πξνήιζαλ απφ εθηεηακέλε έξεπλα ηεο 

παγθφζκηαο λνκνζεζίαο γηα Salvage, απφ κειέηε πξαγκαηηθψλ δηθαζηηθψλ 

ππνζέζεσλ θαη απφ εθηελείο ζπδεηήζεηο κε λνκηθνχο. Με ηνπο θαλφλεο απηνχο 

θαηαξξίπηεηαη ε θξαηνχζα αληίιεςε πσο φπνηνο βξεη θάηη ζηε ζάιαζζα δηθαηνχηαη 

ακέζσο ηελ ηδηνθηεζία ηνπ. ε ηνπηθφ επίπεδν νη θαλφλεο απηνί κπνξεί λα κελ είλαη 

απφιπηα αθξηβείο, ε νπζία ηνπο φκσο δελ κεηαβάιιεηαη ζεκαληηθά. Έηζη ην ρξνληθφ 

δηάζηεκα ησλ είθνζη εηψλ ζε κεξηθέο πεξηπηψζεηο κπνξεί λα δηαθέξεη. Ο ηξφπνο 

επίζεο ηεο θαηνρχξσζεο ηεο ηδηνθηεζίαο θαηά ην δηάζηεκα απηφ κπνξεί λα κελ είλαη 

ν ίδηνο γηα φιεο ηηο ρψξεο ηνπ θφζκνπ. 

 

ε άιια θξάηε (θπξίσο ηεο Αζίαο θαη ηεο Ννηίνπ Ακεξηθήο) ε θαηνρχξσζε 

επηηπγράλεηαη κε ζπλερή επηζηαζία ηνπ λαπαγίνπ. Αλ γηα νπνηνδήπνηε ιφγν ε 

επηζηαζία απηή δηαθνπεί γηα πάλσ απφ πέληε ρξφληα ηφηε ε ηδηνθηεζία πεξλά ζηα 

ρέξηα ηνπ δεκνζίνπ . 

 

Άιιεο θπβεξλήζεηο, φπσο νη πεξηζζφηεξεο Δπξσπατθέο, επηβάιινπλ κφλν απιή 

γξαπηή δήισζε ηεο θπξηφηεηαο ηνπ λαπαγίνπ ζηηο ηνπηθέο αξρέο θάζε ρξφλν. Όηαλ 

εκπνξηθφ πινίν λαπαγήζεη ζηα Διιεληθά ρσξηθά χδαηα θαη ιήμεη ε πεξίνδνο θαηά 

ηελ νπνία αλήθεη ζηνπο λφκηκνπο ηδηνθηήηεο ηνπ (πινηνθηήηξηα ή αζθαιηζηηθή 

εηαηξία) ηφηε ε ηδηνθηεζία ηνπ πεξλά απηφκαηα ζην Ναπηηθφ Απνκαρηθφ Σακείν. Σν 

ρξνληθφ δηάζηεκα κεηά απφ ην νπνίν ε ηδηνθηεζία ηνπ λαπαγίνπ πεξλά ζην Ν.Α.Σ. 

είλαη ηα δεθαπέληε ρξφληα. Οπδέπνηε έρεη αλαθεξζεί ελέξγεηα ηνπ Ναπηηθνχ 

Απνκαρηθνχ Σακείνπ (Ν.Α.Σ.) γηα επαλάπιεπζε ή εθκεηάιιεπζε λαπαγίνπ. 

 

Τπάξρνπλ επίζεο πεξηπηψζεηο θαηά ηηο νπνίεο ε αζθαιηζηηθή εηαηξία, αθνχ ζπκβεί 

ην λαπάγην, θαη φηαλ ν πινηνθηήηεο ζπκθσλεί, δίλεη ζηνλ πινηνθηήηε έλα κεξίδην ηεο 

αζθαιηζηηθήο απνδεκίσζεο ζε κεηξεηά θαη γηα θάιπςε θαη ηνπ ππφινηπνπ κεξηδίνπ 

παξαρσξεί ηελ ηδηνθηεζία ηνπ λαπαγίνπ. Μία πνιχ πξφζθαηε ηέηνηα πεξίπησζε είλαη 

απηή ηνπ πινίνπ GRECIAN EXPRESS πνπ λαπάγεζε ην 1993 θνληά ζην ιηκάλη ηνπ 

Αηγίνπ. 

  

Σν κεξίδην πνπ θαηαβάιιεηαη ζε κεηξεηά κπνξεί λα θηάζεη θαη ην 70% ηεο αμίαο ησλ 

αζθαιίζηξσλ θαη ε αμία ησλ ππφινηπσλ αζθαιίζηξσλ θαιχπηεηαη κε ηελ 

παξαρψξεζε ηεο ηδηνθηεζίαο ηνπ λαπαγίνπ. ηηο πεξηζζφηεξεο πεξηπηψζεηο, φπνπ δελ 

έρνπκε ελέξγεηεο Salvage κε ηε ζηελή έλλνηα ηνπ φξνπ, νη δηθαζηηθνί αγψλεο πνπ 

αθνινπζνχλ είλαη καθξφρξνλνη. Γηα ην ιφγν απηφ πξνηείλεηαη ε δηαζαθήληζε θαη 

γλψζε ηνπ ηδηνθηεζηαθνχ θαζεζηψηνο ελφο πινίνπ πξηλ θαλ αξρίζνπλ νη δηάθνξεο 

ελέξγεηεο Salvage engineering . 
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1.8 ΤΝΟΠΣΗΚΖ ΠΑΡΟΤΗΑΖ ΝΟΜΟΤ 2881 

 

Σν ειιεληθφ θξάηνο έρεη νξίζεη αθξηβψο ηηο δηαδηθαζίεο πνπ απαηηνχληαη κεηά ηε 

βχζηζε ελφο πινίνπ κε ην λφκν 2881. Αθνινπζνχλ ηα βαζηθφηεξα ζεκεία ηνπ λφκνπ, 

ελψ νιφθιεξνο ν Ν. 2881 παξαηίζεηαη ζην Παξάξηεκα 1. χκθσλα κε απηφλ ινηπφλ: 

 

Πινίν ή πισηφ λαππήγεκα, λενινγεκέλν ή φρη, απνηειεί λαπάγην, αλ παχζεη λα έρεη 

πιεπζηφηεηα θαη παξακέλεη, νιφθιεξν ή θαηά κέξνο, ππφ ηελ επηθάλεηα ηεο 

ζάιαζζαο. 

 

Ναπάγην απνηειεί θαη ε θαηαζθεπή, ε νπνία έρεη πεξηέιζεη ζε θαηάζηαζε, πνπ θάλεη 

αδχλαηε ηελ επαλαρξεζηκνπνίεζε θαηά ηνλ πξννξηζκφ ηεο θαη παξακέλεη, νιφθιεξε 

ή θαηά κέξνο, ππφ ηελ επηθάλεηα ηεο ζάιαζζαο. Ναπάγην απνηειεί θαη ην θνξηίν 

πινίνπ ή πισηνχ λαππεγήκαηνο ή ην ηκήκα ή παξάξηεκα πινίνπ, πισηνχ 

λαππεγήκαηνο ή θαηαζθεπήο, πνπ παξακέλεη, νιφθιεξν ή θαηά κέξνο, ππφ ηελ 

επηθάλεηα ηεο ζάιαζζαο.  

 

Ο θχξηνο λαπαγίνπ, ην νπνίν απνηειεί θίλδπλν γηα ηε λαπζηπινΐα ζε πεξηνρή ιηκέλα, 

ζε δηψξπγα ή ζε δίαπιν ή παξεκπνδίδεη ηελ πξνζφξκηζε, ηελ αγθπξνβνιηά, ηελ 

παξαβνιή, ηε ρξήζε ησλ θξεπηδσκάησλ θαη γεληθά ηε ιεηηνπξγία ηνπο ή πξνζβάιιεη 

ή απεηιεί λα πξνζβάιιεη ην πεξηβάιινλ, ππνρξενχηαη λα ην αλειθχζεη θαη 

απνκαθξχλεη εθηφο ιηκέλα, δηψξπγαο ή δηαχινπ, φπσο έρεη ή θαηά ηκήκαηα ή, αλ 

επηβάιιεηαη απφ ηηο πεξηζηάζεηο, λα ην κεηαηνπίζεη ή θαηαζηξέςεη ή κε νπνηνλδήπνηε 

ηξφπν εμνπδεηεξψζεη, ζχκθσλα κε ηηο ηζρχνπζεο δηαηάμεηο. 
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Ο Οξγαληζκφο πξνζθαιεί εγγξάθσο ηνλ θχξην λα πξνβεί ζηηο αλαγθαίεο   θαηά ηελ 

πξνεγνχκελε παξάγξαθν ελέξγεηεο, γηα λα εμαιεηθζεί θάζε θίλδπλνο θαη λα 

απνηξαπεί θάζε δπζκελήο ζπλέπεηα απφ ηελ χπαξμε ηνπ λαπαγίνπ, νξίδνληαο εχινγε 

θαηά πεξίπησζε πξνζεζκία, πνπ δελ κπνξεί λα ππεξβεί ηνπο ηξεηο (3) κήλεο θαη 

δειψλνληαο ζπγρξφλσο φηη ζε δηαθνξεηηθή πεξίπησζε ζα πξνβεί ζηηο ελέξγεηεο απηέο 

κε επζχλε θαη κε  δαπάλεο ηνπ θπξίνπ, νη νπνίεο ζε πεξίπησζε κε άκεζεο θαηαβνιήο,    

θαηαινγίδνληαη ζε βάξνο ηνπ θαη εηζπξάηηνληαη ζχκθσλα κε ηηο δηαηάμεηο πεξί 

είζπξαμεο δεκνζίσλ εζφδσλ. Ζ πξνζεζκία κπνξεί λα παξαηαζεί κέρξη δχν (2) κήλεο 

αθφκα. Όηαλ ν θχξηνο έρεη ήδε αξρίζεη λα πξνβαίλεη ζε εκθαλείο πξάμεηο γηα ηελ 

απνκάθξπλζε ηνπ λαπαγίνπ θαη ζπληξέρνπλ εμαηξεηηθέο πεξηπηψζεηο, κπνξεί λα 

ρνξεγεζεί επηπιένλ παξάηαζε απφ ηνλ Τπνπξγφ Δκπνξηθήο Ναπηηιίαο.  

 

- Δπηθίλδπλα θαη επηβιαβή πινία ζε ιηκέλεο, δηώξπγεο, δηαύινπο.        

Ο θχξηνο ή ν εθνπιηζηήο πινίνπ, ην νπνίν παξακέλεη ζηελ πεξηνρή ιηκέλα, δηψξπγαο 

ή δηαχινπ θαη ε φιε θαηάζηαζή ηνπ δεκηνπξγεί θίλδπλν βχζηζήο ηνπ ή θίλδπλν ζηε 

λαπζηπινΐα ή πξνζβάιιεη ή απεηιεί λα πξνζβάιιεη ην πεξηβάιινλ, ππνρξενχηαη λα ην 

απνκαθξχλεη εθηφο ιηκέλα, δηψξπγαο ή δηαχινπ ή, αλ επηβάιιεηαη απφ ηηο 

πεξηζηάζεηο, λα ην εμνπδεηεξψζεη κε νπνηνλδήπνηε ηξφπν ζχκθσλα κε ηηο ηζρχνπζεο 

δηαηάμεηο. 

 

Ο θχξηνο θαη ν εθνπιηζηήο ηνπ πινίνπ επζχλνληαη εηο νιφθιεξσλ γηα θάζε δεκηά πνπ 

πξνθαιείηαη εμαηηίαο ηεο θαηάζηαζεο ηνπ πινίνπ, θαζψο θαη γηα θάζε δεκηά ή δαπάλε 

πνπ πξνθαιείηαη εμαηηίαο ηεο απνκάθξπλζεο ή  εμνπδεηέξσζήο ηνπ. 

 

- Δπηθίλδπλα θαη επηβιαβή λαπάγηα θαη πινία, εθηόο ιηκέλσλ, δησξύγσλ ή 

δηαύισλ ή ζε άιιε ζαιάζζηα  πεξηνρή. 

Ο θχξηνο λαπαγίνπ, πνπ βξίζθεηαη ζηα ρσξηθά χδαηα, αιιά έμσ απφ ηε    ζαιάζζηα 

δψλε επζχλεο Οξγαληζκνχ θαη εκπνδίδεη ηελ ειεχζεξε λαπζηπινΐα  ή ηελ πξνζέγγηζε 

ζηελ αθηή ή ηελ άζθεζε λαπηηθψλ ή άιισλ δξαζηεξηνηήησλ ή πξνζβάιιεη ή απεηιεί 

λα πξνζβάιιεη ην πεξηβάιινλ, έρεη ηελ ππνρξέσζε, πνπ νξίδεηαη ζηελ παξάγξαθν 1 

ηνπ άξζξνπ 2, θαη πξνζθαιείηαη εγγξάθσο απφ ηελ αξκφδηα Ληκεληθή Αξρή λα 

εθπιεξψζεη ηελ ππνρξέσζε απηήλ. 

 

- Τπνρξεσηηθή αζθάιηζε πινίσλ, πισηώλ λαππεγεκάησλ θαη θαηαζθεπώλ 

ζηε ζάιαζζα. 

Ο θχξηνο ή ν εθνπιηζηήο πινίνπ, ην νπνίν παξακέλεη ή θαηαπιέεη ζε ειιεληθφ ιηκέλα 

ε ζαιάζζην ηεξκαηηθφ ζηαζκφ ή απνπιέεη, ππνρξενχηαη λα δηαηεξεί ζε ηζρχ 

βεβαίσζε αζθάιηζεο αζθαιηζηηθήο επηρείξεζεο ή δηεζλψο αλαγλσξηζκέλνπ 

αιιειαζθαιηζηηθνχ ζπλεηαηξηζκνχ ή εγγπεηηθή επηζηνιή πηζησηηθνχ ηδξχκαηνο 

(εγγπεηή), πνπ ιεηηνπξγεί λφκηκα ζηελ Διιάδα ή άιιν θξάηνο ηνπ Δπξσπατθνχ 

Οηθνλνκηθνχ Υψξνπ θαη έρεη ην δηθαίσκα απηφ, γηα ηελ θάιπςε ηεο επζχλεο ηνπο 

έλαληη ηνπ Γεκνζίνπ ή Οξγαληζκνχ, πνπ απνξξέεη απφ ην λφκν απηφλ. 

                          

 

- Γεληθέο δηαηάμεηο. 

             Ο θχξηνο ηνπ λαπαγίνπ θαη ν θαηά πεξίπησζε ππφρξενο ζχκθσλα κε ηηο 

δηαηάμεηο ηνπ παξφληνο, γηα ηελ εμάιεηςε ησλ θηλδχλσλ θαη απνηξνπή ησλ δπζκελψλ 

ζπλεπεηψλ απφ λαπάγην ή πινίν, επζχλνληαη γηα θάζε δεκηά ή βιάβε πνπ πξνθαιείηαη 

απφ απηφ. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 2: ΑΝΣΗΜΔΣΧΠΗΖ ΝΑΤΑΓΗΧΝ ΚΑΗ ΔΝΓΔΗΚΣΗΚΑ 

ΠΑΡΑΓΔΗΓΜΑΣΑ 
 

2.1 ΔΗΑΓΧΓΖ 

 

Ζ παγθφζκηα επέθηαζε ηεο λαπηηιίαο θαη ε έμαξζε ησλ αλαγθψλ γηα κεηαθνξά 

πξψησλ πιψλ πξνεξρφκελεο απφ ηξίηεο ρψξεο, έρνπλ νδεγήζεη πξννδεπηηθά, ηα 

ηειεπηαία 100 ρξφληα, ζηελ ηξνκαθηηθή αχμεζε ησλ πινίσλ πνπ θηλνχληαη ζηνπο 

σθεαλνχο . Σν γεγνλφο απηφ βέβαηα ζπλνδεχεηαη φπσο είλαη θπζηθφ, απφ ηαπηφρξνλε 

αχμεζε ησλ ζαιάζζησλ αηπρεκάησλ. Με δεδνκέλε ηελ νχησο ε άιισο κεγάιε 

πεξηβαιινληηθή επηβάξπλζε πνπ πξνθαιεί ν άλζξσπνο, θαηέζηε επηηαθηηθή ε αλάγθε 

γηα εχξεζε ιχζεσλ ζην ζέκα ηεο αληηκεηψπηζεο ησλ λαπαγίσλ θαη ηεο ξχπαλζεο πνπ 

απηά πξνθαινχλ, ηφζν ζηε ζαιάζζηα ρισξίδα, φζν θαη ζηελ παλίδα. Αλάινγα ινηπφλ 

κε ηελ πεξίζηαζε θαη ηηο ζπλνιηθέο ζπλζήθεο πνπ επηθξαηνχλ ζηε πεξηνρή ηνπ 

λαπαγίνπ, θαινχκαζηε λα ιάβνπκε ζπγθεθξηκέλα κέηξα θαη λα πξάμνπκε αλαιφγσο 

γηα ηελ φζν δπλαηφλ θαιχηεξε αληηκεηψπηζε ηνπ εθάζηνηε πεξηζηαηηθνχ.  

 

Οη θπξηφηεξνη ηξφπνη αληηκεηψπηζεο ελφο λαπαγίνπ-ξππαληή πεξηγξάθνληαη 

παξαθάησ, ζπλνδεπφκελνη κάιηζηα απφ ζπγθεθξηκέλα παξαδείγκαηα επηρεηξήζεσλ 

πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ κε ηελ θάζε κηα κέζνδν. 

 

 

2.2 ΔΓΚΑΣΑΛΔΗΦΖ ΣΟΤ ΝΑΤΑΓΗΟΤ ΚΑΗ ΣΟΤ ΠΔΡΗΔΥΟΜΔΝΟΤ ΣΟΤ 

 

Ζ εγθαηάιεηςε ηνπ λαπαγίνπ θαη ηνπ πεξηερνκέλνπ ηνπ, είλαη κηα απφθαζε πνπ 

ιακβάλεηαη απφ ηηο θπβεξλήζεηο ή απφ ηνπο θνξείο πνπ είλαη ππεχζπλνη γηα ηελ 

απνξξχπαλζε ελφο λαπαγίνπ, εθφζνλ ζπληεινχλ νξηζκέλνη παξάγνληεο. Απνηειεί 

ίζσο ηε ρεηξφηεξε απφθαζε γηα ην πεξηβάιινλ θαη γη‟ απηφ πξέπεη λα απνηειεί ηελ 

ηειεπηαία ιχζε . ηελ νπζία, νη Salvors  παξαδέρνληαη ηελ ήηηα ηνπο θαη θαηαιήγνπλ 

λα θιείλνπλ κε ζπλνπηηθέο δηαδηθαζίεο έλα ζέκα, αθνχ φκσο πξψηα φινη ζπκθσλνχλ 

φηη δελ κπνξεί λα γίλεη θάηη δηαθνξεηηθφ.  

 

Απηφ ζεκαίλεη φηη γηα λα ιεθζεί κηα ηέηνηα απφθαζε, πξέπεη λα πξαγκαηνπνηεζνχλ 

εθηελείο έξεπλεο ζηελ πεξηνρή ηνπ λαπαγίνπ, ψζηε λα δηαπηζησζεί ε γεληθφηεξε 

θαηάζηαζε. Δίλαη απαξαίηεην νη Salvors λα έρνπλ ζαθή εηθφλα ηνπ λαπαγίνπ θαη νη 

γεληθφηεξεο ζπλζήθεο λα δηθαηνινγνχλ ηε ιήςε κηαο ηέηνηαο απφθαζεο. Αθνχ 

πξαγκαηνπνηεζεί απηνςία  θαη ιεθζνχλ φιεο νη απαξαίηεηεο πιεξνθνξίεο, ηφηε 

πξαγκαηνπνηείηαη απαξαηηήησο κηα αλάιπζε ξίζθνπ, ηφζν γηα ηελ πηζαλφηεηα 

επηηπρνχο έθβαζεο ηεο απνξξχπαλζεο, φζν θαη  γηα ηνλ θίλδπλν ησλ εκπιεθφκελσλ 

εξγαδνκέλσλ. 

 

2.2.1 Παξάγνληεο πνπ πξνσζνύλ ή απνηξέπνπλ ηελ εγθαηάιεηςε ελόο λαπαγίνπ. 

 

2.2.1.1 Παπαμένοςζερ ποζόηηηερ πςπανηή ζηο κοςθάπι ηος ναςαγίος.         

Αλ νη πνζφηεηεο ξππαληή κεηά ηε βχζηζε θαη ηε ζηαζεξνπνίεζε ηνπ λαπαγίνπ είλαη 

κηθξέο, κπνξεί ε νξγάλσζε επηρείξεζεο λα κελ είλαη απαξαίηεηε. Ζ πνζφηεηα 

πάλησο πνπ αληαπνθξίλεηαη ζηνλ ραξαθηεξηζκφ «κηθξή» ή «κεγάιε» κπνξεί αλά 

πεξίζηαζε λα πνηθίιεη, αθνχ έρεη λα θάλεη κε πνιινχο παξάγνληεο. Γηα ην ιφγν απηφ 

είλαη απαξαίηεην λα είκαζηε πνιχ πξνζεθηηθνί ζηελ απφδνζε ηνπ ραξαθηεξηζκνχ 

απηνχ.  
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2.2.1.2 Δίδορ θοπηίος.         

Δίλαη απνιχησο θαηαλνεηφ φηη αιιηψο ζα πξέπεη λα αληηκεησπηζηεί έλα λαπάγην πνπ 

κεηαθέξεη ζηηεξά θαη αιιηψο έλα δεμακελφπινην κεηαθνξάο βαξένο πεηξειαίνπ. 

Μπνξεί ινηπφλ έλα λαπάγην λα θέξεη θνξηίν πνπ δελ επεξεάδεη θαη επηκνιχλεη ηε 

ζαιάζζηα παλίδα θαη ρισξίδα. Δθφζνλ νη ππάξρνπζεο πνζφηεηεο ξππαληψλ 

(θαχζηκα, ιηπαληηθά, ρξψκαηα θιπ ) επί ηνπ πινίνπ ραξαθηεξηζηνχλ κηθξέο, ηφηε 

απηφ κπνξεί λα εγθαηαιεηθζεί ζηνλ ππζκέλα ηνπ βπζνχ.  

 

2.2.1.3 Βάθορ ναςαγίος.    

Σν βάζνο είλαη έλαο ζεκαληηθφο παξάγνληαο πνπ επεξεάδεη ηε ιήςε απνθάζεσλ 

φζνλ αθνξά ηνλ ηξφπν αληηκεηψπηζεο. Αλ έρνπκε έλα λαπάγην πνπ βξίζθεηαη ζε 

ξερά, εχθνια πξνζβάζηκα λεξά, ηφηε κπνξεί λα ζηεζεί κηα επηρείξεζε θαη λα 

απνκαθξπλζνχλ εχθνια νη ξππαληέο κε ηε ρξήζε δπηψλ. Απφ ηε ζηηγκή πνπ ε 

επηρείξεζε είλαη ζρεηηθά απιή, ιφγσ βάζνπο, ε δηνξγάλσζε επηρείξεζεο απάληιεζεο 

είλαη επηβεβιεκέλε, αθφκα θαη γηα ζρεηηθά κηθξέο πνζφηεηεο ξππαληή. Αληίζεηα, αλ 

ην βάζνο είλαη κεγάιν, ηφηε πεξηπιέθνληαη ηα πξάγκαηα θαη ην πεξηζηαηηθφ πξέπεη λα 

αμηνινγεζεί δηαθνξεηηθά. 

 

2.2.1.4 Ύπαπξη διαπποών.   

Ζ χπαξμε δηαξξνψλ είλαη έλαο αθφκα ζεκαληηθφο παξάγνληαο πνπ καο βνεζάεη ζηελ 

επηινγή ή κε ηνπ ελδερνκέλνπ ηεο εγθαηάιεηςεο. Αλ έλα λαπάγην δελ παξνπζηάδεη 

δηαξξνή θαη κε δεδνκέλν φηη νη παξακέλνπζεο πνζφηεηεο ξππαληψλ είλαη ζρεηηθά 

κηθξέο, ηφηε πνιιέο θνξέο απνθαζίδεηαη ε εγθαηάιεηςε ηνπ. Δθηφο απηνχ, 

γλσξίδνπκε φηη νη δηαξξνέο -γηα παξάδεηγκα πεηξειαίνπ- απφ θάπνην ζεκείν ηνπ 

πινίνπ, είλαη δείθηεο πνπ καο επηβεβαηψλεη ηελ χπαξμε ηνπ ξππαληή ζε ζπγθεθξηκέλα 

ζεκεία ηνπ ζθαξηνχ. Έηζη, παξέρεηαη ζηνπο δηαζψζηεο κηα βεβαηφηεηα φηη αλ 

επηρεηξεζεί απάληιεζε κπνξεί λα έρεη επηπρή θαηάιεμε. Δίλαη ινηπφλ δηηηή ε έλλνηα 

ηεο δηαξξνήο θαη εθηφο ησλ αξλεηηθψλ ηεο επηπηψζεσλ, απνηειεί πνιιέο θνξέο 

ζεκαληηθφ εξγαιείν ζηε θαξέηξα ησλ Salvors θαηά ηε δηάξθεηα ηεο έξεπλαο θαη 

αμηνιφγεζεο ηνπ λαπαγίνπ. 

 

2.2.1.5 Απόζηαζη ναςαγίος από ακηογπαμμή.   

Όηαλ έλα λαπάγην βξίζθεηαη θνληά ζηελ αθηνγξακκή είλαη ρεηξφηεξα απφ φηη αλ ήηαλ 

ζε αλνηρηή ζάιαζζα. Απηφ ηζρχεη δηφηη ζε αλνηρηά, βαζηά λεξά ν ξππαληήο κπνξεί λα 

δηαζθνξπηζηεί πνιχ πην εχθνια. Έηζη δελ πξνθαιεί ίδηνπ κεγέζνπο ξχπαλζε, φπσο αλ 

ήηαλ ζε έλαλ θιεηζηφ θφιπν. ε θιεηζηέο ζάιαζζεο, έλα λαπάγην κπνξεί λα 

πξνθαιέζεη αλεπαλφξζσηεο βιάβεο ζην ηνπηθφ ζαιάζζην πεξηβάιινλ, κε πηζαλά 

αξλεηηθά απνηειέζκαηα αθφκα θαη ζηνπο αλζξψπηλνπο πιεζπζκνχο πνπ δνπλ  θαη 

ηξέθνληαη θνληά ζε απηήλ ηελ θιεηζηή ζάιαζζα. Αληίζεηα, ε αλνηθηή ζάιαζζα θαη ην 

κεγάιν βάζνο,  απνηξέπνπλ ηε ζπζζσξεπκέλε κφιπλζε ηνπ ζαιάζζηνπ 

πεξηβάιινληνο, εθφζνλ βέβαηα ε πνζφηεηα ηνπ ξππαληή δελ είλαη κεγάιε. 

 

2.2.1.6 Καιπικέρ ζςνθήκερ, πεύμαηα, διαύγεια νεπών.     

Οη θαηξηθέο ζπλζήθεο ζηελ πεξηνρή ηνπ λαπαγίνπ, ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ χπαξμε 

ξεπκάησλ θαη ηε δηαχγεηα ζην λεξφ, είλαη επίζεο ζεκαληηθνί παξάγνληεο πνπ 

ζπλππνινγίδνληαη ζηε δηαδηθαζία αμηνιφγεζεο ελφο λαπαγίνπ. Αλ ηα ηξία απηά 

ζηνηρεία είλαη έληνλα, ηφηε ε πξνζπάζεηα γηα απνκάθξπλζε ηνπ ξππαληή κπνξεί λα 

νδεγεζεί ζε πιήξε ή κεξηθή απνηπρία. Δπίζεο, είλαη πνιχ πηζαλφ νη ππεχζπλνη λα 

βξεζνχλ εθηφο ρξνλνδηαγξάκκαηνο, θάηη πνπ απμάλεη θαηαθφξπθα ην θφζηνο ησλ 

επηρεηξήζεσλ, εηδηθά φηαλ πξφθεηηαη γηα εξγαζίεο ζε αλνηθηέο ζάιαζζεο.  
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2.2.1.7 Δπικινδςνόηηηα για ηο πποζυπικό.   

Τπάξρνπλ λαπάγηα πνπ ραξαθηεξίδνληαη απφ ηδηαίηεξα πςειή επηθηλδπλφηεηα γηα ην 

πξνζσπηθφ πνπ επηρεηξεί ππνβξπρίσο θαη πην ζπγθεθξηκέλα γηα ηνπο δχηεο. 

Δπηθίλδπλν κπνξεί λα ραξαθηεξίδεηαη έλα λαπάγην γηα δηάθνξνπο ιφγνπο φπσο:  

 Υακειή αληνρή γάζηξαο. 

 Δπηθίλδπλν θνξηίν, φπσο εθξεθηηθά ή εχθιεθηα πιηθά. 

 Μεγάιν επηρεηξεζηαθφ βάζνο. 

 Δπηθίλδπλα είδε θαξραξηψλ  θαη άιια. 

 

Οη παξαπάλσ παξάγνληεο απνηεινχλ ηνπο ζεκαληηθφηεξνπο ιφγνπο πνπ επεξεάδνπλ 

ηελ απφθαζε εγθαηάιεηςεο ελφο λαπαγίνπ ζην βπζφ. Δίλαη πξνθαλέο φηη έλαο 

παξάγνληαο  απφ κφλνο ηνπ δελ αξθεί γηα λα δηθαηνινγήζεη κηα ηέηνηα απφθαζε. Ο 

ζπλδπαζκφο νξηζκέλσλ απφ ηνπο παξαπάλσ, ή θαη φισλ πνιιέο θνξέο, είλαη ην 

δεδνκέλν πνπ ππνρξεψλεη ηνπο Salvors λα παξακείλνπλ αδξαλείο απέλαληη ζε έλα 

λαπάγην. 

Αθνινπζεί επηγξακκαηηθή αλαθνξά ζε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο λαπαγίσλ φπνπ 

επηιέρζεθε ε εγθαηάιεηςε ηνπ λαπαγίνπ θαη ηνπ πεξηερνκέλνπ ηνπ.  

 

 

 

2.2.2 Παξαδείγκαηα 

 

Πεξίπησζε ηνπ ηαπσληθνύ δεμακελόπινηνπ "Kasuga-Maru" 1988 -Ηαπσλία.  
Μέγηζηε εθηηκψκελε παξακέλνπζα πνζφηεηα ζην λαπάγην: 1.100 ηφλνη πεηξειαίνπ. 

Σν βάζνο (270 κ.), θξίζεθε πνιχ ζεκαληηθφ γηα επέκβαζε θαη αληηκεηψπηζε ζε 

ινγηθφ θφζηνο, παξά ηηο δηαξξνέο πεηξειαίνπ. 

 

 Πεξίπησζε ηεο θνξηεγίδαο πεηξειαίνπ "Vistabella" 1991 - Caribbean Islands. 

Μέγηζηε εθηηκψκελε παξακέλνπζα πνζφηεηα ζην λαπάγην: 2.000 ηφλνη καδνχη. Σν 

βάζνο (600 κέηξα), ε πεξηνρή ηεο βχζηζεο (δηεζλή χδαηα), ε απνπζία νξαηψλ 

δηαξξνψλ πεηξειαίνπ, θαζψο θαη ε έιιεηςε αζθαιηζηή, εμεγνχλ ην γεγνλφο φηη δε 

ιήθζεθε  θακία δξάζε γηα ηελ αληηκεηψπηζε ηνπ θνξηίνπ. 

 

 Πεξίπησζε ηνπ ξσζηθνύ δεμακελόπινηνπ "Nakhoda" 1997 – Ηαπσλία.  
Μέγηζηε εθηηκψκελε παξακέλνπζα πνζφηεηα ζην λαπάγην: 2.480 ηφλνη πεηξειαίνπ. 

Σν πξπκλαίν ηκήκα βπζίζηεθε ζε βάζνο 2.500 κέηξσλ. Παξνπζηάζηεθε ηφηε απφ ηε 

λνξβεγηθή Frank Mohn Flatoy As έλα ζρέδην απάληιεζεο, ρξεζηκνπνηψληαο  ROV 

(ην ROLS: Remote Off-Loading System). Χζηφζν, ην βάζνο ηειηθά εθηηκήζεθε πάξα 

πνιχ ζεκαληηθφ γηα κηα ηέηνηα παξέκβαζε θαη ιακβάλνληαο επίζεο ππφςε φηη ην 

λαπάγην βξίζθεηαη  αξθεηά καθξηά απφ ηελ αθηνγξακκή (140 ρηιηφκεηξα), 

απνθαζίζηεθε φηη ν πεξηβαιινληηθφο θίλδπλνο ήηαλ ρακειφο.  
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            σήμα 2.1: Σο ππυπαίο ημήμα ηος Nakhodka ζηην ακηή. 

 

2.3 ΑΝΔΛΚΤΖ ΣΟΤ ΝΑΤΑΓΗΟΤ 

 

Γεληθά ππάξρνπλ δχν θαηεγνξίεο απσιεηψλ: 

 Οη απψιεηεο πνπ ρξίδνπλ άκεζεο παξέκβαζεο γηα ηνλ έιεγρν θαη πεξηνξηζκφ ηεο 

δεκηάο. ηελ θαηεγνξία απηή αλήθνπλ νη πξνζαξάμεηο, νη ζπγθξνχζεηο, νη θσηηέο θαη 

νη εθξήμεηο, νη βιάβεο ησλ κεραλεκάησλ θαη νη ξίμεηο ηεο γάζηξαο. 

 Οη απψιεηεο πνπ δε ρξεηάδνληαη άκεζε επέκβαζε. ηελ θαηεγνξία απηή αλήθνπλ νη 

βπζίζεηο θαη νη αλαηξνπέο. 

 

ε φιεο ηηο πεξηπηψζεηο απσιεηψλ ππάξρεη θίλδπλνο ξχπαλζεο ηνπ πεξηβάιινληνο, 

παξάγνληαο πνπ εηζάγεη κεγάιε πνιππινθφηεηα ζηε δηαδηθαζία ηνπ salvage.  

Οη ηερληθέο ιεπηνκέξεηεο θαη ην θφζηνο κίαο δηαδηθαζίαο salvage, φπσο επίζεο θαη ε 

πηζαλφηεηα επηηπρίαο ηεο κεηαθνξάο ζε θάπνην λαππεγείν θαη ην θφζηνο ησλ 

επηζθεπψλ, απνηεινχλ ηα βαζηθά θξηηήξηα απφθαζεο γηα ην αλ πξέπεη λα γίλεη ην 

salvage. 

 

Σν salvage επηρεηξείηαη κφλν ζηελ πεξίπησζε πνπ ην πινίν βξίζθεηαη ζε ξερά λεξά. 

Ζ απψιεηα ηεο αμίαο ηνπ πινίνπ αιιά θαη ην θφζηνο θαη ε πνιππινθφηεηα ηεο 

αλέιθπζεο πινίσλ πνπ βξίζθνληαη ζε κεγάιν βάζνο, θαζηζηνχλ ηε δηαδηθαζία 

αζχκθνξε νηθνλνκηθά. 

 

2.3.1 Μέζνδνη αλέιθπζεο 

 

Τπάξρνπλ ηξεηο κέζνδνη γηα ηελ αλέιθπζε ησλ πινίσλ: 

 Ζ αλάθηεζε ηεο άλησζεο. 

 Ζ αλέιθπζε κε ηε βνήζεηα εμσηεξηθήο άλησζεο, δειαδή ρξεζηκνπνηψληαο κπνπιφληα 

ή πνληφληα. 

 Ζ αλέιθπζε κε κεραληθά κέζα.  
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Αλάθηεζε ηεο άλησζεο. 

Ζ αλάθηεζε ηεο άλησζεο γίλεηαη ζε δχν βήκαηα. Σν πξψην είλαη λα επαλαθεξζεί ε 

ζηεγαλφηεηα ηεο γάζηξαο ή κέξνο απηήο. Σν δεχηεξν βήκα είλαη ε αθαίξεζε ηνπ 

λεξνχ. Ζ κέζνδνο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ αθαίξεζε ηνπ λεξνχ πξνζδηνξίδεη θαη 

ηε κέζνδν ζηεγαλνπνίεζεο ηεο γάζηξαο. Σν λεξφ κπνξεί λα αθαηξεζεί κε ρξήζε 

αληιηψλ ή λα εθηνπηζηεί ρξεζηκνπνηψληαο πεπηεζκέλν αέξα. Έλα ζεκαληηθφ 

πξφβιεκα πνπ πξέπεη λα αληηκεησπηζηεί ζηε κέζνδν απηή είλαη αθελφο ηα 

πξνβιήκαηα ηεο δηακήθνπο θαη εγθάξζηαο επζηάζεηαο, πνπ νθείινληαη ζηηο ειεχζεξεο 

επηθάλεηεο πνπ δεκηνπξγνχληαη, αθεηέξνπ ηα πξνβιήκαηα ζηελ  ηνπηθή θαη δηακήθε 

αληνρή, πνπ νθείινληαη ζηελ αιιαγή ηεο θαηαλνκήο ηεο άλησζεο, θαζψο ην πινίν 

αλεβαίλεη ζηελ επηθάλεηα. 

 

 

Αλέιθπζε κε ηε βνήζεηα εμσηεξηθήο άλησζεο. 

Ηζηνξηθά ηα πνληφληα ήηαλ ν θαιχηεξνο ηξφπνο γηα ηελ παξαγσγή κεγάισλ θάζεησλ 

δπλάκεσλ. Σν κέγεζνο ηεο θάζεηεο δχλακεο είλαη ζπλάξηεζε ηνπ φγθνπ ηνπ 

πνληνληνχ κείνλ ην βάξνο ηνπ. Με ηελ αχμεζε ηνπ βάξνπο ηνπ πινίνπ πνπ ζέινπκε 

λα αλειθχζνπκε απμάλεη είηε ην κέγεζνο ησλ πνληνληψλ, είηε ν αξηζκφο ηνπο. Σν 

βαζηθφ κεηνλέθηεκα ηεο κεζφδνπ είλαη ε δπζθνιία ζηελ πξφζδεζε θαη ζην ρεηξηζκφ 

ησλ κνλάδσλ. 

 

Αλέιθπζε κε κεραληθά κέζα. 

ηελ αλέιθπζε κε κεραληθά κέζα νη θπζηθέο δπλάκεηο, ζηελ πεξίπησζε καο ε 

άλησζε, αληηθαζίζηαληαη κε κεραληθέο δπλάκεηο. Τπάξρνπλ δηαθφξσλ εηδψλ κέζα γηα 

απηή ηελ κέζνδν αλέιθπζεο, ηα νπνία είλαη: 

1. Γχν πισηέο εμέδξεο κε αλπςσηηθά κέζα πνπ ελψλνληαη κεηαμχ ηνπο κέζσ δνθψλ, 

φπσο θαίλεηαη ζηε θσηνγξαθία. 

 
σήμα 2.2: Ανέλκςζη με ηη βοήθεια πλυηών εξεδπών. 
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2. Σν Sheer Leg. 

 

 
      σήμα 2.3: Σο sheer leg Tacklift 7 καηά ηην καηαζκεςή ηηρ γέθςπαρ Ρίος-  

Ανηιπίος. 

 

 

3. Οη πισηνί γεξαλνί (Derrick). 

 

 

 
σήμα 2.4: Πλυηόρ γεπανόρ. 

 

Σα δχν πξψηα κέζα είλαη απνθιεηζηηθά κεραλήκαηα γηα αλειθχζεηο θαη 

ρξεζηκνπνηνχληαη πιένλ ζπάληα. Απφ ηελ άιιε, ελψ νη γεξαλνί ρξεζηκνπνηνχληαη 

θπξίσο ζηηο offshore  θαηαζθεπέο, κπνξνχλ λα απνηειέζνπλ εμαηξεηηθά εξγαιεία 

ζηελ αλέιθπζε πινίσλ.  

 

Ο παξαθάησ πίλαθαο 1 δείρλεη ηα βήκαηα πνπ απαηηνχληαη γηα ηελ πιήξε κειέηε κίαο 

επηρείξεζεο αλέιθπζεο. 
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Πίλαθαο 1: Βήκαηα γηα ηε κειέηε αλέιθπζεο.   

α/α Βήκα Πεξηγξαθή 

1 
Δθηίκεζε ηεο 

θαηάζηαζεο 

πιινγή πιεξνθνξηψλ γηα ηελ ηνπνζεζία, ηελ 

θαηάζηαζε ηνπ ζθάθνπο, ην βάζνο ζην νπνίν βξίζθεηαη, 

ηε κνξθνινγία ηνπ βπζνχ ζηελ πεξηνρή. 

2 
Μειέηε 

ζθνπηκφηεηαο 

Ζ απνκάθξπλζε ηνπ ζθάθνπο απφ ην βπζφ θξίλεηαη 

αλαγθαία φηαλ ππάξρεη θίλδπλνο ξχπαλζεο, φηαλ ην 

λαπάγην απνηειεί θίλδπλν γηα ηε λαπζηπινΐα, ζηελ 

πεξίπησζε αλάθηεζεο ηκήκαηνο ηνπ θνξηίνπ, ζηελ 

πεξίπησζε ιεπηνκεξνχο κειέηεο ησλ αηηηψλ ηνπ 

αηπρήκαηνο. 

3 
Τπνινγηζκφο 

βάξνπο 

Αθξηβήο ππνινγηζκφο ηνπ εθηνπίζκαηνο ηνπ ζθάθνπο 

ηε ζηηγκή ηνπ αηπρήκαηνο. Σν βάξνο ηνπ ζθάθνπο 

πξνζαπμάλεηαη αλάινγα κε ηε δηάξθεηα παξακνλήο ηνπ 

ζην βπζφ, ιφγσ θαηαθαζίζεσλ πιηθψλ δηαιπκέλσλ ζηε 

ζηήιε ηνπ λεξνχ θαη ιφγσ αλάπηπμεο κηθξννξγαληζκψλ 

ζηελ επηθάλεηά ηνπ. 

4 
Δπηινγή ηεο 

κεζφδνπ 

Ζ κέζνδνο πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί εμαξηάηαη απφ ην 

ζπλνιηθφ βάξνο, ην βάζνο ζην νπνίν βξίζθεηαη ην 

ζθάθνο αιιά θαη ηνλ ηχπν ηνπ ζθάθνπο. 

5 Δπηινγή ησλ κέζσλ 

Πιήξεο πξνζδηνξηζκφο ησλ κεραλεκάησλ, ησλ 

εμαξηεκάησλ, ηνπ αλζξσπίλνπ δπλακηθνχ θαη ησλ 

ζθαθψλ πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ. 

6 
Πεξηβαιινληηθνί 

παξάγνληεο 

πιινγή πιεξνθνξηψλ γηα ηηο θαηξηθέο ζπλζήθεο θαη 

ηελ θαηάζηαζε ηεο ζάιαζζαο ηεο πεξηνρήο. Οη 

παξάγνληεο απηνί επεξεάδνπλ ηνλ πξνγξακκαηηζκφ ηεο 

επηρείξεζεο. 

7 Πξννξηζκφο 
Δπηινγή ηεο ηνπνζεζίαο ζηελ νπνία ζα κεηαθεξζεί ην 

ζθάθνο κεηά ηελ αλέιθπζε. 

8 Πξνγξακκαηηζκφο Καηάξηηζε ιεπηνκεξνχο ρξνλνδηαγξάκκαηνο. 

9 Αλάιπζε θφζηνπο Καηάξηηζε πξνυπνινγηζκνχ ηεο επηρείξεζεο. 

 

 

 

2.3.2 Παξαδείγκαηα 

 

2.3.2.1 Πεπίπηυζη Volgonieff 

1999- Σνπξθία, ζάιαζζα ηνπ Μαξκαξά.  

Ζ ζπλνιηθή εθηηκψκελε πνζφηεηα βαξένο πεηξειαίνπ πνπ ππήξρε κέζα ζην λαπάγην 

ήηαλ 4500 ηφλνη. Σν πινίν παξαζχξζεθε ζηελ αθηή (Νφηηα ηεο Κσλζηαληηλνχπνιεο), 

φπνπ έζπαζε ζε 2 κέξε. Σν πισξηφ ηκήκα βπζίζηεθε ζε βάζνο 29 κέηξσλ, 

πεξηέρνληαο 2000 ηφλνπο πεηξειαίνπ κέζα ζηηο 4 δεμακελέο ηνπ. Οη δχηεο αθνχ 

ηεκάρηζαλ ην ηκήκα ζε 2 κηθξφηεξα, έθαλαλ ηηο απαξαίηεηεο ελέξγεηεο ψζηε λα 

αλειθπζηεί απφ γεξαλφ, πξάγκα πνπ έγηλε. Μεηά ηελ αλέιθπζε ηνπο αθνινχζεζε 

εθθέλσζε ησλ δεμακελψλ ζε βνεζεηηθή θνξηεγίδα πνπ έζπεπζε ζηελ πεξηνρή γηα ηνλ 

ζθνπφ απηφ. 
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2.3.2.2 Πεπίπηυζη ηηρ θοπηηγίδαρ Irwing Whale 

Σν Irving Whale λαππεγήζεθε ην 1966 ζην Saint John Shipbuilding & Dry Dock Co., 

Ltd. for J.D. Irving Limited, ζην Saint John, New Brunswick. Ζ θνξηεγίδα 

ζρεδηάζηεθε γηα λα κεηαθέξεη δηαθφξσλ ηχπσλ oil cargo ζηηο 8 δεμακελέο ηνπ, αιιά 

θαη deck cargo, φπσο μπιεία. Σν Irving Whale έρεη 82.3 m (270ft) κήθνο, 17.7 m 

(58ft) πιάηνο θαη 5 m (16.5ft) βχζηζκα.  

 

Καηάζηαζε ηνπ πινίνπ (1995) 

Σν Irving Whale βξηζθφηαλ ζηνλ ππζκέλα ηεο ζάιαζζαο, ηνπ θφιπνπ St. Lawrence 

πεξίπνπ 60 km βνξεηναλαηνιηθά ηνπ  North Point, Prince Edward Island θαη 100 km 

λνηηνδπηηθά ηνπ Sles-de-la-Madeleine, ζε βάζνο 67 m. H ζεξκνθξαζία ηνπ λεξνχ 

θνληά ζην λαπάγην είλαη γχξσ ζηνπο 0
0
 C. Οη εθηηκψκελεο πνζφηεηεο ξππαληψλ πνπ 

παξέκελαλ ζην λαπάγην είλαη πεξίπνπ 3100 ηφλνη Bunker "C" oil. Ζ θνξηεγίδα είρε 

δηαξξνή ζε 3 απφ ηηο ζπλνιηθά 16 δεμακελέο θνξηίνπ (θπξίσο κέζσ ησλ 

εμαεξηζηηθψλ), κε έλα ξπζκφ πεξίπνπ 20 ιίηξα /εκέξα. 

 

Σν Irving Whale βπζίζηεθε ην επηέκβξην ηνπ 1970 ζε δηεζλή χδαηα. Ζ βχζηζε ηνπ 

πινίνπ απνδφζεθε ζε δπν πηζαλέο αηηίεο: βπζίζηεθε είηε ιφγσ κεγάιεο 

ζπγθέληξσζεο πνζνηήησλ λεξνχ ζην πξπκλαίν ηκήκα απνζήθεπζεο θνξηίνπ, είηε 

ιφγσ εηζξνήο πδάησλ ζην engine room δηακέζνπ κηαο αλνηθηήο πφξηαο, ζε 

ζπλδπαζκφ κε ηηο θαθέο θαηξηθέο ζπλζήθεο πνπ επηθξαηνχζαλ. Σν πινίν βπζίζηεθε 

αξγά, κε ηελ πξχκλε πξψηα. Μεηά απφ αξθεηέο ψξεο πξννδεπηηθά θαηαθιχζζεθαλ 

θαη νη ππφινηπνη ρψξνη, πήξε κηα ζρεδφλ θάζεηε θιίζε ζε ζρέζε κε ηνλ ππζκέλα θαη 

ε πξχκλε άγγηδε πιένλ ζην ιαζπψδεο ππφζηξσκα ηνπ βπζνχ. Ζ απψιεηα ηεο 

πιεπζηφηεηαο, πξνθάιεζε κηα θάκςε ηνπ πινίνπ  πξνο ηελ πξχκλε θαζψο ε πιψξε 

βπζηδφηαλ θαη ην πινίν θαηέιεγε ζην βπζφ. Απηφ είρε ζαλ απνηέιεζκα ηε κεξηθή 

απψιεηα ζε δηακήθε αληνρή ηνπ Irving Whale. 

 

Μέρξη ην 1995, πεξίπνπ 1.100 ηφλνη πεηξειαίνπ είραλ δηαξξεχζεη απφ ηε θνξηεγίδα, 

κε απνηέιεζκα λα παξακείλνπλ ζηα ακπάξηα ηνπ πινίνπ 3.100 ηφλνη. Μεηά ηελ 

πάξνδν ζρεδφλ 25 ρξφλσλ απφ ηε βχζηζε ηνπ απνθαζίζηεθε (αθνχ είρε δηαπηζησζεί 

δηαξξνή θαη κφιπλζε ηεο επξχηεξεο πεξηνρήο), φηη ήηαλ απαξαίηεην ην λαπάγην λα 

απνκαθξπλζεί απφ ην βπζφ ηνπ θφιπνπ St. Lawrence. 

 

Οη ζχκβνπινη ηνπ CCG, ην MAREX International Limited θαη CEF Consultants 

Limited, θιήζεθαλ λα εμεηάζνπλ θαη λα αμηνινγήζνπλ ηηο επηπηψζεηο απφ ηηο 

αθφινπζεο ηξεηο επηινγέο: 

 

• Κακία πξνζπάζεηα (do- nothing). 

• Αλέιθπζε ηεο θνξηεγίδαο.  

• Ζ απάληιεζε ηνπ θνξηίνπ. 

 

Ζ καθξάο δηάξθεηαο αιιά θαη αλαπφθεπθηε δηαξξνή ηνπ πεηξειαίνπ απφ ην πινίν, 

νδήγεζε ηελ  CCG ζηνλ απνθιεηζκφ ηεο «do- nothing» επηινγήο. Σειηθά, θαηέιεμαλ 

ζην ζπκπέξαζκα φηη νη επηινγέο αλέιθπζεο θαη απάληιεζεο- ήηαλ βηψζηκεο. 

Δληνχηνηο, νη ζχκβνπινη ζεψξεζαλ φηη ππάξρεη ιηγφηεξνο θίλδπλνο γηα ξχπαλζε θαη 

αλζξψπηλα αηπρήκαηα ζε κηα επηρείξεζε αλέιθπζεο. Δπίζεο, ν ρξφλνο πνπ 

απαηηείηαη, είλαη πεξίπνπ ν κηζφο ηνπ ρξφλνπ πνπ απαηηείηαη γηα κηα επηρείξεζε 

απάληιεζεο, θαη κπνξεί λα νινθιεξσζεί ζε κηα ζεδφλ.  
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Δπηινγή αλέιθπζεο-Πιενλεθηήκαηα  

 Ζ επηινγή αλέιθπζεο εμαιείθεη εληειψο ην πξφβιεκα, αθνχ θνξηεγίδα θαη  

πεηξέιαην απνκαθξχλνληαη.  

 Τπάξρεη ρακειφο θίλδπλνο απξνζδφθεηεο-αθνχζηαο ξχπαλζεο.  

 Ζ αλέιθπζε είλαη εθηθηή ζχκθσλα κε ηελ ηθαλφηεηα ηνπ ζχγρξνλνπ εμνπιηζκνχ θαη 

ηελ αληνρή ηεο γάζηξαο λα αληηζηαζεί ζηηο επηβιεζείζεο δπλάκεηο αλχςσζεο. 

 Ζ εξγαζία κπνξεί λα νινθιεξσζεί ζε 42 εκέξεο, ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ ηνπ 

επηδφκαηνο γηα 40 ηνηο εθαηφ ιηγφηεξνπ ρξφλνπ. Απηφ ην ρξνληθφ πιαίζην,  είλαη 

ιηγφηεξν απφ ην κηζφ απφ ην δηαζέζηκν βέιηηζην εηήζην ρξνληθφ πεξηζψξην Ηνπλίνπ-

Απγνχζηνπ, φπνπ επηθξαηνχλ θαιέο θαηξηθέο ζπλζήθεο.  

 Ο ρξφλνο θαηάδπζεο γηα ηελ επηρείξεζε είλαη ιηγφηεξνο απφ ην κηζφ απηνχ πνπ 

απαηηείηαη γηα ηελ επηινγή απάληιεζεο θαη πεξηιακβάλεη ιηγφηεξνπο δχηεο. 

Μηθξφηεξε έθζεζε ζε θαηάδπζε ζεκαίλεη επίζεο ρακειφηεξν θίλδπλν αηπρεκάησλ 

θαηάδπζεο ή αθφκα θαη απψιεηαο δσήο.  

 Σν πεηξέιαην, πνπ έρεη κηα ζεξκνθξαζία pour-point ζηνπο  6° C, ζα παξακείλεη ζε -1° 

C, ψζηε λα κε ξεχεη εχθνια ζε πεξίπησζε απνηπρίαο ησλ ζπλαξκνινγήζεσλ ή 

δεπηεξεχνπζαο δεκηάο ζηε γάζηξα. Δπηπιένλ, ην πεηξέιαην επηπιέεη ζε έλα καμηιάξη 

λεξνχ ζηηο δεμακελέο θαη δελ είλαη ζε επαθή κε ην θαηψηαην εμσηεξηθφ πεξίβιεκα, 

φπνπ κπνξεί λα ππάξρεη θξπκκέλε δεκία.  

 Σν λαπάγην κπνξεί λα κεηαθεξζεί ζε θαηάιιειε ζέζε κέζα ζε έλα βπζηδφκελν 

ζθάθνο ή κηα θνξηεγίδα γηα άληιεζε θαη  θαζαξηζκφ δεμακελψλ ππφ ειεγρφκελεο 

ζπλζήθεο.  

 Σα $10 εθαηνκκχξηα θφζηνο είλαη ιηγφηεξα απφ ηα κηζά απηψλ ηεο επηινγήο 

απάληιεζεο. Ο θίλδπλνο θιηκάθσζεο δαπαλψλ ειαρηζηνπνηείηαη, αθνχ ε επηρείξεζε 

κπνξεί λα νινθιεξσζεί ζε κηα ζεδφλ.  

 

Δπηινγή αλέιθπζεο -Μεηνλεθηήκαηα 

 Ζ θαηαζηξνθηθή αζηνρία ηεο γάζηξαο είρε αλαθχςεη σο δήηεκα, αιιά απνξξίθζεθε 

ιφγσ ηεο ρακειήο έληαζεο ησλ αλπςσηηθψλ δπλάκεσλ.  

 Ζ ηνπηθή αζηνρία ηεο γάζηξαο ή ησλ εμαξηεκάησλ (πφξηεο, ζσιήλεο αέξα) έπξεπε λα 

δηεπζεηεζεί κε ηε ιήςε πξφζζεησλ πξνθπιάμεσλ.  

 Λφγσ ησλ απαηηήζεσλ εμνπιηζκνχ, απηή ε επηινγή ζα είρε κεγάιε αλαινγία μέλνπ 

εμνπιηζκνχ, δεδνκέλνπ φηη ηέηνηνο εμεηδηθεπκέλνο εμνπιηζκφο δελ ήηαλ δηαζέζηκνο 

ζηνλ Καλαδά. 

 

Δπηινγή απάληιεζεο-Πιενλεθηήκαηα 

 Ζ άληιεζε κε ρξήζε ηεο ζπκβαηηθήο ηερλνινγίαο είλαη απνδεδεηγκέλε.  

 Δίλαη κηα αξγή αιιά αζθαιήο δηαδηθαζία, κε πεξηνξηζκέλν ελδερφκελν ξχπαλζεο, σο 

απνηέιεζκα ηεο επηρείξεζεο.  

 Ζ επηινγή απηή ζα κπνξνχζε λα έρεη πςειή πεξηεθηηθφηεηα ζε θαλαδηθφ αλζξψπηλν 

δπλακηθφ θαη εμνπιηζκφ.  

 

Δπηινγή απάληιεζεο-Μεηνλεθηήκαηα 

 Ζ θνξηεγίδα δελ είλαη εθηθηφ λα εθθελσζεί νινθιεξσηηθά. Μηα άγλσζηε πνζφηεηα 

"clingage" ηεο ηάμεο ησλ 230-300 ηφλσλ, ζα παξακείλνπλ ζην εζσηεξηθφ ησλ 

δεμακελψλ. Έλα θξχν νξηαθφ ζηξψκα πεηξειαίνπ, ζα παξακείλεη αλεμάξηεηα απφ ηε 

ζεξκφηεηα πνπ εηζάγεηαη ζηε δεμακελή, ιφγσ ηεο ζεξκνθξαζίαο ησλ πεξηβαιιφλησλ 

πδάησλ, -1 ° C. 

 Απηφ ην πεηξέιαην ηειηθά ζα δηαξξεχζεη απφ ην θχηνο ιφγσ γεληθήο δηάβξσζεο 

θχηνπο, ή λσξίηεξα, ζε ηνκείο ηεο ηνπηθήο επηηαρπλφκελεο δηάβξσζεο. Αλακέλεηαη 



41 

 

φηη δηαξξνή, ιφγσ θαζνιηθήο ζεκεηαθήο δηάβξσζεο, κπνξεί λα εκθαληζηεί ζε 30-40 

ρξφληα.  

 Σνπηθή επηηαρπλφκελε δηάβξσζε (pitting), κπνξεί λα πξνθαιέζεη δηαξξνή αθφκα θαη 

ζε ρξφλν κηαο δεθαεηίαο. Ζ απειεπζέξσζε ηνπ πεηξειαίνπ κέζσ ηνπ θαζνιηθά 

πνξψδνπο θχηνπο, δε ζα είλαη ζηηγκηαία, αιιά κάιινλ ζα είλαη ζηαδηαθή θαη ρξφληα 

θαη κεγαιχηεξε ζε κέγεζνο απφ ηε δηαξξνή πνπ παξαηεξήζεθε θαηά ηε βχζηζε ηνπ 

πινίνπ. 

  Οη 230-300 ηφλνη ηνπ πεηξειαίνπ πνπ αθήλνληαη ζηε θνξηεγίδα είλαη ζεκαληηθνί θαη 

θάπνηα ζηηγκή κπνξεί λα ππάξμεη κηα πξαγκαηηθή ή αληηιεπηή αλάγθε λα αλειθπζηεί 

ε θνξηεγίδα. Ζ άζθεζε ηεο επηινγήο αλέιθπζεο, εθηφο απφ ηελ επηινγή άληιεζεο, 

ζα νδεγνχζε ζε έλα ζπκπιεξσκαηηθφ νπζηαζηηθφ θφζηνο $10 εθαηνκκπξίσλ.  

 Σν ρξνληθφ δηάζηεκα γηα ηελ επηινγή άληιεζεο ππνινγίδεηαη γχξσ ζηηο 90 εκέξεο 

θαη απηφ αληηπξνζσπεχεη ην ζπλνιηθά δηαζέζηκν θαηξηθφ παξάζπξν. Δάλ ππάξμεη 

ρακέλνο ρξφλνο, ή εάλ ηα θαη' εθηίκεζε πνζνζηά άληιεζεο είλαη πάξα πνιχ 

αηζηφδνμα, κπνξεί λα είλαη απαξαίηεην λα επεθηαζεί ε επηρείξεζε κε επηπιένλ 

δηάξθεηα ηνπιάρηζηνλ δχν ζεδφλ ή δχν εηψλ. Μηα επηρείξεζε δχν ζεδφλ ζα πεξηιάβεη 

πξφζζεηε θηλεηνπνίεζε (mobilization) θαη απνζηξάηεπζε (demobilization) θαη ζα 

δηπιαζηάζεη απηφκαηα ηηο εθηηκψκελεο δαπάλεο ζε πεξίπνπ $50 εθαηνκκχξηα. Ζ 

εκπεηξία ηεο Γαιιίαο κε ην M.V Tanio νδήγεζε ζε κηα πεξηζζφηεξν απφ ηεηξαπιή 

αχμεζε ζηηο δαπάλεο. 

 Οη εξγαζίεο θαηάδπζεο πνπ ζπλδένληαη κε απηήλ ηελ επηινγή, είλαη πνιχ απαηηεηηθέο 

ηφζν ζηνλ ρξφλν ππνβξπρίσο, φζν θαη ζηελ επηδεμηφηεηα ησλ δπηψλ. ηνπο 

αλζξψπηλνπο φξνπο, ν απμαλφκελνο ρξφλνο έθζεζεο δπηψλ ζα κπνξνχζε λα πεξηιάβεη 

πςειφηεξν θίλδπλν αηπρεκάησλ θαηάδπζεο ή απψιεηαο δσήο.  

 

 

Δμνπιηζκόο 

 Τν CCGS Sir William Alexander, ην νπνίν είλαη έλα θπβεξλεηηθφ πινίν πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθε σο ην Command Vessel θαηά ηε δηάξθεηα ησλ επηρεηξήζεσλ. 

 
σήμα 2.5: Σο CCGS Sir William Alexander. 

 

 Σν Boabarge 9, είλαη έλα σθεαλνπφξν deck cargo barge, ην νπνίν καδί κε ην 

Chesapeake, βνήζεζε ζηελ αλέιθπζε ηνπ Irwing Whale απφ ηνλ ππζκέλα ηνπ 

σθεαλνχ. Σν 400*100 πνδψλ πινίν, ρξεζίκεπζε επίζεο σο diving support vessel θαηά 

ηε δηάξθεηα ησλ επηρεηξήζεσλ  θαη παξείρε πιήξεηο ππεξεζίεο ζηέγαζεο, ηφζν ζηελ 

νκάδα δπηψλ, φζν θαη ζηελ νκάδα αλέιθπζεο. Σν Boarbarge 9, απνηέιεζε ζεκαληηθφ 

θξίθν ζηελ επηηπρία ηνπ φινπ εγρεηξήκαηνο, θαζψο κε ηηο 4  κεγάιεο άγθπξεο ησλ 12 

http://www.atl.ec.gc.ca/whale2/images/william.jpg
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ηφλσλ πνπ δηέζεηε ζε θάζε γσλία ηνπ, θαηφξζσλε λα παξακέλεη ηδηαηηέξσο ζηαζεξφ 

θαη λα αληηζηέθεηαη ζε κεγάιεο ζαιαζζνηαξαρέο, κεγηζηνπνηψληαο κε απηφ ηνλ ηξφπν 

ην ρξφλν εξγαζίαο. 

 

 Σν Chesapeake είλαη έλα shearleg derrick barge, ην νπνίν ρξεζηκνπνηήζεθε ζε 

ζπλδπαζκφ κε ην Boabarge 9 ζηελ αλέιθπζε ηνπ Irving Whale ζηελ επηθάλεηα. Σν 

Chesapeake ηνπνζεηήζεθε ζε κηα ζέζε  90 κνηξψλ γσλία σο πξνο ηελ πιψξε ηνπ 

Irving Whale. 

 

 
     σήμα 2.6 : Σο Chesapeake. 

 

 Σν Boabarge 10, είλαη έλα 122 κέηξσλ εκηβπζηδφκελν σθεαλνπφξν cargo barge ην 

νπνίν ρξεζηκνπνηήζεθε ζην ηειεπηαίν ζηάδην ηεο αλέιθπζεο ηνπ λαπαγίνπ. Σν 

Boabarge 10, αθνχ „ζαβνπξψζεθε‟, νδεγήζεθε κε πξνζνρή θάησ απφ ην Irving 

Whale (ην νπνίν είρε αλειθπζηεί θαη βξηζθφηαλ ιίγα κέηξα θάησ απφ ηελ επηθάλεηα 

ηεο ζάιαζζαο). ηε ζπλέρεηα „μεζαβνπξψλνληαο‟ ηε θνξηεγίδα, έγηλε δπλαηή ε 

πιήξεο αλέιθπζε ηνπ λαπαγίνπ. Να ζεκεησζεί φηη ην Boabarge 10 ήηαλ εθνδηαζκέλν 

κε δεμακελέο απνζήθεπζεο θαη πεξηνξηζηηθά θξάγκαηα, ψζηε λα κπνξεί ζπγθξαηήζεη  

θάζε δηαξξνή ξππαληή κέζα απφ ην λαπάγην θαη λα απνθεπρζεί ε κφιπλζε ηνπ 

ζαιάζζηνπ πεξηβάιινληνο. 

 

 
σήμα 2.7 : Σο Boabarge 10. 

http://www.atl.ec.gc.ca/whale2/images/w-ches.jpg
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Πεξηγξαθή ησλ πέληε ζηαδίσλ αλέιθπζεο ηνπ Irving Whale 

ηάδην 1 
Γχν ζπκπιέγκαηα ζπξκαηφζρνηλσλ πεξλάλε θάησ απφ ηε γάζηξα ηνπ λαπαγίνπ θαη 

ηνπνζεηνχληαη ζην πξπκλαίν θαη πξσξαίν ηκήκα αληίζηνηρα. Σα ζπξκαηφζρνηλα 

ζπλδένληαη ζηελ επηθάλεηα κε ηα πινία Boabarge 9 θαη Chesapeake φπσο θαίλεηαη 

ζην ζρήκα 2.8, ελψ ην semi-submersible Boabarge 10 θηάλεη θαη αγθπξνβνιεί  ιίγν 

καθξχηεξα. 

 

 
σήμα 2.8: ύνδεζη ηος ναςαγίος με γεπανούρ ζηην επιθάνεια. 

 

ηάδην 2 
Σν Irving Whale, ην νπνίν είρε κέζα ζην λεξφ βάξνο ιηγφηεξν απφ 800 ηφλνπο, μεθηλά 

λα αλειθχεηαη ηψξα κε έλαλ πνιχ ειεγρφκελν ηξφπν. Όηαλ έρεη ζεθσζεί πεξίπνπ 6 

πφδηα απφ ηνλ ππζκέλα ηνπ σθεαλνχ, πξαγκαηνπνηείηαη επηζεψξεζε κε ηε ρξήζε 

ελφο ππνβξχρηνπ νρήκαηνο (ROV), ελψ  βίληεν θαη θσηνγξαθίεο κειεηψληαη απφ 

ηνπο εηδηθνχο γηα ηε δηάζσζε πνπ βξίζθνληαη ζην Boabarge 9. Σαπηφρξνλα κεηξηέηαη 

ε  παξακφξθσζε ηεο γάζηξαο θαη επηβεβαηψλεηαη φηη δελ ππάξρεη θακία ζεκαληηθή 

δεκηά θαη φηη είλαη αζθαιέο λα ζπλερηζηεί ε αλέιθπζε.  

 

 
σήμα 2.9: Φάζη ανέλκςζηρ ηος Irving Whale. 

 

Δλψ ε αλέιθπζε ζπλερίδεηαη, έλα ζχζηεκα αηζζεηήξσλ taut wire ρξεζηκνπνηείηαη ζε 

νιφθιεξν ην θχηνο, ψζηε  λα παξαθνινπζεί ηηο πηζαλέο παξακνξθψζεηο ηεο γάζηξαο. 

Σν ηειερεηξηδφκελν φρεκα ειέγρεη ζπλερψο ηα ζχξκαηα θαη αηζζεηήξεο πίεζεο θαη 
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βάζνπο, πνπ είλαη εγθαηεζηεκέλνη ζηηο άθξεο ηνπ πινίνπ θαη δηαζθαιίδνπλ φηη ε 

θαξίλα είλαη ζε πιήξσο νξηδφληηα ζέζε. Δάλ ππάξμεη έλδεημε απξφβιεπηνπ 

πξνβιήκαηνο, ε επηρείξεζε κπνξεί λα δηαθνπεί, γηα λα γίλεη λέα  αμηνιφγεζε, αλά 

πάζα ζηηγκή. Ζ αλέιθπζε  απφ ην ζαιάζζην ππζκέλα ζηελ επηθάλεηα, δηήξθεζε 

πεξίπνπ 2 ψξεο. 

 

ηάδην 3 

ε απηή ηε θάζε, ην Irving Whale έρεη θηάζεη θαη θξαηείηαη αθξηβψο θάησ απφ ηελ 

επηθάλεηα ηεο ζάιαζζαο (ρήκα 2.10). Σν Boabarge 10 πιεζηάδεη θαη γεκίδνληαο ηα 

ballast tanks ηνπ, βπζίδεηαη σο έλα επίπεδν αθξηβψο θάησ απφ ην Irving Whale. Με 

ζθνπφ λα κεησζνχλ θάπσο ηα θνξηία πνπ ιακβάλνπλ ηα ζπξκαηφζρνηλα, αληινχληαη 

πνζφηεηεο λεξνχ απφ δηακεξίζκαηα πνπ βξίζθνληαη  πξψξαζελ θαη πξχκλεζελ. 

Γείγκαηα λεξνχ απφ ηνπο εζσηεξηθνχο ρψξνπο ηνπ πινίνπ ιακβάλνληαη θαη 

αλαιχνληαη ζε εξγαζηήξηα ζην Dartmouth. ε φζα δηακεξίζκαηα ην λεξφ δελ ήηαλ 

κνιπζκέλν, απηφ ξηρλφηαλ πίζσ ζηε ζάιαζζα, ελψ ζε φζα δηακεξίζκαηα είρε 

αλακηρζεί κε ξππαληή, αληιήην ζηε θνξηεγίδα, έηζη ψζηε λα κεηαθεξζεί ζηελ μεξά 

θαη λα επεμεξγαζηεί θαηαιιήισο.  Ζ δηαδηθαζία απηή θξάηεζε γχξσ ζηηο 10 ψξεο.  

 

 
σήμα 2.10: Σο Irving Whale θηάνει κονηά ζηην επιθάνεια. 

 

ηάδην 4 

Σν Boabarge 10 ηνπνζεηείηαη αθξηβψο θάησ απφ ην Irving Whale, ην νπνίν ζπλερίδεη 

λα ζπγθξαηείηαη απφ ηα ζπξκαηφζρνηλα.  

 

 
σήμα 2.11: Σο BOA10 ηοποθεηείηαι κάηυ από ηο Irving Whale. 
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ηάδην 5 

ηελ πέκπηε θαη ηειεπηαία θάζε ηεο επηρείξεζεο αδεηάδνπλ ηα ballast tanks ηνπ 

Boabarge 10 θαη ζηγά ζηγά αλπςψλεηαη ζεθψλνληαο καδί θαη ην λαπάγην (ρήκα 

2.12). Μφιηο ην Irving Whale αζθαιίδεηαη πάλσ ζην θαηάζηξσκα ηεο κεγάιεο 

θνξηεγίδαο, απηή μεθηλάεη ηε κεηαθνξά ηνπ ζην Υάιηθαμ. Δθεί, ην Boabarge 10 

μαλαβπζίδεηαη γεκίδνληαο ηα ballast tanks ηνπ θαη έηζη ην λαπάγην ηψξα επηπιέεη μαλά 

θαη νδεγείηαη ζηνλ ηειηθφ ηνπ πξννξηζκφ πνπ είλαη ε δεμακελή Scotia ησλ 

λαππεγείσλ ηνπ Υάιηθαμ .   

 

 
σήμα 2.12: Σο Irving Whale θοπηώνεηαι πάνυ ζηο BOA10. 

 

 
σήμα 2.13: Σο Irving Whale  θοπηυμένο πάνυ ζηο Boabarge 10 

 

2.3.2.3 Πεπίπηυζη ηος Tricolor 

Ζ βύζηζε  

Σν άββαην 14 Γεθεκβξίνπ 2002 πεξίπνπ ζηηο 2.30 Α.Μ, ην Tricolor, έλα ηαπσληθήο 

θαηαζθεπήο πινίν κεηαθνξάο απηνθηλήησλ, θαηαρσξεκέλν ζην Tronsberg 

(Ννξβεγία), ζπγθξνχζηεθε κε ην Containership Kariba. Σν Tricolor βπζίζηεθε κέζα 

ζε ιίγα ιεπηά ζε βάζνο 30 κέηξσλ , ζην Pas-de-Calais, 20 κίιηα βνξεηνδπηηθά ηνπ 

Dunkirk. Μεηέθεξε 2.862 λέα απηνθίλεηα πνιπηειείαο θαη 77 εκπνξεπκαηνθηβψηηα. 

Σν λαπάγην θαηαιήγεη ζην βπζφ κε ηε κηα πιεπξά. 
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Σν Tricolor κεηέθεξε 1.990 ηφλνπο βαξένο πεηξειαίνπ (IFO 380), έλα πξντφλ κέζνπ 

ημψδνπο (cSt 380 ζε 50 °C), , 200 κ ³ πεηξειαίνπ diesel θαη 25 ιηπαληηθψλ ειαίσλ. Σα 

ζπληξίκκηα αληηπξνζψπεπαλ έλαλ θίλδπλν γηα ηε λαπζηπινΐα θαη κηα πηζαλή πεγή 

ξχπαλζεο. Σν Préfecture Maritime of the Channel/North sea area πήξε ακέζσο  κέηξα 

έθηαθηεο αλάγθεο θαη δήηεζε βνήζεηα απφ εκπεηξνγλψκνλεο ηνπ Cedre.  

 

 
σήμα 2.14: Σο ναςάγιο ηος Tricolor.  

(Source: French Navy) 

 

 
σήμα 2.15: Σο ζημείο ηος ναςαγίος 

 

Ζ εηαηξεία δηάζσζεο Smit, πνπ θηλεηνπνηήζεθε απφ ηνλ πινηνθηήηε, έζηεηιε ηε 

θνξηεγίδα Deurloo ζηελ πεξηνρή, εμνπιηζκέλε κε κέζα επέκβαζεο (έλαο γεξαλφο 30 

ηφλσλ, δεμακελή 30 κ³, 600 κέηξα  Ro-boom 1100 θαη ηξεηο πδξαπιηθέο αληιίεο) γηα 

γξήγνξε εθθέλσζε ησλ δεμακελψλ πεηξειαίνπ ηνπ Tricolor, πξνθεηκέλνπ λα 

απνθεπρζεί νπνηνζδήπνηε θίλδπλνο ξχπαλζεο. Οη δηαδηθαζίεο άληιεζεο άξρηζαλ ζηηο 

21 Γεθεκβξίνπ 2002 θαη ηειείσζαλ ζηηο 17 Φεβξνπαξίνπ 2003..  1.700 απφ ηα 2200 

κ³ θαπζίκσλ πνπ κεηέθεξε ην Tricolor αλαθηήζεθαλ. Μηα πξφζθιεζε γηα ηελ 

απνκάθξπλζε ηνπ πινίνπ είρε εθδνζεί απφ ηελ πινηνθηήηξηα εηαηξεία ζηηο 17 

Ηαλνπαξίνπ, ζηελ νπνία αληαπνθξίζεθαλ ηξεηο εηαηξείεο. Ζ ζχκβαζε δφζεθε ζηελ 
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θνηλνπξαμία «Combinatie Berging Tricolor» θαη ππεγξάθε ζηηο 11 Απξηιίνπ. Μέρξη 

ην ηέινο ηνπ Ηνπλίνπ, νινθιεξψζεθαλ νη εξγαζίεο αμηνιφγεζεο ηεο γάζηξαο θαη ν 

ζρεδηαζκφο κηαο ππνβξχρηαο ραξηνγξάθεζεο ηεο πεξηνρήο γχξσ απφ ην λαπάγην. 

Καζνξίζηεθαλ  ηα ζεκεία πξφζδεζεο γηα αλάθηεζε ησλ ηκεκάησλ κε ηε βνήζεηα 

γεξαλψλ. Σν επφκελν ζηάδην αθνξνχζε ηε ζέζπηζε ζπζηήκαηνο θνπήο. 

 

Κνπή ηνπ λαπαγίνπ  

Γχν εγθαηαζηάζεηο γεψηξεζεο (ρήκα 2.16) ελεξγνπνίεζαλ ην δηακαληέληαο-αηρκήο 

ζχζηεκα θαισδίσλ πνπ επξφθεηην λα θφςεη ην ro-ro ferry ζε ελλέα κέξε. Γχν ζθάθε 

πνπ λαπιψλνληαη απφ ηνλ πινηνθηήηε, ζπκβάιινπλ ζηελ επηηήξεζε απηήο ηεο 

εηδηθήο πεξηνρήο θαη ηεο εληζρπκέλεο ζαιάζζηαο αζθάιεηαο γχξσ απφ ηα ζπληξίκκηα. 

Οη θαηξηθέο ζπλζήθεο ήηαλ θαιέο θαη θαλέλα ηερληθφ πξφβιεκα δελ αληηκεησπίζηεθε, 

θάηη πνπ βνήζεζε ζηελ θνπή ηνπ πξψηνπ κέξνπο ηνπ Tricolor ζε 5 εκέξεο. Απηφ ην 

ηκήκα έπεηηα θνξηψζεθε επάλσ ζηε θνξηεγίδα Giant IV. Γηα ηελ απνθπγή 

νπνηαζδήπνηε πηζαλήο ξχπαλζεο θαηά ηε δηάξθεηα ησλ εξγαζηψλ θνπήο, ν 

πινηνθηήηεο παξέηαμε ην αληηξξππαληηθφ ζθάθνο Union Beaver ζηελ πεξηνρή. 

 

 
σήμα 2.16 Γιαδικαζία κοπήρ Tricolor 

 

Σν λαπάγην θφπεθε  ζε 9 ηκήκαηα ησλ πεξίπνπ 2.000-3.000 ηφλσλ κε ηε βνήζεηα ηνπ 

εηδηθά ζρεδηαζκέλνπ ζπξκάηηλνπ ζπζηήκαηνο θνπήο, ίδην κε απηφ ρξεζηκνπνηήζεθε 

γηα ηελ άξζε ηνπ ξσζηθνχ ππνβξπρίνπ Κνπξζθ. Κάζε ηκήκα ηνπ λαπαγίνπ, 

ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ ηνπ θνξηίνπ ζην εζσηεξηθφ ηνπ, αλειθχεηαη κε ηε βνήζεηα 

δχν γεξαλνθφξσλ θνξηεγίδσλ sheerleg, κε  αλπςσηηθή ηθαλφηεηα ππεξδηπιάζηα ηνπ 

βάξνπο πνπ θαινχληαη λα αλειθχζνπλ. ηε ζπλέρεηα, θάζε ηκήκα ηνπνζεηείηαη πάλσ 

ζε κηα θνξηεγίδα κεηαθνξάο θαη κεηαθέξεηαη ζε έλαλ εηδηθά ζρεδηαζκέλν ρψξν 

ππνδνρήο ζηελ αθηή γηα ηελ πεξαηηέξσ δηάζεζε.  

 

 
σήμα 2.17: Απεικόνιζη ηηρ διάηαξηρ και ζςνεπγαζίαρ γεπανών και θοπηηγίδαρ. 
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Οη δχν πισηνί γεξαλνί ρξεηάζηεθαλ πεξίπνπ 12 ψξεο γηα ηελ άξζε ησλ 3.000 ηφλσλ 

πξχκλε, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ κέξνο ηνπ κεραλνζηαζίνπ, ηελ έιηθα θαη έλα κέξνο 

ηνπ θνξηίνπ ηνπ Tricolor απφ ηε ζέζε εξεκίαο πεξίπνπ 35 γηάξδεο θάησ απφ ηελ 

επηθάλεηα, ζε κία απφ ηηο πην πνιπζχρλαζηεο ζαιάζζηεο νδνχο ηνπ γηα ηνλ θφζκν. Ζ 

απνκάθξπλζε ησλ ππνιεηκκάησλ ζην double hull ηνπ πινίνπ νινθιεξψζεθε ηελ 19 

Ηνπιίνπ 2004. Ζ δεμηά εμέδξα αλέιαβε ηφηε δξάζε θαη ηα ζπληξίκκηα αθαηξέζεθαλ, 

ελψ ε εμφξπμε ησλ ππνινίπσλ ηκεκάησλ πξαγκαηνπνηήζεθε κε κεγάιε αξπαγή θαη 

δηήξθεζε αξθεηνχο κήλεο. Σέινο, ε επηρείξεζε θαζαξηζκνχ άξρηζε, κε απνηέιεζκα ηα 

απηνθίλεηα θαη ν βαξχο εμνπιηζκφο λα αλαζπξζεί απφ ην βπζφ ηεο ζάιαζζαο ζηελ 

επηθάλεηα. 

 

2.4 ΑΠΑΝΣΛΖΖ ΚΑΗ «ΘΑΦΗΜΟ» ΣΟΤ ΚΔΝΟΤ ΝΑΤΑΓΗΟΤ 

 

Ο ηξφπνο απηφο γηα ηελ αληηκεηψπηζε ζαιάζζησλ αηπρεκάησλ πνπ ζρεηίδνληαη κε 

ξχπαλζε δελ είλαη ηδηαίηεξα δηαδεδνκέλνο. Ζ ρξεζηκνπνίεζε ηνπ έρεη πεξηνξηζηεί ζε 

κηθξά ζθάθε, ηα νπνία πεξηέρνπλ κηθξέο, κε αληιήζηκεο πνζφηεηεο ξππαληή. 

 

Πεξίπησζε ηνπ cargo vessel “Pallas”  1998- Γεξκαλία 

Σν general cargo “Pallas”, πξνζάξαμε ζε ακκψδε βπζφ θνληά ζην λεζί Amrun, κηα 

πεξηνρή πνπ ραξαθηεξίδεηαη απφ κεγάιν νηθνινγηθφ ελδηαθέξνλ, αθνχ απνηειεί 

βηφηνπν γηα ζπάληα  είδε ζαιαζζνπνπιηψλ. Ο ζθνπφο ηεο επηρείξεζεο ήηαλ ε 

απνθπγή νπνηαζδήπνηε δηαξξνήο ζην πεξηβάιινλ κεηά ηελ απάληιεζε ησλ θαπζίκσλ 

απφ ην πινίν. Μεηά ηo πέξαο ησλ εξγαζηψλ απνκάθξπλζεο ησλ πεηξειαηνεηδψλ, νη 

εθηηκψκελεο παξακέλνπζεο πνζφηεηεο ξππαληή ππνινγίδνληαλ ζε κεξηθνχο ηφλνπο. 

Αθνινχζεζε γηα ην ιφγν απηφ επηρείξεζε γεκίζκαηνο κε ζθπξφδεκα φισλ ησλ 

δεμακελψλ, ψζηε αθελφο θάπνηεο απφ ηηο παξακέλνπζεο πνζφηεηεο λα νδεγεζνχλ 

έμσ απφ απηέο θαη αθεηέξνπ, λα παγηδεπηνχλ νη κηθξέο παξακέλνπζεο πνζφηεηεο πνπ 

δελ ήηαλ δπλαηφλ λα εμέιζνπλ απφ ην πινίν. ηε ζπλέρεηα, ην Pallas θφπεθε ζε 

κηθξφηεξα κέξε θαη  ζάθηεθε κεξηθψο θάησ απφ κεγάινπο νγθφιηζνπο, ψζηε λα 

ειαρηζηνπνηεζεί ε θίλεζε ηνπ. 

 

ην θεθάιαην απηφ εμεηάζακε νξηζκέλνπο απφ ηνπο ζεκαληηθφηεξνπο ηξφπνπο 

αληηκεηψπηζεο ελφο επηθίλδπλνπ, ξππνγφλνπ λαπαγίνπ. Γψζακε κάιηζηα νξηζκέλα 

απφ ηα ζεκαληηθφηεξα παξαδείγκαηα εξγαζηψλ αλά κέζνδν, ψζηε ν αλαγλψζηεο λα 

κπνξέζεη λα θαηαλνήζεη ηε ζεκαληηθφηεηα ηεο θάζε κεζφδνπ, αιιά θαη ηηο ζπλζήθεο 

θάησ απφ ηηο νπνίεο είλαη δπλαηφλ λα εθαξκνζηεί θάζε κηα απφ απηέο. ην επφκελν 

θεθάιαην γίλεηαη αλαιπηηθφηεξα ε παξνπζίαζε αθφκα δχν κεζφδσλ αληηκεηψπηζεο 

ξππνγφλνπ λαπαγίνπ. ην Κεθάιαην 3 εκβαζχλνπκε ζην αληηθείκελν ηεο Απάληιεζεο 

πεηξειαηνεηδψλ απφ λαπάγηα, αιιά θαη ζηελ απειεπζέξσζε (oil release). 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 3: ΑΠΑΝΣΛΖΖ ΚΑΗ ΑΠΔΛΔΤΘΔΡΧΖ 

ΠΔΣΡΔΛΑΗΟΔΗΓΧΝ ΑΠΟ ΝΑΤΑΓΗΑ 
  

3.1 ΔΗΑΓΧΓΖ 

 

Δίλαη γλσζηφ φηη ζε πεξίπησζε λαπηηθνχ αηπρήκαηνο (π.ρ. ππξθαγηά, βχζηζε, 

πξνζάξαμε, ζχγθξνπζε θιπ), ε δηαξξνή ησλ θαπζίκσλ θαη ιηπαληηθψλ πνπ 

ρξεζηκνπνηεί είλαη δπλαηφλ λα πξνθαιέζεη ζνβαξή ξχπαλζε ηεο πεξηνρήο φπνπ 

ζπλέβε ην αηχρεκα. Αλ ιεθζεί ππφςε φηη έλα κεγάιν πινίν (π.ρ. 200.000 DWT), 

κπνξεί ζηελ αξρή ηνπ ηαμηδηνχ ηνπ λα κεηαθέξεη κεγάιεο πνζφηεηεο θαπζίκσλ πνπ 

κπνξεί λα μεπεξλνχλ θαη ηηο 15.000 ηφλνπο, εχθνια γίλεηαη αληηιεπηφ ην κέγεζνο ηνπ 

θηλδχλνπ γηα ην ζαιάζζην πεξηβάιινλ πνπ ζπλεπάγεηαη ε ηπρφλ δηαξξνή ηεο 

πνζφηεηαο απηήο.  Άξα ινηπφλ είλαη αλαγθαία ε ιήςε κέηξσλ γηα ηελ απνθπγή θαη 

πξφιεςε ηεο ξχπαλζεο πνπ είλαη δπλαηφλ λα πξνθιεζεί απφ ηε δηαξξνή ξππνγφλσλ 

θνξηίσλ ζηε ζάιαζζα.  

 

3.2 ΚΑΤΗΜΑ ΚΑΗ ΛΗΠΑΝΣΗΚΑ ΠΟΤ ΥΡΖΗΜΟΠΟΗΟΤΝΣΑΗ ΣΑ ΠΛΟΗΑ 

 

 Σν είδνο ησλ θαπζίκσλ θαη ιηπαληηθψλ πνπ ρξεζηκνπνηνχλ ηα πινία γηα ηελ πξφσζε 

ηνπο πξνβιέπεηαη ζηνλ Καλνληζκφ 15 ηνπ θεθαιαίνπ ΗΗ-2 ηεο Γηεζλνχο ζχκβαζεο 

SOLAS, φπσο απηή ηζρχεη. χκθσλα κε ηνλ θαλνληζκφ απηφλ, δε ρξεζηκνπνηείηαη 

θαχζηκν πεηξέιαην ζε ζεκείν αλάθιεμεο κηθξφηεξν απφ 60
 o
 C.  H αξρή ζε νξηζκέλεο 

πεξηπηψζεηο, κπνξεί λα επηηξέςεη ηε ρξεζηκνπνίεζε θαπζίκνπ πεηξειαίνπ κε ζεκείν 

αλάθιεμεο κηθξφηεξν απφ 60
 o

 C, φρη φκσο κηθξφηεξν ησλ 43
 o

 C.  ηα ληηδεινθίλεηα 

πινία ρξεζηκνπνηνχληαη ζπλήζσο δχν είδε θαπζίκσλ, καδνχη γηα ηε ιεηηνπξγία ηεο 

θχξηαο κεραλήο θαηά ην ηαμίδη θαη πεηξέιαην Diesel ηφζν γηα ηε ιεηηνπξγία ηεο 

θχξηαο κεραλήο , φζν θαη γηα ηε ιεηηνπξγία ησλ ειεθηξνκεραλψλ  ηνπ βνεζεηηθνχ 

ιέβεηα θαη ινηπψλ κεραλεκάησλ ζην ιηκάλη. Σα ληηδεινθίλεηα πεηξειαηνθφξα 

ρξεζηκνπνηνχλ επίζεο καδνχη γηα ηε ιεηηνπξγία ηνπ ιέβεηα, επεηδή ρξεζηκνπνηείηαη 

αηκφο γηα ηελ θίλεζε ησλ αληιηψλ θνξηίνπ θαη απνζηξάγγηζεο ησλ βαξνχιθσλ ηνπ 

θαηαζηξψκαηνο, θαζψο επίζεο θαη γηα ηε ζέξκαλζε ηνπ θνξηίνπ, ηνπ θαπζίκνπ θαη 

ηνπ λεξνχ πιχζεο ησλ δεμακελψλ θνξηίνπ. Ζ πνηφηεηα θαπζίκνπ καδνχη πνπ 

ρξεζηκνπνηεί ε κεραλή ηνπ πινίνπ, εμαξηάηαη απφ ηηο απαηηήζεηο ηνπ θαηαζθεπαζηή, 

ζπλήζσο φκσο απηφ έρεη ηηκή ημψδνπο πεξίπνπ 180 centistokes. ηα πινία πνπ 

θηλνχληαη κε αηκνζηξφβηινπο ρξεζηκνπνηείηαη έλα κφλν θαχζηκν, δειαδή καδνχη γηα 

ηε ιεηηνπξγία ησλ ιεβήησλ ηνπο.  

 

 Σα πινία ρξεζηκνπνηνχλ επίζεο δηάθνξνπο ηχπνπο ιηπαληηθψλ γηα ηε ιίπαλζε ηεο 

θχξηαο κεραλήο θαη ινηπψλ βνεζεηηθψλ κεραλεκάησλ. Οη πνζφηεηεο ησλ ιηπαληηθψλ 

απνζεθεχνληαη ζε κφληκεο δεμακελέο ή ζε βαξέιηα , αλ ε ρξεζηκνπνηνχκελε ζην 

πινίν πνζφηεηα ιηπαληηθψλ είλαη κηθξή (πεξηπηψζεηο κηθξψλ πινίσλ). 

 

 

3.3 ΠΔΡΗΓΡΑΦΖ ΓΔΞΑΜΔΝΧΝ ΚΑΗ ΓΗΚΣΤΟΤ ΚΑΤΗΜΧΝ 

 

ηα Φ/Γ θαη Δ/Γ πινία (π.ρ. Bulk carriers), ηα θαχζηκα πεηξειαίνπ απνζεθεχνληαη 

ζπλεζέζηεξα ζηα δηπχζκελα. Κάζε ηέηνηα δεμακελή δηαζέηεη αλεμάξηεηε ζσιήλσζε 

γηα ηε κεηαθνξά ηνπ θαπζίκνπ ζην κεραλνζηάζην, ε νπνία γίλεηαη κε εηδηθή αληιία 

κέζσ ησλ αληηζηνίρσλ αλαξξνθήζεσλ. Αλ ην πινίν ρξεζηκνπνηεί γηα θαχζηκε χιε 

καδνχη, ηφηε νη πην πάλσ δεμακελέο δηαζέηνπλ θαη ζχζηεκα ζέξκαλζεο. Οη δεμακελέο 
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απηέο δηαζέηνπλ εμαεξηζηηθφ ην νπνίν θαηαιήγεη ζην θαηάζηξσκα. ην άθξν ηνπ 

εμαεξηζηηθνχ ππάξρεη πισηήξαο γηα ηελ απνθπγή εηζφδνπ λεξνχ ζε πεξίπησζε 

θαθνθαηξίαο θαη ζπξκάηηλν δίθηπ (flame arrester). Δπίζεο ε δεμακελή δηαζέηεη θαη  

θαηακεηξηθφ ζσιήλα, ν νπνίνο ζην θάησ κέξνο θαηαιήγεη ζην κέζν ηεο δεμακελήο 

γηα λα απνθεχγεηαη ε ιήςε ιαλζαζκέλεο έλδεημεο ζε πεξίπησζε θιίζεο ηνπ πινίνπ, 

πξνεξρφκελε απφ νπνηαδήπνηε αηηία (θφξησζε, θαηάζηαζε ζάιαζζαο, θιπ) 

 

πλήζσο ην πάλσ κέξνο ηνπ θαηακεηξηθνχ ζσιήλα βξίζθεηαη ζην θαηάζηξσκα θαη 

κεηαμχ δχν αλζξσπνζπξίδσλ εηζφδνπ ζηα θχηε ηνπ πινίνπ. Πξέπεη λα απνθεχγεηαη ε 

ζχγρπζε ησλ θαηακεηξηθψλ ησλ θαπζίκσλ κε εθείλα ησλ ζεληηλψλ ησλ θπηψλ πνπ 

πηζαλφλ κπνξεί λα βξίζθνληαη ζηελ ίδηα πεξηνρή. Γηα ηελ αλαγλψξηζε ησλ 

θαηακεηξηθψλ ππάξρνπλ ζρεηηθέο ελδείμεηο ζην πψκα ηνπο, αιιά αλ δελ είλαη δπλαηή 

ε αλάγλσζε ησλ ελδείμεσλ  έπεηαη δεηγκαηνιεπηηθφο έιεγρνο. 

 ηα πεηξειαηνθφξα, νη δεμακελέο απνζήθεπζεο ησλ θαπζίκσλ βξίζθνληαη ζπλήζσο 

ζην πξφζηεγν, ή ακέζσο κεηά ηηο δεμακελέο θνξηίνπ, ή ζηελ πεξηνρή ηνπ 

κεραλνζηαζίνπ. 

 

Αλ ην πινίν ρξεζηκνπνηεί δχν ηχπνπο θαπζίκσλ, φπσο αλαθέξζεθε πην πάλσ, -

καδνχη θαη diesel- ηφηε ππάξρεη ζπλήζσο θαη εηδηθή δεμακελή γηα απνζήθεπζε ηνπ 

diesel, πνπ δε δηαζέηεη ζχζηεκα ζέξκαλζεο. Σν καδνχη πνπ θαηαιήγεη ζηε κεραλή 

γηα θαχζε πθίζηαηαη εηδηθή επεμεξγαζία θαη ζεξκαίλεηαη. Απφ ηηο δεμακελέο 

απνζήθεπζεο ην πεηξέιαην κεηαθέξεηαη αξρηθά ζηηο δεμακελέο θαηαθάζηζεο (settling 

tanks), φπνπ παξακέλεη γηα έλα δηάζηεκα πξνθεηκέλνπ λα γίλεη θπζηθφο δηαρσξηζκφο 

ησλ βαξέσλ πξνζζέησλ πνπ κπνξεί λα πεξηέρεη (π.ρ. λεξφ, βαξέα κέηαιια, θ.α.). ηε 

ζπλέρεηα γίλεηαη ε επεμεξγαζία ηνπ ζηνπο θαζαξηζηέο θαπζίκσλ (purifiers) θαη 

θαηαιήγεη ζηε δεμακελή εκεξήζηαο θαηαλάισζεο (service tank). To δίθηπν 

κεηαθνξάο θαη επεμεξγαζίαο θαπζίκσλ απνηειείηαη απφ ηηο ζρεηηθέο ζσιελψζεηο, ηηο 

αληιίεο γηα θάζε θαηεγνξία θαπζίκνπ πνπ ρξεζηκνπνηεί ην πινίν θαη ηνπο θαζαξηζηέο 

θαπζίκσλ θαη ιηπαληηθψλ (purifiers). 

 

 

3.4 ΔΝΔΡΓΔΗΔ ΑΠΑΝΣΛΖΖ ΚΑΤΗΜΧΝ 

 

ε πεξίπησζε λαπηηθνχ αηπρήκαηνο πνπ εγθπκνλεί θηλδχλνπο ξχπαλζεο απφ ηε 

δηαξξνή θαπζίκσλ ζηε ζάιαζζα, πξέπεη λα ιακβάλνληαη ηα απαξαίηεηα κέηξα γηα 

ηελ ηαρεία απάληιεζε ησλ θαπζίκσλ απφ ην πινίν. Γηα ηελ εθηίκεζε ησλ πηζαλψλ 

θηλδχλσλ ξχπαλζεο θαη ηε ζρεδίαζε ηεο επηρείξεζεο απάληιεζεο ησλ θαπζίκσλ είλαη 

απαξαίηεηεο νη παξαθάησ πιεξνθνξίεο: 

 

 Σν είδνο ηνπ λαπηηθνχ αηπρήκαηνο (ζχγθξνπζε, βχζηζε, πξνζάξαμε) θαη ε 

θαηάζηαζε ηνπ πινίνπ. 

 Ο αξηζκφο θαη ε ζέζε ησλ δεμακελψλ θαπζίκσλ θαη ιηπαληηθψλ, θαζψο θαη ν ηχπνο, 

ην είδνο θαη νη πνζφηεηεο πνπ ππήξραλ ζε απηέο θαηά ηελ ψξα ηνπ αηπρήκαηνο. 

 

Με βάζε ηελ θαηάζηαζε ηνπ πινίνπ ή ηνπ λαπαγίνπ θαη ηηο πιεξνθνξίεο πνπ ζα 

ζπγθεληξσζνχλ, επηιέγεηαη κηα απφ ηηο απφ ηηο  ηερληθέο πνπ θαηά πεξίπησζε 

πεξηγξάθνληαη παξαθάησ:  
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3.4.1 Πινίν πνπ επηπιέεη ή είλαη πξνζαξαγκέλν 

Αλ ιεηηνπξγεί ην κεραλνζηάζην θαη ην δίθηπν ηνπ ζπζηήκαηνο θαπζίκσλ δελ έρεη 

ππνζηεί δεκηέο, ε απνκάθξπλζε ησλ θαπζίκσλ κπνξεί λα γίλεη κε ηα κέζα ηνπ ηδίνπ 

ηνπ πινίνπ.  

 

ε πεξίπησζε πνπ ζπκβαίλεη θάηη απφ ηα θάησζη: 

 Σα δηαηηζέκελα κέζα ηνπ πινίνπ δελ ιεηηνπξγνχλ,  

 Σν ζχζηεκα είλαη αδχλαην λα επηζθεπαζηεί, 

 Απαηηείηαη ζεκαληηθή νηθνλνκηθή δαπάλε γηα ηελ επηζθεπή ηνπ,  

 

ηφηε ρξεζηκνπνηνχληαη θνξεηέο αληιίεο πνπ ιεηηνπξγνχλ κε πδξαπιηθή πίεζε ειαίνπ 

ή κε άιια κέζα, φπσο π.ρ. ηδηθάξηα. Ζ αληιία θαη ηα ινηπά κέζα πνπ 

πξναλαθέξζεθαλ, είλαη δπλαηφ λα θηλνχληαη απηνδχλακα ή λα παξέρεηαη ζε απηά 

ελέξγεηα απφ άιιν πινίo, π.ρ. ξπκνπιθφ. Οη αληιίεο εηζάγνληαη ζηηο δεμακελέο 

θαπζίκσλ απφ ηηο αλζξσπνζπξίδεο επηζεψξεζεο ησλ δεμακελψλ θαπζίκσλ.  Αλ δελ 

είλαη δπλαηή ε πξνζπέιαζε ησλ αλζξσπνζπξίδσλ (π.ρ. θνξηεγφ πινίν θνξησκέλν), 

ηφηε εθαξκφδνληαη ζπλήζσο ηερληθέο θνπήο ειαζκάησλ, ηεξψληαο πάληα ηα κέηξα 

αζθαιείαο γηα ππξθαγηά, έθξεμε θιπ. Αλ ην ημψδεο ηνπ θαπζίκνπ είλαη πςειφ 

(καδνχη), ε απάληιεζε επηηπγράλεηαη κεηά ηε ζέξκαλζε ησλ θαπζίκσλ  κε δεζηφ 

λεξφ ή αηκφ, πνπ δηνρεηεχεηαη ζηε δεμακελή ειεχζεξα ή κέζσ ηνπ ζπζηήκαηνο 

ζέξκαλζεο ησλ θαπζίκσλ (ζεξπαληίλεο ζέξκαλζεο). ε πεξίπησζε πνπ ην πινίν 

ρξεζηκνπνηεί κφλν ειαθξά θαχζηκα (diesel), ε απάληιεζε ησλ θαπζίκσλ κπνξεί λα 

γίλεη κε απεπζείαο. 

 

3.4.2 Πινίν βπζηζκέλν 

 

   ηελ πεξίπησζε απηή, ζνβαξφο παξάγνληαο πνπ πξέπεη λα ιακβάλεηαη ππφςε είλαη 

ην βάζνο ηεο ζάιαζζαο ζην ζεκείν πνπ βξίζθεηαη ην λαπάγην. Μέρξη βάζνο 50 

κέηξσλ, είλαη δπλαηφλ λα δηελεξγεζνχλ κε ζρεηηθή επθνιία ππνβξχρηεο εξγαζίεο. ε 

κεγαιχηεξα βάζε ππάξρνπλ αληηθεηκεληθέο δπζθνιίεο, νη νπνίεο έρνπλ λα θάλνπλ κε 

ηελ αζθάιεηα ησλ δπηψλ θαη ηνλ ρξφλν παξακνλήο ηνπο ππνβξπρίσο. Αλ ην βάζνο ηεο 

ζάιαζζαο επηηξέπεη ηελ εθηέιεζε εξγαζηψλ, επηβάιιεηαη ε απνκάθξπλζε ησλ 

θαπζίκσλ, έζησ θαη αλ πξνζσξηλά δελ ππάξρεη δηαξξνή, δεδνκέλνπ φηη κε ηελ 

πάξνδν ηνπ ρξφλνπ είλαη δπλαηφ λα πξνθιεζνχλ δηαβξψζεηο ζηηο δεμακελέο θαη ην 

δίθηπν κε απνηέιεζκα ηελ παξνπζία ξχπαλζεο ε πεξίπησζε πνπ νη δεμακελέο 

θαπζίκσλ δελ είλαη πξνζπειάζηκεο, ηφηε κπνξεί λα γίλεη δηάλνημε απηψλ κε 

ειεγρφκελεο κηθξνεθξήμεηο. Οη νπέο πνπ ζα δεκηνπξγεζνχλ απμάλνπλ ηελ 

πδξνδπλακηθή θπθινθνξία ηνπ πεξηερνκέλνπ ηεο δεμακελήο, κε απνηέιεζκα ηα 

θαχζηκα λα αλέξρνληαη ζηελ επηθάλεηα ηεο ζάιαζζαο. Ζ ζπγθεθξηκέλε κέζνδνο 

απαηηεί πνιχ απμεκέλα κέηξα πξνζηαζίαο ηνπ ζαιάζζηνπ πεξηβάιινληνο θαηά ηελ 

εθηέιεζε ηνπο θαη γεληθά ζηηο κέξεο καο απνθεχγεηαη.  

 

 

3.4.3Λνηπέο ελέξγεηεο 

 

Καηά ηε δηάξθεηα ησλ εξγαζηψλ απάληιεζεο ησλ θαπζίκσλ, πξέπεη λα ιακβάλνληαη 

φια ηα απαξαίηεηα κέηξα γηα ηελ πξφιεςε ξχπαλζεο ηεο ζαιάζζηαο πεξηνρήο πνπ 

ζπλέβε ην αηχρεκα απφ ηπραία δηαξξνή (θξάγκαηα, ζθάθε ή κεραλήκαηα 

πεξηζπιινγήο, απνξξνθεηηθά πιηθά). 
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Δπίζεο, ζε πεξίπησζε πνπ ηα θαχζηκα είλαη ππνθείκελα ηεισλεηαθψλ δαζκψλ, πξηλ 

απφ ηελ εθηέιεζε νπνηαζδήπνηε εξγαζίαο, ζα πξέπεη λα ελεκεξψλεηαη ε αξκφδηα 

ηεισλεηαθή ππεξεζία γηα ηελ ηαθηνπνίεζε ησλ ζρεηηθψλ δηαηππψζεσλ.  

 

 

3.5 ΠΑΡΑΓΔΗΓΜΑΣΑ ΑΠΑΝΣΛΖΔΧΝ ΑΠΟ ΝΑΤΑΓΗΑ 

 

3.5.1 Αλάθηεζε πεηξειαίνπ από ην βπζηζκέλν ΜΔΡΟ ηνπ λαπαγίνπ ηνπ 

PRESTIGE 

 

Δηζαγσγή 

Σν παξφλ θείκελν αζρνιείηαη κε ηνλ εμνπιηζκφ πνπ αλαπηχρζεθε θαη ηελ εκπεηξία 

πνπ απνθηήζεθε θαηά ηελ εθηέιεζε ησλ εξγαζηψλ πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ επί ζεηξά 

κελψλ, θαηά ηνπο ζεξηλνχο κήλεο ηνπ 2003 θαη ηνπ 2004 ζε βάζνο πεξίπνπ 4.000 

κέηξσλ, γηα ηελ αλάθηεζε ησλ θαπζίκσλ πνπ πεξηέρνληαλ ζηηο δεμακελέο ηνπ 

πεηξειαηνθφξνπ Prestige. Ζ Repsol YPF δηνξίζηεθε απφ ηελ ηζπαληθή θπβέξλεζε γηα 

ηελ αλάθηεζε ηνπ θνξηίνπ πνπ παξέκελε ζηα ζπληξίκκηα θαη απηή επέιεμε ζηε 

ζπλέρεηα ηε Sonsub σο θχξην αλάδνρν. 

 

Ζ Βύζηζε 

Σν Ννέκβξην ηνπ 2002, ην πεηξειαηνθφξν κνλήο γάζηξαο "Prestige", βπζίζηεθε ζε 

απφζηαζε πεξίπνπ 240 ρηιηνκέηξσλ (130 λαπηηθψλ κηιίσλ) απφ ηελ Γπηηθή αθηή 

βφξεηα ηεο Ηζπαλίαο ζηα αλνηθηά ηεο Γαιηθίαο, δηαρσξηζκέλν ζε δχν κέξε κε 

απφζηαζε 1,9 λαπηηθψλ κηιίσλ κεηαμχ ηνπο. Ζ πιψξε θαηέιεμε ζε βάζνο 3.830 

κέηξσλ, ελψ ε πξχκλε ζηα 3.565 κέηξα βάζνο ζην λεξφ.  

 

 
σήμα 3.1: Η βύθιζη ηος PRESTIGE. 

 

Αξρηθέο ελέξγεηεο 

Πξηλ απφ ην πξαγκαηηθφ πξφγξακκα γηα ηηο δηαδηθαζίεο απνθαηάζηαζεο, δηάθνξεο 

δξαζηεξηφηεηεο εθηειέζζεθαλ. ε απηέο πεξηιακβάλνληαλ:  

 Καηά ηε δηάξθεηα ηνπ κήλα Γεθεκβξίνπ ηνπ 2002, ην κίλη ππνβξχρην ζθάθνο Nautile 

επηθνξηίζηεθε κε ηελ εθηέιεζε πξνθαηαξθηηθήο έξεπλαο γηα δηαξξνέο πνπ 

ζπλδένληαη κε ην λαπάγην.  

 Ζ Ηζπαληθή θπβέξλεζε δεκηνχξγεζε κηα επηζηεκνληθή ζπκβνπιεπηηθή επηηξνπή πνπ 

ζπκβνπιεχεη σο πξνο ηηο θαηαιιειφηεξεο ιχζεηο. 
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 Έλαο κεγάινο αξηζκφο πξνηάζεσλ, ζπκπεξηιακβαλνκέλεο κηαο απφ ηε Sonsub, 

αλαιχζεθαλ απφ ηελ επηζηεκνληθή ζπκβνπιεπηηθή επηηξνπή. 

 ηηο 14 Φεβξνπαξίνπ 2003, ε ηζπαληθή θπβέξλεζε εκπηζηεχηεθε ηε Repsol YPF κε 

ηε κειέηε ηεο ηερληθήο βησζηκφηεηαο θαη κεηά απφ απηφ κε ηε δηαρείξηζε ηεο 

αλάπηπμεο ηεο απαξαίηεηεο ηερλνινγίαο θαη ησλ δηαδηθαζηψλ απνθαηάζηαζεο.  

 Σξεηο κειέηεο «Doability» νξίζηεθαλ, δχν ζε Sonsub θαη κηα ζηε Seal Engineering 

γηα λα εμεηάζνπλ θαη λα αλαπηχμνπλ ηηο πην ελδηαθέξνπζεο. Απηέο επξφθεηην λα 

νινθιεξσζνχλ ζε ηξεηο κήλεο. 

 

Σερληθέο πξνθιήζεηο  

Οη θχξηεο ηερληθέο πξνθιήζεηο πνπ αληηκεησπίζηεθαλ ήηαλ:  

 Σα 3.830 κέηξα βάζνπο λεξνχ. Απηφ ήηαλ πνιχ πέξα απφ ην «state of the art» γηα ηα 

workclass ROVs, θαζψο επίζεο θαη φινο ν απαξαίηεηνο εμνπιηζκφο. Σα πξνεγνχκελα 

λαπάγηα πνπ απαίηεζαλ παξφκνηα απνθαηάζηαζε ήηαλ ζε βάζε πξνζηηά απφ δχηεο.  

 Σν ημψδεο 5 εθαηνκκπξίσλ cSt. Απηφ δεκηνχξγεζε κηα ζεκαληηθή πξφθιεζε γηα ηε 

κεηαθνξά ηνπ πεηξειαίνπ θαη απφ ηα ζπληξίκκηα ζηελ επηθάλεηα θαη γηα ηε κεηαθνξά 

ζηελ αθηή. 

 Σν πνιχ ζθηρηφ πξφγξακκα. Καηά ηε δηάξθεηα ησλ δηαδηθαζηψλ ηνπ 2003, ππήξρε 

απαίηεζε λα ζρεδηαζηνχλ, λα θαηαζθεπαζηνχλ θαη λα εμεηαζηνχλ νη θαηλνηφκεο 

ιχζεηο θαη ν εμνπιηζκφο πνπ αλαπηχρζεθε ην επηέκβξην ηνπ 2003. Ζ ζχκβαζε γηα 

απηφ πξαγκαηνπνηήζεθε ην Μάην ηνπ 2003. 

 

 

Ζ επηινγή Sonsub  

Ζ Repsol YPF δηνξίζηεθε απφ ηελ ηζπαληθή θπβέξλεζε θαη επέιεμε ηε Sonsub σο 

θχξηα αλάδνρν, αξρηθά γηα ηηο κειέηεο doability, έπεηηα γηα ηελ θαηλνηφκν αλάπηπμε 

εμνπιηζκνχ, ζηε ζπλέρεηα γηα ηηο δηαδηθαζίεο εξεπλψλ θαη επαιήζεπζεο ηνπ 2003, 

θαη ηειηθά γηα ηελ πιήξε απνθαηάζηαζε ηνπ 2004. Απηέο νη ζπκβάζεηο είραλ ηνλ 

αθφινπζν ζρεδηαζκφ, θάηη ην νπνίν επεμεγεί ηελ ηαρχηεηα κε ηελ νπνία νη 

δξαζηεξηφηεηεο έπξεπε λα εθηειεζζνχλ:  

 Σν Μάξηην ηνπ 2003, ε Sonsub επηιέρζεθε λα δηεμαγάγεη ηηο κειέηεο 

επηηεπμηκφηεηαο (doability) γηα:  

o κεραληζκφ ζπζηήκαηνο απνθαηάζηαζεο  

o θέξεηξν γηα λα πεξηνξηζηεί ην λαπάγην   

 Σνλ Απξίιην ηνπ 2003, ε Sonsub νξίζηεθε λα αλαπηχμεη θαη λα θαηαζθεπάζεη:  

o εξγαιεία ηξππήκαηνο θαη ζθξάγηζεο 

o βαιβίδεο εμαγσγήο 

o ζχζηεκα εγρχζεσλ λεξνχ 

  Σν Μάην ηνπ 2003, Sonsub επέιεμε λα εθηειέζεη:  

o έξεπλα  γηα ηα ζπληξίκκηα  

o ζχλδεζε ησλ δηαξξνψλ  

o δνθηκή επαιήζεπζεο ηεο έλλνηαο ζατηψλ  

 Σν Φεβξνπάξην ηνπ 2004, ε Sonsub θαιείηαη λα νινθιεξψζεη  κε επηηπρία ηελ 

απάληιεζε ζηφρνπ 11.100 ηφλσλ ηνπ πεηξειαίνπ. 

 

 

Σερλνινγηθή αλάπηπμε ηνπ ζρεδίνπ  

Μεραληθή θαη θαηαζθεπή ησλ θισβώλ κεηαθνξάο 
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• Οη θισβνί κεηαθνξάο είλαη άθακπηεο θπιηλδξηθέο δνκέο, θαηαζθεπαζκέλεο απφ 

ηαηλίεο λαπηηθνχ αινπκηλίνπ ησλ 6 ρηιηνζηψλ,  κε δηακήθε θαη εγθάξζηα 

ππνζηεξίγκαηα πνπ ζα παξέρνπλ ηελ απαξαίηεηε θαηαζθεπαζηηθή αληίζηαζε.  

 

• Μηα ζχκβαζε γηα ηελ θαηαζθεπή πέληε ηέηνησλ κνλάδσλ αλαηέζεθε ζηελ  Aister 

(Vigo). 

 
 σήμα 3.2: Μονηέλο ηος κλυβού μεηαθοπάρ  

 

Σα θχξηα ραξαθηεξηζηηθά απηψλ ησλ εκπνξεπκαηνθηβσηίσλ έρνπλ σο εμήο:  

• Μήθνο: 23,00 m  

• Δμσηεξηθή δηάκεηξνο: 5,40 m  

• Δζσηεξηθή δηάκεηξνο: 4,70 m  

• Έληαζε: πεξίπνπ. 350 m
3
  

• Βάξνο: πεξίπνπ. 18 mt  

• Τπνβξχρην βάξνο:  1 mt  

 

Θεξκηθέο αληιίεο θαη βαιβίδεο αλαξξόθεζεο:  

Γνθηκέο  

• Οη δνθηκέο ελζσκάησζεο πνπ δηεμήρζεζαλ απφ ην ζπλεξγείν (πιήξνπο ζπζηήκαηνο) 

νινθιεξψζεθαλ επηηπρψο κε δχν εξγαιεία θνπήο Hot Tap. Σν έλα ζε επίπεδε πιάθα 

θαη ην άιιν ζε θακππισηή.  

 

• Οη 3 κεραλέο θαη νη 10 βαιβίδεο πνπ θαηαζθεπάζηεθαλ, βξίζθνληαλ επί ηνπ Polar 

Prince.  

 

• Πξφζζεηεο δνθηκέο πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζην εζσηεξηθφ κέξνο ηνπ Prestige, φπνπ 

θαη νη δχν κεραλέο πέξαζαλ ηηο δνθηκέο κε ζρεηηθή επηηπρία. Ζ ηξίηε ζπζθεπή είλαη 

έηνηκε γηα δνθηκή.  
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      σήμα3.3: Βαλβίδα Απάνηληζηρ. 

 

 ύζηεκα Άληιεζεο  /  Γνθηκέο ζηε Λα Κνξνύληα  

• Ζ εθθέλσζε ησλ δνρείσλ αινπκηλίνπ παξνπζίαδε  πξφβιεκα ιφγσ ηνπ ημψδνπο ηνπ 

ξππαληή. Ζ ζεξκνθξαζία ηνπ πεηξειαίνπ είλαη απφ 3 έσο 5 º C, κε ημψδεο απφ 

400.000 έσο 500.000 cstk, φηαλ ην δνρείν θνληεχεη λα θζάζεη ζηελ επηθάλεηα.  

• ε απηφ ην ημψδεο, ε πίεζε πνπ απαηηείηαη γηα λα αδεηάζεη έλα δνρείν κε ηελ 

πξνβιεπφκελε ηαρχηεηα ξνήο είλαη 170 bar, ελψ ε πίεζε πνπ δηαηίζεηαη απφ ηηο 

αληιίεο είλαη 10 - 12 bar.  

• Απηφ πξνυπέζεηε ηε δεκηνπξγία  ελφο κεραληζκνχ γηα ηε δξαζηηθή κείσζε ηνπ 

ημψδνπο. Απηφ πνπ ηειηθά επηιέρζεθε ήηαλ ε δαθηπιηνεηδήο κέζνδνο έγρπζεο λεξνχ.  

• Απηή ε ηερληθή ζπλίζηαηαη ζηελ έγρπζε λεξνχ κέζσ θιάληδαο δαρηπιηθνχ 

ζρήκαηνο ζην ηειηθφ ζεκείν απνθφξηηζεο ηεο αληιίαο, γηα ηε δεκηνπξγία νκφθεληξεο 

ξνήο (ξνή λεξνχ ζην εμσηεξηθφ, θαη ξνή θαπζίκνπ ζην εζσηεξηθφ).  

• Ζ εηαηξία «Petroleos de Venezuela» δηεμήγαγε δνθηκέο ζηηο δεθαεηίεο ηνπ νγδφληα 

θαη ελελήληα, νη νπνίεο έρνπλ ρξεζηκνπνηεζεί γηα ην καζεκαηηθφ ππνινγηζκφ ησλ 

πξνυπνζέζεσλ γηα ηελ πξάμε απηή.  

• Με ηελ θαηνρχξσζε κηαο αληηζηνηρίαο ησλ ζπλζεθψλ ηνπ ημψδνπο, παξφκνηαο κε 

απηή ησλ 20 º C θαη κεηαμχ ησλ ζπλζεθψλ ησλ θαπζίκσλ απφ ην Prestige ζηνπο 3 º 

C, επηβεβαηψλεηαη ε δπλαηφηεηα δηαηήξεζεο κηαο ζηαζεξήο δαθηπιηνεηδήο ξνήο.  

 

Δμνπιηζκόο πνπ αλαπηύζζεηαη 

Σα αθφινπζα θχξηα λέα ζηνηρεία ηνπ εμνπιηζκνχ έπξεπε λα αλαπηπρζνχλ θαη λα 

δνθηκαζηνχλ, ψζηε λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηηο δηαδηθαζίεο απνθαηάζηαζεο:  

· Heavy work class ROVs εξγαζίαο γηα βάζνο λεξνχ 4000 κ  

· πζηήκαηα κέηξεζεο γηα ηνλ θαζνξηζκφ ηνπ ππφινηπνπ πεηξειαίνπ  

· Αηζζεηήξεο αθηηλψλ γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ζέζεο  

· Δξγαιεία ηξππήκαηνο γηα δηάλνημε νπψλ 700 ρηι. ζηηο δεμακελέο  

· Γεκέλα ζπζηήκαηα βαιβίδσλ πέξα απφ ηηο ελάξμεηο  

· Κισβνί 50 θπβηθψλ κέηξσλ   

· Αζθαιήο ηξφπνο κεηάγγηζεο πεηξειαίνπ απφ θισβνχο  
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Μαξθάξηζκα ησλ πεξηνρώλ δηάηξεζεο- Πξνζδηνξηζκόο αθξηβνύο ζέζεο ηνπ 

εξγαιείνπ hot-tap. 

H εγθαηάζηαζε ηνπ εξγαιείνπ θνπήο θαη ησλ βαιβίδσλ εμαγσγήο εθηειέζζεθαλ ζε 

θάζε κηα απφ ηηο ηέζζεξηο δεμακελέο θνξηίνπ ηνπ λαπαγίνπ. Απηφ πξαγκαηνπνηήζεθε 

κεηά απφ επηζεψξεζε θαη καξθάξηζκα, κε ηε βνήζεηα ησλ ROVs, ησλ ζεκείσλ φπνπ 

ζα εγθαζίζηαην ην θνπηηθφ εξγαιείν. 

 

Δξγαιείν δηάηξεζεο (Tapping tool) 

Σν εξγαιείν, ην νπνίν θέξεη ηε βαιβίδα εμαγσγήο, είλαη εθνδηαζκέλν κε ζχζηεκα 

αγθχξσζεο (anchor bolt unit) κε κπνπιφληα, (6-off αλά ζχζηεκα) ψζηε λα αζθαιίζεη 

ηε βαιβίδα ζην θαηάζηξσκα, πξηλ απφ ηελ έλαξμε ησλ εξγαζηψλ δηάηξεζεο. Σν 

θέληξν ηνπ εξγαιείνπ θέξεη  ηξππάλη γηα άλνηγκα νπήο  700 ρηιηνζηψλ. Σν ζχζηεκα 

ιεηηνπξγεί κε ROV κέζσ εηδηθήο IHPU. 

 

Βαιβίδα εμαγσγήο (Extraction valve) 

Ο ζρεδηαζκφο ησλ βαιβίδσλ εμαγσγήο ήηαλ ηδηαίηεξα επηθεληξσκέλνο ζηελ 

αζθάιεηα ησλ εξγαζηψλ αλάθηεζεο θαη θάζε βαιβίδα πεξηειάκβαλε failsafe δηαθνπήο 

ησλ ζπζηεκάησλ. Απηφ είλαη νπζηψδεο, ψζηε λα εμαζθαιηζηεί φηη απνθεχγεηαη θαηά 

ηε δηάξθεηα ηεο δηαδηθαζίαο εμαγσγήο ε πηζαλφηεηα δεκηνπξγίαο πεηξειαηνθειίδσλ. 

Κάζε βαιβίδα πεξηιακβάλεη δηπιφ ζχζηεκα δηφδσλ ζην αλψηεξν θαη ζην θαηψηεξν 

κέξνο. Ζ θαηψηεξε δίνδνο ρξεζηκνπνηείηαη απφ ην ηειεθαηεπζπλφκελν εξγαιείν 

θνπήο, ελψ ε αλψηεξε είηε ρξεζηκνπνηείηαη θαη απηή απφ ηειεθαηεπζπλφκελν φρεκα, 

είηε κπνξεί λα θιείζεη απηφκαηα κέζσ ελφο ζπζηήκαηνο αζθάιεηαο (fuse-bolt),  

δηαθνπηφκελν απφ ηε δχλακε πνπ αζθείηαη φηαλ ν θισβφο κεηαθνξάο γεκίζεη κε 

πεηξέιαην. 

 

ύζηεκα εγρύζεσλ λεξνύ 

Καηά ηε δηάξθεηα ηεο ξνήο ηνπ πεηξειαίνπ απφ ηηο δεμακελέο θνξηίνπ ζηνπο θισβνχο 

αλάθηεζεο, ήηαλ απαξαίηεην λα εμαζθαιηζηεί ε ειεχζεξε είζνδνο ηνπ λεξνχ ζην 

θάησ κέξνο ησλ δεμακελψλ, ψζηε λα αληηθαζηζηά ην  πεηξέιαην θαη λα εμηζνξξνπεί 

ηελ πδξνζηαηηθή πίεζε. Γηα ην ζθνπφ απηφ, αλαπηχρζεθε έλα εηδηθφ ζχζηεκα 

έγρπζεο λεξνχ, απνηεινχκελν απφ κεηαιιηθνχο ζσιήλεο  έγρπζεο λεξνχ, νη νπνίνη 

εγθαηαζηάζεθαλ κέζσ ησλ θαηαπαθηψλ (deck hatches) ηνπ Prestige. 

 

Κισβνί κεηαθνξάο 

Κάζε θισβφο απνηειείηαη απφ ηα παξαθάησ: 

 Έλα θπξίσο ζψκα αινπκηλίνπ κε δηάκεηξν πεξίπνπ 5.3 κέηξα θαη ζπλνιηθφ 

κήθνο 23 πεξίπνπ κεηξά, ζπλνιηθήο ρσξεηηθφηεηαο 350 m
3
 πεηξειαίνπ. 

 Μηα θαηψηαηε δηεπαθή  πνπ παξέρεηαη κε κηα ηειεθαηεπζπλφκελε 

ιεηηνπξγηθή πφξηα, πνπ επηηξέπεη ηε ξνή ηνπ πεηξειαίνπ απφ ηε βαιβίδα 

εμαγσγήο πεηξειαίνπ ζηε δεμακελή αλάθηεζεο.  

 Μηα δηεπαθή ζην άλσ κέξνο κε δπν ηειεθαηεπζπλφκελα ζπζηήκαηα βαιβίδσλ 

θαη κηα κεραληθή δηαζχλδεζε κε ηε κνλάδα ηεξκαηηζκνχ αλχςσζεο. 

 Έλα βαξνχιθν ηνπνζεηεκέλν ζην πάλσ κέξνο ηνπ θισβνχ κεηαθνξάο, γηα λα 

επηηξέπεη ηε ζχλδεζε θαη ηελ ειεγρφκελε ηειηθή πξνζέγγηζε/απνκάθξπλζε 

απφ ηε βαιβίδα εμαγσγήο πεηξειαίνπ. 

 Καηάιιειε πιεπζηφηεηα πνπ εγθαηαζηάζεθε εμσηεξηθά ζηε δεμακελή 

κεηαθνξάο, ψζηε λα επηπιέεη θαη λα είλαη δπλαηή ε  ειεγρνκέλε κεηαθνξά 

κέζσ ηεο πδάηηλεο ζηήιεο κε ηε ρξεζηκνπνίεζε εμεηδηθεπκέλνπ εμνπιηζκνχ 

ρεηξηζκνχ. 



57 

 

 Πιήξσζε ηνπ θισβνύ κεηαθνξάο (Oil filling) 

Σν πξψην βήκα ζε απηφ ην ζηάδην, πνπ είλαη θαη ην πην νπζηαζηηθφ, είλαη ε 

ηνπνζέηεζε ηεο δεμακελήο κεηαθνξάο πάλσ απφ ηε βαιβίδα εμαγσγήο πεηξειαίνπ. 

Όηαλ απηφ γίλεη εθηθηφ, ε ζπξίδα ζην θαηψηαην ηκήκα ηνπ θισβνχ αλνίγεη κε ηελ 

παξέκβαζε ηειεθαηεπζπλφκελνπ νρήκαηνο ROV. Αθνχ γίλεη απηφ, μεθηλάεη ε ξνή 

ηνπ πεηξειαίνπ απφ ηε βαιβίδα εμαγσγήο, ην νπνίν ιφγσ ηνπ φηη είλαη ειαθξχηεξν 

απφ ην λεξφ, θηλείηαη απφ κφλν ηνπ απφ ηε βαιβίδα πξνο ην εζσηεξηθφ ηνπ θισβνχ.  

 

 
σήμα 3.4: Πλήπυζη ηος κλυβού μεηαθοπάρ πεηπελαίος από ηο Prestige. 

 

Ρνή πεηξειαίνπ κέζσ ηεο βαιβίδαο θαη πιήξσζε ηνπ θισβνύ κεηαθνξάο 

Καηά ηε δηάξθεηα ηεο δηαδηθαζίαο εμαγσγήο, ε ξνή ηνπ πεηξειαίνπ ειέγρεηαη απφ 

ηειεθαηεπζπλφκελν ρεηξηζκφ ηεο δηπιήο βαιβίδαο εμαγσγήο ππιψλ, κε παξνπζία 

πάιη ησλ αζθαιψλ ζπζηεκάησλ (failsafe systems), γηα λα εμαζθαιηζηεί ε απνθπγή 

ηεο πηζαλφηεηαο ππεξρείιηζεο. 

 

Αλάθηεζε ηνπ θισβνύ 

Όηαλ ν θισβφο βξίζθεηαη  πεξίπνπ ζε βάζνο πεξίπνπ 60 κέηξσλ, κηα δηάηαμε 

αλχςσζεο θαηεβαίλεη απφ ην Odin θαη ζπλδέεηαη κε ηνλ θισβφ. 

  

 πκπέξαζκα  

Ζ αλάθηεζε ησλ πεηξειαίσλ απφ ην λαπάγην ηνπ Prestige, αλ θαη ζεσξήζεθε απφ 

ηνπο εκπεηξνγλψκνλεο δηάζσζεο σο αδχλαηε ζε ηέηνην βάζνο, νινθιεξψζεθε: 

 εληφο ρξνλνδηαγξάκκαηνο 

 ζην πιαίζην ηνπ πξνυπνινγηζκνχ 

 ρσξίο θακία επηπιένλ πεξηβαιινληηθή ξχπαλζε 

 ρσξίο νπνηαδήπνηε ζπκβάληα ή αηπρήκαηα 

 

 

3.5.2 Πεξίπησζε ηνπ tanker “Bölhen”  

 

Σν 1977 ην αλαηνιηθνγεξκαληθφ tanker “Bölhen” βπζίζηεθε θνληά ζηηο αθηέο ηεο 

Βξεηαλίαο, πηζαλφηαηα  κεηά απφ πξφζθξνπζε ζε βξάρν.  
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(7.644 tons gross tonnage, 145.5 meters long, 19.3 meters wide) 

Σν πινίν κεηέθεξε 9.800 ηφλνπο heavy crude oil.  

Σν λαπάγην βξίζθεηαη ζην βπζφ ηεο ζάιαζζαο κε κηα θιίζε 15 κνηξψλ θαη ζε βάζνο 

110 κέηξσλ. 

  

Ζ επηρείξεζε απάληιεζεο ζην πινίν  ζπλνπηηθά: 

 Απαηηήζεθε ρξήζε πνιππξφζσπεο νκάδαο εμεηδηθεπκέλσλ απηνδπηψλ  

 Κηλεηνπνίεζε ελφο βνεζεηηθνχ ζθάθνπο κε δπλαηφηεηα δπλακηθήο 

ηνπνζέηεζεο,  

 Γηήξθεζε 117 εκέξεο (κε δηαθνπέο)  

 Κφζηνο 155 MF (αμίαο 1999 = 447 MF)  

 Έγηλε δπλαηή ε απάληιεζε ησλ 2.500 ηφλσλ heavy crude oil 

 Γηελεξγήζεθε απφ Comex κε ηε βνήζεηα ηνπ Γαιιηθνχ Ηλζηηηνχηνπ 

Πεηξειαίνπ θαη ησλ Δξγαζηήξη Chantiers de Bretagne. 

 

 

 

3.5.3 Πεξίπησζε ηνπ chemical tanker “Brigitta-Montanari” 

 

1987-Γνπγθνζιαβία. Δθηηκψκελε πνζφηεηα βηλπινρισξηδίνπ: 1.300 ηφλνη. Σν 

“Brigitta-Montanari”, ήηαλ έλα chemical tanker κε Gross tonnage:1.297 ηφλνπο, 

κήθνπο 68,4 κέηξα θαη πιάηνο 11,8 κέηξα. Σν πινίν βπζίζηεθε ην 1984 κεηά απφ 

ζεκαληηθνχ βαζκνχ θιίζε (κπαηάξηζκα). Σν λαπάγην βξηζθφηαλ ζην βπζφ ηεο 

ζάιαζζαο ζε βάζνο 82 κέηξσλ θαη αθνπκπηζκέλν ζην βπζφ κε ηελ port πιεπξά ηνπ, 

ζε πεξηνρή ηδηαίηεξα εθηεζεηκέλε. Αξρηθά ην λαπάγην αλειθχζεθε κέρξη ην βάζνο ησλ 

55 κέηξσλ θαη ξπκνπιθήζεθε ζε πεξηζζφηεξν πξνζηαηεπκέλα λεξά, φπνπ θαη έγηλε ε 

απάληιεζε. Γηα ηε δηαδηθαζία ηεο απάληιεζεο ην λαπάγην αλειθχζεθε κέρξη ηα 30 

κέηξα απφ ηελ επηθάλεηα, βάζνο ην νπνίν επέηξεπε ηε δηαηήξεζε ζηαζεξήο πίεζεο 

πνπ ππεξέβαηλε ηε πίεζε αηκνπνίεζεο ηνπ ρεκηθνχ. 

Καηά ηηο εξγαζίεο ηεο αλέιθπζεο θαη ηεο απάληιεζεο ηνπ “Brigitta-Montanari” : 

 Απαηηήζεθε ρξήζε πνιιψλ δπηψλ. 

 Γηήξθεζαλ πεξίπνπ 10 κήλεο ιφγσ κεγάισλ δηαθνπψλ. 

 Αλαπηχρζεθε κηα αξρέηππε επηινγή αληηκεηψπηζεο (θξαηψληαο ην λαπάγην ζε 

έλα ελδηάκεζν βάζνο). 

  Έγηλε δπλαηή ε απάληιεζε 700 ηφλσλ βηλπινρισξηδίνπ. 

  Κφζηηζε 2.2 M€ 

 

3.5.4 Φνξηεγίδα Cleveco Λίκλε Erie, ΖΠΑ 1996  

 

Γηελεξγεζείο απφ ηελ Global Diving-Donjon Marine Salvage and PCCI. 

Σν πξφγξακκα απάληιεζεο πεηξειαίνπ απφ ηε θνξηεγίδα Cleveco δηεμήρζε θαηά ηε 

δηάξθεηα ζεξηλψλ θαηξηθψλ ζπλζεθψλ ζηε ιίκλε Erie, ΖΠΑ. Σν θνξηίν ήηαλ βαξχ 

πεηξέιαην Νν 6 (απνζήθε Γ). Ζ ζεξκνθξαζία ππζκέλα ήηαλ 9 
ν
C.  Ζ επηρείξεζε 

εθκεηαιιεχηεθε ηελ ηθαλφηεηα ησλ νκάδσλ δηάζσζεο θαη ησλ νκάδσλ άληιεζεο. Σν 

ζχζηεκα άληιεζεο βαζίζηεθε ζην  „hot tap‟, παιηάο φκσο ηερλνινγίαο (ηεο δεθαεηίαο 

ηνπ '70 ). Σα κεγάια πδξαπιηθά ζπζηήκαηα δηάηξεζεο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ είλαη 

πιένλ πνιχ μεπεξαζκέλα, θπξίσο ιφγσ φγθνπ, βάξνπο θαη δπζρξεζηίαο. Οη αληιίεο 

ήηαλ κεγάιεο θπγνθεληξηθέο αληιίεο πνπ δπγίδνπλ 135 θηιά. Ο κέγηζηνο ξπζκφο 

απάληιεζεο ήηαλ ηεο ηάμεο ησλ  15 gpm (.06 M^3/hr). 
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3.5.5 Πεξίπησζε Jacob Luckenbach 2003  

 

Ζ επηρείξεζε πξαγκαηνπνηήζεθε απφ ηελ Titan Maritime LLD, Global Diving and 

Salvage, PCCI Inc. Σν  SS Jacob Luckenbach  βπζίζηεθε κεηά ηε ζχγθξνπζε ηνπ κε 

άιιν πινίν δπηηθά ηνπ San Francisco. Σν Luckenbach βχζηζε ρσξίο αλζξψπηλεο 

απψιεηεο, αιιά κε ηεξάζηηεο πιηθέο δεκηέο ιφγσ ηεο ζχγθξνπζεο, ε νπνία πξνθάιεζε 

ηε βχζηζε. ην πινίν ππήξρε παξακέλνλ βαξχ πεηξέιαην Νν 6 ζηα deep θαη double 

bottom tanks.  

 

ηα πξνβιήκαηα πνπ αλέθπςαλ πεξηιακβάλνληαη νη θαηαδχζεηο θνξεζκνχ (saturation 

diving) ζε θξχα λεξά κε βάζε κέρξη 55 m, ηα ηζρπξά ξεχκαηα, νη εμαηξεηηθά 

δπζκελείο θαηξηθέο ζπλζήθεο θαη ε θαθή ππνζαιάζζηα νξαηφηεηα. Οη παξακέλνπζεο 

πνζφηεηεο πεηξειαηνεηδψλ ζηα deep tanks θαη ζην double bottom απνδείρζεθαλ θαη 

απηέο κηα πξφθιεζε απάληιεζεο, κηαο θαη νξηζκέλεο δεμακελέο πεξηείραλ πεηξέιαην 

αθφκα πην παρχξξεπζην απφ ην ήδε παρχξξεπζην πεηξέιαην Νν 6. Με ημψδεο πάλσ 

απφ 200K cSt ζε 6
ν
C ζηηο δεμακελέο, έπξεπε λα γίλεη hot-tap θαη λα ζεξκαλζεί ην 

πεξηερφκελν ηνπο ζε πεξηζζφηεξν απφ 78 
o
C κε ηε βνήζεηα εηδηθψλ ινγρψλ αηκνχ θαη 

εηδηθά θαηαζθεπαζκέλνπο ελαιιάθηεο ζεξκφηεηαο. Απηφ ήηαλ αλαγθαίν γηα λα θέξεη 

ην πεηξέιαην ζε έλα επίπεδν ξεπζηφηεηαο φπνπ ζα επηηξέπεηαη ε θίλεζε  ηνπ πξνο 

ηελ αληιία αλαξξφθεζεο ζην πεξίβιεκα ηνπ ζθάθνπο. Οη ηερληθέο κε δαθηπιηνεηδείο  

αληιίεο  (AWI) πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηελ ςχμε ησλ αληιηψλ θαη ιίπαλζε ηεο 

εζσηεξηθήο πεξηθέξεηαο ησλ καληθψλ απαιιαγήο, βνήζεζαλ νπζηαζηηθά έηζη ψζηε λα 

αληιεζεί ην πεηξέιαην ζηελ επηθάλεηα. Με ηελ νινθιήξσζε ηνπ έξγνπ, πεξηζζφηεξνη 

απφ 460 κεηξηθνί ηφλνη καδνχη θαη γαιαθησκαηνπνηεκέλν πξντφλ waterin-oil 

απνκαθξχλζεθαλ, πεξηνξίδνληαο ηελ πηζαλφηεηαο θαηαζηξνθήο  ηνπ πεξηβάιινληνο 

ιφγσ ηεο απειεπζέξσζεο πεηξειαίνπ πνπ δηέξξεε απφ ηηο δεμακελέο ηνπ πινίνπ. 

 

 

3.5.6 USS Mississinewa AO59 2002 

 

Σν Mississinewa βπζίζηεθε απφ έλα Ηαπσληθφ πινίν θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ δεπηέξνπ 

παγθνζκίνπ πνιέκνπ, ελψ ήηαλ θνξησκέλν κε πεηξέιαην λαπηηθνχ-ζηξαηησηηθνχ 

ηχπνπ, θαχζηκν ληίδει θαη κηα κηθξή πνζφηεηα ησλ αεξνπνξηθψλ θαπζίκσλ. Σν 

Φιεβάξε ηνπ 2003 πξαγκαηνπνηήζεθε απάληιεζε 2 πεξίπνπ εθαηνκκπξίσλ γαινληψλ 

ειαθξνχ καχξνπ πεηξειαίνπ, κεηά απφ πεηξειαηνθειίδα πνπ δεκηνπξγήζεθε ιφγσ 

ηεο δηάβξσζεο ηεο γάζηξαο ηνπ πινίνπ. Σν επηρεηξεζηαθφ βάζνο ήηαλ ηα 40 κέηξα 

ζηε Ulithi Atoll, Yap Federated States of Micronesia. 

 

Ζ ζεκαληηθφηεηα απηήο ηεο επηρείξεζεο, είλαη ην επίπεδν ηνπ ιεπηνκεξνχο 

ζρεδηαζκνχ πνπ νδήγεζε ζηελ νινθιήξσζε ηεο κε επηηπρία θαη κε ζρεδφλ θαζφινπ 

δηαξξνή, ή δεκηνπξγία πεηξειαηνθειίδαο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο απνξξχπαλζεο. 

 

3.5.7 Πεξίπησζε ηνπ δεμακελόπινηνπ  Malagasy «Tanio»  

 

1980 - Γαιιία - Σν Tanio, κεηαθέξνληαο 25.000 ηφλνπο ηνπ βαξέσο πεηξειαίνπ, 

δηαρσξίζηεθε ζε δχν κέξε θάησ απφ δπζκελείο θαηξηθέο ζπλζήθεο. Σν νπίζζην κέξνο 

ξπκνπιθήζεθε θαη δηεπζεηήζεθε ζην ιηκάλη ηεο Υάβξεο. Σν πξφζζην κέξνο, κε κήθνο 

90 κέηξα, βπζίζηεθε αλαπνδνγπξηζκέλν ζε έλα βάζνο 90 κ. Ζ κέγηζηε πνζφηεηα πνπ 

παξέκελε ζηα ζπληξίκκηα ππνινγίζηεθε ζε 8.000 ηφλνπο. 
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Ζ επηρείξεζε άληιεζεο ηνπ πεξηερνκέλνπ ηνπ κπξνζηηλνχ κέξνπο ηνπ Tanio: 

 Κιήζε νκάδαο δπηψλ πνπ εξγάδνληαη ζε θνξεζκφ (Saturation diving), 

 Κηλεηνπνηήζεθε έλα ζθάθνο ππνζηήξημεο DP Class, έλα ζθάθνο ππνδνρήο θνξηίνπ, 

έλα ζθάθνο εμνπιηζκέλν κε αληηξξππαληηθφ εμνπιηζκφ 

 Γηήξθεζε 432 εκέξεο,  

 Κφζηηζε 270 MF  

 Δπηηεχρζεθε ε αλάθηεζε 6.500 ηφλσλ πδξνγνλαλζξάθσλ,  

 Οη εξγαζίεο πξαγκαηνπνηήζεθαλ απφ ηελ ζχκπξαμε ησλ Comex θαη l.aide de Marine 

Offshore Industries. 

 

 
    σήμα 3.5: Σο ππςμναίο ημήμα ηος Tanio μέζα ζηο λιμάνι ηηρ Υάβπηρ     

πεπιβαλλόμενο από ανηιππςπανηικά θπάγμαηα. 

 

3.5.8 Πεξίπησζε ηνπ εζζνληθνύ επηβαηεγνύ πινίνπ «Δζζνλία» 

 

1996 – Βαιηηθή ζάιαζζα  Ζ κέγηζηε πνζφηεηα πνπ ππνινγίδεηαη ζηα ζπληξίκκηα: 

418 ηφλνη ηνπ πεηξειαίνπ. Σν «Δζζνλία», 21.794 ηφλνη αθαζάξηζηεο ρσξεηηθφηεηαο, 

157 κέηξα κήθνο θαη 24 κέηξα πιάηνο, αλεηξάπε  ππφ ζπλζήθεο άζρεκνπ θαηξνχ ην 

1994. Πνιινί επηβάηεο πέζαλαλ. Σα ζπληξίκκηα βξίζθνληαη ζε βάζνο 60 κέηξσλ. 

Ζ απφθαζε πνπ ιήθζεθε ήηαλ λα εθθνξησζνχλ νη δεμακελέο θαπζίκσλ κε κηα 

επηρείξεζε άληιεζεο θαη θαηφπηλ, κεηαηξνπή ησλ ζπληξηκκηψλ ζε ηάθν κε ηελ 

θάιπςε ηνπ κε κηα ζπγθεθξηκέλε αξθνθάγν. Απηή ε δεχηεξε επηρείξεζε, εληνχηνηο, 

αθπξψζεθε κεηά απφ αίηεκα ησλ νηθνγελεηψλ ησλ ζπκάησλ. 

 

3.5.9 Απάληιεζε πεηξειαηνεηδώλ από ηα λαπάγηα Yuil No.1 θαη Osung No.3 

 

ην παξαθάησ θείκελν πεξηγξάθεηαη ε κέζνδνο θαη νη αξρέο ιεηηνπξγίαο ηεο 

δηαδηθαζίαο απάληιεζεο πνπ πξαγκαηνπνίεζε ε Κνξεαηηθή θπβέξλεζε γηα δχν 

λαπάγηα, ηα νπνία είραλ βπζηζηεί θνληά ζηηο αθηέο ηεο Κνξέαο ην 1995 θαη 1997 

αληίζηνηρα, πξνθαιψληαο κεγάιε δηαξξνή ξππαληψλ ζηηο γχξσ πεξηνρέο. Ζ 

δεκηνπξγία εθηεηακέλσλ πεηξειαηνθειίδσλ είρε σο ηξαγηθφ απνηέιεζκα ηφζν ηελ 

θαηαζηξνθή ηνπ ζαιάζζηνπ πεξηβάιινληνο γχξσ απφ ηηο αθηέο ηεο Κνξέαο θαη ηεο 
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Ηαπσλίαο, αιιά θαη ηελ ηεξάζηηα δεκία ζε ηρζπνπαξαγσγέο κνλάδεο ζηελ πεξηνρή, 

νδεγψληαο ζε νηθνλνκηθφ καξαζκφ ηελ νηθνλνκία ησλ πιεγέλησλ θαηνίθσλ. 

Δθηηκήζεηο έδεηρλαλ φηη νη παξακέλνπζεο πνζφηεηεο πεηξειαηνεηδψλ ζηα λαπάγηα 

ήηαλ πεξηζζφηεξεο απφ 1000 ηφλνπο. Έηζη, ε Κνξεαηηθή θπβέξλεζε απνθάζηζε λα 

πξνρσξήζεη ζηελ απνκάθξπλζε ησλ πνζνηήησλ απηψλ, ψζηε λα εμαιείςεη ηελ 

πηζαλφηεηα κεγαιχηεξεο πεξηβαιινληηθήο θαη νηθνλνκηθήο θαηαζηξνθήο. Ζ 

θπβέξλεζε απεπζχλζεθε ζηελ KMPRC (Korea Marine Pollution Response Corp.) γηα 

ηε δηεμαγσγή ηνπ εγρεηξήκαηνο, ε νπνία νινθιήξσζε ηελ εξγαζία γηα ηα δχν λαπάγηα 

ζε 137 εκέξεο. Σν φιν εγρείξεκα ήηαλ εμαηξεηηθά δχζθνιν, θαζψο ην πεηξέιαην 

έπξεπε λα απαληιεζεί απφ βάζνο 70 κέηξσλ, ρσξίο λα επηβαξπλζεί επηπιένλ ην 

ζαιάζζην νηθνζχζηεκα.  

 

Yuil No.1 

Σν Yuil No.1 (1591 GRT) κεηαθέξνληαο  πεξίπνπ 2.870 ηφλνπο βαξένο πεηξειαίνπ,   

πξνζάξαμε θνληά ζην λεζί Namhyeongjedo  ζηηο 21 επηεκβξίνπ 1995. Καηά ηε 

ξπκνχιθεζε ηνπ πξνο ην ιηκάλη ηνπ Pusan, ην ηάλθεξ βπζίζηεθε ζε πεξηνρή βάζνπο 

70 κέηξσλ, έλα λαπηηθφ κίιη απφ ην λεζί. Αλαθέξζεθε φηη ηξεηο δεμακελέο θνξηίνπ 

δηεξξάγεζαλ θαηά ηελ πξνζάξαμε. Μεηά ηε βχζηζε ηνπ πινίνπ  εθηηκήζεθε πσο 

πεξίπνπ 1.000 ηφλνη πεηξειαίνπ είραλ ρπζεί ζηε ζάιαζζα. Παξφια απηά, φπσο 

αξγφηεξα  απνδείρζεθε ε πνζφηεηα απηή ήηαλ κεγαιχηεξε απφ 2000 ηφλνπο.  

 

Osung No. 3 

To Osung No. 3 (1115 GRT) ράζεθε ζην Tynggado, λφηηα ηνπ Kojedo ζηηο 3 

Απξηιίνπ 1997. Σν θνξηεγφ βπζίζηεθε κεηαθέξνληαο 1.614 ηφλνπο βαξένο 

πεηξειαίνπ. Ακέζσο κεηά ηε βχζηζε ηνπ, αθνινχζεζε κεγάιε εθξνή θνξηίνπ θαη 

δεκηνπξγία κεγάισλ πεηξειαηνθειίδσλ, ρσξίο φκσο λα είλαη δπλαηή ε θαηακέηξεζε 

θαη ε εθηίκεζε ησλ  πνζνηήησλ πνπ δηέξξεπζαλ απφ ην λαπάγην. Μηα εθηίκεζε, 

παξαθηλδπλεπκέλε παξφια απηά, ήηαλ κεηαμχ 50 θαη 200 ηφλσλ, φκσο ην απνηέιεζκα 

ηεο δηαδηθαζίαο απάληιεζεο επηβεβαίσζε φηη ηειηθά ε κεγαιχηεξε πνζφηεηα πνπ 

κεηαθεξφηαλ είρε δηαξξεχζεη ηε ζηηγκή ηνπ λαπαγίνπ.  

 

Δπηζεώξεζε 

Ζ εηαηξεία Dronik Consultants Limits εθηέιεζε ηελ πξψηε επηζεψξεζε ηνπ λαπαγίνπ 

ηνπ Yuil No.1 κεηαμχ 7 θαη 20 Οθησβξίνπ 1995, ελψ κηα δεχηεξε επηζεψξεζε 

πξαγκαηνπνίεζε ε KRISO (Korea Research Institute of Ship and Ocean Engineering) 

κεηαμχ 22 Οθησβξίνπ θαη 20 Ννεκβξίνπ. Σν πφξηζκα θαη απφ ηηο δχν επηζεσξήζεηο 

ήηαλ φηη ην λαπάγην θεηηφηαλ ζηελ αξηζηεξή πιεπξά ηνπ θαη θαηλφηαλ φηη νξηζκέλεο 

απφ ηηο δεμακελέο ζε απηή ηελ πιεπξά είραλ ππνζηεί ηέηνηα δεκηά, ψζηε ην πεηξέιαην 

είρε ήδε δηαθχγεη, ή ζπλέρηδε λα δηαθεχγεη, ελψ παξαηεξήζεθαλ απνδεηθηηθά 

ζηνηρεία γηα ηε βαξηά, θαηαζηξνθηθή πξφζθξνπζε ηνπ ππζκέλα ηνπ πινίνπ  θαηά ηε 

ζηηγκή ηεο αξρηθήο πξνζάξαμεο. 

 

Οη πξψηεο δχν επηζεσξήζεηο ζην Osung No. 3, πξαγκαηνπνηήζεθαλ απφ ηελ   KRISO 

θαη NPA (National Marine Police Agency) κεηαμχ 78 θαη 30 Απξηιίνπ 1997 κε ηε 

βνήζεηα :ROV , Side Scan Sonar θαη DGPS.  Με ηε ρξεζηκνπνίεζε ηνπ Side Scan 

Sonar αλαθαιχθζεθε ε αθξηβήο ζέζε ηνπ πινίνπ ζηνλ ππζκέλα. Τπήξρε κηα 

αμηνζεκείσηε ραξαγκαηηά ζηε δεμηά πιεπξά θνληά ζηελ πξχκλε, ε νπνία 

πξνθιήζεθε θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ αηπρήκαηνο, ελψ παξαηεξήζεθε δηάβξσζε ζην 

εμσηεξηθφ θέιπθνο ηνπ πινίνπ. Σα ραξαθηεξηζηηθά ηεο πεξηνρήο γχξσ απφ ην 

λαπάγην θαη ε παξνπζία κεγάισλ ηρζπνπαξαγσγψλ κνλάδσλ, έδεηρλε φηη θάζε 
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επηπιένλ θίλδπλνο γηα πεξαηηέξσ επηβάξπλζε ηεο πεξηνρήο ζα έπξεπε λα εμαιεηθζεί 

κε ηελ απνκάθξπλζε ησλ ξππαληψλ απφ ην λαπάγην.   

 

Πίλαθαο 2: Λεπηνκέξεηεο γηα ηα λαπάγηα Yuil No.1  θαη Osung No. 3. 

 
 

Πίλαθαο 3: Υαξαθηεξηζηηθα ηεο ζαιαζζαο ζην ζεκεην ησλ λαπαγίσλ. 

 
 

Πίλαθαο 4:  Υαξαθηεξηζηηθα ηνπ παξακελνλησο πεηξειαίνπ γηα ηα λαπάγηα Yuil No.1  

θαη Osung No. 3.

 
 

 

Οξγάλσζε επηρεηξήζεσλ 

Γηα ηελ απνηειεζκαηηθή  δηεμαγσγή ησλ επηρεηξήζεσλ απάληιεζεο νξγαλψζεθε κηα 

νκάδα φπσο θαίλεηαη ζηα ρήκαηα 3.6 θαη 3.7, ζχκθσλα κε ηνπο ηνκείο εμεηδίθεπζεο 

ηνπο. Με απηφλ ηνλ ηξφπν θαηαλέκνληαη αζθαιέζηεξα νη ξνιφη ησλ εκπιεθφκελσλ 

πξνζψπσλ, ψζηε ν θάζε έλαο λα επηθεληξψλεηαη ζην αληηθείκελν ηνπ. ΑΝ θάζε 

ηκήκα ηεο νιηθήο επηρείξεζεο ιεηηνπξγεί ζσζηά, ηφηε είλαη ζρεδφλ ζίγνπξν φηη θαη 

νιφθιεξε ε επηρείξεζε, σο έλα εληαίν έξγν ζα έρεη ζεηηθή έθβαζε. 
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σήμα 3.6: Οπγάνυζη ηυν επισειπήζευν. 

 

 

 
σήμα 3.7: Ιεπαπσία πποζυπικού. 

 

Μέζνδνο εξγαζίαο 

 

ROV  
Έλα ROV ρξεζηκνπνηήζεθε, αθνχ ηα δχν λαπάγηα βξίζθνληαλ ζε βάζνο 70 κέηξσλ. 

Σν ROV έρεη ην πιενλέθηεκα φηη κπνξεί λα εξγάδεηαη 24 ψξεο ην 24σξν θαη δελ είλαη 
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αλαγθαία ε πξφζιεςε θαηαδπηηθψλ νκάδσλ, θάηη πνπ κεηψλεη ην θφζηνο εξγαζηψλ 

ζεκαληηθά. Γηα ηελ εξγαζία ηεο απάληιεζεο έγηλε ρξήζε Remote Offloading Systems 

(ROLS) .  Ζ θχξηα αληιία εθαξκφζηεθε πάλσ ζην ROLS κε ζθνπφ λα αλαιάβεη ηε 

δηέλεμε νπψλ θαη ηελ ηνπνζέηεζε ηνπ baseplate πάλσ ζηε γάζηξα. Ο εμνπιηζκφο 

απηφο, πνπ πεξηέρεη έλα δίθηπν ζέξκαλζεο κέζα ζηελ 6 ηληζψλ κάληθα, είρε 

ρξεζηκνπνηεζεί θαη ζηηο εξγαζίεο απάληιεζεο απφ ην ESTONIA. Έηζη, αθφκα θαη αλ 

νη παξακέλνπζεο πνζφηεηεο πεηξειαίνπ έρνπλ πςειφ ημψδεο, απηέο κπνξνχλ εχθνια 

λα αληιεζνχλ θαη λα θηάζνπλ ζηε θνξηεγίδα ππνδνρήο, 70 κέηξα πάλσ, κέζσ ηεο 

ζέξκαλζεο ηνπ ξππαληή.  

 

Πξόζδεζε- αγθπξνβόιην ηεζζάξσλ ζεκείσλ 

Ζ εξγαζία απηή πξαγκαηνπνηήζεθε κε ηε βνήζεηα ROV  θαη είρε ζθνπφ ηελ πιήξε 

αθηλεηνπνίεζε ηεο επίπεδεο θνξηεγίδαο 11.000 ηφλσλ πνπ βξηζθφηαλ πάλσ απφ ην 

λαπάγην. Ζ άιιε ελαιιαθηηθή ιχζε  ήηαλ ε  ρξεζηκνπνίεζε ελφο DP (dynamic 

positioning ) πινίνπ, εθνδηαζκέλν κε ηξία δηαθνξεηηθά θαη αλεμάξηεηα ζπζηήκαηα 

position-keeping. Δπηιέρζεθε φκσο ε πξψηε ιχζε, θαζψο ήηαλ πην νηθνλνκηθή.  ηελ 

πξνζπάζεηα λα ππεξληθεζνχλ ηα ηζρπξά ξεχκαηα θαη λα δηαηεξεζεί ε ζηαζεξφηεηα,  

έγηλε επζπγξάκκηζε ηνπ ζπζηήκαηνο πιψξε-πξχκλε κε ηε δηεχζπλζε ησλ ξεπκάησλ. 

Δπίζεο, κηα 5 ηφλσλ άγθπξα ηνπνζεηήζεθε θαη ζηα 4 ζεκεία πξφζδεζεο δίπια ζε 

θάζε 10 ηφλσλ  άγθπξα. Οη 10 ηφλσλ θαη 5 ηφλσλ άγθπξεο ζπλδένληαλ κεηαμχ ηνπο 

κε έλα ζπξκαηφζρνηλν κήθνπο 100 κέηξσλ θαη δηακέηξνπ 46 mm.  Ζ 10 ηφλσλ 

άγθπξεο ζπλδένληαλ κε ηε θνξηεγίδα πνπ βξηζθφηαλ ζηελ επηθάλεηα ηεο ζάιαζζαο 

κε ζπξκαηφζρνηλν κήθνπο 106 κέηξσλ θαη δηακέηξνπ 72 mm. Οη ζεκαληήξεο 

(ηζακαδνχξεο) ησλ αγθπξψλ  εγθαηαζηάζεθαλ ψζηε λα ζεκεηψλνπλ κε αθξίβεηα ηελ 

αθξηβή ζέζε ησλ αγθπξψλ θαηά ηε δηάξθεηα ησλ εξγαζηψλ. εκαληήξεο αθφκα 

ηνπνζεηήζεθαλ ζην ηέινο ηνπ ζπξκαηφζρνηλνπ, ψζηε λα κπνξεί λα γίλεη ε ζχλδεζε 

ηνπ κε ην βαξνχιθν ηεο θνξηεγίδαο .  

 

Πξηλ ηνλ ηειηθφ ζρεδηαζκφ ηνπ εμνπιηζκνχ αγθπξνβφιεζεο ηεο θνξηεγίδαο έπξεπε 

λα ιεθζνχλ ππφςε νη  αθφινπζνη παξάγνληεο: 

1)ην αγθπξνβφιην έπξεπε  λα δηαηεξεί ηε ζέζε ηνπ, ψζηε νη ππνβξχρηεο εξγαζίεο θαη 

ρεηξηζκνί λα πξαγκαηνπνηνχληαη κε απφιπηε αθξίβεηα θαη ζηαζεξφηεηα.  

2) Ο εμνπιηζκφο αγθπξνβφιεζεο έπξεπε λα ζρεδηαζηεί κε ηέηνην ηξφπν, ψζηε λα 

είλαη ζε ζέζε λα κεηαθηλεί ηε θνξηεγίδα ζε έλα θαζνξηζκέλν ζεκείν. 

3)Σέινο, έπξεπε λα ζρεδηαζηεί έηζη ψζηε λα είλαη εχθνιε ε πξφζδεζε θαη ην ιχζηκν 

απφ ηα 4 ζεκεία αγθπξνβφιεζεο, φηαλ ππήξρε αλάγθε απνκάθξπλζεο ζε αζθαιέο 

θαηαθχγην ιφγσ ηπθψλσλ.  

 

Ζ δχλακε  ζπγθξάηεζεο ηεο θάζε άγθπξαο έπξεπε λα ππνινγηζηεί κε αθξίβεηα, ψζηε 

λα βξεζεί ην θαηάιιειν βάξνο γηα ηηο άγθπξεο θαη λα πιεξνχληαη νη απαηηήζεηο 

αζθαινχο πξφζδεζεο θαη επαξθνχο ζπγθξάηεζεο. Δπίζεο, απαξαίηεηε ήηαλ ε  

χπαξμε ηζρπξψλ βαξνχιθσλ, ηθαλψλ λα κεηαθηλήζνπλ ηε θνξηεγίδα  κε άλεζε, 

παξακεξίδνληαο ηελ αληίζηαζε πνπ πξνβάιινπλ ηα ηζρπξά ξεχκαηα.  

 

ύζηεκα επηθαλεηαθήο πινήγεζεο (Surface Navigation System).  

Μηα πνιχ ζεκαληηθή ιεπηνκέξεηα ζηε ρξεζηκνπνίεζε εμνπιηζκνχ 4-point mooring, 

είλαη ε χπαξμε απαξαηηήησο ελφο ζπζηήκαηνο πνπ κπνξεί αλά πάζα ζηηγκή λα 

ειέγρεη ηε ζέζε θαη ηελ θίλεζε ηεο θνξηεγίδαο. Μεηαμχ ησλ ζπζηεκάησλ DGPS θαη 

Surface Navigation System, ε KMPRC πξνηίκεζε ην Surface Navigation System. 
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ρεδηαζκόο αληαπόθξηζεο (Response planning). Γχν oil Spill response Vessels 

(OSRVs) θαη δχν δεπγάξηα skimmers- oil boom επξίζθνληαλ ζηε ζέζε ηνπ λαπαγίνπ 

ζε 24σξε βάζε. 

 

Μεηαθνξά ηνπ αλαθηεκέλνπ πεηξειαίνπ. Σν απαληιεζέλ πεηξέιαην θνξησλφηαλ 

κέζα ζηηο θεληξηθέο δεμακελέο No 3, 4 θαη 5 ηεο θνξηεγίδαο θαη ζηε ζπλέρεηα 

κεηαθεξφηαλ ζηελ αθηή, φπνπ θαη ηελ παξαιάκβαλε ε εηαηξία εμνπδεηέξσζεο ζηελ 

αθηή, κέζσ κηαο δεμακελήο. Οη θεληξηθνί ρψξνη απνζήθεπζεο ηεο θνξηεγίδαο 

κπνξνχλ λα θηινμελήζνπλ κέρξη 2000 ηφλνπο ε θάζε κία, επηηξέπνληαο ηειηθά ηελ 

απνζήθεπζε ελφο θνξηίνπ κέρξη 6.000 ηφλνπο ηαπηφρξνλα.  

 

Δπηρείξεζε απάληιεζεο 

Ζ αλαιπηηθή επηζεψξεζε ησλ δχν λαπαγίσλ έγηλε φπσο πξνείπακε κε ρξεζηκνπνίεζε 

ROV. Σα απνηειέζκαηα θαίλνληαη ζηνλ Πίλαθα 5. 

 

Πίλαθαο 5: Απνηειέζκαηα επηζεψξεζεο γηα ηα λαπάγηα Yuil No.1  θαη Osung No. 3. 

 
 

Ζ δηαδηθαζία ηεο απάληιεζεο κε ρξεζηκνπνίεζε ROV θαη ROLS πεξηγξάθεηαη ζηα 

αθφινπζα βήκαηα: 

1) Δπηινγή ηνπ ζεκείνπ πάλσ ζηε γάζηξα γηα ηελ ηνπνζέηεζε ηεο βάζεο «baseplate 

tapping» κε ρξήζε ROV. 

2) Καζαξηζκφο ηνπ ζεκείνπ tapping κε ROV. 

3) Μαξθάξηζκα ηνπ tapping place. 

4) Πξφζδεζε ηνπ «baseplate»  πάλσ ζηε γάζηξα. 

5) Σνπνζέηεζε ηεζζάξσλ κπνπινληψλ γηα πξφζδεζε ηνπ ζεκείνπ εηζαγσγήο-εμαγσγήο 

ζην  «baseplate» πάλσ ζηε γάζηξα. 

6) Γηάλνημε ηξχπαο (δηακέηξνπ 150 mm) κε ROLS. 

7) Δπαλάθηεζε ησλ πεηξειαηνεηδψλ κέζσ ηεο αληιίαο ηνπ ROLS 

8) Γηαδηθαζία πιπζίκαηνο . 

 

Οινθιήξσζε ηεο δηαδηθαζίαο. 

Σα βήκαηα πνπ αθνινπζνχλ θαζνξίζηεθαλ ψζηε λα επηιεγεί ε πεξίνδνο 

νινθιήξσζεο ησλ εξγαζηψλ γηα  θάζε δεμακελή. Μεηά ην πέξαο ησλ εξγαζηψλ ζε 

θάζε ηαλθ, έλαο αλεμάξηεηνο επηζεσξεηήο εθδίδεη ην πηζηνπνηεηηθφ νινθιήξσζεο 

ησλ δηαδηθαζηψλ εθφζνλ δηαπηζηψζεη φηη: 

Α)Καηά ηε δηάξθεηα ησλ εξγαζηψλ απάληιεζεο ε αλάδνρνο εηαηξεία (SMIT) 

δηαηεξνχζε ηε ζεξκνθξαζία ηνπ πεηξειαίνπ ζε ζεξκνθξαζία ηέηνηα ψζηε λα 

δηαζθαιίδεηαη φηη ν ξππαληήο έρεη ημψδεο πνπ επηηξέπεη ηελ άληιεζε ηνπ. 

Β)Σν λεξφ ζεξκνθξαζίαο 50 ν Κειζίνπ, ζηελ επηθάλεηα αλαθπθισλφηαλ γηα 12 ψξεο 

πεξίπνπ θαη ακέζσο κεηά ειέγρεηαη κε αληιία αλ ππάξρεη θάπνηα παξακέλνπζα 

πνζφηεηα πεηξειαίνπ ζηε δεμακελή. 

C)Ζ δεμακελή αθήλεηαη ζε εξεκία γηα 12 ψξεο θαη ελ ζπλερεία εθηεινχληαη επηπιένλ 

εξγαζίεο άληιεζεο, ψζηε λα απνξξηθζνχλ θαη νη ηειεπηαίεο πνζφηεηεο . 
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D)Δπαλαιήθζεθαλ ηα ζηάδηα πνπ αλαθέξνληαη παξαπάλσ, φπνπ ρξεηάζηεθε (αλ 

ρξεηάζηεθε), κέρξη ν αλεμάξηεηνο επηζεσξεηήο λα είλαη ηθαλνπνηεκέλνο κε ην 

απνηέιεζκα ηεο εθθέλσζεο. 

 

Άμην ππελζχκηζεο είλαη ην γεγνλφο φηη ην Yuil No. 1 θεηηφηαλ ζηελ πιεπξηθή δεμηά 

πιεπξά ηνπ. Δπίζεο, ιφγσ ηνπ φηη ην Yuil  ήηαλ κνλνχ πεξηβιήκαηνο (single bottom 

hull),  ην «baseplate»   ηνπνζεηήζεθε ζην θάησ κέξνο ηεο γάζηξαο ηνπ ψζηε λα γίλεη 

δπλαηή ε απάληιεζε ηνπ πεηξειαίνπ πνπ παξέκελε ζηηο δεμακελέο.  

 

Οη δεμακελέο θνξηίνπ ηνπ Osung No. 3 ήηαλ ζπλδεδεκέλεο ζην „trunk deck‟ θάησ 

απφ ην θχξην θαηάζηξσκα. Γηα απηφ, κε ζθνπφ ηελ απνκάθξπλζε ηνπ πεηξειαίνπ πνπ 

πηζαλψο λα παξέκελε ζην trunk deck, ηα ROLS αλαθαηαζθεπάζηεθαλ ψζηε λα 

κπνξνχλ λα δερζνχλ ην λέν ζχζηεκα εμαγσγήο  κε ηε κπηεξή άθξε. Σν ζχζηεκα 

απηφ, δίλεη ηε δπλαηφηεηα απνκάθξπλζεο ηνπ πεηξειαίνπ απφ ην trunk deck 

ζεθψλνληαο ηελ άθξε ηνπ εκηθπθιηθνχ ζσιήλα κέρξη ζηελ νξνθή ηνπ  trunk deck , 

πάλσ απφ ηε δεμακελή θνξηίνπ, κεηά ηελ εμαγσγή ηεο αληιίαο θαη ηεο κεραλήο 

δηάλνημεο νπήο απφ ην θέληξν ηνπ ROLS. 

 

Ρεύκαηα. Ζ ζαιάζζηα πεξηνρή φπνπ ηα δπν πινία βπζίζηεθαλ είρε ηζρπξά 

επηθαλεηαθά ξεχκαηα έληαζεο κέρξη 3 θφκβνπο, θάλνληαο δχζθνιε ηελ θαζέιθπζε 

θαη ηνλ έιεγρν ηνπ ROV θαη ROLS θαη σο εθ ηνχηνπ πεξηνξηδφηαλ ν δηαζέζηκνο 

ρξφλνο γηα εξγαζία. Δπίζεο, ηα ξεχκαηα έδεηρλαλ κηα δηαθνξά κέρξη 2 θφκβνπο 

κεηαμχ επηθάλεηαο ηεο ζάιαζζαο θαη ππζκέλα, θάηη πνπ δπζρέξαηλε αθφκα 

πεξηζζφηεξν ηνπο ρεηξηζκνχο θαη επέθηεηλε ζε ηειηθή αλάιπζε ηελ πεξίνδν ησλ 

εξγαζηψλ. 

 

Οξαηόηεηα. Ζ νξαηφηεηα ζην ππζκέλα ηεο ζάιαζζαο, άιιαδε κε άηαθην ηξφπν θαη 

θπκαηλφηαλ ζηελ θαιχηεξε πεξίπησζε απφ 0.5 κέρξη 1 κέηξν. 

 

Σπθώλεο. Καηά ηε δηάξθεηα ησλ επηρεηξήζεσλ ηνπ Osung No. 3, ππήξμαλ ηξεηο 

ηπθψλεο πνπ επζέσο επεξέαζαλ ηελ πεξηνρή. Απηνί ήηαλ νη ηπθψλεο Todd, Yanny 

θαη Zeb. Λφγσ απηψλ ησλ ηπθψλσλ ε θνξηεγίδα ρξεηάζηεθε λα κεηαθηλεζεί ζε 

αζθαιέο ιηκάλη θαη λα ραζεί θαη άιινο ρξφλνο εξγαζίαο.  

 

Φεξηή ύιε- Μπάδα. Μεηά ην πέξαζκα ελφο ηπθψλα ή κηαο ζχειιαο, δηάθνξα 

θαηεζηξακκέλα εξγαιεία ςαξέκαηνο φπσο δίρηπα, ζρνηληά θαη άιια εμαξηήκαηα 

κπεξδεχνληαλ πάλσ ζην λαπάγην κε απνηέιεζκα ε ιεηηνπξγία ησλ ROV  θαη ROLS 

λα δπζθνιεχεη.  Έλα ζχλεζεο πξφβιεκα ήηαλ ε πξφθιεζε δπζιεηηνπξγίαο ζηνλ 

θηλεηήξα πξφσζεο (thruster) ηνπ ROV, ιφγσ κπιεμίκαηνο ηέηνησλ πιηθψλ.   

 

Απνηέιεζκα ηεο επηρείξεζεο  

Yuil No. 1. Καηά ηελ απάληιεζε ησλ πεηξειαηνεηδψλ απφ ην λαπάγην δεκηνπξγήζεθε 

κηα πεηξειαηνθειίδα, ε νπνία φκσο αληηκεησπίζηεθε απνηειεζκαηηθά, ρσξίο λα 

πξνθιεζνχλ πεξαηηέξσ δεκηέο ζην πεξηβάιινλ. Σν φιν εγρείξεκα δηήξθεζε 66 κέξεο, 

απφ ηηο 25 Ηνπλίνπ κέρξη ηηο 29 Απγνχζηνπ 1998 θαη νινθιεξψζεθε επηηπρψο ε 

απάληιεζε ηνπ πεηξειαίνπ απφ φιεο ηηο δεμακελέο. Ζ πνζφηεηα πεηξειαίνπ πνπ 

απαληιήζεθε θαίλεηαη ζηνλ Πίλαθα 6 (νη πνζφηεηεο πνπ αλαθέξνληαη είλαη θαζαξφ 

πεηξέιαην, κεηά ην δηαρσξηζκφ ηνπ απφ ην απαληιεζέλ κίγκα λεξνχ-πεηξειαίνπ). 
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Osung No. 3. Οη εξγαζίεο ζην Osung No.3 δηήξθεζαλ 69 εκέξεο, απφ ηελ 1 

επηεκβξίνπ κέρξη ηηο 8  Ννεκβξίνπ 1998 θαη νινθιεξψζεθαλ επηηπρψο κε ηελ 

απνκάθξπλζε ηνπ πεηξειαίνπ απφ ηηο δεμακελέο, ρσξίο λα πξνθιεζεί θακία 

πεηξειαηνθειίδα. Ζ πνζφηεηα πεηξειαηνεηδψλ πνπ απαληιήζεθε ήηαλ 20 ηφλνη θαη 

πηζηεχεηαη ελ ηέιεη φηη ην πεηξέιαην δηαζθνξπίζηεθε θαη ρχζεθε ζηε ζάιαζζα ηηο 

πξψηεο ψξεο ηνπ λαπαγίνπ, ίζσο θαη ιφγσ ησλ εθηεηακέλσλ θζνξψλ ζηε γάζηξα ηνπ 

πινίνπ. Ζ πνζφηεηα πεηξειαίνπ πνπ απαληιήζεθε θαίλεηαη ζηνλ Πίλαθα 7.  

 

Πίλαθαο 6: Απνηειέζκαηα γηα ην Yuil No. 1. 

 
 

Πίλαθαο 7: Απνηειέζκαηα γηα ην Osung No.3. 

 
 

Κόζηνο Σν θφζηνο ησλ επηρεηξήζεσλ απηψλ αλήιζε ζηα  US$11.5 million. 

Λακβάλνληαο ππφςε ηε κεγάιε δηάξθεηα ηνπ θχθινπ εξγαζηψλ, ηνλ εμνπιηζκφ θαη ην 

αλζξψπηλν δπλακηθφ πνπ ρξεηάζηεθε γηα ην φιν εγρείξεκα, κπνξεί λα εηπσζεί φηη 

ηειηθά νινθιεξψζεθε κε επηηπρία  θαη κε ινγηθφ ζπλνιηθφ θφζηνο. 

 

Δπίινγνο 

Οη δηαθνξέο ησλ δχν απηψλ πεξηπηψζεσλ απάληιεζεο πεηξειαίνπ ζε ζρέζε κε άιιεο 

πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ παιαηφηεξα είλαη νη αθφινπζεο: 

1) Σν επηρεηξεζηαθφ βάζνο μεπεξλνχζε θαη ζηηο δχν πεξηπηψζεηο ηα 70 κέηξα. 

2) εκαληηθά-ηζρπξά ξεχκαηα ηφζν ζηελ επηθάλεηα, φζν θαη ζην βπζφ ηεο ζάιαζζαο. 

3) Οη πνζφηεηεο πεηξειαίνπ πνπ παξέκελαλ ζηα λαπάγηα ήηαλ άγλσζηεο θαη κάιηζηα κε 

ην έλα λα θείηεηαη ζηε κηα ηνπ πιεπξά θαη ην άιιν λα είλαη ην κηζφ ζακκέλν ζηε 

ιάζπε. 

4) Πνιχ θαθέο θαηξηθέο ζπλζήθεο. 

 

ηελ αξρή ησλ εξγαζηψλ νη πξνβιέςεηο έιεγαλ  φηη νη πηζαλφηεηεο επηηπρίαο ηνπ 

εγρεηξήκαηνο ήηαλ κηθξέο. Απηφο ήηαλ ν ιφγνο πνπ πνιινί νξγαληζκνί έζηξεθαλ ην 

βιέκκα ηνπο κε φιν θαη πεξηζζφηεξν ελδηαθέξνλ. Όζν νη εξγαζίεο πξνρσξνχζαλ,  

δηαπηζησλφηαλ φηη νη δπζθνιίεο ήηαλ κεγαιχηεξεο απφ απηέο πνπ αξρηθά είραλ 

εθηηκεζεί. Ζ κεγαιχηεξε δπζθνιία πνπ είραλ λα αληηκεησπίζνπλ νη εξγαδφκελνη ήηαλ 

νη θαηξηθέο ζπλζήθεο. χκθσλα κε ην ζρέδην ησλ εξγαζηψλ ππνινγηδφηαλ φηη νη 

εκέξεο θαζπζηέξεζεο ιφγσ ησλ ερζξηθψλ θαηξηθψλ ζπλζεθψλ ζα ήηαλ 17, ελψ νη 

εκέξεο εξγαζίαο ππνινγίδνληαλ 80. Σειηθά, νη εκέξεο θαζπζηέξεζεο ιφγσ θαηξνχ 

ήηαλ 5, πνπ αληηζηνηρνχλ ζε πνζνζηφ 41% επί ηεο ζπλνιηθήο δηάξθεηαο εξγαζηψλ. 

Αθφκα, νη εκέξεο θαζπζηέξεζεο ιφγσ άιισλ παξαγφλησλ, φπσο επηζθεπέο 

εμνπιηζκνχ θιπ ήηαλ 31 εκέξεο.  

 

Τπήξραλ επίζεο θαη πνιιά εκπφδηα ιφγσ ηεο θαηάζηαζεο ησλ λαπαγίσλ, ε νπνία 

αλάγθαζε ηελ νκάδα εξγαζίαο λα ζρεδηάζεη θαη λα εθηειέζεη κηα εληειψο λέα 

κέζνδν. ηελ αξρή ε λέα απηή κέζνδνο έθεξε ακθηβνιίεο ζε κεξηθνχο αλζξψπνπο, 
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παξφια απηά ε έθβαζε ησλ επηρεηξήζεσλ έδεημε φηη φια είλαη δπλαηά. Ζ ζπλνιηθή 

επηηπρία ηνπ εγρεηξήκαηνο κπνξεί λα απνδνζεί εμ‟ νινθιήξνπ ζηνπο εηδηθνχο πνπ 

έιαβαλ κέξνο, αιιά θαη ζην ινηπφ αλζξψπηλν δπλακηθφ.  

 

 

3.5.10 Πεξίπησζε IEVOLI SUN 

 

Σν πινίν κεηαθνξάο ρεκηθψλ IEVOLI SUN κε πεξίπνπ 4000 ηφλνπο Styrene, 1000 

ηφλνπο  Methyl Ethyl Ketone (MEK) θαη 1000 ηφλνπο Iso propyl Alchohol (IPA) 

βπζίζηεθε ζην English Channel ηνλ Ννέκβξε ηνπ 1999. Μεηά απφ αλεπηηπρή 

πξνζπάζεηα ξπκνχιθεζεο ζε αζθαιέο κέξνο, ην πινίν θαηέιεμε ζε βάζνο 90 κέηξσλ 

αλνηρηά ηνπ λεζηνχ Alderney (49-52N-002-24W), αλαηνιηθά ηεο ηαθηηθήο γξακκήο 

πινίσλ. Σν πινίν αλαπνδνγχξηζε θαη έθηαζε ζηνλ  ππζκέλα κε κηα θιίζε 140
0. 

 

 
σήμα 3.8: Η βύθιζη ηο IEVOLI SUN. 

 

To IEVOLI SUN είλαη πινίν κεηαθνξάο ρεκηθψλ Σχπνπ II θαη III. 

Έηνο θαηαζθεπήο: 1989. 

Light ship: 2370 tonnes. 

Οιηθφ κήθνο: 114.9 m, 

Πιάηνο:  17.5 m. 

Γεμακελέο θνξηίνπ: 9 δπάδεο δεμακελψλ θαηά κήθνο ηνπ πινίνπ. 

 

Δθηφο ηνπ ρεκηθνχ θνξηίνπ ην Ievoly Sun  κεηέθεξε 180 ηφλνπο IFO 180 ζηηο 

κπξνζηηλέο θάησ θαη ζηηο πίζσ πιεπξηθέο δεμακελέο, ελψ ππήξρε πνζφηεηα 62 m
3
 oil 

gas ζηηο δεμακελέο επξηζθφκελεο ζην double bottom, φπσο επίζεο νξηζκέλεο κηθξέο 

πνζφηεηεο θαπζίκνπ ζηα service tanks. 

 

ηε δηάξθεηα δηεμνδηθήο επηζεψξεζεο δηαπηζηψζεθε φηη ην θνξηίν ζηπξελίνπ είρε 

δηαθχγεη απφ ην COT 8SB κέζσ ηεο δεμηά επξηζθφκελεο δεμακελήο Nr. 9 (Ballast).  
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Δπίζεο ζνβαξέο δεκηέο παξαηεξήζεθαλ θνληά ζηελ Nr. 9 θαη ζηε Nr. 29  θαη  Nr. 32 

δεμακελή. Σν εμσηεξηθφ κέξνο ηεο γάζηξαο βξέζεθε ζε κεγάιν βαζκφ  

«ζηξαπαηζαξηζκέλν», ιφγσ ηνπ implosion πνπ ππέζηε.  

 

ηελ πεξηνρή ηνπ λαπαγίνπ παξαηεξήζεθαλ ηζρπξά ξεχκαηα  πνπ θπκαίλνληαλ απφ 4 

κέρξη 7 θφκβνπο θαηά ηελ αιιαγή παιίξξνηαο (tide curves). Ζ νξαηφηεηα ππνβξπρίσο 

θαη θνληά ζην λαπάγην ζεσξήζεθε επαξθήο. 

 

 
σήμα 3.9: Γενική Γιάηαξη ηος IEVOLI SUN. 

 

Αθνχ έγηλαλ νη απαξαίηεηεο δηαδηθαζίεο, ε πινηνθηήηξηα εηαηξεία θαη ην P&I Club 

αλέζεζαλ ηελ επηρείξεζε απάληιεζεο,  εμνπδεηέξσζεο θαη απνξξχπαλζεο ηνπ 

λαπαγίνπ ζηελ θνηλνπξαμία Smit θαη Frank Mohn Salvage. Σν ζπκβφιαην πξνέβιεπε 

ηελ απάληιεζε ηνπ θνξηίνπ ζηπξελίνπ θαη ησλ θαπζίκσλ ηνπ πινίνπ, θαζψο θαη ηελ 

ειεγρφκελε απειεπζέξσζε ησλ θνξηίσλ ΜΔΚ θαη8 ΗΡΑ ζην πεξηβάιινλ.  Οη  Smit 

θαη Frank Mohn Salvage είραλ απφ θνηλνχ εθηειέζεη κηα παξφκνηα επηρείξεζε ζηελ 

Κνξέα ην 1998, αλαπηχζζνληαο πξσηνπνξηαθνχο ηξφπνπο αληηκεηψπηζεο ηέηνηνπ 

είδνπο πεξηζηαηηθψλ κε ROLS machine (Remote offloading Systems), πνπ 

επηηξέπνπλ ηελ εξγαζία ρσξίο ηε ρξήζε δπηψλ. Σν ζχζηεκα νλνκάζηεθε POLREC 

θαη κάιηζηα γηα απηφ νη εηαηξείεο παξέιαβαλ ην Seatrade Award ηo 1999 ζηελ 

θαηεγνξία Countering Marine Pollution.  

 

H δηαθνξά κεηαμχ ησλ δχν πεξηζηαηηθψλ (Κνξέα- Ievoli) ήηαλ ε αλάγθε δηάηξεζεο 

(εηζρψξεζε) ζην double bottom ζην Ievoli Sun, κηα εξγαζία πνπ επερεηξήην γηα 

πξψηε θνξά. Γηα απηφλ ην ιφγν, έπξεπε λα πξαγκαηνπνηεζνχλ νξηζκέλεο κεηαηξνπέο 

ζηνλ ππάξρνληα εμνπιηζκφ θαη λα ζρεδηαζηεί έλα μερσξηζηφ Double Bottom Tool. 

 



70 

 

 
σήμα 3.10: Double Bottom Tool. 

 

Ζ SMIT επηζηξάηεπζε ην multi-purpose  “Smit Pioneer” κε ηηο  πξνεηνηκαζίεο ηνπ 

πινίνπ λα γίλνληαη ζην Rotterdam ηεο Οιιαλδίαο. Σν πινίν απηφ είλαη έλα DP φρεκα 

κε δπλαηφηεηα κεηαθνξάο 80 αηφκσλ (ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ θαη ηνπ πιεξψκαηνο) 

θαη ηθαλφηεηα παξνρήο ππεξεζηψλ 24 ψξεο ην 24σξν. Δίλαη εμνπιηζκέλν κε δχν 

κεγάια moonpools ησλ 250 ηφλσλ, γεξαλφ(heave compensated), γεξαλφ (2*20 ηφλνπο 

gantry crane), έλα heli dec θαη έλα ρψξν 2700 m
2
 ειεχζεξν γηα ηελ άλεηε δηεμαγσγή 

ησλ εξγαζηψλ. Δπίζεο, ην πινίν είλαη εμνπιηζκέλν κε DGPS ζχζηεκα πινήγεζεο, κα 

ην θπξηφηεξν ηνπ πξνζφλ ζηελ πεξίπησζε απηή ήηαλ ηα πνιχ θαιά ραξαθηεξηζηηθά 

ζπκπεξηθνξάο ηνπ πινίνπ ζε „δχζθνιεο‟ ζάιαζζεο.  

 

Γηα ηελ ππνδνρή ηνπ θνξηίνπ ζηπξελίνπ εγθαηαζηάζεθε ζην Smit Pioneer” κηα 

θνξηεγίδα κεηαθνξάο ρεκηθψλ, ελψ ηαπηφρξνλα έγηλαλ θαη νξηζκέλεο ηξνπνπνηήζεηο 

ζην πινίν, έηζη ψζηε λα ζπκκνξθψλεηαη κε ηηο απαηηήζεηο ηνπ Class rule. Ζ ππνδνρή 

ησλ θαπζίκσλ (IFO 180) έγηλε ζε μερσξηζηή, κηθξφηεξε δεμακελή. Οη Αγγιηθέο θαη 

Γαιιηθέο αξρέο έδσζαλ ζηνπο πινηνθηήηεο ηελ άδεηα γηα ηελ ειεγρφκελε 

απειεπζέξσζε ησλ MEK θαη IPA ζηε ζάιαζζα. Γηα ηελ αζθάιεηα ηνπ πινίνπ θαη 

ησλ επηβαηλφλησλ ηνπνζεηήζεθε ζην θαηάζηξσκα ηνπ Smit Pioneer” κηα δεμακελή 

παξνρήο αδψηνπ ε νπνία ζα ρξεζηκνπνηείην ζε πεξίπησζε αλάγθεο. Σα ROVs, ην 

θιεηζηφ ζηνχληην ρεηξηζκνχ θαη ν ππφινηπνο εμνπιηζκφο ηνπνζεηήζεθαλ ζην ρψξν 

θνληά ζην aft moonpool. 

 

Ζ επηρείξεζε μεθίλεζε αθνχ ηνπνζεηήζεθαλ πισηά θξάγκαηα γχξσ απφ ηελ πεξηνρή 

ηνπ αηπρήκαηνο. Έλα ζχζηεκα πνκπψλ πνπ επηθνηλσλνχζε κε ηα  ROVs θαη ROLS 

ηνπνζεηήζεθε ζηνλ ππζκέλα ηεο ζάιαζζαο θαη ζην βπζηζκέλν πινίν. Απηφ επέηξεςε 

ηελ αθξηβή θαηαγξαθή θαη ραξηνγξάθεζε ηνπ λαπαγίνπ ζην ζχζηεκα πινήγεζεο, ην 

νπνίν θαζνδεγείην απφ ην θιεηζηφ ζηνχληην ρεηξηζκνχ ζην θαηάζηξσκα ηνπ “Smit 

Pioneer”. 
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σήμα 3.11: Δικόνα ηος Servey & Positioning monitor. 

 

Κάησ απφ θαλνληθέο ζπλζήθεο ηνπνζεηνχληαη 2 Base plates (δίζθνη-βάζεηο) πάλσ 

ζηελ εμσηεξηθή επηθάλεηα ηεο γάζηξαο (έλαο ζην πςειφηεξν ζεκείν ηεο δεμακελήο 

θαη έλαο ζην ρακειφηεξν), έηζη ψζηε λα επηηξέπεηαη ε εηζξνή λεξνχ ζηε 

δεμακελή(απφ ην ρακειφηεξν) θαη λα αληηθαζηζηά ην πεηξέιαην πνπ αληιείηαη. Λφγσ 

ηνπ φηη φκσο ην λαπάγην παξέκελε ζε κηα θιίζε 140 κνηξψλ, ε ηνπνζέηεζε δεχηεξνπ 

base plate δελ ήηαλ απαξαίηεηε, αθνχ ην ξφιν ηνπ έπαημε ην ζχζηεκα εμαεξηζκνχ 

ησλ δεμακελψλ. 

 

Δπηζεσξήζεηο κε θάκεξεο θαη αηζζεηήξηα φξγαλα ζεξκνθξαζίαο πξαγκαηνπνηήζεθαλ 

ζηηο δεμακελέο κε ζθνπφ λα δηεξεπλεζνχλ ηα αθφινπζα: 

1) Ύπαξμε ρψξσλ ειεχζεξεο πξφζβαζεο κεηαμχ εζσηεξηθήο θαη εμσηεξηθήο πιεπξάο  

ηνπ θχηνπο ηνπ πινίνπ γηα ηελ αζθαιή θαη επηηπρή  είζνδν ηνπ DBT.  

2) Μέηξεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ζην εζσηεξηθφ, ψζηε λα δηαπηζησζεί ε ρεκηθή 

ζηαζεξφηεηα ηνπ θνξηίνπ ζηπξελίνπ. Δλδεηθηηθά αλαθέξεηαη φηη ε ζεξκνθξαζηαθή 

αχμεζε ζηηο δεμακελέο θνξηίνπ είλαη δείθηεο πνιπκεξηζκνχ ηνπ ίδηνπ ηνπ θνξηίνπ. 

 

 
σήμα 3.12: Δπγαλείο για εζυηεπική επιθεώπηζη δεξαμενών. 
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Μεηά ηελ επηζεψξεζε ζην εζσηεξηθφ ησλ δεμακελψλ, ην DBT εηνηκάζηεθε γηα ηελ  

πξαγκαηνπνίεζε ηεο εξγαζίαο. Σν extension pipe (ζσιήλαο- πξνέθηαζε) ηνπ DBT 

ιεηηνπξγεί σο αθξνθχζην εκβάζπλζεο θαη δεμακεληζκνχ ζηελ νπή ηνπ base plate. 

Έλα πδξαπιηθφ ζχζηεκα «extraction and retraction», επέηξεςε ζην «extension pipe» 

ηελ θαηάιιειε θαη αζθαιή ζπλαξκνγή ηνπ ζην ζεκείν-ζηφρν ηεο γάζηξαο. Σν 

extension pipe είλαη επίζεο εμνπιηζκέλν κε ζηεγαλνπνηεηηθή αζθάιεηα, έηζη ψζηε λα 

απνθιείνληαη νη δηαξξνέο ηνπ αληινχκελνπ κίγκαηνο ζην πεξηβάιινλ.  

 

Κξαηψληαο ππφ ηάζε (θφληξα) κε ηε βνήζεηα πδξαπιηθήο πίεζεο πάλσ ζηνπο 

κπνπικέδεο ηεο δεμακελήο ην extension pipe, μεθηλάεη ε δηάλνημε ηεο 100 mm 

δηαηνκήο. Μφιηο θνπεί ε θπθιηθή δηαηνκή, αθίδα ηνπ αθξνθπζίνπ ζπξψρλεη ην 

θνκκέλν θπθιηθφ θνκκάηη ράιπβα κέζα ζηε δεμακελή θαη έλα κηθξφ ληεπφδηην 

επξηζθφκελν ζην θνπηηθφ εξγαιείν ζπιιέγεη ηα ππνιείκκαηα ηεο δηαδηθαζίαο ηεο 

δηάλνημεο . 

 

 
σήμα 3.13: Η κεθαλή ηος διαηπηηικού μέζος. 

 

Μεηά ηελ νινθιήξσζε ηεο δηαδηθαζίαο ηεο δηάλνημεο ηεο 100 mm θπθιηθήο 

δηαηνκήο, έλαο εχθακπηνο εζσηεξηθφο ζσιήλαο δηεηζδχεη  ζηε δεμακελή ηνπ θνξηίνπ. 

Σν extension pipe ζπλερίδεη λα βξίζθεηαη ππφ πδξαπιηθή πίεζε, θνιιεκέλν ζηνπο 

κπνπικέδεο θαη δηακέζνπ ελφο θιεηζηνχ ζπζηήκαηνο ζσιελψζεσλ ην ρεκηθφ θνξηίν 

(ζηπξέλην ζηελ πεξίπησζε καο), αληιείηαη ζηελ επηθάλεηα.  

 

Όηαλ ην αληινχκελν πξντφλ θηάλεη ζηελ επηθάλεηα, πξνζηίζεηαη έλαο ρεκηθφο 

αλαζηνιέαο ζην θνξηίν, ψζηε λα απνθεπρζεί θαη λα πξνιεθζεί ν πνιπκεξηζκφο ηνπ. 

Καηά ηε δηάξθεηα ηεο δηαδηθαζίαο ιακβάλνληαλ ζπλερψο δείγκαηα απφ ηνπο 

επηζεσξεηέο θνξηίνπ θαη απφ θξαηηθνχο εθπξνζψπνπο. Όηαλ ην αληινχκελν κίγκα 

έθηαλε λα είλαη 3% ζηπξέλην θαη 97% λεξφ, ηφηε  ζεσξείην φηη ε δεμακελή ήηαλ 

άδεηα.  

 

Ζ απάληιεζε θάζε δεμακελήο νινθιεξσλφηαλ φηαλ επίζεκα νη ηερληθνί  ζχκβνπινη 

θαη νη επηβιέπνληεο ππέγξαθαλ θαη εμέδηδαλ πηζηνπνηεηηθά  «tank empty». 

 

Όζνλ αθνξά ηα ΜΔΚ θαη ΗΡΑ, πξαγκαηνπνηήζεθε ε ζπκθσλεζείζα δηαδηθαζία ηεο 

ειεγρφκελεο απειεπζέξσζεο ζην πεξηβάιινλ. Απηφ έγηλε ζηα αξρηθά ζηάδηα ηεο 
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δηαδηθαζίαο απνξξχπαλζεο ηνπ Ievoly Sun, θαηά ην ρξνληθφ δηάζηεκα φπνπ 

ηνπνζεηνχληαλ ηα base plates ζην εμσηεξηθφ πεξίβιεκα ηνπ πινίνπ θαη 

πξαγκαηνπνηείην ε επηζεψξεζε ηνπ εζσηεξηθνχ ησλ δεμακελψλ.  

 

Ζ άληιεζε ησλ θαπζίκσλ ηνπ πινίνπ ήηαλ κηα δηαδηθαζία κεγάιεο ζπνπδαηφηεηαο. 

Γηαθνξεηηθνί ηχπνη IFO ήηαλ απνζεθεπκέλνη ζε δηαθνξεηηθέο δεμακελέο θαπζίκνπ, 

ζε πεξηνρέο ηνπ πινίνπ, φπνπ ην ζρήκα ηνπ απνηεινχζε κηα επηπιένλ δπζθνιία-

πξφθιεζε (εθηφο ησλ δηαθνξεηηθψλ viscosities θαη pour points). Απηή ε πξφθιεζε 

απαηηνχζε αξθεηή επηλνεηηθφηεηα απφ ην πξνζσπηθφ πνπ ήηαλ επηθνξηηζκέλν κε ηελ 

απάληιεζε ησλ IFO. Ζ ιχζε βξέζεθε κε ην ζρεδηαζκφ θαη ηελ θαηαζθεπή νξηζκέλσλ 

κηθξψλ επηπιένλ εμαξηεκάησλ. Με γλσζηά ηα  viscosities θαη pour points ησλ 

θαπζίκσλ απνθαζίζηεθε φηη κηα ζέξκαλζε ζηε κάληθα απάληιεζεο ηνπ κίγκαηνο 

ήηαλ αξθεηή γηα λα θηάζεη ην θαχζηκν ζηελ επηθάλεηα ηεο ζάιαζζαο, φπνπ γηλφηαλ ν 

δηαρσξηζκφο θαη ε απνζήθεπζε ηνπ. 

 

Αθνχ είραλ αδεηάζεη φινη νη πξνζβάζηκνη ρψξνη ησλ δεμακελψλ θαπζίκνπ θαη 

θνξηίνπ επηβεβαησκέλα θαη πηζηνπνηεκέλα απφ ηνπο επηζεσξεηέο, είρε θηάζεη ε 

ζηηγκή ηνπ demobilization απφ ηνλ ηφπν ηνπ λαπαγίνπ, νπφηε θαη ην Smit Pioneer 

(καδί κε ηα δηάθνξα βνεζεηηθά πινία) απνρψξεζε θαη θαηέπιεπζε ζην Rotterdam. Ζ 

δηαδηθαζία ηεο απάληιεζεο ηνπ θνξηίνπ θαη ησλ θαπζίκσλ ηνπ Ievoly Sun  δηήξθεζε 

ζπλνιηθά 52 εκέξεο θαη θφζηηζε 7.6 M€ ην 2001. 

 

3.5.11 Ναύαξρνο Nahkimov 

 

Σν επηέκβξην ηνπ 1986 ην νβηεηηθφ επηβαηεγφ πινίν "Ναχαξρνο Nahkimov" 

ππέζηε ζνβαξέο δεκηέο ζπλεπεία ζχγθξνπζεο θαη βπζίζηεθε πιεζίνλ ηνπ ιηκέλα 

Novorossisk ζηε Μαχξε Θάιαζζα. Σα θχξηα ζηνηρεία ηνπ πινίνπ ήηαλ: 

Οιηθφ κήθνο:       174,30 m 

Πιάηνο:                 20.98 m 

Ύςνο:                    14.22 m 

Βχζηζκα:                 9.00 m 

Λφγσ ησλ δπζκελψλ θαηξηθψλ ζπλζεθψλ πνπ επηθξαηνχζαλ ζηελ πεξηνρή ηνπ 

αηπρήκαηνο, νη εξγαζίεο γηα ηελ απάληιεζε ησλ θαπζίκσλ ηνπ πινίνπ, άξρηζαλ ηνλ 

Απξίιην ηνπ 1987. Σν βάζνο ηεο ζάιαζζαο ζηελ πεξηνρή ηνπ λαπαγίνπ ήηαλ 20 κέηξα 

θαη ε ζεξκνθξαζία ηεο ζάιαζζαο ζην βπζφ 4-9°C. πλεπεία ηεο ζχγθξνπζεο νη 

δεμηέο δεμακελέο θαπζίκσλ No 6 θαη 8 ππέζηεζαλ ξήγκαηα θαη ην πεηξέιαην 

δηέξξεπζε ζηε ζάιαζζα. χκθσλα κε δήισζε ησλ πινηνθηεηψλ ην πινίν έθεξε 570 

ηφλνπο θαπζίκσλ γηα ηε ιεηηνπξγία ησλ ιεβήησλ ηνπ θαη 40 ηφλνπο Diesel. Σα 

θαχζηκα βξίζθνληαλ ζε πιεπξηθέο δεμακελέο. Μεηαμχ ηνπο νη δεμακελέο θαπζίκσλ 

ήηαλ ρσξηζκέλεο κε θάζεηα θαη νξηδφληηα δηαθξάγκαηα ηα νπνία επέηξεπαλ ηελ 

επηθνηλσλία κεηαμχ ηνπο. 

 

 Ύζηεξα απφ επηζεψξεζε ηνπ λαπαγίνπ, πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε απφ δχηεο, 

δηαπηζηψζεθε φηη δελ ήηαλ δπλαηή ε ρξεζηκνπνίεζε ηνπ ζπζηήκαηνο θαπζίκσλ γηα 

ηελ απνκάθξπλζε ηνπο θαη φηη νη δεμακελέο θαπζίκσλ πνπ βξίζθνληαλ ζηε δεμηά 

πιεπξά είραλ θαιπθζεί απφ ιάζπε θαη δελ ππήξρε ηξφπνο αζθαινχο πξνζπέιαζεο ζε 

απηέο. Απνθαζίζηεθε ινηπφλ ε άληιεζε ησλ θαπζίκσλ πνπ βξίζθνληαλ ζηελ 

αξηζηεξά πιεπξά πνπ πεξηείραλ 270 ηφλνπο πεηξειαίνπ. Ζ ηερληθή πνπ απνθαζίζηεθε 

λα εθαξκνζηεί ήηαλ ε κέζνδνο hot tap. Απηή ζπλίζηαηαη ζηελ ηνπνζέηεζε 

θαηάιιεισλ επηζηφκησλ ζην εμσηεξηθφ έιαζκα ηεο δεμακελήο κε ηε βνήζεηα θνριηψλ 
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ή ειεθηξνζπγθφιιεζεο. ηε ζπλέρεηα αλνίγεηαη ην επηζηφκην θαη γίλεηαη δηάηξεζε 

ηνπ ειάζκαηνο κε ηξππάλη. Όηαλ αλνηρζεί ε ηξχπα ην ηξππάλη αθαηξείηαη θαη ην 

επηζηφκην θιείλεηαη. 

 

Ζ πνζφηεηα πεηξειαίνπ πνπ κπνξεί λα δηαξξεχζεη θαηά ηε δηάξθεηα ηεο παξαπάλσ 

εξγαζίαο είλαη ακειεηέα θαη ζπλεπψο δελ αληηκεησπίδνληαη ζνβαξά πξνβιήκαηα 

ξχπαλζεο. ηελ πξνθεηκέλε πεξίπησζε ε ρξεζηκνπνίεζε ειεθηξνζπγθφιιεζεο 

απνξξίθζεθε γηαηί απαηηνχζε πνιχ ρξφλν γηα ηελ ηνπνζέηεζε ηνπ επηζηνκίνπ, ελψ 

παξάιιεια δεκηνπξγνχληαη θαη πξνβιήκαηα αζθάιεηαο. ηε ζπγθεθξηκέλε 

πεξίπησζε ηνπνζεηήζεθαλ ζηε δεμακελή δχν ηέηνηα επηζηφκηα. Σν έλα θνληά ζηελ 

ηξφπηδα ηνπ πινίνπ θαη ην ζην χςνο ηεο δεμακελήο πεξίπνπ (ΣΑΝΚ TOP). Μέζσ ηνπ 

θάησ επηζηνκίνπ δηνρεηεχηεθε δεζηφ λεξφ γηα ηε ζέξκαλζε ηνπ θαπζίκνπ θαη ηελ 

πιχζε ηεο δεμακελήο κεηά ηελ αθαίξεζε ηνπ θαχζηκνπ, ελψ ζην άλσ ηνπνζεηήζεθε  

ηδηθάξη πνπ ιεηηνχξγεζε κε πίεζε λεξνχ γηα ηελ άληιεζε ησλ θαπζίκσλ (ρ. 7).  

Με ηε δηνρέηεπζε ηνπ λεξνχ δεκηνπξγήζεθε πίεζε κέζα ζηε δεμακελή, νπφηε ε 

αλαξξφθεζε ηνπ ηδηθαξηνχ ιεηηνχξγεζε θαιχηεξα, ελψ παξάιιεια έγηλε θαη θπζηθφο 

δηαρσξηζκφο ησλ πγξψλ ηεο δεμακελήο, κε απνηέιεζκα ην πεηξέιαην λα αλέιζεη ζην 

πάλσ κέξνο απηήο φπνπ ήηαλ ηνπνζεηεκέλε ε αλαξξφθεζε ηνπ ηδηθαξηνχ. 

εκεηψλεηαη φηη ε πην πάλσ εξγαζία κπνξεί λα γίλεη θαη κε ηε βνήζεηα θαηάιιειεο 

αληιίαο π.ρ. ηχπνπ FRAMO, γξαλαδσηή (αληιία ηθαλή λα αλαξξνθήζεη πγξά κεγάινπ 

ημψδνπο, ιεηηνπξγεί κε πδξαπιηθή πίεζε) 

 

 

πζθεπέο θαη εξγαιεία πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηελ εθηέιεζε ησλ εξγαζηψλ: 

 Γηαηξεηηθά εξγαιεία (ηξππάληα) γηα ηε δηάηξεζε ησλ ειαζκάησλ θαη δηάλνημε 

νπψλ γηα ηε ηνπνζέηεζε θνριηψλ. 

 Πεξηζηξνθηθά κεραλήκαηα ιείαλζεο επηθαλεηψλ ησλ νπψλ πνπ ζα 

δηαλνηρηνχλ κε ηα πην πάλσ κεραλήκαηα. 

 Δξγαιεία πνπ δεκηνπξγνχλ ζπείξσκα  (βφιηεο) γηα ηελ ηνπνζέηεζε ησλ 

θνριηψλ. 

 Μνλάδα παξαγσγήο πδξαπιηθήο πίεζεο γηα ηε ιεηηνπξγία ησλ πην πάλσ 

κεραλεκάησλ. 

 Σαρπζχλδεζκνη γηα ηελ έλσζε ζσιήλσλ πςειήο πίεζεο. 

 

Πξηλ αξρίζεη ε επηρείξεζε απάληιεζεο ησλ θαπζίκσλ, νη πην πάλσ ζπζθεπέο 

δνθηκάζζεθαλ γηα ηελ θαιή ιεηηνπξγία ηνπο ζηελ μεξά . 

 

Ζ εξγαζία ηεο απάληιεζεο ησλ θαπζίκσλ άξρηζε απφ ηε No 3 αξηζηεξή δεμακελή. 

Αξρηθά εληνπίζηεθαλ νη ζέζεηο ηνπνζέηεζεο ησλ επηζηνκίσλ θαη ζηε ζπλέρεηα 

αλνίρζεθαλ ζε θάζε ζέζε νπέο γηα ηε ζηεξέσζε ησλ επηζηνκίσλ κε ηέζζεξηο θνριίεο. 

Γηα ην άλνηγκα θάζε νπήο ρξεηάζηεθε ρξφλνο 10-12 ιεπηψλ. ηε ζπλέρεηα 

ηνπνζεηήζεθε επηζηφκην δηακέηξνπ 300  ρηιηνζηψλ θαη αθνχ αλνίρζεθε ε έδξα ηνπ 

ηνπνζεηήζεθε ηξππάλη δηακέηξνπ 200 ρηιηνζηψλ γηα ηε δηάλνημε ηνπ ειάζκαηνο. Σν 

ρξνληθφ δηάζηεκα πνπ απαηηήζεθε γηα ηε δηάηξεζε ηνπ ειάζκαηνο ήηαλ 30 ιεπηά 

πεξίπνπ. Καηά ηελ είζνδν θαη έμνδν ηνπ ηξππαληνχ (άλνηγκα-θιείζηκν ηεο έδξαο ηνπ 

επηζηφκηνπ) παξαηεξήζεθε ειαθξά ξχπαλζε ηεο ζάιαζζαο. Ζ ίδηα εξγαζία 

επαλαιήθζεθε θαη γηα ηελ ηνπνζέηεζε ηνπ άιινπ επηζηνκίνπ (ρ. 3.14). ηε 

ζπλέρεηα ζηα δχν επηζηφκηα ηνπνζεηήζεθαλ αληίζηνηρα δίθηπα ζσιελψζεσλ, δειαδή 

παξνρήο δεζηνχ λεξνχ, ζην θάησ κέξνο ηεο δεμακελήο θαη ζην άλσ ηνπ ηδηθαξηνχ κε 

ην νπνίν ζα γηλφηαλ ε άληιεζε ησλ θαπζίκσλ θαη ηνπ λεξνχ (ρ. 3.15).  
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Ζ ζεξκνθξαζία ηνπ λεξνχ πνπ δηνρεηεχζεθε ζηε δεμακελή ήηαλ 80-90 
o
C θαη ε 

πνζφηεηα 50-60 m
3
/h. Γηα λα αληιεζεί ην θαχζηκν έπξεπε  ε ζεξκνθξαζία ηνπ λα 

αλέιζεη ζηνπο 30 
o
C πεξίπνπ. Μεηά απφ ηέζζεξηο ψξεο παξνρήο δεζηνχ λεξνχ, ε 

ζεξκνθξαζία ηνπ πεξηερνκέλνπ ηεο δεμακελήο αλήιζε ζηνπο 55 
o
C, νπφηε άξρηζε ε 

εξγαζία άληιεζεο, γηα ηελ νπνία ρξεηάζηεθαλ 24 ψξεο. Ζ ίδηα εξγαζία 

επαλαιήθζεθε θαη ζηηο ππφινηπεο πξνζπειάζηκεο δεμακελέο. πλνιηθά αληιήζεθαλ 

193 ηφλνη θαπζίκσλ, πνπ αληηζηνηρνχζαλ ζην 70% ηεο νιηθήο πνζφηεηαο θαπζίκσλ 

πεηξειαίνπ πνπ κπνξνχζαλ λα αληιεζνχλ απφ ην λαπάγην. 

 

Πξνζάξηεκα 

 Σα κέζα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηε δηελέξγεηα ηεο επηρείξεζεο απάληιεζεο ησλ 

θαπζίκσλ ηνπ Δ/Γ πινίνπ «Ναχαξρνο Nahkimov» ήηαλ: 

 Πινίν βάζε πνπ δηέζεηε γεξαλνχο, ιέβεηεο γηα παξαγσγή δεζηνχ λεξνχ θαη 

θαηάιιειεο δεμακελέο γηα ηελ παξαιαβή ησλ θαπζίκσλ θαη ηνπ λεξνχ ζέξκαλζεο 

ησλ θαπζίκσλ θαη πιχζεο ηεο δεμακελήο. 

 Γχν βνεζεηηθά πινία, ηα νπνία έθεξαλ ηνλ θαηαδπηηθφ εμνπιηζκφ. 

 Ρπκνπιθά, θξάγκαηα, ζθάθε πεξηζπιινγήο πεηξειαίνπ θαη ππνιεηκκάησλ. 

 Καηάιιεια δίθηπα ζσιελψζεσλ, αληιίεο, ζπζθεπέο παξαγσγήο πδξαπιηθήο 

ελέξγεηαο. 

 

 

 

 
σήμα 3.14: καπίθημα εξυηεπικού πεπιβλήμαηορ Δ/Γ πλοίος Ναύαπσορ 

Nahkimov. 
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σήμα 3.15: καπίθημα διάηαξηρ άνηληζηρ καςζίμυν ηος Δ/Γ πλοίος Ναύαπσορ 

Nahkimov. 

 

3.5.12 ΠΔΡΗΠΣΧΖ SALEH IΗ 

 

Σελ 28-1-88 ην Φ/Γ  SALEH IΗ κε ζεκαία . Αξαβίαο 1087 θνρ, βπζίζηεθε άθνξην, 

ελψ βξηζθφηαλ αγθπξνβνιεκέλν ζηε ξάδα ηνπ Πεξάκαηνο. χκθσλα κε ζρεηηθή 

αλαθνξά ηνπ ΚΛΠ, ην πινίν έθεξε πνζφηεηα θαχζηκσλ 25 πεξίπνπ ηφλνπο 

πεηξειαίνπ Diesel θαη 500 ιίηξα  ιηπαληηθά, απφ ηα νπνία ππήξρε θίλδπλνο 

πξφθιεζεο ξχπαλζεο. Μεηά απφ εθηίκεζε ηεο φιεο θαηάζηαζεο ζεσξήζεθε 

αλαγθαία ε άκεζε απάληιεζε θαη απνκάθξπλζε ησλ πεηξειαηνεηδψλ απφ ην λαπάγην. 

Οη εξγαζίεο απάληιεζεο ησλ πεηξειαηνεηδψλ απφ ην λαπάγην άξρηζαλ ηελ 9-2-88 θαη 

πεξαηψζεθαλ επηηπρψο ηελ 20-2-88.  

Ζ επηρείξεζε πεξηειάκβαλε ηηο αθφινπζεο θαηά θάζε εξγαζίεο.  

 

ΔΠΗΘΔΧΡΖΖ_ΠΛΟΗΟΤ-ΠΡΟΚΑΣΑΡΣΗΚΔ ΔΡΓΑΗΔ 

Καηά ηελ επηζεψξεζε ηνπ λαπαγίνπ απφ ζπλεξγείν δπηψλ δηαπηζηψζεθαλ ηα 

αθφινπζα: 

 Σν πινίν είρε βπζηζηεί κε ηε δεμηά πιεπξά ζην ιαζπψδε βπζφ ηεο πεξηνρήο ζε Βάζνο 

31 κέηξα πεξίπνπ. 

 Τπήξραλ δχν ξήγκαηα, έλα ζηνλ ππζκέλα ηνπ No 2 θχηνπο θαη έλα ζηελ πιεπξά ηνπ 

κεραλνζηαζίνπ πξνο ην πξπκλαίν κέξνο ηνπ  (ρ 3.16). 

 Πξνζδηνξίζηεθε ε ζέζε ησλ εμαεξηζηηθψλ θαη θαηακεηξηθψλ ησλ δεμακελψλ 

θαπζίκσλ θαη ιηπαληηθψλ, απφ ηηο νπνίεο κφλν νη δεμακελέο No 4 θαη 6 είραλ 

πεηξειαηνεηδή.   

 

   Γηα ηελ εμνπδεηέξσζε ηπρφλ ξχπαλζεο πνπ ζα πξνθαιείην θαηά ηελ εθηέιεζε ησλ 

αληίζηνηρσλ εξγαζηψλ απάληιεζεο, ιήθζεθαλ ηα εμήο πξνιεπηηθά κέηξα: 

 Γηαηεξήζεθε ην πισηφ θξάγκα πεξηκεηξηθά ηνπ ρψξνπ ηνπ λαπαγίνπ. 

 Καηέπιεπζε ζηνλ ίδην ρψξν θνξηεγίδα παξαιαβήο πεηξειαηνεηδψλ. 
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 Μεηαθέξζεθε επί ηφπνπ φινο ν απαξαίηεηνο εμνπιηζκφο γηα ηελ εθηέιεζε ηεο 

επηρείξεζεο (αληιίεο, skimmers, απνξξνθεηηθά θαη δηαζθνξπηζηηθά πιηθά, 

ζσιελψζεηο θιπ) . 

 

ΓΗΑΓΗΚΑΗΑ ΑΝΣΛΖΖ ΠΔΣΡΔΛΑΗΟΔΗΓΧΝ 

Γηα ηελ άληιεζε ησλ θαπζίκσλ πεηξειαίνπ ηνπνζεηήζεθαλ εχθακπηνη ζσιήλεο 

ειεγρφκελεο παξνρήο αέξα ζηα θαηακεηξηθά θαη απαγσγήο ζηα εμαεξηζηηθά ησλ No 4 

θαη 6 δεμακελψλ θαπζίκσλ. ην ζεκείν ζχλδεζεο ησλ ζσιελψζεσλ κε ηα 

εμαεξηζηηθά θαη ηα θαηακεηξηθά ησλ δεμακελψλ ηνπνζεηήζεθε εηδηθφ πιηθφ (plastic 

cover) γηα ηελ αλίρλεπζε πεηξειαηνεηδψλ ζε πεξίπησζε δηαξξνήο. Έηζη, κε ηελ 

ηδηφηεηα ηνπ plastic cover λα αιιάδεη ρξψκα φηαλ έξρεηαη ζε επαθή κε πεηξειαηνεηδή 

κίγκαηα, ήηαλ δπλαηφ λα δηαπηζησζεί εχθνια πηζαλή δηαξξνή. ηε ζπλέρεηα κε εηδηθή 

αεξαληιία ηξνθνδνηήζεθαλ νη δεμακελέο κέζσ ησλ θαηακεηξηθψλ κε αέξα ππφ πίεζε, 

ε νπνία αλάγθαδε ην πεξηερφκελν ηεο δεμακελήο λα εθηνπηζηεί κέζσ ησλ 

εμαεξηζηηθψλ θαη ησλ εχθακπησλ ζσιήλσλ ζηε θνξηεγίδα ππνδνρήο πεηξειαηνεηδψλ.  

Μεηά ην ηέινο ηεο άληιεζεο ηνπ πεξηερνκέλνπ ησλ δεμακελψλ, δηνρεηεχηεθε πάιη 

κέζσ ησλ θαηακεηξηθψλ πνζφηεηα θαηάιιεισλ απνξξνθεηηθψλ πιηθψλ, ηα νπνία 

εμήξρνλην απφ ηα εμαεξηζηηθά, γηα λα δηαπηζησζεί αλ ππήξραλ πξνθεηκέλνπ λα 

απαληιεζνχλ έζησ θαη ακειεηέεο πνζφηεηεο πεηξειαίνπ απφ ηηο δεμακελέο 

θαπζίκσλ. 
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σήμα 3.16: Γενική διάηαξη Φ/Γ πλοίος SALEH. 
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3.5.13 ΠΔΡΗΠΣΧΖ SAMINA  

 

Καηάζηαζε λαπαγίνπ  

Σν Express Samina είλαη βπζηζκέλν ζηε ζαιάζζηα πεξηνρή γχξσ απφ ηηο Πφξηεο ηεο 

Πάξνπ 0.5nm απφ ηηο αθηέο θαη ην ζηίγκα ηνπ λαπαγίνπ είλαη 37
ν
 4΄ 45΄΄ Β θαη 25

ν
 6΄ 

50΄΄ Α. Σν πινίν βξίζθεηαη ζε βάζνο πεξίπνπ 35m ζε ακκψδε βπζφ θαη είλαη ηειείσο 

πιαγηαζκέλν κε ηελ starboard κεξηά πξνο ηα θάησ. Βξίζθεηαη ζε απηήλ ηελ 

θαηάζηαζε ηα ηειεπηαία 8 ρξφληα. 

 

 
σήμα 3.17: Άποτη ππύμνηρ ναςαγίος ζηο βςθό. 

(πεγή Δ.Θ.Μ. Δ.Μ.Π.) 

 

Δξγαζίεο Απάληιεζεο θαη Ρππνγφλεο Οπζίεο 

Ζ εηαηξεία Poseidon Group of Companies αλέιαβε ηηο εξγαζίεο απάληιεζεο ησλ 

πεηξειαίσλ θαη ιηπαληηθψλ θαζψο θαη ηελ αθαίξεζε ξππνγφλσλ νπζηψλ. Οη εξγαζίεο 

έιαβαλ ρψξα απφ ηελ 27
ε
 επηεκβξίνπ 2000 κέρξη ηελ 24

ε
 Ννεκβξίνπ 2000. Μεηαμχ 

άιισλ εξγαζηψλ έγηλαλ θαη νη αθφινπζεο: εγθαηάζηαζε πισηψλ θξαγκάησλ γηα ηνλ 

πεξηνξηζκφ ηνπ πεηξειαίνπ, αθαίξεζε αληηθεηκέλσλ φπσο κπαηαξίεο, ρξψκαηα θαη 

ηχκπαλα ιαδηνχ. Ζ απάληιεζε γηλφηαλ επί 24ψξνπ βάζεσο θαη ε κεγαιχηεξε 

δπζθνιία πνπ αληηκεησπίζηεθε ήηαλ φηη νη δχηεο δελ κπνξνχζαλ λα έρνπλ πξφζβαζε 

ζηηο  δεμακελέο πεηξειαίνπ κε απιή δηάηξεζε ηνπ ηνηρψκαηνο ηνπ ζθάθνπο, έπξεπε 

λα δεκηνπξγήζνπλ δηφδνπο γηα ηνπο αγσγνχο. Οη πνζφηεηεο ησλ πιηθψλ πνπ 

αλαθέξνληαη ζηνλ αθφινπζν πίλαθα 8 απνζεθεχηεθαλ πξνζσξηλά ζηηο δεμακελέο ηνπ 

κεηξηθνχ ζθάθνπο VERGINA I θαη θαηφπηλ κεηαθέξζεθαλ ζε θαηάιιειεο 

εγθαηαζηάζεηο ππνδνρήο. 

 

Πίλαθαο 8: Πεξηερφκελα πεηξειαηνεηδψλ ζην Express Samina. 

 Ππθλόηεηα 

(kg/m
3
) 

Όγθνο 

(m
3
) 

Βάξνο 

(ton) 

Heavy Fuel 970 118.50 115 

Diesel Oil 720 44.30 32 

Lubricants 890 29.12 26 

Slops  15.60  

ύλνιν   173 
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σήμα 3.18: ηίγμα ναςαγίος. 

 

 
σήμα 3.19:  Άποτη πλώπηρ ναςαγίος ζηο βςθό. 

(πεγή Δ.Θ.Μ. Δ.Μ.Π.) 

 

 
σήμα 3.20:  Δπγαζίερ δςηών. 
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3.5.14 Σν λαπάγην ERIKA θαη ε απάληιεζε ηνπ. 

 

Ο ππζκέλαο ζηνλ νπνίν επηθάζηζε ην πινίν, 30 λαπηηθά κίιηα λφηηα ηνπ Penmarch θαη 

50 λαπηηθά κίιηα δπηηθά ηνπ Belle-Ile, ήηαλ κηα απέξαληε έθηαζε ιαζπψδνπο βπζνχ. 

Σα ξεχκαηα δελ μεπεξλνχζαλ ζε ηαρχηεηα ηνπο 0.8 θφκβνπο. Ζ πιψξε βξέζεθε ζε 

βάζνο 114 κέηξα, ελψ ε πξχκλε ηνπ ζε βάζνο 128 κέηξα. Ζ ζεξκνθξαζία ηνπ λεξνχ 

ζηνλ ππζκέλα θαηά ηελ πεξίνδν ηνπ κήλα Ηαλνπαξίνπ είλαη γχξσ ζηνπο 9 °C, ελψ δελ 

μεπεξλά ηνπο 12°C νχηε θαηά ηε ζεξηλή πεξίνδν. Ζ πιψξε βξίζθεηαη 

αλαπνδνγπξηζκέλε ζηνλ ππζκέλα ζε αληίζεζε κε ην πξπκλαίν ηκήκα πνπ επηθάζεηαη 

ζηελ ηξφπηδα. Ζ γεληθή εμσηεξηθή θαηάζηαζε είλαη ζρεηηθά θαιή. ηελ  επξχηεξε 

πεξηνρή είλαη δηαζθνξπηζκέλα ηκήκαηα ηνπ πινίνπ, πξνεξρφκελα απφ ηε δηάηκεζε 

ηνπ πινίνπ. Ζ εμσηεξηθή θαηαζθεπή ηεο γάζηξαο θαη ησλ ππεξθαηαζθεπψλ 

παξέκεηλε ζρεδφλ άζηθηε, εθηφο ηνπ ζεκείνπ φπνπ έγηλε ε δηάξξεμε ηνπ πινίνπ. 

 

Ζ αξρηθή απνζηνιή ηνπ εληνπηζκνχ ησλ ηκεκάησλ ηνπ λαπαγίνπ πξαγκαηνπνηήζεθε 

απφ εηδηθή ππεξεζία ηνπ γαιιηθνχ λαπηηθνχ, ζε κηθξφ ρξνληθφ δηάζηεκα κεηά ηε 

βχζηζε, νπφηε θαη εληνπίζηεθε επαθξηβψο ε ζέζε ησλ δχν ηκεκάησλ ηνπ. Οη έξεπλεο 

πξαγκαηνπνηήζεθαλ κε πνιπδεζκηθφ ερνβνιηζηηθφ ζχζηεκα, πιεπξηθφ ερνβνιηζηή 

θαη ROV. Μεηά ην πέξαο ηνπ ζηαδίνπ ηεο επηζεψξεζεο νξγαλψζεθε κειέηε γηα ηελ 

απνκάθξπλζε ηνπ παξακέλνληνο πεηξειαίνπ. 

 

Ζ απάληιεζε 

Ζ εηαηξεία δηάζσζεο TotalFinaElf αλέιαβε ηελ εμνπδεηέξσζε ηνπ θηλδχλνπ απφ ηα 

πεηξειαηνεηδή πνπ βξίζθνληαλ παγηδεπκέλα ζηα ζπληξίκκηα ηνπ λαπαγίνπ, ππφ ηελ 

επίβιεςε ηεο γαιιηθήο θπβέξλεζεο. Ζ ιχζε ηεο απάληιεζεο πξνσζήζεθε κεηαμχ 

άιισλ, σο ε θαιχηεξε δπλαηή αληηκεηψπηζε, ηφζν γηα πεξηβαιινληηθνχο ιφγνπο, φζν 

θαη γηα ηελ αζθάιεηα ηνπ εκπιεθνκέλνπ πξνζσπηθνχ. 

 Ο ηξφπνο ηεο απάληιεζεο πνπ απνθάζηζε λα ρξεζηκνπνηήζεη ε αλάδνρνο εηαηξεία 

πινπνηήζεθε ππφ ηελ θαζνδήγεζε ηεο γαιιηθήο θπβέξλεζεο θαη νκάδαο εηδηθψλ 

κειεηεηψλ. Ζ κειέηε βαζίζηεθε ζηελ ππνρψξεζε ησλ πδξνγνλαλζξάθσλ κέζσ 

δηαθνξάο πδξνζηαηηθήο πίεζε κεηαμχ ηνπ λαπαγίνπ θαη ηεο ελδηάκεζεο δεμακελήο 

πνπ ηνπνζεηήζεθε ζηνλ ππζκέλα θαη δηαηεξείην ζε ειεγρφκελε ζρεηηθή ζπκπίεζε. 

Με ζθνπφ ηελ δηεπθφιπλζε ηεο κεηαθνξάο, ην πεηξέιαην αλακηγλπφηαλ κε άιινλ 

πδξνγνλάλζξαθα (methyl ester), πην ιεπηφξξεπζην θαη ιηγφηεξν επηβιαβή γηα ην 

πεξηβάιινλ, θαζψο απηφ έξεε απφ ην λαπάγην πξνο ηελ ελδηάκεζε δεμακελή. Μφιηο 

ην κίγκα εηζεξρφηαλ ζηε δεμακελή, απηφ νδεγείην ζηελ επηθάλεηα κέζσ αληιίαο. 

Μεηά ηελ απάληιεζε αθνινχζεζε κηα εξγαζία ηειηθήο εθθαζάξηζεο ηνπ λαπαγίνπ, 

εγρένληαο κεζπιηθή αιθνφιε (rapeseed methyl ester). 

Ζ πξνεηνηκαζία ησλ δπν ηκεκάησλ ηνπ λαπαγίνπ, πνπ απείραλ κεηαμχ ηνπο 10 

ρηιηφκεηξα μεθίλεζε κε λέα επηζεψξεζε απφ ηνπο δηαζψζηεο. Ζ δηάηξεζε ηεο 

γάζηξαο θαη ε εγθαηάζηαζε ηνπ ζπλεθηηθνχ ζπζηήκαηνο κεηαμχ πινίνπ θαη 

αληιεηηθνχ κέζνπ μεθίλεζαλ ζηηο αξρέο Ηνπλίνπ (πεξίνδνο φπνπ ε ζεξκνθξαζία ηνπ 

λεξνχ ήηαλ γχξσ ζηνπο 12 °C). Οη  εξγαζίεο απηέο πξαγκαηνπνηήζεθαλ κε ρξήζε 

ηειεθαηεπζπλφκελσλ νρεκάησλ, αιιά θαη νκάδα δπηψλ πνπ εξγαδφηαλ θπξίσο ζηηο 

πεξηνρέο φπνπ ε πξφζβαζε γηα ηα ROVs ήηαλ δχζθνιε. Ζ πνζφηεηα πνπ 

απαληιήζεθε ζπλνιηθά απφ ηα δχν ηκήκαηα ηνπ λαπαγίνπ ήηαλ ιίγν πεξηζζφηεξν απφ 

10.000 ηφλνπο βαξένο πεηξειαίνπ. ηε ζπλέρεηα, θαηά ηελ ηειηθή θάζε ηεο 

απφπιπζεο ηνπ λαπαγίνπ αλαθηήζεθαλ άιινη 1200 ηφλνη.  
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σήμα 3.21:  Η ανηληηική διάηαξη πος σπηζιμοποιήθηκε ζηο ERIKA. 

 

 
σήμα 3.22: Ο εξοπλιζμόρ πος κινηηοποιήθηκε για ηην απάνηληζη ηος ERIKA. 

 

 

3.6  ΔΛΔΓΥΟΜΔΝΖ ΑΠΔΛΔΤΘΔΡΧΖ ΣΧΝ ΡΤΠΑΝΣΧΝ ΣΟΤ ΝΑΤΑΓΗΟΤ 

 

ε απηήλ ηελ ηερληθή, δεκηνπξγνχληαη αλνίγκαηα θαη δίνδνη ζηε γάζηξα ηνπ πινίνπ 

κε ηε ρξήζε εθξεθηηθψλ πιψλ ή κε θνπηηθά κέζα. Ο ξππαληήο, ζπλεζέζηεξα 

πεηξέιαην, βξίζθεη δηφδνπο δηαθπγήο θαη απειεπζεξψλεηαη, θηάλνληαο ζηελ 

επηθάλεηα, φπνπ πεξηνξίδεηαη κε ρξήζε πισηψλ θξαγκάησλ θαη ζηε ζπλέρεηα 

πεξηζπιιέγεηαη. ηελ πξνζπάζεηα ηεο κέγηζηεο δπλαηήο θαη ηαρχηεξεο εθθέλσζεο 

ησλ εγθισβηζκέλσλ πνζνηήησλ ξππαληή, γίλεηαη πξνψζεζε κεγάισλ πνζνηήησλ 

λεξνχ ή αέξα, ψζηε λα ελδπλακσζεί ε θηλεηηθφηεηα ηνπ πεηξειαίνπ. Απηή ε ηερληθή 
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ρξεζηκνπνηήζεθε  ζην πεηξειαηνθφξν “Sea-venture” (1996 – Reunion Island) θαη 

ζην “Peter-Sif” (1999 -Ouessant Island). 

 

Καη ζηηο δπν πεξηπηψζεηο  ε ειεγρφκελε απειεπζέξσζε ηνπ πεηξειαίνπ επηιέρζεθε 

σο ηξφπνο αληηκεηψπηζεο ιφγσ : 

 Μηθξήο πνζφηεηαο πεηξειαίνπ πνπ παξέκελε ζην λαπάγην (εθηηκψκελεο πνζφηεηεο:   

Sea-venture:: 45 tons θαη Peter-Sif:: 350 tons) 

 Μηθξνχ βάζνπο (Sea-venture:: 45 meters θαη Peter-Sif:: 55 meters) 

 Γεσγξαθηθήο ηνπνζεζίαο. Σα λαπάγηα θαη ησλ δχν πινίσλ ήηαλ ζε ζρεηηθά 

πξνζηαηεπκέλεο απφ ξεχκαηα πεξηνρέο (θφιπνη ρσξίο ηζρπξά ξεχκαηα).  

 

Ζ αληηκεηψπηζε απηή  είλαη πνιχ ζχληνκε θαη πνιχ νηθνλνκηθή, αξθεί λα γίλεηαη κε 

ζσζηή νξγάλσζε ησλ κέζσλ πεξηζπιινγήο ζηελ επηθάλεηα θαη λα πξαγκαηνπνηείηαη 

κε θαιέο θαηξηθέο ζπλζήθεο.  (0.07 M€ θαη 30 ζηελ πεξίπησζε ηνπ Sea-venture”, 7 

κέξεο γηα ην Peter-Sif). 

 
σήμα 3.23: Απελεςθέπυζη πςπανηών και πεπιζςλλογή από ηην επιθάνεια. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 4: ΣΔΥΝΟΛΟΓΗΚΖ ΓΤΝΑΣΟΣΖΣΑ ΑΦΑΗΡΔΖ 

ΠΔΣΡΔΛΑΗΟΤ ΑΠΟ ΝΑΤΑΓΗΑ 
 

4.1 ΔΗΑΓΧΓΖ 

 

Ζ απνκάθξπλζε πεηξειαηνεηδψλ απφ λαπάγηα, είλαη κηα πξαθηηθή πνπ αθνινπζείηαη 

εδψ θαη πνιιά ρξφληα. Παξφια απηά, νη εηαηξείεο πνπ αζρνινχληαη κε απηφ ην 

αληηθείκελν, θαινχληαη  ζηαδηαθά  λα θέξνπλ εηο πέξαο φιν θαη πην δχζθνιεο 

πεξηπηψζεηο, κε φιν θαη πην πςειέο απαηηήζεηο γηα νπζηαζηηθή θαη νινθιεξσηηθή 

απνκάθξπλζε ηνπ ξππαληή. Οη πεξηζζφηεξεο εξγαζίεο πεξηζπιινγήο ηνπ ξππαληή 

πξαγκαηνπνηνχληαη φηαλ ηα πεηξειαηνεηδή θηάζνπλ ζηελ επηθάλεηα, νπφηε θαη 

αλαθηψληαη απφ θαηάιιεια εθπαηδεπκέλν πξνζσπηθφ , κε ηνλ θαηάιιειν εμνπιηζκφ 

(απνξξνθεηηθά κέζα, θξάγκαηα, skimmers θιπ). Ζ εξγαζία απάληιεζεο 

πεηξειαηνεηδψλ θάησ απφ ηελ επηθάλεηα ηεο ζάιαζζαο, είλαη κηα δηαδηθαζία πνιχ πην 

πνιχπινθε θαη γηα απηφ ην ιφγν γίλεηαη πην ζπάληα.  Πάλησο, ηα ηειεπηαία ρξφληα 

έρνπλ γίλεη αξθεηέο πξνζπάζεηεο απάληιεζεο, κέζσ ησλ νπνίσλ νη salvors 

θαηφξζσζαλ λα απνθηήζνπλ εκπεηξία, λα βειηηψζνπλ ηηο ηερληθέο ηνπο θαη λα 

εμειίμνπλ ηνλ εμνπιηζκφ γηα ηέηνηνπ είδνπο εξγαζίεο, αθφκα θαη ζε κεγάια θαη 

απξφζηηα γηα ηνπο δχηεο βάζε. Πεξηζηαηηθά φπσο ην Ρσζηθφ ππνβξχρην ΚURSK, ην 

πεηξειαηνθφξν Prestige, ην T/V Erika, T/V Ehime Maru, ην  Jacob Luckenbach θαη 

νξηζκέλα άιια, απνδείρζεθαλ κείδνλνο ζεκαζίαο γηα ηελ νπζηαζηηθή πξφνδν απηνχ  

ηνπ ηνκέα δηάζσζεο. 

 

 

Μηα ηππηθή δηαδηθαζία απάληιεζεο  πεξηιακβάλεη θπξίσο ηηο παξαθάησ θάζεηο: 

 Αξρηθφο ζρεδηαζκφο  (Initial Mobilization) 

 Δπηζεψξεζε ηνπ λαπαγίνπ / παξεκπφδηζεο δηαξξνήο 

 Αλάπηπμε ζρεδίνπ απάληιεζεο 

 Απάληιεζε ξππαληή  

 ηαζεξνπνίεζε ηνπ λαπαγίνπ 

 Παξάδνζε θαη demobilization 

 

Ζ επηηπρήο απάληιεζε πεηξειαηνεηδψλ απφ λαπάγην, απαηηεί ηελ φζν ην δπλαηφλ 

θαιχηεξε  θαηαλφεζε ηεο θαηάζηαζεο ηνπ πινίνπ θαη ηε ρξεζηκνπνίεζε θαη 

εθαξκνγή δηαθφξσλ ηερλνινγηψλ. Οη κέζνδνη θαη νη ηερληθέο , θαζψο θαη ην θφζηνο 

ηέηνηνπ είδνπο εξγαζηψλ, αλαιχνληαη παξαθάησ. 

 

 

4.2 ΠΑΡΑΓΟΝΣΔ ΠΟΤ ΔΠΖΡΔΑΕΟΤΝ ΣΟ ΥΔΓΗΑΜΟ ΜΗΑ 

ΔΠΗΥΔΗΡΖΖ  

 

4.2.1 Απόζηαζε Κηλεηνπνίεζεο (Mobilization Distance) 

 

Ζ ζέζε ηνπ λαπαγίνπ θαζνξίδεη ην ζεκείν φπνπ ζα γίλεη ε εγθαηάζηαζε ηνπ 

εμνπιηζκνχ γηα ηελ πηζαλή δηαινγή ηνπ πεηξειαίνπ. Ζ αλάγθε γηα κεγάιν 

εμνπιηζκφ(ζε εχξνο θαη φγθν), κπνξεί λα πξνθαιέζεη κεγάιε ρξνληθή δηάξθεηα 

εγθαηάζηαζεο, εηδηθά αλ ε απφζηαζε απφ ην ζεκείν φπνπ πξηλ βξίζθνληαλ ν 

εμνπιηζκφο είλαη κεγάιε. Απηφ βέβαηα εθηφο ηνπ ρξνληθνχ δηαζηήκαηνο , απμάλεη θαη 

ην θφζηνο ηεο επηρείξεζεο ζεκαληηθά. Ζ εγθαηάζηαζε θαη αθνινχζσο 
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απεγθαηάζηαζε απφ ηελ πεξηνρή ησλ εξγαζηψλ, θαζψο θαη ην θφζηνο εμνπιηζκνχ θαη 

πξνζσπηθνχ ζα κπνξνχζε λα απνηεινχλ έλα πνιχ ζεκαληηθφ κέξνο ησλ εμφδσλ, 

κεξηθέο θνξέο ζεκαληηθφηεξν αθφκα θαη απφ ηε δηαδηθαζία ηεο απάληιεζεο. Αλ ην 

πξνβιεπφκελν θφζηνο ησλ παξαπάλσ δηαδηθαζηψλ είλαη πνιχ απμεκέλν, ηφηε 

αλαδεηνχληαη ελαιιαθηηθέο ιχζεηο , νη νπνίεο κπνξνχλ λα είλαη πην νηθνλνκηθέο. Μηα 

ιχζε γηα παξάδεηγκα ζα κπνξνχζε λα είλαη ε εθκίζζσζε ηνπηθψλ θνξέσλ-εηαηξεηψλ 

κε εηδίθεπζε ζε ζέκαηα δηάζσζεο. Δπηπξφζζεηα, ε δηάζεζε ησλ πεηξειαηνεηδψλ είλαη 

έλαο παξάγνληαο πνπ κπνξεί λα απμήζεη ην θφζηνο θαηά ηε δηαδηθαζία ηεο 

παξάδνζεο, εάλ νη επηινγέο ησλ ηνπηθψλ θνξέσλ δηαρείξηζεο θαη επεμεξγαζίαο 

ηέηνησλ θνξηίσλ είλαη πεξηνξηζκέλεο. 

 

4.2.2 πλζήθεο θαηξνύ θαη ζαιάζζεο  

 

Οη αλακελφκελεο θαηξηθέο ζπλζήθεο θαη ε θαηάζηαζε ηεο ζάιαζζαο ζην ζεκείν πνπ 

βξίζθεηαη βπζηζκέλν ην πινίν, πξέπεη λα ιεθζνχλ ππφςε γηα ην ζσζηφ ζρεδηαζκφ 

θαη ηελ θηλεηνπνίεζε, δηφηη επεξεάδνπλ άκεζα ηελ επηινγή ησλ πιαηθφξκσλ 

εξγαζηψλ θαη ην ρξνληθφ δηάζηεκα  θαηά ην νπνίν κπνξεί  εθηειεζηεί ην έξγν κε 

αζθάιεηα. Δπνρέο ηξνπηθψλ θαηαηγίδσλ, ν ρεηκψλαο  θαη ηα επνρηαθά ξεχκαηα είλαη 

πηζαλφ λα ζπκβάινπλ ζηνλ θαζνξηζκφ ησλ ρξνληθψλ νξηδφλησλ, εηδηθά  ζε 

εθηεζεηκέλεο αλνηρηέο ζάιαζζεο.  

 

Οη βαξχηεξεο πιαηθφξκεο εξγαζίαο θαη ηα ηζρπξφηεξα εξγαιεία, 

ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ κεγάισλ ηειερεηξηδφκελσλ νρεκάησλ εξγαζίαο 

θαηεγνξίαο (ROV), κπνξνχλ λα επεθηείλνπλ ην δηαζέζηκν ρξφλν, εμαξηψκελν απφ ηηο 

θαηξηθέο ζπλζήθεο (weather window), αιιά κε κηα αληίζηνηρε αχμεζε ζην ρξφλν 

δαπαλψλ θαη θηλεηνπνίεζεο.  

 

Ρεχκαηα, παιίξξνηεο, ζεξκνθξαζία λεξνχ, θαζψο θαη ε δηαχγεηα ησλ λεξψλ 

επεξεάδνπλ ζαθψο ηελ επηινγή ησλ πιαηθφξκσλ εξγαζίαο, ηηο κεζφδνπο εξγαζίαο, 

θαη ηελ αζθάιεηα. Ζ ζεξκνθξαζία ησλ πδάησλ θαη ην ημψδεο ηνπ πεηξειαίνπ 

επεξεάδνπλ  ηελ επηινγή ησλ εξγαιείσλ αιιά θαη ην ρξφλν πνπ απαηηείηαη γηα ηελ 

νινθιήξσζε ηεο απάληιεζεο .Ζ θαθή δηαχγεηα λεξνχ παξεκπνδίδεη ηηο εξγαζίεο ηφζν 

ησλ δπηψλ , φζν θαη ησλ ROV, ελψ ηα παιηξξντθά ξεχκαηα κπνξεί λα πεξηνξίζνπλ ην 

ρξφλν εξγαζηψλ θαη λα θαζπζηεξήζεη έηζη ε νινθιήξσζε ηεο επηρείξεζεο. 

 

 Σν αγθπξνβφιην ησλ πιαηθφξκσλ εξγαζίαο, πάλσ ή γχξσ απφ ηα ζπληξίκκηα, πξέπεη 

λα πξνγξακκαηηζηεί θαη λα εθηειεζζεί θαηάιιεια. Μηα αλάιπζε ησλ δπλάκεσλ 

πξφζδεζεο έλαληη ζηηο αλακελφκελεο ζπλζήθεο αέξα θαη ζάιαζζαο, πξέπεη λα 

νινθιεξσζεί λσξίο ζηε δηαδηθαζία πξνγξακκαηηζκνχ. Απηφ απαηηεί κηα έξεπλα γηα 

ηνπ ππζκέλα θνληά ζηα ζπληξίκκηα, ηα ζηαηηζηηθά ζηνηρεία αέξα θαη θπκάησλ ζηελ 

επξχηεξε πεξηνρή, θαη ηα πεξηγξαθηθά ζηνηρεία πιαηθφξκσλ. Αθνινχζσο, κπνξεί λα 

γίλεη αλάιπζε ησλ δπλάκεσλ πξφζδεζεο θαη έπεηηα λα πξνζδηνξηζηεί ν ηχπνο θαη ην 

κέγεζνο ησλ αγθχξσλ, ησλ ζπξκαηφζρνηλσλ πξφζδεζεο, θαη ηνπ ινηπνχ εμνπιηζκνχ 

πνπ απαηηείηαη.   

 

Σα δπλακηθά ζπζηήκαηα (DP) εληνπηζκνχ ηνπ ζηίγκαηνο ζηα ζθάθε εξγαζίαο,  

κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ αθφκα θαη ζε αθξαίεο ζπλζήθεο, αιιά φρη  ρσξίο 

επηβάξπλζε ηνπ θφζηνπο θαη ηεο εξγαζηαθήο πνιππινθφηεηαο. Γηα βπζηζκέλα 

λαπάγηα, ε πιαηθφξκα ππνζηήξημεο αλεμάξηεηα απφ ηνλ ηξφπν πξφζδεζεο, πξέπεη λα 

είλαη ζε ζέζε λα θηλεζεί γξήγνξα θαη κε αθξίβεηα πάλσ απφ ηα ζπληξίκκηα, ψζηε λα 
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ππνζηεξίδεη θαη λα βνεζάεη  ηελ εθηέιεζε ησλ εξγαζηψλ. Ζ ρξήζε sonar tracking 

systems κεηαμχ ηνπ λαπαγίνπ θαη ηεο πιαηθφξκαο ππνζηήξημεο, είλαη απαξαίηεηε 

ψζηε λα παξέρνληαη πιεξνθνξίεο γηα ηε ζρεηηθή ζέζε ηνπο ζε  πξαγκαηηθφ ρξφλν. 

 

Ζ εξγαζία ζε πξνζηαηεπκέλα λεξά έρεη πνιιά νθέιε. Δπηηξέπεη ηε ρξήζε 

κηθξφηεξσλ πιαηθφξκσλ εξγαζίαο θαη απινχζηεξσλ δηαδηθαζηψλ πξφζδεζεο. 

Δληνχηνηο, ν αληίθηππνο ησλ εξγαζηψλ ζηελ ηνπηθή θπθινθνξία ζθαθψλ, ηελ αιηεία, 

ηνλ ηνπξηζκφ θιπ, κπνξεί λα απμήζεη ζεκαληηθά ην θφζηνο εξγαζηψλ ζε απηά ηα 

λεξά. Οη ηνπηθνί λφκνη ζε απηή ηελ πεξίπησζε κπνξεί επίζεο λα εκπνδίδνπλ ηελ 

επηινγή θαη ηε ρξήζε ησλ μέλσλ salvors, εξγαζηψλ, εμνπιηζκνχ, θαη  ζθαθψλ. 

 

4.2.3 Σύπνο πεηξειαίνπ 

 

Ζ θαηαλφεζε ηνπ ηχπνπ πεηξειαίνπ ζε λαπάγηα είλαη θξίζηκε γηα ηνλ επηηπρή 

πξνγξακκαηηζκφ θαη ηελ έθβαζε ηεο δηάζσζεο. Ζ άκεζε δεηγκαηνιεςία ησλ 

πεηξειαίσλ απφ ηα ζπληξίκκηα είλαη ζεκαληηθή, αθνχ  ε ιήςε δείγκαηνο απφ ην 

απειεπζεξσκέλν πεηξέιαην κπνξεί λα νδεγήζεη ζε έλα ιαλζαζκέλν ζπκπέξαζκα σο 

πξνο ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ πεηξειαίνπ. Ζ ρξήζε ηνπ πεηξειαίνπ ζηα ζθάθε, είηε σο 

θνξηίν, είηε σο θαχζηκν, είλαη έλα ζρεηηθά πξφζθαην θαηλφκελν ζε ζχγθξηζε κε ηε 

ζπλνιηθή ηζηνξία ησλ ζαιάζζησλ λαπαγίσλ. Ο ηχπνο, ν φγθνο, θαη ε ζέζε ηνπ 

πεηξειαίνπ ζε λαπάγηα  πνηθίινπλ αλάινγα κε ην ζθάθνο, ηελ εκεξνκελία 

θαηαζθεπήο ηνπ, ην κέζν πξφσζεο, ηνλ εκπνξηθφ δξφκν πνπ αθνινπζεί θαη άιισλ 

παξαγφλησλ. Δπνκέλσο, ε θαηαλφεζε ηεο ηζηνξίαο ηνπ maritime oil είλαη ρξήζηκε 

θαηά ηελ αμηνιφγεζε ηνπ ζρεηηθνχ θηλδχλνπ απφ δηάθνξα λαπάγηα.  

 

4.2.4 Ππθλόηεηα πεηξειαίνπ  

 

Ζ ππθλφηεηα ηνπ πεηξειαίνπ είλαη κείδνλνο ζεκαζίαο φηαλ πξφθεηηαη γηα εξγαζίεο 

απάληιεζεο απφ λαπάγηα. Διαθξχηεξα πεηξέιαηα κπνξνχλ λα ξένπλ πην εχθνια ζε 

πδάηηλν πεξηβάιινλ ρακειήο ζεξκνθξαζίαο , φπνηε θαη ε ξνή ησλ εξγαζηψλ γίλεηαη 

πνιχ πην ζχληνκε θαη απιή. Δξγαζίεο φπσο ε δεηγκαηνιεςία, ε απάληιεζε, αιιά θη 

ε δηάζεζε ηνπ πεηξειαίνπ είλαη επθνιφηεξεο κε εχξεπζηα πεηξέιαηα (ζπλήζσο 

παξάγσγα δηχιηζεο), ελψ ην αθαηέξγαζην αξγφ πεηξέιαην έρεη ζπλήζσο κέηξηα 

ππθλφηεηα. ε πεξίπησζε πνπ ην πινίν βπζηζηεί ρσξίο ηδηαίηεξεο δεκηέο, ηα ειαθξηά 

πεηξέιαηα είλαη πνιχ πηζαλφ λα δηαθχγνπλ, είηε κέζσ ησλ tank vents, είηε κέζσ 

ξσγκψλ ζηε γάζηξα ηνπ πινίνπ. Έηζη, ε πηζαλφηεηα εχξεζεο θαη απάληιεζεο 

ζεκαληηθψλ πνζνηήησλ ειαθξψλ πεηξειαηνεηδψλ είλαη ζρεηηθά κηθξή. Μηα θαιή 

επηζεψξεζε ηνπ λαπαγίνπ είλαη απαξαίηεηε, ψζηε λα κπνξέζνπκε λα θαηαλνήζνπκε 

ηε ξνή θαη ηελ πηζαλή απψιεηα πεηξειαηνεηδψλ δηακέζνπ ηεο γάζηξαο. Ζ πξαγκαηηθή 

θαηάζηαζε ηεο γάζηξαο, ν ηξφπνο πνπ θείηαη ζηνλ ππζκέλα, ε εθηίκεζε ησλ 

εμαεξηζηηθψλ, ησλ κεηξεηηθψλ ζπζηεκάησλ θαη ηνπ ζπζηήκαηνο ζσιελψζεσλ πξέπεη 

λα είλαη απνιχησο θαηαλνεηά. 

 

Σν βαξχ αξγφ πεηξέιαην είλαη απηφ πνπ πξνθαιεί ηε κεγαιχηεξε πεξηβαιινληηθή  

θαηαζηξνθή. Απηφ ην πεηξέιαην, έρεη ηελ ηδηφηεηα λα παξακέλεη κέζα ζηηο δεμακελέο 

θαη ηα ακπάξηα, ηδηαηηέξσο φηαλ ε βχζηζε πξαγκαηνπνηείηαη ζε παγσκέλα λεξά. Σν 

αξγφ πεηξέιαην κπνξεί λα παξνπζηάζεη έλα κεγάιν εχξνο ππθλφηεηαο (ρήκα 4.1). 

Αθφκα θαη κέζα ζε έλα πινίν, κπνξεί λα πεξηέρνληαη δηαθνξεηηθνί ηχπνη θαπζίκνπ 

πεηξειαίνπ. Δπίζεο, αθφκα θαη  κέζα ζε κηα δεμακελή κπνξεί λα παξαηεξεζεί 
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δηαζηξσκάησζε ηνπ πεηξειαίνπ ιφγσ δηαθνξάο ζηελ ππθλφηεηα, δεκηνπξγψληαο 

ζηξψκαηα κε απνζέζεηο (sludge) θαη πξνζκίμεσλ  λεξνχ-πεηξειαίνπ. 

 

 
σήμα 4.1: Ιξώδερ βαπέυν πεηπελαίυν. 

 

4.3 ΓΖΡΑΝΖ ΣΟΤ ΠΔΣΡΔΛΑΗΟΤ 

 

Αλ θαη γεληθά νη ηδηφηεηεο ηνπ πεηξειαίνπ επεξεάδνληαη απφ θαηλφκελα γήξαλζεο 

φπσο ε εμάηκηζε θαη ε κεηαηξνπή ζε κνξθή γαιαθηψκαηνο, νη ηδηφηεηεο ηνπ 

πεηξειαίνπ ζηηο θιεηζηέο, αζφξπβεο δεμακελέο ησλ λαπαγίσλ αιιάδνπλ αξγά. Mέζα 

ζε κηα δεμακελή, κπνξεί λα εκθαληζηεί ζηξσκαηνπνίεζε ηνπ πεηξειαίνπ ιφγσ 

πνηθίιεο ππθλφηεηαο, κε ζπλέπεηα ηε δεκηνπξγία ζηξσκάησλ γαιαθηψκαηνο (sludge) 

θαη λεξνχ/πεηξειαίνπ. Δηδηθά ζηα  βαξέα πεηξέιαηα, δεκηνπξγείηαη κηα πεξηνξηζκέλε 

γαιαθησκαηνπνίεζε ηνπ πεηξειαίνπ ζηε δηεπαθή κε ην λεξφ, ρσξίο φκσο απηή λα 

δηαδίδεηαη πεξεηαίξσ. Δπίζεο, θνληά ζηελ ειάρηζηε ζεξκνθξαζία ξνήο κπνξεί λα 

ηείλεη πξνο ζηεξενπνίεζε, ελψ θάησ απφ ζπγθεθξηκέλεο ζπλζήθεο ζηελ επηθάλεηα 

ηνπ πεηξειαίνπ κπνξεί λα παξαηεξεζεί ε αλάπηπμε κηθξννξγαληζκψλ. 
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σήμα 4.2: Η γήπανζη ηος πεηπελαίος. 

 

Ζ πξφθιεζε γηα ηνπο δηαζψζηεο (salvors), είλαη ην πσο ζα απνκαθξπλζεί ην 

πεηξέιαην ζε νπνηαδήπνηε κνξθή απφ ην λαπάγην. Αλ θαη ηα ειαθξηά πεηξειαηνεηδή 

απνκαθξχλνληαη ζρεηηθά εχθνια, ε απάληιεζε ηνπ βαξένο πεηξειαίνπ κπνξεί λα 

δεκηνπξγήζεη πξνβιήκαηα, θπξίσο ιφγσ ηεο κηθξήο ξνήο ζηελ είζνδν ηεο αληιίαο. 

Γηα ην ιφγν απηφ, είλαη πάξα πνιχ ζεκαληηθφ λα γλσξίδνπκε απφ πξηλ ηνλ ηχπν, ηελ 

ππθλφηεηα θαη ηελ αθξηβή ζέζε ηνπ πεηξειαίνπ κέζα ζην λαπάγην, έηζη ψζηε λα 

γίλνπλ θαηάιιειεο επηινγέο ζε αληιίεο, δηάηξεζε θαη ζσιελψζεηο άληιεζεο. Δπίζεο, 

ζα έρνπκε κηα ξεαιηζηηθή εθηίκεζε ηνπ ρξφλνπ θαη ηεο απαηηνχκελεο πξνζπάζεηαο 

πνπ πξέπεη λα θαηαβιεζεί γηα ηελ επηηπρή έθβαζε ησλ εξγαζηψλ. Ο πξαγκαηηθφο 

ξπζκφο άληιεζεο κηαο δεμακελήο ζπκπεξηιακβάλεη θαη ηνλ ρξφλν πνπ απαηηείηαη γηα 

ηελ πξνεηνηκαζία, ην ηάπσκα, ηελ απάληιεζε θαη ηελ αζθάιηζε ηεο δεμακελήο ή 

γεληθφηεξα ηνπ ρψξνπ εξγαζηψλ. 

 

4.4 ΠΑΡΑΜΔΝΟΤΔ ΠΟΟΣΖΣΔ ΠΔΣΡΔΛΑΗΟΔΗΓΧΝ ΣΟ ΝΑΤΑΓΗΟ 

 

Μεηά ηελ νινθιήξσζε ησλ εξγαζηψλ απάληιεζεο, είλαη ινγηθφ φηη νξηζκέλεο 

πνζφηεηεο ζα ζπλερίζνπλ λα επξίζθνληαη κέζα ζην θνπθάξη ηνπ πινίνπ. Σν 

πεηξέιαην παξακέλεη ζην πινίν κε ηνπο αθφινπζνπο ηξφπνπο: 

 

 Πξνζθνιιεκέλν ζηηο εζσηεξηθέο επηθάλεηεο ηεο δεμακελήο 

 Παγηδεπκέλν πίζσ απφ δηάθνξεο θαηαζθεπέο ζηε δεμακελή θαη ηε γάζηξα 

 Παξακέλνλ ζε κε πξνζβάζηκεο δεμακελέο θαη ρψξνπο ηνπ πινίνπ 

 Παξακέλνλ ζηηο ζσιελψζεηο θνξηίνπ θαη θαπζίκνπ 

 Αλακεκηγκέλν κε ζπληξίκκηα ηνπ λαπαγίνπ θαη ην εκπφξεπκα (Coating debris 

and cargo ) 
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Ζ αξρηθή εθηίκεζε ηνπ λαπαγίνπ πξέπεη λα ζπκπεξηιακβάλεη κηα εθηίκεζε ησλ 

πηζαλψλ πνζνηήησλ παξακελνπζψλ πνζνηήησλ πεηξειαηνεηδψλ, ιακβάλνληαο ππφςε 

ηε γεσκεηξία ησλ δεμακελψλ θαη ησλ ινηπψλ ρψξσλ, ηελ ππθλφηεηα ησλ 

πεηξειαηνεηδψλ, θαη ηηο δηαδηθαζίεο πνπ είλαη εθαξκφζηκεο ζηε ζπγθεθξηκέλε 

επηρείξεζε, ψζηε λα απνκαθξπλζεί ν ξππαληήο. Ζ νινθιήξσζε ηεο απάληιεζεο ηνπ 

πεηξειαίνπ, απαηηεί αξθεηέο επαλαιήςεηο άληιεζεο ζην ρψξν εξγαζηψλ ( π.ρ. κηα 

δεμακελή), ψζηε λα ειαρηζηνπνηεζεί  φζν είλαη δπλαηφλ ε πεξηεθηηθφηεηα ηνπ ελ 

ηέιεη αληινχκελνπ χδαηνο ζε πεηξέιαην. Ζ ηήξεζε ηνπ πξσηνθφιινπ είλαη 

απαξαίηεηε γηα φιεο ηηο θιεηζηέο δεμακελέο, ψζηε λα επηβεβαησζεί ε αθαίξεζε φισλ 

ησλ αληιήζηκσλ πνζνηήησλ πεηξειαίνπ απφ ην λαπάγην. Σέινο, ε κφληκε αζθάιηζε 

θαη ην εξκεηηθφ ζθξάγηζκα ησλ αλνηγκάησλ ζηνπο ρψξνπο απάληιεζεο ησλ 

δεμακελψλ, ζα δηαζθαιίζεη ην λαπάγην απφ ππνιεηπφκελεο δηαξξνέο θαη πηζαλή 

ελφριεζε απφ δηάθνξνπο πεξίεξγνπο δχηεο. 

 

4.5 ΚΑΣΑΣΑΖ ΣΟΤ ΝΑΤΑΓΗΟΤ 

 

Βαζηθά εξσηήκαηα: 

 Πεξηέρεη ην λαπάγην πνζφηεηεο πεηξειαηνεηδψλ πνπ αμίδνπλ νξγάλσζε 

επηρείξεζεο απάληιεζεο ; 

 Αλ λαη, πφζν, πνπ θαη ηη ηχπνπ ; 

 Δίλαη ην λαπάγην αζθαιέο γηα ηελ έλαξμε εξγαζηψλ ; 

Απηά ηα εξσηήκαηα είλαη ηα βαζηθά θιεηδηά  πνπ πξέπεη λα απαληεζνχλ φηαλ γίλεηαη 

αμηνιφγεζε ελφο λαπαγίνπ θαη ιακβάλνληαη απνθάζεηο γηα ηνλ ηξφπν πξνζέγγηζεο 

ηνπ πξνο επίιπζε πξνβιήκαηνο. Σα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ θαπζίκνπ θαη ηνπ θνξηίνπ 

ελφο πινίνπ, θαζψο θαη ε αθξηβήο πιεξνθφξεζε γηα ηελ αξρηθή θφξησζε ησλ 

δεμακελψλ, είλαη παξάγνληεο πνπ βνεζνχλ ζηνλ εληνπηζκφ ησλ πνζνηήησλ 

πεηξειαηνεηδψλ κέζα ζην λαπάγην. πλήζσο, νη δεμακελέο θαπζίκνπ βξίζθνληαη ζην 

δηπχζκελν ηνπ πινίνπ, ρψξνο πνπ δεκηνπξγείηαη απφ ηνλ ππζκέλα ηνπ πινίνπ θαη ην 

πιεπξηθφ θέιπθνο ηνπ. Σα παιαηφηεξεο θαηαζθεπήο δεμακελφπινηα, θέξνπλ γάζηξεο 

κνλνχ ππζκέλα ζε ζρέζε κε ηα ζχγρξνλα, ηα νπνία έρνπλ δηπιφ ππζκέλα γηα 

κεγαιχηεξε αζθάιεηα. Έηζη, ε πξφζβαζε ζηηο δεμακελέο ζηα πινία single bottom 

είλαη πην εχθνιε ζε ζρέζε κε ηα λέαο θαηαζθεπήο double bottom κε απνηέιεζκα λα 

απινπνηείηαη ε δηαδηθαζία ιήςεο δείγκαηνο, αιιά θαη ζθξάγηζεο (tapping) ησλ 

δεμακελψλ γηα απάληιεζε. 

 

 
σήμα 4.3: Δπιθεώπηζη ηος RMS Titanic με σπήζη ηηλεκαη/νος οσήμαηορ. 
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Σα πινία κε δηπιή γάζηξα παξνπζηάδνπλ κεγαιχηεξε πνιππινθφηεηα. Γηα λα 

θηάζνπκε ζηε δεμακελή-ζηφρν πξέπεη λα δηαηξχζνπκε ηελ εμσηεξηθή γάζηξα, ψζηε 

λα απνθηήζνπκε πξφζβαζε ζην ρψξν απάληιεζεο πνπ βξίζθεηαη κέζα απφ ηε 

δεχηεξε-εζσηεξηθή γάζηξα. Ο ζρεδηαζκφο ησλ ζσιελψζεσλ πεηξειαίνπ, κπνξεί λα 

επεξεάζεη ηελ απάληιεζε ηνπ πεηξειαίνπ. Οξηζκέλα ζπζηήκαηα ζσιελψζεσλ 

κπνξνχλ λα παξάζρνπλ απεπζείαο πξφζβαζε ζε ζπγθεθξηκέλεο δεμακελέο. ε 

νξηζκέλα πινία κάιηζηα, νη αληιίεο θαη νη ζσιελψζεηο πνπ βξίζθνληαη ζην θπξίσο 

θαηάζηξσκα, παξέρνπλ επθνιφηεξε πξφζβαζε ζηηο δεμακελέο, εθφζνλ βέβαηα νη 

ζσιελψζεηο δελ έρνπλ δηαξξαγεί. Οξηζκέλνη ζχγρξνλνη ζρεδηαζηέο ζσιελψζεσλ, 

παξέρνπλ ηελ επηινγή πξνεγθαηάζηαζεο ζσιελψζεσλ εθηάθηνπ αλάγθεο ζε θάζε 

δεμακελή, ψζηε λα δηεπθνιπλζεί ε απάληιεζε ηνπ πεηξειαίνπ ζε πεξίπησζε 

αηπρήκαηνο. 

 

ε έλα λαπάγην ππάξρνπλ  πνιιέο θαη δηάθνξεο δεμακελέο θαπζίκνπ θαη θνξηίνπ. Οη 

δεμακελέο θαπζίκνπ ζηα δεμακελφπινηα βξίζθνληαη θαηά κήθνο ηνπ ππζκέλα ηνπ 

πινίνπ. Οξηζκέλεο δεμακελέο ζην ππζκέλα ηνπ πινίνπ πξννξίδνληαη γηα ρξήζε σο 

ballast water θαη fresh water θαη ζπλήζσο είλαη ζπκκεηξηθέο σο πξνο ηνλ δηακήθε 

άμνλα ηνπ ζθαξηνχ. Έλα κεζαίνπ κεγέζνπο δεμακελφπινην, κπνξεί λα έρεη 9 έσο 12 

δηαρσξηζηηθά ηνηρψκαηα, ηα νπνία ζρεκαηίδνπλ 3 αλεμάξηεηεο δεμακελέο θαηά κήθνο 

ηεο γάζηξαο. Ζ πιεηνςεθία ησλ δεμακελψλ πνπ βξίζθνληαη ζηα πιεπξηθά ηνηρψκαηα  

πξννξίδνληαη γηα  water ballast tanks.  

 

Σα λαπηηθά δπζηπρήκαηα πθίζηαληαη θαηαζηξνθέο φρη κφλν ιφγν ηνπ αξρηθνχ 

πεξηζηαηηθνχ (π.ρ. ζχγθξνπζε , δηάξξεμε ηεο γάζηξαο θιπ), αιιά θαη απφ ηελ 

πξφζθξνπζε ηνπ πινίνπ ζηνλ ππζκέλα ηεο ζάιαζζαο. Ζ θίλεζε ηνπ πινίνπ θαηά ηε 

δηάξθεηα απηψλ ησλ ζπκβάλησλ, κπνξεί λα πξνθαιέζεη κηα ζεκαληηθή άκεζε 

απψιεηα πεηξειαηνεηδψλ ζηε ζάιαζζα , αιιά θαη εληφο ηνπ πινίνπ. Σν δεζηφ 

πεηξέιαην κπνξεί λα ζπλερίζεη λα ξέεη ειεπζέξα κέρξη λα μαλαπαγψζεη, δηαδηθαζία 

πνπ κπνξεί λα δηαξθέζεη απφ αξθεηέο ψξεο κέρξη κεξηθέο εβδνκάδεο. Ζ θαηάζηαζε 

ηεο γάζηξαο θαη ν ηξφπνο πνπ ην λαπάγην θείηαη ζηνλ ππζκέλα, είλαη νη 

ζεκαληηθφηεξνη παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ ηελ πηζαλή απάληιεζε ηνπ πεηξειαίνπ. 

Έλα λαπάγην πνπ θείηαη  ηνπνζεηεκέλν ζηνλ ππζκέλα κε ηηο δεμακελέο πεηξειαίνπ 

ζακκέλεο , είλαη πνιχ πηζαλφλ λα έρεη ράζεη, ή ζπλερίδεη λα ράλεη πεηξειαηνεηδή απφ 

ηηο δεμακελέο, κέζσ ησλ ζσιελψζεσλ εμαεξηζκνχ (vent piping), ή δηακέζνπ ξσγκψλ 

ζηε γάζηξα. Ναπάγηα πνπ βξίζθνληαη αλαπνδνγπξηζκέλα, είλαη πνιχ πηζαλφλ λα 

δηαηεξνχλ κεγάιεο πνζφηεηεο ηνπ πεηξειαίνπ πνπ θνπβαινχζε  ζε άζηθηεο 

δεμακελέο, πξνζθέξνληαο κηα ζρεηηθά εχθνιε απεπζείαο πξφζβαζε, δηαηξχνληαο ηε 

γάζηξα. Ζ ηειηθή ζέζε ηνπ λαπαγίνπ, εμαξηάηαη απφ δηάθνξνπο παξάγνληεο 

ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ θαη ησλ πνζνηήησλ πεηξειαίνπ πνπ επξίζθνληαη ζηνλ 

ππζκέλα. Σα δεμακελφπινηα, ιφγσ ηεο δηάηαμεο ησλ δεμακελψλ θνξηίνπ θαη ησλ 

ππεξθαηαζθεπψλ, θαίλεηαη λα πξνζγεηψλνληαη ηηο πεξηζζφηεξεο θνξέο κε ηνλ 

ππζκέλα ηεο γάζηξαο ζην έδαθνο, αλ θαη κεξηθέο θνξέο αλ ε ππθλφηεηα ηνπ θνξηίνπ 

είλαη κηθξή θαη δεκηνπξγείηαη άλσζε κπνξεί λα βξεζνχλ θαη αλαπνδνγπξηζκέλα. 

Δπίζεο, ηα θνξηεγά πινία, ιφγσ ησλ ππεξθαηαζθεπψλ θαη ησλ θνξην-εθθνξησηηθψλ 

κέζσλ, πξνζγεηψλνληαη ζπλεζέζηεξα ζηνλ ππζκέλα ηεο ζάιαζζαο ζε «θαλνληθή 

ζέζε». 

 

 Ζ γεληθή θαηάζηαζε ελφο λαπαγίνπ είλαη απνηέιεζκα ηεο αξρηθήο δεκηάο, ηεο 

δηάβξσζεο πνπ έρεη ππνζηεί ε γάζηξα θαη ησλ πιεγκάησλ ζηηο  ππεξθαηαζθεπέο. Απφ 

θνηλνχ απηνί νη παξάγνληεο, νδεγνχλ ζηε ρακειή αληνρή ηεο γάζηξαο θαη 
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ζπλνιηθφηεξα ηεο θαηαζθεπήο ηνπ πινίνπ, κε απνηέιεζκα ηε δεκηνπξγία λέσλ 

ξσγκψλ ζηηο δεμακελέο. Ζ θαηάζηαζε ηεο γάζηξαο ηνπ λαπαγίνπ πάλησο, πνηθίιεη 

απφ ζεκείν ζε ζεκείν. Ζ ρεηξνηέξεπζε ζηελ θαηάζηαζε ησλ ππεξθαηαζθεπψλ, ησλ 

κεραληζκψλ θνξηνεθθφξησζεο θαη ησλ ζσιελψζεσλ κπνξεί λα έρεη νκνηφηεηεο κε 

ηνλ ηξφπν πνπ ρεηξνηεξεχεη ε θαηάζηαζε ηεο γάζηξαο θαη ησλ δεμακελψλ θνξηίνπ. 

Σν κέηαιιν πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζηελ θαηαζθεπή ηεο γάζηξαο, είλαη ζεκαληηθά 

παρχηεξν (θαη βαξχηεξν) ζε ζρέζε κε απηφ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζηηο 

ππεξθαηαζθεπέο θαη ζηηο ζσιελψζεηο. 

 

ηξαηησηηθά ζθάθε θαη ηδηαίηεξα ηα βαξένο ηχπνπ πνιεκηθά πινία, έρνπλ αθφκα 

βαξχηεξν ραιχβδηλν θέιπθνο θαη ζσιελψζεηο ζε ζρέζε κε ηα εκπνξηθά πινία, 

ζπλεπψο γηα παξφκνηα αηπρήκαηα παξαηεξείηαη φηη ε θαηάζηαζε ησλ εκπνξηθψλ 

ηείλεη λα ρεηξνηεξεχεη κε πην γξήγνξνπο ξπζκνχο απφ φηη ηα πνιεκηθά λαπάγηα. 

Παξφια απηά, ηα πνιεκηθά κπνξεί λα παξνπζηάδνπλ κεγαιχηεξε πηζαλφηεηα 

δηαξξνήο, θαζψο είλαη πνιχ πηζαλφλ ε βχζηζε ηνπο λα πξνήιζε απφ πιήγκα ηεο 

θχξηαο  γάζηξαο θαηά ηε δηάξθεηα θάπνηαο κάρεο.  

 

ηηο κέξεο καο νη κεραληζκνί δηάβξσζεο ηνπ ράιπβα θαη ηνπ ζηδεξνχ ζε βπζηζκέλα 

πινία είλαη ζε ηθαλνπνηεηηθφ βαζκφ θαηαλνεηνί. Ζ δηάβξσζε ιακβάλεη ρψξα ζε 

ζαιάζζην ππνβξχρην πεξηβάιινλ αλάινγα κε ηα επίπεδα ηνπ εθιπφκελνπ νμπγφλνπ. 

Ζ πεξηεθηηθφηεηα ηνπ λεξνχ ζε νμπγφλν, εμαξηάηαη θαηά θχξην ιφγν απφ ην βάζνο 

θαη αθνινχζσο απφ ηελ αικπξφηεηα θαη ηε ζεξκνθξαζία ηνπ λεξνχ. Έηζη ινηπφλ, έλα 

λαπάγην πνπ θείηαη ζε ππζκέλα κηθξνχ βάζνπο δηαβξψλεηαη γξεγνξφηεξα ζε ζρέζε κε 

έλα λαπάγην πνπ βξίζθεηαη ζε πνιχ βαζηά χδαηα κε ρακειή πεξηεθηηθφηεηα 

νμπγφλνπ. ηνπο  παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ ην ξπζκφ δηάβξσζεο  ησλ κεηάιισλ  

ζπκπεξηιακβάλνληαη  ηα ξεχκαηα, ε ζεξκνθξαζία, ε επηθάιπςε ηνπ πινίνπ απφ 

ηδήκαηα, ε ζαιάζζηα αλάπηπμε νξγαληζκψλ θ.α.  

 

Ζ ελφριεζε ησλ λαπαγίσλ απφ δηάθνξεο αλζξψπηλεο δξαζηεξηφηεηεο φπσο 

θαηαδχζεηο αλαςπρήο, πξνζπάζεηεο απνξξχπαλζεο (salvage), ζαιάζζηα ξεχκαηα, 

αιηεπηηθέο δξαζηεξηφηεηεο, κπνξνχλ λα πξνθαιέζνπλ αχμεζε ηνπ ξπζκνχ 

δηάβξσζεο. Γεληθά, νπνηαδήπνηε δξαζηεξηφηεηα ε νπνία αλακνριεχεη θαη πξνθαιεί 

ζχγρπζε ζην πεξηβάιινλ ηνπ λαπαγίνπ απνηειεί επηβαξπληηθφ παξάγνληα γηα ηελ 

ηαρχηεξε δηάβξσζε ηνπ λαπαγίνπ. Ζ χπαξμε πεηξειαηνεηδψλ κέζα ζε κηα δεμακελή 

κπνξεί λα επεξεάζεη ην ξπζκφ ηεο δηάβξσζεο, ηνπηθά, ζε κηα ζρεηηθά άζηθηε 

δεμακελή πεηξειαίνπ. Γεμακελέο πνπ έρνπλ επηθαιπθζεί απφ ζαιάζζηνπο 

νξγαληζκνχο εμσηεξηθά, πξνζηαηεχνληαη απφ ηε δηάβξσζε θαη παξαηεξείηαη κηθξή 

απψιεηα κεηάιινπ, αθφκα θαη κεηά ην πέξαο πνιιψλ ρξφλσλ, θαηλφκελν πνπ 

παξαηεξείηαη ηφζν ζε ζεξκά φζν θαη ζε θξχα λεξά, ζπλήζσο ξερά θαη κέηξηνπ 

βάζνπο (50 κέηξα). 

 

Ζ πηζαλφηεηα αλεπάξθεηαο θαη απνηπρίαο ηεο γάζηξαο απφ δηάβξσζε εμαξηάηαη 

ηδηαηηέξσο απφ ηελ θαηάζηαζε ζηελ νπνία βξίζθνληαη ηα ρξψκαηα θαη ηα δηάθνξα 

απαξαίηεηα επηζηξψκαηα. Ζ επηζεψξεζε ηεο θαηάζηαζεο ησλ ρξσκάησλ ζηε γάζηξα 

θαη εηδηθά πάλσ θαη γχξσ απφ δεμακελέο πεηξειαίνπ, κε κηα ηαπηφρξνλε αμηνιφγεζε 

ηεο πηζαλφηεηαο ηεο γαιβαληθήο δηάβξσζεο, είλαη νπζηψδεο  γηα ηνλ θαζνξηζκφ ηνπ 

ζρεηηθνχ ξίζθνπ πνπ ελέρεη ην λαπάγην ζπλνιηθά. 
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4.6 ΠΑΡΑΓΟΝΣΔ ΘΔΖ ΝΑΤΑΓΗΟΤ 

 

Ζ ηνπνζεζία ηνπ λαπαγίνπ θαζνξίδεη αξθεηέο παξακέηξνπο πνπ επηδξνχλ ζηε ζρεηηθή 

θαηάζηαζε ελφο πινίνπ. 

Απηνί νη παξάγνληεο είλαη: 

 Βάζνο βχζηζεο 

 Πξνζηαηεπκέλα λεξά ή αλνηρηή ζάιαζζα 

 Καηξηθέο ζπλζήθεο πνπ επηθξαηνχλ ζηελ πεξηνρή ηνπ λαπαγίνπ 

 Θεξκνθξαζία λεξνχ 

 Βηνινγηθή δξαζηεξηφηεηα 

 Υεκηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ λεξψλ 

 

Σν βάζνο ηνπ λεξνχ ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ θαηάζηαζε ησλ ζπλζεθψλ ζηε ζαιάζζηα 

πεξηνρή πνπ καο ελδηαθέξεη είλαη παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ νπζησδψο έλα 

λαπάγην. Αλ έλα πινίν βπζηζηεί ζε αλνηρηά, απξνζηάηεπηα, βαζηά λεξά, ε 

πξφζθξνπζε ηεο γάζηξαο ζηνλ ππζκέλα κπνξεί λα πξνθαιέζεη πεξαηηέξσ 

θαηαζηξνθή ηεο γάζηξαο ηνπ. Ζ ηαρχηεηα πξφζθξνπζεο είλαη ζπλάξηεζε ηεο 

ζρεηηθήο πιεπζηφηεηαο ηεο γάζηξαο θαζψο ην πινίν βπζίδεηαη. Σν πινίν θηάλεη ζηε 

κέγηζηε ηαρχηεηα αλ ην βάζνο ην επηηξέπεη, νπφηε ε ζχγθξνπζε γίλεηαη αθφκα 

ζθνδξφηεξε. Κάζε πεξίπησζε είλαη δηαθνξεηηθή, αθνχ ε κνξθή ηεο γάζηξαο , ε 

ζέζε, ην θνξηίν θαη άιινη πνιινί παξάγνληεο δηαθέξνπλ απφ πινίν ζε πινίν, φκσο ελ 

γέλεη ε ηειηθή κέγηζηε ηαρχηεηα επηηπγράλεηαη ζε βάζνο απφ 100 κέρξη 300 κέηξα 

βχζηζεο. 

 

ε ξερά λεξά θαη εηδηθά ζε βάζε αξθεηά κηθξφηεξα απφ ην ζπλνιηθφ κήθνο ηνπ 

πινίνπ ε πξφζθξνπζε ηεο γάζηξαο ζηνλ ππζκέλα κπνξεί λα πξνθαιέζεη ζεκαληηθή 

παξακφξθσζε ζηε γάζηξα ή αθφκα θαη ζξαχζε ηεο γάζηξαο, εηδηθά ζε πεξηπηψζεηο 

φπνπ κέξνο ηεο γάζηξαο βγαίλεη πάλσ απφ ην λεξφ πξηλ ηειηθά απηφ βπζηζηεί. ε 

ηέηνηεο πεξηπηψζεηο δελ είλαη αζπλήζηζην λα παξαηεξνχληαη κεγάιεο παξακνξθψζεηο 

ζην πξσξαίν ή πξπκλαίν ηκήκα, θαζψο θαη ζπάζηκν ηεο γάζηξαο θαη ησλ 

θαηαζηξσκάησλ. 

 

Ζ θαηαπφλεζε (scouring) ηνπ λαπαγίνπ απφ ηελ ελέξγεηα ησλ θπκάησλ, παιηξξντθά ή 

άιια ξεχκαηα, είλαη επίζεο ζπλάξηεζε ηνπ βάζνπο ηνπ λεξνχ. Γηα παξάδεηγκα, ε 

ππνβξχρηα πίεζε ελφο ηππηθνχ θχκαηνο έρεη επηξξνή ζε βάζνο πεξίπνπ ην ήκηζπ ηνπ 

κήθνπο ηνπ θχκαηνο. ε νξηζκέλεο εθηεζεηκέλεο πεξηνρέο, φπνπ κήθε θχκαηνο ησλ 75 

έσο 150 m κπνξνχλ λα είλαη ζπλεζηζκέλα θαηά ηε δηάξθεηα θαηαηγίδσλ, λαπάγηα ζηα 

35-75 κέηξα είλαη δπλαηφλ λα δερηνχλ ζνβαξή θαηαπφλεζε απφ ηηο 

επαλαιακβαλφκελεο επηζέζεηο θπκάησλ. Ζ θαηαπφλεζε απηή κπνξεί λα πξνθαιέζεη 

γξεγνξφηεξνπο ξπζκνχο δηάβξσζεο ηνπ ράιπβα, θαζψο ηα coatings θαη bio-coatings 

αθαηξνχληαη ζε κηθξφηεξν ρξνληθφ δηάζηεκα. Σα ξεχκαηα θαηαπφλεζεο εηζέξρνληαη 

ζηνπο ρψξνπο φπνπ βξίζθεηαη παγηδεπκέλν ην πεηξέιαην, κε απνηέιεζκα απηφ λα 

δηαρέεηαη επθνιφηεξα ζηνλ σθεαλφ, εηδηθά αλ ε ππθλφηεηα ηνπ δηαηεξείηαη ζε 

ρακειά επίπεδα. Παξάιιεια, πξνθαιείηαη δηαξθήο θίλεζε ησλ ηδεκάησλ θαη ησλ 

ζπληξηκκηψλ γχξσ απφ ην λαπάγην κε απνηέιεζκα ηελ επηπιένλ θζνξά ηεο γάζηξαο 

ηνπ πινίνπ, ή ην ζάςηκν ηνπ κε απνηέιεζκα ηνλ πεξηνξηζκφ ηεο δπλαηφηεηαο 

πξνζέγγηζεο  ζε απηφ. ε ξερά λεξά, ην ζπάζηκν ησλ θπκάησλ κε πςειά πνζνζηά 

αλακεκεηγκέλνπ νμπγφλνπ κπνξεί λα απμήζεη ην ξπζκφ κείσζεο ηεο αληνρήο ηνπ 

ράιπβα, θαζψο ην λεξφ ησλ θπκάησλ θαηαθιχδεη θαη ηαιαηπσξεί ην λαπάγην. ε 
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πξνζηαηεπκέλεο πεξηνρέο κε  κηθξφηεξα ξεχκαηα θαη θχκαηα, ην θαηλφκελν ηεο 

θαηαπφλεζεο θαη ηα απνηειέζκαηα ηνπ πάλσ ζην λαπάγην είλαη πην πεξηνξηζκέλα. 

 

Γηα ηνπο πεξηζζφηεξνπο σθεαλνχο θαη παξαιηαθέο πεξηθέξεηεο νη επηθξαηέζηεξεο 

επνρηαθέο ζεξκνθξαζίεο είλαη ιίγν πνιχ γλσζηέο. Μεηαβνιέο ζηε ζεξκνθξαζία 

κπνξνχλ λα αιιάμνπλ ηελ ππθλφηεηα ηνπ πεηξειαίνπ κέζα ζην λαπάγην. Απηφ έρεη 

σο απνηέιεζκα λα παξαηεξνχληαη δηαξξνέο πεηξειαηνεηδψλ ζε ζπλάξηεζε κε ηηο 

επνρηαθέο ελαιιαγέο ηεο ζεξκνθξαζίαο ζηελ πεξηνρή ηνπ λαπαγίνπ. 

 

Σν βάζνο ησλ πδάησλ είλαη αθφκα έλαο πνιχ ζεκαληηθφο παξάγνληαο  πνπ επηδξά 

ζην ζπλνιηθφ θφζηνο ηεο απάληιεζεο, δηφηη κπνξεί λα πεξηνξίζεη ηηο επηινγέο ηφζν 

ησλ πιαηθφξκσλ εξγαζίαο, φζν θαη ησλ ηερληθψλ αλάθηεζεο. Ζ επηινγή κεηαμχ 

αγθπξνβνιίνπ θαη δπλακηθήο ηνπνζέηεζεο κε ειεθηξνκεραληθά κέζα δηφξζσζεο ηεο 

ζέζεο ηνπ βνεζεηηθνχ πινηαξίνπ δεκηνπξγεί πξνβιεκαηηζκφ, εηδηθά γηα βάζε 

κεγαιχηεξα απφ 120-150 κέηξα. Απφ απηφ ην βάζνο θαη πάλσ ην κέγεζνο θαη ε 

πνιππινθφηεηα ησλ κέζσλ πξφζδεζεο γίλνληαη αξθεηά κεγάια, ψζηε δπζθνιεχεη 

ηδηαίηεξα ε ζπλαξκνιφγεζε θαη ν ρεηξηζκφο ηνπο ελ γέλεη. 

 

Σν βάζνο ησλ πδάησλ επηδξά επίζεο ζηελ επηινγή ησλ κέζσλ αλάθηεζεο ησλ 

πεηξειαηνεηδψλ, αέξα, κίγκα αεξίσλ, saturation diving, ή ρξήζε ηειεθαηεπζπλφκελσλ 

νρεκάησλ. Ζ ρξεζηκφηεηα θαη ην θφζηνο ηεο θάζε κεζφδνπ είλαη θάηη πνπ 

αλαπηχζζεηαη παξαθάησ, παξφια απηά γεληθφηεξα ε ρξήζε δπηψλ πεξηνξίδεηαη απφ 

ηελ πξνο νινθιήξσζε εξγαζία θαη ηνλ απαξαίηεην (ρακέλν) ρξφλν γηα ηελ 

απνζπκπίεζε ησλ δπηψλ. Σα ROVs έρνπλ ιηγφηεξνπο εξγαζηαθνχο πεξηνξηζκνχο ζε 

ζρέζε κε ηνπο δχηεο, φκσο ην κέγεζνο θ ην θφζηνο ησλ ROVs κπνξεί λα απμεζεί 

ζεκαληηθά , εηδηθά ζε βαζηά λεξά , ή ζε πεξηβάιινλ κε δπλαηά ξεχκαηα. 

 

 

4.7 ΔΠΗΘΔΧΡΖΖ ΝΑΤΑΓΗΟΤ (WRECK INSPECTION) 

 

Ζ ζσζηή θ επηηπρεκέλε αμηνιφγεζε ηνπ λαπαγίνπ είλαη απνθαζηζηηθή γηα ηελ 

νξγάλσζε ηνπ θαιχηεξνπ ζρεδίνπ  απνκάθξπλζεο ησλ πεηξειαηνεηδψλ. Μηα 

ιεπηνκεξήο αμηνιφγεζε πξηλ ηελ έλαξμε ησλ εξγαζηψλ κπνξεί λα εμνηθνλνκήζεη 

πνιχ ρξφλν θαη λα βειηηψζεη ηηο πηζαλφηεηεο γηα επηηπρή έθβαζε ηεο επηρείξεζεο. Ο 

ζηφρνο θαηά ηε δηαδηθαζία επηζεψξεζεο ελφο λαπαγίνπ είλαη ε απνηχπσζε ηεο 

γεληθφηεξεο θαηάζηαζεο ηνπ λαπαγίνπ, ν εληνπηζκφο ησλ ξππαληψλ θαη ε εθηίκεζε 

ησλ  πνζνηήησλ, θαζψο θαη αλ απηέο νη πνζφηεηεο κπνξνχλ θαη πξέπεη λα 

απνκαθξπλζνχλ. Γηα ηελ αμηνιφγεζε ρξεζηκνπνηνχληαη δηάθνξεο κέζνδνη 

επηζεψξεζεο. Οη θπξηφηεξεο απφ απηέο είλαη: 

 

Δμέηαζε απφ Γχηεο  ή ROVs 

 Μέηξεζε ηνπ πξνζαλαηνιηζκνχ (orientation) θάζε ηκήκαηνο ηνπ λαπαγίνπ. 

 Γεηγκαηνιεςία πεηξειαηνεηδψλ πνπ πεξηέρνληαη ζην λαπάγην, ηεο ζαιάζζηαο 

δσήο ζηελ πεξηνρή ην λαπαγίνπ θαζψο θαη ησλ κεηάιισλ. 

 Αθξηβήο ραξηνγξάθεζε ηεο πεξηνρήο, εμέηαζε ηνπ ππνζηξψκαηνο θαη 

εληνπηζκφο ηνπ λαπαγίνπ θαζψο θαη ηνπ πεδίνπ δηαζπνξάο ησλ ζπληξηκκηψλ 

απηνχ. 

 Υαξηνγξάθεζε ηεο παξαθείκελεο πεξηνρήο θαη ηεο κνξθνινγίαο ηνπ 

ππζκέλα, φπσο θαη ηεο θαηάζηαζεο ησλ ηδεκάησλ. 
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σήμα 4.4: Γιαπποή πεηπελαίος από πολεμικό πλοίο ηος 2ος Παγκοζμίος πολέμος. 

 

Σα θαηαζθεπαζηηθά ζρέδηα ηνπ πινίνπ είλαη έλα "πιηθφ" πνπ πξέπεη ζίγνπξα λα 

αμηνπνηεζεί. Αλ γηα θάπνην ιφγν απηά δελ είλαη δηαζέζηκα , κπνξνχλ ζηνλ ηνκέα απηφ 

λα βνεζήζνπλ ηα ζρέδηα απφ θάπνην άιιν παξφκνην πινίν ηεο ίδηαο θαηεγφξηαο. Οη 

θπβεξλήζεηο, νη νξγαληζκνί ηαμηλφκεζεο ή αξρεία λαππεγείσλ ζα κπνξνχζαλ λα 

απνηεινχλ πεγή εχξεζεο ηέηνησλ ζρεδίσλ 

 

Απαξαίηεηα έγγξαθα: 

 Καηαζθεπαζηηθά ζρέδηα ηνπ ζθάθνπο ή ηεο θαηεγνξίαο  

 ρέδηα  παξφκνησλ ζθαθψλ απφ λαππεγεία 

 Σαπηφρξνλεο εθζέζεηο θαη θσηνγξαθίεο ηεο βχζηζεο  

 Σεθκήξηα-έγγξαθα ηνπ ηαμηδηνχ, ηνπ θνξηίνπ, ησλ bunkering reports, θ.ιπ.  

 Πξνεγνχκελεο έξεπλεο θαη εθζέζεηο λαπαγίσλ 

 

πζηήκαηα ραξηνγξάθεζεο Sonar ζε ζπλδπαζκφ κε έλα παγθφζκην ζχζηεκα 

εληνπηζκνχ ζηίγκαηνο (GPS) κπνξνχλ λα παξέρνπλ ιεπηνκεξή απνηχπσζε ηνπ 

λαπαγίνπ θαη ηξηζδηάζηαηεο απεηθνλίζεηο. Οκάδεο δπηψλ, ROVs, ή κεξηθέο θνξέο θαη 

ηα δχν, παξέρνπλ άκεζε παξαηήξεζε. Οη παξαηεξήζεηο απηέο ζπλδπάδνληαη κε 

θαηαζθεπαζηηθά θαη αξρηηεθηνληθά ζρέδηα. 

 

 Ο εληνπηζκφο θαη ε ιήςε δείγκαηνο απφ θάζε δεμακελή ηνπ πινίνπ είλαη πνιχ 

ζεκαληηθή αιιά θαη ρξνλνβφξα πξνζπάζεηα. Ο εληνπηζκφο θάζε θξαθηήο κεηαμχ 

δεμακελψλ  κπνξεί λα απαηηεί εθηεηακέλε αλάπηπμε θαζαξηζκνχ θαη ηερληθέο 

εληνπηζκνχ hit or miss. Υακειήο ηερλνινγίαο ιχζεηο, πεξηιακβάλνπλ ηε ρξήζε 

επηθξνπζηήξα γηα λα εξεπλεζεί κέζσ ηνπ ήρνπ πνπ αθνχγεηαη ε χπαξμε ή ε κε 

χπαξμε θξαθηήο ή θαηαζθεπαζηηθνχ λνκέα ζην ζεκείν απηφ. Ζ δεηγκαηνιεςία ησλ 

δεμακελψλ κπνξεί λα απνηειείηαη απφ έλα ηξππάλη θαη έλα κπαζηνχλη 
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δεηγκαηνιεςίαο. Σα ROVs έρνπλ ηε δπλαηφηεηα λα πξαγκαηνπνηήζνπλ ηε δηάηξεζε, 

εθφζνλ δηαζέηνπλ επαξθή ελέξγεηα θαη δχλακε δηάηξεζεο. Πξηλ ηε δεηγκαηνιεςία 

κπνξεί λα απαηηείηαη πξνζέξκαλζε ηνπ δείγκαηνο γηα πνιχ βαξηά πεηξειαηνεηδή, κηαο 

θαη δελ ππάξρεη δηαζέζηκν εξγαιείν γηα απηνχ ηνπ είδνπο ηηο εξγαζίεο. Ζ δηάλνημε 

πνιιαπιψλ νπψλ είλαη απαξαίηεηε ψζηε λα θαζνξηζηεί αθξηβψο ην θαηψηεξν φξην 

ηνπ πεηξειαίνπ πνπ πεξηέρεηαη ζηε δεμακελή. Λφγσ ηεο πηζαλήο δηαζηξσκάησζεο 

ηνπ πεηξειαίνπ κέζα ζηε δεμακελή είλαη απαξαίηεην λα ιακβάλνπκε δηάθνξα 

αληηπξνζσπεπηηθά δείγκαηα. Ζ δεηγκαηνιεςία κπνξεί λα γίλεη εθηφο ησλ νπψλ, κέζσ 

ησλ ζσιελψζεσλ εμαεξηζκνχ (sounding tubes or vents), εθφζνλ απηνί είλαη 

πξνζβάζηκνη θαη ζε θαιή θαηάζηαζε.  

 

Δπίζεο, ζπζθεπέο ππεξήρσλ κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηε δεηγκαηνιεςία ηνπ 

πάρνπο ηεο γάζηξαο, αλ θαη έρεη απνδεηρζεί φηη δελ είλαη  ηδηαίηεξα ρξήζηκε 

πιεξνθνξία γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηνπ χςνπο ηνπ πεηξειαίνπ κέζα ζηε δεμακελή. Σα 

ηειεπηαία ρξφληα, ε nuclear backscatter (ππξεληθή επαλαζθέδαζε), έλαο αληρλεπηήο 

ππθλφηεηαο θαη ρεκηθήο ζχζηαζεο έρεη ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ εμεχξεζε πεηξειαίνπ 

κε έξεπλα ζην εμσηεξηθφ θέιπθνο ηνπ πινίνπ. Έλα ηέηνην κέζν είλαη θαηάιιειν γηα 

ρξήζε κε ROV. Απηφ, ή άιιεο παξφκνηεο ηερληθέο, κπνξνχλ λα παξέρνπλ ηαρεία 

αμηνιφγεζε ησλ δεμακελψλ πεηξειαίνπ ζε έλα λαπάγην. 

 

Οη έξεπλεο λαπαγίσλ κπνξνχλ λα πξαγκαηνπνηεζνχλ απφ πιεζψξα νξγαλψζεσλ, 

ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ ηεο θπβεξλεηηθήο αληηπξνζσπείαο, ησλ Salvors, ή άιισλ 

ελδηαθεξφκελσλ νκάδσλ γηα δηαθνξεηηθνχο ιφγνπο. πρλά απηέο νη έξεπλεο 

ρξεζηκνπνηνχλ δηαθνξεηηθέο κεζφδνπο θαη εμεηάδνπλ ην λαπάγην απφ δηαθνξεηηθή 

νπηηθή γσλία. Ο ζπληνληζκφο θαη ε ρξήζε απηνχ ηνπ δηαθνξεηηθνχ ηξφπνπ 

πξνζέγγηζεο ησλ εξεπλψλ είλαη ζπρλά δχζθνινο θαη κπνξεί λα απαηηεζεί 

πξαγκαηνπνίεζε  επαλαιακβαλφκελσλ επηζεσξήζεσλ θαη αμηνινγήζεσλ. 

 

 

4.8 ΑΠΑΝΣΛΖΖ ΣΟΤ ΠΔΣΡΔΛΑΗΟΤ 

 

Ζ θαηάζηαζε ηνπ λαπαγίνπ, ε ηνπνζεζία ηνπ θαη ην πεξηερφκελν πεηξέιαην είλαη 

απηά πνπ ππνδεηθλχνπλ ηηο ηερληθέο απάληιεζεο θαη ηα εξγαιεία πνπ πξέπεη λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ. Γηα ζρεηηθά άζηθηα πινία, ην refloating ή ε αλέιθπζε ηνπ πινίνπ 

κπνξεί λα απνηεινχλ ηελ πην πξαθηηθή επηινγή. Σν κεγάιν πιενλέθηεκα απηήο ηεο 

επηινγήο είλαη φηη απνκαθξχλεηαη εμ νινθιήξνπ ν ξππαληήο θαη έηζη δελ ππάξρεη 

πεξίπησζε λα παξακείλνπλ πεηξειαηνεηδή ή αιιά πιηθά πνπ κπνξεί λα ξππάλνπλ 

πεξαηηέξσ ηε ζαιάζζηα πεξηνρή ζηελ νπνία έγηλε ην αηχρεκα. Αλ κφλν ηα 

πεηξειαηνεηδή είλαη απηά πνπ πξέπεη λα απνκαθξπλζνχλ, κπνξνχλ λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ δηάθνξεο ηερληθέο δηάηξεζεο θαη άληιεζεο κε θπξηφηεξεο ηηο 

αθφινπζεο: 

 

 Κνπηηθά εξγαιεία Hot-tap 

 Αληιίεο θελνχ 

 Τπνβξχρηεο πδξαπιηθέο αληιίεο 

 ROV Σειεθαηεπζπλφκελα θνπηηθά θαη αληιεηηθά εξγαιεία 

 Δμνπιηζκφο ζέξκαλζεο 

 

Ζ θνπή  HOT TAP αλαθέξεηαη ζηε δηάλνημε κηαο ηξχπα πξφζβαζεο ζε έλα ζσιήλα 

ζηαζεξή πίεζεο ή κηα δεμακελή γηα ηελ  εγθαηαζηήζεη θιάληδαο ή "tap." Γηάθνξεο 
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εθδφζεηο απηψλ ησλ εξγαιείσλ πνπ έρνπλ πξνζαξκνζηεί γηα ππνβξχρηα ρξήζε,  

κπνξνχλ λα εγθαηαζηήζνπλ κηα θιάληδα ζσιήλσλ θαη λα αλνίμνπλ ηξχπα ζε 

δεμακελέο πεηξειαίνπ ρσξίο δηαξξνή ηνπ πεξηερνκέλνπ ηνπο. Οη θιάληδεο κπνξνχλ 

λα ηνπνζεηεζνχλ επάλσ ζηε γάζηξα ρξεζηκνπνηψληαο κπνπιφληα ηνπνζεηεκέλα κε 

ηξππάλη ή κε ζπγθφιιεζε. Σα ειαθξηά εξγαιεία θνπήο έρνπλ αλαπηπρζεί κε ηέηνην 

ηξφπν, πνπ επηηξέπνπλ ζε έλαλ δχηε λα εγθαηαζηήζεη θαη λα ελεξγνπνηήζεη ην HOT 

TAP (ρήκα 4.4). Γηα ην κνληάξηζκα ησλ αληιηψλ, ηελ ηνπνζέηεζε ησλ αληηζηάζεσλ 

ζέξκαλζεο θαη γεληθά ηελ ππνβξχρηα ζπλαξκνιφγεζε ηνπ εμνπιηζκνχ, είλαη 

απαξαίηεηε ε δηάλνημε αξθεηψλ αθφκα νπψλ ζηε δεμακελή. 

 

 
σήμα 4.5: Lightweight hot-tap. 

 

Δμεηδηθεπκέλα ROV ππνβξχρηαο δξαζηεξηφηεηαο έρνπλ αλαπηπρζεί γηα ην ηξχπεκα 

θαη ηελ απνκάθξπλζε ηνπ πεηξειαίνπ απφ ηα ππνβξχρηα ζπληξίκκηα. Σξαλά 

παξαδείγκαηα απηψλ ησλ κεραλψλ είλαη ην Frank Mohn Company (FRAMO) Remote 

Offloading System (ROLS) θαη  ην Hot Tapping Machine πνπ εθεχξε  ε Repsol γηα 

ηελ πεξίπησζε Prestige oil offloading. Σν ROLS έρεη ρξεζηκνπνηεζεί κε επηηπρία ζε 

δηάθνξα εγρεηξήκαηα απνκάθξπλζεο πεηξειαίνπ λαπάγην, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ 

ησλ Δζζνλίαο, Ievoli Sun, Yuil Νν 1, θαη Osung Νν 3. Bow Mariner θαη άιια. Σν 

κεράλεκα ηεο Repsol ρξεζηκνπνηήζεθε ζηα 3.850 κέηξα. Οη κεραλέο απηέο 

επηηξέπνπλ ηελ απνκάθξπλζε ηνπ πεηξειαίνπ, ζε βάζε λεξνχ επηθίλδπλα ή απξφζηηα 

γηα ηνπο δχηεο. Ζ ρξήζε απηψλ ησλ εξγαιείσλ κπνξεί λα ζπκβάιεη ζηελ 

απνηειεζκαηηθφηεξε ιεηηνπξγία εξγαζηψλ  ζε ζρέζε κε απηέο ησλ θαηαδχζεσλ θαη 

24-σξε εξγαζία, αληηκεησπίδνληαο ηηο  θαθέο θαηξηθέο ζπλζήθεο, ηζρπξά ξεχκαηα θαη 

κεγάια βάζε κε επηηπρία.  

 

Σα πεηξειαηνεηδή κε ρακειή ππθλφηεηα κπνξνχλ λα αληιεζνχλ ρξεζηκνπνηψληαο 

αληιία θελνχ. Ζ ρξήζε αληιίαο θελνχ θαη κηαο ζσιήλσζεο άληιεζεο κεγάινπ 

κήθνπο απινπνηνχλ ην ζηήζηκν ηνπ εμνπιηζκνχ θαη ηα εξγαιεία πνπ πξέπεη λα 

ρεηξηζηνχλ νη νκάδεο δπηψλ. ηελ αγνξά ππάξρνπλ δηάθνξνη ηχπνη αληιηψλ θελνχ, 
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απφ απιέο αληιίεο δηαθξάγκαηνο κέρξη high volume rotary vacuum pumps. Αλ ε 

ππθλφηεηα ηνπ πεηξειαίνπ είλαη κεγάιε ή αλ ππάξρνπλ ζπληξίκκηα ζηελ είζνδν ηεο 

αληιίαο, ε απφθξαμε ηεο κάληθαο αλαξξφθεζεο ζα κπνξνχζε λα απνηειεί έλα 

ζεκαληηθφ πξφβιεκα. 

 

Οη ππνβξχρηεο πδξαπιηθέο αληιίεο ρξεζηκνπνηνχληαη ηψξα πιένλ  ζπλήζσο γηα ηηο 

πεξηζζφηεξεο δηαδηθαζίεο δηάζσζεο. Οη ππνβξχρηεο αληιίεο, θπγφθεληξεο θαη ζεηηθνχ 

εθηνπίζκαηνο, είλαη δηαζέζηκεο ζε πνιιά δηαθνξεηηθά κεγέζε. Οη θπγνθεληξηθέο 

αληιίεο έρνπλ ην πιενλέθηεκα ηνπ κηθξνχ βάξνπο κε πςειφηεξα πνζνζηά ξνήο ζε 

ζρέζε κε ηηο αληιίεο ζεηηθνχ εθηνπίζκαηνο, φκσο δελ κπνξνχλ λα ππεξζπκπηέζνπλ 

(over-pressurize) ηε κάληθα απάληιεζεο πέξα απφ ην φξην δηαθνπήο ηεο πίεζεο. 

Απηέο νη αληιίεο δελ είλαη θαηάιιειεο γηα ηα βαξηά πεηξέιαηα, κηαο θαη ε κεηαηξνπή 

ζε κνξθή γαιαθηψκαηνο είλαη πηζαλφ λα είλαη πςειή, θάηη ην νπνίν κπνξεί λα 

ππνβηβάζεη ηελ πνηφηεηα ηνπ αλαθηεκέλνπ πξντφληνο. Σέηνηεο αληιίεο 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηελ απάληιεζε  ηνπ ζρεηηθά ειαθξηνχ ημψδνπο πεηξειαίνπ 

ζην λαπάγην Mississinewa. 

 

Τπάξρνπλ δηάθνξνη ηχπνη αληιηψλ ζεηηθνχ εθηνπίζκαηνο, αιιά νη ζπλεζέζηεξα 

ρξεζηκνπνηνχκελεο ζήκεξα γηα ηελ ππνβξχρηα άληιεζε είλαη νη θνριησηέο αληιίεο,  

νη νπνίεο παξάγνληαη ζε δηάθνξεο παξαιιαγέο θαη κεγέζε απφ πνιινχο 

θαηαζθεπαζηέο. Οη ξπζκνί ξνήο ηνπο, είλαη δπλαηφ κε ηηο κεγαιχηεξεο αληιίεο ηνπ 

είδνπο λα θηάζνπλ θαη λα μεπεξάζνπλ ηα 1.600 ιίηξα αλά ψξα. Οη αληιίεο απηέο 

έρνπλ θαιά ραξαθηεξηζηηθά αλαξξφθεζεο, ηθαλή γηα ηελ αλάθηεζε βαξένο 

πεηξειαίνπ. ηα ζεκεία εηζαγσγήο ησλ αληιηψλ απηψλ είλαη ηνπνζεηεκέλνη 

θνπηήξεο, ψζηε λα βνεζήζνπλ ζηνλ ηεκαρηζκφ θαη θαζαξηζκφ ησλ ζπληξηκκηψλ. Οη 

λέεο εθδφζεηο απηψλ ησλ αληιηψλ είλαη εθνδηαζκέλεο κε δαθηπιηνεηδή δαρηπιίδηα 

έγρπζεο λεξνχ, γηα ηελ ππνβνήζεζε θαηά ηελ άληιεζε βαξέσλ ειαίσλ, αιιά θαη 

ιίπαλζε ησλ καληθψλ απάληιεζεο, πξνιακβάλνληαο ηελ ππεξζέξκαλζε 

(ππεξθφξησζε). Αλ θαη άληιεζε ηνπ βαξένο πεηξειαίνπ (άζθαιηνο), κε ημψδεο πάλσ 

απφ 100.000 cSt, έρεη επηηεπρζεί κε απηέο ηηο ηξνπνπνηεκέλεο αληιίεο, ν πξσηαξρηθφο 

πεξηνξηζκφο εμαθνινπζεί λα είλαη ε ηαρχηεηα ξνήο ηνπ βαξένο πεηξειαίνπ ζηελ 

είζνδν ηεο αληιίαο. 

 

Παξά ηε ρξήζε ησλ αληιηψλ βαξένο πεηξειαίνπ θαη ησλ ηερληθψλ έγρπζεο λεξνχ, ε 

εθαξκνγή ηεο ζεξκφηεηαο ζε κεκνλσκέλεο δεμακελέο πεηξειαίνπ κπνξεί λα είλαη 

απαξαίηεηε. Ζ άκεζε ζέξκαλζε ηνπ πεηξειαίνπ ζε κηα δεμακελή, ζα κπνξνχζε λα 

νινθιεξσζεί κε ηε ρξεζηκνπνίεζε ησλ ζπεηξψλ ζέξκαλζεο ζηηο δεμακελέο βαξένο 

πεηξειαίνπ ζθάθνπο. Σν δεζηφ λεξφ ή ν αηκφο κεηψλεη ηελ ππθλφηεηα ηνπ πγξνχ θαη 

έηζη δηεπθνιχλεηαη ε δηαδηθαζία ηεο άληιεζεο. πρλά φκσο, ν πξνζαλαηνιηζκφο ηνπ 

λαπαγίνπ, ή ε θαηάζηαζε ησλ ζσιελψζεσλ αηκνχ, απαγνξεχεη ηε ρξήζε ηνπο, επεηδή 

νη ζσιελψζεηο ζέξκαλζεο ηείλνπλ λα θζίλνπλ ιεηηνπξγηθά ζρεηηθά γξήγνξα 

ζπγθξηλφκελα κε ην  hull plating. 

 

Γπν άιινη ηξφπνη απεπζείαο ζέξκαλζεο ηνπ πεηξειαίνπ είλαη ε παξνρή ηνπηθήο 

ζέξκαλζεο θνληά ζηελ είζνδν ηεο αληιίαο, ή ε ζέξκαλζε νιφθιεξεο ηεο δεμακελήο. 

Μηα ζπλήζεο πεγή εμσηεξηθήο ζεξκφηεηαο είλαη θνξεηνί ιέβεηεο κε αηκφ πνπ 

παξέρεηαη ζην λαπάγην κέζσ εχθακπησλ ζσιήλσλ. Απηφ είλαη κηα παιαηά ηερληθή,  

θαηά έλα κεγάιν κέξνο ακεηάβιεηε, απφ ηφηε πνπ έρεη πξσηνρξεζηκνπνηεζεί γηα 

βαξχ πεηξέιαην. Ο αηκφο κπνξεί είηε λα εγρπζεί άκεζα ζηε δεμακελή, «μνδεχνληαο» 

ην ζπκππθλσκέλν αηκφ ζηε δεμακελή, είηε κε ζπείξεο ζέξκαλζεο πνπ 
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παξεκβάιινληαη ζηε δεμακελή θαη ηνλ απνβαιιφκελν αηκφ πνπ επηζηξέθεη ζην 

ιέβεηα. Αλάινγα κε ηελ πεξηβαιινληηθή ζεξκνθξαζία θαη ηε γεσκεηξία ηεο 

δεμακελήο, πνιιαπιά ζεκεία ζέξκαλζεο κπνξεί λα εγθαηαζηαζνχλ ψζηε λα 

ζεξκαλζεί πιήξσο ην πεηξέιαην δεμακελψλ. Οη κάληθεο απάληιεζεο πεηξειαίνπ 

κπνξνχλ επίζεο λα ζεξκαλζνχλ κε ηελ παξεκβνιή κηαο κηθξφηεξεο κάληθαο αηκνχ. 

 

4.8.1 Σερληθέο ειάηησζεο ηεο ππθλόηεηαο 

 

Ζ ζέξκαλζε είλαη ε ζπλεζέζηεξα ρξεζηκνπνηεκέλε ηερληθή κείσζεο ηνπ ημψδνπο, 

φκσο ππάξρνπλ θαη  άιιεο ηερληθέο πνπ ζα κπνξνχζαλ λα εμεηαζηνχλ. Μηα 

πξνζέγγηζε πνπ ζπδεηείηαη ζπρλά, είλαη ε αχμεζε ηνπ ημψδνπο ηνπ πεηξειαίνπ έσο 

φηνπ λα ζπκπεξηθέξεηαη σο ζηεξεφ θαη λα αθεζεί ρσξίο ξίζθν ζηα ζπληξίκκηα ηνπ 

λαπαγίνπ. Οη ζηεξενπνηεηέο (solidifiers) πεηξειαίνπ, φηαλ αλακηγλχνληαη κε ην 

πεηξέιαην, δηακνξθψλνπλ κηα rubbery εκηζηαζεξή νπζία. πλήζσο ηα solidifiers 

είλαη μεξέο νπζίεο πνπ «αλακηγλχνληαη θαιά» ζην πεηξέιαην. Έλα πξαθηηθφ 

πξφβιεκα παξακέλεη ν ηξφπνο έγρπζεο ζηαζεξνπνηεηή ζε κηα θιεηζηή δεμακελή 

πεηξειαίνπ θαη παξνρή ηθαλνπνηεηηθήο ελέξγεηαο αλάκημεο. Δπίζεο, ε ζηαζεξφηεηα 

ηέηνησλ ζηεξεψλ κηγκάησλ είλαη άγλσζηε κεηά ην πέξαο κεγάισλ πεξηφδσλ.  Απηνί 

νη πεξηνξηζκνί θαίλνληαη λα θάλνπλ ηε ρξήζε ησλ ζηεξενπνηεηψλ, γηα λα 

ζηαζεξνπνηήζνπλ ηνπο κεγάινπο φγθνπο ηνπ παγηδεπκέλνπ πεηξειαίνπ, κε πξαθηηθή, 

αιιά κπνξνχλ λα είλαη ρξήζηκνη γηα εθαξκνγή ζε κηθξέο εγθισβηζκέλεο πνζφηεηεο.  

 

Σν ημψδεο πεηξειαίνπ κπνξεί λα κεησζεί κε ηελ πξφζκημε κε ειαθξχ πεηξέιαην. Σν 

ειαθξχ πεηξέιαην, φπσο ην diesel, ζα κπνξνχζε λα εγρπζεί ζε κηα δεμακελή 

πεηξειαίνπ θαη λα δηεπθνιχλεη ηελ άληιεζε. Απηφ είλαη κελ εθηθηφ, φκσο απαηηεί  

ζεκαληηθή ελέξγεηα θαη ρξφλν αλάκημεο ψζηε λα θζάζεη ζε φιε ηε δεμακελή, θαη λα 

κπνξεί λα νδεγήζεη ζε πεξαηηέξσ αχμεζε ξνήο ηνπ πεηξειαίνπ. Μηα έθδνζε απηήο 

ηεο ηερληθήο ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηελ απάληιεζε πεηξειαίνπ απφ ην Erika 

(Bocquillon et al., 2001; Bocquillon and Guyonnet, 2002). 

 

 

4.8.2 Πεξηνξηζκνί ζηηο εξγαζίεο κε θαηάδπζε 

 

Σν πεηξέιαην κπνξεί λα αθαηξεζεί απφ λαπάγηα είηε κε δχηεο, είηε κε ξνκπνηηθά 

εξγαιεία θαη κεξηθέο θνξέο κε ζπλδπαζκφ ησλ δχν. Κάζε ηερληθή έρεη ηνπο 

πεξηνξηζκνχο θαη ηα πιενλεθηήκαηά ηεο, φπσο αλαιχεηαη παξαθάησ. 

 

Οη εξγαζίεο θαηάδπζεο κπνξνχλ πιένλ λα πξαγκαηνπνηεζνχλ αθφκα θαη ζε ζρεηηθά 

βαζηά λεξά. Δληνχηνηο, ε ηερληθή θαηάδπζεο πνηθίιεη αλάινγα κε ην βάζνο, ηηο 

ζπλζήθεο εξγαζίαο, ηε δηάξθεηα, θαη άιινπο παξάγνληεο. Οη πεξηζζφηεξνη 

επαγγεικαηίεο δχηεο δηεπζχλνπλ ηελ θαηάδπζή ηνπο ζχκθσλα κε ην εγρεηξίδην 

θαηάδπζεο U.S. Navy θαη ηα φξηά ηνπ γηα ηελ θαηάδπζε αέξα θαη αλακεκηγκέλσλ 

αεξίσλ, είηε ρξεζηκνπνηνχλ παξφκνηα πξφηππα πνπ αλαπηχζζνληαη απφ ηε 

βηνκεραλία. Οη πεξηζζφηεξεο επηρεηξήζεηο θαηάδπζεο γίλνληαη ρξεζηκνπνηψληαο 

ππνζηήξημε απφ ηελ επηθάλεηα κε παξνρή ζπζηεκάησλ αέξα ή αλακεκηγκέλσλ 

αεξίσλ. Απηφ, είλαη ε αζθαιέζηεξε κέζνδνο πνπ παξέρεη ζπλερή έιεγρν ηνπ δχηε θαη 

ηνπ αεξίνπ ηνπ απφ ηελ επηθάλεηα θαζψο θαη  επηθνηλσλία θαη επφπηεπζε ησλ 

εξγαζηψλ. Σν βειελεθέο παξνρήο ζπκπηεζκέλνπ αέξα απφ ηελ επηθάλεηα είλαη γεληθά 

κέρξη πεξίπνπ 70 κ. Ο θαηψηαηνο ρξφλνο εξγαζίαο ζε εθείλν ην βάζνο απνθιείεη ηελ 

εθηεηακέλε δηάξθεηα εξγαζία. Ζ ρξήζε mix gas, ήιην-νμπγφλν θαη άιισλ κηγκάησλ 
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αεξίσλ, κπνξεί λα επεθηείλεη ηελ θαηάδπζε ζε πεξίπνπ 120 κ θαη λα παξαηείλεη ηνλ 

κέγηζην ρξφλν εξγαζίαο ζε κηθξφηεξα βάζε. Ζ θαηάδπζε θνξεζκνχ (Saturation 

diving) είλαη ε ζπληζηψκελε κέζνδνο γηα ρξνλνβφξεο εξγαζίεο ζε βάζε 45 έσο 365 κ  

λεξνχ. Ζ θαηάδπζε θνξεζκνχ κπνξεί λα απαηηήζεη ιηγφηεξν θαηαδπηηθφ πξνζσπηθφ 

κε επαθφινπζν ηνλ απνδνηηθφηεξν ρξφλν ππνβξχρηαο εξγαζίαο. Οη δαπάλεο 

θηλεηνπνίεζεο θαη εμνπιηζκνχ-πξνζσπηθνχ ππνζηήξημεο απφ ηελ επηθάλεηα είλαη 

πςειφηεξεο γηα απηά ηα πνιπζχλζεηα ζπζηήκαηα, παξφια απηά θαίλεηαη λα 

απνηεινχλ ηελ θαηαιιειφηεξε κέζνδν γηα καθξάο δηάξθεηαο, ζχλζεηεο επηρεηξήζεηο. 

 

ήκεξα ηα ROVs είλαη ζε ζέζε λα εθηειέζνπλ κηα επξεία γθάκα επηζεψξεζεο θαη 

ππνβξχρησλ εθαξκνγψλ θαη απνηεινχλ ηελ πξνθαλή επηινγή ζε βάζε πέξα απφ 300 

κ. Δληνχηνηο, ρξεζηκνπνηνχληαη ζπρλά θαη ζε πην ξερά βάζε γηα έξεπλεο ή γηα 

ππνβνήζεζε ησλ δπηψλ. Με θαθή νξαηφηεηα ηα ROVs έρνπλ δπζθνιία ζηνλ 

πξνζαλαηνιηζκφ, θαη πζηεξνχλ ζε ζρέζε κε ην δχηε, αιιά ε δηάξθεηα ηνπο (ε κε 

χπαξμε ρξνληθνχ πεξηνξηζκνχ) ηα θαζηζηά πνιχ πξαθηηθά γηα ηηο απιέο 

επαλαιακβαλφκελεο εξγαζίεο, ρξεζηκνπνηψληαο εηδηθά θαηαζθεπαζκέλα εξγαιεία. 

Τπάξρεη κεγάιε πνηθηιία ζηηο ηθαλφηεηέο ηνπο θαη ην κέγεζνο: ειαθξηά, ρακεινχ 

θφζηνπο ROVs κπνξνχλ λα απνηειέζνπλ  ην  «ηπηάκελν κάηη» γηα επηζεσξήζεηο ή γηα 

επίβιεςε εξγαζηψλ. Σα  heavy-work ROVs δηαζέηνπλ επαξθή ζπζηήκαηα 

ηξνθνδνζίαο γηα λα μεπεξαζηνχλ ηα ξεχκαηα θαη  ηζρπξά εξγαιεία εξγαζίαο. 

Δπαλδξσκέλα αηκνζθαηξηθά ζπζηήκαηα θαηάδπζεο, φπσο επαλδξσκέλα ROVs θαη 

αξζξσηέο ζηνιέο ππφ αηκνζθαηξηθή πίεζε (ηνιέο κηαο αηκφζθαηξαο), ζπλδπάδνπλ 

νξηζκέλα απφ ηα πιενλεθηήκαηα ηνπ δχηε θαη ηνπ ROV. 

 

 

4.8.3 Δθηίκεζε ηνπ θόζηνπο απάληιεζεο 

 

Ζ πξφβιεςε ηνπ θφζηνπο ησλ ελεξγεηψλ απνκάθξπλζεο ηνπ πεηξειαίνπ εθ ησλ 

πξνηέξσλ είλαη δχζθνιε. Γηα ηνπο salvors πνπ πξνηίζεληαη λα θάλνπλ ηε δνπιεηά, ην 

αληαγσληζηηθφ πεξηβάιινλ θαηά ηε ζηηγκή ηεο πξνζθνξάο είλαη δχζθνιν λα 

πξνβιεθζεί. Ζ δηαζεζηκφηεηα ησλ ζθαθψλ, δπηψλ, ή εηδηθψλ εξγαιείσλ κπνξεί λα 

είλαη αξθεηά πεξηνξηζκέλε, ηδίσο γηα έξγα ζε βαζηά λεξά. Οη παξάγνληεο θφζηνπο 

κπνξεί λα ηνπνζεηεζνχλ ζε ηέζζεξηο θαηεγνξίεο: 

 

 Κηλεηνπνίεζε (Mobilization ) 

  Ο ρξφλνο θαη ην θφζηνο πνπ ζπλδέεηαη κε ηελ απφθηεζε θαη ηε κεηαθίλεζε ζθαθψλ 

ππνζηήξημεο, ην πξνζσπηθφ θαη ηνλ εμνπιηζκφ απφ θαη πξνο ην εξγνηάμην. 

 

 Δμνπιηζκόο, εξγαιεία, θαη δηαδηθαζίεο θαηάδπζεο.  

 Οη ζηαζεξέο δαπάλεο εκέξαο γηα ηνλ εμνπιηζκφ θαη ην πξνζσπηθφ θαζνξίδνληαη απφ 

πνιινχο παξάγνληεο ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ:  

- Ημψδεο ηνπ πεηξειαίνπ – Απαηηείηαη ζέξκαλζε;  

- Βάζνο λεξνχ - κέγεζνο ηνπ ζπζηήκαηνο πξφζδεζεο, ρξήζε ησλ δπηψλ ή ROVs  

- Θάιαζζα θαη θαηξηθέο ζπλζήθεο - κέγεζνο ησλ ζθαθψλ  

- Καηάζηαζε θαη ηχπνο λαπαγίνπ - πνιππινθφηεηα ηεο ππνβξχρηαο εξγαζίαο  

- Όγθνο ηνπ πξνο απάληιεζε πεηξειαίνπ  - κέγεζνο θαη αξηζκφο ζθαθψλ κεηαθνξάο 

πεηξειαίνπ - αξηζκφο δεμακελψλ πεηξειαίνπ - δηαηξήζεηο πνπ απαηηνχληαη 

- Δθεδξεία πνπ απαηηείηαη – άιια  ζθάθε, εξγαιεία, πξνζσπηθφ. 
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 Υξόλνο επηρείξεζεο 

Δίλαη ν ρξφλνο πνπ απαηηείηαη γηα ηελ νινθιήξσζε ηεο απνθαηάζηαζεο, 

ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ εξγάζηκσλ, αιιά θαη ησλ εθεδξηθψλ εκεξψλ γηα ηηο 

θαζπζηεξήζεηο πνπ πξνθαινχλ δηάθνξνη παξάγνληεο, φπσο ν άζρεκνο θαηξφο. 

 

 Καζαξό θόζηνο δηάζεζεο ηνπ πεηξειαίνπ πνπ αλαθηάηαη  
Σν ζπλνιηθφ θφζηνο ηεο δηάζεζεο πεηξειαίνπ κπνξεί πηζαλψο λα ππεξβεί ηελ αμία 

ηνπ πεηξειαίνπ, εθηφο αλ απηφ είλαη ζε θαιή θαηάζηαζε. 

 

Απηνί νη παξάγνληεο πεξηγξάθνπλ ηε ζρεηηθή πνιππινθφηεηα ηεο επηρείξεζεο 

απάληιεζεο. Γεληθά, νη δαπάλεο απάληιεζεο πεηξειαίνπ ζπζρεηίδνληαη άκεζα κε ηελ 

πνιππινθφηεηα ηεο πεξηνρήο, φρη κε ηνλ φγθν ηνπ πεηξειαίνπ πνπ αληιείηαη. 

Παξαδείγκαηνο ράξηλ, πάλσ απφ 6.000 ηφλνη ελφο βαξένο καδνχη αθαηξέζεθαλ απφ 

Mississinewa κε θφζηνο ησλ ΖΠΑ $3-4 εθαηνκκχξηα  . Ζ πεξηνρή ήηαλ ξερή, ην λεξφ 

ήηαλ ζεξκφ θαη δηαπγέο, νη δεμακελέο ήηαλ εχθνια πξνζβάζηκεο, θαη ην πεηξέιαην 

αληιήζεθε εχθνια. Σν θφζηνο ζα ήηαλ αθφκε ρακειφηεξν αλ δελ είρε κεζνιαβήζεη 

κηα ηφζν απνκαθξπζκέλε ηνπνζεζία πνπ απαηηνχζε ππεξβνιηθέο δαπάλεο 

θηλεηνπνίεζεο. Αληίζεηα, ε απάληιεζε ησλ 350 ηφλσλ απφ Jacob Luckenbach ζηελ 

Καιηθφξληα θφζηηζαλ ηνπιάρηζηνλ 20 εθαηνκκπξίσλ δνιαξίσλ, ιφγσ ησλ 

εθηεηακέλσλ θαζπζηεξήζεσλ  απφ θαθέο θαηξηθέο ζπλζήθεο, ην πεηξέιαην ήηαλ ζε 

πνιιά δηαθνξεηηθά ηκήκαηα, ην ημψδεο ηνπ πεηξειαίνπ ήηαλ πςειφ θαη έπξεπε λα 

ζεξκαίλεηαη, saturation diving  ζε  βάζε έσο 55 κ., ηζρπξά ξεχκαηα, θαη θαθή 

νξαηφηεηα. Σν εχξνο ζρεηηθνχ θφζηνπο γηα αλάθηεζε πεηξειαίνπ απφ έλα κέζν 

λαπάγην εκπνξηθνχ κεγέζνπο κε πνιιαπιέο δεμακελέο, εθηφο απφ ηελ επνπηεία ηεο 

θπβέξλεζεο θαη ην θφζηνο ππνζηήξημεο, θαίλεηαη  ζηνλ Πίλαθα 9, κε βάζε ηελ 

θαιχηεξε επαγγεικαηηθή θξίζε θαη ηηο πξφζθαηεο ελέξγεηεο.  

 

Πίλαθαο 9: Δχξνο  ζρεηηθνχ θφζηνπο αλάθηεζεο πεηξειαίνπ απφ Ναπάγην. 

ρεηηθή πνιππινθόηεηα 

& δπζθνιία 

Παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ 

ην θόζηνο 

Δύξνο θόζηνπο 

($ million) 

 

Απιή Ρερά λεξά (<20 m) <1 - 3 

 Υακεινχ ημψδνπο πεηξέιαην  

 Πξνζηαηεπκέλα λεξά  

 Σνπηθή θηλεηνπνίεζε  

Μέηξηα Μέηξην βάζνο (20-50 m) 2 - 5 

 Μέηξηνπ ημψδνπο πεηξέιαην  

 Καηξηθέο ζπλζήθεο  

 Πεξηθεξεηαθή θηλεηνπνίεζε  

Πνιύπινθε Βαζηά λεξά (50-250 m) 5 - 20+ 

 Τςεινχ ημψδνπο πεηξέιαην  

 Καθή θαηάζηαζε λαπαγίνπ  

 Αλνηρηή ζάιαζζα  

 Πεξηνξηζκνί ιφγσ θαηξηθψλ 

ζπλζεθψλ 

 

 Απνκαθξπζκέλε θηλεηνπνίεζε  

Πνιύ πνιύπινθε Πνιχ κεγάιν βάζνο (>250 m) 20 - 100+ 

 Τςεινχ ημψδνπο πεηξέιαην  

 Καθή θαηάζηαζε λαπαγίνπ  
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 Αλνηρηή ζάιαζζα  

 Πεξηνξηζκνί ιφγσ θαηξηθψλ 

ζπλζεθψλ 

 

 Απνκαθξπζκέλε θηλεηνπνίεζε  

 

Έλα πνιχ ζεκαληηθφ θαη εχρξεζην εξγαιείν γηα εθηίκεζε ηεο θαηάζηαζεο ελφο 

λαπαγίνπ είλαη ην πξφηππν Έηθηλο. Απηφ απνηειείηαη απφ ηξεηο πίλαθεο πνπ πεξηέρνπλ 

εξσηήκαηα. Σα εξσηήκαηα απηά επηθεληξψλνπλ ζε ηξεηο ζεκαληηθνχο παξάγνληεο 

ξίζθνπ.  

 

Ο πξψηνο πηλάθαο (Πίλαθαο 10) αθνξά ηελ εθηίκεζε ξίζθνπ ζε ζρέζε κε ηελ πεξηνρή 

βχζηζεο ελφο πινίνπ.  Αζρνιείηαη κε ζεκαληηθά ζέκαηα, φπσο ηελ απφζηαζε ηνπ 

λαπαγίνπ απφ ηελ αθηνγξακκή, ην είδνο πεηξειαίνπ πνπ ελππάξρεη κέζα ζην πινίν, 

ηα θαηξηθά θαηλφκελα ζηα νπνία ππφθεηηαη ε επξχηεξε πεξηνρή, ηηο ζπλζήθεο 

ππζκέλα θιπ. Παξαθάησ παξνπζηάδνληαη ζπγθεληξσηηθά φια ηα ζηνηρεία κε ηα νπνία 

αζρνιείηαη ν πξψηνο πίλαθαο ηνπ πξνηχπνπ Δηθηλο.  

 

Πηλάθαο 10:  Site Assessment Criteria. 

Site Assessment Criteria 

Δθηίκεζε Ρίζθνπ 

Κξηηήξηα θαη 

Δξσηήζεηο 

Τςειό Ρίζθν Μέηξην Ρίζθν Υακειό Ρίζθν 

Πνην ην κέγεζνο, ν 

ηχπνο θαη ε 

θαηαζθεπή ηνπ 

βπζηζκέλνπ πινίνπ; 

>10000 tons 1000-10000 tons <1000 tons 

Πνηα ε πηζαλή 

πνζφηεηα πεηξειαίνπ 

κέζα ζην πινίν; 

Μεγάιε: >1000 

tons 

Μέηξηα: 100-1000 

tons 

Υακειή: <100 tons 

Πφζν πξνζβάζηκν 

είλαη ην λαπάγην ζηελ 

αθηνγξακκή; 

Κνληά ζε αθηή ή 

ιηκλνζάιαζζα 

ε απφζηαζε κελ, 

πξνζβάζηκν δε 

Αλνηρηή ζάιαζζα 

Πνην ην βάζνο ζην 

νπνίν βξίζθεηαη ην 

λαπάγην; 

Πξνζβάζηκν κε 

ηππηθή θαηάδπζε 

Οξηαθά 

πξνζβάζηκν κε 

θαηάδπζε 

Πξνζβάζηκν κφλν 

κε ππνβξχρηα κέζα 

Έρεη ην λαπάγην 

ηζηνξηθφ 

πξνεγνχκελσλ 

δηαξξνψλ; 

Σεθκεξησκέλν 

ηζηνξηθφ 

δηαξξνψλ 

πεηξειαίνπ 

Πεξηζηαζηαθέο 

δηαξξνέο 

πεηξειαίνπ, ή 

έιιεηςε 

πιεξνθφξεζεο 

Κακηά δηαξξνή 

 Δίδε πεηξειαίνπ πνπ 

πεξηέρνληαη ζην 

λαπάγην; Δίλαη απηά 

επίκνλα 

πεηξειαηνεηδή φηαλ 

δηαρπζνχλ ζηε 

ζάιαζζα; 

Πνιχ επίκνλν Μέηξηαο 

ππθλφηεηαο 

Καζφινπ επίκνλν 

Τπφθεηηαη ην λαπάγην 

ζε αθξαία θαηξηθά 

θαηλφκελα, φπσο 

Τςειφο 

θίλδπλνο 

αθξαίσλ 

Μέηξηνο θίλδπλνο 

αθξαίσλ θαηξηθψλ 

θαηλνκέλσλ 

Υακειφο θίλδπλνο 

αθξαίσλ θαηξηθψλ 

θαηλνκέλσλ 
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θαηαηγίδεο, κνπζψλεο, 

ηπθψλεο, θπθιψλεο; 

θαηξηθψλ 

θαηλνκέλσλ 

Πνηα ε ζηαζεξφηεηα 

ηνπ ππζκέλα θαη πνηεο 

νη επηδξάζεηο ησλ 

ηδεκάησλ ζηελ 

θίλεζε θαη ζηελ 

αθεξαηφηεηα ηνπ 

λαπαγίνπ; 

Αζηαζήο θαη/ή 

πςειφο βαζκφο 

θίλεζεο 

ρεηηθά ζηαζεξφο ή 

άγλσζην 

Γλσζηφ φηη είλαη 

ζηαζεξφο 

Πνηα ε θαηάζηαζε 

ηνπ λαπαγίνπ, ν 

βαζκφο 

ρεηξνηέξεπζεο θαη 

πνηα ε 

επζξαπζηφηεηα ζε 

θπζηθέο ελνριεηηθέο 

επηδξάζεηο; 

εκαληηθή 

ρεηξνηέξεπζε 

Μέηξηα 

ρεηξνηέξεπζε 

ρεδφλ άζηθην 

Τπφθεηηαη ην λαπάγην 

ζε πςειήο έληαζεο 

πδξνδπλακηθψλ 

δπλάκεσλ ζηνλ 

ππζκέλα ηεο 

ζάιαζζαο; 

Τςειήο έληαζεο 

ππνζαιάζζηα 

ξεχκαηα 

Μέηξηαο έληαζεο 

πδξνδπλακηθέο 

δπλάκεηο 

 

         Υακειήο 

έληαζεο ξεχκαηα 

θαη δπλάκεηο 

πίεζεο 

 

Σν επφκελν παθέην εξσηεκάησλ (Πίλαθαο 11) πξαγκαηεχεηαη ζέκαηα πνπ έρνπλ λα 

θάλνπλ κε ην πεξηβάιινλ θαη ηνπο θηλδχλνπο πνπ απηφ δηαηξέρεη απφ έλα λαπάγην. 

Δμεηάδεηαη ε χπαξμε νηθνινγηθνχ ελδηαθέξνληνο ζηελ πεξηνρή, ε ζπαληφηεηα θαη ε 

κνλαδηθφηεηα ηεο ηνπηθήο βηνπνηθηιφηεηαο, αιιά θαη ε επίδξαζε ηνπ λαπαγίνπ ζε 

πνιηηηζκηθά θαη πνιηηηζηηθά ζηνηρεία ηεο πεξηνρήο θηλδχλνπ. Πην ζπγθεθξηκέλα, ζηνλ 

παξαθάησ πίλαθα έρνπκε ζπγθεληξσκέλα φια ηα εξσηήκαηα ηνπ πξνηχπνπ πνπ 

αθνξνχλ ηα θξηηήξηα πεξηβαιινληηθνχ ελδηαθέξνληνο.  

 

Πηλάθαο 11: Environmental Assessment Criteria. 

Environmental Assessment Criteria 

Δθηίκεζε Ρίζθνπ 

Κξηηήξηα θαη 

Δξσηήζεηο 

Τςειό Ρίζθν Μέηξην Ρίζθν Υακειό Ρίζθν 

Τπάξρνπλ ηνκείο 

πςειήο πεξηβαιινληηθήο 

επαηζζεζίαο ζηελ 

πεξηνρή; Δμεηάδεηαη ε 

θαηαλνκή επαίζζεησλ 

βηφηνπσλ φπσο ηα έιε, 

νη θνξαιιηνγελείο 

χθαινη, ηα επίπεδα 

ιάζπεο, θαη ηα 

ππνζηξψκαηα θπθψλ.  

Τςειφ επίπεδν 

πεξηβαιινληηθήο 

επαηζζεζίαο 

Μέηξην επίπεδν 

πεξηβαιινληηθήο 

επαηζζεζίαο 

Υακειφ επίπεδν 

πεξηβαιινληηθήο 

επαηζζεζίαο 

Ζ ηξνρηά 

πεηξειαηνθειίδαο 

ππνδεηθλχεη ζεκαληηθφ 

Μεγάιε 

πηζαλφηεηα 

επηπηψζεσλ 

Μέζε  

πηζαλφηεηα 

επηπηψζεσλ 

Υακειή 

πηζαλφηεηα 

επηπηψζεσλ 
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θίλδπλν 

πεξηβαιινληηθψλ πφξσλ 

απφ ηελ ειεπζέξσζε ηνπ 

πεηξειαίνπ? 

Πφζν κνλαδηθή, ζπάληα 

είλαη ε νηθνινγία ηεο 

πεξηνρήο θαη πνηα ε 

πηζαλφηεηα λα 

επεξεαζηεί; 

Πνιχ Μέηξηα      Λίγν 

πάληα ή απεηινχκελα 

άγξηα δψα πνπ 

βξίζθνληαη εληφο ηεο 

πεξηνρήο ή ησλ 

δπλεηηθψλ δσλψλ 

θξνχζεο 

πεηξειαηνθειίδα? 

Πιεζψξα 

πξνζηαηεπφκελσλ 

εηδψλ 

Λίγα 

πξνζηαηεπφκελα 

είδε 

Απνπζία 

πξνζηαηεπφκελσλ 

εηδψλ 

Πνηα επαίζζεηα είδε 

άγξηαο θχζεο είλαη ζε 

θίλδπλν; Δμεηάζηε ηελ 

πνηθηινκνξθία, ηνλ 

αξηζκφ, ηε ζέζεηο, θαη 

ηελ επνρηθφηεηα. 

Τςειφο 

πιεζπζκφο θαη 

πνηθηιία  

Μέηξηνο 

πιεζπζκφο θαη 

πνηθηιία  

Υακειφο 

πιεζπζκφο θαη 

πνηθηιία  

Τπάξρνπλ δηαδξνκέο γηα 

ηα παξνδηθά είδε, φπσο 

ηα απνδεκεηηθά πηελά 

θαη ηα ζαιάζζηα 

ζειαζηηθά; 

Μεγάιε αθζνλία  Πεξηζηαζηαθά Καζφινπ 

Πνηα είλαη ε θαηάζηαζε 

ζπληήξεζεο ή 

πξνζηαζίαο ηεο πεξηνρήο 

ζε θίλδπλν; Οη 

εθηηκήζεηο 

πεξηιακβάλνπλ: 

ζαιάζζηα πάξθν, 

αγξηφηεηα, παγθφζκηα 

θιεξνλνκηά, θαη ζέζε 

ζπληήξεζεο 

Τςειφ επίπεδν 

πξνζηαζίαο θαη 

δηαηήξεζεο 

Μέηξην επίπεδν 

πξνζηαζίαο θαη 

δηαηήξεζεο 

Υακειφ επίπεδν 

πξνζηαζίαο θαη 

δηαηήξεζεο 

Βξίζθνληαη 

νπνηνηδήπνηε ηζηνξηθνί, 

πνιηηηζηηθνί ή 

αξραηνινγηθνί πφξνη 

ζηελ πεξηνρή ζε 

θίλδπλν, 

ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ 

πνιεκηθψλ ηάθσλ; 

εκαληηθνί πφξνη 

θαη  πςειήο αμίαο 

Μέηξην επίπεδν 

πφξσλ 

Υακειφ επίπεδν ή 

θαζφινπ 

ηε δψλε θηλδχλνπ 

ζπληεξνχληαη πιεζπζκνί 

απφ αιηεία, παξαδνζηαθφ 

θπλήγη ή παγίδεο ζηελ 

πεξηνρή λαπάγηνπ; 

ε ζεκαληηθφ 

βαζκφ 

ε κέηξην βαζκφ Καζφινπ ή 

ζρεδφλ θαζφινπ 
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Πνηα είλαη ε έθηαζε 

επηζηεκνληθνχ, 

εθπαηδεπηηθνχ, ή 

εξεπλεηηθνχ 

ελδηαθέξνληνο γηα ηελ 

πεξηνρή πνπ βξίζθεηαη 

ζε θίλδπλν; 

Μεγάιν 

ελδηαθέξνλ  

Πεξηζηαζηαθφ 

ελδηαθέξνλ 

Υακειφ ή 

θαζφινπ 

ελδηαθέξνλ 

 

ην ηξίην παθέην (Πίλαθαο 12) κέζα απφ απιά εξσηήκαηα γίλεηαη κηα εθηίκεζε ηνπ 

λαπαγίνπ βαζηδφκελε ζε νηθνλνκηθά θξηηήξηα. Δδψ ηίζεληαη ζέκαηα κέζσ ησλ 

νπνίσλ, εχθνια αλαγλσξίδεηαη ε νηθνλνκηθή ηαπηφηεηα ηεο πεξηνρήο φπνπ 

πξαγκαηνπνηείηαη έλα λαπάγην. Απαληψληαη απιά εξσηήκαηα , ηα νπνία καο δείρλνπλ 

ηηο θχξηεο νηθνλνκηθέο δξαζηεξηφηεηεο κηαο πεξηνρήο θαη ηελ επίδξαζε ελφο 

αηπρήκαηνο ζηελ ηνπηθή νηθνλνκία. Αλ ε ηνπηθή νηθνλνκία εμαξηάηαη  άκεζα απφ ηε 

ζάιαζζα, ηφηε γίλεηαη θαηαλνεηφ φηη νη επηπηψζεηο είλαη ζεκαληηθέο θαη άξα είλαη 

επηηαθηηθή ε αλάγθε ιήςεο άκεζσλ κέηξσλ. πγθεληξσηηθά έρνπκε ηα θξηηήξηα θαη 

ηα εξσηήκαηα παξαθάησ. 

 

Πίλαθαο 12: Economic Assessment Criteria. 

Economic Assessment Criteria 

Δθηίκεζε Ρίζθνπ 

Κξηηήξηα θαη 

Δξσηήζεηο 

Τςειό Ρίζθν Μέηξην Ρίζθν Υακειό Ρίζθν 

Τπάξρνπλ λφκηκα 

εκπνξηθή αιηεία, 

ηρζπνθαιιηέξγεηεο, 

πδαηνθαιιηέξγεηεο, 

θαιιηέξγεηαο 

καξγαξηηαξηψλ θιπ. 

ζηελ πεξηνρή 

θίλδπλνπ; 

Τςειφ επίπεδν  

νηθνλνκηθήο 

αμίαο 

Μέηξην επίπεδν  

νηθνλνκηθήο αμίαο 

 

Υακειφ επίπεδν  

νηθνλνκηθήο αμίαο 

Πνηεο άιιεο 

ζεκαληηθέο 

βηνκεραληθέο ρξήζεηο,  

νηθνλνκηθνί πφξνη ή 

ζεκαληηθέο ρξήζεηο 

ηεο ζάιαζζαο 

ππάξρνπλ ζηελ 

πεξηνρή  θίλδπλνπ; 

(π.ρ., πξφζιεςε 

λεξνχ, ελπδξεία, 

αιπθέο)? 

Τςειφ επίπεδν 

νηθνλνκηθήο 

ρξήζεο θαη 

εμάξηεζεο 

 

Μέηξην επίπεδν 

νηθνλνκηθήο 

ρξήζεο θαη 

εμάξηεζεο 

 

Υακειφ επίπεδν 

νηθνλνκηθήο 

ρξήζεο θαη 

εμάξηεζεο 

 

Πνηεο δξαζηεξηφηεηεο 

ςπραγσγηθέο ή 

ηνπξηζηηθέο 

πξαγκαηνπνηνχληαη 

ζηελ πεξηνρή  (π.ρ., 

αζιεηηθή αιηεία, 

θαηάδπζε, 

θνιχκβεζε κε 

Τςειφ επίπεδν 

ή/θαη πςειφο 

βαζκφο 

νηθνλνκηθήο 

αμίαο 

Μέηξην επίπεδν 

ή/θαη κέζνο βαζκφο 

νηθνλνκηθήο αμίαο 

 

Υακειφ επίπεδν 

ή/θαη ρακειφ 

βαζκφο 

νηθνλνκηθήο αμίαο 
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αλαπλεπζηήξα, ρξήζε 

θσπειαζίαο, ζεξθ, 

παξάθηηνπ 

ςπραγσγηθή); 

Πνην επίπεδν 

ζαιάζζηαο ρξήζεο 

εκθαλίδεηαη κέζα 

ζηελ πεξηνρή ηνπ 

λαπαγίνπ; 

Τςειφο βαζκφο 

θαη εχξνο ησλ 

ζαιάζζησλ 

ρξήζεσλ 

Μεζαίνπ βαζκνχ 

θαη  θάζκαηνο 

ζαιάζζησλ 

ρξήζεσλ 

Υακεινχ βαζκνχ 

θαη  θάζκαηνο 

ζαιάζζησλ 

ρξήζεσλ 

Ζ πεξηνρή 

ρξεζηκνπνηείηαη σο 

δηάδξνκνο ζαιαζζίσλ 

κεηαθνξψλ; 

Τςειφο βαζκφο 

ρξήζεο 

Μέζνο  βαζκφο 

ρξήζεο 

Υακειφο βαζκφο 

ρξήζεο 

Σν λαπάγην πεξηέρεηο 

πνζφηεηεο κε 

εθπηπρζέλησλ 

ππξνκαρηθψλ  

(UXOs) ή άιια 

επηθίλδπλα πιηθά 

(DGs) πνπ ζα έζεηαλ 

ζε θίλδπλν ηελ  

αζθάιεηα ή ζα 

απαηηνχζαλ δψλεο 

απνθιεηζκνχ θνληά 

ζην λαπάγην; 

Μεγάιεο 

πνζφηεηεο 

εθξεθηηθψλ  

 

Μέηξηεο ή 

άγλσζηεο 

πνζφηεηεο 

 

Διάρηζηεο 

πνζφηεηεο ή 

θαζφινπ 

Reference: 

Michel, J., D.S. Etkin, T. Gilbert, R. Urban, J. Waldron, and C.T. Blocksidge, Potentially polluting 

wrecks in marine waters, in International Oil Spill Conference. 2005. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 5: ΜΔΑ ΤΠΟΒΟΖΘΖΖ ΑΠΑΝΣΛΖΖ-

ΔΞΟΠΛΗΜΟ-ΓΤΣΔ 
 

5.1 ΔΗΑΓΧΓΖ 

 

Σν έξγν ηεο δηάζσζεο είλαη ηηο πεξηζζφηεξεο θνξέο δχζθνιν, θαζψο ν άλζξσπνο 

θαιείηαη λα αληηκεησπίζεη δπζρεξείο θαηαζηάζεηο ζε έλα πεξηβάιινλ εληειψο 

ερζξηθφ θαη μέλν, φπσο είλαη απηφ ηεο ζάιαζζαο. ηελ πξνζπάζεηα ηνπ γηα ζεηηθή 

έθβαζε ηεο θάζε επηρείξεζεο, ζεκαληηθφ ξφιν επηηεινχλ ηα δηαζέζηκα εξγαιεία, 

κεραλήκαηα θαη γεληθφηεξα εμνπιηζκφο πνπ δηαζέηεη. Με ην πέξαζκα ησλ εηψλ 

πνιιέο θαη ζεκαληηθέο εηαηξείεο έρνπλ αλαπηχμεη εμεηδηθεπκέλα κέζα, ηα νπνία 

δηεπθνιχλνπλ ην έξγν ηεο δηάζσζεο. Παξφια απηά ν αλζξψπηλνο παξάγνληαο 

ζπλερίδεη λα είλαη ν ζεκαληηθφηεξνο ζε ηέηνηνπ είδνπο επηρεηξήζεηο, είηε αθνξά ζηε 

κειέηε ηεο επηρείξεζεο (κεραληθνί, ζρεδηαζηέο, κειεηεηέο θιπ), είηε ζηελ πινπνίεζε 

ηεο (ρεηξηζηέο ROV, δχηεο, θιπ).  Παξαθάησ επηρεηξείηαη κηα γλσξηκία κε κεξηθά απφ 

ηα ζεκαληηθφηεξα κέζα πνπ δηαζέηε ν δηαζψζηεο ζηελ θαξέηξα ηνπ, απέλαληη ζηα 

δπζεπίιπηα πξνβιήκαηα πνπ θαιείηαη λα αληηκεησπίζεη. 

 

5.2 ΣΟ ΤΣΖΜΑ HOT-TAP 

 

Ζ απάληιεζε ησλ πεηξειαηνεηδψλ απφ ηα λαπάγηα είλαη κηα δηαδηθαζία, ε νπνία 

εθφζνλ κπνξεί λα πξαγκαηνπνηεζεί, απνηειεί ζηφρν γηα ηνπο salvors, θαζψο φινη 

γλσξίδνπκε φηη ην πεηξέιαην θαη ηα παξάγσγα ηνπ απνηεινχλ ην ζεκαληηθφηεξν 

ξππαληή πνπ κπνξεί λα πεξηέρεη έλα πινίν, ζπλήζσο ζε κεγάιεο πνζφηεηεο. 

Ο ζπλεζέζηεξνο ηξφπνο απάληιεζεο ησλ πεηξειαηνεηδψλ πνπ πεξηέρνληαη ζε έλα 

λαπάγην είλαη ε ρξήζε ηεο κεζφδνπ HOT TAP. 

 

To hot tapping είλαη έλα ζχζηεκα πνπ ρξεζηκνπνηείηαη επξέσο ζε ππνζαιάζζηνπο 

αγσγνχο, φηαλ ρξεηάδεηαη γηα θάπνην ιφγν λα πξαγκαηνπνηεζεί κηα δηαθιάδσζε ζε 

έλα ζχζηεκα ζσιελψζεσλ.  Σε κέζνδν εγθαηάζηαζεο δηαθιάδσζεο ζε αγσγφ 

δαλείζηεθαλ νη εηαηξείεο δηάζσζεο, ψζηε λα κπνξνχλ λα δηαλνίγνπλ νπέο ζε 

δεμακελέο, ηξππψληαο ηε γάζηξα, ρσξίο λα πξνθαινχληαη δηαξξνέο. ηε κέζνδν 

απάληιεζεο ζα αλαθεξζνχκε δηεμνδηθφηεξα ζην επφκελν θεθάιαην. Δδψ γίλεηαη κηα 

γεληθή αλαθνξά νξηζκέλσλ επηρεηξήζεσλ απάληιεζεο θαη ηνπ ηξφπνπ αληηκεηψπηζεο. 

Τπάξρνπλ  πνιιέο παξαιιαγέο ηνπ ζπζηήκαηνο Hot-tap πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη απφ 

ηνπο δηαζψζηεο αλά ηε γε. Ξεθηλάκε απφ ηνλ πην απιφ ηχπν κε ρεηξνθίλεην ρεηξηζκφ 

απφ δχηεο αη θηάλνπλ κέρξη κεγάια θαη πνιχπινθα ζπζηήκαηα , εηδηθά ζρεδηαζκέλα 

γηα κεγάιεο δεμακελέο θαη κεγάια πινία. 

 

Οη δηαζψζηεο ρξεζηκνπνηνχλ ηελ εκπεηξία ηνπο, ψζηε ζε ζπλεξγαζία κε 

εμεηδηθεπκέλνπο θαηαζθεπαζηέο λα ζρεδηάζνπλ θαη λα πινπνηνχλ φζν κπνξνχλ 

θαιπηέξα ζπζηήκαηα , φζν πην απιά, ειαθξηά θαη ιεηηνπξγηθά γίλεηαη. 

 

Σν ζχζηεκα Hot-tap είλαη ζηελ νπζία έλαο κεραληζκφο θνπήο ηεο επηθάλεηαο ηεο 

γάζηξαο, ψζηε νη δηαζψζηεο λα θαηνξζψζνπλ λα θηάζνπλ ζην εζσηεξηθφ ηνπ πινίνπ. 

Δθεί ην Hot-tap ζπλερίδεη ηε δηάηξεζε κέρξη λα θαηαθέξεη λα δεκηνπξγήζεη νπή 

ζπγθεθξηκέλσλ δηαζηάζεσλ ζηε δεμακελή ζηφρν , πνπ πεξηέρεηαη ην πεηξέιαην.  

 

Ζ πξφζβαζε ζηηο δεμακελέο επηηπγράλεηαη κε πξφζδεζε ηνπ κεραλήκαηνο θνπήο ζην 

εμσηεξηθφ θέιπθνο ηνπ πινίνπ. Απηφ κπνξεί λα γίλεη είηε κε καγλεηηθέο βάζεηο, είηε 



107 

 

κε εκθχηεπζε κπνπινληψλ ζηήξημεο (ζπλήζσο 6 ζπκκεηξηθά ηνπνζεηεκέλα). Σν 

εξγαιείν εγθαζηζηά κηα βαιβίδα ζην ζεκείν φπνπ επηζπκνχκαη ηε δηάλνημε νπήο, ε 

νπνία έρεη ππνδνρή γηα λα δερηεί ζηε ζπλέρεηα ηελ αληιία (ζπλήζσο αληιία ζεηηθνχ 

εθηνπίζκαηνο) θαη ηε ζσιήλσζε κε ηελ νπνία ζα πξαγκαηνπνηεζεί ε απάληιεζε ηνπ 

πεξηερνκέλνπ πξνο ην βνεζεηηθφ πινίν ζηελ επηθάλεηα. Γηα λα κε δεκηνπξγεζνχλ 

πξνβιήκαηα ππνπίεζεο, πνπ κπνξνχλ λα νδεγήζνπλ ζε έθξεμε ηεο δεμακελήο πξνο 

ηα κέζα (implosion) , ηνπνζεηείηαη κε Hot-tap κηα δεχηεξε βαιβίδα ζην θαηψηεξν 

κέξνο ηεο δεμακελήο, ψζηε λα εηζξέεη ην λεξφ θαη λα εμηζνξξνπείηαη ε πίεζε. Απηφ ην 

ζχζηεκα έρεη ην πιενλέθηεκα φηη κπνξεί λα δεκηνπξγήζνπκε θπθινθνξία λεξνχ θαη 

λα θάλνπκε επαλαιεπηηθνχο θχθινπο απάληιεζεο-απφπιπζεο ηεο δεμακελήο. Έηζη, 

επηηπγράλεηαη ην θαιχηεξν δπλαηφ απνηέιεζκα , αθνχ κε ηελ επαλαιεπηηθή 

απφπιπζε απνκαθξχλνπκε αθφκα θαη κηθξνχο ππνιεηπφκελνπο ζχιαθεο ξππαληή. 

 

Σν Hot-tap είλαη ν πην δηαδεδνκέλνο ηξφπνο απφθηεζεο πξφζβαζεο ζηηο δεμακελέο 

ελφο λαπαγίνπ, είηε κε ρξήζε δπηψλ, είηε κε ηειεθαηεπζπλφκελα νρήκαηα (ROV). 

Γεληθά ν εμνπιηζκφο ηνπ Hot-tap είλαη ζρεδηαζκέλνο γηα ρεηξηζκφ απφ δχηεο. Παξφια 

απηά φκσο,  ζηελ πξνζπάζεηα ησλ δηαζσζηψλ λα δηαζθαιίζνπλ ηελ αθεξαηφηεηα ηνπ 

αλζξψπηλνπ παξάγνληα έρνπλ ηα ηειεπηαία ρξφληα αλαπηχμεη κεραλήκαηα πνπ 

κπνξνχλ λα νινθιεξψζνπλ κηα εξγαζία εμίζνπ θαιά κε ηειεθαηεχζπλζε.   

 

Βήκαηα πνπ αθνινπζνχληαη θαηά ηε δηάξθεηα ηεο δηαδηθαζίαο απάληιεζεο 

πεηξειαηνεηδψλ κε ηε κέζνδν Hottap 

 

1. Πξνθαηαξθηηθφο θαζαξηζκφο ηνπ ζεκείνπ πνπ έρεη επηιεγεί ζηε γάζηξα γηα ηε 

δηάλνημε νπήο απάληιεζεο. 

 

2. Δγθαηάζηαζε ηνπ ηξππαληνχ ζηελ θαζαξηζκέλε επηθάλεηα, φπνπ αλνίγνληαη 4 

νπέο γηα ηελ εγθαηάζηαζε θαη ζπγθξάηεζε ηνπ κεραλήκαηνο απάληιεζεο 

πάλσ ζην πινίν. 

 

3. Δγθαηάζηαζε ηνπ θνπηηθνχ εξγαιείνπ κε βίδσκα ζηα 4 ζεκεία πνπ 

αλνίρζεθαλ κε ην ηξππάλη. Όηαλ είκαζηε ζίγνπξνη φηη ην κεράλεκα έρεη 

πξνζδεζεί κε αθξίβεηα μεθηλάεη ε δηαδηθαζία δηάλνημεο ηεο νπήο απάληιεζεο. 

 

4. Αθνχ  νινθιεξσζεί ε δηάλνημε ηεο νπήο ην θνπηηθφ εξγαιείν απνκαθξχλεηαη 

απφ ην ζεκείν θαη ζηε ζέζε ηνπ ηνπνζεηείηαη κία εηδηθή ζπξίδα , ε νπνία 

εγγπάηαη ηε ζηεγαλνπνίεζε ηνπ αλνίγκαηνο. 

 

5.  ηε ζπλερεία ζπλδένπκε δηάηαμε αληιηψλ ζηε ζπξίδα νπφηε θαη μεθηλάεη 

νπζηαζηηθά ε θπξίσο  δηαδηθαζία ηεο απάληιεζεο 

 

6. Όηαλ νινθιεξσζεί ζε ηθαλνπνηεηηθφ βαζκφ ε απάληιεζε ηνπ ξππαληή 

απνζπλδένπκε ηελ αληιεηηθή δηάηαμε θαη ηνπνζεηνχκε θιάληδα ζηελ νπή 

ψζηε λα ζηεγαλνπνηεζεί θαη πάιη ε ζπξίδα πνπ αλνίρζεθε. 
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    σήμα 5.1: Σςπικό ζύζηημα Hot tap. 

 

 
σήμα 5.2: σέδιο διάηαξηρ Hot tap. 

 

5.3  ROV 

 

Οη ζχγρξνλεο αλάγθεο έξεπλαο θαη απνξξχπαλζεο ζε επηρεηξεζηαθά βάζε δπζπξφζηηα 

θαη επηθίλδπλα γηα ηνλ αλζξψπηλν νξγαληζκφ, επέβαιαλ ηελ αλάπηπμε ηερλνινγηψλ 

πνπ βνεζνχλ ζηε δηεθπεξαίσζε ηέηνησλ εξγαζηψλ ρσξίο ηελ εκπινθή δπηψλ. (Diver 

less operations). Σα βαζηθά εξγαιεία ζε  απηέο ηηο δηαδηθαζίεο είλαη ηα ROVs θαη ηα 

ROLS. 
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ROV 

To ROV (ηειερεηξηδφκελν φρεκα) είλαη έλα ππνβξχρην «ξνκπφη» πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα πνιιέο δηαθνξεηηθέο ππνβξχρηεο εθαξκνγέο. Απηέο κπνξεί λα 

είλαη ππνβξχρηα εμεξεχλεζε θαη επηζεψξεζε, αλάθηεζε αληηθεηκέλσλ απφ κεγάια 

βάζε, έξεπλα θαη δηάζσζε, άλνηγκα νξπγκάησλ, ζάςηκν θαισδίσλ θαη πνιιά άιια. 

 

Σν ROV κπνξεί λα ιχζεη κεξηθά απφ ηα ζεκαληηθφηεξα ζαιάζζηα ζέκαηα αζθαιείαο 

ζήκεξα. 

 

Σα κεραλήκαηα απηά αξρηθά παξάρζεθαλ γηα ζηξαηησηηθέο εθαξκνγέο, ελψ ε 

πεξαηηέξσ εμέιημε ηνπο νθείιεηαη θπξίσο ζηελ αχμεζε ηεο έξεπλαο ζηελ παξάθηηα 

δψλε γηα εμφξπμε πεηξειαίνπ θαη θπζηθνχ αεξίνπ. Καηά ηε δηάξθεηα ηεο δεθαεηίαο 

ηνπ 1980 ε λαπηηιηαθή βηνκεραλία ROV έπαζρε απφ ζνβαξή ζηαζηκφηεηα ζηνλ 

ηνκέα ηεο ηερλνινγηθήο αλάπηπμεο, ε νπνία νθεηιφηαλ  ελ κέξεη  ζηελ πηψζε ηεο 

ηηκήο ηνπ πεηξειαίνπ θαη ζηελ  παγθφζκηα νηθνλνκηθή χθεζε. Απφ ηφηε, ε εμέιημε 

ηεο ηερλνινγίαο ζηνλ θιάδν ησλ ROV έρεη επηηαρπλζεί. Σψξα κηα πνηθηιία λέσλ 

αγνξψλ, φπσο ε σθεαλνγξαθία, ε αιηεία, ε κεραλνινγία, ε αζθάιεηα, ε 

κεηαιιεπηηθή έξεπλα θαη άιινη εμεηδηθεπκέλνη ηνκείο, έρνπλ αλάγθε ηηο ππεξεζίεο 

ησλ νρεκάησλ απηψλ. 

 

Σα ROVs ππαθνχνπλ ζηηο εληνιέο ησλ ρεηξηζηψλ θηλνχκελα ζηηο ηξεηο δηαζηάζεηο, 

ελψ ζε κεξηθέο πεξηπηψζεηο είλαη πξνγξακκαηηζκέλα γηα πηήζε κέζσ Ζ/Τ. 

Δληνχηνηο,  ην ROVs είλαη πάληα ζπλδεκέλν κε έλα θέληξν ειέγρνπ πνπ εδξεχεη 

ζπλήζσο επάλσ απφ ηελ επηθάλεηα ζε εηδηθφ πινίν ππνζηήξημεο (DP). Σν θέληξν 

ειέγρνπ  επηθνηλσλεί κε  ην ROV κέζσ ελφο «νκθαιηθνχ» θαισδίνπ (θαιψδην 

ηξνθνδνζίαο) . Σν θαιψδην ηξνθνδνζίαο παξέρεη ηφζν ηελ απαξαίηεηε ελέξγεηα 

ιεηηνπξγίαο, φζν θαη ηηο εληνιέο ηνπ θέληξνπ ειέγρνπ πξνο ην ROV. Όιεο νη εληνιέο 

εξγαζίαο θαη νη πιεξνθνξίεο πνπ ζπιιέγνληαη απφ ην ROV ζηέιλνληαη κέζσ ηνπ 

«θαισδίνπ. 

 

- Σα βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά γλσξίζκαηα ελφο ROV πεξηιακβάλνπλ:  

- Πξνσζεηέο - Ώζηε ην ROV λα είλαη ζε ζέζε λα πινεγεζεί φπνπ ζεσξείηαη 

αλαγθαίν.  

- Κάκεξεο ή/θαη πδξφθσλα (ππνβξχρηα κηθξφθσλα) – Ώζηε ην πιήξσκα πνπ 

ηνπνζεηείηαη ζην θέληξν ειέγρνπ είλαη ζε ζέζε λα δεη θαη λα αθνχζεη ζε κεξηθέο 

πεξηπηψζεηο ηη γίλεηαη ζηελ πεξηνρή ελδηαθέξνληνο.  

- Γηάθνξνη αηζζεηήξεο - Αλάινγα κε ηηο εθαξκνγέο, ην ROV κπνξεί λα εμνπιηζηεί κε 

πνιινχο δηαθνξεηηθνχο αηζζεηήξεο φπσο νη αηζζεηήξεο ζεξκνθξαζίαο χδαηνο, 

αηζζεηήξεο βάζνπο ,  sonar θαη άιια. 

 

 

Σαμηλφκεζε  

Σα ππνβξχρηα ROVs είλαη ηαμηλνκεκέλα ζε θαηεγνξίεο αλάινγα κε ην κέγεζνο, ην 

βάξνο, ηελ επηδεμηφηεηα ή ηε δχλακή ηνπο.  

 

*Micro - typically Micro class ROVs : Δίλαη πνιχ κηθξά ζε κέγεζνο θαη βάξνο. Απηή 

ε θαηεγνξία ROVs, ζηηο κέξεο καο, κπνξεί λα δπγίδεη ιηγφηεξν απφ 3 θηιά. Απηά ηα 

ROVs ρξεζηκνπνηνχληαη σο ελαιιαθηηθή ιχζε ελφο δχηε, ζπγθεθξηκέλα φπνπ έλαο 

δχηεο δελ είλαη ζε ζέζε λα εηζέιζεη θπζηθά, φπσο ηελ θαηαζθεπή αγσγνχ ιπκάησλ, 

κηα ζσιήλσζε ή κηθξή θνηιφηεηα.  
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* Mini - typically Mini Class ROVs. Ζ κίλη θαηεγνξία ROVs ρξεζηκνπνηείηαη επίζεο 

σο ελαιιαθηηθή ιχζε δπηψλ θαη αλαθέξεηαη ζε νρήκαηα κε βάξνο κέρξη 15 θηιά. 

Απνηειεί ζεκαληηθφ εξγαιείν, αθνχ ιφγσ κηθξνχ κεγέζνπο κπνξεί αθφκα θαη έλα 

άηνκν λα είλαη ζε ζέζε λα ην κεηαθέξεη ζε κηα κηθξή βάξθα θαη λα νινθιεξψζεη ηελ 

εξγαζία ρσξίο εμσηεξηθή βνήζεηα.      

 
σήμα 5.3: Σηλεκαηεςθςνόμενο όσημα Micro class. 

 

    Οη δχν παξαπάλσ θαηεγνξίεο αλαθέξνληαη σο "eyeball class", ψζηε λα 

δηαθνξνπνηεζνχλ απφ ROVs πνπ κπνξεί λα είλαη ζε ζέζε λα εθηειέζνπλ εξγαζίεο ζε 

ζηφρνπο κε αλάγθε παξέκβαζεο. 

 

*General - ραξαθηεξηζηηθά ιηγφηεξν απφ 5 HP (πξφσζε). Αλάινγα κε ηελ πεξίζηαζε 

κπνξνχλ λα θέξνπλ νξηζκέλα εξγαιεία πξνζδεδεκέλα ζαλ πξνεθηάζεηο. Γηα 

παξάδεηγκα, απηά ηα ROVs είλαη ζε ζέζε λα θέξνπλ κηα κνλάδα sonar αιιά θαη λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ ζε ειαθξηέο εθαξκνγέο έξεπλαο. Γεληθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο 

θαηεγνξίαο είλαη ην κέγηζην βάζνο εξγαζίαο, πνπ ζπλήζσο δελ μεπεξλά ηα 1.000 

κέηξα, αλ θαη πξφζθαηα έρεη αλαπηπρζεί ROV ηεο θαηεγνξίαο πνπ επηρεηξεί σο ηα 

7.000 κ.  

 
σήμα 5.4: Σηλεκαηεςθςνόμενο όσημα Light Workclass. 
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*Light Workclass- ραξαθηεξηζηηθά ιηγφηεξν απφ 50 HP (πξφσζε). Απηά ηα ROVs 

είλαη ζε ζέζε λα θέξνπλ βξαρίνλεο ρεηξηζηέο φπνπ ηνπνζεηνχληαη δηάθνξα 

εμαξηήκαηα, αλάινγα κε ηηο αλάγθεο εξγαζηψλ. Σα πιαίζηά ζηήξημεο ηνπο είλαη 

θαηαζθεπαζκέλα πιένλ απφ πνιπκεξή πιηθά, φπσο ην πνιπαηζπιέλην απνθεχγνληαο 

ηα βαξχηεξα ζπκβαηηθά θξάκαηα αλνμείδσηνπ ή αινπκηλίνπ. Έρνπλ ραξαθηεξηζηηθφ 

κέγηζην βάζνο εξγαζίαο ιηγφηεξν απφ 2000 κ. 

 

*Heavy Workclass - ζπλήζσο ιηγφηεξν απφ 220 hp (πξφσζε) κε δπλαηφηεηα 

κεηαθνξάο ηνπιάρηζηνλ δχν βξαρηφλσλ θαη κέγηζην βάζνο εξγαζηψλ ηα 3500 κ.. 

 

*Trenching/Burial - ραξαθηεξηζηηθά πεξηζζφηεξα απφ 200 HP (πξφσζε) θαη ζπλήζσο  

φρη κεγαιχηεξα απφ 500 HP κε δπλαηφηεηα εξγαζίαο ζε βάζε κέρξη 6000 κ ζε 

κεξηθέο πεξηπηψζεηο. 

  
σήμα 5.5: Σηλεκαηεςθςνόμενο όσημα Light Workclass. 

 

 

5.4 REMOTE OFFLOADING SYSTEM –ROLS 

 

Παξαθάησ παξνπζηάδεηαη ε πην κνληέξλα εθδνρή ηεο δηαδηθαζίαο Hot-tap κε ρξήζε 

ηειεθαηεπζπλφκελσλ εξγαιείσλ (ROV-ROLS) 

Πξφηππε πεξηγξαθή ηνπ ζπζηήκαηνο εθθφξησζεο κε ηειεθαηεχζπλζε  

 

5.4.1 Ηζηνξηθό 

 

Σν  εξεπλεηηθφ έξγν ROLS  μεθίλεζε ζαλ κέξνο ηνπ πξνγξάκκαηνο ηεο Αξρήο 

Διέγρνπ Ρχπαλζεο ηνπ Ννξβεγηθνχ θξάηνπο γηα ηελ απνκάθξπλζε ηνπ πεηξειαίνπ 

απφ βπζηζκέλα πινία.   
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σήμα 5.6: Γενική Γιάηαξη ςζηήμαηορ ROLS. 

 

ην εξεπλεηηθφ έξγν επηζεκάλζεθε απφ λσξίο ε αλάγθε λα θαηαζθεπαζηεί έλα 

εξγαιείν πνπ λα κελ απαηηεί ρεηξηζκφ απφ δχηεο θαη λα κπνξεί λα δηεηζδχεη ζηηο 

δεμακελέο πινίσλ θαη λα αλαθηά ηηο παξακέλνπζεο πνζφηεηεο πεηξέιαην ή άιινπ 

θνξηίν. Ζ ρξήζε δπηψλ είλαη δαπαλεξή θαη πεξηιακβάλεη έλα επηπξφζζεην 

παξάγνληα ξίζθνπ, ηδίσο ζηα βαζηά λεξά (100 πφδηα / 30.48 κ. θαη πάλσ).  

 Σν ζχζηεκα ROLS αληηπξνζσπεχεη κηα αζθαιή θαη νηθνλνκηθά απνηειεζκαηηθή 

κέζνδνο γηα ηελ αλάθηεζε ηνπ πεηξειαίνπ απφ βπζηζκέλα πινία / δεμακελέο, θαζψο 

ην ζχζηεκα κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί κε ρεηξηζκνχο απφ ηελ επηθάλεηα.  

Δθηφο φηη απνηειεί κηα νηθνλνκηθή κέζνδνο, ην ζχζηεκα είλαη αζθαιέο θαη  

εμνηθνλνκεί ρξφλν, δεδνκέλνπ φηη δελ επεκβαίλνπλ δχηεο.  

 

5.4.2 Ζ παηέληα (Δπξεζηηερλία) 

 

Ζ κνλάδα ROLS είλαη έλα ζχζηεκα "Hot Tap" ρσξίο αλάγθε ρεηξηζκνχ απφ δχηεο, κε 

δηεζλήο θαηνρχξσζε κε δίπισκα επξεζηηερλίαο.  
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σήμα 5.7: Ο ηπόπορ λειηοςπγίαρ ηος ROLS. 

 

5.4.3 Γεληθή πεξηγξαθή  

 

Ζ ιεηηνπξγία ηνπ ROLS πξαγκαηνπνηείηαη απφ έλα ζθάθνο επηθαλείαο πνπ δηαηεξεί 

ηε ζέζε ηνπ κέζσ DP (Dynamic positioning), ή ηνπιάρηζηνλ ηεζζάξσλ ζηαζεξψλ 

ζεκείσλ πξφζδεζεο.  

 

Σν ζχζηεκα ROLS είλαη έλα ζχζηεκα Hot tap πνπ δελ απαηηεί ηε ρξήζε δπηψλ, ηθαλφ 

γηα ηειεθαηεπζπλφκελε αλάθηεζε πεηξειαίσλ θαη άιισλ επηθίλδπλσλ πγξψλ απφ 

βπζηζκέλα πινία.  

 

Δηζέξρεηαη ζην λεξφ κε ηε βνήζεηα ελφο γεξαλνχ πνπ βξίζθεηαη επί ηνπ πινίνπ. Ζ 

κνλάδα ROLS είλαη εθνδηαζκέλε κε δχν θηλεηήξεο πξφσζεο γηα νξηδφληηα 
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ηνπνζέηεζε ηεο κνλάδαο. Δπηπξνζζέησο, ην ROL ππνβνεζείηαη απφ έλα ROV 

(Remote Operated Vehicle  - Όρεκα θηλνχκελν κε ηειεθαηεχζπλζε).Σν ζχζηεκα 

ROLS ηξνθνδνηείηαη απφ έλα πδξαπιηθφ ζχζηεκα, κέζσ πδξαπιηθνχ ζσιήλα πίεζεο 

θαη κηαο πδξαπιηθήο αληιίαο επηζηξνθήο. 

 

Σν πγξφ απφ ην λαπάγην αληιείηαη κέζσ κηαο κάληθαο θνξηίνπ πάλσ ζε 

πξνθαζνξηζκέλν ζεκείν κέζα ζε δεμακελέο επξηζθφκελεο ζηελ επηθάλεηα. 

Μηα ηππηθή κνλάδα ROLS απνηειείηαη απφ ηνλ αθφινπζν θχξην εμνπιηζκφ:  

 Μία αληιία κε θξέδα /ηφξλν 

 4 κεραλέο Σξππαλίζκαηνο 

 Έλα ελεξγνπνηεηήο γηα ηε βαιβίδα ηεο πχιεο (ε βαιβίδα ηεο πχιεο βξίζθεηαη 

ζηελ πιάθα βάζεο). 

 Μία πδξαπιηθή ζπζθεπή θιεηδψκαηνο γηα ηελ πιάθα βάζεο. 

 Γχν πδξαπιηθoχο θηλεηήξεο πξφσζεο (πξνσζηήξεο) 

 Σέζζεξηο θάκεξεο  

 Σέζζεξα θψηα  

 θειεηφ, βαξνχιθα αλπςψζεσο,  πδξαπιηθέο ζπλδέζεηο  

 

Ο ζθειεηφο, νη βξαρίνλεο ζηήξημεο θαη νη ινηπέο δνκέο ππνζηήξημεο θαηαζθεπάδνληαη 

απφ αινπκίλην αλζεθηηθφ ζην ζαιαζζηλφ λεξφ. Οη αληιίεο θαη άιια θηλνχκελα κέξε 

θαηαζθεπάδνληαη απφ αλνμείδσην κέηαιιν (AISI 316L). Οη πδξαπιηθνί θηλεηήξεο θαη 

πδξαπιηθνί θχιηλδξνη θαηαζθεπάδνληαη απφ κέηαιιν άλζξαθα. 

 

Πξηλ απφ ηελ δηείζδπζε ζην ζθαξί ηνπ πινίνπ, ηα ζεκεία πξνζάξηεζεο ζηηο 

δεμακελέο πεηξειαίνπ ζεκαδεχνληαη απφ ην ROV. Σα ζεκεία ζχλδεζεο θαη νη 

ζπληεηαγκέλεο ππνινγίδνληαη απφ ηα ζρέδηα ηνπ ζθάθνπο. Οη ζπληεηαγκέλεο 

βαζίδνληαη ζε γλσζηά ζεκεία αλαθνξάο, φπσο ηα αθξνθχζηα πιαηζίνπ πνπ είλαη 

ζπγθνιιεκέλα ζην ζθαξί ηνπ πινίνπ, ξαθέο ζπγθφιιεζεο, ηα ζηφκηα εηζφδνπ λεξνχ 

θιπ. Μαγλεηηθνί ινβνί κε ξάβδνπο ράιπβα, πνπ κπνξνχλ λα αλαγλσξηζηνχλ απφ ην 

ζχζηεκα πινήγεζεο ηνπ ROV, ζεκαδεχνπλ ηα πξνθαζνξηζκέλα ζεκεία 

πξνζάξηεζεο.  

 

Κάζε δεμακελή απαηηεί δχν ζεκεία δηείζδπζεο. Έλα ζην θάησ κέξνο ηνπ ζθαξηνχ, θαη 

έλα ζην πάλσ κέξνο. Ζ αξρή ιεηηνπξγίαο ησλ ROLS βαζίδεηαη ζηε δηαθνξά ησλ 

θπζηθψλ θαη ρεκηθψλ ηδηνηήησλ ησλ ζαιαζζηλνχ λεξνχ θαη ηνπ πεηξειαίνπ. 

Γεδνκέλνπ φηη ε ππθλφηεηα ηνπ πεηξειαίνπ είλαη ρακειφηεξε απφ ηελ ππθλφηεηα ηνπ 

λεξνχ, είλαη ζεκαληηθφ ε αλψηαηε πιάθα λα βξίζθεηαη φζν ην δπλαηφλ ςειφηεξα ζηε 

δεμακελή, ψζηε λα είλαη ζε ζέζε λα αλαθηήζεη φζν ην δπλαηφλ πεξηζζφηεξν 

πεηξέιαην. Ζ θαηψηεξε Πιάθα Βάζεο είλαη εμνπιηζκέλε κε αλεπίζηξνθε βαιβίδα,  

επηηξέπνληαο ζην λεξφ λα εηζέξρεηαη ζηε δεμακελή φηαλ ην ROLS αληιεί ην 

πεηξέιαην πξνο ηα έμσ απφ ηελ άιιε νπή. Απηφ είλαη απαξαίηεην γηα λα δηαηεξεζεί ε 

ηζνξξνπία πίεζεο κεηαμχ ηνπ εζσηεξηθνχ ηεο δεμακελήο θαη ηεο πίεζεο 

πεξηβάιινληνο. Δλαιιαθηηθά, ε ηζνξξνπία απηή κπνξεί λα δηαηεξεζεί κε ηε ρξήζε 

ζσιήλσλ εμαεξηζκνχ απφ ηε δεμακελή ζην θαηάζηξσκα.  

 

Αθνχ ην ROLS νδεγεζεί απαιά ζην θάησ κέξνο ηεο δεμακελήο πεηξειαίνπ ηνπ 

λαπαγίνπ θαη ππάξρεη θπζηθή επαθή αλάκεζα ζηε πιάθα θαη ην λαπάγην, νη δχν 

πξνσζηήξεο ROLS μεθηλνχλ θαη ε απμάλνπλ ζηε κέγηζηε ηζρχ ηνπο. Λφγσ ηεο ηξηβήο 

κεηαμχ ηεο πιάθαο-βάζεο θαη ηνπ ζθαξηνχ, ε κνλάδα ROLS ζα παξακείλεη ζηαζεξή 
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ζηε ζέζε απηή ρσξίο θακία εμσηεξηθή ππνζηήξημε, είηε απφ ην ROV είηε απφ ην 

γεξαλφ.  

 

Σν ROV κπνξεί ζηε ζπλέρεηα λα απνδεζκεπζεί απφ ην ROLS θαη «λα πεηάμεη» πίζσ 

ζε κηα ζέζε απ‟ φπνπ κπνξεί λα παξαηεξεί ηε ιεηηνπξγία ησλ ROLS. Γηα βαξέα 

πεηξέιαηα  κπνξνχλ λα αλαπηπρζνχλ ζπγθεθξηκέλεο ιχζεηο, αλάινγα κε ηηο 

πεξηζηάζεηο ηεο θαηάζηαζεο ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ πγξψλ κείσζεο ηνπ ημψδνπο, 

ηεο ζέξκαλζεο θαη ησλ ζσιήλσλ εθθέλσζεο πνπ πεξηβάιινληαη κε λεξφ ςχμεο.  

 

Μηα ηππηθή εξγαζία απάληιεζεο κε ηε βνήζεηα ηειεθαηεπζπλφκελσλ κέζσλ Hot tap 

θαίλεηαη ζρεκαηηθά ζηα παξαθάησ: 

 

5.5 ΜΗΑ ΣΤΠΗΚΖ ΓΗΑΓΗΚΑΗΑ ΑΠΑΝΣΛΖΖ ΜΔ ΥΡΖΖ ROV ΚΑΗ 

ROLS 

 

1. Ζ Σνπνζεζία  

Αθξηβήο εληνπηζκφο ηνπ λαπαγίνπ θαη απνζαθήληζε ηνπ βάζνπο, ηεο θιίζεο θαη ηεο 

γεληθφηεξεο δηάηαμεο ηνπ λαπαγίνπ. 

 
σήμα 5.8: Δνηοπιζμόρ ηος ναςαγίος. 

 

2. Δηθόλα πνιιαπιώλ αθηηλώλ  
Δμαζθαιίδνπκε κεγαιχηεξε αθξίβεηα ζηνλ εληνπηζκφ ηνπ λαπαγίνπ. 

 
σήμα 5.9: Απεικόνιζη πλοίος από multi beam sonar. 
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3. Σν ROV νδεγεί ην ROLS ζηε γάζηξα γηα εγθαηάζηαζε ζπζηήκαηνο πιάθαο 

βάζεο. 

 

 
σήμα 5.10: To ROLS πποζαπηημένο ζηο ROV. 

 

4. ROLS 
Κνχκπσκα πιάθαο-βάζεο θαη άιεζε ζην εμσηεξηθφ πεξίβιεκα ηεο δεμακελήο 

θαπζίκνπ:  

 

 
σήμα 5.11: To ROLS εγκαθιζηά ηο baseplate. 
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5. πλεξγαζία ROV-ROLS  

Αθνχ έρεη νινθιεξσζεί ε  εγθαηάζηαζε ηνπ  Base plate(πιάθα-βάζε) ην ROV 

θαηεπζχλεη ην ROLS πξνο ην ζεκείν γηα ηελ εθθίλεζε ηεο απάληιεζεο  

 

 

 
σήμα 5.12:  Σο ROLS έηοιμο για απάνηληζη. 

 

 

6. Απάληιεζε πεηξειαίνπ  

Μνλάδεο ROLS πνπ αληινχλ θαη ην πινίν ππνζηήξημεο πνπ βξίζθεηαη ζηελ 

επηθάλεηα ηνπ λεξνχ, πάλσ αθξηβψο απφ ην ζεκείν απάληιεζεο 

 

 
σήμα 5.13: Απάνηληζη. 
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7. Μεηαθνξά από πινίν ζε πινίν  

Μεηαθνξά ηνπ ξππαληή ζε πινίν κε κεγαιχηεξεο δεμακελέο γηα ηελ απνκάθξπλζε 

ηνπ απφ ην ζεκείν ηνπ λαπαγίνπ 

 

 
σήμα 5.14: Μεηάγγιζη πςπανηή ζε μεγαλύηεπερ δεξαμενέρ. 

 

8 – Δπηρείξεζε  απάληιεζεο πεηξειαίνπ – Γεληθή Δπνπηεία 

 

 
σήμα 5.15: Απάνηληζη - Γενική εποπηεία. 
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σήμα 5.16: Ένα κλαζζικό ROLS. 

  

 
σήμα 5.17: Γεξαμενέρ μεηαθοπάρ πεηπελαιοειδών. 

 

5.6 ΑΝΣΛΗΔ  

 

5.6.1 Γεληθά πεξί αληιηώλ  

 

Ζ αληιία είλαη κηα κεραληθή ζπζθεπή πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηε κεηαθνξά, 

αλαξξφθεζε ή ηε ζπκπίεζε ελφο ξεπζηνχ (πγξνχ ή αεξίνπ).  
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Ζ αληιία κεηαθέξεη ζην θηλνχκελν ξεπζηφ ελέξγεηα (ή καλνκεηξηθφ χςνο), ψζηε απηφ 

λα κπνξεί λα ππεξληθήζεη ηηο απψιεηεο απφ ηξηβέο θαη, αλ ρξεηάδεηαη, λα κεηαθεξζεί 

ζε πςειφηεξε ζηάζκε. Οη θπξηφηεξνη ηχπνη είλαη ηξεηο: εκβνινθφξνο, πεξηζηξνθηθφο 

θαη θπγνθεληξηθφο.  

 

1. ΠΑΛΗΝΓΡΟΜΗΚΔ ΑΝΣΛΗΔ (Θεηηθήο Μεηαηφπηζεο).  

Απνηεινχληαη απφ κεηαιιηθφ θχιηλδξν, κέζα ζηνλ νπνίν θηλείηαη παιηλδξνκηθά έλα 

έκβνιν. ε κηα δηαδξνκή ηνπ εκβφινπ πξνθαιείηαη κηα παικηθή ξνή ηνπ ξεπζηνχ 

κφλν πξνο κηα θαηεχζπλζε. Γειαδή νξηζκέλνο φγθνο ξεπζηνχ παγηδεχεηαη κέζα ζ` 

έλα ζάιακν πνπ γεκίδεη ζηελ είζνδν θαη αδεηάδεη κε κεγαιχηεξε πίεζε (θαηάζιηςε) 

ζηελ έμνδν. Οη βαιβίδεο ηνπ θπιίλδξνπ είλαη βαιβίδεο αληεπηζηξνθήο θαη επηηξέπνπλ 

ηε ξνή ζε κηα θαηεχζπλζε.  

 

2. ΠΔΡΗΣΡΟΦΗΚΔ ΑΝΣΛΗΔ.  

Τπάξρεη κηα κεγάιε πνηθηιία πεξηζηξνθηθψλ αληιηψλ, φπσο νδνλησηψλ, ινγφθεξεο, 

θνριησηέο θ.ά. ε αληίζεζε κε ηηο παιηλδξνκηθέο δελ πεξηέρνπλ βαιβίδεο 

αληεπηζηξνθήο. Ζ είζνδνο ηνπ ξεπζηνχ γίλεηαη απφ έλα ζηφκην εηζφδνπ θαη σζείηαη 

απφ πεξηζηξεθφκελα πηεξχγηα, γξαλάδηα ή ινβνχο ζην ζηφκην εμφδνπ. Οη κηθξέο 

αλνρέο κεηαμχ ησλ θηλεηψλ θαη αθηλήησλ κεξψλ πεξηνξίδνπλ ζην ειάρηζην ηηο 

δηαξξνέο κεηαμχ ηνπ ρψξνπ αλαξξφθεζεο θαη ηνπ ρψξνπ θαηάζιηςεο.  

 

3. ΦΤΓΟΚΔΝΣΡΗΚΔ ΑΝΣΛΗΔ.  

Δίλαη ν ζπλεζέζηεξνο ηχπνο αληιεηηθνχ κεραλήκαηνο γηα βηνκεραληθέο εθαξκνγέο. 

` απηέο, ε κεραληθή ελέξγεηα ηνπ πγξνχ απμάλεηαη κε ηε βνήζεηα θπγφθεληξεο 

δχλακεο, πνπ δεκηνπξγείηαη απφ ηελ πεξηζηξνθηθή θίλεζε ελφο ζηνηρείνπ, πνπ 

νλνκάδεηαη πξνσζεηήξαο θαη θέξεη πηεξχγηα. Γηα λα ιεηηνπξγήζεη ε αληιία πξέπεη 

πξψηα λα γεκίζεη κε ην ξεπζηφ. Με ηελ πεξηζηξνθή ησλ πηεξπγίσλ ην ξεπζηφ 

ηηλάδεηαη κε κεγάιε ηαρχηεηα ζηνλ πιεπξηθφ ζσιήλα εθξνήο.  

 

Οη αληιίεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη θαηά θφξνλ ζηε δηάζσζε αλήθνπλ ζηε δεχηεξε 

θαηεγνξία. Οη αληιίεο ζεηηθήο κεηαηφπηζεο θέξδηζαλ ηνλ αληαγσληζκφ, θαζψο είλαη 

εθείλεο νη νπνίεο κπνξνχλ κε επηηπρία λα αληαπεμέιζνπλ ζε αλάγθεο άληιεζεο 

ξεπζηψλ κεγάινπ ημψδνπο, πνπ πνιιέο θνξέο πεξηέρνπλ θαη κηθξά ζηεξεά απφβιεηα. 

Παξαθάησ παξνπζηάδνληαη νη πην εμειηγκέλεο αληιεηηθέο ηερλνινγίεο θαη ηερληθέο 

πνπ είλαη δηαζέζηκεο γηα έλα απφ ηα πην δχζθνια κέξε ηνπ εγρεηξήκαηνο ηεο 

δηάζσζεο, ηελ άληιεζε δειαδή, ησλ πεηξειαηνεηδψλ κε κεγάιν ημψδεο.  

 

Οη αληιίεο ζεηηθήο κεηαηφπηζεο ηνπ Αξρηκήδε (Ολνκάζηεθαλ έηζη πξνο ηηκήλ ηνπ 

κεγάινπ εθεπξέηε πνπ ην 250 π.Υ εθεχξε ηνλ θνριησηφ άμνλα) , ζεσξνχληαη  ζηε 

βηνκεραλία δηάζσζεο, εδψ θαη πνιιά έηε, αλψηεξεο απφ άιιεο αληιίεο φζνλ αθνξά 

ηε κεηαβίβαζε πεηξειαηνεηδψλ, ζπρλά πνιχ παρχξξεπζησλ. Ζ ηθαλφηεηά ηνπο λα 

ρεηξίδνληαη παρχξξεπζην πεηξέιαηα, ζηεξεά, λα θφβνπλ ζπληξίκκηα θαη λα αληινχλ 

ρσξίο λα δεκηνπξγείηε γαιαθηψκαηνο έρεη, καδί κε ην ζρεηηθά ρακειφ ηνπο βάξνο θαη 

ηηο κηθξέο δηαζηάζεηο, - ζε ζχγθξηζε κε ηηο επηδφζεηο - παγηψζεη ηε ζέζε ηνπο κεηαμχ 

ησλ αληιηψλ ζηελ αγνξά. Ζ κεγαιχηεξε πξφθιεζε γηα ηηο αληιίεο απηέο είλαη ην πνιχ 

θξχν βαξχ πεηξέιαην. 
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5.6.2 Ζ Ηζηνξία ησλ αληιηώλ ζεηηθήο κεηαηόπηζεο ηνπ Αξρηκήδε (Positive 

Displacement Archimedes’ Screw Pumps) 

 

Τπάξρνπλ επί ηνπ παξφληνο νξηζκέλνη θχξηνη θαηαζθεπαζηέο PDAS ζηελ αγνξά ηεο 

δηάζσζεο γηα ηελ αληηκεηψπηζε δηαξξνψλ, φπσο ε DESMI, ε FOILEX, GT, θαη 

LAMOR θ.α. Όιεο (αλ θαη ππάξρνπλ παξαιιαγέο), έρνπλ πξνέιεπζε απφ ην δίπισκα 

επξεζηηερλίαο, πνπ ειήθζε απφ ηελ Goodyear ην 1955, γηα ηε ιεγφκελε αληιία 

Goodyear. Σν δίπισκα επξεζηηερλίαο δφζεθε ην 1975. 

 

5.6.3 Ζ αξρή ιεηηνπξγίαο  

 

Απηή ε αληιία είρε γίλεη κε ηελ ηξνπνπνίεζε ελφο ζθαηξνεηδνχο αηέξκνλα θνριία 

(θαηά ηα πξνεγνχκελα έηε ρξεζηκνπνηήζεθαλ πςειήο απφδνζεο θηβψηηα αηέξκνλσλ 

θνριηψλ γηα ηελ απηνθηλεηνβηνκεραλία) ζε κηα αληιία ζεηηθνχ εθηνπίζκαηνο. Έλαο 

παξαδνζηαθφο αηέξκσλ θνριίαο, ελζσκαηψλεη έλα γξακκηθφ θνριία πνπ 

αιιεινζπλδέεηαη κε ην κεγαιχηεξν γξαλάδη θαη έρεη πιήξε επαθή (ή ζηελ νξνινγία 

ησλ αληιηψλ: απφιπηε ζηεγαλφηεηα) κεηαμχ θνριία θαη ηξνρνχ ζε έλα κφλν ζεκείν. 

Αληίζεηα, ν ζθαηξνεηδήο αηέξκνλαο θνριίαο, πεξηιακβάλεη θνριία θαη ζηξνθέο 

(βφιηεο) ,ε γεσκεηξία ηέηνηα ψζηε λα ππάξρεη πιήξεο επαθή κεηαμχ θνριία θαη ησλ 

άθξσλ ηνπ γξαλαδηνχ ζην ζχλνιν ηεο δνκήο. Απηφ ζεκαίλεη φηη νη πξνθιεζείζεο 

δπλάκεηο απφ ην θνξηίν θαηαλέκνληαη κηα πνιχ κεγαιχηεξε επηθάλεηα, επηηξέπνληαο 

θαηά ζπλέπεηα ηε κεηαθνξά πεξηζζφηεξεο δχλακεο. 

 
σήμα 5.18: Goodyear Geometry with Directions of Flow and Screw Rotation. 

 

Σν ηέρλαζκα ηεο Goodyear ήηαλ λα κεηαζρεκαηίζεη έλαλ νδνλησηφ ηξνρφ ζε αληιία 

κε ηελ παξνρή ελφο ζηεγαλνπνηεηηθνχ δαθηπιίνπ γχξσ απφ ηνλ θνριία θαη ε 

θαηαζθεπή ηνπ κεγάινπ γξαλάδη κε χπαξμε πιηθνχ ζηεγαλνπνίεζεο-ζθξάγηζεο ζηα» 

δφληηα». Έηζη, φηαλ ν νδνλησηφο ηξνρφο δεζκεχεηαη κε ηνλ θνριία, εζσθιείεηαη έλαο 

φγθνο, πνπ δελ κπνξεί λα δξαπεηεχζεη πίζσ ζηνλ είζνδν ηεο αληιίαο. (ρήκα 5.18). 

Έλαο ζπγθεθξηκέλνο φγθνο αλά δφληη ή δίζθν, θαη έλαο λένο δίζθνο αλά πεξηζηξνθή 

ηνπ θνριία. Ο νδνλησηφο ηξνρφο (gear  wheel), ηνπνζεηείηαη θαηά ην ζρεδηαζκφ ηεο 
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αληιίαο, ζε δηθφ ηνπ πεξίβιεκα. Απηφο ν ζρεδηαζκφο παξέρεη αζθαιή ζθξάγηζε 

έλαληη ζηελ πηζαλφηεηα αληίζηξνθεο ξνήο θαη ηαπηφρξνλα ελίζρπζε ηεο ψζεζεο ηνπ 

φγθνπ πξνο ηελ επηζπκεηή θαηεχζπλζε. Καηφπηλ απηήο ηεο δηάηαμεο αθινχζεζαλ 

αξθεηέο θαηαζθεπέο θαη δηαηάμεηο , νη νπνίεο φκσο είραλ σο βάζε ηελ παηέληα ηεο 

Goodyear 

 

Μηα ζεκαληηθή πξφνδνο πξαγκαηνπνηήζεθε ην 1993, φπνηε θαη παξνπζηάζηεθε κηα 

αληιία κε δπν νδνλησηνχο ηξνρνχο (twin disk), φκσο φπσο θαη λα έρεη είλαη θαη απηή 

κηα παξαιιαγή ηεο αξρηθήο ηδέαο.  Αληί ινηπφλ γηα έλα κεγάιν γξαλάδη 

ηνπνζεηήζεθαλ δχν κηθξφηεξνη δίζθνη ζε αληηδηακεηξηθή ζέζε γχξσ απφ ηνλ θνριία.  

σήμα 5.19: Ανηλίερ δύο οδονηυηών ηποσών. 

 

Ο πξψηνο δίζθνο πνπ ζπκπιέθεηαη, ζηεγαλνπνηεί ηηο πξψηεο 180 κνίξεο πεξηζηξνθήο 

ηνπ θνριία, ελψ ηαπηφρξνλα, κέζσ κεηάδνζεο κε 4 νδνλησηνχο ηξνρνχο, ζπγρξνλίδεη 

θαη θέξλεη ην δεχηεξν δίζθν ζηε ζέζε ηνπ, φηαλ ζα πξέπεη λα αλαιάβεη λα 

ζηεγαλνπνηήζεη απηφο ηηο επφκελεο 180 κνίξεο πεξηζηξνθήο θαη νχησ θαζεμήο. Έηζη 

επηηπγράλεηαη κελ  κεγαιχηεξε κεηαηφπηζε αλά πεξηζηξνθή θνριία, έρνληαο φκσο δε 

πξνζζέζεη πεξηζζφηεξα θαη πην πνιχπινθα θηλνχκελα κέξε, κε φηη απηφ ζπλεπάγεηαη. 

Άιιεο πξσηνηππίεο πνπ αθνινχζεζαλ ήηαλ ε δεκηνπξγία αληιηψλ κε δπν εμφδνπο θαη 

ε δεκηνπξγία θάζεησλ αληιηψλ πνπ ζηαδηαθά αληηθαηέζηεζαλ θαη αληηθαζηζηνχλ ηηο 

νξηδφληηεο. 

 

5.6.4 Κύξηα ραξαθηεξηζηηθά 

 

Αλ θαη ππάξρνπλ φπσο πξναλαθέξζεθε πνιιέο παξαιιαγέο αληιηψλ ζεηηθήο 

κεηαηφπηζεο (PDAS) απηέο έρνπλ νξηζκέλα θνηλά ραξαθηεξηζηηθά πνπ ηηο 

δηαθνξνπνηνχλ σο πξνο ηε ρξήζε απφ ηηο ππφινηπεο αληιίεο.  

 

•Καζφινπ ή πεξηνξηζκέλε αλάκημε (emulsification) ηνπ λεξνχ κε ην πεηξέιαην. Οη 

πεξηζζφηεξεο απφ ηηο αιινχ ηχπνπ αληιίεο ζε πνιχ παρχξεπζηα πγξά δεκηνπξγνχλ 

πξφζκημε λεξνχ-πεηξειαίνπ κε απνηέιεζκα ηε γαιαθηνκαηνπνίεζε ηνπ πξντφληνο. 

Αληίζεηα, νη αληιίεο PDAS ζε θάζε πεξηζηξνθή «θφβνπλ» έλα ηκήκα ηνπ 

παρχξεπζηνπ πεηξειαίνπ θαη ην σζνχλ πξνο ηελ έμνδν ηεο αληιίαο κε έλα πνιχ 

εμεπγεληζκέλν ηξφπν.  

 

• Καιή δηαρείξηζε ησλ κπάδσλ. Ζ πιεηνςεθία ησλ αληιηψλ απηψλ θέξεη έλα ζχζηεκα 

ιεπίδσλ θνπήο, ην νπνίν ηακαρηάδεη πνιιά απφ ηα κπάδα πνπ κπνξεί λα κπνπλ ζηελ 

αληιία θαη λα δηαθφςνπλ ηελ επηρείξεζε. Δπηπιένλ, ε αλνηθηή θαηαζθεπή παίδεη έλα 
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πνιχ ζεκαληηθφ ξνιφ φηαλ ηα θνκκαηηαζκέλα κπάδα πξέπεη λα θηλεζνχλ κέζσ ηεο 

αληιίαο. 

  

•Καιή δηαρείξηζε ησλ ζηεξεψλ ζσκάησλ ιφγσ ηεο πνιχ αλνηθηήο θαηαζθεπήο απηψλ 

ησλ αληιηψλ. Πξέπεη παξφια απηά λα ζεκεησζεί φηη ζηεξεά ζψκαηα (πέηξεο, 

θνκκάηηα κεηάιινπ θιπ), ηα νπνία ηπγράλεη λα ρηππεζνχλ απφ ην ζχζηεκα θνπήο, 

κπνξεί λα κελ είλαη δπλαηφλ λα πεξάζνπλ κέζα απφ ηελ αληιία, εθηφο θαη αλ νη 

ιεπίδεο θαηαθέξνπλ λα ηα ηακαρηάζνπλ. Αλ ην ζηεξεφ είλαη πνιχ ζθιεξφ, ηφηε ε 

ιεηηνπξγηά ηεο αληιίαο ζηακαηά άκεζα 

 

•Ζ θαιή απφδνζε ζε παρχξεπζηα πεηξειαηνεηδή είλαη ν ιφγνο πνπ απηέο νη αληιίεο 

είλαη δηάζεκεο. Καη εδψ ζεκαληηθφ ξνιφ παίδεη ε αλνηθηή (θαξδηά) θαηαζθεπή, κηαο 

θαη πξαγκαηνπνηεί ήπηα κεηαρείξηζε ηνπ πεηξειαίνπ. Έλα ζρεηηθά κηθξφ κέξνο ηεο 

ηζρχνο ηεο αληιίαο ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ νιίζζεζε, ηε ζπκπίεζε, θαη πξνζπάζεηα 

λα ζπκπηεζηεί ην πεηξέιαην, δηαδηθαζία πνπ είλαη ηξνκεξά ελεξγνβφξα ζε 

παρχξεπζηα πεηξειαηνεηδή. Απηφ αθήλεη πεξηζζφηεξν γηα ηελ εξγαζία κεηαθίλεζεο 

ηνπ πξντφληνο πξνο ηα εκπξφο. Με άιια ινγία, νη αληιίεο έρνπλ γεληθά πςειή 

απνδνηηθφηεηα ζην πςεινχ ημψδνπο πεηξέιαην. 

 

• Φνξεηφηεηα: Όιεο νη αληιίεο PDAS θηηάρλνληαη γηα θηλεηή ρξήζε, θαη εηδηθά νη 

κηθξφηεξεο αληιίεο πξνζθέξνπλ ην ζεκαληηθφ ζπλδπαζκφ θνξεηφηεηαο θαη απφδνζεο 

ζε βαξέα πεηξειαηνεηδή. 

 

5.6.5 Πεξηνξηζκνί ησλ αληιηώλ PDAS ζε πνιύ παρύξεπζην θαη πςεινύ ημώδνπο 

πεηξειαηνεηδή 

 

Παξά ηελ θαιή απφδνζε ζε βαξέα πεηξειαηνεηδή νη αληιίεο ζεηηθήο κεηαηφπηζεο 

αληηκεησπίδνπλ ηελ αθφκα κεγαιχηεξε πξφθιεζε ηεο άληιεζεο βαξένο πεηξειαίνπ 

ζε ρακειέο ζεξκνθξαζίεο, αλ θαληαζηνχκε φηη ε ππθλφηεηα κπνξεί λα θηάλεη θαη ηα 

3 εθαηνκκχξηα cSt. Σν πεηξέιαην δελ κπνξεί λα ξεχζεη ειεχζεξα ζηελ αληιία, αιιά  

αθφκα θη αλ εηζέιζεη ζηελ αληιία, ε ηξηβή κέζα ζε απηήλ θαη ζηνλ ζσιήλα  

απαιιαγήο  κπνξεί λα είλαη πεξηζζφηεξε απφ απηήλ πνπ ε αληιία κπνξεί λα 

δηαρεηξηζηεί (ρσξίο πξφθιεζε δεκίαο ζηελ αληιία, ηνλ πδξαπιηθφ κεραληζκφ, ή ηε 

κάληθα απαιιαγήο. Δίλαη επνκέλσο, ζε ηέηνηεο θαηαζηάζεηο, απαξαίηεην λα 

ρξεζηκνπνηήζνπκε κηα  ηερληθή ελίζρπζε ηεο ξνήο, πξνθεηκέλνπ λα αληιεζεί ν 

ξππαληήο ζηελ  απαηηνχκελε απφζηαζε κε απνδνηηθφ ξπζκφ.. 

 

5.6.6 Σερληθέο ελίζρπζεο ηεο ξνήο 

 

5.6.6.1Ππόζδοζη θεπμόηηηαρ ζηη δεξαμενή (Bulk heating) 

Ζ ηερληθή ηνπ Bulk heating αλαθέξεηαη ζηε ζέξκαλζε νιφθιεξνπ ηνπ φγθνπ ηνπ 

πεηξειαίνπ πνπ βξίζθεηαη απνζεθεπκέλν ζηε δεμακελή ρξεζηκνπνηψληαο π.ρ. 

αληηζηάζεηο ζέξκαλζεο. Μπνξεί λα ππάξμεη κηα πεξηνξηζκέλε αχμεζε ηεο 

ζεξκνθξαζίαο πνπ φκσο ζα είλαη αξθεηή γηα ηελ κεηαηξνπή ηνπ πξντφληνο αθξαίνπ 

ημψδνπο ζε θάηη πνπ είλαη αληιήζηκν. Γηα παξάδεηγκα, ε πίζζα (Bitumen), απφ 2 

εθαηνκκχξηα cSt ημψδεο κπνξεί λα θηάζεη ζηηο 200.000 cSt κε αχμεζε ηεο 

ζεξκνθξαζίαο ηεο θαηά 10 βαζκνχο (απφ 20 
o
C ζηνπο 30 

o
C). Ζ αιιαγή απηή κπνξεί 

λα είλαη αξθεηή γηα ηηο αληιίεο ζεηηθήο κεηαηφπηζεο, ψζηε λα παξαιάβνπλ θνξηίν θαη 

λα ην κεηαθέξνπλ κε ηθαλνπνηεηηθφ ξπζκφ. Δπηπιένλ ζέξκαλζε κπνξεί λα θάλεη θαη 

άιινπ ηχπνπ αληιίεο ρξήζηκεο. Ζ ζέξκαλζε πάλησο νιφθιεξεο ηεο δεμακελήο δελ 
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είλαη πάληα ε πην ζνθή επηινγή, θαζψο ην κέγεζνο, ην βάζνο θαη ε ζεξκνθξαζία πνπ 

πξέπεη λα επηηεπρζεί απμάλνπλ ππεξβνιηθά ην θφζηνο απηήο ηεο δηαδηθαζίαο. 

 

5.6.6.2 Θέπμανζη ηος πςπανηή ηοπικά (Local bulk heating) 

Ζ ηνπηθή ρχκα ζέξκαλζε πεξηιακβάλεη έλα πελίν ζέξκαλζεο ηπιηγκέλν γχξσ απφ ηελ 

αληιία κεηαθνξάο ή ηνπνζεηεκέλν κπξνζηά απφ ηελ εηζαγσγή ηεο. Μηα πεγή ζεξκνχ 

λεξνχ/αηκνχ ζεξκαίλεη ηα πελία (coils), θαη απηά δεζηαίλνπλ ηηο πνζφηεηεο 

πεηξειαίνπ θνληά ζηελ αληιία. Έηζη, ε ππθλφηεηα ηνπ πεηξειαίνπ πνπ βξίζθεηαη 

πιεζηέζηεξα ζηελ αληιία πέθηεη θαη γίλεηαη επθνιφηεξε ε αλάιεςε ηνπ.  Αθφκα θη 

αλ ην πεηξέιαην έμσ απφ ηελ ηνπηθή πεξηνρή ζέξκαλζεο παξακείλεη εμαηξεηηθά 

ημψδεο, εληνχηνηο απηφ ζα βπζίζεη βαζκηαία κέζα γηα λα αληηζηαζκίζεη ην πεηξέιαην 

πνπ αθαηξέζεθε απφ ηελ αληιία, έηζη ψζηε ε δηαδηθαζία κεηαθνξάο λα κπνξεί λα 

ζπλερίζεη. Δθηφο απφ πελία ζέξκαλζεο είλαη δπλαηφλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ θαη άιινη 

ελαιιάθηεο ζεξκφηεηαο, εθφζνλ απηνί είλαη δπλαηφλ λα ηνπνζεηεζνχλ ζηελ πεξηνρή 

ηεο άληιεζεο. Έλαο ζσιήλαο εμαγσγήο ηεο δεμακελήο, ζεξκαηλφκελνο κε αηκφ πξνο 

ηελ αληιία κεηαθνξάο κπνξεί ζε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο λα είλαη αξθεηφ γηα λα 

αιιάμεη παξάιεηςε γηα ηελ επηηπρία. 

 

5.6.6.3 Γακηςλιοειδέρ ζηέμμα έγσςζηρ νεπού ζηην έξοδο ηηρ ανηλίαρ (Discharge 

side annulus ring water injection) 

Ζ ηερληθή απηή ρξεζηκνπνηήζεθε απφ πνιχ παιηά, ην 1959, φπνπ γηα πξψηε θνξά 

ρξεζηκνπνηήζεθε απφ ηε βαξηά βηνκεραλία , κε ζθνπφ ηελ άληιεζε παρχξεπζηνπ 

πεηξειαίνπ (crude oil) ζηηο ζσιελψζεηο ησλ εξγνζηαζίσλ. Ζ αξρή ιεηηνπξγηά ηνπ 

απνθαινπκέλνπ ζπζηήκαηνο AWIF (annulus water injection flange), είλαη ε έγρπζε 

λεξνχ, σο έλα ρακεινχ ημψδνπο ζηξέκκα επηθάιπςεο, κεηαμχ ηνπ παρχξεπζηνπ 

πεηξειαίνπ θαη ησλ ηνηρσκάησλ ηεο ζσιήλσζεο. Απαληάηαη ζπρλά ζε πεξηπηψζεηο 

ρξήζεο θπγνθεληξηθψλ αληιηψλ κε ηνπνζέηεζε ηνπ δαθηπιίνπ κεηά ηελ αληιία.

 
σήμα 5.20: Γακηςλιοειδέρ ζηέμμα έγσςζηρ νεπού. 

 

Απηνί νη ηχπνη αληιηψλ έρνπλ κηα ζνβαξή κείσζε ηεο απνδνηηθφηεηαο, ζε ζρεηηθά 

κηθξή αχμεζε ηεο ππθλφηεηαο. Ζ ιίπαλζε κε λεξφ είλαη ζε ζέζε λα εληζρχζεη ηελ 

απνδνηηθφηεηα απηψλ ησλ αληιηψλ, αιιά κφλν ηνπνζεηψληαο ηνλ δαθηχιην έγρπζεο 

κεηά θαη ιίγν καθξηά απφ ηελ αληιία, ιφγσ ηνπ νη δίλεο κέζα ζηελ αληιία ζα 
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πξνθαινχζαλ αλάκημε ηνπ λεξνχ κε ην πεηξέιαην, δεκηνπξγψληαο αλεπηζχκεην 

πςεινχ ημψδνπο γαιάθησκα, πνπ ζπλεπάγεηαη ηελ πεξαηηέξσ κείσζε ηεο 

απνδνηηθφηεηαο. Γηα ηεο αληιίεο ζεηηθήο κεηαηφπηζεο νη ιφγνη γηα ηνπνζέηεζε ηνπ 

δαθηπιίνπ κεηά ηελ αληιία δελ πθίζηαληαη, θαζψο δελ ππάξρνπλ δίλεο, άξα νχηε 

ζεκαληηθέο αλακίμεηο αλ ν δαθηχιηνο εθαξκνζηεί πξηλ ηελ αληιία. Παξαδνζηαθά, ην 

λεξφ ζε ζεξκνθξαζία πεξηβάιινληνο έρεη ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηε ιίπαλζε ζηελ έμνδν. 

Ζ πξφζδνζε ζεξκνχ λεξνχ φκσο, ζχκθσλα κε πεηξάκαηα ηνπ ακεξηθαληθνχ 

λαπηηθνχ, εληζρχεη πνιχ πεξηζζφηεξν ηε ξνή, εηδηθά φηαλ έρνπκε λα θάλνπκε κε 

εμαηξεηηθά ημψδεο πεηξέιαην.  

 

5.6.6.4 Πλεςπικό δακηςλιοειδέρ ζηέμμα έγσςζηρ νεπού/αημού ζηην είζοδο ηηρ 

ανηλίαρ (Inlet side annulus ring steam/hot water injection) 

Σν πιεπξηθφ δαθηπιηνεηδέο ζηέκκα έγρπζεο λεξνχ/αηκνχ ζηελ είζνδν ηεο αληιίαο 

είλαη κηα επηινγή γηα ηελ ηνπηθή ρχδελ ζέξκαλζε ηνπ ξππαληή. Σν ζχζηεκα απηφ 

είλαη πνιχ εχθνιν ζηελ ηνπνζέηεζε ηνπ. Δίλαη κηα πην θνξεηή θαη ζπκπαγήο ιχζε, 

πνπ εθηφο απφ ηα πδξαπιηθά ειεθηξνθφξα θαιψδηα, απαηηεί κφλν ηε ζχλδεζε κε κηα 

πεγή αηκνχ, φπσο έλα θηλεηφ θαζαξηζηή αηκνχ. Ο εγρεφκελνο αηκφο ζεξκαίλεη ηελ 

εηζαγσγή ηεο αληιίαο θαη βαζκηαία νιφθιεξε ηελ αληιία, ζεξκαίλνληαο θαηά 

ζπλέπεηα ην πεηξέιαην θνληά ζηελ αληιία θαη δεκηνπξγψληαο ζρεδφλ  παξφκνηεο 

ζπλζήθεο κε ηελ ηνπηθή ρχδελ ζέξκαλζε. Ο ρξεζηκνπνηεκέλνο αηκφο ζπκππθλψλεη 

ζε δεζηφ λεξφ θαη κέζσ κηαο θπθιηθήο απιάθσζεο εγρέεηαη ζην εζσηεξηθφ ηεο 

αληιίαο φπνπ έρεη δχν ιεηηνπξγίεο: 

1. Θεξκαίλεη ηηο εζσηεξηθέο επηθάλεηεο –ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ θαη ησλ θηλνχκελσλ 

κεξψλ- έηζη ψζηε ην πεηξέιαην πνπ εθάπηεηαη ζηηο επηθάλεηεο –ηνπηθά, ζε πνιχ ιεπηφ 

ζηξψκα- ζεξκαίλεηαη. Ζ δηαδηθαζία απηή κεηψλεη ηελ ππθλφηεηα ηνπ ιεπηνχ 

ζηξψκαηνο πεηξειαίνπ, κε απνηέιεζκα ηε ζεκαληηθή κείσζε ησλ ηξηβψλ κέζα ζηελ 

αληιία.  

2. Δπηπιένλ, νη ηξηβέο κεηψλνληαη αθφκα θαη απφ ηε ιίπαλζε πνπ πξνθαιεί ην 

εγρεφκελν δεζηφ λεξφ, ην νπνίν δηαδνρηθά ιηπαίλεη επίζεο ηε δίνδν απαιιαγήο θαη 

δηεπθνιχλεη ηε ζπλνιηθή κεηαθνξά ηνπ πεηξειαίνπ. 

 

 
σήμα 5.21: Σο ζύζηημα πλεςπικήρ έγσςζηρ αημού ζηην είζοδο ηηρ ανηλίαρ. 

 

 

5.7 ΠΛΟΗΟ ΤΠΟΣΖΡΗΞΖ ΤΠΟΒΡΤΥΗΧΝ ΔΡΓΑΗΧΝ (DIVING SUPPORT 

VESSEL) 

 

εκαληηθφ ξφιν ζηε δηαδηθαζία αληηκεηψπηζεο ελφο αηπρήκαηνο επηηειεί ην 

ππνζηεξηθηηθφ πινηάξην, ην νπνίν βξίζθεηαη πάλσ απφ ην βπζηζκέλν λαπάγην θαη 

ζθνπφ έρεη ηε θηινμελία ηνπ πξνζσπηθνχ, ησλ ηειεθαηεπζπλφκελσλ κεραλεκάησλ 
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θαη ζνλάξ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη θαηά ηε δηάξθεηα ησλ εξγαζηψλ. Γίλεηαη θαηαλνεηφ 

φηη ε δπλαηφηεηα δηαηήξεζεο ηεο ζέζεο ηνπ κε κεγάιε αθξίβεηα θαηά ηε δηάξθεηα 

ησλ επηρεηξήζεσλ θαη αλεμάξηεηα απφ ηηο θαηξηθέο ζπλζήθεο θαη ηα ξεχκαηα πνπ 

επηθξαηνχλ ζηελ επξχηεξε πεξηνρή, είλαη νπζηψδνπο ζεκαζίαο γηα ηελ ηειηθή έθβαζε 

θαη επηηπρία ηεο πξνζπάζεηαο. Σα ζθάθε απηά είλαη ηα ιεγφκελα dynamic positioning 

vessels θαη δηαθξίλνληαη αλάινγα κε ηηο δπλαηφηεηεο ηνπο ζχκθσλα κε ηνλ ΗΜΟ ζε 

Class 1, Class 2 and Class 3.  

 

 
σήμα 5.22:  ύγσπονο ςποζηηπικηικό πλοιάπιο. 

 

 

IMO DP Classification 

  Class 1  
Ο εμνπιηζκφο θαη ε ηερλνινγία πνπ δηαζέηνπλ ηα Class 1 ζθάθε δελ έρνπλ ηε 

δπλαηφηεηα γηα κεγάιε αθξίβεηα δπλακηθήο δηφξζσζεο ηεο ζέζεο ηνπ ζθάθνπο πάλσ 

απφ ην ζηίγκα ζην νπνίν πξέπεη δηαξθψο λα βξίζθεηαη. Έηζη ε απφθιηζε απφ ηε ζέζε-

ζηφρν κπνξεί νξηζκέλεο θνξέο λα είλαη ζεκαληηθή, επηδξψληαο αξλεηηθά ζηελ 

έθβαζε ησλ εξγαζηψλ. 

 

  Class 2 
Σα ζθάθε πνπ αλήθνπλ ζηελ θαηεγφξηα Class 2, έρνπλ ηελ ηθαλφηεηα λα ειέγρνπλ 

θαιχηεξα ηε ζέζε ηνπο πάλσ απφ ην ζεκείν ζην νπνίν επηζπκνχκε λα είλαη 

ηνπνζεηεκέλα. Αθφκα θαη αλ έλα απφ ηα ζπζηήκαηα ειέγρνπ ηεο ζέζεο ηνπ πινίνπ 

έρεη πξφβιεκα  (π.ρ βιάβε γελλήηξηαο, βιάβε thrusters θιπ) ην πινίν κπνξεί λα 

ζπλερίζεη λα δηαηεξεί ηελ αξρηθή ηνπ ζέζε κε κεγάιε αθξίβεηα. Παξφια απηά, αλ 

πεξηζζφηεξα ζπζηήκαηα έρνπλ ηαπηφρξνλε πξνβιεκαηηθή ιεηηνπξγία, ηφηε ε 

αθξίβεηα ηεο δηαηήξεζεο ηεο ζέζεο κεηψλεηαη ζεκαληηθά. 
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 Class 3  
Σα ζθάθε πνπ αλήθνπλ ζηελ θαηεγφξηα απηή απνηεινχλ ηελ πην αμηφπηζηε θαη 

αζθαιή ιχζε, φηαλ θαηά ηε δηάξθεηα ησλ επηρεηξήζεσλ απαηηείηαη απφιπηε αθξίβεηα 

ζηε ζέζε ηνπ πινίνπ ππνζηήξημεο. Ζ απνκάθξπλζε απφ ην ζηίγκα ζην νπνίν είλαη 

επηζπκεηφ λα είλαη ην ζθάθνο δελ ζπκβαίλεη αθφκα θαη αλ θαηαθιπζηεί έλα 

πδαηνζηεγέο δηακέξηζκα ηνπ, ή ζπκβεί πεξηζηαηηθφ ππξθαγηάο πάλσ ζην πινίν. 

Τπάξρνπλ κεραληζκνί εμειηγκέλεο ηερλνινγίαο, νη νπνίνη πξνλννχλ θαη βνεζνχλ 

θάζε θνξά ζηε δηαξθή δηφξζσζε ηεο ζέζεο αλάινγα κε ην failure  πνπ κπνξεί λα 

ζπκβεί θάζε θνξά. 

 

Πίλαθαο 13: Καηάηαμε DP vessels θαηά IMO. 

Description IMO Corresponding class notations 

 
DP 

Class 
ABS LRS DNV 

Manual position control and automatic 

heading control under specified 

maximum environmental conditions. 

 

- DPS-0 
DP 

(CM) 
DNV-T 

Automatic and manual position and 

heading control under specified 

maximum environmental conditions. 

 

Class 1 DPS-1 
DP 

(AM) 

DNV-

AUT 

DNV-

AUTS 

Automatic and manual position and 

heading control under specified 

maximum environmental conditions, 

during and following any single fault 

excluding loss of a compartment. (Two 

independent computer systems). 

 

Class 2 DPS-2 DP (AA) 
DNV-

AUTR 

Automatic and manual position and 

heading control under specified 

maximum environmental conditions, 

during and following any single fault 

including loss of a compartment due to 

fire or flood. (At least two independent 

computer systems with a separate back-

up system separated by A60 class 

division). 

Class 3 DPS-3 
DP 

(AAA) 

DNV-

AUTRO 

 

 

5.8 ΛΟΗΠΟ ΔΞΟΠΛΗΜΟ 

 

5.8.1 Multi-Beam Sonar 
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Σν Multi-Beam Sonar είλαη έλαο κεραληζκφο κε ηε βνήζεηα ηνπ νπνίνπ γίλεηαη 

δπλαηή ε ιεπηνκεξήο ραξηνγξάθεζε ηνπ βπζνχ γχξσ απφ έλα λαπάγην, αιιά θαη ε 

εχξεζε ηεο αθξηβνχο ζέζεο ηνπ λαπαγίνπ. Όπσο θαίλεηαη θαη ζην παξαθάησ ζρήκα, 

δέζκεο ξαδηνθπκάησλ εθπέκπνληαη απφ ην πινίν ππνζηήξημεο πνπ βξίζθεηαη ζηελ 

επηθάλεηα θαη κε θαηάιιειν ινγηζκηθφ πνπ δηαζέηεη, ε επηζηξνθή ηνπ ζήκαηνο απφ 

ην βπζφ νπηηθνπνηείηαη ζηελ νζφλε ειεθηξνληθνχ ππνινγηζηή. 

 

 
σήμα 5.23: άπυζη Sonar. 

 

5.8.2 Multi beam echo Sounder  

 

Σν Multi beam echo Sounder είλαη επίζεο έλα ζεκαληηθφ εξγαιείν γηα ηε 

ραξηνγξάθεζε ηνπ βπζνχ κε πνιχ κεγάιε αθξίβεηα. Δίλαη απνηειεζκαηηθφ ζε κεγάιν 

εχξνο βάζνπο, απφ ηα ξερά λεξά θνληά ζηηο αθηέο κέρξη θαη αξθεηέο ρηιηάδεο κέηξα 

βάζνο. ε ζπλδπαζκφ κε ην Multi-Beam Sonar ν εξεπλεηήο κπνξεί λα έρεη κηα πνιχ 

θαιή θαη αθξηβή ραξηνγξάθεζε ηνπ βπζνχ πνπ ηνλ ελδηαθέξεη. 

 

 
σήμα 5.24: Απεικόνιζη echo Sounder. 
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5.8.3 Δμεηδηθεπκέλα ζπζηήκαηα πινήγεζεο (Navigation System – DGPS) 

 

Σν GPS (Global Positioning System, Παγθφζκην χζηεκα Δληνπηζκνχ) ειέγρεη 24 

δνξπθφξνπο κεγάιεο αθξηβείαο πνπ ηνπο επηηξέπνπλ λα εθπέκπνπλ ξαδηνζήκαηα κε 

κεγάιε αθξίβεηα. χκθσλα κε απηφ, ε αθξηβήο ζέζε ελφο ζεκείνπ πνπ βξίζθεηαη 

επάλσ ζηελ επηθάλεηα ηεο γεο πξνζδηνξίδεηαη απφ ηε ιήςε θαη ζχγθξηζε ησλ 

ζεκάησλ ηξηψλ ηέηνησλ δνξπθφξσλ, ε νπνία κεηαθξάδεηαη ζηε κνλαδηθή ηνκή ηξηψλ 

θψλσλ ησλ νπνίσλ νη θνξπθέο είλαη νη ηξεηο δνξπθφξνη. Ζ ηππηθή αθξίβεηα κέηξεζεο 

ηνπ GPS είλαη ±100m θαη κπνξεί λα θζάζεη ηα ±10m κε ηε βνήζεηα 

δηαθνξηθνχ GPS. To ζχζηεκα GPS επηηξέπεη ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηεο ζέζεο ζεκείσλ 

ζε φιν ηνλ θφζκν 24 ψξεο ην 24σξν θάησ ππφ νπνηεζδήπνηε θαηξηθέο ζπλζήθεο θαη 

κπνξεί λα ζπλδπαζηεί άκεζα κε ζπζηήκαηα GIS θαζψο θαη κε ζπζηήκαηα 

ειεθηξνληθψλ ραξηψλ  θαη πιεξνθνξηαθψλ ζπζηεκάησλ ECDIS. 

(Electronic Chart Display and Information System).  

 

Ζ αθξίβεηα πνπ παξέρεηαη απφ ην GPS είλαη θαιχηεξε απφ απηή ησλ λαπηηθψλ 

ραξηψλ θαη άξα ρξεζηκφηεξε θαη αθξηβέζηεξε γηα εηζαγσγή ζε έλαλ ειεθηξνληθφ 

ράξηε πινήγεζεο, πνπ ζπλδπάδεη λαπηηθή κε πδξνγξαθηθή πιεξνθνξία γηα 

απεηθφληζε ζηνλ ςεθηαθφ ράξηε θαη παξέρεη έλα πιήξεο ζχζηεκα πινήγεζεο θαη 

πξνεηδνπνίεζεο πνπ απεηθνλίδεη ηε ζέζε ηνπ πινίνπ θαη άιιε πιεξνθνξία βαζηθή γηα 

ηελ αζθαιή πινήγεζή ηνπ, αθνπζηηθά θαη νπηηθά ζήκαηα πξνεηδνπνίεζεο ζηελ 

πεξίπησζε πνπ ην πινίν μεθχγεη ηεο πνξείαο ηνπ, πεξλά απφ αβαζή λεξά, επίθεηηαη 

ζχγθξνπζε κε άιια αληηθείκελα θ.ι.π  

 

Σππηθά, ε αθξίβεηα ελφο GPS είλαη 10 κε 50 κέηξα θαη εμαξηάηαη απφ ηνλ αξηζκφ ησλ 

δνξπθφξσλ εληφο εκβέιεηαο θαη ηε γεσκεηξηθή ζέζε ηνπο. ηελ πεξίπησζε πνπ  ην 

GPS πξννξίδεηαη γηα ρξήζε ζε επηρεηξήζεηο Salvage, φπνπ ε αθξίβεηα είλαη θξηηηθήο 

ζεκαζίαο ηφηε απαξαίηεην εξγαιείν είλαη ην DGPS. Δπηπιένλ, ε αθξίβεηα ελφο GPS 

κπνξεί λα βειηησζεί ζην 1 έσο θαη κεξηθά εθαηνζηά κε κηα δηαδηθαζία γλσζηή θαη σο 

Differential GPS (DGPS).  

 

Με ην DGPS, ππάξρνπλ νπζηαζηηθά δχν δέθηεο κέζα ζε κία ζπζθεπή, ν δεχηεξνο 

ππνινγίδεη ηηο δηνξζψζεηο πνπ ρξεηάδνληαη ζηα δεδνκέλα πνπ ιακβάλνληαη απφ ηνπο 

δνξπθφξνπο. Τπάξρνπλ αξθεηέο ζπλδξνκεηηθέο ππεξεζίεο πνπ παξέρνπλ δεδνκέλα 

βειηίσζεο γηα DGPS. ηελ Ακεξηθή αιιά θαη ζε ρψξεο ηεο Δπξψπεο, ηνπηθνί 

ζηαζκνί εθπέκπνπλ ζηηο ζπρλφηεηεο 283.5 - 325.0 kHz θαη είλαη θαη δσξεάλ. Σν κφλν 

θφζηνο είλαη ε αγνξά ελφο δέθηε DGPS, ν νπνίνο ζπλδέεηαη κε ην GPS. 

 

Δπίζεο ζπλδξνκεηηθέο ππεξεζίεο DGPS παξέρνληαη θαη κέζσ ξαδηνζπρλνηήησλ ζηα 

FM αιιά θαη κέζσ δνξπθφξνπ. Σν θφζηνο ησλ ππεξεζηψλ απηψλ πνηθίιεη αλάινγα 

κε ηελ αθξίβεηα ηνπ ζηίγκαηνο πνπ επηζπκεί θαλείο.  
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σήμα 5.25: Απεικόνιζη Positioning monitor. 

 

5.8.4 USBL Tracking System  

 

Απηφ απνηειεί κηα εθαξκνγή αλάπηπμεο chirp signaling technology ζηελ ππνβξχρηα 

αθνπζηηθή. Σν ηεηέξηζκα αληηθαζηζηά ην θαλνληθφ ζήκα εκηηνλνεηδνχο ηερλνινγίαο 

κε κία αθνινπζία ηεηεξηζκάησλ, φπνπ θαζέλα απφ απηά  ζαξψλεη έλα εχξνο 

ζπρλνηήησλ. Ζ ηερλνινγία απηή παξέρεη κηα ζεκαληηθή κείσζε ηεο επίδξαζεο 

multipathing, ηεο αληαλάθιαζεο θαη ηεο δηάζιαζεο. Απηφ ην ραξαθηεξηζηηθφ 

γλψξηζκα νδεγεί ζηελ αλψηεξε απφδνζε πνπ επηηπγράλεηαη απφ ην ATS This feature 

results in the superior performance achieved by the ATS  ζην απαηηεηηθφ αθνπζηηθφ 

πεξηβάιινλ ησλ ξερψλ λεξψλ, πνιχ θνληά ζε εθαξκνγέο θαηαζθεπψλ θαη  

ξπκνχιθεζεο. Σν ζχζηεκα ATS κπνξεί επίζεο λα παξέρεη κηα αμηφπηζηε θαη ζηαζεξή 

αλαθνξά γηα ην δπλακηθφ πξνζδηνξηζκφ ζέζεο είηε ζε ROV, είηε ζηε δηαηήξεζε ηεο 

ζέζεο ρξεζηκνπνηψληαο ην καθξάο δηαξθείαο αλαγλσξηζηηθφ ζήκα flexi. 

 

• Accuracy: 0.25% slant range 

• Range: 2,000 m 

• Tracks in full hemisphere 

• Utilises „Chirp‟ signaling 

 

5.8.5 Όξγαλα κέηξεζεο ηαρύηεηαο ξεπκάησλ  (Current meter (CTD meter )) 

Ο κεηξεηήο ηαρχηεηαο ξεχκαηνο είλαη άιιν έλα εξγαιείν ζηε θαξέηξα ηνπ salvor. Με 

ηε βνήζεηα ηνπ κεραλήκαηνο απηνχ, κπνξνχκε λα κεηξήζνπκε ηε ηαρχηεηα ησλ 

ξεπκάησλ ζηελ πεξηνρή πνπ καο ελδηαθέξεη θαη αλαιφγσο λα αμηνινγήζνπκε θαηά 

πφζν απηά απνηεινχλ ζεκαληηθφ παξάγνληα πνπ ζα επεξεάζεη ηελ πξφνδν ησλ 

εξγαζηψλ ππνβξπρίσο. 
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                 σήμα 5.26: Μεηπηηήρ ηασύηηηαρ πεςμάηυν.   

 

5.8.6 Κισβόο θαηαδύζεσλ θαη Θάιακνο θηινμελίαο 

 

Σν diving bell (ρήκα 5.27, 1) έρεη κήθνο κφιηο 2 κέηξα. Υξεζηκνπνηείηαη απφ δπν 

δχηεο ηαπηφρξνλα, ψζηε λα θηάζνπλ ζην βάζνο ηνπ λαπαγίνπ κε αζθάιεηα. Δθεί, έλαο 

δχηεο εμέξρεηαη θαη δνπιεχεη γηα 4 ψξεο, θαζψο ν δεχηεξνο παξακέλεη ζην ρψξν ηνπ 

diving bell πξνζέρνληαο γηα ηελ αζθάιεηα ηνπ πξψηνπ. Κάζε ηέζζεξηο ψξεο ηα 

θαζήθνληα ελαιιάζζνληαη. Ο αηκνζθαηξηθφο ζάιακνο θηινμελίαο (pressurized 

accommodation chamber) (ρήκα 5.27, 2), είλαη απηφ πνπ νλνκάδεη ε νκάδα ησλ 

δπηψλ „ζπίηη‟ γηα φζν δηάζηεκα δηαξθεί ε εξγαζία ηνπο. Με δηάκεηξν κφιηο 3 κέηξα, 

ν ζάιακνο είλαη εμνπιηζκέλνο κε θξεβάηηα γηα λα μεθνπξάδνληαη νη δχηεο θαηά ηε 

δηάξθεηα ησλ δηαιεηκκάησλ ηνπο. Δίλαη απαξαίηεην γηα ηνπο δχηεο λα παξακέλνπλ 

ππφ αηκνζθαηξηθή πίεζε θαζ‟φιε ηε δηάξθεηα ησλ ππνβξχρησλ εξγαζηψλ, θαζφηη 

ρξεηάδνληαη 2 κέξεο απνζπκπίεζεο κεηά απφ κηα θαηάδπζε θαη παξακνλή ζην βάζνο 

ηνπ λαπαγίνπ. Γηα απηφλ ην ιφγν, είλαη θαιχηεξν λα θξαηεζνχλ νη δχηεο ζην ζάιακν, 

ππφ αηκνζθαηξηθή πίεζε, θαζ‟ φιε ηε δηάξθεηα ησλ εξγαζηψλ, ψζηε λα δηαηεξεζεί ην 

24σξν πξφγξακκα εξγαζηψλ φηαλ  νη θαηξηθέο ζπλζήθεο είλαη θαιέο. 

 

  
σήμα 5.27: Κλυβόρ καηαδύζευν (1) και Θάλαμορ θιλοξενίαρ (2). 
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5.8.7 Όξγαλα ππξεληθήο επαλαζθέδαζεο 

 

Σα ηειεπηαία ρξφληα, ε nuclear backscatter (ππξεληθή επαλαζθέδαζε), έλαο 

αληρλεπηήο ππθλφηεηαο θαη ρεκηθήο ζχζηαζεο έρεη ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ εμεχξεζε 

πεηξειαίνπ κε έξεπλα ζην εμσηεξηθφ θέιπθνο ηνπ πινίνπ. Έλα ηέηνην κέζν είλαη 

θαηάιιειν γηα ρξήζε κε ROV. Απηφ, ή άιιεο παξφκνηεο ηερληθέο, κπνξνχλ λα 

παξέρνπλ ηαρεία αμηνιφγεζε ησλ δεμακελψλ πεηξειαίνπ ζε έλα λαπάγην. 

 

Δθηφο απφ ηα παξαπάλσ ζπζηήκαηα ππάξρεη αθφκα κεγάιε πιεζψξα εμνπιηζκνχ πνπ 

πξννξίδεηαη γηα ηελ ππνβνήζεζε εξγαζηψλ Salvage, φπσοSamplers, Gas Detection 

Kits θιπ πνπ φκσο δελ απνηεινχλ ην θχξην ζέκα ηεο εξγαζίαο απηήο θαη έηζη 

πεξηνξηδφκαζηε ζηελ αλαθνξά ησλ θπξηνηέξσλ κέζσλ.  

 

5.9 ΓΤΣΔ-ΑΦΑΛΔΗΑ-ΣΟΛΔ ΜΗΑ ΑΣΜΟΦΑΗΡΑ 

 

5.9.1 πζηήκαηα ππνβξύρησλ εξγαζηώλ ππνβξύρηεο δηαδηθαζίεο  

 

Απηά κπνξνχλ λα ρσξηζηνχλ  ζε hyperbaric (έρεη ζρέζε  κε ηελ άκεζε έθζεζε ηνπ 

ζψκαηνο ελφο δχηε ζηελ επηξξνή ηεο απμαλφκελεο πίεζεο) θαη normobaric (ην ζψκα 

ελφο δχηε δελ εθηίζεηαη ζηελ επηξξνή ηεο απμαλφκελεο ππνβξχρηαο πίεζεο). Ζ 

επηινγή ελφο θαηάιιεινπ ζπζηήκαηνο θαηάδπζεο γηα ηδηαίηεξεο ππνβξχρηεο 

δηαδηθαζίεο πξέπεη λα ιάβεη ππφςε ηα εμήο:  

1. Σελ επηινγή κεηαμχ ησλ ζπζηεκάησλ θαηάδπζεο θαη ησλ ζπζηεκάησλ πνπ δελ 

απαηηνχλ ηε ζπκκεηνρή ησλ δπηψλ. 

2. ηελ πεξίπησζε ησλ ζπζηεκάησλ θαηάδπζεο - ε επηινγή κεηαμχ ησλ hyperbaric, 

normobaric θαη κηθηψλ ζπζηεκάησλ. 

3. Σελ επηινγή κεηαμχ ηεο απηνλνκίαο θαη ηεο κε-απηνλνκίαο, δει. ειέγρνληαο εάλ 

είλαη δπλαηφ λα εθηειεζζνχλ νη δηαδηθαζίεο καθξηά απφ ηε βάζε θαηάδπζεο ή εάλ ε 

βάζε είλαη νπζηαζηηθά ζηελ πεξηνρή.  

4. Σν βάζνο ζην νπνίν νη δηαδηθαζίεο πξφθεηηαη λα εθηειεζζνχλ σο θχξην θξηηήξην 

γηα ηελ επηινγή θαη  εθαξκνγή ελφο ηδηαίηεξνπ ηχπνπ ηερλνινγίαο.  

5. Σελ αλαγλψξηζε ηνπ πεξηβάιινληνο λεξνχ ζηελ νπνία νη δηαδηθαζίεο πξφθεηηαη λα  

δηελεξγεζνχλ φζνλ αθνξά ηε ζεξκνθξαζία, ηα ππάξρνληα ξεχκαηα, ηε δηαχγεηα ηνπ 

θ.ι.π. 

 

Σα Hyperbaric ζπζηήκαηα εθαξκφδνληαη θπξίσο κε ηε βνήζεηα ησλ ζπζθεπψλ 

θαηάδπζεο-ζθαθάλδξσλ θαη ηνπ εμνπιηζκνχ κεηάδνζεο. ηα ππεξβαξηθά ζπζηήκαηα 

ην βαζηθφ πξφβιεκα είλαη ε απνζπκπίεζε. Παγθνζκίσο δελ ππάξρνπλ πξφηππα 

δηαγξάκκαηα γηα ηελ εθαξκνγή απηψλ ησλ ζπζηεκάησλ θαη επηζηεκνληθή έξεπλα 

ζηνλ ηνκέα απηφ εμαθνινπζεί λα είλαη απαξαίηεηε. Ζ  ρξνλνβφξα δηαδηθαζία 

επαλαθνξάο ηνπ δχηε θαη ε απμεκέλε πηζαλφηεηα αξλεηηθψλ επηπηψζεσλ πνπ 

πξνθαιεί ε εξγαζία ζε κεγάια βάζε (κεηά απφ 40 ιεπηά. ησλ εξγαζηψλ ζην βάζνο 

ησλ 80 κέηξσλ απνζπκπίεζεο δηαξθεί 6-8 ψξεο θαη αθνινπζείηαη απφ έλα 

ππνρξεσηηθφ 24-σξν δηάιεηκκα), ζηηο ιεγφκελεο θνξεζκέλεο θαηαδχζεηο  είλαη έλα 

ζνβαξφ πξφβιεκα πνπ πξέπεη λα αληηκεησπηζηεί. Λχζε ζην ζέκα απηφ δίλεηαη κε ην 

saturated diving, ην νπνίν πξνηηκάηαη ζε εξγαζίεο, εηδηθά φηαλ απηέο είλαη κεγάιεο 

δηάξθεηαο.  

 

Σν saturated diving, απνηειείηαη απφ έλα ζάιακν απνζπκπίεζεο κε εζσηεξηθφ φγθν 8 

m
3
 θαη θαηάιιειε πίεζε αέξα, ε νπνία εμαξηάηαη απφ ην βάζνο ζην νπνίν πξέπεη λα 



133 

 

εθηειεζηνχλ νη εξγαζίεο. Δθεί είλαη εγθαηεζηεκέλε κηα νκάδα δπηψλ θαζ‟ φιε  ηε 

δηάξθεηα ησλ ππνβξχρησλ εξγαζηψλ, νη νπνίεο κπνξνχλ λα δηαξθέζνπλ έσο θαη 

αξθεηέο εβδνκάδεο. Καηά ηελ παξακνλή ηνπ ζην ζάιακν, νη δχηεο κπνξνχλ λα 

θνηκεζνχλ, λα ηξαθνχλ  θαη λα ραιαξψζνπλ - φιε ηελ ψξα ππφ ηελ πίεζε πνιιέο 

θνξέο κεγαιχηεξε απφ ηελ αηκνζθαηξηθή πίεζε, ζε κίγκα ησλ αεξίσλ αξθεηά 

δηαθνξεηηθφ απφ ηνλ αηκνζθαηξηθφ αέξα, ζπλήζσο κίγκα ειίνπ θαη νμπγφλνπ. Ζ 

ζεξκνθξαζία πνπ δηαηεξείηαη ζην εζσηεξηθφ ηνπ ζαιάκνπ, εγγπάηαη άλεζε θαη 

ζπλήζσο ην επίπεδν απηήο ηεο άλεζεο εμαξηάηαη απφ ηε ζχλζεζε ηνπ κείγκαηνο 

αεξίσλ. 

 

Οη δχηεο κεηαθέξνληαη θάησ απφ ην λεξφ κε ηε βνήζεηα ελφο diving bell. Γηα λα 

εθηειέζνπλ ηελ εξγαζία βγαίλνπλ απφ ην diving bell  θνξψληαο ηηο ζηνιέο 

θαηάδπζεο. Αλαπλένπλ έλα κίγκα αεξίσλ πνπ παξέρεηαη απφ ηελ επηθάλεηα κε ηε 

βνήζεηα ησλ καληθψλ. Ο ηππνπνηεκέλνο ρξφλνο απαζρφιεζεο ελφο δχηε είλαη 8 ψξεο, 

ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ 4 σξψλ θάησ απφ ην λεξφ θαη 4 σξψλ ηεο επαγξχπλεζεο  ζην 

diving bell.  

 

Δθηφο ηεο αίζνπζαο απνζπκπίεζεο,  ην ζχζηεκα ησλ ζπζθεπψλ νπζησδψλ γηα ηε 

θεθνξεζκέλε θαηάδπζε, πεξηιακβάλεη έλα ζχλνιν δεμακελψλ κε ηα απαξαίηεηα 

αέξηα, ην ζχζηεκα εληαηηθήο ζεξαπείαο θαζψο επίζεο θαη  βνεζεηηθφ εμνπιηζκφ 

ειέγρνπ. 

 

Σα ζπζηήκαηα Normobaric εθαξκφδνληαη ζε εληζρπκέλεο ζηνιέο θαηάδπζεο 

(ηνιέο κηαο αηκφζθαηξαο), ζαιάκνπο παξαηήξεζεο, ππνβξχρηα νρήκαηα θ.ιπ. 

 

 

5.9.2 Ζ επηξξνή εμσηεξηθώλ παξαγόλησλ 

 

Σφζν ε αζιεηηθή δξαζηεξηφηεηα θαη πνιχ πεξηζζφηεξν ε εθηέιεζε εξγαζηψλ 

ππνβξπρίσο είλαη ζπλδεδεκέλεο κε κηα ζεηξά απφ θηλδχλνπο γηα ηε δσή θαη ηελ πγεία. 

Έλαο νπζηαζηηθφο θίλδπλνο γηα ην δχηε είλαη  ε ππνζεξκία πνπ πξνθαιεί άιιεο 

παξελέξγεηεο φπσο ε επηηάρπλζε ηεο απνζπκπίεζεο, ε αλαπνηειεζκαηηθή εξγαζία 

ελφο δχηε, ε αζέηεζε ησλ αξρψλ  OSH θ.ιπ. 

 

Ζ πην ζπλεζηζκέλε είλαη ε λφζνο ησλ δπηψλ (DCS). Ζ έληαζή ηεο θαη ηα 

ζπκπηψκαηα εμαξηψληαη απφ ην βάζνο θαηάδπζεο θαη ην ρξφλν παξακνλήο 

ππνβξπρίσο. Υάξηλ απιφηεηαο, κπνξεί λα ζεσξεζεί φηη  ζε 12 κέηξα βάζνπο ζε 

βξαρππξφζεζκεο θαηαδχζεηο θαη ζε 6-7 κέηξα βάζνπο ζε κεγάιεο δηάξθεηαο 

θαηαδχζεηο, δελ παξνπζηάδνληαη ζπκπηψκαηα ηεο λφζνπ. Ζ λφζνο ησλ δπηψλ 

νξίδεηαη σο κηα ζεηξά απφ παζνινγηθέο δηεξγαζίεο πνπ ζπκβαίλνπλ ζηνλ νξγαληζκφ 

σο απνηέιεζκα ηεο θαθήο απνζπκπίεζεο. Ο κεραληζκφο ηεο εκθάληζήο ηεο 

ζπλίζηαηαη ζηελ ηαπηφρξνλε αχμεζε ηνπ βάζνπο θαη ηεο πδξνζηαηηθήο πίεζεο θαη 

ζηελ αληίζηνηρε αχμεζε ηεο δηαιπηφηεηαο ησλ αεξίσλ (ηνπ λφκνπ ηνπ Henry).  

 

Ζ λφζνο αξρίδεη κε ην ζρεκαηηζκφ θπζαιίδσλ αδψηνπ ή αδξαλνχο αεξίνπ κέζα ζηνπο 

ηζηνχο. Θεσξεηηθά κπνξνχλ λα ζρεκαηηζηνχλ ζε φιν ην ζψκα φπνπ απνξξνθήζεθε 

άδσην, θιηληθή φκσο απήρεζε ππάξρεη κφλν απφ ηνπο ηζηνχο ζηνπο νπνίνπο απηφ 

δηαιχεηαη πεξηζζφηεξν θαη άξα νη θπζαιίδεο είλαη άθζνλεο. Δπεηδή ε δηαιπηφηεηα 

ηνπ αδψηνπ ζηα ιηπνεηδή είλαη πεληαπιάζηα απφ εθείλε ζην λεξφ, ν ηζηφο ζηνλ νπνίν 

απηφ δηαιχεηαη πεξηζζφηεξν είλαη ν λεπξηθφο ηζηφο ν νπνίνο είλαη πινχζηνο ζε 
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ιηπνεηδή. Απφ ην λφκν ηνπ Henry είλαη γλσζηφ φηη ε δηαιπηφηεηα ησλ αεξίσλ 

εμαξηάηαη απφ ηε ζεξκνθξαζία θαη ηε κεξηθή πίεζε ηνπ αεξίνπ. Ζ θίλεζε ηνπ αέξα 

θαη άξα ηνπ αδψηνπ, απφ ηνλ αηκνζθαηξηθφ αέξα πξνο ην εζσηεξηθφ ηνπ νξγαληζκνχ, 

αθνινπζεί ηελ θαηεχζπλζε απφ ηηο θπςειίδεο ζην αίκα θαη θαηφπηλ ζηνπο ηζηνχο. 

Καηά ηελ θαηάδπζε, ν απηνδχηεο εηζπλέεη απφ ηε ζπζθεπή ηνπ αέξα, ηνπ νπνίνπ ε 

πίεζε κεηαβάιιεηαη αλάινγα κε ην βάζνο. Έηζη ιφγσ ηεο ππέξνρήο ηεο κεξηθήο 

πίεζεο ηνπ πξνζιακβαλφκελνπ αδψηνπ κέζα ζηηο πλεπκνληθέο θπςειίδεο ζε ζρέζε κε 

ην αίκα, πεξλά ην άδσην ζην αίκα αιιά θαη ζηνπο ηζηνχο, γηα ηνλ ίδην ιφγν. 

 

Ζ δηάρπζε ηνπ αδψηνπ ζηνπο ηζηνχο θηάλεη κηα κέγηζηε ζπγθέληξσζε, νπφηε 

ζεσξείηαη θνξεζκέλε. Ζ κέγηζηε απηή ρσξεηηθφηεηα θάζε ηζηνχ ζε άδσην απμάλεηαη 

αλάινγα κε ην βάζνο ηεο θαηάδπζεο θαη πξνζδηνξίδεηαη απφ ηε ζεξκνθξαζία θαη ην 

ρξφλν. 

Καηά ηελ αλάδπζε φηαλ ε πίεζε ηνπ εηζπλεφκελνπ αέξα ειαηηψλεηαη, ην άδσην 

αθνινπζεί αληίζηξνθε πνξεία, δειαδή απφ ηνπο ηζηνχο πεξλά ζην αίκα, ζηε ζπλέρεηα 

ζηηο θπςειίδεο θαη απνβάιιεηαη ζην πεξηβάιινλ, γηα ηνπο ίδηνπο ιφγνπο. 

 

ε πεξίπησζε πνπ ε ειάηησζε ηεο πίεζεο γίλεη βαζκηαία θαη ζηαδηαθά, δειαδή ε 

ηαρχηεηα αλάδπζεο δελ μεπεξλά νξηζκέλα φξηα, ηα δηαιπκέλα ζην αίκα αέξηα 

αλάκεζά ηνπο θαη ην άδσην, κεηαθηλνχληαη ζηνπο πλεχκνλεο γηα λα απνβιεζνχλ. Αλ 

φκσο ε αλάδπζε γίλεη απφηνκα, ε απνδέζκεπζή ηνπο δε γίλεηαη κφλν ζηελ πεξηνρή 

ησλ πλεπκφλσλ, αιιά κέζα ζε νιφθιεξν ην θπθινθνξηθφ ζχζηεκα θαη ηνπο ηζηνχο 

πνπ είραλ απνξξνθεζεί. Σν απνηέιεζκα είλαη ην δηαιπκέλν ζηνπο ηζηνχο άδσην λα 

δηαζηέιιεηαη θαη λα παίξλεη ηε κνξθή θπζαιίδσλ. Σν θαηλφκελν είλαη αλάινγν κε 

ηελ εθπσκάηηζε θηάιεο αεξηνχρνπ πνηνχ.  

 

Οη θπζαιίδεο καδί κε ηηο άιιεο δηαηαξαρέο ζηε ξνή θαη πήμε ηνπ αίκαηνο απνηεινχλ 

ηελ θχξηα αηηία ηεο λφζνπ ηεο απνζπκπίεζεο θαη νη πξνθαινχκελεο βιάβεο 

εμαξηψληαη απφ ηελ εληφπηζή ηνπο. Οη ελδνθπηηάξηεο θπζαιίδεο πξνθαινχλ ξήμε ησλ 

θπηηάξσλ θαη απνθιεηζκφ ησλ κεζνθπηηάξησλ ρψξσλ θαη νη ελδναγγεηαθέο 

θπζαιίδεο αληίζηνηρα, εκβνιέο ή θαη ξήμε ησλ αγγείσλ. Δάλ ζπκβεί ξήμε ησλ 

ιηπνθπηηάξσλ πξνθαινχληαη εκβνιέο ηνπηθέο ή απνκαθξπζκέλεο, φπσο γηα 

παξάδεηγκα ζηνλ κπειφ ησλ νζηψλ. 

 

5.9.3 Κιηληθή εηθόλα 

 

Ζ χπαξμε νπνηνπδήπνηε ζπκπηψκαηνο κεηά απφ έθζεζε ζε πεξηβάιινλ απμεκέλσλ 

πηέζεσλ φζν αζπλήζηζην θη αλ είλαη, πξέπεη λα ζεσξείηαη θαη λα αληηκεησπίδεηαη ζαλ 

λφζνο εμ απνζπκπίεζεο κέρξη ηεο απνδείμεσο ηνπ ελαληίνπ. 

Σα ζπκπηψκαηα εμαξηψληαη απφ ην πνπ ζα ζρεκαηηζηνχλ θπζαιίδεο, ην κέγεζφο ηνπο 

θαη ηνλ αξηζκφ ηνπο θαη απφ ην πξνο ηα πνχ ηειηθά ζα θαηαιήμνπλ θαη ζα 

ζπζζσξεπηνχλ. πλήζσο, ζην 50% ησλ πεξηπηψζεσλ εκθαλίδνληαη κέζα ζε 60 ιεπηά 

απφ ηελ αλάδπζε, ελψ ζην 90% ησλ πεξηπηψζεσλ κέζα ζε 6 ψξεο. 

 

Γηαθξίλνπκε δχν θαηεγνξίεο ή ηχπνπο ηεο αζζέλεηαο πνπ νλνκάδνληαη αλάινγα κε 

ηνλ ηξφπν ζεξαπείαο . Ζ λφζνο ηεο απνζπκπίεζεο κπνξεί λα εθδεισζεί κε δχν 

θαηεγνξίεο ζπκπησκάησλ, ηα νλνκαδφκελα ηχπνπ Η θαη ηχπνπ ΗΗ . ηα πξψηα αλήθνπλ 

ην κπνζθειεηηθφ άιγνο, ηα δεξκαηηθά ζπκπηψκαηα θαη νη εθδειψζεηο ζην ιεκθηθφ 

ζχζηεκα. ηα ηχπνπ ΗΗ αλήθνπλ ζνβαξφηεξεο θαηαζηάζεηο θαη έθηνηε βαξηέο, δειαδή 

ε πλεπκνλνινγηθή θαη λεπξνινγηθή κνξθή ηεο λφζνπ, σηηαία κνξθή shock, έληνλε 
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θφπσζε, άιγνο ζηελ θνηιηά, ζην ζηήζνο θ ζηε κέζε. Οη πξνδηαζεζηθνί παξάγνληεο 

ηεο λφζνπ εμ‟ απνζπκπίεζεο ζπλνςίδνληαη ζηνλ Πίλαθα 14. 

 

Πίλαθαο 14: Πξνδηαζεζηθνί παξάγνληεο λφζνπ εμ‟ απνζπκπίεζεο. 

 

 Τπέξβαξα άηνκα, 30% πεξηζζφηεξν ιίπνο 

 Καηαλάισζε αιθννινχρσλ πνηψλ 

 Καηαλάισζε θαξκάθσλ, ρξήζε λαξθσηηθψλ 

νπζηψλ 

 Κφπσζε , ςπρνινγηθή θαηαπφλεζε 

 Τπνζεξκία  

 Λνηκψμεηο ηνπ αλαπλεπζηηθνχ  

 Μεηαβνιέο ζηελ επηθαλεηαθή ηάζε ηνπ νξνχ 

ζην  

 Αίκα σο επαθφινπζν αθπδάησζεο  

 σκαηηθή άζθεζε θαηά ηελ απνζπκπίεζε  

 

ΣΤΠΟ Η 

θειεηηθό άιγνο 
Ζ πην ζπλεζηζκέλε κνξθή είλαη ην άιγνο (70% ησλ πεξηπηψζεσλ ) πνπ εηζβάιιεη 

βαζκηαία, απμάλεηαη θαη κεηαλαζηεχεη. πρλή είλαη ε εκθάληζε κπαιγηψλ ζηα άθξα, 

αξζξαιγηψλ θαη νζηηθψλ πφλσλ πνπ νθείινληαη ζε νζηηθέο λεθξψζεηο. Ζ πξνζβνιή 

ησλ άλσ άθξσλ είλαη ζπρλφηεξε κε ηξηπιάζηα αλαινγία ζηνπο εξαζηηέρλεο, ελψ 

ζπκβαίλεη ην αληίζεην ζηνπο επαγγεικαηίεο. Ο πφλνο είλαη ζπλήζσο πεξηαξζξηθφο θαη 

πνηθίιεη ζε έληαζε απφ δπλαηφο έσο αλππφθνξνο θαη ζπάληα ζπλνδεχεηαη απφ νίδεκα 

ηεο άξζξσζεο. Πξηλ απφ ηελ εηζβνιή ηνπ άιγνπο είλαη δπλαηή ε εκθάληζε 

παξαηζζεζίαο θαη αηκσδίαο. Ζ ζεξκνθξαζία ηνπ δέξκαηνο ειαηηψλεηαη ιφγσ ηεο 

ηνπηθήο ηζραηκίαο. Πξνζβάιινληαη φιεο νη αξζξψζεηο εθηφο ηεο ζηεξλνθιεηδηθήο, κε 

κεγαιχηεξε ζπρλφηεηα ζε εθείλε ηνπ ψκνπ, ελψ ε πξνζβνιή δελ είλαη ζπκκεηξηθή. 

Σν άιγνο απνδίδεηαη ζε παγίδεπζε θπζαιίδσλ ζηνπο ηέλνληεο θαη ζπλδέζκνπο γχξσ 

απφ ηηο αξζξψζεηο θαη κέζα ζην κπειφ ησλ νζηψλ, θαζψο δελ κπνξνχλ λα δηαθχγνπλ 

απφ ην θψιπκα ηεο ζθιεξήο θινηψδνπο νπζίαο. 

 

ΓΔΡΜΑΣΗΚΑ ΤΜΠΣΧΜΑΣΑ 
Δκθαλίδνληαη είηε ζαλ παξνδηθή θλίδσζε, είηε κε δεξκαηηθέο θπθινθνξηθέο 

εθδειψζεηο. Ζ παξνδηθή θλίδσζε είλαη γλσζηή ζηνπο απηνδχηεο πνπ βξέζεθαλ ζηνλ 

ζάιακν απνζπκπίεζεο. Πξφθεηηαη γηα έλα εμάλζεκα θπιηδψδεο ζαλ ηεο ηιαξάο, πνπ 

κπνξεί λα ζπξξέεη θαη λα εληνπίδεηαη ζε φιν ην ζψκα. Απνδίδεηαη ζην ζρεκαηηζκφ 

θπζαιίδσλ κέζα ζηνπο εθθξηηηθνχο πφξνπο ησλ ηδξσηνπνηψλ αδέλσλ θαηά ηε 

γξήγνξε αλάδπζε θαη δελ απαηηείηαη ζεξαπεία. Πξνεγείηαη έληνλνο θλεζκφο θαη 

χζηεξα απφ ιίγα ιεπηά κέρξη κία ψξα εκθαλίδεηαη έλα εξπζεκαηψδεο εμάλζεκα πνπ 

παίξλεη ηε κνξθή κσζατθνχ αλ δελ ππνβιεζεί ζε ζεξαπεία. Απνρσξεί ακέζσο κε 
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επαλαζπκπίεζε θαη θεχγεη κφλν ηνπ κεηά απφ 2 – 3 εκέξεο. Οη δεξκαηηθέο παζήζεηο 

θαίλεηαη φηη είλαη ζπρλφηεξεο ζε παρχζαξθα άηνκα. 

 

ΤΜΠΣΧΜΑΣΑ ΣΟ ΛΔΜΦΗΚΟ ΤΣΖΜΑ 
πλαληάηαη δηφγθσζε ησλ ιεκθαδέλσλ θαη εκθάληζε νηδήκαηνο, θπξίσο πάλσ ζε 

επίπεδεο επηθάλεηεο ησλ άθξσλ, ηα νπνία θαη ρσξίο εκθάληζε πφλνπ δίλνπλ μεθάζαξε 

έλδεημε ιεκθηθήο απφθξαμεο. Σν δέξκα έρεη ζπρλά έλδεημε pean d‟ orange. Σα 

ζπκπηψκαηα απηά απνκαθξχλνληαη κέζα ζην ζάιακν απνζπκπίεζεο. 

 

ΣΤΠΟ ΗΗ 

πκπηώκαηα ζην λεπξηθό ζύζηεκα 
Απνηεινχλ ηα ζνβαξφηεξα ζπκπηψκαηα ηεο λφζνπ θαη πξνέξρνληαη απφ ηε 

ζπζζψξεπζε θπζαιίδσλ ζηα αγγεία ηνπ λσηηαίνπ κπεινχ, ηνπ εγθεθάινπ θαη ησλ 

πεξηθεξηθψλ λεχξσλ, νδεγψληαο ζε ζνβαξέο δηαηαξαρέο ηεο αηκάησζεο θαη 

ιεηηνπξγίαο ηνπο. Έηζη εκθαλίδνληαη πφλνη παξαηζζεζίεο ή ππαηζζεζίεο ζην ζψκα, 

παξέζεηο ή παξαιχζεηο ησλ άθξσλ, δηαηαξαρέο ησλ αηζζεηεξίσλ νξγάλσλ, ίιηγγνο, 

εκηπιεγία, απψιεηα ζπλείδεζεο ή θαη ζάλαηνο. Δίλαη δπλαηφ λα εληνπηζηνχλ κε 

βπζνζθφπεζε θπζαιίδεο ζηα αγγεία ηνπ βπζνχ ηνπ νθζαικνχ, ππφ ηε κνξθή θελψλ 

πνπ θπθινθνξνχλ ζην αίκα. Δάλ δελ επέιζεη ν ζάλαηνο άκεζα, ηα ζπκπηψκαηα απφ 

ηνλ εγθέθαιν παξέρνληαη θαη δελ αθήλνπλ ππνιείκκαηα, ιφγσ ηεο πινχζηαο 

αηκάησζεο ηνπ εγθεθάινπ ράξε ζηελ νπνία γίλεηαη εχθνια θαη γξήγνξα ε απνθνκηδή 

αδψηνπ. Αληίζεηα, ν λσηηαίνο κπειφο κε ηε θησρή ζε ζρέζε κε ηελ εγθεθαιηθή 

αηκάησζε, πξνζβάιιεηαη ζπρλφηεξα, ηδηαίηεξα ε θαηψηεξε ζσξαθηθή, αλψηεξε 

νζθπτθή θαη θαηψηεξε απρεληθή κνίξα ηνπ, θαηά ζεηξά θζίλνπζαο ζπρλφηεηαο. Γηα 

ην ιφγν απηφ, παξαιπηηθά θαηλφκελα παξνπζηάδνληαη ζπρλφηεξα απφ ηα θάησ άθξα, 

ην νξζφ, ηελ θχζηε, ηα γελλεηηθά φξγαλα θαη αξαηφηεξα απφ ηα άλσ άθξα. 

 

Ζ πξνζβνιή θαη θιηληθή εηθφλα εμειίζζεηαη ζε γεληθέο γξακκέο σο εμήο: ν απηνδχηεο 

κεηά ηελ αλάδπζε θαη επαθή κε ηνλ ειεχζεξν αέξα, γίλεηαη σρξφο θαη αηζζάλεηαη 

παξνδηθφ άιγνο ζηνλ απρέλα, αηκσδία αξρηθά ζην έλα ζθέινο θαη ζηε ζπλέρεηα ζην 

άιιν. ηε ζπλέρεηα εθδειψλεηαη δπζρέξεηα θαηά ηε κεηαθίλεζε. Ζ πιήξεο παξάιπζε 

ηειηθά εγθαζίζηαηαη θαη είλαη ραιαξή. πλνδεχεηαη ζπλήζσο απφ έληνλα άιγε θαη 

θαηαθξάηεζε νχξσλ. Αλ ε πεξίπησζε είλαη βαξηά, εμειίζζεηαη ζε ζπζηεκαηηθή 

παξαπιεγία κε δηαηαξαρέο ηεο ιεηηνπξγίαο ησλ ζθηγθηήξσλ. ηηο πεξηζζφηεξεο 

πεξηπηψζεηο ε εηζβνιή είλαη ηαρεία θαη ηα ζπκπηψκαηα νινθιεξψλνληαη θαηά ηελ 

αλάδπζε ή θαη κεηά απφ έμη ψξεο. Ζ εμέιημε απηή σζηφζν αλαθφπηεηαη πιήξσο ή 

κεξηθψο αλ ν αζζελήο ππνβιεζεί ζε έγθαηξε επαλαζπκπίεζε ζηνλ ζάιακν. 

 

Ο ζπλδπαζκφο ησλ ζπκπησκάησλ είλαη ηέηνηνο ψζηε λα κνηάδεη κε εθείλνλ ηεο 

ζπθηιίδαο, γη απηφ θαη ε θπζαιίδα ( ε αηηία ηεο λφζνπ ), παξνκνηάδεηαη κε ηελ σρξά 

ζπεηξνραίηε (Treponema Pallidum ), γηα ηελ νπνία έρεη δνζεί ν ραξαθηεξηζκφο “ ν 

κεγάινο απνκηκεηήο”. 

  

πκπηώκαηα ζην θαξδηναλαπλεπζηηθό ζύζηεκα 
Ζ εκβνιή κε θπζαιίδεο αέξα ησλ ζηεθαληαίσλ αγγείσλ, κπνξεί λα νδεγήζεη ζε 

έκθξαγκα ηνπ κπνθαξδίνπ. Δπίζεο κπνξεί λα εκθαληζηεί έληνλε δχζπλνηα ή αθφκε 

θαη πλεπκνληθφ νίδεκα, εμ‟ αηηίαο αεξψδνπο εκβνιήο ζηα πλεπκνληθά ηξηρνεηδή. 
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Θεξαπεία 

Γηα πνιιά ρξφληα ε ζεξαπεία ηεο λφζνπ ησλ δπηψλ ζεξαπεπφηαλ εληειψο εκπεηξηθά. 

Μφιηο δειαδή ν απηνδχηεο έθηαλε ζηελ επηθάλεηα θαη παξνπζίαδε ζπκπησκαηνινγία 

χπνπηε, βπζηδφηαλ ακέζσο κε ην ζθάθαλδξφ ηνπ κέρξη ην βάζνο πνπ βξηζθφηαλ 

πξνεγνπκέλσο θαη απφ εθεί αλαζπξφηαλ πνιχ αξγά ρσξίο λα ηεξείηαη θάπνηνο εηδηθφο 

θαλφλαο. Βέβαηα ηα απνηειέζκαηα ήηαλ απνθαξδησηηθά φπσο απνδεηθλχεη ε 

δξακαηηθή ηζηνξία ηεο ειιεληθήο ζπνγγαιηείαο, κε ην πιήζνο ησλ λεθξψλ θαη 

αλαπήξσλ ηεο. Παξ‟ φια απηά, ε πξσηφγνλε απηή κέζνδνο ζε έθηαθηεο πεξηπηψζεηο 

εθαξκφδεηαη αθφκε θαη ηψξα σο ιχζε απειπηζίαο. 

 

ήκεξα ε λφζνο ησλ δπηψλ ζεξαπεχεηαη κε εληειψο ζχγρξνλν θαη επηζηεκνληθφ 

ηξφπν ζην ζάιακν απνζπκπίεζεο. Σν ππεξβαξηθφ νμπγφλν απνηειεί ην πξσηαξρηθφ 

ζεξαπεπηηθφ κέζν ζε πεξηπηψζεηο λφζνπ εμ‟ απνζπκπίεζεο, εκβνιήο αέξα θαη 

αεξηνγφλνπ γάγγξαηλαο θαη ζπκβάιιεη ζην ζρεκαηηζκφ λέσλ ηξηρνεηδψλ αγγείσλ, 

εληείλεη ηε ιεηηνπξγία ησλ ιεπθψλ αηκνζθαηξίσλ θαη απμάλεη ηε ζπγθέληξσζε 

νμπγφλνπ ζηνπο ηζηνχο θαη ηα πγξά ηνπ ζψκαηνο. Ο αζζελήο ηνπνζεηείηαη ζε απηφλ, 

καθξηά απφ θάζε άιιν θίλδπλν θαη ππφ ηελ άκεζε παξαθνινχζεζε ηνπ γηαηξνχ, 

ππνβάιιεηαη ζε επαλαζπκπίεζε. Οη θπζαιίδεο ηνπ αδψηνπ δηαιχνληαη πάιη ζην αίκα, 

ε θπθινθνξία ειεπζεξψλεηαη, ηξνθνδνηνχληαη νη ηζραηκηθέο πεξηνρέο θαη ηα 

ζπκπηψκαηα ππνρσξνχλ. Έρεη επηπιένλ αλαθεξζεί πεξηζηαηηθφ ζεξαπείαο κε 

επαλαζπκπίεζε, θαηά ην νπνίν ν απηνδχηεο παξνπζίαδε λεπξνινγηθά ζπκπηψκαηα 

ηχπνπ ΗΗ λφζνπ εμ‟ απνζπκπίεζεο, ελψ παξάιιεια δηεγλψζζε – κέζσ νζθπτθήο 

παξαθέληεζεο – ηνγελήο κεληγγίηηδα.  

 

Ζ ζεξαπεία ζπλδπάδεηαη ζηελ αξρηθή θάζε κε θαξκαθεπηηθή αγσγή θαη ζηελ 

απνθαηάζηαζε κε θπζηνζεξαπεία πνπ παίδεη πνιχ ζνβαξφ ιφγν σο πξνο ηελ ηειηθή 

έθβαζε, εηδηθά ζηα βαξηά πεξηζηαηηθά κε ζπκκεηνρή ηνπ λσηηαίνπ κπεινχ. 

 

Θα πξέπεη επηπιένλ λα αλαθεξζεί ν ζεκαληηθφο ξφινο θαη ε αμηνπηζηία ηεο 

καγλεηηθήο ηνκνγξαθίαο ζηε δηάγλσζε θαη πξφγλσζε ηεο λφζνπ, θαζψο επίζεο θαη 

ζηελ αλίρλεπζε παζνινγηθψλ κεηαβνιψλ ζην λσηηαίν κπειφ, δπλαηφηεηα ε νπνία δελ 

παξέρεηαη απφ άιιεο λεπξνινγηθέο κεζφδνπο. Δίλαη αθφκε απνδεδεηγκέλε ε 

ρξεζηκφηεηά ηεο θαηά ηε δηάξθεηα ησλ ζεξαπεπηηθψλ ππεξβαξηθψλ επαλαζπκπηέζεσλ 

θαη ε ζπκβνιή ηεο ζηελ παξαθνινχζεζε νπνηαζδήπνηε ππνρψξεζεο θαη 

απνθαηάζηαζεο ησλ βιαβψλ. Μηα άιιε κειέηε δίλεη έκθαζε ζηε ρξήζε ηεο 

δηνηζνθάγεηαο ππεξερνθαξδηνγξαθίαο, ππνζηεξίδνληαο φηη ε επξεία εθαξκνγή ηεο 

κεζφδνπ ζα κπνξνχζε λα ζπκβάιιεη ζηε δηακφξθσζε πιεξέζηεξεο εηθφλαο ηεο 

θπζηνπαζνινγίαο ηεο λφζνπ εμ‟ απνζπκπίεζεο. 

 

Ζ κεηαθνξά ζηνλ ζάιακν απνζπκπίεζεο πξέπεη λα γίλεηαη φζν ην δπλαηφλ ηαρχηεξα, 

γηαηί θάζε θαζπζηέξεζε επηβαξχλεη ηελ εμέιημε ηνπ αζζελνχο. Τπάξρνπλ σζηφζν 

αλαθνξέο γηα θαζπζηεξεκέλεο αιιά επηηπρεκέλεο επαλαζπκπηέζεηο ζε πεξηπηψζεηο 

βαξνηξαπκαηηζκψλ, φπσο ε αθφινπζε. Καηά ηε δηάξθεηα εθπαηδεπηηθψλ καζεκάησλ 

ππνβξχρησλ θαηαδχζεσλ, κηα εηθνζηεμάρξνλε Γεξκαλίδα θπξηεχηεθε απφ παληθφ ζε 

βάζνο 8 πεξίπνπ κέηξσλ ζε δχν δηαδνρηθέο κέξεο. Τπέθεξε απφ κέηξηα ζπκπηψκαηα 

εκβνιήο αέξα κε πφλν ζην πάλσ κέξνο ηνπ ζηήζνπο θαη ζηα γφλαηα, πνιχ πηζαλφ 

ιφγσ πλεπκνληθνχ βαξνηξαχκαηνο. Παξέκεηλε ρσξίο ζεξαπεία γηα ηξεηο πεξίπνπ 

εκέξεο θαη θαηά ην ηαμίδη ηεο επηζηξνθήο ρξεζηκνπνίεζε αεξνπιάλν, ζηε δηάξθεηα 

ηνπ νπνίνπ ηα ζπκπηψκαηά ηεο ρεηξνηέξεςαλ. Καηφπηλ χζηεξα απφ 24 ψξεο εηζήιζε 



138 

 

ζην ππεξβαξηθφ θέληξν ηνπ Duisburg, φπνπ θαη ζεξαπεχηεθε επηηπρψο κε ππεξβαξηθή 

νμπγνλνζεξαπεία.  

 

Σθνπόο ηεο ζεξαπείαο ζην ζάιακν απνζπκπίεζεο: 

 Ζ επαλαδηάιπζε ησλ θπζαιίδσλ 

 Ζ απνθαηάζηαζε αηκαηνινγηθψλ, αηκνδπλακηθψλ παξακέηξσλ 

 Ζ αξγή απνζπκπίεζε 

 Ζ ηαπηφρξνλε νμπγφλσζε ησλ ηζραηκηθψλ πεξηνρψλ 

 Ζ απνθαηάζηαζε γεληθά ησλ ιεηηνπξγηψλ 

 

 

5.9.4 Αληηκεηώπηζε  

 

Ζ αληηκεηψπηζε πεξηιακβάλεη ηε ρξήζε ζεξαπεπηηθψλ πξσηνθφιισλ πνπ θαζνξίδνπλ 

ιεπηνκεξψο ην βάζνο θαη ηε δηάξθεηα θάζε ζρήκαηνο αλάινγα κε ηελ αμηνιφγεζε 

ησλ πεξηζηαηηθψλ θαη ηεο πνξείαο ηνπ. Τπάξρνπλ βαζηθά ηξεηο θαηεγνξίεο 

ζεξαπεπηηθψλ πξσηνθφιισλ. Απηά πνπ ρξεζηκνπνηνχλ αέξα, νη πίλαθεο 02 θαη νη 

πίλαθεο κε κίγκαηα Ν2 Ο2 - He O2 θιπ. Ύζηεξα, κε βάζε απηά ηα ζεξαπεπηηθά 

πξσηφθνιια γίλεηαη επαλαζπκπίεζε ζε θαζνξηζκέλν βάζνο, αλάινγα κε ηα 

ζπκπηψκαηα ηεο λφζνπ θαη αθνινπζεί πξνγξακκαηηζκέλε ειάηησζε ηεο πίεζεο, ψζηε 

λα γίλεη πξννδεπηηθή απνβνιή ηνπ αδψηνπ απφ ην αίκα. 

 

Έρεη δηαπηζησζεί φκσο αμηνζεκείσηε αχμεζε ηεο ελδννθζαικηθήο πίεζεο αζζελψλ 

κε ελδννθζαικηθέο θπζαιίδεο ζαλ απνηέιεζκα έθζεζήο ηνπο ζε ππεξβαξηθφ 

πεξηβάιινλ. Γη‟ απηφ ην ιφγν δε ζπλίζηαηαη ε αληηκεηψπηζή ηνπο κε ππεξβαξηθή 

ζεξαπεία. 

 

Ζ ζσηεξία είλαη ζρεδφλ βέβαηε φηαλ ε ζεξαπεία γίλεη ζσζηά κέζα ζην ζάιακν. Ζ 

ηαρχηεηα κεηαθνξάο ηνπ αζζελνχο απνηειεί αλακθηζβήηεηα ηνλ απνθαζηζηηθφηεξν 

παξάγνληα. Καηά ηε κεηαθνξά ν αζζελήο ζα πξέπεη λα κείλεη θαηαθεθιηκέλνο ζηελ 

αξηζηεξή πιεπξά θαη ζέζε αλάηξνπν, ψζηε ν αέξαο πνπ παξακέλεη ζηελ θπθινθνξία 

λα παγηδεπηεί ζηελ θνξπθή ηεο αξηζηεξήο ή δεμηάο θνηιίαο θαη λα απνξξνθεζεί. 

Ηδηαίηεξε πξνζνρή απαηηεί ε κεηαθνξά αζζελνχο κε ειηθφπηεξν ε νπνία δελ πξέπεη 

λα μεπεξλά ηα 300κ. χςνο γηα λα κελ επηδεηλσζεί ε θαηάζηαζε κε πεξαηηέξσ 

δηαζηνιή ησλ θπζαιίδσλ, ιφγσ ππνβαξηθνχ πεξηβάιινληνο. 

 

5.9.5 Πξνθύιαμε, πξνιεπηηθή απνζπκπίεζε 

 

Ζ άγλνηα θαη αδηαθνξία γηα ζρνιαζηηθή ηήξεζε ησλ πξνθπιαθηηθψλ κέηξσλ 

ελαληίνλ ηεο λφζνπ ησλ δπηψλ, ηζνδπλακεί νχηε ιίγν νχηε πνιχ κε απηνθηνλία. Ζ 

βαζηά θαηάδπζε δελ είλαη ηφικεκα γηα έλα ζσζηά εθπαηδεπκέλν θαη έκπεηξν 

απηνδχηε, ν νπνίνο θαηέρεη κε ιεπηνκέξεηα θαη εθαξκφδεη ηηο απαξαίηεηεο 

πξνυπνζέζεηο. 

 

Αλ ην βάζνο θαη ε δηάξθεηα ηεο θαηάδπζεο είλαη ηέηνηα πνπ λα έρνπλ σο απνηέιεζκα 

ηε δηάιπζε κεγάιεο πνζφηεηαο αδψηνπ κέζα ζην αίκα, ε αλάδπζε πξέπεη λα γίλεη 

έηζη πνπ λα κελ απειεπζεξσζεί απφηνκα ην άδσην, αιιά λα ηνπ δνζεί ν ρξφλνο λα 

θχγεη ζηγά ζηγά θαη θπζηνινγηθά απφ ηνπο πλεχκνλεο. Πξέπεη δειαδή θαηά ηελ 

αλάδπζε, ηφζν ε εζσηεξηθή πίεζε φζν θαη ε πίεζε ηνπ εηζπλεφκελνπ αέξα, λα 

ειαηησζνχλ βαζκηαία θαη ζπζηεκαηηθά. Απηφ πεηπραίλεηαη κε ηε κέζνδν ηεο 
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πξνιεπηηθήο απνζπκπίεζεο, ε νπνία ρσξίδεηαη ζε θνηλή θαη θχξηα πξνιεπηηθή 

απνζπκπίεζε. 

 

Ζ θνηλή απνζπκπίεζε εθαξκφδεηαη ζε θάζε θαηάδπζε, αλεμάξηεηα απφ ην βάζνο ηεο 

θαη έρεη ζρέζε κε ηελ ηαρχηεηα αλάδπζεο ε νπνία δελ πξέπεη λα μεπεξλά ηα 

10κ./ιεπηφ. Ζ θχξηα απνζπκπίεζε εθαξκφδεηαη φηαλ ην βάζνο θαη ε δηάξθεηα ηεο 

θαηάδπζεο μεπεξάζνπλ νξηζκέλα φξηα θαη δελ αξθεί ε θνηλή γηα ηελ απαιιαγή ηνπ 

αίκαηνο απφ ην δηαιπκέλν άδσην. Έηζη γίλνληαη ζηάζεηο θαηά δηαζηήκαηα ζε δηάθνξα 

βάζε, ζχκθσλα κε ηα δηάθνξα πξσηφθνιια. 

 

Μηα ζεκαληηθή έξεπλα γηα ηε λφζν εμ‟ απνζπκπίεζεο πξαγκαηνπνηήζεθε απφ ην 

1989 –1995 ζηελ Ακεξηθαληθή ζηξαηησηηθή θνηλφηεηα ηεο λήζνπ Okinawa ζηελ 

Ηαπσλία. Αλαθέξζεθαλ 94 πεξηπηψζεηο λφζνπ εμ‟ απνζπκπίεζεο εθ ησλ νπνίσλ 10 

αθνξνχζαλ εκβνιή αέξα ζηνλ εγθέθαιν θαη 9 ζαλαηεθφξα θαηαδπηηθά πεξηζηαηηθά 

ζε κηα αλαινγία 13.4 θαη 1.3 αλά 100.000 θαηαδχζεηο εηεζίσο, αληίζηνηρα. Σα 

πεξηζηαηηθά λφζνπ εμ‟ απνζπκπίεζεο εθηηκήζεθαλ ζε 1/7.000 θαηαδχζεηο θαη ζε 

εηήζηα βάζε 1/37.300, ελψ ηα ζαλαηεθφξα πεξηζηαηηθά 1/76.900. Ζ ζηαηηζηηθή 

επεμεξγαζία ησλ θαηαδπηηθψλ αηπρεκάησλ απέδεημε φηη απηά παξαηεξήζεθαλ ηφζν 

γηα βάζνο θαηάδπζεο κεγαιχηεξν ησλ 24.6 κ., φζν θαη γηα κηθξφηεξν. Απμεκέλνο 

θίλδπλνο γηα εκθάληζε λφζνπ εμ‟ απνζπκπίεζεο ζε κεγαιχηεξα ησλ 24.6 κ. βάζε, 

ζπζρεηίζηεθε κε παξαβίαζε θαη αζέηεζε ησλ νξίσλ ζπκπίεζεο, ησλ θαηαδπηηθψλ 

θαλνληζκψλ θαζψο θαη ησλ κεδεληθψλ ρξφλσλ, ελψ δηαθνξεηηθνί παξάγνληεο 

θηλδχλνπ ζπζρεηίζηεθαλ κε θαηαδπηηθά αηπρήκαηα ζε κηθξφηεξα ησλ 24.6 κ. βάζε, 

φπσο ςπρνινγηθή θαηαπφλεζε θαη ςπρνγελέο άγρνο ηνπ θαηαδπφκελνπ. Αζέηεζε ησλ 

θαηαδπηηθψλ θαλνληζκψλ νξίσλ ζπκπίεζεο θαη παξακνλήο ζην βπζφ εθηηκήζεθε γηα 

24 απφ ηηο 94 πεξηπηψζεηο ζε πνζνζηηαία αλαινγία 26% φισλ ησλ θαηαδπηηθψλ 

αηπρεκάησλ. Ζ αληηκεηψπηζε κε ππεξβαξηθή νμπγνλνζεξαπεία νδήγεζε ζε 

αλάξξσζε θαη αλάθακςε ην 91% ησλ πεξηζηαηηθψλ, αιιά ζην 67% ησλ δπηψλ πνπ 

απαηηήζεθε ζπλέρηζε ηεο νμπγνλνζεξαπείαο, παξέκεηλαλ ρξφληα ζπκπηψκαηα λφζνπ 

εμ‟ απνζπκπίεζεο.  

 

Ζ γλψζε γχξσ απφ ηα αίηηα ην κεραληζκφ θαη ηε ζεξαπεία ησλ θαηαδπηηθψλ 

αηπρεκάησλ δηαξθψο εκπινπηίδεηαη θαη αλαλεψλεηαη απφ πιήζνο λέσλ κειεηψλ. Σα 

θαηαδπηηθά αηπρήκαηα σζηφζν απμάλνληαη θπξίσο ιφγσ ηεο αχμεζεο ηνπ πιεζπζκνχ 

πνπ αζρνιείηαη κε απηή ηε δξαζηεξηφηεηα. Ζ νξζή ηήξεζε ησλ θαλφλσλ αζθαιείαο 

θαηά ηελ θαηάδπζε, απνηειεί αζθαιψο ην ζεκαληηθφηεξν κέηξν γηα ηε κείσζε ηεο 

ζπρλφηεηαο εθδήισζεο ηεο λφζνπ εμ‟ απνζπκπίεζεο. 

 

 

5.10 ΣΟΛΔ ΜΗΑ ΑΣΜΟΦΑΗΡΑ 

 

ην εμσηεξηθφ, ε  ρξήζε επαγγεικαηηψλ δπηψλ γηα εμεηδηθεπκέλεο θαηαδπηηθέο 

εξγαζίεο ζε κεγάια βάζε, κε ζπκβαηηθέο κεζφδνπο, (θνξεζκέλεο θαηαδχζεηο), είλαη 

θάηη πνπ νη παξαπάλσ εηαηξείεο, (πάληα βέβαηα ζηα πιαίζηα ηνπ εθηθηνχ), 

πξνζπαζνχλ λα απνθχγνπλ. Οη ιφγνη είλαη πνιινί. Ο ρξφλνο, νη θίλδπλνη, ην 

απμεκέλν θφζηνο, ε εηζαγσγή λέσλ ηερλνινγηψλ είλαη κεξηθνί απφ απηνχο. Οη 

εηαηξείεο νινέλα θαη πεξηζζφηεξν ρξεζηκνπνηνχλ κεραλήκαηα πςειήο ηερλνινγίαο 

γηα ηελ επίιπζε, ησλ πξνβιεκάησλ ηνπο εμνηθνλνκψληαο, ρξφλν θαη ρξήκα κηαο θαη 

απαηηείηαη πνιχ ιηγφηεξν αλζξψπηλν δπλακηθφ, πεηπραίλνληαο παξάιιεια ζεκαληηθή 

κείσζε ησλ θηλδχλσλ θαη ησλ επηπηψζεσλ πνπ απηνί έρνπλ.   
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Ζ λέα κνξθή επαγγεικαηηθήο θαηάδπζεο (Commercial Diving) πεξηιακβάλεη ηελ 

ρξήζε ησλ ζηνιψλ κίαο αηκφζθαηξαο (Atmospheric Diving Suits-ADS) ε αιιηψο JIM 

suites. Πξφθεηηαη νπζηαζηηθά γηα έλα αηνκηθφ βπζηδφκελν φρεκα ην νπνίν έρεη ην 

ζρήκα κηαο „‟παλνπιίαο ηνπ κεζαίσλα‟‟. Σν κεγάιν πιενλέθηεκά είλαη φηη ν δχηεο 

κέζα ζε απηή ηε ζηνιή βξίζθεηαη πάληα ζε πεξηβάιινλ πίεζεο κίαο αηκφζθαηξαο, 

αλεμάξηεηα κε ην βάζνο ζην νπνίν θαηαδχεηαη. Ζ ζηνιή απηή κπνξεί λα θαηεβάζεη 

ηνλ δχηε ζε βάζνο κέρξη θαη 600 κέηξα γιηηψλνληαο ηνλ απφ ηηο άζρεκεο ζπλέπεηεο 

ηεο εθηεηακέλεο παξακνλήο ζε κεγάιν βάζνο θαη ηελ αλάδπζε (Νάξθσζε Αδψηνπ, 

Δκβνιή, Νφζνο). Ο δχηεο επεηδή πάληα βξίζθεηαη ζε πεξηβάιινλ κίαο αηκφζθαηξαο 

φζεο ψξεο θαη λα πεξάζεη ζηνλ βπζφ θαη ζε φπνην βάζνο θαη λα βξίζθεηαη, δελ 

ρξεηάδεηαη λα θάλεη ζηάζεηο απνζπκπίεζεο.     

  

  
σήμα 5.28: ηολέρ μίαρ Αημόζθαιπαρ. 

 
 

Πσο είλαη φκσο κηα ηέηνηα ζηνιή; Πνηεο είλαη νη ιεηηνπξγίεο ηεο; Πφηε 

πξσηνεκθαλίζηεθε; Ση έρεη αιιάμεη ζε απηήλ απφ ηφηε κέρξη ζήκεξα; Γηα πνηνπο 

ζθνπνχο κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί;  

 

 Οη ζηνιέο κίαο αηκφζθαηξαο δελ είλαη θάηη θαηλνχξγην. Ζ ηζηνξία ηνπο μεθηλά πνιιά 

ρξφληα πίζσ, ηφηε πνπ ν φξνο θπζηνινγία ηεο θαηάδπζεο ήηαλ αθφκε άγλσζηνο. 

Όπσο είλαη γλσζηφ έλαο απφ ηνπο βαζηθνχο ιφγνπο θαηάδπζεο ηελ πεξίνδν εθείλε 

ήηαλ ην θέξδνο. Όζν πην πνιχ κπνξνχζαλ λα κείλνπλ νη δχηεο ζε κεγάια βάζε ηφζν 

πην πνιχ πιεξψλνληαλ, αλεμάξηεηα βέβαηα ησλ θηλδχλσλ απηνχ ηνπ εγρεηξήκαηνο. 

Οη ηδηνθηήηεο ησλ εηαηξεηψλ κε αληηθείκελν δξαζηεξηφηεηαο ηελ έξεπλα θαη 

αλέιθπζε αληηθεηκέλσλ απφ λαπάγηα θαη ππνβξχρησλ θαηαζθεπψλ ρξεκαηνδνηνχζαλ 

πξνζπάζεηεο εχξεζεο λέσλ κεζφδσλ επηκήθπλζεο ηεο παξακνλήο ησλ δπηψλ. Έηζη 

άξρηζαλ έξεπλεο γηα ηελ δεκηνπξγία ζπζθεπψλ νη νπνίεο νδήγεζαλ ζηελ δεκηνπξγία 

ησλ πξψησλ αηκνζθαηξηθψλ ζηνιψλ θαηάδπζεο. 

  

Ζ πξψηε ζηνιή δεκηνπξγήζεθε ην 1715 απφ ηνλ εθεπξέηε John Lethbridge ν νπνίνο 

εξγαδφηαλ ζαλ δχηεο ζηελ εηαηξεία East India Ltd. Οπζηαζηηθά επξφθεηην γηα κία 

μχιηλε θαηαζθεπή ε νπνία είρε δχν ηξχπεο απφ ηηο νπνίεο έβγαηλαλ ηα ρέξηα ηνπ δχηε 

θαη ην θελφ θαιππηφηαλ κε δέξκα θαη ιίπνο.  Ο δχηεο μάπισλε κέζα ζηελ ζπζθεπή 

θαη έβιεπε έμσ κέζσ ελφο γπάιηλνπ κηθξνχ παξαζχξνπ. Σν κέγηζην βάζνο πνπ 
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κπνξνχζε λα θηάζεη ήηαλ ηα 22 κέηξα γηα ζρεηηθά κηθξφ ρξνληθφ δηάζηεκα θαη κεηά 

ν γεξαλφο αλέβαδε ηελ ζπζθεπή ζηελ επηθάλεηα γηα λα μαλαγεκίζεη κε αέξα.  

  

Με ηελ ζπζθεπή απηή ν Lethbridge θαηάθεξε λα ζπιιέμεη πνιιά αληηθείκελα απφ ηα 

λαπάγηα θαη απφ ηα έζνδα λα ζπληεξήζεη ηελ 18κειή νηθνγέλεηα ηνπ. 

  

Ζ πξψηε αηκνζθαηξηθή ζηνιή ζρεδηάζηεθε ην 1856 απφ ηνλ Lodner Phillips. Ο 

ππνδεκαηνπνηφο απφ ηελ Ηληηάλα αξρηθά είρε θαηαζθεπάζεη δχν ππνβξχρηα. Σν πξψην 

θαηαζηξάθεθε ζε βάζνο 6 κέηξσλ ελψ ην δεχηεξν θαηάθεξε λα πηάζεη ηελ ηαρχηεηα 

ηεζζάξσλ θφκβσλ ζε βάζνο 30 κέηξσλ ζηεξηδφκελν ζε κία ρεηξνθίλεηε πξνπέια. Ο 

Phillips ζέιεζε λα ην πνπιήζεη ζην Ναπηηθφ ησλ ΖΠΑ αιιά ε απάληεζε πνπ έιαβε 

ήηαλ αξλεηηθή κε ηελ αηηηνινγία „‟…ηα ζθάθε ηνπ Πνιεκηθνχ Ναπηηθνχ ησλ ΖΠΑ 

θηλνχληαη πάλσ ζηελ ζάιαζζα θαη φρη απφ θάησ‟‟ . Ζ ζπζθεπή ηνπ Phillips ήηαλ ε 

πξψηε ζηνιή πνπ πηνζέηεζε ην ζχζηεκα ηεο ζθαηξηθήο άξζξσζεο. Γηα απηή ηελ 

ζπζθεπή δελ ππάξρνπλ αξθεηέο πιεξνθνξίεο γηα ηνλ ζρεδηαζκφ θαη ηελ εθαξκνγή 

ηεο. 

  

Ζ επφκελε πξνζπάζεηα αλήθεη ζηνπο Γάιινπο αδεξθνχο Carmagnole (Theodore θαη 

Alphonse) νη νπνίνη εκπλεπζκέλνη απφ ηηο κεζαησληθέο ζηνιέο πνπ είραλ δεη θαηά ηελ 

δηάξθεηα ηεο πεξηήγεζεο ηνπο ζε έλα κνπζείν θαηαζθεχαζαλ ην 1882 κία ζηνιή πνπ 

ρξεζηκνπνηνχζε ειηθνεηδήο πεξηζηξεθφκελεο αξζξψζεηο. Οη αξζξψζεηο είραλ 

θαηαζθεπαζηεί απφ θνκκάηηα νκφθεληξσλ ζθαηξψλ ηα νπνία ελψλνληαη κε 

αδηάβξνρν χθαζκα. Σν βάξνο ηεο ζηνιήο ήηαλ 380 θηιά. 

  

Σν 1915 ν Harry Bowdoin ζρεδίαζε έλα θαηλνχξγην είδνο ζηνιήο πνπ 

ρξεζηκνπνηνχζε άξζξσζε πνπ πεξηείρε ιάδη. Παξφιν πνπ ε ηδέα ήηαλ πξσηνπνξηαθή 

ιφγσ ηεο αληηκεηψπηζεο ηεο εμσηεξηθήο πίεζεο, δελ ππάξρνπλ γεγνλφηα πνπ λα 

καξηπξνχλ γηα ην εάλ θαηαζθεπάζηεθε πνηέ απηή ε ζηνιή 

  

Σν 1917 ε εηαηξία Newfeldt & Kunhke θαηαζθεχαζε δχν κνληέια αηκνζθαηξηθψλ 

ζηνιψλ βαζηδφκελε ζην ζχζηεκα ηεο ζθαηξηθήο άξζξσζεο. Σν 1924 ην Γεξκαληθφ 

Ναπηηθφ δνθηκάδνληαο ηηο ζηνιέο ζε βάζνο 163 κέηξσλ παξαηήξεζε δπζθνιία ζηελ 

θηλεηηθφηεηα, δπζθακςία ησλ άθξσλ θαη έιιεηςε αζθάιεηαο ζηηο πεξηνρέο ησλ 

ζπλδέζκσλ. Δληνχηνηο νη ζηνιέο απηέο θαηάθεξαλ λα θηάζνπλ ζε κεγάια βάζε γηα 

ηελ επνρή θαη ην Γεξκαληθφ Ναπηηθφ ηηο ρξεζηκνπνίεζε θαη θαηά ηελ  δηάξθεηα ηνπ 

Γεπηέξνπ Παγθνζκίνπ Πνιέκνπ. 

 

 
σήμα 5.29: Γύηηρ με ADS. 
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Σν 1922 ν Victor Campos θαηαζθεχαζε κία ζηνιή κε αξζξψζεηο, πνπ είραλ θελά 

εληφο ησλ νπνίσλ ππήξρε ιάδη θαη ηελ δνθίκαζε ζε βάζνο 184 κέηξσλ αιιά θαη πάιη 

ην πξφβιεκα πνπ παξνπζηάζηεθε ήηαλ δπζθνιία ζηελ θίλεζε θαη έηζη ηειηθά 

αξθέζηεθε ζηελ ρξήζε ηεο ζηνιήο απηήο κφλν γηα ππνβξχρηα παξαηήξεζε. 

  

Σν ίδην έηνο ν Joseph Peress δεκηνχξγεζε ηελ πξψηε ζηνιή κε αξζξψζεηο ζθαηξηθνχ 

ηχπνπ πνπ πεξηείραλ πγξφ γηα ηελ αληηκεηψπηζε ηεο δπζθακςίαο πνπ παξνπζηαδφηαλ 

ιφγσ ηεο πίεζεο. Παξφιν πνπ ε πξψηε ηνπ πξνζπάζεηα απέηπρε, ε δεχηεξε ε νπνία 

πξαγκαηνπνηήζεθε κε έλα αλαλεσκέλν κνληέιν πήγε ηελ ζηνιή ζε βάζνο 137 

κέηξσλ. Ζ ζηνιή απηή ρξεζηκνπνηήζεθε απφ ην Βξεηαληθφ Βαζηιηθφ Ναπηηθφ. Σν 

1937 ν Jim Jarret ρξεζηκνπνίεζε ηε ζηνιή απηή ζηελ θαηάδπζε ζην λαπάγην RMS 

Lusitania  ζε βάζνο 96 κέηξσλ. Μεηά απφ ηελ επηηπρεκέλε απηή θαηάδπζε δφζεθε 

ζηε  ζηνιή ην φλνκα JIM 1 

  

Σν 1969 ε εηαηξεία Underwater & Marine Equipment Ltd. ζηεξίρηεθε πάλσ ζηελ 

κεζνδνινγία ηεο θαηαζθεπήο ηεο JIM 1  βειηηψλνληαο ην αξρηθφ ζρέδην 

πξνζζέηνληαο ζ‟ απηφ δηθήο ηεο επηλφεζεο αξζξψζεηο θαη αθνχ ηελ δνθίκαζε κε 

επηηπρία ζε βάζνο 123 κέηξσλ ηελ νλφκαζε  JIM 2. Σν 1975 ε εηαηξεία Oceaneering 

International Inc εμαγφξαζε ηα δηθαηψκαηα ηεο Underwater & Marine Equipment 

Ltd.  Οη ηερληθνί ηεο Oceaneering International Inc αθνχ κειέηεζαλ ηηο αδπλακίεο 

ησλ δχν πξνεγνχκελσλ κνληέισλ έθαλαλ πεξηζζφηεξεο βειηηψζεηο πνπ είραλ ζαλ 

απνηέιεζκα ηελ θαηαζθεπή κηαο ζηνιήο ηελ νπνία ρξεζηκνπνίεζαλ γηα ινγαξηαζκφ 

ηεο εηαηξείαο PanArctic Oil θαη αθνχ άλνημαλ κηα ηξχπα ζε πάγν πάρνπο 5 κέηξσλ 

ηελ θαηέβαζαλ κε επηηπρία ζε βάζνο 278 κέηξσλ. 

  

ηηο κέξεο καο, ε αλάγθε ηεο ρξήζεο απηψλ ησλ ζηνιψλ έρεη σζήζεη ηηο ειάρηζηεο 

εηαηξίεο πνπ αζρνινχληαη κε ηελ θαηαζθεπή θαη ηελ εμέιημε ηνπο, λα επελδχζνπλ 

πνιιά πάλσ ζηελ  ηερλνινγία πνπ ηηο πεξηβάιιεη. Με ηελ πξνζζήθε πςειήο 

πνηφηεηαο πιηθψλ αιιά θαη πεξηθεξεηαθψλ ζπζηεκάησλ νη ζηνιέο απηέο δίλνπλ ηελ 

επθαηξία ζηνλ δχηε, (πηιφην), λα εθηειέζεη πνιιέο θαη δχζθνιεο απνζηνιέο ζε 

κεγάια βάζε θαη γηα κεγάια ρξνληθά δηαζηήκαηα κε ραξαθηεξηζηηθή άλεζε. 

  

Μεξηθέο απφ ηηο εξγαζίεο γηα ηηο νπνίεο ρξεζηκνπνηνχληαη ηέηνηνπ είδνπο ζηνιέο 

είλαη:   

 Έξεπλα, Γηάζσζε, Αλέιθπζε  

 Έιεγρνη, επηδηνξζψζεηο, επηζθεπέο, πισηψλ γεσηξχπαλσλ  

 Δληνπηζκνί ξεγκάησλ  

 Έιεγρνη Αγσγψλ Πεηξειαίνπ  

 Αληηθαηαζηάζεηο Καισδίσλ  

 Φσηνγξαθίζεηο  

 Βηληενζθνπήζεηο  

 

Ζ ιίζηα ησλ εξγαζηψλ είλαη ηδηαίηεξα κεγάιε. Μέρξη πξφηηλνο νη εξγαζίεο απηέο κε 

ηα κέρξη ηφηε ζπκβαηηθά κέζα ήηαλ ηδηαίηεξα επηθίλδπλεο, απαηηνχζαλ κεγάια 

ρξεκαηηθά πνζά θαη πνιχ ρξφλν. Ζ ζηνιή εζσηεξηθνχ πεξηβάιινληνο κίαο 

αηκφζθαηξαο, κπνξεί λα θαηέβεη ζε βάζε απφ 100 κέρξη θαη 600 κέηξα αλάινγα κε 

ηνλ ηχπν. Δίλαη απηνλφεην φηη, ε θαηάδπζε ζην παξαπάλσ ειάρηζην βάζνο είλαη 

εθηθηή γηα έλαλ έκπεηξν θαη εμεηδηθεπκέλν δχηε. Παξφια απηά κία θαηάδπζε ζην ίδην 

βάζνο κε κία ηέηνηα ζηνιή γίλεηαη απείξσο επθνιφηεξε αθνχ νη παξάγνληεο πνπ 

πεξηφξηδαλ ηνλ δχηε ζηελ εθηέιεζε ηεο εξγαζίαο ηνπ έρνπλ ειαρηζηνπνηεζεί.    
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Δλδεηθηηθφ είλαη φηη κηα ηέηνηα ζηνιή έρεη απηνλνκία ιεηηνπξγίαο 5-6 ψξεο. Ζ θίλεζε 

κέζα ζην λεξφ ιχλεηαη κε ηελ βνήζεηα κηθξψλ πξνσζεηηθψλ κεραλψλ πξνο 

νπνηαδήπνηε θαηεχζπλζε αθφκα θαη αληίζεηα ζε ξεχκα ηαρχηεηαο 2 θφκβσλ. 

  

Ο πηιφηνο αλαπλέεη κέζσ κίαο ζπζθεπήο θιεηζηνχ θπθιψκαηνο. ηελ πεξίπησζε 

αηπρήκαηνο θαηά ηελ νπνία κπνξεί λα θνπεί ην θαιψδην επαθήο ηνπ πηιφηνπ κε ην 

ζθάθνο επηθαλείαο έρεη απηνλνκία 48 σξψλ. Ζ επηθνηλσλία ηνπ πηιφηνπ κε ηελ 

επηθάλεηα επηηπγράλεηαη κέζσ ελφο θαισδίνπ  ελψ έλα δεχηεξν θαιψδην ηνπ παξέρεη 

ξεχκα γηα θσηηζκφ 200 watt. 

  

Αθφκα, νη ζηνιέο απηέο κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ  γηα ηελ δηάζσζε ησλ 

εγθισβηζκέλσλ πιεξσκάησλ πνπ βξίζθνληαη ζε ππνβξχρηα βπζηζκέλα ζε κεγάια 

βάζε γηαηί έλαο δχηεο κπνξεί λα θαηέβεη θαη λα πξνζθέξεη ηελ βνήζεηα ηνπ ζε πνιχ 

ζχληνκν ρξνληθφ δηάζηεκα.  

  

Ζ επφκελε γεληά ζηνιψλ ε νπνία είλαη αθφκα ππφ δνθηκή αλακέλεηαη λα θάλεη πην 

εχθνιε ηελ επαγγεικαηηθή θαηάδπζε (Commercial Diving). Σα πιηθά πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ θαηαζθεπή ηνπο ζα επηηξέπνπλ ζηνπο δχηεο λα θηλνχληαη 

θαη λα εξγάδνληαη ζε κεγάια βάζε κε αθφκα κεγαιχηεξε άλεζε θαη αζθάιεηα. Γηα 

ηελ πεξαηηέξσ εμέιημε ζηελ θαηαζθεπή ησλ ζηνιψλ απηψλ έρνπλ ρξεζηκνπνηεζεί 

πιηθά φπσο πνιπεζηέξαο αινπκίλην θαη ηηηάλην. Με απηφλ ηνλ ηξφπν κεηψλεηαη 

αθφκα πεξηζζφηεξν ην βάξνο ηεο ζηνιήο ζε ιηγφηεξν απφ 100 θηιά. Ο δχηεο γηα λα 

επηθνηλσλήζεη κε ηελ επηθάλεηα, πιένλ,  δελ ζα ρξεηάδεηαη θαιψδην, ελψ ε απηνλνκία 

ζα παξακέλεη ζε πςειά επίπεδα. Οη ζηνιέο απηέο ζα κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ 

θαη ζαλ κέζα δηαθπγήο απφ ππνβξχρηα απφ βάζε πνπ αγγίδνπλ κέρξη θαη ηα 360 

κέηξα.   

  

Οη εμειίμεηο απηέο αλακέλεηαη λα απμήζνπλ πεξηζζφηεξν ηελ ήδε πνιχ πςειή ηηκή 

αγνξάο ηνπο, ε νπνία αθφκα θαη ηψξα είλαη απαγνξεπηηθή γηα ηελ πιεηνλφηεηα ησλ 

εηαηξηψλ πνπ δξαζηεξηνπνηνχληαη ζηνλ ζπγθεθξηκέλν ρψξν. ίγνπξα φκσο απηέο ζην 

κέιινλ ζα επεξεάζνπλ ηηο εμειίμεηο ζηελ δηεμαγσγή ηεο θαηάδπζεο κε ηηο ζεκεξηλέο 

κεζφδνπο γηα θάζε κνξθήο ππνβξχρηα δξαζηεξηφηεηα. 

Αλαιπηηθφηεξα: 

Ηθαλφηεηα θαηάδπζεο 

Σν Μέγηζην βάζνο ζήκεξα είλαη ηα 610 κέηξα, κε εμσηεξηθή πίεζε 62 αηκφζθαηξεο 

θαη εζσηεξηθή κηα (1) , φζν δειαδή θαη ζηελ επηθάλεηα ηεο ζάιαζζαο. Ο εζσηεξηθφο 

φγθνο ησλ ζηνιψλ είλαη πεξίπνπ 6.7 θπβηθά πφδηα θαη ε ζεξκνθξαζία εξγαζίαο 

θπκαίλεηαη αλάκεζα ζηνπο -2 θαη 26 °C. 

Τιηθφ θαηαζθεπήο:  

 θπξήιαην αινπκίληνπ 6061 T6/T651/T652 θαη Σ654 εηδηθά επεμεξγαζκέλν  

 Διάρηζηε αληνρή ζε φιεο ηηο θαηεπζχλζεηο 38 ksi = 262 ΜPa 

 

Θφινο Οξάζεσο (Vision Dome): 

 Reynolds Polymer Technology R-Castâ acryli window fabricated to PVHO-1-1997 

 Μέγηζηε επηηξεπφκελε εμσηεξηθή πίεζε εξγαζηψλ ηα 890 psig = 62 Αηκ. 

 Δμσηεξηθή δηάκεηξνο 15.475‟‟ 

 κέζν πάρνο 1.3‟‟  

 Γσλία Θέαζεο (Angle of View) 105 °  

 Μέγηζηε Θεξκνθξαζία Λεηηνπξγίαο 75 ° F  

 Διάρηζηε Θεξκνθξαζία ιεηηνπξγίαο 28 ° F 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 6: ΚΑΗΝΟΣΟΜΔ ΗΓΔΔ ΓΗΑ ΣΖΝ 

ΑΠΟΡΡΤΠΑΝΖ ΔΝΟ ΝΑΤΑΓΗΟΤ 

 
 

6.1 ΚΑΛΤΦΖ ΝΑΤΑΓΗΟΤ  

 

ρέδην απφ ηε Solar Energy Limited θαη Cameron Balloon γηα ην ζρεδηαζκφ κηαο 

επέιηθηεο δνκήο, πνπ δηαηεξεί πδξαπιηθά  ζηαζεξή πίεζε, ρξεζηκνπνηψληαο ηηο 

πξνεγκέλεο ηερλνινγίεο αεξνζθαθψλ γηα ηνλ πεξηνξηζκφ ησλ δηαξξνψλ πεηξειαίνπ. 

 

πκβαίλεη γηα δηάθνξνπο ιφγνπο, ζθάθε πνπ θέξλνπλ επηθίλδπλν θνξηίν, είηε πγξφ, 

είηε ζηεξεφ ή αεξηψδεο, λα βπζίδνληαη ή λα πξνζαξάδνπλ. ε ηέηνηεο πεξηπηψζεηο ην 

θνξηίν ηηο πεξηζζφηεξεο θνξέο απνβάιιεηαη ζηε ζάιαζζα, κε απνηέιεζκα έπεηηα λα 

δηαρέεηαη ζηηο θνληηλέο παξαιίεο φπνπ κπνξεί λα πξνθαιέζεη ξχπαλζε θαη θίλδπλν 

γηα ηνπο θαηνίθνπο θαη ηελ άγξηα θχζε. Οη πεηξειαηνθειίδεο ζπρλά πξνθχπηνπλ απφ 

απειεπζέξσζε ξππαληή απφ  ηηο δηαιπκέλεο δεμακελέο πεηξειαηνθφξσλ πνπ 

βπζίδνληαη, κε απνηέιεζκα ηελ πξφθιεζε πεξηβαιινληηθψλ θαηαζηξνθψλ. 

 

 
σήμα 6.1: Κάλςμμα ναςαγίος 

 

χκθσλα κε ηελ παξνχζα εθεχξεζε, παξέρεηαη έλαο ζφινο λαπαγίνπ, θηηαγκέλνο απφ 

εχθακπηα ή άιια πιηθά, πνπ κπνξνχλ λα εηζαρζνχλ ζηελ πεξηνρή λαπαγίνπ θαη πνπ 

ρακειψλνπλ βαζκηαία γχξσ απφ ην βπζηζκέλν ζθάθνο, νχησο ψζηε φιεο νη δηαξξνέο 

απφ ην λαπάγην,  πγξψλ, αεξίσλ ή ζηεξεψλ λα πεξηνξίδνληαη θαη σο εθ ηνχηνπ λα κελ 

πξνθαιείηαη κφιπλζε ηνπ πεξηβάιινληνο. 

 

Μηα ζπγθεθξηκέλε ελζσκάησζε ηεο εθεχξεζεο ζα πεξηγξάθεηαη σο παξάδεηγκα ζε 

ζρέζε κε ηα ζπλνδεπηηθά ζρέδηα ζηα νπνία: 

Σν ζρήκα 6.2 δείρλεη θάηνςε ηνπ ζφινπ πάλσ απφ ην βπζηζκέλν πινίν.  

Σν ρήκα 6.3 παξνπζηάδεη κηα δηαγξακκαηηθή ηνκή ηνπ ζφινπ πάλσ απφ ην λαπάγην. 
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σήμα 6.2: Κάηοτη ηος θόλος. 

 

Όπσο θαίλεηαη ζηα ζρήκαηα 6.2 θαη 6.3, παξέρεηαη κηα θάιπςε λαπαγίνπ, πνπ ζηε 

δηπισκέλε κνξθή ηεο, κπνξεί λα ζπζθεπαζηεί ζπκπαγψο. Ζ δνκή κνηάδεη κε έλα  

ζφιν, ε κνξθή θαη ε αθακςία ηνπ νπνίνπ δίλνληαη απφ κηα κεκβξάλε 1 θαη ε 

δηαηήξεζε ηεο ζηαζεξφηεηαο ηεο επηηπγράλεηαη κε ζσιελνεηδή κέιε. Σα ζσιελνεηδή 

απηά κέιε, δηαηεξνχλ ηζνξξνπία πίεζεο φληαο γεκάηα κε λεξφ, φπνπ ε θάιπςε 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα πξνζηαηεχζεη ππνβξχρηα ζπληξίκκηα, ή κε αέξα, φπνπ ε δνκή 

ρηίδεηαη θπξίσο επάλσ απφ ηελ ίζαιε γξακκή, ή θαη απφ ηα δχν, φπνπ ε δνκή 

βπζίδεηαη κεξηθψο.  

 
σήμα 6.3: Γιαγπαμμαηική ηομή ηος θόλος. 

 

Ο ζφινο κπνξεί λα θηάζεη γξήγνξα ζηελ πεξηνρή ηνπ λαπαγίνπ, θαη ζηε γεληθφηεξε 

πεξίπησζε βπζηζκέλνπ ζθάθνπο, κπνξεί λα απισζεί ζηελ επηθάλεηα κε ξπκνπιθά θαη 

λα βπζηζηεί ζε έλα πξνθαζνξηζκέλν βάζνο ζην νπνίν νη ζσιήλεο δηαηεξνχλ ζηαζεξή 

αηκνζθαηξηθή πίεζε κε ην λεξφ. Έλαο δεπηεξεχσλ πεξηθεξεηαθφο ζσιήλαο 2, 

ιακβάλεη αέξα απφ κηα αληιία ψζηε λα βνεζάεη ηελ θαηαζθεπή λα δηαηεξήζεη ηε 

κνξθή θαη ηε πιεπζηφηεηα ηεο, θαζψο ην βάζνο απμάλεηαη θαη ε θαηαζθεπή 

νδεγείηαη βαζκηαία πάλσ απφ ηα ζπληξίκκηα. Ζ πνξεία πξνο ηελ ηειηθή ζέζε 

πξαγκαηνπνηείηαη κε ηε βνήζεηα κηθξψλ ROVs, ζε ζπλεξγαζία κε βίληδηα ξπκνπιθψλ 

απφ ηελ επηθάλεηα.  

 

Ο ζφινο είλαη εθνδηαζκέλνο κε κηα «θνχζηα» 7 , εγθαηεζηεκέλε ζηε βάζε ηνπ κε κηα 

αιπζίδα ή θάηη βαξχηεξν ηνπ πδάηηλνπ έξκαηνο. Με απηφλ ηνλ ηξφπν, ε «θνχζηα» 

θαηαιακβάλεη ηηο αλσκαιίεο ηνπ βπζνχ δξψληαο έηζη σο άγθπξα γηα ηε ζπλνιηθή 

δνκή πνπ θαιχπηεη ην λαπάγην, ψζηε  θάζε δηαξξνή, έζησ θαη ειάρηζηε λα θαηαιήγεη 

κέζα ζην ζφιν. Μηα ζεηξά απφ πνληηζκέλα βάξε 10 κπνξνχλ επίζεο λα 

απειεπζεξσζνχλ απφ έλα ππνβξχρην ζε πξνθαζνξηζκέλεο ζέζεηο. Απηφ γίλεηαη γηα λα 
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παξαζρεζεί επηπιένλ αζθάιεηα αγθχξσζεο ζηε δνκή, εθφζνλ βέβαηα απηφ θξηζεί 

αλαγθαίν.  

 

Αλαθεξφκελνη ζην ζρήκα 6.2, έρνπκε κηα άπνςε ζρεδίσλ πνπ παξνπζηάδεη ηελ θχξηα 

κεκβξάλε 1 ηελησκέλε κεηαμχ ησλ ζσιελνεηδψλ δνκηθψλ ζηνηρείσλ, πνπ 

δηακνξθψλνπλ ην θαηψηεξν φξην εμσηεξηθήο δνκήο, 2 θαη έλα άιιν πνπ απνηειεί ην 

ζηέκκα, 3, απφ ην νπνίν αλαρσξνχλ αθηηλσηά ζσιελσηά ζηνηρεία, 4, 

ζηαζεξνπνηεκέλα απφ έλαλ ελδηάκεζν πεξηθεξεηαθφ ζσιήλα, 5. Πάλσ απφ ηελ 

εμσηεξηθή δνκή, 2, βξίζθεηαη έλαο πεξηθεξεηαθφο ζσιήλαο, 6, ν νπνίνο 

ζπκπιεξψλεηαη κε πεπηεζκέλν αέξα, ψζηε λα αζθαιίδεη ηελ πιεπζηφηεηα νιφθιεξεο 

ηεο δνκήο θαη ηδίσο λα αληηζηαζκίδεη ην ζηαζκηζκέλν weighted skirt 7 θάησ απφ ηελ 

εμσηεξηθή δνκή 2. 

 

 Σν ζρήκα 6.2 παξνπζηάδεη επίζεο ηελ πξναηξεηηθή εμσηεξηθή ηελησκέλε κεκβξάλε 

8, πνπ εθηείλεηαη κεηαμχ ησλ θαισδίσλ 9 θαη ηεο θχξηαο κεκβξάλεο. Aπηά ηα 

θαιψδηα ζπλδένληαη κε ηα βάξε 10 γηα λα εγθαηαζηήζνπλ ην θάιπκκα πάλσ απφ ην 

ζθάθνο 11 ή ζε ηνκείο φπνπ έρνπκε δηαξξνέο επ' απηνχ.  

 

Ο ζαλ -ζηέκκα- δαθηχιηνο 3, δξα σο ζηέγαζηξν γηα κία αλψηεξε βαιβίδα 12, κέζσ 

ηεο νπνίαο θάζε πγξφ ειαθξχηεξν απφ ην λεξφ κπνξεί λα αληιεζεί, θαζψο θαη γηα ηηο 

αληιίεο θαη ζπζθεπέο πνπ αζθνχλ πίεζε 13, γηα ηε δηαηήξεζε ηεο αθακςίαο ηεο 

δνκήο. Μπνξεί επίζεο λα πεξηέρεη ηελ πγξνπνηεκέλε παξνρή αέξα απαξαίηεηε γηα ην 

δαθηχιην πιεπζηφηεηαο 6.  

 

Αλαθεξφκελνη ζην ζρήκα 6.3, έλα ππνβξχρην ηκήκα ιακβάλεηαη κέζσ ηνπ 

θαιχκκαηνο πνπ παξνπζηάδνπλ ηε κεκβξάλε 1 ηελησκέλε κεηαμχ ησλ ζηαζεξήο 

πίεζεο ζσιήλσλ 2, 3, 4 θαη 5, νη νπνίνη δίλνπλ ηε κνξθή θαη ηελ αθακςία ζηε γεληθή 

δνκή. Ζ φιε θαηαζθεπή ζπγθξαηείηαη απφ ηε δπγηζκέλε «θνχζηα» 7, ε νπνία 

πξνζαξκφδεηαη ζηηο θακπχιεο ηνπ βπζνχ ηνπ σθεαλνχ.  

 

Σν ζρήκα 6.3 επίζεο παξνπζηάδεη ηελ θνξψλα ζσιελνεηδψλ ηκεκάησλ 3, λα 

ιεηηνπξγεί σο ζηήξημε γηα ηελ θεληξηθή βαιβίδα 12, κέζσ ηεο νπνίαο ην πεηξέιαην ή 

άιια πγξά ειαθξχηεξα απφ ην λεξφ κπνξνχλ λα αλαθηεζνχλ, έρνληαο ζρεκαηίζεη έλα 

ζχιαθα 15 θάησ απφ ηελ θνξψλα ηνπ θαιχκκαηνο. 

 

Καιψδηα απφ ηελ επηθάλεηα ηεο ζάιαζζαο,  ζπλδένληαη κε ην ζηέκκα, ην νπνίν είλαη 

ζρεδηαζκέλν γηα λα εμππεξεηείηαη απφ κίλη-ππνβξχρην ROVs. Μηα θαηαπαθηή 16 

παξέρεηαη ζηε «θνχζηα» 7, γηα λα επηηξέπεη ηε δηέιεπζε ησλ δπηψλ ή κίλη 

ππνβξχρησλ πνπ κπνξεί λα ρξεηάδνληαη πξφζβαζε ζην λαπάγην. ε απηήλ ηελ 

δηάηαμε, ε ζσιελνεηδήο δνκή δελ εθηίζεηαη ζηνλ ξππαληή θαη κφλν ε ίδηα ε 

κεκβξάλε 1 θαη ε «θνχζηα»  7 έρνπλ αλάγθε λα είλαη επεμεξγαζκέλεο ζην εζσηεξηθφ 

γηα λα είλαη αλζεθηηθέο ζηελ πηζαλή ρεκηθή επίζεζε.  
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σήμα 6.4: ηάδια επγαζιών ηος καλύμμαηορ. 

 

Ο ζφινο κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί φηαλ ην ζθάθνο ή κέξνο ηνπ ζθάθνπο είλαη είηε 

απνιχησο βπζηζκέλν 20, ή ζε ξερά λεξά φηαλ είλαη ε ζηάζκε χδαηνο κεηαμχ ηεο 

θνξψλαο θαη ηεο βάζεο 21, ή αθφκα θαη φηαλ επηπιέεη ην ζθάθνο, αιιά ππάξρνπλ 

δηαξξνέο πγξψλ ή αεξησδψλ ρεκηθψλ νπζηψλ πνπ πξέπεη λα πεξηζπιιερζνχλ 22. 

Αθφηνπ νινθιεξψλνληαη νη δηαδηθαζίεο δηάζσζεο θαη παχζεη  ν θίλδπλνο ξχπαλζεο, 

ην θάιπκκα κπνξεί λα απειεπζεξσζεί πίζσ ζηελ επηθάλεηα, φπνπ κπνξεί λα 

επηζθεπαζηεί αλάινγα κε ηηο αλάγθεο, λα θαζαξηζηεί θαη λα ζπζθεπαζηεί έηνηκν γηα 

πεξαηηέξσ ρξήζε.  

 

Δπεηδή ηα ζσιελνεηδή κέιε θαη νη κεκβξάλεο κπνξνχλ λα δηπισζνχλ, ην θάιπκκα 

λαπαγίνπ κπνξεί λα δηπισζεί ζπκπαγψο θαη λα απνζεθεπηεί ζηα εμεηδηθεπκέλα 

ζθάθε, ηα νπνία κπνξνχλ γξήγνξα λα επέκβνπλ φηαλ ππάξμεη λέα αλάγθε. Ζ 

παξεκπφδηζε ηεο εμάπισζεο ηεο ξχπαλζεο πνπ παξέρεηαη απφ ην θάιπκκα λαπαγίνπ, 

κπνξεί λα είλαη αλεθηίκεηε, ελψ ην θφζηνο ηνπ λα είλαη ακειεηέν πνζφ ζε ζχγθξηζε 

κε ην ηεξάζηην θφζηνο ηνπ θαζαξηζκνχ.  
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σήμα 6.5: Πλάγια ότη καλύμμαηορ. 

 

Δπηζθόπεζε 

Ζ ρνάλε (funnel) πεξηζπιιέγεη ηα πεηξειαηνεηδή θαζψο απηά δηαξξένπλ θαη 

νδεγνχληαη πξνο ηελ επηθάλεηα. Ζ θαιπκκέλε επηθάλεηα θαη ν φγθνο ηεο ρνάλεο, 

εμαξηψληαη απφ ηε ζπλνιηθή πνζφηεηα ηνπ ξππαληή, ηε ζεξκνθξαζία, ηελ αμία  

λαπαγίνπ  θαη ζεξκνθξαζία / ημψδεο ηνπ πεηξειαίνπ. Ζ ρνάλε απνηειείηαη απφ έλα 

ειαθξχ πιηθφ εληζρπκέλν απφ ραιχβδηλα ζχξκαηα. Ζ θαηαζθεπή θξαηηέηαη ζηε ζέζε 

ηεο απφ ηέζζεξα αγθπξσκέλα βάξε θαη ηζνξξνπείηαη απφ θινηέξ ηνπνζεηεκέλα ζε 

ζηξαηεγηθά ζεκεία, ψζηε λα δηαηεξείηαη ην επηζπκεηφ ζρήκα ηεο δνκήο.  

 

 
σήμα 6.6: Πποοπηική άποτη ηος καλύμμαηορ. 
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Αλάθηεζε  

Έλα ελεξγά ειεγρφκελν αθξνθχζην (x, z plane), εμνπιηζκέλν κε ηειενπηηθή θάκεξα 

θαηεβαίλεη κε ην ζσιήλα ειαίνπ ζε έλα δέθηε αθξνθπζίσλ. Δθεί, κε κηα 

εθπιεξσκέλε ζχλδεζε αλνίγεη ηε βαιβίδα ηνπ θαη απειεπζεξψλεη ην ζπιιερζέλ 

πεηξέιαην. 

 

Δγθαηάζηαζε  

Ζ πνιππινθφηεηα ηεο εγθαηάζηαζεο εμαξηάηαη απφ ηνπο πνιπάξηζκνπο παξάγνληεο. 

Πην ζχλζεην είλαη έλα ζχζηεκα πνπ ζα ιεηηνπξγνχζε κε κφλν έλα ζθάθνο θαη έλα 

κεραληζκφ γηα λα μεηπιίμεη ηε ρνάλε θαη λα ηνπνζεηήζεη ηηο άγθπξεο φηαλ θζάλεη ζην 

θαηψηαην ζεκείν. Μηα ιηγφηεξν ζχλζεηε ιχζε πεξηιακβάλεη πέληε ζθάθε αιιά 

απαηηεί θαη  θαιχηεξεο ζπλζήθεο ζάιαζζαο. 

 

πληήξεζε                   
Δθηφο απφ ηελ εθθέλσζε ηεο ρνάλεο, ην ζχζηεκα είλαη ειεχζεξν ζπληήξεζεο. Ζ 

ζπλερήο αλαηξνθνδφηεζε φζνλ αθνξά ηε ζεξκνθξαζία, ηα επίπεδα πεηξειαηνεηδψλ 

θαη ησλ ξεπκάησλ, παξέρεηαη θαη αλακεηαδίδεηαη κέζσ ηνπ ζηαζκνχ βάζεο.  

 

URV                
Ο ζηαζκφο βάζεο ειέγρεη κία ή πεξηζζφηεξεο URVs πνπ έρνπλ ηε δπλαηφηεηα λα 

παξακεξίζνπλ θαη λα καλνπβξάξνπλ ην κεραληζκφ ζηα θαιψδηα ζχλδεζεο ρναλψλ 

θαη ηε δεπηεξνβάζκηα βαιβίδα έθηαθηεο αλάγθεο. Μηα άιιε ιεηηνπξγία είλαη ε 

δπλαηφηεηα ησλ URVs, λα δηαηεξήζνπλ ηε γάζηξα θαη κέλνληαο ζπλδεκέλα λα 

απειεπζεξψζνπλ έλα ειεγρφκελν ξεχκα πεηξειαίνπ πνπ ζπιιέγεηαη απφ ηε ρνάλε. 

 

 
σήμα 6.7: Πποοπηική απεικόνιζη επγαζιών. 

 

Αζθάιεηα  

Καλέλα επαλδξσκέλν φρεκα δελ απαηηείηαη γηα ηελ νιφθιεξε ηεο δηαδηθαζίαο, είλαη 

diverless. ε πεξίπησζε απψιεηαο ζχλδεζεο, ν δέθηεο αθξνθπζίσλ θιείλεη ηε 

βαιβίδα. ε πεξίπησζε δπζιεηηνπξγίαο ηεο αξρηθήο βαιβίδαο, κηα δεπηεξεχνπζα 

βαιβίδα ειαηεξίνπ, θιείλεη κε ηειερεηξηζκφ ή ρεηξνθίλεηα απφ URV.  
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Πιενλεθηήκαηα ηνπ ζπζηήκαηνο: 

- Γελ απαηηεί εγθαηάζηαζε θαη  δηαηήξεζε νπνηνπδήπνηε επαλδξσκέλνπ νρήκαηνο. 

- πιιέγεη φιν ην δηαξξένλ πεηξέιαην, αθφκε θαη απφ λέα ζεκεία ξνήο. 

-Αληέρεη ζε πεξίπησζε θαηάξξεπζεο ηεο γάζηξαο θαη ηεο επαθφινπζεο 

απειεπζέξσζεο ξππαληή. 

- Απνηειεί κεηξίνπ θφζηνπο κέζνδν.  

- Δίλαη αλεμάξηεηνο απφ ηηο θαηξηθέο ζπλζήθεο. 

- πζζσξεχεη ην πεηξέιαην πνπ πξφθεηηαη λα ζπιιερζεί πεξηνδηθά θαη κφλν ππφ ηηο 

βέιηηζηεο θαηξηθέο ζπλζήθεο. 

- Θα εξγαζηεί γηα πνιιά έηε ρσξίο αλάγθε αθαίξεζεο.  

- Δπηηξέπεη ηελ ελεξγή εθθέλσζε ηνπ λαπαγίνπ απφ URVs, ρσξίο νπνηεζδήπνηε 

εηδηθέο ζπλδέζεηο ζσιήλσλ.  

- Αθαηξείηαη εχθνια εάλ δελ εξγαζηεί φπσο ζα έπξεπε. 

 

Μεηνλεθηήκαηα ηνπ ζπζηήκαηνο:  

- Πξέπεη, αλάινγα κε ηε κέζνδν εγθαηαζηάζεσλ, λα εγθαηαζηαζεί ππφ θαιέο 

ζπλζήθεο ζάιαζζαο . 

- Δίλαη επαίζζεηνο ζηα ππφγεηα ξεχκαηα. 

- Δάλ ε ζεξκνθξαζία ρακειψλεη ην ημψδεο ή θαη ηελ ππθλφηεηα ηνπ πεηξειαίνπ, ην 

ζχζηεκα απνηπγράλεη (θαη πηζαλψο ν ιφγνο γηα ηελ χπαξμή ηνπ). 

 

 

 

6.2 DIFIS: ΔΛΛΖΝΗΚΖ ΚΑΗΝΟΣΟΜΗΑ ΓΗΑ ΣΖΝ ΑΠΟΦΤΓΖ ΣΖ 

ΡΤΠΑΝΖ ΑΠΟ ΝΑΤΑΓΗΑ ΠΟΤ ΤΝΗΣΟΤΝ ΜΗΑ 

ΜΑΚΡΟΥΡΟΝΗΑ ΑΠΔΗΛΖ. 

 

 
 

Σν DIFIS απνηειεί κία θαηλνηφκν κέζνδν γηα ηελ έγθαηξε θαη νηθνλνκηθά απνδνηηθή 

παξέκβαζε ζε πεξηπηψζεηο λαπαγίσλ δεμακελφπινησλ, κε ζηφρν ηελ πξνζηαζία ηνπ 

ζαιάζζηνπ πεξηβάιινληνο απφ δηαξξνή πεηξειαίνπ θαη ηε ζηαδηαθή πεξηζπιινγή ηνπ 

παγηδεπκέλνπ ζην βπζηζκέλν ζθάθνο πγξνχ θνξηίνπ πδξνγνλαλζξάθσλ. 

 

Σo πξφζθαην λαπάγην ηνπ θξνπαδηεξφπινηνπ SEA DIAMOND έθεξε γηα άιιε κηα 

θνξά ζηελ επηθάλεηα ηνπο νηθνινγηθνχο θηλδχλνπο ηεο ππθλήο λαπζηπινΐαο θαη ηηο 

ζεκαληηθέο επηπηψζεηο ζην νηθνζχζηεκα, ζηνλ ηνπξηζκφ θαη ζηελ νηθνλνκία ησλ 

παλέκνξθσλ λεζηψλ θαη ζαιαζζψλ καο. Αο ζεκεησζεί φηη ζε απηέο ηηο πεξηπηψζεηο, 
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εθηφο απφ ηελ αξρηθή, ζρεηηθά γξήγνξε, δηαξξνή θαπζίκνπ, ε νπνία είλαη δπλαηφλ λα 

αληηκεησπηζζεί ζηελ επηθάλεηα κε εηδηθά πισηά θξάγκαηα, νη πδξνγνλάλζξαθεο πνπ 

παξακέλνπλ παγηδεπκέλνη ζην βπζηζκέλν ζθάθνο ζπληζηνχλ κηα καθξνρξφληα απεηιή 

πνπ αληηκεησπίδεηαη πνιχ πην δχζθνια. Γηα παξάδεηγκα, ζηελ πεξίπησζε ηνπ 

λαπαγίνπ ηνπ δεμακελφπινηνπ MS PRESTIGE ζηνλ Αηιαληηθφ, αλνηθηά ησλ 

ηζπαληθψλ αθηψλ, παξά ηηο αξρηθέο πξνζπάζεηεο γηα ζθξάγηζε ηνπ βπζηζκέλνπ 

ζθάθνπο, 1-2 ηφλνη βαξένο πεηξειαίνπ εθιχνληαλ εκεξεζίσο γηα πεξηζζφηεξν απφ 

έλα ρξφλν, κέρξη λα επηηεπρζεί ε νινθιεξσηηθή άληιεζε ηνπ εγθισβηζκέλνπ 

πεηξειαίνπ. Δίλαη ραξαθηεξηζηηθφ φηη κφλν ην 15% ηνπ ζπλνιηθνχ θνξηίνπ (77.000 t 

βαξένο πεηξειαίνπ) αλεθηήζε, ελψ ην 25% δηέξξεπζε πξηλ απφ ηε βχζηζε θαη ην 60% 

δηέθεπγε ζην ζαιάζζην πεξηβάιινλ απφ ηνλ ππζκέλα, επί 22 κήλεο, φζν ρξφλν 

δειαδή ρξεηάζζεθε λα ζρεδηαζζεί θαη λα πινπνηεζεί ε ηειηθή παξέκβαζε ζην 

λαπάγην. Γεδνκέλεο ηεο γεσπνιηηηθήο ζέζεσο ηεο Διιάδαο ζην ζηαπξνδξφκη ησλ 

ελεξγεηαθψλ δηαδξφκσλ απφ ηνλ Καχθαζν θαη ηε Μέζε Αλαηνιή πξνο ηελ Δπξψπε, 

ε ήδε ζεκαληηθή δηαθίλεζε πεηξειατθψλ πξντφλησλ ζην Αηγαίν αιιά θαη γεληθφηεξα 

ζηελ αλαηνιηθή Μεζφγεην (βι. ράξηε ηνπ ζρήκαηνο 2) ζα απμεζεί πεξαηηέξσ. 

 

 Ζ Δπξψπε θαη ηδηαίηεξα ε ρψξα καο πξέπεη λα είλαη έηνηκεο λα αληηκεησπίζνπλ 

απνηειεζκαηηθά ηέηνηνπο θηλδχλνπο. Ζ Δπξσπατθή Έλσζε, κεηά ηελ νηθνινγηθή 

θαηαζηξνθή πνπ πξνθιήζεθε απφ ην λαπάγην ηνπ MS PRESTIGE ην Ννέκβξην ηνπ 

2002, έιαβε κηα ζεηξά κέηξσλ, αλάκεζα ζηα νπνία θαη ε ρξεκαηνδφηεζε παθέηνπ 

εξεπλεηηθψλ πξνγξακκάησλ γηα ηελ θαηαπνιέκεζε ησλ επηπηψζεσλ λαπαγίσλ θαη 

ηελ πξφιεςε νηθνινγηθψλ θαηαζηξνθψλ. Σν DIFIS είλαη έλα απφ απηά ηα εξεπλεηηθά 

πξνγξάκκαηα, ην νπνίν αθνξά ηε γξήγνξε επέκβαζε γηα ηε ζπιινγή ηνπ δηαξξένληνο 

πεηξειαίνπ θαηεπζείαλ απφ ην λαπάγην θαη, ζηε ζπλέρεηα, ηελ πιήξε άληιεζή ηνπ 

απφ ηηο δεμακελέο ηνπ βπζηζκέλνπ ζθάθνπο, αθφκα θαη γηα κεγάια δεμακελφπινηα 

βπζηζκέλα ζε πνιχ κεγάιν βάζνο, έσο θαη 4.000 m, φπσο ήηαλ ε πεξίπησζε ηνπ 

δεμακελφπινηνπ PRESTIGE. Βαζίδεηαη ζε ηδέα Έιιελα επηζηήκνλα (ηνπ Γξ Φνίβνπ 

Αλδξίηζνπ απφ ην Κνηλφ Δξεπλεηηθφ Κέληξν ηεο Δπξσπατθήο Δπηηξνπήο), ελψ 

ειιεληθή εξεπλεηηθή νκάδα έρεη ηελ επζχλε ησλ πξνδηαγξαθψλ θαη ηνπ βαζηθνχ 

ζρεδηαζκνχ ηνπ ζπζηήκαηνο. 

 

 
σήμα 6.8: Φυηογπαθία ηος PRESTIGE, όπος θαίνεηαι η διαπποή ηος πεηπελαίος. 
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Ζ ιύζε ηνπ πξνβιήκαηνο: 

 Ζ ιχζε πνπ πξνηείλεηαη απφ ην DIFIS πξνβιέπεη ηελ αμηνπνίεζε ηεο κηθξήο 

δηαθνξάο ζηελ ππθλφηεηα ηνπ εγθισβηζκέλνπ πεηξειαίνπ, σο πξνο ην ζαιάζζην 

χδσξ, ψζηε ε ζπλεπαγφκελε άλσζε λα «νδεγεί» ην θαχζηκν πξνο ηελ επηθάλεηα. 

Απηφ επηηπγράλεηαη κε ηελ έγθαηξε ηνπνζέηεζε πάλσ απφ ην λαπαγηζκέλν πινίν κίαο 

ειαθξηάο, εχθακπηεο θαη αλζεθηηθήο θαηαζθεπήο, ε νπνία ζα παξακέλεη 

εγθαηεζηεκέλε ζην ζεκείν ηνπ λαπαγίνπ, έσο φηνπ αληιεζεί φιν ην εγθισβηζκέλν 

θαχζηκν θαη έηζη ζα εθκεδεληζζεί πιήξσο θάζε πεξηβαιινληηθφο θίλδπλνο. 

 

Σν θαχζηκν πνπ ξέεη αξγά απφ ην λαπάγην ζπιιέγεηαη ζε κία θαηαζθεπή ζε ζρήκα 

αλεζηξακκέλεο ρνάλεο (Funnel), θαηαζθεπαζκέλεο απφ αλζεθηηθφ χθαζκα θαη 

ζηεξεσκέλεο (αγθπξσκέλεο) θαηά ηξφπν ψζηε λα δηαζθαιίδεη φηη φιν ην πεηξέιαην 

πνπ δηαξξέεη εγθισβίδεηαη κέζα ζε απηή. Ζ ρνάλε ζθεπάδεη ην λαπάγην, αθήλεη φκσο 

αξθεηφ ρψξν γηα λα θηλνχληαη ελδηακέζσο θαη λα εθηεινχλ εξγαζίεο ηα Remotely 

Operated Vehicles (ROV). 

 

Σν δηαξξένλ θαχζηκν «νδεγείηαη» καδί κε ζαιάζζην χδσξ πξνο ηελ επηθάλεηα, κέζσ 

εχθακπηνπ ζσιήλα, δηακέηξνπ 2 m θαη κήθνπο έσο θαη 4.000 m, θαηαιήγνληαο ζε 

απνζεθεπηηθή δεμακελή (Buffer Bell) 30-50 m θάησ απφ ηελ επηθάλεηα ηεο 

ζάιαζζαο. Ζ δεμακελή απηή ιεηηνπξγεί ζαλ δηαρσξηζηήο ηνπ πεηξειαίνπ απφ ην λεξφ 

θαη ζαλ πισηήξαο πνπ δηαηεξεί ην ζχζηεκα πάληνηε ππφ ηάζε. Δθεί ππάξρνπλ θαη 

φια ηα απαξαίηεηα εμαξηήκαηα γηα ηελ πεξηνδηθή άληιεζε ηνπ πεξηερφκελνπ 

θαπζίκνπ απφ κηθξφ δεμακελφπινην. 

 
σήμα 6.9: σημαηικό διάγπαμμα ηος ζςζηήμαηορ DIFIS. 

 

 

 

Σα θύξηα ππνζπζηήκαηα ηνπ DIFIS: 

Σν ζχζηεκα DIFIS απνηειείηαη απφ ηα εηθνληδφκελα ζην ζρήκα 4 μερσξηζηά 

ππνζπζηήκαηα, ήηνη:  
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σήμα 6.10: Τποζςζηήμαηα ηος DIFIS 

 

1. Απνζεθεπηηθή δεμακελή (Buffer Bell - BB) 

ην ζρήκα 6.11 δίλεηαη κία ελδεηθηηθή ζρεδίαζε ηεο απνζεθεπηηθήο δεμακελήο 

(Buffer Bell - BB), ζηελ νπνία ζπιιέγεηαη ηειηθά ην δηνρεηεπφκελν κέζσ ηνπ 

εχθακπηνπ ζσιήλα δηαξξένλ απφ ην λαπάγην πγξφ. εκαληηθέο παξάκεηξνη γηα ηε 

ζρεδίαζε ηεο BB, νη νπνίεο απνηεινχλ θαη ιεηηνπξγηθέο πξνδηαγξαθέο ηεο, είλαη νη 

εμήο: 

 

♦ Λεηηνπξγηθφ βάζνο: Αξθεηφ, ψζηε λα πξνζηαηεχεηαη ε θαηαζθεπή απφ ηηο ζπλζήθεο 

ζηελ επηθάλεηα (ειάρηζην βάζνο 30 m, κέγηζην πεξίπνπ 50 m). 

♦ Μέγηζην βάζνο: Βάζνο ηεο ηάμεσο ησλ 125 m δείρλεη ηθαλνπνηεηηθφ φξην αληνρήο 

γηα ηελ θαηαζθεπή. 

♦ Οξηδφληηα κεηαηφπηζε: Καηά κέγηζην, 10% ηνπ ζπλνιηθνχ κήθνπο ηνπ ζπζηήκαηνο 

DIFIS, εθφζνλ δελ παξεκπνδίδεηαη ε ξνή κέζα ζην ζσιήλα, ιφγσ ηεο γσλίαο. 

♦ Υσξεηηθφηεηα: Απμεκέλε ρσξεηηθφηεηα ζπλεπάγεηαη κεησκέλν ιεηηνπξγηθφ θαη 

κεηαθνξηθφ θφζηνο. Υσξεηηθφηεηα 6.250 m
3
 είλαη ηερληθά εθηθηή. 

Άλσζε: Πξέπεη λα είλαη ηνπιάρηζηνλ 1.000 tn, ψζηε λα δηαηεξείηαη ηθαλνπνηεηηθή 

πξνέληαζε ζηα λήκαηα αγθπξψζεσο θαη ζηεξίμεσο ηνπ εχθακπηνπ ζσιήλα θαη λα 

εκπνδηζηεί ζεκαληηθή παξακφξθσζε ηεο δηαηνκήο ηνπ ζσιήλα. 

♦ Γηαζηάζεηο: Μέγηζην κήθνο 32 m, εθφζνλ ε BB ηνπνζεηείηαη γηα ηε κεηαθνξά 

πάλσ ζε ζθάθνο κεηαθνξάο. 

♦ Τδξνδπλακηθφ ζρήκα, ζπκκεηξηθφ σο πξνο ηνλ άμνλα ηνπ ζπζηήκαηνο DIFIS, γηα 

κηθξφηεξν ζπληειεζηή αληηζηάζεσο. 

♦ Έξκα (Ballast): Έλα ζχζηεκα ξπζκίζεσο ηεο πιεπζηφηεηνο είλαη απαξαίηεην γηα 

ηελ πξνζαξκνγή ζηηο δηαθνξεηηθέο ζπλζήθεο. 

♦ Ζιεθηξνληθφο εμνπιηζκφο: Πνκπφο γηα ηνλ εληνπηζκφ ηεο ζέζεσο ηεο BB, ζχζηεκα 

γηα θαηαγξαθή θαη απνζήθεπζε ζηνηρείσλ, ζχζηεκα γηα κεηάδνζε ζηνηρείσλ, 

αηζζεηήξαο ζηάζκεο πεηξειαίνπ, πεγή ελέξγεηαο. 

♦ Τιηθφ θαηαζθεπήο: Ο ράιπβαο είλαη ην πην θαηάιιειν πιηθφ γηα ηηο πεξηπηψζεηο 

πνπ ην βάξνο θαη ε δηάβξσζε δελ είλαη θξίζηκεο παξάκεηξνη, δηαθνξεηηθά ηα ζχλζεηα 

πιηθά (GFRP) επηιέγνληαη σο βέιηηζηε ιχζε. 
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♦ Δπζηάζεηα: Απνηειεί θξίζηκε παξάκεηξν ζην κέγηζην ζεκείν νξηδνληίνπ κεηαηνπί-

ζεσο. 

 

 
σήμα 6.11: Αποθηκεςηική Γεξαμενή ΒΒ. 

 

2.   Νήκαηα ζπλδέζεσο ΒΒ κε Dome  (Riser tube stiffening lines) 

Σα λήκαηα απηά ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ εγθαηάζηαζε ππνζπζηεκάησλ ηνπ DIFIS 

θαη γηα ηελ αλάιεςε κέξνπο ησλ θνξηίσλ πνπ πξνθαινχληαη απφ ηελ άλσζε ηεο BB 

θαη απφ ηελ νξηδφληηα κεηαηφπηζή ηεο. 

 

3. Δύθακπηνο σιήλαο (Riser Tube) 

Ζ δηάκεηξνο ηνπ εχθακπηνπ ζσιήλα είλαη αξθεηά κεγάιε (2,00 m), εμαζθαιίδνληαο 

έηζη ηνλ επηζπκεηφ ηχπν ξνήο, θαζψο θαη απμεκέλε αληνρή ζε θακπηηθέο θαηαπνλή-

ζεηο θαη παξακνξθψζεηο. Σν πιηθφ ηνπ ζσιήλα (PE) εμαζθαιίδεη απμεκέλε αληνρή 

ζε εξππζκφ, θαζψο θαη ζε αμνληθέο θαη ζηξεπηηθέο θαηαπνλήζεηο. 

 

4. Μνλάδα Αλάπηπμεο ηεο Υνάλεο (Dome Housing Unit) 

Ζ Μνλάδα Αλάπηπμεο ηεο Υνάλεο πεξηέρεη ηε δηπισκέλε ρνάλε θαη ρξεζηκνπνηείηαη 

αθελφο γηα ηελ αλάπηπμε (εγθαηάζηαζε) ηεο Αλεζηξακκέλεο Υνάλεο θαη αθεηέξνπ, 

κεηά ηελ εγθαηάζηαζε, σο ζηαζκφο (docking station) γηα ηε ζχλδεζε κε ηνλ εχθαπην 

ζσιήλα (δηάθνξεο δηάκεηξνη), σο ελίζρπζε ηεο θαηαζθεπήο ζην άλσ κέξνο ηεο 

ρνάλεο θαη σο ζηαζκφο εθηάθηνπ αλάγθεο γηα ηελ πιήξσζε δνρείσλ (bags), φπσο 

απηέο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζηελ πεξίπησζε ηνπ λαπαγίνπ ηνπ Prestige. 

 

5. Αλεζηξακκέλε Υνάλε (Dome) 

H αλεζηξακκέλε ρνάλε ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ άκεζε ζθξάγηζε ηνπ λαπαγίνπ θαη ηε 

ζπιινγή ησλ πδξνγνλαλζξάθσλ πνπ δηαθεχγνπλ απφ ξσγκέο θαη νπέο πνπ 

δεκηνπξγήζεθαλ ιφγσ ηνπ αηπρήκαηνο ή εζειεκέλα θαηά ηελ παξέκβαζε. Ζ ρνάλε 

είλαη ηθαλή λα αληέρεη ηα πεξηβαιινληηθά θνξηία ζηα βάζε γηα ηα νπνία ην ζχζηεκα 

είλαη ζρεδηαζκέλν (400 m -4.000 m), ελψ νη δηαζηάζεηο ηεο είλαη ηέηνηεο, ψζηε λα 

θαιχπηεη ην 50% ελφο δεμακελφπινηνπ θαηεγνξίαο ULCC. Ζ ρνάλε απέρεη αξθεηά 
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θαζ' χςνο (ηνπιάρηζηνλ 20 m) απφ ην λαπαγηζκέλν πινίν, ψζηε λα επηηξέπεηαη ζε έλα 

ROV λα πεξλά κε επθνιία γηα ηελ πξαγκαηνπνίεζε αλαγθαίσλ εξγαζηψλ. 

 

 
σήμα 6.12: Γεξαμενή ΒΒ και πλοίο αποθήκεςζηρ. 

 

 
σήμα 6.12: Η κοπςθή ηος θόλος και οι έξοδοι ένυζηρ με ηο BB. 

 

6. Αγθύξσζε πζηήκαηνο (Anchoring System) 
Ζ Αγθχξσζε ζπλίζηαηαη ζηα λήκαηα κε ηα νπνία νη άγθπξεο ζπλδένληαη κε ηε ρνάλε 

θαη κέζσ ησλ νπνίσλ κεηαθέξνληαη ηα θνξηία ζηηο άγθπξεο, ν ξφινο ησλ νπνίσλ 

είλαη λα αληηζηαζκίδνπλ απηά ηα θνξηία θαη λα κελ επηηξέπνπλ ζηελ θαηαζθεπή λα 

απνθιίλεη ζεκαληηθά απφ ηε ζέζε ηζνξξνπίαο. 

 

 ελάξηα ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο DIFIS:  
Γχν «αθξαία» ζελάξηα ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο έρνπλ ζεσξεζεί θαη ζηε βάζε 

απηψλ έρνπλ πξαγκαηνπνηεζεί φινη νη ζρεηηθνί ππνινγηζκνί: 
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1. ελάξην αλαθνξάο κεγάινπ βάζνπο, βαζηζκέλν ζηηο πεξηβαιινληηθέο ζπλζήθεο 

θαηά ην αηχρεκα ηνπ PRESTIGE, ήηνη ζέζε λαπαγίνπ ζε 4.000 m βάζνο, βπζφο κε 

ειαθξά θιίζε, ρακειή ζεξκνθξαζία, θαλέλα ξεχκα ζην βπζφ, ηζρπξά ξεχκαηα 

πιεζίνλ ηεο επηθαλείαο θαη έληνλα θαηξηθά θαηλφκελα. 

2.  
3. ελάξην αλαθνξάο κηθξνχ βάζνπο, βαζηζκέλν ζηελ ππφζεζε φηη ην ζχζηεκα DIFIS 

δελ ζα ήηαλ ηερληθά εθηθηφ γηα βάζνο κηθξφηεξν ησλ 400 m, κε ηηο πεξηβαιινληηθέο 

ζπλζήθεο πνπ θαίλνληαη ζηνλ πίλαθα 16 πνπ αθνινπζεί. 

4.  
ε θαζεκία απφ ηηο παξαπάλσ πεξηπηψζεηο ην θνξηίν είλαη βαξχ πεηξέιαην, ηχπνπ 

«PRESTIGE grade», ελψ ην λαπάγην έρεη κήθνο ίζν κε ην 50% ελφο ηππηθνχ 

δεμακελφπινηνπ δηπινχ ηνηρψκαηνο, ηχπνπ ULCC. 

 

Πίλαθαο 15: ελάξην αλαθνξάο κεγάινπ βάζνπο. 

 
 

Πίλαθαο 16: ελάξην αλαθνξάο κηθξνχ βάζνπο. 

 
 

 

Πιενλεθηήκαηα ηνπ ζπζηήκαηνο 

Όηαλ εθαξκνζζεί ην ζχζηεκα DIFIS, ε απιφηεηα θαη ε απνηειεζκαηηθφηεηά ηνπ ζα 

εμαζθαιίζνπλ κία ζεηξά απφ πιενλεθηήκαηα, ζε ζρέζε κε ηηο έσο ζήκεξα 

εθαξκνδφκελεο κεζφδνπο: 

 

♦ Σν ζχζηεκα αληηκεησπίδεη ην πξφβιεκα θαη ζηηο δχν πηπρέο ηνπ: Αθελφο ηελ 

άκεζε επέκβαζε γηα ηελ θαηαπνιέκεζε ησλ δηαξξνψλ (ζπιινγή ησλ δηαξξεφλησλ 

πδξνγνλαλζξάθσλ θαη γξήγνξν ζθξάγηζκα ηνπ λαπαγίνπ) θαη αθεηέξνπ ην άδεηαζκα 

ησλ δεμακελψλ ηνπ πινίνπ απφ ην παγηδεπκέλν θαχζηκν, έηζη ψζηε ην λαπάγην λα κε 

ζπληζηά καθξνρξφληα απεηιή γηα ην πεξηβάιινλ. Ζ γξήγνξε ηνπνζέηεζε ηεο ρνάλεο, 
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ζθξαγηζκέλεο ζην επάλσ κέξνο, εκπνδίδεη ην θαχζηκν λα μεθχγεη απφ ηελ πεξηνρή 

ηνπ θψλνπ θαη λα δηαξξεχζεη αλεμέιεγθην πξνο ην ζαιάζζην πεξηβάιινλ, έσο φηνπ 

ζπληειεζηεί ε πιήξεο αλάπηπμε ηνπ ζπζηήκαηνο. Σν πιήξσο αλεπηπγκέλν ζχζηεκα 

παξακέλεη κέρξη ηε ζπιινγή νιφθιεξνπ ηνπ εγθισβηζκέλνπ θαπζίκνπ ρσξίο 

ηδηαίηεξν θφζηνο, ζπληήξεζε ή άιιεο επηπηψζεηο, κέρξη ηελ πιήξε άληιεζε ησλ 

παγηδεπκέλσλ πδξνγνλαλζξάθσλ. 

♦ Ζ επέκβαζε γίλεηαη ζην ζεκείν ηνπ λαπαγίνπ, αθφκα θαη ζε κεγάια βάζε, πξνηνχ 

νη πδξνγνλάλζξαθεο θηάζνπλ θαη δηαζθνξπηζηνχλ ζηελ επηθάλεηα. 

♦ Γπλαηφηεηα ιεηηνπξγίαο ζε κεγάιν εχξνο πεξηβαιινληηθψλ ζπλζεθψλ (κεγάια θαη 

κηθξά βάζε, κνξθνινγία ππζκέλνο, ζέζε λαπαγίνπ θ.ιπ.). 

♦ Απιφηεηα ηφζν θαηά ηελ ηνπνζέηεζε φζν θαη θαηά ηε ιεηηνπξγία. 

♦ Λεηηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηνο αλεμάξηεηα απφ ηηο επηθξαηνχζεο θαηξηθέο ζπλζήθεο 

θαη ρσξίο λα παξεκπνδίδεηαη ε λαπζηπινΐα, ε αιηεία ή άιιεο δξαζηεξηφηεηεο. 

♦ Σα πεξηζζφηεξα απφ ηα ππνζπζηήκαηά ηνπ είλαη δπλαηφλ λα πξνθαηαζθεπαζηνχλ 

απφ λαππεγεία ή άιια ζπλεξγεία ρσξίο θάπνηα εμεηδηθεπκέλε ηερλνγλσζία. 

♦ Σν ζχζηεκα πξνζθέξεηαη γηα ηελ επέκβαζε ζε παιαηά λαπάγηα, θαηάινηπα αθφκα 

θαη ηνπ Β' Παγθνζκίνπ Πνιέκνπ, ζηα νπνία ε δηάβξσζε ησλ δεμακελψλ ζπληζηά 

πάληνηε δπλεηηθή απεηιή γηα ην πεξηβάιινλ. 

 

 

Σν έξγν είλαη απνηειεί ζχιιεςε, δηαηχπσζε θαη πξφηαζε έξγνπ θαη επξεζηηερλία ηνπ 

Έιιελα επηζηήκνλα, Φνίβνπ Αλδξίηζνπ, Γξ κεραλνιφγνπ κεραληθνχ, εξεπλεηή ζην 

Κνηλφ Κέληξν Δξεπλψλ (JRC) ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο, ζηελ Ίζπξα ηεο Ηηαιίαο, ν 

νπνίνο ζπκπιεξψλεη θαη θαζνδεγεί ηελ επξσπατθή εξεπλεηηθή νκάδα. Σν ζχζηεκα 

DIFIS βξίζθεηαη ζήκεξα ζην ηειηθφ ζηάδην ζρεδηαζκνχ θαη δνθηκψλ (ππφ θιίκαθα) 

θαη ζα είλαη επηρεηξεζηαθά έηνηκν ηελ άλνημε ηνπ 2008. ηελ παξαθάησ θσηνγξαθία 

παξνπζηάδνληαη νη δνθηκέο, ππφ θιίκαθα, πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζηηο 

εγθαηαζηάζεηο ηεο νιιαλδηθήο MARIN γηα ηελ 

 

 

6.3 ΣΟ ΤΣΖΜΑ ΑΠΑΝΣΛΖΖ JLMD 

 

Δθηφο απφ ηνπο ηξφπνπο απάληιεζεο πνπ αλαιχνληαη παξαπάλσ ηα ηειεπηαία ρξφληα 

κειεηάηαη ε πξνεγθαηάζηαζε ζπζηήκαηνο ζσιελψζεσλ ζηηο δεμακελέο ησλ πινίσλ, 

ψζηε ζε ελδερφκελε βχζηζε λα είλαη ζρεηηθά επθνιφηεξε θαη ιηγφηεξν δαπαλεξή ε 

απνκάθξπλζε ησλ πεηξειαηνεηδψλ. Σν ζχζηεκα απηφ είλαη γλσζηφ σο JLMD θαη 

βξίζθεηαη αθφκα ζε πεηξακαηηθφ ζηάδην,  είλαη φκσο πνιιά ππνζρφκελν γηα ηελ 

αληηκεηψπηζε ηνπ θηλδχλνπ ξχπαλζεο απφ λαπάγηα.  

 

Ση είλαη ην JLMD θαη πσο ιεηηνπξγεί; 

Σν JLMD απνηειείηαη απφ έλα απιφ ζχζηεκα ζσιελψζεσλ πξνεγθαηεζηεκέλσλ ζηηο 

κεγάιεο δεμακελέο ησλ πινίσλ. Απεπζχλεηαη θπξίσο ζε δεμακελφπινηα θαη γεληθά 

πινία κεηαθνξάο ξππνγφλσλ πγξψλ θαη αεξίσλ, ρσξίο φκσο ε ρξήζε ηνπ λα είλαη 

απαγνξεπηηθή αθφκα θαη ζε επηβαηεγά πινία.  

 

ε θάζε άθξν ησλ δεμακελψλ ηνπνζεηνχληαη δχν ζσιελψζεηο. Ζ κηα δηαηξέρεη 

νιφθιεξν ην χςνο ηεο δεμακελήο , ελψ ε άιιε φρη, φπσο θαίλεηαη θαη ζηα ζρήκαηα 

6.13,6.14. Οη ζσιελψζεηο απηέο είλαη ζθξαγηζκέλεο θαη θαηαιήγνπλ ζην 

θαηάζηξσκα ηνπ πινίνπ, πξνζηαηεπκέλεο κέζα ζε εηδηθφ θισβφ κεγάιεο αληνρήο. 

Όηαλ έλα πινίν βπζηζηεί,  αλαιακβάλεη έλα ROV λα ελψζεη ηηο ζσιελψζεηο κε 
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δεμακελέο ζηελ επηθάλεηα ηεο ζάιαζζαο (ζρήκα 6.15). Σφηε, αλάινγα κε ηε ζέζε ηνπ 

πινίνπ ε κηα ζσιήλσζε ιεηηνχξγεη σο είζνδνο ζεξκνχ χδαηνο πνπ δηνρεηεχεηαη απφ 

ηελ επηθάλεηα θαη ε άιια σο έμνδνο ηνπ ξππαληή, (ρήκαηα 6.16,6.17). Σν ζεξκφ 

λεξφ πνπ εηζάγεηαη ζηε δεμακελή θηλεηνπνηεί ην ξππαληή θαη ηνλ σζεί πξνο ηε κηα 

θαη κνλαδηθή έμνδν δηαθπγήο.  

 

Ζ ζέζε ηνπ πινίνπ δελ ελνριεί, αξθεί λα ππάξρεη πξφζβαζε ζηνλ θισβφ πνπ 

βξίζθνληαη νη απνιήμεηο ησλ ζσιελψζεσλ. Δπίζεο, ε ππθλφηεηα ηνπ ξππαληή δελ 

παίδεη ξφιν, κηαο θαη ην λεξφ, έρεη δηαθνξεηηθή ππθλφηεηα, κε απνηέιεζκα λα ηνλ 

σζεί πξνο ηε κηα ή ηελ άιιε έμνδν, (ρήκα 6.19) 

 

 
σήμα 6.13: Πποοπηική εικόνα ηοποθέηηζηρ ηος JLMD ζηιρ δεξαμενέρ. 

 
σήμα 6.14: Σο ζύζηημα ζυληνώζευν μέζα ζηιρ δεξαμενέρ. 
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σήμα 6.15: Ππόζβαζη ηος ROV ζηον κλυβό εξόδος ηυν ζυληνώζευν. 

 

 
σήμα 6.16: Διζαγυγή νεπού ζηιρ δεξαμενέρ. 

 

 
σήμα 6.17: Έξοδορ πεηπελαίος από ηη δεξαμενή. 
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σήμα 6.18: Ανάκηηζη πεηπελαίος ζηην επιθάνεια. 

 

 
σήμα 6.19: Απάνηληζη πεηπελαίος ανεξάπηηηα με ηη θέζη ηος ναςαγίος. 

  

Γεληθά ην JLMD απνηειεί κηα ρεηξνπηαζηή θαη νηθνλνκηθή ιχζε ζε ζέκαηα 

δηάζσζεο. Απινπνηεί πάξα πνιχ ηηο απαηηνχκελεο εξγαζίεο δηάζσζεο, εθκεδελίδεη ηε 

ρξήζε αλζξψπηλνπ δπλακηθνχ ππνβξπρίσο, αλαπηχζζεηαη ζε κεγάια βάζε θαη έρεη 

κεγάιε απνηειεζκαηηθφηεηα ζε πιεζψξα πεξηπηψζεσλ. Σξαλφ παξάδεηγκα ζα 

απνηεινχζε ην Prestige, ην νπνίν βπζίζηεθε ζε βάζνο 4000 κέηξα πεξίπνπ κε 

απνηέιεζκα ηελ πξφθιεζε κεγάιεο πεξηβαιινληηθήο θαηαζηξνθήο. Ζ εγθαηάζηαζε 

θαη ε ρξήζε ηέηνησλ πξσηνπφξσλ ζπζηεκάησλ πξφιεςεο είλαη ζηηο κέξεο καο 

πεξηζζφηεξν απφ θάζε άιιε ζηηγκή επηβεβιεκέλε. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 7: ΜΔΛΔΣΖ / ΔΦΑΡΜΟΓΖ-ΑΠΑΝΣΛΖΖ 

ΠΔΣΡΔΛΑΗΟΔΗΓΧΝ Δ ΤΠΟΘΔΣΗΚΟ ΔΠΗΒΑΣΖΓΟ ΠΛΟΗΟ 
 

7.1 ΔΗΑΓΧΓΖ 

 

ην ζεκείν απηφ έρνπκε νινθιεξψζεη ηε δηαδηθαζία ζπγθνκηδήο πιεξνθνξηψλ θαη 

γλψζεσλ πάλσ ζε ζέκαηα πνπ αθνξνχλ ηε ζαιάζζηα δηάζσζε. Οη κεραληζκνί, νη 

κέζνδνη, ηα εξγαιεία θαη ην αλζξψπηλν δπλακηθφ έρνπλ κέρξη ζήκεξα ζπλεξγαζηεί 

γηα ηελ επίιπζε πνιιψλ επηρεηξήζεσλ απνκάθξπλζεο πεηξειαηνεηδψλ απφ λαπάγηα. 

Δκείο είδακε θαη εμεηάζακε ηηο ζεκαληηθφηεξεο πεξηπηψζεηο επηρεηξήζεσλ , απφ ηηο 

νπνίεο είρακε θάζε θνξά λα δηδαρηνχκε θάπνην κάζεκα θαη λα απνθηήζνπκε κηα 

παξαπάλσ εκπεηξία. Με ηνλ ηξφπν απηφ, γίλεηαη εθηθηή ε απνθπγή ιαζψλ ηνπ 

παξειζφληνο, αιιά θαη ε εμέιημε ηερληθψλ γηα ηελ θαιχηεξε θαη πην νινθιεξσκέλε 

αληηκεηψπηζε ηνπ θάζε πεξηζηαηηθνχ. 

 

Ζ ζάιαζζα είλαη έλαο ρψξνο πνπ καο ζέηεη φιν θαη πην δχζθνια πξνο επίιπζε 

πξνβιήκαηα. Έηζη θαη εκείο, έρνπκε επηιέμεη, ζε ζπλεξγαζία κε ηνλ επηβιέπνληα 

θαζεγεηή, λα αζρνιεζνχκε κε κηα πεξίπησζε λαπαγίνπ, ε νπνία κέρξη ζήκεξα δελ 

έρεη αληηκεησπηζηεί απφ θακία εηαηξία θαη θαλέλα νξγαληζκφ δηάζσζεο. Πξφθεηηαη 

γηα έλα «ζεσξεηηθφ επηβαηεγφ  πινίν», ην νπνίν λαπάγεζε ζε ζαιάζζηα πεξηνρή πνιχ 

θνληά ζηηο αθηέο ελφο απφ ηα λεζηά ηνπ Αηγαίνπ.  

 

Μέρξη ζήκεξα νη εξγαζίεο απάληιεζεο πεηξειαηνεηδψλ αθνξνχζαλ θπξίσο κεγάια 

πεηξειαηνθφξα. ε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο πνληνπφξα εκπνξηθά θαη πνιεκηθά πινία 

κε θνηλφ ραξαθηεξηζηηθφ φισλ φηη πεξηείραλ ζεκαληηθέο πνζφηεηεο ξππαληή 

ζπγθεληξσκέλεο κέζα ζε δεμακελέο, ή απνθιεηζκέλνπο ρψξνπο.  Ση θαζνξίδεη φκσο 

ηε ζεκαληηθφηεηα ησλ πνζνηήησλ;  ίγνπξα φρη κφλν ηα πνιιά ή ιίγα κεδεληθά ζηελ 

θαηαγξαθή ησλ ηφλσλ θαπζίκνπ.  

 

Απφ εδψ θαη πέξα ζα νλνκάζνπκε ην ζεσξεηηθφ  επηβαηεγφ πινίν ην νπνίν κειεηάκε 

«Δπηβαηεγφ Υ».  

 

ηνηρεία γηα ην «Δπηβαηεγφ πινίν Υ»:  

 

Πίλαθαο 17: Κχξηεο δηαζηάζεηο ηνπ «Δπηβαηεγνχ πινίνπ Υ»: 

 

 

 

 

 

 

 

 

7.2 ΣΟ ΠΔΡΗΣΑΣΗΚΟ 

 

Σν «Δπηβαηεγφ πινίν  Υ» θαηά ηελ πξνζέγγηζε ηνπ ζε αβαζέο ζεκείν πξνζέθξνπζε 

θαη πξνζάξαμε ζε βξάρν ιφγσ ιαλζαζκέλεο ραξηνγξάθεζεο ηεο πεξηνρήο. ηε 

ζπλέρεηα, ν θαπεηάληνο εθηηκψληαο ιαλζαζκέλα φηη „δίλνληαο‟ πεξηζζφηεξνη ψζε ζα 

απνκαθξπλφηαλ απφ ηα βξάρηα φπνπ πξνζάξαμε. Απηφ είρε σο απνηέιεζκα ηελ 

Οιηθφ Μήθνο LΟΑ  = 144.00m 

Μήθνο κεηαμχ θαζέησλ LBP   = 126.00m 

Πιάηνο B      = 25.00 m 

Κνίιν D      = 14.00 m 

Βχζηζκα Σ       = 6,00 m 

Αξηζκφο Δπηβαηψλ 1500 
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απνκάθξπλζε κελ ηνπ πινίνπ, αιιά θαη ηελ ηαπηφρξνλε δεκηνπξγία ξήγκαηνο ζηα 

κπξνζηηλά δεμηά χθαια ηνπ πινίνπ.   

 

Σν λεξφ άξρηζε αξγά λα εηζξέεη ζηνπο ρψξνπο ησλ θαηψηεξσλ θαηαζηξσκάησλ θαη 

πξννδεπηηθά πξνρψξεζε θαη πξνο ηα αλψηεξα. Οη επηβάηεο πξφιαβαλ θαη 

απνβηβάζηεθαλ κε επηηπρία ζε πινία πνπ έζπεπζαλ λα βνεζήζνπλ, ελψ ην καξάγδη 

έκεηλε αθπβέξλεην έρνληαο ράζεη ηηο κεραλέο ηνπ. Σν απνηέιεζκα ήηαλ κεηά απφ 

αξθεηέο ψξεο θαη έρνληαο πάξεη θιίζε λα βπζηζηεί θαη λα θαηαιήμεη ζε επηθιηλή βπζφ 

κε βάζνο πεξίπνπ 140 κέηξα.  

 

Μεηά ηε βχζηζε ηνπ πινίνπ παξνπζηάζηεθε δηαξξνή πεηξειαηνεηδψλ, ηα νπνία 

ζπγθεληξψλνληαλ κέζα ζε πισηά θξάγκαηα ζηελ επηθάλεηα ηεο ζάιαζζαο. Σα πισηά 

απηά θξάγκαηα εκπνδίδνπλ ηελ εμάπισζε ηεο πεηξειαηνθειίδαο ζηηο αθηέο ηνπ 

ειιεληθνχ λεζηνχ θαη ε παξνπζία ηνπο εθεί θξίλεηαη απαξαίηεηε κέρξη ηελ επηηπρή 

νινθιήξσζε πεξηζπιινγήο θαη απάληιεζεο ησλ πεηξειαηνεηδψλ. Οη πνζφηεηεο πνπ 

πεξηζπιιέρζεθαλ απφ ηηο νκάδεο εξγαζίαο ζηα πισηά θξάγκαηα είλαη γλσζηέο. Έηζη 

κπνξνχκε κε ζρεηηθή αζθάιεηα λα ππνινγίζνπκε ηηο παξακέλνπζεο πνζφηεηεο ζην 

λαπάγην. 

 

 
σήμα 7.1: Πλυηά θπάγμαηα ζςγκένηπυζηρ ηυν πεηπελαιοειδών. 

 

Ζ πεξηνρή βύζηζεο 

Αλ έλα επηβαηεγφ πινίν βπζηδφηαλ ζε κηα αλνηρηή ζάιαζζα κε ξεχκαηα θαη βαζηά 

λεξά ηφηε πνιχ πηζαλφ λα κελ απνηεινχζε θαλ ζηφρν απάληιεζεο ησλ πεξηερφκελσλ 

πεηξειαηνεηδψλ. Γηα απηφ ην ιφγν,  ππνζέηνπκε φηη ε βχζηζε πξαγκαηνπνηήζεθε ζε 

ζαιάζζηα πεξηνρή πνιχ θνληά ζε ειιεληθφ ηνπξηζηηθφ ζέξεηξν θαη κάιηζηα ζε 

θιεηζηφ ζρεηηθά θφιπν, ρσξίο ηδηαίηεξα ξεχκαηα.  

 

Ζ πξόθιεζε 

Ζ πξφθιεζε είλαη ε νξγάλσζε ελφο ζρεδίνπ, πνπ λα κπνξεί λα νδεγήζεη ζηελ 

επηηπρή απνκάθξπλζε ηνπ ξππαληή. Σν ζέκα είλαη φηη ζε απηή ηε πεξίπησζε θαίλεηαη 

λα έρνπκε λα θάλνπκε κε κηα εληειψο λέα πεξίπησζε δηάζσζεο. Οη πνζφηεηεο ηνπ 

ξππαληή δελ είλαη ζπγθεληξσκέλεο ζηηο δεμακελέο ηνπ πινίνπ, αιιά έρνπλ δηαρπζεί 

ζε φιν ην κήθνο, ην πιάηνο θαη ηνπο νξφθνπο ηνπ πινίνπ.  
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7.2.1 Γλσξηκία κε ην πεξηβάιινλ ζηελ πεξηνρή βύζηζεο: 

 

Ζ πξψηε θίλεζε πνπ έρνπκε λα θάλνπκε είλαη λα ελεκεξσζνχκε γηα ηηο θαηξηθέο 

ζπλζήθεο, ηελ θαηάζηαζε ηνπ βπζνχ, ηα ξεχκαηα , ηε ζεηζκηθφηεηα, ηελ θιίζε θαη ηε 

ζχζηαζε ηνπ ππεδάθνπο. Γηα ην ζθνπφ απηφ νξγαλψζεθε επηρείξεζε ε νπνία κε ηα 

θαηάιιεια κέζα έδσζε φιεο απηέο ηηο απαξαίηεηεο πιεξνθνξίεο.  

Σα απνηειέζκαηα ησλ επί ηφπνπ εξεπλψλ είλαη ζπλνπηηθά ηα εμήο: 

 πλήζεο έληαζε αλέκνπ : 3-6 m/s (Πίλαθαο 18) 

 

Πίλαθαο 18: ηαηηζηηθφο πίλαθαο αλέκσλ πνπ πλένπλ ζηελ πεξηνρή. 

  
 

 Μνξθνινγία ππζκέλα: 

Οη έξεπλεο κε βαζπκεηξηθά κέζα multibeam νινθιεξψζεθαλ απφ ην ππνζηεξηθηηθφ 

πινίν ηεο απνζηνιήο καο θαη ηα απνηειέζκαηα γίλνληαη νξαηά ζηα παξαθάησ 

ζρεδηαγξάκκαηα. 

 

 
σήμα 7.2: Σπιζδιάζηαηο, πποοπηικό διάγπαμμα ηος κόλπος. 
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Με κηα πξψηε κάηηα, απηφ πνπ γίλεηαη θαηαλνεηφ απφ ηε ραξηνγξάθεζε θαη ηε 

βπζνκέηξεζε ηεο πεξηνρήο φηη ην πινίν καο βπζίζηεθε ζε ζρεηηθά κέηξην βάζνο αλ 

αλαινγηζηεί θαλείο φηη ε πεξηνρή είλαη κηα ιεθάλε κε κέγηζην βάζνο πνιιαπιάζην 

απφ ην βάζνο πνπ βξίζθεηαη ην λαπάγην καο.   

 

 
σήμα 7.3: Δικόνα ηος κόλπος ζηον οποίο βπίζκεηαι ηο ναςάγιο. (Με κόκκινο 

ζημειώνεηαι ηο ζημείο βύθιζηρ ηος πλοίος μαρ). 

 

 Τπνζαιάζζηα Ρεχκαηα  

Ζ κέηξεζε ησλ ξεπκάησλ έγηλε κε ηε βνήζεηα εηδηθνχ κεηξεηή θαη ην απνηέιεζκα 

ηεο κέηξεζεο έδεημε φηη ε έληαζε ησλ ξεπκάησλ είλαη κηθξή θαη ζπάληα ε ηαρχηεηα 

ηνπο μεπεξλά ηνπο 0,5 θφκβνπο αλά ψξα. πλήζσο ππάξρεη αζήκαλην ξεχκα 

ηαρχηεηαο κέρξη 0.25 θφκβσλ θαη Β-ΒΑ θαηεχζπλζεο. 

Δπξήκαηα πξνέθπςαλ απφ ρξήζε ηνπ θαηάιιεινπ εμνπιηζκνχ αιιά θαη θαηά ηε 

γεληθή επηζθφπεζε ηνπ λαπαγίνπ απφ ηειεθαηεπζπλφκελα βαζπζθάθε Max Rover 

ROV θαη Super Achilles ROV ( κεγάιε νπηηθή ζηαζεξφηεηα ιφγσ αζήκαληεο 

κεηαθίλεζεο /επαλαηψξεζεο ηδεκάησλ )  

 

 εηζκηθφηεηα επξχηεξεο πεξηνρήο: ρεηηθά έληνλε   

 
σήμα 7.4: Υάπηηρ πος δείσνει ηα ζημεία έλεγσος ηηρ ζειζμικόηηηαρ ζηην πεπιοσή. 

 

 Καηαγξαθή θαη πεξηγξαθή ηεο ζχζηαζεο ηνπ ππζκέλα: 

Σν λαπάγην επηθάζεηαη επί ππζκέλα κε ραξαθηεξηζηηθά ηππηθήο εθαηζηεηνγελνχο 

δηαζηξσκάησζεο (typical volcano strata).  
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 Καηαγξαθή θαη πεξηγξαθή ηεο ζχζηαζεο ησλ ππνζηξσκάησλ ππζκέλα 

Σν αλψηεξν ππφζηξσκα είλαη βξάρνο (rock) εθαηζηεηνγελνχο πξνέιεπζεο , ην 

ελδηάκεζν είλαη ίδεκα (silt) καιαθήο εθαηζηεηνγελνχο ηέθξαο θαη ηδίαο πξνέιεπζεο 

(soft mud- volcanic ash), ελψ ην ηειηθφ ππφζηξσκα επίζεο βξάρνο ηδίαο πξνέιεπζεο. 

 

Ζ θαηαγξαθή θαη πεξηγξαθή ηεο ζχζηαζεο ηνπ ππζκέλα θαη ησλ ππνζηξσκάησλ 

απηνχ, έγηλε κε θαηάιιειν εμνπιηζκφ απνηχπσζεο (suitable sub-bottom profiling 

equipment) απφ ηειεθαηεπζπλφκελν βαζπζθάθνο Max Rover ROV , απφ 

εμεηδηθεπκέλν επηζηεκνληθφ πξνζσπηθφ θαη κε ρξήζε ζπλαθνχο εμνπιηζκνχ 

επηθαλείαο. 

 

7.3 ΔΚΘΔΖ ΝΑΤΑΓΗΟΤ 

 

1 .Θέζε: θ=36°--.---,    ι= 25°--.--- (Κάπνπ ζην Αηγαίν) 

Ζ θαηαγξαθή έγηλε κε ζχζηεκα δηπιήο ζπρλφηεηαο 5700/5800 θηλεκαηηθνχ (RTK) 

θαη δηαθνξηθνχ ζπζηήκαηνο δνξπθνξηθήο λαπηηιίαο (DGPS ) ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν. 

 

2. Καηαγξαθή: Ναπάγην θείηεηαη ζρεδφλ παξάιιεια κε ηελ αθηνγξακκή, ζε γσλία 

πεξίπνπ 165 , θαη ζρεδφλ ε πιψξε θνηηάεη ην ιηκάλη ηεο πεξηνρήο. 

Φπζηθή γσλία αλαπαχζεσο ( natural angle of repose )= 40°κε ηε δεμηά πιεπξά (Strb) 

Βάζνο πιψξεο = 126 κέηξα    

Βάζνο πξχκλεο = 147 κέηξα 

 

Αμηνζεκείσην εχξεκα απνηειεί ην γεγνλφο φηη ην πινίν επηθάζεηαη ζε πιάησκα 

κεηαμχ ηζνβαζψλ 140 θαη 160 κέηξσλ ζε πιάησκα, ην νπνίν θαηά δηαβνιηθή 

ζχκπησζε είλαη ην κφλν απφ πιεπξάο γεσκνξθνινγίαο πεξηνρήο ηεο πεξηνρήο πνπ 

παξνπζηάδεη δεθαπέληε ελδηάκεζεο ηζνβαζείο (ζθαινπάηηα-πιαηψκαηα) κεηαμχ 0 θαη 

280 κέηξσλ έλαληη κφιηο ελλέα φισλ ησλ άιισλ ζεκείσλ ζηε πεξηνρή. 

 

Οινθιεξψζεθε ε βπζνκεηξηθή απεηθφληζε απφ ηελ αθηή κέρξη ηζνβαζνχο ησλ 50 

κέηξσλ. Ζ θαηαγξαθή ηνπ λαπαγίνπ έγηλε κε ρξήζε πνιπδεζκηθνχ ερνβνιηζηηθνχ 

ζπζηήκαηνο (multi-beam sounder), θαη πιεπξηθνχ ερνβνιηζηή ( Sidescan sonar) .Ζ 

βπζνκεηξηθή απεηθφληζε ηνπ βπζνχ ζηε γεσγξαθηθή πεξηνρή ηνπ λαπαγίνπ 

νινθιεξψζεθε κέρξη ηεο ηζνβαζνχο ησλ 200 κέηξσλ.  
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σήμα 7.5:  Απεικόνιζη αποηςπώμαηορ ναςαγίος από Multi Beam Sounder. 

 

7.3.1 Γεληθή επηζθόπεζε λαπαγίνπ: 

 

Σα αλψηεξα θαηαζηξψκαηα θαη ππεξθαηαζθεπέο απφ αινπκίλην έρνπλ κεηαηξαπεί ζε 

άκνξθε κάδα. Ζ θαπλνδφρνο έρεη απνθνπεί πιήξσο . Ζ πεξηνρή εμαεξηζηηθψλ 

δεμακελψλ θαπζίκσλ έρεη κεηαηξαπεί επίζεο ζε άκνξθε κάδα. 

 

Σν πινίν έρεη ππνζηεί θπζηθέο θζνξέο (physical damage) πνπ πξνθιήζεθε απφ 

αλαπνδνγχξηζκα (capsizing) . Δκθαλή ζεκεία επί ηνπ βπζνχ απφ ζνχξζηκν ηνπ 

πινίνπ (rolling down the slope). εκαληηθέο θαηαπνλήζεηο ζηελ πεξηνρή ηεο πξχκλεο 

ιφγσ πξφζθξνπζεο κε ηνλ ππζκέλα (impact with seabed) . πλέπεηα απηνχ είλαη ε 

πξχκλε ζρεδφλ λα έρεη θακθζεί ζηε πεξηνρή ηνπ λνκέα No. 55 (almost bending). 

 

Παξά ηαχηα, ε θαηάζηαζε ειαζκάησλ ζηελ πεξηνρή ελδηαθέξνληνο δεμακελψλ 

θαπζίκσλ εκθαλίδεηαη απφ ηε γελφκελε νπηηθή επηζθφπεζε φηη είλαη ζρεηηθά θαιή. 

Μηθξή είζνδνο ηεο γάζηξαο ζην ππφζηξσκα βπζνχ .Δπηθάζεηαη επί ηεο δεμηάο 

πιεπξάο (Strb). Ζ θαηάζηαζε ηνπ πινίνπ θαίλεηαη λα είλαη ζηαζεξνπνηεκέλε. 

 

Ζ γεληθή επηζθφπεζε ηνπ λαπαγίνπ έγηλε απφ ηειεθαηεπζπλφκελα βαζπζθάθε Max 

Rover ROV θαη Super Achilles ROV , απφ εμεηδηθεπκέλν επηζηεκνληθφ πξνζσπηθφ 

θαη κε ρξήζε ζπλαθή εμνπιηζκνχ επηθαλείαο απφ Δ/Α « ΦΗΛΗΑ » ζε πξαγκαηηθφ 

ρξφλν εξγαζηψλ πεδίνπ κεηαμχ Απξηιίνπ θαη Μαίνπ 2007. 
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7.3.2  Αξρηθή εθηίκεζε βιαβώλ 

 

Λφγσ ησλ επξεκάησλ πνπ πεξηγξάθεθαλ αλσηέξσ κεηά ηε δηελέξγεηα γεληθήο 

επηζθφπεζεο ζην λαπάγην, πξνθχπηεη αβίαζηα φηη νη δεμακελέο θαπζίκσλ, 

ιηπαληειαίσλ θαη ζπγθέληξσζεο πεηξειαηνεηδψλ θαηαινίπσλ ζην ζχλνιν ηνπο ή 

θαηά ηεθκήξην ηνπιάρηζηνλ απηέο πνπ ήηαλ κηζνγεκάηεο (slack) (βιέπε Πίλαθα 19) 

ζπλεπεία ηεο ζχγθξνπζεο /πξνζάξαμεο αιιά θαη ζπληειεζζείζεο ηεο βχζηζεο 

(capsizing /rolling /impact with seabed /buckling /bending ) έρνπλ ππνζηεί 

θαηαζθεπαζηηθέο βιάβεο ζε λνκείο ή/ θαη εζσηεξηθά ειάζκαηα , θαη ελδερνκέλσο είηε 

έρνπλ δηαξξαγεί πιήξσο (rapture of tanks), είηε παξνπζίαζαλ ξσγκέο /ζπαζίκαηα 

(creases /cracks) ζε βαζηθά δνκηθά -θαηαζθεπαζηηθά ηνπο ζηνηρεία . Παξάιιεια ε 

αζθνχκελε πδξνζηαηηθή πίεζε κέρξη 15 atm ζην ρακειφηεξν κέξνο ηεο γάζηξαο 

πνιιαπιαζηάδεη ηηο δηαξξνέο φηαλ ήδε πθίζηαληαη ξσγκέο, θαηαζθεπαζηηθή 

αζπλέρεηα δνκηθψλ πιηθψλ, θαη είζνδνο ζαιαζζηλνχ λεξνχ ζε δεμακελέο .  

 

Χζηφζν απαηηείηαη ελδειερήο εθηίκεζε ησλ βιαβψλ κεηά απφ έιεγρν - επηζεψξεζε 

λνκέα αλά λνκέα (frame by frame assessement) ψζηε λα ππάξμνπλ αζθαιή 

ζπκπεξάζκαηα σο πξνο ηηο ήδε ζπληειεζζείζεο θαηαζθεπαζηηθέο βιάβεο ζηηο 

δεμακελέο θαπζίκσλ ηνπ πινίνπ. 

 

7.3.3 Δθηίκεζε δηαξξνώλ θαπζίκσλ θαη ξππνγόλσλ νπζηώλ 

 

Σνπιάρηζηνλ ην πεξηερφκελν εθείλσλ ησλ δεμακελψλ θαπζίκνπ, ζπκπεξηιακβαλν-

κέλσλ ιηπαληειαίσλ θαη δεμακελψλ ζπγθέληξσζεο πεηξειαηνεηδψλ θαηαινίπσλ , πνπ 

ήηαλ κηζνγεκάηεο (slack) έρεη δηαθχγεη θαη έρεη κεηαλαζηεχζεη κέζσ ζπγθεθξηκέλσλ 

δηαδξνκψλ θαηά θχξην ιφγν ζε ρψξνπο ελδηαηηήζεσλ (accommodation), ζε θακπίλεο 

επηβαηψλ) είηε ζε αλψηεξα θαηαζηξψκαηα (upper decks) φπνπ είηε παξακέλνπλ 

εγθισβηζκέλεο είηε δηαθεχγνπλ απφ ζπγθεθξηκέλεο εζηίεο /ζεκεηαθέο πεγέο 

δηαξξνήο. 

 

Απφ ηα ζηνηρεία πνπ αθνξνχλ ηηο εθηηκψκελεο πνζφηεηεο πνπ ππήξραλ θαηά 

πξνζέγγηζε ζε δεμακελέο θαπζίκνπ , ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ιηπαληειαίσλ θαη 

δεμακελψλ ζπγθέληξσζεο πεηξειαηνεηδψλ θαηαινίπσλ , θαηά ηνλ ρξφλν ηεο βχζηζεο 

ηνπ πινίνπ , πξνθχπηεη φηη: 

 

Σνπιάρηζηνλ 225 m
3
 καδνχη βαξέσο ηχπνπ (HFO 380), πνπ εκπεξηέρνληαλ ζηηο 

δεμακελέο Σ23 Ρ ( 90 m3), T23S(90 m
3
), Σ 24S(service) (45 m

3
), ην ζχλνιν 

πεξηερνκέλνπ θαπζίκνπ πεηξειαίνπ (DO) ζηηο δεμακελέο No.28 ( 18 m3) No.5DB 

DO Storage ( 58 m
3
), θαη άγλσζηε πνζφηεηα πεηξειαηνεηδψλ θαηαινίπσλ θαη 

δηαξξνψλ απφ ρψξν κεραλνζηαζίνπ , θχξηεο κεραλέο , ειεθηξνγελλήηξηεο, αληιίεο 

,έκβνια, επηζηφκηα θ.α., αιιά θαη ην πεξηερφκελν No.28 FO Sludge Σ. (10 m
3
), No.10 

LO Sludge T.( 10 m
3
), No.25 Bilge Holding T. (15 m

3
), έρνπλ ήδε δηαθχγεη, είηε 

έρνπλ πεξηζπιιερζεί-αλαθηεζεί απφ ηε επξχηεξε ζαιάζζηα πεξηνρή ηνπ λαπαγίνπ ή 

απφ ηηο πξνζβιεζείζεο παξάθηηεο πεξηνρέο (αθηνγξακκή) φπνπ επξίζθνληαη, 

δηαδηθαζία πνπ βξίζθεηαη ζε εμέιημε. Οη πνζφηεηεο ησλ αλαθηεζέλησλ 

πεηξειαηνεηδψλ κηγκάησλ βξίζθνληαη ζε ζηάδην πξνρσξεκέλεο γαιαθησκαηνπνίεζεο 

( very viscous water-in-oil emulsified heavy fuel oil). 

 

Άγλσζηε επίζεο είλαη ε πνζφηεηα πεηξειαηνεηδψλ κηγκάησλ θαη ξππνγφλσλ νπζηψλ 

πνπ παξακέλεη εγθισβηζκέλε ζε ρψξνπο ελδηαηηήζεσλ (accommodation), ζε 
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θακπίλεο επηβαηψλ θαη αλψηεξα θαηαζηξψκαηα (upper decks), εθφζνλ ην ζελάξην λα 

έρνπλ δηαξξαγεί φιεο νη δεμακελέο θαπζίκσλ ηνπ πινίνπ δελ είλαη απίζαλν λα έρεη 

επηζπκβεί. Θα πξέπεη λα θαηαβιεζεί θάζε δπλαηή πξνζπάζεηα εληνπηζκνχ φισλ ησλ 

πηζαλψλ εζηηψλ εγθισβηζζέλησλ πεηξειαηνεηδψλ θαη ξππνγφλσλ νπζηψλ εληφο ηνπ 

λαπαγίνπ κεηά απφ ελδειερή κειέηε φισλ ησλ δεδνκέλσλ-επξεκάησλ ηνπ λαπαγίνπ 

(θιίζε ,επζηάζεηα θ.α) ,ησλ επξεκάησλ απφ ηε γεληθή επηζθφπεζε ηνπ λαπαγίνπ ζε 

ζπλδπαζκφ κε ηε κειέηε βαζηθψλ θαηαζθεπαζηηθψλ ζηνηρείσλ ηνπ πινίνπ (Trim and 

Stability Booklet) θ.α. 

 

Θα πξέπεη λα δηαπηζησζεί φηη δελ παξακέλνπλ ζε δεμακελέο θαπζίκσλ ηνπ λαπαγίνπ 

κεηξήζηκεο πνζφηεηεο πεηξειαηνεηδψλ κηγκάησλ θαη ξππνγφλσλ νπζηψλ , δπλάκελεο 

λα αληιεζνχλ , ζχκθσλα κε ηελ αθνινπζνχκελε πξαθηηθή ζε αλάινγεο πεξηπηψζεηο 

δηεζλψο. 

 

Πίλαθαο 19: Πεξηερφκελα πεηξειαηνεηδή αλά δεμακελή ηνπ λαπαγίνπ. 

No. Γεμακελήο Οι.Πεξηερφκελν 

(Total Content) m
3
 

Δθηηκψκελε 

Πνζφηεηα 

(Estimated 

Quantity) 

Πνζνζηφ % 

(Percentage) 

Slack 

YES/NO 

Σ23Ρ (HFO) 138 90 65 YES 

T23S(HFO) 138 90 65 YES 

T24P(HFO 

SERVICE) 

58 50 86 NO 

T24S(HFO 

SERVICE) 

58 45 78 YES 

T36(HFO) 206 185 90 NO 

T28(DO SERVICE) 23 18 78 YES 

T5(D.B. DO 

STORAGE) 

80 58 72 YES 

T8(FO SLUDGE 

TANK) 

29 10 34 YES 

T10(LO SLUDGE 

TANK) 

90 10 11 YES 

T25(BILGE 

HOLDING TANK) 

35 15 43 YES 

T30(LO TANK) 12 2.6 22 YES 

 

 

7.4 ΓΔΝΗΚΖ ΔΠΗΚΟΠΖΖ    (GENERAL INSPECTION) 

 

Πεγή: Βηληενζθφπεζε λαπαγίνπ (Source: ROV‟s videos) 

 

Δλέξγεηεο αλαιπηηθά 

Μεηά ηε βχζηζε θαη ζηαζεξνπνίεζε ηνπ λαπαγίνπ παξαηεξήζεθε, φπσο αλαθέξζεθε 

θαη αλσηέξσ, δηαξξνή πεηξειαηνεηδψλ. ην αξρηθφ ζηάδην ηεο πξνζπάζεηαο καο  ήηαλ 

αλαγθαία ε εθηίκεζε ηεο θαηάζηαζεο ησλ δεμακελψλ πνπ πεξηείραλ ηνπο ξππαληέο. Ζ 

βαζηθή καο ζθέςε ήηαλ φηη νη δεμακελέο πεηξειαίνπ έρνπλ δηαξξαγεί ιφγσ ηεο 

απμεκέλεο πίεζεο. Απηφ ην ζελάξην επηβεβαηψλεηαη απφ ηηο πνζφηεηεο 

πεηξειαηνεηδψλ πνπ παξνπζηάζηεθαλ ζηελ επηθάλεηα κεηά ηε βχζηζε ηνπ πινίνπ.  
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Ζ πξψηε ελέξγεηα πνπ έγηλε απφ πιεπξάο καο γηα ηελ θαηαλφεζε ηνπ πξνβιήκαηνο 

ήηαλ ε πξνζπάζεηα αλαπαξάζηαζεο ηνπ ρξνληθνχ ηεο βχζηζεο ηνπ πινίνπ θαη ε 

πνξεία πνπ απηφ αθνινχζεζε κέρξη ηνλ ππζκέλα ηεο ζάιαζζαο. Με βάζε ηηο θζνξέο 

πνπ ην πινίν ππέζηε θαη ηε κνξθνινγία ηνπ βπζνχ ζην ζεκείν, νπηηθνπνηήζεθε ε 

πηζαλφηεξε πνξεία ηνπ πξνο ηελ ηειηθή ζέζε αλάπαπζεο. Γηα ηε δεκηνπξγία ηνπ 

βίληεν εξγαζηήθακε ζε πξφγξακκα 3D Studio Max. Σν ελ ιφγσ βίληεν (animation) 

επηζπλάπηεηαη ζε νπηηθφ δίζθν ζην ηέινο ηεο εξγαζίαο. Παξαθάησ (ρήκα 7.6) 

επηζπλάπηνληαη νξηζκέλα θσηνγξαθηθά ζηηγκηφηππα (snapshots) απφ ην ρξνληθφ 

αλαπαξάζηαζεο ηεο βχζηζεο.  

 

 

 
σήμα 7.6: ηιγμιόηςπα από ηο animation απεικόνιζηρ ηηρ ποπείαρ βύθιζηρ. 

 

Σαπηφρξνλα, κηα αθφκα ελέξγεηα πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε απφ πιεπξάο καο ζην ζέκα 

ηεο κειέηεο αληηκεηψπηζεο ηνπ πεξηζηαηηθνχ,  ήηαλ ε κνληεινπνίεζε ηνπ λαπαγίνπ, 

θαζψο θαη ε αλαπαξάζηαζε ηνπ βπζνχ ζην ζεκείν ηεο βχζηζεο. Έηζη ινηπφλ, 

ρξεζηκνπνηψληαο ην πξφγξακκα RHINO MARINE 4, ζρεδηάζακε ηξηζδηάζηαην 

κνληέιν ηνπ πινίνπ, αλαπαξηζηψληαο κε ζρεηηθά κεγάιε αθξίβεηα ηηο θχξηεο θζνξέο 

ηνπ θαη ην ππφζηξσκα πάλσ ζην νπνίν επξίζθεηαη, ηνπνζεηψληαο ην φπσο 

πεξηγξάθεηαη απφ ηελ εθθψλεζε ηνπ ζέκαηνο, αιιά θαη απφ ηα επξήκαηα ζην ρψξν 

ηνπ λαπαγίνπ.  

 

Αθνινχζσο παξνπζηάδνληαη νξηζκέλα ζρήκαηα θαη εηθφλεο παξκέλα απφ ην 

ζρεδηαζηηθφ πξφγξακκα πάλσ ζην νπνίν δνπιέςακε γηα λα απνηππψζνπκε ηελ 

θαηάζηαζε ηνπ λαπαγίνπ (θζνξέο, ζέζε ζην βπζφ, αλσκαιίεο εδάθνπο θιπ). Σα 

ζρήκαηα πνπ δεκηνπξγήζακε , ζπλνδεχνληαη απφ νξηζκέλεο πξαγκαηηθέο εηθφλεο, 
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ηξαβεγκέλεο απφ ην ROV βηληενζθφπεζεο, ψζηε ν αλαγλψζηεο λα θαηνξζψζεη λα 

θαηαλνήζεη θαιχηεξα ηελ θαηάζηαζε ηνπ λαπαγίνπ. Σν αξρείν επηζπλάπηεηαη επίζεο 

ζην ηέινο ηεο εξγαζίαο, απνζεθεπκέλν ζε νπηηθφ κέζν.  

 

 
σήμα 7.7:  Πποοπηική απεικόνιζη ηηρ θέζηρ ηος ναςαγίος. 

 

 
σήμα 7.8:  Απεικόνιζη ηος πλοίος, άποτη από πίζυ, ανάγλςθο ηος βςθού. 
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σήμα 7.19:  Απεικόνιζη ηος πλοίος, άποτη τηλά και μπποζηά, ανάγλςθο ηος 

βςθού. 

 

 
σήμα 7.10:  Απεικόνιζη ηος πλοίος, άποτη από ηο πλεςπικό απιζηεπό ημήμα, 

ανάγλςθο ηος βςθού. 
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σήμα 7.11:  Απεικόνιζη θθοπών ηος πλοίος, άποτη από πίζυ και δεξιά ππορ ηα 

μπποζηά. 

 

 
σήμα 7.12:  Λεπηομέπεια θθοπών ζηο δεξί μπποζηινό ημήμα ηος πλοίος. 

 

 
σήμα 7.13: Η πεπιοσή ηος πήγμαηορ βύθιζηρ. 
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σήμα 7.14: Φθοπέρ ζηα ανώηεπα καηαζηπώμαηα ζηην ππυπαία απιζηεπή 

πεπιοσή. 

 

 
σήμα 7.16: Γιαπποή Deck 7 πλαφνό παπάθςπο. 
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σήμα 7.17: Λεπηομέπεια διαπποήρ από παπάθςπο ζηο deck 7. 

 

 
σήμα 7.18: Ο Βολβόρ επικάθεηαι ζε ζςνηπίμμια, ανςτυμένορ ζε ζσέζη με ηον 

πςθμένα. 
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 7.5 ΜΟΝΣΔΛΟ ΚΗΝΖΖ ΠΔΣΡΔΛΑΗΟΔΗΓΧΝ 

 

ηε ζπλέρεηα, επηρεηξείηαη ε εθηίκεζε ηεο πνξείαο ησλ πεηξειαηνεηδψλ κέζα ζην 

θνπθάξη ηνπ πινίνπ καο. ηε δηακφξθσζε ηεο πνξείαο ησλ ξππαληψλ ζην λαπάγην 

ζπλεηέιεζαλ: 

 Ζ πνξεία ηνπ πινίνπ πξνο ηνλ βπζφ 

 Σν δεδνκέλν φηη νη δεμακελέο έρνπλ δηαξξαγεί 

 Ζ ηειηθή ηνπ ζέζε (θιίζε σο πξνο ηνλ νξηδφληην θαη θαηαθφξπθν άμνλα) 

 Ζ παξαηήξεζε απφ ηε βηληενζθφπεζε ηνπ λαπαγίνπ θειίδσλ πεηξειαίνπ ζε 

δηάθνξα ζεκεία, θαζψο θαη ζεκείσλ δηαξξνήο πεηξειαηνεηδψλ 

 Ζ γλψζε ηεο γεληθήο δηάηαμεο ηνπ πινίνπ θαη ησλ πεξηνρψλ πνπ είλαη 

ηνπνζεηεκέλεο νη δεμακελέο (ηα ζεκεία δειαδή απφ ηα νπνία αξρίδεη ε πνξεία 

ησλ πεηξειαηνεηδψλ) 

 Ζ θχζε ηνπ πεηξειαίνπ (ειαθξχηεξν απφ ην λεξφ, άξα ηείλεη λα θηλείηαη πξνο 

ηα πάλσ) 

Έρνληαο ζηε δηάζεζή καο ηα παξαπάλσ ζηνηρεηά, δεκηνπξγήζακε έλα βίληεν 

(animation), ζην νπνίν θαίλεηαη ε πηζαλφηεξε πνξεία ηνπ ξππαληή κέζα ζην θνπθάξη 

ηνπ λαπαγίνπ, θαζψο θαη ηα πηζαλφηεξα ζεκεία ζπγθέληξσζεο πεηξειαηνεηδψλ. Με 

βάζε απηή ηελ αλαπαξάζηαζε ζα πξνρσξήζνπκε ζε ζηνρνπνίεζε νξηζκέλσλ 

πεξηνρψλ, νη νπνίεο ζπγθεληξψλνπλ κεγαιχηεξεο πηζαλφηεηεο χπαξμεο αληιήζηκσλ 

πνζνηήησλ ξππαληή.  

 

Οη δεμακελέο ηνπ πινίνπ βξίζθνληαη ζην double bottom θαη ζην deck 1. Οη πνζφηεηεο 

ηνπ ξππαληή θηλνχληαη θαηά κήθνο ηνπ πινίνπ θαη κε πξνζαλαηνιηζκφ θίλεζεο πξνο 

ηα αξηζηεξά (port) θαη πξνο ην πξσξαίν ηκήκα ηνπ, θαζψο αλεβαίλνπλ απφ ηα 

θαηψηεξα πξνο ηα αλψηεξα θαηαζηξψκαηα.  

 

Αθνινπζνχλ νξηζκέλα ζηηγκηφηππα απφ ην animation πνπ δεκηνπξγήζακε κε βάζε ηα 

δεδνκέλα καο. Σν βίληεν ηεο θίλεζεο ησλ πεηξειαηνεηδψλ αλαπαξάγεηαη πάλσ ζην 

ζρέδην γεληθήο δηάηαμεο (General arrangement) ηνπ λαπαγίνπ. Ζ αλαπαξάζηαζε 

πξαγκαηνπνηήζεθε θαη ζε απηή ηελ πεξίπησζε κε ζρεδηαζηηθφ πξφγξακκα 3D Studio 

Max ελψ ην αξρείν επηζπλάπηεηαη, φπσο θαη ηα ππφινηπα, ζε νπηηθφ κέζν ζην ηέινο 

ηεο εξγαζίαο. 

 

Σα ζεκεία πνπ θαηά ηε δηθή καο εθηίκεζε ζα κπνξνχζαλ λα απνηεινχλ πεξηνρέο κε 

ζρεηηθά κεγάιε πηζαλφηεηα χπαξμεο αληιήζηκεο πνζφηεηαο ξππαληή παξνπζηάδνληαη 

παξαθάησ. Οη πεξηνρέο επέκβαζεο πξνζδηνξίδνληαη ζχκθσλα κε ην frame spacing 

πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζην ζρέδην Γεληθήο Γηάηαμεο (General Arrangement). 

 

Αλαιπηηθά: 

DOUBLE ΒOTTOM 

Σα δηπχζκελα ηνπ πινίνπ καο ππνηίζεληαη εξκεηηθά απνθιεηζκέλα απφ ην ππφινηπν 

ζθαξί. Αλ δερηνχκε φηη ην θαηάζηξσκα 1 έκεηλε άζηθην σο ζπλερήο δνκή θαη ην 

πινίν θέξεη ζεκαληηθή θζνξά γάζηξαο ζηελ δεμηά πιεπξά ηνπ, ηφηε κε παξέκβαζε 

ζηελ αξηζηεξή πιεπξά ηνπ πινίνπ είλαη δπλαηφλ λα βξεζνχλ ζεκαληηθέο πξνο 

άληιεζε πνζφηεηεο. Σα ζεκεία ελδηαθέξνληνο είλαη :  

 Fr. 72-73  (ΣΑΝΚ 10) 

 Fr. 84-85 (TANK 8 Sludge, HFO , T5 DO ) 
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σήμα 7.21: Η ποπεία πεηπελαίος ζηο Γιπύθμενο. 

 

DECK 1 

ην πξψην θαηάζηξσκα επξίζθεηαη ε κεγαιχηεξε δεμακελή ηνπ πινίνπ (TANK 36). 

Ζ δεμακελή είλαη εγθαηεζηεκέλε ζην πίζσ ηκήκα, πίζσ απφ ηελ πεξηνρή ησλ 

κεραλψλ. Δπίζεο ζην ίδην θαηάζηξσκα επξίζθνληαη νη ππφινηπεο δεμακελέο 

πεηξειαίνπ ηνπ πινίνπ, ζπγθεληξσκέλεο ζην κπξνζηηλφ ηκήκα ηνπ ζθαξηνχ. Δίλαη 

ινηπφλ ινγηθφ λα ππνινγίδνπκε ζηελ ζνβαξή πηζαλφηεηα χπαξμεο ξππαληή ζε 

ζχιαθεο ζπγθεληξσκέλνπο ζηα πςειφηεξα ηπθιά ζεκεία ηνπ θαηαζηξψκαηνο. Σα 

ζεκεία ελδηαθέξνληνο ζην πξψην θαηάζηξσκα βξίζθνληαη ζηελ πεξηνρή ησλ: 

 Fr. 36-37 TANK 36 

 Fr. 84-85 TANK 28, TANK 24 P&ST 

 Fr. 102-103 

 

 
σήμα 7.22: ηιγμιόηςπο ηηρ  ποπείαρ πεηπελαίος ζηο deck 1, μησανοζηάζιο. 



177 

 

 
σήμα 7.23: ηιγμιόηςπο ηηρ  ποπείαρ πεηπελαίος ζηο deck 1, ππυπαίο ημήμα. 

 

DECK 2 

ην δεχηεξν θαηάζηξσκα ηνπ πινίνπ ππνινγίδνπκε φηη θηλήζεθε ην πεηξέιαην κέζσ 

ησλ αλζξσπνζπξίδσλ . Έηζη ινηπφλ ζε ηπθιά ζεκεία ζηελ αξηζηεξή πιεπξά ηνπ 

λαπαγίνπ έρνπκε πηζαλφηεηεο λα αλαθαιχςνπκε ζπγθεληξσκέλεο πνζφηεηεο 

πεηξειαίνπ, ζηηο νπνίεο αμίδεη λα επηρεηξήζνπκε. Σα ζεκεία ελδηαθέξνληνο ζην 

θαηάζηξσκα 2 είλαη ηα αθφινπζα: 

 Fr. 25-26, Fr 37-38 

 Fr. 72-73 (sludge + OFL θαηά δήισζε ηνπ κεραληθνχ θιπ)  

 Κακπίλεο: 2020-2022-2024 κε ηελ πηζαλφηεηα λα κεηψλεηαη απφ ην πξψην πξνο ην 

ηξίην (ην ηξίην έρεη κηθξφηεξε πηζαλφηεηα) 

 Κακπίλεο 2008-2010-2012, φκνηα κε παξαπάλσ. 

 

 
σήμα 7.24: ηιγμιόηςπο ηηρ  ποπείαρ πεηπελαίος ζηο deck 2, πεπιοσή 

μησανοζηαζίος. 



178 

 

DECK 3 
Ζ θίλεζε ηνπ πεηξειαίνπ ζπλερίδεηαη ζην ηξίην θαηάζηξσκα, κε ηάζε θίλεζεο πξνο 

ηελ πιψξε ηνπ πινίνπ θαη αξηζηεξά. Σα ζεκεία ελδηαθέξνληνο ζην θαηάζηξσκα 3: 

 Fr. 45-46  

 Fr. 37-38 

 Κακπίλεο 3014-3016-3018 

 

 
σήμα 7.25: ηιγμιόηςπο ηηρ  ποπείαρ πεηπελαίος ζηο deck 3, αεπαγυγοί, 

ανελκςζηήπερ, καμπίνερ. 

 

Deck 4 

Γελ έρνπκε επηζεκάλεη θαλέλα ζεκείν ελδηαθέξνληνο ζην θαηάζηξσκα 4. Απηφ γηαηί 

ε κεηαλάζηεπζε ηνπ πεηξειαίνπ ζε απηφ ην θαηάζηξσκα πξαγκαηνπνηείηαη θπξίσο 

απφ ην ρψξν ηνπ εμαεξηζκνχ πνπ θαηαιήγεη ζηελ εμσηεξηθή αηκφζθαηξα. Δπίζεο, ν 

ρψξνο ησλ ζθαιψλ απφ ηελ αξηζηεξή πιεπξά είλαη ζηεγαλφο, νπφηε νη πνζφηεηεο απφ 

εθεί ζπλερίδνπλ ηελ πνξεία ηνπο πξνο ηα πάλσ, ρσξίο βέβαηα λα απνθιείεηαη ε 

χπαξμε ζχιαθα εθεί. Γίλεηαη θαηαλνεηφ φηη ε παξέκβαζε ζε ζεκεία ηνπ ζθάθνπο 

καθξηά απφ ην εμσηεξηθφ ηνπ πεξίβιεκα (γάζηξα θαη εμσηεξηθά ηνηρψκαηα 

ππεξθαηαζθεπψλ) είλαη ζρεδφλ αδχλαηε. ηελ πεξίπησζε καο, ε πνξεία ησλ 

πεηξειαηνεηδψλ κέζα ζην ρψξν ηνπ εμαεξηζκνχ δηαθφπηεηαη. Απηφ γίλεηαη επεηδή ην 

πινίν ζηελ πνξεία ηνπ πξνο ηνλ βπζφ αλαπνδνγχξηζε κε απνηέιεζκα ηελ 

θνκκαηνπνίεζε ησλ ηειεπηαίσλ θαηαζηξσκάησλ ζε κηα άκνξθε κάδα.  

 



179 

 

 
σήμα 7.26: ηιγμιόηςπο ηηρ  ποπείαρ πεηπελαίος ζηο deck 4. 

 

Deck 5 

ην πέκπην θαηάζηξσκα ηνπ πινίνπ κπνξνχκε λα ειέγμνπκε νξηζκέλα ηπθιά ζεκεία 

ζην αξηζηεξφ ηκήκα ηνπ λαπαγίνπ θαη θάπνηεο θακπίλεο επηβαηψλ πνπ ιφγσ ηεο 

ζέζεο ηνπο ζπγθεληξψλνπλ κεγαιχηεξεο πηζαλφηεηεο λα θηινμελνχλ πνζφηεηεο 

ξππαληή. 

 Fr. 57-58 

 Fr. 84-85 

 Κακπίλεο: 5016-5018-5008 

 Fr. 131-132, Fr. 140-148 

 

 
σήμα 7.27: ηιγμιόηςπο ηηρ  ποπείαρ πεηπελαίος ζηο deck 5. 
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Deck 6 

Σα βαζηθά ζεκεία ελδηαθέξνληνο ζην θαηάζηξσκα έμη ζπγθεληξψλνληαη ζηνπο 

αθφινπζνπο λνκείο: 

 Fr. 96-97 

 Fr. 129-130, Fr. 149-150 

 

 
σήμα 7.28: ηιγμιόηςπο ηηρ  ποπείαρ πεηπελαίος ζηο deck 6. 

 

Deck 7 

Σα βαζηθά ζεκεία ελδηαθέξνληνο ζην θαηάζηξσκα επηά ζπγθεληξψλνληαη ζηνπο 

αθφινπζνπο λνκείο: 

 Fr. 84-85, Fr. 96-97 

 Fr. 145-149 

 Fr. 103-104 

 

 
σήμα 7.29: ηιγμιόηςπο ηηρ  ποπείαρ πεηπελαίος ζηο deck 7, πεπιοσή πλώπηρ. 
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Deck 8 

Σα βαζηθά ζεκεία ελδηαθέξνληνο ζην θαηάζηξσκα νθηψ ζπγθεληξψλνληαη ζηα 

αθφινπζα: 

 Fr. 57-58, Fr. 64-65, Fr. 8028, Fr. 96-97, Fr. 139-143 

 Κακπίλεο: 8028, 8024 

 

 
σήμα 7.30: ηιγμιόηςπο ηηρ  ποπείαρ πεηπελαίος ζηο deck 8, πεπιοσή πλώπηρ. 

 

Σα αλαθεξφκελα ζεκεία απνηεινχλ δπλεηηθά ζεκεία απάληιεζεο ξππαληή, άιια κε 

κεγαιχηεξε θαη άιια κε κηθξφηεξε πηζαλφηεηα. Όια ηα ζεκεία πξέπεη λα ηνληζηεί φηη 

αλαθέξνληαη ζηελ port side ηνπ πινίνπ. Έρνπκε ήδε επηζεκάλεη φηη ε ζέζε ηνπ 

λαπαγίνπ είλαη θεθιηκέλε (Γηαγσγή 16
ν
, εγθάξζηα θιίζε 40

ν
 starboard). Σν πφζν 

κεγάιε ή κηθξή είλαη ε πηζαλφηεηα γηα ην θάζε έλα ζεκείν  δελ κπνξνχκε λα 

εθηηκήζνπκε αζθαιψο. Ο κφλνο ηξφπνο λα βεβαησζνχκε είλαη ε απεπζείαο έξεπλα κε 

ρξήζε ησλ δηαζέζηκσλ ηερλνινγηψλ. Απηφ ζεκαίλεη φηη είλαη απαξαίηεηε ε 

επαλάιεςε έξεπλαο κε ROV ή νκάδα δπηψλ, ζε ζπγθεθξηκέλα ζεκεία απηή ηε θνξά 

θαη κε ζπγθεθξηκέλν ζθνπφ (ηελ επηβεβαίσζε ή κε ηεο χπαξμεο πεηξειαίνπ ζηα 

ζεκεία πνπ αλαθέξνληαη). 

 

 

7.6 ΥΔΓΗΟ ΔΡΓΑΗΧΝ  

 

Σν επφκελν ζηάδην αθνξά ηελ νξγάλσζε ηεο επηρείξεζεο απάληιεζεο θαη ηελ 

επηινγή ηεο θαηάιιειεο κεζφδνπ απνξξχπαλζεο. Έρνληαο κειεηήζεη πνιιέο 

πεξηπηψζεηο λαπαγίσλ ζηα πξψηα θεθάιαηα ηεο δηπισκαηηθήο καο εξγαζίαο, είκαζηε 

πιένλ ζε ζέζε λα γλσξίδνπκε ηνλ θαηαιιειφηεξν ηξφπν πξνζέγγηζεο γηα απηφ ην 

ηδηαίηεξα δχζθνιν εγρείξεκα.  

 

Ζ επηρείξεζε απνκάθξπλζεο ησλ πεηξειαηνεηδψλ απφ ην λαπάγην καο ζα βαζηζηεί 

ζην ζπλδπαζκφ δχν δηαθνξεηηθψλ κεζφδσλ. Απηέο είλαη: 

 

 Ζ απεπζείαο απάληιεζε απφ ζχιαθεο ζπγθεληξσκέλσλ πνζνηήησλ  κε ρξήζε ηεο 

κεζφδνπ Hot tap. 
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 Ζ απειεπζέξσζε νξηζκέλσλ πνζνηήησλ θαη ε πεξηζπιινγή ηνπο, άκεζα ζε ζφινπο 

ηχπνπ difis, αιιά θαη απφ ηελ επηθάλεηα. 

 Υξήζε εμεηδηθεπκέλεο νκάδαο δπηψλ εμνπιηζκέλνη κε ηνιέο κηαο αηκφζθαηξαο 

(ADS). 

 

Γίλεηαη ακέζσο θαηαλνεηφ πσο πξηλ μεθηλήζεη νπνηαδήπνηε ελέξγεηα ππνβξπρίσο ζα 

πξέπεη λα νινθιεξσζεί ε εγθαηάζηαζε πξνζηαηεπηηθψλ θξαγκάησλ ζηελ επηθάλεηα. 

Ζ αθηίλα ησλ θξαγκάησλ απηψλ ζα πξέπεη λα είλαη ηφζν κεγάιε, ψζηε ρσξίο θακία 

ακθηβνιία, θάζε θειίδα ξππαληή πνπ εγθαηαιείπεη ην λαπάγην λα θαηαιήγεη κέζα 

ζηνλ θχθιν πνπ δεκηνπξγνχλ ηα πισηά θξάγκαηα. 

 

Οη ππνβξχρηεο εξγαζίεο θαη πξνεηνηκαζίεο είλαη έλα νπζηψδεο θνκκάηη γηα ηε ζεηηθή 

έθβαζε ησλ εξγαζηψλ. Ζ βαζηθή ζθέςε γηα απηφ ην κέξνο ηεο κειέηεο είλαη ε 

απνζηνιή νκάδαο δπηψλ ζην θνπθάξη ηνπ πινίνπ, νη νπνίνη ζα εξεπλήζνπλ κε 

απνηειεζκαηηθφηεηα θάζε πηζαλφ ζεκείν χπαξμεο ξππαληή ζηα πξνζβάζηκν ηκήκαηα 

ηνπ πινίνπ. Όπσο γίλεηαη θαηαλνεηφ, ε απνζηνιή δπηψλ ζε βάζνο 125-150 κέηξα 

δεκηνπξγεί επηθίλδπλεο θαηαζηάζεηο. Γηα λα ειαρηζηνπνηεζεί ν θίλδπλνο ζηηο 

θαηαδχζεηο, απηέο ζα πξαγκαηνπνηεζνχλ κε ηε ρξήζε ζηνιψλ ADS (ζηνιέο κηαο 

αηκφζθαηξαο). Οη ζηνιέο απηέο  ζα επηηξέςνπλ ηελ απξφζθνπηε πξφνδν ησλ 

εξγαζηψλ, ρσξίο αλάγθε γηα ρξνλνβφξεο απνζπκπηέζεηο ησλ δπηψλ. Μηα νξγαλσκέλε 

νκάδα εμεηδηθεπκέλσλ δπηψλ ζα κπνξνχζε λα εμαζθαιίζεη κέρξη θαη 20 ψξεο 

παξαγσγηθήο εξγαζίαο πάλσ ζην λαπάγην ηελ κέξα (ζε δχν βάξδηεο), κεηψλνληαο έηζη 

ζεκαληηθά ηε δηάξθεηα ηεο πξνζπάζεηαο. Ζ κέζνδνο ησλ εξγαζηψλ βαζίδεηαη ζηα 

βήκαηα πνπ παξνπζηάδνληαη αθνινχζσο. 

 

7.6.1 Τπνινγηζκόο παξακελνπζώλ πνζνηήησλ πεηξειαηνεηδώλ ζήκεξα. 

 

Απφ ηε ζηηγκή ηεο βχζηζεο ηνπ πινίνπ κέρξη θαη ζήκεξα ζην ππνζεηηθφ καο λαπάγην 

παξαηεξείηαη δηαξξνή πεηξειαηνεηδψλ ζηελ επηθάλεηα. Σν δηάζηεκα πνπ πέξαζε απφ 

ηε βχζηζε ηνπ λαπαγίνπ κέρξη θαη ηελ έλαξμε ησλ εξγαζηψλ ππνινγίδεηαη γχξσ ζηνπο 

8 κήλεο. Ζ νκάδα απνξξχπαλζεο πνπ βξίζθεηαη ζην ρψξν ηνπ λαπαγίνπ καο 

ελεκέξσζε φηη ε εκεξήζηα πεξηζπιινγή πεηξειαηνεηδψλ απφ ηελ επηθάλεηα ηνπ ηεο 

ζάιαζζαο αλέξρεηαη ζε πεξίπνπ 20 ιίηξα. Αλ ππνινγίζνπκε ινηπφλ φηη κέρξη ηελ 

έλαξμε ησλ εξγαζηψλ δηαξξένπλ πεξίπνπ 20 ιίηξα ξππαληψλ απφ ην λαπάγην, νη 

εγθισβηζκέλεο πνζφηεηεο ππνινγίδνληαη σο εμήο: 

 

Με βάζε ζηνηρεηά ηνπ ITOPF, ακέζσο κεηά ηε βχζηζε ηνπ πινίνπ αλαθηήζεθαλ 273 

m3 πεηξειαηνεηδψλ απφ εηαηξεία απνξξχπαλζεο, κέζσ ησλ πισηψλ θξαγκάησλ πνπ 

εγθαηαζηάζεθαλ ζηελ πεξηνρή άκεζα. Δπίζεο, ζχκθσλα κε ηελ ίδηα πεγή, 25 m
3 

ξππαληψλ πεξηζπιιέρζεθαλ απφ ηελ αθηή , αλακεκεηγκέλα κε άκκν, ρψκα θιπ. 

πλνιηθά ινηπφλ 300 m
3
 αλαθηήζεθαλ αξρηθά.  

 

Οξηζκέλεο πνζφηεηεο ξππαληή είλαη ινγηθφ λα ράζεθαλ κέζσ δηαδηθαζηψλ εμάηκηζεο 

(evaporation) θαη δηαζθφξπηζεο-δηάιπζεο (dispersion). χκθσλα κε ηνλ ίδην 

νξγαληζκφ ππνινγίδεηαη φηη ράζεθε κέζσ απηψλ ησλ δηαδηθαζηψλ ην 20% ηνπ HFO 

θαη ην 70% ηνπ MDO (απφ ηηο πνζφηεηεο πνπ δηέξξεπζαλ), ελψ νη πνζφηεηεο ησλ 

ιηπαληηθψλ (lubricants) θαη ησλ θαηαθαζίζεσλ πεηξειαίνπ (sludge) δελ αλακέλεηαη 

λα κεηαβιήζεθαλ ζεκαληηθά.  
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Παξαθάησ παξνπζηάδνπκε έλα ζπλνιηθφ πίλαθα ησλ κέγηζησλ θαη ειάρηζησλ 

εθηηκψκελσλ πνζνηήησλ: 

 

Πίλαθαο 20:  Δθηίκεζε παξακελνπζψλ πνζνηήησλ πεηξειαηνεηδψλ ζην λαπάγην. 

Φάζε  Πνζόηεηεο πεηξειαηνεηδώλ (litres) 

Πνζφηεηα θαηά ηε βχζηζε 580.000 

Αλαθηήζεθα κε δηάθνξνπο ηξφπνπο 300.000 

Δθηίκεζε πνζνηήησλ πνπ εμαηκίζηεθαλ 55.000 

Δθηίκεζε πνζνηήησλ πνπ δηεζπάξεζαλ 20.000 

Δθηίκεζε παξακελνπζψλ πνζνηήησλ 205.000 

 

Απφ απηά ηα 205.000 ιίηξα πνπ εθηηκνχκε φηη παξέκεηλαλ κέζα ζην λαπάγην κεηά ην 

πέξαο ησλ αξρηθψλ δηαδηθαζηψλ, πξέπεη λα αθαηξέζνπκε ηελ εκεξήζηα πνζφηεηα 

ξππαληψλ πνπ θαζεκεξηλά εκθαλίδνληαη θαη πεξηζπιιέγνληαη ζηελ πεξηνρή ηνπ 

λαπαγίνπ απφ ηε κφληκα εγθαηεζηεκέλε νκάδα απνξξχπαλζεο ζηελ επηθάλεηα ηεο 

ζάιαζζαο.  

 

 Ζκέξεο απφ ηελ βχζηζε κέρξη ζήκεξα: 8κήλέο * 30,5 εκέξεο = 244 εκέξεο. 

 

 Πεηξειαηνεηδή πνπ δηέξξεπζαλ ζην δηάζηεκα απηφ: 244 εκέξεο * 20 lt/εκέξα 

= 4880 lt , δειαδή πεξίπνπ 5 m
3
 

Άξα ινηπφλ ε πνζφηεηα πεηξειαηνεηδψλ πνπ αλακέλεηαη λα εκπεξηέρεηαη κέζα ζην 

θνπθάξη ηνπ λαπαγίνπ κέρξη ηε ζηηγκή ηεο εθθίλεζεο ησλ εξγαζηψλ απάληιεζεο είλαη 

200 m
3
. Δπεηδή βέβαηα ε ζεψξεζε απηή είλαη γεληθή, ζα πξέπεη λα ζέζνπκε θαη έλα 

πεξηζψξην ζθάικαηνο, ην νπνίν θαζνξίδνπκε ζην ±10% επί ηεο ππνινγηζζείζαο 

πνζφηεηαο.  

 

Αλακέλνπκε ινηπφλ ε πνζφηεηα ησλ εκπεξηερνκέλσλ ξππαληψλ λα είλαη κεηαμχ 185 

m
3
 θαη 225 m

3
.  

 

Λφγσ ηεο ηδηαηηεξφηεηαο ηνπ πξνβιήκαηνο ζα πξέπεη λα ππνινγίζνπκε φηη νξηζκέλεο 

πνζφηεηεο ξππαληψλ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο θίλεζεο ηνπο κέζα ζην λαπάγην, έρνπλ 

πξνζθνιιεζεί θαη απνξξνθεζεί απφ ηκήκαηα ηνπ εμνπιηζκνχ θαη ηεο ελδηαίηεζεο 

ηνπ πινίνπ (θνπξηίλεο, έπηπια, ηαπεηζαξίεο κνλψζεηο θιπ).  Οη πνζφηεηεο απηέο 

πξνθαλψο δελ είλαη δπλαηφλ λα αλαθηεζνχλ. Άξα ζα πξέπεη ε εθηίκεζε γηα ηελ 

πνζφηεηα πνπ αλακέλνπκε λα απαληιήζνπκε λα κεησζεί θαηά έλα πνζνζηφ 10% .  

 

Σειηθά ε εθηηκψκελε πνζφηεηα απάληιεζεο είλαη: 165 m
3
 έσο 200 m

3
. 

 

7.6.2 Πξνθαηαξηηθό ζηάδην 

 

Δπηζεψξεζε ηνπ λαπαγίνπ, ψζηε λα εληνπηζηνχλ θαη λα επηβεβαησζνχλ νη ρψξνη φπνπ 

ππάξρεη ην εγθισβηζκέλν πεηξέιαην θαη ην καξθάξηζκα ησλ ζεκείσλ απάληιεζεο θαη 

απειεπζέξσζεο. ηε θάζε απηή είλαη δπλαηφλ λα ρξεζηκνπνηεζεί έλα κηθξφ 

ηειεθαηεπζπλφκελν φρεκα (light ROV). Μέζα ζηνπο ζηφρνπο ηεο επηζεψξεζεο είλαη:  

 Ο έιεγρνο ησλ δηαξξνψλ,  

 Ο έιεγρνο ηεο παξνπζίαο πεηξειαηνεηδψλ δηακέζνπ ησλ αλνηγκάησλ ηνπ 

λαπαγίνπ θαη ησλ παξαζχξσλ,  

 Ζ ιεπηνκεξήο επηζεψξεζε ηνπ ζπζηήκαηνο εμαεξηζκνχ, 
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 Ζ αθξηβήο κέηξεζε θαη επηζήκαλζε ησλ πεξηνρψλ φπνπ ζα πξαγκαηνπνηεζεί 

ε απάληιεζε κε ηε κέζνδν Hot tap. 

 Ζ αθξηβήο κέηξεζε θαη επηζήκαλζε ησλ πεξηνρψλ φπνπ ζα πξαγκαηνπνηεζεί 

ε απειεπζέξσζε ησλ πεηξειαηνεηδψλ. 

 

χληαμε λένπ ζρεδίνπ ελεξγεηψλ κε βάζε ηα απνηειέζκαηα ησλ αλσηέξσ εξεπλψλ, 

ην νπνίν ζα είλαη θαη ην ηειηθφ ζρέδην απνξξχπαλζεο. Γίλεηαη θαηαλνεηφ φηη 

νξηζκέλα απφ ηα ζεκεία πνπ πξνηείλνπκε ζαλ ζηφρνπο είλαη πηζαλφλ λα κελ 

απνηεινχλ ηειηθά ζεκεία ζπγθέληξσζεο ξππαληή. Έηζη, αθνχ γίλεη ε επηζεψξεζε, ζα 

είκαζηε ζε ζέζε λα απνξξίςνπκε νξηζκέλα απφ απηά ηα ζεκεία θαη λα 

πξνρσξήζνπκε ζηελ πινπνίεζε ηνπ ηειηθνχ ζρεδίνπ. Απηφο είλαη θαη ν ιφγνο πνπ 

ζηελ αξρηθή καο κειέηε πξνηείλνπκε πιεζψξα ζεκείσλ ειέγρνπ χπαξμεο ζπιάθσλ 

ξππαληή. Αθνχ νινθιεξσζεί ε δηφξζσζε θαη ε ηειηθή έθδνζε ηνπ ζρεδίνπ εξγαζηψλ 

κπνξνχκε λα πεξάζνπκε ζηε θάζε ηεο θηλεηνπνίεζεο (mobilization) ζηελ πεξηνρή 

ηνπ λαπαγίνπ θαη λα αξρίζνπλ νη εξγαζίεο απνξξχπαλζεο. 

 

Δηδηθά γηα ην θαηάζηξσκα 7, φπνπ ππάξρεη δηαπηζησκέλε πνζφηεηα ξππαληή (βιέπε 

ζρήκα 7.21, 7.22), πξαγκαηνπνηήζακε κέηξεζε ηνπ εζσηεξηθνχ ρψξνπ, ψζηε λα 

γλσξίζνπκε ηελ παγηδεπκέλε πνζφηεηα ηνπ πεηξειαίνπ πνπ αλακέλνπκε λα 

αλαθηήζνπκε. Σν ζρέδην πξαγκαηνπνηήζεθε θαη απηφ ζε ζρεδηαζηηθφ πξφγξακκα 

RHINO MARINE 4, κε βάζε ηα θαηαζθεπαζηηθά ζρέδηα ηνπ πινίνπ. Σν αξρείν 

επηζπλάπηεηαη ζε νπηηθφ κέζν ζην ηέινο ηεο εξγαζίαο. Ζ ππνινγηζζείζα πνζφηεηα 

ηνπ φγθνπ ηνπ πεηξειαίνπ είλαη πεξίπνπ 28 m
3
. Όπσο θαίλεηαη ζην ζρήκα 7.38, ν 

εζψθιεηζηνο ρψξνο δείρλεη ην πεηξέιαην πνπ έρεη ζπγθεληξσζεί ζην deck 7.Ζ θιίζε 

(εγθάξζηα θαη δηακήθεο) ζην ζρήκα δελ έρεη δνζεί ζην πινίν, αιιά ζηελ επηθάλεηα 

ηνπ πεηξειαίνπ. 

 

 
σήμα 7.38: ςγκένηπυζη πςπανηή ζηο ππυπαίο ημήμα ηος καηαζηπώμαηορ 7. 
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7.6.3 Κύξηα θάζε ηεο επηρείξεζεο 

 

7.6.3.1 Απάνηληζη με ηη μέθοδο Hot tap. 

Ζ νκάδα δπηψλ ζα θηλεζεί πξνο ηα ζεκεία ζηφρνπο, φπνπ ζα μεθηλήζεη ηηο 

δηαδηθαζίεο απνκάθξπλζεο ηνπ πεηξειαίνπ, αλάινγα κε ην ζεκείν θαη ηηο ζπλζήθεο 

πνπ επηθξαηνχλ. ηα „ηπθιά ζεκεία‟, φπνπ ελππάξρνπλ ζχιαθεο πεηξειαίνπ ζα 

ρξεζηκνπνηεζεί ε κέζνδνο Hot tap. Σν εξγαιείν δηάηξεζεο ζα εθαξκνζηεί ζην 

αλψηεξν δπλαηφ ζεκείν ηνπ εθάζησηε ζχιαθα. Δθεί ζα δηαλνηρζεί νπή απάληιεζεο 

θαη ζηε ζπλέρεηα ζα μεθηλήζεη ε απάληιεζε ηνπ ξππαληή. Ζ δηαδηθαζία απηή ζα 

νινθιεξσζεί κεηά απφ αξθεηνχο επαλαιεπηηθνχο θχθινπο, έσο φηνπ ζηγνπξεπηνχκε 

φηη νιφθιεξε ε αληιήζηκε πνζφηεηα ηνπ ξππαληή έρεη απνκαθξπλζεί απφ ην ζεκείν. 

Αλάκεζα ζηνπο επαλαιεπηηθνχο θχθινπο είλαη απαξαίηεην λα αθήλνπκε έλα εχινγν 

ρξνληθφ δηάζηεκα, ψζηε λα επηηξέπνπκε ζην ππνιεηπφκελν πεηξέιαην λα 

επαλαζπγθεληξψλεηαη ζην αλψηεξν επίπεδν ηνπ ζχιαθα. 

 

7.6.3.2 Απελεςθέπυζη και ανάκηηζη. 

Μεηά ηελ πεξάησζε ηεο  απάληιεζεο ζηνπο πξνζβάζηκνπο ρψξνπο ζπγθέληξσζεο 

ησλ πεηξειαηνεηδψλ πεξλάκε ζην ζηάδην ηεο απειεπζέξσζεο (release of trapped oil). 

ε απηή ηε θάζε, ζα επηρεηξεζεί ε πξφζδνζε ελέξγεηαο ζην εγθισβηζκέλν πεηξέιαην, 

ψζηε απηφ λα θηλεζεί πξνο εμφδνπο δηαθπγήο θαη λα νδεγεζεί ζηελ επηθάλεηα, φπνπ 

θαη ζα πεξηζπιιεγεί.  

 

Ζ νκάδα δπηψλ ζα επηθεληξψζεη ην ελδηαθέξνλ ηεο ζηα θαηψηεξα θαηαζηξψκαηα ηνπ 

πινίνπ. Δθεί ζα αλνηρζνχλ νπέο κε εξγαιείν Hot tap. Πάλσ ζηα baseplate ζα 

εγθαηαζηαζνχλ ζσιήλεο παξνρήο αηκνζθαηξηθνχ αέξα. Αθνχ γίλεη απηφ, αληιίεο απφ 

ηελ επηθάλεηα ζα μεθηλήζνπλ λα σζνχλ κεγάιεο πνζφηεηεο αηκνζθαηξηθνχ αέξα κέζα 

ζηα αλνίγκαηα. Ο αέξαο ζα θηλεζεί κέζα ζην θνπθάξη ηνπ λαπαγίνπ, ζε πνξεία φκνηα 

κε απηή πνπ αθνινχζεζαλ ηα πεηξειαηνεηδή (θαη ηα δχν ειαθξχηεξα ηνπ λεξνχ). 

Έηζη ινηπφλ, ζηα ηπθιά ζεκεία ζπγθέληξσζεο ξππαληή, ην ν αέξαο ζα πάξεη ηε ζέζε 

ηνπ πεηξειαίνπ, ην νπνίν κελ έρνληαο άιιε επηινγή ζα μεθηλήζεη λα θηλείηαη. Απηφ 

γίλεηαη ιφγσ ηνπ φηη ε ππθλφηεηα ηνπ αέξα είλαη πνιχ κηθξφηεξε απφ απηή ησλ 

πεηξειαηνεηδψλ. Με απηή ηε κέζνδν καο δίλεηαη ε δπλαηφηεηα λα επέκβνπκε, εμ 

απνζηάζεσο, αθφκα θαη ζε ζεκεία φπνπ ε πξφζβαζε δελ είλαη εθηθηή.  

 

Ζ νκάδα δπηψλ ζα απειεπζεξψζεη ην πεηξέιαην απφ δηάθνξα ζεκεία ζπγθέληξσζεο. 

Απηφ ζα γίλεη ρξεζηκνπνηψληαο δηάθνξεο ηερληθέο θνπήο γηα δηέλεμε δηεμφδσλ 

δηαθπγήο, αιιά θαη κε πην απινχο ηξφπνπο, φπσο  ζπάδνληαο θηληζηξίληα θαη κεγάια 

παξάζπξά. Σα αλνίγκαηα είλαη απαξαίηεην λα είλαη αξθεηά κεγάια, ψζηε λα 

απνθεπρζεί ε παξεκπφδηζε ηεο ξνήο απφ επηπιένληα αληηθείκελα ηνπ εμνπιηζκνχ θαη 

ηεο ελδηαίηεζεο ηνπ πινίνπ (καμηιάξηα, θνπξηίλεο θαη δηάθνξα πθάζκαηα, έπηπια, 

γπςνζαλίδεο θιπ).  

 

ηα ζεκεία απειεπζέξσζεο ηνπ ξππαληή ζα ηνπνζεηεζνχλ κηθξήο θιίκαθαο 

ζπζηήκαηα ππνδνρήο ηνπ πεηξειαίνπ (ηχπνπ DIFIS). Ζ νκάδα δπηψλ ζα αλαιάβεη 

ηελ εγθαηάζηαζε ησλ ζφισλ απηψλ, ψζηε λα πεξηνξηζηνχλ νη δηαξξνέο θαη λα 

επηηεπρζεί ε ζπγθνκηδή ηνπ ξππαληή ζηα ζεκεία εμφδνπ, φζν απηφ είλαη εθηθηφ. Οη 

πνζφηεηεο πνπ ζα δηαθεχγνπλ απφ ηνπο ζφινπο ζα πεξηζπιιέγνληαη άκεζα απφ ηελ 

νκάδα απνξξχπαλζεο πνπ ζα βξίζθεηαη ζηελ επηθάλεηα ηεο ζάιαζζαο, πάλσ απφ ηελ 

πεξηνρή ηνπ λαπαγίνπ. (Γηα παξάδεηγκα ππάξρεη ε πηζαλφηεηα λα ζπκβεί κηα δηαξξνή 

απφ έλα άλνηγκα δηαθνξεηηθφ απφ απηφ πνπ έρνπκε εγθαηαζηήζεη ηνλ ζφιν.) 
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Ζ δηαδηθαζία ηελ πξνψζεζεο αέξα κέζα ζην θήηνο ηνπ πινίνπ είλαη 

επαλαιακβαλφκελε, φπσο αθξηβψο θαη ε δηαδηθαζία ηεο απάληιεζεο, ψζηε λα 

εμαζθαιηζηεί ε απνκάθξπλζε ηεο κεγαιχηεξεο δπλαηήο πνζφηεηαο ξππαληή.  

 

7.6.4 Οινθιήξσζε επηρείξεζεο θαη demobilization  

 

7.6.4.1 θπάγιζη και θυπάκιζη ηος ναςαγίος. 

Μεηά ηελ νινθιήξσζε ηεο απνκάθξπλζε ηνπ πεηξειαίνπ ε νκάδα δπηψλ ζα 

αλαιάβεη λα ζθξαγίζεη ην λαπάγην, ψζηε απνθεπρζνχλ κειινληηθέο δηαξξνέο. Γίλεηαη 

θαηαλνεηφ φηη νξηζκέλεο πνζφηεηεο ξππαληψλ πνπ ζα παξακείλνπλ ζε κε 

πξνζβάζηκα ζεκεία ηνπ λαπαγίνπ είλαη δπλαηφλ θάπνηα ζηηγκή (αθξαία θαηξηθά 

θαηλφκελα, ζεηζκνί θιπ) λα βξνπλ κηθξέο δηεμφδνπο θαη λα δηαθχγνπλ απφ ην 

θνπθάξη ηνπ πινίνπ.  Θσξαθίδνληαο ην, επηηπγράλνπκε ζε κεγάιν βαζκφ ηελ 

απνθπγή ηνπ ελδερνκέλνπ απηνχ. 

 

Οη πνζφηεηεο πεηξειαηνεηδψλ πνπ ζπιιέγνληαη ζα απνζεθεχνληαη πξνζσξηλά ζην 

βνεζεηηθφ πινίν ππνζηήξημεο ησλ εξγαζηψλ θαη ζηε ζπλέρεηα ζα πξνσζνχληαη ζε 

άιιν πινίν. Απφ εθεί θαη πέξα, θνξείο πνπ ζα είλαη ππεχζπλνη γηα ηελ πεξαηηέξσ 

δηαρείξηζε ησλ απνβιήησλ ζα αλαιάβνπλ ηελ ηειηθή δηάζεζε θαη εμνπδεηέξσζε ηνπ 

ξππαληή κε αζθάιεηα. 

 

7.6.4.1 Σελικόρ έλεγσορ. 

Αθνχ νινθιεξσζεί ε ζθξάγηζε ηνπ λαπαγίνπ, ε νκάδα δπηψλ ζα αλαιάβεη ηελ 

ηειηθή επηζεψξεζε ηνπ λαπαγίνπ θαη ζα θαηαγξάςεη θάζε πιεξνθνξία πνπ κπνξεί λα 

πεξηζπιιέμεη. Αθνχ επηβεβαησζεί φηη φιεο νη εξγαζίεο νινθιεξψζεθαλ νξζά, ζα 

είκαζηε έηνηκνη λα παξαδψζνπκε ζηηο ηνπηθέο αξρέο έγγξαθν πνπ ζα πηζηνπνηεί ηελ 

επηηπρή έθβαζε ησλ εξγαζηψλ. Αθνινπζεί ε απνζηξάηεπζε απφ ην ζεκείν ηνπ 

λαπαγίνπ, πνπ ζεκαίλεη θαη ηε ιήμε απηνχ ηνπ δχζθνινπ εγρεηξήκαηνο. 

  

 

7.7 ΥΡΟΝΟΓΗΑΓΡΑΜΜΑ. 

 

Ο πξνηεηλφκελνο ρξφλνο γηα ηελ πεξάησζε ηεο επηρείξεζεο απηήο είλαη 40 εκέξεο. Ζ 

θαηαλνκή ηνπ ρξνληθνχ απηνχ δηαζηήκαηνο αθνξά φια ηα ζηάδηα ηεο επηρείξεζεο. 

 

 ην ρξφλν απηφ πεξηιακβάλεηαη:  

 

 Σν ζηάδην ηεο θηλεηνπνίεζεο (mobilization) ηνπ εμνπιηζκνχ ζηελ πεξηνρή 

 Σν ρξνληθφ δηάζηεκα γηα ηελ ηέιεζε φισο ησλ εξγαζηψλ 

 Σν ζηάδην ηεο απνζηξάηεπζεο (demobilization)  ηνπ εμνπιηζκνχ θαη ηνπ 

πξνζσπηθνχ απφ ηελ πεξηνρή ελδηαθέξνληνο 

 

Αθνινπζεί o πίλαθαο 21 κε ελδεηθηηθνχο ρξφλνπο γηα κηα επηρείξεζε απηνχ ηνπ 

βειελεθνχο θαη απηήο ηεο ηδηαηηεξφηεηαο. Παξνπζηάδνπκε ην ζχλνιν ησλ εξγαζηψλ 

ζε έλα πιαίζην δέθα βεκάησλ, αλαθέξνληαο δίπια ησλ αξηζκφ ησλ εκεξψλ πνπ ζα 

ρξεηαζηνχκε γηα θάζε έλα απφ απηά ηα βήκαηα. 
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Πίλαθαο 21: Δλδεηθηηθνί ρξφλνη επηρεηξήζεσλ. 

# Ολνκαζία εξγαζίαο Υξόλνο πνπ απαηηείηαη 

(ζε εκέξεο) 

1 Δχξεζε θαη θηλεηνπνίεζε εμνπιηζκνχ, πινίσλ, 

πξνζσπηθνχ. 

6 

2 Άθημε ζην ιηκάλη θηλεηνπνίεζεο. 1 

3 Άθημε θαη έλαξμε δνθηκψλ Γπλακηθήο 

ηνπνζέηεζεο ηνπ DP vessel πάλσ απφ ην λαπάγην. 

1 

4 Έλαξμε δνθηκψλ ησλ βνεζεηηθψλ κεραλεκάησλ 

(multi beam sonar, ROV).Δπηζεψξεζε ηεο 

παξνχζαο θαηάζηαζεο λαπαγίνπ. 

 

2 

5 Έλαξμε-νινθιήξσζε ησλ  εξγαζηψλ απάληιεζεο. 10 

6 Έλαξμε-νινθιήξσζε ησλ εξγαζηψλ 

απειεπζέξσζεο ξππαληψλ. 

5 

7 θξάγηζε φισλ ησλ αλνηγκάησλ. Θσξάθηζε ηνπ 

πινίνπ 

5 

8 Απνκάθξπλζε ηνπ εμνπιηζκνχ. 1 

9 Σειηθή επηζεψξεζε θαη θαηαγξαθή ηνπ λαπαγίνπ. 2 

10 Απνζηξάηεπζε φινπ ηνπ εμνπιηζκνχ θαη ησλ 

support vessels 

2 

# ΤΝΟΛΗΚΑ 35 

 

Ζ ρξνληθή δηάξθεηα γηα ηελ νινθιήξσζε ησλ εξγαζηψλ είλαη ινηπφλ πεξίπνπ 35 

εκέξεο. Σν ρξνληθφ απηφ δηάζηεκα κπνξεί λα κεηαβιεζεί, θαζψο γίλεηαη θαηαλνεηφ 

φηη νη θαηξηθέο ζπλζήθεο απνηεινχλ πάληα θαζνξηζηηθφ παξάγνληα. Αλ θαη φπσο 

ελεκεξσλφκαζηε απφ ηνλ πίλαθα 18, νη ζπλήζεηο θαηξηθέο ζπλζήθεο ζηελ επξχηεξε 

πεξηνρή ελδηαθέξνληνο είλαη θαιέο, εκείο ζα πξνζζέζνπκε άιιεο 5 εκέξεο ζην ζρέδην 

καο, ψζηε λα είκαζηε ζίγνπξνη γηα ηελ νινθιήξσζε ησλ εξγαζηψλ, κέζα ζην 

θαηαηηζέκελν ρξνλνδηάγξακκα. 
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Πίλαθαο 22 : Υξνλνδηάγξακκα Δξγαζηψλ.  
W 

 

D 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 

1 

 

 

6                                    

2 

 

 

1                                    

3 

 

 

1                                    

4 

 

 

2                                    

5 

 

 

10                                    

6 

 

 

5                                    

7 

 

 

5                                    

8 

 

 

1                                    

9 

 

 

2                                    

10 

 

 

2                                    

T 

 

35                                    

 

W : Αξηζκόο Δξγαζίαο D: Ζκέξεο εξγαζίαο  Σ: ύλνιν εκεξώλ Δξγαζίαο 

 

 

 



189 

 

ΚΔΦΑΛΑΗΟ 8: ΤΜΠΔΡΑΜΑΣΑ – ΓΗΑΠΗΣΧΔΗ 
 

 

Φηάλνληαο ζηελ πεξάησζε ηεο εξγαζίαο καο, ζεσξνχκε φηη είλαη αλαγθαίν λα 

γξαθηνχλ νξηζκέλα ζπκπεξάζκαηα θαη δηαπηζηψζεηο πνπ απνξξένπλ απφ ηελ 

ελαζρφιεζε καο κε ην ζέκα απηφ. Μέζα απφ ηελ Γηπισκαηηθή απηή εξγαζία δελ 

κπνξνχκε παξά λα επηβεβαηψζνπκε ηνλ δπλεηηθφ θίλδπλν πνπ κπνξεί λα πξνθαιέζεη 

έλα λαπάγην ζε κηα ζαιάζζηα επηθξάηεηα, κηθξή ή κεγάιε, αλάινγα κε ηελ 

πεξίπησζε. Δηδηθά ε βχζηζε κεγάισλ πεηξειαηνθφξσλ, κπνξεί λα πξνθαιέζεη 

αλππνιφγηζηε δεκία ζηε ρισξίδα θαη ηελ παλίδα ηεο ζάιαζζαο. Απηφ επεξεάδεη φρη 

κφλν ηηο ηζνξξνπίεο ζην πεξηβάιινλ θαη ηε βηνπνηθηιφηεηα, αιιά αθφκα θαη ην 

βηνηηθφ επίπεδν ησλ αλζξψπηλσλ πιεζπζκψλ πνπ δνπλ θαη εξγάδνληαη ζηελ επξχηεξε 

πεξηνρή επηπηψζεσλ. Γίλεηαη ινηπφλ αληηιεπηφ φηη ε αλάγθε γηα άκεζε επέκβαζε ηνπ 

αλζξψπνπ ζε ηέηνηεο θαηαζηάζεηο είλαη αλ κε ηη άιιν επηβεβιεκέλε. 

 

Όζνλ αθνξά ηελ αληηκεηψπηζε ηνπ εθαζησηε πεξηζηαηηθνχ, δηαπηζηψλνπκε φηη 

ππάξρεη πιεζψξα παξαγφλησλ πνπ επεξεάδεη ηνλ ηειηθφ ηξφπν πξνζέγγηζεο. Ζ 

αλέιθπζε απνηειεί κηα δηαδηθαζία πνπ εθφζνλ νινθιεξσζεί κε επηηπρία, ην 

πεξηβάιινλ  απνθαζηζηάηαη ζρεδφλ άκεζα. Παξφια απηά, πνιιέο θνξέο ε αλέιθπζε 

δελ είλαη εθηθηή γηα ιφγνπο πνπ έρνπλ αλαιπζεί δηεμνδηθά ζηηο παξαπάλσ ζειίδεο 

(Μεγάιν βάζνο, κέγεζνο θαη βάξνο ηνπ πινίνπ, κεησκέλε αληνρή ηνπ πινίνπ, 

θίλδπλνο ξχπαλζεο ιφγσ δηαξξνήο, απφζηαζε απφ ηελ αθηή, ξεχκαηα θιπ). Γίλεηαη 

έηζη θαηαλνεηφ πσο ε ιχζε ηεο απάληιεζεο, απειεπζέξσζεο θαη πεξηζπιινγή ηνπ 

ξππαληή απνηειεί ζε πιείζηεο πεξηπηψζεηο ηελ ηδαληθφηεξε πξνζέγγηζε.  

 

Μέζα απφ ηηο ζειίδεο ηεο εξγαζίαο απηήο εμεηάζζεθε πιεζψξα  λαπαγίσλ θαη ηνλ 

ηξφπν επίιπζεο ησλ πξνβιεκάησλ ζε θάζε κηα απφ ηηο πεξηπηψζεηο απηέο. 

Γηαπηζηψζακε εκβαζχλνληαο, πσο ε απάληιεζε κπνξεί λα είλαη ζηηο κέξεο καο 

εθηθηή, αθφκα θαη θάησ απφ δχζθνιεο ζπλζήθεο (κεγάια επηρεηξεζηαθφ βάζνο, 

επηθίλδπλν θνξηίν, ξεχκαηα θιπ). Όια απηά βέβαηα, ράξηλ ζην εμεηδηθεπκέλν θαη 

έκπεηξν πξνζσπηθφ θαη ηνλ εμνπιηζκφ πνπ ην ζπλνδεχεη. 

 

Ζ εμέιημε ηνπ ηερλνινγηθνχ εμνπιηζκνχ, ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ φιν θαη κεγαιχηεξε 

ζπζζψξεπζε γλψζεσλ θαη εκπεηξηψλ ηελ πιεπξά ησλ δηαζσζηψλ, βνεζά πξνο ηελ 

θαηεχζπλζε απηή. Ζ βειηηζηνπνίεζε ηνπ εμνπιηζκνχ εληζρχεη ζήκεξα, πεξηζζφηεξν 

απφ πνηέ, ηηο πξνζπάζεηεο απνξξχπαλζεο, απμάλνληαο ηελ απνηειεζκαηηθφηεηα θαη 

κεηψλνληαο ζεκαληηθά ην ρξφλν εξγαζηψλ, ην θφζηνο, αιιά πάλσ απφ φια ηελ  

επηθηλδπλφηεηα γηα ην αλζξψπηλν δπλακηθφ.  

 

Σα ζχγρξνλα κεραλήκαηα ζηνλ ηνκέα ηεο δηάζσζεο, κε ηειεθαηεπζπλφκελεο 

δηαδηθαζίαο, αλνίγνπλ θαηά πνιχ ην εξγαζηαθφ θαη επηρεηξεζηαθφ θάζκα ηνπ 

δηαζψζηε. Σα  ηειεθαηεπζπλφκελα νρήκαηα ROV ζπλερψο βειηηψλνληαη θαη 

παξέρνπλ φιν θαη κεγαιχηεξεο επθαηξίεο ζηνπο ρείξηζηεο ηνπο γηα εθηέιεζε 

εμαηξεηηθήο αθξηβείαο εξγαζηψλ. Σν Hot tap πιένλ κπνξεί λα πξαγκαηνπνηεζεί εμ‟ 

απνζηάζεσο, ελψ νη λέαο γεληάο αληιίεο επηηξέπνπλ ηελ απάληιεζε αθφκα θαη 

παρχξεπζησλ πεηξειαηνεηδψλ. 

 

Δθηφο απηψλ, ελεκεξσλφκαζηε γηα λέεο πξνηάζεηο παζεηηθήο θαη ελεξγεηηθήο 

απνξξχπαλζεο, πνπ πξαγκαηηθά κπνξνχλ ζην κέιινλ λα απνηειέζνπλ ζεκαληηθνχο 

ππιψλεο ζηελ ζηήξημε ηνπ έξγνπ ηεο απνξξχπαλζεο. Ζ απιφηεηαο ηεο δνκήο ελφο 
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ζφινπ ηχπνπ Difis, ζε ζπλδπαζκφ κε ην κηθξφ θφζηνο θαηαζθεπήο θαη εγθαηάζηαζεο 

εγγπψληαη φηη απηφ ην ζχζηεκα αξγά ή γξήγνξα ζα θιεζεί λα επηηειέζεη ην ξφιν ηνπ 

κε επηηπρία. Σν ζχζηεκα JLMD επίζεο απνηειεί κηα εμαηξεηηθήο έκπλεπζεο 

εθεχξεζε πνπ, ζε ππνζεηηθφ λαπάγην επηηξέπεη ηελ άκεζε πεξηζπιινγή ηνπ ξππαληή. 

Ζ εγθαηάζηαζε ηνπ ζε λέα πινία κεηαθνξάο πγξψλ επηθίλδπλσλ θνξηίσλ είλαη, αλ κε 

ηη άιιν, επηβεβιεκέλε.  

 

Δίλαη απαξαίηεην πιένλ ε παγθφζκηα λαπηηιία λα θηλεζεί ζε δξφκνπο πεξηζζφηεξν  

νηθνινγηθνχο θαη λα δξα κε γλψκνλα ηε δηαηήξεζε ηνπ θπζηθνχ πεξηβάιινληνο. Ζ 

πξφιεςε είλαη, ρσξίο ακθηβνιία, ε θαιχηεξε ζεξαπεία. Όηαλ παξφια απηά 

ζπκβαίλνπλ αηπρήκαηα κπνξνχκε λα αηζηνδνμνχκε φηη ε ζπληξηπηηθή πιεηνςεθία 

ηνπο ζα αληηκεησπίδεηαη κε επηηπρία. Ο ζπλδπαζκφο ηεο γλψζεο, ηεο εκπεηξίαο θαη 

ηεο ηερλνινγίαο κπνξνχλ λα ην εγγπεζνχλ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



191 

 

Βηβιηνγξαθία: 

 

Jacqueline Michel, Dagmar Schmidt Etkin, Trevor Gilbert Robert Urban, Jon 

Waldron and Charles T. Blocksidge, “Potentially Polluting Wrecks in Marine 

Waters”, An Issue Paper Prepared for the 2005 International Oil Spill Conference 

Parker Hugh, “The removal of Oil from Sunken Vessels including SOLAR1, Some 

Technical Considerations”, ITOPF, PAJ International Oil Spill Symposium, 2007 

 

Michel, J., D.S. Etkin, T. Gilbert, R. Urban, J. Waldron, and C.T. Blocksidge, 

„Potentially polluting wrecks in marine waters, in International Oil Spill Conference‟, 

2005. 

 

Project FP6-516360 DIFIS, “Annex I – Description of Work”, June 2005 

Project FP6-516360 DIFIS, “Document Number: D2.1 - Operational Requirements”, 

May 2006 

Project FP6-516360 DIFIS, “Document Number: D3.1 – Technology State of the 

Art”, May 2006 

Project FP6-516360 DIFIS, “Document Number: D4.1 – Report on the Functional 

Specifications”, November 2006 

Project FP6-516360 DIFIS, “Summary studies in the Art of Deploying the DIFIS 

system early design”, September 2006 

Project FP6-516360 DIFIS, Technical note “Anchoring, Materials and ROV 

Intervention”, IFREMER, April 2006 

 

EC funded project DIFIS: Analysis of the main maritime accidents having led to 
past pollution of the European waters with particular emphasis on the aspect of 
polluting wrecks. 
 

Repsol YPF, Proyecto Prestige, Santiago de Compostela, April 2003. 

http://www.elmundo.es/documentos/ 2003/04/espana/proyecto_prestige.pdf 

Basta, D.J. and D.M. Kennedy. 2004. The need for a proactive approach to 

underwater threats. Marine Technology Society Journal, Vol. 38 (3): 9-11. 

 

Bocquillon, G., and P. Guyonnet. 2002. Erika oil pumping: successful application of 

oil project methodology. Proceedings of the Third R&D Forum on High-density Oil 

Spill Response, France, pp. 369-373. 

 

Davin, J.J., Jr., and J.A. Witte, Jr. 1997. Cleveco underwater oil recovery: Removing a 

50-year old threat. Proceedings of the 1997 International Oil Spill Conference. 

American Petroleum Institute, Washington, D.C., pp. 783-788. 

 

Etkin, D.S. 1999. Oil Spill Reference Guide. Cutter Information Corp., Arlington, 

MA, USA. 59 pp. 

 

Etkin, D.S. 2002. Analysis of past marine oil spill rates and trends for future 

contingency planning. Proceedings of the 25th Arctic & Marine Oilspill Programme 

Programme (AMOP) Technical Seminar, Environment Canada, Ottawa, Ontario, pp. 

227-252. 

 

http://www.elmundo.es/documentos/


192 

 

Gilbert, T.D. 2001. Report of the Strategic Environmental Assessment, USS 

Mississinewa Oil Spill, Ulithi Lagoon, Yap State, Micronesia. Pub. September 18th 

2001, South Pacific Regional Environment Programme – presented to the Governor of 

Yap State. (Pub. SPREP) 75 

 

International Maritime Organization (IMO), 1995. Interim Guidelines for Approval of 

Alternative Methods of Design and Construction of Oil Tankers under Regulation 

13F(5) of Annex I of MARPOL 73/78. Resolution MEPC.66(37). 

 

Moffatt, C. Methodologies for removing heavy oil as used on the Ss Jacob 

Luckenbach and Joint International Testing Programs. Marine Technology Society 

Journal Vol. 38(3): 54-71. 

 

Moffatt, C., T. Beaver, and B. Snyder. 2003. Removing heavy fuel oil from the 

submerged wreck of the Jacob Luckenbach. Proceedings of the 2003 Arctic and 

Marine Oil Spill Programme (AMOP) Technical Seminar, Environment Canada, 

Ottawa, Ontario. pp. 999-1011. 

 

NAVSEA. 2002. Environmental Assessment – Mississinewa Offloading, Ulithi 

Lagoon, Yap State, Federated States of Micronesia. Commander Naval Sea Systems 

Command, Washington, D.C. 49 pp + appendices. 

 

NOAA (National Oceanic and Atmospheric Administration), U.S. Fish and Wildlife, 

and American Samoa. 2001. Damage Assessment and Restoration Plan. NOAA 

Damage Assessment Center, Silver Spring, Maryland. 

Shim, Y.T. 2002. Oil removal operation-Yuil No. 1 & Osung No. 3. Proceedings of 

the Third R&D Forum on High-density Oil Spill Response, France, pp. 374- 383. 

 

U.S. Navy Salvage Report. 2004. USS Mississinewa oil removal operations. Naval 

Sea Systems Command, Washington, D.C. 

US Pacific Fleet Commander- in-Chief, 2001. Ehime Maru: Environmental 

Assessment. June 2001. US Pacific Fleet, Oahu, Hawaii, USA. 

 

SAFETY MANUAL - U.S. Navy Ship Salvage Safety Manual (S0400-AA-SAF-010) 

 

• SALVAGE MANUAL - U.S. Navy Salvage Manual 

Volume 1 Stranding (S0300-A6-MAN-010) 

Volume 2 Harbor Clearance (S0300-A6-MAN-020) 

Volume 4 Deep Ocean (S0300-A6-MAN-040) 

Volume 5 POL Offloading (S0300-A6-MAN-050) 

Volume 6 POL Spill Response (S0300-A6-MAN-060) 

 

• SALVOR‟S HANDBOOK - U.S. Navy Salvor’s Handbook (S0300-A7-HBK-010) 

 

• UNDERWATER CUT & WELD - U.S. Navy Underwater Cutting and Welding 

Manual (S0300-BB-MAN-010) 

 

• ENGINEER‟S HANDBOOK - U.S. Navy Salvage Engineer’s Handbook Volume 1 

(S0300-A8-HBK-010) 

 



193 

 

• TOWING MANUAL - U.S. Navy Towing Manual (SL740-AA-MAN-010) 

 

• EXPLOSIVES MANUAL - Technical Manual for Use of Explosives in Underwater 

Salvage (NAVSEA SW061- AA-MMA-010) 

 

Cedre: Center for Documentation, Research and Experimentations on accidental water 

pollution 

http://www.cedre.fr 

 

Gilbert, T., Michel, J., Etkin, D.S., Blocksidge, C.T., Urban, R., Waldron, J., 2005. 

Potentially polluting wrecks in marine waters.  An issue paper prepared for the 2005 

International Oil Spill Conference, Miami Beach, Florida, USA. American Petroleum 

Institute, Washington DC, USA. 

Tarpley, J.A., Nack, A., McGrath, G.G., Parker-Hall, H.A., 2003.  The investigation 

to identify the SS Jacob Luckenbach - using technology to locate a hidden source of 

oil that cause years of impacts and the future implications of sunken shipwrecks. 

Proceedings of the 2003 International Oil Spill Conference, April 6-10 2003, 

Vancouver, Canada. American Petroleum Institute, Washington DC, USA. 

 

Titan Maritime LCC, 2005. SS Jacob Luckenbach: assessment of the wreck and 

removal of fuel oil. In: Potentially Polluting Shipwrecks Workshop, organised on 

behalf of EC DG Environment by BMT Reliability Consultants Limited. 7th – 8th 

June 2005, Southampton, England. 

http://ec.europa.eu/environment/civil/marin/mp05_en_projects.htm 

 

Bocquillon G., L. Bouguier, and P. Guyonnet. 2001. Erika oil pumping: Successful 

application of oil project methodology. Proceedings of the 2001 International Oil Spill 

Conference. American Petroleum Institute, Washington, D.C., pp. 729-735. 

 

Bocquillon, G., and P. Guyonnet. 2002. Erika oil pumping: successful application of 

oil project methodology. Proceedings of the Third R&D Forum on High-density Oil 

Spill Response, France, pp. 369-373. 

 

Delauze, H.G., 1978.  Removing heavy crude from a sunken tanker. Ocean Industry 

Volume 13 No.2 1978. pp.37-40. 

Findlay, A., 2003.  Practical considerations in the recovery of oil from sunken and 

abandoned vessels.  Proceedings of the 2003 International Oil Spill Conference, April 

6-10 2003, Vancouver, Canada. American Petroleum Institute, Washington DC, USA. 

 

IOPC Fund 1992, 2005. Incidents involving the 1992 Fund. Prestige: removal of oil 

from wreck. Note by the Director. 30th Session of Executive Committee – Agenda 

Item 3. 92Fund/ex30/9/2. pp. 29. www.iopcfund-docs.org/ds/pdf/92exc30-9-2_e.pdf  

 

Guyonnet, P., Bocquillon, G., 2000.  Experience of pumping sunken wrecks in 

France: from the Tanio to the Erika. Paper presented at From the Nakhodka to the 

Erika, CEDRE, 6-7 July 2000. CEDRE. Brest, France. pp. 135-142. 

Meza, M., 2006.  Relative challenges to oil recovery from wrecks: A comparison of 

the USS Mississinewa and the SS Jacob Luckenbach (Paper 52).  Paper presented at 

http://www.cedre.fr/
http://ec.europa.eu/environment/civil/marin/mp05_en_projects.htm
http://www.iopcfund-docs.org/ds/pdf/92exc30-9-2_e.pdf


194 

 

INTERSPILL 2006, 21-23 March 2006, ExCel, London. UK Spill Association, 

Southampton, UK. 

Nawadra, S., Gilbert, T., Yinug, L., Tafileichig, A., 2003.  Response to an oil spill 

from a sunken WWII oil tanker in Yap state, Micronesia. Proceedings of the 2003 

International Oil Spill Conference, April 6-10 2003, Vancouver, Canada. American 

Petroleum Institute, Washington DC, USA. 

Nelson, R.D., Fingas, M.F., Brown, C.E., 1997.  Recovery of the Irving Whale oil 

barge: Overflights with the laser environmental airborne. Paper in: Proceedings of the 

20th Arctic & Marine Oilspill Program (AMOP) technical seminar, 11-13 June 1997, 

Vancouver, Canada. Environment Canada, Ottawa, Canada. pp.1015-1023. 

Parker H., Moller T., 2008. Sunken oil and the removal of oil from sunken wrecks. 

Proceedings of the 2008 International Oil Spill Conference, May 4-8 2008, Savannah, 

Georgia, USA. 

Parker, H.D., 2007.  The removal of oil from sunken vessels including SOLAR 1 - 

some technical considerations (Paper 8).  Paper presented at: PAJ oil spill symposium 

2007: Oil spill risks old and new, 22-23 February 2007, Tokyo, Japan. 

http://www.itopf.com/_assets/documents/PAJ07.pdf 

Shim, Y.T. 2002. Oil removal operation-Yuil No. 1 & Osung No. 3. Proceedings of 

the Third R&D Forum on High-density Oil Spill Response, France, pp. 374- 383. 

Ter Haar, J., 2002.  The removal of oil and chemicals from sunken ships at greater 

depths - the economical solution. Proceedings of the U. N. International Maritime 

Organization Third R&D Forum on High-density Oil Spill Response, 11-13 March, 

Brest (F). IMO, London, UK. 

Αιηβηδάηνο Β., «ηνηρεία Ναπηηθνχ Γηθαίνπ», εκεηψζεηο παξαδφζεσλ, ΔΜΠ, Αζήλα 

1998.  

Μπισλφπνπινο Γ., «Γεκφζην θαη Ηδησηηθφ Ναπηηθφ Γίθαην», εθδ. Αζ. ηακνχιεο, 

Αζήλα 2000.  

 

Πνπιαληδάο Ν., «Ναπηηθφ Γίθαην», εθδ. Αζ. ηακνχιεο, Αζήλα 2005.  

 

www.theabyss.gr/archives/1atm.htm 

 

William I. Milwee, Jr, 1996. Modern Marine Salvage,  

 

Πξνζσπηθή επαθή ζε εηαηξείεο δηάζσζεο θαη  απνξξχπαλζεο κε ζηειέρε 

εμεηδηθεπκέλα ζηνλ ηνκέα ηεο απάληιεζεο : 

 Σερληθή Πξνζηαζίαο πεξηβάιινληνο 

 Five Oceans Salvage 

 Smit Salvage 

 Mammoet Salvage 

 Svitzer Salvage 

http://www.itopf.com/_assets/documents/PAJ07.pdf
http://www.theabyss.gr/archives/1atm.htm


195 

 

ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ 1 

 

   Ο ΠΡΟΔΓΡΟ 

                         ΣΖ ΔΛΛΖΝΗΚΖ ΓΖΜΟΚΡΑΣΗΑ 

 

      Δθδίδνκε ηνλ αθφινπζν λφκν πνπ ςήθηζε ε Βνπιή: 

 

                                  Άξζξν 1 

                         Δλλνηνινγηθνί πξνζδηνξηζκνί        

 

        1. Πινίν ή πισηφ λαππήγεκα, λενινγεκέλν ή φρη, απνηειεί λαπάγην, αλ παχζεη 

λα έρεη πιεπζηφηεηα θαη παξακέλεη, νιφθιεξν ή θαηά κέξνο, ππφ ηελ επηθάλεηα ηεο 

ζάιαζζαο. 

 

Ναπάγην απνηειεί θαη ε θαηαζθεπή, ε νπνία έρεη πεξηέιζεη ζε θαηάζηαζε, πνπ θάλεη 

αδχλαηε ηελ επαλαρξεζηκνπνίεζε θαηά ηνλ πξννξηζκφ ηεο θαη παξακέλεη, νιφθιεξε 

ή θαηά κέξνο, ππφ ηελ επηθάλεηα ηεο ζάιαζζαο. Ναπάγην απνηειεί θαη ην θνξηίν 

πινίνπ ή πισηνχ λαππεγήκαηνο ή ην ηκήκα ή παξάξηεκα πινίνπ, πισηνχ 

λαππεγήκαηνο ή θαηαζθεπήο, πνπ παξακέλεη, νιφθιεξν ή θαηά κέξνο, ππφ ηελ 

επηθάλεηα ηεο ζάιαζζαο. 

 

1. Με ηνλ φξν "Οξγαληζκφο" ζηηο επφκελεο δηαηάμεηο λνείηαη ην θαηά πεξίπησζε 

αξκφδην λνκηθφ πξφζσπν ηνπ δεκφζηνπ ηνκέα ή ε δεκφζηα ππεξεζία, πνπ 

αζθεί ηε δηνίθεζε θαη δηαρείξηζε ιηκέλα, δηψξπγαο ή δηαχινπ.                  

     

 

 
 

Αξζξν 2 

χλδεζε κε Ννκνινγία θαη Αξζνγξαθία  3 

 

                                 Άξζξν 2 

                  Ναπάγηα ζε ιηκέλεο, δηψξπγεο, δηαχινπο            

 

      1. Ο θχξηνο λαπαγίνπ, ην νπνίν απνηειεί θίλδπλν γηα ηε λαπζηπινία ζε  πεξηνρή 

ιηκέλα, ζε δηψξπγα ή ζε δίαπιν ή παξεκπνδίδεη ηελ πξνζφξκηζε, ηελ αγθπξνβνιία, 

ηελ παξαβνιή, ηε ρξήζε ησλ θξεπηδσκάησλ θαη γεληθά ηε ιεηηνπξγία ηνπο ή 

πξνζβάιιεη ή απεηιεί λα πξνζβάιιεη ην πεξηβάιινλ, ππνρξενχηαη λα ην αλειθχζεη 

θαη απνκαθξχλεη εθηφο ιηκέλα, δηψξπγαο ή δηαχινπ, φπσο έρεη ή θαηά ηκήκαηα ή, αλ 

επηβάιιεηαη απφ ηηο πεξηζηάζεηο, λα ην κεηαηνπίζεη ή θαηαζηξέςεη ή κε νπνηνλδήπνηε 

ηξφπν εμνπδεηεξψζεη, ζχκθσλα κε ηηο ηζρχνπζεο δηαηάμεηο. 

 

      2. Ο Οξγαληζκφο πξνζθαιεί εγγξάθσο ηνλ θχξην λα πξνβεί ζηηο αλαγθαίεο θαηά 

ηελ πξνεγνχκελε παξάγξαθν ελέξγεηεο, γηα λα εμαιεηθζεί θάζε θίλδπλνο θαη λα 

απνηξαπεί θάζε δπζκελήο ζπλέπεηα απφ ηελ χπαξμε ηνπ λαπαγίνπ, νξίδνληαο εχινγε 

θαηά πεξίπησζε πξνζεζκία, πνπ δελ κπνξεί λα ππεξβεί ηνπο ηξεηο (3) κήλεο θαη 

δειψλνληαο ζπγρξφλσο φηη ζε δηαθνξεηηθή πεξίπησζε ζα πξνβεί ζηηο ελέξγεηεο απηέο 

κε επζχλε θαη κε δαπάλεο ηνπ θπξίνπ, νη νπνίεο ζε πεξίπησζε κε άκεζεο θαηαβνιήο,    

θαηαινγίδνληαη ζε βάξνο ηνπ θαη εηζπξάηηνληαη ζχκθσλα κε ηηο δηαηάμεηο πεξί 

είζπξαμεο δεκνζίσλ εζφδσλ. Ζ πξνζεζκία κπνξεί λα παξαηαζεί κέρξη δχν (2) κήλεο 

javascript:open_artl('296712','1','2','3')
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αθφκα. Οηαλ ν θχξηνο έρεη ήδε αξρίζεη λα πξνβαίλεη ζε εκθαλείο πξάμεηο γηα ηελ 

απνκάθξπλζε ηνπ λαπαγίνπ θαη ζπληξέρνπλ εμαηξεηηθέο πεξηπηψζεηο, κπνξεί λα 

ρνξεγεζεί επηπιένλ παξάηαζε απφ ηνλ Τπνπξγφ Δκπνξηθήο Ναπηηιίαο. Οη 

πξνζεζκίεο δεζκεχνπλ θαη θάζε δηάδνρν ηνπ θπξίνπ κεηά ηελ επίδνζε ή δεκνζίεπζε 

ηεο πξφζθιεζεο. 

 

      3. Ζ πξφζθιεζε επηδίδεηαη απφ δηθαζηηθφ επηκειεηή, ζηνλ θχξην ή ζηνλ    

αληηπξφζσπφ ηνπ, ζηνπο δαλεηζηέο, πνπ αλαγξάθνληαη ζην λαπηηθφ ππνζεθνιφγην ή 

ζην βηβιίν θαηαζρέζεσλ ηνπ ιηκέλα λενιφγεζεο θαη, αλ πξφθεηηαη γηα λαπάγην 

αιινδαπνχ πινίνπ, ζηνπο δαλεηζηέο, πνπ αλαγξάθνληαη ζην βηβιίν ηεο Ληκεληθήο 

Αξρήο ηνπ ιηκέλα, φπνπ βξίζθεηαη ην λαπάγην. 

 

      Αλ ν θχξηνο θαη ν αληηπξφζσπφο ηνπ, δηακέλνπλ ή έρνπλ ηελ έδξα ηνπο ζην 

εμσηεξηθφ, ε πξφζθιεζε επηδίδεηαη ζηνλ Τπνπξγφ Δμσηεξηθψλ θαη, αλ είλαη 

αιινδαπνί, ζηελ Πξνμεληθή Αξρή ηνπ θξάηνπο ηεο ηζαγέλεηάο ηνπο ή ζηελ Πξνμεληθή 

Αξρή άιινπ θξάηνπο, πνπ αληηπξνζσπεχεη ηα ζπκθέξνληα ηνπ θξάηνπο ηεο 

ηζαγέλεηάο ηνπο ζηελ Διιάδα. 

 

      Αλ ν θχξηνο θαη ν αληηπξφζσπφο ηνπ δελ είλαη δπλαηφ λα πξνζδηνξηζηνχλ ή είλαη 

άγλσζηεο δηακνλήο, ε πξφζθιεζε επηδίδεηαη ζηνλ εηζαγγειέα ηνπ πξσηνδηθείνπ, 

ζηελ πεξηθέξεηα ηνπ νπνίνπ βξίζθεηαη ην λαπάγην θαη ζπγρξφλσο δεκνζηεχεηαη ζε 

δχν εκεξήζηεο εθεκεξίδεο ηεο Αζήλαο, επξείαο θπθινθνξίαο, θαηά πξνηίκεζε 

λαπηηιηαθνχ πεξηερνκέλνπ. 

 

      Ζ επίδνζε γίλεηαη θαηά ηα ινηπά θαη ζπληειείηαη φπσο νξίδνπλ νη ζρεηηθέο 

δηαηάμεηο ηνπ Κψδηθα Πνιηηηθήο Γηθνλνκίαο. 

 

      4. Αλ ν θχξηνο δελ εθπιεξψζεη ηελ ππνρξέσζή ηνπ, ν Οξγαληζκφο κπνξεί, σο 

λφκηκνο εληνινδφρνο ηνπ, λα εθηειέζεη ηηο πξάμεηο πνπ αλαγξάθνληαη ζηελ 

πξφζθιεζε είηε κε ίδηα απηνχ κέζα θαη πξνζσπηθφ είηε κε αλάζεζε ησλ ζρεηηθψλ 

εξγαζηψλ ζε ηξίην. 

 

      5. Αλ ε εθηέιεζε ησλ πξάμεσλ απηψλ απφ ηνλ Οξγαληζκφ θξίλεηαη, ιφγσ ησλ 

εηδηθψλ ζπλζεθψλ ηεο ζπγθεθξηκέλεο πεξίπησζεο, αδχλαηε ή απξφζθνξε ή 

αζχκθνξε, ν Οξγαληζκφο κπνξεί λα εθπνηήζεη ην λαπάγην ή ηκήκαηα απηνχ, κε 

αλνηθηφ πιεηνδνηηθφ δηαγσληζκφ. 

 

      Ο πιεηνδφηεο ππνρξενχηαη λα αλειθχζεη θαη απνκαθξχλεη ην λαπάγην κέζα ζηελ 

νξηδφκελε ζηε δηαθήξπμε πξνζεζκία. 

 

      Απφ ηελ θαηαθχξσζε θαη ηελ θαηαβνιή ηνπ ηηκήκαηνο, ν πιεηνδφηεο ζεσξείηαη 

φηη παξαιακβάλεη ην λαπάγην, απνθηά ηελ θπξηφηεηά ηνπ ειεχζεξε απφ θάζε 

δηθαίσκα ηξίηνπ θαη κπνξεί, αλ ζπληξέρεη ιφγνο, λα δεηήζεη ηελ θαηαρψξηζε 

πεξίιεςεο ηεο θαηαθπξσηηθήο έθζεζεο ή ηε δηαγξαθή απφ ην λενιφγην. Γηα ηελ 

θαηαρψξηζε ή ηε δηαγξαθή δελ απαηηείηαη βεβαίσζε ηνπ άξζξνπ 19 παξ. 1 ηνπ Ν. 

27/1975 (ΦΔΚ 77 Α`) θαη ην πηζηνπνηεηηθφ ηνπ άξζξνπ 88 παξ. 5ηνπ Κ.Ν. 792/1978 

(ΦΔΚ 220 Α`), φπσο εξκελεχηεθε απζεληηθά απφ ην άξζξν 1 παξ. 6 ηνπ Ν. 

1711/1987 (ΦΔΚ 109 Α`). 
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Ζ θπξηφηεηα ηνπ πιεηνδφηε ηειεί ππφ ηε δηαιπηηθή αίξεζε ηεο κε εκπξφζεζκεο 

αλέιθπζεο θαη απνκάθξπλζεο ηνπ λαπαγίνπ. Ζ αλέιθπζε θαη απνκάθξπλζε ηνπ 

λαπαγίνπ πηζηνπνηείηαη απφ ηνλ Οξγαληζκφ. 

 

Ο Οξγαληζκφο αθαηξεί απφ ην ηίκεκα ηηο δαπάλεο εθπνίεζεο, απμεκέλεο θαηά 

πνζνζηφ δέθα ηνηο εθαηφ (10%) θαη θαηαζέηεη ην ππφινηπν ζην Σακείν 

Παξαθαηαζεθψλ θαη Γαλείσλ ππέξ ηνπ θπξίνπ, ν νπνίνο θαη θαιείηαη λα παξαιάβεη 

ην νηθείν γξακκάηην παξαθαηαζήθεο. Γηα ηελ θαηάζεζε εηδνπνηείηαη ε αξκφδηα 

δεκφζηα νηθνλνκηθή ππεξεζία, ην Ναπηηθφ Απνκαρηθφ Σακείν, νη δαλεηζηέο πνπ 

αλαθέξνληαη ζην πξψην εδάθην ηεο παξαγξάθνπ 3 θαη, αλ είρε επηβιεζεί 

αλαγθαζηηθή θαηάζρεζε ζην λαπάγην, ν ππάιιεινο ηνπ πιεηζηεξηαζκνχ. 

 

ηελ ηειεπηαία πεξίπησζε ε θαηάζεζε γίλεηαη κε ηνλ φξν λα απνδνζεί ην ηίκεκα 

χζηεξα απφ εληνιή ηνπ ππαιιήινπ ηνπ πιεηζηεξηαζκνχ. 

 

Με ηελ επηθχιαμε ηεο δηάηαμεο ηνπ πξνεγνχκελνπ εδαθίνπ, ην ηίκεκα απνδίδεηαη 

ζηνλ θχξην κεηά παξέιεπζε έμη (6) κελψλ απφ ηελ εκέξα πνπ ν Οξγαληζκφο ζα 

δειψζεη φηη έγηλε ε αλέιθπζε θαη απνκάθξπλζε ηνπ λαπαγίνπ. Μεηά ηελ παξέιεπζε 

έηνπο απφ ηελ εκέξα απηήλ, ν Οξγαληζκφο δηθαηνχηαη λα αλαιάβεη ην ηίκεκα, αλ δελ 

δεηεζεί απηφ απφ ηνλ θχξην ή δελ αζθήζνπλ δηθαηψκαηα δαλεηζηέο. 

 

    6. Ο Οξγαληζκφο κπνξεί λα πξνβαίλεη κε έλα δηαγσληζκφ ζε εθπνίεζε 

πεξηζζφηεξσλ λαπαγίσλ, ησλ νπνίσλ νη θχξηνη δελ εθπιήξσζαλ ηελ ππνρξέσζή ηνπο. 

 

    7. Αλ ν δηαγσληζκφο απνβεί άθαξπνο, επαλαιακβάλεηαη κέζα ζε δχν (2) κήλεο. Αλ 

απνβεί άθαξπνο θαη ν επαλαιεπηηθφο δηαγσληζκφο, ν Οξγαληζκφο κπνξεί λα 

πξνθεξχμεη αλνηθηφ κεηνδνηηθφ δηαγσληζκφ γηα ηελ αλέιθπζε θαη απνκάθξπλζε ηνπ 

λαπαγίνπ ή ηκεκάησλ απηνχ, απφ ηνλ κεηνδφηε, ζηνλ νπνίν θαη ζα κεηαβηβάζεη ην 

λαπάγην θαηά θπξηφηεηα. 

 

Ο Οξγαληζκφο έρεη ην δηθαίσκα απηφ θαη φηαλ ν πιεηνδφηεο ηνπ πξψηνπ ή 

επαλαιεπηηθνχ δηαγσληζκνχ δελ εθηειέζεη ηελ ππνρξέσζε, ηελ νπνία αλέιαβε 

ζχκθσλα κε ηελ παξάγξαθν 5. 

 

 ηελ πεξίπησζε κεηνδνηηθνχ δηαγσληζκνχ εθαξκφδνληαη αλαιφγσο νη     δηαηάμεηο 

ηνπ δεχηεξνπ, ηξίηνπ θαη ηέηαξηνπ εδαθίνπ ηεο παξαγξάθνπ 5     θαη ε δηάηαμε ηεο 

παξαγξάθνπ 6.  

 

      8. Ο θχξηνο, ν δαλεηζηήο πνπ αλαθέξεηαη ζην πξψην εδάθην ηεο     παξαγξάθνπ 3 

θαη φπνηνο έρεη έλλνκν ζπκθέξνλ γηα ην λαπάγην, δηθαηνχηαη     λα δειψζεη ζε 

νπνηνδήπνηε ζηάδην ησλ αλσηέξσ δηαδηθαζηψλ θαη κέρξη ηελ     θαηαθχξσζε, φηη 

αλαιακβάλεη λα εθηειέζεη φ,ηη νξίδεηαη ζηελ πξφζθιεζε, θαηαζέηνληαο επαξθή 

εγγχεζε γηα ηελ θάιπςε ησλ δαπαλψλ, πνπ έγηλαλ απφ ηνλ Οξγαληζκφ, θαζψο θαη 

ησλ δαπαλψλ, πνπ απαηηνχληαη γηα ηελ εθηέιεζε ησλ ζρεηηθψλ εξγαζηψλ ζηελ 

θαζνξηδφκελε ζχκθσλα κε ηελ παξάγξαθν 2 πξνζεζκία. Ζ εγγχεζε θαηαπίπηεη ππέξ 

ηνπ Οξγαληζκνχ, αλ ν θχξηνο, ν δαλεηζηήο ή ν ηξίηνο δελ εθηειέζεη ηηο θαζνξηζκέλεο 

ζηελ πξφζθιεζε εξγαζίεο. ηελ πεξίπησζε πνπ αζθεζεί ην αλσηέξσ δηθαίσκα, 

αλαζηέιιεηαη ε άζθεζε ησλ δηθαησκάησλ ηνπ Οξγαληζκνχ γηα δηάζηεκα ίζν πξνο ηελ 

πξνζεζκία, πνπ έρεη νξηζηεί θαη γηα κία κφλν θνξά. 
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      9. ε πεξίπησζε πνπ, θαηά ηελ θξίζε ηνπ Οξγαληζκνχ, πξνθαιείηαη απφ ηελ 

αλαβνιή ηεο άκεζεο αλέιθπζεο, απνκάθξπλζεο ή εμνπδεηέξσζεο ηνπ λαπαγίνπ, 

ζνβαξφο θίλδπλνο ζηελ θίλεζε ηνπ ιηκέλα, δηψξπγαο ή δηαχινπ ή ζηελ αζθάιεηα ησλ 

εγθαηαζηάζεψλ ηνπο ή αλαηξείηαη νπζησδψο ε ιεηηνπξγία ηνπο ή πξνζβάιιεηαη 

ζνβαξά ή απεηιείηαη ζνβαξή πξνζβνιή ηνπ ζαιάζζηνπ πεξηβάιινληνο ή απνθιείεηαη 

ή δπζρεξαίλεηαη νπζησδψο ε ζπγθνηλσλία απφ ηε ζάιαζζα θαη ν θχξηνο δελ 

πξνβαίλεη ακέζσο ζηηο ελέξγεηεο, πνπ νξίδνληαη ζηελ παξάγξαθν 1, ν Οξγαληζκφο 

κπνξεί θαηά παξέθθιηζε απφ ηηο δηαηάμεηο ησλ πξνεγνχκελσλ παξαγξάθσλ λα 

εθηειέζεη ακέζσο ή λα κεξηκλήζεη γηα ηελ άκεζε εθηέιεζε ησλ απαξαίηεησλ 

ελεξγεηψλ κε  νπνηνλδήπνηε ηξφπν, απφ απηνχο πνπ πξνβιέπνληαη ζηηο πξνεγνχκελεο 

παξαγξάθνπο, θξίλεη φηη είλαη πην πξφζθνξνο. 

 

 
 

Άξζξν 3 

 

                                  Άξζξν 3 

             Δπηθίλδπλα θαη επηβιαβή πινία ζε ιηκέλεο, δηψξπγεο, δηαχινπο          

 

      1. Ο θχξηνο ή ν εθνπιηζηήο πινίνπ, ην νπνίν παξακέλεη ζηελ πεξηνρή ιηκέλα, 

δηψξπγαο ή δηαχινπ θαη ε φιε θαηάζηαζή ηνπ δεκηνπξγεί θίλδπλν βχζηζήο ηνπ ή 

θίλδπλν ζηε λαπζηπινΐα ή πξνζβάιιεη ή απεηιεί λα πξνζβάιιεη ην πεξηβάιινλ, 

ππνρξενχηαη λα ην απνκαθξχλεη εθηφο ιηκέλα, δηψξπγαο ή δηαχινπ ή, αλ επηβάιιεηαη 

απφ ηηο πεξηζηάζεηο, λα ην εμνπδεηεξψζεη κε νπνηνλδήπνηε ηξφπν ζχκθσλα κε ηηο 

ηζρχνπζεο δηαηάμεηο. 

 

      2. Ο Οξγαληζκφο πξνζθαιεί εγγξάθσο ηνλ θχξην ή θαη ηνλ εθνπιηζηή λα πξνβεί 

ζηηο αλαγθαίεο ελέξγεηεο, νξίδνληαο εχινγε αξρηθή πξνζεζκία, ε νπνία δελ κπνξεί λα 

ππεξβεί ηνπο δχν (2) κήλεο θαη δειψλνληαο ζπγρξφλσο, φηη ζε δηαθνξεηηθή 

πεξίπησζε ζα αλαιάβεη λα πξνβεί ζηελ απνκάθξπλζε ή εμνπδεηέξσζε ηνπ πινίνπ κε 

επζχλε θαη κε δαπάλεο ηνπο, νη νπνίεο ζε πεξίπησζε κε άκεζεο θαηαβνιήο, 

θαηαινγίδνληαη ζε βάξνο ηνπο θαη εηζπξάηηνληαη ζχκθσλα κε ηηο δηαηάμεηο πεξί 

είζπξαμεο δεκνζίσλ εζφδσλ. 

 

      3. Ζ πξφζθιεζε ηνπ Οξγαληζκνχ επηδίδεηαη θαηά ηα νξηδφκελα ζηελ  παξάγξαθν 

3 ηνπ πξνεγνχκελνπ άξζξνπ ζηνλ θχξην ή ζηνλ εθνπιηζηή ή ζηνλ  αληηπξφζσπφ ηνπο 

ή ζηνλ πινίαξρν ή ζηνλ πξάθηνξα ηνπ πινίνπ, εθφζνλ  ππάξρνπλ θαη ζηνπο 

δαλεηζηέο, πνπ αλαθέξνληαη ζηελ παξάγξαθν απηήλ. 

 

      4. Ο θχξηνο θαη ν εθνπιηζηήο ηνπ πινίνπ επζχλνληαη εηο νιφθιεξνλ γηα  θάζε 

δεκηά πνπ πξνθαιείηαη εμαηηίαο ηεο θαηάζηαζεο ηνπ πινίνπ, θαζψο  θαη γηα θάζε 

δεκηά ή δαπάλε πνπ πξνθαιείηαη εμαηηίαο ηεο απνκάθξπλζεο ή  εμνπδεηέξσζήο ηνπ. 

 

      5. Καηά ηα ινηπά εθαξκφδνληαη αλαιφγσο νη δηαηάμεηο ηνπ πξνεγνχκελνπ  

άξζξνπ. 

 

      6. Αλ έρεη επηβιεζεί αλαγθαζηηθή θαηάζρεζε θαη ν δαλεηζηήο αζθήζεη ην  θαηά 

ηελ παξάγξαθν 8 ηνπ πξνεγνχκελνπ άξζξνπ δηθαίσκα, νη δαπάλεο ηνπ  γηα ηελ 

απνκάθξπλζε ηνπ πινίνπ θαη ηελ εμάιεηςε ησλ θηλδχλσλ θαη ησλ  επηβιαβψλ 

ζπλεπεηψλ πξναθαηξνχληαη απφ ην πιεηζηεξίαζκα. 
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      7. Οη δηαηάμεηο ηνπ άξζξνπ απηνχ εθαξκφδνληαη θαη ζε πισηά  λαππεγήκαηα, 

θνξηία θαη άιιεο θαηαζθεπέο, πνπ βξίζθνληαη ή έρνπλ  ηνπνζεηεζεί, έζησ θαη 

πξνζσξηλά, ζηε ζάιαζζα ή έρνπλ εγθαηαζηαζεί ζην  ζαιάζζην βπζφ. 

 

 
 

Άξζξν 4 

 

                                 Άξζξν 4 

Δπηθίλδπλα θαη επηβιαβή λαπάγηα θαη πινία, εθηφο ιηκέλσλ, δησξχγσλ ή δηαχισλ ή 

ζε άιιε ζαιάζζηα  πεξηνρή. 

 

      1. Ο θχξηνο λαπαγίνπ, πνπ βξίζθεηαη ζηα ρσξηθά χδαηα, αιιά έμσ απφ ηε 

ζαιάζζηα δψλε επζχλεο Οξγαληζκνχ θαη εκπνδίδεη ηελ ειεχζεξε λαπζηπινΐα ή ηελ 

πξνζέγγηζε ζηελ αθηή ή ηελ άζθεζε λαπηηθψλ ή άιισλ δξαζηεξηνηήησλ ή 

πξνζβάιιεη ή απεηιεί λα πξνζβάιιεη ην πεξηβάιινλ, έρεη ηελ ππνρξέσζε, πνπ 

νξίδεηαη ζηελ παξάγξαθν 1 ηνπ άξζξνπ 2, θαη πξνζθαιείηαη εγγξάθσο απφ ηελ 

αξκφδηα Ληκεληθή Αξρή λα εθπιεξψζεη ηελ ππνρξέσζε απηήλ. Καηά ηα ινηπά 

εθαξκφδνληαη αλάινγα νη δηαηάμεηο ηνπ άξζξνπ 2. 

 

      2. Ο θχξηνο ή ν εθνπιηζηήο πινίνπ, ην νπνίν παξακέλεη ζηα ρσξηθά χδαηα, αιιά 

έμσ απφ ηε ζαιάζζηα δψλε επζχλεο Οξγαληζκνχ θαη ε φιε θαηάζηαζή ηνπ 

δεκηνπξγεί θίλδπλν βχζηζήο ηνπ ή πξνζβάιιεη ή απεηιεί λα πξνζβάιιεη ην 

πεξηβάιινλ, έρεη ηελ ππνρξέσζε, πνπ νξίδεηαη ζηελ παξάγξαθν 1 ηνπ άξζξνπ 3, θαη 

πξνζθαιείηαη εγγξάθσο απφ ηελ αξκφδηα Ληκεληθή Αξρή λα εθπιεξψζεη ηελ 

ππνρξέσζε απηήλ. Καηά ηα ινηπά εθαξκφδνληαη αλάινγα νη δηαηάμεηο ησλ άξζξσλ 2 

θαη 3. 

 

 

Άξζξν 5 

 

                                 Άξζξν 5 

                    Δπηβιαβή πινία ιφγσ αθηλεζίαο       

 

      1. Ο θχξηνο ή ν εθνπιηζηήο πινίνπ, ην νπνίν παξακέλεη ζηελ πεξηνρή ιηκέλα, 

δηψξπγαο ή δηαχινπ ή ζε άιιν κέξνο ησλ ρσξηθψλ πδάησλ ρσξίο άδεηα θαη εκπνδίδεη 

ηελ πξνζφξκηζε, ηελ αγθπξνβνιία, ηελ παξαβνιή, ηελ θίλεζε θαη γεληθά ηε 

ιεηηνπξγία ηνπο ή ηελ ειεχζεξε λαπζηπινΐα ή ηελ πξνζέγγηζε ζηελ αθηή ή ηελ 

άζθεζε λαπηηθψλ ή άιισλ δξαζηεξηνηήησλ, ππνρξενχηαη λα ην απνκαθξχλεη ρσξίο 

θαζπζηέξεζε θαη λα εμαιείςεη θάζε επηβιαβή απφ απηφ ζπλέπεηα, ζχκθσλα κε ηηο 

ηζρχνπζεο δηαηάμεηο. 

 

      2. Αλ ν ππφρξενο αδξαλήζεη, ν Οξγαληζκφο ή ε Ληκεληθή Αξρή, κπνξεί λα ην 

κεηαθηλήζεη πξνζσξηλά ζε άιιε ζέζε ζηελ πεξηνρή ηνπ ίδηνπ ή άιινπ ιηκέλα, 

δηψξπγαο ή δηαχινπ ή ησλ ρσξηθψλ πδάησλ, χζηεξα απφ ζπλελλφεζε κε ηνλ νηθείν 

Οξγαληζκφ ή θαη ηε Ληκεληθή Αξρή. Ο θχξηνο θαη ν εθνπιηζηήο ηνπ πινίνπ 

επζχλνληαη εηο νιφθιεξνλ γηα θάζε δεκηά πνπ πξνθαιείηαη εμαηηίαο ηεο αθηλεζίαο ηνπ 

πινίνπ, θαζψο θαη γηα θάζε δεκηά ή δαπάλε πνπ πξνθαιείηαη εμαηηίαο ηεο 

κεηαθίλεζήο ηνπ. 
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      3. Αλ ην πινίν παξακείλεη ζηελ θαηά ηελ πξνεγνχκελε παξάγξαθν πξνζσξηλή 

ζέζε πεξηζζφηεξν απφ έμη (6) κήλεο, ρσξίο ν θχξηνο ή ν εθνπιηζηήο λα ην 

ρξεζηκνπνηήζεη θαηά ηνλ πξννξηζκφ ηνπ ή λα ελεξγήζεη εκθαλείο πιηθέο πξάμεηο, 

πξφζθνξεο γηα ηε ρξεζηκνπνίεζή ηνπ απηήλ θαη ηελ απνκάθξπλζή ηνπ, αλ θαη ε ζέζε 

πνπ θαηαιακβάλεη είλαη αλαγθαία γηα ηελ εμππεξέηεζε άιισλ πινίσλ ή γηα ηελ 

ηθαλνπνίεζε άιισλ αλαγθψλ ηνπ ιηκέλα, ηεο δηψξπγαο ή ηνπ δηαχινπ ή ηεο 

λαπζηπινίαο ή γηα ηελ πξνζέγγηζε ζηελ αθηή ή γηα ηελ άζθεζε λαπηηθψλ ή άιισλ 

δξαζηεξηνηήησλ, ν Οξγαληζκφο ή ε Ληκεληθή Αξρή πξνζθαιεί εγγξάθσο ηνλ θχξην ή, 

θαηά ηελ θξίζε ηνπο, θαη ηνλ εθνπιηζηή, λα ην απνκαθξχλεη θαη λα εμαιείςεη θάζε 

επηβιαβή ζπλέπεηα, νξίδνληαο εχινγε θαηά πεξίπησζε πξνζεζκία, πνπ δελ κπνξεί λα 

ππεξβεί ηνλ έλα (1) κήλα θαη δειψλνληαο ζπγρξφλσο φηη ζε δηαθνξεηηθή πεξίπησζε 

ζα πξνβεί γηα ινγαξηαζκφ ηνπ ζηελ εθπνίεζε ηνπ πινίνπ κε αλνηθηφ πιεηνδνηηθφ 

δηαγσληζκφ, γηα λα απνκαθξπλζεί απηφ απφ ηνλ πιεηνδφηε. 

 

      4. ηηο θαηά ηελ πξνεγνχκελε παξάγξαθν ελέξγεηεο κπνξεί λα πξνβεί ν 

Οξγαληζκφο ή ε Ληκεληθή Αξρή θαη φηαλ ε πξνζσξηλή κεηαθίλεζε απφ ηελ ίδηα, 

ζχκθσλα κε ηελ παξάγξαθν 2, θξίλεηαη, ιφγσ ησλ εηδηθψλ ζπλζεθψλ ηεο 

ζπγθεθξηκέλεο πεξίπησζεο, αδχλαηε, απξφζθνξε ή αζχκθνξε. 

 

      5. Ζ πξνζεζκία ησλ παξαγξάθσλ 3 θαη 4 κπνξεί λα παξαηαζεί κέρξη έλα (1) κήλα. 

ε εμαηξεηηθέο πεξηπηψζεηο κπνξεί λα ρνξεγεζεί επηπιένλ παξάηαζε κέρξη δχν (2) 

κήλεο απφ ηνλ Τπνπξγφ Δκπνξηθήο Ναπηηιίαο. 

 

      6. Καηά ηα ινηπά εθαξκφδνληαη αλαιφγσο νη δηαηάμεηο ησλ παξαγξάθσλ 2 έσο 6 

θαη 8 ηνπ άξζξνπ 2 θαη ησλ παξαγξάθσλ 3, 4 θαη 6 ηνπ άξζξνπ 3. 

 

      7. Ο θχξηνο ή ν εθνπιηζηήο πινίνπ, πνπ θαηά ηελ έλαξμε ηεο ηζρχνο ηνπ λφκνπ 

απηνχ, παξακέλεη, ρσξίο άδεηα, ζηελ πεξηνρή ιηκέλα, δηψξπγαο ή δηαχινπ ή ζε άιιν 

κέξνο ησλ ρσξηθψλ πδάησλ, γηα ρξνληθφ δηάζηεκα πνπ ππεξβαίλεη ηα δχν (2) έηε θαη 

έρεη θαηαζηεί επηβιαβέο κε ηελ έλλνηα ηεο παξαγξάθνπ 1, ππνρξενχηαη λα ην 

απνκαθξχλεη ρσξίο θαζπζηέξεζε θαη λα εμαιείςεη θάζε επηβιαβή απφ απηφ ζπλέπεηα, 

ζχκθσλα κε ηηο ηζρχνπζεο δηαηάμεηο. 

 

     Αλ ν ππφρξενο αδξαλήζεη, εθαξκφδνληαη νη δηαηάμεηο ησλ παξαγξάθσλ 3,  5 θαη 6. 

 

      8. Οη δηαηάμεηο ηνπ άξζξνπ απηνχ εθαξκφδνληαη θαη ζε πισηά λαππεγήκαηα, 

θνξηία θαη άιιεο θαηαζθεπέο, πνπ βξίζθνληαη ή έρνπλ ηνπνζεηεζεί, έζησ θαη 

πξνζσξηλά, ζηε ζάιαζζα ή έρνπλ εγθαηαζηαζεί ζην ζαιάζζην βπζφ. 

 

 
 

Αξζξν 6 

 

                                 Αξζξν 6 

                             Δμνπζηνδνηήζεηο        

 

      1. Με απφθαζε ηνπ Τπνπξγνχ Δκπνξηθήο Ναπηηιίαο θαζνξίδνληαη: 
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      α) ε δηαδηθαζία θαη ην πεξηερφκελν ηεο ζχκβαζεο αλάζεζεο έξγνπ, πνπ 

πξνβιέπεηαη ζηελ παξάγξαθν 4 ηνπ άξζξνπ 2, 

 

      β) ε δηαδηθαζία θαη νη φξνη, ηα δηθαηψκαηα θαη νη ππνρξεψζεηο ησλ 

δηαγσληδνκέλσλ, νη ζπλέπεηεο ζε πεξίπησζε κε ζπκκφξθσζήο ηνπο κε απηέο, ηα 

ζέκαηα θαηάζεζεο θαη απφδνζεο ηνπ ηηκήκαηνο, ησλ εγγπήζεσλ, ηεο επαλάιεςεο ηνπ 

δηαγσληζκνχ θαη θάζε άιιν ζέκα ζρεηηθφ κε ηε δηελέξγεηα ηνπ δηαγσληζκνχ, πνπ 

πξνβιέπεηαη ζηελ παξάγξαθν 5 ηνπ άξζξνπ 2, 

 

      γ) ε δηαδηθαζία θαη νη φξνη, ηα δηθαηψκαηα θαη νη ππνρξεψζεηο ησλ 

δηαγσληδνκέλσλ, νη ζπλέπεηεο ζε πεξίπησζε κε ζπκκφξθσζήο ηνπο κε απηέο, ηα 

ζέκαηα αλαδείμεσο κεηνδφηε, ππνινγηζκνχ ηεο ρακειφηεξεο πξνζθνξάο, θαηαβνιήο 

ακνηβήο, θαηάζεζεο, απφδνζεο θαη θαηάπησζεο ηεο εγγπήζεσο, επαλάιεςεο ηνπ 

δηαγσληζκνχ θαη θάζε άιιν ζέκα ζρεηηθφ κε ηε δηελέξγεηα ηνπ δηαγσληζκνχ, πνπ 

πξνβιέπεηαη ζηελ παξάγξαθν 7 ηνπ άξζξνπ 2, 

 

      δ) ν πξνζδηνξηζκφο ηνπ πνζνχ, ηα ζέκαηα θαηάζεζεο, απφδνζεο θαη θαηάππσζεο, 

ηπρφλ εμαίξεηηθέο πεξηπηψζεηο πεξηνξηζκνχ ή απαιιαγήο απφ ηελ ππνρξέσζε θαη 

θάζε αλαγθαία ιεπηνκέξεηα γηα ηελ εγγχεζε, πνπ πξνβιέπεηαη ζηελ παξάγξαθν 8 ηνπ 

άξζξνπ 2. 

 

      2. Οη απνθάζεηο, πνπ εθδίδνληαη κε ηελ εμνπζηνδφηεζε ηεο παξαγξάθνπ 1, 

εθαξκφδνληαη θαη απφ θάζε Οξγαληζκφ, εθηφο αλ ην Γηνηθεηηθφ πκβνχιην ηνπ 

Οξγαληζκνχ απνθαζίζεη λα θαζνξίζεη θάζε ζέκα ηεο πξνεγνχκελεο παξαγξάθνπ κε 

Καλνληζκφ, πνπ εθδίδεηαη ζχκθσλα κε ηηο νξγαληθέο ηνπ δηαηάμεηο θαη εγθξίλεηαη 

απφ ηνλ Τπνπξγφ Δκπνξηθήο Ναπηηιίαο. 

 

 
 

Αξζξν 7 

ύλδεζε κε Ννκνινγία θαη Αξζνγξαθία  1 

 

                                 Αξζξν 7 

             Τπνρξεσηηθή αζθάιηζε πινίσλ, πισηψλ λαππεγεκάησλ          

                        θαη θαηαζθεπψλ ζηε ζάιαζζα 

 

      1. Ο θχξηνο ή ν εθνπιηζηήο πινίνπ, ην νπνίν παξακέλεη ή θαηαπιέεη ζε  ειιεληθφ 

ιηκέλα ε ζαιάζζην ηεξκαηηθφ ζηαζκφ ή απνπιέεη, ππνρξενχηαη λα  δηαηεξεί ζε ηζρχ 

βεβαίσζε αζθάιηζεο αζθαιηζηηθήο επηρείξεζεο ή δηεζλψο  αλαγλσξηζκέλνπ 

αιιειαζθαιηζηηθνχ ζπλεηαηξηζκνχ ή εγγπεηηθή επηζηνιή  πηζησηηθνχ ηδξχκαηνο 

(εγγπεηή), πνπ ιεηηνπξγεί λφκηκα ζηελ Διιάδα ή  άιιν θξάηνο ηνπ Δπξσπατθνχ 

Οηθνλνκηθνχ Υψξνπ θαη έρεη ην δηθαίσκα απηφ,  γηα ηελ θάιπςε ηεο επζχλεο ηνπο 

έλαληη ηνπ Γεκνζίνπ ή Οξγαληζκνχ, πνπ  απνξξέεη απφ ην λφκν απηφλ. 

 

      2. Σν χςνο ηεο ειάρηζηεο αζθάιηζεο ή εγγχεζεο ησλ πινίσλ είλαη ην  νξηδφκελν 

σο φξην αζηηθήο επζχλεο γηα απαηηήζεηο ζχκθσλα κε ηελ  ππνπαξάγξαθν 1 β ηνπ 

άξζξνπ 6 ηεο Γ.. "γηα ηνλ πεξηνξηζκφ ηεο επζχλεο  γηα λαπηηθέο απαηηήζεηο 1976", 

πνπ θπξψζεθε κε ην Ν. 1923/1991 (ΦΔΚ 13  Α`). 
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      3. Σν χςνο ηεο ειάρηζηεο αζθάιηζεο ή εγγχεζεο ησλ πισηψλ λαππεγεκάησλ θαη 

θαηαζθεπψλ ζηε ζάιαζζα νξίδεηαη ζε πελήληα ρηιηάδεο (50.000) δξαρκέο αλά 

ηεηξαγσληθφ κέηξν ηεο επηθάλεηαο, πνπ πξνθχπηεη απφ ηνλ πνιιαπιαζηαζκφ ηνπ 

νιηθνχ κήθνπο επί ην πιάηνο λενιφγεζήο ηνπο. 

 

      4. Σν Γεκφζην ή ν Οξγαληζκφο έρεη επζεία αγσγή θαηά ηνπ αζθαιηζηή ή εγγπεηή. 

Ο αζθαιηζηήο ή ν εγγπεηήο δελ έρεη θαη` απηνχ ελζηάζεηο απφ ηε ζρέζε αζθαιίζεσο 

ή εγγπήζεσο, πνπ ηνλ ζπλδέεη κε ηνλ θχξην ή ηνλ εθνπιηζηή. 

 

      5. Ο αζθαιηζηήο ή ν εγγπεηήο απαιιάζζεηαη απφ θάζε ππνρξέσζε, αλ αλαιάβεη 

κε δήισζή ηνπ θαη εθηειέζεη άκεζα φζα νξίδνληαη ζηελ παξάγξαθν 1 ηνπ άξζξνπ 2 

ηνπ λφκνπ απηνχ γηα ηελ αλέιθπζε θαη απνκάθξπλζε ηνπ λαπαγίνπ. 

 

      6. Ζ αζθάιηζε απνδεηθλχεηαη κε πηζηνπνηεηηθφ, πνπ εθδίδεηαη απφ ηνλ 

αζθαιηζηή, ζην νπνίν αλαθέξεηαη, εθηφο απφ ηα ινηπά ζηνηρεία ηεο θαηά η` αλσηέξσ 

εηδηθήο αζθάιηζεο, ππνρξεσηηθά θαη ν ακεηάθιεηνο φξνο γηα ηελ επζεία απαίηεζε 

ηνπ δηθαηνχρνπ αζθαιίζεσο κε κφλε ηε δήισζε πξαγκαηνπνηήζεσο ησλ δαπαλψλ, 

ρσξίο ππνρξέσζε γλσζηνπνηήζεσο θαη ηεο επειεχζεσο ηνπ θηλδχλνπ θαη αλεμάξηεηα 

απφ ζρεηηθή δήισζε ηνπ πινηνθηήηε ή εθνπιηζηή ή παξάιεηςή ηνπ γηα ηέηνηα 

γλσζηνπνίεζε, σο θαη παξαίηεζε ηνπ αζθαιηζηή απφ ην δηθαίσκα πξνβνιήο 

ελζηάζεσλ απφ ηελ αζθαιηζηηθή ζχκβαζε θαηά ηνπ Γεκνζίνπ ή ηνπ Οξγαληζκνχ. 

 

      7. Ζ ιήμε ή ε άξζε ηεο αζθαιηζηηθήο ζρέζεο δελ αληηηάζζεηαη θαηά ηνπ 

δηθαηνχρνπ, εθηφο αλ έρεη γλσζηνπνηεζεί εγγξάθσο ζε απηφλ έλα κήλα 

πξνεγνπκέλσο. 

 

      8. Σν πηζηνπνηεηηθφ αζθάιηζεο ή ε εγγπεηηθή επηζηνιή θέξεηαη επί ηνπ πινίνπ κε 

επζχλε ηνπ πινηάξρνπ ηνπ, ν νπνίνο νθείιεη λα ην επηδεηθλχεη θαη λα ρνξεγεί 

αληίγξαθφ ηνπ, θάζε θνξά, πνπ ζα δεηεζεί απφ ηελ Αξρή ή ηνλ νξγαληζκφ. Σελ 

ππνρξέσζε απηή, γηα πινίν ρσξίο πιήξσκα ή πισηφ λαππήγεκα ή θαηαζθεπή ζηε 

ζάιαζζα, έρεη ν θχξηνο ή εθνπιηζηήο ή ν αληηπξφζσπφο ηνπ. 

 

      9. Απφ ηελ ππνρξεσηηθή αζθάιηζε ή εγγχεζε, εμαηξείηαη πινίν ή πισηφ 

λαππήγεκα ή θαηαζθεπή ζηε ζάιαζζα, πνπ αλήθεη ζην Γεκφζην ή ζηνλ νξγαληζκφ ή 

ζε αιινδαπφ Γεκφζην, κε ηνλ φξν ηεο ακνηβαηφηεηαο. 

 

      10. Με θνηλή απφθαζε ησλ Τπνπξγψλ Οηθνλνκηθψλ, Αλάπηπμεο, Πεξηβάιινληνο, 

Υσξνηαμίαο θαη Γεκφζησλ Δξγσλ θαη Δκπνξηθήο Ναπηηιίαο, θαζνξίδεηαη πνηα πινία 

κε βάζε ην νιηθφ κήθνο ή ηελ νιηθή ρσξεηηθφηεηά ηνπο θαη πνηα πισηά 

λαππεγήκαηα ή θαηαζθεπέο, κε βάζε ην νιηθφ κήθνο θαη πιάηνο ηνπο εμαηξνχληαη 

απφ ηελ αλσηέξσ αζθάιηζε ή εγγχεζε, ν ηχπνο θαη ε γιψζζα έθδνζεο, ηα ινηπά 

ζηνηρεία ηνπ πεξηερνκέλνπ ηνπ πηζηνπνηεηηθνχ ή ηεο εγγπεηηθήο επηζηνιήο, πνηνη 

είλαη νη δηεζλψο αλαγλσξηζκέλνη αιιειαζθαιηζηηθνί ζπλεηαηξηζκνί θαη θάζε άιιν 

ζέκα ζρεηηθφ κε ηελ εθαξκνγή ησλ δηαηάμεσλ ησλ πξνεγνχκελσλ παξαγξάθσλ. 

 

      Με φκνηα απφθαζε κπνξεί λα αλαθαζνξίδεηαη ην χςνο ηεο ειάρηζηεο αζθάιηζεο 

ή νηθνλνκηθήο εγγχεζεο, πνπ νξίδνληαη ζηηο παξαγξάθνπο 2 θαη 3. 
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Αξζξν 8 

 

                                  Αξζξν 8 

                                  Κπξψζεηο        

 

      1. Γηα θάζε παξάβαζε ησλ δηαηάμεσλ ηνπ λφκνπ απηνχ θαη ησλ απνθάζεσλ, πνπ 

ζα εθδνζνχλ ζε εθηέιεζή ηνπ, αλεμάξηεηα απφ άιιεο ζπλέπεηεο, επηβάιιεηαη κε 

αηηηνινγεκέλε απφθαζε ηνπ πξντζηακέλνπ ηεο Ληκεληθήο Αξρήο πξφζηηκν απφ 

δηαθφζηεο ρηιηάδεο (200.000) κέρξη δέθα εθαηνκκχξηα (10.000.000) δξαρκέο. ε 

πεξίπησζε κε ζπκκφξθσζεο, κεηά πξνεγνχκελε ππφκλεζε ησλ δηαηάμεσλ ηνπ 

παξφληνο απφ ηε Ληκεληθή Αξρή, ηα αλσηέξσ φξηα πξνζηίκνπ δηπιαζηάδνληαη. 

 

      2. Ζ δηαδηθαζία επηβνιήο ηνπ πξνζηίκνπ αξρίδεη απφ ηε ζχληαμε βεβαίσζεο ηεο 

παξάβαζεο απφ ηε Ληκεληθή Αξρή, πνπ ηε δηαπίζησζε. 

 

      Ο παξαβάηεο θαιείηαη λα εθζέζεη ηηο απφςεηο ηνπ κέζα ζε δχν (2) εκέξεο απφ ηελ 

επίδνζε ηεο θιήζεο. 

 

      Απφ ηε ζχληαμε βεβαίσζεο ηεο παξάβαζεο θαη κέρξη ηελ πιεξσκή ηνπ 

πξνζηίκνπ ή ηελ απαιιαγή απηνχ, θαηά ηνπ νπνίνπ βεβαηψζεθε ε παξάβαζε, 

απαγνξεχεηαη ν απφπινπο ηνπ πινίνπ. Ο απφπινπο επηηξέπεηαη, αλ θαηαηεζεί 

ηζφπνζε πξνο ην πξφζηηκν εγγπεηηθή επηζηνιή πηζησηηθνχ ηδξχκαηνο, φπσο νξίδεηαη 

ζηελ παξάγξαθν 1 ηνπ άξζξνπ 7 θαη ζε πεξίπησζε, πνπ δελ είλαη δπλαηή ε άκεζε 

πξνζθφκηζε ηεο αλσηέξσ εγγπεηηθήο επηζηνιήο, αλ παξαζρεζεί άιιε επαξθήο 

αζθάιεηα. 

 

      3. Ζ πξνζεζκία πξνζθπγήο θαη ε πξνζθπγή ζην αξκφδην δηθαζηήξην, θαηά ηεο 

απφθαζεο επηβνιήο πξνζηίκνπ, δελ αλαζηέιιεη ηελ εθηέιεζε απηήο. 

 

      4. Σν χςνο ησλ πξνζηίκσλ πνπ επηβάιινληαη, ζχκθσλα κε ηηο δηαηάμεηο ηνπ 

άξζξνπ απηνχ, εμαξηάηαη ηδίσο απφ ηηο ζπλζήθεο ηέιεζεο ηεο παξάβαζεο, ην βαζκφ 

επαλάιεςεο απηήο, ηε βαξχηεηά ηεο θαη ηε βιάβε πνπ πξνθιήζεθε ζην θξάηνο ή 

ζηνλ ηνπξηζκφ εηδηθφηεξα. 

 

      5. Με πξνεδξηθφ δηάηαγκα, πνπ εθδίδεηαη χζηεξα απφ πξφηαζε ησλ Τπνπξγψλ 

Δκπνξηθήο Ναπηηιίαο θαη Οηθνλνκηθψλ, κπνξνχλ λα απμνκεηψλνληαη ηα φξηα ηνπ 

πξνζηίκνπ ηεο παξαγξάθνπ 1 ηνπ άξζξνπ απηνχ. 

 

 
 

Αξζξν 9 

 

                                  Αξζξν 9 

                             Γεληθέο δηαηάμεηο              

 

      1. Ο θχξηνο ηνπ λαπαγίνπ θαη ν θαηά πεξίπησζε ππφρξενο ζχκθσλα κε ηηο 

δηαηάμεηο ηνπ παξφληνο, γηα ηελ εμάιεηςε ησλ θηλδχλσλ θαη απνηξνπή ησλ δπζκελψλ 

ζπλεπεηψλ απφ λαπάγην ή πινίν, επζχλνληαη γηα θάζε δεκηά ή βιάβε πνπ πξνθαιείηαη 

απφ απηφ. 
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      2. Καηάζρεζε, "δήκεπζε, πιεηζηεξηαζκφο" κεζεγγχεζε, δηαηαγή κε κεηαβνιήο        

ηεο θαηάζηαζεο, ππνζήθε, ελέρπξν, πξνλφκην ή άιιν δηθαίσκα δελ εκπνδίδεη ηνλ 

θχξην ή άιιν θαηά πεξίπησζε ππφρξεν λα εθηειέζεη ηηο ππνρξεψζεηο, πνπ          

πξνβιέπνληαη ζην λφκν απηφλ, νχηε ηνλ Οξγαληζκφ λα ελεξγήζεη φ,ηη πξνβιέπεηαη 

ζην λφκν απηφλ. Αλ εθπνηείηαη απφ ηνλ Οξγαληζκφ ην λαπάγην ή ην πινίν θαη έρεη 

επηβιεζεί ζε απηφ αλαγθαζηηθή θαηάζρεζε, ν ππάιιεινο ηνπ πιεηζηεξηαζκνχ ελεξγεί 

ζχκθσλα κε ηηο δηαηάμεηο ηνπ Κψδηθα Πνιηηηθήο Γηθνλνκίαο, πνπ αθνξνχλ ηελ 

αλαγγειία θαη ηε δηαλνκή ηνπ πιεηζηεξηάζκαηνο, κεηά ηε δεκφζηα θαηάζεζε ηνπ 

ηηκήκαηνο θαη ηελ πηζηνπνίεζε ηεο αλέιθπζεο θαη απνκάθξπλζεο ηνπ λαπαγίνπ ή ηεο    

απνκάθξπλζεο ηνπ πινίνπ, πνπ πξνβιέπνληαη ζηηο δηαηάμεηο ηνπ λφκνπ απηνχ. 

 

        *** νη εληνο "" πξνζηέζεθαλ κε ηελ παξ.2 αξζ.30 Ν.3150/2003 ΦΔΚ 

153/Α/2003 

 

 

      3. Κάζε δαπάλε ηνπ Οξγαληζκνχ ή αληίζηνηρα ηεο Ληκεληθήο Αξρήο, γηα ελέξγεηέο 

ηνπο ζηηο πεξηπηψζεηο ησλ πξνεγνχκελσλ άξζξσλ θαη θάζε δεκηά ηνπο θαηά ηηο 

ελέξγεηεο απηέο, ε νπνία δελ νθείιεηαη ζε δφιν ή βαξεηά ακέιεηα ησλ νξγάλσλ ηνπο, 

θαηαβάιιεηαη απφ ηνλ θχξην ή ηνλ θαηά πεξίπησζε ππφρξεν λα ηηο εθηειέζεη θαη ζε 

πεξίπησζε κε άκεζεο θαηαβνιήο, θαηαινγίδνληαη ζε βάξνο ηνπο θαη εηζπξάηηνληαη 

ζχκθσλα κε ηηο δηαηάμεηο πεξί είζπξαμεο δεκνζίσλ εζφδσλ. Ζ δαπάλε απηή εμάιινπ 

ηθαλνπνηείηαη θαηά πξνηίκεζε πξηλ απφ θάζε άιιε απαίηεζε απφ ηελ αμία ηνπ 

λαπαγίνπ ή ηνπ πινίνπ. 

 

      4. Κάζε πνζφ, πνπ εηζπξάηηεηαη απφ ην Γεκφζην, απφ πξφζηηκν ή απφ ην ηίκεκα 

ηεο εθπνίεζεο λαπαγίνπ ή πινίνπ ή απφ θαηάπησζε εγγπήζεσλ, ζχκθσλα κε ηηο 

δηαηάμεηο ηνπ παξφληνο, απνδίδεηαη ζηνλ εηδηθφ ινγαξηαζκφ "Γαιάδην Σακείν" ηνπ 

Δηδηθνχ Σακείνπ Δθαξκνγήο Ρπζκηζηηθψλ θαη Πνιενδνκηθψλ ρεδίσλ (Δ.Σ.Δ.Ρ.Π..) 

θαηά ηηο δηαηάμεηο ηνπ άξζξνπ 18 ηνπ Ν. 743/1977 (ΦΔΚ 319 Α`), φπσο 

θσδηθνπνηήζεθαλ ζην άξζξν 18 ηνπ Π.Γ. 55/1998 (ΦΔΚ 58 Α`). 

 

      Σα εηζπξαηηφκελα πνζά δηαηίζεληαη γηα λα θαιχπηνληαη νη δαπάλεο αλέιθπζεο ή 

απνκάθξπλζεο ή θαη` άιιν ηξφπν εμνπδεηέξσζεο επηθίλδπλσλ ή επηβιαβψλ 

λαπαγίσλ ή πινίσλ θαη απνθαηάζηαζεο ηνπ πεξηβάιινληνο, απφ ην Γεκφζην, 

ζχκθσλα κε ηηο δηαηάμεηο ηνπ παξφληνο. 

 

      Με θνηλή απφθαζε ησλ Τπνπξγψλ Οηθνλνκηθψλ, Πεξηβάιινληνο, Υσξνηαμίαο 

θαη Γεκφζησλ Δξγσλ θαη Δκπνξηθήο Ναπηηιίαο, νξίδνληαη νη πξνυπνζέζεηο θαη ν 

ηξφπνο ηεο θάιπςεο θάζε δαπάλεο ηεο Ληκεληθήο Αξρήο, γηα ηελ εθηέιεζε ησλ 

αλσηέξσ ελεξγεηψλ θαη ηεο απφδνζεο απηήο. 

 

      5. Κάζε πνζφ, πνπ εηζπξάηηεηαη απφ Οξγαληζκφ θαηά ηηο δηαηάμεηο ηνπ παξφληνο, 

δηαηίζεηαη γηα λα θαιχπηνληαη νη δαπάλεο απηνχ (ηνπ Οξγαληζκνχ) γηα ηελ αλέιθπζε 

ή απνκάθξπλζε ή θαη` άιιν ηξφπν εμνπδεηέξσζε επηθίλδπλσλ ή επηβιαβψλ 

λαπαγίσλ ή πινίσλ θαη απνθαηάζηαζε ηεο δεκηάο ή βιάβεο πνπ πξνθιήζεθε ζην 

πεξηβάιινλ. 

 

      6. Ο Οξγαληζκφο κπνξεί λα επηηξέςεη ηελ παξακνλή λαπαγίνπ ή πινίνπ ζε 

ιηκέλα, δηψξπγα ή δίαπιν ή αγθπξνβφιην, γηα εχινγν ρξνληθφ δηάζηεκα, αλ ν 

ππφρξενο δειψζεη εγγξάθσο, φηη πξφθεηηαη λα ην κεηαθηλήζεη γηα επηζθεπή ζε 
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λαππεγνεπηζθεπαζηηθή δψλε ή επηρείξεζε ή γηα δηάιπζε θαη θαηαζέζεη γη` απηφ ηελ 

εγγχεζε, πνπ πξνβιέπεηαη ζηελ παξάγξαθν 8 ηνπ άξζξνπ 2. Ζ δπλαηφηεηα απηή 

κπνξεί, γηα ηνπο ίδηνπο ιφγνπο θαη κε ηνπο ίδηνπο φξνπο, λα παξαζρεζεί θαη ζηνλ 

πιεηνδφηε ή κεηνδφηε, πνπ έγηλε θχξηνο ηνπ πινίνπ. 

 

      7. Γηα ηα ζέκαηα αλέιθπζεο, απνκάθξπλζεο ή εμνπδεηέξσζεο λαπαγίσλ ή 

πινίσλ, ν Οξγαληζκφο ή ε Ληκεληθή Αξρή, αλάινγα, ελεξγεί κεηά απφ γλψκε 

Δπηηξνπήο, ζηελ νπνία ζπκκεηέρεη εθπξφζσπνο ηεο λνκαξρηαθήο απηνδηνίθεζεο, ηεο 

ηνπηθήο απηνδηνίθεζεο, ηεο Ληκεληθήο Αξρήο, ηνπ ηνπηθνχ εκπνξηθνχ επηκειεηεξίνπ 

θαη ηνπ Οξγαληζκνχ πνπ έρεη ηε δηνίθεζε θαη δηαρείξηζε ηνπ πιεζηέζηεξνπ πξνο ηε 

ζέζε ηνπ λαπαγίνπ ιηκέλα. ηελ Δπηηξνπή πξνεδξεχεη ν εθπξφζσπνο ηνπ 

Οξγαληζκνχ ή ηεο Ληκεληθήο Αξρήο. Ζ δηαδηθαζία θαη ν ηξφπνο ζπγθξφηεζεο θαη 

ιεηηνπξγίαο ηεο Δπηηξνπήο, θαζψο θαη ε δηαδηθαζία θαη ν ηξφπνο έθθξαζεο γλψκεο, 

θαζνξίδνληαη κε απφθαζε ηνπ Τπνπξγνχ Δκπνξηθήο Ναπηηιίαο. 

 

 
 

Αξζξν 10 

 

                                  Αξζξν 10 

                    Σξνπνπνίεζε θαη θαηάξγεζε δηαηάμεσλ     

 

      1. ηελ παξάγξαθν 2 ηνπ άξζξνπ 18 ηνπ Ν. 743/1977, φπσο θσδηθνπνηήζεθε ζην 

άξζξν 18 ηνπ Π.Γ. 55/1998 (ΦΔΚ 58 Α`), πξνζηίζεηαη ζηνηρείν (ηβ), πνπ έρεη σο εμήο: 

"ηβ. Σελ θάιπςε ησλ δαπαλψλ αλέιθπζεο θαη απνκάθξπλζεο ή θαη` άιιν ηξφπν 

εμνπδεηέξσζεο λαπαγίσλ ή πινίσλ ζε ιηκέλεο, δηψξπγεο, δηαχινπο θαη ρσξηθά χδαηα 

απφ ηε Ληκεληθή Αξρή.". 

 

      2. Γηα ηελ εθπνίεζε λαπαγίσλ ή πινίσλ, ησλ νπνίσλ θχξηνο είλαη ην Γεκφζην ή ν 

Οξγαληζκφο, δελ είλαη ππνρξεσηηθή ε εθαξκνγή ηεο δηαηάμεσο ηνπ άξζξνπ 2 ηνπ Ν. 

251/1976 (ΦΔΚ 19 Α`), φπσο ηζρχεη. Ζ εθπνίεζή ηνπο κπνξεί λα γίλεη θαη ζχκθσλα 

κε ηηο δηαηάμεηο ηνπ παξφληνο λφκνπ ή άιιεο δηαηάμεηο, πνπ αθνξνχλ ηελ θηλεηή ή 

αθίλεηε πεξηνπζία ηνπο. 

 

      3. Καηαξγνχληαη: 

 

      α) Σα άξζξα 146 θαη 201 ηνπ Κψδηθα Γεκνζίνπ Ναπηηθνχ Γηθαίνπ, πνπ 

θπξψζεθε κε ην Ν.Γ. 187/1973 (ΦΔΚ 261 Α`) θαη ε απφθαζε 8171/1976 ηνπ 

Τπνπξγνχ Δκπνξηθήο Ναπηηιίαο (ΦΔΚ 1560 Β`), πνπ εθδφζεθε θαη` εμνπζηνδφηεζε 

απηνχ. 

 

      β) Σν άξζξν 9 ηνπ Ν. 1220/1981 (ΦΔΚ 296 Α`), εθηφο απφ ηελ παξάγξαθν 4 

απηνχ, κεηά απφ έλα (1) έηνο απφ ηε δεκνζίεπζε ηνπ λφκνπ. Γίθεο πνπ έρνπλ αλνηγεί 

ή ζα αλνηγνχλ ζηνλ αλσηέξσ ρξφλν, κε βάζε ηηο δηαηάμεηο ηνπ άξζξνπ απηνχ, 

ζπλερίδνληαη κέρξη ηελ θαζ` νηνλδήπνηε ηξφπν πεξαίσζή ηνπο. 

 

      γ) Κάζε άιιε δηάηαμε, πνπ αλάγεηαη ζηα ζέκαηα πνπ ξπζκίδεη ν λφκνο θαη είλαη 

αληίζεηε κε ηηο δηαηάμεηο απηνχ. 
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Αξζξν 11 

ύλδεζε κε Ννκνινγία θαη Αξζνγξαθία  2 

Καη'Δμνπζηνδόηεζε εθδνζείζα Ννκνζεζία  6 

 

                                  Αξζξν 11 

                              Αιιεο δηαηάμεηο 

 

      1. Ζ ππνπαξάγξαθνο 1α ηνπ άξζξνπ 13 ηνπ Ν. 2743/1999 (ΦΔΚ 211 Α`) 

    αληηθαζίζηαηαη σο αθνινχζσο: 

 

      "1.α) Οη απνθάζεηο αλαγλψξηζεο ηνπξηζηηθψλ πινίσλ θαη πινηαξίσλ σο 

επαγγεικαηηθψλ, πνπ έρνπλ εθδνζεί ζχκθσλα κε ηηο θαηαξγνχκελεο δηαηάμεηο ηνπ Ν. 

438/1976 θαη είλαη ζε ηζρχ ή έιεμε ε ηζρχο ηνπο αιιά δελ έρεη αθφκε παξέιζεη έλα 

(1) έηνο απφ ηε ιήμε ηεο ηζρχνο ηνπο, εθφζνλ ππάξρνπλ νη πξνυπνζέζεηο ηνπ 

παξφληνο λφκνπ, αληηθαζίζηαληαη κε άδεηεο επαγγεικαηηθψλ πινίσλ αλαςπρήο, κέρξη 

ηελ 31ε Μαξηίνπ ηνπ έηνπο 2001, ρσξίο λα εξεπλάηαη ε εθπιήξσζε ηεο ππνρξέσζεο 

ηεο παξαγξάθνπ 4 ηνπ άξζξνπ 4 ηνπ Ν. 438/1976. Οη άδεηεο απηέο ζεσξνχληαη λέεο 

άδεηεο θαη εθδίδνληαη ζχκθσλα κε ηηο δηαηάμεηο ηεο παξαγξάθνπ 1 ηνπ άξζξνπ 2, ην 

παξάβνιν φκσο πνπ θαηαβάιιεηαη είλαη, θαη` εμαίξεζε, απηφ ηεο παξαγξάθνπ 2 ηνπ 

άξζξνπ 7. Απνθάζεηο πνπ γηα νπνηνλδήπνηε ιφγν δελ αληηθαζίζηαληαη ζηελ 

πξνζεζκία απηή παχνπλ λα ηζρχνπλ απηνδηθαίσο." 

 

      2. Οη δηαηάμεηο ηνπ άξζξνπ 23 θαη 37 ηνπ Ν. 2109/1992 "Ρχζκηζε ζεκάησλ 

εθπαηδεχζεσο, ζηξαηνινγίαο, θαηαζηάζεσο ηνπ πξνζσπηθνχ ησλ Δλφπισλ Γπλάκεσλ 

θαη άιιεο δηαηάμεηο" (ΦΔΚ 205 Α`/29.12.1992), θαζψο θαη νη δηαηάμεηο ηνπ άξζξνπ 

10 παξ. 1 ηνπ Ν. 2448/1996 "Μηζζνινγηθέο ξπζκίζεηο κνλίκσλ ζηειερψλ ησλ 

Δλφπισλ Γπλάκεσλ θαη αληηζηνίρσλ ηεο ΔΛ.Α., ηνπ Ππξνζβεζηηθνχ θαη ηνπ 

Ληκεληθνχ ψκαηνο" (ΦΔΚ 279 Α`/ 31.12.1996), έρνπλ εθαξκνγή θαη ζην Ληκεληθφ 

ψκα. 

 

      3. Σν άξζξν 44 ηνπ Ν.Γ. 187/1973 (ΦΔΚ 261 Α`) αληηθαζίζηαηαη σο αθνινχζσο: 

 

                                 Αξζξν 44 

                           Τπεξάξηζκνη επηβάηεο 

 

      1. Απαγνξεχεηαη ε παξαιαβή θαη κεηαθνξά κε επηβαηεγφ πινίν αξηζκνχ 

επηβαηψλ κεγαιχηεξνπ ηνπ αλαγξαθφκελνπ ζην νηθείν πηζηνπνηεηηθφ, ηεο Ληκεληθήο 

ή Διιεληθήο Πξνμεληθήο Αξρήο ππνρξενχκελεο λα απαγνξεχζεη ηνλ απφπινπ ηνπ 

πινίνπ. 

 

      2. ε πεξίπησζε κεηαθνξάο ππεξάξηζκσλ επηβαηψλ επηβάιιεηαη απφ ηε Ληκεληθή 

Αξρή θαηάπινπ ζηνλ πινηνθηήηε ή εθνπιηζηή πξφζηηκν ίζν κε ην πεληεθνληαπιάζην 

ηνπ εηζπξαηηφκελνπ εηζηηεξίνπ αλά ππεξάξηζκν επηβάηε. Ζ επίδνζε ηεο θιήζεο πξνο 

απνινγία ζηνλ παξαβάηε, θαη ηεο απφθαζεο ηεο επηβνιήο ηνπ πξνζηίκνπ γίλεηαη θαη 

πξνο ηνλ πινίαξρν ηνπ πινίνπ. ηελ πεξίπησζε απηή δελ επηβάιινληαη παξάιιεια νη 

δηνηθεηηθέο θπξψζεηο ηνπ άξζξνπ 180 ζηνλ πινηνθηήηε ή εθνπιηζηή. 

 

      3. Με ηελ απφθαζε επηβνιήο ηνπ πξνζηίκνπ, ην νπνίν βεβαηψλεηαη σο δεκφζην 

έζνδν, δχλαηαη λα απαγνξεπζεί απφ ηελ νηθεία Ληκεληθή Αξρή ν απφπινπο ηνπ 
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πινίνπ κέρξη θαηαβνιήο ηνπ πξνζηίκνπ ή θαηάζεζεο ηζφπνζεο εγγπεηηθήο επηζηνιήο 

ηξάπεδαο πνπ ιεηηνπξγεί λφκηκα ζηελ Διιάδα. ε πεξίπησζε πνπ επηηαθηηθνί 

ζπγθνηλσληαθνί ή άιινη ιφγνη, θαηά ηελ θξίζε ηεο ιηκεληθήο αξρήο, ην δηθαηνινγνχλ 

θαη είλαη απφ ηα πξάγκαηα αλέθηθηε ε άκεζε πξνζθφκηζε ηξαπεδηθήο εγγχεζεο, ε 

Ληκεληθή Αξρή δχλαηαη λα δέρεηαη θαηάζεζε πξνζσπηθήο επηηαγήο ηνπ ππφρξενπ ή 

ηνπ πινηάξρνπ ηνπ πινίνπ ή ηνπ ππεχζπλνπ λαπηηθνχ πξάθηνξα, ηξάπεδαο πνπ 

ιεηηνπξγεί ζηελ Διιάδα, κε ηελ πξνυπφζεζε αληηθαηάζηαζήο ηεο κε ηζφπνζε 

εγγπεηηθή επηζηνιή ηεο σο άλσ ηξάπεδαο, κε κέξηκλα ησλ ππνρξέσλ, ακέζσο κφιηο 

απηφ γίλεη εθηθηφ, άιισο απαγνξεχεηαη ν απφπινπο ηνπ πινίνπ κε κέξηκλα 

νπνηαζδήπνηε Ληκεληθήο Αξρήο, ζηελ πεξηνρή δηθαηνδνζίαο ηεο νπνίαο επξίζθεηαη ην 

πινίν. 

 

      4. Με ηνλ φξν "εηζπξαηηφκελν εηζηηήξην" γηα ηελ εθαξκνγή ηεο παξνχζαο 

δηάηαμεο λνείηαη ν θαηψηεξνο λαχινο, ρσξίο ηηο ππέξ ηξίησλ επηβαξχλζεηο, γηα ηνλ 

πξνεγνχκελν ιηκέλα πξνζέγγηζεο ηνπ πινίνπ. ηηο πεξηπηψζεηο πνπ ν λαχινο δελ έρεη 

θαζνξηζζεί απφ ην Τπνπξγείν Δκπνξηθήο Ναπηηιίαο, σο εηζπξαηηφκελν εηζηηήξην 

ινγίδεηαη ν πξαγκαηηθφο λαχινο πνπ θαηαβιήζεθε. 

 

      5. Γηα ηε δηαπίζησζε ηνπ αξηζκνχ ησλ κεηαθεξζέλησλ ππεξάξηζκσλ επηβαηψλ, 

εθηφο ησλ άιισλ απνδεηθηηθψλ δηαδηθαζηψλ, κπνξεί λα δηελεξγείηαη θαη θαηακέηξεζε 

απφ ηα φξγαλα ηεο Ληκεληθήο Αξρήο θαηάπινπ ηνπ πινίνπ. Πξηλ ηε δηελέξγεηα ηεο 

θαηακέηξεζεο, ν επηθεθαιήο ησλ ιηκεληθψλ νξγάλσλ θαιεί ηνλ πινίαξρν λα ιάβεη ηα 

απαξαίηεηα κέηξα. Μεηά ην πέξαο ηεο θαηακέηξεζεο, ζπληάζζεηαη πξσηφθνιιν ζην 

νπνίν αλαγξάθεηαη ν αξηζκφο ησλ απνβηβαζζέλησλ. Σν πξσηφθνιιν απηφ 

ζπλππνγξάθεηαη απφ ηνλ πινίαξρν ή ηνλ νξηδφκελν απφ απηφλ αμησκαηηθφ ηνπ 

πινίνπ, ζε πεξίπησζε δε άξλεζεο ππνγξαθήο ηνπ ηειεπηαίνπ γίλεηαη εηδηθή κλεία επί 

ηνπ πξσηνθφιινπ απφ ηνλ επηθεθαιήο ησλ ιηκεληθψλ νξγάλσλ. 

 

      6. Με απφθαζε ηνπ Τπνπξγνχ Δκπνξηθήο Ναπηηιίαο, θαζνξίδεηαη θάζε άιιν 

ζέκα ζρεηηθφ κε ηελ εθαξκνγή ηνπ άξζξνπ απηνχ." 

 

      4. Ζ παξάγξαθνο 2 ηνπ άξζξνπ 180 ηνπ Ν.Γ. 187/1973 (ΦΔΚ 261 Α`), φπσο 

αληηθαηαζηάζεθε κε ην άξζξν δσδέθαην ηνπ Ν. 2372/1996 (ΦΔΚ 29 Α`), 

αληηθαζίζηαηαη σο αθνινχζσο: 

 

      "2. Δηδηθά ζε πεξίπησζε έθδνζεο ππεξάξηζκσλ εηζηηεξίσλ επηβαηψλ επηβάιιεηαη 

ζηνλ ππαίηην λαπηηθφ πξάθηνξα πξφζηηκν χςνπο ηξηάληα ρηιηάδσλ (30.000) δξαρκψλ 

αλά ππεξάξηζκν εηζηηήξην. Οκνίσο θαη εθφζνλ δελ ζπληξέρεη πεξίπησζε εθαξκνγήο 

ηεο δηάηαμεο ηεο παξαγξάθνπ 2 ηνπ άξζξνπ 44, ηζφπνζν πξφζηηκν επηβάιιεηαη θαη 

ζηνλ πινηνθηήηε ή εθνπιηζηή ηνπ πινίνπ." 

 

      5. Ζ παξάγξαθνο 9 ηνπ άξζξνπ ελδέθαηνπ ηνπ Ν. 2688/1999 (ΦΔΚ 40 Α`) 

αληηθαζίζηαηαη σο εμήο: 

 

      "9. Με θνηλή απφθαζε ησλ Τπνπξγψλ Οηθνλνκηθψλ θαη Δκπνξηθήο Ναπηηιίαο 

κπνξεί λα δηαηίζεληαη ζηηο ιηκεληθέο αξρέο ή ζε άιιεο ππεξεζίεο ηνπ Τπνπξγείνπ 

Δκπνξηθήο Ναπηηιίαο, γηα θάιπςε ησλ αλαγθψλ ηνπο, ρεξζαία, πισηά θαη ελαέξηα 

κεηαθνξηθά κέζα πνπ έρνπλ θαηαζρεζεί σο αληηθείκελα ιαζξεκπνξίαο ή σο 

κεηαθνξηθά κέζα ιαζξεκπνξεπκάησλ, λαξθσηηθψλ νπζηψλ ή ιαζξνκεηαλαζηψλ, 

εθφζνλ παξέιζνπλ (3) κήλεο απφ ηελ εκεξνκελία θαηάζρεζήο ηνπο θαη ζην δηάζηεκα 
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απηφ δελ έρεη εθδνζεί απφθαζε ηνπ αξκφδηνπ δηθαζηεξίνπ γηα ηελ άξζε ηεο 

θαηάζρεζεο θαη ηελ απφδνζε ησλ κέζσλ απηψλ ζηνπο ηδηνθηήηεο ηνπο. 

 

      Σα σο άλσ κέζα επηζηξέθνληαη ζηνπο θπξίνπο ή λφκηκνπο θαηφρνπο ηνπο, εθφζνλ 

εθδνζεί απφθαζε άξζεο ηεο θαηάζρεζεο ή αζσσηηθή απφθαζε ή απφθαζε φηη δελ 

πξέπεη λα γίλεη θαηεγνξία ή παχεη νξηζηηθά ή θεξχζζεη απαξάδεθηε ηελ πνηληθή 

δίσμε θαη δηαηάζζεη ηελ απφδνζή ηνπο." 

 

      6. Σα άξζξα έλαην θαη δέθαην ηνπ Ν. 314/1976 (ΦΔΚ 106 Α`) αλαξηζκνχληαη ζε 

δέθαην θαη ελδέθαην αληίζηνηρα. 

 

      7. ην Ν. 314/1976 (ΦΔΚ 106 Α`)  κεηά ην άξζξν φγδνν πξνζηίζεηαη λέν άξζξν 

έλαην σο αθνινχζσο: 

 

                                Άξζξν έλαην 

               Τπνρξεσηηθή αζθάιηζε επζχλεο γηα δεκηέο ξχπαλζεο απφ πεηξέιαην απφ 

πινία ή πισηά λαππεγήκαηα πνπ δελ ππάγνληαη ζηηο παξαπάλσ δηαηάμεηο 

 

      1. Ο πινηνθηήηεο ειιεληθνχ ή μέλνπ πινίνπ θαη πισηνχ λαππεγήκαηνο, ην νπνίν 

θαηαπιέεη ή απνπιέεη απφ ειιεληθφ ιηκέλα ή φξκν ή ζαιάζζην ηεξκαηηθφ ζηαζκφ, θαη 

κεηαθέξεη θνξηίν πεηξειαίνπ ρχκα πνζφηεηαο κέρξη θαη 2.000 ηφλλνπο ή βξίζθεηαη 

κφληκα ή πξνζσξηλά αγθπξνβνιεκέλν ή πξνζνξκηζκέλν εληφο ησλ ειιεληθψλ 

ρσξηθψλ πδάησλ (ρσξίο λα εθηειεί κεηαθνξά) θαη νη δεμακελέο θνξηίνπ ηνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ απνζήθεπζε ή επεμεξγαζία πεηξειαίνπ ρχκα αλεμαξηήησο 

πνζφηεηαο, ππνρξενχηαη λα δηαηεξεί ζε ηζρχ αζθάιηζε ή άιιε ρξεκαηηθή αζθάιεηα 

    πνζνχ ίζνπ ηνπιάρηζηνλ κε ην φξην ηεο επζχλεο ηνπ, πνπ πξνθχπηεη σο γηλφκελν 

ησλ θφξσλ νιηθήο ρσξεηηθφηεηαο ηνπ πινίνπ ή ηνπ πισηνχ λαππεγήκαηνο επί 600 

κνλάδεο ηνπ Δηδηθνχ Σξαβεθηηθνχ Γηθαηψκαηνο, φπσο απηφ νξίδεηαη απφ ην Γηεζλέο 

Ννκηζκαηηθφ Σακείν, πξνο θάιπςε ηεο αζηηθήο επζχλεο ηνπ γηα δεκία απφ ξχπαλζε 

εληφο ηεο ειιεληθήο επηθξάηεηαο θαη λα είλαη εθνδηαζκέλν κε πηζηνπνηεηηθφ. 

 

      ηνλ φξν "πεηξέιαην", πνπ αλαθέξεηαη ζην άξζξν απηφ, πεξηιακβάλνληαη θαη ηα 

πεηξειαηνεηδή θαηάινηπα ή ηα κίγκαηά ηνπο κε λεξφ. 

 

      2. Καηά ηα ινηπά εθαξκφδνληαη νη δηαηάμεηο ηνπ λφκνπ απηνχ, θαζψο θαη νη 

εθηειεζηηθέο δηαηάμεηο πνπ εθδίδνληαη θαη` εμνπζηνδφηεζή ηνπ. 

 

      3. Με απφθαζε ηνπ Τπνπξγνχ Δκπνξηθήο Ναπηηιίαο θαζνξίδεηαη ν ηχπνο ηνπ 

παξαπάλσ πηζηνπνηεηηθνχ θαη ξπζκίδεηαη θάζε άιιν ζέκα ζρεηηθφ κε ηελ εθαξκνγή 

ησλ δηαηάμεσλ ηνπ παξφληνο άξζξνπ." 

 

      8. Ζ παξάγξαθνο 1 ηνπ άξζξνπ πέκπηνπ ηνπ Ν. 314/1976 αληηθαζίζηαηαη σο 

αθνινχζσο: 

 

      "1. Γηα θάζε παξάβαζε ησλ δηαηάμεσλ ηνπ λφκνπ απηνχ θαη ησλ εθηειεζηηθψλ 

απηνχ δηαηάμεσλ, αλεμάξηεηα απφ άιιεο ζπλέπεηεο, επηβάιιεηαη, κε αηηηνινγεκέλε 

απφθαζε ηνπ πξντζηακέλνπ ηεο Ληκεληθήο Αξρήο, πξφζηηκν απφ δηαθφζηεο ρηιηάδεο 

(200.000) κέρξη δέθα εθαηνκκχξηα (10.000.000) δξαρκέο. Με πξνεδξηθφ δηάηαγκα, 

πνπ εθδίδεηαη χζηεξα απφ πξφηαζε ηνπ Τπνπξγνχ Δκπνξηθήο Ναπηηιίαο, κπνξνχλ λα 

απμάλνληαη ηα φξηα ηνπ πξνζηίκνπ." 
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      9. Ζ παξάγξαθνο 2 ηνπ άξζξνπ πέκπηνπ ηνπ Ν. 314/1976 παχεη λα ηζρχεη θαη νη 

παξάγξαθνη 3,4,5 θαη 6 αλαξηζκνχληαη ζε 2, 3, 4 θαη 5. 

 

 
 

Αξζξν 12 

 

                                 Αξζξν 12 

                Κάιπςε εμφδσλ θαη δεκηψλ θαηά ηελ επηρείξεζε                    

                           έξεπλαο θαη δηάζσζεο 

 

      Ζ δαπάλε θάιπςεο ησλ εμφδσλ θαη ησλ δεκηψλ ησλ ηδησηηθψλ πινίσλ, πινηαξίσλ 

θαη κηθξψλ ζθαθψλ, πνπ πξνθιήζεθαλ θαηά ηελ επηρείξεζε έξεπλαο θαη δηάζσζεο 

ησλ λαπαγψλ ηνπ πινίνπ "ΔΞΠΡΔ ΑΜΗΝΑ" ηελ 26ε επηεκβξίνπ 2000 θαη 

εμαηηίαο απηήο, βαξχλεη ην Λνγαξηαζκφ Δπηζεσξήζεσλ ηνπ άξζξνπ 7 ηνπ Κψδηθα 

Γεκνζίνπ Ναπηηθνχ Γηθαίνπ πνπ θπξψζεθε κε ην Ν.Γ. 187/1973 (ΦΔΚ 261 Α`). Γηα 

ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηνπ πνζνχ πνπ νθείιεηαη, νη δηθαηνχρνη κπνξνχλ λα ππνβάιινπλ 

ζηε Ληκεληθή Αξρή Πάξνπ αίηεζε κέρξη ηέινπο ηνπ κελφο Φεβξνπαξίνπ 2001. Οη 

αηηήζεηο ηίζεληαη ππφςε ηνπηθήο επηηξνπήο πνπ απνηειείηαη απφ ηνλ νηθείν 

Ληκελάξρε, σο πξφεδξν θαη κέιε απφ έλαλ εθπξφζσπν ηνπ Δπαξρείνπ Πάξνπ, ηνπ 

Γήκνπ Πάξνπ, ηεο Κνηλφηεηαο Αληηπάξνπ θαη ηνπ ηνπηθνχ θιηκαθίνπ επηζεψξεζεο 

πινίσλ. Ζ επηηξνπή αμηνινγεί ηηο δεκηέο θαη γλσκαηεχεη γηα ηελ απαηηνχκελε γηα 

θάζε ζθάθνο δαπάλε. Μεηά ηελ αμηνιφγεζε ζπληάζζεηαη έθζεζε, ε νπνία, κέζσ ηεο 

Ληκεληθήο Αξρήο Πάξνπ, ππνβάιιεηαη ζηνλ Κιάδν Διέγρνπ Δκπνξηθψλ Πινίσλ ηνπ 

Τπνπξγείνπ Δκπνξηθήο Ναπηηιίαο γηα αλάινγε εηζήγεζε ζηνλ Τπνπξγφ Δκπνξηθήο 

Ναπηηιίαο πξνο έγθξηζε θαηαβνιήο ηνπ ρξεκαηηθνχ πνζνχ πνπ νθείιεηαη ζε θάζε 

ελδηαθεξφκελν. 

 

 
 

Αξζξν 13 

ύλδεζε κε Ννκνινγία θαη Αξζνγξαθία  2 

 

                                 Αξζξν 13 

                   Πξναγσγή ιφγσ δηαθεθξηκέλεο πξάμεο          

 

      1. Σν πξνζσπηθφ ηνπ Ληκεληθνχ ψκαηνο πνπ ζε θαηξφ εηξήλεο θαη θαηά ηε 

δηάξθεηα ηεο ππεξεζίαο ηνπ ή εμαηηίαο απηήο εθηέιεζε εμαηξεηηθή - δηαθεθξηκέλε 

πξάμε, κε ηελ νπνία ελ γλψζεη ηνπ εμέζεζε ηε ζσκαηηθή ηνπ αθεξαηφηεηα ζε άκεζν 

θαη πξνθαλή θίλδπλν πνπ ππεξβαίλεη θαηά πνιχ ηελ εθηέιεζε ηνπ θαιψο 

ελλννπκέλνπ θαζήθνληνο, επηζχξνληαο αλεπηθχιαθηα ην ζαπκαζκφ θαη ηελ εθηίκεζε 

ησλ πξντζηακέλσλ-πθηζηακέλσλ ή ηεο θνηλήο γλψκεο, πξνάγνληαη, αλεμάξηεηα απφ 

ηελ χπαξμε θελήο νξγαληθήο ζέζεο ή ηε ζπκπιήξσζε ησλ ηππηθψλ πξνζφλησλ 

πξναγσγήο ηνπ, ζηνλ αλψηεξν βαζκφ απφ εθείλνλ πνπ θέξεη θαηά ηελ εκεξνκελία 

ιήςεο ηεο απφθαζεο ηνπ πκβνπιίνπ Λ.., πνπ αλαθέξεηαη ζηελ επφκελε 

παξάγξαθν θαη εθφζνλ ν βαζκφο απηφο πξνβιέπεηαη γηα ηελ θαηεγνξία ηνπ. 

 

      2. Γηα ηελ πξναγσγή απηή απαηηείηαη: 
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      α) Ζ εληφο ηξηκήλνπ απφ ηελ εκεξνκελία ηέιεζεο ηεο πξάμεο δηελέξγεηα έλνξθεο 

δηνηθεηηθήο εμέηαζεο, απφ ηελ νπνία λα πξνθχπηνπλ ζαθψο θαη εκπεξηζηαησκέλα νη 

πξνυπνζέζεηο εθαξκνγήο ηεο πξνεγνχκελεο παξαγξάθνπ. 

 

      β) Πιήξσο αηηηνινγεκέλε πξφηαζε ηνπ Κιαδάξρε Πξνζσπηθνχ θαη Γηνηθεηηθήο 

Μέξηκλαο.  

 

      γ) χκθσλε γλψκε ηνπ Αλψηεξνπ πκβνπιίνπ Λ.. κε επξχηεξε ζχλζεζε. 

 

      ηηο πεξηπηψζεηο άζθεζεο πνηληθήο δίσμεο ή θαη παξαπνκπήο ησλ πξνηεηλφκελσλ 

ζε Αλαθξηηηθφ πκβνχιην Λ.. αλαζηέιιεηαη ε ιήςε ηεο ζρεηηθήο απφθαζεο κέρξη 

ηελ έθδνζε βνπιεχκαηνο, ηειεζίδηθεο δηθαζηηθήο απφθαζεο ή γλσκνδφηεζεο ηνπ 

Αλαθξηηηθνχ πκβνπιίνπ Λ.. 

 

      δ) Οη απνθάζεηο ηνπ πκβνπιίνπ Λ.. κε επξχηεξε ζχλζεζε λα θαηαρσξνχληαη 

ζε πξαθηηθφ θαη λα ιακβάλνληαη νκφθσλα ή θαηά πιεηνςεθία. Οη απνθάζεηο απηέο 

είλαη ππνρξεσηηθέο γηα ηνλ Τπνπξγφ Δκπνξηθήο Ναπηηιίαο, ν νπνίνο εληφο είθνζη (20) 

εκεξψλ πξνθαιεί ην πξνεδξηθφ δηάηαγκα πξναγσγήο γηα ηνπο Αμησκαηηθνχο θαη 

Αλζππαζπηζηέο Λ.. ή εθδίδεη απφθαζε πξναγσγήο γηα ηνπο Τπαμησκαηηθνχο θαη 

Ληκελνθχιαθεο. 

 

      3. Ο πξναγφκελνο ζχκθσλα κε ηα παξαπάλσ εληάζζεηαη θάησ απφ ηνπο 

νκνηφβαζκνπο ηεο αληίζηνηρεο επεηεξίδαο πνπ έρνπλ πξναρζεί πξηλ απφ απηφλ, δελ 

εμειίζζεηαη δε πεξαηηέξσ, εάλ δελ έρεη ή δελ απνθηήζεη ηα πξνζφληα πνπ 

πξνβιέπνληαη απφ ηηο ηζρχνπζεο δηαηάμεηο πεξί πξναγσγψλ. Ζ παξαπάλσ πξναγσγή 

ζπληειείηαη γηα δεχηεξε θνξά φηαλ ε εμαίξεηε-δηαθεθξηκέλε πξάμε ηειέζηεθε ζην 

λέν βαζκφ. 

 

      4. Οη δηαηάμεηο ηνπ άξζξνπ απηνχ έρνπλ αλαδξνκηθή ηζρχ απφ ηελ 1ε Ηνπλίνπ ηνπ 

έηνπο 2000. 

 

 
 

Αξζξν 14 

ύλδεζε κε Ννκνινγία θαη Αξζνγξαθία  1 

Καη'Δμνπζηνδόηεζε εθδνζείζα Ννκνζεζία  1 

 

                                Αξζξν 14  

              Πνζνζηά θξάηεζεο επί ησλ πξνζηίκσλ ππέξ Μ.Σ.Ν.          

                               θαη Σ.Α.Ν. 

 

      1. Οη παξάγξαθνη 14, 15 θαη 16 ηνπ άξζξνπ 6 ηνπ Ν. 2399/1996 (ΦΔΚ 90 Α`), 

φπσο αληηθαηαζηάζεθαλ κε ηηο παξαγξάθνπο 6δ` θαη ε` ηνπ άξζξνπ 2 ηνπ Ν. 

2575/1998 (ΦΔΚ 23 Α`), ηξνπνπνηνχληαη σο αθνινχζσο: 

 

    α) ηηο παξαγξάθνπο 14,15 θαη 16 ην πνζνζηφ 3% αληηθαζίζηαηαη ζε 5%. 

 

      β) ηελ παξάγξαθν 15 πξνζηίζεληαη εδάθηα γ` θαη δ` σο αθνινχζσο: 

 

javascript:open_artl('296712','1','14','3')
javascript:open_nomologia('296712','1','14')
javascript:open_exous('296712','1','14')


211 

 

      "(γ) απφ ηα πξφζηηκα ηνπ άξζξνπ 157 ηνπ Ν.Γ. 187/1973 (ΦΔΚ 261 Α`) "Πεξί 

Κ.Γ.Ν.Γ." πνπ βεβαηψλνληαη απφ ηηο Ληκεληθέο Αξρέο θαη εηζπξάηηνληαη απφ ηηο 

νηθείεο Γ.Ο.Τ., θαζψο θαη απφ ηα πξφζηηκα ησλ άξζξσλ 44 θαη 45 ηνπ σο άλσ 

Κ.Γ.Ν.Γ., θαζψο θαη ησλ πξνζηίκσλ ηνπ άξζξνπ 13 ηνπ Π.Γ. 55/1998 (ΦΔΚ 58 Α`), 

φπσο απηά ηζρχνπλ θάζε θνξά, 

 

      δ) απφ ηα έζνδα ηνπ Λνγαξηαζκνχ Δπηζεσξήζεσλ ηνπ άξζξνπ 37 ηνπ Ν.Γ. 

187/1973 "Πεξί Κ.Γ.Ν.Γ.", φπσο απηφ ηζρχεη θάζε θνξά." 

 

      2. Ζ παξάγξαθνο 3 ηνπ άξζξνπ 2 ηνπ Ν. 2575/1998 (ΦΔΚ 23 Α`) αληηθαζίζηαηαη 

σο αθνινχζσο: 

 

      3.(α) Οη δηαηάμεηο ηνπ Κψδηθα Οδηθήο Κπθινθνξίαο (Κ.Ο.Κ.) εθαξκφδνληαη 

ζηνπο ρψξνπο ησλ ρεξζαίσλ δσλψλ ησλ ιηκέλσλ θαη φζσλ εμνκνηψλνληαη κε απηνχο, 

απφ ηα φξγαλα ησλ νηθείσλ Ληκεληθψλ Αξρψλ. Ζ αξκνδηφηεηα απηή ησλ Ληκεληθψλ 

Αξρψλ είλαη απνθιεηζηηθή, θαηαξγνχκελεο θάζε ηπρφλ αληίζεηεο δηάηαμεο. Σα 

πξφζηηκα γηα παξάλνκε ζηάζκεπζε πνπ επηβάιινληαη απφ φξγαλα ησλ Ληκεληθψλ 

Αξρψλ θαηά ηελ εθαξκνγή ησλ δηαηάμεσλ ηνπ Κ.Ο.Κ. απνηεινχλ έζνδν ησλ νηθείσλ 

Ληκεληθψλ Οξγαληζκψλ θαη Ληκεληθψλ Σακείσλ πνπ έρνπλ ηε ρξήζε θαη 

εθκεηάιιεπζε ησλ ρψξσλ απηψλ θαη εηζπξάηηνληαη ζχκθσλα κε ηηο δηαηάμεηο πεξί 

εηζπξάμεσο δεκνζίσλ εζφδσλ. 

 

      (β) Πνζνζηφ θξάηεζεο 3% απφ ηα έζνδα απηά, θαζψο θαη απφ ηα βεβαηνχκελα 

απφ ηηο Ληκεληθέο Αξρέο πξφζηηκα ηνπ άξζξνπ 3 παξ. 23 ηνπ Ν. 2242/1994 (ΦΔΚ 162 

Α`) πνπ εηζπξάηηνληαη απφ ην Δ.Σ.Δ.Ρ.Π.. θαη ηεξνχληαη ζηνλ Δηδηθφ Λνγαξηαζκφ 

απηνχ "Γαιάδην Σακείν", φπσο απηά ηζρχνπλ θάζε θνξά, απνδίδεηαη ππέξ ηνπ 

Σακείνπ Αιιεινβνήζεηαο Ναπηηθνχ (Σ.Α.Ν.). 

 

      (γ) Με απνθάζεηο ησλ Τπνπξγψλ Δκπνξηθήο Ναπηηιίαο, Δζληθήο Ακπλαο, 

Οηθνλνκηθψλ θαη Πεξηβάιινληνο, Υσξνηαμίαο θαη Γεκφζησλ Δξγσλ, θαηά 

πεξίπησζε, ξπζκίδνληαη ζέκαηα βεβαίσζεο, είζπξαμεο θαη απφδνζεο ησλ πξνζηίκσλ 

απηψλ θαη ηνπ πνζνζηνχ ππέξ ηνπ Σ.Α.Ν., σο θαη θάζε ιεπηνκέξεηα αλαγθαία γηα ηελ 

εθαξκνγή ηεο δηάηαμεο απηήο." 

 

      4. Ζ κε ηηο σο άλσ δηαηάμεηο λνκηθή ππνρξέσζε ησλ Ληκεληθψλ Σακείσλ γηα ηελ 

απφδνζε ηνπ ππέξ Μ.Σ.Ν. θαη Σ.Α.Ν. πξνβιεπφκελνπ πνζνζηνχ απφ ηα έζνδά ηνπο, 

ζε πεξίπησζε κεηαηξνπήο ηνπο σο λνκηθψλ πξνζψπσλ, δηαηεξείηαη απφ ηνπο λένπο 

θνξείο δηνίθεζεο θαη εθκεηάιιεπζεο ησλ ιηκέλσλ σο θαζνιηθψλ δηαδφρσλ απηψλ 

πνπ ππεηζέξρνληαη απηνδηθαίσο ζηα δηθαηψκαηα θαη ηηο ππνρξεψζεηο ηνπο. 

 

      5. Απφ ηηο δηαηάμεηο ηεο παξαγξάθνπ 2 ηνπ άξζξνπ 2 ηνπ Ν. 2329/1995 (ΦΔΚ 172 

Α`) εμαηξνχληαη νη Πινίαξρνη Λ.. πνπ δελ δηαλχνπλ ηνλ ηειεπηαίν βαζκφ εμέιημήο 

ηνπο. Απηνί θξίλνληαη φπσο θαη νη ινηπνί νκνηφβαζκνί ηνπο, πνπ δελ ζπκπιεξψλνπλ 

35εηία. 

 

      6. Γηα ηελ εθαξκνγή ησλ δηαηάμεσλ ησλ άξζξσλ 16 παξ. 11 θαη 22 παξ. 1β` ηνπ 

Ν. 2439/1996 (ΦΔΚ 219 Α`) θαη κφλνλ φζνλ αθνξά ηηο ηαθηηθέο θξίζεηο ηνπ έηνπο 

2001 - 2002, νη πξναρζέληεο θαηά ηνπο κήλεο Μάην θαη Ηνχλην ηνπ 2000 κε ηηο 

ηαθηηθέο θξίζεηο ηνπ έηνπο 2000 - 2001 ζηνπο βαζκνχο ηνπ Τπνζηξαηήγνπ, 
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Σαμηάξρνπ θαη πληαγκαηάξρε θαη αληηζηνίρσλ ησλ άιισλ θιάδσλ ησλ Δλφπισλ 

Γπλάκεσλ ζεσξνχληαη φηη έρνπλ ζπκπιεξψζεη έλα έηνο ζηνλ θαηερφκελν βαζκφ. 

 

 

Αξζξν 15 

               Ρπζκίζεηο ζεκάησλ Οξγαληζκνχ Ληκέλνο Πεηξαηψο Α.Δ. - Οξγαληζκνχ 

Ληκέλνο Θεζζαινλίθεο Α.Δ. θαη  εηαηξεηψλ ππφ εθθαζάξηζε 

 

      1. ηελ παξάγξαθν 1 ηνπ άξζξνπ 5 ηνπ Καηαζηαηηθνχ ηεο Δηαηξείαο Οξγαληζκφο 

Ληκέλνο Πεηξαηψο Α.Δ., φπσο ελζσκαηψζεθε ζην ηξίην άξζξν ηνπ Ν. 2688/1999 

(ΦΔΚ 40 Α`) νη ιέμεηο "...σο λνκηθφ πξφζσπν δεκνζίνπ δηθαίνπ..." ζηα ζηνηρεία α), 

β) θαη γ) αληηθαζίζηαληαη απφ ηηο ιέμεηο "...Αλψλπκε Δηαηξεία..." θαη ζην ηέινο ηεο 

παξαγξάθνπ πξνζηίζεηαη λέν εδάθην: 

 

      "Ζ απνγξαθή, απνηίκεζε θαη εθηίκεζε ησλ αλσηέξσ πεξηνπζηαθψλ ζηνηρείσλ ζα 

γίλεη κε βάζε ην ρξφλν ππνινγηζκνχ ηεο αμίαο ηνπο, ν νπνίνο ζα θαζνξηζζεί 

ζχκθσλα κε ηελ παξάγξαθν 3 ηνπ παξφληνο άξζξνπ." 

 

      2. Οη παξάγξαθνη 2 θαη 3 ηνπ άξζξνπ 5 ηνπ Καηαζηαηηθνχ ηεο Δηαηξείαο 

Οξγαληζκφο Ληκέλνο Πεηξαηψο Α.Δ., φπσο ελζσκαηψζεθε ζην ηξίην άξζξν ηνπ Ν. 

2688/1999 (ΦΔΚ 40 Α`) αληηθαζίζηαληαη σο εμήο: 

 

      3. Ζ θαζαξή ζέζε πνπ ζα πξνθχςεη, ζχκθσλα κε ηελ πξνεγνχκελε παξάγξαθν, 

θεθαιαηνπνηείηαη, νιηθά ή κεξηθά, γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηνπ νξηζηηθνχ χςνπο ηνπ 

κεηνρηθνχ θεθαιαίνπ, ην δε ηπρφλ κε θεθαιαηνπνηνχκελν ηκήκα ηεο άγεηαη ζε εηδηθφ 

απνζεκαηηθφ. 

 

      Με απφθαζε ηεο Γεληθήο πλέιεπζεο ηνπ Οξγαληζκνχ Ληκέλνο Πεηξαηψο Α.Δ. 

πξνζδηνξίδεηαη ε αλαινγία ηεο θεθαιαηνπνηνχκελεο θαζαξήο ζέζεο πξνο ηελ 

αγφκελε ζε εηδηθφ απνζεκαηηθφ. 

 

      4. Ζ απνγξαθή θαη απνηίκεζε ησλ πεξηνπζηαθψλ ζηνηρείσλ ηνπ Οξγαληζκνχ 

Ληκέλνο Πεηξαηψο Α.Δ. ζα γίλεη απφ Δπηηξνπή, ζχκθσλα κε ην άξζξν 9 ηνπ Κ.Ν. 

2190/1920, πνπ νξίδεηαη κε θνηλή απφθαζε ησλ Τπνπξγψλ Δζληθήο Οηθνλνκίαο θαη 

Δκπνξηθήο Ναπηηιίαο. Με ηελ ίδηα απφθαζε νξίδεηαη ν ρξφλνο ππνινγηζκνχ ηεο 

αμίαο ησλ εηζθεξφκελσλ ζηνλ Οξγαληζκφ Ληκέλνο Πεηξαηψο Α.Δ. πεξηνπζηαθψλ 

ζηνηρείσλ, ν νπνίνο δχλαηαη λα είλαη πξνγελέζηεξνο ηνπ ρξφλνπ δηνξηζκνχ ηεο 

Δπηηξνπήο, ν ηξφπνο δηελέξγεηαο ηεο απνηίκεζεο, ε απνδεκίσζε ησλ κειψλ ηεο 

Δπηηξνπήο θαη θάζε άιιε ζρεηηθή ιεπηνκέξεηα." 

 

      5. ην άξζξν 5 ηνπ Καηαζηαηηθνχ ηεο Δηαηξείαο Οξγαληζκφο Ληκέλνο Πεηξαηψο 

Α.Δ., πνπ ελζσκαηψζεθε κε ην ηξίην άξζξν ηνπ Ν. 2688/1999 (ΦΔΚ 40 Α`), 

πξνζηίζεηαη παξάγξαθνο 5 σο εμήο: 

 

      6. Ζ εθ ηεο δηαδηθαζίαο ηεο απμήζεσο ηνπ κεηνρηθνχ θεθαιαίνπ ηπρφλ 

πξνθχπηνπζα ππεξαμία, ε νπνία ζα ρξεζηκνπνηεζεί θαηά ηελ αχμεζε ηνπ κεηνρηθνχ 

θεθαιαίνπ ή ηε δεκηνπξγία νπνηνπδήπνηε εηδηθνχ απνζεκαηηθνχ, δελ ππφθεηηαη ζε 

νπνηαδήπνηε θνξνινγία θαηά νπνηαδήπνηε ρξνληθή πεξίνδν, πεξηιακβαλνκέλεο θαη 

εθείλεο ηνπ ρξφλνπ ιχζεσο ηεο εηαηξείαο. Πξνθεηκέλνπ πεξί ππνινγηζκνχ ησλ 

εθπηπηφκελσλ απφ ηα αθαζάξηζηα έζνδα απνζβέζεσλ επί ηεο αμίαο ησλ 
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εηζθεξφκελσλ πάγησλ πεξηνπζηαθψλ ζηνηρείσλ, βάζεη ησλ ηζρπνπζψλ δηαηάμεσλ, 

άλεηαη σο βάζε ε θαηά ηα αλσηέξσ εθηηκεζείζα αμία θάζε πάγηνπ πεξηνπζηαθνχ 

ζηνηρείνπ." 

 

      7. ηελ παξάγξαθν 1 ηνπ άξζξνπ 5 ηνπ Καηαζηαηηθνχ ηεο Δηαηξείαο Οξγαληζκφο 

Ληκέλνο Θεζζαινλίθεο Α.Δ., φπσο ελζσκαηψζεθε ζην φγδνν άξζξν ηνπ Ν. 

2688/1999 (ΦΔΚ 40 Α`), νη ιέμεηο "...σο λνκηθφ πξφζσπν δεκνζίνπ δηθαίνπ..," ζηα 

ζηνηρεία α), β) θαη γ) αληηθαζίζηαληαη απφ ηηο ιέμεηο "....Αλψλπκε Δηαηξεία...." θαη 

ζην ηέινο ηεο παξαγξάθνπ πξνζηίζεηαη λέν εδάθην: 

 

      Ζ απνγξαθή, απνηίκεζε θαη εθηίκεζε ησλ αλσηέξσ πεξηνπζηαθψλ ζηνηρείσλ ζα 

γίλεη κε βάζε ην ρξφλν ππνινγηζκνχ ηεο αμίαο ηνπο, ν νπνίνο ζα θαζνξηζζεί 

ζχκθσλα κε ηελ παξάγξαθν 3 ηνπ παξφληνο άξζξνπ." 

 

      8. Οη παξάγξαθνη 2 θαη 3 ηνπ άξζξνπ 5 ηνπ Καηαζηαηηθνχ ηεο Δηαηξείαο 

Οξγαληζκφο Ληκέλνο Θεζζαινλίθεο Α.Δ., φπσο ελζσκαηψζεθε κε ην φγδνν άξζξν 

ηνπ Ν. 2688/1999 (ΦΔΚ 40 Α`), αληηθαζίζηαληαη σο εμήο: 

 

      9. Ζ θαζαξή ζέζε πνπ ζα πξνθχΦεη, ζχκθσλα κε ηελ πξνεγνχκελε παξάγξαθν, 

θεθαιαηνπνηείηαη, νιηθά ή κεξηθά, γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηνπ νξηζηηθνχ χςνπο ηνπ 

κεηνρηθνχ θεθαιαίνπ, ην δε ηπρφλ κε θεθαιαηνπνηνχκελν ηκήκα ηεο άγεηαη ζε εηδηθφ 

απνζεκαηηθφ. 

 

      Με απφθαζε ηεο Γεληθήο πλέιεπζεο ηνπ Οξγαληζκνχ Ληκέλνο Θεζζαινλίθεο 

Α.Δ. πξνζδηνξίδεηαη ε αλαινγία ηεο θεθαιαηνπνηνχκελεο θαζαξήο ζέζεο πξνο ηελ 

αγφκελε ζε εηδηθφ απνζεκαηηθφ. 

      10. Ζ απνγξαθή θαη απνηίκεζε ησλ πεξηνπζηαθψλ ζηνηρείσλ ηνπ Οξγαληζκνχ 

Ληκέλνο Θεζζαινλίθεο Α.Δ. ζα γίλεη απφ Δπηηξνπή, ζχκθσλα κε ην άξζξν 9 ηνπ 

Κ.Ν. 2190/1920, πνπ νξίδεηαη κε θνηλή απφθαζε ησλ Τπνπξγψλ Δζληθήο Οηθνλνκίαο 

θαη Δκπνξηθήο Ναπηηιίαο. Με ηελ ίδηα απφθαζε νξίδεηαη ν ρξφλνο ππνινγηζκνχ ηεο 

αμίαο ησλ εηζθεξφκελσλ ζηνλ Οξγαληζκφ Ληκέλνο Θεζζαινλίθεο Α.Δ. πεξηνπζηαθψλ 

ζηνηρείσλ, ν νπνίνο δχλαηαη λα είλαη πξνγελέζηεξνο ηνπ ρξφλνπ δηνξηζκνχ ηεο 

Δπηηξνπήο, ν ηξφπνο δηελέξγεηαο ηεο απνηίκεζεο, ε απνδεκίσζε ησλ κειψλ ηεο 

Δπηηξνπήο θαη θάζε άιιε ζρεηηθή ιεπηνκέξεηα." 

 

      11. ην άξζξν 5 ηνπ Καηαζηαηηθνχ ηεο Δηαηξείαο Οξγαληζκφο Ληκέλνο 

Θεζζαινλίθεο Α.Δ., πνπ ελζσκαηψζεθε κε ην φγδνν άξζξν ηνπ Ν. 2688/1999 (ΦΔΚ 

40 Α`), πξνζηίζεηαη παξάγξαθνο 5 σο εμήο: 

 

      12. Ζ εθ ηεο δηαδηθαζίαο ηεο απμήζεσο ηνπ κεηνρηθνχ θεθαιαίνπ ηπρφλ 

πξνθχπηνπζα ππεξαμία, ε νπνία ζα ρξεζηκνπνηεζεί θαηά ηελ αχμεζε ηνπ κεηνρηθνχ 

θεθαιαίνπ ή ηε δεκηνπξγία νπνηνπδήπνηε εηδηθνχ απνζεκαηηθνχ δελ ππφθεηηαη ζε 

νπνηαδήπνηε θνξνινγία θαηά νπνηαδήπνηε ρξνληθή πεξίνδν, πεξηιακβαλνκέλεο θαη 

εθείλεο ηνπ ρξφλνπ ιχζεσο ηεο εηαηξείαο. Πξνθεηκέλνπ πεξί ππνινγηζκνχ ησλ 

εθπηπηφκελσλ απφ ηα αθαζάξηζηα έζνδα απνζβέζεσλ επί ηεο αμίαο ησλ 

εηζθεξφκελσλ πάγησλ πεξηνπζηαθψλ ζηνηρείσλ, βάζεη ησλ ηζρπνπζψλ δηαηάμεσλ, 

ιακβάλεηαη σο βάζε ε θαηά ηα αλσηέξσ εθηηκεζείζα αμία θάζε πάγηνπ πεξηνπζηαθνχ 

ζηνηρείνπ." 
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      13. Ζ αλάιεςε, δπλάκεη ησλ δηαηάμεσλ ηνπ άξζξνπ 74 ηνπ Ν. 2127/1993 (ΦΔΚ 

48 Α`) θαη ηεο παξ. 18 ηνπ άξζξνπ 53 ηνπ Ν. 2224/1994 (ΦΔΚ 112 Α`), απφ ην 

Γεκφζην ησλ θάζε θχζεσο ιεμηπξφζεζκσλ ππνρξεψζεσλ πξνο ην Η.Κ.Α. θαη ηνπο 

ινηπνχο αζθαιηζηηθνχο νξγαληζκνχο ησλ επηρεηξήζεσλ πνπ έρνπλ ππαρζεί ζην 

θαζεζηψο εηδηθήο εθθαζάξηζεο ηνπ άξζξνπ 46Α ηνπ Ν. 1892/1990, παξαηείλεηαη 

κέρξη ηελ 31.12.2001, έρνπλ δε αλάινγε εθαξκνγή θαη νη ππφινηπεο δηαηάμεηο ηνπ 

άξζξνπ 74 ηνπ Ν. 2127/1993 (ΦΔΚ 48 Α`). 

 

 
 

Αξζξν 16 

 

                                Αξζξν 16 

                             Δλαξμε ηζρχνο         

 

      Ο Νφκνο απηφο ηζρχεη απφ ηε δεκνζίεπζή ηνπ ζηελ Δθεκεξίδα ηεο Κπβεξλήζεσο, 

εθηφο αλ νξίδεηαη δηαθνξεηηθά ζηηο επί κέξνπο δηαηάμεηο. 

 

      Παξαγγέιινκε ηε δεκνζίεπζε ηνπ παξφληνο ζηελ Δθεκεξίδα ηεο Κπβεξλήζεσο 

θαη ηελ εθηέιεζή ηνπ σο λφκνπ ηνπ Κξάηνπο. 

 

 

                         Αζήλα, 2 Φεβξνπαξίνπ 2001 

 

                         Ο ΠΡΟΔΓΡΟ ΣΖ ΓΖΜΟΚΡΑΣΗΑ 

                         ΚΧΝΣΑΝΣΗΝΟ ΣΔΦΑΝΟΠΟΤΛΟ 

 

                               ΟΗ ΤΠΟΤΡΓΟΗ 

                                          ΔΘΝΗΚΖ ΟΗΚΟΝΟΜΗΑ 

                 ΔΘΝΗΚΖ ΑΜΤΝΑ             ΚΑΗ ΟIΚΟΝΟΜIΚΧΝ 

               Α. ΣΟΥΑΣΕΟΠΟΤΛΟ            Γ. ΠΑΠΑΝΣΧΝΗΟΤ 

 

                                          ΠΔΡΗΒΑΛΛΟΝΣΟ ΥΧΡΟΣΑΞΗΑ 

                   ΑΝΑΠΣΤΞΖ                 ΚΑΗ ΓΖΜΟΗΧΝ ΔΡΓΧΝ 

              Ν. ΥΡΗΣΟΓΟΤΛΑΚΖ                  Κ. ΛΑΛΗΧΣΖ 

 

                  ΓΗΚΑΗΟΤΝΖ               ΔΜΠΟΡΗΚΖ ΝΑΤΣΗΛΗΑ 

                Μ. ΣΑΘΟΠΟΤΛΟ                 ΥΡ. ΠΑΠΟΤΣΖ 

 

      Θεσξήζεθε θαη ηέζεθε ε Μεγάιε θξαγίδα ηνπ Κξάηνπο 

 

 

                         Αζήλα, 5 Φεβξνπαξίνπ 2001 

 

                       Ο ΔΠΗ ΣΖ ΓΗΚΑΗΟΤΝΖ ΤΠΟΤΡΓΟ 

                              Μ. ΣΑΘΟΠΟΤΛΟ 
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ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ 2 

 
IMO 

 

ADOPTION OF THE FINAL ACT AND ANY INSTRUMENTS, 

RECOMMENDATIONS AND RESOLUTIONS RESULTING FROM THE 

WORK OF THE CONFERENCE NAIROBI INTERNATIONAL 

CONVENTION ON THE REMOVAL OF WRECKS, 2007  

 

Text adopted by the Conference 

 

Preamble 

 

THE STATES PARTIES TO THE PRESENT CONVENTION, 

 

CONSCIOUS of the fact that wrecks, if not removed, may pose a hazard to navigation 

or the marine environment, 

 

CONVINCED of the need to adopt uniform international rules and procedures to 

ensure the prompt and effective removal of wrecks and payment of compensation for 

the costs therein involved, 

 

NOTING that many wrecks may be located in States‟ territory, including the 

territorial sea, 

 

RECOGNIZING the benefits to be gained through uniformity in legal regimes 

governing responsibility and liability for removal of hazardous wrecks, 

 

BEARING IN MIND the importance of the United Nations Convention on the Law of 

the Sea, done at Montego Bay on 10 December 1982, and of the customary 

international law of the sea, and the consequent need to implement the present 

Convention in accordance with such provisions, 

 

HAVE AGREED as follows: 

 

 

Article 1 

Definitions 

 

For the purposes of this Convention: 

 

1. “Convention area” means the exclusive economic zone of a State Party, established 

in accordance with international law or, if a State Party has not established such a 

zone, an are abeyond and adjacent to the territorial sea of that State determined by that 
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State in accordance with international law and extending not more than 200 nautical 

miles from the baselines from which the breadth of its territorial sea is measured. 

2. “Ship” means a seagoing vessel of any type whatsoever and includes hydrofoil 

boats, air-cushion vehicles, submersibles, floating craft and floating platforms, except 

when such platforms are on location engaged in the exploration, exploitation or 

production of seabed mineral resources. 

 

3. “Maritime casualty” means a collision of ships, stranding or other incident of 

navigation, or other occurrence on board a ship or external to it, resulting in material 

damage or imminent threat of material damage to a ship or its cargo. 

 

 

4. “Wreck”, following upon a maritime casualty, means: 

 

(a) a sunken or stranded ship; or  

 

(b) any part of a sunken or stranded ship, including any object that is or has been on 

board such a ship; or 

 

(c) any object that is lost at sea from a ship and that is stranded, sunken or adrift at 

sea; or 

 

(d) a ship that is about, or may reasonably be expected, to sink or to strand, where 

effective measures to assist the ship or any property in danger are not already being 

taken. 

 

 

5. “Hazard” means any condition or threat that: 

 

(a) poses a danger or impediment to navigation; or 

 

(b) may reasonably be expected to result in major harmful consequences to the marine 

environment, or damage to the coastline or related interests of one or more States. 

 

6. “Related interests” means the interests of a coastal State directly affected or 

threatened by a wreck, such as: 

 

(a) maritime coastal, port and estuarine activities, including fisheries activities, 

constituting an essential means of livelihood of the persons concerned; 

 

(b) tourist attractions and other economic interests of the area concerned; 

 

(c) the health of the coastal population and the wellbeing of the area concerned, 

including conservation of marine living resources and of wildlife; and 

 

(d) offshore and underwater infrastructure. 
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7. “Removal” means any form of prevention, mitigation or elimination of the hazard 

created by a wreck. “Remove”, “removed” and “removing” shall be construed 

accordingly. 

 

8. “Registered owner” means the person or persons registered as the owner of the ship 

or, in the absence of registration, the person or persons owning the ship at the time of 

the maritime casualty. However, in the case of a ship owned by a State and operated 

by a company which in that State is registered as the operator of the ship, “registered 

owner” shall mean such company. 

 

9. “Operator of the ship” means the owner of the ship or any other organization or 

person such as the manager, or the bareboat charterer, who has assumed the 

responsibility for operation of the ship from the owner of the ship and who, on 

assuming such responsibility, has agreed to take over all duties and responsibilities 

established under the International Safety Management Code, as amended. 

 

10. “Affected State” means the State in whose Convention area the wreck is located. 

 

11. “State of the ship‟s registry” means, in relation to a registered ship, the State of 

registration of the ship and, in relation to an unregistered ship, the State whose flag 

the ship is entitled to fly. 

 

12. “Organization” means the International Maritime Organization. 

 

13. “Secretary-General” means the Secretary-General of the Organization. 

 

 

 

 

Article 2 

Objectives and general principles 

 

1. A State Party may take measures in accordance with this Convention in relation to 

the removal of a wreck which poses a hazard in the Convention area. 

 

2. Measures taken by the Affected State in accordance with paragraph 1 shall be 

proportionate to the hazard. 

 

3. Such measures shall not go beyond what is reasonably necessary to remove a wreck 

which poses a hazard and shall cease as soon as the wreck has been removed; they 

shall not unnecessarily interfere with the rights and interests of other States including 

the State of the ship‟s registry, and of any person, physical or corporate, concerned. 

 

4. The application of this Convention within the Convention area shall not entitle a 

State Party to claim or exercise sovereignty or sovereign rights over any part of the 

high seas. 

 

5. States Parties shall endeavour to co-operate when the effects of a maritime casualty 

resulting in a wreck involve a State other than the Affected State. 
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Article 3 

Scope of application 

 

1. Except as otherwise provided in this Convention, this Convention shall apply to 

wrecks in the Convention area. 

 

2. A State Party may extend the application of this Convention to wrecks located 

within its territory, including the territorial sea, subject to article 4, paragraph 4. In 

that case, it shall notify the Secretary-General accordingly, at the time of expressing 

its consent to be bound by this Convention or at any time thereafter. When a State 

Party has made a notification to apply this Convention to wrecks located within its 

territory, including the territorial sea, this is without prejudice to the rights and 

obligations of that State to take measures in relation to wrecks located in its territory, 

including the territorial sea, other than locating, marking and removing them in 

accordance with this Convention. The provisions of articles 10, 11 and 12 of this 

Convention shall not apply to any measures so taken other than those referred to in 

articles 7, 8 and 9 of this Convention. 

 

3. When a State Party has made a notification under paragraph 2, the “Convention 

area” of the Affected State shall include the territory, including the territorial sea, of 

that State Party. 

 

4. A notification made under paragraph 2 above shall take effect for that State Party, if 

made before entry into force of this Convention for that State Party, upon entry into 

force. If notification is made after entry into force of this Convention for that State 

Party, it shall take effect six months after its receipt by the Secretary-General. 

 

5. A State Party that has made a notification under paragraph 2 may withdraw it at any 

time by means of a notification of withdrawal to the Secretary-General. Such 

notification of withdrawal shall take effect six months after its receipt by the 

Secretary-General, unless the notification specifies a later date. 

 

 

Article 4 

Exclusions 

 

1. This Convention shall not apply to measures taken under the International 

Convention relating to Intervention on the High Seas in Cases of Oil Pollution 

Casualties, 1969, as amended, or the Protocol relating to Intervention on the High 

Seas in Cases of Pollution by Substances other than Oil, 1973, as amended. 

 

2. This Convention shall not apply to any warship or other ship owned or operated by 

a State and used, for the time being, only on Government non-commercial service, 

unless that State decides otherwise. 

 

3. Where a State Party decides to apply this Convention to its warships or other ships 

as described in paragraph 2, it shall notify the Secretary-General, thereof, specifying  

he terms and conditions of such application. 
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4. (a) When a State Party has made a notification under article 3, paragraph 2, the 

following provisions of this Convention shall not apply in its territory, including the 

territorial sea: 

(i) Article 2, paragraph 4; 

(ii) Article 9, paragraphs 1, 5, 7, 8, 9 and 10; and 

(iii) Article 15 

 

 

(b) Article 9, paragraph 4, insofar as it applies to the territory, including the territorial 

sea of a State Party, shall read: 

 

Subject to the national law of the Affected State, the registered owner may contract 

with any salvor or other person to remove the wreck determined to constitute a hazard 

on behalf of the owner. Before such removal commences, the Affected State may lay 

down conditions for such removal only to the extentm necessary to ensure that the 

removal proceeds in a manner that is consistent with considerations of safety and 

protection of the marine environment. 

 

 

Article 5 

Reporting wrecks 

 

1. A State Party shall require the master and the operator of a ship flying its flag to 

report to the Affected State without delay when that ship has been involved in a 

maritime casualty resulting in a wreck. To the extent that the reporting obligation 

under this article has been fulfilled either by the master or the operator of the ship, the 

other shall not be obliged to report. 

 

2. Such reports shall provide the name and the principal place of business of the 

registered owner and all the relevant information necessary for the Affected State to 

determine whether the wreck poses a hazard in accordance with article 6, including: 

 

(a) the precise location of the wreck; 

(b) the type, size and construction of the wreck; 

(c) the nature of the damage to, and the condition of, the wreck; 

(d) the nature and quantity of the cargo, in particular any hazardous and noxious 

substances; and 

(e) the amount and types of oil, including bunker oil and lubricating oil, on board. 

 

 

 

Article 6 

Determination of hazard 

 

When determining whether a wreck poses a hazard, the following criteria should be 

taken into account by the Affected State: 

 

(a) the type, size and construction of the wreck; 

 

(b) depth of the water in the area; 
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(c) tidal range and currents in the area; 

 

(d) particularly sensitive sea areas identified and, as appropriate, designated in 

accordance with guidelines adopted by the Organization∗, or a clearly defined area of 

the exclusive economic zone where special mandatory measures have been adopted 

pursuant to article 211, paragraph 6, of the United Nations Convention on the Law of 

the Sea, 1982; 

 

(e) proximity of shipping routes or established traffic lanes; 

 

(f) traffic density and frequency; 

 

(g) type of traffic; 

 

(h) nature and quantity of the wreck‟s cargo, the amount and types of oil (such as 

bunker oil and lubricating oil) on board the wreck and, in particular, the damage likely 

to result should the cargo or oil be released into the marine environment; 

 

(i) vulnerability of port facilities; 

 

(j) prevailing meteorological and hydrographical conditions; 

 

(k) submarine topography of the area; 

 

(l) height of the wreck above or below the surface of the water at lowest astronomical 

tide; 

 

(m) acoustic and magnetic profiles of the wreck; 

 

(n) proximity of offshore installations, pipelines, telecommunications cables and 

similar structures; and 

 

(o) any other circumstances that might necessitate the removal of the wreck. 

 

 

 

Article 7 

Locating wrecks 

 

 

1. Upon becoming aware of a wreck, the Affected State shall use all practicable 

means, including the good offices of States and organizations, to warn mariners and 

the States concerned of the nature and location of the wreck as a matter of urgency. 

 

2. If the Affected State has reason to believe that a wreck poses a hazard, it shall 

ensure that all practicable steps are taken to establish the precise location of the 

wreck. 

 

 

 



221 

 

Article 8 

Marking of wrecks 

 

1. If the Affected State determines that a wreck constitutes a hazard, that State shall 

ensure that all reasonable steps are taken to mark the wreck. 

 

2. In marking the wreck, all practicable steps shall be taken to ensure that the 

markings conform to the internationally accepted system of buoyage in use in the area 

where the wreck is located. 

 

3. The Affected State shall promulgate the particulars of the marking of the wreck by 

use of all appropriate means, including the appropriate nautical publications. 

 

 

Article 9 

Measures to facilitate the removal of wrecks 

 

1. If the Affected State determines that a wreck constitutes a hazard, that State shall 

immediately: 

 

(a) inform the State of the ship‟s registry and the registered owner; and  

(b) proceed to consult the State of the ship‟s registry and other States affected by the 

wreck regarding measures to be taken in relation to the wreck. 

 

2. The registered owner shall remove a wreck determined to constitute a hazard. 

 

3. When a wreck has been determined to constitute a hazard, the registered owner, or 

other interested party, shall provide the competent authority of the Affected State with 

evidence of insurance or other financial security as required by article 12. 

 

4. The registered owner may contract with any salvor or other person to remove the 

wreck determined to constitute a hazard on behalf of the owner. Before such removal 

commences, the Affected State may lay down conditions for such removal only to the 

extent necessary to ensure that the removal proceeds in a manner that is consistent 

with considerations of safety and protection of the marine environment. 

 

5. When the removal referred to in paragraphs 2 and 4 has commenced, the Affected 

State may intervene in the removal only to the extent necessary to ensure that the 

removal proceeds effectively in a manner that is consistent with considerations of 

safety and protection of the marine environment. 

 

6. The Affected State shall: 

 

(a) set a reasonable deadline within which the registered owner must remove the 

wreck, taking into account the nature of the hazard determined in accordance with 

article 6; 

(b) inform the registered owner in writing of the deadline it has set and specify that, if 

the registered owner does not remove the wreck within that deadline, it may remove 

the wreck at the registered owner‟s expense; and 
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(c) inform the registered owner in writing that it intends to intervene immediately in 

circumstances where the hazard becomes particularly severe. 

 

7. If the registered owner does not remove the wreck within the deadline set in 

accordance with paragraph 6(a), or the registered owner cannot be contacted, the 

Affected State may remove the wreck by the most practical and expeditious means 

available, consistent with considerations of safety and protection of the marine 

environment. 

 

8. In circumstances where immediate action is required and the Affected State has 

informed the State of the ship‟s registry and the registered owner accordingly, it may 

remove the wreck by the most practical and expeditious means available, consistent 

with considerations of safety and protection of the marine environment. 

 

9. States Parties shall take appropriate measures under their national law to ensure that 

their registered owners comply with paragraphs 2 and 3. 

 

10. States Parties give their consent to the Affected State to act under paragraphs 4 to 

8, where required. 

 

11. The information referred to in this article shall be provided by the Affected State 

to the registered owner identified in the reports referred to in article 5, paragraph 2. 

 

 

Article 10 

Liability of the owner 

 

1. Subject to article 11, the registered owner shall be liable for the costs of locating, 

marking and removing the wreck under articles 7, 8 and 9, respectively, unless the 

registered owner proves that the maritime casualty that caused the wreck: 

 

(a) resulted from an act of war, hostilities, civil war, insurrection, or a natural 

phenomenon of an exceptional, inevitable and irresistible character; 

(b) was wholly caused by an act or omission done with intent to cause damage by a 

third party; or 

 (c) was wholly caused by the negligence or other wrongful act of any Government or 

other authority responsible for the maintenance of lights or other navigational aids in 

the exercise of that function. 

 

2. Nothing in this Convention shall affect the right of the registered owner to limit 

liability under any applicable national or international regime, such as the Convention 

on Limitation of Liability for Maritime Claims, 1976, as amended. 

 

3. No claim for the costs referred to in paragraph 1 may be made against the registered 

owner otherwise than in accordance with the provisions of this Convention. mThis is 

without prejudice to the rights and obligations of a State Party that has made 

notification under article 3, paragraph 2, in relation to wrecks located in its territory, 

including the territorial sea, other than locating, marking and removing in accordance 

with this Convention. 
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4. Nothing in this article shall prejudice any right of recourse against third parties. 

 

 

Article 11 

Exceptions to liability 

 

1. The registered owner shall not be liable under this Convention for the costs 

mentioned in article 10, paragraph 1 if, and to the extent that, liability for such costs 

would be in conflict with: 

 

(a) the International Convention on Civil Liability for Oil Pollution Damage, 1969, as 

amended; 

(b) the International Convention on Liability and Compensation for Damage in 

Connection with the Carriage of Hazardous and Noxious Substances by Sea, 1996, as 

amended; 

(c) the Convention on Third Party Liability in the Field of Nuclear Energy, 1960, as 

amended, or the Vienna Convention on Civil Liability for Nuclear Damage, 1963, as 

amended; or national law governing or prohibiting limitation of liability for nuclear 

damage; or 

(d) the International Convention on Civil Liability for Bunker Oil Pollution Damage, 

2001, as amended; provided that the relevant convention is applicable and in force. 

 

2. To the extent that measures under this Convention are considered to be salvage 

under applicable national law or an international convention, such law or convention 

shall apply to questions of the remuneration or compensation payable to salvors to the 

exclusion of the rules of this Convention. 

 

 

Article 12 

Compulsory insurance or other financial security 

 

 

1. The registered owner of a ship of 300 gross tonnage and above and flying the flag 

of a State Party shall be required to maintain insurance or other financial security, 

such as a guarantee of a bank or similar institution, to cover liability under this 

Convention in an amount equal to the limits of liability under the applicable national 

or international limitation regime, but in all cases not exceeding an amount calculated 

in accordance with article 6(1)(b) of the Convention on Limitation of Liability for 

Maritime Claims, 1976, as amended. 

 

2. A certificate attesting that insurance or other financial security is in force in 

accordance with the provisions of this Convention shall be issued to each ship of 300 

gross tonnage and above by the appropriate authority of the State of the ship‟s registry 

after determining that the requirements of paragraph 1 have been complied with. With 

respect to a ship registered in a State Party, such certificate shall be issued or certified 

by the appropriate authority of the State of the ship‟s registry; with respect to a ship 

not registered in a State Party it may be issued or certified by the appropriate authority 

of any State Party. This compulsory insurance certificate shall be in the form of the 

model set out in the annex to this Convention, and shall contain the following 

particulars: 
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(a) name of the ship, distinctive number or letters and port of registry; 

(b) gross tonnage of the ship; 

(c) name and principal place of business of the registered owner; 

(d) IMO ship identification number; 

(e) type and duration of security; 

(f) name and principal place of business of insurer or other person giving security and, 

where appropriate, place of business where the insurance or security is established; 

and 

(g) period of validity of the certificate, which shall not be longer than the period of 

validity of the insurance or other security. 

 

3. 

 

(a) A State Party may authorize either an institution or an organization recognized by 

it to issue the certificate referred to in paragraph 2. Such institution or organization 

shall inform that State of the issue of each certificate. In all cases, the State Party shall 

fully guarantee the completeness and accuracy of the certificate so issued and shall 

undertake to ensure the necessary arrangements to satisfy this obligation. 

(b) A State Party shall notify the Secretary-General of: 

(i) the specific responsibilities and conditions of the authority delegated to an 

institution or organization recognized by it; 

(ii) the withdrawal of such authority; and 

(iii) the date from which such authority or withdrawal of such authority takes effect. 

 

An authority delegated shall not take effect prior to three months from the date on 

which notification to that effect was given to the Secretary-General. 

 

(c) The institution or organization authorized to issue certificates in accordance with 

this paragraph shall, as a minimum, be authorized to withdraw these certificates if the 

conditions under which they have been issued are not maintained. In all cases the 

institution or organization shall report such withdrawal to the State on whose behalf 

the certificate was issued. 

 

4. The certificate shall be in the official language or languages of the issuing State. If 

the language used is not English, French or Spanish, the text shall include a 

translation into one of these languages and, where the State so decides, the official 

language(s) of the State may be omitted. 

 

5. The certificate shall be carried on board the ship and a copy shall be deposited with 

the authorities who keep the record of the ship‟s registry or, if the ship is not 

registered in a State Party, with the authorities issuing or certifying the certificate. 

 

6. An insurance or other financial security shall not satisfy the requirements of this 

article if it can cease for reasons other than the expiry of the period of validity of the 

insurance or security specified in the certificate under paragraph 2 before three 

months have elapsed from the date on which notice of its termination is given to the 

authorities referred to in paragraph 5 unless the certificate has been surrendered to 

these authorities or a new certificate has been issued within the said period. The 

foregoing provisions shall similarly apply to any modification, which results in the 

insurance or security no longer satisfying the requirements of this article. 



225 

 

 

7. The State of the ship‟s registry shall, subject to the provisions of this article and 

having regard to any guidelines adopted by the Organization on the financial 

responsibility of the registered owners, determine the conditions of issue and validity 

of the certificate. 

 

8. Nothing in this Convention shall be construed as preventing a State Party from 

relying on information obtained from other States or the Organization or other 

international organizations relating to the financial standing of providers of insurance 

or financial security for the purposes of this Convention. In such cases, the State Party 

relying on such information is not relieved of its responsibility as a State issuing the 

certificate required by paragraph 2. 

 

9. Certificates issued and certified under the authority of a State Party shall be 

accepted by other States Parties for the purposes of this Convention and shall be 

regarded by other States Parties as having the same force as certificates issued or 

certified by them, even if issued or certified in respect of a ship not registered in a 

State Party. A State Party may at any time request consultation with the issuing or 

certifying State should it believe that the insurer or guarantor named in the certificate 

is not financially capable of meeting the obligations imposed by this Convention. 

 

10. Any claim for costs arising under this Convention may be brought directly against 

the insurer or other person providing financial security for the registered owner‟s 

liability. In such a case the defendant may invoke the defences (other than the 

bankruptcy or winding up of the registered owner) that the registered owner would 

have been entitled to invoke, including limitation of liability under any applicable 

national or international regime. Furthermore, even if the registered owner is not 

entitled to limit liability, the defendant may limit liability to an amount equal to the 

amount of the insurance or other financial security required to be maintained in 

accordance with paragraph 1. Moreover, the defendant may invoke the defence that 

the maritime casualty was caused by the wilful misconduct of the registered owner, 

but the defendant shall not invoke any other defence which the defendant might have 

been entitled to invoke in proceedings brought by the registered owner against the 

defendant. The defendant shall in any event have the right to require the registered 

owner to be joined in the proceedings. 

 

11. A State Party shall not permit any ship entitled to fly its flag to which this article 

applies to operate at any time unless a certificate has been issued under paragraphs 2 

or 14. 

 

12.Subject to the provisions of this article, each State Party shall ensure, under its 

national law, that insurance or other security to the extent required by paragraph 1 is 

in force in respect of any ship of 300 gross tonnage and above, wherever registered, 

entering or leaving a port in its territory, or arriving at or leaving from an offshore 

facility in its territorial sea. 

 

13. Notwithstanding the provisions of paragraph 5, a State Party may notify the 

Secretary-General that, for the purposes of paragraph 12, ships are not required to 

carry on board or to produce the certificate required by paragraph 2, when entering or 

leaving a port in its territory, or arriving at or leaving from an offshore facility in its 
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territorial sea, provided that the State Party which issues the certificate required by 

paragraph 2 has notified the Secretary-General that it maintains records in an 

electronic format, accessible to all States Parties, attesting the existence of the 

certificate and enabling States Parties to discharge their obligations under paragraph 

12. 

 

14. If insurance or other financial security is not maintained in respect of a ship 

owned by a State Party, the provisions of this article relating thereto shall not be 

applicable to such ship, but the ship shall carry a certificate issued by the appropriate 

authority of the State of registry, stating that it is owned by that State and that the 

ship‟s liability is covered within the limits prescribed in paragraph 1. Such a 

certificate shall follow as closely as possible the model prescribed by paragraph 2. 

 

 

 

Article 13 

Time limits 

 

Rights to recover costs under this Convention shall be extinguished unless an action is 

brought hereunder within three years from the date when the hazard has been 

determined in accordance with this Convention. However, in no case shall an action 

be brought after six years from the date of the maritime casualty that resulted in the 

wreck. Where the maritime casualty consists of a series of occurrences, the six-year 

period shall run from the date of the first, occurrence. 

 

 

 

Article 14 

Amendment provisions 

 

1. At the request of not less than one-third of States Parties, a conference shall be 

convened by the Organization for the purpose of revising or amending this 

Convention. 

 

2. Any consent to be bound by this Convention, expressed after the date of entry into 

force of an amendment to this Convention, shall be deemed to apply to this 

Convention, as amended. 

 

 

 

Article 15 

Settlement of disputes 

 

1. Where a dispute arises between two or more States Parties regarding the 

interpretation or application of this Convention, they shall seek to resolve their 

dispute, in the first instance, through negotiation, enquiry, mediation, conciliation, 

arbitration, judicial settlement, resort to regional agencies or arrangements or other 

peaceful means of their choice. 
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2. If no settlement is possible within a reasonable period of time not exceeding twelve 

months after one State Party has notified another that a dispute exists between them, 

the provisions relating to the settlement of disputes set out in Part XV of the United 

Nations Convention on the Law of the Sea, 1982, shall apply mutatis mutandis, 

whether or not the States party to the dispute are also States Parties to the United 

Nations Convention on the Law of the Sea, 1982. 

 

3. Any procedure chosen by a State Party to this Convention and to the United 

Nations Convention on the Law of the Sea, 1982, pursuant to Article 287 of the latter, 

shall apply to the settlement of disputes under this article, unless that State Party, 

when ratifying, accepting, approving or acceding to this Convention, or at any time 

thereafter, chooses another procedure pursuant to Article 287 for the purpose of the 

settlement of disputes arising out of this Convention. 

 

4. A State Party to this Convention which is not a Party to the United Nations 

Convention on the Law of the Sea, 1982, when ratifying, accepting, approving or 

acceding to this Convention or at any time thereafter shall be free to choose, by means 

of a written declaration, one or more of the means set out in Article 287, paragraph 1, 

of the United Nations Convention on the Law of the Sea, 1982, for the purpose of 

settlement of disputes under this Article. Article 287 shall apply to such a declaration, 

as well as to any dispute to which such State is party, which is not covered by a 

declaration in force. For the purpose of conciliation and arbitration, in accordance 

with Annexes V and VII of the United Nations Convention on the Law of the Sea, 

1982, such State shall be entitled to nominate conciliators and arbitrators to be 

included in the lists referred to in Annex V, Article 2, and Annex VII, Article 2, for 

the settlement of disputes arising out of this Convention. 

 

5 A declaration made under paragraphs 3 and 4 shall be deposited with the Secretary-

General, who shall transmit copies thereof to the States Parties. 

 

 

Article 16 

Relationship to other conventions and international agreements 

 

Nothing in this Convention shall prejudice the rights and obligations of any State 

under the United Nations Convention on the Law of the Sea, 1982, and under the 

customary international law of the sea. 

 

 

Article 17 

Signature, ratification, acceptance, approval and accession 

 

 

1. This Convention shall be open for signature at the Headquarters of the Organization 

from 19 November 2007 until 18 November 2008 and shall thereafter remain open for 

accession. 

 

(a) States may express their consent to be bound by this Convention by: 

 

(i) signature without reservation as to ratification, acceptance or approval; or  
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(ii) signature subject to ratification, acceptance or approval, followed by ratification, 

acceptance or approval; or 

(iii) accession. 

 

(b) Ratification, acceptance, approval or accession shall be effected by the deposit of 

an instrument to that effect with the Secretary-General. 

 

 

Article 18 

Entry into force 

 

1. This Convention shall enter into force twelve months following the date on which 

ten States have either signed it without reservation as to ratification, acceptance or 

approval or have deposited instruments of ratification, acceptance, approval or 

accession with the Secretary-General. 

 

2.For any State which ratifies, accepts, approves or accedes to this Convention after 

the conditions in paragraph 1 for entry into force have been met, this Convention shall 

enter into force three months following the date of deposit by such State of the 

appropriate instrument, but not before this Convention has entered into force in 

accordance with paragraph 1. 

 

 

 

Article 19 

Denunciation 

 

1. This Convention may be denounced by a State Party at any time after the expiry of 

one year following the date on which this Convention comes into force for that State. 

 

2. Denunciation shall be effected by the deposit of an instrument to that effect with 

the Secretary-General. 

 

3. A denunciation shall take effect one year, or such longer period as may be specified 

in the instrument of denunciation, following its receipt by the Secretary-General. 

 

 

 

Article 20 

Depositary 

 

1. This Convention shall be deposited with the Secretary General. 

 

2. The Secretary-General shall: 

 

(a) inform all States which have signed or acceded to this Convention of: 

(i) each new signature or deposit of an instrument of ratification, acceptance, approval 

or accession, together with the date thereof; 

(ii) the date of entry into force of this Convention; 
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(iii) the deposit of any instrument of denunciation of this Convention, together with 

the date of the deposit and the date on which the denunciation takes effect; and 

(iv) other declarations and notifications received pursuant to this Convention; 

(b) transmit certified true copies of this Convention to all States that have signed or 

acceded to this Convention. 

 

3. As soon as this Convention enters into force, a certified true copy of the text shall 

be transmitted by the Secretary-General to the Secretary-General of the United 

Nations, for registration and publication in accordance with Article 102 of the Charter 

of the United Nations. 

 

 

 

Article 21 

Languages 

 

 

This Convention is established in a single original in the Arabic, Chinese, English, 

French, Russian and Spanish languages, each text being equally authentic.  

 

DONE IN NAIROBI this eighteenth day of May two thousand and seven. 

 

IN WITNESS WHEREOF the undersigned, being duly authorized by their respective 

Governments for that purpose, have signed this Convention. 
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ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ 3 

CERTIFICATE OF INSURANCE OR OTHER FINANCIAL SECURITY 

IN RESPECT OF LIABILITY FOR THE REMOVAL OF WRECKS 

 

Issued in accordance with the provisions of article 12 of the Nairobi International 

Convention on the Removal of Wrecks, 2007 

Name of 

Ship 

Gross 

tonnage 

Distinctive 

number 

or letters 

IMO Ship 

Identification 

Number 

 

Port of 

Registry 

Name and 

full 

address of 

the 

principal 

place of 

business of 

the 

registered 

owner 

      

 

This is to certify that there is in force, in respect of the above-named ship, a policy of 

insurance or other financial security satisfying the requirements of article 12 of the 

Nairobi International Convention on the Removal of Wrecks, 2007. 

 

Type of Security 

…......................................................................................................................................

...... 

Duration of Security 

…...................................................................................................................................... 

Name and address of the insurer(s) and/or guarantor(s) 

Name 

…..................................................................................................................................... 

Address 

…......................................................................................................................................

...... 

This certificate is valid until 

…......................................................................................................................................

...... 

Issued or certified by the Government of  

…..................................................................................................................................... 

(Full designation of the State) 

OR 

The following text should be used when a State Party avails itself of article 12, par. 3: 

The present certificate is issued under the authority of the Government 

of…...................................... 

(full designation of the State) by ….............................................. (name of institution 

or organization) 

At ….................................................... On …................................................ 

                   (Place)                                                            (Date) 

 

…..................................................................................... 

(Signature and Title of issuing or certifying official) 
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Explanatory Notes: 

 

1. If desired, the designation of the State may include a reference to the competent 

public authority of the country where the Certificate is issued. 

 

2. If the total amount of security has been furnished by more than one source, the 

amount of each of them should be indicated. 

 

3. If security is furnished in several forms, these should be enumerated. 

 

4. The entry “Duration of Security” must stipulate the date on which such security 

takes effect. 

 

5. The entry “Address” of the insurer(s) and/or guarantor(s) must indicate the 

principal place of business of the insurer(s) and/or guarantor(s). If appropriate, the 

place of business where the insurance or other security is established shall be 

indicated. 

 

___________ 

 

 

ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ 3 

LOF2000 

 
LLOYD'S STANDARD FORM OF SALVAGE AGREEMENT 

(Approved and Published by the Council of Lloyd's) 

NO CURE - NO PAY 

 

1   Name of the salvage Contractors: 

(referred to in this agreement as "the 

Contractors") 

2   Property to be salved: The vessel: 

her cargo freight bunkers stores and any other 

property thereon but excluding the personal 

effects or baggage of passengers master or 

crew (referred to in this agreement as "the 

property") 

3  Agreed place of safety: 4  Agreed currency of any arbitral award and 

security (if other than United States dollars) 

5   Date of this agreement 6   Place of agreement 

7   Is the Scopic Clause incorporated into this agreement?   State alternative: Yes/No 

8   Person signing for and on behalf of the 

Contractors 

Signature: 

9   Captain 

or other persons signing for an on behalf of the 

property 

Signature: 

 

A   Contractors' basic obligation: The Contractors identified in Box 1 hereby agree 

to use their best endeavours to salve the property specified in Box 2 and to take the 
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property to the place stated in Box 3 or to such other place as may hereafter be agreed. 

If no place is inserted in Box 3 and in the absence of any subsequent agreement as to 

the place where the property is to be taken the Contractors shall take the property to a 

place of safety. 

B   Environmental protection: While performing the salvage services the 

Contractors shall also use their best endeavours to prevent or minimise damage to the 

environment. 

C   Scopic Clause: Unless the word "No" in Box 7 has been deleted this agreement 

shall be deemed to have been made on the basis that the Scopic Clause is not 

incorporated and forms no part of this agreement. If the word "No" is deleted in Box 7 

this shall not of itself be construed as a notice invoking the Scopic Clause within the 

meaning of sub-clause 2 thereof. 

D   Effect of other remedies: Subject to the provisions of the International 

Convention on Salvage 1989 as incorporated into English law ("the Convention") 

relating to special compensation and to the Scopic Clause if incorporated the 

Contractors services shall be rendered and accepted as salvage services upon the 

principle of "no cure - no pay" and any salvage remuneration to which the Contractors 

become entitled shall not be diminished by reason of the exception to the principle of 

"no cure - no pay" in the form of special compensation or remuneration payable to the 

Contractors under a Scopic Clause. 

E   Prior services: Any salvage services rendered by the Contractors to the property 

before and up to the date of this agreement shall be deemed to be covered by this 

agreement. 

F   Duties of property owners: Each of the owners of the property shall cooperate 

fully with the Contractors. In particular: 

i the Contractors may make reasonable use of the vessel's machinery gear and 

equipment free of expense provided that the Contractors shall not unnecessarily 

damage abandon or sacrifice any property on board; 

ii the Contractors shall be entitled to all such information as they may 

reasonably require relating to the 

vessel or the remainder of the property provided such information is relevant to the 

performance of the 

services and is capable of being provided without undue difficulty or delay; 

iii the owners of the property shall co-operate fully with the Contractors in 

obtaining entry to the place of 

safety stated in Box 3 or agreed or determined in accordance with Clause A. 

G. Rights of termination: When there is no longer any reasonable prospect of a 

useful result leading to a salvage reward in accordance with Convention Articles 12 

and/or 13 either the owners of the vessel or the Contractors shall be entitled to 

terminate the services hereunder by giving reasonable prior written notice to the other. 

H   Deemed performance: The Contractors' services shall be deemed to have been 

performed when the property is in a safe condition in the place of safety stated in Box 

3 or agreed or determined in accordance with clause A. For the purpose of this 

provision the property shall be regarded as being in safe condition notwithstanding 

that the property (or part thereof) is damaged or in need of maintenance if (i) the 

Contractors are not obliged to remain in attendance to satisfy the requirements of any 

port or habour authority, governmental agency or similar authority and (ii) the 

continuation of skilled salvage services from the Contractors or other salvors is no 

longer necessary to avoid the property becoming lost or significantly further damaged 

or delayed. 
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I    Arbitration and the LSSA Clauses: The Contractors remuneration and/or special 

compensation shall be determined by arbitration in London in the manner prescribed 

by Lloyds Standard Salvage and Arbitration Clauses ("the LSSA Clauses") and 

Lloyd's Procedural Rules. The provisions of the LSSA Clauses and Lloyd's Procedural 

Rules are deemed to be incorporated in this agreement and form an integral part 

hereof. Any other difference arising out of this agreement or the operations hereunder 

shall be referred to arbitration in the same way. 

J   Governing law: This agreement and any arbitration hereunder shall be governed 

by English law. 

K   Scope of authority: The Master or other person signing this agreement on behalf 

of the property identified in Box 2 enters into this agreement as agent for the 

respective owners thereof and binds each (but not the one for the other or himself 

personally) to the due performance thereof. 

L   Inducements prohibited: No person signing this agreement or any party on 

whose behalf it is signed shall at any time or in any manner whatsoever offer provide 

make give or promise to provide or demand or take any form of inducement for 

entering into this agreement. 

 

IMPORTANT NOTICES 

1 Salvage security. As soon as possible the owners of the vessel should notify the 

owners of other property on board that this agreement has been made. If the 

Contractors are successful the owners of such property should note that it will become 

necessary to provide the Contractors with salvage security promptly in accordance 

with Clause 4 of the LSSA Clauses referred to in Clause I. The provision of General 

Average security does not relieve the salved interests of their separate obligation to 

provide salvage security to the Contractors. 

2 Incorporated provisons. Copies of the Scopic Clause; the LSSA Clauses and 

Lloyd's Procedural Rules may be obtained from (i) the Contractors or (ii) the Salvage 

Arbitration Branch at Lloyd's, One Lime Street, London EC3M 7HA. 
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