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Πεξίιεςε 
 

Μέρξη πξφζθαηα ν άλζξσπνο ζθεπηφηαλ θαη ελεξγνχζε κε θξηηήξην ην ίδηνλ 
φθεινο. Όιεο νη ελέξγεηεο ηνπ είραλ σο επίθεληξν ηνλ ίδην, ρσξίο λα επηθεληξψλεη ζηηο 
επηδξάζεηο ησλ παξαπάλσ ελεξγεηψλ ζε παξάγνληεο θαη ηνκείο πνπ ηνλ επεξεάδνπλ 
έκκεζα (πνιιέο θνξέο θαη άκεζα). Έλαο απφ ηνπο παξάγνληεο απηνχο είλαη ην 
πεξηβάιινλ, ην νπνίν εξρφηαλ ζε δεχηεξε κνίξα κπξνζηά ζηα νηθνλνκηθά θέξδε.  

Σα ηειεπηαία ρξφληα φκσο θαη κε εκθαλείο ηηο πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο πιένλ 
ησλ ελεξγεηψλ ηνπ αλζξψπνπ, ε αληίιεςε απηή ζηαδηαθά αιιάδεη θαη ε πξνζηαζία ηνπ 
πεξηβάιινληνο απνθηά φιν θαη κεγαιχηεξε πξνηεξαηφηεηα ζηε ζπλείδεζε ηνπ. ηηο 
ζχγρξνλεο θαη αλαπηπγκέλεο θνηλσλίεο δελ λνείηαη έξγν ρσξίο λα εγθξηζεί ε ιεπηνκεξήο 
πεξηβαιινληηθή ηνπ κειέηε πνπ έρεη πξνεγεζεί, ελψ θαη νη πνιίηεο επηδεηνχλ θηιηθφηεξεο 
πξνο ην πεξηβάιινλ επηινγέο. Η θαηάζηαζε θαη ην θιίκα ηεο επνρήο επηηάζζεη ζηηο 
επηρεηξήζεηο θαη θνηλσλίεο λα ζηξέθνληαη ζε «πξάζηλεο» πξαθηηθέο γηα λα ηθαλνπνηήζνπλ 
ην θνηλφ αίζζεκα. 

Δθηφο απφ ηα νθέιε πξνο ην ίδην ην πεξηβάιινλ, κηα «πξάζηλε» πνιηηηθή νδεγεί ζε 
πνιιέο πεξηπηψζεηο θαη ζε νηθνλνκηθά νθέιε, θαζψο γηα λα επηηεπρζεί απηή πξέπεη λα 
εμνηθνλνκεζνχλ πφξνη θαη ελέξγεηα θαη επνκέλσο ρξήκαηα. ε πνιιέο απφ ηηο επελδχζεηο 
ζηνλ ηνκέα απηφ, παξαηεξείηαη απφζβεζε ησλ ρξεκάησλ πνπ δαπαλήζεθαλ ζε πνιχ 
ζχληνκν ρξνληθφ δηάζηεκα, γεγνλφο πνπ θαζηζηά ηελ «πξάζηλε» πνιηηηθή πεξηζζφηεξν 
ειθπζηηθή θαη ην νπνίν έρεη σο απνηέιεζκα πνιίηεο, εηαηξείεο θαη δεκφζηνη νξγαληζκνί λα 
ηελ αθνινπζνχλ. 

 
 
ην ηνκέα ησλ ζπζηεκάησλ Κιηκαηηζκνχ θαη Φχμεο (RAC) ζην επίθεληξν ησλ 

ζπδεηήζεσλ έρεη ηεζεί ην ζέκα ησλ δηαξξνψλ ηνπ ςπθηηθνχ κέζνπ απφ ηελ εθάζηνηε 
εγθαηάζηαζε. Η απψιεηα απηή πέξα ηνπ πξνθαλνχο θφζηνπο αλαπιήξσζεο ηνπ ςπθηηθνχ 
κέζνπ, επηθέξεη επηπιένλ ζπλέπεηεο ηφζν ζηνλ ηδηνθηήηε ηεο εγθαηάζηαζεο φζν θαη ζην 
πεξηβάιινλ.  

Έλα ςπθηηθφ κέζν αλ δηαξξεχζεη ζην πεξηβάιινλ ζα εμαηκηζηεί θαη ζα 
απειεπζεξσζνχλ ζηελ αηκφζθαηξα νπζίεο πνπ θαηαζηξέθνπλ ηε ζηνηβάδα ηνπ Όδνληνο 
θαζψο θαη αέξηα ηνπ ζεξκνθεπίνπ. Υαξαθηεξηζηηθφ παξάδεηγκα απνηειεί ε δηαξξνή ελφο 
θηινχ ςπθηηθνχ κέζνπ ηχπνπ R404a ε νπνία έρεη ηελ ίδηα πεξηβαιινληηθή επίπησζε κε ηελ 
νδήγεζε ελφο απηνθηλήηνπ γηα 16000 ρηιηφκεηξα. 

Ο ηδηνθηήηεο κηαο εγθαηάζηαζεο ζα αληηιεθζεί ηε δηαξξνή φηαλ ζα έρεη δηαξξεχζεη 
ε κεγαιχηεξε πνζφηεηα ηνπ ςπθηηθνχ. Έηζη εθηφο ηνπ θφζηνπο αλαπιήξσζεο ηνπ 
ςπθηηθνχ θαη επηζθεπήο ηεο εγθαηάζηαζεο, ζα ππνζηεί ην θφζηνο ηνπ ρξφλνπ αξγίαο ηεο 
εγθαηάζηαζεο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο επηζθεπήο. Δπηπιένλ, θαηά ηε δηάξθεηα πνπ ε 
εγθαηάζηαζε δηαξξέεη, θαηαλαιψλεηαη πεξηζζφηεξε ελέξγεηα (ειεθηξηθή) γηα ηελ θάιπςε 
ηνπ ςπθηηθνχ, απμάλνληαο ην θφζηνο ιεηηνπξγίαο ηεο εγθαηάζηαζεο θαη εθπέκπνληαο 
έκκεζα πεξηζζφηεξνπο ξχπνπο – απφ ηηο κνλάδεο ειεθηξνπαξαγσγήο ελέξγεηαο. 
 
 

ηελ Δπξψπε πξσηνπφξνο ζε απηφλ ηνλ ηνκέα είλαη ην Ηλσκέλν Βαζίιεην, ζηελ 
ηερλνγλσζία ηνπ νπνίνπ ζηεξίρζεθε ην πξφγξακκα Real Skills Europe, ην νπνίν έρεη σο 
ζηφρν ηε κείσζε ησλ δηαξξνψλ ςπθηηθνχ κέζνπ κέζσ επαηζζεηνπνίεζεο, εθπαίδεπζεο 
θαη θαηάξηηζεο ησλ εκπιεθνκέλσλ. Σν πξφγξακκα απηφ έρνπλ επηκειεζεί παλεπηζηήκηα 
απφ ην Ηλσκέλν Βαζίιεην, ηε Γεξκαλία, ην Βέιγην, ηελ Οιιαλδία, ηελ Διιάδα, ηελ 
Πνισλία θαη ηελ Δζζνλία. Δθ κέξνπο ηεο Διιάδαο ζπκκεηέρεη ην Δζληθφ Μεηζφβην 
Πνιπηερλείν (Δ.Μ.Π.).   
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Η παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία είλαη ζηα πιαίζηα ηνπ πξνγξάκκαηνο Real Skills 
Europe. Ο ζθνπφο ηεο είλαη παξαπιήζηνο κε απηφλ ηνπ πξνγξάκκαηνο θαη αληαπνθξίλεηαη 
ζηα ειιεληθά δεδνκέλα. Με ηελ εξγαζία απηή θαιχπηεηαη ην θελφ ζηελ έιιεηςε 
ελεκέξσζεο θαη θαηαγεγξακκέλεο ηερλνγλσζίαο ζηε ρψξα. Απνηειεί νπζηαζηηθά, έλαλ 
νδεγφ πνπ επεμεγεί ηε ζεκαζία ησλ δηαξξνψλ, αλαιχεη ηηο επζχλεο ησλ ζπκβαιιφκελσλ 
κε ηα ζπζηήκαηα ςχμε θαη θιηκαηηζκνχ, νξίδεη ηα πξφηππα ηεο ζρεδίαζεο, ηεο 
εγθαηάζηαζεο θαη ηεο ζπληήξεζήο ηνπο θαη παξαζέηεη έλαλ νδεγφ γηα ηνλ έιεγρν ησλ 
εγθαηαζηάζεσλ γηα δηαξξνέο ςπθηηθνχ κέζνπ. Γηα ηε δεκηνπξγία ηνπ νδεγνχ απηνχ 
ρξεζηκνπνηήζεθαλ πιεξνθνξίεο απφ αληίζηνηρνπο ηνπ Ηλσκέλνπ Βαζηιείνπ. 

ην δεχηεξν κέξνο ηεο εξγαζίαο θαηαγξάθνληαη ηα απνηειέζκαηα θαη ηα ζηνηρεία 
πνπ πξνέθπςαλ κεηά απφ επηζεψξεζε ζε κηα θιηκαηηζηηθή εγθαηάζηαζε ελφο θηεξίνπ ησλ 
Μεραλνιφγσλ Μεραληθψλ ζην Δ.Μ.Π.. Η επηζεψξεζε πεξηιάκβαλε έιεγρν ηεο 
εγθαηάζηαζεο γηα δηαξξνέο ςπθηηθνχ κέζνπ κε ρξήζε θαηάιιεινπ αληρλεπηηθνχ νξγάλνπ. 
Δπηπιένλ, πξαγκαηνπνηήζεθε έιεγρνο εληνπηζκνχ ησλ ζεξκηθψλ απσιεηψλ ηεο 
εγθαηάζηαζεο ρξεζηκνπνηψληαο κία ζεξκηθή θάκεξα.  

ην ηέινο ηνπ δεχηεξνπ κέξνπο παξαηίζεληαη εθηππσκέλα θχιια εξγαζίαο απφ 
δπν πξνγξάκκαηα Excel, ησλ νπνίσλ ε δεκηνπξγία απνζθνπεί ζηε βειηίσζε ησλ 
θαηαγξαθψλ θαη ηεο επηηήξεζεο ησλ δηάθνξσλ ζπζηεκάησλ ςχμεο θαη θιηκαηηζκνχ. Σα 
πξνγξάκκαηα απηά πξνυπήξραλ ζηα Αγγιηθά, κεηαθξάζηεθαλ θαη είλαη δηαζέζηκα πξνο 
εθαξκνγή απφ ηνπο άκεζα ελδηαθεξφκελνπο.   

  
 
Η παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία έρεη γίλεη ζε ζηελή ζπλεξγαζία κε ηνλ 

ζπκθνηηεηή θαη ζπλάδειθν Φψηε Γάιια. Δηδηθφηεξα, ε δηελέξγεηα ησλ κεηξήζεσλ ζηελ 
ςπθηηθή εγθαηάζηαζε ζην θηήξην ηνπ Δ.Μ.Π. θαη ε ζχληαμε ηνπ πεηξακαηηθνχ κέξνπο ηεο 
εξγαζίαο έγηλαλ απφ θνηλνχ. 
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Δπραξηζηίεο 
 
Γηα ηε ζχληαμε ηεο παξνχζεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο, ζπλέβαιαλ θαζνξηζηηθά νη 
παξαθάησ, ηνπο νπνίνπο θαη ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ ζεξκά:  
 

 θ. Κνξσλάθε Δηξήλε – Λέθηνξα ηνπ Δζληθνχ Μεηζφβηνπ Πνιπηερλείνπ ζηε ρνιή 
Μεραλνιφγσλ Μεραληθψλ - Δπηβιέπνπζα ηεο εξγαζίαο  

 
 θ. Σεξηίπε Γεκήηξην – γηα ηε ρξήζηκε βνήζεηά ηνπ  

 
 ηνλ ζπκθνηηεηή θαη ζπλάδειθν Φψηε Γάιια γηα ηε ζπλεξγαζία καο θαηά ηε 

δηάξθεηα ηεο εθπφλεζεο ηεο εξγαζίαο απηήο.   
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Αθξσλύκην Αγγιηθή Διιεληθή 

EC European Commission Δπξσπατθή Κνηλφηεηα 

EN European Norm Δπξσπατθφο Καλνληζκφο 

F Gas Fluorinated Gas  Φζνξηνχρα Αέξηα 

GWP Global Warming Potential Γπλακηθφ Θέξκαλζεο ηνπ Πιαλήηε 

HC Hydrocarbon Τδξνγνλάλζξαθεο 

HCFC Hydrochlorofluorocarbon Τδξνρισξνθζνξάλζξαθεο 

HFC Hydrofluorocarbon Τδξνθζνξάλζξαθεο 

IOR Institute of Refrigeration Ιλζηηηνχην Φχμεο 

IR Infra Red Τπέξπζξεο 

ODS Ozone Depleting Substances Δπηβιαβείο γηα ην Όδνλ Οπζίεο 

OFN Oxygen Free Nitrogen Άδσην ρσξίο Ομπγφλν 

PED Pressure Equipment Directive Οδεγία γηα Δμνπιηζκνχο ππφ 
Πίεζε 

PER Pressure Equipment Regulations Καλνληζκνί γηα Δμνπιηζκνχο ππφ 
Πίεζε 

PRV Pressure Relief Valve Δθηνλσηηθή Βαιβίδα 

PS Maximum Pressure Μέγηζηε Πίεζε 

PSSR Pressure Systems Safety 
Regulations 

Καλνληζκνί Αζθαιείαο γηα 
πζηήκαηα ππφ Πίεζε 

RAC Systems Refrigeration and Air Conditioning 
Systems 

πζηήκαηα Φχμεο θαη Κιηκαηηζκνχ 

Θ.Κ. - Θεξκηθή Κάκεξα 

Φ.Μ. - Φπθηηθφ Μέζν 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 1
ν
  

 
Πεξηβαιινληηθέο, νηθνλνκηθέο θαη λνκηθέο επηπηώζεηο 
ησλ δηαξξνώλ ςπθηηθώλ κέζσλ 
 
Η ελφηεηα απηή ζθηαγξαθεί ηηο πεξηβαιινληηθέο θαη νηθνλνκηθέο επηπηψζεηο πνπ 
ζπλεπάγεηαη ε δηαξξνή ςπθηηθψλ κέζσλ (Φ.Μ.). Παξνπζηάδεηαη ν ηξφπνο κε ηνλ νπνίν 
γίλεηαη ε ζπζρέηηζε ηεο δηαξξνήο Φ.Μ. κε άιιεο επηβιαβείο γηα ην πεξηβάιινλ 
δξαζηεξηφηεηεο, ψζηε λα ζρεκαηηζηεί ηειηθά κία έλδεημε ηνπ κεγέζνπο ηεο θαηαζηξνθήο 
πνπ πξνθιήζεθε απφ ηε δηαξξνή Φ.Μ. Η πιεξνθφξεζε απηνχ ηνπ είδνπο, είλαη 
θαζνξηζηηθήο ζεκαζίαο γηα ηε δεκηνπξγία ελφο επηρεηξεκαηηθνχ ζρεδίνπ κείσζεο ησλ 
δηαξξνψλ θαη θαηά ζπλέπεηα γηα ηελ αχμεζε ηεο θεξδνθνξίαο ησλ επηρεηξήζεσλ. 
 
Η ελφηεηα απηή αλαθέξεηαη επίζεο ζηε λνκνζεζία πνπ θαιχπηεη ηα ςπθηηθά κέζα ηχπνπ 
HFC θαη HCFC, ελψ παξνπζηάδεη θαη ηξφπνπο κε ηνπο νπνίνπο κπνξεί λα γίλεη έιεγρνο 
ηεο επηρείξεζεο ζρεηηθά κε ηε ζπκκφξθσζή ηεο ζηελ παξαπάλσ λνκνζεζία. ηε ζπλέρεηα 
παξέρνληαη γεληθέο πιεξνθνξίεο γχξσ απφ δηαξξνέο, νη νπνίεο εηζάγνπλ επφκελεο 
ελφηεηεο πνπ παξνπζηάδνπλ ηξφπνπο κείσζεο ησλ δηαξξνψλ κέζσ ελφο θαινχ 
ζρεδηαζκνχ θαη ζσζηήο εγθαηάζηαζεο, ειέγρνπ θαη ζπληήξεζεο. 
 
 
Με ην ηέινο απηνύ ηνπ θεθαιαίνπ ζα έρνπλ γίλεη θαηαλνεηά: 
 

 Οη άκεζεο θαη έκκεζεο πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο πνπ επηθέξνπλ ηα ςπθηηθά κέζα 

 Η έλλνηα ηνπ ζπληειεζηή ηζνδπλακίαο σο πξνο ην δηνμείδην ηνπ άλζξαθα (CO2) 

 Η θιίκαθα ηεο ςπθηηθήο δηαξξνήο 

 Γηαηί θαη πνπ εκθαλίδνληαη δηαξξνέο ςπθηηθψλ κέζσλ 

 Οη λνκηθέο ππνρξεψζεηο ζην πιαίζην ησλ θαλνληζκψλ γηα ηα θζνξηνχρα αέξηα (F Gas) 
θαη ηηο νπζίεο πνπ θαηαζηξέθνπλ ην φδνλ (ODS).  

 
Καη ζα είλαη εθηθηή: 
 

 Η ζχλδεζε ηεο δηαξξνή ςπθηηθνχ κέζνπ κε άιιεο, επηβιαβείο γηα ην πεξηβάιινλ 
δξαζηεξηφηεηεο  

 Η θαηάξηηζε ελφο επηρεηξεζηαθνχ πξνγξάκκαηνο γηα ηε κείσζε ησλ δηαξξνψλ 

 Ο ππνινγηζκφο ησλ νηθνλνκηθψλ επηπηψζεσλ πνπ έρνπλ σο απνηέιεζκα νη δηαξξνέο 

 Η ρξήζε ησλ ππνινγηζηηθψλ εξγαιείσλ ηνπ Real Skills Europe 

 O έιεγρνο ηεο ζπκκφξθσζεο σο πξνο ηνπο F Gas θαη ODS θαλνληζκνχο 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ηε ζπλέρεηα, ηα ζεκαληηθά ζεκεία είλαη ηνληζκέλα θαη έρνπλ απηφ ην 
ζχκβνιν:  
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1.1  Πεξηβαιινληηθέο επηπηώζεηο ησλ Φ.Μ. θαη ησλ ζπζηεκάησλ 
Φύμεο θαη Κιηκαηηζκνύ (RAC) 
 
Η δηαξξνή Φ.Μ. έρεη ηελ εμήο δηπιή επίπησζε ζηελ θιηκαηηθή αιιαγή: 
 

 Άκεζε επίπησζε εάλ ην Φ.Μ. πηζαλψο ζπληειεί ζηελ ππεξζέξκαλζε ηνπ πιαλήηε 

 Έκκεζε επίπησζε εμαηηίαο ηεο αχμεζεο ηεο θαηαλάισζεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο 
 
 
  

  
                     Γηαξξνή Φπθηηθνχ 
                             Μέζνπ  
 
 

 
 

Μεηψλεηαη ε απφδνζε ηνπ ζπζηήκαηνο 

 
 
 

Απμάλεηαη ε θαηαλάισζε ελέξγεηαο 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ρήκα 1.1: Δπηπηώζεηο δηαξξνήο ςπθηηθνύ κέζνπ 

 
Οη ζπλνιηθέο εθπνκπέο CO2 ελφο ζπζηήκαηνο πεξηιακβάλνπλ ηφζν ηελ επίδξαζε απφ ηηο 
δηαξξνέο Φ.Μ. φζν θαη ηελ θαηαλάισζε ελέξγεηαο απφ ην ζχζηεκα. Η επφκελε ελφηεηα 
παξνπζηάδεη ηνλ ηξφπν ππνινγηζκνχ ηνπ. 
 
Σα θπζηθά Φ.Μ. έρνπλ πνιχ κηθξή άκεζε επίπησζε ζηελ θιηκαηηθή αιιαγή, ζε ζρέζε γηα 
παξάδεηγκα κε ηα HFCs. ηα θπζηθά ςπθηηθά πεξηιακβάλνληαη: 
 

 HCs – πδξνγνλάλζξαθεο, φπσο πξνπάλην (R290), πξνππιέλην (R1270) θαη 
ηζνβνπηάλην (R600a) 

 CO2 (Γηνμείδην ηνπ άλζξαθα, R744) 

 NH3 (ακκσλία, R717) 
 
 
 
 
 
 
 

Απμάλεη ηα θφζηε – 
ζπληήξεζε, ςπθηηθφ, 
ξεχκα, ρξφλνο αξγίαο 

πκβάιιεη άκεζα 
ζηε θιηκαηηθή 

αιιαγή 

Απμάλνληαη νη εθπνκπέο CO2 
(ζηε κνλάδα παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο) 

πκβάιιεη έκκεζα ζηε θιηκαηηθή αιιαγή 
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Υξεζηκνπνηνχληαη φιν θαη πεξηζζφηεξν, αιιά ππάξρνπλ θάπνηνη πεξηνξηζκνί ζηε ρξήζε 
ηνπο φπσο παξνπζηάδεηαη ζηνλ παξαθάησ πίλαθα: 
 
Πίλαθαο 1.1. Πεξηνξηζκνί θαη εθαξκνγέο Φ.Μ. 

Φπθηηθό κέζν Δθαξκνγή Πεξηνξηζκνί 

HCs Ξεθίλεζε ε ρξήζε ηνπο ηε δεθαεηία 
ηνπ ‟90, ζε νηθηαθά ςπγεία, ζε 
εκπνξηθά ζπζηήκαηα φπσο ηνπο 
θαηαςχθηεο παγσηνχ, θαη ηα 
ςπγεία φπσο επίζεο θαη ζε 
απηφλνκνπο ςχθηεο. 

Δίλαη εχθιεθηα, γη‟ απηφ θαη 
πεξηνξίδνληαη ζε κηθξά ζπζηήκαηα 
ή ζε θιεηζηά απηφλνκα 
ζπδεπγκέλα ζπζηήκαηα. 

CO2 Ξεθίλεζε ε ρξήζε ηνπο ζην Ηλ. 
Βαζίιεην πεξίπνπ ην 2005, ζε 
βηνκεραληθά ζπζηήκαηα, φπσο γηα 
παξάδεηγκα ζε ςπθηηθά 
ζπζηήκαηα δηαλνκήο, ζε θεληξηθά 
ζπζηήκαηα ιηαληθήο, ζε θέληξν 
δεδνκέλσλ ςχμεο, ζε αληιίεο 
ζεξκφηεηαο, ζε δηαηξνχκελα θαη 
VRV / VRF ζπζηήκαηα 
θιηκαηηζκνχ, ζε ζηαζεξά 
ζπζηήκαηα φπσο ςχθηεο θηαιψλ 
θαη απηφκαηνπο ςχθηεο (κφλν ζε 
ζηάδην αλάπηπμεο). 

Τςειέο πηέζεηο. 
Πεξίπινθνο ν ζρεδηαζκφο ηνπ 
ζπζηήκαηνο. Δπνκέλσο 
απαηηνχληαη απμεκέλεο γλψζεηο 
θαη ηθαλφηεηεο. 

NH3 Υξεζηκνπνηείηαη γηα 150 ρξφληα, ζε 
βηνκεραληθέο εθαξκνγέο. 

Δίλαη ηνμηθή θαη εχθιεθηε. 

 
 
Γπλακηθό ζέξκαλζεο ηνπ πιαλήηε (GWP) 
 
Σν Γπλακηθφ ζέξκαλζεο ηνπ πιαλήηε (Global Warming Potential - GWP) ελφο Φ.Μ. είλαη 
έλαο δείθηεο πνπ δείρλεη ην πσο κία πνζφηεηα αεξίνπ ηνπ ζεξκνθεπίνπ (πρ HFC ςπθηηθά 
κέζα) εθηηκάηαη φηη ζα ζπκβάιεη ζηελ ππεξζέξκαλζε ηνπ πιαλήηε. Δίλαη κία ζρεηηθή 
θιίκαθα ε νπνία ζπγθξίλεη ην αέξην κε ηελ ίδηα πνζφηεηα δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα (ηνπ 
νπνίνπ ην GWP είλαη εμ‟ νξηζκνχ ίζν κε 1). Σν GWP ππνινγίδεηαη κεηά απφ θάπνην 
ρξνληθφ δηάζηεκα θαη ε ηηκή ηνπ πξέπεη λα θνηλνπνηείηαη, αιιηψο ην λνχκεξν απηφ δελ έρεη 
θαλέλα λφεκα. 
 
Οπζίεο φπσο ηα HFCs πνπ έρνπλ πςειφ GWP ηείλνπλ λα απνξξνθήζνπλ πςειέο 
πνζφηεηεο ππέξπζξεο αθηηλνβνιίαο θαη έρνπλ καθξά δηάξθεηα δσήο ζηελ αηκφζθαηξα. 
 
 
GWP θαη ζπληειεζηήο ηζνδπλακίαο δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα 
 
Ο ζπληειεζηήο ηζνδπλακίαο σο πξνο ην CO2 είλαη έλα κέγεζνο πνπ πεξηγξάθεη, γηα έλα 
δνζέλ κείγκα θαη κία δνζείζα πνζφηεηα αεξίνπ ηνπ ζεξκνθεπίνπ, ηελ πνζφηεηα ηνπ CO2 
πνπ έρεη ην ίδην GWP, φηαλ κεηξάηαη θαηά ηε ζπγθεθξηκέλε ρξνληθή δηάξθεηα (γεληθά, 100 
ρξφληα). Ο ζπληειεζηήο ηζνδπλακίαο σο πξνο ην CO2 κε έλα αέξην πξνθχπηεη απφ 
πνιιαπιαζηαζκφ ηεο κάδαο επί ην GWP ηνπ αεξίνπ. Οη αθφινπζεο κνλάδεο 
ρξεζηκνπνηνχληαη επξέσο: 

 kg ηζνδχλακνπ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα (kgCDE). 

 Σφλνη ηζνδχλακνπ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα (TCDE). 

 Δθαηνκκχξηα ηφλνη ηζνδχλακνπ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα (ΜTCDE). 
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Γηα παξάδεηγκα ην GWP γηα ην R290 (πξνπάλην) γηα 100 ρξφληα είλαη 3 θαη γηα ην R404A 
είλαη 3260. Απηφ ζεκαίλεη φηη ε δηαξξνή απφ: 
 

 1 ηφλν R290 ηζνχηαη κε εθπνκπέο 3 ηφλσλ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα. 

 1 ηφλν R404A ηζνχηαη κε εθπνκπέο 3260 ηφλσλ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα. 
 
Σν GWP γηα ηα θνηλά ςπθηηθά κέζα παξαηίζεηαη ζην Παξάξηεκα 1. 
 
 
Τπνινγηζκόο ηνπ πεξηβαιινληηθνύ θόζηνπο ησλ δηαξξνώλ 
 
Η άκεζε επίπησζε ησλ δηαξξνψλ ζηελ θιηκαηηθή αιιαγή ππνινγίδεηαη απιά κε 
πνιιαπιαζηαζκφ ηνπ GWP ηνπ ςπθηηθνχ κέζνπ κε ηε πνζφηεηα ε νπνία έρεη δηαξξεχζεη 
θάπνηα δεδνκέλε ρξνληθή ζηηγκή. Σν παξαθάησ παξάδεηγκα δείρλεη πσο κπνξεί λα 
ππνινγηζηεί, απφ ηηο πιεξνθνξίεο πνπ ππάξρνπλ ζε έλα αξρείν θαηαγξαθήο F Gas. 
εκείσζε: πξφθεηηαη γηα ηηο ειάρηζηεο πιεξνθνξίεο πνπ απαηηνχληαη, φπσο πξνηείλεηαη 
απφ ηε DEFRA F Gas Support -ην εξγαιείν παξαθνινχζεζεο ηνπ ςπθηηθνχ απφ ηε Real 
Skills Europe, ην νπνίν κπνξείηε λα βξείηε ζηελ ηζηνζειίδα ηεο Real Skills Europe πνπ 
παξέρεη πεξηζζφηεξεο πιεξνθνξίεο. 

 

 
ρήκα 1.2: Φύιιν θαηαγξαθήο γηα ηνπο θαλνληζκνύο Φζνξηνύρσλ Αεξίσλ 
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Η ζπλνιηθή πνζφηεηα ηνπ ςπθηηθνχ πνπ έρεη δηαξξεχζεη ην 2008 είλαη ε ζπλνιηθή 
πνζφηεηα κε ηελ νπνία ζπκπιεξψζεθε ην ζχζηεκα, κείνλ ην πνζφ πνπ αλαθηήζεθε ζηε 
ζπλέρεηα: 
 
(25 + 65 + 35) – 65 = 60 kg. 
 
Σν ηζνδχλακν ηνπ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα είλαη: 
 
60 x 3260 = 195,600 kgCDE, ή 195.6 TCDE. 
 
Απηή είλαη ε εηήζηα δηαξξνή πνπ αλέξρεηαη ζην 92% ηεο ρσξεηηθφηεηαο θαη είλαη 
ζεκαληηθά πςειφηεξε απφ ηελ ηππηθή δηαξξνή γηα απηνχ ηνπ ηχπνπ ηα ζπζηήκαηα 
(πεξίπνπ 20% κε 30% ). 
 
 
ύγθξηζε ηεο δηαξξνήο ςπθηηθώλ κέζσλ κε άιινπ είδνπο δεκηνγόλεο γηα ην 
πεξηβάιινλ δξαζηεξηόηεηεο 
 
Δίλαη πνιχ ρξήζηκν λα ζπγθξίλνληαη νη επηπηψζεηο ηεο δηαξξνήο ςπθηηθνχ κέζνπ κε άιιεο 
δξαζηεξηφηεηεο πνπ έρνπλ σο απνηέιεζκα ηελ αιιαγή ηνπ θιίκαηνο, φπσο είλαη ε 
νδήγεζε ελφο απηνθηλήηνπ. Κάπνηα βαζηθά ζηνηρεία γηα ηε πξαγκαηνπνίεζε κηαο ηέηνηαο 
ζχγθξηζεο παξαηίζεληαη ζηνπο επφκελνπο ηξεηο πίλαθεο. 
 
 
Πίλαθαο 1.2: Μεηαηξνπή ζε CO2                                            

 Μεηαηξνπή ζε CO2 (gross CV basis 1 ) 

Καύζηκν Μνλάδεο kgCO2 / κνλάδα 

Ηιεθηξηθφ ξεχκα απφ ην 
δίθηπν 

kWh 0.537 

Φπζηθφ αέξην  kWh 
Θεξκίδεο 

0.185 
5.421 

LPG kWh 
ζεξκίδεο 

ιίηξα 

0.214 
6.277 
1.495 

Αεξηέιαην ηφλνη 
kWh 
ιίηξα 

3,190 
0.252 
2.674 

Μαδνχη ηφλνη 
kWh 

3,223 
0.268 

Έιαην θαχζεο (θεξνδίλε ή 
παξαθίλε) 

ηφλνη 
kWh 

3,150 
0.245 

Diesel ηφλνη 
kWh 
ιίηξα 

3,164 
0.250 
2.630 

Πεηξέιαην ηφλνη 
kWh 
ιίηξα 

3,135 
0.240 
2.315 

Βηνκεραληθφο άλζξαθαο ηφλνη 
kWh 

2,457 
0.330 

Παιέηεο μχινπ  ηφλνη 
kWh 

132 
0.025 

1
Οη ζπληειεζηέο εθπνκπψλ ππνινγίδνληαη κε βάζε ηελ ζεξκνγφλν δχλακε (CV), φπσο απηή δίλεηαη απφ ηνλ 

πξνκεζεπηή ελέξγεηαο  
 



 15 

Πίλαθαο 1.3: Μεηαηξνπή γηα νρήκαηα πνπ θηλνύληαη κε πεηξέιαην θαη diesel 

Ορήκαηα πνπ θηλνύληαη 
κε πεηξέιαην θαη diesel 

kg CO2 / κίιη kg CO2 / km 

1.4 έσο 2 ιίηξα κεραλήο 
κε πεηξέιαην 

0.3442 0.2139 

Πάλσ απφ 2 ιίηξα κεραλή 
πεηξειαίνπ 

0.4760 0.2958 

Μέζν φρεκα κε πεηξέιαην 0.3332 0.2070 

1.7 έσο 2 ιίηξα κεραλήο 
diesel  

0.3027 0.1881 

Πάλσ απφ 2 ιίηξα κεραλή 
diesel  

0.4153 0.2580 

Μέζν φρεκα κε diesel 0.3185 0.1979 

 
Πίλαθαο 1.4: Μεηαθνξηθό κέζν 

Μεηαθνξηθό κέζν kg CO2 / επηβάηε θαη km 

«Μέζν» ιεσθνξείν θαη πνχικαλ 0.0686 

Δζληθφο ζηδεξφδξνκνο 0.0602 

Γηεζλήο πηήζε κεγάιεο απφζηαζεο 0.1206 

Γηεζλήο πηήζε κηθξήο απφζηαζεο 0.1071 

Πηήζε εζσηεξηθνχ 0.1911 

 
Οη πιεξνθνξίεο πνπ παξέρνληαη ζε απηνχο ηνπο πίλαθεο πξνέξρνληαη απφ ην θχιιν CTL018 ηνπ 
Carbon Trust, ελψ νη πιεξνθνξίεο γηα ηελ ελέξγεηα θαη νη ζπληειεζηέο κεηαηξνπήο παξέρνληαη ζην: 
http://www.carbontrust.co.uk/resource/conversion_factors/default.htm 

 
 
Οη πιεξνθνξίεο απηέο επηηξέπνπλ ηε ζχγθξηζε ησλ επηπηψζεσλ ηεο θιηκαηηθήο αιιαγήο 
πνπ πξνέξρνληαη απφ ηε δηαξξνή ησλ ςπθηηθψλ κέζσλ, κε απηέο πνπ πξνέξρνληαη απφ 
δξαζηεξηφηεηεο φπσο ε νδήγεζε ελφο νρήκαηνο, ν ρεηξηζκφο ελφο κεραλήκαηνο θιπ. 
Αθνινπζνχλ κεξηθά παξαδείγκαηα: 
 
 
ύγθξηζε κίαο δηαξξνήο κε ηελ νδήγεζε ελόο θνξηεγνύ 
 
Έλα ηππηθφ θνξηεγφ παξάγεη 0.3027 kg CO2 / κίιη. 
 

Έηζη 1 kg CO2 παξάγεηαη θάζε 
1

0.3027
κίιηα = 3.3 κίιηα. 

 
Σν R404A έρεη GWP πνπ ηζνχηαη κε 3260, δειαδή 1kg R404A έρεη ην ίδην απνηέιεζκα κε 
3260 kg CO2. 
 
Έηζη  1 kg R404A = 3260 kg CO2 = 3.3 x 3260 κίιηα = 10,770 κίιηα. 
 
Μία δηαξξνή ηεο ηάμεο ησλ 2.5 kg R404A έρεη ην ίδην απνηέιεζκα κε ην λα 
πξαγκαηνπνηεζεί ν γχξνο ηνπ θφζκνπ κε έλα θνξηεγφ. 
 
Πξφθεηηαη γηα κία πνιχ ζεκαληηθή ζχγθξηζε γηα λα γίλνπλ θαηαλνεηέο νη επηπηψζεηο ηεο 
δηαξξνήο ςπθηηθψλ κέζσλ. 
 
 
 
 

http://www.carbontrust.co.uk/resource/conversion_factors/default.htm
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ύγθξηζε κίαο δηαξξνήο κε ηελ θαηαλάισζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. 
 
Έλα κεζαίνπ ηχπνπ ςπγείν ρξεζηκνπνηεί 139 kWh ειεθηξηθή ελέξγεηα θάζε ρξφλν. 
 
1 kWh ειεθηξηθήο ελέξγεηαο παξάγεη 0.537 kg CO2 
 
Δπνκέλσο 1 kg R404A έρεη ην ίδην απνηέιεζκα κε ηε ιεηηνπξγία ελφο ςπγείνπ γηα 

3260

139 0.537
= 44 ρξφληα. 

 
 
εκείσζε - κέρξη ζηηγκήο έρεη ιεθζεί ππ‟ φςηλ κφλν ην άκεζν απνηέιεζκα ηεο δηαξξνήο, 
φρη ην έκκεζν ην νπνίν πξνέξρεηαη απφ ηε ιεηηνπξγία ιηγφηεξν απνδνηηθψλ ζπζηεκάησλ, 
ιφγσ ηεο δηαξξνήο Φ.Μ.. 
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1.2 Σν νηθνλνκηθό θόζηνο ηεο δηαξξνήο 
 
 
Δίλαη πνιχ δχζθνιν λα ππνινγίζνπκε επαθξηβψο ην νηθνλνκηθφ θφζηνο πνπ 
ζπλεπάγνληαη νη δηαξξνέο Φ.Μ.. Σα παξαθάησ έρνπλ ζαλ απνηέιεζκα ηελ αχμεζε ηνπ 
θφζηνπο: 
 

 Σν ςπθηηθφ κέζν - είλαη εχθνιν λα ππνινγηζηεί απφ ηελ ηηκή αγνξάο ηνπ Φ.Μ. θαη ηηο 
πνζφηεηεο νη νπνίεο ρξεζηκνπνηνχληαη (ζεκείσζε – νη ηηκέο αγνξάο πνηθίινπλ 
ζεκαληηθά θαη εμαξηψληαη απφ ηελ έθπησζε πνπ παξέρεη ν πξνκεζεπηήο) 
 

 Σν θφζηνο ηεο εξγαζίαο γηα ηνλ εληνπηζκφ θαη ηελ επηζθεπή ησλ δηαξξνψλ θαη ηελ εθ 
λένπ πιήξσζε κε Φ.Μ. - είλαη εχθνιν λα ππνινγηζηεί απφ ηα ζηνηρεία ηεο 
παξερφκελεο ππεξεζίαο, φκσο ε εξγαζία πνπ είλαη απαξαίηεην λα πξαγκαηνπνηεζεί 
γηα ηελ επηζθεπή ηεο δηαξξνήο πνηθίιεη ζεκαληηθά αλάινγα κε ηε ζέζε ηνπ ζεκείνπ 
δηαξξνήο θαη έηζη ζα ππάξρνπλ πνιιέο ελαιιαθηηθέο επηινγέο. 
 

 Σν θφζηνο ηεο επηπιένλ ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο εμαηηίαο ηεο κε επαξθνχο 
πιήξσζήο ηνπ κε Φ.Μ. - είλαη πνιχ δχζθνιν λα ππνινγηζζεί θαζψο ε θαηαλάισζε 
ελέξγεηαο πνηθίιεη αλάινγα κε ηελ πνζφηεηα πιήξσζεο γηα δηαθνξεηηθά ζπζηήκαηα 
θαη ππάξρνπλ ιίγα δηαζέζηκα δεδνκέλα. Έλα απιφ παξάδεηγκα παξαηίζεηαη ζηε 
ζπλέρεηα. 
 

 Η δηάξθεηα αξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο - θάπνηνη απφ ηνπο ηειηθνχο ρξήζηεο έρνπλ απηέο 
ηηο πιεξνθνξίεο νη νπνίεο φκσο πνηθίινπλ ζεκαληηθά. 

 
Σν θφζηνο ζα πνηθίιεη αλάινγα κε ην πφζν γξήγνξα ζα εληνπηζζεί θαη επηζθεπαζζεί κηα 
δηαξξνή φπσο δείρλεη ην δηάγξακκα πνπ αθνινπζεί. 
  

 
ρήκα 1.3: ρέζε θόζηνπο-ρξόλνπ δηαξξνήο 

 
 
 
 



 18 

Κόζηνο ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο  
 
Γελ ππάξρεη θάπνηα απιή ζπζρέηηζε αλάκεζα ζηηο δηαξξνέο θαη ηελ ελεξγεηαθή απφδνζε 
- ην απνηέιεζκα ηεο δηαξξνήο ςπθηηθνχ κέζνπ ζηελ θαηαλάισζε ελέξγεηαο πνηθίιιεη 
επξέσο αλάινγα κε ην ζχζηεκα: 
 
Πίλαθαο 1.5: Σύπνο ζπζηήκαηνο θαη αληίθηππν ηεο δηαξξνήο 

Σύπνο ζπζηήκαηνο Αληίθηππν ηεο δηαξξνήο 

Μηθξφ ζχζηεκα ρσξίο δέθηε πγξνχ (δειαδή, 
έλα ζχζηεκα κε νξηαθή πιήξσζε), φπσο 
πνιιά νινθιεξσκέλα ζπζηήκαηα θαη 
δηαηξνχκελν θιηκαηηζηηθά ζπζηήκαηα. 

Μία κείσζε ηεο πιήξσζεο θαηά 5% ζα 
κεηψζεη ηελ απνδνηηθφηεηα ηνπ ζπζηήκαηνο 
επεηδή ην ςπθηηθφ ζηελ πγξή θάζε ζα 
θνξεζζεί αληί λα νδεγεζεί ζε ππφςπμε, θαη 
έηζη ιηγφηεξν ςπθηηθφ πγξφ ζα εηζξεχζεη 
ζηνλ αηκνπνηεηή. Απηφ κεηψλεη ηελ πίεζε 
αλαξξφθεζεο θαη ηε ζεξκνθξαζία θνξεζκνχ 
ζηελ εμάηκηζε. Μία πηψζε ηεο ηάμεο ηνπ 
1νC ζηε ζεξκνθξαζία εμάηκηζεο ζα κεηψζεη 
ηελ απφδνζε (απμάλνληαο παξάιιεια ηελ 
θαηαλάισζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο) ζε 
πνζνζηφ κεηαμχ 2% θαη 4%. 

πζηήκαηα κε απιή κνλάδα ζπκπχθλσζεο 
θαη αηκνπνηεηέο κε δέθηε πγξνχ, φπσο 
κηθξά ζπζηήκαηα ιηαληθήο, ςπθηηθνί ζάιακνη, 
ςχθηεο πγξνχ. 

Γηαηίζεηαη έλα buffer ςπθηηθνχ κέζνπ πνπ 
απαηηείηαη κφλν ζε αθξαίεο ζπλζήθεο 
ιεηηνπξγίαο (φπσο γηα παξάδεηγκα ζε 
κέγηζην θνξηίν θαη ζε κέγηζηε ζεξκνθξαζία 
πεξηβάιινληνο). Μφιηο εκθαληζηεί δηαξξνή, 
ην απνηέιεζκα ζα είλαη παξφκνην κε εθείλν 
πνπ πεξηγξάθεηαη παξαπάλσ. Ο ρξφλνο 
πνπ απαηηείηαη γηα λα επηηχρνπκε ηελ 
θξίζηκε πιήξσζε ηνπ ζπζηήκαηνο ζα 
πνηθίιεη αλάινγα κε ην κέγεζνο ηεο 
δηαξξνήο, ηνπ θνξηίνπ θαη ηεο ζεξκνθξαζίαο 
πεξηβάιινληνο. Καηά ηε δηάξθεηα ηεο 
δηαξξνήο δελ ππάξρεη επίδξαζε ζηελ 
θαηαλάισζε ελέξγεηαο. 

Κεληξηθά ζπζηήκαηα εγθαηαζηάζεσλ κε 
πνιιαπινχο ζπκπηεζηέο θαη αηκνπνηεηέο, 
φπσο είλαη γηα παξάδεηγκα έλα κεγάιν 
ζχζηεκα ζε ζνππεξκάξθεη θαη νη 
βηνκεραληθέο εγθαηαζηάζεηο. 

Όπσο ζπκβαίλεη θαη ζην αλσηέξσ απιφ 
ζχζηεκα, ην buffer ηνπ δέθηε ζα δηαξξεχζεη 
πξηλ ππάξμεη επίδξαζε ησλ επηδφζεσλ ηνπ 
ζπζηήκαηνο. ην ζεκείν απηφ, ν πην 
απνκαθξπζκέλνο αηκνπνηεηήο απφ ην 
ζχζηεκα, ζα δέρεηαη αλεπαξθή πνζφηεηα 
ςπθηηθνχ κέζνπ θαη ε ειεθηξνκαγλεηηθή 
βαιβίδα ζα παξακείλεη αλνηθηή γηα 
κεγαιχηεξν δηάζηεκα, ψζηε λα παξάζρεη ην 
απαηηνχκελν απνηέιεζκα ςχμεο. Γεδνκέλνπ 
φηη ε δηαξξνή ζπλερίδεηαη, φιν θαη 
πεξηζζφηεξνη αηκνπνηεηέο ζα δηαθφςνπλ ηε 
ιεηηνπξγία ηνπο. Απηφ έρεη σο απνηέιεζκα 
ην ζχζηεκα λα ιεηηνπξγεί αθφκα 
πεξηζζφηεξν γηα λα παξάζρεη ην ίδην 
ςπθηηθφ απνηέιεζκα. 

 
Σα παξαθάησ δηαγξάκκαηα παξνπζηάδνπλ ηα απνηειέζκαηα ηεο έξεπλαο ζε έλαλ ηχπν 
ζπζηήκαηνο, γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηεο επίδξαζεο ηεο δηαξξνήο ζην ζχζηεκα: 
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ρήκαηα 1.4: Απνηειέζκαηα έξεπλαο 

 
 
Σν παξαθάησ παξάδεηγκα αλαθέξεηαη ζε έλα ζχζηεκα κε κία απιή κνλάδα 
ζπκπχθλσζεο θαη έλαλ αηκνπνηεηή. Πξφθεηηαη γηα έλαλ ςπθηηθφ ζάιακν κε ρακειή 
ζεξκνθξαζία, θαη θνξηίν ηεο ηάμεο ησλ 10 kWc. Σν ζχζηεκα ππφθεηηαη ζηηο αθφινπζεο 
ζπλζήθεο ιεηηνπξγίαο θαηά ηελ πιήξε πιήξσζή ηνπ: 
 

 Θεξκνθξαζία αηκνπνίεζεο: -25νC, 

 Τπεξζέξκαλζε: 5 K, 

 Θεξκνθξαζία αλαξξφθεζεο -15νC, 

 Τπφςπμε: 7 K,  

 Γηαθνξά ζεξκνθξαζίαο θαηά ηε ζπκπχθλσζε (TD): 10 K. 
 
Ο παξαθάησ πίλαθαο παξαζέηεη ζηνηρεία γηα ηηο επηδφζεηο θαη ην εηήζην θφζηνο ηεο 
ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο, ζηηο ζπλζήθεο ζρεδηαζκνχ, φηαλ είλαη πιήξσο πιεξσκέλν, 
θαζψο θαη ζηηο πηζαλέο ζπλζήθεο ιεηηνπξγίαο φηαλ ε πιήξσζε ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη 
ιηγφηεξν ηνπ απαηηνχκελνπ. Έρεη ζεσξεζεί φηη ε ζεξκνθξαζία αηκνπνίεζεο είλαη                
-28νC θαζψο θαη φηη δελ ππάξρεη ππφςπμε ηνπ πγξνχ. Σα ζηνηρεία πξνέξρνληαη απφ ην 
ινγηζκηθφ πνπ παξέρεηαη απφ ηνλ θαηαζθεπαζηή ηεο κνλάδαο ζπκπχθλσζεο, θαη ην νπνίν 
ινγηζκηθφ έρεη ηε δπλαηφηεηα λα ππνινγίδεη ην εηήζην θφζηνο ιεηηνπξγίαο γηα ην ηνπηθφ 
ζεξκνθξαζηαθφ πεξηβάιινλ ηεο πεξηνρήο (ηνπ Λνλδίλνπ ζηε ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε). 
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Πίλαθαο 1.6: ύγθξηζε ελόο  ππνπιεξσκέλνπ κε έλα 100% πιεξσκέλν ζύζηεκα 

 100% Πιήξσζε Τπνπιήξσζε 

Φπθηηθή Ιθαλφηεηα kW 12.9 9.9 

Καηαλαιηζθφκελε ελέξγεηα kW 8.2 8.0 

COP 1.56 1.24 

Κφζηνο εηήζηαο ιεηηνπξγίαο £4580 £5564 

 
Η ςπθηηθή ηθαλφηεηα, ε θαηαλαιηζθφκελε ελέξγεηα θαη ν COP αλαθέξνληαη ζηηο ζπλζήθεο 
ζρεδηαζκνχ. 
 
Ο COP (Coefficient of Performance) ηζνχηαη κε ην ιφγν: ςπθηηθή ηθαλφηεηα / 
θαηαλαιηζθφκελε ελέξγεηα. 
 
Υξεζηκνπνηείηαη ειεθηξηθή ελέξγεηα κε θφζηνο £0.14 αλά kWh. 
 
Σν κε επαξθψο πιεξσκέλν ζχζηεκα δε ζα ηθαλνπνηήζεη ην θνξηίν ζηηο ζπλζήθεο 
ζρεδηαζκνχ - κέγηζηεο ζπλζήθεο πεξηβάιινληνο - θαη έηζη ζε απηφ ην ζεκείν ε 
ζεξκνθξαζία ηνπ ζαιάκνπ ςχμεο ζα αλέβεη. 
 
Η αχμεζε ηνπ θφζηνπο είλαη 21%, ή £984 εάλ ην ζχζηεκα παξακείλεη κε επαξθψο 
πιεξσκέλν γηα 1 ρξφλν. 
 
Γηα λα πξνζδηνξηζηεί κε αθξίβεηα ηελ αχμεζε ηνπ θφζηνπο γηα κία δηαξξνή ζε απηνχ ηνπ 
είδνπο ην ζχζηεκα πξέπεη λα είλαη γλσζηά: 
 

 Οη ζπλζήθεο ιεηηνπξγίαο ζην ζεκείν ζρεδηαζκνχ. 

 Οη ζπλζήθεο ιεηηνπξγίαο φηαλ ην ζχζηεκα είλαη ππνπιεξσκέλν (απηφ είλαη πηζαλφ λα 
αιιάμεη φζν ε δηαξξνή ζπλερίδεηαη) 

 Σν ρξνληθφ δηάζηεκα φπνπ ην ζχζηεκα είλαη ππνπιεξσκέλν. 

 Οη επηπηψζεηο ζηηο ζπλζήθεο ιεηηνπξγίαο γηα ζπλζήθεο ππνπιήξσζεο. 

 Σα δεδνκέλα ηνπ ζπζηήκαηνο/ζπκπηεζηή, ην πξνθίι ησλ ζεξκνθξαζηψλ ηνπ 
πεξηβάιινληνο, θαη ην πξνθίι ηνπ θνξηίνπ γηα λα ππνινγίζνπκε ηελ απφδνζε θαη ην 
θφζηνο ιεηηνπξγίαο ζε πιήξσο θαη ζε έλα κε επαξθψο πιεξσκέλν ζχζηεκα 
αληίζηνηρα. 

 
Γηα πνιιά ζπζηήκαηα απηέο νη πιεξνθνξίεο δελ είλαη δηαζέζηκεο, αιιά κπνξεί λα γίλεη κία 
εθηίκεζε πνιιέο θνξέο, ζηε βάζε ησλ φζσλ αλαθέξζεθαλ παξαπάλσ. 
 
Σα ζπζηήκαηα ιεηηνπξγνχλ αλαπνηειεζκαηηθά γηα πνιινχο ιφγνπο θαη έηζη ππάξρεη ζπρλά 
ε δπλαηφηεηα λα βειηησζεί ε απνηειεζκαηηθφηεηά ηνπο κε απιά, νηθνλνκηθά θαη απνδνηηθά 
κέηξα. Σα παξαπάλσ αλαγξάθνληαη ζε πέληε Οδεγνχο ζηελ ηζηνζειίδα ηνπ Institute of 
Refrigeration: http://www.ior.org.uk/ior_general.php?r=ANG5A3EG 
 
πγθεθξηκέλα νη παξαθάησ δχν νδεγνί ζα είλαη πνιχ ρξήζηκνη ζηε κείσζε ηνπ θφζηνπο 
ιεηηνπξγίαο ζηα ππάξρνληα ζπζηήκαηα: 
 

 Βειηηψζεηο ζηελ απφδνζε ιεηηνπξγίαο ζε ζπζηήκαηα ςχμεο- Operational efficiency 
improvements for refrigeration systems 

 Απνηειέζκαηα επηζεσξήζεσλ ζε εγθαηαζηάζεηο - Results of site investigations 
 
 
 
 
 

http://www.ior.org.uk/ior_general.php?r=ANG5A3EG
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1.3  Δξγαιεία Τπνινγηζκνύ  
 
Τπάξρνπλ δχν εξγαιεία ππνινγηζκνχ απφ ηε REAL Skills Europe ηα νπνία κπνξνχλ λα 
βνεζήζνπλ ζηνλ ππνινγηζκφ ηεο ηζνδχλακεο εθπνκπήο δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα, κίαο 
δηαξξνήο ςπθηηθνχ κέζνπ. 
 
Σα εξγαιεία απηά κπνξεί λα: 
 

 Υξεζηκνπνηνχληαη γηα λα παξάζρνπλ ην ηζνδχλακν δηνμείδην ηνπ άλζξαθα κηαο 
δηαξξνήο ςπθηηθνχ 

 Υξεζηκνπνηνχληαη γηα ηνλ ππνινγηζκφ θαη παξνπζίαζε ηεο δηαξξνήο ςπθηηθνχ κέζνπ 
σο επί ηεο εθαηφ (%) πνζνζηφ ηεο ζπλνιηθήο πιήξσζεο ηνπ ζπζηήκαηνο, 

 Παξέρνληαη ζε πειάηεο πνπ δελ έρνπλ πξαγκαηνπνηήζεη ηηο θαηαγξαθέο ησλ 
ςπθηηθψλ κέζσλ θαη ηνπο ειέγρνπο δηαξξνψλ ζχκθσλα κε ηνλ θαλνληζκφ F Gas ή ζε 
εθείλνπο πνπ ζέινπλ λα βειηηψζνπλ ηηο θαηαγξαθέο ηνπο, 

 Υξεζηκνπνηνχληαη ζαλ «βηβιηνζήθε» αλαθνξάο, γηα νδεγνχο πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ 
απφδνζε θαη ηε κείσζε ησλ δηαξξνψλ ζε έλα ζχζηεκα, 

 Πεξηιακβάλνληαη ζε αλαθνξέο πξνο ηνπο πειάηεο, χζηεξα απφ επηζεσξήζεηο ζε 
εγθαηαζηάζεηο. 

 
Φύιιν παξαθνινύζεζεο ςπθηηθνύ κέζνπ 
 
Σν θχιιν απηφ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ παξαθνινχζεζε ηεο ρξήζεο ςπθηηθνχ 
κέζνπ ηχπνπ HFC θαζψο θαη γηα ηελ παξαθνινχζεζε ησλ ειέγρσλ γηα δηαξξνέο, ζηα 
πιαίζηα ησλ Καλνληζκψλ F Gas. Η DEFRA έρεη πξνηείλεη σο δείγκα, κία βαζηθή ζειίδα 
θαηαγξαθψλ F Gas θαη κε βάζε απηή, ην πξφγξακκα REAL Skills Europe έρεη πξνζζέζεη 
πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ην GWP ηνπ ςπθηηθνχ κέζνπ. Πεξηιακβάλεη επίζεο ζπλδέζκνπο 
κε ηε Real Skills Europe θαη νδεγνχο ελεξγεηαθήο απφδνζεο θαζψο θαη άιιεο ρξήζηκεο 
ηζηνζειίδεο. 
 
Η εθαξκνγή θαη ε ρξήζε ηνπ εξγαιείνπ απηνχ θαιχπηεηαη ζην Β Μέξνο ηεο απηήο 
εξγαζίαο 
 
Δξγαιείν ππνινγηζκνύ εθπνκπώλ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα 
 
Σν εξγαιείν ππνινγηζκνχ ηνπ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα, κεηξά ην άκεζν απνηέιεζκα ηεο 
απειεπζέξσζεο ςπθηηθνχ κέζνπ, ζε ηζνδπλακία κε ηηο εθπνκπέο CO2, γηα έλα κεγάιν 
εχξνο θνηλψλ ςπθηηθψλ κέζσλ ρξεζηκνπνηψληαο κία ελζσκαησκέλε βηβιηνζήθε ηηκψλ 
GWP. Δπίζεο εθηηκά ην νηθνλνκηθφ θφζηνο θάζε απψιεηαο ςπθηηθνχ κέζνπ, φπσο είλαη ε 
αμία ηεο αληηθαηάζηαζεο ηνπ ςπθηηθνχ κέζνπ θαη άιισλ ζπλαθψλ επηζθεπψλ. Δίλαη 
αξθεηά επέιηθην γηα ηνπο ρξήζηεο λα εηζάγνπλ ζπγθεθξηκέλα πξφζζεηα έμνδα πνπ 
ζρεηίδνληαη κε ηνλ ηξφπν ιεηηνπξγίαο ησλ επηρεηξήζεψλ ηνπο ελψ παξάιιεια κπνξνχλ λα 
ρξεζηκνπνηνχλ ηππνπνηεκέλα ζηνηρεία βάζε εκπεηξίαο. 
 
Σξόπνο ρξήζεο ηνπ εξγαιείνπ ππνινγηζκνύ ησλ εθπνκπώλ δηνμεηδίνπ ηνπ 
άλζξαθα 
 
Θα πξέπεη λα ππάξρεη εμνηθείσζε θαη κε ηα δχν απηά εξγαιεία θαη λα ρξεζηκνπνηεζνχλ 
γηα ηε θαηάξηηζε ησλ ζπζηάζεσλ πξνο ηνπο πειάηεο, ζρεηηθά κε ηε κείσζε ησλ δηαξξνψλ. 
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Σν εξγαιείν ππνινγηζκνχ εθηειεί δπν ιεηηνπξγίεο: 
 

 Γξήγνξν ππνινγηζκφ ησλ ηζνδχλακσλ εθπνκπψλ CO2 πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηελ 
άκεζε εθπνκπή ςπθηηθνχ κέζνπ ζην πεξηβάιινλ 
 

 Σν θαηά πξνζέγγηζε θφζηνο ησλ επηπηψζεσλ ηεο δηαξξνήο ςπθηηθνχ κέζνπ, 
ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ: 

o Σνπ θφζηνπο ηνπ ςπθηηθνχ  
o Σνπ θφζηνπο επηζθεπήο 

 
Γηα εμάζθεζε είλαη δπλαηή είηε ε ρξήζε ηνπ εξγαιείνπ πνπ παξέρεη ηηο εθπνκπέο ηνπ CO2 
θαη ηα θφζηε γηα έλα ζχζηεκα γηα ην νπνίν ππάξρνπλ ηα δεδνκέλα ηεο δηαξξνήο ςπθηηθνχ 
κέζνπ ή ε εηζαγσγή ησλ παξαθάησ δεδνκέλσλ: 

Ολνκαζία εγθαηάζηαζεο – XY Retail 
Ολνκαζία ζπζηήκαηνο – HT1 
Φπθηηθφ κέζνλ– R404A 

 
Δπόκελν βήκα 
 
Η επφκελε νζφλε πεξηιακβάλεη έλα πξνεπηιεγκέλν θφζηνο ςπθηηθνχ αλά θηιφ. Πξφθεηηαη 
γηα έλα ηππηθφ θφζηνο, αιιά απίζαλν λα είλαη αθξηβέο γηα ηα πεξηζζφηεξα ζπζηήκαηα 
εμαηηίαο ηεο πνιχ κεγάιεο πνηθηιίαο ησλ εθπηψζεσλ. Μπνξεί λα κεηαηξαπεί εχθνια ζε 
πξαγκαηηθφ. Γηα ηνπο ζθνπνχο απηήο ηεο άζθεζεο ζα παξακείλεη ζηελ πξνθαζνξηζκέλε 
ηηκή. 
 

Αξηζκφο πξνζζεθψλ ςπθηηθνχ – 2 
 
Δπόκελν βήκα 
 

Ηκεξνκελία– 04/04/2008 
Πνζφηεηα πξνζηηζέκελνπ ςπθηηθνχ – 60 kg 
Λφγνη πξνζζήθεο – ζπκπιήξσζε θαηά ηελ ηαθηηθή ζπληήξεζε 

 
Δπηβεβαίσζε 
 
Τπάξρεη ηψξα ε δπλαηφηεηα πξνζζήθεο έλα θφζηνο γηα ηε ζπκπιήξσζε θαηά ηελ ηαθηηθή 
ζπληήξεζε. Δάλ απηφ πεξηιακβάλεηαη ήδε ζηε πεξηεθηηθή ζχκβαζε ζπληήξεζεο, δε ζα 
ππάξρεη επηπιένλ θφζηνο (απηφ είλαη πξνεπηινγή). Δάλ φρη, είλαη δπλαηή ε πξνζζήθε ηνπ 
θφζηνπο εδψ. Γηα ηελ εξγαζία απηή ζεσξείηαη ην θφζηνο ίζν κε κεδέλ. 
 

Ηκεξνκελία– 04/04/2008 
Πνζφηεηα πξνζηηζέκελνπ ςπθηηθνχ – 60 kg 
Λφγνη πξνζζήθεο – θαηαζηξνθηθή δηαξξνή 

 
Δπηβεβαίσζε 
 
Τπάξρεη ηψξα ε δπλαηφηεηα λα ζπκπεξηιεθζεί ην θφζηνο ηεο επηζθεπήο κηαο 
θαηαζηξνθηθήο δηαξξνήο. Καη πάιη ππάξρεη κία πξνεπηιεγκέλε ηηκή, φκσο είλαη απίζαλν 
λα είλαη αθξηβήο ιφγσ ηεο κεγάιεο πνηθηιίαο ζηα θφζηε θαη φπνηε είλαη δπλαηφ, γίλεηαη 
πξνζζήθε ηνπ ζσζηνχ θφζηνπο εδψ. Γηα ηελ άζθεζε απηή ζεσξείηαη ην πξνθαζνξηζκέλν 
θφζηνο. 
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Δπόκελν βήκα 
 
Παξνπζηάδεηαη ηψξα ε ηειηθή εηθφλα, ε νπνία δείρλεη ην εθηηκψκελν θφζηνο θαη ηηο 
εθπνκπέο ηνπ ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίνδν πνπ γίλνληαη νη πξνζζήθεο ςπθηηθνχ κέζνπ θαη 
γίλεηαη πξφβιεςε γηα ηα επφκελα 10 ρξφληα, εάλ ε δηαξξνή ςπθηηθνχ κέζνπ παξακείλεη 
ακεηάβιεηε. Η δηαξξνή ςπθηηθνχ κέζνπ είλαη απίζαλν λα παξακείλεη ζηαζεξή, αθφκα θαη 
ρσξίο θάπνηα ζηξαηεγηθή κείσζεο ησλ δηαξξνψλ, αιιά κπνξεί λα δψζεη κία ηδέα ηνπ 
κεγέζνπο ηνπ πξνβιήκαηνο. 
 
ηελ πεξίπησζε απηή νη επηπηψζεηο ησλ δηαξξνψλ θαηά ηελ κειεηψκελε πεξίνδν είλαη: 
 

 737100 kgCDE 

 £3634.60 
 
εκείσζε – ην εξγαιείν ππνινγηζκνχ ην παξνπζηάδεη ζαλ πεξίνδν 7 κελψλ, δηφηη απηή 
είλαη ε πεξίνδνο ησλ δεδνκέλσλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη, αιιά ζηελ πξαγκαηηθφηεηα ηα 
αξρεία απηά αλαθέξνληαη ζε έλα εκεξνινγηαθφ έηνο. 
 

 
ρήκα 1.5: Παξάδεηγκα ππνινγηζκνύ εθπνκπώλ CO2 
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1.4  Ννκηθέο ππνρξεώζεηο πνπ ππαγνξεύνπλ νη F Gas θαλνληζκνί 
 
Οη δηεζλείο θαη επξσπατθνί θαλνληζκνί απνζθνπνχλ ζηε κείσζε ησλ εθπνκπψλ ησλ 
αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ φπσο είλαη ηα HFCs. Σν Πξσηφθνιιν ηνπ Κηφην είλαη κία δηεζλήο 
ζπλζήθε γηα ην πεξηβάιινλ πνπ δεκηνπξγήζεθε θαηά ηε πλδηάζθεςε ησλ Ηλσκέλσλ 
Δζλψλ γηα ην Πεξηβάιινλ θαη ηελ Αλάπηπμε. θνπφο ηνπ είλαη ε επίηεπμε ηεο 
«ζηαζεξνπνίεζεο ζπγθεληξψζεσλ ησλ αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ ζηελ αηκφζθαηξα ζε 
επίπεδν πνπ ζα απνηξέςεη ηελ επηθίλδπλε αλζξψπηλε παξέκβαζε ζην θιηκαηηθφ 
ζχζηεκα». εκαληηθά ζηνηρεία είλαη ηα επφκελα: 
 

 Καζνξίδνληαη δεζκεπηηθέο λνκηθέο ππνρξεψζεηο γηα ηε κείσζε ησλ εθπνκπψλ ησλ 
αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ηνπ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα θαη ησλ 
HFCs. 

 Οη βηνκεραληθέο ρψξεο ζπκθψλεζαλ λα κεηψζνπλ ηηο εθπνκπέο ησλ αεξίσλ ηνπ 
ζεξκνθεπίνπ θαηά 5,2 % ζε ζρέζε κε ην 1990 

o Απηφ πεξηιακβάλεη θαη κία κείσζε θαηά 8% ζηελ Δ.Δ 

 Μέρξη ζήκεξα (2010) έρνπλ απνδερηεί ην Πξσηφθνιιν 187 ρψξεο 
 

Μεηά ηελ ππνγξαθή απηήο ηεο ζπλζήθεο ε Δ.Δ. εηζήγαγε ηνλ θαλνληζκφ ησλ θζνξηνχρσλ 
αεξίσλ - Fluorinated Gas regulation (EC Regulation 842/2006). 
 
Πνιχ θαιέο πξαθηηθέο πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηνλ παξφληα θαλνληζκφ παξέρνληαη απφ 
ην F Gas Support. πλίζηαηαη ε αλάγλσζε ησλ παξαθάησ νδεγηψλ πνπ παξέρνληαη απφ 
ηελ αλσηέξσ θπβεξλεηηθά ρξεκαηνδνηνχκελε νκάδα: 
 

 F Gas Support – Δηζαγσγή 

 RAC 1 – Δπηζθφπεζε 

 RAC 2 – Υξήζε 

 RAC 3 – Βαζηθέο Τπνρξεψζεηο 

 RAC 4 – Ξεθηλψληαο 

 RAC 5 – Πξνζφληα θαη Πηζηνπνηήζεηο 

 RAC 6 – Πξαθηηθφο Οδεγφο 

 GEN 1 – Γισζζάξη 

 GEN 2 – Υξήζεηο ξεπζηψλ 

 GEN 3 – Αγνξέο θαη εμνπιηζκφο 

 GEN 4 – ρεηηθή Ννκνζεζία 

 GEN 5 – Πνζφηεηα Φπθηηθνχ 
 
Παξέρνληαη απφ: 
 
www.realskillseurope.eu 
www.defra.gov.uk/fgas 
0161 874 3663 
fgas-support@enviros.com 
 
 
Οη πιεξνθνξίεο πνπ παξέρνληαη απφ ην  F Gas Support θαιχπηνπλ επίζεο ηνλ 
Καλνληζκφ γηα ηηο Δπηβιαβείο γηα ην Όδνλ Οπζίεο (θαλνληζκφο 237/2000) - Ozone 
Depleting Substance (ODS). 
 
 
 
 
 

mailto:fgas-support@enviros.com
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Έιεγρνο ζπκκόξθσζεο κε ηνπο Καλνληζκνύο F Gas θαη ODS  
 
Τπάξρεη κία ζεηξά απφ απαηηήζεηο ζην πιαίζην ησλ Καλνληζκψλ F Gas θαη ODS. Δίλαη 
ππνρξεσηηθή ε ζπκκφξθσζε καδί ηνπο θαη ζπλνςίδνληαη ζηνλ παξαθάησ πίλαθα. 
 
Πίλαθαο 1.7: Καλνληζκόο F Gas γηα ςπθηηθά κέζα ηύπνπ HFC: 

Έιεγρνο δηαξξνήο Δηεζίσο γηα ζπζηήκαηα κεηαμχ 3 (6 kg  
εάλ ην ζχζηεκα είλαη εξκεηηθά 
ζθξαγηζκέλν) θαη 30 kg πιήξσζεο. 

Μφληκν ζχζηεκα αλίρλεπζεο δηαξξνψλ Απαηηείηαη γηα ζπζηήκαηα κε πάλσ απφ 
300 kg πιήξσζεο. Σα αξρεία ζα πξέπεη 
λα δείρλνπλ φηη ιακβάλεη ρψξα εηήζηνο 
έιεγρνο. 

Αλάθηεζε Απαηηείηαη αλάθηεζε ςπθηηθνχ κέζνπ θαηά 
ηε δηάξθεηα ηνπ ειέγρνπ θαη ηεο 
ζπληήξεζεο θαζψο θαη ζην ηέινο ηεο 
δηάξθεηαο δσήο ηνπ 

Καηαγξαθέο - αξρεία Απαηηνχληαη γηα ζπζηήκαηα κε πάλσ απφ 
3 kg ςπθηηθνχ κέζνπ, λα θαηαγξάθεηαη ε 
ρξήζε ηνπ ςπθηηθνχ κέζνπ θαη νη έιεγρνη 
γηα δηαξξνέο. 

Πξνζφληα Σν πξνζσπηθφ πνπ ρεηξίδεηαη ην ςπθηηθφ 
κέζν πξέπεη λα δηαζέηεη ηα θαηάιιεια 
πξνζφληα θαη πηζηνπνηήζεηο. 

Σνπνζέηεζε εηηθεηψλ - ήκαλζε πζηήκαηα ηα νπνία εγθαηαζηάζεθαλ κεηά 
ηηο 01.04.2008 πξέπεη λα θέξνπλ ηηο 
θαηάιιειεο ζεκάλζεηο. 

 
 
Πίλαθαο 1.8: Καλνληζκόο ODS γηα ςπθηηθά κέζα ηύπνπ HCFC: 

ηαδηαθή θαηάξγεζε Αρξεζηκνπνίεηνη HCFCs δε πξέπεη 
ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηνλ έιεγρν 
ζπζηεκάησλ κεηά ηηο 31.12.2009. 
Αλαθπθισκέλνη HCFCs δε ζα 
ρξεζηκνπνηνχληαη κεηά ηηο 31.12.2014 

Έιεγρνο δηαξξνήο Απαηηνχληαη εηήζηνη έιεγρνη γηα δηαξξνέο 
ζε ζπζηήκαηα κε πιήξσζε άλσ ησλ 3 kg . 

Αλάθηεζε Απαηηείηαη αλάθηεζε ςπθηηθνχ κέζνπ θαηά 
ηε δηάξθεηα ηνπ ειέγρνπ θαη ηεο 
ζπληήξεζεο θαζψο θαη ζην ηέινο ηεο 
δηάξθεηαο δσήο ηνπ 

Δθπαίδεπζε  Σν πξνζσπηθφ πνπ ρεηξίδεηαη ην ςπθηηθφ 
κέζν πξέπεη λα δηαζέηεη ηα θαηάιιεια 
πξνζφληα θαη πηζηνπνηήζεηο. 

 
 
Αλαηξέμηε ζηα έγγξαθα ηνπ F Gas Support γηα ιεπηνκεξείο πιεξνθνξίεο 
 
Οη θαηάινγνη ζην Παξάξηεκα 2 είλαη έλαο απιφο ηξφπνο θαηαγξαθήο θαη ειέγρνπ σο 
πξνο ηε ζπκκφξθσζε ζηνπο θαλνληζκνχο θαη κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ζηελ αλαθνξά 
πξνο ηνπο πειάηεο. 
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Θα πξέπεη λα πξαγκαηνπνηεζεί έλαλ νπηηθφ έιεγρν ηνπ ζπζηήκαηνο θαη λα ππάξρεη 
πξφζβαζε ζηηο αθφινπζεο πιεξνθνξίεο (νη νπνίεο ζα είλαη δηαζέζηκεο απφ ηνλ 
θαηαζθεπαζηή) γηα λα γίλεη ν έιεγρνο σο πξνο ηε ζπκκφξθσζε: 
 

 ηηο F Gas θαηαγξαθέο (δεο ην ηκήκα 1.3 θαη ην Κεθάιαην 2 γηα πεξηζζφηεξεο 
πιεξνθνξίεο) 

 ηα αξρεία ηνπ ειέγρνπ θαη ηεο ζπληήξεζεο 

 ηε ιίζηα ησλ ηερληθψλ πνπ είραλ πξφζβαζε/ ρεηξηζηεί ην ςπθηηθφ κέζν καδί κε ηα  
πξνζφληα πνπ δηέζεηαλ. 

 

 

1.5  Οθέιε από ηε κείσζε ησλ δηαξξνώλ 
 
Η κείσζε ησλ δηαξξνψλ έρεη νθέιε ηφζν γηα ηηο επηρεηξήζεηο, φζν θαη νηθνλνκηθά θαη 
πεξηβαιινληηθά. 
 
Σα νθέιε γηα ηηο επηρεηξήζεηο πεξηιακβάλνπλ: 
 

 πκκφξθσζε κε ηε λνκνζεζία ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ ηνπ θαλνληζκνχ F Gas, 

 Βειηησκέλα «πξάζηλα» πηζηνπνηεηηθά, 

 Μεησκέλνο ρξφλνο αξγίαο / βειηίσζε ηεο άλεζεο ηνπ πξνζσπηθνχ σο απνηέιεζκα ηεο 
απμεκέλεο αμηνπηζηίαο, 

 Ληγφηεξνη θίλδπλνη γηα ηελ πγηεηλή θαη ηελ αζθάιεηα ζηε Φχμε θαη ηνλ Κιηκαηηζκφ -
άκεζα φζνλ αθνξά ηηο εθπνκπέο ςπθηηθνχ κέζνπ, θαη ηηο δηεξγαζίεο ηξνθίκσλ, έκκεζα 
σο απνηέιεζκα ηεο αμηνπηζηίαο. 

 
Δπηπιένλ ππάξρνπλ νηθνλνκηθά νθέιε: 
 

 Ληγφηεξα θφζηε γηα ςπθηηθά κέζα.  

 Ληγφηεξα θφζηε γηα ζέξβηο 

 Ληγφηεξα έμνδα πνπ ζπλδένληαη κε ην ρξφλν αξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο, 

 Γελ ππάξρεη απψιεηα ηεο ελεξγεηαθήο απφδνζεο πνπ λα ζπλδέεηαη κε ηε κεησκέλε 
πιήξσζε κε ςπθηηθφ. 

 
Σα θφζηε απηά κπνξεί λα ρξεηαζηεί λα αληηζηαζκηζηνχλ κε ηελ αχμεζε ηεο ζπληήξεζεο ή 
θάπνηα άιια επηπξφζζεηα έμνδα, αιιά ζπλήζσο ε δηαθνξά είλαη ζεηηθή. 
 
Σα πεξηβαιινληηθά νθέιε ζπζρεηίδνληαη κε απηά πνπ παξνπζηάζηεθαλ πην πάλσ θαη 
πεξηιακβάλνπλ: 
 

 Μείσζε ησλ εθπνκπψλ ησλ ηζρπξψλ αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ (ςπθηηθά κέζα ηχπνπ 
HCFC θαη HFC) 

 Πην απνηειεζκαηηθή ιεηηνπξγία ησλ ζπζηεκάησλ Φχμεο θαη Κιηκαηηζκνχ θαη επνκέλσο 
ιηγφηεξεο εθπνκπέο CO2 απφ ηνπο ζηαζκνχο ειεθηξνπαξαγσγήο 
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Κεθάιαην 2
ν
 

 
Διαρηζηνπνίεζε δηαξξνώλ ςπθηηθώλ κέζσλ ζε λέα 
ζπζηήκαηα κέζσ ηνπ θαινύ ζρεδηαζκνύ, εγθαηάζηαζεο 
θαη δηεθπεξαίσζεο 
 
 
Η ελφηεηα απηή παξνπζηάδεη ηνπο ηξφπνπο κε ηνπο νπνίνπο πξέπεη ηα ζπζηήκαηα λα 
ζρεδηαζζνχλ, εγθαηαζηαζνχλ θαη δηεθπεξαησζνχλ νχησο ψζηε λα κεησζνχλ νη δηαξξνέο. 
Γελ πξννξίδεηαη γηα έλαλ νινθιεξσκέλν πξνζδηνξηζκφ ηνπ ζπζηήκαηνο – απιά παξέρεη 
πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηε κείσζε ησλ δηαξξνψλ ςπθηηθψλ κέζσλ, κπνξεί φκσο λα 
ζπκπεξηιεθζεί ζηνλ πιήξε πξνζδηνξηζκφ ελφο ζπζηήκαηνο φζνλ αθνξά ην ζρεδηαζκφ, 
εγθαηάζηαζε θαη ηε δηεθπεξαίσζή ηνπ. 
 
Τπάξρεη έλα εχξνο ρξήζηκσλ πιεξνθνξηψλ γηα πνηθίια πξφηππα θαη θψδηθεο, ηδηαηηέξσο 
ζηα επφκελα: 
 

 ην EN378:2008: Φπθηηθνί ζάιακνη θαη αληιίεο ζεξκφηεηαο – πεξηβαιινληηθέο 

απαηηήζεηο θαη απαηηήζεηο αζθάιεηαο. Σα κέξε 1 θαη 2 είλαη ηα πην ζρεηηθά. 

 ην Institute of Refrigeration‟s Safety Code of Practice γηα ςπθηηθά ζπζηήκαηα, 

αμηνπνηψληαο ςπθηηθά κέζα ηχπνπ Α1. 

 
Πξνηείλεηαη ε πξνκήζεηα θαη αλάγλσζε ησλ παξαπάλσ εγγξάθσλ. 
 
Σα βαζηθά ζεκεία πξνζδηνξηζκνχ γχξσ απφ ηε κείσζε δηαξξνψλ είλαη: 
 

 Η ειαρηζηνπνίεζε ηεο δπλεηηθήο δηαξξνήο, παξαδείγκαηνο ράξηλ 

ρξεζηκνπνηψληαο φζν ην δπλαηφλ ιηγφηεξεο ζπλαξκνγέο ρξεηάδνληαη θαη θαηφπηλ 

ελψλνληαο ηεο κε ζπγθφιιεζε. 

 Η ειαρηζηνπνίεζε ηεο πνζφηεηαο Φ.Μ. ζην ζχζηεκα. 

 Η κείσζε ησλ άκεζσλ πεξηβαιινληηθψλ επηπηψζεσλ ησλ δηαξξνψλ, 

ρξεζηκνπνηψληαο φπνπ είλαη δπλαηφλ, Φ.Μ. κε ρακειφ GWP. 

Με ην πέξαο ηεο ελόηεηαο απηήο ζα γίλνπλ θαηαλνεηά: 
 

 Πνηεο πηπρέο ηνπ ζρεδηαζκνχ ελφο ζπζηήκαηνο επεξεάδνπλ ηηο δπλεηηθέο δηαξξνέο 

Φ.Μ.. 

 Πφζν ζεκαληηθή είλαη νη πξαθηηθέο εγθαηάζηαζεο ζηελ πξνζπάζεηα κείσζεο ησλ 

δηαξξνψλ. 

 Γηαηί ε δηεθπεξαίσζε θαηέρεη ζεκαληηθφ ξφιν ζηελ φιε δηαδηθαζία. 

Δλώ επηπιένλ ζα ππάξρεη ε δπλαηόηεηα: 
 

 Να πξνζδηνξηζηνχλ ηα ζπζηήκαηα ηα νπνία έρνπλ ειάρηζην δπλακηθφ δηαξξνψλ. 

 Να ρξεζηκνπνηεζνχλ πξφηππα πνπ ζα βνεζήζνπλ ζηε δηαδηθαζία ηνπ  

ζρεδηαζκνχ. 

 Να ζρεδηαζηνχλ νη ζσιελψζεηο έηζη ψζηε λα νδεγνχλ ζηελ ειαρηζηνπνίεζε ησλ 

δπλεηηθψλ δηαξξνψλ. 
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 Να πξνζδηνξηζηνχλ νη δηαδηθαζίεο εγθαηάζηαζεο νη νπνίεο ειαρηζηνπνηνχλ ηηο 

δηαξξνέο. 

 Να πξνζδηνξηζηνχλ νη δηαδηθαζίεο δηεθπεξαίσζεο νη νπνίεο ειαρηζηνπνηνχλ ηηο 

δηαξξνέο. 

 

Η δηαδηθαζία απφ ην ζρεδηαζκφ ηνπ ζπζηήκαηνο κέρξη ηνλ θαζνξηζκφ ηεο ζπληήξεζεο 

είλαη ζπγθεληξσκέλε ζηελ παξαθάησ ιίζηα. Γελ πξφθεηηαη γηα έλαλ πεξηεθηηθφ νδεγφ 

ηεο φιεο δηαδηθαζίαο, παξά ην γεγνλφο φηη πεξηιακβάλεη νηηδήπνηε είλαη ζρεηηθφ κε 

ηελ κείσζε ησλ δπλεηηθψλ δηαξξνψλ ζε λέα ζπζηήκαηα. 

 Γξαζηεξηόηεηα 

1. Γηαζθάιηζε ηεο απζηεξήο δηαρείξηζεο ηνπ έξγνπ ψζηε λα δηαηεξνχληαη ηα πξφηππα 
θαη ε ζπκκφξθσζε κε ηνπο θαλνληζκνχο θαη ηηο πξνδηαγξαθέο ηνπ ηειηθνχ ρξήζηε. 

2. Αθηέξσζε επαξθνχο ρξφλνπ γηα ηελ πξαγκαηνπνίεζε ηνπ ζσζηνχ ζρεδηαζκνχ, 
εγθαηάζηαζεο θαη εμνπιηζκνχ. 

3. Δθαξκνγή ησλ θαηάιιεισλ πξφηππσλ θαη θαλνληζκψλ ηδηαίηεξα ηνλ  ΔΝ378:2008 
θαη ηελ νδεγία Δμνπιηζκνχ ππφ Πίεζε 

4. Γηαζθάιηζε φηη νη ζσιήλεο θαη ηα εμαξηήκαηα έρνπλ επηιεγεί κε ζηφρν ηε κείσζε 
ηεο δηαξξνήο 

5. Γηελέξγεηα επηζεψξεζεο ηεο εγθαηάζηαζεο, γηα ηνλ εληνπηζκφ ηνπ θαιχηεξνπ 
δπλαηνχ ρψξνπ γηα ηελ ηνπνζέηεζε ηνπ εμνπιηζκνχ, κε ζηφρν αθελφο ηελ 
ειαρηζηνπνίεζε ησλ δηαξξνψλ ησλ ζσιήλσλ θαη αθεηέξνπ ηελ επθνιία 
πξφζβαζεο.  

6. Πξνεηνηκαζία ιεπηνκεξψλ ζρεδίσλ, ηα νπνία λα δείρλνπλ ην κέγεζνο ηνπ ζσιήλα 
(ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ ηνπ πάρνπο), ηε ζηήξημε θαζψο θαη ην κεραληζκφ εμάιεηςεο 
ησλ θξαδαζκψλ. 

7. Γηαζθάιηζε φηη εμαξηήκαηα, φπσο νη ζσιήλεο, είλαη ζσζηά εγθαηεζηεκέλα ψζηε λα 
εμαιείθεηαη ε πηζαλφηεηα ξχπαλζεο θαη δεκηψλ 

8. πγθφιιεζε - ρξήζε εμεηδηθεπκέλσλ ζπγθνιιεηψλ θαη θαηάιιεισλ πιηθψλ θαη 
εθαξκνγή ησλ νξζψλ δηαδηθαζηψλ φζνλ αθνξά ηνλ θαζαξηζκφ κε άδσην θαη ηελ 
εγθαηάζηαζε θάζε ζπληζηψζαο 

9. σζηή ιεηηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηνο (ν έιεγρνο σο πξνο ηελ αληνρή θαη ηε 
ζηεγαλφηεηα γηα πηζαλέο δηαξξνέο είλαη απαξαίηεηνο), ψζηε λα δηαπηζησζνχλ νη 
φπνηεο δηαξξνέο εγθαίξσο, νη νπνίεο θαη λα επηζθεπαζηνχλ κε ηελ ειάρηζηε δπλαηή 
αλαζηάησζε 

10. Δθθέλσζε ηνπ ζπζηήκαηνο ζε βάζνο κε ζθνπφ ηελ αθαίξεζε ξχπσλ νη νπνίνη 
κπνξεί λα απμήζνπλ ηηο δπλεηηθέο δηαξξνέο. 

11. Πιήξσζε ηνπ ζπζηήκαηνο κε ηε θαηάιιειε πνζφηεηα ςπθηηθνχ. 

12. Καηαγξαθή ησλ (ηξερνπζψλ) πηέζεσλ θαη ηεο πνζφηεηαο ςπθηηθνχ. 

13. Πξαγκαηνπνίεζε δνθηκψλ ζην ζχζηεκα θαη δηεθπεξαίσζή ηνπ έηζη ψζηε λα 
«κεηψλεη» ηε ιεηηνπξγία ηνπ ζε ππεξβνιηθέο πηέζεηο. 

14. Γηελέξγεηα ηεο ηειηθήο δνθηκήο δηαξξνήο, ηδηαηηέξσο ζηα ζεκεία ιεηηνπξγίαο φπνπ 
είλαη δπλαηή ε πξφζβαζε. 

15. Δπηζεψξεζε ηεο εγθαηάζηαζεο κεηά απφ έλα κήλα ιεηηνπξγίαο, ψζηε λα ειεγρζνχλ 
ην επίπεδν ησλ δηαξξνψλ θαζψο επίζεο θαη ε ιεηηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηνο. 

16. Γεκηνπξγία ελφο πξνγξάκκαηνο ζπληήξεζεο ην νπνίν λα παξέρεη έλα θαηάιιειν 
κφληκν ζχζηεκα ειέγρνπ ησλ δηαξξνψλ θαη λα δηαζθαιίδεη φηη νη ζπλζήθεο 
ιεηηνπξγίαο παξακέλνπλ ζην βέιηηζην επίπεδν. 
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2.1 Βαζηθά ζηνηρεία ζρεδηαζκνύ ζπζηεκάησλ κε ζθνπό ηελ 
ειαρηζηνπνίεζε ησλ δηαξξνώλ 
 
Η παξνχζα ελφηεηα θαιχπηεη ηηο πηπρέο ηνπ ζρεδηαζκνχ νιφθιεξνπ ηνπ ζπζηήκαηνο, νη 

νπνίεο ζα έρνπλ επηπηψζεηο ζηηο δηαξξνέο. 

Σύπνο Φπθηηθνύ 
 
Οη επηπηψζεηο ησλ ςπθηηθψλ κέζσλ ζηελ θιηκαηηθή αιιαγή πνηθίιεη ζε κεγάιν βαζκφ. Σα 

θπζηθά ςπθηηθά κέζα έρνπλ πνιχ κηθξή άκεζε επίπησζε ελψ ηα πεξηζζφηεξα HFCs είλαη 

πνιιέο ρηιηάδεο θνξέο πην επηδήκηα (βιέπε Παξάξηεκα 1 γηα πεξηζζφηεξεο πιεξνθνξίεο 

φζνλ αθνξά ηα GWP‟s). Σα θπζηθά ςπθηηθά πνιιέο θνξέο είλαη δχζθνια ζηε ρξήζε, αιιά 

απηφ αληηζηαζκίδεηαη απφ ηα πεξηβαιινληηθά ηνπο νθέιε. Η κείσζε ησλ δηαξξνψλ είλαη 

ζεκαληηθή αλεμάξηεηα ηνπ ςπθηηθνχ πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί, αθνχ έλα ζχζηεκα πνπ 

παξνπζηάδεη δηαξξνέο ςπθηηθνχ κέζνπ ζα είλαη θαη ιηγφηεξν απνδνηηθφ. Δπηπιένλ θάπνηα 

απφ ηα θπζηθά ςπθηηθά κέζα είλαη πην θαηαζηξνθηθά απφ ηα HFCs. Ο πίλαθαο πνπ 

αθνινπζεί παξέρεη ρξήζηκεο πιεξνθνξίεο γχξσ απφ ηα θπζηθά ςπθηηθά κέζα πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη ζπλήζσο. 

Πίλαθαο 2.1: Υξήζε θαη πιεξνθνξίεο θπζηθώλ ςπθηηθώλ κέζσλ 

Φπθηηθό Μέζν GWP Υξήζε εκαληηθά ζεκεία 

R717 (ακκσλία) 0 ε βηνκεραληθά 
ζπζηήκαηα 

Η ηνμηθφηεηα θαη ε επθιεθηφηεηα 
απαηηνχλ πξφζζεηεο ξπζκίζεηο 
αζθαιείαο. 
Γε κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ 
κε ζπζηαηηθά ραιθνχ 
(ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ εξκεηηθψλ 
θαη εκη-εξκεηηθψλ θηλεηήξσλ  
ζπκπηεζηψλ.) 
Οη επηδφζεηο θαη ε 
απνηειεζκαηηθφηεηα είλαη ην ίδην 
θαιά κε ηα HFCs. 
Οη δεμηφηεηεο θαη νη γλψζεηο πνπ 
απαηηνχληαη ππάξρνπλ ζην 
βηνκεραληθφ ηνκέα. 

Τδξνγνλάλζξαθεο 
φπσο R290, 
R1270 

3 ε κηθξά 
αθέξαηα 
ζπζηήκαηα, ζε 
κηθξά εκπνξηθά 
ζπζηήκαηα θαη 
ζε ςχθηεο 
πγξψλ. 

Η αλαθιεμηκφηεηα νξηνζεηεί ηελ 
πνζφηεηα πιήξσζεο ηνπ ςπθηηθνχ 
κέζνπ. 
Έρνπλ θαιέο ζεξκνδπλακηθέο 
ηδηφηεηεο. 
Δίλαη ζπκβαηά κε έλα εχξνο 
ιηπαληηθψλ γηα ζπκπηεζηή. 
Απνδνηηθφηεηα έσο θαη 20% 
κεγαιχηεξε απφ ηα HFCs. 
Αξθεηέο ρηιηάδεο κεραληθνί έρνπλ 
εθπαηδεπηεί ζηνλ αζθαιή ρεηξηζκφ 
ησλ HCs. 
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R744   (δηνμείδην 
ηνπ άλζξαθα) 

1 ε κεξηθά 
εξγνζηάζηα 
ιηαληθήο θαη ζε 
βηνκεραληθά 
ζπζηήκαηα. 

Πνιχ πςειέο πηέζεηο ιεηηνπξγίαο. 
Πνιχ πςειφ ςπθηηθφ απνηέιεζκα. 
Νέα ζπζηαηηθά απαηηνχληαη ηα 
νπνία είλαη ζπλερψο φιν θαη πην 
επξέσο δηαζέζηκα. 
Πνιχ ιίγνη ηερληθνί κε γλψζε θαη 
εκπεηξία - ε εθπαίδεπζε παίδεη 
ζεκαληηθφ ξφιν. 
Έλα επξχ θάζκα ηνπ ζπζηήκαηνο 
ζρεδίσλ, ηφζν ηα sub and trans 
είλαη θξίζηκα γηα ηελ αλάπηπμε θαη 
ηελ αχμεζε ησλ δεμηνηήησλ. 

 

Σν GWP ησλ ςπθηηθψλ κέζσλ HΦC επίζεο πνηθίιεη ζε κεγάιν βαζκφ, γηα παξάδεηγκα 

ηφζν ην R134α φζν θαη ην R407A έρνπλ ην κηζφ GWP απφ ην R404A. Γηα ην ιφγν απηφ θαη 

ηα δχν απηά ςπθηηθά κέζα ρξεζηκνπνηνχληαη επξέσο αληί ηνπ R404A κε ζθνπφ λα 

κεηψζνπλ ην άκεζν αληίθηππν ζηελ αιιαγή ηνπ θιίκαηνο ζε πεξίπησζε δηαξξνήο. 

 

Καηά ηελ επηινγή ελόο ςπθηηθνύ, ε ελεξγεηαθή απόδνζε πξέπεη επίζεο λα ιεθζεί 

ππ’ όςηλ – κελ επηιεγεί έλα ςπθηηθό κέζν κόλν κε βάζε ην GWP. 

 

Φπθηηθή ηθαλόηεηα ζπζηήκαηνο 
 
Όζν ρακειφηεξε είλαη ε ςπθηηθή ηθαλφηεηα ελφο ζπζηήκαηνο ςχμεο, ηφζν ρακειφηεξε 
ρξεηάδεηαη λα είλαη θαη ε πιήξσζή ηνπ κε ςπθηηθφ κέζν. Γηα ειαρηζηνπνίεζε ηεο ςπθηηθήο 
ηθαλφηεηαο, πξέπεη λα δνζεί έκθαζε ζηα παξαθάησ: 
 

 Διαρηζηνπνίεζε ηνπ θνξηίνπ, γηα παξάδεηγκα κε ηνπο εμήο ηξφπνπο: 

o Υξεζηκνπνηψληαο «δσξεάλ» ςχμε φπνπ απηφ είλαη δπλαηφλ. 

o Μεηψλνληαο ηα βνεζεηηθά θνξηία ζεξκφηεηαο, φπσο απηά απφ ηνπο 

θηλεηήξεο ηνπ αλεκηζηήξα ηνπ αηκνπνηεηή θαζψο επίζεο θαη απφ ηελ 

απφςπμε. 

o Διαρηζηνπνηψληαο ηα θνξηία απφ ηελ ελαιιαγή αέξα, κε βειηίσζε ηνπ 

ειέγρνπ ηεο πφξηαο ζηνπο ςπθηηθνχο ζαιάκνπο θαζψο επίζεο θαη κε ηε 

ρξήζε θακπηλέησλ εμνπιηζκέλσλ κε πφξηεο. 

 

 Σν ζχζηεκα δελ πξέπεη λα είλαη κεγαιχηεξν απφ φηη ρξεηάδεηαη: 

o Απνθχγή ηεο ρξήζεο πεξηηηψλ «ζπληειεζηψλ αζθαιείαο» θαηά ηνλ 

ππνινγηζκφ ηνπ θνξηίνπ. 

o Ρεαιηζηηθή αληηκεηψπηζε ηνπ κέγηζηνπ θνξηίνπ. 

 

 Υσξηζκφο ηνπ θνξηίνπ ζε κηθξφηεξεο ζπληζηψζεο: 

o Υσξηζκφο ελφο κεγάινπ ζπζηήκαηνο ζε πνιιά κηθξφηεξα - απηφ παξέρεη ην 

πιενλεθηεκα ηνπ λα «κνηξάδεηαη» ην ξίζθν ζε πεξίπησζε απνηπρίαο. 

o Απνθπγή ρξεζηκνπνίεζεο ελφο ζπζηήκαηνο γηα δηαθνξεηηθέο 

ζεξκνθξαζηαθέο εθαξκνγέο («ειάρηζηνο θνηλφο παξάγνληαο ςχμεο»). 
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Οη επηινγέο γηα ηε κείσζε ηεο ςπθηηθήο ηθαλφηεηαο βειηηψλνπλ παξάιιεια ηελ ελεξγεηαθή 
απφδνζε. Γηα πεξηζζφηεξεο πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηε κείσζε ηεο ςπθηηθήο ηθαλφηεηαο 
ζπκβνπιεπηείηε ηνλ νδεγφ: Purchase of Efficient Refrigeration Plant απφ ηνλ ηζηφηνπν: 
www.ior.org.uk 
 
 
Μείσζε ηεο Πιήξσζεο κε Φπθηηθό Μέζν 
 
Τπάξρεη έλα εχξνο επηινγψλ ψζηε λα επηηεπρζεί ε κείσζε ηεο πιήξσζεο κε ςπθηηθφ 
κέζν θαη παξαηίζνληαη ζηε ζπλέρεηα. 
 
Σύπνο ζπζηήκαηνο – έκκεζε ΄΄ελαληίνλ΄΄ άκεζεο επέθηαζεο 
 
Η πνζφηεηα ηνπ ςπθηηθνχ είλαη ζεκαληηθά κηθξφηεξε ζε έκκεζα ζπζηήκαηα, φπσο είλαη νη 
ςχθηεο πγξψλ, εηδηθά φηαλ ε εγθαηάζηαζε είλαη απνκαθξπλζκέλε απφ ην θνξηίν. 
Τπάξρνπλ πιενλεθηήκαηα θαη κεηνλεθηήκαηα ζηα έκκεζα ζπζηήκαηα φπσο: 
 

 Σν ζχζηεκα είλαη πην ζπκπαγέο θαη σο εθ ηνχηνπ έρεη κηθξφηεξν δπλακηθφ 

δηαξξνψλ. 

 Οη πηψζεηο πίεζεο ηνπ ζπζηήκαηνο ςχμεο είλαη ρακειφηεξεο. 

 Σν δεπηεξεχνλ ξεπζηφ είλαη ζε ρακειή πίεζε θαη επνκέλσο είλαη ιηγφηεξν πηζαλφ 

λα δηαξξεχζεη ζε πςειή πίεζε. 

 Σν δεπηεξεχνλ ξεπζηφ ζπλήζσο επηθέξεη κηθξέο πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο. 

 Τπάξρεη κηα πξφζζεηε δηαδηθαζία κεηαθνξάο ζεξκφηεηαο πνπ έρεη σο απνηέιεζκα 

ηε κείσζε ηεο ζεξκνθξαζία αηκνπνίεζεο θαη θαηά ζπλέπεηα ηεο 

απνηειεζκαηηθφηεηαο, αλ θαη απηφ κπνξεί λα αληηζηαζκηζηεί απφ ηε ρακειφηεξε 

πηψζε πίεζεο. 

 Απαηηείηαη κία αληιία γηα ην δεπηεξεχνλ ξεπζηφ, απμάλνληαο κε απηφλ ηνλ ηξφπν 

ηελ θαηαλάισζε ελέξγεηαο. 

ε πνιιέο πεξηπηψζεηο ηα πξνβιήκαηα απφ ηελ πξφζζεηε κεηαθνξά ζεξκφηεηαο θαη ηελ 
αληιία, είλαη ιηγφηεξα απφ ηα νθέιε ηεο ρακειφηεξεο πηψζεο πίεζεο θαη ηεο κείσζεο ησλ 
δηαξξνψλ ηνπ πξσηνγελνχο ςπθηηθνχ κέζνπ. Φπζηθά ςπθηηθά κέζα φπσο ηα HCs θαη ε 
ακκσλία, ζπλήζσο ρξεζηκνπνηνχληαη κε κεγαιχηεξε επθνιία θαη αζθάιεηα ζε έκκεζα 
ζπζηήκαηα. 
 
Σύπνο δέθηε, κέγεζνο θαη πξνζαλαηνιηζκόο 
 
Δάλ ην ζχζηεκα έρεη ζρεδηαζηεί κε ζηξαγγαιηζκφο, ν δέθηεο θαη ε γξακκή πγξνχ κεηαμχ 
ηνπ δέθηε θαη ηεο ειεθηξνκαγλεηηθήο βαιβίδαο ζηξαγγαιηζκνχ, πξέπεη λα είλαη αξθεηά 
κεγάια ψζηε λα πεξηιακβάλνπλ ηε πιήξσζε ηνπ ζπζηήκαηνο κε ςπθηηθφ κέζν. Ο δέθηεο 
δελ πξέπεη λα είλαη πνηέ πάλσ απφ 80% γεκάηνο κε πγξφ. 
 
Δάλ ν ζηξαγγαιηζκφο δελ είλαη απαξαίηεηνο, ην κεγεζνο ηνπ δέθηε κπνξεί λα κεησζεί 
ζεκαληηθά (ζηελ πεξίπησζε απηή ν δέθηεο ιέγεηαη “surge vessel” (δνρείν ππεξξνήο)). 
ηελ πεξίπησζε απηή ην κέγεζνο ηνπ δέθηε πξέπεη λα είλαη ηέηνην έηζη ψζηε λα πεξηέρεη 
ηνλ buffer ηνπ ςπθηηθνχ πνπ απαηηείηαη - δειαδή ε δηαθνξά πνπ απαηηείηαη κεηαμχ ηεο 
πιήξσζεο κε ςπθηηθφ κέζν γηα κέγηζην θαη ειάρηζην θνξηίν. Απηφ ζα πνηθίιεη πνιχ ζε 
ζπζηήκαηα κε πνιινχο αηκνπνηεηέο πνπ ειέγρνληαη μερσξηζηά, αιιά δε ζα πνηθίιεη ηφζν 
ζε ζπζηήκαηα κε κηθξφηεξν θάζκα ςπθηηθήο ηθαλφηεηαο, ειαρηζηνπνηψληαο έηζη ην 
απαηηνχκελν κέγεζνο ηνπ δέθηε. 
Οη θαηαθφξπθνη δέθηεο πγξνχ απαηηνχλ ιηγφηεξν ςπθηηθφ κέζν γηα λα εμαζθαιίζνπλ φηη 
ζην ζσιήλα ηνπ δέθηε πθίζηαηαη πάληα ςπθηηθφ πγξφ. 

http://www.ior.org.uk/
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Σνπνζεζία εγθαηάζηαζεο 
 
Γηα λα κεησζεί ε πιήξσζε κε ςπθηηθφ κέζν ζηε γξακκή πγξνχ, ζα πξέπεη ε εγθαηάζηαζε 
λα βξίζθεηαη θνληά ζην θνξηίν, εθφζνλ βέβαηα θάηη ηέηνην είλαη δπλαηφλ. Γηα παξάδεηγκα 
έλα ζχζηεκα ζπκπχθλσζεο ζην νπνίν ε κνλάδα απέρεη 20 κέηξα απφ ηνλ αηκνπνηεηή, ζα 
πεξηέρεη 50% πεξηζζφηεξν ςπθηηθφ κέζν ζε ζρέζε κε έλα πνπ ε απφζηαζε είλαη 2 κέηξα. 
Δπηπιένλ ε πηζαλφηεηα δηαξξνήο ζα είλαη κεγαιχηεξε εμαηηίαο ηνπ κεγαιχηεξνπ κήθνπο 
ηνπ ζσιήλα. 
 
Μέγεζνο ζσιήλα 
 
Η δηάκεηξνο ησλ ζσιελψζεσλ ζηε γξακκή πγξνχ είλαη ν ζεκαληηθφηεξνο παξάγνληαο 
πνπ θαζνξίδεη ηελ πνζφηεηα ηνπ ςπθηηθνχ κέζνπ. Σν κέγεζνο ησλ ζσιελψζεσλ είλαη 
έλαο ζπκβηβαζκφο κεηαμχ ηεο πνζφηεηαο ηνπ ςπθηηθνχ κέζνπ θαη ηεο πηψζεο πίεζεο. Αλ 
ε πίεζε ζηε γξακκή πγξνχ κεησζεί, o βαζκφο ηεο ππφςπμεο, ζε ζρέζε κε ηε ζεξκνθξαζία 
θνξεζκνχ ζηε ζπκπχθλσζε, ζα κεησζεί επίζεο. Η δηάκεηξνο ηνπ ζσιήλα πξέπεη λα είλαη 
φζν ην δπλαηφλ κηθξφηεξε, ελψ ζα πξέπεη λα εμαζθαιίδεη παξάιιεια φηη ε πηψζε πίεζεο 
δε ζα είλαη ππεξβνιηθά κεγάιε γηα λα πξνθαιέζεη flash gas (απψιεηα ππφςπμεο). 
 
 
Διαρηζηνπνίεζε ηεο πίεζεο θεθαιήο 
 
Σν ζχζηεκα ζα πξέπεη λα ιεηηνπξγεί κε ηε κηθξφηεξε δπλαηή πίεζε θεθαιήο (πίεζε 
ζπκπχθλσζεο) γηα ηελ ειαρηζηνπνηήζε πηζαλψλ δηαξξνψλ. Καηά ηε θάζε ηνπ 
ζρεδηαζκνχ απηφ επηηπγράλεηαη: 
 

 Με ρξήζε ζπκππθλσηψλ πνπ ςχρνληαη κε λεξφ ή εμάηκηζε, εάλ απηφ είλαη 

δπλαηφλ. 

 Υξεζηκνπνηψληαο έλα κεγάιν ζπκππθλσηή (αλ θαη απηφ ζπλήζσο απμάλεη ηελ 

πνζφηεηα ςπθηηθνχ κέζνπ). 

 Γηαζθαιίδνληαο φηη νη αεξφςπθηνη ζπκππθλσηέο είλαη ηνπνζεηεκέλνη ζε κέξε φπνπ 

ν αέξαο δελ είλαη πεξηνξηζκέλνο, αλαθπθινχκελνο ή ζεξκφηεξνο απφ φηη 

ρξεηάδεηαη. 

 Δπηηξέπνληαο ζηελ πίεζε θεθαιήο λα πιεζηάδεη ηελ αηκνζθαηξηθή φζν ην δπλαηφλ 

πεξηζζφηεξν. 

Μεηψλνληαο ηελ πίεζε θεθαιήο βειηηψλεηαη επίζεο ε ελεξγεηαθή απφδνζε. 
 
 
Δμαξηήκαηα 
 
Η ρξήζε ζπγθεθξηκέλσλ εμαξηεκάησλ κπνξεί λα απμήζεη ηελ πηζαλφηεηα δηαξξνψλ ζε 
έλα ζχζηεκα. Η ιίζηα πνπ αθνινπζεί είλαη γεληθή θαη πεξηιακβάλεη είηε ελαιιαθηηθέο 
ιχζεηο κε κηθξφηεξε πηζαλφηεηα δηαξξνήο, είηε κεζφδνπο γηα κείσζε ησλ δηαξξνψλ. 
Οη βαιβίδεο θαζψο θαη άιια εμαξηήκαηα ηα νπνία ππφθεηληαη ζε πςειή πίεζε θαη πςειή 
ζεξκνθξαζία εθηφλσζεο, ζα πξέπεη λα επηιέγνληαη πξνζεθηηθά. 
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εκεία πξόζβαζεο 
 
Πξέπεη λα ππάξρεη επαξθήο πξφζβαζε ζην ζχζηεκα γηα λα ππάξρεη ε δπλαηφηεηα 
επεμεξγαζίαο θαη ειέγρνπ. Οη βαιβίδεο Service θαη νη 
βαιβίδεο δηαθνπήο παξνπζηάδνπλ πηζαλφηεηα 
δηαξξνήο ζηνλ θνξκφ ηεο βαιβίδαο, ζηα ζεκεία 
κέηξεζεο θαη ζηα ζεκεία ζχλδεζεο κε ην ζχζηεκα. Οη 
Schrader βαιβίδεο νη νπνίεο θέξνπλ θαπάθη έρνπλ 
κηθξφηεξεο πηζαλφηεηεο λα έρνπλ ζεκεία δηαξξνψλ. Οη 
Schrader βαιβίδεο πξέπεη λα ζθξαγίδνληαη αζθαιψο, 
θαηά πξνηίκεζε κε εμαγσληθφ παμηκάδη ην νπνίν 
κπνξνχκε λα ην «ζθίμνπκε» κε έλα θιεηδί (ζρήκα). Οη 
Schrader βαιβίδεο πξέπεη λα πξνζδηνξίδνληαη 
/αγνξάδνληαη κε εμαγσληθφ θαπάθη παξά κε νδνλησηφ.              
                                        
Όηαλ ρξεζηκνπνηνχληαη βαιβίδεο ηχπνπ rotorok ,ζα 
πξέπεη λα «ζθίγγνληαη» κε ηε ζσζηή ξνπή ελψ ζα 
πξέπεη λα ρξεζηκνπνηεζεί θαη thread lock ζην ζεκείν ζχλδεζεο. ην Κεθάιαην 4 έρεη 
πεξηζζφηεξεο πιεξνθνξίεο πάλσ ζην ζέκα. 
 
Βαιβίδεο απνκόλσζεο 
 
Οη βαιβίδεο απνκφλσζεο ζα πξέπεη λα είλαη πξνζβάζηκεο θαη λα ζεκεηψλεηαη ε ζέζε 
ηνπο ζην ζρέδην γηα ηελ επθνιία εληνπηζκνχ ηνπο θαη σο εθ ηνχηνπ ηνλ έιεγρν δηαξξνψλ. 
Γελ πξέπεη λα ππάξρνπλ πεξηζζφηεξεο βαιβίδεο απφ φηη απαηηνχληαη γηα ιφγνπο 
ζπληήξεζεο. Η ζπρλφηεηα ηεο ρξήζεο ησλ βαιβίδσλ απηψλ πξέπεη λα εμεηαζηεί 
πξνζεθηηθά – πξέπεη λα ππάξρεη κία ηζνξξνπία αλάκεζα ζηνλ αξηζκφ ησλ βαιβίδσλ πνπ 
απαηηνχληαη γηα ηνλ έιεγρν έλαληη ζηελ πηζαλφηεηα δηαξξνήο ζε απηνχ ηνπ ηχπνπ ηηο 
βαιβίδεο. 
 
Οη ζθαηξηθέο βαιβίδεο έρνπλ ζπλήζσο κηα ζεηξά απφ ζθξαγίζκαηα θαη παξεκβχζκαηα ηα 
νπνία κπνξνχλ θζαξνχλ θαη επνκέλσο λα απνηειέζνπλ πεγή δπλεηηθψλ δηαξξνψλ. Οη 
βαιβίδεο κε ζθαηξίδηα είλαη πξνηηκφηεξεο γηαηί έρνπλ ιηγφηεξεο πηζαλφηεηεο δηαξξνήο, ελψ 
έρνπλ ην πξφζζεην πιενλέθηεκα φηη έρνπλ ζρεδφλ κεδεληθή πηψζε πίεζεο. 

 
 

2.2 Βαζηθέο Πηέζεηο 
 
Η κέγηζηε πίεζε ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο εμαξηάηαη απφ ηε κέγηζηε ζεξκνθξαζία 
ζπκπχθλσζεο, ε νπνία κε ηε ζεηξά ηεο εμαξηάηαη απφ ηε κέγηζηε ζεξκνθξαζία ηνπ 
ςπθηηθνχ κέζνπ θαη ε νπνία ζπλήζσο ζρεηίδεηαη κε ηε ζεξκνθξαζία πεξηβάιινληνο. Σν 
ΔΝ378-1:2008 δηεπθξηλίδεη ηηο ζεξκνθξαζίεο ζηε θάζε ηνπ ζρεδηαζκνχ απφ ηηο νπνίεο 
ππνινγίδεηαη ε κέγηζηε πίεζε (ΡS). Αθνινπζεί ζρεηηθφ απφζπαζκα κε ηηο πεξηζζφηεξεο 
ζπλζήθεο πεξηβάιινληνο ζην Ηλσκέλν Βαζίιεην. 
 
Πίλαθαο 2.2: Πιεπξά πςειήο πηέζεσο 

Σύπνο ζπκππθλσηή Καζνξηζκέλε ζεξκνθξαζία ζρεδηαζκνύ 

32νC αηκνζθαηξηθή 38νC αηκνζθαηξηθή 

Αεξφςπθηνο 55νC 59νC 

Τγξφςπθηνο 8νC πάλσ απφ ηε ζεξκνθξαζία ηνπ απνβαιιφκελνπ λεξνχ 

Φπρφκελνο κε εμάηκηζε 43νC 43νC 
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Πίλαθαο 2.3: Πιεπξά ρακειήο πηέζεσο 

Σνπνζεζία εμαηκηζηήξα Καζνξηζκέλε ζεξκνθξαζία ςπθηηθνύ 

32νC αηκνζθαηξηθή 38νC αηκνζθαηξηθή 

Τπφθεηηαη ζηε ζεξκνθξαζία 
εμσηεξηθνχ πεξηβάιινληνο 

32νC 38νC 

Τπφθεηηαη ζηε ζεξκνθξαζία 
εζσηεξηθνχ πεξηβάιινληνο 

27νC 33νC 

 
ε έλα θαιά ζρεδηαζκέλν ζχζηεκα ε πξαγκαηηθή κέγηζηε πίεζε ιεηηνπξγίαο είλαη αξθεηά 
ρακειφηεξε ηελ ΡS. 
Η ηηκή ηεο ΡS θαζνξίδεη ηελ πίεζε ζηελ νπνία νη εθηνλσηηθέο βαιβίδεο (PRVs) θαη νη 
δηαθφπηεο πίεζεο πξέπεη λα ιεηηνπξγνχλ, θαη ν δηαθφπηεο πίεζεο ζα πξέπεη λα 
ρξεζηκνπνηνχληαη θαηά ηνπο ειέγρνπο αληνρήο θαη ζηεγαλφηεηαο: 
 
Πίλαθαο 2.4: Σηκέο πηέζεσλ γηα δηάθνξα εμαξηήκαηα θαη ειέγρνπο  

Ρχζκηζε ηεο ζπζθεπήο εθηφλσζεο ηεο πίεζεο 1.0 x PS 

Αλαθνπθηζηηθή  βαιβίδα πίεζεο επηηπγράλεη πιήξε ξνή 1.1 x PS 

Ρχζκηζε δηαθφπηε πςειήο πίεζεο γηα ζπζηήκαηα κε ζπζθεπέο 
εθηφλσζεο ηεο πίεζεο 

0.9 x PS 

Ρχζκηζε δηαθφπηε πςειήο πίεζεο γηα ζπζηήκαηα ρσξίο ζπζθεπέο 
εθηφλσζεο ηεο πίεζεο 

1.0 x PS 

Έιεγρνο αληνρήο 1.43 x PS 
ή 1.1 x PS 

Έιεγρνο ζηεγαλφηεηαο <=1.0 x PS 

 
Παξάδεηγκα γηα έλα ζχζηεκα R404A κε έλαλ αεξφςπθην ζπκππθλσηή θαη ν αηκνπνηεηήο 
κέζα ζε έλαλ ζάιακν ςχμεο 
 
Τςειή πιεπξά: 
 
PS = 24.8 bar g (πίεζε ζηνπο 55 νC). 

 Σν PRV πξέπεη λα ξπζκηζηεί ζηα 24.8 bar g θαη πξέπεη λα εθηνλψλεηαη πιήξσο 

ζηα 27.3 bar g. 

 Ο δηαθφπηεο πςειήο πίεζεο πξέπεη λα ξπζκηζηεί ζηα 22.3 bar g. 

 Η πίεζε ζηνλ έιεγρν αληνρήο είλαη ππνινγηζκέλε 27.3 bar γηα ηηο ζσιελψζεηο. 

 Η πίεζε ηνπ ειέγρνπ ζηεγαλφηεηαο (δηαξξνψλ) είλαη 24.8 bar g. 

Υακειή πιεπξά: 
 
PS = 12.2 bar g (πίεζε ζηνπο 27 νC). 

 Η πίεζε ηνπ ειέγρνπ αληνρήο είλαη ππνινγηζκέλε 13.4 bar g γηα ηε ζσιελνγξακκή 

 Η πίεζε ηνπ ειέγρνπ ζηεγαλφηεηαο (δηαξξνψλ) είλαη 12.2 bar g 
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2.3 ρεδηαζκόο σιήλσλ 
 
Ο ηχπνο ησλ ζπλαξκνγψλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηε ζχλδεζε ζσιήλσλ θαη 
εμαξηεκάησλ θαζψο θαη ν ηξφπνο κε ηνλ νπνίν ν ζσιήλαο ππνζηεξίδεηαη, είλαη 
ζεκειηψδνπο ζεκαζίαο ζηε κείσζε ησλ δπλεηηθψλ δηαξξνψλ. Οη θξαδαζκνί κπνξνχλ 
επίζεο λα νδεγήζνπλ ζε θαηαζηξνθηθέο δηαξξνέο θαη επνκέλσο ε θαηάιιειε εμάιεηςε 
ησλ θξαδαζκψλ είλαη απαξαίηεηε. 
 
σιήλεο 
 
Οη ζσιήλεο ραιθνχ ζα πξέπεη λα είλαη ζχκθσλνη κε ην πξφηππν ΔΝ12735. Σν 
επηιεγφκελν πάρνο ζα πξέπεη λα είλαη επαξθέο γηα ηε κέγηζηε πίεζε (PS) πνπ εκθαλίδεηαη 
ζην ζσιήλα. Σν Παξάξηεκα 3 παξέρεη έλαλ πίλαθα κε κέγηζηεο πηέζεηο γηα κηα ζεηξά απφ 
πάρε θαη εμσηεξηθέο δηακέηξνπο ζσιήλσλ, αιιά απηέο νη πιεξνθνξίεο παξέρνληαη 
πνιιέο θνξέο θαη απφ ινγηζκηθά δηαζηαζηνιφγεζεο ζσιήλσλ. 
 
πλαξκνγέο 
 
Μηα γεξκαληθή έξεπλα έδεημε πσο ην 96% ησλ δηαξξνψλ πξνέξρνληαη απφ ηηο 
ζπλαξκνγέο. Γηα λα ειαρηζηνπνηεζνχλ απηέο ηηο δηαξξνέο πξέπεη νη ζπλαξκνγέο λα 
ζπγθνινχληαη φπνπ είλαη δπλαηφλ - βιέπε ηκήκα 4.5 γηα πιεξνθνξίεο γχξσ απφ ηα 
πξφηππα θαη ηηο ζπλζήθεο ρξήζεο ηεο ζπγθφιιεζεο. 
 
Οη κεραληθέο ζπλαξκνγέο είλαη θαηάιιειεο γηα νξηζκέλεο ζπλδέζεηο φπσο γηα παξάδεηγκα 
ζηα θίιηξα ζηεγλσηεξίσλ ζε κηθξφηεξα ζπζηήκαηα, ηα νπνία δελ κπνξνχλ εχθνια λα 
αιιαρζνχλ εάλ είλαη εζσηεξηθά ζπγθνιιεκέλα, θαζψο επίζεο θαη ζην ζηφκην εηζφδνπ 
ζεξκνζηαηηθψλ βαιβίδσλ. ε απηέο ηηο πεξηπηψζεηο ζα πξέπεη λα ρξεζηκνπνηεζνχλ flare 
solder adaptors (βιέπε θσηνγξαθίεο πνπ είλαη απφ εμαξηήκαηα Danfoss). Απηέο 
παξέρνπλ ηε δπλαηφηεηα εχθνιεο αιιαγήο ηνπ εμαξηήκαηνο κίαο flare ζχλδεζεο, κε ηελ 
αμηνπηζηία κίαο ζπγθνιιεκέλεο ζπλαξκνγήο. 
 

 
Ομπγνλνθνιιεκέλνο αληάπηνξαο γηα πξνέθηαζε 
βαιβίδαο 

 
Ομπγνλνθνιιεκέλνο αληάπηνξαο γηα άιιεο 
ζπλδέζεηο 

 
Ο flare solder adaptor, εηδηθά γηα βαιβίδεο επέθηαζεο, έρεη επίπεδν πξφζσπν πνπ 
ζθξαγίδεη ζην ζηφκην ζπλαξκνιφγεζεο ηεο βαιβίδαο επέθηαζεο. Σν πξφηππν flare solder 
adaptor, έρεη κηα ράιθηλε ηζηκνχρα ε νπνία πξέπεη λα ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα παξέρεη 
αμηφπηζηε έλσζε. 
 
Δάλ νη flares πξέπεη λα παξαρζνχλ ρεηξνλαθηηθά, ζπλίζηαηαη ε ρξεζηκνπνίεζε ελφο 
eccentric flaring block. Απηφ κεηψλεη ηελ ιέπηπλζε ηνπ πιηθνχ ζηε βάζε ηνπ flare, θαη σο 
εθ ηνχηνπ κεηψλεη ηελ πηζαλφηεηα εκθάληζεο δηαξξνψλ. 
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Οη flares πνπ δεκηνπξγνχληαη ρεηξνλαθηηθά, ζα πξέπεη λα «ζθίμνπλ» κε ηε ζσζηή ξνπή. Ο 
πίλαθαο πνπ αθνινπζεί παξέρεη ζπληζηψκελεο ηηκέο ξνπήο γηα παμηκάδηα flare. Οη ηηκέο 
γηα flares πνπ δεκηνπξγνχληαη κε ην ρέξη, ιακβάλνληαη απφ ην ΔΝ378-2:2008 
παξάγξαθνο 6.2.3.2.3. Οη ηηκέο γηα ηνπο flare solder adaptors, είλαη απφ ην Danfoss. 
 
Πίλαθαο 2.5: Ρνπέο ζύζθημεο γηα flares 

Ολνκαζηηθή εμσηεξηθή 
δηάκεηξνο ζσιήλα OD 
(ηληζεο) 

Ρνπή ζχζθημεο (Nm) γηα 
ρεηξνλαθηηθά παξαγφκελα 
flares 

Ρνπή ζχζθημεο (Nm) γηα 
flare solder adaptors 

¼ 14-18 20 

5/16 33-42 --- 

3/8 33-42 30 

½ 50-62 60 

5/8 63-77 100 

3/4 90-110 200 

 
Πεξηθφριηα ηα νπνία έρνπλ ζθίμεη πνιχ είλαη επαίζζεηα ζε αζηνρία. Πεξηθφριηα ηα νπνία 
δελ έρνπλ ζθίμεη επαξθψο ζα παξνπζηάζνπλ δηαξξνέο ακέζσο, αθνχ βξίζθνληαη ππφ 
ρακειή πίεζε. 
 
Γηαδξνκή θαη ζηήξημε ζσιήλσλ 
 
Γηα λα βειηησζεί ε επθνιία θαη ε απνηειεζκαηηθφηεηα αλίρλεπζεο δηαξξνψλ, νη ζσιήλεο 
ζα πξέπεη λα έρνπλ ηέηνηα δηαδξνκή έηζη ψζηε λα απνθεχγνληαη νη ζπλαξκνγέο ζε 
δπζπξφζηηεο πεξηνρέο. Η δηαδξνκή απηή ζα πξέπεη επίζεο λα ειαρηζηνπνηεί ην κήθνο ησλ 
ζσιήλσλ νχησο ψζηε λα κεηψλνληαη θαη ηα πηζαλά ζεκεία δηαξξνψλ. ηηο εγθαηαζηάζεηο 
κε πνιιά ζπζηήκαηα, νη ζσιήλεο ζα πξέπεη λα επηζεκαίλνληαη κε ην ζχζηεκα αλαθνξάο. 
 
Η ζηήξημε ησλ ζσιήλσλ είλαη θξίζηκε γηα ηελ ειαρηζηνπνίεζε ησλ ζηξεδαξηζκάησλ πνπ 
κπνξνχλ λα νδεγήζνπλ ζε αζηνρία. Σα δηαζηήκαηα κεηαμχ ησλ ζηεξηγκάησλ ησλ 
ζσιήλσλ δίλνληαη ζηνλ Πίλαθα 4.6, γηα ζσιήλεο ραιθνχ: 
 
Πίλαθαο 2.6: Γηάθελα κεηαμύ ζηεξηγκάησλ 

Δμσηεξηθή δηάκεηξνο ζσιήλα Γηάθελα 

15 έσο 22 mm καιαθφ (5/8” έσο 7/8”) 2 m 

22 έσο <54 mm εκίζθιεξν (7/8”έσο 2 1/8”) 3 m 

54 έσο 67 mm εκίζθιεξν (2 1/8” έσο 2 5/8”) 4 m 

 
Οη ζσιήλεο δε ζα πξέπεη λα είλαη ζε άκεζε επαθή κε 
κεηαιιηθα ζηεξίγκαηα θαη άγθηζηξα  
ζηήξημεο. Τςειήο ππθλφηεηαο Armaload (βιέπε 
θσηνγξαθία) ζα πξέπεη λα ρξεζηκνπνηνχληαη πξνο 
απνθπγήλ επαθψλ θαη ηξηβψλ θαη επνκέλσο ηεο 
επαθφινπζεο αζηνρίαο ηνπ ζσιήλα. Σν κέγεζνο ηνπ 
άγθηζηξνπ ζηήξημεο ζα πξέπεη λα είλαη ηθαλφ λα 
ππνζηεξίμεη φινπο ηνπο ζσιήλεο ρσξίο λα εκθαλίδεηαη 
ηξηβή θάπνηνπ ζσιήλα κε ην άγθηζηξν. Κάπνηα απφ ηα 
άγθηζηξα ζα πξέπεη λα είλαη «δεκέλα» γηα λα 
απνηξέπνληαη νη κεηαθηλήζεηο θαη νη θξαδαζκνί ηνπο, 
εμαηηίαο ηεο ξνήο ηνπ πγξνχ. 
 
Όπνπ νη ζσιήλεο πεξλνχλ κέζα απφ ηνίρνπο θιπ. ζα πξέπεη λα ηνπνζεηείηαη θαηάιιειν 
πεξίβιεκα. 
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Απόζβεζε θξαδαζκώλ 
 
Οη δηαηάμεηο απφζβεζεο θξαδαζκψλ ζα πξέπεη λα είλαη πξνζαξκνζκέλεο ζε ζσιελψζεηο 
απφ θαη πξνο ηνπο εχθνια πξνζαξκνδφκελνπο ζπκπηεζηέο, φπσο θαίλεηαη ζηα παξαθάησ 
δηαγξάκκαηα. 
 
 

  
ρήκα 2.1: Γηαηάμεηο απόζβεζεο θξαδαζκώλ 

     
Οη δηαηάμεηο απφζβεζεο θξαδαζκψλ ζα πξέπεη επίζεο λα είλαη πξνζαξκνζκέλεο ζε 
ζσιελψζεηο απφ θαη πξνο ηα ζπζηήκαηα θαη ηηο κνλάδεο ζπκπχθλσζεο εάλ απηέο είλαη 
ηνπνζεηεκέλεο ζε αληηθξαδαζκηθά ζηήξηγκα. 
 
 

2.4 Πξνζηαζία έλαληη ππεξπίεζεο 
 
Σν ΔΝ278:2008 θαζνξίδεη έλα ειάρηζην πξφηππν γηα ηελ πξνζηαζία έλαληη ζηελ 
ππεξπίεζε. Θα πξέπεη λα γίλεη αλαδξνκή ζην πξφηππν θαη ηδηαίηεξα ζηα δηαγξάκκαηα 
ξνήο ζην ηκήκα 6.2.6 γηα λα πξνζδηνξηζηεί ην είδνο ησλ ζπζθεπψλ ππεξπίεζεο νη νπνίεο 
πξέπεη λα ηνπνζεηεζνχλ. Με ιίγα ιφγηα, γηα ηα πεξηζζφηεξα ςπθηηθά ζπζηήκαηα πνπ 
ρξεζηκνπνηνχλ ςπθηηθά κέζα ηεο νκάδαο Α1 (ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ HFCs): 
 

 πζηήκαηα κε θφξηηζε πάλσ απφ 2,5 kg δελ πξέπεη λα είλαη εθνδηαζκέλα κε 

εχηεθηα πψκαηα. 

 ε ζπζηήκαηα κε PED θαηεγνξία θηλδχλνπ<1 θαη γέκηζκα <10 kg πξέπεη λα 

ηνπνζεηεζεί δηάηαμε δηαθνπήο ιεηηνπξγίαο ζηηο πςειέο πηέζεηο. 

 ε ζπζηήκαηα κε PED θαηεγνξία θηλδχλνπ>=1 ή θφξηηζε>=10 kg πξέπεη λα 

ηνπνζεηεζεί κία εθηνλσηηθή βαιβίδα θαη κηα δηάηαμε  δηαθνπήο ιεηηνπξγίαο ζε 

πςειέο πηέζεηο. Μία δηπιή εθηνλσηηθή βαιβίδα είλαη απαξαίηεηε εάλ ε PED 

θαηεγνξία θηλδχλνπ είλαη ίζε κε 4 ή εάλ ν δέθηεο κπνξεί λα απνκνλσζεί. 

Η πιεξνθνξία απηή είλαη κία γεληθή εξκελεία ηνπ ΔΝ378, θαη κπνξείηε λα αλαηξέμεηε ζην 
πξφηππν γηα ζπγθεθξηκέλεο ιεπηνκέξεηεο. 
 
 
Γηαθόπηεο πςειήο πίεζεο 
 
Η ζχλδεζε κεηαμχ ελφο δηαθφπηε πςειήο πίεζεο θαη ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη έλα πηζαλφ 
ζεκείν δηαξξνψλ, φπσο είλαη νη θπζεηήξεο ζε έλαλ ξπζκηδφκελνπ ηχπνπ δηαθφπηε. Η 
ρξήζε δηαθνπηψλ πίεζεο solid state, πνπ είλαη άκεζα ζπλδεδεκέλνη κε ην ζχζηεκα, 
κεηψλεη ηελ πηζαλφηεηα δηαξξνήο, ηφζν απφ ην δηαθφπηε φζν θαη απφ ηηο ζπλδέζεηο ηνπ. 
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Οη δηαθφπηεο ξπζκηδφκελεο πίεζεο κε δηπιφ θπζεηήξα έρνπλ κηθξφηεξε πηζαλφηεηα 
δηαξξνψλ θαη ζα πξέπεη λα ζπλδένληαη κε ην ζπκπηεζηή ή ην ζχζηεκα ρξεζηκνπνηψληαο 
ζσιήλεο κε ραιχβδηλν πιέγκα, θαζψο δε ζα θζαξνχλ θαη δε ζα έρνπλ θίλδπλν δηαξξνήο. 
Θα πξέπεη λα ιακβάλεηαη κέξηκλα ζηελ επηινγή ηεο ζέζεο ησλ ζπδεπθηήξσλ πίεζεο ψζηε 
λα κελ γδέξλνληαη. Οη δηαθφπηεο δελ πξέπεη λα ηνπνζεηνχληαη απεπζείαο επάλσ ζηνλ 
ζπκπηεζηή αθνχ νη θξαδαζκνί ζα απμήζνπλ ηελ πηζαλφηεηα δηαξξνψλ θαη αζηνρίαο ηνπ 
δηαθφπηε. 
 
 

2.5 Δγθαηάζηαζε γηα ειάρηζηε δηαξξνή 
 
Η πνηφηεηα ησλ ζσιελψζεσλ θαη ησλ ζπλδέζεσλ επεξεάδνπλ ζεκαληηθά ηελ εκθάληζε 
πηζαλψλ κειινληηθψλ δηαξξνψλ ηνπ ζπζηήκαηνο. 
 
πγθόιιεζε 
 
Σα παξαθάησ είλαη ηα ζεκεία θιεηδηά γηα αμηφπηζηεο ζπγθνιιεηέο ζπλδέζεηο: 
 

 Η ρξεζηκνπνίεζε απινχ turbo ζηε ζπγθφιιεζε πξέπεη λα απνθεχγεηαη γηα εξγαζίεο 

ζπγθφιιεζεο ζσιήλσλ ζε ζπζηήκαηα Κιηκαηηζκνχ θαη Φχμεο 

 Σν κέγεζνο ηεο θιφγαο αζεηηιίλεο ηνπ αθξνθπζίνπ πξέπεη λα είλαη θαηάιιειν γηα 

ηελ εμσηεξηθή δηάκεηξν ηνπ ζσιήλα. Έλα ππεξδηαζηαζηνινγεκέλν ζηφκην είλαη 

θαηάιιειν κφλν γηα κηθξνχο ζσιήλεο, φκσο έλα ππνδηαζηαζηνινγεκέλν ζηφκην ζε 

κεγαιχηεξνπο ζσιήλεο δε ζα παξέρεη ηθαλή ζεξκφηεηα γηα λα δηεηζδχζεη ε 

ζπγθφιιεζε. 

 Πξέπεη λα ζπγθνιινχληαη ηα θαηάιιεια πιηθά  

 Οη επηθάλεηεο πξέπεη λα είλαη θαζαξέο ρσξίο γξάζν θαη έιαηα. 

 Σν ρσξίο νμπγφλν άδσην πξέπεη λα έρεη γεκίζεη ηηο ζσιελψζεηο θαηά ηε 

ζπγθφιιεζε. Η θσηνγξαθία παξνπζηάδεη ηε δηαθνξά. 

 Ο ραιθφο πξέπεη λα 

πθίζηαηαη αλφπηεζε πξηλ 

ηελ θνίιαλζε 

(ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ 

ράιθηλσλ κε καιαθφηεξα 

πεξηηπιίγκαηα). 

 Θα πξέπεη λα ππάξρεη 

πξφζβαζε ζηε ζπλαξκνγή, 

γηα λα κπνξέζεη λα 

νινθιεξσζεί ε ζπλαξκνγή 

ζηε ζπγθεθξηκέλε ζέζε. 

 Έλαο θαζξέπηεο πξέπεη λα 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηνλ έιεγρν ηεο πίζσ πιεπξάο ησλ ζπλαξκνγψλ. 

 Ο ζσιήλαο πξέπεη λα ςχρεηαη κε θπζηθφ ηξφπν θαη δελ πξέπεη λα ςπρζεί απφηνκα 

ακέζσο κεηά ηε ζπγθφιιεζε . 
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Δθπαίδεπζε ζηε ζπγθόιιεζε θαη ηα θαηάιιεια πξνζόληα 
 

Η εθπαίδεπζε ησλ ζπγθνιιεηψλ ηνπο θαζηζηά ηθαλνχο λα ειέγρνπλ ηελ πνηφηεηα ησλ 
ζπλαξκνγψλ θαη θαηά ζπλέπεηα λα βειηίσζνπλ ην επίπεδν ηεο ζπγθφιιεζήο ηνπο. Η 
British Refrigeration Association θαη ε CITB brazer Schemes είλαη πξνζφληα πνπ 
πεξηιακβάλνπλ κηα πξαθηηθή δνθηκαζία. Ο ππνςήθηνο ζπγθνιιά έλα θνκκάηη  
πξαγκαηνπνηψληαο έλαλ αξηζκφ ζπλαξκνγψλ δηαθνξεηηθνχ κεγέζνπο θαη 
πξνζαλαηνιηζκνχ, ραιθνχ κε ραιθφ θαζψο θαη ραιθνχ κε δηαθνξεηηθφ κέηαιιν. Οη ξαθέο 
ηφηε θφβνληαη θαη εμεηάδνληαη σο πξνο ηε δηείζδπζε. Πνιινί ζπγθνιιεηέο δελ είραλ ηελ 
επθαηξία λα εμεηάζνπλ δηεμνδηθά ηηο ξαθέο ηνπο - ε εμσηεξηθή εμέηαζε δελ απνθαιππηεη 
ηελ πνηφηεηα ηεο ξαθήο, φπσο θαίλεηαη θαη παξαθάησ, θαη γηα ην ιφγν απηφ νη 
ζπγθνιιεηέο πξέπεη λα ειέγρνπλ ζπρλά ηελ πνηφηεηα ησλ ξαθψλ. 
 

 

 
 
Κάκςε ζσιήλσλ 
 
Οη ζσιήλεο είλαη πξνηηκφηεξν λα θακθζνχλ παξά λα ρξεζηκνπνηεζνχλ εμαξηήκαηα 
(φπσο γσλίεο) γηα ην ζθνπφ απηφ. Όηαλ θάκπηνπκε έλα ζσιήλα ε αθηίλα θάκςεο πξέπεη 
λα είλαη ηνπιάρηζηνλ ίζε κε (3 x δηάκεηξνο ζσιήλα). σιήλεο κε πάρε ηνηρψκαηνο πνπ 
είλαη ζην Παξάξηεκα 3, είλαη θαηάιιεια γηα θάκςε φηαλ ε αθηίλα θάκςεο δελ είλαη 
κηθξφηεξε απφ (3 x δηάκεηξν ζσιήλα).  
 
Δγθαζηζηώληαο εμαξηήκαηα όπσο βαιβίδεο θαη Schraders 
 
Αθνινπζψληαο ηηο νδεγίεο εγθαηάζηαζεο ηνπ θαηαζθεπαζηή, θαηά ηελ εγθαηάζηαζε απηψλ 
ησλ ζηνηρείσλ, απνθεχγνληαη νη βιάβεο πνπ ζα απμήζνπλ ηηο δπλεηηθέο δηαξξνήο. 
πγθεθξηκέλα: 

 Σπιίγνληαο έλα πγξφ παλί γχξσ απφ βαιβίδεο, φπσο είλαη νη ζθαηξηθέο θαη  

ειεθηξνκαγλεηηθέο βαιβίδεο, γηα ηελ απνηξνπή εκθάληζεο πςειψλ ζεξκνθξαζηψλ 

ζηα ζηεγαλνπνηεηηθά. 

 Αθαηξψληαο ην θαπάθη απφ ηηο ζθαηξηθέο βαιβίδεο γηα λα πξνζηαηεπζνχλ ηα 

δαρηπιίδηα. 

 Αθαηξψληαο ηνλ ππξήλα κηαο βαιβίδαο Schrader θαηά ηε ζπγθφιιεζε θαη 

αληηθαηαζηψληαο ηνλ φηαλ ε βαιβίδα έρεη ςπρζεί, ρξεζηκνπνηψληαο θαηάιιειν 

εξγαιείν. 
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Η ρξήζε βαιβίδσλ κε 
πηεξχγηα (θσηνγξαθία) 
κεηψλεη ηε ζεξκφηεηα πνπ 
θζάλεη ζηελ ίδηα ηε 
βαιβίδα, ελψ επηπιένλ ε 
βαιβίδα ζα πξέπεη λα έρεη 
θαη έλα πγξφ παλί πάλσ 
ηεο. 
 
Δγθαηάζηαζε ζπζηεκάησλ θιηκαηηζκνύ δηαρσξηζκνύ ηνπ αέξα κε ζπλδέζεηο flare 
 
Σα πεξηζζφηεξα ζπζηήκαηα θιηκαηηζκνχ δηαρσξηζκνχ ηνπ αέξα, είλαη εθνδηαζκέλα κε 
ζπλδέζεηο flare, νη νπνίεο είλαη πηζαλά ζεκεία δηαξξνψλ, θαη κπνξνχλ λα απνθεπρζνχλ 
κε: 
 

 Καηάξγεζε ησλ flares ζηελ εζσηεξηθή κνλάδα θαη κε άκεζε ζπγθφιιεζε ησλ 

ζπλδέζεσλ. 

 Υξήζε flare solder adaptors ζην ζσιήλα πξνο ζηελ εμσηεξηθή κνλάδα. Η θσηνγξαθία 

δείρλεη flare solder adaptors πξηλ απφ ηε ζχλδεζε ησλ ζσιήλσλ. 
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2.6 Ζ ζεκαζία ηεο ζσζηήο δηεθπαηξέσζεο 
 
Η ζσζηή δηεθπεξαίσζε είλαη νπζηαζηηθήο ζεκαζίαο γηα ηελ καθξφρξνλε αμηνπηζηία θαη 
απφδνζε ηνπ ζπζηήκαηνο. ηελ πεξίπησζε απηή πξέπεη νη δηαξξνέο λα εληνπίδνληαη θαη 
λα επηζθεπάδνληαη, ελψ ην ζχζηεκα έρεη ηε βέιηηζηε πνζφηεηα ςπθηηθνχ πγξνχ θαη ηα 
ζπζηήκαηα ειέγρνπ είλαη ζσζηά νξηζκέλα.  
 
Μέξνο ηεο δηαδηθαζίαο ηεο δηεθπεξαίσζεο είλαη ν έιεγρνο φηη φιεο νη βαιβίδεο είλαη θαιά 
θιεηζκέλεο - πνιιέο δηαξξνέο ζπκβαίλνπλ ζε βαιβίδεο νη νπνίεο δελ έρνπλ θαπάθη.  
 
 
Έιεγρνο ππό πίεζε 
 
Όια ηα ζπζηήκαηα πξέπεη λα ππνζηνχλ ειέγρνπο ππφ πίεζε γηα λα εμαθξηβσζεί ε αληνρή 
ηνπο θαη ε ζηεγαλφηεηά ηνπο σο πξνο δηαξξνέο. Οη δνθηκέο απηέο ζηηο εγθαηαζηάζεηο είλαη 
ηδηαηηέξσο επηθίλδπλεο. Θα πξέπεη λα ππάξρεη κηα εθηίκεζε ηνπ θηλδχλνπ, ελψ ην 
πξνζσπηθφ ηνπ νπνίνπ ε παξνπζία δελ είλαη αλαγθαία, ζα πξέπεη λα απνκαθξχλεηαη θαηά 
ηνπο ειέγρνπο αληνρήο. 
 
Άδσην ρσξίο νμπγφλν ρξεζηκνπνηείηαη ζηηο 
δνθηκέο απηέο, ελψ κία ελαιιαθηηθή ιχζε είλαη ε 
ρξήζε αδψηνπ, κε κηθξή πνζφηεηα ειίνπ ή 
πδξνγφλνπ (βιέπε θσηνγξαθία). Σν κηθξφ 
κνξηαθφ κέγεζνο ηνπ ειίνπ θαη ηνπ πδξνγφλνπ 
θαζψο θαη νη εηδηθνί αληρηεπηέο, βειηηψλνπλ ην 
πνζνζηφ αλίρλεπζεο δηαξξνψλ. 
 
ε πνιιά ζπζηήκαηα ζα πξέπεη λα γίλεη 
δηαρσξηζκφο ησλ πιεπξψλ πςειήο θαη ρακειήο 
πίεζεο - ε πιεπξά ρακειήο πίεζεο δε ζα 
πξέπεη λα ππφθεηηαη ζηνλ έιεγρν πίεζεο ηεο 
πιεπξάο πςειήο πίεζεο, εθηφο θαη αλ φια ηα 
εμαξηήκαηα κπνξνχλ λα αληαπεμέιζνπλ ζηηο πηέζεηο απηέο. 
Οη αλαθνπθηζηηθέο βαιβίδεο πξέπεη λα απνκνλψλνληαη θαηά ηε δηάξθεηα ησλ ειέγρσλ ππφ 
πίεζε. 

 



 42 

Οη έιεγρνη αληνρήο ειέγρνπλ εάλ νη ζπλαξκνγέο είλαη αζθαιείο, αιιά δελ ειέγρνπλ γηα 
κηθξέο δηαξξνέο. Ο έιεγρνο αληνρήο ππφ πίεζε ζα πξέπεη λα δηαξθεί ηνπιάρηζηνλ 15 
ιεπηά, ελψ ε πίεζε ζα πξέπεη λα κεηψλεηαη ζηηο ηηκέο ησλ ειέγρσλ ζηεγαλφηεηαο. 
 
Καηά ηε δηάξθεηα ειέγρσλ γηα ζηεγαλφηεηα σο πξνο δηαξξνέο, φιεο νη πξνζβάζηκεο 
ζπλδέζεηο ζα πξέπεη λα ειέγρνληαη σο πξνο δηαξξνέο κε έλα ζχζηεκα αλίρλεπζεο κε 
βάζε θάπνην πγξφ (ζαπνπλφλεξν). Όπνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ίρλε ειίνπ ή πδξνγφλνπ, 
πξέπεη λα ρξεζηκνπνηείηαη θαη έλαο ειεθηξνληθφο αληρηεπηήο δηαξξνψλ επαίζζεηνο ζην 
ήιην ή ζην πδξνγφλν αληίζηνηρα. Δίλαη απίζαλν φιεο νη ζπλαξκνγέο λα ειεγρζνχλ άκεζα. 
ηελ πεξίπησζε απηή ην ζχζηεκα ζα πξέπεη λα παξακείλεη ππφ ηελ πίεζε ειέγρνπ φζν ην 
δπλαηφλ πεξηζζφηεξν (γηα παξάδεηγκα ηνπιάρηζηνλ 24 ψξεο) θαη θάζε αιιαγή πίεζεο 
πξέπεη λα παξαθνινπζείηαη ζε νζφλε. Η πίεζε ηνπ αδψηνπ αιιάδεη, φηαλ αιιάδεη θαη ε 
ζεξκνθξαζία πεξηβάιινληνο. 
 
Η πίεζε ζα κεηψλεηαη εάλ ην ζχζηεκα παξνπζηάδεη δηαξξνέο, αιιά απηφ κπνξεί λα 
επηζθηάδεηαη απφ ηελ κεηαβνιή ηεο πίεζεο, εμαηηίαο ηεο ζεξκνθξαζηαθήο αιιαγήο. Ο 
αθφινπζνο πίλαθαο παξνπζηάδεη πσο κεηαβάιεηαη ε πίεζε, ζπλαξηήζεη ηεο 
ζεξκνθξαζηαθήο κεηαβνιήο ηνπ πεξηβάιινληνο, ψζηε ην θαηλφκελν απηφ λα κπνξεί λα 
εμαιεηθζεί: 
 
Πίλαθαο 2.7: Μεηαβνιή πίεζεο ζπλαξηήζεη ηεο κεηαβνιήο ζεξκνθξαζίαο 

Μεηαβνιή ζεξκνθξαζίαο (Κ) Μεηαβνιή πίεζεο (bar) 

5 0.7 

10 1.4 

15 2.0 

20 2.7 

 
Δάλ ε πίεζε κεηψλεηαη εμαηηίαο δηαξξνψλ, ε δηαξξνή πξέπεη λα εληνπηζζεί, επηζθεπαζζεί 
θαη ειεγρζεί εθ λένπ πξηλ ηε πιήξσζε. 
 
Καηά ηνλ έιεγρν ζε πίεζε, ζε κεγάια θαη κε πνιινχο αηκνπνηεηέο ζπζηήκαηα, ηκήκαηα 
ηνπ ζσιήλα ζα πξέπεη λα ειέγρνληαη ππφ πίεζε θαζψο εγθαζηζηψληαη. 
 
χκθσλα κε ηε PED, αλεμάξηεηνη έιεγρνη γηα ηελ αληνρή ππφ πίεζε είλαη απαξαίηεηνη γηα 
πνιιά ζπζηήκαηα. 
 
Γνθηκή πίεζεο ζπζηεκάησλ θιηκαηηζκνύ δηαρσξηζκνύ αέξα 
 
Σα ζπζηήκαηα θιηκαηηζκνχ κε δηαρσξηζκφ ηνπ αέξα, ηα πξνκεζεχνπλε ζπρλά γεκάηα κε 
ςπθηηθφ κέζν. Δάλ νη ζσιελψζεηο ζε ηέηνηα ζπζηήκαηα ειέγρνληαη ζε πίεζε φπσο 
πξνβιέπεηαη απφ ην ΔΝ378, είλαη πηζαλφ ην πςειήο πίεζεο άδσην λα δηαξξεχζεη απφ ηηο 
ζπλδέζεηο ηεο εμσηεξηθήο κνλάδαο θαη λα «κνιχλεη» ην ςπθηηθφ κέζν. Πξνο απνθπγήλ 
απηνχ ηνπ γεγνλφηνο, δε ζα πξέπεη ε πίεζε ειέγρνπ λα ππεξβαίλεη ηελ πίεζε ηνπ ςπθηηθνχ 
κέζνπ ζηελ εμσηεξηθή κνλάδα (ε νπνία εμαξηάηαη απφ ηε ζεξκνθξαζία ηνπ). Γηα 
παξάδεηγκα κία πξν-γεκηζκέλε εμσηεξηθή κνλάδα πνπ ρξεζηκνπνηεί ςπθηηθφ κέζν R410A 
έρεη πίεζε ςπθηηθνχ κέζνπ 10 bar g ζε ζεξκνθξαζία εμσηεξηθνχ πεξηβάιινληνο 10 νC. Η 
πίεζε ηνπ αδψηνπ δελ πξέπεη λα ππεξβεί ηα 9.5 bar g. 
εκείσζε - νη πίεζεηο ειέγρνπ ζα είλαη ρακειφηεξεο απφ απηέο πνπ νξίδνληαη ζην ΔΝ378, 
αιιά απηφ απνηξέπεη ην ζχζηεκα λα ιεηηνπξγεί ζε πςειέο πηέζεηο εμαηηίαο ηεο 
«κφιπλζεο» πνπ πξνθαιεί ην άδσην - κία θαηάζηαζε ε νπνία ζα απμήζεη ηφζν ηελ 
θαηαλάισζε ελέξγεηαο φζν θαη ην δπλακηθφ δηαξξνψλ. 
 
 
 



 43 

Δθθέλσζε 
 
Σα ζπζηήκαηα ζα πξέπεη λα εθθελψλνληαη γηα ηελ απνκάθξπλζε ησλ κε ζπκππθλψζηκσλ 
αεξίσλ θαη πγξαζίαο, ηα νπνία εάλ παξακείλνπλ ζην ζχζηεκα απμάλνπλ ηελ πίεζε 
θεθαιήο θαη ζπλεπσο ηελ πηζαλφηεηα δηαξξνψλ. Γηα απνηειεζκαηηθή εθθελσζε: 
 

 Η αληιία θελνχ πξέπεη λα είλαη δχν ζηαδίσλ, λα είλαη φζν ην δπλαηφλ κεγαιχηεξε θαη 

λα γεκηζζεί κε θαζαξφ ιάδη. 

 Η αληιία θελνχ ζα πξέπεη λα ζπλδέεηαη θαη κε ηηο δχν πιεπξέο ηνπ ζπζηήκαηνο. ε 

κεγάια ζπζηήκαηα είλαη ρξήζηκν λα ρξεζηκνπνηνχληαη δχν ή πεξηζζφηεξεο αληιίεο 

θελνχ νη νπνίεο λα ζπλδένληαη ζε δηαθνξεηηθά κέξε ηνπ ζπζηήκαηνο. 

 Η αληιία θελνχ πξέπεη λα ζπλδέεηαη απεπζείαο ζην ζχζηεκα, ηδαληθά 

ρξεζηκνπνηψληαο ζσιήλεο ραιθνχ 3/8”. Η ρξήζε ζεη ζσιελψλ θαη κεηξεηψλ ζα 

πξέπεη λα απνθεχγεηαη αθνχ πξνζζέηνπλ έλαλ πεξηνξηζκφ θαη ζπρλά δηαξξνένπλ 

φηαλ βξίζθνληαη ππφ αξλεηηθή πίεζε. 

 Σν θελφ ζα πξέπεη λα κεηξεζεί φζν ην δπλαηφλ πην καθξπά απφ ηηο ζπλδέζεηο ηεο 

αληιίαο, γηα παξάδεηγκα ζηνλ πην καθξηλφ αηκνπνηεηή ηνπ ζπζηήκαηνο φπνπ ζπρλά 

ππάξρεη κία ζχλδεζε Schrader. 

 Σν θελφ πξέπεη λα κεηξεζεί ρξεζηκνπνηψληαο κεηξεηή θελνχ (φρη ζχλζεην κεηξεηή) ν 

νπνίνο ζπλδέεηαη κε ην ζχζηεκα φζν ην δπλαηφλ πην καθξπά απφ ηελ αληιία θελνχ, 

γηα παξάδεηγκα ζηελ πην καθξπλή ζχλδεζε Schrader ηνπ αηκνπνηεηή. Πξέπεη λα 

δηαζθαιηζηεί φηη ν κεηξεηήο είλαη απνκνλσκέλνο πξηλ αζθεζεί πίεζε ζην ζχζηεκα. 

 Βεβαησζείηε πσο δελ ππάξρνπλ απνκνλσκέλα 

ζεκεία ηνπ ζπζηήκαηνο, π.ρ. 

ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ ζπκπηεζηψλ πνπ 

ζπρλά έρνπλ ελζσκαησκέλεο βαιβίδεο 

αληεπηζηξνθήο. Έλαο καγλήηεο πξέπεη λα 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα αλνίγεη ηηο 

ειεθηξνκαγλεηηθέο βαιβίδεο, φπσο θαίλεηαη ζηε 

θσηνγξαθία. 

 
Σν ζχζηεκα ζα πξέπεη λα εθθελσζεί κέρξη ηελ ηηκή ησλ 500 microns γηα θελφ ζε λέα 
ζπζηήκαηα θαη 1000 microns γηα ήδε ππάξρνληα ζπζηήκαηα. Βιέπε πίλαθα γηα κνλάδεο 
κέηξεζεο θελνχ. Όζν πην ζεξκφ είλαη έλα ζχζηεκα ηφζν πην γξήγνξε θαη ηφζν πην 
απνηειεζκαηηθή γίλεηαη ε δηαδηθαζία ηεο εθθέλσζεο. Μία ηξηπιή δηαδηθαζία εθθέλσζεο, 
ρξεζηκνπνηψληαο άδσην ειεχζεξν απφ νμπγφλν γηα λα ζπάζεη ην θελφ, είλαη πην 
απνηειεζκαηηθή δηαδηθαζία εθθέλσζεο απφ κηα απιή εθθέλσζε εηο βάζνο. 
 
Πίλαθαο 2.8: Ιζνδπλακίεο πηέζεσλ 

ίληζα Hg  
θελνχ 

microns mm Hg mbar Torr 

0.00 αηκνζθαηξηθή 
πίεζε 

760000 760 1013 760 

29,84 2000 2 2.7 2 

29,88 1000 1 1.33 1 

29,90 500 0.5 0.67 0.5 

29,91 200 0.2 0.26 0.2 

29,92 ην ηέιεην θελφ 0 0 0 0 
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Όξγαλα Διέγρνπ 
 
Σα φξγαλα ειέγρνπ ζα  πξέπεη λα ξπζκίδνληαη έηζη ψζηε λα ειαρηζηνπνηνχλ ην ρξφλν 
ιεηηνπξγίαο θαη ηελ πίεζε θεθαιήο. Ρπζκίδνληαο ηα φξγαλα ειέγρνπ ψζηε λα επηηχρνπλ ηε 
θαιχηεξε δπλαηή ελεξγεηαθή απφδνζε, ζα δηαζθαιίζεη επηπιένλ φηη ηα ζπζηήκαηα 
ιεηηνπξγνχλ ζε ζπλζήθεο πνπ ειαρηζηνπνηνχλ ηηο δπλεηηθέο δηαξξνέο: 
 

 Η πίεζε ζπκπχθλσζεο πξέπεη λα είλαη φζν ην δπλαηφλ ρακειφηεξε. 

 Η πίεζε εμαηκίζεσο πξέπεη λα είλαη φζν ην δπλαηφλ πςειφηεξε. 

 Η ρξήζηκε ππεξζέξκαλζε πξέπεη είλαη πεξίπνπ 5Κ. 

 Ο δηαθφπηεο πίεζεο θαη ηα δηαθνξηθά ειεθηξνληθνχ ειέγρνπ πξέπεη λα είλαη αξθεηά 

κεγάια γηα λα απνηξέςνπλ βξαρπθχθισκα. 

Πεξηζζφηεξεο πιεξνθνξίεο είλαη δηαζέζηκεο ζηνπο νδεγνχο ελεξγεηαθήο απφδνζεο ζηνλ 
ηζηφηνπν: www.ior.org.uk 
 
Έιεγρνη κεηά ηελ δηεθπεξαίσζε 
 
Σν ζχζηεκα ζα πξέπεη λα ειέγρεηαη νχησο ψζηε λα δηαζθαιηζηεί φηη ιεηηνπξγεί ζηηο 
απαηηνχκελεο ζπλζήθεο. Όηαλ ν εμνπιηζκφο ηεο φιεο δηαδηθαζίαο απνκαθξπλζεί, ηα 
ζεκεία πξφζβαζεο ζα πξέπεη λα ειεγρζνχλ γηα ηελ χπαξμε δηαξξνψλ. Σν ζχζηεκα ζα 
πξέπεη λα ειεγρζεί μαλά (θπξίσο νη βαιβίδεο θαη φπνην κέξνο ηνπ ζπζηήκαηνο εθηίζεηαη ζε 
ζεξκφηεηα, θξαδαζκνχο θαη αιιαγή ζεξκνθξαζίαο) κεηά απφ έλα κήλα ιεηηνπξγίαο. 
 
Δπηζήκαλζε ζπζηεκάησλ 
 
Σα ζπζηήκαηα ζα πξέπεη λα έρνπλ εηηθέηεο νη νπνίεο ζα δείρλνπλ: 
 

 Σν θείκελν «Contains fluorinated greenhouse gases covered by the Kyoto 

Protocol» («πεξηέρεη θζνξηνχρα αέξηα ηνπ ζεξκνθεπίνπ πνπ ππάγνληαη ζην 

Πξσηφθνιιν ηνπ Κηφην»). 

 Σηο ρεκηθέο νλνκαζίεο γηα ηα θζνξηνχρα αέξηα ηνπ ζεξκνθεπίνπ πνπ πεξηέρνληαη ή 

πνπ είλαη ζρεδηαζκέλα λα πεξηέρνληαη ζηνλ εμνπιηζκφ, ρξεζηκνπνηψληαο 

απνδεθηή βηνκεραληθή νλνκαηνινγία πξνηχπσλ γηα ηνλ εμνπιηζκφ ή ηελ νπζία (πρ 

R404A). 

 Σελ πνζφηεηα ησλ θζνξηνχρσλ αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ ζε ρηιηφγξακκα. 

 Σν θείκελν „hermetically sealed‟ («εξκεηηθά θιεηζηφ») φπνπ απαηηείηαη. 

Σν ζήκα κπνξεί λα ηνπνζεηεζεί ζε κία απφ ηηο αθφινπζεο ζέζεηο: 
 

 Γίπια ζηα ζεκεία ζέξβηο γηα ην γέκηζκα ή ηελ αλάθηεζε ησλ αεξίσλ F. 

 ην ηκήκα ηνπ πξνηφληνο ή ηνπ εμνπιηζκνχ πνπ πεξηέρεη αέξην F. 

 Πάλσ ή δίπια απφ πθηζηάκελεο πηλαθίδεο πνπ πιεξνθνξνχλ γηα ην πξνηφλ. 

Οη θσηνγξαθίεο δείρλνπλ έλα παξάδεηγκα γηα ηε ζσζηή ηνπνζέηεζε εηηθέηαο θαη κηα 
ζεηξά εηηθεηψλ. 
 

http://www.ior.org.uk/
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2.7 Πάγηα αλίρλεπζε δηαξξνώλ 
 
Η απψιεηα ςπθηηθνχ κέζνπ ζα έρεη αληίθηππν ζηηο ζπλζήθεο ιεηηνπξγίαο ελφο ςπθηηθνχ ή 
ελφο θιηκαηηζηηθνχ ζπζηήκαηνο. Οη πξαγκαηηθέο επηπηψζεηο ζα πνηθίινπλ αλάινγα κε ηνλ 
ηχπν ηνπ ζπζηήκαηνο φπσο θαίλεηαη παξαθάησ: 
 
Πίλαθαο 2.9: Δπηπηώζεηο δηαξξνώλ ζηηο ζπλζήθεο ιεηηνξπγίαο δηθόξσλ ηύπσλ ζπζηεκάησλ 

Σύπνο ζπζηήκαηνο Δπηπηώζεηο δηαξξνώλ ζηηο ζπλζήθεο ιεηηνπξγίαο 

χζηεκα ρσξίο δέθηε πγξνχ Πηψζε ζηελ πίεζε αλαξξφθεζεο. 
Πηψζε ζηελ πίεζε εθθέλσζεο. 
ρεδφλ άκεζε απψιεηα ηεο ςπθηηθήο ηθαλφηεηαο. 

Απιφ ζχζηεκα κνλνχ 
ζπκπεθλσηή κε δέθηε 
/αηκνπνηεηή 

Πηψζε ζηελ πίεζε αλαξξφθεζεο. 
Πηψζε ζηελ πίεζε εθθέλσζεο. 
Απψιεηα ηεο ςπθηηθήο ηθαλφηεηαο φηαλ ν “buffer” ηνπ 
ςπθηηθνχ ζην δέθηε έρεη ραζεί (ε δηάξθεηα ζα εμαξηάηαη 
απφ ην θνξηίν θαη ηε ζεξκνθξαζία πεξηβάιινληνο). 

Κεληξηθή κνλάδα κε 
πνιιαπινχο ζπκπηεζηέο θαη 
πνιιαπινχο αηκνπνηεηέο 

Αχμεζε ηνπ ρξφλνπ ιεηηνπξγίαο. 
Απψιεηα ηεο ςπθηηθήο ηθαλφηεηαο φηαλ ν “buffer” ηνπ 
ςπθηηθνχ ζην δέθηε έρεη ραζεί (ε δηάξθεηα ζα εμαξηάηαη 
απφ ην θνξηίν θαη ηε ζεξκνθξαζία πεξηβάιινληνο). 

 
 
Σν δηάγξακκα πνπ αθνινπζεί παξνπζηάδεη ηελ απνηειεζκαηηθφηεηα ησλ δηαθφξσλ 
κεζφδσλ αλίρλεπζεο δηαξξνψλ. Σν γξάθεκα παξνπζηάδεη ηελ εμέιημε κηαο δηαξξνήο. 
 
 Κίηξηλε πεξηνρή - ε δηαξξνή δελ έρεη αθφκα θακία επίδξαζε ζηελ απφδνζε ηνπ 

ζπζηήκαηνο 
 Πξάζηλε πεξηνρή – ε δηαξξνή κεηψλεη ηελ απφδνζε αιιά φρη ζε θξίζηκν επίπεδν 
 Κφθθηλε πεξηνρή – ε δηαξξνή έρεη κεηψζεη ηελ ηθαλφηεηα θάησ απφ ην θνξηίν, κε 

απνηέιεζκα ε ζεξκνθξαζία ζην ςπθηηθφ ζάιακν λα κελ κπνξεί λα δηαηεξεζεί 
ζηαζεξή 



 46 

 
ρήκα 2.2: Δμέιημε ηεο δηαξξνήο 
 

Ο παξαθάησ πίλαθαο ζπγθεληξψλεη ηηο δηάθνξεο κεζφδνπο αλαγλψξηζεο απψιεηαο ηνπ 
ςπθηηθνχ κέζνπ, ηνλίδεη δηάθνξα δεηήκαηα θαη πξνζθέξεη κία «εθηίκεζε ηεο 
απνηειεζκαηηθφηεηαο» γηα θάζε κέζνδν. Η απνηειεζκαηηθφηεηα ιακβάλεη ππφςε πφζν 
γξήγνξα θαη κε πφζε αθξίβεηα, εληνπίδεηαη κία δηαξξνή απφ ηελ θάζε κέζνδν. 
 
Πίλαθαο 2.10: Απνηειεζκαηηθόηεηα κεζόδσλ 

Μέζνδνο Εεηήκαηα Απνηειεζκαηηθόηεηα 
(10=Άξηζηα) 

Μφληηνξ 
αηκφζθαηξαο 
(αληρλεπηήο 
αέξηνπ ςπθηηθνχ 
κέζνπ) 

πλήζσο βξίζθεηαη κφλν κέζα ζε αίζνπζα 
εγθαηάζηαζεο - πεξίπνπ ην 50% ησλ 
δηαξξνψλ ζπκβαίλνπλ εθηφο απηήο ηεο 
δψλεο. 
πρλά δε ζπληεξνχληαη ζσζηά. 

5 εάλ κφλν εληφο ηεο 
αίζνπζαο 
εγθαηάζηαζεο 
10 εάλ ζε φιε ηελ 
εγθαηάζηαζε (ζπάλην) 

Έμππλν κφληηνξ 
ηνπ επηπέδνπ 
ηνπ πγξνχ 

Παξαθνινπζεί ηελ πνζφηεηα πγξνχ ζην δέθηε 
θαη εληνπίδεη ηηο ηάζεηο πνπ δείρλνπλ απψιεηα 
ηνπ ςπθηηθνχ 
Γελ ρξεζηκνπνηείηαη/ είλαη δηαζέζηκν επξέσο. 
Οη κέζνδνη κέηξεζεο ηνπ επηπέδνπ ηνπ 
πγξνχ/πνζφηεηα ςπθηηθνχ ζην δέθηε είλαη 
ζπρλά αλαμηφπηζηεο. 

9 

Απιφο 
ζπλαγεξκφο 
επηπέδνπ ηνπ 
πγξνχ 

Υξεζηκνπνηείηαη ζηηο κέξεο καο αιιά ζπρλά 
δίλεη εζθαικέλνπο ζπλαγεξκνχο, ηδίσο φηαλ ε 
πίεζε θεθαιήο είλαη κεηαβαιιφκελε, 
ζπλεπψο ζπρλά απνζπλδέεηαη ή ηνπνζεηείηαη 
πνιχ ρακειά ζην δέθηε. 
Οη κέζνδνη κέηξεζεο ηνπ επίπεδν ηνπ πγξνχ/ 
ηεο πνζφηεηαο ςπθηηθνχ, πεξηιακβάλνπλ 
ππέξερνπο, νπηηθέο θαη κεραληθέο. 

7 

Αηζζεηήξαο 
ππέξερσλ 

Υξεζηκνπνηεί ηερλνινγία ππεξήρσλ γηα ηελ 
αλίρλεπζε θπζαιίδσλ ζηε γξακκή πγξνχ – 
είλαη απνδεδεηγκέλα αμηφπηζηε κέζνδνο. 
Υξεκαηνδφηεζε απαηηείηαη γηα ηελ αλάπηπμε 
ηνπ ζπζηήκαηνο αιιά δελ παξάγεηαη 
εκπνξηθά αθφκα. 
Πξνεηδνπνηεί γηα άιια πξνβιήκαηα πνπ 
νδεγνχλ ζε απψιεηα ηεο ππφςπμεο. 

5 
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πλαγεξκφο 
πςειήο 
ζεξκνθξαζίαο 

ε πεξηφδνπο ρακειήο θφξηηζεο/ρακειήο 
ζεξκνθξαζίαο πεξηβάιινληνο κηα ζεκαληηθή 
πνζφηεηα ςπθηηθνχ κέζνπ ζα ραζεί πξηλ ε 
ηθαλφηεηα ηνπ ζπζηήκαηνο «πέζεη» ζε έλα 
επίπεδν φπνπ ε ζεξκνθξαζία δε κπνξεί λα 
παξακείλεη ζηαζεξή. 

3 

Υεηξνλαθηηθφο 
έιεγρνο ξνπηίλαο 
γηα δηαξξνέο 

Γνθηκέο δηαξξνήο δε δηελεξγνχληαη ζπρλά θαη 
ζπάληα εληνπίδνληαη νη δηαξξνέο εγθαίξσο 
Κάπνηεο δηαξξνέο γίλνληαη ζε κε ηαθηά 
ρξνληθά δηαζηήκαηα θαη κπνξεί λα κε 
ζπκβαίλνπλ ηε ζηηγκε πνπ ιακβάλνπλ ρψξα 
νη έιεγρνη. 
Πνιιέο ζπλαξκνγέο είλαη κε πξνζβάζηκεο 
θαη/ή κνλσκέλεο. 
Οη έιεγρνη δηαξξνψλ είλαη κνλφηνλνη θαη σο 
εθ ηνχηνπ ζπάληα δηελεξγνχληαη επζεηλήδεηηα. 
Οη ζπκβάζεηο γηα ην ζέξβηο δελ είλαη ζπρλά 
επηθεξδείο θαη επνκέλσο ε δηάξθεηα ησλ 
ειέγρσλ ησλ δηαξξνψλ ειαρηζηνπνηείηαη. 
Οη ειεθηξνληθέο ζπζθεπέο ειέγρνπ ησλ 
δηαξξνψλ κπνξεί λα κε είλαη ζσζηά 
βαζκνλνκεκέλεο ή ζπληεξεκέλεο – ην 
ζαπνπλφλεξν είλαη πην αμηφπηζηε κέζνδνο 
αιιά πην δχζθνιε θαη ρξνλνβφξα ζηε ρξήζε, 
ελψ πνιιέο θνξέο αδχλαηε ζε  εκπνξηθέο 
εγθαηαζηάζεηο. 
Οη ηερληθνί κέηξεζεο ησλ δηαξξνψλ δελ είλαη 
απαξαίηεηα εθπαηδεπκέλνη (πρ πνιινί 
ηερληθνί κεηξνχλ ηελ πξψηε δηαξξνή 
ράλνληαο φκσο ηηο επφκελεο). 

1, βαζηδφκελν ζε 
ηππηθή ζπρλφηεηα 

Υεηξνλαθηηθφο 
έιεγρνο ξνπηίλαο 
γηα δηαξξνέο, κε 
ηε ρξήζε 
θζνξηνχρσλ 
πξφζζεησλ 

Απινχζηεξε θαη ηαρχηεξε ζηε ρξήζε απφ φηη 
νη ειεθηξνληθέο ζπζθεπέο ειέγρνπ δηαξξνψλ 
θαη ην ζαπνπλφλεξν - κπνξεί λα 
ρξεζηκνπνηείηαη πην ζπρλά θαη 
απνηειεζκαηηθά. 
Πξνζδηνξίδεη ηηο δηαθνπηφκελεο δηαξξνέο  
Μπνξεί λα επηζεκάλεη ην ζεκείν ηεο 
δηαξξνήο αθφκα θαη αλ φιν ην ςπθηηθφ κέζν 
έρεη δηαξξεχζεη. 
Οη δηαρσξηζηέο πεηξειαίνπ πνπ ππάξρνπλ 
(ρξεζηκνπνηνχληαη φιν θαη πεξηζζφηεξν ζε 
εκπνξηθά ζπζηήκαηα) απνκαθξχλνπλ φιν ην 
πεηξέιαην θαη ηελ πξφζζεηε χιε πνπ ππάξρεη 
ζην αέξην εθθέλσζεο, επνκέλσο ηα 
πεξηζζφηεξα ζπζηήκαηα δελ πεξηέρνπλ 
πξφζζεηα 

2, βαζηδφκελν ζε 
ηππηθή ζπρλφηεηα 

 
χκθσλα κε ην Καλνληζκφ F Gas ε πάγηα αλίρλεπζε δηαξξνψλ πξέπεη λα ρξεζηκνπνηείηαη 
ζε ζπζηήκαηα κε γέκηζκα άλσ ησλ 300 θηιψλ. Όπνπ ρξεζηκνπνηείηαη, ε ζπρλφηεηα 
δνθηκψλ «πέθηεη» θαηά ην ήκηζπ. 
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Κεθάιαην 3
ν
  

 

ρεδηαζκόο ζπζηεκάησλ ρσξίο δηαξξνέο: Πξόηππα θαη 
πξαθηηθέο ζρεδηαζκνύ ζπζηεκάησλ 
 

To Institute of Refrigeration ζε ζπλεξγαζία κε ην Carbon Trust, θέξλεη ην REAL Skills 
Europe. Ο ζθνπφο απηνχ ηνπ πξνγξάκκαηνο βξίζθεηαη ζηνλ ηίηιν ηνπ θαη είλαη νη 
κεδεληθέο απψιεηεο ςπθηηθνχ κέζνπ. Σν πξφγξακκα απηφ πξνζθέξεη πξαθηηθή  βνήζεηα 
ζε φινπο φζνπο εκπιέθνληαη κε ηελ απφθηεζε, ζρεδηαζκφ, εγθαηάζηαζε, ζπληήξεζε, 
δηαηήξεζε θαη θαηνρή ςπθηηθνχ εμνπιηζκνχ  νχησο ψζηε λα ηνπο βνεζήζεη λα κεηψζνπλ 
ηηο δηαξξνέο.  
 

10 θνξπθαίεο ζπκβνπιέο γηα ζρεδηαζηέο θαη ηερληθνύο πξνδηαγξαθώλ 
 
1. Σνπνζέηεζε ηεο κείσζεο ησλ δηαξξνώλ ζηελ θνξπθή ησλ πξνηεξαηνηήησλ  - νη 
δηαξξνέο έρνπλ σο απνηέιεζκα ηελ αχμεζε ηεο ρξεζηκνπνηνχκελεο ελέξγεηαο θαη ησλ 
εθπνκπψλ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα θαη ππάξρνπλ πνιιά νινθιεξσκέλα θαη ηεθκεξησκέλα 
κνληέια θφζηνπο δσήο. Σα λέα ζπζηήκαηα πξέπεη λα δηαξθνχλ πεξηζζφηεξν απφ 20 
ρξφληα, θαη επνκέλσο ην λα κεησζεί ε πηζαλφηεηα δηαξξνψλ απφ ηε αξρή ζα έρεη σο 
απνηέιεζκα ζεκαληηθά καθξνπξφζεζκα νθέιε. 
2. Πξόηππα ρεδηαζκνύ - ηα λέα ζπζηήκαηα ζα πξέπεη λα ζρεδηάδνληαη βάζεη ησλ πην 
πξφζθαησλ θαλνληζκψλ. Αθφκα θαη αλ ππάξρνπλ ηξνπνπνηήζεηο ζε κηα παιαηφηεξε 
εγθαηάζηαζε, ζα πξέπεη λα επηζεσξεζεί θαη λα πξαγκαηνπνηεζνχλ νη πξνηεηλφκελεο 
αλαγθαίεο αλαβαζκίζεηο έηζη ψζηε λα είλαη ζχκθσλεο κε ηα αλσηέξσ πξφηππα. 
3. Βαιβίδεο κε πώκα – πξέπεη λα ζπκπεξηιεθζνχλ πψκαηα ηα νπνία δε κπνξνχλ λα 
αθαηξεζνχλ ηειείσο απφ ην ζχζηεκα ή ζθξαγηζκέλεο βαιβίδεο αηκνχ. 
4. Πξόζβαζε ζε ζσιελώζεηο - φπνπ είλαη δπλαηφλ πξέπεη λα απνθεχγεηαη ε 
ηνπνζέηεζε ησλ ζσιήλσλ κέζα απφ ζθπξφδεκα ή θελά ζηηο νξνθέο. Δάλ δελ είλαη 
δπλαηή ε πξφζβαζε, δε κπνξνχλ λα πξαγκαηνπνηεζνχλ έιεγρνη δηαξξνψλ. 
5. πλαξκνγέο ζε ζσιελνγξακκέο – πξέπεη λα ρξεζηκνπνηνχληαη ραιθνθνιιεκέλεο ή 
ζπγθνιιεκέλεο ζπλαξκνγέο φπνπ είλαη δπλαηφλ. Γελ πξέπεη λα ρξεζηκνπνηνχληαη flare 
ζπλαξκνγέο αλ δελ είλαη απνιχησο αλαγθαίν. Απαζρφιεζε εμεηδηθεπκέλνπ πξνζσπηθνχ, 
θαη ειαρηζηνπνίεζε ηνπ αξηζκνχ ησλ ζπλαξκνγψλ: νη θαθέο ζπλαξκνγέο είλαη δχζθνιν λα 
εληνπηζζνχλ δηα γπκλνχ νθζαικνχ. 
6. Μείσζε ή εμάιεηςε ησλ θξαδαζκώλ θαη ησλ κεραληθώλ θαηαπνλήζεσλ - 
ππεξβνιηθά έληνλνη θξαδαζκνί ή αλεπαξθήο ζηήξημε ζηηο ζσιελψζεηο ζα θζείξεη ηηο 
ζπλαξκνγέο θαη ζα νδεγήζεη ζε κειινληηθέο δηαξξνέο. Δπίζεο νη ζσιελψζεηο πξέπεη λα 
είλαη αζθαιείο απέλαληη ζε κεραληθέο θαηαπνλήζεηο. 
7. Μόληκα ζπζηήκαηα αλίρλεπζεο δηαξξνώλ είλαη ππνρξεσηηθά γηα ζπζηήκαηα κε πνπ 
πεξηέρνπλ πάλσ απφ 300kg ςπθηηθνχ HFC, ην νπνίν θαη ζπζηήλεηαη απφ ην EN 378 γηα 
πνιιά κηθξφηεξα ζπζηήκαηα, ελψ ζα πξέπεη λα πεξηιακβάλνληαη ζηηο πξνδηαγξαθέο 
παξφκνησλ ζπζηεκάησλ. 
8. Καηαγξαθή ζπζηήκαηνο θαη επηζήκαλζε - ν λένο εμνπιηζκφο πξέπεη βάζεη λφκνπ 
λα παξαδίδεηαη ζηνλ πειάηε κε ηελ απαξαίηεηε επηζήκαλζε θαη κε ηελ αληίζηνηρε 
θαηαγξαθή ηνπ ζπζηήκαηνο φπνπ πξνζδηνξίδνληαη βαζηθά ζηνηρεία φπσο ην είδνο θαη ηε 
ζπλνιηθή πιήξσζε κε ςπθηηθφ. 
9. Καζνξηζκόο ηνπ ζέξβηο θαη ηεο ζπληήξεζεο – ηα ζσζηά θαζνξηζκέλα 
πξνγξάκκαηα ζπληήξεζεο ζα ζπκβάιινπλ ζηελ απνηξνπή αλάπηπμεο δηαξξνψλ θαη ζα 
εμαζθαιίζνπλ πσο νηηδήπνηε πξνθχςεη ζα είλαη δπλαηφ λα επηδηνξζσζεί άκεζα. 
10. Καζνξηζκόο ησλ ζηάληαξ ησλ πξνηύπσλ εγθαηάζηαζεο - απαηηείηαη 
εμεηδηθεπκέλν πξνζσπηθφ γηα ηελ εγθαηάζηαζε γηα λα δηαζθαιηζζεί φηη απηή ζα 
πξαγκαηνπνηεζεί θαηάιιεια θαη ζα έρεη σο απνηέιεζκα ηελ ειαρηζηνπνίεζε ησλ 
δηαξξνψλ θαζ‟ φιε ηε δηάξθεηα δσήο ηνπ ζπζηήκαηνο. 
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Ο θχξηνο ζηφρνο απηνχ ηνπ νδεγνχ είλαη ε 
παξνρή πιεξνθνξηψλ ζρεηηθά κε ηηο 
ζπληζηψζεο ηνπ ζρεδηαζκνχ θαη ησλ 
πξνηχπσλ ηεο εγθαηάζηαζεο πνπ 
εμαιείθνπλ ή κεηψλνπλ ηε δηαξξνή ηνπ 
ςπθηηθνχ. 
 
Γηα λα επηηεπρζεί κείσζε ησλ εθπνκπψλ 
δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα, είλαη δσηηθήο 
ζεκαζίαο ν αξρηθφο ζρεδηα5ζκφο ηνπ 
ζπζηήκαηνο ςχμεο λα έρεη σο 
πξνηεξαηφηεηά ηνπ, ηελ εμάιεηςε ησλ αηηηψλ 
πνπ πξνθαινχλ δηαξξνέο. Οη άκεζεο 
εθπνκπέο δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα  

παξνπζηάδνληαη θαηά ηελ εθπνκπή ςπθηηθψλ κέζσλ ζηελ αηκφζθαηξα θαη νη έκκεζεο 
εθπνκπέο δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα ιακβάλνπλ ρψξα θαηά ηε θαηαλάισζε ελέξγεηαο ε 
νπνία ζπλδέεηαη κε ηελ εχξπζκε ιεηηνπξγία ηνπ ςπθηηθνχ εμνπιηζκνχ. Ο θαιφο αξρηθφο 
ζρεδηαζκφο ζα κεηψζεη ηα απνηειέζκαηα απηψλ ησλ δχν εθπνκπψλ θαη ζα έρεη σο 
απνηέιεζκα ηελ πξφιεςε καθξνπξφζεζκσλ πξνβιεκάησλ. 
 
Απηφ ην ηεχρνο έρεη δεκηνπξγεζεί απνθιεηζηηθά σο κηα ρξήζηκε βνήζεηα ζε ζπκβνχινπο, 
ζρεδηαζηέο θαη ηερληθνχο πξνδηαγξαθψλ. Απνηειεί επίζεο, γηα ηνπο ηειηθνχο ρξήζηεο κία 
ρξήζηκε πξνζζήθε ζηηο ήδε ππάξρνπζεο πξνδηαγξαθέο ζρεδηαζκνχ πνπ έρνπλ 
 

 

3.1 Διαρηζηνπνίεζε ηεο πιήξσζεο κε ςπθηηθό 
 
Η πηζαλφηεηα απψιεηαο ςπθηηθνχ κέζνπ ζπλδέεηαη άκεζα κε ηελ πνζφηεηα ηνπ ζην 
ζχζηεκα. Ο ζρεδηαζηήο ζα πξέπεη πάληα λα απνζθνπεί ζηε κεγηζηνπνίεζε ηεο εηδηθήο 
ςπθηηθήο πιήξσζεο, δειαδή ηνπ ιφγνπ ηεο ςπθηηθήο ηθαλφηεηαο ζρεδηαζκνχ πξνο ηε 
κάδα ηνπ ςπθηηθνχ πιήξσζεο. Οη ηειηθνί ρξήζηεο ζα πξέπεη λα δηαζθαιίζνπλ φηη 
ιακβάλεηαη ππ‟ φςηλ θαηά ηε ζχγθξηζε ζπζηεκάησλ. 
 
ηελ πξάμε ηα ζπζηήκαηα ςχμεο πεξηέρνπλ πνιιέο θνξέο κεγαιχηεξε πνζφηεηα 
ςπθηηθνχ κέζνπ απφ απηή πνπ απαηηείηαη ζε έλαλ δέθηε πγξνχ, γηα λα ηθαλνπνηήζνπλ έλα 
κεηαβαιιφκελν ςπθηηθφ θνξηίν. Απηφ ζα κπνξνχζε λα νδεγήζεη ζε ππεξβνιηθή απψιεηα 
ςπθηηθνχ κέζνπ ζε πεξίπησζε κίαο θαηαζηξνθηθήο δηαξξνήο, ελψ κηθξέο δηαξξνέο κπνξεί 
λα πεξάζνπλ απαξαηήξεηεο έσο φηνπ ν “buffer” ηνπ ςπθηηθνχ κέζνπ θαηαζηξαθεί. 
 
Η νκάδα πνπ ζα έρεη ηελ επζχλε ηεο ςπθηηθήο δηάηαμεο ζα πξέπεη λα είλαη ελεκεξσκέλε 
γηα ηελ αθξηβή πνζφηεηα ςπθηηθνχ κέζνπ έηζη ψζηε λα απνθεπρζεί ε ππεξθφξηηζε ηνπ 
ζπζηήκαηνο κε ςπθηηθφ. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Καιή εθαξκνγή ζε ζσιελώζεηο 
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3.2 Καηαζθεπή ζπζηήκαηνο 
 
α) Μείσζε ηνπ αξηζκνύ κεραληθώλ ζπλαξκνγώλ 
θαη ζηεγαλσηηθώλ. 
 
Έλα κεγάιν κέξνο ησλ δηαξξνψλ ησλ ςπθηηθψλ 
κέζσλ πξνθαινχληαη απφ αζηνρίεο ησλ κεραληθψλ 
ζπλαξκνγψλ θαη εμαξηεκάησλ. Μεγάιε πξνζνρή 
ρξεηάδεηαη νχησο ψζηε λα απνθεπρζνχλ πεξηηηέο 
ζπλαξκνγέο θαη δπζρεξή ζεκεία πξφζβαζεο. Πξέπεη 
λα πξνηηκψληαη ραιθνθνιιεκέλα ή ζπγθνιιεκέλα 
εμαξηήκαηα, ελψ νη ραιθνθνιιήζεηο θαη νη 
ζπγθνιιήζεηο πξέπεη λα δηελεξγνχληαη απφ 
εθπαηδεπκέλνπο θαη πηζηνπνηεκέλνπο ηερλίηεο. 
 
 
β) Καηαζθεπή θαη εμαξηήκαηα ζσιελώζεσλ 
 
Οη ζσιελνγξακκέο εμαξηψληαη απφ ην είδνο θαη ην κέγεζνο ηεο εγθαηάζηαζεο, ηνλ ηχπν 

ηνπ ςπθηηθνχ θαη θπζηθά ην θφζηνο. Ο 
ζσιήλαο απφ αηζάιη έρεη κεγαιχηεξε 
κεραληθή αληνρή θαη είλαη αλζεθηηθφο ζε 
θξαδαζκνχο ελψ είλαη ηδαληθφο θαη γηα πην 
ζθιεξή εξγαζία, ζε ζρέζε κε ηνπο 
ραιθνζσιήλεο. Οη ζσιήλεο ραιθνχ είλαη 
ειαθξχηεξνη θαη κπνξνχλ πην εχθνιν λα 
ιπγίζνπλ θαη λα ζπλδεζνχλ. Οη 
ζπλαξκνγέο πξέπεη λα γίλνληαη 
πξνζεθηηθά, εηδηθά φηαλ είλαη ζπγθνιιεηέο. 
Δίλαη δφθηκνο ν θαζαξηζκφο κε έλα 
αδξαλέο αέξην, φπσο είλαη ην μεξφ άδσην, 
γηα ηελ πξφιεςε ζρεκαηηζκνχ νμεηδίσλ 
ζην εζσηεξηθφ ηνπ ζσιήλα. 
 

 
γ) Τπνζηήξημε ηνπ ζσιήλα. 
 
Οη ζσιελψζεηο ηνπ ςπθηηθνχ κέζνπ είλαη επαίζζεηεο ζε δηαξξνέο εάλ θαηαζηξαθνχλ ή 
εάλ ε ζηήξημή ηνπο είλαη αλεπαξθήο. Οη ζρεδηαζηέο ζα πξέπεη λα πξνζέμνπλ ηδηαίηεξα ηηο 
ζηξνθέο ησλ ζσιήλσλ γηα λα δηαζθαιίζνπλ φηη δε ζα κεηαθηλεζνχλ ή θαηαζηξαθνχλ 
εχθνια. ηηο πεξηπηψζεηο πνπ θάηη ηέηνην δελ είλαη εθηθηφ, νη ζσιελψζεηο ζα πξέπεη λα 
πξνζηαηεχνληαη επαξθψο θαη ζα πξέπεη λα ηνπνζεηνχληαη πξνεηδνπνηεηηθέο ζεκάλζεηο.  
 

 
Μηα πξόρεηξα ηνπνζεηεκέλε βαιβίδα 
Schrader ζην ηέινο ελόο αλεπαξθώο 
ζηεγαλσκέλνπ ραιθνζσιήλα 

 
Λάζνο ηνπνζεηεκέλεο ζσιελώζεηο ζην δάπεδν 
ελόο ςπθηηθνύ ζαιάκνπ 
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Πξνζνρή ζα πξέπεη λα δνζεί ζηελ ειαρηζηνπνίεζε ησλ επηπηψζεσλ ηνπ πδξαπιηθνχ 
πιήγκαηνο θαη ηνπ θξαδαζκνχ φηαλ γίλεηαη ν ζρεδηαζκφο ησλ ζσιελψζεσλ. 

 
 
 
 
 

 
 
 

 
δ)Βαιβίδεο κε θαπάθηα 
 
Οη βαιβίδεο ρσξίο θαπάθηα, εηδηθά νη Schrader, κπνξνχλ καθξνπξφζεζκα λα νδεγήζνπλ 
ζε ρακειά επίπεδα δηαξξνψλ Φ.Μ.. Πξέπεη λα εμαζθαιίδεηαη πσο νη πξνδηαγξαθέο 
πεξηιακβάλνπλ ηελ απαίηεζε πσο φιεο νη βαιβίδεο έρνπλ θαπάθη πξηλ ηελ παξάδνζε 
ελφο ζπζηήκαηνο ζηνλ πειάηε. Πξέπεη λα δνζεί πξνζνρή ζηελ πξνκήζεηα ησλ θαπαθηψλ 
ηα νπνία πξνζαξκφδνληαη ζηε βαιβίδα, γηα παξάδεηγκα κε αιπζίδα, ψζηε λα κε κπνξνχλ 
λα δηαρσξηζηνχλ. 
 
 

3.3 Αλαθνπθηζηηθέο βαιβίδεο πίεζεο 
 
Η εθηφλσζε ηεο πίεζεο είλαη κία απαξαίηεηε παξάκεηξνο πνπ πξέπεη λα γίλεη θαηά ην 
ζρεδηαζκφ αζθαιείαο. Η αλαθνπθηζηηθή βαιβίδα πίεζεο θαη ε εμαγσγή ηεο πξέπεη λα 
δηαζηαζηνινγεζνχλ ζσζηά θαη κε ηνπο θαηάιιεινπο ζπληειεζηέο αζθαιείαο. Οη βαιβίδεο 
εηζαγσγήο κε δηπιή ζπξίδα εηζαγσγήο πξνηηκψληαη, θαζψο επηηξέπνπλ ηελ ηαρεία 
κεηαβνιή ηεο πίεζεο ησλ αλαθνπθηζηηθψλ βαιβίδσλ κε ηελ ειάρηζηε δπλαηή δηαθνπή ηνπ 
ζπζηήκαηνο. 
 
Δίλαη εθηθηφ λα εγθαηαζηαζεί κία αλαθνπθηζηηθή βαιβίδα πίεζεο κεηαμχ ηεο εμφδνπ ηνπ 
ζπκπηεζηή θαη ηεο αλαξξφθεζεο. Η ξχζκηζε ηεο πίεζεο ζηε βαιβίδα πξέπεη λα είλαη 
κεγαιχηεξε ηεο πίεζεο απνθνπήο ηνπ ζπζηήκαηνο πνπ αλαγξάθεηαη ζην εγρεηξίδην θαη 
ρακειφηεξε ηεο θχξηαο ζηξαγγαιηζηηθήο βαιβίδαο ηνπ εμαεξηζκνχ ζην πεξηβάιινλ. 
 
Βάζεη ησλ ηερληθψλ νδεγηψλ,, ζπληζηά λα γίλεηαη έιεγρνο ησλ εμσηεξηθψλ ζπζθεπψλ 
εθηφλσζεο ηεο πίεζεο ηεο εγθαηάζηαζεο, θάζε πέληε ρξφληα. 
Χζηφζν πξέπεη λα παξέρεηαη θαζνδήγεζε απφ ηνλ θαηαζθεπαζηή ιακβάλνληαο ππ‟ φςηλ 
ην εθάζηνηε πεξηβάιινλ ιεηηνπξγίαο. 
 
 

 
Δζθαικέλε εγθαηάζηαζε εμαξηήκαηνο 
εμάιεηςεο θξαδαζκώλ 

 
Βαιβίδα δηαθνπήο κε πώκα ζηα δεμηά ηεο 
θσηνγξαθίαο, θαη ην θνληξόι ελεξγνπνίεζεο 
ζηα αξηζηεξά 
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3.4 Σερληθέο εγθαηάζηαζεο 
 
Οη εξγαζίεο εγθαηάζηαζεο πξέπεη λα πξαγκαηνπνηνχληαη κφλν απφ πηζηνπνηεκέλν 
πξνζσπηθφ, πάληα ππφ ηελ θαηάιιειε επίβιεςε. Οη F Gas θαλνληζκνί, θαζνξίδνπλ ηα λέα 
επαγγεικαηηθά πξνζφληα, ηα νπνία ζα πξέπεη λα δηαζέηνπλ φινη φζνη ζπκκεηέρνπλ ζηελ 
εγθαηάζηαζε θαη δηεθπεξαίσζε ςπθηηθψλ θαη θιηκαηηζηηθψλ ζπζηεκάησλ. Απαηηείηαη 
επηπιένλ απφ ηνλ Ινχιην ηνπ 2009, φιεο νη εηαηξείεο νη νπνίεο απαζρνινχλ πξνζσπηθφ 
πνπ ρεηξίδεηαη ςπθηηθά κέζα λα δηαζέηνπλ θαηάιιειε πηζηνπνίεζε, πξνθεηκέλνπ λα 
κπνξνχλ λα απνθηήζνπλ ςπθηηθφ κέζν. 
 
Καηά ηε δηάξθεηα ηεο θαηαζθεπήο, νη ζσιελψζεηο θαη ηα εμαξηήκαηα πξέπεη λα 
πξνζηαηεχνληαη απφ ζθφλε θαη πγξαζία. Σα ζπζηήκαηα ζα πξέπεη λα θαζαξίδνληαη κε 
άδσην πξνο απνθπγή ζπζζψξεπζεο νμεηδίσλ κέζα ζην ζσιήλα, ελψ νη ζσιελψζεηο 
πξέπεη λα ζηεξίδνληαη κε αζθάιεηα, ηδίσο φηαλ πξφθεηηαη γηα κηθξήο δηακέηξνπ ζσιήλεο. 
 
Πξνθεηκέλνπ λα εμαζθαιηζηεί ε ειάρηζηε πεξηεθηηθφηεηα ζε πγξαζία πξηλ ηνλ έιεγρν 
ζηεγαλφηεηαο θαη αληνρήο ζε πίεζε, πνπ γίλεηαη κε μεξφ άδσην, ζα πξέπεη λα έρεη 
εμαζθαιηζηεί ην αλαγθαίν θελφ (κεδεληθή πίεζε) ζην ζχζηεκα. 
 
 

3.5 Μόληκα ζπζηήκαηα αλίρλεπζεο δηαξξνώλ  
 
Οη Καλνληζκνί γηα ηα Φζνξηνχρα Αέξηα (Fluorinated Gas - F Gas), επηβάινπλ φηη 
ζπζηήκαηα  πνπ πεξηέρνπλ ςπθηηθφ κέζν άλσ ησλ 300 θηιψλ, ζα πξέπεη λα έρνπλ 
ζηαζεξά εγθαηεζηεκέλν, έλα κφληκν ζχζηεκα αλίρλεπζεο δηαξξνψλ. Δάλ εθαξκφδεηαη ζε 
ζχζηεκα κε ςπθηηθφ κέζν απφ 30 έσο 300 θηιά, ηφηε ε ζπρλφηεηα ησλ ειέγρσλ κπνξεί λα 
κεησζεί θαηά ην ήκηζπ. 
 
Σν BS EN 378-3:2008 νξίδεη θαη απηφ κε ηε ζεηξά ηνπ, ηελ απαίηεζε γηα ζπζηήκαηα 
αλίρλεπζεο δηαξξνψλ ςπθηηθψλ κέζσλ. ηελ νπζία γηα φια ηα ςπθηηθά κέζα ηχπνπ Α1 
(φπσο ηα HFCs), ην ζχζηεκα αλίρλεπζεο δηαξξνψλ ςπθηηθνχ κέζνπ, είλαη απαξαίηεην ζην 
ρψξν φπνπ είλαη εγθαηεζηεκέλα κεραλήκαηα, φηαλ ε θφξηηζε ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη 
κεγαιχηεξε ησλ 25 θηιψλ ή ζε νπνηαδήπνηε άιιε ηνπνζεζία φηαλ ε κέγηζηε ζπγθέληξσζε 
ηνπ ςπθηηθνχ κέζνπ ζα κπνξνχζε λα ππεξβεί ην πξαθηηθφ φξην (ην πξαθηηθφ φξην ηνπ 
ςπθηηθνχ κέζνπ ππνδεηθλχεη ηελ επηηξεπφκελε πιήξσζε κε ςπθηηθφ κέζν, ε νπνία 
ζρεηίδεηαη κε ην κηθξφηεξν ρψξν απαζρφιεζεο ηνπ αλζξσπίλνπ δπλακηθνχ, φπσο νξίδεηαη 
ζην EN 378:2008). 
 
 

3.6 Έιεγρνη θαηά ηε δηεθπεξαίσζε 
 
Δίλαη ηδηαηηέξσο ζεκαληηθφ λα έρεη επηβεβαησζεί φηη ην ζχζηεκα είλαη θαζαξφ θαη ειεχζεξν 
απφ δηαξξνέο, σο κέξνο ηεο δηαδηθαζίαο ηεο δηεθπεξαίσζεο απηνχ. Πξηλ ηε ιεηηνπξγία ηνπ 
ζπζηήκαηνο ςχμεο, ην ζχζηεκα ππφθεηηαη ζηηο αθφινπζεο δνθηκέο πίεζεο: 
 
Γνθηκή αληνρήο ηνπ ζπζηήκαηνο - ζπλήζσο επηηπγράλεηαη κε ηε ρξήζε ελφο αδξαλνχο 
αεξίνπ, φπσο είλαη ην μεξφ άδσην. Η δνθηκή αληνρήο εμαζθαιίδεη ηελ αθεξαηφηεηα ηνπ 
ζπζηήκαηνο. Σν BS EN378 κέξνο 2, παξάγξαθνο 6.3 αλαθέξεηαη ζε θαηάιιειεο 
κεζφδνπο θαη εθαξκφζηκεο πηέζεηο ειέγρνπ. 
  
Γνθηκή ζηεγαλόηεηαο σο πξνο δηαξξνέο - ε πξψηε δνθηκή ζηεγαλφηεηαο (ζπλήζσο 
ζην 10% ηεο επηηξεπφκελεο πίεζεο) γίλεηαη ζπλήζσο πξηλ απφ ηε δνθηκή αληνρήο. Απηφ 
εμαζθαιίδεη φηη δελ ππάξρνπλ ζεκαληηθέο δηαξξνέο πξηλ ηε δηελέξγεηα ησλ δνθηκψλ 
αληνρήο. Η πιήξεο δνθηκή ζηεγαλφηεηαο πξαγκαηνπνηείηαη κεηά ηε δνθηκή αληνρήο.  
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Σέινο ην BS EN378 κέξνο 2, παξάγξαθνο 6.3 είλαη εθείλν πνπ αλαθέξεηαη ζε θαηάιιειεο 
κεζφδνπο θαη εθαξκφζηκεο πηέζεηο ειέγρνπ. 
 
Τγξά πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη ζηνλ έιεγρν δηαξξνώλ - ην πην θαζηεξσκέλν θαη ην πην 
δεκνθηιέο ξεπζηφ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζε φιε ηε βηνκεραλία ςπθηηθψλ γηα ηε πλεπκαηηθή 
δνθηκή ζηεγαλφηεηαο είλαη ην μεξφ άδσην, ην νπνίν ζπρλά αλαθέξεηαη θαη σο OFN (απφ 
ηα αξρηθά ησλ ιέμεσλ «oxygen free nitrogen). Δθφζνλ ππάξρεη θάπνηα δηαξξνή ζην 
ζχζηεκα, είλαη αλαγθαίν λα βξεζεί ην αθξηβέο ζεκείν ηεο δηαξξνήο. Η ρξήζε 
ζαπνπλφλεξνπ δελ είλαη ελδεδεηγκέλε ζε έλα ζχλζεην ζχζηεκα ζσιελψζεσλ. ε απηή 
ηελ πεξίπησζε ρξεζηκνπνηείηαη έλα κίγκα απφ ήιην (ηρλειάηεο) ή πδξνγφλν καδί κε OFN, 
κε ηε ρξήζε αληίζηνηρα εηδηθψλ αληρλεπηψλ ειίνπ ή πδξνγφλνπ γηα ηνλ εληνπηζκφ ησλ 
δηαξξνψλ. 
 
Έιεγρνο γηα δηαξξνέο - θαηά ηε δνθηκή ζηεγαλφηεηαο φιεο νη ζπλαξκνγέο πξέπεη λα 
ειέγρνληαη σο πξνο ηε ζηεγαλφηεηα, ρξεζηκνπνηψληαο είηε έλα ζπξέη αλίρλεπζεο 
δηαξξνψλ κε θπζαιίδεο είηε έλαλ αληρλεπηή κε ππέξερνπο. Όπνπ ρξεζηκνπνηείηαη ίρλνο 
ειίνπ ή πδξνγφλνπ, κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ν ειεθηξνληθφο αληρλεπηήο δηαξξνψλ. 
 
Γηάξθεηα ηεο δνθηκήο - ε δνθηκή ζηεγαλφηεηαο κε πίεζε ζα πξέπεη λα δηαξθεί 
ηνπιάρηζηνλ γηα κία ψξα. Μεγαιχηεξν ρξνληθφ δηάζηεκα κπνξεί λα είλαη θαηάιιειν γηα 
κεγαιχηεξα ζπζηήκαηα, ζηα νπνία ε πηψζε ηεο πίεζεο εμαηηίαο δηαξξνψλ κπνξεί λα κε 
γίλεη γξήγνξα εκθαλήο. 
 
Δπαλέιεγρνο - εάλ νη δηαξξνέο εληνπίδνληαη θαηά ηε δνθηκή ζηεγαλφηεηαο ηφηε ζα πξέπεη 
λα πξνζδηνξίδεηαη ε αθξηβήο ηνπο ζέζε θαη λα επηδηνξζψλνληαη. Μηα αθφκε δνθηκή 
ζηεγαλφηεηαο σο πξνο δηαξξνέο, πξαγκαηνπνηείηαη θαη επαλαιακβάλεηαη έσο φηνπ 
επηηεπρζνχλ ηθαλνπνηεηηθά απνηειέζκαηα. 
 
Σν επξσπατθφο θαλνληζκφο αζθαιείαο EN 378: 2008 δίλεη ιεπηνκέξεηεο γηα ηελ 
πξαγκαηνπνίεζε ησλ παξαπάλσ δνθηκψλ. 
 
 

3.7 Έγγξαθα θαη παξάδνζε 
 
Δίλαη ππνρξεσηηθφ εθ ηνπ λφκνπ λα παξέρεηαη ζηνλ ηδηνθηήηε ηνπ εμνπιηζκνχ 
ζπγθεθξηκέλα έγγξαθα πηζηνπνίεζεο (φπσο είλαη ε δήισζε ζπκκφξθσζεο ζηελ EC, πνπ 
απαηηείηαη απφ ηελ PED ή κηα ζπζηεκαηηθή θαηαγξαθή ζε βηβιίν φπσο απαηηείηαη απφ 
ηνπο F Gas θαλνληζκνχο). Απηφ είλαη έλα ζεκαληηθφ επηθνηλσληαθφ εξγαιείν απφ ην 
ζρεδηαζηή / εγθαηαζηάηε, νχησο ψζηε λα κπνξέζεη ν ηειηθφο ρξήζηεο λα θαηαλνήζεη ην 
ζρεδηαζκφ ηνπ ζπζηήκαηνο θαη λα πξνιάβεη κειινληηθά πξνβιήκαηα φπσο είλαη ε 
δηαξξνή. 
 
α) Σα Καηαγεγξακκέλα δεδνκέλα θαηά ηε δηεθπεξαίσζε πξέπεη λα πεξηιακβάλνπλ: 

 Σηο ιεπηνκέξεηεο απφ ηηο δνθηκέο πίεζεο θαη ζηεγαλφηεηαο. 

 Σα ςπθηηθά θαη ιηπαληηθά κέζα πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη θαζψο θαη ε κάδα ή ν φγθνο 
ηνπ ςπθηηθνχ κέζνπ. 

 Σηο ξπζκίζεηο ησλ ζπζθεπψλ αζθαιείαο φπσο είλαη νη αλαθνπθηζηηθέο βαιβίδεο 
πίεζεο, νη πςειέο θαη ρακειέο πηέζεηο δηαθνπήο ιεηηνπξγίαο θαη νπνηεζδήπνηε 
ξπζκίζεηο πξνζηαζίαο πνπ βαζίδνληαη ζε θάπνηα ζεξκνθξαζία. 

 Σν ξεχκα γηα ιεηηνπξγία ζε πιήξεο θνξηίν θαη ε ηάζε ηξνθνδνζίαο ηνπ θηλεηήξα 
ηνπ ζπκπηεζηή φπνπ είλαη δπλαηφλ, θαζψο επίζεο θαη γηα ηνπο ππφινηπνπο 
θηλεηήξεο ηνπ ζπζηήκαηνο 

 Σηο πηέζεηο θαη ζεξκνθξαζίεο ζρεδηαζκνχ θαζψο θαη ηεο πξαγκαηηθήο ιεηηνπξγίαο 

 Οπνηαδήπνηε άιιε ζρεηηθή πιεξνθνξία 



 54 

Σα δεδνκέλα ηεο δηεθπεξαίσζεο ζα πξέπεη λα αληηπξνζσπεχνπλ ηηο θαιχηεξεο ξπζκίζεηο 
πνπ επηηπγράλνληαη απφ ηνλ εηδηθφ δηεθπεξαησηή. Γηα ην ιφγν απηφ νη θαηαγξαθέο ηεο 
δηεθπεξαίσζεο είλαη ζεκαληηθέο γηα ηελ παξαθνινχζεζε ησλ επηδφζεσλ ηεο 
εγθαηάζηαζεο, φπνπ απηέο νη θαηαγξαθέο ρξεζηκνπνηνχληαη γηα λα εθηηκήζνπκε ζε ηη 
επίπεδν δηαηεξνχληαη νη παξάκεηξνη ιεηηνπξγίαο θαηά ηε ρξήζε. Απηέο νη θαηαγξαθέο 
πξέπεη λα δηαηεξνχληαη ζε φιε ηε δηάξθεηα δσήο ηνπ ζπζηήκαηνο. 
 
β) Καηαγξαθέο ςπθηηθώλ F Gas  
 
Πξέπεη λα θξαηνχληαη θαηαγξαθέο θαζ‟ φιε ηε δηάξθεηα ιεηηνπξγίαο ηεο εγθαηάζηαζεο θαη 
ζα πξέπεη λα ζπκπιεξψλνληαη απφ πξνζσπηθφ κε ηελ θαηάιιειε πηζηνπνίεζε. Σα 
αξρεία απηά πεξηιακβάλνπλ ηα πιήξε ζηνηρεία ηεο αξρηθήο πιήξσζεο κε ςπθηηθφ κέζν, 
ηηο δνθηκέο δηαξξνψλ θαη ηηο επηδηνξζψζεηο πνπ έρνπλ πξαγκαηνπνηεζεί, ιεπηνκέξεηεο 
απφ επηπξφζζεηεο ζπκπιεξψζεηο κε ςπθηηθφ θαζψο θαη ηα ζηνηρεία απφ νπνηαδήπνηε 
απνκάθξπλζε ςπθηηθνχ απφ ην ζχζηεκα. Σα ζηνηρεία ζα πξέπεη λα πεξηιακβάλνπλ, γηα 
νπνηαδήπνηε απφ ηηο ζπκπιεξψζεηο ςπθηηθνχ, ζεκεηψζεηο γηα ηηο αηηίεο ηεο απψιεηαο ηνπ 
ςπθηηθνχ, φπνπ απηέο παξνπζηάζηεθαλ, θαζψο θαη ζεκεηψζεηο ησλ ιεθζέλησλ 
δηνξζσηηθψλ κέηξσλ. Έλα δείγκα απφ F Gas αξρείν είλαη δηαζέζηκν ζην 
www.defra.gov.uk/fgas. 
 
γ) Δπηζήκαλζε λένπ εμνπιηζκνύ πνπ πεξηέρεη HFCs 
 
Όινη νη λένη εμνπιηζκνί πξέπεη λα παξάγνληαη ή λα θέξνπλ θαηάιιειε ζήκαλζε (εηηθέηα) 
θαη κε νδεγίεο ρξήζεο πνπ πεξηέρνπλ πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηα F gases πνπ 
πεξηέρνληαη ζην ζχζηεκα. Απφ ηελ 1ε Απξηιίνπ 2008 νη εηηθέηεο απηέο πξέπεη λα είλαη ζηα 
αγγιηθά. Η εηηθέηα πξέπεη λα είλαη επαλάγλσζηε θαη λα παξακέλεη ζηαζεξά ηνπνζεηεκέλε 
ζηε ζέζε ηεο, θαζ‟ φιε ηε δηάξθεηα δσήο ηνπ πξντφληνο. Θα πξέπεη λα πεξηιακβάλεη ηελ 
έλδεημε "Contains fluorinated greenhouse gases covered by the Kyoto Protocol", λα 
πξνζδηνξίδεη ην ςπθηηθφ κε ζχληνκε ρεκηθή νλνκαζία πρ R410A, R134a, θαη λα 
πξνζδηνξίδεη ηε πνζφηεηα ηνπ HFC ςπθηηθνχ κέζνπ ζε ρηιηφγξακκα (πξέπεη λα 
πεξηιακβάλεη ηελ αξρηθφ πιήξσζε απφ ηνλ θαηαζθεπαζηή, θάζε θζνξηνχρν αέξην ηνπ 
ζεξκνθεπίνπ πνπ πξνζηέζεθε ζηελ εγθαηάζηαζε θαη ηε ζπλνιηθή πνζφηεηα) 
 
Η ζήκαλζε πξέπεη λα ηνπνζεηεζεί κε ηέηνην ηξφπν πνπ λα εμαζθαιίδεη νξαηφηεηα θαηά 
ηελ εγθαηάζηαζε θαη λα εμππεξεηεί ηνπο ηερληθνχο. Γηα θάζε ζχζηεκα κε μερσξηζηά 
εζσηεξηθά θαη εμσηεξηθά ηκήκαηα πνπ ζπλδένληαη κε ζσιήλεο πνπ πεξηέρνπλ ςπθηηθφ 
κέζν, ε ζήκαλζε κε ηηο πιεξνθνξίεο πξέπεη λα ηνπνζεηεζεί ζηελ πιεπξά ηνπ εμνπιηζκνχ 
πνπ είλαη πιεξψζεθε αξρηθά κε ςπθηηθφ κέζν. Καηάιιειεο ζέζεηο γηα ηηο ζεκάλζεηο είλαη 
πάλσ ή δίπια ζηηο πθηζηάκελεο ηακπέιεο ή εηηθέηεο κε πιεξνθνξίεο γηα ηα πξντφληα, 
θαζψο θαη δίπια ζε ζεκεία πξφζβαζεο ζηα νπνία γίλεηαη ν έιεγρνο. 
 
ε εμνπιηζκφ ν νπνίνο είλαη εξκεηηθά θιεηζηφο θαη πεξηέρεη HFC ςπθηηθφ κέζν, πξέπεη 
επίζεο λα ηνπνζεηείηαη εηηθέηα κε ηελ έλδεημε “Δξκεηηθά Κιεηζηφ (Hermetically Sealed)”. 
Απηφ ζεκαίλεη φηη: πξφθεηηαη γηα έλα ζχζηεκα ζην νπνίν φια ηα κέξε πνπ πεξηέρνπλ 
ςπθηηθφ κέζν θαηαζθεπάζηεθαλ κε ζπγθφιιεζε, ραιθνθφιιεζε ή παξφκνηα κφληκε 
ζχλδεζε. Απηή κπνξεί λα πεξηιακβάλεη βαιβίδεο κε πψκαηα θαη θαπαθσκέλεο ζπξίδεο 
ζπληήξεζεο, νη νπνίεο επηηξέπνπλ θαηάιιειε επηζθεπή ή δηάζεζε, ελψ παξάιιεια έρνπλ 
θαη έλα δνθηκαζκέλν ξπζκφ δηαξξνήο, ιηγφηεξν απφ 3 γξακκάξηα ην έηνο, ππφ πίεζε ε 
νπνία είλαη ηνπιάρηζηνλ ην ¼ ηεο κέγηζηεο επηηξεπφκελεο. 
 
 
 
 
 
 

http://www.defra.gov.uk/fgas
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 4
ν
  

 

Πεξηνξηζκόο ησλ δηαξξνώλ κέζσ θαηάιιειεο 
ζπληήξεζεο θαη ζέξβηο 
 
 
Σα ζσζηά ζπληεξεκέλα ζπζηήκαηα έρνπλ ιηγφηεξεο απψιεηεο ςπθηηθνχ κέζνπ θαζψο 
δνπιεχνπλ ζε ιηγφηεξν επηβαξπκέλεο θαηαζηάζεηο, πεξηνξίδνληαη νη δνλήζεηο θαη έρνπλ 
ιηγφηεξα ζεκεία δηαξξνψλ. Μηα αλεπαξθή ζπληήξεζε κπνξεί λα δεκηνπξγήζεη απψιεηεο, 
φπσο γηα παξάδεηγκα κέζσ ησλ βαιβίδσλ ρσξίο θαπάθη. Μία θαηάιιειε ηππνπνηεκέλε 
δηαδηθαζία ειέγρνπ ησλ απσιεηψλ, σο κέξνο ηεο ζπληήξεζεο, ζα αληρλεχεη έγθαηξα ηηο 
απψιεηεο, κεηψλνληαο έηζη ηα ζπλαθή πεξηβαιινληηθά θαη νηθνλνκηθά θφζηε. 
 
Γηα πνιιά ζπζηήκαηα, ε κείσζε ησλ απσιεηψλ ςπθηηθνχ κέζνπ, είλαη ρακειήο 
πξνηεξαηφηεηαο, θαηά ηε δηάξθεηα ηεο ζπληήξεζήο θαη ηνπ ζέξβηο ηνπο. Η αχμεζε ηεο 
πξνηεξαηφηεηα ηεο κείσζεο ησλ δηαξξνψλ, καδί κε ηνλ έγθαηξν εληνπηζκφ ηνπο απνθέξεη 
ηα παξαθάησ νθέιε: 
 

 Μεησκέλα ιεηηνπξγηθά έμνδα 

 Ληγφηεξνο ρξφλνο αξγίαο, θαζψο νη δηαξξνέο δελ εμειίζζνληαη ζε ζεκαληηθέο βιάβεο 

 Μεησκέλα έμνδα ζπληήξεζεο (ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ θαη ηνπ ςπθηηθνχ κέζνπ) ιφγσ 
ηνπ έγθαηξνπ εληνπηζκνχ ηεο δηαξξνήο 

 Μηθξφηεξε επίδξαζε ζην πεξηβάιινλ σο ζπλέπεηα ησλ ιηγφηεξσλ δηαξξνψλ θαη ηεο 
ρακειφηεξεο ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο 
 

Απηά σθεινχλ ηφζν ηνλ ηειηθφ ρξήζηε φπσο επίζεο θαη ηνλ αλάδνρν, φηαλ ππάξρεη 
πιήξσο πεξηεθηηθφ ζπκβφιαην ζπληήξεζεο θαη ζέξβηο. 
 
Απηφ ην θεθάιαην πεξηιακβάλεη ηππνπνηεκέλεο δηαδηθαζίεο ειέγρνπ γηα δηαξξνέο, έκκεζεο 
αμηνινγήζεηο ησλ δηαξξνψλ θαη ζπκβνπιέο γηα ηε κείσζε ησλ δπλεηηθψλ δηαξξνψλ, θαηά 
ηε ζπληήξεζε ησλ ζπζηεκάησλ. Οη πιεξνθνξίεο είλαη πξαθηηθέο - κεηά ηελ κειέηε απηνχ 
ηνπ θεθαιαίνπ, ζα γίλνπλ θαηαλνεηνί νη ηξφπνη κείσζεο ηεο δηαξξνήο ηνπ ςπθηηθνχ θαηά 
ηε ζπληήξεζε θαη ην ζέξβηο ησλ ζπζηεκάησλ.   
 
Γεληθφηεξα νη 5 απνηειεζκαηηθφηεξεο ελέξγεηεο θαηά ην ζέξβηο θαη ηε ζπληήξεζε, γηα ηνλ 
πεξηνξηζκφ ησλ δηαξξνψλ είλαη: 
 

 Καπάθσκα βαιβίδσλ 

 Υξήζε ζπλδέζκσλ Lokring ή flare solder adaptor, φπνπ νη ζχλδεζκνη δελ κπνξνχλ λα 
ραιθνθνιιεζνχλ  

 χζθημε ησλ παμηκαδηψλ θαη ησλ βηδψλ ζηε ζσζηή ξνπή 

 Δλδειερήο έιεγρνο ησλ ζπζηεκάησλ γηα δηαξξνέο 

 Έιεγρνο αλ νη ειεθηξηθνί αληρλεπηέο δηαξξνψλ είλαη επαίζζεηνη ζηελ επηζπκεηή 
αθξίβεηα 
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Με ην ηέινο ηνπ θεθαιαίνπ απηνύ ζα έρνπλ γίλεη θαηαλνεηά: 
 

 Πψο ν ηαθηηθφο έιεγρνο κπνξεί λα πεξηνξίζεη ηηο δηαξξνέο 

 Σε δηαζέζηκε ηερλνινγία αλίρλεπζεο δηαξξνψλ θαη πψο λα αμηνπνηνχληαη θαιχηεξα νη 
δηάθνξεο κέζνδνη ειέγρνπ γηα δηαξξνέο 

 Σνπο ηξφπνπο βειηίσζεο ηεο απνηειεζκαηηθφηεηαο ηεο αλίρλεπζεο δηαξξνψλ 

 Γηαηί ν έιεγρνο γηα απψιεηεο θαη νη πιεξψζεηο ηνπ ζπζηήκαηνο κε ςπθηηθφ ζα πξέπεη 
λα θαηαγξάθνληαη θαη πψο λα αμηνπνηνχληαη ζην έπαθξν ηηο θαηαγξαθέο απηέο 

 Πσο λα ειαρηζηνπνηεζνχλ ηηο δπλεηηθέο δηαξξνέο ζηα ππάξρνληα ζπζηήκαηα κέζσ 
ηεο θαιήο ζπληήξεζεο θαη ηνπ ζέξβηο ηνπο. 

 
Καη ζα είλαη δπλαηή: 
 

 Η πξνεηνηκαζία ησλ πξνδηαγξαθψλ ζπληήξεζεο ελφο ζπζηήκαηνο, ψζηε λα 
ειαρηζηνπνηεζνχλ νη απψιεηεο 

 Η ρξήζε ηνπ ππνινγηζηηθνχ εξγαιείνπ F Gas 

 Ο θαζνξηζκφο ησλ βέιηηζησλ κεζφδσλ αλίρλεπζεο δηαξξνψλ γηα έλα ζπγθεθξηκέλν 
ζχζηεκα  

 
 

4.1 Σππνπνηεκέλεο δηαδηθαζίεο ζπληήξεζεο ζπζηεκάησλ γηα ηελ 
ειαρηζηνπνίεζε ησλ δηαξξνώλ 
 
Η πξνιεπηηθή ζπληήξεζε είλαη ην θιεηδί γηα ηελ ειαρηζηνπνίεζε ησλ δηαξξνψλ: 
 

 Μηα θαηάιιειε δηαδηθαζία ειέγρνπ γηα δηαξξνέο, ηηο εληνπίδεη έγθαηξα θαη επνκέλσο 
κεηψλνληαη ηα νηθνλνκηθά θαη πεξηβαιινληηθά θφζηε πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ απψιεηα 
ςπθηηθνχ. 

 Η ζπληήξεζε ησλ ζπζηεκάησλ εμαζθαιίδεη φηη απηά δελ ιεηηνπξγνχλ ζε ππεξβνιηθέο 
πηέζεηο θαη ζεξκνθξαζίεο, απμάλνληαο ην ελδερφκελν δηαξξνψλ.  

 
Έλα πιήξσο πεξηεθηηθφ ζπκβφιαην ζπληήξεζεο, ην νπνίν πεξηιακβάλεη ηα θφζηε ηνπ 
ςπθηηθνχ πγξνχ θαη ηα εξγαηηθά γηα ηηο επηδηνξζψζεηο ησλ δηαξξνψλ, δεκηνπξγεί ζηνλ 
αλάδνρν κεγαιχηεξν θίλεηξν γηα ηε κείσζε ησλ δηαξξνψλ. Παξ‟ φια απηά, πνιιά 
ζπζηήκαηα πνπ θαιχπηνληαη απφ ηέηνηα ζπκβφιαηα, δελ είλαη πιεξσκέλα κε ηελ 
απαξαίηεηε πνζφηεηα ςπθηηθνχ, ειαηηψλνληαο έηζη ηελ ηθαλφηεηα θαη ηελ απφδνζε ηνπο. 
Σν παξάξηεκα 4 πεξηέρεη αλαιπηηθφηεξεο πιεξνθνξίεο γηα ηνπο δηάθνξνπο ηχπνπο 
ζπκβνιαίσλ θαη ηελ απνηειεζκαηηθφηεηά ηνπο ζηε κείσζε ησλ δηαξξνψλ. 
 
Δάλ ελδηαθέξεηαη γηα ηε ζπληήξεζε, ν αλάδνρνο ζα πξέπεη λα θαηέρεη κηα πνιηηηθή 
κείσζεο ησλ δηαξξνψλ ψζηε λα παξνπζηάζεη ην πφζν απνηειεζκαηηθά αληρλεχνπλ θαη 
πεξηνξίδνπλ ηηο δπλεηηθέο δηαξξνέο ζην ζχζηεκα. Η πνιηηηθή ζα πξέπεη λα πεξηιακβάλεη: 
 

 Πιεξνθνξίεο πνπ επηδεηθλχνπλ ηε θαηαλφεζε θαη ηε ζπκκφξθσζε κε ηνπο 
θαλνληζκνχο F Gas θαη ODS 

 Σνλ εμνπιηζκφ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ αλίρλεπζε ησλ δηαξξνψλ 

 Σελ εθπαίδεπζε ησλ ηερληθψλ πάλσ ζηε ζπληήξεζε θαη ην ζέξβηο ζρεηηθά κε ηελ 
αλίρλεπζε θαη ηελ ειάηησζε ησλ δηαξξνψλ 

 Σελ αλίρλεπζε ησλ δηαξξνψλ σο κέξνο ηεο ζπληήξεζεο 

 Πσο νη δπλεηηθέο δηαξξνέο εμαιείθνληαη θαηά ηε ζπληήξεζε θαη ην ζέξβηο. 
 
Απηφ είλαη έλα ζεκαληηθφ κέξνο ηεο πεξηβαιινληηθήο πνιηηηθήο ηνπ αλάδνρνπ. 
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Πιεξνθνξίεο πξνο ηνπο ηειηθνχο ρξήζηεο πεξί ηελ πξφζιεςε αλάδνρσλ, παξέρνληαη ζην 
Refrigeration Efficiency Initiative Guide – Appointing and Managing Refrigeration 
Contractors, δηαζέζηκν πξνο ιήςε απφ ην Internet ζηε ηζηνζειίδα www.ior.org.uk. 
πζηήλεηαη αλεπηθχιαθηα λα δηαβάζεηε ην έγγξαθν απηφ. 
 
Σν πξόγξακκα ζπληήξεζεο 
 
Έιεγρνο γηα δηαξξνέο 
 
Ο θαλνληζκφο γηα ηα θζνξηνχρα αέξηα (F Gas) (842/2006) νξίδεη ηα ειάρηζηα πξφηππα γηα 
ηνπο ειέγρνπο δηαξξνψλ: 
 
Πίλαθαο 4.1: πρλόηεηα ειέγρνπ αλάινγα κε ηε πνζόηεηα ςπθηηθνύ κέζνπ 

Πνζόηεηα HFC  πρλόηεηα ειέγρνπ γηα δηαξξνέο (2) 

Κάησ απφ 3 kg (6 kg γηα εξκεηηθά ζπζηήκαηα) Γελ ρξεηάδεηαη 

3 σο 30 kg (6 σο 30 kg γηα εξκεηηθά ζπζηήκαηα) 1 θνξά ην ρξφλν 

30 σο 300 kg 2 θνξέο ην ρξφλν 

Πάλσ απφ 300 kg (1) 4 θνξέο ην ρξφλν 

 
1. Πξέπεη λα εθαξκφδεηαη πάγηα αλίρλεπζε δηαξξνψλ  
2. Όπνπ εθαξκφδεηαη κφληκν ζχζηεκα αλίρλεπζεο δηαξξνψλ, ε ζπρλφηεηα ησλ ειέγρσλ πεξηνξίδεηαη ζην κηζφ, αλ 

θαη ε ειάρηζηε απαίηεζε είλαη έλαο έιεγρνο ην ρξφλν 

 
χκθσλα κε ηνπο θαλνληζκνχο γηα ηηο επηβιαβείο γηα ην φδνλ νπζίεο (237/2000) ηα 
ζπζηήκαηα κε πεξηζζφηεξα απφ 3kg ελφο HCFC (πδξνρισξνθζνξάλζξαθεο) πξέπεη λα 
έρνπλ έλαλ εηήζην έιεγρν γηα δηαξξνέο. 
 
Οη πξνδηαγξαθέο θαη ζηνπο δχν θαλνληζκνχο ζα πξέπεη λα ζεσξεζνχλ σο έλα ειάρηζην 
πξφηππν – πνιιά ζπζηήκαηα ηα νπνία είλαη παιαηά θαη / ή έρνπλ πνιιέο ζπλαξκνγέο ζα 
ρξεηάδνληαη ζπρλφηεξα ειέγρνπο. Η πξαγκαηηθή ηππνπνηεκέλε δηαδηθαζία ειέγρνπ γηα 
δηαξξνέο ζα πξέπεη λα είλαη αλάινγε ηεο ειηθίαο, ηεο θαηάζηαζεο, ηνπ ηχπνπ ηνπ 
ζπζηήκαηνο θαη ησλ δπλεηηθψλ απσιεηψλ ηεο εγθαηάζηαζεο. 
 
Όηαλ εληνπίδνληαη δηαξξνέο ζα πξέπεη απηέο λα επηζθεπάδνληαη άκεζα θαη λα 
μαλαειέγρνληαη κέζα ζε έλα κήλα απφ ηε ζηηγκή ηεο επηδηφξζσζεο. 
 
Ο θαλνληζκφο γηα ηα Φζνξηνχρα Αέξηα (F Gas regulation) πξνζδηνξίδεη φηη ν εληνπηζκφο 
ησλ δηαξξνψλ δηελεξγείηαη κε ηε ρξήζε ελφο ειεθηξνληθνχ αληρλεπηή, ελφο αληρλεπηηθνχ 
ζπξέη είηε ελφο επαίζζεηνπ ζηελ ππεξηψδε αθηηλνβνιία πγξνχ. Όια απηά θαιχπηνληαη 
ιεπηνκεξψο ζην παξψλ θεθάιαην. 
 
Άιιεο ελέξγεηεο ζπληήξεζεο 
 
Δθηφο απφ ηνλ έιεγρν δηαξξνψλ ππάξρνπλ εμίζνπ θαη άιιεο ελέξγεηεο θαηά ηε ζπληήξεζε 
νη νπνίεο κπνξνχλ λα πεξηνξίζνπλ ηηο δπλεηηθέο δηαξξνέο. Απηφ πεξηιακβάλεη νηηδήπνηε 
κπνξεί λα ειαηηψζεη ηε πίεζε θεθαιήο θαη λα ρακειψζεη ηε ζεξκνθξαζία, φπσο: 
 

 Καζαξηζκφο ησλ ζπκππθλσηψλ 

 Δμαζθάιηζε φηη ην ξπζκηζηηθφ ηεο πίεζεο θεθαιήο δελ έρεη ξπζκηζηεί πςειφηεξα 
απ‟ φηη ρξεηάδεηαη 

 Έιεγρνο φηη νη αλεκηζηήξεο / αληιίεο ηνπ ζπκππθλσηή ιεηηνπξγνχλ θαλνληθά 

 Αληηθαηάζηαζε ηεο κφλσζεο ζηε γξακκή ηεο αλαξξφθεζεο, φηαλ θξίλεηαη 
απαξαίηεην. 

 
 

http://www.ior.org.uk/
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 Καζαξηζκφο ησλ αηκνπνηεηψλ θαη επηβεβαίσζε φηη μεπαγψλνπλ ζσζηά, φπνπ 
θξίλεηαη απαξαίηεην  

 Έιεγρνο ηνπ ππέξζεξκνπ ησλ αηκνπνηεηψλ  
 
θαη νηηδήπνηε πνπ κπνξεί λα κεηψζεη ηηο δνλήζεηο θαη ηηο κεηαδφζεηο δνλήζεσλ, φπσο 
ειέγρνληαο ηα παξαθάησ: 
 

 ηηο βάζεηο ηνπ ζπκπηεζηή θαη ηνπ θηλεηήξα ηνπ αλεκηζηήξα 

 ηελ ζηήξημε ησλ ζσιήλσλ 

 ηελ απνηειεζκαηηθφηεηα ησλ απνζβεζηεξψλ ησλ δνλήζεσλ 

 φηη νη ζσιήλεο δελ παξνπζηάδνπλ θξαδαζκνχο 
 
Έλα γεληθφ πξφγξακκα ζπληήξεζεο παξέρεηαη ζην Παξάξηεκα 5   
 
 

4.2 Καηαγξαθέο γηα απνηειεζκαηηθή δηαρείξηζε ηνπ ςπθηηθνύ 
κέζνπ. 
 
Οη θαηαγξαθέο ησλ ειέγρσλ γηα δηαξξνέο, ησλ δηαξξνψλ θαη ησλ πξνζζεθψλ ςπθηηθνχ 
ζην ζχζηεκα, παξέρνπλ νπζηαζηηθέο πιεξνθνξίεο νη νπνίεο ζα βνεζήζνπλ λα 
εληνπηζηνχλ νη πξνιεπηηθέο ελέξγεηεο πνπ ζα κεηψζνπλ ηηο δηαξξνέο. Σν ππφδεηγκα ζην 
Παξάξηεκα 6 είλαη ε βάζε ελφο βηβιίνπ θαηαγξαθψλ, απαξαίηεην ζηα πιαίζηα ηνπ 
θαλνληζκνχ γηα ηα Φζνξηνχρα Αέξηα. 
 
Σν ππφδεηγκα απηφ παξέρεη ηηο ειάρηζηεο απαηηνχκελεο πιεξνθνξίεο. Δίλαη ζεκαληηθφ λα 
πξνζδηνξηζηεί επαθξηβψο ε ζέζε ηεο δηαξξνήο, ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ, αλ είλαη δπλαηφ, 
θαη ηνπ εμαξηήκαηνο ηνπ ζπζηήκαηνο απ‟ φπνπ δηαξξέεη ην ςπθηηθφ. ηε ζπλέρεηα κπνξεί 
λα αληηπαξαβάιινληαη πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηα ζεκεία δηαξξνψλ θαη λα 
ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηνλ εληνπηζκφ θαηάιιεισλ ηξνπνπνηήζεσλ ζηα ππάξρνληα 
ζπζηήκαηα θαη λα δηαζθαιηζηεί φηη ηα εμαξηήκαηα κε αλεπίηξεπην πνζνζηφ δηαξξνψλ δε 
ζα επηιεγνχλ ζε λέεο εγθαηαζηάζεηο.    

 
Φύιια θαηαγξαθήο F Gas 

 
Σν πξφγξακκα Real Skills Europe παξέρεη έλα δηαζέζηκν ζην ίληεξλεη Δξγαιείν 
Παξαθνινχζεζεο Φπθηηθψλ F Gas σο έλα βηβιίν εξγαζίαο γηα ην Excel. Δίλαη ζπκβαηφ κε 
ηηο απαηηήζεηο ησλ θαλνληζκψλ γηα ηα Φζνξηνχρα Αέξηα, ζρεηηθά κε ηε θαηαγξαθή ησλ 
πιεξνθνξηψλ ρξήζεο ηνπ ςπθηηθνχ, κε πξφζζεηα ραξαθηεξηζηηθά θαη ιεηηνπξγίεο. 
 
πλίζηαηαη ε ρξήζε ελφο βηβιίνπ γηα θάζε κηα εγθαηάζηαζε μερσξηζηά. Σν βηβιίν 
θαηαγξαθψλ F Gas πεξηέρεη θχιια εξγαζίαο γηα έσο 10 αλεμάξηεηα ζπζηήκαηα (ζηελ ίδηα 
εγθαηάζηαζε). ε απηά πξνζηίζεληαη νη βαζηθέο πιεξνθνξίεο γηα ην ζχζηεκα, 
ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ ηνλ εηζεγκέλν φγθν ςπθηηθνχ θαη ηηο κεηέπεηηα πξνζζαθαηξέζεηο, 
ηνπο ειέγρνπο γηα δηαξξνέο, ηηο αθφινπζεο - ζπκπιεξσκαηηθέο ελέξγεηεο θαη ηα κφληκα 
ζπζηήκαηα αλίρλεπζεο δηαξξνψλ. Σν βηβιίν εξγαζίαο είλαη ζρεδηαζκέλν έηζη ψζηε λα είλαη 
εχθνιν ζηε ρξήζε θαη απαηηεί ηηο βαζηθέο γλψζεηο ρξήζεο ηνπ Excel. Απφ 
πξνρσξεκέλνπο ρξήζηεο Excel κπνξνχλ λα πξνζηεζνχλ επηπιένλ θχιια εξγαζίαο, γηα 
εγθαηαζηάζεηο κε πεξηζζφηεξα απφ δέθα αλεμάξηεηα ζπζηήκαηα. 
 
Όια ηα θνηλά ςπθηηθά πεξηιακβάλνληαη ζηηο βάζεηο δεδνκέλσλ ηνπ βηβιίνπ εξγαζίαο. 
Δπηπιένλ ςπθηηθά κπνξνχλ λα πξνζηεζνχλ απφ ηνλ ρξήζηε. Η θαξηέια „Οδεγίεο Υξήζεο‟ 
παξέρεη ιεπηνκέξεηεο γηα ην πψο λα γίλεη εγθαηάζηαζε ηνπ εξγαιείνπ παξαθνινχζεζεο 
ησλ ςπθηηθψλ, ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ θαη ηε πξνζζήθε δεδνκέλσλ λέσλ ςπθηηθψλ. 
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Τπάξρεη έλα πεξηιεπηηθφ θχιιν θαηαγξαθψλ F Gas ην νπνίν παξέρεη κηα επηζθφπεζε 
ηεο δηαρείξηζεο ηεο ζπλνιηθήο ρξήζεο ςπθηηθνχ θαη ηεο άκεζεο πεξηβαιινληηθήο 
επίπησζεο ηεο δηαξξνήο, κε φξνπο ηζνδχλακνπ άλζξαθα θαη ηελ αλαινγία δηαξξνψλ σο 
πνζνζηφ ηνπ ζπλνιηθά εγθαηεζηεκέλνπ φγθνπ ςπθηηθνχ, γηα ηε δηάξθεηα θαηαγξαθήο ζην 
βηβιίν. ην θχιιν απηφ γίλνληαη απηφκαηα ππνινγηζκνί, ρξεζηκνπνηψληαο ηα δεδνκέλα 
απφ ηα θχιια εξγαζίαο ησλ κεκνλσκέλσλ ζπζηεκάησλ. 
 
Οη πιεξνθνξίεο γηα ηε ρξήζε ςπθηηθνχ παξνπζηάδνληαη κε ηε ρξήζε ξαβδνγξακκάησλ γηα 
θάζε ζχζηεκα ζην πεξηιεπηηθφ θχιιν θαη γξαθηθά ζην θχιιν εξγαζίαο ηνπ θάζε 
ζπζηήκαηνο. 
 
Σν θχιιν πεξηιακβάλεη έλα θχιιν εξγαζίαο κε ρξήζηκα links, ηα GWP (Global Warming 
Potential) ησλ θνηλψλ ςπθηηθψλ, θαη ελζσκαησκέλνπο νδεγνχο Real Skills Europe θαη 
αξρεία F Gas Support (δείηε θαξηέια „Πιεξνθνξίεο θαη Οδεγίεο‟ ) 
 
Παξαδείγκαηα ηνπ θχιινπ εξγαζίαο ελφο ζπζηήκαηνο θαη ηνπ πεξηιεπηηθνχ θχιινπ ηνπ 
Βηβιίνπ F Gas παξνπζηάδνληαη ζηηο 2 παξαθάησ ζειίδεο. 



 60 

 
ρήκα 4.1: Παξάδεηγκα θύιινπ εξγαζίαο 
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ρήκα 4.2: Παξάδεηγκα θύιινπ εξγαζίαο 
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4.3 Άκεζεο κέζνδνη γηα ηνλ έιεγρν δηαξξνώλ. 
 
Ο άκεζνο έιεγρνο δηαξξνψλ σο κέξνο κηαο ζπληήξεζεο – ξνπηίλαο, ή ν εληνπηζκφο ηεο 
δηαξξνήο αθφηνπ ην ςπθηηθφ έρεη ραζεί, απνηειεί ζεκαληηθφ θνκκάηη ηεο κείσζεο ησλ 
δηαξξνψλ. Ο θαλνληζκφο γηα ηα Φζνξηνχρα αέξηα θαζνξίδεη φηη ζα πξέπεη λα 
ρξεζηκνπνηεζεί κία απφ ηηο ηξεηο κεζφδνπο πνπ παξνπζηάδνληαη παξαθάησ. Γηα 
πξαθηηθνχο ιφγνπο ν ζπλδπαζκφο ησλ κεζφδσλ είλαη ην πην απνηειεζκαηηθφο – γηα 
παξάδεηγκα, ε ζάξσζε κε έλαλ ειεθηξηθφ αληρλεπηή αθνινπζνχκελνο εάλ θξίλεηαη 
απαξαίηεην απφ έλα αληρλεπηηθφ πγξφ γηα ηνλ αθξηβή εληνπηζκφ ησλ δηαξξνψλ. 

 
Πίλαθαο 4.2: Απνδνηηθόηεηα θαη ζπκκόξθσζε δηαθόξσλ κεζόδσλ αλίρλεπζεο δηαξξνώλ 

 
 

πξέη αλίρλεπζεο δηαξξνώλ / ζαπνπλόλεξν 

 
Σν ζπξέη αλίρλεπζεο δηαξξνψλ ή ζαπνπλφλεξν είλαη κηα επαίζζεηε κέζνδνο αλίρλεπζεο. 
Η πξνζζήθε απνξξππαληηθνχ ζην λεξφ θαη ηα ζπζηαηηθά ηνπ πγξνχ αλίρλεπζεο ησλ 
δηαξξνψλ δηαζθαιίδεη ην ζρεκαηηζκφ κεγάισλ θπζαιίδσλ κε ηελ άζθεζε πνιχ κηθξψλ 
πηέζεσλ.                                                                                                                                                         
 
Σν δηάιπκα ζαπνπληνχ κε λεξφ κπνξεί λα 
δεκηνπξγεζεί κε ηελ αλάκημε πγξνχ ζαπνπληνχ 
κε λεξφ, δεκηνπξγψληαο έλα ξεπζηφ κε κεγάιε 
ζπλεθηηθφηεηα. Θα πξέπεη λα αθεζεί ζε 
αθηλεζία έσο φηνπ δηαζθνξπηζηνχλ νη 
θπζαιίδεο, θαη έπεηηα λα εθαξκνζηεί ζε 
δπλεηηθά ζεκεία δηαξξνψλ κε κία απαιή 
βνχξηζα. Η δηαξξνή ζα δεκηνπξγήζεη 
θπζαιίδεο. Σν δηάιπκα απηφ είλαη 
αλαπνηειεζκαηηθφ γηα γξακκέο αλαξξφθεζεο 
πνπ ιεηηνπξγνχλ ζε ζεξκνθξαζίεο θάησ απφ ην 
ζεκείν θξπζηάιισζεο. Η πεξηνρή ρακειήο πίεζεο ηνπ ζπζηήκαηνο δελ πξέπεη λα 
ειέγρεηαη κε πγξφ εάλ ιεηηνπξγεί ππφ θελφ. Σν ζπξέη αλίρλεπζεο δηαξξνψλ είλαη επίζεο 
επξέσο δηαζέζηκν ζε δνρεία αεξνδφι ή ζε πηζηφιηα ςεθαζκνχ ρεηξνθίλεηεο αληιίαο, φπσο 
θαίλεηαη ζηελ θσηνγξαθία.  

 



 63 

Απηή ε κέζνδνο είλαη αξθεηά επίπνλε γηα ζπζηήκαηα κε πνιιέο ή/θαη απξφζηηεο 
ζπλαξκνγέο. Γελ κπνξεί επίζεο λα εθαξκνζηεί ζε κνλσκέλεο ζσιελψζεηο.   
                    
Αμηνπνηώληαο βέιηηζηα ηνλ ειεθηξνληθό αληρλεπηή δηαξξνώλ 

 
Οη ειεθηξνληθνί αληρλεπηέο δηαξξνψλ είλαη φξγαλα ειέγρνπ ηα νπνία ρξεηάδνληαη 
θξνληίδα, έιεγρν θαη ζπληήξεζε ψζηε λα δηαζθαιίδεηαη ε αθξίβεηά ηνπο. χκθσλα κε ην 
θαλνληζκφ γηα ηα Φζνξηνχρα Αέξηα, νη αληρλεπηέο ζα πξέπεη λα ειέγρνληαη κηα θνξά ην 
ρξφλν ψζηε λα εμαζθαιίδεηαη φηη είλαη επαίζζεηνη ζε δηαξξνή 5 gr/έηνο. Απηή είλαη κηα 
ειάρηζηε απαίηεζε – γηα κέγηζηε αμηνπηζηία ζα πξέπεη λα ειέγρνληαη ζπρλφηεξα, π.ρ. κεηά 
απφ 25 ψξεο ρξήζεο. Πνιινί παιαηφηεξνη αληρλεπηέο δηαξξνψλ είλαη επαίζζεηνη ζε ηηκέο 
10 κε 20 gr/έηνο. Θα αληρλεχνπλ επνκέλσο ηηο πεξηζζφηεξεο δηαξξνέο, αιιά δελ πιεξνχλ 
ηα πξφηππα ησλ Φζνξηνχρσλ Αεξίσλ.  
 

 
Γεληθέο νδεγίεο γηα ηε ρξήζε ειεθηξνληθψλ αληρλεπηψλ παξαηίζεληαη παξαθάησ, 
αθνινπζνχκελεο απφ πιεξνθνξίεο γηα ζπγθεθξηκέλνπο ηχπνπο αληρλεπηψλ. 
 

 Ο αληρλεπηήο δηαξξνψλ ζα πξέπεη λα είλαη θαηάιιεινο γηα ην ηχπν ηνπ ςπθηηθνχ 
πγξνχ θαη λα ιεηηνπξγεί ζσζηά. 

 Σν αηζζεηήξην άθξν ηνπ αληρλεπηή ζα πξέπεη λα κεηαθηλείηαη αξγά θαη κε ζηαζεξφ 
βήκα πάλσ απφ ηε πεξηνρή πνπ δνθηκάδεηαη. 

 Δάλ αηζζαλζεί κηα δηαξξνή, ν αληρλεπηήο πξέπεη λα κεηαθηλεζεί κπξνο – πίζσ πάλσ 
απφ ηε πεξηνρή κέρξηο φηνπ λα ηελ εληνπίζεη κε αθξίβεηα. Ο αληρλεπηήο ζα κεδελίζεη 
αλ πξνζπεξάζεη κηα δηαξξνή θαη απηή ζα ραζεί. 

 Σα ςπθηηθά πγξά είλαη βαξχηεξα απφ ηνλ αέξα, έηζη αμίδεη ην θφπν έλα γξήγνξν 
ζθνχπηζκα ηνπ παηψκαηνο ηνπ ςπθηηθνχ ζαιάκνπ – πνιιέο θνξέο δίλεηαη έηζη κηα 
εχθνιε έλδεημε δηαξξνήο. 

 Αλ ν ειεθηξνληθφο αληρλεπηήο ππνδείμεη κηα δηαξξνή, κπνξεί κεηέπεηηα λα 
ρξεζηκνπνηεζεί ην ζαπνπλφλεξν γηα λα εληνπηζηεί κε βεβαηφηεηα ε ζέζε ηεο. 

 
Τπάξρνπλ ηξεηο θνηλνί ηχπνη αληρλεπηψλ δηαξξνψλ, ρξεζηκνπνηψληαο ηηο παξαθάησ 
κεζφδνπο αλίρλεπζεο: 
 
Ζιεθηξηθήο εθθέλσζεο (Corona discharge): νη αληρλεπηέο αλαξξνθνχλ αέξα κέζσ ελφο 
ειεθηξηθνχ πεδίνπ, φπνπ θαη βξίζθεηαη έλα ζχξκα. Η παξνπζία ηνπ ςπθηηθνχ ή άιισλ 
αεξίσλ ζηνλ αέξα κεηαβάιιεη ην ξεχκα ζην ζχξκα θαη ελεξγνπνηεί ην ζπλαγεξκφ. Σν 
κεηνλέθηεκά ηνπο είλαη φηη δε μερσξίδνπλ ρεκηθέο ζπλζέζεηο, έηζη νπνηαδήπνηε νπζία 
αληρλεπηεί απφ ηνπο αηζζεηήξεο ζα δψζεη ιάζνο ζπλαγεξκφ, ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ θαη 
ησλ θαζαξηζηηθψλ ρεκηθψλ. 
 
Θεξκαηλόκελεο δηόδνπ (Heated diode leak detectors): ρξεζηκνπνηνχλ κηα 
ζεξκαηλφκελε θεξακηθή δίνδν. Η δίνδνο παξάγεη 
ειεθηξηθφ ξεχκα φηαλ έξρεηαη ζε επαθή κε αέξηα κε 
αινγφλν (HCFC θαη HFC ςπθηηθά), ην νπνίν θαη 
κεηαηξέπνπλ ζε ζπλαγεξκφ. Ο αηζζεηήξαο είλαη 
επαίζζεηνο θαη επεξεάδεηαη θπξίσο απφ ηελ πγξαζία 
θαη ην ιάδη θαη γη‟ απηφ ρξεηάδεηαη αληηθαηάζηαζε έπεηηα 
απφ 100 ψξεο ιεηηνπξγίαο. Απηφο ν ηχπνο αληρλεπηή 
έρεη ηηο πεξηζζφηεξεο πηζαλφηεηεο λα δψζεη 

Όπνπ ν αληρλεπηήο δηαξξνψλ έρεη θίιηξν (βι. 
εηθφλα), απηφ κπνξεί λα „‟ιεξσζεί‟‟ γηα παξάδεηγκα 
κε ιάδη. ε απηή ηε πεξίπησζε πξέπεη λα 
αληηθαηαζηαζεί.   

 



 64 

ιαλζαζκέλνπο ζπλαγεξκνχο. Σα αθξηβφηεξα κνληέια έρνπλ ελζσκαησκέλε ιεηηνπξγία 
ειέγρνπ επαηζζεζίαο γηα λα δηαζθαιίδνπλ φηη ε θεθαιή ηνπ αηζζεηήξα ιεηηνπξγεί 
πξαγκαηηθά. Έρνπλ κεγάιε επαηζζεζία ζηα ςπθηηθά HFC θαη είλαη ιηγφηεξν επηξξεπή ζε 
ιαλζαζκέλνπο ζπλαγεξκνχο, πνπ νθείινληαη ζε πγξαζία θαη ρεκηθά, ζε ζρέζε κε ηνπο 
αληρλεπηέο ειεθηξηθήο εθθέλσζεο. Η εηθφλα δείρλεη έλαλ αηζζεηήξα ζεξκαηλφκελεο δηφδνπ 
ζε αληρλεπηή γηα ςπθηηθά HFC.  
 
Αληρλεπηέο ππέξπζξσλ (IR): ρξεζηκνπνηεί έλαλ θίιηξν – κεηξεηή απνξξνθεηή 
ππέξπζξεο αθηηλνβνιίαο. Απηφο πεξηιακβάλεη έλα θχηηαξν δεηγκαηνιεςίαο (βι. εηθφλα) κε 
κηα πεγή ππέξπζξσλ ζηε κηα άθξε, έλαλ αληρλεπηή ελέξγεηαο ππέξπζξεο αθηηλνβνιίαο 
ζην άιιν άθξν θαη έλα νπηηθφ θίιηξν αλάκεζά ηνπο. Η πεγή ππέξπζξσλ δεκηνπξγεί κηα 
πςειήο έληαζεο ξνή ελέξγεηαο, ε νπνία δηέξρεηαη απφ ην νπηηθφ θίιηξν πνπ ζπγθξαηεί 
φια ηα κήθε θχκαηνο, εθηφο απφ απηά πνπ ην ςπθηηθφ απνξξνθά. Η θηιηξαξηζκέλε 
αθηηλνβνιία 
ρηππάεη ζηε ζπλέρεηα ηνλ αληρλεπηή θαη απηφο δεζηαίλεηαη. 
Όηαλ ην ςπθηηθφ αλαξξνθάηαη απφ ηελ εζσηεξηθή αληιία, κεηαθέξεηαη κέζσ ηνπ 
δεηγκαηνιεπηηθνχ θπηηάξνπ θαη κέξνο ηεο ελέξγεηαο απνξξνθάηαη απφ ην ςπθηηθφ. Απηφ 
πξνθαιεί κείσζε ζηε πνζφηεηα ηεο ππέξπζξεο ελέξγεηαο πνπ θαηαιήγεη ζηνλ αληρλεπηή 
θαη ηελ αληίζηνηρε κείσζε ζηε 
ζεξκνθξαζία ηνπ αληρλεπηή, ην 
νπνίν θαη ελεξγνπνηεί ην 
ζπλαγεξκφ. Ο αηζζεηήξαο 
ππέξπζξσλ ρξεηάδεηαη αξαηφηεξα 
αληηθαηάζηαζε απφ έλαλ 
ζεξκαηλφκελεο δηφδνπ, ηππηθά θάζε 
800 ψξεο ιεηηνπξγίαο.   
 
Διέγρνληαο ηνπο αληρλεπηέο 
δηαξξνώλ 

 
Ο θαλνληζκφο γηα ηα Φζνξηνχρα 
Αέξηα απαηηεί νη ειεθηξηθνί αληρλεπηέο δηαξξνψλ λα είλαη επαίζζεηνη ζε δηαξξνή ηεο 
ηάμεσο ησλ 5 g / έηνο θαη λα ειέγρνληαη εηεζίσο. Θα πξέπεη λα ρξεζηκνπνηείηαη κηα 
δηαξξνή αλαθνξάο γηα λα ειέγρεηαη φηη ν αληρλεπηήο ιεηηνπξγεί θαλνληθά – αλνίγνληαο κηα 
θηάιε ή κηα ζχλδεζε ηνπ ζπζηήκαηνο γηα ηνλ έιεγρν ηνπ αληρλεπηή, δελ είλαη νχηε 
αμηφπηζην, νχηε λφκηκν. Τπάξρνπλ δηαζέζηκεο δηάθνξεο δηαξξνέο αλαθνξάο πνπ 
θαηαζηνχλ ηθαλφ ηνλ έιεγρν ηνπ αληρλεπηή – ε κε αλίρλεπζή ηνπο απφ ην φξγαλν ζεκαίλεη 
φηη απηφ ρξήδεη άκεζεο ζπληήξεζεο.  
 
Οη αθφινπζεο θσηνγξαθίεο δείρλνπλ κηα απιή βαζκνλνκεκέλε δηαξξνή αλαθνξάο πνπ 
ηνπνζεηείηαη ζηε βαιβίδα ηεο θηάιεο. Όηαλ αλνηρηεί ε βαιβίδα ε ξνή κέζα απφ ηε 
ζπζθεπή είλαη 5 g / έηνο. Απηνχ ηνπ είδνπο ε ζπζθεπή ζα κπνξνχζε επίζεο λα 
πξνζαξκνζηεί ζε έλα ζχζηεκα θαη λα θαπαθσζεί, θαη έπεηηα λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηνλ 
έιεγρν ηνπ αληρλεπηή πξηλ ηνλ έιεγρν ηεο εγθαηάζηαζεο γηα δηαξξνέο. Πεξηζζφηεξεο 
πιεξνθνξίεο ππάξρνπλ δηαζέζηκεο ζηνλ ηζηφηνπν ηεο Real Skills Europe.  
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Μηα ελαιιαθηηθή επηινγή είλαη κηα δηαξξνή αλαθνξάο κέζα ζε έλα κηθξφ κπνπθάιη πνπ 
δηαξξέεη κε έλαλ γλσζηφ ξπζκφ. Η θσηνγξαθία δείρλεη έλα ηέηνην παξάδεηγκα πνπ 
πεξηέρεη R134a θαη δηαξξέεη κε ξπζκφ 5 g/έηνο φηαλ ην θαπάθη έρεη αθαηξεζεί. 
 
 
Υξήζε θζνξηνύρσλ πξνζζέησλ γηα ηελ αλίρλεπζε δηαξξνώλ 
 

Σα θζνξηνχρα πξφζζεηα ρξεζηκνπνηνχληαη ζε άιιεο βηνκεραλίεο γηα ηελ 
εχξεζε δηαξξνψλ, φπσο γηα παξάδεηγκα ζηα πδξαπιηθά ζπζηήκαηα ησλ 
απηνθηλήησλ. Μπνξνχλ λα είλαη κηα απνηειεζκαηηθή θαη γξήγνξε κέζνδνο 
αλίρλεπζεο δηαξξνψλ ζε ζπζηήκαηα Φχμεο θαη Κιηκαηηζκνχ. Σν θζνξηνχρν 
πξφζζεην εηζέξρεηαη ζην ζχζηεκα θαη κεηαθέξεηαη ζε φιν ην ζχζηεκα κε ην 
ιάδη. Αλ ππάξρεη θάπνπ δηαξξνή ην πξφζζεην δηαξξέεη έμσ καδί κε ιάδη θαη 
ςπθηηθφ θαη ιεξψλεη ηνλ ζσιήλα εξγαζίαο. Η θειίδα κπνξεί λα εληνπηζηεί κε κηα ιάκπα 
ππεξηψδνπο αθηηλνβνιίαο.  
 
Η πνζφηεηα ηνπ πξφζζεηνπ θαζνξίδεηαη απφ ηε πνζφηεηα ηνπ ιαδηνχ ζην ζχζηεκα. Δάλ 
ρξεζηκνπνηεζεί πάξα πνιχ ή πνιχ ιίγν πξφζζεην, δελ ζα είλαη απνηειεζκαηηθφ. Μέξηκλα 
πξέπεη λα ιεθζεί θαηά ην γέκηζκα ηνπ ζπζηήκαηα κε πξφζζεην κηαο θαη απηφ κπνξεί λα 
είλαη «βξψκηθν». Σν πξφζζεην πξέπεη λα αθεζεί λα θπθινθνξήζεη γηα κεξηθέο ψξεο ψζηε 
λα θαηαζηεί απνηειεζκαηηθφ.  
 
Απηή ε κέζνδνο έρεη ην πιενλέθηεκα ηνπ ηνληζκνχ ηνπ ζεκείνπ δηαξξνήο αθφκα θαη αλ ην 
ζχζηεκα έρεη ράζεη φιν ηνπ ην θνξηίν ή δελ δηαξξέεη επί ηνπ παξφληνο (θάπνηεο δηαξξνέο 
είλαη δηαθνπηφκελεο, φπσο απηέο ζηνπο αηκνπνηεηέο πνπ δηαξξένπλ κφλν θαηά ηελ 
απφςπμε). Μεηά ηελ επηδηφξζσζε κηαο δηαξξνήο ζα πξέπεη λα αθαηξεζεί ην πξφζζεην γηα 
ηελ απνηξνπή κειινληηθήο ιαλζαζκέλεο δηάγλσζεο δηαξξνήο.  
 
Με ηε κέζνδν απηή κπνξεί λα εληνπηζηνχλ δηαξξνέο νη νπνίεο δελ είλαη εχθνιν λα 
πξνζδηνξηζηνχλ απφ άιιεο κεζφδνπο, ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ θαη ηηο δηαξξνέο απφ κπινθ 
πηεξπγίσλ φπσο θαίλεηαη ζηε θσηνγξαθία.  
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Πξέπεη λα ιακβάλεηαη ππφςε φηη θάπνηνη 
θαηαζθεπαζηέο ζπκπηεζηψλ δελ θαιχπηνπλ ηελ 
εγγχεζε ησλ ζπκπηεζηψλ αλ έρεη 
ρξεζηκνπνηεζεί πξφζζεην ζην ζχζηεκα.  
 
Σν πξφζζεην θπθινθνξεί κέζα ζην ζχζηεκα 
καδί κε ην ιάδη. Οη δηαρσξηζηέο ιαδηνχ είλαη 
πνιχ απνηειεζκαηηθνί ζην δηαρσξηζκφ ηνπ 
ιαδηνχ θαη επνκέλσο ην πξφζζεην δε 
θπθινθνξεί κέζα ζην ζχζηεκα κεηαμχ ηεο 
εμφδνπ ηνπ δηαρσξηζηή θαη ηεο αλαξξφθεζεο 
ηνπ ζπκπηεζηή. 
 

 
Αληρλεπηέο ππέξερσλ 

 
Απηή ε κέζνδνο δελ είλαη κηα απφ ηηο ππνδεηθλπφκελεο ησλ θαλνληζκψλ γηα ηα Φζνξηνχρα 
Αέξηα, αιιά κπνξεί λα θαηαζηεί ρξήζηκε ζε κεξηθέο πεξηπηψζεηο. Οη αληρλεπηέο ππέξερσλ 
δνπιεχνπλ κε ερεηηθά θχκαηα πνπ εθπέκπνληαη φηαλ αέξην δηαθεχγεη κέζσ κηθξψλ 
αλνηγκάησλ. Απηφ κπνξεί λα είλαη κηα δηαξξνή ςπθηηθνχ ζε ζχζηεκα ππφ κεγάιε πίεζε ή 
αέξαο πνπ αλαξξνθάηαη απφ ζχζηεκα ππφ θελφ. Ο ήρνο είλαη αξθεηά πάλσ απφ ηηο 
ζπρλφηεηεο ζηηο νπνίεο είλαη επαίζζεην ην αλζξψπηλν απηί. Σα ειεθηξνληθά ιακβάλνπλ ηηο 
ζπρλφηεηεο απηέο θαη ηηο εληζρχνπλ ζε έμνδν πνπ κπνξεί λα αληηιεθζεί ε αλζξψπηλε 
αθνή. Η ηερλνινγία απηή δελ είλαη θαηλνχξγηα, αιιά κφιηο πξφζθαηα έγηλε αξθεηά θζελή 
γηα λα ρξεζηκνπνηείηαη ζε αληρλεπηέο ρεηξφο. Σν αμηνζεκείσην φθεινο απηνχ ηνπ ηχπνπ 
ησλ αληρλεπηψλ είλαη φηη ζα αληρλεχζνπλ θάζε αέξην ή δηαξξνή θελνχ 
ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ θαη ηνπ αδψηνπ θαη ησλ ςπθηηθψλ HFC. 
 

 
Γηαδηθαζία ειέγρνπ γηα δηαξξνέο 

 
Υξεηάδεηαη αξθεηφο ρξφλνο γηα έλαλ απνηειεζκαηηθφ έιεγρν δηαξξνψλ, πξνθεηκέλνπ λα 
δηαζθαιηζηεί φηη ην ζχζηεκα έρεη εμνλπρηζηηθά ειεγρζεί. Οη παξαθάησ νδεγίεο πξέπεη λα 
αθνινπζεζνχλ, ψζηε λα εληνπηζηνχλ φιεο νη δηαξξνέο. 
 

 Σν αξρείν θαηαγξαθήο F Gas log (δεο ηκήκα 6.2) ζα πξέπεη λα επαλεμεηαζηεί γηα λα 
ειεγρζεί πνπ βξέζεθαλ παιαηφηεξεο δηαξξνέο. 

 Θα πξέπεη λα γίλεη επηινγή ηεο πην θαηάιιειεο κεζφδνπ ειέγρνπ γηα δηαξξνέο, γηα 
παξάδεηγκα – γξήγνξε ζάξσζε κε ηνλ ειεθηξνληθφ αληρλεπηή αθνινπζνχκελνο απφ 
ηε κέζνδν ηνπ ζαπνπλφλεξνπ γηα αθξηβή εληνπηζκφ ησλ δηαξξνψλ. 

 Ο έιεγρνο πξέπεη λα είλαη κεζνδηθφο θαη φρη βηαζηηθφο. 

 Όιν ην ζχζηεκα πξέπεη λα είλαη πξνζβάζηκν. 

 Έλαο νπηηθφο έιεγρνο ζα πξέπεη λα γίλεηαη γηα – π.ρ. θειίδεο ιαδηνχ θαη ππνιείκκαηα 
πάλσ ζηνπο ζσιήλεο εξγαζίαο 
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 Όιν ην ζχζηεκα πξέπεη λα ειέγρεηαη, ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ: 

 Σσλ fusible plugs (εχηεθηα πψκαηα) θαη ησλ βαιβίδσλ εθηφλσζεο ηεο πίεζεο θαη 
ησλ γξακκψλ εθηφλσζήο 
ηνπο 

 Σσλ ζπδεπθηήξσλ (θφπιεξ) 
(π.ρ. γηα δηαθφπηεο πίεζεο θαη 
κεηξεηέο)      

 Σσλ εζσηεξηθψλ δηαθνπηψλ 
πίεζεο (φπσο ζηε 
θσηνγξαθία) – πξνζνρή ζηηο 
ειεθηξηθέο ζπλδέζεηο 

 Σσλ ζηππηνζιηπηψλ ζηηο 
βαιβίδεο ζπληήξεζεο (νη 
νπνίεο πξέπεη ζηε ζπλέρεηα 
λα θαπαθσζνχλ) 

 Σσλ βαιβίδσλ Schrader (νη 
νπνίεο πξέπεη λα έρνπλ ζθηρζεί θαη ζθεπαζηεί κε ηα θαπάθηα ηνπο). Σν δαθηπιίδη 
κέζα ζην θαπάθη θζείξεηαη φηαλ ππφθεηηαη ζε πςειέο ζεξκνθξαζίεο. Σα 
εμαγσληθά παμηκάδηα, ηα νπνία κπνξνχλ λα ζπζθηρζνχλ κε ξνπφθιεηδν είλαη 
πξνηηκφηεξε επηινγή 

 Δάλ ε πίεζε αλαξξφθεζεο είλαη ρακειή (π.ρ. θάησ απφ 1 bar g, 15 psig) είλαη 
επσθειέο λα απμήζνπκε ηε πίεζε ζην ηκήκα κε ηε ρακειή πίεζε γηα λα βξνχκε ηηο 
δηαξξνέο: 

 Σα ζπζηήκαηα κε κνλάδα κνλνχ ζπκππθλσηή κπνξνχλ λα ηεζνχλ εθηφο 
ιεηηνπξγίαο, αιιά φρη λα ζηξαγγαιηζηνχλ 

 Η θεληξηθή κνλάδα ζα πξέπεη λα ηεζεί εθηφο ιεηηνπξγίαο σο έζραηε ιχζε. 

 Σν ηκήκα ηνπ ζπζηήκαηνο κε ηε κεγάιε πίεζε πξέπεη λα ειέγρεηαη ζηε κέγηζηε δπλαηή 
πίεζε. 

 Ο εμαγφκελνο απφ ηνπο αεξφςπθηνπο ζπκππθλσηέο αέξαο, ζα δηαζθνξπίδεη ην 
δηαξξέσλ ςπθηηθφ – αλ είλαη δπλαηφ νη αλεκηζηήξεο πξέπεη λα ηίζεληαη εθηφο 
ιεηηνπξγίαο φηαλ ζα ειέγρνληαη ηα ηκήκαηα ηνπ ζπζηήκαηνο πνπ επεξεάδνληαη απφ 
απηνχο. Απηφ έρεη επηπιένλ ην πιενλέθηεκα ηεο αχμεζεο ηεο πίεζεο, αιιά πξέπεη λα 
ιακβάλεηαη ηδηαίηεξε κέξηκλα λα κελ δεκηνπξγεζνχλ ππεξπηέζεηο ζην ζχζηεκα. 

 Όιεο νη δηαξξνέο πνπ εληνπίζηεθαλ πξέπεη λα επηδηνξζσζνχλ θαη λα επαλειεγρζνχλ 
κέζα ζε δηάζηεκα ελφο κελφο. 

 Ζ πξώηε δηαξξνή πνπ ζα βξεζεί δελ είλαη πάληα θαη ε κνλαδηθή – ΠΡΔΠΔΗ λα 
ειέγρεηαη νιόθιεξν ην ζύζηεκα. 

 
Βνεζάεη λα γλσξίδνπκε πνπ κπνξεί λα δεκηνπξγεζνχλ δηαξξνέο (δείηε Κεθάιαην 9). 
 
 
Γνθηκή ππό πίεζε γηα ηελ εύξεζε δηαξξνώλ 

 
Αλ κηα δηαξξνή δελ κπνξεί λα αληρλεπζεί κε θακία απφ ηηο παξαπάλσ κεζφδνπο, ην 
ςπθηηθφ κέζν ζα πξέπεη λα αλαθηεζεί θαη ην ζχζηεκα λα ζπκπηεζηεί κε μεξφ (ρσξίο 
νμπγφλν) άδσην. Μηα πιήξε δηαδηθαζία είλαη δηαζέζηκε απφ ην IoR (SES Good Practice 
Guide 24 – Pressurising installed systems with nitrogen to find leaks). Σα ζεκαληηθά 
ζεκεία ζηα νπνία πξέπεη λα δίλεηαη πξνζνρή, φηαλ πξαγκαηνπνηείηαη έλαο έιεγρνο 
ζηεγαλφηεηαο, είλαη: 
 

 Μηα πίεζε σο 10 bar g (150 psig) είλαη ζπλήζσο επαξθήο γηα ηελ αλίρλεπζε κηαο 
δηαξξνήο κε αληρλεπηηθφ πγξφ. 

 Ο ξπζκηζηήο πξέπεη λα είλαη ζε θαιή θαηάζηαζε θαη λα κελ παξέρεη πίεζε εμφδνπ 
αξθεηά κεγαιχηεξε απ‟ φηη ρξεηάδεηαη (π.ρ. 10 bar g). 
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 Γελ πξέπεη λα ρξεζηκνπνηείηαη καλφκεηξν κε κεηξεηηθφ «παξάζπξν» γηα ηνλ έιεγρν 
πίεζεο. Οη παξαθάησ εηθφλεο δείρλνπλ δπν επηινγέο πνπ ειαρηζηνπνηνχλ ηνλ θίλδπλν 
θαηά ηε ρξήζε αεξίσλ ππφ πςειή πίεζε: 

o ζπλδπαζκφο ελφο ξπζκηζηή, κηαο βαιβίδαο θαη ελφο ζσιήλα κε ραιχβδηλν 
κεηαιιηθφ πιέγκα 

o έλα καλφκεηξν ρσξίο κεηξεηηθφ «παξάζπξν» (θαηάιιειν γηα R410A). 
 

 
 

 
 

 Ο ξπζκηζηήο ζα πξέπεη λα είλαη θιεηζηφο φηαλ πξνζαξκνζηεί ζηε θηάιε αδψηνπ. Θα 
πξέπεη λα αλνηρζεί αξγά φηαλ φινη νη ζχλδεζκνη ζην ζχζηεκα είλαη ζθηθηά 
πξνζαξκνζκέλνη θαη νη βαιβίδεο εηζφδνπ είλαη αλνηθηέο. Η πίεζε ζηε θηάιε ζα είλαη 
σο 230 bar (3450 psi) επνκέλσο ν ξπζκηζηήο πξέπεη λα αλνηρηεί αξγά γηα λα 
απνθεπρζεί ε απφηνκε κεηαβνιή πίεζεο. Η πίεζε ζα πξέπεη λα απμάλεηαη κε κηθξφ 
βήκα, π.ρ. 1 bar, κέρξη ηε πίεζε ειέγρνπ. 

 Η θηάιε πξέπεη λα αθνινπζεί ηα πξφηππα αζθαιείαο 

 ην ηέινο ηεο δνθηκήο ην άδσην πξέπεη λα αεξηζηεί ζε έλα θαιά αεξηδφκελν ρψξν ή 
ζην πεξηβάιινλ. 

 
 
Έλα ίρλνο πδξνγφλνπ ή ήιηνπ καδί κε ην άδσην κπνξεί 
λα βνεζήζεη λα αληρλεπηνχλ νη δηαξξνέο ζε 
ρακειφηεξε πίεζε ιφγσ ηνπ κηθξφηεξνπ κνξηαθνχ 
ηνπο βάξνπο. Πξέπεη λα ρξεζηκνπνηείηαη έλαο 
θαηάιιεινο ειεθηξηθφο αληρλεπηήο – έλαο ηππηθφο 
αληρλεπηήο ςπθηηθνχ κέζνπ δελ είλαη επαίζζεηνο ζε 
πδξνγφλν ή ήιην.  

Σν άδσην παξέρεηαη θαη κε έλα ίρλνο απφ πδξνγφλν (φπσο θαίλεηαη ζηε θσηνγξαθία) ή 
ήιην εηδηθά γηα ειέγρνπο δηαξξνψλ. 
 
 

4.4 Έκκεζεο κέζνδνη γηα ηνλ έιεγρν δηαξξνώλ. 
 
χκθσλα κε ην θαλνληζκφ γηα ηα Φζνξηνχρα Αέξηα, “έκκεζεο” κέζνδνη αλίρλεπζεο 
δηαξξνψλ κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ φηαλ: 
 

 Οη δηαξξνέο είλαη αξγέο θαη δχζθνιν λα αληρλεπζνχλ 

 Σν ζχζηεκα βξίζθεηαη ζε θαιά αεξηδφκελε πεξηνρή 

 Η κέζνδνο έρεη ελ ηέιεη απνδεηρζεί φηη είλαη αθξηβήο. 
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Σν παξαθάησ δηάγξακκα δείρλεη ηελ εμέιημε ηεο δηαξξνήο κε ην ρξφλν θαη ηελ επίδξαζή 
ηεο ζην ζχζηεκα. ην θίηξηλν ηκήκα ην ςπθηηθφ κέζν δηαξξέεη. ην πξάζηλν ε πνζφηεηα 
ηνπ ςπθηηθνχ κέζνπ είλαη αλεπαξθήο γηα λα θαηαζηεί ηθαλφ ην ππφςπθην πγξφ λα 
θπθινθνξήζεη ζηε γξακκή πγξήο θάζεο, νδεγψληαο έηζη ζηε κείσζε ηεο ηθαλφηεηαο θαη 
ηεο απνηειεζκαηηθφηεηαο ηνπ ζπζηήκαηνο. ην θφθθηλν ηκήκα ε ηθαλφηεηα ηνπ 
ζπζηήκαηνο έρεη πέζεη θάησ απφ ην θνξηίν. 
 
 

 
ρήκα 4.3: Δμέιημε ηεο δηαξξνήο 
 

Οη παξαθάησ κέζνδνη κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ σο έκκεζεο κέζνδνη αλίρλεπζεο 
δηαξξνψλ, φκσο ζπρλά δε παξέρνπλ έγθαηξε πξνεηδνπνίεζε φπσο ππνδεηθλχεηαη ζην 
δηάγξακκα παξαπάλσ. Μπνξνχλ επίζεο λα ππνδείμνπλ άιια πξνβιήκαηα. 
 
Ζ αλεπαξθήο ςπθηηθή ηθαλόηεηα ελεξγνπνηεί ην ζπλαγεξκό γηα πηώζε ηεο 
ζεξκνθξαζίαο ζηνλ ςπθηηθό ζάιακν  
 

 Σν buffer ηνπ ςπθηηθνχ ζηνλ δέθηε ζα ραζεί πξνηνχ παξνπζηαζηεί κείσζε ζηε ςπθηηθή 
ηθαλφηεηα 

 Τπάξρεη ζπλήζσο πεξαηηέξσ απψιεηα ςπθηηθνχ πξνηνχ ε ςπθηηθή ηθαλφηεηα ηνπ 
ζπζηήκαηνο πέζεη θάησ ηνπ θνξηίνπ 

 Τπάξρεη επνκέλσο δπλεηηθά κηα ζεκαληηθή απψιεηα ςπθηηθνχ πξηλ ελεξγνπνηεζεί ν 
ζπλαγεξκφο πςειήο ζεξκνθξαζίαο. Η πξαγκαηηθή απψιεηα εμαξηάηαη απφ ην θνξηίν 
θαη απφ ηε ζεξκνθξαζία πεξηβάιινληνο. 

 
Καηαζηάζεηο ιεηηνπξγίαο 
 

 Η πίεζε αλαξξφθεζεο ζα πέζεη ζε θάπνηα ζπζηήκαηα θαη απηφ κπνξεί λα 
ρξεζηκνπνηεζεί σο έλδεημε απψιεηαο ςπθηηθνχ: 

o ε απιά ζπζηήκαηα κε δέθηε πγξνχ (π.ρ. ζπκππθλσηήο ζπλδεδεκέλνο κε 
αηκνπνηεηή), ε πίεζε αλαξξφθεζεο ζα πέζεη φηαλ ην buffer ηνπ ςπθηηθνχ 
έρεη ραζεί 

o ε απιά ζπζηήκαηα ρσξίο δέθηε πγξνχ, ε πηψζε ζηε πίεζε αλαξξφθεζεο 
ζα ιάβεη ρψξα κφιηο ραζεί ην ςπθηηθφ 

 ε ζπζηήκαηα θεληξηθψλ κνλάδσλ νη ζπκπηεζηέο ζα ιεηηνπξγνχλ πεξηζζφηεξν ζε 
πεξίπησζε απψιεηαο ςπθηηθνχ. Απηή δελ είλαη κηα αμηφπηζηε έλδεημε απψιεηαο 
ςπθηηθνχ θαζψο νη δηάξθεηα ιεηηνπξγίαο πνηθίιεη ζεκαληηθά αλάινγα κε ην θνξηίν θαη 
ηηο ζπλζήθεο πεξηβάιινληνο. 
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 Ο βαζκφο ηεο ππφςπμεο θαη ε ππεξζέξκαλζε κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ σο 
ελδείμεηο γηα απψιεηα ςπθηηθνχ. Απηά είλαη ρξήζηκα κφλν αλ νη θαηαζηάζεηο απηέο 
κπνξνχλ λα ζπγθξηζνχλ κε απηέο θαηά ηηο νπνίεο ην ζχζηεκα ιεηηνπξγεί θαλνληθά θαη 
είλαη 100% πιεξσκέλν. Τπάξρεη κηα απιή δηαδηθαζία θαη θαηαγξαθέο γηα ζπζηήκαηα 
ζην Παξάξηεκα 7 θαηάιιεια γηα έκκεζε αλίρλεπζε. 

 
Οπηηθέο ελδείμεηο (όπσο θειίδεο ιαδηνύ) 
 

 Οη απψιεηεο ςπθηηθνχ κέζνπ έρνπλ ζπρλά σο 
απνηέιεζκα ηελ εκθάληζε θειίδσλ ιαδηνχ ή 
ππνιεηκκάησλ πάλσ ζηνπο ζσιήλεο θαη απηέο 
νη ελδείμεηο δε ζα πξέπεη λα παξαβιέπνληαη. 
Πιελ φκσο επεηδή πνιιέο ζπλαξκνγέο δελ 
είλαη νξαηέο απηφ δελ είλαη αμηφπηζην γηα 
νιφθιεξν ην ζχζηεκα. 

 
Η θσηνγξαθία δείρλεη έλαλ ζπκππθλσηή κε κηα 
εκθαλή δηαξξνή ςπθηηθνχ ε νπνία ππνδεηθλχεηαη 
απφ ηε θειίδα ιαδηνχ ζηε δεμηά γσλία ηνπ κπινθ πηεξπγίσλ. 
 
Γεκηνπξγία θπζαιίδσλ ζηε γξακκή ηνπ πγξνύ (ζην γπάιηλν παξάζπξν 
επηηήξεζεο) 
 

 Σν buffer ηνπ ςπθηηθνχ ζα ραζεί πξηλ εκθαληζηνχλ θπζαιίδεο ζην γπάιηλν παξάζπξν 
επηηήξεζεο, άξα ελδερνκέλσο λα ππάξρεη κηα 
ζεκαληηθή απψιεηα ςπθηηθνχ πξηλ απηφ γίλεη νξαηφ 

 Η απψιεηα ππφςπμεο (Flash gas) ζηε γξακκή 
πγξνχ εμαξηάηαη απφ ην θνξηίν θαη απφ ηε 
ζεξκνθξαζία πεξηβάιινληνο, επνκέλσο νη 
θπζαιίδεο κπνξεί λα κελ εκθαληζηνχλ αθφκα θαη αλ 
ην ζχζηεκα έρεη δηαξξνή θαη έρεη θαη έιιεηςε 
ςπθηηθνχ ζε θάπνηεο ζπλζήθεο 

 Οη θπζαιίδεο κπνξνχλ αθφκα λα ππνδείμνπλ θαη 
άιια πξνβιήκαηα φπσο έλα κπινθαξηζκέλν θίιηξν 
μεξαληήξα ζηε γξακκή πγξνχ ή απψιεηα ππφςπθηνπ πγξνχ ζε ρακειέο ζεξκνθξαζίεο 
πεξηβάιινληνο 

 
πλαγεξκόο ρακειήο ζηάζκεο πγξνύ ζηνλ δέθηε 
 

 Σν επίπεδν ηεο ζηάζκεο ηνπ πγξνχ ζηνλ δέθηε πνηθίιεη αλάινγα κε ην θνξηίν θαη ηε 
ζεξκνθξαζία πεξηβάιινληνο 

 Δίλαη αμηφπηζην φηαλ είλαη ζπλδεδεκέλν κε έλα “έμππλν” ζχζηεκα παξαθνινχζεζεο ην 
νπνίν κπνξεί λα αληρλεχζεη κηα ηάζε κείσζεο ζηε ζηάζκε ηνπ πγξνχ 

 Ο αηζζεηήξαο ζηάζκεο πξέπεη λα βξίζθεηαη ζην ζσζηφ επίπεδν, λα είλαη 
ζπλδεδεκέλνο θαη λα ιεηηνπξγεί ζσζηά. 
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4.5 Μόληκα ζπζηήκαηα αλίρλεπζεο δηαξξνώλ. 
 
Μφληκα ζπζηήκαηα αλίρλεπζεο δηαξξνψλ απαηηνχληαη γηα λα ρξεζηκνπνηνχληαη ζε 
ζπζηήκαηα κε πεξηζζφηεξα απφ 300 θηιά απφ HFC ζχκθσλα κε ηνλ θαλνληζκφ γηα ηα 
Φζνξηνχρα Αέξηα. Δίλαη επσθειή θαη γηα πνιιά κηθξφηεξα ζπζηήκαηα. Σα παξαθάησ είλαη 
νη θχξηνη ηχπνη θαζνξηζκέλσλ κφληκσλ ζπζηεκάησλ φπσο νξίδνληαη απφ ηνλ θαλνληζκφ 
γηα ηα Φζνξηνχρα Αέξηα: 
 

 Άκεζα ζπζηήκαηα – ρξεζηκνπνηνχλ αηζζεηήξεο γηα λα αληρλεχζνπλ ηελ παξνπζία ηνπ 
δηαξξένληνο ςπθηηθνχ ζε παξαθείκελεο ηεο ςπθηηθήο κνλάδαο πεξηνρέο 

 Έκκεζα ζπζηήκαηα – κεηξνχλ ηηο παξακέηξνπο ηνπ ζπζηήκαηνο γηα λα θαζνξίζνπλ αλ 
ε πνζφηεηα ηνπ ςπθηηθνχ ειαηηψλεηαη 

 
Σα παξαπάλσ πεξηγξάθνληαη παξαθάησ ιεπηνκεξέζηεξα, κε πιεξνθνξίεο πνπ 
ζρεηίδνληαη κε ζέκαηα ζέξβηο θαη ζπληήξεζεο. 
 
Ο θαλνληζκφο γηα ηα θζνξηνχρα Αέξηα πξνζδηνξίδεη φηη ηα κφληκα ζπζηήκαηα πξέπεη λα 
ειέγρνληαη κηα θνξά ην ρξφλν. 
 
Σν ζχζηεκα ζπλαγεξκνχ είλαη ζεκαληηθφ. Αλ ρξεζηκνπνηείηαη έλα ζχζηεκα ζπλαγεξκνχ 
ηξίηνπ θαηαζθεπαζηή, έλα θαλάιη ζα πξέπεη λα ρξεζηκνπνηείηαη απνθιεηζηηθά γηα ηνπο 
ζπλαγεξκνχο ηνπ ςπθηηθνχ, ψζηε ν ηνπηθφο ή απνκαθξπζκέλνο ζηαζκφο 
παξαθνινχζεζεο λα ην αλαγλσξίδεη εηδηθά σο ζπλαγεξκφ ςπθηηθνχ θαη λα αληηδξά 
αλαιφγσο. Οη δηαξξνέο ςπθηηθνχ πξέπεη λα αληηκεησπίδνληαη σο πξνηεξαηφηεηα. Ο 
ζπλαγεξκφο – ηνπηθφο ή απνκαθξπζκέλνο – πξέπεη λα ειέγρεηαη. Θα πξέπεη λα ππάξρεη 
κηα ρξνληθή θαζπζηέξεζε ηεο ηάμεο ησλ 10 κε 45 ιεπηψλ πξηλ ηελ ελεξγνπνίεζε ηνπ 
ζπλαγεξκνχ.  
 
Άκεζα ζπζηήκαηα 

 
Η πξνηεηλφκελε απφ ηνλ πξνκεζεπηή ηππνπνηεκέλε δηαδηθαζία ζπληήξεζεο πξέπεη λα 
αθνινπζείηαη - απηφ ζπρλά δε ζπκβαίλεη θαη έηζη ην ζχζηεκα δε παξέρεη έγθαηξεο 
πξνεηδνπνηήζεηο γηα δηαξξνέο. Μπνξνχλ λα παξνπζηαζηνχλ πξνβιήκαηα κε απηά ηνπ 
είδνπο ηα ζπζηήκαηα εάλ ηα ζσιελάθηα ηνπ αηζζεηήξα ζπγθεληξψζνπλ λεξφ, φπσο γηα 
παξάδεηγκα απφ ηνπο αγσγνχο ηνπ δαπέδνπ. 
 
Έκκεζα ζπζηήκαηα 

 
Σα πην ζπλήζε έκκεζα ζπζηήκαηα θαηαγξάθνπλ ηε ζηάζκε ηνπ πγξνχ ζηνλ δέθηε. 
Παξαδείγκαηα παξνπζηάδνληαη παξαθάησ. Δίλαη δχζθνιν λα ειέγμεηο φηη απηέο νη 
ζπζθεπέο ιεηηνπξγνχλ ζσζηά. Ο πην απνηειεζκαηηθφο ηξφπνο γηα λα επηηεπρζεί απηφ είλαη 
θαηά ηε δηάξθεηα ηεο δηεθπεξαίσζεο – ζα πξέπεη λα ειεγρζεί ην ζεκείν ζπλαγεξκνχ πξηλ 
ην ζχζηεκα γεκίζεη πιήξσο. Ο ζπλαγεξκφο ζα πξέπεη λα απελεξγνπνηεζεί θαζψο ν 
δέθηεο γεκίδεη θαηά ηε πιήξσζε κε ςπθηηθφ.  
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Σα εμσηεξηθά ζπζηήκαηα είλαη επθνιφηεξν λα ζπληεξεζνχλ, 
λα ειεγρζνχλ ή λα αληηθαηαζηαζνχλ, αιιά έρνπλ 
πεξηζζφηεξα πηζαλά ζεκεία δηαξξνψλ. Θα πξέπεη λα 
δηαζθαιίδεηαη φηη είλαη αλνηθηά γηα ην ζχζηεκα θαη νη 
ζπλδεηηθέο βαιβίδεο δελ είλαη θιεηζηέο.  
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

  

 
Οπηηθφο αηζζεηήξαο – εζσηεξηθά ζηνλ δέθηε – απηά είλαη εκηζπληεξήζηκα αιιά έρνπλ 
ιηγφηεξα πηζαλά ζεκεία δηαξξνψλ 
 

  
 
Σν ζχζηεκα ππεξήρσλ είλαη πιήξσο εμσηεξηθφ – δελ ππάξρνπλ ζπλδέζεηο κε ην ζχζηεκα 
θαη επνκέλσο νχηε δπλεηηθά ζεκεία δηαξξνψλ. Μπνξνχλ εθ ησλ πζηέξσλ λα 
ηνπνζεηεζνχλ ζε νξηδφληηνη δέθηεο, νη νπνίνη ζα έρνπλ επαξθή απφζηαζε απφ ην έδαθνο.  
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4.6 Πεξηνξηζκόο ησλ δπλεηηθώλ δηαξξνώλ ζηα ππάξρνληα 
ζπζηήκαηα. 
 
Η θαιή πξαθηηθή ζηε ζπληήξεζε ζα κεηψζεη ην δπλακηθφ δηαξξνψλ ζην ζχζηεκα. ην 
παξψλ ηκήκα, απηφ πεξηγξάθεηαη γηα ηε γεληθή ζπληήξεζε, φηαλ έρνπλ ιάβεη ρψξα 
εθηεηακέλεο επηδηνξζψζεηο ζε ζπζηήκαηα θαη φηαλ κεηαηξέπνπκε ζπζηήκαηα απφ ηχπνπ 
HCFCs. Αλαηξέμηε ζηνλ Δηθνλνγξαθεκέλν Οδεγφ (Κεθάιαην 9) γηα 13  ζπλεζηζκέλα 
ζεκεία δηαξξνψλ θαζψο θαη ζηελ αλάγλσζε ησλ πιεξνθνξηψλ. 
 
Η πηζαλφηεηα εκθάληζεο δηαξξνψλ απμάλεηαη φηαλ: 
 

 ε ζεξκνθξαζία θη ε πίεζε ηνπ ςπθηηθνχ κέζνπ είλαη κέγηζηε 

 νη θξαδαζκνί είλαη ππέξκεηξνη 

 ζπζζσξεχεηαη κεγάιε πνζφηεηα πάγνπ 

 εκθαλίδνληαη έληνλεο θαη ηαρείο δηαθπκάλζεηο ηεο ζεξκνθξαζίαο 

 ηα ζπζηήκαηα είλαη επηξξεπή ζε εμσηεξηθέο θαηαπνλήζεηο. 

 
Γεληθέο πξαθηηθέο ζπληήξεζεο γηα ηε κείσζε ησλ δηαξξνώλ 
 
Σν παξαθάησ θείκελν παξαζέηεη ηα ζεκεία πξνζνρήο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο ζπληήξεζεο, 
ηα νπνία ζα απνηξέςνπλ ηηο δηαξξνέο. 
 
 
Σα θαπάθηα ησλ βαιβίδσλ 
 
Οη βαιβίδεο ρσξίο θαπάθη είλαη έλαο πνιχ ζπρλφο ιφγνο εκθάληζεο 
δηαξξνψλ. Σα θαπάθηα ησλ βαιβίδσλ Schrader ζπλήζσο δηαξξένπλ 
εμαηηίαο ηεο θζνξάο ηνπ ζηεγαλσηηθνχ ιάζηηρνπ φηαλ απηφ ππφθεηηαη ζε 
ζεξκφηεηα (π.ρ. ζηε γξακκή εθηφλσζεο). Μηα θαιχηεξε ιχζε είλαη ην 
εμαγσληθφ παμηκάδη ην νπνίν ζθίγγεη κε έλα θιεηδί. 
 
 
 
Βαιβίδεο ζπληήξεζεο 
 
Ο ζηππηνζιίπηεο κεηαμχ ηνπ ζψκαηνο ηεο βαιβίδαο 
θαη ηεο αηξάθηνπ ζα αξρίζεη λα έρεη απψιεηεο κε ηε 
πάξνδν ηνπ ρξφλνπ θαη κε ηε ρξήζε. Απηφ κπνξεί 
επίζεο λα ζπκβεί αλ ε βαιβίδα ππεξζεξκαλζεί θαηά 
ηελ εγθαηάζηαζε. Αλ ην ζηέιερνο ηεο βαιβίδαο 
δηαξξέεη, ζα πξέπεη λα ζθηρηεί ν ζηππηνζιίπηεο (δεο 
θσηνγξαθία). 
 
 
 
 
 
 
Οη βαιβίδεο Rotalock είλαη επηξξεπείο ζε δηαξξνέο ζην ζεκείν ζχλδεζεο κε ην εμάξηεκα. 
Οη παξαθάησ θσηνγξαθίεο δείρλνπλ πψο πξέπεη λα πξνζαξκνζηνχλ. Έρνπλ ιεθζεί απφ 
έλα αξρείν ζρεηηθφ κε αληηθαηάζηαζε ζπκπηεζηψλ – ην πιήξεο αξρείν είλαη δηαζέζηκν ζηε 
ζειίδα www.emersonclimate.eu/documentation 
 
 

 

 

http://www.emersonclimate.eu/documentation
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Αληηθαηάζηαζε ηζηκνπρώλ 
 
Όηαλ αθαηξνχληαη εμαξηήκαηα πνπ ζηεγαλνπνηνχληαη κε ηζηκνχρα (π.ρ. θεθαιέο θηαιψλ, 
θιάληδεο), ε ηζηκνχρα πξέπεη λα αληηθαηαζηαζεί. Πξέπεη λα κελ ππάξρνπλ θαζφινπ 
θαηάινηπα ηεο παιηάο ηζηκνχραο πξηλ ηνπνζεηεζεί ε θαηλνχξγηα. Οη βίδεο πξέπεη 
ζπζθηρηνχλ κε ηε θαηάιιειε ξνπή (δηαζέζηκε απφ ηνλ πξνκεζεπηή ηνπ εμαξηήκαηνο) 
εθαξκφδνληαο ηνλ θαλφλα ησλ αληηζέησλ – ζθίγγνληαο ηε κηα βίδα θαη έπεηηα ζθίγγνληαο 
ηελ απέλαληί ηεο. Γνπιεχνληαο κε απηφ ηνλ ηξφπν ην εμάξηεκα ζα ζθηρηεί νκνηφκνξθα. 
 
Αληηθαηάζηαζε κπξνύληδηλσλ εμαξηεκάησλ, όπσο νη μεξαληήξεο, κε θιαληδσηά 
(flare) εμαξηήκαηα 
 
Οη ζπλδέζεηο flare ζηηο ζσιελψζεηο ζα πξέπεη λα έρνπλ θαηαζθεπαζηεί θαηά πξνηίκεζε 
κε ηε ρξήζε νμπγνλνθνιιεκέλσλ αληάπηνξσλ. 
 

 
Ομπγνλνθνιιεκέλνο αληάπηνξαο γηα πξνέθηαζε 
βαιβίδαο 

 
Ομπγνλνθνιιεκέλνο αληάπηνξαο γηα άιιεο 
ζπλδέζεηο 

 
 
Αλ απηφ δελ είλαη δπλαηφ ηφηε ζα πξέπεη λα είλαη θηηαγκέλνη κε ηε ρξήζε εξγαιείνπ 
έθθεληξεο θιάληδαο, δεο θσηνγξαθίεο παξαθάησ. 
 

 
1 

Δθαξκόζηε ηε θόιια ζην 
ζπείξσκα ηνπ εμαξηήκαηνο 

 
2 

Δπαλαηνπνζεηήζηε ηε βαιβίδα 
Rotalock, θαη 
ρξεζηκνπνηώληαο ην 
θαηάιιειν εξγαιείν… 

 
3 

…ζθίμεηε ζηε ζσζηή ξνπή. 
Βεβαησζείηε όηη ε ζέζε ηεο 
βαιβίδαο δελ ζηξεζάξεη ηηο 
ζσιελώζεηο. 
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Η ζσιήλα πξέπεη λα είλαη ιεία, ρσξίο γξέδηα. 

 
 
Η ζσιήλα πξέπεη λα ηνπνζεηεζεί ζην ζσζηό 
άλνηγκα 
 

 
Σν εξγαιείν πξέπεη λα βηδσζεί πξνο ηα κέζα – 
ην πηάζηκν απνηξέπεη ππεξβνιηθό ζθίμηκν θαη 
επνκέλσο επηθόξηηζε ηνπ ζσιήλα 

 
Η ηειηθή δηεύξπλζε είλαη ιηγόηεξν επηθνξηηζκέλε 
ζηε βάζε ηεο δηεύξπλζεο θαη ιεπηαίλεη ιηγόηεξν 
ην πάρνο ζηε θαηάιεμε ηεο ζσιήλαο. 

 
 
Δλαιιαθηηθά ππάξρνπλ θαη νη ζπλδέζεηο Lokring. Οη θσηνγξαθίεο παξαθάησ δείρλνπλ 
πφζν θαιέο ζπλδέζεηο δεκηνπξγνχληαη κε ηε ρξήζε απηνχ ηνπ ζπζηήκαηνο. 
 

 
Σν Lokprep θιείλεη ηηο αηέιεηεο 
ζηελ επηθάλεηα ηνπ ζσιήλα 
 

 
Ο ζσιήλαο πξέπεη λα 
εηζρσξήζεη ζην ζσζηό βάζνο  
 

 
Η ζπλαξκνιόγεζε 
ζπκπηέδεηαη, κέξνο 1 
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Η ζπλαξκνιόγεζε 
ζπκπηέδεηαη, κέξνο 2 

 
Η ζπλαξκνιόγεζε ζπκπηέδεηαη, 
κέξνο 3 

 
Η νινθιεξσκέλε ζπλαξκνγή 

 
ε θάπνηεο εθαξκνγέο έλα εζσηεξηθφ πξφζζεην (φπσο 
θαίλεηαη ζηε θσηνγξαθία) ελδέρεηαη λα ρξεηαζηεί γηα ηε 
ζηαζεξνπνίεζε ηνπ ηνηρψκαηνο ηνπ ζσιήλα, εηδηθφηεξα 
αλ είλαη απφ εχθακπην ραιθφ. 
 
Η πξνεηνηκαζία ησλ ζπλδέζεσλ είλαη νπζηαζηηθφο 
παξάγνληαο γηα ηε δηαζθάιηζε ηεο ζηεγαλφηεηαο έλαληη 
δηαξξνψλ θαη νη νδεγίεο ηνπ θαηαζθεπαζηή πξέπεη λα 
αθνινπζνχληαη κε πξνζήισζε  
. 
Υξεζηκνπνηώληαο βαιβίδεο line tap 
 
Οη βαιβίδεο line tap ρξεζηκνπνηνχληαη 
επξχηαηα γηα πξφζβαζε ζε κηθξφηεξα 
ζπζηήκαηα ηα νπνία έρνπλ έλα κφλν ζσιήλα 
φπνπ εθηειείηαη ε δηεξγαζία ηεο ςχμεο 
(ζσιήλα process). Παξέρνπλ επαξθή 
ζηεγάλσζε γηα ηε πξφζβαζε ζην ζχζηεκα 
θαη ζηελ αλάθηεζε ηνπ ςπθηηθνχ κέζνπ, αιιά 
φρη γηα έιεγρν πίεζεο, γηα εθθέλσζε θαη γηα 
πιήξσζε κε ςπθηηθφ. Γελ παξέρνπλ θαιή 
καθξνρξφληα ζηεγάλσζε. Θα πξέπεη λα 
ρξεζηκνπνηεζεί ην ζσζηφ κέγεζνο γηα λα 
εμαζθαιηζηεί ε ζηεγαλφηεηα.  
 
Γελ πξέπεη λα αθήλνληαη πάλσ ζην ζχζηεκα. Η θαιχηεξε κέζνδνο είλαη λα πξνζαξκνζηεί 
κηα βαιβίδα Schrader ζην ζχζηεκα – γηα παξάδεηγκα αλ θάπνηνο ζπκπηεζηήο ρξεηάδεηαη 
αληηθαηάζηαζε, ε βαιβίδα Schrader κπνξεί λα θνιιεζεί πάλσ ζην ζσιήλα process ηνπ 
λένπ ζπκπηεζηή πξνηνχ απηφο ηνπνζεηεζεί. 
 
Αλαθνπθηζηηθέο βαιβίδεο 
  
Σα πεξηζζφηεξα ζπζηήκαηα κε ζπζθεπή αλαθνχθηζεο ηεο 
πίεζεο ρξεζηκνπνηνχλ ζπλδπαζκφ αλαθνπθηζηηθήο βαιβίδαο 
θαη δίζθν (κεκβξάλε) δηάξξεμεο, φπσο θαίλεηαη ζηε 
θσηνγξαθία. Η ζπζθεπή αλαθνχθηζεο απνβάιιεη ςπθηηθφ 
κέζν αλ ε πίεζε ππεξβεί ην πξνθαζνξηζκέλν (ζπλήζσο ηε 
κέγηζηε πίεζε ηνπ ζπζηήκαηνο). Ο δίζθνο δηάξξεμεο „‟ζθάεη‟‟ 
ζηε πξνθαζνξηζκέλε πίεζε φηαλ ε αλαθνπθηζηηθή βαιβίδα 
απνβάιιεη ςπθηηθφ, παξέρνληαο έηζη κηα έλδεημε φηη ε 
βαιβίδα έρεη ελεξγνπνηεζεί. 
Αλαθνπθηζηηθέο βαιβίδεο πνπ έρνπλ ππνζηεί ππέξβαζε πίεζεο πξέπεη λα αληηθαζίζηαληαη 
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Οη δηαθόπηεο πίεζεο (θαηεύζπλζεο) θαη νη ζπλδέζεηο 
 
Κάπνηνη ηχπνη δηαθνπηψλ πίεζεο θαη νη ζπλδέζεηο ηνπο κε ην ζχζηεκα είλαη ζπλήζεηο 
πεγέο δηαξξνψλ: 
 

 Γηαθφπηεο πίεζεο κε κνλή δηάηαμε θπζεηήξσλ, δηαξξένπλ ζπρλά απφ ηνπο θπζεηήξεο 

 Όπνπ ε ζχλδεζε απνηειείηαη απφ ζεξκνπιαζηηθφ ζσιήλα ή ραιθνζσιήλα κε 
θιάληδα, ππάξρεη κεγάιε πηζαλφηεηα δηαξξνήο. Σπρφλ ραξαγέο ιφγσ κεραληθήο 
θζνξάο απνηειεί κείδνλ πξφβιεκα κε απηνχ ηνπ ηχπνπ ηε ζχλδεζε.  
 

Σα εμαξηήκαηα απηά πξέπεη πάληα λα ειέγρνληαη φηαλ γίλεηαη έιεγρνο γηα δηαξξνέο. Δάλ 
θξηζεί απαξαίηεηε λα γίλεηαη αληηθαηάζηαζε ησλ δηαθνπηψλ κε άιισλ ζηεγαλψλ, κε 
ξπζκηδνκέλσλ ηχπσλ νη νπνίνη ζπλδένληαη απεπζείαο κέζα ζην ζχζηεκα (ε θαιχηεξε 
επηινγή γηα ηελ ειαρηζηνπνίεζε ηνπ δπλακηθνχ ησλ δηαξξνψλ) ή αληηθαηάζηαζε κε ηχπνπ 
δηπινχ θπζεηήξα, νη νπνίνη ζπλδένληαη κε ην ζχζηεκα ρξεζηκνπνηψληαο ζσιήλεο κε 
ραιχβδηλν πιέγκα. 
 
Ρνπή ζύζθημεο 
 
Πνιιέο ζπλδέζεηο δηαξξένπλ ιφγσ ηεο κε ζχζθημεο ησλ κπνπινληψλ ηνπο κε ηελ ζσζηή 
ξνπή. Οη θαηαζθεπαζηέο ησλ εμαξηεκάησλ ζα πξέπεη λα παξέρνπλ ηηο ξνπέο ζχζθημεο, 
γηα παξάδεηγκα έλαο θαηαζθεπαζηήο ζπκπηεζηψλ ζα παξέρεη φιεο ηηο ξνπέο ζχζθημεο γηα 
ηηο βίδεο θαζψο θαη ηηο θπηεπηέο βίδεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζε θάζε ηχπν ζπκπηεζηή. Σα 
θακππισηά παμηκάδηα πξέπεη λα ζπζθίγγνληαη κε ην εηδηθφ γηα ηα παμηκάδηα απηά 
ξνπφθιεηδν, φπσο παξνπζηάδεηαη ζηηο παξαθάησ θσηνγξαθίεο 
 

 

 

. 
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Οη ηηκέο ησλ ξνπψλ παξνπζηάδνληαη ζηνλ πίλαθα παξαθάησ. 
 
Πίλαθαο 4.3: Σηκέο ξνπώλ γηα παμηκάδηα flare  

Ολνκαζηηθή δηάκεηξνο 
ζσιήλα  (inch) 

Ρνπή ζύζθημεο (Nm) γηα 
flare παμηκάδηα θηηαγκέλα 

ζην ρέξη 

Ρνπή ζύζθημεο (Nm) γηα 
flare παμηκάδηα  

θαηαζθεπαζκέλα ελ 
ζεξκώ κε αληάπηνξα 

¼ 14 σο 18 20 

5/16 33 σο 42 κε δηαζέζηκν 

 3/8 33 σο 42 30 

½  50 σο 62 60 

 5/8 63 σο 77 100 

¾ 90 σο 110 200 

 
Κξαδαζκνί - ηαιαληώζεηο 
 
Οη θξαδαζκνί είλαη ζπλήζεο αηηία αζηνρίαο ησλ ζσιήλσλ θαη άξα πξφθιεζεο δηαξξνψλ. 
Οη ζσιήλεο πξέπεη λα ππνζηεξίδνληαη επηβαξχλνληαη, ψζηε λα κελ επηβαξχλνληαη. Γηα 
παξάδεηγκα, ην R404A ζε έλαλ ζσιήλα κήθνπο 35m, 1 3/8” εμσηεξηθή δηάκεηξν, ζα 
δπγίδεη πεξίπνπ 30 kg. Δάλ είλαη απαξαίηεην πξέπεη λα ππνζηεξηρζεί ζηαηηθά. Γείηε ην 
Κεθάιαην 2 γηα πεξηζζφηεξεο πιεξνθνξίεο επ‟ απηνχ. 
 
Οη ζσιελψζεηο δε πξέπεη λα γξαηδνπλίδνληαη, γηα παξάδεηγκα ζε κεηαιιηθά 
ππνζηεξίγκαηα θαη ζηηο ππνδνκέο θηεξίσλ. Δάλ απαξαίηεην πξέπεη λα πξνζηαηεχνληαη κε 
πςειήο ππθλφηεηαο Armaload. 
 
Οη απνζβεζηήξεο δνλήζεσλ ησλ ζσιελψζεσλ δελ πξέπεη λα είλαη θνξηηζκέλνη, π.ρ. 
ζηξεβισκέλνη. 

 
Μεηαζθεπέο γηα ηελ αληηθαηάζηαζε ησλ HCFC 

 
Όηαλ ηα ςπθηηθά HCFC αληηθαζίζηαληαη θαηά ηε δηάξθεηα κηαο κεηαζθεπήο, σο 
απνηέιεζκα εκθαλίδνληαη ζπρλά δηαξξνέο κεηαμχ ησλ ζπλδέζεσλ. Γηα λα απνηξαπεί απηφ 
ζπλίζηαηαη: 
 

 Σν ζχζηεκα λα έρεη ειεγρζεί κε πίεζε γηα ηε αληνρή ηνπ ζε δηαξξνέο, κεηά ηελ 
αλάθηεζε ηνπ HCFC. Όζεο δηαξξνέο εληνπηζηνχλ πξέπεη λα επηζθεπαζηνχλ θαη λα 
μαλά-ειεγρζνχλ πξηλ ην ζχζηεκα πιεξσζεί κε ην θαηλνχξγην ςπθηηθφ κέζν 

 Σα ζηεγαλσηηθά πξέπεη λα αληηθαζίζηαληαη, γηα παξάδεηγκα ζε ζσιελνεηδείο βαιβίδεο, 
ζθαηξηθέο βαιβίδεο θαη γπάιηλα παξάζπξα επηηήξεζεο  

 Αθφηνπ γεκηζηεί κε ην θαηλνχξγην ςπθηηθφ, ην ζχζηεκα πξέπεη λα ειεγρζεί γηα 
δηαξξνέο. 
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Κεθάιαην 5
ν
  

 
Μείσζε ησλ δηαξξνώλ ηνπ ςπθηηθνύ κέζνπ κέζσ 
επηζεσξήζεσλ ησλ εγθαηαζηάζεσλ θαη ζπκβνπιώλ 
 
 
Σν θεθάιαην απηφ παξνπζηάδεη ην πψο αλαπηχζζεηαη κηα απνηειεζκαηηθή ζηξαηεγηθή γηα 
ηε κείσζε ησλ δηαξξνψλ ςπθηηθνχ ζηα ππάξρνληα ζπζηήκαηα. Παξέρεη θφξκεο 
ζπκπιήξσζεο γηα ηηο επηζεσξήζεηο, επεμεγεκαηηθέο πιεξνθνξίεο γηα ηνλ ηειηθφ ρξήζηε 
ηνπ ζπζηήκαηνο θαη κηα πεξηγξακκαηηθή έθζεζε-αλαθνξά. Παξέρνληαη επίζεο 
ιεπηνκέξεηεο γηα ηνλ ππνινγηζκφ ζεκαληηθψλ δεδνκέλσλ. 
 
εκαληηθφ θνκκάηη ηεο δηαδηθαζίαο απηήο είλαη ε αλαηξνθνδφηεζε (feedback)  
πιεξνθνξηψλ γηα ηηο δπλεηηθέο εμνηθνλνκήζεηο ζην Carbon Trust κέζσ ηνπ Institute of 
Refrigeration. Απηέο νη πιεξνθνξίεο θαζηζηνχλ ηθαλφ ην Carbon Trust λα θαζνξίζεη ηελ 
επίδξαζε ηνπ Real Skills Europe project θαη λα ζπγθεληξψζεη πεξηζζφηεξεο πιεξνθνξίεο 
γηα ηα ηξέρνληα πνζνζηά δηαξξνψλ θαη ηε δπλακηθή κείσζήο ηνπο. 
 
Μηα ηππηθή επηζεψξεζε εγθαηάζηαζεο παξαηίζεηαη παξαθάησ: 
 
1. Δχξεζε ελδερφκελσλ εγθαηαζηάζεσλ γηα επηζεψξεζε, π.ρ. απφ ππάξρνληεο πειάηεο 

ή ηειηθνχο ρξήζηεο πνπ έρεηε δηαθξίλεη φηη ζα κπνξνχζαλ λα επσθειεζνχλ απφ ηελ 
επηζεψξεζε.  

2. Πεξηγξαθή ζηνλ πειάηε ηεο δηαδηθαζίαο θαη ηεο πηζαλήο έθβαζεο (κηα επηζηνιή 
ζρεδηάγξακκα ζα ζαο γίλεη δηαζέζηκε κε ηε θαηαγξαθή ζαο ζηε ιίζηα ζηελ ηζηνζειίδα 
ηνπ REAL Skills Europe) 

3. πγθέληξσζε πιεξνθνξηψλ ζρεηηθά κε ηελ εγθαηάζηαζε, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ θαη 
ησλ αξρείσλ γηα ηα Φζνξηνχρα Αέξηα 

4. Γηεθπεξαίσζε ηεο επηζεψξεζεο (ην θχιιν επηζεψξεζεο παξέρεηαη) 
5. Αλαινγηζηείηε πψο κπνξεί λα κεησζνχλ νη δηαξξνέο ζηελ εγθαηάζηαζε (νη νδεγνί ηνπ 

Real Skills Europe θαη νη πιεξνθνξίεο ζην παξψλ θεθάιαην ζα βνεζήζνπλ) 
6. Πξνεηνηκαζία κηαο ζηξαηεγηθήο πεξηνξηζκνχ ησλ δηαξξνψλ γηα ηνλ πειάηε 

(ζρεδηάγξακκα αλαθνξάο παξέρεηαη) 
7. Αλαθνξά ησλ δπλεηηθψλ πνζνηήησλ Φ.Μ. πνπ επηηπγράλεηαη λα κελ δηαξξεχζνπλ ζην 

πεξηβάιινλ ζην Institute of Refrigeration. 

 
 
Με ην ηέινο ηνπ θεθαιαίνπ απηνύ ζα έρεη γίλεη θαηαλνεηό: 

 
 Σν εχξνο ησλ πιεξνθνξηψλ πνπ απαηηείηαη γηα ηελ αλάπηπμε κηαο απνηειεζκαηηθήο 

ζηξαηεγηθήο κείσζεο ησλ δηαξξνψλ. 
 
Καη ζα είλαη δπλαηή: 

 
 Η επηζεψξεζε έλα εχξνο εμνπιηζκψλ ζπζηεκάησλ Κιηκαηηζκνχ θαη Φχμεο γηα ηε 

ζπιινγή πιεξνθνξηψλ ζρεηηθά κε ηηο ππάξρνπζεο δηαξξνέο 

 Η αλάπηπμε πξαθηηθψλ θαη απνηειεζκαηηθψλ ζηξαηεγηθψλ γηα ηε κείσζε ησλ 
κειινληηθψλ δηαξξνψλ 

 Η παξνρή κηαο πεξηεθηηθήο αλαθνξά ζηνπο ηειηθνχο ρξήζηεο ε νπνία πεξηιακβάλεη 
επηρεηξεκαηηθφ πιάλν γηα ηε κείσζε ησλ δηαξξνψλ. 
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5.1  Δπηζεώξεζε ηεο εγθαηάζηαζεο γηα ην θαζνξηζκό ηεο 
ζηξαηεγηθήο κείσζεο ησλ δηαξξνώλ  

 
Ο ζθνπφο ηεο επηζεψξεζεο είλαη ε ζπιινγή πιεξνθνξηψλ γηα ηνλ εμνπιηζκφ 
ζπζηεκάησλ Κιηκαηηζκνχ θαη Φχμεο, ζπγθεθξηκέλα: 
 

 Σελ ειηθία θαη ηελ θαηάζηαζή ηνπ 

 Σν επίπεδν ζπληήξεζήο ηνπ 

 Σηο ηξέρνπζεο δηαξξνέο θαη ην δπλακηθφ δηαξξνψλ 

 Σν ηζηνξηθφ ησλ ζεκείσλ δηαξξνήο 
 
Απηέο νη πιεξνθνξίεο, ζε ζπλδπαζκφ κε γεληθέο πιεξνθνξίεο πνπ παξέρνπλ νη νδεγνί 
ηεο Real Skills Europe, ζα επηηξέςνπλ ηελ αλάπηπμε κηαο ζηξαηεγηθήο κείσζεο ησλ 
δηαξξνψλ ζην ππφ επηζεψξεζε ζχζηεκα. 
 
Απηέο νη επηζεσξήζεηο είλαη ηδηαίηεξα σθέιηκεο ζε ζπζηήκαηα πνπ έρνπλ ζπρλά κεγάιν 
πνζνζηφ δηαξξνψλ, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ 
: 

 Σεο θεληξηθήο εγθαηάζηαζεο, φπσο απηήο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζηα πεξηζζφηεξα 
supermarkets 
 

 Άιισλ δηακνηξαζκέλσλ ζπζηεκάησλ φπνπ ν αηκνπνηεηήο είλαη απνκαθξπζκέλνο απφ 
ηε κνλάδα ζπκπχθλσζεο (π.ρ. πνιιά καγαδηά κε ςπρφκελνπο ζαιάκνπο θαη ζε 
εθαξκνγέο επεμεξγαζίαο ηξνθίκσλ); 
 

 πζηήκαηα θιηκαηηζκνχ κε δηαρσξηζκφ ηνπ αέξα (πεξηιακβαλνκέλνπ ζπζηήκαηα VRV 
θαη VRF). 

 
Δμνπιηζκφο πνπ είλαη θαηά θχξην ιφγν αλαπφζπαζηνο (“plug in”) δελ ζα έρεη γεληθφηεξα 
κεγάιν δπλακηθφ δηαξξνψλ, νπφηε δελ αμίδεη ζπλήζσο λα πεξηιεθζεί ζηε δηαδηθαζία. 
Πνιιά θιεηζηά ζπδεπγκέλα ζπζηήκαηα (close coupled) φπσο νη ςχθηεο έρνπλ επίζεο 
ρακειφ πνζνζηφ δηαξξνψλ. 

 
Δμεγώληαο ηε δηαδηθαζία ζηνπο ηειηθνύο ρξήζηεο 

 
Δίλαη ζεκαληηθφ λα θαηαλνήζνπλ νη ηειηθνί ρξήζηεο ηα νθέιε ηεο επηζεψξεζεο θαη πψο ζα 
βνεζεζνχλ ζην λα κεηψζνπλ ηα θφζηε θαη ηελ επίδξαζε ζην πεξηβάιινλ ηνπ εμνπιηζκνχ 
ζπζηεκάησλ Κιηκαηηζκνχ θαη Φχμεο. Η επηζηνιή πξέπεη λα: 
 

 Παξνπζηάδεη ηo Real Skills Europe; 

 Σνλίδεη ηε ζεκαζία ηεο κείσζεο ησλ δηαξξνψλ; 

 Δπεμεγεί ηε δηαδηθαζία θαη ηελ πξφζβαζε ζηνλ εμνπιηζκφ RAC θαη πιεξνθνξίεο πνπ 
ζα ρξεηαζηνχλ; 

 Παξαζέηεη ηα ελδερφκελα νθέιε θαη πψο απηά ζα παξνπζηαζηνχλ 

 Δμεγεί πψο θαη γηαηί νη πιεξνθνξίεο ζα ζηαινχλ ζην IOR θαη ζηε Carbon Trust. 
 
Η πεξηγξακκαηηθή επηζηνιή κπνξεί λα πξνζαξκνζηεί ζηηο απαηηήζεηο ηνπ επηζεσξεηή, 
αιιά ζπλίζηαηαη νη πιεξνθνξίεο θαη νη δηαηππψζεηο λα κελ αιιάμνπλ ζεκαληηθά. Η 
πεξηγξακκαηηθή επηζηνιή ζα θαηαζηεί δηαζέζηκε ζηνλ επηζεσξεηή κφιηο απηφο εγγξαθεί 
ζηε ιίζηα ηεο ηζηνζειίδαο ηεο REAL Skills Europe. 
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Δπηζεώξεζε Δγθαηάζηαζεο 

 
Η επηζεψξεζε είλαη ν νπηηθφο έιεγρνο ηνπ ζπζηήκαηνο θαη επηπξφζζεηα ν έιεγρνο γηα 
δηαξξνέο. Η επηζεψξεζε απηή ζα απνηειέζεη ηε βάζε ηεο Αλαθνξάο ηεο Δγθαηάζηαζεο 
θαη ηεο ηξαηεγηθήο Μείσζεο Γηαξξνψλ (δεο ηκήκα 7.4) πξνο ηνπο πειάηεο. Ο ηππηθφο 
ρξφλνο επηζεψξεζεο ελφο ζπζηήκαηνο θεληξηθήο κνλάδαο είλαη κέρξη ηέζζεξηο ψξεο. Σν 
θχιιν θαηαγξαθήο ηεο επηζεψξεζεο (έλα θχιιν εξγαζίαο Excel) είλαη δηαζέζηκν ζην 
YOUR REAL Zero TOOLKIT. Δίλαη ζεκαληηθφ λα κελ πξνβείηε ζε αιιαγέο ζηε δηάηαμε 
ηνπ θχιινπ απηνχ. 
 
 

1. Σν πεξίγξακκα επηζεψξεζεο επεμεγεί ηα απαξαίηεηα ζεκεία. Οη πεξηζζφηεξεο απφ ηηο 
πιεξνθνξίεο ζα είλαη δηαζέζηκεο απφ: 

 

 Σνλ νπηηθφ έιεγρν ηνπ ζπζηήκαηνο, ν νπνίνο ζα πεξηιακβάλεη θαη κηα έκκεζε 
αμηνιφγεζε ηνπ επηπέδνπ ηεο πνζφηεηαο ηνπ ςπθηηθνχ κέζνπ. 

 Σηο θαηαγξαθέο F Gas 

 Γεληθέο εξσηήζεηο ζην πξνζσπηθφ ηεο εγθαηάζηαζεο αλαθνξηθά κε ην επίπεδν 
αμηνπηζηίαο θαη ην ηζηνξηθφ πξνβιεκάησλ ηεο εγθαηάζηαζεο; 

 Έλαλ έιεγρν γηα δηαξξνέο ρξεζηκνπνηψληαο ηνλ ειεθηξνληθφ αληρλεπηή. 
 

2. Μπνξεί λα ρξεηαζηεί λα εθηηκεζεί ε πνζφηεηα ηνπ ςπθηηθνχ αλ απηή δελ είλαη 
δηαζέζηκν. 
 

3. Η επηζεψξεζε πεξηιακβάλεη έιεγρν δηαξξνψλ ζην ζχζηεκα. Γελ πξννξίδεηαη γηα έλαλ 
πιήξε έιεγρν γηα δηαξξνέο, εθηφο θαη αλ απαηηεζεί απφ ηνλ ηειηθφ ρξήζηε. Παξ‟ φια 
απηά, ζα πξέπεη λα είλαη δπλαηφ λα κπνξνχλ λα ειεγρζνχλ νη πεξηζζφηεξεο 
ζπλαξκνγέο. Θα πξέπεη λα: 
 

 ρξεζηκνπνηεζεί έλαο ειεθηξνληθφο αληρλεπηήο ρεηξφο, είηε έλαο ππέξπζξσλ είηε 
έλαο ζεξκαηλφκελεο δηφδνπ 

 ειεγρζεί ζε ζρέζε κε κηα δηαξξνή αλαθνξάο γηα λα εμαθξηβσζεί φηη είλαη αθξηβήο 

 ειεγρζνχλ γηα δηαξξνέο φζεο πεξηζζφηεξεο ζπλαξκνγέο κπνξνχλ εχθνια λα 
πξνζεγγηζηνχλ, ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ θαη ζπλήζσλ ζεκείσλ δηαξξνήο φπσο 
ηνπο δηαθφπηεο πίεζεο θαη ηνπο αγσγνχο εμαεξηζκνχ ησλ αλαθνπθηζηηθψλ 
βαιβίδσλ. 

 
4. πκπιήξσζε ηεο θφξκαο επηζεψξεζεο ηεο εγθαηάζηαζεο. Δίλαη δπλαηφ είηε λα 

εθηππσζεί ην πεξίγξακκα επηζεψξεζεο γηα λα ζπκπιεξσζεί κε ην ρέξη ζηελ 
εγθαηάζηαζε, είηε λα ζπκπιεξσζεί ην θχιιν εξγαζίαο ειεθηξνληθά θαηά ηε δηάξθεηα 
ηεο επηζεψξεζεο. 
 

5. Όηαλ νινθιεξσζεί ε ειεθηξνληθή εθδνρή ηεο επηζεψξεζεο, πξέπεη λα ζσζεί ζηελ 
αθφινπζε κνξθή: 

 
Σα αξρηθά ηνπ επηζεσξεηή, ην φλνκα ηνπ ηειηθνχ ρξήζηε, φλνκα εγθαηάζηαζεο, 
εκεξνκελία. 
 

Γηα παξάδεηγκα : AAA, Όλνκα Σειηθνχ Υξήζηε, Πφιε, 18.11.07.xls 
 
Η IOR ζα πξέπεη λα πξνκεζεπηεί κηα αληηγξαθή ηνπ αξρείνπ απηνχ ψζηε νη πιεξνθνξίεο 
γηα πξνζδηνξηζκέλεο δπλαηφηεηεο κείσζεο δηαξξνψλ λα κπνξνχλ λα πεξηιεθζνχλ ζηελ 
εηήζηα αλαθνξά ηεο IOR ζηελ Carbon Trust. Οη πιεξνθνξίεο δελ ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα 
θαλέλαλ άιινλ ζθνπφ νχηε ζα θνηλνπνηεζνχλ.  
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5.2 Ζ ζσζηή πνζόηεηα πιήξσζεο κε ςπθηηθό 
 
Δίλαη ρξήζηκν λα ζρεηίδεηαη ε δηαξξνή ςπθηηθνχ κε ηε πνζφηεηα πιήξσζεο κε ςπθηηθφ 
(αιιηψο εηζεγκέλνο φγθνο) γηα λα πξνθχςεη έλα εηήζην πνζνζηφ δηαξξνψλ. Γηα 
παξάδεηγκα κηα δηαξξνή ηεο ηάμεο ησλ 20 kg ην ρξφλν ζε έλα ζχζηεκα κε ηδαληθή 
πιήξσζε 40 kg είλαη απψιεηα 50% ηνπ ςπθηηθνχ ην ρξφλν. Απηφ επηηξέπεη ζηα 
ζπζηήκαηα λα γίλνπλ ζπζηήκαηα αλαθνξάο θαη λα γίλνληαη ζπγθξίζεηο κε ηα κέζα 
πνζνζηά δηαξξνψλ, ψζηε ηα πξνβιεκαηηθά ζπζηήκαηα λα κπνξνχλ λα ηνληζηνχλ θαη λα 
ζηνρνπνηεζνχλ . 
 
Ζ θαηάιιειε πνζόηεηα ςπθηηθνύ είλαη ε ειάρηζηε απαηηνύκελε πιήξσζε γηα λα 
ιεηηνπξγεί ην ζύζηεκα κε ππόςπθην πγξό ζηηο εηζόδνπο όισλ ησλ ζπζθεπώλ 
εθηόλσζεο, ζε όιν ην θάζκα ησλ θνξηίσλ θαη ζεξκνθξαζηώλ πεξηβάιινληνο.  
 
Πνιιά ζπζηήκαηα πεξηέρνπλ πεξηζζφηεξν ςπθηηθφ απ‟ φζν ρξεηάδεηαη – ην επηπιένλ 
ςπθηηθφ θξαηείηαη ζηνλ πςειήο πίεζεο δέθηε πγξνχ. ε πεξίπησζε δηαξξνήο ην επηπιένλ 
ςπθηηθφ ράλεηαη πξνηνχ ε απψιεηα νδεγήζεη ζε αλεπαξθή πνζφηεηα πγξνχ ζηε γξακκή 
πγξνχ (π.ρ. ζα θαλεί ζαλ flash ζην γπάιηλν παξάζπξν παξαηήξεζεο ηεο γξακκήο πγξνχ) 
θαη κεησζεί ε απφδνζε. Σν ζχζηεκα δελ είλαη ηερληθά ππεξθνξησκέλν επεηδή δελ νδεγεί 
ζε ππνβνήζεζε ηνπ ζπκππθλσηή κε αθφινπζε αχμεζε ζηε πίεζε ζπκπχθλσζεο. Αιιά ην 
πιεφλαζκα ςπθηηθνχ δελ ρξεηάδεηαη θαη απμάλεη ηελ δπλεηηθή άκεζε επίδξαζε ζην 
πεξηβάιινλ ζε πεξίπησζε δηαξξνήο. 
 
Κάπνηα ζπζηήκαηα είλαη ππνπιεξσκέλα γηαηί δε πιεξψζεθαλ κε ηε ζσζηή πνζφηεηα 
ςπθηηθνχ θαηά ηε δηάξθεηα δηεθπεξαίσζεο ή ζπληήξεζήο ηνπο. Απηφ ζπκβαίλεη ζπρλά φηαλ 
ζπζηήκαηα πιεξψλνληαη γηα λα γεκίζεη απιψο ην παξάζπξν παξαθνινχζεζεο ζηε 
γξακκή πγξνχ, αιιά ην ζχζηεκα δελ έρεη πιεξσζεί 100%. Σν ζχζηεκα εκθαλίδεηαη 
επαξθψο πιεξσκέλν ζε κηθξά ςπθηηθά θνξηία, αιιά φηαλ ην ςπθηηθφ θνξηίν απμεζεί, 
απαηηψληαο πεξηζζφηεξν ςπθηηθφ πγξφ, απηφ δελ είλαη δηαζέζηκν. 
 
πζηήκαηα κε εγθαηεζηεκέλν δέθηε πγξνχ πςειήο πίεζεο παξνπζηάδνπλ ζεκαληηθφ 
πεξηζψξην κεηαμχ ππνθφξησζεο θαη ππεξθφξησζεο. 
 
 
Τπνινγηζκόο θαηάιιειεο πνζόηεηαο ςπθηηθνύ 

 
Σν ζσζηφ γέκηζκα κπνξεί λα ππνινγηζηεί απφ: 
 

 Σε πνζφηεηα ςπθηηθνχ πνπ θξαηείηαη ζε θάζε αηκνπνηεηή θαη ζε θάζε ζπκππθλσηή 
(ζπλήζσο δηαζέζηκα απφ ηνλ θαηαζθεπαζηή ζε kg, ή σο φγθνο ζε ιίηξα) 

 Σνλ φγθν ηεο γξακκήο πγξνχ, ηεο γξακκήο ζπκππθλψζεσο (κεηαμχ ηεο εμφδνπ ηνπ 
ζπκππθλσηή θαη ηεο εηζφδνπ ηνπ δέθηε) θαη φπνηαο άιιεο ζσιήλσζεο πεξηέρεη 
ςπθηηθφ πγξφ 

 Σν 125% ηεο ρσξεηηθφηεηαο ή ηνπ φγθνπ ηνπ δέθηε πγξνχ θαη ησλ άιισλ δνρείσλ πνπ 
πεξηέρνπλ πγξφ ςπθηηθφ. 

 
Γελ είλαη ζπλήζσο απαξαίηεην λα ζπλππνινγηζηεί ν φγθνο ησλ ζσιελψζεσλ θαη ησλ 
δνρείσλ πνπ πεξηέρνπλ κφλν ςπθηηθφ ζε αέξηα κνξθή, κηαο θαη ζα απνηειεί κηθξφ 
πνζνζηφ ηνπ ζπλνιηθνχ γεκίζκαηνο. 
 
Σν Παξάξηεκα 8 παξέρεη έλα παξάδεηγκα ππνινγηζκψλ θαη πιεξνθνξίεο γηα ηελ 
απαηηνχκελε ππθλφηεηα ηνπ ςπθηηθνχ φηαλ ππνινγίδεηαη ην βάξνο ηνπ ςπθηηθνχ 
γλσξίδνληαο ηνλ φγθν ησλ ζσιελψζεσλ θαη ησλ δνρείσλ. 
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Δλαιιαθηηθά ππάξρεη ν ππνινγηζηήο ςπθηηθνχ θαη νη νδεγίεο γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο 
πνζφηεηαο ηνπ ςπθηηθνχ, δηαζέζηκα απφ ην DEFRA F Gas Support, πνπ παξέρεη κηα θαηά 
πξνζέγγηζε πνζφηεηα απφ ζρεηηθά απιέο πιεξνθνξίεο γηα ην ζχζηεκα θαη κπνξείηε λα ην 
πξνκεζεπηείηε απφ ην 
http://www.defra.gov.uk/environment/air-atmos/fgas/pdf/refrigerantcalculator-v1-4.xls 

 
 
 

 
ρήκα 5.1: Τπνινγηζηήο πνζόηεηαο Φπθηηθνύ ηεο Defra 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

http://www.defra.gov.uk/environment/air-atmos/fgas/pdf/refrigerantcalculator-v1-4.xls
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5.3 Πξνεηνηκαζία ζηξαηεγηθήο γηα ηε κείσζε ησλ δηαξξνώλ. 
 
Ο παξαθάησ θαηάινγνο ζεκάησλ είλαη εθείλα πνπ ζα κπνξνχζαλ ελδερνκέλσο λα 
πεξηιακβάλνληαη ζηε ζηξαηεγηθή απηή. Γελ είλαη φια ηνπο ζρεηηθά κε θάζε ζχζηεκα, θαη 
κπνξεί λα ππάξρνπλ θαη άιιεο εηδηθεπκέλεο ζηνλ εμνπιηζκφ πιεξνθνξίεο γηα λα 
πξνζηεζνχλ. 
 

 Σν ηζηνξηθφ ηεο ζηξαηεγηθήο κε ηα βαζηθά ζεκεία απφ ηελ επηζεψξεζε: 
o Σξέρνπζεο θαη παιαηφηεξεο δηαξξνέο 
o Σξέρνλ πξφηππν ζέξβηο θαη ζπληήξεζεο θαη ε επίδξαζή ηνπ – ζεηηθή θαη 

αξλεηηθή – ζηηο δηαξξνέο 
o Παιαηφηεηα θαη θαηάζηαζε ηνπ εμνπιηζκνχ 
o πκβαηφηεηα κε ην θαλνληζκφ ησλ Φζνξηνχρσλ Αεξίσλ (F Gas regulation). 

 πζηάζεηο γηα βειηησκέλε ζπληήξεζε θαη ζέξβηο, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ: 
o Μεηαηξνπέο ζην ππάξρνλ ζχζηεκα ζπληήξεζεο ή κηα θαηλνχξγηα ηππνπνηεκέλε 

δηαδηθαζία ζπληήξεζεο φπνπ είλαη απαξαίηεηε 
o Έλα πιήξεο ζέξβηο εάλ ρξεηάδεηαη, γηα παξάδεηγκα ε δηελέξγεηα ελφο 

εμνλπρηζηηθνχ ειέγρνπ γηα δηαξξνέο, ηα θαπάθηα βαιβίδσλ, αληηθαηάζηαζε 
δεπηεξεπφλησλ εμαξηεκάησλ θαη ζπλαξκνγψλ. 

 πζηάζεηο γηα μαλά θαηεξγαζία ή αληηθαηάζηαζε εμαξηεκάησλ ή ζπζηεκάησλ, 
πηζαλφηαηα ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ: 
o Βειηηψζεηο ζηηο ζσιελψζεηο 
o Αιιαγέο ζπλαξκνγψλ, π.ρ. απφ δηεπξπκέλεο ζε ζπγθνιιεηέο ζπλαξκνγέο 
o Αιιαγέο εμαξηεκάησλ, π.ρ. βαιβίδεο rotolok 
o Αληηθαηάζηαζε ηνπ ζπζηήκαηνο 
o Βειηησκέλε πξφζβαζε 

 Θέκαηα ζρεηηθά κε ηελ αληηθαηάζηαζε ησλ Τδξνρισξνθζνξαλζξάθσλ HCFC: 
o Αληηθαηάζηαζε ζηεγαλνπνηεηηθψλ ή ηζηκνπρψλ νη νπνίεο ζπρλά δηαξξένπλ 

πεξηζζφηεξν κε ηελ αληηθαηάζηαζε ιαδηνχ θαη ςπθηηθνχ. 
 
Θα ρξεηαζηεί λα ρξεζηκνπνηεζνχλ νη παξαθάησ πιεξνθνξίεο γηα ηελ αλάπηπμε κηαο 
πξαθηηθήο ζηξαηεγηθήο: 
 

 Οη πιεξνθνξίεο γηα ηηο παιαηφηεξεο θαη ηηο ηξέρνπζεο δηαξξνέο 

 Σν ηξέρνλ επίπεδν ζπληήξεζεο θαη ζέξβηο 

  Η ζπκβαηφηεηα κε ην θαλνληζκφ γηα ηα Φζνξηνχρα Αέξηα 

 Ο ηχπνο, ε ειηθία θαη ε θαηάζηαζε ηνπ εμνπιηζκνχ 

 Σν δπλακηθφ δηαξξνψλ. 
 
Απηά θαιχπηνληαη ιεπηνκεξέζηεξα ζηα ηκήκαηα παξαθάησ, κε γεληθέο ζπζηάζεηο γηα 
βειηηψζεηο απφ ηηο νπνίεο κπνξνχλ λα παξαρζνχλ ζπγθεθξηκέλεο ζπκβνπιέο γηα ηελ 
εγθαηάζηαζε. 

 
Πιεξνθνξίεο γηα ηηο παιαηόηεξεο θαη ηηο ηξέρνπζεο δηαξξνέο 
 
Απηφ πεξηιακβάλεη πιεξνθνξίεο απφ ην βηβιίν θαηαγξαθψλ ησλ Φζνξηνχρσλ Αεξίσλ (F 
gas log) θαη απφ ηνπ επηζεσξεηή απφ ηνλ έιεγρν δηαξξνψλ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο 
επηζεψξεζεο. Απφ ηηο πιεξνθνξίεο απηέο ζα πξέπεη λα θαζνξηζηνχλ: 
 

 Ο εηήζηνο ξπζκφο δηαξξνήο σο πνζνζηφ ηεο πιήξσζεο ηνπ ζπζηήκαηνο 

 Σα ζεκεία δηαξξνψλ, θαη ζπγθεθξηκέλα πξνβιεκαηηθέο πεξηνρέο φπνπ δηαξξνέο 
επαλεκθαλίζηεθαλ 
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 Οη αηηίεο ησλ δηαξξνψλ – εμσηεξηθέο δεκηέο, θαηαζηξνθηθή αζηνρία ή ζηαδηαθή 
απψιεηα ηνπ ςπθηηθνχ 

 Δάλ ν έιεγρνο δηαξξνψλ πξαγκαηνπνηήζεθε ζχκθσλα κε ην θαλνληζκφ ησλ 
Φζνξηνχρσλ Αεξίσλ  

 

Αλ νη θαηαγξαθέο F Gas ηνπ ηειηθνχ ρξήζηε είλαη αλεπαξθείο, ζπλίζηαηαη λα κεηαθεξζνχλ 
νη δηαζέζηκεο πιεξνθνξίεο ζε έλα θχιιν παξαθνινχζεζεο γηα ςπθηηθά κέζα ηεο REAL 
Skills Europe θαη λα γίλεη πξνηξνπή ζηνλ ηειηθφ ρξήζηε θαη ζην πξνζσπηθφ ζπληήξεζεο 
λα ην ρξεζηκνπνηνχλ θαη ζην κέιινλ γηα ιφγνπο θαηαγξαθήο. 
 
Ο πίλαθαο ζε απηή ηνλ νδεγφ δείρλεη ηππηθνχο ξπζκνχο δηαξξνψλ γηα δηαθνξεηηθά είδε 
ζπζηεκάησλ. Να ζπγθξηζνχλ ηα κε ηα ζπζηήκαηα πνπ ν επηζεσξεηήο έρεη επηζεσξήζεη 
γηα λα ζπκπεξάλεη εάλ είλαη θαιχηεξα ή ρεηξφηεξα απφ ηνλ κέζν φξν. Οπνηνζδήπνηε θαη 
αλ είλαη ν ξπζκφο δηαξξνήο – πάληα ππάξρνπλ πεξηζψξηα γηα βειηίσζε.  
 
Οη αηηίεο ησλ δηαξξνψλ δηαθέξνπλ. 
 
Όπνπ νη δηαξξνέο έρνπλ πξνθιεζεί απφ δεκηά απφ εμσηεξηθφ παξάγνληα, π.ρ. έλα 
πεξνλνθφξν αλπςσηηθφ κεράλεκα, απαηηείηαη λα αλαγλσξηζηνχλ νη επάισηεο πεξηνρέο 
θαη λα πξνζδηνξηζηνχλ ηξφπνπο πξνζηαζίαο.  
 
Καηαζηξνθηθέο δηαξξνέο είλαη ζπλήζσο απνηέιεζκα ζηξεζαξίζκαηνο, γηα παξάδεηγκα 
ζηηο ζσιελψζεηο. Γηα ηελ αλαγλψξηζε ησλ ελδερφκελσλ θαηαζηξνθηθψλ δηαξξνψλ 
πξέπεη λα εμεηαζηεί ε πνξεία ησλ ζσιήλσλ, ε ζηήξημή ηνπο θαη νη απνζβεζηήξεο 
θξαδαζκψλ. Η νδεγία EN378 παξέρεη νδεγίεο νη νπνίεο ζα βνεζήζνπλ ζηελ πξφιεςε 
θαηαζηξνθηθψλ δηαξξνψλ. 
 
Οη κηθξφηεξεο δηαξξνέο έρνπλ πνιιέο αηηίεο πξφθιεζεο φπσο θαηαγξάθνληαη ζηνλ 
Δηθνλνγξαθεκέλν Οδεγφ ζηα 13 θνηλά ζεκεία δηαξξνψλ (Κεθάιαην 9).  

 
Σξέρνλ επίπεδν ζπληήξεζεο θαη ζέξβηο 
 
Σν πξφηππν ηεο ζπληήξεζεο ζα γίλεη πξνθαλέο απφ έλαλ νπηηθφ έιεγρν ζην ζχζηεκα θαη 
απφ κηα εμέηαζε ησλ αξρείσλ ζπληήξεζεο. Η ζπληήξεζε είλαη δσηηθήο ζεκαζίαο γηα ηελ 
ειαρηζηνπνίεζε ησλ δηαξξνψλ. Η ηππνπνηεκέλε δηαδηθαζία ζπληήξεζεο ζα πξέπεη λα 
είλαη αλάινγε ηεο ειηθίαο, ηεο θαηάζηαζεο θαη ηνπ ηχπνπ ηνπ ζπζηήκαηνο. Αλαηξέμεηε ζην 
Κεθάιαην 4 γηα ιεπηνκεξή ελεκέξσζε ζρεηηθά κε ηε κείσζε ησλ δηαξξνψλ κέζσ ηεο 
ζπληήξεζεο θαη πξνζαξκφζηε ηηο πιεξνθνξίεο απηέο ζηε ζπληζηψκελε ζηξαηεγηθή.  
 
Δπηπξφζζεηα ε θαιή πξαθηηθή ζηελ ζπληήξεζε είλαη νπζηψδεο. Απηφ πεξηιακβάλεη θαιέο 
βαζηθέο πξαθηηθέο φπσο: 
 

 Καπάθσκα βαιβίδσλ 

 Αληηθαηάζηαζε ηζηκνπρψλ φηαλ θαιχκκαηα, θιάηδεο θ.α. αθαηξνχληαη 

 Έιεγρνο θαη αιιαγή ησλ ζηεγαλνπνηεηηθψλ φηαλ θξίλεηαη απαξαίηεην. 
 
Όπνπ εκθαλίζηεθαλ δηαξξνέο ζην ζχζηεκα πνπ επηζεσξήζεθε, αλαηξέμηε ζηνλ 
Δηθνλνγξαθεκέλν Οδεγφ γηα ιχζεηο θαη λα ζπκπεξηιεθζνχλ απηέο ζηελ ζηξαηεγηθή. 

 
Ζ ζπκβαηόηεηα κε ην θαλνληζκό Φζνξηνύρσλ Αεξίσλ 
 
Ο ρεηξηζηήο ηνπ ζπζηήκαηνο (ζπλήζσο ν ηειηθφο ρξήζηεο) είλαη ππεχζπλνο γηα ηε 
ζπκκφξθσζε κε ην θαλνληζκφ ησλ Φζνξηνχρσλ Αεξίσλ. Πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε απηφ 
ζην Κεθάιαην 1. Η ζηξαηεγηθή πξέπεη λα πξνηείλεη κηα ηππνπνηεκέλε δηαδηθαζία 
ζπληήξεζεο ζπκβαηή κε ην θαλνληζκφ, αιιά απηφ ζα πξέπεη λα ζεσξείηαη σο ην ειάρηζην 
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κέηξν – γηα πνιιά ζπζηήκαηα είλαη επσθειήο ε ζπρλφηεξε αλίρλεπζε δηαξξνψλ. Απηφ 
ηζρχεη ηδηαίηεξα γηα ζπζηήκαηα: 
 

 Με πνιιέο ζπλαξκνγέο 

 Πνπ έρνπλ πνιιέο κεραληθέο ζπλαξκνγέο, φπσο flares 

 Σα νπνία έρνπλ ηζηνξηθφ κεγάισλ πνζνζηψλ δηαξξνψλ 

 Με open drive ζπκπηεζηέο. 

 
Σύπνο, ειηθία θαη θαηάζηαζε ηνπ εμνπιηζκνύ 
 
Θα ρξεηαζηεί λα ιεθζεί ππ‟ φςηλ ε ειηθία θαη ε θαηάζηαζε ηνπ εμνπιηζκνχ θαζψο 
θαηαζηξψλεηαη ε ζηξαηεγηθή γηα ηε κείσζε ησλ δηαξξνψλ. Οη επελδχζεηο γηα ηε βειηίσζε 
ζπζηεκάησλ πνπ βξίζθνληαη θνληά ζην «ηέινο ηεο δσήο ηνπο» είλαη ιηγφηεξν πηζαλφ λα 
έρνπλ απνδνηηθφ θφζηνο. 
 
Θα πξέπεη λα ιεθζεί ππ‟ φςηλ ε πξφζβαζε ζηνλ εμνπιηζκφ – αλ ε πξφζβαζε είλαη 
δχζθνιε, είλαη ιηγφηεξν πηζαλφ λα πξαγκαηνπνηεζεί ε ζπληήξεζε. Μπνξεί λα ππάξρεη θαη 
ζέκα πγηεηλήο θαη αζθάιεηαο - έλα θξηηήξην ην νπνίν ζα αιιάμεη ηελ ηζνξξνπία ησλ 
επελδχζεσλ έλαληη ηεο απνπιεξσκήο. 
 
Σν δπλακηθό ησλ απσιεηώλ 
 
Πέξα απφ ηελ εμέηαζε ησλ ηξερφλησλ θαη παιαηνηέξσλ δηαξξνψλ, ζα πξέπεη λα 
εμεηάδεηαη ν εμνπιηζκφο θαη γηα ελδερφκελεο κειινληηθέο δηαξξνέο. Απηφ πεξηιακβάλεη λα 
ιεθζεί ππ‟ φςηλ: 
 

 Η επίδξαζε ησλ δνλήζεσλ θαη εάλ νη δνλήζεηο απνζβέλνληαη ζσζηά 

 Η πνξεία θαη ε ζηήξημε ησλ ζσιελψζεσλ 

 Δάλ νη ζσιήλεο θζείξνληαη 

 Σηο ελδερφκελεο εμσηεξηθέο δεκηέο 

 Σνπο ηχπνπο ησλ ζπλαξκνγψλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη 
 
 

5.4 Πξνεηνηκαζία ησλ αλαθνξώλ κε ζπζηάζεηο γηα ηηο 
ζηξαηεγηθέο κείσζεο δηαξξνώλ 

 
Μηα θαιή θαζαξή αλαθνξά είλαη νπζηψδεο παξάγνληαο εάλ ε ζηξαηεγηθή πνπ 
αλαπηχζζεηε πξφθεηηαη λα πινπνηεζεί. ηελ αλαθνξά ζα πξέπεη λα πεξηιεθζνχλ: 
 

 Η γεληθφηεξε επίδξαζε ησλ δηαξξνψλ θαη ζπγθεθξηκέλα πνηα ςπθηηθά έρνπλ ηε 
κεγαιχηεξε επίδξαζε 

 Πιεξνθνξίεο γηα ην πξφγξακκα Real Skills Europe 

 Δλδείμεηο γηα ηα ηππηθά πνζνζηά δηαξξνψλ, γηα ηνλ ηχπν ηνπ εμνπιηζκνχ πνπ 
επηζεσξήζεθε θαη εάλ ν εμνπιηζκφο απηφο είλαη θαιχηεξνο ή φρη απφ ηνπο 
αληίζηνηρνπο παξφκνησλ ηππηθψλ ζπζηεκάησλ. 

 Πψο δηεμήρζε ε επηζεψξεζε θαη ηα ζεκαληηθφηεξα επξήκαηά ηεο, 
ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ θαη θσηνγξαθηψλ 

 Μηα αμηνιφγεζε ηεο επάξθεηαο ησλ ζεκεξηλψλ θαηαγξαθψλ γηα ηα θζνξηνχρα αέξηα 

 Η πξνηεηλνκέλε ζηξαηεγηθή κείσζεο δηαξξνψλ 

 Δπηρεηξεκαηηθφ πιάλν γηα ηε κείσζε ησλ δηαξξνψλ φπνπ είλαη εθαξκφζηκν 

 Ση πξέπεη λα γίλεη κεηέπεηηα. 
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ην Παξάξηεκα 9 ππάξρεη έλα παξάδεηγκα αλαθνξάο θαη κηα επεμεξγάζηκε έθδνζε ζε 
πξφγξακκα Word θαη είλαη δηαζέζηκε ζην YOUR REAL Zero TOOLKIT. Μελ αιιαρζνχλ νη 
βαζηθέο πιεξνθνξίεο ζην πξφηππν θχιιν – θαιφ ζα είλαη λα πξνζηεζνχλ απιψο νη 
ζπγθεθξηκέλεο πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηελ εγθαηάζηαζε πνπ επηζεσξήζεθε. 
 
Θα πξέπεη λα δνζεί ζπλέρεηα ζηελ έθζεζε κε κηα ζπλάληεζε κε ην βαζηθφ πξνζσπηθφ, 
φπνπ είλαη δπλαηφ, γηα λα ηνπ παξάζρεη ν επηζεσξεηήο πξαθηηθέο ζπκβνπιέο γηα ην πψο 
λα πινπνηήζνπλ ηε ζηξαηεγηθή θαη λα επεμεξγαζηνχλ έλα ζρέδην δξάζεο. Μηα ελ ζπλερεία 
επηζεψξεζε είλαη ζπρλά επσθειήο γηα ηελ εμαθξίβσζε ηεο επηηπρίαο ηεο ζηξαηεγηθήο. 
Έλα αληίγξαθν ηεο αλαθνξάο θαη ηνπ ζπκπιεξσκέλνπ θχιινπ επηζεψξεζεο πξέπεη λα 
ζηαιεί ζην Institute of Refrigeration 
 
 

5.5 Γξάθνληαο ζηελ IOR γηα ζθνπνύο ζπιινγήο δεδνκέλσλ 
 
Αξρηθή έθζεζε 
 
Η IOR αληηπαξαβάιιεη πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηηο πξνζδηνξηζκέλεο δπλαηφηεηεο κείσζεο 
ησλ δηαξξνψλ γηα ζθνπνχο αλάιπζεο δεδνκέλσλ, ψζηε λα βειηηψζεη ηηο γλψζεηο γηα ηηο 
δπλαηφηεηεο κείσζεο ησλ δηαξξνψλ. Μηα πεξίιεςε απηψλ ζα θνηλνπνηεζνχλ ζηελ Carbon 
Trust. Απαηηνχληαη ηα παξαθάησ δεδνκέλα: 
 
1. Σν θχιιν θαηαγξαθήο ηεο επηζεψξεζεο γηα θάζε κηα Δγθαηάζηαζε μερσξηζηά 

 
2. Σηο μερσξηζηέο αλαθνξέο επηζεψξεζεο θαη ηηο ζπζηάζεηο γηα ηηο ζηξαηεγηθέο κείσζεο 

δηαξξνψλ 
 
Απηά πξέπεη λα ππνβάιινληαη ειεθηξνληθά ζε αξρεία απνζεθεπκέλα ζηε παξαθάησ 
κνξθή: 
 
Σα αξρηθά ζαο, ην φλνκα ηνπ ηειηθνχ ρξήζηε, φλνκα εγθαηάζηαζεο, εκεξνκελία. 
Γηα παξάδεηγκα: AAA, Κάπνηνο, Πφιε, 18.11.07 
 
Οη αλαθνξέο λα ζηαινχλ ζην: ior@ior.org.uk 
 
Δπαθόινπζεο εθζέζεηο 
 
Δίλαη θαιή εμάζθεζε λα θαλνλίδεηε επαθφινπζεο ζπδεηήζεηο κε ηνλ ηειηθφ ρξήζηε θαη λα 
απνθηήζεηε αλάδξαζε (feedback) ζηηο ζπζηάζεηο πνπ πξαγκαηνπνηνχληαη θαη ζηηο 
εμνηθνλνκήζεηο πνπ επηηεπρζήθαλ ιφγσ ηεο επηζεψξεζεο. Σν βηβιίν θαηαγξαθψλ F Gas 
ζα παξάζρεη ηα απνδεηθηηθά ζηνηρεία γηα απηφ, κε ηελ πξνυπφζεζε φηη έρεη νινθιεξσζεί 
πιήξσο απφ ηνλ ηειηθφ ρξήζηε. Απηά ηα δεδνκέλα ζα απνηειέζνπλ ινγηθά ηε βάζε γηα ηηο 
επαθφινπζεο ζπδεηήζεηο. 
 
ε πεξίπησζε πνπ δηαηίζεηαη ην ελεκεξσκέλν βηβιίν θαηαγξαθψλ F Gas ζα πξέπεη λα 
απνζηέιιεηαη ζηελ IOR γηα ηε ζπλερή αμηνιφγεζε ησλ απνηακηεχζεσλ ζε άλζξαθα, πνπ 
επηηπγράλνληαη κέζσ ηνπ έξγνπ ηνπ REAL Skills Europe project. 
 
Δίλαη κηα απαίηεζε πξνο απηνχο πνπ εγγξάθνληαη ζηε ηζηνζειίδα ηεο REAL Skills Europe, 
λα ππνβάιινπλ ηηο επαθφινπζεο αλαθνξέο. 
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Κεθάιαην 6
ν
  

 
Γηαηί νη δηαξξνέο έρνπλ ζεκαζία: 
Οη επζύλεο ηνπ ηδηνθηήηε ηνπ εμνπιηζκνύ 

 
Σν έξγν REAL SKILLS EUROPE απνηέιεζε θαξπφ ζπλεξγαζίαο κεηαμχ πξσηνπφξσλ 
επξσπατθψλ θνξέσλ έξεπλαο θαη εθπαίδεπζεο ηεο Δπξψπεο ζην αληηθείκελν ηεο ςχμεο. 
Ο ζθνπφο ηνπ έξγνπ δελ είλαη άιινο απφ ηελ αλάπηπμε δεμηνηήησλ πνπ απνζθνπνχλ ζηε 
κείσζε ησλ δηαξξνψλ ςπθηηθψλ κέζσλ (Φ.Μ.) είλαη ν κεδεληζκφο ησλ δηαξξνψλ Φ.Μ.. Σν 
έξγν πξνζθέξεη πξαθηηθή βνήζεηα ζε νπνηνλδήπνηε εκπιέθεηαη κε ηελ αγνξά, ζρεδίαζε, 
εγθαηάζηαζε, ζπληήξεζε θαη ηελ ηδηνθηεζία ςπθηηθνχ εμνπιηζκνχ, λα κεηψζεη ηηο 
δηαξξνέο. 
 
Σα ςπθηηθά θαη θιηκαηηζηηθά ζπζηήκαηα κε δηαξξνέο έρνπλ πεξηζζόηεξα έμνδα 
ιεηηνπξγίαο, θαηαζηξέθνπλ ην πεξηβάιινλ θαη είλαη ιηγόηεξν αμηόπηζηα.  
 
ε εζληθφ θαη δηεζλέο επίπεδν, ε ζπλδπαζκέλε πεξηβαιινληηθή θαη νηθνλνκηθή επίπησζε 
ηεο δηαξξνήο ηνπ Φ.Μ. είλαη ζεκαληηθή. πλεπψο, δελ είλαη έθπιεμε ην γεγνλφο φηη νη 
ηειηθνί ρξήζηεο έρνπλ αξρίζεη λα αιιάδνπλ ηνλ ηξφπν πνπ ζθέθηνληαη ζρεηηθά κε ηα Φ.Μ.. 
Μέρξη πξφζθαηα, ηα Φ.Μ. ζεσξνχληαλ σο αλαιψζηκα θαη ηαθηηθή δαπάλε – πεξίπνπ 
φπσο είλαη ην γέκηζκα ελφο απηνθίλεηνπ κε πεηξέιαην. Χζηφζν, νη ηειηθνί ρξήζηεο 
αξρίδνπλ ηψξα λα αμηνινγνχλ ην ςπθηηθφ απφζεκά ηνπο, σο κέξνο ησλ βαζηθψλ ζηνηρείσλ 
ηνπ ελεξγεηηθνχ ηνπο, ην νπνίν πξέπεη λα πξνθπιαρζεί. 
 
 

6.1 Σα ςπθηηθά κέζα θαη ην πεξηβάιινλ 
 
Σα ςπθηηθά ηχπνπ HFC θαη HCFC έρνπλ ζεκαληηθή επίδξαζε ζην πεξηβάιινλ θαη 
κπνξνχλ λα δηαξξεχζνπλ απφ ηα ζπζηήκαηα ζε απξνζδφθεηα κεγάια πνζνζηά, αλ 
αθεζνχλ αλεμέιεγθηα.  
 
• Σα HCFC φπσο ην R22 θαηαζηξέθνπλ ην φδνλ ζηε ζηξαηφζθαηξα θαη θαηαξγείηαη 
ζηαδηαθά ε ρξήζε ηνπο. 
• Σα HCFC θαη HFC είλαη ηζρπξά αέξηα ζεξκνθεπίνπ θαη έηζη ζπκβάινπλ ζηε θιηκαηηθή 
αιιαγή. 
 
Πίλαθαο 6.1: GWP Φπθηηθώλ Μέζσλ 

Φπθηηθό 
Μέζν 

R134a R409A R407C R22 R410A R408A R404A 

GWP 
ζρεηηθά κε 

CO2 
(110th ITH) 

1300 1540 1650 1700 1980 3020 3780 

 
Δπηπιένλ, ηα ζπζηήκαηα κε αλεπαξθέο ςπθηηθφ κέζν ρξεζηκνπνηνχλ πεξηζζφηεξε 
ελέξγεηα απφ φηη ρξεηάδεηαη, κε ζπλέπεηα ηελ αχμεζε ησλ έκκεζσλ εθπνκπψλ CO2. Σα 
ζπζηήκαηα κε δηαξξνέο έρνπλ επίζεο πςειφ θφζηνο ζπληήξεζεο θαη ζπλαθείο πεξηφδνπο 
αξγίαο. 
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6.2 Οη λνκηθέο ππνρξεώζεηο ηνπ ηειηθνύ ρξήζηε 
 
Ο ηειηθφο ρξήζηεο ηνπ ςπθηηθνχ ή θιηκαηηζηηθνχ (RAC) εμνπιηζκνχ, είλαη ππεχζπλνο γηα 
ηε ζπκκφξθσζε κε ηνπο Καλνληζκνχο Φζνξηνχρσλ αεξίσλ (F Gas) σο δηαρεηξηζηήο ηνπ 
ζπζηήκαηνο. Ο ζηφρνο ησλ θαλνληζκψλ F Gas είλαη ε κείσζε ησλ δηαξξνψλ απφ ςπθηηθά 
ηχπνπ HFC. Δλ ζπληνκία, νη θαλνληζκνί απαηηνχλ απφ ηνλ ρξήζηε λα: 
 
 Διέγρεη γηα δηαξξνέο ηα ζπζηήκαηα κε πνζφηεηα ςπθηηθνχ αλάκεζα ζε 3 θαη 30 kg 

ηνπιάρηζηνλ κηα θνξά ην ρξφλν, θαη ηα ζπζηήκαηα κε πεξηζζφηεξα απφ 30 kg δχν 
θνξέο ην ρξφλν. 

 Δγθαηαζηήζεη κφληκνπο αληρλεπηέο δηαξξνψλ ζε ζπζηήκαηα κε πεξηζζφηεξα απφ 300 
kg ςπθηηθνχ. 

 Καηαγξάθεη ηνπο ειέγρνπο δηαξξνψλ θαη ηε ρξήζε ηνπ Φ.Μ.. 
 Απαζρνιεί ηερληθνχο εμεηδηθεπκέλνπο ζηηο πξνδηαγξαθέο ησλ θαλνληζκψλ F Gas γηα 

λα δηεθπεξαηψζνπλ ηε δνπιεηά απηή. 
 
 
Πεξηζζφηεξεο πιεξνθνξίεο γηα απηφ ην θαλνληζκφ θαη γηα ηνλ θαλνληζκφ γηα ηε ζηαδηαθή 
θαηάξγεζε ησλ HCFC (Καλνληζκφο γηα ηηο Δπηβιαβείο γηα ην Όδνλ Οπζίεο), ν νπνίνο 
εηζάγεη ηελ ειάρηζηε ζπρλφηεηα ησλ ειέγρσλ γηα δηαξξνέο ςπθηηθνχ ηχπνπ HCFC, 
παξέρνληαη ζηνλ νδεγφ κε ηίηιν “Καηάξγεζε ηνπ R22 θαη Καλνληζκνί F Gas”, πνπ είλαη 
δηαζέζηκνο ζην www.ior.org.uk 
 
Σν F Gas Support παξέρεη επίζεο πξαθηηθέο πιεξνθνξίεο: 
http://www.defra.gov.uk/environment/air-atmos/fgas/index.htm 
 
 

χκθσλα κε ηνπο Καλνληζκνχο F Gas ην πξφζσπν πνπ έρεη ηνλ έιεγρν ηνπ εμνπιηζκνχ 
πνπ πεξηέρεη ην ςπθηηθφ κέζν, δειαδή «ν θνξέαο εθκεηάιιεπζεο», ζπλήζσο κηα εηαηξεία, 
είλαη ππεχζπλνο γηα ηε ζπκκφξθσζε. Ο θαλνληζκφο θαζνξίδεη ην θνξέα σο εμήο:   
 
“Φνξέαο λνείηαη ην θπζηθφ ή λνκηθφ πξφζσπν πνπ είλαη φλησο ππεχζπλν γηα ηελ ηερληθή 
ιεηηνπξγία ηνπ εμνπιηζκνχ θαη ησλ ζπζηεκάησλ πνπ θαιχπηνληαη απφ ηνλ παξφληα 
θαλνληζκφ”. 
 

Απηφ πεξηιακβάλεη: 
 
 Διεχζεξε πξφζβαζε ζην ζχζηεκα, θαη ηε δπλαηφηεηα παξνρήο πξφζβαζεο ζε ηξίηα 

πξφζσπα. 
 Σνλ έιεγρν ηεο θαζεκεξηλήο ιεηηνπξγίαο π.ρ. λα πάξεη ηελ απφθαζε λα αλνίμεη ή λα 

δηαθφςεη ηε ιεηηνπξγία ηεο εγθαηάζηαζεο. 
 Σε δπλαηφηεηα λα απνθαζίδεη γηα ηερληθέο ηξνπνπνηήζεηο π.ρ. λα πξαγκαηνπνηεζνχλ 

έιεγρνη θαη επηδηνξζψζεηο. 
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6.3 Γηαηί ζπκβαίλνπλ νη δηαξξνέο θαη πώο κπνξνύλ λα 
πεξηνξηζηνύλ 
 
Πνιινί παξάγνληεο επεξεάδνπλ ηηο δηαξξνέο, φπσο γηα παξάδεηγκα: 
 

 Ο ζρεδηαζκφο ηνπ ζπζηήκαηνο θαη ησλ ρξεζηκνπνηεζέλησλ εμαξηεκάησλ. 

 Οη ηχπνη ησλ ζπλαξκνγψλ θαη ε πνηφηεηα ησλ θνιιήζεσλ. 

 Η δηαδξνκή, ε ζηήξημε θαη ε ζχλδεζε ησλ ζσιελψζεσλ. 

 Η εμάιεηςε ησλ θξαδαζκψλ. 

 Η πνηφηεηα ησλ ειέγρσλ πίεζεο θαη δηαξξνψλ θαηά ηελ εγθαηάζηαζε. 

 Η παιαηφηεηα ηνπ εμνπιηζκνχ θαη ην πεξηβάιινλ ζην νπνίν ιεηηνπξγεί. 

 Σα πξφηππα θαη ε θαηαιιειφηεηα ηνπ ζέξβηο θαη ηεο ζπληήξεζεο. 
 
Ο “Δηθνλνγξαθεκέλνο Οδεγφο γηα 13 Κνηλέο Γηαξξνέο” είλαη δηαζέζηκνο απφ ην REAL 
Skills Europe θαη βξίζθεηαη ζην Κεθάιαην 8, ν νπνίνο παξέρεη πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηα 
πην ζπλεζηζκέλα ζεκεία δηαξξνψλ. Δίλαη έλα ρξήζηκν αξρείν αλαθνξάο γηα ηηο δξάζεηο 
πνπ κεηψλνπλ ηηο δηαξξνέο. 
 
 
 

 
Οη δηαξξνέο κπνξνχλ λα κεησζνχλ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο „‟δσήο‟‟ 
ηεο εγθαηάζηαζεο, κέζσ ιεπηνκεξψλ πξνδηαγξαθψλ, 
ζρεδηαζκνχ θαη εγθαηάζηαζεο, φπσο επίζεο θαη κε ην θαηάιιειν 
ζέξβηο θαη ζπληήξεζε. Έηζη: 
 

 Να ζρεδηαζηνχλ ηα ζπζηήκαηα ζχκθσλα κε ηελ EN378 
θαη δηαζθαιηζηεί φηη είλαη ζπκβαηά κε ηνπο γηα ηηο δηαηάμεηο 
ππφ πίεζε (PER). Ο Οδεγφο ηνπ REAL Skills Europe “ρεδηαζκφο ζπζηεκάησλ 
ρσξίο δηαξξνέο ςπθηηθνχ: πξνδηαγξαθέο ζρεδηαζκνχ θαη πξαθηηθέο” έρεη 
πεξηζζφηεξεο ιεπηνκέξεηεο (βιέπε Κεθάιαην 3). 

 Παξνρή επαξθνχο ρξφλνπ γηα ηελ πνηνηηθή εγθαηάζηαζε θαη δηεθπεξαίσζε – είλαη 
δσηηθφ γηα ηε καθξνρξφληα δηαηήξεζε ηνπ ςπθηηθνχ κέζα ζην ζχζηεκα.   

 Να δηαζθαιηζηεί φηη νη ζπγθνιιήζεηο είλαη νη επαξθείο - ην βηνκεραληθφ πξφηππν 
ζπγθφιιεζεο πεξηιακβάλεη έλαλ έιεγρν ραιθνθνιιεκέλνπ δνθηκίνπ πνπ είλαη 
ρσξηζκέλν γηα λα εμεηαζηεί ε δηείζδπζε ηεο πιήξσζεο. 

 Να θαζνξηζηεί ε δηάηαμε ησλ ζσιελψζεσλ θαη ε δηαδξνκή ηνπο κε αθξίβεηα, γηα λα 
δηαζθαιηζηεί φηη νη  ζσιελψζεηο ππνζηεξίδνληαη ζσζηά θαη φηη έρεη ιεθζεί πξφλνηα 
γηα ηελ εμάιεηςε ησλ θξαδαζκψλ. 

 Όπνπ είλαη δπλαηφλ, λα ζρεδηαζηεί εχθνιε πξφζβαζε ζηηο ζπλαξκνγέο θαη ζηα 
εμαξηήκαηα. 

 Πξνζδηνξίζηε ηηο αξζξψζεηο θαη ηα εμαξηήκαηα ζηα ππφ θιίκαθα ηζνκεηξηθά ζρέδηα 
ησλ ζσιελψζεσλ. 

 Σα βαζηθά εμαξηήκαηα φπσο νη ζπκπηεζηέο πξέπεη είλαη ηνπνζεηεκέλα έηζη ψζηε ε 
δφλεζε λα απνζβέλεηαη. 

 Να γίλεη ζχλαςε ελφο ζπκβνιαίνπ πάγηαο ζπληήξεζεο πνπ λα πεξηιακβάλεη ηηο 
θαηάιιειεο δνθηκέο δηαξξνήο – δείηε ην Κεθάιαην 7 γηα πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε 
ηνπο αλάδνρνπο θαη ηηο ζπκβάζεηο ζπληήξεζεο. 

 

6.4 Πξνδηαγξαθέο γηα ην ζρεδηαζκό,  
ηελ εγθαηάζηαζε, ην ζέξβηο θαη ηε 
ζπληήξεζε ηνπ εμνπιηζκνύ  

Μηα ζεκαληηθή αηηία 
δηαξξνώλ είλαη ε θαθή 

εγθαηάζηαζε θαη ε 
αλεπαξθήο 

δηεθπεξαίσζε ιόγσ 
έιιεηςεο ρξόλνπ. 
Βεβαησζείηε όηη 
αθηεξώλεηαη ην 

θαηάιιειν ρξόλν ώζηε 
απηό ην ζεκαληηθό 

ηκήκα ηεο 
εγθαηάζηαζεο λα 
πξαγκαηνπνηεζεί 

θαλνληθά 
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Η θνζηνιφγεζε ηνπ θχθινπ δσήο είλαη έλα ρξήζηκν εξγαιείν γηα ηε ζχγθξηζε ησλ 
επηινγψλ γηα ηα λέα ζπζηήκαηα θαη ηνλ έιεγρν ηεο απνηειεζκαηηθφηεηαο ηνπ θφζηνπο 
αληηθαηάζηαζεο ελφο παιαηνχ εμνπιηζκνχ. Σν ηειεπηαίν είλαη ηδηαίηεξα ζεκαληηθφ - γηα 
πνιιά παιηά ζπζηήκαηα, είλαη αδχλαην λα εμαιεηθζνχλ εληειψο νη δηαξξνέο θαη σο εθ 
ηνχηνπ ην πεξηβαιινληηθφ θαη νηθνλνκηθφ θφζηνο πνπ ζπλδέεηαη κε ηε δηαξξνή. 
 
 

6.5 Σν ζπκβόιαην γηα ηε ζπληήξεζε θαη ην ζέξβηο 
 
Έλα βαζηθφ ζηνηρείν γηα ηε κείσζε ησλ δηαξξνψλ είλαη ε πξφζιεςε ηνπ θαηάιιεινπ 
αλάδνρνπ θαη ε ζχλαςε θαηάιιεινπ ζπκβνιαίνπ ζπληήξεζεο ηνπ εμνπιηζκνχ. Γηαξξνή 
ςπθηηθνχ κπνξεί λα ζπκβεί αλά πάζα ζηηγκή θαζ 'φιε ηε δηάξθεηα δσήο ηεο κνλάδαο, 
νπφηε έλαο επηκειήο αλάδνρνο είλαη απαξαίηεηνο γηα ηελ παξνρή ζπκβνπιψλ ζρεηηθά κε 
ηξφπνπο απνθπγήο ηεο. 
 
Οη ζπκβάζεηο θαηά θαλφλα εκπίπηνπλ ζε ηέζζεξεηο θαηεγνξίεο θαη απαηηείηαη πξνζεθηηθή 
εμέηαζε ηεο „‟ζπκκεηνρήο‟‟ ηνπο ζηε κείσζε ησλ δηαξξνψλ. Ο παξαθάησ πίλαθαο 
μερσξίδεη ηε δηαξξνή ςπθηηθνχ απφ άιιεο απαηηήζεηο θαη αλάγθεο γηα λα είλαη ζε 
ηζνξξνπία κε φια ηα πιενλεθηήκαηα θαη ηα κεηνλεθηήκαηα: 
 

Πίλαθαο 6.2: Σύπνη ζπκβνιαίσλ 

Σχπνο 
ζπκβνιαίνπ 

Ση πεξηιακβάλεηαη Πιενλεθηήκαηα Μεηνλεθηήκαηα 

Πιήξσο 
πεξηεθηηθφ 

Θα πξέπεη λα 
πεξηιακβάλεη ην 
ςπθηηθφ, αλ θαη ζε 
θάπνηα ζπκβφιαηα 
εμαηξείηαη ιφγσ 
θφζηνπο 

Δκθαλίδεη ην κεγαιχηεξν 
θφζηνο, αιιά ζπρλά θαη ην πην 
απνδνηηθφ. Δάλ ν αλάδνρνο 
πιεξψλεη γηα ην ςπθηηθφ κέζν, 
ζα δνζεί έκθαζε ζην 
πεξηνξηζκφ ησλ δηαξξνψλ, 
θαζψο απηφ απμάλεη ην θέξδνο 
ηνπ. 

Όζν παιαηφηεξε είλαη ε 
εγθαηάζηαζε ηφζν 
πεξηζζφηεξν θνζηίδεη ε 
ζπληήξεζε. 

Δξγαζία θαη 
πληήξεζε 

(εκί 
πεξηεθηηθφ) 

Δμαηξεί ηα ςπθηηθά 
κέζα 

Πηζαλφηαηα ε θαιχηεξε 
επηινγή κηαο θαη ν αλάδνρνο 
επηθεληξψλεηαη ζηε 
ζπληήξεζε θαη ζα ππνβάιεη 
πξνηάζεηο γηα ηελ 
εγθαηάζηαζε γλσξίδνληαο φηη 
δελ ππνρξενχηαη λα πιεξψζεη 
ν ίδηνο γηα ην ςπθηηθφ κέζν 

Ο ηειηθφο ρξήζηεο δελ έρεη 
πιήξε έιεγρν ζην 
πξνυπνινγηζκφ θαη ε 
δηαρείξηζε απφ ηνλ αλάδνρν 
είλαη νπζηψδεο. 

Μφλν 
πληήξεζε 

Υξεψλεηαη ην 
ςπθηηθφ κέζν 

Μηα θαιή επηινγή γηα κηα λέα 
εγθαηάζηαζε, φπνπ ε έκθαζε 
δίλεηαη ζηε ζπληήξεζε θαζψο 
νη δηαξξνέο ςπθηηθνχ ζα είλαη 
ινγηθά κεδακηλέο. 

Πξέπεη λα αζθείηαη 
πξνζεθηηθφο έιεγρνο πάλσ 
ζηα έμνδα γηα ην ςπθηηθφ 
κέζν. 

„‟Pay as you 
go‟‟ 

(Πιεξψζηε 
θαζψο 

θεχγεηε) 

Υξεψλεηαη ην 
ςπθηηθφ κέζν 

Μηα θαιή επηινγή γηα κηα λέα 
εγθαηάζηαζε, φπνπ ε έκθαζε 
δίλεηαη ζηε ζπληήξεζε θαζψο 
νη δηαξξνέο ςπθηηθνχ ζα είλαη 
ινγηθά κεδακηλέο. 

Υξεηάδεηαη πξνζεθηηθή 
δηαρείξηζε ηνπ αλάδνρνπ.  
Απηή εκθαλίδεηαη σο ε 
θζελφηεξε επηινγή, αιιά ν 
ηδηνθηήηεο πιεξψλεη γηα ηα 
πάληα, επνκέλσο φζν 
πεξηζζφηεξν απαζρνιείηαη ν 
αλάδνρνο, ηφζν απηφο ζα 
θεξδίδεη πεξηζζφηεξα 
ρξήκαηα. 
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6.6 Κξηηήξηα επηινγήο αλάδνρνπ ζπληήξεζεο 
 
Μφιηο απνθαζηζηεί ε θαιχηεξε επηινγή γηα ηελ επηρείξεζή, πξέπεη λα γίλεη πξνθήξπμε 
έξγνπ ζε ηνπιάρηζηνλ ηξεηο αλάδνρνπο, θαη λα δεηεζνχλ πξνζθνξέο πνπ βαζίδνληαη ζε 
πεξηζζφηεξεο απφ κία απφ ηηο παξαπάλσ επηινγέο, αλεμάξηεηα απφ ηε πξνηηκψκελε γηα 
ηνλ ηδηνθηήηε επηινγή. ην πιαίζην ηεο δηαδηθαζίαο ηνπ δηαγσληζκνχ λα ηνπο δεηεζεί λα 
ζαο απνζηείινπλ εμ αξρήο ζηνηρεία γηα ηα παξαθάησ ζέκαηα θαη αλ δελ ιεθζνχλ κε 
πξνρσξήζεη πεξαηηέξσ ε ζπλεξγαζία κε ηνλ ελ ιφγσ αληηζπκβαιιφκελν. Σα ζηνηρεία κε 
έληνλα γξάκκαηα είλαη απαξαίηεηα, ελψ ηα ππφινηπα είλαη επηζπκεηά: 
 

 Η πεξηβαιινληηθή πνιηηηθή λα θαηαζέηεηαη εγγξάθσο 

 Ζ πνιηηηθή πγηεηλήο θαη αζθάιεηαο λα θαηαζέηεηαη εγγξάθσο 

 Αληίγξαθα ησλ αμηνινγήζεσλ θηλδύλνπ θαη ησλ δηαδηθαζηώλ εξγαζίαο. 
Αληίγξαθα ησλ αμηνινγήζεσλ ησλ COSHH (Control of Substances hazardous 
to health) 

 Απνδεηθηηθά ζηνηρεία ησλ ηθαλνηήησλ ησλ ηερληθώλ: 
 City &Guilds 2078 (ηξέρνλ) ή 2079 (κεηά ηνλ Ηνύιην 2011) ή ηζνδύλακν 

CITB 
 NVQ επηπέδνπ 2 ή 3 
 Γίπισκα BRA ή CITB Brazer (πξναηξεηηθφ γηα ηνπο κεραληθνχο ζέξβηο, 

ππνρξεσηηθφ γηα ηνπο κεραληθνχο εγθαηάζηαζεο) 

 Απνδεηθηηθά ζηνηρεία ησλ ζρεδίσλ δηαρείξηζεο ςπθηηθνύ κέζνπ, 
ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ ζπκβαηώλ κε ηνπο Καλνληζκνύο F Gas, 
θαηαγξαθώλ ρξήζεο ηνπ ςπθηηθνύ κέζνπ 

 πκκεηνρή ηεο εηαηξείαο ζε κηα επαγγεικαηηθή έλσζε ή επηκειεηήξην 

 Σε ζπκκεηνρή ηεο εηαηξίαο ζε κηα επαγγεικαηηθή έλσζε, φπσο ηελ British 
Refrigeration Association, ηελ HVCA ή ηελ REFCOM 

 Σελ εγγξαθή ησλ κεραληθψλ ζηελ ACRIB έηζη ψζηε λα κπνξείηε λα επηβεβαηψζεηε ηηο 
ηθαλφηεηέο ηνπο ζηε δηαρείξηζε ηνπ ςπθηηθνχ 

 Από ηνλ Ηνύιην ηνπ 2009 όιεο νη εηαηξείεο πνπ απαζρνινύλ πξνζσπηθό πνπ 
ρεηξίδεηαη ηα Φζνξηνύρα αέξηα θαη επηζπκνύλ λα αγνξάζνπλ θάπνην ςπθηηθό 
κέζν F Gas ζα πξέπεη λα θαηαρσξεζνύλ ζε έλαλ νξγαληζκό πνπ ζα νξηζηεί 
από ηελ θπβέξλεζε. 

 
 

6.7 Οη δεμηόηεηεο πνπ απαηηνύληαη γηα ηε κείσζε ησλ δηαξξνώλ 
 
Σν πξφγξακκα REAL Skills Europe έρεη ηνλίζεη ηελ αλάγθε νη κεραληθνί ςχμεο λα έρνπλ 
επηπιένλ ηθαλφηεηεο γηα λα ζπκβνπιεχνπλ ηνπο ηδηνθηήηεο ηνπ εμνπιηζκνχ γηα ηνπο 
ηξφπνπο κείσζεο ησλ δηαξξνψλ ςπθηηθνχ κέζνπ. Απηέο νη πξφζζεηεο δεμηφηεηεο ζα 
επηηξέπνπλ ζηνπο κεραληθνχο λα: 
 

 πκβνπιεχζνπλ γηα ην πψο λα ειαρηζηνπνηεζνχλ νη δηαξξνέο ζε λέεο θαη 
ππάξρνπζεο εγθαηαζηάζεηο κε ηνλ θαηάιιειν ζρεδηαζκφ, 
εγθαηάζηαζε θαη ζπληήξεζε. 

 Δπηζεσξνχλ θαη λα ειέγρνπλ γηα 
δηαξξνέο ηηο πθηζηάκελεο εγθαηαζηάζεηο 
θαη λα εληνπίζνπλ ηνκείο φπνπ κπνξνχλ 
λα γίλνπλ βειηηψζεηο γηα ηε κείσζε ησλ 
δπλεηηθψλ δηαξξνψλ, γηα παξάδεηγκα, κε ηελ 
αληηθαηάζηαζε νξηζκέλσλ εμαξηεκάησλ θαη 
πξνζδηνξίδνληαο ην θαηάιιειν ζχζηεκα ειέγρνπ γηα 
δηαξξνέο. 

Γηα ιεπηνκέξεηεο 
ζρεηηθά κε ζπκβνύινπο 
πνπ κπνξνύλ λα 
βνεζήζνπλ ζηε 
δηαρείξηζε ηνπ ςπθηηθνύ 
θαη ζηηο ζηξαηεγηθέο 
κείσζεο ησλ δηαξξνώλ 
– δείηε ην 
www.realskillseurope.eu 
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 Αλαιχνπλ ηηο λνκηθέο απαηηήζεηο θαη επζχλεο φπσο απηέο ζηα πιαίζηα ησλ 
Καλνληζκψλ F Gas θαη ODS, θαη λα παξέρνπλ πιεξνθνξίεο γηα ηελ απνηειεζκαηηθή 
θαη πξαθηηθή ζπκκφξθσζε ζε απηνχο. 

 Διέγρνπλ ηε ζπκκφξθσζε κε ηνπο θαλνληζκνχο θαη ηε ζπληήξεζε. 
 
Σν ζρεηηθφ εθπαηδεπηηθφ πιηθφ εηνηκάδεηαη ζηα πιαίζηα ηνπ πξνγξάκκαηνο REAL Skills 
Europe, εμ νλφκαηνο ηεο Carbon Trust. 
 
 

6.8 Σν ζέξβηο θαη ε ζπληήξεζε ηνπ εμνπιηζκνύ  
 

Δθηά «ρξπζνί» θαλόλεο γηα ηε κείσζε ησλ δηαξξνώλ ςπθηηθνύ κέζνπ 
 
1. χληαμε ελφο εγγξάθνπ πξνθήξπμεο ην νπνίν πξνζδηνξίδεη ην είδνο ηεο εξγαζίαο πνπ 

πεξηιακβάλεηαη θαη ζε πνηα βάζε. Δάλ θξηζεί ζθφπηκν, λα πξνζιεθζεί έλαο  
αλεμάξηεηνο ζχκβνπινο γηα ηελ παξνρή ζπκβνπιψλ ζρεηηθά κε απηφ. 
 

2. Πξαγκαηνπνίεζε ζπλεληεχμεσλ κε φζν ην δπλαηφλ πεξηζζφηεξνπο πηζαλνχο 
αλάδνρνπο (νη νπνίνη έρνπλ πεξάζεη ηελ πξν-πξνζθνξάο δηαδηθαζία επηινγήο). 
 

3. Δθφζνλ θξηζεί ζθφπηκν, λα πεξηιεθζνχλ νη θχξηεο εξγαζίεο πνπ ζρεηίδνληαη κε ηε 
κείσζε ησλ δηαξξνψλ ζηε ζχκβαζε ηνπ ζέξβηο θαη ηεο ζπληήξεζεο, ψζηε λα 
παξέρεηαη έλα θίλεηξν γηα λα πξαγκαηνπνηήζνπλ βειηηψζεηο νη νπνίεο ζα κεηψζνπλ ηηο 
δηαξξνέο. εκείσζε - ζα πξέπεη πάληα λα πξνζθέξνληαη ρσξηζηά νη πςεινχ θφζηνπο 
βειηηψζεηο ή αληηθαηαζηάζεηο. 
 

4. Γηα κεγάιεο εγθαηαζηάζεηο ή νξγαληζκνχο πνιιαπιψλ εγθαηαζηάζεσλ, λα εμεηάδεηαη 
ην ελδερφκελν δηνξηζκνχ πεξηζζνηέξσλ ηνπ ελφο αλάδνρνπ (αιιά εμαζθαιίδεηαη φηη 
ππάξρεη ζαθήο θαηαλνκή ησλ θαζεθφλησλ). Απηφ πξνζθέξεη κεγαιχηεξε επειημία ζε 
πεξίπησζε πνπ ρξεηαζηεί λα δηαηεζνχλ εθ λένπ νη ζπκβάζεηο θαη λα απνηξαπνχλ νη 
αλάδνρνη απ‟ ην λα «εθεζπράζνπλ». 
 

5. Να δνζεί ζηνπο πηζαλνχο αλάδνρνπο πξφζβαζε ζηνλ εμνπιηζκφ ςχμεο γηα λα 
εμαζθαιηζηεί φηη είλαη ζε ζέζε λα ππνβάιινπλ πξνζθνξέο αθξηβψο γηα ηηο απαηηήζεηο 
ηνπ ηδηνθηήηε. 
 

6. Να πεξηιεθζεί ε κείσζε ηεο δηαξξνήο ςπθηηθνχ κέζνπ, σο βαζηθφ δείθηε απφδνζεο 
θαη λα δεηεζεί απφ ηνλ αλάδνρν λα παξνπζηάζεη κηα ζηξαηεγηθή γηα ην πεξηνξηζκφ ησλ 
δηαξξνψλ. 
 

7. Να γίλεη αλάζεζε ζχκβαζεο κε δηάξθεηα άλσ ηνπ ελφο έηνπο γηα λα απνηειέζεη θίλεηξν 
γηα ηνλ αλάδνρν λα επελδχζεη ζηε κείσζε ησλ δηαξξνψλ. Απηφ είλαη ηδηαίηεξα 
ζεκαληηθφ γηα ηηο πεξηεθηηθέο ζπκβάζεηο. 
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6.9 Ζ ππνρξέσζε ζηξαηεγηθήο δηαρείξηζεο ηνπ ςπθηηθνύ κέζνπ 
 
Έλα ζχζηεκα πνπ είλαη θαιά θαζνξηζκέλν, ζρεδηαζκέλν, εγθαηεζηεκέλν θαη ζην νπνίν 
έρεη γίλεη ζσζηή ζπληήξεζε, δελ πξέπεη λα πθίζηαηαη 
θακία ζεκαληηθή δηαξξνή θαηά ηε δηάξθεηα ηεο δσήο ηνπ.  
Πξέπεη λα γίλεη ζχλαςε ζπκβνιαίνπ έλαλ αλάδνρν πνπ 
πηζηεχεη αθξάδαληα ζηελ αλάγθε λα κεησζνχλ φιεο νη 
δηαξξνέο ςπθηηθνχ θαη θαηαλνεί ηηο επηπηψζεηο ηεο 
δηαξξνήο ζηελ απνηειεζκαηηθφηεηα ηνπ ζπζηήκαηνο θαη ζην θφζηνο 
ηεο ελέξγεηαο. Πξέπεη λα δηαζθαιηζηεί κέζσ ησλ ιεπηνκεξψλ 
αλαθνξψλ γηα ην ςπθηηθφ φηη ν αλάδνρνο ζαο εληνπίδεη θαη 
επηζθεπάδεη φιεο ηηο δηαξξνέο θαη ρξεζηκνπνηεί ηηο γλψζεηο απηέο θαη ηελ εκπεηξία ηνπ γηα 
λα δηνξζψζεη ηηο ελδερφκελεο δηαξξνέο ζε άιια ζπζηήκαηα. Ο ηδηνθηήηεο πξέπεη λα 
δηαδξακαηίζεη βαζηθφ ξφιν ζηελ παξαθνινχζεζε θαη ζηε ζπδήηεζε γηα ηηο δηαξξνέο 
ςπθηηθνχ κε ηνλ αλάδνρφ θαη λα είλαη πξφζπκνο λα επελδχζεη ζε βειηηψζεηο φπνπ 
ρξεηάδεηαη. 
 
Δάλ αλάδνρφο παξέρεη αξρείν θαηαγξαθήο ηεο ρξήζεο ηνπ ςπθηηθνχ γηα ηε ζπκκφξθσζε 
κε ηνπο Καλνληζκνχο F Gas, ν ηδηνθηήηεο πξέπεη λα βεβαησζεί φηη επεμεξγάδεζηε ηηο 
εθζέζεηο απηέο θαη λα ιακβάλεη ηα θαηάιιεια κέηξα φπνπ απαηηείηαη. Απηφο ν ηχπνο ηεο 
αλαθνξάο κπνξεί λα εληνπίζεη εχθνια ηα ζπζηήκαηα πνπ έρνπλ πςειφ πνζνζηφ 
δηαξξνήο θαηά ηε δηάξθεηα κηαο πεξηφδνπ θαη λα ρξεζηκνπνηεζνχλ σο ζεκείν αλαθνξάο 
γηα βειηίσζε. Γείγκαηα εθζέζεσλ θαη ππνινγηζηηθά εξγαιεία είλαη δηαζέζηκα απφ ηελ 
ηζηνζειίδα ηνπ πξνγξάκκαηνο REAL Skills Europe. 
 
Η δηαηήξεζε ηνπ ςπθηηθνχ κέζνπ κέζα ζην ζχζηεκα ζα πξέπεη λα απνηειέζεη 
πξνηεξαηφηεηα γηα φινπο φζνπο ζρεδηάδνπλ, θαηαζθεπάδνπλ, ρξεζηκνπνηνχλ ή ζπληεξνχλ 
ζπζηήκαηα ςχμεο ή θιηκαηηζκνχ. Αλ ζέινπκε λα ζπλερίζνπκε λα έρνπκε ηελ θαιχηεξε 
επηινγή ησλ ςπθηηθψλ κέζσλ ζην κέιινλ, πξέπεη λα δηαζθαιίζνπκε φηη ην ςπθηηθφ 
παξακείλεη εληφο ηνπ ζπζηήκαηνο. Αλ ην ςπθηηθό κέζν δηαηεξείηαη εληόο ηνπ 
ζπζηήκαηνο νη πεξηβαιινληηθέο επηπηώζεηο ηνπ είλαη ακειεηέεο. 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
Θπκεζείηε: 

Γελ κπνξείηε λα 
δηαρεηξηζηείηε θάηη 

αλ δε ην έρεηε 
κεηξήζεη 
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Κεθάιαην 7
ν
  

 
Γηαηί νη δηαξξνέο έρνπλ ζεκαζία: Οη επζύλεο ηνπ 
αλάδνρνπ ζηε ζπληήξεζε θαη ην ζέξβηο ηνπ ζπζηήκαηνο 

 
Σν έξγν REAL SKILLS EUROPE απνηέιεζε θαξπφ ζπλεξγαζίαο κεηαμχ πξσηνπφξσλ 
επξσπατθψλ θνξέσλ έξεπλαο θαη εθπαίδεπζεο ηεο Δπξψπεο ζην αληηθείκελν ηεο ςχμεο. 
Ο ζθνπφο ηνπ έξγνπ δελ είλαη άιινο απφ ηελ αλάπηπμε δεμηνηήησλ πνπ απνζθνπνχλ ζηε 
κείσζε ησλ δηαξξνψλ ςπθηηθψλ κέζσλ (Φ.Μ.) είλαη ν κεδεληζκφο ησλ δηαξξνψλ Φ.Μ.. Σν 
έξγν πξνζθέξεη πξαθηηθή βνήζεηα ζε νπνηνλδήπνηε εκπιέθεηαη κε ηελ αγνξά, ζρεδίαζε, 
εγθαηάζηαζε, ζπληήξεζε θαη ηελ ηδηνθηεζία ςπθηηθνχ εμνπιηζκνχ, λα κεηψζεη ηηο 
δηαξξνέο. 
 
 
 

 

Οη 10 βαζηθέο νδεγίεο γηα ηνπο αλάδνρνπο ηνπ ζέξβηο θαη ηεο ζπληήξεζεο  
 

1. Σνπνζέηεζε ησλ δηαξξνώλ ζε πξώηε πξνηεξαηόηεηά  – ν εληνπηζκφο θαη 
επηδηφξζσζε ησλ δηαξξνψλ δελ είλαη αξθεηά. Ο ηειηθφο ρξήζηεο βαζίδεηαη ζηηο 
ζπκβνπιέο ηνπ αλάδνρνπ γηα ην πψο λα απνηξέςεη θαη λα κεηψζεη κειινληηθέο 
δηαξξνέο. 

 
2. Πξαγκαηνπνίεζε πξνιεπηηθώλ ελεξγεηώλ – αλαδήηεζε ραξαθηεξηζηηθψλ ζηελ 

εγθαηάζηαζε πνπ ζα κπνξνχζαλ λα ππνδείμνπλ ή λα νδεγήζνπλ ζηελ αλάπηπμε 
δηαξξνψλ, φπσο δηαβξσκέλεο ζσιελψζεηο, θειίδεο ιαδηνχ, ππεξβνιηθή πγξαζία 
ζηε πεξηνρή, έιιεηςε απφ θαπάθηα βαιβίδσλ, δηαβξσκέλα ζηεγαλνπνηεηηθά, 
ζσιελψζεηο κε αλεπαξθή ζηήξημε, ππεξβνιηθνί θξαδαζκνί, ηξηβέο, απξνζηάηεπηεο 
ζσιελψζεηο. 

 
3. Τηνζέηεζε ηεο θαιήο ηερλνγλσζίαο (ή ησλ θαιώλ πξαθηηθώλ) ηεο 

βηνκεραλίαο – νη ηερληθνί πξέπεη γλσξίδνπλ πψο λα ειέγμνπλ απνηειεζκαηηθά έλα 
ζχζηεκα γηα δηαξξνέο. Δπηπξφζζεηε βνήζεηα κπνξείηε λα ιάβεηε απφ ην IOR GN 
γηα ηελ εμέηαζε δηαξξνψλ, θαη ην εθπαηδεπηηθφ παθέην ηνπ Real Skills Europe αλ. 
Οη λέεο εμεηδηθεχζεηο F Gas (Φζνξηνχρα Αέξηα) είλαη κηα αθεηεξία. 

 
4. Δξγαιεία θαη εμνπιηζκόο – ην πξνζσπηθφ ζαο πξέπεη έρεη ηα απαξαίηεηα 

εξγαιεία θαη εμνπιηζκφ γηα λα ειέγμεη γηα δηαξξνέο θαη απηά πξέπεη λα 
ζπληεξνχληαη ηαθηηθά. Απηφ πεξηιακβάλεη ηνπο αληρλεπηέο ρεηξφο, θάπνην ηδηφθηεην 
ζπξέη θπζαιίδσλ, ην ρξσζηηθφ δηάιπκα θζνξηζκνχ, ηνλ θαηάιιειν εμνπιηζκφ γηα 
ηε δνθηκή ζηεγαλφηεηαο σο πξνο δηαξξνέο ππφ πίεζε. 

 
5. Καηαγξαθέο F Gas – νη κεραληθνί πξέπεη λα ζπκπιεξψλνπλ ηα δεδνκέλα πνπ 

ρξεηάδνληαη ζηα απαηηνχκελα θελά, ζηηο θαηαγξαθέο ςπθηηθνχ F Gas, γηα θάζε 
ζχζηεκα πνπ πεξηέρεη άλσ ησλ 3kg ςπθηηθνχ. Αλ θαηαγξάθνληαη εμ νλφκαηνο ηνπ 
ηδηνθηήηε ηνπ ςπθηηθνχ ζπζηήκαηνο, πξέπεη λα θξαηνχληαη ελήκεξνη γηα ηε ρξήζε 
ηνπ ςπθηηθνχ θαη ηηο αηηίεο γηα θάζε δηαξξνή πνπ πξέπεη λα αληηκεησπίζνπλ. 

 
6. Δμεηδίθεπζε ηνπ πξνζσπηθό ζηνπο F Gas Οη επηρεηξήζεηο πνπ 

δξαζηεξηνπνηνχληαη ζην ρψξν πξέπεη λα πηζηνπνηνχληαη απφ ηνλ Ινχιην ηνπ 2009. 
Ο ηειηθφο ρξήζηεο πξέπεη λα είλαη ελήκεξνο φηη είλαη παξάλνκν αλεηδίθεπηα άηνκα 
λα δηαρεηξίδνληαη ςπθηηθφ. 
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7. Ο αλάδνρνο πξέπεη λα βνεζήζεη ηνλ ηδηνθηήηε λα θαηαλνήζεη ηηο λέεο λνκηθέο 
ηνπ ππνρξεψζεηο γηα ηε πξφιεςε δηαξξνψλ ζηα πιαίζηα ησλ πεξηνξηζκψλ ησλ F 
Gas θαη ODS (δείηε ηνλ Οδεγφ ζε Θέκαηα Γηαξξνψλ – γηα ηνλ Σειηθφ Υξήζηε) θαη 
δηαζθαιηζηνχλ φηη ηα ζπκβφιαηα ηνπο γηα ην ζέξβηο θαη ηε ζπληήξεζε 
αληαπνθξίλνληαη ζε απηφ. 

 
8. Καλνληζκνί γηα ηα ςπθηηθά – Πξέπεη νη αλάδνρνη λα έηνηκνη λα παξάζρνπλ 

ζπκβνπιέο ζρεηηθά κε ηε ζηαδηαθή θαηάξγεζε ηνπ ςπθηηθνχ κέζνπ R22 θαη ηηο 
επηπηψζεηο γηα ηνπο θνξείο εθκεηάιιεπζεο ηνπ εμνπιηζκνχ πνπ πεξηέρεη R22 (ή 
γηα εθείλνπο ησλ νπνίσλ ν εμνπιηζκόο πεξηέρεη R22), πνπ απαηηεί ηαθηηθά 
ζπκπιήξσκα. 

 
9. ρεδηαζηηθά δεηήκαηα -  Δάλ ν εμνπιηζκφο είλαη πξνζαξκνζκέλνο βάζε ηνπ 

αξρηθνχ ζρεδηαζκνχ, ζα πξέπεη λα εμαζθαιηζηεί φηη εμαθνινπζεί λα 
ζπκκνξθψλεηαη κε ηα πξφηππα θαη ηνπο θαλνληζκνχο φπσο PED, PSSR, EN378 
θαη ηνπο θαλνληζκνχο F Gas / ODS θαη λα πξαγκαηνπνηήζνπλ κηα δνθηκή 
ζηεγαλφηεηαο γηα δηαξξνέο, θαζψο θαη κηα δνθηκή πίεζεο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο εθ 
λένπ δηεθπεξαίσζεο. 

 
10. Σα ζπκβόιαηα γηα ην ζέξβηο θαη ηε ζπληήξεζε ζα πξέπεη λα αληηθαηνπηξίδνπλ 

ηηο λέεο λνκηθέο ππνρξεψζεηο γηα ηαθηηθνχο ειέγρνπο δηαξξνψλ, επηδηνξζψζεηο 
δηαξξνψλ θαη επαλέιεγρν εληφο 30 εκεξψλ. Οη ζπκβάζεηο ζα πξέπεη λα 
πξνζδηνξίδνπλ πνηνο είλαη εθείλνο πνπ έρεη ηε "πξαγκαηηθή εμνπζία" θαηά ηε 
δηάξθεηα ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο, δεδνκέλνπ φηη εθείλνο είλαη  πνπ έρεη ηηο 
λνκηθέο ππνρξεψζεηο γηα ηε δηαξξνή Gas F. 

 
Σν ζέξβηο θαη ε ζπληήξεζε ησλ ςπθηηθψλ ζπζηεκάησλ είλαη ηφζν ζεκαληηθά φζν θαη ν 
αξρηθφο ζρεδηαζκφο ηνπ ζπζηήκαηνο, ζε ζρέζε κε ηελ ειαρηζηνπνίεζε ησλ εθπνκπψλ 
ςπθηηθνχ ζηελ αηκφζθαηξα. Οη ζρεδηαζηέο νθείινπλ λα επηιέμνπλ πξνζεθηηθά ηα 
εμαξηήκαηα θαη ηε δηακφξθσζε ψζηε λα κελ ζπκκνξθψλνληαη κφλν κε ηε λνκνζεζία πνπ 
δηέπεη ην ζρεδηαζκφ, αιιά θαη λα παξέρνπλ ηε κέγηζηε απνδνηηθφηεηα θαη ειαρηζηνπνίεζε 
ησλ δηαξξνψλ ζε βάζνο ρξφλνπ.  
 
Δπνκέλσο νη ππεχζπλνη ηνπ ζέξβηο θαη ηεο ζπληήξεζεο δηαδξακαηίδνπλ θαίξην ξφιν ζηελ 
εμαζθάιηζε φηη ηα ζπζηήκαηα ιεηηνπξγνχλ κε ηελ απνηειεζκαηηθφηεηα ηνπ ζρεδηαζκνχ 
ηνπο θαη φηη παξακέλνπλ ζηεγαλά έλαληη ησλ δηαξξνψλ. Όινη νη εκπιεθφκελνη έρνπλ έλα 
ξφιν λα δηαδξακαηίζνπλε ζηε κείσζε ησλ εθπνκπψλ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα απφ ηα 
ζπζηήκαηα ςχμεο. Σν έγγξαθν απηφ δελ είλαη έλαο „‟ηππηθφο‟‟ νδεγφο ζρεηηθά κε ηηο 
λνκηθέο επζχλεο. Αληίζεηα, έρεη δεκηνπξγεζεί γηα λα ηνλίζεη ηηο επζχλεο πνπ ζρεηίδνληαη 
άκεζα κε ηε δηαξξνή ςπθηηθνχ. 
 
 

7.1 Σν πξαγκαηηθό θόζηνο ησλ δηαξξνώλ 
 
Άκεζεο δαπάλεο 
 
Όηαλ κηα θαηαζηξνθηθή ή νινθιεξσηηθή δηαξξνή Φ.Μ. ιάβεη ρψξα, θάπνηνο πξέπεη λα 
επσκηζηεί ην άκεζν θφζηνο γηα: 
 
• Σα εξγαηηθά γηα ηελ επηδηφξζσζε ηεο δεκηάο. 
• Σελ αγνξά λένπ Φ.Μ..  
• Σα άιια έμνδα, φπσο απηά πνπ πξνθχπηνπλ απφ ην πεξίνδν αξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο, 
ηελ αληηθαηάζηαζε εμαξηεκάησλ θ.α.. 
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Έκκεζεο δαπάλεο 
 
Αλ ε δηαξξνή είλαη κηθξή, κπνξεί λα πεξάζεη απαξαηήξεηε θάπνηεο θνξέο, νδεγψληαο 
έηζη ζε πξφζζεηεο έκκεζεο δαπάλεο φπσο γηα παξάδεηγκα απμεκέλε θαηαλάισζε 
ελέξγεηαο.  
 
Μηα εγθαηάζηαζε πνπ αθήλεηαη λα έρεη δηαξξνέο ιεηηνπξγεί ιηγφηεξν απνηειεζκαηηθά. Θα 
ιεηηνπξγεί γηα κεγαιχηεξα δηαζηήκαηα, ζπρλά θαη ζε πην αθξαίεο θαηαζηάζεηο, 
θαηαλαιψλνληαο πεξηζζφηεξε ειεθηξηθή ελέξγεηα.  
 

 
Ζ πεξηβαιινληηθή επίδξαζε ηνπ δηαξξένληνο ςπθηηθνύ από έλα ζύζηεκα 

 
ηε ζπλέρεηα εμεηάδεηαη ηη αθξηβψο ζπκβαίλεη φηαλ κφιηο 1kg απφ R-404A αθεζεί ζηελ 
αηκφζθαηξα. Η πνζφηεηα απηή είλαη ηζνδχλακε κε ηελ νδήγεζε ελφο απηνθηλήηνπ γηα 
πεξίπνπ 20.000km. Απηφ βαζίδεηαη ζηηο παξαθάησ ππνζέζεηο θαη ηνπο ζπληειεζηέο 
κεηαηξνπήο απφ ηελ ηζηνζειίδα ηνπ Carbon Trust: 
 

 16 km αλά ιίηξν θαηαλαιηζθφκελνπ θαπζίκνπ… 

 1 ιίηξν diesel είλαη ηζνδχλακν κε 2.518kg CO2. 

 kg CO2 θάζε 6.5km πεξίπνπ 
 

 Ο ζπληειεζηήο ηζνδπλακίαο ηνπ R-404A είλαη 3260, πνπ ζεκαίλεη φηη 1kg R- 
             404A έρεη ηελ ίδηα επίδξαζε κε 3,260 kg CO2. 

 Άξα, 1kg R404A = 3,260kg CO2 = 20,700km. 
 

πζρεηίδνληαο ην Φ.Μ. κε ηελ ρξήζε ειεθηξηθνχ: 
 

 Έλα ηππηθφ ςπγείν ρξεζηκνπνηεί 139kWh εηεζίσο. 1kWh ειεθηξηζκνχ είλαη 
            ηζνδχλακε κε 0.537kg CO2. 

 Άξα, 1 kg R-404A έρεη ηελ ίδηα πεξηβαιινληηθή επίδξαζε κε ηε ιεηηνπξγία 
            ελφο ηππηθνχ ςπγείνπ γηα 44 ρξφληα!!! 
 

 
 

7.2 Οη λνκηθέο επζύλεο ηνπ αλάδνρνπ 
 
Πνηνο είλαη λνκηθά ππεύζπλνο γηα ηελ επηδηόξζσζε θαη ηελ απνηξνπή ησλ 
δηαξξνώλ; 
 
χκθσλα κε ηνπο Καλνληζκνχο F Gas, ην άηνκν πνπ έρεη ηνλ έιεγρν ηνπ εμνπιηζκνχ πνπ 
πεξηέρεη ην ςπθηηθφ δειαδή „ν ιεηηνπξγφο‟, ηππηθά κηα επηρείξεζε, έρεη ηε λνκηθή επζχλε. 
Ο Καλνληζκφο θαζνξίδεη ηνλ ιεηηνπξγφ σο εμήο: 
 
“Λεηηνπξγόο λνείηαη ην θπζηθό ή λνκηθό πξόζσπν πνπ είλαη όλησο ππεύζπλν γηα ηελ 
ηερληθή ιεηηνπξγία ηνπ εμνπιηζκνύ θαη ησλ ζπζηεκάησλ πνπ θαιύπηνληαη από ηνλ παξόληα 
θαλνληζκό ".  
 
Απηφο είλαη ζπλήζσο ν ηειηθφο ρξήζηεο / ηδηνθηήηεο ηνπ εμνπιηζκνχ. ηνλ ηζηφηνπν ηεο 
Δπξσπατθήο Έλσζεο κπνξεί θαλείο λα βξεη ηα αληίγξαθα ησλ θαλνληζκψλ πνπ αθνξνχλ 
ζε ζπζηήκαηα ςχμεο. 
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Οη δηαξξνέο θαη ε ζύκβαζε ζπληήξεζεο θαη ζέξβηο 
 
Οη θαλνληζκνί F Gas επσκίδνπλ σο επί ην πιείζηνλ ηελ επζχλε ζηνλ ηδηνθηήηε, αθφκε θαη 
αλ ππάξρεη κηα ζπλνιηθή ζχκβαζε ζπληήξεζεο ζε εθαξκνγή. Παξά ην γεγνλφο απηφ, ν 
ηδηνθηήηεο κπνξεί λα κελ γλσξίδεη ηηο ππνρξεψζεηο ηνπ, ελψ ν αλάδνρνο απαζρνιεί 
εμεηδηθεπκέλν θαη εθπαηδεπκέλν πξνζσπηθφ. Ο αλάδνρνο ζα πξέπεη επνκέλσο λα ιάβεη 
εχινγα κέηξα γηα λα ζπκβνπιεχεη ηνλ ηδηνθηήηε ζρεηηθά κε ηηο επζχλεο ηνπ θαη λα 
πξνζθέξεη ζπκβνπιέο γηα ην πψο ζα επηηεπρζεί ε ζπκκφξθσζε, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ 
ζπζηάζεσλ γηα ηξνπνπνηήζεηο ζην ζχζηεκα ή αιιαγέο ζην θαζεζηψο ζπληήξεζεο. 
 
Σα κεγαιχηεξα πεξηζψξηα πηζαλήο επηπινθήο βξίζθνληαη ζηηο ζρέζεηο ηδηνθηήηε-κηζζσηή 
π.ρ. ζε έλα κηζζσκέλν θιηκαηηδφκελν θηίξην. ε απηέο ηηο πεξηπηψζεηο, ίζσο ρξεηαζηεί λα 
αλαθεξζείηε ζηηο αξκνδηφηεηεο πνπ πξνβιέπνληαη ζηε κίζζσζε. Απηφ θαλνληθά ζα 
πξνζδηνξίδεη πνην κέξνο είλαη ππεχζπλν γηα ηε ιεηηνπξγία θαη ηε ζπληήξεζε 
νπνηνπδήπνηε ζπζηήκαηνο θιηκαηηζκνχ.  
 
Κάζε εηαηξεία πνπ απαζρνιεί πξνζσπηθφ πνπ κεηέρεη ζε ρεηξηζκφ ςπθηηθνχ κέζνπ πξέπεη 
λα εμαζθαιίδεη φηη απηνί δηαζέηνπλ ηα θαηάιιεια πξνζφληα. 
 
Άιιεο ππνρξεώζεηο ηεο λνκνζεζίαο γηα ηα ςπθηηθά κέζα 
 
Η ηήξεζε ησλ απαηηήζεσλ πνπ θαζνξίδνληαη απφ ηνπο θαλνληζκνχο F-Gas (HFC) θαη 
ηνπο θαλνληζκνχο ODS (HCFC), δελ κπνξεί λα εκπνδίζεη ηηο θαηαζηξνθηθέο δηαξξνέο απφ 
ην λα ζπκβνχλ, αιιά νη θαλνληζκνί ζα ζπκβάινπλ ζηνλ εληνπηζκφ ησλ κηθξψλ δηαξξνψλ 
πνπ έρνπλ ηελ ηάζε λα εκθαλίδνληαη κέζσ γεληθήο θζνξάο. 
 
Αλ θαη δελ είλαη λνκηθά ππεχζπλνο λα εμαζθαιίζεη ηελ εθηέιεζε απηψλ ησλ 
δξαζηεξηνηήησλ, ν αλάδνρνο ζα πξέπεη λα δηεθπεξαηψζεη ηηο απαηηνχκελεο ελέξγεηεο γηα 
λα δηαζθαιηζηεί φηη ν ηειηθφο ρξήζηεο γλσξίδεη ηηο επηπιένλ λνκηθέο ππνρξεψζεηο ηνπ 
βάζεη ηνπ παξφληνο θαλνληζκνχ. Η παξάιεηςε ηεο ζπκκφξθσζεο πξνο ηηο ππνρξεψζεηο 
απηέο ζα κπνξνχζαλ λα νδεγήζνπλ ηνλ ηδηνθηήηε ηνπ εμνπιηζκνχ ζηελ εθ ηνπ λφκνπ 
θαηαβνιή πςεινχ πξνζηίκνπ ή ηελ επηβνιή απαγφξεπζεο. Οη πξφζζεηεο ππνρξεψζεηο 
πεξηιακβάλνπλ: 
 
α) Σαθηηθνύο ειέγρνπο γηα δηαξξνέο 
 
Φζνξηνχρα αέξηα: 
 
•  Σα ζπζηήκαηα πνπ πεξηέρνπλ κεηαμχ 3 kg θαη 30 kg απφ HFC πξέπεη λα εμεηάδνληαη γηα 
δηαξξνέο εηεζίσο. 
 
• Σα ζπζηήκαηα πνπ πεξηέρνπλ πάλσ απφ 30 kg απφ HFC πξέπεη λα εμεηάδνληαη γηα 
δηαξξνέο δχν θνξέο ην ρξφλν (θαη απηά κε πεξηζζφηεξα απφ 300 kg πξέπεη λα έρνπλ 
κφληκα ζπζηήκαηα αλίρλεπζεο δηαξξνψλ). 
 
Αέξηα πνπ βιάπηνπλ ην Όδνλ: 
 
• Σα ζπζηήκαηα πνπ πεξηέρνπλ παξαπάλσ απφ 3 kg απφ HCFC πξέπεη λα εμεηάδνληαη 
εηεζίσο. 
 
Σν πξφγξακκα REAL Skills Europe παξέρεη θάπνηνπο πξαθηηθνχο νδεγνχο γηα ηνπο 
ειέγρνπο δηαξξνψλ: “ Οδεγφο γηα Καιφ Έιεγρν Γηαξξνψλ” (Κεθάιαην 8) θαη 
“Δηθνλνγξαθεκέλνο Οδεγφο γηα 13 θνηλέο Γηαξξνέο” (Κεθάιαην 9). 
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β) Γηαηήξεζε αξρείσλ 
 
Ο ηδηνθηήηεο ηνπ εμνπιηζκνχ πξέπεη λα δηαηεξεί αξρεία γηα θάζε ζχζηεκα κε πεξηζζφηεξα 
απφ 3 kg ςπθηηθνχ HFC. Σα αξρεία δε ρξεηάδεηαη λα βξίζθνληαη ζηελ εγθαηάζηαζε αιιά 
πξέπεη ζε θάζε πεξίπησζε λα είλαη άκεζα δηαζέζηκα ζε πεξίπησζε πνπ θάπνηνο 
επηζεσξεηήο δεηήζεη λα ηα ειέγμεη. Σα αξρεία πξέπεη λα πεξηιακβάλνπλ:  
 

 Σν ηχπν θαη ηελ πνζφηεηα θάζε ςπθηηθνχ HFC πνπ εγθαζίζηαηαη ζε θάζε ζχζηεκα. 

 Σηο πξνζηηζέκελεο πνζφηεηεο ςπθηηθνχ. 

 Σηο αλαθηψκελεο πνζφηεηεο ςπθηηθνχ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο ζπληήξεζεο θαη πφζεο 
απφ απηέο θαηαζηξάθεθαλ. 

 Άιιεο ζρεηηθέο πιεξνθνξίεο ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ ζηνηρείσλ ηεο εηαηξίαο ή ηνπ 
ηερληθνχ πνπ πξαγκαηνπνίεζε ηελ επηζθεπή ή ζπληήξεζε, θαζψο θαη ηηο εκεξνκελίεο 
θαη ηα απνηειέζκαηα ησλ ειέγρσλ δηαξξνήο θαη ησλ ειέγρσλ αλίρλεπζεο δηαξξνήο 
ζην ζχζηεκα. 

 
γ) Αλάθηεζε ςπθηηθνύ 
 
Αλ έλα ςπθηηθφ HCFC ή HFC ρξεηάδεηαη λα αθαηξεζεί απφ έλα ζχζηεκα, πξέπεη λα 
αλαθηεζεί κε θαηάιιειε κέζνδν απφ εμεηδηθεπκέλν πξνζσπηθφ. Μεηά ηελ αλάθηεζε, ην 
ςπθηηθφ κπνξεί λα μαλαρξεζηκνπνηεζεί ή λα απνζηαιεί γηα απνθαηάζηαζε ή γηα 
θαηαζηξνθή σο επηθίλδπλν απφβιεην.  
  
δ) Απαζρόιεζε ηνπ εμεηδηθεπκέλνπ πξνζσπηθνύ 
 
Κάζε εηαηξεία πνπ δξαζηεξηνπνηείηαη ζηνλ ηνκέα απηφ έρεηε λνκηθή ππνρξέσζε λα 
απαζρνιείηε κφλν πηζηνπνηεκέλν πξνζσπηθφ γηα ην ρεηξηζκφ ςπθηηθψλ κέζσλ HCFC ή 
HFC. Σν ηξέρνλ λνκηθά απνδεθηφ πηζηνπνηεηηθφ είλαη ην City and Guilds 2078 / CITB 
ηζνδχλακν. Μέρξη ηνλ Ινχιην ηνπ 2011, ην ζχλνιν ηνπ πξνζσπηθνχ ζα πξέπεη λα 
απνθηήζεη ην City and Guilds 2079 / CITB. 
 
ε) Δπηζήκαλζε 
 
Σα λέα ζπζηήκαηα πνπ δηαηίζεληαη ζηελ αγνξά πξέπεη λα είλαη εθνδηαζκέλα κε ζήκαλζε 
ζηελ νπνία αλαγξάθεηαη ην είδνο θαη ε πνζφηεηα ηνπ ςπθηηθνχ HFC πνπ ρξεζηκνπνηνχλ.   
 
ζη) Πηζηνπνίεζε θαη εγγξαθή ζηα κεηξώα 
 
Απφ ηνλ Ινχιην ηνπ 2009 φιεο νη επηρεηξήζεηο πνπ ιεηηνπξγνχλ ζηνλ ηνκέα θαη 
απαζρνινχλ πξνζσπηθφ γηα ηε δηαρείξηζε ςπθηηθψλ κέζσλ, έρνπλ ππνρξεσζεί λα είλαη 
πηζηνπνηεκέλεο θαη θαηαγεγξακκέλεο ζηα κεηξψα ψζηε λα κπνξνχλ λα αγνξάδνπλ 
ςπθηηθά κέζα. 
 
εκείσζε: ηαζεξά ζπζηήκαηα ςχμεο HFC κε ιηγφηεξν απφ 3 kg Φ.Μ., δελ ρξεηάδεηαη λα 
ζπκκνξθψλνληαη κε ηνπο ειέγρνπο δηαξξνψλ θαη ηηο απαηηήζεηο ηήξεζεο ηνπ αξρείνπ ησλ 
Καλνληζκψλ F Gas. 
 
 
Λεπηνκεξείο νδεγίεο γηα ηνπο θαλνληζκνχο παξέρνληαη ζην: http://www.defra.gov.uk/fgas 
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7.3 ρεδηαζκόο θαη εμνπιηζκόο – ν ξόινο ζαο ζηελ απνηξνπή 
θαηαζηξνθηθώλ δηαξξνώλ 
 
Σν πξφγξακκα REAL Skills Europe ηνπ Institute of Refrigeration έρεη δεκηνπξγήζεη έλαλ 
ρξήζηκν νδεγφ κε ηίηιν «ρεδηαζκφο ζπζηεκάησλ ρσξίο δηαξξνέο: πξφηππα θαη 
πξαθηηθέο ζρεδηαζκνχ ζπζηεκάησλ" (Κεθάιαην 3). Απηφ ζα βνεζήζεη ηνπο ζρεδηαζηέο, 
ηνπο εηδηθνχο θαη ηνπο ζπκβνχινπο λα ειαρηζηνπνηήζνπλ ηηο ελδερφκελεο δηαξξνέο απφ 
ζπζηήκαηα ςχμεο ζπκπίεζεο αηκνχ. Πεξηζζφηεξεο πιεξνθνξίεο κπνξνχλ λα βξεζνχλ 
ζην BS EN 378:2008, πνπ είλαη ην Δπξσπατθφ Πξφηππν γηα ηα ζπζηήκαηα ςχμεο θαη 
αληιηψλ ζεξκφηεηαο. 
 
Γχν άιια λνκηθά ζέκαηα πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ ειαρηζηνπνίεζε ησλ δηαξξνψλ ςπθηηθνχ 
κέζνπ είλαη ηα αθφινπζα: 
 
α) Οδεγία γηα Δμνπιηζκνύο ππό Πίεζε (Pressure Equipment Directive - PED) 
 
Ο εμνπιηζκφο ππφ πίεζε θαη νη δηαηάμεηο ηνπ πνπ δηαηίζεληαη ζηελ αγνξά θαη ηίζεληαη ζε 
ιεηηνπξγία εληφο ηνπ Ηλσκέλνπ Βαζηιείνπ πξέπεη λα ζπκκνξθψλνληαη κε ηνπο 
Καλνληζκνχο γηα Δμνπιηζκνχο ππφ Πίεζε (Σξνπνηεηηθνί) 2002 (SI 2002/1267) (PER). 
 
Γεληθέο απαηηήζεηο 
 
Τπφ ηηο εμαηξέζεηο πνπ πεξηγξάθνληαη παξαθάησ, ε βξεηαληθή λνκνζεζία ζρεηηθά κε ηηο 
δηαηάμεηο ππφ πίεζε θαζηζηά πνηληθφ αδίθεκα γηα ην «ππεχζπλν άηνκν» λα δηαζέζεη ζηελ 
αγνξά, λα ζέζεη ζε ιεηηνπξγία ή λα πξνκεζεχζεη εμνπιηζκφ ππφ πίεζε θαη δηαηάμεηο ηνπ 
πάλσ απφ κηα θαζνξηζκέλε πίεζε / φξηα φγθνπ, παξά κφλνλ εάλ: 
 

 Δίλαη αζθαιή. 

 Πιεξνχλ ηηο βαζηθέο απαηηήζεηο αζθάιεηαο πνπ θαιχπηνπλ ην ζρεδηαζκφ, ηελ 
θαηαζθεπή θαη δνθηκή. 

 Πιεξνχλ ηηο θαηάιιειεο δηαδηθαζίεο ζπκκφξθσζεο θαη ζπλνδεχνληαη απφ δήισζε 

ζπκκφξθσζεο. 

 Φέξνπλ ην ζήκα CE θαη πιεξνθνξίεο ζηα Αγγιηθά. Ο εμνπιηζκφο ππφ πίεζε θαη νη 
δηαηάμεηο πνπ βξίζθνληαη ππφ ηελ θαζνξηζκέλε πίεζε / φξηα φγθνπ πξέπεη λα: 

I) Δίλαη αζθαιή. 
II) Δίλαη ζρεδηαζκέλα θαη θαηαζθεπαζκέλα ζχκθσλα κε ην «sound engineering 

practice» (SEP). 
III) πλνδεχνληαη κε πιήξεηο νδεγίεο ρξήζεσο θαη λα θέξνπλ ζπγθεθξηκέλα 

ζήκαηα (αιιά φρη ην ζήκα CE). 
 
Σν PED θαιχπηεη πεδία φπσο: 
 

 Γνθηκή αληνρήο ηνπ ζπζηήκαηνο - ζπλήζσο επηηπγράλεηαη ρξεζηκνπνηψληαο έλα 
αδξαλέο αέξην, φπσο μεξφ άδσην ή θάπνην ηζνδχλακν. Η δνθηκή αληνρήο επηβεβαηψλεη 
ηελ αθεξαηφηεηα ηνπ ζπζηήκαηνο. 

 Γνθηκή ζηεγαλφηεηαο - Μηα ηππηθή δνθηκή ζηεγαλφηεηαο γίλεηαη ζπλήζσο πξηλ απφ ηε 
δνθηκή αληνρήο. Απηφ εμαζθαιίδεη φηη δελ ππάξρνπλ ζεκαληηθέο δηαξξνέο ζηελ 
εγθαηάζηαζε πξηλ ηελ εθαξκνγή ησλ δνθηκψλ αληνρήο. Η δνθηκή ζηεγαλφηεηαο γίλεηαη 
κεηά ηε δνθηκή αληνρήο θαη δηελεξγείηαη ζπλήζσο κε δηαθνξεηηθά επίπεδα πίεζεο.  

 
εκείσζε: Ζ ρξήζε ζπλεζηζκέλεο πνηόηεηαο αδώηνπ δελ είλαη αζθαιήο θαη δελ 
ζπλίζηαηαη. Απηό ζπκβαίλεη ιόγσ ηεο δπλαηόηεηαο, ζπγθεθξηκέλε πνζόηεηα 
νμπγόλνπ λα πξνθαιέζεη έθξεμε ζε πςειή πίεζε. 
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Πεξηζζφηεξεο νδεγίεο πάλσ ζηνλ έιεγρν πίεζεο, κπνξνχλ λα απνθηεζνχλ απφ ην 
European Standard EN 378: 2008. 
 
Δπηπιένλ ζεκαηηθά πεδία πνπ θαιχπηνληαη απφ ηνπο ελ ιφγσ θαλνληζκνχο 
πεξηιακβάλνπλ:  

 Δπηινγή εμνπιηζκνχ/εμαξηεκάησλ – ηα εμαξηήκαηα πξέπεη λα πιεξνχλ ή λα 
ππεξβαίλνπλ ην ζχλνιν ησλ θξηηεξίσλ ζρεδηαζκνχ θαη νη βεβαηψζεηο ζπκκφξθσζεο 
πξέπεη λα ιακβάλνληαη απφ ηνλ θαηαζθεπαζηή. 

 Δπηινγή πηεζηηθνχ δνρείνπ – ν εζσηεξηθφο φγθνο ηνπ δνρείνπ θαζνξίδεη ηε θαηεγνξία 
PED. 

 Δπηινγή ζσιήλα θαη θιίζεηο – ε επηινγή ηνπ ςπθηηθνχ κέζνπ θαη ε κέγηζηε 
επηηξεπφκελε πίεζε ζα θαζνξίζνπλ πνηνο ζσιήλαο θαη πνηα θιίζε πξέπεη λα 
επηιεγεί. 

 Σν PED ζπλεηζθέξεη ζηελ παξαγσγή απνδεθηψλ πξνηχπσλ ζρεδίσλ, ηα νπνία κε ηε 
ζεηξά ηνπο, νδεγνχλ θαινζρεδηαζκέλα θαη, ην ζεκαληηθφηεξν, ζηεγαλά ζε δηαξξνέο 
ζπζηήκαηα.  

 Σα πξφηππα ζρεδίαζεο εθαξκφδνληαη επίζεο θαηά ηελ αληηθαηάζηαζε εμαξηεκάησλ 
ηνπ ζπζηήκαηνο. Γηα ηε δηαζθάιηζε ηεο άλεπ δηαξξνψλ ιεηηνπξγίαο, είλαη δσηηθήο 
ζεκαζίαο ην ζχζηεκα λα κελ ηίζεηαη ζε θίλδπλν απφ ηηο ηπρφλ παξειεθζείζεο 
δνθηκέο αληνρήο θαη ζηεγαλφηεηαο κεηαμχ άιισλ.  

 Δπηπξφζζεηεο πιεξνθνξίεο γηα ηελ Οδεγία Δμνπιηζκνχ ππφ Πίεζε κπνξνχλ λα 
βξεζνχλ ζην αθφινπζν hyperlink http://www.berr.gov.uk/files/file11284.pdf  

 
β) Καλνληζκνί Αζθαιείαο γηα πζηήκαηα ππό Πίεζε (Pressure Systems Safety 
Regulations-PSSR 2000) 
 
Η ζπκβαηφηεηα κε ηηο απαηηήζεηο ηνπ PSSR 2000 ζα απαηηεζεί αλ ηθαλνπνηνχληαη έλα ή 
πεξηζζφηεξα απφ ηα παξαθάησ θξηηήξηα: 
 

 Σν ζχζηεκα πεξηέρεη έλα ζρεηηθφ εξγαδφκελν ξεπζηφ. 

 Η ηζρχο ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη ηεο ηάμεο ησλ 25 kW θαη πάλσ. 

 Σν ζχζηεκα πεξηιακβάλεη ηνπιάρηζηνλ έλα πηεζηηθφ δνρείν κε φγθν 250 bar / ιίηξα 
θαη πάλσ. 

 
Σα ζπζηήκαηα απηά πξέπεη λα ειέγρνληαη γηα ηε ζπκκφξθσζε κε ηνπο θαλνληζκνχο ζε 
εηήζηα βάζε. Η PSSR απνηειεί λνκηθή ππνρξέσζε γηα ηε κείσζε ησλ δηαξξνψλ θαη 
πξέπεη λα εθαξκφδεηαη θαηά πεξίπησζε. Οη εηήζηνη έιεγρνη PSSR πεξηιακβάλνπλ ηελ 
ππνβνιή εθζέζεσλ γηα: 
 

 Σελ θαηάζηαζε ησλ πηεζηηθψλ δνρείσλ θαη, ελδερνκέλσο, ην ζχλνιν ηνπ θαθέινπ,  
ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ δηθηχσλ ζσιελψζεσλ  ηνπ ζπζηήκαηνο. 

 Σε ιεηηνπξγία ησλ ζπζθεπψλ πξνζηαζίαο απφ ππεξπηέζεηο, δειαδή ηνπο 
ρεηξνθίλεηνπο δηαθφπηεο αζθαιείαο πςειήο πίεζεο. 

 Σελ ειηθία θαη ηελ αθεξαηφηεηα ησλ αλαθνπθηζηηθψλ βαιβίδσλ πίεζεο –αλ δειαδή 
είλαη εληφο εκεξνκελίαο ιήμεο θαη κε αθξίβεηα βαζκνλνκεκέλεο; Η IOR ACOP θαη BS 
EN378 κέξνο 4 ηνπ παξαξηήκαηνο Γ ξήηξα 6 ζπζηήλεη ηφζν ηε βαζκνλφκεζε / 
εμνλπρηζηηθφ έιεγρν, φζν θαη ηελ εθ λένπ πηζηνπνίεζε αλά πεληαεηία. 

 
Οη PSSR είλαη έλα εμαηξεηηθφ εξγαιείν γηα λα ζπκβάιεη ζηε κείσζε ησλ απσιεηψλ 
ςπθηηθνχ. Αο εμεηαζηνχλ γηα παξάδεηγκα νη ζπλέπεηεο κηαο ρεηξνθίλεηεο ζπζθεπήο 
πξνζηαζίαο απφ ππεξπίεζε πνπ είλαη εζθαικέλα ξπζκηζκέλε (πνιχ πςειά), ή πηζαλψο 
δπζιεηηνπξγεί. ε πεξίπησζε πνπ ηεζεί εθηφο ιεηηνπξγίαο ν θηλεηήξαο ηνπ αλεκηζηήξα ηνπ 
ζπκππθλσηή, ή ειαηησζεί πνιχ ε παξνρή χδαηνο πξνο ηνλ αηκνπνηεηή ζπκππθλσκάησλ, 
κηα βαιβίδα εθηφλσζεο ηεο πίεζεο αλνίγεη θαη κηα κεγάιε πνζφηεηα ςπθηηθνχ κέζνπ 
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απειεπζεξψλεηαη ζηελ αηκφζθαηξα, κε ζεκαληηθφ αληίθηππν ζηηο εθπνκπέο δηνμεηδίνπ ηνπ 
άλζξαθα (γηα παξάδεηγκα, ην δπλακηθφ ζέξκαλζεο ηνπ πιαλήηε (GWP) ηνπ R404a είλαη 
3.260 θνξέο κεγαιχηεξν απφ CO2). 
 
Η θαηάζηαζε ηνπ πηεζηηθνχ δνρείνπ θαη ησλ ζσιελψζεσλ είλαη επίζεο ζεκαληηθή. Η 
ηαθηηθή επηζεψξεζε κπνξεί λα απνηξέςεη ηελ παιηά, ζθνπξηαζκέλε, ρσξίο κφλσζε 
γξακκή αλαξξφθεζεο απφ ην λα δηαβξσζεί. Οη αλαθνπθηζηηθέο βαιβίδεο πίεζεο – 
εζθαικέλα ξπζκηζκέλεο, ή νη βαιβίδεο πνπ δπζιεηηνπξγνχλ κπνξεί λα είλαη ν ιφγνο γηα 
ηνλ νπνίν ε εγθαηάζηαζή  ράλεη πάληα έλα πνζνζηφ ηνπ ςπθηηθνχ κέζνπ ηεο φηαλ ε 
ζεξκνθξαζία πεξηβάιινληνο θηάλεη 35°C! 
 
Γηα πεξηζζφηεξεο πιεξνθνξίεο δείηε: http://www.hse.gov.uk/pubns/indg178.pdf 
 
 

7.4 πληήξεζε θαη επίβιεςε ηνπ ζπζηήκαηνο 
 
Η πεξηνδηθή θαη ε επηκειήο ζπληήξεζε ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη απαξαίηεηε γηα ηε κείσζε 
ησλ κειινληηθψλ δηαξξνψλ ηνπ . Γηαξξνή ςπθηηθνχ κπνξεί λα ζπκβεί αλά πάζα ζηηγκή 
θαζ 'φιε ηε δηάξθεηα δσήο ηεο κνλάδαο, νπφηε ρξεηάδνληαη επηκειήο ζπληήξεζε ηνπ 
ζπζηήκαηνο, επίβιεςε ηεο απφδνζεο θαη ππνβνιή εθζέζεσλ πξνο ηνλ ηδηνθηήηε ηνπ 
εμνπιηζκνχ. 
 
Η πηνζέηεζε απηψλ ησλ ηαθηηθψλ ζα ζπκβάιεη επίζεο ζηελ πξφιεςε βιαβψλ, ηε κείσζε 
ηνπ θηλδχλνπ κηαο θαηαζηξνθηθήο απψιεηαο ηνπ ςπθηηθνχ πγξνχ θαη εμαζθαιίδεη ηελ 
απνηειεζκαηηθή ιεηηνπξγία ηνπ εμνπιηζκνχ. Οη ηδηνθηήηεο ηνπ εμνπιηζκνχ ζα πξέπεη λα 
«ελζαξξχλνληαη» λα ζπλάπηνπλ έλα νπζηαζηηθφ ζπκβφιαην ζπληήξεζεο πνπ ζα επηηξέςεη 
ηελ επίβιεςε απηνχ, θαζψο θαη ηνλ απαξαίηεην εμνπιηζκφ ηαθηηθήο ζπληήξεζεο θαη 
επηζθεπψλ εθηάθηνπ αλάγθεο, πξνθεηκέλνπ λα δηαρεηξηζηνχλ πην απνηειεζκαηηθά ην 
ςπθηηθφ ηνπο. 
 

 

7.5 Δθαξκνγή ηεο ππάξρνπζαο ηερλνγλσζίαο. 
 
Ο αλάδνρνο ζπληήξεζεο είλαη ππεχζπλνο γηα ηα πξνζφληα θαη ηηο πξαθηηθέο ησλ 
ηερληθψλ. 
 
Σν πξφγξακκα REAL Skills Europe πξνζθέξεη θαηάξηηζε γηα ηε βειηίσζε ησλ δεμηνηήησλ 
ζηε κείσζε δηαξξνψλ ζε φιν ηνλ ηνκέα ζπζηεκάησλ Φχμεο θαη Κιηκαηηζκνχ, κε βάζε ηα 
ζπκπεξάζκαηα θαη ηελ εκπεηξία ησλ επηηφπησλ εξεπλψλ πνπ έρνπλ δηελεξγεζεί, γηα ην 
πψο θαη γηαηί ηα ζπζηήκαηα εκθαλίδνπλ δηαξξνέο Φ.Μ.. Γείηε ηε ζειίδα 
www.realskillseurope.eu γηα ιεπηνκέξεηεο. 
 
Τπάξρνπλ πνιιέο πξφζζεηεο δεκνζηεπκέλεο νδεγίεο πνπ δηαηίζεληαη γηα λα  βνεζήζνπλ 
ζηελ εθαξκνγή ηεο ηερλνγλσζίαο ηνπ θιάδνπ ζηνλ ηνκέα: 

 IOR REAL Zero Guidance Notes 1 – 5 www.realskillseurope.eu  

 F Gas Support RAC Guidance 1-6 www.defra.gov.uk/fgas 

 IOR Safety Codes of Practice www.ior.org.uk 

 IOR Minimisation of Leakage Code of Practice www.ior.org.uk 

 BRA Code of Practice for Refrigerant Leak Tightness www.feta.co.uk 
 
 
 

http://www.defra.gov.uk/fgas
http://www.ior.org.uk/
http://www.ior.org.uk/
http://www.feta.co.uk/


 103 

7.6 πλεξγαζία κε ηνπο ηειηθνύο ρξήζηεο γηα ηελ επίηεπμε 
κεδεληθώλ δηαξξνώλ 
 
Οη ηειηθνί ρξήζηεο θαη νη αλάδνρνη ηεο ζπληήξεζεο πξέπεη λα ζπλεξγαζηνχλ γηα ηε 
κείσζε ησλ δηαξξνψλ. Δίλαη ζεκαληηθφ φηη ν ςπθηηθφο αλάδνρνο, έρεη ελεξγφ ξφιν ζηελ 
δηαηήξεζε κηαο ππεχζπλεο πξνζέγγηζεο δηαρείξηζεο ηνπ ςπθηηθνχ θαη ηεο ζρέζεο κε ηνπο 
πειάηεο πνπ απνξξέεη απφ ην ζπκβφιαην . Θα πξέπεη νη αλάδνρνη  λα δηαρεηξηζηνχλ θαη 
λα εθαξκφζνπλ: 
 

 Σηο απαηηήζεηο ησλ Καλνληζκψλ F Gas, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ηνπ ειέγρνπ γηα 
δηαξξνέο, ηνλ ππνινγηζκφ ηεο πνζφηεηαο ηνπ ςπθηηθνχ, ηε ζήκαλζε ζπκβαηφηεηαο κε 
ηνπο F Gas θαη ην βηβιίν θαηαγξαθψλ F Gas. Έλα βαζηθφ θχιιν επνπηείαο γηα ςπθηηθφ 
F Gas είλαη δηαζέζηκν ζηνλ ηζηφηνπν www.realskillseurope.eu  

 Έλα ζρεδηάγξακκα απαιιαγήο ηνπ R22, αλ απηφ ρξεζηκνπνηείηαη ζε πθηζηάκελεο 
κνλάδεο. 

 Σηο απαηηήζεηο ησλ Δπξσπατθψλ Καλνληζκψλ γηα ην Όδνλ ζρεηηθά κε ηα ςπθηηθά 
HCFC. 

 Σε ζπκκφξθσζε κε ηα πξφηππα αζθαιείαο θαη κε άιιεο λνκνζεζίεο ζρεηηθά κε ηνλ 
ζρεδηαζκφ. 

 
Σα πεξηβαιινληηθά δεηήκαηα πξέπεη λα είλαη πην ςειά απφ πνηέ ζηελ αηδέληα ηεο 
εηαηξείαο. Πνιινί επηρεηξεκαηίεο πξνβάινπλ ηψξα ηελ εηαηξηθή θαη θνηλσληθή επζχλε γηα 
ηε κείσζε ησλ επηβαξχλζεψλ ηνπο ζην πεξηβάιινλ. Ο αλάδνρνο ζέξβηο θαη ζπληήξεζεο 
κπνξεί λα βνεζήζεη ηνλ ηειηθφ ρξήζηε ζηε κέηξεζε θαη ηε κείσζε ησλ πεξηβαιινληηθψλ 
επηπηψζεσλ ησλ ζπζηεκάησλ ςχμεο ηνπο, ηφζν ηεο έκκεζεο (απφ ηε ρξήζε ελέξγεηαο) 
φζν θαη ηεο άκεζεο (κείσζε ησλ εθπνκπψλ). Δπηπιένλ, ν ηειηθφο ρξήζηεο ζα 
εμνηθνλνκήζεη ρξήκαηα θαη ζα βειηηψζεη ηελ αμηνπηζηία ηνπ εμνπιηζκνχ ηνπ. Χο κέξνο ηνπ 
πξνγξάκκαηνο REAL Skills Europe, ε IOR δεκηνχξγεζε έλα ππνινγηζηηθφ εξγαιείν 
κείσζεο ησλ εθπνκπψλ άλζξαθα γηα λα βνεζήζεη εζάο θαη ηνπο πειάηεο ζαο θαηά ηε 
κέηξεζε: 
 

 Σνπ πεξηβαιινληηθνχ θφζηνπο απφ ηελ απψιεηα ηνπ ςπθηηθνχ. 

 Σσλ καθξνπξφζεζκσλ θφζηεσλ απφ ηελ απψιεηα απηή, ηα απμεκέλα call outs, θαη 
ηε κεησκέλε αμηνπηζηία. 

 Σνπ αληίθηππνπ ησλ δπλεηηθψλ εμνηθνλνκήζεσλ. 
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Κεθάιαην 8
ν
  

 
Οδεγόο γηα ηνλ έιεγρν δηαξξνώλ  

 
Σν έξγν REAL SKILLS EUROPE απνηέιεζε θαξπφ ζπλεξγαζίαο κεηαμχ πξσηνπφξσλ 
επξσπατθψλ θνξέσλ έξεπλαο θαη εθπαίδεπζεο ηεο Δπξψπεο ζην αληηθείκελν ηεο ςχμεο. 
Ο ζθνπφο ηνπ έξγνπ δελ είλαη άιινο απφ ηελ αλάπηπμε δεμηνηήησλ πνπ απνζθνπνχλ ζηε 
κείσζε ησλ δηαξξνψλ ςπθηηθψλ κέζσλ. πεξηγξάθεηαη απφ ζηνλ ηίηιν – κεδεληθέο 
απψιεηεο ςπθηηθνχ. Σν έξγν πξνζθέξεη πξαθηηθή βνήζεηα ζε νπνηνλδήπνηε εκπιέθεηαη κε 
ηελ αγνξά, ζρεδίαζε, εγθαηάζηαζε, ζπληήξεζε θαη ηελ ηδηνθηεζία ςπθηηθνχ εμνπιηζκνχ, 
λα κεηψζεη ηηο δηαξξνέο. 
 
 
Οδεγόο γηα ζσζηό έιεγρν δηαξξνώλ 
 
Σα εκπνξηθά θαη βηνκεραληθά ςπθηηθά θαη θιηκαηηζηηθά ζπζηήκαηα έρνπλ κεγάιεο δηαξξνέο 
– δηαξξνέο σο θαη 30% ηεο πνζφηεηάο ηνπο ζε ςπθηηθφ, κέζα ζε έλα ρξφλν δελ είλαη 
αζπλήζηζηεο. Σα πνζνζηά δηαξξνψλ δελ πξέπεη λα είλαη ηφζν πςειά. Η πξνζήισζε ζηε 
θαιή πξαθηηθή ηεο ζπληήξεζεο, ηνπ ειέγρνπ θαη ηεο επηδηφξζσζεο κπνξεί λα κεηψζεη 
ζεκαληηθά ηηο απψιεηεο ςπθηηθνχ. 
 
Ό,ηη είλαη γξακκέλν κε γξακκαηνζεηξά italic ζεκαίλεη φηη είλαη λνκηθή ππνρξέσζε. 
 

 
 

8.1. Γηαηί νη δηαξξνέο έρνπλ ζεκαζία 
 

                    
 Γηαξξνή Φπθηηθνχ 
                                  Μέζνπ  
                                   

   
 
 

Μεηψλεηαη ε απφδνζε ηνπ ζπζηήκαηνο 

 
 
 

Απμάλεηαη ε θαηαλάισζε ελέξγεηαο 

 
 
 

Απμάλνληαη νη εθπνκπέο CO2 

(ζηε κνλάδα παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο) 

 
 
 

πκβάιιεη έκκεζα ζηε θιηκαηηθή αιιαγή 

 

Μηα δηαξξνή ςπθηηθνύ ηνπ 1 kg έρεη πεξίπνπ ηελ ίδηα πεξηβαιινληηθή 
επίπησζε κε ηελ νδήγεζε ελόο βαλ γηα 10,000 κίιηα. 

 

πκβάιιεη άκεζα 
ζηε θιηκαηηθή 
αιιαγή 

Απμάλεη ηα θφζηε – 
ζπληήξεζε, ςπθηηθφ, 
ξεχκα, ρξφλνο αξγίαο 
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Υπάρτει νομική σποτρέωζη για ηη μείωζη ηων διαρροών και ΕΣΕΙΣ παίζεηε 
ζημανηικό ρόλο ζηην εθαρμογή ηης. 
 
ύκθσλα κε ηνπο Δπξσπατθνύο Καλνληζκνύο γηα ηα Φζνξηνύρσλ Αεξίσλ (F Gas), πξέπεη 
λα ιακβάλνληαη κέηξα γηα ηε κείσζε ησλ δηαξξνώλ. Απηά πεξηιακβάλνπλ: 
 

 Έιεγρνο ησλ ζπζηεκάησλ γηα δηαξξνέο κηα θνξά ηνλ ρξόλν αλ ε κάδα ηνπ ςπθηηθνύ 
είλαη κεηαμύ 3 θαη 30 kg, δύν θνξέο ην ρξόλν γηα πεξηζζόηεξν από 30 kg, θαη ηέζζεξηο 
θνξέο γηα πάλσ από 300 kg. 

 Καηαγξαθή ηεο ρξήζεο ηνπ ςπθηηθνύ θαη ησλ ειέγρσλ/επηδηνξζώζεσλ ησλ δηαξξνώλ. 

 Καηνρή πξνζόλησλ γηα ηε δηαρείξηζε ηνπ ςπθηηθνύ. 
 
Τπάξρνπλ ιεπηνκεξέζηεξεο πεξηγξαθέο ησλ λνκηθώλ ππνρξεώζεσλ θαζ’ όιε ηελ έθηαζε 
ηνπ θεθαιαίνπ απηνύ.   
 

 

Δίλαη παξάλνκν λα πιεξώλνπκε έλα ζύζηεκα κε ςπθηηθό ρσξίο πξώηα 
λα έρνπκε βξεη θαη επηδηνξζώζεη ηηο δηαξξνέο. 

 
 
 

8.2. Έιεγρνο γηα δηαξξνέο 
 
Ο παξαθάησ πίλαθαο θαηαγξάθεη ηηο ηξεηο πην απνηειεζκαηηθέο κεζφδνπο εληνπηζκνχ 
δηαξξνψλ: 
 
Πίλαθαο 8.1: Απνηειεζκαηηθόηεηα θαη ζπκβαηόηεηα κε ηνπο Καλνληζκνύο ησλ ηξηώλ πην 

απνηειεζκαηηθώλ κεζόδσλ αλίρλεπζεο δηαξξνώλ 

Μέζνδνο Απνηειεζκαηηθόηεηα  πκβαηόηεηα κε 
Καλνληζκνύο 

πξέη αλίρλεπζεο 
δηαξξνψλ/ ζαπνπλφλεξν 

Καιφ γηα ηνλ εληνπηζκφ 
δηαξξνψλ 

Δπηηξέπνληαη ζηα πιαίζηα 
ηνπ θαλνληζκνύ 
Φζνξηνύρσλ Αεξίσλ. 

Ηιεθηξνληθφο αληρλεπηήο 
δηαξξνψλ 

Καιφ γηα ηηο πεξηζζφηεξεο 
δηαξξνέο αλ ν αληρλεπηήο 
ρξεζηκνπνηείηαη θαη 
ζπληεξείηαη ζσζηά (δείηε 
ηκήκα 8.3 παξαθάησ). 
Πξέπεη αληρλεπηήο λα είλαη 
επαίζζεηνο ζην ηχπν ηνπ 
ςπθηηθνχ πνπ ειέγρεηαη 

Δπηηξέπνληαη ζηα πιαίζηα 
ηνπ θαλνληζκνύ 
Φζνξηνύρσλ Αεξίσλ – ν 
αληρλεπηήο πξέπεη λα είλαη 
επαίζζεηνο ζε δηαξξνή ηεο 
ηάμεσο ησλ 5 g/έηνο θαη 
πξέπεη λα ειέγρεηαη 
εηεζίσο. 

Φζνξηνχρα πξφζζεηα 
(εγρένληαη ζην ζχζηεκα 
καδί κε ην ιάδη θαη 
αληρλεχνληαη κε ηε ρξήζε 
ππεξηψδνπο θσηηζκνχ) 

Μπνξεί λα απνηειέζεη έλα 
απνηειεζκαηηθφ εξγαιείν 
ζπληήξεζεο γηα έλαλ 
γξήγνξν έιεγρν. Δλδέρεηαη 
φκσο λα είλαη ξππαξφ. Σν 
πξφζζεην πξέπεη λα 
θαζαξίδεηαη κεηά απφ κηα 
δηαξξνή. Γηαρσξηζηέο ιαδηνχ 
αθαηξνχλ ην πξφζζεην ψζηε 
λα κε θπθινθνξεί κεο ζηηο 
ζσιελψζεηο θαη ηα 
εμαξηήκαηα κεηαμχ 
δηαρσξηζηή ιαδηνχ θαη 
αλαξξφθεζεο ζπκπηεζηή. 

Δπηηξέπνληαη ζηα πιαίζηα 
ηνπ θαλνληζκνύ 
Φζνξηνύρσλ Αεξίσλ, αλ 
εγθξηζεί απφ ηνλ 
θαηαζθεπαζηή ηνπ 
εμνπιηζκνχ – ε ρξήζε 
πξφζζεησλ αθπξψλεη ηελ 
εγγχεζε ζε θάπνηνπο 
ζπκπηεζηέο. 
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8.3. Αμηνπνηώληαο κε ην βέιηηζην ηξόπν ηνλ ειεθηξνληθό 
αληρλεπηή δηαξξνώλ 

 
Οη ειεθηξνληθνί αληρλεπηέο δηαξξνψλ είλαη φξγαλα ειέγρνπ ηα νπνία ρξήδνπλ θξνληίδαο, 
πξνζνρήο, ειέγρνπ θαη ζπληήξεζεο ψζηε λα δηαζθαιίδεηαη ε αθξίβεηά ηνπο. χκθσλα κε 
ην θαλνληζκφ F Gas ζα πξέπεη λα ειέγρνληαη κηα θνξά ην ρξφλν. Απηή είλαη ε ειάρηζηε 
απαίηεζε – γηα βέιηηζηε αμηνπηζηία ζα πξέπεη λα ειέγρνληαη ζπρλφηεξα, π.ρ. κεηά απφ 25 
ψξεο ρξήζεο.  
 
Απνθχγεηε λα ηνπο θέξεηε ζε επαθή κε ιάδη θαη αληηθαηαζηήζεηε ην θίιηξν (φπνπ 
πθίζηαηαη) ηαθηηθά. 
 
Τπάξρνπλ δχν ηχπνη αληρλεπηψλ θνηλήο ρξήζεο, νη νπνίνη ρξεζηκνπνηνχλ δηαθνξεηηθέο 
κεζφδνπο αλίρλεπζεο: 
 

 Αληρλεπηέο ζεξκαηλφκελεο 
δηφδνπ – ε δίνδνο ρξεηάδεηαη 
αιιαγή ζπλήζσο θάζε 100 
ψξεο ρξήζεσο. Οη 
θσηνγξαθίεο δείρλνπλ κηα 
ηππηθή ζεξκαηλφκελε δίνδν. 

 

 

 

 Αληρλεπηέο ππέξπζξσλ (IR) – ν αηζζεηήξαο 
ππέξπζξσλ ρξεηάδεηαη αιιαγή αξαηφηεξα. 

 
 
 

 
 
 
 

 

 

 

 

Υξεζηκνπνηήζηε κηα διαρροή 
αναθοράς γηα λα ειέγμεηε όηη 
ν αληρλεπηήο ζαο ιεηηνπξγεί 

θαλνληθά – ην λα αλνίμεηε 
απιά ηε θηάιε ή κηα ζύλδεζε 
ζην ζύζηεκα γηα λα ειέγμεηε 

ηνλ αληρλεπηή, δελ είλαη 
αξθεηά αθξηβέο. Ζ 

θσηνγξαθία δείρλεη κηα απιή 
βαζκνλνκεκέλε δηαξξνή 

αλαθνξάο, ε νπνία 
πξνζαξκόδεηαη πάλσ ζηε 

βαιβίδα ηεο θηάιεο. Όηαλ ε 
βαιβίδα είλαη αλνηθηή ε 

παξνρή ηεο ζπζθεπήο είλαη 
πεξίπνπ 5 g/έηνο. Αλ ε έλδεημε 
ηνπ αληρλεπηή δηαθέξεη, ηόηε 

ρξεηάδεηαη ζέξβηο. 
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8.4. Έιεγρνο ππό πίεζε γηα ηνλ εληνπηζκό δηαξξνώλ 
 
 
Δάλ δελ κπνξείηε λα εληνπίζεηε θάπνηα δηαξξνή ρξεζηκνπνηψληαο θάπνηεο απφ ηηο 
παξαπάλσ κεζφδνπο, ζα πξέπεη λα αλαθηήζεηε ην ςπθηηθφ θαη λα πιεξψζεηε ην ζχζηεκα 
γεκίδνληαο ην κε μεξφ (ρσξίο νμπγφλν) άδσην. Η πιήξεο δηαδηθαζία είλαη δηαζέζηκε απφ 
ηελ IOR (SES Good Practice Guide 24 – Άζθεζε πίεζεο ζε εγθαηεζηεκέλα ζπζηήκαηα κε 
ρξήζε αδψηνπ, γηα ηελ εχξεζε δηαξξνψλ). Σα ζεκαληηθά ζεκεία πνπ πξέπεη λα ηεξνχληαη 
θαηά ηε δηεμαγσγή ελφο ηεζη ζηεγαλφηεηαο θαη αληνρήο είλαη: 
 

 Μηα πίεζε σο 10 bar g (150 psig) είλαη ζπλήζσο 
αξθεηή γηα ηελ εχξεζε δηαξξνψλ κε ηε ρξήζε 
ζαπνπλφλεξνπ. 

 Ο ξπζκηζηήο πξέπεη λα είλαη ζε θαιή θαηάζηαζε 
θαη δελ πξέπεη λα παξέρεη ζεκαληηθά κεγαιχηεξε 
πίεζε απ‟ φηη ρξεηάδεηαη (π.ρ. 10 bar g). 

 Να κε ρξεζηκνπνηείηαη καλφκεηξν κε παξάζπξν 
παξαηήξεζεο γηα έιεγρν ηεο πίεζεο. Η 
θσηνγξαθία δείρλεη έλαλ ξπζκηζηή, ηξίνδε 
βαιβίδα, καδί κε έλαλ ραιχβδηλν ζσιήλα, ν 
ζπλδπαζκφο ησλ νπνίσλ ζα ειαρηζηνπνηήζεη ην 
θίλδπλν απφ ηε ρξήζε αεξίνπ ζε πςειή πίεζε. 

 Ο ξπζκηζηήο πξέπεη λα είλαη θιεηζηφο φηαλ 
πξνζαξκφδεηαη ζηε θηάιε αδψηνπ – πξέπεη λα 
αλνηρζεί αξγά φηαλ φιεο νη ζπλδέζεηο είλαη ζθηθηέο 
θαη νη βαιβίδεο εηζφδνπ είλαη αλνηθηέο. 

 Ο θχιηλδξνο θαη ε φιε δηάηαμε πξέπεη λα πιεξνχλ 
ηνπο θαλφλεο αζθαιείαο. 

 

 
 

 

Έλα ίρλνο πδξνγφλνπ ή ήιηνπ καδί κε ην άδσην ζα θαηαζηήζεη 
εθηθηή ηελ εχξεζε δηαξξνψλ ζε ρακειφηεξε πίεζε. Πξέπεη λα 
ρξεζηκνπνηείηαη έλαο θαηάιιεινο ειεθηξνληθφο αληρλεπηήο – ν 
απιφο αληρλεπηήο δελ είλαη επαίζζεηνο ζην πδξνγφλν ή ζην 
ήιην. Σν άδσην κπνξεί θαλείο λα ην πξνκεζεπηεί κε έλα ίρλνο 
πδξνγφλνπ ή ήιηνπ, εηδηθά γηα ηελ αλίρλεπζε δηαξξνψλ. 
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8.5. Ζ δηαδηθαζία ηνπ ειέγρνπ γηα δηαξξνέο 
 
Σα παξαθάησ ζεκεία είλαη ζεκαληηθά θαηά ηνλ έιεγρν γηα δηαξξνέο: 
 

 Σν βηβιίν θαηαγξαθψλ ησλ Φζνξηνχρσλ Αεξίσλ (F Gas log) (δείηε ηκήκα 8.9) 
πεξηέρεη θαηαγξαθέο ζρεηηθά κε ην πνπ παξνπζηάζηεθαλ παιηφηεξα δηαξξνέο. 

 Δπηινγή ηεο θαηαιιειφηεξεο κεζφδνπ, γηα παξάδεηγκα – κηα γξήγνξε ζάξσζε ηνπ 
ζπζηήκαηνο κε ηνλ ειεθηξνληθφ αληρλεπηή θαη αθνινχζσο κε ηε ρξήζε αληρλεπηηθνχ 
λεξνχ (ζαπνπλφλεξν) γηα ηνλ αθξηβή εληνπηζκφ ησλ δηαξξνψλ. 

 Απαηηείηαη κεζνδηθφηεηα θαη φρη βηαζχλε. 

 Έιεγρνο νιφθιεξνπ ηνπ ζπζηήκαηνο, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ θαη: 

 
Η ζπρλόηεηα ησλ ειέγρσλ γηα δηαξξνέο θαιύπηεηαη από λνκνζεζία: 
 
Καλνληζκόο Φζνξηνύρσλ Αεξίσλ (F Gas): 
 πζηήκαηα κε 3 σο 30 kg Τδξνθζνξαλζξάθσλ (HFC) πξέπεη λα ειέγρνληαη εηεζίσο 
 πζηήκαηα κε πεξηζζόηεξα από 30 kg από HFC πξέπεη λα ειέγρνληαη δύν θνξέο ην 

ρξόλν 
 πζηήκαηα πνπ πεξηέρνπλ πάλσ από 300 kg HFC πξέπεη λα έρνπλ κηα κόληκε κέζνδν 

αλίρλεπζεο δηαξξνώλ 
 
Αλ εληνπηζζεί κηα δηαξξνή πξέπεη λα δηνξζσζεί θαη εληόο δηαζηήκαηνο ελόο κελόο λα 
μαλαειεγρζεί ην ζεκείν γηα δηαξξνή. 
 
Καλνληζκόο Δπηβιαβώλ γηα ην Όδνλ Οπζηώλ (ODS Regulation): 
 πζηήκαηα κε πάλσ από 3 kg Τδξνρισξνθζνξαλζξάθσλ (HCFC) πξέπεη λα 

ειέγρνληαη κηα θνξά ην ρξόλν. 
 

 

Σα ζεκεία ζηα νπνία είλαη πηζαλόηεξν λα ιάβνπλ ρώξα δηαξξνέο, 
βξίζθνληαη ζηηο 13 ζπλήζεηο δηαξξνέο ζηνλ Δηθνλνγξαθεκέλν νδεγό ηνπ 

REAL Skills Europe ζην Κεθάιαην 9 

- Σα εχηεθηα πψκαηα θαη ηηο αλαθνπθηζηηθέο 
βαιβίδεο θαη αγσγνχο εθηφλσζήο ηνπο 
- Σνπο ζπδεπθηήξεο (θφπιεξ) (π.ρ. ηνπο δηαθφπηεο 
θαη κεηξεηέο πίεζεο) 
- Σνπο εζσηεξηθνχο δηαθφπηεο πίεζεο (φπσο ζηε 
θσηνγξαθία) – πξνζνρή ζηηο ειεθηξηθέο 
ζπλδέζεηο 
- Πξαγκαηνπνίεζε ζέξβηο ζηηο ηζηκνχρεο ησλ 
βαιβίδσλ (θαη κεηά ηνπνζέηεζε θαπαθηψλ)  
- Σηο βαιβίδεο Schrader (automatic valves) (ζχζθημή ηνπο αλ είλαη 
απαξαίηεην θαη κεηά ηνπνζέηεζε θαπαθηψλ). Σα θαπάθηα κε 
δαθηπιίδη (cap O-ring) πξέπεη είλαη ζε θαιή θαηάζηαζε (φπσο ζηε 
θσηνγξαθία) θαη ην θαπάθη ζθηθηά βηδσκέλν. 

 Αλ ε πίεζε αλαξξφθεζεο είλαη ρακειή (π.ρ. θάησ απφ 1 bar g, 15 
psig), είλαη πξνηηκφηεξν λα απμεζεί ε πίεζε γηα λα βξεζνχλ νη 
δηαξξνέο: 
- πζηήκαηα κε κνλή κνλάδα ζπκπχθλσζεο – πξέπεη λα 
απνκνλσζνχλ (λα κε θηάζνπλ ζε ζηξαγγαιηζκφ) 
- Κεληξηθή κνλάδα – ηεξκαηηζκφο ιεηηνπξγίαο  σο έζραηε ιχζε 

 

 

 

Ζ πξώηε δηαξξνή πνπ εληνπίδεηαη δελ είλαη ζπλήζσο θαη ε κνλαδηθή – 
πξέπεη λα ειεγρζεί όιν ην ζύζηεκα. 
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8.6. Διάηησζε ησλ δηαξξνώλ θαη ηα ζπλήζε ζεκεία δηαξξνώλ 
 
Πνιινί παξάγνληεο επεξεάδνπλ ηε δηαξξνή: 
 

 Ο ζρεδηαζκφο ηνπ ζπζηήκαηνο θαη ηα εμαξηήκαηα πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη 

 Σν είδνο ησλ ζπλαξκνγψλ θαη ε πνηφηεηα ησλ ζπγθνιιήζεσλ 

 Η δηαδξνκή, ε ζηήξημε θαη ζχλδεζε κεηαμχ ησλ ζσιήλσλ 

 Η χπαξμε ησλ θξαδαζκψλ 

 Η πνηφηεηα ηνπ ειέγρνπ ππφ πίεζε θαηά ηε δηεθπεξαίσζε 

 Σα πξφηππα ζπληήξεζεο θαη ζέξβηο 
 
Έρεηε ηελ επθαηξία λα κεηψζεηε ηηο δηαξξνέο φηαλ ζπληεξείηε ηα ζπζηήκαηα. Αληηζέησο, 
κηα αλεπαξθήο ζπληήξεζε ζα απμήζεη ηηο πηζαλφηεηεο λα εκθαληζηνχλ απψιεηεο. Γείηε 
ηνλ Οδεγφ ηνπ REAL Skills Europe “Οη δηαξξνέο έρνπλ ζεκαζία – νη επζχλεο ζπληήξεζεο 
θαη ζέξβηο ηνπ αλάδνρνπ” γηα πεξηζζφηεξεο πιεξνθνξίεο. 
 

 

 ΟΛΔ νη βαιβίδεο πξέπεη είλαη θαπαθσκέλεο. 
Οη βαιβίδεο ρσξίο θαπάθη είλαη πνιύ ζπρλή πεγή δηαξξνώλ. 

 
Γηα λα κεησζνχλ νη δηαξξνέο ζα πξέπεη επίζεο λα: 
 

 Γίλεη έιεγρνο φηη νη ζσιήλεο δελ δνλνχληαη ππέξκεηξα θαη φηη δελ ππφθεηληαη ζε 
κεραληθή θζνξά – επηδηφξζσζε αλ ρξεηάδεηαη. 

 Πξέπεη νη ζπλδέζεηο ησλ ζσιήλσλ λα θαιχπηνπλ ηηο κεραληθέο απαηηήζεηο θαη λα 
βξίζθνληαη ζε θαιή θαηάζηαζε – αληηθαηάζηαζή ηνπο αλ ρξεηάδεηαη. 

 Καηά ην ζθίμηκν ησλ θιαληδψλ, πξέπεη νη θνριίεο λα ζπζθηρηνχλ νκνηφκνξθα θαη ζηε 
ζσζηή ξνπή. 

 
 
 
 
 
 

 Καηά ηε ζχζθημε παμηκαδηψλ κε παμηκάδη flare, πξέπεη λα 
ρξεζηκνπνηεζεί θιεηδί γηα ηελ επίηεπμε ηεο ζσζηήο ξνπήο: 

- ¼” δηάκεηξνο, ζχζθημε κε 14 σο 18 Nm 
- 3/8” δηάκεηξνο, ζχζθημε  κε 34 σο 43 Nm 
- ½” δηάκεηξνο,  ζχζθημε κε 49 σο 61 Nm 
- 5/8” δηάκεηξνο, ζχζθημε  κε 68 σο 82 Nm. 

 Καηά ηελ αληηθαηάζηαζε flare εμαξηεκάησλ,   
ρξεζηκνπνηνχκε flare solder adaptors αληί γηα ρεηξνπνίεηα flares. Οη θσηνγξαθίεο δείρλνπλ 
έλα θνηλφ flare solder adaptor θαη έλα εηδηθά ζρεδηαζκέλν γηα εθηνλσηηθέο βαιβίδεο κε 
είζνδν flare. 

  Οη βαιβίδεο line tap δελ πξέπεη λα παξακέλνπλ πάλσ ζην 
ζχζηεκα (έλαο θαηαζθεπαζηήο θακπηλέησλ βξήθε φηη ην 40% 
ησλ βαιβίδσλ line tap πνπ αθήλνληαη πάλσ ζην ζχζηεκα 
δηαξξένπλ). Η line tap ρξεζηκνπνηείηαη γηα πξφζβαζε ζην 
ζχζηεκα θαη δηάγλσζε ελφο πξνβιήκαηνο. Αλ ην ζχζηεκα έρεη 
έιιεηςε ςπθηηθνχ, απαηηείηαη πιήξσζή ηνπ κέρξη ην ηειηθφ 
γέκηζκα θαη επαλαηνπνζέηεζε ηεο line tap κε έλα schrader 
πξνηνχ μαλά ηεζεί ζε ιεηηνπξγία ην ζχζηεκα. 
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8.7. Πιήξσζε ηνπ ζπζηήκαηνο κε ςπθηηθό 
 
Η πνζφηεηα ςπθηηθνχ πνπ θνξηψλεηαη ζην ζχζηεκα είλαη ζεκαληηθφο παξάγνληαο: 
 

 Σα ππφ-πιεξσκέλα ζπζηήκαηα είλαη ιηγφηεξν απνδνηηθά, έρνπλ πςειφηεξα 
ιεηηνπξγηθά έμνδα θαη ελδέρεηαη λα κελ κπνξέζνπλ λα αληαπνθξηζνχλ ζην ςπθηηθφ 
θνξηίν. 

 Σα ππέξ-πιεξσκέλα ζπζηήκαηα έρνπλ κεγαιχηεξν δπλακηθφ δηαξξνψλ. ε αθξαίεο 
θαηαζηάζεηο, ε ππέξ-πιήξσζε ζα απμήζεη ηε πίεζε θεθαιήο θαη ζα κεηψζεη ηελ 
απφδνζε θαη ηελ απνηειεζκαηηθφηεηα ηεο φιεο δηάηαμεο. 

 
Η πιήξσζε ηνπ ζπζηήκαηνο κε κία γλσζηή θαη δεδνκέλε πνζφηεηα Φ.Μ. είλαη ε πην 
αθξηβήο κέζνδνο γηα ηελ επίηεπμε ηεο ζσζηήο πιήξσζεο – εθαξκνγή ηνπ φπνηε είλαη 
δπλαηφ, εηδηθφηεξα ζε ζπζηήκαηα ρσξίο δέθηε.  
 
Αλ ε πιήξσζε γίλεηαη κέρξη λα γεκίζεη ην γπάιηλν παξάζπξν παξαθνινχζεζεο ζηε 
γξακκή πγξνχ πξέπεη λα ππάξρεη θνξηίν ζην ζχζηεκα, αιιηψο κπνξεί λα κελ γεκίζεη 
αξθεηφ ςπθηηθφ γηα λα αληαπνθξηζεί ζε κεγάια ςπθηηθά θνξηία. Πξέπεη λα ιεθζεί ππ‟ φςηλ 
φηη νη θπζαιίδεο ζην παξάζπξν παξαθνινχζεζεο ππνδεηθλχνπλ φηη ην θίιηξν ηνπ 
μεξαληήξα ζηε γξακκή πγξνχ έρεη κπινθάξεη ή φηη είηε ν ζπκππθλσηήο είλαη κηθξφηεξνπ 
κεγέζνπο, είηε είλαη κπινθαξηζκέλνο. 
 
Η πιήξσζε σο κηα πίεζε ή σο ηε γξακκή ςχμεο (frost line), δελ είλαη κέζνδνη αθξηβείαο 
γηα ηελ επίηεπμε ηεο θαηάιιειεο πνζφηεηαο ςπθηηθνχ. 
 
 

8.8. Καηαγξαθέο 
 
ηα πιαίζηα ησλ θαλνληζκώλ Φζνξηνύρσλ Αεξίσλ, πξέπεη λα δηαηεξείηαη αξρείν γηα θάζε 
ζύζηεκα πνπ πεξηέρεη πεξηζζόηεξα από 3kg Υισξνθζνξάλζξαθα (HFC). Σν βηβιίν 
θαηαγξαθώλ πξέπεη λα πεξηέρεη: 
 

 Tν ζπλνιηθή πνζόηεηα κε ςπθηηθό 

 Σηο πξνζζήθεο ςπθηηθνύ ζην ζύζηεκα  

 Σηο αθαηξέζεηο ςπθηηθνύ από ην ζύζηεκα  

 Σνπο ειέγρνπο γηα δηαξξνέο  

 Σηο επαθόινπζεο - επηδηνξζσηηθέο ελέξγεηεο  

 Σνπο ειέγρνπο ησλ απηόκαησλ ζπζηεκάησλ ειέγρνπ δηαξξνώλ, όπνπ πθίζηαληαη 
 
Απηφ ην αξρείν είλαη κηα πνιχ ρξήζηκε πεγή πιεξνθνξηψλ ζρεηηθά κε ηα ζεκεία δηαξξνψλ 
ψζηε λα κπνξνχλ λα απνθεχγνληαη νη κειινληηθέο δηαξξνέο. Έλα παξάδεηγκα θχιινπ 
θαηαγξαθψλ Φζνξηνχρσλ Αεξίσλ πεξηιακβάλεηαη ζην ηκήκα 8.9. Τπάξρεη έλα θχιιν 
θαηαγξαθήο ςπθηηθνχ ζηε ζειίδα www.realskillseurope.eu ην νπνίν επηηξέπεη λα 
θαηαγξάθνπλ νη πξνζζήθεο θαη αθαηξέζεηο ςπθηηθνχ, νη έιεγρνη γηα δηαξξνέο θαη νη 
επηδηνξζψζεηο. Παξέρεη επίζεο κηα ζχλνςε ηεο ρξήζεο ηνπ ςπθηηθνχ (ζαλ πνζνζηφ ηεο 
ζπλνιηθήο πιήξσζεο ηνπ ζπζηήκαηνο) αλά ζχζηεκα θαη ηηο ηζνδχλακεο εθπνκπέο 
δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα. 
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8.9. Φύιιν θαηαγξαθώλ γηα ην Καλνληζκό F Gas 
 

ΦΤΛΛΟ ΚΑΣΑΓΡΑΦΖ ΓΗΑ ΣΟΤ ΚΑΝΟΝΗΜΟΤ F-GAS 

Γεληθέο Πιεξνθνξίεο 

Όλνκα εγθαηάζηαζεο: Ννχκεξν αλαθνξάο: 

Σνπνζεζία εγθαηάζηαζεο: 

Λεηηνπξγφο εγθαηάζηαζεο (φλνκα, δηεχζπλζε, ηειέθσλν): 

Δπαθή Λεηηνπξγνχ:  

Φπθηηθφ Φνξηίν: 

Σχπνο ςπθηηθνχ: Πνζφηεηα ςπθηηθνχ (kg): 

Καηαζθεπαζηήο εγθαηάζηαζεο: Έηνο εγθαηάζηαζεο: 

Πξνζζήθεο ςπθηηθνύ 

Ηκεξνκελία  Σερληθφο / Δπηρείξεζε Πξνζηηζέκελε πνζφηεηα, kg Λφγνη πξνζζήθεο 

        

        

        

Αθαηξέζεηο ςπθηηθνύ 

Ηκεξνκελία Σερληθφο / Δπηρείξεζε Αθαηξνχκελε πνζφηεηα, kg 
Λφγνη αθαίξεζεο, ηη απέγηλε 

ην αθαηξεζέλ ςπθηηθφ 

        

        

        

Έιεγρνη γηα δηαξξνέο 

Ηκεξνκελία Σερληθφο / Δπηρείξεζε 

Απνηειέζκαηα ειέγρνπ 
(ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ 

ζεκείσλ θαη ησλ αηηηψλ 
δηαξξνήο)  

Δπαθφινπζεο ελέξγεηεο πνπ 
απαηηνχληαη 

        

        

        

Δπαθόινπζεο ελέξγεηεο 

Ηκεξνκελία Σερληθφο / Δπηρείξεζε 
ρεηηθά κε ηνλ έιεγρν ηεο 

εκεξνκελίαο Δλέξγεηεο πνπ έγηλαλ 

        

        

        

Έιεγρνο ζην απηόκαην ζύζηεκα αλίρλεπζεο δηαξξνώλ (αλ εθαξκόδεηαη) 

Ηκεξνκελία Σερληθφο / Δπηρείξεζε Απνηειέζκαηα ειέγρνπ ρφιηα 
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8.10 Υξήζηκεο Πιεξνθνξίεο 
 
Πίλαθαο 8.2: Λίζηα κε θνηλνύο Τδξνρισξνθζνξάλζξαθεο (HCFC) θαη Τδξνθζνξάλζξαθεο (HFC) 

Σύπνο 
Παξαδείγκαηα ςπθηηθώλ 

(ηα πην ζπλεζηζκέλα ςπθηηθά κε έληνλε γξαθή) 

Δπξσπατθνί Καλνληζκνί 

Όδνλ F Gas 

HCFC R22, R123, R124, R141b, R142b ΝΑΙ ΟΥΙ 

HCFC 
κείγκαηα 

R401A, R401B, R401C, R402A, R402B, R403A, 
R403B, R406A, R408A, R409B, R411B 

ΝΑΙ ΝΑΙ 

HFC R134a, R32, R125 ΟΥΙ ΝΑΙ 

HFC 
κείγκαηα 

R404A, R407C, R410A, R413A, R416A, R417A, 
R422D, R423A, R507, R508, FX100, RS44, RS45, 
RS52 

ΟΥΙ ΝΑΙ 

Άιια 
Ακκσλία (R717), CO2 (R744), πδξνγνλάλζξαθεο 
(π.ρ. πξνπάλην) 

ΟΥΙ ΟΥΙ 

 
Καλνληζκνί 
 

 Καλνληζκφο EN 842/2006 γηα ζπγθεθξηκέλα θζνξηνχρα αέξηα ηνπ ζεξκνθεπίνπ. 
Γλσζηνί σο Καλνληζκνί Φζνξηνχρσλ Αεξίσλ (F Gas) νη νπνίνη ζθνπεχνπλ ζηε κείσζε 
ησλ εθπνκπψλ ησλ Τδξνθζνξαλζξάθσλ (HFC), Τπεξθζνξησκέλσλ Δλψζεσλ (PFC) 
θαη ηνπ Δμαθζνξηνχρνπ Θείνπ (SF6) θαη νη βαζηθέο ππνρξεψζεηο ησλ νπνίσλ ηέζεθαλ 
ζε ηζρχ ηνλ Ινχιην ηνπ 2007. 

 Καλνληζκφο ΔΚ 2037/2000 γηα νπζίεο πνπ βιάπηνπλ ην ζηξψκα ηνπ φδνληνο. 
Αλαθέξνληαη σο Οπζίεο Δπηβιαβείο γηα ην Όδνλ (ODS) νη νπνίεο θαηαξγνχληαη ή 
ηίζεληαη ππφ έιεγρν θαη έρεη ηεζεί ζε εθαξκνγή απφ ην 2000. Οη 
Τδξνρισξνθζνξάλζξαθεο (HCFC) είλαη ν θχξηνο ηχπνο νπζηψλ πνπ απνκέλνπλ λα 
θαηαξγεζνχλ ζηα πιαίζηα ηνπ θαλνληζκνχ θαη ην θαζαξφ HCFC δε κπνξεί λα 
ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηε ζπληήξεζε ζπζηεκάησλ απφ 31.12.2009. 

 
 
F Gas support – γηα πεξηζζφηεξεο ιεπηνκεξέζηεξεο πιεξνθνξίεο γηα ηελ πξαθηηθή 
εθαξκνγή ησλ θαλνληζκψλ, επηθνηλσλήζηε ζην: 
 
0161 874 3663 
www.defra.gov.uk/fgas 
fgas-support@enviros.com 
F-Gas Support, P O Box 481, Salford, M50 3UD 
 
Δμεηδίθεπζε δηαρείξηζεο ςπθηηθώλ – ππνρξεσηηθή γηα νπνηνλδήπνηε δηαρεηξίδεηαη 
HCFC θαη HFC 
 
Σν City and Guilds 2078 θαη ε ηξέρνπζα (Ννε 2008) CITB εμεηδίθεπζε ζηελ αζθαιή 
δηαρείξηζε ςπθηηθνύ γίλνληαη απνδεθηά κέρξη ηνλ Ινύιην ηνπ 2011, κεηά από ηνλ νπνίν, 
όπνηνο δηαρεηξίδεηαη HFC πξέπεη λα θαηέρεη είηε ην City and Guilds 2079 ή ηε θαηλνύξγηα 
CITB εμεηδίθεπζε δηαρείξηζεο ςπθηηθνύ. 
Γηα πεξηζζφηεξεο πιεξνθνξίεο, δείηε www.acrib.org.uk 
 
 
 
 
 
 

http://www.acrib.org.uk/
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Κεθάιαην 9
ν
  

 
13 θνηλέο δηαξξνέο – Δηθνλνγξαθεκέλνο Οδεγόο 
 
Η ζπλεξγαζία θνξέσλ θαη εθπαηδεπηηθψλ ηδξπκάησλ απφ έμη επξσπατθέο ρψξεο 
δεκηνπξγεί ην REAL SKILLS EUROPE, ην εξεπλεηηθφ πξφγξακκα γηα ηε κείσζε ησλ 
δηαξξνψλ ςπθηηθψλ κέζσλ. Σν πξφγξακκα πξνζθέξεη νπζηαζηηθή βνήζεηα ζε φζνπο 
θαηέρνπλ, ζρεδηάδνπλ, εγθαζηζηνχλ θαη ζπληεξνχλ ςπθηηθφ εμνπιηζκφ ζηελ θαηεχζπλζε 
κείσζεο ησλ δηαξξνψλ. 
 
Οη Μεραληθνί, νη επηθνξηηζκέλνη κε ηε ιεηηνπξγία θαη ζπληήξεζε ζπζηεκάησλ ςχμεο θαη 
θιηκαηηζκνχ, κπνξνχλ λα έρνπλ ζεκαληηθή «ζπλεηζθνξά» ζηε δηαξξνή ςπθηηθψλ κέζσλ 
κηαο θαη: 
Η θαιή ιεηηνπξγία θαη ζπληήξεζε κεηψλεη ηηο πθηζηάκελεο παξνρέο, αιιά θαη ηηο 
αληίζηνηρεο δπλεηηθέο. 
Η αλεπαξθήο ιεηηνπξγία θαη ζπληήξεζε ελδέρεηαη λα απμήζεη ηνλ θίλδπλν δηαξξνψλ, θαη 
ζπλεπαθφινπζα ηηο πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο ησλ ζπζηεκάησλ ςχμεο θαη θιηκαηηζκνχ. 
 
Με ζθνπφ λα γίλεη ε δηαδηθαζία ιεηηνπξγίαο θαη ζπληήξεζεο πην απνδνηηθή σο πξνο ηε 
κείσζε ησλ δηαξξνψλ, ην παξφλ ηεχρνο αλαθέξεη ηηο 13 θνηλέο δηαξξνέο. ε θάζε 
πεξίπησζε, φρη κφλν αλαθέξνληαη νη αηηίεο ησλ δηαξξνψλ ζε θάζε ζεκείν, αιιά θαη ν 
ηξφπνο απνθπγήο απηψλ. Πεξηζζφηεξν πιηθφ ζρεηηθά κε ηε κείσζε ησλ δηαξξνψλ 
κπνξείηε λα βξείηε ζην ηεχρνο «Γνθηκέο δηαξξνψλ (νδεγφο ηζέπεο)» ηεο ίδηαο ζεηξάο θαη 
ζηνλ ηζηφηνπν ηνπ πξνγξάκκαηνο, www.realskillseurope.eu.  
 
 

1. θαηξηθέο βαιβίδεο θαη βαιβίδεο αζθαιείαο 

2. Βαιβίδεο Schrader 

3. πλαξκνγέο Flare 

4. Μεραληθέο ζπλαξκνγέο θαη θιάληδεο 

5. Αλαθνπθηζηηθέο βαιβίδεο πίεζεο θαη fusible plugs 

6. Άμνλεο (ζε ζπκπηεζηέο αλνηρηνχ ηχπνπ) 

7. πκππθλσηέο 

8. Βαιβίδεο Line tap 

9. Γηαθφπηεο πίεζεο 

10. Γαρηπιίδηα 

11. Σξηρνεηδείο ζσιήλεο 

12. Δπηζηξνθέο ζηνπο αηκνπνηεηέο θαη ζπκππθλσηέο 

13. ηνηρεία ζπκπχθλσζεο 

 
 
 
 
 
 
 

http://www.realskillseurope.eu/
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1. θαηξηθέο βαιβίδεο θαη βαιβίδεο αζθαιείαο 

 

Πηζαλή αηηία Δπηδηόξζσζε 

Φζνξά ηνπ θαιχκκαηνο 
κεηαμχ ηνπ ζψκαηνο ηεο 
βαιβίδαο θαζψο γίλεηαη 
«ζπκπαγέο» ιφγσ 
ειηθίαο θαη ρξήζεο 
Τπεξζέξκαλζε θαηά ηε 
δηάξθεηα ηεο 
εγθαηάζηαζεο 
Με νξζή ηνπνζέηεζε 
ησλ θαιπκκάησλ 

Οη ζηεγαλνπνηεηηθνί 
δαθηχιηνη πξέπεη είλαη θαιά 
ζθηγκέλνη 
θαη ε βαιβίδα λα είλαη 
ηπιηγκέλε κε έλα πγξφ παλί 
θαηά ηε ζπγθφιιεζε 

 

 
 
 
 

2. Βαιβίδεο Schrader 

 

Πηζαλή αηηία Δπηδηόξζσζε 

Ο ππξήλαο ηεο βαιβίδαο 
θαηά ηε ζπγθφιιεζε 
θαηαζηξέθεηαη 
Γε γίλεηαη ζσζηφ ζθίμηκν 
θαηά ηελ αληηθαηάζηαζε 
Δπηδείλσζε εζσηεξηθψλ 
βνπισκάησλ κε ην 
ρξφλν 
Σα θαπάθηα δελ έρνπλ 
ηνπνζεηεζεί ζσζηά ή 
δελ έρνπλ δαρηπιίδηα 
ζηεγάλσζεο. 

Ο ππξήλαο ηεο βαιβίδαο 
αθαηξείηαη θαηά ηε 
ζπγθφιιεζε θαη ην ζψκα 
ηεο βαιβίδαο πξέπεη λα 
έρεη ςπρζεί πξηλ γίλεη ε 
αληηθαηάζηαζε ηνπ ππξήλα 
Πξέπεη λα ρξεζηκνπνηείηαη 
ην ζσζηφ εξγαιείν γηα ηελ 
αληηθαηάζηαζε θαη ζχζθημε 
ηνπ ππξήλα 
θαη ην θάιπκκα πξέπεη λα 
έρεη ηνπνζεηεζεί θαη 
ζθξαγηζηεί θαιά ζηε ζσζηή 
ζέζε 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Οι πιο πολλές 

διαρροές 

εμθανίζονηαι 

ζε ακάλσπηες 

βαλβίδες. Οι 

βαλβίδες δεν 

πρέπει να είναι 

ποηέ 

ακάλσπηες! 
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3. πλαξκνγέο Flare 

 

Πηζαλή αηηία Δπηδηόξζσζε 

Υαιάξσζε ηνπ 
πεξηθνριίνπ θαηά ηε 
δηαζηνιή θαη ζπζηνιή 
ιφγσ κεγάιεο 
ζεξκνθξαζηαθήο 
κεηαβνιήο, ηδηαίηεξα 
ζηελ έμνδν ηεο 
εθηνλσηηθήο βαιβίδαο 
Καθή πξνεηνηκαζία ηεο 
ζπλαξκνγήο 
(πξνθαιψληαο δηαξξνή 
απφ ηελ αξρηθή 
εγθαηάζηαζε) 
Τπεξβνιηθφ ζθίμηκν πνπ 
νδεγεί ζε βιάβε ζηε 
ράιθηλε επηθάλεηα θαη 
ζην πεξηθφριην 
Αλεπαξθέο ζθίμηκν 

Όπνπ είλαη δπλαηφλ λα 
απνθεχγεηαη ε ρξήζε 
ζπλαξκνγψλ flare. 
Δηδάιισο: 
Να ρξεζηκνπνηεζνχλ 
πξνζαξκνγείο 
ζπγθφιιεζεο θαη ην 
ράιθηλν θάιπκκα πξέπεη λα 
είλαη ζσζηά ηνπνζεηεκέλν 
Δάλ απαηηείηαη 
δηαπιάηπλζε, νη 
ζσιελψζεηο λα θνπνχλ κε 
εηδηθφ θνπηηθφ εξγαιείν θαη 
λα μαλά ηξνρηζηνχλ 
ρξεζηκνπνηψληαο 
θαηάιιειν εξγαιείν. Υξήζε 
ελφο έθθεληξνπ εξγαιείνπ 
δηαπιάηπλζεο, κε πξνζνρή 
φηη πξνεμέρεη ν ζσζηφο 
αξηζκφο ζσιήλσλ κέζα 
απφ ην κπινθ 
δηαπιάηπλζεο. 
Έιεγρνο ηνπ κεγέζνπο ηεο 
δηαπιάηπλζεο θαη φηη δε 
«ζθελψλεη» ην πεξηθφριην 
ην ζσιήλα. 
Λίπαλζε ηεο δηαπιάηπλζεο 
θαη ηνπ πεξηθφριην κε κία 
κηθξή πνζφηεηα ςπθηηθνχ 
ιαδηνχ. 
Απνθπγή ζχζθημεο ησλ 
πεξηθνριίσλ πνιχ ή ιίγν - 
ρξήζε ελφο ξνπφθιεηδνπ 
γηα ηε ξχζκηζε ηεο ξνπήο 
πνπ πξνβιέπεη ν 
θαηαζθεπαζηήο. 
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4. Μεραληθέο ζπλαξκνγέο θαη θιάληδεο 

 

Πηζαλή αηηία Δπηδηόξζσζε 

Καθή πξνεηνηκαζία ηεο 
ζπλαξκνγήο. Με 
αληηθαηάζηαζε ησλ 
παξεκβπζκάησλ. 
Αλφκνην ζθίμηκν ζηηο 
θιάληδεο. 
Υξήζε αθαηάιιειεο 
ξνπήο γηα ην ζθίμηκν ησλ 
κπνπινληψλ. 

Απνθπγή ηεο ρξήζεο 
πνιπηεηξαθζνξναη-
ζπιελίνπ ζε ςπθηηθά HFC 
ρξήζε ηεο θαηάιιειεο 
ζηεγαλσηηθήο ηαηλίαο. 
Αληηθαηάζηαζε ησλ 
παξεκβπζκάησλ ζηηο 
θιάληδεο θαη αθαίξεζε 
φινπ ηνπ παιηνχ πιηθνχ 
πξηλ ηνπνζεηεζεί ην 
θαηλνχξην. 
χζθημε ησλ θιαληδψλ κε 
ηε κέζνδν «κπξνο-πίζσ» 
έσο λα θνπκπψζνπλ 
ζσζηά. 
Υξεζηκνπνηψληαο έλα 
ξνπφθιεηδν  νινθιεξψλεηαη 
ε ηειηθή έληαζε ησλ 
θνριηψλ ηεο θιάληδαο. 
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5. Αλαθνπθηζηηθέο βαιβίδεο πίεζεο (PRV) θαη fusible plugs (FP) 

 

Πηζαλή αηηία Δπηδηόξζσζε 

(FP) νη έληνλεο 
δηαθπκάλζεηο ηεο 
ζεξκνθξαζίαο θαη ηεο 
πίεζεο εμαζζελίδνπλ ηε 
ζχλδεζε κεηαμχ ηνπ 
ππξήλα ζπγθφιιεζεο 
θαη ηνπ FP. 
(PRV) δελ επαλέξρνληαη 
φηαλ ε πίεζε πέθηεη κεηά 
ηελ απειεπζέξσζή ηνπο 
θαη ζπρλά εκθαλίδνληαη 
δηαξξνέο ζηε ζέζε ηνπ 
PRV θαηά ηελ θαλνληθή 
ιεηηνπξγία. 

Απνθπγή, φπνπ είλαη 
δπλαηφ, ηεο ρξήζεο ησλ 
FP, πξνηηκψληαο θάπνηα 
PRV 
Έιεγρνο πάληνηε ησλ FP 
γηα δηαξξνέο 
 
Έιεγρνο πάληνηε ηεο 
εμφδνπ ησλ PRV γηα 
δηαξξνέο 
Αλ θάπνηα PRV 
παξνπζηάδεη δηαξξνή, 
πξέπεη λα αληηθαηαζηαζεί 
κε κηα ηζνδχλακσλ 
ραξαθηεξηζηηθψλ. 
Γελ πξέπεη λα θαιχπηεηαη 
κηα PRV πνπ παξνπζηάδεη 
δηαξξνή. 
Αλ είλαη δπλαηφ, λα 
ρξεζηκνπνηείηαη δηπιφ 
ζχζηεκα PRV κε βαιβίδα 
επηινγήο 
Υξήζε ελφο αζθαιηζηηθνχ 
bursting disc ζε ζχδεπμε κε 
ηελ PRV, φπνπ είλαη δπλαηφ 
 

 
 
 
 

6. Άμνλεο (ζε ζπκπηεζηέο αλνηρηνύ ηύπνπ) 

 

Πηζαλή αηηία Δπηδηόξζσζε 

Φζνξά ιφγσ ρξφλνπ, 
πνπ δηαπηζηψλεηαη απφ 
ηελ αχμεζε ησλ 
απσιεηψλ ειαίνπ απφ 
ηνλ άμνλα ή ηε δηαξξνή 
ςπθηηθνχ 
Καθή ιίπαλζε 
Καθή πξνζαξκνγή ηνπ 
αζθαιηζηηθνχ ηνπ άμνλα 
Καθή επζπγξάκκηζε ηνπ 
άμνλα 
Μεγάινο ηδφγνο 
ζπλαξκνγήο ή 
θαηαζηξνθή ξνπιεκάλ 

Παξαθνινχζεζε ζε ηαθηηθή 
βάζε ησλ απσιεηψλ ειαίνπ 
Γνθηκή δηαξξνψλ ζηνλ 
άμνλα κε απνκνλσκέλν ην 
ζπκπηεζηή 
Υξήζε ηνπ ζσζηνχ 
αζθαιηζηηθνχ ηνπ άμνλα θαη 
ηήξεζε ηεο θαηάιιειεο 
δηαδηθαζίαο θαηά ηελ 
αληηθαηάζηαζε απηνχ. 
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7. πκππθλσηέο 

 

Πηζαλή αηηία Δπηδηόξζσζε 

Κέιπθνο & 
ζσιελώζεηο 
ζπκππθλσηή 
Γηάβξσζε ζηνηρείσλ απφ 
ραιθφ θαη καιαθφ 
ράιπβα ιφγσ θαθήο 
πνηφηεηαο ηνπ λεξνχ. 
Δηδηθά νη δηαξξνέο 
εληνπίδνληαη δχζθνια, 
κηαο θαη δε θαίλνληαη· ην 
ςπθηηθφ ίζσο ζα 
κπνξνχζε λα εληνπηζηεί 
ζην λεξφ, κα ζπλήζσο ε 
δηαξξνή γίλεηαη 
αληηιεπηή κφλν κε 
πιήξε έιεγρν πηέζεσλ. 
 
 
Αεξόςπθηνη 
ζπκππθλσηέο 
Γηάβξσζε ιφγσ θαθήο 
πνηφηεηαο ηνπ αέξα ή θαη 
θαηαζηξνθή ιφγσ μέλσλ 
ζσκάησλ ζηνλ αέξα. 
Κξαδαζκνί πνπ 
πξνθαινχλ πξψηκε 
αζηνρία ζηε ζπζηνηρία 
ησλ ζσιελψζεσλ. 

Κέιπθνο & ζσιελώζεηο 
ζπκππθλσηή 
Δμαζθάιηζε κηαο επαξθνχο 
πξνζηαζίαο απφ ηε 
δηάβξσζε 
Σαθηηθέο επηζεσξήζεηο θαη 
ζπληήξεζε. Όηαλ 
εκθαληζηεί κηα δηαξξνή ζηηο 
ζσιελψζεηο, είλαη 
αληηνηθνλνκηθφ λα 
αληηθαηαζηαζεί κφλν έλαο 
ζσιήλαο, κηαο θαη νη 
ππφινηπνη είλαη ζε 
παξφκνηα θαηάζηαζε θαη 
ελδέρεηαη λα αζηνρήζνπλ θη 
απηνί.  
 
Αεξόςπθηνη 
ζπκππθλσηέο 
Οη ζπκππθλσηέο 
ηνπνζεηνχληαη πάληα ζε 
επίπεδε βάζε 
Οη αλεκηζηήξεο πξέπεη λα 
αληηθαζίζηαληαη ή λα 
επηζθεπάδνληαη. 
Σα πηεξχγηα ηνπ κπινθ 
ζπκπχθλσζεο πξέπεη λα 
ειέγρνληαη  γηα ίρλε ειαίνπ. 
Καηά ηελ αληηθαηάζηαζε 
ελφο ζπκππθλσηή, ε λέα 
ζπζθεπή πξέπεη λα 
εμεηάδεηαη πξνζεθηηθά θαη 
εηδηθά ζε φηη αθνξά 
δπζκελή πεξηβάιινληα 
(π.ρ. ηνπνζέηεζε θνληά ζε 
αθηή). 
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8. Βαιβίδεο Line tap 

 

Πηζαλή αηηία Δπηδηόξζσζε 

Καθή ηνπνζέηεζε ηνπ 
Line Tap ζην ζσιήλα ή 
θάπνην ζηξάβσκα θαηά 
ηε ιεηηνπξγία 
Υξήζε Line Tap 
δηαθνξεηηθνχ κεγέζνπο 
Υαιάξσζε ηεο βαιβίδαο 
Line Tap εμ‟ αηηίαο ηεο 
θίλεζεο θαη ησλ 
θξαδαζκψλ. 

Πξέπεη λα ρξεζηκνπνηείηαη 
ην θαηάιιειν κέγεζνο 
βαιβίδσλ θαη λα 
αθνινπζνχληαη νη 
ζπκβνπιέο ησλ εγρεηξηδίσλ 
εγθαηάζηαζήο ηνπο. 
Με ρξήζε ελφο Line Tap 
απνθηάηαη πξφζβαζε ζε 
έλα ςπθηηθφ ζχζηεκα θαη 
κεηά απηή αληηθαζίζηαηαη κε 
κηα βαιβίδα Schrader. Γελ 
πξέπεη λα παξακέλεη  ζην 
ζχζηεκα ε βαιβίδα Line 
Tap. 
Έιεγρνο ησλ βαιβίδσλ 
Line Tap θαη αληηθαηάζηαζή 
ηνπο, αλ είλαη εθηθηφ. 

 
 
 
 

9. Γηαθόπηεο πίεζεο 

 

Πηζαλή αηηία Δπηδηόξζσζε 

Κξαδαζκνί 
Φζνξά ηνπ δηαθφπηε 
ιφγσ ηξηβήο 
Καηαζηξνθή ησλ bellows 
ιφγσ ηαιαληψζεσλ ή 
πδξαπιηθψλ θνξηίζεσλ. 
Αζηνρία ζηε ζπλαξκνγή 
κε ην δηαθφπηε 
Καθή κεραληθή 
ππνζηήξημε ηνπ switch. 

Υξήζε εχθακπησλ 
ζπλδέζκσλ φπνπ είλαη 
δπλαηφ 
Οη ζχλδεζκνη δελ πξέπεη λα 
έξρνληαη ζε ηξηβή κε 
άιινπο ζσιήλεο ή 
δνλνχκελεο επηθάλεηεο. 
Ο δηαθφπηεο πξέπεη λα 
ππνζηεξίδεηαη κεραληθά 
επαξθψο. 
Όηαλ γίλεηαη ρξήζε 
ράιθηλσλ ζσιήλσλ, λα 
δείρλεηαη πξνηίκεζε ζε  
ζπγθνιιεηνχο ζπλδέζκνπο 
γηα ην δηαθφπηε. 
Υξήζε δηαθνπηψλ δηπιψλ 
θπζεηήξσλ, φπνπ είλαη 
δπλαηφ 
Οη δηαθφπηεο πξέπεη λα 
ζπλδεζνχλ θαηά ηέηνην 
ηξφπνλ ψζηε λα 
ειαρηζηνπνηείηαη ε 
κεηάδνζε ησλ θξαδαζκψλ 
ζε απηνχο. 
Πάληα λα ειέγρνληαη γηα 
δηαξξνέο ην εζσηεξηθφ ησλ 
δηαθνπηψλ (κε πξνζνρή γηα 
απνθπγή ειεθηξνπιεμίαο). 
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10. Γαρηπιίδηα 

 

Πηζαλή αηηία Δπηδηόξζσζε 

Φζνξά, ζθιήξπλζε ή 
επηπέδσζε, εηδηθά ζε 
πεξηβάιινλ δπζκελψλ 
ζεξκνθξαζηψλ. 
Γηαξξνέο κεηά απφ 
θάπνηα κεηαζθεπή, 
ιφγσ δηαθνξεηηθήο 
αληίδξαζεο πξνο ην λέν 
έιαην. 

Έιεγρνο θαη αιιαγή ησλ 
ζηεγαλνπνηεηηθψλ (κελ 
επαλαρξεζηκνπνηνχληαη ηα 
ππάξρνληα), εηδηθά κεηά απφ 
θάπνηα κεηαζθεπή. 
Σα ζηεγαλνπνηεηηθά πξέπεη λα 
ιηπαίλνληαη πξηλ ηελ 
ηνπνζέηεζή ηνπο. Σα λέα 
ζηαγαλνπνηεηηθά πξέπεη λα 
είλαη ζπκβαηά κε ην έιαην θαη 
ην ςπθηηθφ κέζν ηνπ 
ζπζηήκαηνο. 

 
 
 
 

11. Σξηρνεηδείο ζσιήλεο 

 

Πηζαλή αηηία Δπηδηόξζσζε 

Φζνξέο ιφγσ 
αλεπαξθνχο ζηήξημεο 
Γηαξξνή ζην ζεκείν 
φπνπ κηα επέθηαζε 
ηξηρνεηδνχο εηζέξρεηαη ή 
εμέξρεηαη ηεο γξακκήο 
αλαξξφθεζεο. 

Έιεγρνο ησλ ηξηρνεηδψλ λα 
είλαη ζσζηά ρσξνζεηεκέλνη 
θαη κε ηξφπν ψζηε λα κε 
θζείξνληαη. Γηφξζσζε  ηπρφλ 
αηειεηψλ. 
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12. Δπηζηξνθέο ζηνπο αηκνπνηεηέο θαη ζπκππθλσηέο 

 

Πηζαλή αηηία Δπηδηόξζσζε 

Γηάβξσζε απφ ρεκηθέο 
αηηίεο ζηηο επηζηξνθέο 
ησλ ςπθηψλ θαη ησλ Α/Φ 
ζπκππθλσηψλ. Απφ ηε 
ζηηγκή πνπ ν ραιθφο 
πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζε 
ηέηνηα ζπζηήκαηα είλαη 
ιεπηφηεξνο απφ ην 
ζπλήζε ραιθφ ζε 
ζσιελψζεηο, έλα πνιχ 
κηθξφ ηξχπεκα κπνξεί 
λα νδεγήζεη πνιχ 
ζχληνκα ζε δηαξξνή. 
Γπζκελή πεξηβάιινληα 
(φπσο αικπξή ή φμηλε 
αηκφζθαηξα) 
επηηαρχλνπλ ηε δεκηά 
απηή, άξα θαη ηηο 
δηαξξνέο. 

Δπηκειήο έιεγρνο γηα 
δηαξξνέο ζηηο επηζηξνθέο, 
εηδηθά ζε δπζκελή 
πεξηβάιινληα. 
Αλ νη αηκνπνηεηέο θαη νη 
ζπκππθλσηέο πνπ ηείλνπλ λα 
παξνπζηάζνπλ δηαξξνέο 
πξέπεη λα αληηθαηαζηαζνχλ, 
ζα πξέπεη λα επηιεγνχλ πιηθά 
αλζεθηηθφηεξα ζε ηέηνηεο 
ζπλζήθεο. 
Κάζε θνξά πνπ 
ρξεζηκνπνηνχληαη ρεκηθά 
θαζαξηζηηθά, απηά πξέπεη λα 
έρνπλ απνπιπζεί εληειψο. 

 
 
 
 

13. ηνηρεία ζπκπύθλσζεο 

 

Πηζαλή αηηία Δπηδηόξζσζε 

Γηάβξσζε ηεο γξακκήο 
θαηάζιηςεο, ιφγσ 
επαθήο αέξα θαη λεξνχ. 

Έιεγρνο πάληα ηνπ 
αηκνπνηεηή γηα δηαξξνέο θαη 
ηεο θαηάζηαζεο ησλ 
ζσιελψζεσλ. Δάλ εληνπηζηεί 
δηάβξσζε, πξέπεη λα 
αληηθαηαζηαζεί ε 
πξνβιεκαηηθή ζσιήλσζε, 
πξνηνχ απηή αζηνρήζεη. 
Όπνπ είλαη εθηθηφ, λα 
αληηθαζίζηαληαη νη 
ζσιελψζεηο κε αληίζηνηρεο 
πιαζηηθήο επηθάιπςεο· έηζη 
απμάλεηαη ζεκαληηθά ε 
δηάξθεηαο δσήο απηψλ. 
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Παξαξηήκαηα 
 

Παξάξηεκα 1: Σηκέο GWP ησλ θνηλώλ ςπθηηθώλ κέζσλ 
 
 

Φπθηηθό Σύπνο ύλζεζε GWP 2  

R22 HCFC R22 1500 

R401A HCFC κείγκα R22 / R152a / R124 970 

R401B HCFC κείγκα R22 / R152a / R124 1060 

R409A HCFC κείγκα R22 / R142b / R124 1290 

R413A HCFC κείγκα R134a / R218 / R600a 1770 

R402A HCFC κείγκα R22 / R125 / R290 2250 

R402B HCFC κείγκα R22 / R125 / R290 1960 

R403A HCFC κείγκα R22 / R218 / R290 3570 

R408A HCFC κείγκα R22 / R143a / R125 2650 

R134a HFC R134a 1300 

R23 HFC R23 11700 

R404A HFC κείγκα R143a / R125 / R134a 3260 

R507A HFC κείγκα R143a / R125 3300 

R407A HFC κείγκα R32 / R125 / R134a 1770 

R407B HFC κείγκα R32 / R125 / R134a 2280 

R422A HFC κείγκα R125 / R134a / R600a 2530 

R407C HFC κείγκα R32 / R125 / R134a 1525 

R417A HFC κείγκα R125 / R134a / R600 1950 

R422D HFC κείγκα R125 / R134a / R600a 2230 

R410A HFC κείγκα R32 / R125 1725 

R290 HC Πξνπάλην 3 

R1270 HC Πξνππιέλην 3 

 
 
 
2 GWP – ρξνληθφο νξίδνληαο 100 ρξφληα, νη ηηκέο είλαη ζχκθσλεο κε ηελ EN378-1:2008  
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Παξάξηεκα 2: Λίζηα ειέγρνπ ζπκκόξθσζεο κε F Gas - ODS 
 
Ο πίλαθαο ζηε ζειίδα απηή κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ζαλ θαηάινγνο ειέγρνπ  θαηά ηνλ 
έιεγρν ηεο ζπκκφξθσζεο κε ηα F Gas θαη ODS 
 

Ολνκαζία ηεο 
ηνπνζεζίαο θαη 
δηεύζπλζε 

 

Όλνκα επηθνηλσλίαο  

Πιεξνθνξίεο 
ζπζηήκαηνο 

 

Έιεγρνο από  Ζκεξνκελία:  

 
 

πκκόξθσζε κε F Gas θαλνληζκνύο 842/2006 

  πκκόξθσζε? ρόιηα θαη 
πξνηεηλόκελα κέηξα 

Έιεγρνο 
δηαξξνήο 

Δηεζίσο γηα ζπζηήκαηα 
κεηαμχ 3 (6kg εάλ ην 
ζχζηεκα είλαη εξκεηηθά 
ζθξαγηζκέλν) θαη 30 kg 
πιήξσζεο. Γχν θνξέο 
ην ρξφλν γηα ζπζηήκαηα 
άλσ ησλ 30 kg. 

  

ηαζεξή 
αλίρλεπζε 
δηαξξνώλ 

Απαηηείηαη γηα 
ζπζηήκαηα κε πάλσ 
απφ 300 kg πιήξσζε. 
Σα αξρεία ζα πξέπεη λα 
δείρλνπλ φηη ειέγρεηαη 
εηεζίσο. 

  

Απνθαηάζηαζε Απαηηείηαη ςπθηηθφ κέζν 
απνθαηάζηαζεο θαηά ηε 
δηάξθεηα ηνπ ειέγρνπ θαη 
ηεο ζπληήξεζεο θαζψο 
θαη ζην ηέινο ηεο 
δηάξθεηαο δσήο 

  

Καηαγξαθέο-
αξρεία 

Απαηηνχληαη γηα 
ζπζηήκαηα άλσ ησλ 3 
kg πιήξσζεο γηα λα 
θαηαγξαθεί ε ρξήζε 
ςπθηηθψλ κέζσλ θαη νη 
έιεγρνη ησλ δηαξξνψλ. 

  

Πξνζόληα Σν πξνζσπηθφ πνπ 
ρεηξίδεηαη ην ςπθηηθφ 
κέζν πξέπεη λα δηαζέηεη 
ηα θαηάιιεια πξνζφληα. 

  

Σνπνζέηεζε 
εηηθεηώλ-
επηζήκαλζε 

πζηήκαηα ηα νπνία 
εγθαηαζηάζεθαλ κεηά ηηο 
01.04.2008 πξέπεη λα 
επηζεκαίλνληαη νξζψο. 
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πκκόξθσζε κε ODS θαλνληζκνύο 2037/2000 

  πκκόξθσζε? ρόιηα θαη 
πξνηεηλόκελα κέηξα 

ηαδηαθή 
θαηάξγεζε 

Αρξεζηκνπνίεηνη HCFCs 
δε ρξεζηκνπνηνχληαη γηα 
ειέγρνπο ζπζηεκάησλ 
κεηά ηηο 31.12.2009. 
Αλαθπθισκέλνη HCFCs  
δε ρξεζηκνπνηνχληαη 
κεηά ηηο 31.12.2014. 

  

Έιεγρνο 
δηαξξνήο 

Απαηηνχληαη εηήζηνη 
έιεγρνη γηα δηαξξνέο ζε 
ζπζηήκαηα κε πιήξσζε 
άλσ ησλ 3 kg. 

  

Απνθαηάζηαζε Απαηηείηαη ςπθηηθφ κέζνλ 
απνθαηάζηαζεο θαηά ηε 
δηάξθεηα ηνπ ειέγρνπ θαη 
ηεο ζπληήξεζεο θαη ζην 
ηέινο ηεο δηάξθεηαο δσήο 

  

Δθπαίδεπζε Σν πξνζσπηθφ πνπ 
ρεηξίδεηαη ην ςπθηηθφ 
κέζν πξέπεη λα δηαζέηεη 
ηα θαηάιιεια πξνζφληα 
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Παξάξηεκα 3: Μέγηζηεο πηέζεηο ζε ζρέζε κε ην πάρνο ησλ 
ηνηρσκάησλ ησλ ζσιήλσλ ραιθνύ 

 
Οη κέγηζηεο πηέζεηο πνπ δίλνληαη ζηνλ παξαθάησ πίλαθα,είλαη βαζηζκέλεο ζην 
BS1306:1975  (πίεζε ζε ζπζηήκαηα ζσιελψζεσλ απφ ραιθφ θαη θξάκαηα ραιθνχ) 
ελφηεηα 7.1, πνπ καο δίλεη ηνπο παξαθάησ ηχπνπο ππνινγηζκνχ ηνπ ειάρηζηνπ πάρνπο 
ηνηρψκαηνο γηα επζείο ράιθηλνπο ζσιήλεο: 
 
t = pd / [p + 20f] 
 
επαλαδηαηππσκέλν σο εμήο 
 
p = 20ft / [d-t] 
 
φπνπ: 
 
t = ειάρηζην πάρνο, mm 
p = επηηξεπφκελε πίεζε, bar g 
d = εμσηεξηθή δηάκεηξνο ζσιήλσλ, mm (δειαδή ε κέγηζηε OD) 
f = πίεζε ζρεδηαζκνχ, N/mm2 (βαζηδφκελε ζε κία θαηάιιειε πνζφηεηα γηα λα 
αληαλαθινχλ ηε ζεξκφηεηα θαηά ηελ παξαζθεπή). 
f = 41 N/mm2 γηα ράιθηλνπο ζπγθνιιεηνχο ζσιήλεο θαη γηα ζεξκνθξαζίεο έσο 50°C 
f = 40 N/mm2 γηα ράιθηλνπο ζπγθνιιεηνχο ζσιήλεο θαη γηα ζεξκνθξαζίεο έσο 100°C 
f = 34 N/mm2 γηα ράιθηλνπο ζπγθνιιεηνχο ζσιήλεο θαη γηα ζεξκνθξαζίεο έσο 150°C. 
 
 
εκείσζε - νη ζεξκνθξαζίεο ζηηο κεηαβιεηέο f είλαη νη κέγηζηεο  ζεξκνθξαζίεο ςπθηηθνχ 
φρη νη ζεξκνθξαζίεο θνξεζκνχ ηνπ ςπθηηθνχ. 
 
Ο πίλαθαο δείρλεη ηηο κέγηζηεο πηέζεηο γηα έλα εχξνο κεγεζψλ ησλ ζσιήλσλ, 
ππνινγηζκέλεο κε ηε ρξήζε ησλ παξαπάλσ ηχπσλ, κε κία αλνρή ζην 15% γηα ην πάρνο 
ζσιήλσλ 
 

Δμσηεξηθή 
δηάκεηξνο 
ζσιήλα, 
d ζε 
ίληζεο 

Δμσηεξηθή 
δηάκεηξνο 

ζσιήλα, d, 
ζε mm 

SWG 

ζσιήλα 1  

Διάρηζην 
πάρνο 

ζσιήλα, 
t, ζε 

ίληζεο 

Μέγηζηε 
πίεζε, 

p, bar g γηα 
50°C 

κέγηζηε 
ζεξκνθξαζί

α 

Μέγηζηε 
πίεζε, 

p, bar g γηα 
100°C 
κέγηζηε 

ζεξκνθξαζί
α 

Μέγηζηε 
πίεζε, 

p, bar g γηα 
150°C 
κέγηζηε 

ζεξκνθξαζί
α 

0,25 6,35 16 1,386 229,0 223,4 189,9 

0,25 6,35 18 1,037 160,0 156,1 132,7 

0,25 6,35 19 0,867 129,7 126,5 107,5 

0,25 6,35 20 0,7769 114,3 111,5 94,8 

0,25 6,35 21 0,6911 100,1 97,7 83,0 

0,25 6,35 22 0,6044 86,3 84,2 71,5 

0,325 8,255 19 0,867 96,2 93,9 79,8 

0,325 8,255 20 0,7769 85,2 83,1 70,6 

0,325 8,255 21 0,6911 74,9 73,1 62,1 

0,5 12,7 19 0,867 60,1 58,6 49,8 

0,5 12,7 20 0,7769 53,4 52,1 44,3 

0,625 15,875 16 1,386 78,4 76,5 65,0 

0,625 15,875 18 1,037 57,3 55,9 47,5 

0,625 15,875 19 0,867 47,4 46,2 39,3 
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0,625 15,875 20 0,7769 42,2 41,2 35,0 

0,75 19,05 18 1,037 47,2 46,1 39,1 

0,75 19,05 19 0,867 39,1 38,1 32,4 

0,75 19,05 20 0,7769 34,9 34,0 28,9 

0,875 22,225 16 1,386 54,5 53,2 45,2 

0,875 22,225 18 1,037 40,1 39,2 33,3 

0,875 22,225 19 0,867 33,3 32,5 27,6 

0,875 22,225 20 0,7769 29,7 29,0 24,6 

1,125 28,575 16 1,386 41,8 40,8 34,7 

1,125 28,575 18 1,037 30,9 30,1 25,6 

1,125 28,575 19 0,867 25,7 25,0 21,3 

1,125 28,575 20 0,7769 22,9 22,4 19,0 

1,375 34,925 16 1,386 33,9 33,1 28,1 

1,375 34,925 18 1,037 25,1 24,5 20,8 

1,625 41,275 16 1,386 28,5 27,8 23,6 

1,625 41,275 18 1,037 21,1 20,6 17,5 

2,125 53,975 14 1,726 27,1 26,4 22,5 

2,125 53,975 16 1,386 21,6 21,1 17,9 

2,125 53,975 18 1,037 16,1 15,7 13,3 

2,625 66,675 12 2,244 28,6 27,9 23,7 

2,625 66,675 14 1,726 21,8 21,3 18,1 

2,625 66,675 16 1,386 17,4 17,0 14,4 

2,625 66,675 18 1,037 13,0 12,6 10,7 

3,125 79,375 10 2,7625 29,6 28,8 24,5 

3,125 79,375 12 2,244 23,6 23,3 19,8 

3,125 79,375 14 1,726 18,2 17,8 15,1 

3,125 79,375 16 1,386 14,6 14,2 12,1 

3,125 79,375 18 1,037 10,9 10,6 9,0 

3,625 92,075 10 2,7625 25,4 24,7 21,0 

3,625 92,075 12 2,244 20,5 20,0 17,0 

3,625 92,075 14 1,726 15,7 15,3 13,0 

3,625 92,075 16 1,386 12,5 12,2 10,4 

3,625 92,075 18 1,037 9,3 9,1 7,7 

4,125 10,775 10 2,7625 22,2 21,7 18,4 

4,125 10,775 12 2,244 17,9 17,5 14,9 

4,125 10,775 14 1,726 13,7 13,4 11,4 

4,125 104,775 16 1,386 11,0 10,7 9,1 

4,125 104,775 18 1,037 8,2 8,0 6,8 

 
 
1εκείσζε: 
 
SWG 10 = νλνκαζηηθφ 3.25 mm, ειάρηζην πάρνο 2.76 mm 
SWG 12 = νλνκαζηηθφ 2.64 mm, ειάρηζην πάρνο 2.244 mm 
SWG 14 = νλνκαζηηθφ 2.03 mm, ειάρηζην πάρνο 1.726 mm 
SWG 16 = νλνκαζηηθφ1.63 mm, ειάρηζην πάρνο 1.386 mm 
SWG 18 = νλνκαζηηθφ 1.22 mm, ειάρηζην πάρνο 1.037 mm 
SWG 19 = νλνκαζηηθφ 1.02 mm, ειάρηζην πάρνο 0.867 mm 
SWG 20 = νλνκαζηηθφ 0.914 mm, ειάρηζην πάρνο 0.777 mm 
SWG 21 = νλνκαζηηθφ 0.813 mm, ειάρηζην πάρνο 0.691 mm 
SWG 22 = νλνκαζηηθφ 0.711 mm, ειάρηζην πάρνο 0.604 mm. 
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Παξάξηεκα 4: πκβόιαηα πληήξεζεο θαη έξβηο 
 

Σύπνο 
ζπκβνιαίνπ 

Ση πεξηιακβάλεη Πιενλεθηήκαηα Μεηνλεθηήκαηα 

Πιήξσο 
πεξηεθηηθό 

Όιεο ηηο επηζθέςεηο 
ζπληήξεζεο θαη ηηο 
επηζθέςεηο 
επηδηνξζψζεσλ - 
επηζθεπψλ. Όια ηα 
εμαξηήκαηα θαη ηα πιηθά. 
εκείσζε: απηφ ππνζέηεη 
φηη θαη ην ςπθηηθφ 
πεξηιακβάλεηαη, αλ θαη 
ζε θάπνηα πιήξσο 
πεξηεθηηθά ζπκβφιαηα 
δελ ηζρχεη 

Δκθαλίδεη ην 
κεγαιχηεξν θφζηνο, 
αιιά ζπρλά θαη ην πην 
απνδνηηθφ. Δπηηξέπεη 
ζην ηειηθφ ρξήζηε λα 
θάλεη πξνυπνινγηζκφ 
έηνπο. 
Δίλαη πξνο φθεινο 
ηνπ αλάδνρνπ λα 
ειαρηζηνπνηήζεη ηηο 
δηαξξνέο, εηδηθφηεξα 
αλ απμάλεη ην θφζηνο 
ηνπ ςπθηηθνχ. 

Οη αλάδνρνη δε 
πιεξψλνπλ πάληα 
100% ηα ζπζηήκαηα, 
ιφγσ ηνπ θφζηνπο ηνπ 
ςπθηηθνχ κέζνπ. Απηφ 
νδεγεί ζε ζπζηήκαηα 
κε κεησκέλε ηθαλφηεηα 
θαη απφδνζε. Όζν 
παιαηφηεξνο ν 
εμνπιηζκφο ηφζν 
πεξηζζφηεξν θνζηίδεη 
ε ζπληήξεζε. 

Δξγαζία θαη 
πληήξεζε 

(εκη-
πεξηεθηηθό) 

Όιεο ηηο επηζθέςεηο 
ζπληήξεζεο θαη 
επηδηνξζψζεσλ - 
επηζθεπψλ. 
Δμαηξνχληαη φια ηα 
εμαξηήκαηα. εκείσζε: 
Μεξηθέο θνξέο νη 
επηζθέςεηο πέξα απφ ηηο 
πξνθαζνξηζκέλεο 
ρξεψλνληαη 

Μηα θαιή επηινγή, 
κηαο θαη ν αλάδνρνο 
επηθεληξψλεηαη ζηε 
ζπληήξεζε θαη ζα 
ππνβάιεη πξνηάζεηο 
γηα ηελ εγθαηάζηαζε 
γλσξίδνληαο φηη δελ 
ππνρξενχηαη λα 
ρξεσζεί ν ίδηνο γηα 
θάπνηα 
αληηθαηάζηαζε ελφο 
ηκήκαηνο. 

Ο ηειηθφο ρξήζηεο δελ 
έρεη πιήξε έιεγρν ζην 
πξνυπνινγηζκφ. 

Μόλν 
πληήξεζε 

Όιεο ηηο 
πξνθαζνξηζκέλεο 
επηζθέςεηο ζπληήξεζεο 
θαη ηα πιηθά. Οη 
επηζθέςεηο 
επηδηνξζψζεσλ – 
επηζθεπψλ θαη ηα πιηθά 
απηψλ ρξεψλνληαη 

Μηα θαιή επηινγή γηα 
κηα λέα εγθαηάζηαζε, 
φπνπ ε έκθαζε 
δίλεηαη ζηε 
ζπληήξεζε. 

Πξνζεθηηθφο έιεγρνο 
πξέπεη λα αζθείηαη 
πάλσ ζηα έμνδα γηα 
πιηθά. 

Πιεξώζηε 
θαζώο 

θεύγεηε 

Όια ρξεψλνληαη  Υξεηάδεηαη πξνζεθηηθή 
δηαρείξηζε ηνπ 
αλάδνρνπ θαη ν 
ρξήζηεο πξέπεη λα 
δηαζθαιίζεη φηη 
ππάξρεη θεθάιαην γηα 
πξνγξακκαηηζκέλε 
ζπληήξεζε. 
Απηή εκθαλίδεηαη σο ε 
θζελφηεξε επηινγή, 
αιιά ζα είλαη ε 
ρεηξφηεξε γηα δηαξξνέο 
ςπθηηθνχ – ε ηαθηηθή 
ζπληήξεζε είλαη πνιχ 
ζεκαληηθή 
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Παξάξηεκα 5: Πξόγξακκα πληήξεζεο 
 
Οη δηεξγαζίεο ζπληήξεζεο παξαθάησ ζα βνεζήζνπλ ζηε κείσζε ηνπ δπλακηθνχ 
απσιεηψλ κε ηελ ειαρηζηνπνίεζε ηνπ θνξηίνπ θαη άξα ηε δηάξθεηα ιεηηνπξγίαο ηεο 
εγθαηάζηαζεο, θαη ζηε κείσζε ηεο κέγηζηεο πίεζεο θαη ζεξκνθξαζίαο ηνπ ζπζηήκαηνο. Ο 
έιεγρνο γηα δηαξξνέο ζα πξέπεη λα είλαη ζε ζπκθσλία κε ην θαλνληζκφ γηα ηα Φζνξηνχρα 
Αέξηα ή ην θαλνληζκφ γηα ηηο νπζίεο πνπ θαηαζηξέθνπλ ηε ζηνηβάδα ηνπ φδνληνο (ODS 
regulation) κε αλαθνξά ζηε ζπρλφηεηα θαη ζηε κέζνδν (δείηε Κεθάιαην 4 γηα 
πεξηζζφηεξεο πιεξνθνξίεο). 

 
Πνζόηεηα 
ςπθηηθνύ: 

Διέγμηε ην επίπεδν πγξνχ ζηνλ δέθηε ή ειέγμηε γηα εκθάληζε 
θπζαιίδσλ ζην γπάιηλν παξάζπξν παξαηήξεζεο, ζηε γξακκή 
πγξνχ 
Διέγμηε γηα νπηηθέο ελδείμεηο δηαξξνψλ φπσο θειίδεο ιαδηνχ 
Διέγμηε γηα δηαξξνέο ζε φιν ην ζχζηεκα θαη επηδηνξζψζηε. Ξαλά 
ειέγμηε γηα δηαξξνέο εληφο ελφο κήλα. Η ζπρλφηεηα πνπ απαηηείηαη 
απφ ην θαλνληζκφ γηα Φζνξηνχρα Αέξηα είλαη: 

 πνζφηεηα 3 σο 30 kg (6 σο 30 kg αλ ην ζχζηεκα είλαη εξκεηηθά 
ζθξαγηζκέλν), 1 θνξά/έηνο 

 30 σο 300 kg, 2 / έηνο 

 300 kg +, 4 / έηνο 

 Η ζπρλφηεηα κεηψλεηαη ζην κηζφ αλ πθίζηαηαη κφληκν ζχζηεκα 
αλίρλεπζεο δηαξξνψλ, αιιά πνηέ δελ πξέπεη λα είλαη ιηγφηεξεο 
απφ 1 θνξά/έηνο. 

Μόληκα 
ζπζηήκαηα 
αλίρλεπζεο 
δηαξξνώλ 

Διέγμηε φηη απηά ιεηηνπξγνχλ ζσζηά, φπσο επίζεο φηη θαη νη ηνπηθνί 
θαη νη απνκαθξπζκέλνη ζπλαγεξκνί ιεηηνπξγνχλ. 

Διέγμηε όηη νη 
βαιβίδεο είλαη 
θαπαθσκέλεο  

Σνπνζεηήζηε θαπάθηα ζε φιεο ηηο βαιβίδεο; 
Διέγμηε φηη ηα θαπάθηα ησλ βαιβίδσλ Schrader έρνπλ θαιά 
ζηεγαλνπνηεηηθά. 

σιελώζεηο Διέγμηε φηη νη ζσιελψζεηο δελ γξαηδνπλίδνληαη; 
Διέγμηε φηη νη ζσιελψζεηο ππνζηεξίδνληαη επαξθψο ; 
Διέγμηε φηη νη δηαηάμεηο απφζβεζεο δνλήζεσλ είλαη επαξθείο. 

πκππθλσηέο: Καζαξίδεηε ηνπο ζπκππθλσηέο ηαθηηθά, εηδηθφηεξα ηνπο 
αεξφςπθηνπο. Η ζπρλφηεηα θαζαξηζκνχ ηνπο εμαξηάηαη απφ ηε 
ζέζε ηνπ ζπκππθλσηή θαη απφ ην πεξηβάιινληα ρψξν ηνπο. Γελ 
πξέπεη λα ρξεζηκνπνηείηαη θαζαξηζηηθφ κε βάζε θάπνην νμχ. Σν 
ππφ πςειή πίεζε λεξφ ή ν θαζαξηζηηθφο αθξφο είλαη 
απνηειεζκαηηθέο επηινγέο θαη δε ζα βιάςνπλ ηνλ ζπκππθλσηή. 
Διέγμηε φηη νη θηλεηήξεο ηνπ αλεκηζηήξα / αληιίαο ιεηηνπξγνχλ 
Διέγμηε φηη νη αλεκηζηήξεο δελ είλαη κπφζηθνη πάλσ ζηνπο 
θηλεηήξεο. 

Φύθηεο αέξα: Καζαξίδεηέ ηνπο ηαθηηθά 
Διέγρεηε φηη ε απφςπμε (φπνπ απαξαίηεην) ιεηηνπξγεί θαλνληθά. 
Έληνλα παγσκέλεο ζπείξεο πξέπεη λα αθήλνληαη λα μεπαγψζνπλ 
θπζηθά. Η ρξήζε ζεξκφηεηαο ή αηρκεξψλ εξγαιείσλ απμάλεη ην 
θίλδπλν δηαξξνψλ; 
Διέγμηε ν ξπζκηζηήο απφςπμεο επηηξέπεη ην βέιηηζην ρξφλν 
απφςπμεο. 
Διέγμηε φηη νη θηλεηήξεο ηνπ αλεκηζηήξα/αληιίαο ιεηηνπξγνχλ 
Διέγμηε φηη νη αλεκηζηήξεο δελ είλαη ραιαξνί πάλσ ζηνπο θηλεηήξεο 
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Φύθηεο πγξνύ: Διέγμηε ηε ιεηηνπξγία ηεο αληιίαο λεξνχ. 

Φίιηξν ζηε 
γξακκή πγξνύ: 

Διέγμηε ην γηα θξάμηκν θαη αληηθαηαζηήζηε ην αλ ρξεηάδεηαη 

Έιεγρνο: Βεβαησζείηε φηη ε πίεζε απνθφξηηζεο είλαη φζν ην δπλαηφ 
ρακειφηεξε – ζπγθεθξηκέλα ειέγμηε φηη νη ξπζκίζεηο ειέγρνπ ηεο 
πίεζεο θεθαιήο (Head Pressure Control Settings) δελ είλαη πνιχ 
πςειέο 
 
Διέγμηε φηη ε πίεζε αλαξξφθεζεο είλαη φζν πςειφηεξε γίλεηαη 
 
Διέγμηε ηηο πξνθαζνξηζκέλεο ζεξκνθξαζίεο ηεο δηαδηθαζίαο/ ηνπ 
ζαιάκνπ ςχμεο (δελ πξέπεη λα είλαη κηθξφηεξεο απ‟ φηη απαηηείηαη) 
 
Διέγμηε ηηο ξπζκίζεηο ππέξζεξκνπ ζηηο βαιβίδεο εθηφλσζεο θαη 
ξπζκίζηε ηηο αλ είλαη απαξαίηεην. 

Μόλσζε: Δπηζθεπάζηε ή αληηθαηαζηήζηε ηε κφλσζε ζηε γξακκή 
αλαξξφθεζεο αλ είλαη απαξαίηεην 
Δπηζθεπάζηε ή αληηθαηαζηήζηε ηε κφλσζε ζηε γξακκή ςπρξνχ 
πγξνχ αλ είλαη απαξαίηεην 
Δπηζθεπάζηε ή αληηθαηαζηήζηε ηε κφλσζε ηνπ ζαιάκνπ ςχμεο. 

Πόξηεο ζαιάκνπ 
ςύμεο: 

Βεβαησζείηε φηη νη πφξηεο δε παξακέλνπλ αλνηρηέο ρσξίο ιφγν 
Δπηζθεπάζηε ή αληηθαηαζηήζηε ηα ζηεγαλνπνηεηηθά ησλ πνξηψλ εάλ 
είλαη απαξαίηεην 
Δπηζθεπάζηε ή αληηθαηαζηήζηε ηηο θνπξηίλεο – ισξίδεο εάλ είλαη 
απαξαίηεην  
Δπηζθεπάζηε ή αληηθαηαζηήζηε ηηο αεξν-θνπξηίλεο εάλ είλαη 
απαξαίηεην. 
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Παξάξηεκα 6: Καηαγξαθέο F Gas  
 
χκθσλα κε ην θαλνληζκφ γηα ηα Φζνξηνχρα Αέξηα πξέπεη λα θξαηνχληαη θαηαγξαθέο κε 
ηηο πξνζζαθαηξέζεηο ςπθηηθνχ απφ ην ζχζηεκα, ηνπο ειέγρνπο γηα δηαξξνέο θαη ηηο 
επηδηνξζψζεηο. Σν παξάδεηγκα θαηαγξαθψλ παξαθάησ παξνπζηάδνπλ πνηεο πιεξνθνξίεο 
πξέπεη λα πεξηιεθζνχλ (εκείσζε: απηέο είλαη νη ειάρηζηεο απαξαίηεηεο πιεξνθνξίεο 
φπσο πξνηείλεηαη απφ ην DEFRA [Department for Environment, Food and Rural Affairs] F 
Gas Support - ην εξγαιείν επηζθφπεζεο ςπθηηθνχ Real Skills Europe, ην νπνίν κπνξείηε 
λα πξνκεζεπηείηε απφ ηελ ηζηνζειίδα ηεο Real Skills Europe, παξέρεη πεξηζζφηεξα 
ραξαθηεξηζηηθά θαη ιεηηνπξγίεο. 
 

ΦΤΛΛΟ ΚΑΣΑΓΡΑΦΖ ΓΗΑ ΣΟΤ ΚΑΝΟΝΗΜΟΤ F-GAS 

Γεληθέο Πιεξνθνξίεο 

Όλνκα εγθαηάζηαζεο: Ννχκεξν αλαθνξάο: 

Σνπνζεζία εγθαηάζηαζεο: 

Λεηηνπξγφο εγθαηάζηαζεο (φλνκα, δηεχζπλζε, ηειέθσλν): 

Δπαθή Λεηηνπξγνχ:  

Φπθηηθφ Φνξηίν: 

Σχπνο ςπθηηθνχ: Πνζφηεηα ςπθηηθνχ (kg): 

Καηαζθεπαζηήο εγθαηάζηαζεο: Έηνο εγθαηάζηαζεο: 

Πξνζζήθεο ςπθηηθνύ 

Ηκεξνκελία  Σερληθφο / Δπηρείξεζε Πξνζηηζέκελε πνζφηεηα, kg Λφγνη πξνζζήθεο 

        

        

Αθαηξέζεηο ςπθηηθνύ 

Ηκεξνκελία Σερληθφο / Δπηρείξεζε Αθαηξνχκελε πνζφηεηα, kg 
Λφγνη αθαίξεζεο, ηη απέγηλε 

ην αθαηξεζέλ ςπθηηθφ 

        

        

Έιεγρνη γηα δηαξξνέο 

Ηκεξνκελία Σερληθφο / Δπηρείξεζε 

Απνηειέζκαηα ειέγρνπ 
(ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ 

ζεκείσλ θαη ησλ αηηηψλ 
δηαξξνήο)  

Δπαθφινπζεο ελέξγεηεο πνπ 
απαηηνχληαη 

        

        

Δπαθόινπζεο ελέξγεηεο 

Ηκεξνκελία Σερληθφο / Δπηρείξεζε 
ρεηηθά κε ηνλ έιεγρν ηεο 

εκεξνκελίαο Δλέξγεηεο πνπ έγηλαλ 

        

        

Έιεγρνο ζην απηόκαην ζύζηεκα αλίρλεπζεο δηαξξνώλ (αλ εθαξκόδεηαη) 

Ηκεξνκελία Σερληθφο / Δπηρείξεζε Απνηειέζκαηα ειέγρνπ ρφιηα 
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Παξάξηεκα 7: Καηαγξαθέο ζε Απιό ύζηεκα γηα Έκκεζν Έιεγρν 
Γηαξξνώλ 

 
Ο ππέξζεξκνο είλαη ε ζεξκνθξαζία ηνπ αηκνχ πάλσ απφ ηε ζεξκνθξαζία θνξεζκνχ ηνπ ή 
απφ ην ζεκείν βξαζκνχ. ε έλα 100% πιεξσκέλν θαη νξζά δηεθπεξαησκέλν ζχζηεκα ην 
ςπθηηθφ πνπ εμέξρεηαη ηνπ αηκνπνηεηή πξέπεη λα έρεη ππεξζεξκαλζεί γηα πεξίπνπ 5Κ,  
πνπ ζεκαίλεη 5νC πάλσ απφ ηε ζεξκνθξαζία αηκνπνίεζεο. 
 
Τπφςπμε είλαη ε ζεξκνθξαζία θάησ απφ ηε ζεξκνθξαζία θνξεζκνχ ε ηνπ ζεκείνπ 
ζπκππθλψζεσο ελφο πγξνχ. ε έλα 100% πιεξσκέλν ζχζηεκα ην ςπθηηθφ πνπ 
εηζέξρεηαη ζην κεραληζκφ εθηφλσζεο πξέπεη λα είλαη ππφςπθην, πνπ ζεκαίλεη φηη ε 
ζεξκνθξαζία ηνπ πξέπεη λα είλαη ρακειφηεξε απφ ηε ζεξκνθξαζία ζπκππθλψζεσο. Ο 
βαζκφο ηεο ππφςπμεο εμαξηάηαη απφ ην κήθνο ηεο γξακκήο πγξνχ απφ φπνπ 
δξνκνινγείηαη θαη ηε δηαθνξά κεηαμχ ηεο ζεξκνθξαζίαο ζπκππθλψζεσο θαη ηε 
ζεξκνθξαζία ηνπ ςπθηηθνχ κέζνπ (ζπλήζσο ζεξκνθξαζία πεξηβάιινληνο). 
 
Μεηξώληαο ηνλ ππέξζεξκν  
 
Δίλαη πνιχ απιφ, ρξεηάδνληαη ηα 
παξαθάησ εξγαιεία: 
 

 Έλα ζεη απφ κεηξεηέο αθξηβείαο 

 Έλα ειεθηξνληθφ ζεξκφκεηξν 
αθξηβείαο κε κηα θαηάιιειε 
επαθή  

 Έλα δηάγξακκα ηνπ αληίζηνηρνπ 
ςπθηηθνχ  

 
Σα βήκαηα παξαθάησ δείρλνπλ 
πσο κεηξάηαη ν ππέξζεξκνο ζε έλα ηππηθφ ζχζηεκα: 
 
1. Πξνζαξκφδνπκε ηνπο κεηξεηέο 

ζηε ζσιήλα αλαξξφθεζεο φζν 
πην θνληά ζηελ έμνδν ηνπ 
αηκνπνηεηή. Τπάξρεη ζπλήζσο 
κηα ζέζε ζχλδεζεο. 

2. Παίξλνπκε ηε πίεζε 
αλαξξφθεζεο θαη 
ρξεζηκνπνηψληαο ην δηάγξακκα 
ηε κεηαηξέπνπκε ζε 
ζεξκνθξαζία θνξεζκνχ.  
Διέγρνπκε φηη ρξεζηκνπνηνχκε 
ηε θιίκαθα ηνπ κεηξεηή θαη φρη 
ηελ απφιπηε θιίκαθα. Όηαλ 
κεηξάκε ππέξζεξκνπο 
κεηγκάησλ, πξέπεη λα 
δηαζθαιίδνπκε φηη 
ρξεζηκνπνηνχκε ην ζεκείνπ δξφζνπ, ηνπ θνξεζκέλνπ αεξίνπ ή ηε θιίκαθα αηκνχ. 

3. Παίξλνπκε ηε πξαγκαηηθή ζεξκνθξαζία ρξεζηκνπνηψληαο ην ζεξκφκεηξν ζε 
απεπζείαο επαθή κε ηε θηάιε ηνπ εθηνλσηηθνχ κεραληζκνχ ή κε ηελ αηζζεηήξηα επαθή 

4. Τπνινγίδνπκε ηνλ ππέξζεξκν: 
 
= ζεξκνθξαζία εμφδνπ απφ ηνλ αηκνπνηεηή – (κείνλ) ζεξκνθξαζία εμάηκηζεο θνξεζκνχ  
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Γηα ηε κέηξεζε ηεο ππφςπμεο είλαη απαξαίηεηα ηα ίδηα εξγαιεία. Η δηαδηθαζία είλαη σο 
εμήο: 
 
1. πλδένπκε ην κεηξεηή ζηε πιεπξά πςειήο πίεζεο ηνπ ζπζηήκαηνο. 
2. Μεηαηξέπνπκε ηε πίεζε εθηφλσζεο ζε ζεξκνθξαζία ζπκπχθλσζεο θνξεζκνχ κε ηε 

βνήζεηα ηνπ δηαγξάκκαηνο. Υξεζηκνπνηνχκε ηε θιίκαθα πίεζεο ηνπ κεηξεηή. Γηα 
κείγκαηα ςπθηηθψλ ρξεζηκνπνηνχκε ηε θιίκαθα ηνπ βνιβνχ ή ηνπ θνξεζκέλνπ πγξνχ.  

3. Μεηξάκε ηε ζεξκνθξαζία ηνπ ςπθηηθνχ ζηε γξακκή ηνπ πγξνχ ζε απφζηαζε πεξίπνπ 
150 mm απφ ην κεραληζκφ εθηφλσζεο, ρξεζηκνπνηψληαο ηνλ αληρλεπηή 
ζεξκνθξαζίαο. 

4. Τπνινγίδνπκε ηελ ππφςπμε: 
 

= ζεξκνθξαζία ζπκπχθλσζεο – (κείνλ) ζεξκνθξαζία ζηε γξακκή ηνπ πγξνχ 
 

 

Τπέξζεξκνο Αηκνπνηεηή 

Πίεζε 
Αλαξξόθεζεο 

Θεξκνθξαζία 
αηκνπνίεζεο 

θνξεζκνύ 

Θεξκνθξαζία 
εμόδνπ 

αηκνπνηεηή 
Τπέξζεξκνο 

        

Γξακκή πγξνύ - Τπόςπμε 

Πίεζε Δθηόλσζεο 
Θεξκνθξαζία 
ζπκπύθλσζεο 

θνξεζκνύ 

Θεξκνθξαζία ζηε 
γξακκή πγξνύ 

Τπόςπμε 
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Παξάξηεκα 8: Τπνινγηζκόο ηεο πιήξσζεο κε ςπθηηθό κέζν 
 
Οη παξαθάησ πιεξνθνξίεο είλαη βνεζεηηθέο ζηνλ ππνινγηζκφ ηεο πνζφηεηαο πιήξσζεο 
κε ςπθηηθφ. 

 
Όγθνο ηεο ζσιελώζεσλ εξγαζίαο 

 

V = (L x 2ID x π) / 4 
Όπνπ  

V = εζσηεξηθφο φγθνο, ζε 3m  

L = κήθνο ζσιήλα, ζε m 
ID = εζσηεξηθή δηάκεηξνο, ζε m 
π = 3.142 
 
Παξάδεηγκα γηα γξακκή πγξνχ κήθνπο 35 m , 1 3/8” OD (εμσηεξηθή δηάκεηξνο),16 SWG: 
1 3/8” = 1.375” 
OD, ζε mm = 1 3/8” x 25.4 = 34.9 mm 
σιήλα κε 16 SWG έρεη νλνκαζηηθφ πάρνο ηνηρσκάησλ 1.63 mm (δείηε ην πίλαθα 
παξαθάησ). 
ID (εζσηεξηθή δηάκεηξνο) = 31.7 mm = 0.0317 m 

V = (35 x 20.0317  x 3.142) / 4 = 0.0276 3m  (ή 27.6 ιίηξα) 

 
Τπνινγηζκόο ηνπ βάξνπο ηνπ ςπθηηθνύ από ηνλ όγθν 

 
M = V x ξ 
 
Όπνπ:        
 
M = ην βάξνο ηνπ ςπθηηθνχ, ζε kg 

ξ = ε ππθλφηεηα ηνπ πγξνχ ςπθηηθνχ, ζε kg / 3m  (δείηε παξαθάησ γηα ππθλφηεηεο θνηλψλ                 
ςπθηηθψλ) 
 
Παξάδεηγκα γηα ηε παξαπάλσ γξακκή πγξνύ πνπ πεξηέρεη R404A: 
 
M = 0.0276 x 1045 = 28.8 kg 
 
Παξάδεηγκα γηα έλαλ αηκνπνηεηή (δείηε ηελ επηγξαθή) πνπ 
ιεηηνπξγεί κε R134a: 
 
Απφ ηηο πιεξνθνξίεο ηεο επηγξαθήο: 
 

Όγθνο αηκνπνηεηή 1.2 3dm = 1.2 litres = 0.0012 3m  
 

M = 0.0012 x 1208 = 1.45 kg 
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Υξήζηκεο πιεξνθνξίεο 
 
SWG 10 = νλνκαζηηθή 3.25 mm, ειάρηζην πάρνο ηνηρσκάησλ 2.93 mm 
SWG 12 = νλνκαζηηθή 2.64 mm, ειάρηζην πάρνο ηνηρσκάησλ 2.38 mm 
SWG 14 = νλνκαζηηθή 2.03 mm, ειάρηζην πάρνο ηνηρσκάησλ 1.83 mm 
SWG 16 = νλνκαζηηθή 1.63 mm, ειάρηζην πάρνο ηνηρσκάησλ 1.47 mm 
SWG 18 = νλνκαζηηθή 1.22 mm, ειάρηζην πάρνο ηνηρσκάησλ 1.09 mm 
SWG 19 = νλνκαζηηθή 1.02 mm, ειάρηζην πάρνο ηνηρσκάησλ 0.918 mm 
SWG 20 = νλνκαζηηθή 0.914 mm, ειάρηζην πάρνο ηνηρσκάησλ 0.823 mm 
SWG 21 = νλνκαζηηθή 0.813 mm, ειάρηζην πάρνο ηνηρσκάησλ 0.731 mm 
SWG 22 = νλνκαζηηθή 0.711 mm, ειάρηζην πάρνο ηνηρσκάησλ 0.640 mm. 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

Απεπζπλζείηε ζην πξνκεζεπηή ςπθηηθνχ γηα πιεξνθνξίεο γηα ζρεηηθά κε άιια ςπθηηθά 
κέζα. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Δμσηεξηθή 
δηάκεηξνο 

ζσιήλα, ίληζεο 

Δμσηεξηθή 
δηάκεηξνο 

ζσιήλα, ίληζεο 

Δμσηεξηθή 
δηάκεηξνο 

ζσιήλα, mm 

¼ 0,25 6,35 

3/8 0,325 8,255 

½ 0,5 12,7 

5/8 0,625 15,875 

¾ 0,75 19,05 

7/8 0,875 22,225 

1 1/8 1,125 28,575 

1 3/8 1,375 34,925 

1 5/8 1,625 41,275 

2 1/8 2,125 53,975 

2 5/8 2,625 66,675 

3 1/8 3,125 79,375 

3 5/8 3,625 92,075 

4 1/8 4,125 104,775 

Φπθηηθό Ππθλόηεηα kg / 3m  

R134a 1206 

R404A 1045 

R407C 1045 

R410A 1068 

R22 1206 
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Παξάξηεκα 9: Παξάδεηγκα αλαθνξάο 
 
Απηφ ην παξάδεηγκα ππνδεηθλχεη ην είδνο ησλ πιεξνθνξηψλ πνπ πξέπεη λα παξέρνληαη 
ζε κηα Αλαθνξά Δπηζεψξεζεο Δγθαηάζηαζεο. Σν ππνγξακκηζκέλν θείκελν ζα ρξεηαζηεί 
λα ζπκπιεξσζεί απφ εζάο ζε κηα έθδνζε ηεο θφξκαο πνπ κπνξεί λα ηξνπνπνηεζεί θαη 
είλαη δηαζέζηκε ζην YOUR REAL Zero TOOLKIT . 

 
 
 
 

Μείσζε Γηαξξνψλ Φπθηηθνχ 
 

Αλαθνξά Δπηζεψξεζεο 
 

Όλνκα εγθαηάζηαζεο θαη ηνπνζεζία 
Ηκεξνκελία 

 
πγγξαθείο: νλφκαηα θαη επηρείξεζε 

 
 
 
 
 

Πεξηερόκελα 
 

1. πλνπηηθή Έθζεζε ειίδα 

2. Δηζαγσγή ειίδα 

3. Πεξίιεςε ησλ Απνηειεζκάησλ Δπηζεψξεζεο ειίδα 

4. πκβαηφηεηα κε ηνπο Καλνληζκνχο ειίδα 

5. Πξνηεηλνκέλε ηξαηεγηθή Μείσζεο ησλ Γηαξξνψλ ειίδα 

6. Ση λα θάλεηε ζηε ζπλέρεηα ειίδα 
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Σκήκα 1 πλνπηηθή Έθζεζε 
 
Η αλαθνξά απηή εηνηκάζηεθε απφ ηνλ/ηελ φλνκα πνπ έρεη ιάβεη εθπαίδεπζε ζηε κείσζε 
ησλ δηαξξνψλ ςπθηηθνχ κέζνπ, βαζηζκέλε ζην πξφγξακκα REAL Skills Europe ηνπ 
Institute of Refrigeration‟s. 
 
Η αλαθνξά απηή πεξηέρεη πξνηάζεηο γηα κηα πξαθηηθή ζηξαηεγηθή κείσζεο δηαξξνψλ γηα 
ην φλνκα θαη ε ηνπνζεζία ηεο εγθαηάζηαζεο. Βαζίδεηαη ζε δεδνκέλα ηεο επηζεψξεζεο 
πνπ έγηλε θαηά παξαγγειία ηνπ φλνκα επαθήο. 
 
Ο εμνπιηζκφο ζην ην φλνκα θαη ε ηνπνζεζία ηεο εγθαηάζηαζεο πεξηιακβάλεη ηε πεξίιεςε 
εμνπιηζκνχ. Σν ηππηθφ πνζνζηφ δηαξξνήο γηα απηνχ ηνπ είδνπο ηνλ εμνπιηζκφ είλαη ??%. 
Ο εμνπιηζκφο ην φλνκα θαη ε ηνπνζεζία ηεο εγθαηάζηαζεο είρε κέζν εηήζην πνζνζηφ 
δηαξξνψλ ??% κεηαμχ ησλ εκεξψλ εκεξνκελίεο. Σα κείδνλα ζέκαηα πνπ πξνέθπςαλ απφ 
ηελ επηζεψξεζε είλαη: 
 

 Παξαζέζηε ηα θχξηα ζέκαηα 
 
Πξνηείλεηαη φηη: 
 

 Παξαζέζηε ηηο θχξηεο πξνηάζεηο ζαο. 
 

Ζ ρξήζε θαη ηα θόζηε ηνπ ςπθηηθνύ ζαο 
Σα αξρεία πνπ καο παξνπζίαζαλ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο επηζεψξεζεο ησλ ζπζηεκάησλ ζηε 
παξνχζα εγθαηάζηαζε εκθαλίδνπλ φηη έρνπλ αλαπιεξσζεί ζπλνιηθά xx kg ςπθηηθνχ ηνπο 
ηειεπηαίνπο xx κήλεο. Απηφ είλαη ηζνδχλακν κε xxx ηφλνπο εθπνκπψλ άλζξαθα, κε θαη‟ 
εθηίκεζε αμία xxx € (ελδεηθηηθή ηηκή). Απηέο νη εθηηκήζεηο ππνινγίζηεθαλ απφ ην εξγαιείν 
ππνινγηζκνχ ηεο REAL Skills Europe Carbon Emissions πνπ είλαη δηαζέζηκν ζηε ζειίδα 
www.realskillseurope.eu. Γείηε ηνλ παξαθάησ πίλαθα: 

 

 
Σχπνο 

Φπθηηθν
χ 

Αξηζκφο 
δηαξξνψλ 

θαηαγεγξακκέλσ
λ ζην βηβιίν 

θαηαγξαθψλ ηεο 
Δγθαηάζηαζεο 

πλνιηθή 
θαηαλάισζ
ε ςπθηηθνχ 

kg 

Πεξίνδν
ο 

(κήλεο) 

Αξηζκφο 
εληνπηζκέλσ
λ δηαξξνψλ 

θαηά ηελ 
Δπηζεψξεζε 

Δθηηκψκελ
ν ζπλνιηθφ  

θφζηνο 
ςπθηηθνχ 
θαηά ηε 
πεξίνδν 

θαηαγξαθή
ο € 

Ιζνδχλακε
ο 

ζπλνιηθέο 
εθπνκπέο 

CO2 kg 
 

1        

2        
3…        

ΤΝΟΛ
Ο 

        

 
 
 

Πιήξεηο ιεπηνκέξεηεο παξέρνληαη ζην ππφινηπν ηεο παξνχζαο έθζεζεο.  
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Σκήκα 2 Δηζαγσγή 
 
ην Ηλσκέλν Βαζίιεην ε αξλεηηθέο επηπηψζεηο ησλ δηαξξνψλ ςπθηηθνχ ζην πεξηβάιινλ 
είλαη ηζνδχλακεο κε εθπνκπέο 3 εθαηνκκπξίσλ ηφλσλ CO2 ην ρξφλν. Οη δηαξξνέο 
πξνθαινχλ επίζεο κέζε κείσζε ζηελ απφδνζε ησλ ζπζηεκάησλ έσο 20%. 
 
Σν πξφγξακκα Real Skills Europe μεθίλεζε απφ ην Institute of Refrigeration, 
ππνζηεξηδφκελν απφ ηελ Carbon Trust θαη ηελ βηνκεραλία ησλ ζπζηεκάησλ RAC γηα λα 
παξέρεη πξαθηηθέο νδεγίεο γηα ηε κείσζε ησλ δηαξξνψλ. Σν πξφγξακκα παξέρεη 
εθπαίδεπζε ζε εηδηθνχο ζηε κείσζε δηαξξνψλ, νδεγνχο, εξγαιεία θαη κηα πεξηεθηηθή 
ηζηνζειίδα (www.realskillseurope.eu). 
 
Η επηζεψξεζε ζην φλνκα θαη ηνπνζεζία δηεμήρζε κε ηε ρξήζε ησλ δνθηκαζκέλσλ θαη 
ειεγκέλσλ απφ ην πξφγξακκα Real Skills Europe δηαηάμεσλ. Πιεξνθνξίεο γηα ηηο αηηίεο 
δηαξξνψλ θαη γηα πξνιεπηηθέο ελέξγεηεο κείσζήο ηνπο, ηηο νπνίεο πξνζέθεξε ε νκάδα ηνπ 
πξνγξάκκαηνο, ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζηελ αλάπηπμε ηεο ζηξαηεγηθήο πνπ πεξηιακβάλεηαη 
ζηελ αλαθνξά απηή.  
 

Σκήκα 3 ύλνςε ησλ απνηειεζκάησλ ηεο επηζεώξεζεο 
 
Η επηζεψξεζε ηεο εγθαηάζηαζεο είλαη κηα ηππνπνηεκέλε δηαδηθαζία πνπ αλαπηχρζεθε 
απφ ην πξφγξακκα Real Skills Europe γηα ηε θαηαλφεζε ησλ πιεξνθνξηψλ πνπ 
ρξεηάδνληαη γηα ηελ εθπφλεζε κηαο πξαθηηθήο ζηξαηεγηθήο κείσζεο ησλ δηαξξνψλ. 
Πεξηιακβάλεη: 
 

 Έλαλ νπηηθφ έιεγρν ηεο ςπθηηθήο κνλάδαο 

 Έλαλ έιεγρν γηα δηαξξνέο κε ηε ρξήζε ειεθηξνληθνχ αληρλεπηή δηαξξνψλ ρεηξφο, γηα 
ηα εχθνια πξνζβάζηκα ζεκεία. εκείσζε – απηφο δελ είλαη ν πιήξεο έιεγρνο 
νιφθιεξεο ηεο κνλάδαο; 

 Δμέηαζε ηνπ βηβιίνπ θαηαγξαθψλ Φζνξηνχρσλ Αεξίσλ (F Gas log) θαη ησλ άιισλ 
αξρείσλ ζπληήξεζεο 

 πδεηήζεηο κε ην πξνζσπηθφ ηεο εγθαηάζηαζεο πνπ έρνπλ θαζεκεξηλή εκπεηξία ηεο 
ιεηηνπξγίαο θαη ηεο ζπληήξεζεο ηνπ εμνπιηζκνχ RAC. 

 
Σν θχιιν εξγαζίαο παξαθάησ δείρλεη ηηο πιεξνθνξίεο πνπ θαηαγξάθεθαλ θαηά ηε 
δηάξθεηα ηεο επηζεψξεζεο. 
 
Δηζάγεηε ην θχιιν θαηαγξαθήο επηζεψξεζεο ηεο εγθαηάζηαζεο. Αλ παξέρεηε κηα 
εθηππσκέλε έθδνζε, ζπκπεξηιάβεηέ ηελ σο παξάξηεκα. 
 
Ο πίλαθαο παξαθάησ έρεη απνζπαζηεί απφ ην ηηο πιεξνθνξίεο πνπ θαηαγξάθνληαη ζην 
βηβιίν θαηαγξαθψλ Φζνξηνχρσλ Αεξίσλ θαη απνηειεί κηα ζχλνςε ησλ δηαξξνψλ θαη ηεο 
ρξήζεο ηνπ ςπθηηθνχ κέζνπ: 
 
Πξνζζέζηε ην πίλαθα πνπ ζπλνςίδεη ηηο πξνζζήθεο, αθαηξέζεηο θαη δηαξξνέο ςπθηηθνχ 
κέζνπ, απφ ην βηβιίν θαηαγξαθψλ Φζνξηνχρσλ Αεξίσλ (γηα κεγάιεο πνζφηεηεο 
δεδνκέλσλ, ζπκπεξηιάβεηε κφλν κηα ζχλνςε απηψλ, ή ηνπνζεηήζηε ηνλ πίλαθα ζε έλα 
παξάξηεκα). 
 
Η πεξηβαιινληηθή επίδξαζε ζε φξνπο ηζνδχλακνπ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα ιφγσ ησλ 
δηαξξνψλ ζηελ εγθαηάζηαζε είλαη ?? kg CDE (Carbon Dioxide Equivalent – Ιζνδχλακν 
Γηνμείδην ηνπ Άλζξαθα) γηα δηάζηεκα xx κελψλ. 
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Πξνέθπςε έλαο αξηζκφο δεηεκάησλ ζρεηηθά κε ην ζρεδηαζκφ, ηελ εγθαηάζηαζε, ην ζέξβηο 
θαη ηελ ζπληήξεζε ηνπ ζπζηήκαηνο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο επηζεψξεζεο, πνπ επεξεάδνπλ 
ηηο δηαξξνέο. πλνςίδνληαη ζηα επφκελα ηκήκαηα. πκπεξηιάβεηε πιεξνθνξίεο γηα: 
 

 Σξέρνπζεο θαη παιαηφηεξεο δηαξξνέο 

 Παξφλ πιάλν ζπληήξεζεο θαη ηεο επίδξαζήο ηνπ – ζεηηθήο ή αξλεηηθήο – ζηηο 
δηαξξνέο 

 Ηιηθία θαη θαηάζηαζε ηνπ εμνπιηζκνχ; 

 πκβαηφηεηα κε ην θαλνληζκφ γηα ηα Φζνξηνχρα Αέξηα. 
 
 

 
Εεηήκαηα ρεδίαζεο θαη Δγθαηάζηαζεο 
 

 Πξνζζέζηε εδψ πιεξνθνξίεο, κε θσηνγξαθίεο αλ είλαη δπλαηφ. 
 
 
Εεηήκαηα Λεηηνπξγηθά θαη πληήξεζεο 
 

 Πξνζζέζηε εδψ πιεξνθνξίεο, κε θσηνγξαθίεο αλ είλαη δπλαηφ. 
 
 
 

Σκήκα 4 πκβαηόηεηα κε ηνλ Καλνληζκό F Gas 
 
ηα πιαίζηα ηνπ θαλνληζκνχ γηα ηα Φζνξηνχρα Αέξηα (F Gas) ηα ζπζηήκαηα ζηε παξνχζα 
εγθαηάζηαζε ρξεηάδνληαη έλαλ έιεγρν γηα δηαξξνέο πξνζζέζηε πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε 
ηελ ππνρξέσζε θαη ηελ ειάρηζηε ζπρλφηεηα ειέγρνπ. Οη έιεγρνη δηαξξνψλ πξέπεη λα 
θαηαγξάθνληα, θαζψο επίζεο θαη νη επηζθεπέο θαη νη επαλέιεγρνη. Η πιεξψζεηο θαη νη 
αλαθηήζεηο ςπθηηθνχ πξέπεη επίζεο λα θαηαγξάθνληαη.  
 
Πξνζζέζηε πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηε ζπκβαηφηεηα θαη ηηο πξνηάζεηο γηα ηε δηαηήξεζε 
θαηαγξαθψλ ζην κέιινλ (ρξεζηκνπνηψληαο αλ είλαη αλαγθαίν βηβιίν θαηαγξαθψλ 
Φζνξηνχρσλ Αεξίσλ ηνπ REAL Skills Europe). 
 
 
 
Σκήκα 5 Πξνηεηλόκελε ηξαηεγηθή γηα ηε Μείσζε ησλ Απσιεηώλ 
 
Η δηαξξνή ζε ςπθηηθφ επεξεάδεη ηε ιεηηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηνο, ηελ αμηνπηζηία ηνπ θαη ηα 
ιεηηνπξγηθά ηνπ θφζηε. Η εγθαηάζηαζε έρεη έλα εθηηκψκελν πνζνζηφ δηαξξνψλ ηεο ηάμεο 
ηνπ ??% ην νπνίν είλαη πςειφηεξν/ρακειφηεξν απφ ην ηππηθφ γηα απηνχ ηνπ είδνπο ηελ 
εθαξκνγή (??% ηεο πιήξσζεο ην έηνο 1) – απηφ ζα έρεη ζεκαληηθή επίπησζε ζηελ 
απφδνζε θαη ζην θφζηνο. Πξνζζέζηε πιεξνθνξίεο γηα ηα ζπλνιηθά θφζηε γηα απηφ ην 
πνζνζηφ δηαξξνψλ, αλ κπνξείηε, ρξεζηκνπνηψληαο ην ππνινγηζηηθφ εξγαιείν εθπνκπψλ 
δηνμεηδίνπ ηνπ REAL Skills Europe. 
 
 
Πξνηάζεηο γηα βειηίσζε ηεο ζπληήξεζεο θαη ηνπ ζέξβηο 
 

o Μεηαηξνπέο ζην ηξέρνλ ζρέδην ζπληήξεζεο ή κηα λέα ηππνπνηεκέλε 
δηαδηθαζία ζπληήξεζεο φπνπ θξίλεηαη απαξαίηεην; 

o Έλα πιήξεο ζέξβηο εάλ είλαη απαξαίηεην, γηα παξάδεηγκα θαπάθσκα ησλ 
βαιβίδσλ, δηελέξγεηα ελφο ελδειερνχο ειέγρνπ γηα δηαξξνέο. 
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Πξνηάζεηο γηα επαλεθαηεξγαζία ή αληηθαηάζηαζε εμαξηεκάησλ ή ζπζηεκάησλ 
 

o Βειηηψζεηο ζηηο ζσιελψζεηο 
o Αιιαγή ζπλαξκνγψλ, π.ρ. απφ δηεπξπκέλεο ζε θνιιεηέο ζπλαξκνγέο 
o Αιιαγή εμαξηεκάησλ, π.ρ. βαιβίδεο rotolok 
o Αληηθαηάζηαζε ζπζηήκαηνο 
o Βειηηψζεηο ζηε πξφζβαζε. 

 
Εεηήκαηα ζρεηηθά κε ηελ αληηθαηάζηαζε ησλ HCFC (Τδξνρισξνθζνξαλζξάθσλ) 
 

o Αληηθαηάζηαζε ησλ ζηεγαλνπνηεηηθψλ ή ησλ ηζηκνπρψλ πνπ ζπλήζσο 
δηαξξένπλ πεξηζζφηεξν κε ηελ αληηθαηάζηαζε ηνπ ςπθηηθνχ θαη ηνπ ιαδηνχ. 

 
1 BNCR36: Άκεζεο Δθπνκπέο Αεξίσλ Φπθηηθψλ, πνπ παξέρνληαη σο κέξνο ηεο Defra‟s Market 
Transformation Programme. 
 

πκπεξηιάβεηε ην επηρεηξεκαηηθφ πιάλν αλ είλαη δπλαηφ (δείηε ελφηεηα 1). 
 
 
 

Σκήκα 6 Ση λα θάλεηε ζηε ζπλέρεηα 
 
Απηή ε αλαθνξά είλαη ην πξψην ζηάδην ζην πξνηεηλφκελν πξφγξακκα κείσζεο ησλ 
δηαξξνψλ θαη άξα ηεο βειηίσζεο ηεο αμηνπηζηίαο θαη ησλ επηδφζεσλ ηνπ ζπζηήκαηνο RAC 
ζαο θαη κείσζεο ησλ νηθνλνκηθψλ θαη ησλ πεξηβαιινληηθψλ θφζηεσλ. 
 
Σν επφκελν ζηάδην είλαη λα ην ζπδεηήζεηε κε ηνλ αλάδνρν ηεο ζπληήξεζεο. Τπάξρεη έλαο 
νδεγφο δηαζέζηκνο ζηελ ηζηνζειίδα ηνπ Institute of Refrigeration ν νπνίνο ζα ζαο 
βνεζήζεη λα ην πξάμεηε (δείηε www..realzero.org.uk/other, πεγέο: Appointing and 
managing refrigeration contractors) 
 
Γηα λα δηαζθαιίζεηε ηε δεκηνπξγία κηαο επηηπρεκέλεο ζηξαηεγηθήο κείσζεο δηαξξνψλ ζα 
ρξεηαζηεί λα αλαπηχμεηε έλα ζρέδην δξάζεο θαη λα ζέζεηε ζε εθαξκνγή κηα δηαδηθαζία 
επηζεψξεζεο ησλ επηηεπρζέλησλ κεηψζεσλ. Σαθηηθή επίβιεςε ησλ βηβιίσλ θαηαγξαθήο 
Φζνξηνχρσλ Αεξίσλ ζα ζαο παξέρεη ηηο απνδείμεηο γηα απηήλ ηε δηαδηθαζία επηζεψξεζεο, 
ππφ ηελ πξνυπφζεζε φηη έρεη νινθιεξσζεί πιήξσο θαη απφ φινπο ηνπο αλάδνρνπο πνπ 
εξγάδνληαη γηα ηνλ εμνπιηζκφ ζαο. Μηα επαθφινπζε επηζεψξεζε κεηά απφ κηα πεξίνδν έμη 
ή δψδεθα κελψλ πηζαλφηαηα λα είλαη επσθειήο γηα λα ειέγμεηε ηελ επηηπρία ηεο 
ζηξαηεγηθήο.  
 
Σν Institute of Refrigeration αληηπαξαβάιεη δεδνκέλα πνπ ζρεηίδνληαη κε ηηο 
παξαθνινπζήζεηο ζηα πιαίζηα ηνπ πξνγξάκκαηνο REAL Skills Europe, γηα λα βνεζήζεη 
ζηελ επίβιεςε ηεο απνηειεζκαηηθφηεηαο απηνχ ηνπ πξνγξάκκαηνο. Θα θιεζείηε λα 
κνηξαζηείηε αλαηξνθνδνηήζεηο (feedback) πάλσ ζε πξνηάζεηο πνπ πινπνηήζεθαλ θαη 
εμνηθνλνκήζεηο πνπ επηηεχρζεθαλ, σο κέξνο απηήο ηεο ζε εμέιημε παξαθνινχζεζεο (ζα 
ρξεζηκνπνηεζνχλ δεδνκέλα γηα ηελ ζπλνπηηθή αλαθνξά ζηελ Carbon Trust γηα ηνλ 
άλζξαθα πνπ εμνηθνλνκείηαη απφ ηνλ ηνκέα). 
 
Πξνζζέζεηε εδψ πιεξνθνξίεο γηα ηε κειινληηθή ζαο ζπκκεηνρή, γηα ην πξνηεηλφκελν 
ζρέδην δξάζεο, γηα ηελ επαθφινπζε επηζεψξεζε, θ.α. 
 
 
Σν Όλνκά ζαο 
Δπηρείξεζε 
Ηκεξνκελία 
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ΒΗΒΛΗΟΓΡΑΦΗΑ 
 

Αλαθνξέο θαη πεγέο γηα πεξαηηέξσ πιεξνθνξίεο 

 
 Καλνληζκνί F Gas  – ΔΚ 842/2006 Καλνληζκφο ηνπ Δπξσπατθνχ Κνηλνβνπιίνπ θαη ηνπ 

πκβνπιίνπ γηα πγθεθξηκέλα Φζνξηνχρα Αέξηα Θεξκνθεπίνπ 

 ηαδηαθή Καηάξγεζε ηνπ R22 θαη Καλνληζκνί F-Gas δηαζέζηκα απφ ην www.ior.org.uk 

 Οδεγίεο απφ ην F Gas Support δηαζέζηκεο ζην www.defra.gov.uk/fgas 

 BS EN378:2008 Φπθηηθά ζπζηήκαηα θαη αληιίεο ζεξκφηεηαο – Απαηηήζεηο αζθάιεηαο 
θαη πεξηβαιινληηθέο δηαζέζηκεο ζην www.bsigroup.com 

 Καλνληζκνί Δμνπιηζκψλ ππφ Πίεζε 1999 (SI 1999/2001) θαη Καλνληζκνί Δμνπιηζκψλ 
ππφ Πίεζε (Σξνπνπνηεκέλνη) 2002 (SI 2002/1267) 

 Βξεηαληθή Έλσζε Φχμεσο Joining of Copper Pipework for Refrigeration Systems – 
www.feta.co.uk 

 www.realskillseurope.eu 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

http://www.feta.co.uk/
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ΜΔΡΟ B’ 
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Δηζαγσγή 
 
Δγθαηάζηαζε 
 
ηα πιαίζηα ηεο παξνχζαο εξγαζίαο, πξαγκαηνπνηήζεθε θαηφπηλ ζπλελλφεζεο κε ηελ 
αξκφδηα ππεξεζία, επηζεψξεζε ζε ςπθηηθή εγθαηάζηαζε ηνπ θηηξίνπ ησλ Μεραλνιφγσλ 
Μεραληθψλ ζην Δ.Μ.Π.. Η επηζεψξεζε πεξηιάκβαλε ειέγρνπο γηα δηαξξνέο ςπθηηθνχ 
κέζνπ θαζψο επίζεο θαη ειέγρνπο γηα απψιεηεο ζεξκφηεηαο κε ρξήζε θαηάιιειεο 
ζεξκηθήο θάκεξαο. Η εγθαηάζηαζε θαη ηα ηερληθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ επηκέξνπο 
ηκεκάησλ ηεο παξνπζηάδνληαη ζηε ζπλέρεηα. 

 

 
Δηθόλα 1: Φπθηηθή εγθαηάζηαζε 

 
Δπεμήγεζε Αξίζκεζεο:  
 
1. πκππθλσηήο 1 
2. πκππθλσηήο 2 
3. πκπηεζηήο 1 
4. πκπηεζηήο 2 
5. πκπηεζηήο 3 
6. πκπηεζηήο 4 
7. ηξαγγαιηζηηθή Γηάηαμε 1 
8. ηξαγγαιηζηηθή Γηάηαμε 2 
9. ηξαγγαιηζηηθή Γηάηαμε 3 
10. ηξαγγαιηζηηθή Γηάηαμε 4 
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Δηθόλα 2: Αηκνπνηεηήο 

 

 
Δηθόλα 3: Φπθηηθή Δγθαηάζηαζε – Πιάγηα όςε 

 
11. Αηκνπνηεηήο - Δλαιιάθηεο 
12. Γξακκή λεξνχ – Δίζνδνο ζηνλ Αηκνπνηεηή - Δλαιιάθηε 
13. Γξακκή (ςπρξνχ) λεξνχ – Έμνδνο απφ Αηκνπνηεηή – Δλαιιάθηε 
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Δηθόλα 4: πκπηεζηήο – Σερληθά Υαξαθηεξηζηηθά 

 
 

  
Δηθόλα 5: πκππθλσηήο – Σερληθά Υαξαθηεξηζηηθά 

 
 

  
Δηθόλα 6: Αηκνπνηεηήο – Σερληθά Υαξαθηεξηζηηθά  
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Σκήκα 1
ν
  

 
Γηαξξνέο ςπθηηθνύ κέζνπ (R22) από ηελ εγθαηάζηαζε 
 
  
Ο ζθνπφο ηεο επηζεψξεζεο ηεο εγθαηάζηαζεο, είλαη ν εληνπηζκφο ησλ ζεκείσλ απφ φπνπ 
δηαξξέεη ςπθηηθφ κέζν. Η παξαπάλσ δηαδηθαζία πξαγκαηνπνηήζεθε κε ηε ρξήζε ελφο 
αληρλεπηή ρεηξφο (βιέπε θσηνγξαθία 1), θαηάιιειν γηα πνηνηηθφ εληνπηζκφ δηαξξνψλ 
ςπθηηθνχ κέζνπ. ηελ πεξίπησζή καο R22.  
 
Η δηαδηθαζία αλίρλεπζεο έγηλε κε ηε παξαθάησ 
κέζνδν. Σν αηζζεηήξην άθξν ηνπ αληρλεπηή   
κεηαθηλνχηαλ αξγά θαη κε ζηαζεξφ βήκα – 
πεξίπνπ 3 - 5 εθαηνζηά ην δεπηεξφιεπην - πάλσ 
απφ ηε πεξηνρή πνπ δνθηκαδφηαλ. Όηαλ 
αηζζαλφηαλ κηα δηαξξνή, ν αληρλεπηήο έπξεπε λα 
ζαξψζεη κπξνο – πίζσ ηε πεξηνρή κέρξηο φηνπ λα 
ηελ εληνπίζεη κε αθξίβεηα. Αλ ν αληρλεπηήο  
πξνζπεξλνχζε ηε δηαξξνή, ηφηε κεδέληδε θαη ε 
κέηξεζε ραλφηαλ. Γηα απηφ θάζε θνξά πνπ 
εληνπίδακε κηα δηαξξνή, ηε θσηνγξαθίδακε θαη ηε 
θαηαγξάθακε.  
 
Παξαηήξεζε: Αλ ν ειεθηξνληθφο αληρλεπηήο 
ππνδείμεη κηα δηαξξνή, κπνξεί κεηέπεηηα λα 
ρξεζηκνπνηεζεί ζαπνπλφλεξν γηα λα εληνπηζηεί  

 
Φσηνγξαθία 1: Αληρλεπηήο ρεηξόο 

κε βεβαηφηεηα ε ζέζε ηεο. ηελ πεξίπησζή καο δελ ππήξρε απηή ηε δπλαηφηεηα, θαζψο 
πξαγκαηνπνηήζακε έλαλ πξνθαηαξηηθφ έιεγρν εληνπηζκνχ δηαξξνψλ θαη φρη έλαλ 
ελδειερή. 
 
ηε ζπλέρεηα παξαηίζεληαη νη εηθφλεο απφ δηάθνξα ζεκεία ηεο εγθαηάζηαζεο φπνπ 
εληνπίζηεθαλ νη θπξηφηεξεο δηαξξνέο ςπθηηθνχ κέζνπ. 
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Δηθόλα 1 Δηθόλα 2 

 
 

 

 
 

 

 

Δηθόλα 3 Δηθόλα 4 

 
 
Απνηειέζκαηα επηζεώξεζεο:  
 
 ηελ Δηθόλα 1 εληνπίζηεθε δηαξξνή ζην Μαλφκεηξν ζην ζεκείν ζχλδεζεο, ζηελ 

είζνδν ηνπ πκπηεζηή 1. 
 ηελ Δηθόλα 2 εληνπίζηεθε δηαξξνή ζην Μαλφκεηξν 2 ηνπ πκπηεζηή 1 
 ηελ Δηθόλα 3 εληνπίζηεθε δηαξξνή ζην ζεκείν ζχλδεζεο ηνπ πκπηεζηή 1 κε ην 

ζσιήλα εμφδνπ. 
 ηελ Δηθόλα 4 εληνπίζηεθε δηαξξνή ζηε ζπγθφιιεζε ηνπ ζσιήλα εμφδνπ απφ ην 

πκπηεζηή 1. 
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Δηθόλα 5 Δηθόλα 6 

 
 

 

 
 

 

 

Δηθόλα 7 Δηθόλα 8 

 
 
 ηελ Δηθόλα 5 εληνπίζηεθε δηαξξνή ζηε ζπγθφιιεζε ηνπ (ςπρξνχ) ζσιήλα εμφδνπ 

απφ ην πκππθλσηή 1. 
 ηελ Δηθόλα 6 εληνπίζηεθε δηαξξνή ζην ζεκείν ζπλαξκνγήο, ζηελ είζνδν ηεο 

ηξαγγαιηζηηθήο δηάηαμεο 1. 
 ηελ Δηθόλα 7 εληνπίζηεθε δηαξξνή ζην Μαλφκεηξν 1 ηνπ πκπηεζηή 2. 
 ηελ Δηθόλα 8 εληνπίζηεθε δηαξξνή ζην Μαλφκεηξν 2 ηνπ πκπηεζηή 2. 
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Δηθόλα 9 Δηθόλα 10 

 
 

 

 
 

 

 

Δηθόλα 11 Δηθόλα 12 

 
 
 ηελ Δηθόλα 9 εληνπίζηεθε δηαξξνή ζηελ έμνδν ηνπ πκπηεζηή 2 
 ηελ Δηθόλα 10 εληνπίζηεθε δηαξξνή ζηελ είζνδν ηεο ηξαγγαιηζηηθήο δηάηαμεο 2. 
 ηελ Δηθόλα 11 εληνπίζηεθε δηαξξνή ζηε ζπγθφιιεζε, ζην ζσιήλα εμφδνπ απφ ην 

πκππθλσηή 2. 
 ηελ Δηθόλα 12 εληνπίζηεθε δηαξξνή ζην ζεκείν ζχλδεζεο ηνπ Μαλνκέηξνπ 1 κε ην 

ζσιήλα εηζφδνπ ζην πκπηεζηή 1. 
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Δηθόλα 13 Δηθόλα 14 

 
 
 ηηο Δηθόλεο 13,14 εληνπίζηεθε δηαξξνή ζην ζεκείν ζχλδεζεο ηνπ Μαλνκέηξνπ 2 κε 

ην ζσιήλα εηζφδνπ ζην πκπηεζηή 2 

 
 
πκπεξάζκαηα: 
 
1. Οη δηαξξνέο πνπ εληνπίζηεθαλ χζηεξα απφ ηνλ πνηνηηθφ έιεγρν, ήηαλ ζε φια ηα 

ζεκεία κηθξήο θιίκαθαο. 
2. Όπσο παξαηεξήζεθε ην ζχζηεκα δηέξξεε ζε ζεκεία ηα νπνία εθ ησλ πξνηέξσλ 

γλσξίδακε σο πηζαλά ζεκεία δηαξξνψλ απφ ηε ζεσξεηηθή καο γλψζε, φπσο γηα 
παξάδεηγκα ηα ζεκεία ζπγθφιιεζεο θαη ηα ζεκεία ζπλδέζεσο ησλ καλνκέηξσλ κε ην 
ζχζηεκα. 

3. ε γεληθέο γξακκέο, ε θαηάζηαζε ηνπ ζπζηήκαηνο θξίλεηαη ηθαλνπνηεηηθή, θαζψο 
παξφηη είρακε αξθεηέο ζε αξηζκφ δηαξξνέο, θακία απφ απηέο δελ δηέξξεε ζε επίπεδν 
ζπλαγεξκνχ, αιιά ζε πνιχ ρακειφηεξα. Δπηπιένλ φιεο νη δηαξξνέο είλαη εχθνια 
πξνζβάζηκεο θαη ε αληηθαηάζηαζή / επηδηφξζσζή ηνπο δελ ζα είλαη επίπνλε, 
ρξνλνβφξα θαη πνιπέμνδε.    

 
 
Παξαηήξεζε: 
 
Οη κεηξήζεηο έγηλαλ ππφ ζπλζήθεο ήπηαο έληαζεο αλέκνπ, νη νπνίεο κπνξεί λα επεξέαζαλ 
ζε θάπνην πνζνζηφ ηηο κεηξήζεηο, θαζψο ην ςπθηηθφ κέζν δηαξξέεη ζε αέξηα κνξθή.  
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Σκήκα 2
ν
  

 
Θεξκηθέο απώιεηεο ηεο ςπθηηθήο εγθαηάζηαζεο 
 
 
Παξάιιεια κε ηηο κεηξήζεηο γηα δηαξξνέο ςπθηηθνχ κέζνπ R22 ζηελ εγθαηάζηαζε, έγηλε 
πνηνηηθφο έιεγρνο δηαξξνψλ ζεξκφηεηαο κε ηε ρξήζε εηδηθήο ζεξκηθήο θάκεξαο (βι. 
θσηνγξαθία 1).  
 
ε δηάθνξα ηκήκαηα ηεο εγθαηάζηαζεο, 
εκθαλίδνληαη αθξαίεο ζεξκνθξαζίεο, θαη 
ήηαλ επηηαθηηθή ε αλάγθε κφλσζήο ηνπο κε 
θαηάιιειν πιηθφ γηα ηνλ πεξηνξηζκφ ησλ 
δηαξξνψλ ελέξγεηαο. Με ηε πάξνδν ηνπ 
ρξφλνπ φκσο, θάησ απφ ηελ επίδξαζε ησλ 
δηαθφξσλ ζεξκηθψλ θνξηίσλ θαη ησλ 
θαηξηθψλ ζπλζεθψλ, θάπνηα ηκήκαηα ηεο 
κφλσζεο αζηφρεζαλ. Σν παξαπάλσ είρε 
σο απνηέιεζκα πνιιά ζεκεία ηεο 
εγθαηάζηαζεο λα απσιέζνπλ ηελ κφλσζε 
ηνπο θαη έηζη λα δηαθεχγεη ζεξκηθή ελέξγεηα 
απφ ηα ζεκεία απηά. Απηφ έρεη ζαλ 
απνηέιεζκα ε εγθαηάζηαζε λα ιεηηνπξγεί  

 
Φσηνγξαθία 1: ζεξκηθή θάκεξα 

κε κηθξφηεξν απφ ην πξνβιεπφκελν βαζκφ  
απφδνζεο. Γηα ην ιφγν απηφ είλαη απαξαίηεηε ε εχξεζε θαη αληηθαηάζηαζε ησλ ζεκείσλ 
απηψλ. 
  
ηα πιαίζηα απηά έγηλε ζάξσζε ηεο εγθαηάζηαζεο κε ηε ρξήζε ηεο ζεξκηθήο θάκεξαο θαη 
ελψ απηή βξίζθνληαλ ελ ιεηηνπξγία. Με ηε θαηάιιειε επηινγή ζεξκνθξαζηαθνχ εχξνπο, 
εληνπίζακε ηηο ρξσκαηηθέο αζπλέρεηεο, νη νπνίεο ππνδεηθλχνπλ ηηο απψιεηεο ζεξκφηεηαο. 
Όπσο ζα θαλεί ζηε ζπλέρεηα νη θπξηφηεξεο απψιεηεο παξνπζηάζηεθαλ ζε ζεκεία έιιεηςεο 
ή θζαξκέλεο κφλσζεο.   
 
Παξαθάησ παξαηίζεληαη νη εηθφλεο απφ δηάθνξα ζεκεία ηεο εγθαηάζηαζεο φπνπ 
εληνπίζηεθαλ νη θπξηφηεξεο ζεξκηθέο απψιεηεο, αθνινπζνχκελεο απφ ηηο αληίζηνηρεο ηεο 
ζεξκηθήο θάκεξαο. 
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Δηθόλα 1 Δηθόλα 2 

 
 
 
Απνηειέζκαηα επηζεώξεζεο: 
 
 ηελ Δηθόλα 1, παξνπζηάδεηαη ν ζσιήλαο εηζφδνπ ζην πκπηεζηή 1. Παξαηεξείηαη 

απψιεηα ζεξκφηεηαο ζην ζεκείν πνπ ε κφλσζε έρεη θζαξεί, φπσο θαίλεηαη απφ ην 
ζθνχξν κπιε ρξψκα ζην ελ ιφγσ ζεκείν ηεο θσηνγξαθίαο απφ ηε ζεξκηθή θάκεξα 
(Θ.Κ.). 

 ηελ Δηθόλα 2, παξαηεξνχκε φηη ην θνιιάξν πνπ ζπγθξαηεί ηνπο ζσιήλεο ησλ 
καλνκέηξσλ, έρεη πξνθαιέζεη θζνξά ζηε κφλσζε ζην ζεκείν θακπχισζεο ηνπ 
ζσιήλα εηζφδνπ ζηνλ πκπηεζηή 2.  
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Δηθόλα 3 Δηθόλα 4 

 
 
 ηελ Δηθόλα 3, εκθαλίδεηαη απψιεηα ζεξκφηεηαο ζε αθφκα έλα ζεκείν ζην ζσιήλα 

εηζφδνπ ηνπ πκπηεζηή 1, θαη πάιη ιφγσ θζνξάο ζηε κφλσζε. Σν ζεξκνθξαζηαθφ 
εχξνο ηεο Θ.Κ. πνπ ρξεζηκνπνηήζακε, είρε σο ζθνπφ ηελ απεηθφληζε θαη ησλ ηξηψλ 
ζσιήλσλ πνπ δηαθξίλνληαη ζηε θσηνγξαθία απφ ηε Θ.Κ.. Ο θφθθηλνο ζσιήλαο πνπ 
δηαθξίλεηαη, είλαη ν ζσιήλαο εζφδνπ ζηνλ πκππθλσηή 1. Η ζεξκνθξαζία ηνπ 

(~80 oC ) θπκαίλεηαη ζηα αλακελφκελα επίπεδα, θαζψο έρεη κφιηο εμέιζεη απφ ηνλ 

πκπηεζηή 2. Ο πξάζηλνο ζσιήλαο πνπ θαίλεηαη αλάκεζα ζηνπο πξναλαθεξζέληεο 
είλαη ν ζσιήλαο επηζηξνθήο ηνπ ςπθηηθνχ πγξνχ ζηνλ Αηκνπνηεηή απφ ηε 
ηξαγγαιηζηηθή Γηάηαμε 1. Παληνχ θπξηαξρεί ην ρξψκα κπιε, δειαδή ζεξκνθξαζία 
πεξηβάιινληνο, φπσο θαη ζην ζσιήλα εηζφδνπ ζην πκπηεζηή 1, επνκέλσο έρνπκε 
ηθαλνπνηεηηθέο ζπλζήθεο κφλσζεο. 

 ηελ Δηθόλα 4, θαη πάιη ε θαηεζηξακκέλε κφλσζε ζηε γξακκή ςπρξνχ λεξνχ, έρεη σο 
απνηέιεζκα απψιεηεο ζεξκφηεηαο φπσο θαίλεηαη ζηελ θσηνγξαθία. Παξαηεξνχκε 
επίζεο ην θφθθηλν ρξψκα ζην πάλσ κέξνο ηεο κφλσζεο πνπ νθείιεηαη ζηελ άκεζε 
έθζεζε ζηελ αθηηλνβνιία ηνπ ήιηνπ.  
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Δηθόλα 5 Δηθόλα 6 

 
 
 ηελ Δηθόλα 5 θαη ζηελ Δηθόλα 6, παξαηεξνχκε φηη ηα ζεκεία ζηα νπνία απνπζηάδεη ε 

κφλσζε, έρνπλ ρξψκα κπιε θαη επνκέλσο ην δηαθηλνχκελν λεξφ απνξξνθάεη 
ζεξκφηεηα απφ ην πεξηβάιινλ ζηα ζεκεία απηά. Όπσο θαη πξνεγνπκέλσο ε κφλσζε 
ζην επάλσ κέξνο ηεο έρεη θφθθηλν ρξψκα, ιφγσ ηεο άκεζεο έθζεζήο ηεο ζηνλ ήιην. 
Απηφ επηδεηθλχεη ηε ζσζηή ιεηηνπξγία ηεο, θαζψο αλ ε ζεξκφηεηα εηζεξρφηαλ ζην 
ζσιήλα θαη ζην δηαθηλνχκελν πγξφ, ε ζεξκνθξαζία ζηελ επηθάλεηα ηεο κφλσζεο ζα 

ήηαλ κηθξφηεξε απφ ηνπο 50 oC  πνπ είλαη ε ινγηθή ζεξκνθξαζία ελφο εθηεζεηκέλνπ 

ζηνλ ήιην αληηθεηκέλνπ.  
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Δηθόλα 7 Δηθόλα 8 

 
 
 ηελ Δηθόλα 7, ε απνπζία κφλσζεο ζην ζεκείν ζχλδεζεο ηνπ αηκνπνηεηή κε ηηο 

γξακκέο ηνπ ςπθηηθνχ κέζνπ έρεη σο απνηέιεζκα ηελ απψιεηα ζεξκηθήο ελέξγεηαο 
(κπιε ρξψκα). 

 Άιιε κηα πεξίπησζε θαηεζηξακκέλεο κφλσζεο ζηελ Δηθόλα 8, πνπ παξνπζηάδεη ην 
ζσιήλα εμφδνπ απφ ηνλ αηκνπνηεηή. 
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Δηθόλα 9 Δηθόλα 10 

 
 
 ηηο Δηθόλεο 9 θαη 10, έρνπκε θαη άιια ζεκεία κε θζαξκέλε ηε κφλσζε ζηνπο 

ζσιήλεο εηζφδνπ ησλ πκπηεζηψλ 1, 2, 3. Παξαηεξνχκε επίζεο ζηελ Δηθφλα 9 φηη ζην 
ζεκείν πνπ πξνζπίπηεη ειηαθή αθηηλνβνιία πάλσ ζην ζσιήλα, ε κφλσζε ζεξκαίλεηαη 
ρσξίο απηή λα πεξλάεη κέζα ζην ζσιήλα (θφθθηλν ρξψκα). 
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Δηθόλα 11 Δηθόλα 12 
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Δηθόλα 13 Δηθόλα 14 

 
 
 Γηα ηηο Δηθόλεο 11 έσο 14 ηζρχνπλ φ,ηη θαη ζηηο πξνεγνχκελεο εηθφλεο. ηελ Δηθφλα 13 

κπνξνχκε λα παξαηεξήζνπκε φηη ε ζθίαζε πνπ δεκηνπξγεί ε ρεηξνιαβή, ξίρλεη ηε 

ζεξκνθξαζία ζηελ επηθάλεηα ηεο κφλσζεο θαηά πεξίπνπ 30 oC .   
 
 
 
πκπεξάζκαηα 
 
Κξίλεηαη απαξαίηεηε ε αληηθαηάζηαζε – πξνζζήθε κφλσζεο ζηα ζεκεία φπνπ απηή έρεη 
θαηαζηξαθεί ή απνπζηάδεη. πλίζηαηαη ε επηινγή θαιχηεξεο πνηφηεηαο κφλσζεο, θαζψο ε 
ππάξρνπζα απνδεηθλχεηαη αλεπαξθήο, ιφγσ ησλ πνιιψλ (φπσο παξνπζηάδεηαη 
παξαπάλσ) θζνξψλ πνπ έρνπλ πξνθχςεη.    
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Πξνγξάκκαηα Excel 
 
 
Μέξνο ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο, απνηέιεζε θαη ε κεηάθξαζε δχν 
πξνγξακκάησλ Excel, ηα νπνία πξνυπήξραλ ζηα αγγιηθά θαη είλαη δηαζέζηκα απφ ην 
πξφγξακκα Real Skills Europe.  
 
Σν πξψην πξφγξακκα απνηειείηαη απφ ηα θχιια θαηαγξαθήο F Gas. Απνηειεί νπζηαζηηθά 
έλα πξφγξακκα επηηήξεζεο ηεο ρξήζεο ηνπ ςπθηηθνχ κέζνπ κηαο εγθαηάζηαζεο 
ζπζηεκάησλ ςχμεο θαη θιηκαηηζκνχ. Ο ρξήζηεο ηνπ πξνγξάκκαηνο θαηαγξάθεη ηα 
δεδνκέλα γηα θάζε έλα μερσξηζηφ ζχζηεκα πνπ πεξηιακβάλεηαη ζηελ εγθαηάζηαζε. Σα 
δεδνκέλα κεηαθέξνληαη απηφκαηα ζην θεληξηθφ θχιιν γηα ην ζρεκαηηζκφ κηαο πεξίιεςεο 
γηα φια ηα ζπζηήκαηα RAC ηεο εγθαηάζηαζεο θαη κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί σο έθζεζε 
δηαρείξηζεο. Σν θχιιν απηφ ππνινγίδεη ηηο ηζνδχλακεο εθπνκπέο δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα 
γηα φια ηα ςπθηηθά κέζα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ θαηά ηε ζπγθεθξηκέλε πεξίνδν 
θαηαγξαθψλ, φπσο επίζεο θαη ηε γξαθηθή απεηθφληζε ηεο ρξήζεο ηνπ ςπθηηθνχ κέζνπ γηα 
θάζε ζχζηεκα. 
 
Σν δεχηεξν πξφγξακκα, ρξεζηκνπνηείηαη θαηά ηελ επηζεψξεζε κηαο εγθαηάζηαζεο πνπ 
πεξηιακβάλεη ζπζηήκαηα ςχμεο θαη θιηκαηηζκνχ γηα ηνλ έιεγρν γηα δηαξξνέο ςπθηηθνχ 
κέζνπ. Όπσο θαη ζην πξνεγνχκελν πξφγξακκα, ν ρξήζηεο ηνπ πξνγξάκκαηνο απηνχ, 
θαηαγξάθεη ηα δεδνκέλα πνπ απαηηνχληαη γηα θάζε έλα ζχζηεκα μερσξηζηά θαη ηα ζηνηρεία 
απηά ζπγθεληξψλνληαη ζην θεληξηθφ θχιιν ηνπ πξνγξάκκαηνο. ε απηφ ζπγθεληξψλνληαη 
ηα ζηνηρεία απφ φια ηα ζπζηήκαηα ηεο εγθαηάζηαζεο θαη έηζη ν ρξήζηεο ηνπ 
πξνγξάκκαηνο θαη ν ηδηνθηήηεο ηεο εγθαηάζηαζεο απνθηνχλ κηα πιήξε αλαθνξά, ηνπ πνπ 
εληνπίζηεθαλ δηαξξνέο. 
 
Καη ηα δπν πξνγξάκκαηα απνηεινχληαη απφ ηα εμήο θχιια εξγαζίαο: Σν πξψην θχιιν 
είλαη νη νδεγίεο ρξήζεσο ηνπ εθάζηνηε πξνγξάκκαηνο. Αθνινπζεί ην ζπλνπηηθφ – 
ζπγθεληξσηηθφ θχιιν, φπνπ παξνπζηάδεηαη ε γεληθή εηθφλα ηεο εγθαηάζηαζεο θαη έπνληαη 
δέθα θχιια αληίζηνηρα γηα έσο θαη δέθα μερσξηζηά ζπζηήκαηα ζε θάζε εγθαηάζηαζε (απφ 
ηα νπνία θαη αληιεί ηα δεδνκέλα ηνπ ην ζπλνπηηθφ – ζπγθεληξσηηθφ θχιιν). Σα 
παξαπάλσ θχιια παξαηίζεληαη θαη ζηε δηπισκαηηθή εξγαζία, κε ηε κφλε δηαθνξά φηη 
ηνπνζεηήζεθε απφ έλα θχιιν θαηαγξαθήο δεδνκέλσλ ελφο ζπζηήκαηνο, θαζψο θαη ηα 
ππφινηπα ελληά έρνπλ αθξηβψο ηελ ίδηα κνξθή. ηα πξνγξάκκαηα ππάξρνπλ θαη άιια 
θχιια, αιιά εμππεξεηνχλ κφλν ζηελ εχξπζκε ιεηηνπξγία ηνπ πξνγξάκκαηνο θαη ν 
ρξήζηεο ηα ρξεζηκνπνηεί ειάρηζηα, νπφηε θαη δελ ζπκπεξηιήθζεθαλ ζηελ εξγαζία. 
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Καηαγξαθέο F Gas 
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Δπηζεώξεζε Δγθαηάζηαζεο 
Site Survey 
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