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Δπραξηζηίεο 

Δπηπρψο γηα καο, θαλέλαο δε ζα κπνξνχζε λα επηλνήζεη, λα δεκηνπξγήζεη θαη λα νινθιεξψζεη έλα 

εγρείξεκα εληειψο κφλνο.  Ζ πεξίπησζε ηεο δηπισκαηηθήο κνπ εξγαζίαο δε ζα κπνξνχζε λα απνηειεί 

εμαίξεζε θαη είκαη ζήκεξα ζηελ επράξηζηε ζέζε λα κπνξψ λα επραξηζηήζσ ζεξκά ηνπο αλζξψπνπο ζηνπο 

νπνίνπο βαζίζηεθα γηα λα νινθιεξψζσ ηεο εξγαζία απηή. 

Καη’ αξρήλ ζέισ λα επραξηζηήζσ ηνλ θαζεγεηή κνπ θ. Μακάζε Νίθν γηα ηελ εκπηζηνζχλε πνπ κνπ έδεημε 

φηαλ αλέιαβε σο επηβιέπσλ ηεο δηπισκαηηθήο κνπ εξγαζίαο.  Ο ξφινο ηνπ ήηαλ θαζνξηζηηθφο γηα θάζε 

ζέκα πνπ αθνξνχζε ηελ έθβαζε ηεο εξγαζίαο θαη κε ηηο ζπκβνπιέο ηνπ θαη ηελ ακέξηζηε βνήζεηά ηνπ κε 

βνήζεζε λα θέξσ εηο πέξαο ην ζπγθεθξηκέλν έξγν. 

Έλαλ, επίζεο, βαζηθφηαην ζπληειεζηή ζηελ εξγαζία κνπ απνηέιεζε ν θ. Δπζηξαηηάδεο Αληξέαο. Με ηηο 

γλψζεηο θαη ηελ εκπεηξία ηνπ ζε ζέκαηα πδξνινγίαο κνπ έδσζε ζεκαληηθφηαηεο θαηεπζπληήξηεο νδεγίεο 

φζνλ αθνξνχζε ηελ εμέιημε ηεο εξγαζίαο ελψ ε ζπκβνιή ηνπ ζηε δηεξεχλεζε ησλ δεηνχκελσλ ζρέζεσλ, 

πνπ αλαπηχζζνληαη ζην Κεθάιαην 9 – Δπεμεξγαζία Απνηειεζκάησλ, ήηαλ θαζνξηζηηθήο γηα κέλα 

ζεκαζίαο. 

Χο ηνλ παξάγνληα εθθίλεζεο απηνχ ηνπ έξγνπ ζα πξέπεη λα επραξηζηήζσ ηνλ θ. Αξηζηείδνπ Κψζηα, 

πδξνιφγν ηνπ Σκήκαηνο Αλαπηχμεσο Τδάησλ ηεο Κχπξνπ, θαζ’ φηη ε πξφηαζε ηνπ ζέκαηνο ηεο εξγαζίαο 

ήηαλ θαζαξά δηθή ηνπ έκπλεπζε. Δπηπιένλ ηνλ επραξηζηψ ζεξκά γηα ηελ πνιχηηκε βνήζεηά ηνπ ζηε 

ζπιινγή ησλ δεδνκέλσλ απφ ηηο δηάθνξεο Τπεξεζίεο ηεο Κχπξνπ θαζψο επίζεο θαη γηα ηηο απφςεηο ηνπ ζε 

ζέκαηα πνπ πξνέθππηαλ θαηά ηελ πξφνδν ηεο εξγαζίαο. 

ηε ζπλέρεηα, ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ θαη ηνλ θ. Γεκεηξίνπ Υαξάιακπν, επίζεο πδξνιφγν ηνπ Σκήκαηνο 

Αλαπηχμεσο Τδάησλ ηεο Κχπξνπ, πνπ κε δέρηεθε θαη άθνπζε ηηο πξνηάζεηο κνπ φηαλ απεπζχλζεθα ζην 

ΣΑΤ γηα ζέκα ζηα πιαίζηα ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο ηνπ κεηαπηπρηαθνχ κνπ θαζψο επίζεο θαη ηνλ θ. 

Παζηαξδή ηέιην, Αλψηεξν Μεηεσξνινγηθφ Λεηηνπξγφ ηεο Μεηεσξνινγηθήο Τπεξεζίαο ηεο Κχπξνπ γηα ηε 

βνήζεηά ηνπ ζηε ζπιινγή κέξνπο ησλ απαηηνχκελσλ δεδνκέλσλ. 

Σέινο ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ ηνπο θίινπο θαη ηελ νηθνγέλεηά κνπ πνπ κε αλέρηεθαλ θαη κε αλέρνληαη 

φια απηά ηα ρξφληα, πνπ κε βνεζνχλ θαη κνπ ζπκπαξαζηέθνληαη ζε θάζε εγρείξεκά κνπ θαη ζπλέβαιαλ θαη 

απηνί, κε φπνην ηξφπν, ζηελ νινθιήξσζε ηεο παξνχζαο εξγαζίαο. 

Γαιηνχλα Διέλε, 

Φεβξνπάξηνο 2011  
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Πεξίιεςε 

Ζ παξνχζα εξγαζία πξνέθπςε κεηά απφ πξνζσπηθή ζπλελλφεζε κε ηνπο αξκφδηνπο ηνπ Σκήκαηνο 

Αλαπηχμεσο Τδάησλ ηεο Κχπξνπ θαη απνηειεί έλα αληηθείκελν ην νπνίν ελδηαθέξεη ηδηαίηεξα ηνπο 

πδξνιφγνπο κεραληθνχο, θπξηφηεξα ζε επίπεδν εθπφλεζεο κειεηψλ. ηφρνο είλαη ν έιεγρνο ηεο 

απνηειεζκαηηθφηεηαο ηεο νξζνινγηθήο κεζφδνπ γηα ηνλ θαζνξηζκφ ησλ παξνρψλ αηρκήο ζε πδξνινγηθέο 

ιεθάλεο ηεο Κχπξνπ θαη ε δπλαηφηεηα εθηίκεζεο ησλ αηρκψλ ρξεζηκνπνηψληαο, θαηά βάζε, ηα 

θπζηνγξαθηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ ιεθαλψλ. Αξρηθά εμεηάζηεθε ε πεξίπησζε πξνζαξκνγήο ζεσξεηηθήο 

θαηαλνκήο ζηα δείγκαηα ησλ δηαζέζηκσλ ρξνλνζεηξψλ παξνρήο θαη ζηε ζπλέρεηα δηεξεπλήζεθε ε 

δπλαηφηεηα θαζνξηζκνχ ζρέζεσλ ππνινγηζκνχ ηνπ ρξφλνπ ζπξξνήο νη νπνίεο λα βειηηζηνπνηνχλ ηελ 

νξζνινγηθή κέζνδν. Αλ θαη νη κεζνδνινγίεο πνπ πξνηείλνληαη είλαη ζε πξσηαξρηθφ ζηάδην, θαίλεηαη φηη 

είλαη δπλαηφλ λα δψζνπλ ηθαλνπνηεηηθέο εθηηκήζεηο φζνλ αθνξά ηνλ ππνινγηζκφ ησλ πιεκκπξηθψλ 

αηρκψλ, ιακβαλνκέλνπ ππφςε φηη νη ζρέζεηο πνπ πξνηείλνληαη, γηα ηνλ ρξφλν ζπξξνήο, πξνέθπςαλ απφ 

δεδνκέλα πεδίνπ ηεο πεξηνρήο ζηελ νπνία απεπζχλνληαη.   

Πξφθεηηαη γηα κηα εξγαζία ε νπνία κπνξεί νπζηαζηηθά λα δηαρσξηζηεί ζε δπν επηκέξνπο ελφηεηεο. 

ηελ πξψηε ελφηεηα γίλεηαη θαηά βάζε ε επεμεξγαζία ησλ αξρηθψλ δεδνκέλσλ (ηα νπνία είλαη ρξνλνζεηξέο 

κεληαίσλ παξνρψλ αηρκήο θαζψο θαη ράξηεο επηθαλεηαθήο θπζηνγξαθηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπ λεζηνχ 

φπσο ρξήζεηο γεο, ςεθηαθφ κνληέιν εδάθνπο, γεσινγηθνί ζρεκαηηζκνί θ.ά.) θαζψο θαη ε δεκηνπξγία λέσλ 

ραξηψλ (π.ρ. ράξηεο αξηζκνχ θακπχιεο απνξξνήο, ράξηεο ζπληειεζηή απνξξνήο), ε επηινγή ησλ ιεθαλψλ 

απνξξνήο ησλ θαηάιιεισλ γηα επεμεξγαζία ησλ δεδνκέλσλ ηνπο αιιά θαη ε πξαγκαηνπνίεζε 

πδξνινγηθψλ ππνινγηζκψλ γηα ηηο ιεθάλεο απηέο. 

ηε δεχηεξε ελφηεηα πξαγκαηνπνηείηαη ε επεμεξγαζία ησλ απνηειεζκάησλ ησλ πδξνινγηθψλ ππνινγηζκψλ. 

Αθνξά θπξίσο ζηε δηεξεχλεζε ηνπ θαηά πφζνλ νη πθηζηάκελεο ζρέζεηο ππνινγηζκνχ ηνπ ρξφλνπ ζπξξνήο 

πξνζαξκφδνληαη ηθαλνπνηεηηθά ζηα δεδνκέλα ηεο Κχπξνπ ελψ ζηε ζπλέρεηα εμεηάδνληαη λέεο εκπεηξηθέο 

ζρέζεηο γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ ρξφλνπ ζπξξνήο νη νπνίνη πξνθχπηνπλ απνθιεηζηηθά απφ γξακκηθή 

ζπζρέηηζε θαη βειηηζηνπνίεζε ησλ θπζηνγξαθηθψλ δεδνκέλσλ ησλ ιεθαλψλ ηεο Κχπξνπ. Σέινο 

πξνηείλεηαη εκπεηξηθή κεζνδνινγία ππνινγηζκνχ ησλ πιεκκπξηθψλ αηρκψλ Κππξηαθψλ ιεθαλψλ απνξξνήο 

κε βάζε ηα θπζηνγξαθηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπο. 
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Abstract 

This project arose after a personal consultation with the officials of the Water Development Department of 

Cyprus and is a subject of particular interest to hydrologist engineers. Although the methodologies proposed 

are at a primary stage, it seems possible to give acceptable estimates concerning the calculation of flood 

peaks, taking into consideration that the proposed methodology for estimating the time of concentration, is 

based on field data obtained from the area to which they refer. 

The project can be divided into two subsections.  

The first section is basically the editing of raw data (which are: series of monthly pick flows and maps of 

surface physiographic characteristics of the island as land use, terrain model, geological formations, etc.) as 

well as the production of new maps (runoff curve number map, flow coefficient map), the choice of the 

suitable river basins for data processing and also the estimation of hydrological characteristics of these 

basins.  

The second section presents the processing of the hydrological calculations results. This section focuses 

mainly on the investigation of whether the existing equations for the time of concentration adjust well to the 

data taken from hydrological basins of Cyprus. Furthermore, in this section new empirical formulas for 

calculating the time of concentration are examined arising solely by linear regression and optimization of 

Cyprus field data. Finally, a methodology for the estimation of the flood peaks in Cyprus basins, is proposed.  
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Extended Abstract 

Introduction 

Usually, for the preparation of a hydrological study, empirical equations and methodologies are utilized.. 

Basically, for the calculation of the time of concentration the Giandotti or Kirpich relations are used, and for 

the estimation of flood peaks the Rational Method appears to be the most widely accepted implement .  

The purpose of this study is the processing of raw data and basin physiographic characteristics of Cyprus, in 

order to investigate existing as well as new empirical relations time estimate of concentration in areas where 

there are no data of flow measurements.  

Data 

The data available for this project are, basically, the following:  

 time series of maximum monthly flows of 124 flow stations  

 physiographic features of the island such as: digital terrain model, geological map, Corrine land 

use, drainage network, monitoring stations network and hydrological basins  

 meteorological stations network and rainfall intensity – duration – frequency curves (IDF curves) of 

Cyprus.  

These data were granted after consultation with the officials of the Water Development Department of 

Cyprus (WDD). The public services from which the data were collected are:  

 Cyprus Water Development Department  

 Meteorological Service of Cyprus  

 Geological Survey  

 Department of Forestry  

 Department of Lands and Physical Planning  

 

Editing - Methodology  

The current project can be divided into two subsections.  

The first section includes the editing of the field data and the physiographic maps of Cyprus. To begin with, 

a qualitative analysis of the available time series of the 124 stations enabled us to select the basins 

(stations) whose data fitted the profile of the study. The criteria by which the choice was made are: 
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1. That the area was not urbanized 

2. To have a lengthy series of flow measurements available, more than 20 years  

3. To ensure that there was no dam upstream of the station  

4. That the size of the basin was acceptable (not too small or too large) 

The above analysis gave a total of 34 stations (Table 4-4) which can be used for the following investigation.  

The qualitative analysis follows the use of Geographic Information System (GIS). By using GIS several 

geomorphological features of river basins (Table 8-1) were identified, namely those necessary to carry out 

hydrological calculations. Also, a treatment of physiographic maps was made, which revealed the map of 

runoff curve number for Cyprus (Figure 7-3).  

Finally, for each of the 34 basins the individual (C1, C2, C3, C4) and total runoff coefficient C (Table 8-2), 

the runoff curve number CN (Table 8-4) and the length of main streams were calculated, in order  to allow 

the application of empirical methods for the estimation of the time of concentration (Table 8-5) and then 

providing the flow peaks.  

 

The second section discusses the processing of  the results of the hydrological calculations. Certain 

simplifying assumptions had to be made to allow the use of the different methods.   

 The number of years of the time series were used instead of the return period (N = T) 

 The runoff curve number, CN, is used as an indicative value of the roughness of the streams as far 

as the estimation of the time of concentration is concerned.  

 The rain incidents used are those which give Q/Abasin > 1 m3/s/km2 in order to ensure that the 

duration of rainfall is greater, or at least equal, to the time of concentration (tr ≥ tc) 

To begin with, the existing empirical formulas calculating the time of concentration (Giandotti, Kirpich, 

SCS, Passini) were examined in order to find out whether they adjusted well to the data of Cyprus. This 

study showed that only the Giandotti equation provides an acceptable coefficient of              

determination (CE~ 0,50).  

Then, an attempt was made to determine a new empirical equation, in order to estimate the time of 

concentration, by linear regression and optimization of the coefficient of determination, based on the 

measured runoff data and physiographic characteristics of Cyprus. Several equations were tested and 

finally a method is proposed for the determination of the time of concentration and flow peaks. The new 

method gives a satisfactory coefficient of determination (CE~ 0,80).  
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Results - Conclusions 

This project provides a new empirical methodology for calculating the time of concentration of hydrological 

basins of Cyprus. This methodology suggests the following equations:  
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Methodology: Calculate the time of concentration and then correct it based on the return period of the 

rainfall event, according the above equations (eq.1&2). Using the time of concentration, it is possible to 

calculate the critical intensity of rainfall as given by the rain IDF curves for Cyprus. In addition, the runoff 

coefficient can be estimated based on the regulations of OMOE-ASYEO (Koutsoyiannis), and then corrected 

according to the return period of the event (eq.3). Lastly it is possible to calculate the flow peaks of the flood 

by using the Rational Method.  

The key findings that emerged from this project are:  

 The runoff coefficients that appear to apply to Cyprus basins are quite smaller than those calculated 

based on the lists of regulations OMOE - ASYEO which apply to  Greece.  

 The equations for calculating the time of concentration which appear to be better adjusted in Cyprus, 

give times which are considerably larger than those obtained by existing, widely accepted, empirical 

methods (e.g. Giandotti).  
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Κεθάιαην 1: ΔΙΑΓΧΓΗ 

1.1 Αληηθείκελν εξγαζίαο 

Παξαδνζηαθά, γηα ηελ εθπφλεζε κηαο πδξνινγηθήο κειέηεο, ν κειεηεηήο ρξεζηκνπνηεί κεζνδνινγίεο θαη 

εμηζψζεηο νη νπνίεο είλαη θπξίσο εκπεηξηθέο θαη έρνπλ πξνθχςεη απφ δεδνκέλα, θαη γηα πεξηνρέο, 

δηαθνξεηηθά απφ ηελ πεξηνρή ελδηαθέξνληνο ηνπ κειεηεηή. Έηζη, γηα ηνλ ππνινγηζκφ ησλ ρξφλσλ ζπξξνήο 

ησλ ιεθαλψλ απνξξνήο ρξεζηκνπνηνχληαη κηα απφ ηηο εκπεηξηθέο ζρέζεηο Giandotti θαη Kirpich, ελψ γηα ηελ 

εθηίκεζε ησλ αηρκψλ πιεκκχξαο εθαξκφδεηαη ζπλεζέζηεξα ε νξζνινγηθή κέζνδνο ε νπνία επηιέγεηαη 

θπξίσο εμαηηίαο ηεο απιφηεηάο ηεο ζε ζχγθξηζε κε ηελ κέζνδν πνπ πξνηείλεη ε SCS (απαηηεί κεγαιχηεξν 

εχξνο δεδνκέλσλ πεδίνπ). Δπηπιένλ ε νξζνινγηθή κέζνδνο εθηφο απφ ηελ εθηίκεζε ηνπ ρξφλνπ ζπξξνήο 

(γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο θξίζηκεο έληαζεο) απαηηεί θαη εθηίκεζε ηνπ ζπληειεζηή απνξξνήο ηεο ιεθάλεο 

ελδηαθέξνληνο. ηελ Διιάδα έρνπλ αλαπηπρζεί πίλαθεο νη νπνίνη αθνξνχλ ζηνλ πξνζδηνξηζκφ ηνπ 

ζπληειεζηή απνξξνήο, θαη νη νπνίνη δίλνληαη ζηηο Οδεγίεο Μειεηψλ Οδηθψλ Έξγσλ (ΟΜΟΔ – ΑΤΔΟ), ζε 

αληίζεζε κε ηελ Κχπξν φπνπ δελ έρεη γίλεη θακία παξφκνηα έξεπλα κε απνηέιεζκα λα ρξεζηκνπνηνχληαη 

απζαίξεηα νη πίλαθεο ησλ θαλνληζκψλ ΟΜΟΔ θαη γηα ηελ πεξίπησζε ηεο Κχπξνπ. Χζηφζν ζα κπνξνχζε 

θαλείο, εληειψο εκπεηξηθά, λα παξαηεξήζεη φηη νη ζπληειεζηέο απνξξνήο ζηελ Κχπξν αλακέλεηαη λα είλαη 

αξθεηά κηθξφηεξνη απφ απηνχο πνπ πξνηείλνληαη γηα ηελ Διιάδα θαη απηφ ιφγσ ηνπ μεξνζεξκηθνχ θιίκαηνο 

ηνπ λεζηνχ. πλεπψο, ζηελ πεξίπησζε ηεο Κχπξνπ ηφζν ν ρξφλνο ζπξξνήο φζν θαη ν ζπληειεζηήο 

απνξξνήο ππνινγίδνληαη απφ ζρέζεηο νη νπνίεο δελ έρνπλ παξαρζεί κε βάζε ηα δεδνκέλα ηεο πεξηνρήο 

θαη αλακελφκελν είλαη λα δίλνπλ αλαθξηβή απνηειέζκαηα. 

θνπφο, ινηπφλ, ηεο παξνχζαο εξγαζίαο είλαη ε επεμεξγαζία πξσηνγελψλ δεδνκέλσλ απνξξνήο 

(ρξνλνζεηξέο ζηηγκηαίσλ κεληαίσλ κέγηζησλ παξνρψλ) θαζψο θαη θπζηνγξαθηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηεο 

Κχπξνπ κε ζηφρν ηελ δπλαηφηεηα εθηίκεζεο ησλ πιεκκπξηθψλ αηρκψλ ζε ιεθάλεο απνξξνήο βάζεη ησλ 

θπζηνγξαθηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηεο ιεθάλεο. ε πξψηε θάζε, εμεηάζηεθε ε πεξίπησζε πξνζαξκνγήο 

ζεσξεηηθψλ θαηαλνκψλ ζηα δείγκαηα ησλ δηαζέζηκσλ ρξνλνζεηξψλ παξνρήο ελψ ζηε ζπλέρεηα 

δηεξεπλήζεθε ν βαζκφο πξνζαξκνγήο πθηζηάκελσλ εκπεηξηθψλ κεζφδσλ ππνινγηζκνχ ηνπ ρξφλνπ 

ζπξξνήο θαζψο επίζεο θαη ε δπλαηφηεηα θαζνξηζκνχ λέσλ ζρέζεσλ ππνινγηζκνχ ηνπ ρξφλνπ ζπξξνήο νη 

νπνίεο λα βειηηζηνπνηνχλ ηελ νξζνινγηθή κέζνδν. Ζ εξγαζία, νπζηαζηηθά, απνζθνπεί ζην λα πξνηείλεη κηα 

κεζνδνινγία ρξήζεο ηεο νξζνινγηθήο κεζφδνπ γηα ηνλ ππνινγηζκφ ησλ πιεκκπξηθψλ αηρκψλ, κέζσ 

εκπεηξηθψλ εθηηκήζεσλ ησλ παξακέηξσλ ηεο κεζφδνπ, ζε πδξνινγηθέο ιεθάλεο ηεο Κχπξνπ γηα ηηο νπνίεο 

δελ ππάξρνπλ κεηξήζεηο παξνρήο. 
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εκείν αλαθνξάο θαη βαζηθφηεξν δεδνκέλν απνηεινχλ νη ρξνλνζεηξέο ησλ κεηξεκέλσλ απνξξνψλ πνπ 

παξαρσξήζεθαλ ζηα πιαίζηα εθπφλεζεο ηεο παξνχζαο εξγαζίαο απφ ην Σκήκα Αλαπηχμεσο Τδάησλ  

(ΣΑΤ) ηεο Κχπξνπ. Σα ζηνηρεία παξνρήο πξνθχπηνπλ απφ ηε ρξήζε θαη αλάιπζε ησλ δεδνκέλσλ ησλ 

ξεηζξνκέηξσλ (ζηαζκνί θαηακέηξεζεο ξνήο πνηακψλ), ηνπο νπνίνπο έρεη ηνπνζεηήζεη ην ΣΑΤ ζε φιε ηελ 

έθηαζε ηεο ειεχζεξεο Κχπξν. Σα ζηνηρεία απνηεινχληαη απφ κεληαίεο ρξνλνζεηξέο κέγηζησλ ζηηγκηαίσλ 

θαη κέζσλ παξνρψλ. Δπηπιένλ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ράξηεο κε ηα θπζηνγξαθηθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο 

Κχπξνπ, ζηνηρεία ηα νπνία ιήθζεθαλ κεηά απφ ζπκθσλία, απφ δηάθνξεο Γεκφζηεο Τπεξεζίεο ηεο 

Κππξηαθήο Γεκνθξαηίαο.  

 

1.2 Γηάξζξσζε εξγαζίαο 

 

Ζ παξνχζα εξγαζία απνηειείηαη απφ δέθα Κεθάιαηα θαη ηέζζεξα Παξαξηήκαηα ηα νπνία έρνπλ 

δηακνξθσζεί σο εμήο: 

 

ην Κεθάιαην 1, (παξφλ θεθάιαην) γίλεηαη κηα εηζαγσγή δίλνληαο ην γεληθφ θιίκα πνπ επηθξαηεί κέρξη απηή 

ηε ζηηγκή ζηα ζέκαηα πνπ ζίγνληαη ζηε ζπλέρεηα, θαζνξίδεηαη ν ζηφρνο ηεο εξγαζίαο θαη αλαθέξνληαη ηα 

βαζηθφηεξα δεδνκέλα ηα νπνία ρξεζηκνπνηήζεθαλ. 

ην Κεθάιαην 2, παξνπζηάδνληαη ζπγθεληξσηηθά θάπνηα γεληθά ζηνηρεία ηα νπνία αθνξνχλ ζηελ πεξηνρή 

εθαξκνγήο ηεο εξγαζίαο, ηελ Κχπξν, ελψ γίλεηαη ηδηαίηεξε αλαθνξά ζε ζέκαηα ηα νπνία κπνξνχλ λα 

επεξεάζνπλ άκεζα ηα πξσηνγελή ζηνηρεία ηεο εξγαζίαο. 

ην Κεθάιαην 3, δίλεηαη θαηά βάζε θαηάινγνο ησλ πξσηνγελψλ δεδνκέλσλ πνπ δηαηέζεθαλ, γηα ηελ 

εθπφλεζε ηεο εξγαζίαο, απφ ηνπο δηάθνξνπο νξγαληζκνχο ηεο Κππξηαθήο Γεκνθξαηίαο. 

ην Κεθάιαην 4, γίλεηαη αλάιπζε ηνπ ηζηνξηθνχ δείγκαηνο ησλ ρξνλνζεηξψλ παξνρήο θαη παξαηίζεληαη ηα 

θξηηήξηα βάζε ησλ νπνίσλ έγηλε ε επηινγή ησλ ζηαζκψλ (ζχλνιν 34 ιεθάλεο απνξξνήο) νη νπνίνη 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζηε δηεξεχλεζε πνπ αθνινχζεζε. Δπηπιένλ γίλεηαη ζχληνκε ζηαηηζηηθή αλάιπζε ζην 

δείγκα ησλ ρξνλνζεηξψλ πνπ επηιέρζεθαλ.    

ην Κεθάιαην 5, πξαγκαηνπνηείηαη ε επεμεξγαζία ησλ ππαξρφλησλ θπζηνγξαθηθψλ ραξηψλ ψζηε λα 

κπνξνχλ λα ιεθζνχλ αξηζκεηηθά απνηειέζκαηα θαη γίλνληαη θάπνηεο απαξαίηεηεο επεμεγήζεηο ψζηε λα 

είλαη δπλαηή ε θαιχηεξε θαηαλφεζε ησλ θπζηνγξαθηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπ λεζηνχ. 

ην Κεθάιαην 6, πεξηγξάθεηαη ν ηξφπνο ρξήζεο ηνπ γεσγξαθηθνχ ζπζηήκαηνο πιεξνθνξηψλ (GIS) γηα ηελ 

παξαγσγή ραξηψλ ζε επίπεδν ιεθάλεο απνξξνήο. 

ην Κεθάιαην 7, δίλεηαη ην ζεσξεηηθφ ππφβαζξν θαη νη εξγαζίεο ππνδνκήο πνπ απαηηήζεθαλ γηα ηνπο 

πδξνινγηθνχο ππνινγηζκνχο νη νπνίνη πξαγκαηνπνηήζεθαλ.  
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ην Κεθάιαην 8, παξνπζηάδνληαη νη πίλαθεο ησλ απνηειεζκάησλ ησλ πδξνινγηθψλ ππνινγηζκψλ 

(ππνινγηζκφο ζπληειεζηή απνξξνήο, αξηζκνχ θακπχιεο απνξξνήο θαη ρξφλνπ ζπξξνήο γηα ηελ θάζε 

ιεθάλε απνξξνήο πνπ επηιέρζεθε). 

ην Κεθάιαην 9, γίλεηαη ε επεμεξγαζία ησλ απνηειεζκάησλ ησλ πδξνινγηθψλ ππνινγηζκψλ θαη 

παξνπζηάδνληαη νη δηάθνξεο ζρέζεηο ππνινγηζκνχ ηνπ ρξφλνπ ζπξξνήο, πθηζηάκελεο θαη κε, θαζψο θαη ν 

βαζκφο πνπ απηέο πξνζαξκφδνληαη ζηα δεδνκέλα ηεο Κχπξνπ.  

ην ηειεπηαίν θεθάιαην, Κεθάιαην 10, ζπλνςίδνληαη ηα ζπκπεξάζκαηα πνπ πξνέθπςαλ απφ ηελ παξνχζα 

δηεξεχλεζε θαη εθθξάδνληαη πξνηάζεηο γηα κειινληηθή έξεπλα.     

 

Αθνινπζνχλ ηα Παξαξηήκαηα ζηα νπνία, ζην Παξάξηεκα Α, παξαηίζεληαη νη πίλαθεο ησλ νκβξίσλ 

θακππιψλ πνπ έρνπλ αλαπηπρζεί απφ ηε Μεηεσξνινγηθή Τπεξεζία ηεο Κχπξνπ. ην Παξάξηεκα Β, 

δίλνληαη νη πίλαθεο ππνινγηζκνχ ησλ επηκέξνπο ζπληειεζηψλ απνξξνήο (C1, C2, C3, C4) ησλ ιεθαλψλ θαη 

ζην Παξάξηεκα Γ, δίλνληαη πίλαθεο κε ζηνηρεία πνπ αθνξνχλ ηνπο 34 ζηαζκνχο ελδηαθέξνληνο θαζψο θαη 

νη ρξνλνζεηξέο ησλ εηεζίσλ κέγηζησλ παξνρψλ γηα ηνλ θάζε έλαλ απφ απηνχο. Σέινο ζην Παξάξηεκα Γ, 

παξνπζηάδεηαη ε πξνζαξκνγή ζεσξεηηθψλ θαηαλνκψλ ζηηο ρξνλνζεηξέο ησλ παξνρνκεηξήζεσλ ησλ 

ζηαζκψλ. 
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Κεθάιαην 2: ΓΔΝΙΚΑ ΣΟΙΥΔΙΑ ΠΔΡΙ ΚΤΠΡΟΤ 

Ζ Κχπξνο, είλαη ην ηξίην κεγαιχηεξν λεζί ηεο Μεζνγείνπ (έθηαζε 9.254 km2) θαη γεσγξαθηθά, κπνξεί λα 

ζεσξεζεί φηη αλήθεη ζηελ Ννηηναλαηνιηθή Δπξψπε ή ζηελ Ννηηνδπηηθή Αζία, εμαηηίαο φκσο ησλ ηδηαίηεξσλ 

δεζκψλ ηεο κε ηελ Διιάδα (ηζηνξηθά, πνιηηηζηηθά θαη νηθνλνκηθά) ε Κχπξνο ζεσξείηαη κέξνο κφλν ηεο 

Γχζεο θαη ηεο Δπξψπεο (Γαιηνχλα, 2010). Σν λεζί βξίζθεηαη ζην ζηαπξνδξφκη ηξηψλ επείξσλ (Δπξψπεο, 

Αζίαο, Αθξηθήο) γεγνλφο ην νπνίν θαζηζηά ηε ζέζε ηνπ ζηξαηεγηθήο ζεκαζίαο.    

Μεηά θαη ηελ Σνπξθηθή εηζβνιή ηνπ 1974, ε Κχπξνο δηρνηνκήζεθε. ην λφηην ηκήκα δηακέλνπλ εθ’ ηφηε νη 

Διιελνθχπξηνη ελψ ζην βφξεην ηκήκα δηακέλνπλ νη ιηγνζηνί Σνπξθνθχπξηνη θαζψο θαη έπνηθνη νη νπνίνη 

θαηέθζαζαλ απφ ηελ Σνπξθία. ήκεξα ε Λεπθσζία, ε πξσηεχνπζα ηεο Κχπξνπ, είλαη ε κνλαδηθή 

δηρνηνκεκέλε πξσηεχνπζα ζηελ Δπξψπε.    

Γηνηθεηηθά, ην λεζί ππνδηαηξείηαη ζε 6 επαξρίεο νη νπνίεο θαηά ζεηξά έθηαζεο (θζίλνπζα ζεηξά) είλαη νη 

επαξρίεο Λεπθσζίαο, Ακκνρψζηνπ, Πάθνπ, Λεκεζνχ, Λάξλαθαο, θαη Κεξχλεηαο κε ηηο επαξρίεο 

Ακκνρψζηνπ θαη Κεξχλεηαο λα είλαη πιένλ εμ’ νινθιήξνπ θαηερφκελεο. 

2.1 Γεσινγηθνί ζρεκαηηζκνί ζηνλ Κππξηαθό ρώξν 

Απφ κνξθνινγηθή άπνςε ε Κχπξνο κπνξεί λα ππνδηαηξεζεί ζηηο αθφινπζεο κνξθνινγηθέο πεξηθέξεηεο 

(Ηζηνζειίδα Σκήκαηνο Γεσινγηθήο Δπηζθφπεζεο θαη Ηζηνζειίδα Live-pedia.gr): 

1. Σν νξεηλφ ζχκπιεγκα Σξνφδνπο.  

Ο νξεηλφο φγθνο θαηαιακβάλεη ην θεληξηθφ-δπηηθφ ηκήκα ηνπ λεζηνχ. Καιχπηεη έθηαζε ~ 3.200 km2 θαη 

απνηειείηαη απνθιεηζηηθά απφ ππξηγελή πεηξψκαηα, ηα νπνία απνηεινχλ ην γλσζηφ Οθηνιηζηθφ 

χκπιεγκα ηνπ Σξνφδνπο. 

Σα πεηξψκαηα ηεο νξνζεηξάο είλαη αδηαπέξαηα, εθηφο απφ ηηο πεξηπηψζεηο ξεγκάησλ ηα νπνία αθζνλνχλ 

ζηελ πεξηνρή. ηελ πεξηνρή ηνπ Σξνφδνπο παξαηεξείηαη ην κεγαιχηεξν πνζνζηφ βξνρήο ηνπ λεζηνχ. Σν 

αδηαπέξαην ησλ πεηξσκάησλ θαη ε κεγάιε θιίζε ησλ πιαγηψλ ζπληεινχλ ψζηε ην κεγαιχηεξν κέξνο ηεο 

βξνρφπησζεο λα κεηαηξέπεηαη ζε επηθαλεηαθή απνξξνή θαη λα θαηαιήγεη ζηνπο πνηακνχο.  

Πάλσ απ' φια φκσο ην Οθηνιηζηθφ χκπιεγκα ηνπ Σξνφδνπο είλαη ην "ζεκέιην" πάλσ ζην νπνίν έρεη θηηζηεί 

ην λεζί. Δίλαη ε γεσινγηθή θαη κoξθνινγηθή ζπνλδπιηθή ζηήιε ηεο Κχπξνπ. Σν ππξηγελέο ζχκπιεγκα ηνπ 

Σξνφδνπο κπνξεί λα ππνδηαηξεζεί ζε ηξεηο ραξαθηεξηζηηθέο δψλεο, ηε δψλε ησλ πινπησλίσλ πεηξσκάησλ, 

ηε δψλε ησλ θιεβηθψλ πεηξσκάησλ θαη ηε δψλε ησλ πξνζθεθαινεηδψλ ιαβψλ.  

2. Σε βφξεηα νξνζεηξά (Πεληαδάθηπινο θαη Καξπαζία) 

http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%95%CF%85%CF%81%CF%8E%CF%80%CE%B7
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CF%83%CE%AF%CE%B1
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Πεληαδάθηπινο:  Δίλαη κηα ζηελή επηκήθεο ηνμνεηδήο νξνζεηξά ζην βφξεην ηκήκα ηνπ λεζηνχ. Έρεη κήθνο 

~90 km θαη ην πιάηνο ηεο δελ μεπεξλά ηα 4 km. Απνηειείηαη απφ έλα ππξήλα ζπκπαγψλ δηεξξεγκέλσλ 

αζβεζηνιίζσλ θαη απφ ζηξψκαηα θξεηίδσλ πνπ πεξηβάιινληαη απφ ζηξψκαηα ηεο δηάπιαζεο ηνπ θιχζρε. 

Ζ νξνζεηξά, βξίζθεηαη ζε κηθξή απφζηαζε απφ ηε ζάιαζζα θαη ραξαθηεξίδεηαη απφ ςειέο απφθξεκλεο 

βνπλνθνξθέο (ζε πςφκεηξν κεηαμχ 700 θαη1024 m), θάζεηεο πιαγηέο, βαζηά θαξάγγηα, δηάζεια θαη κηθξέο 

θνηιάδεο ζηηο νπνίεο ξένπλ κηθξνί πνηακνί. Σα θαξζηηθά θαηλφκελα πνπ ραξαθηεξίδνπλ ηα αζβεζηνιηζηθά 

πεηξψκαηα ηεο νξνζεηξάο, δεκηνχξγεζαλ ππφγεηεο ζπειηέο κε ζηαιαθηίηεο θαη ζηαιαγκίηεο, 

θαηαθξεκλίζεηο θαη θνπθψκαηα.  

Καξπαζία: Ζ ρεξζφλεζνο ηεο Καξπαζίαο θαηαιακβάλεη ην βνξεηναλαηνιηθφηεξν ηκήκα ηνπ λεζηνχ, 

αλαηνιηθά ηεο νξνζεηξάο ηνπ Πεληαδαθηχινπ. Δίλαη πξνέθηαζε ηεο νξνζεηξάο ηνπ Πεληαδαθηχινπ αιιά 

δελ παξνπζηάδεη ηηο πηπρψζεηο θαη άιιεο ηεθηνληθέο θηλήζεηο πνπ επεξέαζαλ ηνλ Πεληαδάθηπιν. Σν ηνπίν 

ραξαθηεξίδεηαη απφ κηα ελαιιαγή ιφθσλ, πιαγηψλ, ρακειψλ νξνπεδίσλ, θνηιάδσλ θαη κηθξψλ 

ιεθαλνπεδίσλ. Απφ ηα δηάθνξα πςψκαηα ηεο Καξπαζίαο πεγάδνπλ κηθξά ξπάθηα πνπ εθβάινπλ ζηε 

ζαιάζζηα πεξηνρή ηεο ρεξζνλήζνπ. 

Σα θπξηφηεξα πεηξψκαηα ζηελ Καξπαζία είλαη νη απνζέζεηο ηνπ θιχζρε ηεο Κπζξέαο, νη απνζέζεηο ηνπ 

ζρεκαηηζκνχ Αζαιάζζαο (αζβεζηνιηζηθνί ςακκίηεο, άκκνη θαη ακκψδεηο κάξγεο) θαη νη απνζέζεηο ησλ 

αλαβαζκίδσλ (αζβεζηνιηζηθνί ςακκίηεο, άκκνη θαη ραιίθηα). Οη πξφζθαηεο αιινπβηαθέο απνζέζεηο 

απαληψληαη ζηηο παξάθηηεο πεξηνρέο. 

3. Σε θεληξηθή πεδηάδα.  

Βξίζθεηαη κεηαμχ ησλ νξνζεηξψλ ηνπ Σξνφδνπο θαη ηνπ Πεληαδαθηχινπ θαη πξφθεηηαη γηα κηα αξθεηά νκαιή 

πεδηάδα.  

Σα πεηξψκαηα ηεο θεληξηθήο πεδηάδαο είλαη απφ ηα πην πξφζθαηα ηεο Κχπξνπ. Δίλαη ηδεκαηνγελνχο 

πξνέιεπζεο ηα νπνία κεηαθέξζεθαλ απφ ηνλ Πεληαδάθηπιν θαη ην Σξφνδνο θαη ελαπνηέζεθαλ ζηε 

ζάιαζζα, αθξηβψο εθεί πνπ βξίζθεηαη ζήκεξα ε θεληξηθή πεδηάδα. 

Ζ θεληξηθή πεδηάδα κπνξεί λα ππνδηαηξεζεί ζε ηξεηο  ππνπεξηνρέο: 

- ηε δπηηθή θεληξηθή πεδηάδα (πεδηάδα ηεο Μφξθνπ)  

- ηελ αλαηνιηθή θεληξηθή πεδηάδα (Μεζανξία) θαη  

- ην νξνπέδην ησλ Κνθθηλνρσξηψλ. 
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4. Σε ινθψδε πεξηνρή γχξσ απφ ην νξεηλφ ζχκπιεγκα Σξνφδνπο.  

Οη ιφθνη πνπ πεξηβάιινπλ ην ππξηγελέο ζχκπιεγκα ηνπ Σξνφδνπο απνηεινχλ μερσξηζηή κνξθνινγηθή 

πεξηθέξεηα, ε νπνία εθηείλεηαη αλαηνιηθά, λφηηα θαη δπηηθά ηεο Οξνζεηξάο. Ζ πεξηθέξεηα απηή απνηειείηαη 

απφ ηδεκαηνγελή πεηξψκαηα, θπξίσο ησλ γεσινγηθψλ ζρεκαηηζκψλ Πάρλαο (ελαιιαζζφκελεο ζηξψζεηο 

θηκσιηψλ, καξγψλ θαη ςακκηηψλ) θαη Λεπθάξσλ (θξεηίδεο, κάξγεο θαη καξγατθέο θξεηίδεο). Σα 

πεξηζζφηεξα ησλ πεηξσκάησλ απηψλ επηθάζνληαη ησλ ιαβψλ. ηελ επαξρία Πάθνπ εθηφο απφ ηα 

πεηξψκαηα απηά απαληψληαη θαη νη άξγηινη ησλ ζρεκαηηζκψλ Μνλήο θαη Καλλαβηνχο, νη πθαινγελείο 

αζβεζηφιηζνη ηνπ ζρεκαηηζκνχ Σέξα, νη απνζέζεηο ηνπ ζρεκαηηζκνχ Λεπθσζίαο (αζβεζηνιηζηθνί 

ςακκίηεο, άκκνη, ραιίθηα, κάξγεο θαη ςακκηηηθέο κάξγεο) θαη νη απνζέζεηο ηνπ ζρεκαηηζκνχ ησλ 

Μακσληψλ.  

Ζ ινθψδεο πεξηθέξεηα ραξαθηεξίδεηαη απφ απνζηξνγγπισκέλνπο θηκσιηνχρνπο ιφθνπο, θαξζηηθά 

θαηλφκελα, μεξέο θνηιάδεο, κηθξά δηακειηζκέλα νξνπέδηα θαη κεξηθνχο ηξαπεδνεηδείο ιφθνπο. ην ηνπίν 

θπξηαξρεί ην άζπξν ρξψκα ησλ θξεηίδσλ ή ην κπεδ ρξψκα ησλ καξγψλ θαη ησλ καξγατθψλ θξεηίδσλ. 

Δμαίξεζε απνηειεί ην βαζχ εξπζξνθαθέ ρξψκα ησλ Μακσληψλ. 

Οη ήπηνη γπκλνί απνζηξνγγπισκέλνη θηκσιηνχρνη ιφθνη παξνπζηάδνληαη εθεί φπνπ νη θξεηίδεο είλαη 

ζρεηηθά καιαθέο, φπσο ζηελ πεξηνρή ησλ ρσξηψλ Λχκπηα θαη Κφζε. Δθεί φκσο φπνπ νη θξεηίδεο είλαη 

ζθιεξέο, ηα πεηξψκαηα είλαη δηεξξεγκέλα θαη θαηαηεκαρηζκέλα θαη έρνπλ αλαπηχμεη έλα ζχζηεκα θαξζη ην 

νπνίν φκσο δελ είλαη ηφζν έληνλν φπσο ζηα αζβεζηνιηζηθά πεηξψκαηα ηνπ Πεληαδαθηχινπ. 

5. Σηο παξάθηηεο πεδηάδεο. 

Πξφθεηηαη γηα πέληε ζηελέο παξάθηηεο πεδηάδεο, ζηηο νπνίεο απαληψληαη ζαιάζζηεο αλαβαζκίδεο. Οη 

πεδηάδεο απηέο είλαη ηεο Κεξχλεηαο, ηεο Λάξλαθαο ηεο Λεκεζνχ-Απδήκνπ, ηεο Πάθνπ θαη ηεο Υξπζνρνχο. 

 

2.2 Κιηκαηηθά δεδνκέλα  

Ζ Κχπξνο βξίζθεηαη θαηά κέζν φξν ζε γεσγξαθηθφ πιάηνο 350 Βφξεην θαη γεσγξαθηθφ κήθνο 330 

Αλαηνιηθά θαη πεξηβάιιεηαη απφ ηελ Μεζφγεην ζάιαζζα (Θενθίινπ, 2009). 

Σα θχξηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ κεζνγεηαθνχ θιίκαηνο ηεο Κχπξνπ είλαη ηα δεζηά θαη μεξά θαινθαίξηα (κέζα 

Μαΐνπ έσο κέζα επηέκβξε), νη βξνρεξνί αιιά ήπηνη ρεηκψλεο (κέζα Ννέκβξε έσο κέζα Μαξηίνπ) θαη νη 

δχν ελδηάκεζεο κεηαβαηηθέο επνρέο.  
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ηε δηάξθεηα ηνπ θαινθαηξηνχ, ε Κχπξνο βξίζθεηαη θάησ απφ ηελ επίδξαζε ηνπ επνρηαθνχ αληηθπθιψλα 

(βαξνκεηξηθφ πςειφ), πνπ έρεη ην θέληξν ηνπ ζηε λνηηνδπηηθή Αζία. Απνηέιεζκα ηεο επίδξαζεο απηήο είλαη 

νη ςειέο ζεξκνθξαζίεο θαη ν θαζαξφο νπξαλφο. Ζ βξνρφπησζε είλαη πνιχ ρακειή κε κέζε ηηκή πνπ δελ 

μεπεξλά ην 5% ηεο κέζεο εηήζηαο βξνρφπησζεο.  

ηε δηάξθεηα ηνπ ρεηκψλα, ην λεζί επεξεάδεηαη απφ ην πέξαζκα κηθξψλ πθέζεσλ θαη κεηψπσλ πνπ 

θηλνχληαη ζηε Μεζφγεην κε θαηεχζπλζε απφ ηα δπηηθά πξνο ηα αλαηνιηθά. Οη θαηξηθέο απηέο δηαηαξαρέο 

δηαξθνχλ ζπλήζσο απφ κηα κέρξη ηξεηο κέξεο θαη δίλνπλ ηηο κεγαιχηεξεο πνζφηεηεο βξνρήο. Ζ ζπλνιηθή 

κέζε βξνρφπησζε ζηνπο κήλεο Γεθέκβξην, Ηαλνπάξην θαη Φεβξνπάξην αληηζηνηρεί πεξίπνπ κε ην 60% ηεο 

κέζεο εηήζηαο βξνρφπησζεο.  

ηε δηακφξθσζε ηνπ θιίκαηνο ηνπ λεζηνχ, ζεκαληηθή επίδξαζε έρεη ε παξνπζία ησλ δχν νξνζεηξψλ, ηνπ 

Σξνφδνπο θαη ζε κηθξφηεξν βαζκφ ηνπ Πεληαδαθηχινπ θαζψο θαη ε παξνπζία ηεο ζάιαζζαο. 

2.3 Τδξνινγηθό θαζεζηώο θαη Τδαηηθό Ιζνδύγην 

Όινη νη πδάηηλνη πφξνη πνπ δηαζέηεη ε Κχπξνο ηα ηειεπηαία ρξφληα πξνέξρνληαη απφ ηε βξνρφπησζε. 

χκθσλα κε κηα καθξά ζεηξά παξαηεξήζεσλ ε κέζε εηήζηα θαηαθξήκληζε, απφ ην 2000 κέρξη ζήκεξα, 

αλέξρεηαη ζηα 460 mm, ελψ γηα ηα παιαηφηεξα 30 έηε αλεξρφηαλ ζηα 503 mm. χκθσλα κε ηα κέρξη 

ζήκεξα ζηνηρεία ε ρακειφηεξε βξνρφπησζε παξαηεξήζεθε ην πδξνινγηθφ έηνο 1972-1973 κε 182 mm θαη 

ε πςειφηεξε ην πδξνινγηθφ έηνο 1968-1969 κε  759 mm (Ηζηνζειίδα Σκήκαηνο Αλαπηχμεσο Τδάησλ). 

Γεληθά ε πνζφηεηα ηεο βξνρήο πνπ δέρεηαη ε Κχπξνο είλαη ρακειή θαη ε εμάηκηζε κεγάιε, πξάγκα πνπ 

πεξηνξίδεη ζνβαξά ηνπο πδάηηλνπο πφξνπο ηνπ λεζηνχ. Δπηπιένλ ε αλνκνηφκνξθε ρσξηθή θαηαλνκή ησλ 

θαηαθξεκλίζεσλ (απφ ~300 mm ζηελ πεδηάδα ζηεο Μεζανξίαο έσο ~1.100 mm ζηηο νξεηλέο πεξηνρέο ηνπ 

Σξνφδνπο) δπζρεξαίλεη αθφκε πεξηζζφηεξν ηελ θαηάζηαζε. Ζ πνζφηεηα λεξνχ πνπ αληηζηνηρεί ζηελ νιηθή 

επηθάλεηα ηεο ειεχζεξεο πεξηνρήο ηεο Κχπξνπ αλέξρεηαη πεξίπνπ ζηα 2.700 hm3, αιιά κφλν ην 14% 

πεξίπνπ ή 370 hm3 πξνζθέξεηαη γηα αλάπηπμε, αθνχ ην ππφινηπν 86% πεξίπνπ επηζηξέθεη ζηελ 

αηκφζθαηξα σο απεπζείαο εμάηκηζε. Ζ κέζε εηήζηα πνζφηεηα ησλ 2.700 hm3 λεξνχ θαηαλέκεηαη ζε 

επηθαλεηαθή (9%) θαη ππφγεηα απνζήθεπζε (5%), φπσο παξνπζηάδεηαη ζηελ Δηθφλα 2-1. Απφ ηελ ππφγεηα 

απνζήθεπζε πεξίπνπ ην 1/4 θαηαιήγεη ζηε ζάιαζζα. Υαξαθηεξηζηηθή είλαη ε Δηθφλα 2-2 ζηελ νπνία 

δίλεηαη ζρεκαηηθά φιν ην πδξνινγηθφ θαζεζηψο ηεο Κχπξνπ φπσο πεξηγξάθεθε παξαπάλσ. 

Οη πεξηνξηζκέλνη πδαηηθνί πφξνη ηεο Κχπξνπ, νθείινληαη ζην μεξνζεξκηθφ ηεο θιίκα, ην αλάγιπθν, ηε 

γεσινγία, ηε κηθξή έθηαζε ηνπ λεζηνχ θαη ηελ αλνκνηφκνξθε θαηαλνκή ηεο βξνρφπησζεο ζηηο δηάθνξεο 

πεξηνρέο ηεο  (Ηζηνζειίδα Live-pedia.gr). 
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Δηθφλα 2-1: Τδαηηθφ ηζνδχγην (hm3) (Παπαγξεγνξίνπ ., 2007) 

 

Δηθφλα 2-2: Τδαηηθφ ηζνδχγην ηεο Κχπξνπ (Ηζηνζειίδα Σκήκαηνο Αλαπηχμεσο Τδάησλ) 
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ηελ Κχπξν, ε βξνρφπησζε είλαη γεσγξαθηθά αλνκνηφκνξθα θαηαλεκεκέλε κε ηε κέγηζηε βξνρή λα 

εκθαλίδεηαη ζηνπο δχν νξεηλνχο φγθνπο, ηνπ Σξνφδνπο θαη ηνπ Πεληαδαθηχινπ, θαη ηελ ειάρηζηε ζηηο 

αλαηνιηθέο πεδηλέο θαη παξάιηεο πεξηνρέο, ησλ Κνθθηλνρσξηψλ. Δπηπξφζζεηα ππάξρεη κεγάιε ρξνληθή 

δηαθχκαλζε ηεο βξνρφπησζεο κε ζπρλέο ζπλερείο αλνκβξίεο δχν θαη ηξηψλ ρξφλσλ.  

Παξαθάησ δίλεηαη ελδεηθηηθά ν Πίλαθαο 2-1 θαηάηαμεο ησλ εηψλ κε βάζε ηελ θαλνληθή γηα ηελ πεξηνρή 

βξνρφπησζε ελψ ζηελ Δηθφλα 2-3 παξνπζηάδνληαη ηα ζηνηρεία ηνπ πίλαθα ζε έλα επνπηηθφ δηάγξακκα. 

 

Πίλαθαο 2-1 Καηάηαμε ηεο κέζεο εηήζηαο βξνρφπησζεο (ειεχζεξεο πεξηνρέο) κε βάζε ηελ θαλνληθή 
βξνρφπησζε γηα ηελ πεξίνδν1961-1990 (Ηζηνζειίδα Μεηεσξνινγηθήο Τπεξεζίαο Κχπξνπ). 

Α/A 
νβαξή 

Αλνκβξία 
Αλνκβξία 

Οιηγνκ-
βξία 

Πεξίπνπ 
Καλνληθή 

Πεξίπνπ 
Καλνληθή 

Πνιπνκ-
βξία 

Μεγάιε 
Πνιπνκβξία 

Δμαηξεηηθή 
Πνιπνκβξία 

 
 

≤ 70% 71-80% 81-90% 91-100% 101-110% 111-120% 121-130%  >130% 

1 1901-02 1916-17 1915-16 1902-03 1903-04 1909-10 1913-14 1904-05 

2 1931-32 1933-34 1927-28 1907-08 1905-06 1918-19 1922-23 1906-07 

3 1932-33 1940-41 1956-57 1908-09 1910-11 1920-21 1928-29 1911-12 

4 1963-64 1950-51 1959-60 1917-18 1912-13 1936-37 1930-31 1919-20 

5 1972-73 1958-59 1971-72 1924-25 1914-15 1937-38 1938-39 1925-26 

6 1990-91 1969-70 1978-79 1960-61 1921-22 1941-42 1942-43 1929-30 

7 
 

1973-74 1981-82 1967-68 1923-24 1947-48 1944-45 1934-35 

8 
 

1989-90 1982-83 1970-71 1926-27 1949-50 1951-52 1952-53 

9 
 

1995-96 1983-84 1976-77 1935-36 1975-76 1961-62 1966-67 

10 
 

1996-97 1985-86 1977-78 1939-40 1979-80 1962-63 1968-69 

11 
 

1997-98 1993-94 1984-85 1943-44 1980-81 1974-75 
 

12 
 

1999-00 
 

1988-89 1945-46 
 

1987-88 
 

13 
   

1994-95 1946-47 
 

1991-92 
 

14 
   

1998-99 1948-49 
   

15 
   

2000-01 1953-54 
   

16 
    

1954-55 
   

17 
    

1955-56 
   

18 
    

1957-58 
   

19 
    

1964-65 
   

20 
    

1965-66 
   

21 
    

1986-87 
   

22 
    

1992-93 
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Δηθφλα 2-3 Δπνπηηθφ δηάγξακκα θαηάηαμε ηεο κέζεο εηήζηαο βξνρφπησζεο (ειεχζεξεο πεξηνρέο) κε βάζε 
ηελ θαλνληθή βξνρφπησζε γηα ηελ πεξίνδν1961-1990. 

 

2.3.1 Δπιθανειακοί Υδαηικοί Πόποι 

Αθνξά  ζην ζχλνιν ησλ λεξψλ ησλ πνηακψλ, ησλ ιηκλψλ, ησλ ειψλ, ησλ πεγψλ θιπ θαζψο θαη ην ζχλνιν 

ησλ λεξψλ πνπ απνζεθεχεηαη ζηα θξάγκαηα. 

Έλα κεγάιν κέξνο ησλ επηθαλεηαθψλ πδαηηθψλ πφξσλ ρξεζηκνπνηείηαη γηα αξδεχζεηο θαη έλα άιιν κέξνο, 

κε θαηάιιειε επεμεξγαζία, ρξεζηκνπνηείηαη γηα νηθηαθέο θαη βηνκεραληθέο ρξήζεηο. Δπίζεο έλα άιιν κέξνο 

εηζρσξεί ζην έδαθνο θαη εκπινπηίδεη ηα ππφγεηα πδξνθφξα ζηξψκαηα, πνιχ κηθξφ κέξνο δηαπλέεηαη απφ 

ηα θπηά πνπ βξίζθνληαη θνληά ζηελ θνίηε ησλ πνηακψλ ή εμαηκίδεηαη θαηεπζείαλ απφ ηελ ειεχζεξε 

επηθάλεηα ηνπ λεξνχ ησλ πνηακψλ. Σν ππφινηπν απνηειεί ηε ξνή ησλ πνηακψλ (Γαιηνχλα, 2010). 

 

2.3.1.1 Ποηαμοί 

Οη πεξηζζφηεξνη πνηακνί πεγάδνπλ απφ ηελ πεξηνρή ηνπ Σξνφδνπο. Ζ επνρηθή θαηαλνκή ηεο επηθαλεηαθήο 

απνξξνήο αθνινπζεί ηελ επνρηθή θαηαλνκή ησλ θαηαθξεκληζκάησλ (ειάρηζηεο ηηκέο θαηά ηνπο ζεξηλνχο 

κήλεο θαη κέγηζηεο ηηκέο θαηά ηνπο ρεηκεξηλνχο κήλεο). Χο απνηέιεζκα ηνπ Αλαηνιηθνχ Μεζνγεηαθνχ 

θιίκαηνο (δεζηφ ζέξνο κεγάιεο δηάξθεηαο θαη ρακειήο κέζεο εηήζηαο βξνρφπησζεο) εκθαλίδεηαη ε 

απνπζία πνηακψλ κε ζπλερή ξνή ζε φιν ηνπο ην κήθνο. Πξφθεηηαη ζπλεπψο γηα ρείκαξξνπο νη νπνίνη 
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ξένπλ 3 κε 4 κήλεο ην ρξφλν, απφ Γεθέκβξε κέρξη ηα ηέιε Μαΐνπ, θαη ζηεξεχνπλ γηα ην ππφινηπν έηνο. 

Μφλν ηκήκαηα θάπνησλ πνηακψλ, ζε πςφκεηξν πάλσ απφ 1.000 m, ηα νπνία βξίζθνληαη αλάληε ηεο 

πεξηνρήο ηνπ Σξνφδνπο έρνπλ ζπλερή ξνή (πνηακνί: Ξεξφο, Γηαξίδνο, Καξγψηεο Μαξαζάζαο, Κνχξεο θαη 

Γεξκαζφγεηαο). Γεληθφηεξα, ηα πεξηζζφηεξα πνηάκηα έρνπλ κάιινλ απφηνκε θιίζε εθηφο απφ απηά πνπ 

βξίζθνληαη ζηηο πεδηλέο εθηάζεηο θαηά κήθνο ηεο λφηηαο αθηήο ηνπ λεζηνχ. Σα πην πνιιά ηκήκαηα ησλ 

πνηακψλ, σζηφζν, βξίζθνληαη ζε ελδηάκεζν πςφκεηξν (Ηζηνζειίδα Σκήκαηνο Αλαπηχμεσο Τδάησλ). 

Ζ πνζφηεηα ηνπ λεξνχ πνπ ξέεη θάζε ρξφλν ζηνπο πνηακνχο, ν ηξφπνο θαη ε δηάξθεηα ηεο ξνήο, ε 

θαηαλνκή ηεο ζην ρξφλν, ε κέγηζηε παξνρή θαη ην πνζνζηφ ζε θάζε κηα απφ ηηο ρξήζεηο, ππνινγίδνληαη κε 

ηηο θαηάιιειεο πδξνκεηξήζεηο θαη παξαηεξήζεηο πνπ δηελεξγεί ηαθηηθά ην Σκήκα Αλαπηχμεσο Τδάησλ. 

Δπίζεο γίλνληαη ηαθηηθέο κεηξήζεηο ησλ κεηαθεξνκέλσλ ηδεκάησλ θαη ηεο πνηφηεηαο ηνπ λεξνχ ησλ 

πνηακψλ. Οη κεηξήζεηο απηέο είλαη πξσηαξρηθήο ζεκαζίαο, γηαηί πάλσ ζ' απηέο ζηεξίδεηαη πιήζνο κειεηψλ 

γηα ηνλ πξνγξακκαηηζκφ θαη ηελ αμηνπνίεζε ησλ επηθαλεηαθψλ λεξψλ κε ηελ θαηαζθεπή ησλ θαηάιιεισλ 

πδαηηθψλ έξγσλ.  

Σν πνζνζηφ λεξνχ πνπ ράλεηαη θάζε ρξφλν ζηε ζάιαζζα κεηψλεηαη ζηαζεξά, ζαλ απνηέιεζκα ηεο 

πνιηηηθήο γηα αλάπηπμε ησλ πδάηηλσλ πφξσλ ηνπ λεζηνχ.  Σν βαζηθφηεξν κέηξν ηεο πνιηηηθήο απηήο 

απνηέιεζε ε θαηαζθεπή κεγάισλ πδαηνθξαθηψλ, ζηα πιαίζηα πδαηηθψλ ζρεδίσλ, ζηνπο νπνίνπο 

δηνρεηεχνληαη ηα λεξά ησλ κεγάισλ πνηακψλ (Ηζηνζειίδα Live-pedia.gr). 

Σα βαζηθφηεξα πδάηηλα ζψκαηα ηεο Κχπξνπ παξνπζηάδνληαη ζηελ Δηθφλα 2-3 φπνπ σο ζηαζκνί επνπηηθήο 

παξαθνινχζεζεο νξίδνληαη νη ζηαζκνί παξνρήο πιεξνθνξηψλ γηα ηελ εθηίκεζε καθξνπξφζεζκσλ ηάζεσλ 

πνπ νθείινληαη ζε θπζηθέο ή αλζξσπνγελείο κεηαβνιέο ελψ σο επηρεηξεζηαθνί ζηαζκνί νξίδνληαη νη 

ζηαζκνί πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηεο ρεκηθήο θαηάζηαζεο ησλ ζσκάησλ θαζψο θαη 

γηα ηνλ έιεγρν ηεο ζπγθέληξσζεο ξχπσλ απφ αλζξσπνγελείο δξαζηεξηφηεηεο (Κνηδαγεψξγεο, 2007).  

Οη κεγαιχηεξνη πνηακνί ηεο είλαη νη αθφινπζνη: 

1.Πεδηάο (98 km) 2.Γηαιηάο (88 km) 3.εξξάρεο (55 km) 4.Γηαξίδνο (42 km) 5.Ξεξφο Πνηακφο (41,5 km) 

6.Έδνπζα (41 km) 7.Κνχξεο 8.Αθάθη 9.Υαπνηάκη 10.Πεξηζηεξψλα 11.Οβγφο 12.Σξέκηζνο 13.Διηά 

14.ηαπξφο ηεο Φψθαο 15.Πεληάζρνηλνο 16.Καξθψηεο 17.Βαζηιηθφο 18.Μαξψλη 19.Γεξκαζφγεηα 20.Αηζάο 

21.Ληκλάηεο 22.Κξπφο 23.Αιπθφο 24.Γαξχιιεο 25.έηξαρνο 26.Ληκλίηεο 27.Ξεξφο 
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Δηθφλα 2-4: Τδάηηλα πνηάκηα ζψκαηα θαη ηαζκνί παξαθνινχζεζεο (Κνηδαγεψξγεο, 2007) 

2.3.1.2 Πηγέρ 

Οη πεγέο είλαη δσηηθήο ζεκαζίαο γηα ην λεζί δηφηη ζε απηέο ζηεξίδεηαη ε πδαηνπξνκήζεηα κεγάινπ αξηζκνχ 

ρσξηψλ, αθφκε θαη πφιεσλ, θαζψο θαη ε άξδεπζε ζεκαληηθψλ εθηάζεσλ γεο. 

Τπάξρνπλ εθαηνληάδεο πεγέο ζηελ Κχπξν θαη βξίζθνληαη δηαζθνξπηζκέλεο ζε φιε ηεο ηελ έθηαζε ελψ νη 

κεγάιεο πεγέο είλαη πεξίπνπ 300. Μεηξνχληαη ηαθηηθά νγθνκεηξηθψο, εθηφο απφ νξηζκέλεο ζηηο νπνίεο 

ππάξρνπλ εγθαηεζηεκέλνη απηφκαηνη κεηξεηέο θαη ηαπηφρξνλα γίλνληαη θαη δεηγκαηνιεςίεο γηα λα εμεηαζηεί 

ν ρεκηθφο θαη βηνινγηθφο ηνπο ραξαθηήξαο. 

Οη κεγάιεο πεγέο νλνκάδνληαη θεθαιφβξπζα θαη ζπρλά θνληά ζ' απηέο βξίζθνληαη θαη άιιεο κηθξφηεξεο. Σα 

θπξηφηεξα θεθαιφβξπζα ηεο Κχπξνπ είλαη ηεο Κπζξέαο, ηεο Λαπήζνπ θαη ηνπ Καξαβά, πνπ βξίζθνληαη 

ζηελ θαηερφκελε, απφ ηα ηνπξθηθά ζηξαηεχκαηα, πεξηνρή ηεο Κχπξνπ. 

Σα ηξία απηά θεθαιφβξπζα δεκηνπξγήζεθαλ ζηελ πεξηνρή ηνπ πδξνθφξνπ ζηξψκαηνο ησλ αζβεζηφιηζσλ 

ηνπ Πεληαδαθηχινπ νη νπνίνη πεξηβάιινληαη απφ αδηαπέξαηνπο ζρεκαηηζκνχο θιχζρε θαη καξγατθψλ 

θξεηίδσλ. Λφγσ ηεο ηεθηνληθήο δνκήο ζην πδξνθφξν ζηξψκα ησλ αζβεζηφιηζσλ δεκηνπξγνχληαη ππφγεηεο 

δεμακελέο φπνπ ζπζζσξεχνληαη ηα λεξά ηεο βξνρήο θαη αθνινχζσο ηξνθνδνηνχλ ηηο κεγάιεο πεγέο ηεο 

νξνζεηξάο. 
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2.3.1.3  Λίμνερ 

Οη βαζηθέο θπζηθέο ιίκλεο ηεο Κχπξνπ είλαη ε αιπθή ηεο Λάξλαθαο θαη ε αιπθή ηεο Λεκεζνχ ελψ 

εκθαλίδεηαη θαη κηα ηξίηε κηθξφηεξε ιίκλε, εθείλε ηνπ Παξαιηκλίνπ, ε νπνία βξίζθεηαη ζηα δπηηθά ηνπ 

νκψλπκνπ νηθηζκνχ. Ζ πξψηε ιίκλε βξίζθεηαη ζηα λφηηα ηεο πφιεο ηεο Λάξλαθαο θαη ε δεχηεξε ζηε 

ρεξζφλεζν ηνπ Αθξσηεξίνπ, ζηα λνηηνδπηηθά ηεο πφιεο ηεο Λεκεζνχ. Όια ηα ιηκλαία πδάηηλα ζψκαηα ηνπ 

λεζηνχ δίλνληαη ζηελ Δηθφλα 2-4. Πξφθεηηαη γηα ζρεηηθά αβαζείο ιίκλεο ζηηο νπνίεο ζπιιέγνληαη ηα λεξά 

ηεο βξνρήο θαη ησλ κηθξψλ ξπαθηψλ. Οη ιίκλεο απηέο γηα ην κεγαιχηεξν δηάζηεκα ηνπ ρξφλνπ εκθαλίδνληαη 

μεξέο θαη κε απμεκέλε αικπξφηεηα, ν νπνία νθείιεηαη ζηα άιαηα πνπ βξίζθνληαη ζηηο αξγίινπο θαζψο θαη 

ζηε κεγάιε εμάηκηζε πνπ επηθξαηεί.  

Σα άιια ιηκλαία ζπζηήκαηα, πνπ εκθαλίδνληαη ζην λεζί είλαη ηερλεηέο, σο απνηέιεζκα ηεο θαηαζθεπήο 

θξαγκάησλ ζε πνηάκηα ή ηεο δεκηνπξγίαο απνζεθεπηηθψλ δεμακελψλ (Ηζηνζειίδα Σκήκαηνο Αλαπηχμεσο 

Τδάησλ). 

 

Δηθφλα 2-5: Ληκλαία πδάηηλα ζπζηήκαηα (Κνηδαγεψξγεο, 2007) 
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2.3.1.4 Φπάγμαηα 

Οη πεξηνξηζκέλνη πδαηηθνί πφξνη ηνπ λεζηνχ θαη νη απμαλφκελεο πδάηηλεο αλάγθεο γηα αξδεπηηθνχο, 

νηθηζηηθνχο, βηνκεραληθνχο θαη ηνπξηζηηθνχο ζθνπνχο, νδήγεζε θαη’ αξρήλ ζηελ θαηαζθεπή πδαηνθξαθηψλ 

γηα αχμεζε ησλ πδαηηθψλ απνζεκάησλ θαη επηπιένλ ζπλέβαιαλ ζηελ πξνψζεζε ηεο νξζνινγηζηηθήο ηνπο 

δηαρείξηζεο.  

ηελ Κχπξν έρνπλ θαηαζθεπαζηεί ζπλνιηθά 108 θξάγκαηα, ηα θπξηφηεξα απφ απηά παξνπζηάδνληαη ζηελ 

Δηθφλα 2-6, κε απνηέιεζκα ην λεζί λα θαηαηάζζεηαη πξψην ζηελ Δπξψπε αλαθνξηθά κε ηνλ αξηζκφ θαη ηε 

ρσξεηηθφηεηα κεγάισλ θξαγκάησλ ζε ζρέζε κε ηελ έθηαζή ηεο, ελψ 56 απφ απηά ραξαθηεξίδνληαη σο 

κεγάια θξάγκαηα θαη είλαη εγγεγξακκέλα ζηνλ θαηάινγν ηεο Γηεζλνχο Δπηηξνπήο Μεγάισλ Φξαγκάησλ 

(ICOLD). Σα πέληε κεγαιχηεξα θξάγκαηα ηεο Κχπξνπ είλαη ηνπ "Κνχξξε" ζηε Λεκεζφ (115 hm3), ηνπ 

"Αζπξφθξεκκνπ" ζηελ Πάθν, ηνπ "Δπξέηνπ" ζηελ Πάθν, ηεο "Καλλαβηνχ" ζηελ Πάθν θαη ηεο 

"Καιαβαζζνχ" ζηε Λάξλαθα (Ηζηνζειίδα Σκήκαηνο Αλαπηχμεσο Τδάησλ). 

Σν πξψην κεγάιν έξγν θξάγκαηνο ζηελ Κχπξν θαηαζθεπάζηεθε ην 1900 ζην ρσξηφ Κνχθιηα, ηεο επαξρίαο 

Ακκνρψζηνπ, κε ρσξεηηθφηεηα 4,55 hm3. Μέρξη ην 1980 ε ζπλνιηθή ρσξεηηθφηεηα ησλ θξαγκάησλ ηεο 

Κχπξνπ ήηαλ ~65 hm3, ελψ ην 1985 έθηαζε ηα 151 hm3. ήκεξα ε ζπλνιηθή ρσξεηηθφηεηα ησλ 108 

θξαγκάησλ αλέξρεηαη πεξίπνπ ζηα 327 hm3 (Ηζηνζειίδα Σκήκαηνο Αλαπηχμεσο Τδάησλ). Ζ ρξνληθή εμέιημε 

σο πξνο ηελ θαηαζθεπή θξαγκάησλ ζην λεζί δείρλεηαη ζηελ Δηθφλα 2-5. 

Σν κεγαιχηεξν θξάγκα ηεο Κχπξνπ βξίζθεηαη ζηνλ πνηακφ Κνχξε, είλαη ρσξεηηθφηεηαο 115 hm3 θαη ε 

θαηαζθεπή ηνπ ζπκπιεξψζεθε ην 1988. Σν θξάγκα θαηαζθεπάζηεθε ζηα πιαίζηα ηεο πξψηεο θάζεο ηνπ 

αξδεπηηθνχ ζρεδίνπ ηνπ Νφηηνπ Αγσγνχ. Άιια αμηφινγα θξάγκαηα θαηαζθεπάζηεθαλ επίζεο, ζηα πιαίζηα 

κεγάισλ πδαηηθψλ θαη αλαπηπμηαθψλ έξγσλ.  

Σν παξαθάησ δηάγξακκα παξνπζηάδεη ηελ εμειηθηηθή πνξεία θαηαζθεπήο θξαγκάησλ ζηελ Κχπξν σο πξνο 

ηε ζπλνιηθή ρσξεηηθφηεηά ηνπο ηεο πεξίνδν 1961 – 2001. 
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Δηθφλα 2-6: Καηαζθεπή θξαγκάησλ ζηελ πεξίνδν 1961-2001 (σθξάηνπο θ.ά., 2001) 

 

Δηθφλα 2-7: Φξάγκαηα ηεο Κχπξνπ (Ηζηνζειίδα Σκήκαηνο Αλαπηχμεσο Τδάησλ) 
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2.3.2 Υπόγειοι Υδαηικοί Πόποι 

Σα ππφγεηα πδξνθφξα ζηξψκαηα ηεο Κχπξνπ έρνπλ ζπλήζσο κηθξφ πάρνο ην νπνίν ζπάληα μεπεξλά ηα 

100 m θαη απνηεινχληαη θπξίσο απφ πνηάκηεο απνζέζεηο, αζβεζηνιηζηθνχο ςακκίηεο, αζβεζηφιηζνπο θαη 

θαξζηνπνηεκέλεο γχςνπο (Γαιηνχλα, 2010). Οη ππφγεηνη πδαηηθνί πφξνη είλαη κεγάιεο ζεκαζίαο γηα ηελ 

νηθνλνκία ηνπ λεζηνχ, ηδηαίηεξα γηα ηε γεσξγηθή αλάπηπμε. Καηά ηνπο ζεξηλνχο κήλεο, νπφηε κεδελίδεηαη ε 

βξνρφπησζε θαη ε ξνή ησλ πνηακψλ ζηακαηά, κεγάιεο γεσξγηθέο εθηάζεηο αξδεχνληαη κε άληιεζε απφ ηα 

ππφγεηα λεξά. Δμάιινπ ε χδξεπζε ησλ πφιεσλ θαη ρσξηψλ ηεο Κχπξνπ ζηεξίδεηαη, ζε κεγάιν βαζκφ, ζηα 

ππφγεηα λεξά. 

Ο εηήζηνο εκπινπηηζκφο ησλ ππφγεησλ πδξνθφξσλ ζηξσκάησλ είλαη πεξίπνπ 135 hm3. Γπζηπρψο ηα 

πεξηζζφηεξα πδξνθφξα ζηξψκαηα ππεξαληινχληαη (έρνπλ δηαλνηρζεί πεξί ηηο 20 ρηιηάδεο γεσηξήζεηο απφ 

ηηο νπνίεο αληινχληαη ~170 hm3 λεξνχ εηεζίσο γηα ηελ άξδεπζε πεξίπνπ 20.000 ha) κε απνηέιεζκα ηε 

δηείζδπζε ζαιάζζηνπ λεξνχ ζηηο παξάθηηεο πεξηνρέο.  

ηελ Δηθφλα 2-7, πνπ αθνινπζεί, παξνπζηάδνληαη ηα ππφγεηα πδξνθφξα ζηξψκαηα πνπ εκθαλίδνληαη ζην 

λεζί (θαηάηαμε ησλ 66 πδξνθνξέσλ ηεο Κχπξνπ ζε 20 ζπζηήκαηα ππφγεησλ πδάησλ). 
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Δηθφλα 2-8: Σα 20 ππφγεηα πδαηηθά ζπζηήκαηα ηεο Κχπξνπ (Ηζηνζειίδα Σκήκαηνο Αλαπηχμεσο Τδάησλ) 
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2.4 Πιεκκύξεο ζηελ Κύπξν 

ηελ Κχπξν, εμαηηίαο ηεο γεσγξαθηθήο ηεο ζέζεο νη βξνρνπηψζεηο είλαη ειάρηζηεο πξνθαιψληαο ζνβαξά 

πδαηηθά πξνβιήκαηα ζηνπο θαηνίθνπο ηνπ λεζηνχ. Χζηφζν, παξά ηα έληνλα πξνβιήκαηα μεξαζίαο, 

κεγαιχηεξν πξφβιεκα γηα ην λεζί απνηεινχλ ηα θαηλφκελα πιεκκχξαο εμαηηίαο ησλ νπνίσλ ζξελνχληαη 

αθφκα θαη αλζξψπηλα ζχκαηα (πιεκκχξα 30/10/2006 – 2 αλζξψπηλα ζχκαηα). Οη πιεκκχξεο απηέο είλαη 

ζπλήζσο ηνπηθνχ – ζηηγκηαίνπ ραξαθηήξα (flash floods) θαη πξνθαινχλ ππεξρείιηζε νρεηψλ, θαηαζηξνθή 

δξφκσλ θαη ππνγείσλ θιπ.  

Οη πεξηνρέο πνπ εκθαλίδνληαη πην εππαζείο ζηελ πιεκκχξα είλαη, ηηο πεξηζζφηεξεο θνξέο, πεξηνρέο 

αζηηθνχ ηζηνχ. Χζηφζν πιεκκχξεο εκθαλίδνληαη θαη ζε πνιιέο αγξνηηθέο πεξηνρέο θπξίσο εμαηηίαο ησλ 

κηθξψλ θιίζεσλ ηνπ εδάθνπο.  

Παξαθάησ, ζηνλ Πίλαθα 2-2, παξνπζηάδνληαη επηγξακκαηηθά ηα ηζρπξφηεξα πιεκκπξηθά θαηλφκελα γηα ηε 

ρξνληθή πεξίνδν 1971 – 1994, σζηφζν ζεκεηψλεηαη φηη νη ηζρπξφηεξεο βξνρνπηψζεηο πνπ έρνπλ 

θαηαγξαθεί ζην λεζί, ηφζν απφ πιεπξάο ζπλνιηθνχ χςνπο βξνρήο (βάζε θαηαγξαθψλ ησλ εκεξήζησλ 

πςψλ βξνρήο απφ ηε Μεηεσξνινγηθή Τπεξεζία) φζν θαη απφ πιεπξάο απνξξνήο (βάζε ησλ θαηαγξαθψλ 

ησλ κέγηζησλ κεληαίσλ παξνρψλ απφ ην Σκήκα Αλαπηχμεσο Τδάησλ), ζεκεηψζεθαλ ην Γεθέκβξην ηνπ 1968 

(αλήκεξα ησλ Υξηζηνπγέλλσλ). 

 

Πίλαθαο 2-2 Ηζρπξφηεξα πιεκκπξηθά θαηλφκελα γηα ηε ρξνληθή πεξίνδν 1971-1994 (Νηθνιατδνπ Μ. θ.ά., 
1995) 

Ηκ/λία πιεκκύξαο Σνπνζεζία Ηκ/λία πιεκκύξαο Σνπνζεζία 

5/8/1971 Λεπθσζία 29/1/1981 Λεκεζφο, Λάξλαθα 

7/2/1973 Ακκφρσζηνο 25/3/1981 Παιηνκέηνρν 

7 – 11/6/1973 Ακκφρσζηνο 16/6/1981 Γπηηθά ρσξηά ηεο Λάξλαθαο 

(Αξαδίππνπ, Κνθίλνπ, 

Μνζθηινηή, Ληβάδηα) 
8 – 11/10/1973 Ακκφρσζηνο 27 – 28/11/1981 Ακκφρσζηνο, Λάξλαθα 

30 – 31/10/1973 Ακκφρσζηνο 15/2/1988 Κνθθηλνρψξηα 

23/9/1975 Λεπθσζία 1/12/1991 Λάξλαθα, Κνθθηλνρψξηα 

8/12/1977 Λεκεζφο 16/6/1992 Λεπθσζία 

11/12/1978 Λάξλαθα 3/11/1994 Λεπθσζία, Λεκεζφο 

7/2/1979 Λεπθσζία 21/11/1994 Λεπθσζία, Λεκεζφο, Λάξλαθα 

2 – 4/10/1979 Λεπθσζία 
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Πην πξφζθαηα έληνλα θαηξηθά θαηλφκελα κε θαηαξξαθηψδεο βξνρέο παξνπζηάζηεθαλ ζηελ Κχπξν ζηα ηέιε 

Οθησβξίνπ ηνπ 2006 (30/10/2006) ζηελ επαξρία Πάθνπ (Παπατσάλλνπ, 2010) θαζψο θαη ηνλ Οθηψβξην ηνπ 

2009 (27/10/2009) ζηηο επαξρίεο Λεπθσζίαο θαη Λάξλαθαο.  

Απνηέιεζκα ηεο πιεκκχξαο ηνπ Οθησβξίνπ 2006 ήηαλ δχν λεθξνί (αηχρεκα εμαηηίαο ηεο πιεκκχξαο κε 

απνηέιεζκα δεπγάξη λα ζαθηεί ζηε ιάζπε) ελψ  ηα απνηειέζκαηα ηεο πιεκκχξαο ηνπ Οθησβξίνπ 2009 ήηαλ 

λα πιεκκπξίζνπλ δξφκνη, ππφγεηνη ρψξνη, ππνζηαηηθά, λα εγθισβηζηνχλ άλζξσπνη ζηα απηνθίλεηά ηνπο 

θαη λα παξαζπξζνχλ απηνθίλεηα.  

Αληίζηνηρα πξνβιήκαηα πιεκκπξψλ αληηκεησπίδεη θαη ην θαηερφκελν (Σνπξθνθππξηαθφ) ηκήκα ηνπ λεζηνχ. 

χκθσλα κε ηειεπηαία δεκνζηεχκαηα (εθεκεξίδα «Καζεκεξηλή», 2/3/2010) ε Σνπξθνθππξηαθή θνηλσλία 

αληηκεηψπηζε ηεξάζηηεο πιηθέο δεκηέο απφ θαηαηγίδα πνπ ζεκεηψζεθε ζηηο 27-28/3/2010 ζε πεξηνρέο ησλ 

επαξρηψλ Λεπθσζία θαη Κεξχλεηαο. Σα πξνβιήκαηα πνπ πξνέθπςαλ, ζην θαηερφκελν ηκήκα ηνπ λεζηνχ, 

έρνπλ αθνξνχλ ηηο απαξραησκέλεο θαηαζθεπέο θαη ηα νδνζηξψκαηα, αιιά θαη ηα δίθηπα ειεθηξνδφηεζεο 

θαη επηθνηλσληψλ. 

Οη Δηθφλεο 2-8, πνπ αθνινπζνχλ, έρνπλ ιεθζεί απφ ηελ θαηαηγίδα ζηηο 27/10/2009 (εθεκεξίδα 

«Καζεκεξηλή», 27/10/2009). 

Δηθφλα 2-9: Καηαζηξνθέο ιφγσ θαθνθαηξίαο ζηηο 27/10/2009 (εθεκεξίδα «Καζεκεξηλή», 27/10/2009). 
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2.5 Τδαηηθό Πξόβιεκα 

Οη θιηκαηηθέο δηαθπκάλζεηο, ε πηψζε ηεο κέζεο εηήζηαο βξνρφπησζεο θαη  νη αλνκβξίεο ζπλέβαιαλ ζηελ 

πδαηηθή θξίζε πνπ βηψλεη ην λεζί. Οη έξεπλεο δείρλνπλ φηη ηηο ηειεπηαίεο δεθαεηίεο παξαηεξείηαη κηα κείσζε 

ηεο βξνρφπησζεο ηεο ηάμεο ηνπ 20% (βιέπε Δηθφλα 2-9) , ε νπνία επέθεξε κείσζε ζην πδαηηθφ εηζφδεκα 

ηεο ηάμεο ηνπ 40% (Γαιηνχλα, 2010). 

Σα ηειεπηαία 50 πεξίπνπ ρξφληα ε πξνζθνξά λεξνχ γίλεηαη φιν θαη κηθξφηεξε ζε ζρέζε κε ηηο δεηνχκελεο 

πνζφηεηεο. Μέρξη πξφζθαηα, ηα ειιείκκαηα πνπ δεκηνπξγνχληαλ θαιχπηνληαλ κε ππεξάληιεζε απφ ηα 

ππφγεηα πδαηηθά απνζέκαηα, ηα νπνία φκσο έρνπλ πιένλ εμαληιεζεί. Τπνινγίδεηαη φηη απφ ην 1960 

αληιήζεθαλ 1.5 έσο 2 δηζ.m3 ππφγεηνπ λεξνχ (εθεκεξίδα «Υαξαπγή») 

 

Δηθφλα 2-10: Δηήζηα βξνρφπησζε ηεο Κχπξνπ θαη θηλνχκελνο κέζνο φξνο 30 εηψλ γηα ηηο ειεχζεξεο 
πεξηνρέο (σθξάηνπο θ.ά., 2001) 
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Κεθάιαην 3: ΠΔΡΙΟΥΗ ΜΔΛΔΣΗ – ΓΔΓΟΜΔΝΑ 

Χο πεξηνρή κειέηεο νξίζηεθε ε επξύηεξε πεξηνρή ηεο ειεύζεξεο Κύπξνπ. Ο πξνζδηνξηζκφο απηφο είλαη 

επηηαθηηθφο ιακβαλνκέλνπ ππφςε φηη ζην θαηερφκελν, απφ ηα Σνπξθηθά ζηξαηεχκαηα, Βφξεην ηκήκα ηνπ 

λεζηνχ δελ ππάξρνπλ κεηξήζεηο παξνρψλ κεηά ηελ εηζβνιή ηνπ 1974.  

Γηα ηελ πξφνδν ηεο εξγαζίαο απαηηήζεθαλ πιεζψξα δεδνκέλσλ θαη ηα νπνία επηγξακκαηηθά είλαη ηα εμήο: 

1. Φεθηαθφ κνληέιν εδάθνπο (Dem_30m απφ ην Σκήκα Κηεκαηνινγίνπ θαη Υσξνηαμίαο) 

2. Υάξηεο ρξήζεσλ γεο (Corinne Landuse απφ ην Σκήκα Γαζψλ) 

3. Δδαθνινγηθφο ράξηεο (Soils απφ ην Σκήκα Γεσινγηθήο Δπηζθφπεζεο) 

4. Γίθηπν ζηαζκψλ κέηξεζεο παξνρήο ζε πνηάκηα ζπζηήκαηα (απφ ην ΣΑΤ) 

5. Τδξνγξαθηθφ δίθηπν (απφ ην ΣΑΤ) 

6. πζηήκαηα ηερλεηψλ ιηκλψλ ζην ξνπ πνηακψλ - ηακηεπηήξεο θξαγκάησλ (απφ ην ΣΑΤ) 

7. Μεηξήζεηο παξνρψλ ζηηο ζέζεηο εγθαηάζηαζεο ησλ ζηαζκψλ (απφ ην ΣΑΤ) 

8. Λεθάλεο απνξξνήο ζηηο ζέζεηο ησλ ζηαζκψλ κέηξεζεο (απφ ην ΣΑΤ) 

9. Όκβξηεο θακπχιεο (απφ ηε Μεηεσξνινγηθή Τπεξεζία) 

10. Γεσινγηθφο ράξηεο (απφ ην Σκήκα Γεσινγηθήο Δπηζθφπεζεο) 

Αλαιπηηθφηεξα ηα δεδνκέλα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ εκθαλίδνληαη παξαθάησ: 

1. Φεθηαθό κνληέιν εδάθνπο (Dem_30m)  

Γηα κηα πδξνινγηθή ή πεξηβαιινληηθή κειέηε είλαη απαξαίηεηε ε αμηφπηζηε εθηίκεζε ησλ ηνπνγξαθηθψλ 

παξακέηξσλ πνπ αληαλαθινχλ ηε γεσκεηξία ηνπ εδάθνπο αθξηβψο επεηδή απηή ειέγρεη νπζηαζηηθά ηελ 

απνξξνή.  

ηε ζπγθεθξηκέλε εξγαζία, ην ςεθηαθφ κνληέιν εδάθνπο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε, Δηθφλα 3-1, ιήθζεθε απφ 

ην ηκήκα Κηεκαηνινγίνπ θαη Υσξνηαμίαο ηεο Κχπξνπ θαη έρεη θάλαβν αλάιπζεο 30 m x 30 m. 
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Δηθφλα 3-1: Φεθηαθφ κνληέιν εδάθνπο Κχπξνπ (Σκήκα Κηεκαηνινγίνπ θαη Υσξνηαμίαο) 

2. Υάξηεο ρξήζεσλ γεο (Corinne Landuse) 

Ο ράξηεο ρξήζεσλ γεο είλαη αξρείν GIS κνξθήο shapefile (δηαλπζκαηηθφ αξρείν απνζήθεπζεο 

γεσγξαθηθψλ πιεξνθνξηψλ) ην νπνίν ιήθζεθε απφ ην Σκήκα Γαζψλ ηεο Κχπξνπ θαη ζην νπνίν νη 

δηάθνξεο ρξήζεηο θαζνξίδνληαη κε πνιχγσλα, Δηθφλα 3-2.  

 

Δηθφλα 3-2: Υάξηεο ρξήζεσλ γεο Κχπξνπ (Σκήκα Γαζψλ) 
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3. Δδαθνινγηθόο ράξηεο (Soils) 

Ο εδαθνινγηθφο ράξηεο, ν νπνίνο ιήθζεθε απφ ην Σκήκα Γεσινγηθήο Δπηζθφπεζεο ηεο Κχπξνπ, είλαη 

αξρείν GIS κνξθήο shapefile (δηαλπζκαηηθφ αξρείν απνζήθεπζεο γεσγξαθηθψλ πιεξνθνξηψλ) ζην νπνίν 

ηα δηάθνξα εδάθε θαζνξίδνληαη κε πνιχγσλα, Δηθφλα 3-3. 

Δηθφλα 3-3: Δδαθνινγηθφο ράξηεο Κχπξνπ (Σκήκα Γεσινγηθήο Δπηζθφπεζεο) 
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4. Γεσινγηθόο Υάξηεο  

Ο γεσινγηθφο ράξηεο δφζεθε θαη απηφο απφ ην Σκήκα Γεσινγηθήο Δπηζθφπεζεο ηεο Κχπξνπ, σο αξρείν 

GIS κνξθήο shapefile (δηαλπζκαηηθφ αξρείν απνζήθεπζεο γεσγξαθηθψλ πιεξνθνξηψλ) ζην νπνίν νη 

δηάθνξα γεσινγηθνί ζρεκαηηζκνί θαζνξίδνληαη κε πνιχγσλα φπσο παξνπζηάδεηαη ζηελ Δηθφλα 3-4. 

 

Δηθφλα 3-4: Γεσινγηθφο ράξηεο Κχπξνπ (Σκήκα Γεσινγηθήο Δπηζθφπεζεο) 
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5. Γίθηπν ζηαζκώλ κέηξεζεο παξνρήο ζε πνηάκηα ζπζηήκαηα  

Απφ ην Σκήκα Αλαπηχμεσο Τδάησλ ηεο Κχπξνπ ιήθζεθε ην δίθηπν ζηαζκψλ κέηξεζεο παξνρήο ζε αξρείν 

GIS κνξθήο shapefile ζην νπνίν νη ζηαζκνί  θαζνξίδνληαη σο ζεκεία θαη παξνπζηάδεηαη ζηελ Δηθφλα 3-5. 

Σν ζπλνιηθφ δίθηπν ζηαζκψλ ηεο Κχπξνπ απνηειείηαη απφ 124 ξεηζξφκεηξα ηα νπνία βξίζθνληαη 

ηνπνζεηεκέλα ζηα θπξηφηεξα πνηάκηα θαη δηαζθνξπηζκέλα ζε φιε ηελ έθηαζε ηνπ λεζηνχ κε ην κεγαιχηεξν 

πνζνζηφ λα βξίζθεηαη ζηηο ειεχζεξεο πεξηνρέο.  

 

Δηθφλα 3-5: Γίθηπν 124 ζηαζκψλ κέηξεζεο παξνρήο πνηακψλ Κχπξνπ (ΣΑΤ) 

6. Τδξνγξαθηθό δίθηπν  

Σν πδξνγξαθηθφ δίθηπν ηνπ λεζηνχ παξαρσξήζεθε απφ ην Σκήκα Αλαπηχμεσο Τδάησλ ηεο Κχπξνπ ζε 

αξρείν GIS κνξθήο shapefile (δηαλπζκαηηθφ αξρείν απνζήθεπζεο γεσγξαθηθψλ πιεξνθνξηψλ) ζην νπνίν 

ηα γξακκηθά πδαηηθά γξακκηθά ζπζηήκαηα (πνηάκηα, ξέκαηα θιπ) θαζνξίδνληαη σο γξακκέο.  

Γηαηίζεληαη δχν ράξηεο απεηθφληζεο ηνπ πδξνγξαθηθνχ δηθηχνπ ηνπ λεζηνχ. Απφ ηνπο δχν απηνχο ράξηεο ν 

πξψηνο, Δηθφλα 3-6, είλαη ιεπηνκεξέζηεξνο θαη εκθαλίδνληαη αθφκα θαη ηα κηθξά ξέκαηα 

(river_network_50k) ελψ ν δεχηεξνο ράξηεο, Δηθφλα 3-7, είλαη πην ρνλδξνεηδήο θαη παξνπζηάδεη κφλν ηα 

βαζηθφηεξα ξέκαηα (rivers_all_whole_island_100k). Ο αξηζκφο ησλ ξεκάησλ πνπ ηειηθψο πξνβάιινληαη ζε 

θάζε έλα απφ ηνπο δχν ράξηεο έγθεηηαη θαζαξά ζηελ έθηαζε ηεο ιεθάλεο πνπ ιακβάλεηαη σο ειάρηζηε ψζηε 

λα απνηειεί ιεθάλε απνξξνήο πνηακνχ. 
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Δηθφλα 3-6: Τδξνγξαθηθφ δίθηπν - river_network_50k (ΣΑΤ) 

 

  Δηθφλα 3-7: Τδξνγξαθηθφ δίθηπν - rivers_all_whole_island_100k (ΣΑΤ) 

7. πζηήκαηα ηερλεηώλ ιηκλώλ ζην ξνπ πνηακώλ - ηακηεπηήξεο θξαγκάησλ  

Σν ζχζηεκα ηερλεηψλ ιηκλψλ – ηακηεπηήξσλ είλαη αξρείν GIS κνξθήο shapefile (δηαλπζκαηηθφ αξρείν 

απνζήθεπζεο γεσγξαθηθψλ πιεξνθνξηψλ) ζην νπνίν νη ιίκλεο δίδνληαη σο πνιχγσλα θαη ην νπνίν 

αλαπηχρζεθε απφ ην Σκήκα Αλαπηχμεσο Τδάησλ.  



Κεθάιαην 3: Πεξηνρή Μειέηεο – Γεδνκέλα 

Γαιηνχλα Διέλε, Πνιηηηθφο Μεραληθφο ΔΜΠ ειίδα 45 

 

πλνιηθά ζην ράξηε πνπ αθνινπζεί, Δηθφλα 3-8, εκθαλίδνληαη νη ηακηεπηήξεο ησλ 76 κεγαιχηεξσλ, απφ ην 

ζχλνιν ησλ 108, θξαγκάησλ ηεο Κχπξνπ. 

 

Δηθφλα 3-8: Σακηεπηήξεο θξαγκάησλ Κχπξνπ (ΣΑΤ) 

 

8. Μεηξήζεηο παξνρώλ ζηηο ζέζεηο εγθαηάζηαζεο ησλ ζηαζκώλ  

ηελ Κχπξν, φπσο έρεη ήδε αλαθεξζεί, έρνπλ ηνπνζεηεζεί 124 ζηαζκνί κέηξεζεο ηεο παξνρήο πνηακψλ κε 

ην κεγαιχηεξν πνζνζηφ απηψλ λα βξίζθεηαη ζην ηκήκα ηεο ειεχζεξεο Κχπξνπ. Γηα ηνπο ζηαζκνχο απηνχο, 

ην Σκήκα Αλαπηχμεσο Τδάησλ ηεο Κχπξνπ δηαηεξεί ζε ηαηλίεο θαηαγξαθήο  ην ζχλνιν ησλ 

παξνρνκεηξήζεσλ. ηελ παξνχζα εξγαζία ρξεζηκνπνηήζεθαλ κέζεο κεληαίεο ηηκέο παξνρήο θαζψο θαη 

κέγηζηεο ζηηγκηαίεο ηηκέο γηα θάζε κήλα.  Απφ ηα δεδνκέλα απηά πξνέθπςαλ νη ρξνλνζεηξέο ησλ εηήζησλ 

ζηηγκηαίσλ αηρκψλ πιεκκχξαο γηα ηνλ θάζε ζηαζκφ. 

Απφ ην ζχλνιν ησλ κεηξήζεσλ (2339 ηηκέο κέγηζησλ εηήζησλ παξνρψλ) γηα ηνπο 124 ζηαζκνχο (ζε 6 απφ 

ηνπο νπνίνπο δελ έρνπλ γίλεη κεηξήζεηο παξνρήο, νπφηε ην ζχλνιν ησλ ζηαζκψλ κεηψλεηαη ζηνπο 118) , 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ, γηα ηελ πξαγκαηνπνίεζε ηεο εξγαζίαο, 34 ζηαζκνί. Οη αλαιπηηθέο ρξνλνζεηξέο πνπ 

ιήθζεθαλ ππφςε, γηα ηνπο ζπγθεθξηκέλνπο ζηαζκνχο, εκθαλίδνληαη αλαιπηηθά ζε πίλαθεο ηνπ 

Παξαξηήκαηνο Γ. Ο αξηζκφο ησλ εηψλ γηα ηα νπνία έρνπλ ιεθζεί κεηξήζεηο παξνρήο, γηα ην ζχλνιν ησλ 

ζηαζκψλ κέηξεζεο, παξνπζηάδεηαη ζηνλ Πίλαθα 3-1 πνπ αθνινπζεί. 

 

 



Κεθάιαην 3: Πεξηνρή Μειέηεο – Γεδνκέλα 

Γαιηνχλα Διέλε, Πνιηηηθφο Μεραληθφο ΔΜΠ ειίδα 46 

 

Πίλαθαο 3-1 χλνιν ζηαζκψλ κέηξεζεο παξνρήο Κχπξνπ θαη κήθνο ρξνλνζεηξάο παξνρψλ θάζε ζηαζκφ 

α/α 
Όλνκα 

ζηαζκνύ 
Έηε 

κεηξήζεσλ α/α 
Όλνκα 

ζηαζκνύ 
Έηε 

κεηξήζεσλ α/α 
Όλνκα 

ζηαζκνύ 
Έηε 

κεηξήζεσλ 

1 r1-1-3-95 39 41 r3-4-2-90 41 80 r8-2-1-90 19 

2 r1-1-7-95 36 42 r3-5-1-50 31 81 r8-2-2-90 38 

3 r1-2-4-95 42 43 r3-5-2-80 2 82 r8-2-4-10 24 

4 r1-2-7-90 42 44 r3-5-3-90 9 83 r8-4-3-40 42 

5 r1-3-5-05 37 45 r3-5-4-40 41 84 r8-4-5-30 36 

6 r1-3-8-55 11 46 r3-5-7-80 1 85 r8-4-5-40 34 

7 r1-3-8-60 19 47 r3-7-1-20 9 86 r8-5-1-60 24 

8 r1-4-2-15 29 48 r3-7-1-50 42 87 r8-5-1-90 26 

9 r1-4-4-50 41 49 r3-7-3-90 41 88 r8-6-3-50 6 

10 r1-4-7-10 25 50 r3-7-5-85 13 89 r8-7-2-60 29 

11 r1-4-9-80 41 51 r3-7-8-60 3 90 r8-7-3-60 28 

12 r1-6-2-80 6 52 r3-7-8-65 3 91 r8-7-3-95 18 

13 r1-6-4-60 3 53 r3-7-8-90 4 92 r8-7-4-80 19 

14 r1-8-2-80 6 54 r3-7-9-10 2 93 r8-8-2-50 26 

15 r2-2-3-95 43 55 r3-7-9-50 6 94 r8-8-2-95 13 

16 r2-2-6-60 43 56 r3-7-9-90 2 95 r8-8-3-30 18 

17 r2-2-6-90 19 57 r3-8-6-50 6 96 r8-8-3-80 8 

18 r2-2-8-95 25 58 r4-2-3-70 2 97 r8-9-1-70 4 

19 r2-3-4-80 26 59 r4-4-2-50 6 98 r8-9-5-40 26 

20 r2-3-4-95 28 60 r4-5-5-90 6 99 r8-9-5-95 6 

21 r2-3-8-60 28 61 r4-7-1-75 5 100 r8-9-7-50 43 

22 r2-3-8-95 3 62 r5-2-3-50 6 101 r8-9-7-95 15 

23 r2-4-6-70 28 63 r5-2-3-85 8 102 r9-2-3-85 35 

24 r2-4-6-80 28 64 r5-9-4-90 5 103 r9-2-4-90 5 

25 r2-7-2-75 35 65 r6-1-1-80 40 104 r9-2-4-95 27 

26 r2-8-3-10 31 66 r6-1-1-85 33 105 r9-2-5-95 2 

27 r2-8-3-15 14 67 r6-1-4-20 2 106 r9-4-3-80 34 

28 r2-9-3-40 2 68 r6-1-4-50 3 107 r9-4-3-90 6 

29 r2-9-4-90 6 69 r6-1-5-50 18 108 r9-4-4-50 2 

30 r3-1-1-70 13 70 r6-5-1-85 31 109 r9-6-2-90 28 

31 r3-1-3-95 2 71 r6-5-2-95 5 110 r9-6-3-15 12 

32 r3-2-1-85 36 72 r6-5-3-15 38 111 r9-6-4-90 21 

33 r3-2-2-90 8 73 r6-5-3-50 8 112 r9-6-4-95 21 

34 r3-2-4-95 8 74 r6-5-3-95 5 113 r9-6-5-30 3 

35 r3-3-1-70 42 75 r7-1-2-80 8 114 r9-6-7-70 18 

36 r3-3-2-60 42 76 r7-1-4-50 4 115 r9-6-7-75 21 

37 r3-3-3-15 23 77 r7-2-3-50 42 116 r9-6-9-05 12 

38 r3-3-3-95 42 78 r7-2-6-60 17 117 r9-6-9-90 4 

39 r3-3-4-95 18 79 r7-2-7-05 33 118 r9-8-6-05 16 

40 r3-3-5-95 7       
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9. Λεθάλεο απνξξνήο ζηηο ζέζεηο ησλ ζηαζκώλ κέηξεζεο  

Με βάζε ην πδξνγξαθηθφ δίθηπν ηεο πεξηνρήο κειέηεο θαη κε ρξήζε ηνπ GIS πξαγκαηνπνηήζεθε, απφ ην 

Σκήκα Αλαπηχμεσο Τδάησλ ηεο Κχπξνπ (ζηα πιαίζηα ηεο παξνχζαο εξγαζίαο, πξνζσπηθή επηθνηλσλία κε 

Κψζηα Αξηζηείδνπ), ε ράξαμε ησλ ιεθαλψλ απνξξνήο γηα θάζε έλαλ απφ ηνπο 124 ζηαζκνχο κέηξεζεο 

παξνρήο πνπ έρνπλ ηνπνζεηεζεί ζην λεζί. 

ηελ Δηθφλα3-9, παξνπζηάδνληαη νη 124 πδξνινγηθέο ιεθάλεο ηνπ λεζηνχ φπσο απηέο ραξάρζεθαλ απφ ην 

Σκήκα Αλαπηχμεσο Τδάησλ. 

 

Δηθφλα 3-9: Λεθάλεο απνξξνήο ζηαζκψλ κέηξεζεο παξνρήο (ΣΑΤ - 2010) 

 

10. Όκβξηεο θακπύιεο Κύπξνπ 

Οη φκβξηεο θακπχιεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη πιένλ γηα φιε ηελ Κχπξν έρνπλ αλαπηπρζεί απφ ηε 

Μεηεσξνινγηθή Τπεξεζία (Τπνπξγείν Γεσξγίαο, Φπζηθψλ Πφξσλ θαη Πεξηβάιινληνο) θαη πεξηέρνληαη ζηε 

εηξά Μεηεσξνινγηθψλ εκεησκάησλ Αξ.15, 2009 (Παζηαξδήο, 2009).  

πλνιηθά, ζηελ ειεχζεξε Κχπξν, ππάξρνπλ ηνπνζεηεκέλνη 52 κεηεσξνινγηθνί ζηαζκνί απφ ηνπο νπνίνπο 

ζήκεξα βξίζθνληαη ζε ιεηηνπξγία κφλν νη 36. Γηα ηνπο ζηαζκνχο απηνχο θαηαζθεπάζηεθαλ ηα πνιχγσλα 

επηξξνήο ηνπο (πνιχγσλα Thiessen) ζηνηρεία ηα νπνία παξνπζηάδνληαη ζηελ αθφινπζε Δηθφλα 3-10. 
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Δηθφλα 3-10 χλνιν κεηεσξνινγηθψλ ζηαζκψλ Κχπξνπ - νη πεξηνρέο επηξξνήο ηνπο 

ηηο ζηαηηζηηθέο παξακέηξνπο ηνπ δείγκαηνο ησλ κεηξήζεσλ, πνπ ιήθζεθε απφ ηνπο εγθαηεζηεκέλνπο 

ζηαζκνχο, έρνπλ πξνζαξκνζηεί δηάθνξεο ζεσξεηηθέο θαηαλνκέο φπσο ε Καηαλνκή ησλ Αθξαίσλ Σηκψλ 

Μεγίζηνπ ηχπνπ Η (ΑΣ-1M ή Gumbel), ε Καηαλνκή ησλ Αθξαίσλ Σηκψλ Μεγίζηνπ ηχπνπ ΗΗ (AT–2M ή EV2-

MAX) θαζψο θαη ε Γεληθή Καηαλνκή Αθξαίσλ Σηκψλ  (ΓΑΣ-Μ) φπσο παξνπζηάδνληαη ζην Παξάξηεκα Α. 

Χζηφζν, ζχκθσλα κε ην Μεηεσξνινγηθφ εκείσκα Αξ.15 (Παζηαξδήο, 2009), ε θαηαλνκή πνπ πξνζεγγίδεη 

θαιχηεξα ηα δεδνκέλα ηεο Κχπξνπ είλαη ε ΓΑΣ-Μ κε κεηαβιεηφ θ.  

Ζ γεληθή ζρέζε πνπ ηζρχεη παξνπζηάδεηαη παξαθάησ: 

 

                                                                                    ρέζε 3-1 

                                             

Όπνπ: 

d = δηάξθεηα βξνρήο (hr) 

ι, ς, θ, ζ, n = ζπληειεζηέο απφ πξνζαξκνγή θαηαλνκήο ζην δείγκα 

Σ = πεξίνδνο επαλαθνξάο (έηε) 

Οη πίλαθεο κε ηνπο ζπληειεζηέο ησλ νκβξίσλ θακππιψλ, ησλ θαηάιιεισλ γηα εθαξκνγή ζηελ Κχπξν, 

εκθαλίδνληαη αλαιπηηθά ζην Παξάξηεκα Α. 
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Κεθάιαην 4: ΑΝΑΛΤΗ ΙΣΟΡΙΚΟΤ ΓΔΙΓΜΑΣΟ ΓΔΓΟΜΔΝΧΝ – ΚΡΙΣΗΡΙΑ ΔΠΙΛΟΓΗ 

ΣΑΘΜΧΝ 

4.1 Κξηηήξηα επηινγήο ζηαζκώλ 

Γηα ηελ πξφνδν ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο, απαηηήζεθε αξρηθά λα γίλεη ε επηινγή ησλ ζηαζκψλ 

κέηξεζεο ησλ νπνίσλ νη ρξνλνζεηξέο ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηελ αλάπηπμε ησλ εμηζψζεσλ ππνινγηζκνχ 

ηεο πιεκκπξηθήο ξνήο αηρκήο γηα ζέζεηο φπνπ δελ ππάξρνπλ κεηξήζεηο ξνήο. 

Ζ επηινγή βαζίδεηαη πεξηζζφηεξν ζε πνηνηηθφ έιεγρν θαη επηθεληξψλεηαη ζε ηέζζεξα βαζηθά θξηηήξηα: 

Κξηηήξην 1 

Μη αστικοποιημένη λεκάνη – ε ιεθάλε απαηηείηαη λα είλαη φζν ην δπλαηφλ αλεπεξέαζηε απφ αλζξψπηλεο 

δξαζηεξηφηεηεο θαη νηθηζηηθή αλάπηπμε. 

Κξηηήξην 2 

Μεγάλο μήκος τρονοσειράς – αλάινγα κε ηελ πεξίνδν επαλαθνξάο ηνπ θαηλνκέλνπ απαηηείηαη κεγάινο 

αξηζκφο κεηξήζεσλ ψζηε λα είλαη δπλαηή ε αλάπηπμε ησλ εμηζψζεσλ ππνινγηζκνχ ηεο πιεκκπξηθήο ξνήο 

αηρκήο. Σν U.S. Geological Survey (USGS) κεηά απφ κειέηεο θαηέιεμε ζηνλ αθφινπζν πίλαθα, Πίλαθαο 4-1, 

ζηνλ νπνίν ζπζρεηίδεηαη ε πεξίνδνο επαλαθνξάο (Σ) κε ηνλ ειάρηζην αξηζκφ παξαηεξεκέλσλ κεηξήζεσλ. 

Πίλαθαο 4-1 πζρέηηζε πεξηφδνπ επαλαθνξάο κε ηνλ ειάρηζην αξηζκφ παξαηεξεκέλσλ κεηξήζεσλ (USGS) 
(Mark et al., 2009). 

Πεξίνδνο Δπαλαθνξά Σ 

(έηε) 

Διάρηζηνο αξηζκόο εηήζησλ αηρκώλ 

παξνρήο 

10 8 

25 10 

50 15 

100 20 

 

Κξηηήξην 3 

Αποσσία ταμιεστήρα υράγματος στα ανάντη τοσ σταθμού μέτρησης – ε παξνπζία ηακηεπηήξα πξνθαιεί 

αλάζρεζε ηεο πιεκκπξηθήο αηρκήο έζησ θαη αλ ν ηακηεπηήξαο έρεη κηθξή απνζεθεπηηθή ηθαλφηεηα ή 

βξίζθεηαη ζε καθξηλή απφζηαζε απφ ην ζηαζκφ. Δπηπιένλ, θαηάληε ελφο ηακηεπηήξα ε ξνή κπνξεί λα είλαη, 

γηα ηελ πιεηνλφηεηα ησλ πεξηπηψζεσλ, ειεγρφκελε. 
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εκεηψλεηαη φηη ζε έλα ηδηαίηεξα ζπληεξεηηθφ ζελάξην, ζα κπνξνχζε λα ζεσξεζεί φηη ηα θξάγκαηα είλαη 

πιήξε θαηά ηε ρξνληθή πεξίνδν εκθάληζεο ησλ πιεκκπξηθψλ παξνρψλ θαη ζπλεπψο δελ επηθέξνπλ 

νπνηαδήπνηε εμνκάιπλζε ηεο αηρκήο. 

Κξηηήξην 4 

Λεκάνες απορροής ικανής έκτασης – νη ιεθάλεο απνξξνήο πνπ ζρεκαηίδνληαη αλάληε ηνπ ζηαζκνχ 

κέηξεζεο ζα πξέπεη λα κελ έρνπλ πνιχ κηθξή ή πνιχ κεγάιε έθηαζε ψζηε λα ηθαλνπνηνχληαη νη 

πξνυπνζέζεηο γηα ηελ εθαξκνγή ηεο νξζνινγηθήο κεζφδνπ.  

Παξαηεξήζεηο:  

 ρεηηθά κε ην Κξηηήξην 1, ε ιεθάλε απνξξνήο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη θάζε θνξά ζα πξέπεη λα κελ 

είλαη αζηηθή ιεθάλε (λα κελ βξίζθεηαη εληφο πφιεσο). Δίλαη παξαηεξεκέλν φηη ε αζηηθνπνίεζε 

κεηαβάιιεη αηζζεηά ηηο παξνρέο αηρκήο. εκεηψλεηαη φηη, παξνπζία νηθηζηηθήο αλάπηπμεο ζε 

έθηαζε κηθξφηεξε απφ ην 10% ηεο ιεθάλεο απνξξνήο κπνξεί λα ζεσξεζεί φηη δελ επεξεάδεη ηηο 

παξνρέο αηρκήο (Mark et al., 2009). 

 Όζνλ αθνξά ζην Κξηηήξην 2, γηα ην ζχλνιν ησλ 124 ζηαζκψλ κέηξεζε, πνπ έρνπλ εγθαηαζηαζεί 

ζηελ Κχπξν, ην κήθνο ησλ ρξνλνζεηξψλ έρεη εχξνο απφ 1 έηνο έσο 43 έηε. Χο εθ ηνχηνπ, κπνξεί λα 

γίλεη ε ζεψξεζε φηη ρξνλνζεηξέο κε πάλσ απφ 30 έηε κεηξήζεσλ ζα αλαθέξνληαη σο πνιχ 

κεγάιεο ρξνλνζεηξέο ελψ ρξνλνζεηξέο κε ιηγφηεξα απφ 20 έηε κεηξήζεσλ ζα αλαθέξνληαη σο 

κηθξέο ρξνλνζεηξέο θαη ρξνλνζεηξέο κεηξήζεσλ κεηαμχ 20 θαη 30 εηψλ ζα αλαθέξνληαη σο κεγάιεο 

ρξνλνζεηξέο. 

 Όζνλ αθνξά ζην Κξηηήξην 3, ζε πεξίπησζε θαηαζθεπήο θξάγκαηνο θαη ζπλεπψο ηεο δεκηνπξγίαο 

ηακηεπηήξα αλάζρεζεο, αλάληε ελφο ζηαζκνχ κέηξεζεο, είλαη δπλαηφο ν δηαρσξηζκφο ηνπ 

ηκήκαηνο ησλ παξνρψλ νη νπνίεο είραλ θαηαγξαθεί πξηλ ηελ θαηαζθεπή ηνπ θξάγκαηνο. ηελ 

πεξίπησζε πνπ ην ηκήκα απηφ ηεο ρξνλνζεηξάο έρεη ηθαλφ κήθνο κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα 

ηελ αλάπηπμε ηνπ κνληέινπ (Mark et al., 2009). 

 Όζνλ αθνξά ζην Κξηηήξην 3, ππάξρνπλ ζηαζκνί νη νπνίνη βξίζθνληαη θαηάληε ελφο ηακηεπηήξα 

θξάγκαηνο ν νπνίνο φκσο θαηαζθεπάζηεθε πξνηνχ ηνπνζεηεζεί ν ζηαζκφο κέηξεζεο. ηηο 

πεξηπηψζεηο απηέο ε θαηαζθεπή ηνπ ηακηεπηήξα δελ είλαη δπλαηφλ λα θαλεί σο αλσκαιία ζηηο 

κεηξήζεηο πνπ έρνπλ ιεθζεί απφ ην ζηαζκφ (γηα παξάδεηγκα, ε θαηαζθεπή ηακηεπηήξα εκθαλίδεηαη 

σο άικα ζην δείγκα ησλ κεηξήζεσλ). Χζηφζν θαη ζηηο πεξηπηψζεηο απηέο νη ζηαζκνί απηνί δελ 

ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηνλ ιφγν θαη πάιη φηη νη ηακηεπηήξεο πξνθαινχλ αλάζρεζε ηεο αηρκήο ηεο 

πιεκκχξεο θαη ζπλεπψο νη κεηξεκέλεο παξνρέο δελ κπνξεί λα είλαη αληηπξνζσπεπηηθέο ηεο 

πεξηνρήο.   

 Όια ηα θξάγκαηα ηεο Κχπξνπ είλαη πδξεπηηθά θαη αξδεπηηθά ελψ ιεηηνπξγνχλ παξάιιεια θαη σο 

αληηπιεκκπξηθά. ε θαλέλα απφ απηά δελ έρεη θαηαζθεπαζηεί κνλάδα παξαγσγήο ελέξγεηαο θαη 
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ζπλεπψο ζηα πνηάκηα δελ απμάλεηαη ε παξνρή (ειεγρφκελα) απφ ηπρφλ ιεηηνπξγία ησλ 

πδξνειεθηξηθψλ ζηαζκψλ. 

4.2 ελάξηα επηινγήο ζηαζκώλ 

ελάξην 1 

Όζνλ αθνξά ζην κήθνο ηεο ρξνλνζεηξάο, αξρηθά εμεηάζηεθε ε πεξίπησζε ρξήζεο ησλ ζηαζκψλ  γηα ηνπο 

νπνίνπο νη ρξνλνζεηξέο παξνρνκεηξήζεσλ ήηαλ κεγαιχηεξεο ησλ 30 εηψλ. Δμεηάδνληαο ην δείγκα ησλ 

ζηαζκψλ, πξνέθπςε φηη έλα ζχλνιν 33 ζηαζκψλ ηθαλνπνηνχζε ην θξηηήξην απηφ. 

Γηα ηνπο ζηαζκνχο απηνχο εμεηάζηεθε θαη ην ηξίην θξηηήξην θαη ηειηθψο νη ζηαζκνί πνπ ζα κπνξνχζαλ λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ κεηψζεθαλ ζηνπο 20.  

Σν ζχλνιν ησλ 20 ζηαζκψλ θξίζεθε κηθξφ γηα ηελ πξαγκαηνπνίεζε ηνπ ππνινγηζηηθνχ κέξνπο ηεο 

εξγαζίαο θαη ζπλεπψο ην φξην ηνπ δεπηέξνπ θξηηεξίνπ γηα ην κήθνο ηεο ρξνλνζεηξάο κεηψζεθε απφ ηα 30 

ζηα 20 έηε.  

Με ηα λέα φξηα ησλ θξηηεξίσλ εμεηάζηεθε ην δεχηεξν ζελάξην. 

ελάξην 2 

ην ζελάξην απηφ ην θάησ φξην ηνπ κήθνπο ηεο ρξνλνζεηξάο ηνπνζεηήζεθε ζηα 20 έηε. Δμεηάδνληαο ην 

δείγκα ησλ ζηαζκψλ, πξνέθπςε φηη έλα ζχλνιν 54 ζηαζκψλ ηθαλνπνηνχζε ην θξηηήξην απηφ. 

Γηα ηνπο ζηαζκνχο απηνχο εμεηάζηεθε θαη ην ηξίην θξηηήξην θαη ηειηθψο νη ζηαζκνί πνπ ζα κπνξνχζαλ λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ κεηψζεθαλ ζηνπο 34.  

Σν ζχλνιν ησλ 34 ζηαζκψλ θξίζεθε ηθαλνπνηεηηθφ γηα ηελ αλάπηπμε ησλ εμηζψζεσλ ππνινγηζκνχ ηεο 

πιεκκπξηθήο ξνήο αηρκήο. Πεξαηηέξσ κείσζε ηνπ κήθνπο ηεο ρξνλνζεηξάο δελ εμεηάζηεθε δηφηη κεηξήζεηο 

ιηγφηεξεο απφ 20εηίαο ζεσξνχληαη κηθξέο ρξνλνζεηξέο θαη ζπλεπψο δελ είλαη θαηάιιειεο γηα ρξήζε ζηνπο 

ππνινγηζκνχο. 

4.3 Αμηνιόγεζε δεδνκέλσλ 

Μεηά ηελ αξρηθή επηινγή, ε νπνία αθνινχζεζε ηελ παξαπάλσ ινγηθή δηαδηθαζία, αθνινπζεί κηα ηππηθή 

αμηνιφγεζε ησλ δεδνκέλσλ ησλ ζηαζκψλ.  

ηελ Κχπξν ε θαηαλνκή ηεο βξνρφπησζεο, ζπλεπψο θαη ηεο απνξξνήο, είλαη αζχκκεηξε. Γηα ην ιφγν απηφ 

αλάκεζα ζηηο ηηκέο ησλ κεηξεκέλσλ παξνρψλ κηαο ρξνλνζεηξάο κπνξεί λα εκθαλίδνληαη κεηξήζεηο 

εμαηξεηηθά πςειέο θαη κεηξήζεηο πνιχ ρακειέο, ζε ζρέζε κε ηηο ππφινηπεο. Απηφ έρεη ζαλ απνηέιεζκα λα 

δίλεηαη ε εληχπσζε φηη νη κεηξήζεηο δελ αλήθνπλ ζην ίδην δείγκα θαη φηη ε ρξνλνζεηξά δελ είλαη νκνηνγελήο. 

Σέηνηεο ηηκέο είλαη παξαπιαλεηηθέο θαη ίζσο απαηηεζεί λα αθαηξεζνχλ πξηλ απφ ηε ρξήζε ησλ δεδνκέλσλ.     
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Παξαθάησ παξνπζηάδνληαη ζε πίλαθεο νη ζηαζκνί νη νπνίνη πιεξνχλ ηα θξηηήξηα πνπ πξναλαθέξζεθαλ. 

ηνλ Πίλαθα 4-2 γίλεηαη θαηάηαμε ησλ ζηαζκψλ, ζε θζίλνπζα ζεηξά, βάζε ηνπ κήθνπο ηεο δηαζέζηκεο 

ρξνλνζεηξάο κεηξήζεσλ παξνρήο, ελψ ζηνλ Πίλαθα 4-3 δίλεηαη θαηάινγνο ησλ ζηαζκψλ κέηξεζεο παξνρήο 

νη νπνίνη δηαζέηνπλ ηακηεπηήξα ζηα αλάληε. 

Πίλαθαο 4-2 ηαζκνί κέηξεζεο παξνρήο κε δηαζέζηκν κήθνο ρξνλνζεηξάο κεγαιχηεξν ησλ 20 εηψλ (ζχλνιν 
55 ζηαζκνί) 

α/α Όλνκα ζηαζκνύ Έηε κεηξήζεσλ α/α Όλνκα ζηαζκνύ Έηε κεηξήζεσλ 

1 8-9-7-50 43 28 8-4-5-40 34 

2 2-2-6-60 43 29 7-2-7-05 33 

3 2-2-3-95 43 30 6-1-1-85 33 

4 3-3-2-60 42 31 6-5-1-85 31 

5 3-3-1-70 42 32 3-5-1-50 31 

6 3-7-1-50 42 33 2-8-3-10 31 

7 3-3-3-95 42 34 8-7-2-60 29 

8 8-4-3-40 42 35 1-4-2-15 29 

9 7-2-3-50 42 36 9-6-2-90 28 

10 1-2-4-95 42 37 8-7-3-60 28 

11 1-2-7-90 42 38 2-4-6-80 28 

12 3-5-4-40 41 39 2-4-6-70 28 

13 1-4-4-50 41 40 2-3-8-60 28 

14 3-7-3-90 41 41 2-3-4-95 28 

15 3-4-2-90 41 42 9-2-4-95 27 

16 1-4-9-80 41 43 8-9-5-40 26 

17 6-1-1-80 40 44 8-8-2-50 26 

18 1-1-3-95 39 45 8-5-1-90 26 

19 8-2-2-90 38 46 2-3-4-80 26 

20 6-5-3-15 38 47 2-2-8-95 25 

21 1-3-5-05 37 48 1-4-7-10 25 

22 3-2-1-85 36 49 8-5-1-60 24 

23 8-4-5-30 36 50 8-2-4-10 24 

24 1-1-7-95 36 51 3-3-3-15 23 

25 9-2-3-85 35 52 9-6-7-75 21 

26 2-7-2-75 35 53 9-6-4-95 21 

27 9-4-3-80 34 54 9-6-4-90 21 
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Πίλαθαο 4-3 Παξνπζία, ή κε, ηακηεπηήξα ζηα αλάληε ζηαζκνχ κέηξεζεο παξνρήο 

α/α 
Όλνκα 

ζηαζκνύ 
Έηε 

κεηξεζ. 
  α/α 

Όλνκα 
ζηαζκνύ 

Έηε 
κεηξεζ. 

  

1 8-9-7-50 43 Σακηεπη.αλάλ. 32 3-5-1-50 31 - 

2 2-2-6-60 43 - 33 2-8-3-10 31 - 

3 2-2-3-95 43 - 34 8-7-2-60 29 Σακηεπη.αλάλ. 

4 3-3-2-60 42 - 35 1-4-2-15 29 - 

5 3-3-1-70 42 - 36 9-6-2-90 28 - 

6 3-7-1-50 42 - 37 8-7-3-60 28 - 

7 3-3-3-95 42 Σακηεπη.αλάλ. 38 2-4-6-80 28 - 

8 8-4-3-40 42 - 39 2-4-6-70 28 - 

9 7-2-3-50 42 Σακηεπη.αλάλ. 40 2-3-8-60 28 - 

10 1-2-4-95 42 Σακηεπη.αλάλ. 41 2-3-4-95 28 - 

11 1-2-7-90 42 Σακηεπη.αλάλ. 42 9-2-4-95 27 Σακηεπη.αλάλ. 

12 3-5-4-40 41 - 43 8-9-5-40 26 - 

13 6-1-1-80 40 Σακηεπη.αλάλ. 44 8-8-2-50 26 - 

14 3-7-3-90 41 Σακηεπη.αλάλ. 45 8-5-1-90 26 - 

15 3-4-2-90 41 - 46 2-3-4-80 26 - 

16 1-4-9-80 41 Σακηεπη.αλάλ. 47 2-2-8-95 25 Σακηεπη.αλάλ. 

17 1-4-4-50 41 Σακηεπη.αλάλ. 48 1-4-7-10 25 Σακηεπη.αλάλ. 

18 1-1-3-95 39 - 49 8-5-1-60 24 - 

19 8-2-2-90 38 - 50 8-2-4-10 24 - 

20 6-5-3-15 38 Σακηεπη.αλάλ. 51 3-3-3-15 24 - 

21 1-3-5-05 37 - 52 9-6-7-75 21 Σακηεπη.αλάλ. 

22 3-2-1-85 36 - 53 9-6-4-95 21 Σακηεπη.αλάλ. 

23 8-4-5-30 36 Σακηεπη.αλάλ. 54 9-6-4-90 21 Σακηεπη.αλάλ. 

24 1-1-7-95 36 - 55 8-7-4-80 19 Σακηεπη.αλάλ. 

25 9-2-3-85 35 Σακηεπη.αλάλ. 56 8-2-1-90 19 - 

26 2-7-2-75 35 - 57 2-2-6-90 19 Σακηεπη.αλάλ. 

27 9-4-3-80 34 - 58 1-3-8-60 19 - 

28 8-4-5-40 34 Σακηεπη.αλάλ. 59 3-3-4-95 18   

29 7-2-7-05 33 - 60 9-6-7-70 18 - 

30 6-1-1-85 33 - 61 8-8-3-30 18 - 

31 6-5-1-85 31 Σακηεπη.αλάλ. 62 8-7-3-95 18 - 
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Πίλαθαο 4-3 (ζπλέρεηα) Παξνπζία, ή κε, ηακηεπηήξα ζηα αλάληε ζηαζκνχ κέηξεζεο παξνρήο 

α/α 
Όλνκα 

ζηαζκνύ 
Έηε 

κεηξεζ. 
  α/α 

Όλνκα 
ζηαζκνύ 

Έηε 
κεηξεζ. 

  

63 6-1-5-50 18 - 94 9-2-4-90 5 - 

64 7-2-6-60 17 - 95 6-5-3-95 5 Σακηεπη.αλάλ. 

65 9-8-6-05 16 - 96 6-5-2-95 5 - 

66 8-9-7-95 15 Σακηεπη.αλάλ. 97 5-9-4-90 5 - 

67 2-8-3-15 14 - 98 4-7-1-75 5 - 

68 8-8-2-95 13 Σακηεπη.αλάλ. 99 9-6-9-90 4 Σακηεπη.αλάλ. 

69 3-7-5-85 13 - 100 8-9-1-70 4 Σακηεπη.αλάλ. 

70 3-1-1-70 13 - 101 7-1-4-50 4 - 

71 9-6-9-05 12 Σακηεπη.αλάλ. 102 3-7-8-90 4 Σακηεπη.αλάλ. 

72 9-6-3-15 12 - 103 9-6-5-30 3 Σακηεπη.αλάλ. 

73 1-3-8-55 11 - 104 6-1-4-50 3 Σακηεπη.αλάλ. 

74 3-7-1-20 9 - 105 3-7-8-65 3 Σακηεπη.αλάλ. 

75 3-5-3-90 9 - 106 3-7-8-60 3 Σακηεπη.αλάλ. 

76 8-8-3-80 8 - 107 2-3-8-95 3 - 

77 7-1-2-80 8 - 108 1-6-4-60 3 - 

78 6-5-3-50 8 Σακηεπη.αλάλ. 109 9-4-4-50 2 Σακηεπη.αλάλ. 

79 5-2-3-85 8 - 110 9-2-5-95 2 Σακηεπη.αλάλ. 

80 3-2-4-95 8 Σακηεπη.αλάλ. 111 6-1-4-20 2 Σακηεπη.αλάλ. 

81 3-2-2-90 8 Σακηεπη.αλάλ. 112 4-2-3-70 2 Σακηεπη.αλάλ. 

82 3-3-5-95 7 - 113 3-7-9-90 2 Σακηεπη.αλάλ. 

83 9-4-3-90 6 - 114 3-7-9-10 2 Σακηεπη.αλάλ. 

84 8-9-5-95 6 Σακηεπη.αλάλ. 115 3-5-2-80 2 - 

85 8-6-3-50 6 - 116 3-1-3-95 2 Σακηεπη.αλάλ. 

86 5-2-3-50 6 - 117 2-9-3-40 2 - 

87 4-5-5-90 6 Σακηεπη.αλάλ. 118 3-5-7-80 1 Σακηεπη.αλάλ. 

88 4-4-2-50 6 - 119 6-1-2-90 0 - 

89 3-8-6-50 6 - 120 7-1-3-80 0 - 

90 3-7-9-50 6 Σακηεπη.αλάλ. 121 6-1-2-38 0 - 

91 2-9-4-90 6 Σακηεπη.αλάλ. 122 5-3-4-85 0 - 

92 1-8-2-80 6 - 123 3-7-7-85 0 Σακηεπη.αλάλ. 

93 1-6-2-80 6 Σακηεπη.αλάλ. 124 3-7-5-95 0 - 

 

Βάζεη ησλ δχν παξαπάλσ πηλάθσλ νη ζηαζκνί πνπ ηθαλνπνηνχλ ηα δχν θξηηήξηα (ρξνλνζεηξά > 20 έηε & 

απνπζία ηακηεπηήξα αλάληε ηνπ ζηαζκνχ) είλαη ζην ζχλνιφ ηνπο 34 θαη παξνπζηάδνληαη ζηελ Δηθφλα 4-1 

ελψ αλαιπηηθφηεξα δίλνληαη ζηνλ Πίλαθα 4-4. Πεξηζζφηεξα ζηνηρεία γηα ηνπο ζηαζκνχο απηνχο, 

παξνπζηάδνληαη ζην Παξάξηεκα Γ. 
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Δηθφλα 4-1: ηαζκνί γηα ηνπο νπνίνπο ππάξρνπλ κεηξήζεηο γηα πεξηζζφηεξα απφ 20 έηε θαη επηπιένλ δελ 
ππάξρνπλ ηακηεπηήξεο θξαγκάησλ αλάληε απηψλ 

 

Πίλαθαο 4-4 ηαζκνί νη νπνίνη ηθαλνπνηνχλ ηα θξηηήξηα 

α/α Όλνκα ζηαζκνύ Έηε κεηξήζεσλ α/α Όλνκα ζηαζκνύ Έηε κεηξήζεσλ 

1 r2-2-3-95 43 18 r7-2-7-05 33 

2 r2-2-6-60 43 19 r2-8-3-10 31 

3 r3-3-1-70 42 20 r3-5-1-50 31 

4 r3-3-2-60 42 21 r1-4-2-15 29 

5 r3-3-3-95 42 22 r2-3-4-95 28 

6 r3-7-1-50 42 23 r2-3-8-60 28 

7 r7-2-3-50 42 24 r2-4-6-70 28 

8 r3-4-2-90 41 25 r2-4-6-80 28 

9 r6-1-1-80 40 26 r8-7-3-60 28 

10 r1-1-3-95 39 27 r9-6-2-90 28 

11 r8-2-2-90 38 28 r8-9-5-40 26 

12 r1-3-5-05 37 29 r2-3-4-80 26 

13 r3-2-1-85 36 30 r8-5-1-90 26 

14 r1-1-7-95 36 31 r8-8-2-50 26 

15 r2-7-2-75 35 32 r8-5-1-60 24 

16 r9-4-3-80 34 33 r8-2-4-10 24 

17 r6-1-1-85 33 34 r3-3-3-15 23 
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4.4 ηαηηζηηθή Αλάιπζε Γείγκαηνο Υξνλνζεηξώλ 

χκθσλα κε ηελ αξρηθή ηδέα, ε νπνία πξνηάζεθε απφ ην Σκήκα Αλαπηχμεσο Τδάησλ, απαηηείην λα 

πξνζαξκνζηεί ζην δείγκα ησλ ρξνλνζεηξψλ ησλ παξνρψλ, ζεσξεηηθέο θαηαλνκέο ψζηε λα εληνπηζηεί ε 

βέιηηζηε θαηαλνκή ε νπνία πξνζνκνηάδεη ηα παξαηεξεκέλα ζηνηρεία. Αλ ιάβεη θαλείο ππφςε ην γεγνλφο φηη 

ηα κφλα δηαζέζηκα ζηνηρεία είλαη ζηηγκηαίεο κέγηζηεο κεληαίεο ρξνλνζεηξέο παξνρψλ, ρσξίο ηελ πιήξε 

θαηαλνκή ηεο απνξξνήο (πιεκκπξνγξαθήκαηα) αιιά νχηε θαη ηελ θαηαλνκή ηεο βξνρήο, γηα ηα επεηζφδηα 

πνπ πξνθάιεζαλ ηε ζπγθεθξηκέλε απνξξνή, ε ζπγθεθξηκέλε κεζνδνινγία ζεσξεηηθψλ θαηαλνκψλ κπνξεί 

λα απνηειέζεη κηα θαιή εθηίκεζε γηα ηνλ ππνινγηζκφ πιεκκπξψλ κε κεγάιεο πεξηφδνπο επαλαθνξάο.    

Αθνινπζψληαο ηε κεζνδνινγία απηή, γηα θάζε ζηαζκφ πξνζαξκφζηεθαλ ζεσξεηηθέο θαηαλνκέο φπσο γηα 

παξάδεηγκα νη Gumbel, Weibul, Pareto, L-Moments GEV-Max, L-Moments EV3-Min, L-Moments EV1-Max 

ψζηε λα εληνπηζηεί ε θαηαλνκή πνπ πξνζεγγίδεη θαιχηεξα ηα δεδνκέλα ηεο Κχπξνπ, δειαδή ε επηινγή ηεο 

ζεσξεηηθήο θαηαλνκήο πηζαλνηήησλ ε νπνία ηαηξηάδεη πεξηζζφηεξν ζηα ηζηνξηθά ζηνηρεία (Μηκίθνπ, 2006).  

Ζ δηαδηθαζία απηή πξαγκαηνπνηήζεθε κε ρξήζε ηνπ «Τδξνγλώκσλα – έθδνζε 4» (εξεπλεηηθή νκάδα 

«Ηηηά») κέζσ ηεο εθαξκνγήο «Ππζία», ε νπνία πξνηείλεηαη γηα ζηαηηζηηθέο αλαιχζεηο, θαη ζηελ νπνία 

πεξηέρνληαη νη ζεσξεηηθέο θαηαλνκέο πηζαλφηεηαο. Δθηφο απφ ηελ πξνζαξκνγή ησλ ζεσξεηηθψλ θαηαλνκψλ 

γίλεηαη θαη ε αμηνιφγεζή ηνπο θαη ν έιεγρνο θαηαιιειφηεηαο ηνπο, δειαδή θαηά πφζν θάζε κηα απφ απηέο 

θξίλεηαη θαηάιιειε λα πξνζνκνηάζεη ηηο πξαγκαηηθέο κεηξήζεηο. ηελ παξνχζα εξγαζία ν έιεγρνο 

θαηαιιειφηεηαο πξαγκαηνπνηείηαη κε ην ηεζη ρ2 ην νπνίν βαζίδεηαη ζηνλ έιεγρν ησλ απνθιίζεσλ κεηαμχ ηεο 

ρξνλνζεηξάο θαη ησλ ηηκψλ πνπ πξνβιέπνληαη απφ ηε ζεσξεηηθή θαηαλνκή (Μηκίθνπ, 2006). Γεληθφηεξα 

αλαθέξεηαη φηη γηα ηελ πξαγκαηνπνίεζε ηνπ ηεζη ρ2 επηιέρζεθε αξηζκφο θιάζεσλ, k, ηέηνηνο ψζηε ην 

ζεσξεηηθφ δπλακηθφ ησλ θιάζεσλ λα είλαη κεγαιχηεξν απφ 5, δειαδή k≤n/5 φπνπ n ην κήθνο ηεο 

ρξνλνζεηξάο (Δξεπλεηηθή Οκάδα «Ηηηά», 2010). Δπίζεο ζεκεηψλεηαη φηη ζηνλ «Τδξνγλψκσλα» ε ηηκή ρ2 

ππνινγίδεηαη γηα ηα επίπεδα εκπηζηνζχλεο, α: 1%, 5% θαη 10% θαη γηα λα θξηζεί απνδεθηή ε θαηαλνκή ζα 

πξέπεη ην ηεζη ρ2 λα δίλεη θαηάιιειε ηελ θαηαλνκή θαη ζηα ηξία επίπεδα εκπηζηνζχλεο. ηηο πεξηπηψζεηο 

πνπ πεξηζζφηεξεο ηεο κηαο θαηαλνκέο παξνπζηάδνπλ απνδεθηή πξνζαξκνγή ζην δείγκα, σο θαιχηεξε 

θαηαλνκή νξίδεηαη απηή ή απηέο πνπ δίλνπλ ηελ πςειφηεξε ηηκή a (Attained a ή Δπηηεπρζέλ α) φπσο απηή 

νξίδεηαη ζηνλ «Τδξνγλψκσλα». 

Αθνχ πξνζαξκφζηεθαλ ζεσξεηηθέο θαηαλνκέο θαη ζηα 34 δείγκαηα ησλ ρξνλνζεηξψλ παξνρψλ 

παξαηεξήζεθε φηη ε θαηαλνκή L-Moments GEV-Max πξνζαξκφδεηαη ηθαλνπνηεηηθά ζην κεγαιχηεξν κέξνο 

ησλ ρξνλνζεηξψλ. ηνλ Πίλαθα 4-6 πνπ αθνινπζεί, παξνπζηάδνληαη ηα απνηειέζκαηα πνπ ιήθζεθαλ θαηά 

ηελ πξνζαξκνγή ηεο ζεσξεηηθήο θαηαλνκήο  L-Moments GEV-Max ζηα δείγκαηα ησλ ρξνλνζεηξψλ ησλ 34 

ιεθαλψλ πνπ έρνπλ επηιεγεί (ζεκεηψλεηαη φηη κε πξάζηλν ρξψκα παξνπζηάδνληαη νη ζηαζκνί γηα ηνπο 

νπνίνπ ε ζπγθεθξηκέλε ζεσξεηηθή θαηαλνκή θξίλεηαη κε απνδεθηή ελψ κε θφθθηλν ρξψκα παξνπζηάδνληαη 

νη ζηαζκνί γηα ηνπο νπνίνπ θακηά ζεσξεηηθή θαηαλνκή δελ θξίλεηαη απνδεθηή γηα πξνζαξκνγή ζην δείγκα 

ηνπο) θαζψο επίζεο θαη νη ηηκέο παξνρήο γηα κεγαιχηεξεο πεξηφδνπο επαλαθνξάο φπσο πξνθχπηνπλ απφ 
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ηε ζεσξεηηθή θαηαλνκή θαη πην ζπγθεθξηκέλα γηα ηηο πεξηφδνπο επαλαθνξάο πνπ ελδηαθέξνπλ ζηελ 

παξνχζα εξγαζία θαη αλαθέξνληαη ζην Κεθάιαην 7 (Σ=10,100,500,1000 έηε). 

Πίλαθαο 4-5 Πξνζαξκνγή ζεσξεηηθήο θαηαλνκήο L-Moments GEV-Max ζηηο ρξνλνζεηξέο ησλ 34 ζηαζκψλ 
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1 1-1-3-95 38,726 39 8 L-Moments GEV-Max 9,89 40,58 100,67 147,95 

2 1-1-7-95 112,321 36 8 L-Moments GEV-Max 14,83 52,38 115,26 160,49 

3 1-3-5-05 68,513 37 8 L-Moments GEV-Max 17,6 45,84 81,97 104,26 

4 1-4-2-15 21,44 29 6 L-Moments GEV-Max 3,55 7,22 10,68 12,47 

5 2-2-3-95 63,895 43 9 L-Moments GEV-Max 17,09 85,29 243,04 379,52 

6 2-2-6-60 78,968 43 9 L-Moments GEV-Max 71,33 191,52 640,87 1074,85 

7 2-3-4-80 45,048 26 6 L-Moments GEV-Max 5,49 38,66 146,07 258,5 

8 2-3-4-95 50,144 28 6 L-Moments GEV-Max 3,11 21,23 75,7 130,36 

9 2-3-8-60 15,921 28 6 L-Moments GEV-Max 1,07 7,75 30,73 55,61 

10 2-4-6-70 27,875 28 6 L-Moments GEV-Max 4,24 24,63 80,08 132,66 

11 2-4-6-80 5,227 28 6 L-Moments GEV-Max 1,01 9,93 46,51 90,22 

12 2-7-2-75 38,168 35 7 L-Moments GEV-Max 7,93 32,31 78,83 114,91 

13 2-8-3-10 47,805 31 7 L-Moments GEV-Max 11,77 51,11 129,91 192,73 

14 3-2-1-85 22,670 36 8 L-Moments GEV-Max 11,86 32,74 60,17 77,34 

15 3-3-1-70 15,884 42 8 L-Moments GEV-Max 6,97 36,97 113,34 183,11 

16 3-3-2-60 10,968 42 8 L-Moments GEV-Max 2,61 6,63 11,56 14,52 

17 3-3-3-15 42,401 23 5 L-Moments GEV-Max 9,44 37,72 94,39 139,58 

18 3-3-3-95 62,351 42 8 L-Moments GEV-Max 12,16 44,55 104,92 151,12 

19 3-4-2-90 32,615 41 9 L-Moments GEV-Max 7,43 61,65 250,61 456,78 

20 3-5-1-50 14,368 31 7 L-Moments GEV-Max 10,93 59,6 184,09 298,13 

21 3-7-1-50 77,064 42 8 L-Moments GEV-Max 48,95 159,83 332,29 451,24 

22 6-1-1-80 14,162 40 9 L-Moments GEV-Max 11 37,67 82,31 114,43 

23 6-1-1-85 29,761 33 7 L-Moments GEV-Max 23,31 71,12 142,55 190,7 

24 7-2-3-50 8,999 42 9 L-Moments GEV-Max 5,72 51,6 220,78 411,29 

25 7-2-7-05 22,567 33 7 L-Moments GEV-Max 1,5 3,08 4,47 5,15 

26 8-2-2-90 18,81 38 8 L-Moments GEV-Max 22,53 84,3 191,31 269,82 

27 8-2-4-10 52,22 24 5 L-Moments GEV-Max 24,67 82,02 169,36 228,88 

28 8-5-1-60 20,102 24 5 L-Moments GEV-Max 14,28 73,15 211,61 332,54 

29 8-5-1-90 52,74 26 6 L-Moments GEV-Max 13,34 62,08 164,06 247,41 

30 8-7-3-60 31,410 28 6 L-Moments GEV-Max 26,13 45,18 58,48 64,25 

31 8-8-2-50 30,902 26 6 L-Moments GEV-Max 15,67 43,45 78,17 99,29 

32 8-9-5-40 86,755 26 6 L-Moments GEV-Max 21,93 78,96 172,77 239,59 

33 9-4-3-80 66,838 34 7 L-Moments GEV-Max 13,82 30,92 48,38 57,84 

34 9-6-2-90 67,505 28 6 L-Moments GEV-Max 7,54 27,26 65,18 94,72 

 



Κεθάιαην 4: Αλάιπζε Ηζηνξηθνχ Γείγκαηνο Γεδνκέλσλ – Κξηηήξηα Δπηινγήο ηαζκψλ 

Γαιηνχλα Διέλε, Πνιηηηθφο Μεραληθφο ΔΜΠ ειίδα 58 

 

Αθνινχζσο παξνπζηάδνληαη ελδεηθηηθά νη θακπχιεο πξνζαξκνγήο ηεο ζεσξεηηθήο θαηαλνκήο L-Moments 

GEV-Max ζε δχν δείγκαηα ρξνλνζεηξψλ, γηα ηηο ιεθάλεο 1-4-2-15 (Δηθφλα 4-2) θαη 3-3-2-60 (Δηθφλα 4-3) γηα 

ηηο νπνίεο ην επηηεπρζέλ α ήηαλ ηεο ηάμεσο ηνπ 60% θαη 95% αληίζηνηρα, ελψ φιεο νη πεξηπηψζεηο γηα ηηο 

νπνίεο ε θαηαλνκή είλαη απνδεθηή παξνπζηάδνληαη ζην Παξάξηεκα Γ. 

Weibull L-Moments GEV Max

Exceedance probability  (%) - scale: Normal distribution
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Δηθφλα 4-2 Πξνζαξκνγή ζεσξεηηθήο θαηαλνκήο L-Moments GEV-Max ζηε ρξνλνζεηξά ησλ παξνρψλ ηνπ 
ζηαζκνχ 1-4-2-15 

Weibull L-Moments GEV Max

Exceedance probability  (%) - scale: Normal distribution
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Δηθφλα 4-3 Πξνζαξκνγή ζεσξεηηθήο θαηαλνκήο L-Moments GEV-Max ζηε ρξνλνζεηξά ησλ παξνρψλ ηνπ 
ζηαζκνχ 3-3-2-60 
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Δμεηάδνληαο φια ηα δηαγξάκκαηα ηνπ Παξαξηήκαηνο Γ, παξαηεξείηαη φηη ε ζεσξεηηθή θαηαλνκή            

L-Moments GEV-Max (φπσο θαη φιεο νη ππφινηπεο) πξνζαξκφδνληαη αξθεηά θαιά ζηηο κηθξέο ηηκέο 

παξνρψλ (ζπλήζεηο απνξξνέο) ελψ δελ απνθιίλνπλ αξθεηά ζηηο πεξηπηψζεηο πιεκκπξψλ ρακειήο 

πηζαλφηεηαο (κεγάιεο πεξίνδνη επαλαθνξάο). πλεπψο, εθφζνλ απηφ πνπ ελδηαθέξεη πεξηζζφηεξν είλαη ν 

ππνινγηζκφο ησλ ζπαληφηεξσλ πιεκκπξηθψλ αηρκψλ, θξίλεηαη φηη ε ρξήζε ζεσξεηηθψλ θαηαλνκψλ δελ 

είλαη θαζφινπ ηθαλνπνηεηηθή ελψ κπνξεί λα ζεσξεζεί αθφκα θαη επηθίλδπλε θαη σο εθ ηνχηνπ ε 

ζπγθεθξηκέλε κεζνδνινγία δελ πξνηείλεηαη γηα ηελ εθηίκεζε πιεκκπξψλ ζηελ πεξίπησζε ηεο Κχπξνπ. 

Αμίδεη λα ζεκεησζεί φηη ην γεγνλφο πσο ε ζπγθεθξηκέλε κεζνδνινγία πάζρεη κπνξεί λα νθείιεηαη ζην θιίκα 

ηεο πεξηνρήο (εκθαλίδνληαη κεγάιεο πεξίνδνη μεξαζίαο θαη πεξίνδνη κε εμαηξεηηθά κεγάιεο, γηα ηελ πεξηνρή, 

απνξξνέο) γηα ην ιφγν απηφ κηα θαιχηεξε πξνζέγγηζε ζα δηλφηαλ ζηελ πεξίπησζε πνπ ην κήθνο ησλ 

ρξνλνζεηξψλ πνπ δηαηίζεληαη ήηαλ αθφκα κεγαιχηεξν.  
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Κεθάιαην 5: ΔΠΔΞΔΡΓΑΙΑ ΦΤΙΟΓΡΑΦΙΚΧΝ ΥΑΡΣΧΝ 

Ζ επεμεξγαζία ησλ δεδνκέλσλ (θπζηνγξαθηθψλ ραξηψλ ηεο πεξηνρήο) έγηλε κε ρξήζε γεσγξαθηθνχ 

ζπζηήκαηνο πιεξνθνξηψλ (GIS).   

Αξρηθά, γηα λα θαηαζηεί δπλαηή ε επεμεξγαζία ησλ ζηνηρείσλ απαξαίηεην ήηαλ λα κεηαηξαπνχλ φινη νη 

ράξηεο ζε κνξθή ςεθηδσηνχ θαλάβνπ. Ζ δνκή ςεθηδσηψλ (raster ή αιιηψο grid) δεδνκέλσλ, είλαη επξέσο 

ρξεζηκνπνηνχκελε εμαηηίαο ηεο επθνιίαο πνπ παξέρεη ζηελ εθαξκνγή καζεκαηηθψλ αιγνξίζκσλ ζηνπο 

ειεθηξνληθνχο ππνινγηζηέο.  

Ζ δηαδηθαζία πνπ αθνινπζήζεθε, ζην GIS, γηα ηε κεηαηξνπή ησλ αξρηθώλ δεδνκέλσλ ζε κνξθή 

ςεθηδσηνύ θαλάβνπ είλαη, ελ ζπληνκία, ε εμήο: 

 Spatial analyst                 Convert                Features to raster               Input features: επηιέγσ ην αξρηθφ 

αξρείν δεδνκέλσλ, Output cell size: επηιέγσ ηελ ίδηα αλάιπζε κε ην ςεθηαθφ κνληέιν εδάθνπο DEM (εδψ 

είλαη 30m), Output raster: επηιέγσ ηε δηαδξνκή απνζήθεπζεο θαη ην φλνκα ηνπ λένπ αξρείνπ.       

5.1 Δπεμεξγαζία ράξηε ρξήζεσλ γεο (Corinne) 

Ολνκαηνινγία ρξήζεσλ γεο θαηά Corinne Land Cover (CLC): 

Οη ρξήζεηο γεο δηαρσξίδνληαη ζε 3 επίπεδα. Σν πξψην επίπεδν απνηειείηαη απφ 5 θαηεγνξίεο, ην δεχηεξν 

επίπεδν δηαρσξίδεηαη ζε 15 θαηεγνξίεο ελψ ην ηξίην θαη ηειεπηαίν επίπεδν δηαρσξίδεηαη ζε 44 θαηεγνξίεο. 

Ο δηαρσξηζκφο απηφο ησλ επηπέδσλ ζηηο δηάθνξεο θαηεγνξίεο ρξήζεσλ γεο παξνπζηάδνληαη ζηνλ    

Πίλαθα 5-1 πνπ αθνινπζεί. 

Απφ ηνλ αξρηθφ ράξηε ησλ δεδνκέλσλ, Δηθφλα 3-2, πξνέθπςαλ ηξεηο δηαθνξεηηθνί ράξηεο, θάζε έλαο εθ ησλ 

νπνίσλ παξνπζηάδεη έλα επίπεδν δηαρσξηζκνχ ησλ ρξήζεσλ θαηά Corinne. ηελ Δηθφλα 5-1 δείρλνληαη νη 5 

θαηεγνξίεο ηνπ πξψηνπ επηπέδνπ φπσο απηέο εκθαλίδνληαη ζηελ Κχπξν, ζηελ Δηθφλα 5-2 δείρλνληαη νη 14 

θαηεγνξίεο ηνπ δεχηεξνπ επηπέδνπ πνπ εκθαλίδνληαη ζην λεζί ελψ ζηελ Δηθφλα  5-3 παξνπζηάδνληαη νη 34 

(απφ ην ζχλνιν ησλ 44) θαηεγνξίεο ηνπ ηξίηνπ επηπέδνπ. 
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Πίλαθαο 5-1 Ολνκαηνινγία CLC (Ministry of Agriculture, 2005, CORINE Land Cover 2000) 

1. Σερλεηέο 
επηθάλεηεο 

 1.1 Αζηηθή νηθνδφκεζε  
1.1.1 πλερήο αζηηθή νηθνδφκεζε 

1.1.2 Γηαθεθνκκέλε αζηηθή νηθνδφκεζε 

1.2 Βηνκεραληθέο, εκπνξηθέο δψλεο θαη 
δίθηπα επηθνηλσλίαο 

1.2.1 Βηνκεραληθέο ή εκπνξηθέο δψλεο 

1.2.2 Οδηθά θαη ζηδεξνδξνκηθά δίθηπα θαη 
γεηηληάδνπζα γε 

1.2.3 Εψλεο ιηκέλσλ 

1.2.4 Εψλεο αεξνδξνκίσλ 

1.3 Οξπρεία, ρψξνη απνξξίςεσο 
απνξξηκκάησλ θαη ρψξνη νηθνδφκεζεο 

1.3.1 Υψξνη εμφξπμεο νξπθηψλ 

1.3.2 Υψξνη απφξξηςεο απνξξηκκάησλ 

1.3.3 Υψξνη νηθνδφκεζεο 

1.4 Σερλεηέο, κε γεσξγηθέο δψλεο 
πξαζίλνπ 

1.4.1 Πεξηνρέο αζηηθνχ πξαζίλνπ 

1.4.2 Δγθαηαζηάζεηο αζιεηηζκνχ θαη αλαςπρήο 

2. Γεσξγηθέο πεξηνρέο  

2.1 Αξφζηκε γε  

2.1.1 Με αξδεχζηκε-αξφζηκε γε 

2.1.2 Μφληκα αξδεπφκελε γε 

2.1.3 Οξπδψλεο* 

2.2 Μφληκεο θαιιηέξγεηεο 

 2.2.1 Ακπειψλεο 

2.2.2 Οπσξνθφξα δέληξα θαη θπηείεο κε 
ζαξθψδεηο θαξπνχο 

2.2.3 Διαηψλεο 

2.3 Ληβάδηα  2.3.1 Ληβάδηα 

2.4 Δηεξνγελείο γεσξγηθέο πεξηνρέο 

 2.4.1 Δηήζηεο θαιιηέξγεηεο πνπ ζπλδένληαη κε 
κφληκεο θαιιηέξγεηεο 

2.4.2 χλζεηα ζπζηήκαηα θαιιηέξγεηαο 

2.4.3 Γε πνπ θαιχπηεηαη θπξίσο απφ γεσξγία κε 
ζεκαληηθέο εθηάζεηο θπζηθήο βιάζηεζεο 

2.4.4 Γεσξγν-δαζηθέο πεξηνρέο* 

3. Γάζε θαη εκη-
θπζηθέο πεξηνρέο 

3.1 Γάζε  

3.1.1 Γάζνο πιαηχθπιισλ 

3.1.2 Γάζνο θσλνθφξσλ 

3.1.3 Μηθηφ δάζνο 

3.2 πλδπαζκνί ζακλψδνπο θαη/ή πνψδνπο 
βιάζηεζεο 

3.2.1 Φπζηθνί βνζθφηνπνη 

3.2.2 Θάκλνη θαη ρεξζφηνπνη* 

3.2.3 θιεξνθπιιηθή βιάζηεζε 

3.2.4 Μεηαβαηηθέο δαζψδεηο-ζακλψδεηο εθηάζεηο 

3.3 Αλνηρηνί ρψξνη κε ιίγε ή θαζφινπ 
βιάζηεζε 

3.3.1 Παξαιίεο, ακκφινθνη, ακκνπδηέο 

3.3.2 Απνγπκλσκέλνη βξάρνη 

3.3.3 Δθηάζεηο κε αξαηή βιάζηεζε 

3.3.4 Απνηεθξσκέλεο εθηάζεηο 

3.3.5 Παγεηψλεο θαη αηψλην ρηφλη* 

4. Τγξέο δψλεο  

4.1 Δζσηεξηθέο πγξέο δψλεο 
4.1.1 Βάιηνη ζηελ ελδνρψξα 

4.1.2 Σπξθψλεο* 

4.2 Παξαζαιάζζηεο πγξέο δψλεο  

4.2.1 Παξαζαιάζζηνη βάιηνη 

4.2.2 Αιπθέο* 

4.2.3 Παιηξξνηαθά επίπεδα* 

5. Τδάηηλεο 
επηθάλεηεο  

5.1 Υεξζαία χδαηα  
5.1.1 Ρνέο πδάησλ 

5.1.2 πιινγέο πδάησλ 

5.2 Θαιάζζηα χδαηα  

5.2.1 Παξάθηηεο ιηκλνζάιαζζεο* 

5.2.2 Δθβνιέο πνηακψλ* 

5.2.3 Θάιαζζα θαη σθεαλφο* 

εκείσζε: κε * ζεκεηψλνληαη νη θαηεγνξίεο πνπ δελ εκθαλίδνληαη ζην CLC ηεο Κχπξνπ 
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Δηθφλα 5-1: Καηαλνκή ρξήζεσλ γεο γηα ην πξψην επίπεδν θαηά CLC (5 θαηεγνξίεο) 

 

Δηθφλα 5-2: Καηαλνκή ρξήζεσλ γεο γηα ην δεχηεξν επίπεδν θαηά CLC (ζπλνιηθά 15 θαηεγνξίεο, ζηελ 
Κχπξν εκθαλίδνληαη νη 14) 
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Δηθφλα 5-3: Καηαλνκή ρξήζεσλ γεο γηα ην ηξίην επίπεδν θαηά CLC (ζπλνιηθά 44 θαηεγνξίεο, ζηελ Κχπξν 
εκθαλίδνληαη νη 34) 

5.2 Δπεμεξγαζία εδαθνινγηθνύ ράξηε 

Απφ ηε κεηαηξνπή ηνπ αξρηθνχ (shapefile) δεδνκέλνπ εδαθνινγηθνχ ράξηε, Δηθφλα 3-3, ζε δνκή ςεθηδσηψλ 

δεδνκέλσλ πξνέθπςε ν αθφινπζνο ράξηεο, ηεο Δηθφλαο 5-4, ζηνλ νπνίν δηαθξίλνληαη νη 20 εδαθηθνί 

ζρεκαηηζκνί πνπ εκθαλίδνληαη ζην λεζί. 

 

Δηθφλα 5-4: Δπηθαλεηαθή απεηθφληζε εδαθηθψλ ζρεκαηηζκψλ Κχπξνπ 
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Γηα ηελ επεμήγεζε ησλ ζρεκαηηζκψλ, πνπ εκθαλίδνληαη, παξαηίζεηαη ν Πίλαθαο 5-2, ζε αληηζηνίρηζε κε ην 

ππφκλεκα ηεο επηθαλεηαθήο απεηθφληζεο ησλ εδαθηθψλ ζρεκαηηζκψλ ηεο Δηθφλαο 5-4. 

Πίλαθαο 5-2 Αληηζηνίρηζε θσδηθνχ ρξψκαηνο κε εδαθηθφ ζρεκαηηζκφ 

Κσδηθόο Δδαθηθόο ζρεκαηηζκόο 

1 eutric-lithic-LEPTOSOLS and eutric-skeletic-REGOSOLS 

2 eutric-CAMBISOLS and eutric-anthropic-REGOSOLS 

3 lithic -LEPTOSOLS and epipetric -CALCISOLS 

4 calcaric-lithic-LEPTOSOLS and calcaric-leptic-REGOSOLS 

5 epipetric-CALCISOLS and leptic-chromic-LUVISOLS 

6 calcic-LUVISOLS and chromic-vertic-LUVISOLS 

7 skeletic-calcaric-REGOSOLS and calcaric-lithic-LEPTOSOLS 

8 calcaric-rendzic-LEPTOSOLS and calcaric-leptic-CAMBISOLS 

9 calcaric-leptic-REGOSOLS and lithic-LEPTOSOLS 

10 vertic-CAMBISOLS and calcaric-REGOSOLS 

11 calcaric-fluvic-CAMBISOLS and vertic-CAMBISOLS 

12 calcaric-CAMBISOLS and calcaric-REGOSOLS 

13 vertic-CAMBISOLS and calcaric-REGOSOLS 

14 eutric-chromic-VERTISOLS 

15 calcaric-lithic LEPTOSOLS 

16 gleyic-SOLONCHALKS 

17 skeletic-leptic-REGOSOLS 

18 vertic-leptic-CAMBISOLS and chromic-VERTISOLS 

19 gypsiric-REGOSOLS and leptic-GYPSISOLS 

20 Salt Lake Deposits 

 

εκεηψλεηαη φηη ζηνλ παξαπάλσ πίλαθα ν εδαθηθφο ζρεκαηηζκφο πνπ αλαθέξεηαη πξψηνο είλαη ην 

επηθαλεηαθφ ζηξψκα ελψ ν εδαθηθφο ζρεκαηηζκφο πνπ αλαθέξεηαη δεχηεξνο είλαη ην ππεδάθην ζηξψκα. 

Γηα ηελ θαιχηεξε θαηαλφεζε ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ ησλ δηαθφξσλ εδαθηθψλ ζρεκαηηζκψλ γίλεηαη ε 

παξαθάησ ιεπηνκεξέζηεξε αλαθνξά ζε κεξηθνχο απφ ηνπο ζεκαληηθφηεξνπο εδαθηθνχο ζρεκαηηζκνχο 

(Κνινθνηξψλε, 2010) (Μαληνχδα, 2008) (NPRO ENGINEERING LTD, 2010). 

Cambisols: ραξαθηεξίδνληαη απφ ηελ απνπζία ζηξψκαηνο ζπζζσξεπκέλνπ αξγίινπ, ρνχκνπο, 

πδαηνδηαιπηψλ αιάησλ ή νμεηδίσλ ηνπ ζηδήξνπ. Απφ ην ίδην πιηθφ ην νπνίν δελ έρεη ππνζηεί δηάβξσζε, 

δηαθέξνπλ φζνλ αθνξά ζηελ αδξαλή ηνπο δνκή, ζην ρξψκα, ζηελ πεξηεθηηθφηεηα ζε άξγηιν, ζηελ 

πεξηεθηηθφηεηα ζε αλζξαθηθά ή άιιεο ηδηφηεηεο πνπ δίλνπλ θάπνηα απφδεημε δηαδηθαζηψλ ζρεκαηηζκνχ 

εδάθνπο. Δίλαη ε δεχηεξε πην εθηεηακέλε θαηεγνξία εδαθψλ, επί ην πιείζηνλ ζε βφξεηεο πνιηθέο πεξηνρέο, 

ζε πεξηνρέο κε απμεκέλα πνζνζηά δηάβξσζεο θαη ζε πεξηνρέο παξαπιήζηνπ πιηθνχ πνπ αληηζηέθεηαη ζηελ 

θίλεζε ηεο αξγίινπ. Γελ είλαη ζχλεζεο λα βξίζθνληαη ζε πγξά ηξνπηθά θιίκαηα. ε γεληθέο γξακκέο απηφο ν 
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ηχπνο εδάθνπο είλαη πνιχ θαιφο σο θαιιηεξγήζηκε γε. ε εχθξαην θιίκα θαη κε πςειή βάζε θνξεζκνχ 

ζεσξείηαη σο έλα απφ ηα πην παξαγσγηθά εδάθε ζηε γε.  

Luvisols: ραξαθηεξίδνληαη ηερληθά απφ κηα επηθάλεηα ζπζζψξεπζεο ρνχκνπο ην νπνίν βξίζθεηαη πάλσ 

απφ έλα εθηεηακέλα εθπιπκέλν ζηξψκα πνπ ζηεξείηαη ζρεδφλ ηειείσο απφ άξγηιν θαη απφ νξπθηά πνπ 

πεξηέρνπλ ζίδεξν. Κάησ απφ ηα πξναλαθεξζέληα βξίζθεηαη έλα ζηξψκα αλάκεηθηνπ ζπζζσξεπκέλνπ 

αξγίινπ πνπ έρεη πςειά επίπεδα απφ ζξεπηηθά ζηνηρεία πνπ ζπληζηψληαη απφ αζβέζηην, καγλήζην, λάηξην 

ή πνηάζην. Μεηξηθφ πιηθφ είλαη κηα επξεία γθάκα κε ελνπνηεκέλσλ πιηθψλ ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ 

αιινπβηαθψλ, θνιινπβηαθψλ θαη ησλ αηνιηθψλ απνζέζεσλ. πλαληάηαη ζε επίπεδεο ή ειαθξά θεθιηκέλεο 

πεξηνρέο ςπρξνχ θαη ζεξκνχ θιίκαηνο. Σα πεξηζζφηεξα εδάθε απηήο ηεο θαηεγνξίαο είλαη γφληκα ζπλεπψο 

θαη θαηάιιεια γηα έλα επξχ πεδίν θαιιηεξγεηψλ.  

Fluvisols: ραξαθηεξίδνληαη ηερληθά απφ έλαλ αζζελή ή κε ππάξρσλ εδάθην νξίδνληα θαη κεηξηθφ πιηθφ ην 

νπνίν πξνέξρεηαη απφ θάπνην πνηάκη, κία ιίκλε ή ζαιάζζηα ηδήκαηα πνπ ελαπνηίζεληαη αλά ηαθηά ρξνληθά 

δηαζηήκαηα ή ζην πξφζθαην παξειζφλ. Απηά ηα εδάθε επηδεηθλχνπλ έλα ζηξσκαηνπνηεκέλν πξνθίι πνπ 

αληαλαθιά ην πξνζρσζηαθφ ηνπο ηζηνξηθφ ή κία αθαλφληζηε ζηξσκαηνπνίεζε ρνχκνπο, θαη νξγαληθψλ 

ηδεκάησλ φπνπ ην πεξηερφκελν ηνπ νξγαληθνχ άλζξαθα κεηψλεηαη κε ην βάζνο. Μεγάιεο δηαθνξνπνηήζεηο 

παξαηεξνχληαη ζηελ πθή θαη ηε ζχλζεζε ησλ νξγαληθψλ. Σν πεξηβάιινλ ζην νπνίν βξίζθνληαη είλαη 

αιινπβηαθέο πεδηάδεο, ζαιάζζηα έιε θαη ζε φιεο ηηο θιηκαηηθέο δψλεο. Ζ ζεκαληηθή γνληκφηεηα ησλ 

πεξηζζφηεξσλ εδαθψλ Fluvisol αλαγλσξίζηεθε απφ πξντζηνξηθέο πεξηνρέο.  

Leptosol: ιφγσ ηεο ζπλερνχο δηάβξσζεο απφ ηνλ άλεκν θαη ην λεξφ ή ηνπ ξερνχ βάζνπο ζε ζθιεξφ 

κεηξηθφ πέηξσκα εκθαλίδνπλ ιίγε ή ζρεδφλ θαζφινπ νξηδνληίσζε ή ζηξσκαηνπνίεζε πνπ είλαη 

ραξαθηεξηζηηθφ ησλ ππνινίπσλ εδαθψλ. Σν κεηξηθφ πέηξσκα κπνξεί λα είλαη απφ δηάθνξα είδε 

ζπλερφκελσλ βξάρσλ ή κε ελνπνηεκέλσλ πιηθψλ κε ιηγφηεξν απφ 20% ιεπηνχ εδάθνπο. Σν πεξηβάιινλ 

ηνπο είλαη θαηά θχξην ιφγν γε ζε κέηξηα ή πςειά πςφκεηξα θαη κε έληνλα ηεκαρηζκέλε ηνπνγξαθία. 

Βξίζθνληαη ζε φιεο ηηο θιηκαηηθέο δψλεο, ζε πεξηνρέο πνπ πθίζηαληαη έληνλε δηάβξσζε. Σα ζπγθεθξηκέλα 

εδάθε έρνπλ δπλαηφηεηα λα ρξεζηκνπνηεζνχλ σο βνζθνηφπηα ηηο πγξέο επνρέο θαζψο θαη σο δαζηθέο 

εθηάζεηο. 

Vertisol: είλαη έλα έδαθνο ην νπνίν έρεη πςειή πεξηεθηηθφηεηα ζε άξγηιν πνπ είλαη γλσζηφο σο 

κνληκνξπινλίηεο θαη ζρεκαηίδεη βαζηέο ξσγκέο ζε μεξέο πεξηφδνπο. Σα εδάθε απηά ζρεκαηίδνληαη απφ 

πςειά βαζηθνχο βξάρνπο (π.ρ. βαζάιηεο) ζε θιίκα κε ηαθηά ελαιιαζζφκελν θιίκα (πιεκκχξεο – 

μεξαζίεο). ηελ θπζηθή ηνπο θαηάζηαζε ηα Vertisols είλαη θαιπκκέλα κε ρνξηνιηβαδηθέο ή δαζσκέλεο 

πεξηνρέο. Ζ θαιιηέξγεηεο πνπ πξαγκαηνπνηνχληαη ζε απηφ ηνλ ηχπν εδαθψλ έρνπλ επξχ πεδίν (βνζθνηφπηα, 

θαιιηεξγείηαη θερξί, βακβάθη, κπηδέιηα, ξχδη αιιά θαη ζηηάξη, θξηζάξη, ιηλάξη θαη δαραξφηεπηια). Σα εδάθε 

απηά είλαη ηδηαίηεξα ηαηξηαζηά γηα ην ξχδη δηφηη είλαη ζρεδφλ αδηαπέξαηα φηαλ βξαρνχλ. Γεληθφηεξα ηα 

εδάθε απηά είλαη πνιχ ζθιεξά φηαλ είλαη ζηεγλά θαη θνιιψδε φηαλ είλαη βξεγκέλα. Ζ ζπξξίθλσζε θαη ε 

δηφγθσζε ηνπο κπνξεί λα πξνθαιέζεη δεκηέο ζε θηίξηα θαη δξφκνπο. 



Κεθάιαην 5: Δπεμεξγαζία θπζηνγξαθηθψλ ραξηψλΚεθάιαην 5:  

Γαιηνχλα Διέλε, Πνιηηηθφο Μεραληθφο ΔΜΠ ειίδα 66 

 

Regosols: Σν κεηξηθφ πιηθφ είλαη κε ελνπνηεκέλν, ιεπηφ-θνθθψδεο πιηθφ θαη ζπρλά εκθαλίδεη αζξνίζεηο 

αλζξαθηθνχ αζβεζηίνπ, ή γχςνπ ζε δεζηέο, μεξέο θιηκαηηθέο δψλεο. πλαληψληαη ζε  φιεο ηηο θιηκαηηθέο 

δψλεο θαζψο θαη ζε φια ηα πςφκεηξα (ηδηαίηεξα ζε άγνλεο θαη νξεηλέο πεξηνρέο). ε πνιχ θξχεο θιηκαηηθέο 

δψλεο πεξηέρνπλ παγσκέλν πέηξσκα γηα 2 m απφ ηελ επηθάλεηα ηεο γεο. Απηή ε θαηεγνξία εδαθψλ 

πξνέξρεηαη απφ δηαδηθαζίεο δηάβξσζεο. Πνιιά απφ ηα ζπγθεθξηκέλα εδάθε ρξεζηκνπνηνχληαη σο 

βνζθνηφπηα.  

Calcisols: εδάθε ηα νπνία πεξηιακβάλνπλ έλα αζβεζηνχρν θαη έλα πεηξν-αζβεζηνχρν νξίδνληα ζε βάζνο 

έσο 100 cm απφ ηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο. 

Gypsisols: εδάθε ζηα νπνία εκθαλίδεηαη έλα ζηξψκα γχςνπ θάησ απφ ηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο θαη 

παξαηεξνχληαη κφλν ζηηο μεξφηεξεο πεξηνρέο ηνπ θφζκνπ. 

Όζνλ αθνξά ηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ ππννκάδσλ δίλεηαη ελδεηθηηθά ν Πίλαθαο 5-3, πνπ αθνινπζεί: 

Πίλαθαο 5-3: Πεξηγξαθή ππννκάδσλ εδαθηθψλ ζρεκαηηζκψλ 

Τπννκάδεο Υαξαθηεξηζηηθό εδάθνπο 

Lithic χπαξμε βξαρψδνπο δνκήο εληφο 10 cm απφ ηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο 

Eutric 
εδάθε κε θνξεζκφ βάζεο κεγαιχηεξν απφ 50% ζε βάζνο 20 - 100 cm απφ 

ηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο 

Epipetric 
ζθιεξά ζπλεθηηθά εδάθε ζε βάζνο έσο 50 cm απφ ηελ επηθάλεηα ηνπ 

εδάθνπο 

Chromic 
έδαθνο πνπ έρεη ζε 150 cm απφ ην επηθαλεηαθφ ζηξψκα εδάθνπο έλα 

ππφζηξσκα 30 cm ή θαη παρχηεξν πνπ έρεη κηα ζπγθεθξηκέλε απφρξσζε 
ηνπ θφθθηλνπ 

Leptic 
 εδάθε κε ζπλερφκελε βξαρψδε ζχζηαζε κεηαμχ 25 θαη 100 cm απφ ηελ 

επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο 

Calcaric 
ην έδαθνο πνπ έρεη αζβεζηνιηζηθφ πιηθφ κεηαμχ 20 θαη 50 εθαηνζηά απφ ηελ 

επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο 

 

5.3 Δπεμεξγαζία γεσινγηθνύ ράξηε 

Απφ ηε κεηαηξνπή ηνπ αξρηθνχ (shapefile), δεδνκέλνπ, εδαθνινγηθνχ ράξηε ζε δνκή ςεθηδσηψλ δεδνκέλσλ 

πξνέθπςε ν αθφινπζνο ράξηεο ηεο Δηθφλαο 5-5, ζηνλ νπνίν εκθαλίδνληαη νη 47 γεσινγηθνί ζρεκαηηζκνί ηεο 

Κχπξνπ. 
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Δηθφλα 5-5: Δπηθαλεηαθή απεηθφληζε γεσινγηθψλ ζρεκαηηζκψλ Κχπξνπ (47 γεσινγηθνί ζρεκαηηζκνί) 

Γηα ηελ επεμήγεζε ηεο γεσινγίαο ηνπ λεζηνχ, παξαηίζεληαη νη αθφινπζνη πίλαθεο. Ο Πίλαθαο 5-4, βξίζθεηαη 

ζε αληηζηνίρηζε κε ην ππφκλεκα ηεο επηθαλεηαθήο απεηθφληζεο ησλ ζρεκαηηζκψλ ηεο Δηθφλαο 5-5 θαη δίλεη 

ηελ νλνκαζία ηνπ θάζε γεσινγηθνχ ζρεκαηηζκνχ, ελψ ζηνλ Πίλαθα 5-5, γίλεηαη επεμήγεζε θαη πεξηγξαθή 

ηνπ θάζε ζρεκαηηζκνχ. 
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Πίλαθαο 5-4 Αληηζηνίρηζε θσδηθνχ ρξψκαηνο κε γεσινγηθφ ζρεκαηηζκφ 

Κσδηθόο Γεσινγηθόο ζρεκαηηζκόο Κσδηθόο Γεσινγηθόο ζρεκαηηζκόο 

1 Αλλούβια – Πλευρικά κορρήμαηα 25 Serpentinite [εξπεληηλίηεο] 

2 
Terrace Deposits [Αλπςσκέλεο 

αιινπβηαθέο απνζέζεηο] 
26 

Pillow Breccia [καμηιαξνεηδή 
ιαηππνπαγή] 

3 Fanglomerat [χλαγκα] 27 Interlava Sediments 

4 Απάινπ - Αζαιάζζαο - Καθθαξίζηξαο 28 Polymict Breccia 

5 Λεπθσζία 29 Pillow Lavas [καμηιαξνεηδή ιάβεο] 

6 Καιαβαζνχ 30 Vitrophyric Pillow Lavas 

7 Πάρλαο (Korronia Member) 31 
Isotropic Gabbros [Ηζνηξνπηθφο 

Γάββξνο] 

8 Πάρλαο 32 
Isotripic Wehrlites [Ηζνηξνπηθφο 

Βεξιίηεο] 

9 Πάρλαο (Terra Member) 33 
Sheared Serpentinite [Γηαηκεκέλνο 

εξπεληηλίηεο] 

10 Λεπθάξσλ 34 Κπζξέαο 

11 Κάζεθα 35 Καινγξαία – Αξδάλσλ 

12 Μνλήο 36 Λαπίζνπ 

13 Καλλαβηνχ 37 Λαπίζνπ (b) 

14 Πέξα Πεδί 38 Λαπίζνπ ( R ) 

15 
Upper Pillow Lavas [Αλψηεξνο 

Οξίδνληαο καμηιαξνεηδψλ ιαβψλ 
(νιηβηληθφο βαζάιηεο, πηθξίηεο)] 

39 Αγίνπ Ηιαξίσλα 

16 
Lower Pillow Lavas [Καηψηεξνο 

Οξίδνληαο καμηιαξνεηδψλ ιαβψλ 
(ππεξθνξεζκέλνη βαζάιηεο)] 

40 πθαξε 

17 Basal Group 41 Γηθψκνπ 

18 
Sheetted Dykes Complex (Diabase) 

[χζηεκα πνιιαπιψλ θιεβψλ 
(Γηαβάζεο)] 

42 Καληάξαο 

19 Plagiogranite [Πιαγηνγξαλίηεο] 43 
Metamorphic Rocks [Μεηακνξθσκέλνο 

βξάρνο] 

20 Gabbro [Γάββξνο] 44 Αγίαο Βαξβάξαο 

21 Pyroxenite [Ππξνμελίηεο] 45 Αγίνπ Φσηίνπ 

22 Wehrlite [Βεξιίηεο] 46 Γηαξίδνπ 

23 Dunite [Γνπλίηεο] 47 Αιπθή 

24 Harzburgite [Υαξηδβνπξγίηεο] 
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Πίλαθαο 5-5 Πεξηγξαθή γεσινγηθψλ ζρεκαηηζκψλ Κχπξνπ (Σκήκα Γεσινγηθήο Δπηζθφπεζεο) 

Γεσινγηθόο ρεκαηηζκόο Πεξηγξαθή 

Καλλαβηνχ Μπεληνλίηεο, εθαηζηεηνθιαζηηθά 

Λεπθάξσλ Πειαγηθέο κάξγεο, ιεπθέο θξεηίδεο, παξνπζηά ή κε θεξαηνιίζσλ 

Πάρλαο Τπνθίηξηλεο κάξγεο, θξεηίδεο, ζηξψζεηο αζβεζηνιηζηθνχ ςακκίηε, θαηά 

ηφπνπο αλάπηπμε θξνθαινπαγψλ 

Καιαβαζνχ Δβαπνξίηεο (γχςνο, γπςνχρεο κάξγεο) 

Λεπθσζίαο Ηιπφιηζνη, ζηξψζεηο αζβεζηνιηζηθνχ ςακκίηε, κάξγεο 

Αζαιάζζαο ηξψζεηο αζβεζηνιηζηθνχ ςακκίηε κε ελδηάκεζεο ζηξψζεηο ακκνχραο 

κάξγαο 

χλαγκα Κιαζηηθέο απνζέζεηο 

Καθθαξίζηξαο Αζβεζηηθνί ςακκίηεο, απνιηζνκαηνθφξεο κάξγεο, ιηκλαίνο 

αζβεζηφιηζνο 

Απαινχ Οξηδφληηεο ζηξψζεηο ιηκλαίσλ απνζέζεσλ (ηιπφιηζνο, θξνθαινπαγή, 

κάξγεο, άκκνη) 

Γηθψκνπ παξακνξθσκέλνη ιεπηνζηξσκαηψδεηο αζβεζηφιηζνη κε ελζηξψζεηο 

γθξίδσλ θαη πξάζηλσλ θπιιηηψλ 

Καληάξαο αζβεζηφιηζνη 

Λαπήζνπ πειαγηθέο κάξγεο θαη θξεηίδεο κε θεξαηφιηζνπο, παξεκβάιινληαη 

εθαηζηεηαθά πεηξψκαηα βαζαιηηθήο θαη ξπνιηζηθήο ζχζηαζεο 

Κπζξέαο Φιχζρεο (αθνινπζία έληνλα πηπρσκέλσλ ςακκηηψλ, ηιπνιίζσλ θαη 

καξγψλ) 

Καινγξαίαο – Αξδάλσλ Φιχζρεο 

Αγίαο Βαξβάξαο ζρηζηφιηζνη θαη κάξκαξα 

Αγίνπ Φσηίνπ αζβεζηφιηζνη, πειίηεο, ραιαδηαθνί ςακκίηεο 

Γηαξίδνπ Λάβεο, αλαθξπζηαιισκέλνη αζβεζηφιηζνη 

Πέξα Πεδί Υεκηθά Ηδήκαηα (θαηφρσκα, ξαδηνιαξίηεο, ξαδηνιαξηηηθνχο πειίηεο) 

Αγίνπ Ηιαξίσλα Μεζνζηξσκαηψδεηο έσο ζπκπαγείο αζβεζηφιηζνη 

Κάζεθα Mélange (πέηξσκα ην νπνίν απνηειείηαη απφ έλα ζπλνλζχιεπκα 

ηεκαρίσλ δηαθφξσλ κεγεζψλ, ηα νπνία βξίζθνληαη ζε ιεπηφθνθθν 

ζπλδεηηθφ πιηθφ) 

πθαξε  
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Κεθάιαην 6: ΥΡΗΗ ΓΔΧΓΡΑΦΙΚΟΤ ΤΣΗΜΑΣΟ ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΧΝ (GIS) 

 

6.1 Model Builder 

Γηα ηελ εθαξκνγή ηεο νξζνινγηθήο κεζφδνπ απαηηείηαη, κεηά απφ ηελ επηινγή ησλ ζηαζκψλ, λα 

πξνζδηνξηζηνχλ ηα θπζηνγξαθηθά ραξαθηεξηζηηθά (ςεθηαθφ κνληέιν εδάθνπο, ρξήζεηο γεο, γεσινγηθφο 

ράξηεο, εδαθνινγηθφο ράξηεο) θαζψο θαη ην πδαηηθφ δίθηπν ζην επίπεδν ησλ ιεθαλψλ πνπ έρνπλ επηιεγεί. 

Γηα ην δηαρσξηζκφ απηφ ρξεζηκνπνηήζεθε ε εθαξκνγή Model Builder ηνπ πξνγξάκκαηνο GIS, ε νπνία δίλεη 

ηε δπλαηφηεηα λα νκαδνπνηεζνχλ δηάθνξεο ιεηηνπξγίεο ηνπ GIS ψζηε λα εθηεινχληαη δηαδνρηθά 

δεκηνπξγψληαο κε ηνλ ηξφπν απηφ απηνκαηνπνηεκέλα κνληέια ρσξηθήο αλάιπζεο.  

Γηα ηελ εθαξκνγή απηή, απαηηείηαη ε δεκηνπξγία (γηα θάζε κία απφ ηηο 34 ιεθάλεο) κάζθαο βάζεη ηεο νπνίαο 

ζα εμαρζνχλ νη δηάθνξνη ράξηεο.  

Γηα ηε δεκηνπξγία ηεο κάζθαο (ζε κνξθή grid) αθνινπζείηαη ε εμήο δηαδηθαζία: 

Δπηιέγεηαη απφ ηνλ αξρηθφ ράξηε ησλ πνιπγψλσλ ησλ ιεθαλψλ ε ιεθάλε πνπ ελδηαθέξεη                                                     

Spatial Analyst           Convert          Features to Raster          Input Features: αξρηθφ αξρείν ιεθαλψλ, Field: 

zero, Output cell size: 30, Output Raster: φλνκα ηειηθνχ αξρείνπ. 

εκεηψλεηαη φηη ην πεδίν zero ζηνλ αξρηθφ πίλαθα ησλ ιεθαλψλ (πξνζηέζεθε εθ ησλ πζηέξσλ) πεξηέρεη ηελ 

ηηκή κεδέλ γηα φιεο ηηο ιεθάλεο θαη ρξεζηκνπνηείηαη ζηε δεκηνπξγία ηεο κάζθαο ψζηε απηή λα απνθηήζεη 

κεδεληθή ηηκή ζε θάζε θειί θαη λα είλαη εχθνιε ε ρξήζε ηεο κάζθαο γηα ηελ θνπή ησλ ραξηψλ.  

ηε ζπλέρεηα, θαη αθνχ δεκηνπξγεζεί ε κάζθα, ην κνληέιν πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε ζην Model Builder γηα ηε 

δεκηνπξγία ραξηψλ θπζηνγξαθηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ θαη πδξνγξαθηθνχ δηθηχνπ κεκνλσκέλσλ ιεθαλψλ 

παξνπζηάδεηαη παξαθάησ ζηελ Δηθφλα 6-2. 

ην κνληέιν παξαηεξείηαη φηη ε αξρηθή κάζθα θαζψο θαη ηα παξαγφκελα αξρεία ηίζεληαη σο παξάκεηξνη 

(Ρ), νξίδνληαη θαηά ηε δεκηνπξγία ηνπ κνληέινπ,  Δηθφλα 6-1. Ο νξηζκφο ησλ ζηνηρείσλ απηψλ σο 

παξακέηξνπο είλαη αξθεηφο ψζηε λα νξίζεη φηη ηα ζηνηρεία απηά είλαη κεηαβιεηά. πλεπψο φηαλ δνζεί 

εληνιή γηα λα εθηειεζηεί ην κνληέιν, θαη πξηλ απφ ηελ εθηέιεζε ηεο εληνιήο, απαηηείηαη λα νξηζηνχλ απφ ην 

ρξήζηε νη παξάκεηξνη φπσο ζπλνπηηθά δείρλεηαη ζηελ αθφινπζε εηθφλα. 
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Δηθφλα 6-1: Πεδία ησλ παξακέηξσλ (Ρ) πνπ απαηηείηαη λα νξηζηνχλ γηα ηελ εθηέιεζε ηνπ κνληέινπ ζην 
Model Builder 

Όπνπ: 

Leki-i-i-im = ε κάζθα ηεο ιεθάλεο πνπ ελδηαθέξεη 

River = δίλεηαη φλνκα γηα ην αξρείν πδξνγξαθηθφ δίθηπν ηεο ιεθάλεο 

Corine = δίλεηαη φλνκα γηα ην αξρείν ρξήζεσλ γεο ηεο ιεθάλεο 

Soils = δίλεηαη φλνκα γηα ηνλ εδαθνινγηθφ ράξηε ηεο ιεθάλεο 

Geology = δίλεηαη φλνκα γηα γεσινγηθφ ράξηε ηεο ιεθάλεο 

Slope = δίλεηαη φλνκα γηα ην αξρείν θιίζεσλ ηνπ εδάθνπο ηεο ιεθάλεο 

Dem = δίλεηαη φλνκα γηα ην ςεθηαθφ κνληέιν ηεο ιεθάλεο 
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Γηάγξακκα 1: Μνληέιν (fysio_lek_cy) δεκηνπξγίαο ραξηψλ θπζηνγξαθηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ θαη 

πδξνγξαθηθνχ δηθηχνπ κεκνλσκέλσλ ιεθαλψλ  
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Μεηά ηελ εθηέιεζε ηνπ κνληέινπ γηα θάζε ιεθάλε παξάγνληαη 6 αξρεία γηα ηελ πεξηγξαθή ησλ αλσηέξσ 

θπζηνγξαθηθψλ ζηνηρείσλ. Δλδεηθηηθά δείρλνληαη παξαθάησ νη ράξηεο πνπ έρνπλ πξνθχςεη γηα ηε ιεθάλε  

1-1-7-95, Δηθφλεο 6-2 έσο 6-8, θαζψο θαη γηα ηε ιεθάλε 3-3-1-70, Δηθφλεο 6-9 έσο 6-15 ελψ ηα αξρεία γηα 

φιεο ηηο εμεηαδφκελεο ιεθάλεο ππάξρνπλ ζην ςεθηαθφ αξρείν. 

Φπζηνγξαθηθά ραξαθηεξηζηηθά ιεθάλεο 1-1-7-95 

 

Δηθφλα 6-2: Μάζθα ιεθάλεο 1-1-7-95 
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Δηθφλα 6-3: Φεθηαθφ κνληέιν εδάθνπο ιεθάλεο 1-1-7-95 

Απφ ην ςεθηαθφ κνληέιν εδάθνπο ιακβάλνληαη ην κέγηζην πςφκεηξν ηεο ιεθάλεο (Ζmax), ην ειάρηζην 

πςφκεηξν ηεο ιεθάλεο (Ζmin), ην κέζν πςφκεηξν ηεο ιεθάλεο (Ζmean) θαζψο θαη ην πςφκεηξν ζην πιένλ 

απνκαθξπζκέλν ζεκείν ηεο ιεθάλεο (Hfar).  

πγθεθξηκέλα γηα ηε ιεθάλε πνπ παξνπζηάδεηαη, 1-1-7-95, ηα πςφκεηξα πνπ ιήθζεθαλ είλαη ηα αθφινπζα: 

Hmax = 1585 m 

Hmin = 128 m 

Hmean = 733.6 m 

Hfar = 1585 m 
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Δηθφλα 6-4: Υξήζεηο γεο ιεθάλεο 1-1-7-95 

 

Απφ ην ράξηε ρξήζεσλ γεο (corine) ηεο ιεθάλεο ιακβάλνληαη ν αξηζκφο ησλ θειηψλ πνπ αληηζηνηρνχλ ζε 

θάζε ρξήζε ψζηε λα ππνινγηζηεί ην πνζνζηφ αλαινγία ηεο θάζε ρξήζεο πάλσ ζηε ιεθάλε. Απηά ηα 

πνζνζηά αλαινγία ζα θαζνξίζνπλ ζηε ζπλέρεηα ηελ ηηκή ηνπ επηκέξνπο ζπληειεζηή απνξξνήο C3. 

πγθεθξηκέλα, γηα ηε ιεθάλε πνπ παξνπζηάδεηαη, 1-1-7-95, ν αξηζκφο ησλ θειηψλ γηα θάζε ρξήζε θαίλεηαη 

ζηνλ αθφινπζν πίλαθα: 

Πίλαθαο 6-1 Υξήζεηο γεο ιεθάλεο 1-1-7-95 
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Δηθφλα 6-5: Γεσινγηθνί ζρεκαηηζκνί πνπ εκθαλίδνληαη ζηε ιεθάλε 1-1-7-95 

 

Απφ ην γεσινγηθφ ράξηε ηεο ιεθάλεο ιακβάλνληαη ν αξηζκφο ησλ θειηψλ πνπ αληηζηνηρνχλ ζε θάζε 

γεσινγηθφ ζρεκαηηζκφ ψζηε λα ππνινγηζηεί ην πνζνζηφ αλαινγία απηνχ πάλσ ζηε ιεθάλε. Απηά ηα 

πνζνζηά αλαινγία ζα θαζνξίζνπλ ζηε ζπλέρεηα ηελ ηηκή ηνπ επηκέξνπο ζπληειεζηή απνξξνήο C2. 

πγθεθξηκέλα, γηα ηε ιεθάλε πνπ παξνπζηάδεηαη, 1-1-7-95, ν αξηζκφο ησλ θειηψλ γηα θάζε γεσινγηθφ 

ζρεκαηηζκφ πνπ εκθαλίδεηαη θαίλεηαη ζηνλ αθφινπζν πίλαθα: 

Πίλαθαο 6-2 Γεσινγηθνί ζρεκαηηζκνί ιεθάλεο 1-1-7-95 
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Δηθφλα 6-6: Δδαθνινγηθνί ζρεκαηηζκνί πνπ εκθαλίδνληαη ζηε ιεθάλε 1-1-7-95 

 

Ο εδαθνινγηθφο ράξηεο έρεη εμαρζεί γηα θάζε ιεθάλε πνπ εμεηάδεηαη σζηφζν ηα ζηνηρεία πνπ παξέρεη δελ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζηελ παξνχζα εξγαζία (θξίζεθαλ, απφ ηελ Τπεξεζία ηνπ Σκήκαηνο Τδάησλ, φηη δελ 

είλαη αξθεηά αθξηβή γηα ην ζθνπφ ηεο εξγαζίαο). 
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Δηθφλα 6-7: Κιίζεηο εδάθνπο ιεθάλεο 1-1-7-95 

 

Απφ ην ράξηε θιίζεσλ ηνπ εδάθνπο ιακβάλνληαη ε κέγηζηε θιίζε ηεο ιεθάλεο (Smax), ε ειάρηζηε θιίζε ηεο 

ιεθάλεο (Smin) θαζψο θαη ε κέζε θιίζε ηεο ιεθάλεο (Smean). Δηδηθφηεξα ε κέζε θιίζε ηεο ιεθάλεο 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηνλ θαζνξηζκφ ηνπ επηκέξνπο ζπληειεζηή απνξξνήο C1. 

πγθεθξηκέλα, γηα ηε ιεθάλε πνπ παξνπζηάδεηαη, 1-1-7-95, νη θιίζεηο πνπ ιήθζεθαλ είλαη νη αθφινπζεο: 

Smax = 155% 

Smin = 0% 

Smean = 27% 
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Δηθφλα 6-8: Απεηθφληζε πδξνγξαθηθνχ δηθηχνπ ιεθάλεο 1-1-7-95 θαηά Strayler 

 

Απφ ην ράξηε πδξνγξαθηθνχ δηθηχνπ ηεο ιεθάλεο, ιακβάλεηαη ν ζπλνιηθφο αξηζκφο ησλ θειηψλ ηα νπνία 

ραξαθηεξίδνληαη σο πδαηφξεκα. Απφ απηά ππνινγίδεηαη ε ζπλνιηθή επηθάλεηα ηνπ πδξνγξαθηθνχ δηθηχνπ 

(θειί δηάζηαζεο 30 m). Σέινο ην πειίθν ηεο έθηαζεο ηνπ πδξνγξαθηθνχ δηθηχνπ πξνο ηελ έθηαζε ηεο 

ιεθάλεο δίλεη ηελ ππθλφηεηα ηνπ πδξνγξαθηθνχ δηθηχνπ βάζε ηεο νπνίαο θαζνξίδεηαη ν επηκέξνπο 

ζπληειεζηή απνξξνήο C4. 

πγθεθξηκέλα, γηα ηε ιεθάλε πνπ παξνπζηάδεηαη, 1-1-7-95, ε ππθλφηεηα ηνπ πδξνγξαθηθνχ δηθηχνπ 

θαζνξίδεηαη σο αθνινχζσο: 

Πίλαθαο 6-3 Τπνινγηζκφο ππθλφηεηαο πδξνγξαθηθνχ δηθηχνπ ιεθάλεο 1-1-7-95 
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Φπζηνγξαθηθά ραξαθηεξηζηηθά ιεθάλεο 3-3-1-70 

 

 

Δηθφλα 6-9: Μάζθα ιεθάλεο 3-3-1-70 
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Δηθφλα 6-10: Φεθηαθφ κνληέιν εδάθνπο ιεθάλεο 3-3-1-70 

 

Απφ ην ςεθηαθφ κνληέιν εδάθνπο ιακβάλνληαη ην κέγηζην πςφκεηξν ηεο ιεθάλεο (Ζmax), ην ειάρηζην 

πςφκεηξν ηεο ιεθάλεο (Ζmin), ην κέζν πςφκεηξν ηεο ιεθάλεο (Ζmean) θαζψο θαη ην πςφκεηξν ζην πιένλ 

απνκαθξπζκέλν ζεκείν ηεο ιεθάλεο (Hfar).  

πγθεθξηκέλα γηα ηε ιεθάλε, 3-3-1-70, ηα πςφκεηξα πνπ ιήθζεθαλ είλαη ηα αθφινπζα: 

Hmax = 2070 m 

Hmin = 918 m 

Hmean = 1576,4 m 

Hfar = 1863 m 
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Δηθφλα 6-11: Υξήζεηο γεο ιεθάλεο 3-3-1-70 

 

Απφ ην ράξηε ρξήζεσλ γεο (corine) ηεο ιεθάλεο ιακβάλνληαη ν αξηζκφο ησλ θειηψλ πνπ αληηζηνηρνχλ ζε 

θάζε ρξήζε ψζηε λα ππνινγηζηεί ην πνζνζηφ αλαινγία ηεο θάζε ρξήζεο πάλσ ζηε ιεθάλε. Απηά ηα 

πνζνζηά αλαινγία ζα θαζνξίζνπλ ζηε ζπλέρεηα ηελ ηηκή ηνπ επηκέξνπο ζπληειεζηή απνξξνήο C3. 

πγθεθξηκέλα, γηα ηε ιεθάλε πνπ παξνπζηάδεηαη, 3-3-1-70, ν αξηζκφο ησλ θειηψλ γηα θάζε ρξήζε θαίλεηαη 

ζηνλ αθφινπζν πίλαθα: 

Πίλαθαο 6-4 Υξήζεηο γεο ιεθάλεο 3-3-1-70 

 

 



Κεθάιαην 6:Υξήζε Γεσγξαθηθνχ πζηήκαηνο Πιεξνθνξηψλ (GIS) 

Γαιηνχλα Διέλε, Πνιηηηθφο Μεραληθφο ΔΜΠ ειίδα 83 

 

 

Δηθφλα 6-12: Γεσινγηθνί ζρεκαηηζκνί πνπ εκθαλίδνληαη ζηε ιεθάλε 3-3-1-70 

 

Απφ ην γεσινγηθφ ράξηε ηεο ιεθάλεο ιακβάλνληαη ν αξηζκφο ησλ θειηψλ πνπ αληηζηνηρνχλ ζε θάζε 

γεσινγηθφ ζρεκαηηζκφ γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ πνζνζηνχ αλαινγίαο ηνπ πάλσ ζηε ιεθάλε. Απηά ηα 

πνζνζηά ζα θαζνξίζνπλ ζηε ζπλέρεηα ηελ ηηκή ηνπ επηκέξνπο ζπληειεζηή απνξξνήο C2. 

πγθεθξηκέλα, γηα ηε ιεθάλε πνπ παξνπζηάδεηαη, 3-3-1-70, ν αξηζκφο ησλ θειηψλ γηα θάζε γεσινγηθφ 

ζρεκαηηζκφ πνπ εκθαλίδεηαη θαίλεηαη ζηνλ αθφινπζν πίλαθα: 

Πίλαθαο 6-5 Γεσινγηθνί ζρεκαηηζκνί ιεθάλεο 3-3-1-70 
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Εικόνα 6-13: Εδαθολογικοί ζχεμαηιζμοί που εμθανίδονηαι ζηε λεκάνε 3-3-1-70 

 

Ο εδαθνινγηθφο ράξηεο έρεη εμαρζεί γηα θάζε ιεθάλε πνπ εμεηάδεηαη σζηφζν ηα ζηνηρεία πνπ παξέρεη δελ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζηελ παξνχζα εξγαζία (θξίζεθαλ, απφ ηελ Τπεξεζία ηνπ Σκήκαηνο Τδάησλ, φηη δελ 

είλαη αξθεηά αθξηβή γηα ην ζθνπφ ηεο εξγαζίαο) 
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Δηθφλα 6-14: Κιίζεηο εδάθνπο ιεθάλεο 3-3-1-70 

 

Απφ ην ράξηε θιίζεσλ ηνπ εδάθνπο ιακβάλνληαη ε κέγηζηε θιίζε ηεο ιεθάλεο (Smax), ε ειάρηζηε θιίζε ηεο 

ιεθάλεο (Smin) θαζψο θαη ε κέζε θιίζε ηεο ιεθάλεο (Smean). Δηδηθφηεξα ε κέζε θιίζε ηεο ιεθάλεο 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηνλ θαζνξηζκφ ηνπ επηκέξνπο ζπληειεζηή απνξξνήο C1. 

πγθεθξηκέλα, γηα ηε ιεθάλε πνπ παξνπζηάδεηαη, 3-3-1-70, νη θιίζεηο πνπ ιήθζεθαλ είλαη νη αθφινπζεο: 

Smax = 115% 

Smin = 0% 

Smean = 44% 
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Δηθφλα 6-15: Απεηθφληζε πδξνγξαθηθνχ δηθηχνπ ιεθάλεο 3-3-1-70 θαηά Strayler 

 

Απφ ην ράξηε πδξνγξαθηθνχ δηθηχνπ ηεο ιεθάλεο, ιακβάλεηαη ν ζπλνιηθφο αξηζκφο ησλ θειηψλ ηα νπνία 

ραξαθηεξίδνληαη σο πδαηφξεκα. Απφ απηά ππνινγίδεηαη ε ζπλνιηθή επηθάλεηα ηνπ πδξνγξαθηθνχ δηθηχνπ 

(θειί δηάζηαζεο 30 m). Σέινο ην πειίθν ηεο έθηαζεο ηνπ πδξνγξαθηθνχ δηθηχνπ πξνο ηελ έθηαζε ηεο 

ιεθάλεο δίλεη ηελ ππθλφηεηα ηνπ πδξνγξαθηθνχ δηθηχνπ βάζε ηεο νπνίαο θαζνξίδεηαη ν επηκέξνπο 

ζπληειεζηή απνξξνήο C4. 

πγθεθξηκέλα, γηα ηε ιεθάλε, 3-3-1-70, ε ππθλφηεηα ηνπ πδξνγξαθηθνχ δηθηχνπ θαζνξίδεηαη σο αθνινχζσο: 

Πίλαθαο 6-6 Τπνινγηζκφο ππθλφηεηαο πδξνγξαθηθνχ δηθηχνπ ιεθάλεο 3-3-1-70 
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6.2 Τπνινγηζκόο κήθνπο θύξηνπ πδαηνξέκαηνο  

Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ κήθνπο ηνπ θχξηνπ πδαηνξέκαηνο θάζε ιεθάλεο, ρξεζηκνπνηήζεθε ν αξρηθφο 

ράξηεο κε ην πδξνγξαθηθφ δίθηπν ηεο Κχπξνπ (φπσο απηφο έρεη παξαρσξεζεί απφ ην Σκήκα Αλαπηχμεσο 

Τδάησλ ηεο Κχπξνπ) έηζη ψζηε λα κελ απαηηεζεί ν εθ λένπ ππνινγηζκφο ηνπ.  

Αξρηθά, δεκηνπξγήζεθε ε κάζθα ηεο εθάζηνηε ιεθάλεο ζε κνξθή πνιπγψλνπ (shapfile) βάζε ηεο νπνίαο 

έγηλε ε θνπή ρξεζηκνπνηψληαο ηελ εληνιή Clip θαη γηα θάζε ιεθάλε ιήθζεθε εηθφλα αληίζηνηρε ηεο    

Δηθφλαο 6-16. Αθνινχζσο, πξνζηέζεθε έλα λέν πεδίν ζηνλ πίλαθα ηνπ λένπ αξρείνπ ζην νπνίν 

ππνινγίζηεθε ην κήθνο ηνπ θάζε θιάδνπ θαη ζηε ζπλέρεηα ην κήθνο ηνπ θχξηνπ πδαηνξέκαηνο πξνέθπςε σο 

ην άζξνηζκα ηνπ κήθνπο ησλ θιάδσλ απφ 4ε ηάμε θαη πάλσ. 

 

Δηθφλα 6-16: Τδξνγξαθηθφ δίθηπν ιεθάλεο απνξξνήο 1-1-7-95 
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Κεθάιαην 7: ΤΓΡΟΛΟΓΙΚΟΙ ΤΠΟΛΟΓΙΜΟΙ 

7.1 Δθαξκνγή Οξζνινγηθήο Μεζόδνπ 

Ζ Οξζνινγηθή κέζνδνο (Rational Method) είλαη ε πιένλ δηαδεδνκέλε κέζνδνο ζηελ Διιάδα (αιιά θαη ζην 

εμσηεξηθφ) γηα ηελ εθηίκεζε ησλ κέγηζησλ ξνψλ, θαη ζπλεπψο επηιέγεηαη λα ρξεζηκνπνηεζεί θαη γηα ηελ 

πεξίπησζε ηεο Κχπξνπ.  

Γηα ηελ αθξηβέζηεξε εθαξκνγή ηεο κεζφδνπ απαηηνχληαη νη αθφινπζεο πξνυπνζέζεηο (ΟΜΟΔ-ΑΤΔΟ, 

2002): 

 Μηθξή ιεθάλε απνξξνήο: επηθάλεηαο <0,8 (max 1,3) km2 (κε αζηηθέο ιεθάλεο) 

 Υξφλνο ζπγθέληξσζεο tc < 1 hr 

 Γηάξθεηα βξνρφπησζεο tr  > tc 

 Βξνρφπησζε νκνηφκνξθα θαηαλεκεκέλε ζην ρψξν θαη ζην ρξφλν 

 Ζ απνξξνή πεξηιακβάλεη θπξίσο δηάρπηε επηθαλεηαθή απνξξνή 

 Ακειεηέα απνζεθεπηηθφηεηα ζε ηάθξνπο 

Tα δεδνκέλα πνπ απαηηνχληαη γηα ηε ρξήζε ηεο κεζφδνπ ζπλνςίδνληαη ζηα εμήο (ΟΜΟΔ-ΑΤΔΟ, 2002): 

 Έθηαζε επηθάλεηαο ιεθάλεο 

 Υξφλνο ζπγθέληξσζεο (ζπξξνήο) 

 Έληαζε βξνρφπησζεο 

 πληειεζηήο απνξξνήο 

θαη ζπλδπάδνληαη ζχκθσλα κε ηελ αθφινπζε ζρέζε (Μηκίθνπ, Μπαιηάο, 2003): 

CiAQ 278,0
        ρέζε 7-1 

Όπνπ: 

Q = αηρκή απνξξνήο (m3/s)  

C = ζπληειεζηήο απνξξνήο (αδηάζηαηνο) 

i = κέζε έληαζε βξνρήο γηα επηιεγκέλε πεξίνδν επαλαθνξάο θαη γηα δηάξθεηα ίζε κε ην ρξφλν 

ζπγθέληξσζεο (mm/hr) 

A = επηθάλεηα ιεθάλεο απνξξνήο (km2) 

Σα ζηάδηα πνπ αθνινπζνχληαη πξνθεηκέλνπ λα εθαξκνζηεί νινθιεξσκέλα ε δηαδηθαζία ηεο νξζνινγηθήο 

κεζφδνπ παξνπζηάδνληαη ελ ζπληνκία ζηε ζπλέρεη. 
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ηάδηα εθαξκνγήο νξζνινγηθήο κεζφδνπ: 

1. Πξνζδηνξηζκφο ηεο ιεθάλεο απνξξνήο 

2. Πξνζδηνξηζκφο ηνπ ρξφλνπ ζπξξνήο ηεο ιεθάλεο απνξξνήο (ην δπλαηφλ ιακβάλνληαο ππφςε θαη 

κειινληηθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο ιεθάλεο) 

3.  Δμαζθάιηζε ζπκθσλίαο ησλ απαηηήζεσλ ηελ νξζνινγηθήο κεζφδνπ κε ηα δεδνκέλα 

4. Καζνξηζκφο ηεο πεξηφδνπ επαλαθνξάο 

5. Πξνζδηνξηζκφο ηεο θξίζηκεο έληαζεο ηεο ιεθάλεο απνξξνήο κε ρξήζε ησλ φκβξησλ θακππιψλ 

6. Τπνινγηζκφο ηνπ ζπληειεζηή απνξξνήο ηεο ιεθάλεο 

7. Δθηίκεζε ηεο παξνρήο αηρκήο ηεο πιεκκχξαο γηα ηε δεδνκέλε ιεθάλε θαη ηε δεδνκέλε πεξίνδν 

επαλαθνξάο 

Παξφια απηά ζηε ζπγθεθξηκέλε εξγαζία ην δεηνχκελν δελ είλαη ν πξνζδηνξηζκφο ησλ αηρκψλ πιεκκχξαο 

ζε ζέζεηο φπνπ ππάξρνπλ κεηξήζεηο αιιά ζε ζέζεηο φπνπ δελ ππάξρνπλ. Γηα ηελ πεξίπησζε απηή, γηα ηηο 

ζέζεηο φπνπ ππάξρνπλ παξνρνκεηξήζεηο, ε παξνρή αηρκήο απνηειεί ην δεδνκέλν κέγεζνο ελψ σο άγλσζηα 

κεγέζε νξίδνληαη ν ζπληειεζηήο απνξξνήο θαη ν ρξφλνο ζπξξνήο. Με βειηηζηνπνίεζε ηεο γξακκηθήο 

ζρέζεο ησλ θπζηνγξαθηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ ησλ ιεθαλψλ κε ηηο παξνρέο αηρκήο πιεκκχξαο ζα 

πξνζδηνξηζηνχλ ηα άγλσζηα κεγέζε. 

7.2 Πξνζδηνξηζκόο ζπληειεζηή απνξξνήο   

Ο ζπληειεζηήο απνξξνήο, C, αληηπξνζσπεχεη ην πνζνζηφ ησλ λεξψλ πνπ δηαζρίδνπλ ηελ επηθάλεηα ηεο 

απνρεηεπφκελεο ιεθάλεο, θαηά ηε δηάξθεηα ηεο βξνρφπησζεο, θαη θηάλνπλ ζην εμεηαδφκελν ζεκείν 

απνξξνήο (ΟΜΟΔ-ΑΤΔΟ, 2002).  

Ζ ηειηθή ηηκή ηνπ ζπληειεζηή απνξξνήο (C) ππνινγίδεηαη σο ην άζξνηζκα ησλ επηκέξνπο ζπληειεζηψλ (C1, 

C2, C3, C4) νη νπνίνη εμαξηψληαη, αληίζηνηρα, απφ ηα ηέζζεξα ραξαθηεξηζηηθά ηεο επηθάλεηαο ηνπ εδάθνπο 

ζχκθσλα κε ηε ζρέζε 7-2 (ΟΜΟΔ-ΑΤΔΟ, 2002): 
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1
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CiC

           

ρέζε 7-2 

 Αλάγιπθν εδάθνπο (C1) 

 Γηεζεηηθφηεηα εδάθνπο (C2) 

 Φπηηθή θάιπςε εδάθνπο (C3) 

 Απνζεθεπηηθή ηθαλφηεηα εδάθνπο (C4) 

Κάζε ηχπνο επηθάλεηαο ραξαθηεξίδεηαη απφ δεδνκέλε ηηκή ηνπ ζπληειεζηή Ci. Οη επηκέξνπο ηηκέο ηνπ 

ζπληειεζηή ιακβάλνληαη απφ ηνλ Πίλαθα 2.5.2-2 ησλ θαλνληζκψλ ΟΜΟΔ-ΑΤΔΟ 2002 (Σεχρνο 8), ν 

νπνίνο εδψ παξνπζηάδεηαη ζηνλ Πίλαθα 7-2. 
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Χζηφζν, ζε θάζε ιεθάλε απνξξνήο είλαη ζπλεζέζηεξν λα εκθαλίδνληαη πεξηζζφηεξεο απφ κηα επηθάλεηεο 

(y επηθάλεηεο) θαη ζπλεπψο ε ηηκή ηνπ ζπληειεζηή Ci κεηαβάιιεηαη ζηελ έθηαζε ηεο ιεθάλεο. ηηο 

πεξηπηψζεηο απηέο ρξεζηκνπνηείηαη ν αλεγκέλνο ζπληειεζηήο απνξξνήο ν νπνίνο ππνινγίδεηαη σο εμήο: 

 





y

yy

M
A

ACi
Ci

*

              

ρέζε 7-3 

Όπνπ: 

Αy = ζπλνιηθή έθηαζε ηεο ιεθάλεο απνξξνήο 

Αy = έθηαζε επηθάλεηαο y 

Ciy = ζπληειεζηήο απνξξνήο επηθάλεηαο y 

Σέινο γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ ζπληειεζηή απνξξνήο πξέπεη λα ζεκεησζεί φηη νη ηηκέο πνπ δίδνληαη ζηνλ 

πίλαθα Πίλαθα 2.5.2-2 ησλ θαλνληζκψλ ΟΜΟΔ-ΑΤΔΟ 2002 (Σεχρνο 8), εθαξκφδνληαη γηα πεξηφδνπο 

επαλαθνξάο 5 – 10 έηε. Γηα κεγαιχηεξεο πεξηφδνπο επαλαθνξάο, θαη ζπλεπψο δπζκελέζηεξα θαηλφκελα, ε 

ηηκή ηνπ ζπληειεζηή πξνζαπμάλεηαη θαηά Cf σο εμήο (ΟΜΟΔ-ΑΤΔΟ, 2002): 

Tf CCC *
           

ρέζε 7-4 

Οη ηηκέο πξνζαχμεζεο πνπ αληηζηνηρνχλ ζε θάζε πεξίνδν επαλαθνξάο παξνπζηάδνληαη ζηνλ Πίλαθα 7-1, 

πνπ αθνινπζεί. 

Πίλαθαο 7-1 Πνζνζηφ πξνζαχμεζεο ζπλ/ηε απνξξνήο αλάινγα κε ηελ εμεηαδφκελε πεξίνδν επαλαθνξάο 

(ΟΜΟΔ, Πίλαθαο 2.5.2-2) 

Πεξίνδνο επαλαθνξάο 5-10 έηε 25 έηε 50 έηε 100 έηε 

πλ/ηεο δηφξζσζεο Cf 1,00 1,10 1,20 1,25 
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Πίλαθαο 7-2 πληειεζηέο απνξξνήο ζε ιεθάλεο κε αλεπηπγκέλσλ νηθηζηηθά πεξηνρψλ (ΟΜΟΔ, Πίλαθαο 

2.5.2-2) 

Υαξαθηεξηζηηθά 
επηθάλεηαο εδάθνπο 

Σηκέο ζπληειεζηή απνξξνήο 

αθξαία πςειά ζπλήζεηο ρακειέο 

0 1 2 3 4 5 

1 
C1: αλάγιπθν 

εδάθνπο 

0,28 - 0,35              
επηθιηλέο, αλψκαιεο 
επηθάλεηεο κε κέζεο 

θιίζεηο >30% 

0,20 - 0,28                
ινθψδεο, κε κέζεο 

θιίζεηο 10-30% 

0,14 - 0,20              
θπκαηψδεο κε κέζεο 

θιίζεηο 5-10% 

0,08 - 0,14            
ζρεηηθά επίπεδν, κε 
κέζεο θιίζεηο 0-5% 

2 
C2: δηεζεηηθόηεηα 

εδάθνπο 

0,12 - 0,16                   
κε επεξεαδφκελν 

θάιπκκα εδάθνπο, 
είηε βξαρψδεο είηε 

καλδχαο ιεπηφθνθθνπ 
εδάθνπο ακειεηέαο 

δηεζεηηθφηεηαο 

0,08 - 0,12                    
βξαδείαο 

δηεζεηηθφηεηαο, 
άξγηινη ή αβαζή 

παρηά εδάθε ρακειήο 
δηεζεηηθφηεηαο, 

αηειψο ή πνιχ κηθξήο 
απνζηξαγγηζηηθφηεηαο 

0,06 - 0,08                 
θαλνληθήο 

δηεζεηηθφηεηαο, θαιά 
απνζηξαγγηδφκελν 
κηθξήο ή κεζαίαο 

καθξνυθήο εδάθε, 
ακκψδε παρηά εδάθε, 

ηιχεο θαη ηιπψδε 
εδάθε 

0,04 - 0,06                   
πςειήο 

δηεζεηηθφηεηαο βαζηά 
άκκνο ή άιιν έδαθνο 

πνπ απνξξνθά ην 
λεξφ, πνιχ ειαθξηά 

θαιά 
απνζηξαγγηδφκελα 

εδάθε 

3 
C3: θπηηθή θάιπςε 

εδάθνπο 

0,12 - 0,16              
βιάζηεζε πνπ δελ 
επεξεάδεη, γπκλφ ή 
πνιχ αξαηά θάιπςε 

0,08 - 0,12                
πησρή έσο κέηξηα, 

θαζαξέο θαιιηέξγεηεο 
ή πησρήο θπζηθήο 
θάιπςεο, ιηγφηεξν 

απφ 20% ηεο 
απνρεηεπφκελεο 

επηθάλεηαο κε θαιή 
θάιπςε 

0,06 - 0,08                
κέηξηα έσο θαιή, 
πεξίπνπ 50% ηεο 

επηθάλεηαο είλαη θαιή 
θπηηθή γε ή δαζψδεο, 

ιηγφηεξν απφ 50% 
επηθάλεηαο είλαη 

θαιιηέξγεηεο 

0,04 - 0,06                
θαιή έσο άξηζηε, 
πεξίπνπ 90% ηεο 
απνρεηεπφκελεο 

επηθάλεηαο είλαη θαιή 
θπηηθή γε, δαζψδεο ή 
ηζνδχλακεο θάιπςεο 

4 
C4: 

απνζεθεπηηθόηεηα 
εδάθνπο 

0,10 - 0,12            
ακειεηέεο 

ηαπεηλψζεηο εδάθνπο 
θαη αβαζείο, 
δηάδξνκνη 

απνζηξάγγηζεο 
επηθιηλείο θαη κηθξνί, 

θαζφινπ ηέικαηα 

0,08 - 0,10                 
ρακειή, θαιά 

νξηδφκελν ζχζηεκα 
δηαδξφκσλ 

απνζηξάγγηζεο, φρη 
ιηκλάδνληα λεξά ή 

ηέικαηα 

0,06 - 0,08                   
θαλνληθή, ζεκαληηθέο 

επηθαλεηαθέο 
ηαπεηλψζεηο, 

ιηκλάδνληα λεξά θαη 
ηέικαηα 

0,04 - 0,06                  
πςειή, 

απνζεθεπηηθφηεηα, 
ζχζηεκα 

απνζηξάγγηζεο φρη 
θαιά νξηδφκελν, 
κεγάινο αξηζκφο 
πιεκκπξηδφκελσλ 

επηθαλεηψλ ή 
ηεικάησλ 

 

Τπνινγηζκόο C1: Γηα ηελ ηππνπνίεζε ησλ ππνινγηζκψλ πξνζδηνξηζκνχ ηνπ ζπληειεζηήο C1, ζε θάζε 

θιίζε εδάθνπο αληηζηνηρήζεθε κηα ηηκή (Απγέξε, 2010), ζχκθσλα κε ηνλ Πίλαθα 7.2, ρξεζηκνπνηψληαο 

γξακκηθή παξεκβνιή, νη ηηκέο C1 δηα θάζε θιίζε εδάθνπο δίλνληαη ζηνλ Πίλαθα 7-3. 
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Πίλαθαο 7-3 πληειεζηήο απνξξνήο C1, ζπλαξηήζεη ηεο θιίζεο ηεο ιεθάλεο (Απγέξε, 2010) 

θιίζε (%) C1 θιίζε (%) C1 

0 0 19 0,23 

1 0,08 20 0,24 

2 0,10 21 0,24 

3 0,12 22 0,24 

4 0,13 23 0,25 

5 0,14 24 0,25 

6 0,15 25 0,26 

7 0,16 26 0,26 

8 0,17 27 0,27 

9 0,18 28 0,27 

10 0,20 29 0,28 

11 0,21 30 0,28 

12 0,21 31 - 40 0,29 

13 0,21 41 - 50 0,30 

14 0,22 51 - 60 0,31 

15 0,22 61 - 70 0,32 

16 0,22 71 - 80 0,33 

17 0,23 81 - 90 0,34 

18 0,23 > 90 0,35 

 

Τπνινγηζκόο C2: Ζ εθηίκεζε ηνπ ζπληειεζηή δηεζεηηθφηεηαο ηνπ εδάθνπο C2, απαηηεί αξρηθά ηνλ 

θαζνξηζκφ ηεζζάξσλ θαηεγνξηψλ εδάθνπο αλάινγα κε ηε δηεζεηηθφηεηά ηνπ. Γηα ηελ ηππνπνίεζε ησλ 

ππνινγηζκψλ, ζε θάζε θαηεγνξία εδάθνπο, αληηζηνηρήζεθε κηα ηηκή ηνπ C2 (ζχκθσλα κε ηνλ Πίλαθα 7.2), 

ρξεζηκνπνηψληαο γξακκηθή παξεκβνιή.  

Ζ θαηεγνξηνπνίεζε ζηηο 4 θαηεγνξίεο θαη νη ηηκέο ηνπ ζπληειεζηή C2 παξνπζηάδνληαη ζηνλ Πίλαθα 7-4 πνπ 

αθνινπζεί. 

Πίλαθαο 7-4 Σχπνη εδαθψλ αλάινγα κε ηε δηαπεξαηφηεηά ηνπο (Κνπηζνγηάλλεο θ.ά., 1999) 

Σύπνο 
εδάθνπο 

θαηεγνξία C2 Πεξηγξαθή 

 πεξαηά Α = 1 0,05 θαιά απνζηξαγγηδφκελα εδάθε (π.ρ. άκκνο, γαξκπίιη) 

εκηπεξαηά Η B = 2 0,07 κέζεο έσο θαιήο απνζηξάγγηζεο εδάθε 

εκηπεξαηά ΗΗ C = 3 0,10 κηθξήο έσο κέζεο απνζηξάγγηζεο εδάθε 

αδηαπέξαηα D = 4 0,14 
εδάθε πνιχ κηθξήο δηαπεξαηφηεηαο - πξαθηηθψο αδηαπέξαηα 

(π.ρ. άξγηινο) 
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Αθνινπζψληαο, έγηλε θαηάηαμε ησλ 47 γεσινγηθψλ ζρεκαηηζκψλ πνπ εκθαλίδνληαη ζηελ Κχπξν, απφ ην 

Σκήκα Αλαπηχμεσο Τδάησλ (πξνζσπηθή επηθνηλσλία Θσκά Αληψλεο, Τδξνγεσιφγνο) ζηηο ηέζζεξηο απηέο 

θαηεγνξίεο, (θαηεγνξίεο Α, B, C, D). Ζ ζπγθεθξηκέλε θαηάηαμε πξαγκαηνπνηήζεθε ζηα πιαίζηα ηεο 

ζπγθεθξηκέλεο εξγαζίαο θαη δίλεηαη ζηνλ Πίλαθα 7-5.  

Πίλαθαο 7-5 Καηάηαμε γεσινγηθψλ ζρεκαηηζκψλ αλάινγα κε ηε δηαπεξαηφηεηά ηνπο 

Κσδηθόο Γεσινγηθόο ζρεκαηηζκόο Καηεγνξία  C2 

1 Αιινχβηα – Πιεπξηθά θνξήκαηα 1 0,05 

2 Αλπςσκέλεο αιινπβηαθέο απνζέζεηο 2 0,07 

3 χλαγκα 2 0,07 

4 Απάινπ - Αζαιάζζαο - Καθθαξίζηξαο 2 0,07 

5 Λεπθσζία 2 0,07 

6 Καιαβαζνχ 1 0,05 

7 Πάρλαο (Korronia Member) 1 0,05 

8 Πάρλαο 2 0,07 

9 Πάρλαο (Terra Member) 1 0,05 

10 Λεπθάξσλ 2 0,07 

11 Κάζεθα 4 0,14 

12 Μνλήο 4 0,14 

13 Καλλαβηνχ 4 0,14 

14 Πέξα Πεδί 4 0,14 

15 
Αλψηεξνο Οξίδνληαο καμηιαξνεηδψλ ιαβψλ 
(νιηβηληθφο βαζάιηεο, πηθξίηεο) 3 0,1 

16 
Καηψηεξνο Οξίδνληαο καμηιαξνεηδψλ ιαβψλ 
(ππεξθνξεζκέλνη βαζάιηεο) 3 0,1 

17 Basal Group 3 0,1 

18 χζηεκα πνιιαπιψλ θιεβψλ - Γηαβάζεο 2 0,07 

19 Πιαγηνγξαλίηεο 3 0,1 

20 Γάββξνο 2 0,07 

21 Ππξνμελίηεο 3 0,1 

22 Βεξιίηεο 3 0,1 

23 Γνπλίηεο 4 0,14 

24 Υαξηδβνπξγίηεο 3 0,1 

25 εξπεληηλίηεο 3 0,1 

26 Μαμηιαξνεηδή ιαηππνπαγή 3 0,1 

27 Interlava Sediments 4 0,14 

28 Polymict Breccia 3 0,1 

29 Μαμηιαξνεηδή ιάβεο 3 0,1 

30 Vitrophyric Pillow Lavas 3 0,1 

31 Ηζνηξνπηθφο Γάββξνο 2 0,07 

32 Ηζνηξνπηθφο Βεξιίηεο 3 0,1 

33 Γηαηκεκέλνο εξπεληηλίηεο 3 0,1 
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Πίλαθαο 7-5 (ζπλέρεηα) Καηάηαμε γεσινγηθψλ ζρεκαηηζκψλ αλάινγα κε ηε δηαπεξαηφηεηά ηνπο 

Κσδηθόο Γεσινγηθόο ζρεκαηηζκόο Καηεγνξία  C2 

34 Κπζξέαο 4 0,14 

35 Καινγξαία – Αξδάλσλ 2 0,07 

36 Λαπίζνπ 2 0,07 

37 Λαπίζνπ (b) 2 0,07 

38 Λαπίζνπ ( R ) 2 0,07 

39 Αγίνπ Ηιαξίσλα 2 0,07 

40 πθαξε 2 0,07 

41 Γηθψκνπ 1 0,05 

42 Καληάξαο 1 0,05 

43 Μεηακνξθσκέλνο βξάρνο 4 0,14 

44 Αγίαο Βαξβάξαο 4 0,14 

45 Αγίνπ Φσηίνπ 3 0,1 

46 Γηαξίδνπ 3 0,1 

47 Αιπθή 3 0,1 

 

Με βάζε ηελ παξαπάλσ θαηάηαμε θαη ηνλ αξρηθφ γεσινγηθφ ράξηε ηνπ λεζηνχ εμήρζε, κε ηε βνήζεηα 

γεσγξαθηθνχ ζπζηήκαηνο πιεξνθνξηψλ, ν ράξηεο ηεο Κχπξνπ ζηνλ νπνίν εκθαλίδνληαη νη 4 θαηεγνξίεο 

δηαπεξαηφηεηαο ησλ γεσινγηθψλ ζρεκαηηζκψλ ν νπνίνο παξνπζηάδεηαη ζηελ Δηθφλα 7-1. Όπσο είλαη 

θαλεξφ, ζην λεζί εκθαλίδνληαη θπξηφηεξα εκηπεξαηά κέζεο έσο θαιήο απνζηξάγγηζεο εδάθε. 

 

Δηθφλα 7-1: Καηεγνξίεο δηαπεξαηφηεηαο γεσινγηθψλ ζρεκαηηζκψλ Κχπξνπ θαη νη 34 ζηαζκνί κέηξεζεο 

παξνρήο πνπ εμεηάδνληαη 
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Τπνινγηζκόο C3: Ο ηχπνο θπηηθήο θάιπςεο ηνπ εδάθνπο αληηπξνζσπεχεη ην πνζνζηφ απνξξνήο πνπ 

«επηηξέπεη» θάζε ρξήζε, θαη φρη ην είδνο απηφ θαζ’ απηφ (Απγέξε, 2010). Γηα ηελ ηππνπνίεζε ησλ 

ππνινγηζκψλ πξνζδηνξηζκνχ ηνπ ζπληειεζηήο C3, ζε θάζε θαηεγνξία θάιπςεο εδάθνπο, Corinne, 

αληηζηνηρήζεθε κηα ηηκή (Απγέξε, 2010), ζχκθσλα κε ηνλ Πίλαθα 7.2, ρξεζηκνπνηψληαο γξακκηθή 

παξεκβνιή ε νπνία παξνπζηάδεηαη ζηνλ Πίλαθα 7-6 πνπ αθνινπζεί. 

Πίλαθαο 7-6 πληειεζηήο απνξξνήο C3, ζπλαξηήζεη ηεο θαηεγνξίαο ηνπ εδάθνπο Corine (Απγέξε, 2010) 

Δπίπεδν 3 (Corinne) πληειεζηήο C3 

1.1.1 πλερήο αζηηθή νηθνδφκεζε 0,13 

1.1.2 Γηαθεθνκκέλε αζηηθή νηθνδφκεζε 0,13 

1.2.1 Βηνκεραληθέο ή εκπνξηθέο δψλεο 0,13 

1.2.2 Οδηθά θαη ζηδεξνδξνκηθά δίθηπα θαη 
γεηηληάδνπζα γε 

0,13 

1.2.3 Εψλεο ιηκέλσλ 0,14 

1.2.4 Εψλεο αεξνδξνκίσλ 0,14 

1.3.1 Υψξνη εμφξπμεο νξπθηψλ 0,15 

1.3.2 Υψξνη απφξξηςεο απνξξηκκάησλ 0,15 

1.3.3 Υψξνη νηθνδφκεζεο 0,14 

1.4.1 Πεξηνρέο αζηηθνχ πξαζίλνπ 0,10 

1.4.2 Δγθαηαζηάζεηο αζιεηηζκνχ θαη αλαςπρήο 0,11 

2.1.1 Με αξδεχζηκε-αξφζηκε γε 0,10 

2.1.2 Μφληκα αξδεπφκελε γε 0,09 

2.1.3 Οξπδψλεο* 0,09 

 2.2.1 Ακπειψλεο 0,08 

2.2.2 Οπσξνθφξα δέληξα θαη θπηείεο κε 
ζαξθψδεηο θαξπνχο 

0,08 

2.2.3 Διαηψλεο 0,08 

2.3.1 Ληβάδηα 0,08 

 2.4.1 Δηήζηεο θαιιηέξγεηεο πνπ ζπλδένληαη κε 
κφληκεο θαιιηέξγεηεο 

0,07 

2.4.2 χλζεηα ζπζηήκαηα θαιιηέξγεηαο 0,07 

2.4.3 Γε πνπ θαιχπηεηαη θπξίσο απφ γεσξγία κε 
ζεκαληηθέο εθηάζεηο θπζηθήο βιάζηεζεο 

0,07 

2.4.4 Γεσξγν-δαζηθέο πεξηνρέο* 0,07 

3.1.1 Γάζνο πιαηχθπιισλ 0,04 

3.1.2 Γάζνο θσλνθφξσλ 0,04 

3.1.3 Μηθηφ δάζνο 0,04 

3.2.1 Φπζηθνί βνζθφηνπνη 0,06 

3.2.2 Θάκλνη θαη ρεξζφηνπνη* 0,06 

3.2.3 θιεξνθπιιηθή βιάζηεζε 0,05 

3.2.4 Μεηαβαηηθέο δαζψδεηο-ζακλψδεηο εθηάζεηο 0,05 

3.3.1 Παξαιίεο, ακκφινθνη, ακκνπδηέο 0,00 

3.3.2 Απνγπκλσκέλνη βξάρνη 0,15 

3.3.3 Δθηάζεηο κε αξαηή βιάζηεζε 0,16 

3.3.4 Απνηεθξσκέλεο εθηάζεηο 0,16 

3.3.5 Παγεηψλεο θαη αηψλην ρηφλη* 0,16 

εκείσζε: νη ρξήζεηο νη νπνίεο ζεκαδεχνληαη κε * δελ εκθαλίδνληαη ζηελ Κχπξν 
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Πίλαθαο 7-6 (ζπλέρεηα) πληειεζηήο απνξξνήο C3, ζπλαξηήζεη ηεο θαηεγνξίαο ηνπ εδάθνπο Corine 

(Απγέξε, 2010) 

Δπίπεδν 3 (Corinne) πληειεζηήο C3 

4.1.1 Βάιηνη ζηελ ελδνρψξα 0,00 

4.1.2 Σπξθψλεο*- 0,00 

4.2.1 Παξαζαιάζζηνη βάιηνη 0,00 

4.2.2 Αιπθέο* 0,00 

4.2.3 Παιηξξνηαθά επίπεδα* 0,00 

5.1.1 Ρνέο πδάησλ 0,99 

5.1.2 πιινγέο πδάησλ 0,00 

5.2.1 Παξάθηηεο ιηκλνζάιαζζεο* 0,00 

5.2.2 Δθβνιέο πνηακψλ* 0,00 

5.2.3 Θάιαζζα θαη σθεαλφο* 0,00 

εκείσζε: νη ρξήζεηο νη νπνίεο ζεκαδεχνληαη κε * δελ εκθαλίδνληαη ζηελ Κχπξν 

Τπνινγηζκόο C4: Γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηνπ ζπληειεζηήο C4, ζρεηηθά κε ηελ απνζεθεπηηθφηεηα ηνπ 

εδάθνπο, ιήθζεθε ππφςε ην πδξνγξαθηθφ δίθηπν ηεο θάζε ιεθάλεο. Ππθλφ πδξνγξαθηθφ δίθηπν είλαη 

έλδεημε κηθξήο απνζεθεπηηθήο ηθαλφηεηαο ελψ αξαηφ πδξνγξαθηθφ δίθηπν είλαη έλδεημε γηα ην αληίζεην.  

Χο θξηηήξην εθηίκεζεο ηεο ππθλφηεηαο ηνπ πδξνγξαθηθνχ δηθηχνπ, ρξεζηκνπνηήζεθε ε ππθλφηεηα ηνπ 

πδξνγξαθηθνχ δηθηχνπ DA, ε νπνία νξίδεηαη σο ν ιφγνο ηεο έθηαζεο ηνπ πδξνγξαθηθνχ δηθηχνπ ΑΤ.Γ. πξνο 

ηελ επηθάλεηα ηεο ιεθάλεο ΑΛ, ζχκθσλα κε ηε ζρέζε 7-5 (Μακάζεο, 2007).  







 ..A

DA   [m-1]         ρέζε 7-5 

Γηα ηελ ηππνπνίεζε ησλ ππνινγηζκψλ, ζε θάζε πνζνζηφ ππθλφηεηαο πδξνγξαθηθνχ δηθηχνπ, 

αληηζηνηρήζεθε κηα ηηκή (Απγέξε, 2010), ζχκθσλα κε ηνλ Πίλαθα 7.2. Οη ηηκέο ηνπ ζπληειεζηή C4 γηα θάζε 

ηηκή ππθλφηεηαο πδξνγξαθηθνχ δηθηχνπ δίλεηαη ζηνλ Πίλαθα 7-7. 

Πίλαθαο 7-7 πληειεζηήο απνξξνήο C4, ζπλαξηήζεη ηεο απνζεθεπηηθφηεηαο ηνπ εδάθνπο (Απγέξε, 2010) 

% πδξνγξ. 
δηθηύνπ 

C4 
% πδξνγξ. 

δηθηύνπ 
C4 

% πδξνγξ. 
δηθηύνπ 

C4 

0 0 11 0,06 22 0,09 

1 0,04 12 0,07 23 0,1 

2 0,04 13 0,07 24 0,1 

3 0,04 14 0,07 25 0,1 

4 0,05 15 0,08 26 0,1 

5 0,05 16 0,08 27 0,11 

6 0,05 17 0,08 28 0,11 

7 0,05 18 0,08 29 0,11 

8 0,06 19 0,09 30 0,11 

9 0,06 20 0,09 31 - 100 0,12 

10 0,06 21 0,09   
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7.3 Τπνινγηζκόο Αξηζκνύ Κακπύιεο Απνξξνήο (Curve Number, CN) 

Ο ππνινγηζκφο ηνπ αξηζκνχ θακπχιεο απνξξνήο θξίζεθε απαξαίηεηνο ψζηε λα είλαη δπλαηφλ λα εθηηκεζεί 

κε κεγαιχηεξε αθξίβεηα ν ρξφλνο ζπξξνήο, ζε κηα ιεθάλε απνξξνήο, εθφζνλ ν CN ζα κπνξνχζε λα 

αληηθαηαζηήζεη ηελ ηξαρχηεηα ηεο ιεθάλεο. Δπηγξακκαηηθά αλαθέξεηαη φηη ζχκθσλα κε ηα δηαγξάκκαηα 

χςνπο βξνρήο - πεξηζζεχκαηνο βξνρεο, ν ζπληειεζηήο CN είλαη αλάινγνο ηνπ πεξηζζεχκαηνο βξνρήο. 

Γηα ηνλ νινθιεξνκέλν ππνινγηζκφ ηνπ αξηζκνχ θακπχιεο απνξξνήο CN, απαηηνχληαη δεδνκέλα ρξήζεσλ 

γεο θαζψο θαζψο θαη δεδνκέλα αλαθνξηθά κε ηελ πξνεγνχκελε εδαθηθή πγξαζία ηεο ιεθάλεο. 

Αξρηθά απνθαζίζηεθε ν δηαρσξηζκφο ησλ ρξήζεσλ γεο ζε 5 ζπλνιηθά θαηεγνξίεο (5 πεξηγξαθέο εδάθνπο 

– 1.θαιιηεξγεκέλεο εθηάζηεο, 2.ιηβάδηα, 3.δάζε, 4.αζηηθέο πεξηνρέο, 5.δξφκνη) θαη ζηε ζπλέρεηα έγηλε ε 

θαηάηαμε ηεο θάζε ρξήζεο γεο πνπ αλαθέξνληαη ζηνλ πίλαθα Corine, ζε κηα απφ ηηο πέληε γεληθφηεξεο 

θαηεγνξίεο. Ζ θαηεγνξηνπνίεζε απηή είλαη ζχκθσλε κε ηνπο Πίλαθεο 7.8 θαη 7.9 πνπ αθνινπζνχλ ελψ 

ζρεκαηηθά εκθαλίδεηαη ζηελ Δηθφλα 7.2 

Πίλαθαο 7-8 Καηεγνξίεο ρξήζεσλ γεο 

Κατηγορία 1 2 3 4 5 

Περιγραφή χρήςησ 
γησ 

Καλλιεργημζνεσ 
εκτάςεισ 

Λιβάδια Δάςη 
Αςτικζσ 

περιοχζσ  
Δρόμοι 

 

Πίλαθαο 7-9 Καηεγνξηνπνίεζε ρξήζεσλ γεο ζχκθσλα κε ηηο πέληε θαηεγνξίεο γηα ηνλ θαζνξηζκφ ηνπ 

αξηζκνχ θακπχιεο απνξξνήο CN 

Corine - Δπίπεδν 3 Πεξηγξαθή εδάθνπο 

1.1.1 πλερήο αζηηθή νηθνδφκεζε Αζηηθή πεξηνρή 

1.1.2 Γηαθεθνκκέλε αζηηθή νηθνδφκεζε Αζηηθή πεξηνρή 

1.2.1 Βηνκεραληθέο ή εκπνξηθέο δψλεο Γξφκνη 

1.2.2 Οδηθά θαη ζηδεξνδξνκηθά δίθηπα θαη 
γεηηληάδνπζα γε 

Γξφκνη 

1.2.3 Εψλεο ιηκέλσλ Γξφκνη 

1.2.4 Εψλεο αεξνδξνκίσλ Γξφκνη 

1.3.1 Υψξνη εμφξπμεο νξπθηψλ Αζηηθή πεξηνρή 

1.3.2 Υψξνη απφξξηςεο απνξξηκκάησλ Αζηηθή πεξηνρή 

1.3.3 Υψξνη νηθνδφκεζεο Αζηηθή πεξηνρή 

1.4.1 Πεξηνρέο αζηηθνχ πξαζίλνπ Αζηηθή πεξηνρή 

1.4.2 Δγθαηαζηάζεηο αζιεηηζκνχ θαη 
αλαςπρήο 

Αζηηθή πεξηνρή 

εκείσζε: νη ρξήζεηο νη νπνίεο ζεκαδεχνληαη κε * δελ εκθαλίδνληαη ζηελ Κχπξν 
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Πίλαθαο 7-9 (ζπλέρεηα) Καηεγνξηνπνίεζε ρξήζεσλ γεο ζχκθσλα κε ηηο πέληε θαηεγνξίεο γηα ηνλ 

θαζνξηζκφ ηνπ αξηζκνχ θακπχιεο απνξξνήο CN 

Corine - Δπίπεδν 3 Πεξηγξαθή εδάθνπο 

2.1.1 Με αξδεχζηκε-αξφζηκε γε Καιιηεξγεκέλεο εθηάζεηο 

2.1.2 Μφληκα αξδεπφκελε γε Καιιηεξγεκέλεο εθηάζεηο 

2.1.3 Οξπδψλεο* Καιιηεξγεκέλεο εθηάζεηο 

 2.2.1 Ακπειψλεο Καιιηεξγεκέλεο εθηάζεηο 

2.2.2 Οπσξνθφξα δέληξα θαη θπηείεο κε 
ζαξθψδεηο θαξπνχο 

Καιιηεξγεκέλεο εθηάζεηο 

2.2.3 Διαηψλεο Καιιηεξγεκέλεο εθηάζεηο 

2.3.1 Ληβάδηα Ληβάδηα 

 2.4.1 Δηήζηεο θαιιηέξγεηεο πνπ ζπλδένληαη κε 
κφληκεο θαιιηέξγεηεο 

Καιιηεξγεκέλεο εθηάζεηο 

2.4.2 χλζεηα ζπζηήκαηα θαιιηέξγεηαο Καιιηεξγεκέλεο εθηάζεηο 

2.4.3 Γε πνπ θαιχπηεηαη θπξίσο απφ γεσξγία 
κε ζεκαληηθέο εθηάζεηο θπζηθήο βιάζηεζεο 

Καιιηεξγεκέλεο εθηάζεηο 

2.4.4 Γεσξγν-δαζηθέο πεξηνρέο* Καιιηεξγεκέλεο εθηάζεηο 

3.1.1 Γάζνο πιαηχθπιισλ Γάζε 

3.1.2 Γάζνο θσλνθφξσλ Γάζε 

3.1.3 Μηθηφ δάζνο Γάζε 

3.2.1 Φπζηθνί βνζθφηνπνη Ληβάδηα 

3.2.2 Θάκλνη θαη ρεξζφηνπνη* Ληβάδηα 

3.2.3 θιεξνθπιιηθή βιάζηεζε Ληβάδηα 

3.2.4 Μεηαβαηηθέο δαζψδεηο-ζακλψδεηο 
εθηάζεηο 

Ληβάδηα 

3.3.1 Παξαιίεο, ακκφινθνη, ακκνπδηέο Ληβάδηα 

3.3.2 Απνγπκλσκέλνη βξάρνη Ληβάδηα 

3.3.3 Δθηάζεηο κε αξαηή βιάζηεζε Ληβάδηα 

3.3.4 Απνηεθξσκέλεο εθηάζεηο Ληβάδηα 

3.3.5 Παγεηψλεο θαη αηψλην ρηφλη* Ληβάδηα 

4.1.1 Βάιηνη ζηελ ελδνρψξα Γάζε 

4.1.2 Σπξθψλεο* Γάζε 

4.2.1 Παξαζαιάζζηνη βάιηνη Γάζε 

4.2.2 Αιπθέο* Γάζε 

4.2.3 Παιηξξνηαθά επίπεδα* Γάζε 

5.1.1 Ρνέο πδάησλ Γάζε 

5.1.2 πιινγέο πδάησλ Γάζε 

5.2.1 Παξάθηηεο ιηκλνζάιαζζεο* Γάζε 

5.2.2 Δθβνιέο πνηακψλ* Γάζε 

5.2.3 Θάιαζζα θαη σθεαλφο* Γάζε 

εκείσζε: νη ρξήζεηο νη νπνίεο ζεκαδεχνληαη κε * δελ εκθαλίδνληαη ζηελ Κχπξν 
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Δηθφλα 7-2: Οη 5 θαηεγνξίεο πεξηγξαθήο εδάθνπο ζχκθσλα κε ηε κέζνδν SCS γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηνπ 
αξηζκνχ θακπχιεο απνξξνήο CN 

 

Γηα θάζε κία απφ ηηο 5 θαηεγνξίεο εδάθνπο θαη γηα θάζε έλαλ απφ ηνπο 4 ηχπνπο εδαθψλ (A,B,C,D) 

θαζνξίδεηαη έλα εχξνο ηηκψλ θακπχιεο CN ζχκθσλα κε ηνλ θαλνληζκφ ΟΜΟΔ – ΑΤΔΟ θαη γηα 

πξνεγνχκελεο ζπλζήθεο πγξαζίαο ηχπνπ ΗΗ (γηα ηνπο ηχπνπο πγξαζία ηνπ εδάθνπο βι. Πίλαθα 7.10). Σα 

εχξε ηηκψλ γηα θάζε πεξίπησζε παξνπζηάδνληαη ζηνλ Πίλαθα 7.11 ελψ νη ηηκέο πνπ ηειηθψο 

ρξεζηκνπνηνχληαη πξνθχπηνπλ σο ν κέζνο φξνο ζε θάζε εχξνο θαη παξνπζηάδνληαη ζηνλ Πίλαθα 7.12 

Πίλαθαο 7-10 Καηεγνξίεο εδαθηθήο πγξαζίαο (ΟΜΟΔ-ΑΤΔΟ, 2002) 

Καηεγνξία Πεξηγξαθή 
πλνιηθό ύςνο βξνρήο ησλ 5 
πξνεγνύκελσλ εκεξώλ (mm) 

Η Ξεξέο ζπλζήθεο < 13 

ΗΗ Μέζεο ζπλζήθεο 13 -28 

ΗΗΗ Τγξέο ζπλζήθεο > 28 

 

Πίλαθαο 7-11 Δχξνο ηηκψλ θακπχιεο απνξξνήο CN, γηα θάζε ρξήζε γεο θαη ηχπν εδάθνπο (Κνπηζνγηάλλεο 
θ.ά., 1999) 

 
Σύπνο εδάθνπο 

Πεξηγξαθή εδάθνπο Α Β C D 

1. Καιιηεξγεκέλεο εθηάζεηο 62-72 71-81 78-88 81-91 

2. Ληβάδηα 30-68 58-79 71-86 78-89 

3. Γάζε 25-45 55-66 70-77 77-83 

4. Αζηηθέο πεξηνρέο 51-77 68-85 79-90 84-92 

5. Γξφκνη 72-98 82-98 87-98 89-98 
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Πίλαθαο 7-12 Σηκέο αξηζκνχ θακπχιεο απνξξνήο CN γηα θάζε ρξήζε θαη ηχπν εδάθνπο φπσο 
ρξεζηκνπνηνχληαη ζηελ παξνχζα εξγαζία 

 
Σύπνο εδάθνπο 

Πεξηγξαθή εδάθνπο Α=0.05 Β=0.07 C=0.10 D=0.14 

1. Καιιηεξγεκέλεο εθηάζεηο 67 76 83 86 

2. Ληβάδηα 49 69 79 84 

3. Γάζε 35 61 74 80 

4. Αζηηθέο πεξηνρέο 64 77 85 88 

5. Γξφκνη 85 90 93 94 

 

εκεηψλεηαη φηη, ζηηο ρξήζεηο ησλ επηπέδσλ Corine 4 θαη 5, έρεη δνζεί ν ραξαθηεξηζκφο δάζε δηφηη νη 

πεξηνρέο απηέο (πγξέο πεξηνρέο) εκθαλίδνπλ επηθαλεηαθή απνξξνή ε νπνία είλαη παξαπιήζηα κε ηελ 

απνξξνή πνπ επηηξέπνπλ νη δαζηθέο πεξηνρέο. 

χκθσλα κε ηνλ Πίλαθαο 7.12 εκθαλίδνληαη 19 δηαθνξεηηθέο ηηκέο γηα ηνλ αξηζκφ θακπχιεο απνξξνήο νη 

νπνίεο εκθαλίδνληαη ζην λεζί (CN = 85 εκθαλίδεηαη δχν θνξέο). 

πλδηάδνληαο ηελ Δηθφλα 7.1 (4 θαηεγνξίεο A, B, C, D) θαη ηελ Δηθφλα 7.2 (5 θαηεγνξίεο 1, 2, 3, 4, 5) 

πξνθχπηεη ν ράξηεο ηεο Δηθφλαο 7.3 (19 θαηεγνξίεο). 

 

Δηθφλα 7-3: Οη 19 θαηεγνξίεο απφ ηηο νπνίεο πξνθχπηεη ν αξηζκφο θακπχιεο απνξξνήο βάζε ηεο κεζφδνπ 
SCS 

Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ αξηζκνχ θακπχιεο απνξξνήο γηα ζπλζήθεο εδαθηθήο πγξαζίαο δηάθνξεο απφ 

ηχπνπ ΗΗ ρξεζηκνπνηνχληαη νη αθφινπζεο ζρέζεηο 7-6 θαη 7-7 (ΟΜΟΔ-ΑΤΔΟ, 2002). 
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II

II
I

CN

CN
CN

0058.01

42.0


                ρέζε 7-6 

II

II
III

CN

CN
CN

013.01

3.2


                 ρέζε 7-7 

 

7.4 Δπηινγή Πεξηόδνπ Δπαλαθνξάο 

Χο πξψηε πξνηεξαηφηεηα γηα ηελ επηινγή ηεο πεξηφδνπ επαλαθνξάο ζα πξέπεη λα ιεθζνχλ ππφςε νη 

απαηηήζεηο ηεο Οδεγίαο 2007/60/ΔΚ ηνπ Δπξσπατθνχ Κνηλνβνπιίνπ θαη ηνπ πκβνπιίνπ ηεο 23εο 

Οθησβξίνπ γηα ηελ αμηνιφγεζε θαη ηε δηαρείξεζεησλ θηλδχλσλ πιεκκχξαο. Σα ζελάξηα πνπ έρνπλ επηιεγεί 

ζηα πιαίζηα ηεο Οδεγίαο παξνπζηάδνληαη ζηνλ Πίλαθα 7-13 πνπ αθνινπζεί.  

Πίλαθαο 7-13 ελάξηα πιεκκχξαο - Δπηινγή πεξηφδσλ επαλαθνξάο 

ελάξην Πεξίνδνο Δπαλαθνξάο 

Πιεκκχξεο ρακειήο πηζαλφηεηαο ή ζελάξηα αθξαίσλ 

θαηλνκέλσλ 
500 έηε 

Πιεκκχξεο κέζεο πηζαλφηεηαο (κε πηζαλή πεξίνδν 

επαλαιεπηηθφηεηαο >100 ρξφληα) 
100 έηε 

Πιεκκχξεο πςειήο πηζαλφηεηαο, αλάινγα κε ηελ 

πεξίπησζε 
10 έηε 

 

7.5 Τπνινγηζκόο Υξόλνπ πξξνήο 

Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ ρξφλνπ ζπγθέληξσζεο, ησλ πδξνινγηθψλ ιεθαλψλ, ρξεζηκνπνηήζεθαλ ηέζζεξηο 

εκπεηξηθνί ηχπνη: Kirpich, Giandotti, Soil Conservation Servive (SCS) θαη Passini.  

εκεηψλεηαη φηη γηα ηε ζσζηή εθαξκνγή ηεο νξζνινγηθήο κεζφδνπ, ν ρξφλνο ζπξξνήο πδξνινγηθήο ιεθάλεο 

πξνηείλεηαη λα κελ ππεξβαίλεη ηε 1 hr (θάησ απφ απηέο ηηο ζπλζήθεο ε αξρηθή απαίηεζε γηα νκνηφκνξθε 

έληαζε βξνρήο ζην ρσξνρξφλν ηεο ιεθάλεο κπνξεί εχθνια λα ζεσξεζεί βάζηκε), σζηφζν ε κέζνδνο 

ρξεζηκνπνηείηαη επξχηεξα αθφκα θαη γηα ρξφλνπο ζπξξνήο κεγαιχηεξνπο απφ 1 hr. Δπίζεο ν ρξφλνο 

ζπξξνήο δελ ζα πξέπεη λα είλαη  κηθξφηεξνο απφ 5 ή 10min (γηα ρξφλνπο κηθξφηεξνπο απφ 5 ή 10 min ε 

έληαζε ηεο βξνρήο πξνθχπηεη εμαηξεηηθά κεγάιε) (Thompson, 2006). 

Σειηθψο επηζεκαίλεηαη πσο απφ κειέηεο πνπ έρνπλ δηεμαρζεί, έρεη πξνθχςεη φηη απφ ηηο εκπεηξηθέο 

κεζφδνπο πνπ είλαη επξέσο ρξεζηκνπνηνχκελεο (Kirpich θαη Giandotti) ζε ζρέζε κε ηηο ππφινηπεο κεζφδνπο, 

ε εμίζσζε ηνπ Kirpich δίλεη αξθεηά κηθξνχο ρξφλνπο ζπξξνήο ελψ ε εμίζσζε ηνπ Giandotti δίλεη κεγάινπο 

ρξφλνπο (Daniil et al., 2005). 
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7.5.1 Δξίζωζη Kirpich (1940) 

Ζ κέζνδνο Kirpich ππνινγίδεη ηνλ ρξφλν ζπγθέληξσζεο πνπ απαηηείηαη γηα επηθαλεηαθή θαη εληφο 

κηζγαγγεηψλ ξνή (ζπλδπαζκέλνο ρξφλνο ζπγθέληξσζεο) ζε ζρεηηθά κηθξέο ιεθάλεο ζχκθσλα κε ηε ζρέζε 

7-8 (Mark et al., 2009). 

    385.077.0

max '01947.0


 SLtc     
ρέζε 7-8 

Όπνπ: 

tc = ρξφλνο ζπγθέληξσζεο (min) 

Lmax = ην κέγηζην κήθνο δηαδξνκήο ηνπ λεξνχ ζηε ιεθάλε (m) 

S’ = ε θιίζε αλάκεζα ζην πςειφηεξν ζεκείν ηεο ιεθάλεο θαη ηελ έμνδν (m/m) 

Ζ παξαπάλσ εμίζσζε αθνξά ξνή πδάησλ ζε επηθάλεηα γπκλνχ εδάθνπο. Γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηνπ 

ρξφλνπ ζπξξνήο ζε επηθάλεηεο εδάθνπο πνπ δελ είλαη γπκλέο γίλεηαη κηα δηφξζσζε ηνπ αξρηθψο 

ππνινγηζκέλνπ ρξφλνπ ζπξξνήο ε νπνία βαζίδεηαη ζηνλ αξηζκφ θακπχιεο απνξξνήο CN ηεο ιεθάλεο, 

ζχκθσλα κε ηελ αθφινπζε ζρέζε 7-9 (Mark et al., 2009). 

  4.0801 CNtt c

final

c 
        

ρέζε 7-9 

Όπνπ:  

tc = ν αξρηθά ππνινγηζκέλνο ρξφλνο ζπξξνήο ηεο ιεθάλεο γηα γπκλφ έδαθνο 

CN = ν αξηζκφο θακπχιεο απνξξνήο ηεο ιεθάλεο 

7.5.2 Δξίζωζη Giandotti (1937) 

Ζ κέζνδνο Giandotti εθηηκά ην ρξφλν ζπξξνήο ιεθαλψλ απνξξνήο ζχκθσλα κε ηε ζρέζε 7-10 (Μηκίθνπ, 

Μπαιηάο, 2003). 

5,0

5.0

8.0

5.14






LA
tc

       
ρέζε 7-10 

Όπνπ: 

tc = ρξφλνο ζπγθέληξσζεο (hr) 

Α = έθηαζε ιεθάλεο (km2) 

L = κήθνο θχξηνπ πδαηνξέκαηνο (km) 

ΓΖ = δηαθνξά κέζνπ πςνκέηξνπ ιεθάλεο απφ ην πςφκεηξν ζηελ έμνδν ηεο ιεθάλεο (m) 
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7.5.3 Δξίζωζη Soil Conservation Servive (SCS) 

Ζ κέζνδνο Giandotti εθηηκά ην ρξφλν ζπξξνήο ιεθαλψλ απνξξνήο ζχκθσλα κε ηε ζρέζε 7-11 (Μηκίθνπ, 

Μπαιηάο, 2003). 

38.0

15.1

7700H

L
tc 

            
ρέζε 7-11 

Όπνπ: 

tc = ρξφλνο ζπγθέληξσζεο (hr) 

L = κήθνο θχξηνπ πδαηνξέκαηνο (ft) 

Ζ = πςνκεηξηθή δηαθνξά κεηαμχ ηνπ πιένλ απνκαθξπζκέλνπ ζεκείνπ ηεο ιεθάλεο ηεο εμφδνπ ηεο (ft) 

7.5.4 Δμίζσζε Passini 

Ζ κέζνδνο Passini ζεσξείηαη θαηαιιειφηεξν λα εθαξκφδεηαη ζε ιεθάλεο απνξξνήο κε έθηαζε κεγαιχηεξε 

απφ 40 km2. χκθσλα κε απηή ν ρξφλνο ζπξξνήο ιεθαλψλ απνξξνήο εθηηκάηαη ζχκθσλα κε ηε ζρέζε 7-1 

(Jong et al.). 

S

LA
tc

3 *
108.0

            

ρέζε 7-12 

Όπνπ: 

Α = έθηαζε ιεθάλεο (km2) 

L = κήθνο θχξηνπ πδαηνξέκαηνο (km) 

S = ε κέζε θιίζε ηεο ιεθάλεο (m/m) 

7.6 Τπνινγηζκόο θξίζηκεο έληαζεο βξνρήο 

Γηα ηελ εθηίκεζε ηεο θξίζηκεο έληαζεο ηεο βξνρήο γίλεηαη ρξήζε ησλ φκβξησλ θακππιψλ πνπ έρνπλ 

αλαπηπρζεί απφ ηε Μεηεσξνινγηθή Τπεξεζία (Μεηεσξνινγηθφ εκείσκα Αξ.15, Παζηαξδήο, 2009) θαη 

δίδνληαη ζην Παξάξηεκα Β. 

Ζ φκβξηα θακπχιε πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα θάζε ζηαζκφ, κέηξεζεο παξνρήο, νξίδεηαη απφ ηα πνιχγσλα 

Thiessen ηα νπνία θαζνξίδνληαη απφ ηε ζέζε ησλ κεηεσξνινγηθψλ ζηαζκψλ ηεο Κχπξνπ (ζπλνιηθά 52 

κεηεσξνινγηθνί ζηαζκνί). ηελ Δηθφλα 7.4 πνπ αθνινπζεί παξνπζηάδνληαη νη κεηεσξνινγηθνί ζηαζκνί πνπ 

έρνπλ ηνπνζεηεζεί ζην λεζί, ηα πνιχγσλα Thiessen ησλ ζηαζκψλ απηψλ θαζψο θαη νη 34 ζηαζκνί 

κέηξεζεο παξνρήο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηε ζπγθεθξηκέλε εξγαζία ελψ ζηνλ Πίλαθα 7-14 δίλεηαη ε 

φκβξηα θακπχιε πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα θάζε έλαλ απφ ηνπο 34 ζηαζκνχο ελδηαθέξνληνο. 



Κεθάιαην 7:Τδξνινγηθνί Τπνινγηζκνί 

Γαιηνχλα Διέλε, Πνιηηηθφο Μεραληθφο ΔΜΠ ειίδα 104 

 

 

Δηθφλα 7-4: Μεηεσξνινγηθνί ζηαζκνί θαη ζηαζκνί κέηξεζεο παξνρήο πξνο ρξήζε (34 ζηαζκνί) 

Πίλαθαο 7-14 Αληηζηνηρία φκβξσλ θακππιψλ (Παζηαξδήο, 2009) κε ηνπο 34 ζηαζκνχο κέηξεζεο παξνρήο 
πνπ ελδηαθέξνπλ 

a/a 
Όλνκα 

ζηαζκνύ 
Θέζε ζηαζκνύ 

πςόκεηξν Μεηεσ. ηαζκόο πληειεζηέο όκβξησλ θακππιώλ 

(m) αξ.ζηαζ. Θέζε θ ι ς ζ ε 

1 1-1-3-95 Κηζζνχζα 550 260 Κνηιάλη 0,12 6,21 2,74 0,046 0,669 

2 1-1-7-95 Κνχθιηα 8 094 Αζπξφθξεκκνο -0,01 6,66 2,60 0,062 0,804 

3 1-3-5-05 Λαδαξίδεο 440 171 Αισλνχδη 0,00 10,27 2,24 0,191 0,827 

4 1-4-2-15 Αγηά 600 130 ηαπξφο Φψθαο 0,04 6,55 2,86 0,073 0,710 

5 2-2-3-95 θνχιινη 90 063 Φξάγκα Δπξέηνπ 0,06 9,81 2,59 0,09 0,71 

6 2-2-6-60 θάξθνο 185 063 Φξάγκα Δπξέηνπ 0,06 8,15 2,59 0,09 0,71 

7 2-3-4-80 Φξάγκα Αξγάθα 140 041 Πφιηο Υξπζνρνχο 0,04 5,54 2,79 0,067 0,776 

8 2-3-4-95 Φξάγκα Αξγάθα 120 041 Πφιηο Υξπζνρνχο 0,04 5,54 2,79 0,067 0,776 

9 2-3-8-60 Πάλσ Γηαιηά 190 108 Φηλφθιη 0,29 3,73 3,94 0,053 0,736 

10 2-4-6-70 Φξάγκα Πνκφο 160 106 Πνκφο 0,12 7,90 2,78 0,201 0,820 

11 2-4-6-80 Φξάγκα Πνκφο 160 106 Πνκφο 0,12 7,90 2,78 0,201 0,820 

12 2-7-2-75 Φιέβα 200 147 Γαιάηα 0,06 8,15 2,59 0,09 0,71 

13 2-8-3-10 Ληκλίηεο 255 168 Ληκλίηεο 0,20 5,85 2,74 0,099 0,694 

14 3-2-1-85 
Φξάγκα 

Καινπαλαγηψηεο  579 225 Πξφδξνκνο 0,01 10,55 2,29 0,158 0,764 

15 3-3-1-70 Καθνπεηξηά 781 288 Γαιάηα 0,05 7,75 2,67 0,115 0,766 

16 3-3-2-60 Καθνπεηξηά 853 310 Πιαηάληα -0,12 9,39 2,69 0,165 0,788 

17 3-3-3-15 Γαιάηα 593 288 Γαιάηα 0,05 7,75 2,67 0,115 0,766 

18 3-3-3-95 Δπξχρνπ 396 288 Γαιάηα 0,05 7,75 2,67 0,115 0,766 

19 3-4-2-90 Δπξχρνπ 291 288 Γαιάηα 0,06 8,15 2,59 0,09 0,71 

20 3-5-1-50 Λαγνπδεξά (γεθχξη) 620 440 Παλαγηά Γεθχξη 0,12 11,52 1,78 0,162 0,816 
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Πίλαθαο 7-14 (ζπλέρεηα) Αληηζηνηρία φκβξσλ θακππιψλ (Παζηαξδήο, 2009) κε ηνπο 34 ζηαζκνχο κέηξεζεο 
παξνρήο πνπ ελδηαθέξνπλ 

a/a 
Όλνκα 

ζηαζκνύ 
Θέζε ζηαζκνύ 

πςόκεηξν Μεηεσ. ηαζκόο πληειεζηέο όκβξησλ θακππιώλ 

(m) αξ.ζηαζ. Θέζε θ ι ς ζ ε 

21 3-7-1-50 Παλαγηά (γεθχξη) 414 440 Παλαγηά Γεθχξη 0,12 11,52 1,78 0,162 0,816 

22 6-1-1-80 Κάκπηα 405 597 Αλάιηνληαο 0,09 9,36 2,28 0,149 0,806 

23 6-1-1-85 Κάκπηα 400 597 Αλάιηνληαο 0,09 9,36 2,28 0,149 0,806 

24 7-2-3-50 Ληνπέηξη 30 810 Ξπινθάγνπ 0,06 8,15 2,59 0,09 0,71 

25 7-2-7-05 Παξαιίκλη 65 889 Παξαιίκλη 0,20 8,94 2,40 0,115 0,802 

26 8-2-2-90 
Παλαγηά Γαηκαηνχζα 

(Αξαδίπνπ) 70 731 Λάξλαθα 0,07 6,09 3,20 0,161 0,800 

27 8-2-4-10 Αξαδίππνπ 56 731 Λάξλαθα 0,07 6,09 3,20 0,161 0,800 

28 8-5-1-60 Αιεζξηθφ 142 674 Αγία Βαξβάξα -0,04 11,55 2,46 0,331 0,882 

29 8-5-1-90 Μαδσηφο 15 731 Λάξλαθα 0,07 6,09 3,20 0,161 0,800 

30 8-7-3-60 Κφξλνο 220 674 Αγία Βαξβάξα -0,04 11,55 2,46 0,331 0,882 

31 8-8-2-50 Βαβια 330 572 Καιαβαζφο 0,10 10,64 1,95 0,163 0,788 

32 8-9-5-40 Λαγεηά 195 572 Καιαβαζφο 0,10 10,64 1,95 0,163 0,788 

33 9-4-3-80 Φξάγκα Πνιεκηδηψλ 180 311 Αιαζζα -0,07 6,58 3,05 0,095 0,792 

34 9-6-2-90 Αιαζα 250 311 Αιαζζα -0,07 6,58 3,05 0,095 0,792 

 

ηνλ παξαπάλσ Πίλαθα 7.12 δίδνληαη αλαιπηηθά νη ζπληειεζηέο ηεο γεληθήο εμίζσζεο φκβξηαο θακπχιεο 

ηνπ λεζηνχ γηα ηνπο 34 ζηαζκνχο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηελ παξνχζα εξγαζία. 

Οκβξηα θακπχιε Κχπξνπ (Παζηαξδήο, 2009): 

 

                                                               ρέζε 7-13 

Όπνπ: 

d =δηάξθεηα βξνρφπησζεο [hr] 

ι, ς, θ, ζ, n = ζπληειεζηέο απφ πξνζαξκνγή θαηαλνκήο ζην δείγκα 

Σ = πεξίνδνο επαλαθνξάο [έηε] 

εκεηψλεηαη φηη ζηνλ παξαπάλσ πίλαθα, κε πιάγηα γξάκκαηα (ζηαζκνί: 2-2-3-95, 2-2-6-60, 2-7-2-75, 3-3-3-

15, 3-3-3-95, 3-3-4-95, 3-4-2-90, 7-2-3-50) ζεκεηψλνληαη νη ζπληειεζηέο νη νπνίνη δε δίλνληαη απεπζείαο 

απφ ηνπο πίλαθαο ηνπ Μεηεσξνινγηθνχ εκεηψκαηνο Αξ.15. Οη ζπληειεζηέο απηνί έρνπλ επηιεγεί κε βάζε 

ην πςφκεηξν ηνπ ζηαζκνχ κέηξεζεο ηεο παξνρήο (παξάιηα, εζσηεξηθά πεδηλά, εκηνξεηλά, νξεηλά) ζχκθσλα 

κε ην πίλαθα ηνπ Μεηεσξνινγηθνχ εκεηψκαηνο 15 (Παζηαξδήο, 2009), ν νπνίνο δίλεηαη εδψ ζηνλ       

Πίλαθα 7-15. 
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Πίλαθαο 7-15 πληειεζηέο φκβξηαο θακπχιεο Κχπξνπ βάζε ηνπ πςνκέηξνπ ηνπ ζηαζκνχ κέηξεζεο ηεο 
παξνρήο (Παζηαξδήο, 2009). 

 
ΓΑΣ-Μ ( κε θ κεηαβιεηό) 

  Πεξηνρή \ κέζεο ηηκέο θ ι ς ζ ε 

Παξάιηα 0,039 7,297 2,610 0,113 0,814 

Δζσηεξ. Πεδηλά (0-300m) 0,059 9,809 2,324 0,149 0,834 

Ζκηνξεηλά (300-800m) 0,049 7,747 2,668 0,115 0,766 

Οξεηλά (>800m) 0,064 8,151 2,591 0,091 0,713 

 

7.7 Δπηθαλεηαθή Αλαγσγή θξίζηκεο έληαζεο 

Δμαηηίαο ηνπ φηη νη φκβξηεο θακπχιεο θαηαξηίδνληαη απφ δεδνκέλα ζεκεηαθήο έληαζεο ηεο βξνρήο (δεδνκέλα 

βξνρνγξάθσλ) θξίλεηαη απαξαίηεην νη εληάζεηο πνπ ιακβάλνληαη απφ απηέο λα αλάγνληαη ζε επηθαλεηαθή 

έληαζε εθφζνλ κειεηάηαη ε απφθξηζε ηεο επξχηεξεο πεξηνρήο κηαο ιεθάλεο απνξξνήο.  

Γηα ηελ αλαγσγή ηεο ζεκεηαθήο έληαζεο ζε επηθαλεηαθή ρξεζηκνπνηείηαη ν ζπληειεζηήο επηθαλεηαθήο 

αλαγσγήο θ. Οη ηδηφηεηεο ηνπ ζπληειεζηή απηνχ είλαη νη εμήο (Κνπηζνγηάλλεο θ.ά., 1999): 

1. θ < 1 : φηαλ θαηαγξάθεηαη κέγηζηε έληαζε ζην βξνρνγξάθν είλαη απίζαλν ηελ ίδηα ζηηγκή ε έληαζε 

λα είλαη ε κέγηζηε ζε φιε ηελ έθηαζε ηεο ιεθάλεο. 

2. θ ~ d : φζν απμάλεηαη ε δηάξθεηα ηεο βξνρήο (d) ηφζν απμάλεηαη θαη ε πηζαλφηεηα ε ζεκεηαθή 

έληαζε λα πιεζηάδεη ηελ επηθαλεηαθή έληαζε. 

3. θ ~ 1/Α : φζν κεηψλεηαη ε έθηαζε ηεο ιεθάλεο (Α) ηφζν απμάλεηαη θαη ε πηζαλφηεηα ε ζεκεηαθή 

έληαζε λα πιεζηάδεη ηελ επηθαλεηαθή έληαζε. 

4. Ο ζπληειεζηήο επηθαλεηαθήο αλαγσγήο θ εμαξηάηαη, ζε θάπνην βαζκφ, θαη απφ ηελ πεξίνδν 

επαλαθνξάο ηνπ θαηλνκέλνπ σζηφζν δελ έρνπλ γίλεη εθηεηακέλεο κειέηεο γηα ηε δηεξεχλεζε ηεο 

εμάξηεζεο ησλ δχν απηψλ παξακέηξσλ. 

Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ ζπληειεζηή επηθαλεηαθήο αλαγσγήο ρξεζηκνπνηείηαη ε ζρέζε 7-14 (Κνπηζνγηάλλεο 

θ.ά., 1999) 
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Όπνπ: 

d = ε δηάξθεηα ηεο βξνρήο [hr] 

Α = ε έθηαζε ηεο ιεθάλεο [km2] 
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Κεθάιαην 8: ΑΠΟΣΔΛΔΜΑΣΑ ΤΓΡΟΛΟΓΙΚΧΝ ΤΠΟΛΟΓΙΜΧΝ 

Γηα ηνπο 34 ζηαζκνχο κέηξεζεο παξνρήο πνπ ελδηαθέξνπλ, ε ππνινγηζηηθή δηαδηθαζία πνπ πεξηγξάθεθε 

ζην Kεθάιαην 7 έδσζε απνηειέζκαηα πνπ παξνπζηάδνληαη ζην παξφλ θεθάιαην. 

8.1 Καζνξηζκόο γεσκνξθνινγηθώλ ραξαθηεξηζηηθώλ ιεθαλώλ 

Με ηελ επεμεξγαζία ησλ γεσγξαθηθψλ ραξηψλ κέζσ ηνπ GIS (φπσο παξνπζηάζηεθε ζην Κεθάιαην 6) 

πξνέθπςε ν Πίλαθαο 8-1, πνπ αθνινπζεί, κε ηα βαζηθφηεξα γεσκνξθνινγηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ 34 

ιεθαλψλ πνπ εμεηάδνληαη. 

Όπνπ: 

Α = έθηαζε ιεθάλεο απνξξνήο [km2] 

L = κήθνο θχξηνπ πδαηνξέκαηνο [m] 

Lmax = κέγηζην κήθνο δηαδξνκήο λεξνχ ζηε ιεθάλε [m] 

Ζmax = κέγηζην πςφκεηξν ιεθάλεο [m] 

Hmin = ειάρηζην πςφκεηξν ιεθάλεο, πςφκεηξν εμφδνπ [m] 

Hmean = κέζν πςφκεηξν ιεθάλεο [m] 

Hfar = πςφκεηξν ηνπ πιένλ απνκαθξπζκέλνπ ζεκείνπ ηεο ιεθάλεο [m] 

Smin = ειάρηζηε θιίζε ιεθάλεο [%] 

Smax = κέγηζηε θιίζε ιεθάλεο [%] 

Smean = κέζε θιίζε ιεθάλεο [%] 

S’ = θιίζε αλάκεζα ζην πςειφηεξν ζεκείν ηεο ιεθάλεο θαη ηελ έμνδν [%] 
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Πίλαθαο 8-1 Γεσκνξθνινγηθά ραξαθηεξηζηηθά ιεθαλψλ απνξξνήο 

α/α 
νλνκαζία 
ιεθάλεο 

θειηά 
ιεθάλεο 

Απηλ.GIS L  Lmax Hmin Hmax Hmean Hfar Smin Smax Smean S' 

(km2) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (%) (%) (%) (m/m) 

1 1-1-3-95 43019 38,726 12251 14808 644 1585 1101,6 1322 0 101 45,84 0,06355 

2 1-1-7-95 124772 112,321 45305 47862 128 1585 733,62 1585 0 155 26,98 0,03044 

3 1-3-5-05 76129 68,5134 9697 12081 553 1527 1035,2 1353 0 121 57,13 0,10585 

4 1-4-2-15 23819 21,44 4384 6791 701 1524 1076,3 1452 0 110 47,71 0,12119 

5 2-2-3-95 71029 63,895 8419 14996 205 820 519,86 600 0 139 14,18 0,04101 

6 2-2-6-60 87687 78,9682 14884 18662 304 1406 672,95 1406 0 96 35,30 0,05905 

7 2-3-4-80 50022 45,048 7554 12622 252 1327 699,80 1270 0 121 43,43 0,08517 

8 2-3-4-95 55680 50,144 9478 14550 204 1327 666,57 1270 0 121 42,09 0,07718 

9 2-3-8-60 17698 15,921 3149 4924 287 1035 636,26 937 0 98 44,41 0,15191 

10 2-4-6-70 31005 27,875 8690 9732 275 1214 677,34 1162 0 89 41,52 0,09649 

11 2-4-6-80 5816 5,227 1640 3941 263 780 520,76 729 0 89 44,79 0,13118 

12 2-7-2-75 42433 38,1675 9554 13465 321 1386 788,16 1010 0 140 51,09 0,07909 

13 2-8-3-10 53128 47,8049 9692 12912 351 1482 862,74 808 0 108 57,03 0,08759 

14 3-2-1-85 25180 22,6704 4339 6823 699 1892 1213,2 960 0 106 42,88 0,17485 

15 3-3-1-70 17651 15,884 1583 7138 918 2070 1576,4 1863 0 115 44,37 0,16139 

16 3-3-2-60 12202 10,968 2398 4351 966 1882 1325,9 1880 0 93 38,09 0,21053 

17 3-3-3-15 47147 42,4007 6438 10330 711 2070 1389,8 1874 0 115 56,07 0,13156 

18 3-3-3-95 69262 62,3514 11504 13457 522 2070 1159,1 1874 0 115 38,22 0,11503 

19 3-4-2-90 36241 32,6146 15350 16232 412 1489 847,2 1489 0 97 34,55 0,06635 

20 3-5-1-50 15960 14,3681 2927 7455 729 1725 1226,6 1678 2 119 53,93 0,1336 

21 3-7-1-50 85630 77,0643 18135 22332 546 1671 1019,7 1440 0 111 42,35 0,05038 

22 6-1-1-80 15777 14,1618 10567 13034 529 1531 844,76 1531 0 91 15,83 0,07688 

23 6-1-1-85 33047 29,7609 12006 17484 521 1533 902,52 1276 0 96 16,80 0,05788 

24 7-2-3-50 9991 8,9985 2225 5465 149 202 170,58 202 0 7 1,23 0,0097 

25 7-2-7-05 25068 22,5667 6079 6655 185 294 239,5 280 0 37 17,23 0,01638 

26 8-2-2-90 20884 18,8096 5359 8670 191 469 303,42 422 0 62 13,45 0,03206 

27 8-2-4-10 58012 52,22 6763 12275 179 509 328,13 377 0 63 14,42 0,02688 

28 8-5-1-60 22335 20,1021 7460 10172 262 796 431,56 522 0 80 20,13 0,0525 

29 8-5-1-90 58573 52,736 18231 20943 134 796 329,57 522 0 80 14,37 0,03161 

30 8-7-3-60 34902 31,4103 3740 6329 340 807 474,65 508 0 76 16,96 0,07379 

31 8-8-2-50 34363 30,9016 11100 15662 447 1488 825,66 1488 0 100 33,53 0,06647 

32 8-9-5-40 96330 86,7548 11337 17476 318 1493 698,2 1356 0 102 30,49 0,06724 

33 9-4-3-80 74286 66,8381 13699 14287 295 1132 595,49 802 0 100 26,57 0,05858 

34 9-6-2-90 74974 67,5046 20517 27626 375 1981 860,64 1910 0 119 29,60 0,05813 

  

8.2 Δθηίκεζε πληειεζηή Απνξξνήο  

Τπνινγηζκόο ηειηθνύ ζπληειεζηή απνξξνήο 

Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ ηειηθνχ ζπληειεζηή απνξξνήο, C, ππνινγίζηεθαλ αξρηθά νη επηκέξνπο ζπληειεζηέο 

C1, C2, C3, C4, νη νπνίνη ζηε ζπλέρεηα αζξνίζηεθαλ γηα πξνθχςεη ν ηειηθφο C. Γηα θάζε ιεθάλε πνπ 

εμεηάδεηαη, παξαηίζεληαη ζηνλ Πίλαθαο 8-2 νη επηκέξνπο θαζψο θαη ν ηειηθφο ζπληειεζηήο απνξξνήο. Οη 

πίλαθεο ππνινγηζκνχ ησλ επηκέξνπο ζπληειεζηψλ Ci παξνπζηάδνληαη ζην Παξάξηεκα Β. 
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Πίλαθαο 8-2 Δπηκέξνπο θαη ηειηθφο ζπληειεζηήο απνξξνήο ιεθαλψλ γηα Σ<10 έηε 

α/α 
νλνκαζία 
ιεθάλεο 

C1 C2 C3 C4 C (OMOE) 

1 1-1-3-95 0,300 0,072 0,067 0,040 0,479 

2 1-1-7-95 0,270 0,071 0,065 0,040 0,446 

3 1-3-5-05 0,310 0,070 0,040 0,040 0,460 

4 1-4-2-15 0,300 0,070 0,040 0,040 0,450 

5 2-2-3-95 0,220 0,072 0,075 0,040 0,408 

6 2-2-6-60 0,290 0,094 0,051 0,040 0,475 

7 2-3-4-80 0,300 0,078 0,040 0,040 0,458 

8 2-3-4-95 0,300 0,079 0,040 0,040 0,459 

9 2-3-8-60 0,300 0,070 0,040 0,040 0,450 

10 2-4-6-70 0,300 0,070 0,040 0,040 0,450 

11 2-4-6-80 0,300 0,070 0,052 0,090 0,512 

12 2-7-2-75 0,310 0,070 0,040 0,040 0,459 

13 2-8-3-10 0,310 0,070 0,040 0,040 0,460 

14 3-2-1-85 0,300 0,082 0,052 0,040 0,474 

15 3-3-1-70 0,300 0,101 0,0547 0,050 0,506 

16 3-3-2-60 0,290 0,079 0,047 0,040 0,456 

17 3-3-3-15 0,310 0,085 0,058 0,040 0,493 

18 3-3-3-95 0,290 0,082 0,056 0,040 0,468 

19 3-4-2-90 0,290 0,077 0,045 0,040 0,452 

20 3-5-1-50 0,310 0,073 0,049 0,040 0,472 

21 3-7-1-50 0,300 0,078 0,052 0,040 0,470 

22 6-1-1-80 0,220 0,090 0,045 0,050 0,405 

23 6-1-1-85 0,230 0,084 0,051 0,040 0,405 

24 7-2-3-50 0,080 0,070 0,099 0,040 0,289 

25 7-2-7-05 0,230 0,090 0,097 0,040 0,457 

26 8-2-2-90 0,210 0,070 0,099 0,040 0,419 

27 8-2-4-10 0,220 0,070 0,085 0,040 0,415 

28 8-5-1-60 0,240 0,096 0,054 0,040 0,430 

29 8-5-1-90 0,220 0,078 0,067 0,040 0,405 

30 8-7-3-60 0,230 0,100 0,050 0,040 0,420 

31 8-8-2-50 0,290 0,075 0,051 0,040 0,457 

32 8-9-5-40 0,280 0,082 0,058 0,040 0,460 

33 9-4-3-80 0,270 0,076 0,057 0,040 0,443 

34 9-6-2-90 0,280 0,073 0,062 0,040 0,456 

 

Ο ζπληειεζηήο απνξξνήο εμαξηάηαη άκεζα απφ ηελ πεξίνδν επαλαθνξάο ηνπ πιεκκπξηθνχ θαηλνκέλνπ 

εκθαλίδνληαο αλαινγηθή ζρέζε, φπσο έρεη ήδε αλαθεξζεί. ηνλ αθφινπζν Πίλαθα 8-3, ππνινγίδεηαη ν 

ζπληειεζηήο απνξξνήο αλάινγα κε ηελ πεξίνδν επαλαθνξάο θαη ζχκθσλα κε ηνπο πίλαθεο ησλ 

θαλνληζκψλ OMOE (Κνπηζνγηάλλεο). 
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Πίλαθαο 8-3 Τπνινγηζκφο ζπλ/ηε απνξξνήο αλάινγα κε ηελ πεξίνδν επαλαθνξάο Σ, CT=Cf*C 

α/α 
νλνκαζία 
ιεθάλεο 

C (OMOE) 
Σ<10 έηε 

C (OMOE) 
10<Σ<25 έηε 

C (OMOE) 
25<Σ<50 έηε 

C (OMOE) 
50<Σ<100 έηε 

  Cf 1 1,1 1,2 1,25 

1 1-1-3-95 0,479 0,526 0,574 0,598 

2 1-1-7-95 0,446 0,491 0,535 0,558 

3 1-3-5-05 0,460 0,506 0,552 0,575 

4 1-4-2-15 0,450 0,495 0,540 0,563 

5 2-2-3-95 0,408 0,448 0,489 0,509 

6 2-2-6-60 0,475 0,523 0,570 0,594 

7 2-3-4-80 0,458 0,503 0,549 0,572 

8 2-3-4-95 0,459 0,505 0,551 0,574 

9 2-3-8-60 0,450 0,495 0,540 0,563 

10 2-4-6-70 0,450 0,495 0,540 0,562 

11 2-4-6-80 0,512 0,563 0,614 0,640 

12 2-7-2-75 0,459 0,505 0,551 0,574 

13 2-8-3-10 0,460 0,506 0,552 0,575 

14 3-2-1-85 0,474 0,521 0,569 0,592 

15 3-3-1-70 0,506 0,557 0,607 0,633 

16 3-3-2-60 0,456 0,502 0,547 0,570 

17 3-3-3-15 0,493 0,543 0,592 0,617 

18 3-3-3-95 0,468 0,515 0,562 0,585 

19 3-4-2-90 0,452 0,497 0,542 0,565 

20 3-5-1-50 0,472 0,519 0,567 0,590 

21 3-7-1-50 0,470 0,517 0,564 0,587 

22 6-1-1-80 0,405 0,446 0,486 0,506 

23 6-1-1-85 0,405 0,445 0,486 0,506 

24 7-2-3-50 0,289 0,318 0,347 0,362 

25 7-2-7-05 0,457 0,503 0,549 0,572 

26 8-2-2-90 0,419 0,461 0,502 0,523 

27 8-2-4-10 0,415 0,457 0,498 0,519 

28 8-5-1-60 0,430 0,473 0,516 0,538 

29 8-5-1-90 0,405 0,446 0,486 0,506 

30 8-7-3-60 0,420 0,462 0,504 0,525 

31 8-8-2-50 0,457 0,502 0,548 0,571 

32 8-9-5-40 0,460 0,506 0,552 0,575 

33 9-4-3-80 0,443 0,487 0,532 0,554 

34 9-6-2-90 0,456 0,501 0,547 0,569 
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8.3 Δθηίκεζε Αξηζκνύ Κακπύιεο Απνξξνήο CN 

Γηα ηνλ αξηζκφ θακπχιεο απνξξνήο θάζε κηαο απφ ηηο 34 ιεθάλεο πνπ εμεηάδνληαη παξαηίζεηαη ν      

Πίλαθαο 8-4 πνπ αθνινπζεί. 

Πίλαθαο 8-4 Αξηζκφο θακπχιεο απνξξνήο CN, ιεθαλψλ ελδηαθέξνληνο, γηα ζπλζήθεο εδαθηθήο πγξαζίαο 
ηχπνπ ΗΗ 

α/α 
νλνκαζία 
ιεθάλεο 

CN α/α 
νλνκαζία 
ιεθάλεο 

CN 

1 1-1-3-95 72 18 3-3-3-95 70 

2 1-1-7-95 72 19 3-4-2-90 66 

3 1-3-5-05 61 20 3-5-1-50 67 

4 1-4-2-15 61 21 3-7-1-50 71 

5 2-2-3-95 74 22 6-1-1-80 72 

6 2-2-6-60 72 23 6-1-1-85 70 

7 2-3-4-80 64 24 7-2-3-50 77 

8 2-3-4-95 65 25 7-2-7-05 79 

9 2-3-8-60 61 26 8-2-2-90 71 

10 2-4-6-70 61 27 8-2-4-10 72 

11 2-4-6-80 62 28 8-5-1-60 76 

12 2-7-2-75 61 29 8-5-1-90 73 

13 2-8-3-10 61 30 8-7-3-60 78 

14 3-2-1-85 69 31 8-8-2-50 68 

15 3-3-1-70 67 32 8-9-5-40 74 

16 3-3-2-60 66 33 9-4-3-80 72 

17 3-3-3-15 70 34 9-6-2-90 71 
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8.4 Δθηίκεζε Υξόλνπ πξξνήο 

Ζ εθηίκεζε ηνπ ρξφλνπ ζπξξνήο έγηλε κε ηηο ηέζζεξηο εκπεηξηθέο κεζφδνπο νη νπνίεο πεξηγξάθεθαλ ζην 

Κεθάιαην 7. Σα απνηειέζκαηα ηεο ππνινγηζηηθήο δηαδηθαζίαο παξνπζηάδνληαη ζηνλ Πίλαθα 8.5, πνπ 

αθνινπζεί ελψ ζηνλ Πίλαθα 8-6 παξνπζηάδεηαη ν ηειηθφο ρξφλνο ζπξξνήο ζχκθσλα κε ηε κέζνδν Kirpich 

κεηά ηελ δηφξζσζε πνπ πξνηείλεηαη βάζε ηνπ αξηζκνχ θακπχιεο απνξξνήο ηεο ιεθάλεο.  

Πίλαθαο 8-5 Δθηίκεζε ρξφλνπ ζπξξνήο tc 

α/α 
νλνκαζία 
ιεθάλεο 

Giandotti Kirpich SCS Passini 

tc (hr) tc (hr) tc (hr) tc (hr) 

1 1-1-3-95 2,53 1,53 1,37 1,24 

2 1-1-7-95 5,61 5,00 4,61 3,58 

3 1-3-5-05 2,71 1,07 0,98 1,25 

4 1-4-2-15 1,62 0,65 0,40 0,71 

5 2-2-3-95 3,14 1,82 1,09 2,33 

6 2-2-6-60 3,77 1,87 1,42 1,92 

7 2-3-4-80 2,26 1,20 0,67 1,14 

8 2-3-4-95 2,47 1,40 0,86 1,30 

9 2-3-8-60 1,38 0,47 0,29 0,60 

10 2-4-6-70 2,13 0,94 0,83 1,04 

11 2-4-6-80 0,90 0,416 0,16 0,33 

12 2-7-2-75 2,26 1,30 1,02 1,08 

13 2-8-3-10 2,33 1,21 1,21 1,11 

14 3-2-1-85 1,41 0,57 0,60 0,76 

15 3-3-1-70 0,89 0,61 0,11 0,48 

16 3-3-2-60 1,11 0,37 0,19 0,52 

17 3-3-3-15 1,71 0,87 0,53 0,94 

18 3-3-3-95 2,42 1,13 0,98 1,56 

19 3-4-2-90 2,75 1,61 1,49 1,46 

20 3-5-1-50 1,10 0,68 0,23 0,51 

21 3-7-1-50 3,58 1,95 1,93 1,86 

22 6-1-1-80 2,17 1,28 1,00 1,44 

23 6-1-1-85 2,55 1,80 1,28 1,87 

24 7-2-3-50 4,13 1,46 0,51 2,64 

25 7-2-7-05 4,76 1,39 1,29 1,34 

26 8-2-2-90 2,99 1,31 0,80 1,37 

27 8-2-4-10 4,00 1,84 1,10 2,01 

28 8-5-1-60 2,80 1,23 1,11 1,28 

29 8-5-1-90 5,04 2,61 2,67 2,81 

30 8-7-3-60 3,02 0,75 0,59 1,28 

31 8-8-2-50 2,50 1,57 1,04 1,31 

32 8-9-5-40 3,48 1,70 1,07 1,95 

33 9-4-3-80 3,84 1,53 1,74 2,03 

34 9-6-2-90 3,61 2,55 1,82 2,21 
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Δηθφλα 8-1 πγθξηηηθφ δηάγξακκα ρξφλνπ ζπξξνήο ιεθαλψλ ππνινγηζκέλνπ απφ ηηο 4 πθηζηάκελεο 
εκπεηξηθέο κεζφδνπο. 

 

Πίλαθαο 8-6 Δθηίκεζε ηειηθνχ ρξφλνπ ζπξξνήο tc απφ ηε ζρέζε Kirpich θαη δηνξζσκέλνο βάζε ηνπ αξηζκνχ 
θακπχιεο απνξξνήο CN 

α/α 
νλνκαζία 
ιεθάλεο 

tc (final) 
α/α 

νλνκαζία 
ιεθάλεο 

tc (final) 

(hr) (hr) 

1 1-1-3-95 6,17 18 3-3-3-95 5,85 

2 1-1-7-95 21,29 19 3-4-2-90 10,43 

3 1-3-5-05 9,20 20 3-5-1-50 4,21 

4 1-4-2-15 5,61 21 3-7-1-50 8,78 

5 2-2-3-95 6,07 22 6-1-1-80 5,30 

6 2-2-6-60 8,16 23 6-1-1-85 8,84 

7 2-3-4-80 8,78 24 7-2-3-50 3,03 

8 2-3-4-95 9,80 25 7-2-7-05 2,06 

9 2-3-8-60 4,02 26 8-2-2-90 5,81 

10 2-4-6-70 8,08 27 8-2-4-10 7,63 

11 2-4-6-80 3,45 28 8-5-1-60 3,11 

12 2-7-2-75 11,35 29 8-5-1-90 10,41 

13 2-8-3-10 10,42 30 8-7-3-60 1,49 

14 3-2-1-85 2,98 31 8-8-2-50 8,85 

15 3-3-1-70 3,88 32 8-9-5-40 5,59 

16 3-3-2-60 2,41 33 9-4-3-80 6,21 

17 3-3-3-15 4,51 34 9-6-2-90 11,27 

 

ιεθάλε 

t c
 (

hr
) 
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8.5 Δθηίκεζε πληειεζηή Δπηθαλεηαθήο Αλαγσγήο Κξίζηκεο Έληαζε 

Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ ζπληειεζηή επηθαλεηαθήο απνξξνήο απαηηείηαη ε δηάξθεηα ηεο βξνρφπησζεο ε 

νπνία αληηθαζίζηαηαη απφ ην ρξφλν ζπξξνήο. Γηα ην ιφγν απηφ, ζε θάζε πεξίπησζε ππνινγηζκνχ ηεο 

παξνρήο αηρκήο ν ζπληειεζηήο επηθαλεηαθήο αλαγσγήο επαλαυπνινγίδεηαη αλάινγα κε ηε κέζνδν πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ εθηίκεζε ηνπ ρξφλνπ ζπξξνήο.  
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Κεθάιαην 9: ΔΠΔΞΔΡΓΑΙΑ ΑΠΟΣΔΛΔΜΑΣΧΝ 

πλδπάδνληαο ηα απνηειέζκαηα πνπ πξνέθπςαλ απφ ηελ επεμεξγαζία ησλ θπζηνγξαθηθψλ ραξηψλ θαη 

απφ ηνπο πδξνινγηθνχο ππνινγηζκνχο,  έγηλε πξνζπάζεηα ζπζρέηηζήο ηνπο γηα ηνλ θαζνξηζκφ 

ππνινγηζηηθήο δηαδηθαζίαο βάζεη ηεο νπνίαο ζα εθηηκάηε ε παξνρή αηρκήο ζε ιεθάλεο γηα ηηο νπνίεο δελ 

ππάξρνπλ κεηξήζεηο  ελψ σο δεδνκέλα ζα ιακβάλνληαη ηα θπζηνγξαθηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ ιεθαλψλ θαη 

ε φκβξηα θακπχιε ηεο πεξηνρήο. Ζ φιε δηαδηθαζία αθνξά ζηνλ έιεγρν ηεο νξζνινγηθήο κεζφδνπ θαη ζηελ 

πξνζπάζεηα βειηίσζεο ησλ παξακέηξσλ ηεο (π.ρ. ρξφλνο ζπξξνήο, ζπληειεζηήο απνξξνήο) ψζηε λα 

βειηηζηνπνηείηαη (ρξήζε ζπληειεζηή πξνζδηνξηζκνχ, CE) κε βάζε ηηο δηαζέζηκεο ρξνλνζεηξέο απνξξνήο. 

 

9.1 Παξαδνρέο 

Γηα ηελ πξαγκαηνπνίεζε ηεο δηεξεχλεζεο απηήο θαηέζηε απαξαίηεην λα ιεθζνχλ ππφςε πνιχ 

ζπγθεθξηκέλεο παξαδνρέο ψζηε λα είλαη δπλαηή ε ρξήζε ησλ δεδνκέλσλ ρσξίο λα πξνθχπηνπλ ηδηαίηεξα 

πξνβιήκαηα απφ ειιείςεηο πξσηνγελψλ ζηνηρείσλ (π.ρ. επεηζφδηα βξνρήο). 

Πεξίνδνο Δπαλαθνξάο 

ηελ παξνχζα εξγαζία δε ρξεζηκνπνηήζεθαλ παξαηεξεκέλα βξνρνγξαθήκαηα νχηε θαη 

πιεκκπξνγξαθήκαηα παξά κφλν κεηξήζεηο κεληαίσλ κέγηζησλ ζηηγκηαίσλ παξνρψλ. πλεπψο, δελ ήηαλ 

δπλαηφο ν αθξηβήο ππνινγηζκφο ηνπ ρξφλνπ ζπξξνήο (ππνινγίδεηαη σο ε ρξνληθή απφζηαζε απφ ηελ αηρκή 

ηνπ βξνρνγξαθήκαηνο κέρξη ηελ αηρκή ηνπ πιεκκπξνγξαθήκαηνο) νχηε θαη ηεο πεξηφδνπ επαλαθνξάο ηνπ 

θάζε επεηζνδίνπ απνξξνήο.  

Γηα ηνπο ιφγνπο απηνχο, ζηνλ πξνζδηνξηζκφ ηεο θξίζηκεο έληαζεο ηεο βξνρφπησζεο ρξεζηκνπνηήζεθε, 

ελδεηθηηθά, σο πεξίνδνο επαλαθνξάο ην κήθνο ηεο ρξνλνζεηξάο ησλ παξνρνκεηξήζεσλ. Γηα παξάδεηγκα, 

ζε ζηαζκφ κε κήθνο ρξνλνζεηξάο 40 έηε κεηξήζεσλ ε πηζαλφηεηα εκθάληζεο ηεο κέγηζηεο παξνρήο 

ζεσξήζεθε 1/40 θαη ε πεξίνδνο επαλαθνξάο ηεο ηα 40 έηε. 

Γηάξθεηα επεηζνδίνπ βξνρήο 

Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο θξίζηκεο έληαζεο ηεο βξνρφπησζεο ρξεζηκνπνηνχληαη νη φκβξηεο θακπχιεο ηεο 

θάζε πεξηνρήο  φπσο απηέο έρνπλ αλαπηπρζεί απφ ηε Μεηεσξνινγηθή Τπεξεζία ηεο Κχπξνπ θαη δίδνληαη 

ζην Μεηεσξνινγηθφ εκείσκα Αξ.15 (Παζηαξδήο, 2009).  

Γηα ηε ρξήζε ηεο φκβξηαο θακπχιεο απαηηείηαη λα απνξξέεη νιφθιεξε ε πδξνινγηθή ιεθάλε θαη ζπλεπψο ε 

δηάξθεηα ηεο βξνρφπησζεο λα είλαη ηνπιάρηζηνλ ίζε κε ην ρξφλν ζπξξνήο ηεο εθάζηνηε ιεθάλεο. Γηα λα 

εμαζθαιηζηεί ε απαίηεζε απηή ρξεζηκνπνηήζεθαλ, γηα ηελ δηεξεχλεζε, κφλν ηα επεηζφδηα απνξξνήο ηα 

νπνία έδηλαλ αλεγκέλε παξνρή (Aιεθάλεο/Q) κεγαιχηεξε απφ 1 m3/s/km2. 
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Υξήζε αξηζκνύ θακπύιεο απνξξνήο ζηνλ ππνινγηζκό ηνπ ρξόλνπ ζπξξνήο 

ε νξηζκέλεο απφ ηηο λέεο εκπεηξηθέο ζρέζεηο πνπ δηεξεπλήζεθαλ ρξεζηκνπνηήζεθε ν αξηζκφο θακπχιεο 

απνξξνήο, CN, σο παξάκεηξνο γηα ηελ εθηίκεζε ηνπ ρξφλνπ ζπξξνήο, tc (ην απηφ ζπκβαίλεη θαη κε ηελ 

ζρέζε Kirpich ε νπνία δηνξζψλεηαη βάζεη ηνπ CN). ηηο πεξηπηψζεηο απηέο ν αξηζκφο θακπχιεο απνξξνήο 

απνηειεί κηα ελδεηθηηθή ηηκή ηεο ηξαρχηεηαο ηεο ιεθάλεο (ζπλεπψο θαη ηνπ πδαηνξέκαηνο) ρσξίο απηφ λα 

απαηηεί αλαγθαζηηθά θαη ηε ρξήζε ηεο κεζφδνπ SCS γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο παξνρήο αηρκήο. 

εκεηψλεηαη φηη:  

γηα ηε ρξήζε ηεο κεζφδνπ SCS απαηηνχληαη ηα πεηνγξαθήκαηα ησλ ιεθαλψλ ψζηε λα είλαη δπλαηφο ν 

ππνινγηζκφο ηνπ φγθνπ ηεο βξνρφπησζεο θαη ζηε ζπλέρεηα ηελ εθαξκνγή ηεο ζρέζεο 9-1 γηα ηνλ 

ππνινγηζκφ ηεο παξνρήο αηρκήο (Καξαδήκνο θ.ά., 2009). 

SIP

IP
Q






)(

)( 2

   γηα P > I        ρέζε 9-1 

φπνπ:  

Q = ν φγθνο απνξξνήο 

P = ν φγθνο ηεο βξνρφπησζεο 

I = ε αξρηθή ζπγθξάηεζε πγξαζίαο (Η=0,2S) 

S = ε απνζεθεπηηθφηεηα ηεο ιεθάλεο  

 Δλαιιαθηηθά, γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ φγθνπ ηεο βξνρήο ζα κπνξνχζε λα ρξεζηκνπνηεζεί ην κνλαδηαίν 

πδξνγξάθεκα απφ ην νπνίν ν ππνινγηζκφο ηνπ φγθνπ ηεο βξνρήο ζα γηλφηαλ κε ζπγθεθξηκέλν ζηαζεξφ 

ρξνληθφ βήκα. Παξά ηαχηα, ζηελ παξνχζα εξγαζία ηα πεηνγξαθήκαηα δελ είλαη δηαζέζηκα θαη δεηάηε νη 

εθηηκήζεηο λα γίλνπλ ρσξίο θαζφινπ δεδνκέλα βξνρφπησζεο. πλεπψο ζηελ πεξίπησζε απηή δελ είλαη 

δπλαηή ε ρξήζε ηεο ζπγθεθξηκέλεο κεζφδνπ. 

 

9.2 Μεζνδνινγία 

Αξρηθά, γηα ηελ θάζε ιεθάλε επηιέρζεθαλ νη 3 κεγαιχηεξεο κεηξεκέλεο παξνρέο (Q1, Q2, Q3) θαη ζηε 

ζπλέρεηα ππνινγίζηεθε ε αλεγκέλε παξνρή (q1, q2, q3). Γηα ηε βειηηζηνπνίεζε ηεο νξζνινγηθήο κεζφδνπ 

θαη ηελ εμαγσγή ησλ απαηηνχκελσλ ζρέζεσλ ρξεζηκνπνηήζεθαλ κφλν νη κεηξήζεηο παξνρήο νη νπνίεο 

έδηλαλ αλεγκέλε, πξνο ηελ έθηαζε ηεο ιεθάλεο, παξνρή κεγαιχηεξε απφ 1m3/s/km2. ηνλ Πίλαθα 9-1 

παξνπζηάδνληαη νη ππνινγηζκνί, φπνπ κε έληνλε γξαθή (bold) ζεκεηψλνληαη νη κεηξήζεηο πνπ ιήθζεθαλ 

ππφςε θαηά ηε δηεξεχλεζε πνπ ζα αθνινπζήζεη. 
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Πίλαθαο 9-1: Δπηινγή παξνρνκεηξήζεσλ 

α/α Λεκάνη A (km
2
) Q1 Q2 Q3 q1=Q1/A q2=Q2/A q3=Q3/A 

1 1-1-3-95 38,7 54,0 13,0 12,5 1,39 0,34 0,32 

2 1-1-7-95 112,3 45,0 39,0 13,5 0,40 0,35 0,12 

3 1-3-5-05 68,5 43,5 30,0 20,0 0,63 0,44 0,29 

4 1-4-2-15 21,4 7,3 3,9 3,6 0,34 0,18 0,17 

5 2-2-3-95 63,9 94,0 54,0 38,0 1,47 0,85 0,59 

6 2-2-6-60 79,0 248,0 150,0 145,0 3,14 1,90 1,84 

7 2-3-4-80 45,0 71,0 8,0 6,9 1,58 0,18 0,15 

8 2-3-4-95 50,1 35,0 4,5 2,8 0,70 0,09 0,06 

9 2-3-8-60 15,9 17,0 3,5 0,7 1,07 0,22 0,05 

10 2-4-6-70 27,9 28,0 11,7 8,4 1,004 0,42 0,30 

11 2-4-6-80 5,2 63,0 3,1 2,9 12,05 0,58 0,55 

12 2-7-2-75 38,2 37,0 12,0 9,3 0,97 0,31 0,24 

13 2-8-3-10 47,8 46,0 23,5 16,6 0,96 0,49 0,35 

14 3-2-1-85 22,7 25,0 21,0 17,7 1,10 0,93 0,78 

15 3-3-1-70 15,9 45,0 26,0 12,5 2,83 1,64 0,79 

16 3-3-2-60 11,0 6,0 5,4 3,0 0,55 0,49 0,27 

17 3-3-3-15 42,4 29,0 16,0 11,5 0,68 0,38 0,27 

18 3-3-3-95 62,4 47,0 24,0 20,0 0,75 0,38 0,32 

19 3-3-4-95 85,8 64,0 49,0 49,0 0,75 0,57 0,57 

20 3-4-2-90 32,6 135,0 92,0 16,3 4,14 2,82 0,50 

21 3-5-1-50 14,4 87,0 14,8 12,0 6,06 1,03 0,84 

22 3-7-1-50 77,1 200,0 66,4 66,0 2,60 0,86 0,86 

23 6-1-1-80 14,2 26,9 26,0 21,0 1,90 1,84 1,48 

24 6-1-1-85 29,8 58,0 54,0 26,5 1,95 1,81 0,89 

25 7-2-3-50 9,0 185,0 17,0 17,0 20,56 1,89 1,89 

26 7-2-7-05 22,6 2,5 1,9 1,6 0,11 0,08 0,07 

27 8-2-2-90 18,8 71,0 44,0 37,0 3,77 2,34 1,97 

28 8-2-4-10 52,2 72,0 24,0 23,0 1,38 0,46 0,44 

29 8-5-1-60 20,1 64,0 23,0 23,0 3,18 1,14 1,14 

30 8-5-1-90 52,7 50,0 25,0 21,0 0,95 0,47 0,40 

31 8-7-3-60 31,4 34,0 33,0 26,0 1,08 1,05 0,83 

32 8-8-2-50 30,9 25,0 22,0 21,0 0,81 0,71 0,68 

33 8-9-5-40 86,8 51,0 40,0 25,0 0,59 0,46 0,29 

34 9-4-3-80 66,8 26,0 20,0 14,7 0,39 0,30 0,22 

35 9-6-2-90 67,5 27,7 13,5 7,6 0,41 0,20 0,11 

 

εκεηψλεηαη φηη: ε κέγηζηε παξνρή ηεο ιεθάλεο 7-2-3-50 δελ ρξεζηκνπνηείηαη δηφηη εκθαλίδεηαη εμαηξεηηθά 

κεγάιε θαη θξίζεθε σο αλαιεζήο.  
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Μεηά ηελ επηινγή ησλ θαηαιιειφηεξσλ κεηξήζεσλ εμεηάζηεθε ε γξακκηθή ζπζρέηηζε απηψλ κε ηα 

θπζηνγξαθηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ ιεθαλψλ (εκβαδφλ, θιίζε, ζπληειεζηήο απνξξνήο, αξηζκφο θακπχιεο 

απνξξνήο) θαη ηνπο ρξφλνπο ζπξξνήο ηνπο.  

Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ησλ παξνρψλ αηρκήο ρξεζηκνπνηείηαη ε νξζνινγηθή κέζνδνο (Q=0.278ciA). Γηα ηελ 

εθαξκνγή ηεο ε έθηαζε ηεο ιεθάλεο θαζνξίδεηαη απφ ην ςεθηαθφ κνληέιν εδάθνπο ελψ, ν ρξφλνο ζπξξνήο 

πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο θξίζηκεο έληαζεο αιιά θαη ν ζπληειεζηήο απνξξνήο κπνξνχλ 

λα θαζνξίδνληαη απφ πθηζηάκελεο, ή κε, ζρέζεηο. 

Γηα ηε ζχγθξηζε ησλ απνηειεζκάησλ ησλ πεξηπηψζεσλ, βειηηζηνπνίεζεο ηεο νξζνινγηθήο κεζφδνπ, πνπ 

εμεηάζηεθαλ, σο κέηξν ζθάικαηνο ρξεζηκνπνηήζεθε ν ζπληειεζηήο πξνζδηνξηζκνχ (coefficient of 

determination or efficiency) CE, βάζεη ηνπ νπνίνπ ζπγθξίλνληαη νη πξνζνκνησκέλεο απνθξίζεηο ηεο ιεθάλεο 

κε ηηο παξαηεξεκέλεο (ν CE ππνινγίδεηαη απφ ηα ζθάικαηα ησλ κεηξεκέλσλ θαη ησλ ππνινγηζκέλσλ 

παξνρψλ θαη ζπγθξίλεη ηηο ππνινγηδφκελεο θαη ηηο πξαγκαηηθέο ηηκέο κηαο κεηαβιεηήο).  

Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ ζπληειεζηή πξνζδηνξηζκνχ εθαξκφδνληαη νη αθφινπζεο ζρέζεηο. 

SST

SSE

SST

SSR
CE  1              ρέζε 9-2 

  
2

'ii yySSE                 ρέζε 9-3 

  2'  ii YYSST                ρέζε 9-4 

Όπνπ:  

SSR = άζξνηζκα ηεηξαγψλσλ παιηλδξφκεζεο 

SST = ζπλνιηθφ άζξνηζκα ηεηξαγψλσλ 

SSE = άζξνηζκα ηεηξαγψλσλ ζθάικαηνο 

Ζ ηηκή ηνπ ζπληειεζηή πξνζδηνξηζκνχ θπκαίλεηαη κεηαμχ  -∞ < CE < 1. Όζν πην θνληά βξίζθεηαη ε ηηκή ηνπ 

CE ζηελ κνλάδα, ηφζν πην ηζρπξή γίλεηαη ε γξακκηθή ζρέζε εμάξηεζεο ησλ κεηαβιεηψλ. ηελ αθξαία 

πεξίπησζε φπνπ CE=1, ηφηε ππάξρεη απφιπηε ηαχηηζε ησλ ππνινγηζκέλσλ θαη ησλ παξαηεξεκέλσλ ηηκψλ 

ελψ φηαλ CE<0, ε πξνζαξκνγή ηνπ κνληέινπ ζεσξείηαη πνιχ θαθή θαζφηη ε ππνινγηζκέλε ρξνλνζεηξά 

είλαη ρεηξφηεξε εθηηκήηξηα ζε ζρέζε κε ηε κέζε παξαηεξεκέλε ηηκή (Μακάζεο, 2009). 

Παξαθάησ αλαθέξνληαη ζπλνπηηθά νη πεξηπηψζεηο βειηηζηνπνίεζεο πνπ εμεηάζηεθαλ θαζψο θαη ηα 

απνηειέζκαηα πνπ ιήθζεθαλ. 
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9.3 Γηεξεύλεζε πξνζαξκνζηηθόηεηαο πθηζηάκελσλ εκπεηξηθώλ ζρέζεσλ 

ππνινγηζκνύ ηνπ ρξόλνπ ζπξξνήο 

ε κηα πξψηε δηεξεχλεζε, εμεηάζηεθε ν βαζκφο πξνζαξκνζηηθφηεηαο, ζηα δεδνκέλα ηεο Κχπξνπ, ησλ 

πθηζηάκελσλ εκπεηξηθψλ ζρέζεσλ ππνινγηζκνχ ηνπ ρξφλνπ ζπξξνήο (ππνινγίζηεθε ν ζπληειεζηήο 

πξνζδηνξηζκνχ επί ησλ απνηειεζκάησλ ηεο νξζνινγηθήο κεζφδνπ φηαλ ν ρξφλνο ζπξξνήο εθηηκάηε κε 

θάπνηα απφ ηηο πθηζηάκελεο ζρέζεηο ππνινγηζκνχ ηνπ), αιιά θαη ν ζπληειεζηήο απνξξνήο φπσο απηφο 

ππνινγίδεηαη απφ ηνπο πίλαθεο ησλ Καλνληζκψλ ΟΜΟΔ (Κνπζηνγηάλλεο). 

Πεξίπησζε 1: Υξήζε ηεο ζρέζεο Giandotti γηα ηελ εθηίκεζε ησλ ρξφλσλ ζπξξνήο ιεθαλψλ απνξξνήο ηεο 

Κχπξνπ θαη εθαξκνγήο ηεο νξζνινγηθήο κεζφδνπ γηα ηνλ ππνινγηζκφ ησλ πιεκκπξηθψλ αηρκψλ. 

Ζ κέζνδνο έδσζε, γηα ηηο κεηξεκέλεο θαη ηηο ππνινγηζκέλεο παξνρέο, ζπληειεζηή πξνζδηνξηζκνχ              

CE = 0,484. 

Παξαηήξεζε: Ζ ρξήζε ηεο κεζφδνπ Giandotti  γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ ρξφλνπ ζπξξνήο Κππξηαθψλ 

ιεθαλψλ απνξξνήο δίλεη ηηκή ηνπ ζπληειεζηή πξνζαξκνγήο πεξί ην 0,5. Ζ ηηκή απηή δείρλεη κηα αξθεηά 

θαιή πξνζαξκνγή ηνπ κνληέινπ θαη ζπλεπψο ζα κπνξνχζε λα ρξεζηκνπνηεζεί κε ηθαλνπνηεηηθά 

απνηειέζκαηα. 

ηελ Δηθφλα 9-1, πνπ αθνινπζεί, παξνπζηάδεηαη δηαγξακκαηηθή ζχγθξηζε ησλ κεηξεκέλσλ παξνρψλ Q(n) 

ζηνπο ζηαζκνχο θαη ησλ εθηηκεκέλσλ παξνρψλ πνπ δίλεη ε νξζνινγηθή κέζνδνο (Q=ciA) φηαλ νη ρξφλνη 

ζπξξνήο ησλ ιεθαλψλ ππνινγίδνληαη απφ ηελ εμίζσζε Giandotti (ζρέζε 7-10).  

 

Δηθφλα 9-1 Γηαγξακκαηηθή ζχγθξηζε κεηξεκέλσλ θαη ππνινγηζκέλσλ παξνρψλ φηαλ ν ρξφλνο ζπξξνήο 
ππνινγίδεηαη απφ ηελ εμίζσζε Giandotti 

ιεθάλε 

Q
 (

m
3 /
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Πεξίπησζε 2: Υξήζε ηεο ζρέζεο Kirpich γηα ηελ εθηίκεζε ησλ ρξφλσλ ζπξξνήο ιεθαλψλ απνξξνήο ηεο 

Κχπξνπ θαη εθαξκνγήο ηεο νξζνινγηθήο κεζφδνπ γηα ηνλ ππνινγηζκφ ησλ πιεκκπξηθψλ αηρκψλ. 

Ζ κέζνδνο έδσζε, γηα ηηο κεηξεκέλεο θαη ηηο ππνινγηζκέλεο παξνρέο, ζπληειεζηή πξνζδηνξηζκνχ             

CE = -3,45 < 0  

Παξαηήξεζε: Ζ ηηκή ηνπ ζπληειεζηή πξνζαξκνγήο ιακβάλεηαη κηθξφηεξε ηνπ κεδελφο θαη ζπλεπψο ε 

πξνζαξκνγή ηνπ κνληέινπ ζεσξείηαη πνιχ θαθή. Καηά ζπλέπεηα ε κέζνδνο Kirpich δε ζα πξέπεη λα 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ ρξφλνπ ζπξξνήο ζε Κππξηαθέο ιεθάλεο θαζφηη ε ππνινγηζκέλε 

ρξνλνζεηξά ησλ παξνρψλ είλαη ρεηξφηεξε εθηηκήηξηα ζε ζρέζε κε ηε κέζε παξαηεξεκέλε παξνρή. 

ηελ Δηθφλα 9-2 παξνπζηάδεηαη δηαγξακκαηηθή ζχγθξηζε ησλ κεηξεκέλσλ παξνρψλ Q(n) ζηνπο ζηαζκνχο 

θαη ησλ εθηηκεκέλσλ παξνρψλ πνπ δίλεη ε νξζνινγηθή κέζνδνο (Q=ciA) φηαλ νη ρξφλνη ζπξξνήο ησλ 

ιεθαλψλ ππνινγίδνληαη απφ ηελ εμίζσζε Kirpich (ζρέζεηο 7-8 & 7-9).  

 

Δηθφλα 9-2 Γηαγξακκαηηθή ζχγθξηζε κεηξεκέλσλ θαη ππνινγηζκέλσλ παξνρψλ φηαλ ν ρξφλνο ζπξξνήο 
ππνινγίδεηαη απφ ηε κέζνδν Kirpich 

 

Πεξίπησζε 3: Υξήζε ηεο κεζνδνινγίαο πνπ πξνηείλεη ε SCS γηα ηελ εθηίκεζε ησλ ρξφλσλ ζπξξνήο 

ιεθαλψλ απνξξνήο ηεο Κχπξνπ θαη εθαξκνγήο ηεο νξζνινγηθήο κεζφδνπ γηα ηνλ ππνινγηζκφ ησλ 

πιεκκπξηθψλ αηρκψλ.  

ιεθάλε 
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Ζ κέζνδνο έδσζε ζπληειεζηή πξνζδηνξηζκνχ CE = -4,02 < 0 

Παξαηήξεζε: Ζ ηηκή ηνπ ζπληειεζηή πξνζαξκνγήο ιακβάλεηαη, θαη ζε απηή ηελ πεξίπησζε, κηθξφηεξε ηνπ 

κεδελφο κε απνηέιεζκα ε πξνζαξκνγή ηεο κέζνδνο SCS λα ζεσξείηαη πνιχ θαθή θαη δε ζα πξέπεη λα 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ ρξφλνπ ζπξξνήο ζε Κππξηαθέο ιεθάλεο.  

ηελ Δηθφλα 9-3, πνπ αθνινπζεί, παξνπζηάδεηαη δηαγξακκαηηθή ζχγθξηζε ησλ κεηξεκέλσλ παξνρψλ Q(n) 

ζηνπο ζηαζκνχο θαη ησλ εθηηκεκέλσλ παξνρψλ πνπ δίλεη ε νξζνινγηθή κέζνδνο (Q=ciA) φηαλ νη ρξφλνη 

ζπξξνήο ησλ ιεθαλψλ ππνινγίδνληαη απφ ηε κέζνδν SCS (ζρέζε 7-11).  

 

Δηθφλα 9-3 Γηαγξακκαηηθή ζχγθξηζε κεηξεκέλσλ θαη ππνινγηζκέλσλ παξνρψλ φηαλ ν ρξφλνο ζπξξνήο 
ππνινγίδεηαη απφ ηε κέζνδν SCS 

 

Πεξίπησζε 4: Υξήζε ηεο ζρέζεο Passini γηα ηελ εθηίκεζε ησλ ρξφλσλ ζπξξνήο ιεθαλψλ απνξξνήο ηεο 

Κχπξνπ θαη εθαξκνγήο ηεο νξζνινγηθήο κεζφδνπ γηα ηνλ ππνινγηζκφ ησλ πιεκκπξηθψλ αηρκψλ. 

Ζ κέζνδνο έδσζε ζπληειεζηή πξνζδηνξηζκνχ CE = -4,04 < 0 

Παξαηήξεζε: Όπσο θαη νη κέζνδνη Kirpich θαη SCS, έηζη θαη ε κέζνδνο Passini θαηά ηελ εθαξκνγή ηεο γηα 

ηνλ ππνινγηζκφ ησλ ρξφλσλ ζπξξνήο ησλ Κππξηαθψλ ιεθαλψλ έδσζε ζπληειεζηή πξνζδηνξηζκνχ, γηα ηηο 

κεηξεκέλεο θαη ηηο εθηηκεκέλεο (απφ νξζνινγηθή κέζνδν) παξνρέο, κηθξφηεξν ηνπ κεδελφο θξίλνληάο ηελ 

αθαηάιιειε πξνο ρξήζε γηα ηελ πεξίπησζε ηεο Κχπξνπ.  

ιεθάλε 
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ηελ Δηθφλα 9-4 παξνπζηάδεηαη δηαγξακκαηηθή ζχγθξηζε ησλ κεηξεκέλσλ παξνρψλ Q(n) ζηνπο ζηαζκνχο 

θαη ησλ εθηηκεκέλσλ παξνρψλ πνπ δίλεη ε νξζνινγηθή κέζνδνο (Q=ciA) φηαλ νη ρξφλνη ζπξξνήο ησλ 

ιεθαλψλ ππνινγίδνληαη απφ ηε κέζνδν Passini (ζρέζε 7-12).  

 

Δηθφλα 9-4 Γηαγξακκαηηθή ζχγθξηζε κεηξεκέλσλ θαη ππνινγηζκέλσλ παξνρψλ φηαλ ν ρξφλνο ζπξξνήο 
ππνινγίδεηαη απφ ηε κέζνδν Passini 

Ζ παξαπάλσ δηεξεχλεζε απέδεημε φηη ε κφλε εκπεηξηθή ζρέζε εθηίκεζεο ηνπ ρξφλνπ ζπξξνήο ε νπνία 

ζα έπξεπε λα ρξεζηκνπνηείηαη ζηελ πεξίπησζε ηεο Κχπξνπ είλαη ε ζρέζε Giandotti ε νπνία δίλεη θαη 

αξθεηά ηθαλνπνηεηηθά απνηειέζκαηα. εκεηψλεηαη φηη, ε εκπεηξηθή ζρέζε Giandotti δίλεη γεληθά θαη ηνπο 

κεγαιχηεξνπο ρξφλνπο ζπξξνήο ζε ζχγθξηζε κε ηηο ππφινηπεο 3 κεζφδνπο.   

 

9.4 Γηεξεύλεζε εκπεηξηθώλ ζρέζεσλ ππνινγηζκνύ ηνπ ρξόλνπ ζπξξνήο 

9.4.1 Δπεξεπγαζία ςθιζηάμενων μεθόδων ςπολογιζμού ηος σπόνος ζςπποήρ 

ηε δηεξεχλεζε πνπ αθνινπζεί, εμεηάζηεθαλ νη πεξηπηψζεηο κεηαηξνπήο ησλ ζπληειεζηψλ, θαη κφλν απηψλ, 

ησλ πθηζηάκελσλ εκπεηξηθψλ ζρέζεσλ Giandotti θαη Kirpich κε ζηφρν ηελ ην δπλαηφλ θαιχηεξε εθηίκεζε 

ησλ πιεκκπξηθψλ αηρκψλ κε ρξήζε ηεο νξζνινγηθήο κεζφδνπ κέζσ ηεο βειηηζηνπνίεζεο ππνινγηζκνχ ηνπ 

ρξφλνπ ζπξξνήο. ηελ ελφηεηα απηή ν ζπληειεζηήο απνξξνήο ππνινγίζηεθε ζχκθσλα κε ηηο νδεγίεο ησλ 

θαλνληζκψλ ΟΜΟΔ.  

Σα απνηειέζκαηα ηεο ππνινγηζηηθήο δηαδηθαζίαο ηεο βειηηζηνπνίεζε  ηεο νξζνινγηθήο κεζφδνπ 

(κεγηζηνπνίεζε ηνπ CE) έδσζαλ ηηο αθφινπζεο ζρέζεηο γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ ρξφλνπ ζπξξνήο.  

ιεθάλε 

Q
 (

m
3 /

s)
 



Κεθάιαην 9:Δπεμεξγαζία Απνηειεζκάησλ  

Γαιηνχλα Διέλε, Πνιηηηθφο Μεραληθφο ΔΜΠ ειίδα 123 

 

Πεξίπησζε 1: Γξακκηθή ζπζρέηηζε κέγηζησλ παξνρψλ κε θπζηνγξαθηθά ραξαθηεξηζηηθά ιεθαλψλ γηα 

ρξφλνπο ζπξξνήο ππνινγηζκέλνπο απφ ηε κέζνδν Giandotti κε πξνζαξκνζκέλνπο ηνπο ζπληειεζηέο ηεο 

κεηά απφ βειηηζηνπνίεζε ηεο νξζνινγηθήο κεζφδνπ. 

5.0

5.0

867.0

1.010

DH

LA
tc


            ρέζε 9-5 

tc [hr], Α [km2], L [km], DH [m] 

Ζ κέζνδνο έδσζε ζπληειεζηή πξνζδηνξηζκνχ CE = 0,727 

ηελ Δηθφλα 9-5, πνπ αθνινπζεί, παξνπζηάδεηαη δηαγξακκαηηθή ζχγθξηζε ησλ κεηξεκέλσλ παξνρψλ Q(n) 

ζηνπο ζηαζκνχο θαη ησλ εθηηκεκέλσλ παξνρψλ πνπ δίλεη ε νξζνινγηθή κέζνδνο (Q=ciA) φηαλ νη ρξφλνη 

ζπξξνήο ησλ ιεθαλψλ ππνινγίδνληαη απφ ηε ζρέζε 9-5.  

 

Δηθφλα 9-5 Γηαγξακκαηηθή ζχγθξηζε κεηξεκέλσλ θαη ππνινγηζκέλσλ παξνρψλ φηαλ ν ρξφλνο ζπξξνήο 
ππνινγίδεηαη απφ ηε ζρέζε 9-5 

Πεξίπησζε 2: Γξακκηθή ζπζρέηηζε κέγηζησλ παξνρψλ κε θπζηνγξαθηθά ραξαθηεξηζηηθά ιεθαλψλ γηα 

ρξφλνπο ζπξξνήο ππνινγηζκέλνπο απφ ηε κέζνδν Kirpich κε πξνζαξκνζκέλνπο ηνπο ζπληειεζηέο ηεο κεηά 

απφ βειηηζηνπνίεζε. 

139.0

16.0

60

40

S

L
tc          ρέζε 9-6 

tc [hr], L [m], S [m/m] 

Ζ κέζνδνο έδσζε ζπληειεζηή πξνζδηνξηζκνχ CE = 0,750 
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ηελ Δηθφλα 9-6 παξνπζηάδεηαη δηαγξακκαηηθή ζχγθξηζε ησλ κεηξεκέλσλ παξνρψλ Q(n) ζηνπο ζηαζκνχο 

θαη ησλ εθηηκεκέλσλ παξνρψλ πνπ δίλεη ε νξζνινγηθή κέζνδνο (Q=ciA) φηαλ νη ρξφλνη ζπξξνήο ησλ 

ιεθαλψλ ππνινγίδνληαη απφ ηε ζρέζε 9-6.  

 

Δηθφλα 9-6 Γηαγξακκαηηθή ζχγθξηζε κεηξεκέλσλ θαη ππνινγηζκέλσλ παξνρψλ φηαλ ν ρξφλνο ζπξξνήο 
ππνινγίδεηαη απφ ηε ζρέζε 9-6 

 

9.4.2 Γιεπεύνηζη νέων εμπειπικών ζσέζεων ςπολογιζμού ηος σπόνος ζςπποήρ 

Αθνινχζσο έγηλαλ δνθηκέο γηα ηελ θαηάξηηζε λέαο εκπεηξηθήο ζρέζεο ππνινγηζκνχ ηνπ ρξφλνπ ζπξξνήο, 

ζηελ νπνία ζα πξνζαξκφδνληαη φζν ην δπλαηφλ θαιχηεξα ηα δεδνκέλα ησλ κεηξήζεσλ παξνρήο ηεο 

Κχπξνπ. Δπηπιένλ, εμεηάζηεθαλ θαη πεξηπηψζεηο δηφξζσζεο ηφζν ηνπ ζπληειεζηή απνξξνήο φζν θαη ηνπ 

ρξφλνπ ζπξξνήο βάζεη ηεο πεξηφδνπ επαλαθνξάο ησλ θαηλνκέλσλ ιακβάλνληαο ππφςε ην γεγνλφο φηη, 

ηφζν ν ρξφλνο ζπξξνήο φζν θαη ν ζπληειεζηήο απνξξνήο εμαξηψληαη άκεζα απφ ηελ έληαζε ηεο 

βξνρφπησζεο θαη ζπλεπψο απφ ηελ πεξίνδν επαλαθνξάο. 

Πεξίπησζε 3: Πξνζδηνξηζκφο ηνπ ρξφλνπ ζπξξνήο, ιακβάλνληαο ππφςε κηα βέιηηζηε ηαρχηεηα ξνήο ηνπ 

λεξνχ ζηε κηζγάγγεηα 

Χο γλσζηφλ, ν ρξφλνο γηα λα δηαλχζεη έλαο φγθνο λεξνχ κηα δεδνκέλε δηαδξνκή εθθξάδεηαη σο ην πειίθν 

ηνπ κήθνπο ηεο δηαδξνκήο (m) πξνο ηελ ηαρχηεηα ηνπ λεξνχ (m/s) 

U

L
tc

3600
             ρέζε 9-7  

tc [hr], L [m], U [m/s]  
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ε απηή ηελ αξρή βαζίζηεθε ε πξψηε δνθηκή θαηά ηελ νπνία εμεηάζηεθε πνηά ζα πξέπεη λα είλαη ε ηαρχηεηα 

ηνπ λεξνχ ψζηε λα βειηηζηνπνηείηαη ε νξζνινγηθή κέζνδνο. Ζ βειηηζηνπνίεζε έδσζε σο θαιχηεξε ηαρχηεηα 

U=2,22 m/s κε ζπληειεζηή πξνζδηνξηζκνχ CE=-0,17 < 0 θαη ζπλεπψο ε κεζνδνινγία απηή (πξνζδηνξηζκφο 

ηνπ ρξφλνπ ζπξξνήο, Κππξηαθήο ιεθάλεο απνξξνήο, ζεσξψληαο σο βέιηηζηε ηαρχηεηα ξνήο ηνπ λεξνχ ζηε 

κηζγάγγεηα ηα 2,22 m/s) θξίλεηαη αθαηάιιειε. 

ηελ Δηθφλα 9-7 παξνπζηάδεηαη δηαγξακκαηηθή ζχγθξηζε ησλ κεηξεκέλσλ παξνρψλ Q(n) ζηνπο ζηαζκνχο 

θαη ησλ εθηηκεκέλσλ παξνρψλ πνπ δίλεη ε νξζνινγηθή κέζνδνο (Q=ciA) φηαλ νη ρξφλνη ζπξξνήο ησλ 

ιεθαλψλ ππνινγίδνληαη απφ ηε ζρέζε 9-7 γηα ηε βέιηηζηε ηαρχηεηα U=2,22m/s.  

 

Δηθφλα 9-7 Γηαγξακκαηηθή ζχγθξηζε κεηξεκέλσλ θαη ππνινγηζκέλσλ παξνρψλ φηαλ ν ρξφλνο ζπξξνήο 
ππνινγίδεηαη απφ ηε ζρέζε 9-7 γηα ηε βέιηηζηε ηαρχηεηα U=2,22m/s 

Πεξίπησζε 4: Πξνζδηνξηζκφο ηνπ ρξφλνπ ζπξξνήο, ιακβάλνληαο ππφςε φηη ε ηαρχηεηα ξνήο ηνπ λεξνχ 

ζηε κηζγάγγεηα εμαξηάηαη άκεζα απφ ηελ θιίζε ηεο ιεθάλεο απνξξνήο. 

Δίλαη επίζεο γλσζηφλ φηη ε ηαρχηεηα ξνήο ηνπ λεξνχ είλαη αλάινγε ηεο θιίζε ηεο κηζγάγγεηαο U~f(S). ην 

ζηάδην απηφ εμεηάζηεθε ε πεξίπησζε βειηηζηνπνίεζεο ηεο νξζνινγηθήο κεζφδνπ ιακβάλνληαο ππφςε φηη ε 

ηαρχηεηα ξνήο ηνπ λεξνχ ζα εμαξηάηαη κφλν απφ ηε κέγηζηε θιίζε ηεο ιεθάλεο απνξξνήο Smax θαη ν ρξφλνο 

ζπξξνήο ζα ππνινγίδεηαη απφ ηε ζρέζε 9-7. Ζ βειηηζηνπνίεζε έδσζε σο θαιχηεξε ζρέζε γηα ηελ εθηίκεζε 

ηεο ηαρχηεηαο ηε ζρέζε 9-8 

max51.7 SU             ρέζε 9-8 

U [m/s], Smax [m/m] 
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 O ζπληειεζηήο πξνζδηνξηζκνχ ππνινγίζηεθε CE=-0,29 < 0 θαη ζπλεπψο νχηε ε κεζνδνινγία απηή θξίλεηαη 

θαηάιιειε. 

 

Δηθφλα 9-8 Γηαγξακκαηηθή ζχγθξηζε κεηξεκέλσλ θαη ππνινγηζκέλσλ παξνρψλ φηαλ ν ρξφλνο ζπξξνήο 
ππνινγίδεηαη απφ ηε ζρέζε 9-8 

 

Γεληθή παξαηήξεζε: 

ηηο πεξηπηψζεηο πνπ αθνινπζνχλ εμεηάδεηαη ν πξνζδηνξηζκφο ηνπ ρξφλνπ ζπξξνήο, ησλ 

Κππξηαθψλ ιεθαλψλ, βάζεη ησλ γεσκνξθνινγηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ ησλ ιεθαλψλ κεηά απφ 

βειηηζηνπνίεζε ησλ απνηειεζκάησλ ηεο νξζνινγηθήο κεζφδνπ.  

χκθσλα κε ηε ζρέζε Manning, ε ηαρχηεηα ξνήο είλαη κηα ζπλάξηεζε ηεο ηξαρχηεηαο ηνπ πδαηνξέκαηνο 

(n), ηεο πδξαπιηθήο αθηίλαο ηνπ (R) θαζψο θαη ηεο θιίζεο ηνπ (S), U = f (1/n,R,S). Δθφζνλ, ινηπφλ, γηα ηνλ 

ππνινγηζκφ ηνπ ρξφλνπ ξνήο ε ηαρχηεηα εκθαλίδεηαη ζηνλ παξνλνκαζηή ηφηε ηζρχεη φηη tc = f(L,n,1/R,1/S) 

θαη ζπλεπψο ε δεηνχκελε ζρέζε ζα αλακέλεηαη λα έρεη κνλάδεο κήθνπο ζηνλ αξηζκεηή θαη θάπνηα έθθξαζε 

ηεο θιίζεο ηεο ιεθάλεο ζηνλ παξνλνκαζηή.  

Ζ γεληθφηεξε ζρέζε πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζηε ζπλέρεηα, έρεη ηε κνξθή ηεο ζρέζεο 9-9 ελψ θάζε θνξά 

εμεηάδεηαη ν ζπλδπαζκφο κία ή θαη πεξηζζνηέξσλ παξακέηξσλ. 

S

LAa
tc




             ρέζε 9-9 

 

ιεθάλε 

Q
 (

m
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Πεξίπησζε 5: πζρέηηζε κέγηζησλ παξνρψλ κε ην εκβαδφλ ηεο ιεθάλεο Α 

Αξρηθά εμεηάδεηαη ε πην απιή ησλ πεξηπηψζεσλ νπφηε γίλεηαη ζπζρέηηζε ηνπ ρξφλνπ ζπξξνήο κφλν κε ην 

εκβαδφλ ηεο ιεθάλεο απνξξνήο. Ζ βειηηζηνπνίεζε ηεο νξζνινγηθήο κεζφδνπ έδσζε γηα ηελ έθθξαζε ηνπ 

ρξφλν ζπξξνήο ηελ ζρέζε 9-10 πνπ αθνινπζεί, θαη ζπληειεζηή πξνζδηνξηζκνχ CE = 0,727. 

Atc 617.0          ρέζε 9-10 

tc [hr], A [km2] 

ηελ Δηθφλα 9-9 παξνπζηάδεηαη δηαγξακκαηηθή ζχγθξηζε ησλ κεηξεκέλσλ παξνρψλ ζηνπο ζηαζκνχο Q(n) 

θαη ησλ εθηηκεκέλσλ παξνρψλ πνπ δίλεη ε νξζνινγηθή κέζνδνο (Q=ciA) φηαλ νη ρξφλνη ζπξξνήο ησλ 

ιεθαλψλ ππνινγίδνληαη απφ ηε ζρέζε 9-10.  

 

Δηθφλα 9-9 Γηαγξακκαηηθή ζχγθξηζε κεηξεκέλσλ θαη ππνινγηζκέλσλ παξνρψλ φηαλ ν ρξφλνο ζπξξνήο 
ππνινγίδεηαη απφ ηε ζρέζε 9-10 

ηε ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε κπνξεί, γεληθά, λα παξαηεξεζεί φηη ζε ζρέζε κε ηε απιφηεηα ηεο 

κεζνδνινγίαο εθηίκεζεο ηνπ ρξφλνπ ζπξξνήο (ειάρηζηεο παξάκεηξνη) γίλεηαη κηα πνιχ θαιή εθηίκεζε ησλ 

πιεκκπξηθψλ αηρκψλ  εθφζνλ ν ζπληειεζηήο πξνζδηνξηζκνχ ππνινγίδεηαη λα είλαη κεγαιχηεξνο απφ 0,7 

(ζπγθξίλνληαο κε ηνπο ζπληειεζηέο απνξξνήο πνπ ππνινγίζηεθαλ αθνχ είραλ ρξεζηκνπνηεζεί πθηζηάκελεο 

ζρέζεηο γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ ρξφλνπ ζπξξνήο). 

 

 

ιεθάλε 

Q
 (

m
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s)
 



Κεθάιαην 9:Δπεμεξγαζία Απνηειεζκάησλ  

Γαιηνχλα Διέλε, Πνιηηηθφο Μεραληθφο ΔΜΠ ειίδα 128 

 

Πεξίπησζε 6: πζρέηηζε κέγηζησλ παξνρψλ κε γεσκεηξηθά ραξαθηεξηζηηθά ιεθαλψλ. ηελ πεξίπησζε 

απηή εθηφο απφ ηελ έθηαζε ηεο ιεθάλεο (Α), ρξεζηκνπνηείηαη θαη ην κέγηζην κήθνο δηαδξνκήο ηνπ λεξνχ ζηε 

ιεθάλε (Lmax) γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηνπ ρξφλνπ ζπξξνήο. Ζ βειηηζηνπνίεζε ηεο νξζνινγηθήο κεζφδνπ 

έδσζε γηα ηελ έθθξαζε ηνπ ρξφλν ζπξξνήο ηελ ζρέζε 9-11 πνπ αθνινπζεί, θαη ζπληειεζηή πξνζδηνξηζκνχ 

CE = 0,798. 

73.0

max

47.00.5

L

A
tc                ρέζε 9-11 

tc [hr], A [km2], Lmax [km] 

ηελ Δηθφλα 9-10 παξνπζηάδεηαη δηαγξακκαηηθή ζχγθξηζε ησλ κεηξεκέλσλ παξνρψλ Q(n) ζηνπο ζηαζκνχο 

θαη ησλ εθηηκεκέλσλ παξνρψλ πνπ δίλεη ε νξζνινγηθή κέζνδνο (Q=ciA) φηαλ νη ρξφλνη ζπξξνήο ησλ 

ιεθαλψλ ππνινγίδνληαη απφ ηε ζρέζε 9-11.  

 

Δηθφλα 9-10 Γηαγξακκαηηθή ζχγθξηζε κεηξεκέλσλ θαη ππνινγηζκέλσλ παξνρψλ φηαλ ν ρξφλνο ζπξξνήο 
ππνινγίδεηαη απφ ηε ζρέζε 9-11 
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Πεξίπησζε 7: Ο ρξφλνο ζπγθέληξσζεο εμαξηάηαη άκεζα απφ ηελ έληαζε ηεο βξνρφπησζεο θαη ζπλεπψο 

απφ ηε ζπρλφηεηά ηεο (πεξίνδν επαλαθνξάο ηνπ θαηλνκέλνπ). ηηο αλαιχζεηο πνπ αθνινπζνχλ έγηλε 

ζπζρέηηζε ησλ κέγηζησλ παξνρψλ κε ηα θπζηνγξαθηθά ραξαθηεξηζηηθά ιεθαλψλ (εκβαδφλ Α, κήθνο θχξηαο 

κηζγάγγεηαο L) αθνχ πξαγκαηνπνηήζεθε δηφξζσζε ηνπ ρξφλνπ ζπξξνή βάζεη ηεο πεξηφδνπ επαλαθνξάο 

ηνπ θαηλνκέλνπ (Σ). Ζ βειηηζηνπνίεζε ηεο νξζνινγηθήο κεζφδνπ έδσζε γηα ηελ έθθξαζε ηνπ ρξφλν 

ζπξξνήο ηελ ζρέζε 9-12 θαη ζπληειεζηή πξνζδηνξηζκνχ CE = 0,799. 

494.0

416.059.3

L

A
tc               ρέζε 9-12 

tc [hr], A [km2], L [km] 

07.0
)(

T

t
Tt c

c                ρέζε 9-13 

ηελ Δηθφλα 9-11, πνπ αθνινπζεί, παξνπζηάδεηαη δηαγξακκαηηθή ζχγθξηζε ησλ κεηξεκέλσλ παξνρψλ Q(n) 

ζηνπο ζηαζκνχο θαη ησλ εθηηκεκέλσλ παξνρψλ πνπ δίλεη ε νξζνινγηθή κέζνδνο (Q=ciA) φηαλ νη ρξφλνη 

ζπξξνήο ησλ ιεθαλψλ ππνινγίδνληαη απφ ηηο ζρέζεηο 9-12 & 9-13.  

 

Δηθφλα 9-11 Γηαγξακκαηηθή ζχγθξηζε κεηξεκέλσλ θαη ππνινγηζκέλσλ παξνρψλ φηαλ ν ρξφλνο ζπξξνήο 
ππνινγίδεηαη απφ ηηο ζρέζεηο 9-12 & 9-13 
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Q
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Πεξίπησζε 8: πζρέηηζε κέγηζησλ παξνρψλ κε θπζηνγξαθηθά ραξαθηεξηζηηθά ιεθαλψλ (εκβαδφλ Α, 

κέγηζηε δηαδξνκή λεξνχ ζηε ιεθάλε Lmax, θιίζε αλάκεζα ζην πην απνκαθξπζκέλν ζεκείν θαη ηεο έμνδν ηεο 

ιεθάλεο S) θαη ηελ πεξίνδν επαλαθνξάο ηνπ θαηλνκέλνπ (Σ).  

Ζ βειηηζηνπνίεζε ηεο νξζνινγηθήο κεζφδνπ έδσζε γηα ηελ έθθξαζε ηνπ ρξφλν ζπξξνήο ηηο ζρέζεηο 9-14, 

9-15 θαη ζπληειεζηή πξνζδηνξηζκνχ CE = 0,790. 

 
01.0

396.0

max

60

/76.121

S

LA
tc                 ρέζε 9-14 

tc [hr], A [km2], Lmax [km], S [m/m] 

2.0
)(

T

t
Tt c

c                ρέζε 9-15 

cc 5.0'              ρέζε 9-16 

ηελ Δηθφλα 9-12 παξνπζηάδεηαη δηαγξακκαηηθή ζχγθξηζε ησλ κεηξεκέλσλ παξνρψλ Q(n) ζηνπο ζηαζκνχο 

θαη ησλ εθηηκεκέλσλ παξνρψλ πνπ δίλεη ε νξζνινγηθή κέζνδνο (Q=ciA) φηαλ νη ρξφλνη ζπξξνήο ησλ 

ιεθαλψλ ππνινγίδνληαη απφ ηηο ζρέζεηο 9-14, 9-15 θαη νη ζπληειεζηέο απνξξνήο θαηά ΟΜΟΔ δηνξζψλνληαη 

βάζεη ηεο ζρέζεο 9-16. 

 

Δηθφλα 9-12  Γηαγξακκαηηθή ζχγθξηζε κεηξεκέλσλ θαη ππνινγηζκέλσλ παξνρψλ φηαλ ν ρξφλνο ζπξξνήο 
ππνινγίδεηαη απφ ηηο ζρέζεηο 9-14, 9-15  

 

ιεθάλε 

Q
 (

m
3 /

s)
 



Κεθάιαην 9:Δπεμεξγαζία Απνηειεζκάησλ  

Γαιηνχλα Διέλε, Πνιηηηθφο Μεραληθφο ΔΜΠ ειίδα 131 

 

Πεξίπησζε 9: πζρέηηζε κέγηζησλ παξνρψλ κε θπζηνγξαθηθά ραξαθηεξηζηηθά ιεθαλψλ (εκβαδφλ Α, 

κέγηζηε δηαδξνκή λεξνχ ζηε ιεθάλε Lmax, θιίζε αλάκεζα ζην πην απνκαθξπζκέλν ζεκείν θαη ηεο έμνδν ηεο 

ιεθάλεο S, αξηζκφο θακπχιεο απνξξνήο CN σο έθθξαζε ηεο ηξαρχηεηαο ηεο ιεθάλεο απνξξνήο) θαη 

δηφξζσζε ηφζν ηνπ ρξφλνπ ζπξξνήο φζν θαη ηνπ ζπληειεζηή απνξξνήο κε βάζε ηελ πεξίνδν επαλαθνξάο 

ηνπ θαηλνκέλνπ (Σ). 

Ζ βειηηζηνπνίεζε ηεο νξζνινγηθήο κεζφδνπ έδσζε γηα ηελ έθθξαζε ηνπ ρξφλν ζπξξνήο ηηο ζρέζεηο 9-17, 

9-18 θαη ζπληειεζηή πξνζδηνξηζκνχ CE = 0,760. 

 
429.0

268.0

max

*

/74.3

CNS

LA
tc           ρέζε 9-17        

tc [hr], A [km2], Lmax [km], S [m/m] 

2.0
)(

T

t
Tt c

c                ρέζε 9-18 

cc 5.0'                 ρέζε 9-19 

ηελ Δηθφλα 9-13, πνπ αθνινπζεί, παξνπζηάδεηαη δηαγξακκαηηθή ζχγθξηζε ησλ κεηξεκέλσλ παξνρψλ Q(n) 

ζηνπο ζηαζκνχο θαη ησλ εθηηκεκέλσλ παξνρψλ πνπ δίλεη ε νξζνινγηθή κέζνδνο (Q=ciA) φηαλ νη ρξφλνη 

ζπξξνήο ησλ ιεθαλψλ ππνινγίδνληαη απφ ηηο ζρέζεηο 9-17, 9-18 θαη νη ζπληειεζηέο απνξξνήο θαηά ΟΜΟΔ 

δηνξζψλνληαη βάζεη ηεο ζρέζεο 9-19. 

 

Δηθφλα 9-13 Γηαγξακκαηηθή ζχγθξηζε κεηξεκέλσλ θαη ππνινγηζκέλσλ παξνρψλ φηαλ ν ρξφλνο ζπξξνήο 
ππνινγίδεηαη απφ ηηο ζρέζεηο 9-17, 9-18 
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Πεξίπησζε 10: Όπσο έρεη ήδε αλαθεξζεί ν ρξφλνο ζπγθέληξσζεο εμαξηάηαη απφ ηελ πεξίνδν 

επαλαθνξάο ηνπ θαηλνκέλνπ θαη ην ίδην ζπκβαίλεη θαη κε ην ζπληειεζηήο απνξξνήο. ηε δηεξεχλεζε πνπ 

αθνινπζεί γίλεηαη ζπζρέηηζε ησλ κέγηζησλ παξνρψλ κε θπζηνγξαθηθά ραξαθηεξηζηηθά ιεθαλψλ (εκβαδφλ 

Α, κέγηζηε δηαδξνκή λεξνχ ζηε ιεθάλε Lmax, κέζε θιίζε ιεθάλεο Smean, αξηζκφο θακπχιεο απνξξνήο CN) 

αιιά θαη κε ηελ πεξίνδν επαλαθνξάο ηνπ θαηλνκέλνπ (Σ). 

Ζ βειηηζηνπνίεζε ηεο νξζνινγηθήο κεζφδνπ έδσζε γηα ηελ έθθξαζε ηνπ ρξφλν ζπξξνήο ηηο ζρέζεηο 9-17, 

9-18 θαη ζπληειεζηή πξνζδηνξηζκνχ CE = 0,797. 

 
29.0

429.0

max

*

/23.4

CNS

LA
t

mean

c           ρέζε 9-20 

tc [hr], A [km2], Lmax [km], Smean [m/m] 

02.0
)(

T

t
Tt c

c                ρέζε 9-21 

)ln(1.043.0)( TcTc                 ρέζε 9-22  

ηελ Δηθφλα 9-14, πνπ αθνινπζεί, παξνπζηάδεηαη δηαγξακκαηηθή ζχγθξηζε ησλ κεηξεκέλσλ παξνρψλ Q(n) 

ζηνπο ζηαζκνχο θαη ησλ εθηηκεκέλσλ παξνρψλ πνπ δίλεη ε νξζνινγηθή κέζνδνο (Q=ciA) φηαλ νη ρξφλνη 

ζπξξνήο ησλ ιεθαλψλ ππνινγίδνληαη απφ ηηο ζρέζεηο 9-20, 9-21 θαη νη ζπληειεζηέο απνξξνήο θαηά ΟΜΟΔ 

δηνξζψλνληαη βάζεη ηεο ζρέζεο 9-22.  

 

Δηθφλα 9-14 Γηαγξακκαηηθή ζχγθξηζε κεηξεκέλσλ θαη ππνινγηζκέλσλ παξνρψλ απφ ηηο ζρέζεηο 9-20, 9-21  
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Πίλαθαο 9-2 Γηεξεχλεζε πθηζηάκελσλ εκπεηξηθψλ ζρέζεσλ ππνινγηζκνχ ηνπ ρξφλνπ ζπξξνήο 

 

Πίλαθαο 9-3 Γηεξεχλεζε λ εκπεηξηθψλ ζρέζεσλ ππνινγηζκνχ ηνπ ρξφλνπ ζπξξνήο 

 

ύληνκε δηεπθξίληζε: Όπσο είλαη θαλεξφ ε ζρέζε 9-20 πξνζεγγίδεη πνιχ ηθαλνπνηεηηθά ηηο πξαγκαηηθέο 

παξνρέο Q(n) κε αθξίβεηα πξαθηηθά ίδηα κε απηή ησλ ζρέζεσλ 9-11 θαη 9-12. Χζηφζν, ζηελ ηειεπηαία 

ζρέζε (9-19) ιακβάλνληαη ππφςε πεξηζζφηεξα θπζηνγξαθηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ ιεθαλψλ απνξξνήο θαη 

γηα ην ιφγν απηφ πξνηείλεηαη σο ε θαηαιιειφηεξε γηα εθηίκεζε ηνπ ρξφλνπ ζπξξνήο θαη γηα ηνλ 

ππνινγηζκφ, ζηε ζπλέρεηα, ησλ παξνρψλ αηρκήο ζε ιεθάλεο απνξξνήο ηεο Κχπξνπ.  

Δμεηάδνληαο ηα δηαγξάκκαηα ησλ ηξηψλ θαιχηεξσλ πξνζαξκνγψλ (Πεξηπηψζεηο 6, 7 θαη 10) δηαπηζηψλεηαη  

φηη θαη νη ηξεηο ζρέζεηο ππνεθηηκνχλ ηηο παξνρέο ζηηο ίδηεο ιεθάλεο, γεγνλφο πνπ ζα κπνξνχζε λα δείρλεη 

φηη ζηηο ιεθάλεο απηέο πξαγκαηνπνηήζεθαλ ηδηαίηεξα αθξαία γεγνλφηα γηα ηα νπνία ε πεξίνδνο 

επαλαθνξάο πνπ έρεη ζεσξεζεί είλαη πνιχ κηθξφηεξε ηεο πξαγκαηηθήο θαη ζηελ πεξίπησζε απηή νη ιεθάλεο 

ίζσο ζα έπξεπε λα αθαηξεζνχλ απφ ην δείγκα. 



Κεθάιαην 10:πκπεξάζκαηα θαη Πξνηάζεηο γηα Πεξαηηέξσ Δξεπλά 
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Κεθάιαην 10: ΤΜΠΔΡΑΜΑΣΑ ΚΑΙ ΠΡΟΣΑΔΙ ΓΙΑ ΠΔΡΑΙΣΔΡΧ ΔΡΔΤΝΑ  

ηελ παξνχζα εξγαζία έγηλε πξνζπάζεηα πξνζδηνξηζκνχ κεζνδνινγίαο, βάζεη ηεο νπνίαο ζα εθηηκψληαη 

νη πιεκκπξηθέο αηρκέο ζε ιεθάλεο απνξξνήο ηεο Κχπξνπ έρνληαο σο δεδνκέλν ηα θπζηνγξαθηθά 

ραξαθηεξηζηηθά ησλ ιεθαλψλ θαη ηελ φκβξηα θακπχιε ηεο πεξηνρήο. Ζ αλάιπζε βαζίζηεθε ζηνλ έιεγρν ηεο 

νξζνινγηθήο κεζφδνπ θαη ζηνλ ππνινγηζκφ ηνπ ζπληειεζηή πξνζαξκνγήο, σο κέηξν ζθάικαηνο, κεηά ηε 

βειηηζηνπνίεζε ησλ παξακέηξσλ πνπ απαηηνχληαη γηα ηελ εθαξκνγή ηεο νξζνινγηθήο κεζφδνπ. Ζ βαζηθή 

παξάκεηξνο ε νπνία βειηηζηνπνηήζεθε ήηαλ ν ρξφλνο ζπξξνήο ησλ ιεθαλψλ αιιά έγηλαλ επίζεο δνθηκέο 

βειηηζηνπνίεζεο θαη ηνπ ζπληειεζηή απνξξνήο. Γηα ηελ επεμεξγαζία ρξεζηκνπνηήζεθαλ παξαηεξεκέλεο 

ρξνλνζεηξέο κεληαίσλ κέγηζησλ ζηηγκηαίσλ παξνρψλ (θαη φρη ζπκπιεξσκέλσλ πιεκκπξνγξαθεκάησλ νχηε 

θαη βξνρνγξαθεκάησλ) θαζψο θαη ράξηεο ησλ θπζηνγξαθηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπ λεζηνχ απφ ηνπο 

νπνίνπο απνθηήζεθαλ ηα απαηηνχκελα ραξαθηεξηζηηθά ησλ ιεθαλψλ πνπ ηειηθψο ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα 

ηελ αλάιπζεο.  

Ζ φιε εξγαζία κπνξεί λα δηαρσξηζηεί ζε δχν επηκέξνπο ελφηεηεο. ηελ πξψηε ελφηεηα θαηαηάζζνληαη ε 

επεμεξγαζία ησλ δεδνκέλσλ θαη νη εξγαζίεο ππνδνκήο ελψ ζηε δεχηεξε ελφηεηα ηνπνζεηνχληαη ε 

επεμεξγαζία ησλ απνηειεζκάησλ, ηα ζπκπεξάζκαηα θαη νη πξνηάζεηο. 

Όζνλ αθνξά ζηελ πξψηε ελφηεηα, αθνχ επηιέρζεθαλ νη ιεθάλεο ησλ νπνίσλ ηα δεδνκέλα θξίζεθαλ 

θαηάιιεια γηα ρξήζε, έγηλε κηα αξρηθή επεμεξγαζία ησλ θπζηνγξαθηθψλ ραξηψλ ηνπ λεζηνχ ψζηε απηνί λα 

ζπγθεθξηκελνπνηεζνχλ ζην επίπεδν ηεο εθάζηνηε ιεθάλεο. Ζ δηαδηθαζία απηή έδσζε, γηα θάζε ιεθάλε, ην 

ςεθηαθφ κνληέιν εδάθνπο ηεο ιεθάλεο, ην πδξνγξαθηθφ δίθηπν ηεο ιεθάλεο, ηελ θαηαλνκή ησλ ρξήζεσλ 

γεο, ηελ θαηαλνκή ησλ γεσινγηθψλ ζρεκαηηζκψλ θαη ην ράξηε θιίζεσλ εδάθνπο. Αθνινχζσο, 

ππνινγίζηεθαλ γεσκεηξηθά ραξαθηεξηζηηθά κεγέζε ησλ ιεθαλψλ (π.ρ. εκβαδφλ ιεθάλεο, ραξαθηεξηζηηθά 

πςφκεηξα, ραξαθηεξηζηηθέο θιίζεηο, κήθνο θχξηαο κηζγάγγεηαο) ηα νπνία απαηηνχληαη θπξίσο γηα ηελ 

πξαγκαηνπνίεζε ησλ πδξνινγηθψλ ππνινγηζκψλ. Δλ ζπλερεία, βάζεη ησλ δεδνκέλσλ ραξηψλ ησλ 

ιεθαλψλ, ππνινγίζηεθαλ νη επηκέξνπο ζπληειεζηέο απνξξνήο C1, C2, C3, C4 πνπ αθνξνχλ αληίζηνηρα ην 

αλάγιπθν εδάθνπο, ηε δηεζεηηθφηεηα ηνπ εδάθνπο, ηε θπηηθή θάιπςε ηνπ εδάθνπο θαη ηελ 

απνζεθεπηηθφηεηα ηνπ εδάθνπο, γηα λα πξνθχςεη ν ηειηθφο ζπληειεζηήο απνξξνήο, C, σο ην άζξνηζκα ησλ 

πξναλαθεξνκέλσλ. Σν ηειηθφ κέξνο ηεο επεμεξγαζίαο ησλ δεδνκέλσλ απνηέιεζε ν ππνινγηζκφο ηνπ 

αξηζκνχ θακπχιεο απνξξνήο, CN, ηεο θάζε ιεθάλεο. 

Όζνλ αθνξά ζηε δεχηεξε ελφηεηα, δηεξεπλήζεθαλ εκπεηξηθέο ζρέζεηο γηα ηνλ ππνινγηζκφ ησλ παξακέηξσλ 

ηεο νξζνινγηθήο κεζφδνπ θαη θπξηφηεξα γηα ηελ εθηίκεζε ηνπ ρξφλνπ ζπξξνήο ησλ Κππξηαθψλ ιεθαλψλ, 

αθνχ πξσηίζησο έγηλαλ θάπνηεο βαζηθέο απινπνηεηηθέο παξαδνρέο νη νπνίεο αθνξνχλ θπξίσο: 
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 ηελ πεξίνδν επαλαθνξάο ησλ επεηζνδίσλ βξνρήο - σο πεξίνδνο επαλαθνξάο ιήθζεθε ην κήθνο 

ηεο ρξνλνζεηξάο ησλ παξνρνκεηξήζεσλ ιφγσ έιιεηςεο νινθιεξσκέλσλ πιεκκπξνγξαθεκάησλ 

θαη βξνρνγξαθεκάησλ απφ ηα νπνία ζα ήηαλ δπλαηφλ λα ππνινγηζηεί αθξηβψο ε πεξίνδνο 

επαλαθνξάο ησλ θαηλνκέλσλ 

 ηελ δηάξθεηα ηνπ επεηζνδίνπ βξνρήο - ζεσξείηαη φηη εμαζθαιίδεηαη λα ηζρχεη tr ≥ tc (ε δηάξθεηα ηεο 

βξνρήο λα είλαη κεγαιχηεξε απφ ην ρξφλν ζπξξνήο ηεο ιεθάλεο) φηαλ ε αλεγκέλε παξνρή ηεο 

ιεθάλεο είλαη Q/A > 1 m3/s/km2 

 ηνλ αξηζκφ θακπχιεο απνξξνήο, CN - ρξεζηκνπνηείηαη ζηνλ ππνινγηζκφ ηνπ ρξφλνπ 

ζπγθέληξσζεο σο παξάκεηξνο ηεο ηξαρχηεηαο ηνπ πδαηνξέκαηνο 

Γηα ηελ αμηνιφγεζε ηεο πξνζαξκνζηηθφηεηαο ησλ πθηζηάκελσλ κεζφδσλ ππνινγηζκνχ ηνπ ρξφλνπ ζπξξνήο 

φπσο θαη γηα ηε βειηηζηνπνίεζε ησλ λέσλ εκπεηξηθψλ κεζφδσλ πνπ εμεηάζηεθαλ, ρξεζηκνπνηήζεθε ν 

ζπληειεζηήο πξνζδηνξηζκνχ CE γηα ηε ζχγθξηζε ησλ απνηειεζκάησλ ηεο νξζνινγηθήο κεζφδνπ ζε ζρέζε 

κε ηηο παξαηεξεκέλεο ρξνλνζεηξέο. Σα ζπκπεξάζκαηα πνπ εμάγνληαη απφ ηε δηεξεχλεζε είλαη φηη ε κφλε 

πθηζηάκελε εκπεηξηθή ζρέζε ππνινγηζκνχ ηνπ ρξφλνπ ζπξξνήο, ε νπνία αληαπνθξίλεηαη ζηα θππξηαθά 

δεδνκέλα, είλαη ε κέζνδνο Giandotti (κε ζπληειεζηή πξνζδηνξηζκνχ ~0,50) ε νπνία δίλεη θαη ηηο 

κεγαιχηεξεο ηηκέο ηνπ ρξφλνπ ζπξξνήο, ελψ νη ππφινηπεο εκπεηξηθέο ζρέζεηο θξίλεηαη φηη δελ ζα πξέπεη λα 

ρξεζηκνπνηνχληαη.  Μεηά ηελ φιε δηεξεχλεζε πνπ παξνπζηάδεηαη αλαιπηηθά ζην Κεθάιαην 9, ε 

κεζνδνινγία ε νπνία πξνηείλεηαη γηα ηνλ ππνινγηζκφ ησλ πιεκκπξηθψλ παξνρψλ αηρκήο ζε ιεθάλεο ηεο 

Κχπξνπ πεξηγξάθεηαη απφ ηηο ζρέζεηο πνπ αθνινπζνχλ (ζρέζεηο 9-20 έσο 9-22). Σα απνηειέζκαηα ησλ 

ζρέζεσλ απηψλ πξνζνκνηάδνπλ, ην θαιχηεξν δπλαηφλ, ηα δεδνκέλα ηεο Κχπξνπ δίλνληαο ζπληειεζηή 

πξνζδηνξηζκνχ CE~0,80. 
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πλεπψο ε δηαδηθαζία πνπ πξνηείλεηαη λα αθνινπζεζεί γηα ηνλ ππνινγηζκφ πιεκκπξηθήο αηρκήο ζε 

ιεθάλεο απνξξνήο ηεο Κχπξνπ είλαη ε αθφινπζε:  

Αθνχ πξνζδηνξηζηεί ν ρξφλνο ζπξξνήο (ζρέζε 9-20) θαη ζηε ζπλέρεηα δηνξζσζεί βάζεη ηεο πεξηφδνπ 

επαλαθνξάο (ζρέζε 9-21) είλαη εθηθηφ λα ππνινγηζηεί ε θξίζηκε έληαζε ηεο βξνρφπησζεο κε εθαξκνγή 



Κεθάιαην 10:πκπεξάζκαηα θαη Πξνηάζεηο γηα Πεξαηηέξσ Δξεπλά 

Γαιηνχλα Διέλε, Πνιηηηθφο Μεραληθφο ΔΜΠ ειίδα 136 

 

ησλ φκβξησλ θακππιψλ πνπ έρνπλ θαηαξηηζηεί γηα ηελ Κχπξν. Μεηά ηνλ ππνινγηζκφ θαη ηνπ ζπληειεζηή 

απνξξνήο, απφ ηνπο πίλαθεο ησλ θαλνληζκψλ ΟΜΟΔ, θαη αθνχ απηφο δηνξζσζεί αλάινγα κε ηελ 

εμεηαδφκελε πεξίνδν επαλαθνξάο (ζρέζε 9-22), κπνξεί λα ππνινγηζηεί ε παξνρή αηρκήο πιεκκχξαο ηεο 

ιεθάλεο κε εθαξκνγή ηεο νξζνινγηθήο κεζφδνπ. 

Βαζηθέο δηαπηζηψζεηο πνπ πξνέθπςαλ είλαη νη εμήο: 

 Οη ζπληειεζηέο απνξξνήο νη νπνίνη θαίλεηαη λα ηζρχνπλ γηα ηηο Κππξηαθέο ιεθάλεο, είλαη αξθεηά 

κηθξφηεξνη απφ ηνπο ζπληειεζηέο πνπ ππνινγίδνληαη βάζεη ησλ πηλάθσλ ησλ θαλνληζκψλ     

ΟΜΟΔ – ΑΤΔΟ θαη νη νπνίνη εθαξκφδνληαη ζηνλ Διιεληθφ ρψξν.                                                                 

 Οη ζρέζεηο ππνινγηζκνχ ηνπ ρξφλνπ ζπξξνήο πνπ βειηηζηνπνηνχλ ηα απνηειέζκαηα ηεο 

νξζνινγηθήο κεζφδνπ θαη πξνζαξκφδνληαη θαιχηεξα ζηα Κππξηαθά δεδνκέλα παξνρψλ, δίδνπλ 

ρξφλνπο νη νπνίνη είλαη αξθεηά κεγαιχηεξνη απφ ηνπο αληίζηνηρνπο ρξφλνπο πνπ ιακβάλνληαη 

ρξεζηκνπνηψληαο πθηζηάκελεο, επξέσο απνδεθηέο, εκπεηξηθέο κεζφδνπο (π.ρ.Giandotti). 

Σα παξαπάλσ ζπκπεξάζκαηα ηεο παξνχζαο κειέηεο πξνέθπςαλ βάζεη πνιχ ζπγθεθξηκέλσλ 

απινπνηεηηθψλ παξαδνρψλ νη νπνίεο ήηαλ αλαγθαίεο εμαηηίαο έιιεηςεο πεξηζζνηέξσλ δεδνκέλσλ πεδίνπ 

φπσο ζπκπιεξσκέλα πιεκκπξνγξαθήκαηα θαζψο θαη βξνρνγξαθήκαηα.  

ηα πιαίζηα ηεο πεξαηηέξσ αλάπηπμεο ηεο αξρηθήο ηδέαο θαη ζε κηα εθ ησλ πζηέξσλ πξνζπάζεηα βειηίσζεο 

θαη ειέγρνπ ησλ ζρέζεσλ πνπ πξνηείλνληαη ζηε ζπγθεθξηκέλε εξγαζία, ζα κπνξνχζε λα γίλεη κηα 

ιεπηνκεξέζηεξε αλάιπζε. ε πξψην ζηάδην, ζα ήηαλ δπλαηφλ λα γίλεη ν έιεγρνο ησλ πξνηεηλφκελσλ 

ζρέζεσλ εθηίκεζεο ηνπ ρξφλνπ ζπξξνήο κε ρξήζε άιισλ κεζφδσλ ππνινγηζκνχ ηεο παξνρήο αηρκήο φπσο 

γηα παξάδεηγκα ε κέζνδνο SCS ζε ζπλδπαζκφ κε κνλαδηαίν πδξνγξάθεκα, αληί ηεο νξζνινγηθήο κεζφδνπ. 

ε έλα δεχηεξν ζηάδην θαη εθφζνλ βέβαηα δηαηίζεληαη εθηελέζηεξα πξσηνγελή ζηνηρεία βξνρήο θαη 

απνξξνήο, είλαη δπλαηφλ λα γίλεη ν αθξηβήο ππνινγηζκφο ηνπ ρξφλνπ ζπξξνήο θαη ζπλεπψο ηεο πεξηφδνπ 

επαλαθνξάο ηνπ θαηλνκέλνπ πνπ πξνθάιεζε ην κέγεζνο ηεο απνξξνήο. Δπηπιένλ, έρνληαο δηαζέζηκα ηα 

επεηζφδηα βξνρήο είλαη δπλαηή ε απεπζείαο ρξήζε ηεο κεζφδνπ ηεο SCS κε ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ φγθνπ ηεο 

βξνρήο,  ιακβάλνληαο ππφςε φηη ε νξζνινγηθή κέζνδνο κπνξεί λα ζεσξεζεί θαηαιιειφηεξε γηα κηθξέο 

πδξνινγηθέο ιεθάλεο (φπνπ σο κηθξέο πδξνινγηθέο ιεθάλεο νξίδνληαη νη ιεθάλεο κε εκβαδφλ Α < 2,5 km2 θαη 

ρξφλν ζπξξνήο tc < 1hr), ελψ έρνληαο δηαζέζηκα θαη ζηνηρεία πξνεγνχκελεο θαηάζηαζεο ηεο ιεθάλεο ε 

κέζνδνο SCS κπνξεί λα δψζεη αθφκα θαιχηεξα απνηειέζκαηα (αθξηβέζηεξνο ππνινγηζκφο ηεο ηηκήο 

θακπχιεο απνξξνήο ζε αληίζεζε κε ηελ νξζνινγηθή κέζνδν ζηελ νπνία ε πξνεγνχκελε θαηάζηαζε ηεο 

ιεθάλεο ιακβάλεηαη ππφςε κφλν εάλ απηή ζπλππνινγηζηεί ζηελ εθηίκεζε ηνπ ζπληειεζηήο απνξξνήο). 

 Βαζηδφκελνη, ζπλεπψο, ζε πιήξε  ζηνηρεία βξνρήο θαη απνξξνήο ζα κπνξνχζε κειινληηθά λα γίλεη κηα 

εθηελέζηεξε θαη αλαιπηηθφηεξε δηεξεχλεζε φζνλ αθνξά ζηελ απφθξηζε ησλ θππξηαθψλ ιεθαλψλ απνξξνήο 

ζε αθξαία θαηλφκελα βξνρφπησζεο. 
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Παπάπηημα Α 

πληειεζηέο όκβξησλ θακππιώλ θαηάιιειεο γηα εθαξκνγή ζηελ Κχπξν ζχκθσλα κε ην Μεηεσξνινγηθό εκείσκα Αξ.15 (.Παζηαξδήο, 2009). 

Πίλαθαο Α1: Τπνινγηζκφο ησλ ζηαηηζηηθψλ παξακέηξσλ ησλ θαηαλνκψλ ΑΣ1-Μ (Gumbel), AT2-M θαη Γεληθήο Αθξαίσλ Σηκψλ (ΓΑΣ-Μ) γηα ηελ θαηάξηηζε ησλ Όκβξησλ 

Κακππιψλ κε ηε κέζνδν ησλ L - ξνπψλ 

    ηαηηζηηθνί παξάκεηξνη εληαίνπ δείγκαηνο ΓAT- M ( GEV-MAX )  

Αξ. 
ηαζ. 

(α) Παξάιηα Μέζε Σηκή 
 Σππ. 
Απόθ. 

πλη. Αζπκκεηξίαο L-2 L-3 ε ζ ρήκαηνο  θ 
Κιίκαθαο    

ι 
Θέζεο       

ς 

3 ΑΠΡΟΠΟΣΑΜΟ (ΠΔΓΔΗΑ) 22,32 10,33 0,50 5,87 0,64 0,871 0,108 -0,10 9,18 1,94 

41 ΠΟΛΗ ΥΡΤΟΥΟΤ (Σ.Α.Τ.)  18,90 7,23 0,91 3,99 0,78 0,776 0,067 0,04 5,54 2,79 

81 ΑΥΔΛΔΗΑ (ΦΤΣΧΡΗΟ) 22,04 9,40 0,59 5,29 0,58 0,808 0,111 -0,10 8,28 2,17 

82 ΠΑΦΟ (ΑΔΡΟΓΡΟΜΗΟ)  24,51 10,12 0,80 5,64 1,00 0,911 0,135 0,01 8,04 2,46 

94 ΑΠΡΟΚΡΔΜΜΟ (ΤΓΑΣΟΦΡ.)  21,06 8,38 1,01 4,56 0,74 0,804 0,062 -0,01 6,66 2,60 

106 ΠΟΜΟ (ΤΓΑΣΟΦΡ.) 1 27,52 12,97 3,13 6,17 1,52 0,820 0,201 0,12 7,90 2,78 

394 ΛΔΜΔΟ (ΓΖΜ.ΚΖΠΟ)  20,45 9,78 2,57 4,67 1,42 0,770 0,060 0,20 5,41 2,96 

630 ΕΤΓΗ (Η.Γ.Δ.)  23,17 8,35 0,79 4,65 0,68 0,779 0,114 -0,04 6,93 2,80 

731 ΛΑΡΝΑΚΑ (ΑΔΡΟΓΡΟΜΗΟ)  23,48 8,67 1,56 4,54 0,99 0,800 0,161 0,07 6,09 3,20 

889 ΠΑΡΑΛΗΜΝΗ (ΝΟΟΚΟΜΔΗΟ)  28,82 15,42 1,79 7,78 2,39 0,802 0,115 0,20 8,94 2,40 

          Μέση Τιμή: 0,814 0,113 0,04 7,30 2,61 

          Διάμεσος : 0,803 0,113 0,03 7,42 2,69 

εκεηψλεηαη φηη ζηα δείγκαηα ησλ ζηαζκψλ απηψλ δελ πεξηιακβάλνληαη νη κεηξήζεηο ζηα 5 θαη 10 ιεπηά. 
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Πίλαθαο Α1 (ζπλέρεηα): Τπνινγηζκφο ησλ ζηαηηζηηθψλ παξακέηξσλ ησλ θαηαλνκψλ ΑΣ1-Μ (Gumbel), AT2-M θαη Γεληθήο Αθξαίσλ Σηκψλ (ΓΑΣ-Μ) γηα ηελ θαηάξηηζε ησλ 

Όκβξησλ Κακππιψλ κε ηε κέζνδν ησλ L - ξνπψλ 

    ηαηηζηηθνί παξάκεηξνη εληαίνπ δείγκαηνο ΓAT- M ( GEV-MAX )  

Αξ. 
ηαζ. 

(β) Δζσηεξηθά Πεδηλά (0 - 300m) 
Μέζε 
Σηκή 

 Σππ. 
Απόθ. 

πλη. Αζπκκεηξίαο L-2 L-3 ε ζ ρήκαηνο  θ Κιίκαθαο    ι 
Θέζεο       

ς 

168 ΛΗΜΝΗΣΖ (ΞΤΛΟΥΗΣΗΚΖ)  20,79 10,05 1,92 5,03 1,52 0,694 0,099 0,20 5,85 2,74 

190 ΑΤΓΖΜΟΤ  21,60 11,58 1,25 6,15 1,44 0,820 0,052 0,10 8,03 2,00 

313 ΚΟΤΡΖ (ΤΓΑΣΟΦΡ.)  26,21 10,82 1,20 5,82 0,79 0,818 0,088 -0,05 8,80 2,45 

572 ΚΑΛΑΒΑΟ (ΤΓΑΣΟΦΡ.)  28,00 16,36 1,96 8,16 1,92 0,788 0,163 0,10 10,64 1,95 

640 ΛΔΤΚΧΗΑ (ΓΖΜΟΗΑ ΔΡΓΑ)  35,44 15,97 0,92 8,78 1,52 0,952 0,251 0,01 12,60 2,23 

666 ΑΘΑΛΑΑ (ΡΑΓΗΟΒΟΛΗΖ)  38,19 20,12 0,70 11,29 1,70 0,979 0,292 -0,03 16,74 1,73 

800 ΓΑΑΚΗ ΑΥΝΑ  23,02 8,33 1,16 4,50 0,99 0,787 0,098 0,08 6,00 3,17 

          Μέση Τιμή: 0,834 0,149 0,06 9,81 2,32 

          Διάμεσος : 0,818 0,099 0,08 8,80 2,23 

εκεηψλεηαη φηη ζηα δείγκαηα ησλ ζηαζκψλ απηψλ δελ πεξηιακβάλνληαη νη κεηξήζεηο ζηα 5 θαη 10 ιεπηά. 
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Πίλαθαο Α1 (ζπλέρεηα): Τπνινγηζκφο ησλ ζηαηηζηηθψλ παξακέηξσλ ησλ θαηαλνκψλ ΑΣ1-Μ (Gumbel), AT2-M θαη Γεληθήο Αθξαίσλ Σηκψλ (ΓΑΣ-Μ) γηα ηελ θαηάξηηζε ησλ 

Όκβξησλ Κακππιψλ κε ηε κέζνδν ησλ L - ξνπψλ 

    ηαηηζηηθνί παξάκεηξνη εληαίνπ δείγκαηνο ΓAT- M ( GEV-MAX )  

Αξ. 
ηαζ. 

(γ) Ηκηνξεηλά ( 300 m - 800 m) Μέζε Σηκή 
 Σππ. 
Απόθ. 

πλη. Αζπκκεηξίαο L-2 L-3 ε ζ ρήκαηνο  θ Κιίκαθαο    ι 
Θέζεο       

ς 

101 ΑΜΑΡΓΔΣΖ  24,16 8,88 0,49 4,90 0,47 0,822 0,123 -0,12 7,79 2,63 

105 ΚΑΝΝΑΒΗΟΤ (ΓΖΜ.Υ.)  23,65 11,70 3,13 5,46 1,48 0,778 0,087 0,15 6,70 2,78 

108 ΦΗΝΟΚΛΗ  18,34 7,77 2,20 3,69 1,38 0,736 0,053 0,29 3,73 3,94 

130 ΣΑΤΡΟ ΦΧΚΑ (ΓΑ.Σ.)  22,83 8,80 1,27 4,73 0,93 0,710 0,073 0,04 6,55 2,86 

135 ΒΡΔΣΗΑ  23,03 7,58 0,55 4,26 0,45 0,758 0,091 -0,01 6,69 2,95 

163 ΑΓΗΟ ΗΧΑΝΝΖ (ΠΑΦΟ) 19,76 8,63 0,93 4,74 1,06 0,727 0,049 0,08 6,31 2,47 

171 ΑΛΧΝΟΤΓΗ  28,89 12,74 0,76 7,11 1,20 0,827 0,191 0,00 10,27 2,24 

174 ΠΑΝΧ ΒΡΤΗ  24,66 8,66 0,58 4,87 0,59 0,761 0,120 -0,08 7,51 2,78 

175 ΦΗΛΟΤΑ (ΚΔΛΟΚΔΓΑΡΧΝ)  21,08 8,29 1,02 4,50 0,89 0,742 0,110 0,04 6,23 2,76 

311 ΑΛΑΑ (ΓΖΜ.Υ.) 23,41 7,72 0,74 4,30 0,54 0,792 0,095 -0,07 6,58 3,05 

320 ΑΨΣΣΑ (ΦΤΣΧΡΗΟ)  26,09 10,08 0,89 5,56 0,86 0,746 0,098 -0,02 8,19 2,63 

400 ΚΑΛΟ ΥΧΡΗΟ (ΛΔΜΔΟΤ) (ΑΣ.Σ.)1 23,88 12,98 2,80 5,76 2,18 0,664 0,017 0,30 5,75 3,15 

440 ΠΑΝΑΓΗΑ ΓΔΦΤΡΗ (ΓΑ.Σ.) 1  28,71 16,84 1,23 9,04 2,25 0,816 0,162 0,12 11,52 1,78 

462 ΑΠΛΗΚΗ  24,12 10,20 1,06 5,55 1,01 0,749 0,081 0,02 7,87 2,47 

550 ΜΑΝΣΡΑ ΣΟΤ ΚΑΜΠΗΟΤ (ΓΑ.Σ.)  23,52 10,74 1,10 5,81 1,06 0,708 0,059 0,02 8,22 2,26 

592 ΛΔΤΚΑΡΑ (ΤΓΑΣΟΦΡ.)  27,60 11,88 1,09 6,44 1,41 0,755 0,177 0,08 8,62 2,54 

597 ΑΝΑΛΗΟΝΣΑ (ΓΖΜ.Υ.)  27,64 13,36 1,35 7,11 1,64 0,806 0,149 0,09 9,36 2,28 

674 ΑΓΗΑ ΒΑΡΒΑΡΑ (ΓΑ. ΣΑΤΡΟΒ.)  34,63 13,72 0,65 7,70 1,09 0,882 0,331 -0,04 11,55 2,46 

          Μέση Τιμή : 0,766 0,115 0,05 7,75 2,67 

          Διάμεσος : 0,757 0,097 0,03 7,65 2,63 

εκεηψλεηαη φηη ζηα δείγκαηα ησλ ζηαζκψλ απηψλ δελ πεξηιακβάλνληαη νη κεηξήζεηο ζηα 5 θαη 10 ιεπηά. 
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Πίλαθαο Α1 (ζπλέρεηα): Τπνινγηζκφο ησλ ζηαηηζηηθψλ παξακέηξσλ ησλ θαηαλνκψλ ΑΣ1-Μ (Gumbel), AT2-M θαη Γεληθήο Αθξαίσλ Σηκψλ (ΓΑΣ-Μ) γηα ηελ θαηάξηηζε ησλ 

Όκβξησλ Κακππιψλ κε ηε κέζνδν ησλ L - ξνπψλ 

    ηαηηζηηθνί παξάκεηξνη εληαίνπ δείγκαηνο ΓAT- M ( GEV-MAX )  

Αξ. 
ηαζ. 

(δ) Οξεηλά ( > 800 m) Μέζε Σηκή 
 Σππ. 
Απόθ. 

πλη. Αζπκκεηξίαο L-2 L-3 ε ζ ρήκαηνο  θ Κιίκαθαο    ι 
Θέζεο       

ς 

164 ΓΧΓΔΚΑ ΑΝΔΜΟΗ  21,18 8,57 1,52 4,47 1,06 0,652 0,038 0,10 5,83 2,95 

225 ΠΡΟΓΡΟΜΟ (ΓΑ.ΚΟΛΛΔΓΗΟ)  30,39 13,44 0,93 7,40 1,32 0,764 0,158 0,01 10,55 2,29 

260 ΚΟΗΛΑΝΗ (ΑΣ.Σ.)  21,48 9,84 2,09 4,90 1,24 0,669 0,046 0,12 6,21 2,74 

270 ΣΡΟΟΓΟ (ΠΛΑΣΔΗΑ)  28,26 12,89 1,23 6,91 1,65 0,693 0,108 0,10 8,97 2,46 

310 ΠΛΑΣΑΝΗΑ (ΓΑ.Σ.)  26,69 10,27 0,38 5,88 0,54 0,788 0,165 -0,12 9,39 2,69 

421 ΑΛΧΝΑ (ΓΖΜ.Υ.)  28,44 17,08 2,93 8,02 2,52 0,732 0,093 0,21 9,11 2,28 

510 ΚΗΟΝΗΑ (ΓΑ.Σ.)  23,37 9,31 1,26 5,01 0,96 0,694 0,028 0,03 7,00 2,73 

          Μέση Τιμή : 0,713 0,091 0,06 8,15 2,59 

          Διάμεσος : 0,694 0,093 0,10 8,97 2,69 

εκεηψλεηαη φηη ζηα δείγκαηα ησλ ζηαζκψλ απηψλ δελ πεξηιακβάλνληαη νη κεηξήζεηο ζηα 5 θαη 10 ιεπηά. 

Πίλαθαο Α2: Μέζεο & αθξαίεο ηηκέο ησλ παξακέηξσλ ε, ζ ηεο ζπλάξηεζεο b(d) ηεο δηάξθεηαο, ησλ ηεζζάξσλ  θιηκαηηθψλ δσλψλ ηεο Κχπξνπ (Πίλαθαο 4.3, Παζηαξδήο, 2009) 

Πεξηνρή ε ζ 

  Μέγηζηε Μέζε Διάρηζηε Μέγηζηε Μέζε Διάρηζηε 

Παξάιηα 0,911 0,814 0,770 0,201 0,113 0,060 

Δζσηεξηθά Πεδηλά 0,979 0,834 0,694 0,292 0,149 0,149 

Ηκηνξεηλά 0,882 0,766 0,664 0,331 0,115 0,017 

Οξεηλά 0,788 0,713 0,652 0,165 0,091 0,028 

  

ύλνιν ηαζκώλ 0,979 0,780 0,652 0,331 0,116 0,017 
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Παπάπηημα Β 

Πίλαθαο Β1: Τπνινγηζκφο επηκέξνπο ζπληειεζηή απνξξνήο C1 (ΟΜΟΔ-Κνπηζνγηάλλεο) 

α/α 
νλνκαζία 
ιεθάλεο 

Smean 
(%) 

C1 

1 1-1-3-95 46 0,30 

2 1-1-7-95 27 0,27 

3 1-3-5-05 57 0,31 

4 1-4-2-15 48 0,30 

5 2-2-3-95 14 0,22 

6 2-2-6-60 35 0,29 

7 2-3-4-80 43 0,30 

8 2-3-4-95 42 0,30 

9 2-3-8-60 44 0,30 

10 2-4-6-70 42 0,30 

11 2-4-6-80 45 0,30 

12 2-7-2-75 51 0,31 

13 2-8-3-10 57 0,31 

14 3-2-1-85 43 0,30 

15 3-3-1-70 44 0,30 

16 3-3-2-60 38 0,29 

17 3-3-3-15 56 0,31 

18 3-3-3-95 38 0,29 

19 3-4-2-90 35 0,29 

20 3-5-1-50 54 0,31 

21 3-7-1-50 42 0,30 

22 6-1-1-80 16 0,22 

23 6-1-1-85 17 0,23 

24 7-2-3-50 1 0,08 

25 7-2-7-05 17 0,23 

26 8-2-2-90 13 0,21 

27 8-2-4-10 14 0,22 

28 8-5-1-60 20 0,24 

29 8-5-1-90 14 0,22 

30 8-7-3-60 17 0,23 

31 8-8-2-50 34 0,29 

32 8-9-5-40 30 0,28 

33 9-4-3-80 27 0,27 

34 9-6-2-90 30 0,28 
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Πίλαθαο Β2: Τπνινγηζκφο ππθλφηεηαο πδξνγξαθηθνχ δηθηχνπ ησλ ιεθαλψλ γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ 

επηκέξνπο ζπληειεζηή απνξξνήο C4 (ΟΜΟΔ-Κνπηζνγηάλλεο) 

α/α 
νλνκαζία 
ιεθάλεο 

θειηά 
ιεθάλεο 

έθηαζε 
ιεθάλεο 

(km2) 

θειηά 
πδξνγξ. 
δηθηύνπ 

έθηαζε 
πδξνγξ. 
δηθηύνπ       
(km2) 

ππθλόηεηα 
πδξνγξ. 

δηθηύνπ (%) 

1 1-1-3-95 43019 38,726 993 0,8937 2,3 

2 1-1-7-95 124772 112,321 3138 2,824 2,5 

3 1-3-5-05 76129 68,5134 2208 1,9872 2,9 

4 1-4-2-15 23819 21,44 577 0,5193 2,4 

5 2-2-3-95 71029 63,895 1674 1,5066 2,4 

6 2-2-6-60 87687 78,9682 2025 1,8225 2,3 

7 2-3-4-80 50022 45,048 613 0,5517 1,2 

8 2-3-4-95 55680 50,144 697 0,6273 1,3 

9 2-3-8-60 17698 15,921 349 0,3141 2,0 

10 2-4-6-70 31005 27,875 591 0,5319 1,9 

11 2-4-6-80 5816 5,227 1118 1,0062 19,3 

12 2-7-2-75 42433 38,1675 781 0,7029 1,8 

13 2-8-3-10 53128 47,8049 1129 1,0161 2,1 

14 3-2-1-85 25180 22,6704 692 0,6228 2,7 

15 3-3-1-70 17651 15,884 664 0,5976 3,8 

16 3-3-2-60 12202 10,968 314 0,2826 2,6 

17 3-3-3-15 47147 42,4007 1247 1,1223 2,6 

18 3-3-3-95 69262 62,3514 1987 1,7883 2,9 

19 3-4-2-90 36241 32,6146 831 0,7479 2,3 

20 3-5-1-50 15960 14,3681 514 0,4626 3,2 

21 3-7-1-50 85630 77,0643 2174 1,9566 2,5 

22 6-1-1-80 15777 14,1618 698 0,6282 4,4 

23 6-1-1-85 33047 29,7609 946 0,8514 2,9 

24 7-2-3-50 9991 8,9985 101 0,0909 1,0 

25 7-2-7-05 25068 22,5667 283 0,2547 1,1 

26 8-2-2-90 20884 18,8096 531 0,4779 2,5 

27 8-2-4-10 58012 52,22 1332 1,1988 2,3 

28 8-5-1-60 22335 20,1021 431 0,3879 1,9 

29 8-5-1-90 58573 52,736 1395 1,2555 2,4 

30 8-7-3-60 34902 31,4103 425 0,3825 1,2 

31 8-8-2-50 34363 30,9016 780 0,702 2,3 

32 8-9-5-40 96330 86,7548 1827 1,6443 1,9 

33 9-4-3-80 74286 66,8381 1176 1,0584 1,6 

34 9-6-2-90 74974 67,5046 1729 1,5561 2,3 
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εκεηψζεηο: 

 ηε ιεθάλε 2-4-6-80, ν ράξηεο πδξνγξαθηθνχ δηθηχνπ rivers_100k δελ δίλεη θακία ζρεκαηηδφκελε 

κηζγάγγεηα. Γηα λα απνηππσζεί ην πδξνγξαθηθφ δίθηπν ηεο ιεθάλεο ρξεζηκνπνηήζεθε ν ράξηεο 

rivers_50k ζηνλ νπνίν ηα ξέκαηα ηεο Κχπξνπ απεηθνλίδνληαη κε κεγαιχηεξε αθξίβεηα. 

 ηηο ιεθάλεο 7-2-3-50 θαη 7-2-7-05, δελ εκθαλίδεηαη θχξηα κηζγάγγεηα βάζε ηνπ πεξηνξηζκνχ πνπ 

έρεη πξνθαζνξηζηεί (θχξην πδαηφξεκα νξίδεηαη ην ηκήκα ηνπ πδαηνξέκαηνο ην νπνίν θαηά Strahler 

ραξαθηεξίδεηαη σο 4εο ηάμεο θαη πάλσ). ε απηέο ηηο πεξηπηψζεηο, γηα ηε ιεθάλε 7-2-3-50 σο θχξην 

πδαηφξεκα νξίζηεθε ην ηκήκα 1εο ηάμεο ελψ γηα ηε ιεθάλε 7-2-7-05 νξίζηεθε ην ηκήκα 2εο ηάμεο 

εθφζνλ δελ εκθαλίδνληαη ηκήκαηα κεγαιχηεξεο ηάμεο. 

Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ησλ ζπληειεζηψλ C2 θαη C3 δελ παξαηίζεληαη πίλαθεο (ιφγσ ηνπ κεγέζνπο απηψλ). Ζ 

δηαδηθαζία πνπ αθνινπζήζεθε βαζίδεηαη ζηνλ ππνινγηζκφ ηνπ βάξνπο θάζε ηδηφηεηαο επί ηεο ζπλνιηθήο 

ιεθάλεο.  

Αλαιπηηθφηεξα, γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ ζπληειεζηή C2 ν νπνίνο εμαξηάηαη απφ ηε δηεζεηηθφηεηα ησλ 

γεσινγηθψλ ζρεκαηηζκψλ, ρξεζηκνπνηήζεθε ν ράξηεο ηεο Δηθφλαο 5-5 απφ ηνλ νπνίν γηα θάζε ιεθάλε 

πξνέθπςε ην βάξνο ηνπ θάζε γεσινγηθνχ ζρεκαηηζκνχ ν νπνίνο εκθαλίδεηαη ζε απηή. Δλαιιαθηηθά, θαη 

απινχζηεξα, ζα ήηαλ δπλαηφλ λα ρξεζηκνπνηεζεί απεπζείαο ν ράξηεο ηεο Δηθφλαο 7-1, ζηνλ νπνίν 

εκθαλίδνληαη κφλν ην πψο θαηαλέκνληαη νη ηέζζεξηο θαηεγνξίεο δηαπεξαηφηεηαο ζην λεζί. Αληίζηνηρα, γηα 

ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ ζπληειεζηή C3, ν νπνίνο εμαξηάηαη απφ ηνλ ηχπν ηεο θπηηθήο θάιπςεο ηνπ εδάθνπο, 

ρξεζηκνπνηήζεθε ν ράξηεο 5-3 απφ ηνλ νπνίν πξνέθπςαλ ηα βάξε ηεο θάζε ρξήζεο πνπ εκθαληδφηαλ ζε 

θάζε ιεθάλε ελδηαθέξνληνο. Σα ηειηθά απνηειέζκαηα παξνπζηάδνληαη ζηνλ Πίλαθα 8-2. 
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Παπάπηημα Γ 

Πίλαθαο Γ1: ηνηρεία πνπ αθνξνχλ ζηνπο 34 ζηαζκνχο κέηξεζεο παξνρήο. 

a/a 
STATION 

ID 
ALTITUDE STREAM NAME LOCATION 

PEAK Q 
(m3/s) 

PEAK Q 
DATE 

RECORD 
RAN 

NOTES 

1 1-1-3-95 550 CHAPOTAMI KISSOUSA 54,0  12/1968 1965-2003 Operation of station: 1964-1975 fair. 1975- good. 

2 1-1-7-95 8 CHAPOTAMI KOUKLIA 45,0  11/1966 1965-2000 Operation: Good, 1979 Pissouri diversion. 

3 1-3-5-05 430 XEROS LAZARIDES 43,5  1/2002 1970-2006 Operation of station: Good 

4 1-4-2-15 600 AGIA 
AGIA FOREST 

STATION 
7,3  1/1989 1979-2007 Operation of station: Good 

5 2-2-3-95 90 CHRYSOCHOU SKOULLI 94,0  4/2004 1965-2007 Operation of station: Good 

6 2-2-6-60 185 STAVROS TIS PSOKAS SKARFOS 248,0  10/1965 1965-2007 Operation of station:  Good. Inflow to Evretou Dam 

7 2-3-4-80 140 MAKOUNTA U/S ARGAKA DAM 71,0  5/2004 1980-2005 
Operation of Station:Good. Inflow to Argaka Dam, 1989 diversion to Evretou 

dam. 

8 2-3-4-95 120 MAKOUNTA ARGAKA DAM 35,0  2/2004 1969-2005 
Overflow of Argaka Dam. Operation of Station:Good. 1989 diversion to Evretou 

dam. 

9 2-3-8-60 190 GIALIA PANO GIALIA 17,0  12/2003 1979-2006 Operation of Station:Good 

10 2-4-6-70 160 LEIVADI U/S POMOS DAM 28,0  2/2004 1979-2006 Inflow to Pomos Dam. Operation of Station:Good 

11 2-4-6-80 160 MAVROS KREMMOS U/S POMOS DAM 63,0  2/2004 1979-2006 Inflow to Pomos Dam. Operation of Station:Good 

12 2-7-2-75 200 PYRGOS FLEVA 37,0  12/1968 1967-2007 Operation of Station:1955-79 Fair, 1980-Good 

13 2-8-3-10 255 LIMNITIS 
LIMNITIS SAW 

MILL 
46,0  12/1968 1968-2008 Operation of Station:Good. 1974 Forest burnt. Reforestation 1975-1980. 

14 3-2-1-85 579 MARATHASA 
U/S 

KALOPANAGIOTIS 
DAM 

25,0  3/1969 1967-2008 Inflow to Kalopanayiotis dam. Operation of station 1967-1972:Poor 1978-Fair 

15 3-3-1-70 781 AGIOS NIKOLAOS KAKOPETRIA 45,0  1/2003 1965-2008 Operation of station: 1965-1981: Fair. 1982 to date: Good 

16 3-3-2-60 853 PLATANIA KAKOPETRIA 6,0  12/1968 1965-2008 Operation of station:1965-1984: Fair  1985 to date: Good 

17 3-3-3-15 593 KARGOTIS GALATA 29,0  3/2003 1989-2008 Operation of station: Good 
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Πίλαθαο Γ1 (ζπλέρεηα): ηνηρεία πνπ αθνξνχλ ζηνπο 34 ζηαζκνχο κέηξεζεο παξνρήο. 

a/a 
STATION 

ID 
ALTITUDE STREAM NAME LOCATION 

PEAK Q 
(m3/s) 

PEAK Q 
DATE 

RECORD 
RAN 

NOTES 

18 3-3-3-95 396 KARGOTIS EVRYCHOU 47,0  12/1968 1965-2008 Operation of station 1963-66: Poor, 1967-83: Fair, 1983- good 

19 3-4-2-90 291 ATSAS EVRYCHOU 135,0  3/2003 1965-2007 Operation of station: good 

20 3-5-1-50 620 LAGOUDERA LAGOUDERA BR. 87,0  2/2004 1978-2008 Inflow to Xyliatos dam. Operation of station: 1978-1984 fair 1984-to date: Good 

21 3-7-1-50 414 PERISTERONA PANAGIA BRIDGE 200,0  12/1968 1965-2008 Operation of station: good 

22 6-1-1-80 405 AGIOS ONOUFRIOS KAMPIA 26,9  3/2003 1967-2008 Operation of Station 1967-84:Fair 1984 to date:Good 

23 6-1-1-85 400 PEDIAIOS KAMPIA 58,0  12/1968 1967-2001 Operation of Station:1967-82:Fair 1982 to date:Good 

24 7-2-3-50 30 LIOPETRI LIOPETRI 185,0  2/2004 1959-2005 Operation of Station: Good 

25 7-2-7-05 65 
PARALIMNI LAKE 

OUTFLOW 
PARALIMNI 2,5  12/1981 1967-2005 Operation of Station: 1954-1978: Poor,1978 to date: Good. 

26 8-2-2-90 70 ARADIPPOU 
PANAGIA 

GAIMATOUSA 
71,0  11/1967 1965-2003 Operation of Station: Fair 

27 8-2-4-10 56 ARADIPPOU ARADIPPOU 72,0  1/2002 1984-2007 Operation of Station: Good 

28 8-5-1-60 142 POUZIS ALETHRIKO 64,0  2/2004 1984-2007 Operation of Station: Good. 

29 8-5-1-90 15 POUZIS MAZOTOS 50,0  12/1979 1965-1991 Operation of Station: Poor 

30 8-7-3-60 220 MYLOU KORNOS 34,0  10/1979 1965-1994 Operation of Station: Good.Inflow to Dhipotamos Dam 

31 8-8-2-50 330 MARONI VAVLA 25,0  12/1968 1968-1994 1975 Stn.Moved 300 m D/S. Operation of Station: Good after 1975. 

32 8-9-5-40 195 VASILIKOS LAGEIA 51,0  3/2003 1983-2008 Operation of Station: Good Inflow to Kalavasos Dam 

33 9-4-3-80 180 GARYLLIS 
U/S POLEMIDIA 

DAM 
26,0  12/1994 1970-2003 Operation of Station: Good 

34 9-6-2-90 250 KRYOS ALASA 27,7  1/2002 1976-2003 Operation of Station: Good. Inflow to Kouris Dam. 

 

Παξαθάησ παξαηίζεληαη νη ρξνλνζεηξέο ησλ εηήζησλ κέγηζησλ παξνρψλ γηα ηνπο 34 ζηαζκνχο κέηξεζεο παξνρήο νη νπνίνη ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζηελ παξνχζα εξγαζία. 
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Πίλαθεο Γ2: Υξνλνζεηξέο παξνρνκεηξήζεσλ ησλ 34 ζηαζκψλ κέηξεζεο παξνρήο. 

station r1-1-3-95 r1-1-7-95 r1-3-5-05 r1-4-2-15 r2-2-3-95 

a/a date 
Q 

(m3/s) 
date 

Q 
(m3/s) 

date 
Q 

(m3/s) 
date 

Q 
(m3/s) 

date 
Q 

(m3/s) 

1 1/10/1965 5,2 1/10/1965 4,1 1/11/1970 0,55 1/12/1979 1,9 1/10/1965 3,9 

2 1/9/1966 8 1/11/1966 45 1/4/1971 6,7 1/1/1980 1,95 1/12/1966 19,5 

3 1/11/1967 12,5 1/3/1967 39 1/5/1972 4,7 1/2/1981 2,6 1/3/1967 22 

4 1/12/1968 54 1/1/1968 13 1/2/1973 0,72 1/3/1982 0,68 1/12/1968 51 

5 1/1/1969 11,5 1/2/1969 4,8 1/1/1974 6,3 1/3/1983 1,65 1/1/1969 38 

6 1/3/1970 0,42 1/3/1970 5,8 1/3/1975 11,5 1/3/1984 2,4 1/1/1970 1,1 

7 1/8/1971 7 1/4/1971 1,7 1/1/1976 10 1/3/1985 2,4 1/2/1971 2,6 

8 1/5/1972 4,5 1/5/1972 5,8 1/1/1977 5,3 1/2/1986 1,05 1/5/1972 0,47 

9 1/2/1973 1,15 1/10/1973 11 1/1/1978 9,3 1/2/1987 2 1/5/1973 0,47 

10 1/12/1974 2,3 1/12/1974 11 1/12/1979 7,2 1/2/1988 2,3 1/1/1974 2,75 

11 1/2/1975 10 1/2/1975 16 1/3/1980 7,7 1/1/1989 7,3 1/1/1975 37 

12 1/1/1976 2,5 1/4/1976 13,5 1/2/1981 7,1 1/3/1990 1,18 1/1/1976 2 

13 1/12/1977 1,55 1/1/1977 2,3 1/1/1982 6,7 1/2/1991 0,044 1/12/1977 6,3 

14 1/2/1978 4,2 1/2/1978 6,2 1/2/1983 6,7 1/3/1992 3,9 1/2/1978 25 

15 1/6/1979 5,3 1/12/1979 2,5 1/3/1984 7,2 1/1/1993 1,54 1/12/1979 4,3 

16 1/2/1980 3,2 1/2/1980 10 1/2/1985 8,6 1/3/1994 2,6 1/3/1980 3,3 

17 1/1/1981 5,9 1/1/1981 14 1/2/1986 3,7 1/2/1995 0,86 1/1/1981 11 

18 1/6/1982 0,53 1/2/1982 1,4 1/1/1987 10,6 1/3/1996 0,44 1/1/1982 4,7 

19 1/11/1983 2,95 1/4/1983 2 1/2/1988 16 1/5/1997 1,5 1/4/1983 9,6 

20 1/3/1984 1,215 1/12/1984 1,85 1/1/1989 19,5 1/4/1998 0,54 1/3/1984 0,87 

21 1/2/1985 6,3 1/2/1985 4,1 1/3/1990 1,4 1/1/1999 1,5 1/2/1985 10,3 

22 1/2/1986 0,93 1/2/1986 0,72 1/4/1991 1,22 1/4/2000 0,36 1/2/1986 4,5 

23 1/2/1987 1,28 1/2/1987 2 1/3/1992 20 1/3/2001 0,28 1/2/1987 2,7 

24 1/1/1988 3,4 1/2/1988 4,2 1/1/1993 13 1/1/2002 3,4 1/2/1988 3,96 

25 1/1/1989 1,75 1/1/1989 1,72 1/12/1994 17 1/3/2003 3,6 1/1/1989 14,4 

26 1/3/1990 0,51 1/3/1990 0,31 1/2/1995 6,8 1/1/2004 1,45 1/3/1990 0,26 

27 1/4/1991 0,15 1/3/1991 0,18 1/3/1996 2,7 1/3/2005 0,9 1/12/1991 0,12 

28 1/3/1992 1,95 1/3/1992 2,7 1/5/1997 3,7 1/3/2006 0,93 1/3/1992 2,9 

29 1/1/1993 1,5 1/1/1993 4 1/4/1998 2,2 1/3/2007 1,15 1/2/1993 1,8 

30 1/12/1994 6,6 1/12/1994 7,3 1/3/1999 7,9     1/12/1994 32 

31 1/3/1995 0,6 1/3/1995 0,76 1/2/2000 3,2     1/1/1995 2,2 

32 1/2/1996 1,55 1/2/1996 4,2 1/1/2001 1,5     1/3/1996 4,9 

33 1/3/1997 0,48 1/12/1997 0,02 1/1/2002 43,5     1/1/1997 0,23 

34 1/12/1998 0,27 1/1/1998 4,3 1/1/2003 30     1/4/1998 0,057 

35 1/3/1999 1,05 1/8/1999 0 1/2/2004 4,5     1/1/1999 3,1 

36 1/12/2000 0,42 1/3/2000 0,052 1/3/2005 4,2     1/3/2000 0,01 

37 1/3/2001 0,33     1/3/2006 4,6     1/2/2001 0,38 

38 1/1/2002 13             1/1/2002 11,5 

39 1/1/2003 3             1/1/2003 3 

40                 1/4/2004 94 

41                 1/3/2005 2,5 

42                 1/12/2006 0,6 

43                 1/3/2007 1,05 
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Πίλαθεο Γ2 (ζπλέρεηα): Υξνλνζεηξέο παξνρνκεηξήζεσλ ησλ 34 ζηαζκψλ κέηξεζεο παξνρήο. 

station r2-2-6-60 r2-3-4-80 r2-3-4-95 r2-3-8-60 r2-4-6-70 

a/a date 
Q 

(m3/s) 
date 

Q 
(m3/s) 

date 
Q 

(m3/s) 
date 

Q 
(m3/s) 

date 
Q 

(m3/s) 

1 1/10/1965 248 1/6/1980 0,046 1/12/1969 0 1/12/1979 0,62 1/12/1979 2,9 

2 1/5/1966 150 1/1/1981 2,5 1/11/1979 0 1/3/1980 0,42 1/1/1980 2,1 

3 1/3/1967 30 1/1/1982 0,69 1/2/1980 1,8 1/2/1981 0,57 1/12/1981 0,22 

4 1/12/1968 145 1/3/1983 1,65 1/2/1981 2,8 1/6/1982 0,29 1/1/1982 0,75 

5 1/3/1969 38 1/4/1984 1 1/4/1982 0,21 1/4/1983 0,24 1/4/1983 1,15 

6 1/1/1970 5,6 1/2/1985 1,15 1/4/1983 1,55 1/2/1984 0,24 1/3/1984 0,76 

7 1/1/1971 6,8 1/2/1986 1,1 1/4/1984 1 1/3/1985 0,31 1/3/1985 1,5 

8 1/5/1972 2,1 1/2/1987 1,65 1/2/1985 0,72 1/12/1986 0,29 1/11/1986 0,36 

9 1/5/1973 2,9 1/2/1988 2,1 1/2/1986 0,5 1/2/1987 0,15 1/2/1987 0,82 

10 1/1/1974 5,9 1/1/1989 6,9 1/4/1987 0,58 1/3/1988 0,4 1/3/1988 1,6 

11 1/1/1975 21,5 1/3/1990 0,77 1/3/1988 1,85 1/1/1989 3,5 1/1/1989 11,7 

12 1/3/1976 4,7 1/2/1991 0,21 1/2/1989 4,5 1/3/1990 0,14 1/3/1990 0,48 

13 1/12/1977 13 1/1/1992 1,7 1/11/1990 0 1/11/1991 0,44 1/2/1991 0,11 

14 1/2/1978 8,3 1/1/1993 1,8 1/11/1991 0 1/1/1992 0,35 1/1/1992 2,5 

15 1/12/1979 9,9 1/12/1994 4,3 1/1/1992 1,95 1/1/1993 0,74 1/1/1993 8,4 

16 1/1/1980 4,6 1/2/1995 2,1 1/4/1993 1,7 1/2/1994 0,56 1/12/1994 3 

17 1/1/1981 15,5 1/4/1996 0,7 1/3/1994 0,25 1/12/1995 0,046 1/2/1995 0,65 

18 1/3/1982 3,2 1/5/1997 1,3 1/2/1995 0,66 1/4/1996 0,2 1/3/1996 0,3 

19 1/3/1983 5,9 1/1/1998 0,165 1/11/1996 0 1/4/1997 0,076 1/5/1997 0,76 

20 1/12/1984 1,4 1/5/1999 2,7 1/11/1997 0 1/4/1998 0,05 1/4/1998 0,18 

21 1/3/1985 6 1/2/2000 0,3 1/11/1998 0 1/1/1999 0,42 1/1/1999 1,55 

22 1/2/1986 2,5 1/3/2001 0,22 1/3/1999 1,15 1/3/2000 0,14 1/3/2000 0,72 

23 1/2/1987 3,5 1/2/2002 1,6 1/8/2000 0 1/2/2001 0,12 1/3/2001 0,2 

24 1/2/1988 5,7 1/12/2003 8 1/11/2001 0 1/1/2002 0,33 1/2/2002 1,05 

25 1/1/1989 14 1/5/2004 71 1/3/2002 0,39 1/12/2003 17 1/3/2003 0,71 

26 1/3/1990 2,92 1/3/2005 0,6 1/3/2003 1,15 1/2/2004 0,33 1/2/2004 28 

27 1/3/1991 0,096     1/2/2004 35 1/10/2005 0,16 1/3/2005 0,32 

28 1/3/1992 5,5         1/3/2006 0,28 1/3/2006 0,71 

29 1/1/1993 4               

30 1/10/1994 11,5               

31 1/1/1995 2,3               

32 1/4/1996 3,5               

33 1/5/1997 1,65               

34 1/4/1998 1,2               

35 1/1/1999 4               

36 1/4/2000 0,59               

37 1/2/2001 10,4               

38 1/1/2002 18,5               

39 1/3/2003 6,9               

40 1/2/2004 21,5               

41 1/12/2005 8,4               

42 1/3/2006 5,5               

43 1/3/2007 0,26               
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Πίλαθεο Γ2 (ζπλέρεηα): Υξνλνζεηξέο παξνρνκεηξήζεσλ ησλ 34 ζηαζκψλ κέηξεζεο παξνρήο. 

station r2-4-6-80 r2-7-2-75 r2-8-3-10 r3-2-1-85 r3-3-1-70 

a/a date 
Q 

(m3/s) 
date 

Q 
(m3/s) 

date 
Q 

(m3/s) 
date 

Q 
(m3/s) 

date 
Q 

(m3/s) 

1 1/11/1979 0 1/12/1967 0,48 1/12/1968 46 1/12/1967 0,62 1/12/1965 1,4 

2 1/1/1980 0,33 1/12/1968 37 1/8/1969 0 1/12/1968 21 1/1/1966 1,4 

3 1/5/1981 0,91 1/3/1969 12 1/11/1980 0 1/3/1969 25 1/11/1967 0,49 

4 1/1/1982 0,15 1/12/1970 3,8 1/12/1981 0,3 1/11/1970 1,6 1/12/1968 26 

5 1/4/1983 0,16 1/4/1971 7,6 1/1/1982 1,55 1/5/1971 2,2 1/3/1969 9,2 

6 1/2/1984 0,21 1/3/1972 2,9 1/3/1983 7,4 1/5/1972 6,6 1/11/1970 0,75 

7 1/3/1985 0,245 1/11/1979 0 1/3/1984 4,7 1/12/1979 4,9 1/8/1971 1,9 

8 1/11/1986 0,26 1/1/1980 3 1/3/1985 4,5 1/3/1980 1,4 1/5/1972 5,5 

9 1/3/1987 0,12 1/12/1981 0,13 1/2/1986 1,7 1/12/1981 0,83 1/1/1975 4 

10 1/3/1988 0,21 1/1/1982 1,3 1/1/1987 2,6 1/8/1982 5,5 1/7/1976 2,1 

11 1/1/1989 3,05 1/3/1983 4,3 1/12/1988 0,13 1/6/1983 6,4 1/7/1977 4,6 

12 1/3/1990 0,058 1/3/1984 2,85 1/1/1989 23,5 1/3/1984 1,85 1/1/1978 1,5 

13 1/2/1991 0,018 1/3/1985 3,9 1/3/1990 4,2 1/2/1985 1,3 1/12/1979 5 

14 1/1/1992 0,32 1/2/1986 1,25 1/3/1991 0,18 1/11/1986 3,4 1/3/1980 1,7 

15 1/1/1993 2,9 1/1/1987 1,21 1/3/1992 16,6 1/8/1987 11,7 1/4/1981 1,3 

16 1/12/1994 0,19 1/12/1988 0,092 1/1/1993 14,8 1/12/1988 6,7 1/1/1982 1,25 

17 1/2/1995 0,048 1/1/1989 9 1/12/1994 11 1/2/1989 12,5 1/4/1983 1,5 

18 1/4/1996 0,11 1/3/1990 1,65 1/2/1995 1,85 1/3/1990 0,84 1/3/1984 1,95 

19 1/3/1997 0,006 1/3/1991 0,16 1/3/1996 1,4 1/4/1991 0,9 1/2/1985 1,05 

20 1/4/1998 0,013 1/3/1992 7,7 1/5/1997 2,1 1/3/1992 2,6 1/2/1986 0,75 

21 1/1/1999 0,2 1/1/1993 9,3 1/4/1998 1 1/1/1993 4,9 1/1/1987 3,25 

22 1/3/2000 0,077 1/12/1994 4,8 1/1/1999 3,2 1/12/1994 5,6 1/8/1988 12,5 

23 1/2/2001 0,048 1/5/1995 1,75 1/3/2000 1,05 1/2/1995 1,7 1/2/1989 3 

24 1/1/2002 0,098 1/3/1996 0,52 1/3/2001 0,8 1/7/1996 10,4 1/3/1990 0,72 

25 1/3/2003 0,16 1/3/1997 0,12 1/1/2002 5 1/7/1997 2,5 1/3/1991 0,54 

26 1/2/2004 63 1/4/1998 0,4 1/3/2003 4,8 1/1/1998 0,63 1/1/1992 0,97 

27 1/4/2005 0,006 1/2/1999 2,5 1/2/2004 14 1/7/1999 6,2 1/1/1993 1,9 

28 1/2/2006 0,044 1/3/2000 1 1/3/2005 2,2 1/5/2000 1,85 1/12/1994 12 

29     1/3/2001 0,4 1/12/2006 0,066 1/3/2001 1,35 1/1/1995 0,92 

30     1/1/2002 1 1/3/2007 0,36 1/1/2002 17,7 1/2/1996 1,35 

31     1/3/2003 4,6 1/1/2008 0,78 1/1/2003 3,4 1/12/1997 1,2 

32     1/2/2004 3,1     1/2/2004 4,8 1/4/1998 0,37 

33     1/3/2005 0,43     1/9/2005 8 1/3/1999 0,8 

34     1/3/2006 0,6     1/6/2006 4,3 1/12/2000 0,48 

35     1/3/2007 0,31     1/6/2007 11,5 1/3/2001 0,37 

36             1/1/2008 2,52 1/1/2002 11 

37                 1/1/2003 45 

38                 1/2/2004 1,5 

39                 1/1/2005 0,79 

40                 1/11/2006 1,335 

41                 1/6/2007 1,335 

42                 1/2/2008 0,875 

43                     
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Πίλαθεο Γ2 (ζπλέρεηα): Υξνλνζεηξέο παξνρνκεηξήζεσλ ησλ 34 ζηαζκψλ κέηξεζεο παξνρήο. 

station r3-3-2-60 r3-3-3-15 r3-3-3-95 r3-4-2-90 r3-5-1-50 

a/a date 
Q 

(m3/s) 
date 

Q 
(m3/s) 

date 
Q 

(m3/s) 
date 

Q 
(m3/s) 

date 
Q 

(m3/s) 

1 1/10/1965 0,38 1/12/1986 0,4 1/12/1965 1,1 1/12/1965 0,16 1/12/1978 0,7 

2 1/9/1966 3 1/4/1987 2,6 1/1/1966 4,1 1/2/1966 0,81 1/12/1979 4,9 

3 1/12/1967 0,25 1/8/1988 5,5 1/12/1967 2,2 1/10/1967 16,3 1/2/1980 3 

4 1/12/1968 6 1/2/1989 10,2 1/12/1968 47 1/12/1968 15,5 1/12/1981 0,92 

5 1/3/1969 2,9 1/3/1990 1,65 1/3/1969 20 1/3/1969 5,9 1/1/1982 1,2 

6 1/11/1970 0,84 1/4/1991 1,2 1/11/1970 1,95 1/12/1970 0,11 1/7/1983 5,4 

7 1/4/1971 1,6 1/7/1992 2,9 1/1/1971 5 1/4/1971 2,1 1/12/1984 5,8 

8 1/5/1972 2,9 1/1/1993 6,25 1/5/1972 10 1/5/1972 1,7 1/4/1985 6,6 

9 1/1/1975 1,95 1/12/1994 11,5 1/1/1975 7,7 1/1/1975 92 1/1/1986 2 

10 1/7/1976 1,9 1/1/1995 1,55 1/1/1976 4 1/4/1976 0,56 1/1/1987 5,08 

11 1/7/1977 1,85 1/7/1996 2,2 1/7/1977 8,6 1/1/1977 0,16 1/12/1988 0,85 

12 1/1/1978 0,53 1/12/1997 1,95 1/2/1978 2,9 1/1/1978 0,49 1/2/1989 14,8 

13 1/12/1979 1,55 1/4/1998 1,3 1/12/1979 8,6 1/12/1979 1,25 1/3/1990 0,53 

14 1/1/1980 0,95 1/3/1999 2 1/2/1980 1,8 1/2/1980 0,41 1/3/1991 0,56 

15 1/2/1981 1,1 1/12/2000 1,6 1/1/1981 4,1 1/11/1981 0 1/3/1992 1,3 

16 1/1/1982 0,34 1/9/2001 2,4 1/4/1982 2,8 1/4/1982 0,75 1/1/1993 9,5 

17 1/12/1983 1,4 1/1/2002 16 1/2/1983 4,1 1/4/1983 0,38 1/12/1994 10 

18 1/2/1984 0,87 1/3/2003 29 1/2/1984 2,3 1/2/1984 0,5 1/1/1995 0,73 

19 1/2/1985 1,15 1/2/2004 7,5 1/6/1985 3,5 1/4/1985 0,79 1/2/1996 1,45 

20 1/4/1986 0,14 1/1/2005 1,79 1/4/1986 1,95 1/11/1986 0 1/5/1997 1,1 

21 1/4/1987 1,8 1/11/2006 2 1/4/1987 4 1/4/1987 0,101 1/12/1998 0,39 

22 1/8/1988 1,6 1/6/2007 5,09 1/1/1988 4,2 1/11/1988 0 1/3/1999 1,65 

23 1/1/1989 2 1/1/2008 2 1/1/1989 7,9 1/1/1989 2,7 1/12/2000 1 

24 1/3/1990 0,55     1/3/1990 1,9 1/3/1990 0,48 1/1/2001 5 

25 1/3/1991 0,27     1/4/1991 1,15 1/11/1991 0 1/1/2002 12 

26 1/7/1992 1,25     1/3/1992 4,5 1/1/1992 0,56 1/3/2003 5,42 

27 1/1/1993 1,65     1/1/1993 6,9 1/1/1993 4,2 1/2/2004 87 

28 1/12/1994 5,4     1/12/1994 18 1/12/1994 4 1/1/2005 1,555 

29 1/1/1995 0,54     1/1/1995 2,2 1/1/1995 0,34 1/11/2006 1 

30 1/2/1996 0,46     1/7/1996 2,6 1/4/1996 0,025 1/6/2007 9,5 

31 1/1/1997 0,69     1/1/1997 2,7 1/4/1997 2,5 1/1/2008 0,77 

32 1/12/1998 0,36     1/1/1998 0,74 1/11/1998 0     

33 1/7/1999 1,1     1/7/1999 2,4 1/3/1999 0,02     

34 1/12/2000 0,32     1/12/2000 1,45 1/11/2000 0     

35 1/1/2001 0,24     1/9/2001 2,4 1/8/2001 0     

36 1/1/2002 0,95     1/1/2002 24 1/1/2002 5,4     

37 1/6/2003 0,82     1/1/2003 12,3 1/3/2003 135     

38 1/2/2004 0,95     1/2/2004 11,9 1/2/2004 2,6     

39 1/1/2005 0,485     1/1/2005 2,97 1/3/2005 0,102     

40 1/6/2006 0,66     1/11/2006 3,74 1/3/2006 0,2     

41 1/6/2007 0,77     1/6/2007 9 1/6/2007 1,184     

42 1/2/2008 0,185     1/1/2008 2,48         

43                     
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Πίλαθεο Γ2 (ζπλέρεηα): Υξνλνζεηξέο παξνρνκεηξήζεσλ ησλ 34 ζηαζκψλ κέηξεζεο παξνρήο. 

station r3-7-1-50 r6-1-1-80 r6-1-1-85 r7-2-3-50 r7-2-7-05 

a/a date 
Q 

(m3/s) 
date 

Q 
(m3/s) 

date 
Q 

(m3/s) 
date 

Q 
(m3/s) 

date 
Q 

(m3/s) 

1 1/10/1965 7,9 1/12/1967 0,71 1/12/1967 1,4 1/11/1959 17 1/11/1967 0,44 

2 1/1/1966 21 1/12/1968 21 1/12/1968 58 1/11/1960 17 1/12/1968 0,73 

3 1/12/1967 2,2 1/3/1969 26 1/3/1969 54 1/11/1961 17 1/1/1969 1,55 

4 1/12/1968 200 1/11/1970 4,4 1/11/1970 7 1/11/1962 17 1/12/1970 0,49 

5 1/1/1969 23 1/4/1971 11 1/4/1971 18 1/11/1963 17 1/1/1971 0,19 

6 1/11/1970 1,15 1/1/1972 7,8 1/5/1972 12 1/11/1964 17 1/12/1978 0,72 

7 1/4/1971 34 1/1/1975 4,7 1/1/1975 12,5 1/10/1965 17 1/12/1979 0,13 

8 1/5/1972 20 1/10/1976 4 1/5/1976 5,1 1/11/1967 0 1/8/1980 0 

9 1/1/1975 28 1/9/1977 5,3 1/9/1977 16 1/12/1968 1,05 1/12/1981 2,5 

10 1/1/1976 11,5 1/12/1978 2,2 1/1/1978 4 1/1/1969 11,5 1/1/1982 0,031 

11 1/1/1977 18,5 1/2/1979 3,3 1/2/1979 8,2 1/12/1970 0,074 1/12/1983 0,025 

12 1/2/1978 6,4 1/2/1980 3,3 1/2/1980 10 1/1/1971 0,02 1/12/1984 1,9 

13 1/12/1979 28 1/12/1981 0,026 1/12/1981 0,5 1/1/1972 0,013 1/1/1985 1,05 

14 1/2/1980 24 1/3/1982 0,78 1/6/1982 1,4 1/11/1976 0 1/1/1986 0,061 

15 1/12/1981 1,3 1/2/1983 3,3 1/2/1983 10,2 1/2/1977 0,016 1/11/1987 0,003 

16 1/7/1982 2,6 1/1/1984 2,5 1/1/1984 7,2 1/11/1978 0,4 1/12/1988 1,55 

17 1/2/1983 21,5 1/4/1985 2,8 1/2/1985 6,2 1/1/1979 0,004 1/2/1989 0,59 

18 1/2/1984 9 1/1/1986 1,75 1/1/1986 4,7 1/8/1980 0 1/11/1990 0 

19 1/2/1985 12,2 1/1/1987 2,3 1/1/1987 4,97 1/11/1981 0 1/12/1991 0,035 

20 1/1/1986 4,7 1/4/1988 3,8 1/1/1988 7,8 1/11/1982 0 1/12/1992 0,63 

21 1/1/1987 18,9 1/1/1989 6,2 1/1/1989 20 1/11/1983 0 1/1/1993 0,63 

22 1/1/1988 22,4 1/3/1990 2,6 1/3/1990 4,8 1/12/1984 0,053 1/2/1994 0,4 

23 1/1/1989 37 1/3/1991 0,87 1/3/1991 1,15 1/11/1985 0 1/2/1995 0,25 

24 1/3/1990 14 1/3/1992 2,5 1/7/1992 15,6 1/11/1986 0 1/1/1996 0,14 

25 1/3/1991 1,4 1/1/1993 11,1 1/1/1993 26,5 1/11/1987 0 1/12/1997 1,05 

26 1/3/1992 20,6 1/12/1994 10,5 1/12/1994 18 1/1/1988 1,75 1/1/1998 0,43 

27 1/1/1993 66 1/1/1995 1 1/1/1995 1,45 1/11/1989 0 1/1/1999 1,2 

28 1/12/1994 59 1/2/1996 2,3 1/2/1996 5,6 1/11/1990 0 1/12/2000 1,1 

29 1/2/1995 5,2 1/1/1997 3,5 1/5/1997 4,2 1/11/1991 0 1/12/2001 0,94 

30 1/2/1996 12,2 1/1/1998 1,3 1/1/1998 0,98 1/12/1992 1,35 1/2/2002 0,39 

31 1/5/1997 4,3 1/1/1999 2,1 1/1/1999 8,9 1/1/1993 1,35 1/1/2003 1,1 

32 1/1/1998 0,37 1/12/2000 3,9 1/12/2000 5,9 1/2/1994 0,002 1/2/2004 1,6 

33 1/3/1999 8,4 1/1/2001 3,5 1/1/2001 10,4 1/11/1995 0 1/3/2005 0,19 

34 1/5/2000 3,5 1/1/2002 18,8     1/11/1996 0     

35 1/12/2001 66,4 1/3/2003 26,9     1/12/1997 0,051     

36 1/1/2002 21,6 1/2/2004 5,2     1/1/1998 0,011     

37 1/2/2003 25,6 1/1/2005 1,9     1/1/1999 0,23     

38 1/1/2004 57,2 1/11/2006 2,5     1/12/2000 0,4     

39 1/2/2005 4,8 1/7/2007 0,95     1/12/2001 2,5     

40 1/2/2006 7,3 1/1/2008 0,33     1/1/2002 0,4     

41 1/5/2007 39,4         1/2/2004 185     

42 1/2/2008 2,59         1/1/2005 0,29     

43                     
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Πίλαθεο Γ2 (ζπλέρεηα): Υξνλνζεηξέο παξνρνκεηξήζεσλ ησλ 34 ζηαζκψλ κέηξεζεο παξνρήο. 

station r8-2-2-90 r8-2-4-10 r8-5-1-60 r8-5-1-90 r8-7-3-60 

a/a date 
Q 

(m3/s) 
date 

Q 
(m3/s) 

date 
Q 

(m3/s) 
date 

Q 
(m3/s) 

date 
Q 

(m3/s) 

1 1/10/1965 14,1 1/11/1984 22 1/12/1984 1,6 1/12/1965 1 1/10/1965 9,2 

2 1/9/1966 2,7 1/1/1985 1,25 1/2/1985 3,8 1/1/1966 0,74 1/2/1966 2 

3 1/11/1967 71 1/1/1986 4 1/2/1986 3,3 1/11/1967 1,85 1/11/1967 24,2 

4 1/9/1968 5,2 1/11/1987 0 1/1/1987 0,44 1/12/1968 4,8 1/12/1968 16 

5 1/1/1969 9,4 1/1/1988 1,25 1/3/1988 0,38 1/1/1969 14 1/6/1969 33 

6 1/11/1970 30 1/1/1989 0,4 1/2/1989 2,7 1/11/1970 0 1/12/1971 2,7 

7 1/4/1971 3,2 1/11/1990 0 1/3/1990 0,61 1/4/1971 4,8 1/1/1972 14 

8 1/6/1972 24 1/12/1991 0,064 1/11/1991 0 1/1/1972 21 1/11/1974 0 

9 1/11/1974 4,9 1/12/1992 7,6 1/6/1992 22 1/11/1974 0,5 1/2/1975 10 

10 1/1/1975 33 1/1/1993 7,6 1/1/1993 3,1 1/2/1975 9 1/10/1976 25 

11 1/10/1976 37 1/12/1994 24 1/12/1994 23 1/10/1976 6 1/3/1977 3,7 

12 1/7/1977 12 1/1/1995 0,89 1/1/1995 0,45 1/12/1977 6,3 1/1/1978 3,4 

13 1/12/1978 5,2 1/2/1996 0,46 1/4/1996 0,8 1/12/1978 7,3 1/10/1979 34 

14 1/2/1979 13,5 1/12/1997 4,1 1/12/1997 0,7 1/12/1979 50 1/2/1980 26 

15 1/2/1980 4 1/1/1998 16 1/1/1998 1,5 1/2/1980 25 1/12/1981 5,6 

16 1/12/1981 0,016 1/1/1999 0,26 1/1/1999 0,26 1/11/1981 0 1/4/1982 22 

17 1/4/1982 0,44 1/10/2000 23 1/12/2000 9,8 1/11/1982 0 1/12/1983 11,5 

18 1/12/1983 8,5 1/1/2001 18,5 1/1/2001 3,5 1/12/1983 1,1 1/12/1984 12 

19 1/11/1984 10 1/1/2002 72 1/1/2002 23 1/1/1984 8 1/3/1985 12,5 

20 1/1/1985 1,25 1/1/2003 3,3 1/2/2003 5,1 1/1/1985 0,049 1/6/1986 21 

21 1/2/1986 4,9 1/12/2004 7 1/2/2004 64 1/11/1986 0 1/1/1987 0,92 

22 1/11/1987 0 1/1/2005 7,4 1/1/2005 2,5 1/11/1987 0 1/1/1988 9,9 

23 1/2/1988 0,55 1/11/2006 17,2 1/11/2006 3,5 1/1/1988 0,43 1/2/1989 17,5 

24 1/2/1989 9,6 1/1/2007 17,2 1/1/2007 3,5     1/4/1990 6,4 

25 1/3/1990 1,431             1/4/1991 3,16 

26 1/11/1991 0             1/3/1992 8,6 

27 1/12/1992 4,6             1/1/1993 19 

28 1/1/1993 4,6             1/4/1994 6,4 

29 1/12/1994 8,7                 

30 1/1/1995 0,001                 

31 1/2/1996 0,66                 

32 1/12/1997 1                 

33 1/1/1998 10,5                 

34 1/8/1999 0                 

35 1/12/2000 1,95                 

36 1/1/2001 2,4                 

37 1/1/2002 44                 

38 1/1/2003 0,19                 

39                     

40                     

41                     

42                     

43                     
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Πίλαθεο Γ2 (ζπλέρεηα): Υξνλνζεηξέο παξνρνκεηξήζεσλ ησλ 34 ζηαζκψλ κέηξεζεο παξνρήο. 

station r8-8-2-50 r8-9-5-40 r9-4-3-80 r9-6-2-90 

a/a date 
Q 

(m3/s) 
date 

Q 
(m3/s) 

date Q (m3/s) date 
Q 

(m3/s) 

1 1/12/1968 25 1/12/1983 0,009 1/11/1970 0,081 1/12/1976 5,4 

2 1/3/1969 21 1/12/1984 1,7 1/12/1971 0,98 1/1/1977 2,8 

3 1/11/1970 2,2 1/3/1985 4 1/6/1972 13,5 1/2/1978 3,6 

4 1/4/1971 1,9 1/6/1986 25 1/10/1973 20 1/12/1979 4,5 

5 1/6/1972 1 1/1/1987 1,8 1/2/1974 3,5 1/2/1980 2,5 

6 1/12/1974 0,11 1/1/1988 14,5 1/12/1975 11,5 1/1/1981 4,9 

7 1/5/1975 11,5 1/1/1989 2,85 1/11/1976 6 1/11/1982 4 

8 1/5/1976 12 1/3/1990 2,15 1/12/1977 1,05 1/2/1983 1,6 

9 1/3/1977 1 1/4/1991 1,69 1/12/1978 7,1 1/12/1984 2,5 

10 1/2/1978 1,1 1/3/1992 4,1 1/2/1979 7,1 1/2/1985 3,15 

11 1/9/1979 22 1/1/1993 21,8 1/2/1980 12 1/3/1986 1,43 

12 1/2/1980 3,5 1/12/1994 40 1/1/1981 5,1 1/1/1987 2,4 

13 1/11/1981 0 1/1/1995 1,9 1/11/1982 1,08 1/1/1988 7,6 

14 1/3/1982 0,14 1/2/1996 3,6 1/2/1983 2,5 1/4/1989 2,3 

15 1/6/1983 1,35 1/5/1997 1 1/1/1984 14,7 1/3/1990 0,88 

16 1/1/1984 6,4 1/1/1998 0,072 1/2/1985 3,4 1/3/1991 0,45 

17 1/3/1985 1,5 1/3/1999 1,75 1/10/1986 12,75 1/12/1992 2,8 

18 1/6/1986 11 1/12/2000 8,4 1/4/1987 9,8 1/1/1993 2,8 

19 1/1/1987 1 1/2/2001 23 1/2/1988 9 1/12/1994 13,5 

20 1/1/1988 4,3 1/1/2002 22 1/12/1989 5,3 1/2/1995 1,25 

21 1/2/1989 16 1/3/2003 51 1/5/1990 2,4 1/2/1996 2,7 

22 1/3/1990 0,17 1/2/2004 20 1/11/1991 3,4 1/1/1997 1,55 

23 1/4/1991 2,15 1/1/2005 3,8 1/12/1992 6,7 1/4/1998 1,75 

24 1/8/1992 10 1/11/2006 0,36 1/1/1993 6,7 1/12/1999 2,85 

25 1/1/1993 15,3 1/3/2007 0,17 1/12/1994 26 1/4/2000 4,137 

26 1/2/1994 1,4 1/3/2008 0,12 1/1/1995 1,75 1/3/2001 1,5 

27         1/2/1996 1,45 1/1/2002 27,7 

28         1/4/1997 3,3 1/1/2003 5,1 

29         1/1/1998 3     

30         1/3/1999 1,8     

31         1/12/2000 2,1     

32         1/2/2001 0,6     

33         1/1/2002 6,1     

34         1/1/2003 10,5     

35                 

36                 

37                 

38                 

39                 

40                 

41                 

42                 

43                 

 



Παπάπηημα Γ 

Ζ πξνζαξκνγή ζεσξεηηθψλ θαηαλνκψλ ζηε ρξνλνζεηξά ησλ παξνρνκεηξήζεσλ, ηνπ εθάζηνηε ζηαζκνχ, έγηλε 

κε ρξήζε ηνπ «Τδξνγλψκνλ» θαη ζηε ζπλέρεηα επηβεβαηψζεθε κε ρξήζε ηνπ «Minitab 15».   

Πίλαθαο Γ1: Πξνζαξκνγή ζεσξεηηθήο θαηαλνκήο L-Moments GEV-Max ζηηο ρξνλνζεηξέο ησλ 34 ζηαζκψλ 

a/a 
νλνκαζία 
ιεθάλεο 

A (km2) 

N
 έ

ηε
 

κ
εη

ξ
ή

ζ
εσ

λ
 

θι
ά

ζ
εη

ο 

Θεσξεηηθή θαηαλνκή 

Q
(T

=
10

) 
  

m
3 /

s 

Q
(T

=
10

0)
  

m
3 /

s 

Q
(T

=
50

0)
  

m
3 /

s 

Q
(T

=
10

00
) 

 

m
3 /

s 

1 1-1-3-95 38,726 39 8 L-Moments GEV-Max 9,89 40,58 100,67 147,95 

2 1-1-7-95 112,321 36 8 L-Moments GEV-Max 14,83 52,38 115,26 160,49 

3 1-3-5-05 68,513 37 8 L-Moments GEV-Max 17,6 45,84 81,97 104,26 

4 1-4-2-15 21,44 29 6 L-Moments GEV-Max 3,55 7,22 10,68 12,47 

5 2-2-3-95 63,895 43 9 L-Moments GEV-Max 17,09 85,29 243,04 379,52 

6 2-2-6-60 78,968 43 9 L-Moments GEV-Max 71,33 191,52 640,87 1074,85 

7 2-3-4-80 45,048 26 6 L-Moments GEV-Max 5,49 38,66 146,07 258,5 

8 2-3-4-95 50,144 28 6 L-Moments GEV-Max 3,11 21,23 75,7 130,36 

9 2-3-8-60 15,921 28 6 L-Moments GEV-Max 1,07 7,75 30,73 55,61 

10 2-4-6-70 27,875 28 6 L-Moments GEV-Max 4,24 24,63 80,08 132,66 

11 2-4-6-80 5,227 28 6 L-Moments GEV-Max 1,01 9,93 46,51 90,22 

12 2-7-2-75 38,168 35 7 L-Moments GEV-Max 7,93 32,31 78,83 114,91 

13 2-8-3-10 47,805 31 7 L-Moments GEV-Max 11,77 51,11 129,91 192,73 

14 3-2-1-85 22,670 36 8 L-Moments GEV-Max 11,86 32,74 60,17 77,34 

15 3-3-1-70 15,884 42 8 L-Moments GEV-Max 6,97 36,97 113,34 183,11 

16 3-3-2-60 10,968 42 8 L-Moments GEV-Max 2,61 6,63 11,56 14,52 

17 3-3-3-15 42,401 23 5 L-Moments GEV-Max 9,44 37,72 94,39 139,58 

18 3-3-3-95 62,351 42 8 L-Moments GEV-Max 12,16 44,55 104,92 151,12 

19 3-4-2-90 32,615 41 9 L-Moments GEV-Max 7,43 61,65 250,61 456,78 

20 3-5-1-50 14,368 31 7 L-Moments GEV-Max 10,93 59,6 184,09 298,13 

21 3-7-1-50 77,064 42 8 L-Moments GEV-Max 48,95 159,83 332,29 451,24 

22 6-1-1-80 14,162 40 9 L-Moments GEV-Max 11 37,67 82,31 114,43 

23 6-1-1-85 29,761 33 7 L-Moments GEV-Max 23,31 71,12 142,55 190,7 

24 7-2-3-50 8,999 42 9 L-Moments GEV-Max 5,72 51,6 220,78 411,29 

25 7-2-7-05 22,567 33 7 L-Moments GEV-Max 1,5 3,08 4,47 5,15 

26 8-2-2-90 18,81 38 8 L-Moments GEV-Max 22,53 84,3 191,31 269,82 

27 8-2-4-10 52,22 24 5 L-Moments GEV-Max 24,67 82,02 169,36 228,88 

28 8-5-1-60 20,102 24 5 L-Moments GEV-Max 14,28 73,15 211,61 332,54 

29 8-5-1-90 52,74 26 6 L-Moments GEV-Max 13,34 62,08 164,06 247,41 

30 8-7-3-60 31,410 28 6 L-Moments GEV-Max 26,13 45,18 58,48 64,25 

31 8-8-2-50 30,902 26 6 L-Moments GEV-Max 15,67 43,45 78,17 99,29 

32 8-9-5-40 86,755 26 6 L-Moments GEV-Max 21,93 78,96 172,77 239,59 

33 9-4-3-80 66,838 34 7 L-Moments GEV-Max 13,82 30,92 48,38 57,84 

34 9-6-2-90 67,505 28 6 L-Moments GEV-Max 7,54 27,26 65,18 94,72 
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εκείσζε: 

 Οη θαηαλνκέο πνπ είλαη ζεκεησκέλεο κε πξάζηλν ρξψκα παξνπζηάδνπλ ηνπο ζηαζκνχο γηα ηνπο 

νπνίνπ ε ζπγθεθξηκέλε ζεσξεηηθή θαηαλνκή (L-Moments GEV-Max) θξίλεηαη κε απνδεθηή γηα ηελ 

πξνζαξκνγή ζην δείγκα ησλ ηηκψλ. 

 Οη θαηαλνκέο πνπ είλαη ζεκεησκέλεο κε θφθθηλν ρξψκα παξνπζηάδνπλ ηνπο ζηαζκνχο γηα ηνπο 

νπνίνπ θακηά ζεσξεηηθή θαηαλνκή δελ θξίλεηαη απνδεθηή γηα ηελ πξνζαξκνγή ζην δείγκα ησλ 

ηηκψλ. 

Παξαθάησ παξαηίζεληαη ηα δηαγξάκκαηα πξνζαξκνγήο ηεο ζεσξεηηθήο θαηαλνκήο  L-Moments GEV-Max 

γηα φζεο ιεθάλεο θξίλεηαη απνδεθηή. 

Λεθάλε 1-1-3-95: 

L-Moments GEV-Max         Attained a: 48.38% 

Weibull L-Moments GEV Max

Exceedance probability  (%) - scale: Normal distribution
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Λεθάλε 1-1-7-95: 

L-Moments GEV-Max         Attained a: 13.01% 

Weibull L-Moments GEV Max

Exceedance probability  (%) - scale: Normal distribution
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Λεθάλε 1-4-2-15: 

L-Moments GEV-Max         Attained a: 60,65% 

Weibull L-Moments GEV Max

Exceedance probability  (%) - scale: Normal distribution
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Λεθάλε 2-2-3-95: 

L-Moments GEV-Max      Attained a: 52,50% 

Weibull L-Moments GEV Max

Exceedance probability  (%) - scale: Normal distribution
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Λεθάλε 2-2-6-60: 

L-Moments GEV-Max         Attained a: 37,48% 

Weibull L-Moments GEV Max

Exceedance probability  (%) - scale: Normal distribution
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Λεθάλε 2-3-4-80: 

L-Moments GEV-Max         Attained a: 17,05% 

Weibull L-Moments GEV Max

Exceedance probability  (%) - scale: Normal distribution
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Λεθάλε 2-3-8-60: 

L-Moments GEV-Max         Attained a: 15,61% 

Weibull L-Moments GEV Max

Exceedance probability  (%) - scale: Normal distribution
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Λεθάλε 2-4-6-80: 

L-Moments GEV-Max         Attained a: 45,58% 

Weibull L-Moments GEV Max

Exceedance probability  (%) - scale: Normal distribution
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Λεθάλε 2-7-2-75: 

L-Moments GEV-Max         Attained a: 42.35% 

Weibull L-Moments GEV Max

Exceedance probability  (%) - scale: Normal distribution
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Λεθάλε 2-8-3-10: 

L-Moments GEV-Max         Attained a: 54.69% 

Weibull L-Moments GEV Max

Exceedance probability  (%) - scale: Normal distribution
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Λεθάλε 3-2-1-85: 

L-Moments GEV-Max         Attained a: 40.43% 

Weibull L-Moments GEV Max

Exceedance probability  (%) - scale: Normal distribution
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Λεθάλε 3-3-1-70: 

L-Moments GEV-Max         Attained a: 47.83% 

Weibull L-Moments GEV Max

Exceedance probability  (%) - scale: Normal distribution
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Λεθάλε 3-3-2-60: 

L-Moments GEV-Max         Attained a: 94.84% 

Weibull L-Moments GEV Max

Exceedance probability  (%) - scale: Normal distribution
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Λεθάλε 3-3-3-95: 

L-Moments GEV-Max         Attained a: 18.98% 

Weibull LogPearsonIII L-Moments GEV Max

Exceedance probability  (%) - scale: Normal distribution
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Λεθάλε 3-7-1-50: 

L-Moments GEV-Max         Attained a: 18.98% 

Weibull L-Moments GEV Max

Exceedance probability  (%) - scale: Normal distribution
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Λεθάλε 6-1-1-85: 

L-Moments GEV-Max         Attained a: 17,40% 

Weibull L-Moments GEV Max

Exceedance probability  (%) - scale: Normal distribution
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Λεθάλε 7-2-7-05: 

L-Moments GEV-Max         Attained a: 35.15% 

Weibull L-Moments GEV Max

Exceedance probability  (%) - scale: Normal distribution
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Λεθάλε 8-2-2-90: 

L-Moments GEV-Max         Attained a: 29.27% 

Weibull L-Moments GEV Max

Exceedance probability  (%) - scale: Normal distribution
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Λεθάλε 8-5-1-60: 

L-Moments GEV-Max         Attained a: 10.25% 

Weibull L-Moments GEV Max L-Moments Pareto

Exceedance probability  (%) - scale: Normal distribution
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Λεθάλε 8-7-3-60: 

L-Moments GEV-Max         Attained a: 56.47% 

Weibull L-Moments GEV Max

Exceedance probability  (%) - scale: Normal distribution
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Λεθάλε 9-4-3-80: 

L-Moments GEV-Max         Attained a: 44.93% 

Weibull L-Moments GEV Max

Exceedance probability  (%) - scale: Normal distribution
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Λεθάλε 9-6-2-90: 

L-Moments GEV-Max         Attained a: 29.69% 

Weibull L-Moments GEV Max

Exceedance probability  (%) - scale: Normal distribution
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