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ΠΕΡΙΛΗΨΗ 

 
Η ασφάλεια του ενεργειακού εφοδιασµού αποτελεί έναν από τους κύριους άξονες της 

ενεργειακή πολιτικής της Ευρωπαϊκής Ένωσης (EE), δεδοµένου ότι η ενέργεια διαδρα-

µατίζει πρωτεύοντα ρόλο στην εξέλιξη και την πρόοδο των κοινωνιών και εποµένως κα-

µία χώρα-µέλος δεν µπορεί να παραµελήσει τη σηµασία ενός καλά διαφοροποιηµένου 

και οµαλού ενεργειακού εφοδιασµού µέσω αξιόπιστων ενεργειακών διαδροµών. Οι ο-

λοένα αυξανόµενες ανάγκες της ΕΕ σε ενέργεια και η έλλειψη εσωτερικών πηγών για 

την κάλυψή τους έχουν ως αποτέλεσµα την σηµαντική ενεργειακή εξάρτηση της ΕΕ από 

το εξωτερικό.  

Υπό αυτό το πλαίσιο, η µελέτη των παραγόντων που καθορίζουν την ασφάλεια του ενερ-

γειακού εφοδιασµού καθίσταται  αναγκαία. Η ασφάλεια του ενεργειακού εφοδιασµού 

σχετίζεται άµεσα µε τους παράγοντες κινδύνου που την επηρεάζουν. Ο όρος κίνδυνος - 

ρίσκο στη συγκεκριµένη περίπτωση χρησιµοποιείται υπό την πιο ευρεία έννοια της δυνα-

τότητας (όχι της πιθανότητας) ενός ανεπιθύµητου γεγονότος.  

Στόχοι της συγκεκριµένης διπλωµατικής εργασίας είναι αφενός ο υπολογισµός του κιν-

δύνου ενεργειακού εφοδιασµού Φ/Α για επιλεγµένες χώρες, που συµµετέχουν στο Ευ-

ρωπαϊκό Σύστηµα Εφοδιασµού Φ/Α και αφετέρου η ανάλυση ευαισθησίας του κινδύνου, 

ως προς τις µεταβολές των επιµέρους δεικτών που τον απαρτίζουν. Προκειµένου να επι-

τευχθούν οι παραπάνω στόχοι συλλέχθηκαν από πηγές κρίσιµοι ενεργειακοί, οικονοµι-

κοί, κοινωνικοί και πολιτικοί δείκτες. Στη συνέχεια διερευνήθηκε η καταλληλότητα του 

κάθε δείκτη και των µεθόδων υπολογισµού του κινδύνου και ανάλυσης ευαισθησίας. Τέ-

λος, υπολογίστηκε ο κίνδυνος και διενεργήθηκαν αναλύσεις ευαισθησίας για το σύνολο 

των δεικτών προκειµένου να εξακριβωθεί η ευρωστία των δεδοµένων και να αναγνωρι-

στούν σηµαντικές ευπάθειες κατά τον εφοδιασµό Φ/Α. 

Λέξεις κλειδιά: Κίνδυνος Ενεργειακού Εφοδιασµού, Φυσικό Αέριο, ∆είκτες Κινδύνου, Ευ-

ρωπαϊκή Ένωση, Ανάλυση Ευαισθησίας Κινδύνου, Ευπάθειες 
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SUMMARY 

 
Security of energy supply constitutes one of the main pillars in the European Union 

policy. Energy plays a vital role in the evolvement and progress of societies and no 

country-member can neglect the importance of securing a well diversified and smooth 

energy supply through reliable energy corridors.  

The inadequate internal resources of the European Union, in addition to increasing 

energy needs, leads to extended energy dependence from external resources. Within 

the above framework, the study of the parameters, which determine the security of the 

energy supply, is necessary. Security of energy supply is directly related to the risk 

factors affecting it. The term “risk” in this case is used in the widest sense of the pos-

sibility (not the probability) of an unwanted event.  

To this end, the main objectives of this thesis are twofold. Firstly, an attempt to assess 

the risk of Natural Gas supply for selected countries participating in the European Gas 

Supply System is implemented, while secondly, a sensitivity analysis of the risk, ac-

cording to changes to its individual indicators, is performed. In order for these specific 

aims to be achieved, data was collected from various sources on critical energy, eco-

nomic, social and political indicators that affect risk factors. Moreover, an explora-

tion, regarding the relevance of each indicator and of the methods of risk assessment 

and sensitivity analysis, followed. Finally, the risk was assessed and a sensitivity 

analysis has been performed for all indicators in order to verify the data robustness 

and to recognize important vulnerabilities of natural gas supply. 

Key words: Risk of Energy Supply, Natural Gas, Risk Indicators, European Union, 

Risk Sensitivity Analysis, Vulnerabilities 
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1.1 Σκοπός – Αντικείµενο ∆ιπλωµατικής Εργασίας 

Η παρούσα εργασία πραγµατοποιήθηκε στα πλαίσια διπλωµατικής εργασίας στο ερ-

γαστήριο «Συστηµάτων Αποφάσεων και ∆ιοίκησης» του Εθνικού Μετσόβιου Πολυ-

τεχνείου. Η ανάθεση του θέµατος έγινε από τον κ. Ι. Ψαρρά, Καθηγητή της Σχολής 

Ηλεκτρολόγων Μηχανικών & Μηχανικών Υπολογιστών του Εθνικού Μετσόβιου 

Πολυτεχνείου.  

Ο σηµαντικός ρόλος που διαδραµατίζει η ενέργεια στην εξέλιξη της κοινωνικής και 

οικονοµικής ζωής της Ευρωπαϊκής Ένωσης (EE) αποτελεί γεγονός αδιαµφισβήτητο. 

Οι ενεργειακές ανάγκες της ΕΕ ολοένα αυξάνουν, προσκρούοντας, όµως στην έλλει-

ψη εσωτερικών πηγών ενέργειας για την κάλυψή τους. Αυτό έχει ως αποτέλεσµα, τη 

συνεχώς αυξανόµενη ενεργειακή εξάρτηση από το εξωτερικό και κατά συνέπεια, την 

ανάγκη για πρόληψη και µελέτη των παραγόντων που καθορίζουν την ασφάλεια του 

ενεργειακού εφοδιασµού. Το φυσικό αέριο (Φ/Α) αποτελεί µία από τις κύριες πηγές 

ενεργειακού εφοδιασµού της ΕΕ και υπόκειται στις παραπάνω διαπιστώσεις. 

Υπό αυτό το πλαίσιο, η ΕΕ έχει υπογραµµίσει ότι η ασφάλεια του εφοδιασµού Φ/Α 

αποτελεί έναν από τους κύριους άξονες της ενεργειακής της πολιτικής. ∆εδοµένου ότι 

η ζήτηση Φ/Α αυξάνεται σε όλη την Ευρώπη, καµία χώρα-µέλος δεν µπορεί να πα-

ραµελήσει τη σηµασία ενός καλά διαφοροποιηµένου και οµαλού εφοδιασµού Φ/Α 

µέσω αξιόπιστων ενεργειακών διαδροµών.  

Η ασφάλεια του εφοδιασµού Φ/Α σχετίζεται άµεσα µε τους παράγοντες κινδύνου που 

την επηρεάζουν. Ο όρος κίνδυνος - ρίσκο στη συγκεκριµένη περίπτωση χρησιµοποι-

είται υπό την πιο ευρεία έννοια της δυνατότητας (όχι της πιθανότητας) ενός ανεπιθύ-

µητου γεγονότος και χωρίζεται σε τέσσερις επιµέρους κατηγορίες: οικονοµικός, κοι-

νωνικός, πολιτικός και ενεργειακός κίνδυνος. Κάθε κατηγορία αποτελείται από ένα 

σύνολο δεικτών, οι οποίοι έχουν προκύψει από την ακαδηµαϊκή βιβλιογραφία.  

Ο πρώτος στόχος της συγκεκριµένης διπλωµατικής εργασίας είναι η διερεύνηση και η 

συλλογή στοιχείων σχετικών µε τις µεταβλητές που επηρεάζουν τους παράγοντες 

κινδύνου για τις χώρες που συµµετέχουν στο Ευρωπαϊκό Σύστηµα Εφοδιασµού Φυ-

σικού Αερίου, καθώς και ο υπολογισµός του κινδύνου αυτού. Συγκεκριµένα, θα συλ-

λεχθούν στοιχεία για κρίσιµους ενεργειακούς, οικονοµικούς, κοινωνικούς και πολιτι-

κούς δείκτες για τα έτη από το 2005 έως και το 2010. Ο δεύτερος στόχος της είναι η 

µελέτη της «ευαισθησίας» της κάθε κατηγορίας κινδύνου στη µεταβολή του κάθε 

δείκτη της. Θα διενεργηθούν αναλύσεις ευαισθησίας για το σύνολο των δεικτών προ-

κειµένου να διαπιστωθεί το µέγεθος της επιρροής που ασκείται στο αποτέλεσµα του 

συνολικού κινδύνου από τη µεταβολή του καθενός δείκτη. 
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1.2 ∆ιαδικασία Πραγµατοποίησης ∆ιπλωµατικής Εργασίας 

Για να ολοκληρωθεί η συγκεκριµένη ∆ιπλωµατική εργασία ακολουθήθηκε η παρακά-

τω διαδικασία που αποτελείται από τις εξής φάσεις:  

 

Σχήµα 1.1. Φάσεις ολοκλήρωσης ∆ιπλωµατικής εργασίας 

Φάση 1: Ανάλυση ενεργειακής αγοράς, µε έµφαση στην αγορά φυσικού αερίου  

Στην πρώτη φάση, έγινε έρευνα και συλλογή στοιχείων από την διεθνή βιβλιογραφία 

σχετικά µε τις ενεργειακές εξελίξεις, τις σύγχρονες προκλήσεις και τις προτεραιότη-

τες χάραξης πολιτικής αλλά και τον ρόλο του ενεργειακού σχεδιασµού στην διαδικα-

σία λήψης αποφάσεων στον ενεργειακό τοµέα.  

Φάση 1

Ανάλυση ενεργειακής αγοράς, µε 
έµφαση στην αγορά φυσικού αερίου

Φάση 2

Ανάλυση κατηγοριοποιήσεων του 
κινδύνου

Φάση 3

Ανάλυση µεθόδων υπολογισµού του 
κινδύνου και ανάλυσης ευαισθησίας

Φάση 4

Επιλογή µεθόδων

Φάση 5

Εφαµογή µεθοδολογίας

Φάση 6

Συµπεράσµατα και προοπτικές
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Φάση 2: Ανάλυση κατηγοριοποιήσεων του κινδύνου  

Στη δεύτερη φάση, συλλέχθηκαν οι απαραίτητες πληροφορίες, που σχετίζονται µε τις 

διάφορες κατηγοριοποιήσεις στις οποίες διακρίνεται ο κίνδυνος ενεργειακού εφοδια-

σµού µε σκοπό την επιλογή της αντιπροσωπευτικότερης.  

Φάση 3: Ανάλυση µεθόδων υπολογισµού του κινδύνου και ανάλυσης ευαισθησίας 

Στην τρίτη φάση, έγινε αναλυτική περιγραφή διαφορετικών µεθόδων υπολογισµού 

του κινδύνου και µεθόδων ανάλυσης ευαισθησίας µε σκοπό την επιλογή των βέλτι-

στων. 

Φάση 4: Επιλογή µεθόδων 

Στη φάση αυτή, επιλέχθηκαν η κατηγοριοποίηση του κινδύνου, η µέθοδος υπολογι-

σµού του κινδύνου και η µέθοδος ανάλυσης ευαισθησίας που κρίθηκαν καταλληλό-

τερες για τα δεδοµένα του προβλήµατος. 

Φάση 5: Εφαρµογή µεθοδολογίας 

Στο σηµείο αυτό έγινε ο υπολογισµός του κινδύνου του ενεργειακού εφοδιασµού και 

η ανάλυση της ευαισθησίας του ως προς τις µεταβολές των δεικτών, σύµφωνα µε τη 

µεθοδολογία που έχει καθοριστεί στην προηγούµενη φάση. 

Φάση 6: Συµπεράσµατα και προοπτικές 

Κατά την διάρκεια της τελευταίας αυτής φάσης εξήχθησαν τα συµπεράσµατα της πα-

ραπάνω ∆ιπλωµατικής εργασίας και εξετάστηκαν οι προοπτικές για περαιτέρω έρευ-

να του προβλήµατος της ασφάλειας του ενεργειακού εφοδιασµού του φυσικού αερί-

ου.  

1.3 ∆οµή ∆ιπλωµατικής Εργασίας 

Η δοµή της παρούσας ∆ιπλωµατικής εργασίας έχει ως εξής: 

• Αρχικά παρουσιάζεται η Περίληψη της εργασίας, στην ελληνική και την αγγλική 

γλώσσα, όπου παρουσιάζονται συνοπτικά τα βασικά σηµεία της εργασίας. 

• Στο Κεφάλαιο 1, το οποίο αποτελεί την εισαγωγή, αναφέρονται ο σκοπός και το 

αντικείµενο της παρούσας εργασίας, καθώς και η διαδικασία πραγµατοποίησής 

της.  

• Στο Κεφάλαιο 2, γίνεται µία σύντοµη παρουσίαση της ενεργειακής κατάστασης 

στην Ευρώπη, µε έµφαση την αγορά φυσικού αερίου και αναλύεται η έννοια της 

ασφάλειας του ενεργειακού εφοδιασµού. Στη συνέχεια τονίζονται οι άξονες που 

έχει θεσπίσει η Ευρωπαϊκή Ένωση για την επίτευξη µιας κοινής πολιτικής για την 
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ενέργεια. Τέλος, ακολουθεί µία σύντοµη παρουσίαση των κατηγοριοποιήσεων 

των κινδύνων του ενεργειακού εφοδιασµού. 

• Στο Κεφάλαιο 3, εισάγεται η έννοια της ανάλυσης ευαισθησίας και αναφέρονται 

ορισµένοι τοµείς και κλάδοι στους οποίους έχει χρησιµοποιηθεί. Κατόπιν παρου-

σιάζονται και αναλύονται ορισµένες µέθοδοι υπολογισµού του κινδύνου και ανά-

λυσης ευαισθησίας. 

• Στο Κεφάλαιο 4, αναλύεται η µεθοδολογία που θα ακολουθηθεί στη µετέπειτα 

εφαρµογή. Ουσιαστικά επιλέγεται η κατηγοριοποίηση του κινδύνου του ενεργεια-

κού εφοδιασµού που θεωρείται αντιπροσωπευτικότερη για την επίλυση του παρό-

ντος προβλήµατος και περιγράφονται οι παράγοντες και οι δείκτες των επιµέρους 

κατηγοριών κινδύνου (οικονοµικός, ενεργειακός, πολιτικός, κοινωνικός) που θα 

ληφθούν υπ’ όψιν κατά τον υπολογισµό του κινδύνου κάθε χώρας. Επίσης, επιλε-

γονται και περιγράφονται η µέθοδος υπολογισµού του κινδύνου και η µέθοδος 

ανάλυσης ευαισθησίας που θα χρησιµοποιηθούν στην εφαρµογή. 

• Στο Κεφάλαιο 5, γίνεται η εφαρµογή της µεθόδου. Στο πρώτο µέρος γίνεται ο 

υπολογισµός του συνολικού κινδύνου του ενεργειακού εφοδιασµού κάθε χώρας, 

αφού γίνει ο υπολογισµός του κινδύνου κάθε κατηγορίας ξεχωριστά. Στο δεύτερο 

µέρος διενεργείται η ανάλυση ευαισθησίας της κάθε κατηγορίας κινδύνου ως 

προς τις µεταβολές των επιµέρους δεικτών της. 

• Στο Κεφάλαιο 6, εξάγονται συµπεράσµατα και προτείνονται εφαρµογές για µελ-

λοντικές µελέτες πάνω στο ίδιο πρόβληµα. 

Τέλος, στα Παραρτήµατα παρουσιάζονται οι πίνακες µε τα δεδοµένα των κινδύνων 

για όλα τα έτη πλην του 2010 (δεδοµένου ότι τα δεδοµένα του 2010 παρουσιάζονται 

µέσα στον κύριο κορµό της διπλωµατικής, ως αντιπροσωπευτικότερα), οι κανονικο-

ποιηµένοι πίνακες, οι ιδιοτιµές και τα ιδιοδιανύµατα των κανονικοποιηµένων πινά-

κων και οι πίνακες των αποτελεσµάτων της επιλεγµένης µεθόδου υπολογισµού του 

κινδύνου ενεργειακού εφοδιασµού. 
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2.1 Εισαγωγή  

Η ευρωπαϊκή οικονοµία παρουσιάζει ελλείψεις σε πηγές ενέργειας και ως εκ τούτου, 

για να καλύψει τις ενεργειακές της ανάγκες, είναι κατά ένα µεγάλο βαθµό εξαρτηµέ-

νη από τις ενεργειακές εισαγωγές αποτελώντας έναν από τους µεγαλύτερους εισαγω-

γείς ενέργειας παγκοσµίως. Το αργό πετρέλαιο και το φυσικό αέριο αποτελούν τα δύο 

κυριότερα ενεργειακά προϊόντα τα οποία εφοδιάζεται και καταναλώνει η αγορά της 

ΕΕ. Η συνεχιζόµενη κρίση όµως στην περιοχή της Μέσης Ανατολής και η ανάδειξη 

της Κίνας και της Ινδίας σε µείζονες ανταγωνιστές για το αργό πετρέλαιο που παρά-

γεται στην περιοχή αυτή, έχουν οδηγήσει σε αύξηση των τιµών του αργού πετρελαίου 

[1].  

Υπό το παραπάνω πλάισιο, η ανατίµηση του αργού πετρελαίου και οι αυξανόµενες 

οικολογικές ανησυχίες, που επικρατούν στην Ευρώπη, έχουν συµβάλει στην ανάγκη 

καθιέρωσης ενός καυσίµου ως υποκατάστατο του αργού πετρελαίου. Το φυσικό αέ-

ριο λοιπόν παρουσιάζει τη µεγαλύτερη διείσδυση στην ενεργειακή αγορά µε συνεχώς 

αυξανόµενα µερίδια σε σχέση µε τα υπόλοιπα καύσιµα και µπορεί να θεωρηθεί ως το 

κύριο υποκατάστατο καύσιµο, έχοντας την τάση να αντικαταστήσει το αργό πετρέ-

λαιο για την κάλυψη των ευρωπαϊκών ενεργειακών αναγκών σε όλο και περισσότερες 

χρήσεις, τόσο στη βιοµηχανία και την κίνηση όσο και στην ηλεκτροπαραγωγή. Επι-

πλέον, η λιγότερο δυσµενής περιβαλλοντική επίδραση των προϊόντων καύσεως του 

φυσικού αερίου δηµιουργεί πρόσθετο κίνητρο για τις ευρωπαϊκές κυβερνήσεις, στό-

χος των οποίων αποτελεί η λήψη µέτρων περιορισµού της µολύνσεως του περιβάλλο-

ντος, στα πλαίσια της εκπλήρωσης των δεσµεύσεων του Πρωτοκόλλου του Κιότο [1].  

Σε βάθος δεκαπενταετίας, η κατανάλωση φυσικού αερίου στην ΕΕ των 27, αν και πα-

ρουσιάζει αυξοµειώσεις, έχει αυξηθεί από 359 mtoe το 1997 σε 398 mtoe το 2011, µε 

µέγιστη κατανάλωση τα 446 mtoe το 2005. Μετά από συναπτά έτη, σχεδόν συνεχούς 

αύξησης, η ευρωπαϊκή βιοµηχανία φυσικού αερίου αντιµετώπισε για πρώτη φορά το 

2009 µια πτώση ζήτησης µη σχετιζόµενη µε τον καιρό. Σύµφωνα µε τις πρώτες εκτι-

µήσεις της Ευρωπαϊκής Ένωσης των Βιοµηχανιών Φυσικού Αερίου (Eurogas), η ζή-

τηση φυσικού αερίου της Ε.Ε. µειώθηκε κατά 6.4% το 2009 σε σύγκριση µε το 2008 

[2]. Ένας από τους κύριους λόγους για αυτό ήταν η επιβράδυνση στις βιοµηχανικές 

πωλήσεις, οι οποίες αποτελούν περισσότερο από το ένα τρίτο της κατανάλωσης αερί-

ου της Ε.Ε.. Οι παράγοντες κλειδί που µείωσαν τις πωλήσεις αερίου στις εγκαταστά-

σεις παραγωγής ενέργειας ήταν η χαµηλή ζήτηση για ηλεκτρική ενέργεια και οι συ-

γκριτικά υψηλές τιµές αερίου κατά τη διάρκεια των πρώτων µηνών του 2009. Το 

2010 η κατανάλωση φυσικού αερίου κυµάνθηκε σε υψηλά επίπεδα - συγκεκριµένα 

442 mtoe - αλλά παρουσίασε µείωση της τάξεως του 10% το επόµενο έτος, µε το µε-

ρίδιο του φυσικού αερίου από 25,2% το 2010 να µειώνεται στο 23,5% της συνολικής 

κύριας κατανάλωσης ενέργειας στην ΕΕ το 2011 [3]. Η µείωση αυτή οφείλεται κυρί-

ως στην αύξηση της κατανάλωσης από ανανεώσιµες πηγές ενέργειας κατά 5%, αλλά 
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και στην αύξηση της κατανάλωσης στερεών ορυκτών καυσίµων κατά 3%, αντανα-

κλώντας την ανταγωνιστικότητα των τιµών του άνθρακα το 2011 [4]. 

 

Εικόνα 2.1. Ζήτηση Αερίου από το 1995 έως το 2009 

Πηγή: Eurogas [2] 

Σύµφωνα µε αναλυτές, θα περάσουν αρκετά έτη προτού να φθάσει η ζήτηση φυσικού 

αερίου στα υψηλά επίπεδα των προηγούµενων χρόνων, όπως είχε συµβεί το 2005. 

Εποµένως, ως αποτέλεσµα της οικονοµικής κρίσης και των µέτρων που λαµβάνονται 

στο µεσοδιάστηµα για να επιτευχθούν οι στόχοι της Ε.Ε., αναµένεται η µακροπρόθε-

σµη ανάπτυξη της ζήτησης φυσικού αερίου να είναι περίπου 15 µε 20% χαµηλότερη 

από αυτή που προβλεπόταν το 2006 [2]. 

Εν τούτοις, υπάρχουν ακόµα θετικές βλέψεις για την επέκταση της θέσης του φυσι-

κού αερίου στην αγορά ενέργειας της Ε.Ε. µακροπρόθεσµα. Το φυσικό αέριο αποτε-

λεί το 23,5% της κατανάλωσης της ενέργειας της Ευρώπης για το 2011, και δεδοµέ-

νων των «πράσινων ιδιοτήτων του», των ιδιαίτερα αποδοτικών τεχνολογικών εφαρ-

µογών του και του γεγονότος ότι οι ορυκτές ενεργειακές πηγές θα αποτελούν τη ρα-

χοκοκαλιά του ευρωπαϊκού ενεργειακού εφοδιασµού για τα επόµενα 20 χρόνια, το 

µερίδιο αγοράς του αναµένεται να συνεχίσει να αυξάνεται και να παραµείνει ως προ-

τιµώµενο καύσιµο για τον ενεργειακό εφοδιασµό της EΕ των 27. Σύµφωνα µε προ-

βλέψεις των οργανισµών που διακρίνονται στην Εικόνα 2.2, το µερίδιο του φυσικού 

αερίου στην ευρωπαϊκή κύρια ζήτηση ενέργειας θα µπορούσε να ανέλθει από 23,5% 

το 2011 σε 27%-29% το 2030 (18% το 1990) [2].  
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Εικόνα 2.2. Προβλεπόµενη Ζήτηση Φυσικού Αερίου για το διάστηµα 2007-2030 

Πηγή: Εurogas [2] 

Οι κύριοι προµηθευτές φυσικού αερίου της Ευρώπης είναι η Ρωσία (που αποτελεί το 

24% του συνολικού εφοδιασµού), η Νορβηγία (19%), οι οποίες την τροφοδοτούν µέ-

σω αγωγών, η Αλγερία (9%) µέσω αγωγών και LNG και το Κατάρ (8%) µέσω LNG. 

Στην Ευρώπη λειτουργούν 14 σταθµοί LNG, οι οποίοι καλύπτουν περίπου το 15% 

των συνολικών αναγκών σε φυσικό αέριο µε κύριους προµηθευτές το Κατάρ (που 

κατέχει το 47% των εισαγωγών της ΕΕ σε LNG),την Αλγερία, τη Λιβύη και τη Νιγη-

ρία. Από την άλλη πλευρά, η ενδογενής παραγωγή καλύπτει το 33% των συνολικών 

αναγκών της ΕΕ σε φυσικό αέριο [4]. Ο ιδιαίτερος τρόπος µεταφοράς του φυσικού 

αερίου, κατ’ εξοχήν µέσω επιγείων αγωγών, έχει περιορίσει σε µεγάλο βαθµό την ΕΕ 

στην αγορά φυσικού αερίου κυρίως από την Ρωσία, όπως φαίνεται και από τα παρα-

πάνω στατιστικά. Η γεωγραφική εγγύτητα και η ύπαρξη εκτεταµένου δικτύου αγω-

γών ήδη από τη σοβιετική περίοδο συνέβαλαν στην ανάδειξη της Ρωσίας ως του αδι-

αφιλονικήτου βασικού προµηθευτή φυσικού αερίου για την ευρωπαϊκή αγορά. Η δη-

µιουργουµένη εξάρτηση της ευρωπαϊκής οικονοµίας από την Ρωσία ως δεσπόζοντα 

προµηθευτή φυσικού αερίου έχει θέσει µείζονα ζητήµατα ασφαλείας ενεργειακού ε-

φοδιασµού. Η πιθανότητα η Ρωσία να χρησιµοποιήσει τις εξαγωγές φυσικού αερίου 

ως όργανο εξωτερικής πολιτικής και διεθνούς πίεσης αποτέλεσε λόγο ανησυχίας για 

την ευρωπαϊκή διπλωµατία. Οι ανησυχίες αυτές δικαιώθηκαν πανηγυρικά, όταν µία 

κρίση στις σχέσεις της Ρωσίας µε την Ουκρανία τον Ιανουάριο του 2006 συνοδεύθη-

κε από την διακοπή παροχής ρωσικού φυσικού αερίου προς την Ουκρανία και επηρέ-

ασε την παροχή φυσικού αερίου προς την ευρωπαϊκή αγορά [1]. 
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Οι σοβαρές ελλείψεις στα δίκτυα φυσικού αερίου πολλών κρατών της κεντρικής και 

ανατολικής Ευρώπης, καθώς και η γενικότερη αναστάτωση που προκλήθηκε στην 

ευρωπαϊκή οικονοµία λόγω των ανωµαλιών στην παροχή φυσικού αερίου από την 

Ρωσία κατέδειξαν την κρισιµότητα του προβλήµατος µε τον εναργέστερο τρόπο. Πο-

λύ πέραν των –ήδη πολύ σηµαντικών– οικονοµικών πτυχών του ζητήµατος, κατέστη 

σαφές ότι η απεξάρτηση της ευρωπαϊκής οικονοµίας από τη δεσπόζουσα θέση της 

Ρωσίας στην ευρωπαϊκή αγορά φυσικού αερίου αποτελεί κρίσιµο στοιχείο της ευρω-

παϊκής ασφαλείας [1]. 

Τα παραπάνω έχουν αναδείξει την σηµασία αναπτύξεως εναλλακτικών ενεργειακών 

δικτύων µεταφοράς ενέργειας προς την ευρωπαϊκή αγορά. Είναι λοιπόν επιβεβληµένη 

η διεξαγωγή ενεργειών οι οποίες θα µειώσουν την εξάρτηση της ευρωπαϊκής αγοράς 

από το ρωσικό φυσικό αέριο [5]. 

Στην Εικόνα 2.3 διακρίνεται ο χάρτης  του Ευρωπαϊκού ∆ικτύου Αγωγών Φυσικού 

Αερίου, σύµφωνα µε τον οργανισµό Energy Information Administration (EIA) [6]. 

 

Εικόνα 2.3. Χάρτης του Ευρωπαϊκού ∆ικτύου Αγωγών Φυσικού Αερίου 

Πηγή: Energy Information Administration (EIA) [6] 
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2.2 Ασφάλεια ενεργειακού εφοδιασµού 

Η ασφάλεια του ενεργειακού εφοδιασµού αποτελεί µια έννοια υψηλής προτεραιότη-

τας κατά τη διαχρονική θεώρηση των ενεργειακών θεµάτων. Στις περισσότερες περι-

πτώσεις παραµένει το κυρίαρχο ζητούµενο κάθε ενεργειακής πολιτικής και είναι συ-

νυφασµένη µε την ανταγωνιστικότητα και την αειφορία. Για να να προσεγγισθεί ο 

ορισµός της ασφάλειας του ενεργειακού εφοδιασµού, είναι απαραίτητο να διασαφη-

νιστεί πρώτα η έννοια της «ενεργειακής ασφάλειας» και να αναφερθούν µερικοί από 

τους πιο διαδεδοµένους ορισµούς της που έχουν διατυπωθεί: 

«Η ενεργειακή ασφάλεια, υπό την ευρεία της έννοια, σηµαίνει επαρκής, οικονοµικά 

προσιτή και αξιόπιστη προµήθεια ενέργειας» [7]. 

«Η ενεργειακή ασφάλεια είναι η συνεχής διαθεσιµότητα της ενέργειας σε διάφορες 

µορφές, σε επαρκείς ποσότητες και σε προσιτές τιµές» [8]. 

«Μακροπρόθεσµη στρατηγική της Ευρωπαϊκής Ένωσης για την ασφάλεια του ενερ-

γειακού εφοδιασµού πρέπει να αποσκοπεί, στην ευηµερία των πολιτών της και την 

εύρυθµη λειτουργία της οικονοµίας, στην αδιάκοπη φυσική διαθεσιµότητα των ενερ-

γειακών προϊόντων στην αγορά, σε τιµή η οποία είναι προσιτή για όλους τους κατα-

ναλωτές (ιδιώτες και βιοµηχανίες), σεβόµενη το περιβάλλον και στοχεύοντας τις 

προοπτικές αειφόρου ανάπτυξης (…)» [9]. 

Πολλοί συγγραφείς έχουν επισηµάνει ότι η έννοια της ενεργειακής ασφάλειας δεν 

είναι αρκετά συγκεκριµένη για να είναι λειτουργική στη χάραξη πολιτικής [10] αλλά 

οι πιο πρόσφατοι ορισµοί - όπως οι τρεις που αναφέρονται παραπάνω - συµφωνούν 

σε τρία σηµεία [11]: 

• Στην ανάγκη ύπαρξης ενεργειακού εφοδιασµού σε µια ποσότητα επαρκή για την 

συνέχιση της ανεµπόδιστης οικονοµικής δραστηριότητας. 

• Στη συνεχή παροχή αυτής της ποσότητας, χωρίς διακοπή. 

• Στην ύπαρξη προσιτής τιµής 

Το τρίτο χαρακτηριστικό γνώρισµα των ανωτέρω ορισµών αναφέρεται στην «προσι-

τή» τιµή. Με την χρησιµοποίηση της λέξης «προσιτή» εννοείται ότι η τιµή της ενέρ-

γειας πρέπει να είναι τέτοια ώστε να µην εµποδίζει την πρόσβαση αυτού του βασικού 

παράγοντα της παραγωγής σε εκείνες τις χώρες και βιοµηχανίες που τον απαιτούν. Το 

γεγονός αυτό, βέβαια, αποτελεί την πιο προβληµατική πλευρά του ζητήµατος, δεδο-

µένου ότι είναι δύσκολο να προσδιορισθεί ποια τιµή είναι προσιτή. Για το πετρέλαιο, 

παραδείγµατος χάριν, υπάρχει η παγκόσµια αγορά στην οποία διαµορφώνονται διά-

φορες τιµές αναφοράς, λόγω των διαφορετικών ιδιοτήτων του ακατέργαστου πετρε-

λαίου και των εξόδων µεταφοράς, ενώ οι καταναλώτριες χώρες διαφέρουν ευρέως 

στην αγοραστική δύναµή τους.  



Υπολογισµός και Ανάλυση Ευαισθησίας του Κινδύνου Εφοδιασµού Φυσικού Αερίου 

 28 

 

Στις ανεπτυγµένες οικονοµίες, οι έννοιες «ενεργειακή ασφάλεια» και «ασφάλεια του 

ενεργειακού εφοδιασµού» είναι συνήθως συνώνυµες. Ωστόσο, η έννοια της ενεργεια-

κής ασφάλειας έχει σηµασία όχι µόνο για τις χώρες που καταναλώνουν ή εισάγουν 

ενέργεια, αλλά και για τις χώρες παραγωγούς των οποίων οι οικονοµίες συχνά εξαρ-

τώνται σχεδόν αποκλειστικά από τα έσοδα των εξαγωγών ενέργειας. Ως εκ τούτου, σε 

συµµετρία µε την «ασφάλεια του ενεργειακού εφοδιασµού» µπορεί να αναφερθεί η 

«ενεργειακή ασφάλεια εξαγωγή/παραγωγή». Η παρούσα εργασία εστιάζεται στην 

ασφάλεια του ενεργειακού εφοδιασµού της Ευρωπαϊκής Ένωσης και επικεντρώνεται 

στον κίνδυνο του ενεργειακού εφοδιασµού στις καταναλώτριες χώρες. Για αυτό το 

λόγο «ενεργειακή ασφάλεια» και «ασφάλεια ενεργειακού εφοδιασµού» χρησιµοποι-

ούνται ως συνώνυµα [12]. 

Συνοψίζοντας όλα τα παραπάνω, η ασφάλεια ενεργειακού εφοδιασµού, µπορεί να ο-

ριστεί ως η δυνατότητα διασφάλισης της συνεχούς κάλυψης των βασικών αναγκών σε 

ενέργεια, αφενός µέσω εσωτερικών πόρων εκµεταλλεύσιµων σε συνθήκες οικονοµικά 

αποδεκτές και, αφετέρου, µέσω προσφυγής σε εξωτερικές πηγές, διαφοροποιηµένες 

και σταθερές, στο πλαίσιο λογικών και ανεκτών τιµών [13]. 

2.3 Ευρωπαϊκή Ενεργειακή Πολιτική µε έµφαση στο Φυσικό Αέριο 

Τα ενεργειακά ζητήµατα θα καθορίσουν σε µεγάλο βαθµό την παγκόσµια πολιτική 

του 21ου αιώνα και ιδιαίτερα την ευρωπαϊκή πολιτική. Με την επίγνωση ότι η ενέρ-

γεια µπορεί να γίνει ένα σπάνιο αγαθό, η ασφάλεια του ενεργειακού εφοδιασµού εν-

δέχεται να αποτελέσει ζήτηµα επιβίωσης, ακόµα και αιτία πολέµου. Η Ευρώπη βρί-

σκεται σε ευπαθή θέση, λόγω της µεγάλης και συνεχώς αυξανόµενης ενεργειακής ε-

ξάρτησής της από τις εισαγωγές, καθώς η Κοινοτική παραγωγή δεν επαρκεί για την 

κάλυψη των ενεργειακών αναγκών της.  

Η ΕΕ αντιπροσωπεύει τη δεύτερη µεγαλύτερη παγκοσµίως ενεργειακή αγορά καλύ-

πτοντας τις ενεργειακές της ανάγκες σε ποσοστό 50% από τα εισαγόµενα προϊόντα 

ενώ προβλέπεται µέχρι το 2030 το ποσοστό αυτό να αυξηθεί σε 70% [14]. Η εν λόγω 

εξωτερική ενεργειακή εξάρτηση ενέχει οικονοµικούς, κοινωνικούς, οικολογικούς και 

φυσικούς κινδύνους για την ΕΕ. Οι ενεργειακές εισαγωγές αντιπροσωπεύουν ποσο-

στό 6% των συνολικών εισαγωγών ενώ, σε γεωπολιτικούς όρους, αναλογούν σε πο-

σοστό 45% των πετρελαϊκών εισαγωγών από τη Μέση Ανατολή και 40% των εισα-

γωγών φυσικού αερίου από τη Ρωσία [14]. 

Η µακροπρόθεσµη στρατηγική για θέµατα ασφάλειας του ενεργειακού εφοδιασµού 

της ΕΕ επιβάλλεται να αποσκοπεί, τόσο στο καλό των πολιτών όσο και στην εύρυθµη 

λειτουργία της οικονοµίας, στη συνεχή φυσική διάθεση των ενεργειακών προϊόντων 

στην αγορά σε τιµές προσιτές για όλους τους καταναλωτές (ιδιώτες και βιοµηχανι-

κούς) εξασφαλίζοντας παράλληλα το σεβασµό του περιβάλλοντος και τις προοπτικές 

αειφόρου ανάπτυξης [15]. Ως η δεύτερη αγορά ενέργειας στον κόσµο, η ΕΕ έχει τη 

δυνατότητα να εκµεταλλευθεί την πρώτη θέση που κατέχει διεθνώς στον τοµέα της 
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διαχείρισης της ζήτησης και της προώθησης των ανανεώσιµων πηγών ενέργειας. Για 

τους λόγους αυτούς, η Ευρωπαϊκή Επιτροπή επιθυµεί µε την Πράσινη Βίβλο [15] την 

υλοποίηση µιας ενεργειακής πολιτικής στην Ευρώπη προκειµένου να αντιµετωπι-

σθούν τα πολυάριθµα προβλήµατα όσον αφορά τον εφοδιασµό και τα αποτελέσµατα 

στην ανάπτυξη και το περιβάλλον.  

Η Επιτροπή καλεί τα κράτη µέλη να καταβάλουν κάθε προσπάθεια για την υλοποίηση 

µιας ευρωπαϊκής ενεργειακής πολιτικής, η οποία θα έχει τρεις κύριους στόχους [15]: 

• Αειφορία: (i) Ανάπτυξη ανταγωνιστικών ανανεώσιµων πηγών ενέργειας και άλ-

λων ενεργειακών πηγών και φορέων χαµηλών εκποµπών άνθρακα, ιδίως εναλλα-

κτικών καυσίµων προς χρήση στις µεταφορές, (ii) περιστολή της ενεργειακής ζή-

τησης µέσα στην Ευρώπη και (iii) καθιέρωση της ΕΕ ως πρωτοστάτης στις πα-

γκόσµιες προσπάθειες για την αναστολή της αλλαγής του κλίµατος και τη βελτί-

ωση της ποιότητας του ατµοσφαιρικού αέρα σε τοπικό επίπεδο. 

• Ανταγωνιστικότητα: (i)  Εξασφάλιση ότι η απελευθέρωση της ενεργειακής αγο-

ράς αποφέρει οφέλη στους καταναλωτές και στην οικονοµία ως σύνολο, ενώ πα-

ράλληλα προσελκύει επενδύσεις στην παραγωγή ενέργειας χωρίς ρύπανση και 

στην ενεργειακή απόδοση, (ii) άµβλυνση των επιπτώσεων των υψηλότερων διε-

θνών τιµών ενέργειας στην οικονοµία της ΕΕ και στους πολίτες της (iii) διατήρη-

ση  της Ευρώπης στην πρωτοπορία των ενεργειακών τεχνολογιών αιχµής. 

• Ασφάλεια του εφοδιασµού: αντιµετώπιση του προβλήµατος της αυξανόµενης ε-

ξάρτησης της ΕΕ από τις εισαγωγές ενέργειας µέσω (i) ενοποιηµένης προσέγγισης 

– µείωση της ζήτησης, διαφοροποίηση της σύνθεσης ενεργειακών πηγών της ΕΕ 

µε εντονότερη χρήση ανταγωνιστικών εγχώριων και ανανεώσιµων ενεργειακών 

πηγών και διαφοροποίηση των πηγών και των οδεύσεων προµήθειας εισαγόµενης 

ενέργειας (ii) διαµόρφωσης πλαισίου το οποίο θα προσελκύσει επαρκείς επενδύ-

σεις ώστε να καλυφθεί η αυξανόµενη ενεργειακή ζήτηση (iii) καλύτερου εξοπλι-

σµού της ΕΕ για να αντεπεξέρχεται σε καταστάσεις έκτακτης ανάγκης, (iv) βελ-

τίωσης των συνθηκών υπό τις οποίες οι ευρωπαϊκές εταιρείες αναζητούν πρόσβα-

ση στους παγκόσµιους πόρους και (v) διασφάλισης της πρόσβασης στην ενέργεια 

για όλους τους πολίτες και τις επιχειρήσεις 

Η Πράσινη Βίβλος περιέχει έξι πρωτεύοντες τοµείς δράσης, στους οποίους η Επιτρο-

πή προτείνει συγκεκριµένα µέτρα µε σκοπό την υλοποίηση της ευρωπαϊκής ενεργεια-

κής πολιτικής, µε τον ενεργειακό εφοδιασµό του φυσικού αερίου να αποτελεί ένα ση-

µαντικό πυλώνα της πολιτικής αυτής. Συγκεκριµένα [15]: 

1. Ολοκλήρωση των εσωτερικών αγορών φυσικού αερίου 

Το πρώτο πρόβληµα που πρέπει να αντιµετωπισθεί για να δηµιουργηθεί η Ευρώπη 

της ενέργειας είναι η ολοκλήρωση των εσωτερικών αγορών φυσικού αερίου. Σήµερα, 

πολλές εθνικές αγορές χαρακτηρίζονται από προστατευτισµό και την κυριαρχία ορι-
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σµένων παραδοσιακών επιχειρήσεων. Αυτά τα δύο στοιχεία είναι ζηµιογόνα για τους 

καταναλωτές, διότι οι τιµές παραµένουν υψηλές και οι υποδοµές δεν είναι ικανοποιη-

τικά ανταγωνιστικές. Το άνοιγµα των αγορών σηµαίνει θεµιτό ανταγωνισµό µεταξύ 

των επιχειρήσεων σε ευρωπαϊκό επίπεδο για να καταστεί η Ευρώπη της ενέργειας πιο 

ασφαλής και πιο ανταγωνιστική. Για να ολοκληρωθεί η εσωτερική αγορά ενέργειας, 

πρέπει να καταβληθούν προσπάθειες στους εξής τοµείς κατά προτεραιότητα: 

• Την ανάπτυξη ενός ευρωπαϊκού δικτύου φυσικού αερίου, µε κοινούς κανόνες ό-

σον αφορά τις διασυνοριακές ανταλλαγές, έτσι ώστε να επιτραπεί στους προµη-

θευτές εναρµονισµένη πρόσβαση στα εθνικά δίκτυα. Αυτοί οι κοινοί κανόνες θα 

καθορισθούν από τους διαχειριστές των δικτύων σε συνεργασία µεταξύ τους και, 

εάν χρειασθεί, µε µια ευρωπαϊκή ρυθµιστική αρχή. 

• Ένα κατά προτεραιότητα σχέδιο διασυνδέσεων για να αυξηθούν οι επενδύσεις 

στις υποδοµές που συνδέουν τα διάφορα εθνικά δίκτυα φυσικού αερίου, τα πε-

ρισσότερα από τα οποία παραµένουν υπερβολικά αποµονωµένα. 

• Τον σαφέστερο διαχωρισµό των δραστηριοτήτων για να διακρίνονται µε σαφή-

νεια οι επιχειρήσεις που παράγουν φυσικό αέριο από τις επιχειρήσεις µεταφοράς 

του. Η σύγχυση που συντηρείται σε ορισµένες χώρες είναι µια µορφή προστατευ-

τισµού, η οποία θα αποτελέσει το αντικείµενο νέων µέτρων της Κοινότητας. 

• Την ενίσχυση της ανταγωνιστικότητας της ευρωπαϊκής βιοµηχανίας, µε τη διάθε-

ση φυσικού αερίου σε προσιτές τιµές. 

2. ∆ιασφάλιση ότι η εσωτερική της ενεργειακή αγορά εγγυάται την ασφάλεια του 

ενεργειακού εφοδιασµού φυσικού αερίου και την αλληλεγγύη µεταξύ κρατών µε-

λών 

Εξαιτίας της εξάρτησης από τις εισαγωγές και της διακύµανσης της ζήτησης, χρειά-

ζονται µέτρα για να εξασφαλισθεί σταθερός ενεργειακός εφοδιασµός φυσικού αερίου. 

Η ΕΕ πρέπει να αναπτύξει αποτελεσµατικούς µηχανισµούς αποθεµατοποίησης και 
αλληλεγγύης για να αποφεύγονται ενδεχόµενες κρίσεις σε αυτόν τον τοµέα. Το ά-

νοιγµα των αγορών φυσικού αερίου είναι ένα µέσο το οποίο εγγυάται ασφάλεια εφο-

διασµού, διότι προτρέπονται οι επιχειρήσεις να επενδύσουν µέσα σε ένα περιβάλλον 

σταθερό και ανταγωνιστικό. Προτείνεται επίσης να δηµιουργηθεί ένα ευρωπαϊκό πα-

ρατηρητήριο ενεργειακού εφοδιασµού, το οποίο θα αναλάβει να επιβλέπει την αγορά 

ενέργειας και να διακρίνει τους ενδεχόµενους κινδύνους έλλειψης ενέργειας. Η βελ-

τίωση της ασφάλειας των δικτύων φυσικού αερίου είναι επίσης ένα ζητούµενο, το 

οποίο µπορεί να γίνει εφικτό µέσω εντονότερης συνεργασίας µεταξύ φορέων εκµε-
τάλλευσης δικτύων και, πιθανώς, µια επίσηµη ευρωπαϊκή οµαδοποίηση φορέων εκ-

µετάλλευσης δικτύων. Σε περίπτωση κρίσης εφοδιασµού φυσικού αερίου λόγω ζη-

µιών στις υποδοµές µιας χώρας, θα µπορούσε να τεθεί σε λειτουργία ένας ταχύς µη-

χανισµός αλληλεγγύης. Από την άλλη πλευρά, η ΕΕ είναι απαραίτητο να αποκτήσει 
επαρκή αποθέµατα φυσικού αερίου για να αντιµετωπίσει τυχόν διακοπές εφοδιασµού. 

Προτείνεται λοιπόν να επανεξετασθεί η υπάρχουσα νοµοθεσία περί ασφάλειας εφοδι-
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ασµού, όσον αφορά τα αποθέµατα φυσικού αερίου [16] της ΕΕ, καθώς και να βελτι-
ωθεί η διαφάνεια για τα αποθέµατα αυτά σε ευρωπαϊκό επίπεδο. 

3. Βιωσιµότερη, αποτελεσµατικότερη και διαφοροποιηµένη σύνθεση ενεργειακών 

πόρων 

Η επιλογή της σύνθεσης ενεργειακών πηγών σε επίπεδο κρατών µελών είναι και θα 

παραµείνει θέµα επικουρικότητας [17]. Οι επιλογές αυτές είναι σηµαντικές για την 

ενεργειακή ασφάλεια της Ευρώπης και θα ήταν δυνατόν να συντονισθούν σε ευρωπα-

ϊκό επίπεδο µε βάση µια ανάλυση της ευρωπαϊκής ενεργειακής πολιτικής, η οποία 

µπορεί να επιτευχθεί µέσω της στρατηγικής ενεργειακής ανασκόπησης της ΕΕ, στην 

οποία καλύπτονται όλες οι πτυχές της ενεργειακής πολιτικής και αναλύονται όλα τα 

πλεονεκτήµατα και µειονεκτήµατα των διαφόρων πηγών ενέργειας. 

4. Αντιµετώπιση των προκλήσεων της αλλαγής του κλίµατος 

Η αύξηση της παγκόσµιας κατανάλωσης ενέργειας και των εκποµπών αερίων του 

θερµοκηπίου είναι από τις άµεσες αιτίες της αύξησης της θερµοκρασίας του πλανήτη 

και των ανησυχητικών συνεπειών της. Στην Πράσινη Βίβλο προτείνεται να αποβεί η 

ΕΕ πρωτοπόρος στην καταπολέµηση της αλλαγής του κλίµατος και στις τεχνολογίες 

που θα εξασφαλίσουν αύριο καθαρότερη και βιώσιµη ενέργεια µε µέτρα όπως η µεί-

ωση της υπέρµετρης κατανάλωση ενέργειας µέσω της αύξησης της ενεργειακής από-

δοσης και η έµφαση στην ανάπτυξη των ανανεώσιµων πηγών ενέργειας. 

5. Έρευνα και καινοτοµία στην υπηρεσία της ευρωπαϊκής ενεργειακής πολιτικής 

Οι τεχνολογίες µε υψηλή ενεργειακή απόδοση και χαµηλές εκποµπές άνθρακα συνι-

στούν, για τα προσεχή έτη, µια ραγδαία αναπτυσσόµενη διεθνή αγορά. Ως εκ τούτου, 

ένα στρατηγικό ενεργειακό τεχνολογικό σχέδιο θα εξασφαλίσει την παγκόσµια πρω-

τοπορία των ευρωπαϊκών βιοµηχανιών στη νέα αυτή γενιά τεχνολογιών και διαδικα-

σιών [17]. 

6. Συνεκτική εξωτερική ενεργειακή πολιτική 

Προκειµένου να αντιµετωπίσει τα προβλήµατα της αυξανόµενης ζήτησης, των υψη-

λών και ασταθών ενεργειακών τιµών, της αυξανόµενης εξάρτησης από τις εισαγωγές 

και της αλλαγής του κλίµατος, η Ευρώπη χρειάζεται έναν ενιαίο λόγο στη διεθνή 

σκηνή. Για το σκοπό αυτό, προτείνεται, στο πλαίσιο της οικείας στρατηγικής ανα-

σκόπησης της ενεργειακής πολιτικής, να διενεργείται [17]: 

• Καθορισµός προτεραιοτήτων, ως προς τις υποδοµές, για την ασφάλεια του εφοδι-

ασµού της ΕΕ σε φυσικό αέριο (συµπεριλαµβανοµένων και των τερµατικών 

σταθµών υγροποιηµένου φυσικού αερίου - LNG) και έγκριση συγκεκριµένων µέ-

τρων για την υλοποίηση των προτεραιοτήτων αυτών 

• Κατάρτιση «χάρτη πορείας» για τη δηµιουργία µιας πανευρωπαϊκής Ενεργειακής 

Κοινότητας µε κοινό ρυθµιστικό χώρο 
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• Υιοθέτηση µιας ανανεωµένης προσέγγισης όσον αφορά τους εταίρους της Ευρώ-

πης, συµπεριλαµβανοµένης της Ρωσίας, του σηµαντικότερου προµηθευτή της ΕΕ 

σε φυσικό αέριο, η οποία θα αντανακλά την αλληλεξάρτησή µεταξύ των δύο 

πλευρών. 

Η διασφάλιση του εφοδιασµού της ΕΕ σε φυσικό αέριο καθίσταται ολοένα και πιο 
σηµαντική στο ευρωπαϊκό ενεργειακό τοπίο και για το λόγο αυτό εκδόθηκε η Οδηγία 
του Ευρωπαϊκού Συµβουλίου της 26ης Απριλίου 2004 [16], η οποία ήταν εναρµονι-
σµένη µε την «Πράσινη Βίβλο» και πρότεινε µέτρα για τη ενίσχυση της ασφάλειας 
εφοδιασµού φυσικού αερίου. Ενδεικτικά αναφέρονται τα εξής: 

• ∆υναµικό αποθήκευσης ωφέλιµου όγκου αερίου.  

• ∆υναµικό αποδέσµευσης του αποθηκευµένου αερίου.  

• Πρόβλεψη αγωγών για την εκτροπή αποθεµάτων αερίου σε πληττόµενες περιοχές.  

• Ρευστές αγορές εµπορεύσιµου αερίου.  

• Ευελιξία του συστήµατος.  

• Εξέλιξη της διακοπτόµενης ζήτησης.  

• Χρήση εναλλακτικών εφεδρικών καυσίµων σε βιοµηχανικές εγκαταστάσεις και 
σε εγκαταστάσεις παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας.  

• ∆ιασυνοριακό δυναµικό.  

• Συνεργασία µεταξύ φορέων εκµετάλλευσης των συστηµάτων µεταφοράς γειτονι-
κών κρατών µελών για συντονισµένη διεκπεραίωση.  

• Συντονισµένες δραστηριότητες διεκπεραίωσης µεταξύ φορέων διανοµής και φο-
ρέων εκµετάλλευσης των συστηµάτων µεταφοράς.  

• Εγχώρια παραγωγή αερίου.  

• Ευελιξία παραγωγής.  

• Ευελιξία εισαγωγής.  

• ∆ιαφοροποίηση των πηγών εφοδιασµού µε αέριο.  

• Μακροπρόθεσµες συµβάσεις, εννοώντας συµβάσεις προµήθειας φυσικού αερίου 
µε διάρκεια µεγαλύτερη των δέκα ετών.  

• Επενδύσεις σε υποδοµές για την εισαγωγή αερίου µέσω τερµατικών επαναεριο-
ποίησης και αγωγών.  

Στις προβλεπόµενες πολιτικές περιλαµβάνονται και µέτρα για την ασφάλεια εφοδια-

σµού συγκεκριµένων «ευαίσθητων» κατηγοριών πελατών, η υποβολή εκθέσεων από 

τα κράτη - µέλη προς την Ευρωπαϊκή Επιτροπή και η παρακολούθηση των εξελίξεων 
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στα κράτη - µέλη από την Ευρωπαϊκή Επιτροπή. Επίσης, προβλέπεται η δηµιουργία 

Οµάδος Συντονισµού για το φυσικό αέριο, η οποία θα συγκροτείται από τους εκπρο-

σώπους των κρατών - µελών και τα αντιπροσωπευτικά όργανα του ενδιαφεροµένου 

κλάδου και των σχετικών καταναλωτών υπό την προεδρία της Επιτροπής. Τα κράτη - 

µέλη θα προετοιµάζονται καταλλήλως για την λήψη εθνικών µέτρων εκτάκτου ανά-

γκης τα οποία και θα κοινοποιούν στην Επιτροπή. Εάν επέλθει κάποιο γεγονός το ο-

ποίο µπορεί να εξελιχθεί σε µείζονα διακοπή εφοδιασµού για σηµαντικό χρονικό διά-

στηµα, θα ενεργοποιείτο ο κοινοτικός µηχανισµός και θα συγκαλείται η Οµάδα Συ-

ντονισµού. Η Επιτροπή, σε διαβούλευση µε την Οµάδα, θα µπορεί να καθοδηγεί τα 

κράτη µέλη σχετικά µε τη λήψη περαιτέρω µέτρων για την παροχή συνδροµής στα 

κράτη µέλη που πλήττονται ιδιαίτερα από την διακοπή εφοδιασµού αερίου. Η Επι-

τροπή θα µπορεί επίσης να υποβάλει πρόταση στο Συµβούλιο σχετικά µε περαιτέρω 

αναγκαία µέτρα [16].  

2.4 Παράγοντες κινδύνου του ενεργειακού εφοδιασµού 

Προκειµένου να επιτευχθεί η ευρωπαϊκή πολιτική στον ενεργειακό τοµέα, όπως εν 

πολλοίς περιγράφεται παραπάνω, είναι απαραίτητο να διασφαλιστεί ο ενεργειακός 

εφοδιασµός γενικά και ειδικότερα ο εφοδιασµός σε φυσικό αέριο. Προκύπτει εποµέ-

νως η ανάγκη να διερευνηθούν και να κατηγοριοποιηθούν οι παράγοντες κινδύνου 

του ενεργειακού εφοδιασµού. 

Στην ακαδηµαϊκή λογοτεχνία έχουν προσδιοριστεί και χρησιµοποιηθεί διάφορες κα-

τηγοριοποιήσεις κινδύνων του ενεργειακού εφοδιασµού. Η ύπαρξη πολλών διαφορε-

τικών κατηγοριοποιήσεων καθιστά δύσκολη τη συλλογή και την παράθεση του συνό-

λου αυτών και για το λόγο αυτό αναφέρονται ενδεικτικά µόνο µερικές από αυτές.  

Όπως φαίνεται και στον πίνακα 2.1, η πρώτη κατηγοριοποίηση είναι αυτή της ΕΕ 

[14], η οποία είναι απαραίτητο να επισηµανθεί, εφόσον το ενδιαφέρον για την ασφά-

λεια του ενεργειακού εφοδιασµού επικεντρώνεται εντός των ευρωπαϊκών συνόρων. Η 

δεύτερη κατηγοριοποίηση περιέχεται στην έκθεση του Clingendael International 

Energy Programme (CIEP) [18] το 2004, η οποία δίνει έµφαση κυρίως στον οικονο-

µικό χαρακτήρα των κινδύνων. Η επόµενη κατηγοριοποίηση είναι των Checci et al 

[19], η οποία εκδόθηκε το 2009 και προσεγγίζει αρκετά την αντίστοιχη της ΕΕ. Το 

2009 επίσης, οι Flouri et al [20] στην κατηγοριοποίηση τους επικεντρώνονται κυρίως 

στο πολιτικό σκέλος των κινδύνων και διαφοροποιούνται από τις περισσότερες από 

τις υπόλοιπες κατηγοριοποιήσεις, που δίνουν έµφαση κυρίως στο οικονοµικό. Επίσης 

το 2009 οι Sales και Gonzales [12] διαχώρισαν τα αίτια από τα αποτελέσµατα του 

κινδύνου και προσπάθησαν να εκτιµήσουν τον συνολικό κινδύνο του ενεργειακού 

εφοδιασµού. Τέλος, µια πιο πρόσφατη κατηγοριοποίηση χρησιµοποιήθηκε από τον 

Christian Winzer [21] το 2012, ο οποίος επικεντρώθηκε κυρίως στις πηγές των κινδύ-

νων. 
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Αναλυτικότερα, η κατηγοριοποιήση της ΕΕ για τον κίνδυνο της ενέργειας είχε αρχικά 

οριστεί στην Πράσινη Βίβλο για την ενέργεια, που εκδόθηκε το 2000 µε τίτλο “Προς 

µια ευρωπαϊκή στρατηγική για την ασφάλεια του ενεργειακού εφοδιασµού” [14]. Η 

Πράσινη Βίβλος απαρίθµησε ως φυσικούς κινδύνους την εξάντληση των ενεργειακών 

πόρων, την προσωρινή διακοπή του εφοδιασµού οφειλόµενη σε ατυχήµατα και απερ-

γίες, γεωπολιτικές κρίσεις ή φυσικές καταστροφές. Μόνο προσωρινές διαταραχές ε-

ξετάστηκαν στη Βίβλο, επειδή, σύµφωνα µε την οπτική της Επιτροπής, αυτά ήταν 

συµπτώµατα των διαρθρωτικών προβληµάτων του εφοδιασµού που έπρεπε να επιλυ-

θούν. Ως οικονοµικούς και κοινωνικούς κινδύνους, η Επιτροπή θεώρησε µόνο τις δυ-

σµενείς επιπτώσεις της αστάθειας των τιµών  στην οικονοµία και την κοινωνία (οικο-

νοµικός κίνδυνος) και τις κοινωνικές επιπτώσεις της αύξησης των τιµών ή της έλλει-

ψης επαρκούς ενεργειακού εφοδιασµού (κοινωνικός κίνδυνος), όποια και αν είναι η 

αιτία. Τέλος, ως περιβαλλοντικό κίνδυνο, η Πράσινη Βίβλος αναφέρει το επιβλαβές 

για το περιβάλλον αποτέλεσµα της παραγωγής ή της κατανάλωσης ενέργειας, είτε 

µέσω ατυχηµάτων είτε λόγω των εκποµπών ρύπων, ιδιαίτερα του CO2. 

Η έκθεση του CIEP το 2004 [18] παρουσιάζει µια, κατά κύριο λόγο, οικονοµικής φύ-

σεως κατηγοριοποίηση. Πέντε από τις επτά κατηγορίες της έκθεσης είναι καθαρά οι-

κονοµικού χαρακτήρα: οι επενδύσεις, η µακροοικονοµική σταθερότητα ή η έλλειψή 

της, το ρυθµιστικό πλαίσιο, και η αδυναµία της αγοράς ή του δηµόσιου τοµέα. Οι άλ-

λες δύο κατηγορίες σχετίζονται µε θέµατα πολιτικής (πιθανές αλλαγές στις πολιτικές 

σχέσεις µεταξύ παραγωγών και καταναλωτριών χωρών) και µε αλλαγές στην κοινω-

νικο-πολιτική σταθερότητα των χωρών παραγωγής. Εκτός από αυτές τις κατηγορίες, 

το CIEP εισάγει ένα νέο τύπο κινδύνου, το γεωπολιτικό κίνδυνο, ο οποίος αντιβαίνει 

τις υπόλοιπες κατηγορίες, καθώς περιέχει τόσο οικονοµικούς όσο και πολιτικούς κιν-

δύνους. Για το CIEP, αυτός ο τύπος κινδύνου ελλοχεύεται όταν συµβεί µια σηµαντική 

αλλαγή στο διεθνές οικονοµικό και πολιτικό σύστηµα, ή σε ένα κοµµάτι αυτού, πα-

ραδείγµατος χάριν ένα πολιτικό µποϊκοτάρισµα, η χρεοκοπία µιας χώρας ή µεγάλη 

τροµοκρατική ενέργεια, η οποία έχει ως αποτέλεσµα ή θα µπορούσε να οδηγήσει 

στην ολική ή µερική έλλειψη ενεργειακών ροών. Ένα από τα βασικά συµπεράσµατα 

της έκθεσης είναι ότι ο γεωπολιτικές κίνδυνος αναµένεται να αυξηθεί στο µέλλον, 

απειλώντας την ασφάλεια του ενεργειακού εφοδιασµού της ΕΕ (και συνακόλουθα την 

ασφάλεια του εφοδιασµού των υπόλοιπων µεγάλων χωρών εισαγωγής ενέργειας) και 

περιορίζοντας σηµαντικά τις εξωτερικές σχέσεις. 

Η κατηγοριοποίηση των τύπων κινδύνου που ορίζεται από τους Checci et al [19] είναι 

αρκετά παρόµοια µε την αντίστοιχη της Ευρωπαϊκής Επιτροπής. Κύριες διαφορές 

αποτελούν η δηµιουργία δύο νέων κατηγοριών κινδύνου και η ένταξη του κοινωνικού 

κινδύνου στον οικονοµικό κίνδυνο, µαζί µε την αστάθεια των τιµών. Οι δύο νέες κα-

τηγορίες κινδύνου αφορούν την εξάντληση των ενεργειακών πόρων (γεωλογικό κίν-

δυνο), την οποία η Επιτροπή θεώρησε ως µέρος των τεχνικών κινδύνων, και τη δια-

κοπή της παροχής ενέργειας λόγω του πολέµου στις χώρες που παράγουν ενέργεια 

(γεωπολιτικό κίνδυνο). 
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Η κατηγοριοποίηση των κινδύνων από τους Flouri et al [20] δίνει έµφαση περισσότε-

ρο στο πολιτικό παρά στο οικονοµικό σκέλος, ίσως λόγω της παράλληλα αυξανόµε-

νης πολιτικής αστάθειας στη Μέση Ανατολή. Ο αρκετά µεγάλος βαθµός διαφοροποί-

ησης από τις υπόλοιπες κατηγοριοποιήσεις καταδεικνύεται στην εισαγωγή νέων κα-

τηγοριών κινδύνου πολιτικής φύσεως, όπως οι συγκρούσεις και η πολιτική αστάθεια. 

Ακόµα µία κατηγορία κινδύνου στην οποία δίνεται έµφαση είναι η τροµοκρατία. Μια 

τροµοκρατική ενέργεια εναντίον µιας ενεργειακής εγκατάστασης, όπως ενός τερµατι-

κού σταθµού LNG, παρότι τις περισσότερες φορές εξουδετερώνεται από τα υπάρχο-

ντα µέτρα ασφαλείας, αντί να εµπνεύσει εµπιστοσύνη στην αποτελεσµατικότητα των 

µέτρων αυτών, επιτείνει την αντίληψη ότι ο ενεργειακός εφοδιασµός είναι σε κίνδυ-

νο, και η αντίληψη αυτή αντανακλάται άµεσα στις αγορές µε τη µορφή της αύξησης 

των τιµών. Από το υπόλοιπο των κατηγοριών κινδύνου, οι πιο καινοφανείς είναι οι 

ενδεχόµενοι περιορισµοί στις εξαγωγές και οι µονοπωλιακές πρακτικές. Και οι δύο 

αυτές κατηγορίες κινδύνου µπορεί να θεωρηθεί ότι εµπεριέχουν τη χρήση της ενέρ-

γειας ως πολιτικό όπλο, αν και οι µονοπωλιακές πρακτικές µπορεί απλώς να επιδιώ-

κουν οικονοµικά οφέλη. Επιπλέον, πρέπει να ληφθεί υπόψη το γεγονός ότι η χρήση 

της ενέργειας ως πολιτικό όπλο δεν είναι προνόµιο των χωρών που παράγουν ενέρ-

γεια και µόνο: το εµπάργκο πετρελαίου που ασκήθηκε στις αραβικές χώρες κατά τη 

διάρκεια της πρώτης πετρελαϊκής κρίσης του 1973 και οι κυρώσεις που επιβλήθηκαν 

από τις Ηνωµένες Πολιτείες στη Λιβύη, το Ιράκ και το Ιράν αποτελούν χαρακτηρι-

στικά παραδείγµατα. 

Σύµφωνα µε τις κατηγοριοποιήσεις από το CIEP και τους Flouri et al ή γενικότερες 

κατηγοριοποιήσεις, όπως είναι αυτές της Ευρωπαϊκής Επιτροπής και των Checci et al, 

δεν διαχωρίζουν τους κινδύνους που προκαλούν τις διαταραχές του εφοδιασµού 

(πρωτεύοντες ενεργειακοί κίνδυνοι) µε τους κινδύνους που θεωρούνται ως αποτελέ-

σµατα (δευτερεύοντες ενεργειακοί κίνδυνοι). Οι φυσικοί ή τεχνικοί κίνδυνοι, για πα-

ράδειγµα, είναι αιτίες των διαταραχών εφοδιασµού, ενώ οι οικονοµικοί, οι κοινωνικοί 

και οι περιβαλλοντικοί κίνδυνοι, όπως περιγράφονται από την Επιτροπή στην Πράσι-

νη Βίβλο, είναι αποτελέσµατα µιας διαταραχής στον εφοδιασµό. Αυτή η διάκριση 

µπορεί να θεωρηθεί τετριµµένη, αλλά είναι µια σηµαντική εκτίµηση για τους σκο-

πούς της ανάθεσης προτεραιοτήτων και της διαµόρφωσης της πολιτικής. 

Στην κατηγοριοποίηση που ορίζεται από τους Sales και Gonzales [12] οι κίνδυνοι του 

ενεργειακού εφοδιασµού µπορούν να διαχωριστούν σε κοινωνικο-οικονοµικούς πα-

ράγοντες και τεχνικούς παράγοντες. Κοινωνικο-οικονοµικοί κίνδυνοι είναι όλοι εκεί-

νοι που προκύπτουν από τις κύριες µορφές οργάνωσης  της ανθρώπινης δραστηριότη-

τας: οικονοµική, πολιτική και κοινωνική. ∆εδοµένου ότι η ενέργεια είναι το επίκε-

ντρο του ενδιαφέροντος, έχει προστεθεί µία τέταρτη ξεχωριστή κοινωνικο-

οικονοµική κατηγορία κινδύνου που προκαλείται από τις µεταβλητές που είναι εγγε-

νείς στον τοµέα της ενέργειας. Οι τεχνικοί κίνδυνοι, από την πλευρά τους, εµπεριέ-

χουν όλους τους παράγοντες που ενδέχεται να επηρεάσουν την οµαλή λειτουργία των 

ενεργειακών υποδοµών. 
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Επιπλέον, η ασφάλεια του ενεργειακού εφοδιασµού έχει δύο χρονικές πτυχές: τη 

βραχυπρόθεσµη και τη µακροπρόθεσµη. Στην περίπτωση της βραχυπρόθεσµης, το 

ενδιαφέρον εστιάζεται στην ελαχιστοποίηση των αρνητικών επιπτώσεων από µία α-

πρόσµενη διακοπή του εφοδιασµού ή αύξηση των τιµών. Από την άλλη πλευρά, στην 

περίπτωση της µακροπρόθεσµης το ενδιαφέρον στρέφεται στο φάσµα των πολιτικών 

αποφάσεων που απαιτούνται για τη διατήρηση της διαθεσιµότητας επαρκούς ποσότη-

τας ενέργειας µε σκοπό τη σταθερή και βιώσιµη οικονοµική ανάπτυξη. Το 2011 οι 

Badea et al [22] όρισαν µια κατηγοριοποίηση που αφορά τη µακροπρόθεσµη πτυχή 

της ασφάλειας του ενεργειακού εφοδιασµού. Οι δύο πρώτοι παράγοντες κινδύνου εί-

ναι η ενεργειακή ένταση και η ένταση του άνθρακα, ενώ οι επόµενοι τρεις αφορούν 

το βαθµό ανεξαρτησίας των εισαγωγών των τριών κύριων πηγών ενέργειας, δηλαδή 

του πετρελαίου, του φυσικού αερίου και του άνθρακα. Ο έκτος παράγοντας κινδύνου 

αφορά τη διαφοροποίηση των κύριων πηγών ενέργειας στην κύρια παραγωγή της χώ-

ρας και υπολογίζεται µέσω του δείκτη Shannon-Wiener [23]. Σαν κύριες πηγές ενέρ-

γειας θεωρούνται τα στερεά καύσιµα (άνθρακας), το πετρέλαιο, το φυσικό αέριο, η 

πυρηνική ενέργεια και οι ανανεώσιµες πηγές ενέργειας. Ο δείκτης Shannon-Wiener 

χρησιµοποιείται και στους δύο τελευταίους παράγοντες, δηλαδή τον έβδοµο και ό-

γδοο κατά σειρά, οι οποίοι είναι η ικανότητα παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας και η 

ζήτηση ενέργειας στις µεταφορές. Όσον αφορά τον έβδοµο παράγοντα, ο δείκτης υ-

πολογίζεται µε βάση τα ποσοστά των διαφορετικών τύπων καυσίµων που χρησιµο-

ποιούνται στην καθαρή ικανότητα παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας, ενώ όσον αφορά 

τον τελευταίο παράγοντα, ο δείκτης υπολογίζεται µε βάση τα ποσοστά της ενεργεια-

κής ζήτησης στους διαφορετικούς τύπους των µέσων µεταφοράς.  

Τέλος, η πρόσφατη κατηγοριοποίηση που χρησιµοποιήθηκε από τον Christian Winzer 

[21] εστιάζει στις πηγές των κινδύνων, διαχωρίζοντάς τους κινδύνους σε τεχνικούς, 

φυσικούς και κινδύνους ανθρώπινου παράγοντα. Οι τεχνικοί κίνδυνοι µπορεί να είναι 

ενδεχόµενες βλάβες διαφόρων εξαρτηµάτων των ενεργειακών υποδοµών, όπως 

γραµµών µεταφοράς, εργοστασίων ηλεκτρισµού ή µετασχηµατιστών. Οι κίνδυνοι αυ-

τοί µπορούν να οφείλονται σε βλάβες αλληλοεξαρτώµενων υποδοµών, όπως δικτύων 

επικοινωνίας, µηχανικές ή θερµικές βλάβες και σε ακούσιο ανθρώπινο λάθος. Οι κίν-

δυνοι του ανθρώπινου παράγοντα σχετίζονται κυρίως µε τις διακυµάνσεις της ζήτη-

σης, την στρατηγική παρακράτηση των εφοδιασµών φυσικού αερίου, τη δολιοφθορά 

και την τροµοκρατία, την πολιτική αστάθεια αλλά και µε γεωπολιτικά γεγονότα όπως 

πολέµους και εµπάργκο εξαγωγών. Όσον αφορά τους φυσικούς κινδύνους, αυτοί 

µπορεί να οφείλονται σε στοχαστικές διακοπές του εφοδιασµού από ανανεώσιµες πη-

γές ενέργειας, σε ενδεχόµενη εξάντληση των ορυκτών καυσίµων και σε φυσικές κα-

ταστροφές. 

Ο πίνακας 2.1 συνοψίζει τις προαναφερθείσες κατηγοριοποιήσεις του κινδύνου ενερ-

γειακού εφοδιασµού: 
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3.1 Εισαγωγή 

Όπως αναφέρθηκε στο προηγούµενο κεφάλαιο, η ασφάλεια του ενεργειακού εφοδια-

σµού αποτελείται από διάφορους παράγοντες κινδύνου, η κατηγοριοποίηση των ο-

ποίων ποικίλλει από µελέτη σε µελέτη. Το παρόν κεφάλαιο έχει ως στόχο τη διερεύ-

νηση των µεθόδων υπολογισµού του κινδύνου αλλά και των µεθόδων ανάλυσης ευ-

αισθησίας του κινδύνου, προκειµένου αφενός να ποσοτικοποιηθεί η ασφάλεια ενερ-

γειακού εφοδιασµού στο σύνολό της, λαµβάνοντας υπόψη πολλαπλές παραµέτρους, 

και αφετέρου να εντοπιστούν οι παράµετροι αυτές που δηµιουργούν αστάθεια σε ένα 

σύστηµα ενεργειακού εφοδιασµού. 

Όσον αφορά  τις µεθόδους υπολογισµού του κινδύνου ενεργειακού εφοδιασµού, κύ-

ριο ζητούµενο είναι η εύρεση µεθόδων, οι οποίες είναι σε θέση να λάβουν πολλαπλά 

πολύπλοκα δεδοµένα, πιθανώς αυτοσυσχετιζόµενα µεταξύ τους, και να εξάγουν πλη-

ροφορία. Από την άλλη πλευρά η ανάλυση ευαισθησίας των παραγόντων που καθο-

ρίζουν την ασφάλεια του ενεργειακού εφοδιασµού ενός συστήµατος προϋποθέτει κα-

τά κύριο λόγο µελέτη της ίδιας της έννοιας της ανάλυσης ευαισθησίας, καθώς και των 

µεθόδων της. 

3.2 Μέθοδοι Υπολογισµού Κινδύνου Ενεργειακού Εφοδιασµού 

Η προσπάθεια υπολογισµού του κινδύνου ενεργειακού εφοδιασµού ενός συστήµατος 

ενέργειας έχει ως αποτέλεσµα τη δηµιουργία/χρήση διαφόρων µεθόδων για το σκοπό 

αυτό. Παρακάτω αναφέρονται µέθοδοι οι οποίες είτε έχουν εφαρµοστεί για τη µέτρη-

ση υπολογισµού κινδύνου είτε έχουν χρησιµοποιηθεί σε ενεργειακές µελέτες. 

3.2.1 Ανάλυση Κυρίων Συνιστωσών (Principal Component Analysis - PCA) 

H PCA χρησιµοποιείται κυρίως για την εύρεση ένας τρόπου που θα συνοψίζει τις 

πληροφορίες που περιλαµβάνονται σε διάφορες αρχικές µεταβλητές σε ένα νέο και 

µικρότερο σύνολο ασυσχέτιστων µεγεθών (παραγόντων), µε ελάχιστη απώλεια των 

πληροφοριών αυτών [24]. Επιπλέον, η PCA µπορεί να χρησιµοποιηθεί για να αναλύ-

σει τις αλληλοσυσχετίσεις µεταξύ ορισµένων µεταβλητών. Εντάσσεται στις τεχνικές 

αλληλεξάρτησης υπό την έννοια ότι καµία µεταβλητή ή οµάδα µεταβλητών δεν ορί-

ζεται ως ανεξάρτητη ή εξαρτώµενη. Εάν ο τύπος της κλίµακας µέτρησης που χρησι-

µοποιείται για λογαριασµό των µεταβλητών είναι µετρικός (ποσοτικός/αριθµητικός), 

η PCA µπορεί να θεωρηθεί µια κατάλληλη µέθοδος. 

Η ανάλυση κύριων συνιστωσών εστιάζει στην εξήγηση της δοµής των διακυµάνσεων 

και των συνδιακυµάνσεων µέσω µερικών γραµµικών συνδυασµών των αρχικών µε-

ταβλητών. Προσπαθεί να προσεγγίσει τη συνολική απόκλιση στα δεδοµένα µε τη 

χρησιµοποίηση όσο δυνατόν λιγότερων παραγόντων (κύριων συνιστωσών) [25]. 
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Η � κύρια συνιστώσα ����� είναι ο σταθµισµένος γραµµικός συνδυασµός: 

����� � ����	
	 ������
� �⋯������
� 

όπου τα βάρη ����	, �����, … , ����� έχουν επιλεχθεί µε τέτοιον τρόπο ώστε να µεγι-

στοποιείται η ποσότητα: 
��ό�����	���	���	��� ����ή	��ό�����. 

Η συνιστώσα αυτή αντιστοιχεί στην µεγαλύτερη απόκλιση µεταξύ όλων των γραµµι-

κών συνδυασµών, οι οποίοι είναι ασυσχέτιστοι, µε κάθε µία από τις προηγούµενα κα-

θορισµένες κύριες συνιστώσες [26]. 

Οι κύριοι στόχοι της PCA είναι ο προσδιορισµός νέων σηµαντικών µεταβλητών και η 

µείωση της διάστασης του προβλήµατος ως προοίµιο της περαιτέρω ανάλυσης των 

δεδοµένων. 

Τα κύρια βήµατα στην εφαρµογή της PCA συνοψίζονται στο διάγραµµα ροής που 

παρουσιάζεται στο παρακάτω σχήµα. 

 

Σχήµα 3.1. ∆ιάγραµµα Ροής Μεθόδου PCA 

Τα βήµατα αναλυτικότερα είναι τα εξής: 

1. ∆ιατύπωση και Σχεδιασµός Ερευνητικού Προβλήµατος: Καθορίζεται το πρόβλη-

µα και προσδιορίζονται οι µεταβλητές για τις οποίες θα γίνει ανάλυση παραγό-

ντων. Αποφασίζεται εάν θα περιληφθούν όλες οι µεταβλητές που καταγράφονται 

στην αρχική µήτρα δεδοµένων, και εάν κάποιες από τις µεταβλητές πρέπει να µε-

τασχηµατιστούν. Στην ιδανική περίπτωση, οι µεταβλητές που περιλαµβάνονται 

προκύπτουν από προηγούµενες ερευνητικές µελέτες ή βασίζονται στην κρίση άλ-

∆ιατύπωση και Σχεδιασµός 
Ερευνητικού Προβλήµατος

∆ηµιουργία Πίνακα 
Συσχέτισης

Καθορισµός Αριθµού 
Παραγόντων

Περιστροφή Παραγόντων

Ερµηνεία Παραγόντων
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λων ερευνητών. Οι µεταβλητές πρέπει να υπολογίζονται σε µετρική διάσταση, 

όπως για παράδειγµα σε κλίµακα αναλογίας [27]. 

2. ∆ηµιουργία πίνακα συσχέτισης: Για τον υπολογισµό της µήτρας συσχέτισης, πρέ-

πει να σηµειωθεί ότι ο συντελεστής συσχετισµού δεν πρέπει να υπολογιστεί για 

ένα ζευγάρι µεταβλητών των οποίων η σχέση είναι µη γραµµική [28]. 

3. Καθορισµός αριθµού παραγόντων: Εξετάζονται οι ιδιοτιµές και βάσει κάποιων 

κριτηρίων αποφασίζεται ο αριθµός των παραγόντων που θα εξαχθούν. ∆ύο ευρέ-

ως χρησιµοποιηµένα κριτήρια είναι: 

• Κριτήριο «Kaiser» 

Η ιδιοτιµή αντιπροσωπεύει το µέγεθος της απόκλισης των αρχικών µεταβλητών 

που σχετίζεται µε έναν παράγοντα. Σύµφωνα µε αυτό το κριτήριο, µόνο οι παρά-

γοντες µε ιδιοτιµές µεγαλύτερες από 1 επικρατούν και θεωρούνται σταθεροί. 

• Κριτήριο «Scree Plot» 

Τα αποτελέσµατα αυτής της διαδικασίας προκύπτουν από τη γραφική παράσταση 

των ιδιοτιµών (κάθετα) συναρτήσει του αριθµού των παραγόντων (οριζόντια). 

Εφόσον οι ιδιοτιµές διαταχθούν από το µεγαλύτερο στο µικρότερο, η γραφική 

παράσταση προκύπτει από τον αριθµό παραγόντων που είναι διαταγµένοι κατά 

σειρά εξαγωγής και έχει τη µορφή υπερβολής. Για να καθοριστεί ο αριθµός παρα-

γόντων χρησιµοποιείται η µορφή της καµπύλης. Το σηµείο της καµπύλης στο ο-

ποίο παρουσιάζεται η τελευταία µεγαλύτερη πτώση του µέτρου των ιδιοτιµών, 

θεωρείται ότι δείχνει τον επικρατέστερο αριθµό παραγόντων [27]. 

 

Σχήµα 3.2. Scree Plot 

4. Περιστροφή παραγόντων: Η περιστροφή των παραγόντων µπορεί να είναι ορθο-

γώνια ή πλάγια. Στην ορθογώνια περιστροφή, οι άξονες αναφοράς των παραγό-

ντων διατηρούνται στις σωστές γωνίες και οι νέοι παράγοντες είναι ασυσχέτιστοι, 

όπως ήταν και οι παλιοί παράγοντες. Στη πλάγια περιστροφή οι άξονες δεν διατη-

ρούνται κάθετα και οι νέοι παράγοντες συσχετίζονται. Ο τελικός σκοπός οποιασ-
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δήποτε περιστροφής είναι να ληφθούν µερικοί θεωρητικά σηµαντικοί παράγοντες 

και να εξαχθεί, εάν είναι δυνατόν, η απλούστερη δοµή παραγόντων. Οι ορθογώνι-

ες περιστροφικές προσεγγίσεις χρησιµοποιούνται ευρύτερα επειδή τα περισσότε-

ρα υπολογιστικά πακέτα περιέχουν την επιλογή της ορθογώνιας περιστροφής για 

την ανάλυση παραγόντων, ενώ οι πλάγιες περιστροφές δεν είναι τόσο διαδεδοµέ-

νες στη χρήση, καθώς οι αναλυτικές διαδικασίες για την εφαρµογή τους δεν είναι 

αρκετά ανεπτυγµένες και είναι υπό αµφισβήτηση [27]. Υπάρχουν διάφορες ορθο-

γώνιες προσεγγίσεις που είναι διαθέσιµες όπως οι quartimax, varimax και 

equimax. Η περιστροφή Varimax χρησιµοποιείται συχνά ως η κύρια µέθοδος για 

την περιστροφή παραγόντων [29]. 

5. Ερµηνεία των παραγόντων. Η ερµηνεία διευκολύνεται µε τον προσδιορισµό των 

µεταβλητών που έχουν τα µεγαλύτερα φορτία στον παράγοντα. 

3.2.2 Ανάλυση Παραγόντων (Factor Analysis) 

Η Ανάλυση Παραγόντων είναι µια στατιστική προσέγγιση που µπορεί να χρησιµο-

ποιηθεί για την ανάλυση των αλληλοσυσχετίσεων µεταξύ ενός µεγάλου αριθµού µε-

ταβλητών και για τον ορισµό αυτών των µεταβλητών σε σχέση µε τις κοινές τους υ-

ποκείµενες διαστάσεις (παράγοντες). Η στατιστική αυτή προσέγγιση περιλαµβάνει 

την εύρεση ενός τρόπου συµπύκνωσης των πληροφοριών που εµπεριέχονται σε έναν 

σύνολο αρχικών µεταβλητών σε ένα σύνολο λιγότερων διαστάσεων (παραγόντων) 

έχοντας την ελάχιστη δυνατή απώλεια πληροφοριών [30]. 

Υπάρχουν δύο βασικοί τύποι ανάλυσης παραγόντων, η διερευνητική και η επιβεβαι-

ωτική. Η ∆ιερευνητική Ανάλυση Παραγόντων (Exploratory factor analysis) επιχειρεί 

την ανακάλυψη της φύσης των παραγόντων που επηρεάζουν ένα σύνολο αποκρίσεων 

ενώ η Επιβεβαιωτική Ανάλυση Παραγόντων (Confirmatory factor analysis) εξετάζει 

εάν ένα συγκεκριµένο σύνολο παραγόντων επηρεάζει τις αποκρίσεις σύµφωνα µε ένα 

προβλεπόµενο τρόπο. Οι δύο αυτοί τύποι ανάλυσης είναι βασισµένοι στο Μοντέλο 

Κοινού Παράγοντα (Common Factor Model), το οποίο ταυτίζεται γενικότερα µε την 

Ανάλυση Παραγόντων καθώς είναι το πιο ευρέως χρησιµοποιούµενο. Σύµφωνα µε το 

µοντέλο αυτό, κάθε παρατηρούµενη απόκριση (µέτρηση) επηρεάζεται τόσο από τους 

κοινούς παράγοντες όσο και από µοναδικούς παράγοντες. Το µέγεθος της σύνδεσης 

µεταξύ κάθε κοινού παράγοντα και κάθε µέτρησης ποικίλει, καθώς ένας συγκεκριµέ-

νος κοινός παράγοντας επηρεάζει κάποιες µεταβλητές περισσότερο σε σύγκριση µε 

τις υπόλοιπες [31]. 

Όσον αφορά τη ∆ιερευνητική Ανάλυση Παραγόντων (Exploratory factor analysis - 

EFA), ο κύριος στόχος της είναι ο καθορισµός του αριθµού των κοινών παραγόντων 

που επηρεάζουν ένα σύνολο µετρήσεων και του µεγέθους της σχέσης µεταξύ κάθε 

παράγοντα και κάθε παρατηρούµενης µέτρησης. Η ανάλυση αυτή εφαρµόζεται όταν 

είναι επιθυµητός ο καθορισµός του αριθµού των µετρήσεων µε κοινά χαρακτηριστι-

κά, καθώς και για τον καθορισµό των χαρακτηριστικών που είναι πιο σηµαντικά κατά 
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την κατηγοριοποίηση των µεταβλητών. Επιπλέον, επιτρέπει την εξαγωγή παραγοντι-

κών βαθµών (factor scores) για τη χρήση τους σε περαιτέρω αναλύσεις [31]. 

Τα κύρια βήµατα στην εφαρµογή της EFA συνοψίζονται στο διάγραµµα ροής που 

παρουσιάζεται στο παρακάτω σχήµα. 

 

Σχήµα 3.3. ∆ιάγραµµα Ροής Μεθόδου EFA 

Τα βήµατα αναλυτικότερα είναι τα εξής [31]: 

1. Συλλογή ∆εδοµένων. Οι µεταβλητές πρέπει να µετρηθούν µε βάση την ίδια (ή την 

αντίστοιχη) µονάδα µέτρησης. 

2. ∆ηµιουργία Πίνακα Συσχέτισης. Ο πίνακας προκύπτει από τον υπολογισµό των 

συσχετίσεων (ή των συνδιακυµάνσεων) µεταξύ κάθε µιας από τις µεταβλητές. 

3. Καθορισµός Αριθµού Παραγόντων. Σε µερικές περιπτώσεις ο καθορισµός του 

αριθµού των παραγόντων προκύπτει από την εκάστοτε υπόθεση ενώ άλλες φορές 

είναι επιθυµητό το τελικό µοντέλο να λαµβάνει υπόψη όσο το δυνατό περισσότε-

ρο τη συνδιακύµανση των δεδοµένων µε τη χρησιµοποίηση όσο το δυνατό λιγό-

τερων παραγόντων. Εάν το πλήθος των µετρήσεων είναι ίσο µε ", τότε µπορούν 

να παραχθούν τουλάχιστον " παράγοντες. Υπάρχουν διάφορα κριτήρια για τον 

προσδιορισµό του «βέλτιστου» αριθµού παραγόντων µε πιο ευρέως χρησιµοποι-

Συλλογή ∆εδοµένων

∆ηµιουργία Πίνακα 
Συσχέτισης

Καθορισµός Αριθµού 
Παραγόντων

Εξαγωγή Αρχικού 
Συνόλου Παραγόντων

Περιστροφή Παραγόντων

Ερµηνεία ∆οµής 
Παραγόντων

∆ηµιουργία Παραγοντικών 
Βαθµολογιών
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ούµενα το κριτήριο «Kaiser» και το κριτήριο «Scree Plot», που έχουν αναφερθεί 

πιο πάνω. 

4. Εξαγωγή του αρχικού συνόλου των παραγόντων. Υπάρχουν διάφορες µέθοδοι 

εξαγωγής όπως η µέθοδος µέγιστης πιθανοφάνειας (maximum likelihood), εξαγω-

γής κύριων συνιστωσών (principal component) και κύριων αξόνων (principal 

axis). Η καλύτερη µέθοδος είναι γενικά η εξαγωγή µέγιστης πιθανοφάνειας, εκτός 

από τις περιπτώσεις οπου υπάρχει σηµαντική έλλειψη πολυµεταβλητής κανονικό-

τητας στις µετρήσεις. 

5. Περιστροφή Παραγόντων. Περιστρέφοντας τους παράγοντες επιτυγχάνεται η εύ-

ρεση µια παραγοντικής λύσης , η οποία είναι ίση µε αυτή που αρχικά εξήχθη µε 

τη διαφορά ότι µπορεί να ερµηνευτεί ευκολότερα. Υπάρχουν δύο κύριες κατηγο-

ρίες περιστροφής, η ορθογώνια περιστροφή η οποία παράγει ασυσχέτιστους πα-

ράγοντες και η πλάγια περιστροφή που παράγει συσχετισµένους. Η Varimax θεω-

ρείται ευρέως η καλύτερη µέθοδος ορθογώνιας περιστροφής. 

6. Ερµηνεία της δοµής των παραγόντων. Κάθε µεταβλητή συνδέεται γραµµικά µε 

κάθε παράγοντα. Το µέγεθος αυτής της σχέσης περιέχεται αντίστοιχα στους πα-

ραγοντικούς συντελεστές (factor loadings), οι οποίοι εξάγονται από την περι-

στροφή. Ο συντελεστής µπορεί να ερµηνευτεί ως ένας τυποποιηµένος συντελε-

στής ύφεσης µειώνοντας τον παράγοντα στις µετρήσεις. Ο καθορισµός του παρά-

γοντα γίνεται λαµβάνοντας υπόψη τις πιθανές θεωρητικές µεταβλητές που είναι 

υπεύθυνες για τα παρατηρούµενα θετικά ή αρνητικά φορτία. Για ευκολία στην 

ερµηνεία επιλέγεται ο πολλαπλασιασµός όλων των συντελεστών για κάθε δεδο-

µένο παράγοντα επί µείον ένα (-1). Με αυτό τον τρόπο αντιστρέφεται η κλίµακα 

του παράγοντα επιτρέποντας την µετατροπή ενός «µη φιλικού» παράγοντα σε 

«φιλικό». 

7. ∆ηµιουργία παραγοντικών βαθµών για περαιτέρω ανάλυση. Σε περίπτωση που 

είναι επιθυµητή περαιτέρω ανάλυση µε χρήση των παραγόντων ως µεταβλητές , 

είναι απαραίτητη η δηµιουργία παραγοντικών βαθµών (factor scores). Ο βαθµός 

του κάθε παράγοντα προκύπτει από το γραµµικό συνδυασµό όλων των σταθµι-

σµένων από το αντίστοιχο παραγοντικό φορτίο µετρήσεων. Μερικές φορές η πα-

ραγοντική βαθµολογία είναι εξιδανικευµένη θέτοντας την τιµή ένα (1) στα ισχυρά 

θετικά φορτία , την τιµή µείον ένα (-1) στα ισχυρά αρνητικά φορτία και τη τιµή 

µηδέν στα ουδέτερα φορτία. Είναι απαραίτητο να σηµειωθεί ότι οι παραγοντικοί 

βαθµοί είναι συγγραµικοί µε τις µετρήσεις από τις οποίες εξήχθησαν. 

3.2.3 Αξία σε κίνδυνο (Value at Risk - VaR) 

Η VaR µετράει την µεγαλύτερη αναµενόµενη απώλεια που µπορεί να προκύψει σε 

ένα συγκεκριµένο χρονικό ορίζοντα υπό κανονικές συνθήκες αγοράς και δεδοµένο 

επίπεδο εµπιστοσύνης [32]. 
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Οι τρεις παράµετροι υπολογισµού της VaR είναι ο χρονικός ορίζοντας, το επίπεδο 

εµπιστοσύνης και το «παράθυρο δεδοµένων» [33]. Η απόφαση για την τιµή των 

τριών παραµέτρων είναι καθοριστικής σηµασίας για την τιµή της VaR που θα προ-

κύψει τελικά.  

Ο χρονικός ορίζοντας πρέπει να ανταποκρίνεται στο χρόνο που απαιτείται για να α-

νακάµψει ένα σύστηµα όταν επέλθει ο κίνδυνος. Το επίπεδο εµπιστοσύνης συνήθως 

λαµβάνει τιµές στατιστικής σηµαντικότητας 90%, 95%, 98% και 99%. Η επιλογή του 

διαστήµατος εµπιστοσύνης είναι ενδεικτική της στάσης κάθε οργανισµού έναντι του 

κινδύνου. Η εκλογή ενός µεγαλύτερου επιπέδου εµπιστοσύνης (π.χ 99% αντί 95%) 

ελαττώνει την πιθανότητα αποτυχίας της VaR να προβλέψει ακραία φαινόµενα.  

Το «παράθυρο δεδοµένων» είναι η χρονική περίοδος που καλύπτει το δείγµα των ι-

στορικών δεδοµένων. Η επιλογή του εύρους του παραθύρου δεδοµένων θα πρέπει να 

ικανοποιεί δύο αντικρουόµενες απαιτήσεις. Από τη µια πλευρά, όσο µεγαλύτερος εί-

ναι ο αριθµός των παρατηρήσεων, τόσο ακριβέστερη εκτίµηση του κινδύνου µπορεί 

να επιτευχθεί, αλλά από την άλλη πλευρά, η συµπεριφορά της χρονοσειράς αλλάζει 

µε την πάροδο του χρόνου λόγω της στοχαστικής της φύσης. Κατά συνέπεια, το «πα-

ράθυρο δεδοµένων» που βελτιστοποιεί την ικανότητα πρόβλεψης της VaR είναι εκεί-

νο που περιλαµβάνει όλες τις παρατηρήσεις που έπονται του τελευταίου σηµείου κα-

µπής της χρονοσειράς του εκάστοτε κινδύνου. 

Οι βασικές µέθοδοι υπολογισµού της VaR είναι τρεις. Η πρώτη είναι η Παραµετρική 

Μέθοδος (Parametric VaR) ή αλλιώς Μέθοδος ∆ιακύµανσης - Συνδιακύµανσης (Var-

iance-Covariance VaR). Η συγκεκριµένη µέθοδος θεωρεί ότι η συνάρτηση κατανοµής 

πιθανότητας (σ.κ.π.) του κινδύνου είναι κανονική και απαιτεί τον υπολογισµό των 

παραµέτρων διακύµανσης και συνδιακύµανσης των παραγόντων στους οποίους οφεί-

λεται ο κίνδυνος. Η δεύτερη µέθοδος είναι η Ιστορική Προσοµοίωση (Historical Sim-

ulation). Σε αυτήν τη µέθοδο, η σ.κ.π. κατασκευάζεται σύµφωνα µε ιστορικά δεδοµέ-

να (συνήθως των τελευταίων 250 ηµερών) χωρίς να θεωρείται εκ των προτέρων ότι 

είναι κανονική. Η τρίτη µέθοδος είναι η Προσοµοίωση Monte Carlo (Monte Carlo 

Simulation). Αυτή η µέθοδος βασίζεται σε προκαθορισµένες στατιστικές ιδιότητες 

της απόδοσης του παράγοντα και προσοµοιώνει κατά τυχαίο τρόπο τα πιθανά µελλο-

ντικά αποτελέσµατα κινδύνου µέσω ενός µεγάλου αριθµού σεναρίων.  

Τα βήµατα που ακολουθούνται σε κάθε περίπτωση, καθώς και η σειρά µε την οποία 

υλοποιούνται, είναι εν γένει διαφορετικά, αλλά υπάρχουν ορισµένες κοινές διαδικα-

σίες, οι οποίες είναι οι εξής [32]: 

1. Υπολογισµός των παραγόντων κινδύνου. 

2. Υπολογισµός της διακύµανσης των παραγόντων κινδύνου. 

3. Καθορισµός του χρονικού ορίζοντα υπολογισµού της VaR. 

4. Καθορισµός του επιπέδου εµπιστοσύνης της VaR. 

5. Υπολογισµός της VaR µέσω της επεξεργασίας όλων των προηγούµενων πληρο-

φοριών. 
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Το σχήµα 3.4 απεικονίζει όλες τις παραπάνω διαδικασίες. 

 

Σχήµα 3.4. ∆ιαδικασία Υπολογισµού της VaR 

3.3 Μέθοδοι Ανάλυσης Ευαισθησίας 

Η επεξήγηση της έννοιας της ανάλυσης ευαισθησίας και η αναφορά ορισµένων πεδί-

ων που βρίσκει εφαρµογή είναι βασικές προϋποθέσεις για τη διερεύνηση διαφόρων 

µεθόδων της αλλά και µεθόδων υπολογισµού του κινδύνου. 

Ένα µαθηµατικό µοντέλο καθορίζεται από µια σειρά εξισώσεων, µεταβλητές εισόδου 

και παραµέτρους, που αποσκοπούν να χαρακτηρίσουν µια υπο έρευνα διαδικασία. 

Μερικά παραδείγµατα µαθηµατικών µοντέλων µπορεί να είναι ένα µοντέλο κλιµατο-

λογικής ανάλυσης, ένα οικονοµικό µοντέλο ή ένα µοντέλο πεπερασµένων στοιχείων 

στη µηχανική. Τέτοια µοντέλα γίνονται ολοένα και πιο πολύπλοκα και ως αποτέλε-

σµα οι σχέσεις µεταξύ των εισόδων και των εξόδων τους καθίστανται πιο δυσνόητες. 

Αρκετά συχνά, µερικές ή όλες οι είσοδοι του µοντέλου υπόκεινται σε πηγές αβεβαιό-

τητας, µερικές εκ των οποίων είναι τα σφάλµατα µέτρησης, η απουσία επαρκών πλη-

ροφοριών και η µερική ή κακή κατανόηση των κινητήριων δυνάµεων και των µηχα-

νισµών. Επιπλέον, µερικά µοντέλα µπορεί να χρειαστεί να αντιµετωπίσουν τη φυσική 

εγγενή µεταβλητότητα του συστήµατος, όπως την εµφάνιση στοχαστικών γεγονότων. 

Η ορθή πρακτική µοντελοποίησης προϋποθέτει την εκτίµηση της αξιοπιστίας του µο-

ντέλου και κατά συνέπεια τη συνεισφορά της κάθε µεταβλητής εισόδου στο µέγεθος 

της αβεβαιότητας της εξόδου. Η ανάλυση ευαισθησίας εξετάζει αυτόν τον τοµέα αξι-

οπιστίας ταξινοµώντας, σύµφωνα µε το µέγεθος, τη συνεισφορά και τη συνάφεια της 

κάθε µεταβλητής εισόδου στον καθορισµό της διακύµανσης της εξόδου [34]. 

Η ανάλυση ευαισθησίας µπορεί να οριστεί ως µια τεχνική που χρησιµοποιείται για να 

καθορίσει πως οι διαφορετικές τιµές µιας ανεξάρτητης µεταβλητής θα επηρεάσουν 

µια συγκεκριµένη εξαρτηµένη µεταβλητή, υπό ένα δεδοµένο σύνολο υποθέσεων. 
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Μπορεί να χρησιµοποιηθεί επίσης ως ένας τρόπος πρόβλεψης του αποτελέσµατος 

µιας απόφασης, εάν µια κατάσταση αποδειχθεί ότι είναι διαφορετική σε σύγκριση µε 

τις βασικές προβλέψεις [35]. Κατά τον Οργανισµό Οικονοµικής Συνεργασίας και Α-

νάπτυξης (ΟΟΣΑ) και το ∆ιεθνές Νοµισµατικό Ταµείο (∆ΝΤ), αποτελεί έναν τύπο 

ανάλυσης που καθορίζει την ευαισθησία των αποτελεσµάτων στις αλλαγές των πα-

ραµέτρων [36]. Εάν µια µικρή αλλαγή σε µία παράµετρο επιφέρει σχετικά µεγάλες 

αλλαγές στο αποτέλεσµα, τότε το αποτέλεσµα θεωρείται ευαίσθητο ως προς την πα-

ράµετρο αυτή. Σαν γενικότερος ορισµός, η ανάλυση ευαισθησίας είναι η µελέτη της 

κατανοµής (ποιοτικής ή ποσοτικής) της αβεβαιότητας της εξόδου ενός µαθηµατικού 

µοντέλου ή συστήµατος στις διάφορες πηγές αβεβαιότητας στις εισόδους του [37].  

Η χρησιµότητά της καταδεικνύεται από την πληθώρα των επιλογών ανάλυσης που 

προσφέρει, µερικές από τις οποίες είναι [38]: 

• ∆οκιµή της ευρωστίας των αποτελεσµάτων ενός µοντέλου ή συστήµατος υπό την 

παρουσία της αβεβαιότητας. 

• Αυξηµένη κατανόηση των σχέσεων µεταξύ των µεταβλητών εισόδου και εξόδου 

σε ένα µοντέλο ή σύστηµα. 

• Μείωση της αβεβαιότητας: εντοπισµός των µεταβλητών εισόδου που προκαλούν 

σηµαντική αβεβαιότητα στο αποτέλεσµα της εξόδου και ως εκ τούτου θα πρέπει 

να είναι το επίκεντρο της προσοχής εάν πρόκειται να αυξηθεί η ευρωστία των α-

ποτελεσµάτων. 

• Εντοπισµός σφαλµάτων στο µοντέλο, αντιµετωπίζοντας απρόσµενες σχέσεις µε-

ταξύ των µεταβλητών εισόδου και εξόδου. 

• Απλοποίηση του µοντέλου: καθορισµός των µεταβλητών εισόδου που δεν έχουν 

καµία επίδραση στην έξοδο ή εντοπισµός και άρση των περιττών τµηµάτων της 

δοµής του µοντέλου. 

• Εύρεση πεδίου τιµών των µεταβλητών εισόδου για τις οποίες η έξοδος του µοντέ-

λου είναι µέγιστη ή ελάχιστη ή πληροί κάποια βέλτιστα κριτήρια (βελτιστοποίη-

ση) 

Ανατρέχοντας την ακαδηµαϊκή και επιστηµονική βιβλιογραφία, µπορεί κανείς να βρει 

πολλές µεθόδους ανάλυσης ευαισθησίας που έχουν χρησιµοποιηθεί σε διάφορους 

κλάδους. Παραδείγµατος χάριν, οι Baker, Ponniah και Smith [39] προσδιόρισαν την 

ανάλυση ευαισθησίας ως µία από τις κυριότερες ποσοτικές τεχνικές που χρησιµοποι-

ούνται για τη διαχείριση κινδύνου στο Ηνωµένο Βασίλειο. Ο Jones [40] ανέφερε ότι 

η ανάλυση ευαισθησίας µπορεί να αποτελέσει τη βάση για το σχεδιασµό των µέτρων 

προσαρµογής για την άµβλυνση του κινδύνου που επιφέρουν οι  κλιµατικές αλλαγές. 

Οι Cullen και Frey [41] χρησιµοποίησαν την ανάλυση ευαισθησίας στον προσδιορι-

σµό σηµαντικών αβεβαιοτήτων κατά την ιεράρχηση των δεδοµένων και των στοιχεί-

ων της έρευνας, ενώ µπορεί επίσης να παρέχει γνώση σχετικά µε την ευρωστία των 

ααποτελεσµάτων του µοντέλου κατά τη λήψη αποφάσεων [42]. Η ανάλυση ευαισθη-

σίας έχει χρησιµοποιηθεί επίσης στον τοµέα της µηχανικής όπως στην περίπτωση των 

Oh και Yang [43], ο οποίοι µελέτησαν την εξαρτώµενη από το χρόνο συµπεριφορά 
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των γεφυρών δοκών PSC Box. Μια άλλη εφαρµογή της είναι στον τοµέα της υγείας 

και της λήψης ιατρικών αποφάσεων, παραδείγµατος χάριν στον εικονικό σχεδιασµό 

φαρµακευτικών προϊόντων µε νευρωνικά δίκτυα των Kewley, Embrechts και 

Breneman [44] και στη µελέτη του Helton [45] σχετικά µε τη διάθεση ραδιενεργών 

αποβλήτων. Επιπλέον, ο Cheng [46] χρησιµοποίησε την ανάλυση ευαισθησίας για να 

υπολογίσει τις συνέπειες των παραµέτρων του κόστους για τη βέλτιστη λύση του µο-

ντέλου ποσότητας της οικονοµικής παραγωγής (Economic Production Quantity, EPQ) 

και οι Do και Rothermel [47] για τη δηµιουργία απλοποιηµένων οικονοµικών µοντέ-

λων για δοκιµή παλινδρόµησης.  

Όπως γίνεται αντιληπτό, η ανάλυση ευαισθησίας χρησιµοποιείται σε µια πληθώρα 

εφαρµογών, µε µεγάλο εύρος τοµέων. Οι σηµαντικότερες µέθοδοί της, όπως προκύ-

πτουν από τη συχνότητα εµφάνισής τους στη διεθνή βιβλιογραφία, αναλύονται παρα-

κάτω. 

3.3.1 Ευαισθησία Ονοµαστικού Εύρους 

Είναι επίσης γνωστή και ως µέθοδος αλλαγής ενός παράγοντα τη φορά (One–Factor–

Αt–a–Time, OFAT). Αποτελεί την απλούστερη και την πιο κοινή µέθοδο ανάλυσης 

ευαισθησίας. Εφαρµόζεται κυρίως σε ντετερµινιστικά µοντέλα και συνήθως δεν χρη-

σιµοποιείται στην πιθανοτική ανάλυση. Η OFAT αξιολογεί την επίδραση που ασκεί-

ται στην έξοδο του µοντέλου ή του συστήµατος από την µεταβολή µιας µεταβλητής 

εισόδου, κρατώντας παράλληλα όλες τις υπόλοιπες µεταβλητές εισόδου σταθερές 

στην ονοµαστική ή τη βασική τους τιµή [41]. Η αλλαγή του αποτελέσµατος της εξό-

δου του συστήµατος λόγω της µεταβολής της µεταβλητής εισόδου αναφέρεται ως ευ-

αισθησία του συστήµατος στη συγκεκριµένη µεταβλητή εισόδου [48]. Η ίδια διαδι-

κασία δύναται να επαναληφθεί για όλες τις µεταβλητές εισόδου του συστήµατος. Οι 

αλλαγές στην έξοδο του συστήµατος µπορούν να µετρηθούν µε διάφορους τρόπους, 

όπως µε µερικές παραγώγους ή µε γραµµική παλινδρόµηση. Η µεταβλητή εισόδου 

µπορεί να προσαρµοστεί κατά ένα ποσοστό της βασικής (ή ονοµαστικής) της τιµής, 

παραδείγµατος χάριν κατά ±20%, ή κατά έναν συντελεστή ίσο µε την τυπική της α-

πόκλιση και κατόπιν να υπολογισθεί η ευαισθησία του συστήµατος στη µεταβλητή 

αυτή. Στη δεύτερη περίπτωση, η ανάλυση ευαισθησίας λαµβάνει επίσης υπόψη τη 

µεταβλητότητα της παραµέτρου και τη σχετιζόµενη επίδραση της στην έξοδο του συ-

στήµατος [49]. 

3.3.2 Αυτoµατοποιηµένη ∆ιαφοροποίηση 

Η ανάλυση ευαισθησίας µπορεί να είναι τοπική. Οι µέθοδοι τοπικής ανάλυσης ευαι-

σθησίας περιλαµβάνουν τη µερική παράγωγο της εξόδου Υ σε σχέση µε µία µεταβλη-

τή εισόδου Xi: 

# $%$
�#&' 
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όπου ο δείκτης Χ0 υποδεικνύει ότι η παράγωγος λαµβάνεται σε κάποιο σταθερό ση-

µείο στο χώρο της µεταβλητής εισόδου (για το λόγο αυτό χρησιµοποιείται ο όρος 

«τοπική»). Μια τέτοια µέθοδος τοπικής ανάλυσης ευαισθησίας είναι και η Αυτοµα-

τοποιηµένη ∆ιαφοροποίηση (Automated Differentation, AD) [50], στην οποία ένας 

κώδικας υπολογιστή αξιολογεί αυτόµατα τις µερικές παραγώγους πρώτης τάξης της 

εξόδου του συστήµατος σε σχέση µε µικρές αλλαγές στις µεταβλητές εισόδου. Παρό-

µοια µε την OFAT, η AD δεν επιχειρεί να εξερευνήσει πλήρως τη συµπεριφορά του 

συστήµατος σε όλο το εύρος της εισόδου, παρά µόνο σε µικρές αλλαγές της εισόδου, 

συνήθως µιας µεταβλητής τη φορά.  

Η µέθοδος της αυτοµατοποιηµένης διαφοροποίησης βρίσκει εφαρµογή σε µοντέλα 

που περιέχουν πολύπλοκες αριθµητικές διαφοροποιήσεις όπως µερικές παραγώγους, 

εξισώσεις ολοκληρωµάτων και µαθηµατικές σειρές [51]. Χρησιµοποιείται επίσης σε 

τοµείς όπως η εκτίµηση της ποιότητας του αέρα [52], η αεροδυναµική [53] και οι µη-

χανικές δοµές [54]. 

3.3.3 Ανάλυση Παλινδρόµησης 

Η ανάλυση παλινδρόµησης (regression analysis) µπορεί να χρησιµοποιηθεί ως µια 

πιθανοτική µέθοδος ανάλυσης ευαισθησίας [55] και εξυπηρετεί τρεις βασικούς σκο-

πούς: την περιγραφή της σχέσης µεταξύ των µεταβλητών, τον έλεγχο των µεταβλη-

τών πρόβλεψης για µια δεδοµένη τιµή της µεταβλητής απόκρισης και την πρόβλεψη 

της απόκρισης βάσει των µεταβλητών πρόβλεψης [56] [57]. Μια σχέση µεταξύ των 

εισόδων και της εξόδου του συστήµατος πρέπει να προσδιοριστεί πριν από την ανά-

λυση παλινδρόµησης µε βάση τεχνικές, όπως διαγράµµατα διασποράς, ή µε την κα-

τανόηση της λειτουργικής µορφής του συστήµατος. Μέθοδοι, όπως η σταδιακή πα-

λινδρόµηση, µπορεί να χρησιµοποιηθούν για να αποκλείσουν αυτόµατα στατιστικά 

ασήµαντες τιµές των µεταβλητών εισόδου. Η πιο σωστή εφαρµογή της ανάλυσης πα-

λινδρόµησης γίνεται σε ένα ανεξάρτητο τυχαίο δείγµα δεδοµένων. Η επίδραση των 

εισόδων στην έξοδο µπορεί τότε να µελετηθεί χρησιµοποιώντας συντελεστές παλιν-

δρόµησης, τα τυπικά σφάλµατα τους και το επίπεδο σηµαντικότητας τους [57] [58] 

[59]. Η ανάλυση παλινδρόµησης συνήθως περιλαµβάνει την προσαρµογή µιας γραµ-

µικής σχέσης µεταξύ της εξόδου και των µεταβλητών εισόδου της µορφής [50]: 

%� � () � (	
	,� � (�
�,��. . . �(+
+,� � ,� 
όπου, 

%�    : σηµείο δεδοµένων εξόδου τάξης i για τα σηµεία δεδοµένων εισόδου τάξης i 

 
-,�   : σηµείο δεδοµένων εισόδου τάξης i για την είσοδο τάξης j 

(-    : συντελεστής παλινδρόµησης για την είσοδο τάξης j 

,�     : σφάλµα του σηµείου δεδοµένων τάξης i. 
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Κάθε όρος στο µοντέλο (ή σύστηµα) παλινδρόµησης µπορεί να χαρακτηρίζεται από 

µια διαφορετική βασική συνάρτηση, η οποία µπορεί να είναι γραµµική ή µη γραµµι-

κή. Για ένα γραµµικό µοντέλο, o συντελεστής παλινδρόµησης βj µπορεί να ερµηνευ-

θεί ως η µεταβολή στην έξοδο Yi όταν, για µια δεδοµένη τιµή του j, η είσοδος Xj,i αυ-

ξάνεται κατά µία µονάδα, ενώ οι τιµές όλων των άλλων εισόδων παραµένουν σταθε-

ρές [58]. Συνεπώς, οι συντελεστές παλινδρόµησης µπορούν να χρησιµοποιηθούν ως 

µια µορφή ευαισθησίας ονοµαστικού εύρους. Επειδή οι συντελεστές παλινδρόµησης 

εκτιµώνται από ένα τυχαίο δείγµα των δεδοµένων, οι συντελεστές οι ίδιοι είναι τυχαί-

ες µεταβλητές. Εάν ο συντελεστής είναι πολύ κοντά στο µηδέν, τότε δεν υπάρχει στα-

τιστικά σηµαντική γραµµική σχέση µεταξύ της εισόδου και της εξόδου [60]. Αντι-

στρόφως, εάν ο συντελεστής είναι στατιστικά σηµαντικός, τότε ενισχύεται η ύπαρξη 

της ευαισθησίας. Για τον προσδιορισµό της στατιστικής σηµαντικότητας, εκτιµάται 

το τυπικό σφάλµα του συντελεστή παλινδρόµησης. Εάν ο λόγος της τιµής του συντε-

λεστή παλινδρόµησης διαιρούµενο µε το τυπικό σφάλµα αυτής είναι µεγαλύτερη από 

µία κρίσιµη τιµή, τότε ο συντελεστής θεωρείται στατιστικά σηµαντικός. Η κρίσιµη 

τιµή προσδιορίζεται µε βάση το επιθυµητό επίπεδο σηµαντικότητας (συνήθως 0,05) 

και τους βαθµούς ελευθερίας του µοντέλου παλινδρόµησης [58].  

Η ανάλυση παλινδρόµησης εφαρµόζεται ως µέθοδος ανάλυσης ευαισθησίας σε διά-

φορους τοµείς όπως η κτηνιατρική επιστήµη [61], οι κοινωνικές επιστήµες [62], η 

επιστήµη των τροφίµων [63], και η ασφάλεια των τροφίµων [64]. 

3.3.4 ∆οκιµή Ευαισθησίας Πλάτους Fourier 

Η µέθοδος ∆οκιµής Ευαισθησίας Πλάτους Fourier (Fourier Amplitude Sensitivity 

Test, FAST) χρησιµοποιείται για τον υπολογισµό της αναµενόµενης τιµής και διακύ-

µανσης της εξόδου και τη συµβολή των επιµέρους εισόδων στη διακύµανση της εξό-

δου.  

Το κύριο χαρακτηριστικό της FAST είναι ότι αποτελεί µια πρότυπη µέθοδο αναζήτη-

σης που επιλέγει τα σηµεία στο χώρο της παραµέτρου της εισόδου [65]. Μια συνάρ-

τηση µετασχηµατισµού χρησιµοποιείται για να µετατρέψει τις τιµές της κάθε εισόδου 

του µοντέλου σε τιµές κατά µήκος µιας καµπύλης αναζήτησης. Στο πλαίσιο του µε-

τασχηµατισµού, για κάθε είσοδο πρέπει να καθορίζεται µία συχνότητα ωj. Η συνάρ-

τηση µετασχηµατισµού είναι: 


-�.� � 	�/ 01-.	mοd	267	, 8 � 1, 2, … , :   
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Στη συνέχεια υπολογίζονται οι συντελεστές Fourier: 

;+< � lim?→A 12BC D0
	�.�, 
��.�,… , 
E�.�7 cGs I26J-
-�.�K L.?
M?  

N+< � lim?→A 12BC D0
	�.�, 
��.�,… , 
E�.�7 sin I26J-
-�.�K L.?
M?  

Με τη χρήση συντελεστών Fourier αξιολογείται η διακύµανση της εξόδου [66]. Η 

συµβολή της εισόδου xi στην συνολική διακύµανση υπολογίζεται µε βάση τους συ-

ντελεστές Fourier, τη θεµελιώδη συχνότητα ωi, και τις υψηλότερες αρµονικές της συ-

χνότητας [67]. Η αναλογία της συνεισφοράς κάθε εισόδου στη διακύµανση της εξό-

δου προς τη συνολική διακύµανση της εξόδου αναφέρεται ως ο δείκτης ευαισθησίας 

πρώτης τάξης και µπορεί να χρησιµοποιηθεί για να ταξινοµήσει τις εισόδους [42]. Οι 

δείκτες πρώτης τάξης αντιστοιχούν στη συµβολή των επιµέρους εισόδων και όχι στη 

συµβολή των αλληλεπιδράσεων µεταξύ των εισόδων. Για να ληφθεί υπόψη η αποµέ-

νουσα διακύµανση στην έξοδο λόγω των δεικτών υψηλότερης τάξης ή των αλληλεπι-

δράσεων µεταξύ των, χρησιµοποιείται η εκτεταµένη µέθοδος FAST [68]. Το µοντέλο 

πρέπει να αξιολογείται σε επαρκή αριθµό σηµείων στο χώρο της παραµέτρου εισόδου 

έτσι ώστε να µπορεί να χρησιµοποιηθεί αριθµητική ολοκλήρωση για τον προσδιορι-

σµό των συντελεστών Fourier. Το ελάχιστο µέγεθος δείγµατος που απαιτείται για την 

εφαρµογή της FAST είναι περίπου 8-10 φορές πολλαπλάσιο της µέγιστης χρησιµο-

ποιούµενης συχνότητας. Στην περίπτωση των διακριτών εισόδων, εάν ένα αρκετά µε-

γάλο µέγεθος του δείγµατος δεν είναι διαθέσιµο, τότε η έξοδος µπορεί να έχει συχνές 

ασυνέχειες. Σε αυτή την περίπτωση, οι συντελεστές Fourier δεν µπορούν να εκτιµη-

θούν σωστά, η αξιοπιστία των αποτελεσµάτων µπορεί να επηρεαστεί αρνητικά και η 

χρήση µιας άλλης µεθόδου, η οποία είναι σε θέση να χειρίζεται διακριτές εισόδους, 

είναι απαραίτητη [42]. Στο σχήµα 3.5 παρουσιάζεται σχηµατικά η FAST που εισήγα-

γαν οι Cukier, Fortuin, Shuler, Petschek και Schailby [66] για την ανάλυση ευαισθη-

σίας. 
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Σχήµα 3.5. ∆ιάγραµµα Ροής της Μεθόδου FAST 

Πηγή: [69] 

Ορισµένα παραδείγµατα τοµέων εφαρµογής της µεθόδου FAST αποτελούν η αξιολό-

γηση των επιδοτήσεων των συστηµάτων απόρριψης αποβλήτων [70] και διάφορα α-

τµοσφαιρικά µοντέλα [71] [72]. 

3.3.5 ∆ιάγραµµα ∆ιασποράς 

Το ∆ιάγραµµα ∆ιασποράς (Scatter Plot) είναι µία γραφική µέθοδος ανάλυσης ευαι-

σθησίας και χρησιµοποιείται κυρίως για την οπτική εκτίµηση της επιρροής των επι-

µέρους εισόδων στην έξοδο [73] [74]. Κάθε υλοποίηση σε µια πιθανοτική προσοµοί-

ωση, δηµιουργεί ένα ζευγάρι από µια τιµή εισόδου και την αντίστοιχη τιµή εξόδου. 

Αυτά τα ζεύγη προσοµοίωσης µπορούν να απεικονιστούν ως σηµεία σε ένα διάγραµ-

µα διασποράς. Η µεταξύ τους σχέση µπορεί να είναι γραµµική ή µη-γραµµική [73]. 

Το εύρος της µεταβολής της εξόδου µπορεί να είναι σταθερό ανεξάρτητα από την ε-

κάστοτε τιµή της εισόδου, η οποία µπορεί να µην είναι σταθερή. 

Ένα παράδειγµα ανάλυσης ευαισθησίας µε διαγράµµατα διασποράς είναι αυτό του 

σχήµατος 3.6. 



Υπολογισµός και Ανάλυση Ευαισθησίας του Κινδύνου Εφοδιασµού Φυσικού Αερίου 

 55 

 

 

Σχήµα 3.6. Ανάλυση Ευαισθησίας µε ∆ιαγράµµατα ∆ιασποράς 

Πηγή: [42] 

Ο κατακόρυφος άξονας Υ είναι µια συνάρτηση τεσσάρων παραγόντων (Ζ1,Ζ2,Ζ3,Ζ4). 

Τα σηµεία είναι τα ίδια και στα τέσσερα διαγράµµατα διασποράς, αλλά έχουν ταξι-

νοµηθεί στο καθένα διαφορετικά, δηλαδή µε βάση το Ζ1, το Ζ2, το Ζ3 και το Ζ4 αντι-

στοίχως µε τη σειρά. Η τετµηµένη είναι επίσης διαφορετική για κάθε διάγραµµα: (-5, 

5) για το Ζ1, (-8, 8) για το Ζ2, (-10, 10) για τα Ζ3 και Ζ4. Παρατηρούµε ότι τη µεγαλύ-

τερη επιρροή ασκεί το Ζ4, καθώς προσδίδει ένα «ευρύτερο» σχήµα στο Υ. 

Το διάγραµµα διασποράς µπορεί επίσης να χρησιµοποιηθεί για την επιλογή της κα-

τάλληλης µεθόδου ανάλυσης ευαισθησίας. Παραδείγµατος χάριν, εάν η σχέση µεταξύ 

εισόδου και εξόδου είναι µη γραµµική, τότε µπορεί να είναι απαραίτητο ένα µοντέλο 

µη γραµµικής παλινδρόµησης ή ένας µετασχηµατισµός των δεδοµένων. ∆ιαγράµµατα 

διασποράς έχουν χρησιµοποιηθεί ως βοήθηµα στην ανάλυση ευαισθησίας σε διάφο-

ρους τοµείς όπως σε µελέτες συµπεριφοράς [75], στη ρύπανση του περιβάλλοντος 

[76], στην ασφάλεια εγκαταστάσεων [77] και στις ιατρικές επιστήµες [78]. 
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4.1 Εισαγωγή 

Στο παρόν κεφάλαιο παρουσιάζεται και αναλύεται η µεθοδολογία που ακολουθήθηκε για 

τον υπολογισµό και την ανάλυση ευαισθησίας του κινδύνου του ενεργειακού εφοδια-

σµού σε φυσικό αέριο των εξής χωρών: Ηνωµένο Βασίλειο, Βέλγιο, Ολλανδία, Γερµανί-

α, Λουξεµβούργο, Γαλλία, Νορβηγία, Ιρλανδία, Αυστρία, Τσεχία, Ελβετία, Ιταλία, Σλο-

βενία, Κροατία, Ισπανία, Πορτογαλία, ∆ανία, Σουηδία και Πολωνία. Οι συγκεκριµένες 

χώρες επιλέχθηκαν καθώς είναι κατά µεγάλος µέρος τους καταναλώτριες Φ/Α, συµµετέ-

χουσες στο ευρωπαικό σύστηµα εφοδιασµού Φ/Α, ενώ µία αποτελεί και την µεγαλύτερη 

ενδογενή προµηθεύτρια της ΕΕ. Επιπλέον, προκειµένου να εξαχθούν χρήσιµα συµπερά-

σµατα, είναι απαραίτητη η µελέτη του κινδύνου του ενεργειακού εφοδιασµού σε ένα εύ-

λογο και πρόσφατο βάθος χρόνου. Για το λόγο αυτό, το χρονικό διάστηµα που µελετάται 

αφορά τα έτη από 2005 έως και 2010. Καθίσταται έτσι εφικτή η παρατήρηση της πρό-

σφατης εξέλιξης του κινδύνου στις χώρες αυτές και η αναγνώριση εµφανών ευπαθειών 

στις διαδροµές του ενεργειακού εφοδιασµού, καθώς και η υλοποίηση ενεργειών και βελ-

τιώσεων µε σκοπό τη µείωση του κινδύνου του ενεργειακού εφοδιασµού σε φυσικό αέ-

ριο. Ο λόγος που δε συµπεριλήφθηκαν τα δύο τελευταία έτη στο χρονικό διάστηµα µελέ-

της είναι ότι τα δεδοµένα προσφέρονται σε µεγαλύτερη ευρωστία µέχρι και το έτος 2010 

από ότι το 2011 και το 2012, οδηγώντας έτσι σε πιο αξιόπιστα αποτελέσµατα της µεθό-

δου.   

Τα µεθοδολογικά βήµατα που αναπτύχθηκαν για τον υπολογισµό και την ανάλυση ευαι-

σθησίας του κινδύνου εφοδιασµού φυσικού αερίου παρουσιάζεται συνοπτικά παρακάτω: 

1. Πρώτο Βήµα: Συλλογή και προετοιµασία δεδοµένων. 

Στο βήµα αυτό γίνεται η συλλογή και η προετοιµασία των δεδοµένων που θα χρησιµο-

ποιηθούν στην εφαρµογή. Αρχικά επιλέγονται οι παράγοντες, και συνεπώς οι δείκτες, 

που θα συνθέσουν τον κίνδυνο του ενεργειακού εφοδιασµού. Ουσιαστικά επιλέγεται η 

πιο κατάλληλη, για την περίπτωση, µέθοδος κατηγοριοποίησης του κινδύνου του ενερ-

γειακού εφοδιασµού, από αυτές που αναφέρθηκαν στο κεφάλαιο 2. Κατόπιν διενεργείται 

η εύρεση των τιµών των δεικτών για τα έτη από το 2005 έως και το 2010. Μετά τη συλ-

λογή των δεδοµένων γίνεται η κατασκευή των αντίστοιχων πινάκων ανά κατηγορία κιν-

δύνου και ανά έτος µε τις τιµές που λαµβάνει ο εκάστοτε δείκτης σε κάθε χώρα. 

2. ∆εύτερο Βήµα: Υπολογισµός Κινδύνου Ενεργειακού Εφοδιασµού 

Το δεύτερο βήµα αφορά τη διαδικασία υπολογισµού του κινδύνου ενεργειακού εφοδια-

σµού. Η διαδικασία αυτή αποτελείται επιµέρους βήµατα, τα οποία είναι απαραίτητο να 

περιγραφούν αναλυτικά προκειµένου να κατανοηθούν πλήρως. Τα επιµέρους βήµατα 

είναι τα εξής: 
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Υπολογισµός Μέσων Όρων των ∆εικτών 

Υπολογίζεται ο µέσος όρος των τιµών που λαµβάνει κάθε δείκτης ανά χώρα για την εξα-

ετία 2005-2010 και κατασκευάζεται, ανά κατηγορία κινδύνου, ο αντίστοιχος πίνακας µε 

τους µέσους όρους των δεικτών κάθε χώρας. 

Κανονικοποίηση των δεικτών 

Γίνεται η κανονικοποίηση των δεικτών, χρησιµοποιώντας τους µέσους όρους τους που 

έχουν υπολογιστεί, µε σκοπό να συσχετισθούν µεταξύ τους έτσι ώστε να είναι δυνατή η 

ποσοτικοποίηση και ο υπολογισµός του κινδύνου του ενεργειακού εφοδιασµού. 

Εφαρµογή µεθόδου PCA και υπολογισµός κινδύνου 

Καταρχήν επιλέγεται η κατάλληλη µέθοδος υπολογισµού κινδύνου, η οποία στη συγκε-

κριµένη περίπτωση είναι η PCA. Χρησιµοποιώντας τους κανονικοποιηµένους δείκτες, 

για κάθε χώρα υπολογίζεται µε τη µέθοδο PCA o κίνδυνος ενεργειακού εφοδιασµού ανά 

κατηγορία. Υπολογίζεται επίσης ο συνολικός κίνδυνος του ενεργειακού εφοδιασµού κά-

θε χώρας, ως ο µέσος όρος των τιµών του κινδύνου της σε κάθε κατηγορία. 

3. Τρίτο Βήµα: Ανάλυση Ευαισθησίας 

Αρχικά επιλέγεται η κατάλληλη µέθοδος ανάλυσης ευαισθησίας, η οποία στη συγκεκρι-

µένη περίπτωση είναι η Μέθοδος Αλλαγής Ενός Παράγοντα τη Φορά (One Factor At a 

Time, OFAT). Έπειτα διεξάγεται ανάλυση ευαισθησίας της κάθε κατηγορίας κινδύνου 

ενεργειακού εφοδιασµού ανά χώρα. Κάθε δείκτης της χώρας µεταβάλλεται κατά ένα 

σταθερό ποσοστό, κρατώντας τους υπόλοιπους δείκτες σταθερούς, και παρατηρείται η 

µεταβολή που επιφέρει στην τιµή του κινδύνου της αντίστοιχης κατηγορίας στην οποία 

ανήκει ο δείκτης. Η µεταβολή της τιµής του συνολικού κινδύνου του ενεργειακού εφοδι-

ασµού της χώρας είναι ανάλογη αλλά αρκετά µικρότερης έκτασης.  

Σε κάθε βήµα η χρονική βαθµίδα των δεικτών, το επίπεδο του κινδύνου ενεργειακού ε-

φοδιασµού και το επίπεδο µελέτης και σύγκρισης είναι διαφορετικά. Στο πρώτο βήµα, οι 

τιµές των δεικτών που βρίσκονται και καταχωρούνται αφορούν ένα συγκεκριµένο έτος 

από το 2005 έως και το 2010. Στο δεύτερο και το τρίτο βήµα χρησιµοποιείται ο µέσος 

όρος των τιµών που έχει λάβει ο κάθε δείκτης σε µία χώρα κατά τη διάρκεια της εξαετί-

ας. Επίσης, σχεδόν σε όλη τη διάρκεια της µεθοδολογίας µελετάται ο κίνδυνος ενεργεια-

κού εφοδιασµού ανά κατηγορία. Αυτό δε συµβαίνει µόνο στο τελευταίο µέρος του δευ-

τέρου βήµατος, όπου υπολογίζεται ο συνολικός κίνδυνος κάθε χώρας ως ο µέσος όρος 

των τιµών των επιµέρους κινδύνων της. Τέλος, κατά τη διάρκεια της συλλογής και προε-

τοιµασίας των δεδοµένων, του υπολογισµού του µέσου όρου και της κανονικοποίησης 

των δεικτών µελετάται η κάθε χώρα ξεχωριστά. Όµως, κατά τον υπολογισµό του κινδύ-

νου και της ανάλυσης ευαισθησίας η σύγκριση µεταξύ των χωρών είναι απαραίτητη τόσο 
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για τους υπολογισµούς όσο και για την εξαγωγή συµπερασµάτων, εποµένως το επίπεδο 

µελέτης αφορά το σύνολο των χωρών. Στο Σχήµα 4.1 παρουσιάζεται το διάγραµµα ροής 

της µεθοδολογίας και στις επόµενες παραγράφουν τα βήµατα της µεθοδολογίας περιγρά-

φονται αναλυτικά. 

 

Σχήµα 4.1. ∆ιάγραµµα Ροής Μεθοδολογίας 
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4.2 Επιλογή παραγόντων κινδύνου και εύρεση των τιµών των δεικτών 

Η ενότητα περιλαµβάνει την ανάλυση του πρώτου µεθοδολογικού βήµατος, δηλαδή την 

επιλογή της κατηγοριοποίησης των δεικτών του ενεργειακού εφοδιασµού, την περαιτέρω 

ανάλυσή τους σε αντιπροσωπευτικούς δείκτες, καθώς και την εύρεση των ετήσιων τιµών 

τους ανά χώρα  για το διάστηµα 2005-2010. 

Οι παράγοντες, που επιλέχθηκαν, και οι επιµέρους µεταβλητές (δείκτες) τους βασίζονται 

στην κατηγοριοποίηση των Sales και Gonzales [12] του 2009. Η προσπάθεια ποσοτικής 

εκτίµησης του κινδύνου που γίνεται από την κατηγοριοποίηση αυτή την καθιστά καταλ-

ληλότερη σε σχέση µε τις υπόλοιπες κατηγοριοποιήσεις που αναφέρθηκαν στο Κεφάλαιο 

2. Ένα ακόµα στοιχείο που συνηγορεί στην επιλογή αυτή είναι η πληθώρα των διαθέσι-

µων θεωρητικών και ποσοτικών δεδοµένων για τις κατηγορίες του κινδύνου ενεργειακού 

εφοδιασµού αλλά και για τους επιµέρους δείκτες που τις απαρτίζουν. Σύµφωνα λοιπόν µε 

την εν λόγω κατηγοριοποίηση, ως πρωτεύοντες ενεργειακοί κίνδυνοι ορίζονται ο τεχνι-

κός και ο κοινωνικοοικονοµικός κίνδυνος. Ο τεχνικός κίνδυνος έχει αντίκτυπο στην αν-

θρώπινη υγεία, στην ιδιοκτησία, στο περιβάλλον και στη διακοπή του ενεργειακού εφο-

διασµού. Σε αντίθεση, ο κοινωνικοοικονοµικός κίνδυνος έχει επίπτωση µόνο στην δια-

κοπή της παροχής ενέργειας. Στο σηµείο αυτό πρέπει να σηµειωθεί ότι πολιτικοί και κοι-

νωνικοί παράγοντες µπορούν να προκαλέσουν τεχνικά προβλήµατα όπως είναι η κατα-

στροφή της ενεργειακής υποδοµής. ∆εδοµένου, λοιπόν, ότι ο κοινωνικοοικονοµικός κίν-

δυνος µπορεί να αποτελέσει αιτία τεχνικού κινδύνου και ότι ο τεχνικός κίνδυνος έχει µι-

κρότερη συµβολή στη διακοπή του ενεργειακού εφοδιασµού [11], στη συγκεκριµένη ερ-

γασία δε θα ληφθεί υπόψη στους υπολογισµούς ο τεχνικός κίνδυνος. Βάσει της επιλεγµέ-

νης κατηγοριοποίησης λοιπόν, οι κατηγορίες του κοινωνικοοικονοµικού κινδύνου του 

ενεργειακού εφοδιασµού είναι οι εξής τέσσερις: 

• Οικονοµικός Κίνδυνος (Economy Driven Risk): Περιλαµβάνονται όλοι οι οικονο-

µικοί παράγοντες µε µια πραγµατική ή δυνητική άµεση σχέση µε την ενέργεια. Αυτή 

η οµάδα των παραγόντων µπορεί να θεωρηθεί ότι συµπεριλαµβάνει την οικονοµική 

και πληθυσµιακή αύξηση, το βάρος ενέργειας στις πηγές εσόδων, τις εµπορικές σχέ-

σεις και τον ανταγωνισµό για τους ενεργειακούς πόρους µεταξύ των χωρών-

καταναλωτών 

• Ενεργειακός Κίνδυνος (Energetic Risk): Αυτό το είδος του κινδύνου αφορά κυρίως 

την ύπαρξη των αποθεµάτων ενεργειακών πόρων σε απόλυτους όρους (το µέγεθος 

των πεδίων των πόρων) και σε σχετικούς όρους (την αναλογία των αποθεµάτων προς 

την παραγωγή), καθώς και την αξιοπιστία των στοιχείων για αυτά τα αποθέµατα. 

• Πολιτικός Kίνδυνος (Political – Institutional Risk): Ο πολιτικός κίνδυνος υφίστα-

ται αν οι πολιτικές αποφάσεις από κάθε οικονοµικό ή κοινωνικό παράγοντα µπορούν 
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να επηρεάσουν τη λειτουργία του ενεργειακού συστήµατος. Ο πιο σηµαντικός κίνδυ-

νος τέτοιου τύπου είναι η πολιτική βία, µε τη µορφή της εξωτερικής σύγκρουσης (δι-

εθνή πόλεµο), της εσωτερικής σύγκρουσης (εµφύλιος πόλεµος, πραξικόπηµα κλπ), 

της τροµοκρατίας ή της παραβίασης των ανθρωπίνων δικαιωµάτων. Άλλοι πολιτικοί 

παράγοντες που επηρεάζουν τον κίνδυνο του ενεργειακού εφοδιασµού σχετίζονται µε 

το πολιτικό καθεστώς, τη θεσµική ποιότητα, την επικράτηση του κράτους δικαίου, τη 

συµµετοχή σε διεθνείς οργανισµούς, τις διεθνείς πολιτικές συµµαχίες κλπ. Οι πολιτι-

κοί παράγοντες που συνδέονται περισσότερο µε τον ενεργειακό τοµέα περιλαµβά-

νουν τη συµµετοχή στον OPEC, το δηµόσιο ή ιδιωτικό χαρακτήρα των εταιρειών ε-

νέργειας (εθνικών ή διεθνών) που λειτουργούν στη χώρα και τη συµµετοχή σε πολύ-

πλευρες ενεργειακές πρωτοβουλίες. 

• Κοινωνικός Kίνδυνος (Sociopolitical Risk): Η κατηγορία αυτή περιλαµβάνει όλους 

τους παράγοντες κινδύνου που σχετίζονται µε τις συνθήκες διαβίωσης, την κοινωνική 

ευηµερία και τις πολιτιστικές αξίες µιας συγκεκριµένης χώρας ή γεωγραφικής τοπο-

θεσίας. Κοινωνικοί παράγοντες κινδύνου µπορούν επίσης να θεωρηθούν η κοινωνική 

δικαιοσύνη και οι κοινωνικές και εργασιακές συγκρούσεις. 

Οι δείκτες που περιγράφουν τους ενεργειακούς και τους οικονοµικούς παράγοντες χαρα-

κτηρίζονται από αυτοτέλεια, υπό την έννοια ότι είναι ξεκάθαροι ως προς το περιεχόµενο 

τους. Το ίδιο δεν ισχύει, όµως, για τους κοινωνικούς και πολιτικούς παράγοντες κινδύ-

νου. Σε αυτές τις κατηγορίες θα µπορούσε να θεωρηθεί ότι η επιλογή των δεικτών είναι 

σχετική, κυρίως εξαιτίας της φύσης καθεαυτής των δεικτών. Για παράδειγµα, η κατηγο-

ρία των κοινωνικών δεικτών περιλαµβάνει δείκτες, που αν τους εξέταζε κανείς µεµονω-

µένα, θα τους κατηγοριοποιούσε ως πολιτικούς. Υπό το πλαίσιο, όµως, της συγκεκριµέ-

νης µελέτης, οι δείκτες αυτοί, ουσιαστικά, επηρεάζουν και διαµορφώνουν την κοινωνία, 

ενώ αν έχουν αρνητικό αντίκτυπο µπορούν να οδηγήσουν στη διάλυση της κοινωνικής 

συνοχής. Όσον αφορά τους πολιτικούς παράγοντες, περιλαµβάνουν δείκτες που συνεπά-

γονται την αποσταθεροποίηση του πολιτικού συστήµατος [12].  

Επιπλέον, ο πολιτικός και ο κοινωνικός κίνδυνος µπορεί να προκαλέσουν τεχνικό κίνδυ-

νο, αν οι πολιτικές και κοινωνικές αναταραχές προκαλούν εκούσια ή ακούσια την κατα-

στροφή της ενεργειακής υποδοµής. Οι τεχνικοί κίνδυνοι διαχωρίζονται σε τρεις οµάδες 

αιτιών της δυσλειτουργίας στις ενεργειακές υποδοµές [12]:  

• Φυσικές καταστροφές: Καταιγίδες, τυφώνες, σεισµοί, τσουνάµι, ηφαίστεια, χιονοστι-

βάδες και κατολισθήσεις, πληµµύρες, κλπ. 

• Ατυχήµατα που συµβαίνουν ενώ οι υποδοµές ενέργειας λειτουργούν κανονικά, είτε 

προκαλούνται από ανθρώπινο λάθος είτε από δυσλειτουργία του εξοπλισµού. 
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• Καταστροφή των ενεργειακών υποδοµών οφειλόµενη σε µη περιβαλλοντικά αίτια 

εκτός κανονικής λειτουργίας, είτε εκούσια (δολιοφθορά) είτε µε άλλο τρόπο. Τα γε-

γονότα αυτά συνήθως προκύπτουν ως απόρροια πολιτικής ή κοινωνικής σύγκρουσης. 

Οι τεχνικοί κίνδυνοι σχετίζονται µε τις ενεργειακές εγκαταστάσεις και εποµένως συµ-

βάλλουν σε όλο το µήκος της διαδροµής του ενεργειακού εφοδιασµού, από τις ενεργεια-

κές πηγές  των χωρών παραγωγής, δια µέσου αγωγών φυσικού αερίου, δεξαµενόπλοιων, 

γραµµών µεταφοράς ηλεκτρικής ενέργειας και ούτω καθεξής, έως τα δίκτυα διανοµής 

που φθάνουν στα νοικοκυριά και τις επιχειρήσεις στις καταναλώτριες χώρες που εισά-

γουν τους ενεργειακούς πόρους. Μια µεγάλη πλειοψηφία των κοινωνικοοικονοµικών 

κινδύνων, ωστόσο, δε σχετίζεται µε την όλη διαδροµή του ενεργειακού εφοδιασµού, ε-

φόσον πολλά πολιτικά, οικονοµικά και κοινωνικά ζητήµατα καθορίζονται σε εθνικό επί-

πεδο. Από γεωγραφική άποψη, ωστόσο, ο κοινωνικοοικονοµικός  κίνδυνος για τις κύριες 

χώρες εισαγωγής ενέργειας, ή τουλάχιστον για την ΕΕ και τις ανεπτυγµένες χώρες, επι-

κεντρώνεται κυρίως στις χώρες-παραγωγούς, οι οποίες συνήθως είναι πολύ πιο ασταθείς 

σε πολιτικό και κοινωνικό επίπεδο, µε την αστάθεια αυτή να ισχύει για όλες τις πορείες 

του ενεργειακού εφοδιασµού που διατρέχουν µία συγκεκριµένη χώρα, ανεξάρτητα από 

την πηγή ενέργειας [12]. 

Σε γενικές γραµµές ο κίνδυνος του ενεργειακού εφοδιασµού, και ειδικότερα ο κοινωνι-

κοοικονοµικός κίνδυνος, δεν είναι άµεσα παρατηρήσιµος στον πραγµατικό κόσµο. Μπο-

ρεί όµως να χρησιµοποιηθεί ένα ευρύ φάσµα µεταβλητών σχετικών µε αυτόν τον κίνδυνο 

οι οποίες µπορούν να βοηθήσουν στην κατανόησή του πως αυτός διαµορφώνεται και 

ποια είναι τα συστατικά του.  

Παρακάτω περιγράφονται αναλυτικότερα οι κατηγορίες του κινδύνου ενεργειακού εφο-

διασµού και οι επιµέρους δείκτες που τις απαρτίζουν. 

4.2.1 Οικονοµικός Κίνδυνος 

Η πρώτη κατηγορία κινδύνου περιλαµβάνει όλους τους οικονοµικούς παράγοντες η εξέ-

λιξη των οποίων µπορεί να επηρεάσει τον ενεργειακό εφοδιασµό. Οι παράγοντες αυτοί 

αναλύονται περαιτέρω στους δείκτες οικονοµικού κινδύνου, οι οποίοι θα χρησιµοποιη-

θούν για να ποσοτικοποιηθεί ο οικονοµικός κίνδυνος του ενεργειακού εφοδιασµού. 

Ο πίνακας 4.1 [12] απεικονίζει τους οικονοµικούς παράγοντες κινδύνου του ενεργειακού 

εφοδιασµού.
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Πίνακας 4.1. Οικονοµικοί Παράγοντες Κινδύνου του Ενεργειακού Εφοδιασµού 

Α.1. Εσωτερική ζήτηση ενέργειας στις χώρες – εξαγωγείς 

Α.2. Εσωτερική ζήτηση ενέργειας στις χώρες – εισαγωγείς 

Α.3. Ενεργειακό εισόδηµα (χώρες παραγωγής ενέργειας και χώρες διαµετακόµισης) 

Α.4. Εµπορικές σχέσεις µε την Ε.Ε.  

Οι παράγοντες Α.1. και Α.2. σχετίζονται µε τη ζήτηση ενέργειας τόσο στις χώρες – εξα-

γωγείς όσο και στις χώρες – εισαγωγείς. Οι παράγοντες αυτοί αφορούν κυρίως την οικο-

νοµική ανάπτυξη, την πληθυσµιακή αύξηση και την ενεργειακή ένταση. Όλοι οι παράγο-

ντες και οι δείκτες που συνεπάγονται την αύξηση της ενεργειακής ζήτησης, έχουν ευθέ-

ως ανάλογη σχέση µε τον ενεργειακό κίνδυνο. Εάν αυξηθεί η εγχώρια ζήτηση ενέργειας 

µια χώρας που εισάγει, δεδοµένου ότι ο ενεργειακός εφοδιασµός είναι περιορισµένος και 

άκαµπτος βραχυπρόθεσµα, είναι πιο πιθανό η χώρα αυτή να µην ικανοποιηθεί από τις 

αγορές. Επίσης µια αντίστοιχη αύξηση της ενεργειακής ζήτησης στις χώρες που εξάγουν 

µπορεί να οδηγήσει σε µείωση των εξαγωγών των ενεργειακών πόρων και συνακόλουθα 

σε µείωση των παγκόσµιων εξαγωγών. Εποµένως και οι δύο εξελίξεις συνεπάγονται την 

αύξηση του ενεργειακού κινδύνου [12]. 

Ο παράγοντας Α.3. αφορά κυρίως τις χώρες – παραγωγούς και τις χώρες – εξαγωγείς, 

στις οποίες ένα αρκετά µεγάλο ποσοστό του εισοδήµατός τους προέρχεται από την ενερ-

γειακή δραστηριότητα, αλλά και τις χώρες διαµετακόµισης, οι οποίες χρεώνουν διάφορα 

τέλη για να επιτραπεί στους αγωγούς του ενεργειακού εφοδιασµού να διασχίσουν την 

επικράτειά τους. Όσο µεγαλύτερη η συνεισφορά του εισοδήµατος από την ενεργειακή 

δραστηριότητα - υπολογιζόµενο ως ποσοστό είτε του ΑΕΠ, είτε του κυβερνητικού προϋ-

πολογισµού, είτε του διεθνούς εµπορίου – τόσο µικρότερος είναι και ο κίνδυνος διακο-

πής του ενεργειακού εφοδιασµού από την εκάστοτε χώρα, καθώς αυτή η πράξη θα έχει 

ως συνέπεια να χάσει την κύρια πηγή εσόδων της [12]. 

Άλλη µια σηµαντική οικονοµική µεταβλητή – ιδιαίτερα για την ΕΕ, η οποία έχει βασίσει 

ένα µεγάλο µέρος της εξωτερικής της πολιτικής σε αυτό – είναι οι εµπορικές σχέσεις, 

στις οποίες αναφέρεται ο παράγοντας Α.4. Εκ πρώτης όψεως, όσο στενότερη είναι η ε-

µπορική σχέση µεταξύ δύο χωρών, τόσο λιγότερο πιθανό είναι να διακοπεί οποιοσδήποτε 

ενεργειακός εφοδιασµός µεταξύ τους. Εποµένως, όσο στενότερη είναι η εµπορική σχέση 

της ΕΕ µε µια χώρα και όσο περισσότερες εµπορικές συµφωνίες έχουν συνάψει µεταξύ 

τους, τόσο µικρότερος ο κίνδυνος του ενεργειακού εφοδιασµού. Εξετάζοντας τον όγκο 

των εµπορικών συναλλαγών µεταξύ των χωρών, η πιο σχετική µεταβλητή είναι ο όγκος 

των εξαγωγών από την χώρα – παραγωγό στην καταναλώτρια χώρα. Όσο µεγαλύτερες 

είναι οι καθαρές εξαγωγές στις καταναλώτριες χώρες, τόσο µικρότερος είναι ο ενεργεια-
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κός κίνδυνος, καθώς µια διακοπή του ενεργειακού εφοδιασµού ενδέχεται να προκαλέσει 

πάγωµα στις εισαγωγές από τη χώρα η οποία ευθύνεται για τη διακοπή αυτή, σαν µια 

µορφή αντεκδίκησης [12]. 

Οι παράγοντες που αναφέρθηκαν χαρακτηρίζουν γενικώς τον οικονοµικό κίνδυνο του 

ενεργειακού εφοδιασµού και έχουν µόνο θεωρητικό ενδιαφέρον. Οι παράγοντες αυτοί 

χαρακτηρίζονται περαιτέρω από επιµέρους µεταβλητές, ∆είκτες Οικονοµικού Κινδύνου, 

οι οποίοι και θα χρησιµοποιηθούν στον υπολογισµό του κινδύνου. Η επιλογή των συγκε-

κριµένων δεικτών έγινε διότι περιγράφουν πλήρως τον οικονοµικό κίνδυνο, καλύπτοντας 

όλο το φάσµα των κύριων οικονοµικών παραγόντωνδ, όπως αυτοί αναφέρθηκαν παρα-

πάνω. Μεγέθη όπως το ΑΕΠ, ο πληθυσµός, η κατανάλωση ενέργειας σε σχέση µε το 

ΑΕΠ, η φορολογία στα καύσιµα, οι εισαγωγές καυσίµων και η οικονοµική σχέση µε την 

ΕΕ είναι απαραίτητες παράµετροι του οικονοµικού κινδύνου του ενεργειακού εφοδια-

σµού µιας χώρας, οι οποίες καλύπτονται από τους παρακάτω δείκτες: 

1. Μέσος ετήσιος πραγµατικός ρυθµός ανάπτυξης του ακαθάριστου εγχώριου προ-

ϊόντος 

Ο δείκτης αυτός δείχνει την αύξηση της ακαθάριστης προστιθέµενης αξίας όλων των 

προϊόντων και υπηρεσιών που παράγονται από τους µόνιµους κατοίκους µιας χώρας συν 

τους φόρους µείον τις επιδοτήσεις που δεν περιλαµβάνονται στην αξία των προϊόντων. 

∆ε λαµβάνει υπόψη την εξάντληση ή την υποβάθµιση των ενεργειακών πόρων [79]. 

2. Πληθυσµός 

Αναφέρεται στο de facto πληθυσµό, ο όποιος περιλαµβάνει όλους τους ανθρώπους µιας 

δεδοµένης περιοχής, σε µία δεδοµένη χρονική στιγµή, συµπεριλαµβανοµένων των επι-

σκεπτών αλλά αποκλείοντας τους κατοίκους, που είναι προσωρινά απόντες από τη χώρα 

[80]. 

3. Ρυθµός αύξησης πληθυσµού 

Η µέση ετήσια ποσοστιαία µεταβολή του πληθυσµού, ως το πλεόνασµα (ή έλλειµµα) των 

θανάτων ως προς τις γεννήσεις και την ισορροπία των µεταναστών που εισέρχονται και 

εξέρχονται από µια χώρα [81]. 

4. Προβλεπόµενος ρυθµός αύξησης πληθυσµού 

Η προβλεπόµενη ποσοστιαία µεταβολή του πληθυσµού µεταξύ των ετών 2010-2015 

[82]. 

5. Οικονοµικές ∆ραστηριότητες – Γεωργία, δασοκοµία, κυνήγι, αλιεία 
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Πρόκειται για το ποσοστό της ακαθάριστης προστιθέµενης αξίας (σε τρέχουσες τιµές) 

που αντιστοιχεί στα είδη της οικονοµικής δραστηριότητας, η οποία σύµφωνα µε τη ∆ιε-

θνή Πρότυπη Ταξινόµηση Οικονοµικών ∆ραστηριοτήτων (International Standard Indus-

trial Classification (ISIC)) περιλαµβάνει τη γεωργία, τη δασοκοµία, το κυνήγι, την αλιεία 

καθώς επίσης και την καλλιέργεια και την κτηνοτροφία [83]. 

6. Κατανάλωση ενέργειας ανά δολάριο του ΑΕΠ ή ενεργειακή ένταση 

Η ποσότητα ενέργειας που χρειάζεται για να παραχθεί ένα δολάριο του ΑΕΠ [84]. Ως 

πηγές ενέργειας θεωρούνται ο άνθρακας και τα προϊόντα του, το πετρέλαιο και τα πετρε-

λαιοειδή, το φυσικό αέριο, η πυρηνική ενέργεια, η υδροηλεκτρική κλπ. 

7. Φορολογία Diesel 

Το µέγεθος του φόρου που επιβάλλεται για το πετρέλαιο Diesel σε κάθε χώρα µετρούµε-

νο σε ευρώ ανά χίλια λίτρα καυσίµου [85]. Γενικά, η αύξηση της φορολογίας στα καύσι-

µα συνεπάγεται µείωση της ενεργειακής κατανάλωσης και συνακόλουθα µείωση του 

κινδύνου του ενεργειακού εφοδιασµού. 

8. Φορολογία βενζίνης 

Το µέγεθος του φόρου που επιβάλλεται για τη βενζίνη (κίνησης) σε κάθε χώρα µετρού-

µενο σε ευρώ ανά χίλια λίτρα καυσίµου [85]. 

9. Εισαγωγές καυσίµων ως ποσοστό των συνολικών εισαγωγών 

Ως καύσιµα θεωρούνται ο άνθρακας και τα προϊόντα του, το πετρέλαιο και τα πετρελαιο-

ειδή και το φυσικό αέριο (υγροποιηµένο ή µη). Για τον υπολογισµό του δείκτη, βρέθη-

καν οι εισαγωγές καυσίµων και οι συνολικές εισαγωγές. Εφόσον υπολογίστηκε το ά-

θροισµα των εισαγωγών της κάθε χώρας σε καύσιµα, εκφράστηκε σαν ποσοστό επί τοις 

εκατό των συνολικών εισαγωγών [81] [83]. 

10. Αριθµός διµερών εµπορικών συµφωνιών µε την Ε.Ε.  

Οι διµερείς εµπορικές συµφωνίες αφορούν τις τελωνειακές συµφωνίες, το ελεύθερο ε-

µπόριο, τη σύζευξη, τη συνεργασία και την εταιρική σχέση µεταξύ της ΕΕ και µιας χώ-

ρας εκτός ΕΕ. Για µια χώρα – µέλος της ΕΕ, ο δείκτης αυτός είναι µηδενικός [86]. 

11. Ποσοστό εισαγωγών στην ΕΕ-27 

Ο δείκτης αναφέρεται στο ποσοστό των εισαγωγών της ΕΕ-27 από µια χώρα – µη µέλος, 

ως προς τις συνολικές εισαγωγές της ΕΕ-27 [87]. 
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4.2.2 Ενεργειακός Κίνδυνος 

Η δεύτερη κατηγορία κινδύνου επικεντρώνεται στην ενέργεια. Μπορεί να οριστεί και ως 

«εγγενής» κίνδυνος, διότι οι δείκτες που τον απαρτίζουν προσπαθούν να καταδείξουν τον 

ενεργειακό κίνδυνο που προκαλείται από παράγοντες εγγενείς στον ενεργειακό τοµέα. Οι 

παράγοντες αναφέρονται κυρίως στα ενεργειακά αποθέµατα και συγκεκριµένα στο µέγε-

θός τους, στο ποσοστό ανάκτησής τους, στην αξιοπιστία τους κλπ.  

Ο πίνακας 4.2 [12] απεικονίζει τους ενεργειακούς παράγοντες κινδύνου του ενεργειακού 

εφοδιασµού. 

Πίνακας 4.2. Ενεργειακοί Παράγοντες Κινδύνου του Ενεργειακού Εφοδιασµού 

Β.1. Ενεργειακά αποθέµατα των χωρών - παραγωγών 

Β.2. Αποθέµατα έκτακτης ανάγκης των καταναλωτριών χω-
ρών 

Β.3. Ενεργειακή εξάρτηση και ευπάθεια 

Σαν γενικός κανόνας ισχύει ότι όσο µεγαλύτερα είναι τα ενεργειακά αποθέµατα (Β.1.), 

τόσο ασφαλέστερος είναι ο εφοδιασµός και τόσο µικρότερος ο ενεργειακός κίνδυνος. 

Μια θεµελιώδης µεταβλητή είναι το ποσοστό ανάκτησης ή το ποσοστό των αποθεµάτων 

που ανακτούνται ετησίως, δηλαδή η αναλογία της παραγωγής προς τα αποθέµατα. Παρ’ 

όλα αυτά, η βιοµηχανία της ενέργειας χρησιµοποιεί συνήθως την αντίστροφη µεταβλητή 

(αποθέµατα προς παραγωγή) έτσι ώστε να καταδειχθεί ο αριθµός των ετών που αναµένε-

ται να διαρκέσουν τα αποθέµατα της χώρας µε τον τωρινό ρυθµό παραγωγής. Όσο µεγα-

λύτερος είναι ο αριθµός των ετών παραγωγής, τόσο µικρότερος είναι ο κίνδυνος του ε-

νεργειακού εφοδιασµού [12]. 

Ο δεύτερος παράγοντας αναφέρεται στα αποθέµατα ασφαλείας (Β.2), γνωστά και ως α-

ποθέµατα έκτακτης ανάγκης. Τα αποθέµατα έκτακτης ανάγκης είναι ένα από τα µέτρα 

ενεργειακής ασφάλειας και ο ρόλος τους είναι να µετριάσουν τον αντίκτυπο µιας διακο-

πής στο ενεργειακό εφοδιασµό. Κάποια αποθέµατα χρησιµοποιούνται µόνο σε περίπτω-

ση που ο εφοδιασµός διακοπεί, µε αποτέλεσµα να περιορίζεται ο αντίκτυπος στη οικονο-

µική δραστηριότητα. Οι χώρες µέλη της ∆ιεθνούς Υπηρεσίας Ενέργειας (International 

Energy Agency) υποχρεούνται να διατηρούν αποθέµατα έκτακτης ανάγκης, τόσα ώστε 

να µπορούν να ανταπεξέλθουν στις καταναλωτικές απαιτήσεις για τουλάχιστον 90 µέρες 

στην περίπτωση διακοπής του εφοδιασµού. Όσο µεγαλύτερα είναι αυτά τα αποθέµατα, 

τόσο χαµηλότερος είναι ο κίνδυνος του ενεργειακού εφοδιασµού [12]. 

Ο παράγοντας Β.3 σχετίζεται µε την ενεργειακή εξάρτηση και ευπάθεια. Από τη µία µε-

ριά η εξάρτηση αναφέρεται στο ποσοστό της εισαγόµενης ενέργειας (είτε της συνολικής 

είτε του πετρελαίου, του φυσικού αερίου και του άνθρακα ξεχωριστά) που καταναλώνε-
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ται. Από την άλλη µεριά πρέπει να ληφθεί υπόψη η εξάρτηση από µια δεδοµένη προµη-

θεύτρια χώρα για κάθε σηµαντική πηγή ενέργειας, η οποία µετράται µε το δείκτη 

Ηerfindahl-Hirschman (HHI) [12].  

Για τους παράγοντες αυτούς ισχύει ό,τι και για τους οικονοµικούς παράγοντες. Οι µετα-

βλητές στις οποίες αναλύονται περαιτέρω οι ενεργειακοί παράγοντες κινδύνου, δηλαδή 

οι ∆είκτες Ενεργειακού Κινδύνου του Ενεργειακού Εφοδιασµού, είναι λιγότερες σε σχέ-

ση µε τις µεταβλητές των υπολοίπων κινδύνων, αλλά περιγράφουν πλήρως τις σηµαντι-

κότερες ενεργειακές παραµέτρους που επηρεάζουν τον ενεργειακό εφοδιασµό µιας χώ-

ρας, δηλαδή την εξάρτηση και το βαθµό διαφοροποίησης στις εισαγωγές ενεργειακών 

πόρων, την ενεργειακή της αυτάρκεια και τα διαθέσιµά ενεργειακά της αποθέµατα. Οι 

δείκτες  αυτοί είναι οι εξής: 

1. ∆είκτης συγκέντρωσης/διαφοροποίησης εισαγωγών φυσικού αερίου 

(Herfindahl-Hirschman Index) 

Ο δείκτης Herfindahl-Hirschman (ΗΗΙ) είναι δείκτης συγκέντρωσης/διαφοροποίησης και 

ορίζεται ως το άθροισµα των τετραγώνων των µεριδίων της αγοράς του φυσικού αερίου 

που κατέχει κάθε προµηθευτής και δίδεται από τον παρακάτω τύπο: 

TTU � V .��
E

�W	
 

όπου : είναι ο αριθµός των χωρών από τις οποίες προµηθεύεται µια χώρα φυσικό αέριο 

και .� είναι το ποσοστό των εισαγωγών από τη χώρα i σε σχέση µε τις συνολικές εισαγω-

γές. Το άθροισµα όλων των .� πρέπει να είναι ίσο µε 1. Αν µία χώρα εισάγει φυσικό αέ-

ριο µόνο από ένα προµηθευτή, δηλαδή .� � 1, τότε o δείκτης είναι XXY � 1 και η συ-

γκέντρωση είναι η µέγιστη. Αντίθετα, αν η χώρα έχει πολλούς διαφορετικούς προµηθευ-

τές, τότε ο δείκτης XXY τείνει στο µηδέν και υποδεικνύει τη µέγιστη διαφοροποίηση. 

Όσο η συγκέντρωση πλησιάσει τη µέγιστη τιµή, δηλαδή XXY � 1, τόσο µεγαλύτερος 

είναι ενεργειακός κίνδυνος [12] [88] [89]. 

2. Συνολικό ποσοστό ενεργειακής αυτάρκειας 

Ο δείκτης ορίζεται ως το ποσοστό της συνολικής εγχώριας ενεργειακής παραγωγής προς 

την συνολική ενεργειακή κατανάλωση. Όπως είναι φυσικό, όσο αυξάνεται το ποσοστό 

ενεργειακής αυτάρκειας, τόσο µειώνεται ο ενεργειακός κίνδυνος της χώρας [90] [91] 

[92]. 

3. Λόγος αποθεµάτων προς παραγωγή: Άνθρακας, Φυσικό Αέριο, Πετρέλαιο 
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Ο δείκτης αυτός (Reserves/Production) υποδιαιρείται σε 3 επιµέρους δείκτες και εκτιµάει 

τα αποθέµατα των µη ανανεώσιµων πηγών ενέργειας µιας χώρας (άνθρακας, φυσικό αέ-

ριο, πετρέλαιο) σε σχέση µε τον τρέχοντα ρυθµό παραγωγής, εκφρασµένα σε έτη. Όσο 

µεγαλύτερος είναι ο αριθµός των ετών, τόσο µεγαλύτερο είναι το ενεργειακό απόθεµα 

και τόσο µικρότερος είναι ο ενεργειακός κίνδυνος [89] [93] [94]. 

4.2.3 Πολιτικός Κίνδυνος 

Η τρίτη κατηγορία κινδύνου περιλαµβάνει τους παράγοντες και τους επιµέρους δείκτες 

τους που περιγράφουν τον πολιτικό κίνδυνο. Οι περισσότερες πολιτικές µεταβλητές, εν 

αντιθέσει µε τις οικονοµικές, δε σχετίζονται άµεσα µε τους κινδύνους του ενεργειακού 

εφοδιασµού αλλά µε το γενικότερο κίνδυνο. Συνακολούθως είναι λογικό να υποτεθεί ότι 

µια σύγκρουση που ξεσπά σε µια χώρα µπορεί να έχει επιπτώσεις στο ενεργειακό της 

σύστηµά και ενδεχοµένως να διακόψει τον εφοδιασµό. 

Ο πίνακας 4.3 [12] απεικονίζει τους πολιτικούς παράγοντες κινδύνου του ενεργειακού 

εφοδιασµού. 

Πίνακας 4.3. Πολιτικοί Παράγοντες Κινδύνου του Ενεργειακού Εφοδιασµού 

Γ.1. Κίνδυνος χώρας 

Γ.2. Ιδιότητα του µέλους στον Οργανισµό Πετρελαιοπαραγωγών Κρατών 
(OPEC) 

Γ.3. Εταιρίες ενέργειας δηµόσιας ή ιδιωτικής ιδιοκτησίας που λειτουργούν στη 
χώρα 

Γ.4. ∆είκτες δηµοκρατίας 

Γ.5. Θεσµική ποιότητα 

Γ.6. Πολιτική βία 

Γ.7. Επικράτηση του κράτους δικαίου 

Ο πρώτος παράγοντας (Γ.1) αφορά κυρίως τον κίνδυνο επένδυσης στη χώρα. Ο κίνδυνος 

προσελκύει ένα µεγάλο αριθµό εκτιµήσεων από διεθνείς οργανισµούς όπως ο ΟΟΣΑ 

(Οργανισµός Οικονοµικής Συνεργασίας και Ανάπτυξης, OECD), εταιρίες (οίκοι αξιολό-

γησης πιστοληπτικής ικανότητας) και ερευνητικά ινστιτούτα. Η υπόληψη των οίκων αξι-

ολόγησης έχει µειωθεί αισθητά από την αρχή της επικρατούσας οικονοµικής κρίσης. Ε-

ντούτοις στην ανάλυση θα περιληφθεί ο κίνδυνος επένδυσης σε µια χώρα, βάσει της αξι-

ολόγησης της πιστοληπτικής της ικανότητας από τους γνωστούς οίκους. Ο συσχετισµός 

του µε τον κίνδυνο του ενεργειακού εφοδιασµού είναι θετικός, δηλαδή όσο µεγαλύτερος 

είναι ο κίνδυνος επένδυσης στη χώρα (δηλαδή όσο µικρότερη η πιστοληπτική της ικανό-

τητα), τόσο µεγαλύτερος ο κίνδυνος του ενεργειακού εφοδιασµού [12]. 
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Οι πολιτικοί παράγοντες που συνδέονται στενότερα µε τον κίνδυνο του ενεργειακού ε-

φοδιασµού περιλαµβάνουν τη συµµετοχή ή όχι στον Οργανισµό Πετρελαιοπαραγωγών 

Κρατών (OPEC) (Γ.2) και τον κρατικό χαρακτήρα των εταιριών ενέργειας (NOCs) που 

δραστηριοποιούνται στη χώρα (Γ.3). Όσον αφορα τον παράγοντα Γ.3, έχει υποτεθεί ότι η 

συµµετοχή στον ΟPEC συνεπάγεται υψηλό κίνδυνο ενεργειακού εφοδιασµού, επειδή η 

οργάνωση είναι στην ουσία ένα καρτέλ που δύναται να επιδιώξει να χειριστεί την αγο-

ραστική δύναµή του µονοµερώς και αυθαίρετα. Όσον αφορά τον παράγοντα Γ.4, η δια-

χείριση των NOCs, ως εταιρίες ελεγχόµενες από το κράτος, µπορεί να γίνει σύµφωνα µε 

αµιγώς πολιτικά συµφέροντα. Η ύπαρξη αυτών των εταιριών συνεπάγεται αύξηση του 

κινδύνου, ιδιαίτερα σε περιπτώσεις εταιριών που διαδραµατίζουν σηµαντικό ρόλο στην 

αγορά [12]. 

Οι παράγοντες που ακολουθούν, δηλαδή οι δείκτες δηµοκρατίας (Γ.4), η θεσµική ποιό-

τητα (Γ.5) και η επικράτηση του κράτους δικαίου (Γ.7), συµπεριφέρονται παρόµοια σε 

σχέση µε τον κίνδυνο του ενεργειακού εφοδιασµού. Ένα δηµοκρατικό κράτος στο οποίο 

το κράτος δικαίου επικρατεί συστηµατικά, εγκυµονεί κατά κανόνα χαµηλότερο πολιτικό 

κίνδυνο, επειδή οι κανόνες της κυβερνητικής δράσης είναι σαφείς και οι κυβερνητικές 

αποφάσεις υπόκεινται σε κανόνες ελέγχου και εποπτείας. Αντιθέτως, σε ένα σχετικά µη 

δηµοκρατικό κράτος στο οποίο τα ιδρύµατα υπολειτουργούν, οι πολιτικές αποφάσεις εί-

ναι πλήρως αυθαίρετες και µονοµερείς και οι αρχές συµπεριφέρονται απρόβλεπτα, ο πο-

λιτικός κίνδυνος είναι αυξηµένος. Οι υπόλοιπες µεταβλητές των παραγόντων αυτών πε-

ριλαµβάνουν έννοιες όπως τα πολιτικά δικαιώµατα, οι ατοµικές ελευθερίες, οι δείκτες 

κυβερνητικής ποιότητας, η διαφθορά, η ευκολία του επιχειρείν κ.λ.π., για τους οποίους 

ισχύει επίσης ότι εάν αυξάνουν τον πολιτικό κίνδυνο, τότε συµβάλλουν και στην αύξηση 

του κινδύνου ενεργειακού εφοδιασµού [12]. 

Τέλος, ο παράγοντας Γ.6 περιέχει τους δείκτες που σχετίζονται µε την πολιτική βία. Οι 

µεταβλητές του συγκεκριµένου παράγοντα αφορούν τόσο τις εθνικές όσο και τις διεθνείς 

ένοπλες συγκρούσεις, καθώς και την πιθανότητα ενός πραξικοπήµατος και την τροµο-

κρατία. Η σχέση αυτών των µεταβλητών µε τον κίνδυνο είναι προφανής - όσο µεγαλύτε-

ρη είναι η πιθανότητα της σύγκρουσης και της πολιτικής βίας, τόσο υψηλότερος ο πολι-

τικός κίνδυνος και τόσο µεγαλύτερη η πιθανότητα η βία αυτή να έχει επιπτώσεις στις ε-

νεργειακές δραστηριότητες, οδηγώντας σε αυξανόµενο κίνδυνο του ενεργειακού εφοδια-

σµού. Οι µεταβλητές περιλαµβάνουν τον αριθµό εγχώριων και διεθνών ένοπλων συ-

γκρούσεων στις οποίες µια χώρα εµπλέκεται, τον αριθµό των αποπειραθέντων πραξικο-

πηµάτων και τον αριθµό των τροµοκρατικών επιθέσεων και θυµάτων [12]. 

Παρόµοια µε τις δυο προηγούµενες κατηγορίες κινδύνου, οι πολιτικοί παράγοντες κινδύ-

νου αναλύονται περαιτέρω σε επιµέρους µεταβλητές, τους ∆είκτες Πολιτικού Κινδύνου 

του Ενεργειακού Εφοδιασµού. Οι δείκτες αυτοί επηρεάζουν κυρίως δυνητικά και όχι ά-

µεσα τον ενεργειακό εφοδιασµό µιας χώρας. Θα πρέπει να αντικατοπτρίζουν τον αντί-
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κτυπο των κυβερνητικών και άλλων πολιτικών αποφάσεων µε παραµέτρους. Με βάση 

αυτές τις προϋποθέσεις οι δείκτες που επιλέχθηκαν είναι οι ακόλουθοι: 

1. Μακροπρόθεσµη Αξιολόγηση κρατικού συναλλάγµατος 

Οι εκτιµήσεις κινδύνου µιας χώρας (Country risk considerations) αποτελούν κύριο µέρος 

ανάλυσης του οίκου Fitch, ο οποίος ασχολείται µε τις αξιολόγηση της πιστοληπτικής ι-

κανότητας οποιασδήποτε χώρας. Το νόµισµα αποπληρωµής αποτελεί παράγοντα κλειδί 

σε αυτήν την ανάλυση. Η ικανότητα του υπόχρεου να αποπληρώσει υποχρεώσεις σε ξένο 

νόµισµα µπορεί να είναι χαµηλότερη από την ικανότητά του να αποπληρώσει τις υπο-

χρεώσεις του σε τοπικό νόµισµα, λόγω αδυναµίας του ∆ηµοσίου για εξόφληση του εξω-

τερικού χρέους έναντι του εσωτερικού του χρέους (sovereign risk) [95]. 

Η αξιολόγηση της πιστοληπτικής ικανότητας αποτελείται από τις κοινώς γνωστές βαθµί-

δες. ∆ηλαδή AAA όταν υπάρχει εξαιρετικά ισχυρή ικανότητα εκπλήρωσης οικονοµικών 

υποχρεώσεων (εξαίρετη, υψηλότερη δυνατή αξιολόγηση), AA όταν υπάρχει πολύ ισχυρή 

ικανότητα εκπλήρωσης οικονοµικών υποχρεώσεων, A όταν υπάρχει ισχυρή ικανότητα 

εκπλήρωσης οικονοµικών υποχρεώσεων αλλά και κάποια ευαισθησία σε δυσµενείς οικο-

νοµικές καταστάσεις και αλλαγές, BBB όταν υπάρχει επαρκής ικανότητα εκπλήρωσης 

οικονοµικών δεσµεύσεων αλλά και µεγαλύτερη ευαισθησία σε δυσµενείς οικονοµικές 

καταστάσεις, BBB– προϋποθέτει ύπαρξη χαµηλότερου βαθµού επενδύσεων από άλλους 

φορείς δραστηριοποίησης στην αγορά κ.ο.κ. Η χαµηλότερη αξιολόγηση είναι η D, η ο-

ποία ουσιαστικά συνεπάγεται πτώχευση ή µόνιµη ανικανότητα ικανοποίησης πιθανών 

πληρωµών. Οι εκτιµήσεις από το AA µέχρι το CCC µπορούν να τροποποιηθούν µε την 

προσθήκη ενός συν (+) ή µείον (-) για την ανάλογη παρουσίαση της σχετικής πιστολη-

πτικής ικανότητας των σηµαντικότερων κατηγοριών. Για να συµπεριληφθεί ο δείκτης 

στον υπολογισµό του πολιτικού κινδύνου, είναι απαραίτητη η ποσοτικοποίησή του και η 

µετατροπή των τιµών του σε αριθµητικές. Για το σκοπό αυτό, κάθε µία από τις 20 πιθα-

νές τιµές του δείκτη, δηλαδή από ΑΑΑ έως D, αντιστοιχεί σε έναν αριθµό από το 19 έως 

το 0, µε το 19 να αντιστοιχεί στο ΑΑΑ και µε φθίνουσα σειρά να γίνεται η αντιστοιχία 

έως το 0, που αντιστοιχεί στο D [96]. 

2. Συµµετοχή στον Οργανισµό Εξαγωγών Πετρελαιοπαραγωγών Χωρών 

Ο δείκτης σχετίζεται µε το αν µια χώρα είναι µέλος στον Οργανισµό Εξαγωγών Πετρε-

λαιοπαραγωγών Χωρών (Organization of the Petroleum Exporting Countries, OPEC). Αν 

η χώρα είναι µέλος του OPEC, ο δείκτης έχει τιµή 1. Αν η χώρα δεν είναι µέλος του 

OPEC, ο δείκτης έχει την τιµή 0 [97].  

3. Μέση τιµή ιδιοκτησίας των δηµόσιων εθνικών εταιριών που περιλαµβάνονται 

στις 50 µεγαλύτερες εταιρίες πετρελαίου και φυσικού αερίου 
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Ο υπολογισµός του συγκεκριµένου δείκτη συνεπάγεται την αναζήτηση των εθνικών ε-

ταιριών πετρελαίου (national oil companies - NOCs) που ανήκουν στις 50 µεγαλύτερες 

εταιρίες πετρελαίου και φυσικού αερίου στον κόσµο [98]. Επιλέγονται όσες εταιρίες δεν 

είναι ιδιωτικές και υπολογίζεται ο µέσος όρος των ποσοστών κρατικής ιδιοκτησίας των 

εταιριών αυτών [99] [100]. 

4. Κλίµακα Πολιτικής Τροµοκρατίας 

Ο δείκτης Political Terror Scale (PTS) µετρά τα επίπεδα πολιτικής βίας και τροµοκρατίας 

σε µια χώρα κατά τη διάρκεια µιας χρονιάς σύµφωνα µε µια «κλίµακα πολιτικής τροµο-

κρατίας» πέντε επιπέδων. Τα στοιχεία που χρησιµοποιούνται στη σύνταξη αυτού του 

δείκτη προέρχονται από δύο διαφορετικές πηγές: τις ετήσιες εκθέσεις που υποβάλλει η 

∆ιεθνής Αµνηστία για κάθε χώρα και τις εκθέσεις που υποβάλλει το υπουργείο εξωτερι-

κών των Η.Π.Α σχετικά µε τις πρακτικές ανθρώπινων δικαιωµάτων. Τα πέντε επίπεδα 

PTS είναι [101]: 

5: Επέκταση του τρόµου σε ολόκληρο τον πληθυσµό. 

4: Επέκταση των παραβιάσεων των ατοµικών και πολιτικών δικαιωµάτων σε µεγάλο µέ-

ρος του πληθυσµού. 

3: Ύπαρξη εκτενούς πολιτικής φυλάκισης ή πρόσφατη ύπαρξη τέτοιου είδους φυλάκι-

σης. 

2: Ύπαρξη ενός περιορισµένου αριθµού φυλακίσεων για µη βίαιη πολιτική δραστηριότη-

τα.  

1: Ύπαρξη ενός ασφαλούς κράτους δικαίου, όπου οι άνθρωποι δεν φυλακίζονται για την 

άποψή τους, και τα βασανιστήρια είναι σπάνια ή εφαρµόζονται σε ειδικές περιπτώσεις. 

5. Πολιτική Σταθερότητα και Απουσία Βίας/Τροµοκρατίας 

Η µεταβλητή αυτή µετράει τις αντιλήψεις για την πιθανότητα µια κυβέρνηση να αποστα-

θεροποιηθεί ή να ανατραπεί µε αντισυνταγµατικά ή βίαια µέσα, συµπεριλαµβανοµένων 

της κοινωνικής βίας και της τροµοκρατίας. Οι τιµές κυµαίνονται από -2.5 έως 2.5, µε τις 

υψηλότερες τιµές να αντιστοιχούν στις καλύτερες εκβάσεις διακυβέρνησης [102]. 

6. Σύνολο Ενόπλων Συγκρούσεων 

Ο δείκτης αναφέρεται στον αριθµό των ενόπλων συγκρούσεων σε κάθε χώρα. Σύµφωνα 

µε το Πρόγραµµα ∆εδοµένων Συγκρούσεων της Uppsala (Uppsala Conflict Data Pro-

gram (UCDP)), η σύγκρουση ορίζεται ως ένα ασύµβατο που προβληµατίζει την κυβέρ-

νηση ή/και την επικράτεια, όπου η χρήση οπλισµένης δύναµης µεταξύ δύο συµβαλλόµε-
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νων µερών, από τα οποία το ένα είναι η κυβέρνηση του κράτους, οδηγεί σε τουλάχιστον 

25 θανάτους στο πεδίο µάχης [103] [104]. 

7. Πραξικόπηµα 

Το πραξικόπηµα  ορίζεται ως µια βίαιη και αιφνιδιαστική σύλληψη της εκτελεστικής αρ-

χής και της εξουσίας από µια αντίθετη παράταξη, συνήθως µέσα από την ελίτ των πολι-

τικών της χώρας, η οποία οδηγεί σε µια ουσιαστική αλλαγή τόσο στην εκτελεστικής ηγε-

σίας όσο και στα πρόσωπα των πολιτικών του προγενέστερου καθεστώτος (αν και όχι 

απαραιτήτως στη φύση της αρχής του καθεστώτος ή του τρόπου διακυβέρνησης). Το σύ-

νολο των δεδοµένων περιλαµβάνει τέσσερις τύπους πραξικοπήµατος: επιτυχή πραξικο-

πήµατα, αποπειραθέντα (αποτυχηµένα) πραξικοπήµατα, συνωµοσίες µε στόχο την εκδή-

λωση πραξικοπήµατος και εικαζόµενες συνωµοσίες µε στόχο την εκδήλωση πραξικοπή-

µατος [105] [106]. 

8. ∆είκτης ∆ωροδοκίας 

Ο ∆είκτης ∆ωροδοκίας (Corruption Perceptions Index - CPI) [107] εστιάζει στη δωροδο-

κία στο δηµόσιο τοµέα και την καθορίζει ως την κατάχρηση της δηµόσιας εξουσίας για 

ιδιωτικό κέρδος. Για τη σύνταξη του δείκτη υποβάλλονται ερωτήσεις σύµφωνα µε την 

κακή χρήση της δηµόσιας δύναµης για ιδιωτικό όφελος, εστιάζοντας, για παράδειγµα, 

στην δωροληψία στις δηµόσιες συµβάσεις από τη δηµόσια διοίκηση. Οι πηγές δεν ανα-

φέρουν διάκριση µεταξύ γραφειοκρατικής και πολιτικής διαφθοράς. Τα αποτελέσµατα 

του δείκτη αφορούν τις αντιλήψεις για το βαθµό δωροδοκίας σύµφωνα µε τους επιχειρη-

µατίες, τους αναλυτές κινδύνου και το ευρύ κοινό και κυµαίνονται µεταξύ 10 (ιδιαίτερα 

υψηλή διαφάνεια) και 0 (ιδιαίτερα υψηλή διαφθορά) [108] [109]. 

9. Ευκολία Υλοποίησης Επενδύσεων 

Ο δείκτης αφορά τους κανονισµούς που έχουν άµεσες επιπτώσεις στις επιχειρήσεις και 

δεν µετράει άµεσα γενικότερες καταστάσεις όπως είναι η εγγύτητα του κράτους στις µε-

γάλες αγορές, ο πληθωρισµός και η εγκληµατικότητα. Ο υπολογισµός του δείκτη βασίζε-

ται στο µέσο όρο δέκα επιµέρους δεικτών, οι οποίοι είναι κανονισµοί που επηρεάζουν 

άµεσα τις επενδύσεις και που εξασφαλίζουν την προστασία δικαιωµάτων ιδιοκτησίας. Ο 

δείκτης ουσιαστικά είναι η κατάταξη των χωρών και κυµαίνεται από 1 έως 183. Μια υ-

ψηλή κατάταξη σηµαίνει ότι το ρυθµιστικό περιβάλλον µιας χώρας είναι ευνοϊκό για τη 

λειτουργία µιας επιχείρησης και την πρώτη θέση καταλαµβάνει η χώρα µε την καλύτερη 

οικονοµία [110]. 

10. Ταξινόµηση κινδύνου των χωρών – µελών του Οργανισµού Οικονοµικής Συνερ-

γασίας και Ανάπτυξης (ΟΟΣΑ) βάσει του διακανονισµού για τις εξαγωγικές πι-

στώσεις που τυγχάνουν δηµόσιας στήριξης 
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Ο δείκτης αποτιµάται µε τη µέθοδο ταξινόµησης των χωρών ανάλογα µε τον πιστωτικό 

κίνδυνο (Country Risk Classifications), δηλαδή την πιθανότητα µια χώρα να εξοφλήσει 

το εξωτερικό χρέος της, και ταξινοµεί τις χώρες σε οκτώ κατηγορίες κινδύνου (0 - 7). 

Όταν ο δείκτης για µια χώρα είναι επτά, τότε ο κίνδυνος είναι µεγαλύτερος [111]. 

11. ∆είκτης Παγκόσµιας Ειρήνης 

Ο δείκτης παγκόσµιας ειρήνης αποτελείται από 24 δείκτες. Οι δείκτες αυτοί αφορούν την 

ύπαρξη ή την απουσία της ειρήνης και κατατάσσονται σε τρεις κύριες θεµατικές κατηγο-

ρίες. Η πρώτη κατηγορία περιλαµβάνει πέντε δείκτες που έχουν σχέση µε τις συγκρού-

σεις και την τάση για σύγκρουση. Η δεύτερη κατηγορία περιλαµβάνει δέκα δείκτες που 

αξιολογούν τα επίπεδα ασφάλειας σε µια κοινωνία (χώρα), εξετάζοντας από το επίπεδο 

δυσπιστίας σε άλλους πολίτες µέχρι το επίπεδο σεβασµού των ανθρωπίνων δικαιωµάτων 

και το ποσοστό ανθρωποκτονιών και βίαιων εγκληµάτων. Οι υπόλοιποι εννέα από τους 

δείκτες στο GPI σχετίζονται µε το επίπεδο συγκέντρωσης των στρατιωτικών δυνάµεων 

µιας χώρας - τονίζοντας ότι το επίπεδο στρατιωτικοποίησης και η πρόσβαση στα όπλα 

συνδέεται άµεσα µε το πώς αισθάνεται διεθνώς µια χώρα εν καιρώ ειρήνης. Οι τιµές του 

δείκτη κυµαίνονται από 1 έως 5 και όσο µικρότερος είναι ο δείκτης, τόσο πιο ειρηνική 

είναι η χώρα [107] [112]. 

12. Συνολικός Αριθµός Τροµοκρατικών Επιθέσεων 

Η Global Terrorism Database (GTD) παρέχει όλες τις απαραίτητες πληροφορίες για τη 

συγκεκριµένο δείκτη. Η GTD αποτελεί µία ανοιχτή βάση δεδοµένων που περιέχει πλη-

ροφορίες για τα τροµοκρατικά γεγονότα ανά το κόσµο. Επιπλέον, σε αντίθεση µε άλλες 

βάσεις δεδοµένων, περιλαµβάνει συστηµατικές πληροφορίες τόσο για εθνικές όσο και 

για διεθνείς τροµοκρατικές επιθέσεις που έχουν λάβει χώρα κατά την εξεταζόµενη περί-

οδο [113]. 

13. ∆είκτης Κυβερνητικής Ποιότητας 

Ο δείκτης προκύπτει ως η µέση τιµή τριών επιµέρους δεικτών. Οι δείκτες αυτοί είναι η 

«∆ιαφθορά» (Corruption), η οποία αφορά την αξιολόγηση της δωροδοκίας µέσα στο πο-

λιτικό σύστηµα, ο «Νόµος και Τάξη» (Law and Order), όπου ο όρος «Νόµος» αναφέρε-

ται στη δύναµη και την αµεροληψία του νοµικού συστήµατος και ο όρος «Τάξη» αναφέ-

ρεται στην τήρηση του νόµου, και η «Ποιότητα γραφειοκρατίας» (Bureaucracy Quality), 

η οποία αναφέρεται στην ύπαρξη γραφειοκρατίας για την ελαχιστοποίηση των πολιτικών 

αναθεωρήσεων σε περιπτώσεις αλλαγής των κυβερνήσεων [114] [115]. 

14. Αντικειµενικοί ∆είκτες Καλής Κυβέρνησης 

Ο δείκτης αποτελείται από εννέα επιµέρους δείκτες που αφορούν τους κανονισµούς για 

την είσοδο νέων επιχειρήσεων στη χώρα, την επιβολή συµβάσεων, την προστασία των 
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περιουσιακών δικαιωµάτων των επενδυτών, τα φορολογικά έσοδα από το διεθνές εµπό-

ριο, τη δηµοσιονοµική αστάθεια, την αστάθεια των πηγών εισοδήµατος, την εξυπηρέτη-

ση των τηλεφωνικών υπηρεσιών, και το ποσοστό των εσόδων που αντιστοιχούν σε δω-

ροδοκίες στις δηµόσιες υπηρεσίες. Οι µεγαλύτερες τιµές σηµαίνουν καλύτερη ποιότητα 

κυβέρνησης [116]. 

15. ∆είκτης Παγκόσµιας Ανταγωνιστικότητας 

Πρόκειται για έναν ιδιαίτερα περιεκτικό δείκτη, ο οποίος εισάγει τις µικροοικονοµικές 

και µακροοικονοµικές βάσεις της εθνικής ανταγωνιστικότητας. Ως ανταγωνιστικότητα 

ορίζεται το σύνολο των οργάνων, των πολιτικών και των παραγόντων που καθορίζουν το 

επίπεδο παραγωγικότητας µιας χώρας. Ο δείκτης της παγκόσµιας ανταγωνιστικότητας 

(Global Competitiveness Index (GCI)) αποτελεί το σταθµισµένο µέσο όρο τριών κύριων 

συνιστωσών που σχετίζονται µε την αξιοποίηση των υπαρχόντων πόρων, την αύξηση της 

αποδοτικότητας και την καινοτοµία [117]. 

4.2.4 Κοινωνικός Κίνδυνος 

Η τελευταία κατηγορία αποτελείται από τους κοινωνικούς παράγοντες κινδύνου ενεργει-

ακού εφοδιασµού. Η σχέση τους µε τον κίνδυνο του ενεργειακού εφοδιασµού είναι πα-

ρόµοια µε αυτήν των πολιτικών παραγόντων, µε τη διαφορά ότι σε αυτήν την περίπτωση 

κανείς από τους παράγοντες δεν αφορά άµεσα τον ενεργειακό εφοδιασµό. Κατά γενικό 

κανόνα, όσο χαµηλότερο είναι το βιοτικό επίπεδο ή οι συνθήκες εργασίας, τόσο µεγαλύ-

τερη είναι η πιθανότητα της κοινωνικής σύγκρουσης (µεγαλύτερος κοινωνικός κίνδυνος), 

η οποία µε τη σειρά της επηρεάζει το ενεργειακό σύστηµα, έχοντας ως συνέπεια υψηλό-

τερο ενεργειακό κίνδυνο. Σε αυτή την κατηγορία δίνεται επίσης σηµασία στην πολιτιστι-

κή εγγύτητα ή συγγένεια, που σηµαίνει ότι η ύπαρξη κοινών αξιών ενδεχοµένως να µει-

ώσει τον κίνδυνο του ενεργειακού εφοδιασµού.  

Ο πίνακας 4.4 [12] απεικονίζει τους κοινωνικού παράγοντες κινδύνου του ενεργειακού 

εφοδιασµού. 

Πίνακας 4.4. Κοινωνικοί Παράγοντες Κινδύνου του Ενεργειακού Εφοδιασµού 

∆.1. Πολιτιστική Οµοιότητα 

∆.2. Κοινωνική ισότητα 

∆.3. Κοινωνικές Συγκρούσεις 

∆.4. Εργασιακές συγκρούσεις 

Ο πρώτος κοινωνικός παράγοντας κινδύνου αφορά την πολιτιστική εγγύτητα (∆.1), συ-

µπεριλαµβανοµένης της ύπαρξης κοινής γλώσσας και κοινών αξιών. Ο δεύτερος παρά-

γοντας σχετίζεται µε την κοινωνική δικαιοσύνη (∆.2). Όσο ευρύτερη είναι η κοινωνική 
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ανισότητα σε µια χώρα, τόσο µεγαλύτερη είναι η πιθανότητα της κοινωνικής σύγκρου-

σης. Μια πιο συγκεκριµένη µεταβλητή είναι ο δείκτης ανθρώπινης ανάπτυξης (Human 

Development Index (HDI)), η υψηλότερη τιµή του οποίου συνεπάγεται µεγαλύτερη αν-

θρώπινη ανάπτυξη, δηλαδή µικρότερη κοινωνική ανισότητα και µικρότερο κοινωνικό 

κίνδυνο του ενεργειακού εφοδιασµού [12]. 

Ο παράγοντας ∆.3 περιέχει τις συνισταµένες της κοινωνικές σύγκρουσης όπως η εγκλη-

µατικότητα και η εθνική και θρησκευτική διαφοροποίηση. Οι δύο τελευταίες έννοιες υ-

ποδηλώνουν την πιθανότητα συνύπαρξης διαφορετικών εθνικών ή θρησκευτικών οµά-

δων. Ο λιγότερο οµοιογενής πληθυσµός συνεπάγεται µεγαλύτερο κίνδυνο σύγκρουσης 

µεταξύ των διαφορετικών εθνικών ή θρησκευτικών οµάδων. Όσο µεγαλύτερο είναι το 

µέγεθος των συνισταµένων αυτών, τόσο µεγαλύτερος είναι και ο κοινωνικός κίνδυνος, 

άρα και ο κίνδυνος του ενεργειακού εφοδιασµού [12].  

Ο τελευταίος παράγοντας αφορά τις εργασιακές συγκρούσεις (∆.4), δηλαδή τις απεργίες 

και την κατ’ εξακολούθηση αδικαιολόγητη απουσία από την εργασία. Και οι δύο έννοιες 

µπορούν να καταδείξουν την ποιότητα ή το πρότυπο των συνθηκών εργασίας και τη ρο-

πή προς τις εργατικές συγκρούσεις. Σε κάθε περίπτωση, όσο µεγαλύτερο είναι το µέγε-

θος αυτών, τόσο µεγαλύτερη είναι η πιθανότητα της εργατικής σύγκρουσης και τόσο υ-

ψηλότερος είναι ο κοινωνικός κίνδυνος του ενεργειακού εφοδιασµού [12]. 

Αντίστοιχα µε τις προηγούµενες κατηγορίες κινδύνου, οι ∆είκτες Κοινωνικού Κινδύνου 

του Ενεργειακού Εφοδιασµού περιγράφουν πλήρως τον κοινωνικό κίνδυνο. Οι δείκτες 

που επιλέχθηκαν σχετίζονται άµεσα µε τις παραµέτρους που προαναφέρθηκαν και είναι 

οι εξής: 

1. ∆ικαιώµατα συνεταιρισµού και οργάνωσης 

Ο δείκτης αυτός µπορεί να οριστεί ως o βαθµός ικανότητας των ατόµων και των οργα-

νώσεων, συµπεριλαµβανοµένων των συνδικαλιστικών και των αγροτικών οργανώσεων, 

να επιδιώξουν τα συµφέροντά τους σε συλλογικό επίπεδο. Η εµβέλεια του δείκτη είναι 

από 0 (χαµηλότερος βαθµός) έως 12 (υψηλότερος βαθµός) [118] [119]. 

2. Πολιτικές ελευθερίες 

Οι πολιτικές ελευθερίες αφορούν την ελευθερία έκφρασης και πεποίθησης και την ύπαρ-

ξη συνεταιριστικών και οργανωτικών δικαιωµάτων, κανόνων δικαίου και προσωπικής 

αυτονοµίας χωρίς παρέµβαση από το κράτος. Ο δείκτης γενικά καθορίζει εάν µια χώρα 

χαρακτηρίζεται ως ελεύθερη, εν µέρει ελεύθερη ή µη ελεύθερη. Οι διαβαθµίσεις του δεί-

κτη για την κάθε χώρα είναι οι εξής [118]: 

• 1 – 2,5 : ελεύθερη 
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• 3 – 5    : εν µέρει ελεύθερη 

• 5,5 – 7 : µη ελεύθερη 

3. Ελευθερία δηµοκρατίας 

Ο δείκτης εξάγεται από τον οργανισµό Economist Intelligence Unit για τη µέτρηση της 

δηµοκρατίας και καλύπτει 167 ανεξάρτητες χώρες, δηλαδή σχεδόν ολόκληρο τον πληθυ-

σµό της γης. Οι χώρες βαθµολογούνται σε µια κλίµακα από το 0 έως το 10 και κατατάσ-

σονται σε 4 κατηγορίες: τις πλήρως δηµοκρατικές χώρες (full democracies) µε βαθµολο-

γία 8 - 10, τις ατελείς δηµοκρατίες (flawed democracies) µε βαθµολογία 6 - 7,9, τα υβρι-

δικά καθεστώτα (hybrid regimes) µε βαθµολογία 4 – 5,9 και τα απολυταρχικά καθεστώτα 

(authoritarian regimes) µε βαθµολογία µικρότερη του 4. Τα κριτήρια αξιολόγησης της 

δηµοκρατίας στηρίζονται στις εκτιµήσεις 60 επιµέρους δεικτών που οµαδοποιούνται σε 

πέντε κατηγορίες, την εκλογική διαδικασία που ακολουθούν οι χώρες και την ύπαρξη 

πλουραλισµού σε αυτές, το καθεστώς πολιτικών ελευθεριών που απολαµβάνουν οι πολί-

τες, τον τρόπο λειτουργίας της κυβέρνησης, το βαθµό συµµετοχής στα πολιτικά ζητήµα-

τα και τον πολιτικό πολιτισµό της κάθε χώρας [120]. 

4. Οικονοµικές επιρροές στα Μέσα Ενηµέρωσης 

Ο γενικότερος δείκτης Ελευθερίας του Τύπου (Press Freedom index) υπολογίζεται βάσει 

τεσσάρων επιµέρους δεικτών, τους νόµους και κανονισµούς, τις πολιτικές πιέσεις και 

ελέγχους, τις οικονοµικές επιρροές και τις κατασταλτικές ενέργειες. 

Ο υπό µελέτη δείκτης είναι οι οικονοµικές επιρροές, ο οποίος εξετάζει το οικονοµικό πε-

ριβάλλον για τα µέσα, και περιλαµβάνει τη δοµή της ιδιοκτησίας των µέσων, τη διαφά-

νεια και τη συγκέντρωση του κεφαλαίου, τις δαπάνες ίδρυσης των µέσων καθώς επίσης 

και τις δαπάνες παραγωγής και διανοµής. Επιπλέον, αναφέρεται στην επιλεκτική παρα-

κράτηση της διαφήµισης ή των επιχορηγήσεων από το κράτος ή άλλους φορείς και στον 

αντίκτυπο της διαφθοράς και της δωροδοκίας στο περιεχόµενο και στον βαθµό τον οποίο 

η οικονοµική κατάσταση µιας χώρας έχει επίπτωση στην ανάπτυξη των µέσων. Κυµαίνε-

ται από 0 (ελεύθερη ενηµέρωση) έως 30 (µη ελεύθερη ενηµέρωση) [118]. 

5. Εκλογικές ∆ιαδικασίες 

Ο δείκτης αναφέρεται στο βαθµό που οι εθνικοί νοµοθετικοί αντιπρόσωποι και η εθνική 

κύρια αρχή εκλέγονται µέσω ελεύθερων και δίκαιων εκλογικών διαδικασιών. Οι χώρες 

βαθµολογούνται µεταξύ 0 (ακολουθούν λιγότερο δηµοκρατικές διαδικασίες) και 12 (α-

κολουθούν περισσότερο δηµοκρατικές διαδικασίες) [118]. 

6. ∆είκτης ∆ικαιωµάτων Ενδυνάµωσης 
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Ο δείκτης αυτός προκύπτει από τους εξής παράγοντες (δικαιώµατα): την ελευθερία µε-

τακίνησης των πολιτών από και προς τη χώρα τους, την ελευθερία πολιτών να ταξιδέ-

ψουν µέσα στη χώρα τους, την ελευθερία λόγου, την ελευθερία του συνέρχεσθαι και συ-

νεταιρίζεσθαι, τα δικαιώµατα των εργαζοµένων, την εκλογική αυτοδιάθεση και τους δεί-

κτες θρησκευτικής ελευθερίας. Οι τιµές του κυµαίνονται από 0 (κανένας κυβερνητικός 

σεβασµός αυτών των δικαιωµάτων) έως 14 (πλήρης κυβερνητικός σεβασµός αυτών των 

δικαιωµάτων) [114] [121]. 

7. Έλεγχος ∆ιαφθοράς και ∆ωροδοκίας 

Ο δείκτης αφορά την καταγραφή της αντίληψης της διαφθοράς (perceptions of 

corruption), η οποία ορίζεται ως ο βαθµός στον οποίο η δηµόσια εξουσία ασκείται για 

ιδιωτικό όφελος. Οι τιµές του δείκτη κυµαίνονται από -2.5 έως 2.5, µε τις υψηλότερες 

τιµές να αντιστοιχούν σε καλύτερο κυβερνητικό έλεγχο της διαφθοράς και της δωροδο-

κίας [102]. 

8. ∆ιάρκεια Υποχρεωτικής Εκπαίδευσης 

Ο δείκτης ορίζεται ως ο αριθµός των ετών που ένα παιδί πρέπει νόµιµα να εγγράφεται 

στο σχολείο. Το υψηλό υποχρεωτικό µορφωτικό επίπεδο συµβάλλει στην καταπολέµηση 

του κοινωνικού αποκλεισµού και κατά συνέπεια η πιθανότητα εµφάνισης κοινωνικών 

συγκρούσεων είναι µικρότερη. Εποµένως, όσο µεγαλύτερος είναι ο δείκτης τόσο µικρό-

τερος είναι και ο κοινωνικός κίνδυνος [82] [112] [122]. 

9. Ελευθερία του Συνέρχεσθαι και Συνεταιρίζεσθαι 

Είναι το διεθνώς αναγνωρισµένο δικαίωµα της συγκέντρωσης και του συνδικαλισµού σε 

πολιτικά κόµµατα, συνδικάτα, πολιτιστικές οργανώσεις κ.τ.λ.. Ο δείκτης δείχνει το βαθ-

µό στον οποίο οι ελευθερίες αυτές υπόκεινται σε πραγµατικούς κυβερνητικούς περιορι-

σµούς (σε αντιδιαστολή µε τις αυστηρά νοµικές προστασίες). Η βαθµολογία του δείκτη 

κυµαίνεται από 0 για αυστηρώς περιορισµένο ή πλήρως αποκλεισµένο δικαίωµα έως 2 

για σχεδόν απεριόριστο, ελεύθερο δικαίωµα για όλους [121]. 

10. Ελευθερία Έκφρασης και Πίστης 

Ο δείκτης καταγράφει την ικανότητα των µέσων µαζικής ενηµέρωσης, των θρησκευτι-

κών ιδρυµάτων, των εκπαιδευτικών ιδρυµάτων και ιδιωτών και οργανισµών (τέταρτος 

παράγοντας) να εκφράσουν ελεύθερα τις απόψεις και τις ιδέες τους. Οι τιµές του δείκτη 

κυµαίνονται µεταξύ 0 (λιγότερες ελευθερίες) και 16 (περισσότερες ελευθερίες) [118] 

[119]. 

11. ∆είκτης Παγκόσµιας Ειρήνης (Global Peace Index - GPI) 
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Ο δείκτης περιλαµβάνεται τόσο στον πολιτικό όσο και στον κοινωνικό κίνδυνο. Η σχέση 

του µε τον κοινωνικό κίνδυνο είναι ίδια µε τον πολιτικό και έχει αναλυθεί πιο πάνω στην 

παράγραφο του πολιτικού κινδύνου ως ο ενδέκατος δείκτης [107] [112]. 

12. ∆είκτης Ανθρώπινης Ανάπτυξης 

Ο δείκτης Human Development Index (HDI) είναι ένας σύνθετος δείκτης που µετρά τα 

µέσα επιτεύγµατα µιας χώρας σε τρεις βασικές διαστάσεις της ανθρώπινης ανάπτυξης: 

• Τη µακροχρόνια και υγιή ζωή, σύµφωνα µε το προσδόκιµο επιβίωσης κατά τη γέν-

νηση. 

• Τη γνώση, η οποία µετράται σύµφωνα µε το ποσοστό αναλφαβητισµού στους ενήλι-

κες και το ποσοστό εγγραφής των παιδιών στην πρωτοβάθµια, δευτεροβάθµια και 

τριτοβάθµια εκπαίδευση. 

• Το βιοτικό επίπεδο, όπως µετριέται από το κατά κεφαλήν ΑΕΠ (Ισοτιµία Αγοραστι-

κής ∆ύναµης) σε δολάρια ΗΠΑ. 

Οι τιµές του δείκτη κυµαίνονται ως εξής: 0-0.499 για χαµηλό HDI, 0.500-0.799 για µέσο 

HDI, 0.800-0.899 για υψηλό HDI και 0.900-1 για πολύ υψηλό HDI. Οι χώρες που έχουν 

επιτύχει HDI ίσο µε 0.9 ή υψηλότερο θεωρούνται αναπτυγµένες ενώ εκείνες που έχουν 

χαµηλότερο θεωρούνται αναπτυσσόµενες. Η σχέση του δείκτη µε τον κοινωνικό κίνδυνο 

είναι ανιστρόφως ανάλογη [80] [123]. 

13. ∆απάνες ∆ηµόσιας Υγείας (σε % του ΑΕΠ) 

Οι δαπάνες δηµόσιας υγείας περιλαµβάνουν τις τρέχουσες και κεφαλαιουχικές δαπάνες 

από τους κυβερνητικούς (κεντρικούς και τοπικούς) προϋπολογισµούς, τις εξωτερικές δα-

νειοληψίες και επιχορηγήσεις (που περιλαµβάνουν δωρεές από τις διεθνείς αντιπροσω-

πείες και τις µη κυβερνητικές οργανώσεις) και τα κοινωνικά (ή υποχρεωτικά) κεφάλαια 

ασφάλειας υγείας. Μαζί µε τις ιδιωτικές δαπάνες υγείας, αποτελούν τις συνολικές δαπά-

νες υγείας. Όσο µεγαλύτερος είναι ο δείκτης τόσο καλύτερη είναι η πρόσβαση από όλους 

τους πολίτες στις υπηρεσίες υγείας, γεγονός το οποίο συµβάλλει στην κοινωνική ισορρο-

πία [124] [125]. 

14. ∆απάνες Ιδιωτικής Υγείας (σε % του ΑΕΠ) 

Οι δαπάνες ιδιωτικής υγείας περιλαµβάνουν τα έξοδα για άµεση ιδιωτική κατανάλωση, 

την ιδιωτική ασφάλεια, τα έξοδα από µη κερδοσκοπικά όργανα που εξυπηρετούν τα νοι-

κοκυριά και τις άµεσες πληρωµές υπηρεσιών από ιδιωτικές εταιρίες. Μαζί µε τις δαπάνες 

δηµόσιας υγείας, αποτελεί τις συνολικές δαπάνες υγείας. Παρότι ένας υψηλός δείκτης 

συνεπάγεται µικρότερο ενεργειακό κίνδυνο, είναι απαραίτητο οι τιµές του να βρίσκονται 
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στα επίπεδα του προηγούµενου δείκτη προκειµένου να εκλείπουν φαινόµενα κοινωνικής 

ανισότητας [124] [125]. 

15. Κατά κεφαλή ∆απάνες Υγείας 

Πρόκειται για το άθροισµα των δηµόσιων και ιδιωτικών δαπανών (σε PPP US$), που δι-

αιρείται µε τον πληθυσµό. Οι δαπάνες υγείας περιλαµβάνουν την πρόβλεψη παροχής υ-

γειονοµικών υπηρεσιών (προληπτικών και θεραπευτικών), δραστηριοτήτων οικογενεια-

κού προγραµµατισµού και δραστηριοτήτων διατροφής και βοήθειας έκτακτης ανάγκης 

που υποδεικνύονται για την υγεία. Από τις δαπάνες εξαιρείται η πρόβλεψη παροχής νε-

ρού και υγιεινής [123] [124]. 

Αφού λοιπόν επιλέχθηκε η κατάλληλη κατηγοριοποίηση κινδύνων ενεργειακού εφοδια-

σµού, καθώς και οι δείκτες που εκφράζουν την εκάστοτε κατηγορία, τα επόµενα βήµατα 

αφορούν τον υπολογισµό του κινδύνου ενεργειακού εφοδιασµού φυσικού αερίου αλλά 

και την ανάλυση ευαισθησίας για την εύρεση ευπαθειών του συστήµατος. 

4.3 Υπολογισµός κινδύνου ενεργειακού εφοδιασµού 

Στη συγκεκριµένη ενότητα περιγράφεται κάθε στάδιο της διαδικασίας υπολογισµού του 

κινδύνου του ενεργειακού εφοδιασµού για κάθε χώρα, δηλαδή το δεύτερο βήµα της µε-

θοδολογίας. Προτού επιλεχθεί η κατάλληλη µέθοδος και γίνει ο υπολογισµός του κινδύ-

νου είναι απαραίτητη η µετατροπή των δεδοµένων έτσι ώστε να µπορούν να χρησιµοποι-

ηθούν στην εφαρµογή. Εφόσον τα δεδοµένα της συγκεκριµένης εργασίας αφορούν πολ-

λά έτη (2005 – 2010) και χώρες, καθώς και πληθώρα δεικτών µε διαφορετική συσχέτιση 

µε την εκάστοτε κατηγορία ενεργειακού εφοδιασµού, είναι απαραίτητη αφενός η εύρεση 

του µέσου όρου και αφετέρου η κανονικοποίηση των δεικτών, ώστε να έχουν την ίδια 

σχέση µε την κατηγορία κινδύνου που εκφράζουν. Άρα τα αρχικά στάδια της διαδικασί-

ας είναι ο υπολογισµός του µέσου όρου και η κανονικοποίηση των δεικτών. 

Υπολογισµός των µέσων όρων των δεικτών και κατασκευή των αντίστοιχων πινάκων 

Αρχικά λοιπόν, µε βάση τα δεδοµένα όλων των χωρών και των τεσσάρων κατηγοριών 

κινδύνου που βρέθηκαν για τα έτη από 2005 έως και 2010, υπολογίζεται ο µέσος όρος 

κάθε δείκτη ανά χώρα στη διάρκεια της εξαετίας. Με αυτά τα αποτελέσµατα γίνεται η 

κατασκευή τεσσάρων πινάκων, έναν για κάθε κατηγορία κινδύνου, µε τους µέσους όρους 

των δεικτών ανά χώρα. 

Κανονικοποίηση των µέσων όρων των δεικτών 
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Για να είναι εφικτός ο υπολογισµός του κινδύνου, είναι απαραίτητο λοιπόν να κανονικο-

ποιηθούν όλες οι τιµές των δεικτών, ώστε να ανήκουν στο διάστηµα [0,1] και να υπάρχει 

µία οµοιοµορφία στον τρόπο που αντιµετωπίζονται από τη µέθοδο όλες οι µεταβλητές. 

Η αξία 0 ορίζεται ως η χαµηλότερη αξία του επιλεγµένου δείκτη αξιοπιστίας φυσικού 

αερίου και η αξία 1 ορίζεται ως η υψηλότερη αξία του εκάστοτε δείκτη. 

Η διαδικασία της κανονικοποίησης γίνεται µε τον εξής τρόπο: 

Στη περίπτωση που υπάρχει θετική συσχέτιση µεταξύ του δείκτη και του τελικού αποτε-

λέσµατος (κινδύνου), δηλαδή αν όσο αυξάνεται ο δείκτης, τόσο αυξάνεται και ο κίνδυνος 

ενεργειακού εφοδιασµού της χώρας, τότε χρησιµοποιείται ο τύπος: 

Z�[ � Z�[ \ ]�:�Z��
]^Z�Z�� \ ]�:�Z�� 

Εάν υπάρχει αρνητική συσχέτιση µεταξύ του δείκτη και του κινδύνου, τότε ο δείκτης υ-

πολογίζεται από το τύπο: 

Z�[ � ]^Z�Z�� \ Z�[
]^Z�Z�� \ ]�:�Z�� 

Βάσει των παραπάνω τύπων λοιπόν γίνεται η κανονικοποίηση των µέσων όρων των δει-

κτών και οι τιµές αυτές χρησιµοποιούνται στη διαδικασία του υπολογισµού του κινδύνου 

ενεργειακού εφοδιασµού. 

Υπολογισµός κινδύνου ενεργειακού εφοδιασµού µε τη Μέθοδο Ανάλυσης Κύριων Συνιστω-

σών (Principal Component Analysis, PCA)  

Το τελευταίο στάδιο της διαδικασίας περιλαµβάνει αρχικά την επιλογή της κατάλληλης 

µεθόδου και κατόπιν τον υπολογισµό του κινδύνου ενεργειακού εφοδιασµού. Στο κεφά-

λαιο 3 παρουσιάστηκε σειρά µεθοδολογιών υπολογισµού του κινδύνου ενεργειακού εφο-

διασµού. Λόγω της φύσης του προβλήµατος που εξετάζεται, απορρίφθηκε η µέθοδος 

VaR. Όσον αφορά την ανάλυση κύριων συνιστωσών (PCA) και την διερευνητική ανά-

λυση παραγόντων (EFA), πολλές φορές συγχέονται καθώς ακολουθούν παρόµοιες στα-

τιστικές διαδικασίες. Ωστόσο, για την ανάλυση του κινδύνου στη συγκεκριµένη περί-

πτωση, επιλέχθηκε η µέθοδος PCA,  [126]. Στη διαδικασία υπολογισµού χρησιµοποιού-

νται οι κανονικοποιηµένες τιµές των δεικτών. Η ροή µεθοδολογίας της PCA απεικονίζε-

ται στο σχήµα 4.2. 
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Σχήµα 4.2 ∆ιάγραµµα Ροής Μεθοδολογίας της PCA 

Η διαδικασία αναλυτικότερα έχει ως εξής [126]: 

Βήµα 1: Αφαίρεση µέσου όρου.  

Για να εφαρµοστεί κατάλληλα η µέθοδος PCA, πρέπει να αφαιρεθεί ο µέσος όρος από 

κάθε µία από τις διαστάσεις δεδοµένων. Ο µέσος που αφαιρείται είναι η µέση τιµή της 

κάθε διάστασης. Για παράδειγµα από όλες τις τιµές x έχει αφαιρεθεί ο µέσος όρος Z και 

από όλες τις τιµές y έχει αφαιρεθεί ο _. Με αυτό τον τρόπο παράγεται ένα σύνολο δεδο-

µένων του οποίου ο µέσος όρος είναι το µηδέν. 

Βήµα 2: Υπολογισµός πίνακα συνδιακύµανσης. 

Η συνδιακύµανση υπολογίζεται πάντα ανάµεσα σε δύο διαστάσεις. Εάν υπάρχει ένα σύ-

νολο δεδοµένων µε περισσότερες από δύο διαστάσεις, τότε πρέπει να υπολογιστούν πε-

ρισσότερες από µία συνδιακυµάνσεις. Για παράδειγµα, σε ένα σύνολο δεδοµένων τριών 

διαστάσεων �	Z, _, `	� θα υπολογιστούν οι συνδιακυµάνσεις abc�	Z, _	� , abc�	Z, `	� και abc�	_, `	�. Γενικότερα, για ένα σύνολο δεδοµένων : - διαστάσεων εξάγονται 
E!�∙�EM��! 

διαφορετικές τιµές συνδιακύµανσης.  

Ο τύπος της συνδιακύµανσης δίδεται από τη σχέση:  
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abc�Z, _� � ∑ �Z� \ Z̅��_� \ _h�i�W	 j  

όπου Ν το µέγεθος κάθε διάστασης x,y.  

Ένας χρήσιµος τρόπος να αποκτηθούν όλες οι πιθανές τιµές συνδιακύµανσης µεταξύ 

όλων των διαφορετικών διαστάσεων είναι να υπολογιστούν όλες και να τεθούν σε µια 

µήτρα. Εποµένως, λαµβάνοντας υπόψη n σύνολα διαστάσεων ορίζεται ο πίνακας συνδι-

ακύµανσης:  

�E	k	E � l�		 ⋯ �	E⋮ ⋱ ⋮�E	 ⋯ �EEo 
όπου ��- � abc0Z� , Z-7 και Z[ είναι η k διάσταση. 

Βήµα 3: Υπολογισµός πίνακα συσχέτισης.  

Ο πίνακας συσχέτισης προκύπτει από τον πίνακα συνδιακύµανσης χρησιµοποιώντας την 

ακόλουθη σχέση πινάκων:  

p � qM	 ∙ � ∙ qM	  

Όπου p πίνακας συσχέτισης, � ο πίνακας συνδιακύµανσης και q είναι ένας διαγώνιος 

πίνακας που περιέχει τις τυπικές αποκλίσεις για κάθε διάσταση ως στοιχεία της διαγωνί-

ου του: 

q � rq	 	 0	 ⋱ 	0 	 qEt � uv�		 	 0	 ⋱ 	0 	 v�EEw 

Βήµα 4: Υπολογισµός των ιδιοτιµών (eigenvalues) και των ιδιοδιανυσµάτων (eigen-

vectors)  

Για την εύρεση των ιδιοτιµών λi λύνεται η ντετερµινιστική εξίσωση:  

|p \ yY| � 0 

Εφόσον υπολογιστούν οι ιδιοτιµές, το επόµενο βήµα είναι να διαταχθούν από τη µεγαλύ-

τερη στη µικρότερη, ώστε τα ιδιοδιανύσµατα που θα προκύψουν από αυτές να εξαχθούν 

κατά σειρά σηµαντικότητας. Στη συνέχεια, αποφασίζεται εάν θα αγνοηθούν κάποια από 

τα ιδιοδιανύσµατα µε τη µικρότερη σηµασία. Στην περίπτωση αυτή µπορεί να χαθούν 

κάποιες πληροφορίες, αλλά εάν οι ιδιοτιµές είναι µικρές, η απώλεια των πληροφοριών 

είναι ελάχιστη. Επιπλέον, εάν παραληφθούν µερικά ιδιοδιανύσµατα, το τελικό σύνολο 



Υπολογισµός και Ανάλυση Ευαισθησίας του Κινδύνου Εφοδιασµού Φυσικού Αερίου 

 

 85 

 

δεδοµένων θα έχει λιγότερες διαστάσεις από το αρχικό. Πιο συγκεκριµένα, αν αρχικά 

υπάρχουν n διαστάσεις στα δεδοµένα θα εξαχθούν n ιδιοτιµές και ιδιοδιανύσµατα. Αν 

επιλεχθούν µόνο p ιδιοδιανύσµατα, τότε το τελικό σύνολο δεδοµένων θα έχει p διαστά-

σεις. Έπειτα σχηµατίζεται το Χαρακτηριστικό ∆ιάνυσµα (Feature Vector) [127], το οποίο 

είναι το όνοµα του πίνακα των επικρατούντων ιδιοδιανυσµάτων (eigenvectors) διατεταγ-

µένων σε στήλες: 

z{|}~�{�{�}�� � �,��	,���,���…,��E� 
Βήµα 5: Παραγωγή νέου συνόλου δεδοµένων  

Η εξαγωγή των τελικών δεδοµένων (Final Data) προκύπτει από τον πολλαπλασιασµό 

από τα δεξιά του ανεστραµµένου Feature Vector µε το αρχικό προσαρµοσµένο σύνολο 

δεδοµένων (Data Adjust), το οποίο έχει και εκείνο αναστραφεί:  

z��|��|}| � pb��,^���,�,a�b� � pb��^�^;L8�.� 
���z{|}~�{�{�}�� είναι ο πίνακας µε τα ιδιοδιανύσµατα σε στήλες ανεστραµµένος 

ώστε τα ιδιοδιανύσµατα να είναι τώρα διατεταγµένα σε σειρά µε το ιδιοδιάνυσµα µε τη 

µεγαλύτερη σηµασία πρώτο στη διάταξη. 

������~�}�|}| είναι ο κανονικοποιηµένος πίνακας που έχει αναστραφεί. Τα δεδοµέ-

να είναι διατεταγµένα σε κάθε στήλη, µε κάθε γραµµή να αποτελεί µια ξεχωριστή διά-

σταση. 

z��|��|}| είναι ο πίνακας που περιλαµβάνει το τελικό σύνολο δεδοµένων µε τις πλη-

ροφορίες διατεταγµένες σε στήλες και τις διαστάσεις σε σειρά. 

4.4 Ανάλυσης Ευαισθησίας 

Η ενότητα αυτή αφορά το τρίτο βήµα της µεθοδολογίας, δηλαδή της ανάλυση ευαισθη-

σίας του κινδύνου ενεργειακού εφοδιασµού. Για την ανάλυση της ευαισθησίας του συ-

στήµατος διερευνήθηκε η καταλληλότητα της κάθε µιας από τις διαφορετικές µεθόδους 

που αναλύθηκαν στο κεφάλαιο 3. ∆ιαπιστώθηκε ότι η καταλληλότερη µέθοδος ανάλυσης 

ευαισθησίας στη συγκεκριµένη περίπτωση είναι η µέθοδος Ευαισθησίας Ονοµαστικού 

Εύρους (ή αλλιώς µέθοδος αλλαγής ενός παράγοντα τη φορά, One–Factor–Αt–a–Time - 

OFAT). Το συµπέρασµα αυτό προκύπτει από τις εξής παραµέτρους: 

• ∆ε λαµβάνεται υπόψη η συµπεριφορά του συστήµατος σε όλο το φάσµα της εισόδου 

του παρά µόνο στις αλλαγές κάθε µεταβλητής ξεχωριστά. Επίσης δεν υπάρχει δυνα-

τότητα προσαρµογής κάποιας γραµµικής σχέσης µεταξύ της εξόδου και των µετα-
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βλητών εισόδου του συστήµατος, οπότε, στη συγκεκριµένη περίπτωση, η ανάλυση 

παλινδρόµησης δεν είναι η κατάλληλη µέθοδος ανάλυσης ευαισθησίας. 

• Η µέθοδος ∆οκιµής Ευαισθησίας Πλάτους Fourier (Fourier Amplitude Sensitivity 

Test, FAST) δεν είναι επίσης κατάλληλη για τη συγκεκριµένη περίπτωση, καθώς δεν 

ενδιαφέρει η διακύµανση της εξόδου και δεν υπάρχει κάποια αντιστοιχία των µετα-

βλητών εισόδου µε συχνότητες ��. 

• Το σύστηµα δεν περιέχει πολύπλοκες αριθµητικές διαφοροποιήσεις όπως µερικές 

παραγώγους, εξισώσεις ολοκληρωµάτων και µαθηµατικές σειρές, οπότε και η µέθο-

δος της Αυτοµατοποιηµένης ∆ιαφοροποίησης δε βρίσκει εφαρµογή στο πρόβληµα. 

• Σε ό,τι αφορά τη µέθοδο του ∆ιαγράµµατος ∆ιασποράς, η εφαρµογής της καθίσταται 

περιττή, αφενός λόγω της ύπαρξης πολλών µεταβλητών εισόδου για την κάθε κατη-

γορία κινδύνου (µε εξαίρεση ίσως τον ενεργειακό κίνδυνο) και αφετέρου λόγω της 

απόρριψης όλων των προηγούµενων µεθόδων ανάλυσης ευαισθησίας. 

Η µεθοδολογία της OFAT είναι επαναληπτική. Η διαδικασία των βηµάτων που απεικονί-

ζεται στο σχήµα 4.3 επαναλαµβάνεται ανά δείκτη, ανά κατηγορία κινδύνου και ανά χώ-

ρα. 

 

Σχήµα 4.3 ∆ιάγραµµα Ροής Μεθοδολογίας της OFAT ανά δείκτη, ανά κατηγορία 
κινδύνου και ανά χώρα 

Αναλυτικότερα, τα βήµατα της µεθοδολογίας της OFAT έχουν ως εξής: 
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Βήµα 1: Επιλογή του πρώτου δείκτη και αύξηση ή µείωσή του (ανάλογα µε την παρούσα 

τιµή του, όπως αναλύεται στο κεφάλαιο 5) κατά ένα συγκεκριµένο ποσοστό, κρατώντας 

τις τιµές των υπολοίπων µεταβλητών σταθερές. 

Βήµα 2: Υπολογισµός της νέας τιµής του κινδύνου ενεργειακού εφοδιασµού, µε βάση τη 

νέα τιµή του υπό µεταβολή δείκτη, δηλαδή εκ νέου εφαρµογή της PCA. 

Βήµα 3: Υπολογισµός της µεταβολής της τιµής του κινδύνου, σε σχέση µε την αρχική 

του τιµή, κατά την οποία όλοι οι δείκτες έχουν τις ονοµαστικές τους τιµές. 

Βήµα 4: Επαναφορά του τροποποιηµένου δείκτη στην ονοµαστική του τιµή και µεταβο-

λή του επόµενου δείκτη κατά το ίδιο συγκεκριµένο ποσοστό, κρατώντας τις τιµές των 

υπολοίπων δεικτών σταθερές και ούτω καθ’ εξής. 

Τα συγκεκριµένα βήµατα επαναλαµβάνονται για όλους τους δείκτες, τις κατηγορίες κιν-

δύνου και τις χώρες έως ότου τελειώσει η OFAT. 
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5.1 Εισαγωγή 

Στο παρόν κεφάλαιο γίνεται η εφαρµογή της µεθοδολογίας που περιγράφηκε στο κεφά-
λαιο 4, µε σκοπό την αποτίµηση του κινδύνου του ενεργειακού εφοδιασµού σε φυσικό 
αέριο επιλεγµένων χωρών και την ανάλυση ευαισθησίας του κινδύνου αυτού ως προς 
τους επιµέρους δείκτες του. Η επιλογή των χωρών, µελών ή µη της ΕΕ, έγινε µε κριτήριο 
την επιρροή και τη συµµετοχή τους στις διαδροµές του ενεργειακού εφοδιασµού σε φυ-
σικό αέριο της ΕΕ, είτε ως χώρες - παραγωγοί, είτε ως διαµετακοµιστές, είτε ως κατανα-
λωτές φυσικού αερίου ή ακόµα και ως ένας συνδυασµός αυτών. Συγκεκριµένα, οι χώρες 
που επιλέχθηκαν είναι οι εξής: 

 

• Αυστρία 

• Βέλγιο 

• Γαλλία  

• Γερµανία 

• ∆ανία 

• Ελβετία 

• Ηνωµένο Βασίλειο 

• Ιρλανδία 

• Ισπανία 

• Ιταλία 

• Κροατία 

• Λουξεµβούργο 

• Νορβηγία 

• Ολλανδία 

• Πολωνία 

• Πορτογαλία 

• Σουηδία 

• Σλοβενία 

• Τσεχία 

5.2 Συλλογή και Προετοιµασία ∆εδοµένων 

Στο πρώτο στάδιο γίνεται η συλλογή των δεδοµένων για όλες τις µεταβλητές (δείκτες) 
των παραγόντων κινδύνου του ενεργειακού εφοδιασµού για όλες τις χώρες επιλογής, που 
αναφέρθηκαν παραπάνω. Η χρονική περίοδος, στην οποία αναφέρονται οι δείκτες, είναι 
το διάστηµα έξι χρόνων από το 2005 έως και το 2010. Η τιµή κάθε δείκτη είναι ετήσια, 
δηλαδή ο δείκτης δε λαµβάνει διαφορετικές τιµές στη χώρα αυτή κατά τη διάρκεια ενός 
συγκεκριµένου έτους. 

Η βασική µονάδα πληροφοριών είναι η κάθε χώρα µεµονωµένα. Σε αυτό το επίπεδο τα 

δεδοµένα προσφέρονται σε µεγαλύτερη ποσότητα και µε µεγαλύτερη ακρίβεια και επι-

πλέον πολλές από τις οικονοµικές και κοινωνικο-πολιτικές µεταβλητές έχουν νόηµα σε 

εθνικό µόνο επίπεδο. Για παράδειγµα, η ενεργειακή εξάρτηση (το ποσοστό της κατανά-

λωσης που καλύπτεται από τις εισαγωγές) δεν έχει νόηµα στο επίπεδο του ενεργειακού 

αγωγού, καθώς ένας ενεργειακός αγωγός είναι εξ’ ορισµού 100% εξαρτηµένος από την 

ενεργειακή πηγή, της οποίας τη µεταφορά εξυπηρετεί. Οµοίως, τα δεδοµένα που αφο-

ρούν την ένταξη σε διεθνείς οργανισµούς, την αξιολόγηση της πιστοληπτικής ικανότητας 

ή τις δεσµεύσεις του πρωτοκόλλου του Κιότο δεν έχουν νόηµα να αναφέρονται σε άλλο 

επίπεδο πέραν του εθνικού. 
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Οι κύριες πηγές πληροφοριών που χρησιµοποιήθηκαν για να δηµιουργηθεί η βάση δεδο-

µένων των δεικτών είναι οι επίσηµες στατιστικές και εκθέσεις που εκδίδουν διεθνείς ορ-

γανισµοί όπως ο Οργανισµός Ηνωµένων Εθνών (ΟΗΕ) [128], το ∆ιεθνές Νοµισµατικό 

Ταµείο (∆ΝΤ) [129], ο Παγκόσµιος Οργανισµός Εµπορίου (ΠΟΕ) [130], ο Οργανισµός 

Οικονοµικής Συνεργασίας και Ανάπτυξης (ΟΟΣΑ) [91], η Ευρωπαϊκή Ένωση (ΕΕ) [131] 

κλπ. Τα στοιχεία των παραπάνω οργανισµών είναι τα πιο γνωστά και ευρέως χρησιµο-

ποιούµενα στην επιστηµονική κοινότητα, κυρίως λόγω του κύρους τους και της έκδοσής 

τους ανά τακτά χρονικά διαστήµατα, γεγονός που επιτρέπει την κατασκευή χρονοσειρών 

[12]. 

Ενδεικτικά, παρουσιάζονται οι πίνακες δεδοµένων µε τις τιµές των δεικτών των τεσσά-

ρων κατηγοριών κινδύνου του ενεργειακού εφοδιασµού που ευρέθησαν για το έτος 2010. 

Οι πίνακες των υπολοίπων ετών παρατίθενται στο Παράρτηµα Α. 
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Πίνακας 5.2. ∆είκτες Ενεργειακού Κινδύνου Ενεργειακού Εφοδιασµού 2010 

Ενεργειακοί 
∆είκτες 
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Ηνωµένο Βασίλειο 0,326 73,31 13 4,5 5,8 

Βέλγιο 0,245 27,11 0 0 0 

Ολλανδία 0,353 83,67 0 16,6 0 

Γερµανία 0,320 38,97 223 6,5 0 

Λουξεµβούργο 0,353 2,38 0 0 0 

Γαλλία 0,179 51,40 0 0 0 

Νορβηγία 0,000 663,75 0 19,2 8,5 

Ιρλανδία 1,000 12,75 0 0 0 

Αυστρία 0,405 33,84 0 0 0 

Τσεχία 0,789 74,23 22 0 0 

Ελβετία 0,512 48,29 0 0 0 

Ιταλία 0,245 16,92 0 11,1 25 

Σλοβενία 0,345 49,30 0 0 0 

Κροατία 0,924 55,52 0 0 0 

Ισπανία 0,196 26,46 73 0 0 

Πορτογαλία 0,419 25,53 0 0 0 

∆ανία 1,000 117,77 0 6,4 9,9 

Σουηδία 1,000 63,98 0 0 0 

Πολωνία 0,812 66,67 43 29,2 0 
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5.3 Υπολογισµός Κινδύνου Ενεργειακού Εφοδιασµού   

Όπως αναφέρθηκε στο κεφάλαιο 4, µετά την εύρεση των δεδοµένων είναι απαραίτητη η 
προετοιµασία τους προκειµένου να υπολογιστεί ο συνολικός κίνδυνος ενεργειακού εφο-
διασµού, καθώς και να εφαρµοστεί η ανάλυση ευαισθησίας. Η προετοιµασία λοιπόν των 
δεδοµένη αφορά τον υπολογισµό του µέσου όρου και την κανονικοποίηση των δεικτών. 

Υπολογισµός Μέσου Όρου (Μ.Ο.) 

Έχοντας ως δεδοµένα τις τιµές των δεικτών που ευρέθησαν, υπολογίζεται ο µέσος όρος 
κάθε δείκτη ανά χώρα. Για παράδειγµα, στον πίνακα 5.5 απεικονίζονται οι τιµές του δεί-
κτη «Μέσος ετήσιος πραγµατικός ρυθµός ανάπτυξης του ακαθάριστου εγχώριου προϊό-
ντος» (%) τα έτη 2005 – 2010 για τον Ηνωµένο Βασίλειο: 

Πίνακας 5.5. Ετήσιες Τιµές του ∆είκτη «Μέσος ετήσιος πραγµατικός ρυθµός ανά-
πτυξης του ακαθάριστου εγχώριου προϊόντος» για το Ηνωµένο Βασί-
λειο 

Έτος Τιµή ∆είκτη 

2005 2,1 

2006 2,6 

2007 3,5 

2008 -1,1 

2009 -4,4 

2010 2,1 

Μ.Ο. ∆είκτη 0,8 

Εποµένως, ο µέσος όρος (µ.ο.) του δείκτη κατά τη διάρκεια της εξαετίας 2005 – 2010 για 
το Ηνωµένο Βασίλειο έχει την τιµή 0,8 (%). Ανάλογη διαδικασία ακολουθείται για τους 
υπόλοιπους δείκτες τόσο του οικονοµικού κινδύνου, όσο και των υπολοίπων κατηγοριών 
κινδύνου του ενεργειακού εφοδιασµού και βάσει των αποτελεσµάτων αυτών κατασκευά-
ζονται οι τέσσερις πίνακες µε τους µέσους όρους των δεικτών για κάθε µία κατηγορία 
κινδύνου. 

Παρακάτω παρουσιάζονται οι πίνακες µε τους µέσους όρους των δεικτών κάθε κατηγο-
ρίας κινδύνου του ενεργειακού εφοδιασµού ανά χώρα. Στην τελευταία γραµµή κάθε πί-
νακα αναγράφεται η µέση τιµή του δείκτη, λαµβάνοντας υπόψη το µέσο όρο που έχει ο 
δείκτης σε κάθε χώρα. Η µέση τιµή του δείκτη δεν έχει πρακτικό νόηµα και δε χρησιµο-
ποιείται στους υπολογισµούς, αλλά παρατίθεται για θεωρητικούς σκοπούς και για εξα-
γωγή συµπερασµάτων. 
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Πίνακας 5.7. Μ.Ο. ∆εικτών Ενεργειακού Κινδύνου του Ενεργειακού Εφοδιασµού 
για τα έτη 2005 – 2010 

Ενεργειακοί 
∆είκτες 

 
 
 
 
 
Χώρες 
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π
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Ηνωµένο Βασίλειο 0,461641713 82,63916872 10,5 5,333333333 6,033333333 

Βέλγιο 0,276117593 25,21666532 0 0 0 

Ολλανδία 0,314882312 80,59517608 0 19,66666667 5,833333333 

Γερµανία 0,322006564 40,02669891 65,83333333 8,9 9,333333333 

Λουξεµβούργο 0,419548985 2,384211396 0 0 0 

Γαλλία 0,192789563 51,07353881 9,166666667 6,666666667 11,5 

Νορβηγία 0 760,9356924 0 27,1 8,533333333 

Ιρλανδία 1 10,7728501 0 55,5 0 

Αυστρία 0,462797409 32,59201847 0 11,5 7,333333333 

Τσεχία 0,655507837 73,7492513 72 0 5,5 

Ελβετία 0,48187309 46,69531228 0 0 0 

Ιταλία 0,243706493 15,55066762 0 12,06666667 21,01666667 

Σλοβενία 0,383750088 48,30224602 0 0 0 

Κροατία 0,852808884 50,28861127 0 11,5 10,16666667 

Ισπανία 0,197449797 22,70791487 40,33333333 0 128,6666667 

Πορτογαλία 0,478879605 18,98116285 0 0 0 

∆ανία 0,166666667 126,0155833 0 7,666666667 9,25 

Σουηδία 0,95852578 66,21742094 0 0 0 

Πολωνία 0,58856726 75,24097034 63,33333333 26,5 10 

Μέση Τιµή ∆είκτη 0,445132613 85,78869268 13,74561404 10,12631579 12,27192982 
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∆ικαιώµατα συνεται-
ρισµού και οργάνωσης 

Πολιτικές ελευθερίες 

Ελευθερία δηµοκρα-
τίας 

Οικονοµικές επιρροές 
στα Μέσα Ενηµέρω-

σης 
Εκλογικές 
∆ιαδικασίες 

∆είκτης ∆ικαιωµάτων 

Ενδυνάµωσης 

Έλεγχος ∆ιαφθοράς 

και ∆ωροδοκίας 

Περίοδος 
Υποχρεωτικής 

Εκπαίδευσης 

Ελευθερία του Συνέρ-
χεσθαι και Συνεταιρί-

ζεσθαι 

Ελευθερία Έκφρασης 
και Πίστης 

∆είκτης Παγκόσµιας 
Ειρήνης 

∆είκτης Ανθρώπινης 
Ανάπτυξης 

∆απάνες ∆ηµ. Υγείας 
(% του ΑΕΠ) 

∆απάνες Ιδ.Υγείας 
(σε % του ΑΕΠ) 

Κατά κεφαλή ∆απάνες 
Υγείας (PPP USD) 
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Κανονικοποίηση των δεικτών 

Η κανονικοποίηση των δεικτών πραγµατοποιείται µε χρήση των µέσων όρων τους. Όπως 

αναφέρθηκε και στο κεφάλαιο 4, για τον υπολογισµό του κινδύνου ανά κατηγορία θα 

χρησιµοποιηθεί η µέθοδος PCA. Για την εφαρµογή της όµως είναι απαραίτητη η κανονι-

κοποίηση των δεικτών, έτσι ώστε το εύρος τιµών των µέσων όρων τους να είναι στο διά-

στηµα [0,1] και να υπάρχει συσχέτιση και οµοιοµορφία στα δεδοµένα. 

Η διαδικασία της κανονικοποίησης, όπως περιγράφηκε στο κεφάλαιο 4, προϋποθέτει την 

εύρεση των συσχετίσεων των δεικτών της κάθε κατηγορίας κινδύνου µε την εκάστοτε 

κατηγορία. Οι συσχετίσεις των δεικτών µε το συνολικό κίνδυνο της εκάστοτε κατηγορίας 

παρουσιάζονται στους πίνακες (5.10 – 5.13). Η θετική συσχέτιση παριστάνεται µε το 

πρόσηµο ��� ενώ η αρνητική συσχέτιση µε τον πρόσηµο �\�.  

Πίνακας 5.10. Συσχέτιση Οικονοµικών δεικτών - Κινδύνου 

Οικονοµικοί ∆είκτες 
Συσχέτιση µε 
τον κίνδυνο 

Μέσος ετήσιος πραγµατικός ρυθµός ανάπτυξης του 
ακαθάριστου εγχώριου προϊόντος 

+ 

Πληθυσµός + 

Ρυθµός αύξησης πληθυσµού + 

Προβλεπόµενος ρυθµός αύξησης πληθυσµού + 

Οικονοµικές ∆ραστηριότητες – Γεωργία, δασοκοµία, 
κυνήγι, αλιεία 

+ 

Κατανάλωση ενέργειας ανά ένα δολάριο του ΑΕΠ + 

Φορολογία/Επικουρικότητα Καυσίµων (Ευρώ ανά 
1000 λίτρα) για Diesel 

- 

Φορολογία/Επικουρικότητα Καυσίµων (Ευρώ ανά 
1000 λίτρα) για βενζίνη (κίνησης) 

- 

Εισαγωγές καυσίµων ως ποσοστό των συνολικών ει-
σαγωγών 

- 

Αριθµός διµερών εµπορικών συµφωνιών µε την Ε.Ε. - 

Ποσοστό εισαγωγών στην ΕΕ-27 - 
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Πίνακας 5.11. Συσχέτιση Ενεργειακών δεικτών – Κινδύνου 

Ενεργειακοί ∆είκτες 
Συσχέτιση µε 
τον κίνδυνο 

∆είκτης συγκέντρωσης/διαφοροποίησης εισαγωγών 
φυσικού αερίου (Herfindahl-Hirschman Index) 

+ 

Συνολικό ποσοστό ενεργειακής αυτάρκειας - 

Λόγος αποθεµάτων προς παραγωγή: Άνθρακας - 

Λόγος αποθεµάτων προς παραγωγή: Φυσικό Αέριο - 

Λόγος αποθεµάτων προς παραγωγή: Πετρέλαιο - 

 

Πίνακας 5.12. Συσχέτιση Πολιτικών δεικτών – Κινδύνου 

Πολιτικοί ∆είκτες 
Συσχέτιση µε 
τον κίνδυνο 

Μακροπρόθεσµη Αξιολόγηση κρατικού 
συναλλάγµατος 

- 

Ιδιότητα του µέλους στον Οργανισµό Εξαγωγών Πε-
τρελαιοπαραγωγών Χωρών 

+ 

Μέση τιµή ιδιοκτησίας των δηµόσιων εθνικών εται-
ριών που περιλαµβάνονται στις 50 µεγαλύτερες ε-
ταιρίες πετρελαίου και φυσικού αερίου 

+ 

Κλίµακα Πολιτικής Τροµοκρατίας + 

Πολιτική Σταθερότητα και Απουσία Βί-
ας/Τροµοκρατίας 

- 

Σύνολο Ενόπλων Συγκρούσεων ανά χώρα + 

Πραξικόπηµα + 

∆είκτης ∆ωροδοκίας - 

Ευκολία Υλοποίησης Επενδύσεων + 

Ταξινόµηση κινδύνου των χωρών – µελών του Ορ-
γανισµού Οικονοµικής Συνεργασίας και Ανάπτυξης 
(ΟΟΣΑ) βάσει του διακανονισµού για τις εξαγωγικές 
πιστώσεις που τυγχάνουν δηµόσιας στήριξης 

+ 

∆είκτης Παγκόσµιας Ειρήνης + 

Συνολικός Αριθµός Τροµοκρατικών Επιθέσεων  
1998-2010 

+ 

∆είκτης Κυβερνητικής Ποιότητας - 

Αντικειµενικοί ∆είκτες Καλής Κυβέρνησης - 

∆είκτης Παγκόσµιας Ανταγωνιστικότητας - 
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Πίνακας 5.13. Συσχέτιση Κοινωνικών δεικτών – Κινδύνου 

Κοινωνικοί ∆είκτες 
Συσχέτιση µε 
τον κίνδυνο 

∆ικαιώµατα συνεταιρισµού και οργάνωσης - 

Πολιτικές ελευθερίες + 

Ελευθερία δηµοκρατίας - 

Οικονοµικές επιρροές στα Μέσα Ενηµέρωσης + 

Εκλογικές ∆ιαδικασίες - 

∆είκτης ∆ικαιωµάτων Ενδυνάµωσης - 

Έλεγχος ∆ιαφθοράς και ∆ωροδοκίας - 

∆ιάρκεια Υποχρεωτικής Εκπαίδευσης - 

Ελευθερία του Συνέρχεσθαι και Συνεταιρίζε-
σθαι 

- 

Ελευθερία Έκφρασης και Πίστης - 

∆είκτης Παγκόσµιας Ειρήνης - 

∆είκτης Ανθρώπινης Ανάπτυξης - 

∆απάνες ∆ηµόσιας Υγείας (σε % του ΑΕΠ) - 

∆απάνες Ιδιωτικής Υγείας (σε % του ΑΕΠ) - 

Κατά κεφαλή ∆απάνες Υγείας - 

Στον Πίνακα 5.14 παρουσιάζονται ενδεικτικά οι κανονικοποιηµένοι δείκτες οικονοµικού 

κινδύνου ενεργειακού εφοδιασµού. Οι πίνακες µε τους δείκτες των υπόλοιπων κατηγο-

ριών κινδύνου παρουσιάζονται στο Παράρτηµα Β. 
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Υπολογισµός του συνολικού κινδύνου ενεργειακού εφοδιασµού µε εφαρµογή της PCA 

Ο υπολογισµός του κινδύνου φυσικού αερίου κάθε επιλεγµένης χώρας είναι το πρώτο αντικεί-

µενο µελέτης της παρούσας εργασίας. Η πραγµατοποίηση του υπολογισµού θα υλοποιηθεί µε 

τη µέθοδο Ανάλυσης Κύριων Συνιστωσών (Principal Components Analysis – PCA). Όπως α-

ναφέρθηκε στο κεφάλαιο 4, η PCA επιλέχθηκε γιατί θεωρήθηκε ότι ανταποκρίνεται καλύτερα 

στο εξεταζόµενο πρόβληµα.  

Οι υπολογισµοί έγιναν µε τη βοήθεια του προγράµµατος XLSTAT, µια εφαρµογή λογισµικού 

που, παράλληλα µε το Microsoft Excel, παρέχει πολλά στατιστικά εργαλεία, ένα εκ των οποίων 

και η Ανάλυση Κύριων Συνιστωσών (PCA). 

Αρχικά, υπολογίζεται ο : � : πίνακας συσχέτισης p των κανονικοποιηµένων δεικτών, όπου : 

ο αριθµός των δεικτών της εκάστοτε κατηγορίας κινδύνου. Ο υπολογισµός του πίνακα γίνεται 

βάσει της διαδικασίας που περιγράφεται στο κεφάλαιο 4, όπου κάθε δείκτης αντιστοιχεί σε µία 

διάσταση. Εποµένως ο πίνακας συσχέτισης p θα είναι διαστάσεων 11 � 11 για τον οικονοµικό 

κίνδυνο, 5 � 5 για τον ενεργειακό κίνδυνο και 15 � 15 για τον πολιτικό και τον κοινωνικό κίν-

δυνο του ενεργειακού εφοδιασµού. Ενδεικτικά παρουσιάζεται ο Πίνακας συσχέτισης του ενερ-

γειακού κινδύνου. 

Πίνακας 5.15. Πίνακας Συσχέτισης Ενεργειακών ∆εικτών 

Ενεργειακοί 
∆είκτες 

ΗΗΙ 
Συνολικό 
% ενεργ. 
αυτάρκειας 

Λόγος αποθε-
µάτων προς 

παραγωγή: Άν-
θρακας 

Λόγος αποθε-
µάτων προς 
παραγωγή: 

Φυσικό Αέριο 

Λόγος απο-
θεµάτων 
προς παρα-
γωγή: Πε-
τρέλαιο 

ΗΗΙ 1 0,405 -0,032 -0,257 0,289 

Συνολικό % ενεργ. 
αυτάρκειας 

0,405 1 -0,097 0,273 -0,061 

Λόγος αποθεµάτων 
προς παραγωγή: 

Άνθρακας 
-0,032 -0,097 1 -0,041 0,287 

Λόγος αποθεµάτων 
προς παραγωγή: 
Φυσικό Αέριο 

-0,257 0,273 -0,041 1 -0,142 

Λόγος αποθεµάτων 
προς παραγωγή: 

Πετρέλαιο 
0,289 -0,061 0,287 -0,142 1 

Έπειτα, για να υπολογιστούν οι ιδιοτιµές (eigenvalues) και τα ιδιοδιανύσµατα (eigenvectors) 

του πίνακα p, λύνεται η ντετερµινιστική εξίσωση: 

|p \ yY| � 0  (1) 
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Όπου � είναι οι ιδιοτιµές του πίνακα R και � ο µοναδιαίος πίνακας. 

Η (1) είναι µια πολυωνυµική εξίσωση : βαθµού ως προς y, η οποία έχει J � : ρίζες. Εφόσον 

γίνει κατάταξη των ιδιοτιµών y- σε φθίνουσα σειρά πλάτους, δηλαδή y	 � y� � ⋯ � y+, λύ-

νεται η παρακάτω εξίσωση πινάκων ως προς τα ιδιοδιανύσµατα z�, για κάθε τιµή y-: 

�p \ yY�z� � 0 

Εποµένως, προκύπτουν J ιδιοδιανύσµατα τα οποία αντιστοιχούν στις ιδιοτιµές y	, y�, … , y+. 

Στη συνέχεια, υπολογίζονται οι J κύριες συνιστώσες (PCs) σταθµίζοντας τους κανονικοποιη-

µένους δείκτες µε τα ιδιοδιανύσµατα σύµφωνα µε τον ακόλουθο τύπο: 

�� � �z� ∙ Z?�� 

όπου 

�� �
�
  
 
¡��		 ⋯ ��	+

⋮
��[-

⋮
⋱ ⋮

��¢	 ⋯ ��¢+ £
¤¤
¤
¥
 

είναι το διάνυσµα µεγέθους ¦ � J που δίνει την τιµή του �	�� για την " υπό εξέταση χώρα. 

z �
�  
 ¡�		 ⋯ �	+⋮��-⋮ ⋱ ⋮
�E- ⋯ �E+£¤¤

¤¥
 

είναι ένα ιδιοδιάνυσµα µεγέθους : � J που δίνει την τιµή του 8	� που αντιστοιχεί στην ιδιοτι-

µή y- για τον � υπό εξέταση δείκτη. 

Z � §Z		 ⋯ Z	E⋮Z[�⋮ ⋱ ⋮ZE	 ⋯ Z¢E¨ 
είναι ένα διάνυσµα µεγέθους ¦ � : που δίνει τον � κανονικοποιηµένο δείκτη για την " χώρα. 

Η πρώτη κύρια συνιστώσα ���©� αποτελεί τη µέγιστη διακύµανση των αρχικών δεικτών. Η 

δεύτερη κύρια συνιστώσα ���ª� αποτελεί τη µέγιστη απόκλιση της υπόλοιπης διακύµανσης, 

και ούτω καθεξής. Η µεγιστοποίηση των διακυµάνσεων βοηθάει στη µεγιστοποίηση των πλη-

ροφοριών που περιλαµβάνονται µεταξύ του συνόλου των δεικτών. Όλες οι κύριες συνιστώσες ����� είναι αµοιβαία ορθογώνια. 
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Είναι σηµαντικό να σηµειωθεί ότι y- � c^�0���7 και κατ' αυτόν τον τρόπο το άθροισµα y	 � y� �⋯� y+ ισούται µε τη συνολική απόκλιση του τελικού δείκτη. Εποµένως, το κλάσµα ��∑�� είναι ίσο µε το ποσοστό της συνολικής διακύµανσης που αντιστοιχεί σε κάθε ���. 
Τελικά, για κάθε κατηγορία ο συνολικός κίνδυνος (Risk (R)) κάθε χώρας " ορίζεται ως το 

σταθµισµένο άθροισµα των κύριων συνιστωσών ����,όπου βάρη θεωρούνται οι διακυµάνσεις 

των διαδοχικών ��: 

p[ � y	��	[ � y����[ �⋯� y+��+[∑ y-+-W	  

Ο κίνδυνος της χώρας που προκύπτει από την παραπάνω διαδικασία είναι µια ανεξάρτητη τιµή 

και µπορεί να ονοµαστεί «απόλυτος» κίνδυνος. Μεγαλύτερο ενδιαφέρον όµως παρουσιάζει η 

τιµή του κινδύνου της χώρας σε σχέση µε τις αντίστοιχες τιµές των υπολοίπων χωρών, δηλαδή 

ο «σχετικός» κίνδυνος του ενεργειακού εφοδιασµού. Για να είναι πιο ευδιάκριτες οι διαφορές 

του κινδύνου του ενεργειακού εφοδιασµού µεταξύ των χωρών, τα αποτελέσµατα που εξήχθη-

σαν από την Ανάλυση των Κύριων Συνιστωσών, δηλαδή οι τιµές του απόλυτου κινδύνου κάθε 

χώρας, µετατρέπονται σε τιµές της κλίµακας 0-100, δηλαδή σε τιµές σχετικού κινδύνου του ε-

νεργειακού εφοδιασµού. Ο σχετικός κίνδυνος της χώρας, της οποίας ο απόλυτος κίνδυνος είναι 

ο χαµηλότερος µεταξύ των επιλεγµένων χωρών, τίθεται ίσος µε 0. Αντίστοιχα, ο σχετικός κίν-

δυνος της χώρας, της οποίας ο απόλυτος κίνδυνος είναι ο υψηλότερος µεταξύ των κινδύνων 

των υπολοίπων χωρών, τίθεται ίσος µε 100. Όσον αφορά τις υπόλοιπες χώρες, η µετατροπή των 

απόλυτων κινδύνων τους σε σχετικούς κινδύνους γίνεται µε τον τύπο: 

p[�)M	))� � p[ \J�:	�p	, p�, … , p	«�J^Z�p	, p�, … , p	«� \ J�:�p	, p�, … , p	«� � 100 

όπου p[ ο απόλυτος κίνδυνος και p[�)M	))� ο σχετικός κίνδυνος του ενεργειακού εφοδιασµού. 

Παραδείγµατος χάριν, από τους υπολογισµούς προέκυψε ότι η Ελβετία έχει τη χαµηλότερη τι-

µή απόλυτου οικονοµικού κινδύνου µε 0,016178715, οπότε ο σχετικός οικονοµικός κίνδυνος 

του ενεργειακού εφοδιασµού της τίθεται ίσος µε 0. Αντίστοιχα, η υψηλότερη τιµή απόλυτου 

οικονοµικού κινδύνου είναι της Πολωνίας µε 0,881472506 και τίθεται ίση µε 100. Η τιµή του 

απόλυτου οικονοµικού κινδύνου του Ηνωµένου Βασιλείου προέκυψε ίση µε 0,502770303, οπό-

τε για να υπολογιστεί ο σχετικός οικονοµικός κίνδυνος του ενεργειακού εφοδιασµού της χρη-

σιµοποιείται ο παραπάνω τύπος: 

p	�)M	))� � p	 \J�:	�p	, p�, … , p	«�J^Z�p	, p�, … , p	«� \ J�:�p	, p�, … , p	«� � 100
� 0,502770303 \ 0,0161787150,881472506 \ 0,016178715 � 100 ± 56.23 
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Στους Πίνακες 5.16 και 5.17 παρουσιάζονται τα αποτελέσµατα του υπολογισµού του απόλυτου 

και του σχετικού κινδύνου αντίστοιχα ανά κατηγορία. Στον Πίνακα 5.17 αναγράφεται επίσης η 

µέση τιµή του κινδύνου κάθε κατηγορίας µεταξύ των χωρών, η οποία είναι ιδιαίτερα χρήσιµη 

στην εξαγωγή συµπερασµάτων. 
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Πίνακας 5.16. Απόλυτος Κίνδυνος Κατηγοριών Κινδύνου Ενεργειακού Εφοδιασµού 

Κίνδυνος 
Χώρα 

Οικονοµικός 
Κίνδυνος 

Ενεργειακός 
Κίνδυνος 

Πολιτικός 
Κίνδυνος 

Κοινωνικός 
Κίνδυνος 

Ηνωµένο Βασίλειο 0,502770303 0,79072541 0,709302868 0,586829299 

Βέλγιο 0,66593839 0,789855928 0,544224289 0,41373946 

Ολλανδία 0,617761344 0,709144087 0,402269169 0,311724123 

Γερµανία 0,695611645 0,706920779 0,370212994 0,625755111 

Λουξεµβούργο 0,56198053 0,838859056 0,242012488 0,4982419 

Γαλλία 0,702559734 0,706538417 0,71519386 0,535823145 

Νορβηγία 0,07183181 0,38403912 0,182492305 0,32354638 

Ιρλανδία 0,440071471 0,827141555 0,310732795 0,589299663 

Αυστρία 0,62656739 0,790413604 0,335431108 0,513550932 

Τσεχία 0,7542327 0,827459887 0,850954662 1,070185056 

Ελβετία 0,016178715 0,843978423 0,289771312 0,457643607 

Ιταλία 0,652326207 0,701464569 1,056748135 1,03685486 

Σλοβενία 0,695236346 0,814633905 0,669862802 0,863852026 

Κροατία 0,542766093 0,894122884 1,455612565 1,568606481 

Ισπανία 0,727361133 0,479491696 0,947872104 0,709751065 

Πορτογαλία 0,621623158 0,851362942 0,63360391 0,659307456 

∆ανία 0,516154354 0,683982322 0,180098841 0,440238962 

Σουηδία 0,637577156 0,97837546 0,191283403 0,422422467 

Πολωνία 0,881472506 0,718090945 1,15708343 1,324670191 

 

Πίνακας 5.17. Σχετικός Κίνδυνος Ενεργειακού Εφοδιασµού ανά Κατηγορία (0-100) 

Κίνδυνος 
Χώρα 

Οικονοµικός 
Κίνδυνος 

Ενεργειακός 
Κίνδυνος 

Πολιτικός 
Κίνδυνος 

Κοινωνικός 
Κίνδυνος 

Ηνωµένο Βασίλειο 56,23 68,43 41,49 21,89 

Βέλγιο 75,09 68,28 28,55 8,12 

Ολλανδία 69,52 54,7 17,42 0 

Γερµανία 78,52 54,33 14,9 24,98 

Λουξεµβούργο 63,08 76,53 4,85 14,84 

Γαλλία 79,32 54,26 41,95 17,83 

Νορβηγία 6,43 0 0,19 0,94 

Ιρλανδία 48,99 74,55 10,24 22,08 

Αυστρία 70,54 68,37 12,18 16,06 

Τσεχία 85,3 74,61 52,59 60,34 

Ελβετία 0 77,39 8,6 11,61 

Ιταλία 73,52 53,41 68,73 57,69 

Σλοβενία 78,48 72,45 38,4 43,93 

Κροατία 60,86 85,82 100 100 

Ισπανία 82,19 16,06 60,19 31,67 

Πορτογαλία 69,97 78,63 35,55 27,65 

∆ανία 57,78 50,47 0 10,22 

Σουηδία 71,81 100 0,88 8,81 

Πολωνία 100 56,21 76,6 80,59 

Μέση Τιµή Κινδύνου 64,61 62,34 32,28 29,43 
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Τέλος, συνολικός κίνδυνος του ενεργειακού εφοδιασµού κάθε χώρας ορίζεται ο µέσος όρος των 

τιµών που λαµβάνει ο σχετικός κίνδυνος ανά κατηγορία κινδύνου και είναι επίσης εκφρασµέ-

νος στην κλίµακα 0 – 100. Συνεπώς ο συνολικός κίνδυνος (Total Risk) του ενεργειακού εφοδι-

ασµού της χώρας " ισούται µε: 

Bp[�)M	))� � p²³´E,[�)M	))� � p²E,[�)M	))� � p�´¢,[�)M	))� � pµ´³,[�)M	))�4  

Όπου 

• p²³´E,[�)M	))� o σχετικός οικονοµικός κίνδυνος του ενεργειακού εφοδιασµού 

• p²E,[�)M	))� ο σχετικός ενεργειακός κίνδυνος του ενεργειακού εφοδιασµού 

• p�´¢,[�)M	))� ο σχετικός πολιτικός κίνδυνος του ενεργειακού εφοδιασµού 

• pµ´³,[�)M	))� ο σχετικός κοινωνικός κίνδυνος του ενεργειακού εφοδιασµού. 

Στον Πίνακα 5.18 παρουσιάζονται αποτελέσµατα του υπολογισµού του Συνολικού Κινδύνου 
του Ενεργειακού Εφοδιασµού ανά χώρα. 

Πίνακας 5.18. Συνολικός Κίνδυνος του Ενεργειακού Εφοδιασµού (0 – 100) 

Χώρα Συνολικός Κίνδυνος (0 – 100) 

Ηνωµένο Βασίλειο 47,01 

Βέλγιο 45,01 

Ολλανδία 35,41 

Γερµανία 43,18 

Λουξεµβούργο 39,83 

Γαλλία 48,34 

Νορβηγία 1,89 

Ιρλανδία 38,97 

Αυστρία 41,79 

Τσεχία 68,21 

Ελβετία 24,4 

Ιταλία 63,34 

Σλοβενία 58,32 

Κροατία 86,67 

Ισπανία 47,53 

Πορτογαλία 52,95 

∆ανία 29,62 

Σουηδία 45,38 

Πολωνία 78,35 
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5.4 Ανάλυση Ευαισθησίας του Κινδύνου Ενεργειακού Εφοδιασµού 

Καθότι η παρούσα εργασία ουσιαστικά χωρίζεται σε δύο µέρη, το δεύτερο αντικείµενο µελέτης 

της είναι η ανάλυση ευαισθησίας του κινδύνου ενεργειακού εφοδιασµού κάθε χώρας ως προς 

τη µεταβολή των τιµών των δεικτών. Μια µεταβολή στην τιµή ενός δείκτη σε µια χώρα αντι-

στοιχεί σε µια πολύ µικρή µεταβολή στην τιµή του συνολικού κινδύνου του ενεργειακού εφο-

διασµού της χώρας αυτής. Καθίσταται έτσι δύσκολη και δυσδιάκριτη η σύγκριση των µεταβο-

λών του συνολικού κινδύνου στη µεταβολή κάθε δείκτη και συνεπώς δυσχεραίνει η προσπά-

θεια εξαγωγής συµπερασµάτων σχετικά µε την ευαισθησία του κινδύνου. Όµως, η ευαισθησία 

του κινδύνου ενεργειακού εφοδιασµού αντικατοπτρίζεται πολύ ευδιάκριτα στη µεταβολή της 

τιµής της αντίστοιχης κατηγορίας κινδύνου στην οποία ανήκει ο εκάστοτε µεταβαλλόµενος 

δείκτης. Η µεταβολή στην τιµή του συνολικού κινδύνου είναι πολλές φορές ανάλογη, εφόσον η 

µεταβολή, για παράδειγµα, ενός οικονοµικού δείκτη επηρεάζει µόνο την τιµή του οικονοµικού 

κινδύνου και όχι των υπολοίπων. Εποµένως µεταξύ των οικονοµικών δεικτών µιας χώρας, ο 

δείκτης του οποίου η µεταβολή επηρεάζει περισσότερο τον οικονοµικό κίνδυνο, επηρεάζει πε-

ρισσότερο και το συνολικό κίνδυνο του ενεργειακού εφοδιασµού της χώρας αυτής, άρα ο κίν-

δυνος του ενεργειακού εφοδιασµού της χώρας είναι πιο ευαίσθητος ως προς το δείκτη αυτόν 

από ότι στους υπόλοιπους οικονοµικούς δείκτες. Το ίδιο ισχύει και για τις υπόλοιπες κατηγορί-

ες κινδύνου. Για το λόγο αυτό, η ανάλυση ευαισθησίας διενεργείται σε επίπεδο κατηγορίας κιν-

δύνου (οικονοµικός, ενεργειακός, πολιτικός και κοινωνικός) και όχι συνολικού κινδύνου. 

Η µέθοδος ανάλυσης ευαισθησίας που χρησιµοποιείται είναι η Αλλαγή Ενός Παράγοντα τη 

Φορά (One Factor At a Time - OFAT). Η µεθοδολογία της εξηγείται αναλυτικά στα κεφάλαια 3 

και 4 ενώ οι λόγοι επιλογής της αφορούν κυρίως την καταλληλότητά της στη φύση του προ-

βλήµατος και τη συµβατότητά της στα δεδοµένα. Οι δείκτες που µεταβάλλονται είναι οι µέσοι 

όροι των δεικτών που έχουν υπολογιστεί στο πρώτο στάδιο της διαδικασίας υπολογισµού του 

κινδύνου ενεργειακού εφοδιασµού. Το ποσοστό µεταβολής για κάθε δείκτη επιλέχθηκε να είναι 

10%. Το ποσοστό αυτό κρίθηκε το καταλληλότερο, εφόσον µια µικρότερη µεταβολή (παρα-

δείγµατος χάριν της τάξης του 5%) στους δείκτες θα οδηγούσε σε µια ακόµα µικρότερη µετα-

βολή στην τιµή του κινδύνου και συνακολούθως σε µη ευδιάκριτα αποτελέσµατα, ενώ αντιθέ-

τως µια µεγαλύτερη µεταβολή (παραδείγµατος χάριν της τάξης του 20%) θα αλλοίωνε τη φύση 

των αποτελεσµάτων και του προβλήµατος γενικότερα. Στους δείκτες των οποίων η αρχική (ο-

νοµαστική) τους τιµή είναι ήδη η µέγιστη δυνατή (βάσει του ορισµού τους και του πιθανού εύ-

ρους τους), επιβλήθηκε µείωση κατά 10%, ενώ σε όλους τους άλλους επιβλήθηκε αύξηση κατά 

10%. 

Οι περιπτώσεις της χώρας που ενέχει το χαµηλότερο σχετικό κίνδυνο µεταξύ των χωρών (δη-

λαδή ο αρχικός σχετικός της κίνδυνος είναι 0) και της χώρας που ενέχει τον υψηλότερο σχετικό 

κίνδυνο (δηλαδή ο αρχικός σχετικός της κίνδυνος είναι 100) είναι ξεχωριστές. Η διαδικασία 

λειτουργεί ως εξής:  
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Γενικά, µετά τη µεταβολή της τιµής του δείκτη σε µια χώρα, για να υπολογιστεί η νέα τιµή του 

σχετικού κινδύνου της αντίστοιχης κατηγορίας κινδύνου στην οποία ανήκει ο δείκτης, υπολογί-

ζεται πρώτα η νέα τιµή του απόλυτου κινδύνου της κατηγορίας αυτής. Τα ενδεχόµενα είναι δύ-

ο: 

• Εάν η υπό ανάλυση χώρα έχει µηδενικό αρχικό σχετικό κίνδυνο, δηλαδή έχει τη χαµηλότε-

ρη τιµή απόλυτου κινδύνου, µετά τη µεταβολή κάθε δείκτη παρατηρείται αν η νέα τιµή του 

απόλυτου κινδύνου της παραµένει ακόµα η χαµηλότερη µεταξύ των χωρών. Αν είναι όντως 

η χαµηλότερη, τότε δεν αλλάζει κάτι και ο σχετικός κίνδυνος του ενεργειακού εφοδιασµού 

της παραµένει 0.  

• Εάν δεν είναι η χαµηλότερη, τότε η χώρα η οποία έχει πλέον τη χαµηλότερη τιµή απόλυτου 

κινδύνου, αυτοµάτως έχει µηδενικό σχετικό κίνδυνο και η τιµή του σχετικού κινδύνου της 

υπό µελέτης χώρας υπολογίζεται µε το γνωστό τρόπο. 

Το εκάστοτε αποτέλεσµα της ποσοστιαίας µεταβολής του σχετικού κινδύνου, που προκύπτει 

από κάθε εφαρµογή της διαδικασίας, µπορεί να είναι είτε θετικό είτε αρνητικό, λόγω της δια-

φορετικής σχέσης, θετικής ή αρνητικής, του κάθε δείκτη µε τον κίνδυνο του ενεργειακού εφο-

διασµού. Εφόσον όµως το αντικείµενο µελέτης είναι το µέγεθος και όχι η φύση της εκάστοτε 

ποσοστιαίας µεταβολής του κινδύνου, η σύγκριση γίνεται µε χρήση της απόλυτης τιµής της. Η 

PCA χρησιµοποιείται σε κάθε βήµα και ο υπολογισµός της έγινε για χάρην ευκολίας σύγκρισης 

των αποτελεσµάτων και εξαγωγή άρτιων συµπερασµάτων. Τα τελικά αποτελέσµατα της µεθό-

δου λοιπόν είναι οι απόλυτες τιµές της ποσοστιαίας µεταβολής του σχετικού κινδύνου του ε-

νεργειακού εφοδιασµού της αντίστοιχης κατηγορίας. 

Οι υπολογισµοί πραγµατοποιήθηκαν µε τη βοήθεια του προγράµµατος Microsoft Excel και συ-

γκεκριµένα µε το εργαλείο What-If Analysis. 

Παρακάτω παρουσιάζονται οι πίνακες των αποτελεσµάτων της ανάλυσης ευαισθησίας κάθε 

κατηγορίας κινδύνου ενεργειακού εφοδιασµού ανά χώρα. Αναφέρονται µόνο οι τιµές του σχε-

τικού κινδύνου και όχι του απόλυτου. Η αρχική τιµή του κινδύνου, η οποία προέκυψε από την 

εφαρµογή της PCA και φαίνεται στον Πίνακα 5.17, αναφέρεται στην επικεφαλίδα κάθε πίνακα, 

έτσι ώστε να συγκριθεί µε την τελική τιµή του κινδύνου που προέκυψε από τη µεταβολή του 

εκάστοτε δείκτη. Αναφέρονται επίσης η αρχική και η τελική τιµή κάθε δείκτη, καθώς και η τε-

λική τιµή του κινδύνου. Τέλος, στα αποτελέσµατα αναφέρεται η απόλυτη τιµή της µεταβολής 

του κινδύνου,  η οποία είναι και το κύριο κριτήριο σύγκρισης, και  επισηµαίνεται ο δείκτης για 

τον οποίο είναι πιο ευαίσθητος ο κίνδυνος του ενεργειακού εφοδιασµού της συγκεκριµένης κα-

τηγορίας.  

Για τις χώρες που έχουν µηδενική αρχική τιµή σε κάποια από τις κατηγορίες κινδύνου, δε δύνα-

ται ο υπολογισµός της ποσοστιαίας µεταβολής του κινδύνου στην αντίστοιχη κατηγορία. Οι 

χώρες αυτές είναι: η Ελβετία για τον οικονοµικό κίνδυνο, η Νορβηγία για τον ενεργειακό κίν-

δυνο, η ∆ανία για τον πολιτικό κίνδυνο και η Ολλανδία για τον κοινωνικό κίνδυνο. Στις περι-
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πτώσεις αυτές µετράται η απόλυτη τιµή της µεταβολής σε µονάδες και όχι η ποσοστιαία. Τα 

συµπεράσµατα που µπορούν να προκύψουν από τη µεταβολή αυτή είναι παρόµοια µε τις υπό-

λοιπες περιπτώσεις. 

Τέλος, εξάγονται συµπεράσµατα τόσο για τα στοιχεία όσο και για την ευαισθησία του κινδύνου 

κάθε χώρας. 

5.4.1 Ηνωµένο Βασίλειο 

Πίνακας 5.19. Ανάλυση Ευαισθησίας Οικονοµικού Κινδύνου. Αρχική Τιµή: 56,23 

Οικονοµικοί ∆είκτες 
Αρχική 

Τιµή ∆είκτη 
Τελική Τιµή 

∆είκτη 

Τελική Τιµή 
Οικ. Κινδύ-

νου 

Απόλυτη Τιµή Με-
ταβολής Οικ. Κιν-

δύνου 

Μέσος ετήσιος ρυθµός ανάπτυ-
ξης του ΑΕΠ 

0,8 0,88 56,43 0,356% 

Πληθυσµός 61081660 67189826 57,27 1,850% 

Ρυθµός αύξησης πληθυσµού 0,326666667 0,359333333 56,08 0,267% 

Προβλεπόµενος ρυθµός αύξησης 
πληθυσµού 

0,52 0,572 55,98 0,445% 

Οικονοµικές ∆ραστηριότητες 0,716666667 0,788333333 56,34 0,196% 

Κατανάλωση ενέργειας ανά $ του 
ΑΕΠ 

0,103666667 0,114033333 57,84 2,863% 

Φορολογία Diesel 779,96 857,956 55,6 1,120% 

Φορολογία βενζίνης 667,93 734,723 55,29 1,672% 

Εισαγωγές καυσίµων ως % των 
συνολικών εισαγωγών 

10,05 11,055 55,34 1,583% 

Αριθµός διµερών εµπορικών 
συµφωνιών µε την Ε.Ε. 

0 0 56,23 0,000% 

% Εισαγωγών στην ΕΕ-27 0 0 56,23 0,000% 
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Πίνακας 5.20. Ανάλυση Ευαισθησίας Ενεργειακού Κινδύνου. Αρχική Τιµή: 68,43 

Ενεργειακοί ∆είκτες 
Αρχική Τιµή 

∆είκτη 
Τελική Τιµή 

∆είκτη 

Τελική Τιµή 
Ενεργ. Κιν-

δύνου 

Απόλυτη Τιµή Με-
ταβολής Ενεργ. 

Κινδύνου 

ΗΗΙ 0,461641713 0,507805884 70,71 3,332% 

Συνολικό % ενεργ. αυτάρκειας 82,63916872 90,90308559 68,01 0,614% 

Λόγος αποθεµάτων προς παρα-
γωγή: άνθρακας 

10,5 11,55 68,31 0,175% 

Λόγος αποθεµάτων προς παρα-
γωγή: φυσικό αέριο 

5,333333333 5,866666667 68,14 0,424% 

Λόγος αποθεµάτων προς παρα-
γωγή: πετρέλαιο 

6,033333333 6,636666667 68,22 0,307% 

Πίνακας 5.21. Ανάλυση Ευαισθησίας Πολιτικού Κινδύνου. Αρχική Τιµή: 41,49 

Πολιτικοί ∆είκτες 
Αρχική Τιµή 

∆είκτη 
Τελική Τιµή 

∆είκτη 
Τελική Τιµή 
Πολ. Κινδύνου 

Απόλυτη Τιµή 
Μεταβολής Πολ. 

Κινδύνου 

Μακροπρόθεσµη Αξιολόγηση 
κρατικού συναλλάγµατος 

19 17,1 44,16 6,435% 

Μέλος στον OPEC 0 0 41,49 0,000% 

% Ιδιοκτησίας ∆ηµοσίων Εταιρ. 
Πετρελαιου 

0 0 41,49 0,000% 

Κλίµακα Πολιτικής 
Τροµοκρατίας 

1,833333333 2,016666667 42,26 1,856% 

Πολιτική Σταθερότητα και Α-
πουσία Βίας/Τροµοκρατίας 

0,37 0,407 41,08 0,988% 

Σύνολο Ενόπλων Συγκρούσεων 2,833333333 3,116666667 41,7 0,506% 

Πραξικόπηµα 0 0 41,49 0,000% 

∆είκτης ∆ωροδοκίας 8,266666667 9,093333333 39,6 4,555% 

Ευκολία Υλοποίησης Επενδύσεων 5,666666667 6,233333333 41,53 0,096% 

Ταξινόµηση κινδύνου των χωρών 
– µελών του ΟΟΣΑ 

0 0 41,49 0,000% 

∆είκτης Παγκόσµιας Ειρήνης 1,7955 1,97505 46,43 11,906% 

Συνολικός Αριθµός 
Τροµοκρατικών Επιθέσεων 

6 6,6 41,7 0,506% 

∆είκτης Κυβερνητικής Ποιότητας 0,868441353 0,955285489 38,88 6,291% 

Αντικειµενικοί ∆είκτες Καλής 
Κυβέρνησης 

0,9787 1,07657 40,97 1,253% 

∆είκτης Παγκόσµιας 
Ανταγωνιστικότητας 

5,308167657 5,838984423 38,64 6,869% 
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Πίνακας 5.22. Ανάλυση Ευαισθησίας Κοινωνικού Κινδύνου. Αρχική Τιµή: 22,1 

Κοινωνικοί ∆είκτες 
Αρχική Τιµή 

∆είκτη 
Τελική Τιµή 

∆είκτη 
Τελική Τιµή 

Κοιν. Κινδύνου 

Απόλυτη Τιµή Με-
ταβολής Κοιν. Κιν-

δύνου 

∆ικαιώµατα συνεταιρισµού και 
οργάνωσης 

12 10,8 32,08 45,158% 

Πολιτικές ελευθερίες 1 1,1 22,89 3,575% 

Ελευθερία δηµοκρατίας 8,13 8,943 19,34 12,489% 

Οικονοµικές επιρροές στα Μέσα 
Ενηµέρωσης 

5,666666667 6,233333333 22,71 2,760% 

Εκλογικές ∆ιαδικασίες 12 10,8 22,1 0,000% 

∆είκτης ∆ικαιωµάτων 
Ενδυνάµωσης 

12,66666667 13,93333333 18,45 16,516% 

Έλεγχος ∆ιαφθοράς και 
∆ωροδοκίας 

1,688787387 1,857666126 21,11 4,480% 

Περίοδος Υποχρεωτικής 
Εκπαίδευσης 

12 13,2 19,35 12,443% 

Ελευθερία του Συνέρχεσθαι και 
Συνεταιρίζεσθαι 

1,833333333 2,016666667 20,08 9,140% 

Ελευθερία Έκφρασης και Πίστης 16 14,4 28,2 27,602% 

∆είκτης Παγκόσµιας Ειρήνης 1,7955 1,97505 22,79 3,122% 

∆είκτης Ανθρώπινης Ανάπτυξης 1,895833333 2,085416667 18,41 16,697% 

∆απάνες ∆ηµ. Υγείας 
(% του ΑΕΠ) 

7,268834 7,9957174 19,72 10,769% 

∆απάνες Ιδ. Υγείας 
(% του ΑΕΠ) 

1,521166 1,6732826 21,69 1,855% 

Κατά κεφαλή ∆απάνες Υγείας 
(PPP USD) 

3491,615 3840,7765 21,39 3,213% 

Το Ηνωµένο Βασίλειο αποτελεί τη δεύτερη µεγαλύτερη οικονοµία (δηλαδή έχει το δεύτερο 

υψηλότερο ΑΕΠ [79]) και την τρίτη µεγαλύτερη χώρα σε πληθυσµό, τόσο µεταξύ των επιλεγ-

µένων χωρών όσο και µεταξύ των κρατών της ΕΕ. Τα στοιχεία αυτά, σε συνδυασµό µε το σχε-

τικά υψηλό ρυθµό πληθυσµιακής αύξησης, συνεπάγονται υψηλή τιµή του οικονοµικού κινδύ-

νου του ενεργειακού εφοδιασµού. Παρ’ όλα αυτά, η τιµή του οικονοµικού κινδύνου της χώρας 

είναι χαµηλή σε σχέση µε τις περισσότερες χώρες. Αυτό οφείλεται κυρίως στην υψηλή φορο-

λόγηση των καυσίµων, στο χαµηλό ρυθµό ανάπτυξης και στη χαµηλή κατανάλωση ενέργειας 

ανά δολάριο του ΑΕΠ. Ειδικά ο τελευταίος δείκτης έχει ιδιαίτερη σηµασία, καθώς το Ηνωµένο 

Βασίλειο έχει και αυξηµένη ενεργειακή κατανάλωση και υψηλό ΑΕΠ, οπότε η χαµηλή τιµή 

που λαµβάνει η χώρα συνεπάγεται σωστή διαχείριση και αποδοτική χρήση των ενεργειακών 

πηγών της. Άλλο επίσης αξιοσηµείωτο είναι το γεγονός ότι ενώ έχει αρκετά µεγάλη ποσότητα 

ενεργειακών αποθεµάτων, οι δείκτες του λόγου των αποθεµάτων προς την παραγωγή είναι αρ-

κετά χαµηλοί. Αυτό σηµαίνει ότι η ενεργειακή πολιτική της χώρας επιβάλλει αυξηµένη ενερ-

γειακή αυτάρκεια, εξ ου και η υψηλή τιµή του αντίστοιχου δείκτη, και χαµηλότερη εξάρτηση 

από τις ενεργειακές εισαγωγές.  
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Όσον αφορά το θέµα της ευαισθησίας του κινδύνου του ενεργειακού εφοδιασµού, η χώρα πα-

ρουσιάζει τη µεγαλύτερη ευαισθησία σε κοινωνικούς δείκτες όπως «∆ικαιώµατα συνεταιρι-

σµού και οργάνωσης», «Ελευθερία Έκφρασης και Πίστης», «∆είκτης ∆ικαιωµάτων Ενδυνάµω-

σης» «∆είκτης Παγκόσµιας Ειρήνης» και «∆είκτης Ανθρώπινης Ανάπτυξης». Στους δύο πρώ-

τους όµως έχει την υψηλότερη δυνατή τιµή ενώ στους υπόλοιπους έχει από τις υψηλότερες τι-

µές µεταξύ των χωρών. Εφόσον λοιπόν οι δείκτες αυτοί έχουν αρνητική σχέση µε το συνολικό 

κίνδυνο ενεργειακού εφοδιασµού, δηλαδή όσο αυξάνονται τόσο µειώνεται ο κίνδυνος, δεν είναι 

εφικτό να µειωθεί αρκετά ο κίνδυνος της χώρας µέσω βελτίωσης αυτών των δεικτών. Αυτό δύ-

ναται να γίνει µε τη βελτίωση δεικτών, στους οποίους όχι µόνο έχει ευαισθησία ο κίνδυνος του 

ενεργειακού εφοδιασµού της χώρας αλλά επίσης είναι εφικτό να βελτιωθούν. Τέτοια παραδείγ-

µατα είναι οι δείκτες «Κατανάλωση ενέργειας ανά δολάριο του ΑΕΠ» (µέσω περαιτέρω µείω-

σης της ενεργειακής κατανάλωσης ή ακόµη αποδοτικότερη χρήση των ενεργειακών πηγών), 

«∆είκτης συγκέντρωσης - διαφοροποίησης εισαγωγών φυσικού αερίου» (µέσω της αύξησης της 

διαφοροποίησης) και «∆απάνες ∆ηµόσιας Υγείας (µέσω αύξηση των κρατικών δαπανών για τη 

δηµόσια υγεία). 

5.4.2 Βέλγιο 

Πίνακας 5.23. Ανάλυση Ευαισθησίας Οικονοµικού Κινδύνου. Αρχική Τιµή: 75,09 

Οικονοµικοί ∆είκτες 
Αρχική 
Τιµή 
∆είκτη 

Τελική Τιµή 
∆είκτη 

Τελική Τιµή 
Οικ. Κινδύ-

νου 

Απόλυτη Τιµή Με-
ταβολής Οικ. Κινδύ-

νου 

Μέσος ετήσιος ρυθµός ανάπτυ-
ξης του ΑΕΠ 

1,43 1,573 75,44 0,466% 

Πληθυσµός 11476367,28 12624004,01 75,29 0,266% 

Ρυθµός αύξησης πληθυσµού 0,124666667 0,137133333 75,03 0,080% 

Προβλεπόµενος ρυθµός αύξησης 
πληθυσµού 

0,363 0,3993 74,92 0,226% 

Οικονοµικές ∆ραστηριότητες 0,861666667 0,947833333 75,22 0,173% 

Κατανάλωση ενέργειας ανά $ 
του ΑΕΠ 

0,182783333 0,201061667 77,34 2,996% 

Φορολογία Diesel 701,43711 771,580821 73,73 1,811% 

Φορολογία βενζίνης 492,68417 541,952587 73,29 2,397% 

Εισαγωγές καυσίµων ως % των 
συνολικών εισαγωγών 

14,20833333 15,62916667 73,84 1,665% 

Αριθµός διµερών εµπορικών 
συµφωνιών µε την Ε.Ε. 

0 0 75,09 0,000% 

% Εισαγωγών στην ΕΕ-27 0 0 75,09 0,000% 
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Πίνακας 5.24. Ανάλυση Ευαισθησίας Ενεργειακού Κινδύνου. Αρχική Τιµή: 68,28 

Ενεργειακοί ∆είκτες 
Αρχική Τιµή 

∆είκτη 
Τελική Τιµή 

∆είκτη 

Τελική Τιµή 
Ενεργ. Κινδύ-

νου 

Απόλυτη Τιµή Με-
ταβολής Ενεργ. 

Κινδύνου 

ΗΗΙ 0,276117593 0,303729352 69,65 2,006% 

Συνολικό % ενεργ. αυτάρκειας 25,21666532 27,73833185 68,15 0,190% 

Λόγος αποθεµάτων προς παρα-
γωγή: άνθρακας 

0 0 68,28 0,000% 

Λόγος αποθεµάτων προς παρα-
γωγή: φυσικό αέριο 

0 0 68,28 0,000% 

Λόγος αποθεµάτων προς παρα-
γωγή: πετρέλαιο 

0 0 68,28 0,000% 

Πίνακας 5.25. Ανάλυση Ευαισθησίας Πολιτικού Κινδύνου. Αρχική Τιµή: 28,55 

Πολιτικοί ∆είκτες 
Αρχική Τιµή 

∆είκτη 
Τελική Τιµή 

∆είκτη 
Τελική Τιµή 
Πολ. Κινδύνου 

Απόλυτη Τιµή Με-
ταβολής Πολ. Κινδύ-

νου 

Μακροπρόθεσµη Αξιολόγηση κρα-
τικού συναλλάγµατος 

17,83333333 16,05 31,05 8,757% 

Μέλος στον OPEC 0 0 28,55 0,000% 

% Ιδιοκτησίας ∆ηµοσίων Εταιρ. 
Πετρελαιου 

0 0 28,55 0,000% 

Κλίµακα Πολιτικής Τροµοκρατίας 2 2,2 29,38 2,907% 

Πολιτική Σταθερότητα και Απου-
σία Βίας/Τροµοκρατίας 

0,773140981 0,850455079 27,69 3,012% 

Σύνολο Ενόπλων Συγκρούσεων 1,166666667 1,283333333 29,08 1,856% 

Πραξικόπηµα 0 0 28,55 0,000% 

∆είκτης ∆ωροδοκίας 7,25 7,975 26,89 5,814% 

Ευκολία Υλοποίησης Επενδύσεων 21,5 23,65 28,79 0,841% 

Ταξινόµηση κινδύνου των χωρών – 
µελών του ΟΟΣΑ 

0 0 28,55 0,000% 

∆είκτης Παγκόσµιας Ειρήνης 1,456333333 1,601966667 33,59 17,653% 

Συνολικός Αριθµός Τροµοκρατικών 
Επιθέσεων 

0,5 0,55 28,57 0,070% 

∆είκτης Κυβερνητικής Ποιότητας 0,812114169 0,893325586 26,11 8,546% 

Αντικειµενικοί ∆είκτες Καλής 
Κυβέρνησης 

0,6993 0,76923 27,83 2,522% 

∆είκτης Παγκόσµιας 
Ανταγωνιστικότητας 

5,030305041 5,533335545 25,15 11,909% 
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Πίνακας 5.26. Ανάλυση Ευαισθησίας Κοινωνικού Κινδύνου. Αρχική Τιµή: 8,18 

Κοινωνικοί ∆είκτες 
Αρχική Τιµή 

∆είκτη 
Τελική Τιµή 

∆είκτη 
Τελική Τιµή 

Κοιν. Κινδύνου 

Απόλυτη Τιµή Με-
ταβολής Κοιν. Κιν-

δύνου 

∆ικαιώµατα συνεταιρισµού και 
οργάνωσης 

12 10,8 18,17 122,127% 

Πολιτικές ελευθερίες 1 1,1 8,98 9,780% 

Ελευθερία δηµοκρατίας 8,12 8,932 5,43 33,619% 

Οικονοµικές επιρροές στα Μέσα 
Ενηµέρωσης 

5 5,5 8,72 6,601% 

Εκλογικές ∆ιαδικασίες 12 10,8 8,18 0,000% 

∆είκτης ∆ικαιωµάτων 
Ενδυνάµωσης 

13,33333333 14,66666667 5,2 36,430% 

Έλεγχος ∆ιαφθοράς και 
∆ωροδοκίας 

1,3594418 1,49538598 7,39 9,658% 

Περίοδος Υποχρεωτικής 
Εκπαίδευσης 

13 14,3 5,88 28,117% 

Ελευθερία του Συνέρχεσθαι και 
Συνεταιρίζεσθαι 

2 2,2 6,43 21,394% 

Ελευθερία Έκφρασης και 
Πίστης 

16 14,4 14,29 74,694% 

∆είκτης Παγκόσµιας Ειρήνης 1,456333333 1,601966667 8,86 8,313% 

∆είκτης Ανθρώπινης Ανάπτυξης 1,958166667 2,153983333 4,38 46,455% 

∆απάνες ∆ηµ. Υγείας 
(% του ΑΕΠ) 

7,570901833 8,327992017 5,71 30,196% 

∆απάνες Ιδ. Υγείας 
(% του ΑΕΠ) 

2,620113 2,8821243 7,49 8,435% 

Κατά κεφαλή ∆απάνες Υγείας 
(PPP USD) 

4504,636667 4955,100333 7,28 11,002% 

Το Βέλγιο παρουσιάζει ιδιαίτερα υψηλή τιµή οικονοµικού κινδύνου κυρίως λόγω της υψηλής 

τιµής του δείκτη «Κατανάλωση ενέργειας ανά δολάριο του ΑΕΠ». Ο δείκτης αυτός χρήζει ά-

µεσης βελτίωσης, εφόσον ο οικονοµικός κίνδυνος της χώρας παρουσιάζει ιδιαίτερη ευαισθησία 

σε αυτόν. Εποµένως µε κατάλληλες ρυθµιστικές αποφάσεις που είτε θα µειώσουν την ενεργει-

ακή κατανάλωση είτε θα ευνοούν τη χρήση αποδοτικότερων πηγών ενέργειας, ο κίνδυνος του 

ενεργειακού εφοδιασµού της χώρας δύναται να µειωθεί άµεσα. Παρατηρείται επίσης υψηλό 

ποσοστό ενεργειακών εισαγωγών. Αυτό οφείλεται στα µηδενικά αποθέµατα της χώρας στις κύ-

ριες ενεργειακές πηγές, που συνεπάγεται χαµηλή ενεργειακή αυτάρκεια και ανάγκη κάλυψη 

των ενεργειακών αναγκών µέσω των εισαγωγών. Στον πολιτικό και στον κοινωνικό κίνδυνο το 

Βέλγιο έχει ιδιαίτερα χαµηλή τιµή και στους περισσότερους από τους επιµέρους δείκτες έχει 

λάβει τη βέλτιστη τιµή. Μόνο ο «∆είκτης Παγκόσµιας Ειρήνης» έχει περιθώρια βελτίωσης και 

µέσω αυτού θα µπορούσε να µειωθεί αρκετά ο κίνδυνος του ενεργειακού εφοδιασµού. Η χαµη-

λή τιµή που έχει λάβει η χώρα στο δείκτη αυτό, οφείλεται κυρίως στην πολυπολιτισµικότητα 

που τη διακρίνει, η οποία συνήθως ευνοεί και τις κοινωνικές συγκρούσεις και αντιπαραθέσεις. 

  



Υπολογισµός και Ανάλυση Ευαισθησίας του Κινδύνου Εφοδιασµού Φυσικού Αερίου 

 120 

 

5.4.3 Ολλανδία 

Πίνακας 5.27. Ανάλυση Ευαισθησίας Οικονοµικού Κινδύνου. Αρχική Τιµή: 69,52 

Οικονοµικοί ∆είκτες 
Αρχική 

Τιµή ∆είκτη 
Τελική Τιµή 

∆είκτη 

Τελική Τιµή 
Οικ. Κινδύ-

νου 

Απόλυτη Τιµή Μετα-
βολής Οικ. Κινδύνου 

Μέσος ετήσιος ρυθµός ανάπτυξης 
του ΑΕΠ 

1,55 1,705 69,9 0,547% 

Πληθυσµός 16567702,67 18224472,93 69,8 0,403% 

Ρυθµός αύξησης πληθυσµού 0,453333333 0,498666667 69,31 0,302% 

Προβλεπόµενος ρυθµός αύξησης 
πληθυσµού 

0,31 0,341 69,37 0,216% 

Οικονοµικές ∆ραστηριότητες 1,983333333 2,181666667 69,82 0,432% 

Κατανάλωση ενέργειας ανά $ του 
ΑΕΠ 

0,1315 0,14465 71,55 2,920% 

Φορολογία Diesel 799,88 879,868 69,3 0,316% 

Φορολογία βενζίνης 423,6 465,96 67,98 2,215% 

Εισαγωγές καυσίµων ως % των 
συνολικών εισαγωγών 

14,4 15,84 68,25 1,827% 

Αριθµός διµερών εµπορικών 
συµφωνιών µε την Ε.Ε. 

0 0 69,52 0,000% 

% Εισαγωγών στην ΕΕ-27 0 0 69,52 0,000% 

Πίνακας 5.28. Ανάλυση Ευαισθησίας Ενεργειακού Κινδύνου. Αρχική Τιµή: 54,7 

Ενεργειακοί ∆είκτες 
Αρχική Τιµή 

∆είκτη 
Τελική Τιµή 

∆είκτη 

Τελική Τιµή 
Ενεργ. Κινδύ-

νου 

Απόλυτη Τιµή 
Μεταβολής Ενεργ. 

Κινδύνου 

ΗΗΙ 0,314882312 0,346370543 56,26 2,852% 

Συνολικό % ενεργ. αυτάρκειας 80,59517608 88,65469369 54,3 0,731% 

Λόγος αποθεµάτων προς παρα-
γωγή: άνθρακας 

0 0 54,7 0,000% 

Λόγος αποθεµάτων προς παρα-
γωγή: φυσικό αέριο 

19,66666667 21,63333333 53,63 1,956% 

Λόγος αποθεµάτων προς παρα-
γωγή: πετρέλαιο 

5,833333333 6,416666667 54,5 0,366% 
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Πίνακας 5.29. Ανάλυση Ευαισθησίας Πολιτικού Κινδύνου. Αρχική Τιµή: 17,42 

Πολιτικοί ∆είκτες 
Αρχική Τιµή 

∆είκτη 
Τελική Τιµή 

∆είκτη 
Τελική Τιµή 
Πολ. Κινδύνου 

Απόλυτη Τιµή Με-
ταβολής Πολ. Κινδύ-

νου 

Μακροπρόθεσµη Αξιολόγηση κρα-
τικού συναλλάγµατος 

19 17,1 20,09 15,327% 

Μέλος στον OPEC 0 0 17,42 0,000% 

% Ιδιοκτησίας ∆ηµοσίων Εταιρ. 
Πετρελαιου 

0 0 17,42 0,000% 

Κλίµακα Πολιτικής Τροµοκρατίας 1 1,1 17,84 2,411% 

Πολιτική Σταθερότητα και Απου-
σία Βίας/Τροµοκρατίας 

0,89590209 0,985492299 16,43 5,683% 

Σύνολο Ενόπλων Συγκρούσεων 1,166666667 1,283333333 17,95 3,042% 

Πραξικόπηµα 0 0 17,42 0,000% 

∆είκτης ∆ωροδοκίας 8,8 9,68 15,52 10,907% 

Ευκολία Υλοποίησης Επενδύσεων 25,5 28,05 17,7 1,607% 

Ταξινόµηση κινδύνου των χωρών – 
µελών του ΟΟΣΑ 

0 0 17,42 0,000% 

∆είκτης Παγκόσµιας Ειρήνης 1,601333333 1,761466667 22,97 31,860% 

Συνολικός Αριθµός 
Τροµοκρατικών Επιθέσεων 

0,666666667 0,733333333 17,44 0,115% 

∆είκτης Κυβερνητικής Ποιότητας 0,944444418 1,03888886 15,06 13,548% 

Αντικειµενικοί ∆είκτες Καλής 
Κυβέρνησης 

0,668 0,7348 16,73 3,961% 

∆είκτης Παγκόσµιας 
Ανταγωνιστικότητας 

5,367195717 5,903915289 14,44 17,107% 
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Πίνακας 5.30. Ανάλυση Ευαισθησίας Κοινωνικού Κινδύνου. Αρχική Τιµή: 0 

Κοινωνικοί ∆είκτες 
Αρχική Τιµή 

∆είκτη 
Τελική Τιµή 

∆είκτη 
Τελική Τιµή 

Κοιν. Κινδύνου 

Απόλυτη Τιµή Με-
ταβολής Κοιν. Κιν-

δύνου 

∆ικαιώµατα συνεταιρισµού και 
οργάνωσης 

12 10,8 9,22 9,22 

Πολιτικές ελευθερίες 1 1,1 0 0 

Ελευθερία δηµοκρατίας 9,393333333 10,33266667 0 0 

Οικονοµικές επιρροές στα Μέ-
σα Ενηµέρωσης 

4 4,4 0 0 

Εκλογικές ∆ιαδικασίες 12 10,8 0 0 

∆είκτης ∆ικαιωµάτων 
Ενδυνάµωσης 

13,16666667 14,48333333 0 0 

Έλεγχος ∆ιαφθοράς και 
∆ωροδοκίας 

2,118901402 2,330791542 0 0 

Περίοδος Υποχρεωτικής 
Εκπαίδευσης 

13 14,3 0 0 

Ελευθερία του Συνέρχεσθαι και 
Συνεταιρίζεσθαι 

2 2,2 0 0 

Ελευθερία Έκφρασης και 
Πίστης 

16 14,4 5,09 5,09 

∆είκτης Παγκόσµιας Ειρήνης 1,601333333 1,761466667 0 0 

∆είκτης Ανθρώπινης 
Ανάπτυξης 

2,005833333 2,206416667 0 0 

∆απάνες ∆ηµ. Υγείας 
(% του ΑΕΠ) 

7,625599667 8,388159633 0 0 

∆απάνες Ιδ. Υγείας 
(% του ΑΕΠ) 

1,856599 2,0422589 0 0 

Κατά κεφαλή ∆απάνες Υγείας 
(PPP USD) 

4749,663333 5224,629667 0 0 

Η Ολλανδία είναι τέταρτη σε κατάταξη στην αποτίµηση του συνολικού κινδύνου του ενεργεια-

κού εφοδιασµού µεταξύ των επιλεγµένων χωρών. Αποτελεί πρότυπο κοινωνικού κράτους πρό-

νοιας ακολουθώντας ένα µοντέλο παρόµοιο µε το σκανδιναβικό. Το γεγονός αυτό αποτυπώνε-

ται και στη µηδενική αποτίµηση του κοινωνικού της κινδύνου, όπου σχεδόν σε όλους τους δεί-

κτες έχει τη βέλτιστη τιµή.  

Ο πολιτικός της κίνδυνος είναι επίσης αρκετά χαµηλός, ως απόρροια του µοντέλου που ακο-

λουθεί. Ο µόνος πολιτικός δείκτης, η µεταβολή του οποίου θα µπορούσε να µειώσει αρκετά τον 

κίνδυνου του ενεργειακού εφοδιασµού, είναι ο «∆είκτης Παγκόσµιας Ειρήνης», στον οποίο ο 

κίνδυνος της χώρας παρουσιάζει τη µεγαλύτερη ευαισθησία. Η υψηλή τιµή του στην Ολλανδία 

σε σχέση µε τις υπόλοιπες χώρες οφείλεται κυρίως στην πολυπολιτισµικότητα που τη διακρίνει 

και τον αποικιακό της χαρακτήρα. Επίσης, η υψηλή ενεργειακή της αυτάρκεια και ο αρκετά 

µεγάλος βαθµός διαφοροποίησης των εισαγωγών της σε φυσικό αέριο είναι οι λόγοι του χαµη-

λού ενεργειακού της κινδύνου. 
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Ο οικονοµικός της κίνδυνος είναι ο µόνος που έχει µεγαλύτερη τιµή από το µέσο όρο, λόγω 

κυρίως του υψηλού ρυθµού αύξησης του πληθυσµού και της αρκετά υψηλής κατανάλωσης ε-

νέργειας ανά δολάριο του ΑΕΠ. Ο τελευταίος δείκτης είναι αυτός στον οποίο ο οικονοµικός 

κίνδυνος της χώρας παρουσιάζει τη µεγαλύτερη ευαισθησία, εποµένως µε τη µείωσή του δύνα-

ται να µειωθεί αρκετά και ο κίνδυνος του ενεργειακού εφοδιασµού της χώρας. ∆εδοµένου ότι η 

Ολλανδία έχει ήδη υψηλό κατά κεφαλήν ΑΕΠ (42,194 $ [132]), η βελτίωση του δείκτη µπορεί 

να επέλθει µε τη µείωση της ενεργειακής κατανάλωσης, είτε µε σωστότερη διαχείριση του ε-

νεργειακού δικτύου είτε µε χρήση αποδοτικότερων πηγών ενέργειας. 

5.4.4 Γερµανία 

Πίνακας 5.31. Ανάλυση Ευαισθησίας Οικονοµικού Κινδύνου. Αρχική Τιµή: 78,52 

Οικονοµικοί ∆είκτες 
Αρχική 

Τιµή ∆είκτη 
Τελική Τιµή 

∆είκτη 

Τελική Τιµή 
Οικ. Κινδύ-

νου 

Απόλυτη Τιµή Με-
ταβολής Οικ. Κιν-

δύνου 

Μέσος ετήσιος ρυθµός ανάπτυ-
ξης του ΑΕΠ 

1,233333333 1,356666667 78,82 0,382% 

Πληθυσµός 82372628,4 90609891,24 79,01 0,624% 

Ρυθµός αύξησης πληθυσµού -0,03333333 -0,03 78,51 0,013% 

Προβλεπόµενος ρυθµός αύξησης 
πληθυσµού 

-0,17 -0,153 78,44 0,102% 

Οικονοµικές ∆ραστηριότητες 0,9 0,99 78,66 0,178% 

Κατανάλωση ενέργειας ανά $ του 
ΑΕΠ 

0,124 0,1364 80,44 2,445% 

Φορολογία Diesel 721 793,1 77,12 1,783% 

Φορολογία βενζίνης 485,7 534,27 76,75 2,254% 

Εισαγωγές καυσίµων ως % των 
συνολικών εισαγωγών 

11,65 12,815 77,5 1,299% 

Αριθµός διµερών εµπορικών 
συµφωνιών µε την Ε.Ε. 

0 0 78,52 0,000% 

% Εισαγωγών στην ΕΕ-27 0 0 78,52 0,000% 

Πίνακας 5.32. Ανάλυση Ευαισθησίας Ενεργειακού Κινδύνου. Αρχική Τιµή: 54,33 

Ενεργειακοί ∆είκτες 
Αρχική Τιµή 

∆είκτη 
Τελική Τιµή 

∆είκτη 

Τελική Τιµή 
Ενεργ. Κινδύ-

νου 

Απόλυτη Τιµή Με-
ταβολής Ενεργ. 

Κινδύνου 

ΗΗΙ 0,322006564 0,354207221 55,92 2,927% 

Συνολικό % ενεργ. αυτάρκειας 40,02669891 44,0293688 54,13 0,368% 

Λόγος αποθεµάτων προς πα-
ραγωγή: άνθρακας 

65,83333333 72,41666667 53,63 1,288% 

Λόγος αποθεµάτων προς πα-
ραγωγή: φυσικό αέριο 

8,9 9,79 53,84 0,902% 

Λόγος αποθεµάτων προς πα-
ραγωγή: πετρέλαιο 

9,333333333 10,26666667 54,01 0,589% 
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Πίνακας 5.33. Ανάλυση Ευαισθησίας Πολιτικού Κινδύνου. Αρχική Τιµή: 14,9 

Πολιτικοί ∆είκτες 
Αρχική Τιµή 

∆είκτη 
Τελική Τιµή 

∆είκτη 
Τελική Τιµή 
Πολ. Κινδύνου 

Απόλυτη Τιµή Με-
ταβολής Πολ. Κιν-

δύνου 

Μακροπρόθεσµη Αξιολόγηση 
κρατικού συναλλάγµατος 

19 17,1 17,57 17,919% 

Μέλος στον OPEC 0 0 14,9 0,000% 

% Ιδιοκτησίας ∆ηµοσίων Εταιρ. 
Πετρελαιου 

0 0 14,9 0,000% 

Κλίµακα Πολιτικής 
Τροµοκρατίας 

1,166666667 1,283333333 15,39 3,289% 

Πολιτική Σταθερότητα και Απου-
σία Βίας/Τροµοκρατίας 

0,921050482 1,01315553 13,89 6,779% 

Σύνολο Ενόπλων Συγκρούσεων 0,833333333 0,916666667 15,29 2,617% 

Πραξικόπηµα 0 0 14,9 0,000% 

∆είκτης ∆ωροδοκίας 7,983333333 8,781666667 13,08 12,215% 

Ευκολία Υλοποίησης Επενδύσεων 22,33333333 24,56666667 15,15 1,678% 

Ταξινόµηση κινδύνου των χωρών 
– µελών του ΟΟΣΑ 

0 0 14,9 0,000% 

∆είκτης Παγκόσµιας Ειρήνης 1,472333333 1,619566667 20,01 34,295% 

Συνολικός Αριθµός 
Τροµοκρατικών Επιθέσεων 

2,333333333 2,566666667 14,99 0,604% 

∆είκτης Κυβερνητικής Ποιότητας 0,884645065 0,973109571 12,25 17,785% 

Αντικειµενικοί ∆είκτες Καλής 
Κυβέρνησης 

0,7386 0,81246 14,14 5,101% 

∆είκτης Παγκόσµιας 
Ανταγωνιστικότητας 

5,383499034 5,921848937 11,93 19,933% 
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Πίνακας 5.34. Ανάλυση Ευαισθησίας Κοινωνικού Κινδύνου. Αρχική Τιµή: 24,05 

Κοινωνικοί ∆είκτες 
Αρχική Τιµή 

∆είκτη 
Τελική Τιµή 

∆είκτη 
Τελική Τιµή 

Κοιν. Κινδύνου 

Απόλυτη Τιµή Με-
ταβολής Κοιν. Κιν-

δύνου 

∆ικαιώµατα συνεταιρισµού και 
οργάνωσης 

12 10,8 15,28 36,466% 

Πολιτικές ελευθερίες 1 1,1 24,85 3,326% 

Ελευθερία δηµοκρατίας 8,673333333 9,540666667 21,11 12,225% 

Οικονοµικές επιρροές στα Μέσα 
Ενηµέρωσης 

4,333333333 4,766666667 24,52 1,954% 

Εκλογικές ∆ιαδικασίες 12 10,8 24,05 0,000% 

∆είκτης ∆ικαιωµάτων 
Ενδυνάµωσης 

10 11 21,05 12,474% 

Έλεγχος ∆ιαφθοράς και 
∆ωροδοκίας 

1,755986118 1,93158473 23,03 4,241% 

Περίοδος Υποχρεωτικής 
Εκπαίδευσης 

13 14,3 22,14 7,942% 

Ελευθερία του Συνέρχεσθαι και 
Συνεταιρίζεσθαι 

1 1,1 22,93 4,657% 

Ελευθερία Έκφρασης και 
Πίστης 

15,33333333 13,8 29,34 21,996% 

∆είκτης Παγκόσµιας Ειρήνης 1,472333333 1,619566667 24,73 2,827% 

∆είκτης Ανθρώπινης Ανάπτυξης 2,1145 2,32595 21,06 12,432% 

∆απάνες ∆ηµ. Υγείας 
(% του ΑΕΠ) 

8,168967167 8,985863883 21,78 9,439% 

∆απάνες Ιδ. Υγείας 
(% του ΑΕΠ) 

2,3923445 2,63157895 23,41 2,661% 

Κατά κεφαλή ∆απάνες Υγείας 
(PPP USD) 

4266,353333 4692,988667 23,19 3,576% 

Η Γερµανία αποτελεί από µόνη της µια οικονοµική υπερδύναµη. Είναι η µεγαλύτερη χώρα σε 

πληθυσµό και αποτελεί τη µεγαλύτερη οικονοµία [79], τόσο µεταξύ των κρατών – µελών της 

ΕΕ όσο και µεταξύ των επιλεγµένων χωρών. Ούσα η χώρα µε τη µεγαλύτερη ενεργειακή κατα-

νάλωση στην Ευρώπη και µε έναν από τους πιο υψηλούς βαθµούς βιοµηχανοποίησης, είναι λο-

γικό να έχει και τη µεγαλύτερη ζήτηση ενέργειας και συνακόλουθα να ενέχει αρκετά υψηλό 

οικονοµικό και ενεργειακό κίνδυνο ενεργειακού εφοδιασµού. 

Η υψηλή τιµή του οικονοµικού της κινδύνου επιβεβαιώνει τον παραπάνω συλλογισµό. Βάσει 

των αποτελεσµάτων της ανάλυσης ευαισθησίας, οι ουσιαστικές ενέργειες στις οποίες θα µπο-

ρούσε να προβεί έτσι ώστε να µειώσει τον οικονοµικό κίνδυνο είναι η αύξηση της φορολογίας 

στα καύσιµα και η µείωση της ενεργειακής κατανάλωσης ανά δολάριο του ΑΕΠ. 

Όσον αφορά τον ενεργειακό κίνδυνο, η τιµή που προκύπτει είναι χαµηλότερη από την αναµε-

νόµενη, δεδοµένου ότι η Γερµανία είναι ο µεγαλύτερος ενεργειακός εισαγωγέας στην Ευρώπη, 

δηλαδή το ποσοστό της ενεργειακής της αυτάρκειας είναι σχετικά χαµηλό. Εντούτοις, τα δια-

θέσιµα αποθέµατά της σε ενεργειακούς πόρους και ο αρκετά υψηλός βαθµός διαφοροποίησης 
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των ενεργειακών της εισαγωγών συµβάλλουν στη διατήρηση του ενεργειακού της κινδύνου σε 

χαµηλά επίπεδα. 

Ωστόσο, ο συνολικός κίνδυνος του ενεργειακού εφοδιασµού της Γερµανίας σε φυσικό αέριο 

είναι κάτω του µέσου όρου. Οι συµπαγείς κοινωνικές της δοµές και το σταθερό πολιτικό της 

σύστηµα αντικατοπτρίζονται από τις πολύ καλές τιµές των κοινωνικοπολιτικών δεικτών της, 

που συνεπάγονται χαµηλές τιµές του πολιτικού και του κοινωνικού της κινδύνου, οι οποίες συ-

νακόλουθα συµβάλλουν στη µειωµένη τιµή του συνολικού κινδύνου του ενεργειακού εφοδια-

σµού. Οι µόνοι κοινωνικοπολιτικοί δείκτες στους οποίους η Γερµανία έχει περιθώρια βελτίω-

σης είναι ο «∆είκτης Παγκόσµιας Ειρήνης», στον οποίο ο πολιτικός κίνδυνος παρουσιάζει τη 

µεγαλύτερη ευαισθησία, και ο «∆είκτης ∆ικαιωµάτων Ενδυνάµωσης». 

5.4.5 Λουξεµβούργο 

Πίνακας 5.35. Ανάλυση Ευαισθησίας Οικονοµικού Κινδύνου. Αρχική Τιµή: 63,08 

Οικονοµικοί ∆είκτες 
Αρχική 

Τιµή ∆είκτη 
Τελική Τιµή 

∆είκτη 

Τελική Τιµή 
Οικ. Κινδύ-

νου 

Απόλυτη Τιµή Μετα-
βολής Οικ. Κινδύνου 

Μέσος ετήσιος ρυθµός ανάπτυξης 
του ΑΕΠ 

2,533333333 2,786666667 63,7 0,983% 

Πληθυσµός 479048,5 526953,35 63,08 0,000% 

Ρυθµός αύξησης πληθυσµού 1,201666667 1,321833333 63 0,127% 

Προβλεπόµενος ρυθµός αύξησης 
πληθυσµού 

1,12 1,232 62,53 0,872% 

Οικονοµικές ∆ραστηριότητες 0,35 0,385 63,1 0,032% 

Κατανάλωση ενέργειας ανά $ του 
ΑΕΠ 

0,123 0,1353 64,98 3,012% 

Φορολογία Diesel 516,6646 568,33106 62,07 1,601% 

Φορολογία βενζίνης 323,3548 355,69028 61,9 1,871% 

Εισαγωγές καυσίµων ως % των 
συνολικών εισαγωγών 

9,683333333 10,65166667 62,23 1,347% 

Αριθµός διµερών εµπορικών 
συµφωνιών µε την Ε.Ε. 

0 0 63,08 0,000% 

% Εισαγωγών στην ΕΕ-27 0 0 63,08 0,000% 
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Πίνακας 5.36. Ανάλυση Ευαισθησίας Ενεργειακού Κινδύνου. Αρχική Τιµή: 76,53 

Ενεργειακοί ∆είκτες 
Αρχική Τιµή 

∆είκτη 
Τελική Τιµή 

∆είκτη 

Τελική Τιµή 
Ενεργ. Κινδύ-

νου 

Απόλυτη Τιµή Με-
ταβολής Ενεργ. 

Κινδύνου 

ΗΗΙ 0,419548985 0,461503883 78,6 2,705% 

Συνολικό % ενεργ. αυτάρκει-
ας 

2,384211396 2,622632535 76,52 0,013% 

Λόγος αποθεµάτων προς πα-
ραγωγή: άνθρακας 

0 0 76,53 0,000% 

Λόγος αποθεµάτων προς πα-
ραγωγή: φυσικό αέριο 

0 0 76,53 0,000% 

Λόγος αποθεµάτων προς πα-
ραγωγή: πετρέλαιο 

0 0 76,53 0,000% 

Πίνακας 5.37. Ανάλυση Ευαισθησίας Πολιτικού Κινδύνου. Αρχική Τιµή: 4,85 

Πολιτικοί ∆είκτες 
Αρχική Τιµή 

∆είκτη 
Τελική Τιµή 

∆είκτη 
Τελική Τιµή 
Πολ. Κινδύνου 

Απόλυτη Τιµή Με-
ταβολής Πολ. Κινδύ-

νου 

Μακροπρόθεσµη Αξιολόγηση κρα-
τικού συναλλάγµατος 

19 17,1 7,52 55,052% 

Μέλος στον OPEC 0 0 4,85 0,000% 

% Ιδιοκτησίας ∆ηµοσίων Εταιρ. 
Πετρελαιου 

0 0 4,85 0,000% 

Κλίµακα Πολιτικής Τροµοκρατίας 0 0 4,85 0,000% 

Πολιτική Σταθερότητα και Απου-
σία Βίας/Τροµοκρατίας 

1,434948098 1,578442908 3,8 21,649% 

Σύνολο Ενόπλων Συγκρούσεων 0,666666667 0,733333333 5,16 6,392% 

Πραξικόπηµα 0 0 4,85 0,000% 

∆είκτης ∆ωροδοκίας 8,416666667 9,258333333 2,93 39,588% 

Ευκολία Υλοποίησης Επενδύσεων 53,66666667 59,03333333 5,45 12,371% 

Ταξινόµηση κινδύνου των χωρών – 
µελών του ΟΟΣΑ 

0 0 4,85 0,000% 

∆είκτης Παγκόσµιας Ειρήνης 1,376 1,5136 9,62 98,351% 

Συνολικός Αριθµός Τροµοκρατικών 
Επιθέσεων 

0,166666667 0,183333333 4,86 0,206% 

∆είκτης Κυβερνητικής Ποιότητας 0,944444418 1,03888886 2,33 51,959% 

Αντικειµενικοί ∆είκτες Καλής 
Κυβέρνησης 

0,5681 0,62491 4,27 11,959% 

∆είκτης Παγκόσµιας 
Ανταγωνιστικότητας 

4,950559691 5,44561566 1,51 68,866% 
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Πίνακας 5.38. Ανάλυση Ευαισθησίας Κοινωνικού Κινδύνου. Αρχική Τιµή: 15,78 

Κοινωνικοί ∆είκτες 
Αρχική Τιµή 

∆είκτη 
Τελική Τιµή 

∆είκτη 
Τελική Τιµή 

Κοιν. Κινδύνου 

Απόλυτη Τιµή Με-
ταβολής Κοιν. Κιν-

δύνου 

∆ικαιώµατα συνεταιρισµού και 
οργάνωσης 

12 10,8 25,77 63,308% 

Πολιτικές ελευθερίες 1 1,1 16,58 5,070% 

Ελευθερία δηµοκρατίας 9,026666667 9,929333333 12,89 18,314% 

Οικονοµικές επιρροές στα Μέ-
σα Ενηµέρωσης 

6,666666667 7,333333333 16,5 4,563% 

Εκλογικές ∆ιαδικασίες 12 10,8 15,78 0,000% 

∆είκτης ∆ικαιωµάτων 
Ενδυνάµωσης 

13,5 14,85 13,28 15,843% 

Έλεγχος ∆ιαφθοράς και 
∆ωροδοκίας 

1,945415874 2,139957461 14,65 7,161% 

Περίοδος Υποχρεωτικής 
Εκπαίδευσης 

10 11 13,41 15,019% 

Ελευθερία του Συνέρχεσθαι 
και Συνεταιρίζεσθαι 

2 2,2 14,18 10,139% 

Ελευθερία Έκφρασης και 
Πίστης 

16 14,4 21,89 38,720% 

∆είκτης Παγκόσµιας Ειρήνης 1,411 1,5521 16,44 4,183% 

∆είκτης Ανθρώπινης 
Ανάπτυξης 

1,849833333 2,034816667 12,19 22,750% 

∆απάνες ∆ηµ. Υγείας 
(% του ΑΕΠ) 

5,709820333 6,280802367 13,92 11,787% 

∆απάνες Ιδ. Υγείας 
(% του ΑΕΠ) 

1,170082167 1,287090383 15,47 1,965% 

Κατά κεφαλή ∆απάνες Υγείας 
(PPP USD) 

7539,781667 8293,759833 15,1 4,309% 

Μεταξύ των επιλεγµένων χωρών, το Λουξεµβούργο είναι η µικρότερα χώρα τόσο πληθυσµιακά 

όσο και σαν οικονοµικό µέγεθος. Αξιοσηµείωτο είναι εντούτοις το γεγονός ότι αποτελεί τη χώ-

ρα µε το δεύτερο µεγαλύτερο κατά κεφαλήν εισόδηµα παγκοσµίως [132] και φυσικά ένα από 

τα τρία ιδρυτικά µέλη της ΕΕ, µαζί µε το Βέλγιο και την Ολλανδία, οπότε είναι άξια αναφοράς.  

Λόγω της έκτασης και της γεωγραφικής θέσης, η εγχώρια ενεργειακή παραγωγή είναι ελάχιστη, 

και µπορεί να θεωρηθεί ότι η χώρα είναι καθαρός εισαγωγέας και καταναλωτής ενέργειας. Χα-

ρακτηριστική είναι η πολύ χαµηλή τιµή της ενεργειακής της αυτάρκειας, η χαµηλότερη µεταξύ 

των υπό µελέτη χωρών. Βάσει των αποτελεσµάτων της µεθόδου, δύο είναι οι ουσιαστικές ενέρ-

γειες µε τις οποίες µπορεί να µειωθεί ο κίνδυνος του εφοδιασµού του Λουξεµβούργου σε φυσι-

κό αέριο. Η πρώτη είναι η αύξηση της φορολόγησης των καυσίµων, από τις χαµηλότερες µετα-

ξύ των επιλεγµένων χωρών, µε σκοπό να µειωθεί ο οικονοµικός κίνδυνος. Η δεύτερη είναι η 

αύξηση του επιπέδου διαφοροποίησης των ενεργειακών εισαγωγών, έτσι ώστε να µειωθεί πε-

ραιτέρω ο ενεργειακός κίνδυνος της χώρας.  
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5.4.6 Γαλλία 

Πίνακας 5.39. Ανάλυση Ευαισθησίας Οικονοµικού Κινδύνου. Αρχική Τιµή: 79,32 

Οικονοµικοί ∆είκτες 
Αρχική 

Τιµή ∆είκτη 
Τελική Τιµή 

∆είκτη 

Τελική Τιµή 
Οικ. Κινδύ-

νου 

Απόλυτη Τιµή Μετα-
βολής Οικ. Κινδύνου 

Μέσος ετήσιος ρυθµός ανάπτυξης 
του ΑΕΠ 

0,85 0,935 79,53 0,265% 

Πληθυσµός 63084734,33 69393207,77 80,39 1,349% 

Ρυθµός αύξησης πληθυσµού 0,493333333 0,542666667 79,1 0,277% 

Προβλεπόµενος ρυθµός αύξησης 
πληθυσµού 

0,4 0,44 79,13 0,240% 

Οικονοµικές ∆ραστηριότητες 2,083333333 2,291666667 79,64 0,403% 

Κατανάλωση ενέργειας ανά $ του 
ΑΕΠ 

0,138333333 0,152166667 81,46 2,698% 

Φορολογία Diesel 639,6 703,56 78,08 1,563% 

Φορολογία βενζίνης 428 470,8 77,76 1,967% 

Εισαγωγές καυσίµων ως % των 
συνολικών εισαγωγών 

14,51666667 15,96833333 78,04 1,614% 

Αριθµός διµερών εµπορικών 
συµφωνιών µε την Ε.Ε. 

0 0 79,32 0,000% 

% Εισαγωγών στην ΕΕ-27 0 0 79,32 0,000% 

Πίνακας 5.40. Ανάλυση Ευαισθησίας Ενεργειακού Κινδύνου. Αρχική Τιµή: 54,26 

Ενεργειακοί ∆είκτες 
Αρχική Τιµή 

∆είκτη 
Τελική Τιµή 

∆είκτη 

Τελική Τιµή 
Ενεργ. Κινδύ-

νου 

Απόλυτη Τιµή Με-
ταβολής Ενεργ. 

Κινδύνου 

ΗΗΙ 0,192789563 0,212068519 55,22 1,769% 

Συνολικό % ενεργ. αυτάρ-
κειας 

51,07353881 56,18089269 54,01 0,461% 

Λόγος αποθεµάτων προς πα-
ραγωγή: άνθρακας 

9,166666667 10,08333333 54,16 0,184% 

Λόγος αποθεµάτων προς πα-
ραγωγή: φυσικό αέριο 

6,666666667 7,333333333 53,9 0,663% 

Λόγος αποθεµάτων προς πα-
ραγωγή: πετρέλαιο 

11,5 12,65 53,87 0,719% 
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Πίνακας 5.41. Ανάλυση Ευαισθησίας Πολιτικού Κινδύνου. Αρχική Τιµή: 41,95 

Πολιτικοί ∆είκτες 
Αρχική Τιµή 

∆είκτη 
Τελική Τιµή 

∆είκτη 
Τελική Τιµή 
Πολ. Κινδύνου 

Απόλυτη Τιµή Με-
ταβολής Πολ. Κιν-

δύνου 

Μακροπρόθεσµη Αξιολόγηση 
κρατικού συναλλάγµατος 

19 17,1 44,62 6,365% 

Μέλος στον OPEC 0 0 41,95 0,000% 

% Ιδιοκτησίας ∆ηµοσίων Εταιρ. 
Πετρελαιου 

0 0 41,95 0,000% 

Κλίµακα Πολιτικής 
Τροµοκρατίας 

2 2,2 42,79 2,002% 

Πολιτική Σταθερότητα και Απου-
σία Βίας/Τροµοκρατίας 

0,53313677 0,586450447 41,36 1,406% 

Σύνολο Ενόπλων Συγκρούσεων 1,5 1,65 42,64 1,645% 

Πραξικόπηµα 0 0 41,95 0,000% 

∆είκτης ∆ωροδοκίας 7,233333333 7,956666667 40,3 3,933% 

Ευκολία Υλοποίησης Επενδύσεων 34,16666667 37,58333333 42,33 0,906% 

Ταξινόµηση κινδύνου των χωρών 
– µελών του ΟΟΣΑ 

0 0 41,95 0,000% 

∆είκτης Παγκόσµιας Ειρήνης 1,684833333 1,853316667 47,79 13,921% 

Συνολικός Αριθµός 
Τροµοκρατικών Επιθέσεων 

6,666666667 7,333333333 42,19 0,572% 

∆είκτης Κυβερνητικής Ποιότητας 0,771990716 0,849189788 39,63 5,530% 

Αντικειµενικοί ∆είκτες Καλής 
Κυβέρνησης 

0,8435 0,92785 41,08 2,074% 

∆είκτης Παγκόσµιας 
Ανταγωνιστικότητας 

5,090425459 5,599468005 38,51 8,200% 
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Πίνακας 5.42. Ανάλυση Ευαισθησίας Κοινωνικού Κινδύνου. Αρχική Τιµή: 16,49 

Κοινωνικοί ∆είκτες 
Αρχική Τιµή 

∆είκτη 
Τελική Τιµή 

∆είκτη 

Τελική Τιµή 
Κοιν. Κινδύ-

νου 

Απόλυτη Τιµή Με-
ταβολής Κοιν. Κιν-

δύνου 

∆ικαιώµατα συνεταιρισµού και 
οργάνωσης 

12 10,8 26,47 60,522% 

Πολιτικές ελευθερίες 1 1,1 17,29 4,851% 

Ελευθερία δηµοκρατίας 7,97 8,767 13,78 16,434% 

Οικονοµικές επιρροές στα Μέσα 
Ενηµέρωσης 

7 7,7 17,24 4,548% 

Εκλογικές ∆ιαδικασίες 12 10,8 16,49 0,000% 

∆είκτης ∆ικαιωµάτων 
Ενδυνάµωσης 

11,66666667 12,83333333 12,7 22,984% 

Έλεγχος ∆ιαφθοράς και 
∆ωροδοκίας 

1,419977567 1,561975324 15,66 5,033% 

Περίοδος Υποχρεωτικής 
Εκπαίδευσης 

11 12,1 13,87 15,888% 

Ελευθερία του Συνέρχεσθαι και 
Συνεταιρίζεσθαι 

2 2,2 14,89 9,703% 

Ελευθερία Έκφρασης και Πίστης 15,33333333 13,8 21,73 31,777% 

∆είκτης Παγκόσµιας Ειρήνης 1,684833333 1,853316667 17,27 4,730% 

∆είκτης Ανθρώπινης Ανάπτυξης 2,209166667 2,430083333 14,47 12,250% 

∆απάνες ∆ηµ. Υγείας 
(% του ΑΕΠ) 

8,685856833 9,554442517 14,97 9,218% 

∆απάνες Ιδ. Υγείας 
(% του ΑΕΠ) 

2,386490833 2,625139917 15,85 3,881% 

Κατά κεφαλή ∆απάνες Υγείας 
(PPP USD) 

4444,023333 4888,425667 15,59 5,458% 

Η Γαλλία θεωρείται µία από τις πιο ισχυρές χώρες, τόσο σε ευρωπαϊκό όσο και σε παγκόσµιο 

επίπεδο. Έχει το τρίτο µεγαλύτερο ΑΕΠ και το δεύτερο µεγαλύτερο πληθυσµό µεταξύ των 

κρατών – µελών της ΕΕ. Ο υψηλός ρυθµός αύξησης του πληθυσµού, ο αρκετά µεγάλος βαθµός 

βιοµηχανοποίησης και η υψηλή ενεργειακή κατανάλωση ανά δολάριο του ΑΕΠ είναι οι δείκτες 

που συµβάλλουν περισσότερο στην υψηλή τιµή του οικονοµικού κινδύνου ενεργειακού εφοδι-

ασµού. Βελτιώνοντας αυτούς τους δείκτες και ειδικότερα τον τελευταίο, στον οποίο ο οικονο-

µικός κίνδυνος παρουσιάζει τη µεγαλύτερη ευαισθησία, είναι δυνατή η ουσιαστική µείωση του 

κινδύνου του εφοδιασµού της σε φυσικό αέριο. 

Αξιοσηµείωτη είναι η ενεργειακή πολιτική που ακολουθεί η χώρα. Παρ’ όλο που διαθέτει ικα-

νή ποσότητα αποθεµάτων ενεργειακών πόρων, η ενεργειακή της κατανάλωση καλύπτεται περί-

που κατά το ήµισι από την εγχώρια παραγωγή ενέργειας και το υπόλοιπο ποσοστό προέρχεται 

από τις ενεργειακές εισαγωγές. Όµως, οι εισαγωγές της σε φυσικό αέριο είναι διαφοροποιηµέ-

νες σε πολύ υψηλό βαθµό, όπως φαίνεται και από τη χαµηλή τιµή του «∆είκτη συγκέντρωσης - 

διαφοροποίησης εισαγωγών φυσικού αερίου», και έτσι η τιµή του ενεργειακού της κινδύνου 

είναι αρκετά χαµηλή αναλογικά µε το µέγεθος και την ενεργειακή ζήτηση της χώρας. 
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Η σχετικά υψηλή τιµή της στον πολιτικό κίνδυνο προκύπτει κυρίως από το χαρακτήρα και την 

ιδιοσυγκρασία της χώρας. Τα ποσοστά σε µετανάστες, κυρίως από τις γαλλόφωνες χώρες της 

Αφρικής, είναι αρκετά υψηλά µε αποτέλεσµα οι κοινωνικές συγκρούσεις και διαµάχες που 

προκύπτουν από τις πολιτισµικές διαφορές να είναι ιδιαίτερα συχνές. Επίσης η Γαλλία είναι µια 

χώρα µε χαρακτήρα αποικιοκρατικό, τον οποίο έχει διατηρήσει µέχρι σήµερα σε κάποιο βαθµό. 

Ακόµη, το γεγονός ότι οι πυρηνικές δοκιµές στις οποίες προβαίνει είναι αρκετά συχνές σε συν-

δυασµό µε τα παραπάνω, συνεπάγεται την κακή της αξιολόγηση στον «∆είκτη Παγκόσµιας Ει-

ρήνης». Ο πολιτικός της κίνδυνος όµως παρουσιάζει ιδιαίτερη ευαισθησία στις µεταβολές του 

δείκτη αυτού, οπότε η µείωση της τιµής του δείκτη θα µπορούσε να µειώσει αισθητά τον κίνδυ-

νο του ενεργειακού εφοδιασµού της σε φυσικό αέριο. 

5.4.7 Νορβηγία 

Πίνακας 5.43. Ανάλυση Ευαισθησίας Οικονοµικού Κινδύνου. Αρχική Τιµή: 6,43 

Οικονοµικοί ∆είκτες 
Αρχική 

Τιµή ∆είκτη 
Τελική Τιµή 

∆είκτη 

Τελική Τιµή 
Οικ. Κινδύ-

νου 

Απόλυτη Τιµή Μετα-
βολής Οικ. Κινδύνου 

Μέσος ετήσιος ρυθµός ανάπτυξης 
του ΑΕΠ 

1,133333333 1,246666667 6,71 4,355% 

Πληθυσµός 4646031,167 5110634,283 6,51 1,244% 

Ρυθµός αύξησης πληθυσµού 0,36 0,396 6,27 2,488% 

Προβλεπόµενος ρυθµός αύξησης 
πληθυσµού 

0,73 0,803 6,08 5,443% 

Οικονοµικές ∆ραστηριότητες 1,383333333 1,521666667 6,64 3,266% 

Κατανάλωση ενέργειας ανά $ του 
ΑΕΠ 

0,127666667 0,140433333 8,4 30,638% 

Φορολογία Diesel 544,8 599,28 5,37 16,485% 

Φορολογία βενζίνης 427,2 469,92 4,87 24,261% 

Εισαγωγές καυσίµων ως % των 
συνολικών εισαγωγών 

4,95 5,445 6,09 5,288% 

Αριθµός διµερών εµπορικών 
συµφωνιών µε την Ε.Ε. 

1 1,1 4,08 36,547% 

% Εισαγωγών στην ΕΕ-27 5,5 6,05 4,15 35,459% 
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Πίνακας 5.44. Ανάλυση Ευαισθησίας Ενεργειακού Κινδύνου. Αρχική Τιµή: 0 

Ενεργειακοί ∆είκτες 
Αρχική Τιµή 

∆είκτη 
Τελική Τιµή 

∆είκτη 

Τελική Τιµή 
Ενεργ. Κινδύ-

νου 

Απόλυτη Τιµή Με-
ταβολής Ενεργ. 

Κινδύνου 

ΗΗΙ 0 0 0 0,000% 

Συνολικό % ενεργ. αυτάρκει-
ας 

760,9356924 837,0292616 0 0,000% 

Λόγος αποθεµάτων προς πα-
ραγωγή: άνθρακας 

0 0 0 0,000% 

Λόγος αποθεµάτων προς πα-
ραγωγή: φυσικό αέριο 

27,1 29,81 0 0,000% 

Λόγος αποθεµάτων προς πα-
ραγωγή: πετρέλαιο 

8,533333333 9,386666667 0 0,000% 

Πίνακας 5.45. Ανάλυση Ευαισθησίας Πολιτικού Κινδύνου. Αρχική Τιµή: 0,19 

Πολιτικοί ∆είκτες 
Αρχική Τιµή 

∆είκτη 
Τελική Τιµή 

∆είκτη 
Τελική Τιµή 
Πολ. Κινδύνου 

Απόλυτη Τιµή Με-
ταβολής Πολ. Κινδύ-

νου 

Μακροπρόθεσµη Αξιολόγηση κρα-
τικού συναλλάγµατος 

19 17,1 2,85 1400,000% 

Μέλος στον OPEC 0 0 0,19 0,000% 

% Ιδιοκτησίας ∆ηµοσίων Εταιρ. 
Πετρελαιου 

67,55 74,305 0,19 0,000% 

Κλίµακα Πολιτικής Τροµοκρατίας 1 1,1 0,61 221,053% 

Πολιτική Σταθερότητα και Απου-
σία Βίας/Τροµοκρατίας 

1,245428733 1,369971606 0 100,000% 

Σύνολο Ενόπλων Συγκρούσεων 1 1,1 0,65 242,105% 

Πραξικόπηµα 0 0 0,19 0,000% 

∆είκτης ∆ωροδοκίας 8,616666667 9,478333333 0 100,000% 

Ευκολία Υλοποίησης Επενδύσεων 8,833333333 9,716666667 0,29 52,632% 

Ταξινόµηση κινδύνου των χωρών – 
µελών του ΟΟΣΑ 

0 0 0,19 0,000% 

∆είκτης Παγκόσµιας Ειρήνης 1,3255 1,45805 4,84 2447,368% 

Συνολικός Αριθµός 
Τροµοκρατικών Επιθέσεων 

0,5 0,55 0,21 10,526% 

∆είκτης Κυβερνητικής Ποιότητας 0,944444418 1,03888886 0 100,000% 

Αντικειµενικοί ∆είκτες Καλής 
Κυβέρνησης 

0,8921 0,98131 0 100,000% 

∆είκτης Παγκόσµιας 
Ανταγωνιστικότητας 

5,32783003 5,860613033 0 100,000% 
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Πίνακας 5.46. Ανάλυση Ευαισθησίας Κοινωνικού Κινδύνου. Αρχική Τιµή: 1,07 

Κοινωνικοί ∆είκτες 
Αρχική Τιµή 

∆είκτη 
Τελική Τιµή 

∆είκτη 
Τελική Τιµή 

Κοιν. Κινδύνου 

Απόλυτη Τιµή Με-
ταβολής Κοιν. Κιν-

δύνου 

∆ικαιώµατα συνεταιρισµού και 
οργάνωσης 

12 10,8 11,06 933,645% 

Πολιτικές ελευθερίες 1 1,1 1,87 74,766% 

Ελευθερία δηµοκρατίας 9,676666667 10,64433333 0 100,000% 

Οικονοµικές επιρροές στα Μέσα 
Ενηµέρωσης 

4 4,4 1,5 40,187% 

Εκλογικές ∆ιαδικασίες 12 10,8 1,07 0,000% 

∆είκτης ∆ικαιωµάτων 
Ενδυνάµωσης 

13,16666667 14,48333333 0 100,000% 

Έλεγχος ∆ιαφθοράς και 
∆ωροδοκίας 

2,000169643 2,200186607 0 100,000% 

Περίοδος Υποχρεωτικής 
Εκπαίδευσης 

11 12,1 0 100,000% 

Ελευθερία του Συνέρχεσθαι και 
Συνεταιρίζεσθαι 

2 2,2 0 100,000% 

Ελευθερία Έκφρασης και Πίστης 16 14,4 7,18 571,028% 

∆είκτης Παγκόσµιας Ειρήνης 1,3255 1,45805 1,67 56,075% 

∆είκτης Ανθρώπινης Ανάπτυξης 1,993666667 2,193033333 0 100,000% 

∆απάνες ∆ηµ. Υγείας 
(% του ΑΕΠ) 

7,186971 7,9056681 0 100,000% 

∆απάνες Ιδ. Υγείας 
(% του ΑΕΠ) 

1,427893 1,5706823 0,69 35,514% 

Κατά κεφαλή ∆απάνες Υγείας 
(PPP USD) 

7203,055 7923,3605 0 100,000% 

Η Νορβηγία είναι µία χώρα κατ’ εξοχήν παραγωγός και προµηθεύτρια ενέργειας λόγω των 

πλούσιων, κυρίως υποθαλάσσιων, κοιτασµάτων της σε φυσικο αέριο και πετρέλαιο. Μαζί µε τη 

Ρωσία αποτελούν τους κύριους προµηθευτές φυσικού αερίου στην ΕΕ και στον ευρωπαϊκό χώ-

ρο γενικότερα. Ο ισχυρή ενεργειακή της θέση διαφαίνεται και από την ασυνήθιστα υψηλή τιµή 

της στο δείκτη της ενεργειακής αυτάρκειας µε 761% περίπου, αλλά και από τη µηδενική αποτί-

µηση του ενεργειακού της κινδύνου. Το γεγονός ότι εφαρµόζει και ακολουθεί κατά γράµµα το 

σκανδιναβικό µοντέλο εξηγεί επίσης τον ιδιαίτερα χαµηλό πολιτικό και κοινωνικό της κίνδυνο, 

έχοντας πολύ καλές τιµές στους δείκτες των κατηγοριών αυτών. Στην κατηγορία του οικονοµι-

κού κινδύνου έχει επίσης λάβει ιδιαίτερα χαµηλή αποτίµηση. Η διµερής εµπορική συµφωνία 

που έχει συνάψει µε την ΕΕ, καθώς δεν αποτελεί µέλος της, συµβάλλει στη µείωση του οικο-

νοµικού της κινδύνου. 

Όπως προέκυψε από την εφαρµογή, αποτελεί τη χώρα µε το χαµηλότερο κίνδυνο στον ενεργει-

ακό της εφοδιασµό σε φυσικό αέριο µεταξύ των επιλεγµένων χωρών. Αξιοσηµείωτη είναι επί-

σης η διαφορά της µε τις υπόλοιπες χώρες, καθώς αποτελεί τη µόνη χώρα που έχει λάβει πολύ 

καλή αποτίµηση και στις τέσσερις κατηγορίες κινδύνου. 
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5.4.8 Ιρλανδία 

Πίνακας 5.47. Ανάλυση Ευαισθησίας Οικονοµικού Κινδύνου. Αρχική Τιµή: 48,99 

Οικονοµικοί ∆είκτες 
Αρχική 

Τιµή ∆είκτη 
Τελική Τιµή 

∆είκτη 

Τελική Τιµή 
Οικ. Κινδύ-

νου 

Απόλυτη Τιµή Μετα-
βολής Οικ. Κινδύνου 

Μέσος ετήσιος ρυθµός ανάπτυξης 
του ΑΕΠ 

0,9 0,99 49,21 0,449% 

Πληθυσµός 4243311,5 4667642,65 49,06 0,143% 

Ρυθµός αύξησης πληθυσµού 1,118333333 1,230166667 48,58 0,837% 

Προβλεπόµενος ρυθµός αύξησης 
πληθυσµού 

1,25 1,375 48,87 0,245% 

Οικονοµικές ∆ραστηριότητες 1,266666667 1,393333333 49,18 0,388% 

Κατανάλωση ενέργειας ανά $ του 
ΑΕΠ 

0,087666667 0,096433333 50,02 2,102% 

Φορολογία Diesel 576,22 633,842 47,87 2,286% 

Φορολογία βενζίνης 465,7 512,27 47,29 3,470% 

Εισαγωγές καυσίµων ως % των 
συνολικών εισαγωγών 

9,616666667 10,57833333 48,15 1,715% 

Αριθµός διµερών εµπορικών 
συµφωνιών µε την Ε.Ε. 

0 0 48,99 0,000% 

% Εισαγωγών στην ΕΕ-27 0 0 48,99 0,000% 

Πίνακας 5.48. Ανάλυση Ευαισθησίας Ενεργειακού Κινδύνου. Αρχική Τιµή: 74,55 

Ενεργειακοί ∆είκτες 
Αρχική Τιµή 

∆είκτη 
Τελική Τιµή 

∆είκτη 

Τελική Τιµή 
Ενεργ. Κινδύ-

νου 

Απόλυτη Τιµή Με-
ταβολής Ενεργ. 

Κινδύνου 

ΗΗΙ 1 0,9 70,09 5,983% 

Συνολικό % ενεργ. αυτάρκειας 10,7728501 11,85013511 74,5 0,067% 

Λόγος αποθεµάτων προς παρα-
γωγή: άνθρακας 

0 0 74,55 0,000% 

Λόγος αποθεµάτων προς παρα-
γωγή: φυσικό αέριο 

55,5 61,05 74,21 0,456% 

Λόγος αποθεµάτων προς παρα-
γωγή: πετρέλαιο 

0 0 74,55 0,000% 
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Πίνακας 5.49. Ανάλυση Ευαισθησίας Πολιτικού Κινδύνου. Αρχική Τιµή: 10,24 

Πολιτικοί ∆είκτες 
Αρχική Τιµή 

∆είκτη 
Τελική Τιµή 

∆είκτη 
Τελική Τιµή 
Πολ. Κινδύνου 

Απόλυτη Τιµή Με-
ταβολής Πολ. Κιν-

δύνου 

Μακροπρόθεσµη Αξιολόγηση 
κρατικού συναλλάγµατος 

17,83333333 16,05 12,75 24,512% 

Μέλος στον OPEC 0 0 10,24 0,000% 

% Ιδιοκτησίας ∆ηµοσίων Εταιρ. 
Πετρελαιου 

0 0 10,24 0,000% 

Κλίµακα Πολιτικής 
Τροµοκρατίας 

1 1,1 10,66 4,102% 

Πολιτική Σταθερότητα και Απου-
σία Βίας/Τροµοκρατίας 

1,146295632 1,260925195 8,98 12,305% 

Σύνολο Ενόπλων Συγκρούσεων 0,666666667 0,733333333 10,55 3,027% 

Πραξικόπηµα 0 0 10,24 0,000% 

∆είκτης ∆ωροδοκίας 7,566666667 8,323333333 8,51 16,895% 

Ευκολία Υλοποίησης Επενδύσεων 8,666666667 9,533333333 10,34 0,977% 

Ταξινόµηση κινδύνου των χωρών 
– µελών του ΟΟΣΑ 

0 0 10,24 0,000% 

∆είκτης Παγκόσµιας Ειρήνης 1,378 1,5158 15,02 46,680% 

Συνολικός Αριθµός 
Τροµοκρατικών Επιθέσεων 

2,333333333 2,566666667 10,32 0,781% 

∆είκτης Κυβερνητικής Ποιότητας 0,866126537 0,952739191 7,64 25,391% 

Αντικειµενικοί ∆είκτες Καλής 
Κυβέρνησης 

0,9201 1,01211 9,34 8,789% 

∆είκτης Παγκόσµιας 
Ανταγωνιστικότητας 

4,970844611 5,467929072 6,88 32,813% 
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Πίνακας 5.50. Ανάλυση Ευαισθησίας Κοινωνικού Κινδύνου. Αρχική Τιµή: 23,31 

Κοινωνικοί ∆είκτες 
Αρχική Τιµή 

∆είκτη 
Τελική Τιµή 

∆είκτη 
Τελική Τιµή 

Κοιν. Κινδύνου 

Απόλυτη Τιµή Με-
ταβολής Κοιν. Κιν-

δύνου 

∆ικαιώµατα συνεταιρισµού και 
οργάνωσης 

12 10,8 33,29 42,814% 

Πολιτικές ελευθερίες 1 1,1 24,11 3,432% 

Ελευθερία δηµοκρατίας 8,936666667 9,830333333 20,36 12,656% 

Οικονοµικές επιρροές στα Μέσα 
Ενηµέρωσης 

5 5,5 23,85 2,317% 

Εκλογικές ∆ιαδικασίες 12 10,8 23,31 0,000% 

∆είκτης ∆ικαιωµάτων 
Ενδυνάµωσης 

12,66666667 13,93333333 19,68 15,573% 

Έλεγχος ∆ιαφθοράς και 
∆ωροδοκίας 

1,709615285 1,880576814 22,31 4,290% 

Περίοδος Υποχρεωτικής 
Εκπαίδευσης 

10 11 20,93 10,210% 

Ελευθερία του Συνέρχεσθαι και 
Συνεταιρίζεσθαι 

2 2,2 21,84 6,306% 

Ελευθερία Έκφρασης και 
Πίστης 

16 14,4 29,41 26,169% 

∆είκτης Παγκόσµιας Ειρήνης 1,378 1,5158 23,94 2,703% 

∆είκτης Ανθρώπινης Ανάπτυξης 1,690833333 1,859916667 20,02 14,114% 

∆απάνες ∆ηµ. Υγείας 
(% του ΑΕΠ) 

6,350162667 6,985178933 21,24 8,880% 

∆απάνες Ιδ. Υγείας 
(% του ΑΕΠ) 

2,019837333 2,221821067 22,77 2,317% 

Κατά κεφαλή ∆απάνες Υγείας 
(PPP USD) 

4392,601667 4831,861833 22,42 3,818% 

Η Ιρλανδία είναι µία χώρα που µπορεί να χαρακτηριστεί ως καθαρός εισαγωγέας ενέργειας. Η 

εγχώρια παραγωγή δεν µπορεί να καλύψει την ολοένα αυξανόµενη ενεργειακή ζήτηση και η 

χώρα αναγκάζεται να εξαρτάται σε µεγάλο βαθµό από τις ενεργειακές εισαγωγές. Οι κύριοι 

προµηθευτές της είναι η Νορβηγία και το Ηνωµένο Βασίλειο. Όσον αφορά τον τοµέα του φυ-

σικού αερίου, το κοίτασµα Kinsale Head ήταν ικανό µέχρι το 1996 να καλύψει την εγχώρια ζή-

τηση και οι εισαγωγές φυσικού αερίου ήταν µηδενικές. Με την αύξηση όµως των ενεργειακών 

αναγκών, η Ιρλανδία αύξησε κατακόρυφα τις εισαγωγές φυσικού αερίου, µε µοναδικό της προ-

µηθευτή το Ηνωµένο Βασίλειο [133]. Η µηδενική διαφοροποίηση στις εισαγωγές της σε φυσι-

κό αέριο διαφαίνεται και από την τιµή της στο δείκτη Herfindahl-Hirschman που είναι ίση µε 

τη µονάδα, δηλαδή η χειρότερη δυνατή. Εφόσον όµως ο ενεργειακός κίνδυνος του εφοδιασµού 

της σε φυσικό αέριο παρουσιάζεται ιδιαίτερα ευαίσθητος στις µεταβολές του δείκτη αυτού, η 

Ιρλανδία θα µπορούσε να µειώσει σηµαντικά τον κίνδυνο µε την αύξηση του επιπέδου διαφο-

ροποίησης των εισαγωγών της σε φυσικό αέριο και να µην εξαρτάται αποκλειστικά από το Η-

νωµένο Βασίλειο.  



Υπολογισµός και Ανάλυση Ευαισθησίας του Κινδύνου Εφοδιασµού Φυσικού Αερίου 

 138 

 

Στις υπόλοιπες κατηγορίες κινδύνου, η Ιρλανδία λαµβάνει πολύ καλές τιµές στους επιµέρους 

δείκτες. Αξιοσηµείωτη είναι η τιµή που έχει λάβει στο δείκτη «Κατανάλωση ενέργειας ανά δο-

λάριο του ΑΕΠ», η οποία είναι η χαµηλότερη µεταξύ των επιλεγµένων χωρών, απόρροια της 

σωστής και αποδοτικής ενεργειακής διαχείρισης που χαρακτηρίζει τη χώρα. 

5.4.9 Αυστρία 

Πίνακας 5.51. Ανάλυση Ευαισθησίας Οικονοµικού Κινδύνου. Αρχική Τιµή: 70,54 

Οικονοµικοί ∆είκτες 
Αρχική 

Τιµή ∆είκτη 
Τελική Τιµή 

∆είκτη 

Τελική Τιµή 
Οικ. Κινδύ-

νου 

Απόλυτη Τιµή Μετα-
βολής Οικ. Κινδύνου 

Μέσος ετήσιος ρυθµός ανάπτυξης 
του ΑΕΠ 

1,616666667 1,778333333 70,94 0,567% 

Πληθυσµός 8217181 9038899,1 70,68 0,198% 

Ρυθµός αύξησης πληθυσµού 0,071666667 0,078833333 70,51 0,043% 

Προβλεπόµενος ρυθµός αύξησης 
πληθυσµού 

0,19 0,209 70,45 0,128% 

Οικονοµικές ∆ραστηριότητες 1,6 1,76 70,78 0,340% 

Κατανάλωση ενέργειας ανά $ του 
ΑΕΠ 

0,113166667 0,124483333 72,29 2,481% 

Φορολογία Diesel 554 609,4 69,46 1,531% 

Φορολογία βενζίνης 397 436,7 69,09 2,056% 

Εισαγωγές καυσίµων ως % των 
συνολικών εισαγωγών 

11,63333333 12,79666667 69,52 1,446% 

Αριθµός διµερών εµπορικών 
συµφωνιών µε την Ε.Ε. 

0 0 70,54 0,000% 

% Εισαγωγών στην ΕΕ-27 0 0 70,54 0,000% 

Πίνακας 5.52. Ανάλυση Ευαισθησίας Ενεργειακού Κινδύνου. Αρχική Τιµή: 68,37 

Ενεργειακοί ∆είκτες 
Αρχική Τιµή 

∆είκτη 
Τελική Τιµή 

∆είκτη 

Τελική Τιµή 
Ενεργ. Κινδύ-

νου 

Απόλυτη Τιµή Με-
ταβολής Ενεργ. Κιν-

δύνου 

ΗΗΙ 0,462797409 0,50907715 70,67 3,364% 

Συνολικό % ενεργ. αυτάρκειας 32,59201847 35,85122032 68,21 0,234% 

Λόγος αποθεµάτων προς παρα-
γωγή: άνθρακας 

0 0 68,37 0,000% 

Λόγος αποθεµάτων προς παρα-
γωγή: φυσικό αέριο 

11,5 12,65 67,75 0,907% 

Λόγος αποθεµάτων προς παρα-
γωγή: πετρέλαιο 

7,333333333 8,066666667 68,12 0,366% 
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Πίνακας 5.53. Ανάλυση Ευαισθησίας Πολιτικού Κινδύνου. Αρχική Τιµή: 12,18 

Πολιτικοί ∆είκτες 
Αρχική Τιµή 

∆είκτη 
Τελική Τιµή 

∆είκτη 
Τελική Τιµή 
Πολ. Κινδύνου 

Απόλυτη Τιµή Με-
ταβολής Πολ. Κιν-

δύνου 

Μακροπρόθεσµη Αξιολόγηση 
κρατικού συναλλάγµατος 

19 17,1 14,85 21,921% 

Μέλος στον OPEC 0 0 12,18 0,000% 

% Ιδιοκτησίας ∆ηµοσίων Εταιρ. 
Πετρελαιου 

0 0 12,18 0,000% 

Κλίµακα Πολιτικής 
Τροµοκρατίας 

1,833333333 2,016666667 12,95 6,322% 

Πολιτική Σταθερότητα και Α-
πουσία Βίας/Τροµοκρατίας 

1,165692103 1,282261314 10,89 10,591% 

Σύνολο Ενόπλων Συγκρούσεων 0,666666667 0,733333333 12,48 2,463% 

Πραξικόπηµα 0 0 12,18 0,000% 

∆είκτης ∆ωροδοκίας 8,333333333 9,166666667 10,27 15,681% 

Ευκολία Υλοποίησης 
Επενδύσεων 

28,66666667 31,53333333 12,5 2,627% 

Ταξινόµηση κινδύνου των χωρών 
– µελών του ΟΟΣΑ 

0 0 12,18 0,000% 

∆είκτης Παγκόσµιας Ειρήνης 1,406666667 1,547333333 17,05 39,984% 

Συνολικός Αριθµός 
Τροµοκρατικών Επιθέσεων 

2 2,2 12,25 0,575% 

∆είκτης Κυβερνητικής 
Ποιότητας 

0,944444418 1,03888886 9,75 19,951% 

Αντικειµενικοί ∆είκτες Καλής 
Κυβέρνησης 

0,6569 0,72259 11,5 5,583% 

∆είκτης Παγκόσµιας 
Ανταγωνιστικότητας 

5,176903398 5,694593738 8,75 28,161% 
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Πίνακας 5.54. Ανάλυση Ευαισθησίας Κοινωνικού Κινδύνου. Αρχική Τιµή: 15,54 

Κοινωνικοί ∆είκτες 
Αρχική Τιµή 

∆είκτη 
Τελική Τιµή 

∆είκτη 
Τελική Τιµή 

Κοιν. Κινδύνου 

Απόλυτη Τιµή Με-
ταβολής Κοιν. Κιν-

δύνου 

∆ικαιώµατα συνεταιρισµού και 
οργάνωσης 

12 10,8 25,53 64,286% 

Πολιτικές ελευθερίες 1 1,1 16,34 5,148% 

Ελευθερία δηµοκρατίας 8,556666667 9,412333333 12,64 18,662% 

Οικονοµικές επιρροές στα Μέσα 
Ενηµέρωσης 

5 5,5 16,08 3,475% 

Εκλογικές ∆ιαδικασίες 12 10,8 15,54 0,000% 

∆είκτης ∆ικαιωµάτων 
Ενδυνάµωσης 

12,33333333 13,56666667 11,58 25,483% 

Έλεγχος ∆ιαφθοράς και 
∆ωροδοκίας 

1,904703995 2,095174394 14,43 7,143% 

Περίοδος Υποχρεωτικής 
Εκπαίδευσης 

9 9,9 13,41 13,707% 

Ελευθερία του Συνέρχεσθαι και 
Συνεταιρίζεσθαι 

1,833333333 2,016666667 13,51 13,063% 

Ελευθερία Έκφρασης και 
Πίστης 

16 14,4 21,65 39,318% 

∆είκτης Παγκόσµιας Ειρήνης 1,406666667 1,547333333 16,19 4,183% 

∆είκτης Ανθρώπινης Ανάπτυξης 2,056833333 2,262516667 11,97 22,973% 

∆απάνες ∆ηµ. Υγείας 
(% του ΑΕΠ) 

7,907139667 8,697853633 12,98 16,474% 

∆απάνες Ιδ. Υγείας 
(% του ΑΕΠ) 

2,303752 2,5341272 14,93 3,925% 

Κατά κεφαλή ∆απάνες Υγείας 
(PPP USD) 

4602,125 5062,3375 14,62 5,920% 

Η Αυστρία διαδραµατίζει κυρίως διαµετακοµιστικό ρόλο στο ευρωπαϊκό σύστηµα φυσικού αε-

ρίου. Λόγω και της γεωγραφικής της θέσης, βρίσκεται κατά µήκος διαδροµών εφοδιασµού φυ-

σικού αερίου από τη Ρωσία προς την Ιταλία και τις νότιες περιοχές της Γερµανίας. Η διαµετα-

κοµιστική της δυνατότητα αποτελεί ιδιαίτερα σηµαντικό παράγοντα στη διασφάλιση του εφο-

διασµού σε φυσικό αέριο των γειτονικών της χωρών, κυρίως της Ιταλίας και της Ουγγαρίας 

[134]. Η ίδια είναι κατά βάση καταναλώτρια χώρα µε χαµηλά ποσοστά ενεργειακής αυτάρκει-

ας, όπως φαίνεται και από τα αποτελέσµατα της εφαρµογής, και εξαρτάται κυρίως από τις ει-

σαγωγές φυσικού αερίου από τη Ρωσία. Βάσει των αποτελεσµάτων της ανάλυσης ευαισθησίας, 

η µείωση της εξάρτησής της από τη Ρωσία και η άυξηση του επιπέδου διαφοροποίησης των ει-

σαγωγών φυσικού αερίου αποτελούν µέτρα αποτελεσµατικά για τη µείωση του κινδύνου του 

ενεργειακού εφοδιασµού της. Ο οικονοµικός κίνδυνος της χώρας έχει επίσης υψηλή αποτίµηση, 

λόγω κυρίως της χαµηλής φορολογίας στα καύσιµα. Η αύξηση λοιπόν της φορολογίας και η 

µείωση της κατανάλωσης ενέργειας ανά δολάριο του ΑΕΠ είναι δυνατόν να συµβάλλουν ουσι-

αστικά στη µείωση του κινδύνου. Στους κοινωνικοπολιτικούς δείκτες η Αυστρία έχει λάβει ι-

διαίτερα καλές τιµές και η αποτίµηση του κινδύνου της στις κατηγορίες αυτές είναι αρκετά χα-

µηλή και δε χρήζει άµεσης βελτίωσης. 
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5.4.10 Τσεχία 

Πίνακας 5.55. Ανάλυση Ευαισθησίας Οικονοµικού Κινδύνου. Αρχική Τιµή: 85,3 

Οικονοµικοί ∆είκτες 
Αρχική 

Τιµή ∆είκτη 
Τελική Τιµή 

∆είκτη 

Τελική Τιµή 
Οικ. Κινδύ-

νου 

Απόλυτη Τιµή Μετα-
βολής Οικ. Κινδύνου 

Μέσος ετήσιος ρυθµός ανάπτυ-
ξης του ΑΕΠ 

3,433333333 3,776666667 86,13 0,973% 

Πληθυσµός 10219297,5 11241227,25 85,47 0,199% 

Ρυθµός αύξησης πληθυσµού -0,07666667 -0,069 85,26 0,047% 

Προβλεπόµενος ρυθµός αύξησης 
πληθυσµού 

0,19 0,209 85,2 0,117% 

Οικονοµικές ∆ραστηριότητες 2,55 2,805 85,68 0,445% 

Κατανάλωση ενέργειας ανά $ του 
ΑΕΠ 

0,193333333 0,212666667 86,85 1,817% 

Φορολογία Diesel 561,43 617,573 84,2 1,290% 

Φορολογία βενζίνης 448,4 493,24 83,66 1,923% 

Εισαγωγές καυσίµων ως % των 
συνολικών εισαγωγών 

8,783333333 9,661666667 84,53 0,903% 

Αριθµός διµερών εµπορικών 
συµφωνιών µε την Ε.Ε. 

0 0 85,3 0,000% 

% Εισαγωγών στην ΕΕ-27 0 0 85,3 0,000% 

Πίνακας 5.56. Ανάλυση Ευαισθησίας Ενεργειακού Κινδύνου. Αρχική Τιµή: 74,61 

Ενεργειακοί ∆είκτες 
Αρχική Τιµή 

∆είκτη 
Τελική Τιµή 

∆είκτη 

Τελική Τιµή 
Ενεργ. Κινδύ-

νου 

Απόλυτη Τιµή Με-
ταβολής Ενεργ. 

Κινδύνου 

ΗΗΙ 0,655507837 0,72105862 77,85 4,343% 

Συνολικό % ενεργ. αυτάρκειας 73,7492513 81,12417643 74,24 0,496% 

Λόγος αποθεµάτων προς παρα-
γωγή: άνθρακας 

72 79,2 74,61 0,000% 

Λόγος αποθεµάτων προς παρα-
γωγή: φυσικό αέριο 

0 0 74,61 0,000% 

Λόγος αποθεµάτων προς παρα-
γωγή: πετρέλαιο 

5,5 6,05 74,42 0,255% 
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Πίνακας 5.57. Ανάλυση Ευαισθησίας Πολιτικού Κινδύνου. Αρχική Τιµή: 52,59 

Πολιτικοί ∆είκτες 
Αρχική Τιµή 

∆είκτη 
Τελική Τιµή 

∆είκτη 
Τελική Τιµή 
Πολ. Κινδύνου 

Απόλυτη Τιµή 
Μεταβολής Πολ. 

Κινδύνου 

Μακροπρόθεσµη Αξιολόγηση 
κρατικού συναλλάγµατος 

14,5 15,95 50,56 3,860% 

Μέλος στον OPEC 0 0 52,59 0,000% 

% Ιδιοκτησίας ∆ηµοσίων Ε-
ταιρ. Πετρελαιου 

0 0 52,59 0,000% 

Κλίµακα Πολιτικής 
Τροµοκρατίας 

1,5 1,65 53,22 1,198% 

Πολιτική Σταθερότητα και 
Απουσία Βίας/Τροµοκρατίας 

0,969140243 1,066054268 51,53 2,016% 

Σύνολο Ενόπλων Συγκρούσεων 1,166666667 1,283333333 53,13 1,027% 

Πραξικόπηµα 0 0 52,59 0,000% 

∆είκτης ∆ωροδοκίας 4,866666667 5,353333333 51,48 2,111% 

Ευκολία Υλοποίησης 
Επενδύσεων 

60,66666667 66,73333333 53,27 1,293% 

Ταξινόµηση κινδύνου των χω-
ρών – µελών του ΟΟΣΑ 

0,666666667 0,733333333 52,81 0,418% 

∆είκτης Παγκόσµιας Ειρήνης 1,460166667 1,606183333 57,65 9,622% 

Συνολικός Αριθµός 
Τροµοκρατικών Επιθέσεων 

0,666666667 0,733333333 52,62 0,057% 

∆είκτης Κυβερνητικής 
Ποιότητας 

0,666666627 0,73333329 50,59 3,803% 

Αντικειµενικοί ∆είκτες Καλής 
Κυβέρνησης 

0,2925 0,32175 52,29 0,570% 

∆είκτης Παγκόσµιας 
Ανταγωνιστικότητας 

4,595853493 5,055438843 49,49 5,895% 
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Πίνακας 5.58. Ανάλυση Ευαισθησίας Κοινωνικού Κινδύνου. Αρχική Τιµή: 61 

Κοινωνικοί ∆είκτες 
Αρχική Τιµή 

∆είκτη 
Τελική Τιµή 

∆είκτη 

Τελική Τιµή 
Κοιν. Κινδύ-

νου 

Απόλυτη Τιµή 
Μεταβολής Κοιν. 

Κινδύνου 

∆ικαιώµατα συνεταιρισµού 
και οργάνωσης 

12 10,8 70,99 16,377% 

Πολιτικές ελευθερίες 1 1,1 61,8 1,311% 

Ελευθερία δηµοκρατίας 8,183333333 9,001666667 58,23 4,541% 

Οικονοµικές επιρροές στα 
Μέσα Ενηµέρωσης 

7 7,7 61,76 1,246% 

Εκλογικές ∆ιαδικασίες 12 10,8 61 0,000% 

∆είκτης ∆ικαιωµάτων 
Ενδυνάµωσης 

11,33333333 12,46666667 57,32 6,033% 

Έλεγχος ∆ιαφθοράς και 
∆ωροδοκίας 

0,323938882 0,35633277 60,81 0,311% 

Περίοδος Υποχρεωτικής 
Εκπαίδευσης 

10 11 58,63 3,885% 

Ελευθερία του Συνέρχεσθαι 
και Συνεταιρίζεσθαι 

1 1,1 59,88 1,836% 

Ελευθερία Έκφρασης και 
Πίστης 

16 14,4 67,11 10,016% 

∆είκτης Παγκόσµιας Ειρήνης 1,460166667 1,606183333 61,68 1,115% 

∆είκτης Ανθρώπινης 
Ανάπτυξης 

1,747333333 1,922066667 57,6 5,574% 

∆απάνες ∆ηµ. Υγείας 
(% του ΑΕΠ) 

5,976338167 6,573971983 59,05 3,197% 

∆απάνες Ιδ. Υγείας 
(% του ΑΕΠ) 

1,106053167 1,216658483 60,71 0,475% 

Κατά κεφαλή ∆απάνες Υγείας 
(PPP USD) 

1218,563333 1340,419667 60,76 0,393% 

Η Τσεχία είναι παρόµοια περίπτωση µε την Αυστρία, δηλαδή µια χώρα που η γεωγραφική της 

θέση την καθιστά σηµαντική για τη διαµετακόµιση του ρωσικού φυσικού αερίου στις δυτικότε-

ρες χώρες της Ευρώπης και της οποίας η εγχώρια ζήτηση σε φυσικό αέριο καλύπτεται από τις 

εισαγωγές κυρίως από τη Ρωσία και κατά δεύτερο λόγο από τη Νορβηγία. Είναι η χώρα µε τον 

τρίτο µεγαλύτερο συνολικό κίνδυνο στο ενεργειακό της εφοδιασµό και µε υψηλή αποτίµηση σε 

όλες τις κατηγορίες κινδύνου. 

Παρατηρώντας τα αποτελέσµατα, αξιοσηµείωτη είναι η πολύ υψηλή τιµή του δείκτη «Κατανά-

λωση ενέργειας ανά δολάριο του ΑΕΠ», η υψηλότερη µεταξύ των χωρών, η οποία αποτελεί 

δείγµα της δυσανάλογης ενεργειακής κατανάλωσης σε σχέση µε το όχι ιδιαίτερα υψηλό ΑΕΠ 

της χώρας και καταδεικνύει το χαµηλό βαθµό αποδοτικότητας της ενεργειακής πολιτικής. Απο-

τέλεσµα της πολιτικής αυτής είναι επίσης η χαµηλή φορολογία στα κάυσιµα και η υψηλή εξάρ-

τηση από τις εισαγωγές φυσικού αερίου από τη Ρωσία που συµβάλλουν αρκετά στην αύξηση 

του κινδύνου του ενεργειακού εφοδιασµού. Σε συνδυασµό µε τα αποτελέσµατα της ανάλυσης 

ευαισθησίας, οι τοµείς αυτοί χρήζουν ιδιαίτερης βελτίωσης για τη µείωση του κινδύνου της χώ-

ρας. 
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Στον κοινωνικοπολιτικό τοµέα, η Τσεχία παρουσιάζει επίσης υψηλή τιµή κινδύνου. Τα κύρια 

χαρακτηριστικά που συµβάλλουν σε αυτό είναι τα υψηλά επίπεδα διαφθοράς, κυβερνητικής ή 

µη, οι χαµηλές δαπάνες στον τοµέα της υγείας και ο υψηλός πιστωτικός κίνδυνος της χώρας, ο 

οποίος αντικατοπτρίζεται τόσο στη χαµηλή πιστοληπτική της ικανότητα που εκτιµάται από 

τους οίκους αξιολόγησης όσο και στην ταξινόµηση του πιστωτικού κινδύνου της από τον ΟΟ-

ΣΑ. 

5.4.11 Ελβετία 

Πίνακας 5.59. Ανάλυση Ευαισθησίας Οικονοµικού Κινδύνου. Αρχική Τιµή: 0 

Οικονοµικοί ∆είκτες 
Αρχική Τιµή 

∆είκτη 
Τελική Τιµή 

∆είκτη 

Τελική Τιµή 
Οικ. Κινδύ-

νου 

Απόλυτη Τιµή Με-
ταβολής Οικ. Κιν-

δύνου 

Μέσος ετήσιος ρυθµός ανάπτυ-
ξης του ΑΕΠ 

2,116666667 2,328333333 0 0,000% 

Πληθυσµός 7532228,2 8285451,02 0 0,000% 

Ρυθµός αύξησης πληθυσµού 0,355 0,3905 0 0,000% 

Προβλεπόµενος ρυθµός 
αύξησης πληθυσµού 

0,37 0,407 0 0,000% 

Οικονοµικές ∆ραστηριότητες 1,216666667 1,338333333 0 0,000% 

Κατανάλωση ενέργειας ανά $ 
του ΑΕΠ 

0,094166667 0,103583333 0 0,000% 

Φορολογία Diesel 631,934 695,1274 0 0,000% 

Φορολογία βενζίνης 608,621 669,4831 0 0,000% 

Εισαγωγές καυσίµων ως % των 
συνολικών εισαγωγών 

7,6 8,36 0 0,000% 

Αριθµός διµερών εµπορικών 
συµφωνιών µε την Ε.Ε. 

1 1,1 0 0,000% 

% Εισαγωγών στην ΕΕ-27 5,433333333 5,976666667 0 0,000% 

Πίνακας 5.60. Ανάλυση Ευαισθησίας Ενεργειακού Κινδύνου. Αρχική Τιµή: 77,39 

Ενεργειακοί ∆είκτες 
Αρχική Τιµή 

∆είκτη 
Τελική Τιµή 

∆είκτη 

Τελική Τιµή 
Ενεργ. Κινδύ-

νου 

Απόλυτη Τιµή Με-
ταβολής Ενεργ. 

Κινδύνου 

ΗΗΙ 0,48187309 0,530060399 79,77 3,075% 

Συνολικό % ενεργ. αυτάρκειας 46,69531228 51,36484351 77,15 0,310% 

Λόγος αποθεµάτων προς παρα-
γωγή: άνθρακας 

0 0 77,39 0,000% 

Λόγος αποθεµάτων προς παρα-
γωγή: φυσικό αέριο 

0 0 77,39 0,000% 

Λόγος αποθεµάτων προς παρα-
γωγή: πετρέλαιο 

0 0 77,39 0,000% 
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Πίνακας 5.61. Ανάλυση Ευαισθησίας Πολιτικού Κινδύνου. Αρχική Τιµή: 8,6 

Πολιτικοί ∆είκτες 
Αρχική Τιµή 

∆είκτη 
Τελική Τιµή 

∆είκτη 
Τελική Τιµή 
Πολ. Κινδύνου 

Απόλυτη Τιµή Με-
ταβολής Πολ. Κιν-

δύνου 

Μακροπρόθεσµη Αξιολόγηση κρα-
τικού συναλλάγµατος 

19 17,1 11,27 31,047% 

Μέλος στον OPEC 0 0 8,6 0,000% 

% Ιδιοκτησίας ∆ηµοσίων Εταιρ. 
Πετρελαιου 

0 0 8,6 0,000% 

Κλίµακα Πολιτικής Τροµοκρατίας 1,666666667 1,833333333 9,3 8,140% 

Πολιτική Σταθερότητα και Απου-
σία Βίας/Τροµοκρατίας 

1,226018419 1,348620261 7,25 15,698% 

Σύνολο Ενόπλων Συγκρούσεων 0,666666667 0,733333333 8,9 3,488% 

Πραξικόπηµα 0 0 8,6 0,000% 

∆είκτης ∆ωροδοκίας 9,05 9,955 6,71 21,977% 

Ευκολία Υλοποίησης Επενδύσεων 18 19,8 8,8 2,326% 

Ταξινόµηση κινδύνου των χωρών – 
µελών του ΟΟΣΑ 

0 0 8,6 0,000% 

∆είκτης Παγκόσµιας Ειρήνης 1,476666667 1,624333333 13,71 59,419% 

Συνολικός Αριθµός 
Τροµοκρατικών Επιθέσεων 

0,5 0,55 8,62 0,233% 

∆είκτης Κυβερνητικής Ποιότητας 0,861111104 0,947222215 6,01 30,116% 

Αντικειµενικοί ∆είκτες Καλής 
Κυβέρνησης 

0,7489 0,82379 7,83 8,953% 

∆είκτης Παγκόσµιας 
Ανταγωνιστικότητας 

5,597813758 6,157595134 6,23 27,558% 
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Πίνακας 5.62. Ανάλυση Ευαισθησίας Κοινωνικού Κινδύνου. Αρχική Τιµή: 12,38 

Κοινωνικοί ∆είκτες 
Αρχική Τιµή 

∆είκτη 
Τελική Τιµή 

∆είκτη 
Τελική Τιµή 

Κοιν. Κινδύνου 

Απόλυτη Τιµή Με-
ταβολής Κοιν. Κιν-

δύνου 

∆ικαιώµατα συνεταιρισµού 
και οργάνωσης 

12 10,8 22,37 80,695% 

Πολιτικές ελευθερίες 1 1,1 13,18 6,462% 

Ελευθερία δηµοκρατίας 9,086666667 9,995333333 9,53 23,021% 

Οικονοµικές επιρροές στα 
Μέσα Ενηµέρωσης 

5 5,5 12,92 4,362% 

Εκλογικές ∆ιαδικασίες 12 10,8 12,38 0,000% 

∆είκτης ∆ικαιωµάτων 
Ενδυνάµωσης 

11,83333333 13,01666667 8,54 31,018% 

Έλεγχος ∆ιαφθοράς και 
∆ωροδοκίας 

2,107671115 2,318438227 11,15 9,935% 

Περίοδος Υποχρεωτικής 
Εκπαίδευσης 

9 9,9 10,24 17,286% 

Ελευθερία του Συνέρχεσθαι 
και Συνεταιρίζεσθαι 

2 2,2 10,71 13,489% 

Ελευθερία Έκφρασης και 
Πίστης 

15,83333333 14,25 18,42 48,788% 

∆είκτης Παγκόσµιας Ειρήνης 1,476666667 1,624333333 13,07 5,574% 

∆είκτης Ανθρώπινης 
Ανάπτυξης 

1,8345 2,01795 8,81 28,837% 

∆απάνες ∆ηµ. Υγείας 
(% του ΑΕΠ) 

6,528256333 7,181081967 10,25 17,205% 

∆απάνες Ιδ. Υγείας 
(% του ΑΕΠ) 

4,488410333 4,937251367 12,17 1,696% 

Κατά κεφαλή ∆απάνες Υγείας 
(PPP USD) 

6536,236667 7189,860333 11,07 10,582% 

Το προφίλ της Ελβετίας αντικατοπτρίζει µια χώρα µε πολύ ισχυρές οικονοµικές και κοινωνικο-

πολιτικές δοµές αλλά µε ιδιαίτερες αδυναµίες στον ενεργειακό τοµέα. Με αυτά ακριβώς τα χα-

ρακτηριστικά συµφωνούν και τα αποτελέσµατα που προέκυψαν από την εφαρµογή.  

Ούσα η χώρα µε το ισχυρότερο τραπεζικό σύστηµα και τη σταθερότερη οικονοµία, είναι λογικό 

επόµενο ο οικονοµικός της κίνδυνος να προκύψει µε µηδενική αποτίµηση, εφόσον λαµβάνει 

πολύ καλές τιµές σχεδόν σε όλους τους οικονοµικούς δείκτες. Ο πολιτικός και ο κοινωνικός της 

κίνδυνος παρουσιάζουν επίσης πολύ χαµηλές τιµές, κυρίως ως απόρροια ενός κοινωνικοπολιτι-

κού µοντέλου που ακολουθεί, το οποίο είναι παρεµφερές µε το σκανδιναβικό. 

Όµως, οι ενεργειακές της ευπάθειες αντικατοπτρίζονται ξεκάθαρα στην αρκετά υψηλή τιµή του 

ενεργειακού της κινδύνου. Έχοντας µηδενική παραγωγή φυσικού αερίου, όλη η εγχώρια ζήτη-

ση καλύπτεται από τις εισαγωγές µέσω αγωγών [135]. Το γεγονός όµως ότι έχει διαφοροποιή-

σει σε µεγάλο βαθµό τις εισαγωγές της σε φυσικό αέριο, µε κύριους προµηθευτές την Ολλανδί-

α, τη Ρωσία και τη Νορβηγία, την αποτρέπει από το να έχει την υψηλότερη τιµή ενεργειακού 

κινδύνου µεταξύ των επιλεγµένων χωρών. 
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5.4.12 Ιταλία 

Πίνακας 5.63. Ανάλυση Ευαισθησίας Οικονοµικού Κινδύνου. Αρχική Τιµή: 73,52 

Οικονοµικοί ∆είκτες 
Αρχική 

Τιµή ∆είκτη 
Τελική Τιµή 

∆είκτη 

Τελική Τιµή 
Οικ. Κινδύ-

νου 

Απόλυτη Τιµή Μετα-
βολής Οικ. Κινδύνου 

Μέσος ετήσιος ρυθµός ανάπτυξης 
του ΑΕΠ 

-0,01666667 -0,015 73,52 0,000% 

Πληθυσµός 58281332,17 64109465,38 74,5 1,333% 

Ρυθµός αύξησης πληθυσµού -0,005 -0,0045 73,52 0,000% 

Προβλεπόµενος ρυθµός αύξησης 
πληθυσµού 

0,17 0,187 73,44 0,109% 

Οικονοµικές ∆ραστηριότητες 2,016666667 2,218333333 73,82 0,408% 

Κατανάλωση ενέργειας ανά $ του 
ΑΕΠ 

0,106 0,1166 75,16 2,231% 

Φορολογία Diesel 613,2 674,52 72,32 1,632% 

Φορολογία βενζίνης 472,2 519,42 71,8 2,339% 

Εισαγωγές καυσίµων ως % των 
συνολικών εισαγωγών 

14,4 15,84 72,26 1,714% 

Αριθµός διµερών εµπορικών 
συµφωνιών µε την Ε.Ε. 

0 0 73,52 0,000% 

% Εισαγωγών στην ΕΕ-27 0 0 73,52 0,000% 

Πίνακας 5.64. Ανάλυση Ευαισθησίας Ενεργειακού Κινδύνου. Αρχική Τιµή: 53,41 

Ενεργειακοί ∆είκτες 
Αρχική Τιµή 

∆είκτη 
Τελική Τιµή 

∆είκτη 

Τελική Τιµή 
Ενεργ. Κινδύ-

νου 

Απόλυτη Τιµή Με-
ταβολής Ενεργ. 

Κινδύνου 

ΗΗΙ 0,243706493 0,268077142 54,61 2,247% 

Συνολικό % ενεργ. αυτάρκειας 15,55066762 17,10573438 53,33 0,150% 

Λόγος αποθεµάτων προς παρα-
γωγή: άνθρακας 

0 0 53,41 0,000% 

Λόγος αποθεµάτων προς παρα-
γωγή: φυσικό αέριο 

12,06666667 13,27333333 52,75 1,236% 

Λόγος αποθεµάτων προς παρα-
γωγή: πετρέλαιο 

21,01666667 23,11833333 52,69 1,348% 
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Πίνακας 5.65. Ανάλυση Ευαισθησίας Πολιτικού Κινδύνου. Αρχική Τιµή: 68,73 

Πολιτικοί ∆είκτες 
Αρχική Τιµή 

∆είκτη 
Τελική Τιµή 

∆είκτη 
Τελική Τιµή 
Πολ. Κινδύνου 

Απόλυτη Τιµή Με-
ταβολής Πολ. Κιν-

δύνου 

Μακροπρόθεσµη Αξιολόγηση 
κρατικού συναλλάγµατος 

16,16666667 17,78333333 66,46 3,303% 

Μέλος στον OPEC 0 0 68,73 0,000% 

% Ιδιοκτησίας ∆ηµοσίων Εταιρ. 
Πετρελαιου 

30,3 33,33 68,75 0,029% 

Κλίµακα Πολιτικής 
Τροµοκρατίας 

2 2,2 69,57 1,222% 

Πολιτική Σταθερότητα και Α-
πουσία Βίας/Τροµοκρατίας 

0,482871622 0,531158784 68,2 0,771% 

Σύνολο Ενόπλων Συγκρούσεων 1 1,1 69,19 0,669% 

Πραξικόπηµα 0 0 68,73 0,000% 

∆είκτης ∆ωροδοκίας 4,85 5,335 67,62 1,615% 

Ευκολία Υλοποίησης 
Επενδύσεων 

77,83333333 85,61666667 69,59 1,251% 

Ταξινόµηση κινδύνου των χω-
ρών – µελών του ΟΟΣΑ 

0 0 68,73 0,000% 

∆είκτης Παγκόσµιας Ειρήνης 1,695666667 1,865233333 74,6 8,541% 

Συνολικός Αριθµός 
Τροµοκρατικών Επιθέσεων 

4,666666667 5,133333333 68,89 0,233% 

∆είκτης Κυβερνητικής 
Ποιότητας 

0,569444418 0,62638886 67,7 1,499% 

Αντικειµενικοί ∆είκτες Καλής 
Κυβέρνησης 

0,5414 0,59554 68,17 0,815% 

∆είκτης Παγκόσµιας 
Ανταγωνιστικότητας 

4,326427275 4,759070003 65,8 4,263% 
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Πίνακας 5.66. Ανάλυση Ευαισθησίας Κοινωνικού Κινδύνου. Αρχική Τιµή: 57,53 

Κοινωνικοί ∆είκτες 
Αρχική Τιµή 

∆είκτη 
Τελική Τιµή 

∆είκτη 
Τελική Τιµή 

Κοιν. Κινδύνου 

Απόλυτη Τιµή Με-
ταβολής Κοιν. Κιν-

δύνου 

∆ικαιώµατα συνεταιρισµού και 
οργάνωσης 

12 10,8 67,52 17,365% 

Πολιτικές ελευθερίες 1,333333333 1,466666667 58,6 1,860% 

Ελευθερία δηµοκρατίας 7,846666667 8,631333333 54,87 4,624% 

Οικονοµικές επιρροές στα Μέσα 
Ενηµέρωσης 

10,66666667 11,73333333 58,68 1,999% 

Εκλογικές ∆ιαδικασίες 12 10,8 57,53 0,000% 

∆είκτης ∆ικαιωµάτων 
Ενδυνάµωσης 

11 12,1 53,96 6,205% 

Έλεγχος ∆ιαφθοράς και 
∆ωροδοκίας 

0,142974303 0,157271734 57,45 0,139% 

Περίοδος Υποχρεωτικής 
Εκπαίδευσης 

9 9,9 55,39 3,720% 

Ελευθερία του Συνέρχεσθαι και 
Συνεταιρίζεσθαι 

2 2,2 56,72 1,408% 

Ελευθερία Έκφρασης και 
Πίστης 

14,33333333 15,76666667 52,06 9,508% 

∆είκτης Παγκόσµιας Ειρήνης 1,695666667 1,865233333 58,32 1,373% 

∆είκτης Ανθρώπινης Ανάπτυξης 1,901 2,0911 53,83 6,431% 

∆απάνες ∆ηµ. Υγείας 
(% του ΑΕΠ) 

6,784398 7,4628378 55,32 3,841% 

∆απάνες Ιδ. Υγείας 
(% του ΑΕΠ) 

2,107268667 2,317995533 56,97 0,973% 

Κατά κεφαλή ∆απάνες Υγείας 
(PPP USD) 

3038,153333 3341,968667 56,92 1,060% 

Η Ιταλία αποτελεί µία από τις ισχυρότερες χώρες της Ευρώπης, τόσο οικονοµικά όσο και ενερ-

γειακά. Εντούτοις το επίπεδο ασφάλειας του εφοδιασµού της σε φυσικό αέριο είναι ιδιαίτερα 

χαµηλό αναλογικά µε το µέγεθός της, µε το συνολικό της κίνδυνο να είναι ο τέταρτος χαµηλό-

τερος µεταξύ των επιλεγµένων χωρών. Η ενεργειακή πολιτική της χώρας έχει οδηγήσει στην 

αύξηση του ποσοστού του φυσικού αερίου στο ενεργειακό της µίγµα και στα χαµηλά επίπεδα 

ενεργειακής αυτάρκειας [136]. Παρ’ όλο που τα ενεργειακά αποθέµατά της είναι σχετικά υψη-

λά, έχει επιλεχθεί να ακολουθείται µια εξαγωγική ενεργειακή πολιτική και η εγχώρια ζήτηση να 

καλύπτεται κυρίως από τις αρκετά διαφοροποιηµένες εισαγωγές φυσικού αερίου. Οι κύριοι 

προµηθευτές φυσικού αερίου είναι η Αλγερία και η Ρωσία. 

Εκτός από τον ενεργειακό, στις υπόλοιπες κατηγορίες κινδύνου η Ιταλία παρουσιάζει ιδιαίτερα 

υψηλή αποτίµηση. Κύριος λόγος αποτελεί ο χαρακτήρας του κράτους. Τα επίπεδα διαφθοράς 

είναι ιδιαίτερα υψηλά και αρκετά µέσα ενηµέρωσης είναι κατά µεγάλο βαθµό ελεγχόµενα. Η 

πολιτική τροµοκρατία επίσης που επικρατεί και η τιµή που έχει λάβει η χώρα στο «∆είκτη Πα-

γκόσµιας Ειρήνης» δε συνάδουν µε το µέγεθος και τη δύναµη της και χρήζουν άµεσης βελτίω-

σης µε σκοπό τη µείωση του κινδύνου του ενεργειακού της εφοδιασµού. 
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5.4.13 Σλοβενία 

Πίνακας 5.67. Ανάλυση Ευαισθησίας Οικονοµικού Κινδύνου. Αρχική Τιµή: 78,48 

Οικονοµικοί ∆είκτες 
Αρχική 

Τιµή ∆είκτη 
Τελική Τιµή 

∆είκτη 

Τελική Τιµή 
Οικ. Κινδύ-

νου 

Απόλυτη Τιµή Με-
ταβολής Οικ. Κινδύ-

νου 

Μέσος ετήσιος ρυθµός ανάπτυξης 
του ΑΕΠ 

2,283333333 2,511666667 79,04 0,714% 

Πληθυσµός 2003979,333 2204377,267 78,51 0,038% 

Ρυθµός αύξησης πληθυσµού -0,08166667 -0,0735 78,44 0,051% 

Προβλεπόµενος ρυθµός αύξησης 
πληθυσµού 

0,19 0,209 78,39 0,115% 

Οικονοµικές ∆ραστηριότητες 2,516666667 2,768333333 78,86 0,484% 

Κατανάλωση ενέργειας ανά $ του 
ΑΕΠ 

0,142666667 0,156933333 80,68 2,803% 

Φορολογία Diesel 421,61 463,771 77,66 1,045% 

Φορολογία βενζίνης 444,5 488,95 76,86 2,064% 

Εισαγωγές καυσίµων ως % των 
συνολικών εισαγωγών 

11,48333333 12,63166667 77,47 1,287% 

Αριθµός διµερών εµπορικών συµ-
φωνιών µε την Ε.Ε. 

0 0 78,48 0,000% 

% Εισαγωγών στην ΕΕ-27 0 0 78,48 0,000% 

Πίνακας 5.68. Ανάλυση Ευαισθησίας Ενεργειακού Κινδύνου. Αρχική Τιµή: 72,45 

Ενεργειακοί ∆είκτες 
Αρχική Τιµή 

∆είκτη 
Τελική Τιµή 

∆είκτη 

Τελική Τιµή 
Ενεργ. Κινδύ-

νου 

Απόλυτη Τιµή Με-
ταβολής Ενεργ. 

Κινδύνου 

ΗΗΙ 0,383750088 0,422125097 74,35 2,622% 

Συνολικό % ενεργ. αυτάρκειας 48,30224602 53,13247062 72,21 0,331% 

Λόγος αποθεµάτων προς παρα-
γωγή: άνθρακας 

0 0 72,45 0,000% 

Λόγος αποθεµάτων προς παρα-
γωγή: φυσικό αέριο 

0 0 72,45 0,000% 

Λόγος αποθεµάτων προς παρα-
γωγή: πετρέλαιο 

0 0 72,45 0,000% 
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Πίνακας 5.69. Ανάλυση Ευαισθησίας Πολιτικού Κινδύνου. Αρχική Τιµή: 38,4 

Πολιτικοί ∆είκτες 
Αρχική Τιµή 

∆είκτη 
Τελική Τιµή 

∆είκτη 
Τελική Τιµή 
Πολ. Κινδύνου 

Απόλυτη Τιµή Με-
ταβολής Πολ. Κιν-

δύνου 

Μακροπρόθεσµη Αξιολόγηση 
κρατικού συναλλάγµατος 

16,83333333 18,51666667 36,03 6,172% 

Μέλος στον OPEC 0 0 38,4 0,000% 

% Ιδιοκτησίας ∆ηµοσίων Εταιρ. 
Πετρελαιου 

0 0 38,4 0,000% 

Κλίµακα Πολιτικής 
Τροµοκρατίας 

1 1,1 38,82 1,094% 

Πολιτική Σταθερότητα και Α-
πουσία Βίας/Τροµοκρατίας 

1,008294052 1,109123458 37,28 2,917% 

Σύνολο Ενόπλων Συγκρούσεων 0,666666667 0,733333333 38,7 0,781% 

Πραξικόπηµα 0 0 38,4 0,000% 

∆είκτης ∆ωροδοκίας 6,466666667 7,113333333 36,92 3,854% 

Ευκολία Υλοποίησης 
Επενδύσεων 

54,33333333 59,76666667 39 1,563% 

Ταξινόµηση κινδύνου των χω-
ρών – µελών του ΟΟΣΑ 

0,5 0,55 38,56 0,417% 

∆είκτης Παγκόσµιας Ειρήνης 1,464666667 1,611133333 43,47 13,203% 

Συνολικός Αριθµός 
Τροµοκρατικών Επιθέσεων 

0 0 38,4 0,000% 

∆είκτης Κυβερνητικής 
Ποιότητας 

0,666666687 0,733333355 36,39 5,234% 

Αντικειµενικοί ∆είκτες Καλής 
Κυβέρνησης 

0,4085 0,44935 37,98 1,094% 

∆είκτης Παγκόσµιας 
Ανταγωνιστικότητας 

4,585480005 5,044028005 35,3 8,073% 

  



Υπολογισµός και Ανάλυση Ευαισθησίας του Κινδύνου Εφοδιασµού Φυσικού Αερίου 

 152 

 

Πίνακας 5.70. Ανάλυση Ευαισθησίας Κοινωνικού Κινδύνου. Αρχική Τιµή: 44,83 

Κοινωνικοί ∆είκτες 
Αρχική Τιµή 

∆είκτη 
Τελική Τιµή 

∆είκτη 
Τελική Τιµή 

Κοιν. Κινδύνου 

Απόλυτη Τιµή Με-
ταβολής Κοιν. 
Κινδύνου 

∆ικαιώµατα συνεταιρισµού 
και οργάνωσης 

12 10,8 54,82 22,284% 

Πολιτικές ελευθερίες 1 1,1 45,63 1,785% 

Ελευθερία δηµοκρατίας 7,87 8,657 42,16 5,956% 

Οικονοµικές επιρροές στα 
Μέσα Ενηµέρωσης 

7 7,7 45,58 1,673% 

Εκλογικές ∆ιαδικασίες 12 10,8 44,83 0,000% 

∆είκτης ∆ικαιωµάτων 
Ενδυνάµωσης 

12,66666667 13,93333333 41,43 7,584% 

Έλεγχος ∆ιαφθοράς και 
∆ωροδοκίας 

0,935152058 1,028667264 44,28 1,227% 

Περίοδος Υποχρεωτικής 
Εκπαίδευσης 

9 9,9 42,69 4,774% 

Ελευθερία του Συνέρχεσθαι 
και Συνεταιρίζεσθαι 

2 2,2 43,78 2,342% 

Ελευθερία Έκφρασης και 
Πίστης 

15 13,5 49,4 10,194% 

∆είκτης Παγκόσµιας Ειρήνης 1,464666667 1,611133333 45,51 1,517% 

∆είκτης Ανθρώπινης 
Ανάπτυξης 

1,7465 1,92115 41,43 7,584% 

∆απάνες ∆ηµ. Υγείας 
(% του ΑΕΠ) 

5,955779833 6,551357817 42,89 4,327% 

∆απάνες Ιδ. Υγείας 
(% του ΑΕΠ) 

2,2290825 2,45199075 44,23 1,338% 

Κατά κεφαλή ∆απάνες Υγείας 
(PPP USD) 

1916,878333 2108,566167 44,44 0,870% 

Ως ένα από τα πιο πρόσφατα κράτη – µέλη της ΕΕ, µε έτος ένταξης το 2004, η Σλοβενία είναι 

µια χώρα µικρή σε µέγεθος τόσο πληθυσµιακά όσο και οικονοµικά. Το γεγονός αυτό συνεπάγε-

ται και τον υψηλό οικονοµικό κίνδυνο που παρουσιάζει. Η υψηλή ενεργειακή κατανάλωση συ-

γκριτικά µε το χαµηλό ΑΕΠ της και η χαµηλή φορολογία στα καύσιµα είναι οι δείκτες που 

συµβάλλουν κυρίως στην υψηλή τιµή του οικονοµικού της κινδύνου, οπότε ενδεχόµενα µέτρα 

που βελτιώνουν τους δείκτες αυτούς, δύνανται να µειώσουν δραστικά και τον κίνδυνο του ε-

νεργειακού της εφοδιασµού. 

Η χώρα εµφανίζει µηδενικά αποθέµατα στις κύριες πηγές ενέργειας και ως εκ τούτου είναι σε 

µεγάλο βαθµό εξαρτηµένη από τις ενεργειακές εισαγωγές. Ειδικά όσον αφορά το φυσικό αέριο, 

η εγχώρια κατανάλωση καλύπτεται πλήρως από τις εισαγωγές µέσω αγωγών, οι οποίες ωστόσο 

παρουσιάζουν υψηλά επίπεδα διαφοροποίησης, µε τη Ρωσία και  την Αλγερία να αποτελούν 

τους κύριους προµηθευτές. 

Στον κοινωνικοπολιτικό τοµέα η χώρα εµφανίζει επίσης ορισµένες ευπάθειες. Η χαµηλή αξιο-

λόγηση της πιστοληπτικής της ικανότητας και τα υψηλά επίπεδα διαφθοράς  χρήζουν άµεσης 
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αντιµετώπισης µε σκοπό τη µείωση του πολιτικού της κινδύνου. Ο κοινωνικός της κίνδυνος 

µπορεί να µειωθεί µε µέτρα όπως την αύξηση των δαπανών για την υγεία, τη σταθερότερη κα-

θιέρωση των δηµοκρατικών ελευθεριών και τον περιορισµό των οικονοµικών επιρροών στα 

µέσα ενηµέρωσης. 

5.4.14 Κροατία 

Πίνακας 5.71. Ανάλυση Ευαισθησίας Οικονοµικού Κινδύνου. Αρχική Τιµή: 60,86 

Οικονοµικοί ∆είκτες 
Αρχική Τιµή 

∆είκτη 
Τελική Τιµή 

∆είκτη 
Τελική Τιµή 
Οικ. Κινδύνου 

Απόλυτη Τιµή Με-
ταβολής Οικ. Κινδύ-

νου 

Μέσος ετήσιος ρυθµός ανάπτυξης 
του ΑΕΠ 

1,55 1,705 61,24 0,624% 

Πληθυσµός 4470123,6 4917135,96 60,93 0,115% 

Ρυθµός αύξησης πληθυσµού -0,04 -0,036 60,84 0,033% 

Προβλεπόµενος ρυθµός αύξησης 
πληθυσµού 

-0,18 -0,162 60,78 0,131% 

Οικονοµικές ∆ραστηριότητες 5,2 5,72 61,23 0,608% 

Κατανάλωση ενέργειας ανά $ του 
ΑΕΠ 

0,123 0,1353 62,76 3,122% 

Φορολογία Diesel 479,98 527,978 59,92 1,545% 

Φορολογία βενζίνης 273,312 300,6432 60,24 1,019% 

Εισαγωγές καυσίµων ως % των 
συνολικών εισαγωγών 

16,61666667 18,27833333 60,38 0,789% 

Αριθµός διµερών εµπορικών συµ-
φωνιών µε την Ε.Ε. 

1 1,1 59,87 1,627% 

% Εισαγωγών στην ΕΕ-27 0,316666667 0,348333333 60,7 0,263% 

Πίνακας 5.72. Ανάλυση Ευαισθησίας Ενεργειακού Κινδύνου. Αρχική Τιµή: 85,82 

Ενεργειακοί ∆είκτες 
Αρχική Τιµή 

∆είκτη 
Τελική Τιµή 

∆είκτη 

Τελική Τιµή 
Ενεργ. Κινδύ-

νου 

Απόλυτη Τιµή Με-
ταβολής Ενεργ. 

Κινδύνου 

ΗΗΙ 0,852808884 0,938089773 90,05 4,929% 

Συνολικό % ενεργ. αυτάρκει-
ας 

50,28861127 55,3174724 85,57 0,291% 

Λόγος αποθεµάτων προς πα-
ραγωγή: άνθρακας 

0 0 85,82 0,000% 

Λόγος αποθεµάτων προς πα-
ραγωγή: φυσικό αέριο 

11,5 12,65 85,2 0,722% 

Λόγος αποθεµάτων προς πα-
ραγωγή: πετρέλαιο 

10,16666667 11,18333333 85,48 0,396% 
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Πίνακας 5.73. Ανάλυση Ευαισθησίας Πολιτικού Κινδύνου. Αρχική Τιµή: 100 

Πολιτικοί ∆είκτες 
Αρχική Τιµή 

∆είκτη 
Τελική Τιµή 

∆είκτη 
Τελική Τιµή 
Πολ. Κινδύνου 

Απόλυτη Τιµή Με-
ταβολής Πολ. Κιν-

δύνου 

Μακροπρόθεσµη Αξιολόγηση 
κρατικού συναλλάγµατος 

10 11 100 0,000% 

Μέλος στον OPEC 0 0 100 0,000% 

% Ιδιοκτησίας ∆ηµοσίων Ε-
ταιρ. Πετρελαιου 

0 0 100 0,000% 

Κλίµακα Πολιτικής 
Τροµοκρατίας 

1,333333333 1,466666667 100 0,000% 

Πολιτική Σταθερότητα και 
Απουσία Βίας/Τροµοκρατίας 

0,549463745 0,60441012 100 0,000% 

Σύνολο Ενόπλων 
Συγκρούσεων 

0,666666667 0,733333333 100 0,000% 

Πραξικόπηµα 0 0 100 0,000% 

∆είκτης ∆ωροδοκίας 3,8 4,18 100 0,000% 

Ευκολία Υλοποίησης 
Επενδύσεων 

112,3333333 123,5666667 100 0,000% 

Ταξινόµηση κινδύνου των χω-
ρών – µελών του ΟΟΣΑ 

4,333333333 4,766666667 100 0,000% 

∆είκτης Παγκόσµιας Ειρήνης 1,910666667 2,101733333 100 0,000% 

Συνολικός Αριθµός 
Τροµοκρατικών Επιθέσεων 

0,666666667 0,733333333 100 0,000% 

∆είκτης Κυβερνητικής 
Ποιότητας 

0,664351821 0,730787003 100 0,000% 

Αντικειµενικοί ∆είκτες Καλής 
Κυβέρνησης 

0,2658 0,29238 100 0,000% 

∆είκτης Παγκόσµιας 
Ανταγωνιστικότητας 

4,065597292 4,472157021 100 0,000% 
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Πίνακας 5.74. Ανάλυση Ευαισθησίας Κοινωνικού Κινδύνου. Αρχική Τιµή: 100 

Κοινωνικοί ∆είκτες 
Αρχική Τιµή 

∆είκτη 
Τελική Τιµή 

∆είκτη 
Τελική Τιµή 

Κοιν. Κινδύνου 

Απόλυτη Τιµή Με-
ταβολής Κοιν. Κιν-

δύνου 

∆ικαιώµατα συνεταιρισµού 
και οργάνωσης 

12 10,8 100 0,000% 

Πολιτικές ελευθερίες 2 2,2 100 0,000% 

Ελευθερία δηµοκρατίας 6,963333333 7,659666667 100 0,000% 

Οικονοµικές επιρροές στα 
Μέσα Ενηµέρωσης 

14 15,4 100 0,000% 

Εκλογικές ∆ιαδικασίες 12 10,8 100 0,000% 

∆είκτης ∆ικαιωµάτων 
Ενδυνάµωσης 

10,16666667 11,18333333 100 0,000% 

Έλεγχος ∆ιαφθοράς και 
∆ωροδοκίας 

0,059063765 0,064970142 100 0,000% 

Περίοδος Υποχρεωτικής 
Εκπαίδευσης 

8 8,8 100 0,000% 

Ελευθερία του Συνέρχεσθαι 
και Συνεταιρίζεσθαι 

1 1,1 100 0,000% 

Ελευθερία Έκφρασης και 
Πίστης 

14 15,4 100 0,000% 

∆είκτης Παγκόσµιας Ειρήνης 1,910666667 2,101733333 100 0,000% 

∆είκτης Ανθρώπινης 
Ανάπτυξης 

1,717166667 1,888883333 100 0,000% 

∆απάνες ∆ηµ. Υγείας 
(% του ΑΕΠ) 

6,461941 7,1081351 100 0,000% 

∆απάνες Ιδ. Υγείας 
(% του ΑΕΠ) 

1,086392333 1,195031567 100 0,000% 

Κατά κεφαλή ∆απάνες Υγείας 
(PPP USD) 

986,55 1085,205 100 0,000% 

Η Κροατία από την 1η Ιουλίου 2013 αποτελεί επισήµως το 28ο µέλος της ΕΕ, όµως στην ε-

φαρµογή χρησιµοποιήθηκαν οι τιµές των δεικτών προ της ένταξής της. Ωστόσο η ένταξή της 

αναµένεται να επηρεάσει τη χώρα µακροπρόθεσµα και όχι στο άµεσο µέλλον, εποµένως η ε-

φαρµογή µπορεί να κριθεί ως βάσιµη.  

Το αξιοσηµείωτο των αποτελεσµάτων είναι το γεγονός ότι η χώρα κατετάγη τελευταία στο συ-

νολικό κίνδυνο του ενεργειακού εφοδιασµού σε φυσικό αέριο, έχοντας την υψηλότερη αποτί-

µηση τόσο στον πολιτικό όσο και στον κοινωνικό κίνδυνο. Αποτελώντας βασικό µέρος ενός 

γεωγραφικού χώρου όπως τα Βαλκάνια, που χαρακτηρίζονται από συνεχείς εντάσεις, και έχο-

ντας ακόµα νωπές τις µνήµες του πρόσφατου εµφυλίου που οδήγησε στη διάσπαση της ενιαίας 

Γιουγκοσλαβίας, είναι φυσικό να έχει την υψηλότερη αποτίµηση πολιτικού κινδύνου, όπως α-

ντικατοπτρίζεται και στο «∆είκτη Παγκόσµιας Ειρήνης» όπου έχει λάβει τη χειρότερη τιµή µε-

ταξύ των επιλεγµένων χωρών. Επίσης, η πολύ χαµηλή αξιολόγηση της πιστοληπτικής της ικα-

νότητας συµβάλλει στον αυξηµένο πολιτικό κίνδυνο και χρήζει άµεσης βελτίωσης. Όσον αφο-

ρά τον κοινωνικό κίνδυνο, µε εξαίρεση τους δείκτες «∆ικαιώµατα συνεταιρισµού και οργάνω-

σης» και «Εκλογικές ∆ιαδικασίες», στους υπόλοιπους δείκτες η Κροατία δεν έχει λάβει ιδιαίτε-
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ρα καλές τιµές. Τα ελεγχόµενα µέσα ενηµέρωσης, τα υψηλά επίπεδα διαφθοράς και οι χαµηλές 

δαπάνες που αφορούν τον τοµέα της υγείας είναι τα κύρια χαρακτηριστικά του αυξηµένου κοι-

νωνικού κινδύνου της χώρας.  

Στον αµιγώς ενεργειακό τοµέα, τα αποθέµατα της Κροατίας καλύπτουν πάνω από τη µισή εγ-

χώρια κατανάλωση φυσικού αερίου. Όµως σχεδόν όλη η ποσότητα του εισαγόµενου φυσικού 

αερίου παρέχεται από τη Ρωσία µέσω αγωγών, δηλαδή η διαφοροποίηση είναι πολύ µικρή, και 

αυτός είναι ο κύριος λόγος της υψηλής τιµής του ενεργειακού κινδύνου που εµφανίζει η χώρα. 

Η διαφοροποίηση των εισαγωγώ φυσικού αερίου είναι ένας τοµέας στον οποίο η Κροατία µπο-

ρεί να επικεντρωθεί έτσι ώστε να µειώσει τον αυξηµένο κίνδυνο του εφοδιασµού της, βάσει και 

των αποτελεσµάτων της ανάλυσης ευαισθησίας. 

Ο οικονοµικός της κίνδυνος είναι ο µοναδικός που εµφανίζεται να έχει αποτίµηση κοντά στο 

µέσο όρο των υπολοίπων χωρών. Οι κύριοι λόγοι είναι το µικρό µέγεθος της χώρας τοσο πλη-

θυσµιακά όσο και οικονοµικά, γεγονός που συνεπάγεται χαµηλή ενεργειακή ζήτηση, και η δι-

µερής εµπορική συµφωνία που είχε συνάψει µε την ΕΕ, η οποία φυσικά θα πάψει να ισχύει από 

την 1η Ιουλίου 2013. Η Κροατία ωστόσο δύναται να µειώσει περαιτέρω τον οικονοµικό της 

κίνδυνο µε την αύξηση της χαµηλής φορολογίας στα καύσιµα και τη µείωση του δείκτη «Κα-

τανάλωσης Ενέργεια ανά ∆ολάριο του ΑΕΠ», δείκτες στους οποίους ο οικονοµικός κίνδυνος 

παρουσιάζει ιδιαίτερη ευαισθησία. 

5.4.15 Ισπανία 

Πίνακας 5.75. Ανάλυση Ευαισθησίας Οικονοµικού Κινδύνου. Αρχική Τιµή: 82,19 

Οικονοµικοί ∆είκτες 
Αρχική Τιµή 

∆είκτη 
Τελική Τιµή 

∆είκτη 
Τελική Τιµή 
Οικ. Κινδύνου 

Απόλυτη Τιµή 
Μεταβολής Οικ. 

Κινδύνου 

Μέσος ετήσιος ρυθµός ανάπτυ-
ξης του ΑΕΠ 

1,383333333 1,521666667 82,53 0,414% 

Πληθυσµός 42485775,5 46734353,05 82,91 0,876% 

Ρυθµός αύξησης πληθυσµού 0,176666667 0,194333333 82,11 0,097% 

Προβλεπόµενος ρυθµός 
αύξησης πληθυσµού 

0,82 0,902 81,79 0,487% 

Οικονοµικές ∆ραστηριότητες 2,816666667 3,098333333 82,61 0,511% 

Κατανάλωση ενέργειας ανά $ 
του ΑΕΠ 

0,110166667 0,121183333 83,89 2,068% 

Φορολογία Diesel 457,79 503,569 81,3 1,083% 

Φορολογία βενζίνης 331 364,1 80,98 1,472% 

Εισαγωγές καυσίµων ως % των 
συνολικών εισαγωγών 

16,55 18,205 81,6 0,718% 

Αριθµός διµερών εµπορικών 
συµφωνιών µε την Ε.Ε. 

0 0 82,19 0,000% 

% Εισαγωγών στην ΕΕ-27 0 0 82,19 0,000% 
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Πίνακας 5.76. Ανάλυση Ευαισθησίας Ενεργειακού Κινδύνου. Αρχική Τιµή: 16,06 

Ενεργειακοί ∆είκτες 
Αρχική Τιµή 

∆είκτη 
Τελική Τιµή 

∆είκτη 

Τελική Τιµή 
Ενεργειακού 
Κινδύνου 

Απόλυτη Τιµή Με-
ταβολής Ενεργεια-
κού Κινδύνου 

ΗΗΙ 0,197449797 0,217194776 17,04 6,102% 

Συνολικό % ενεργ. αυτάρκειας 22,70791487 24,97870636 15,95 0,685% 

Λόγος αποθεµάτων προς παρα-
γωγή: άνθρακας 

40,33333333 44,36666667 15,6 2,864% 

Λόγος αποθεµάτων προς παρα-
γωγή: φυσικό αέριο 

0 0 16,06 0,000% 

Λόγος αποθεµάτων προς παρα-
γωγή: πετρέλαιο 

128,6666667 141,5333333 15,84 1,370% 

Πίνακας 5.77. Ανάλυση Ευαισθησίας Πολιτικού Κινδύνου. Αρχική Τιµή: 60,19 

Πολιτικοί ∆είκτες 
Αρχική Τιµή 

∆είκτη 
Τελική Τιµή 

∆είκτη 
Τελική Τιµή 
Πολ. Κινδύνου 

Απόλυτη Τιµή 
Μεταβολής Πολ. 

Κινδύνου 

Μακροπρόθεσµη Αξιολόγηση 
κρατικού συναλλάγµατος 

18,83333333 16,95 62,84 4,403% 

Μέλος στον OPEC 0 0 60,19 0,000% 

% Ιδιοκτησίας ∆ηµοσίων Εταιρ. 
Πετρελαιου 

0 0 60,19 0,000% 

Κλίµακα Πολιτικής 
Τροµοκρατίας 

2,5 2,75 60,71 0,864% 

Πολιτική Σταθερότητα και Α-
πουσία Βίας/Τροµοκρατίας 

-0,095716856 -0,08614517 60,1 0,150% 

Σύνολο Ενόπλων Συγκρούσεων 1 1,1 60,65 0,764% 

Πραξικόπηµα 0 0 60,19 0,000% 

∆είκτης ∆ωροδοκίας 6,65 7,315 58,67 2,525% 

Ευκολία Υλοποίησης 
Επενδύσεων 

45,66666667 50,23333333 60,7 0,847% 

Ταξινόµηση κινδύνου των χω-
ρών – µελών του ΟΟΣΑ 

0 0 60,19 0,000% 

∆είκτης Παγκόσµιας Ειρήνης 1,6245 1,78695 65,82 9,354% 

Συνολικός Αριθµός 
Τροµοκρατικών Επιθέσεων 

20,33333333 22,36666667 60,21 0,033% 

∆είκτης Κυβερνητικής 
Ποιότητας 

0,75 0,825 57,94 3,738% 

Αντικειµενικοί ∆είκτες Καλής 
Κυβέρνησης 

0,5529 0,60819 59,62 0,947% 

∆είκτης Παγκόσµιας 
Ανταγωνιστικότητας 

4,755985567 5,231584123 56,98 5,333% 
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Πίνακας 5.78. Ανάλυση Ευαισθησίας Κοινωνικού Κινδύνου. Αρχική Τιµή: 32,62 

Κοινωνικοί ∆είκτες 
Αρχική Τιµή 

∆είκτη 
Τελική Τιµή 

∆είκτη 
Τελική Τιµή 

Κοιν. Κινδύνου 

Απόλυτη Τιµή Με-
ταβολής Κοιν. Κιν-

δύνου 

∆ικαιώµατα συνεταιρισµού και 
οργάνωσης 

12 10,8 42,6 30,595% 

Πολιτικές ελευθερίες 1 1,1 33,41 2,422% 

Ελευθερία δηµοκρατίας 8,316666667 9,148333333 29,79 8,676% 

Οικονοµικές επιρροές στα Μέσα 
Ενηµέρωσης 

5 5,5 33,15 1,625% 

Εκλογικές ∆ιαδικασίες 12 10,8 32,62 0,000% 

∆είκτης ∆ικαιωµάτων 
Ενδυνάµωσης 

11,66666667 12,83333333 28,82 11,649% 

Έλεγχος ∆ιαφθοράς και 
∆ωροδοκίας 

1,089139612 1,198053573 31,98 1,962% 

Περίοδος Υποχρεωτικής 
Εκπαίδευσης 

11 12,1 30 8,032% 

Ελευθερία του Συνέρχεσθαι και 
Συνεταιρίζεσθαι 

2 2,2 31,33 3,955% 

Ελευθερία Έκφρασης και 
Πίστης 

16 14,4 38,72 18,700% 

∆είκτης Παγκόσµιας Ειρήνης 1,6245 1,78695 33,37 2,299% 

∆είκτης Ανθρώπινης Ανάπτυξης 1,754166667 1,929583333 29,2 10,484% 

∆απάνες ∆ηµ. Υγείας 
(% του ΑΕΠ) 

6,2118515 6,83303665 30,59 6,223% 

∆απάνες Ιδ. Υγείας 
(% του ΑΕΠ) 

2,412692333 2,653961567 31,97 1,993% 

Κατά κεφαλή ∆απάνες Υγείας 
(PPP USD) 

2707,311667 2978,042833 32,07 1,686% 

Η Ισπανία είναι µια χώρα που χαρακτηρίζεται από ένα ιδιαίτερο ενεργειακό προφίλ παρουσιά-

ζοντας ιδιαίτερα χαµηλά ποσοστά ενεργειακής αυτάρκειας. Τα αποθέµατα της σε φυσικό αέριο 

είναι µηδενικά και η εγχώρια παραγωγή αµελητέα και συνακολούθως η εξάρτησή της από τις 

εισαγωγές φυσικού αερίου είναι πολύ υψηλή, µε το 99% της εγχώριας κατανάλωσης να καλύ-

πτεται από αυτές. Εντούτοις, η Ισπανία δίνει ιδιαίτερη σηµασία στην ασφάλεια του ενεργειακού 

της εφοδιασµού και γιαυτό το λόγο οι εισαγωγές φυσικού αερίου είναι ιδιαίτερα διαφοροποιη-

µένες, µε την Αλγερία και τη Νιγηρία να αποτελούν τους κύριους προµηθευτές της µε µικρή 

όµως διαφορά από τις υπόλοιπες προµηθεύτριες χώρες. Η διαφοροποίηση αυτή στηρίζεται κατά 

βάση στο υγροποιηµένο φυσικό αέριο (Liquified Natural Gas – LNG) µε την Ισπανία να αποτε-

λεί το µεγαλύτερο ευρωπαϊκό εισαγωγέα LNG και τον τρίτο µεγαλύτερο παγκοσµίως, µετά την 

Ιαπωνία και τη Ν. Κορέα [137]. Η υψηλή τιµή του δείκτη «Λόγος αποθεµάτων προς παραγωγή: 

πετρέλαιο» οφείλεται επίσης στην ενεργειακή πολιτική αυξηµένης ασφάλειας του ενεργειακού 

εφοδιασµού που ακολουθεί, η οποία επιβάλλει τα εγχώρια αποθέµατα να µην παρέχονται προς 

καθηµερινή παραγωγή και κατανάλωση, αλλά να χρησιµοποιούνται µόνο σε περιπτώσεις δια-

κοπής του ενεργειακού εφοδιασµού. Εποµένως, παρ’ όλο που η Ισπανία δεν είναι µια χώρα ι-
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σχυρή ενεργειακά, εντούτοις παρουσιάζει πολύ χαµηλή αποτίµηση στην κατηγορία του ενερ-

γειακού κινδύνου. 

Άξιες αναφοράς είναι επίσης οι υψηλές τιµές του οικονοµικού και του πολιτικού κινδύνου τις 

χώρας. Στον αυξηµένο οικονοµικό κίνδυνο συµβάλλουν κυρίως το µέγεθος της χώρας και η 

χαµηλή φορολογία στα καύσιµα, ενώ ο κύριος λόγος του υψηλού πολιτικού κινδύνου είναι η 

ανοµοιογένεια που τη χαρακτηρίζει, µε τις πολλές διαφορετικές εθνότητες, γεγονός που οδηγεί 

σε εκτεταµένα περιστατικά τροµοκρατίας και χαµηλά επίπεδα ειρήνης, όπως φαίνεται και από 

τις τιµές που έχει λάβει στους αντίστοιχους δείκτες. 

5.4.16 Πορτογαλία 

Πίνακας 5.79. Ανάλυση Ευαισθησίας Οικονοµικού Κινδύνου. Αρχική Τιµή: 69,97 

Οικονοµικοί ∆είκτες 
Αρχική Τιµή 

∆είκτη 
Τελική Τιµή 

∆είκτη 
Τελική Τιµή 
Οικ. Κινδύνου 

Απόλυτη Τιµή Μετα-
βολής Οικ. Κινδύνου 

Μέσος ετήσιος ρυθµός ανάπτυξης 
του ΑΕΠ 

0,516666667 0,568333333 70,1 0,186% 

Πληθυσµός 10651940 11717134 70,15 0,257% 

Ρυθµός αύξησης πληθυσµού 0,318333333 0,350166667 69,82 0,214% 

Προβλεπόµενος ρυθµός αύξησης 
πληθυσµού 

0,1 0,11 69,92 0,071% 

Οικονοµικές ∆ραστηριότητες 2,55 2,805 70,35 0,543% 

Κατανάλωση ενέργειας ανά $ του 
ΑΕΠ 

0,108 0,1188 71,64 2,387% 

Φορολογία Diesel 650 715 68,7 1,815% 

Φορολογία βενζίνης 364,41 400,851 68,64 1,901% 

Εισαγωγές καυσίµων ως % των 
συνολικών εισαγωγών 

14,43333333 15,87666667 68,7 1,815% 

Αριθµός διµερών εµπορικών 
συµφωνιών µε την Ε.Ε. 

0 0 69,97 0,000% 

% Εισαγωγών στην ΕΕ-27 0 0 69,97 0,000% 
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Πίνακας 5.80. Ανάλυση Ευαισθησίας Ενεργειακού Κινδύνου. Αρχική Τιµή: 78,63 

Ενεργειακοί ∆είκτες 
Αρχική Τιµή 

∆είκτη 
Τελική Τιµή 

∆είκτη 

Τελική Τιµή 
Ενεργ. Κινδύ-

νου 

Απόλυτη Τιµή Με-
ταβολής Ενεργ. Κιν-

δύνου 

ΗΗΙ 0,478879605 0,526767566 81 3,014% 

Συνολικό % ενεργ. αυτάρκειας 18,98116285 20,87927913 78,53 0,127% 

Λόγος αποθεµάτων προς παρα-
γωγή: άνθρακας 

0 0 78,63 0,000% 

Λόγος αποθεµάτων προς παρα-
γωγή: φυσικό αέριο 

0 0 78,63 0,000% 

Λόγος αποθεµάτων προς παρα-
γωγή: πετρέλαιο 

0 0 78,63 0,000% 

Πίνακας 5.81. Ανάλυση Ευαισθησίας Πολιτικού Κινδύνου. Αρχική Τιµή: 35,55 

Πολιτικοί ∆είκτες 
Αρχική Τιµή 

∆είκτη 
Τελική Τιµή 

∆είκτη 
Τελική Τιµή 
Πολ. Κινδύνου 

Απόλυτη Τιµή Με-
ταβολής Πολ. Κιν-

δύνου 

Μακροπρόθεσµη Αξιολόγηση 
κρατικού συναλλάγµατος 

16,66666667 18,33333333 33,22 6,554% 

Μέλος στον OPEC 0 0 35,55 0,000% 

% Ιδιοκτησίας ∆ηµοσίων Εταιρ. 
Πετρελαιου 

0 0 35,55 0,000% 

Κλίµακα Πολιτικής 
Τροµοκρατίας 

1,833333333 2,016666667 36,32 2,166% 

Πολιτική Σταθερότητα και Α-
πουσία Βίας/Τροµοκρατίας 

0,836700025 0,920370028 34,63 2,588% 

Σύνολο Ενόπλων Συγκρούσεων 0,666666667 0,733333333 35,86 0,872% 

Πραξικόπηµα 0 0 35,55 0,000% 

∆είκτης ∆ωροδοκίας 6,35 6,985 34,1 4,079% 

Ευκολία Υλοποίησης 
Επενδύσεων 

41,83333333 46,01666667 36,02 1,322% 

Ταξινόµηση κινδύνου των χωρών 
– µελών του ΟΟΣΑ 

0 0 35,55 0,000% 

∆είκτης Παγκόσµιας Ειρήνης 1,428166667 1,570983333 40,5 13,924% 

Συνολικός Αριθµός 
Τροµοκρατικών Επιθέσεων 

0 0 35,55 0,000% 

∆είκτης Κυβερνητικής 
Ποιότητας 

0,75 0,825 33,3 6,329% 

Αντικειµενικοί ∆είκτες Καλής 
Κυβέρνησης 

0,5653 0,62183 34,97 1,632% 

∆είκτης Παγκόσµιας 
Ανταγωνιστικότητας 

4,637340683 5,101074751 32,42 8,805% 

  



Υπολογισµός και Ανάλυση Ευαισθησίας του Κινδύνου Εφοδιασµού Φυσικού Αερίου 

 161 

 

Πίνακας 5.82. Ανάλυση Ευαισθησίας Κοινωνικού Κινδύνου. Αρχική Τιµή: 27,92 

Κοινωνικοί ∆είκτες 
Αρχική Τιµή 

∆είκτη 
Τελική Τιµή 

∆είκτη 
Τελική Τιµή 

Κοιν. Κινδύνου 

Απόλυτη Τιµή Με-
ταβολής Κοιν. Κιν-

δύνου 

∆ικαιώµατα συνεταιρισµού 
και οργάνωσης 

12 10,8 37,91 35,781% 

Πολιτικές ελευθερίες 1 1,1 28,72 2,865% 

Ελευθερία δηµοκρατίας 8,076666667 8,884333333 25,18 9,814% 

Οικονοµικές επιρροές στα 
Μέσα Ενηµέρωσης 

6 6,6 28,57 2,328% 

Εκλογικές ∆ιαδικασίες 12 10,8 27,92 0,000% 

∆είκτης ∆ικαιωµάτων 
Ενδυνάµωσης 

13,33333333 14,66666667 25,43 8,918% 

Έλεγχος ∆ιαφθοράς και 
∆ωροδοκίας 

1,009282241 1,110210465 27,34 2,077% 

Περίοδος Υποχρεωτικής 
Εκπαίδευσης 

9 9,9 25,79 7,629% 

Ελευθερία του Συνέρχεσθαι 
και Συνεταιρίζεσθαι 

2 2,2 26,55 4,907% 

Ελευθερία Έκφρασης και 
Πίστης 

16 14,4 34,03 21,884% 

∆είκτης Παγκόσµιας Ειρήνης 1,428166667 1,570983333 28,59 2,400% 

∆είκτης Ανθρώπινης 
Ανάπτυξης 

1,886833333 2,075516667 24,25 13,145% 

∆απάνες ∆ηµ. Υγείας 
(% του ΑΕΠ) 

7,023037167 7,725340883 25,63 8,202% 

∆απάνες Ιδ. Υγείας 
(% του ΑΕΠ) 

2,912882 3,2041702 27,15 2,758% 

Κατά κεφαλή ∆απάνες Υγείας 
(PPP USD) 

2170,086667 2387,095333 27,49 1,540% 

Η Πορτογαλία αποτελούσε ανέκαθεν µια αµιγώς καταναλώτρια χώρα. Τα ενεργειακά της απο-

θέµατα είναι µηδενικά και ως εκ τούτου είναι πλήρως εξαρτηµένη από τις ενεργειακές εισαγω-

γές. Είναι λογικό λοιπόν ο ενεργειακός της κίνδυνος να είναι ιδιαίτερα υψηλός, όπως προκύπτει 

από την εφαρµογή. Οι µόνες χώρες που την προµηθεύουν µε φυσικό αέριο είναι η Αλγερία και 

η Νιγηρία. ∆ύναται εποµένως να µειώσει τον κίνδυνο του ενεργειακού της εφοδιασµού µε την 

αύξηση της διαφοροποίησης των εισαγωγών φυσικού αερίου, εφόσον ο ενεργειακός κίνδυνος 

παρουσιάζει ιδιαίτερη ευαισθησία στο συγκεκριµένο δείκτη. 

Ο οικονοµικός της κίνδυνος προκύπτει αρκετά υψηλός και βάσει της ανάλυσης ευαισθησίας οι 

µόνοι τρόποι ουσιαστικής µείωσης του είναι η αύξηση της φορολογίας στα καύσιµα και η µεί-

ωση της ενεργειακής κατανάλωσης ανά δολάριο του ΑΕΠ. Όµως, όσον αφορά τον τελευταίο 

δείκτη, η τιµή που έχει λάβει η χώρα σε αυτόν είναι από τις χαµηλότερες µεταξύ των επιλεγµέ-

νων χωρών και η περαιτέρω µείωσή του καθίσταται αρκετά δύσκολη.  

Αντιθέτως, ο πολιτικός κίνδυνος της χώρας, παρ’ όλο που δεν είναι ιδιαίτερα υψηλός και κινεί-

ται κοντά στο µέσο όρο των χωρών, έχει περιθώρια περαιτέρω µείωσης. Η αύξηση των επιπέ-
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δων ανταγωνιστικότητας και κυβερνητικής ποιότητας και η µείωση της δωροδοκίας και της πο-

λιτικής τροµοκρατίας είναι µέτρα που µπορούν να συµβάλλουν ουσιαστικά στη µείωση του 

κινδύνου, καθώς αυτός παρουσιάζεται ιδιαίτερο ευαίσθητος στους αντίστοιχους δείκτες. 

5.4.17 ∆ανία 

Πίνακας 5.83. Ανάλυση Ευαισθησίας Οικονοµικού Κινδύνου. Αρχική Τιµή: 57,78 

Οικονοµικοί ∆είκτες 
Αρχική Τιµή 

∆είκτη 
Τελική Τιµή 

∆είκτη 

Τελική Τιµή 
Οικ. Κινδύ-

νου 

Απόλυτη Τιµή Με-
ταβολής Οικ. Κινδύ-

νου 

Μέσος ετήσιος ρυθµός ανά-
πτυξης του ΑΕΠ 

0,35 0,385 57,87 0,156% 

Πληθυσµός 5465741,4 6012315,54 57,87 0,156% 

Ρυθµός αύξησης πληθυσµού 0,305 0,3355 57,64 0,242% 

Προβλεπόµενος ρυθµός 
αύξησης πληθυσµού 

0,15 0,165 57,71 0,121% 

Οικονοµικές ∆ραστηριότητες 1,166666667 1,283333333 57,96 0,312% 

Κατανάλωση ενέργειας ανά $ 
του ΑΕΠ 

0,105666667 0,116233333 59,41 2,821% 

Φορολογία Diesel 669,06 735,966 56,48 2,250% 

Φορολογία βενζίνης 392,76 432,036 56,35 2,475% 

Εισαγωγές καυσίµων ως % 
των συνολικών εισαγωγών 

6,6 7,26 57,2 1,004% 

Αριθµός διµερών εµπορικών 
συµφωνιών µε την Ε.Ε. 

0 0 57,78 0,000% 

% Εισαγωγών στην ΕΕ-27 0 0 57,78 0,000% 

Πίνακας 5.84. Ανάλυση Ευαισθησίας Ενεργειακού Κινδύνου. Αρχική Τιµή: 50,47 

Ενεργειακοί ∆είκτες 
Αρχική Τιµή 

∆είκτη 
Τελική Τιµή 

∆είκτη 

Τελική Τιµή 
Ενεργ. Κινδύ-

νου 

Απόλυτη Τιµή Με-
ταβολής Ενεργ. 

Κινδύνου 

ΗΗΙ 0,166667 0,183333333 51,29 1,625% 

Συνολικό % ενεργ. αυτάρκειας 126,0156 138,6171416 49,83 1,268% 

Λόγος αποθεµάτων προς πα-
ραγωγή: άνθρακας 

0 0 50,47 0,000% 

Λόγος αποθεµάτων προς πα-
ραγωγή: φυσικό αέριο 

7,666667 8,433333333 50,05 0,832% 

Λόγος αποθεµάτων προς πα-
ραγωγή: πετρέλαιο 

9,25 10,175 50,15 0,634% 
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Πίνακας 5.85. Ανάλυση Ευαισθησίας Πολιτικού Κινδύνου. Αρχική Τιµή: 0 

Πολιτικοί ∆είκτες 
Αρχική Τιµή 

∆είκτη 
Τελική Τιµή 

∆είκτη 
Τελική Τιµή 
Πολ. Κινδύνου 

Απόλυτη Τιµή Με-
ταβολής Πολ. Κινδύ-

νου 

Μακροπρόθεσµη Αξιολόγηση 
κρατικού συναλλάγµατος 

19 17,1 2,48 2,48 

Μέλος στον OPEC 0 0 0 0 

% Ιδιοκτησίας ∆ηµοσίων Εταιρ. 
Πετρελαιου 

0 0 0 0 

Κλίµακα Πολιτικής 
Τροµοκρατίας 

1,4 1,54 0,4 0,4 

Πολιτική Σταθερότητα και Απου-
σία Βίας/Τροµοκρατίας 

1,035188127 1,138706939 0 0 

Σύνολο Ενόπλων Συγκρούσεων 1,333333333 1,466666667 0,43 0,43 

Πραξικόπηµα 0 0 0 0 

∆είκτης ∆ωροδοκίας 9,416666667 10,35833333 0 0 

Ευκολία Υλοποίησης Επενδύσεων 6,166666667 6,783333333 0 0 

Ταξινόµηση κινδύνου των χωρών 
– µελών του ΟΟΣΑ 

0 0 0 0 

∆είκτης Παγκόσµιας Ειρήνης 1,337 1,4707 4,45 4,45 

Συνολικός Αριθµός 
Τροµοκρατικών Επιθέσεων 

0,5 0,55 0 0 

∆είκτης Κυβερνητικής Ποιότητας 0,972222209 1,06944443 0 0 

Αντικειµενικοί ∆είκτες Καλής 
Κυβέρνησης 

0,9727 1,06997 0 0 

∆είκτης Παγκόσµιας 
Ανταγωνιστικότητας 

5,60039575 6,160435325 0 0 
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Πίνακας 5.86. Ανάλυση Ευαισθησίας Κοινωνικού Κινδύνου. Αρχική Τιµή: 9,45 

Κοινωνικοί ∆είκτες 
Αρχική 
Τιµή 
∆είκτη 

Τελική Τιµή 
∆είκτη 

Τελική Τιµή 
Κοιν. Κινδύνου 

Απόλυτη Τιµή 
Μεταβολής Κοιν. 

Κινδύνου 

∆ικαιώµατα συνεταιρισµού και 
οργάνωσης 

11,83333 10,65 9,45 0,000% 

Πολιτικές ελευθερίες 1 1,1 10,25 8,466% 

Ελευθερία δηµοκρατίας 9,52 10,472 7,09 24,974% 

Οικονοµικές επιρροές στα Μέ-
σα Ενηµέρωσης 

5 5,5 9,99 5,714% 

Εκλογικές ∆ιαδικασίες 12 10,8 9,45 0,000% 

∆είκτης ∆ικαιωµάτων 
Ενδυνάµωσης 

13,16667 14,48333333 6,24 33,968% 

Έλεγχος ∆ιαφθοράς και 
∆ωροδοκίας 

2,452935 2,698228362 8,43 10,794% 

Περίοδος Υποχρεωτικής 
Εκπαίδευσης 

10 11 7,07 25,185% 

Ελευθερία του Συνέρχεσθαι και 
Συνεταιρίζεσθαι 

2 2,2 7,72 18,307% 

Ελευθερία Έκφρασης και 
Πίστης 

16 14,4 15,55 64,550% 

∆είκτης Παγκόσµιας Ειρήνης 1,337 1,4707 10,07 6,561% 

∆είκτης Ανθρώπινης 
Ανάπτυξης 

2,113167 2,324483333 6,32 33,122% 

∆απάνες ∆ηµ. Υγείας 
(% του ΑΕΠ) 

8,272693 9,099962667 7,27 23,069% 

∆απάνες Ιδ. Υγείας 
(% του ΑΕΠ) 

1,553669 1,70903535 9,04 4,339% 

Κατά κεφαλή ∆απάνες Υγείας 
(PPP USD) 

5616,505 6178,1555 8,32 11,958% 

Η ∆ανία είναι µια µικρή σε πληθυσµό χώρα, όµως αποτελούσε ανέκαθεν καθαρό παραγωγό και 

εξαγωγέα ενέργειας, κυρίως λόγω των κοιτασµάτων της στη Βόρεια Θάλασσα και τη Γροιλαν-

δία. Η ∆ανία εξάγει περίπου τη µισή από την εγχώρια παραγωγή φυσικού αερίου και ταυτόχρο-

να καλύπτει πλήρως την εγχώρια ζήτηση. Οι κύριοι εξαγωγικοί προορισµοί είναι η Σουηδία, η 

Γερµανία και η Ολλανδία [138]. 

Ο συνολικός κίνδυνος του ενεργειακού εφοδιασµού της χώρας είναι ο τρίτος χαµηλότερος µε-

ταξύ των επιλεγµένων χωρών, µετά τη Νορβηγία και την Ελβετία, αλλά και σε κάθε κατηγορία 

κινδύνου ξεχωριστά η ∆ανία έχει λάβει πολύ καλές τιµές. Άξια αναφοράς είναι η µηδενική α-

ποτίµηση του πολιτικού της κινδύνου, γεγονός που την κατατάσσει πρώτη στη συγκεκριµένη 

κατηγορία. Το αποτέλεσµα αυτό θεωρείται φυσιολογικό καθώς είναι µια από τις χώρες που α-

κολουθεί το σκανδιναβικό µοντέλο διοίκησης και διακυβέρνησης, το οποίο έχει ήδη αναφερθεί 

στην περίπτωση της Νορβηγίας και εξηγείται στο επόµενο κεφάλαιο. Το σκανδιναβικό µοντέλο 

όµως είναι και ο κύριος λόγος της πολύ χαµηλής αποτίµησης του κοινωνικού κινδύνου της χώ-

ρας, όπου και στους κοινωνικούς δείκτες η ∆ανία έχει λάβει ιδιαίτερα καλές τιµές. 
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5.4.18 Σουηδία 

Πίνακας 5.87. Ανάλυση Ευαισθησίας Οικονοµικού Κινδύνου. Αρχική Τιµή: 71,81 

Οικονοµικοί ∆είκτες 
Αρχική Τιµή 

∆είκτη 
Τελική Τιµή 

∆είκτη 
Τελική Τιµή 
Οικ. Κινδύνου 

Απόλυτη Τιµή Με-
ταβολής Οικ. Κινδύ-

νου 

Μέσος ετήσιος ρυθµός ανάπτυ-
ξης του ΑΕΠ 

1,9 2,09 72,28 0,655% 

Πληθυσµός 9046658,5 9951324,35 71,97 0,223% 

Ρυθµός αύξησης πληθυσµού 0,161666667 0,177833333 71,74 0,097% 

Προβλεπόµενος ρυθµός αύξησης 
πληθυσµού 

0,44 0,484 71,6 0,292% 

Οικονοµικές ∆ραστηριότητες 1,65 1,815 72,06 0,348% 

Κατανάλωση ενέργειας ανά $ 
του ΑΕΠ 

0,1595 0,17545 74,28 3,440% 

Φορολογία Diesel 678 745,8 70,49 1,838% 

Φορολογία βενζίνης 492 541,2 70,02 2,493% 

Εισαγωγές καυσίµων ως % των 
συνολικών εισαγωγών 

12,45 13,695 70,71 1,532% 

Αριθµός διµερών εµπορικών 
συµφωνιών µε την Ε.Ε. 

0 0 71,81 0,000% 

% Εισαγωγών στην ΕΕ-27 0 0 71,81 0,000% 

Πίνακας 5.88. Ανάλυση Ευαισθησίας Ενεργειακού Κινδύνου. Αρχική Τιµή: 100 

Ενεργειακοί ∆είκτες 
Αρχική Τιµή 

∆είκτη 
Τελική Τιµή 

∆είκτη 

Τελική Τιµή 
Ενεργ. Κινδύ-

νου 

Απόλυτη Τιµή Με-
ταβολής Ενεργ. 

Κινδύνου 

ΗΗΙ 0,958526 0,862673202 100 0,000% 

Συνολικό % ενεργ. αυτάρκειας 66,21742 72,83916303 100 0,000% 

Λόγος αποθεµάτων προς παρα-
γωγή: άνθρακας 

0 0 100 0,000% 

Λόγος αποθεµάτων προς παρα-
γωγή: φυσικό αέριο 

0 0 100 0,000% 

Λόγος αποθεµάτων προς παρα-
γωγή: πετρέλαιο 

0 0 100 0,000% 
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Πίνακας 5.89. Ανάλυση Ευαισθησίας Πολιτικού Κινδύνου. Αρχική Τιµή: 0,88 

Πολιτικοί ∆είκτες 
Αρχική Τιµή 

∆είκτη 
Τελική Τιµή 

∆είκτη 
Τελική Τιµή 
Πολ. Κινδύνου 

Απόλυτη Τιµή Μετα-
βολής Πολ. Κινδύνου 

Μακροπρόθεσµη Αξιολόγηση 
κρατικού συναλλάγµατος 

19 17,1 3,54 302,273% 

Μέλος στον OPEC 0 0 0,88 0,000% 

% Ιδιοκτησίας ∆ηµοσίων Εταιρ. 
Πετρελαιου 

0 0 0,88 0,000% 

Κλίµακα Πολιτικής 
Τροµοκρατίας 

1 1,1 1,3 47,727% 

Πολιτική Σταθερότητα και Απου-
σία Βίας/Τροµοκρατίας 

1,194750038 1,314225042 0 100,000% 

Σύνολο Ενόπλων Συγκρούσεων 0,666666667 0,733333333 1,18 34,091% 

Πραξικόπηµα 0 0 0,88 0,000% 

∆είκτης ∆ωροδοκίας 9,233333333 10,15666667 0 100,000% 

Ευκολία Υλοποίησης Επενδύσεων 14 15,4 1,03 17,045% 

Ταξινόµηση κινδύνου των χωρών 
– µελών του ΟΟΣΑ 

0 0 0,88 0,000% 

∆είκτης Παγκόσµιας Ειρήνης 1,420833333 1,562916667 5,8 559,091% 

Συνολικός Αριθµός 
Τροµοκρατικών Επιθέσεων 

1,666666667 1,833333333 0,94 6,818% 

∆είκτης Κυβερνητικής Ποιότητας 0,944444418 1,03888886 0 100,000% 

Αντικειµενικοί ∆είκτες Καλής 
Κυβέρνησης 

0,7756 0,85316 0,08 90,909% 

∆είκτης Παγκόσµιας 
Ανταγωνιστικότητας 

5,614470597 6,175917657 0 100,000% 
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Πίνακας 5.90. Ανάλυση Ευαισθησίας Κοινωνικού Κινδύνου. Αρχική Τιµή: 8,81 

Κοινωνικοί ∆είκτες 
Αρχική Τιµή 

∆είκτη 
Τελική Τιµή 

∆είκτη 
Τελική Τιµή 

Κοιν. Κινδύνου 

Απόλυτη Τιµή Με-
ταβολής Κοιν. 
Κινδύνου 

∆ικαιώµατα συνεταιρισµού 
και οργάνωσης 

12 10,8 18,8 113,394% 

Πολιτικές ελευθερίες 1 1,1 9,61 9,081% 

Ελευθερία δηµοκρατίας 9,753333 10,72866667 6,82 22,588% 

Οικονοµικές επιρροές στα 
Μέσα Ενηµέρωσης 

4 4,4 9,24 4,881% 

Εκλογικές ∆ιαδικασίες 12 10,8 8,81 0,000% 

∆είκτης ∆ικαιωµάτων 
Ενδυνάµωσης 

12,66667 13,93333333 5,02 43,019% 

Έλεγχος ∆ιαφθοράς και 
∆ωροδοκίας 

2,209136 2,430049775 7,52 14,642% 

Περίοδος Υποχρεωτικής 
Εκπαίδευσης 

10 11 6,44 26,901% 

Ελευθερία του Συνέρχεσθαι 
και Συνεταιρίζεσθαι 

2 2,2 7,07 19,750% 

Ελευθερία Έκφρασης και 
Πίστης 

16 14,4 14,92 69,353% 

∆είκτης Παγκόσµιας Ειρήνης 1,420833 1,562916667 9,47 7,491% 

∆είκτης Ανθρώπινης 
Ανάπτυξης 

2,003 2,2033 4,91 44,268% 

∆απάνες ∆ηµ. Υγείας 
(% του ΑΕΠ) 

7,30133 8,031462633 6,43 27,015% 

∆απάνες Ιδ. Υγείας 
(% του ΑΕΠ) 

1,605645 1,766209683 8,38 4,881% 

Κατά κεφαλή ∆απάνες Υγείας 
(PPP USD) 

4321,392 4753,530833 7,94 9,875% 

Άλλη µία χώρα που είναι χαρακτηριστικός εκπρόσωπος του σκανδιναβικού µοντέλου διακυ-

βέρνησης είναι η Σουηδία. Εποµένως η πολύ χαµηλή αποτίµηση του πολιτικού και του κοινω-

νικού της κινδύνου, όπως προέκυψε από την εφαρµογή, θεωρείται φυσιολογική. Η βασική δια-

φορά της Σουηδίας µε τις άλλες δύο σκανδιναβικές χώρες που έχουν αναφερθεί, δηλαδή τη 

Νορβηγία και τη ∆ανία, αφορά τον ενεργειακό τοµέα. Η Σουηδία είναι µια χώρα καταναλώτρια 

χωρίς αποθέµατα σε κύριες ενεργειακές πηγές. Όσον αφορά το φυσικό αέριο, το συγκεκριµένο 

ενεργειακό προϊόν αποτελεί ένα µικρό ποσοστό του ενεργειακού µίγµατος της χώρας και παρέ-

χεται εξ’ ολοκλήρου από τη ∆ανία µέσω ενός αγωγού [139]. Χαρακτηριστικό είναι το γεγονός 

ότι ο ενεργειακός κίνδυνος της χώρας είναι ο υψηλότερος µεταξύ των επιλεγµένων χωρών. 

Ο οικονοµικός κίνδυνος της Σουηδίας είναι επίσης υψηλός. Αξιοσηµείωτη είναι η αρκετά υψη-

λή ενεργειακή κατανάλωση της χώρας ανά δολάριο του ΑΕΠ. Βάσει των αποτελεσµάτων, ο 

οικονοµικός κίνδυνος της Σουηδίας παρουσιάζει ιδιαίτερη ευαισθησία στο συγκεκριµένο δεί-

κτη, εποµένως η µείωσή του είναι απαραίτητη για την περαιτέρω µείωση του κινδύνου του ε-

νεργειακού εφοδιασµού. 
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5.4.19 Πολωνία 

Πίνακας 5.91. Ανάλυση Ευαισθησίας Οικονοµικού Κινδύνου. Αρχική Τιµή: 100 

Οικονοµικοί ∆είκτες 
Αρχική Τιµή 

∆είκτη 
Τελική Τιµή 

∆είκτη 
Τελική Τιµή 
Οικ. Κινδύνου 

Απόλυτη Τιµή Με-
ταβολής Οικ. Κιν-

δύνου 

Μέσος ετήσιος ρυθµός ανά-
πτυξης του ΑΕΠ 

4,533333333 4,986666667 100 0,000% 

Πληθυσµός 38373901,17 42211291,28 100 0,000% 

Ρυθµός αύξησης πληθυσµού -0,03666667 -0,033 100 0,000% 

Προβλεπόµενος ρυθµός 
αύξησης πληθυσµού 

-0,13 -0,117 100 0,000% 

Οικονοµικές ∆ραστηριότητες 4 4,4 100 0,000% 

Κατανάλωση ενέργειας ανά $ 
του ΑΕΠ 

0,1615 0,17765 100 0,000% 

Φορολογία Diesel 421,69 463,859 100 0,000% 

Φορολογία βενζίνης 327,11 359,821 100 0,000% 

Εισαγωγές καυσίµων ως % 
των συνολικών εισαγωγών 

10,46666667 11,51333333 100 0,000% 

Αριθµός διµερών εµπορικών 
συµφωνιών µε την Ε.Ε. 

0 0 100 0,000% 

% Εισαγωγών στην ΕΕ-27 0 0 100 0,000% 

Πίνακας 5.92. Ανάλυση Ευαισθησίας Ενεργειακού Κινδύνου. Αρχική Τιµή: 56,21 

Ενεργειακοί ∆είκτες 
Αρχική Τιµή 

∆είκτη 
Τελική Τιµή 

∆είκτη 

Τελική Τιµή 
Ενεργ. Κινδύ-

νου 

Απόλυτη Τιµή Με-
ταβολής Ενεργ. 

Κινδύνου 

ΗΗΙ 0,588567 0,647423986 59,12 5,177% 

Συνολικό % ενεργ. αυτάρκειας 75,24097 82,76506737 55,83 0,676% 

Λόγος αποθεµάτων προς παρα-
γωγή: άνθρακας 

63,33333 69,66666667 55,49 1,281% 

Λόγος αποθεµάτων προς παρα-
γωγή: φυσικό αέριο 

26,5 29,15 54,76 2,580% 

Λόγος αποθεµάτων προς παρα-
γωγή: πετρέλαιο 

10 11 55,86 0,623% 
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Πίνακας 5.93. Ανάλυση Ευαισθησίας Πολιτικού Κινδύνου. Αρχική Τιµή: 76,6 

Πολιτικοί ∆είκτες 
Αρχική Τιµή 

∆είκτη 
Τελική Τιµή 

∆είκτη 

Τελική Τιµή 
Πολιτικού 
Κινδύνου 

Απόλυτη Τιµή Με-
ταβολής Πολιτικού 

Κινδύνου 

Μακροπρόθεσµη Αξιολόγηση 
κρατικού συναλλάγµατος 

12,66666667 13,93333333 74,82 2,324% 

Μέλος στον OPEC 0 0 76,6 0,000% 

% Ιδιοκτησίας ∆ηµοσίων Ε-
ταιρ. Πετρελαιου 

0 0 76,6 0,000% 

Κλίµακα Πολιτικής 
Τροµοκρατίας 

1,333333333 1,466666667 77,15 0,718% 

Πολιτική Σταθερότητα και 
Απουσία Βίας/Τροµοκρατίας 

0,697651043 0,767416147 75,83 1,005% 

Σύνολο Ενόπλων Συγκρούσεων 1,5 1,65 77,28 0,888% 

Πραξικόπηµα 0 0 76,6 0,000% 

∆είκτης ∆ωροδοκίας 4,1 4,51 75,66 1,227% 

Ευκολία Υλοποίησης 
Επενδύσεων 

71,16666667 78,28333333 77,39 1,031% 

Ταξινόµηση κινδύνου των χω-
ρών – µελών του ΟΟΣΑ 

2 2,2 77,24 0,836% 

∆είκτης Παγκόσµιας Ειρήνης 1,658833333 1,824716667 82,34 7,493% 

Συνολικός Αριθµός 
Τροµοκρατικών Επιθέσεων 

0 0 76,6 0,000% 

∆είκτης Κυβερνητικής 
Ποιότητας 

0,633101851 0,696412036 74,69 2,493% 

Αντικειµενικοί ∆είκτες Καλής 
Κυβέρνησης 

0,2885 0,31735 76,3 0,392% 

∆είκτης Παγκόσµιας 
Ανταγωνιστικότητας 

4,194899911 4,614389902 73,76 3,708% 
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Πίνακας 5.94. Ανάλυση Ευαισθησίας Κοινωνικού Κινδύνου. Αρχική Τιµή: 80,59 

Κοινωνικοί ∆είκτες 
Αρχική Τιµή 

∆είκτη 
Τελική Τιµή 

∆είκτη 
Τελική Τιµή 

Κοιν. Κινδύνου 

Απόλυτη Τιµή Με-
ταβολής Κοιν. 
Κινδύνου 

∆ικαιώµατα συνεταιρισµού και 
οργάνωσης 

11,83333 10,65 80,59 0,000% 

Πολιτικές ελευθερίες 1 1,1 81,4 1,005% 

Ελευθερία δηµοκρατίας 7,216667 7,938333333 78,11 3,077% 

Οικονοµικές επιρροές στα Μέ-
σα Ενηµέρωσης 

7 7,7 81,36 0,955% 

Εκλογικές ∆ιαδικασίες 12 10,8 80,59 0,000% 

∆είκτης ∆ικαιωµάτων 
Ενδυνάµωσης 

10,83333 11,91666667 77,02 4,430% 

Έλεγχος ∆ιαφθοράς και 
∆ωροδοκίας 

0,296713 0,326383931 80,42 0,211% 

Περίοδος Υποχρεωτικής 
Εκπαίδευσης 

9 9,9 78,42 2,693% 

Ελευθερία του Συνέρχεσθαι και 
Συνεταιρίζεσθαι 

1,666667 1,833333333 78,69 2,358% 

Ελευθερία Έκφρασης και 
Πίστης 

15,83333 14,25 86,72 7,606% 

∆είκτης Παγκόσµιας Ειρήνης 1,658833 1,824716667 81,37 0,968% 

∆είκτης Ανθρώπινης 
Ανάπτυξης 

1,412 1,5532 79,08 1,874% 

∆απάνες ∆ηµ. Υγείας 
(% του ΑΕΠ) 

4,557914 5,013705217 79,86 0,906% 

∆απάνες Ιδ. Υγείας 
(% του ΑΕΠ) 

1,848731 2,033603917 80,09 0,620% 

Κατά κεφαλή ∆απάνες Υγείας 
(PPP USD) 

743,1617 817,4778333 80,46 0,161% 

Η Πολωνία έχει το δεύτερο υψηλότερο κίνδυνο ενεργειακού εφοδιασµού σε φυσικό αέριο µε-

ταξύ των επιλεγµένων χωρών, όπως προέκυψε από τα αποτελέσµατα της εφαρµογής. Σε όλες 

τις κατηγορίες, εκτός του ενεργειακού κινδύνου, η Πολωνία έχει αρκετά υψηλή αποτίµηση κιν-

δύνου. Στον ενεργειακό κίνδυνο η χώρα έχει χαµηλότερη αποτίµηση από το µέσο όρο των χω-

ρών. Αυτό οφείλεται κυρίως στις υψηλές τιµές που έχει λάβει στους δείκτες που εκφράζουν το 

λόγο των αποθεµάτων προς την παραγωγή των κύριων πηγών ενέργειας, αλλά και στο υψηλό 

ποσοστό της ενεργειακής της αυτάρκειας, κυρίως λόγω της µεγάλης εγχώριας παραγωγής άν-

θρακα. Όσον αφορά το φυσικό αέριο, η εγχώρια παραγωγή είναι µικρή και δεν αρκεί για να 

καλύψει τη ζήτηση. Είναι λοιπόν µεγάλη η εξάρτηση από τις εισαγωγές φυσικού αερίου, των 

οποίων η διαφοροποίηση είναι χαµηλή, καθώς προέρχονται κατά κύριο λόγο από τη Ρωσία και 

δευτερευόντως από τη Γερµανία [140]. Η αύξηση λοιπόν του επιπέδου διαφοροποίησης των 

εισαγωγών φυσικού αερίου της χώρας είναι µονόδροµος για τη µείωση του ενεργειακού κινδύ-

νου της. 

Ο οικονοµικός κίνδυνος της Πολωνίας είναι ο υψηλότερος µεταξύ των επιλεγµένων χωρών. Ο 

υψηλός ρυθµός ανάπτυξης, το πληθυσµιακό µέγεθος της χώρας, η υψηλή ενεργειακή κατανά-
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λωση ανά δολάριο του ΑΕΠ και η χαµηλή φορολογία στα καύσιµα είναι οι κύριοι λόγοι που η 

Πολωνία κατατάσσεται τελευταία στην κατηγορία του οικονοµικού κινδύνου. 

Στην κατηγορία του πολιτικού κινδύνου η υψηλή αποτίµηση της χώρας οφείλεται κυρίως στον 

υψηλό πιστωτικό της κίνδυνο, στη χαµηλή κυβερνητική ποιότητα και στα υψηλά επίπεδα διαφ-

θοράς. Όµως ο «∆είκτης Παγκόσµιας Ειρήνης» δύναται να οδηγήσει, µέσω της βελτίωσης της 

τιµής του, σε ουσιαστική µείωση πολιτικού κινδύνου, καθώς ο πολιτικός κίνδυνος στην Πολω-

νία παρουσιάζει ιδιαίτερη ευαισθησία σε αυτόν. 

Επίσης, στους περισσότερους κοινωνικούς δείκτες η Πολωνία δεν έχει λάβει καλές τιµές µε 

αποτέλεσµα ο κοινωνικός της κίνδυνος να είναι ιδιαίτερα υψηλός. Κύρια χαρακτηριστικά απο-

τελούν τα χαµηλά επίπεδα ελέγχου της διαφθοράς, τα ελεγχόµενα µέσα ενηµέρωσης και οι χα-

µηλές δαπάνες στον τοµέα της υγείας. 
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6.1 Συµπεράσµατα Εφαρµογής 

Όπως λοιπόν έγινε αντιληπτό από τα προηγούµενα κεφάλαια, η παρούσα διπλωµατική 

εργασία αποτελείται από δύο µέρη. Στο πρώτο µέρος επιχειρείται η ποσοτικοποίηση του 

κοινωνικο-οικονοµικού κινδύνου επιλεγµένων χωρών, στον εφοδιασµό φυσικού αερίου 

στην ΕΕ, είτε αυτές οι χώρες είναι καταναλωτές είτε παραγωγοί ή διακοµιστές. Όπως 

έχει αναλυθεί στα προηγούµενα κεφάλαια, ο κίνδυνος αυτός απαρτίζεται από ορισµένες 

κατηγορίες (οικονοµικός, ενεργειακός, πολιτικός, κοινωνικός), οι οποίες µε τη σειρά 

τους χαρακτηρίζονται από ένα σύνολο δεικτών. Η µελέτη της ευαισθησίας του κινδύνου 

στις µεταβολές καθενός από τους δείκτες αυτούς αποτελεί το δεύτερο µέρος της εργασί-

ας αυτής. 

Όσον αφορά το πρώτο µέρος, οι παράγοντες του οικονοµικού και του ενεργειακού τοµέα 

αφορούν συγκεκριµένα την ασφάλεια του ενεργειακού εφοδιασµού, ενώ οι πολιτικοί και 

κοινωνικοί παράγοντες είναι πιο γενικοί, καθώς ξεπερνούν τα όρια της ενέργειας και α-

ντικατοπτρίζουν το γενικότερο κίνδυνο σε µια συγκεκριµένη περιοχή. Όπως προκύπτει 

και από την εφαρµογή, οι δείκτες και οι παράγοντες και των τεσσάρων κατηγοριών κιν-

δύνου συµβάλλουν εξίσου στον κίνδυνο του ενεργειακού εφοδιασµού µιας χώρας. 

Μελετώντας τα αποτελέσµατα, παρατηρείται µια αρκετά µεγάλη διαφορά µεταξύ της 

Νορβηγίας και των υπολοίπων χωρών. Η Νορβηγία ενέχει το χαµηλότερο κίνδυνο εφο-

διασµού φυσικού αερίου µεταξύ των υπό εξέταση χωρών, µε την αποτίµηση του συνολι-

κού (σχετικού) κινδύνου να είναι 1,89. Χαρακτηριστικό είναι ότι η χώρα µε τον αµέσως 

µεγαλύτερο κίνδυνο, δηλαδή η Ελβετία, έχει αποτίµηση συνολικού κινδύνου 24,4, ενώ 

στις υπόλοιπες θέσεις της κατάταξης οι τιµές του κινδύνου είναι περισσότερο σταθµι-

σµένες. Το γεγονός αυτό εξηγείται καλύτερα αν εξεταστούν οι τιµές του κινδύνου της 

Νορβηγίας στο επίπεδο των επιµέρους κατηγοριών. Το σκανδιναβικό µοντέλο που συνε-

πάγεται ανεπτυγµένο κράτος πρόνοιας, υψηλά επίπεδα καθιερωµένων δηµοκρατικών θε-

σµών, µεγιστοποιηµένη συµµετοχή του εργατικού δυναµικού, διασφάλιση της καθολικής 

παροχής βασικών ανθρωπίνων δικαιωµάτων και χαµηλά επίπεδα κοινωνικής ανισότητας 

εξασφαλίζουν στη Νορβηγία πολύ χαµηλή αποτίµηση πολιτικού και κοινωνικού κινδύ-

νου. Ούσα µια χώρα µικρή σε πληθυσµό αλλά µε υψηλά επίπεδα παραγωγής και αποθε-

µάτων ενεργειακών πόρων (κύρια προµηθεύτρια χώρα, µαζί µε τη Ρωσία, στον ευρωπαϊ-

κό χώρο), αποτελεί τη χώρα µε τη µεγαλύτερη κατά κεφαλήν παραγωγή πετρελαίου και 

φυσικού αερίου, εκτός των χωρών της Μέσης Ανατολής. Το γεγονός αυτό σε συνδυασµό 

µε την άριστη αξιολόγηση των δηµοσιονοµικών της µεγεθών και της πιστοληπτικής της 

ικανότητας, της εξασφαλίζουν µηδενική αποτίµηση ενεργειακού κινδύνου και πολύ χα-

µηλή αποτίµηση οικονοµικού κινδύνου. 
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Στις χαµηλότερες θέσεις της κατάταξης βρίσκονται οι λιγότερο ανεπτυγµένες χώρες, ό-

πως η Πολωνία, η Κροατία, η Τσεχία και η Σλοβενία. Το αποτέλεσµα αυτό µπορεί να 

χαρακτηριστεί αναµενόµενο, καθώς στις χώρες αυτές η οικονοµική ανάπτυξη, το κράτος 

δικαίου, οι κοινωνικοί θεσµοί αλλά και τα αποθέµατα ενεργειακών πόρων είναι σε χαµη-

λότερα επίπεδα από τα αντίστοιχα των υπολοίπων πιο ανεπτυγµένων χωρών. Αξιοσηµεί-

ωτα στοιχεία των χωρών αυτών αποτελούν επίσης η υψηλή ενεργειακή εξάρτηση, δηλα-

δή το µεγάλο ποσοστό των εισαγωγών ενεργειακών προϊόντων, και τα υψηλά επίπεδα 

διαφθοράς και πολιτικής αστάθειας. Η Ιταλία αποτελεί τη µόνη εξαίρεση, ούσα η πιο α-

νεπτυγµένη χώρα µεταξύ των τελευταίων σε κατάταξη χωρών, µε την αποτίµηση του συ-

νολικού της κινδύνου να είναι 63,34. Το γεγονός αυτό εξηγείται από τα υψηλά επίπεδα 

διαφθοράς και αστάθειας του πολιτικού της συστήµατος, την έλλειψη πρόσφορου ρυθµι-

στικού περιβάλλοντος για επενδύσεις και τη χαµηλή αξιολόγηση της πιστοληπτικής ικα-

νότητας της χώρας, κυρίως λόγω της οικονοµικής κρίσης, σε συνδυασµό µε το αρκετά 

µεγάλο µέγεθος της. 

Το σκανδιναβικό µοντέλο, που αναφέρθηκε παραπάνω στην περίπτωση της Νορβηγίας, 

είναι επίσης ο κύριος λόγος που ορισµένες χώρες δεν έχουν υψηλή αποτίµηση του συνο-

λικού κινδύνου του ενεργειακού εφοδιασµού. Χώρες που ακολουθούν το µοντέλο αυτό, 

όπως η Σουηδία και η ∆ανία, ή άλλο παρεµφερές µοντέλο, όπως η Ολλανδία, το Βέλγιο, 

το Λουξεµβούργο και η Ελβετία, έχουν χαµηλότερη ή παρόµοια αποτίµηση κινδύνου µε 

ισχυρότερες οικονοµικά και ενεργειακά χώρες, όπως η Γερµανία, η Γαλλία, η Ιταλία και 

η Ισπανία. Αυτό οφείλεται στην πολύ χαµηλή αποτίµηση του πολιτικού και του κοινωνι-

κού τους κινδύνου που αντισταθµίζει τη χαµηλότερη κατάταξη που έχουν στον οικονο-

µικό και τον ενεργειακό κίνδυνο. Οι µόνες, κατά περίπτωση, εξαιρέσεις είναι η Ελβετία 

και η ∆ανία. Η Ελβετία, λόγω του ισχυρού και σταθερού τραπεζικού της συστήµατος, 

των άριστων δηµοσιονοµικών της µεγεθών αλλά και της υψηλής φορολογίας στα καύσι-

µα, έχει µηδενική αποτίµηση οικονοµικού κινδύνου, γεγονός που την καθιστά πρώτη 

στην κατάταξη στην κατηγορία αυτή. Η διαφορά της µάλιστα από τις υπόλοιπες χώρες 

(µε εξαίρεση τη Νορβηγία που βρίσκεται αρκετά κοντά µε αποτίµηση 6,43) στην κατη-

γορία του οικονοµικού κινδύνου είναι αρκετά µεγάλη. Από την άλλη, η ∆ανία βρίσκεται 

αρκετά ψηλά στην κατάταξη στις κατηγορίες του ενεργειακού και του οικονοµικού κιν-

δύνου, κυρίως λόγω της εκµετάλλευσης των πλούσιων κοιτασµάτων στη Βόρεια Θάλασ-

σα και τη Γροιλανδία, η οποία εκµετάλλευση συνεπάγεται την πλήρη ενεργειακή της αυ-

τάρκεια, αλλά και την υψηλή φορολογία στα καύσιµα. 

Στο δεύτερο µέρος της εργασίας το αντικείµενο µελέτης είναι η ευαισθησία του κινδύνου 

κάθε χώρας στη µεταβολή καθενός από τους δείκτες. Η επίπτωση από τη µεταβολή του 

κάθε δείκτη εξετάζεται στο επίπεδο της αντίστοιχης κατηγορίας κινδύνου στην οποία 

ανήκει ο δείκτης και όχι στο συνολικό κίνδυνο, λόγω της µεγαλύτερης ευκρίνειας των 

αποτελεσµάτων. ∆εδοµένου ότι συνολικός κίνδυνος αποτελεί το µέσο όρο των επιµέρους 
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κινδύνων, η επίπτωση της µεταβολής του κάθε δείκτη στην εκάστοτε κατηγορία κινδύ-

νου απεικονίζει σε ένα βαθµό και την επίπτωση στο συνολικό κίνδυνο. 

Στην περίπτωση του οικονοµικού κινδύνου, ιδιαίτερο ενδιαφέρον παρουσιάζει ο δείκτης 

«Κατανάλωση ενέργειας ανά δολάριο του ΑΕΠ». Στις περισσότερες χώρες, η µεταβολή 

στην τιµή του οικονοµικού κινδύνου είναι µεγαλύτερη όταν µεταβάλλεται η τιµή του συ-

γκεκριµένου δείκτη σε σχέση µε την αντίστοιχη µεταβολή των υπολοίπων δεικτών. Μια 

εξήγηση είναι ότι το εύρος των τιµών που έχει λάβει ο δείκτης για τις επιλεγµένες χώρες 

είναι αναλογικά αρκετά περιορισµένο σε σχέση µε το εύρος των υπολοίπων δεικτών (µι-

κρότερη διασπορά τιµών), οπότε µια µεταβολή στην τιµή του σε µια συγκεκριµένη χώρα 

αλλάζει περισσότερο τις ισορροπίες του κινδύνου µεταξύ των χωρών απ’ ότι µια µεταβο-

λή των υπολοίπων δεικτών. Χαρακτηριστικά, η µικρότερη τιµή του δείκτη είναι  

0,087666667 koe (κιλά ισοδύναµου πετρελαίου) ανά δολάριο του ΑΕΠ, σε συναλλαγµα-

τική αξία του έτους 2005, (koe/$05p) [141] και παρατηρείται στην Ιρλανδία, ενώ η µεγα-

λύτερη είναι στην Τσεχία µε 0,193333333 koe/$05p [84]. Οι χώρες που εξαιρούνται από 

αυτόν τον κανόνα είναι η Ιρλανδία, η Τσεχία, η Ιταλία και η Νορβηγία. Όπως αναφέρθη-

κε, η Τσεχία έχει τη µεγαλύτερη τιµή σε αυτόν το δείκτη. Με την αύξηση της τιµής του 

δείκτη στην Τσεχία κατά 10%, η τιµή του  παραµένει η µεγαλύτερη µεταξύ των τιµών 

του δείκτη στις υπόλοιπες χώρες, άρα δεν υπάρχει ουσιαστική µεταβολή στον σχετικό 

οικονοµικό κίνδυνο της χώρας και κατ’ επέκταση και στο συνολικό κίνδυνο. Αντίστοιχα 

µε την αύξηση του δείκτη στην Ιρλανδία, η χώρα η οποία καταλήγει να έχει τη χαµηλό-

τερη τιµή στον δείκτη αυτόν είναι η Ελβετία. Η Ελβετία όµως έχει ήδη τη χαµηλότερη 

(µηδενική) αποτίµηση οικονοµικού κινδύνου, οπότε η µεταβολή του δείκτη «Κατανάλω-

ση ενέργειας ανά δολάριο του ΑΕΠ» στην Ιρλανδία δεν αλλάζει τις ισορροπίες στον οι-

κονοµικό κίνδυνο µεταξύ των χωρών. Και στις δύο αυτές χώρες, ο οικονοµικός κίνδυνος 

είναι πιο ευαίσθητος στη µεταβολή του δείκτη «Φορολογία Βενζίνης», που είναι ο δεί-

κτης του οποίου οι τιµές έχουν την αµέσως µεγαλύτερη διασπορά. 

Η περίπτωση της Ιταλίας είναι πιο περίπλοκη. Ο µέσος όρος των τιµών του δείκτη «Κα-

τανάλωση ενέργειας ανά δολάριο του ΑΕΠ» στις υπό εξέταση χώρες είναι 0,1282 

koe/$05p, ενώ η αρχική τιµή του είναι 0,106 koe/$05p. Αντίστοιχα ο µέσος όρος των τι-

µών του δείκτη  «Φορολογία Βενζίνης» είναι 435,0254 €/ 1000 L και η αρχική τιµή του 

δείκτη στην Ιταλία είναι 472,2 €/ 1000 L. Με την αύξηση κατά 10%, ο πρώτος δείκτης 

γίνεται 0,1166 koe/$05p και συγκλίνει στο µέσο όρο, ενώ αντιθέτως ο δεύτερος δείκτης 

γίνεται 519,42 €/1000L και αποκλίνει από τον αντίστοιχο µέσο όρο. Εποµένως η µετα-

βολή του δείκτη «Φορολογία Βενζίνης» επιφέρει µεγαλύτερη αλλαγή στις ισορροπίες 

του οικονοµικού κινδύνου µεταξύ των χωρών. Η Νορβηγία είναι επίσης µια εξαίρεση και 

αυτό οφείλεται κυρίως στους λόγους που περιγράφονται παρακάτω. Ένας λόγος είναι ότι 

η Νορβηγία ανήκει µαζί µε Ελβετία και την Κροατία στις τρεις χώρες που έχουν έστω 

µία διµερή εµπορική συµφωνία µε την ΕΕ, καθώς δεν αποτελεί µέλος της ΕΕ και επι-
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πρόσθετα η τιµή του δείκτη δεν είναι µηδενική. Εποµένως οποιαδήποτε µεταβολή αυτού 

του δείκτη επιφέρει αρκετά µεγάλη αλλαγή στις ισορροπίες του κινδύνου µεταξύ των 

χωρών. Η Ελβετία είναι πρώτη στην κατάταξη του οικονοµικού κινδύνου, έχοντας µηδε-

νική αποτίµηση και η µεταβολή οποιουδήποτε από τους δείκτες της δεν επηρεάζει την 

κατάταξή της. Ο λόγος για τον οποίον ο οικονοµικός κίνδυνος της Νορβηγίας είναι πιο 

ευαίσθητος στη µεταβολή του δείκτη «Αριθµός διµερών εµπορικών συµφωνιών µε την 

Ε.Ε.» και όχι στη µεταβολή του δείκτη «Κατανάλωση ενέργειας ανά ένα δολάριο του 

ΑΕΠ», όπως η Κροατία, είναι η µεγάλη διαφορά που έχει στην αποτίµηση του οικονοµι-

κού κινδύνου από τις χώρες που την ακολουθούν στην κατάταξη. Συγκεκριµένα, η Νορ-

βηγία έχει αποτίµηση 6,43 και δεύτερη θέση στην κατάταξη του οικονοµικού κινδύνου 

και η Ιρλανδία που την ακολουθεί, ως τρίτη χώρα στην κατάταξη, έχει αποτίµηση 48,99. 

Εποµένως η αύξηση της τιµής του δείκτη «Αριθµός διµερών εµπορικών συµφωνιών µε 

την Ε.Ε.» στη Νορβηγία, ο οποίος δείκτης έχει αρνητική σχέση µε τον κίνδυνο, µειώνει 

τον κίνδυνο της χώρας σε 4,08, αποµακρύνοντας την ακόµα περισσότερο από τις χώρες 

που την ακολουθούν στην κατάταξη. Αντιθέτως η Κροατία, µε αποτίµηση οικονοµικού 

κινδύνου 60,86 που βρίσκεται εγγύτερα στην αποτίµηση των υπολοίπων χωρών, επηρεά-

ζεται πιο πολύ από τη µεταβολή του δείκτη «Κατανάλωση ενέργειας ανά δολάριο του 

ΑΕΠ», όπως και οι περισσότερες χώρες. 

Με βάση τα παραπάνω λοιπόν είναι αρκετά ασφαλές το συµπέρασµα ότι ο οικονοµικός 

κίνδυνος είναι πιο ευαίσθητος στις µεταβολές του δείκτη «Κατανάλωση ενέργειας ανά 

δολάριο του ΑΕΠ» από ότι στις µεταβολές των υπολοίπων δεικτών.  

Όσον αφορά την ανάλυση ευαισθησίας του ενεργειακού κινδύνου, τα δεδοµένα είναι αρ-

κετά απλά. Σε όλες τις χώρες, πλην της Νορβηγίας και της Σουηδίας που έχουν αντίστοι-

χα τη χαµηλότερη και την υψηλότερη αποτίµηση, δηλαδή 0 και 100 αντίστοιχα,  και η 

µεταβολή οποιουδήποτε δείκτη δεν αλλάζει την κατάταξή τους, ο ενεργειακός κίνδυνος 

παρουσιάζει µεγαλύτερη ευαισθησία στις µεταβολές του «∆είκτη συγκέντρω-

σης/διαφοροποίησης εισαγωγών φυσικού αερίου». Όπως και στην περίπτωση του οικο-

νοµικού κινδύνου, αιτία είναι η µικρότερη διασπορά τιµών του δείκτη στις επιλεγµένες 

χώρες σε σχέση µε τους υπόλοιπους δείκτες ενεργειακού κινδύνου. Αυτό ισχύει λόγω και 

της φύσεως του δείκτη, καθώς έχει εξ’ ορισµού περιορισµένο εύρος µεταξύ 0 και 1. Έτσι 

οποιαδήποτε µεταβολή της τιµής του δείκτη επιφέρει µεγαλύτερη αλλαγή στις ισορροπί-

ες του κινδύνου µεταξύ των χωρών σε σχέση µε τις µεταβολές των υπολοίπων δεικτών 

και ο ενεργειακός κίνδυνος µπορεί να χαρακτηριστεί πιο ευαίσθητος σε αυτόν το δείκτη. 

Το αποτέλεσµα αυτό είναι λογικό, καθώς πρόκειται για έναν από τους σηµαντικότερους 

δείκτες, που χαρακτηρίζουν όχι µόνο τον εφοδιασµό σε φυσικό αέριο, αλλά και τον ε-

νεργειακό εφοδιασµό µιας χώρας γενικότερα και αποτελεί µια από τις βασικότερες πα-

ραµέτρους που καθορίζουν την ενεργειακή αλλά και τη γενικότερη εξωτερική πολιτική 

που ακολουθεί η εκάστοτε κυβέρνηση. Στόχος φυσικά κάθε χώρας είναι η ελαχιστοποίη-
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ση του κινδύνου του ενεργειακού εφοδιασµού, πράγµα στο οποίο συµβάλλει η αύξηση 

της διαφοροποίησης των χωρών από τις οποίες γίνεται η εισαγωγή ενεργειακών πόρων. 

Εάν οι ενεργειακές εισαγωγές προέρχονται µόνο από µία χώρα, τότε η ενεργειακή εξάρ-

τηση της χώρας – εισαγωγέα είναι αρκετά µεγάλη, έτσι ώστε η προµηθεύτρια χώρα να 

µπορεί να την επηρεάζει ή ακόµα και να επιβάλλει στη χώρα εισαγωγέα πολιτικές τις ο-

ποίες η ίδια επιθυµεί µε την απειλή της διακοπής του ενεργειακού εφοδιασµού. Για να 

αποφύγουν λοιπόν οι κυβερνήσεις τη µονοµερή ενεργειακή εξάρτηση, προσπαθούν να 

µειώσουν όσο είναι εφικτό την τιµή του «∆είκτη συγκέντρωσης/διαφοροποίησης εισα-

γωγών (HHI)». 

Παρόµοια είναι και η περίπτωση της ανάλυσης ευαισθησίας της κατηγορίας του πολιτι-

κού κινδύνου, όπου σε όλες τις χώρες, ο κίνδυνος φαίνεται να έχει µεγάλη ευαισθησία 

στη µεταβολή του «∆είκτη Παγκόσµιας Ειρήνης», πλην της Κροατίας, η οποία έχει το 

µεγαλύτερο πολιτικό κίνδυνο και η µεταβολή οποιουδήποτε δείκτη δεν αλλάζει την κα-

τάταξή της στην κατηγορία αυτή. Ο λόγος είναι παρόµοιος µε τις παραπάνω περιπτώσεις 

ανάλυσης ευαισθησίας. Συγκεκριµένα, η µικρή διασπορά των τιµών του δείκτη καταδει-

κνύεται αν παρατηρηθεί η µικρότερη και η µεγαλύτερη τιµή του, δηλαδή 1,3255 για τη 

Νορβηγία και 1,91066667 για την Κροατία αντίστοιχα. Φυσικά η χαµηλή αυτή τιµή της 

Νορβηγίας δεν αντικατοπτρίζει την τωρινή πραγµατικότητα, καθώς µετά το τραγικό πε-

ριστατικό που συνέβη στη νήσο Οτόγια τον Ιούλιο του 2011, ορισµένοι δείκτες όπως ο 

«Συνολικός Αριθµός Τροµοκρατικών Επιθέσεων» και ο «∆είκτης Παγκόσµιας Ειρήνης» 

και συνακολούθως ο πολιτικός και ο κοινωνικός κίνδυνο της χώρας δεν µπορούν να µεί-

νουν ανεπηρεάστοι. 

Στην ανάλυση της ευαισθησίας του κοινωνικού κινδύνου υπάρχει µια σχετική διαφορο-

ποίηση. Ο δείκτης µε τη µικρότερη διασπορά στις τιµές του είναι αυτός που αναφέρεται 

ως «∆ικαιώµατα συνεταιρισµού και οργάνωσης», στον οποίο σχεδόν όλες οι χώρες έχουν 

τη βέλτιστη τιµή 12, εκτός της ∆ανίας και της Πολωνίας που έχουν τιµή 11,83333. Εφό-

σον ο δείκτης έχει ήδη ή ξεπερνά µε την αύξηση του κατά 10% τη µέγιστη δυνατή τιµή 

του, για τις ανάγκες της ανάλυσης ευαισθησίας είναι απαραίτητη η µείωσή του κατά 

10%, όπως έχει εξηγηθεί στην παράγραφο 5.4. Η µεγάλη ευαισθησία λοιπόν του κοινω-

νικού κινδύνου στο συγκεκριµένο δείκτη δεν καταδεικνύεται µε την αύξηση αλλά µε τη 

µείωση κατά 10% της τιµής του δείκτη. Αυτή η µεγάλη ευαισθησία οφείλεται στο ότι η 

νέα τιµή 10,8 αποκλίνει αρκετά από το µέσο όρο των τιµών του δείκτη και επιφέρει αρ-

κετά µεγάλη αλλαγή στις ισορροπίες του κοινωνικού κινδύνου µεταξύ των χωρών. Στις 

µόνες χώρες που δεν ισχύει αυτό είναι η ∆ανία και η Πολωνία, στις οποίες ο δείκτης δεν 

έχει τη µέγιστη δυνατή τιµή αλλά χαµηλότερη µε 11,8333. Μια ενδεχόµενη µείωση του 

δείκτη δεν επιφέρει ιδιαίτερη µεταβολή στον (σχετικό πάντα) κοινωνικό κίνδυνο της χώ-

ρας, καθώς η τελική τιµή του δείκτη εξακολουθεί να είναι η χαµηλότερη µεταξύ των τι-

µών στις υπόλοιπες χώρες, εποµένως δεν αλλάζουν ιδιαίτερα οι ισορροπίες. Έτσι στις 
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χώρες αυτές ο κοινωνικός κίνδυνος είναι πιο ευαίσθητος στη µεταβολή του δείκτη µε την 

αµέσως µεγαλύτερη διασπορά τιµών, δηλαδή του δείκτη «Ελευθερία Έκφρασης και Πί-

στης». Γενικά πάντως ο κοινωνικός κίνδυνος µπορεί να χαρακτηριστεί πιο ευαίσθητος 

στον δείκτη «∆ικαιώµατα συνεταιρισµού και οργάνωσης». 

6.2 Συµπεράσµατα ∆ιπλωµατικής 

Το φυσικό αέριο αποτελεί το ενεργειακό αγαθό του οποίου η ζήτηση παρουσιάζει την 

πιο ραγδαία αύξηση µεταξύ των ευρέως χρησιµοποιούµενων ενεργειακών πόρων. Οι πε-

ρισσότερες χώρες, στην προσπάθειά τους να µειώσουν την ενεργειακή εξάρτησή τους 

από το πετρέλαιο, καταφεύγουν ολοένα και περισσότερο στη λύση του φυσικού αερίου. 

Η ΕΕ και η Ευρώπη γενικότερα δεν αποτελούν εξαιρέσεις. Στην τάση αυτή συµβάλλουν 

οι χαµηλότερες εκποµπές ρύπων του φυσικού αερίου σε σχέση µε τα άλλα ορυκτά καύ-

σιµα, όπως το πετρέλαιο και ο άνθρακας, αλλά και η προσπάθεια των χωρών να ενισχύ-

σουν το ενεργειακό τους µίγµα, καθώς το φυσικό αέριο αποτελεί πιο σύγχρονη πηγή ε-

νέργειας από ότι οι δύο προαναφερθείσες. Η συνεχής τάση αύξησης των τιµών του πε-

τρελαίου αποτελεί επίσης έναν κρίσιµο παράγοντα που ευνοεί την αύξηση της εκµετάλ-

λευσης του φυσικού αερίου έναντι του πετρελαίου. 

Η ΕΕ αποτελεί τη µεγαλύτερη οικονοµία παγκοσµίως, έχοντας υψηλότερο ΑΕΠ ακόµα 

και από χώρες – υπερδυνάµεις όπως οι ΗΠΑ, η Κίνα, η Ινδία και η Ιαπωνία [142]. Το 

γεγονός αυτό συνεπάγεται αυτοµάτως ιδιαίτερα αυξηµένες ενεργειακές ανάγκες. Η κά-

λυψη των αναγκών αυτών έχει οδηγήσει την ΕΕ να στραφεί στο φυσικό αέριο για τον 

ενεργειακό της εφοδιασµό. Όµως η υψηλή κατανάλωση (τρίτη στο κόσµο πίσω από τις 

ΗΠΑ και τη Ρωσία [143]) και τα χαµηλά αποθέµατα της την αναγκάζουν να εξαρτάται 

σε µεγάλο ποσοστό από τις εισαγωγές φυσικού αερίου, κυρίως από τη Ρωσία και τη 

Νορβηγία και δευτερευόντως από τις χώρες της Μέσης Ανατολής και της Βόρειας Αφρι-

κής. Η εξάρτηση αυτή ολοένα και αυξάνεται καθώς η ΕΕ παρουσιάζει συνεχόµενη αύ-

ξηση της ζήτησης φυσικού αερίου και µείωση των αποθεµάτων της. Πλέον όµως είναι 

επιβεβληµένη η χρήση τεχνολογιών φιλικών προς το περιβάλλον και η εύρεση όσο το 

δυνατόν φθηνότερων και αποδοτικότερων πηγών ενέργειας, όπως είναι το φυσικό αέριο, 

λόγω και της επικρατούσας οικονοµικής κρίσης η οποία έχει πλήξει κυρίως τον Ευρωπα-

ϊκό χώρο.  

Όλοι λοιπόν οι παραπάνω παράγοντες καταδεικνύουν τη σηµασία της ασφάλειας του ε-

νεργειακού εφοδιασµού του ευρωπαϊκού χώρου σε φυσικό άεριο και επιτάσσουν τη χά-

ραξη µια κοινής ενεργειακής πολιτικής µε την ασφάλεια αυτή ως κεντρικό πυλώνα. Βα-

σικό στοιχείο της πολιτικής αυτής ενδύκνειται να είναι η διασφάλιση τόσο των εθνικών 

όσο και των γενικότερων ευρωπαϊκών συµφερόντων. 
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Η ανάπτυξη µιας ανταγωνιστικής εσωτερικής ενεργειακής αγοράς, η οποία θα ενισχύσει 

την αλληλεγγύη µεταξύ των κρατών του ευρωπαϊκού χώρου, είναι ικανή να εγγυηθεί την 

ασφάλεια του εφοδιασµού σε φυσικό αέριο στις ενεργειακές διαδροµές εντός της Ευρώ-

πης.  

Όπως έχει αναφερθεί, η εργασία αυτή δε λαµβάνει ιδιαίτερα υπόψη την επικρατούσα οι-

κονοµική κρίση, η οποία έχει επηρεάσει κυρίως τις χώρες της ζώνης του Ευρώ, καθώς οι 

δείκτες αφορούν τα έτη από το 2005 έως και το 2010, δηλαδή έως και τα αρχικά στάδια 

της κρίσης και όχι την κορύφωσή της. Όµως η ενέργεια αποτελεί ένα από τα βασικά και 

ζωτικά αγαθά της σηµερινής κοινωνίας και έτσι, ενώ ενδέχεται να αλλάξουν σε κάποιο 

βαθµό οι ισορροπίες στην παγκόσµια και ευρωπαϊκή ενεργειακή αγορά, ο ενεργειακός 

εφοδιασµός θα εξακολουθήσει να αποτελεί προτεραιότητα στην εξωτερική πολιτική κάθε 

χώρας. Το γεγονός ότι η οικονοµική κρίση έχει πλήξει κυρίως της χώρες της ευρωζώνης, 

καθιστά επιτακτική την ενίσχυση της ευρωπαϊκής συνοχής και την εφαρµογή µιας κοινής 

εξωτερικής ενεργειακής πολιτικής, µε γνώµονα την ασφάλεια του εφοδιασµού σε φυσικό 

αέριο στις ενεργειακές διαδροµές µεταξύ της ΕΕ και των προµηθευτριών χωρών. 

Η ποσοτικοποίηση του κινδύνου αποτελεί ιδαίτερα χρήσιµο εργαλείο στην εκτίµηση της 

ασφάλειας του ενεργειακού εφοδιασµού σε φυσικό αέριο στον ευρωπαϊκό χώρο, εκτίµη-

ση στην οποία επιδιώκει να συµβάλλει η παρούσα εργασία. Η επιλογή µέσα από µια 

πληθώρα παραγόντων και δεικτών που προσδιορίζουν και επηρεάζουν τον κίνδυνο έγινε 

κυρίως µε κριτήρια ευχέρειας υπολογισµού και καταλληλότητας. Εντούτοις, η επικαιρό-

τητα της οικονοµικής κρίσης δεν επηρεάζει στον αναµενόµενο βαθµό τα αποτελέσµατα. 

Χαρακτηριστικά, µόνο δύο οικονοµικοί δείκτες επηρεάζονται άµεσα, ο «Μέσος ετήσιος 

πραγµατικός ρυθµός ανάπτυξης του ακαθάριστου εγχώριου προϊόντος» και η «Κατανά-

λωση ενέργειας ανά δολάριο του ΑΕΠ», κυρίως λόγω της οικονοµικής ύφεσης. Το φαι-

νόµενο της κρίσης όµως δεν είναι µόνο οικονοµικό και επηρεάζει σχεδόν όλους τους το-

µείς της κοινωνίας, εποµένως και τους υπόλοιπους δείκτες της παρούσας εργασίας. Και 

πάλι όµως οι µόνοι δείκτες από τους υπόλοιπους οι οποίοι επηρεάζονται άµεσα είναι η 

«Μακροπρόθεσµη Αξιολόγηση Κρατικού συναλλάγµατος», που µεταξύ των επιλεγµένων 

χωρών αφορά κυρίως την Ιταλία, την Ισπανία, την Πορτογαλία και την Ιρλανδία, και οι 

κοινωνικοί δείκτες που αφορούν τις δαπάνες της υγείας. Εποµένως, τα αποτελέσµατα της 

µεθόδου που εφαρµόστηκε µπορούν να συσχετισθούν µε την παρούσα κατάσταση. Ο 

υπολογισµός λοιπόν του κινδύνου του ενεργειακού εφοδιασµού σε φυσικό αέριο µε τη 

µέθοδο που εφαρµόστηκε µπορεί να χαρακτηριστεί αντιπροσωπευτικός των προβληµά-

των και των συγκριτικών πλεονεκτηµάτων που εµφανίζει η κάθε χώρα στον τοµέα αυτό. 

Επίσης τονίζει τη σηµασία ύπαρξης ενός εκτενούς δικτύου εφοδιασµού φυσικού αερίου 

στον ευρωπαϊκό χώρο, που θα ελαχιστοποιήσει και ενδεχοµένως θα υπερκεράσει τα προ-

βλήµατα που υφίστανται. 
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Μερικοί από τους κύριους πυλώνες της ασφάλειας του ενεργειακού εφοδιασµού είναι η 

διαφοροποίηση των ενεργειακών πηγών και διαδροµών, η σωστή διαχείριση και η απο-

δοτική χρήση των ενεργειακών πόρων, η πολιτική σταθερότητα, η κοινωνική ισότητα και 

οι διεθνείς σχέσεις αλληλοεξάρτησης.  Η ανάλυση ευαισθησίας που διεξήχθη καταδει-

κνύει τη σηµασία των παραµέτρων αυτών και καθιστά τη βελτίωσή τους ως την ενδε-

δειγµένη λύση για την ελαχιστοποίηση των ευπαθειών των ενεργειακών διαδροµών του 

φυσικού αερίου. 

6.3 Μελλοντικές Προοπτικές 

Η ασφάλεια του ενεργειακού εφοδιασµού είναι ένας από τους σηµαντικότερους τοµείς 

της κυβερνητικής πολιτικής κάθε χώρας και αποτελεί δείκτη σταθερότητας, αξιοπιστίας 

και κυριαρχίας. Λαµβάνοντας υπόψη και την επικρατούσα κατάσταση, η ασφάλεια του 

ενεργειακού εφοδιασµού είναι πιο επίκαιρη από ποτέ στις χώρες της ΕΕ, µε το φυσικό 

αέριο να αποτελεί ένα από τα κυριότερα συστατικά του εφοδιασµού. Κρίνεται εποµένως 

επιβεβληµένη για κάθε χώρα η µελέτη και ο υπολογισµός ενδεχόµενων κινδύνων στον 

εφοδιασµό της σε φυσικό αέριο, καθώς και η αναγνώριση και αντιµετώπιση των ευπα-

θειών των ενεργειακών διαδροµών του φυσικού αερίου. Η διάκριση των παραγόντων 

που ασκούν τη µεγαλύτερη επιρροή στον εφοδιασµό σε φυσικό αέριο και η µετατόπιση 

του ενδιαφέροντος σε αυτούς, µε σκοπό την περαιτέρω βελτίωση του επιπέδου της α-

σφάλειας, είναι επίσης ένας τοµέας µεγάλης κρισιµότητας. Οι παραπάνω ενέργειες µπο-

ρούν λοιπόν να αποτελέσουν σηµαντικές παραµέτρους στη χάραξη της ενεργειακής πο-

λιτικής κάθε χώρας. 

Στη συγκεκριµένη εργασία αναλύθηκαν και εφαρµόστηκαν δύο µέθοδοι συµβατές µε την 

ανάγκη κάθε χώρας για διασφάλιση του ενεργειακού εφοδιασµού της σε φυσικό αέριο. 

Εν πρώτοις, παρουσιάστηκε µια µέθοδος υπολογισµού του κινδύνου των χωρών που ε-

µπλέκονται στον εφοδιασµό της ΕΕ σε φυσικό αέριο, είτε ως παραγωγοί, είτε ως κατα-

ναλωτές είτε ως διαµετακοµιστές. Για την ποσοτικοποίηση του συνολικού κινδύνου του 

ενεργειακού εφοδιασµού σε φυσικό αέριο επιλέχθηκε ένας ικανός αριθµός µεταβλητών, 

οι οποίες συσχετίσθηκαν και ενοποιήθηκαν για να καταστεί εφικτός ο υπολογισµός του 

κινδύνου. Η επιλογή των µεταβλητών και των κατηγοριοποιήσεων του κινδύνου στηρί-

χθηκε σε επιστηµονική βιβλιογραφία και κρίθηκαν αντιπροσωπευτικές και επαρκείς για 

τον προσδιορισµό και τον υπολογισµό του σε κάθε χώρα. Επίσης παρουσιάστηκε µια µέ-

θοδος ανάλυσης της ευαισθησίας του κινδύνου ως προς κάθε µία από τις µεταβλητές που 

τον απαρτίζουν. Η επιλογή της µεθόδου στηρίχθηκε επίσης σε επιστηµονική βιβλιογρα-

φία και έγινε µε κριτήριο την καταλληλότητά και τη συµβατότητά της στις συνθήκες του 

προβλήµατος. 
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Η παρούσα µεθοδολογία υπολογισµού του κινδύνου του ενεργειακού εφοδιασµού θα 

µπορούσε να χρησιµοποιηθεί ως χρήσιµο εργαλείο για τη χάραξη ενεργειακής πολιτικής 

τόσο σε επίπεδο Ευρωπαϊκής Ένωσης όσο και σε επίπεδο κράτους – µέλους. Επίσης, η 

µεθοδολογία και τα αποτελέσµατα της ανάλυσης ευαισθησίας του κινδύνου υπαγορεύουν 

την εστίαση του ενδιαφέροντος σε συγκεκριµένους τοµείς που επηρεάζουν τον ενεργεια-

κό εφοδιασµό και δύνανται έτσι να διαµορφώσουν σε κάποιο βαθµό την ενεργειακή κυ-

βερνητική πολιτική. 

Φυσικά η επιλογή των δεικτών που συνθέτουν τον κίνδυνο του ενεργειακού εφοδιασµού 

είναι υποκειµενική και εξαρτάται από τις συνθήκες του εκάστοτε προβλήµατος. Είναι 

λοιπόν δυνατή η εφαρµογή της µεθοδολογίας αυτής µε χρησιµοποίηση διαφορετικών κα-

τηγοριοποιήσεων και δεικτών κινδύνου ανάλογα µε την περίσταση. Η παρούσα µεθοδο-

λογία δύναται επίσης να χρησιµοποιηθεί για τον κίνδυνο του εφοδιασµού διαφορετικού 

ενεργειακού αγαθού, όπως το πετρέλαιο, µε την αντικατάσταση των υπαρχόντων δεικτών 

µε άλλους που προσδιορίζουν τον κίνδυνο που ενέχει ο εφοδιασµός του εκάστοτε αγα-

θού. 

Επιπλέον, η νέα ευρωπαϊκή ενεργειακή πραγµατικότητα συνεπάγεται τη συνεχή επέκτα-

ση του δικτύου παροχής φυσικού αερίου στον ευρωπαϊκό χώρο. Η επέκταση αυτή εκ-

φράζεται µε τη συνεχή αύξηση των αγωγών παροχής φυσικού αερίου που πρόκειται να 

κατασκευαστούν, όπως είναι οι Nabucco [144], South Stream [145], Nord Stream [146] 

και TAP (Trans Adriatic Pipeline) [147], οι οποίοι έρχονται να προστεθούν στους ήδη 

υπάρχοντες αγωγούς, όπως είναι οι Blue Stream [148], Green Stream [149] και Langeled 

(ο µεγαλύτερος υποβρύχιος αγωγός φυσικού αερίου στον κόσµο) [150]. Ιδιαίτερο ενδια-

φέρον θα παρουσίαζε λοιπόν ο κίνδυνος του ενεργειακού εφοδιασµού σε επίπεδο αγω-

γού. Η παρούσα µεθοδολογία θα µπορούσε, µε ορισµένες µετατροπές, να συµβάλλει 

στον υπολογισµό του κινδύνου που ενέχει ο ενεργειακός εφοδιασµός µιας χώρας από ένα 

συγκεκριµένο αγωγό παροχής φυσικού αερίου. 

Τέλος, θα µπορούσαν να χρησιµοποιηθούν διαφορετικές µεθοδολογίες από αυτές που 

επιλέχθηκαν για την προσέγγιση του ίδιου προβλήµατος. Θα µπορούσε, παραδείγµατος 

χάριν, να εφαρµοστεί άλλη µέθοδος έτσι ώστε να ελεγχθεί η εγκυρότητα τόσο της µεθό-

δου που χρησιµοποιήθηκε όσο και των αποτελεσµάτων που εξήχθησαν. Επίσης, θα µπο-

ρούσε να εφαρµοστεί η VaR για την εξαγωγή µελλοντικών εκτιµήσεων του κινδύνου και 

η DEA για τον υπολογισµό εξάρτησης κάθε χώρας από τις πηγές ενέργειας. Αντίστοιχα, 

στη µελέτη της ευαισθησίας του κινδύνου θα µπορούσε να χρησιµοποιηθεί η Ανάλυση 

Παλινδρόµησης ή η ∆οκιµή Ευαισθησίας Πλάτους Fourier, που αποτελούν αναλυτικότε-

ρες µεθοδολογίες από ότι η OFAT που χρησιµοποιήθηκε. 
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Πίνακας 8.2. ∆είκτες Ενεργειακού Κινδύνου Ενεργειακού Εφοδιασµού 2005 
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Ηνωµένο Βασίλειο 0,599402769 92,31115108 11 6 6,1 

Βέλγιο 0,305122495 23,67972743 0 0 0 

Ολλανδία 0,242239928 78,93401015 0 22,3 0 

Γερµανία 0,303492304 39,97638028 33 11,8 0 

Λουξεµβούργο 0,5 2,272727273 0 0 0 

Γαλλία 0,200270689 50,62823356 25 0 0 

Νορβηγία 0 834,7014925 0 28,3 8,9 

Ιρλανδία 1 11,11111111 0 0 0 

Αυστρία 0,637866593 29,70588235 0 0 0 

Τσεχία 0,627118606 73,27394209 90 0 0 

Ελβετία 0,312909145 42,47104247 0 0 0 

Ιταλία 0,24540964 15,11691136 0 14 17 

Σλοβενία 0,427438017 47,94520548 0 0 0 

Κροατία 0,933961575 47,97020213 0 0 0 

Ισπανία 0,164114368 21,22708039 27 0 0 

Πορτογαλία 0,530657596 13,58490566 0 0 0 

∆ανία 0 165,6084656 0 6,5 9,3 

Σουηδία 0,75115468 67,24806202 0 0 0 

Πολωνία 0,43918169 85,06493506 88 25,3 0 
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∆ικαιώµατα συνεται-
ρισµού και οργάνωσης 

Πολιτικές ελευθερίες 

Ελευθερία δηµοκρα-
τίας 

Οικονοµικές επιρροές 
στα Μέσα Ενηµέρω-

σης 

Εκλογικές ∆ιαδικασίες 

∆είκτης ∆ικαιωµάτων 
Ενδυνάµωσης 

Έλεγχος ∆ιαφθοράς 
και ∆ωροδοκίας 

Περίοδος 

Υποχρεωτικής 
Εκπαίδευσης 

Ελευθερία του Συνέρ-
χεσθαι και Συνεταιρί-

ζεσθαι 

Ελευθερία Έκφρασης 
και Πίστης 

∆είκτης Παγκόσµιας 
Ειρήνης 

∆είκτης Ανθρώπινης 
Ανάπτυξης 

∆απάνες ∆ηµ. Υγείας 
(% του ΑΕΠ) 

∆απάνες Ιδ.Υγείας 

(σε % του ΑΕΠ) 

Κατά κεφαλή ∆απάνες 
Υγείας (PPP USD) 
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Μέσος ετήσιος ρυθµός 
ανάπτυξης του ΑΕΠ 

Πληθυσµός 

Ρυθµός αύξησης πληθ. 

Προβλεπ. ρυθµός αύ-
ξησης πληθ. 

Οικονοµικές ∆ραστη-
ριότητες  

Κατανάλωση ενέργει-
ας ανά $ του ΑΕΠ 

Φορολογία Diesel 

Φορολογία βενζίνης 

Εισαγωγές καυσίµων 
ως % συνολικών ει-

σαγωγών 

Αριθµός διµερών ε-
µπορικών συµφωνιών 

µε την Ε.Ε. 

% Εισαγωγών στην 
ΕΕ-27 
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Πίνακας 8.6. ∆είκτες Ενεργειακού Κινδύνου Ενεργειακού Εφοδιασµού 2006 

Ενεργειακοί 
∆είκτες 

 
 
 
 
 
Χώρες 

Η
Η
Ι 

Σ
υ
νο
λ
ικ
ό

 %
 ε
νε
ρ
γ
. 
α
υ

-
τ
ά
ρ
κ
ει
α
ς 

 

Λ
ό
γ
ο
ς 
α
π
ο
θ
εµ
ά
τ
ω
ν 

π
ρ
ο
ς 
π
α
ρ
α
γ
ω
γ
ή

: 
ά
ν-

θ
ρ
α
κ
α
ς 

Λ
ό
γ
ο
ς 
α
π
ο
θ
εµ
ά
τ
ω
ν 

π
ρ
ο
ς 
π
α
ρ
α
γ
ω
γ
ή

: 
φ
υ
σ
ι-

κ
ό

 α
έρ
ιο

 

Λ
ό
γ
ο
ς 
α
π
ο
θ
εµ
ά
τ
ω
ν 

π
ρ
ο
ς 
π
α
ρ
α
γ
ω
γ
ή

: 
π
ε-

τ
ρ
έλ
α
ιο

 

Ηνωµένο Βασίλειο 0,444589107 85,34246575 12 6 6,5 

Βέλγιο 0,260332783 23,75215146 0 0 0 

Ολλανδία 0,251632903 79,55729167 0 21,8 0 

Γερµανία 0,324331806 39,97655334 34 9,9 0 

Λουξεµβούργο 0,502222222 2,325581395 0 0 0 

Γαλλία 0,180042132 51,30890052 30 0 0 

Νορβηγία 0 793,3579336 0 33 8,4 

Ιρλανδία 1 10,88435374 0 0 0 

Αυστρία 0,434467578 29,8816568 0 0 0 

Τσεχία 0,618061122 73,36244541 89 0 0 

Ελβετία 0,482806091 45,01845018 0 0 0 

Ιταλία 0,256917044 15,04667765 0 14,5 18,2 

Σλοβενία 0,427438017 46,57534247 0 0 0 

Κροατία 0,5463138 51,03610599 0 0 0 

Ισπανία 0,196504975 22,12014134 29 0 0 

Πορτογαλία 0,500045351 17,81376518 0 0 0 

∆ανία 0 68,81355932 0 7,4 9,3 

Σουηδία 1 65,33864542 0 0 0 

Πολωνία 0,528664176 80 90 24,4 0 
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ση κρατικού συναλλάγµα-
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Μέλος στον OPEC 
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∆είκτης ∆ωροδοκίας 
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∆ικαιώµατα συνεται-
ρισµού και οργάνωσης 

Πολιτικές ελευθερίες 

Ελευθερία δηµοκρα-
τίας 

Οικονοµικές επιρροές 
στα Μέσα Ενηµέρω-

σης 

Εκλογικές ∆ιαδικασίες 

∆είκτης ∆ικαιωµάτων 
Ενδυνάµωσης 

Έλεγχος ∆ιαφθοράς 
και ∆ωροδοκίας 

Περίοδος 
Υποχρεωτικής 
Εκπαίδευσης 

Ελευθερία του Συνέρ-
χεσθαι και Συνεταιρί-

ζεσθαι 
Ελευθερία Έκφρασης 

και Πίστης 

∆είκτης Παγκόσµιας 
Ειρήνης 

∆είκτης Ανθρώπινης 

Ανάπτυξης 

∆απάνες ∆ηµ. Υγείας 
(% του ΑΕΠ) 

∆απάνες Ιδ.Υγείας 

(σε % του ΑΕΠ) 

Κατά κεφαλή ∆απάνες 
Υγείας (PPP USD) 

Η
νω

µ
έν
ο
 Β
α
σ
ίλ
ει
ο
 

1
2
 

1
 

8
,0

8
 

7
 

1
2
 

1
4
 

1
,8

0
1
8

8
9
 

1
2
 

2
 

1
6
 

1
,8

9
8
 

6
,9

 
6

,9
1

8
0

1
5
 

1
,5

3
1
9

8
5
 

3
4

1
8

,0
5
 

Β
έλ
γ
ιο

 
1

2
 

1
 

8
,1

5
 

5
 

1
2
 

1
3
 

1
,2

4
7
1

5
7
 

1
3
 

2
 

1
6
 

1
,4

9
8
 

7
,2

 
7

,2
1

8
7

8
4
 

2
,2

9
8
4

6
4
 

3
7

2
7

,4
2
 

Ο
λ
λ
α
νδ
ία

 
1

2
 

1
 

9
,6

6
 

4
 

1
2
 

1
4
 

2
,0

8
0
7

3
1
 

1
3
 

2
 

1
6
 

1
,6

2
 

7
,4

 
7

,3
5

1
2

3
6
 

1
,5

7
4
6

4
 

4
0

1
3

,4
7
 

Γ
ερ
µ
α
νί
α

 
1

2
 

1
 

8
,8

2
 

5
 

1
2
 

1
0
 

1
,8

0
0
0

8
9
 

1
3
 

1
 

1
6
 

1
,5

2
3
 

8
,1

 
7

,8
3

8
5

9
8
 

2
,3

2
6
1

7
8
 

3
7

2
4

,4
8
 

Λ
ο
υ
ξε
µ
β
ο
ύ
ρ
γ
ο
 

1
2
 

1
 

9
,1

 
7
 

1
2
 

1
4
 

1
,9

0
2
3

3
 

1
0
 

2
 

1
6
 

1
,4

4
6
 

6
,6

 
5

,5
3

7
3

7
5
 

1
,1

5
1
6

5
 

6
8

9
8

,9
9
 

Γ
α
λ
λ
ία

 
1

2
 

1
 

8
,0

7
 

7
 

1
2
 

1
2
 

1
,4

9
2
5

3
4
 

1
1
 

2
 

1
5
 

1
,7

2
9
 

8
,7

 
8

,4
7

1
6

5
1
 

2
,2

9
7
8

4
8
 

3
9

3
3

,0
9
 

Ν
ο
ρ
β
η
γ
ία

 
1

2
 

1
 

9
,5

5
 

4
 

1
2
 

1
4
 

2
,1

3
1
8

9
8
 

1
1
 

2
 

1
6
 

1
,3

5
7
 

7
,2

 
6

,7
6

5
1

2
 

1
,3

4
7
8

4
 

6
2

2
0

,9
4
 

Ιρ
λ
α
νδ
ία

 
1

2
 

1
 

9
,0

1
 

5
 

1
2
 

1
3
 

1
,7

2
6
3

9
9
 

1
0
 

2
 

1
6
 

1
,3

9
6
 

5
,5

 
5

,7
0

1
1

0
4
 

1
,7

6
8
8

9
6
 

3
8

2
7

,2
2
 

Α
υ
σ
τ
ρ
ία

 
1

2
 

1
 

8
,6

9
 

5
 

1
2
 

1
2
 

2
,0

1
2
1

4
7
 

9
 

2
 

1
6
 

1
,4

8
3
 

7
,8

 
7

,5
2

1
6

0
6
 

2
,2

2
5
3

9
4
 

3
9

7
9

,4
7
 

Τ
σ
εχ
ία

 
1

2
 

1
 

8
,1

7
 

7
 

1
2
 

1
0
 

0
,2

8
4
4

6
8
 

1
0
 

1
 

1
6
 

1
,5

2
4
 

6
,1

 
5

,8
2

6
2

1
6
 

0
,9

2
3
5

9
2
 

9
6

5
,2

6
 

Ε
λ
β
ετ
ία

 
1

2
 

1
 

9
,0

2
 

5
 

1
2
 

1
2
 

2
,1

3
2
4

8
8
 

9
 

2
 

1
6
 

1
,5

2
6
 

6
,4

 
6

,3
6

1
3

1
2
 

4
,3

9
8
6

8
8
 

5
6

2
2

,6
1
 

Ιτ
α
λ
ία

 
1

2
 

1
 

7
,7

3
 

1
3
 

1
2
 

1
2
 

0
,3

0
2
4

8
 

9
 

2
 

1
4
 

1
,7

2
4
 

6
,9

 
6

,5
5

9
7

2
2
 

2
,1

1
0
2

7
8
 

2
7

2
3

,6
6
 

Σ
λ
ο
β
εν
ία

 
1

2
 

1
 

7
,9

6
 

7
 

1
2
 

1
2
 

0
,9

7
4
6

9
3
 

9
 

2
 

1
6
 

1
,5

3
9
 

6
 

5
,6

5
3
1

8
7
 

2
,1

2
9
1

0
1
 

1
5

8
9

,4
7
 

Κ
ρ
ο
α
τ
ία

 
1

2
 

2
 

7
,0

4
 

1
4
 

1
2
 

1
0
 

0
,0

4
6
2

9
5
 

8
 

1
 

1
4
 

2
,0

3
 

6
,2

 
6

,1
5

4
0

0
5
 

0
,9

9
5
9

9
5
 

7
8
9

,5
 

Ισ
π
α
νί
α

 
1

2
 

1
 

8
,3

4
 

5
 

1
2
 

1
1
 

1
,1

1
5
3

8
3
 

1
1
 

2
 

1
6
 

1
,6

3
3
 

6
 

5
,7

0
4
8

6
4
 

2
,3

5
5
8

4
8
 

2
3

1
1

,7
1
 

Π
ο
ρ
τ
ο
γ
α
λ
ία

 
1

2
 

1
 

8
,1

6
 

6
 

1
2
 

1
4
 

0
,9

5
9
8

8
4
 

9
 

2
 

1
6
 

1
,4

8
1
 

7
,1

 
6

,5
5

7
0

6
7
 

2
,6

5
2
1

0
2
 

1
8

2
0

,5
2
 

∆
α
νί
α

 
1

2
 

1
 

9
,5

2
 

5
 

1
2
 

1
4
 

2
,5

5
0
5

6
6
 

1
0
 

2
 

1
6
 

1
,3

7
7
 

8
,1

 
7

,6
7

9
0

4
 

1
,5

2
7
3

6
 

4
8

3
5

,1
8
 

Σ
ο
υ
η
δ
ία

 
1

2
 

1
 

9
,8

8
 

4
 

1
2
 

1
3
 

2
,2

1
1
8

8
 

1
0
 

2
 

1
6
 

1
,4

7
8
 

7
,4

 
7

,0
3

8
6

2
6
 

1
,5

5
1
1

4
1
 

3
9

1
0

,4
4
 

Π
ο
λ
ω
νί
α

 
1

2
 

1
 

7
,3

 
7
 

1
2
 

1
0
 

0
,1

8
0
1

1
1
 

9
 

1
 

1
6
 

1
,6

8
3
 

4
,3

 
4

,0
5

2
9

4
 

1
,8

0
0
4

8
 

5
5

6
,1

5
 



 

 

Π
ίν
α
κ
α
ς 

8
.9

. 
∆
εί
κ
τ
ες

 Ο
ικ
ο
ν
ο
µ
ικ
ο
ύ

 Κ
ιν
δ
ύ
νο
υ

 Ε
νε
ρ
γ
ει
α
κ
ο
ύ

 Ε
φ
ο
δ
ια
σ
µ
ο
ύ

 2
0

0
7

 

Ο
ικ
ο
νο
µ
ικ
ο
ί 

 
∆
εί
κ
τ
ες

      
Χ
ώ
ρ
ες

 

Μέσος ετήσιος ρυθµός 
ανάπτυξης του ΑΕΠ 

Πληθυσµός 

Ρυθµός αύξησης πληθ. 

Προβλεπ. ρυθµός αύ-
ξησης πληθ. 

Οικονοµικές ∆ραστη-
ριότητες  

Κατανάλωση ενέργει-
ας ανά $ του ΑΕΠ 

Φορολογία Diesel 

Φορολογία βενζίνης 

Εισαγωγές καυσίµων 
ως % συνολικών ει-

σαγωγών 

Αριθµός διµερών ε-
µπορικών συµφωνιών 

µε την Ε.Ε. 

% Εισαγωγών στην 
ΕΕ-27 
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Πίνακας 8.10. ∆είκτες Ενεργειακού Κινδύνου Ενεργειακού Εφοδιασµού 2007 

Ενεργειακοί 
∆είκτες 

 
 
 
 
 
Χώρες 

Η
Η
Ι 

Σ
υ
νο
λ
ικ
ό

 %
 ε
νε
ρ
γ
. 
α
υ

-
τ
ά
ρ
κ
ει
α
ς 

 

Λ
ό
γ
ο
ς 
α
π
ο
θ
εµ
ά
τ
ω
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π
ρ
ο
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π
α
ρ
α
γ
ω
γ
ή

: 
ά
ν-

θ
ρ
α
κ
α
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Λ
ό
γ
ο
ς 
α
π
ο
θ
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ά
τ
ω
ν 

π
ρ
ο
ς 
π
α
ρ
α
γ
ω
γ
ή

: 
φ
υ
σ
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κ
ό

 α
έρ
ιο

 

Λ
ό
γ
ο
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α
π
ο
θ
εµ
ά
τ
ω
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π
ρ
ο
ς 
π
α
ρ
α
γ
ω
γ
ή

: 
π
ε-

τ
ρ
έλ
α
ιο

 

Ηνωµένο Βασίλειο 0,495804162 83,97527342 9 5,7 6 

Βέλγιο 0,288925708 25,26315789 0 0 0 

Ολλανδία 0,362314468 77,17528373 0 19,4 0 

Γερµανία 0,333012012 41,44062688 33 9,6 0 

Λουξεµβούργο 0,502222222 2,380952381 0 0 0 

Γαλλία 0,197856614 51,17246596 0 0 0 

Νορβηγία 0 781,4545455 0 33 8,8 

Ιρλανδία 1 9,333333333 0 0 0 

Αυστρία 0,426052071 32,73273273 0 0 0 

Τσεχία 0,666039712 73,79912664 72 0 0 

Ελβετία 0,48368098 49,2248062 0 0 0 

Ιταλία 0,240291181 14,74036851 0 10 17,6 

Σλοβενία 0,392597258 47,94520548 0 0 0 

Κροατία 1 47,07696722 0 0 0 

Ισπανία 0,230894367 21,05628909 29 0 0 

Πορτογαλία 0,550972053 18,18181818 0 0 0 

∆ανία 0 136,8686869 0 12,6 9,8 

Σουηδία 1 67,06586826 0 0 0 

Πολωνία 0,522245199 74,97414685 51 26,4 0 
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Μακροπρόθεσµη Αξιολόγη-
ση κρατικού συναλλάγµα-

τος 

Μέλος στον OPEC 

% Ιδιοκτησίας ∆ηµοσίων 
Εταιρ. Πετρελαιου 

Κλίµακα Πολιτικής Τροµο-
κρατίας 

Πολιτική Σταθερότητα και 
Απουσία Βί-

ας/Τροµοκρατίας 

Σύνολο Ενόπλων Συγκρού-
σεων 

Πραξικόπηµα 

∆είκτης ∆ωροδοκίας 

Ευκολία Υλοποίησης Επεν-
δύσεων 

Ταξινόµηση κινδύνου των 
χωρών – µελών του ΟΟΣΑ  

∆είκτης Παγκόσµιας Ειρή-
νης 

Συνολικός Αριθµός Τροµο-
κρατικών Επιθέσεων 

∆είκτης Κυβερνητικής 
Ποιότητας 

Αντικειµενικοί ∆είκτες Κα-
λής Κυβέρνησης 

∆είκτης Παγκόσµιας Αντα-

γωνιστικότητας 
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∆ικαιώµατα συνεται-
ρισµού και οργάνωσης 

Πολιτικές ελευθερίες 

Ελευθερία δηµοκρα-
τίας 

Οικονοµικές επιρροές 
στα Μέσα Ενηµέρω-

σης 

Εκλογικές ∆ιαδικασίες 

∆είκτης ∆ικαιωµάτων 
Ενδυνάµωσης 

Έλεγχος ∆ιαφθοράς 
και ∆ωροδοκίας 

Περίοδος 
Υποχρεωτικής 
Εκπαίδευσης 

Ελευθερία του Συνέρ-
χεσθαι και Συνεταιρί-

ζεσθαι 
Ελευθερία Έκφρασης 

και Πίστης 

∆είκτης Παγκόσµιας 
Ειρήνης 

∆είκτης Ανθρώπινης 
Ανάπτυξης 

∆απάνες ∆ηµ. Υγείας 
(% του ΑΕΠ) 

∆απάνες Ιδ.Υγείας 
(σε % του ΑΕΠ) 

Κατά κεφαλή ∆απάνες 
Υγείας (PPP USD) 
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Μέσος ετήσιος ρυθµός 
ανάπτυξης του ΑΕΠ 

Πληθυσµός 

Ρυθµός αύξησης πληθ. 

Προβλεπ. ρυθµός αύ-
ξησης πληθ. 

Οικονοµικές ∆ραστη-
ριότητες  

Κατανάλωση ενέργει-
ας ανά $ του ΑΕΠ 

Φορολογία Diesel 

Φορολογία βενζίνης 

Εισαγωγές καυσίµων 
ως % συνολικών ει-

σαγωγών 

Αριθµός διµερών ε-
µπορικών συµφωνιών 

µε την Ε.Ε. 

% Εισαγωγών στην 
ΕΕ-27 
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Πίνακας 8.14. ∆είκτες Ενεργειακού Κινδύνου Ενεργειακού Εφοδιασµού 2008 

Ενεργειακοί 
∆είκτες 

 
 
 
 
 
Χώρες 

Η
Η
Ι 

Σ
υ
νο
λ
ικ
ό

 %
 ε
νε
ρ
γ
. 
α
υ

-
τ
ά
ρ
κ
ει
α
ς 

 

Λ
ό
γ
ο
ς 
α
π
ο
θ
εµ
ά
τ
ω
ν 

π
ρ
ο
ς 
π
α
ρ
α
γ
ω
γ
ή

: 
ά
ν-

θ
ρ
α
κ
α
ς 

Λ
ό
γ
ο
ς 
α
π
ο
θ
εµ
ά
τ
ω
ν 

π
ρ
ο
ς 
π
α
ρ
α
γ
ω
γ
ή

: 
φ
υ
σ
ι-

κ
ό

 α
έρ
ιο

 

Λ
ό
γ
ο
ς 
α
π
ο
θ
εµ
ά
τ
ω
ν 

π
ρ
ο
ς 
π
α
ρ
α
γ
ω
γ
ή

: 
π
ε-

τ
ρ
έλ
α
ιο

 

Ηνωµένο Βασίλειο 0,53212788 80,15377222 9 4,9 6 

Βέλγιο 0,297356556 24,7440273 0 0 0 

Ολλανδία 0,327602018 83,66834171 0 20,6 0 

Γερµανία 0,334453663 39,88646549 35 9,2 0 

Λουξεµβούργο 0,307594483 2,380952381 0 0 0 

Γαλλία 0,199866118 51,38473054 0 0 0 

Νορβηγία 0 734,8993289 0 29,3 8,3 

Ιρλανδία 1 10,06711409 0 0 0 

Αυστρία 0,467288005 33,43283582 0 0 0 

Τσεχία 0,660691731 73,5426009 75 0 0 

Ελβετία 0,55005634 47,76119403 0 0 0 

Ιταλία 0,241901918 15,07537688 0 14,2 21,1 

Σλοβενία 0,3567374 48,05194805 0 0 0 

Κροατία 0,792827637 47,94649313 0 0 0 

Ισπανία 0,205709481 21,90201729 32 0 0 

Πορτογαλία 0,510523615 18,44262295 0 0 0 

∆ανία 0 138,5416667 0 5,5 7,7 

Σουηδία 1 66,93548387 0 0 0 

Πολωνία 0,539595966 72,93156282 52 27,1 0 
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Μακροπρόθεσµη Αξιολόγη-
ση κρατικού συναλλάγµα-

τος 

Μέλος στον OPEC 

% Ιδιοκτησίας ∆ηµοσίων 

Εταιρ. Πετρελαιου 
Κλίµακα Πολιτικής Τροµο-

κρατίας 

Πολιτική Σταθερότητα και 
Απουσία Βί-

ας/Τροµοκρατίας 

Σύνολο Ενόπλων Συγκρού-

σεων 
Πραξικόπηµα 

∆είκτης ∆ωροδοκίας 

Ευκολία Υλοποίησης Επεν-

δύσεων 
Ταξινόµηση κινδύνου των 
χωρών – µελών του ΟΟΣΑ  

∆είκτης Παγκόσµιας Ειρή-
νης 

Συνολικός Αριθµός Τροµο-
κρατικών Επιθέσεων 

∆είκτης Κυβερνητικής 

Ποιότητας 

Αντικειµενικοί ∆είκτες Κα-
λής Κυβέρνησης 

∆είκτης Παγκόσµιας Αντα-
γωνιστικότητας 
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∆ικαιώµατα συνεται-
ρισµού και οργάνωσης 

Πολιτικές ελευθερίες 

Ελευθερία δηµοκρα-
τίας 

Οικονοµικές επιρροές 

στα Μέσα Ενηµέρω-
σης 

Εκλογικές ∆ιαδικασίες 

∆είκτης ∆ικαιωµάτων 
Ενδυνάµωσης 

Έλεγχος ∆ιαφθοράς 
και ∆ωροδοκίας 

Περίοδος 
Υποχρεωτικής 
Εκπαίδευσης 

Ελευθερία του Συνέρ-
χεσθαι και Συνεταιρί-

ζεσθαι 

Ελευθερία Έκφρασης 
και Πίστης 

∆είκτης Παγκόσµιας 
Ειρήνης 

∆είκτης Ανθρώπινης 
Ανάπτυξης 

∆απάνες ∆ηµ. Υγείας 
(% του ΑΕΠ) 

∆απάνες Ιδ.Υγείας 
(σε % του ΑΕΠ) 

Κατά κεφαλή ∆απάνες 
Υγείας (PPP USD) 
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Μέσος ετήσιος ρυθµός 
ανάπτυξης του ΑΕΠ 

Πληθυσµός 

Ρυθµός αύξησης πληθ. 

Προβλεπ. ρυθµός αύ-
ξησης πληθ. 

Οικονοµικές ∆ραστη-
ριότητες  

Κατανάλωση ενέργει-
ας ανά $ του ΑΕΠ 

Φορολογία Diesel 

Φορολογία βενζίνης 

Εισαγωγές καυσίµων 
ως % συνολικών ει-

σαγωγών 

Αριθµός διµερών ε-
µπορικών συµφωνιών 

µε την Ε.Ε. 

% Εισαγωγών στην 
ΕΕ-27 

Η
νω

µ
έν
ο
 Β
α
σ
ίλ
ει
ο
 

-4
,4

 
6

1
1

1
3

2
0
0
 

0
,2

8
 

0
,5

2
 

0
,7

 
0

,0
9

9
 

7
7

9
,9

6
 

6
6

7
,9

3
 

1
0
,3

 
0
 

0
 

Β
έλ
γι
ο
 

-2
,8

 
1

0
4

1
4

3
4
0
 

0
,0

9
 

0
,3

3
 

0
,7

 
0

,1
6

4
 

6
3

7
,6

7
0

1
 

4
4

7
,8

9
4

7
 

1
1
,8

 
0
 

0
 

Ο
λ
λ
α
νδ
ία

 
-3

,5
 

1
6

7
1
6

0
0
0
 

0
,4

1
 

0
,3

1
 

1
,7

 
0

,1
2

9
 

7
9

9
,8

8
 

4
2

3
,6

 
1

2
,8

 
0
 

0
 

Γ
ερ
µ
α
νί
α

 
-5

,1
 

8
2

3
2
9

7
6
0
 

-0
,0

5
 

-0
,1

7
 

0
,8

 
0

,1
2

1
 

7
2

1
 

4
8

5
,7

 
1

1
,3

 
0
 

0
 

Λ
ο
υ
ξε
µ
β
ο
ύ
ρ
γ
ο
 

-5
,3

 
4

9
1

7
7

5
 

1
,1

7
 

1
,1

2
 

0
,3

 
0

,1
1

6
 

5
1

6
,6

6
4

6
 

3
2

3
,3

5
4

8
 

8
 

0
 

0
 

Γ
α
λ
λ
ία

 
-3

,1
 

6
4

0
5
7

7
9
0
 

0
,5

5
 

0
,4

 
1

,8
 

0
,1

3
5
 

6
3

9
,6

 
4
2

8
 

1
3
,5

 
0
 

0
 

Ν
ο
ρ
β
η
γ
ία

 
-1

,7
 

4
6
6

0
5

3
9
 

0
,3

4
 

0
,7

3
 

1
,2

 
0

,1
2

5
 

5
4

4
,8

 
4

2
7

,2
 

5
 

1
 

5
,7

 

Ιρ
λ
α
νδ
ία

 
-7

 
4

2
0

3
2

0
0
 

1
,1

2
 

1
,2

5
 

1
 

0
,0

9
 

5
7

6
,2

2
 

4
6

5
,7

 
9

,9
 

0
 

0
 

Α
υ
σ
τ
ρ
ία

 
-3

,8
 

8
2
1

0
2

8
1
 

0
,0

5
 

0
,1

9
 

1
,5

 
0

,1
0

9
 

5
5

4
 

3
9

7
 

1
0
,7

 
0
 

0
 

Τ
σ
εχ
ία

 
-4

,7
 

1
0

2
1
1

9
0
0
 

-0
,0

9
 

0
,1

9
 

2
,3

 
0

,1
8

1
 

5
6

1
,4

3
 

4
4

8
,4

 
9

,1
 

0
 

0
 

Ε
λ
β
ετ
ία

 
-1

,9
 

7
6
0

4
4

6
7
 

0
,2

8
 

0
,3

7
 

1
,2

 
0

,0
9

4
 

6
3
1

,9
3

4
 

6
0

8
,6

2
1
 

7
,2

 
1
 

6
,1

 

Ιτ
α
λ
ία

 
-5

,5
 

5
8

1
2
6

2
1
0
 

-0
,0

5
 

0
,1

7
 

1
,9

 
0

,1
0

3
 

6
1

3
,2

 
4

7
2

,2
 

1
7
,7

 
0
 

0
 

Σ
λ
ο
β
εν
ία

 
-8

 
2

0
0

5
6

9
2
 

-0
,1

1
 

0
,1

9
 

2
,5

 
0

,1
3

8
 

4
2

1
,6

1
 

4
4

4
,5

 
1

1
,4

 
0
 

0
 

Κ
ρ
ο
α
τ
ία

 
-6

 
4

4
8

9
4

0
9
 

-0
,0

5
 

-0
,1

8
 

5
,4

 
0

,1
2

1
 

4
7

9
,9

8
 

2
7

3
,3

1
2
 

1
7
 

1
 

0
,4

 

Ισ
π
α
νί
α

 
-3

,7
 

4
0

5
2
5

0
0
0
 

0
,0

7
 

0
,8

2
 

2
,6

 
0

,1
0

2
 

4
5

7
,7

9
 

3
3

1
 

1
6
,5

 
0
 

0
 

Π
ο
ρ
τ
ο
γ
α
λ
ία

 
-2

,9
 

1
0

7
0
7

9
2
0
 

0
,2

8
 

0
,1

 
2

,4
 

0
,1

0
6
 

6
5

0
 

3
6

4
,4

1
 

1
2
,8

 
0
 

0
 

∆
α
νί
α

 
-5

,8
 

5
5
0

0
5

1
0
 

0
,2

8
 

0
,1

5
 

0
,9

 
0

,1
0

5
 

6
6

9
,0

6
 

3
9

2
,7

6
 

6
,4

 
0
 

0
 

Σ
ο
υ
η
δ
ία

 
-5

 
9

0
5

9
6

5
1
 

0
,1

6
 

0
,4

4
 

1
,8

 
0

,1
5

1
 

6
7

8
 

4
9

2
 

1
1
,6

 
0
 

0
 

Π
ο
λ
ω
νί
α

 
1

,6
 

3
8

4
8
2

9
2
0
 

-0
,0

5
 

-0
,1

3
 

3
,7

 
0

,1
4

8
 

4
2

1
,6

9
 

3
2

7
,1

1
 

9
,5

 
0
 

0
 

 
 



 

 

Πίνακας 8.18. ∆είκτες Ενεργειακού Κινδύνου Ενεργειακού Εφοδιασµού 2009 

Ενεργειακοί 
∆είκτες 

 
 
 
 
 
Χώρες 

Η
Η
Ι 

Σ
υ
νο
λ
ικ
ό

 %
 ε
νε
ρ
γ
. 
α
υ

-
τ
ά
ρ
κ
ει
α
ς 

 

Λ
ό
γ
ο
ς 
α
π
ο
θ
εµ
ά
τ
ω
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π
ρ
ο
ς 
π
α
ρ
α
γ
ω
γ
ή

: 
ά
ν-

θ
ρ
α
κ
α
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ό
γ
ο
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α
π
ο
θ
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ά
τ
ω
ν 

π
ρ
ο
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π
α
ρ
α
γ
ω
γ
ή
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φ
υ
σ
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κ
ό

 α
έρ
ιο
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ό
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ο
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α
π
ο
θ
εµ
ά
τ
ω
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π
ρ
ο
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π
α
ρ
α
γ
ω
γ
ή

: 
π
ε-

τ
ρ
έλ
α
ιο

 

Ηνωµένο Βασίλειο 0,372298155 80,74186992 9 4,9 5,8 

Βέλγιο 0,260084167 26,74825175 0 0 0 

Ολλανδία 0,352508282 80,56265985 NPR 17,3 0 

Γερµανία 0,316451141 39,90580848 37 6,4 0 

Λουξεµβούργο 0,352574982 2,564102564 0 0 0 

Γαλλία 0,199359274 50,54644809 0 0 0 

Νορβηγία 0 757,4468085 0 19,8 8,3 

Ιρλανδία 1 10,48951049 0 0 0 

Αυστρία 0,405613307 35,96214511 0 0 0 

Τσεχία 0,572335848 74,28571429 84 0 0 

Ελβετία 0,550186733 47,40740741 0 0 0 

Ιταλία 0,232318656 16,40340219 0 8,6 27,2 

Σλοβενία 0,35335784 50 0 0 0 

Κροατία 0,919261314 52,18062052 0 0 0 

Ισπανία 0,19144203 23,47826087 52 0 0 

Πορτογαλία 0,361599956 20,33195021 0 0 0 

∆ανία 0 128,4946237 0 7,6 9,5 

Σουηδία 1 66,74008811 0 0 0 

Πολωνία 0,689874528 71,80851064 56 26,6 0 
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Μακροπρόθεσµη Αξιολόγη-

ση κρατικού συναλλάγµα-
τος 

Μέλος στον OPEC 

% Ιδιοκτησίας ∆ηµοσίων 
Εταιρ. Πετρελαιου 

Κλίµακα Πολιτικής Τροµο-

κρατίας 

Πολιτική Σταθερότητα και 

Απουσία Βί-
ας/Τροµοκρατίας 

Σύνολο Ενόπλων Συγκρού-
σεων 

Πραξικόπηµα 

∆είκτης ∆ωροδοκίας 

Ευκολία Υλοποίησης Επεν-
δύσεων 

Ταξινόµηση κινδύνου των 
χωρών – µελών του ΟΟΣΑ  

∆είκτης Παγκόσµιας Ειρή-
νης 

Συνολικός Αριθµός Τροµο-
κρατικών Επιθέσεων 

∆είκτης Κυβερνητικής 
Ποιότητας 

Αντικειµενικοί ∆είκτες Κα-
λής Κυβέρνησης 

∆είκτης Παγκόσµιας Αντα-
γωνιστικότητας 
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Πίνακας 9.1. Κανονικοποιηµένοι ∆είκτες Ενεργειακού Κινδύνου 

Ενεργειακοί 
∆είκτες 

 
 
 
 
 

Χώρες 
Η
Η
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ό

 %
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Ηνωµένο Βασίλειο 0,461641713 0,894199722 0,854166667 0,803198032 0,712926249 

Βέλγιο 0,276117593 0,969899928 1 1 1 

Ολλανδία 0,314882312 0,896894322 1 0,274292743 1 

Γερµανία 0,322006564 0,95037583 0,085648148 0,671586716 1 

Λουξεµβούργο 0,419548985 1 1 1 1 

Γαλλία 0,192789563 0,935812758 0,872685185 1 1 

Νορβηγία 0 0 1 0 0,593973037 

Ιρλανδία 1 0,98894124 1 1 1 

Αυστρία 0,462797409 0,960176985 1 1 1 

Τσεχία 0,655507837 0,905919319 0 1 1 

Ελβετία 0,48187309 0,941584583 1 1 1 

Ιταλία 0,243706493 0,982642633 1 0,554735547 0 

Σλοβενία 0,383750088 0,939466159 1 1 1 

Κροατία 0,852808884 0,93684753 1 1 1 

Ισπανία 0,197449797 0,973207219 0,439814815 1 1 

Πορτογαλία 0,478879605 0,978120204 1 1 1 

∆ανία 0,166666667 0,837016505 1 0,717097171 0,559873117 

Σουηδία 0,95852578 0,915848547 1 1 1 

Πολωνία 0,58856726 0,903952783 0,12037037 0,022140221 1 
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ρισµού και οργάνωσης 

Πολιτικές ελευθερίες 

Ελευθερία δηµοκρα-
τίας 

Οικονοµικές επιρροές 
στα Μέσα Ενηµέρω-

σης 

Εκλογικές 
∆ιαδικασίες 

∆είκτης ∆ικαιωµάτων 
Ενδυνάµωσης 

Έλεγχος ∆ιαφθοράς 
και ∆ωροδοκίας 

Περίοδος 
Υποχρεωτικής 
Εκπαίδευσης 

Ελευθερία του Συνέρ-
χεσθαι και Συνεταιρί-

ζεσθαι 

Ελευθερία Έκφρασης 
και Πίστης 

∆είκτης Παγκόσµιας 
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ Γ 

 

 

Ι∆ΙΟΤΙΜΕΣ ΚΑΙ Ι∆ΙΟ∆ΙΑΝΥΣΜΑΤΑ ΠΙΝΑ-

ΚΩΝ ΣΥΣΧΕΤΙΣΗΣ 

 

 

 

 



 

 



 

 

Πίνακας 10.1. Ιδιοτιµές Οικονοµικού Πίνακα Συσχέτισης 

Ιδιοτιµές 

λ1 λ2 λ3 λ4 λ5 λ6 λ7 λ8 λ9 λ10 λ11 

3,243 2,441 1,803 1,478 0,650 0,459 0,340 0,318 0,147 0,076 0,044 

 

Πίνακας 10.2. Ιδιοτιµές Ενεργειακού Πίνακα Συσχέτισης 

Ιδιοτιµές 

λ1 λ2 λ3 λ4 λ5 

1,525 1,414 1,068 0,660 0,333 

 

Πίνακας 10.3. Ιδιοτιµές Πολιτικού Πίνακα Συσχέτισης 

Ιδιοτιµές 

λ1 λ2 λ3 λ4 λ5 λ6 λ7 λ8 λ9 λ10 λ11 λ12 λ13 

6,458 2,897 1,105 1,011 0,577 0,415 0,203 0,159 0,074 0,045 0,030 0,020 0,008 

 

Πίνακας 10.4. Ιδιοτιµές Κοινωνικού Πίνακα Συσχέτισης 

Ιδιοτιµές 

λ1 λ2 λ3 λ4 λ5 λ6 λ7 λ8 λ9 λ10 λ11 λ12 λ13 λ14 

6,447 2,166 1,261 1,155 0,892 0,795 0,509 0,256 0,207 0,168 0,076 0,048 0,013 0,008 

 



 

 

Πίνακας 10.5. Ιδιοδιανύσµατα Οικονοµικού Πίνακα Συσχέτισης 

Ιδιοδιανύσµατα 
 

Οικονοµικοί 
∆είκτες 

F1 F2 F3 F4 F5 F6 F7 F8 F9 F10 F11 

Μέσος ετήσιος ρυθµός α-
νάπτυξης του ΑΕΠ 

0,283 -0,288 0,059 0,480 0,314 -0,176 0,301 -0,429 -0,369 0,068 -0,241 

Πληθυσµός 0,013 0,441 -0,235 -0,037 0,748 -0,025 0,277 0,304 0,120 -0,050 -0,042 

Ρυθµός αύξησης 
πληθυσµού 

-0,368 -0,095 0,476 -0,046 0,067 -0,251 0,462 -0,107 0,107 -0,256 0,507 

Προβλεπόµενος ρυθµός 
αύξησης πληθυσµού 

-0,355 -0,141 0,458 0,021 0,270 -0,309 -0,369 0,117 0,224 0,269 -0,451 

Οικονοµικές ∆ραστηριό-
τητες 

0,464 -0,121 -0,037 -0,312 0,070 -0,160 0,084 -0,341 0,620 0,343 0,127 

Κατανάλωση ενέργειας 
ανά $ του ΑΕΠ 

0,323 -0,042 -0,033 0,558 -0,173 -0,429 -0,109 0,483 0,254 -0,138 0,198 

Φορολογία Diesel 0,298 -0,368 0,248 -0,081 0,432 0,366 -0,435 0,080 -0,058 -0,316 0,297 

Φορολογία βενζίνης 0,340 -0,146 0,399 -0,254 -0,152 0,179 0,446 0,519 -0,156 0,191 -0,237 

Εισαγωγές καυσίµων ως 
% των συνολικών εισαγω-

γών 
-0,281 -0,335 -0,142 0,393 -0,001 0,566 0,251 0,059 0,482 0,038 -0,116 

Αριθµός διµερών εµπορι-
κών συµφωνιών µε την 

Ε.Ε. 
0,052 0,456 0,353 0,350 0,010 0,302 -0,113 -0,075 -0,078 0,550 0,353 

% Εισαγωγών στην ΕΕ-27 0,229 0,446 0,370 0,098 -0,139 0,153 0,005 -0,254 0,272 -0,527 -0,377 



 

 

Πίνακας 10.6. Ιδιοδιανύσµατα Ενεργειακού Πίνακα Συσχέτισης 

Ιδιοδιανύσµατα 
 

 
Ενεργειακοί 
∆είκτες 

F1 F2 F3 F4 F5 

ΗΗΙ 0,613 0,417 -0,202 -0,073 0,636 

Συνολικό % ενεργ. αυτάρκειας 0,134 0,740 0,218 -0,244 -0,573 

Λόγος αποθεµάτων προς παραγω-
γή: άνθρακας 

0,293 -0,368 0,638 -0,602 0,092 

Λόγος αποθεµάτων προς παραγω-
γή: φυσικό αέριο 

-0,412 0,330 0,647 0,348 0,427 

Λόγος αποθεµάτων προς παραγω-
γή: πετρέλαιο 

0,592 -0,187 0,294 0,672 -0,277 



 

 

Πίνακας 10.7. Ιδιοδιανύσµατα Πολιτικού Πίνακα Συσχέτισης 

Ιδιοδιανύσµατα 
 

Πολιτικοί 
∆είκτες 

F1 F2 F3 F4 F5 F6 F7 F8 F9 F10 F11 F12 F13 

Μακροπρόθεσµη Αξι-
ολόγηση κρατικού συ-

ναλλάγµατος 
0,355 -0,175 0,162 0,102 -0,046 0,250 -0,330 -0,042 0,152 -0,003 -0,014 0,368 0,687 

Μέλος στον OPEC 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

% Ιδιοκτησίας ∆ηµο-
σίων Εταιρ. Πετρελαι-

ου 
-0,052 -0,050 -0,435 0,853 0,203 0,051 0,048 0,159 0,036 0,055 -0,029 -0,012 0,016 

Κλίµακα Πολιτικής 
Τροµοκρατίας 

0,101 0,455 -0,241 -0,087 -0,325 0,666 0,075 0,259 -0,227 -0,182 -0,070 -0,071 0,007 

Πολιτική Σταθερότητα 
και Απουσία Βί-
ας/Τροµοκρατίας 

0,215 0,477 -0,028 -0,018 0,136 -0,034 -0,089 -0,060 -0,029 0,718 0,417 0,052 -0,015 

Σύνολο Ενόπλων 
Συγκρούσεων 

-0,004 0,379 0,515 0,369 -0,353 -0,362 -0,220 0,286 -0,058 -0,228 0,095 -0,064 -0,010 

Πραξικόπηµα 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

∆είκτης ∆ωροδοκίας 0,380 -0,027 -0,105 0,073 -0,208 -0,046 -0,192 -0,158 0,009 -0,019 -0,228 0,567 -0,598 

Ευκολία Υλοποίησης 
Επενδύσεων 

0,364 -0,135 -0,068 -0,042 0,196 -0,144 0,324 0,146 -0,384 -0,377 0,573 0,197 0,019 

Ταξινόµηση κινδύνου 
των χωρών – µελών 

του ΟΟΣΑ 
0,306 -0,163 0,343 0,083 0,389 0,398 -0,308 0,043 0,136 -0,101 0,123 -0,415 -0,362 

∆είκτης Παγκόσµιας 
Ειρήνης 

0,274 0,270 0,374 0,118 0,296 0,022 0,616 -0,115 0,033 0,030 -0,454 0,064 0,072 

Συνολικός Αριθµός 
Τροµοκρατικών 

Επιθέσεων 
0,044 0,471 -0,315 -0,203 0,483 -0,254 -0,336 0,011 0,194 -0,391 -0,153 0,034 0,100 

∆είκτης Κυβερνητικής 
Ποιότητας 

0,351 0,055 -0,215 0,042 -0,374 -0,108 0,235 -0,303 0,592 -0,157 0,216 -0,323 0,032 

 



 

 

Πίνακας 10.8. Ιδιοδιανύσµατα Κοινωνικού Πίνακα Συσχέτισης 

Ιδιοδιανύσµατα 
 

Κοινωνικοί 
∆είκτες 

F1 F2 F3 F4 F5 F6 F7 F8 F9 F10 F11 F12 F13 F14 

∆ικαιώµατα συνε-
ταιρισµού και ορ-

γάνωσης 
0,020 0,308 0,278 0,271 0,746 -0,344 -0,128 0,095 -0,172 0,073 0,040 -0,110 -0,050 -0,043 

Πολιτικές ελευθε-
ρίες 

0,304 -0,252 -0,171 0,318 -0,027 0,065 -0,196 -0,327 -0,367 0,378 0,260 0,320 -0,341 0,021 

Ελευθερία δηµο-
κρατίας 

0,341 0,033 -0,008 -0,263 0,003 -0,291 0,205 0,071 -0,357 -0,436 -0,376 0,436 -0,179 0,023 

Οικονοµικές επιρ-
ροές στα Μέσα 
Ενηµέρωσης 

0,355 -0,123 -0,214 0,240 -0,019 -0,062 0,016 0,105 -0,189 -0,217 0,126 -0,316 0,418 0,605 

Εκλογικές 
∆ιαδικασίες 

0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

∆είκτης 
∆ικαιωµάτων 
Ενδυνάµωσης 

0,285 -0,173 0,210 -0,244 0,336 0,333 -0,267 0,169 0,451 -0,095 0,183 0,385 0,004 0,258 

Έλεγχος 
∆ιαφθοράς και 
∆ωροδοκίας 

0,358 0,100 0,020 -0,141 -0,117 -0,069 0,292 0,357 -0,045 -0,032 0,655 -0,105 -0,021 -0,409 

Περίοδος 
Υποχρεωτικής 
Εκπαίδευσης 

0,199 0,256 -0,462 0,292 0,271 0,276 0,291 -0,351 0,319 -0,289 -0,061 0,019 -0,015 -0,225 

Ελευθερία του 
Συνέρχεσθαι και 
Συνεταιρίζεσθαι 

0,228 -0,179 0,507 -0,027 0,057 0,529 0,052 -0,214 -0,326 -0,146 -0,178 -0,346 0,042 -0,216 

Ελευθερία 
Έκφρασης και 

Πίστης 

0,302 -0,300 -0,256 0,111 0,097 0,026 -0,034 0,502 0,118 0,367 -0,488 -0,138 0,018 -0,266 

∆είκτης 
Παγκόσµιας 
Ειρήνης 

0,286 -0,203 0,016 -0,133 -0,101 -0,473 -0,466 -0,374 0,291 -0,205 -0,002 -0,281 -0,006 -0,250 

∆είκτης 
Ανθρώπινης 
Ανάπτυξης 

0,227 0,508 0,020 -0,064 -0,177 0,085 -0,301 -0,084 -0,117 0,240 -0,101 0,273 0,602 -0,175 

∆απάνες ∆ηµ. Υ-
γείας 

(% του ΑΕΠ) 

0,189 0,530 -0,028 0,017 -0,257 0,193 -0,318 0,196 0,035 -0,051 -0,096 -0,273 -0,552 0,217 

∆απάνες Ιδ. Υγεί-
ας 

(% του ΑΕΠ) 

0,090 -0,019 0,470 0,666 -0,349 -0,133 0,124 0,111 0,290 -0,126 -0,075 0,232 0,011 -0,027 
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ΚΥΡΙΕΣ ΣΥΝΙΣΤΩΣΕΣ 

(PRINCIPAL COMPONENT ANALYSIS – PCA) 
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Πίνακας 11.2. Κύριες Συνιστώσες για τον Προσδιορισµό του Ενεργειακού Κινδύνου 

Ενεργειακοί  
∆είκτες 

 
Χώρες 

PC1 PC2 PC3 PC4 PC5 

Ηνωµένο Βασίλειο 0,8452 0,6593 1,5109 0,1886 -0,0178 

Βέλγιο 0,7726 0,6072 1,7339 0,1609 -0,1377 

Ολλανδία 0,9058 0,4610 1,4677 0,0220 -0,2099 

Γερµανία 0,5531 0,9093 1,0118 0,6083 -0,2301 

Λουξεµβούργο 0,8645 0,6893 1,7114 0,1430 -0,0637 

Γαλλία 0,6763 0,5712 1,5582 0,1501 -0,2094 

Νορβηγία 0,6354 -0,3739 1,2434 0,2033 0,0521 

Ιρλανδία 1,6308 0,5933 0,9451 -0,2452 -0,1148 

Αυστρία 0,9373 0,6202 1,5433 0,0391 -0,0860 

Τσεχία 0,6779 1,0942 0,9924 0,7221 0,0598 

Ελβετία 0,8949 0,6720 1,6861 0,1527 0,0094 

Ιταλία 0,7474 0,5619 1,5547 -0,0253 -0,2131 

Σλοβενία 0,8345 0,6296 1,7055 0,1604 -0,0518 

Κροατία 1,1601 0,7696 1,4528 0,0014 0,1816 

Ισπανία -0,0317 0,9699 1,0992 -0,1685 0,0356 

Πορτογαλία 0,8979 0,6978 1,6947 0,1440 -0,0134 

∆ανία 0,7021 0,4312 1,6167 0,1050 -0,1703 

Σουηδία 1,1834 0,8517 1,5840 0,1240 0,3274 

Πολωνία 0,8480 0,8696 0,7634 0,4652 -0,1646 
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