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1. Περίληψη 
 

κοπόσ αυτισ τθσ διπλωματικισ εργαςίασ είναι ο χαρακτθριςμόσ, θ 

ανάλυςθ και θ καταγραφι τθσ κίνθςθσ που υπάρχει ςε ζνα βίντεο. Σο 

πρόγραμμα δζχεται ωσ είςοδο ζνα αρχείο οποιουδιποτε τφπου, το 

μετατρζπει ςε επεξεργάςιμο τφπο και αναγνωρίηει και καταγράφει ποιεσ 

είναι οι διαφορετικζσ ςκθνζσ που υπάρχουν κακϊσ και οι πικανζσ ςκθνζσ 

ςτο βίντεο αυτό. Οι πικανζσ ςκθνζσ εξάγονται από τθν επικάλυψθ των 4 

πικανϊν ςφαλμάτων ςε κάκε αναγνϊριςθ ςκθνισ. Από κάκε ςκθνι 

εξάγονται ςτατιςτικζσ μετρικζσ που χαρακτθρίηουν τθν κίνθςθ ςε κάκε 

ςκθνι και είναι τα απόλυτα μεγζκθ του μζςου όρου κίνθςθσ, θ απόλυτθ 

μζγιςτθ μετακίνθςθ κατά άξονα Χ αλλά και θ απόλυτθ μζγιςτθ μετακίνθςθ 

κατά τον άξονα Τ. Με αυτά τα δεδομζνα μπορεί να ζχουμε ωσ ζξοδο 

κομμάτι από το αποτφπωμα του βίντεο. Αυτό το εξάγουμε ςε ζνα αρχείο 

κειμζνου για πικανι περαιτζρω επεξεργαςία και για ςυμπεράςματα. 

 

Λζξεισ κλειδιά: βίντεο, αναγνϊριςθ κίνθςθσ, .yuv, ςτατιςτικι βίντεο, 

αναγνϊριςθ ςκθνϊν, μζγιςτθ κίνθςθ, μζςοσ όροσ κίνθςθσ, ςτατιςτικό τεςτ 
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2. Abstract 
 

The purpose of this diploma thesis is the characterization, analysis and 

footprint of the motion that can be detected in a video file. The program 

takes as input any video file and transforms it in a raw editable file type in 

order to recognize and record the patterns of different scenes that exist in 

the video along with the potential and possible scene changes in the video. 

Potential scenes are extracted from the overlapping 4 error scenes in every 

scene recognition. From every scene there are some statistic metrics being 

extracted. Σhat is the absolute average of the motion vector, the absolute 

max in the x axe and the absolute max in the y axe of the motion vector. 

With these data we can have the fingerprint of the video file. We export this 

fingerprint in a text file for possible further processing. 

 

 

keywords: video, motion recognition, .yuv, video statistics, scene 

recognition, maximum motion, average motion, statistical test 
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4. Ειςαγωγή 
 

Ο ςκοπόσ τθσ διπλωματικισ είναι θ αναγνϊριςθ, ο χαρακτθριςμόσ και οι υπολογιςμοί 

κίνθςθσ ςε αρχεία βίντεο. Σο πρόγραμμα δζχεται ωσ είςοδο ζνα αρχείο βίντεο 

οποιουδιποτε τφπου (.avi, .mpg, .mpeg, .flv, .wmv, .mkv κτλ) τα μετατρζπει ςε μια 

μορφι raw αςυμπίεςτου βίντεο χωρίσ header και άλλεσ ιδιομορφίεσ που ονομάηεται 

YUV. Αυτόσ ο τφποσ βίντεο χρθςιμοποιείται από το πρόγραμμα για να γίνουν οι 

υπολογιςμοί. Η αναγνϊριςθ των ςκθνϊν και ζνα κομμάτι του χαρακτθριςμοφ κίνθςθσ 

δεν είναι εργαςία τθσ παροφςασ διπλωματικισ αλλά είναι αναπόςπαςτο κομμάτι τθσ 

εργαςίασ που ζχει γίνει και που χρειάηεται για να γίνει κατανοθτόσ ο αλγόρικμοσ που 

πραγματοποιικθκε και θ εργαςία που ζγινε ςε αυτιν τθν διπλωματικι.  

Η βαςικι επιδίωξθ ιταν να εκμεταλλευτοφμε κομμάτι τθσ παροφςασ ζξοδου του 

προγράμματοσ για να προςκζςουμε κάποιεσ νζεσ λειτουργίεσ που είναι οι ςτατιςτικζσ 

μετρικζσ για να ςυμπλθρωκεί θ ζξοδοσ του προγράμματοσ. Η κφρια ζξοδοσ του 

προγράμματοσ δθμιουργεί το αποτυπϊματο του βίντεο που επεξεργαηόμαςτε. Από αυτό 

μποροφν να εξαχκοφν ςυμπεράςματα για το βίντεο που αφοροφν τισ ιδιομορφίεσ του, 

τθν κίνθςθ που υπάρχει ςε αυτό κακϊσ και τισ ςκθνζσ ςε αυτό.  

Σο πρόγραμμα ιδθ κάνει κάποια εργαςία για τθν αναγνϊριςθ ςκθνϊν και πικανϊν 

ςκθνϊν πάνω ςτα βίντεο που επεξεργάηεται. Χαρακτθρίηει ωσ αλλαγι ςκθνισ τα ςθμεία 

του βίντεο που πλθροφν οριςμζνεσ προυποκζςεισ και επ’ αυτϊν κεωρϊντασ ότι 

υπάρχουν ςφάλματα ςε αυτζσ τισ προυποκζςεισ επιτρζψαμε να μπορεί κανείσ να 

ςυνυπολογίςει ωσ 4 ςφάλματα ανά ςκθνι.  

Με αυτόν τον τρόπο μειϊνονται οι πικανότθτεσ το πρόγραμμα να κάνει κάποιο λάκοσ 

ςτθν εργαςία του και ζτςι να του ξεφφγει κάποια αλλαγι ςκθνισ. Οι ςκθνζσ αυτζσ είναι 



12 | 
 

επικαλυπτόμενεσ και για αυτό παρουςιάηει ιδιαίτερο ενδιαφζρον πωσ κα τθσ εμφανίςει 

και υπολογίςει κανείσ αλλά και το πωσ κα κάνει υπολογιςμοφσ ςε αυτζσ. Κάκε ςκθνι 

αποτελείται από μια αλλθλουχία εικόνων. ε κάκε πικανι ςκθνι αυτό που προςκζςαμε 

και ιταν και θ εργαςία για τθν διπλωματικι ιταν ο υπολογιςμόσ των μετρικϊν που 

αφοροφν ζνα τροποποιθμζνο και απλουςτευμζνο μζςο όρο που υπολογίηεται γριγορα 

κακϊσ και το μζγιςτο κατά τθν μετακίνθςθ ςτον Χ άξονα αλλά και το μζγιςτο ςτθν 

μετακίνθςθ κατά τον Τ άξονα. 

5. Λογική .H264, MPEG4 – Αλγόριθμοσ 
 

 

Η κεντρικι και βαςικι ιδζα του προγράμματοσ είναι θ χριςθ του ανοικτοφ βρόχου 

αλγορίκμου .h264 και mpeg για κωδικοποίθςθ βίντεο. Για να γίνει αυτό κατανοθτό κα 

εξθγιςουμε τον αρχικό τρόπου λειτουργίασ του προγράμματοσ. 

 

Κάκε βίντεο αποτελείται από μια αλλθλουχία εικόνων που ονομάηονται frames. Κάναμε 

τθν παραδοχι ότι κάκε frame αποτελείται από 99 macroblocks (9x11). Ζχοντασ 

πρόςβαςθ αναφοράσ ςε κάκε macroblock χρθςιμοποιοφμε τθν κεντρικι ιδζα video 

encoding για να ανακαςταςκευάςουμε ζνα frame από το προθγοφμενο του ι από το 

εςωτερικό του. υμβαίνει για εξοικονόμθςθ μεταφοράσ περιττισ πλθροφορίασ και 

επιτυγχάνεται κυρίωσ με 2 διαδικαςίεσ: 1) το intra coding και το 2) inter coding. 

 

 

Block διάγραμμα h264,mpeg encoding, decoding 
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5.1 Intra coding-prediction 

 

Εκμεταλεφεται τθν εςωτερικι δομι κάκε frame και προςπακεί να ανακαταςκευάςει τα 

macroblocks του frame με εςωτερικι πλθροφορία. Αυτό δικαιολογείται από τθν 

εςωτερικι ςυνοχι μθ πακολογικϊν ςκθνϊν ςτα χρϊματα(χρωματικι ςυνζχεια), ςτα 

ςχιματα, ςτισ ςυμμετρίεσ που μπορεί να υπάρχουν ςε μια εικόνα το λεγόμενο spatial 

locality. Σα blocks που υπολογίηονται από τθν διαδικαςία αυτι ονομάηονται intra blocks 

ι i_blocks. Σα blocks αυτά αναφζρονται ςτο κάκε frame. 

5.2 Inter coding-prediction 

 

Με αυτό αςχολοφμαςτε περιςςότερο και αφορά τθν ομοιότθτα μετά από μεταφορά 

macroblock μεταξφ των 2 frames. Αν υποκζςουμε ότι ζχουμε ζνα πρόςωπο που μιλάει 

και μετακινεί τα χείλθ του για να το πετφχει τότε θ εικόνα από το ζνα frame ςτο άλλο 

πρακτικά κα περιζχει αρκετζσ μετακινιςεισ macroblock πράγμα που ςθμαίνει ότι μπορει 

να ανακαταςκευαςτεί από τον μεταςχθματιςμό τθσ μετακίνθςισ τουσ. (μεταφορά κατα 

τον άξονα χ των macroblock και κατά ψ των macroblock).  

ε αυτό υπάρχει μια μθχανι motion estimation που ελζγχει αν τα macroblock που 

προαναφζραμε μετακινοφνται ςε κάποιο άλλο κομμάτι τθσ επόμενθσ ςκθνισ. 

Τποννοείται ότι κάκε macroblock ονομάηεται με κάποιο ςθμείο αναφοράσ και θ ταφτιςθ 

του με κάποιο από επόμενο block ςθματοδοτεί ότι υπάρχει κίνθςθ από το ζνα frame ςτο 

άλλο. Σα blocks που υπολογίηονται με αυτόν τον τρόπο ονομάηονται inter blocks ι 

me_blocks. Σα blocks αυτά αναφζρονται ςτο κάκε frame. 

11 columns 9
 ro

w
s

 

Αναπαράςταςη Macroblock 
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Επειδι υπάρχει κζμα ςε πολλά video που ζχουν μαφρο πλαίςιο από ςκθνι ςε ςκθνι 

που είτε είναι ςτακερό είτε αλλάηει γίνεται μια κανονικοποιιςθ και δεν μετριοφνται 

αυτά ςαν i_blocks. 

Ζνα frame για να χαρακτθριςτεί ωσ αλλαγι ςκθνισ κα πρζπει να ξεπερνάει ζνα 

εμπειρικό κατϊφλι που ζχουμε κζςει ωσ μζγιςτο για ποςοςτό i_blocks ςε ςχζςθ με 

me_blocks. Αν αυτό το κατϊφλι το ξεπερνάμε κεωροφμε ότι ζχουμε (πικανι) αλλαγι 

ςκθνισ. 

Και λζμε πικανι αλλαγι ςκθνισ γιατί ουςιαςτικά τα κριτιρια για τθν αλλαγι ςκθνισ 

που ζχουμε κζςει δεν είναι οφτε ικανά οφτε αναγκαία. Δεν αρκοφν από μόνα τουσ για 

να κεςπίςουν αλλαγι ςκθνισ. Μπορεί κάποια ςκθνι να μθν αναγνωριςτεί και να είναι 

διαφορετικι αλλά και κάποια ςκθνι να μθν είναι και να μαρκαριςτεί ωσ αλλαγι ςκθνισ. 

Όμωσ για τα πλαίςια τθσ ταχφτθτασ και των εφαρμογϊν που προορίηεται το 

ςυγκεκριμζνο μοντζλο και ο αλγόρικμοσ είναι άριςτο το αποτζλεςμα. Μάλιςτα επειδι 

ζχουμε μια αςφάλεια 4 ςφαλμάτων για τισ αλλαγζσ ςκθνισ υπάρχει αρκετά καλι 

εγγφθςθ ότι μποροφμε να βγάλουμε το χαρακτθριςτικό αποτφπωμα ςκθνϊν για ζνα 

βίντεο. 

5.3 (4-πλθ) αςφάλεια ςφάλματοσ 

Η τετραπλι αςφάλεια ςφαλμάτων που ζχουμε χρθςιμοποιιςει μπορεί να εγγυθκεί 

μεγάλθ πικανότθτα ςωςτϊν αποτελεςμάτων για εφρεςθ των ςκθνϊν. τθν ουςία μια 

ςκθνι αναγνωρίηεται ωσ αλλαγι αλλά και θ επόμενθ που κεωρείται ωσ αλλαγι 

κεωροφμε ότι μπορεί να είναι ςτθν κζςθ τθσ προθγοφμενθσ και οφτω κάκε εξισ για 5 

ςκθνζσ. Με αποτζλεςμα να δθμιουργοφνται 5 διαφορετικά διαςτιματα ςκθνϊν για 

κάκε ςκθνι με επικαλφψεισ για τισ κάκε αναγνωρίςεισ. Αυτό μπορεί εφκολα να φανεί 

ςτο εξισ παράδειγμα όταν ζχουμε αναγνϊριςθ αλλαγισ ςκθνισ με αρίκμθςθ όπωσ 

φαίνεται ςτα παρακάτω frames. Οι ςκθνζσ που καταςκευάηονται είναι αυτζσ που δεν 

υπολογίηονται από τον αλγόρικμο με το κατϊφλι των intra_blocks αλλά 

καταςκευάηονται από τον αλγόρικμο των πικανϊν ςκθνϊν με το ςφςτθμα 4απλισ 

αςφάλεια ςφάλματοσ που γίνεται. 

Αναγνωριςμζνεσ αλλαγζσ ςκθνϊν: 

0, 34, 56, 78, 97, 102, 156, 187, 214, 260 

Πικανό ςετ ςκθνϊν 
0-34 
0-56 πικανι ςκθνι (καταςκευάηεται) 
0-78 πικανι ςκθνι (καταςκευάηεται) 
0-97 πικανι ςκθνι (καταςκευάηεται) 
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0-102 πικανι ςκθνι (καταςκευάηεται) 
 
Πικανό ςετ ςκθνϊν  
34-56 
34-78 πικανι ςκθνι (καταςκευάηεται) 
34-97 πικανι ςκθνι (καταςκευάηεται) 
34-102 πικανι ςκθνι (καταςκευάηεται) 
34-156 πικανι ςκθνι (καταςκευάηεται) 
 
Πικανό ςετ ςκθνϊν  
56-78 
56-97 πικανι ςκθνι (καταςκευάηεται) 
56-102 πικανι ςκθνι (καταςκευάηεται) 
56-156 πικανι ςκθνι (καταςκευάηεται) 
56-187 πικανι ςκθνι (καταςκευάηεται) 
 
Πικανό ςετ ςκθνϊν  
78-97 
78-102 πικανι ςκθνι (καταςκευάηεται) 
78-156 πικανι ςκθνι (καταςκευάηεται) 
78-187 πικανι ςκθνι (καταςκευάηεται) 
78-214 πικανι ςκθνι (καταςκευάηεται) 
 
Πικανό ςετ ςκθνϊν  
97-102 
97-156 πικανι ςκθνι (καταςκευάηεται) 
97-187 πικανι ςκθνι (καταςκευάηεται) 
97-214 πικανι ςκθνι (καταςκευάηεται) 
97-260 πικανι ςκθνι (καταςκευάηεται) 
 
Πικανό ςετ ςκθνϊν  
102-156 
102-187 πικανι ςκθνι (καταςκευάηεται) 
102-214 πικανι ςκθνι (καταςκευάηεται) 
102-260 πικανι ςκθνι (καταςκευάηεται) 
102-…… πικανι ςκθνι (καταςκευάηεται) 
 
Πικανό ςετ ςκθνϊν  
156-187 
156-214 πικανι ςκθνι (καταςκευάηεται) 
156-260 πικανι ςκθνι (καταςκευάηεται) 
156-….. πικανι ςκθνι (καταςκευάηεται) 
156-….. πικανι ςκθνι (καταςκευάηεται) 
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Αυτζσ οι πεντάδεσ των πικανϊν ςετ ςκθνϊν ςχθματίηονται αυτόματα από τον αλγόρικμο 
με τθν βοικεια μιασ δομισ ςτοίβασ που δθμιουργείται από τισ αναγνωριςμζνεσ ςκθνζσ. 
 

6. Υπολογιςμόσ μετρικϊν για τισ ςκηνζσ και τισ εναλλακτικζσ-

πιθανζσ ςκηνζσ 
 
Εμεισ ενδιαφερόμαςτε να υπολογίςουμε ςε πικανό ςετ ςκθνϊν οριςμζνεσ μετρικζσ που 

τισ χαρακτθρίηουν. Οι μετρικζσ αυτζσ είναι μια παραλλαγι του απόλυτου μζςου όρου, 

είναι το απόλυτο μζγιςτο κατά Χ και το απόλυτο μζγιςτο κατά Τ. Αυτό υπολογίηεται ςε 3 

επίπεδα: 

1) Επίπεδο frame (μετρικι βγαλμζνθ από τα macroblokcs) 
2) Επίπεδο ςκθνισ (μετρικι βγαλμζνθ από τισ ςκθνζσ) 
3) Επίπεδο πικανισ ςκθνισ (μετρικι βγαλμζνθ από τθ μεταποίθςθ των 

αποκθκευμζνων μετρικϊν ςε επίπεδο ςκθνισ) 

6.1 Παραλλαγι απόλυτου μζςου όρου 

 
Στο επίπεδο frame υπολογίηεται από το άκροιςμα των απολφτων τιμϊν τθσ μετακίνθςθσ 
κατά x και κατά y του macroblock θ παραλλαγι του μζςου όρου. 
Δθλαδι:  
ΜζςοσΌροσ = |ΜετακίνθςθΚατάΧςτοΕπόμενοFrame|+| 
ΜετακίνθςθΚατάΤςτοΕπόμενοFrame| 
Ζτςι γλιτϊνουμε τισ πράξεισ που κα χρειάηονται από το να λάβουμε καρτεςιανό μζτρο 
ωσ απόλυτο τιμι μετακίνθςθσ και απλοποιείται και ο αλγόρικμοσ και μικραίνει ο χρόνοσ 
απόδοςθσ των αποτελεςμάτων. 
 
Σε επίπεδο ςκηνήσ είναι πολφ πιο απλό γιατί δεν μασ απαςχολεί το x και το y. Ζχει 
υπολογιςτεί θ παραλλαγι μζςου όρου ςε επίπεδο ςκθνισ και ζτςι ο Μζςοσ όροσ δίνεται 
από τον κλαςςικό υπολογιςμό: 
Μζςοσ όροσ = *Άκροιςμα Μετρικϊν+/*Πλικοσ+ 
 
Σε επίπεδο πιθανήσ ςκηνήσ τα πράγματα γίνονται πιο περίπλοκα γιατί κα πρζπει να 
καταφφγουμε ςε χριςθ τθσ μεκόδου του δυναμικοφ προγραμματιςμοφ και για ευκολία 
να λάβουμε υπόψιν και το ακριβζσ μζγεκοσ των ςφαλμάτων (4πλθ αςφάλεια) που 
επιτρζπουμε για τισ απόλυτεσ ςκθνζσ. Αυτά κα εξθγθκοφν αναλυτικότερα (ςτον 
αλγόρικμο) και με κϊδικα για το πωσ ζγιναν και για εξιγθςθ των επιλογϊν που ζγιναν. 
Αλλά θ απλι εξιγθςθ είναι ότι πρακτικά ο μζςοσ όροσ για μια πικανι ςκθνι προκφπτει 
από τον βαςικό τφπο: 
 
 



17 | 
 

ΜζςοσOροσΠικανισκθνισ = 
 *Μζςοσ όροσ ςκθνισ1+ Μζςοσ όροσ ςκθνισ2+/*ΠλικοσFrameκθνισ1 
+ΠλικοσFrameκθνισ2+ 
 
Αν χρθςιμοποιιςουμε για το ςετ των ςκθνϊν με κοινι αρχι των παραπάνω τφπο με 
υπολογιςμό του επόμενου από τον προθγοφμενο και τθν νζα πλθροφορία ζχουμε τον 
αναδρομικό τφπο για τθν μζκοδο του δυναμικοφ προγραμματιςμοφ. 
 
Αυτό γίνεται για κάκε πικανι ςκθνι όπωσ εξθγιςαμε παραπάνω από αυτζσ που 
καταςκευάηονται και όχι για αυτζσ που υπολογίηονται από τον αλγόρικμο με το 
κατϊφλι. 
 

6.2 Απόλυτο μζγιςτο Χ και Τ 

 
Σε επίπεδο frame υπολογίηουμε τθν μζγιςτθ απόλυτθ μετακίνθςθ είτε κατά Χ είτε κατά 
Τ από όλα τα macroblock που υπάρχουν ςτο frame.  
 
Σε επίπεδο ςκηνήσ υπολογίηουμε από τα μζγιςτα ανά frame (είτε Χ ι Τ) το μεγαλφτερο 
από αυτά υπολογίηεται ωσ το μζγιςτο ςε επίπεδο ςκθνισ (Χ ι Τ αντίςτοιχα) με το 
γνωςτό αλγόρικμο. 
 
Σε επίπεδο πιθανήσ ςκηνήσ αφοφ ζχουμε υπολογιςμζνουσ το Απόλυτο μζγιςτο για κάκε 
ςκθνι (Χ ι Τ)  υπολογίηουμε μεταξφ των ςκθνϊν πιο είναι το μεγαλφτερο και κρατάμε 
αυτό για τθν ζνωςθ των 2 ςκθνϊν που δθμιουργεί τθν πικανι ςκθνι. 

7. Κϊδικασ και αλγόριθμοσ με εξήγηςη των μετρικϊν και του 

αλγορίθμου υπολογιςμοφ τουσ 

7.1 Κϊδικασ για Τπολογιςμό μετρικϊν ςε πρϊτο επίπεδο (macroblock, 

frame) 

το πρόγραμμα ζχουμε τον υπολογιςμό για κάκε μετρικι ςε 3 επίπεδα όπωσ 

αναφζραμε. το επίπεδο του frame φαίνεται παρακάτω ο κϊδικασ για κάκε υπολογιςμό 

που γίνεται ςτθν διαδικαςία: 

(void Cavc_encoderView::FrameSeqProcess(int frame_counter, uint8_t* currFrame , uint8_t* 

prevFrame))  

if (pDoc->i_ME_Blocks_counted >0) 
  pDoc->AbsoluteMeanOfMbs/=pDoc->i_ME_Blocks_counted; 
 else 
  pDoc->AbsoluteMeanOfMbs = 0; 
 pDoc->SceneFrameCounter++; 
 pDoc->AbsoluteMeanofScene+=pDoc->AbsoluteMeanOfMbs; 
 //ypologismos maxX kai maxY se epipedo scene 
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 if (pDoc->MaxXofMbs>pDoc->MaxXofScene) 
  pDoc->MaxXofScene= pDoc->MaxXofMbs; 
 if (pDoc->MaxYofMbs>pDoc->MaxYofScene) 
  pDoc->MaxYofScene= pDoc->MaxYofMbs; 
 pDoc->MaxXofMbs=0; 
 pDoc->MaxYofMbs=0; 

 

Για να φτάςουμε όμωσ ςτο επίπεδο του frame πρζπει πρϊτα να περάςουμε από το 
επίπεδο του macroblock ακροίηοντασ ι ςυγκρίνοντασ ανάλογα το τι κζλουμε να 
υπολογίςουμε, μζςο όρο, MaxX ι MaxY ςε κάκε macroblock τισ ανάλογεσ τιμζσ. Αυτό 
φαίνεται παρακάτω πολφ κακαρά. Είναι φανερό ότι ζχουμε επιλζξει να πάρουμε τισ 
απόλυτεσ τιμζσ για κάκε διάνυςμα Χ, Τ και ζτςι δεν ζχουμε να κάνουμε με αρνθτικζσ 
τιμζσ. Αυτό φαίνεται ξεκάκαρα παρακάτω: 
 
(void Cavc_encoderDoc::FrameSeq_MB_Process(uint8_t* currFrame , uint8_t* prevFrame)) 
 
this->AbsoluteMeanOfMbs = this->AbsoluteMeanOfMbs +  
abs(this->inter_coding->current_frame_mv->x)+ 
abs(this->inter_coding->current_frame_mv->y); 
 //printf("%d \n",i_ME_Blocks_counted); 
 //ypologismos maxX kai maxY se epipedo frame. dld metaksy twn macroblocks 
 if (abs(this->inter_coding->current_frame_mv->x) > this->MaxXofMbs)  
  this->MaxXofMbs=abs(this->inter_coding->current_frame_mv->x); 
 if (abs(this->inter_coding->current_frame_mv->y) > this->MaxYofMbs)  
  this->MaxYofMbs=abs(this->inter_coding->current_frame_mv->y); 

 
Ο αλγόρικμοσ για τον υπολογιςμό των πικανϊν ςκθνϊν ζχει τα εξισ βιματα και τισ εξισ 
δομζσ δεδομζνων: 

7.2 Δομζσ δεδομζνων 
 

Οι 2 κυριότερεσ δομζσ που αφοροφν και τον αλγόρικμο υπολογιςμοφ πικανϊν ςκθνϊν: 

 

1) Πίνακασ (Μονοδιάςτατοσ) SceneChangeXXXXMatrix[5]: Κρατάει τθν εκάςτοςτε 
μετρικι για τα πρϊτα 5 διαςτιματα ςκθνϊν. Όταν αυτά ςυμπλθρωκοφν πρζπει 
να φτιαχνεί και o αντίςτοιχοσ MnemonicMatrix (αντίςτοιχοσ εννοοφμε για τθν 
εκάςτοτε μετρικι) 

 

2) Πίνακεσ MnemonicMatrix (διδιάςτατοσ 5x5): Για τον αλγόρικμο δυναμικοφ 
προγραμματιςμοφ που χρθςιμοποιοφμε είναι ο κυριότεροσ πίνακασ του 
αλγορίκμου. Κρατάει μεταξφ των πικανϊν επικαλυπτόμενων και μθ ςκθνϊν τθν 
εκάςτοτε μετρικι και με τθν χριςθ του τφπου ςφνκεςθσ των μζςων όρων που 
ζχουμε αναφζρει ι ςφνκεςθσ των μεγίςτων υπολογίηεται για τθν υποτικζμενθ 
ςκθνι θ αντίςτοιχθ μετρικι. Πρακτικά είναι κάτω τριγωνικόσ γιατί γράφουμε από 
τθν κφρια διαγϊνιο και κάτω μόνο ςτοιχεία. Σα υπόλοιπα δεν χρειάηονται ςτον 
αλγόρικμο που χρθςιμοποιοφμε 

 
 

Αυτζσ είναι και οι κυριότερεσ δομζσ που χρθςιμοποιοφνται για τον αλγόρικμο. Από τθν 

1θ δομι φτιάχνουμε 4 πίνακεσ, ζνα για κάκε μετρικι και ζνα για το μζγεκοσ τθσ κάκε 
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ςκθνισ ςε frames. Από τθν 2θ δομι ομοίωσ φτιάχνουμε πάλι άλλουσ 4 διδιάςτατουσ 

πίνακεσ όπου ζνασ είναι για τθν κάκε μετρικι και ζνασ κρατάει τα πλικθ (διδιάςτατοσ) 

των frames ςτθν ςκθνι που αντιπροςωπεφει κάκε κζςθ του πίνακα. 

Όλεσ οι δομζσ δεδομζνων με τουσ τφπουσ τουσ όπωσ ορίςτθκαν ςτο περιβάλλον που 

χρθςιμοποιικθκε: 

long int AbsoluteMeanOfMbs; 
int MaxXofMbs; //same way as mesos oros for X,Y 
int MaxYofMbs; 
long int metric_counter; //thelei mhdenismo se kathe scene change 
long int AbsoluteMeanofScene;  
int MaxXofScene; //same way as mesos oros for X,Y 
int MaxYofScene; 
long int SceneFrameCounter; 
long int SceneChangeMeanMatrix[5]; //krataei ta floats me kathe meso oro ana scene 
changes, metaksy twn skinwn dld 
long int MeanMnemonicMatrix[5][5]; //krataei ta floats me kathe meso oro ana 
epikalyptomeno scene change, etsi wste na exei kai ta redundant kai ta paragwmena 
scene changes gia to eventfiles 
int MaxXMnemonicMatrix[5][5];  //antistoixa me meso oro gia maxX kai maxY 
int MaxYMnemonicMatrix[5][5]; 
int SceneChangeMaxXMatrix[5];  //antistoixa me meso oro gia maxX kai maxY 
int SceneChangeMaxYMatrix[5]; 
long int Frame_no_Matrix[5]; //krataei posa frames diarkei ena scene apo ta 5 pou 
apothikevontai 
long int Frame_no_Matrix2[5][5]; 

7.3 Αφθρθμζνθ δομι αλγορίκμου 

Βιμα1: Επεξεργαςία current frame (Προετοιμαςία βίντεο, Ειςαγωγι βίντεο, μετατροπι 

βίντεο, ζναρξθ διαδικαςιϊν encoding) 

Βιμα2: Τπολογιςμόσ μετρικϊν (Mean, MaxX,MaxY) ςε επίπεδο macroblock 

Βιμα3: Τπολογιςμόσ μετρικϊν (Mean, MaxX,MaxY) ςε επίπεδο frame 

- Για κάκε macroblock κρατάω το άκροιςμα των απολφτων για κάκε ευρεκζν 

διάνυςμα (AbsoluteMeanOfMbs)  

- υγκρίνω μεταξφ τουσ για τον υπολογιςμό του MaxXofMbs και MaxYofMbs 

κρατάω με τον γνωςτό αλγόρικμο αυτόν που πλθρεί τα κριτιρια 

Βιμα4: Τπολογιςμόσ μετρικϊν ςε επίπεδο Scene 

- Για κάκε frame ακροίηω ςτο AbsoluteMeanofScene  

- όταν γίνει θ αλλαγι ςκθνισ διαιρϊ με το μζγεκοσ τθσ ςκθνισ για να πάρω το 

μζςο όρο 

- κρατάω το ακζραιο μζροσ του μζςου όρου (int) 

- Για κάκε frame κάνω ςφγκριςθ μεταξφ τουσ και ζχω ςτα MaxXofScene και 

MaxYofScene τουσ μζγιςτουσ Χ και Τ για κάκε ςκθνι 
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- τον υπολογιςμό κάκε scene τυπϊνω ςτο fingerprint αρχείο μετά τα 5 πρϊτα 

events(scene changes-τα 5 πρϊτα μπαίνουν μαηί) 

Βιμα5: τουσ 5 κζςιουσ πίνακεσ SceneChangeΧΧΧΧMatrix για κάκε μετρικι κρατάω για 

τισ τελευταίεσ 5 ςκθνζσ τισ αντίςτοιχεσ μετρικζσ ςε κάκε ζναν και ςτον Frame_no_Matrix 

τα πλικθ των frame ανά ςκθνι. 

- Βάηω για το current scene τισ μετρικζσ που υπολογίςτθκαν 

- Αυξάνω το μετρθτι (counter) για τθν επόμενθ ςκθνι 

- Ζπειτα κάνω το ίδιο μζχρι οι ςκθνζσ να φτάςουν τισ 5 

Βιμα 6: Όταν φτιαχτοφν οι 5 ςκθνζσ ετοιμάηομαι να φτιάξω τον κάτω-τριγωνικό πίνακα 

ΧΧΧΧMnemonicMatrix. Δυναμικόσ προγραμματιςμόσ 

- τθν διαγϊνιο μπαίνουν οι τιμζσ του SceneChangeΧΧΧΧMatrix 

- τισ υπόλοιπεσ τιμζσ κάτω από τθν διαγϊνιο μπαίνουν τα αποτελζςματα των 

μετρικϊν υπολογίηοντασ όλεσ τισ πικανζσ ςκθνζσ από τα δεδομζνα που 

ζχουμε.  

- Ζτςι θ πρϊτθ ςτιλθ παίρνει τθν ςφνκεςθ μετρικισ από τθν 1θ με τθν 2θ , τθν 

1θ με 2θ  και 3θ, τθν 1θ, 2θ, 3θ, τθν 1θ, 2θ, 3θ,4θ. Αλλά ουςιαςτικά κάκε φορά 

ςτθν ςτιλθ ςυνκζτει το i+1-ςτοιχείο του πίνακα SceneChangeXXXXMatrix με 

το i-ςτοιχείο τθσ τρζχουςασ ςτιλθσ του XXXXMnemonicMatrix. 

- Ομοίωσ και για τθν 2θ ςτιλθ με τισ υπόλοιπεσ  από τισ ςκθνζσ (3θ και κάτω) 

κακϊσ και για τθν 3θ ςτιλθ μζχρι τθν 4θ. 

- Η 5θ είναι το ςτοιχείο τθσ διαγωνίου 

- τον πίνακα Frame_no_Matrix2 κρατάμε τα μεγζκθ κάκε ςκθνισ όπωσ 

χρειάηονται για τουσ υπολογιςμοφσ του ΧΧΧΧMnemonicMatrix. 

Βιμα 7: τθν 6θ ςκθνι και τισ επόμενεσ κα πρζπει να γίνει: 

- Μεταφορά των ςτοιχείων ςε κάκε SceneChangeΧΧΧΧMatrix μια κζςθ πάνω 

για να μπει το νζο ςτοιχείο ςτθν τελευταία κζςθ.  

- Ζπειτα κα πρζπει να γίνει και μετακίνθςθ μια κζςθ πάνω και αριςτερά ςτουσ 

πίνακεσ ΧΧΧΧMnemonicMatrix(μνθμονικόσ πίνακασ) για να ειςαχκεί θ νζα 

γραμμι. 

Βιμα 8: Ομοίωσ με το βιμα 6 ειςάγεται θ καινοφρια γραμμι ςτον ΧΧΧΧMnemonicMatrix 

(Μνθμονικό πίνακα) και υπολογίηονται τα πλικθ για το Frame_no_Matrix2. 

Βιμα 9: Επαναλαμβάνεται θ παραπάνω διαδικαςία μζχρι να μθν υπάρχουν άλλα frames 

και ςκθνζσ. 
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7.4 Παράδειγμα εκτζλεςθσ αλγορίκμου για πικανζσ ςκθνζσ 

πκπιήξσζε κλεκνληθνύ πίλαθα αλά ζηήιε κε ρξήζε ηνπ SceneChangeΧΧΧΧMatrix 

ε κάκε βιμα γίνεται ο υπολογιςμόσ κάκε ςτιλθσ, και ςτο new event γίνεται θ 

μετακίνθςθ μια κζςθ αριςτερά και πάνω των ςτοιχείων του πίνακασ, για ειςαγωγι τθσ 

νζασ γραμμισ των πινάκων. 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 Για τον Μζςο όρο κα δοφμε το Χτίςιμο του μνθμονικοφ πίνακα 

Τποκετικζσ αλλαγζσ ςκθνϊν: 0, 37, 64, 78, 90, 120, 145, 160 

SceneChangeΧΧΧXMatrix ΧΧΧΧMnemonicMatrix 

0-37 

37-64 

64-78 

78-90 

90-120 

 

Βιμα 1 
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Βιμα 2 

 

Βιμα 3 
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Βιμα 4 

 

New event 
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7.5 Σμιματα κϊδικα με εξιγθςθ και ςχόλια 
 
 //arxikopoihsseis twn metavlitwn metrikwn 
 pDoc->MaxXofScene=0; 
 pDoc->MaxYofScene=0; 
 pDoc->MaxYofMbs=0; 
 pDoc->MaxXofMbs=0; 
 int counter; 
 for (counter=0; counter<5;counter++){ 
  pDoc->SceneChangeMeanMatrix[counter]=0; 
  pDoc->SceneChangeMaxXMatrix[counter]=0; 
  pDoc->SceneChangeMaxYMatrix[counter]=0; 
 } 
 counter=0; 
 
 

Αυτό που κάνουμε παραπάνω είναι θ αρχικοποίθςθ των μετρικϊν που κα υπολογίηουμε 

παρακάτω ςτο πρόγραμμα και αφοροφν το frame, και τθν ςκθνι. 

 

Ο πίνακασ SceneChangeXXXXMatrix όπου ΧΧΧΧ (MaxX,MaxY, Mean) θ μετρικι τθν 

εκάςτοτε φορά είναι ο πίνακασ που αποκθκεφει τθν μετρικι ςε κάκε αλλαγι ςκθνισ με 

βάςθ τον υπολογιςμό κάκε φορά από το κατϊφλι. Αυτόσ είναι μια από τισ βαςικζσ 

δομζσ που χρθςιμοποιοφνται για να υπολογίςουμε τισ πικανζσ αλλαγζσ ςκθνισ για να 

αποφφγουμε τα ςφάλματα. ε αυτόν αποκθκεφονται οι τιμζσ για τισ μετρικζσ τισ 5 

τελευταίεσ ςκθνζσ. Από αυτζσ τισ 5 ςκθνζσ με το που ζρκει θ επόμενθ ςκθνι (θ 6θ) 

μποροφμε να αρχίςουμε να υπολογίηουμε τισ επικυμθτζσ ςκθνζσ. 

 

 int FistTime = 1; //to vazoume arxika true, mexri na ginei to prwto ftiaksimo 
tou MnemonicMatrix 
 

Σο FirstTime χρθςιμοποιείται ωσ μεταβλθτι Boolean για να ξζρουμε τθν πρϊτθ φορά 

που καταςκευάηουμε τον MnemonicMatrix. Ζτςι δεν χρειάηεται να κάνουμε υπολογιςμό 

ολόκλθρου του πίνακα MnemonicMatrix (διδιάςτατοσ) δεφτερθ φορά, παρά μόνο τθσ 

τελευταίασ του γραμμισ για περιςςότερθ ταχφτθτα. 

 
if (event_counter > 4) { 
//FistTime=0; 
pDoc->SceneChangeMeanMatrix[counter]=pDoc->AbsoluteMeanofScene; 
pDoc->SceneChangeMaxXMatrix[counter]=pDoc->MaxXofScene; 
pDoc->SceneChangeMaxYMatrix[counter]=pDoc->MaxYofScene; 
pDoc->Frame_no_Matrix[counter]=pDoc->SceneFrameCounter; 
counter++; 
//construct SceneChangeMeanMatrix 
//also construct Frame_no_Matrix  
//shift tous pinakes tous kanoume sto ekto event 
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ε αυτό το ςθμείο ςθμαίνει ότι καταφζραμε και τα events (scene changes) είναι τόςα 

όςο το πικανό ςφάλμα που ζχουμε ορίςει οπότε πρζπει να αρχίςει θ κατάςτρωςθ των 

πικανϊν scene changes. Προςτίκεται επίςθσ θ τελευταία μετρικι ςκθνισ που 

υπολογίςτθκε μόλισ πριν από τισ ςυναρτιςεισ που δουλεφουν ανά macroblock και ανά 

frame. 

if (event_counter>5){ 
for (counter=0;counter<4;counter++){ 
pDoc->SceneChangeMeanMatrix[counter]= pDoc->SceneChangeMeanMatrix[counter+1]; 
pDoc->Frame_no_Matrix[counter]=pDoc->Frame_no_Matrix[counter+1]; 
pDoc->SceneChangeMaxXMatrix[counter]= pDoc->SceneChangeMaxXMatrix[counter+1]; 
pDoc->SceneChangeMaxYMatrix[counter]= pDoc->SceneChangeMaxYMatrix[counter+1]; 
} 
pDoc->SceneChangeMeanMatrix[counter]=pDoc->AbsoluteMeanofScene; 
pDoc->SceneChangeMaxXMatrix[counter]=pDoc->MaxXofScene; 
pDoc->SceneChangeMaxYMatrix[counter]=pDoc->MaxYofScene; 
pDoc->Frame_no_Matrix[counter]=pDoc->SceneFrameCounter; 

 

Εδϊ κάνουμε ολίςκθςθ των τιμϊν του πίνακα και τοποκετοφμε τισ τελευταίεσ τιμζσ ςτο 

τελευταίο ςτοιχείο του κάκε πίνακα SceneChangeXXXMatrix με τθν τελευταία ζγκυρθ 

τιμι. 

Με αυτόν τον τρόπο κα μποροφμε να καταςκευάςουμε τον πίνακα MnemonicMatrix για 

κάκε μετρικι. 

Η αρχικι καταςκευι του MnemonicMatrix με τθν βοικεια τθσ Boolean first time: 

if (FistTime) { 
FistTime=0; 
for (int i=0;i<5;i++){ 
//h diagwnios pairnei tis times apo ta etoima metric scene changes 
pDoc->MeanMnemonicMatrix[i][i]= pDoc->SceneChangeMeanMatrix[i]; 
pDoc->MaxXMnemonicMatrix[i][i]=pDoc->SceneChangeMaxXMatrix[i]; 
pDoc->MaxYMnemonicMatrix[i][i]=pDoc->SceneChangeMaxYMatrix[i]; 
//h diagwnios pairnei tis times apo ta etoima synola frames pou periexei kathe scene--> xreiazetai 
gia tous mesous orous 
pDoc->Frame_no_Matrix2[i][i]= pDoc->Frame_no_Matrix[i]; 
} 

Παραπάνω γίνεται το εξισ, θ διαγϊνιοσ του πίνακα MnemonicMatrix παίρνει τισ τιμζσ 

των SceneChangeXXXXMatrix. Για κάκε μετρικι ενθμερϊνεται ο αντίςτοιχοσ διδιάςτατοσ 

πίνακασ μετρικϊν φυςικά. 

τθν ςυνζχεια ζχουμε: 

for (int j=0;j<5;j++){ 
for(int i=j+1;i<5;i++){ 
//tha prepei na exw kai mnemonic gia to plithos matrix...tha xreiastei an thelw na eimai etoimos 
apo edw pou etsi opws to exw kanei apo edw prepei na eimai afou den mplekw me thn lista 
//meta prepei na ftiaksoume tis ypoloipes times gia prwth fora tha einai me vassh ton typo tou 
mesou orou tou miktou mo= (plithos1/plithos)*MO1 +(plithos2/plithos)*MO2 
pDoc->Frame_no_Matrix2[i][j]=pDoc->Frame_no_Matrix[i]+pDoc->Frame_no_Matrix2[i-1][j]; 
pDoc->MeanMnemonicMatrix[i][j]=(pDoc->SceneChangeMeanMatrix[i])*(pDoc->Frame_no_Matrix[i])/ 
(pDoc->Frame_no_Matrix2[i][j])+(pDoc->MeanMnemonicMatrix[i-1][j])* 
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(pDoc->Frame_no_Matrix2[i-1][j])/pDoc->Frame_no_Matrix2[i][j]; 
pDoc->MaxXMnemonicMatrix[i][j]=pDoc->MaxXMnemonicMatrix[i-1][j]; 
pDoc->MaxYMnemonicMatrix[i][j]=pDoc->MaxYMnemonicMatrix[i-1][j]; 
if (pDoc->MaxXMnemonicMatrix[i-1][j]<pDoc->SceneChangeMaxXMatrix[i]) 
pDoc->MaxXMnemonicMatrix[i][j]=pDoc->SceneChangeMaxXMatrix[i]; 
if (pDoc->MaxYMnemonicMatrix[i-1][j]<pDoc->SceneChangeMaxYMatrix[i]) 
pDoc->MaxYMnemonicMatrix[i][j]=pDoc->SceneChangeMaxYMatrix[i]; 

Εδϊ παραπάνω γίνεται ο υπολογιςμόσ του ΧΧΧΧMnemonicMatrix για κάκε μετρικι και 

τον υπολογιςμό των ςτοιχείων εντόσ του πίνακα ςτο κάτω τριγωνικό κομμάτι, αφοφ 

όπωσ αναφζραμε ο πίνακασ είναι κάτω τριγωνικόσ. 

Ο υπολογιςμόσ για τον μζςο όρο γίνεται με τον τφπο ςφνκεςθσ 2 μζςων όρων με 

βαρφτθτα για κάκε ζνα το πλικοσ και ςυνολικό πλικοσ το άκροιςμα πλικουσ frames 

των 2 ςκθνϊν. Πρακτικά κάκε ςτοιχείο του μνθμονικοφ πίνακα/μνθμονικϊν πινάκων 

υπολογίηεται με κατάλλθλθ ςφνκεςθ (ςφγκριςθ για max, άκροιςθ και διαίρεςθ για μζςο 

όρο) του ςτοιχείου i του μνθμονικοφ πίνακα, ςτθν τρζχουςα ςτιλθ, με το ςτοιχείο i-1 

του SceneChangeXXXXMatrix. 

for (int j=1;j<5;j++){ 
for(int i=j;i<5;i++){ 
pDoc->MeanMnemonicMatrix[i-1][j-1]=pDoc->MeanMnemonicMatrix[i][j]; 
pDoc->MaxXMnemonicMatrix[i-1][j-1]=pDoc->MaxXMnemonicMatrix[i][j]; 
pDoc->MaxYMnemonicMatrix[i-1][j-1]=pDoc->MaxYMnemonicMatrix[i][j]; 
pDoc->Frame_no_Matrix2[i-1][j-1]=pDoc->Frame_no_Matrix2[i][j]; 
} 

} 

Παραπάνω ςτον κϊδικα χρθςιμοποιοφμε ζνα τρικ μετατόπιςθσ ϊςτε να μετακινιςουμε 

μια κζςθ πάνω και μια κζςθ αριςτερά τα ςτοιχεία του μνθμονικοφ 

πίνακα(ΧΧΧΧMnemonicMatrix). Με αυτόν τον τρόπο μποροφμε να καταφζρουμε  να 

ειςάγουμε τθν νζα γραμμι για τον πίνακα όταν κα ζρκει το νζο event χωρίσ να 

ξανακάνουμε τουσ υπολογιςμοφσ από τθν αρχι και να εκμεταλλευτοφμε και τισ 

προθγοφμενεσ πλθροφορίεσ που είχαμε αποκθκεφςει. Πρακτικά ο μνθμονικόσ πίνανασ 

είναι ςαν να ζχουμε 5 παράλλθλεσ κατακόρυφεσ λίςτεσ να τρζχουν κακϊσ ςχθματίηονται 

τα γεγονότα και το μοτίβο των πικανϊν ςκθνϊν με τισ μετρικζσ τουσ, μόνο που δουλεφει 

ποιο ομαλά και γριγορα από τισ λίςτεσ. 

for (int j=0;j<4;j++){ 
pDoc->Frame_no_Matrix2[4][j]=pDoc->Frame_no_Matrix[4]+pDoc->Frame_no_Matrix2[3][j]; 
pDoc->MeanMnemonicMatrix[4][j]=(pDoc->SceneChangeMeanMatrix[4])*(pDoc->Frame_no_Matrix[4])/(pDoc-
>Frame_no_Matrix2[4][j])+(pDoc->MeanMnemonicMatrix[3][j])*(pDoc->Frame_no_Matrix2[3][j])/(pDoc-
>Frame_no_Matrix2[4][j]); 
pDoc->MaxXMnemonicMatrix[4][j] = pDoc->MaxXMnemonicMatrix[3][j]; 
pDoc->MaxYMnemonicMatrix[4][j] = pDoc->MaxYMnemonicMatrix[3][j]; 
if (pDoc->MaxXMnemonicMatrix[4][j]< pDoc->SceneChangeMaxXMatrix[4]) 
pDoc->MaxXMnemonicMatrix[4][j]=pDoc->SceneChangeMaxXMatrix[4]; 
if (pDoc->MaxYMnemonicMatrix[4][j]< pDoc->SceneChangeMaxYMatrix[4]) 
pDoc->MaxYMnemonicMatrix[4][j]=pDoc->SceneChangeMaxYMatrix[4]; 
} 
pDoc->Frame_no_Matrix2[4][4]=pDoc->Frame_no_Matrix[4]; 
pDoc->MeanMnemonicMatrix[4][4]=pDoc->SceneChangeMeanMatrix[4]; 
pDoc->MaxXMnemonicMatrix[4][4]=pDoc->SceneChangeMaxXMatrix[4]; 
pDoc->MaxYMnemonicMatrix[4][4]=pDoc->SceneChangeMaxYMatrix[4]; 
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το παραπάνω κομμάτι κϊδικα υπάρχει θ αναγκαιότθτα να υπολογίςουμε τθν 

τελευταία γραμμι του μνθμονικοφ πίνακα (XXXXMnemonicMatrix) και το τελευταίο 

ςτοιχείο (5,5) που είναι το 5ο ςτθν ςειρά από το SceneChangeXXXXMatrix. Είναι το 

ςτοιχείο τθσ διαγωνίου εξάλλου που πάντα περνάμε αυτοφςιο από το μονοδιάςτατο 

ςτον διδιάςτατο πίνακα. Αυτό όταν τα events είναι πάνω από 5 και δεν είναι θ πρϊτθ 

φορά που υπολογίηουμε τον πίνακα. 

else { //when even_counter <= 4 
pDoc->SceneChangeMeanMatrix[counter]=pDoc->AbsoluteMeanofScene; 
pDoc->SceneChangeMaxXMatrix[counter]=pDoc->MaxXofScene; 
pDoc->SceneChangeMaxYMatrix[counter]=pDoc->MaxYofScene; 
pDoc->Frame_no_Matrix[counter]=pDoc->SceneFrameCounter; 
counter++; 
EventFileFillInitial(pDoc); 
} 

Παραπάνω βλζπουμε τον κϊδικα που εκτελείται για να αποκθκεφει τισ μετρικζσ ςτουσ 

μονοδιάςτατουσ πίνακεσ SceneChangeXXXXMatrix. Αυτό γίνεται όςο το event_counter 

είναι μικρότερο από 5 μόλισ φτάςει 5 πρζπει να ξεκινιςουν να γίνονται και οι υπόλοιποι 

υπολογιςμοί. 

if (scene_change) 
{ 
scene_change = 0; 
pDoc->AbsoluteMeanofScene = 0; 
pDoc->MaxXofScene=0; 
pDoc->MaxYofScene=0; 
event_counter++; 
} 

τθν αλλαγι ςκθνισ πρζπει να επιςτρζψει θ μεταβλθτι ςτθν αρχικι κατάςταςθ όπου 

δεν ζχει αναγνωριςτεί ςκθνι και να μθδενιςτοφν οι μετρικζσ ανά ςκθνι. Με αυτόν τον 

τρόπο δεν κα ζχουμε υπερχειλίςεισ και κα ζχουμε ςωςτζσ μετριςεισ. 
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8. Παράδειγμα από fingerprint file 
 

Κατά τθν εκτζλεςθ του προγράμματοσ για ζνα ςυγκεκριμζνο βίντεο οι πρϊτεσ 3 ςελίδεσ 

του αρχείου αποτυπϊματοσ (fingerprint) που αποτελοφν τθν ταυτότθτα του βίντεο 

φαίνονται παρακάτω. Η πρϊτθ γραμμι που ειςάγεται ςτο αρχείο ξεκινάει από το 0 και 

φτάνει ωσ το τελευταίο Α τθσ τζταρτθσ γραμμισ. Οι πρϊτεσ γραμμζσ ζχουν χωριςτεί 

χρωματικά για να γίνει κατανοθτό πωσ αποτελεί θ κάκε μια οντότθτα. Κάκε ςτοιχείο 

χωρίηεται από ζνα tab με το άλλο και ζχει τθν δικι του ςθμαςία. Οι μετρικζσ μασ Mean, 

MaxX, MaxY βρίςκονται από τα αριςτερά μετρϊντασ ςτθν 8θ ςτιλθ, 9θ ςτιλθ και 10θ 

ςτιλθ αντίςτοιχα. Επίςθσ θ 3θ και θ 4θ ςτιλθ ορίηουν τθν πικανι ςκθνι ςτθν οποία και 

καταγράφεται το αποτφπωμα των μετρικϊν και των υπόλοιπων ςτοιχείων για τθν ςκθνι.  

0 52 0 309 309 0 5 0 0 17 -1 -1

 AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA  

0 52 0 310 310 1 10 0 3 17 -1 -1

 AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAx  

0 52 0 358 358 2 15 0 3 17 -1 -1

 AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA 254;258;263;265; 

0 52 0 359 359 3 20 0 5 17 -1 -1

 AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA  

0 52 0 411 411 4 25 0 5 17 -1 -1

 AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA 254;257; 

0 52 309 310 1 0 10 0 3 3 -6 -2 

  

0 52 309 358 49 1 15 0 3 3 -6 -2

 xDebAAAADDDAAbbAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA 0;3;8;10; 

0 52 309 359 50 2 20 0 5 7 -6 -2

 xDebAAAADDDAAbbAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAxE 0;3;8;10; 

0 52 309 411 102 3 25 0 5 7 -6 -2

 xDebAAAADDDAAbbAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAxExDEbAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAbAAAAAAAAAAA

AAAAAAAAAAAAAAAEE 0;3;8;10;49;54; 
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0 52 309 454 145 4 30 0 5 7 -6 -2

 xDebAAAADDDAAbbAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAxExDEbAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAbAAAAAAAAAAA

AAAAAAAAAAAAAAAEExBAAAACdAAbAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA 0;3;8;10;49;54;102;105; 

0 52 310 358 48 0 15 0 3 3 -2 -4

 DebAAAADDDAAbbAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA 0;2;7;9; 

0 52 310 359 49 1 20 0 5 7 -2 -4

 DebAAAADDDAAbbAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAxE 0;2;7;9; 

0 52 310 411 101 2 25 0 5 7 -2 -4

 DebAAAADDDAAbbAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAxExDEbAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAbAAAAAAAAAAAA

AAAAAAAAAAAAAAEE 0;2;7;9;48;53; 

0 52 310 454 144 3 30 0 5 7 -2 -4

 DebAAAADDDAAbbAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAxExDEbAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAbAAAAAAAAAAAA

AAAAAAAAAAAAAAEExBAAAACdAAbAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA 0;2;7;9;48;53;101;104; 

0 52 310 455 145 4 35 0 5 7 -2 -4

 DebAAAADDDAAbbAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAxExDEbAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAbAAAAAAAAAAAA

AAAAAAAAAAAAAAEExBAAAACdAAbAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAxE 0;2;7;9;48;53;101;104; 

0 52 358 359 1 0 20 0 5 7 -5 0 E

  

0 52 358 411 53 1 25 0 5 7 -5 0

 ExDEbAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAbAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAEE 0;4; 

0 52 358 454 96 2 30 0 5 7 -5 0

 ExDEbAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAbAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAEExBAAAACdAAbAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA

AAAAAAAAA 0;4;52;55; 

0 52 358 455 97 3 35 0 5 7 -5 0

 ExDEbAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAbAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAEExBAAAACdAAbAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA

AAAAAAAAAxE 0;4;52;55; 

0 52 358 456 98 4 40 0 5 7 -5 0

 ExDEbAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAbAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAEExBAAAACdAAbAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA

AAAAAAAAAxExe 0;4;52;55;97;100; 

0 52 359 411 52 0 25 0 5 6 -2 -2

 DEbAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAbAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAEE 0;2; 

0 52 359 454 95 1 30 0 5 6 -2 -2

 DEbAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAbAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAEExBAAAACdAAbAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA

AAAAAAAA 0;2;50;53; 

0 52 359 455 96 2 35 0 5 6 -2 -2

 DEbAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAbAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAEExBAAAACdAAbAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA

AAAAAAAAxE 0;2;50;53; 

0 52 359 456 97 3 40 0 5 6 -2 -2

 DEbAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAbAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAEExBAAAACdAAbAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA

AAAAAAAAxExe 0;2;50;53;95;98; 

0 52 359 537 178 4 45 0 17 21 -2 -2

 DEbAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAbAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAEExBAAAACdAAbAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA

AAAAAAAAxExexCAAAbeEBCBAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA

 0;2;50;53;95;100;104;109; 
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0 52 411 454 43 0 30 0 3 3 -1 -3

 BAAAACdAAbAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA  

0 52 411 455 44 1 35 0 3 3 -1 -3

 BAAAACdAAbAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAxE  

0 52 411 456 45 2 40 0 3 3 -1 -3

 BAAAACdAAbAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAxExe 42;45; 

0 52 411 537 126 3 45 0 17 21 -1 -3

 BAAAACdAAbAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAxExexCAAAbeEBCBAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA 42;47;51;56; 

0 52 411 573 162 4 50 0 17 21 -1 -3

 BAAAACdAAbAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAxExexCAAAbeEBCBAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAxeAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA 42;47;51;56; 

0 52 454 455 1 0 35 0 1 1 -3 0 E

  

0 52 454 456 2 1 40 0 1 1 -3 0

 Exe 0;2; 

0 52 454 537 83 2 45 0 17 21 -3 0

 ExexCAAAbeEBCBAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA

 0;4;8;13; 

0 52 454 573 119 3 50 1 17 21 -3 0

 ExexCAAAbeEBCBAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAxeAAA

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA 0;4;8;13; 

0 52 454 614 160 4 55 1 17 21 -3 0

 ExexCAAAbeEBCBAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAxeAAA

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAxAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA 0;4;8;13; 

0 52 455 456 1 0 40 0 0 0 -2 -2 e

  

0 52 455 537 82 1 45 0 17 21 -2 -2

 exCAAAbeEBCBAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA

 0;2;6;11; 

0 52 455 573 118 2 50 1 17 21 -2 -2

 exCAAAbeEBCBAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAxeAAAA

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA 0;2;6;11; 

0 52 455 614 159 3 55 1 17 21 -2 -2

 exCAAAbeEBCBAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAxeAAAA

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAxAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA 0;2;6;11; 

0 52 455 653 198 4 60 6 64 64 -2 -2

 exCAAAbeEBCBAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAxeAAAA

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAxAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAxBCDDedcBBBBAAAAAAAbBbb

BBBBBCBBCCdcCccb 0;2;6;11;159;170;178;197; 

0 52 456 537 81 0 45 0 17 21 -2 -4

 CAAAbeEBCBAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA

 4;9; 
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0 52 456 573 117 1 50 1 17 21 -2 -4

 CAAAbeEBCBAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAxeAAAAAA

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA 4;9; 

0 52 456 614 158 2 55 1 17 21 -2 -4

 CAAAbeEBCBAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAxeAAAAAA

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAxAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA 4;9; 

0 52 456 653 197 3 60 6 64 64 -2 -4

 CAAAbeEBCBAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAxeAAAAAA

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAxAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAxBCDDedcBBBBAAAAAAAbBbbBBB

BBCBBCCdcCccb 4;9;157;168;176;195; 

0 52 456 689 233 4 65 5 64 64 -2 -4

 CAAAbeEBCBAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAxeAAAAAA

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAxAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAxBCDDedcBBBBAAAAAAAbBbbBBB

BBCBBCCdcCccbxAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA 4;9;157;168;176;196; 

Σο αρχείο fingerprint ςυνεχίηεται αλλά για λόγουσ οικονομίασ και ουςίασ δεν ζχει νόθμα 

να το παρζχουμε ολόκλθρο εδϊ γιατί ξεφεφγει από τθν εξιγθςθ του μθχανιςμοφ 

λειτουργίασ και καταγραφισ του αλγορίκμου. Η ουςία και ο τρόποσ λειτουργίασ και 

καταγραφισ είναι πανομοιότυποσ οπότε ζχει νόθμα μονάχα θ επίδειξθ του μθχανιςμοφ.  
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9. Τυπικζσ Εφαρμογζσ 
 

Οι εφαρμογζσ μιασ κομψισ και ιςχυρισ μθχανισ αναγνϊριςθσ κίνθςθσ ςε βίντεο δεν 

περιορίηονται τόςο από τισ δυνατότθτεσ του μοντζλου τθσ και του τρόπου υλοποίθςθσ 

όςο από τισ εφαρμογζσ τισ ίδιεσ και από τθν φανταςία που ζχει ο κάκε μθχανικόσ. 

Μερικζσ οφκαλμοφανείσ κατθγορίεσ εφαρμογϊν φαίνονται παρακάτω με ςαφι 

παραδείγματα τουσ. 

9.1 Γριγορθ Αναγνϊριςθ ςκθνϊν ςε βίντεο με μεγάλθ ακρίβεια 

 

Με τισ μεκόδουσ που χρθςιμοποιοφνται για αναγνϊριςθ ςκθνϊν με πολφ μεγάλθ 

ταχφτθτα και ακρίβεια μπορεί κανείσ να ζχει με key frames που εξάγονται ωσ jpeg τισ 

χαρακτθριςτικζσ εικόνεσ τθσ κάκε ςκθνισ. Ο αλγόρικμοσ είναι γριγοροσ και απλόσ και 

βαςίηεται ςτθν .Η264 κωδικοποίθςθ που χρθςιμοποιοφνται ευρζωσ. Μπορεί κανείσ να 

φτιάξει είτε για το ςινεμά είτε για μια αναπαράςταςθ ενόσ ςθμαντικοφ γεγονότοσ 

χαρακτθριςτικζσ εικόνεσ που περιγράφουν περιλθπτικά το γεγονόσ. Επίςθσ ςε ζνα απλό 

βίντεο μπορεί να γίνει και χαρακτθριςμόσ τθσ ταχφτθτασ εξζλιξθσ κάκε ςκθνισ και των 

αλλαγϊν που ζχει από το μζγιςτο και τον μζςο όρο κίνθςθσ. 

9.2 τατιςτικόσ Διαγνωςτικόσ ζλεγχοσ μθχανισ που ζχει κίνθςθ (από ζλεγχο 

μετρικϊν) 

 

Μια μθχανι που εκτελεί κάποια κίνθςθ, ςυνικωσ υποκφπτει ςτουσ νόμουσ τθσ 

ςτατιςτικισ ανάλυςθσ ςχετικά με τθν ποιότθτα παροχισ των υπθρεςιϊν τθσ. Η 

επαναλαμβανόμενθ κίνθςθ τθσ ζχει μεγζκθ που απαντοφν ςε κάποιο μζςο όρο ςε 

κάποιο μζγιςτο και ςε αποκλίςεισ που αν ξεφφγουν από κάποια κατανομι 

υποδεικνφουν ότι αυτι θ μθχανι μπορεί να ζχει χαλάςει ι να κζλει επιςκευι. Η χριςθ 

ελζγχου με τθν αναγνϊριςθ κίνθςθσ ςε βίντεο που κάνουμε μπορεί να προβλζψει αυτιν 

τθν ανάγκθ για επιςκευι τθσ μθχανισ.  

Αυτό μπορεί να επιτευχκεί, μζςα από τθν απόκλιςθ των μετρικϊν που υπολογίηουμε 

ςυνυπολογίηοντασ τισ τιμζσ των μετρικϊν όταν θ μθχανι λειτουργοφςε ςωςτά ι 

επικυμθτά ι μόλισ είχε βγει από το εργοςτάςιο και άρα ιταν καινοφρια. 

Παραδείγματα τζτοιων χϊρων με μθχανιματα ακριβά ι και ακριβείασ είναι οι 

βιομθχανικοί και βιοτεχνικοί χϊροι που περιζχουν μθχανιματα τφπου ρομποτικοφ 

βραχίονα, βιομθχανικά ρομπότ και ταινίεσ παραγωγισ. 
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9.3 Ζλεγχοσ αςφαλείασ 

 

Εκτόσ από τισ βιομθχανικζσ εφαρμογζσ υπάρχουν και εφαρμογζσ κοινωνικισ αςφάλειασ 

που μπορεί να χρθςιμοποιθκεί ο αλγόρικμοσ που αναπτφξαμε με ιδιαίτερθ χριςθ των 

μετρικϊν που υπολογίηονται. Ζνα παράδειγμα είναι θ κίνθςθ ςτισ κυλιόμενεσ ςκάλεσ 

που απόκλιςθ από το ςφνθκεσ μπορεί να ςθμαίνει ότι κάτι ςυνζβθ ςε κάποιο χριςτθ 

τουσ που μπορεί να είναι κάποιοσ θλικιωμζνοσ ι κάποιοσ άνκρωποσ που χτφπθςε. ε 

κάκε περίπτωςθ μπορεί να ενθμερωκεί για τθν ανωμαλία κάποιοσ υπεφκυνοσ και 

ζγκαιρα να επιλθφκεί θ κατάςταςθ. 

Σαυτόχρονα ςε διαδρόμουσ κυκλοφορίασ μπορεί να υπάρχει παρόμοια χριςθ 

αςφάλειασ για τθν κίνθςθ που υπάρχει και παράλλθλθ ενθμζρωςθ. Μια κλαςςικι χριςθ 

είναι θ χριςθ με κάμερεσ αςφαλείασ όπου θ αναγνϊριςθ κίνθςθσ και του τφπου τθσ 

κίνθςθσ που γίνεται μπορεί να ςθμαίνει κλοπι ι απομάκρυνςθ αντικειμζνου φφλαξθσ 

από ζνα χϊρο και αυτό να ςυνεπάγεται άμεςθ ενεργοποίθςθ αυτοματιςμϊν αςφαλείασ 

και αρμόδιου προςωπικοφ. 

10. Σφντομεσ τεχνικζσ λεπτομζρειεσ 
 

10.1 Γλϊςςα-Περιβάλλον Ανάπτυξθσ 

 

Χρθςιμοποιικθκε ωσ περιβάλλον ανάπτυξθσ το Microsoft Visual Studio 2008 και ςτθν 

ςυνζχεια ζγινε και migration ςτα καινοφρια Visual Studio τθσ ίδιασ εταιρείασ με 

ελάχιςτεσ διαφορζσ που διαπιςτϊκθκαν με αναηιτθςθ ςτα manual τθσ εταιρίασ και ςτο 

διαδίκτυο. Η Γλϊςςα που επιλζχτθκε ιταν θ Visual C++ .Net με επιλογι του Console 

project που ζχει ωσ επιλογι για τα project θ MS. Σο Microsoft Visual Studio είναι ζνα 

Ολοκλθρωμζνο Περιβάλλον Ανάπτυξθσ (IDE) που βοθκάει ιδιαίτερα τθν ανάπτυξθ 

εφαρμογϊν ςε περιβάλλον Windows. 

10.2 Βιβλιοκικεσ 

 

Χρθςιμοποιικθκαν κλαςςικζσ βιβλιοκικεσ που χρθςιμοποιοφνται για τα μακθματικά 

math.h, θ open source βιβλιοκικθ για μετατροπι βίντεο και αναφορά ςτα βίντεο με 

πάρα πολλζσ δυνατότθτεσ ffmpeg και θ βιβλιοκικθ standard input και standard output 
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τθσ visual c++. Αυτζσ οι βιβλιοκικεσ μποροφν να τρζξουν ςε κάκε λειτουργικό ςφςτθμα 

χωρίσ περιοριςμοφσ πζραν από αυτοφσ που δίνει το λειτουργικό και το hardware. 

10.3 Φορθτότθτα 

 

Ο κϊδικασ που γράφτθκε μπορεί με ελάχιςτεσ αλλαγζσ ςτα header file να τρζξει και να 

κάνει compile αφοφ μιλάμε για εφαρμογι κονςόλασ (console application) τόςο ςε linux 

όςο και οποιοδιποτε άλλο unix λειτουργικό που ζχει ςυμβατότθτα με τισ βαςικζσ 

βιβλιοκικεσ τθσ c, τθν ffmpeg και το standard input and output. 
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