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Περίληψη 

 
Η παρούσα διπλωµατική εργασία αφορά στην αξιοποίηση της στρατηγικής της αφήγησης στη 

διδασκαλία των µαθηµατικών. Στην ουσία της αποτελεί µια καινοτόµο διδακτική πρόταση 

που αξιοποιεί την αφήγηση σε συνδυασµό µε τις Τεχνολογίες Πληροφορικής και 

Επικοινωνιών (ICT). Η εργασία µας έρχεται να συνεισφέρει στο γενικότερο προβληµατισµό 

που παρατηρείται τα τελευταία χρόνια γύρω από την αξιοποίηση της αφήγησης στη 

διδασκαλία των µαθηµατικών. Ο προβληµατισµός αυτός λαµβάνει χώρα στα πλαίσια των 

κονστρουκτιβιστικών και κοινωνικοπολιτισµικών απόψεων για τη διδασκαλία και τη µάθηση. 

Η εργασία ξεκινά µε την Εισαγωγή, όπου αναφέρονται οι υποθέσεις της έρευνας καθώς και η 

δοµή και τα περιεχόµενα της διπλωµατικής. Στη συνέχεια χωρίζεται σε θεωρητικό και 

πειραµατικό µέρος. Το θεωρητικό µέρος περιλαµβάνει τις βασικές θεωρίες µάθησης που 

βρίσκονται σε ισχύ και τη χρήση της αφήγησης ως διδακτική και παιδαγωγική στρατηγική. 

Περιγράφονται οι συµπεριφοριστικές θεωρίες, η κοινωνική-γνωστική µάθηση, η θεωρία της 

ανακαλυπτικής µάθησης, οι κονστρουκτιβιστικές θεωρήσεις και οι κοινωνικοπολιτισµικές 

προσεγγίσεις. Το δεύτερο µέρος περιγράφει τη διδακτική παρέµβαση που σχεδιάστηκε, στο 

οποίο αναφέρονται τα µαθήµατα που πραγµατοποιηθήκαν σε ένα µικρό δείγµα µαθητών, µε 

βάση τα όσα υποστηρίζει το πρώτο µέρος. Από την εφαρµογή της στη σχολική τάξη 

περιγράφονται τα αποτελέσµατα από την αξιολόγησή της, µε βάση τα ερωτηµατολόγια που 

δόθηκαν στους µαθητές. Τέλος, παρουσιάζονται τα συµπεράσµατα που προέκυψαν από την 

παραπάνω µελέτη και διατυπώνονται κάποιες προτάσεις γύρω από την ψηφιακή αφήγηση, η 

οποία µπορεί να αποτελέσει µια  κατάλληλη στρατηγική διδασκαλίας µε βάση τις έρευνες 

που εστιάζουν στην αξιοποίησή της στη διδακτική πρακτική. 
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νοηµοσύνη» 



 

 

Abstract 

 

This thesis concerns the use of narrative strategy in the teaching of mathematics. In its 

essence is an innovative teaching proposal leverages narrative combined with Information 

and Communication Technologies (ICT). Our work is to contribute to the general reflection 

observed in recent years around the use of storytelling in the teaching of mathematics. This 

reflection takes place within constructivist and sociocultural views on teaching and learning. 

The work begins with the Introduction, giving the hypotheses tested and the structure and 

contents of the thesis. Then it is divided into theoretical and experimental part. The theoretical 

part includes basic learning theories in force, and the use of storytelling as a teaching and 

pedagogical strategy. This part describes the behavioral theories, social - cognitive learning 

theory of discovery learning, the constructivist visas and sociocultural approaches. The 

second part describes the teaching intervention designed, stating the courses held in a small 

sample of students, based on the assertion in the first place. Since the implementation of the 

classroom describing the results of its evaluation, based on questionnaires given to students. 

Finally, the conclusions that emerged from the above study are presented and some 

suggestions about digital storytelling are made, which may be an appropriate teaching 

strategy based on research focusing on the utilization of the teaching practice. 
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ΕΙΣΑΓΩΓΗ 

Η παρούσα διπλωµατική εργασία αφορά στην αξιοποίηση της στρατηγικής της αφήγησης στη 

διδασκαλία των µαθηµατικών. Στην ουσία της αποτελεί µια καινοτόµο διδακτική πρόταση που 

αξιοποιεί την αφήγηση σε συνδυασµό µε τις Τεχνολογίες Πληροφορικής και Επικοινωνιών 

(ICT). Η εργασία µας έρχεται να συνεισφέρει στο γενικότερο προβληµατισµό που παρατηρείται 

τα τελευταία χρόνια γύρω από την αξιοποίηση της αφήγησης στη διδασκαλία των µαθηµατικών. 

Ο προβληµατισµός αυτός λαµβάνει χώρα στα πλαίσια των κονστρουκτιβιστικών και 

κοινωνικοπολιτισµικών απόψεων για τη διδασκαλία και τη µάθηση. 

 

1. Οι υποθέσεις της έρευνας 

Στα πλαίσια της αξιοποίησης της στρατηγικής της αφήγησης στη διδασκαλία των 

µαθηµατικών επιχειρείται στην παρούσα διπλωµατική εργασία η κατασκευή µιας διδακτικής 

παρέµβασης για τις έννοιες του Πυθαγορείου Θεωρήµατος και του αντιστρόφου του, καθώς και 

της µέτρησης κύκλου που διδάσκονται στη Δευτεροβάθµια Εκπαίδευση, βάση των απαιτήσεων 

της εποικοδοµητικής παρέµβασης όπου οι ιδέες των µαθητών διαδραµατίζουν ουσιαστικό ρόλο 

στη µάθηση.  Στη συνέχεια, προκειµένου να αξιολογήσουµε την επιτευξιµότητα των σκοπών και 

των στόχων της διδακτικής παρέµβασης, προβαίνουµε σε εφαρµογή και αξιολόγησή της.  

 Στην τελική µορφή της διδακτικής παρέµβασης λαµβάνονται υπόψη όλα εκείνα τα 

στοιχεία και οι αξιολογήσεις, ώστε η προτεινόµενη διδακτική παρέµβαση να µπορεί να 

εφαρµοστεί σε επίπεδο σχολικής τάξης, αποτελώντας µια ολοκληρωµένη µορφή διδακτικής 

παρέµβασης. Οι υποθέσεις της παρέµβασης σχετίζονται µε: 

1) Εάν είναι δυνατόν να κατασκευαστεί µια διδακτική παρέµβαση για τις έννοιες του 

Π.Θ. και της µέτρησης κύκλου που διδάσκονται στη Δευτεροβάθµια Εκπαίδευση, µε 

την αξιοποίηση της στρατηγικής της αφήγησης, και εάν είναι δυνατόν να εφαρµοστεί 

στη σχολική τάξη. 

2) Εάν εφαρµοστεί, πετυχαίνει τους σκοπούς και τους στόχους που επιδιώκει; Σε ποιο 

βαθµό οι µαθητές αποκτούν καλύτερη εννοιολογική κατανόηση για τις έννοιες του 

Π.Θ. και του µήκους του κύκλου; 
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2. Η δοµή και τα περιεχόµενα της διπλωµατικής 

Η εργασία χωρίζεται σε θεωρητικό και πειραµατικό µέρος, µε το πρώτο να περιλαµβάνει 

τις βασικές θεωρίες µάθησης που βρίσκονται σε ισχύ και τη χρήση της αφήγησης ως διδακτική 

και παιδαγωγική στρατηγική. Περιγράφονται έτσι, µεταξύ άλλων, οι συµπεριφοριστικές θεωρίες, 

η κοινωνική-γνωστική µάθηση, η θεωρία της ανακαλυπτικής µάθησης, οι κονστρουκτιβιστικές 

θεωρίες και οι κοινωνικοπολιτισµικές θεωρήσεις. Το δεύτερο µέρος αποτελεί το σχέδιο της 

διδακτικής µας παρέµβασης, στο οποίο περιγράφονται τα µαθήµατα που πραγµατοποιηθήκαν σε 

ένα µικρό δείγµα µαθητών, µε βάση τα όσα υποστηρίζει το πρώτο µέρος. Στη συνέχεια, δίνεται η 

στατιστική επεξεργασία, όπως προέκυψε από τα ερωτηµατολόγια που δόθηκαν στους µαθητές, µε 

σκοπό την αξιολόγηση της διδακτικής παρέµβασης. Τέλος, παρουσιάζονται τα συµπεράσµατα 

που προέκυψαν από την παραπάνω µελέτη και διατυπώνονται κάποιες προτάσεις γύρω από την 

ψηφιακή αφήγηση, η οποία µπορεί να αποτελέσει µια  κατάλληλη στρατηγική διδασκαλίας µε 

βάση τις έρευνες που εστιάζουν στην αξιοποίησή της στη διδακτική πρακτική. 

 

Το 1ο Κεφάλαιο σκοπό έχει να περιγράψει τις κυριότερες θεωρίες µάθησης που 

βρίσκονται σε ισχύ. Περιγράφονται έτσι, µεταξύ άλλων, οι συµπεριφοριστικές θεωρίες, η 

κοινωνική-γνωστική µάθηση, η θεωρία της ανακαλυπτικής µάθησης, οι κονστρουκτιβιστικές και 

κοινωνικοπολιτισµικές θεωρίες. 

 

Το 2ο Κεφάλαιο σκοπό έχει να εξετάσει την αφήγηση ως παιδαγωγική στρατηγική και ως 

στρατηγική διδασκαλίας των µαθηµατικών. Περιγράφει επιπλέον τα χαρακτηριστικά που θα 

πρέπει να διαθέτει ένα αφηγηµατικό κείµενο και εξετάζει µεταξύ άλλων τη χρήση ιστοριών στη 

διδασκαλία της φύσης της επιστήµης. Τέλος αναπτύσσει την έννοια της ψηφιακής αφήγησης και 

παρουσιάζει τα σηµαντικότερα χαρακτηριστικά της. 

Στο 3ο Κεφάλαιο περιγράφονται ο σχεδιασµός της διδακτικής παρέµβασης και οι σκοποί 

και οι διδακτικοί στόχοι σε επίπεδο διδακτικών ενοτήτων, για την έννοια του Πυθαγορείου 

Θεωρήµατος και για την έννοια του µήκους του κύκλου. Επιπλέον, αναπτύσσονται η δοµή της 

προτεινόµενης διδακτικής παρέµβασης και οι διδακτικές της ενότητες. 

Το 4ο Κεφάλαιο έχει σκοπό να περιγράψει τη µεθοδολογία της έρευνας που 

πραγµατοποιήθηκε. Εδώ περιγράφεται η ερευνητική µέθοδος, η διερευνητική φάση και η κυρίως 
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έρευνα. Επιπλέον περιγράφεται η επιλογή του δείγµατος της έρευνας καθώς και το 

ερωτηµατολόγιο που δόθηκε στους µαθητές. Τέλος παρουσιάζονται τα πλέγµατα ανάλυσης που 

χρησιµοποιήθηκαν για την επεξεργασία των ερωτηµατολογίων. 

Στο 5ο Κεφάλαιο παρατίθεται η στατιστική ανάλυση του µέρους του ερωτηµατολογίου 

που αφορά στην αφήγηση καθώς και η ποιοτική ανάλυση του µέρους του ερωτηµατολογίου που 

αφορά στην κατανόηση των µαθηµατικών εννοιών που διδάχθηκαν. Παρουσιάζονται οι πίνακες 

συχνοτήτων για την κάθε ερώτηση και στη συνέχεια δίνονται σε γραφήµατα (ιστογράµµατα), τα 

ποσοστά των µαθητών που επέλεξαν την κάθε απάντηση. Στη συνέχεια παρατίθεται η ποιοτική 

ανάλυση του µέρους του ερωτηµατολογίου που δόθηκε στους µαθητές, µε σκοπό τον έλεγχο της 

κατανόησης των µαθηµατικών εννοιών που διδάχθηκαν. 

Στο 6ο Κεφάλαιο της παρούσας διπλωµατικής εργασίας, παρουσιάζονται τα 

Συµπεράσµατα και οι Προτάσεις µας. Εδώ επιχειρούµε µια συνολική αποτίµηση της έρευνάς µας. 

Συγκεκριµένα, η αποτίµηση αφορά στον έλεγχο των υποθέσεων της προτεινόµενης διδακτικής 

παρέµβασης, στο κατά πόσον επιτεύχθηκαν οι σκοποί και οι στόχοι αυτής, στην εξαγωγή 

συµπερασµάτων και στη διατύπωση προτάσεων για την περαιτέρω µελέτη του εν λόγω θέµατος. 

Στην προσπάθεια αποτίµησης της παρούσας εργασίας θα ασχοληθούµε µε τις αρχικές υποθέσεις 

της προτεινόµενης διδακτικής παρέµβασης και µε την επίτευξη των στόχων και σκοπών αυτής, 

µέσω της γνώσης που απέκτησαν οι µαθητές µετά την εφαρµογή της. 

Το 7ο Κεφάλαιο αποτελεί το Παράρτηµα της παρούσας εργασίας, στο οποίο παρατίθενται 

οι αφηγήσεις που πραγµατοποιήθηκαν για τον Πυθαγόρα και τον Αρχιµήδη, τα Φύλλα Εργασίας 

που χρησιµοποιήθηκαν στην εφαρµογή της διδακτικής παρέµβασης, καθώς και τα 

ερωτηµατολόγια που αξιοποιήθηκαν για την αξιολόγηση της παρέµβασης. 

Στο τέλος της εργασίας παρατίθεται η ελληνική και ξενόγλωσση βιβλιογραφία που 

χρησιµοποιήθηκε κατά τη διάρκεια της συγγραφής της παρούσας διπλωµατικής εργασίας. 
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1  ΘΕΩΡΙΕΣ ΜΑΘΗΣΗΣ                                                                      

1.1 Εισαγωγή 

 

 Το παρόν κεφάλαιο σκοπό έχει να περιγράψει τις κυριότερες θεωρίες µάθησης που 

βρίσκονται σε ισχύ. Περιγράφονται οι συµπεριφοριστικές θεωρίες, η κοινωνική-γνωστική 

µάθηση, η θεωρία της ανακαλυπτικής µάθησης, οι κονστρουκτιβιστικές θεωρήσεις και οι 

κοινωνικοπολιτισµικές προσεγγίσεις. 

 

 

1.2 Η έννοια της µάθησης 
 

Από τα πιο πολυσυζητηµένα θέµατα και από τα κύρια ενδιαφέροντα της επιστήµης της 

ψυχολογίας είναι η έννοια της µάθησης. Η έννοια αυτή δεν είναι απλή, ούτε µονοσήµαντη. Έτσι, 

για κάποιους η µάθηση είναι ένα άθροισµα γνώσεων, οι οποίες είναι αποτέλεσµα της 

αλληλεπίδρασης ερεθίσµατος-αντίδρασης, ενώ για άλλους η µάθηση είναι µια διαδικασία 

ανάπτυξης νέων γνώσεων και ικανοτήτων, που επέρχονται από την αναδιαµόρφωση των ήδη 

υπαρχόντων γνώσεων (Κολιάδης 1997:43).  

 Χρησιµοποιώντας όµως την έννοια της µάθησης, γεννιούνται τα ερωτήµατα: Με ποιο 

τρόπο µαθαίνει κανείς; Κάτω από ποιες συνθήκες συντελείται η µάθηση; Τις απαντήσεις στα 

παραπάνω ερωτήµατα δίνουν οι διάφορες θεωρίες µάθησης. Σύµφωνα µε τον Bigge (1990), οι 

θεωρίες µάθησης στηρίζονται σε εµπειρικά και πειραµατικά δεδοµένα για να καταγράψουν ή να 

προσδιορίσουν το “πώς”. Στη συνέχεια προχωρούν σε παραδοχές και υποθέσεις προκειµένου να 

ερµηνεύσουν το “γιατί”. Μια θεωρία για τη µάθηση είναι µια γενική διατύπωση, η οποία έχει 

εφαρµογές σε όλα τα θέµατα της µάθησης και σε όλες τις καταστάσεις, κάτω από τις οποίες 

επιτυγχάνεται η µάθηση. Μια τέτοια θεωρία λαµβάνει υπόψη τις συνθήκες που προκαλούν τη 

µάθηση, τα αίτια και τα αποτελέσµατά της. Τέλος, ερµηνεύει, προβλέπει και ελέγχει τον τρόπο, 

µε τον οποίο οι συνθήκες του περιβάλλοντος επηρεάζουν τη µάθηση. Μια ενδεικτική άποψη για 

το τι είναι θεωρία µάθησης, σύµφωνα µε τον Κολιάδη (1997), είναι µια ολοκληρωµένη 

συστηµατική άποψη για τη φύση της διαδικασίας αλλαγής της συµπεριφοράς του ατόµου σαν 
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αποτέλεσµα εµπειρίας και πράξης.  

 Οι πιο γνωστές θεωρίες µάθησης που βρίσκονται ακόµα και σήµερα σε ισχύ, είναι οι 

συµπεριφοριστικές θεωρίες, η ανακαλυπτική θεωρία, οι κονστρουκτιβιστικές θεωρίες 

(constructivism) και οι κοινωνικοπολιτισµικές θεωρίες µάθησης (sociocultural approaches), 

(Kokkotas & Rizaki, 2011). Στη συνέχεια θα περιγράψουµε τις θεωρίες αυτές δίνοντας ιδιαίτερη 

σηµασία στις  κονστρουκτιβιστικές και κοινωνικοπολιτισµικές θεωρίες µάθησης. 

 

 

1.3 Συµπεριφοριστικές θεωρίες µάθησης 
 

Ο συµπεριφορισµός ή αλλιώς µπιχεβιορισµός, δέχεται αξιωµατικά τον άνθρωπο ως 

εξαρτηµένη µεταβλητή των περιβαλλοντικών επιδράσεων και αποδίδει τη διαµόρφωση της 

συµπεριφοράς του σε παράγοντες εξωτερικών περιβαλλόντων. Η µάθηση δηλαδή 

πραγµατοποιείται χάρη στον συνειρµικό δεσµό που υπάρχει µεταξύ ερεθίσµατος και αντίδρασης. 

Έτσι είναι εύκολα κατανοητό, πως η κατάλληλη χειραγώγηση αυτού του δεσµού µπορεί να 

επιφέρει τις επιθυµητές αλλαγές στην συµπεριφορά του ατόµου (R. S. Feldman, 2011). Σύµφωνα 

µε τη Βοσνιάδου (2001), ο νόµος του αποτελέσµατος λέει ότι οι αντιδράσεις που παράγουν 

θετικά αποτελέσµατα τείνουν να επαναλαµβάνονται. Κύριες συνιστώσες του συµπεριφορισµού 

αποτελούν η κλασική εξαρτηµένη µάθηση, µε βασικούς υποστηρικτές τον  Pavlov, τον 

Thorndike, και τον Watson και η συντελεστική εξαρτηµένη µάθηση µε κύριο υποστηρικτή τον 

Skinner (Κολιάδης ,1997:55).  

Ο Watson (1878-1958) πίστευε σθεναρά ότι µπορούµε να κατανοήσουµε πλήρως την 

ανθρώπινη ανάπτυξη, µελετώντας λεπτοµερώς τα ερεθίσµατα που συνθέτουν το εξωτερικό 

περιβάλλον του ατόµου. Από την άλλη ο Skinner (1904-1990), πίστευε ότι το άτοµο µαθαίνει να 

δρα σκόπιµα στο περιβάλλον του, ώστε να επιφέρει τα επιθυµητά αποτελέσµατα (Skinner, 1975). 

Δηλαδή κατά τον Skinner, το περιβάλλον είναι το κλειδί για την κατανόηση της συµπεριφοράς 

(Εlliott,  Kratochwill, Cook, 2008:279). 

 Από τα παραπάνω συµπεραίνεται εύκολα ότι η συµπεριφοριστική µάθηση είναι µάθηση 

παθητική, χωρίς συµµετοχή των ενσυνείδητων διεργασιών και δίνει περισσότερη σηµασία στο 

ερέθισµα παρά στην αντίδραση. Η αξία της λοιπόν είναι περιορισµένη, καθώς δεν δηµιουργεί 

νέες µορφές συµπεριφοράς, αλλά βασίζεται στο ότι ο οργανισµός  προκειµένου να αντιδράσει σε 

ένα ερέθισµα, θα ανατρέξει σε παλιότερα πρότυπα συµπεριφοράς  και εµπειρίες, ήδη 
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αποθηκευµένες. Σύµφωνα µε τον Feldman (2011), τόσο η κλασική όσο και η συντελεστική 

εξαρτηµένη µάθηση θεωρούν τη µάθηση προϊόν εξωτερικών ερεθισµάτων και αντιδράσεων, µια 

διαδικασία στην οποία µοναδικοί σηµαντικοί παράγοντες είναι τα παρατηρήσιµα στοιχεία του 

περιβάλλοντος. Επιπλέον οι Kokkotas & Rizaki (2011), υποστηρίζουν ότι για τους µπιχεβιοριστές 

τα πάντα είναι αποτέλεσµα αντίδρασης-ερεθίσµατος και κατά συνέπεια ο άνθρωπος λειτουργεί 

ως παθητικός δέκτης ερεθισµάτων από το περιβάλλον του. Τέλος, ο Ματσαγγούρας (1997), 

αναφέρει ότι το βασικότερο µειονέκτηµα του συµπεριφορισµού είναι η προσήλωσή του στην 

εξωτερική συµπεριφορά του ατόµου και στο ρόλο των εξωτερικών συνθηκών. Κατά συνέπεια, οι 

θεωρίες αυτές παραµελούν πλήρως τις εσωτερικές νοητικές λειτουργίες του ατόµου και την 

εσωτερική του προσπάθεια να ρυθµίσει τη συµπεριφορά του. 

 

 

1.4 Κοινωνική – Γνωστική θεωρία µάθησης : µάθηση µέσω της µίµησης 
 

 Οι Αµερικανοί  ψυχολόγοι Albert  Bandura και Walter Mischel είναι οι βασικοί 

αρχιτέκτονες της σύγχρονης κοινωνικής-γνωστικής θεωρίας, την οποία αρχικά ο Mischel 

ονόµασε γνωστική-κοινωνική θεωρία µάθησης. O Βandura, ως θεωρητικός της κοινωνικής 

µάθησης αναγνώρισε ότι τα παιδιά και οι ενήλικοι παρατηρούν την συµπεριφορά τους, την 

συµπεριφορά των άλλων καθώς και τις συνέπειες αυτών των συµπεριφορών και ανάλογα 

διαµορφώνουν απόψεις για τον εαυτό τους και για τους άλλους και στη συνέχεια 

συµπεριφέρονται µε τρόπους σύµφωνους µε τις απόψεις αυτές (Grace J Craig, Don Baucum, 

2007:94). 

Για παράδειγµα στην εκπαιδευτική πράξη παρατηρείται συχνά το φαινόµενο οι µαθητές 

να συµπεριφέρονται πιο ήσυχα και πιο ήρεµα όταν ο δάσκαλος επίσης αντιδρά ήρεµα και 

ψύχραιµα µέσα στην τάξη. Το πλεονέκτηµα της κοινωνικής µάθησης για τον Bandura είναι ότι 

µέσω αυτής το άτοµο µπορεί να µάθει γρήγορα και αποτελεσµατικά νέες και πολύπλοκες µορφές 

συµπεριφοράς. Η υπεροχή της κοινωνικής έναντι ιδιαίτερα της συντελεστικής µάθησης, έγκειται 

στο ότι στην συντελεστική µάθηση ο δάσκαλος τις περισσότερες φορές υποχρεούται να αναµένει 

να εµφανιστεί στον µαθητή η επιθυµητή συµπεριφορά προκειµένου να την ενισχύσει. Η πρακτική 

εµπειρία έχει δείξει πως οι διαδικασίες της συντελεστικής µάθησης είναι χρονοβόρες, επίπονες 

και πολλές φορές αναποτελεσµατικές, προκειµένου ο µαθητής να αποκτήσει και να διατηρήσει 

µακροπρόθεσµα µια νέα σύνθετη συµπεριφορά (Κολιάδης 1997:65). 
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 Βασικό στοιχείο της κοινωνικής µάθησης είναι η ικανότητα του ανθρώπου για µίµηση. 

Οι ερµηνείες που διατυπώθηκαν ως τώρα ως προς το πώς λειτουργεί η µίµηση στον άνθρωπο 

δέχονται πως πρόκειται για µια έµφυτη ικανότητα υιοθέτησης τρόπων συµπεριφοράς άλλων 

ανθρώπων-προτύπων που πραγµατώνεται µε τρόπο ασυνείδητο και µε βάση τις αρχές της 

συντελεστικής µάθησης και ιδιαίτερα την αρχή της ενίσχυσης. Η  τάση δηλαδή του ανθρώπου να 

µιµείται ερµηνεύεται ως αποτέλεσµα των νοµοτελειών της συντελεστικής µάθησης.  Ο άνθρωπος 

λοιπόν τείνει να µιµείται όλο και περισσότερο όσο αυτή η συµπεριφορά µίµησης ενισχύεται. Από 

τα µέσα του δευτέρου έτους µέχρι τα µέσα περίπου της προσχολικής ηλικίας, η µίµηση αποτελεί 

την κεντρική µορφή µάθησης, η οποία εξακολουθεί να παίζει κυρίαρχο ρόλο και στα επόµενα 

χρόνια. Συγκεκριµένα η κοινωνική-γνωστική µάθηση προχωρεί σε τέσσερα στάδια κατά τον 

Bandura (1986). Αρχικά ο παρατηρητής πρέπει να προσέξει και να κατανοήσει τα σηµαντικότερα 

στοιχεία της συµπεριφοράς του µοντέλου/προτύπου. Δεύτερον, πρέπει να µπορεί να ανακαλέσει 

µε επιτυχία στη µνήµη του τη συµπεριφορά του µοντέλου. Τρίτον, πρέπει να αναπαραγάγει τη 

συµπεριφορά του µοντέλου µε ακρίβεια. Και, τέλος, ο παρατηρητής πρέπει να έχει το σχετικό 

κίνητρο για να µάθει και να εντάξει αυτήν τη συµπεριφορά στο δικό του ρεπερτόριο (R. S. 

Feldman 2011). 

Κατά τον Bandura, η αυτορρύθµιση είναι µια από τις βασικότερες δυνατότητες του 

ανθρώπου, και ιδιότητα, µε κεντρικό ρόλο στην κοινωνικογνωστική θεωρία της µάθησης. Είναι 

πολύ βασικό και κοµβικής σηµασίας για την ολοκλήρωση της προσωπικότητας ενός ατόµου, η 

δυνατότητά του να διορθώσει και να ρυθµίσει την συµπεριφορά του µόνο του. Οι 

αυτορρυθµιστικές δυνατότητες του ανθρώπου αρχίζουν να λειτουργούν την στιγµή που ο ίδιος 

διαπιστώνει ασυµφωνίες ανάµεσα στα προσωπικά κίνητρα που έχει υιοθετήσει, µε βάση τα 

αποδεκτά κοινωνικά κριτήρια, τις συνέπειες και τα επιτεύγµατα της συµπεριφοράς του.  

Προσπαθώντας δηλαδή το άτοµο να εντοπίσει την διαφορά µεταξύ αυτού που κάνει και µεταξύ 

αυτού που θα όφειλε να κάνει, σκέφτεται, αναπτύσσει κίνητρα, ενεργοποιείται και επιστρατεύει 

τους µηχανισµούς της αυτοενίσχυσης ή της αυτοτιµωρίας. Αυτό του δίνει τεράστια παρώθηση ως 

προς την δόµηση ή αλλαγή της συµπεριφοράς του.   

Σύµφωνα µε τους Grace J Craig, Don Baucum (2007:94), παρά την αδιαµφισβήτητη 

προσφορά της, η θεωρία της κοινωνικής µάθησης, έχει και αυτή τους περιορισµούς της, όπως 

συνέβη άλλωστε και µε άλλες προσεγγίσεις. Για παράδειγµα, τείνει να προσεγγίζει την µάθηση 

σαν µονόδροµο, χωρίς να επιτρέπει την παρουσία προοδευτικών αλληλεπιδράσεων και 

συναλλαγών µεταξύ του παρατηρητή και του προτύπου µίµησης. Ένας ακόµη περιορισµός είναι 
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το όπως ακριβώς όσα κάνει ο άνθρωπος δεν είναι αποτέλεσµα µόνο  συγκυριών, έτσι και τα όσα 

µαθαίνει δεν είναι αποτέλεσµα µόνο της µίµησης. Μερικά πράγµατα τα ανακαλύπτει  κανείς 

µόνος του (Grace J Craig, Don Baucum, 2007:94 ). 

 

 

1.5 Ανακαλυπτική µάθηση 

 
 Ο J. Bruner πρότεινε ως βασική θεωρία για τη µάθηση την ανακαλυπτική µάθηση. 

Σύµφωνα µε τη θεωρία του, οι µαθητές ανακαλύπτουν τη γνώση (κανόνες, αρχές, ανάπτυξη 

δεξιοτήτων) µέσα από ανακαλυπτικές διαδικασίες – µε το πείραµα, τη δοκιµή, την επαλήθευση ή 

τη διάψευση. Η σταδιακή ανακάλυψη των εσωτερικών δοµών, αρχών και νόµων που διέπουν ένα 

φαινόµενο συντελούν στη βαθύτερη κατανόησή του από το µαθητή. Η ιδέα της σταδιακής 

ανακάλυψης της γνώσης µπορεί να αποτελέσει ένα ιδιαίτερα σηµαντικό κίνητρο για το µαθητή, 

τον οποίο ο εκπαιδευτικός µπορεί να βοηθήσει ή και να καθοδηγήσει ακόµη (καθοδηγούµενη 

ανακάλυψη). Σύµφωνα µε τις θεωρίες του Bruner, o εκπαιδευτικός έχει το ρόλο του εµψυχωτή, 

του διευκολυντή, του καθοδηγητή στη διαδικασία της ανακάλυψης: ο µαθητής έρχεται 

αντιµέτωπος µε προβλήµατα τα οποία καλείται να επιλύσει και ο εκπαιδευτικός τον υποστηρίζει 

στην προσπάθειά του αυτή, την οποία ο µαθητής όµως πραγµατοποιεί µε το δικό του ρυθµό και 

µε βάση τις δικές του αποφάσεις και επιλογές (Μπαλκίζας, 2011). Ο Κόκκοτας (2002), αναφέρει 

πως η ανακαλυπτική θεωρία της µάθησης στηρίζεται στην αρχή ότι για να µάθει το υποκείµενο, 

πρέπει να δράσει σε συγκεκριµένα αντικείµενα και αποτέλεσµα αυτής της δράσης είναι η 

κατάκτηση του αφηρηµένου ή η ανακάλυψη της γνώσης. 

 Τα πλεονεκτήµατα της ανακαλυπτικής θεωρίας είναι ότι ο µαθητής µαθαίνει τεχνικές και 

τρόπους αναζήτησης (αρχή της δοµής της γνώσης) και οι επεξεργαζόµενες γνώσεις είναι πιο 

σταθερές και ανακαλούνται ταχύτερα και ευκολότερα. Άρα, παραµένουν για µεγάλο χρονικό 

διάστηµα στη µνήµη και λησµονούνται δυσκολότερα (αρχή της συγκρότησης). Επιπλέον, οι 

γνώσεις που έχουν αποκτηθεί από τη λύση ενός προβλήµατος βρίσκονται έτοιµες ανά πάσα 

στιγµή να µεταβιβαστούν σε άλλους τοµείς της µάθησης (αρχή του µετασχηµατισµού και της 

µετάβασης). Και τέλος, ο µαθητής αναπτύσσει ενδιαφέρον και εσωτερικά κίνητρα για µελλοντική 

µάθηση και δε χρειάζεται εκ νέου προώθηση (Κολιάδης, 1997). 

 Φυσικά τα µειονεκτήµατα αυτής δεν µπορούν να µην αναφερθούν. Ο Κολιάδης (1997), 

υποστηρίζει ότι τα ανακαλυπτικά προγράµµατα είναι χρονοβόρα και για να είναι επιτυχή 
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απαιτούν ειδικά υλικά. Επιπλέον, οι αυθεντικές ανακαλύψεις είναι σπάνιες και συχνά 

προέρχονται από τους ευφυέστερους µαθητές. Μάλιστα κάποιες φορές µπορεί οι µαθητές να 

οδηγηθούν σε λανθασµένα αποτελέσµατα, τα οποία θα πρέπει να διαγράψουν αργότερα από τη 

µνήµη τους. Ενισχύοντας τα παραπάνω ο Κολιάδης σηµειώνει ότι απαιτείται προσεκτικός και 

µακροχρόνιος σχεδιασµός µε σαφείς στόχους. 

 Οι Kokkotas & Rizaki (2011) απορρίπτουν τη θεωρία της ανακάλυψης, καθώς 

υποστηρίζουν ότι η ανακαλυπτική µάθηση θεωρείται αντικειµενική και κυρίως ανεξάρτητη από 

τον µαθητή. Προσθέτουν ακόµη, ότι τόσο οι συµπεριφοριστικές θεωρίες µάθησης, όσο και η 

ανακαλυπτική θεωρία, αγνοούν τις προηγούµενες γνώσεις των µαθητών και τους αντιµετωπίζουν 

ως “άγραφο χαρτί”. Κατά συνέπεια δεν µπορούν να περιγράψουν πώς παράγεται και πώς 

κατακτάται η γνώση από τον άνθρωπο. 

 

 

1.6 Κονστρουκτιβιστικές θεωρίες 

 
Οι θεωρίες περί γνωστικής µάθησης, ή διαφορετικά κονστρουκτιβιστικές θεωρίες,  

έρχονται να σταθούν στον αντίποδα του κλασικού συµπεριφοριστικού προτύπου, καθώς 

εστιάζουν στην εσωτερική αναπαράσταση του εξωτερικού κόσµου, καθιστώντας έτσι πολύ 

απαραίτητες για την µάθηση τις ενσυνείδητες διαδικασίες.  Σύµφωνα µε το Feldman (2011), η 

γνωστική προσέγγιση δίνει έµφαση στον τρόπο µε τον οποίο ο άνθρωπος αντιλαµβάνεται τον 

κόσµο και τον αναπαριστά µέσα του. Η µάθηση λοιπόν δεν είναι µια µηχανιστική διαδικασία 

άθροισης πληροφοριών από έναν παθητικό δέκτη ή µια απλή συνάρτηση ερεθισµάτων και 

αντιδράσεων. Είναι το αποτέλεσµα της δόµησης πληροφοριών σε ήδη προϋπάρχουσες γνωστικές 

δοµές. Αυτό λοιπόν είναι η γνωστική µάθηση, δηλαδή η πρόσκτηση, η οργάνωση, η 

κωδικοποίηση και η επεξεργασία των πληροφοριών µε κύρια χαρακτηριστικά την ενεργό 

συµµετοχή του ατόµου που µαθαίνει, καθώς και την δηµιουργία γνωστικών δοµών και όχι 

αποµονωµένων συνεξαρτήσεων στο άτοµο (Κολιάδης, 1997, σελ.44). 

Ο κονστρουκτιβισµός υποστηρίζει πως οι άνθρωποι κατασκευάζουν την γνώση τους µε 

βάση τις προϋπάρχουσες εµπειρίες τους και πως από αυτές καθορίζεται και η πραγµατικότητα, η 

οποία δεν υπάρχει αντικειµενικά και ανεξάρτητα από το άτοµο. Καθώς δηλαδή οι νέες γνώσεις 

φιλτράρονται και ερµηνεύονται κάτω από το πρίσµα των υπαρχουσών εµπειριών και κεκτηµένων 

γνώσεων, δεν µπορούµε να αποδεχόµαστε µια αντικειµενική αλήθεια πέρα από την δική µας 
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εκάστοστε ερµηνεία (Εlliott,  Kratochwill, Cook, 2008:346). 

 Οι πιο σηµαντικές κονστρουκτιβιστικές θεωρίες σύµφωνα µε τους Kokkotas & 

Rizaki (2011) είναι οι εξής : 

• O Aτοµικός  Κονστρουκτιβισµός µε κύριο θιασώτη του τον Jean Piajet 

• O Κοινωνικός  Κονστρουκτιβισµός µε βασικό υποστηρικτή τον Lev Vygοtsky και 

• Οι κοινωνικοπολιτισµικές θεωρίες 

 

 Η Driver (1988), στηριζόµενη σε ένα σηµαντικό αριθµό ερευνητικών δεδοµένων, έχει 

συγκεντρώσει τις βασικές παραδοχές της θεωρίας αυτής και τις έχει συνοψίσει σε µια εξέχουσα 

µορφή της διδακτικής των φυσικών επιστηµών. Συγκεκριµένα αναφέρει ότι οι µαθητές δε 

θεωρούνται πλέον παθητικοί δέκτες, αλλά υπεύθυνοι της δικής τους µάθησης. Σε κάθε 

µαθησιακή διαδικασία φέρνουν τις προσωπικές τους αντιλήψεις και απόψεις. Έτσι η  µάθηση 

θεωρείται ότι εµπλέκει το µαθητή µε ενεργό τρόπο στη µαθησιακή διαδικασία. Επιπλέον, 

προϋποθέτει την οικοδόµηση νοήµατος, η οποία πραγµατοποιείται συχνά µέσα από προσωπική 

διαπραγµάτευση. Κατά συνέπεια, η διδασκαλία δεν είναι απλά η µετάδοση γνώσης, αλλά 

προϋποθέτει την οργάνωση των καταστάσεων µέσα στην τάξη και το σχεδιασµό των 

δραστηριοτήτων µε τρόπο τέτοιο ώστε να προωθούν την οικοδόµηση της επιστηµονικής γνώσης. 

Τέλος,  η Driver (1988) αναφέρει ότι το αναλυτικό πρόγραµµα δεν είναι αυτό το οποίο θα πρέπει 

να µάθει κανείς, αλλά αποτελεί ένα πρόγραµµα από µαθησιακές δραστηριότητες, υλικά και πηγές 

µέσα από τα οποία οι µαθητές οικοδοµούν τη γνώση. 

 Στη συνέχεια θα αναπτύξουµε τις πιο βασικές συνιστώσες των κονστρουκτιβιστικών 

θεωριών µάθησης µε σηµαντικότερους υποστηρικτές, ο καθένας µε τον δικό του τρόπο και την 

δική του θεωρία, τους ψυχολόγους-παιδαγωγούς  Jean Piaget και Lev Vygotsky .  

 

 

1.6.1 Ατοµικός Κονστρουκτιβισµός 

 

 Οι Kokkotas & Rizaki (2011) αναφέρουν ότι οι βασικότερες συνιστώσες του ατοµικού 

κονστρουκτιβισµού είναι ο Γνωστικός εποικοδοµισµός του J.Piajet και ο Ριζοσπαστικός 

εποικοδοµισµός του von Glaserfeld. 

Μια βασική θέση του κονστρουκτιβισµού την οποία εισήγαγε ο Jean Piaget, είναι η 

οικοδόµηση της γνώσης µέσω της γνωστικής σύγκρουσης. Όταν δηλαδή βρισκόµαστε 
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αντιµέτωποι µε µια νέα πληροφορία η οποία είναι παντελώς ξένη µε τα ήδη γνωστικά µας 

κεκτηµένα, στην προσπάθειά µας να την κατανοήσουµε και να την αφοµοιώσουµε οδηγούµαστε 

σε γνωστική ανισορροπία. Με το να σκεφτόµαστε λοιπόν για πράγµατα τα οποία δεν γνωρίζουµε, 

οι υπάρχουσες δοµές της γνώσης αναδιοργανώνονται και κατασκευάζονται νέες. Άξιο 

επισήµανσης επίσης είναι το ότι δεδοµένου πως δυο άνθρωποι δεν έχουν ποτέ τις ίδιες εµπειρίες, 

δυο γνωστικές κατασκευές που επέρχονται µετά από γνωστικές συγκρούσεις  δεν είναι ποτέ ίδιες 

(Κολιάδης, 1997). 

Μια επιπλέον θεώρηση του κονστρουκτιβισµού είναι ότι η κατασκευή της γνώσης 

επηρεάζεται σηµαντικά από το περιβάλλον του ατόµου και από τα υλικά ή τις πηγές 

πληροφοριών στις οποίες έχει πρόσβαση. Ο φυσικός περίγυρος, οι κοινωνικές επαφές αλλά και 

γενικότερα το παρεχόµενο πολιτισµικό υπόβαθρο επηρεάζουν την δυνατότητα µόρφωσης του 

ατόµου.  

O Piaget υπήρξε ένας από τους πιο σηµαντικούς επιστήµονες στον τοµέα της γενετικής 

επιστηµολογίας. Ιδρυτής του σύγχρονου τοµέα της παιδικής γνωσιακής ανάπτυξης, υπήρξε 

ιδιοφυής παρατηρητής της παιδικής ηλικίας, κάτι που τον οδήγησε στην διατύπωση εφευρετικών 

τρόπων ανακάλυψης του πως συµπεριφέρονται και πώς προσαρµόζονται τα παιδιά στον κόσµο 

τους. Ήταν αυτός που υποστήριξε ξεκάθαρα ότι οι ιδέες και οι γνώσεις δεν εµφανίζονται 

ξαφνικά, πλήρως ανεπτυγµένες, αντίθετα αναπτύσσονται µέσα από µια σειρά µερικών 

επιτεύξεων, που οδηγούν σε αυξηµένη, ευρεία κατανόηση.  

Συγκεκριµένα, µέσα από την θεωρία του, περί  γνωστικής ανάπτυξης, υποστήριξε ότι τα 

παιδιά κατασκευάζουν ενεργητικά την κατανόηση του κόσµου µέσα από δύο διεργασίες: την 

οργάνωση και την προσαρµογή, και περνούν µέσα από τέσσερα στάδια γνωστικής ανάπτυξης. 

Για να κατανοήσουµε δηλαδή τον κόσµο οργανώνουµε τις εµπειρίες µας και προσαρµόζουµε τις 

σκέψεις µας προκειµένου να συµπεριλάβουµε νέες ιδέες. Ο Piaget περιέγραψε µάλιστα δύο 

διαδικασίες προσαρµογής: την αφοµοίωση, κατά την οποία τα παιδιά ενσωµατώνουν τις νέες 

πληροφορίες στις εκάστοτε γνώσεις τους και τη συµµόρφωση ή προσαρµογή κατά την οποία τα 

παιδιά αναδιατάσσουν-αναπροσαρµόζουν τις γνώσεις τους προκειµένου αυτές να ταιριάζουν µε 

τις νέες πληροφορίες και εµπειρίες  Δηλαδή η αφοµοίωση και η συµµόρφωση λειτουργούν 

παράλληλα και ταυτόχρονα, ώστε να επιτευχθεί η γνωστική ανάπτυξη (R. S. Feldman, 2011). 

Επιπλέον, θεωρούσε ότι η διαδικασία για την κατανόηση του κόσµου περνά µέσα από 

τέσσερα στάδια, θέτοντας έτσι αυστηρά χρονικά όρια. Κάθε στάδιο ορίζεται ηλικιακά και αφορά 

ξεχωριστούς τρόπους σκέψης. Συγκεκριµένα αναφέρει το Αισθησιοκινητικό στάδιο (0-2 χρόνια), 
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το Προσυλλογιστικό στάδιο (2-7 χρόνια), το Στάδιο των συγκεκριµένων συλλογισµών (7-12 χρόνια) 

και το Στάδιο των αφηρηµένων συλλογισµών (12 χρόνων και πέρα).  Βέβαια κατά τον Piaget 

υπάρχουν διαφορετικοί τρόποι σκέψης, άλλοι περισσότερο εξελιγµένοι και άλλοι λιγότερο, όχι µε 

βάση την γνώση περισσότερων πληροφοριών, αλλά µε βάση τους τρόπους κατανόησης του 

κόσµου (R. S. Feldman, 2011).  

Επιπροσθέτως, αντιτιθέµενος στις φιλοσοφικές θεωρίες που θέλουν τον νου του ανθρώπου 

tabula rasa που γεµίζει αθροιστικά µε γνώσεις, ο Piaget επεσήµανε πως τα παιδιά ερχόµενα στην 

τάξη έχουν ήδη πολλές ιδέες σχετικά µε τον φυσικό και υλικό κόσµο, οι οποίες διαφέρουν από τις 

ιδέες των ενηλίκων.  Τις ιδέες αυτές οι εκπαιδευτικοί οφείλουν να σεβαστούν και µε βάση αυτές 

να απαντούν στις ερωτήσεις των µαθητών τους.  Ακόµη, µετατρέποντας την τάξη σε περιβάλλον 

εξερεύνησης και ανακάλυψης, στην οποία ενθαρρύνεται η αλληλεπίδραση των µαθητών και η 

ανταλλαγή απόψεων, διαµορφώνεται όχι µόνο ευχάριστο κλίµα, αλλά και οι κατάλληλες 

προϋποθέσεις άσκησης των µαθητών στην έρευνα και στην συνεργασία. Τέλος ο Piaget 

επεσήµανε ιδιαίτερα την προτεραιότητα της πνευµατικής υγείας των µαθητών καθώς εκτιµούσε 

πως η µάθηση πρέπει να επέρχεται φυσικά, χωρίς τα παιδιά να καταπιέζονται να προοδεύσουν 

δυσανάλογα µε την ηλικία και την ωριµότητά τους (J.W.Santrock, 2008:249). 

Ο Piajet έχει προσφέρει περιγραφές που έχουν αντέξει στον έλεγχο και την κριτική χιλιάδων 

ερευνών. Έτσι, σε γενικές γραµµές, οι αντιλήψεις του σχετικά µε την πορεία της νοητικής 

ανάπτυξης θεωρούνται ακριβείς (R. S. Feldman, 2011). Ωστόσο, ορισµένα στοιχεία της θεωρίας 

του, ιδιαίτερα αυτά που σχετίζονται µε τις αλλαγές των νοητικών ικανοτήτων ως συνάρτηση της 

ηλικίας, έχουν τεθεί υπό αµφισβήτηση. Επίσης, η καθολικότητα των σταδίων του Piajet έχει γίνει 

σηµείο αντιγνωµίας.  Όλο και περισσότερα ερευνητικά δεδοµένα δείχνουν ότι σε ορισµένους µη 

δυτικούς πολιτισµούς, µερικές νοητικές δεξιότητες εµφανίζονται σε διαφορετική χρονική στιγµή. 

Εκτός αυτού, σε όλους τους πολιτισµούς ορισµένοι άνθρωποι φαίνεται να µη φτάνουν ποτέ στο 

ανώτατο επίπεδο νοητικής ανάπτυξης που προβλέπει η θεωρία του Piajet, δηλαδή στην τυπική 

λογική σκέψη (Mc Donald & Stuart-Hamilton 2003, Genovese 2003). Τέλος, η κυριότερη κριτική 

στην πιαζετική προσέγγιση είναι ότι η νοητική ανάπτυξη δε φαίνεται να είναι τόσο ασυνεχής όσο 

υποστηρίζει η θεωρία αυτή. Πολλοί ερευνητές υποστηρίζουν ότι η ανάπτυξη είναι πολύ πιο 

συνεχής από τα τέσσερα στάδια που προτείνει ο Piajet (R. S. Feldman, 2011). 

Στην ίδια κατηγορία ανήκει και ο Ριζοσπαστικός κονστρουκτιβισµός του von Glaserfeld. Η 

θεωρία αυτή εστιάζει στους προσωπικούς “κανονισµούς” όπως και ο εποικοδοµισµός του Piajet, 

και στην κατασκευή νοητικών δοµών (Kokkotas & Rizaki 2011). Ο ίδιος ο von Glaserfeld (1984) 
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υποστηρίζει ότι οπωσδήποτε υπάρχει µια πραγµατικότητα “εκεί έξω”, αλλά ποτέ δεν ξέρουµε 

πότε κινούµαστε πιο κοντά ή πιο µακριά από αυτήν, καθώς κατασκευάζουµε νέα σχέδια για να 

εξηγήσουµε πώς λειτουργεί ο κόσµος.  Ο von Glasersfeld (1992), αν και ορίζει τη µάθηση ως 

προσωπική διαδικασία, αναγνωρίζει ότι αυτή η προσωπική κατασκευή της γνώσης 

πραγµατοποιείται καθώς το άτοµο αλληλεπιδρά µε τα υπόλοιπα µέλη της κοινωνίας στην οποία 

ζει. Έτσι, υποστηρίζει ότι η γνώση αναφέρεται σε εννοιολογικές δοµές και γι' αυτό θα πρέπει οι 

επιστηµονικοί παράγοντες να λαµβάνουν υπόψη την παρούσα εµπειρία και τη σκέψη του ατόµου.  

Για τον ριζοσπαστικό κονστρουκτιβισµό αυτό που έχει σηµασία είναι το πώς οικοδοµείται η 

γνώση και ως συνέπεια, η θεωρία αυτή δε δίνει καθόλου σηµασία στο τί είναι η γνώση. Ο 

ριζοσπαστικός κονστρουκτιβισµός έχει δεχθεί κριτική από πολλούς ερευνητές µε ιδιαίτερα 

αξιοσηµείωτη την κριτική του O' Loughlin (1992). O ίδιος αναφέρει χαρακτηριστικά ότι η θεωρία 

αυτή δε λαµβάνει υπόψη της την υποκειµενική άποψη του κάθε µαθητή και ούτε το γεγονός ότι η 

γνώση, από τη φύση της, έχει µια κοινωνική και ιστορική τοποθέτηση. Επιπλέον, υποστηρίζει ότι 

αυτή η µορφή του κονστρουκτιβισµού αρνείται ότι η σύλληψη ιδεών στηρίζεται από µόνη της σε 

µια συνεργατική και κοινωνική διαδικασία, ενώ προωθεί αποκλειστικά την τεχνοκρατική γνώση. 

 

 

1.6.2 Κοινωνικός Κονστρουκτιβισµός 
 

Όπως λοιπόν ο  Piaget  υποστήριξε την απόκτηση της γνώσης µέσα από τις ενσυνείδητες 

εσωτερικές διαδικασίες, ο αναπτυξιολόγος Lev Vygotsky υποστήριζε πως τα παιδιά 

κατασκευάζουν ενεργητικά τις γνώσεις τους. Στα πλαίσια του κοινωνικού περιβάλλοντος, έδωσε 

περισσότερη έµφαση στο πώς η κουλτούρα και η κοινωνική αλληλεπίδραση επηρεάζουν τη 

γνωστική ανάπτυξη. Ο κοινωνικός κονστρουκτιβισµός του Vygotsky, δίνει έµφαση στον τρόπο 

µε τον οποίο προχωρεί η νοητική ανάπτυξη, ως προϊόν των κοινωνικών συναλλαγών ανάµεσα 

στα µέλη µιας πολιτισµικής οµάδας (Winsler A. 2003, Edwards S. 2005). 

Ο ίδιος  λοιπόν, παρουσιάζει την ανάπτυξη του παιδιού δεσµευµένη µε τις κοινωνικές και 

πολιτιστικές δραστηριότητες. Ο Vygotsky που έζησε µια πολύ σύντοµη ζωή (1896-1935), 

υποστήριξε ότι τα παιδιά αντιλαµβάνονται και κατανοούν τον κόσµο καθώς συναναστρέφονται 

µε τους ενήλικες και τα άλλα παιδιά στην επίλυση προβληµάτων. Μέσω του παιχνιδιού και της 

συνεργασίας µαθαίνουν τί είναι σηµαντικό στην κοινωνία τους και, παράλληλα, προάγουν την 

κατανόηση του περιβάλλοντος κόσµου (R.S. Feldman, 2011). Κατ’ αυτόν, η ανάπτυξη της 
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µνήµης, της προσοχής και της λογικής απαιτεί να ξέρει κανείς να χρησιµοποιεί τις επινοήσεις της 

κοινωνίας, όπως τη γλώσσα, τα µαθηµατικά συστήµατα και τις µνηµονικές στρατηγικές. Έτσι 

λοιπόν για τον Vygotsky, η γνώση εγκαθίσταται και είναι αποτέλεσµα συνεργασίας. Εδώ έγκειται 

και η διαφορά του µε τον Piaget.  

Και για τον Vygotsky η γνώση κατασκευάζεται, δίνοντας βαρύτητα στην αλληλεπίδραση µε 

άλλους ανθρώπους και αντικείµενα του πολιτισµού, όπως για παράδειγµα τα βιβλία. Η γνώση 

δηλαδή προάγεται πιο αποτελεσµατικά µέσα από δραστηριότητες που απαιτούν τη συνεργασία 

και την αλληλεπίδραση µε τους άλλους (J.W.Santrock , 2008:48).  Μέσω της συνεργασίας, τα 

λιγότερο εκπαιδευµένα µέλη ενός πολιτισµού µαθαίνουν να χρησιµοποιούν εργαλεία, τα οποία τα 

βοηθούν να πετύχουν και να προσαρµοστούν στον πολιτισµό τους.  Για παράδειγµα, όταν ένας 

ικανός αναγνώστης µαθαίνει ένα παιδί να διαβάζει, δεν του µεταβιβάζει απλώς τις αναγνωστικές 

ικανότητες, αλλά και το ότι η ανάγνωση και η µελέτη είναι σηµαντική δραστηριότητα για τον εν 

λόγω πολιτισµό (J.W.Santrock , 2008:48). Επιπροσθέτως, σύµφωνα µε τους Kokkotas & Rizaki 

(2011), στον κοινωνικό κονστρουκτιβισµό η κυρίαρχη υπόθεση είναι πως οι νοητικές 

αναπαραστάσεις των µαθητών και των δασκάλων έχουν κατασκευαστεί στηριζόµενες σε ένα 

κοινωνικό πλαίσιο. 

Στο πλαίσιο της θεωρίας του για τις κοινωνικές διασυνδέσεις των νοητικών µας λειτουργιών, 

ο Vygotsky διατύπωσε την ιδέα για την ζώνη της επικείµενης ανάπτυξης. Η  ζώνη της 

επικείµενης ανάπτυξης είναι ο όρος του Vygotsky για το σύνολο των εργασιών που είναι πολύ 

δύσκολες για να τις ελέγξει ένα παιδί µόνο του, αλλά που µπορεί να τις µάθει µε καθοδήγηση και 

βοήθεια από ενήλικες ή από παιδιά µε περισσότερες δεξιότητες. Έτσι, το κατώτατο όριο της 

ζώνης της επικείµενης ανάπτυξης είναι το επίπεδο στο οποίο φτάνει το παιδί δουλεύοντας 

ανεξάρτητα. Το ανώτατο όριο είναι το επίπεδο της επιπρόσθετης ευθύνης που µπορεί να λάβει το 

παιδί µε την βοήθεια ενός ικανού καθοδηγητή (J.W.Santrock, 2008:252). 

Ως  συµπλήρωµα στην ιδέα της ζώνης της επικείµενης ανάπτυξης ο Vygotsky έθεσε τη 

σπουδαιότητα της γλώσσας και του διαλόγου για τη µάθηση στην πρώιµη παιδική ηλικία. Κατ’ 

αυτόν τα παιδιά χρησιµοποιούν το λόγο όχι µόνο για να επικοινωνήσουν αλλά και για να 

ολοκληρώσουν διάφορες εργασίες, όπως για παράδειγµα για να σχεδιάσουν και να οδηγήσουν 

την συµπεριφορά τους µε ένα είδος αυτορρύθµισης, δηλαδή  εσωτερικού λόγου.  Για τον Piaget ο 

εσωτερικός λόγος είναι εγωκεντρικός και ανώριµος αλλά για τον Vygotsky είναι ένα σηµαντικό 

εργαλείο σκέψης κατά τα πρώτα χρόνια στην ζωή ενός παιδιού (J.W.Santrock, 2008:253). 

Έτσι λοιπόν, τόνισε ότι η γλώσσα και η σκέψη αναπτύσσονται ανεξάρτητα η µια από την 
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άλλη και στη συνέχεια συγχωνεύονται (Vygotsky L., 2000). Για τον Vygotsky όλες οι νοητικές 

λειτουργίες έχουν εξωτερικές ή κοινωνικές καταβολές. Αρχικά λοιπόν τα παιδιά πρέπει να 

χρησιµοποιήσουν την γλώσσα για να επικοινωνήσουν µε τους άλλους και στη συνέχεια να 

εστιάσουν στις δικές τους σκέψεις και να προχωρήσουν από τον εξωτερικό στον εσωτερικό λόγο. 

Αυτή η περίοδος διαρκεί από την ηλικία των τριών έως εφτά ετών περίπου και κατά την διάρκειά 

της το παιδί µιλάει στον εαυτό του.  Μετά από λίγο καιρό που το παιδί εκτελεί πράξεις χωρίς να 

µιλάει, έχει εσωτερικεύσει  τον εγωκεντρικό του λόγο µε τη µορφή εσωτερικού λόγου. 

Ο Vygotsky έδινε τόσο µεγάλη σηµασία στον εσωτερικό λόγο επειδή πίστευε πως τα 

παιδιά που τον χρησιµοποιούν εκτενώς έχουν µεγαλύτερη κοινωνική επάρκεια από εκείνα που 

δεν τον χρησιµοποιούν. Μάλιστα σύγχρονοι ερευνητές στηρίζουν την άποψη του Vygotsky ότι ο 

ιδιωτικός λόγος επηρεάζει θετικά την ανάπτυξη των παιδιών (Winsler A., 2003). 

Γενικότερα λοιπόν ο Lev Vygotsky ενσωµάτωσε την κοινωνιολογία, την ανθρωπολογία 

και την ιστορία, στην προσπάθειά του να απαντήσει στο συγκεκριµένο ερώτηµα στο πλαίσιο της 

ανάπτυξης του ατόµου. Συµπέρανε λοιπόν ότι ένα άτοµο κατανοεί τον κόσµο µαθαίνοντας τα 

κοινά νοήµατα των άλλων γύρω του. (Οι άνθρωποι κατασκευάζουν κοινά νοήµατα για κάθε είδος 

αντικειµένου ή γεγονότος, τα οποία µεταβιβάζονται από γενιά σε γενιά µέσω της παρατήρησης 

και µέσω της γλώσσας.) 

Σύµφωνα µε τον J.W.Santrock (2008), η παρακαταθήκη του κοινωνικού 

κονστρουκτιβισµού του Vygotsky επηρέασε πολλούς εκπαιδευτικούς και έχει µάλιστα 

εφαρµοστεί επιτυχώς. Ο ίδιος υποστήριζε πως η αξιολόγηση θα πρέπει να επικεντρώνεται στον 

καθορισµό της ζώνης της επικείµενης ανάπτυξης του παιδιού, µε τον βοηθό να παρουσιάζει στο 

παιδί εργασίες διαφορετικής δυσκολίας προκειµένου να καθορίσει το καλύτερο επίπεδο από όπου 

πρέπει να αρχίσει την διδασκαλία. Ακόµη, προκειµένου ο δάσκαλος να βοηθήσει το παιδί να 

φτάσει σε ένα υψηλότερο επίπεδο δεξιοτήτων και γνώσεων,  πρέπει να αρχίσει να διδάσκει προς 

το ανώτατο όριο  της ζώνης  προσφέροντας στο παιδί µόνο όση βοήθεια του είναι απαραίτητη και 

ενθαρρύνοντάς το όταν αυτό διστάζει. Η καθοδήγηση για τον Vygotsky παίζει ιδιαίτερα 

σηµαντικό ρόλο στη µάθηση. Μια ακόµη γνωστή παρότρυνση του Vygotsky σύµφωνα µε τον 

J.W.Santrock (2008),  ήταν ο δάσκαλος να χρησιµοποιεί συνοµηλίκους των παιδιών µε 

περισσότερες δεξιότητες ως δασκάλους, καθώς έτσι τα παιδιά ενθαρρύνονται περισσότερο προς 

την κατάκτηση της γνώσης. 

Ακόµη ο Vygotsky υπερασπίζεται την παρακολούθηση και την ενθάρρυνση της χρήσης 

του ιδιωτικού λόγου από τα παιδιά, τονίζοντας τη σηµασία που έχει η τοποθέτηση της 



Η"αφήγηση"ως"καινοτόμος"στρατηγική""
στη"διδασκαλία"των"μαθηματικών"

"

29"
"

διδασκαλίας στο άµεσο περιβάλλον των παιδιών προκειµένου αυτά να µην την αντιλαµβάνονται 

ως κάτι µουσειακό, ξεκοµµένο από την καθηµερινή τους ζωή. Για παράδειγµα, αντί να 

αποστηθίζουν παθητικά µαθηµατικές εξισώσεις, οι µαθητές θα πρέπει να επεξεργάζονται 

προβλήµατα µαθηµατικών που σχετίζονται µε την καθηµερινότητα (J.W.Santrock, 2008:254-

255). 

Γενικότερα, η θεωρία του Vygotsky είχε τόσο µεγάλη απήχηση διότι επεσήµανε την 

κοινωνική φύση του ανθρώπου. Για τον Piaget το παιδί είναι ένας «δραστήριος επιστήµονας» 

που αλληλεπιδρά µε το φυσικό περιβάλλον και αναπτύσσει όλο και πιο περίπλοκες στρατηγικές 

σκέψης, προσπαθώντας µόνο του να επιλύει προβλήµατα και να διαµορφώνει αρχές. Ωστόσο, οι 

κοινωνικοί ψυχολόγοι όπως ο Vygotsky επισηµαίνουν όλο και περισσότερο ότι τι παιδί είναι ένα 

κοινωνικό όν το οποίο αλληλεπιδρά µε τους γύρω του και µαθαίνει τα ίδια και περισσότερα από 

όσα µπορεί να κατανοήσει µόνο του. Εποµένως η γνωστική ανάπτυξη των παιδιών θα µπορούσε 

να θεαθεί ως µια «µαθητεία» κατά την οποία οι σύντροφοι που έχουν περισσότερες γνώσεις τα 

καθοδηγούν στην  διεύρυνση των πνευµατικών τους οριζόντων (Grace J Craig, Don Baucum, 

2007, σελ.99-100). 

Βέβαια, παρά τις διαφορές Piaget και Vygotsky οι ειδικοί έχουν επισηµάνει ότι οι 

προσεγγίσεις τους δεν είναι αντίθετες, τουναντίον συµπληρώνουν η µια την άλλη στην 

κατανόηση της γνωστικής ανάπτυξης ως σύνολο.  Τα παιδιά λοιπόν, όπως και οι ενήλικες, έχει 

αποδειχθεί ότι άλλες φορές µαθαίνουν από τους άλλους και άλλες φορές από προσωπική και 

µόνο ενασχόληση (Grace J Craig Don Baucum ,2007, σελ. 101). Συγκριτικά µε άλλες θεωρίες, η 

κοινωνικο-κονστρουκτιβιστική θεωρία τονίζει µε έµφαση ότι η ανάπτυξη αποτελεί αµοιβαία 

συναλλαγή ανάµεσα στο παιδί και τους ανθρώπους στο περιβάλλον του. Ο Vygotsky πίστευε ότι 

τα πρόσωπα και το περιβαλλοντικό πλαίσιο επηρεάζουν το παιδί, το οποίο µε τη σειρά του, ασκεί 

επίδραση στα άτοµα και στο πλαίσιο αυτό. Το φαινόµενο αυτό συνεχίζεται σε έναν ατέρµονα 

κύκλο, καθώς το παιδί αποτελεί αφενός δέκτη των επιδράσεων κοινωνικοποίησης και αφετέρου 

πηγή της επίδρασης (R. S. Feldman, 2011). Οι Kokkotas & Rizaki (2011) συµπληρώνουν 

χαρακτηριστικά ότι, πως µεγαλύτερη διαφορά ανάµεσα στον προσωπικό και κοινωνικό 

κονστρουκτιβισµό είναι πως στον προσωπικό εστιάζουµε στη νόηση και στο άτοµο, ενώ στον 

κοινωνικό εστιάζουµε στη γλώσσα και τις κοινωνικές οµάδες. 
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1.6.3 Κοινωνικοπολιτισµικές θεωρίες 

 

 Στο ίδιο πλαίσιο κινούνται και οι κοινωνικοπολιτισµικές θεωρίες ή όπως συναντώνται 

στην ευρωπαϊκή βιβλιογραφία,  “sociocultural approaches”. Οι κοινωνικοπολιτισµικές θεωρίες 

δίνουν ιδιαίτερη σηµασία στην κατασκευή της γνώσης και λειτουργούν συµπληρωµατικά µε τις 

θεωρίες ατοµικού και κοινωνικού κονστρουκτιβισµού. Συγκεκριµένα,  προωθούν το συνδυασµό 

του δοµισµού µε µια τάση που δίνει έµφαση στην κοινωνική και πολιτισµική φύση της γνώσης 

και της µάθησης. Με βάση τους Vera-John Steiner & Holbrook Mahn, οι κοινωνικοπολιτισµικές 

προσεγγίσεις τονίζουν την αλληλεξάρτηση των κοινωνικών και ατοµικών διαδικασιών στη συν-

κατασκευή της γνώσης. Επίσης, οι Lave & Wenger (1991), υποστηρίζουν πως κατά την έναρξη 

µιας δραστηριότητας, οι µαθητές εξαρτώνται από τους άλλους µε µεγαλύτερη εµπειρία. Με την 

πάροδο του χρόνου, έχουµε ενίσχυση της ευθύνης για µάθηση και αύξηση της συµµετοχή τους σε 

κοινές δραστηριότητες. 

Ο Cobb (1994), αναφέρει χαρακτηριστικά ότι τόσο οι κοινωνικοπολιτισµικές όσο και οι 

κονστρουκτιβιστικές θεωρίες µάθησης, τονίζουν τον καίριο ρόλο της δραστηριότητας στην 

ανάπτυξη και τη µάθηση. Υπάρχει όµως µια βασική διαφορά ανάµεσα στις δύο. Οι 

κονστρουκτιβιστικές θεωρίες εστιάζουν στην κινητήριο διαίσθηση και νοητική δραστηριότητα 

του κάθε µαθητή, ενώ οι κοινωνικοπολιτισµικές θεωρίες συνδέουν τη δραστηριότητα µε 

συµµετοχή σε πολιτισµικές ενέργειες. Ενισχύοντας τα παραπάνω, αναφέρει πως οι υποστηρικτές 

των δύο διαφορετικών απόψεων διαφέρουν στο πώς αντιµετωπίζουν τα σύµβολα, όσον αφορά τη 

ψυχολογική ανάπτυξη του ατόµου. Επιπλέον, αντιπαραθέτει το παράδειγµα πως οι 

κονστρουκτιβιστές τείνουν να χαρακτηρίζουν τα µέσα αυτά ως µέσα µε τα οποία οι µαθητές 

εκφράζονται και επικοινωνούν µεταξύ τους, σε αντίθεση µε τους υποστηρικτές των 

κοινωνικοπολιτισµικών θεωριών, που τα αντιµετωπίζουν ως µεταφορείς καθιερωµένων απόψεων 

ή ως πρακτικές της πνευµατικής κληρονοµιάς (Cobb, 1994).  

 Γενικά, οι κοινωνικοπολιτισµικές προσεγγίσεις θεωρούν τη συµµετοχή του ατόµου σε 

πολιτισµικές δραστηριότητες και την προσωπική αλληλεπίδραση, ως κύριες συνιστώσες της 

κατασκευής της γνώσης. Μια βασική αρχή των θεωριών αυτών είναι ότι δεν πρέπει να 

ξεχωρίζουµε ποιοτικά τη σκέψη του ατόµου από την κοινωνικοπολιτισµική του κατάσταση.  Οι 

διαφορετικές ερµηνείες των µαθητών σε ένα σχολείο, αντανακλούν και τις διαφορές της 

κοινωνίας στην οποία ζούνε (Bredo & Mc-Dermott, 1992). Η επίπτωση αυτής της 

πραγµατιστικής προσέγγισης για την εκπαίδευση γενικότερα, είναι να εξετάσουµε τί θα 
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µπορούσαν να προσφέρουν οι διαφορετικές αυτές προοπτικές, σε σχέση µε τα προβλήµατα που 

αντιµετωπίζουν τα παιδιά στη µάθηση. Στο πλαίσιο αυτό, ο Krummheuer (1992), αναφέρει ότι η 

κοινωνικοπολιτισµική προοπτική δηµιουργεί το κατάλληλο έδαφος για µάθηση, ενώ οι 

κονστρουκτιβιστικές θεωρίες που αναπτύχθηκαν εστιάζουν στο τί µαθαίνουν τα παιδιά και στο 

πώς το µαθαίνουν.  

 Επιπλέον, οι κοινωνικοπολιτισµικές θεωρίες υποστηρίζονται σθεναρά από την Rogoff 

(1998,2003), η οποία αναφέρει ότι η ανάπτυξη πραγµατοποιείται σε τρία επίπεδα. Σύµφωνα µε 

τις απόψεις της, η ίδια η διαδικασία της συµµετοχής σε µια κοινότητα χρησιµεύει  για να 

οριοθετηθεί η αναπτυξιακή ικανότητα, στο βαθµό που η ίδια η ανάπτυξη του παιδιού καθορίζεται 

από το κοινωνικοπολιτισµικό πλαίσιο µέσα στο οποίο ζει. Ως εκ τούτου, η άποψή της για την 

ανάπτυξη εντοπίζει τρεις παράγοντες που αλληλεπιδρούν. Ο πρώτος είναι το ίδιο το παιδί, ο 

δεύτερος είναι οι υπόλοιποι άνθρωποι που ζουν στην κοινωνία στην οποία µεγαλώνει και ο τρίτος 

είναι το κοινωνικό και πολιτισµικό πλαίσιο. Τα δύο τελευταία πλαίσια, καθορίζουν τον τρόπο µε 

τον οποίο αυτοί οι ίδιοι άνθρωποι συµµετέχουν στις διαδικασίες της ανταλλαγής γνώσεων και της 

παραγωγής συναισθηµάτων. Kατά συνέπεια, η ατοµική ανάπτυξη είναι αναµφισβήτητα 

συνδεδεµένη µε τα πολιτιστικά και κοινωνικά πλαίσια στα οποία εµφανίζεται, όπως ακριβώς και 

η κοινότητα διαµορφώνεται από τις αλληλεπιδράσεις των ατόµων από τα οποία αποτελείται. 

Έτσι, όπως εξηγεί η Rogoff, η ανάπτυξη είναι µια διαδικασία εναλλαγής των ανθρώπων που 

συµµετέχουν στις κοινωνικοπολιτισµικές δραστηριότητες των κοινοτήτων τους  (2003:520). 

Υποστηρίζεται από την ίδια (1990), ότι η ανάπτυξη πρέπει να περιλαµβάνει κατ' ανάγκη την 

απόκτηση αυτών των δεξιοτήτων και των πρακτικών γνώσεων που έχουν σηµασία για τον βασικό 

ενδιαφερόµενο και όχι για την κοινωνία ολόκληρη. 

 Ο Newman (1989), προωθώντας το κοινωνικοπολιτισµικό µοντέλο, ορίζει τη µάθηση ως 

µια διαδικασία αµοιβαίας “πίστωσης” µέσα από την οποία τόσο ο καθηγητής όσο και οι µαθητές 

συνεχώς αλληλεπιδρούν µεταξύ τους και µαθαίνουν ο ένας απ' τον άλλον. Ως συνέπεια, βασικό 

µέληµα του καθηγητή κατά τη διάρκεια της διδασκαλίας µιας µαθηµατικής έννοιας, πρέπει να 

είναι η προσαρµογή της καθηµερινότητας των παιδιών στην ευρεία έννοια που διδάσκονται. 

Υποστηρίζεται λοιπόν, ότι  µια µεµονωµένη µαθηµατική δραστηριότητα από ένα µαθητή δεν 

µπορεί να ληφθεί υπόψη χωρίς τον “µικροπολιτισµό” της τάξης  και αντίστροφα. Αυτά τα δύο 

είναι αλληλένδετα και άµεσα συνδεδεµένα. 

 Είναι λοιπόν σαφές ότι οι κοινωνικοπολιτισµικές θεωρίες υποστηρίζουν τη συνεργατική 

µάθηση σε όλες τις µορφές της και εποµένως ένα µάθηµα οργανωµένο έτσι ώστε να λαµβάνει 
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υπόψη του τις θεωρίες αυτές πρέπει να είναι προσεκτικά σχεδιασµένο για να ενθαρρύνει τη 

συνεργασία µεταξύ των µαθητών και γενικότερα την κοινωνική αλληλεπίδραση. Οι 

κοινωνικοπολιτισµικές θεωρίες µάθησης είναι συµβατές µε όλη την νέα γενιά εκπαιδευτικών 

περιβαλλόντων, τα οποία ενσωµατώνουν ένα πλήθος δυνατοτήτων αλληλεπίδρασης και 

επικοινωνίας των µαθητών. 
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2  Η ΑΦΗΓΗΣΗ ΩΣ ΣΤΡΑΤΗΓΙΚΗ ΔΙΔΑΣΚΑΛΙΑΣ ΚΑΙ 

ΜΑΘΗΣΗΣ 

 

2.1 Εισαγωγή 

 

 Το παρόν κεφάλαιο σκοπό έχει να εξετάσει την αφήγηση ως παιδαγωγική στρατηγική και 

ως στρατηγική διδασκαλίας των µαθηµατικών. Περιγράφει επιπλέον τα χαρακτηριστικά που θα 

πρέπει να διαθέτει ένα αφηγηµατικό κείµενο και εξετάζει µεταξύ άλλων τη χρήση ιστοριών στη 

διδασκαλία της φύσης της επιστήµης. Τέλος αναπτύσσει την έννοια της ψηφιακής αφήγησης και 

παρουσιάζει τα σηµαντικότερα χαρακτηριστικά της.  

 

 

2.2 Η Αφήγηση ως παιδαγωγική στρατηγική 
 

Τα τελευταία χρόνια παρατηρείται ένας προβληµατισµός γύρω από την αξιοποίηση της 

αφήγησης στη διδακτική πράξη. Ο προβληµατισµός αυτός συνδέεται µε την υιοθέτηση απόψεων 

που αφορούν στην εγκατάλειψη της ακαδηµαϊκής παράδοσης στη διδασκαλία, τόσο στο πλαίσιο 

των φυσικών επιστηµών, όσο και των µαθηµατικών. Σύµφωνα µε την άποψη της Davies (2005), 

η αφήγηση είναι ένα αναπόσπαστο κοµµάτι της ανθρώπινης επικοινωνίας. Η ίδια υποστηρίζει ότι 

οι ιστορίες αποτελούν ένα υπέροχο εργαλείο για µάθηση, τις οποίες χρησιµοποιούµε καθηµερινά 

για να µεταδώσουµε πληροφορίες ο ένας στον άλλον και µέσα από αυτή τη διαδικασία 

καθορίζουµε το ποιοί είµαστε. Η αφήγηση είναι ένας αντικειµενικός τρόπος αντιµετώπισης ενός 

προβλήµατος, ο οποίος επιτρέπει στους µαθητές να µεταφέρουν τις καταστάσεις έξω από το 

περιοριστικό περιβάλλον της τάξης και να τις τοποθετούν σε ένα περιπετειώδες περιβάλλον όπου 

µπορούν να χρησιµοποιήσουν τη φαντασία τους για να επιλύσουν το πρόβληµα. Ενισχύοντας την 

άποψή της, η Davies (2005), σηµειώνει πως οι ιστορίες ενθαρρύνουν τη δηµιουργικότητα και την 

επικοινωνία και δεν υπάρχει τίποτα πιο ευχάριστο απ' το να βλέπεις µια τάξη να ανακαλύπτει 

καινούριους τρόπους σκέψης. 

Η αφήγηση µε αυτή την τάση, θεωρείται ότι “εξανθρωπίζει” τη διδασκαλία της 
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επιστήµης. Συγκεκριµένα, σύµφωνα µε τους Kokkota, Rizaki, Malamitsa (2010), η διήγηση 

ιστοριών “εξανθρωπίζει” τη διδασκαλία της επιστήµης, αφού την εντάσσει σε ανάλογο κοινωνικό 

και ιστορικό πλαίσιο και συνεπώς τη συνδέει µε αξίες, ιδέες και συναισθήµατα, κινητοποιώντας 

το ενδιαφέρον των µαθητών και µαθητριών. Στο πλαίσιο αυτό, η επιστηµονική γνώση 

αναγνωρίζεται ως κάτι το οποίο δεν µπορεί να αποµονωθεί από τους ανθρώπους που τη 

δηµιούργησαν. Η ενασχόληση µε την επιστήµη, ως µιας ανθρώπινης προσπάθειας, διεγείρει το 

θαυµασµό, δίνει οµορφιά και εµπνέει ενδιαφέροντα στους µαθητές (Χατζηγεωργίου, 2005).    

Αξίζει να σηµειώσουµε επίσης πως σύµφωνα µε τον Egan (1990,1997), η αφήγηση 

ενισχύει τη ροµαντική κατανόηση, της οποίας ο θαυµασµός αποτελεί το κύριο χαρακτηριστικό. Ο 

ίδιος αναφέρει πως η ροµαντική κατανόηση είναι ένας τρόπος νοηµατοδότησης του κόσµου και 

των εµπειριών, που υπερτονίζει ορισµένα χαρακτηριστικά ενώ υπερκαλύπτει άλλα. Χρησιµεύει 

ως ένα είδος διανοητικού φακού, που οδηγεί στην εστίαση της γνώσης, της πραγµατικότητας και 

της φύσης της επιστήµης.  

 Μέσω της αφήγησης ιστοριών, οι µαθητές βιώνουν την εµπειρία του θαυµασµού, της 

περιέργειας και του µυστηρίου. Η πλήρης κατανόηση µιας έννοιας, µαθηµατικής ή όχι, 

προϋποθέτει τόσο την εννοιολογική όσο και τη ροµαντική κατανόηση αυτής. Η ροµαντική 

κατανόηση διαφέρει από την εννοιολογική σύµφωνα µε τον Χατζηγεωργίου (2005), σε τέσσερις 

βασικούς άξονες. Πρώτον, αναπαριστά ένα διαφορετικό τρόπο νοηµατοδότησης του κόσµου και 

της ανθρώπινης εµπειρίας (Egan, 1990). Δεύτερον, προτείνει πως η γνώση είναι ανθρώπινη 

κατασκευή και για το λόγο αυτό δεν µπορεί να θεωρηθεί έξω από το πλαίσιο της κατασκευής της. 

Τρίτον, χρησιµοποιεί τις δυνατότητες της επινοητικότητας και της φαντασίας των µαθητών και 

τέταρτον έχει µια αισθητική κατεύθυνση. 

Επιπλέον, οι Kokkotas, Rizaki, Malamitsa (2010), υποστηρίζουν πως η διήγηση µε την 

ανάπτυξη του συναισθήµατος συντελεί στην ανάπτυξη της επινόησης. Επί τούτοις, η επινόηση 

οδηγεί τους µαθητές σε κάποιο είδος δράσης. Αυτή η δράση πιθανόν να οδηγεί σε ανάπτυξη 

ενδιαφέροντος και αναζήτηση των Φυσικών Επιστηµών έξω από το σχολικό περιβάλλον. Γιατί 

όχι και στην ανάπτυξη επιθυµίας για την ενασχόληση µε τις Φυσικές Επιστήµες στη µετέπειτα 

ζωή τους. 

 Ενισχύοντας τα παραπάνω, ο Steiner (1997) υποστηρίζει πως εξαιτίας του ότι τα παιδιά 

βρίσκονται σε ηλικία που χρησιµοποιούν κυρίως τη φαντασία τους, η µάθηση θα πρέπει να 

πραγµατοποιείται σε αυτά διαµέσω ιστοριών.  H αφήγηση αναπτύσσει τη φαντασία και τα 

συναισθήµατα των παιδιών και βοηθά να δώσουµε στη διδασκαλία νόηµα. Όταν τα παιδιά 



Η"αφήγηση"ως"καινοτόμος"στρατηγική""
στη"διδασκαλία"των"μαθηματικών"

"

35"
"

ακούνε ιστορίες, δηµιουργούν νοητές εικόνες που ανήκουν σε αυτά, συνδέοντας το περιεχόµενο 

της ιστορίας µε κάτι προσωπικό τους (M. B. Goral & C. M. Gnadinger, 2006). 

Σχετικά µε τον παιδαγωγικό ρόλο της αφήγησης, σύµφωνα µε τους Noddings & Witherell 

(1991), υποστηρίζεται ότι µαθαίνουµε µέσω των ιστοριών και κατανοούµε καλύτερα τους 

εαυτούς µας και τους άλλους καθώς επίσης και τα αντικείµενα που διδάσκουµε. Οι ιστορίες, µας 

βοηθούν να κατανοήσουµε ιδέες, γιατί µετατρέπουν το αφηρηµένο σε συγκεκριµένο και το 

κάνουν προσιτό. Οι ίδιοι υποστηρίζουν πως οι ιστορίες µας κινητοποιούν, γιατί αυτό που είναι 

θολό και µακρινό µπορούν να το κάνουν µέσα από την πλοκή τους, ζωντανό και ξεκάθαρο. Τέλος 

αναφέρουν ότι ακόµα κι αν κατανοούµε ιδέες και έννοιες σε ένα αφηρηµένο επίπεδο, αυτό δε µας 

κινητοποιεί πάντοτε σε δράση – η διήγηση όµως µιας ιστορίας συχνά το κάνει. 

 Αξίζει να αναφέρουµε ακόµη πως σύµφωνα µε τον Kubli (2005), η διήγηση ιστοριών 

συµβάλλει στη µείωση της απόστασης µεταξύ δασκάλου και µαθητών, βελτιώνοντας το κλίµα 

στην τάξη και κάνοντάς το λιγότερο τυπικό και περισσότερο προσωπικό. Προς την ίδια 

κατεύθυνση στρέφεται και η άποψη ότι οι ιστορίες αποτελούν τον πιο φυσικό και συνηθισµένο 

τρόπο σκέψης, επειδή αφενός αποτελούν µέσο έκφρασης πολιτισµικής ταυτότητας και αφετέρου 

σπουδαίο µέσο επικοινωνίας (Manna & Minichiello, 2005). 

Θέλοντας να ενισχύσουν τις παραπάνω απόψεις, οι Kurtz & Ketcham (1994) γράφουν πως 

οι ιστορίες αποτελούν το όχηµα που µετατρέπει τη µεταφορά και την εικόνα σε εµπειρία. Η 

χρήση επιστηµονικών ιστοριών λοιπόν, παρέχει συνδέσεις ανάµεσα στην αρχέγονη επιστήµη και 

τη σύγχρονη επιστήµη. Οι ιστορίες πρέπει να χρησιµοποιούνται δίνοντας έµφαση στις 

διαδικασίες απόκτησης της γνώσης. Ο Adler (1982), αναφέρει πως η διδασκαλία πρέπει να δίνει 

κίνητρα στους µαθητές για να ανοίξουν την πόρτα στον κόσµο της επιστήµης. Η αφήγηση βοηθά 

εκπληκτικά στην εκπλήρωση αυτού του στόχου.  O Sparkes (1998) από την άλλη, υποστηρίζει ότι 

όταν κάποιος διηγείται ή ακούει ή διαβάζει µια ιστορία, έχει τη δυνατότητα να µοιραστεί γνώσεις 

και εµπειρίες τόσο για τη ζωή τη δική του όσο και για τις ζωές των άλλων.     

 Σε αυτό το σηµείο αξίζει να αναφέρουµε τις απόψεις του Bruner (1986), για τον 

αφηγηµατικό τρόπο σκέψης. Στο κεφάλαιο “Δύο Τύποι Σκέψης”, υποστηρίζει ότι υπάρχουν δύο 

τύποι σκέψεις, ο ένας είναι ο λογικό-επιστηµονικός, ενώ ο άλλος είναι ο αφηγηµατικός. Ο 

λογικό-επιστηµονικός χρησιµοποιεί τη λογική και στοχεύει στη ταξινόµησή της, ή αφορά στην 

αλήθεια, και ο αφηγηµατικός αφορά στο νόηµα της. Πώς όµως συνδέεται γλώσσα, σκέψη και 

αφήγηση; Ο Bruner (2004:37), στο βιβλίο του “Δηµιουργώντας Ιστορίες: Νόµος, Λογοτεχνία, 

Ζωή” υποστηρίζει ότι η αφήγηση αποτελεί ένα γενετικό ανθρώπινο γνώρισµα που βιώνεται 
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φυσικά από τον κάθε ένα. Συγκεκριµένα, λέει: «Είµαστε τόσο ειδικοί στην αφήγηση που αυτή 

µοιάζει να είναι σχεδόν εξίσου  φυσική µε την ίδια τη γλωσσική ικανότητα. Οι ιστορίες 

εµφανίζονται νωρίς στη ζωή µας και συνεχίζουν αδιάκοπα δίχως αµφιβολία γνωρίζουµε να τις 

χειριστούµε.» Bruner (2004:37) 

Η αφήγηση λοιπόν, φαίνεται να είναι µια εκ γενετής έκφραση της σκέψης. Απορρέει από 

την ανάγκη να περιγράψουµε τον κόσµο, να µιλήσουµε και να επικοινωνήσουµε µε άλλους για 

καταστάσεις που µας ενδιαφέρουν, ή ακόµα να εκφράσουµε τη φαντασία µας πλάθοντας ήρωες 

και σχέσεις που τους συνδέουν. Για το λόγο αυτό δηµιουργούµε ιστορίες που παίρνουν µορφή 

µέσα από τη γλωσσική ικανότητα. Οι ιστορίες όµως, είναι το νόµισµα και το συνάλλαγµα µιας 

κουλτούρας (Bruner, 2004:53). 

Ο Δοξιάδης (2003) από την άλλη, υποστηρίζει ότι ο σκοπός της αφήγησης µιας ιστορίας 

µπορεί να είναι ευτελής ή όχι, ειλικρινής ή όχι, αγαθός ή όχι, όµως µόλις πούµε (ή µε άλλο τρόπο 

δηλώσουµε) το ‘θα σου πω µια ιστορία’, αµέσως µπαίνουµε στον χώρο της γνωστικής και 

επικοινωνιακής σκοπιµότητας. Όταν τα λόγια µας, ή τα στοιχεία όποιου άλλου µέσου 

χρησιµοποιούµε, αποκτήσουν τον χαρακτηρισµό της ιστορίας, τότε οδηγούν αµέσως και στην 

ερµηνεία, της οποίας η µετάδοση, είτε συνειδητά ή ασυνείδητα, είναι το κύριο µέρος της 

αφήγησης. Στον καθηµερινό λόγο, η σηµασία της ιστορίας ταυτίζεται κατά κανόνα µε το 

γνωστικό της περιεχόµενο. Ακόµη και όταν ο αφηγητής στοχεύει σε κάποιο βαθµό στα 

συναισθήµατα του δέκτη η ιστορία λέγεται για να µεταφέρει κάτι, να διακινήσει γνώση, γνώση 

στοιχείων, γνώση ερµηνειών ή και, γιατί όχι, γνώση και ερµηνεία συναισθηµάτων.  

 Κατά την άποψη του Δοξιάδη (2003), για κάθε τελεία (ολοκληρωµένη) ιστορία που θα 

πούµε, υπάρχει πάντα ένα συγκεκριµένο ‘δίδαγµα’, που είναι κατά βάση ο κυρίαρχος λόγος για 

να ειπωθεί. Κι αυτός ο λόγος οδηγεί κατά κανόνα και τη δοµική της εξέλιξη, στήνει τον σκελετό 

της κατασκευής, είναι η αόρατη ραχοκοκαλιά του αφηγηµατικού οργανισµού – µε αυτή ακριβώς 

την έννοια λέµε ότι η αφήγηση είναι σχεδόν πάντα τελεολογική. Διέπεται δηλαδή από ένα σκοπό, 

προς την εκπλήρωση του οποίου τείνει. 

 Ο Bruno Bettelheim γράφει για τη διδακτική λειτουργία του παραµυθιού στο “Uses of 

enchantment”: «Όταν το παραµύθι λειτουργεί ως ηθικό πρότυπο, το παιδί γοητεύεται καταρχήν από 

τον ήρωα και για αυτό θέλει να µιµηθεί την ηθική συµπεριφορά του.  Ουδέποτε συµβαίνει  το  

αντίθετο :  γοητεύεται επειδή είναι ηθικός.»(1989:137) 

 Σύµφωνα µε τον Δοξιάδη (2003), δεν πρέπει να ξεχνάµε ότι η αφήγηση είναι τρόπος 

επικοινωνιακός, τρόπος που µεταφέρει κάτι από τον ποµπό στο δέκτη. Με την έννοια αυτή, 
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πρέπει να έχουµε κατά νου ότι η πληροφορία που αφηγούµαστε πρέπει να αναφέρεται σε αληθινά 

γεγονότα, να δίνει δηλαδή µια σωστή εικόνα για την πραγµατικότητα που δηλώνει ότι 

αναπαριστά. Επίσης ο τρόπος που αυτή παρουσιάζεται στα παιδιά να είναι αποτελεσµατικός. 

Άρα η αφήγηση στη βασική της µορφή, διέπεται από την αιτιοκρατία και την τελεολογία. 

Με την έννοια αυτή, κάθε αφήγηση συνιστά ερµηνευτική πράξη, λέγεται για ένα σκοπό που 

εµπεριέχει την προβολή µιας ερµηνείας. Μια αφήγηση γεγονότων δεν είναι ποτέ ‘αθώα’, αφού 

πάντα περιέχει µια ερµηνεία τους – αυτό µπορεί ενίοτε να το κάνει απλώς και µόνον εντάσσοντάς 

τα σε αιτιακές σειρές. Η φύση των αιτιακών αυτών σχέσεων (το τι δηλαδή συνιστά αιτιότητα στη 

συγκεκριµένη αφήγηση) καθορίζεται ή και καθορίζει τις βασικές αρχές – τα αξιώµατα θα λέγαµε 

– του κοσµοειδώλου µέσα στο οποίο κινείται η αφήγηση (Δοξιάδης, 2003). 

 Η αφήγηση λοιπόν φτιάχνει σχέσεις αιτιότητας – κι όπου δεν υπάρχουν, ή δεν είναι 

φανερές, τις ανακαλύπτει. Κατά αυτό τον τρόπο, ο αφηγητής κατά κανόνα δοµεί τον φαινοµενικά 

χαοτικό κόσµο γύρω του δηµιουργώντας σχέσεις αιτιότητας. Κατασκευάζει έναν κόσµο µε νόηµα 

– ή καλύτερα δίνει νόηµα στον κόσµο µετατρέποντας το χάος σε τάξη (Δοξιάδης, 2003). 

Αξίζει ακόµη να αναφέρουµε τις απόψεις του Vygotsky, για τον οποίο, το πιο σηµαντικό 

σύστηµα συµβόλων είναι η γλώσσα. Ο ίδιος υποστηρίζει πως η επικοινωνία είναι ένα 

πολιτισµικό γεγονός διότι εάν υπάρχουν πολιτισµοί, είναι λόγω της δυνατότητας επικοινωνίας 

και της δέσµευσης ή πρόνοιας για γνώση και αξίες από γενιά σε γενιά. Η γλώσσα είναι ένα 

πολιτισµικό εργαλείο, ένα ιδιαίτερο όργανο επικοινωνίας το οποίο σχετίζεται µε τη σκέψη. 

Συγκεκριµένα, στο βιβλίο “Γλώσσα και Σκέψη”,(2008 :211) ο Vygotsky, ο οποίος έθεσε το 

κοινωνικό και πολιτισµικό πλαίσιο στη θέση του εξέχοντος πλαισίου όσον αφορά τη µάθηση, 

αναφέρεται στην ανάπτυξη του παιδιού και δηλώνει ότι: «Μέχρι ένα χρονικό σηµείο, η γλώσσα 

και η σκέψη ακολουθούν διαφορετικές πορείες η µία από την άλλη. Σε κάποιο σηµείο οι δύο 

πορείες συναντιούνται, εκεί όπου η σκέψη γίνεται λεκτική και ο λόγος λογικός.» 

 Με την αφήγηση ιστοριών λοιπόν, ως µέσο επικοινωνίας, µπορούµε να θεωρήσουµε ότι 

παράγουµε πολιτισµό. Από τα παραπάνω προκύπτει µία προσέγγιση σύµφωνα µε την οποία, η 

αφήγηση δεν αποτελεί συγκεκριµένη ικανότητα µιας οµάδας ανθρώπων αλλά ανθρώπινο 

χαρακτηριστικό, όσο ανθρώπινο χαρακτηριστικό αποτελεί η ύπαρξη της σκέψης. Σύµφωνα µε 

τον Vygotsky (1997:87), «εάν κάτι δεν µπορεί να επηρεάσει τη συµπεριφορά, δεν µπορεί να 

θεωρηθεί διδακτικό εργαλείο». Στο πλαίσιο αυτό, οι Kόκκοτας, Μαλαµίτσα, Ριζάκη (2008), 

υποστηρίζουν ότι η διήγηση ιστοριών µπορεί να θεωρηθεί ως πολιτισµικό εργαλείο, εφόσον έχει 

τη δυνατότητα να επηρεάζει τη συµπεριφορά του παιδιού. Ο Egan προτείνει επίσης, ότι η 
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«ιστορία» είναι σύµφωνη µε τις απαιτήσεις που τίθενται από τον Vygotsky και γι’ αυτό  µπορεί 

να αποτελέσει γνωστικό εργαλείο επειδή: «ιστορία… είναι µια αφηγηµατική ενότητα η οποία 

µπορεί να ενισχύσει τη συναισθηµατική σηµασία των στοιχείων τα οποία τη συνθέτουν… έχει µια 

αρχή, που δηµιουργεί µια σύγκρουση ή µια ελπίδα, µια δοµή και ένα περιεχόµενο που την 

περιπλέκει, ένα τέλος που την ξεκαθαρίζει. Το προσδιοριστικό χαρακτηριστικό των ιστοριών, είναι 

ότι αυτές προσανατολίζουν τα συναισθήµατά µας για τα περιεχόµενά τους… Οι ιστορίες 

αποκρυσταλλώνονται στον πολιτισµό και άρα θα µπορούσαν να χρησιµοποιηθούν ως 

διαµεσολαβητικά εργαλεία για την ανάπτυξη της φαντασίας των παιδιών» (Egan, 1992:56). 

 

 

2.3 Η Αφήγηση ως διδακτική στρατηγική στη διδασκαλία των  µαθηµατικών 

 

Είναι γεγονός ότι παρά τη χρησιµότητα και τη σηµαντικότητά τους, τα µαθηµατικά 

εκλαµβάνονται από τους περισσότερους µαθητές ως κάτι δύσκολο, βαρετό και αφηρηµένο. 

Επίσης, τα παιδιά νιώθουν πως η κατανόηση των µαθηµατικών απαιτεί µια “ειδική ικανότητα’’ 

που δεν κατέχουν όλοι. Έτσι γεννούν αρνητικά συναισθήµατα και διακατέχονται από 

απογοήτευση, άγχος και αποθάρρυνση. Ακόµα και για τους µαθητές µε πολύ καλές επιδόσεις, το 

µάθηµα των µαθηµατικών θεωρείται απλά µια κουραστική αγγαρεία (N. G. Ignacio, L. J. Blanco, 

E. G. Barona, 2006). Για το λόγο αυτό, είναι απαραίτητο να καταλάβουµε τους παράγοντες που 

δηµιουργούν αρνητικά συναισθήµατα στα παιδιά και να δώσουµε µια λύση στο πρόβληµα αυτό. 

 Συχνά, οι µαθητές που αντιµετωπίζουν δυσκολίες στα µαθηµατικά, εξαιτίας των 

επανειληµµένων αποτυχιών τους, είναι αυτοί που παρουσιάζουν την πιο αρνητική συµπεριφορά. 

Αµφιβάλλοντας για τις ικανότητές τους, µεγεθύνουν τις αδυναµίες τους και αντιµετωπίζουν την 

αποτυχία τους ως έλλειψη ικανότητας. Επιπρόσθετα, έχουν χαµηλές απαιτήσεις από τον εαυτό 

τους και τα παρατούν στην πρώτη δυσκολία. Τέλος, αποδίδουν την οποιαδήποτε επιτυχία τους 

στην ευκολία του προβλήµατος , σε βοήθεια από τον καθηγητή ή από τους συµµαθητές τους, ή 

ακόµα και στην τύχη. Οι συνεχείς αποτυχίες εκλαµβάνονται ως επιβεβαίωση του χαµηλού 

επιπέδου τους και τα αρνητικά συναισθήµατα τους αποτρέπουν από τη βελτίωση της 

µαθηµατικής τους απόδοσης (Chapman, 1988). 

Είναι γεγονός ότι τις περισσότερες φορές αναζητούµε τους γνωστικούς (cognitive) 

παράγοντες που καθιστούν τη µαθηµατική εκπαίδευση παραγωγική, ανταποκρινόµενη στους 

σκοπούς του αναλυτικού προγράµµατος για τη Δευτεροβάθµια Εκπαίδευση. Δεν πρέπει όµως να 
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ξεχνάµε ότι κατά τη µάθηση των µαθηµατικών, εκτός από γνωστικούς παράγοντες εµπλέκονται 

και συναισθηµατικοί παράγοντες. Οι ερευνητές της µαθηµατικής εκπαίδευσης αρχίζουν να 

επεξεργάζονται σοβαρά το συναισθηµατικό τοµέα των µαθηµατικών, δίνοντας βαρύτητα στις 

θεωρίες που ενσωµατώνουν γνώση, συναίσθηµα και κίνητρα, ενώ, γνωστικοί επιστήµονες 

δυσπιστούν ως προς ένα στενό ΄΄γνωστικισµό΄΄ (cognitivism) (McLeod, 1994).  

 Σε µελέτες που έχουν πραγµατοποιηθεί για τη µάθηση των µαθηµατικών και τη 

µαθησιακή διαδικασία, “Λύση Προβλήµατος” τονίζεται παραδοσιακά η γνωστική πλευρά, 

δίνοντας λιγότερη προσοχή στα συναισθήµατα ή στην αλληλεπίδραση συναισθηµάτων. Ίσως ένας 

λόγος που συµβαίνει αυτό είναι ότι τα µαθηµατικά σε αντιπαράθεση µε τις ανθρωπιστικές 

επιστήµες, τη µουσική ή την τέχνη, είναι γενικά αντιληπτά σαν ‘‘καθαρή λογική’’ όπου τα 

συναισθήµατα δεν έχουν κανένα ρόλο.  

Πολλοί επιστήµονες-ερευνητές υποστηρίζουν το µοντέλο της αφήγησης στη διδασκαλία, 

αναφέροντας ότι βοηθά τα παιδιά να κατανοήσουν καλύτερα τις αφηρηµένες έννοιες των 

µαθηµατικών. Συγκεκριµένα ο Miller (2002), αναφέρει ότι οι καλύτεροι αναγνώστες είναι αυτοί 

που χρησιµοποιούν ως στρατηγική τη νοητή δηµιουργία εικόνων.  

 Η διήγηση ιστοριών εκτός από την ανάπτυξη της επινόησης, µπορεί να συνεισφέρει και 

στην ανάπτυξη της ικανότητας των µαθητών να προβλέπουν τη λύση του προβλήµατος. Κατά την 

άποψη του Dewey (1934), η πρόβλεψη µπορεί να δηµιουργηθεί κυρίως  διαµέσου της δοµής µιας 

ιστορίας. Κατά συνέπεια, η διήγηση έχει τη δυνατότητα να προσφέρει και σε αυτή την 

κατεύθυνση. O Dewey υποστήριξε για την πρόβλεψη ότι η ολοκλήρωση στη συνείδηση γίνεται 

σταδιακά και βιώνεται περιοδικά µε συγκεκριµένη ένταση. Προς τη ίδια κατεύθυνση στρέφονται 

και οι Kokkotas, Rizaki, Malamitsa (2010), οι οποίοι αναφέρουν ότι η πρόβλεψη γενικά βοηθά 

στην ανάπτυξη της ροµαντικής κατανόησης η οποία συµβάλλει σηµαντικά στην εννοιολογική 

κατανόηση των δύσκολων εννοιών και γι’ αυτό οι µαθητές θα πρέπει να έχουν επαρκείς ευκαιρίες 

για να αποκτήσουν την εµπειρία της πρόβλεψης. 

 Επιπλέον, η διήγηση αναπτύσσει τη φαντασία των µαθητών, η οποία αποτελεί ένα ακόµα 

χαρακτηριστικό της ροµαντικής κατανόησης. Σύµφωνα µε τον Vygotsky (1998), η φαντασία 

είναι µια λειτουργία η οποία συνδέεται µε τη συναισθηµατική ζωή και την πνευµατική ζωή. Κατά 

την άποψή του, καθετί το οποίο απαιτεί καλλιτεχνική µετατροπή της πραγµατικότητας, καθετί το 

οποίο συνδέεται µε την ερµηνεία και την κατασκευή του νέου, απαιτεί την απαραίτητη 

συµµετοχή της φαντασίας. Συγκεκριµένα αναφέρει ότι η φαντασία ως βάση της όλης 

δηµιουργικής δραστηριότητας, είναι ένα ενδιαφέρον στοιχείο της πολιτισµικής ζωής, ενισχύει την 



Η"αφήγηση"ως"καινοτόμος"στρατηγική""
στη"διδασκαλία"των"μαθηματικών"

"

40"
"

καλλιτεχνική, την επιστηµονική και την τεχνική δηµιουργία. Με αυτή την έννοια, “Καθετί γύρω 

µας που είναι δηµιούργηµα του ανθρώπινου πολιτισµού... στηρίζεται στη φαντασία.”(Vygotsky, 

2003). 

Όπως υποστηρίζουν χαρακτηριστικά οι Κόκκοτας, Μαλαµίτσα, Ριζάκη (2008:14-15), αν 

αποδεχτούµε ότι η ανάπτυξη της φαντασίας συνδέεται µε την ανάπτυξη του λόγου και την 

ανάπτυξη της κοινωνικής αλληλεπίδρασης του παιδιού µε αυτά που είναι γύρω του (Vygotsky, 

1987), συµπεραίνουµε ότι η φαντασία είναι πάντοτε µια συνειδητή, εν δυνάµει διαδικασία, βαθιά 

συνδεδεµένη µε την ανάπτυξη της γλώσσας. Έτσι η διήγηση ως τέχνη του λόγου, µπορεί να 

θεωρηθεί ότι συµβάλλει στην ανάπτυξη της φαντασίας. Συµβάλλει επίσης στη ροµαντική 

κατανόηση αφού ως τέχνη του λόγου σχετίζεται µε την αισθητική της κατεύθυνση. Επιπλέον, µε 

την ανάπτυξη της φαντασίας αναπτύσσεται και η αφηρηµένη σκέψη. Συνεπώς, σύµφωνα µε τον 

Vygotsky (1987), η διήγηση µέσω της ανάπτυξης της φαντασίας µπορεί να προσφέρει και στην 

ανάπτυξη της αφηρηµένης σκέψης και στην κατανόηση των αφηρηµένων εννοιών των 

Μαθηµατικών και των Φυσικών Επιστηµών γενικά.(Κόκκοτας, Μαλαµίτσα, Ριζάκη, 2008:14-15) 

  

 

α.  Τα χαρακτηριστικά ενός αφηγηµατικού κειµένου 

 
 Είναι γενικά αποδεκτό ότι οι ιστορίες αποτελούν µια δυναµική στρατηγική οργάνωσης και 

µετάδοσης πληροφοριών, η οποία προσδίδει νόηµα στην ζωή και το περιβάλλον στο οποίο ζούµε 

(Green M. C, 2004). 

 Οι Zazkis R. & Liljedahl P. (2009), προτείνουν ότι για να είναι ένα µάθηµα 

αποτελεσµατικό, το πρώτο και σηµαντικότερο βήµα είναι η δηµιουργία ενδιαφέροντος στους 

µαθητές, µε τη χρήση πάντα µιας καλής ιστορίας. Περιγράφοντας τα αλυσιδωτά γεγονότα, 

δηµιουργούνται στα παιδιά συναισθήµατα ενθουσιασµού, µυστηρίου και αγωνίας και ταυτόχρονα 

κινητοποιείται η σκέψη τους για την επίλυση του προβλήµατος. Οι ιστορίες γεννούν πάθος και 

ενθουσιασµό. Μπορούν επίσης να ενεργοποιήσουν τα παιδιά έτσι ώστε να δρουν και να 

σκέφτονται όπως οι ήρωες της ιστορίας, δηµιουργώντας θαυµασµό και κάνοντας το υλικό 

προσιτό και αξιοµνηµόνευτο. Οι ίδιοι επισηµαίνουν ότι οι ιστορίες στις οποίες τα παιδιά µπορούν 

να ταυτιστούν µε τον ήρωα, συσχετίζουν το παρελθόν µε το παρόν και κάνουν το µάθηµα πιο 

ζωντανό. Με τον τρόπο αυτό επιτυγχάνεται ο “εξανθρωπισµός” της επιστήµης και του 

επιστήµονα-µαθηµατικού, και δίνεται στα παιδιά η ευκαιρία να κάνουν ένα µικρό διάλειµµα από 



Η"αφήγηση"ως"καινοτόμος"στρατηγική""
στη"διδασκαλία"των"μαθηματικών"

"

41"
"

την καθηµερινή ρουτίνα του παραδοσιακού µαθήµατος. 

 Αυτό που ξεχωρίζει στη χρήση της αφήγησης για τη διδασκαλία των µαθηµατικών, είναι 

πως οι ιστορίες µπορούν να συνεισφέρουν στην κατανόηση δύσκολων µαθηµατικών εννοιών και 

να βοηθήσουν στην επίλυση προβληµάτων.  

 Όπως χαρακτηριστικά αναφέρει ο Χατζηγεωργίου (2006), ο µετασχηµατισµός του 

διδακτικού υλικού σε µορφή ιστορίας µε σκοπό να είναι ελκυστική και διδακτική, απαιτεί 

περισσότερα από µια απλή διαδοχή γεγονότων. Επιπλέον υποστηρίζεται από τον ίδιο, πως η αρχή 

της ιστορίας πρέπει να είναι κρίσιµη και αποφασιστική για να προκαλέσει την εφευρετικότητα 

των µαθητών, να διεγείρει το θαυµασµό και να περιλάβει ένα γενικό υπόβαθρο για την κύρια 

δοµή της ιστορίας. Στο κύριο µέρος της ιστορίας οι ιδέες που αποσκοπούν στη µάθηση πρέπει να 

είναι ξεκάθαρες και καλά δοµηµένες. Επίσης, το τέλος πρέπει να είναι ενδιαφέρον, να 

περιλαµβάνει την ολοκλήρωση και ένα ηθικό δίδαγµα (π.χ. µια σηµαντική ιδέα). 

 Ενισχύοντας τα παραπάνω οι Zazkis R. & Liljedahl P. (2009), αναφέρουν κάποια βασικά 

στοιχεία που δεν πρέπει να λείπουν από την αφήγηση της ιστορίας µέσα στην τάξη. 

Αρχικά η πλοκή. Με τον όρο πλοκή εννοούµε τη βασική ιδέα ή το βασικό γεγονός πάνω στο 

οποίο θα στηριχτεί η αφήγηση. Για την ακρίβεια δεν µπορεί να υπάρξει ιστορία χωρίς πλοκή. 

Δεύτερον, ο παράγοντας άνθρωπος . Με την παραπάνω έννοια αναφερόµαστε στο πραγµατικό 

πρόσωπο-επιστήµονα, στο οποίο αναφέρεται η ιστορία. Σκοπός µας µέσα από την αναφορά στο 

πρόσωπο του επιστήµονα, είναι ο “εξανθρωπισµός” της επιστήµης και η αίσθηση της οικειότητας 

και κατανόησης του επιστήµονα από τα παιδιά. Μέσα από αληθινά, καθηµερινά γεγονότα, οι 

µαθητές αντιλαµβάνονται τον ήρωα ως έναν απλό άνθρωπο, µε πάθη, δυσκολίες και γιατί όχι και 

αποτυχίες. Έτσι το αποξενωµένο πρότυπο του µαθηµατικού καταργείται και δίνει τη θέση του 

στον άνθρωπο. Τρίτον, η δηµιουργία ερωτήµατος. Αυτή η συνιστώσα αναφέρεται στο 

επιστηµονικό ερώτηµα που πρέπει να θέτει η αφήγηση. Μέσα από την ιστορία δηµιουργείται 

ενδιαφέρον στα παιδιά και υποσυνείδητα τίθεται το ερώτηµα στο οποίο καλούνται να 

απαντήσουν. Έτσι ενεργοποιείται η φαντασία και η δηµιουργικότητά τους µε έναν τρόπο 

ευχάριστο και διαφορετικό. Τέταρτον οι εικόνες. Ένα αποτέλεσµα της ανάπτυξης της γλώσσας 

ήταν η ανακάλυψη ότι οι λέξεις µπορούν να χρησιµοποιηθούν για να αναπτύξουν εικόνες στο 

µυαλό των ακροατών. Κατά την άποψη των Zazkis R. & Liljedahl P. (2009), αυτές οι εικόνες 

µπορούν σε ορισµένες περιπτώσεις να συνδεθούν προσωπικά µε τον κάθε µαθητή, ανάλογα µε τα 

βιώµατά του και έτσι να εντυπωθούν καλύτερα στη µνήµη του. Τελευταίο στη σειρά αλλά 

ύψιστης σηµασίας, είναι το χιούµορ. Το χιούµορ, όπως και η χρήση εικόνων, µπορεί να κάνει τις 
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ιστορίες µας περισσότερο ευχάριστες. Μπορεί να τις “χρωµατίσει” µε λεπτοµέρειες και να 

προκαλέσει στα παιδιά συναισθήµατα µε έναν τρόπο τέτοιο που συνήθως δεν προκαλούν τα 

µαθηµατικά. Ανάλογα µε το πώς χρησιµοποιείται, το χιούµορ µπορεί να “αιχµαλωτίσει” την 

προσοχή των µαθητών. Επιπρόσθετα, µπορεί να αποτελέσει ένα σηµείο για κάποιους µαθητές, 

ενώ για κάποιους άλλους µπορεί να αποτελέσει µια διέξοδο. Υποστηρίζουµε ότι µέσα από 

ανέκδοτα, κωµικοτραγικούς χαρακτήρες και αστείες καταστάσεις, το χιούµορ µπορεί να 

πυροδοτήσει και να διαφωτίσει το µυαλό. Συνεπώς, θα πρέπει να  είναι βασικό συστατικό της 

αφήγησης. 

 Άποψη µας είναι ότι προκειµένου η αφήγηση να είναι αποτελεσµατική, η προσωπική 

επαφή µε το κοινό παίζει κυρίαρχο ρόλο. Προς την ίδια κατεύθυνση τείνουν και οι Raines & 

Isbell (1994), οι οποίοι σηµειώνουν πως καλύτερα αποτελέσµατα προκύπτουν όταν ο αφηγητής 

συνδέει την ιστορία µε τα παιδιά. Αυτό προϋποθέτει επαφή µε τα µάτια και προσαρµογή της 

ιστορίας ανάλογα µε τα ενδιαφέροντα και την ηλικία των παιδιών στα οποία αναφέρεται. Σε 

αντίθεση, µε την ανάγνωση µιας ιστορίας από ένα γραπτό κείµενο υπάρχει µόνο περιοδική επαφή 

µε τους ακροατές. 

 Παρόµοιες απόψεις έχει και ο Herman (2009), ο οποίος επισηµαίνει τέσσερα 

χαρακτηριστικά γνωρίσµατα της αφήγησης. Αρχικά, υποστηρίζει ότι θα πρέπει η ιστορία να 

τοποθετείται σε ένα συγκεκριµένο κοινωνικο-πολιτισµικό περιβάλλον. Δεύτερον, θα πρέπει να 

αποτελείται από γεγονότα που διέπονται από χρονική αλληλουχία και τρίτον να συνδέεται µε ένα 

σηµαντικό γεγονός, άξιο να ειπωθεί. Τέλος, αναφέρει ότι θα πρέπει να λαµβάνουµε υπόψιν τις 

εµπειρίες του ακροατηρίου µας (Gade S., 2011). 

 Για τους Zazkis R. & Liljedahl P. (2009), κύριο µέληµα δεν είναι η δηµιουργία 

φανταστικών ιστοριών πάνω στη διδακτέα ύλη, αλλά ο τρόπος µε τον οποίο θα καταφέρει ο 

καθηγητής να κάνει το κάθε κοµµάτι της ύλης, άξιο να τραβήξει την προσοχή των µαθητών. 

Εποµένως, η διαστρέβλωση των αληθινών γεγονότων είναι αντιεκπαιδευτική. Σαφώς µπορούν να 

συµπεριληφθούν φανταστικά στοιχεία, εφόσον όµως αυτά δεν επηρεάζουν την αλήθεια. Οι ίδιοι 

αναφέρουν ότι δεν είναι εφικτή η δηµιουργία µιας ιστορίας για κάθε ξεχωριστό µάθηµα αλλά η 

οποιαδήποτε αφήγηση στο µάθηµα των µαθηµατικών θα αλλάξει τον τρόπο µε τον οποίο τα 

αντιµετωπίζουν τα παιδιά, καθώς και τα συναισθήµατά τους. 
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β. Η χρήση ιστοριών στη διδασκαλία της φύσης της επιστήµης 

 

Η Ιστορία των Μαθηµατικών και των Φυσικών Επιστηµών γενικά, µπορεί να αποτελέσει 

πλούσια πηγή άντλησης υλικού για τη σύνταξη ιστοριών, διότι συνδέει µέσα από συγκεκριµένα 

γεγονότα και περιστατικά, την επιστήµη (τις έννοιες και τα φαινόµενα) µε τους επιστήµονες που 

έζησαν και επηρεάστηκαν από την εποχής τους. Συγκεκριµένα, µέσα από την αφήγηση 

εκφράζονται οι κοσµοαντιλήψεις ατόµων που έζησαν σε µια άλλη εποχή, όπως για παράδειγµα οι 

αντιλήψεις επιστηµόνων που έζησαν σε συγκεκριµένο κοινωνικοπολιτισµικό πλαίσιο.  

Οι  Kokkotas, Rizaki, Malamitsa (2010), υποστηρίζουν ότι η διήγηση γεγονότων από την 

Ιστορία των Φυσικών Επιστηµών και η διδασκαλία τους, µπορεί να χρησιµοποιείται για να 

επικοινωνούν οι εµπλεκόµενοι ώστε να κατανοούν καταστάσεις και δράσεις ανθρώπων, ενώ 

παράλληλα δηµιουργεί γέφυρες ανάµεσα στο ειδικό και το προσωπικό, ικανοποιώντας πιο 

γενικευµένες απαιτήσεις. Σηµαντικό ρόλο σε αυτό παίζει το γεγονός ότι η διήγηση περιγράφεται 

ως ένας τρόπος σκέψης αλλά και ως τρόπος οργάνωσης της γνώσης (Bruner, 1986). Και ασφαλώς 

όλη αυτή η διαδικασία λαµβάνει χώρα τόσο σε ατοµικό όσο και σε κοινωνικό επίπεδο.  

 Όπως χαρακτηριστικά αναφέρουν οι Perl (1978) και Warren & Thompson (1994, 1995), 

η επιστήµη και τα µαθηµατικά είναι πιο ενδιαφέροντα για τους µαθητές εάν τους ενθαρρύνουµε 

να ΄΄µπουν΄΄ στο ρόλο του επιστήµονα-µαθηµατικού και να εξερευνήσουν την ζωή του. 

Eπιπρόσθετα, σύµφωνα µε την Daisey (1996a), οι βιογραφίες επιστηµόνων καλούν τους 

καθηγητές να επανεξετάσουν τη γνώση τους για την επιστήµη και τους κρατούν σε εγρήγορση 

και διαρκή αναζήτηση. Τέλος, τους δίνουν την ευκαιρία να ενδυναµώσουν τις ερωτήσεις των 

µαθητών για τις κοινωνικοπολιτισµικές συνθήκες της εποχής του εκάστοτε επιστήµονα και να 

συνδέσουν το παρελθόν µε το παρόν (Daisey, 1997). 

 Σε αυτό το πλαίσιο, η ανθρώπινη, διαφωτιστική και ευεργετική επιρροή της Ιστορίας των 

Φυσικών Επιστηµών, η οποία συνδέει την επιστήµη µε την καθηµερινή ζωή και τους επιστήµονες 

µε τους απλούς ανθρώπους, βοηθά τους µαθητές να µάθουν, να κατανοήσουν και ταυτόχρονα να 

απολαύσουν τη µαθησιακή διαδικασία. Όσον αφορά στην κατανόηση των ιδεών, το ιστορικό 

πλαίσιο είναι πολύ σηµαντικό διότι µπορεί να βοηθήσει τους µαθητές να συνδέσουν και να 

κατανοήσουν µια προβληµατική κατάσταση, από την οποία αυτές οι ιδέες προήλθαν 

(Χατζηγεωργίου, 1999). Ο Klassen (2006, 2007) έρχεται να προσθέσει ότι η διήγηση ιστοριών 

κατά τη διδασκαλία των Φυσικών Επιστηµών, µπορεί να αποτελέσει µια ευεργετική διαδικασία 
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που απαιτεί ικανότητα, κρίση και εµπειρία, παρακινώντας και διευκολύνοντας τη µάθηση µε 

τρόπο ιδιαίτερα ελκυστικό για τους µαθητές. 

Πιστεύουµε ότι η χρήση ιστοριών που περιγράφουν σύντοµα γεγονότα από την ζωή 

κάποιου επιστήµονα, ενισχύει τη φύση της επιστήµης, αποδεικνύει επιστηµονικά χαρακτηριστικά 

και παρέχει στους µαθητές ένα ολοκληρωµένο ιστορικό υπόβαθρο. Κατά τον Wandersee (1992), 

από τη στιγµή που το παρελθόν αποτελεί θεµέλιο για το παρόν και επηρεάζει το µέλλον, οι 

ιστορίες της επιστήµης µπορούν να χρησιµοποιηθούν για τη διδασκαλία της φύσης της επιστήµης 

στους σηµερινούς µαθητές. O ίδιος υποστηρίζει (1990), ότι όσα περισσότερα γνωρίζει ο µαθητής 

για το θέµα, συµπεριλαµβανοµένης της ιστορίας της ιδέας, τόσο πιο εύκολο είναι να αποδώσει 

νόηµα σε αυτήν. Οι καθηγητές που θέλουν να δώσουν βαθύτερο νόηµα στη διδασκαλία τους, µε 

τη χρήση της αφήγησης, παρέχουν στους µαθητές τους τη δυνατότητα να συνδέσουν τις 

υπάρχουσες ιδέες και να ενισχύσουν την κατανόησή τους.  

 Σύµφωνα µε τους Roach & Wandersee (1993), η αφήγηση επιτρέπει στους µαθητές να 

συµµετέχουν σ' αυτό που καλούµε επιστήµη. Είναι γεγονός πως οι καθηγητές χρειάζονται µια 

τεχνική για να διδάξουν τη φύση της επιστήµης. Η χρήση ιστοριών από την ζωή ενός επιστήµονα 

σε συνδυασµό µε τη σωστή αφήγησή τους, µεταφέρει πολλά περισσότερα από µια σκέτη 

πληροφορία. Δηµιουργεί την ανάγκη για συζήτηση ανάµεσα στους µαθητές και τον καθηγητή. 

Επιπλέον δεν πρέπει να ξεχνάµε πως σκοπός των ιστοριών είναι να µεταφέρουν την πληροφορία 

στους µαθητές για τη φύση της επιστήµης αλλά και για το πώς έχει αλλάξει η επιστήµη µε το 

πέρασµα του χρόνου. Η αφήγηση ευνοεί τη σύνδεση του παρελθόντος µε το παρόν και κάνει τη 

διδακτέα ύλη ενδιαφέρουσα. Συνεπώς, πρέπει να στηρίζεται σε πραγµατικά γεγονότα αλλά οι 

λεπτοµέρειες µπορούν να είναι και φανταστικές. Φυσικά δεν είναι δυνατόν ολόκληρη η ιστορία 

της επιστήµης να συνδεθεί µε γεγονότα του παρόντος, ούτε θα πρέπει να περιοριστεί σε µια απλή 

αναφορά ονοµάτων και ηµεροµηνιών. Αυτό θα σήµαινε ότι απλά παρέχουµε στους µαθητές 

εγκυκλοπαιδική γνώση των γεγονότων. Η µάθηση θα πρέπει να είναι ενδιαφέρουσα τόσο για τους 

µαθητές όσο και για τον καθηγητή. Για το λόγο αυτό, τα παραδείγµατα από την ιστορία της 

επιστήµης θα πρέπει να επιλέγονται µε προσοχή και να συνδέονται µε τη σύγχρονη επιστήµη 

(Wandersee, 1990). 
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γ. Η Αφήγηση ευνοεί τη διαφορετικότητα 

 

 Υποστηρίζεται ότι ο συναισθηµατικός τοµέας επηρεάζει άµεσα τη µαθησιακή διαδικασία. 

Τα συναισθήµατα και οι στάσεις των µαθητών απέναντι στα Μαθηµατικά διαµορφώνουν τις 

αντιλήψεις τους γι’ αυτά, ενισχύουν ή µειώνουν την αυτοπεποίθησή τους και καθορίζουν τις 

επιδόσεις τους. Εποµένως είναι αναγκαίο να δίνεται ιδιαίτερη έµφαση στο συναισθηµατικό 

παράγοντα, προκειµένου να είναι η διδασκαλία των Μαθηµατικών αποτελεσµατική. 

 Κύριο χαρακτηριστικό της εναλλακτικής µάθησης των Mαθηµατικών µέσω της αφήγησης 

είναι η ανάπτυξη ενός περιβάλλοντος συγκινησιακών καταστάσεων που καλλιεργεί τη 

δηµιουργία ενός οικείου πλαισίου, γεµάτου νοήµατος για τα µαθηµατικά και αναπτύσσει κίνητρα 

και θετικές στάσεις απέναντι σε αυτά. Σύµφωνα µε τον Πελασγό (2011), θα πρέπει πάντα να 

έχουµε κατά νου πως ο κάθε άνθρωπος και κατά συνέπεια το κάθε παιδί, είναι ξεχωριστό. Ο ίδιος 

επηρεασµένος από τη θεωρία της πολλαπλής νοηµοσύνης που υποστηρίζει ο Gardner (1980), 

αναφέρει πως καθένας συγκινείται από διαφορετικά ερεθίσµατα και “κουβαλά” τα προσωπικά 

του βιώµατα. Για να µπορέσουµε λοιπόν να ισχυριστούµε πως η µέθοδός µας λειτούργησε, πρέπει 

να καταφέρουµε να κινήσουµε το ενδιαφέρον , αν όχι σε όλους, τουλάχιστον στους 

περισσότερους µαθητές µας. 

 Φυσικά η αφήγηση αποτελεί το κίνητρο για µάθηση, και σκοπός του δασκάλου – αφηγητή 

είναι να αυξήσει την περιέργεια των µαθητών – ακροατών. Για το λόγο αυτό, χρησιµοποιείται µια 

ή και περισσότερες φορές κατά τη διάρκεια του µαθήµατος για 6-7 λεπτά, προκειµένου να 

κινήσει το ενδιαφέρον και σε καµία περίπτωση δεν υποκαθιστά ολόκληρη τη διδασκαλία. 

 Ο Πελασγός (2011), όταν αναφέρεται σε διαφορετικούς τύπους µαθητών, ουσιαστικά 

αναφέρεται στους διαφορετικούς χαρακτήρες αυτών. Έτσι ο κιναισθητικός τύπος  συγκινείται µε 

ένα πείραµα σε σχέση µε την ύλη που διδάσκουµε ή ακόµα και µε τις ίδιες µας τις κινήσεις την 

ώρα που αφηγούµαστε. Η αφήγηση στη διδασκαλία δεν περιέχει απλά µια ιστορία, τονίζει 

συγκεκριµένα σηµεία και χρησιµοποιεί παντοµίµα ή ακόµα και τη γλώσσα του σώµατος. Ο 

φυσιογνωστικός τύπος  και εκείνος που έχει ανεπτυγµένη νοηµοσύνη χώρου, ενδιαφέρεται για 

τόπους, χώρους και οτιδήποτε έχει  να κάνει µε ταξίδια ή µετακινήσεις του ήρωα – επιστήµονά 

µας. Μπορούµε λοιπόν να συµπεριλάβουµε στην αφήγηση µας πραγµατικά ή και φανταστικά 

ταξίδια από τη ζωή του. Από την άλλη, για να προσελκύσουµε τους µαθητές µε αυξηµένη 

µουσική νοηµοσύνη, µπορούµε να χρησιµοποιήσουµε µουσική υπόκρουση είτε να κάνουµε οι 
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ίδιοι απλούς ήχους που επιδεικνύουν θαυµασµό, µυστήριο, αγωνία κλπ. 

 Ακόµη οι λέξεις – κλειδιά συγκινούν τη λογικοµαθηµατική νοηµοσύνη του ακροατηρίου 

και ταυτόχρονα επισηµαίνουν τα σηµαντικότερα σηµεία της ιστορίας και της µετέπειτα 

διδασκαλίας. 

 Για τον διαπροσωπικό-ενδοπροσωπικό τύπο µπορούµε να αναφέρουµε στοιχεία του 

χαρακτήρα και της προσωπικότητας του ήρωα µας. Με αυτόν τον τρόπο τα παιδιά νιώθουν πιο 

οικεία και είναι ευκολότερο να ταυτιστούν µαζί του. Νιώθουν πως είναι ένα κοινός άνθρωπος µε 

δυσκολίες και απογοητεύσεις, και όχι κάτι εξωπραγµατικό. Τέλος, όσον αφορά τους 

λογικοµαθηµατικούς τύπους, τα πράγµατα είναι πιο απλά αφού οι αριθµοί και οι επιστήµες τους 

“αιχµαλωτίζουν” έτσι κι αλλιώς. 

 Για παράδειγµα, αν το ακροατήριο µας αποτελείται από παιδιά µικρότερης ηλικίας, 

εστιάζουµε στην παιδική ηλικία του ήρωα και στο πώς κατάφερε να εξελιχθεί σε έναν µεγάλο 

επιστήµονα. 

 Τέλος αν απευθυνόµαστε σε µετανάστες, µπορούµε να αναφερθούµε στα διαφορετικά 

ταξίδια που έκανε ο ήρωας µας και στις διαφορετικές γλώσσες που έπρεπε να µάθει προκειµένου 

να πραγµατοποιήσει το όνειρό του. 

 Σε γενικές γραµµές συνδυάζουµε πολλούς και διαφορετικούς τρόπους προσέγγισης και 

βάζουµε ερωτήσεις µέσα στην αφήγηση για να προκαλέσουµε προβληµατισµό και απορίες. Είναι 

σίγουρο πως τα παιδιά ρωτάνε ευκολότερα για µια ιστορία παρά για µια µαθηµατική έννοια ή για 

κάποιο νόµο. Έτσι ενισχύουµε την ενεργή συµµετοχή των µαθητών και αποφεύγουµε την 

παθητική στάση, καταργώντας το µοντέλο του ποµπού – δέκτη. 

 Σύµφωνα µε τους Pound L .& Lee T. (2011), αν µια ιστορία δε συγκινήσει τους 

καθηγητές, αποκλείεται να έχει απήχηση στους µαθητές. Αν αυτό είναι κατανοητό από τους 

καθηγητές, τότε µπορούν να κάνουν τους µαθητές τους να “ερωτευτούν” τα Mαθηµατικά. Με τη 

χρήση λοιπόν της αφήγησης επιθυµούµε να δείξουµε στα παιδιά πως η επιστήµη δεν είναι 

ανεξάρτητη από την καθηµερινή µας ζωή αλλά αλληλένδετη µε αυτή, βρίσκεται µέσα σε αυτήν. 

Προκύπτει από αυτήν για αυτήν. 

 

 

2.4 ΨΗΦΙΑΚΗ ΑΦΗΓΗΣΗ – Digital Storytelling 

 Η ψηφιακή αφήγηση (Digital Storytelling) είναι µία τεχνολογική εφαρµογή που σκοπό 

έχει να βοηθήσει τον καθηγητή στη χρήση της τεχνολογίας σε συνδυασµό µε την αφήγηση 
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ιστοριών. Δε θα µπορούσε άλλωστε να απέχει η τεχνολογία από µια διδακτική προσέγγιση της 

εποχής µας. Το Digital Storytelling κατά την άποψή µας έχει να προσφέρει πολλά στον τοµέα της 

εκπαίδευσης όσον αφορά στις Φυσικές Επιστήµες και στα Μαθηµατικά. Πολλοί ερευνητές-

παιδαγωγοί έχουν υιοθετήσει την άποψη αυτή και απ' ότι προδίδουν οι έρευνες, η ψηφιακή 

αφήγηση εντάσσεται στα επίκαιρα θέµατα της πρόσφατης παιδαγωγικής έρευνας. 

 Σκοπός του κεφαλαίου αυτού είναι να περιγράψουµε µε σαφήνεια τί είναι η ψηφιακή 

αφήγηση και να προτείνουµε τρόπους χρήσης αυτής µέσα στην τάξη. 

 Η ψηφιακή αφήγηση µπορεί να χρησιµοποιηθεί από τους καθηγητές ως ένα εκπαιδευτικό 

εργαλείο στην παρουσίαση νέων ιδεών, µε χρήση ιστοριών που έχουν δοµηθεί από πριν και 

παρουσιάζονται στους µαθητές µε τη χρήση υπολογιστή.  H κεντρική ιδέα είναι ο συνδυασµός 

της τέχνης της αφήγησης µε διαφορετικά είδη πολυµέσων, όπως εικόνα, ήχος και βίντεο. Όπως 

και στην περίπτωση της παραδοσιακής αφήγησης, οι ψηφιακές ιστορίες σχετίζονται µε ένα 

συγκεκριµένο κοµµάτι της ύλης και λαµβάνουν χώρα στην αρχή του µαθήµατος για λίγα λεπτά.  

 Η ψηφιοποίηση της ιστορίας είναι ιδιαίτερα σηµαντική γιατί δεν προϋποθέτει τη 

δηµιουργία της, αποκλειστικά από τον κάθε καθηγητή, δεδοµένου ότι δεν έχουν όλοι οι άνθρωποι 

την ίδια ικανότητα στη χρήση του λόγου. Κατά συνέπεια, η ψηφιακή αφήγηση δίνει τη 

δυνατότητα της ελεύθερης χρήσης των ιστοριών από κάθε καθηγητή και φυσικά από τους ίδιους 

τους µαθητές, όποτε εκείνοι το επιθυµούν. Εξίσου σηµαντικό είναι το γεγονός ότι στις ψηφιακές 

αφηγήσεις θα έχουν πρόσβαση µαθητές που κατοικούν σε αποµακρυσµένες περιοχές και 

συνολικά, ολόκληρη η µαθητική κοινότητα. 

 Ερευνητές όπως ο Burmark (2004), διαπίστωσαν ότι ο συνδυασµός ψηφιακής εικόνας και 

γραπτού κειµένου, για παράδειγµα µε τη µορφή λεζάντας, επιταχύνει την κατανόηση από τους 

µαθητές. Γι' αυτό υποστηρίζουν ότι το Digital Storytelling είναι ένα ιδιαίτερα χρήσιµο εργαλείο 

για συλλογή, δηµιουργία, ανάλυση και συνδυασµό γραπτού κειµένου και ψηφιακής εικόνας. 

Μάλιστα, καθηγητές που είναι ικανοί να δηµιουργήσουν µόνοι τους τις ψηφιακές ιστορίες, 

διαπιστώνουν ότι όχι µόνο βοηθούν τους µαθητές στην καλύτερη εµπέδωση των αφηρηµένων 

εννοιών, αλλά ευνοούν και το έδαφος για συζήτηση πάνω στο θέµα, γεγονός που κάνει το 

εννοιολογικό περιεχόµενο περισσότερο κατανοητό. 

 Μια ψηφιακή ιστορία πλούσια σε πολυµέσα µπορεί να λειτουργήσει ως ένα “αγκίστρι” 

για να συλλάβει την προσοχή των µαθητών και να αυξήσει το ενδιαφέρον τους για την 

εξερεύνηση νέων ιδεών. Επιπρόσθετα, οι ψηφιακές ιστορίες µπορούν να διευκολύνουν τη 

συζήτηση και να κάνουν το εννοιολογικό περιεχόµενο περισσότερο κατανοητό (Robin, 2008). 
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 Παρά το γεγονός ότι η ψηφιακή αφήγηση βρίσκεται στην κορύφωσή της αυτή την 

περίοδο, η ιδέα δεν είναι και τόσο καινούρια. Ιδρυτής και βασικός υποστηρικτής της είναι ο Joe 

Lambert ο οποίος ίδρυσε το Κέντρο Ψηφιακής Αφήγησης (Center of Digital Storytelling, CDS), 

ένα µη κερδοσκοπικό, έντεχνο οργανισµό στο Berkley της California στις αρχές του 1990. Από 

την περίοδο εκείνη ο Lambert και το CDS έχουν προσφέρει εκπαίδευση και βοήθεια σε 

ανθρώπους που θέλουν να ασχοληθούν µε τη ψηφιακή αφήγηση (Robin, 2009).  

 Συγκεκριµένα το CDS είναι γνωστό για την ανάπτυξη και διάδοση των Επτά Στοιχείων 

της Ψηφιακής Αφήγησης (Seven Elements of Digital Storytelling), τα οποία αποτελούν ένα 

χρήσιµο εργαλείο για να ξεκινήσει κάποιος να δουλεύει µε τη ψηφιακή αφήγηση. 

Τα στοιχεία αυτά δίνονται στον παρακάτω πίνακα. 

Τα Επτά Στοιχεία της Ψηφιακής Αφήγησης 

1. Η οπτική : ποιά είναι η άποψη του συγγραφέα; 

2. To ερώτηµα : το επιστηµονικό ερώτηµα που θα απαντηθεί στο τέλος της ιστορίας 
3. Συναισθηµατικό περιεχόµενο: σηµαντικά θέµατα που “αγγίζουν” τα παιδιά µε έναν 
τρόπο δυναµικό και προσωπικό 
4. Το χάρισµα της φωνής : µε τον τόνο της φωνής µπορεί να γίνει η ιστορία πιο 
προσωπική και να βοηθήσει τα παιδιά να καταλάβουν καλύτερα το περιεχόµενό της 
5. Η δύναµη της µουσικής : µουσική ή άλλοι ήχοι που υποστηρίζουν την ιστορία 
6. Οικονοµία : µε απλά λόγια, χρησιµοποιείτε µόνο τα απαραίτητα για να ειπωθεί η ιστορία 
χωρίς να υπερφορτωθεί ο ακροατής µε πάρα πολλές πληροφορίες-δίαιτα λέξεων 
7. Βηµατοδότηση : η έννοια αυτή έχει να κάνει µε το ρυθµό, πόσο δηλαδή αργά ή γρήγορα 
εξελίσσονται τα γεγονότα 
 

 Παρά το γεγονός ότι δεν έχουν πραγµατοποιηθεί πολλές έρευνες για την 

αποτελεσµατικότητα της ψηφιακής αφήγησης, υπάρχουν αµέτρητες αναφορές για τα οφέλη που 

προσφέρει στους µαθητές. Συγκεκριµένα αυξάνει τις δεξιότητες των παιδιών στην έρευνα και την 

οργάνωση πληροφοριών και αναπτύσσει το ενδιαφέρον για το θέµα που διδάσκεται (Paull 2002, 

Salpeter 2005). 

 Σύµφωνα µε τους Cradler, McNabb, Freeman&Burchett (2002), όταν οι µαθητές 

χρησιµοποιούν την τεχνολογία, όπως στην περίπτωση της ψηφιακής αφήγησης, µαθαίνουν να 

“µετασχηµατίζουν τα δεδοµένα σε πληροφορία και την πληροφορία σε γνώση”. 
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Στα πλαίσια της ψηφιακής αφήγησης εντάσσεται το ερευνητικό πρόγραµµα «Storytelling 

@ Teaching Model – Α contribution to Science Teachers Professional Development», µε 

Επιστηµονικό Υπεύθυνο τον καθηγητή του ΕΚΠΑ Κόκκοτα Π., το οποίο διεξάγεται µε την 

υποστήριξη του Προγράµµατος Δια-βίου Μάθησης της Ευρωπαϊκής Ένωσης. Στο ίδιο ερευνητικό 

πρόγραµµα συµµετέχουν οι χώρες Γερµανία, Γαλλία, Πολωνία και Καναδάς. Πρόκειται για ένα  

ερευνητικό πρόγραµµα για την παραγωγή ενός διαδυκτιακού συστήµατος κατάρτισης για 

εκπαιδευτικούς, σε πέντε γλώσσες, µε τη χρησιµοποίηση αφηγήσεων αντληµένων από υλικό 

σχετικό από την Ιστορία της Επιστήµης (ΙΤΕ) για τη διδασκαλία επιστηµονικών εννοιών ( 

Φυσικής, Χηµείας και Βιολογίας) και τη Φύση της Επιστήµης (ΦΤΕ) σε δεκαπεντάχρονους 

µαθητές. Το πρόγραµµα είναι  σχεδιασµένο να συνεισφέρει στην επαγγελµατική κατάρτιση των 

εκπαιδευτικών δευτεροβάθµιας εκπαίδευσης και σχολικών συµβούλων για τον σκοπό της 

βελτίωσης της ποιότητας της εκπαίδευσης στις Φυσικές Επιστήµες και της ενθάρρυνσης νέων 

σπουδαστών να ακολουθήσουν επιστηµονική σταδιοδροµία. 

To ερευνητικό αυτό πρόγραµµα έρχεται να προσεγγίσει µε ένα διαφορετικό τρόπο τη 

διδασκαλία των Φυσικών Επιστηµών και να δώσει προτεραιότητα όχι µόνο στο αποτέλεσµα του 

επιστηµονικού έργου του κάθε επιστήµονα αλλά και στον ίδιο τον επιστήµονα, στην καθηµερινή 

του ζωή, στις δυσκολίες του για να πετύχει, στις απογοητεύσεις και στις προσπάθειές του να 

παράγει την επιστηµονική γνώση καθώς και στο ιστορικό πλαίσιο (πολιτικό, οικονοµικό, 

πολιτιστικό και κοινωνικό) µέσα στο οποίο αυτά διαδραµατίζονται. Η τάση αυτή δίνει µια άλλη 

διάσταση στη διδασκαλία της επιστήµης και σχετίζεται µε τον προβληµατισµό για τον 

ακαδηµαϊκό, το δογµατικό και το στείρο χαρακτήρα της διδασκαλίας των φυσικών επιστηµών 

(Ριζάκη Α., 2013). Πρόκειται για τον “εξανθρωπισµό” της διδασκαλίας και της µάθησης της 

επιστήµης που βοηθάει τους µαθητές να αναγνωρίσουν την επιστήµη ως µια ανθρώπινη 

δραστηριότητα και επιπλέον στο πλαίσιο αυτό που καλούµε Φύση της Επιστήµης, η 

επιστηµονική γνώση αναγνωρίζεται ως κάτι το οποίο δεν µπορεί να αποµονωθεί από τους 

ανθρώπους που τη δηµιούργησαν. Η διήγηση των ιστοριών ενταγµένη στο Αφηγηµατικό 

Διδακτικό Πρότυπο [Storytelling Teaching Model (STM)] στα πλαίσια του ερευνητικού αυτού 

προγράµµατος χαρακτηρίζεται ως µια καινοτοµική στρατηγική µε σκοπό την βαθύτερη 

κατανόηση των επιστηµονικών εννοιών και της φύσης της επιστήµης (Ριζάκη & Κοκκοτας, 

2013). Το Αφηγηµατικό Διδακτικό Πρότυπο αποτελεί ένα διδακτικό πρότυπο που χρησιµοποιεί 

την αφήγηση ιστοριών από την ιστορία της επιστήµης µέσα σε ένα κοινωνικο-πολιτισµικό 

πλαίσιο διδασκαλίας αξιοποιώντας τις Τεχνολογίες Πληροφορίας και Επικοινωνίας (ΤΠΕ). 
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Αξιοποιεί εκτός από τις αφηγήσεις, οµαδικές διερευνητικές δραστηριότητες, προσοµοιώσεις, 

πολυτροπικά κείµενα ως πηγές, replaces κ.ά. Δίνει τη δυνατότητα στους µαθητές να συζητούν, να 

σχεδιάζουν και να πραγµατοποιούν πειραµατικές δραστηριότητες, να επιχειρηµατολογούν, 

θεωρώντας ότι η µάθηση είναι µια ανθρώπινη κατασκευή που δεν µπορεί να νοηθεί πέρα από τον 

µαθητή, και δίνει προτεραιότητα στις αλληλεπιδράσεις µεταξύ των µαθητών (Ριζάκη Α., 2013). 
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3  Η ΠΡΟΤΕΙΝΟΜΕΝΗ ΔΙΔΑΚΤΙΚΗ ΠΑΡΕΜΒΑΣΗ 

ΠΟΥ ΑΞΙΟΠΟΙΕΙ ΤΗΝ ΑΦΗΓΗΣΗ 
 

3.1 Εισαγωγή 

 Στο παρόν κεφάλαιο περιγράφονται ο σχεδιασµός της διδακτικής παρέµβασης και οι 

σκοποί και οι διδακτικοί στόχοι σε επίπεδο διδακτικών ενοτήτων, για την έννοια του 

Πυθαγορείου Θεωρήµατος και της µέτρησης κύκλου. Επιπλέον, αναπτύσσονται η δοµή της 

προτεινόµενης διδακτικής παρέµβασης και οι διδακτικές της ενότητες. 

 

3.2  Ο σχεδιασµός της διδακτικής παρέµβασης 

 Στα πλαίσια της βιβλιογραφικής έρευνας που πραγµατοποιήθηκε, διαπιστώθηκε ότι 

υπάρχουν περιορισµένες διδακτικές παρεµβάσεις που αξιοποιούν την αφήγηση ως στρατηγική 

διδασκαλίας. Ενδεικτικά µπορούµε να αναφέρουµε την έρευνα των Kokkotas, Rizaki & 

Malamitsa (2010), η οποία µελετά την αφήγηση ως στρατηγική διδασκαλίας για την κατανόηση 

των εννοιών του ηλεκτρισµού και του ηλεκτροµαγνητισµού. Σ΄ αυτόν τον προβληµατισµό 

αποφασίσαµε να συνεισφέρουµε σχεδιάζοντας µια διδακτική παρέµβαση για τη διδασκαλία 

µαθηµατικών εννοιών. Αξιοποιώντας την αφήγηση ως στρατηγική διδασκαλίας, προσπαθήσαµε 

να εντοπίσουµε τα αποτελέσµατα αυτής στην κατανόηση και τη µάθηση των µαθηµατικών 

εννοιών. Πρόκειται για µια µελέτη περίπτωσης σε µαθηµατικές έννοιες που διδάσκονται στη Β΄ 

Γυµνασίου. Στα πλαίσια αυτής της προσπάθειας περιλαµβάνεται και η διατύπωση των σκοπών 

και των στόχων της διδακτικής παρέµβασης, οι οποίοι βασίζονται στις σύγχρονες 

κονστρουκτιβιστικές και κοινωνικοπολιτισµικές θεωρίες µάθησης που ήδη περιγράψαµε στο 

Κεφάλαιο 1. 
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3.3 Οι σκοποί της διδακτικής παρέµβασης 

 Ακολουθεί η διατύπωση των σκοπών της διδακτικής παρέµβασης. Οι διδακτικοί στόχοι 

κάθε ενότητας θα περιγραφούν αναλυτικά στη συνέχεια. Στοχεύουµε κατά συνέπεια στα εξής: 

1. Να προκληθεί ενδιαφέρον γύρω από τις µαθηµατικές έννοιες που µελετάµε, µε 

σκοπό να επιτευχθεί η καλύτερη εννοιολογική κατανόηση αυτών. 

2. Να “εξανθρωπιστεί” η διδασκαλία της επιστήµης, µέσω της αξιοποίησης της 

αφήγησης στη διδασκαλία των µαθηµατικών. 

3. Να επιτύχουµε περαιτέρω ενασχόληση των µαθητών µε την επιστήµη των 

µαθηµατικών. 

  

3.4  Η δοµή της διδακτικής παρέµβασης 

" Βάση για το σχεδιασµό της εποικοδοµητικής διδακτικής παρέµβασης που προτείνουµε, 

είναι η αφήγηση ως στρατηγική διδασκαλίας. Επιπλέον αξιοποιήθηκαν Τεχνολογίες 

Πληροφορικής και Επικοινωνιών (ΤΠΕ), ή όπως παρουσιάζονται στη διεθνή βιβλιογραφία (ICT), 

και οργανώθηκαν συνεργατικά διερευνητικά περιβάλλοντα, προκειµένου οι µαθητές να 

εργαστούν σε οµάδες. Πρέπει επίσης να σηµειωθεί ότι για την καλύτερη κατανόηση των 

µαθηµατικών εννοιών χρησιµοποιήθηκαν εποπτικά µέσα όπως χαρτόνια και σκοινιά. Όλα τα 

παραπάνω παρουσιάζονται αναλυτικά στο Παράρτηµα (κεφάλαιο 7). 

 

3.5 Οι θεµατικές ενότητες της διδακτικής παρέµβασης 

 Η διδακτική παρέµβαση περιλαµβάνει δύο διδακτικές ενότητες, που σχεδιάστηκαν µε 

σκοπό να διδαχθούν σε µια σχολική τάξη. Καθεµία από τις δύο διδακτικές ενότητες περιλαµβάνει 

σαφείς διδακτικούς στόχους και Φύλλα Εργασίας για τους µαθητές. Η πρώτη διδακτική ενότητα 

αφορά στο Πυθαγόρειο Θεώρηµα και στο αντίστροφο αυτού και υλοποιείται µε δύο ξεχωριστά 

φύλλα εργασίας. Η δεύτερη διδακτική ενότητα, αφορά στη σταθερά π του Αρχιµήδη και στη 

µέτρηση κύκλου και υλοποιείται µε ένα φύλλο εργασίας. Η σειρά των θεµατικών ενοτήτων είναι 
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σύµφωνη µε το Αναλυτικό Πρόγραµµα Σπουδών. Τα φύλλα εργασίας των δύο ενοτήτων 

βρίσκονται στο Παράρτηµα (κεφάλαιο 7). 

 

Ενότητα 1: (Το Πυθαγόρειο Θεώρηµα και το αντίστροφο αυτού) 

 Στην παρούσα ενότητα σχεδιάστηκαν δύο Φύλλα Εργασίας, ένα για το Πυθαγόρειο 

Θεώρηµα και ένα για το αντίστροφο αυτού. Η αφήγηση της ιστορίας για τον Πυθαγόρα 

σχεδιάστηκε για το 1ο Φύλλο Εργασίας. 

Στόχοι της ενότητας αυτής είναι: 

• Η εννοιολογική κατανόηση του Π.Θ. και του αντιστρόφου αυτού. 

• Η εφαρµογή των δύο θεωρηµάτων στην επίλυση προβληµάτων που προκύπτουν στην 

καθηµερινή ζωή. 

• Η εύρεση µιας πλευράς ενός ορθογωνίου τριγώνου όταν δίνονται οι άλλες δύο.  

• Η ικανότητα των µαθητών να ελέγχουν αν είναι ορθογώνιο ένα τρίγωνο µε δοσµένες 

πλευρές.  

Όπως αναφέραµε παραπάνω, ως βασική διδακτική στρατηγική χρησιµοποιούµε την 

αφήγηση. Ο σχεδιασµός της αφήγησης τόσο στην πρώτη όσο και στη δεύτερη ενότητα 

πραγµατοποιείται έχοντας υπόψη κάποια βασικά χαρακτηριστικά. Προκειµένου να αποδοθεί ένα 

κείµενο αφηγηµατικά, απαιτείται προσεκτικός µετασχηµατισµός αυτού έτσι ώστε να 

περιλαµβάνει συγκεκριµένα χαρακτηριστικά, όπως αυτά αναφέρονται στην ενότητα 2.2.β. Για 

την ακρίβεια το αφηγηµατικό κείµενο πρέπει να περιλαµβάνει πλοκή, δηλαδή τη βασική ιδέα που 

επιθυµούµε να διδάξουµε, να αναφέρεται σε ένα συγκεκριµένο άνθρωπο-επιστήµονα και φυσικά 

να δηµιουργεί ένα επιστηµονικό ερώτηµα, το οποίο θα υπηρετεί ένα σκοπό. Εξίσου σηµαντική 

είναι η δηµιουργία εικόνων µε σκοπό την ανάπτυξη της φαντασίας και του συναισθήµατος και 

φυσικά η αίσθηση του χιούµορ, η οποία αποτελεί βασικό και απαραίτητο “συστατικό” της 

αφήγησης.  

Έχοντας υπόψη όλα όσα αναφέρθηκαν σχεδιάζεται η αφήγηση για τον Πυθαγόρα η οποία 

παρατίθεται στο Παράρτηµα 1. Συγκεκριµένα χρησιµοποιούµε στοιχεία από την ζωή του 
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Πυθαγόρα και την ανακάλυψη του Π.Θ. Στην αφήγηση γίνεται αναφορά στις 

κοινωνικοπολιτισµικές συνθήκες της εποχής και στο πώς αυτές επηρεάζουν την πρόοδο των 

επιστηµών, καθώς και στην πολυπολιτισµικότητα των επιστηµών, στηριζόµενοι στους 

διαφορετικούς λαούς που ασχολήθηκαν µε τα ορθογώνια τρίγωνα. Παρουσιάζουµε τον Πυθαγόρα 

ως έναν απλό, καθηµερινό άνθρωπο µε προβλήµατα και αδυναµίες, µε σκοπό να φέρουµε τα 

παιδιά κοντά στον επιστήµονα και να “εξανθρωπίσουµε” τη διδασκαλία της επιστήµης. Επιπλέον, 

µέσω της αφήγησης θέτουµε το εξής επιστηµονικό ερώτηµα: «Πώς συνδέονται τα τετράγωνα των 

πλευρών ενός ορθογωνίου τριγώνου, µε τα εµβαδά των τετραγώνων που σχηµατίζονται από τις 

πλευρές του;». Η γλώσσα που χρησιµοποιούµε είναι απλή και κατανοητή ώστε να αναπτύσσει τη 

φαντασία των µαθητών και να κινεί την περιέργειά τους γύρω από την επιστήµη.  

Στο πρώτο Φύλλο Εργασίας, χρησιµοποιούµε εποπτικά µέσα, όπως χαρτόνια, για τη 

γεωµετρική κατασκευή της έννοιας του Π.Θ. και µε σκοπό την καλύτερη εννοιολογική 

κατανόηση (δραστηριότητα 2, Παράρτηµα 1). Το µάθηµα στηρίζεται κατά ένα µεγάλο µέρος σε 

χρήση µαθηµατικών προσοµοιώσεων, όπως για παράδειγµα στην ιστοσελίδα 

http://users.sch.gr/thafounar/ (δραστηριότητα 3, Παράρτηµα 1). Επίσης, αξιοποιούµε µαθηµατικά 

«παιχνίδια» που ελέγχουν την κατανόηση του µαθήµατος από τα παιδιά, όπως για παράδειγµα το 

«παιχνίδι» που βρίσκεται στην ιστοσελίδα http://www.math-play.com/Pythagorean-Theorem-

Game.html" (δραστηριότητα 5, Παράρτηµα 1). Για την καλύτερη κατανόηση από τα παιδιά, στο 

φύλλο εργασίας δίνεται η µετάφραση στα ελληνικά. "

 Με τη δραστηριότητα 6 (Παράρτηµα 1), ζητάµε τη διατύπωση του Πυθαγορείου 

Θεωρήµατος και του µαθηµατικού τύπου που το εκφράζει, και στοχεύουµε στην ουσιαστική 

κατανόηση των µαθηµατικών εννοιών και την αποφυγή της παπαγαλίας από τους µαθητές. Για το 

λόγο αυτό, στα φύλλα εργασίας, οι διατυπώσεις των θεωρηµάτων και των µαθηµατικών τύπων 

ζητούνται στις τελευταίες δραστηριότητες και όχι στην αρχή του µαθήµατος όπως προτείνει το 

παραδοσιακό µάθηµα. Επίσης προτείνουµε εξωσχολικές δραστηριότητες µε σκοπό να 

κινητοποιήσουµε τα παιδιά σε προσωπική αναζήτηση. 

 Στο 2ο Φύλλο Εργασίας που αφορά στο Αντίστροφο του Πυθαγορείου Θεωρήµατος 

(Παράρτηµα 2), µε σκοπό την ανάπτυξη του ενδιαφέροντος, η αρχική προσέγγιση των µαθητών 

γίνεται µε τη χρήση ενός σκοινιού το οποίο είναι χωρισµένο σε 12 ίσα µέρη µε τη βοήθεια 13 

κόµπων, και ενός δεύτερου σκοινιού χωρισµένο σε 24 ίσα µέρη, µε τη βοήθεια 25 κόµπων. 

Ορισµένοι από τους κόµπους είναι χρωµατισµένοι µε κόκκινο χρώµα, έτσι ώστε ενώνοντάς τους, 
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να σχηµατίζονται ορθογώνια τρίγωνα. Η δραστηριότητα αυτή πραγµατοποιείται µε σκοπό την 

παρατήρηση ότι όταν ένα τρίγωνο είναι ορθογώνιο, οποιοδήποτε άλλο τρίγωνο έχει πλευρές 

πολλαπλάσιες ή υποπολλαπλάσιες των πλευρών του αρχικού τριγώνου, θα είναι επίσης 

ορθογώνιο. Στην τρίτη δραστηριότητα, επισηµαίνουµε τις βασικότερες διαφορές ανάµεσα στο 

Π.Θ. και το αντίστροφό του, δίνοντας µεγαλύτερη σηµασία στο πότε χρησιµοποιείται το καθένα 

και σύµφωνα µε ποιές προϋποθέσεις. 

 

 

Ενότητα 2: (Ο Αρχιµήδης και η σταθερά π) 

 

 Στην ενότητα αυτή σχεδιάστηκε ένα Φύλλο Εργασίας µε σκοπό τη διδασκαλία της 

σταθεράς π και του µήκους του κύκλου.  

 

Στόχοι της ενότητας είναι: 

 

• Ο ορισµός της σταθεράς π, όπως αυτός προκύπτει από τον ορισµό της περιφέρειας του 

κύκλου. 

• Ο υπολογισµός του µήκους ενός κύκλου όταν δίνεται η ακτίνα ή η διάµετρός του και 

αντίστροφα.  

• Η επίλυση προβληµάτων που σχετίζονται µε το µήκος του κύκλου και αναφέρονται σε 

πραγµατικές συνθήκες καθηµερινής ζωής.  

 

Με βάση τα χαρακτηριστικά που αναφέρονται στην Ενότητα 1, για τη δηµιουργία ενός 

αφηγηµατικού κειµένου, σχεδιάστηκε η αφήγηση για τον Αρχιµήδη η οποία δίνεται στο 

Παράρτηµα 3. Συγκεκριµένα, γίνεται αναφορά στις κοινωνικοπολιτισµικές συνθήκες της 

εποχής και  στη στενή φιλία του Αρχιµήδη µε τον τύραννο των Συρακουσών Ιέρωνα, γεγονός 

που έδωσε στον Αρχιµήδη τη δυνατότητα να ταξιδέψει στο πνευµατικό κέντρο της εποχής, 

την Αίγυπτο. Επιπλέον, αναφέρονται οι διαφορετικοί λαοί που προσπάθησαν να 

προσεγγίσουν τον αριθµό αυτό και η σπουδαιότητα της σταθεράς π. Μέσα από την περιγραφή 

των προσπαθειών του Αρχιµήδη να προσεγγίσει τη σταθερά π, τίθεται στους µαθητές το εξής 

επιστηµονικό ερώτηµα: «Τι προκύπτει αν διαιρέσουµε το µήκος οποιουδήποτε κύκλου µε τη 

διάµετρό του;».  
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 Στο τρίτο Φύλλο Εργασίας, µε σκοπό την καλύτερη εννοιολογική κατανόηση του µήκους 

του κύκλου, αξιοποιούµε τις δραστηριότητες 3 και 4 (Παράρτηµα 3). Στο σχεδιασµό της 

δεύτερης θεµατικής ενότητας, µε σκοπό την ανάπτυξη του ενδιαφέροντος, δίνουµε στους µαθητές 

ένα τετράστιχο που έχει επινοηθεί από τον Ν. Χατζιδάκη (1872-1942), καθηγητή Μαθηµατικών 

στο Πανεπιστήµιο Αθηνών, µε σκοπό την αποµνηµόνευση των 23 πρώτων ψηφίων του π. 

Μετρώντας το πλήθος των γραµµάτων της κάθε λέξης, προκύπτει µια ακολουθία από τα 23 

πρώτα ψηφία της περίφηµης σταθεράς.  

Τέλος, µε σκοπό να κάνουµε το µάθηµα ευχάριστο και µε στόχο τη δηµιουργία 

συναισθηµάτων, µε τη βοήθεια της ιστοσελίδας http://www.youtube.com/watch?v=OMq9he-

5HUU"(δραστηριότητα 8, κεφάλαιο 7), ακούµε ένα τραγούδι που έχει συντεθεί αντιστοιχίζοντας 

τις νότες µε αριθµούς, και στηρίζεται στην ακολουθία των ψηφίων του π. 
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4!!Η ΜΕΘΟΔΟΛΟΓΙΑ ΤΗΣ ΕΡΕΥΝΑΣ 

4.1 Εισαγωγή 

 Το παρόν κεφάλαιο έχει ως σκοπό να περιγράψει τη µεθοδολογία της έρευνας που 

πραγµατοποιήθηκε. Εδώ περιγράφεται η ερευνητική µέθοδος, η διερευνητική φάση και η κυρίως 

έρευνα. Επιπλέον περιγράφεται η επιλογή του δείγµατος της έρευνας καθώς και το 

ερωτηµατολόγιο που δόθηκε στους µαθητές. Τέλος παρουσιάζονται τα πλέγµατα ανάλυσης που 

χρησιµοποιήθηκαν για την επεξεργασία του ερωτηµατολογίου. 

 

4.2 Η ερευνητική µέθοδος 

 Η παρούσα διπλωµατική εργασία έχει σκοπό να συνεισφέρει στον προβληµατισµό για την 

αξιοποίηση της αφήγησης ως στρατηγική διδασκαλίας. Μετά το σχεδιασµό της διδακτικής 

παρέµβασης, στα πλαίσια αυτής της εργασίας εντάσσεται και η αξιολόγησή της, προκειµένου να 

ελεγχθεί η επιτευξιµότητα των στόχων της και γενικότερα να επαληθευτούν οι υποθέσεις της. 

 Η έρευνα που πραγµατοποιήθηκε, στην ουσία της αποτελεί µια έρευνα επιτευξιµότητας, 

αφού σκοπεύει να διερευνήσει κατά πόσον η παρέµβαση που προτείνουµε πετυχαίνει τους 

σκοπούς και τους στόχους που έχει θέσει. Η προτεινόµενη παρέµβαση θεωρείται µια πρόταση 

που αξιοποιεί τις ιδέες των µαθητών και οργανώνει αλληλεπιδραστικά περιβάλλοντα µάθησης, µε 

χρήση των Νέων Τεχνολογιών και µε χρήση της αφήγησης ως παιδαγωγικής στρατηγικής. 

 

4.3 Οι φάσεις της έρευνας 

4.3.1 Η διερευνητική φάση 

 Η διερευνητική φάση της έρευνας που πραγµατοποιήθηκε, άρχισε ουσιαστικά µε τη 

διαπίστωσή µας ότι οι µαθηµατικές έννοιες αποτελούν ένα “δυσνόητο” πεδίο στη διδασκαλία των 

µαθηµατικών στη Δευτεροβάθµια Εκπαίδευση. Στα πλαίσια της µελέτης τόσο της ελληνικής όσο 



Η"αφήγηση"ως"καινοτόμος"στρατηγική""
στη"διδασκαλία"των"μαθηματικών"

"

58"
"

και της ξενόγλωσσης βιβλιογραφίας, διαπιστώθηκε ότι υπάρχει έντονο πρόσφατο ενδιαφέρον για 

έρευνες που αξιοποιούν την αφήγηση στη διδακτική. Η Ευρωπαϊκή Ένωση προκηρύσσει 

ερευνητικά προγράµµατα µε σκοπό να βελτιωθεί η διδασκαλία των µαθηµατικών και της 

επιστήµης µε προτεραιότητα σε καινοτόµες µεθόδους που βοηθούν τους µαθητές να 

κατανοήσουν τα εν λόγω πεδία και προσελκύουν το ενδιαφέρον τους για την ενασχόλησή τους µε 

την επιστήµη. Με βάση αυτό, επιλέχθηκε η παρούσα θεµατική της διπλωµατικής, στα πλαίσια της 

προσφοράς της στον παραπάνω προβληµατισµό. 

 

4.3.2 Η κυρίως έρευνα 

 Η κυρίως έρευνα πραγµατοποιήθηκε κατά το σχολικό έτος 2012-2013, σε ένα τµήµα της 

Β’ Γυµνασίου του 2ου  Πειραµατικού Γυµνασίου Αθηνών. Αρχικά έγιναν κάποιες συναντήσεις µε 

την κυρία Πουλάκη Μαίρη που διδάσκει µαθηµατικά στο συγκεκριµένο τµήµα, µε σκοπό την 

παρουσίαση της πρότασής µας και τη συζήτηση των λεπτοµερειών της εφαρµογής της. Σε 

συνεργασία µε την κυρία Πουλάκη, αποφασίστηκε η ακριβής περίοδος της εφαρµογής της 

διδακτικής παρέµβασης, σύµφωνα µε το Αναλυτικό Πρόγραµµα της Β’ Γυµνασίου. Στα πλαίσια 

της συνεργασίας αυτής και λαµβάνοντας υπόψη και τις απόψεις της Μαθηµατικού του τµήµατος, 

σχεδιάστηκαν τρία φύλλα εργασίας. Τα φύλλα αυτά βρίσκονται στο Παράρτηµα. Τα δύο πρώτα 

αφορούσαν στο Π.Θ. και το αντίστροφο αυτού, ενώ το τρίτο φύλλο αφορούσε στη σταθερά π και 

του µήκους του κύκλου.  

 Πραγµατοποιήθηκαν τέσσερα δίωρα µαθήµατα, τα οποία δίδαξα εγώ ως ερευνήτρια. Τα 

δύο πρώτα έλαβαν χώρα το Δεκέµβρη του 2012, ενώ τα επόµενα δύο το Φλεβάρη του 2013. Μια 

από τις βασικές προϋποθέσεις για την αποτελεσµατική εφαρµογή της διδακτικής παρέµβασης, 

ήταν η χρήση υπολογιστών και η διάταξη της σχολικής τάξης σε οµάδες για την υλοποίηση της 

συνεργατικής µάθησης. Για το λόγο αυτό τα µαθήµατα πραγµατοποιήθηκαν στο εργαστήριο των 

υπολογιστών που διαθέτει το σχολείο. Επιπλέον, τα παιδιά χωρίστηκαν σε οµάδες των τριών 

ατόµων, οι οποίες διατηρήθηκαν µέχρι το τέλος της διδακτικής παρέµβαση που υλοποιήθηκε. 

 Έχοντας υπόψη τις ερευνητικές απαιτήσεις σχετικά µε το σχολείο που θα αποτελούσε το 

δείγµα µας, αποφασίσαµε να συνεργαστούµε µε ένα Πρότυπο Πειραµατικό Γυµνάσιο. Κριτήριο 

γι’ αυτό αποτέλεσε το γεγονός ότι στα Πρότυπα Πειραµατικά σχολεία οι µαθητές συνεργάζονται 
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συχνά µε φοιτητές, στα πλαίσια διπλωµατικών εργασιών και ερευνών. Κύριο ρόλο έπαιξε επίσης 

η Μαθηµατικός του τµήµατος, κυρία Πουλάκη Μαίρη, η οποία εφήρµοζε τη συνεργατική µάθηση 

στη διδασκαλία της ούτως ή άλλως και ήταν ιδιαίτερα πρόθυµη να συνεργαστεί µαζί µας. Για την 

ακρίβεια συνεργαστήκαµε µε 23 παιδιά ηλικίας 13-14 ετών.  

 Στα πλαίσια της αξιολόγησης της ποιότητας της αφήγησης των ιστοριών αλλά και για να 

διαπιστώσουµε εάν οι µαθητές κατανόησαν σε βάθος τις µαθηµατικές έννοιες που διδάχθηκαν, 

µετά το τέλος κάθε θεµατικής ενότητας και µετά από πέντε περίπου διδακτικές ώρες, δόθηκε 

στους µαθητές ένα ερωτηµατολόγιο. Ο χρόνος συµπλήρωσης του ερωτηµατολογίου ήταν µια 

διδακτική ώρα, δηλαδή 45 λεπτά. 

 

4.3.2.α Η διαδικασία συµπλήρωσης του ερωτηµατολογίου 

 Η συµπλήρωση των ερωτηµατολογίων ήταν ανώνυµη, µόνο που δόθηκε στους µαθητές 

ένας κωδικός αριθµός για να είναι πιο εύκολη η επεξεργασία των απαντήσεων. Αξίζει να 

αναφέρουµε ότι πριν τη συµπλήρωση του ερωτηµατολογίου, έγινε µια δηµιουργική συζήτηση µε 

τους µαθητές προκειµένου να ενηµερωθούν για τη διαδικασία εφαρµογής της έρευνας, το σκοπό 

της, καθώς και το σκοπό της συµπλήρωσης των ερωτηµατολογίων. Το ενδιαφέρον των µαθητών 

και η άριστη συνεργασία τους πρέπει να αναφερθούν, διότι βοήθησαν στο να ξεπεραστούν οι 

όποιες δυσκολίες προέκυπταν στην πορεία της έρευνας. 

4.3.2.β  Περιγραφή του ερωτηµατολογίου 

Το ερωτηµατολόγιο που δόθηκε στους µαθητές αποτελείται από δύο µέρη. Το πρώτο 

µέρος συντάχθηκε µε σκοπό την αξιολόγηση που αφορά στη στρατηγική της αφήγησης. Το 

δεύτερο µέρος του ερωτηµατολογίου αφορούσε στην κατανόηση των µαθηµατικών εννοιών που 

διδάχθηκαν. Συγκεκριµένα, δόθηκαν στα παιδιά δύο ερωτήσεις για την αξιολόγηση της 

κατανόησης του Πυθαγορείου Θεωρήµατος και του αντιστρόφου αυτού, και τρεις ερωτήσεις για 

την αξιολόγηση της κατανόησης του µήκους του κύκλου µε τη χρήση της σταθεράς π. Πρέπει να 

σηµειώσουµε ότι στους µαθητές δόθηκαν ξεχωριστά ερωτηµατολόγια για τις δύο διαφορετικές 

θεµατικές ενότητες που διδάχθηκαν. 
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 Το πρώτο µέρος του ερωτηµατολογίου αποτελείται από τέσσερις διαφορετικές ερωτήσεις, οι 

οποίες είναι: 

Ερώτηση 1:  «Πώς αξιολογείτε την ποιότητα της αφήγησης;» 
 
 
Ερώτηση 2: «Σε ποιό βαθµό πιστεύετε ότι έχει συνεισφέρει η αφήγηση της ιστορίας στην καλύτερη   

κατανόηση του µαθήµατος;» 

 

Ερώτηση 3: «Σε ποιό βαθµό πιστεύετε ότι έχει συνεισφέρει η αφήγηση της ιστορίας στην ανάπτυξη 

του ενδιαφέροντός σας για το µάθηµα;» 

 

Ερώτηση 4: «Σε ποιό βαθµό πιστεύετε ότι έχει συνεισφέρει η αφήγηση της ιστορίας στην ανάπτυξη 

του ενδιαφέροντός σας για την ενασχόληση σας µε την επιστήµη;» 

 

Η κλίµακα αξιολόγησης που χρησιµοποιήθηκε είναι από το 1 έως το 10. Για την καλύτερη 

επεξεργασία των δεδοµένων, έγινε µια ποιοτική οµαδοποίηση στην κλίµακα, στην οποία 

καλούνταν να απαντήσουν οι µαθητές. 

 

Για την πρώτη ερώτηση : 

• Πώς αξιολογείτε την ποιότητα της αφήγησης; 
 

ακολουθήθηκε το παρακάτω πλέγµα ανάλυσης: 

 Μη"κατατάξιμη"

1-2 Πολύ"φτωχή 

3-4 Φτωχή 

5-6 Σχεδόν"αποδεκτή 

7-8 Καλή 

9-10 Πολύ"καλή"" 
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Για τις επόµενες τρεις ερωτήσεις : 

• Σε ποιό βαθµό πιστεύετε ότι έχει συνεισφέρει η αφήγηση της ιστορίας στην καλύτερη 

κατανόηση του µαθήµατος; 

• Σε ποιό βαθµό πιστεύετε ότι έχει συνεισφέρει η αφήγηση της ιστορίας στην ανάπτυξη 

του ενδιαφέροντός σας για το µάθηµα; 

• Σε ποιό βαθµό πιστεύετε ότι έχει συνεισφέρει η αφήγηση της ιστορίας στην ανάπτυξη 

του ενδιαφέροντός σας για την ενασχόληση σας µε την επιστήµη; 

 

ακολουθήθηκε το παρακάτω πλέγµα ανάλυσης: 

 Μη"κατατάξιμη"

1-2 Καθόλου 

3-4 Πολύ"λίγο 

5-6 Λίγο 

7-8 Πολύ 

9-10 Πάρα"πολύ 

 

Για το δεύτερο µέρος του ερωτηµατολογίου και για την πρώτη θεµατική ενότητα που αφορούσε 

την κατανόηση του Π.Θ. και του αντιστρόφου του, δόθηκαν οι παρακάτω δύο ερωτήσεις: 

Ερώτηση 1: 

α) Να υπολογίσετε την περίµετρο και το εµβαδόν του παρακάτω σχήµατος. 

β) Υποθέστε τώρα ότι οι διαστάσεις δίνονται σε m και ότι το συγκεκριµένο σχήµα 

    αποτελεί το δάπεδο ενός παιδότοπου. 

     Στο παρ/µο µέρος θέλουµε να στρώσουµε παρ/µες πλάκες, πλευράς 2dm και 3 dm 

     αντίστοιχα, από ειδικό πλαστικό υλικό για να µην τραυµατίζονται τα παιδιά όταν  

     πέφτουν. 

     Πόσες τέτοιες πλάκες θα χρειαστούµε; 

γ) Στο τριγωνικό µέρος θα φυτέψουµε τουλίπες. 

    Σε κάθε m² µπορούµε να φυτέψουµε 6 τουλίπες. Πόσα χρήµατα θα χρειαστούµε αν          

    κάθε τουλίπα κοστίζει 50 λεπτά; 
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α) Στόχος του ερωτήµατος αυτού είναι η αξιολόγηση της κατανόησης της έννοιας του Π.Θ. αλλά 

και των εννοιών της περιµέτρου και του εµβαδού.  

 

Αρχικά ζητείται ο υπολογισµός της περιµέτρου και του εµβαδού του παραπάνω σχήµατος. 

Απαραίτητη για την επίλυση του συγκεκριµένου ερωτήµατος είναι η γνώση της έννοιας της 

περιµέτρου και του εµβαδού των βασικών γεωµετρικών σχηµάτων. Το συγκεκριµένο σχήµα 

µπορεί να αντιµετωπιστεί είτε ως τραπέζιο είτε ως  ένα σύνθετο σχήµα που προκύπτει από ένα 

ορθογώνιο παραλληλόγραµµο και ένα ορθογώνιο τρίγωνο.   

Η επίλυση του χρησιµοποιεί την παρατήρηση ότι οι απέναντι πλευρές ενός 

παραλληλογράµµου είναι ίσες και παράλληλες. Κατά συνέπεια, γνωρίζοντας ήδη τη µια κάθετη 

πλευρά του ορθογωνίου τριγώνου που έχει σχηµατισθεί, και υπολογίζοντας ότι η δεύτερη κάθετη 

πλευρά θα είναι 4 m από τις ιδιότητες του παρ/µου, τα παιδιά είναι σε θέση να εφαρµόσουν το 

Π.Θ. για την εύρεση της τρίτης πλευράς, δηλαδή της υποτείνουσας. Η εφαρµογή του Π.Θ. 

ζητείται έµµεσα, διότι η εύρεση της υποτείνουσας είναι απαραίτητη για τον υπολογισµό της 

περιµέτρου του σχήµατος. 

 

Για το συγκεκριµένο ερώτηµα και για την ποιοτική ανάλυση των αποτελεσµάτων 

σχεδιάστηκε το παρακάτω πλέγµα ανάλυσης, το οποίο στηρίζεται στις διαφορετικές 

απαντήσεις των µαθητών. Τα πλέγµατα ανάλυσης που χρησιµοποιήσαµε είναι διαφορετικά 

για κάθε ερώτηση και για κάθε υποερώτηµα αυτής. 
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Πλέγµα ανάλυσης για το α’ ερώτηµα της 1ης Ερώτησης 

Α Αξιοποίησαν σωστά το Π.Θ., την περίµετρο και το εµβαδόν 

Β Αξιοποίησαν σωστά την περίµετρο και το εµβαδόν, αλλά δεν έκαναν 

χρήση του Π.Θ. 

Γ Αξιοποίησαν σωστά το Π.Θ. αλλά έκαναν λάθος υπολογισµούς 

Δ Δεν έκαναν χρήση του Π.Θ. 

Πλέγµα 1 

 

β) Στόχος του συγκεκριµένου ερωτήµατος είναι η παρατήρηση ότι για τη χρήση ενός φυσικού 

µεγέθους είναι απαραίτητη η έκφραση του µε την ίδια µονάδα µέτρησης. Πρόκειται για µια 

µεταφορά του προβλήµατος σε πραγµατικές συνθήκες. Απαραίτητη ενέργεια για την επίλυσή του, 

είναι αρχικά η µετατροπή των µονάδων µέτρησης του µήκους είτε από m σε dm ή το αντίστροφο. 

Έπειτα για την εύρεση των πλακών  που θα χρειαστούν για να καλυφθεί το πάτωµα, οι µαθητές 

οφείλουν να διαιρέσουν το εµβαδόν του παραλληλόγραµµου µέρους µε το εµβαδόν της κάθε 

πλάκας. 

 

Πλέγµα ανάλυσης για το β’ ερώτηµα της 1ης Ερώτησης 

Α Έλυσαν επιτυχώς το ερώτηµα 

Β Χρησιµοποίησαν τη σωστή µεθοδολογία αλλά έκαναν λάθος στις 

µετατροπές των µονάδων µέτρησης 

Γ Έκαναν σωστές µετατροπές στις µονάδες µέτρησης αλλά λάθος 

υπολογισµούς 

Δ Δεν έκαναν σωστούς υπολογισµούς 

Πλέγµα 2 

 

γ) Το τρίτο ερώτηµα αναφέρεται στο τριγωνικό µέρος του σχήµατος. Οι µαθητές πρέπει να 

υπολογίσουν το εµβαδόν του τριγωνικού σχήµατος, το οποίο έχει υπολογιστεί και στο ερώτηµα α 

από όσα παιδιά δεν αντιµετώπισαν το σχήµα ως τραπέζιο. Πρόκειται όπως και το β ερώτηµα για 

ένα ανοιχτό πρόβληµα µε εφαρµογή σε πραγµατικές συνθήκες.  

Αρχικά πρέπει να υπολογιστεί ο αριθµός των τουλιπών που µπορούν να φυτευτούν στο 

συγκεκριµένο χώρο και στη συνέχεια το συνολικό κόστος αυτών, έχοντας ως δεδοµένο ότι κάθε 

τουλίπα κοστίζει 50 λεπτά.  
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Πλέγµα ανάλυσης για το γ’ ερώτηµα της 1ης Ερώτησης 

Α Έλυσαν επιτυχώς το ερώτηµα 

Β Δεν έκαναν σωστούς υπολογισµούς 

Γ Δεν απάντησαν καθόλου στο ερώτηµα 

Πλέγµα 3 

 

 

Ερώτηση 2: 

 Δίνεται τρίγωνο ΑΒΓ µε περίµετρο 64cm . Αν  ΑΒ=2χ+2, ΑΓ=40-3χ, ΒΓ=5χ+2    

 α. Να βρεθεί το χ  

β. Να εξετάσετε αν το τρίγωνο είναι ορθογώνιο  

α) Στόχος του συγκεκριµένου ερωτήµατος αποτελεί ο συνδυασµός της χρήσης των εξισώσεων 

που έχουν ήδη διδαχθεί τα παιδιά, και της χρήσης του αντιστρόφου του Π.Θ. 

Το ερώτηµα ζητά αρχικά την κατασκευή µιας εξίσωσης συνδυάζοντας την περίµετρο του 

τριγώνου, η οποία δίνεται ως δεδοµένο, και το άθροισµα των πλευρών του τριγώνου που 

εκφράζονται µε τη βοήθεια της µεταβλητής x.  

 

Πλέγµα ανάλυσης για το α’ ερώτηµα της 2ης Ερώτησης 

Α Έλυσαν επιτυχώς το ερώτηµα 

Β Δεν έκαναν σωστούς υπολογισµούς 

Γ Δεν απάντησαν καθόλου στο ερώτηµα 

Πλέγµα 4 

 

β) Το ερώτηµα αυτό αναφέρεται στον έλεγχο του τριγώνου για το αν αυτό είναι ορθογώνιο ή όχι. 

Αυτό βέβαια προϋποθέτει γνώση και των τριών πλευρών αυτού. Μετά την εύρεση της 

µεταβλητής x οι µαθητές µπορούν να υπολογίσουν το ακριβές µήκος της κάθε πλευράς αφού 

αυτές δίνονται ως συναρτήσεις της άγνωστης ποσότητας x. Στη συνέχεια κάνοντας χρήση του 

αντίστροφου Π.Θ. οι µαθητές προβαίνουν στον έλεγχο του αν το δοθέν τρίγωνο είναι ορθογώνιο 

ή όχι. Αυτό προϋποθέτει την εννοιολογική κατανόηση του αντίστροφου  Π.Θ. και τη σωστή 

χρήση αυτού στην πράξη.  
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Πλέγµα ανάλυσης για το β’ ερώτηµα της 2ης Ερώτησης 

Α Έλυσαν επιτυχώς το ερώτηµα 

Β Χρησιµοποίησαν τη σωστή µεθοδολογία αλλά έκαναν λάθος υπολογισµούς 

Γ Δεν απάντησαν καθόλου στο ερώτηµα 

Δ Δεν εφήρµοσαν το θεώρηµα 

Πλέγµα 5 

Για  τη δεύτερη θεµατική ενότητα που αφορούσε την κατανόηση του µήκους του κύκλου και της 

σταθεράς π, δόθηκαν οι παρακάτω τρεις ερωτήσεις: 

 

Ερώτηση 1: 

Ένας ποδηλάτης εν όψει ενός τοπικού πρωταθλήµατος, θέλει να διανύσει µια απόσταση 

7850m. Πόσες στροφές θα κάνει κάθε ρόδα του ποδηλάτου προκειµένου να διανύσει τη 

συγκεκριµένη απόσταση, αν η ακτίνα της είναι 25cm; 

 

 Στόχος της ερώτησης αυτής είναι να διαπιστώσουµε εάν οι µαθητές µπορούν να κάνουν 

υπολογισµούς του µήκους του κύκλου µε τη χρήση της σταθερά π. Πρόκειται για ένα ανοιχτό 

πρόβληµα, το οποίο αναφέρεται σε πραγµατικές συνθήκες. 

 

 Ως πληροφορία δίνεται στους µαθητές η απόσταση που θα διανύσει ένας ποδηλάτης, 

καθώς και η ακτίνα της ρόδας του ποδήλατου, και ζητείται η εύρεση των στροφών που θα 

πραγµατοποιήσει η ρόδα προκειµένου να καλύψει ολόκληρη την απόσταση. Η απόσταση δίνεται 

σε m και η ακτίνα σε cm, άρα η πρώτη απαραίτητη ενέργεια για την επίλυση της ερώτησης είναι 

η µετατροπή των µονάδων µέτρησης αποκλειστικά σε  m ή cm. 

 Στη συνέχεια οι µαθητές οφείλουν να εφαρµόσουν το µαθηµατικό τύπο για να 

υπολογίσουν το µήκος του κύκλου. Τέλος, για τον υπολογισµό των στροφών, θα πρέπει να 

διαιρέσουν το συνολικό µήκος της απόστασης µε το µήκος της ρόδας. 
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Πλέγµα ανάλυσης για την 1η Ερώτηση 

Α Έλυσαν επιτυχώς την ερώτηση µε τη χρήση του µήκους του κύκλου 

Β Χρησιµοποίησαν σωστά το µήκος του κύκλου αλλά έκαναν λάθος 

υπολογισµούς 

Γ Είχαν µη κατατάξιµες απαντήσεις 

Πλέγµα 6 

 

 

 

Ερώτηση 2: 

 Ένας κύκλος έχει διάµετρο 10cm λιγότερο από έναν άλλο. Να βρείτε πόσο διαφέρουν οι 

ακτίνες τους. 

 

 Στόχος της ερώτησης αυτής είναι να διαπιστώσουµε εάν οι µαθητές µπορούν να κάνουν  

σωστούς υπολογισµούς του µήκους του κύκλου µε τη χρήση του π, σε συνδυασµό µε τη χρήση 

εξισώσεων. 

 Οι µαθητές καλούνται, έχοντας µια σχέση που συνδέει τις διαµέτρους δύο κύκλων, να 

κατασκευάσουν µια δεύτερη σχέση που συνδέει τις ακτίνες αυτών. Απαραίτητη προϋπόθεση είναι 

η χρήση της σχέσης που συνδέει τη διάµετρο ενός κύκλου µε την ακτίνα του, δηλαδή η 

παρατήρηση ότι η διάµετρος είναι διπλάσια της ακτίνας. 

 

Πλέγµα ανάλυσης για τη 2η Ερώτηση 

Α Έλυσαν επιτυχώς την ερώτηση 

Β Δεν έκαναν σωστούς υπολογισµούς 

Γ Δεν απάντησαν καθόλου στην ερώτηση 

Πλέγµα 7 
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Ερώτηση 3: 

 Στον κύκλο του σχήµατος η ΑΒ είναι διάµετρος και οι χορδές ΑΓ και ΒΓ έχουν µήκη 

ΑΓ=6cm και ΒΓ=8cm. Να βρείτε το µήκος του κύκλου. 

 

 

 

 

 

Η τελευταία ερώτηση είναι συνδυαστική και αποσκοπεί 

στην αξιολόγηση του συνδυασµού των γνώσεων που απέκτησαν οι µαθητές από τις δύο 

θεµατικές ενότητες που διδάχθηκαν στα πλαίσια της έρευνας. Εξετάζει τόσο την έννοια του 

Πυθαγορείου Θεωρήµατος όσο και την έννοια του µήκους του κύκλου, µε την αξιοποίηση της 

σταθεράς π. Επίσης προϋποθέτει τη γνώση ότι η εγγεγραµµένες γωνίες που βαίνουν σε ηµικύκλιο 

είναι ορθές. 

 

Πλέγµα ανάλυσης για την 3η Ερώτηση 

Α Έλυσαν επιτυχώς την ερώτηση µε τη χρήση του µήκους του κύκλου και 

του Π.Θ. 

Β Έκαναν σωστή χρήση του Π.Θ. αλλά δε χρησιµοποίησαν σωστά το µήκος 

του κύκλου 

Γ Δεν απάντησαν καθόλου στο ερώτηµα 

Πλέγµα 8 
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5  Η ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΚΑΙ Η ΑΝΑΛΥΣΗ ΤΩΝ 
ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΩΝ ΤΗΣ ΕΡΕΥΝΑΣ 
 

5.1 Εισαγωγή 

Μετά την εφαρµογή της παρέµβασης και της συµπλήρωσης του ερωτηµατολογίου από 

τους µαθητές, έγινε η ανάλυση των ερωτηµατολογίων. Στο παρόν κεφάλαιο παρατίθεται η 

στατιστική ανάλυση του µέρους του ερωτηµατολογίου που αφορά στην ποιότητα της αφήγησης, 

καθώς και η ποιοτική ανάλυση του µέρους του ερωτηµατολογίου που αφορά στην κατανόηση 

των µαθηµατικών εννοιών που διδάχθηκαν.  

Παρουσιάζονται οι πίνακες συχνοτήτων για την κάθε ερώτηση και στη συνέχεια δίνονται 

σε γραφήµατα (ιστογράµµατα), τα ποσοστά των µαθητών που επέλεξαν την κάθε απάντηση. Στη 

συνέχεια παρατίθεται η ποιοτική ανάλυση του µέρους του ερωτηµατολογίου που δόθηκε στους 

µαθητές, µε σκοπό τον έλεγχο της κατανόησης των µαθηµατικών εννοιών που διδάχθηκαν. 

 

 

5.2  ΤΟ ΠΥΘΑΓΟΡΕΙΟ ΘΕΩΡΗΜΑ ΚΑΙ ΤΟ ΑΝΤΙΣΤΡΟΦΟ ΑΥΤΟΥ 

5.2.1 Στατιστική ανάλυση του µέρους του ερωτηµατολογίου που αφορά στην αφήγηση της 

ιστορίας για τον Πυθαγόρα  

 

Στην ερώτηση : “Πώς αξιολογείτε την ποιότητα της αφήγησης;” προέκυψαν τα παρακάτω 
αποτελέσµατα. 
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Πώς!αξιολογείτε!την!ποιότητας!

της!αφήγησης; 
Συχνότητα Ποσοστό 

Πολύ"φτωχή 0 0,0% 

Φτωχή 0 0,0% 

Σχεδόν"αποδεκτή 0 0% 

Καλή 15 65,2% 

Πολύ"καλή"" 8 34,8% 

Σύνολο!μαθητών! 23 100% 

Πίνακας 1 

Συγκεκριµένα παρατηρούµε ότι παραπάνω από το 65% των παιδιών, ποσοστό που 

αποτελεί την πλειοψηφία των µαθητών, απάντησε πως η ποιότητα της αφήγησης της ιστορίας 

ήταν Καλή. Επίσης, σχεδόν το 35% αυτών, απάντησε πως ήταν Πολύ καλή. Αξιοσηµείωτο είναι 

πως κανένας µαθητής δεν επέλεξε τις αξιολογήσεις Πολύ φτωχή, Φτωχή και Σχεδόν αποδεκτή.!

Είναι αξιοσηµείωτο το γεγονός ότι το 100% των µαθητών επέλεξε τις δύο υψηλότερες 

αξιολογήσεις 

Τα ποσοστά αυτά παρουσιάζονται στο παρακάτω γράφηµα.!

 
Γράφηµα 1 
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Στην ερώτηση : “Σε ποιό βαθµό πιστεύετε ότι έχει συνεισφέρει η αφήγηση της ιστορίας στην 
καλύτερη κατανόηση του µαθήµατος;” διακρίνουµε τα παρακάτω αποτελέσµατα. 

Σε! ποιο! βαθμό! πιστεύετε! ότι!
έχει! συνεισφέρει! η! αφήγηση!

της! ιστορίας! στην! καλύτερη!
κατανόηση!του!μαθήματος; 

Συχνότητα Ποσοστό 

Καθόλου 0 0,0% 

Πολύ"λίγο 4 17,4% 

Λίγο 5 21,7% 

Πολύ 4 17,4% 

Πάρα"πολύ 10 43,5% 

Σύνολο!μαθητών! 23 100% 

Πίνακας 2 

Εδώ παρατηρούµε πως η πλειοψηφία των µαθητών απάντησε ότι η αφήγηση της ιστορίας 

έχει συνεισφέρει Πάρα πολύ στην καλύτερη κατανόηση του µαθήµατος. Οι επιλογές Πολύ, 

Πολύ λίγο και Λίγο παρουσιάζουν παρόµοια ποσοστά. Βέβαια πρέπει να παρατηρήσουµε ότι 

παραπάνω από το 60% των µαθητών έχει επιλέξει τις δύο υψηλότερες αξιολογήσεις. Είναι 

αξιοσηµείωτο το γεγονός ότι κανένας από τους µαθητές δε θεωρεί ότι η αφήγηση της ιστορίας δε 

συνέβαλε Καθόλου στην καλύτερη κατανόηση του µαθήµατος. 

 

Τα ποσοστά αυτά παρουσιάζονται στο παρακάτω γράφηµα. 

 
Γράφηµα 2 
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Στην ερώτηση : “Σε ποιό βαθµό πιστεύετε ότι έχει συνεισφέρει η αφήγηση της ιστορίας στην 
ανάπτυξη του ενδιαφέροντός σας για το µάθηµα;” προέκυψαν τα εξής αποτελέσµατα. 

Σε! ποιο! βαθμό! πιστεύετε! ότι!
έχει! συνεισφέρει! η! αφήγηση!

της! ιστορίας! στην! ανάπτυξη!
του! ενδιαφέροντός! σας! για! το!
μάθημα; 

Συχνότητα Ποσοστό 

Καθόλου 0 0,0% 

Πολύ"λίγο 1 4,3% 

Λίγο 3 13,0% 

Πολύ 6 26,1% 

Πάρα"πολύ 13 56,5% 

Σύνολο!μαθητών! 23 100% 

Πίνακας 3 

Εδώ παρατηρούµε πως η πλειοψηφία των µαθητών και συγκεκριµένα το 56,5% αυτών, 
απάντησε ότι η αφήγηση της ιστορίας έχει συνεισφέρει Πάρα πολύ στην ανάπτυξη του 
ενδιαφέροντός τους για το µάθηµα. Εξίσου σηµαντικό ποσοστό, συγκεκριµένα το 26,1% των 
παιδιών, θεωρεί ότι έχει συνεισφέρει Πολύ. Μόλις το 13% αυτών πιστεύει ότι έχει συνεισφέρει 
Λίγο. Μάλιστα, µόνο ένας µαθητής απάντησε ότι δεν έχει συνεισφέρει Καθόλου. Αξιοσηµείωτο 
είναι το γεγονός ότι παραπάνω από το 80% των µαθητών θεωρεί ότι η αφήγηση της ιστορίας έχει 
συνεισφέρει Πάρα πολύ ή Πολύ στην ανάπτυξη του ενδιαφέροντός τους για το µάθηµα. 

Τα ποσοστά αυτά παρουσιάζονται στο γράφηµα της επόµενης σελίδας. 

 
Γράφηµα 3 
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Στην ερώτηση : “Σε ποιό βαθµό πιστεύετε ότι έχει συνεισφέρει η αφήγηση της ιστορίας στην 
ανάπτυξη του ενδιαφέροντός σας για την ενασχόλησή σας µε την επιστήµη;” έχουµε τα εξής 
αποτελέσµατα. 

Πιστεύετε!ότι!έχει!συνεισφέρει!
η! αφήγηση! της! ιστορίας! στην!
ανάπτυξη! του! ενδιαφέροντος!

σας! για! την! ενασχόλησή! σας!
με!την!επιστήμη; 

Συχνότητα Ποσοστό 

Καθόλου 0 0,0% 

Πολύ"λίγο 3 13,0% 

Λίγο 5 21,7% 

Πολύ 7 30,4% 

Πάρα"πολύ 8 34,8% 

Σύνολο!μαθητών! 23 100% 

Πίνακας 4 

Όπως φαίνεται από τον πίνακα, η πλειοψηφία των µαθητών, δηλαδή το 34,8% αυτών, 
θεωρεί ότι η αφήγηση της ιστορίας έχει συνεισφέρει Πάρα πολύ στην ανάπτυξη του 
ενδιαφέροντός τους για την ενασχόλησή σας µε την επιστήµη. Εξίσου µεγάλο ποσοστό αυτών, 
συγκεκριµένα το 30,4% των µαθητών, πιστεύει ότι έχει συνεισφέρει Πολύ. Στις επιλογές Λίγο ή 
Πολύ λίγο, παρουσιάζεται µια οµοιοµορφία στις επιλογές των παιδιών. Παρατηρούµε ότι σε 
ποσοστό , σχεδόν 65%, οι µαθητές επέλεξαν τις δύο υψηλότερες αξιολογήσεις. Κανένας µαθητής 
δεν επέλεξε την αξιολόγηση Καθόλου.!!!

Τα ποσοστά αυτά παρουσιάζονται στο παρακάτω γράφηµα.!
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5.2.2 Ποιοτική ανάλυση του µέρους του ερωτηµατολογίου που αφορά στην κατανόηση του 

Πυθαγορείου Θεωρήµατος και του αντιστρόφου αυτού 

 

Για την Ερώτηση 1 και για τα επιµέρους υποερωτήµατα αυτής, σύµφωνα µε τα διαφορετικά 

πλέγµατα ανάλυσης που δίνονται στο Κεφάλαιο 4, προέκυψαν τα εξής αποτελέσµατα: 

 

Για το ερώτηµα α: (πλέγµα ανάλυσης 1) 

Α 7 30,4% 

Β 4 17,4% 

Γ 4 17,4% 

Δ 8 34,8% 

 

Παρατηρούµε ότι 7 από τους 23 µαθητές, µε ποσοστό σχεδόν 35%, επίλυσαν µε επιτυχία 

το ερώτηµα, χρησιµοποιώντας το Π.Θ. και συνδυάζοντας τις γνώσεις τους σε σχέση µε την 

περίµετρο και το εµβαδόν. Επιπλέον, 4 από τους 23 µαθητές επίλυσαν το ερώτηµα αλλά δεν 

απέδειξαν µε τη χρήση του Π.Θ. ότι η υποτείνουσα του τριγώνου είναι 5 m. Το θεώρησαν 

δεδοµένο. Αυτό ίσως οφείλεται στην Πυθαγόρεια Τριάδα η οποία αναφέρθηκε κατά τη διάρκεια 

του µαθήµατος και αφορά στους αριθµούς 3, 4, 5 που αποτελούν την απλούστερη µορφή 

ορθογώνιου τριγώνου. Ο ίδιος αριθµός µαθητών χρησιµοποίησε σωστά το Π.Θ. αλλά δεν έφτασε 

στο σωστό αποτέλεσµα γιατί είτε χρησιµοποίησε λάθος τον τύπο για τον υπολογισµό του 

εµβαδού, ή στον υπολογισµό της περιµέτρου συµπεριέλαβε και την εσωτερική πλευρά. Τέλος 

διαπιστώνουµε ότι 8 από τους 23 µαθητές δεν έκαναν χρήση του Π.Θ. και δεν κατάφεραν να 

απαντήσουν στο ερώτηµα. Συγκεκριµένα παρατηρούµε ότι οι 8 αυτοί µαθητές δεν ήταν σε θέση 

να χρησιµοποιήσουν σωστά ούτε τις βασικές έννοιες του εµβαδού και της περιµέτρου. 
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Για το ερώτηµα β: (πλέγµα ανάλυσης 2) 

Α 7 30,4% 

Β 8 34,8% 

Γ 1 4,4% 

Δ 7 30,4% 

 

Εδώ παρατηρούµε ότι 7 από τους 23 µαθητές απάντησαν σωστά στο ερώτηµα. Οι 8 από 

τους είκοσι 23 µαθητές βρήκαν διαφορετικό αποτέλεσµα γιατί έκαναν λάθος στις µετατροπές των 

µονάδων µέτρησης. Επιπλέον, 1 από τους 23 µαθητές έκανε σωστές µετατροπές αλλά υπολόγισε 

την κάλυψη µε πλάκες ολόκληρου του σχήµατος και όχι µόνο του παραλληλόγραµµου µέρους. 

Τέλος παρατηρούµε ότι 7 από τους 23 µαθητές δεν έγραψαν τίποτα ή έκαναν άστοχες ενέργειες. 

Από τους κωδικούς που σηµείωσαν τα παιδιά πάνω στα ερωτηµατολόγια µε σκοπό την καλύτερη 

επεξεργασία των απαντήσεων, διαπιστώσαµε ότι πρόκειται για τους ίδιους µαθητές που 

παρουσίασαν έλλειψη βασικών γνώσεων και στο α ερώτηµα της Ερώτησης 1. 

 

 

Για το ερώτηµα γ: (πλέγµα ανάλυσης 3) 

Α 16 69,6% 

Β 4 17,4% 

Γ 3 13,0% 

 

Από το συγκεκριµένο πίνακα παρατηρούµε ότι 16 από τους 23 µαθητές, δηλαδή σχεδόν το 

70% των παιδιών, απάντησαν σωστά στο ερώτηµα χρησιµοποιώντας όλα τα απαραίτητα 

δεδοµένα. Πρόκειται για ένα σοβαρό ποσοστό που αξίζει να σηµειωθεί. Επιπλέον, 4 από τους 23 

µαθητές έκαναν λάθος υπολογισµούς αλλά χρησιµοποίησαν σωστή µεθοδολογία. Τέλος 

παρατηρούµε ότι µόνο 3 από τους 23 µαθητές δεν απάντησαν καθόλου στο ερώτηµα 
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Για την Ερώτηση 2 και για τα επιµέρους υποερωτήµατα αυτής, σύµφωνα µε τα διαφορετικά 

πλέγµατα ανάλυσης που δίνονται στο Κεφάλαιο 4, προέκυψαν τα εξής αποτελέσµατα: 

 

Για το ερώτηµα α: (πλέγµα ανάλυσης 4) 

Α 18 78,2% 

Β 4 17,4% 

Γ 1 4,4% 

 

Εδώ παρατηρούµε ότι 18 από τους 23 µαθητές, δηλαδή το 80% αυτών, το οποίο αποτελεί 

ένα ιδιαίτερα υψηλό ποσοστό επιτυχίας, απάντησε σωστά στο ερώτηµα και κατάφερε να επιλύσει 

µε επιτυχία την εξίσωση που δηµιουργήθηκε. Επίσης 4 από τους 23 µαθητές έκαναν λάθος 

υπολογισµούς και µόνο 1 µαθητής δεν απάντησε καθόλου στο ερώτηµα 

 

Για το ερώτηµα β: (πλέγµα ανάλυσης 5) 

Α 11 47,8% 

Β 4 17,4% 

Γ 5 21,8% 

Δ 3 13,0% 

 

Εδώ παρατηρούµε ότι 11 από τους  23 µαθητές, δηλαδή σχεδόν οι µισοί, απάντησαν 

σωστά, κάνοντας χρήση των εξισώσεων. Οι 4 από τους 23 µαθητές χρησιµοποίησαν τη σωστή 

µεθοδολογία αλλά έκαναν λάθος πράξεις και κατά συνέπεια βρήκαν λάθος αποτέλεσµα. 

Επιπλέον, 5 από τους 23 µαθητές δεν έδωσαν καµία απάντηση, ενώ 3 από τους  23 µαθητές δεν 

εφήρµοσαν καθόλου το θεώρηµα. 
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5.3  Ο ΑΡΧΙΜΗΔΗΣ ΚΑΙ Η ΣΤΑΘΕΡΑ π 

5.3.1 Στατιστική ανάλυση του µέρους του ερωτηµατολογίου που αφορά στην αφήγηση της 

ιστορίας για τον Αρχιµήδη 

Στην ερώτηση : “Πώς αξιολογείτε την ποιότητα της αφήγησης;” έχουµε τα εξής αποτελέσµατα. 

Πώς!αξιολογείτε!την!ποιότητας!

της!αφήγησης; 
Συχνότητα Ποσοστό 

Πολύ"φτωχή 0 0,0% 

Φτωχή 0 0,0% 

Σχεδόν"αποδεκτή 4 17,4% 

Καλή 12 52,2% 

Πολύ"καλή"" 7 30,4% 

Σύνολο!μαθητών! 23 100% 

Πίνακας 5 

Παρατηρούµε ότι σχεδόν το 53% των παιδιών, ποσοστό που αποτελεί την πλειοψηφία, 
απάντησε ότι ήταν Καλή. Παραπάνω από το 30% αυτών, εξίσου µεγάλο ποσοστό, απάντησε πως 
ήταν  Πολύ καλή. Μόλις το 17,4% των µαθητών θεωρεί ότι ήταν Σχεδόν αποδεκτή, ενώ 
κανένας µαθητής δε θεώρησε πως ήταν Φτωχή ή Πολύ φτωχή. Αξιοσηµείωτο είναι το γεγονός 
ότι παραπάνω από το 80% των µαθητών θεωρεί ότι η ποιότητα της αφήγησης της ιστορίας είναι 
Καλή ή Πολύ καλή. 
Τα ποσοστά αυτά παρουσιάζονται στο γράφηµα της επόµενης σελίδας.!
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Στην ερώτηση : “Σε της βαθµό πιστεύετε ότι έχει συνεισφέρει η αφήγηση της ιστορίας στην 

καλύτερη κατανόηση του µαθήµατος;” Διακρίνουµε της εξής απαντήσεις. 

Σε! ποιο! βαθμό! πιστεύετε! ότι!
έχει! συνεισφέρει! η! αφήγηση!
της! ιστορίας! στην! καλύτερη!

κατανόηση!του!μαθήματος; 

Συχνότητα Ποσοστό 

Καθόλου 1 4,3% 

Πολύ"λίγο 3 13,0% 

Λίγο 6 26,1% 

Πολύ 9 39,1% 

Πάρα"πολύ 4 17,4% 

Σύνολο!μαθητών! 23 100% 

Πίνακας 6 

Από τον πίνακα παρατηρούµε ότι σχεδόν το 40% των παιδιών, ποσοστό που αποτελεί την 
πλειοψηφία αυτών, απάντησε πως η αφήγηση της ιστορίας έχει συνεισφέρει Πολύ στην καλύτερη 
κατανόηση του µαθήµατος. Σχεδόν το 18% αυτών απάντησε πως έχει συνεισφέρει Πάρα πολύ. 
Μόνο 6 µαθητές απάντησαν ότι η αφήγηση της ιστορίας έχει συνεισφέρει Λίγο στην καλύτερη 
κατανόηση του µαθήµατος και µόλις 3 µαθητές απάντησαν ότι έχει συνεισφέρει Πολύ λίγο. 
Επιπλέον, µόλις ένας µαθητής θεωρεί πως δεν έχει συνεισφέρει Καθόλου. Αξίζει να 
σηµειώσουµε σχεδόν το 60% των µαθητών θεωρεί ότι η αφήγηση της ιστορίας έχει συνεισφέρει 
Πάρα πολύ ή Πολύ στην καλύτερη κατανόηση του µαθήµατος. 

 

Τα ποσοστά αυτά παρουσιάζονται στο παρακάτω γράφηµα. 
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Στην ερώτηση : “Σε σας βαθµό πιστεύετε ότι έχει συνεισφέρει η αφήγηση της ιστορίας στην 

ανάπτυξη του ενδιαφέροντός σας για το µάθηµα;” Συγκεντρώσαµε τα εξής αποτελέσµατα. 

Σε! ποιο! βαθμό! πιστεύετε! ότι!
έχει! συνεισφέρει! η! αφήγηση!
της! ιστορίας! στην! ανάπτυξη!

του! ενδιαφέροντός! σας! για! το!
μάθημα; 

Συχνότητα Ποσοστό 

Καθόλου 0 0,0% 

Πολύ"λίγο 2 8,7% 

Λίγο 5 21,7% 

Πολύ 11 47,8% 

Πάρα"πολύ 5 21,7% 

Σύνολο!μαθητών! 23 100% 

Πίνακας 7 

Εδώ παρατηρούµε πως η πλειοψηφία των µαθητών και συγκεκριµένα το 47,8% αυτών, 
απάντησε ότι η αφήγηση της ιστορίας έχει συνεισφέρει Πολύ στην ανάπτυξη του ενδιαφέροντός 
τους για το µάθηµα. Σχεδόν το 22% των παιδιών θεωρεί ότι έχει συνεισφέρει Πάρα πολύ και το 
ίδιο ποσοστό πιστεύει ταυτόχρονα ότι έχει συνεισφέρει Λίγο. Μόνο 2 µαθητές απάντησαν ότι 
έχει συνεισφέρει Πολύ λίγο, ενώ κανένας δε θεώρησε ότι δεν έχει συνεισφέρει Καθόλου. Είναι 
ιδιαίτερα σηµαντικό το γεγονός ότι σχεδόν το 70% των µαθητών θεωρεί ότι η αφήγηση της 
ιστορίας έχει συνεισφέρει Πάρα πολύ ή Πολύ στην ανάπτυξη του ενδιαφέροντός τους για το 
µάθηµα. 

Τα ποσοστά αυτά παρουσιάζονται στο παρακάτω γράφηµα. 
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Στην ερώτηση : “Σε σας βαθµό πιστεύετε ότι έχει συνεισφέρει η αφήγηση σας ιστορίας στην 
ανάπτυξη του ενδιαφέροντός σας για την ενασχόλησή σας µε την επιστήµη;” Πήραµε σας εξής 
απαντήσεις. 
Πιστεύετε!ότι!έχει!συνεισφέρει!
η! αφήγηση! σας! ιστορίας! στην!
ανάπτυξη! του! ενδιαφέροντος!

σας! για! την! ενασχόλησή! σας!
με!την!επιστήμη; 

Συχνότητα Ποσοστό 

Καθόλου 1 4,3% 

Πολύ"λίγο 4 17,4% 

Λίγο 7 30,4% 

Πολύ 6 26,1% 

Πάρα"πολύ 5 21,7% 

Σύνολο!μαθητών! 23 100% 

Πίνακας 8 

Όπως φαίνεται από τον πίνακα, τα ποσοστά εδώ παρουσιάζουν µια σχετική οµοιοµορφία. 
Αξίζει να παρατηρήσουµε ότι σχεδόν το 50% των µαθητών θεωρεί ότι η αφήγηση της ιστορίας 
έχει συνεισφέρει Πάρα πολύ ή Πολύ στην ανάπτυξη του ενδιαφέροντός τους για την 
ενασχόλησή τους µε την επιστήµη. Επίσης ένας µόνο µαθητής θεωρεί ότι δεν έχει συνεισφέρει 
Καθόλου. 

Τα ποσοστά αυτά παρουσιάζονται στο παρακάτω γράφηµα.!
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5.3.2 Ποιοτική ανάλυση του µέρους του ερωτηµατολογίου που φορά στην κατανόηση του 

µήκους του κύκλου και της σταθερά π 

 

Για την Ερώτηση 1, σύµφωνα µε το πλέγµα ανάλυσης 6 που δίνεται στο Κεφάλαιο 4, 

προέκυψαν τα εξής αποτελέσµατα: 

Α 10 43,5% 

Β 11 48% 

Γ 2 8,5% 

 

Παρατηρούµε από τον πίνακα ότι 10 από τους 23 µαθητές απάντησαν σωστά στην 

ερώτηση, κάνοντας τις κατάλληλες µετατροπές και χρησιµοποιώντας σωστά τον τύπο για τον 

υπολογισµό του µήκους του κύκλου. Οι 11 από τους 23 µαθητές χρησιµοποίησαν σωστά το 

µήκος του κύκλου, αλλά έκαναν λάθος είτε στη µετατροπή των µονάδων µέτρησης ή στη 

διαίρεση. Τέλος, παρατηρούµε ότι µόνο 2 από τους 23 µαθητές είχαν µη κατατάξιµες απαντήσεις. 

 

 

Για την Ερώτηση 2, σύµφωνα µε το πλέγµα ανάλυσης 7 που δίνεται στο Κεφάλαιο 4, 

προέκυψαν τα εξής αποτελέσµατα: 

Α 11 48% 

Β 7 30,5% 

Γ 5 21,5% 

 

Παρατηρούµε ότι 11 από τους 23 µαθητές κατάφεραν να απαντήσουν σωστά στην 

ερώτηση. Οι 7 από τους 23 µαθητές δυσκολεύτηκαν στην κατασκευή της εξίσωσης και στη 

σύνδεση της διαµέτρου µε την ακτίνα του κύκλου και έτσι δεν έφτασαν στο σωστό αποτέλεσµα. 

Τέλος παρατηρούµε ότι 5 από τους 23 µαθητές δεν απάντησαν καθόλου στη συγκεκριµένη 

ερώτηση. 
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Για την Ερώτηση 3, σύµφωνα µε το πλέγµα ανάλυσης 8 που δίνεται στο Κεφάλαιο 4, 

προέκυψαν τα εξής αποτελέσµατα: 

 

Α 19 83% 

Β 2 8,5% 

Γ 2 8,5% 

 

Εδώ παρατηρούµε ότι 19 από τους 23 µαθητές απάντησαν σωστά στην ερώτηση αυτή, 

χρησιµοποιώντας τόσο το Π.Θ. όσο και το µήκος του κύκλου. Οι 2 από τους 23 µαθητές 

χρησιµοποίησαν σωστά το Π.Θ. αλλά δεν υπολόγισαν το µήκος του κύκλου, ενώ µόνο 2 µαθητές 

δεν απάντησαν καθόλου στην ερώτηση.  

 

Σε γενικές γραµµές, η επίδοση των παιδιών ήταν πολύ καλή και διαπιστώσαµε ότι είναι σε 

θέση πια να χρησιµοποιούν σωστά το Π.Θ., το αντίστροφο αυτού και το µήκος του κύκλου, αλλά 

και να επιλύουν προβλήµατα και ασκήσεις που προκύπτουν από το συνδυασµό όλων των 

παραπάνω. Αν κρίνουµε από τα αποτελέσµατα της τρίτης ερώτησης, της δεύτερης θεµατικής 

ενότητας, µπορούµε να ισχυριστούµε ότι η διδακτική παρέµβαση έφερε ως ένα βαθµό τα 

επιθυµητά αποτελέσµατα. Η ερώτηση αυτή είναι συνδυαστική και εξετάζει τη συνολική  γνώση 

που απέκτησαν οι µαθητές µέσα από την προτεινόµενη διδακτική παρέµβαση. 

Παρατηρούµε ότι 19 από τους 23 µαθητές, δηλαδή το 83% των παιδιών, κατάφερε να 

επιλύσει σωστά την ερώτηση, κάνοντας ορθή χρήση της έννοιας του Πυθαγορείου Θεωρήµατος 

και του µήκους του κύκλου µε τη χρήση της σταθερά π. Επιπλέον 2 από τους 23 µαθητές 

χρησιµοποίησαν σωστά το Πυθαγόρειο Θεώρηµα αλλά δε βρήκαν το µήκος του κύκλου εξαιτίας 

λάθος υπολογισµών. Τελευταίο, αλλά πολύ σηµαντικό είναι το γεγονός ότι µόλις 2 µαθητές δεν 

απάντησαν καθόλου στην ερώτηση. Αυτό είναι ιδιαίτερα ευχάριστο και ενθαρρυντικό, εφόσον 

στις αρχικές ερωτήσεις του ερωτηµατολογίου υπήρχαν 7 µε 8 µαθητές που δεν απαντούσαν 

καθόλου στα ερωτήµατα. Μάλιστα παρατηρήθηκε από τους κωδικούς που χρησιµοποίησαν οι 

µαθητές για την αρίθµηση των ερωτηµατολογίων, µιας και τα ίδια τα ερωτηµατολόγια ήταν 

ανώνυµα, ότι ήταν κάθε φορά οι ίδιοι µαθητές, οι οποίοι παρουσίαζαν έλλειψη γνώσεων σε 

βασικές µαθηµατικές έννοιες που σχετίζονται και µε την ήδη διδαχθείσα ύλη. Συνεπώς, 
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παρατηρείται ότι το ποσοστό των µαθητών που δεν απάντησαν καθόλου στη συνδυαστική 

ερώτηση είναι µόνο το 8,5% των µαθητών. 
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6  ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ-ΠΡΟΤΑΣΕΙΣ  

6.1 Εισαγωγή 

 Στο τελευταίο µέρος της παρούσας διπλωµατικής εργασία, επιχειρούµε µια συνολική 

αποτίµηση της έρευνάς µας. Συγκεκριµένα, η αποτίµηση αφορά στον έλεγχο των υποθέσεων της 

προτεινόµενης διδακτικής παρέµβασης, στο κατά πόσον επιτεύχθηκαν οι σκοποί και οι στόχοι 

αυτής, στην εξαγωγή συµπερασµάτων και στη διατύπωση προτάσεων για την περαιτέρω µελέτη 

του εν λόγω θέµατος. Πρέπει να σηµειώσουµε ότι η προτεινόµενη διδακτική παρέµβαση 

σχεδιάστηκε λαµβάνοντας υπόψη τόσο παιδαγωγικές όσο και διδακτικές συνιστώσες, όπως αυτές 

προέκυψαν από την επισκόπηση της βιβλιογραφίας. Στην προσπάθεια αποτίµησης της παρούσας 

εργασίας θα ασχοληθούµε µε τις αρχικές υποθέσεις της προτεινόµενης διδακτικής παρέµβασης 

και µε την επίτευξη των στόχων και σκοπών αυτής, µέσω της γνώσης που απέκτησαν οι µαθητές 

µετά την εφαρµογή της. 

 

6.2 Οι υποθέσεις της διδακτικής παρέµβασης 

 Όσον αφορά στη δυνατότητα σχεδιασµού µιας εποικοδοµητικής διδακτικής παρέµβασης, 

διαπιστώθηκε ότι είναι δυνατός ο σχεδιασµός ενός διδακτικού υλικού στο οποίο θα συνυπάρχουν 

τόσο παιδαγωγικές όσο και διδακτικές συνιστώσες. Τα επιχειρήµατα που προτείνουν αυτές οι 

συνιστώσες, ενσωµατώθηκαν στους σκοπούς και στους στόχους της διδακτικής µας παρέµβασης 

και από την εφαρµογή της διδακτικής παρέµβασης στη σχολική τάξη, προέκυψε η διδακτική 

εφικτότητά της. 

Διαπιστώσαµε ότι η αφήγηση δηµιούργησε στους µαθητές ενδιαφέρον, συναισθήµατα 

χαράς, περιέργειας και αναζήτησης, τα οποία αποτελούν χαρακτηριστικά της ροµαντικής 

κατανόησης. Οι µαθητές κατανόησαν ικανοποιητικά το εννοιολογικό περιεχόµενο των 

µαθηµατικών εννοιών και συµµετείχαν σε µια δηµιουργική συζήτηση για τον Πυθαγόρα και τον 

Αρχιµήδη, εκφράζοντας ερωτήσεις και διαφορετικές απόψεις. Η περιέργεια αποτέλεσε την 

κινητήρια δύναµη και για την προσωπική αναζήτηση των µαθητών, αφού στο επόµενο µάθηµα 
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πολλοί από αυτούς έφεραν πληροφορίες για τους επιστήµονες, τις οποίες είχαν συλλέξει κατά 

βάση από το διαδίκτυο, µε δική τους πρωτοβουλία. Το γεγονός αυτό ήταν πολύ ευχάριστο αφού 

οδήγησε τα παιδιά στην ενασχόληση τους µε την επιστήµη και πέρα από τη σχολική τάξη.  

  

6.3 Τα αποτελέσµατα της έρευνας 

 Στην προσπάθειά µας να εκτιµήσουµε τα αποτελέσµατα της στρατηγικής της αφήγησης 

στη διδακτική των µαθηµατικών, θα παρουσιάσουµε µια συγκριτική θεώρηση της ανάλυσης των 

ερωτηµατολογίων που αφορούν στην αφήγηση των ιστοριών που σχεδιάσαµε για το Πυθαγόρειο 

Θεώρηµα και το αντίστροφο αυτού, καθώς και για το µήκος του κύκλου. Η συγκριτική θεώρηση 

πραγµατοποιείται για τις εξής ερωτήσεις: 

 

Ερώτηση 1:  «Πώς αξιολογείτε την ποιότητα της αφήγησης;» 
 
 
Ερώτηση 2: «Σε ποιό βαθµό πιστεύετε ότι έχει συνεισφέρει η αφήγηση της ιστορίας στην καλύτερη   

κατανόηση του µαθήµατος;» 

 

Ερώτηση 3: «Σε ποιό βαθµό πιστεύετε ότι έχει συνεισφέρει η αφήγηση της ιστορίας στην ανάπτυξη 

του ενδιαφέροντός σας για το µάθηµα;» 

 

Ερώτηση 4: «Σε ποιό βαθµό πιστεύετε ότι έχει συνεισφέρει η αφήγηση της ιστορίας στην ανάπτυξη 

του ενδιαφέροντός σας για την ενασχόληση σας µε την επιστήµη;» 
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Στην ερώτηση : “Πώς αξιολογείτε την ποιότητα της αφήγησης;” έχουµε τα εξής αποτελέσµατα: 

 

Πίνακας 1 

Από τον Πίνακα 1 παρατηρούµε ότι η πλειοψηφία των µαθητών τόσο στην περίπτωση του 

Πυθαγόρα, όσο και στην περίπτωση του Αρχιµήδη, θεωρεί την ποιότητα της αφήγησης της 

ιστορίας Καλή. Επιπλέον, είναι µεγάλο το ποσοστό των µαθητών που θεωρεί την αφήγηση και 

στις δύο περιπτώσεις Πολύ καλή.  

Αξίζει να σηµειώσουµε ότι κανένας µαθητής δε θεώρησε την αφήγηση για τον Πυθαγόρα 

Σχεδόν αποδεκτή, ενώ είναι πολύ µικρό το ποσοστό των µαθητών που χαρακτήρισαν την 

αφήγηση για τον Αρχιµήδη Σχεδόν αποδεκτή. Επιπλέον παρατηρούµε ότι κανένας µαθητής δε 

θεώρησε Πολύ φτωχή ή Φτωχή κάποια από τις δύο αφηγήσεις που πραγµατοποιήθηκαν. 

 Σε γενικές γραµµές είναι πολύ σηµαντικό το γεγονός ότι η πλειοψηφία των µαθητών έχει 

θεωρήσει πως η ποιότητα και των δύο αφηγήσεων είναι Πολύ καλή ή Καλή, δηλαδή  έχει 

επιλέξει τις δύο υψηλότερες αξιολογήσεις. 
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Στην ερώτηση : “Σε ποιό βαθµό πιστεύετε ότι έχει συνεισφέρει η αφήγηση της ιστορίας στην 

καλύτερη κατανόηση του µαθήµατος;” έχουµε τα εξής αποτελέσµατα: 

 

Πίνακας 2 

Από τον Πίνακα 2 παρατηρούµε ότι η πλειοψηφία των µαθητών στην περίπτωση του 

Πυθαγόρα, θεωρεί ότι η αφήγηση έχει συνεισφέρει στην καλύτερη κατανόηση του µαθήµατος  

Πάρα πολύ. Στην περίπτωση του Αρχιµήδη, η πλειοψηφία των µαθητών, θεωρεί ότι η αφήγηση 

έχει συνεισφέρει Πολύ. Και στις δύο περιπτώσεις αξίζει να παρατηρήσουµε πως η επιλογή των 

περισσότερων µαθητών ήταν µια από τις δύο υψηλότερες δυνατές αξιολογήσεις.  

Επιπλέον, παρατηρούµε ότι σχεδόν το ίδιο ποσοστό µαθητών, θεωρεί ότι η αφήγηση έχει 

συνεισφέρει Πολύ λίγο ή Λίγο στην καλύτερη κατανόηση του µαθήµατος, και στις δύο 

διαφορετικές αφηγήσεις. Αξίζει τέλος να σηµειώσουµε ότι ένα πολύ µικρό ποσοστό θεώρησε ότι 

η αφήγηση για τον Αρχιµήδη δεν έχει συνεισφέρει Καθόλου στην καλύτερη κατανόηση του 

µαθήµατος, ενώ κανένας µαθητής δεν επέλεξε τη συγκεκριµένη απάντηση για την αφήγηση του 

Πυθαγόρα. 
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Στην ερώτηση : “Σε ποιό βαθµό πιστεύετε ότι έχει συνεισφέρει η αφήγηση της ιστορίας στην 

ανάπτυξη του ενδιαφέροντός σας για το µάθηµα;” συγκεντρώσαµε τα εξής αποτελέσµατα: 

 

Πίνακας 3 

Από τον Πίνακα 3 παρατηρούµε ότι η πλειοψηφία των µαθητών στην περίπτωση του 

Πυθαγόρα, θεωρεί ότι η αφήγηση έχει συνεισφέρει στην ανάπτυξη του ενδιαφέροντος για το 

µάθηµα  Πάρα πολύ. Στην περίπτωση του Αρχιµήδη, η πλειοψηφία των µαθητών, θεωρεί ότι η 

αφήγηση έχει συνεισφέρει Πολύ. Και στις δύο περιπτώσεις αξίζει να παρατηρήσουµε πως η 

επιλογή των περισσότερων µαθητών ήταν µια από τις δύο υψηλότερες δυνατές αξιολογήσεις. 

Επιπλέον, παρατηρούµε ότι είναι ένα µικρό ποσοστό, σχεδόν ίδιο για τις δύο αφηγήσεις, 

το οποίο θεωρεί ότι η αφήγηση έχει συνεισφέρει Λίγο στην ανάπτυξη του ενδιαφέροντος για το 

µάθηµα, ενώ ακόµα πιο µικρό είναι το ποσοστό που θεωρεί ότι έχει συνεισφέρει Πολύ λίγο. 

Αξίζει να σηµειώσουµε ότι κανένας µαθητής δε θεώρησε ότι η αφήγηση δεν έχει 

συνεισφέρει Καθόλου στην ανάπτυξη του ενδιαφέροντός του για το µάθηµα.   
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Στην ερώτηση : “Σε ποιό βαθµό πιστεύετε ότι έχει συνεισφέρει η αφήγηση της ιστορίας στην 

ανάπτυξη του ενδιαφέροντός σας για την ενασχόλησή σας µε την επιστήµη;” έχουµε τα εξής 

αποτελέσµατα: 

 

Πίνακας 4 

Από τον Πίνακα 4 παρατηρούµε ότι τα αποτελέσµατα εδώ παρουσιάζουν µια σχετική 

οµοιοµορφία. Είναι σχεδόν ίδιο το ποσοστό των µαθητών τόσο στην περίπτωση του Πυθαγόρα 

όσο και στην περίπτωση του Αρχιµήδη, το οποίο θεωρεί ότι η αφήγηση έχει συνεισφέρει στην 

ανάπτυξη του ενδιαφέροντός τους για την ενασχόληση µε την επιστήµη Πάρα πολύ, Πολύ ή 

Λίγο. Αξίζει να σηµειώσουµε ότι κανένας µαθητής δε θεώρησε ότι η αφήγηση για τον Πυθαγόρα 

δεν έχει συνεισφέρει Καθόλου, ενώ ένα πολύ µικρό ποσοστό επέλεξε τη συγκεκριµένη απάντηση 

για την περίπτωση του Αρχιµήδη.  

Σηµαντικό είναι το γεγονός ότι η πλειοψηφία των µαθητών θεωρεί ότι η αφήγηση τόσο 

της ιστορίας για τον Πυθαγόρα, όσο και της ιστορίας για τον Αρχιµήδη, έχει συνεισφέρει Πολύ ή 

Πάρα πολύ  στην ανάπτυξη του ενδιαφέροντός τους για την ενασχόληση µε την επιστήµη. 
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 Από την παραπάνω συγκριτική θεώρηση, παρατηρούµε ότι τα ποσοστά της αφήγησης της 

ιστορίας για τον Αρχιµήδη, παρουσιάζουν χαµηλότερες τιµές σε σχέση µε την αφήγηση που 

πραγµατοποιήθηκε για τον Πυθαγόρα. Αυτό ίσως οφείλεται στο γεγονός ότι η αφήγηση της 

ιστορίας για τον Πυθαγόρα περιλάµβανε και φανταστικά στοιχεία, τα οποία σε συνδυασµό µε τα 

πραγµατικά γεγονότα που περιγράφηκαν, προκάλεσαν µεγαλύτερο ενδιαφέρον στους µαθητές. Η 

περιγραφή του στιγµιότυπου, όπου ο Πυθαγόρας διδάσκει το θεώρηµα στους µαθητές του και η 

δηµιουργία των εικόνων που προκύπτει από αυτό, φαίνεται ότι ανέπτυξαν περισσότερο τα 

συναισθήµατα των µαθητών και έφεραν θετικότερα αποτελέσµατα. Από την άλλη η αφήγηση της 

ιστορίας για τον Αρχιµήδη, ήταν περισσότερο τυπική και δεν περιλάµβανε φανταστικά στοιχεία. 

Διαπιστώνουµε συνεπώς ότι µια αφήγηση που παραθέτει απλά πληροφορίες για τον επιστήµονα 

και δε χρησιµοποιεί εικόνες και συνδυασµό φανταστικών και πραγµατικών γεγονότων, δεν 

αναπτύσσει τη φαντασία των µαθητών και προκαλεί λιγότερο ενδιαφέρον για το µάθηµα αλλά 

και την ίδια επιστήµη συνολικά. Η παρατήρηση αυτή είναι πολύ σηµαντική και αποτελεί ένα από 

τα συµπεράσµατα της διδακτικής µας παρέµβασης. 

 

Όσον αφορά το µέρος του ερωτηµατολογίου που σκοπό είχε να εξετάσει την κατανόηση των 

µαθηµατικών εννοιών που διδάχθηκαν, τα αποτελέσµατα είναι εξίσου ικανοποιητικά. Σε γενικές 

γραµµές παρατηρούµε ότι η επίδοση των παιδιών έχει βελτιωθεί αρκετά και διαπιστώνουµε ότι 

είναι πλέον σε θέση να χρησιµοποιούν σωστά το Π.Θ., το αντίστροφο αυτού και το µήκος του 

κύκλου, αλλά και να επιλύουν προβλήµατα και ασκήσεις που προκύπτουν από το συνδυασµό 

όλων των παραπάνω. Από τα αποτελέσµατα της ποιοτικής ανάλυσης του ερωτηµατολογίου, 

παρατηρούµε ότι η διδακτική παρέµβαση πέτυχε ως ένα βαθµό τους στόχους της, αφού 

διαπιστώθηκε η κατανόηση των µαθηµατικών εννοιών που διδάχθηκαν από τους περισσότερους 

µαθητές. Αξιοσηµείωτο είναι το γεγονός κατά το οποίο ενώ στις πρώτες ερωτήσεις υπήρχαν 

περίπου επτά µε οχτώ µαθητές που δεν έδιναν καµία απάντηση, στην τελευταία ερώτηση, η οποία 

µάλιστα ήταν συνδυασµός των δύο θεµατικών ενοτήτων που διδάχθηκαν, ο αριθµός των παιδιών 

που δεν απάντησαν καθόλου µειώθηκε στους δύο. 
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6.4 Γενικά συµπεράσµατα-Προτάσεις 

 Η παρούσα διπλωµατική εργασία υποστηρίζει την αξιοποίηση της στρατηγικής της 

αφήγησης σε κονστρουκτιβιστικά και κοινωνικοπολιτισµικά περιβάλλοντα µάθησης, µε τη χρήση 

των Τεχνολογιών Επικοινωνίας και Πληροφοριών. Η µικρής έκτασης ερευνά µας δεν είναι 

ενδεικτική για γενικευµένα συµπεράσµατα. Μπορεί όµως να αποτελέσει ένα έναυσµα για 

περαιτέρω µελέτη και να δώσει µια νέα θεώρηση για τη διδασκαλία των µαθηµατικών µε τη 

χρήση της αφήγησης ως διδακτικής και παιδαγωγικής στρατηγικής, σε συνεργατικά 

περιβάλλοντα διδασκαλίας και στα πλαίσια των παραπάνω περιβαλλόντων µάθησης. 

 Προτείνουµε εκτενέστερη έρευνα σε περισσότερα από ένα σχολεία και µε µεγαλύτερο 

δείγµα µαθητών, καθώς και πλουσιότερο εκπαιδευτικό υλικό σε µαθηµατικές έννοιες. Ίσως ο 

σχεδιασµός της αφήγησης µε µορφή Digital Storytelling, µπορεί να συνεισφέρει στην έρευνα σε 

ικανοποιητικότερα και ουσιαστικότερα αποτελέσµατα. Η αξιοποίηση των πολυµέσων, όπως 

εικόνα, ήχος και βίντεο, προφανώς µπορεί να δώσει καινούριες προοπτικές, απαιτείται όµως 

συστηµατική έρευνα. 
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7  ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ 

ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ 1 : ΤΟ ΠΥΘΑΓΟΡΕΙΟ ΘΕΩΡΗΜΑ  

 

ΑΦΗΓΗΣΗ ΤΗΣ ΙΣΤΟΡΙΑΣ ΓΙΑ ΤΟΝ ΠΥΘΑΓΟΡΑ 

Πολλά χρόνια πριν, γύρω στo 500 π.Χ., στον Κρότωνα της Κάτω Ιταλίας η Πυθαγόρεια Σχολή 

συγκεντρώνει το ενδιαφέρον των Φιλοσόφων, των Μαθηµατικών και των απλών ανθρώπων της 

εποχής. Ο  Πυθαγόρας, ένας σπουδαίος Μαθηµατικός και Φιλόσοφος από τη Σάµο, που ταξίδευε 

πάρα πολύ και είχε γνωρίσει σχεδόν όλο τον τότε γνωστό κόσµο, ίδρυσε αυτή τη Σχολή, γνωστή 

µε το όνοµα Οµακοείον. Μια σχολή που θα του έδινε τη δυνατότητα να µεταδώσει τη γνώση και 

την αγάπη του για τα Μαθηµατικά.  Η σχολή αυτή προκάλεσε το δέος και το θαυµασµό στους 

κατοίκους του Κρότωνα της Νότια Ιταλίας αλλά και σε πολλούς άλλους πέρα από εκεί. 

Ο ίδιος, ονειρευόταν να ιδρύσει τη σχολή του στη Σάµο, την πατρίδα του.  Η εξουσία του 

τυράννου Πολυκράτη όµως, δεν του έδωσε αυτή τη δυνατότητα. Αναγκάστηκε να εκπατρισθεί 

και να ψάξει άλλο µέρος για να ιδρύσει τη σχολή του. Επέλεξε την Κάτω Ιταλία γι’ αυτό τον 

σκοπό, µια ελληνική αποικία µε  άνθιση στις τέχνες και πρωτοπορία στις νέες ιδέες και έτσι 

µετανάστευσε οριστικά εκεί. 

Εκεί στη Σχολή του Πυθαγόρα, στον Κρότωνα, συνέρρεαν πολλοί άνθρωποι για να γνωρίσουν τη 

φιλοσοφία και τη διδασκαλία του. 

 

Βροντερή και καταλυτική η φωνή του Πυθαγόρα, επιβάλλεται στις µικρο-συζητήσεις των 

µαθητών του οι οποίοι προβληµατίζονται συνεχώς για τα καινούργια και τα απρόσµενα που ο 

Πυθαγόρας έχει κάθε φορά να τους παρουσιάσει. 

 

-“Σήµερα θέλω να αποδείξουµε κάτι διαφορετικό. Μαζί µου θα ανακαλύψετε κάτι πολύ 

ενδιαφέρον.”   

 

Ανυπόµονοι οι µαθητές του περίµεναν τις οδηγίες του. 

 

-“Αρχικά σχεδιάζουµε  ένα ορθογώνιο τρίγωνο µε µήκη πλευρών 3 , 4 και 5  παλάµες και 
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υπολογίζουµε τα τετράγωνα των πλευρών αυτών.”  

 

-“Στη συνέχεια σχεδιάζουµε 3 τετράγωνα µε µήκη πλευρών   3, 4 και 5 παλάµες αντίστοιχα.”  

 

-“Μα Δάσκαλε, δεν καταλαβαίνω.”, είπε ένας από τους µαθητές. “Τί σχέση µπορεί να έχουν 3 

τετράγωνα µε ένα τρίγωνο;” 

 

-“Πριν από κάθε ωραίο απόκτηµα, προηγείται κοπιαστική άσκηση που τη συνοδεύει η εγκράτεια. 

Μη βιάζεσαι και όλα θα έρθουν στην ώρα τους.” είπε εκείνος και χαµογέλασε πονηρά. 

 

-“Αφού κόψουµε τα τετράγωνα, τα τοποθετούµε έτσι ώστε η µια πλευρά του καθενός να 

εφαρµόζει µε την αντίστοιχη ίση πλευρά του αρχικού µας τριγώνου.” 

 

-”Μπορείτε  να σκεφτείτε και να βρείτε τι σχέση έχουν όλα αυτά µεταξύ τους; ”  

 

Προφανώς ήταν ένα πολύ δύσκολο πρόβληµα για να απαντήσουν. Ο ίδιος ο Πυθαγόρας 

χρειάστηκε σχεδόν ολόκληρη τη ζωή του για να το αποδείξει µε πολύ πείσµα και θέληση. Με τις 

συνεχείς παρατηρήσεις του βρήκε τη σχέση των εµβαδών των τετραγώνων µεταξύ τους. Το 

άθροισµα των εµβαδών των 2 µικρότερων τετραγώνων µας δίνει το εµβαδόν του µεγάλου 

τετραγώνου. 

 

Πρόκειται για το πυθαγόρειο θεώρηµα που φέρει το όνοµά του, δηλαδή απέδειξε ότι : 

 «Το άθροισµα των τετραγώνων των δύο κάθετων πλευρών ισούται µε το τετράγωνο της 

υποτείνουσας σε κάθε ορθογώνιο τρίγωνο».  

 

Ο ίδιος ο  Πυθαγόρας, όπως λέει η  παράδοση, ενθουσιάστηκε τόσο µε την ανακάλυψή του αυτή 

που, µόλις το απέδειξε πρόσφερε θυσία στους θεούς 100 βόδια. Για τον λόγο αυτό, το 

Πυθαγόρειο θεώρηµα ονοµάζεται και “Εκατόµβη” ή “Θεώρηµα της Εκατόµβης”. Δεν είµαστε 

σίγουροι αν ήταν εκείνος ο πρώτος που απέδειξε τη σχέση αυτή, µιας και λίγα επέτρεπε ο  ίδιος 

να γραφούν την εποχή που έζησε, πάντως το θεώρηµα φέρει το όνοµά του. Οι Πυθαγόρειοι 

έδιναν όρκο ότι θα τηρούσαν απόλυτη σιωπή σ’ ότι αφορά την Πυθαγόρεια Διδασκαλία και η 

κοινολόγηση των απόψεών τους απαγορευόταν. Όσα είναι γνωστά για αυτούς, τα γνωρίζουµε 
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κυρίως από τον Πλάτωνα και τον Αριστοτέλη. 

Επίσης, πολλά χρόνια πριν από τον Πυθαγόρα, και άλλοι λαοί όπως οι Βαβυλώνιοι, οι Αιγύπτιοι 

και οι Ινδοί ασχολήθηκαν µε τα ορθογώνια τρίγωνα και τις σχέσεις που αναπτύσσονται ανάµεσα 

στις πλευρές τους. Σήµερα είναι γνωστές περίπου 600 διαφορετικές αποδείξεις για το Πυθαγόρειο 

Θεώρηµα. 
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ΣΧΕΔΙΟ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ ( Π.Θ.) 

 

Τάξη: Β΄ Γυµνασίου 

Μάθηµα: Γεωµετρία 

Τίτλος ενότητας: Πυθαγόρειο Θεώρηµα  

Διδακτικές ώρες: 2 

 

Στόχοι: 

1. Να κατανοήσουν οι µαθητές το Πυθαγόρειο Θεώρηµα.. 

2. Να µπορούν να υπολογίζουν µία πλευρά ενός ορθογωνίου τριγώνου, όταν δίνονται οι άλλες 

δύο. 

3.Να µπορούν να εφαρµόζουν το Πυθαγόρειο Θεώρηµα, στην επίλυση προβληµάτων. 

 

Διδακτικό υλικό : Xαρτόνια, φύλλο εργασίας, υπολογιστές, java applets 

 

Πορεία: Αφόρµηση µε την αφηγηµατική µέθοδο, διατύπωση θεωρήµατος, χρήση υπολογιστή και 

κατάλληλων µαθηµατικών προσοµοιώσεων, χωρισµός σε οµάδες και εργαστηριακή εξερεύνηση, 

εφαρµογή, αξιολόγηση. 

 

Η διαδικασία της διδασκαλίας: 

Ως µέσο αφόρµησης, πραγµατοποιήθηκε µια σύντοµη αφήγηση για την ζωή του Πυθαγόρα, για 

την Πυθαγόρεια σχολή που ίδρυσε στον Κρότωνα της Ιταλίας και για την αγάπη και αφοσίωσή 

του στις επιστήµες. 

Μετά την αφήγηση, ζητείται από τα παιδιά να περιγράψουν το θεώρηµα µε βάση την ιστορία που 

άκουσαν. Στη συνέχεια γίνεται αναφορά στις κοινωνικοπολιτισµικές συνθήκες της εποχής  και 

για στο λόγο που ο Πυθαγόρας επέλεξε τον Κρότωνα της Ιταλίας για την ίδρυση της σχολής του. 

Επιπλέον συζητάµε σχετικά µε τους λόγους που τον ανάγκασαν να ιδρύσει τη σχολή του στην 

Κάτω Ιταλία. 

Με στόχο την καλλιέργεια της συνεργασίας και της οµαδικότητας, χωρίζονται οι µαθητές σε 

οµάδες των τριών ατόµων  και παραπέµπονται στη δεύτερη Δραστηριότητα του Φύλλου 

Εργασίας, η οποία περιλαµβάνει τη γεωµετρική απόδειξη του θεωρήµατος µε χαρτόνια. 
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Κατόπιν, ζητείται από τα παιδιά να πάνε στην τρίτη και τέταρτη Δραστηριότητα, όπου µε τη 

βοήθεια κατάλληλων λογισµικών που θα βρουν στην ιστοσελίδα   http://users.sch.gr/thafounar/   

,αποδεικνύεται αναλυτικά και γεωµετρικά η έννοια του Π.Θ. 

Στη συνέχεια, πραγµατοποιείται η πέµπτη Δραστηριότητα του Φύλλου Εργασίας, στην οποία 

ζητείται από τους µαθητές να παίξουν µε τη βοήθεια του υπολογιστή ένα “Πυθαγόρειο παιχνίδι”. 

Για την καλύτερη κατανόηση από τα παιδιά, δίνεται η µετάφραση στα ελληνικά. Το παιχνίδι αυτό 

βρίσκεται στην ιστοσελίδα :    http://www.math-play.com/Pythagorean-Theorem-Game.html  

Τέλος, στην έκτη και τελευταία Δραστηριότητα, ζητείται από τα παιδιά να σχεδιάσουν ένα 

ορθογώνιο τρίγωνο µε µήκη πλευρών  3cm, 4cm και 5cm αντίστοιχα και µε βάση αυτό να 

διατυπώσουν το θεώρηµα και να γράψουν τη µαθηµατική σχέση που προκύπτει. 

Δραστηριότητα: 

Ως εξωσχολική δραστηριότητα και ως ευκαιρία να χρησιµοποιήσουν τα παιδιά την τεχνολογία, 

ζητάµε µε τη βοήθεια του διαδικτύου να βρουν ένα από τα αποφθέγµατα του Πυθαγόρα (αφού 

όπως τους έχουµε αναφέρει νωρίτερα, ο Πυθαγόρας υπήρξε και Φιλόσοφος), τα οποία θα 

συζητήσουµε την επόµενη µέρα στην τάξη. 
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Φύλλο Εργασίας 

Το Πυθαγόρειο Θεώρηµα  

 
Αφήγηση της ιστορίας για τον Πυθαγόρα. 

 

 Δραστηριότητα 1 

Από την ιστορία που ακούσαµε , περιγράφουµε το θεώρηµα που έθεσε ο Πυθαγόρας στους 

µαθητές του για να αποδείξουν. 

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

Συζητάµε για το πρόβληµα που έθεσε ο Πυθαγόρας στους µαθητές του, τις συνθήκες που 

επικρατούσαν στην πατρίδα του, καθώς και για την εγκατάσταση και ίδρυση της σχολής του στην 

Κάτω Ιταλία. Συζητάµε επίσης τα γεγονότα της εποχής του Πυθαγόρα και τη σχέση τους µε την 

ζωή και το έργο των σύγχρονων επιστηµόνων, όπως η εγκατάστασή τους σε χώρες µε 

Πανεπιστήµια, µε πρωτοπορία στη δική τους έρευνα. 

  

 

Δραστηριότητα 2  

Έχουµε στη διάθεσή µας χάρτινα ορθογώνια τρίγωνα  µε πλευρές  a = 12cm, b = 16cm και c = 

20cm και χάρτινα τετράγωνα µε πλευρές a = 12cm, b = 16cm και c = 20cm αντίστοιχα.   

Τοποθετούµε τα τετράγωνα έτσι ώστε η µια πλευρά του καθενός να εφαρµόζει µε την αντίστοιχη, 

ίση πλευρά του τριγώνου. 
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Υπολογίζουµε τα εµβαδά των τετραγώνων αυτών, καθώς και τα τετράγωνα των πλευρών του 

ορθογωνίου τριγώνου και τα συσχετίζουµε µεταξύ τους. 

Καταγράφουµε τις πιο σηµαντικές µας παρατηρήσεις. 

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 

Συζητάµε για όσα παρατηρήσαµε και καταγράψαµε. 

 

 

Δραστηριότητα 3 

Με βάση την ιστοσελίδα  

http://users.sch.gr/thafounar/ 

αξιοποιούµε τη δραστηριότητα animation 

Καταγράφουµε τις παρατηρήσεις µας. 

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 

 

Δραστηριότητα 4 

Στην ίδια ιστοσελίδα αξιοποιούµε τη δραστηριότητα για την απόδειξη του Dudeney. 

Καταγράφουµε τις πιο σηµαντικές µας παρατηρήσεις: 

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................
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.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

 

 

Δραστηριότητα 5 

Στην ιστοσελίδα : 

http://www.math-play.com/Pythagorean-Theorem-Game.html  

βρίσκουµε ένα γεωµετρικό παιχνίδι που ελέγχει την κατανόηση µας όσον αφορά το Π.Θ. 

Σκοπός του παιχνιδιού είναι να βρούµε την άγνωστη, κάθε φορά πλευρά, σε ένα ορθογώνιο 

τρίγωνο. 

Για την καλύτερη κατανόηση, δίνεται η µετάφραση στα ελληνικά, όπου είναι απαραίτητο: 

Αρχικά πατάµε  το κουµπί “start”, για να ξεκινήσει το παιχνίδι και κάθε φορά που βρίσκουµε τη 

σωστή απάντηση πατάµε το κουµπί “next” για να περάσουµε στην επόµενη ερώτηση. 

Αν για κάποιο λόγο δεν µπορέσουµε να βρούµε τη σωστή απάντηση µε την πρώτη προσπάθεια, 

πατάµε το κουµπί “try again” για να προσπαθήσουµε πάλι. 

Στο τέταρτο βήµα το κείµενο λέει: 

 H οθόνη της τηλεόρασης του Tom έχει µήκος 20 ίντσες(αγγλική µονάδα µέτρησης του 

µήκους,) και πλάτος 15 ίντσες. Ποιό θα είναι το µήκος της διαγωνίου της τηλεόρασης του Tom; 

 

Στο πέµπτο βήµα το κείµενο λέει: 

 Τα πόδια µιας σκάλας έχουν τοποθετηθεί σε απόσταση 6 πόδια από τον τοίχο. Αν η 

κορυφή της  σκάλας φτάνει στα 8 πόδια στον τοίχο, πόσο θα είναι το µήκος της σκάλας; 

Για οποιοδήποτε πράξη χρειαστεί να κάνετε, χρησιµοποιείστε τον χώρο που δίνεται παρακάτω. 

Καλή Τύχη!! 
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Δραστηριότητα 6 

α) Αρχικά σχεδιάζουµε ένα ορθογώνιο τρίγωνο ΑΒΓ µε πλευρές 3cm,4cm και 5cm .Στη συνέχεια 

διατυπώνουµε το Πυθαγόρειο Θεώρηµα και συµπληρώνουµε τον µαθηµατικό τύπο που 

προκύπτει από το σχήµα που κατασκευάσαµε. 

Σχήµα: 

 

 

 

 

 

 

 

Διατύπωση: ................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. .      

................................................................................................................................. .        

................................................................................................................................. 

 

Μαθηµατικός τύπος : ....................................................................................................... 

 

 

β) Επιλύουµε τον παραπάνω τύπο ως προς τα τετράγωνα των δύο κάθετων πλευρών. 

 

         ........................................................................................ 

 

         ........................................................................................ 

 

Δραστηριότητα: 

Με τη βοήθεια του διαδικτύου, βρίσκουµε και καταγράφουµε ένα από τα αποφθέγµατα του 

Πυθαγόρα. 

Αυτό που αρέσει περισσότερο στον καθένα. 
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ 2 : ΤΟ ΑΝΤΙΣΤΡΟΦΟ ΤΟΥ ΠΥΘΑΓΟΡΕΙΟΥ ΘΕΩΡΗΜΑΤΟΣ 

 

ΣΧΕΔΙΟ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ  

 

Τάξη: Β΄ Γυµνασίου 

Μάθηµα: Γεωµετρία 

Τίτλος ενότητας: Αντίστροφο του Πυθαγορείου Θεωρήµατος 

Διδακτικές ώρες: 2 

 

Στόχοι: 

1. Να κατανοήσουν οι µαθητές το αντίστροφο του Πυθαγορείου Θεωρήµατος. 

2. Να ελέγχουν αν είναι ορθογώνιο, ένα τρίγωνο µε γνωστές πλευρές . 

3. Να µπορούν να εφαρµόζουν το αντίστροφο του Πυθαγορείου Θεωρήµατος, στην επίλυση 

προβληµάτων. 

4.Να µπορούν να διακρίνουν το Π.Θ. από το αντίστροφό του, και να γνωρίζουν σε ποιές 

περιπτώσεις χρησιµοποιείται το καθένα. από τα αυτά. 

 

Διδακτικό υλικό : Σκοινί, φύλλο εργασίας. 

 

Η διαδικασία της διδασκαλίας: 

Αρχικά, για να προσελκύσουµε την προσοχή των µαθητών και να παρουσιάσουµε το αντίστροφο 

του Πυθαγορείου Θεωρήµατος, παρουσιάζουµε ένα σχοινί χωρισµένο µε 13 κόµπους σε 12 ίσα 

µέρη και κατασκευάζουµε µε αυτό τρίγωνο µε µήκη πλευρών 3, 4 και 5 αντίστοιχα. Ύστερα, 

ζητάµε από τα παιδιά να χαρακτηρίσουν αυτό το τρίγωνο αναφορικά µε το είδος των γωνιών του. 

Η αναµενόµενη απάντηση των µαθητών είναι ότι το τρίγωνο αυτό 

 

είναι ορθογώνιο. Επαναλαµβάνουµε τη διαδικασία µε ένα σκοινί µε 25 κόµπους χωρισµένο σε 24 

ίσα µέρη. Παρατηρούµε ότι αν ένα τρίγωνο µε συγκεκριµένες πλευρές είναι ορθογώνιο, τότε θα 

είναι ορθογώνιο και οποιοδήποτε άλλο τρίγωνο έχει πλευρές, πολλαπλάσιες ή υποπολλαπλάσιες 

των πλευρών του αρχικού τριγώνου. 
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Έπειτα, προχωράµε στη δεύτερη Δραστηριότητα, όπου ζητείται από τα παιδιά να εξετάσουν αν τα 

τρίγωνα που δίνονται είναι ορθογώνια, χρησιµοποιώντας το αντίστροφο του Π.Θ. 

Στην τρίτη Δραστηριότητα, επισηµαίνουµε τις διαφορές των δύο θεωρηµάτων, δίνοντας ιδιαίτερη 

σηµασία στο πότε χρησιµοποιείται το καθένα και κάτω από ποιές προϋποθέσεις. Για την πλήρη 

διευκρίνιση αυτού, συµπληρώνουµε τις δύο στήλες που βρίσκονται στο Φύλλο Εργασίας. 

 

Στην τέταρτη και τελευταία Δραστηριότητα ζητάµε από τα παιδιά να διατυπώσουν µε λόγια το  

αντίστροφο του Πυθαγορείου Θεωρήµατος. 
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Φύλλο Εργασίας 

Το αντίστροφο του Πυθαγορείου Θεωρήµατος 
 

Δραστηριότητα 1 

Έχουµε στη διάθεση µας 2 διαφορετικά σκοινιά µε 13 και 25 κόµπους αντίστοιχα. 

Παρατηρούµε ότι το µικρότερο σκοινί είναι χωρισµένο σε 12 ίσα ευθύγραµµα τµήµατα, ενώ το 

µεγαλύτερο, σε 24 ίσα ευθύγραµµα τµήµατα. 

Κρατάµε τους 2 ακριανούς κόκκινους κόµπους µαζί και τεντώνουµε το σκοινί, έτσι ώστε µε τους 

άλλους 2 κόκκινους κόµπους να σχηµατιστεί ένα τρίγωνο. 

Τί είδος τριγώνου σχηµατίστηκε; 

Ποιά είναι η σχέση που συνδέει τα µήκη των πλευρών του; 

Καταγράφουµε τις πιο σηµαντικές µας παρατηρήσεις: 

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 

 

Δραστηριότητα 2 

α) Δίνεται  τρίγωνo µε µήκη πλευρών 3cm, 3.4cm και 1.6cm. Ελέγχουµε εάν είναι ορθογώνιο. 

 

 

 

 

 

β) Ελέγχουµε  επίσης εάν και το τρίγωνο µε µήκη πλευρών 16cm, 13cm και 6cm είναι ορθογώνιο. 
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Δραστηριότητα 3 

Καταγράφουµε τις 2 πιο σηµαντικές διαφορές του Π.Θ. και του αντίστροφού του: 

 

 

Πυθαγόρειο Θεώρηµα                                          Αντίστροφο Π.Θ. 

                  1)................................................                            1)............................................  

                    ..................................................                              .............................................   

                    ..................................................                              .............................................   

                    ..................................................                              ..............................................   

                   2)...............................................                              2) ..........................................  

                    .................................................                                ............................................   

                    .................................................                                ............................................   

                    .................................................                                ............................................   

 

 

 

Δραστηριότητα 4 

Διατυπώστε µε λόγια, το αντίστροφο του Πυθαγορείου Θεωρήµατος. 

 

Διατύπωση: 

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................  

.................................................................................................................................................... 
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ 3 : Ο ΑΡΧΙΜΗΔΗΣ ΚΑΙ Η ΣΤΑΘΕΡΑ π 

 

ΑΦΗΓΗΣΗ ΤΗΣ ΙΣΤΟΡΙΑΣ ΓΙΑ ΤΟΝ ΑΡΧΙΜΗΔΗ 

Ο Αρχιµήδης υπήρξε ένας από τους µεγαλύτερους µαθηµατικούς, φυσικούς και µηχανικούς της 

αρχαιότητας. Γεννήθηκε στις Συρακούσες της Σικελίας, τη µεγάλη ελληνική αποικία  το 287 π.Χ. 

Παρότι καταγόταν από ευγενική γενιά και εύπορη οικογένεια, ποτέ δεν επιθυµούσε τη δόξα και 

τα χρήµατα αλλά προτιµούσε να διαθέτει όλο του το χρόνο στις σπουδές του. Ο πρώτος του 

δάσκαλος ήταν ο πατέρας του Φειδίας, ο οποίος τον δίδαξε αστρονοµία. Δεν είναι τυχαία η 

πρώτη του ανακάλυψη που ήταν δυο αστρονοµικά όργανα. 

                                                                                                                                                                                                                       

Για να ικανοποιήσει τη δίψα του για µάθηση, έµεινε αρκετό καιρό στην  Αλεξάνδρεια της 

Αιγύπτου που ήταν το πνευµατικό κέντρο της εποχής και µαθήτευσε κοντά στους διαδόχους του 

Ευκλείδη.  Λέγεται ότι είχε στενή φιλία µε τον Τύραννο των Συρακουσών Ιέρωνα, ο οποίος 

µάλιστα χρηµατοδότησε τα ταξίδια του για να επισκεφτεί την Αίγυπτο. 

Ο Αρχιµήδης είναι πολύ γνωστός από το εύρηκα όταν πηδώντας γυµνός από το µπάνιο του 

ανακάλυψε τη βασική αρχή της υδροστατικής πίεσης. Για τον Αρχιµήδη το πιο σηµαντικό από 

όλα ήταν τα Μαθηµατικά. Είχε µεγάλη αγάπη για τη Γεωµετρία και έβρισκε πολύ ενδιαφέρον 

στους κύκλους. Για πολύ καιρό ασχολήθηκε µε τους κύκλους και τις  ιδιότητες τους. Παρατήρησε 

ότι αν διαιρέσεις το µήκος οποιουδήποτε κύκλου µε τη διάµετρό του, βρίσκεις πάντα τον ίδιο 

αριθµό ως αποτέλεσµα, δηλαδή έναν αριθµό κοντά στο 3,14. Για µεγάλο χρονικό διάστηµα είχε 

επιδοθεί στην εύρεση των δεκαδικών ψηφίων αυτού αριθµού που δεν έχει “τέλος”. Έχει δηλαδή 

άπειρα δεκαδικά ψηφία.  Για την προσέγγιση του π αναφέρεται ότι χρησιµοποίησε εγγεγραµµένα 

και περιγεγραµµένα κανονικά πολύγωνα µε 96 πλευρές ή και µε 384 πλευρές . 

Μετά τον Αρχιµήδη, πολλοί προσπάθησαν να προσεγγίσουν τα ψηφία αυτού του αριθµού, ο 

Αρχιµήδης όµως ήταν ο πρώτος που τον υπολόγισε. Για τον υπολογισµό του το π ονοµάστηκε 

σταθερά του Αρχιµήδη και συµβολίζεται µε το ελληνικό γράµµα π από τη λέξη “περιφέρεια”. 

Ο Αρχιµήδης αγαπούσε πολύ τον τόπο που µεγάλωσε, τις Συρακούσες, αλλά δυστυχώς εκείνη 

την εποχή οι Συρακούσες πολιορκούνταν συνεχώς από τους Ρωµαίους. Από την αγάπη του  για 

αυτή χρησιµοποίησε όλες τις γνώσεις του ώστε να βοηθήσει την πατρίδα του και οι αµυντικές του 

εφευρέσεις ήταν πολύ αποτελεσµατικές για τους κατακτητές. Επινόησε ειδικούς µοχλούς που 
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περιείχαν µεγάλους γάντζους, που έβγαιναν από τα τείχη της πόλης, άρπαζαν και σήκωναν τα 

πλοία που πλησίαζαν στην πόλη ψηλά και ύστερα τα άφηναν να πέφτουν και να τσακίζονται 

στους βράχους ή να βουλιάζουν στη θάλασσα. Επινόησε επίσης ένα  είδος καταπέλτη µε τον 

οποίο οι Συρακούσιοι βοµβάρδιζαν µε πέτρες τους Ρωµαίους. Κατασκεύασε σφαιρικά ή 

παραβολικά κάτοπτρα, που συγκέντρωναν τις ακτίνες του ηλίου, τις έριχναν πάνω στα εχθρικά 

πλοία και τα έκαιγαν µπροστά στα έκπληκτα µάτια των Ρωµαίων. 

Σύµφωνα µε την παράδοση, όταν η πόλη µετά από τριετή αντίσταση των Ελλήνων, κατελήφθη µε 

προδοσία, ένας Ρωµαίος στρατιώτης µπήκε µέσα στο σπίτι του Αρχιµήδη την ώρα που µελετούσε 

τα µήκη των κύκλων. Εκείνος ήταν τόσο αφοσιωµένος στο γεωµετρικό του πρόβληµα και χωρίς 

καθόλου φόβο είπε στον στρατιώτη να βγει έξω για να µην του ταράξει τη σκέψη, λέγοντάς το 

περίφηµο "Μη µου τους κύκλους τάραττε". Παρόλα αυτά ο στρατιώτης έβγαλε το σπαθί του και 

τον σκότωσε.          



Η"αφήγηση"ως"καινοτόμος"στρατηγική""
στη"διδασκαλία"των"μαθηματικών"

"

106"

  ΣΧΕΔΙΟ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ (Μήκος κύκλου-η σταθερά π) 

 

Τάξη: Β΄ Γυµνασίου 

Μάθηµα: Γεωµετρία 

Τίτλος ενότητας:  Μήκος κύκλου 

Διδακτικές ώρες: 2 

 

Στόχοι: 

1. Να γνωρίζουν οι µαθητές πώς ορίζεται η περίφηµη σταθερά π. 

2. Να µπορούν να υπολογίζουν το µήκος ενός κύκλου, όταν δίνεται η ακτίνα ή η διάµετρος του 

και αντίστροφα. 

3. Να µπορούν να επιλύσουν προβλήµατα που σχετίζονται µε το µήκος ενός κύκλου. 

 

Διδακτικό υλικό : Φύλλο εργασίας, υπολογιστές, java applets 

 

Πορεία: Αφόρµηση µε την αφηγηµατική µέθοδο, διατύπωση θεωρήµατος, χρήση υπολογιστή και 

κατάλληλων µαθηµατικών προσοµοιώσεων, εργαστηριακή εξερεύνηση, εφαρµογή, αξιολόγηση. 

 

Η διαδικασία της διδασκαλίας: 

Αρχικά γίνεται η αφήγηση της ιστορίας για την ζωή του Αρχιµήδη, για τις εφευρέσεις του και για 

την ιδιαίτερη αγάπη του για τη Γεωµετρία. 

Μετά την αφήγηση, ζητείται από τα παιδιά να περιγράψουν πως ορίζεται η σταθερά π µε βάση τα 

όσα άκουσαν από την ιστορία. Έπειτα συζητάµε σε οµάδες και στη συνέχεια στην τάξη, για τις 

κοινωνικοπολιτισµικές συνθήκες της εποχής, για την Αίγυπτο που ήταν πνευµατικό κέντρο της 

εποχής και για την πολιορκία των Συρακουσών από τους Ρωµαίους. 

 Στη συνέχεια, µε βάση την ιστοσελίδα  http://users.sch.gr/thafounar/  αξιοποιείται η 

δραστηριότητα Μήκος Κύκλου Α  που αναφέρεται στη Β' Γυµνασίου και µας δίνει τη 

δυνατότητα να διαπιστώσουµε ότι σε οποιονδήποτε κύκλο, το πηλίκο του µήκους του προς τη 

διάµετρο αυτού, δίνει πάντοτε τη σταθερά π. 
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Συνεχίζοντας, συµπληρώνουµε στην τέταρτη Δραστηριότητα την εξίσωση υπολογισµού του 

µήκους του κύκλου και περνάµε στην πέµπτη Δραστηριότητα όπου µε ένα µικρό τετράστιχο 

µπορούµε να υπολογίσουµε τα 23 πρώτα ψηφία του π και λύνουµε την άσκηση που βρίσκεται 

στην έβδοµη Δραστηριότητα. 

Κατόπιν, ακούµε ένα τραγούδι που στηρίζεται στα ψηφία του π και βρίσκεται στην ιστοσελίδα  

http://www.youtube.com/watch?v=OMq9he-5HUU. 

Τέλος, για να λήξει ευχάριστα το µάθηµα, µοιράζουµε στα παιδιά αντίστοιχα τετράστιχα σε άλλες 

γλώσσες που χρησιµοποιούνται για την αποµνηµόνευση του π και συζητάµε για την προσφορά 

του Αρχιµήδη στην αντίσταση της χώρας του ενάντια στους κατακτητές. 
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   Φύλλο Εργασίας 

Ο Αρχιµήδης και η σταθερά π 

 
Αφήγηση της ιστορίας για τον Αρχιµήδη. 

 

Δραστηριότητα 1 

 Συζητάµε στην οµάδα µας για τον Αρχιµήδη και το έργο του. 

 

Δραστηριότητα 2 

Από την ιστορία που ακούσαµε, περιγράφουµε τον τρόπο υπολογισµού της σταθεράς π από τον  

Αρχιµήδη. 

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................... 

 

Δραστηριότητα 3 

Με βάση την ιστοσελίδα  

http://users.sch.gr/thafounar/ 

αξιοποιούµε τη δραστηριότητα Μήκος Κύκλου Α  που βρίσκεται στη µέση περίπου της σελίδας 

στο τµήµα που αναφέρεται στη Β Γυµνασίου.  

Συµπληρώνουµε στο φύλλο εργασίας τον πίνακα που δίνεται και στην ιστοσελίδα και για τις 

πράξεις µας  χρησιµοποιούµε την αριθµοµηχανή που προσφέρει η δραστηριότητα. 

L:µήκος κύκλου 

 

δ:διάµετρος κύκλου 
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 2€ 1€ 20C 10C 1C 

δ=      

L=      

L/δ=      

Καταγράφουµε τις παρατηρήσεις µας. 

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................... 

Συζητάµε στην οµάδα µας για τις παρατηρήσεις µας για τη σχέση του µήκους του κυκλικού 

νοµίσµατος  µε τη διάµετρό του. 

 

 

Δραστηριότητα 4 

 

Γράφουµε την εξίσωση υπολογισµού του µήκους ενός κύκλου. 

 

  ........................................................................ 

 

Δραστηριότητα 5 

 

Στο παρακάτω τετράστιχο ο αριθµός των γραµµάτων σε κάθε λέξη αντιπροσωπεύει και ένα 

δεκαδικό ψηφίο του π. 

Συµπληρώνουµε τα πρώτα 23 ψηφία του π, µετρώντας το πλήθος των γραµµάτων της κάθε λέξης: 

 

 Αεί ο θεός ο µέγας γεωµετρεί 

 _   _    _    _     _           _ 
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 το κύκλου µήκος ίνα ορίσει διαµέτρω 

  _      _         _       _        _         _  
 

 παρήγαγεν αριθµόν απέραντον 

       _              _             _ 

 

 και ον φευ! ουδέποτε όλον θνητοί θα εύρωσι. 

  _    _     _         _         _        _      _       _  
 

Την παραπάνω φράση την επινόησε ο Ν.Χατζιδάκης (1872-1942), καθηγητής Μαθηµατικών στο 

Πανεπιστήµιο Αθηνών. 

Η ελεύθερη µετάφραση δίνεται παρακάτω:  

 

Πάντοτε ο µέγας θεός γεωµετρεί 

για να ορίσει µε διάµετρο το µήκος του κύκλου 

δηµιούργησε αριθµό απέραντο 

και τον οποίον αλίµονο! ποτέ ολόκληρον οι θνητοί δε θα βρουν 

 

 
Δραστηριότητα 6 

Συζητάµε στην οµάδα µας για τον αριθµό π και το σύνολο των αριθµών που ανήκει. 

(Το παραπάνω τετράστιχο αποτελεί και ένα τρόπο αποµνηµόνευσης των ψηφίων του π). 

 

 

Δραστηριότητα 7 

α) Δίνεται κύκλος µε ακτίνα ρ = 2.5cm. Να σχεδιαστεί ο κύκλος και να βρεθεί το µήκος του. 

β)Αν το µήκος ενός κύκλου (Ο,ρ) είναι 61,8cm, να υπολογίσετε  την ακτίνα του. 
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Δραστηριότητα 8 

Στην ιστοσελίδα                                                                                                       

http://www.youtube.com/watch?v=OMq9he-5HUU                                                                    

µπορούµε να ακούσουµε  ένα τραγούδι που προκύπτει από την ακολουθία των ψηφίων του π. 

 

 

Δραστηριότητα 9 

Συζητάµε στην οµάδα µας για την κατάσταση στην πατρίδα του Αρχιµήδη και τις εφευρέσεις του 

για την αντιµετώπιση των εχθρών της και την προσφορά του σ’ αυτή. 

 

 

Δραστηριότητα 10  

Συζητάµε για τους τρόπους αποµνηµόνευσης του π  σε άλλες χώρες. 
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ 4 : Ο Αρχιµήδης και οι µνηµονικοί κανόνες του π σε διάφορες γλώσσες 

 

Αγγλικά 

“How I wish I could recollect, of circle round, the exact relation 

 Arkimedes learned.” 

3,1415926535897 

(Πόσο θα 'θελα να θυµάµαι από τον στρογγυλό κύκλο την ακριβή σχέση που γνωρίζει ο 

Αρχιµήδης) 

Το όνοµα του Αρχιµήδη είναι επίτηδες ανορθόγραφα γραµµένο για να βγει το νούµερο 9. 

 

Γαλλικά 

“Que j'aime à faire apprendre un nombre utile aux sages ! 

Immortel Archimède, artiste ingénieur, 

Qui de ton jugement peut priser la valeur?” 

3,141592653587932384626 

(Πώς µ' αρέσει να διδάσκω αυτό το χρήσιµο στους σοφούς αριθµό. 

Αθάνατε Αρχιµήδη, καλλιτέχνη, µαθηµατικέ, 

κατά τη γνώµη σου ποιος θα µπορούσε να υπολογίσει την αξία του;) 

 

Γερµανικά 

“Wie, o dies π macht ernstlich so vielen viele Müh” 

3,141592653 

(Πώς, ώ αυτό το πι όντως δηµιουργεί σε τόσο πολλούς τόσο µεγάλο πρόβληµα.) 

 

Ιταλικά 

“Che n’ ebbe d’ utile Archimede da ustori vetri sua somma scoperta?” 

3,14159265358 

(Τι καλό βρήκε ο Αρχιµήδης από τη µεγάλη του ανακάλυψη τα κάτοπτρα που πυρπολούν;) 

 

Πορτογαλικά 

“Sim, é útil e fácil memorizar um número grato aos sábios.” 



Η"αφήγηση"ως"καινοτόμος"στρατηγική""
στη"διδασκαλία"των"μαθηματικών"

"

113"

3,1415926535 

(Ναι, είναι χρήσιµο να αποµνηµονεύσεις έναν αριθµό χρήσιµο στους σοφούς.) 

 

Ρουµάνικα 

“Aşa e bine a scrie renumitul şi utilul număr.” 

3,14159265 

(Αυτός είναι ο τρόπος να γράψεις το φηµισµένο και χρήσιµο αριθµό.) 

 

 

Ρώσικα 

“Это я знаю и помню прекрасно.” 

3,14159 

(Αυτό το ξέρω και το θυµάµαι τέλεια.) 
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ 5 :  

Ερωτηµατολόγιο για τη αξιοποίηση της αφήγησης 

Με βάση την ενηµέρωση που είχατε στην αρχή του µαθήµατος για το νέο τρόπο διδασκαλίας, 
δηλαδή µε την αφήγηση ιστοριών από την ιστορία της επιστήµης, και τη διεξαγωγή του 
µαθήµατος µε αυτό τον νέο τρόπο, να απαντήσετε στις παρακάτω ερωτήσεις. 
 

Παρακαλούμε""να""αξιολογήσετε"κάθε"ερώτηση"σε"κλίμακα"από"το"1"έως"το"10"

• Πώς"αξιολογείτε"την""ποιότητα"της""αφήγησης"της"ιστορίας;"

1" 2" 3" 4" 5" 6" 7" 8" 9" 10"

" " " " " " " " " "

"

• Σε" ποιο" βαθμό" πιστεύετε" ότι" έχει" συνεισφέρει" η" αφήγηση" της" ιστορίας" στην"
καλύτερη"κατανόηση"του"μαθήματος;"

1" 2" 3" 4" 5" 6" 7" 8" 9" 10"

" " " " " " " " " "

"

• Σε" ποιο" βαθμό" πιστεύετε" ότι" έχει" συνεισφέρει" η" αφήγηση" της" ιστορίας" στην"
ανάπτυξη"του""ενδιαφέροντός"σας""για"το"μάθημα;"

1" 2" 3" 4" 5" 6" 7" 8" 9" 10"

" " " " " " " " " "

"

• Πιστεύετε" ότι" έχει" συνεισφέρει" η" αφήγηση" της" ιστορίας" στην" ανάπτυξη" του"

ενδιαφέροντός"σας"για"την"ενασχόλησή"σας"με"την"επιστήμη;"

"

1" 2" 3" 4" 5" 6" 7" 8" 9" 10"

" " " " " " " " " "

"

"
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""

ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ 6 :  

2ο µέρος ερωτηµατολογίου της θεµατικής ενότητας του Π.Θ. και 

του αντίστροφο αυτού 

 

Ονοµατεπώνυµο:                                                                       Ηµεροµηνία: 

 

 

Ερώτηση 1: 

 

α) Να υπολογίσετε την περίµετρο και το εµβαδόν του παρακάτω σχήµατος. 

 

β) Υποθέστε τώρα ότι οι διαστάσεις δίνονται σε m και ότι το συγκεκριµένο σχήµα 

    αποτελεί το δάπεδο ενός παιδότοπου. 

     Στο παρ/µο µέρος θέλουµε να στρώσουµε παρ/µες πλάκες, πλευράς 2dm και 3 dm 

     αντίστοιχα, από ειδικό πλαστικό υλικό για να µην τραυµατίζονται τα παιδιά όταν  

     πέφτουν. 

     Πόσες τέτοιες πλάκες θα χρειαστούµε; 

 

γ) Στο τριγωνικό µέρος θα φυτέψουµε τουλίπες. 

    Σε κάθε m² µπορούµε να φυτέψουµε 6 τουλίπες. Πόσα χρήµατα θα χρειαστούµε αν          

    κάθε τουλίπα κοστίζει 50 λεπτά; 
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Ερώτηση 2: 

 

 Δίνεται τρίγωνο ΑΒΓ µε περίµετρο 64cm . Αν  ΑΒ=2χ+2, ΑΓ=40-3χ, ΒΓ=5χ+2    

 

 α. Να βρεθεί το χ  

 β. Να εξετάσετε αν το τρίγωνο είναι ορθογώνιο   
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ 7 :  

2ο µέρος ερωτηµατολογίου της θεµατικής ενότητας του 

µήκους κύκλου 

 

Ονοµατεπώνυµο:                                                                       Ηµεροµηνία: 

 

 

Ερώτηση 1: 

 

Ένας ποδηλάτης εν όψει ενός τοπικού πρωταθλήµατος, θέλει να διανύσει µια απόσταση 7850m. 

Πόσες στροφές θα κάνει κάθε ρόδα του ποδηλάτου προκειµένου να διανύσει τη συγκεκριµένη 

απόσταση, αν η ακτίνα της είναι 25cm; 

   

 

Ερώτηση 2: 

 

 Ένας κύκλος έχει διάµετρο 10cm λιγότερο από έναν άλλο. Να βρείτε πόσο διαφέρουν οι ακτίνες 

τους. 

 

 

Ερώτηση 3: 

 

 Στον κύκλο του σχήµατος η ΑΒ είναι διάµετρος και οι χορδές ΑΓ και ΒΓ έχουν µήκη ΑΓ=6cm 

και ΒΓ=8cm. Να βρείτε το µήκος του κύκλου. 
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