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Πξφινγνο 

Ζ παξνχζα Γηπισκαηηθά Δξγαζέα δελ ζα κπνξνχζε λα Ϋρεη εθπνλεζεέ ρσξέο ηελ βνάζεηα 

νξηζκΫλσλ αλζξψπσλ πνπ Ϋδξαζαλ θαηαιπηηθΪ πξνθεηκΫλνπ λα νινθιεξσζεέ. 

ΑξρηθΪ νθεέισ λα επραξηζηάζσ ηελ θ. ΑζελΪ αγηΪ, Καζεγάηξηα ηνπ ηνκΫα Θεξκφηεηαο 

ηεο ζρνιάο Μεραλνιφγσλ Μεραληθψλ ηνπ Δ.Μ.Π. Καζ΄ φιε ηελ δηΪξθεηα ηεο εθπφλεζεο 

ηεο εξγαζέαο κε θαζνδάγεζε δεέρλνληαο κνπ πΪληα ακΫξηζηε ζπκπαξΪζηαζε θαη 

εκπηζηνζχλε. ΘΫισ λα ηελ επραξηζηάζσ ζεξκΪ γηα ηελ θαηαλφεζά ηεο θαη γηα ηε 

δπλαηφηεηα πνπ κνπ Ϋδσζε λα αζρνιεζψ κε Ϋλα ηΫηνην ζΫκα. 

ΘεξκΫο επραξηζηέεο ζα άζεια λα εθθξΪζσ ζην Ηλζηηηνχην Γεσινγηθψλ θαη Μεηαιιεπηηθψλ 

Δξεπλψλ θαη ηδηαέηεξα ζηνλ θ. Κσλ/λν ΒαζηιεηΪδε, Γ/ληά ηεο Βηβιηνζάθεο, γηα ηελ 

πνιχηηκε βνεζεηΪ ηνπ, ηηο ζπκβνπιΫο θαη ηε βηβιηνγξαθηθά ππνζηάξημε πνπ κνπ παξεέρε. 

εκαληηθά βνάζεηα παξεέραλ επέζεο νη θ.θ. ΞελΪθεο θαη Καβνπξέδεο ηεο Γ/λζεο 

Γεσζεξκέαο,  ρσξέο ηνπο νπνένπο ε εξγαζέα δελ ζα εέρε πξαγκαηνπνηεζεέ. Γέρσο 

δηζηαγκφ κνπ παξεέραλ φια ηα απαξαέηεηα δεδνκΫλα ηα νπνέα ρξεζηκνπνηάζεθαλ θαη κε 

πξαγκαηηθΪ ηεξΪζηηα ππνκνλά κε βνάζεζαλ ζε θΪζε πξφβιεκα πνπ παξνπζηΪζηεθε. Ζ 

δηΪζεζε απηψλ ησλ αλζξψπσλ λα βνεζάζνπλ άηαλ ηδηαέηεξα ζπγθηλεηηθά θαη άηαλ 

πξαγκαηηθΪ ηηκά κνπ πνπ ζπλεξγΪζηεθα καδέ ηνπο.  

Ζ βνάζεηα ηεο ππνςάθηαο ΓηδΪθηνξνο Εσάο αγηΪ, άηαλ ηδηαέηεξα ζεκαληηθά γηαηέ κε ηηο 

παξαηεξάζεηο ηεο βνάζεζε ζηηο δπζθνιέεο πνπ παξνπζηΪζηεθαλ. 

ΘΫισ λα επραξηζηάζσ ηνλ θέιν κνπ Φιψθν Αληψλε, ΣνπνγξΪθν Μεραληθφ, γηα ηελ 

θαηαλφεζε θαη βνάζεηα πνπ κνπ παξεέρε δνπιεχνληαο καδέ κνπ. Δπέζεο ζα άζεια λα 

επραξηζηάζσ ηελ  Λφδπ Παπαδνπνχινπ γηα ηελ πνιχηηκε βνάζεηΪ ηεο θαη ηελ Όιγα 

πχξνπ – ηνχια, θαη ηνλ Λεσλέδα Κνληνθψζηα ΣνπνγξΪθν Μεραληθφ Δ.Μ.Π. γηα ηηο 

παξαηεξάζεηο ηνπ. 

ΣΫινο, Ϋλα κεγΪιν επραξηζηψ ζηελ ΟηθνγΫλεηΪ κνπ, πνπ πηζηεχνπλ ζε κΫλα θαη κε 

ζηεξέδνπλ πΪληα φηη θαη αλ θΪλσ. 
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Πεξίιεςε 

Αληηθεέκελν ηεο Ϋξεπλαο ζην πιαέζην ηεο δηπισκαηηθάο εξγαζέαο, εέλαη ε κειΫηε ησλ 

ζεξκηθψλ αλσκαιηψλ πνπ παξνπζηΪδνληαη ζην λεζέ ηεο Υένπ. Με ηελ αχμεζε ηεο 

ελεξγεηαθάο δάηεζεο πνπ παξνπζηΪδεηαη παγθφζκηα θαη ηε ζηξνθά πνπ επηρεηξεέηαη πξνο 

επηφηεξεο κνξθΫο ελΫξγεηαο, ε γεσζεξκέα αλακΫλεηαη λα παέμεη πξσηαγσληζηηθφ ξφιν κε 

ηηο πνιιαπιΫο εθαξκνγΫο ηεο. ΑξρηθΪ γέλεηαη εηζαγσγά ζηα πεηξψκαηα θαη ηελ ηεθηνληθά 

ηνπ λεζηνχ πξνθεηκΫλνπ λα εέλαη ζαθΫο ην ππφβαζξν ην νπνέν κειεηΪηαη. ηε ζπλΫρεηα 

γέλεηαη αλαθνξΪ ζηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνέν δεκηνπξγεέηαη ε ζεξκηθά ελΫξγεηα ζην εζσηεξηθφ 

ηεο γάο, ε δνκά ελφο γεσζεξκηθνχ ζπζηάκαηνο θαη νη ηξφπνη δεκηνπξγέαο ηνπ. εκαληηθά 

ελφηεηα απνηειεέ ε αλαθνξΪ ζην αληηθεέκελν ηεο νπηηθνπνέεζεο, ε νπνέα εζηηΪδεη ζηελ 

απεηθφληζε κνληΫισλ ηξηψλ δηαζηΪζεσλ. Αθνινπζεέ ε πινπνέεζε, κε ηελ απφδνζε 

ςεθηαθνχ κνληΫινπ ηνπ ππεδΪθνπο ζε δηαθνξεηηθΪ βΪζε, απφ γεσινγηθΪ δεδνκΫλα ηα 

νπνέα πξνΫξρνληαη απφ ην Η.Γ.Μ.Δ. Ζ δεκηνπξγέα ησλ ςεθηαθψλ κνληΫισλ γέλεηαη κε ηελ 

ρξάζε ηνπ ινγηζκηθνχ παθΫηνπ Surfer, κΫζσ ησλ κεζφδσλ Kriging θαη Moving Average, 

βΪζεη ησλ νπνέσλ πξνΫθπςαλ ρΪξηεο θαη επνπηηθΪ ζρΫδηα ηα νπνέα ζρνιηΪδνληαη θαη 

αλαιχνληαη ζην ηΫινο ηεο εξγαζέαο. 

 
 
 
Λέμεηο Κιεηδηά: <<Υένο, γεσζεξκέα, γεσζεξκηθά ελΫξγεηα, νπηηθνπνέεζε δεδνκΫλσλ, 

ςεθηαθΪ κνληΫια ππεδΪθνπο, Η.Γ.Μ.Δ. >> 
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Exexutive summary 

This thesis focuses on the study of thermal anomalies observed in Chios island. 

Geothermics is expected to play a key role in the near future due to its multiple 

applications, as the increasing demand for energy is turning towards renewable sources. 

The thesis introduction concentrates on the island‟s rocks and tectonics with the aim to 

provide an explicit picture of the underground examined. The generation of thermal 

energy in earth's interior, the structure of a geothermal system and the ways of this 

system‟s establishment are further elements of consideration in this paper. Another 

important point is the visualization, which focuses on the three dimensional imaging of 

models. The implementation with the digital imaging of the underground model in several 

depths follows, based on geological data from the Institute of Geology and Mineral 

Exploration. Digital models are produced with the use of Surfer software through the 

“Kriging” and “Moving Average” methods. The maps and charts resulting from these two 

mapping methods are commented and analysed at the end of the thesis. 

 

Keywords: <<Chios, geothermics, geothermal energy, data visualization, digital terrain 

models, Institute of Geological and Mineral Research>> 
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1 Δηζαγσγή 

1.1 Σθνπφο ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο 

Ζ παξνχζα δηπισκαηηθά εξγαζέα Ϋρεη ζαλ ζθνπφ λα νπηηθνπνηάζεη γεσινγηθΪ δεδνκΫλα 

κε ζεξκνθξαζέεο απφ ην ππΫδαθνο ηνπ θΪκπνπ ηεο Υένπ, ηα νπνέα πξνάιζαλ απφ ην 

Ηλζηηηνχην Γεσινγηθψλ Μειεηψλ. Σν αλαγλσξηζκΫλν γεσζεξκηθφ πεδέν, ρακειάο 

ελζαιπέαο, ην νπνέν θαη ζπλαληΪηαη ζηε ζπγθεθξηκΫλε πεξηνρά κπνξεέ λα απνηειΫζεη 

ιχζε ζηελ εμνηθνλφκεζε ελΫξγεηαο θαη ζηελ αλΪπηπμε ηεο πεξηνράο, εΪλ αμηνπνηεζεέ 

θαηΪιιεια. Σα δεδνκΫλα θαιχπηνπλ κηα επξχηεξε πεξηνρά ηνπ λνηηναλαηνιηθνχ ηκάκαηνο 

ηεο Υένπ θαη κε ηελ επεμεξγαζέα ηνπο κΫζσ ηνπ ιεηηνπξγηθνχ πξνγξΪκκαηνο Surfer, 

θΪλνπλ ζηνλ αλαγλψζηε Ϊκεζα αληηιεπηά ηελ αλαγλψξηζε ηεο ζεξκηθάο αλσκαιέαο πνπ 

ππΪξρεη ζην ππΫδαθνο ηνπ λεζηνχ θαη κπνξνχλ λα απνηειΫζνπλ αληηθεέκελν πεξαηηΫξσ 

αλΪιπζεο. 

 

1.2 Πεξηνρή Μειέηεο 

Αληηθεέκελν κειΫηεο ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθάο εξγαζέαο απνηεινχλ νη πεξηνρΫο ησλ 

Νελάησλ θαη Θπκηαλψλ ηεο λάζνπ Υένπ, νη νπνέεο εθηεέλνληαη ζε 45 km2 πεξέπνπ θαη 

παξνπζηΪδνπλ ηδηαέηεξν ελδηαθΫξνλ εμαηηέαο ηνπ γεσζεξκηθνχ πεδένπ ρακειάο ελζαιπέαο 

πνπ παξνπζηΪδνπλ (Δηθφλα 1). 
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Δηθόλα 1-Η πεξηνρή ηεο Υίνπ ε νπνία εξεπλάηαη ζηελ παξνύζα εξγαζία [1] 

 

1.3 Φάζεηο ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο 

1.3.1 Καζνξηζκφο ηνπ αληηθεηκέλνπ 

Ζ πξψηε θΪζε πεξηιακβΪλεη ηνλ θαζνξηζκφ ηνπ αληηθεηκΫλνπ ηεο εξγαζέαο κε ηξφπν 

ζαθά ψζηε λα εέλαη θαηαλνεηΪ ηα ζηνηρεέα πνπ εέλαη αλαγθαέα γηα ηελ εμΫιημά ηεο. 
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1.3.2 Σπιινγή ζηνηρείσλ 

ηε θΪζε απηά πξαγκαηνπνηεέηαη ε ζπιινγά ησλ απαξαέηεησλ ζηνηρεέσλ πνπ απαηηνχληαη 

θαη ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηνλ θαζνξηζκφ ησλ ζεξκηθψλ αλσκαιηψλ ησλ πεξηνρψλ πνπ 

ζα κειεηεζνχλ. Σα ζηνηρεέα απηΪ αθνξνχλ γεσινγηθΪ, ραξηνγξαθηθΪ, γεσζεξκηθΪ θαη 

ηνπνγξαθηθΪ δεδνκΫλα ηα νπνέα παξαρσξάζεθαλ απφ ην Ηλζηηηνχην Γεσινγηθψλ 

Μειεηψλ ΔιιΪδνο θαη ηδηαέηεξα απφ ηνπο θ. Καβνπξέδε, θ. ΞελΪθε θαη θ. ΒαζηιεηΪδε. 

Δπέζεο αξθεηΪ ζηνηρεέα φπσο θαη ε απαξαέηεηε βηβιηνγξαθέα, ζπγθεληξψζεθαλ απφ ηελ 

θεληξηθά βηβιηνζάθε ηνπ Ηλζηηηνχηνπ Γεσινγηθψλ Μειεηψλ αιιΪ θαη απφ ηηο βηβιηνζάθεο 

ηνπ Δ.Μ.Π., ηνπ Δπγελέδεηνπ Ηδξχκαηνο, θαζψο θαη απφ δηΪθνξνπο ζρεηηθνχο 

δηαδηθηπαθνχο ηφπνπο. 

1.3.3 Δπεμεξγαζία ζηνηρείσλ 

Γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ησλ ραξηψλ ρξεζηκνπνηάζεθαλ ηνπνγξαθηθΪ θαη γεσζεξκηθΪ 

δεδνκΫλα, ηα νπνέα επεμεξγΪζζεθαλ απφ ινγηζκηθΪ παθΫηα φπσο ην Surfer v9. 

1.3.4 Αμηνιφγεζε απνηειεζκάησλ – Πξνηάζεηο – Σπκπεξάζκαηα 

ηε θΪζε απηά γέλεηαη κηα πξνζπΪζεηα εμαγσγάο ρξάζηκσλ ζπκπεξαζκΪησλ γηα ηελ 

θαηΪζηαζε ησλ γεσζεξκηθψλ πεδέσλ ησλ πεξηνρψλ πνπ εμεηΪδνληαη θαη γέλνληαη 

πξνηΪζεηο γηα ηελ θαιχηεξε δπλαηά αμηνπνέεζά ηνπο. 
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2 Γεληθή πεξηγξαθή ηεο λήζνπ Χίνπ 

2.1 Γεληθά ζηνηρεία 

Ζ Υένο εέλαη Ϋλα απφ ηα κεγαιχηεξα λεζηΪ ηεο ΔιιΪδαο, κε ην εκβαδφλ ηεο λα θαιχπηεη 

842km2 θαηαηΪζζνληΪο ηελ πΫκπηε ζε κΫγεζνο ζηνλ ειιαδηθφ ρψξν, ελψ ην κάθνο ησλ 

αθηψλ ηεο θζΪλεη ηα 213km. Βξέζθεηαη θνληΪ ζηα ΜηθξαζηαηηθΪ παξΪιηα θαη απΫρεη κφιηο 

5km απφ ηε ρεξζφλεζν ηνπ Καξακπνπξλνχ (Δηθφλα 2).  

 

 

Δηθόλα 2-Η ζέζε ηεο Υίνπ ζηνλ Διιαδηθό ρώξν 

 

Σν ζράκα ηεο εέλαη επηκάθεο πνπ θζΪλεη ηα 43km ελψ ην πιΪηνο ηεο πεξέπνπ ηα 9,5km 

(Δηθφλα 3). Σν Ϋδαθνο ηεο Υένπ εέλαη θαηΪ ην θχξην κΫξνο ηνπ νξεηλφ πνπ δηαζρέδεηαη απφ 

ΒνξξΪ πξνο Νφην απφ ηελ νξνζεηξΪ Πειηλαέν πνπ ρακειψλεη ζηα λφηηα, ζηελ πεξηνρά 

ησλ Μαζηηρνρσξέσλ. ηα βφξεηα ηεο Υένπ βξέζθεηαη ε ςειφηεξε θνξπθά, ν Άγηνο Ζιέαο, 

κε κΫγηζην πςφκεηξν ηα 1.297m. Σα πεδηλΪ ηκάκαηα βξέζθνληαη ζε πεξηνξηζκΫλεο 

file://wiki/Î ÎµÎ»Î¹Î½Î±Î¯Î¿


 

Γεληθά πεξηγξαθά ηεο Υένπ   20 

 

εθηΪζεηο, κε ζεκαληηθφηεξν ηνλ ΚΪκπν, πνπ βξέζθεηαη λνηέσο ηεο πφιεο ηεο Υένπ θαζψο 

θαη ηνλ ειαηψλα ηεο Βνιηζζνχ. 

Ζ βιΪζηεζε ηεο Υένπ εέλαη πεξηνξηζκΫλε θαη εμαξηΪηαη θπξέσο απφ θιηκαηνινγηθνχο 

παξΪγνληεο θαζψο θαη απφ ηα δηαθνξεηηθΪ γεσινγηθΪ ζηξψκαηα ηα νπνέα ππΪξρνπλ ζην 

λεζέ. Ζ ρακειά βιΪζηεζε επηθξαηεέ ζην κεγαιχηεξν κΫξνο ηνπ λεζηνχ ελψ ζηηο θνηιΪδεο 

ππΪξρεη θαιιηΫξγεηα ειηψλ, εζπεξηδνεηδψλ θ.α., ελψ ζε πεξηνξηζκΫλεο εθηΪζεηο ππΪξρνπλ 

θαη δΪζε πεχθεο. 

ηε Υέν ιεηηνπξγνχλ ηξέα ηκάκαηα ηνπ Παλεπηζηεκένπ Αηγαένπ. Σν λεζέ δηαζΫηεη δηεζλΫο 

αεξνδξφκην πνπ ζπλδΫεηαη κε ηα λεζηΪ ηνπ Αλαηνιηθνχ Αηγαένπ, ηελ επεηξσηηθά ΔιιΪδα 

θαη ηα ΣνπξθηθΪ παξΪιηα θαζψο απνηειεέ αμηφινγν ηνπξηζηηθφ πξννξηζκφ. Σν νδηθφ δέθηπν 

ηνπ λεζηνχ ζπλδΫεη ηα δηΪθνξα ρσξηΪ – θσκνπφιεηο κεηαμχ ηνπο θαζψο θαη κε ηελ πφιε 

ηεο Υένπ.  

 

 

Δηθόλα 3-Η Υίνο όπσο θαίλεηαη από δνξπθόξν ηεο NASA [2] 

πληεηαγκΫλεο: 38°22′58.88″N 26°02′40.05″E / 38.3830222, 26.0444583 

 

http://toolserver.org/~geohack/geohack.php?language=el&pagename=%CE%A7%CE%AF%CE%BF%CF%82&params=38_22_58.88_N_26_02_40.05_E_type:adm2nd
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2.2 Δηπκνινγία – Μπζνινγία 

Ζ Υένο ε νπνέα άηαλ βαζέιεην ηνπ Οηλνπέσλα, πάξε ην φλνκΪ ηεο απφ κηα Νχκθε, ηε Υέν 

ε νπνέα άηαλ θφξε ηνπ Χθεαλνχ, ελψ Ϊιινη ζπγγξαθεέο ππνζηεξέδνπλ φηη ην φλνκα ηεο 

δφζεθε επεηδά ζηελ πεξηνρά Ϋπεθηε πνιχ ρηφλη.  

χκθσλα κε ηνλ αξραέν ζπγγξαθΫα Ίσλα, ην λεζέ ζηελ αξρά άηαλ Ϋξεκν. Όηαλ πάγε 

εθεέ ν Πνζεηδψλαο γΫλλεζε Ϋλα γηφ απφ θΪπνηα Νχκθε θαηΪ ηε δηΪξθεηα ρηνλφπησζεο, ν 

νπνένο νλνκΪζζεθε Υένο θαη απφ απηφλ νλνκΪζζεθε θαη ην λεζέ κε ην έδην φλνκα. Ο 

Πνζεηδψλαο γΫλλεζε θαη Ϊιινπο δχν γηνχο ζηε Υέν απφ Ϊιιε Νχκθε, ηνλ Άγγειν θαη ην 

ΜΫιαλα. Απφ απηφλ ην ΜΫιαλα ά απφ ην γηφ ηνπ Οηλνπέσλα, πάξε ην φλνκΪ ηεο ε ΜΫιαλα 

Ϊθξε ηεο Υένπ, ε νπνέα βξέζθεηαη απΫλαληη απφ ηα ΦαξΪ. 

ην λεζέ ππΪξρεη θαη ε νκψλπκε πφιε ηελ νπνέα Ϋθηηζε ν Οηλνπέσλαο, φπνπ βαζέιεπαλ 

εθεέ νη απφγνλνη ηνπ Πνζεηδψλα φηαλ πάγε ν ηειεπηαένο θαη ηνπο πάξε ηελ εμνπζέα φληαο 

ηζρπξφηεξνο. ΚαηΪ ηε δηΪξθεηα ηεο βαζηιεέαο ηνπ Οηλνπέσλα, άιζαλ ζην λεζέ νη ΚΪξεο 

απφ ηελ Καξέα θαη νη Άβαληεο απφ ηελ Δχβνηα νη νπνένη θαη παξΫκεηλαλ ζην λεζέ. ηε 

ζπλΫρεηα πάγε ν Άθηθινο απφ ηελ Ηζηηαέα ηεο Δχβνηαο κε Ϊιιε απνηθέα θαη πάξε ηε 

βαζηιεέα ηνπ λεζηνχ απφ ηνπο απφγνλνπο ηνπ Οηλνπέσλα. ΜεηΪ απφ ηΫζζεξηο γεληΫο, 

βαζηιηΪο άηαλ θΪπνηνο επέζεκνο νλνκαδφκελνο Έθηνξαο, ν νπνένο ζθφησζε φινπο ηνπο 

ΚΪξεο ελψ Ϋδησμε απφ ην λεζέ ηνπο Άβαληεο.  

Ο Μαθαξεχο απφ ηελ ΛΫζβν, Ϋζηεηιε ην γηφ ηνπ κε ζθνπφ λα δεκηνπξγάζεη απνηθέα ζην 

λεζέ. Όηαλ άιζαλ νη Ίσλεο ζηε ΜηθξΪ Αζέα, πάγε ζηε Υέν θΪπνηνο ΔγΫξηηνο, ν νπνένο εέρε 

καδέ ηνπ ιαφ απφ δηΪθνξα κΫξε ηεο ΔιιΪδαο. Με απηφλ ηνλ ηξφπν εηθΪδεηαη φηη πάγαλ θαη 

νη Πειαζγνέ ζηε Υέν. Ο Έθηνξαο θαηΪιαβε κεηΪ ηνλ πφιεκν πνπ αλαθΫξζεθε 

πξνεγνπκΫλσο, φηη ζα άηαλ θαιφ λα ελσζεέ ε Υένο ζην Παληψλην, φπνπ θαη Ϋιαβε ηξέπνδα 

απφ ηνπο Ίσλεο ληθψληαο ζε Ϋλαλ αγψλα. 

Ζ Υένο επέζεο ζπλδΫεηαη κε ηνλ Χξέσλα, γηφ ηνπ Πνζεηδψλα, ν νπνένο άηαλ θεκηζκΫλνο 

θπλεγφο πνπ εξσηεχζεθε ηελ θφξε ηνπ Οηλνπέσλα, Μεξφπε, φηαλ επηζθΫθζεθε ην λεζέ. 

Όηαλ ν Χξέσλαο ηε δάηεζε ζε γΪκν απφ ηνλ Οηλνπέσλα, απηφο ηνπ αλΫζεζε λα 

εμνινζξεχζεη φια ηα Ϊγξηα ζεξέα ηνπ λεζηνχ. Ο Χξέσλαο νινθιάξσζε κε επηηπρέα ηνλ 

Ϊζιν αιιΪ φηαλ ν Οηλνπέσλαο αζΫηεζε ηνλ ιφγν ηνπ, ν πξψηνο Ϋθιεςε ηε Μεξφπε. Ο 

Οηλνπέσλαο αθνχ ηνλ ζπλΫιαβε, ηνλ ηχθισζε θαη ηνλ Ϋδησμε απφ ηνλ λεζέ. 

Ζ Υένο θαηΪ πεξηφδνπο εέρε θαη Ϊιια νλφκαηα φπσο ΑηζΪιε, Πηηπνχζα, ΜΪθξηο θαη 

Οθηνχζα. ΑηζΪιε δηφηη εέρε εθαέζηεηα φξε, ΜΪθξηο γηα ην επηκάθεο ζράκα ηεο φπσο θαη ε 

Δχβνηα. Πηηπνχζα γηαηέ εέρε πνιιΪ πεπθνδΪζε θαη Οθηνχζα ιφγσ ησλ πνιιψλ θηδηψλ πνπ 

ζπλαληψληαη ζην λεζέ. Δπέζεο ζηε Υέν ππάξρε θαη δΪζνο απφ θνέληθεο, ζην νπνέν εέρε 
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θηηζηεέ λαφο ηεο Πνιηνχρνπ ΑζελΪο. ΜΫζα ζε απηφλ ην λαφ ιΫγεηαη φηη δεκηνπξγάζεθε ν 

καχξνο νέλνο, ν νπνένο ζεσξνχληαλ απφ ηνπο θαιχηεξνπο ζηελ αξραηφηεηα [3]. 

2.3 Ιζηνξηθά ζηνηρεία 

Σν λεζέ θαηνηθάζεθε ηελ Πξψηκε Νενιηζηθά Δπνρά (6.000-5.000 π.Υ.) ζχκθσλα κε 

ελδεέμεηο απφ αξραηνινγηθΪ επξάκαηα πνπ Ϋρνπλ αλαζθαθεέ ζηελ πεξηνρά ηνπ Δκπνξηνχ. 

Οη πξψηνη θΪηνηθνη ηνπ λεζηνχ ζεσξεέηαη φηη άηαλ νη Ίσλεο, νη νπνένη απνέθηζαλ πνιιΪ απφ 

ηα λεζηΪ ηνπ Αηγαένπ θαζψο θαη ηα παξΪιηα ηεο ΜηθξΪο Αζέαο. Οη πφιεηο απηΫο γλψξηζαλ 

ηδηαέηεξε αλΪπηπμε θαη ζπλεηΫιεζαλ απνθαζηζηηθΪ ζηελ εμΫιημε ηνπ ειιεληθνχ πνιηηηζκνχ.  

Ο Όκεξνο φπσο θαη αξθεηΪ ζεκαληηθΪ ηζηνξηθΪ πξφζσπα εέραλ θαηαγσγά απφ ηε Υέν 

φπσο ν Γιαχθνο, ν ηζηνξηθφο Θεφπνκπνο θαη πνιινέ γιχπηεο φπσο ν Λπζέαο θαη ν 

ΜΫληππνο. 

Οη ΗσληθΫο πφιεηο εέραλ ζπγθξνηάζεη ζπκκαρέα καδέ κε νξηζκΫλα απφ ηα λεζηΪ ηνπ 

Αηγαένπ, αιιΪ ζηα ηΫιε ηνπ 6νπ αηψλα π.X. θαηαθηάζεθαλ ηειηθΪ απφ ηνπο ΠΫξζεο. Σν 500 

π.Υ. μεθέλεζε ε Ησληθά επαλΪζηαζε απΫλαληη ζην Γαξεέν, ε νπνέα Ϋθεξε ηε ξάμε ηεο 

Αζάλαο κε ηνπο ΠΫξζεο. Όηαλ ε Υένο ζΫιεζε λα απνκαθξπλζεέ απφ ηελ Αζελατθά 

πκκαρέα ζηελ νπνέα εέρε πξνζθχγεη, νη Αζελαένη ηνπο ηηκψξεζαλ ην  412 π.Υ. ηε 

ζπλΫρεηα θαηαθηάζεθε απφ ηνλ ΜΫγα ΑιΫμαλδξν θαη χζηεξα απφ ηνπο Ρσκαένπο νη νπνένη 

εέραλ επεθηαζεέ ζε νιφθιεξε ηε Μεζφγεην εθεέλε ηελ πεξένδν. 

 

 

 

Δηθόλα 4-Αγγείν ηνπ 5νπ αηώλα π.Υ. (Αξραηνινγηθό κνπζείν Υίνπ) [4] 
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2.3.1 Η ζθαγή ηεο Χίνπ 

Ζ Ρσκατθά Απηνθξαηνξέα απφ ηελ έδξπζά ηεο εέρε ζηελ θπξηαξρέα ηεο ηε Υέν, φπσο θαη 

ηνλ ππφινηπν ειιαδηθφ ρψξν. ΜεηΪ ηελ ΣΫηαξηε ηαπξνθνξέα ην 1204 κ.Υ., νη ΓελνπΪηεο 

εγθαηαζηΪζεθαλ ζηε Υέν, ε νπνέα παξνπζέαζε ηδηαέηεξε νηθνλνκηθά αλΪπηπμε κΫρξη ηελ 

θαηΪθηεζά ηεο απφ ηνπο Σνχξθνπο ην 1566. Σν 1821 ε Ϊκνο καδέ κε ηε Υέν πάξαλ κΫξνο 

ζηελ Δζληθά επαλΪζηαζε, κε ηνπο Σνχξθνπο λα απαληΪλε κε ηδηαέηεξε ζθιεξφηεηα 

ζθΪδνληαο 25.000 Ϊηνκα θαη εμαλδξαπνδέδνληαο πεξηζζφηεξνπο απφ 80.000. Οη 

ελαπνκεέλαληεο Υηψηεο κεηνέθηζαλ ζε Ϊιια λεζηΪ αιιΪ θαη ζην εμσηεξηθφ. Αξγφηεξα ηελ  

1ε Ηνπλένπ 1822 ν ΚαλΪξεο ζΫινληαο λα εθδηθεζεέ, αλαηέλαμε κΫζα ζην ιηκΪλη ηεο Υένπ ηε 

λαπαξρέδα ηνπ ηνπξθηθνχ ζηφινπ, ζθνηψλνληαο ηνλ Ναχαξρν ΚαξΪ - Αιά κεηαμχ Ϊιισλ. 

Ζ ζθαγά ηεο Υένπ πξνθΪιεζε παγθφζκηα ζπγθέλεζε, φπνπ γλσζηνέ θαιιηηΫρλεο  φπσο ν 

Οπγθψ θαη ν ΝηειαθξνπΪ (Δηθφλα 5) απνζαλΪηηζαλ ζε Ϋξγα ηνπο ην καξηπξηθφ απηφ 

γεγνλφο. Ο ηζρπξφο ζεηζκφο ζεηζκφο ηνπ 1881 πξνθΪιεζε πνιιΪ ζχκαηα αιιΪ ε δσά ζην 

λεζέ μαλακπάθε ζε θαλνληθά ξνά ην 1912 φπνπ θαη ελψζεθε κε ην λενζχζηαην Διιεληθφ 

θξΪηνο. 

 

 

Δηθόλα 5-Η ζθαγή ηεο Υίνπ, Δπγέληνο Νηειαθξνπά 

 

2.4 Η Μαζηίρα, ην πξντφλ ηεο Χίνπ 

Ζ καζηέρα εέλαη Ϋλα κνλαδηθφ πξντφλ παγθνζκέσο, ην νπνέν παξΪγεηαη απφ ην 

καζηηρφδεληξν (καζηηρνθφξνο ζρέλνο) θαη απνηειεέ Ϋλα ηδηαέηεξν εέδνο ξεηζηληνχ, ην νπνέν 

ζπλαληΪηαη απνθιεηζηηθΪ ζην λεζέ ηεο Υένπ. άκεξα ε καζηέρα εέλαη επξσπατθψο 

θαηνρπξσκΫλε θαη πξνζηαηεπφκελε θαη Ϋρεη εληαρζεέ ζην πξφγξακκα κε Πξνζηαζέα 

file://wiki/Î�Ï�Ï�ÎµÎ¯Î¿:EugÃ¨ne_Delacroix_-_Le_Massacre_de_Scio.jpg
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Oλνκαζέαο ΠξνΫιεπζεο (Π.Ο.Π.).  Ζ θαιιηΫξγεηα καζηέραο άηαλ γλσζηά απφ αξραηνηΪησλ 

ρξφλσλ θαη άηαλ ν ιφγνο πνπ ην λεζέ απνηΫιεζε ζηφρν θαηαθηεηψλ πνιπΪξηζκεο θνξΫο. 

Γηα λα αληηκεησπηζηνχλ νη επηδξνκΫο απηΫο, ηα «ΜεζαησληθΪ ΥσξηΪ» ρηέζηεθαλ ζαλ νρπξΪ 

γηα λα αληηκεησπέδνληαη νη επηδξνκΫο απφ ηνπο πεηξαηΫο πνπ Ϋξρνληαλ γηα λα θιΫςνπλ 

καζηέρα αιιΪ θαη γηα λα εμαλδξαπνδέζνπλ γπλαέθεο. ΚαηΪ ηε δηΪξθεηα ηεο Γελνπαηηθάο 

αιιΪ θαη ηεο Σνπξθηθάο θαηνράο, δφζεθαλ ηδηαέηεξα πξνλφκηα ζηα ρσξηΪ ζηα νπνέα 

θαιιηεξγνχληαλ ε καζηέρα καδέ κε πξνλνκηαθΫο θνξναπαιιαγΫο. 

Γηα λα παξαρζεέ ε καζηέρα απφ ηνπο ζρέλνπο, ραξΪζζεηαη ν θνξκφο ηνπ δΫληξνπ ζε 

δηΪθνξα ζεκεέα, απφ ηα νπνέα αξρέδεη θαη ξΫεη ε ξεηζέλα (Δηθφλα 6). Όηαλ Ϋξζνπλ ζε 

επαθά κε ηνλ αΫξα, νη ζηαγφλεο ξεηζέλαο ζηεξενπνηνχληαη θαη παέξλνπλ κηα 

ραξαθηεξηζηηθά θξπζηαιιηθά κνξθά. Ζ δηαδηθαζέα ραξΪγκαηνο ησλ ζρέλσλ νλνκΪδεηαη 

«ΚΫληεκα» θαη γέλεηαη κεηαμχ 1εο Ηνπιένπ θαη 31εο Οθησβξένπ. 

 

 

Δηθόλα 6-Σν "Κέληεκα ησλ ζρίλσλ" 

 

Kαιιηεξγεέηαη κφλν ζην λφηην κΫξνο ηνπ λεζηνχ, παξ' φιν πνπ θχεηαη ζρεδφλ παληνχ. Tα 

21 Mαζηηρνρψξηα φπσο ιΫγνληαη Ϋρνπλ ην θαζΫλα μερσξηζηά θπζηνγλσκέα, κε 

δηαθνξεηηθά δηΪιεθην, λννηξνπέα, θνξεζηΫο θαη Ϋζηκα.  

Σα πξντφληα ηα νπνέα παξΪγνληαη απφ ηε καζηέρα εέλαη πνιπΪξηζκα. Ζ καζηέρα σο 

ξεηέλε αλαθΫξεηαη ζπλνιηθΪ ζε Ϋληεθα εζληθΫο θαξκαθνβηνκεραλέεο, ελψ ζηηο Ζ.Π.Α. 

ρξεζηκνπνηεέηαη ζηελ παξαζθεπά ησλ θαξκΪθσλ ηεο ρνιάο. Δπέζεο ην καζηηρΫιαην Ϋρεη 
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εθαξκνγά ζηηο παζάζεηο ηεο κάηξαο ζαλ άπην ζεξκαληηθφ, ζηππηηθφ θαη καιαθηηθφ. 

Καζαξέδεη ηα θαξθηλψκαηα πνπ εκθαλέδνληαη θπξέσο ζην ζηνκΪρη θαη επηδξΪ κε ηνλσηηθφ 

ηξφπν ζην πξφζσπν δέλνληαο ηνπ ιακπεξφ ρξψκα. 

Οη ζεκεξηλΫο ρξάζεηο ηεο Μαζηέραο Ϋρνπλ επεθηαζεέ κεξηθΫο απφ ηηο νπνέεο εέλαη: 

 ηα παγσηΪ. 

 ηελ παξαγσγά ειαζηηθψλ. 

 ηε βηνκεραλέα ηζέριαο. 

 ηελ Τθαληνπξγεέα. 

 ε αληηζεπηηθΪ ζαπνχληα. 

 αλ κπαραξηθφ. 

 

άκεξα πεξέπνπ 5.000 νηθνγΫλεηεο εξγΪδνληαη ζηελ θαιιηΫξγεηα ηεο καζηέραο κε 

ζεκαληηθΪ νηθνλνκηθΪ νθΫιε. Σν κεγαιχηεξν πνζνζηφ ηνπ πξντφληνο, ζρεδφλ 90% 

εμΪγεηαη θπξέσο πξνο ηηο ΑξαβηθΫο ρψξεο φπνπ θαη γλσξέδεη ηδηαέηεξε επηηπρέα. 

Υσξέο ακθηζβάηεζε ε Μαζηέρα (Δηθφλα 7) απνηειεέ ην γλσζηφηεξν πξντφλ ηεο Υένπ αιιΪ 

δελ εέλαη ην κφλν ην νπνέν κπνξεέ λα ζπλαληάζεη θαλεέο ζην λεζέ. ΜεξηθΪ δεκνθηιά 

πξντφληα εέλαη: 

o ΓιπθΪ ηνπ θνπηαιηνχ. 

o ΠνηΪ, κεηαμχ ησλ νπνέσλ αξθεηΪ ιηθΫξ θαη νχδα. 

o ΚεξακηθΪ πξντφληα. 

o Υεηξνπνέεηα εέδε ιαηθάο ηΫρλεο. 

o Βφηαλα, κεηαμχ ησλ νπνέσλ ηζΪη ηνπ βνπλνχ, ξέγαλε, κΫιη, θαζθφκειν θ.α. 

 

 

Δηθόλα 7-Η Μαζηίρα 
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2.5 Πιεζπζκηαθά ζηνηρεία 

Ζ Υένο πνπ πεξηιακβΪλεη ηα λεζηΪ ΦαξΪ θαη Οηλνχζεο θαη απνηειεέηαη ζπλνιηθΪ απφ 10 

Γάκνπο, πνπ πιΫνλ Ϋρνπλ ελνπνηεζεέ ζε Ϋλαλ. ηνλ πέλαθα 1, παξνπζηΪδνληαη νη Γάκνη 

καδέ κε ηα ΓεκνηηθΪ ΓηακεξέζκαηΪ ηνπο. 

 

Πίλαθαο 1-Γήκνη θαη Γεκνηηθά Γηακεξίζκαηα ηεο Υίνπ [5] 

Γήκνη Γεκνηηθά Γηακεξίζκαηα 

Αγένπ ΜελΪ Θπκηαλψλ, Νενρσξένπ 

Ακαλάο 

Βνιηζζνχ, Αγ. ΓΪιαθηνο, Γηεπρψλ, ΚεξΪκνπ 
(νηθηζκφο ΑγηαζκΪησλ), Κνπξνπλέσλ, 
Λεπηαπφδσλ, Μειαλένπ, Ν. ΠνηακηΪο, 
Νελεηνπξέσλ, ΠαξπαξηΪο, ΠηξακΪο, 

Πηζπηινχληνο, Σξππψλ, Φπηψλ, ΥαιΪλδξσλ 

Ησλέαο 

ΚαιιηκαζηΪο, Βνπλνχ, Έμσ Γηδχκαο, 
Θνινπνηακένπ, ΚαηαξξΪθηνπ, Κνηλάο, ΜΫζα 
Γηδχκαο, Μπξκεγθένπ, Νελάησλ, Παγέδνο, 

Φιαηζέσλ 

Κακπνρψξσλ 
Υαιθεένπ, Αγ. Γεσξγένπ, πθνχζε, Βαβηιψλ, 

Βαζηιεσλνέθνπ, ΒεξβεξΪηνπ, Γαθλψλνο, 
ΕπθζηΪ 

Καξδακχισλ 
Καξδακχισλ, ΑκΪδσλ, Βηθένπ, Κακπψλ, 

Πηηπνχληνο, παξηνχληνο, 

Μαζηηρνρσξέσλ 
Ππξγένπ, Αξκνιέσλ, ΒΫζζεο, ΔιΪηαο, 

Καιακψηεο, Ληζένπ, Μεζηψλ, Οιχκπσλ, 
Παηξηθψλ 

Οκεξνχπνιεο 
ΒξνληΪδνπ, ΑλαβΪηνπ, Απγσλχκσλ, Καξπψλ, 

ΛαγθαδΪο, ηδεξνχληνο, πθηΪδαο 

Οηλνπζζψλ Οηλνπζζψλ 

Υένπ Υένο 

Φαξψλ Φαξψλ 
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Ζ θαηαλνκά ηεο Ϋθηαζεο ζε ζηξΫκκαηα αλΪ Γάκν θαη κε ηνλ πιεζπζκφ παξνπζηΪδεηαη 

παξαθΪησ ζηνλ πέλαθα 2, κε ζηνηρεέα απφ ηελ απνγξαθά ηνπ 2001. 

 

Πίλαθαο 2-Καηαλνκή πιεζπζκνύ θαη έθηαζεο ηνπ Γήκνπ Υίνπ [6] 

Γήκνη Έθηαζε (ζηξέκκαηα) Πιεζπζκόο 

Αγένπ ΜελΪ 13.049 2.686 

Ακαλάο 158.392 2.668 

Ησλέαο 48.272 4.650 

Κακπνρψξσλ 50.571 3.154 

Καξδακχισλ 182.480 2.920 

Μαζηηρνρσξέσλ 211.687 4.744 

Οηλνπζζψλ 17.427 686 

Οκεξνχπνιεο 155.015 7.335 

Υένπ 22.823 23.779 

Φαξψλ 44.511 422 

 

Ζ κεηαβνιά ηνπ πιεζπζκνχ θαηΪ ηε δηΪξθεηα ηεο ηειεπηαέαο δεθαεηέαο θαέλεηαη ζηνλ 

πέλαθα 3, πνπ αθνινπζεέ. 

 

Πίλαθαο 3-Η Γεκνγξαθηθή εμέιημε ηνπ λεζηνύ  θαηά ηε δεθαεηία 1991-2001 [5] 

Γεκνγξαθηθή Δμέιημε Νεζηνύ 

Έηνο Πιεζπζκόο Μεηαβνιή (%) Ππθλόηεηα (άηνκα/η.κ.) 

2001 28057 -0,60  33,28 

1991 28226 0,00 33,48 
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2.6 Κιηκαηνινγηθά ζηνηρεία 

Σν θιέκα ηεο Υένπ εέλαη Ϋλα ηππηθφ κεζνγεηαθφ θιέκα. Κχξηα ραξαθηεξηζηηθΪ ηνπ εέλαη ηα 

δεζηΪ, μεξΪ θαινθαέξηα θαη νη δξνζεξνέ, ζχληνκνη ρεηκψλεο. Καζ‟ φιε ηε δηΪξθεηα ηνπ 

Ϋηνπο ππΪξρεη κεγΪιε ειηνθΪλεηα. 

Μεηαμχ ησλ πεξηνρψλ ηεο ΔιιΪδνο, ε Υένο θαηαηΪζζεηαη ηξέηε ζε ψξεο ειηνθΪλεηαο, 

ελψ παξΪιιεια Ϋρεη ηηο πεξηζζφηεξεο ψξεο δέρσο λΫθε. Ζ ζεξκνθξαζέα ηεο ζπΪληα 

μεπεξλΪεη ηνπο 28 νC ιφγσ ησλ κειηεκηψλ (βφξεηνη-βνξεηναλαηνιηθνέ Ϊλεκνη) πνπ πλΫνπλ 

ζηαζεξΪ ζε φιε ηε δηΪξθεηα ηνπ θαινθαηξηνχ. Ζ βξνρφπησζε ελψ γεληθΪ εέλαη Ϊθζνλε 

πνηθέιιεη Ϋληνλα θαηΪ ηε δηΪξθεηα ηνπ Ϋηνπο. Ζ βξνρά γεληθΪ εέλαη ζπΪληα ηνπο 

θαινθαηξηλνχο κάλεο αιιΪ νη ρεηκψλεο εέλαη επκεηΪβιεηνη θαη πγξνέ (Πέλαθαο 4). Ζ κΫζε 

πγξαζέα πνηθέιιεη απφ 65% ηνλ ρεηκψλα κε 60% ηνπο θαινθαηξηλνχο κάλεο. 

 

Πίλαθαο 4-Κιηκαηνινγηθά ζηνηρεία ηεο Νήζνπ Υίνπ [7] 

Κιηκαηνινγηθά ζηνηρεία γηα ηελ Νήζν Χίν 

Μήλαο Ιαλ. Φεβξ. Μαξη. Απξ. Μάηνο Ινπλ. Ινπι. Αύγ. έπη. Οθη. Ννέκ. Γεθ. Έηνο 

Μέζε 

πςειόηεξε 

°C (°F) 

11 

(52) 

11 

(52) 

13 

(55) 

17 

(63) 

22 

(72) 

26 

(79) 

28 

(82) 

28 

(82) 

25 

(77) 

20 

(68) 

16 

(61) 

13 

(55) 

19.2 

(66.5) 

Μέζε 

ρακειόηεξε 

°C (°F) 

5 

(41) 

5 

(41) 

6 

(43) 

9 

(48) 

13 

(55) 

17 

(63) 

19 

(66) 

19 

(66) 

16 

(61) 

12 

(54) 

9 

(48) 

6 

(43) 

11.3 

(52.4) 

Βξνρόπησζε 

mm (inches) 
100 

(3.94) 

78 

(3.07) 

61 

(2.4) 

44 

(1.73) 

24 

(0.94) 

4 

(0.16) 

1 

(0.04) 

0 

(0) 

8 

(0.31) 

23 

(0.91) 

55 

(2.17) 

122 

(4.8) 

520 

(20.47) 
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3 Γεσινγία - Τεθηνληθή 

3.1 Γεσινγία 

3.1.1 Ληζνινγηθέο ελφηεηεο 

Οη επηθξαηΫζηεξεο ιηζνινγηθΫο ελφηεηεο πνπ ππΪξρνπλ ζην λεζέ απφ ηηο λεφηεξεο πξνο 

ηηο παιαηφηεξεο εέλαη νη παξαθΪησ [8]: 

1. ΜεηαιπηθΪ ηδάκαηα πνπ απνηεινχληαη απφ ζχγρξνλεο πξνζρψζεηο, Νενγελεέο 

ιηκλαέεο  θαη  ρεξζαέεο  απνζΫζεηο  θπξέσο  απφ  ηιπνιέζνπο,  αξγέινπο  θαη 

ςακκέηεο. 

2. ΜεζνδστθΪ  πεηξψκαηα  ηα νπνέα εέλαη θπξέσο αζβεζηφιηζνη  θαη  δνινκέηεο  ηεο 

Πειαγνληθάο Εψλεο. 

3. ΠξναιπηθΪ  θιαζηηθΪ  πεηξψκαηα  Παιαηνδστθάο  ειηθέαο  ηα νπνέα Ϋρνπλ  

παξεκβνιΫο αζβεζηνιηζηθψλ θαθψλ. 

4. ΖθαηζηεηαθΪ πεηξψκαηα: Αληηπξνζσπεχνληαη απφ εθρχζεηο ιΪβαο, φμηλεο  

Ϋσο βαζηθάο ζχζηαζεο κε εκθαλέζεηο εθαηζηεηαθψλ θΫληξσλ ζην λφηην θαη  

βφξεην κΫξνο ηνπ λεζηνχ. Ζ εθαηζηεηαθά δξαζηεξηφηεηα πνπ  

Ϋιαβε ρψξα θαηΪ ην θΪησ-κΫζν Μεηφθαηλν, πξνεγάζεθε ηεο Ϋλαξμεο ηεο  

Μεηνθαηληθάο ηδεκαηνγΫλεζεο ζηελ πεξηνρά θαη πηζαλψο ζπλδΫεηαη κε ηελ  

Ϋλαξμε ησλ εθειθπζηηθψλ θηλάζεσλ πνπ Ϊξρηζαλ απηά ηελ πεξένδν θαη  

εέραλ ζαλ απνηΫιεζκα ηε δεκηνπξγέα κεγΪισλ θαη βαζηψλ ξεγκΪησλ πνπ  

βνάζεζαλ ηελ Ϊλνδν ηνπ κΪγκαηνο.  

 

3.1.2 Ληζνινγηθνί ζρεκαηηζκνί 

Οη ιηζνινγηθνέ ζρεκαηηζκνέ πνπ ζπλαληΪκε ζηελ πεξηνρά ηεο Ϋξεπλαο, αιιΪ θαη 

γεληθφηεξα ζην λεζέ ζχκθσλα κε ηελ γεσινγηθά ρξνλνινγηθά θιέκαθα, ε νπνέα 
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παξνπζηΪδεηαη ζην παξΪξηεκα Α , απφ ηνπο παιαηφηεξνπο  πξνο ηνπο λεφηεξνπο εέλαη 

(Δηθφλα 8): 

3.1.2.1 Παιαηνδσηθό 

Ζ δνκά ηνπ λεζηνχ ζηξσκαηνγξαθηθΪ ηειεηψλεη κε ην Παιαηνδσηθφ (Δηθφλα 9). Οη 

ζρεκαηηζκνέ ηνπ Παιαηνδσηθνχ θαηαιακβΪλνπλ ην δπηηθφ θαη βνξεηνδπηηθφ ηκάκα ηεο 

λάζνπ θαη εθηεέλνληαη κΫρξη ηηο βφξεην-αλαηνιηθΫο αθηΫο ζηελ πεξηνρά ησλ Καξδακχισλ. 

ην βνξεηνδπηηθφ ηκάκα, μεθηλνχλ απφ ηηο βφξεηεο αθηΫο ηνπ ρσξηνχ Κακπέα θαη 

εθηεηλφκελνη κΫζσ ησλ δπηηθψλ θιηηχσλ ηνπ Πειελαένπ Όξνπο, ηειεηψλνπλ αλαηνιηθφηεξα 

ηνπ ρσξηνχ ηδεξνχληα. 

Σν Παιαηνδσηθφ ππφβαζξν ζπλέζηαηαη θπξέσο απφ γθξανπβΪθεο κε παξεκβνιΫο 

αζβεζηνιηζηθψλ θαθψλ, ζρηζηνιηζηθψλ, ηφθθσλ, θξνθαινπαγψλ θαη ππξηηφιηζσλ [9]. 

 ΓξανπβΪθεο 

Πξφθεηηαη γηα ζπκπαγά ιεπηφθνθθα πεηξψκαηα ρξψκαηνο ηεθξνπξΪζηλνπ. 

Παξαηεξνχληαη ζπγθεληξψζεηο κεηαιιηθψλ νξπθηψλ ηνπ αληηκνλένπ θαη εληφο ησλ 

ξσγκψλ, ππθλΫο ζπγθεληξψζεηο ιεπθψλ αδηαθαλψλ θξπζηΪιισλ δνινκέηε, θαθνεηδνχο 

ζράκαηνο. Παξαηεξνχληαη αθφκα ζπγθεληξψζεηο ηνπ ιεπηφθνθνπ, θέηξηλνπ ρξψκαηνο, 

νξπθηνχ βαιιεληέηε (Sb2O3), δεπηεξνγελνχο πξντφληνο νμεέδσζεο  ηνπ ζεηνχρνπ 

αληηκνλένπ. ε ιεπηΫο ηνκΫο παξαηεξνχληαη ζξαχζκαηα ραιαδέα, Ϊζηξηνη, κνζρνβέηεο, 

ρισξέηεο, ελένηε βηνηέηεο, αλζξαθηθΪ νξπθηΪ θαη νμεέδηα ηνπ ζηδάξνπ. Δπέζεο παξαηεξεέηαη 

Ϋληνλε κπινληηνπνέεζε θαη πιάξσζε  ησλ θαηαθεξκαηηζκΫλσλ πεηξσκΪησλ απφ 

πδξνζεξκηθΪ δηαιχκαηα. ΑπνηΫιεζκα εέλαη ν εκπνηηζκφο ηνπο ζε ραιαδέα, ππφ κνξθά 

θιεβνεηδψλ ζπγθεληξψζεσλ θαη ζε αζβεζηέηε ζε κηθξφηεξε αλαινγέα [9]. 

 Ζθαηζηεηαθνέ ηΪθξνη 

Πξφθεηαη γηα ιεπηνθξπζηαιιηθΪ ζπκπαγά πεηξψκαηα κε θνγρψδε ζξαχζε, ηεθξνχ 

ρξψκαηνο. ΜαθξνζθνπηθΪ δηαθξέλνληαη δηΪζπαξηα ιεπθΪ θξπζηαιιέδηα θαζψο θαη 

επηκάθε πξνζαλαηνιηζκΫλα ιηζηθΪ ηεκαρέδηα ζθνηεηλφηεξνπ ρξψκαηνο. ΔπηθαλεηαθΪ 

παξαηεξεέηαη θινηψδεο επέρξηζκα θέηξηλνπ ρξψκαηνο. ην ζηεξενζθνπηθφ κηθξνζθφπην 

απηφ παξνπζηΪδεηαη ππφ ηελ κνξθά βνηξπνεηδψλ ζπγθεληξψζεσλ θέηξηλνπ ρξψκαηνο κε 

ιΪκςε παιψδε. Πξφθεηηαη γηα ην δεπηεξνγελΫο νξπθηφ ηαξνζέηεο, Ϋλπδξν ζεεηθφ Ϊιαο ηνπ 

ζηδάξνπ θαη θαιένπ. 

Απφ κηθξνζθνπηθΫο παξαηεξάζεηο ηνπ Η.Γ.Μ.Δ. απνδεηθλχεηαη φηη ηα πεηξψκαηα απηΪ 

εέλαη εληφλσο εμαιινησκΫλνη εθαηζηεηαθνέ ηφθθνη κΫζεο βαζηθφηεηαο. Γηαθξέλνληαη ζε 

κεγΪιν πνζνζηφ θξχζηαιινη απφ εμαιινησκΫλα φμηλα πιαγηφθιαζηα, ελψ ζε κηθξφηεξν 

πνζνζηφ παξνπζηΪδνληαη θξχζηαιινη Κ-νχρσλ αζηξέσλ. Δπέζεο εληνπέδνληαη Ϊθζνλα 

κηθξΪ ηεκΪρηα εθαηζηεηαθψλ πεηξσκΪησλ, ζε πνιιΪ απφ ηα νπνέα δηαηεξεέηαη ν 
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ηξαρεηηηθφο ηζηφο θαζψο θαη ιέγα ζξαχζκαηα ζρηζηνιηζηθνχ ζεξηθηηηθνχ πεηξψκαηνο. 

πνξαδηθΪ παξαηεξνχληαη ζπγθεληξψζεηο κεηαιιηθψλ νξπθηψλ, κνξθάο ππνζηξφγγπισλ 

θφθθσλ. Πξφθεηηαη γηα θφθθνπο ηικελέηε θαη ηηηαλνκαγλεηέηε, δεπηεξνγελά πξντφληα 

πξνεξρφκελα απφ εμαιινέσζε πξσηνγελψλ νξπθηψλ. 

Ζ ζεκειηψδεο κΪδα ηνπ πεηξψκαηνο εέλαη θξππηνθξπζηαιιηθά σο ιεπηνθξπζηαιιηθά κε 

αξθεηΪ ιεπηνθπιιΪξηα αξγηιηθψλ νξπθηψλ, εέλαη δε Ϋληνλα εκπνηηζκΫλε απφ 

ζθνηεηλφρξσκεο Ϊκνξθεο νπζέεο, πηζαλφλ νξγαληθάο πξνΫιεπζεο. ην κεγαιχηεξν κΫξνο 

ηεο εκθΪληζάο ηνπο ηα πεηξψκαηα απηΪ δελ εκθαλέδνληαη ηεθηνληθΪ θαηαθεξκαηηζκΫλα.  

ε πνιιΪ ζεκεέα ηεο Ν. Υένπ θπξέσο ζηελ Κεληξηθά Αλαηνιηθά – Νφηηα πεξηνρά ηεο Υένπ, 

ππΪξρνπλ δηΪζπαξηνη εθαηζηεηαθνέ ηφθθνη, νη νπνένη κεηαβιάζεθαλ απφ εμαιινέσζε ζε 

κνληκνξηινλέηε θαη κπεηνλέηε. Σα έδηα ηρλνζηνηρεέα εκθαλέδνληαη ζε πνιιΪ ζεκεέα ησλ 

εδαθψλ ζηα Μαζηηρνρψξηα. Δέλαη πηζαλφλ εθηφο ηνπ θιέκαηνο, ηα εδαθνινγηθΪ ζηνηρεέα λα 

ζπκβΪιινπλ ζηελ αλΪπηπμε ησλ ζακλσδψλ δΫληξσλ ηεο Μαζηέραο [9]. 

 Πηξπηφιηζνο 

Πξφθεηηαη γηα θξππξνθξπζηαιιηθφ πΫηξσκα ρξψκαηνο ηεθξνχ, δηαζρδφκελν απφ ππθλφ 

δέθηπν ιεπηνηΪησλ θιεβηδέσλ. Μαθξνζθνπηθψο δηαθξέλνληαη εληφο ξσγκψλ θαη 

θνηινηάησλ πινχζηεο ζπγθεληξψζεηο ζε κεηαιιηθΪ νξπθηΪ ηνπ αληηκνλένπ. ην 

κηθξνζθφπην θαέλεηαη λα εέλαη Ϋληνλα θαηαθεξκαηηζκΫλν, θξππηνθξπζηαιιηθφ Ϋσο 

ιεπηνθξπζηαιιηθφ πΫηξσκα, απνηεινχκελν απφ κέγκα δηνμεηδένπ ηνπ ππξηηένπ, 

ιεπηνθπιιΪξηα ζεξηθέηνπ θαη αλζξαθηθψλ νξπθηψλ. Σν πΫηξσκα δηαζρέδεηαη πξνο θΪζε 

θαηεχζπλζε απφ κηθξνξσγκΫο θαη θιεβέδηα, πιεξνχκελν απφ ραιαδέα θαη αλζξαθηθΪ 

νξπθηΪ [9]. 

 Ζθαηζηεηαθνέ ζρεκαηηζκνέ 

Απφ ην λεζέ δε ιεέπνπλ εθαηζηεηαθΫο εθδειψζεηο πνπ αληηπξνζσπεχνληαη απφ εθρχζεηο 

ιΪβαο, φμηλεο Ϋσο βαζηθάο ζχζηαζεο κε εκθαλέζεηο εθαηζηεηαθψλ θΫληξσλ ζην λφηην θαη 

βφξεην κΫξνο ηνπ λεζηνχ. Φαέλεηαη φηη ε εθαηζηεηαθά δξαζηεξηφηεηα πνπ Ϋιαβε ρψξα θαηΪ 

ην θΪησ-κΫζν Μεηφθελν, πξνεγάζεθε ηεο Ϋλαξμεο ηεο Μεηνθαηληθάο ηδεκαηνγΫλεζεο ζηελ 

πεξηνρά θαη πηζαλψο ζπλδΫεηαη κε ηελ Ϋλαξμε ησλ εθειθπζηηθψλ θηλάζεσλ πνπ Ϊξρηζαλ 

απηάλ ηελ πεξένδν θαη εέραλ ζαλ απνηΫιεζκα ηε δεκηνπξγέα κεγΪισλ θαη βαζηψλ 

ξεγκΪησλ πνπ βνάζεζαλ ηελ Ϊλνδν ηνπ κΪγκαηνο [9]. 

3.1.2.2 Μεζνδσηθό 

ε απηφ ην ζηξψκα ζπλαληΪκε θπξέσο αλζξαθηθΪ πεηξψκαηα πνπ απνηεινχληαη θπξέσο 

απν αζβεζηφιηζνπο θαη δνινκέηεο Ηνπξαζηθάο – Σξηαδηθάο ειηθέαο. Δέλαη 

παρπζηξσκαηψδεηο ηεθξνέ –  αλνηρηνηεθξνέ θαη θαιχπηνπλ ην κεγαιχηεξν κΫξνο ηνπ 

λεζηνχ. Γεληθφηεξα παξνπζηΪδνληαη Ϋληνλα ηεθηνληζκΫλνη, θαξζηηθνέ θαη ην πΪρνο ηνπο 
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ππεξβαέλεη ζπλνιηθΪ ηα 2.000m. Ζ ζεηξΪ ζηε βΪζε ηεο απνηειεέηαη απφ ςακκέηεο θαη 

θξνθθαινπαγά κε ελζηξψζεηο ςακκηηψλ [9]. 

3.1.2.3 Παιαηνγελέο 

Έλαο νξέδνληαο θξνθαινπαγψλ κε παξεκβνιΫο καξγατθψλ Ϊκκσλ, Παιαηνγελνχο 

ειηθέαο θαη πΪρνπο 40m ηνπιΪρηζηνλ, εκθαλέδεηαη κεηαμχ ησλ λενγελψλ θαη κεζνδσηθψλ 

πεηξσκΪησλ [9]. 

3.1.2.4 Νενγελέο 

Ζ Νενγελάο ζεηξΪ απνηειεέηαη απφ ηξεέο θχξηεο ελφηεηεο νη νπνέεο εέλαη: α) «ηδεξνχρνο 

ςακκέηεο» , β) «αξγηινακκψδεο ζεηξΪ» , γ) «αζβεζηνχρνη ηιπφιηζνη» [8]. 

 ηδεξνχρνο ςακκέηεο 

Σν θαηψηεξν ζηξψκα ηεο λενγελνχο ζεηξΪο απνηειεέηαη απφ θηηξηλφηεθξεο 

ιεπηνζηξσκαηψδεηο κΪξγεο, Ϋληνλα ακκνχρεο θαη ελένηε ζπλαληψληαη θξνθΪιεο απφ ην 

ππφβαζξν θαη αζβεζηηθΪ ζπγθξέκαηα. Σα εγθιεέζκαηα απηΪ πξνΫξρνληαη απφ ην 

Μεζνδσηθφ ππφβαζξν θαη εέλαη γσληψδε κε θιέζεηο λνηηνδπηηθΫο. ΠΪλσ ζε απηΪ ηα 

ζηξψκαηα θαη ζηελ πεξηνρά ησλ Θπκηαλψλ, ππΪξρνπλ αξγηινχρεο κΪξγεο, πινχζηεο ζε 

ραιαδηαθά Ϊκκν. 

ην επφκελν ζηξψκα ζπλαληΪηαη ε ζεηξΪ ηνπ ζηδεξνχρνπ ςακκέηε ε νπνέα εέλαη 

πινχζηα ζε ηιχ, ειαθξψο αλζξαθνχρα, ιηγφηεξν ζπλεθηηθά κε ρξψκα ππφθαην Ϋσο 

εξπζξφ θαη κΫγηζην πΪρνο ηα 150m. Σν πΫηξσκα απηφ νλνκΪδεηαη θαη “Θπκηαλνχζηθε 

πΫηξα” θαη ρξεζηκνπνηεέηαη ηδηαέηεξα ζε θηέζκαηα θαη αξρνληηθΪ ηεο Υένπ αθνχ Ϋρεη 

ηδηαέηεξε δηαθνζκεηηθά αμέα. 

 Aξγηινακκψδεο ζεηξΪ 

Ζ ειηθέα ηεο ηνπνζεηεέηαη ζην ΜΫζν κε Αλψηεξν Μεηφθαηλν θαη ζπλέζηαηαη απφ πξΪζηλεο 

Ϊκκνπο θαη ρΪιηθεο κε εξπζξΪ ηιχ θαη πΪρνο πνπ δελ ππεξβαέλεη ηα 150m. Δπέζεο 

ζπλαληΪηαη ιεπηά ζεηξΪ θεζζηξψδνπο ηφθθνπ, κε κΫγηζην πΪρνο ηα 40m, ελψ επέζεο 

εκθαλέδνληαη εξπζξνέ Ϊξγηινη θαη ηιχεο, κε θαθνχο ιεπηφθνθθεο Ϊκκνπ θαη ελζηξψζεηο 

ςακκέηε κηθξνχ πΪρνπο πνπ θζΪλνπλ ηα 120m. 

 Αζβεζηνχρνη ηιπφιηζνη 

Ζ ζεηξΪ απηά απνηειεέηαη απφ ιεπηΪ ζηξψκαηα πξΪζηλεο αζβεζηνχρνπ αξγέινπ, ζε 

ζΫζεηο ακκνχρνπ, κε ελζηξψζεηο ηεθξνχ καξγατθνχ πιηθνχ, πνπ γέλεηαη φιν θαη πην 

ζθνηεηλφ ιφγσ ησλ ιηγληηηθψλ ζηξσκΪησλ ηα νπνέα αλαπηχζζνληαη θπξέσο ζην λφηην 

κΫξνο ηεο ιεθΪλεο. 
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Δέλαη ηδηαέηεξα πινχζηα ζε παλέδα θαη ηα ρξψκαηα πνπ επηθξαηνχλ εδψ εέλαη απφ θέηξηλν 

– ιεπθνθέηξηλν Ϋσο ηεθξφ φηαλ ζπλαληψληαη αλζξαθνκηγεέο ελζηξψζεηο κε πΪρνο πνπ 

θζΪλεη ηα  250m. 

Ζ πεδηλά πεξηνρά ηνπ θΪκπνπ ηεο Υένπ πΪρνπο ιέγσλ κΫηξσλ,  θαιχπηεηαη απφ Ϋλαλ 

αιινπβηαθφ καλδχα ζχγρξνλσλ πνηακνρεξζαέσλ θαη παξΪθηησλ απνζΫζεσλ 

Σεηαξηνγελνχο ειηθέαο. 

3.1.2.5 Τεηαξηνγελέο 

Πξφθεηηαη γηα παξΪθηηεο απνζΫζεηο, πξφζθαηα θνξχκαηα θαη ιαηππνπαγά δηαθφξνπ 

κεγΫζνπο. 

 

 

 

 

Δηθόλα 8-Γεσινγηθόο ράξηεο ηεο Υίνπ [10]. 
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Μαχξνη αζβεζηφιηζνη κε Lyttonia richtofeni θαη 
L-nobilis.. 

ρηζηφιηζνη, ςακκέηεο θαη ελζηξψζεηο 

αζβεζηφιηζσλ κε Fusulina, Bendofufulina, 

Schwagenina, Κξηλνεηδά, ΚνξΪιιηα, 

Βξαρηνλφπνδα (Productus ) θ.Ϊ. 

ΓξανπβΪθεο θαη ππξηηηθνέ ζρηζηφιηζνη κε 

αζβεζηνιηζηθνχο θαθνχο.Αξγηιηθνέ – 

αζβεζηηηηθνέ ζρηζηφιηζνη. ε πνιιΫο ζΫζεηο 

ηεο Υένπ κε Κσλφδνληα. 

ΚιαζηθΪ πεηξψκαηα θαη αζβεζηφιηζνη. 
Αζβεζηφιηζνη Αγξεισπνχ κε ΚνξΪιιηα: 
Favosites cristafus, Striatopora vermicularis, 
Acervularia pendagona, Βξαρηνλφπνδα: 
Stringocephalus sp., Rhynchonella sp. (Κ-
ΚηελΪο-1921) 

ΚιαζηηθΪ πεηξψκαηα κε ελζηξψζεηο 
αζβεζηφιηζσλ πνπ εγθιεένπλ Κσλφδνληα 

 

 

Δπέθιπζε 

Φακκέηεο, γξανπβΪθεο, ζρηζηφιηζνη θαη 

ελζηξψζεηο αζβεζηφιηζσλ κε Κσλφδνληα, 

Σξηινβέηεο, Γξαπηφιηζνπο, ΔιαζκαηνβξΪγρηα θ.Ϊ. 

Δηθόλα 9-Ληζνζηξσκαηηθή ζηήιε ησλ παιαηνδσηθώλ ζρεκαηηζκώλ ηεο Ν. Υίνπ  [11] 
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3.2 Δηδηθή ζεξκηθή αγσγηκφηεηα πεηξσκάησλ 

Γηα λα αμηνινγεζεέ ην δπλακηθφ γεσζεξκηθψλ ζπζηάκαησλ ρακειάο ελζαιπέαο, 

απαηηεέηαη γλψζε ησλ ζεξκνθξαζηψλ ηνπ ππεδΪθνπο ζε βΪζνο  ηνπιΪρηζηνλ 2km. Οη 

απνθιέζεηο ηεο ζεξκνθξαζέαο ζε κηα πεξηνρά κπνξνχλ λα αληαλαθινχλ ηηο δηαθπκΪλζεηο 

ηεο ζεξκηθάο ξνάο, ηε ζεξκηθά αγσγηκφηεηα ά θαη ηα δχν απηΪ κεγΫζε, κε απνηΫιεζκα λα 

ππΪξρνπλ αβεβαηφηεηεο ζηελ παξαγσγά δεδνκΫλσλ ηα νπνέα πξνΫξρνληαη απφ ηηο 

ζεξκηθΫο ξνΫο πνπ βξέζθνληαη θνληΪ ζηελ επηθΪλεηα, ζε βΪζε 100 κε 250m.  ηνλ πέλαθα 

5 παξαηέζεληαη νη ηηκΫο γηα ηε ζεξκηθά αγσγηκφηεηα ησλ πην ζπλεζηζκΫλσλ ηχπσλ 

πεηξσκΪησλ.  

 

Πίλαθαο 5-Θεξκηθή αγσγηκόηεηα πεηξσκάησλ [12] 

Σύπνο πεηξώκαηνο 
Δηδηθή ζεξκηθή αγσγηκόηεηα 

(W/m∙K) 

Γξαλέηεο 2.5  - 3.8 

ΒαζζΪιηεο 1.7 – 2.5 

Ππξηγελά 4.2 – 5.8 

Αζβεζηφιηζνη 1.7 – 3.3 

Γνινκέηεο ~5.0 

Φακκέηεο 1.2 – 4.2 

ρηζηφιηζνη 0.8 – 2.1 

Οξπθηφ Ϊιαο 5.3 – 7.2 

Υαιαδέηεο 2.33 – 7.45 

Ζθαηζηεηαθνέ ηφθθνη 1.2 – 2.1 

ΘαιΪζζηα ηδάκαηα κεγΪινπ βΪζνπο 0.6 – 0.8 
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ΠξΫπεη λα αλαθεξζνχλ νη παξαθΪησ παξαηεξάζεηο νη νπνέεο αθνξνχλ ηνλ πέλαθα 5: 

1) Γηα ηνπο πεξηζζφηεξνπο ηχπνπο πεηξσκΪησλ, ε εηδηθά ζεξκηθά αγσγηκφηεηα 

πνηθέιιεη ζε κεγΪιν βαζκφ. ε κεξηθΪ πεηξψκαηα ηα νπνέα βξέζθνληαη ζε 

νξηζκΫλεο πεξηνρΫο, νη πεξηζζφηεξεο απφ ηηο αλαθεξφκελεο ηηκΫο ηνπ πέλαθα 

κπνξεέ λα εέλαη κηθξφηεξεο ζε πνζνζηφ θαηΪ 20 κε 30 ηνηο εθαηφ. Οη 

βηβιηνγξαθηθΫο αλαθνξΫο ηεο εηδηθάο ζεξκηθάο αγσγηκφηεηαο, αλΪινγα κε ηελ 

πεξηνρά, πξΫπεη λα επηιΫγνληαη κε ηδηαέηεξε επηκΫιεηα θαη πξνζνρά γηα ηνλ 

ππνινγηζκφ ηεο ζεξκηθάο ξνάο. 

2) ε πεηξψκαηα ηα νπνέα εέλαη πινχζηα ζε ραιαδέα, ηα νπνέα εέλαη ηδηαέηεξα πνξψδε 

θαη Ϋρνπλ ρακειά αγσγηκφηεηα, ε εηδηθά ζεξκηθά αγσγηκφηεηα κπνξεέ λα πΪξεη 

πνιιΫο ηηκΫο, ζπλεπψο εέλαη δχζθνιε ε γελέθεπζε θαηΪ πεξηνρΫο. 

3) Οη βηβιηνγξαθηθΫο ηηκΫο γηα ην ζρηζηφιηζν εέλαη θαηΪ θαλφλα αλαμηφπηζηεο. Σα 

αξγηιηθΪ ηδεκαηνγελά πεηξψκαηα εέλαη πηζαλψο ηα πην δχζθνια λα 

αληηθαηνπηξέζνπλ κε αθξέβεηα ην δεέθηε ηεο εηδηθάο ζεξκηθάο αγσγηκφηεηαο. ε 

πνιιΪ ζεκεέα παξνπζηΪδνπλ ζρέζκαηα θαη εέλαη αλεπαξθψο ελνπνηεκΫλα ελψ εέλαη 

ζρεδφλ αδχλαηνλ λα δηαηεξεζνχλ ζηε θπζηθά ηνπο θαηΪζηαζε κεηΪ ηελ εμαγσγά 

ηνπο απφ ην Ϋδαθνο. Δπέζεο εέλαη αληζνηξνπηθΪ θαη νη κεηξάζεηο εηδηθάο ζεξκηθάο 

αγσγηκφηεηαο ζε ζπαζκΫλα δεέγκαηα ά ζε ζξαχζκαηα δηΪηξεζεο (ηα πην ζπρλΪ κε 

ηηο ππΪξρνπζεο κεζφδνπο) ζα απνδψζνπλ ιΪζνο κεηξάζεηο γηαηέ αληηθαηνπηξέδνπλ 

ην γεσκεηξηθΪ ζηαζκηζκΫλν κΫζν φξν αγσγηκφηεηαο αληέ ηεο πξαγκαηηθάο θΪζεηεο 

αγσγηκφηεηαο. ην πιαέζην ησλ γεσζεξκηθψλ πφξσλ ρακειάο ζεξκνθξαζέαο νη 

ηηκΫο ηεο εηδηθάο ζεξκηθάο αγσγηκφηεηαο δελ ηζρχνπλ εΪλ νη ζεξκνθξαζέεο 

ελδηαθΫξνληνο βξέζθνληαη απνθιεηζηηθΪ ζε ζρηζηνιηζηθΫο δψλεο.   

4) Οη βηβιηνγξαθηθΫο ηηκΫο ηεο εηδηθάο ζεξκηθάο αγσγηκφηεηαο κπνξνχλ επέζεο λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ ζηελ εθηέκεζε ηεο δηαθχκαλζεο ηεο αγσγηκφηεηαο αλαιφγσο ηνπ 

βΪζνπο θαη ζπλεπψο φπσο Ϋρεη αλαθεξζεέ θαη πξνεγνπκΫλσο, παξΫρνπλ ηηο 

απνθιέζεηο ηεο ζεξκνθξαζέαο γηα ηα πεξηζζφηεξα θξπζηαιιηθΪ εδΪθε θαη γηα Ϋλαλ 

πεξηνξηζκΫλν αξηζκφ ηδεκαηνγελψλ εδΪθσλ. Γηα ηα αλζξαθηθΪ πεηξψκαηα ε 

αλαινγέα αζβεζηφιηζσλ πξνο ηνπο δνινκέηεο ζε κηα δεδνκΫλε πεξηνρά πξΫπεη λα 

εέλαη γλσζηά. ε πεξηνρΫο κε ζρηζηφιηζνπο, κηα αθξηβάο εθηέκεζε ηεο αλαινγέαο 

ησλ ζρηζηφιηζσλ πξνο ηελ Ϊκκν εέλαη πξναπαηηνχκελε θαη ζε ηδεκαηνγελεέο 

ιεθΪλεο, φπνπ ε πξνεγνχκελε αλαινγέα πνηθέιιεη Ϋληνλα ζε απηΫο ηηο πεξηνρΫο, 

θαηΪ κηα αλαινγέα κε δεέθηε 2 γηα ηελ έδηα ξνά ζεξκφηεηαο. 

Ζ θχξηα αληηζηνηρέα κεηαμχ ηεο ζεξκηθάο ξνάο θαη ησλ απνθιέζεσλ ηεο ζεξκνθξαζέαο 

κπνξεέ λα ζεκαέλεη φηη ε ζεξκηθά αγσγηκφηεηα ζπγθεληξψλεηαη γχξσ απφ κηα γεληθά ηηκά 

ζε πεξηθεξεηαθά θιέκαθα, παξΪ ηηο κηθξΫο ιηζνινγηθΫο δηαθνξΫο πνπ κπνξεέ λα 
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παξαηεξνχληαη. Χζηφζν νξηζκΫλεο δηαθνξΫο ζηελ εηδηθά ζεξκηθά αγσγηκφηεηα ζρεηέδνληαη 

κε ηα γεσινγηθΪ ραξαθηεξηζηηθΪ ηεο θΪζε πεξηνράο θαη νη απνθιέζεηο ηεο ζεξκνθξαζέαο 

αληαλαθινχλ ην γεσινγηθφ πεξηβΪιινλ αιιΪ φρη ηε ξνά ηεο ζεξκφηεηαο [12]. 

3.3 Τεθηνληθή 

Ζ ζεκεξηλά θαηΪζηαζε ηεο Υένπ εέλαη απνηΫιεζκα ηεο κεγΪιεο ηεθηνληθάο επεμεξγαζέαο 

πνπ ππΫζηεζαλ ηα ζηξψκαηα ηεο θπξέσο θαηΪ ηε δηΪξθεηα ηεο κεγΪιεο αιπηθάο 

νξνγελΫζεσο, θαζηζηψληαο ηελ ηεθηνληθά ηεο Υένπ ηδηαέηεξα πνιχπινθε ζχκθσλα κε ηνλ 

θαζεγεηά Ζ. Παξαζθεπαΐδε, ελψ ε δηΪβξσζε ζπληΫιεζε απνθαζηζηηθΪ ζηελ ησξηλά 

δηακφξθσζε ηνπ αλαγιχθνπ ηεο [13]. 

ε νιφθιεξν ην λεζέ ζπλαληψληαη πνιιΪ ξάγκαηα ζε κηθξΪ θαη κεγΪια θνκκΪηηα θαη ηα 

νπνέα πεξηιακβΪλνπλ νιφθιεξε ηε ζεηξΪ ζηξσκΪησλ. Σα ξάγκαηα παξνπζηΪδνληαη 

θπξέσο ζε δχν θαηεπζχλζεηο κε απφθιηζε ΒΑ - ΝΓ θαη πην ζπρλΪ ΒΓ – ΝΑ. Σα ξάγκαηα 

πξνζβΪιινπλ ζε βΪζνο νιφθιεξε ηε ζεηξΪ πεηξσκΪησλ κΫρξη ηνπ Παιαηνδσηθνχ 

ππνβΪζξνπ αθάλνληαο Ϊζηθηα κφλν ηα Σεηαξηνγελά. 

Βαζχηεξεο αλσκαιέεο παξνπζηΪδνληαη ζηε Υέν, νη νπνέεο πξνθιάζεθαλ απφ ηεθηνληθΫο 

θηλάζεηο θαη παξνπζηΪδνληαη εθηφο απφ απηΪ ηα λΫα ξάγκαηα. Ζ ξεμηγελάο θΪζε εέλαη 

κεηαπιεηνθαηληθά θαη ζρεηέδεηαη κε ηελ θαηαβχζηζε ηεο Αηγεέδνο. 

ΚαηΪ ηε θΪζε κεηαθηλάζεσλ ηνπ αιπηληθνχ ππνβΪζξνπ, παξνπζηΪζηεθαλ ζηα Νενγελά 

δηαξξάμεηο, αλνξζψζεηο ελψ πην ζπΪληα ζπλαληψληαη  θαη κηθξΫο πηπρΫο. Σελ έδηα πεξένδν 

ηα ΜεζνδσηθΪ ζην δπηηθφ Ϊθξν ηεο ισξέδαο ησλ Νενγελψλ, θαηΪ ηε κεηαθέλεζά ηνπο 

ππΫζηεζαλ ειαθξΪ επψζεζε επέ ησλ Νενγελψλ. 

Σα ΜεζνδσηθΪ ζηξψκαηα παξνπζηΪδνπλ ηδηαέηεξε αλαζηΪησζε γηαηέ πηπρψζεθαλ Ϋληνλα 

θαηΪ ηε δηΪξθεηα ηεο αιπηθάο νξνγΫλεζεο. Λφγσ ηεο ζρεηηθάο πιαζηηθφηεηαο ηνπο, 

ζρεκαηέζζεθαλ πηπρΫο απφ ηηο νξνγελεηηθΫο πηΫζεηο, ζχγθιηλα θαη αληέθιηλα, νη 

πεξηζζφηεξεο απφ ηηο νπνέεο δηεξξΪγεζαλ θαη ηα Ϊθξα ηνπο κεηαθηλάζεθαλ θαηΪ 

δηΪθνξνπο ηξφπνπο. 

Ζ πνηθέιε ζχζηαζε ησλ Μεζνδσηθψλ θαη Παιαηνδσηθψλ δεκηνχξγεζε θαη Ϊιιεο θηλάζεηο, 

νη νπνέεο κε ηε ζεηξΪ ηνπο κεηαηφπηζαλ ηα ΜεζνδσηθΪ επέ ησλ Παιαηνδσηθψλ. Με απηφλ 

ηνλ ηξφπν δεκηνπξγάζεθαλ δψλεο κπινληηνπνέεζεο ζηελ επαθά ησλ δχν ζπζηεκΪησλ θαη 

αλαζηξνθά πηπρψλ κε ζρεκαηηζκφ ιεπέσλ θαη θαηαθεξκαηηζκφ ησλ κνξθψλ, φπσο απηά 

εκθαλέδεηαη ζηε δπηηθά επαθά ησλ Μεζνδσηθψλ κε ηα ΠαιαηνδσηθΪ. 

Ζ επψζεζε ησλ αιιφρζνλσλ ηεκΪρσλ επέ ηνπ απηφρζνλνο ππνζηξψκαηνο δεκηνχξγεζε 

ζεκαληηθά αλσκαιέα θαη επηπξφζζεηα ε παξνπζέα ησλ αιιφρζνλσλ δεκηνχξγεζε 

δηΪθνξεο κνξθνινγηθΫο δηαθνξΫο. Σα ΠαιαηνδσηθΪ ηα νπνέα πηπρψζεθαλ πξέλ ηελ 
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απφζεζε ησλ Μεζνδσηθψλ Ϋρνπλ αξθεηΪ αζζελεέο κνξθΫο πηπρψλ θαη ξεγκΪησλ. ΚαηΪ 

ηελ αιπηθά πηχρσζε, ππΫζηεζαλ ηε κεγαιχηεξε επεμεξγαζέα ε νπνέα θαη κεηΫβαιε ηα 

ζηξψκαηα ζε κηα Ϊκνξθε κΪδα.  

Απφ ηα παξαπΪλσ πξνθχπηεη, ζχκθσλα κε ηε κειΫηε ηνπ θαζεγεηά Ζ. Παξαζθεπαΐδε 

[13], φηη απφ ηα ξάγκαηα κηθξάο θαη κεγΪιεο ειηθέαο ηα ζηξψκαηα Ϋρνπλ θαηαηκεζεέ ζε 

ηεκΪρε, γεγνλφο πνπ δεκηνπξγεέ δπζκελεέο πδξνγεσινγηθΫο ζπλζάθεο φζνλ αθνξΪ ην 

ζρεκαηηζκφ ππφγεησλ απνζεκΪησλ χδαηνο θαη πεγψλ. Δπέζεο ν θαηαθεξκαηηζκφο θαη νη 

πνηθέιεο θιέζεηο ησλ ζηξσκΪησλ θαη ησλ επαθψλ, δεκηνπξγνχλ δηΪθνξεο δηεπζχλζεηο 

ζηελ εζσηεξηθά ξνά ησλ ππνγεέσλ πδΪησλ φπνπ απηΪ εκθαλέδνληαη.  

Όπσο θαη ζηνλ ππφινηπν Διιαδηθφ ρψξν, νη Νενγελεέο απνζΫζεηο ηεο πεξηνράο Ϋρνπλ 

ππνζηεέ ηηο δηΪθνξεο κεηαιπηθΫο θΪζεηο παξακφξθσζεο, ζπκπέεζεο θαη εθειθπζκνχ. 

ΑπνηΫιεζκα απηψλ ησλ εθειθπζηηθψλ ηΪζεσλ, νη νπνέεο μεθέλεζαλ ην θΪησ Πιεηφθαηλν 

θαη ζπλερέδνπλ κΫρξη θαη ζάκεξα, εέλαη ε δεκηνπξγέα θαλνληθψλ ξεγκΪησλ ηα νπνέα θαη 

δηθαηνινγνχλ ηελ θπθινθνξέα γεσζεξκηθψλ ξεπκΪησλ θαη ηελ Ϊλνδφ ηνπο ζηελ επηθΪλεηα 

[8]. 
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4 Γεσζεξκία 

4.1 Η δνκή ηεο Γήο 

Ζ Γά εέλαη Ϋλαο πεπιαηπζκΫλνο πιαλάηεο, ειιεηςνεηδάο κε δηΪκεηξν πεξέπνπ ηα 12.750 

ρικ. πεξέπνπ. „Οπσο θΪζε ζψκα πνπ πεξηζηξΫθεηαη, παξνπζηΪδεη ζην θΫληξν ηνπ 

(Ηζεκεξηλφο) πιΪηπλζε θαη ζηα Ϊθξα ηνπ (Πφινη) ζπκπέεζε. Σν 71% ηεο επηθΪλεηαο ηεο 

Γάο απνηειεέηαη απφ ζΪιαζζα, ελψ κφλν  ην 21% απνηειεέ ηελ μεξΪ. Μφιηο ζηηο αξρΫο ηνπ 

20νπ αηψλα θαζνξέζζεθε φηη ην εζσηεξηθφ ηνπ πιαλάηε καο (Δηθφλα 10)  απνηειεέηαη απφ 

ηξέα θχξηα κΫξε: α) ην θινηό, β) ην καλδύα θαη γ) ηνλ ππξήλα [14]. 

 

 

Δηθόλα 10-ρεκαηηθή απεηθόληζε ηεο δνκήο ηεο Γήο [14] 
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Ο θινηφο πνπ απνηειεέ ην εμσηεξηθφ ζηξψκα, εέλαη Ϊθακπηνο θαη ηδηαέηεξα ιεπηφο ζε 

ζρΫζε κε ηα Ϊιια δχν ζηξψκαηα. ΚΪησ απφ ηνπο σθεαλνχο ην πΪρνο ηνπο 

δηαθνξνπνηεέηαη ειαθξΪ θαη ζε γεληθΫο γξακκΫο θζΪλεη ηα 5km ζε πΪρνο. Αληέζεηα θΪησ 

απφ ηηο επεέξνπο, ην πΪρνο ηνπ θινηνχ παξνπζηΪδεη Ϋληνλεο δηαθπκΪλζεηο θαη θζΪλεη ηα 

30km θαηΪ κΫζν φξν. Καη ηα δχν εέδε ηνπ θινηνχ επηθΪζνληαη ζε Ϋλα ηκάκα ηνπ καλδχα 

(ηνλ εμσηεξηθφ καλδχα) πνπ εέλαη ζρεηηθΪ Ϊθακπηνο, κε ηα δχν απηΪ ζηξψκαηα λα 

απνηεινχλ καδέ ηε ιηζφζθαηξα, ε νπνέα επηπιΫεη πΪλσ ζην ππθλφηεξν θαη παρχξεπζην 

πιηθφ ηεο αζζελφζθαηξαο. ΚΪησ απφ ηνλ θινηφ ππΪξρεη ν καλδχαο, Ϋλα ππθλφ θαη ζεξκφ 

ζηξψκα πεηξσκΪησλ, ζε εκηζηεξεΪ θαηΪζηαζε κε πΪρνο 2.900 km. Αληηπξνζσπεχεη ην 

83% ηνπ φγθνπ ηεο Γάο θαη δηαθξέλεηαη ζε εμσηεξηθφ θαη εζσηεξηθφ. Ο καλδχαο  ν νπνένο 

πεξηΫρεη πεξηζζφηεξν ζέδεξν, καγλάζην θαη αζβΫζηην απφ ην θινηφ, εέλαη ζεξκφηεξνο θαη 

ππθλφηεξνο γηαηέ ε πέεζε θαη ε ζεξκνθξαζέα κΫζα ζηε Γά απμΪλνληαη αλαιφγα κε ην 

βΪζνο. ην θΫληξν ηεο Γάο βξέζθεηαη ν ππξάλαο ν νπνένο εέλαη ζρεδφλ δχν θνξΫο 

ππθλφηεξνο απφ ην καλδχα θπξέσο ιφγσ ηεο ζχζηαζάο ηνπ (ζέδεξνο θαη θξΪκα ληθειένπ) 

θαη απνηειεέ ην 1.7% ηεο ζπλνιηθνχ βΪξνπο ηνπ πιαλάηε. Απνηειεέηαη απφ δχν θχξηα 

ηκάκαηα: Ϋλα πγξφ εμσηεξηθφ ζηξψκα πΪρνπο 2.200km θαη Ϋλα πιάξσο ζπκπαγΫο 

εζσηεξηθφ ζηξψκα, πΪρνπο 1.250km. Καζψο ε Γά πεξηζηξΫθεηαη ν εμσηεξηθφο ππξάλαο 

ζηξνβηιέδεηαη δεκηνπξγψληαο Ϋηζη ην καγλεηηθφ πεδέν πνπ ππΪξρεη ζηνλ πιαλάηε [14].  

4.2 Οη ηεθηνληθέο πιάθεο 

Οη ηεθηνληθΫο πιΪθεο εέλαη ηεξΪζηηαο Ϋθηαζεο, αθαλφληζηνπ ζράκαηνο γεσινγηθΫο 

πιΪθεο, ζπκπαγνχο πεηξψκαηνο πνπ ζε γεληθΫο γξακκΫο απνηεινχληαη απφ ηελ 

επεηξσηηθά θαη ηελ σθεΪλην ιηζφζθαηξα. Σν κΫγεζφο ηνπο θπκαέλεηαη απφ κεξηθΫο 

εθαηνληΪδεο Ϋσο ρηιηΪδεο ρηιηφκεηξα θαηΪ κάθνο ηεο Γάο. 

Ζ ιηζφζθαηξα ζχκθσλα κε ηελ ζχγρξνλε ζεσξέα ησλ ιηζνζθαηξηθψλ πιαθψλ, ρσξέδεηαη 

ζε επηΪ κηθξΫο θαη νθηψ κεγΪιεο πιΪθεο. ΜεξηθΫο απφ απηΫο βξέζθνληαη απνθιεηζηηθΪ 

θΪησ απφ σθεαλνχο, θακκέα δελ πεξηιακβΪλεη απνθιεηζηηθΪ επεηξσηηθΫο πεξηνρΫο ελψ νη 

πεξηζζφηεξεο πεξηιακβΪλνπλ επεηξσηηθΫο θαη ζαιΪζζηεο πεξηνρΫο.  Δέλαη Ϊθακπηεο θαη 

ζηα φξηΪ ηνπο παξνπζηΪδνπλ Ϋληνλεο παξακνξθψζεηο, ελψ ην πΪρνο ηνπο θπκαέλεηαη 

κεηαμχ ησλ 70 – 125 km. 

ΚαηΪ ηελ θέλεζά ηνπο ζην παρχξξεπζην ππφζηξσκα ηεο αζζελφζθαηξαο (Δηθφλα 11), 

ζηα φξηα ησλ πιαθψλ κπνξεέ λα ζπκβνχλ ηα παξαθΪησ [15]:  

 Οη ιηζνζθαηξηθΫο πιΪθεο λα ζπγθιέλνπλ κεηαμχ ηνπο. ε απηά ηελ πεξέπησζε ε κέα 

βπζέδεηαη θΪησ απφ ηελ Ϊιιε νπφηε νπφηε ην πιηθφ ηεο ηάθεηαη θΪησ απφ ηηο 

πςειΫο ζεξκνθξαζέεο θαη πηΫζεηο πνπ αζθνχληαη ελψ κπνξεέ λα ζεκεησζεέ θαη 

θαηαζηξνθά ηνπ θινηνχ.  
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 Οη ιηζνζθαηξηθΫο πιΪθεο απνθιέλνπλ. ε απηάλ ηελ πεξέπησζε νη πιΪθεο 

απνκαθξχλνληαη ε κηα απφ ηελ Ϊιιε, κε απνηΫιεζκα ηε δεκηνπξγέα θελνχ ρψξνπ ν 

νπνένο γεκέδεη κε πιηθφ πνπ αλεβαέλεη απφ ηελ αζζελφζθαηξα. Σν κΪγκα κφιηο 

Ϋιζεη ζε επαθά κε ηνλ αΫξα ά ην λεξφ ησλ σθεαλψλ, ςχρεηαη θαη ζηεξενπνηεέηαη 

δεκηνπξγψληαο λΫν θινηφ ζηελ επηθΪλεηα. 

 

 Σα ξάγκαηα κεηαζρεκαηηζκνχ απνηεινχλ ηα φξηα ησλ πιαθψλ ζπλεπψο θακκέα 

κεηαβνιά δελ ιακβΪλεη κΫξνο. Σν φξην ησλ πιαθψλ ζε απηάλ ηελ πεξέπησζε εέλαη 

κεγΪια ξάγκαηα νξηδφληηαο κεηαηφπηζεο. 

 

 

 

Δηθόλα 11-Γηεξγαζίεο πνπ ιακβάλνπλ ρώξα ζηηο ηεθηνληθέο πιάθεο [16] 

 

 

4.3 Η ζεξκφηεηα ζην εζσηεξηθφ ηεο Γήο 

Ζ ζεξκνθξαζέα ηεο Γάο πξαθηηθΪ παξακΫλεη ζρεδφλ ζηαζεξά, παξακΫλνληαο ζηνπο 

4.000 νC, αθνχ ε ζεξκνθξαζέα ηνπ καλδχα Ϋρεη κεησζεέ πεξέπνπ 300 νC ηα ηειεπηαέα 3 

δηζεθαηνκκχξηα ρξφληα. Σν ζπλνιηθφ ζεξκηθφ θνξηέν αλΫξρεηαη ζηα 12,6x1024 MJ, ελψ 

αληέζηνηρα ηνπ θινηνχ θζΪλεη ηα 5,4x1021 MJ [17]. 

Ζ ζεξκνθξαζέα ηεο Γάο απμΪλεη ζηαζεξΪ απφ ηελ επηθΪλεηα πξνο ην εζσηεξηθφ, ηεο κε 

ην ξπζκφ ηεο γεσζεξκηθάο βαζκέδαο (νC/m) ε νπνέα Ϋρεη κΫζε ηηκά ηνπο 33 νC/km. ε 

πεξηνρΫο φπνπ ππΪξρεη ηδηαέηεξν γεσζεξκηθφ ελδηαθΫξνλ, ε ηηκά ηεο γεσζεξκηθάο 

βαζκέδαο κπνξεέ λα θζΪζεη ζε πνιιαπιΪζηεο ηηκΫο ηεο θαλνληθάο. Οη πεξηνρΫο απηΫο 
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απνηεινχλ δψλεο κε πςειΪ ζεξκηθΪ θνξηέα ηα νπνέα πξνΫξρνληαη απφ ζεξκΪ ξεπζηΪ ζε 

ζρεηηθΪ κηθξΪ βΪζε. Αληέζεηα ε γσζεξκηθά βαζκέδα κπνξεέ λα Ϋρεη θαη ηηκΫο κηθξφηεξεο 

απφ ηνπο 10 νC/km ζε πεξηνρΫο φπνπ ε ιεθΪλε ηνπ γεσινγηθνχ ππνβΪζξνπ Ϋρεη 

ζπκπιεξσζεέ απφ ηδάκαηα ηα νπνέα εέλαη ρξνλνινγηθΪ πξφζθαηα. 

4.4 Γεσζεξκία θαη ηεθηνληθέο πιάθεο 

Ζ κεηΪδνζε ζεξκφηεηαο απφ Ϋλα ζεξκφ ζεκεέν πξνο Ϋλα Ϊιιν ρακειφηεξεο 

ζεξκνθξαζέαο νλνκΪδεηαη ζεξκηθή ξνή. Οη πεξηνρΫο νη νπνέεο παξνπζηΪδνπλ κηα ζεηηθά 

ζεξκηθά αλσκαιέα δειαδά Ϋρνπλ απμεκΫλε ζεξκηθά ξνά, κπνξνχλ λα εληνπηζηνχλ κε 

εηδηθΫο κεηξάζεηο. πλδΫνληαη Ϊκεζα κε ηελ Ϊλνδν ηνπ κΪγκαηνο ζε πεξηνρΫο κε κηθξφ 

βΪζνο θαη εμαξηψληαη απφ ηε ζεξκηθά αγσγηκφηεηα ησλ πεηξσκΪησλ. 

 ε παγθφζκην επέπεδν παξνπζηΪδεηαη κηα ζηαζεξά ζεξκηθά ξνά, κε κΫζν φξν ηα 55 

mW/m2 ελψ ζηηο πεξηνρΫο κε Ϋληνλν γεσζεξκηθφ ελδηαθΫξνλ, νη ηηκΫο απηΫο κπνξνχλ λα 

θηΪζνπλ θαη ηα 300 mW/m2 (Δηθφλα 13).  Οη πεξηνρΫο απηΫο ζρεηέδνληαη Ϊκεζα κε ηε ζΫζε 

θαη ηελ θέλεζε ησλ ιηζνζθαηξθψλ πιαθψλ (Δηθφλα 12) θαη εέλαη [15]: 

 Οη πεξηνρΫο φπνπ βπζέδνληαη νη ιηζνζθαηξηθΫο πιΪθεο, δειαδά ηα λεζησηηθΪ ηφμα 

θαη εθεέ φπνπ εληνπέδεηαη Ϋληνλε εθαηζηεηαθά δξαζηεξηφηεηα. 

 Οη πεξηνρΫο επεηξσηηθψλ βπζηζκΪησλ φπσο ην βχζηζκα ηεο Αλαηνιηθάο Αθξηθάο, 

ε πεδηΪδα ηεο Οπγγαξέαο θ.α. 

 Οη κεζνσθεΪληεο ξΪρεο θαη νη πεξηνρΫο ζηηο νπνέεο παξαηεξεέηαη απνκΪθξπλζε 

ησλ σθεΪλησλ ιηζνζθαηξηθψλ πιαθψλ. 

 Οη επεηξσηηθΫο πεξηνρΫο δηνγθψζεσλ. ηνλ ππζκΫλα ηνπ σθεαλνχ Ϋρεη 

παξαηεξεζεέ φηη ππΪξρνπλ εθαέζηεηα ζηα νπνέα ν θψλνο ηνπο κεηαηνπέδεηαη θαηΪ 

κάθνο επζεέαο γξακκάο, ρσξέο απηά λα ηαπηέδεηαη κε θΪπνην ξάγκα. Μηα πηζαλά 

αηηέα απνηειεέ ην γεγνλφο φηη ην ζεξκφ αλνδηθφ ξεχκα κεηαθνξΪο ηνπ Ϊλσ καλδχα 

ηνπ θινηνχ δεκηνπξγεέ ζην ζπγθεθξηκΫλν ζεκεέν ζεξκά θειέδα. Ζ ιηζνζθαηξηθά 

πιΪθα πεξλΪεη απφ ην ζεκεέν θξνχζεσο ηνπ ζπγθεθξηκΫλνπ ξεχκαηνο, ην 

θαηψηεξν κΫξνο ηνπ θινηνχ ην νπνέν εέλαη βαζαιηηθφ, ηάθεηαη θαη κε ηνλ ηξφπν 

απηφ δεκηνπξγεέηαη ην εθαέζηεην. Όηαλ ην ζεξκφ αλνδηθφ ξεχκα ζπλαληάζεη θΪπνηα  

επεηξσηηθά πιΪθα ηφηε δεκηνπξγεέ ηηο επεηξσηηθΫο πεξηνρΫο δηνγθψζεσλ φπσο 

Ϋρνπλ παξαηεξεζεέ ζην Air ηεο αρΪξαο, ζην Jos ηεο Νηγεξέαο, αλαηνιηθΪ ηεο 

κχξλεο κε ην γεσζεξκηθφ πεδέν ηνπ Kizilderde θαη αιινχ. 
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ηα παξαθΪησ ζράκαηα θαέλνληαη νη γλσζηΫο ζεξκΫο πεξηνρΫο κε Ϋληνλν γεσζεξκηθφ ελδηαθΫξνλ θαη ηα φξηα ησλ ιηζνζθαηξηθψλ πιαθψλ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθόλα 12-Σα όξηα ησλ ιηζνζθαηξηθώλ πιαθώλ [18] 
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Δηθόλα 13-Πεξηνρέο έληνλνπ γεσζεξκηθνύ ελδηαθέξνληνο ζε παγθόζκηα θιίκαθα [18].
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4.5 Γεσζεξκηθφ ζχζηεκα 

Ο ειιαδηθφο ρψξνο ζεσξεέηαη φηη εέλαη ηδηαέηεξνο πξνλνκηνχρνο απφ γεσζεξκηθάο 

πιεπξΪ ιφγσ ησλ θαηΪιιεισλ ζπλζεθψλ πνπ επηθξαηνχλ. Σν εθαηζηεηαθφ ηφμν πνπ 

ππΪξρεη ζην θεληξηθφ Αηγαέν δεκηνπξγεέ πξνυπνζΫζεηο γηα ηελ χπαξμε πεδέσλ πςειάο 

ελζαιπέαο κε ραξαθηεξηζηηθφ παξΪδεηγκα ηε Νέζπξν, ελψ ζε νξηζκΫλεο πεξηνρΫο  νη 

ηδαληθΫο γεσινγηθΫο ζπλζάθεο πνπ επηθξαηνχλ, δεκηνπξγνχλ πξνυπνζΫζεηο γηα ηελ 

χπαξμε πεδέσλ ρακειάο θαη κΫζεο ελζαιπέαο κε ηε γεσζεξκηθά βαζκέδα λα ζεκεηψλεη 

ηηκΫο αξθεηΪ πςειφηεξεο ηεο κΫζεο ζπλαληψκελεο. 

Ζ απμεκΫλε ξνά ζεξκφηεηαο, ιφγσ ησλ Ϋληνλσλ καγκαηηθψλ δξαζηεξηνηάησλ θαη ηεο 

ηεθηνληθάο πνπ ππΪξρεη ζε κηα πεξηνρά, εέλαη ε αηηέα γηα ηε δεκηνπξγέα «γεσζεξκηθψλ 

ζπζηεκΪησλ». 

Σν γεσζεξκηθφ ζχζηεκα (Δηθφλα 14) ζπλαληΪηαη ζηνλ αλψηεξν θινηφ ηεο Γάο θαη ζην 

εζσηεξηθφ ηνπ ππΪξρεη «θηλνχκελν λεξφ» ην νπνέν κεηαθΫξεη ζεξκφηεηα απφ κηα πεγά ζε 

κηα δεμακελά ζεξκφηεηαο, ε νπνέα ζπλάζσο εέλαη κηα ειεχζεξε επηθΪλεηα [19]. 

Σα ηξέα ζηνηρεέα πνπ απαξηέδνπλ Ϋλα γεσζεξκηθφ ζχζηεκα εέλαη: α) ε εζηία 

ζεξκόηεηαο, β) ν ηακηεπηήξαο, γ) ην γεσζεξκηθό ξεπζηό. 

Ζ εζηία ζεξκόηεηαο κπνξεέ λα εέλαη εέηε κηα καγκαηηθά δηεέζδπζε αξθεηΪ πςειάο 

ζεξκνθξαζέαο, πνπ ζπλάζσο μεπεξλΪεη ηνπο 600 νC ε θαη ε νπνέα Ϋρεη θηΪζεη ζε κηθξΪ 

βΪζε ηεο ηΪμεο ησλ 5 Ϋσο 10 km ά ζε ζπζηάκαηα κε ρακειΫο ζεξκνθξαζέεο ε θαλνληθά 

ζεξκνθξαζέα ησλ πεηξσκΪησλ, ε νπνέα απμΪλεη αλΪινγα κε ην βΪζνο.  

Ο ηακηεπηήξαο εέλαη Ϋλαο ζρεκαηηζκφο απφ ζεξκΪ πδαηνπεξαηΪ πεηξψκαηα. ΜΫζα απφ 

απηφλ ηα ξεπζηΪ κπνξνχλ λα θπθινθνξνχλ φπσο θαη λα αληινχλ ζεξκφηεηα. ΠΪλσ απφ 

ηνλ ηακηεπηάξα ηηο πεξηζζφηεξεο θνξΫο, ζπλαληΪηαη Ϋλα θΪιπκκα αδηαπΫξαησλ 

πεηξσκΪησλ. Ο ηακηεπηάξαο ζπλδΫεηαη ζπλάζσο κε κηα επηθαλεηαθά πεξηνρά 

ηξνθνδνζέαο, κΫζσ ηεο νπνέαο ην κεηεσξηθφ ά επηθαλεηαθφ λεξφ θαηεβαέλεη θαη 

αληηθαζηζηΪ κεξηθψο ά νιηθψο ηα ξεπζηΪ πνπ θεχγνπλ απφ απηφλ θαη εμΫξρνληαη ζηελ 

επηθΪλεηα κε ηε κνξθά ζεξκψλ πεγψλ ά αληινχληαη απφ γεσηξάζεηο. 

Σν γεσζεξκηθό ξεπζηό ζηηο πεξηζζφηεξεο πεξηπηψζεηο εέλαη λεξφ ην νπνέν Ϋρεη 

πξνΫιεπζε κεηεσξηθά ά ζαιΪζζηα θαη αλΪινγα κε ηηο ζπλζάθεο πέεζεο θαη ζεξκνθξαζέαο 

πνπ επηθξαηνχλ ζηνλ ηακηεπηάξα, βξέζθεηαη αλαιφγσο ζε πγξά ά αΫξηα θαηΪζηαζε. πρλΪ 

ην ξεπζηφ εέλαη εκπινπηηζκΫλν κε ρεκηθΪ ζηνηρεέα θαη αΫξηα φπσο CO2, H2S2 θιπ. 
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Δηθόλα 14-Αλαπαξάζηαζε ελόο γεσζεξκηθνύ ζπζηήκαηνο [16] 

 

Ζ ζεξκηθά ζπλαγσγά πξαγκαηνπνηεέηαη ιφγσ ηεο ζΫξκαλζεο ζε Ϋλα πεδέν βαξχηεηαο. 

Απφ ηελ εζηέα ηνπ γεσζεξκηθνχ ζπζηάκαηνο παξΪγεηαη ελΫξγεηα, ε νπνέα εέλαη ζηελ 

πξαγκαηηθφηεηα ε ζεξκφηεηα πνπ πξνθαιεέ απηφ ην θαηλφκελν. Σα γεσζεξκηθΪ ξεπζηΪ 

φηαλ ζεξκαλζνχλ κεηψλεηαη ε ππθλφηεηΪ ηνπο, κε απνηΫιεζκα λα θηλνχληαη ζε αλψηεξα 

ζηξψκαηα ηνπ θινηνχ ελψ αληηθαζέζηαληαη απφ ξεπζηΪ κηθξφηεξεο ζεξκνθξαζέαο ηα 

νπνέα ηα αλαπιεξψλνπλ ζπλερψο. AπνηΫιεζκα απηνχ ηνπ θαηλνκΫλνπ εέλαη λα ππΪξρεη 

αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζέαο ζηα αλψηεξα ηκάκαηα ηνπ γεσζεξκηθνχ ζπζηάκαηνο, κε ηα 

θαηψηεξα ζηξψκαηα λα ζεκεηψλνπλ ρακειφηεξεο ζεξκνθξαζέεο. 

ΚΪζε γεσζεξκηθφ ζχζηεκα παξνπζηΪδεη ηηο δηθΫο ηνπ ηδηαηηεξφηεηεο θαη ηδηνκνξθέεο, νη 

νπνέεο κπνξεέ λα εέλαη ζεξκνθξαζηαθΫο, γεσινγηθΫο θαη θπζηθνρεκηθΫο, δεκηνπξγψληαο κε 

απηφλ ηνλ ηξφπν δηαθνξεηηθνχο ηχπνπο ζπζηεκΪησλ. 

4.6 Γεσζεξκηθνί πφξνη 

Ζ ζεξκηθά ελΫξγεηα ε νπνέα βξέζθεηαη απνζεθεπκΫλε θΪησ απφ κηα νξηζκΫλε πεξηνρά 

κεηαμχ ηεο επηθΪλεηαο ηεο Γάο θαη ελφο ζπγθεθξηκΫλνπ βΪζνπο ζην θινηφ, νξέδεηαη σο 

«γεσζεξκηθόο πόξνο».  Σν πνζφ ηεο ελΫξγεηαο ην νπνέν κπνξεέ λα απνθηεζεέ κε ηξφπν 

λφκηκν θαη νηθνλνκηθΪ ζπκθΫξνληα θΪπνηα ρξνληθά ζηηγκά, κΫζα ζηα επφκελα εθαηφ 

ρξφληα, απνηειεέ ηνλ σθΫιηκν θαη πξνζβΪζηκν γεσζεξκηθφ πφξν. Οη πφξνη πνπ Ϋρνπλ ηηο 
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παξαπΪλσ πξνυπνζΫζεηο θαινχληαη «απνζΫκαηα» θαη εέλαη Ϊκεζα αμηνπνηάζηκνη κε 

θφζηνο πνπ αληαγσλέδεηαη Ϊιιεο πεγΫο ελΫξγεηαο. Οη πφξνη απηνέ Ϋρνπλ αλαθαιπθζεέ θαη 

αμηνινγεζεέ κε ηε βνάζεηα γεσηξεηηθψλ, γεσρεκηθψλ θαη Ϊιισλ γεσινγηθψλ εξεπλψλ [20]. 

4.6.1 Κξηηήξην κε βάζε ηελ ελζαιπία 

Ζ ελζαιπέα ησλ γεσζεξκηθψλ ξεπζηψλ απνηειεέ ην πην θνηλφ θξηηάξην γηα ηελ 

ηαμηλφκεζε ησλ γεσζεξκηθψλ πφξσλ. ΑπηΪ ηα ξεπζηΪ ιεηηνπξγνχλ ζαλ θνξΫαο 

ζεξκφηεηαο πνπ ηε κεηαθΫξνπλ απφ ηα πεηξψκαηα πνπ βξέζθνληαη ζε κεγΪια βΪζε ζηελ 

επηθΪλεηα. Ζ ελζαιπέα ρξεζηκνπνηεέηαη κε ζθνπφ λα εθθξΪζεη ηε ζεξκηθά ελΫξγεηα  πνπ 

πεξηΫρεηαη ζηα ξεπζηΪ θαη κπνξεέ  λα δψζεη κηα Ϊπνςε ηεο ελεξγεηαθάο αμέαο πνπ 

πεξηΫρνπλ. ΒΪζεη ησλ παξαπΪλσ, νη γεσζεξκηθνέ πφξνη ηαμηλνκνχληαη ζε ηξεέο 

θαηεγνξέεο: ρακειάο, κΫζεο θαη πςειάο ελζαιπέαο ζχκθσλα κε ην ελεξγεηαθφ 

πεξηερφκελν αιιΪ θαη ηηο κνξθΫο αμηνπνέεζεο πνπ κπνξεέ λα ηχρνπλ. Έρνπλ πξνηαζεέ 

δηΪθνξνη ηξφπνη ηαμηλφκεζεο, απφ αξθεηνχο ζπγγξαθεέο ελψ δελ ππΪξρεη αθφκα θνηλΪ 

απνδεθηά κΫζνδνο (Πέλαθαο 6). 

Πίλαθαο 6-Σαμηλόκεζε γεσζεξκηθώλ πόξσλ (ºC) [21, 22 , 23, 24, 19, 25] 
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4.6.2 Κξηηήξην κε βάζε ηελ κεηάδνζε ζεξκφηεηαο 

Άιιν θξηηάξην γηα ηελ ηαμηλφκεζε ησλ γεσζεξκηθψλ πφξσλ απνηειεέ ε θπθινθνξέα ηνπ 

γεσζεξκηθνχ κΫζνπ ζηνλ ηακηεπηάξα θαη ην κεραληζκφ κεηαθνξΪο ηεο ζεξκφηεηαο, 

παξνπζηΪδνληαο κε απηφλ ηνλ ηξφπν ηελ θαηΪζηαζε ηζνξξνπέαο πνπ ππΪξρεη κΫζα ζηνλ 

ηακηεπηάξα. 

ηα δπλακηθΪ ζπζηάκαηα, πςειάο ά θαη ρακειάο ζεξκνθξαζέαο, ν ηακηεπηάξαο 

ηξνθνδνηεέηαη ζπλερψο κε ζεξκφ λεξφ ην νπνέν ζηε ζπλΫρεηα απνθνξηέδεηαη εέηε γηαηέ ην 

ζεξκφ ξεπζηφ αλΫβεθε κΫρξη ηελ επηθΪλεηα εέηε γηαηέ Ϊξρηζε λα γεκέδεη ηνπο 

πδαηνπεξαηνχο ππφγεηνπο ζρεκαηηζκνχο [23]. 

ηα ζηαηηθΪ ζπζηάκαηα ππΪξρεη ζρεδφλ κεδεληθά ηξνθνδνζέα ηνπ ηακηεπηάξα θαη ε 

κεηαθνξΪ ζεξκφηεηαο γέλεηαη απνθιεηζηηθΪ κε ηε βνάζεηα ηνπ κεραληζκνχ αγσγάο, ε 

νπνέα θαη απνηειεέ ηελ θχξηα δηαθνξΪ απφ ηα δπλακηθΪ ζπζηάκαηα, ελψ ζπλαληΪηαη 

θπξέσο ζε ζπζηάκαηα ρακειάο ζεξκνθξαζέαο. 

4.6.3 Κξηηήξην ηνπ γεσζεξκηθνχ κέζνπ 

Σειεπηαέν θξηηάξην γηα ηελ ηαμηλφκεζε ησλ γεσζεξκηθψλ πφξσλ εέλαη βΪζε ηεο 

ζχζηαζεο ηνπ γεσζεξκηθνχ κΫζνπ, ην νπνέν ηηο πεξηζζφηεξεο θνξΫο απνηειεέηαη απφ 

πγξφ θαη αΫξην κεέγκα.  πλεπψο δηαθξέλνληαη δχν εέδε γεσζεξκηθψλ πφξσλ: α) απηνέ πνπ 

Ϋρνπλ θπξέαξρν ζηνηρεέν ην λεξφ ζε πγξά θΪζε θαη β) απηνέ πνπ Ϋρνπλ θπξέαξρν ζηνηρεέν 

ην λεξφ ζε αΫξηα θΪζε. 

ηα ζπζηάκαηα πνπ θπξηαξρεέ ε πγξά θΪζε ηνπ λεξνχ, ε ζεξκνθξαζέα θπκαέλεηαη 

ζπλάζσο απφ 125 ºC σο 225 ºC θαη απνηεινχλ ηα πην δηαδνκΫλα γεσζεξκηθΪ ζπζηάκαηα. 

ΜΫζα ζηελ πγξά θΪζε κπνξεέ λα ππΪξρνπλ θαη αΫξηα κε ηελ κνξθά θπζαιέδσλ ελψ 

αλαιφγσο ηεο πέεζεο θαη ηεο ζεξκνθξαζέαο πνπ επηθξαηεέ κπνξεέ λα παξαρζνχλ κεέγκα 

πγξφ θαη αΫξηνπ λεξνχ, ζεξκνχ λεξνχ θαη πγξνχ αηκνχ. 

ε ζπζηάκαηα ζηα νπνέα ε αΫξηα θΪζε ηνπ λεξνχ εέλαη θπξέαξρε, ε αΫξηα θαη ε πγξά 

θΪζε ζπλππΪξρνπλ ζηνλ  ηακηεπηάξα, ελψ ζε απηά ηελ πεξέπησζε ε αΫξηα θΪζε ειΫγρεη 

ζπλερψο ηελ πέεζε. Γελ ζπλαληΪηαη ηδηαέηεξα ζπρλΪ, ελψ πην γλσζηΪ εέλαη ην Lardello 

ζηελ Ηηαιέα θαη ην Geysers ζηελ Καιηθφξληα [19]. 

4.7 Η γεσζεξκία ζαλ αλαλεψζηκε πεγή ελέξγεηαο 

Απφ ηελ αξρά ηεο ε αλζξσπφηεηα βαζηδφηαλ πΪληα ζε θαχζηκα πξνθεηκΫλνπ λα 

παξΪγεη ελΫξγεηα. Οη παξαδνζηαθΫο πεγΫο θαπζέκσλ εέλαη ην μχιν, ην θΪξβνπλν, ην 

πεηξΫιαην θαη ην θπζηθφ αΫξην. Αλ θαη ηα παξαπΪλσ θαχζηκα ζε ζπλδπαζκφ ηνπο, 

ηξνθνδνηνχζαλ αλΫθαζελ ηηο ελεξγεηαθΫο αλΪγθεο, ε εκθΪληζε ηνπ θαηλφκελνπ ηνπ 



 

Γεσζεξκέα ειέδα 49 

 

ζεξκνθεπένπ απφ ηηο εθπνκπΫο ησλ θαπζαεξέσλ θαη ε απφιπηε εμΪξηεζε ηεο ελΫξγεηαο 

απφ ην πεηξΫιαην Ϋρνπλ θαηαζηάζεη Ϊκεζε θαη επηηαθηηθά ηελ αλΪγθε γηα ηελ 

αληηθαηΪζηαζά ηνπο. Δπηπξφζζεηα απηΪ ηα θαχζηκα πξνΫξρνληαη απφ κηα γεσινγηθά βΪζε 

ε νπνέα δελ αλαπιεξψλεηαη θαη ρξεηΪζηεθαλ εθαηνκκχξηα ρξφληα γηα ην ζρεκαηηζκφ ηεο. 

αλ απνηΫιεζκα απηφ ην εέδνο θαπζέκσλ δελ κπνξεέ λα αλαλεσζεέ, ελψ παξΪιιεια ε 

εμφξπμά ηνπο θαη ζα γέλεηαη ζπλερψο φιν θαη πην δχζθνιε ζπλεπψο θαη πην αθξηβά [26]. 

 

 

Δηθόλα 15-Οη εθπνκπέο CO2 ζε παγθόζκην επίπεδν αλά ρώξα, ην έηνο 2000 [27]. 

 

Γηα ηνπο παξαπΪλσ ιφγνπο Ϋρεη ζεκεησζεέ ηδηαέηεξν θαη απμαλφκελν ζπλερψο 

ελδηαθΫξνλ ζηελ εχξεζε πεγψλ ελΫξγεηαο νη νπνέεο ζα ειαηηψζνπλ ηελ εμΪξηεζε απφ ηα 

νξπθηΪ θαχζηκα θαη ζα νδεγάζνπλ ζηελ εμΪιεηςε ηνπ θαηλφκελνπ ηνπ ζεξκνθεπένπ πνπ 

ππΪξρεη ζηνλ πιαλάηε καο (Δηθφλα 15).  

Σα θξηηάξηα ηα νπνέα ζεσξνχληαη απαξαέηεηα ζηελ εμαζθΪιηζε ηεο βησζηκφηεηαο κηαο 

κνξθάο ελΫξγεηαο ε νπνέα ζα ελεξγνχζε ζπκπιεξσκαηηθΪ ά ζα θαζηζηνχζε κε αλαγθαέα 

ηε ρξάζε νξπθηψλ θαπζέκσλ εέλαη ηα παξαθΪησ: 

 Δέλαη αλαλεψζηκε. 

 Πεξηνξέδεη ά Ϋρεη κεδακηλΫο εθπνκπΫο αεξέσλ πνπ ζπκβΪιινπλ ζην θαηλφκελν 

ηνπ ζεξκνθεπένπ. 
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 Μπνξεέ λα απνθηεζεέ κε θφζηνο αληαγσληζηηθφ ησλ ππΪξρνπζσλ κνξθψλ 

ελΫξγεηαο. 

 Δέλαη επαξθάο ζε ηΫηνην βαζκφ πνπ λα θαιχπηεη ζεκαληηθφ κΫξνο ησλ 

ελεξγεηαθψλ αλαγθψλ ηεο αγνξΪο. 

Σα παξαπΪλσ θξηηάξηα κπνξνχλ λα εθαξκνζηνχλ ζε πνιιΫο κνξθΫο ελαιιαθηηθάο 

ελΫξγεηαο εαλ γέλεη θαηαλνεηφ πσο ρξεζηκνπνηνχληαη ηα νξπθηΪ θαχζηκα θαη πσο 

ζπκβΪιινπλ ζηελ δεκηνπξγέα ηνπ θαηλνκΫλνπ ηνπ ζεξκνθεπένπ. 

Ζ γεσζεξκηθά ελΫξγεηα Ϋρεη φιεο ηηο πξνυπνζΫζεηο γηα λα θαιχςεη ηα παξαπΪλσ 

θξηηάξηα. Έλα απφ ηα ζεκαληηθφηεξα πιενλεθηάκαηΪ ηεο εέλαη φηη δελ απαηηεέηαη θαχζηκν 

αθνχ βαζέδεηαη ζηε ζπλερά ξνά ζεξκφηεηαο, ε νπνέα πξνΫξρεηαη απφ ηα Ϋγθαηα ηεο Γάο. 

Γηα θΪζε θηινβΪη (kW) ειεθηξηθάο ελΫξγεηαο ην νπνέν παξΪγεηαη απφ ηε γεσζεξκηθά 

ελΫξγεηα, νη εθπνκπΫο αεξέσλ πνπ ζα πξνεξρφληνπζαλ απφ Ϋλα ζπκβαηηθφ εξγνζηΪζην 

παξαγσγάο ειεθηξηθάο ελΫξγεηαο πνπ βαζέδεηαη ζε νξπθηΪ θαχζηκα, ζα αληηζηνηρνχζαλ ζε 

κηα  κεέσζε ηεο ηΪμεο ηνπ 90% θαη ζε πνιιΫο πεξηπηψζεηο ζα κεδεληδφηαλ ηειεέσο. 

Έλα Ϊιιν ζεκαληηθφ ραξαθηεξηζηηθφ εέλαη φηη ε γεσζεξκηθά ελΫξγεηα κπνξεέ λα 

ρξεζηκνπνηεζεέ γηα δηΪθνξνπο ζθνπνχο. Μηα ηΫηνηα εθαξκνγά εέλαη ζηνλ θιηκαηηζκφ ησλ 

θηηξέσλ. ΚΪζε ηεηξαγσληθφ κΫηξν ηεο επηθΪλεηαο ηεο Γάο δηαξξΫεηαη απφ ελΫξγεηα. Αλ θαη 

ε ζεξκνθξαζέα ζην πξψηα κΫηξα ηεο επηθΪλεηαο επεξξεΪδεηαη Ϋληνλα απφ ηηο θαηξηθΫο 

ζπλζάθεο αιιΪ θαη απφ ηελ δξαζηεξηφηεηα ηνπ άιηνπ, ζε βΪζνο πεξέπνπ δΫθα κΫηξσλ, ε 

ζεξκνθξαζέα ηνπ εδΪθνπο παξακΫλεη ζηαζεξά ιφγσ ηεο ζεξκφηεηαο πνπ πξνΫξρεηαη απφ 

ην εζσηεξηθφ ηεο Γάο. Απηά ε ελΫξγεηα κπνξεέ λα ρξεζηκνπνηεζεέ γηα ηνλ θιηκαηηζκφ 

θηηξέσλ ρξεζηκνπνηψληαο γεσζεξκηθΫο αληιέεο νη νπνέεο ιφγσ ηεο πςειάο 

απνδνηηθφηεηΪο ηνπο, απαηηνχλ ειΪρηζηε πνζφηεηα ειεθηξηθάο ελΫξγεηαο. ε ζπλδπαζκφ 

κΪιηζηα κε Ϊιια ελεξγεηαθΪ πξνγξΪκκαηα κπνξεέ λα κεησζεέ ζεκαληηθφ πνζνζηφ ηεο 

ειεθηξηθάο ελΫξγεηαο πνπ θαηαλαιψλεηαη. 

ε πνιιΫο πεξηνρΫο ε κΫηξηα ζεξκηθά ξνά ά αιιηψο ε ρακειά ελζαιπέα, πιΫνλ κπνξεέ λα 

βξεέ εθαξκνγά ζε βηνκεραληθά ρξάζε, ε νπνέα κΫρξη ηψξα ρξεζηκνπνηνχζε απνθιεηζηηθΪ 

νξπθηΪ θαχζηκα. Ζ απεπζεέαο εθαξκνγά κπνξεέ λα πεξηιακβΪλεη μάξαλζε πιηθψλ, 

γεσξγηθΫο δξαζηεξηφηεηεο, ρξάζε ζε ζεξκνθάπηα, παξαγσγά ραξηηνχ θ.α. Αλ θαη ε ρξάζε 

ηΫηνησλ εθαξκνγψλ Ϋρεη αλαπηπρζεέ θαη εθαξκνζζεέ κε επηηπρέα, παξακΫλεη ζρεηηθΪ 

Ϊγλσζηε ζην επξχ θνηλφ θαη παξακΫλεη αλεθκεηΪιιεπηε. ε πεξηνρΫο φπνπ παξαηεξεέηαη 

πςειά ζεξκηθά ξνά ά αιιηψο πςειά ελζαιπέα, νη ζεξκνθξαζέεο πνπ ζεκεηψλνληαη εέλαη 

αξθεηΪ πςειΫο ψζηε λα επηηξΫςνπλ ηελ παξαγσγά ειεθηξηθάο ελΫξγεηαο (Δηθφλα 16).   

ηνλ Πέλαθαο 7 πνπ αθνινπζεέ παξαηέζεηαη ε ρξάζε ηεο γεσζεξκηθάο ελΫξγεηαο ζηελ 

Δπξσπατθά Έλσζε γηα ην Ϋηνο 2007. 
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Πίλαθαο 7-Η ρξήζε ηεο γεσζεξκηθήο ελέξγεηαο ζηελ Δπξώπε ην 2007 [28]. 

Υώξα 
Γπλακηθόηεηα Υξήζε Παξάγνληαο Γεδνκέλα 

MWt TJ/yr Υσξεηηθόηεηαο 2007 

Αιβαλέα 9.6 8.5 0.03 X 

Απζηξέα 352.0 2229.9 0.20   

Λεπθνξσζέα 2.0 13.3 0.21   

ΒΫιγην 63.9 431.2 0.21   

Βνπιγαξέα 109.6 1671.5 0.48   

Κξναηέα 114.0 681.7 0.19   

Σζερέα 204.5 1220.0 0.19   

Γαλέα 330.0 4400.0 0.42   

Φηλιαλδέα 260.0 1950.0 0.24   

Γαιιέα 308.0 5195.7 0.53   

Γεσξγέα 250.0 6307.0 0.80   

Γεξκαλέα 952.0 6060.0 0.18 X 

ΔιιΪδα 74.8 567.2 0.24   

Οπγγαξέα 694.2 7939.8 0.36   

Ηζιαλδέα 1844.0 24500.0 0.42   

Ηξιαλδέα 20.0 104.1 0.17 X 

Ηηαιέα 650.0 8000.0 0.39 X 

Ληζνπαλέα 21.3 458.0 0.68   

F.Y.R.O.M. 62.3 598.6 0.30 X 

Οιιαλδέα 253.5 685.0 0.09   

Ννξβεγέα 600.0 3085.0 0.16   

Πνισλέα 210.0 1108.0 0.16 X 

Πνξηνγαιέα 30.6 385.3 0.40   

Ρνπκαλέα 145.1 2841.0 0.62   

Ρσζζέα 308.2 6143.5 0.63 X 

εξβέα 88.8 2375.0 0.85   

ινβαθέα 187.7 3034.0 0.51   

ινβελέα 49.6 729.6 0.47   

Ηζπαλέα 22.3 347.2 0.49   

νπεδέα 3840.0 36000.0 0.30   

Διβεηέα 650.0 5500.0 0.23 X 

Σνπξθέα 1385.0 24000.0 0.53 X 

Οπθξαλέα 10.9 118.8 0.35   

Ζλ. Βαζέιεην 10.2 45.6 0.14   

ύλνιν 14114.1 158734.5 - - 

 



 

Γεσζεξκέα ειέδα 52 

 

 

Δηθόλα 16-Δξγνζηάζην παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο από γεσζεξκία, ζην Nesjavellir ζηελ 
Ιζιαλδία 

 

 

4.8 Δθαξκνγέο ηεο γεσζεξκίαο ζηα λεζηά ηνπ Αηγαίνπ 

Οη θπξηφηεξεο εθαξκνγΫο ηεο γεσζεξκέαο ζηελ ΔιιΪδα θαη ηδηαέηεξα ζηα λεζηΪ ηνπ 

Αηγαένπ, πξννξέδνληαη θπξέσο ζε ζεξκνθάπηα, θαιιηΫξγεηεο, ζε θΫληξα πδξνζεξαπεέαο, κε 

ηα ηειεπηαέα ρξφληα λα γλσξέδνπλ ηδηαέηεξε αλΪπηπμε [29]. 

 Αλαιπηηθφηεξα εέλαη: 

1. Θέξκαλζε ρώξσλ. 

Πξνο ην παξφλ ε ρξάζε ηεο γεσζεξκηθάο ελΫξγεηαο γηα ηελ ζΫξκαλζε ρψξσλ, εέλαη 

ηδηαέηεξα πεξηνξηζκΫλε θαη ζηελ ΔιιΪδα ηε ζπλαληνχκε ζηελ Σξαταλνχπνιε ηεο 

ΘξΪθεο, ζε νξηζκΫλεο θαηνηθέεο θαη ζε Ϋλα θηάξην ηεο Πνιπηερλεηνχπνιεο 

ΕσγξΪθνπ (κε ρξάζε αληιηψλ ζεξκφηεηαο). 

2. Λνπηξνζεξαπείεο. 

ηνλ ειιαδηθφ ρψξν ε ινπηξνζεξαπεέα γηα δηΪθνξεο παζάζεηο θξέλεηαη αξθεηΪ 

δηαδεδνκΫλε κε ζπλνιηθΪ εγθαηεζηεκΫλα 56 θΫληξα ινπηξνζεξαπεέαο, κε ηα 12 απφ 

απηΪ λα εέλαη ζε λεζηΪ ηνπ Αηγαένπ. 

ηα ινπηξνζεξαπεέα ηεο ΔιιΪδαο ππνινγέδεηαη φηη ε ζπλνιηθά ζεξκηθά ηζρχο 

αλΫξρεηαη ζηα 35 MWth. 
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3. Θεξκνθήπηα θαη θαιιηέξγεηεο. 

πλνιηθά Ϋθηαζε 7,5 εθηαξέσλ κε γεσζεξκηθΪ ζεξκνθάπηα ιεηηνπξγνχλ ζηε 

Μπηηιάλε, ζηε Μάιν θαη ζηε Νέζπξν κε ηελ εγθαηεζηεκΫλε ηζρχ λα θζΪλεη ηα 8MWth. 

ηηο θαιιηΫξγεηεο ε ρξάζε ηεο γεσζεξκέαο θξέλεηαη πεξηνξηζκΫλε, αιιΪ ππΪξρνπλ 

πξνβιΫςεηο γηα κειινληηθΫο επεθηΪζεηο κε ηελ ηξΫρνληα ρξάζε λα θαιχπηεη ηα 12 

εθηΪξηα. 

Ζ ζεξκνθξαζέα ησλ γεσζεξκηθψλ λεξψλ πνπ ρξεζηκνπνηεέηαη ζε ζεξκνθάπηα θαη ζε 

θαιιηΫξγεηεο, ζηελ ζπληξηπηηθά πιεηνςεθέα εέλαη κηθξφηεξε απφ ηνπο 50 νC. Σν 

γεσζεξκηθφ λεξφ επαλεηζΪγεηαη ζε πνζνζηφ 20% κε ηελ ηηκά απηά λα απμΪλεηαη 

ζπλερψο. 

4. Αθαιάησζε. 

ηελ Κέκσιν Ϋρεη εγθαηαζηαζεέ κηα κνλΪδα αθαιΪησζεο απφ ην 2001,  ε νπνέα γηα 

ηελ ιεηηνπξγέα ηεο ρξεζηκνπνηεέ ηε γεσζεξκηθά ελΫξγεηαο. Ζ ζπγθεθξηκΫλε κνλΪδα 

απνδέδεη 500 T.O.E./year  (1 T.O.E = 8.000.000 kcal/h). ΑλΪινγε κνλΪδα πξφθεηηαη 

λα εγθαηαζηαζεέ θαη ζηε Μάιν κειινληηθΪ. 

5. Ιρζπνθαιιηέξγεηεο. 

ΑξρηθΪ εθαξκφζζεθε ζην Πφξην ΛΪγνο γηα ηελ πξνζηαζέα ησλ ςαξηψλ απφ ην 

ςχρνο ζε κηα ηερλεηά γνχξλα. Σν λεξφ πνπ ρξεζηκνπνηάζεθε πξνάιζε απφ δχν 

γεσηξάζεηο ζηελ πεξηνρά ηεο ΝΫαο ΚεζζΪλεο θαη ε εγθαηεζηεκΫλε ηζρχο ηεο κνλΪδαο 

αλΫξρεηαη ζηα 2 MWth. 

6. Παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. 

ηελ Μάιν εέρε ιεηηνπξγάζεη απφ ην 1985-1988 κηα κνλΪδα παξαγσγάο ειεθηξηθάο 

ελΫξγεηαο ηζρχνο 2 MWth, φηαλ Ϋθιεηζε ιφγσ ησλ Ϋθιπζεσλ H2S ζηελ αηκφζθαηξα. 

7. Άιιεο ρξήζεηο. 

Υξάζε ηεο γεσζεξκέαο γέλεηαη ηα ηειεπηαέα ρξφληα ζηελ πεξηνρά ΘεξκΪ ζηε Νηγξέηα, 

γηα ηελ θαιιηΫξγεηα ηνπ βνηΪλνπ “spirulina”. 

 

πλνπηηθΪ ην γεσζεκηθφ πεδέν ηεο ΔιιΪδαο εέλαη αμηφινγν, αλ θαη αθφκα ε αμηνπνηεζά 

ηνπ βξέζθεηαη ζε πνιχ κηθξφ ζηΪδην θπξέσο ιφγσ ηνπ απμεκΫλνπ θφζηνπο, αιιΪ νη 

δπλαηφηεηεο πεξαηηΫξσ αλΪπηπμεο θαη αμηνπνέεζάο ηνπ θξέλνληαη ηδηαέηεξα κεγΪιεο. Οη 

δπλακηθφηεηεο ησλ ζπζηεκΪησλ γεσζεξκηθάο ελΫξγεηαο Ϊκεζεο ρξάζεο ζηελ ΔιιΪδα, 

παξνπζηΪδνληαη ζηνλ Πέλαθαο 8 πνπ αθνινπζεέ. 
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Πίλαθαο 8-Αμηνπνίεζε γεσζεξκίαο γηα άκεζεο ρξήζεηο ζηελ Διιάδα κέρξη ην 2000 [29] 

ΥΡΗΗ 
ΔΓΚΑΣΔΣΗΜΔΝΗ ΙΥΤ 

(MWth) 

ΔΣΗΙΑ ΚΑΣΑΝΑΛΧΗ 
ΔΝΔΡΓΔΙΑ  

(TJ/yr =1012J/yr) 

ΘΫξκαλζε ρψξσλ 1.13 13.3 

Θεξκνθάπηα 20.6 20.5 

ΗρζπνθαιιηΫξγεηεο - - 

Λνπηξνζεξαπεέα 35 164 

ΑθαιΪησζε 1,8 - 

ΓεσζεξκηθΫο αληιέεο 
ζεξκφηεηαο 

0.4 3.1 

χλνιν 22.1 221 
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5 Γεσζεξκηθά πεδία 

5.1 Γεσζεξκηθή έξεπλα 

Ο φξνο γεσζεξκηθφ πεδέν ρξεζηκνπνηεέηαη γηα λα πεξηγξΪςεη κηα πεξηνρά ζηελ νπνέα 

παξαηεξεέηαη επηθαλεηαθά γεσζεξκηθά δξαζηεξηφηεηα (Δηθφλα 17). Όηαλ ε δξαζηεξηφηεηα 

απηά δελ παξαηεξεέηαη, ηφηε ν φξνο ρξεζηκνπνηεέηαη γηα λα πεξηγξΪςεη κηα πεξηνρά ζηελ 

νπνέα αληηζηνηρεέ ν γεσζεξκηθφο ηακηεπηάξαο ν νπνένο βξέζθεηαη ζην ππΫδαθνο [26]. 

Ζ Ϋξεπλα ελφο γεσζεξκηθνχ πεδένπ απνηειεέ βαζηθφ θνκκΪηη ηεο εθκεηΪιιεπζεο ηνπ 

δηαζΫζηκνπ γεσζεξκηθνχ δπλακηθνχ κηαο πεξηνράο. Ζ Ϋξεπλα απνηειεέ ηελ πξψηε θΪζε 

αμηνιφγεζεο γηα ηελ πηζαλά αμηνπνέεζε ελφο πεδένπ θαη πεξηιακβΪλεη ην ζρεδηαζκφ, 

δηαδηθαζέεο θαη ζηφρνπο, πξνθεηκΫλνπ λα απνδεέμεη ηελ πηζαλά αμηνπνέεζε ηνπ πφξνπ πνπ 

εμεηΪδεηαη. 

 

Δηθόλα 17-Η ξνή ηεο γεσζεξκηθήο ζεξκόηεηαο ζηελ Δπξώπε [30]. 
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5.1.1  Αληηθείκελν ηεο γεσζεξκηθήο έξεπλαο 

Ζ γεσζεξκηθά Ϋξεπλα κπνξεέ λα βξεέ εθαξκνγά ζε: 

i. Δπηβεβαέσζε ηεο χπαξμεο ελφο σθΫιηκνπ γεσζεξκηθνχ πεδένπ. 

ii. Δθηέκεζε ηνπ κεγΫζνπο ηνπ πφξνπ. 

iii. Καζνξηζκφ ηνπ ηχπνπ ηνπ γεσζεξκηθνχ πεδένπ. 

iv. Δληνπηζκφ παξαγσγηθψλ δσλψλ. 

v. Πξνζδηνξηζκφ ησλ γεσζεξκηθψλ θαηλνκΫλσλ. 

vi. Καζνξηζκφ ησλ γεσζεξκηθψλ ξεπζηψλ πνπ ζα παξαρζνχλ απφ ην πεδέν κΫζσ 

ησλ παξαγσγηθψλ γεσηξάζεσλ. 

vii. πιινγά ησλ βαζηθψλ δεδνκΫλσλ, πΪλσ ζηα νπνέα ζα βαζηζηνχλ ηα 

απνηειΫζκαηα ηεο κειινληηθάο παξαθνινχζεζεο ηνπ πεδένπ. 

Οη γεσινγηθΫο θαη πδξνγεσινγηθΫο κειΫηεο παέδνπλ ηδηαέηεξν ξφιν ζε φιεο ηηο θΪζεηο 

γεσζεξκηθάο Ϋξεπλαο, αθφκε θαη ζηνλ θαζνξηζκφ ησλ εξεπλεηηθψλ θαη παξαγσγηθψλ 

γεσηξάζεσλ. Μπνξνχλ επέζεο λα καο δψζνπλ πιεξνθνξέεο γηα δεδνκΫλα ηα νπνέα 

πξνθχπηνπλ απφ Ϊιιεο κΫζνδνπο, ηελ εθηέκεζε ηνπ δπλακηθνχ γεσζεξκηθνχ πεδένπ θαη 

ηΫινο ηε δεκηνπξγέα ελφο κνληΫινπ ηνπ γεσζεξκηθνχ ζπζηάκαηνο (Δηθφλα 18). Σα ζηνηρεέα 

πνπ πξνθχπηνπλ κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ αθφκα θαη ζηε θΪζε παξαγσγάο, ζρεηηθΪ 

κε ηελ νξζά ρξάζε ηνπ γεσζεξκηθνχ ηακηεπηάξα αιιΪ θαη γεληθφηεξα ηνπ πεδένπ. 

Οη γεσρεκηθΫο Ϋξεπλεο κπνξνχλ λα θαζνξέζνπλ ζε θαιφ βαζκφ ηε θχζε ησλ 

γεσζεξκηθψλ ξεπζηψλ, ηελ ειΪρηζηε αλακελφκελε ζεξκνθξαζέα θαη ηεο νκνηνγΫλεηαο ηεο 

παξνράο ησλ ξεπζηψλ αιιΪ θαη λα πξνζδηνξέζνπλ ηελ πεγά ηξνθνδνζέαο ηνπ 

ηακηεπηάξα. Πξαγκαηνπνηνχληαη κε δεηγκαηνιεςέεο πνπ απνηεινχληαη απφ ρεκηθΫο ά θαη 

ηζνηνπηθΫο αλαιχζεηο ηνπ λεξνχ θαη ησλ αεξέσλ ησλ γεσζεξκηθψλ επηθαλεηαθψλ 

εθδειψζεσλ. Σν θφζηνο ησλ γεσρεκηθψλ εξεπλψλ εέλαη ζρεηηθΪ ρακειφ ζε ζρΫζε κε 

Ϊιιεο κεζφδνπο θαη ρξεζηκνπνηνχληαη ζαλ πξψην βάκα γηα ηελ πεξαηηΫξσ Ϋξεπλα ηνπ 

πεδένπ πνπ κειεηΪηαη. 

Οη γεσθπζηθΫο Ϋξεπλεο εέλαη: 

 Ζ ζεξκηθά Ϋξεπλα 

 Ζ γεσειεθηξηθά θαη ειεθηξνκαγλεηηθά κΫζνδνο 

 Ζ ζεηζκηθά κΫζνδνο 

 Ζ βαξπηνκεηξηθά κΫζνδνο 

 Ζ καγλεηηθά κΫζνδνο 

ΠνιιΫο απφ ηηο παξαπΪλσ κεζφδνπο εθαξκφδνληαη γηα λα δψζνπλ πιεξνθνξέεο πνπ 

αθνξνχλ ηνλ θαζνξηζκφ ηνπ ζράκαηνο, ηνπ κεγΫζνπο, ηνπ βΪζνπο θαη Ϊιισλ γεσινγηθψλ 

δνκψλ νη νπνέεο ζα κπνξνχζαλ λα απνηειΫζνπλ Ϋλα γεσζεξκηθφ ηακηεπηάξα. Σν 
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κεηνλΫθηεκΪ ηνπο εέλαη φηη δελ δέλνπλ πιεξνθνξέεο ζρεηηθΪ κε ηελ χπαξμε ησλ ξεπζηψλ 

πνπ απνηεινχλ θπξέαξρν κΫιεκα κηαο γεσζεξκηθάο Ϋξεπλαο. Γηα ην ιφγν απηφ νη 

ζπγθεθξηκΫλεο κΫζνδνη εθαξκφδνληαη θπξέσο θαηΪ ηα ηειεπηαέα ζηΪδηα ηνπ εξεπλεηηθνχ 

πξνγξΪκκαηνο. 

 

Δηθόλα 18-H δηαθύκαλζε ηεο ζεξκόηεηαο ζηελ Δπξώπε ζε βάζνο 5.000m [31]. 

 

5.2 Τα ειιεληθά γεσζεξκηθά πεδία 

Ζ ΔιιΪδα ιφγσ ησλ ηδηαέηεξσλ γεσινγηθψλ ζπλζεθψλ θαη ηεο ζΫζεο ηεο, παξνπζηΪδεη 

ηδηαέηεξν γεσζεξκηθφ ελδηαθΫξνλ, γεγνλφο ην νπνέν επηβεβαηψλεηαη απφ ηα πνιιΪ 

γεσζεξκηθΪ πεδέα ρακειάο ελζαιπέαο ηα νπνέα εληνπέδνληαη ζε νιφθιεξε ηε ρψξα 

(Δηθφλα 20) φπσο απηΪ ησλ Θπκηαλψλ θαη Νελάησλ, ηα  νπνέα κειεηψληαη απφ ηελ 

παξνχζα δηπισκαηηθά εξγαζέα. Αληέζεηα γεσζεξκηθΪ πεδέα πςειάο ελζαιπέαο 

εληνπέδνληαη πΪλσ ζην εθαηζηεηαθφ ηφμν  ηνπ Ννηένπ Αηγαένπ (Δηθφλα 19) κε ηα λεζηΪ 

Μάιν θαη Νέζπξν λα εέλαη ηα πην ραξαθηεξηζηηθΪ. ΠαξαθΪησ παξαηέζεληαη πέλαθεο κε ηα 

γεσζεξκηθΪ πεδέα ρακειάο (Πέλαθαο 10) θαη πςειάο ελζαιπέαο (Πέλαθαο 9) καδέ κε ηα 

θχξηα ραξαθηεξηζηηθΪ ηνπο. 
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Δηθόλα 20-Σα ζεκαληηθόηεξα γεσζεξκηθά πεδία ζηελ Διιάδα [32]. 

 

Δηθόλα 19-Σν εθαηζηεηαθό ηόμν ηνπ Ν. Αηγαίνπ [32]. 
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Πίλαθαο 9 - Γεσζεξκηθά πεδία πςειήο ελζαιπίαο [33]. 

ΠΔΡΙΟΥΗ 
ΔΚΣΑΗ 
ΠΔΓΙΟΤ 

(km2) 

ΘΔΡΜΟΚΡΑΙΑ 
(ΟC) 

ΒΑΘΟ 
ΣΑΜΙΔΤΣΗΡΑ 

(m) 

ΠΑΡΟΥΗ 
(m3/h) 

ΠΙΔΗ (atm) 

Μάινο 50 280 – 320 1.000 – 1.380 339 11 – 29 

Νέζπξνο 3,5 >350 1.400 – 1.900 75 12 

 

 

Πίλαθαο 10 - Γεσζεξκηθά πεδία πςειήο ελζαιπίαο [33]. 

ΠΔΡΙΟΥΗ 

ΔΚΣΑΗ 

ΠΔΓΙΟΤ 

(km2) 

ΘΔΡΜΟΚΡΑΙΑ 

ΣΑΜΙΔΤΣΗΡΑ 

(ºC) 

ΒΑΘΟ 

ΣΑΜΙΔΤΣΗΡΑ 

(m) 

ΠΑΡΟΥΗ 

(m3/h) 

Άγθηζηξν εξξψλ 1,5 40 - 48 100 - 300 80 

ηδεξφθαζηξν εξξψλ 4 40 - 75 30 - 500 200 

Ληζφηνπνο Ζξαθιεέαο 45 40 - 62 300 - 450 --- 

ΘεξκΪ Νηγξέηαο εξξψλ 10 40 - 64 70 - 500 1.000 

ΛαγθαδΪο Θεζζαινλέθεο 6 33 - 40 <210 300 

ΛεθΪλε Αλζεκνχληα Θεζ/ληθεο 13 25 - 40 >100 15 

Διαηνρψξηα Υαιθηδηθάο 25 42 250 --- 

Ϊλε - Άθπηνο ΚαζζΪλδξαο 5 35 - 45 500 100 

Αξέζηελν Αιεμαλδξνχπνιεο 20 30 - 90 150 - 450 200 

Ϊππεο Ρνδνπεο 9 30 - 40 50 - 380 100 

Λέκλε Μεηξηθνχ 7 30 - 40 350 - 500 --- 

Ν.ΚεζζΪλε ΞΪλζεο 25 40 - 83 160 - 500 >300 

Ν.ΔξΪζκην-ΜΪγγαλα ΞΪλζεο 16 27 - 68 350 - 500 250 

Δξαηεηλφ ΚαβΪιαο 14 65 - 70 650 300 

Αθξνπφηακνο ΚαβΪιαο 6,9 45 – 90 100-185 / 240-515 415 
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ΠΔΡΙΟΥΗ 

ΔΚΣΑΗ 

ΠΔΓΙΟΤ 

(km2) 

ΘΔΡΜΟΚΡΑΙΑ 

ΣΑΜΙΔΤΣΗΡΑ 

(ºC) 

ΒΑΘΟ 

ΣΑΜΙΔΤΣΗΡΑ 

(m) 

ΠΑΡΟΥΗ 

(m3/h) 

νπζΪθη Κνξηλζέαο 3 60 - 76 / <75 50-200 / 600-900 600 

πθηΫο Άξηαο 10 32 - 51 >320 100 

Άξγελνο ΛΫζβνπ 1 90 <150 300 

ηχςε ΛΫζβνπ 20 90 150 - 200 --- 

Πνιηρλέηνο ΛΫζβνπ 10 65 - 95 50 - 200 300 

Νέλεηα Υίνπ 5 78 - 82 300 - 500 60 

αληνξέλε 25 30 - 65 50 - 250 --- 

Μάινο 63 60 - 99 50 - 200 750 

νχδα Υαλέσλ --- 32 --- --- 

ΗεξΪπεηξα Λαζηζένπ --- 25 --- --- 

Κπιιάλε Ζιεέαο --- 35 --- --- 

ΚατΪθαο Ζιεέαο --- 35 - 40 --- --- 

ΜΫζαλα Αηηηθάο --- 32 - 38 --- --- 

Αληέξξην Αηησιναθαξλαλέαο --- 38 --- --- 

ΛνπηξΪθη Κνξηλζέαο --- 32 --- --- 

Θεξκνπχιεο Φζηψηηδαο --- 37 - 39 --- 1.000 

Πιαηχζηνκν Φζηψηηδαο --- 25 - 35 --- 10 

ΤπΪηε Φζηψηηδαο --- 32 --- --- 

ΚακΫλα Βνχξια Φζηψηηδαο --- 24 - 48 --- --- 

Αηδεςφο Δπβνέαο --- 72 - 85 --- 240 

ΛειΪληην Πεδέν Δπβνέαο --- 29 - 31 --- --- 
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ΠΔΡΙΟΥΗ 

ΔΚΣΑΗ 

ΠΔΓΙΟΤ 

(km2) 

ΘΔΡΜΟΚΡΑΙΑ 

ΣΑΜΙΔΤΣΗΡΑ 

(ºC) 

ΒΑΘΟ 

ΣΑΜΙΔΤΣΗΡΑ 

(m) 

ΠΑΡΟΥΗ 

(m3/h) 

Βνχια Αηηηθάο --- 30 --- --- 

Κέκσινο --- 25 - 61 --- 200 

Αγ. ΦσθΪο --- 45 --- --- 

Αγ. Κάξπθνο --- 50 --- --- 

ΑκΪξαληνο Ησαλλέλσλ --- 25 --- --- 

ΕΪδαξε Υεηκαδέηηδα Φιψξηλαο --- 29 - 33 --- 15 

ΑιεμΪλδξεηα Ζκαζέαο --- 38 --- 200 

θχδξα ΠΫιιαο --- 27 - 40 --- --- 

Αξηδαέα ΠΫιιαο --- 24 - 40 --- 200 

Νπκθφπεηξα Θεζζαινλέθεο --- 39 - 40 --- 200 

Ίβεξα εξξψλ --- 40 --- --- 

Αγ. Παξαζθεπά Υαιθηδηθάο --- 41 --- --- 

Σπρεξφ ΘξΪθεο --- 35 --- 350 

ΘΫξκε Λάκλνπ --- 44 --- --- 

Καιινλά ΛΫζβνπ --- 45 --- --- 

ΓΫξαο ΛΫζβνπ --- 38 --- --- 

Ληζβφξη ΛΫζβνπ --- 65 --- --- 

ΑγηΪζκαηα Υένπ --- 38 --- --- 

 

 

 



 

ΑλΪιπζε δεδνκΫλσλ ειέδα 62 

 

5.3 Θεξκνκεηαιιηθά λεξά 

Ο ξφινο ησλ ξεγκΪησλ θαη ησλ αζπλερεηψλ πνπ εκθαλέδνληαη ζηα πεηξψκαηα απφ  ηηο 

δηΪθνξεο ηεθηνληθΫο θηλάζεηο ηνπ εδΪθνπο, εέλαη ηδηαέηεξα ζεκαληηθφο. Σα θελΪ απηΪ πνπ 

ζρεκαηέδνληαη, επηηξΫπνπλ ηελ Ϊλνδν ηνπ ζεξκνκεηαιιηθνχ λεξνχ. ε πνιιΫο πεξηπηψζεηο 

θΪησ απφ ηελ επηθΪλεηα γέλνληαη αλακέμεηο επηθαλεηαθνχ λεξνχ πνπ Ϋρεη εηζρσξάζεη ζην 

ππΫδαθνο κε ππΫξζεξκν λεξφ πνπ αλαδχεηαη, θαζψο θαη αηκψλ ά αεξέσλ κε ηα αλζξαθηθΪ 

αΫξηα λα παέδνπλ ηδηαέηεξν ξφιν. 

ε πεξηνρΫο πνπ βξέζθνληαη θνληΪ ζηε ζΪιαζζα παξαηεξεέηαη αλΪκημε ζαιαζζηλνχ 

λεξνχ, ην νπνέν θαη δηακνξθψλεη νπζηαζηηθΪ ηα ζεξκνκεηαιιηθΪ λεξΪ. 

πλεπψο ηα ζεξκνκεηαιιηθΪ λεξΪ απνηεινχλ εηδηθά πεξέπησζε ηνπ θχθινπ ηνπ λεξνχ, ν 

νπνένο εθηπιέζζεηαη θΪησ απφ ηελ επηθΪλεηα. 

5.3.1 Πξνέιεπζε ησλ ζεξκνκεηαιιηθψλ λεξψλ 

Σα ζεξκνκεηαιιηθΪ λεξΪ θαηΪ θαλφλα αλΫξρνληαη κΫζα απφ δψλεο ξεγκΪησλ. ε βΪζνο 

12.000 m κΫζα απφ ην θινηφ, ε ζεξκνθξαζέα ηνπ λεξνχ θζΪλεη ζε θξέζηκε ζεξκνθξαζέα 

(365 oC) θαη ε πέεζε πνπ αζθεέηαη ζε ηΫηνην βΪζνο πξΫπεη λα εέλαη κεγαιχηεξε ηεο 

θξέζηκεο γηα ην λεξφ (217.5atm). πλεπψο ην λεξφ κπνξεέ λα βξέζθεηαη ζε πγξά 

θαηΪζηαζε κΫρξη εθεέλν ην βΪζνο θαη πηζαλψο λα ππΪξρνπλ δχν πηζαλΫο πξνειεχζεηο γηα 

ηα ζεξκνκεηαιιηθΪ λεξΪ [34]. 

5.3.1.1 Πξνέιεπζε κεηεσξηθή 

Δέλαη απιΪ, κεηεσξηθΪ επηθαλεηαθΪ λεξΪ ηα νπνέα πΫξαζαλ κΫζα απφ ηηο ξσγκΫο ησλ 

πεηξσκΪησλ θαη ε θπθινθνξέα ηνπο Ϋγηλε θΪησ απφ ηνπο λφκνπο ηεο βαξχηεηαο. ΚαηΪ ηε 

δηΪξθεηα ηεο δηαδξνκάο ηνπο ηα λεξΪ απηΪ εκπινπηέζηεθαλ κε ζπζηαηηθΪ ηα νπνέα 

πξνάιζαλ απφ ηα πεηξψκαηα, ελψ ε ζεξκνθξαζέα ηνπο απμάζεθε ιφγσ ηεο γεσζεξκηθάο 

βαζκέδαο (Δηθφλα 21). 

Ζ ζεξκνθξαζέα ηνπο ζπΪληα μεπεξλΪεη ηνπο 35 – 40 oC. Σα θπζηθνρεκηθΪ 

ραξαθηεξηζηηθΪ ησλ ζεξκνκεηαιιηθψλ λεξψλ εέλαη θαηΪ θαλφλα αλΪινγα ησλ πεξηνρψλ 

απφ ηα νπνέα πξνΫξρνληαη. Απηφο εέλαη θαη ν ιφγνο πνπ ε πεξηεθηηθφηεηα ζε Ϊιαηα 

κεηαβΪιεηαη Ϋληνλα θαη παξνπζηΪδεη πνηθηιέα ηηκψλ, ελψ Ϋρεη παξαηεξεζεέ φηη ειΫγρνληαη 

απφ ηηο πδξνκεηεσξνινγηθΫο ζπλζάθεο ηεο πεξηνράο πνπ πξνΫξρνληαη. 
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Δηθόλα 21-Γεκηνπξγία γεσζεξκηθνύ ηακηεπηήξα από κεηεσξηθό λεξό [35]. 

 

5.3.1.2 Πξνέιεπζε ελδνγελήο 

ε αξθεηΫο πεξηπηψζεηο ε θπθινθνξέα ησλ ζεξκνκεηαιιηθψλ λεξψλ κε πνιχ πςειΫο 

ζεξκνθξαζέεο δελ εξκελεχεηαη απφ ηελ θπθινθνξέα ησλ κεηεσξηθψλ λεξψλ. Οπφηε ζα 

πξΫπεη λα ζεσξεζεέ φηη πξφθεηηαη γηα λεξΪ ηα νπνέα πξνΫξρνληαη απφ κεγΪιν βΪζνο, ηα 

ελδνγελά λεξΪ. 

Σα ελδνγελά λεξΪ Ϋρνπλ ζηαζεξά παξνρά, ε νπνέα δελ επεξξεΪδεηαη απφ ηα 

κεηεσξνινγηθΪ θαηλφκελα θαη απφ ηηο επνρΫο ηνπ Ϋηνπο, ελψ κπνξεέ λα Ϋρνπλ ηξεέο 

βαζηθΫο πξνειεχζεηο: 

 Μαγκαηηθά: Με ηελ θξπζηΪιισζε ηνπ κΪγκαηνο ειεπζεξψλνληαη πηεηηθΪ 

ζπζηαηηθΪ ηα νπνέα δηαθεχγνπλ. ΑπηΪ απνηεινχληαη απφ πδξνγφλν θαη πδξαηκνχο 

ελψ ζπλνδεχνληαη απφ θζφξην, ριψξην, ζεέν, Ϊλζξαθα, θψζθνξν θαη βφξην. Σα 

ζεξκνκεηαιιηθΪ λεξΪ ελδνγελνχο πξνΫιεπζεο Ϋρνπλ ρεκηθά ζχζηαζε ε νπνέα δελ 

εμαξηΪηαη απφ ην πΫηξσκα απφ ην νπνέν εκθαλέδνληαη. Ζ πεξηεθηηθφηεηΪ ηνπο ζε 

Ϊιαηα, ε ζεξκνθξαζέα θαη ηα πδξνγεσινγηθΪ ραξαθηεξηζηηθΪ ηνπο εέλαη ζρεδφλ 

ζηαζεξΪ. 

 Ζθαηζηεηαθά: Σα ελδνγελά ζεξκνκεηαιιηθΪ λεξΪ κπνξνχλ λα λα πξνΫξρνληαη απφ 

ηε ζηεξενπνέεζε κΪγκαηνο ά θαη απφ πδξαηκνχο εθαηζηεηαθάο πξνΫιεπζεο. Μηα 

δηαδηθαζέα απφζηαμεο θαη ζπκπχθλσζεο ηεο πγξαζέαο ησλ πεηξσκΪησλ κπνξεέ 
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λα απνηειεέ ηελ πεγά πξνΫιεπζάο ηνπο. πλάζσο νη πδξαηκνέ απηνέ πξνΫξρνληαη 

απφ αλζξαθηθΪ αΫξηα φπσο N, HCl, HF, SO3.  

 ΠξνΫιεπζε απφ ρεκηθΫο αληηδξΪζεηο: ΜεξηθΫο απφ ηηο ρεκηθΫο αληηδξΪζεηο πνπ 

ζπληεινχληαη ζην θινηφ, Ϋρνπλ ζαλ απνηΫιεζκα ηελ απειεπζΫξσζε λεξνχ. 

ΑξθεηΫο θνξΫο ηα ζεξκνκεηαιιηθΪ λεξΪ κπνξεέ λα πξνΫξρνληαη απφ ζπλδπαζκφ 

ησλ αλσηΫξσ πξνειεχζεσλ. Ζ αλΪδπζε λεξνχ απν ην ππΫδαθνο κπνξεέ λα 

πξνΫξρεηαη απφ πξνεγνχκελε θαηεέζδπζά ηνπ θαη ε επΪλνδφο ηνπ ζηελ επηθΪλεηα 

λα δέλεη ηα ζεξκνκεηαιιηθΪ λεξΪ.  

 

5.4 Οη γεσζεξκηθέο πεγέο ηεο Χίνπ 

Ζ Υένο εέλαη ραξαθηεξηζκΫλε ζαλ λεζέ κε γεσζεξκέα ρακειάο ελζαιπέαο, ελψ νη ξνΫο 

ζεξκφηεηαο πνπ Ϋρνπλ θαηαγξαθεέ θζΪλνπλ ηα 100 – 120 mW/m, ηηκά ε νπνέα εέλαη 

δηπιΪζηα απφ ηνλ παγθφζκην κΫζν φξν πνπ αλΫξρεηαη ζηα 55 mW/m πεξέπνπ. 

χκθσλα κε ηελ Ϋθζεζε «Αλαγλσξηζηηθά γεσζεξκηθά Ϋξεπλα ζηελ λάζν Υέν» [35] 

δηαπηζηψλνληαη ηΫζζεξηο πεξηνρΫο κε απμεκΫλν γεσζεξκηθφ ελδηαθΫξνλ νη νπνέεο εέλαη: 

1) Πεξηνρά ΑγηαζκΪησλ, βφξεηεο αθηΫο. 

2) Πεξηνρά Θπκηαλψλ, Αλαηνιηθά Υένο. 

3) Πεξηνρά Νελάησλ, ΝΑ Υένο. 

4) Πεξηνρά Αγ. ΜαξθΫιαο, ΒΓ Υένο. 

 

5.4.1 Πεξηνρή Θπκηαλψλ 

ηα ΘπκηαλΪ Ϋρνπλ εληνπηζζεέ δχν πεξηνρΫο κε ζεξκνκεηαιιηθΪ λεξΪ, κε ηελ πξψηε λα 

βξέζθεηαη ζην αθξσηάξη ηεο Αγέαο ΔιΫλεο. Ζ ζεξκνθξαζέα ηεο θζΪλεη ηνπο 27,9 νC θαη ε 

παξνρά ηεο ηα 2 m3/h. Σν λεξφ απνηειεέηαη θαηΪ ηα ηξέα ηΫηαξηα απφ ζαιαζζηλφ λεξφ. Ζ 

δεχηεξε πεγά πνπ Ϋρεη εληνπηζζεέ εέλαη ππνζαιΪζζηα θαη βξέζθεηαη ζε βΪζνο δχν πεξέπνπ 

κΫηξσλ. Ζ ζεξκνθξαζέα ηνπ λεξνχ εέλαη 31,4 νC θαη ε παξνρά ηεο εέλαη 5 – 10 m3/h. 

Οη θφθθηλνη ζηδεξνχρνη ςακκέηεο θαη νη κΪξγεο ηνπ Αλψη. Μεηφθαηλνπ, πνπ απνηεινχλ 

ηελ ιεγφκελε «Θπκηαλνχζηθε πΫηξα» απνηεινχλ ηνλ θχξην γεσινγηθφ ζρεκαηηζκφ ηεο 

πεξηνράο. Αζβεζηφιηζνη θαη δνινκέηεο, απνηεινχλ ην ππφβαζξν ησλ παξαπΪλσ 

ζρεκαηηζκψλ θαη αλάθνπλ ζην Σξηαδηθφ – Ηνπξαζηθφ. Λφγσ ηνπ Ϋληνλνπ ηεθηνληζκνχ ηνπο 

παξνπζηΪδνπλ ζεκαληηθά δεπηεξνγελά πεξαηφηεηα θαη απνηεινχλ, γηα ηα γεσζεξκηθΪ 

ξεπζηΪ Ϋλαλ θαιφ ελδερφκελν ηακηεπηάξα. 
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  Δπέζεο δπηηθΪ ηνπ νηθηζκνχ θαη ζε ζπλΫρεηα ζηξψζεο, επηθΪζνληαη ησλ ζηδεξνχρσλ 

ςακκηηψλ, αξγηινακκψδεηο ζρεκαηηζκνέ ηνπ Αλψηεξνπ Μεηφθαηλνπ – Πιεηφθαηλνπ. Σα 

θχξηα ξάγκαηα ζηε ζπγθεθξηκΫλε πεξηνρά Ϋρνπλ πξνζαλαηνιηζκφ Β-ΒΓ. 

Ζ «Θπκηαλνχζηθε πΫηξα» εκπνδέδεη ηε δηαθπγά ζεξκφηεηαο, εέλαη κΪιινλ αδηαπΫξαηε 

θαη απνηειεέ ην θΪιπκκα ηνπ ηακηεπηάξα ζσξεχνληαο κε απηφλ ηνλ ηξφπν ζεξκφηεηα, ε 

νπνέα κεηαβηβΪδεηαη ζηα γεσζεξκηθΪ ξεπζηΪ δέλνληαο ζεξκνθξαζέεο 27,9 νC θαη 31,4 νC, 

γηα ηελ πεγά ηεο Αγ. ΔιΫλεο θαη ηελ ππνζαιΪζζηα πεγά αληέζηνηρα.  

Ζ δηεέζδπζε ηεο ζΪιαζζαο ε νπνέα ςχρεη ζε ζεκαληηθφ βαζκφ ηα γεσζεξκηθΪ ξεπζηΪ, 

αιιΪ θαη ην κηθξφ πΪρνο ηνπ θαιχκκαηνο ηεο πεξηνράο, απνηεινχλ ζεκαληηθφ κεηνλΫθηεκα 

ζηελ αλΪπηπμε θαη θαιχηεξε αμηνπνέεζε ηνπ γεσζεξκηθνχ πεδένπ [35]. 

5.4.2 Πεξηνρή Νελήησλ 

ηα ΝΫλεηα πνπ βξέζθνληαη ζην λφηην ηκάκα ηεο Υένπ, Ϋρνπλ αλαθαιπθζεέ 

ππνζαιΪζζηεο ζεξκΫο πεγΫο ζε απφζηαζε 10 – 100 κΫηξσλ απφ ηελ αθηά θαη ζε βΪζε 

πνπ θπκαέλνληαη απφ 3 – 10 κΫηξα. Οη πεγΫο απηΫο εέλαη δηΪζπαξηεο θαη θαιχπηνπλ 

ζεκαληηθά Ϋθηαζε  θαηΪ κάθνο ηεο γξακκάο, κε θαηεχζπλζε Α – Γ . Οη ζεξκνθξαζέεο ηνπο 

θπκαέλνληαη απφ ηνπο 28 νC θαη θζΪλνπλ κΫρξη ηνπο 51 νC, ελψ γχξσ απφ ηηο πεγΫο Ϋρνπλ 

εληνπηζζεέ απνζΫζεηο κηθξψλ πδξνζεξκηθψλ ζηνηρεέσλ. 

Ο γεσινγηθφο ζρεκαηηζκφο ηεο πεξηνράο απνηειεέηαη θπξέσο απφ ιηκλαένπο 

αζβεζηφιηζνπο ηνπ Αλψηεξνπ Μεηφθαηλνπ κε ελαιιαγΫο καξγψλ, πξΪζηλεο αξγέινπ θαη 

θαζηαλάο Ϊκκνπ, ελψ πνιχ ζπρλΪ ζπλαληψληαη ιεπηΫο ζηξψζεηο ιηγλέηε. Σν ζπλνιηθφ 

πΪρνο θζΪλεη ηα 400m ελψ ν ζρεκαηηζκφο εέλαη Ϋληνλα ηεθηνληζκΫλνο. 

Σα ξάγκαηα Ϋρνπλ δηεχζπλζε ΒΓ – ΝΑ θαη ΒΑ – ΝΓ, ελψ ζπλαληψληαη θαη ξάγκαηα ηνπ 

Σεηαξηνγελνχο κε δηεχζπλζε Β – Ν.  

Σν ΣεηαξηνγελΫο εέλαη ππφ κνξθά αιινπβέσλ, θπξέσο κεηαμχ ησλ ρσξηψλ ΝΫλεηα θαη 

Βνπλφο θαη θαηΪ κάθνο ησλ ξεκαηηψλ. Τπφβαζξν ησλ ζρεκαηηζκψλ απηψλ αλακΫλνληαη νη 

αζβεζηφιηζνη θαη νη δνινκέηεο ηνπ Σξηαζηθνχ – Ηνπξαζηθνχ πνπ εκθαλέδνληαη δπηηθΪ ηεο 

ζπγθεθξηκΫλεο πεξηνράο θαη Ϋρνπλ ζεκαληηθφ πΪρνο, δηαξξάμεηο θαη θαξζηηθά επέδξαζε. 

ηνπο ηεθηνληζκΫλνπο αζβεζηφιηζνπο θαη δνινκέηεο ηνπ ππνβΪζξνπ κπνξεέ λα 

εληνπηζζεέ Ϋλαο θαιφο ηακηεπηάξαο γεσζεξκηθψλ ξεπζηψλ. Ζ παξαδνρά χπαξμεο 

δνινκηηηθνχ ππνβΪζξνπ εληζρχεηαη απφ ην ζρεκαηηζκφ λεξψλ ηα νπνέα εέλαη πινχζηα ζε 

καγλάζην. Σν θΪιπκκα ηνπ ππνβΪζξνπ απνηειεέηαη απφ αζβεζηφιηζνπο, κΪξγεο, θαη 

Ϊξγηινπο ηνπ Πιεηζηφθαηλνπ νη νπνένη θαη εκπνδέδνπλ ηε δηΪρπζε ηεο ζεξκφηεηαο [35]. 
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6 Οπηηθνπνίεζε δεδνκέλσλ 

6.1 Αξρέο ηεο νπηηθνπνίεζεο θαη νξηζκφο 

Οπηηθνπνέεζε εέλαη ε δηαδηθαζέα ε νπνέα απνδέδεη ηα ηξηζδηΪζηαηα ρσξηθΪ δεδνκΫλα 

απφ «γεσκεηξηθΪ» ζε «ζπκβνιηθΪ». Με απηφλ ηνλ κεηαζρεκαηηζκφ κπνξνχλ νη εξεπλεηΫο 

λα νπηηθνπνηάζνπλ δεδνκΫλα ηα νπνέα πξνΫξρνληαη απφ ην γεσγξαθηθφ ρψξν, λα 

κειεηάζνπλ ηηο δηαθπκΪλζεηο πνπ πξνθχπηνπλ θαη λα πξνβνχλ ζε ζπκπεξΪζκαηα [37]. 

Ζ νπηηθνπνέεζε ζηε ραξηνγξαθέα Ϋρεη ζαλ ζηφρν ηελ απεηθφληζε ηνπ αλαγιχθνπ κε 

αλαπαξαζηαηηθφ ηξφπν. ΑπνηΫιεζκα απηάο ηεο νπηηθνπνηάζεο εέλαη ε απεηθφληζε ηεο 

κνξθνινγέαο ηνπ εδΪθνπο κε ιεπηνκεξά ηξφπν, ελψ επέζεο κπνξνχλ λα απεηθνληζηνχλ 

πνζνηηθΪ, πνηνηηθΪ δεδνκΫλα θαη ζεκαηηθΫο πιεξνθνξέεο ζε ρΪξηεο δχν ά ηξηψλ 

δηαζηΪζεσλ [38]. 

 

Οη αξρΫο ηεο νπηηθνπνέεζεο ηεο ηνπνγξαθέαο ζχκθσλα κε ηνλ Sheppard εέλαη πΫληε. 

χκθσλα κε ηελ πξψηε αξρά, ν αληηπξνζσπεπηηθφο ραξαθηάξαο ηεο νπηηθνπνέεζεο 

πξΫπεη λα αλαπαξηζηΪ βαζηθΪ ραξαθηεξηζηηθΪ ηεο ηνπνγξαθέαο ηεο πεξηνράο. Ζ δεχηεξε 

αξρά αθνξΪ ηελ αθξέβεηα, ζχκθσλα κε ηελ νπνέα πξΫπεη λα αλαπαξηζηΪηαη ε πξαγκαηηθά 

φςε ηεο ηνπνγξαθέαο, ελψ ζηελ αξρά ηεο ζαθάλεηαο αλαθΫξεηαη φηη ηα ζηνηρεέα ηνπ 

εδΪθνπο πξΫπεη λα εέλαη εππξνζδηφξηζηα. ηελ ηΫηαξηε αξρά αλαθΫξεηαη ην ελδηαθΫξνλ 

πνπ πξΫπεη λα πξνθαιεέ ην απνηΫιεζκα ζηνλ παξαηεξεηά, απνζπψληαο ηελ πξνζνρά 

ηνπ γηα φζν ην δπλαηφλ κεγαιχηεξν ρξνληθφ δηΪζηεκα. ηελ πΫκπηε αξρά αλαθΫξεηαη ην 

επέπεδν αθξέβεηαο ηνπ απνηειΫζκαηνο [39]. 
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6.2 Γεσγξαθηθή νπηηθνπνίεζε 

Ζ γεσ-νπηηθά αθνξΪ ην κεγαιχηεξν κΫξνο ησλ πεξηζζνηΫξσλ Γεσγξαθηθψλ 

Πιεξνθνξηαθψλ πζηεκΪησλ (G.I.S.) θαη Ϋρεη πνιπΪξηζκεο εθαξκνγΫο. Οξέδεηαη σο ε 

δηαδηθαζέα αμηνπνέεζεο δεδνκΫλσλ κε γεσ-αλαθνξΪ θαη απνηειεέ πεδέν Ϋξεπλαο θαη 

πξαθηηθάο, ην νπνέν αλαπηχζζεη νπηηθΫο κεζφδνπο θαη εξγαιεέα γηα ηελ ππνζηάξημε 

ρσξηθψλ εθαξκνγψλ θαη γεσ-δεδνκΫλσλ [40]. 

Ζ γεσ-νπηηθά βξέζθεη εθαξκνγά ζε ζπζηάκαηα πινάγεζεο νρεκΪησλ, ζπζηάκαηα 

ειΫγρνπ θ.α θαη Ϋρεη ζαλ αληηθεέκελν ηελ θαηαλφεζε ηνπ ηξφπνπ κε ηνλ νπνέν ηα εξγαιεέα 

θαη νη κΫζνδνη πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα λα βνεζάζνπλ ζηε ιάςε απνθΪζεσλ. Σν G.I.S. 

θαη ε Υαξηνγξαθέα ζπκβΪιινπλ ζε ζηξαηεγηθΫο νπηηθνχ ζρεδηαζκνχ θαη 

αλαπαξαζηΪζεσλ θαη πξνζθΫξνπλ δπλαηφηεηεο γηα ηε ζχλδεζε ηεο νπηηθάο 

αλαπαξΪζηαζεο κε βΪζεηο δεδνκΫλσλ [41]. 

6.3 Τξηζδηάζηαηε νπηηθνπνίεζε 

Ζ ηξηζδηΪζηαηε νπνηηθνπνέεζε αλαθΫξεηαη ζηελ αλαπαξΪζηαζε ηξηζδηΪζηαησλ 

αληηθεηκΫλσλ θαη επηθαλεηψλ ζην ρψξν. Έλαο απφ ηνπο θχξηνπο ιφγνπο πνπ θΪλεη ηελ 

ηξηζδηΪζηαηε νπηηθά αλαγθαέα εέλαη φηη ν παξαηεξεηάο κπνξεέ λα κειεηάζεη ην κνληΫιν 

απφ δηαθνξεηηθΫο νπηηθΫο γσλέεο θαη λα δεη Ϋλα αληηθεέκελν ά πεξηνρά ζε ηξεέο δηαζηΪζεηο 

θαηαλνψληαο θαιχηεξα ηελ πνιππινθφηεηα ησλ επηθαλεηψλ θαη ηε γεσκεηξέα ηνπ 

εμεηαδφκελνπ κνληΫινπ [41]. 

Δπέζεο κΫζσ ηεο ηξηζδηΪζηαηεο νπηηθνπνέεζεο εέλαη πιΫνλ δπλαηά ε αιιειεπέδξαζε 

ηνπ παξαηεξεηά κε ηηο ηξεέο δηαζηΪζεηο, επηηξΫπνληαο ηελ αλΪιπζε δεδνκΫλσλ ελψ 

ηαπηφρξνλα νη Ϋλλνηεο θαη ηδΫεο ηνπ ζρεδηαζκνχ απνδέδνληαη επθνιφηεξα. Δπέζεο ν 

ζρεδηαζκφο πνιχπινθσλ ζεκεέσλ κπνξεέ λα αλαπαξαζηαζεέ θαη θαηαλνεζεέ απφ ηνλ 

παξαηεξεηά κε πην ζαθά θαη θαηαλνεηφ ηξφπν. 

6.3.1 Τξηζδηάζηαζε αλαπαξάζηαζε (3D) 

Ζ νπηηθνπνέεζε ελφο ηνπένπ θαη ησλ γεσ-πιεξνθνξηψλ ζε ηξεέο δηαζηΪζεηο βαζέδεηαη 

ζην ςεθηαθφ κνληΫιν ηνπ εδΪθνπο.  

Σν ςεθηαθφ κνληΫιν εδΪθνπο απνδέδεη ηελ επηθΪλεηα ηνπ πςειφηεξνπ επηπΫδνπ ηνπ 

εδΪθνπο. ΠεξηΫρεη γεσκεηξηθΫο πιεξνθνξέεο ιακβΪλνληαο ππφςηλ ηνπ φηη ππΪξρεη ε 

πηζαλφηεηα ην ηνπέν λα πεξηΫρεη πιεξνθνξέεο νη νπνέεο αθνξνχλ θηάξηα, ζράκαηα θαη 

Ϊιια δεδνκΫλα ηα νπνέα ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ ζε ζηαηηθΫο αλαιχζεηο νη νπνέεο κπνξεέ λα 

γέλνπλ. 
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Σα ςεθηαθΪ κνληΫια εδΪθνπο αλΪινγα κε ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνέν δηαρεηξέδνληαη ηα 

γεσκεηξηθΪ δεδνκΫλα, ρσξέδνληαη ζε δχν θαηεγνξέεο [42]. 

 GRID DTM 

Με ηνλ φξν GRID DTM αλαθεξφκαζηε ζε Ϋλαλ επέπεδν θΪλλαβν (grid) ζπγθεθξηκΫλεο 

αλΪιπζεο π.ρ. 50m, 100m κε θΪζε ζεκεέν ηνπ θαλλΪβνπ λα Ϋρεη Ϋλα ζπγθεθξηκΫλν χςνο. 

Γηα ηελ απεηθφληζε ησλ δεδνκΫλσλ δελ απαηηεέηαη κεγΪιε ππνινγηζηηθά ηζρχο γηαηέ δελ 

εέλαη απαξαέηεηεο νη ζπληεηαγκΫλεο γηα ην θΪζε ζεκεέν μερσξηζηΪ.  ΠξΫπεη λα ζεκεησζεέ 

φηη ην απνηΫιεζκα απφ ηε δεκηνπξγέα ελφο GRID εέλαη 2.5 D θαη φρη 3D. 

 TIN 

Σν TIN εέλαη Ϋλα δέθηπν αθαλφληζησλ ηξηγψλσλ πνπ ρξεζηκνπνηεέηαη γηα ηελ 

αλαπαξΪζηαζε ησλ ςεθηαθψλ επηθαλεηψλ εδΪθνπο. Ζ θαηαζθεπά ηνπ βαζέδεηαη ζε δχν 

ραξαθηεξηζηηθΪ θαη πην ζπγθεθξηκΫλα ζηηο ζπληεηαγκΫλεο x, y, z θαη ζηηο αθκΫο. Σν 

απνηΫιεζκα ην νπνέν πξνθχπηεη εέλαη Ϋλα κσζατθφ απφ ηξέγσλα ηα νπνέα αλαπαξηζηνχλ 

κηα ζπλεθηηθά επηθΪλεηα.  Ζ θιέζε ησλ επηθαλεηψλ νξέδεηαη απφ ην πςφκεηξν θΪζε ζεκεένπ 

ηεο επηθΪλεηαο, ην νπνέν ππνινγέδεηαη κΫζσ ηεο παξεκβνιάο x, y, z  ησλ γεηηνληθψλ 

θνξπθψλ ηνπ ηξηγψλνπ ζην νπνέν αλάθεη. 

Ζ θΪζε θνξπθά θσδηθνπνηεέηαη βΪζεη ηνπ πςνκΫηξνπ θαη ηεο ζΫζεο ηνπ, κε απνηΫιεζκα 

λα δεκηνπξγεέηαη Ϋλα ζχλνιν ηξηγψλσλ απφ δηαθνξεηηθΪ κεγΫζε θαη ζράκαηα. Σα ηξέγσλα 

πνπ πξνθχπηνπλ εέλαη κηθξΪ φηαλ ηα ζεκεέα ησλ δεδνκΫλσλ εέλαη θνληΪ κεηαμχ ηνπο (π.ρ. 

ζε πεξηνρΫο κε κεγΪιεο αιιαγΫο πςνκΫηξνπ) ελψ αληέζεηα φηαλ ηα ζεκεέα εέλαη αξαηΪ ην 

κΫγεζνο ησλ ηξηγψλσλ απμΪλεηαη. 

Ζ αθξέβεηα ηνπ κνληΫινπ εμαξηΪηαη απφ ηελ αμηνπηζηέα ησλ δεδνκΫλσλ ελψ Ϋλα απφ ηα 

πξνβιάκαηα ηα νπνέα πξνθχπηνπλ θαηΪ ηε δεκηνπξγέα ηνπ ΣΗΝ εέλαη ε δεκηνπξγέα 

επέπεδσλ ηξηγψλσλ. 

6.4 Η έλλνηα ηεο θιίκαθαο 

Ζ Ϋλλνηα ηεο θιέκαθαο ραξαθηεξέδεηαη απφ ηξέα ζηνηρεέα θαη ζπγθεθξηκΫλα απφ ηε 

ραξηνγξαθηθά θιέκαθα, απφ ηε ζπρλφηεηα δεηγκαηνιεςέαο θαζψο επέζεο θαη απφ ηε 

ρσξηθά Ϋθηαζε [41]. 

6.4.1 Απεηθφληζε ηεο θιίκαθαο 

Ζ θιέκαθα κπνξεέ λα απεηθνληζηεέ κε δηΪθνξνπο ηξφπνπο. ηελ παξαδνζηαθά 

ραξηνγξαθηθά πξνζΫγγηζε ππΪξρεη ε ζρΫζε κεηαμχ ηνπ κεγΫζνπο ηεο ραξηνγξαθηθάο 

αλαθνξΪο θαη ηεο ραξηνγξαθηθάο αλαπαξΪζηαζεο [43]. 
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Δλψ ε χπαξμε ηεο θιέκαθαο εέλαη απαξαέηεηε ζηελ πιεηνςεθέα ησλ ραξηψλ, ζε 

δπλακηθνχο ρΪξηεο θξέλεηαη αθαηΪιιειε. ηελ ηξηζδηΪζηαηε αλαπαξΪζηαζε ε θιέκαθα δελ 

Ϋρεη ηδηαέηεξε ζεκαζέα, αθνχ αληηθαζέζηαηαη απφ ην επέπεδν ιεπηνκΫξεηαο ζην νπνέν 

αλαπαξέζηαηαη ε επθξέλεηα θαη ε ρσξηθά Ϋθηαζε, γλσζηά θαη ζαλ γεσγξαθηθά θιέκαθα [44]. 

6.4.2 Τξηζδηάζηαηε απφδνζε 

Ζ θαηαζθεπά ηξηζδηΪζηαησλ κνληΫισλ βαζέδεηαη ζηε ρξάζε γεσκεηξέαο. ΚΪζε 

αληηθεέκελν Ϋρεη ηε δηθά ηνπ γεσκεηξέα αλΪινγε ηεο δνκάο ησλ ρσξηθψλ δεδνκΫλσλ πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη απφ ην G.I.S. 

ε Ϋλα ηξηζδηΪζηαην πεξηβΪιινλ απφδνζεο, ην απνηΫιεζκα ηεο νπηηθνπνέεζεο πξΫπεη 

λα εέλαη θΪπνηα ραξαθηεξηζηηθά επηθΪλεηα κε πθά ζηελ νπνέα ζα απεηθνλέδεηαη ε 

ιεπηνκεξάο ρσξηθά ζΫζε ηεο γεσκεηξέαο ηεο πεξηνράο. Ζ δπλακηθά ηξηζδηΪζηαηε 

απφδνζε Ϋρεη ζαλ βαζηθά πξνυπφζεζε ηε δηαδηθαζέα κεηαζρεκαηηζκνχ φπνπ εαλ 

κεηαβιεζεέ ε πξνβνιά ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ ζηελ νζφλε, κπνξεέ λα πξνζνκνησζεέ ε 

θέλεζε ζηνλ ηξηζδηΪζηαην ρψξν.  

Ζ απφδνζε ησλ δπλακηθψλ δεδνκΫλσλ ζε ηξεέο δηαζηΪζεηο κπνξεέ λα δεκηνπξγάζεη 

ελαιιαθηηθνχο ηξφπνπο νπηηθνπνέεζεο πνιιαπιψλ θιηκΪθσλ ηεο πιεξθνξέαο (Δηθφλα 

22). Γηα ηελ ηξηζδηΪζηαηε απφδνζε Ϋρνπλ αλαπηπρζεέ δηΪθνξεο ηερλνινγέεο φπσο ε 

VRML, ε Java3D, ε OpenGL θιπ. 

 

 

 

Δηθόλα 22-Σα ζηνηρεία ηεο ηξηζδηάζηαηεο απόδνζεο: (a) γεσκεηξία, (b) πθή θαη (c) όςε 
κεηαζρεκαηηζκνύ [41]. 
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6.4.3 Γηαδηθαζία mipmapping 

ηε ςεθηαθά αλΪιπζε φηαλ ε απφδνζε ηεο πθάο εέλαη απαξαέηεηε, εέλαη ηδηαέηεξα πηζαλφ 

λα ππΪξμεη ηεξΪζηηα πνζφηεηα πιεξνθνξέαο ζπγθεληξσκΫλε. Γηα ηελ αληηκεηψπηζε απηνχ 

ηνπ πξνβιάκαηνο, Ϋρνπλ αλαπηπρζεέ κΫζνδνη βειηηζηνπνέεζεο ηεο επεμεξγαζέαο κε πην 

δηαδνκΫλε ηε ρξάζε γηα ηελ απεηθφληζε ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηδηνηάησλ, γλσζηά θαη ζαλ 

mipmapping [41]. 

ηε δηαδηθαζέα απηά πξνυπνινγέδνληαη βειηηζηνπνηεκΫλεο ζπιινγΫο απφ εηθφλεο bitmap, 

νη νπνέεο ζπλνδεχνπλ ηε βαζηθά απφδνζε πθάο πξνθεηκΫλνπ λα απμεζεέ ε ηαρχηεηα θαηΪ 

ηε δηαδηθαζέα ηεο απφδνζεο. 

Σν απνηΫιεζκα ηεο δηαδηθαζέαο απηάο εέλαη ηα ραξαθηεξηζηηθΪ πνπ απεηθνλέδνληαη κε 

δηαθνξεηηθΪ ρξψκαηα, λα ππνινγέδνληαη ζε δηαθνξεηηθΪ mipmap επέπεδα. Με απηφλ ηνλ 

ηξφπν ν παξαηεξεηάο φηαλ αιιΪδεη ζΫζε, απηά λα απεηθνλέδεηαη κε κηα δηαθνξεηηθά 

αιιεινπρέα ραξαθηεξηζηηθψλ. πλΫπεηα ηεο παξαπΪλσ δηαδηθαζέαο εέλαη ε αχμεζε ηεο 

απνδνηηθφηεηαο θαη ηεο ηαρχηεηαο κε ηελ νπνέα απνδέδνληαη ζθελΫο πινχζηεο ζε 

ραξαθηεξηζηηθΪ, επηηξΫπνληαο κε απηφλ ηνλ ηξφπν ζηηο επηθαλεηαθΫο ηδηφηεηεο λα 

αλαπαξηζηψληαη νπηηθΪ ηαπηφρξνλα κε δηαθνξεηηθΪ κεγΫζε θιέκαθαο. 

Όηαλ ππΪξρνπλ επηθαλεηαθΫο κεηξάζεηο, νη νπηηθΫο αλαπαξαζηΪζεηο ηνπ ζπλφινπ ησλ 

κεηξάζεσλ κεηαηνπέδνληαη ζε κηα mipmap δψλε θαη θΪζε επέπεδν αληηζηνηρεέ ζε κηα 

δηαθνξεηηθά θιέκαθα, φπσο ζηελ Δηθφλα 23, φπνπ νη απνζηΪζεηο ησλ θνξπθψλ δεέρλνπλ 

ην κΫγεζνο ησλ θακππιψλ πνπ ππνινγέζηεθαλ πΪλσ ζε κηα κεγΪιε Ϋθηαζε. Όηαλ ν 

παξαηεξεηάο κεηαθηλεέηαη γχξσ απφ κηα πεξηνρά αιιΪδεη δπλακηθΪ ε αλαπαξΪζηαζε, 

αθνχ ε θιέκαθα ιεηηνπξγεέ ζαλ εμαξηεκΫλε κεηαβιεηά. 

 

Δηθόλα 23-Κακππιόηεηα κηαο επηθάλεηαο κεηξεκέλε κε δηαθνξεηηθέο θιίκαθεο βαζηζκέλεο ζηηο δώλεο 
ραξαθηεξηζηηθώλ ζην mipmap [41]. 
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6.5 Χξήζε ηζνυςψλ θακππιψλ 

Ζ αθξηβΫζηεξε κΫζνδνο γηα ηελ απφδνζε ησλ πςνκεηξηθψλ πιεξνθνξηψλ εέλαη νη 

ηζνυςεέο θακπχιεο, νη νπνέεο εέλαη γξακκΫο πνπ ελψλνπλ ηα ζεκεέα ηα νπνέα Ϋρνπλ ην 

έδην πςφκεηξν. Πξφθεηηαη γηα ηζαπΫρνπζεο νξηδφληηεο επηθΪλεηεο πνπ πξνθχπηνπλ κΫζα 

απφ ηελ ηξηζδηΪζηαηε επηθΪλεηα ηνπ εδΪθνπο θαη απφ ηελ νξζά πξνβνιά ησλ ηρλψλ ζηελ 

επηθΪλεηα ηνπ ρΪξηε [45]. 

6.5.1 Αθξίβεηα ηζνυςψλ 

Ζ αθξέβεηα ησλ ηζνυςψλ πεξηιακβΪλεη ηε ζρεηηθά θαη ηελ απφιπηε αθξέβεηα. Ζ ζρεηηθά 

αθξέβεηα αλαθΫξεηαη ζηε ζρΫζε ησλ ηζνυςψλ κεηαμχ ηνπο θαη ππνινγέδεηαη εχθνια ελψ ε 

απφιπηε αθξέβεηα δέλεη αθξηβά πςφκεηξα θαη  εέλαη πεξηζζφηεξν πνιχπινθε. 

6.5.2 Γελίθεπζε ηζνυςψλ 

Σν πΪρνο ηεο γξακκάο ησλ ηζνυςψλ θακππιψλ κπνξεέ λα πεξηνξέδεη ην βαζκφ 

θακππιφηεηαο, κε απνηΫιεζκα κηα ηζνυςάο θακπχιε λα κελ κπνξεέ λα αληηθαηνπηξέζεη 

θΪζε πςνκεηξηθά κεηαβνιά. Απηφο εέλαη θαη ν ιφγνο γηα ηνλ νπνέν γεληθεχνληαη αλεμΪξηεηα 

απφ ηελ θιέκαθα ζηελ νπνέα βξέζθνληαη. Απηά ε γελέθεπζε γέλεηαη γηα λα ηνπνζεηεζνχλ νη 

ηζνυςεέο φζνλ ην δπλαηφλ αθξηβΫζηεξα, λα απνδνζνχλ θαη λα απεηθνληζηνχλ πην ζσζηΪ 

ηα ζηνηρεέα ηνπ εδΪθνπο. 

6.5.3 Ιζνδηάζηαζε 

Ζ θαηαθφξπθε απφζηαζε κεηαμχ ησλ ηζνυςσλ Ϋρεη ηδηαέηεξε ζεκαζέα αθνχ ε αχμεζε 

ηεο ηζνδηΪζηαζεο Ϋρεη ζαλ απνηΫιεζκα ηελ κεέσζε ησλ ιεπηνκεξεηψλ ζηελ απφδνζε ηεο 

επηθΪλεηαο. Ζ επηινγά ηεο ηζνδηΪζηαζεο βαζέδεηαη ζηελ αθξέβεηα θαη ζηελ πιεξφηεηα ησλ 

δεδνκΫλσλ, ηνλ ζθνπφ θαη ηελ θιέζε ηνπ ρΪξηε. Ζ πνιχ κηθξά ηζνδηΪζηαζε Ϋρεη ζαλ 

απνηΫιεζκα ην ζπλσζηηζκφ ησλ ηζνυςψλ ζηνλ ρΪξηε. πλάζσο ε ηζνδηΪζηαζε εέλαη 

ζηαζεξά, γηαηέ φηαλ κεηαβΪιιεηαη απνδέδεηαη δχζθνια νπηηθΪ. 

6.5.4 Χξσκαηηζκφο δσλψλ 

Ο ρξσκαηηζκφο θαηΪ δψλεο εέλαη ε πην γλσζηά κΫζνδνο αλαπαξΪζηαζεο πιεξνθνξηψλ. 

Σα ρξψκαηα ησλ δσλψλ ζε ρΪξηεο κηθξάο θιέκαθαο κπνξνχλ λα ζπλδπαζηνχλ κε ηερληθΫο 

ζθέααζεο ά κε εηθνλνγξαθηθΫο ηερληθΫο. 
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6.6 Σθίαζε αλαγιχθνπ 

Οη ηζνυςεέο θακπχιεο απεηθνλέδνπλ κε αθξέβεηα ηα πςφκεηξα ηνπ ηνπένπ αιιΪ ην 

απνηΫιεζκα ην νπνέν πξνθχπηεη δελ εέλαη ξεαιηζηηθφ. Γηα ηε ξεαιηζηηθά απεηθφληζε ησλ 

αλΪγιπθσλ επηθαλεηψλ ρξεζηκνπνηνχληαη ηα ρξψκαηα θαη ε πθά, ελψ ζεκαληηθφ ξφιν 

παέδεη θαη ε αιιειεπέδξαζε ηνπ θσηφο κε ην ζθνηΪδη. 

Γηα λα γέλεη ε ζθέαζε ηνπ αλαγιχθνπ ζε Ϋλαλ ρΪξηε κε δηαθνξΫο θσηεηλφηεηαο πξΫπεη 

λα ηεξνχληαη θΪπνηεο πξνυπνζΫζεηο. ΑξρηθΪ γέλεηαη ππφζεζε φηη ην θψο πξνΫξρεηαη απφ 

κηα ζηαζεξά θαηεχζπλζε θαη πςφκεηξν θαη αλαθιΪηαη απφ δηΪθνξεο πιαγηΫο κηαο 

αλαθιαζηηθάο επηθΪλεηαο, ελψ αληέζεηα ν παξαηεξεηάο βιΫπεη ην ρΪξηε απφ κηα 

νξζνγψληα Ϊπνςε. πλάζσο ε θσηεηλά πεγά εληνπέδεηαη ζε νπνηαδάπνηε ζΫζε παξΫρεη 

πιΪγην θσηηζκφ ά ζην δελέζ. 

Σν απνηΫιεζκα ηνπ ξεαιηζκνχ φηαλ πξνθχπηεη απφ ηε ρξάζε πιάξνπο ρξσκαηηζκνχ 

εέλαη εμαηξεηηθφ, ηδηαέηεξα φηαλ ελζσκαηψλνληαη παξαιιαγΫο πνπ αληηζηνηρνχλ ζηε 

βιΪζηεζε, ζηηο επνρΫο θαη ζηηο κεηαβνιΫο ρξσκαηηζκνχ ηεο επηθΪλεηαο [45]. 
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7 Αλάιπζε δεδνκέλσλ 

7.1 Σπιινγή θαη επεμεξγαζία δεδνκέλσλ 

Σα δεδνκΫλα ηα νπνέα δφζεθαλ απφ ην Η.Γ.Μ.Δ. γηα ηελ εθπφλεζε ηεο παξνχζαο 

εξγαζέαο άηαλ ν ςεθηαθφο ρΪξηεο εδΪθνπο ηεο ππφ κειΫηεο πεξηνράο  ζε ηχπν αξρεένπ 

“.adf” (Δηθφλα 26) θαη κηα ηεξΪζηηα βΪζε δεδνκΫλσλ ζε κνξθά “.mdb” κε 174.979 ζεκεέα 

ζηα νπνέα αλαθΫξνληαη ε ζεξκνθξαζέα ηνπ θΪζε ζεκεένπ θαη νη ζπληεηαγκΫλεο xyz νη 

νπνέεο εέλαη νξηζκΫλεο ζχκθσλα κε ην «Διιεληθφ Γεσδαηηηθφ χζηεκα ΑλαθνξΪο 1987 – 

ΔΓΑ 87΄» κε ειιεηςνεηδΫο αλαθνξΪο GRS – 80.  

 

Σα δεδνκΫλα απηΪ αθνξνχλ ηνλ «θΪκπν ηεο Υένπ» ζπγθεθξηκΫλα ηηο πεξηνρΫο ΘπκηαλΪ – 

ΝΫλεηα θαη θζΪλνπλ κΫρξη ην βΪζνο ησλ 600m απφ ηηο παξαγσγηθΫο γεσηξάζεηο πνπ 

Ϋγηλαλ. Ζ παξνχζα εξγαζέα αζρνιεέηαη κε ηα βΪζε πνπ αθνξνχλ ηα 50, 100 θαη 200m ηνπ 

ππεδΪθνπο ηεο ππφ κειΫηεο πεξηνράο.  

Με θαηΪιιεια θέιηξα ζηελ βΪζε δεδνκΫλσλ εμάρζεζαλ ηα ζηνηρεέα ηα νπνέα 

ρξεζηκνπνηνχληαη ζηελ εξγαζέα, βΪζεη ησλ νπνέσλ θαηαζθεπΪζηεθαλ νη ρΪξηεο ηνπ 

ππεδΪθνπο φπνπ απεηθνλέδεηαη ε θαηαλνκά ζην ρψξν ηεο γεσζεξκηθάο βαζκέδαο. 
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Δηθόλα 24-Σξηζηδηάζηαηε απεηθόληζε ηνπ ράξηε ηεο πεξηνρήο κέζσ ηνπ ινγηζκηθνύ. 

 

ΑξρηθΪ ρξεηΪζηεθε ε κεηαηξνπά ηεο βΪζεο δεδνκΫλσλ ζε κνξθά “.xls” πξνθεηκΫλνπ λα 

ηα δεδνκΫλα λα εέλαη ζε αλαγλψζηκε κνξθά απφ ην ιεηηνπξγηθφ πξφγξακκα “Surfer” ην 

νπνέν θαη ζα ρξεζηκνπνηεζεέ γηα ηελ δεκηνπξγέα ησλ ραξηψλ. 

 

 Δπφκελν βάκα άηαλ ε δεκηνπξγέα ελφο DTM αξρεένπ ζε κνξθά “.grd” ην νπνέν 

απεηθνλέδεη ηα δεδνκΫλα ζχκθσλα κε ηνλ αιγφξηζκν ηεο κεζφδνπ πνπ ζα επηιερζεέ. Ζ 

δηαδηθαζέα γέλεηαη κΫζσ ηνπ ιεηηνπξγηθνχ Surfer απφ ην κελνχ “Grid” → ”Data”, γηα ηελ 

εηζαγσγά ησλ δεδνκΫλσλ ζην πξφγξακκα φπνπ θαη επηιΫγεηαη ε επηζπκεηά κΫζνδνο 

νπηηθνπνέεζεο. 

 



 

ΑλΪιπζε δεδνκΫλσλ ειέδα 75 

 

 

Δηθόλα 25-Απόζπαζκα από ηε βάζε δεδνκέλσλ. 
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Δηθόλα 26-Φεθηαθό κνληέιν εδάθνπο ηεο κειεηώκελεο πεξηνρήο. 
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7.2 Δπηινγή θαηάιιειεο κεζφδνπ νπηηθνπνίεζεο 

Γηα ηε δεκηνπξγέα ηνπ ςεθηαθνχ κνληΫινπ ππεδΪθoπο ππΪξρνπλ πνιιΫο κΫζνδνη νη 

νπνέεο απεηθνλέδνπλ κε δηαθνξεηηθφ ηξφπν ηα δεδνκΫλα πνπ ππΪξρνπλ, αθνχ ε θΪζε κηα 

ππνινγέδεη κε δηαθνξεηηθφ αιγφξηζκν ηηο ηηκΫο ησλ θνκβηθψλ ζεκεέσλ. 

Γηα ηε δεκηνπξγέα ελφο DTM αξρεένπ ζην ινγηζκηθφ παθΫην ηνπ Surfer ζπλαληΪκε ηηο 

παξαθΪησ κεζφδνπο: 

 Inverse Distance to a Power. Ζ κΫζνδνο απηά ρξεζηκνπνηεέ κηα «απιά» κΫζνδν 

ζηαζκηζκΫλνπ κΫζνπ φξνπ γηα λα ππνινγέζεη ηηκΫο ζηηο αθκΫο ησλ δηθηχσλ. Γελ 

εμΪγεη δεδνκΫλα εθηφο απφ απηΪ πνπ βξέζθεη ζην αξρεέν δεδνκΫλσλ αιιΪ ηεέλεη 

λα ζρεδηΪδεη θχθινπο γχξσ απφ θΪζε ζεκεηαθφ δεδνκΫλν.  

 Kriging. Απεηθνλέδεη γξαθάκαηα ρσξηθάο απηνζπζρΫηηζεο. Δέλαη ε πιΫνλ 

θαηΪιιειε κΫζνδνο απεηθφληζεο φηαλ ηα δεδνκΫλα εέλαη ηαθηηθΪ θαηαλεκεκΫλα. 

Υξεζηκνπνηεέ ηελ κΫζνδν παξεκβνιάο γηα λα ππνινγέζεη ηηο ηηκΫο Ϊγλσζησλ 

δεδνκΫλσλ απφ ηηο γεηηνληθΫο πεξηνρΫο. 

 Minimum Curvature. Πξνζπαζεέ λα απεηθνλέζεη φια ηα δεδνκΫλα 

ρξεζηκνπνηψληαο ηελ επαλαιεπηηθά πξνζΫγγηζε. Έλα κεηνλΫθηεκα ζηε κΫζνδν 

απηά εέλαη ε ηΪζε λα εμΪγεη εμαηξεηηθΪ κεγΪιεο ά κηθξΫο ηηκΫο ζε πεξηνρΫο ρσξέο 

δεδνκΫλα.   

 Modified Sheppard’s Method. Πξνζπαζεέ λα ζπλδπΪζεη ηελ Inverse Distance 

to a Power κε Ϋλαλ αιγφξηζκν εμνκΪιπλζεο ησλ θακππιψλ. Σεέλεη λα νμχλεη ην 

θΫληξν πνπ δεκηνπξγεέηαη απφ ηελ Inverse Distance to a Power. Γεκηνπξγεέ ηηκΫο 

γηα ηνλ Ϊμνλα z θαη εθηφο ηνπ εχξνπο ηηκψλ δεδνκΫλσλ. 

 Natural Neighbor. Υξεζηκνπνηεέ Ϋλα ζηαζκηζκΫλν κΫζν φξν ησλ γεηηνληθψλ 

παξαηεξάζεσλ. Ζ παξνχζα κΫζνδνο δεκηνπξγεέ θαιΪ απνδηδφκελα 

πεξηγξΪκκαηα απφ ζπλφια ηηκψλ, ηα νπνέα πεξηΫρνπλ ππθλΪ δεδνκΫλα ζε 

νξηζκΫλεο πεξηνρΫο θαη αξαηΪ δεδνκΫλα ζε Ϊιιεο. Γελ δεκηνπξγεέ δεδνκΫλα ζε 

πεξηνρΫο πνπ δελ Ϋρνπλ ζε απηΪ θαη  δελ δεκηνπξγεέ ηηκΫο γηα ηνλ Ϊμνλα z εθηφο 

ηνπ εχξνπο ηηκψλ δεδνκΫλσλ. 

 Nearest Neighbor. Υξεζηκνπνηεέ ην πιεζηΫζηεξν ζεκεέν Ϋηζη ψζηε λα αλαζΫζεη 

κηα ηηκά ζηελ αθκά ηνπ δηθηχνπ. Δέλαη ηδηαέηεξα ρξάζηκε γηα λα κεηαηξΫπεη ηαθηηθΪ 

θαηαλεκεκΫλα ΥΤΕ δεδνκΫλα ζε αξρεέα grid. Ζ ζπγθεθξηκΫλε κΫζνδνο δελ 

δεκηνπξγεέ ηηκΫο γηα ηνλ Ϊμνλα z εθηφο ηνπ εχξνπο ηηκψλ δεδνκΫλσλ. 

 Polynomial Regression. Απηά ε κΫζνδνο επεμεξγΪδεηαη ηα δεδνκΫλα Ϋηζη ψζηε 

λα δέλεηαη ηδηαέηεξε Ϋκθαζε ζηηο ηΪζεηο θαη ζηα ζράκαηα πνπ απεηθνλέδνληαη. 

Υξεζηκνπνηεέηαη θπξέσο γηα ηελ αλΪιπζε ησλ επηθαλεηαθψλ δηαθπκΪλζεσλ αιιΪ 
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κπνξεέ λα εμΪγεη δεδνκΫλα ηα νπνέα ζα μεθεχγνπλ απφ ην εχξνο ηηκψλ ζηνλ 

Ϊμνλα z. 

 Radial Basis Function. Δέλαη παξφκνηα κε ηελ kriging αιιΪ παξΪγεη ειαθξψο 

δηαθνξεηηθΪ απνηειΫζκαηα. 

 Triangulation with Linear Interpolation. Τπνινγέδεη κηα νκΪδα ηξηγψλσλ απφ 

ηα ζεκεηαθΪ δεδνκΫλα θαη ρξεζηκνπνηεέ γξακκηθά παξεκβνιά κΫζα ζην θΪζε 

ηξέγσλν  απφ ηνλ ππφινγηζκφ ησλ αθκψλ ηνπ. Σεέλεη λα παξΪγεη ηξηγσληθΪ 

πεξηγξΪκκαηα γηα κηθξΫο ζεηξΫο δεδνκΫλσλ αιιΪ κπνξεέ θαη λα δηαρεηξηζηεέ 

δχζθνιεο θαηαζηΪζεηο φπσο επέπεδα πςψκαηα θαη θνηιφηεηεο ηνπ αλαγιχθνπ. Ζ 

ζπγθεθξηκΫλε κΫζνδνο δελ δεκηνπξγεέ ηηκΫο γηα ηνλ Ϊμνλα z εθηφο ηνπ εχξνπο 

ηηκψλ δεδνκΫλσλ. 

 Moving Average. Δέλαη ε πιΫνλ θαηΪιιειε κΫζνδνο γηα κεγΪια θαη πνιχ κεγΪια 

παθΫηα δεδνκΫλσλ (>1000 ηηκΫο δεδνκΫλσλ). Δμνκαιχλεη ηηο αθξαέεο ηηκΫο θαη ηηο 

Ϋληνλεο δηαθπκΪλζεηο, ελψ απνηειεέ κηα ινγηθά ελαιιαθηηθά κΫζνδν γηα ηελ 

Nearest Neighbor ζηελ δεκηνπξγέα grid απφ κεγΪια θαη αξαηΪ θαηαλεκεκΫλα 

παθΫηα δεδνκΫλσλ. 

 Data Metrics. Υξεζηκνπνεέηαη γηα ηελ δεκηνπξγέα αξρεέσλ grid πιεξνθνξηψλ ηα 

νπνέα ζρεηέδνληαη κε ηα δεδνκΫλα. 

 Local Polynomial. Βξέζθεη κεγΪιε εθαξκνγά φηαλ ππΪξρνπλ κεγΪια παθΫηα 

δεδνκΫλσλ ηα νπνέα εέλαη ηνπηθΪ νκαιΪ, ρσξέο Ϋληνλεο δηαθπκΪλζεηο. 

 

ηελ παξνχζα εξγαζέα ρξεζηκνπνηάζεθε ε κΫζνδνο Kriging γηα ηελ θαηαζθεπά ησλ 2D θαη 

3D ραξηψλ αιιΪ θαη ε κΫζνδνο Moving Average, γηα ηελ θαηαζθεπά ελφο ζπγθεληξσηηθνχ 

ζράκαηνο αιιειεπέζεζεο ησλ ζεξκνθξαζηψλ κε επνπηηθφ ραξαθηάξα (Δηθφλα 27). 

εκαληηθφ ξφιν ζην απνηΫιεζκα πνπ πξνθχπηεη, δηαδξακαηέδεη ην κΫγεζνο ηνπ pixel, ην 

νπνέν ζρεηέδεηαη κε ην κάθνο ηεο αθηέλαο, ην νπνέν εέλαη πεληαπιΪζην ηνπ κΫγεζνπο ηνπ 

pixel. ηελ παξνχζα εξγαζέα ην κΫγεζνο ηνπ pixel εέλαη έζν κε 500m πνπ ζεκαέλεη φηη ην 

κάθνο ηεο αθηέλαο εέλαη έζν κε 2500m. Σν ζπγθεθξηκΫλν κΫγεζνο pixel πξνΫθπςε απφ κηα 

ζεηξΪ πεηξακΪησλ θαηΪ ηα νπνέα δεκηνπξγάζεθαλ αληέζηνηρα ηα ςεθηαθΪ κνληΫια ηφζν κε 

κεγαιχηεξν κΫγεζνο pixel φζν θαη κε κηθξφηεξν. ΣηκΫο κε κεγαιχηεξν κΫγεζνο pixel, 

δεκηνπξγνχλ ζην κνληΫιν Ϋληνλεο δηαθπκΪλζεηο, κε απνηΫιεζκα λα κελ απνδέδεηαη ζσζηΪ 

ε ζεξκνθξαζέα ζηηο ζπληεηαγκΫλεο πνπ ηεο αληηζηνηρνχλ, ελψ αληέζεηα ηηκΫο κε κηθξφηεξν 

κΫγεζνο pixel δεκηνπξγνχζαλ πεξηνρΫο ζηνλ ρΪξηε θελΫο δεδνκΫλσλ, ιφγσ ηνπ φηη ην 

κάθνο ηεο αθηέλαο άηαλ αξθεηΪ κηθξφ ζε ζρΫζε κε ηηο απνζηΪζεηο ησλ δεδνκΫλσλ.  
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7.3 Μέζνδνο Moving Average 

Ζ κΫζνδνο απηά ρξεζηκνπνηεέηαη φηαλ ππΪξρεη κεγΪινο φγθνο δεδνκΫλσλ θαη δεκηνπξγεέ 

ελδηΪκεζεο ηΪζεηο θαη δηαθπκΪλζεηο ζε πεξηνρΫο πνπ πξΫπεη λα απεηθνληζηνχλ. Δπέζεο 

ππνινγέδεη ηηκΫο βΪζεη ηνπ κΫζνπ φξνπ ηηκψλ ζε πεξηνρΫο νη νπνέεο εέλαη θελΫο 

δεδνκΫλσλ. 

Ζ κΫζνδνο απηά ρξεζηκνπνηάζεθε πξνθεηκΫλνπ λα θαηαζθεπαζηεέ ν επνπηηθφο ρΪξηεο 

ηεο εηθφλαο 28 ν νπνένο δεέρλεη ηελ αιιειεπέζεζε ησλ ζεξκνθξαζηψλ ζηελ πεξηνρά 

κειΫηεο, πξνθεηκΫλνπ λα γέλεη θαιχηεξα αληηιεπηφ ην κΫζν εχξνο ησλ ζεξκνθξαζηψλ πνπ 

επηθξαηνχλ ζην ππΫδαθνο ζε βΪζνο 50, 100 θαη 200 m. 

Με ηνλ ζπγθεθξηκΫλν αιγφξηζκν Ϋρνπλ πεξηνξηζηεέ ζηνλ ρΪξηε πνπ δεκηνπξγάζεθε νη 

αθξαέεο ηηκΫο πνπ παξνπζηΪδνληαη ζηελ πεξηνρά κειΫηεο. Ζ ζεξκηθά αλσκαιέα 

εκθαλέδεηαη ζπγθεληξσκΫλε απφ Ϊπνςε ηηκψλ θαη ν αλαγλψζηεο κπνξεέ λα παξαηεξάζεη 

ηηο ηηκΫο πνπ αληηζηνηρνχλ ζε ρακειΫο ζεξκνθξαζέεο λα πεξηνξέδνληαη ζπλερψο κΫρξη ην 

βΪζνο ησλ 200m, φπνπ νη ζεξκνθξαζέεο απμΪλνληαη αηζζεηΪ ζε ζρΫζε κε ηα κηθξφηεξα 

βΪζε κειΫηεο. 
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Δηθόλα 27-Γηάγξακκα αιιειεπίζεζεο ζεξκνθξαζηώλ ζηα επίπεδα ησλ 50,100 θαη 200 m βάζνπο.
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7.4 Μέζνδνο Kriging 

Ζ ζπγθεθξηκΫλε κΫζνδνο εέλαη κηα απφ ηηο γεσζηαηηθΫο  ηερληθΫο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη 

γηα λα αλαπαξαζηάζνπλ γξαθάκαηα ρσξηθάο απηνζπρΫηηζεο. Όκσο επεηδά εέλαη πξαθηηθΪ 

αδχλαηνλ λα ππΪξρνπλ δεδνκΫλα γηα θΪζε επηζπκεηφ ζεκεέν, ε παξεκβνιά εέλαη 

ζεκαληηθά ζηελ αλΪιπζε, ζηελ δεκηνπξγέα γξαθεκΪησλ θαη ζηελ  θαηαλφεζε δεδνκΫλσλ 

ηα νπνέα απαηηνχλ δπφ ά θαη ηξεηο δηαζηΪζεηο γηα λα νπηηθνπνηεζνχλ. 

Ζ κΫζνδνο Kriging εέλαη ηδηαέηεξα επΫιηθηε θαη ρξεζηκνπνηεέ ζηαηηζηηθΪ κνληΫια ηα νπνέα 

ραξηνγξαθνχλ πξνβιΫςεηο θαζψο θαη πξνβιΫςεηο ζθαικΪησλ θαη πηζαλνηάησλ. Ζ 

επειημέα ηνπ ζπγθεθξηκΫλνπ κνληΫινπ βξέζθεη ηδηαέηεξε εθαξκνγά ζηελ αλΪιπζε 

απνθΪζεσλ. Απνηειεέ κΫζνδν παξεκβνιάο ε νπνέα «πξνβιΫπεη»  ηηο ηηκΫο Ϊγλσζησλ 

δεδνκΫλσλ απφ γεηηνληθΫο πεξηνρΫο ελψ ηαπηφρξνλα ειαρηζηνπνηεέ ην ζθΪικα ηεο 

πξνβιεπφκελεο ηηκάο πνπ ππνινγέδεηαη απφ ηε ρσξηθά θαηαλνκά ησλ πξνβιεπφκελσλ 

ηηκψλ. Δπέζεο ππνζΫηεη φηη ηα δεδνκΫλα πξνΫξρνληαη απφ κηα ζηαζεξά, ζηνραζηηθά 

δηαδηθαζέα ελψ ζε κεξηθΫο πεξηπηψζεηο ηα δεδνκΫλα πξνΫξρνληαη απφ θαλνληθΪ 

θαηαλεκεκΫλεο θαηαλνκΫο. 

 

7.4.1 Γηζδηάζηαηνη ςεθηαθνί ράξηεο 

Ζ  αλαθεξφκελε κΫζνδνο ρξεζηκνπνηάζεθε πξνθεηκΫλνπ λα δεκηνπξγεζνχλ νη ρΪξηεο 

δχν δηαζηΪζεσλ ηνπ ππεδΪθνπο ηεο ππφ κειΫηεο πεξηνράο. Γηα ηε δεκηνπξγέα ησλ 

ραξηψλ επηιΫρζεθε ε κΫζνδνο “Contour”, δειαδά ελφο πεξηγξΪκκαηνο κΫζα ζην νπνέν ζα 

απεηθνλέδνληαη νη ζεξκνθξαζηαθΫο ηηκΫο.  

Με απηφ ηνλ ηξφπν δεκηνπξγάζεθαλ νη ηζνζεξκνθξαζηαθΫο θακπχιεο πνπ αθνξνχλ ην 

ππΫδαθνο ηεο πεξηνράο νη νπνέεο ζηελ ζπλΫρεηα ρξσκαηέζζεθαλ. Με ηε ρξσκαηηθά 

παιΫηα πνπ επηιΫρζεθε, απφ Ϋληνλα ςπρξΪ ρξψκαηα γηα ηηο ρακειΫο ζεξκνθξαζέεο πξνο 

ηα αληέζηνηρα ζεξκΪ γηα ηηο πςειΫο, κπνξεέ λα γέλεη θαηαλνεηά ε ζεξκηθά αλσκαιέα θαη ε 

επΫθηαζά ηεο ζηα βΪζε ησλ 50, 100 θαη 200m. ηε ζπλΫρεηα Ϋγηλε εμαγσγά ηνπ αξρεένπ ζε 

κνξθά “.dxf”, φπνπ θαη επεμεξγΪζηεθε απφ ζρεδηαζηηθφ πξφγξακκα ηχπνπ «CAD» 

πξνθεηκΫλνπ λα πξνζηεζνχλ ην ζεκεέν ηνπ ΒνξξΪ  θαη λα εέλαη Ϋηνηκν πξνο εθηχπσζε ζε 

θαηΪιιειε θιέκαθα. 
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7.4.2 Τξηζδηάζηαηνη ςεθηαθνί ράξηεο wireframe 

ηελ ζπλΫρεηα παξαηέζεληαη νη ρΪξηεο ππεδΪθνπο γηα ηα βΪζε ησλ 50, 100 θαη 200m, νη 

νπνένη δεκηνπξγάζεθαλ κε ηνλ ζπγθεθξηκΫλν αιγφξηζκν απεηθφληζεο θαη εέλαη ηεο κνξθάο 

wireframe, δειαδά απνηεινχληαη απφ Ϋλα δέθηπν γξακκψλ νη νπνέεο ελψληαη κεηαμχ ηνπο, 

ζρεκαηέδνληαο κε απηφλ ηνλ ηξφπν ηνλ ηξηζδηΪζηαην ρΪξηε. Ζ θΪζε γξακκά αληηζηνηρεέ ζε 

ζπγθεθξηκΫλε ζεξκνθξαζέα, ε νπνέα παξαηέζεηαη ζην ππφκλεκα. 

Γηα ηνπο ζπγθεθξηκΫλνπο ρΪξηεο ρξεζηκνπνηάζεθαλ βΪζε ηα νπνέα Ϋρνπλ εχξνο +/- 4m 

ηεο αλαθεξφκελεο ηηκάο πξνθεηκΫλνπ λα ππΪξρεη κεγαιχηεξε αμηνπηζηέα ζηελ απεηθφληζε 

ηνπ ηξηζδηΪζηαηνπ κνληΫινπ. Δπέζεο κε απηφλ ηνλ ηξφπν δέλεηαη ε αέζζεζε ηνπ βΪζνπο 

θαη ηνπ χςνπο ηεο ζεξκηθάο ξνάο θαζψο θαη ηεο θαηαλνκάο πνπ αθνινπζεέ ε ηειεπηαέα 

κΫζα ζην ρψξν, δέλνληαο ζην κΫηξν ηνπ δπλαηνχ ηεο πεξηρΪξαμε ηνπ γεσζεξκηθνχ 

πεδένπ. 
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Δηθόλα 28-Φεθηαθό κνληέιν ππεδάθνπο -50m wireframe 
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Δηθόλα 29-Φεθηαθό κνληέιν ππεδάθνπο -100m wireframe 
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 Δηθόλα 30-Φεθηαθό κνληέιν ππεδάθνπο -200m wireframe 
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7.4.3 Σπγθεληξσηηθνί ράξηεο  

ηε ζπλΫρεηα παξνπζηΪδνληαη νη ζπγθεληξσηηθνέ ρΪξηεο πνπ δεκηνπξγάζεθαλ κε ηε 

ζπγθεθξηκΫλε κΫζνδν θαη ζηνπο νπνένπο παξνπζηΪδεηαη ζε ηξηζδηΪζηαηε κνξθά ην 

αλΪγιπθν ηεο ππφ κειΫηεο πεξηνράο θαζψο θαη ν ηζνζεξκνθξαζηαθφο ρΪξηεο καδέ κε ηελ 

ηξηζδηΪζηαηε απεηθφληζά ηνπ.  

Γηα ηελ θαηαθφξπθε ζηνέρηζε ησλ ζρεκΪησλ ρξεζηκνπνέεζεθε ε εληνιά απφ ην θεληξηθφ 

κελνχ ηνπ πξνγξΪκκαηνο «Stack Maps», κΫζσ ηεο νπνέαο νη ρΪξηεο πνπ Ϋρνπλ εηζαρζεέ  

πξνο επεμεξγαζέα ζηνηρέδνληαη θΪζεηα.  

Γηα ηνλ ρΪξηε ηεο πεξηνράο ρξεζηκνπνηάζεθε ε επηινγά “3D Surface Map” ε νπνέα καδέ 

κε ηελ επηινγά “Terrain” γηα ηελ ρξσκαηηθά απεηθφληζά ηεο απνδέδνπλ αλαπαξαζηαηηθΪ ην 

αλΪγιπθν ηεο πεξηνράο. 

 Με απηφλ ηνλ ηξφπν o αλαγλψζηεο εέλαη ζε ζΫζε λα Ϋρεη κηα γεληθά επνπηεέα ηεο 

πεξηνράο ησλ ζεξκνθξαζηψλ πνπ ζεκεηψλνληαη, κΫζσ ηεο θαηΪιιειεο ρξσκαηηθάο 

θιέκαθαο πνπ παξνπζηΪδεηαη ζηνπο ρΪξηεο θαζψο θαη ηελ ξνά ηεο ζεξκηθάο αλσκαιέαο 

κΫζα ζην ππΫδαθνο. 
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Δηθόλα 31-πγθεληξσηηθόο ράξηεο ζεξκνθξαζηώλ ζε βάζνο 50m. 
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Δηθόλα 32-πγθεληξσηηθόο ράξηεο ζεξκνθξαζηώλ ζε βάζνο 100m. 
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Δηθόλα 33-πγθεληξσηηθόο ράξηεο ζεξκνθξαζηώλ ζε βάζνο 200m.  
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7.5 Έθηαζε ηεο ζεξκηθήο αλσκαιίαο 

Σν ιεηηνπξγηθφ πξφγξακκα Surfer καο δέλεη ηε δπλαηφηεηα λα ππνινγέζνπκε 

πξνζεγγηζηηθΪ, ηελ Ϋθηαζε πεξηνρψλ ζηνπο ρΪξηεο θαη νη νπνέεο παξνπζηΪδνπλ ηδηαέηεξν 

ελδηαθΫξνλ γηα ηνλ κειεηεηά. 

ην πξφγξακκα Surfer επηιΫρζεθαλ κΫζσ ηεο εληνιάο «Polyline» απφ ην θεληξηθφ 

κελνχ, νη πεξηνρΫο κε ηηο κΫγηζηεο ζεξκνθξαζέεο απφ φπνπ  θαη πξνθχπηεη ην ζπλνιηθφ 

εκβαδφλ ηεο πεξηνράο πνπ νξέδνπκε. 

Γηα λα γέλεη ε κΫηξεζε ηεο Ϋθηαζεο ηεο ζεξκηθάο αλσκαιέαο, ρξεζηκνπνηάζεθαλ νη 

ρΪξηεο ηζφζεξκσλ θακππιψλ γηα ηα βΪζε ησλ 50, 100 θαη 200m. Πην ζπγθεθξηκΫλα 

επηιΫρζεθαλ απνθιεηζηηθΪ νη ζεξκνθξαζέεο κε εχξνο απφ 28 Ϋσο 32 νC, πξνθεηκΫλνπ λα 

γέλεη θαιχηεξα θαηαλνεηφ ην κΫγεζνο ηεο ζεξκηθάο αλσκαιέαο ην νπνέν κειεηΪκε θαη 

παξνπζηΪδεη ηηο κεγαιχηεξεο ζεξκνθξαζέεο απφ νιφθιεξε ηελ πεξηνρά ελδηαθΫξνληνο 

(Πέλαθαο 11). 

αλ κΫηξν ζχγθξηζεο κε ηελ έδηα δηαδηθαζέα ζα εθηηκεζεέ ην κΫγεζνο ηεο πεξηνράο ην 

νπνέν παξνπζηΪδεη ρακειφηεξεο ζεξκνθξαζέεο απφ 14 Ϋσο 22 νC (Πέλαθαο 12). 

 

Πίλαθαο 11-Έθηαζε ζεξκηθήο αλσκαιίαο γηα κέγηζηεο ζεξκνθξαζίεο 

Βάζνο (m) 

Έθηαζε ζεξκηθήο αλσκαιίαο κε 

ζεξκνθξαζίεο από 

28 έσο 32νC (km2) 

50 6.2 

100 8.2 

200 22 

 

Πίλαθαο 12-Έθηαζε ζεξκηθήο αλσκαιίαο γηα ειάρηζηεο ζεξκνθξαζίεο 

Βάζνο (m) 

Έθηαζε ζεξκηθήο αλσκαιίαο κε 

ζεξκνθξαζίεο από 

14 έσο 24 νC  (km2) 

50 20.5 

100 18.3 

200 11.2 
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8 Σπκπεξάζκαηα – πξνηάζεηο 

Απφ ηελ επεμεξγαζέα θαη αμηνιφγεζε ησλ ζεξκνκεηξηθψλ ζηνηρεέσλ ζπληΪρζεθαλ 

ρΪξηεο κε ηζφζεξκεο θακπχιεο θαζψο θαη νη ηξηζδηΪζηαηεο απεηθνλέζεηο ηνπο ζε βΪζε ησλ 

50, 100 θαη 200m (παξαηέζεληαη ζην παξΪξηεκα B) ζηηο νπνέεο απεηθνλέδεηαη ε θαηαλνκά 

ηεο ζεξκηθάο ξνάο ζηνλ ρψξν. Απφ ηελ επηζθφπεζε ησλ εηθφλσλ απηψλ, πξνθχπηνπλ ηα 

παξαθΪησ ζηνηρεέα: 

 Ζ πχθλσζε ησλ ηζφζεξκσλ θακππιψλ ζηα αλαηνιηθφ κΫξνο ζε βΪζνο 50m, 

πξνζδηνξέδεη ζαθΫζηαηα ηελ χπαξμε ζεξκηθάο αλσκαιέαο. Πην ζπγθεθξηκΫλα 

παξαηεξνχληαη ζεξκνθξαζέεο νη νπνέεο ππεξβαέλνπλ ηνπο 28νC ζε Ϋθηαζε πνπ 

πξνζεγγηζηηθΪ θζΪλεη ηα 6 km2. ε κεγαιχηεξα βΪζε φπσο ησλ 100 θαη 200m, 

παξαηεξεέηαη ν δηαρσξηζκφο ηεο ζεξκηθάο αλσκαιέαο ζηελ πεξηνρά ηνπ θΪκπνπ 

ηεο Υένπ, κε ην αλαηνιηθφ κΫξνο ηεο πεξηνράο λα ζεκεηψλεη ηε κεγαιχηεξε 

ππθλφηεηα ηεο ζεξκηθάο ξνάο. ηελ Δηθφλα 27, φπνπ θαη παξνπζηΪδεηαη ν 

ζπλζεηηθφο ρΪξηεο αιιειεπέζεζεο ησλ ζεξκνθξαζηψλ ζηα βΪζε πνπ κειεηψληαη, 

κπνξεέ λα γέλεη εκθαλΫζηεξε απηά ε δηαθνξΪ φπνπ νη ρακειφηεξεο ζεξκνθξαζέεο 

πεξηνξέδνληαη ζηαδηαθΪ ζε κηθξφηεξε Ϋθηαζε. 

 Απφ ηνπο ζπγθεληξσηηθνχο ρΪξηεο κπνξνχκε λα παξαηεξάζνπκε φηη δηαγξΪθνληαη 

δχν δεζηνέ πδξνθφξνη νξέδνληεο. Ο πξψηνο βξέζθεηαη ζε βΪζνο 50 κΫηξσλ θαη 

εέλαη πην θνληΪ ζηελ ζΪιαζζα. Ζ κΫζε ζεξκνθξαζέα ηνπ αλΫξρεηαη ζηνπο 26 - 28νC 

θαη ε εγγχηεηΪ ηνπ ζηελ ζΪιαζζα πηζαλψο λα απνηειεέ ηελ θχξηα αηηέα πνπ 

παξνπζηΪδεη ρακειφηεξεο ζεξκνθξαζέεο. ε βΪζνο πεξέπνπ 80 κΫηξσλ ζπλαληΪηαη 

ν δεχηεξνο πδξνθφξνο νξέδνληαο ν νπνένο εέλαη ζεξκφηεξνο, κε ζεξκνθξαζέεο πνπ 

θζΪλνπλ ηνπο 32νC. Απφ ηα ζράκαηα παξαηεξνχκε φηη φζν κεγαιψλεη ην βΪζνο, 

απμΪλεηαη θαη ε Ϋθηαζε ησλ κεγΪισλ ζεξκνθξαζηψλ κε απνηΫιεζκα λα θαιχπηνπλ 

κεγαιχηεξε Ϋθηαζε ηνπ ππεδΪθνπο. Απηά ε ζπλεράο αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζέαο 

αλΪινγα κε ην βΪζνο, νθεέιεηαη ζηελ ζηεγαλφηεηα ησλ γεσινγηθψλ ζρεκαηηζκψλ 
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πνπ βξέζθνληαη ζηα αλψηεξα ζηξψκαηα κε ηηο ζεξκνθξαζέεο ζε βΪζνο 200m λα 

θαιχπηνπλ 22 km2, Ϋθηαζε πνπ θξέλεηαη ηδηαέηεξα κεγΪιε. Δπέζεο ζην ρΪξηε ησλ 

200m ζηελ βνξεην-δπηηθά πεξηνρά κειΫηεο παξνπζηΪδνληαη νξηζκΫλεο ιεπθΫο 

πεξηνρΫο. ε απηΫο δελ αληηζηνηρνχλ γεσινγηθΪ δεδνκΫλα θαη ε κΫζνδνο Kriging 

δελ εμάγαγε ζπκπιεξσκαηηθΫο ηηκΫο πξνθεηκΫλνπ λα θαιπθζνχλ ηα θελΪ.   

 Ζ κειΫηε ησλ γεσζεξκηθψλ λεξψλ ζπλδΫεηαη Ϊκεζα κε ηελ αμηνπνέεζά ηνπο. 

ΔλδεηθηηθΪ ζηελ πεξηνρά ησλ Θπκηαλψλ ηα γεσζεξκηθΪ λεξΪ κπνξνχλ λα 

αμηνπνηεζνχλ Ϊκεζα κε εθαξκνγΫο ζε αζιεηηθΫο θαη ηνπξηζηηθΫο δξαζηεξηφηεηεο 

φπσο spa, πηζέλεο θαη θνιπκβεηάξηα. Δπέζεο κΫζσ ησλ γεσζεξκηθψλ αληιηψλ 

κπνξεέ λα γέλεη αμηνπνέεζε γηα ηε ζΫξκαλζε θαη ςχμε θηηξέσλ. 

 ηελ πεξηνρά ησλ Νελάησλ, νη εθαξκνγΫο πνπ κπνξεέ λα αμηνπνηεζνχλ εέλαη 

πεξηζζφηεξεο ιφγσ ηεο κεγαιχηεξεο ζεξκνθξαζέαο ησλ γεσζεξκηθψλ ξεπζηψλ. 

Πην ζπγθεθξηκΫλα, ζΫξκαλζε θαη ςχμε θηηξέσλ, ηρζπνθαιιηεξγηθΫο θαη 

θηελνηξνθηθΫο δξαηεξηφηεηεο, ηακαηηθφο ηνπξηζκφο θαη αθαιΪησζε λεξνχ εέλαη 

εθαξκνγΫο νη νπνέεο κπνξνχλ λα αμηνπνηάζνπλ ηε γεσζεξκηθά ελΫξγεηα ηεο 

πεξηνράο.
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Παξάξηεκα Α 

Γεσινγηθά Υξνλνινγηθά Κιέκαθα 
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Πίλαθαο 13-Η Γεσινγηθή ρξνλνινγηθή θιίκαθα 

Αηώλαο Πεξίνδνο Δπνρή Δθ. Έηε Πξίλ 

ΚΑΗΝΟΕΧΗΚΟ 

ΝΔΟΓΔΝΖ 

Οιφθαηλνο 0,01 

Πιεηζηφθαηλνο 1,6 

Πιεηφθελνο 6,3 

Μεηφθαηλνο 23 

ΠΑΛΑΗΟΓΔΝΖ 

Οιηγφθαηλνο 36,6 

Ζψθαηλνο 53 

Παιαηφθαηλνο 66 

ΜΔΟΕΧΗΚΟ 

ΚΡΖΣΗΓΗΚΖ 135 

ΗΟΤΡΑΗΚΖ 205 

ΣΡΗΑΓΗΚΖ 250 

ΠΑΛΑΗΟΕΧΗΚΟ 

ΠΔΡΜΗΑ 290 

ΛΗΘΑΝΘΡΑΚΟΦΟΡΟ 355 

ΓΔΒΟΝΗΟ 410 

ΗΛΟΤΡΗΟ 438 

ΚΑΜΒΡΗΟ 570 

ΠΡΟΚΑΜΒΡΗΟ 4600 - 570 
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Παξάξηεκα Β 

ΓηζδηΪζηαηνη ηζνζεξκνθξαζηαθνέ ρΪξηεο 
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