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Πεπίληψη 

Η Διιάδα δηαζέηεη πεξίπνπ 16000 ρικ αθηνγξακκήο. ΢ρεδόλ ην 70% ηνπ 

ειιεληθνύ πιεζπζκνύ θαηνηθεί ζηελ παξάθηηα δώλε ελώ πιήζνο 

δξαζηεξηνηήησλ θαη ρξήζεσλ ζπγθεληξώλεηαη ζε απηή (θαηνηθία, αλαςπρή θαη 

ηνπξηζκόο, βηνκεραλία, εκπόξην, αιηεία θαη πδαηνθαιιηέξγεηεο, γεσξγία, 

ζαιάζζηεο κεηαθνξέο θιπ.). ΢αθήο είλαη ινηπόλ ε αλάγθε γηα εύξεζε 

κεζόδσλ θαη εξγαιείσλ πνπ ζα ζπκβάιινπλ ζηνλ έιεγρν θαη παξαθνινύζεζε 

ηεο παξάθηηαο δώλεο, κε απώηεξν ζηόρν ηελ θαιύηεξε αμηνπνίεζή ηεο. 

Η παξνύζα δηπισκαηηθή εξγαζία επηθεληξώλεηαη ζηε δηεξεύλεζε ησλ 

δπλαηνηήησλ ηεο αληηθεηκελνζηξεθνύο αλάιπζεο ζηελ απηόκαηε αλαγλώξηζε 

παξάθηησλ νληνηήησλ θαη ζπγθεθξηκέλα ιηκλνζαιαζζώλ, αιπθώλ θαη 

παξαζαιάζζησλ ειώλ. Γηα απηό ην ζθνπό ρξεζηκνπνηήζεθε ην ινγηζκηθό 

eCognition 8 (Trimble, 2012). Σα πνιπθαζκαηηθά δεδνκέλα πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ είλαη ηειεπηζθνπηθέο απεηθνλίζεηο από ην δνξπθόξν 

IKONOS, νη νπνίεο δηαηέζεθαλ από ηε Γεσγξαθηθή Τπεξεζία ΢ηξαηνύ. 

Αξρηθά, γηα θάζε παξάθηηα γεσκνξθή δηεξεπλήζεθαλ, ζύκθσλα κε ηηο αξρέο 

ηεο θσηνεξκελείαο, όια εθείλα ηα ραξαθηεξηζηηθά – θσηνεξκελεπηηθά θιεηδηά 

πνπ ζα βνεζνύζαλ ζηελ αλαγλώξηζή ηεο. Απηά ηα ραξαθηεξηζηηθά 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ αθνινύζσο ζηε κεζνδνινγία ηεο αληηθεηκελνζηξεθνύο 

αλάιπζεο πξνθεηκέλνπ λα πξνθύςνπλ νη θαηάιιειεο ζπλαξηήζεηο αζαθνύο 

ινγηθήο βάζεη ησλ νπνίσλ έγηλε ε εμαγσγή ησλ ππό κειέηε παξάθηησλ 

νληνηήησλ. Καηά ηελ παξαπάλσ κεζνδνινγία ρξεζηκνπνηήζεθαλ θαη ηα 

ηέζζεξα θαλάιηα ησλ ηειεπηζθνπηθώλ απεηθνλίζεσλ, πξνθεηκέλνπ λα 

αμηνπνηεζεί όιε ε δηαζέζηκε πιεξνθνξία. 

Οη Γνξπθνξηθέο εηθόλεο θαηαηκήζεθαλ ζε επηκέξνπο αληηθείκελα 

πεξηζζόηεξεο από κία θνξέο, δειαδή δεκηνπξγήζεθε έλαο ηθαλόο αξηζκόο 

από ζεκαηηθά επίπεδα. ΢ε θάζε επίπεδν, ε θαηάηκεζε έγηλε κε γλώκνλα ηνλ 

επηζπκεηό ζηόρν πνπ ηέζεθε γηα ην επίπεδν απηό. Η ηαμηλόκεζε ησλ ηάμεσλ 

έγηλε βάζεη ησλ θαλόλσλ αζαθνύο ινγηθήο πνπ ζπκπεξηιακβάλνληαη ζην 

ινγηζκηθό eCognition θαη ε ηεξαξρία ηνπο δνκήζεθε ζύκθσλα κε ινγηθνύο 

θαλόλεο (π.ρ. ε ηάμε «ιίκλεο» αλήθεη ζηελ ηάμε «πδάηηλεο κάδεο» ε νπνία έρεη 

κία επξύηεξε έλλνηα). 

Μεηά ην ηέινο ηεο δηαδηθαζίαο ηεο ηαμηλόκεζεο αθνινύζεζε ε αμηνιόγεζε ησλ 

απνηειεζκάησλ πξνθεηκέλνπ λα δηαπηζησζεί ε αθξίβεηα θαη ε αμηνπηζηία ηεο 

κεζνδνινγίαο πνπ αθνινπζήζεθε. Η αμηνιόγεζε θαηέδεημε πσο θαηά θύξην 

ιόγν, ηα απνηειέζκαηα ήηαλ αθξηβή θαη αμηόπηζηα. 

Λέξειρ κλειδιά : Ανηικειμενοζηπεθήρ ανάλςζη, eCognition, OBIA, 

αζαθήρ λογική, παπάκηιερ γεωμοπθέρ, αλςκή, λιμνοθάλαζζα, 

παπαθαλάζζιο έλορ, δοπςθοπικέρ εικόνερ, Σηλεπιζκόπηζη, καηάημηζη 

εικόναρ, ηαξινόμηζη 
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Abstract 

Title : “Development of a knowledge base in an object-based image 

analysis system for the extraction of coastal entities from satellite 

images” 

Greece has approximately 16,000 km of coastline. Almost 70% of the Greek 

population lives by or near the coastal zone while many activities and land 

use patterns are located there (housing, recreation and tourism, industry, 

trade, fisheries and aquaculture, agriculture, shipping, etc.). Thus, it is clear  

the need for finding methods and tools that will help control and monitor the 

coastal zone, leading to a better exploitation. 

This thesis focuses on exploring the possibilities of object oriented analysis 

toward automatic recognition of coastal entities, specifically lagoons, 

saltworks and coastal marshes. For this purpose, the software that was 

employed was eCognition 8 (Trimble, 2012). The multispectral data that were 

used were IKONOS satellite images, and they were provided courtesy of the 

Hellenic Military Geographical Service (HMGS). 

Firstly, for each separate coastal landform, all those interpretation features 

and photo interpretation keys that help its recognition, were investigated in 

accordance with the principles of photo interpretation. These features were 

then used in the methodology of object-oriented analysis to derive the 

appropriate fuzzy logic functions based on which the extraction of the studied 

coastal entities was made. In the above methodology all four channels of the 

satellite images were used, in order to exploit all the available spectral 

information. 

Satellite images were segmented into individual objects  more than once, thus 

a fair number of segmentation levels was created. In each layer, the 

segmentation was made based on the desired goal set for the layer. The 

classification classes were represented by the designed fuzzy logic rules and 

the hierarchy was structured according to logical rules (e.g. the class of 

"lakes" belongs to the class "water bodies" which has a broader meaning). 

After the process of classification an evaluation of the results was made to 

determine the accuracy and reliability of the methodology followed. The 

evaluation showed that most of the results were accurate and reliable. 

 

 

 

Keywords : Object-based image analysis, OBIA, eCognition, fuzzy logic, 

coastal landforms, saltworks, lagoon, coastal salt marsh, satellite 

images, remote sensing, image segmentation, classification 
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ΕΙΣΑΓΩΓΗ 
 

Όςον αφορά το τι είναι παράκτια ηϊνθ, δεν υπάρχει ζνασ κοινά αποδεκτόσ οριςμόσ, 

αλλά υπάρχουν αρκετοί ςυμπλθρωματικοί οριςμοί κακζνασ από τουσ οποίουσ 

εξυπθρετεί διαφορετικό ςκοπό. Παρόλο που ςε γενικζσ γραμμζσ καταλαβαίνουμε 

διαιςκθτικά τι εννοείται με τον όρο παράκτια ηϊνθ, είναι δφςκολο να κακορίςουμε 

τθν ακριβι ζκταςθ τθσ, είτε προσ τθν ξθρά είτε προσ τθ κάλαςςα. Ζνασ γενικόσ 

οριςμόσ εργαςίασ είναι “ το μζροσ τθσ ξθράσ που επθρεάηεται από τθ γειτνίαςθ με 

τθ κάλαςςα, και το μζροσ τθσ κάλαςςασ που επθρεάηεται από τθ γειτνίαςθ με τθν 

ξθρά, μζχρι του ςθμείου ςτο οποίο οι χερςαίεσ δραςτθριότθτεσ του ανκρϊπου 

ζχουν μια μετριςιμθ επίδραςθ ςτθν χθμεία του νεροφ και ςτθν καλάςςια 

οικολογία” (Stanners & Bourdeau, 1995). 

Οι παράκτιεσ ηϊνεσ είναι ςχετικά εφκραυςτα οικοςυςτιματα και θ άτακτθ 

αςτικοποίθςθ και θ ανάπτυξθ, μόνεσ τουσ ι ςε ςυνδυαςμό με τουριςτικζσ, 

αλιευτικζσ και γεωργικζσ καλλιζργειεσ, μπορεί να οδθγιςουν ςε ραγδαία 

υποβάκμιςθ των παράκτιων βιοτόπων και πόρων. Θ αυξανόμενθ πίεςθ ςτο 

περιβάλλον τθσ παράκτιασ ηϊνθσ ςε πολλζσ Ευρωπαϊκζσ χϊρεσ ζχει ωσ αποτζλεςμα 

μια ραγδαία μείωςθ ανοικτϊν χϊρων και φυςικϊν περιοχϊν κακϊσ και ζλλειψθ 

χϊρου για παράκτιεσ δραςτθριότθτεσ χωρίσ ςθμαντικζσ βλαβερζσ επιπτϊςεισ. 

Δεν είναι όλεσ οι επιδράςεισ ςτισ παραλίεσ αποτζλεςμα των ανκρϊπινων 

δραςτθριοτιτων. Σο κλίμα μπορεί να ζχει ςοβαρζσ άμεςεσ και ζμμεςεσ επιδράςεισ 

ςτο παράκτιο περιβάλλον. Περιςταςιακζσ καταιγίδεσ, τυφϊνεσ, παλιρροϊκά κφματα, 

μπορεί να ζχουν καταςτροφικζσ ςυνζπειεσ ενϊ οι ζμμεςεσ επιδράςεισ των 

κλιματικϊν αλλαγϊν με τθν ανφψωςθ τθσ καλάςςιασ ςτάκμθσ προβλζπεται να 

προκαλζςουν πικανά ςοβαρζσ καταςτροφζσ ςε διάφορεσ παράλιεσ περιοχζσ κατά 

μικοσ των Ευρωπαϊκϊν ακτϊν. 

Θ Ευρωπαϊκι ακτογραμμι ζχει μικοσ 143.000 χλμ. ςυμπεριλαμβανόμενων και των 

νθςιϊν. Αυτι θ τεράςτια απόςταςθ που περιλαμβάνει αρκτικζσ, μεςογειακζσ και 

υποτροπικζσ κλιματικζσ ηϊνεσ, ζχει μια μεγάλθ ποικιλία από γεωμορφολογικά 

χαρακτθριςτικά όπωσ παγετϊνεσ, βράχια, λόφουσ και αμμουδιζσ, λαςπϊδεισ 

παραλίεσ και παρακαλάςςια ζλθ, λιμνοκάλαςςεσ και πολλζσ ακόμα γεωμορφζσ. Θ 

πλθκϊρα των γεωμορφϊν αυτϊν αλλά και θ ιδιαίτερθ ςθμαςία τθσ παράκτιασ 

ηϊνθσ ςτθ ηωι του ανκρϊπου, τθν κακιςτοφν περιοχι μεγάλου ενδιαφζροντοσ για 

μελζτθ και παρακολοφκθςθ (Παναγιωτίδθσ, 2008). 

Θ παρακολοφκθςθ του χϊρου γίνεται πλζον πολφ ευκολότερα απ’ ότι τα 

παλαιότερα χρόνια, χάρθ ςτθν πρόοδο που ζχει επιτευχκεί ςτον τομζα τθσ 

τθλεπιςκόπθςθσ. Σθλεπιςκόπθςθ ςθμαίνει παρατιρθςθ από απόςταςθ, και είναι 
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μία επιςτιμθ με πολλζσ εφαρμογζσ θ οποία χρθςιμοποιεί φαςματικά δεδομζνα τα 

οποία προζρχονται από κατάλλθλουσ ανιχνευτζσ που βρίςκονται ςε ικανι 

απόςταςθ από τθ γιινθ επιφάνεια.  

Μία προςζγγιςθ ςτο πρόβλθμα τθσ επεξεργαςίασ τθλεπιςκοπικϊν δεδομζνων είναι 

θ αντικειμενοςτρεφισ ανάλυςθ εικόνασ. Θ αντικειμενοςτρεφισ ανάλυςθ δεν 

εςτιάηει ςε μεμονωμζνα εικονοςτοιχεία, αλλά ςε ςφνολα εικονοςτοιχείων τα οποία 

κεωρεί αντικείμενα με φαςματικζσ, γεωμετρικζσ, τοπολογικζσ ιδιότθτεσ και 

αλλθλοςυςχετίςεισ. Όςο περιςςότερα γεωμετρικά, φαςματικά και τοπολογικά 

χαρακτθριςτικά είναι γνωςτά για κάποια αντικείμενα, τόςο πιο ρεαλιςτικι τείνει να 

γίνει θ ταξινόμθςι τουσ (Hoffman, 2001). 

Σκοπόσ τθσ εργαςίασ 

΢κοπόσ τθσ παροφςασ εργαςίασ είναι θ αυτόματθ εξαγωγι ςυγκεκριμζνων 

γεωμορφϊν οι οποίεσ απαντϊνται ςτθν παράκτια ηϊνθ. Θ μεκοδολογία που 

ακολουκικθκε ανζπτυξε βάςεισ γνϊςθσ ςτθριηόμενεσ ςτισ τεχνικζσ τθσ 

αντικειμενοςτρεφοφσ ανάλυςθσ μζςω του λογιςμικοφ eCognition.  

Διάρκρωςθ τθσ εργαςίασ 

΢το κεφάλαιο 1 αναφζρονται κάποια από τα βαςικά ςτοιχεία τθσ παράκτιασ 

γεωμορφολογίασ προκειμζνου να υπάρχει μία ςφαιρικι γνϊςθ πάνω ςτισ υπό 

μελζτθ γεωμορφζσ και ςτα χαρακτθριςτικά τουσ. Επιπλζον, γίνεται μία ςυνοπτικι 

παρουςίαςθ τθσ αντικειμενοςτρεφοφσ ανάλυςθσ και των κανόνων που αυτι 

χρθςιμοποιεί, και παρουςιάηεται ςχετικι με τθν παροφςα εργαςία βιβλιογραφία. 

΢το κεφάλαιο 2 αναφζρονται οι ςτόχοι, οι περιοχζσ μελζτθσ και τα δεδομζνα που 

χρθςιμοποιικθκαν. 

΢το κεφάλαιο 3 γίνεται θ φωτοερμθνεία των τθλεπιςκοπικϊν δεδομζνων, και 

αναπτφςςεται θ μεκοδολογία τθσ αντικειμενοςτρεφοφσ ανάλυςθσ εικόνασ με κφρια 

ςυςτατικά τθν κατάτμθςθ και ταξινόμθςθ των αντικειμζνων. 

΢το κεφάλαιο 4 γίνεται θ αξιολόγθςθ των αποτελεςμάτων με δφο διαφορετικζσ 

μεκόδουσ. Θ πρϊτθ μζκοδοσ ςυγκρίνει τα αποτελζςματα τθσ ταξινόμθςθσ με τα 

αποτελζςματα από φωτοερμθνεία και θ δεφτερθ μζκοδοσ αξιολογεί τθν ταξινόμθςθ 

βάςθ πινάκων οι οποίοι εξάγονται από το λογιςμικό. Σα αποτελζςματα, ςφμφωνα 

και με τισ δφο μεκόδουσ, κρίκθκαν ικανοποιθτικά. 

΢το κεφάλαιο 5 περιλαμβάνονται τα ςυμπεράςματα τθσ εργαςίασ και 

παρουςιάηονται προοπτικζσ για περαιτζρω ανάπτυξθ και μελζτθ των μεκόδων που 

παρουςιάςτθκαν. 
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1. ΑΝΑΣΚΟΡΗΣΗ ΒΙΒΛΙΟΓ΢ΑΦΙΑΣ – ΕΡΙΣΤΗΜΟΝΙΚΟΥ ΡΕΔΙΟΥ 

  

1.1. Στοιχεία παράκτιασ γεωμορφολογίασ 

 

1.1.1.   Ακτογραμμι και παράκτια ηϊνθ 

Ακτογραμμι ι παραλία ονομάηεται θ περιοχι όπου θ γθ ςυναντά τθ κάλαςςα ι τον 

ωκεανό. Μια ακριβισ γραμμι δε μπορεί να προςδιοριςτεί όμωσ, λόγω τθσ 

δυναμικισ φφςθσ των παλιρροιϊν. Ο όροσ "παράκτια ηϊνθ" μπορεί να 

χρθςιμοποιθκεί αντ' αυτοφ, θ οποία είναι μια χωρικι ηϊνθ όπου πραγματοποιείται 

μία αλλθλεπίδραςθ των καλάςςιων και γεωλογικϊν διαδικαςιϊν. 

Οι ακτζσ αποτελοφν ζνα δυναμικό περιβάλλον με ςυνεχι αλλαγι. Φυςικζσ 

διεργαςίεσ τθσ γθσ, ιδιαίτερα θ άνοδοσ τθσ ςτάκμθσ τθσ κάλαςςασ, τα κφματα και 

τα διάφορα καιρικά φαινόμενα, ζχουν ωσ αποτζλεςμα τθ διάβρωςθ, τθσ 

ςυςςϊρευςθ και τθν αναμόρφωςθ των ακτϊν, κακϊσ και τθν πλθμμφρα και τθ 

δθμιουργία τθσ υφαλοκρθπίδασ και υποκαλάςςιων κοιλάδων ποταμϊν. Εκτόσ από 

τισ φυςικζσ διεργαςίεσ, ςθμαντικό ρόλο ςτθ διαμόρφωςθ των ακτϊν διαδραματίηει 

και ο ανκρϊπινοσ παράγοντασ, κακϊσ τα διάφορα τεχνικά ζργα και οι ανκρϊπινεσ 

παρεμβάςεισ μποροφν να αλλάξουν ριηικά τθ παράκτια μορφολογία. Όλεσ αυτζσ οι 

διεργαςίεσ και εργαςίεσ ζχουν ωσ αποτζλεςμα τθ δθμιουργία πλθκϊρασ 

γεωμορφϊν (λιμνοκάλαςςεσ, ζλθ, αλυκζσ, τόμπολο, ακρωτιρια κ.α.) οι οποίεσ 

κάνουν τθν παράκτια περιοχι μία πολφ ενδιαφζρουςα περιοχι για μελζτθ. 

Θ παράκτια ηϊνθ αποτελεί φυςικό και οπτικό προςτατευόμενο χϊρο, ο οποίοσ δεν 

πρζπει να αλλοιϊνεται με τθν εκτζλεςθ ζργων, αλλά αντικζτωσ πρζπει να 

παραμζνει υποχρεωτικά αδόμθτοσ ςε ικανό βάκοσ, όχι μικρότερο των 100 μζτρων. 

Ο χαρακτθριςμόσ τθσ ακτισ ωσ προςτατευτζου οπτικοφ πόρου ςθμαίνει, ότι 

προςδίδεται ςε αυτιν και μια αιςκθτικι αξία θ οποία χριηει νομικισ προςταςίασ. 

Γι’ αυτό το λόγο, κεωρείται ςτοιχειϊδεσ μζτρο προςταςίασ θ απαγόρευςθ 

οποιαςδιποτε καταςκευισ ι διάνοιξθσ οδϊν κατά μικοσ τθσ ακτισ ςε βάκοσ 

τουλάχιςτον 100 μζτρων. Σο όριο αυτό πρζπει να διπλαςιάηεται ςε ειδικά 

προςτατευόμενεσ περιοχζσ. Θ μελζτθ λοιπόν τθσ παράκτιασ περιοχισ και των 

οντοτιτων τθσ μπορεί να ςυνειςφζρει ςθμαντικά ςτθ διαφφλαξθ τθσ μορφολογίασ 

των ακτϊν και τθσ ακεραιότθτασ τθσ ακτογραμμισ. Επιπλζον, θ παράκτια 

μορφολογία μιασ περιοχισ μπορεί να ζχει οικονομικι ςθμαςία. Θ φπαρξθ των 

κατάλλθλων προχποκζςεων για δθμιουργία τεχνθτϊν λιμζνων μπορεί να τονϊςει 

τθν οικονομία τθσ περιοχισ. Οι φυςικοί λιμζνεσ, οι λιμνοκάλαςςεσ και οι αλυκζσ, 

επθρεάηουν τθν ανάπτυξθ του πρωτογενοφσ τομζα κακϊσ δθμιουργοφν ευνοϊκζσ 
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ςυνκικεσ για απαςχόλθςθ ςτον τομζα τθσ αλιείασ και τθσ παραγωγισ άλατοσ, ενϊ 

από τθν άλλθ μεριά ζνα όμορφο τοπίο με κατάλλθλεσ παραλίεσ για κολφμβθςθ και 

καλάςςια ςπορ κα τονϊςει τθν τουριςτικι δραςτθριότθτα. Θ μορφολογία τθσ 

παράκτιασ ηϊνθσ είναι μεγάλθσ ςθμαςίασ και για τισ διάφορεσ αμφίβιεσ 

ςτρατιωτικζσ επιχειριςεισ, κακϊσ μπορεί να επθρεάςει ι ακόμα και να κατευκφνει 

τθ χάραξθ ςτρατθγικϊν. Κατά το ςχεδιαςμό αυτϊν των ςτρατθγικϊν, ηωτικισ 

ςθμαςίασ είναι θ φπαρξθ κατάλλθλων ηωνϊν αποβάςεων ςτισ οποίεσ δεν κα 

υπάρχουν φυςικά κωλφματα που κα εμποδίηουν τθν απόβαςθ των οχθμάτων και 

του προςωπικοφ. Σζλοσ, από περιβαλλοντικισ ςκοπιάσ, ςτθν παράκτια ηϊνθ 

απαντϊνται  πολλϊν ειδϊν οικοςυςτιματα, οριςμζνα από τα οποία είναι 

ιδιαιτζρωσ ευαίςκθτα ςτισ περιβαλλοντικζσ αλλαγζσ και άλλα είναι μοναδικά ςτον 

κόςμο (Βουτυράκθσ, 1998). 

Θ μορφι τθσ παράκτιασ ηϊνθσ ζχει άμεςθ ςχζςθ με τισ διάφορεσ οντότθτεσ που 

απαντϊνται μζςα ςε αυτιν, οριςμζνεσ από τισ οποίεσ παρουςιάηονται παρακάτω.  

 

1.1.2.   Λιμνοκάλαςςα 

Λιμνοκάλαςςα ονομάηεται μια μεγάλθ ζκταςθ από λιμνάηοντα νερά, που βρίςκεται 

κοντά ςτθ κάλαςςα και επικοινωνεί με αυτι. Οι λιμνοκάλαςςεσ απαντϊνται ςε όλεσ 

τισ θπείρουσ και ςυνικωσ είναι προςανατολιςμζνεσ παράλλθλα με τθν ακτι 

(Kjerfve, 1994). 

Θ δθμιουργία των λιμνοκαλαςςϊν γίνεται είτε από τθν ίδια τθ φφςθ ι πολλζσ 

φορζσ και τεχνθτά. Θ φυςικι διαμόρφωςθ των λιμνοκαλαςςϊν μπορεί να προζρκει 

από κίνεσ ι προςχϊςεισ που αποκόβουν ζνα κομμάτι τθσ κάλαςςασ ι να υπάρχει 

ανάμεςα ςε νθςάκια ςαν ζνα ςχετικά άβακο χαντάκι ι ακόμθ από τα υλικά που 

κατεβάηουν τα ποτάμια ςτισ εκβολζσ του και τισ δθμιουργοφμενεσ επιχϊςεισ, όπωσ 

δθλ. δθμιουργικθκαν κι οι περιςςότερεσ λιμνοκάλαςςεσ ςτθν πατρίδα μασ. 

 

 
Εικόνα 1-1 : Λιμνοκάλαςςα Ψιφτασ, Σροιηινα 
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 ΢τα τροπικά κλίματα, ο ςυνθκζςτεροσ ςχθματιςμόσ τουσ είναι αυτόσ των 

κοραλλιογενϊν υφάλων, που χωρίηουν ζνα κομμάτι κάλαςςασ από τθν υπόλοιπθ, 

ςε μια διαδικαςία που κρατάει εκατοντάδεσ χρόνια (Kjerfve, 1994). 

Σα νερά των λιμνοκαλαςςϊν είναι υφάλμυρα, από τθν ανάμειξθ καλάςςιου και 

γλυκοφ νεροφ κι ζχουν κερμοκραςία διαφορετικι από αυτιν τθσ κάλαςςασ. Επίςθσ 

θ ποικιλότθτα τθσ πανίδασ τουσ είναι ςθμαντικά μικρότερθ από τθ καλάςςια. Για 

αυτοφσ τουσ λόγουσ γίνονται ζνασ πρόςφοροσ τόποσ για τθ διατροφι 

ςυγκεκριμζνων ειδϊν ψαριϊν τα οποία βρίςκουν τισ κατάλλθλεσ ςυνκικεσ για τθν 

ευδοκίμθςι τουσ (Federico Isla, 2011). 

 

1.1.3.   Αλυκι 

Αλυκι ονομάηεται ο τόποσ παραγωγισ του αλατιοφ όταν αυτι γίνεται από εξάτμιςθ 

καλάςςιου νεροφ με τθν επίδραςθ τθσ κζρμανςθσ από τον ιλιο και τον αζρα. 

΢υνικωσ είναι ζνα επίπεδο τμιμα κοντά ςτθν παραλία, κατάλλθλα διαμορφωμζνο, 

όπου παραςκευάηεται αλάτι, αφοφ εξατμιςτεί το καλαςςινό νερό. Για τθν φπαρξθ 

τθσ αλυκισ είναι απαραίτθτο το ζδαφοσ να μθν είναι υδατοπερατό, ςυνικωσ λοιπόν 

οι αλυκζσ ζχουν αργιλικό υπόςτρωμα που ςυγκρατεί το νερό. ΢φμφωνα με τον 

ιςτότοπο των Ελλθνικϊν Αλυκϊν Α.Ε, οι αλυκζσ αποτελοφνται από αβακείσ 

δεξαμενζσ που διαιροφνται ςε επιμζρουσ διαμερίςματα και μζςα ςε αυτζσ 

κυκλοφορεί καλαςςινό νερό το οποίο, μετά τθν εξάτμιςι του, αφινει το αλάτι που 

περιείχε. 

 

 
Εικόνα 1-2 : Αλυκι «Άςπρθ», Μεςολόγγι 

 

Τπάρχουν διαφόρων ειδϊν αλυκζσ, ανάλογα µε το υπόςτρωµα, το μζγεκοσ και τον 

τρόπο παραγωγισ αλατιοφ (Petanidou 2004). Σο υπόςτρωµα των αλυκϊν μπορεί να 

είναι α) εδαφικό, οπότε οι αλοπθγικοί ςχθματιςμοί εντάςςονται ςε ευρφτερεσ 

λιμνοκάλαςςεσ ι β) βραχϊδεσ (παράλια βράχια), οπότε ςχθµατίηονται κφλακεσ 

(φυςικοί ι τεχνθτοί). Αναλόγωσ του μεγζκουσ και του τρόπου εκμετάλλευςισ τουσ, 
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οι πρϊτεσ χαρακτθρίηονται είτε ωσ ανοιχτζσ λιµνοκάλαςςεσ (ποικίλου μεγζκουσ, µθ 

οργανωμζνθσ αλοπθγίασ) είτε ωσ εκτεταμζνεσ αλυκζσ (πολφ µεγάλεσ αλυκζσ, 

οργανωµζνθσ εκµετάλλευςθσ). 

 Θ παραγωγι αλατιοφ πραγματοποιείται είτε µε ανκρϊπινθ παρζµβαςθ (ςε κάποιο 

από τα ςτάδια αλοπθγίασ, µε ποικίλουσ τρόπουσ) είτε µε απλι αυτοπθξία 

(αυτόµατθ εξάτµιςθ του καλαςςόνερου), κυρίωσ ςτισ αλυκζσ φυςικϊν κυλάκων, 

αλλά και λιµνοκαλαςςϊν. 

 

1.1.4.    Ραρακαλάςςια ζλθ 

Σα ζλθ είναι πολφ ρθχζσ υδατοςυλλογζσ με μόνιμθ ι περιοδικι κατάκλυςθ νεροφ 

(ςυνικωσ περιοδικι). Οι ελϊδεισ εκτάςεισ τθσ Ελλάδοσ καλφπτουν ςιμερα ελάχιςτο 

ποςοςτό εκείνων που υπιρχαν πριν από τισ μεγάλεσ αποξθράνςεισ τθσ δεκαετίασ 

του 1920 και μετζπειτα. Σα ζλθ (και τα ςυνϊνυμά τουσ τζλματα και βάλτοι) ζχουν 

ςυνδεκεί επί εκατοντάδεσ ι και χιλιάδεσ χρόνια με κάτι ανκυγιεινό, δυςάρεςτο και 

επικίνδυνο (ελονοςία, ελϊδθσ πυρετόσ, «φτάςαμε ςε τζλμα» κλπ.). ΢τθν καλφτερθ 

περίπτωςθ κεωροφνταν ωσ άχρθςτοι τόποι για τουσ οποίουσ θ ςωςτότερθ 

διαχείριςθ ιταν θ αποξιρανςθ. Πράγματι τα ζλθ, πριν από τθν ευρεία εφαρμογι 

του εντομοκτόνου DDT ςτα τζλθ τθσ δεκαετίασ του 1940, ευκφνονται για τθ μάςτιγα 

τθσ ελονοςίασ. Θ εχκρικι αυτι ςτάςθ ζναντι των ελϊν ςτθν Ελλάδα ςυνεχίςτθκε 

αμείωτθ ζωσ τα τζλθ τθσ δεκαετίασ του 1970. Για παράδειγμα, το 1978 οι αρμόδιεσ 

αρχζσ είχαν δθμοςιοποιιςει με υπερθφάνεια τθν απόφαςι τουσ να αποξθράνουν 

όλα τα παράκτια ζλθ τθσ Χαλκιδικισ προσ όφελοσ του τουριςμοφ. 

΢ιμερα τα ζλθ που μασ απζμειναν προςτατεφονται από εκνικζσ, ευρωπαϊκζσ και 

διεκνείσ κανονιςτικζσ πράξεισ ωσ πολφτιμα υγροτοπικά οικοςυςτιματα με μεγάλθ 

ποικιλότθτα ειδϊν. Οι αντιλιψεισ τθσ ελλθνικισ κοινωνίασ αλλάηουν. Για 

παράδειγμα, οι κάτοικοι τθσ Νζασ Φϊκαιασ Χαλκιδικισ κατάφεραν το 1999 να 

αποτρζψουν τθν αποξιρανςθ του ομϊνυμου παράκτιου ζλουσ φςτερα από 

επίμονουσ αγϊνεσ. 

Σα ζλθ μποροφν να χωριςτοφν ςε παράκτια και εςωτερικά. Σα παράκτια χωρίηονται 

ςε υφάλμυρα και αλμυρά (αλοζλθ). Θ αλατότθτα του νεροφ των αλοελϊν μπορεί το 

κζροσ να υπερβαίνει εκείνθ τθσ κάλαςςασ. Σα αλμυρά και υφάλμυρα ζλθ 

βρίςκονται ωσ επί το πλείςτον δίπλα ςε λιμνοκάλαςςεσ και φιλοξενοφν είδθ φυτϊν 

προςαρμοςμζνων ςε ςυνκικεσ υψθλισ αλατότθτασ (αλόφυτα). Θ αλοφυτικι 

βλάςτθςθ μπορεί να παρουςιάηει εντυπωςιακι ηϊνωςθ ςε πολλά ζλθ. Επίςθσ 

πολλά ζλθ γλυκοφ νεροφ ςχθματίηονται ςτθ ςυμβολι δφο ρεουςϊν υδατοςυλλογϊν 

και δίπλα από εςωτερικζσ λίμνεσ γλυκοφ νεροφ. (ΕΚΒΤ, 2010) 
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Εικόνα 1-3 : Ζλοσ «Παπά», Κοσ 

 

1.2. Αναςκόπθςθ επιςτθμονικοφ πεδίου 

 

1.2.1.    Τθλεπιςκόπθςθ 

Με τον όρο Σθλεπιςκόπθςθ εννοοφμε τθν παρατιρθςθ ενόσ αντικειμζνου από 

απόςταςθ, δίχωσ να υπάρχει φυςικι επαφι με αυτό. Θ όραςι μασ είναι ζνα είδοσ 

τθλεπιςκόπθςθσ. Όταν το μάτι μασ παρατθρεί ζνα αντικείμενο, αυτό που κάνει είναι 

να καταγράφει τθν θλεκτρομαγνθτικι ακτινοβολία που ανακλάται από τθν 

επιφάνεια του αντικειμζνου. Θ ακτινοβολία αυτι περιζχει πλθροφορίεσ ςχετικά με 

τθν επιφάνεια του αντικειμζνου και μασ βοθκά να διακρίνουμε το χρϊμα και τθ 

μορφι του. Παρομοίωσ, οι ςαρωτζσ των δορυφόρων καταγράφουν τθν 

θλεκτρομαγνθτικι ακτινοβολία.  

Μια λευκι επιφάνεια ανακλά ίςα ποςά ακτινοβολίασ από όλα τα μικθ κφματοσ του 

ορατοφ φωτόσ, ενϊ ζνα πράςινο φφλλο ανακλά λιγότερθ ακτινοβολία ςτθν περιοχι 

του ερυκροφ και του κυανοφ του ορατοφ φάςματοσ, από ότι ςτθν περιοχι του 

πράςινου. Ζτςι, το πράςινο υπερζχει ζναντι των άλλων χρωμάτων (ςε ςφγκριςθ με 

το κόκκινο και το μπλε) και τα φφλλα φαίνονται πράςινα. ΢υνεπϊσ, θ ςφνκεςθ τθσ 

θλεκτρομαγνθτικισ ανάκλαςθσ ι φαςματικι υπογραφι, μασ δίνει πλθροφορίεσ για 

το αν μια επιφάνεια εκπζμπει ι αντανακλά τθν ακτινοβολία.  

Θ ικανότθτα των δορυφόρων να διαχωρίηουν τισ φαςματικζσ υπογραφζσ των 

διαφόρων αντικειμζνων ζχει μεγάλθ ςθμαςία ςτισ χαρτογραφικζσ τουσ ικανότθτεσ, 

όπου είναι ηωτικι θ ικανότθτα διάκριςθσ ανάμεςα ςε διάφορουσ τφπουσ 

επιφανειϊν και περιοχϊν.  



ΕΜΠ/΢ΑΣΜ  Δηπισκαηηθή Εξγαζία 

Επζύκηνο Κνπθάθεο  ζει. 8 

Σο ανκρϊπινο μάτι μπορεί να αντιλθφκεί τθν ακτινοβολία μόνο ςε μια 

περιοριςμζνθ περιοχι του θλεκτρομαγνθτικοφ φάςματοσ. ΢υνεπϊσ τα όργανα 

τθλεπιςκόπθςθσ που λειτουργοφν ςε μικθ κφματοσ πζρα από τθν περιοχι του 

ορατοφ, ςυνιςτοφν μια επζκταςθ του οπτικοφ μασ πεδίου και μασ δίνουν πρόςκετεσ 

πλθροφορίεσ για τον φυςικό κόςμο που μασ περιβάλλει.  

Θ θλεκτρομαγνθτικι ακτινοβολία μιασ επιφάνειασ οφείλεται είτε ςε ανάκλαςθ (π.χ. 

το ανακλϊμενο φωσ) είτε ςε εκπομπι (ακτινοβολία που εκπζμπεται από τθν ίδια 

τθν επιφάνεια). Προφανϊσ το ανακλϊμενο θλιακό φωσ μπορεί να μετρθκεί μόνο 

κατά τθ διάρκεια τθσ θμζρασ, ενϊ θ εκπεμπόμενθ ακτινοβολία μπορεί να μετρθκεί 

οποιαδιποτε ϊρα. ΢φμφωνα με τθ κερμοδυναμικι, ζνα ςϊμα με κερμοκραςία 

διαφορετικι των 0 0Κ (Kelvin), π.χ. ζνα αντικείμενο ςτθ γθ, εκπζμπει ακτινοβολία 

ανάλογθ τθσ κερμοκραςίασ του. Σο ανκρϊπινο μάτι μπορεί να αντιλθφκεί μια 

περιοριςμζνθ μόνο περιοχι του φάςματοσ, ενϊ οι δορυφόροι μποροφν να 

καταγράψουν ςτο ορατό, το υπζρυκρο αλλά και ςε πολλά άλλα μικθ κφματοσ. 

 

 
Εικόνα 1-4 : Σο θλεκτρομαγνθτικό φάςμα 

 

΢τθ ςθμερινι εποχι, ζχει δοκεί ιδιαίτερο βάροσ ςτθν παρατιρθςθ τθσ γιινθσ 

επιφάνειασ από δορυφορικζσ πλατφόρμεσ και από αερομεταφερόμενουσ δζκτεσ, 

ψθφιακοφσ ι αναλογικοφσ. Ειδικότερα με τθν ζλευςθ τθσ ψθφιακισ εποχισ και τθν 

ταυτόχρονθ ανάπτυξθ των επιςτθμϊν των θλεκτρονικϊν υπολογιςτϊν, τθσ όραςθσ 

υπολογιςτϊν και τθσ τεχνικισ νοθμοςφνθσ, θ τθλεπιςκόπθςθ πζραςε ςε μία κακαρά 
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ψθφιακι εποχι και ζγινε ζνα από τα καλφτερα πεδία εφαρμογισ των παραπάνω 

κεωρθτικϊν επιςτθμϊν. Όςον αφορά τθν τεχνολογία και τα χαρακτθριςτικά των 

τθλεπιςκοπικϊν δεκτϊν, αυτοί διαχωρίηονται ςτουσ ενεργθτικοφσ και πακθτικοφσ 

δζκτεσ ανάλογα με το αν καταγράφουν μια φυςικι ακτινοβολία ι αν ςαρϊνουν το 

ςτόχο τουσ με τεχνθτι ακτινοβολία με ςκοπό να μετριςουν τθν επιςτρεφόμενθ 

ακτινοβολία. Επιπλζον, οι δζκτεσ διαχωρίηονται ανάλογα με τθ διακριτικι τουσ 

ικανότθτα που μπορεί να είναι τεςςάρων ειδϊν: 

Θ γεωμετρικι διακριτικι ικανότθτα (ι χωρικι ανάλυςθ) κακορίηει τθν ελάχιςτθ 

επιφάνεια του εδάφουσ για τθν οποία μπορεί να γίνει παρατιρθςθ. ΢τισ ψθφιακζσ 

απεικονίςεισ, αυτό ορίηεται ςαν μζγεκοσ του εικονοςτοιχείου ςτο ζδαφοσ ςυνικων 

ςε μζτρα. 

Θ φαςματικι διακριτικι ικανότθτα αφορά τθ δυνατότθτα του δζκτθ να 

αντιλαμβάνεται πλθροφορία ςε διαφορετικά μικθ κφματοσ τθσ θλεκτρομαγνθτικισ 

ακτινοβολίασ. Τπάρχουν τθλεπιςκοπικά δεδομζνα με τρία κανάλια που παράγουν 

ζγχρωμεσ εικόνεσ (ςτο εφροσ του κόκκινου, πράςινου και μπλε φάςματοσ) ενϊ 

υπάρχουν δεδομζνα που μπορεί να ζχουν πλθροφορία ςτο υπζρυκρο, υπεριϊδεσ, 

ακόμα και ςτισ ακτίνεσ Χ. 

Θ ραδιομετρικι διακριτικι ικανότθτα αφορά ςτθ δυνατότθτα που ζχει ζνασ δζκτθσ 

να καταγράψει μεγάλο αρικμό διακριτϊν τιμϊν ζνταςθσ Θ/Μ ακτινοβολίασ. 

Μετράται ςε bit για ψθφιακζσ απεικονίςεισ. 

Σζλοσ, θ χρονικι διακριτικι ικανότθτα αφορά τθν ικανότθτα του δζκτθ να 

επαναλαμβάνει τθ μζτρθςι του πάνω από τθν ίδια περιοχι μελζτθσ. Π.χ. ο δζκτθσ 

Seviri λαμβάνει εικόνα κάκε 15 λεπτά πάνω από τθν ίδια περιοχι ενϊ ο δζκτθσ 

Thematic Mapper λαμβάνει εικόνα κάκε 13μζρεσ (Σηϊτςοσ-Αργιαλάσ, 2003). 

 

1.2.2.   Δορυφόροσ IKONOS 

Θ εκτόξευςθ του δορυφόρου IKONOS πραγματοποιικθκε τον ΢επτζμβριο του 1999 

κακιςτϊντασ τον, τον πρϊτο εμπορικά διακζςιμο δορυφόρο υψθλισ ανάλυςθσ. Σο 

όνομα IKONOS προζρχεται από τθν ελλθνικι λζξθ εικόνα, και είναι παγκοςμίωσ ο 

πρϊτοσ εμπορικόσ δορυφόροσ ικανόσ να ςυλλζξει παγχρωματικζσ εικόνεσ με 

διακριτικι ικανότθτα 82 εκατοςτϊν και πολυφαςματικζσ με διακριτικι ικανότθτα 4 

μζτρων. Χρθςιμοποιϊντασ τισ εικόνεσ και από τουσ δφο αιςκθτιρεσ και ζπειτα από 

ςυγχϊνευςι τουσ, μποροφν να δθμιουργθκοφν πολυφαςματικζσ εικόνεσ 1 μζτρου 

(pan-sharpened). Περιςςότερα από 300 εκατομμφρια τετραγωνικά χιλιόμετρα 

εικόνων IKONOS ζχουν ςυλλεχκεί από κάκε ιπειρο και χρθςιμοποιοφνται για τθν 

εκνικι αςφάλεια, τθ ςτρατιωτικι χαρτογράφθςθ, τισ εναζριεσ και καλάςςιεσ 

μεταφορζσ (Geosystems Hellas, 2013). 
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 Ο δορυφόροσ Ikonos είναι ζνα διαςτθμικό ςκάφοσ τριϊν αξόνων που ςχεδιάςτθκε 

από τον Lockheed Martin. Σο υψόμετρο του δορυφόρου μετριζται από δφο 

ιχνθλάτεσ αςτζρων και ζνα αιςκθτιρα ιλιου και ελζγχεται από τζςςερισ τροχοφσ 

αντιδράςεωσ. Κηλείηαη κε ηαρύηεηα 26.000 ρικ. ηελ ώξα (7 ρικ. αλά δεπηεξόιεπην), 

ζε ύςνο 680 ρικ. από ηελ επηθάλεηα ηεο Γεο. Πλθροφορίεσ για τθ κζςθ του 

παρζχονται από ζνα δζκτθ GPS. Θ ηωι ςχεδιαςμοφ του είναι επτά χρόνια και ζχει 

δηαζηάζεηο 1,83m × 1,57m (εξαγωνικι διάταξθ), μάηα 817kg, ενϊ θ ιςχφσ που του 

παρζχεται είναι 1,5kW θ οποία προζρχεται από τρεισ θλιακοφσ ςυλλζκτεσ. 

 

Ο δορυφόροσ, λόγω τθσ ιδιαίτερα ευκίνθτθσ πλατφόρμασ του μπορεί και παρζχει 

μεγάλθ ακρίβεια. Σα ωφζλιμα φορτία που μποροφν να φιλοξενθκοφν για μια 

ποικιλία επιςτθμονικϊν και τθλεπιςκοπικϊν εφαρμογϊν ςυμπεριλαμβάνουν 

αιςκθτιρεσ λζιηερ, ςυςτιματα απεικόνιςθσ, αιςκθτιρεσ ραντάρ, θλεκτρο-οπτικοφσ 

και αςτρονομικοφσ αιςκθτιρεσ, κακϊσ και πλανθτικοφσ αιςκθτιρεσ.  

 

 
Εικόνα 1-5 : Δορυφόροσ Ikonos 

 

 

Χωρικι Διακριτικι Ικανότθτα 

0.8 m panchromatic (1-m PAN) 

4-meter multispectral (4-m MS) 

1-meter pan-sharpened (1-m PS) 
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Φαςματικι Διακριτικι Ικανότθτα 

Band 1-m PAN 4-m MS & 1-m PS 

1 (Blue) 0.45–0.90 µm 0.445–0.516 µm 

2 (Green) * 0.506–0.595 µm 

3 (Red) * 0.632–0.698 µm 

4 (Near IR) * 0.757–0.853 µm 

 

 

1.2.3.   Αντικειμενοςτρεφισ ανάλυςθ εικόνασ 

 

΢ε αντίκεςθ με τισ κλαςικζσ μεκόδουσ επεξεργαςίασ εικόνασ, οι βαςικζσ μονάδεσ 

επεξεργαςίασ τθσ αντικειμενοςτρεφοφσ  ανάλυςθσ  εικόνασ είναι ολόκλθρα 

αντικείμενα ι κομμάτια εικόνασ και όχι μόνο εικονοςτοιχεία. Επιπλζον, θ 

ταξινόμθςθ διενεργείται ςε αυτά τα αντικείμενα τθσ εικόνασ. Ζνα κίνθτρο για τθν 

αντικειμενοςτρεφι προςζγγιςθ είναι το γεγονόσ ότι ςε πολλζσ περιπτϊςεισ το 

αναμενόμενο αποτζλεςμα ςτισ περιςςότερεσ εργαςίεσ ανάλυςθσ εικόνασ είναι θ 

εξαγωγι αντικειμζνων του πραγματικοφ κόςμου, με ορκό ςχιμα και ορκι 

ταξινόμθςθ. Θ προςδοκία αυτι δεν μπορεί να εκπλθρωκεί με τθν παραδοςιακι 

προςζγγιςθ που εςτιάηει ςτο εικονοςτοιχείο (Definiens, 2012). 

Ενϊ θ τοπολογικι ςχζςθ των γειτονικϊν εικονοςτοιχείων δίνεται εμμζςωσ από το 

αρχείο εικόνασ, ο ςυςχετιςμόσ των γειτονικϊν αντικειμζνων πρζπει να επεξεργαςτεί 

ρθτά. Κατά ςυνζπεια, το προκφπτον τοπολογικό δίκτφο ζχει μεγάλθ ςθμαςία 

δεδομζνου ότι επιτρζπει τθν αποτελεςματικι διάχυςθ πολλϊν διαφορετικϊν ειδϊν 

ςχεςιακισ πλθροφορίασ. 

Κάκε εργαςία κατθγοριοποίθςθσ αναφζρεται ςε μία ςυγκεκριμζνθ κλίμακα. Ζτςι, 

είναι ςθμαντικό το γεγονόσ ότι θ μζςθ ανάλυςθ των αντικειμζνων εικόνασ μπορεί 

να προςαρμοςτεί ςτθν κλίμακα ενδιαφζροντοσ. 

Θ πλθροφορία μπορεί να αναπαρίςταται ςε διαφορετικι κλίμακα με βάςθ το μζςο 

μζγεκοσ των αντικειμζνων τθσ εικόνασ. Οι ίδιεσ εικόνεσ μποροφν να υποδιαιρεκοφν 

ςε μικρότερα ι μεγαλφτερα αντικείμενα με ςθμαντικό αντίκτυπο για ςχεδόν όλεσ 

τισ πλθροφορίεσ, οι οποίεσ μποροφν να προζρχονται από τα αντικείμενα εικόνασ. 

Ζτςι, ςυγκεκριμζνθ πλθροφορία για τθν κλίμακα είναι προςβάςιμθ. 
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Επιπλζον, είναι δυνατι θ αναπαράςταςθ πλθροφορίασ εικόνασ ςε διαφορετικζσ 

κλίμακεσ ταυτόχρονα από διαφορετικά κεματικά επίπεδα. Φζρνοντασ διαφορετικά 

κεματικά επίπεδα ςε ςχζςθ το ζνα με το άλλο, μπορεί να ςυντελζςει ςε εξαγωγι 

περαιτζρω πολφτιμων πλθροφοριϊν. 

Αυτό μπορεί να προκφψει, για παράδειγμα, από μια ιεραρχικι δικτφωςθ και 

αναπαράςταςθ των αντικειμζνων εικόνασ. ΢ε μια τζτοια αυςτθρι ιεραρχικι δομι, 

κάκε αντικείμενο γνωρίηει εκτόσ από τα γειτονικά του αντικείμενα, και τα 

αντικείμενα που είναι πιο πάνω και πιο κάτω ιεραχικά. Αυτό είναι ζνα μεγάλο 

πλεονζκτθμα, δεδομζνου ότι επιτρζπει τθν ακριβι ανάλυςθ των υπο-δομϊν μιασ 

ςυγκεκριμζνθσ περιοχισ κάτι που δεν κα ιταν δυνατόν χωρίσ μια αυςτθρι 

ιεραρχικι δομι. Επιπλζον, με τθ διαδικαςία κατάταξθσ αντικειμζνων θ οποία 

εκτελείται ςε κφκλουσ επανάλθψθσ, το ςχιμα ενόσ ιεραρχικά ανϊτερου 

αντικειμζνων μπορεί να αλλάξει, με βάςθ το ςχιμα των ιεραρχικά κατϊτερων που 

ανικουν ςε αυτό. 

Θα πρζπει να τονιςτεί ςτο πλαίςιο αυτό, ότι ακόμα και μεμονωμζνα pixels, 

αποτελοφν μια ειδικι περίπτωςθ αντικειμζνων, αντιπροςωπεφοντασ τθ μικρότερθ 

δυνατι κλίμακα επεξεργαςίασ. 

Αξιοςθμείωτο πλεονζκτθμα τθσ αντικειμενοςτρεφοφσ ανάλυςθσ εικόνασ είναι το 

πλικοσ των πρόςκετων πλθροφοριϊν που μποροφν να προκφψουν με βάςθ τα 

αντικείμενα τθσ εικόνασ. Πζραν του τόνου, είναι το ςχιμα, θ υφι, το περιεχόμενο 

και οι πλθροφορίεσ από άλλα επίπεδα αντικείμενων (Αργιαλάσ, Σηϊτηοσ, 2007). 

Χρθςιμοποιϊντασ αυτζσ τισ πλθροφορίεσ, θ ταξινόμθςθ οδθγεί ςε καλφτερθ 

ςθμαςιολογικι διαφοροποίθςθ και ςε πιο ακριβι και ςυγκεκριμζνα αποτελζςματα. 

Από εννοιολογικισ ςκοπιάσ, τα διακζςιμα ςτοιχεία μποροφν να διακρικοφν ςε: 

εγγενι χαρακτθριςτικά: Οι φυςικζσ ιδιότθτεσ των αντικειμζνων, οι οποίεσ 

κακορίηονται από το εικονιηόμενο αντικείμενο και τθν περίπτωςθ τθσ απεικόνιςθσ 

(αιςκθτιρα και φωτιςμό). Αυτά τα χαρακτθριςτικά περιγράφουν το χρϊμα, τθν υφι 

και τθ μορφι των αντικειμζνων. 

τοπολογικά χαρακτθριςτικά: χαρακτθριςτικά, τα οποία περιγράφουν τισ 

γεωμετρικζσ ςχζςεισ μεταξφ των αντικειμζνων ι ολόκλθρθσ τθσ απεικόνιςθσ, όπωσ 

αριςτερά, δεξιά ι ςε μία ςυγκεκριμζνθ απόςταςθ από ζνα ςυγκεκριμζνο 

αντικείμενο ι να είναι ςε μια ςυγκεκριμζνθ περιοχι μζςα ςτθν εικόνα. 

Συναφι χαρακτθριςτικά : Χαρακτθριςτικά τα οποία περιγράφουν τισ 

ςθμαςιολογικζσ ςχζςεισ των αντικειμζνων μεταξφ τουσ, π.χ. ζνα πάρκο 

περιβάλλεται ςχεδόν 100%  από αςτικζσ περιοχζσ. 

Σζλοσ, ζνα επιπλζον χαρακτθριςτικό τθσ αντικειμενοςτρεφοφσ προςζγγιςθσ είναι θ 

κυκλικι αλλθλεπίδραςθ μεταξφ τθσ επεξεργαςίασ και τθσ  ταξινόμθςθσ των 
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αντικειμζνων τθσ εικόνασ. Με βάςθ τθν κατάτμθςθ, τθν κλίμακα και το ςχιμα των 

αντικειμζνων, ςυγκεκριμζνεσ πλθροφορίεσ είναι διακζςιμεσ για τθν ταξινόμθςθ. 

Από τθν άλλθ πλευρά, με βάςθ τθν ταξινόμθςθ, ςυγκεκριμζνοι αλγόρικμοι 

επεξεργαςίασ μποροφν να χρθςιμοποιθκοφν. ΢ε πολλζσ εφαρμογζσ οι επικυμθτζσ 

γεωπλθροφορίεσ και τα επικυμθτά αντικείμενα ενδιαφζροντοσ εξάγονται βιμα 

προσ βιμα, με επαναλθπτικοφσ βρόχουσ ταξινόμθςθσ και επεξεργαςίασ. Με αυτόν 

τον τρόπο, το ςχιμα, θ ταξινόμθςθ και οι αμοιβαίεσ ςχζςεισ των αντικειμζνων (ωσ 

μονάδεσ επεξεργαςίασ) μπορεί να αλλάηουν ςυνεχϊσ (Definiens, 2012). 

 

1.2.4.    Το λογιςμικό eCognition 

΢ε αντίκεςθ με προθγοφμενεσ πρακτικζσ κατάτμθςθσ εικόνασ, το eCognition 

χρθςιμοποιεί μια νζα διαδικαςία κατάτμθςθσ, τθν κατάτμθςθ πολλαπλισ ανάλυςθσ. 

Με τθν παραγωγι περιςςοτζρων από ζνα επιπζδων κλίμακασ, δθμιουργείται ζνα 

ιεραρχικό δίκτυο αντικειμζνων μζςα ςτο οποίο τα αντικείμενα ςυνδζονται και κατά 

τθν κάκετθ κατεφκυνςθ. Ενςωματωμζνο ςε αυτι τθν ιεραρχία, κάκε αντικείμενο 

γνωρίηει τα γειτονικά του αντικείμενα, τα υπο-αντικείμενά του και τα υπερ-

αντικείμενά του. ΢υνδζοντασ τα αντικείμενα κατακόρυφα, υπάρχει θ δυνατότθτα 

για πρόςβαςθ ςτθν κλίμακα και προθγμζνεσ ιδιότθτεσ υφισ (Definiens, 2012). 

 

1.2.4.1.  Κατάτμθςθ 

Θ κατάτμθςθ πολλαπλισ ανάλυςθσ (multiresolution segmentation) επιτρζπει ςε 

μεγάλο βακμό τθν εξαγωγι πρωταρχικϊν ομοιογενϊν αντικειμζνων ςε 

οποιαδιποτε επιλεγμζνθ ανάλυςθ, λαμβάνοντασ υπόψθ τισ τοπικζσ αντικζςεισ. 

Γενικά, μπορεί να εφαρμοςτεί ςε ζνα πολφ μεγάλο εφροσ τφπων δεδομζνων, 

λειτουργεί ςε ζναν αυκαίρετο αρικμό καναλιϊν ταυτόχρονα και είναι ιδιαίτερα 

κατάλλθλθ για δεδομζνα με υφι ι δεδομζνα χαμθλισ αντίκεςθσ. 

Θ κατάτμθςθ πολλαπλισ ανάλυςθσ είναι μια τεχνικι ςυγχϊνευςθσ περιοχϊν «από 

κάτω προσ τα πάνω», ξεκινϊντασ με αντικείμενα ενόσ εικονοςτοιχείου. ΢ε πολλά 

επόμενα βιματα, μικρότερα αντικείμενα ςυγχωνεφονται ςε μεγαλφτερα. Θ 

διαδικαςία ςταματά, όταν θ αφξθςθ ςτο μζγεκοσ των παραγόμενων αντικειμζνων 

ξεπεράςει το κατϊφλι που ζχει οριςτεί από τθν παράμετρο τθσ κλίμακασ.  

Για τθν επίτευξθ γειτονικϊν αντικειμζνων εικόνασ παρόμοιου μεγζκουσ και άρα 

ςυγκρίςιμθσ ποιότθτασ, θ διαδικαςία προςομοιϊνει μια ομαλι και ταυτόχρονθ 

αφξθςθ των τμθμάτων πάνω από μία ςκθνι ςε κάκε βιμα. Ζτςι, θ διαδικαςία ξεκινά 

ςε οποιοδιποτε ςθμείο ςτθν εικόνα με αντικείμενα ενόσ εικονοςτοιχείου. Μία 
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αλλθλουχία επεξεργαςίασ θ οποία βαςίηεται ςε ζνα δυαδικό μετρθτι εγγυάται τθν 

τακτικι χωρικι κατανομι των επεξεργαςμζνων αντικειμζνων. 

Κριτιρια κατάτμθςθσ: 

 Μζγεκοσ αντικειμζνων (κλίμακα) 

 Φαςματικι ι χρωματικι ετερογζνεια 

 Ετερογζνεια ςχιματοσ 

 Λείο γραμμισ ι ςυμπαγζσ ςχιματοσ 

 

Εκτόσ τθσ κατάτμθςθσ πολλαπλισ ανάλυςθσ υπάρχουν και άλλεσ μζκοδοι 

κατάτμθςθσ όπωσ θ κατάτμθςθ βάςει τθσ φαςματικισ διαφοράσ (spectral difference 

segmentation) θ οποία ςυγχωνεφει γειτονικά αντικείμενα εφόςον θ φαςματικι τουσ 

διαφορά είναι μικρότερθ από τθν τιμι του κατωφλίου που ορίηεται, και θ 

κατάτμθςθ τφπου ςκακιζρα (chessboard segmentation) θ οποία κατατζμνει τθν 

εικόνα ςε ίςα τετράγωνα αντικείμενα ανάλογα με τθν τιμι μεγζκουσ που ορίηεται 

κάκε φορά. 

 

1.2.4.2. Ιεραρχικό Δίκτυο 

Θ διαδικαςία τθσ κατάτμθςθσ ςτο eCognition καταςκευάηει ζνα ιεραρχικό δίκτυο 

αντικειμζνων το οποίο αντιπροςωπεφει τθν πλθροφορία ςε διαφορετικζσ χωρικζσ 

αναλφςεισ ταυτόχρονα. Σα αντικείμενα είναι ςυνδεδεμζνα μεταξφ τουσ κατά τρόπο 

ϊςτε κάκε αντικείμενο τθσ εικόνασ να "γνωρίηει" τα γειτονικά του αντικείμενα, τα 

υπερ-αντικείμενα και τα υπο-αντικείμενά του. Ζτςι, είναι δυνατόν να κακοριςτοφν 

οι ςχζςεισ μεταξφ των αντικειμζνων. Αρχίηοντασ από το επίπεδο των 

εικονοςτοιχείων τα επίπεδα είναι διαδοχικά αρικμθμζνα (Definiens, 2012). 

 
Εικόνα 1-6 : Παράδειγμα επιπζδων ιεραρχίασ 
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Αυτό το ιεραρχικό δίκτυο είναι τοπολογικά κακοριςμζνο, δθλαδι τα ςφνορα ενόσ 

υπερ-αντικειμζνου είναι ςφμφωνα με τα ςφνορα των υπο-αντικειμζνων του. Κάκε 

επίπεδο ζχει καταςκευαςτεί με βάςθ τα άμεςα υπο-αντικείμενά του, δθλαδι τα 

αντικείμενα ενόσ χαμθλοφ ιεραρχικοφ επιπζδου ςυγχωνεφονται ςε μεγαλφτερα 

αντικείμενα του αμζςωσ επόμενου επιπζδου. Θ ςυγχϊνευςθ περιορίηεται από τα 

όρια των υπερ-αντικειμζνων. Γειτονικά αντικείμενα δε μποροφν να ςυγχωνευκοφν 

όταν είναι υπο-αντικείμενα διαφορετικϊν υπερ-αντικειμζνων. 

 

1.2.4.3. Αςαφισ λογικι 

Θ αςαφισ λογικι είναι μια μακθματικι προςζγγιςθ για τθν ποςοτικοποίθςθ 

αβζβαιων καταςτάςεων. Θ βαςικι ιδζα είναι θ αντικατάςταςθ των δφο απολφτωσ 

λογικϊν δθλϊςεων «ναι» και «όχι» από το ςυνεχζσ εφροσ *0... 1+, όπου το 0 

ςθμαίνει «ακριβϊσ όχι» και το 1 ςθμαίνει «ακριβϊσ ναι». Όλεσ οι τιμζσ μεταξφ 0 και 

1 αντιπροςωπεφουν περιςςότερο ι λιγότερο μία ςυγκεκριμζνθ κατάςταςθ «ναι» 

και «όχι». Ζτςι, θ αςαφισ λογικι είναι ςε κζςθ να μιμθκεί τθν ανκρϊπινθ ςκζψθ και 

να λάβει υπόψθ ακόμθ και γλωςςικοφσ κανόνεσ (Definiens, 2012). 

Θ αςαφισ λογικι μεταφράηει τισ τιμζσ των χαρακτθριςτικϊν ςε αςαφείσ τιμζσ και 

ζτςι τυποποιεί τα χαρακτθριςτικά και επιτρζπει τον ςυνδυαςμό τουσ, ακόμθ και αν 

αυτά ζχουν πολφ διαφορετικό εφροσ και διάςταςθ. Επιπλζον, επιτρζπει τθ 

διαμόρφωςθ ςφνκετων περιγραφϊν των χαρακτθριςτικϊν μζςω λογικϊν πράξεων 

και ιεραρχικϊν κλάςεων. 

Ζνασ αςαφισ κανόνασ μπορεί να ζχει μία και μοναδικι προχπόκεςθ, ι μπορεί να 

αποτελείται από ζνα ςυνδυαςμό πολλϊν προχποκζςεων, οι οποίεσ πρζπει να 

πλθροφνται προκειμζνου ζνα αντικείμενο να ανατεκεί ςε μια τάξθ. ΢το eCognition 

οι προχποκζςεισ ορίηονται από τισ εκφράςεισ οι οποίεσ ειςάγονται μζςα ςτισ 

περιγραφζσ των τάξεων. Οι εκφράςεισ μποροφν να είναι ςυναρτιςεισ ςυμμετοχισ, 

ομοιότθτασ ι εγγφτερου γείτονα. Οι ςυναρτιςεισ αυτζσ μετατρζπουν ουςιαςτικά 

τθν τιμι ενόσ χαρακτθριςτικοφ ςε βακμό ςυμμετοχισ ςε κάποια κατθγορία. 

Χαρακτθριςτικι είναι θ ςυνάρτθςθ ςυμμετοχισ S. Όπωσ φαίνεται ςτθν εικόνα που 

ακολουκεί, θ μικρότερθ αςαφισ τιμι τίκεται ςτο αριςτερό όριο και θ μεγαλφτερθ 

ςτο δεξί. Ο αλγόρικμοσ κα δϊςει ςυμμετοχι ςτθν κατθγορία ςε όλα τα τμιματα 

που ζχουν τιμι μεγαλφτερθ από το μζςο του οριηόμενου διαςτιματοσ (ςτθν 

προκειμζνθ περίπτωςθ 0.9) 
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                                Εικόνα 1-7 : ΢υνάρτθςθ ςυμμετοχισ τφπου S 

 

 

Ακολουκοφν κάποιεσ χαρακτθριςτικζσ ςυναρτιςεισ του eCognition : 

 

Larger than 

 

Smaller than 

 

Larger than  

(boolean) 

 

Smaller than   

(boolean) 
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Singleton   

(exact one member) 

 

Approximate Gaussian 

 

About range 

 

Full range 

 

 

 

1.2.4.4. Η ιεραρχία κλάςεων 

Θ ιεραρχία των κλάςεων είναι ο ςκελετόσ τθσ «γλϊςςασ» του eCognition για τθ 

διαμόρφωςθ τθσ βάςθσ γνϊςθσ για τθν ταξινόμθςθ των αντικειμζνων τθσ εικόνασ. 

Περιζχει όλεσ τισ κατθγορίεσ του ςυςτιματοσ ταξινόμθςθσ ςε μια ιεραρχικά 

δομθμζνθ μορφι. Οι ςχζςεισ που κακορίηονται από τθν ιεραρχία των κλάςεων είναι 

διττζσ: θ κλθρονομιά των περιγραφϊν των κατθγοριϊν των τάξεων-παιδιϊν από τθ 

μία πλευρά και θ ςθμαςιολογικι ομαδοποίθςθ των κατθγοριϊν από τθν άλλθ. Κάκε 

τάξθ εκπροςωπείται από μια ςθμαςιολογικι ομάδα. Σα ςθμαςιολογικά αντικείμενα 

μπορεί να ζχουν διαφορετικζσ ςχζςεισ μεταξφ τουσ (Definiens, 2012). 

Θ ταξινόμθςθ είναι θ διαδικαςία ςφνδεςθσ των τάξεων ςε μια ιεραρχία. Μετά τθ 

διαδικαςία τθσ ταξινόμθςθσ κάκε αντικείμενο εικόνασ ανατίκεται ςε κάποια 

ςυγκεκριμζνθ (ι όχι) τάξθ και ζτςι ςυνδζεται με τθν ιεραρχία των τάξεων. Με τθν 

ανάκεςθ μιασ κλάςθσ ςε ζνα αντικείμενο, οι ςχζςεισ με τισ άλλεσ κατθγορίεσ που 

ζχουν δθμιουργθκεί ςτθν περιγραφι τθσ ςυγκεκριμζνθσ κλάςθσ μεταφζρονται ςτο 

εν λόγω αντικείμενο. Σο αποτζλεςμα τθσ ταξινόμθςθσ είναι ζνα δίκτυο από 

ταξινομθμζνα αντικείμενα με ςυμπαγι χαρακτθριςτικά, ςυμπαγείσ ςχζςεισ μεταξφ 
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τουσ και ςυμπαγείσ ςχζςεισ με τισ κλάςεισ ςτθν Ιεραρχία Κλάςεων. Σο eCognition 

παρζχει ζνα παράκυρο διαλόγου που παρζχει πλιρεισ και λεπτομερείσ 

πλθροφορίεσ ςχετικζσ με τα αντικείμενα τθσ εικόνασ, π.χ. τιμζσ για όλα τα 

διακζςιμα χαρακτθριςτικά ι αναλυτικι αξιολόγθςθ τθσ κάκε κατθγορίασ για το 

αντικείμενο. 

 

1.2.4.5. Ταξινόμθςθ χωρίσ τα χαρακτθριςτικά να ςχετίηονται με κλάςεισ 

Θ ταξινόμθςθ χωρίσ τα χαρακτθριςτικά να ςχετίηονται με κλάςεισ είναι μία 

ντετερμινιςτικι και ςχετικά απλι διαδικαςία. Κάκε πικανι τάξθ εφαρμόηεται ςε 

κάκε αντικείμενο εικόνασ και ο βακμόσ ςυμμετοχισ του αντικειμζνου ςτθ 

ςυγκεκριμζνθ κατθγορία υπολογίηεται από τθν περιγραφι τθσ κλάςθσ. Θ κατθγορία 

με τθ μεγαλφτερθ ςυμμετοχι κα ανατεκεί ωσ θ τρζχουςα ταξινόμθςθ ςτο 

αντικείμενο, αρκεί θ τιμι τθσ ςυμμετοχισ να υπερβαίνει μία προκακοριςμζνθ 

ελάχιςτθ τιμι (για παράδειγμα 10%). ΢θμειϊνεται ότι οι αςαφείσ τιμζσ ςυμμετοχισ  

δεν αποτελοφν πικανότθτεσ ταξινόμθςθσ (Definiens, 2012). 

 

1.2.4.6. Ταξινόμθςθ με τα χαρακτθριςτικά να ςχετίηονται με κλάςεισ 

Θ ταξινόμθςθ με τα χαρακτθριςτικά να ςχετίηονται με κλάςεισ είναι πιο περίπλοκθ. 

Όταν ζνα αντικείμενο αλλάηει τθν κατάταξι του, λόγω τθσ κατάταξθσ των 

δικτυωμζνων αντικειμζνων τίκεται το πρόβλθμα ότι το ίδιο το αντικείμενο κα 

μποροφςε να είναι ζνα ςυναφζσ χαρακτθριςτικό για τθν αξιολόγθςθ των άλλων 

αντικειμζνων. Ωσ εκ τοφτου, θ ταξινόμθςθ πρζπει να είναι μια επαναλθπτικι 

διαδικαςία από κφκλουσ ςτθν οποία κάκε αντικείμενο ταξινομείται ξανά και ξανά, 

λαμβάνοντασ υπόψθ τισ μεταβολζσ ςτθν ταξινόμθςθ των δικτυωμζνων 

αντικειμζνων. Ο αρικμόσ των κφκλων που κα “τρζξουν” για το ςκοπό αυτό μπορεί 

να κακοριςτεί από το χειριςτι. Με αυτι τθν περίπτωςθ μια νζα πολυπλοκότθτα 

προκφπτει: ενϊ θ ταξινόμθςθ που δε ςχετίηεται με τισ κλάςεισ είναι μια 

ντετερμινιςτικι διαδικαςία, θ ςχετιηόμενθ με κλάςεισ ταξινόμθςθ μπορεί να γίνει 

ακακόριςτθ και ακόμθ αςτακισ λόγω τθσ δυνατότθτασ των κυκλικϊν εξαρτιςεων 

μεταξφ διαφορετικϊν κατθγοριϊν. Θ ταξινόμθςθ γίνεται ζνα πρόβλθμα 

βελτιςτοποίθςθσ ςτο οποίο θ ςφγκλιςθ ςε μια κακολικι καλφτερθ ταξινόμθςθ 

πρζπει να διαςφαλιςτεί. 

Αυτό το πρόβλθμα τθσ αςτακοφσ ταξινόμθςθσ μπορεί ουςιαςτικά να αποφευχκεί με 

τθν λογικι δθμιουργία των περιγραφικϊν κατθγοριϊν. Αμοιβαίεσ ι κυκλικζσ 

εξαρτιςεισ μεταξφ των κλάςεων κα πρζπει να αποφεφγονται όποτε αυτό είναι 

εφικτό. Για παράδειγμα, μπορεί θ κλάςθ Β λόγω τθσ περιγραφισ τθσ, να εξαρτάται 

από τθν κλάςθ Α. Όμωσ τότε, θ κλάςθ Α δεν κα πρζπει να περιγράφεται με τθ 
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βοικεια χαρακτθριςτικϊν τα οποία ςχετίηονται με τθν κλάςθ Β. Εάν αυτό μπορεί να 

εξαςφαλιςκεί, θ ταξινόμθςθ μπορεί μεν να χρειαςτεί περιςςότερο από ζνα κφκλο, 

αλλά δεν κα είναι ζνα πρόβλθμα βελτιςτοποίθςθσ. 

 

1.2.4.7. Σφντομθ επιςκόπθςθ των Χαρακτθριςτικϊν 

Σο eCognition παρζχει μια ςειρά από χαρακτθριςτικά γνωρίςματα τα οποία μζςω 

τθσ αςαφοφσ λογικισ (Fuzzy Logic) μποροφν να καταςκευάςουν περιγραφικζσ 

τάξεισ. 

Σα χαρακτθριςτικά αντικείμενα λαμβάνονται από τθν αξιολόγθςθ των εικόνων, 

κακϊσ και από τθν ενςωμάτωςι τουσ ςτο δθμιουργοφμενο ιεραρχικό δίκτυο. 

Τιμζσ επιπζδων : Αυτά είναι χαρακτθριςτικά που αφοροφν τισ τιμζσ των καναλιϊν 

ενόσ εικονοςτοιχείου ενόσ αντικειμζνου εικόνασ (φαςματικά χαρακτθριςτικά). 

Σχιμα : Με αυτά τα χαρακτθριςτικά, το ςχιμα ενόσ αντικειμζνου εικόνασ μπορεί να 

περιγραφεί χρθςιμοποιϊντασ το ίδιο το αντικείμενο ι επιμζρουσ αντικείμενά του. 

Υφι : Σα χαρακτθριςτικά υφισ αξιολογοφν τθν υφι ενόσ αντικειμζνου εικόνασ με 

βάςθ τα επιμζρουσ αντικείμενά τθσ. 

 Ιεραρχία : Αυτά τα χαρακτθριςτικά παρζχουν πλθροφορίεσ ςχετικά με τθν 

ενςωμάτωςθ ενόσ αντικειμζνου ςε ολόκλθρθ τθν ιεραρχία των αντικειμζνων τθσ 

εικόνασ. 

Θεματικζσ ιδιότθτεσ : Αυτά είναι  χαρακτθριςτικά των κεματικϊν επιπζδων. Αυτό το 

είδοσ  των χαρακτθριςτικϊν είναι διακζςιμο μόνο εάν ζνα τζτοιο κεματικό επίπεδο 

ζχει ειςαχκεί ςτο ςχζδιο. 

 

1.2.4.8. Χαρακτθριςτικά που ςχετίηονται με τισ κλάςεισ 

Σα χαρακτθριςτικά που ςχετίηονται με τισ κλάςεισ αναφζρονται ςτθν κατάταξθ των 

άλλων αντικειμζνων που λαμβάνονται υπόψθ για τθν κατθγοριοποίθςθ του 

αντικειμζνου που εξετάηεται κάκε φορά. 

Σχζςεισ με γειτονικά αντικείμενα : Σα χαρακτθριςτικά αυτά αναφζρονται ςε 

υπάρχουςεσ ανακζςεισ κλάςεων των αντικειμζνων  ςτο ίδιο επίπεδο τθσ ιεραρχίασ. 

Σχζςεισ με επιμζρουσ αντικείμενα : Αυτά τα χαρακτθριςτικά αναφζρονται ςε 

υπάρχουςεσ ανακζςεισ κλάςεων των αντικειμζνων ςε ζνα χαμθλότερο επίπεδο τθσ 

ιεραρχίασ. 
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Σχζςεισ με ανϊτερα αντικείμενα : Αυτά τα χαρακτθριςτικά αναφζρονται ςε 

υπάρχουςεσ ανακζςεισ κλάςεων των αντικειμζνων ςε ζνα υψθλότερο επίπεδο τθσ 

ιεραρχίασ. 

 

1.2.4.9. Η αξιολόγθςθ τθσ ταξινόμθςθσ 

Θ αξιολόγθςθ τθσ ποιότθτασ του αποτελζςματοσ τθσ ταξινόμθςθσ είναι μεγάλθσ 

ςθμαςίασ ςτθν τθλεπιςκόπθςθ, δεδομζνου ότι δίνει αποδείξεισ για το πόςο καλά ο 

παραγόμενοσ ι χρθςιμοποιθμζνοσ ταξινομθτισ είναι ςε κζςθ να εξάγει τα 

επικυμθτά αντικείμενα από τθν εικόνα. ΢υνικωσ, ωσ πρϊτθ αξιολόγθςθ μπορεί να 

χρθςιμοποιθκεί μία απλι οπτικι επικεϊρθςθ προκειμζνου να αξιολογθκεί το 

εφλογο των αποτελεςμάτων. Παρ 'όλα αυτά, αυτό είναι μόνο μια υποκειμενικι 

μζκοδοσ και ωσ εκ τοφτου είναι δφςκολοσ κάποιοσ ποςοτικόσ προςδιοριςμόσ ι 

ακόμθ και θ ζκφραςθ των αποτελεςμάτων ςε ςυγκρίςιμεσ τιμζσ. Επιπλζον, είναι 

αναγκαία θ απόκτθςθ πλθροφοριϊν ςχετικά με τθ ςτακερότθτα ταξινόμθςθσ και 

πόςο ικανζσ είναι οι κλάςεισ να εξάγουν τθν επικυμθτι πλθροφορία τθσ εικόνασ. 

Εκτόσ από τισ κλαςςικζσ μεκόδουσ εκτίμθςθσ τθσ ακρίβειασ, ειδικζσ μζκοδοι που 

βαςίηονται ςε ζννοιεσ αςαφοφσ λογικισ μποροφν να χρθςιμοποιθκοφν. 

 

1.2.4.10. Αξιολόγθςθ με κοινζσ μετριςεισ ακρίβειασ 

Προκειμζνου να μετρθκεί θ ποιότθτα ενόσ ταξινομθτι και να ςυγκρικοφν και 

αξιολογθκοφν οι ταξινομιςεισ, όςον αφορά τθν καταλλθλότθτά τουσ για 

ςυγκεκριμζνεσ εφαρμογζσ, χρθςιμοποιοφνται μετριςεισ ακριβείασ. Κυρίωσ 

προκφπτουν με βάςθ τθ ςφγκριςθ τθσ ταξινόμθςθσ ςε ςχζςθ με μια άλλθ 

φωτοερμθνεία. Θ τελευταία αυτι φωτοερμθνεία ςυχνά προκφπτει από διαφορετικά 

δεδομζνα, (π.χ. από επιτόπιεσ μετριςεισ εδάφουσ) και κεωρείται αξιόπιςτθ. Αυτά 

τα δεδομζνα αναφοράσ πρζπει να είναι εξαςφαλιςμζνα. Ειδικι φροντίδα πρζπει 

π.χ. να λθφκεί, όταν τα δεδομζνα αναφοράσ λαμβάνονται ςε διαφορετικό χρόνο 

από ό, τι θ ταξινόμθςθ θ οποία πρζπει να αξιολογθκεί. Επιπλζον, κα πρζπει να 

εξαςφαλίηεται ότι τα δεδομζνα αναφοράσ και θ υπό αξιολόγθςθ ταξινόμθςθ 

φζρουν ςυγκρίςιμεσ πλθροφορίεσ. Αυτό ςθμαίνει, ότι ζχουν τισ ίδιεσ κλάςεισ ι, 

τουλάχιςτον κλάςεισ οι οποίεσ μποροφν να αντιςτοιχθκοφν μεταξφ τουσ με 

ςυγχϊνευςθ και ότι ζχουν και οι δφο τον ίδιο κάναβο, δθλαδι τα εικονοςτοιχεία 

τουσ πρζπει να ζχουν τθν ίδια κζςθ και χωρικι ζκταςθ ςτο ζδαφοσ. 
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1.2.4.11. Αναλυτικι αξιολόγθςθ με βάςθ τθν αςαφι ταξινόμθςθ 

Με τισ μεκόδουσ ταξινόμθςθσ με βάςθ τθν αςαφι λογικι, τα αντικείμενα μπορεί να 

ανικουν ςε διάφορεσ κλάςεισ, αλλά με διαφορετικοφσ βακμοφσ ςυμμετοχισ, θ 

οποία είναι και θ περίπτωςθ κατά τθν οποία οι περιγραφζσ των κλάςεων 

αλλθλεπικαλφπτονται. Ζτςι, για να αξιολογθκεί θ αξιοπιςτία των κλάςεων είναι 

αναγκαία θ διερεφνθςθ των διαφορετικϊν βακμϊν ςυμμετοχισ των ταξινομθμζνων 

αντικειμζνων. Αντικείμενα των οποίων οι τιμζσ είναι εντόσ αυτϊν των 

επικαλυπτόμενων περιοχϊν μπορεί να κεωρθκοφν ωσ διφοροφμενα αντικείμενα, 

δεδομζνου ότι πλθροφν τα κριτιρια περιςςότερων τθσ μίασ τάξθσ. Αν και οι 

αςαφείσ ζννοιεσ, κακιςτοφν δυνατι τθν περιγραφι αυτϊν των αςαφειϊν, κφριοσ 

ςτόχοσ κάκε ταξινόμθςθσ κα πρζπει να είναι ο οριςμόσ των κατθγοριϊν ωσ μθ 

διφοροφμενεσ όςο το δυνατόν περιςςότερο. (Definiens, 2012) 

Όςα περιςςότερα αντικείμενα μιασ κλάςθσ ζχουν βακμό ςυμμετοχισ 1 μόνο ςε 

αυτι τθν κλάςθ τόςο καλφτερθ είναι θ κλάςθ και το αντίςτροφο. Επιπλζον, οι 

ςτατιςτικζσ και οριςμζνεσ παράμετροι, όπωσ θ ελάχιςτθ, θ μζγιςτθ και θ τυπικι 

απόκλιςθ κακϊσ και θ μζςθ τιμι των διαφόρων βακμϊν ςυμμετοχισ μποροφν να 

δϊςουν περιςςότερεσ πλθροφορίεσ. 

 

 

1.2.5.  Ρροθγοφμενεσ μελζτεσ πάνω ςτθν εφαρμογι τθσ 

αντικειμενοςτρεφοφσ ανάλυςθσ εικόνασ ςε παράκτιεσ και άλλεσ 

περιοχζσ 

 

 Research on extracting method of micro-scale remote sensing 

information combination and application in coastal zone (YANG and all, 

2009) 

 

Θ εργαςία επιχειρεί να παρουςιάςει μια προςζγγιςθ για εξαγωγι πλθροφοριϊν 

από τθλεπιςκοπικά δεδομζνα υψθλισ ανάλυςθσ, μζςω κατάτμθςθσ και με τθ  

χρθςιμοποίθςθ αλγορίκμων τθσ αντικειμενοςτρεφοφσ ανάλυςθσ. Μζςω τθσ 

εξαγωγισ και του ςυνδυαςμοφ χαρακτθριςτικϊν μικρισ κλίμακασ που απαντϊνται 

ςε παράκτιεσ ηϊνεσ, οριςμζνα αντικείμενα μποροφν να ταξινομθκοφν ι να 

αναγνωριςκοφν, π.χ., το παλιρροϊκό επίπεδο, θ ίςαλοσ γραμμι ι μικρζσ λίμνεσ με 

καλαςςοκαλλιζργειεσ. Αρχικά, γίνεται εξαγωγι ποικίλων εςωτερικϊν 

χαρακτθριςτικϊν από ςχετικά ομοιογενι πρωταρχικά αντικείμενα, 
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χρθςιμοποιϊντασ ζναν αλγόρικμο κατάτμθςθσ ο οποίοσ βαςίηεται ςε κριτιρια 

φαςματικά αλλά και ςχιματοσ. 

 

 
  Εικόνα 1-8 : Διάγραμμα ροισ του αλγορίκμου κατάτμθςθσ 

 

 

 Ζπειτα, τα χαρακτθριςτικά των εν λόγω πρωταρχικϊν αντικειμζνων αναλφονται 

ϊςτε να επιτευχκοφν βζλτιςτα αντικείμενα τα οποία υπακοφουν ςε ςυγκεκριμζνουσ 

κανόνεσ και χαρακτθριςτικά. Οι κανόνεσ αυτοί προςδιορίηονται από φαςματικά 

χαρακτθριςτικά, χαρακτθριςτικά ςχιματοσ και υφισ, αλλά και χωρικζσ ςχζςεισ. 

Σο μοντζλο αυτό είναι εφκολα κατανοιςιμο και επιπλζον θ ακρίβεια τθσ εξαγωγισ 

τθσ παράκτιασ πλθροφορίασ είναι ςθμαντικά βελτιωμζνθ ςε ςφγκριςθ με τισ 

παραδοςιακζσ προςεγγίςεισ. Ωσ εκ τοφτου, θ εν λόγω μελζτθ παρζχει ζναν πικανό 

τρόπο παρακολοφκθςθσ, διαχείριςθσ και αξιοποίθςθσ των παράκτιων ηωνϊν οι 

οποίεσ υπόκεινται ςε υψθλά δυναμικζσ αλλαγζσ. 

 

 

 Multiscale vegetation characterization of tropical savanna using object 

-based image analysis (Timothy Graeme Whiteside, 2011) 

 

Θ εργαςία εφαρμόηει τθν αντικειμενοςτρεφι ανάλυςθ για τθ χαρτογράφθςθ 

περιοχισ με φαςματικι ποικιλία θ οποία ζχει προκφψει από δορυφορικζσ εικόνεσ 

μεςαίασ/υψθλισ ανάλυςθσ. Θ εν λόγω περιοχι κάλυπτε 2600 ςτρζμματα ζκταςθσ 

τθσ τροπικισ βόρειασ Αυςτραλίασ, θ οποία κυριαρχείται από τυπικι βλάςτθςθ 

ςαβάνασ με ςυνεχι κάλυψθ από γραςίδι και αςυνεχι κάλυψθ από ξυλϊδθ 

ανϊροφο. 

Ο πρϊτοσ ςτόχοσ εξετάηει τα πλεονεκτιματα τθσ αντικειμενοςτρεφοφσ ανάλυςθσ 

εικόνασ ςυγκριτικά με μεκόδουσ που βαςίηονται ςτο εικονοςτοιχείο, για τθν 

χαρτογράφθςθ περιοχϊν. Θ ςφγκριςθ κατζλθξε ςτο ςυμπζραςμα πωσ θ ανάλυςθ 
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εικόνασ με βάςθ τα αντικείμενα είναι ςτατιςτικά ανϊτερθ. Ο δεφτεροσ ςτόχοσ 

ανζπτυξε ζνα ςφνολο κανόνων για τθν ταξινόμθςθ δεδομζνων από δορυφόρο 

QuickBird. Για ζνα υποςφνολο τθσ περιοχισ μελζτθσ, θ ςυνολικι ακρίβεια ιταν 94%. 

Εφαρμοηόμενθ ςε ολόκλθρθ τθν περιοχι, θ ακρίβεια ιταν χαμθλότερθ με 

ςφάλματα που ςχετίηονταν με καμζνα βλάςτθςθ. Ο τρίτοσ ςτόχοσ ιταν θ 

διερεφνθςθ των ιεραρχικϊν χαρακτθριςτικϊν τθσ προσ χαρτογράφθςθ περιοχισ. 

Μία διαδικαςία εξαγωγισ για τθν κόμθ των δζντρων αναπτφχκθκε για τα δεδομζνα 

του δορυφόρου QuickBird. Οι ακρίβειεσ που ελιφκθςαν ιταν πάνω από το 75 %, 

παρότι οι ευκάλυπτοι τθσ ςαβάνασ παρουςιάηουν χαρακτθριςτικό κόλο που 

εμποδίηει τθν οριοκζτθςθ. Ο τζταρτοσ ςτόχοσ ιταν θ ςφγκριςθ των εκτιμιςεων για 

το κόλο των δζντρων μεταξφ αυτϊν που προιλκαν από τθν αντικειμενοςτρεφι 

ανάλυςθ και άλλων που προιλκαν από χειροκίνθτεσ μεκόδουσ ι μεκόδουσ 

βαςιςμζνεσ ςτο εικονοςτοιχείο. 

Θ μελζτθ ζδειξε ότι θ αντικειμενοςτρεφισ ανάλυςθ εικόνασ είναι κατάλλθλθ για τθ 

χαρτογράφθςθ καλφψεων γθσ ςε φαςματικά μεταβλθτζσ περιοχζσ και ςε πολλαπλζσ 

κλίμακεσ. Πιο ςυγκεκριμζνα, ζχει καλφτερθ ακρίβεια ςε ςχζςθ με pixel-based 

μεκόδουσ και το ςετ κανόνων μπορεί να μεταφερκεί και ςε δεδομζνα υψθλισ 

ανάλυςθσ.  

 

 

 Monitoring soil erosion in the Souss basin, Morocco, with a multiscale 

object-based remote sensing approach using UAV and satellite data 

(Sebastian d’Oleire-Oltmanns and all, 2011) 

 

Θ μελζτθ παρουςιάηει μια προςζγγιςθ πολλαπλισ κλίμακασ για τθν ανίχνευςθ και 

παρακολοφκθςθ φαινομζνων διάβρωςθσ του εδάφουσ ςτθν αγροτικι/βιομθχανικι 

περιοχι γφρω από τθν πόλθ τθσ Σαρουντάντ, ςτθ λεκάνθ Souss, του Μαρόκο. 

΢υγκεκριμζνεσ περιοχζσ με ρζματα και χαράδρεσ παρακολουκοφνταν με μθ επαν-

δρωμζνα εναζρια οχιματα (UAV), λαμβάνοντασ αεροφωτογραφίεσ μικροφ φορμάτ 

(SFAP). Αυτό επζτρεψε τθν εξαιρετικά υψθλι ανάλυςθ (2-10 cm) του πραγματικοφ 

μεγζκουσ των καναλιϊν από χαράδρεσ, κακϊσ και μια λεπτομερι ςυνεχι επίβλεψθ 

τθσ ανάπτυξισ τουσ. Όμωσ, θ λεπτομεροφσ κλίμακασ παρακολοφκθςθ των 

χαραδρϊν δεν ιταν επαρκισ για τθν κατανόθςθ του ςυνολικοφ πλαιςίου αυτοφ του 

τφπου τθσ διάβρωςθσ, οπότε θ μεταφορά ςε άλλο επίπεδο κλίμακασ ιταν 

απαραίτθτθ. Θ μεταφορά τθσ μεκοδολογίασ ςε μεγαλφτερθ κλίμακα ζγινε 

χρθςιμοποιϊντασ δορυφορικζσ εικόνεσ Quickbird (ανάλυςθ: 60 cm) και οδιγθςε ςε 

μιασ μεγάλθσ κλίμακασ ανάλυςθ ολόκλθρθσ τθσ περιοχισ γφρω από τθν πόλθ τθσ 

Σαρουντάντ. ΢το επίπεδο των δορυφορικϊν δεδομζνων, θ εςτίαςθ τθσ ζρευνασ δεν 
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τοποκετικθκε μόνο ςτισ περιοχζσ με τισ ρεματιζσ/χαράδρεσ, αλλά και ςτθν 

κατανομι τουσ ςε ολόκλθρθ τθν περιοχι μελζτθσ. Αυτό επζτρεψε τθν ταυτόχρονθ 

ανάλυςθ των δυναμικϊν αλλαγϊν ςτισ χριςθσ γθσ και κάλυψθσ γθσ. Επιπλζον, 

παρείχε ζναν καλό τρόπο χαρτογράφθςθσ και παρακολοφκθςθσ τθσ ανάπτυξθσ τθσ 

διάβρωςθσ θ οποία απειλοφςε τα κτίρια, τθν αγροτοβιομθχανικι οικονομία και 

τουσ υπάρχοντεσ χριςτεσ των πόρων του εδάφουσ ςτθ λεκάνθ Souss. Σα δεδομζνα 

Quickbird αναλφκθκαν με τθ χριςθ του Developer eCognition © λογιςμικοφ με όλεσ 

τισ απαραίτθτεσ ιδιότθτεσ (π.χ. τιμζσ pixel, μζγεκοσ, περιοχι, πλαίςιο και 

περιςςότερο) εφαρμόηοντασ τθν αντικειμενοςτρεφι ανάλυςθ εικόνασ. 
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2. ΣΤΟΧΟΙ – ΡΕ΢ΙΟΧΕΣ ΜΕΛΕΤΗΣ – ΔΕΔΟΜΕΝΑ  

 

2.1. Στόχοι 

΢τόχοσ τθσ παροφςασ εργαςίασ είναι θ διερεφνθςθ μεκόδων για εντοπιςμό 

διαφόρων παράκτιων οντοτιτων, και πιο ςυγκεκριμζνα, γεωμορφϊν που 

απαντϊνται κατά μικοσ τθσ ακτογραμμισ αλλά και πλθςίον αυτισ. Θ εν λόγω 

διερεφνθςθ ζγινε με τθ χριςθ πολυφαςματικϊν δορυφορικϊν δεδομζνων και μζςω 

τθσ μεκόδου τθσ αντικειμενοςτρεφοφσ ανάλυςθσ θ οποία, όπωσ ζχει αναφερκεί ςτο 

πρϊτο κεφάλαιο, δυνθτικά προςφζρει τα κατάλλθλα εργαλεία για το ςκοπό αυτό. 

Σο λογιςμικό που χρθςιμοποιικθκε για τθν επεξεργαςία των δεδομζνων αυτϊν 

είναι το eCognition (eCognition Developer Trial 8.7). 

Οι παράκτιεσ οντότθτεσ-γεωμορφζσ που τζκθκαν ωσ πρωταρχικοί ςτόχοι είναι: 

 α. Λιμνοκάλαςςεσ 

 β. Αλυκζσ 

 γ. Παρακαλάςςια ζλθ 

Κατά το ςχεδιαςμό τθσ εργαςίασ, προτιμικθκε να δοκεί βάροσ ςτο πλικοσ των 

εξεταηόμενων διαφορετικϊν γεωμορφϊν και όχι τόςο ςτον ζλεγχο για το αν θ 

εκάςτοτε μεκοδολογία μπορεί να εφαρμοςτεί με μεγάλθ ακρίβεια ςε διαφορετικζσ 

περιπτϊςεισ ίδιου τφπου γεωμορφϊν. Για το λόγο αυτό, διερευνικθκαν τρεισ 

περιοχζσ ςτισ οποίεσ υπιρχαν μία λιμνοκάλαςςα, μία αλυκι και ζνα ζλοσ 

αντίςτοιχα. Επιπλζον, ςτο κεφάλαιο τθσ αξιολόγθςθσ, θ μεκοδολογία που 

αφοροφςε ςτθ λιμνοκάλαςςα εφαρμόςτθκε ςε μία δεφτερθ περιοχι με μία 

διαφορετικι λιμνοκάλαςςα και κατόπιν αξιολογικθκαν τα νζα αποτελζςματα. 

Εφαρμογι τθσ μεκοδολογίασ που αφοροφςε ςτθν αλυκι και ςτο ζλοσ δεν ζγινε ςε 

επιπλζον περιοχζσ επειδι κάτι τζτοιο κα αφξανε κατά πολφ τον όγκο τθσ εργαςίασ. 

Επίςθσ, κατά τθ διαδικαςία εξαγωγισ των γεωμορφϊν οι οποίεσ τζκθκαν ωσ αρχικοί 

ςτόχοι, προζκυψαν ςυχνά ζμμεςοι ςτόχοι, όπωσ για παράδειγμα ο διαχωριςμόσ των 

υδάτινων επιφανειϊν από τθ ςτεριά, οι οποίοι ςυνζβαλαν ςτθν επίτευξθ των 

πρωταρχικϊν ςτόχων. 

 

2.2. Ρεριοχζσ μελζτθσ 

Οι γεωμορφζσ που μελετικθκαν ςτθν παροφςα εργαςία, όπωσ λιμνοκάλαςςεσ, 

παρακαλάςςια ζλθ και αλυκζσ, εκτόσ του ότι καταλαμβάνουν ςυνικωσ μεγάλεσ 

εκτάςεισ, ωσ επί το πλείςτον βρίςκονται και ςε διαφορετικά ςθμεία κατά μικοσ τθσ 

ακτογραμμισ. Για το λόγο αυτό, δεν χρθςιμοποιικθκε μία μόνο περιοχι του 
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ελλαδικοφ χϊρου. Οι περιοχζσ οι οποίεσ ςυγκζντρωναν τθ μεγαλφτερθ ποικιλία και 

αρικμό των παράκτιων γεωμορφϊν ιταν ο Αμβρακικόσ κόλποσ που περιλαμβάνει 

τθ λιμνοκάλαςςα Πωγωνίτςα και το ζλοσ κοντά ςτθν πόλθ Βόνιτςα, και ο Πατραϊκόσ 

κόλποσ ο οποίοσ περιλαμβάνει τθ λιμνοκάλαςςα του Μεςολογγίου. 

2.2.1. Αμβρακικόσ κόλποσ 

΢φμφωνα με τον ιςτότοπο ηεο agro-tour.net, ο Αμβρακικόσ κόλποσ ανικει ςτθ 

διοικθτικι περιφζρεια Θπείρου και ςτο νομό Άρτασ και αποτελεί τον βορειότερο 

μεγάλο κόλπο τθσ Δ. Ελλάδοσ με ζκταςθ περίπου 400 τ.χλμ. Ο κόλποσ πιρε το 

όνομά του από τθν αρχαία Αμβρακία, πόλθ κτιςμζνθ ςτον ποταμό Άραχκο, ςτθ 

κζςθ τθσ ςθμερινισ Άρτασ. 

Προχωρϊντασ νότια από τα παράλια τθσ Θπείρου ςε εκείνα τθσ ΢τερεάσ, 

παρατθρείται ζνα γεωλογικό παράδοξο. Θ ςυμπαγισ ακτογραμμι διαςπάται από 

μία ςτενι λωρίδα κάλαςςασ. Αυτι θ καλάςςια ζκταςθ είναι το αποτζλεςμα τθσ 

ζντονθσ τεκτονικισ δραςτθριότθτασ που λαμβάνει χϊρα τα τελευταία 2 

εκατομμφρια χρόνια. Είναι ζνα τεκτονικό βφκιςμα το οποίο άρχιςε να γεμίηει με τισ 

αποκζςεισ δφο ποταμϊν, του Άραχκου και του Λοφρου. Θ βακμιαία ανφψωςθ τθσ 

κάλαςςασ κατά τα τελευταία 10.000 χρόνια είχε ωσ αποτζλεςμα να ειςχωριςει το 

Ιόνιο πζλαγοσ ανάμεςα από το Άκτιο και τθν Πρζβεηα και να πλθμμυρίςει τον κόλπο 

δίνοντάσ του τθ ςθμερινι του μορφι. 

Οι βαςικοί δθμιουργοί του υγρότοπου του Αμβρακικοφ είναι οι δφο 

προαναφερόμενοι μεγάλοι ποταμοί που εκβάλλουν ςτον κόλπο, ο Άραχκοσ και ο 

Λοφροσ. Με τθ δράςθ των νερϊν τουσ οι δφο αυτοί ποταμοί ςυμβάλλουν ςτο 

ςχθματιςμό ενόσ εξαιρετικά περίπλοκου όςο και μοναδικοφ για τα Ελλθνικά 

δεδομζνα υγροτοπικοφ ςυςτιματοσ 220.000 περίπου ςτρεμμάτων που 

περιλαμβάνουν μεγάλεσ και μικρζσ λιμνοκάλαςςεσ, μακρόςτενεσ χαμθλζσ 

λουρονθςίδεσ που χωρίηουν τισ λιμνοκάλαςςεσ από τθν κάλαςςα, παραποτάμιεσ 

ηϊνεσ, εκβολζσ ποταμϊν, αλμυρόβαλτουσ και γλυκόβαλτουσ, απζραντουσ 

καλαμιϊνεσ, υγρολίβαδα και αλίπεδα. Κάποιεσ λοφοπλαγιζσ ςτθν περιφζρεια του 

κόλπου ςκεπάηονται από δρυοδάςθ, ενϊ δε λείπουν κάποια απομεινάρια 

παραποτάμιων δαςϊν και βοςκοτόπια.  

Θ περιοχι του Αμβρακικοφ κόλπου είναι μια ςχεδόν κλειςτι και κατά ςυνζπεια 

προςτατευόμενθ καλάςςια ζκταςθ, που επικοινωνεί με λιμνοκάλαςςεσ μζςω 

ελεγχόμενων ςτομίων. ΢τον Αμβρακικό περιλαμβάνονται 20 τουλάχιςτον ακζραιεσ 

λιμνοκάλαςςεσ, αρικμόσ που δεν ςυναντάται ςε κανζνα μζροσ τθσ Ελλάδασ. Θ 

ςυνολικι ζκταςθ τουσ ξεπερνάει τα 70 τετ. χιλιόμετρα, ενϊ οι περιςςότερεσ 

χωρίηονται από τθ κάλαςςα με μία λουρονθςίδα, δθλαδι μια μακρόςτενθ λωρίδα 

γθσ. Παρατθρϊντασ μια λουρονθςίδα από απόςταςθ, κάποιοσ ςχθματίηει τθν 

εντφπωςθ ότι αποτελείται από άμμο. ΢τθν πραγματικότθτα όμωσ αποτελείται ωσ 

επί το πλείςτον από κελφφθ αχιβάδων και ςπαςμζνα όςτρακα. Οι τρεισ 
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μεγαλφτερεσ λιμνοκάλαςςεσ του Αμβρακικοφ, κάκε μια με τισ δικζσ τθσ 

ιδιαιτερότθτεσ, είναι θ "Λογαροφ" με ζκταςθ 25,75 τετ. χιλιόμετρα, το "Σςουκαλιό" 

με 16,5 τετ. χιλιόμετρα και θ "Ροδιά" με 13,5 τετ. χιλιόμετρα. Ζνα βαςικό 

χαρακτθριςτικό των λιμνοκαλαςςϊν του Αμβρακικοφ είναι θ μεγάλθ τουσ βιολογικι 

παραγωγικότθτα. Με τισ ιδιαιτερότθτεσ τθσ διαμόρφωςισ τουσ λειτουργοφν ωσ 

φυςικά εκτροφεία ψαριϊν και καρκινοειδϊν με αποτζλεςμα να παράγουν 

μεγάλουσ αρικμοφσ ψαριϊν αλλά και πολλϊν άλλων ηωντανϊν οργανιςμϊν. Οι 

χαμθλζσ εκτάςεισ που περιβάλλουν τον κόλπο και τισ λιμνοκάλαςςεσ ςτα βόρεια, 

ςυνίςταται από αλατοφχα εδάφθ πζρα από τα οποία εκτείνονται γεωργικζσ 

εκτάςεισ εντατικά καλλιεργοφμενεσ με βαμβάκι και εςπεριδοειδι. ΢τον κόλπο και 

ιδιαίτερα ςτο λιμζνα τθσ Αμφιλοχίασ παρουςιάηεται κατά τουσ κερινοφσ μινεσ 

(ιδιαίτερα τον Αφγουςτο) το φαινόμενο φωςφοριςμοφ τθσ κάλαςςασ, το οποίο 

οφείλεται ςε ςυςςϊρευςθ μικροοργανιςμϊν. 

Θ οικονομικι δραςτθριότθτα ςτο μθ γεωργικό μζροσ τθσ περιοχισ βαςίηεται ςτθν 

αλιεία ςτον κόλπο και ιχκυοκαλλιζργεια ςτισ λιμνοκάλαςςεσ. Θ γεωργία μαηί με τθν 

αλιεία και ιχκυοτροφία εξαςφαλίηουν το μεγαλφτερο μζροσ τθσ απαςχόλθςθσ ςτθν 

περιοχι, ενϊ το υπόλοιπο εξαςφαλίηεται από τθ βιομθχανία, τθν παροχι 

υπθρεςιϊν και το εμπόριο. Ο Αμβρακικόσ κόλποσ προςφζρει μεγάλεσ δυνατότθτεσ 

ανάπτυξθσ ιχκυοκομικισ εκμετάλλευςθσ λόγω των ιδιαίτερων φυςικοχθμικϊν 

ςυνκθκϊν που επικρατοφν. 

΢τθν περιοχι του Αμβρακικοφ κόλπου διερευνικθκαν τρεισ διαφορετικζσ 

Περιπτϊςεισ Μελζτθσ (ΠΜ), οι οποίεσ ονομάςτθκαν ΠΜ1, ΠΜ2 και ΠΜ5 αντίςτοιχα, 

και αναλφονται λεπτομερϊσ ςτο 3ο Κεφάλαιο. Οι περιοχζσ που χρθςιμοποιικθκαν 

για τθν εκπόνθςθ τθσ εργαςίασ είναι αυτζσ όπωσ παρουςιάηονται ςτθν εικόνα 2-1 : 

 
   Εικόνα 2-1 : Περιπτϊςεισ μελζτθσ, Αμβρακικόσ κόλποσ 
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2.2.2. Ρατραϊκόσ κόλποσ 

Ο Πατραϊκόσ κόλποσ είναι ζνα τμιμα του Ιονίου Πελάγουσ μεταξφ ΢τερεάσ Ελλάδασ 

και Πελοποννιςου, κοντά  ςτθν πόλθ τθσ Πάτρασ. ΢τα δυτικά, ορίηεται από μία 

νοθτι γραμμι από το νθςάκι Οξεία ωσ το ακρωτιριο του Αράξου. Ανατολικά, 

περικλείεται από το ςτενό 2500 μζτρων από το Ρίο μζχρι το Αντίρριο και τθν 

ομϊνυμθ γζφυρα. Από τα νερά του Πατραϊκοφ βρζχεται και το Μεςολόγγι με τθ 

λιμνοκάλαςςά του, το οποίο ζχει και ζνα λιμζνα. 

Οι ποταμοί Αχελϊοσ και Εφθνοσ που εκβάλουν ςτθ βορειοανατολικι πλευρά του 

κόλπου αλλά και ο Πείροσ με τον Γλαφκο που εκβάλουν νότια και νοτιοανατολικά 

αντίςτοιχα, αποτελοφν τουσ ςθμαντικότερουσ τροφοδότεσ του κόλπου με γλυκό 

νερό. Ο Πατραϊκόσ κόλποσ καλφπτει μια επιφάνεια 400 km² ενϊ ο όγκοσ του 

εκτιμάται ςε 45 km³. Σο μζγιςτο βάκοσ του είναι περίπου 130 μζτρα ςε μία 

κοιλότθτα ανοιχτά τθσ Λακόπετρασ.  

΢φμφωνα με τον ιςτότοπο patraikosgulf.wordpress, o Πατραϊκόσ Κόλποσ, πριν 

12.000 χρόνια, ιταν μια  λίμνθ που “ζκλεινε” ςτο ςθμερινό ακρωτιριο του Αράξου 

και τθν απζναντι ακτι τθσ Αιτωλοακαρνανίασ. Δφο ποτάμια χφνονταν ςτθ λίμνθ 

αυτι, το ζνα ιταν ο ςθμερινόσ Γλαφκοσ, ενϊ το άλλο βριςκόταν ςτο ςθμείο που 

είναι ςιμερα ο χείμαρροσ Νζου Ερινζου Καμαρϊν. Με τθν πάροδο του χρόνου, θ 

ςτάκμθ τθσ κάλαςςασ ανζβθκε και ζφταςε ςτο επίπεδο που βρίςκεται ςιμερα. 

Αυτό ςυνζβθ πριν 5.000 χρόνια περίπου. Σο μζγιςτο βάκοσ ςτον κόλπο φτάνει τα 

130 μζτρα και βρίςκεται ςε μια κοιλότθτα, ανοιχτά τθσ Λακόπετρασ, που οι ντόπιοι 

αποκαλοφν «Λοφμπα». 

Θ λιμνοκάλαςςα του Μεςολογγίου βρίςκεται ςτο κεντρικό τμιμα του ςυςτιματοσ 

των υγροτόπων τθσ ευρφτερθσ περιοχισ και καταλαμβάνει ζκταςθ 11.200 

ςτρζμματα. Εκτόσ από τθν κεντρικι λιμνοκάλαςςα υπάρχουν επίςθσ άλλεσ 

μικρότερεσ: βόρεια του Αιτωλικοφ (1.400 ςτρ.), ανατολικά τθσ Κλείςοβασ (3.000 

ςτρ.) και δυτικά του Παλαιοπόταμου (800 ςτρ). Οι λιμνοκάλαςςεσ Μεςολογγίου 

βρίςκονται πίςω από μια διακεκομμζνθ αμμϊδθ παραλιακι λωρίδα, που βρίςκεται 

μεταξφ των εκβολϊν του ποταμοφ Εφθνου και του λόφου Κουτςιλάρθ και 

ςυνδζονται με τον Πατραϊκό κόλπο με ζνα μεγάλο άνοιγμα. ΢το ανατολικό τμιμα 

τθσ πεδιάδασ του Μεςολογγίου ςχθματίηεται το δζλτα του Εφθνου. ΢το δυτικότερο 

τμιμα τθσ περιοχισ υπάρχει το δζλτα του Αχελϊου. Σο μεγαλφτερο τμιμα τθσ 

πεδιάδασ ζχει ςχθματιςτεί από αποκζςεισ των δφο αυτϊν ποταμϊν. ΢τα δυτικά τθσ 

περιοχισ, οι αποκζςεισ του Αχελϊου περιβάλλουν κάποιουσ βράχουσ και λόφουσ. 

΢τθν ίδια περιοχι διακρίνονται προθγοφμενεσ κοίτεσ του Αχελϊου. ΢ε περιοχζσ των 

λιμνοκαλαςςϊν κοντά ςτθν Αγία Σριάδα, ςτουσ Αγίουσ Σαξιάρχεσ και ςτο Μεγάλο 

Βουνό παρατθροφνται πρωτογενείσ αμμοκίνεσ. 

Σο ςφςτθμα των λιμνοκαλαςςϊν ςχθματίςτθκε κατά τθν περίοδο του Ολόκαινου. 

Όλθ θ γφρω περιοχι αποτελείται από άργιλο που ζχει αποτεκεί ςε αλμυρό νερό 

(μόνο κατά μικοσ των κοιτϊν των ποταμϊν βρίςκουμε άργιλο που ζχει αποτεκεί ςε 
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γλυκό νερό). Θ άργιλοσ του αλμυροφ νεροφ ζχει χρϊμα κυανό, ενϊ του γλυκοφ 

νεροφ καφζ. Θ παραλιακι λωρίδα αποτελείται από άμμο. Κάποια τμιματα των 

λιμνοκαλαςςϊν είναι απομονωμζνα, με αποτζλεςμα τθ μεγάλθ διακφμανςθ τθσ 

αλατότθτασ κατά τθ διάρκεια του ζτουσ. Θ αλατότθτα κυμαίνεται ζντονα επίςθσ ςτα 

ρθχά νερά, βόρεια του Αιτωλικοφ και κοντά ςτθ Μονι Αγίων Σαξιαρχϊν. Θ υψθλι 

αλατότθτα το καλοκαίρι, θ οποία προκαλείται από τθν εξάτμιςθ του νεροφ, 

μετριάηεται από το γλυκό νερό που ειςρζει ςτισ λιμνοκάλαςςεσ από τουσ γφρω 

αγροφσ και τα μικρά ρζματα. Κατά τθ διάρκεια του χειμϊνα ειςρζουν μεγάλεσ 

ποςότθτεσ γλυκοφ νεροφ, που προζρχεται περιςταςιακά και από τουσ ποταμοφσ 

Αχελϊο και Εφθνο. Οι λιμνοκάλαςςεσ είναι γενικϊσ ρθχζσ. Σο μεγαλφτερο βάκοσ 

τουσ είναι περίπου δφο μζτρα, αλλά θ μεγαλφτερθ ζκταςθ ζχει βάκοσ περίπου ζνα 

μζτρο. Κοντά ςτισ ακτζσ το βάκοσ φτάνει το 0,1 του μζτρου και γι' αυτό είναι 

πρόςφοροσ τόποσ για αλυκζσ. Μόνο θ λιμνοκάλαςςα του Αιτωλικοφ ζχει μζγιςτο 

βάκοσ 28 m. 

΢τθν περιοχι του Πατραϊκοφ κόλπου διερευνικθκαν δφο διαφορετικζσ Περιπτϊςεισ 

Μελζτθσ (ΠΜ), οι οποίεσ ονομάςτθκαν ΠΜ3 και ΠΜ4 αντίςτοιχα.  Οι περιοχζσ που 

χρθςιμοποιικθκαν για τθν εκπόνθςθ τθσ εργαςίασ είναι αυτζσ όπωσ 

παρουςιάηονται ςτθν εικόνα 2-2 : 

 

 
   Εικόνα 2-2 : Περιπτϊςεισ μελζτθσ, Λιμνοκάλαςςα Μεςολογγίου 
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2.2.3. Ακρωτιριο Γραμβοφςασ, νομόσ Χανίων  

Ο νομόσ Χανίων καλφπτει το δυτικό τμιμα τθσ Κριτθσ κι ζχει ζκταςθ 2.376 τ.χλμ και 

πλθκυςμό 140.000 κατοίκουσ (απογραφι 1991). Ο νομόσ υποδιαιρείται ςε πζντε 

επαρχίεσ με πρωτεφουςα τθν πόλθ των Χανίων. Ο Διμοσ Κιςςάμου είναι διμοσ τθσ 

περιφζρειασ Κριτθσ που ςυςτάκθκε με το Πρόγραμμα Καλλικράτθσ. Προζκυψε από 

τθν ςυνζνωςθ των προχπαρχόντων διμων Κιςςάμου, Ινναχωρίου και Μυκιμνθσ. Θ 

ζκταςθ του νζου Διμου είναι 334.18 τ.χλμ και ο πλθκυςμόσ του 11.820 κάτοικοι 

ςφμφωνα με τθν απογραφι του 2001. Ζδρα του νζου διμου ορίςτθκε θ Κίςςαμοσ.  

Θ λιμνοκάλαςςα του Μπάλου βρίςκεται περίπου 56km βορειοδυτικά των Χανίων 

και 17km βορειοδυτικά τθσ Κιςςάμου. Είναι μια ρθχι, αμμουδερι παραλία που 

ςχθματίηεται ανάμεςα ςτο Ακρωτιριο τθσ Γραμβοφςασ και το μικρότερο ακρωτιριο 

Σθγάνι. Θ λιμνοκάλαςςα του Μπάλου ζχει άςπρθ άμμο και λευκά ι ζντονα 

γαλαηοπράςινα νερά. Θ κάλαςςα είναι πολφ ρθχι και ηεςτι, ενϊ ςε πολλά μζρθ θ 

άμμοσ ζχει ζνα ροη χρϊμα, που προζρχεται από πλικοσ ςπαςμζνων οςτράκων. Θ 

λιμνοκάλαςςα και θ γφρω περιοχι είναι ενταγμζνεσ ςτο πρόγραμμα προςταςίασ 

Natura, με ςπάνια είδθ χλωρίδασ και πανίδασ. 

Θ περιοχι τθσ λιμνοκάλαςςασ του Μπάλου χρθςιμοποιικθκε ςτθν αξιολόγθςθ των 

ΠΜ1 και ΠΜ2. 

 
   Εικόνα 2-3 : Περιοχι μελζτθσ, Ακρωτιριο Γραμβοφςασ, Χανιά 
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2.3. Δεδομζνα 

Σα δεδομζνα που χρθςιμοποιικθκαν ιταν δορυφορικζσ εικόνεσ IKONOS οι οποίεσ 

διατζκθκαν από τθ Γεωγραφικι Τπθρεςία ΢τρατοφ για τθν εκπόνθςθ τθσ παροφςασ 

εργαςίασ. Σα τεχνικά χαρακτθριςτικά τουσ  φαίνονται ςτον πίνακα 2-1: 

Κανάλια 4 (B,G,R,NIR) 

Διακριτικι Ικανότθτα 1m 

Μορφότυποσ *.img 

Σφποσ 16Bit unsigned 

            Ρίνακασ 2-1 : Τεχνικά χαρακτθριςτικά εικόνων 

 

Αρχικά, οι δορυφορικζσ εικόνεσ ειςιχκθςαν ςτο λογιςμικό ERDAS IMAGINE το οποίο 

μπορεί να διαχειριςτεί εφκολα αρχεία μεγάλου μεγζκουσ (κάκε Δ.Ε. είχε μζγεκοσ 

1,5 ζωσ 2 GB). ΢τισ περιοχζσ μελζτθσ όπου οι Δ.Ε. δεν κάλυπταν όλθ τθν περιοχι 

αλλά μζροσ αυτισ, δθμιουργικθκε ζνα μωςαϊκό με τισ γειτονικζσ εικόνεσ. Κατόπιν, 

από κάκε μωςαϊκό επιλζχκθκε θ περιοχι ενδιαφζροντοσ θ οποία κόπθκε ςτο 

κατάλλθλο μζγεκοσ. Οι περιοχζσ μελζτθσ επιλζχκθκαν ζτςι ϊςτε το μζγεκόσ τουσ να 

μθν ξεπερνάει τα 120 MB (4200x3600 pixel) κακϊσ πζραν του μεγζκουσ αυτοφ, θ 

δοκιμαςτικι ζκδοςθ του προγράμματοσ eCognition παρουςίαηε αδυναμία 

επεξεργαςίασ τουσ. Σζλοσ, οι εικόνεσ φορτϊκθκαν ςτο λογιςμικό eCognition 

(eCognition Developer Trial 8.7) για τθν ανάπτυξθ τθσ μεκόδου 

αντικειμενοςτρεφοφσ ανάλυςθσ. 
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3. ΜΕΘΟΔΟΛΟΓΙΑ 

΢ε αυτό το κεφάλαιο αναπτφςςεται θ μζκοδοσ αντικειμενοςτρεφοφσ ανάλυςθσ, 

προκειμζνου να αναγνωριςτοφν και να εξαχκοφν οι παράκτιεσ γεωμορφζσ που 

τζκθκαν ωσ ςτόχοι τθσ παροφςασ εργαςίασ. Όλθ θ διαδικαςία ζγινε μζςω του 

λογιςμικοφ eCognition, το οποίο προςφζρει τθ δυνατότθτα κατάτμθςθσ τθσ εικόνασ 

ςε αντικείμενα και τθ δθμιουργία πολλαπλϊν επιπζδων, τόςο κατάτμθςθσ όςο και 

ταξινόμθςθσ. ΢τα επίπεδα ταξινόμθςθσ, τα οποία μπορεί να ςχετίηονται το ζνα με το 

άλλο μζςω ιεραρχικϊν κανόνων και κανόνων αςαφοφσ λογικισ, πραγματοποιείται θ 

διαδικαςία τθσ ταξινόμθςθσ. 

 

3.1. Λιμνοκάλαςςεσ 

 

3.1.1. Φωτοερμθνεία εικόνων με λιμνοκάλαςςεσ 

Οι λιμνοκάλαςςεσ είναι μεγάλεσ εκτάςεισ από λιμνάηοντα υφάλμυρα ι αλμυρά 

νερά που απαντϊνται κοντά ςτθ κάλαςςα και ςυνικωσ επικοινωνοφν με αυτι. Σο 

νερό είναι εφκολο να εντοπιςτεί λόγω τθσ ιδιότθτάσ του να απορροφά τθν 

υπζρυκρθ ακτινοβολία, οπότε ςτο ζγχρωμο ςφνκετο RGB 432 απεικονίηεται με 

ςκοφρο μπλε ι μαφρο χρϊμα. Πιο αναλυτικά  για τισ λιμνοκάλαςςεσ ιςχφουν τα 

παρακάτω φωτοερμθνευτικά χαρακτθριςτικά : 

 Χρϊμα : Μαφρο ςτο ζγχρωμο ςφνκετο RGB 432 και γαλάηιο ι μπλε ςτο    

RGB 321 

 ΢χιμα : ΢υνικωσ κυκλικό/ελλειψοειδζσ ι μακρόςτενο παράλλθλο με τθν 

ακτογραμμι. 

 ΢κοφροσ τόνοσ του γκρι ςε αςπρόμαυρεσ απεικονίςεισ 

 Μζγεκοσ : Μεγάλο 

 Τφι : Λεία 

 Θζςθ : Κοντά ςτθν ακτι και ςτθ κάλαςςα 

 Περιβάλλεται κατά το μεγαλφτερο ποςοςτό από ξθρά 

 

3.1.2. Αναγνϊριςθ λιμνοκάλαςςασ (Ρερίπτωςθ Μελζτθσ 1) 

Για τθν αναγνϊριςθ λιμνοκάλαςςασ χρθςιμοποιικθκε τμιμα δορυφορικισ εικόνασ 

που περιλαμβάνει τθ λιμνοκάλαςςα Πωγωνίτςα ςτθν περιοχι του Αμβρακικοφ 

κόλπου, κοντά ςτθν πόλθ τθσ Πρζβεηασ. Θ εικόνα 3-1 παρατίκεται ςτο ζγχρωμο 

ςφνκετο RGB 321 : 
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                        Εικόνα 3-1 : Λιμνοκάλαςςα Πωγωνίτςα, ΠΜ1 

 

3.1.2.1. Κατάτμθςθ και δθμιουργία 1ου επιπζδου-ΡΜ1 

΢τόχοσ τθσ αρχικισ κατάτμθςθσ ιταν θ δθμιουργία ενόσ πρϊτου βαςικοφ επιπζδου 

όπου κα γινόταν ο διαχωριςμόσ των αντικειμζνων ςε αντικείμενα που ανικαν ςε 

υδάτινεσ μάηεσ και ςε αυτά που δεν ανικαν ςε υδάτινεσ μάηεσ (ξθρά ι βαλτϊδεισ 

περιοχζσ). Ωσ γνωςτό, οι υδάτινεσ μάηεσ εμφανίηουν τθν ιδιότθτα να απορροφοφν 

μεγάλο μζροσ τθσ υπζρυκρθσ ακτινοβολίασ του θλεκτρομαγνθτικοφ φάςματοσ. Για 

το λόγο αυτό, επιλζχτθκε τελικά θ κατάτμθςθ να γίνει με τθ ςυμμετοχι μόνο του 

καναλιοφ 4 (NIR), ϊςτε τα αντικείμενα να κατατμθκοφν με βάςθ το ποςοςτό τθσ 

υπζρυκρθσ ακτινοβολίασ που απορροφοφν. Επειδι οι λιμνοκάλαςςεσ είναι 

γεωμορφζσ με μεγάλο μζγεκοσ και δεν παρουςιάηουν ιδιαίτερθ πολυπλοκότθτα ι 

ιδιομορφίεσ ςτο ςχιμα, θ κλίμακα επιλζχκθκε να ζχει τιμι 50, θ παράμετροσ του 

ςχιματοσ να είναι ίςθ με 0,1 (δθλαδι φαςματικό κριτιριο ίςο με 0,9 και μεγάλθ 

ζμφαςθ ςτθ φαςματικι πλθροφορία) και θ παράμετροσ του ςυμπαγοφσ να ζχει μία 

μζςθ τιμι 0,5. Λεπτομζρεια με τα αντικείμενα που δθμιουργικθκαν ςτο πρϊτο 

επίπεδο παρατίκεται ςτθν εικόνα 3-2 : 
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             Εικόνα 3-2 : Δθμιουργία αντικειμζνων πρϊτθσ κατάτμθςθσ, ΠΜ1 

 

 

3.1.2.2. Ταξινόμθςθ εικόνασ πρϊτου επιπζδου-ΡΜ1 

Για τθν υλοποίθςθ τθσ ταξινόμθςθσ δθμιουργικθκε μία ιεραρχία που αφοροφςε 

αποκλειςτικά ςτο πρϊτο επίπεδο, και ονομάςτθκε level1. Προκειμζνου θ ιεραρχία 

να μθν ςχετίηεται με τα υπόλοιπα επίπεδα κατάτμθςθσ, ορίςτθκε ωσ εξισ : με διπλό 

κλικ μεταβαίνουμε ςτθν καρτζλα class description -> object features -> hierarchy -> 

level number και ορίηουμε τθ ςυνάρτθςθ ςυμμετοχισ Singleton του level number να 

ζχει τιμι ίςθ με ζνα (προκειμζνου για το επίπεδο ζνα). 

 
                                             Εικόνα 3-3 : ΢υνάρτθςθ ςυμμετοχισ Singleton 

 

Αντίςτοιχα, για το επίπεδο δφο κα επιλζγονταν τα άκρα τθσ ςυνάρτθςθσ να είναι 

ίςα με 1 και 3. Από εδϊ και ςτο εξισ, εκτόσ και αν αναφζρεται διαφορετικά, κάκε 
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επίπεδο ιεραρχίασ κα δομείται κατ’ αυτόν τον τρόπο, ϊςτε να ςχετίηεται με το 

αντίςτοιχο επίπεδο κατάτμθςθσ. 

Κατόπιν, με ενεργοποιθμζνθ τθν ταμπζλα “Inheritance” ςτθν καρτζλα “Class 

Hierarchy” δθμιουργικθκαν δφο υποκατθγορίεσ για το πρϊτο επίπεδο τθσ 

ταξινόμθςθσ. ΢κοπόσ τθσ ταμπζλασ “Inheritance” είναι κάκε υποκατθγορία να 

κλθρονομεί τισ ιδιότθτεσ τθσ κατθγορίασ ςτθν οποία ανικει, δθλαδι ςτθν παροφςα 

περίπτωςθ οι δφο υποκατθγορίεσ κα ιςχφουν μόνο για το πρϊτο επίπεδο 

κατάτμθςθσ. Θ πρϊτθ κατθγορία που δθμιουργικθκε ιταν θ “water L1” και θ 

δεφτερθ θ “not water L1”, με ςκοπό να διαχωριςτοφν τα αντικείμενα που ανικαν 

ςτισ υδάτινεσ μάηεσ από όλα τα υπόλοιπα αντικείμενα. 

Οι λιμνοκάλαςςεσ, όπωσ προαναφζρκθκε, είναι υδατοςυλλογζσ όπου το νερό 

μπορεί να εμφανίηει πολφ μικρό βάκοσ και περιοχζσ ποικίλθσ αλατότθτασ που 

μπορεί να περιλαμβάνουν διάφορα είδθ βλάςτθςθσ. Για το λόγο αυτό και μετά από 

διάφορεσ δοκιμζσ, προκειμζνου να επιτευχκεί ο καταλλθλότεροσ διαχωριςμόσ των 

υδάτινων μαηϊν από τα υπόλοιπα αντικείμενα, χρθςιμοποιικθκε θ μζςθ τιμι του 

τζταρτου καναλιοφ (κοντινό υπζρυκρο).  

Θ κατθγορία “water L1” ορίςτθκε μζςω τθσ ςυνάρτθςθσ αςαφοφσ λογικισ τφπου Η. 

Προκειμζνου να βρεκοφν τα όρια τθσ ςυνάρτθςθσ, χρθςιμοποιικθκε το εργαλείο 

Feature View. Μζςω του εργαλείου αυτοφ, ειςάγεται ζνα εφροσ τιμϊν για κάποιο 

χαρακτθριςτικό που ενδιαφζρει (ςτθν παροφςα περίπτωςθ θ μζςθ τιμι του 

καναλιοφ 4), και ςτο παράκυρο κζαςθσ φαίνονται με μπλε και πράςινο χρϊμα τα 

αντικείμενα για τα οποία ιςχφουν οι τιμζσ αυτζσ. Σα αντικείμενα με το πράςινο 

χρϊμα είναι αυτά που είναι πιο κοντά ςτα όρια του εφρουσ τιμϊν που ζχει τεκεί. 

 
   Εικόνα 3-4 : Ανίχνευςθ ορίων για τα όρια τθσ ςυνάρτθςθσ “Smaller than” για τθν τιμι MeanLayer4 
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Μετά από δοκιμζσ, βρζκθκε ότι καταλλθλότερθ τιμι ςτο κανάλι 4 για το 

διαχωριςμό των υδάτινων μαηϊν ιταν θ τιμι 250 (κατά το μεγαλφτερο ποςοςτό οι 

υδάτινεσ μάηεσ είχαν τιμι Mean Layer 4 κοντά ςτθν τιμι 30. Όμωσ οι πολφ ρθχζσ 

υδάτινεσ περιοχζσ και οι υδάτινεσ περιοχζσ όπου το νερό γειτνίαηε με άλλεσ 

οντότθτεσ διαπιςτϊκθκε πωσ είχαν μεγαλφτερθ τιμι ςτο κοντινό υπζρυκρο θ οποία 

είχε μζγιςτθ τιμι το 250) : 

 
     Εικόνα 3-5 : Προςδιοριςμόσ ορίων ςυνάρτθςθσ ςυμμετοχισ για το Mean Layer 4  

 

Σελικά, ορίςτθκε ότι όλα τα αντικείμενα για τα οποία θ μζςθ τιμι του καναλιοφ 4 

είναι μικρότερθ από τθν τιμι 250 (Mean Layer 4 < 250), κατατάςςονται ςτθν 

κατθγορία “water L1”.  

 
                         Εικόνα 3-6 : Περιγραφι κατθγορίασ “Water L1” 
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Για τθν κατθγορία “not water L1” χρθςιμοποιικθκε θ αντίςτροφθ ζκφραςθ των 

παραπάνω ςυναρτιςεων, μζςω τθσ αντεςτραμμζνθσ (inverted) επιλογισ “similarity 

to classes”. Δθλαδι όλα τα αντικείμενα που δεν ανικουν ςτθν κατθγορία “water L1” 

ταξινομοφνται ςτθν κατθγορία “not water L1”. 

 

 

 
                                      Εικόνα 3-7 : Περιγραφι κατθγορίασ “ not water L1” 

 

 

Αναλυτικά, οι κατθγορίεσ με τισ ςυναρτιςεισ και τα όριά τουσ παρουςιάηονται ςτον 

πίνακα 3-1 : 

Κατθγορία Χαρακτθριςτικό Συνάρτθςθ 
Συμμετοχισ 

Αριςτ. 
Πριο 

Δεξί 
Πριο 

Water L1 Mean Layer 4 
 

245 255 

Not water L1 “not Water L1” - - - 

Ρίνακασ 3-1 : Συναρτιςεισ ςυμμετοχισ για τθν ταξινόμθςθ επιπζδου ζνα, ΡΜ1 

 

 

Θ ταξινόμθςθ για το πρϊτο επίπεδο υλοποιικθκε με τθν επιλογι “hierarchical 

classification” από το δζντρο διεργαςιϊν του προγράμματοσ  και ζδωςε το 

παρακάτω αποτζλεςμα (ςτθν παρακάτω εικόνα τθσ ιεραρχίασ και ςε όλεσ τισ 

επόμενεσ ζχει εφαρμοςτεί 30% διαφάνεια ϊςτε να υπάρχει καλφτερθ εποπτεία των 

αποτελεςμάτων)  : 
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                                           Εικόνα 3-8 : Σαξινόμθςθ πρϊτου επιπζδου, ΠΜ1 

 

3.1.2.3. Κατάτμθςθ εικόνασ δεφτερου επιπζδου-ΡΜ1 

Επόμενο βιμα ιταν θ δθμιουργία ενόσ δεφτερου επιπζδου πάνω από το πρϊτο 

επίπεδο. Θ ζννοια τθσ δθμιουργίασ ενόσ επιπζδου πάνω από ζνα άλλο, ςθμαίνει ότι 

το δεφτερο επίπεδο που βρίςκεται πάνω από το πρϊτο περιζχει αντικείμενα ίςου ι 

μεγαλφτερου μεγζκουσ από το αρχικό επίπεδο. 

΢κοπόσ ςε αυτό το επίπεδο ιταν ο εντοπιςμόσ τθσ λιμνοκάλαςςασ ωσ ζνα ενιαίο 

αντικείμενο. Για το λόγο αυτό, αντιγράφθκε το πρϊτο επίπεδο και ακολοφκθςε 

κατάτμθςθ, μόνο των αντικειμζνων τα οποία ανικαν ςτθν κατθγορία “water L1”. 

Μετά από δοκιμζσ, επιλζχκθκε ςτθν κατάτμθςθ να ςυμμετζχει ωσ φαςματικό 

κριτιριο μόνο το κανάλι 1, επειδι ζδινε καλφτερα αποτελζςματα ςε περιοχζσ όπου 

το νερό είχε πολφ μικρό βάκοσ. Επιπλζον, επειδι τα τελικά αντικείμενα ζπρεπε να 

είναι μεγάλα και ςυμπαγι και να αντιπροςωπεφουν τθ φυςικι οντότθτα 

«λιμνοκάλαςςα», θ κλίμακα επιλζχκθκε να ζχει τιμι 400, το κριτιριο ςχιματοσ τιμι 

0,8 και το ςυμπαγζσ 1. 

 

 
                   Εικόνα 3-9 : Παράμετροι κατάτμθςθσ δευτζρου επιπζδου, ΠΜ1 
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Σο αποτζλεςμα τθσ δεφτερθσ κατάτμθςθσ, με τα νζα αντικείμενα που 

δθμιουργικθκαν φαίνεται ςτθν παρακάτω εικόνα, όπου μπορεί κάποιοσ να 

παρατθριςει πωσ θ περιοχι τθσ λιμνοκάλαςςασ ζχει κατατμθκεί ωσ ζνα ενιαίο 

πολφγωνο, και θ κάλαςςα ςε επιμζρουσ μεγάλα πολφγωνα : 

 
                             Εικόνα 3-10 : Κατάτμθςθ δευτζρου επιπζδου, ΠΜ1 

 

 

3.1.2.4. Ταξινόμθςθ εικόνασ δεφτερου επιπζδου-ΡΜ1 

Για τθν επόμενθ ταξινόμθςθ που ςκοπό είχε τον εντοπιςμό τθσ λιμνοκάλαςςασ, 

δθμιουργικθκε το επίπεδο ιεραρχίασ level2 το οποίο αφορά αποκλειςτικά το 

δεφτερο επίπεδο κατάτμθςθσ. ΢ε αυτό το επίπεδο ζγινε και πάλι διάκριςθ των 

υδάτινων μαηϊν (water L2) από τα υπόλοιπα αντικείμενα (not water L2), και 

επιπλζον δθμιουργικθκαν και τρεισ υποκατθγορίεσ των υδάτων που περιλάμβαναν 

τθ κάλαςςα (sea L2), τθ λιμνοκάλαςςα (lagoon L2) και τα υπόλοιπα νερά (other 

waters L2). 

Θ κατθγορία water L2 ορίςτθκε με τθ βοικεια τθσ ιδιότθτασ «φπαρξθ υπο-

αντικειμζνων» του λογιςμικοφ : Feature view -> Class-Related features -> Relations 

to sub objects -> Existence of water L1 (1). Ωσ ςυνάρτθςθ αςαφοφσ λογικισ 

χρθςιμοποιικθκε θ ςυνάρτθςθ Singleton με τιμι 1 (άκρα το 0 και το 2), θ οποία 

ορίηει πωσ όλα τα αντικείμενα του επιπζδου 2 κάτω από τα οποία ςε απόςταςθ 

ενόσ επιπζδου (δθλαδι ςτο πρϊτο επίπεδο) υπάρχουν υπο-αντικείμενα τα οποία 

ανικουν ςτθν κατθγορία water L1,  κα ταξινομοφνται ςτθν κατθγορία water L2.  Ο 

αρικμόσ 1 ςτθν παρζνκεςθ τθσ ζκφραςθσ Existence of water L1 (1), ορίηει τθν 

απόςταςθ του επιπζδου των υπο-αντικειμζνων ( για παράδειγμα, εάν τα υπο-
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αντικείμενα ιταν ςτο επίπεδο ζνα και τα αντικείμενα προσ μελζτθ ιταν ςτο επίπεδο 

τρία, τότε θ απόςταςθ κα οριηόταν με τον αρικμό 2). 

 
                   Εικόνα 3-11 : Περιγραφι κατθγορίασ “water L2” 

 

 

Θ κατθγορία not water L2, ορίςτθκε με τον ίδιο ακριβϊσ τρόπο, όπωσ φαίνεται ςτθν 

εικόνα 3-12: 

 

 
                                        Εικόνα 3-12 : Περιγραφι κατθγορίασ “water L2” 

 

Θ υποκατθγορία lagoon L2 ορίςτθκε με βάςθ τα χαρακτθριςτικά ότι θ 

λιμνοκάλαςςα ζχει ςχετικά μεγάλο μζγεκοσ, βρίςκεται κοντά ςτθ κάλαςςα και 

περιβάλλεται κατά μεγάλο ποςοςτό ι εξολοκλιρου από ςτεριά. Οι ςυναρτιςεισ 

που χρθςιμοποιικθκαν ιταν οι τφπου S και Z, ενϊ τα κατάλλθλα όριά τουσ 

βρζκθκαν μετά από διερεφνθςθ μζςω του παρακφρου Feature View του 

λογιςμικοφ. Πιο ςυγκεκριμζνα ορίςτθκε ότι για τα αντικείμενα που ανικουν ςτθν 

κατθγορία lagoon L2 να ιςχφει : 
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 Σο μζγεκόσ τουσ να είναι μεγαλφτερο από 5000 pixel (Area > 5000Pxl) 

 To ςχετικό ςφνορο με τθν κατθγορία not water L2 να είναι μεγαλφτερο από 

τθν τιμι 0,825 (Rel. Border to not water L2 > 0.825) 

 Θ απόςταςθ από τθ κάλαςςα να είναι μικρότερθ από 550 pixel (Distance to 

sea L2 < 550Pxl) 

΢χθματικά, οι παραπάνω ςυνκικεσ παρουςιάηονται ςτθν εικόνα 3-13 : 

 

 
  Εικόνα 3-13 : Περιγραφι κατθγορίασ “lagoon L2” 

 

Θ υποκατθγορία other waters L2 ορίςτθκε με ςκοπό να ταξινομθκοφν ςε αυτι 

υδατοςυλλογζσ μικρισ ζκταςθσ που δεν ανικουν ςτθν κατθγορία των 

λιμνοκαλαςςϊν. Για το ςκοπό αυτό, ορίςτθκε ότι ςτθ ςυγκεκριμζνθ κατθγορία κα 

ανικουν τα αντικείμενα για τα οποία κα ιςχφει : 

 Σο μζγεκόσ τουσ να είναι μικρότερο από 5000 pixel (Area < 5000Pxl) 

 To ςχετικό ςφνορο με τθν κατθγορία not water L2 να είναι μεγαλφτερο από 

τθν τιμι 0,825 (Rel. Border to not water L2 > 0.825) 
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                                    Εικόνα 3-14 : Περιγραφι κατθγορίασ “water L2” 

 

Θ υποκατθγορία sea L2 ορίςτθκε με τθν αντεςτραμμζνθ ζκφραςθ τθσ 

ομοιότθτασ ςε κλάςεισ. Δθλαδι, αντικείμενα τθσ κατθγορίασ water L2 που 

δεν ανικαν ςτισ κατθγορίεσ lagoon L2 ι other waters L2,  κα ταξινομοφνταν 

ωσ κάλαςςα. 

 

 
Εικόνα 3-15 : Περιγραφι κατθγορίασ “sea L2” 

 

 

Αναλυτικά, οι κατθγορίεσ με τισ ςυναρτιςεισ και τα όριά τουσ παρουςιάηονται ςτον 

πίνακα 3-2 : 

Κατθγορία Χαρακτθριςτικό Συνάρτθςθ 
Συμμετοχισ 

Αριςτ. 
Πριο 

Δεξί 
Πριο 

Water L2 
Existence of sub-objects water 
L1   

0 2 

Not water L2 “not Water L2” - - - 

Sea L2 

“not Lagoon L2” - - - 

“not Other waters L2” - - - 
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Lagoon L2 

Rel. Border to Not water L2 
 

0.80 0.85 

Area 
 

4900 5100 

Distance to Sea 
 

500 600 

Other waters L2 

Rel. border to Not water L2 
 

0.80 0.85 

Area 
 

4900 5100 

Ρίνακασ 3-2 : Συναρτιςεισ ςυμμετοχισ για τθν ταξινόμθςθ επιπζδου δφο, ΡΜ1 

 

 

Σο αποτζλεςμα τθσ τελικισ ταξινόμθςθσ φαίνεται ςτθν εικόνα 3-16 : 

 
               Εικόνα 3-16 : Σελικό αποτζλεςμα ταξινόμθςθσ, ΠΜ1, Λιμνοκάλαςςα επίπεδο 2, ΠΜ1 
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  Διάγραμμα 3.1 : Διάγραμμα ροισ για τθν ταξινόμθςθ λιμνοκάλαςςασ 

 

 

3.1.3. Αναγνϊριςθ λιμνοκάλαςςασ ( Ρερίπτωςθ Μελζτθσ 2) 

Θ πρϊτθ μζκοδοσ αναγνϊριςθσ λιμνοκάλαςςασ (ΠΜ1) ζγινε με ζμφαςθ ςτθ 

δθμιουργία ενόσ ενιαίου υδάτινου αντικειμζνου κφριο χαρακτθριςτικό του οποίου 

ιταν θ ιδιότθτά του να περικλείεται κατά ζνα μεγάλο ποςοςτό από ξθρά. Επειδι θ 

μζκοδοσ αυτι είχε μεγάλθ εξάρτθςθ από τθν επιλογι τθσ τιμισ τθσ κλίμακασ 

κατάτμθςθσ, κεωρικθκε ςκόπιμο να διερευνθκεί επιπλζον ζνασ διαφορετικόσ 

τρόποσ προςζγγιςθσ του προβλιματοσ. 

 

3.1.3.1. Κατάτμθςθ εικόνασ πρϊτου επιπζδου-ΡΜ2 

Θ εικόνα που χρθςιμοποιικθκε είναι θ ίδια εικόνα με αυτιν τθσ παραγράφου 3.1.2. 

και θ πρϊτθ κατάτμθςθ ζγινε με τισ ίδιεσ παραμζτρουσ με αυτζσ τισ πρϊτθσ 
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μεκόδου (§3.1.2.1), κακϊσ ηθτοφμενο ιταν ο αρχικόσ διαχωριςμόσ των υδάτινων 

μαηϊν από τα υπόλοιπα αντικείμενα. Πιο ςυγκεκριμζνα, ζγινε κατάτμθςθ 

πολλαπλϊν αναλφςεων (multiresolution segmentation) με ςυμμετοχι του καναλιοφ 

4 ωσ φαςματικό δεδομζνα, τιμι κλίμακασ 50, τιμι ςχιματοσ 0,1 και ςυμπαγοφσ 0,5. 

Λεπτομζρεια του αποτελζςματοσ τθσ κατάτμθςθσ φαίνεται ςτθν εικόνα 3-17 : 

 
                            Εικόνα 3-17 : Δθμιουργία αντικειμζνων αρχικισ κατάτμθςθσ, ΠΜ2 

 

3.1.3.2. Ταξινόμθςθ εικόνασ πρϊτου επιπζδου-ΡΜ2 

Θ ιεραρχία του πρϊτου επιπζδου ιταν και αυτι όμοια με τθν ιεραρχία που 

δθμιουργικθκε ςτθν πρϊτθ μζκοδο, κακϊσ ο ςκοπόσ των πρϊτων επιπζδων ιταν ο 

ίδιοσ. Ζτςι, ορίςτθκε ότι όλα τα αντικείμενα για τα οποία θ μζςθ τιμι του καναλιοφ 

4 είναι μικρότερθ από τθν τιμι 250 (Mean Layer 4 < 250), κατατάςςονται ςτθν 

κατθγορία “water L1”. Για τθν κατθγορία “not water L1” χρθςιμοποιικθκε θ 

αντίςτροφθ ζκφραςθ των παραπάνω ςυναρτιςεων, μζςω τθσ αντεςτραμμζνθσ 

(inverted) επιλογισ “similarity to classes”. Δθλαδι όλα τα αντικείμενα που δεν 

ανικουν ςτθν κατθγορία “water L1” ταξινομοφνται ςτθν κατθγορία “not water L1”. 

 

Αναλυτικά, οι κατθγορίεσ με τισ ςυναρτιςεισ και τα όριά τουσ παρουςιάηονται ςτον 

πίνακα 3-3 : 

Κατθγορία Χαρακτθριςτικό Συνάρτθςθ 
Συμμετοχισ 

Αριςτ. 
Πριο 

Δεξί 
Πριο 

Water L1 Mean Layer 4 
 

245 255 

Not water L1 “not Water L1” - - - 

Ρίνακασ 3-3 : Συναρτιςεισ ςυμμετοχισ για τθν ταξινόμθςθ επιπζδου ζνα, ΡΜ2 
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Σο αποτζλεςμα φαίνεται ςτθν εικόνα 3-18 : 

 
                   Εικόνα 3-18 : Σαξινόμθςθ πρϊτου επιπζδου, ΠΜ2 

 

3.1.3.3. Κατάτμθςθ εικόνασ δεφτερου επιπζδου-ΡΜ2 

Σο level2 δθμιουργικθκε με αντιγραφι του level1 κατά ζνα επίπεδο πάνω από τον 

εαυτό του. ΢κοπόσ ιταν θ κατάτμθςθ των αντικειμζνων που ανικαν ςτθν κατθγορία 

νερό (water L1) ςε αντικείμενα ικανοφ μεγζκουσ και ςχιματοσ τα οποία κα 

μποροφςαν να αποτελζςουν τα δομικά αντικείμενα ϊςτε να ςυνκζςουν μετζπειτα 

τθν οντότθτα λιμνοκάλαςςα. Για το λόγο αυτό, και μετά από αρικμό δοκιμϊν, 

επιλζχτθκε θ ςυμμετοχι μόνο του τζταρτου καναλιοφ και μία μζςθ κλίμακα με τιμι 

150. Επειδι ηθτοφμενο ιταν να μθν υπάρχει μεγάλθ ακακοριςτία ςτο ςχιμα, 

γεγονόσ που εμπόδιηε τθν περαιτζρω διαδικαςία, ορίςτθκε τιμι ςχιματοσ ίςθ με 

0.8 και τιμι ςυμπαγοφσ ίςθ με 0.8.  

 
   Εικόνα 3-19 : Κατάτμθςθ δευτζρου επιπζδου, ΠΜ2 
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3.1.3.4. Ταξινόμθςθ εικόνασ δεφτερου επιπζδου-ΡΜ2 

Για τθν επόμενθ ταξινόμθςθ δθμιουργικθκε το επίπεδο ιεραρχίασ level2 το οποίο 

αφορά αποκλειςτικά το δεφτερο επίπεδο κατάτμθςθσ. ΢ε αυτό το επίπεδο ο ςκοπόσ 

ιταν να εντοπιςτοφν όλα τα υδάτινα αντικείμενα τα οποία ςυνόρευαν με τθν 

κατθγορία «όχι νερό». Ζγινε και πάλι διάκριςθ των υδάτινων μαηϊν (water L2) από 

τα υπόλοιπα αντικείμενα (not water L2), και επιπλζον δθμιουργικθκαν άλλεσ δφο 

υποκατθγορίεσ που περιλάμβαναν τθ κάλαςςα (sea L2) και τα νερά που 

ςυνορεφουν με τθ ςτεριά (next to the coast water L2). 

Θ κατθγορία water L2 ορίςτθκε με τθ βοικεια τθσ ιδιότθτασ «φπαρξθ υπο-

αντικειμζνων» του λογιςμικοφ : Feature view -> Class-Related features -> Relations 

to sub objects -> Existence of water L1 (1). Ωσ ςυνάρτθςθ αςαφοφσ λογικισ 

χρθςιμοποιικθκε θ ςυνάρτθςθ Singleton με τιμι 1 (άκρα το 0 και το 2). Θ κατθγορία 

not water L2, ορίςτθκε με τον ίδιο  τρόπο, όπωσ φαίνεται ςτθν εικόνα 3-20: 

 

 
      Εικόνα 3-20 : Περιγραφι κατθγοριϊν “water L2” και “not water L2” 

 

Θ υποκατθγορία Next to the coast water L2 ορίςτθκε με βάςθ τθν ιδιότθτα ςχετικό 

ςφνορο (Relative border). Μετά από αρικμό δοκιμϊν ορίςτθκε πωσ ςτθν κατθγορία 

κα καταταχκοφν όλα τα αντικείμενα των οποίων το ςχετικό ςφνορο με τθν 

κατθγορία Not water L2 ιταν μεγαλφτερο από 0.13. Επιπλζον ορίςτθκε πωσ και όλα 

τα αντικείμενα τα οποία κα είχαν ςχετικό ςφνορο μεγαλφτερο από 0.5 με τθν 

κατθγορία  Next to the coast water L2, κα ανικαν ςε αυτιν τθν ίδια κατθγορία, με 

το ςκεπτικό πωσ και αυτά κα βρίςκονταν κοντά ςτθ ςτεριά. 

΢τθν υποκατθγορία Sea L2 κατατάχκθκαν τα υπόλοιπα υδάτινα αντικείμενα, θ 

οποία ορίςτθκε βάςθ τθσ ανεςτραμμζνθσ ομοιότθτασ με κλάςεισ, δθλαδι  “not Next 

to the coast water L2”. 
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  Εικόνα 3-21 : Περιγραφι κατθγορίασ “next to the coast water L2” 

 

Αναλυτικά, οι κατθγορίεσ με τισ ςυναρτιςεισ και τα όριά τουσ παρουςιάηονται ςτον 

πίνακα 3-4: 

Κατθγορία Χαρακτθριςτικό Συνάρτθςθ 
Συμμετοχισ 

Αριςτ. 
Πριο 

Δεξί 
Πριο 

Water L2 Existence of sub-objects water L1  (1) 
 

0 2 

Not water L2 Existence of sub-objects  not water L1 (1)  
 

0 2 

Sea L2 “not Next to the coast waters L2” - - - 

Next to the 
coast water 
L2 

Rel. Border to Next to the coast water L2  

 
0.40 0.60 

Rel. Border to Not water L2 
 

0.12 0.14 

Ρίνακασ 3-4 : Συναρτιςεισ ςυμμετοχισ για τθν ταξινόμθςθ επιπζδου δφο, ΡΜ2 

Σο τελικό αποτζλεςμα τθσ ταξινόμθςθσ δευτζρου επιπζδου παρουςιάηεται ςτθν 

εικόνα 3-22 : 
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                       Εικόνα 3-22 : Κατάτμθςθ δευτζρου επιπζδου, ΠΜ2 

 

 

3.1.3.5. Δθμιουργία τρίτου επιπζδου-ΡΜ2 

Αρχικά ζγινε αντιγραφι του level2 κατά ζνα επίπεδο πάνω από τον εαυτό του, το 

οποίο ονομάςτθκε level3. ΢τo παρόν επίπεδο δεν ζγινε επιπλζον κατάτμθςθ 

εικόνασ, αλλά χρθςιμοποιικθκε για τθν εφαρμογι τθσ επόμενθσ ιεραρχικισ δομισ. 

Οπότε, μετά τθ δθμιουργία του ακολοφκθςε θ ταξινόμθςθ βάςθ τθσ ιεραρχίασ. 

3.1.3.6. Ταξινόμθςθ τρίτου επιπζδου-ΡΜ2 

Για τθν επόμενθ ταξινόμθςθ δθμιουργικθκε το επίπεδο ιεραρχίασ level3 το οποίο 

αφορά αποκλειςτικά το τρίτο επίπεδο κατάτμθςθσ. ΢ε αυτό το επίπεδο ο ςκοπόσ 

ιταν να εντοπιςτοφν όλα τα αντικείμενα τα οποία είχαν παρόμοια χαρακτθριςτικά 

με τθ λιμνοκάλαςςα. Ζγινε και πάλι διάκριςθ των υδάτινων μαηϊν (water L3) από 

τα υπόλοιπα αντικείμενα (not water L3), και επιπλζον δθμιουργικθκαν άλλεσ δφο 

υποκατθγορίεσ που περιλάμβαναν τθ κάλαςςα (sea L3) και τα νερά που μοιάηουν 

με λιμνοκάλαςςα (Lagoon like L3). 

Θ κατθγορία Not water L3 ορίςτθκε με τθ ςυνάρτθςθ Existence of sub objects not 

water L2 (1). Θ κατθγορία water L3, ορίςτθκε με τθ ςυνάρτθςθ similarity to classes 

(inverted) : “not water L3”. 

Θ υποκατθγορία Sea L3 ορίςτθκε με βάςθ το ςκεπτικό πωσ τα υδάτινα αντικείμενα 

που είχαν ςε οριςμζνο ποςοςτό κοινό όριο με τθ κάλαςςα ζπρεπε και αυτά να 

ανικουν ςτθν κατθγορία κάλαςςα. Μετά από δοκιμζσ μζςω του Feature View, το 
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ποςοςτό αυτό βρζκθκε να είναι κοντά ςτο 0.325. Οπότε τελικά, θ κατθγορία Sea L3 

ορίςτθκε από τισ ςυναρτιςεισ : 

 Existence of sub objects Sea L2 (1) (singleton με όρια 0 και 2) 

 Rel. border to Sea L3 ( τφπου S με όρια 0.3 και 0.35 ) 

 

Θ υποκατθγορία Lagoon like L3 ορίςτθκε με τθ ςυνάρτθςθ similarity to classes 

(inverted): “not sea L3” 

 

 
                      Εικόνα 3-23 : Περιγραφι κατθγοριϊν τρίτου επιπζδου 

 

Αναλυτικά, οι κατθγορίεσ με τισ ςυναρτιςεισ και τα όριά τουσ παρουςιάηονται ςτον 

πίνακα 3-5 : 

Κατθγορία Χαρακτθριςτικό Συνάρτθςθ 
Συμμετοχισ 

Αριςτ. 
Πριο 

Δεξί 
Πριο 

Not water L3 Existence of sub-objects  not water L2 (1) 
 

0 2 

Water L3 “not Not Water L1”  - - - 

Sea L3 

Existence of sub-objects Sea L2  (1) 

 
0 2 

Rel. Border to Sea L3 
 

0.3 0.35 

Lagoon like L3 “not Sea L3” - - - 

Ρίνακασ 3-5 : Συναρτιςεισ ςυμμετοχισ για τθν ταξινόμθςθ επιπζδου τρία, ΡΜ2 

Σο αποτζλεςμα τθσ ταξινόμθςθσ φαίνεται ςτθν εικόνα 3-24 : 
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                           Εικόνα 3-24 : Σαξινόμθςθ τρίτου επιπζδου, ΠΜ2 

 

3.1.3.7. Δθμιουργία τζταρτου επιπζδου-ΡΜ2 

Αρχικά ζγινε αντιγραφι του level3 κατά ζνα επίπεδο πάνω από τον εαυτό του, το 

οποίο μετονομάςτθκε level4. ΢κοπόσ του επιπζδου ιταν θ εξαγωγι τθσ οντότθτασ 

λιμνοκάλαςςασ οπότε εκτελζςτθκε θ εντολι ςυγχϊνευςθσ περιοχισ για όςα 

αντικείμενα ανικαν ςτθν κατθγορία Lagoon like L3. Με τον τρόπο αυτό, όλα τα 

αντικείμενα τα οποία είχαν κοινά όρια ςυγχωνεφτθκαν ςε ζνα ενιαίο αντικείμενο.  

Κατόπιν, ακολοφκθςε θ ταξινόμθςθ βάςθ τθσ ιεραρχίασ. 

 
  Εικόνα 3-25 : ΢υγχϊνευςθ αντικειμζνων “lagoon like L3” 
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3.1.3.8. Ταξινόμθςθ τζταρτου επιπζδου-ΡΜ2 

΢κοπόσ του επιπζδου αυτοφ είναι θ τελικι ταξινόμθςθ με επαλικευςθ των 

χαρακτθριςτικϊν γνωριςμάτων τθσ λιμνοκάλαςςασ και αφαίρεςθ από τθν 

κατθγορία κάποιων αντικειμζνων τα οποία δεν είναι λιμνοκάλαςςα (κυρίωσ μικρζσ 

υδατοςυλλογζσ).  

 

Δθμιουργικθκε το επίπεδο ιεραρχίασ level4 το οποίο αφορά αποκλειςτικά το 

τζταρτο επίπεδο κατάτμθςθσ. Κατόπιν, δθμιουργικθκε οι κατθγορίεσ : 

 

 Not water L4 θ οποία ορίςτθκε με τθ ςυνάρτθςθ Existence of sub objects 

Not water L3 (1) (singleton με όρια 0 και 2) 

 Sea l4 θ οποία ορίςτθκε με τθ ςυνάρτθςθ Existence of sub objects Sea L3 (1) 

(singleton με όρια 0 και 2) 

 Lagoon L4 θ οποία ορίςτθκε με τθ ςυνάρτθςθ Existence of sub objects 

Lagoon like L3 (1) (singleton με όρια 0 και 2),  Area (τφπου S με όρια 4900 και 

5100 ),  Distance to Sea (τφπου Z με όρια 500 και 600)  και  Rel. border to 

Not water L4 (τφπου S με όρια 0.8 και 0.85) 

 Other waters L4 θ οποία ορίςτθκε με τθ ςυνάρτθςθ Existence of sub objects 

Lagoon like L3 (1) (singleton με όρια 0 και 2)  και  “not Lagoon L4”. 

 

 
         Εικόνα 3-26 : Περιγραφι κατθγοριϊν τζταρτου επιπζδου 

 

 

Αναλυτικά, οι κατθγορίεσ με τισ ςυναρτιςεισ και τα όριά τουσ παρουςιάηονται ςτον 

πίνακα 3-6 : 

Κατθγορία Χαρακτθριςτικό Συνάρτθςθ 
Συμμετοχισ 

Αριςτ. 
Πριο 

Δεξί 
Πριο 

Not water L4 Existence of sub-objects  Not water L3 (1) 
 

0 2 
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Sea L4 Existence of sub-objects  Sea L3 (1) 
 

0 2 

Lagoon L4 

Existence of sub-objects Lagoon like L3(1) 
 

0 2 

Area 
 

4900 5100 

Distance to Sea L4 
 

500 600 

Rel. Border to Not water L4 
 

0.8 0.85 

Other waters 
L4 

Existence of sub-objects Lagoon like L3(1) 
 

0 2 

“not Lagoon L4” - - - 

Ρίνακασ 3-6 : Συναρτιςεισ ςυμμετοχισ για τθν ταξινόμθςθ επιπζδου τζςςερα, ΡΜ2 

 

 

Σο τελικό αποτζλεςμα τθσ ταξινόμθςθ παρατίκεται ςτθν εικόνα 3-27 : 

 
        Εικόνα 3-27 : Σελικι ταξινόμθςθ, ΠΜ2 
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  Διάγραμμα 3.2 : Διάγραμμα ροισ για τθν ταξινόμθςθ λιμνοκάλαςςασ (2θ μζκοδοσ) 
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3.2. Αλυκζσ 

 

3.2.1. Φωτοερμθνεία εικόνων με αλυκζσ 

Οι αλυκζσ, όπωσ αναφζρκθκε ςε προθγοφμενθ παράγραφο (§ 1.1.3) μπορεί να είναι 

φυςικοί ι τεχνθτοί κφλακεσ όπου ςυγκεντρϊνεται καλαςςινό νερό. Οι φυςικζσ, μθ 

οργανωμζνεσ αλυκζσ είναι ποικίλου μεγζκουσ, ενϊ οι αλυκζσ οργανωμζνθσ 

εκμετάλλευςθσ είναι ςυνικωσ μεγάλου μεγζκουσ. Κφριο χαρακτθριςτικό τουσ είναι 

θ μεγάλθ περιεκτικότθτα ςε αλάτι, το οποίο από ζνα ποςοςτό ςυγκζντρωςθσ NaCl 

26% και πάνω, αρχίηει να δθμιουργεί κρυςτάλλουσ. Θ ςυνολικι λοιπόν ζκταςθ μιασ 

αλυκισ μπορεί να περιλαμβάνει περιοχζσ με κρυςταλλωμζνο αλάτι, περιοχζσ με 

αλμυρό νερό και τεχνθτοφσ κφλακεσ επεξεργαςίασ οι οποίοι εμφανίηουν ζνα 

γεωμετρικό πρότυπο. Φωτοερμθνευτικά χαρακτθριςτικά : 

 Χρϊμα : για το ζγχρωμο ςφνκετο RGB 432, μεγάλεσ περιοχζσ με ςκοφρο 

μπλε χρϊμα όπου υπάρχει νερό και περιοχζσ με ανοιχτό γαλαηοπράςινο ι 

λευκό χρϊμα όπου υπάρχει κρυςταλλωμζνο αλάτι. Για το ζγχρωμο ςφνκετο 

RGB 321, μεγάλεσ περιοχζσ με γαλάηιο χρϊμα και περιοχζσ λευκοφ 

χρϊματοσ, κυρίωσ. 

 Μζγεκοσ : Μεςαίο ι μεγάλο 

 ΢χιμα : κλειςτό πολφγωνο ςχιμα, με εφκολα διακριτό περίγραμμα. 

Παραλλθλόγραμμο ςχιμα για τισ τεχνθτζσ περιοχζσ, με επαναλαμβανόμενο 

πρότυπο. 

 Δίπλα ςε : κάλαςςα 

 Περιβάλλεται από : ξθρά 

 

3.2.2. Αναγνϊριςθ αλυκϊν (Ρερίπτωςθ Μελζτθσ 3) 

΢τθν πρϊτθ μζκοδο παρουςιάηεται θ προςπάκεια που ζγινε για τθν αναγνϊριςθ 

ολόκλθρθσ τθσ περιοχισ τθσ αλυκισ. Θ περιοχι περιλάμβανε ολόκλθρο το κφλακα 

με το αλμυρό νερό μαηί με τα τεχνθτά ζργα για τθν επεξεργαςία του αλατιοφ. 

Ζνα από τα κφρια ςυςτατικά τθσ μεκόδου ιταν και πάλι ο διαχωριςμόσ των 

αντικειμζνων ςε νερό και ζδαφοσ και ζπειτα ςε υπόλοιπεσ ςχετικζσ υποκατθγορίεσ. 

Όμωσ, επειδι θ αλυκι ωσ οντότθτα αποτελείται από αντικείμενα τα οποία 

χαρακτθρίηονται από διαφορετικζσ ιδιότθτεσ ( νερό με υψθλι αλατότθτα, περιοχζσ 

με πολφ ρθχό νερό, ζδαφοσ, τεχνθτζσ καταςκευζσ κ.α.) χρθςιμοποιικθκαν και 

επιπλζον ιεραρχικά  επίπεδα με βοθκθτικζσ κατθγορίεσ που ςκοπό είχαν να 

ςυμβάλλουν ςτθν επίτευξθ τθσ ορκισ ταξινόμθςθσ.  

Για τθν εκτζλεςθ τθσ μεκόδου χρθςιμοποιικθκε τμιμα δορυφορικισ εικόνασ τθσ 

περιοχισ του Μεςολογγίου, που περιλαμβάνει τισ αλυκζσ Σουρλίδασ.  
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                               Εικόνα 3-28 : Αλυκζσ Σουρλίδασ, ΠΜ3 

 

3.2.2.1. Κατάτμθςθ εικόνασ πρϊτου επιπζδου-ΡΜ3 

΢κοπόσ τθσ πρϊτθσ κατάτμθςθσ ιταν θ δθμιουργία αντικειμζνων μεςαίου μεγζκουσ 

χωρίσ κάποια ιδιαίτερθ απαίτθςθ για τθ μορφι του ςχιματόσ τουσ, τα οποία κα 

αποτελοφςαν τθ βάςθ όπου κα γινόταν οι αρχικζσ ταξινομιςεισ, και τα οποία κα 

διακρίνονταν ςφμφωνα με το ποςοςτό τθσ ακτινοβολίασ που ανακλοφςαν. Για το 

λόγο αυτό εκτελζςτθκε κατάτμθςθ πολλαπλισ ανάλυςθσ όπου ςυμμετείχαν όλα τα 

κανάλια με το ίδιο βάροσ ( βάροσ = 1), θ κλίμακα είχε τιμι ίςθ με 100 και τα 

κριτιρια ςχιματοσ και ςυμπαγοφσ είχαν και τα δφο μία μζςθ τιμι ίςθ με 0.5. Σο 

αποτζλεςμα τθσ κατάτμθςθσ φαίνεται ςτθν εικόνα 3-29: 

 
  Εικόνα 3-29 : Κατάτμθςθ πρϊτου επιπζδου, ΠΜ3 
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3.2.2.2. Ταξινόμθςθ πρϊτου επιπζδου-ΡΜ3 

Θ πρϊτθ ταξινόμθςθ είχε ςαν ςτόχο τθν εξαγωγι όλων των περιοχϊν με μεγάλθ 

ανακλαςτικότθτα. Μζςα ςτισ περιοχζσ αυτζσ εμπίπτουν και οι περιοχζσ με μεγάλθ 

ςυγκζντρωςθ άλατοσ, όπωσ βρζκθκε μετά από δοκιμζσ που ζγιναν με το λογιςμικό 

eCognition. Οι περιοχζσ αυτζσ, μετά από δοκιμζσ, βρζκθκε ότι αναδεικνφονται με το 

δείκτθ ο οποίοσ ονομάςτθκε δείκτθσ “reflection index”, και ιςοφται με το άκροιςμα 

των τριϊν πρϊτων καναλιϊν υψωμζνο ςτο τετράγωνο και διαιρεμζνο διά χίλια για 

λόγουσ κανονικοποίθςθσ.  

 
            Εικόνα 3-30 : Δθμιουργία δείκτθ “reflection index” 

 

Για τθν υλοποίθςθ τθσ ταξινόμθςθσ δθμιουργικθκε μία ιεραρχία που αφοροφςε 

αποκλειςτικά ςτο πρϊτο επίπεδο, και ονομάςτθκε level1. Κατόπιν, κάτω από το 

level1 δθμιουργικθκε θ κατθγορία “high reflection areas L1”. Μζςω του 

παρακφρου Feature View προςδιορίςτθκαν τα όρια για το δείκτθ 

ανακλαςτικότθτασ, τα οποία για τθ ςυνάρτθςθ τφπου S ορίςτθκαν τελικά να είναι 

1900 και 2000. Αυτό ςθμαίνει πωσ όλα τα αντικείμενα με δείκτθ με τιμι μικρότερθ 

από 1900 δεν ανικουν ςτθν κατθγορία περιοχϊν με υψθλι ανακλαςτικότθτα, ενϊ 

αυτά με τιμι δείκτθ μεγαλφτερθ από 2000 ανικουν ςτθν εν λόγω κατθγορία. Σα 

αντικείμενα με τιμζσ μεταξφ 1900 και 2000 κατατάςςονται ανάλογα με τουσ 

κανόνεσ τθσ αςαφοφσ λογικισ. 

 
        Εικόνα 3-31 : Περιγραφι κατθγορίασ πρϊτου επιπζδου 
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Αναλυτικά, οι κατθγορίεσ με τισ ςυναρτιςεισ και τα όριά τουσ παρουςιάηονται ςτον 

πίνακα 3-7 : 

Κατθγορία Χαρακτθριςτικό Συνάρτθςθ 
Συμμετοχισ 

Αριςτ. 
Πριο 

Δεξί 
Πριο 

High reflection 
areas L1 

Reflection index 
 

1900 2000 

Ρίνακασ 3-7 : Συναρτιςεισ ςυμμετοχισ για τθν ταξινόμθςθ επιπζδου ζνα, ΡΜ3 

 

Θ εφαρμογι τθσ ταξινόμθςθσ μζςω ιεραρχίασ ζδωςε το αποτζλεςμα : 

 

 
              Εικόνα 3-32 : Σαξινόμθςθ πρϊτου επιπζδου, ΠΜ3 

 

 

3.2.2.3. Κατάτμθςθ εικόνασ δευτζρου επιπζδου-ΡΜ3 

΢ε αυτό το επίπεδο τζκθκε ωσ ςτόχοσ ο διαχωριςμόσ των περιοχϊν που περιείχαν 

νερό, από τισ περιοχζσ που δεν περιείχαν. Σο αρχικό επίπεδο αντιγράφθκε ςε ζνα 

δεφτερο επίπεδο πάνω από τον εαυτό του και ςτθ ςυνζχεια εφαρμόςτθκε 

κατάτμθςθ με βάςθ τθ φαςματικι διαφορά των αντικειμζνων. Θ τιμι τθσ μζγιςτθσ 

διαφοράσ ορίςτθκε να είναι 12, γεγονόσ που ςθμαίνει πωσ όςα αντικείμενα είχαν 

φαςματικι διαφορά ίςθ ι μικρότερθ από τθν τιμι 12, κατατμικθκαν ωσ ζνα ενιαίο 

αντικείμενο. 
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   Εικόνα 3-33 : Κατάτμθςθ δεφτερου επιπζδου και αντικείμενα που δθμιουργικθκαν, ΠΜ3 

 

3.2.2.4. Ταξινόμθςθ εικόνασ δεφτερου επιπζδου-ΡΜ3 

Για το διαχωριςμό των υδάτινων περιοχϊν διερευνικθκαν και άλλοι τρόποι εκτόσ 

από τθ χρθςιμοποίθςθ του υπζρυκρου καναλιοφ, κακϊσ το τζταρτο κανάλι από 

μόνο του δεν ζδωςε τα ηθτοφμενα αποτελζςματα. Μετά από δοκιμζσ, 

δθμιουργικθκε ζνασ δείκτθσ ο οποίοσ ονομάςτθκε δείκτθσ εδάφουσ και θ τιμι του 

ορίςτθκε ίςθ με το γινόμενο τθσ διαφοράσ του καναλιοφ 4 μείον του καναλιοφ 1 επί 

το άκροιςμα του καναλιοφ 4 ςυν το κανάλι 1. Σο γινόμενο διαιρζκθκε με το 100 

ϊςτε να προκφψουν τιμζσ με κατάλλθλθ κλίμακα. 

 

 
      Εικόνα 3-34: Δθμιουργία δείκτθ “soil index” 

  

Κατόπιν δθμιουργικθκε το δεφτερο επίπεδο ιεραρχίασ, και δφο υποκατθγορίεσ, θ 

“soil L2” και “water areas L2”. ΢φμφωνα με το δείκτθ εδάφουσ, όςα αντικείμενα 

είχαν τιμι μεγαλφτερθ από τθν τιμι 1 κα κατατάςςονταν ςτθν κατθγορία ζδαφοσ. 

Σα αντικείμενα με τιμι μικρότερθ από τθν τιμι μθδζν κα κατατάςςονταν ςτθν 

κατθγορία νερό. 
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                           Εικόνα 3-35 : Περιγραφι κατθγοριϊν δευτζρου επιπζδου 

 

Αναλυτικά, οι κατθγορίεσ με τισ ςυναρτιςεισ και τα όριά τουσ παρουςιάηονται ςτον 

πίνακα 3-8 : 

Κατθγορία Χαρακτθριςτικό Συνάρτθςθ 
Συμμετοχισ 

Αριςτ. 
Πριο 

Δεξί 
Πριο 

Soil L2 Soil index 
 

0 1 

Water areas L2 Not Soil L2 - - - 

Ρίνακασ 3-8 : Συναρτιςεισ ςυμμετοχισ για τθν ταξινόμθςθ επιπζδου δφο, ΡΜ3 

 

Σο αποτζλεςμα τθσ εφαρμογισ τθσ ταξινόμθςθσ βάςθ ιεραρχίασ παρουςιάηεται 

ςτθν εικόνα 3-36: 

 

 
                 Εικόνα 3-36 : Σαξινόμθςθ δεφτερου επιπζδου, ΠΜ3 
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3.2.2.5. Κατάτμθςθ τρίτου επιπζδου-ΡΜ3 

Σο τρίτο επίπεδο δθμιουργικθκε προκειμζνου να εφαρμοςτοφν οι αρχικοί κανόνεσ 

που κα οδθγιςουν ςτθν εξαγωγι τθσ αλυκισ. Περαιτζρω κατάτμθςθ ζγινε μόνο ςτα 

αντικείμενα που ανικαν ςτθν κατθγορία νερό, με τιμι κλίμακασ ίςθ με 300 και τιμζσ 

ςχιματοσ και ςυμπαγοφσ ίςεσ με 0.8 ϊςτε να προκφψουν αντικείμενα με μεγάλο 

μζγεκοσ και ςυμπαγζσ ςχιμα. 

 

 
       Εικόνα 3-37 : Κατάτμθςθ τρίτου επιπζδου, ΠΜ3 

 

3.2.2.6. Ταξινόμθςθ τρίτου επιπζδου-ΡΜ3 

Αρχικά, δθμιουργικθκε το τρίτο επίπεδο ιεραρχίασ το οποίο αντιςτοιχεί ςτο τρίτο 

επίπεδο κατάτμθςθσ. Οι κατθγορίεσ που δομικθκαν ιταν οι “soil L3” και “water 

areas L3” με υποκατθγορίεσ τισ “saltworks like(1) L3” και “saltworks like(2) L3”.  

Θ κατθγορία “soil L3” ορίςτθκε να ιςχφει για τα αντικείμενα τα οποία ςτο αμζςωσ 

προθγοφμενο επίπεδο ανικουν ςτθν κατθγορία “soil L2”. Σο “water areas L3” 

ορίςτθκε να ιςχφει για όλα τα υπόλοιπα αντικείμενα τα οποία δεν ταξινομικθκαν 

ωσ ζδαφοσ.  

 
                    Εικόνα 3-38 :  Περιγραφι κατθγοριϊν δευτζρου επιπζδου, ΠΜ3 
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Κατά τθν ταξινόμθςθ του δευτζρου επιπζδου με τθ βοικεια του δείκτθ “soil index”, 

παρατθρικθκε πωσ υπιρξαν οριςμζνεσ περιοχζσ (κυρίωσ δρόμοι) οι οποίεσ 

ταξινομικθκαν εςφαλμζνα ςτθν κατθγορία των υδάτινων περιοχϊν, λόγω τθσ 

ομοιότθτασ των φαςματικϊν χαρακτθριςτικϊν τουσ, κυρίωσ όςον αφορά ςτο NIR 

κανάλι. Για το λόγο αυτό, το κριτιριο του μικουσ προσ το πλάτοσ χρθςιμοποιικθκε 

ςτθν κατθγορία “saltworks like(1) L3” προκειμζνου να φιλτράρει τισ περιοχζσ αυτζσ. 

Θ τιμι του κριτθρίου Length/Width προςδιορίςτθκε ότι ζπρεπε να είναι μικρότερθ 

από 13. Δεφτερο κριτιριο ιταν το ότι θ “saltworks like(1) L3”  κα ζπρεπε να 

περιλαμβάνει αντικείμενα που ανικουν ςε περιοχζσ με υψθλι ανακλαςτικότθτα, 

Rel. area of subObjects high reflection areas L1 να είναι μεγαλφτερθ από 0.6. Σρίτο 

κριτιριο ιταν το κοινό όριο με το ζδαφοσ, επειδι οι αλυκζσ πάντα περικλείονται 

από κάποια μορφι εδάφουσ, το οποίο προςδιορίςτθκε μεγαλφτερο από 0.11. 

Σα όρια των ςυναρτιςεων προςδιορίςτθκαν με δοκιμζσ μζςω του παρακφρου 

Feature View, όπωσ φαίνεται ςτθν εικόνα 3-39: 

 
     Εικόνα 3-39 : Ανίχνευςθ ορίων για τθν ιδιότθτα “rel. Area of  high reflection areas L1 (2)”  

 

 

Θ κατθγορία “saltworks like(2) L3” ορίςτθκε να περιλαμβάνει όλα τα αντικείμενα τα 

οποία είχαν κοινό όριο, πάνω από ζνα οριςμζνο ποςοςτό, με τθν κατθγορία 

“saltworks like(1) L3” ι με τον ίδιο τθσ τον εαυτό.  Σο ποςοςτό μετά από δοκιμζσ 

προςδιορίςτθκε ςτο 0.31. 
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                Εικόνα 3-40 : ανίχνευςθ ορίων για τθν ιδιότθτα “Rel. Border to saltworks like1 L3” 

 

 

΢υνοπτικά, οι δφο υποκατθγορίεσ ορίςτθκαν ωσ εξισ : 

 

 
  Εικόνα 3-41 : περιγραφι κατθγοριϊν τρίτου επιπζδου 

 

Αναλυτικά, οι κατθγορίεσ με τισ ςυναρτιςεισ και τα όριά τουσ παρουςιάηονται ςτον 

πίνακα 3-9 : 

Κατθγορία Χαρακτθριςτικό Συνάρτθςθ 
Συμμετοχισ 

Αριςτ. 
Πριο 

Δεξί 
Πριο 

Soil L3 Existence of sub-objects  Soil L2 (1)  
 

0 2 

Water areas L3 Not Soil L3 - - - 
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Saltworks like(1) 
L3 

Rel. area of high reflection areas L1  
 

0.60 0.70 

Rel. Border to Soil L3 
 

0.10 0.11 

Length/Width 
 

13 14 

Saltworks like(2) 
L3 

Rel. border to saltworks like(1) L3 
 

0.30 0.32 

Rel. border to saltworks like(2) L3 
 

0.30 0.32 

Ρίνακασ 3-9 : Συναρτιςεισ ςυμμετοχισ για τθν ταξινόμθςθ επιπζδου τρία, ΡΜ3 

 

 

Και το τελικό αποτζλεςμα τθσ ταξινόμθςθσ : 

 

 
        Εικόνα 3-42 : Σαξινόμθςθ τρίτου επιπζδου, ΠΜ3 

 

 

3.2.2.7. Δθμιουργία τζταρτου επιπζδου-ΡΜ3 

Σο τζταρτο επίπεδο δεν περιλαμβάνει περαιτζρω κατάτμθςθ αλλά δθμιουργικθκε 

με ςκοπό να ενϊςει τισ δφο προθγοφμενεσ κατθγορίεσ “saltworks like” του τρίτου 

επιπζδου ςε μία ενιαία κατθγορία. Για το λόγο αυτό, το level3 αντιγράφθκε ςε ζνα 

επίπεδο πάνω και μετονομάςτθκε ςε level4. Κατόπιν δθμιουργικθκε μία ιεραρχικι 

δομι με μόνθ κατθγορία τθν “saltworks like L4”, θ οποία ορίςτθκε να περιλαμβάνει 
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όλα τα αντικείμενα τα οποία ανικουν ςτθν κατθγορία “saltworks like(1) L3” είτε 

ςτθν “saltworks like(2) L3”.   

 

 
                                       Εικόνα 3-43 : Περιγραφι κατθγορίασ τζταρτου επιπζδου 

 

 

Αναλυτικά, οι κατθγορίεσ με τισ ςυναρτιςεισ και τα όριά τουσ παρουςιάηονται ςτον 

πίνακα 3-10 : 

Κατθγορία Χαρακτθριςτικό Συνάρτθςθ 
Συμμετοχισ 

Αριςτ. 
Πριο 

Δεξί 
Πριο 

Saltworks like L4 

Existence of sub-objects saltworks 
like(1) L3  (1) 

 
0 2 

Existence of sub-objects saltworks 
like(2) L3  (1)  

0 2 

Ρίνακασ 3-10 : Συναρτιςεισ ςυμμετοχισ για τθν ταξινόμθςθ επιπζδου τζςςερα, ΡΜ3 

 

 

Αφοφ αναπτφχκθκε θ διαδικαςία τθσ ταξινόμθςθσ βάςει ιεραρχίασ, ακολοφκωσ 

ζγινε ςυγχϊνευςθ των αντικειμζνων που ανικαν ςτθν κατθγορία “saltworks like 

L4”,  ϊςτε να προκφψουν ενιαία αντικείμενα που αντιπροςωπεφουν τθν οντότθτα 

αλυκι, πάνω ςτα οποία κα εφαρμοςτοφν οι κανόνεσ του επόμενου επιπζδου : 
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                Εικόνα 3-44 :  ΢υγχϊνευςθ αντικειμζνων κατθγορίασ  “saltworks like L4”, ΠΜ3 

 

3.2.2.8. Δθμιουργία πζμπτου επιπζδου-ΡΜ3 

Σο πζμπτο επίπεδο δθμιουργικθκε με τθν αντιγραφι και μετονομαςία του 

τζταρτου επιπζδου κατά ζνα επίπεδο πιο πάνω. Επιπλζον κατατμιςεισ δεν ιταν 

απαραίτθτεσ, επειδι ςκοπόσ του επιπζδου ιταν θ τελικι εφαρμογι των κανόνων 

που κα προςδιόριηαν τθν οντότθτα αλυκι. Για το ςκοπό αυτό, δθμιουργικθκε ζνα 

ιεραρχικό επίπεδο που ονομάςτθκε “level5” το οποίο περιλάμβανε τισ κατθγορίεσ 

“soil L5” “water areas L5” “saltworks L5” και “other waters L5”. 

Θ κατθγορία “soil L5” ορίςτθκε να ιςχφει για όλα τα αντικείμενα τα οποία ςτο 

επίπεδο 3 ανικουν ςτθν κατθγορία ζδαφοσ. Θ κατθγορία “water areas L5” ορίςτθκε 

να ιςχφει για όλα τα αντικείμενα τα οποία δεν ανικουν ςτθν κατθγορία ζδαφοσ. Θ 

υποκατθγορία “saltworks L5” ορίςτθκε να ιςχφει για τα αντικείμενα τα οποία 

ανικουν ςτθν κατθγορία “saltworks like L4”, ζχουν κοινό όριο με το ζδαφοσ 

μεγαλφτερο από 0.7 και καταλαμβάνουν ζκταςθ μεγαλφτερθ από 50.000 

εικονοςτοιχεία. Θ κατθγορία “other waters L5” ορίςτθκε να ιςχφει για όςα 

αντικείμενα δεν ανικουν ςτθν κατθγορία αλυκι. 

(΢θμείωςθ : Θ εκτίμθςθ για τθν ζκταςθ ζγινε εμπειρικά, μετά από ζρευνα για τισ 

οργανωμζνεσ αλυκζσ του ελλαδικοφ χϊρου, όπου διαπιςτϊκθκε πωσ ο μζςοσ όροσ 

ζκταςθσ μιασ οργανωμζνθσ αλυκισ είναι τα 2500 ςτρζμματα, ενϊ θ μικρότερθ 

αλυκι είναι αυτι τθσ Μιλου με ζκταςθ 500 ςτρζμματα. Εδϊ, ςαν κατϊτατο όριο 

ορίςτθκε το 1/10 τθσ ζκταςθσ τθσ αλυκισ τθσ Μιλου)  
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      Εικόνα 3-45 : Περιγραφι κατθγοριϊν πζμπτου επιπζδου  

Αναλυτικά, οι κατθγορίεσ με τισ ςυναρτιςεισ και τα όριά τουσ παρουςιάηονται ςτον 

πίνακα 3-11 : 

Κατθγορία Χαρακτθριςτικό Συνάρτθςθ 
Συμμετοχισ 

Αριςτ. 
Πριο 

Δεξί 
Πριο 

Soil L5 Existence of sub-objects Soil L3  (2) 
 

0 2 

Water areas L5 Not Soil  L5 - - - 

Saltworks L5 

Existence of sub-objects Saltworks L4 (1) 
 

0 2 

Rel. border to soil L5 
 

0.7 0.71 

Area 
 

49000 51000 

Other waters L5 Not Saltworks L5 - - - 

Ρίνακασ 3-11 : Συναρτιςεισ ςυμμετοχισ για τθν ταξινόμθςθ επιπζδου πζντε, ΡΜ3 

 

Σο τελικό αποτζλεςμα τθσ ταξινόμθςθσ παρουςιάηεται ςτθν εικόνα 3-46: 

 
      Εικόνα 3-46 :  Σελικι ταξινόμθςθ αλυκισ, ΠΜ3 
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  Διάγραμμα 3.3 : Διάγραμμα ροισ για τθν ταξινόμθςθ αλυκισ 
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3.2.3. Αναγνϊριςθ αλυκϊν (Ρερίπτωςθ Μελζτθσ 4) 

΢τθν παροφςα παράγραφο εξετάςτθκε θ δυνατότθτα εξαγωγισ τθσ περιοχισ τθσ 

αλυκισ θ οποία περιλαμβάνει μόνο τουσ κφλακεσ επεξεργαςίασ – εξάτμιςθσ 

αλατιοφ, αγνοϊντασ το κομμάτι τθσ φυςικισ λιμνοκάλαςςασ από το οποίο αντλείται 

το αλμυρό νερό. Για το ςκοπό αυτό χρθςιμοποιικθκε θ ίδια εικόνα με αυτιν τθσ 

προθγοφμενθσ παραγράφου 3.2.2.  

 

 

3.2.3.1. Κατάτμθςθ πρϊτου επιπζδου-ΡΜ4 

΢τόχοσ του πρϊτου επιπζδου ιταν να προςδιοριςτεί το περίγραμμα τθσ εικόνασ τθσ 

αλυκισ. Επειδι δεν υπιρχαν ςυγκεκριμζνεσ απαιτιςεισ για τθν αρχικι κατάτμθςθ, 

επιλζχκθκαν κάποιεσ μζςεσ τιμζσ για κλίμακα, ςχιμα και ςυμπαγζσ οι οποίεσ ιταν 

100, 0.5 και 0.5 αντίςτοιχα. Μετά από δοκιμζσ προζκυψε πωσ το βζλτιςτο 

αποτζλεςμα δινόταν όταν ςτθν κατάτμθςθ ςυμμετείχε μόνο το τρίτο φαςματικό 

κανάλι, οπότε τα βάρθ των υπολοίπων καναλιϊν ορίςτθκαν ίςα με το μθδζν : 

 
       Εικόνα 3-47 :  Αρχικι κατάτμθςθ περιοχισ, ΠΜ4 

 

 

3.2.3.2. Ταξινόμθςθ πρϊτου επιπζδου-ΡΜ4 

Για τθν υλοποίθςθ τθσ ταξινόμθςθσ δθμιουργικθκε μία ιεραρχία που αφοροφςε 

αποκλειςτικά ςτο πρϊτο επίπεδο, και ονομάςτθκε level1. Κατόπιν, κάτω από το 

level1 δθμιουργικθκε θ κατθγορία “outlines L1”. Μζςω του παρακφρου Feature 

View  και μετά από πλικοσ δοκιμϊν, επιλζχτθκε το κριτιριο του ςυμπαγοφσ ϊςτε 

να οριςτεί θ κατθγορία του περιγράμματοσ τθσ αλυκισ. 
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             Εικόνα 3-48 : Ανίχνευςθ ορίων για τθν ιδιότθτα Compactness 

 

 

Σα όρια τθσ ιδιότθτασ για τθ ςυνάρτθςθ τφπου S ορίςτθκαν να είναι 5.8 και 6, 

πράγμα που ςθμαίνει πωσ όλα τα αντικείμενα με τιμι ςυμπαγοφσ μεγαλφτερθ από 

6 κατατάςςονται ςτθν κατθγορία “outlines L1”, ενϊ αυτά με τιμι μικρότερθ από 5.8 

δεν κατατάςςονται ςτθν κατθγορία. 

 
                               Εικόνα 3-49 : Περιγραφι κατθγορίασ πρϊτου επιπζδου 

 

Αναλυτικά, οι κατθγορίεσ με τισ ςυναρτιςεισ και τα όριά τουσ παρουςιάηονται ςτον  

πίνακα 3-12:  
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Κατθγορία Χαρακτθριςτικό Συνάρτθςθ 
Συμμετοχισ 

Αριςτ. 
Πριο 

Δεξί 
Πριο 

Outlines L1 Compactness 
 

5.8 6 

Ρίνακασ 3-12 : Συναρτιςεισ ςυμμετοχισ για τθν ταξινόμθςθ επιπζδου ζνα, ΡΜ4 

 

Θ εφαρμογι τθσ ταξινόμθςθσ βάςθ ιεραρχίασ ζδωςε το αποτζλεςμα : 

 

 
                              Εικόνα 3-50  : Σαξινόμθςθ πρϊτου επιπζδου, ΠΜ4 

 

Προκειμζνου να δθμιουργθκοφν ενιαία αντικείμενα, τθν ταξινόμθςθ βάςει 

ιεραρχίασ ακολοφκθςε θ ςυγχϊνευςθ των αντικειμζνων τθσ κατθγορίασ μζςω τθσ 

εντολισ “merge objects”. 

 

3.2.3.3. Κατάτμθςθ δευτζρου επιπζδου-ΡΜ4 

΢τόχοσ του δευτζρου επιπζδου ιταν να αναγνωριςτεί το εςωτερικό τθσ αλυκισ. 

Δθμιουργικθκε το level2 με αντιγραφι και μετονομαςία του level1 κατά ζνα 

επίπεδο πάνω από τον εαυτό του. Κατόπιν εφαρμόςτθκε κατάτμθςθ πολλαπλισ 

ανάλυςθσ. Επειδι ηθτοφμενο ιταν θ δθμιουργία μεγάλων αντικειμζνων με όςο το 

δυνατόν κανονικό και ςυμπαγζσ ςχιμα, θ κλίμακα ορίςτθκε ίςθ με 300, το ςχιμα 

ίςο με 0.8 και το ςυμπαγζσ ίςο με 0.5. 
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  Εικόνα 3-51  : Κατάτμθςθ δευτζρου επιπζδου 

 

Ραρατιρθςθ : ΢ε οριςμζνεσ περιπτϊςεισ, θ εντολι “merge objects” ενδζχεται να 

μθν ζχει επίπτωςθ ςτο τελικό αποτζλεςμα εφόςον παραλειφκεί. Όμωσ, ςτθ 

ςυγκεκριμζνθ μεκοδολογία, αν θ κατάτμθςθ του δευτζρου επιπζδου γίνει χωρίσ να 

ζχει προθγθκεί ςυγχϊνευςθ των αντικειμζνων που ανικουν ςτθν κατθγορία 

“outlines L1”, τότε το λογιςμικό κα δϊςει εντελϊσ διαφορετικά αποτελζςματα. 

 

3.2.3.4. Ταξινόμθςθ δευτζρου επιπζδου-ΡΜ4 

Προκειμζνου να ταξινομθκοφν οι περιοχζσ που ανικουν ςτο εςωτερικό, 

δθμιουργικθκε το δεφτερο επίπεδο ιεραρχίασ το οποίο ορίςτθκε να ιςχφει μόνο για 

το δεφτερο επίπεδο κατάτμθςθσ. Κατόπιν δθμιουργικθκαν οι κατθγορίεσ “interior 

area L2” και “outlines L2”.  

H “interior area L2”  επειδι κα ζπρεπε να περιβάλλεται από το περίγραμμα τθσ 

αλυκισ ορίςτθκε μζςω τθσ ςυνάρτθςθσ τφπου S με το ςχετικό όριο με τθν 

κατθγορία “outlines L2” να είναι μεγαλφτερο από 0.65. Επιπλζον, μζςω του 

παρακφρου feature View προςδιορίςτθκε ότι θ μζςθ τιμι του τρίτου καναλιοφ κα 

ζπρεπε να είναι μεγαλφτερθ από τθν τιμι 620 :  
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        Εικόνα 3-52  :  Ανίχνευςθ ορίων για τθν ιδιότθτα “Mean Layer Level 3” 

 

Θ κατθγορία “outlines L2” ορίςτθκε μζςω τθσ ςυνάρτθςθσ τφπου S, για όςα 

αντικείμενα είχαν ςχετικι περιοχι με τα υποαντικείμενα τθσ κατθγορίασ “outlines 

L1” με τιμι μεγαλφτερθ από 0.55. 

 
                   Εικόνα 3-53  : Περιγραφι κατθγοριϊν δευτζρου επιπζδου ιεραρχίασ 

 

Αναλυτικά, οι κατθγορίεσ με τισ ςυναρτιςεισ και τα όριά τουσ παρουςιάηονται ςτον 

πίνακα3-13 : 

Κατθγορία Χαρακτθριςτικό Συνάρτθςθ 
Συμμετοχισ 

Αριςτ. 
Πριο 

Δεξί 
Πριο 

Interior areas 
L2 

Mean Layer 3 
 

620 625 

Rel. border to outlines L2 
 

0.6 0.7 

Outlines L2 Rel. Area of sub objects outlines L1 (1) 
 

0.5 0.6 

Ρίνακασ 3-13: Συναρτιςεισ ςυμμετοχισ για τθν ταξινόμθςθ επιπζδου δφο, ΡΜ4 
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Κατόπιν, αναπτφχκθκε θ εντολι τθσ ταξινόμθςθσ βάςει ιεραρχίασ, θ οποία ζδωςε το 

αποτζλεςμα τθσ εικόνασ 3-54 : 

 
                       Εικόνα 3-54  : Σαξινόμθςθ βάςει ιεραρχίασ, δευτζρου επιπζδου, ΠΜ4 

 

3.2.3.5. Κατάτμθςθ τρίτου επιπζδου-ΡΜ4 

΢κοπόσ του τρίτου επιπζδου ιταν θ ολοκλθρωμζνθ απεικόνιςθ τθσ αλυκισ. Όπωσ 

φαίνεται ςτθν ταξινόμθςθ του δευτζρου επιπζδου, υπάρχουν οριςμζνεσ περιοχζσ 

που απεικονίηονται με κίτρινο χρϊμα και οι οποίεσ ζχουν εςφαλμζνα ταξινομθκεί 

ωσ περίγραμμα. Αυτό οφείλεται ςτο γεγονόσ πωσ οι περιοχζσ αυτζσ ζχουν ςυγγενι 

χαρακτθριςτικά με τθν περιοχι ενδιαφζροντοσ. Επιπλζον, ςτο πρϊτο επίπεδο 

κατάτμθςθσ ζγινε ςυγχϊνευςθ (merge) αυτϊν των αντικειμζνων, πράγμα που πλζον 

δεν ιταν πρόςφορο για τθ μεκοδολογία. Οπότε, για να διαςπαςτεί θ κατθγορία ςε 

μικρότερα αντικείμενα, ζγινε κατάτμθςθ με μζγεκοσ αντικειμζνων ίςο με 100 

(chessboard segmentation, object size = 100) 

 
   Εικόνα 3-55  :  Κατάτμθςθ τρίτου επιπζδου, ΠΜ4 
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3.2.3.6. Ταξινόμθςθ τρίτου επιπζδου-ΡΜ4 

΢το παρόν επίπεδο ιεραρχίασ δθμιουργικθκαν οι δφο βαςικζσ κατθγορίεσ των 

οποίων θ ςυγχϊνευςθ κα οδθγιςει ςτθν ανίχνευςθ τθσ αλυκισ. Θ πρϊτθ κατθγορία 

“saltworks like(1) L3” ορίςτθκε να ιςχφει για όλα τα αντικείμενα τα οποία ςτο 

προθγοφμενο επίπεδο αντιπροςϊπευαν τθν εςωτερικι περιοχι τθσ αλυκισ. Θ 

δεφτερθ κατθγορία “saltworks like(2) L3” ορίςτθκε να ιςχφει για τα αντικείμενα τα 

οποία είχαν ςχετικό ςφνορο με τθν κατθγορία “saltworks like(1) L3” μεγαλφτερο 

από 0.2 και ςχετικό ςφνορο με τθν “saltworks like(2) L3” μεγαλφτερο από 0.5. 

 

 
           Εικόνα 3-56  :  Περιγραφι κατθγοριϊν τρίτου επιπζδου 

 

 

Αναλυτικά, οι κατθγορίεσ με τισ ςυναρτιςεισ και τα όριά τουσ παρουςιάηονται ςτον 

πίνακα 3-14 : 

Κατθγορία Χαρακτθριςτικό Συνάρτθςθ 
Συμμετοχισ 

Αριςτ. 
Πριο 

Δεξί 
Πριο 

Saltworks like(1) 
L3 

Existence of sub-objects interior 
areas L2 (1)  

0 2 

Saltworks like(2) 
L3 

Rel. Border to saltworks like(1) L3 
 

0.20 0.21 

Rel. Border to saltworks like(2) L3 
 

0.5 0.51 

Ρίνακασ 3-14 : Συναρτιςεισ ςυμμετοχισ για τθν ταξινόμθςθ επιπζδου τρία, ΡΜ4 

 

Θ εφαρμογι τθσ ταξινόμθςθσ βάςει ιεραρχίασ ζδωςε το αποτζλεςμα τθσ εικόνασ    

3-57 : 
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                       Εικόνα 3-57  : Σαξινόμθςθ τρίτου επιπζδου 

 

 

 

3.2.3.7. Δθμιουργία τζταρτου επιπζδου-ΡΜ4 

΢ε αυτό το επίπεδο δεν υπιρξε ανάγκθ για περαιτζρω κατάτμθςθ, αλλά 

δθμιουργικθκε για να εφαρμοςτεί το τζταρτο επίπεδο ιεραρχίασ. Σο τζταρτο 

επίπεδο ταξινόμθςθσ είχε ωσ ςκοπό τθ βελτιςτοποίθςθ των αποτελεςμάτων 

αναγνϊριςθσ τθσ αλυκισ. Για το ςκοπό αυτό δθμιουργικθκε θ κατθγορία “saltworks 

L4” θ οποία ορίςτθκε να ιςχφει για όλα τα αντικείμενα που ανικαν ςτθν κατθγορία 

“saltworks like(1) L3” ι για όλα τα αντικείμενα που ανικαν ςτθν κατθγορία 

“saltworks like(2) L3” ι για όλα τα αντικείμενα τα οποία είχαν κοινό όριο με τθν 

κατθγορία “saltworks L4” μεγαλφτερο από 0.4. 

  
                                      Εικόνα 3-58  : Περιγραφι κατθγορίασ “saltworks L4” 
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Αναλυτικά, οι κατθγορίεσ με τισ ςυναρτιςεισ και τα όριά τουσ παρουςιάηονται ςτον 

πίνακα 3-15 : 

Κατθγορία Χαρακτθριςτικό Συνάρτθςθ 
Συμμετοχισ 

Αριςτ. 
Πριο 

Δεξί 
Πριο 

Saltworks L4 

Existence of sub-objects Saltworks 
like (1) L3 (1) 

 
0 2 

Existence of sub-objects Saltworks 
like (2) L3 (1)  

0 2 

Rel. border to Saltworks L4 
 

0.39 0.40 

Ρίνακασ 3-15 : Συναρτιςεισ ςυμμετοχισ για τθν ταξινόμθςθ επιπζδου τζςςερα, ΡΜ4 

 

 

Σο τελικό αποτζλεςμα τθσ ταξινόμθςθσ φαίνεται παρακάτω : 

 
              Εικόνα 3-59  :  Σαξινόμθςθ τζταρτου επιπζδου, ΠΜ4 
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   Διάγραμμα 3.4 : Διάγραμμα ροισ για τθν ταξινόμθςθ αλυκισ (2θ μζκοδοσ) 

 

 

 

3.3. Ραρακαλάςςια Ζλθ 

 

3.3.1. Φωτοερμθνεία εικόνων με παρακαλάςςια ζλθ 

Σα ζλθ είναι πολφ ρθχζσ υδατοςυλλογζσ με μόνιμθ ι περιοδικι κατάκλυςθ νεροφ 

(ςυνικωσ περιοδικι) και μποροφν να χωριςτοφν ςε παράκτια και εςωτερικά. Σα 

παράκτια είναι είτε υφάλμυρα είτε αλμυρά, και βρίςκονται ωσ επί το πλείςτον 

δίπλα ςε λιμνοκάλαςςεσ. Φιλοξενοφν είδθ φυτϊν προςαρμοςμζνων ςε ςυνκικεσ 

υψθλισ αλατότθτασ (αλόφυτα). Θ αλοφυτικι βλάςτθςθ μπορεί να παρουςιάηει 

εντυπωςιακι ηϊνωςθ ςε πολλά ζλθ. 
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Φωτοερμθνευτικά χαρακτθριςτικά : 

 Χρϊμα : ςτο ζγχρωμο ςφνκετο RGB 432, περιοχζσ με κόκκινο/καφζ και 

κόκκινο χρϊμα, και περιοχζσ με ςκοφρουσ τόνουσ. ΢το ζγχρωμο ςφνκετο RGB 

321, περιοχζσ με ςκοφρουσ πράςινουσ, καφζ και μπλε τόνουσ. 

 Μεςαίοι τόνοι του γκρι ςε αςπρόμαυρεσ απεικονίςεισ  

 ΢χιμα : Ακακόριςτο 

 Δίπλα ςε : Λιμνοκάλαςςα, κάλαςςα 

 Περιβάλλεται από : νερό και ξθρά 

 Περιζχει : νερό και βλάςτθςθ 

 

 

3.3.2. Αναγνϊριςθ παρακαλάςςιων ελϊν (Ρερίπτωςθ Μελζτθσ 5) 

Για τθν εκτζλεςθ τθσ μεκοδολογίασ χρθςιμοποιικθκε ζνα τμιμα τθσ δορυφορικισ 

εικόνασ από τθν περιοχι του Αμβρακικοφ που απεικονίηει το ζλοσ δίπλα από τθν 

πόλθ τθσ Βόνιτςασ.  

 
                                 Εικόνα 3-60  :  Ζλοσ ςτθν περιοχι τθσ Βόνιτςασ, ΠΜ5 

 

 

3.3.2.1. Κατάτμθςθ πρϊτου επιπζδου-ΡΜ5 

΢κοπόσ τθσ αρχικισ κατάτμθςθσ ιταν θ δθμιουργία μικρϊν αντικειμζνων με ζμφαςθ 

ςτα φαςματικά τουσ χαρακτθριςτικά, ϊςτε μετζπειτα να εκτελεςτεί θ πρϊτθ 

ταξινόμθςθ. Για το λόγο αυτό, ςτθν κατάτμθςθ ςυμμετείχαν με το ίδιο βάροσ και τα 

4 κανάλια τθσ εικόνασ, θ κλίμακα ορίςτθκε να ζχει τιμι 10, το κριτιριο ςχιματοσ 0.1 

και το κριτιριο ςυμπαγοφσ μία μζςθ τιμι 0.5. 
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  Εικόνα 3-61 : Αρχικι κατάτμθςθ πρϊτου επιπζδου, ΠΜ5 

 

 

 

3.3.2.2. Ταξινόμθςθ πρϊτου επιπζδου-ΡΜ5 

Θ πρϊτθ ταξινόμθςθ εκτελζςτθκε ϊςτε να γίνει ο αρχικόσ διαχωριςμόσ των 

αντικειμζνων ςε νερό και «όχι νερό». Όπωσ ςε αρκετζσ περιπτϊςεισ, ζτςι και εδϊ, 

χρθςιμοποιικθκε το τζταρτο κανάλι για το ςκοπό του διαχωριςμοφ αυτοφ, και πιο 

ςυγκεκριμζνα, όλα τα αντικείμενα με μζςθ τιμι του τζταρτου καναλιοφ μικρότερθ 

από το 130 ταξινομικθκαν ωσ νερό. Όλα τα υπόλοιπα ταξινομικθκαν ωσ «όχι 

νερό». Θ ταξινόμθςθ ζγινε μζςω τθσ ςυνάρτθςθσ τφπου Z για το χαρακτθριςτικό 

Mean Layer 4  και τα όρια προςδιορίςτθκαν με τθ βοικεια του παρακφρου Feature 

View : 

 

 
      Εικόνα 3-62  : Ανίχνευςθ ορίων για τθν ιδιότθτα “Mean Layer 4”  
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          Εικόνα 3-63  : Περιγραφι κατθγοριϊν πρϊτου επιπζδου 

 

Αναλυτικά, οι κατθγορίεσ με τισ ςυναρτιςεισ και τα όριά τουσ παρουςιάηονται ςτον 

πίνακα 3-16: 

Κατθγορία Χαρακτθριςτικό Συνάρτθςθ 
Συμμετοχισ 

Αριςτ. 
Πριο 

Δεξί 
Πριο 

Water L1 Mean Layer 4 
 

130 140 

Not water L1 Not “Water L1” - - - 

Ρίνακασ 3-16 : Συναρτιςεισ ςυμμετοχισ για τθν ταξινόμθςθ επιπζδου ζνα, ΡΜ5 

 

Θ εφαρμογι τθσ ιεραρχικισ ταξινόμθςθσ ζδωςε το ακόλουκο αποτζλεςμα : 

 
                                   Εικόνα 3-64  :  Σαξινόμθςθ πρϊτου επιπζδου, ΠΜ5 
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3.3.2.3. Κατάτμθςθ δευτζρου επιπζδου-ΡΜ5 

΢τθ δεφτερθ κατάτμθςθ τζκθκε ωσ ςτόχοσ θ επιμζρουσ ταξινόμθςθ των 

αντικειμζνων που δεν ανικαν ςτθν κατθγορία νερό. Επειδι θ κλίμακα του 

προθγοφμενου επιπζδου ιταν αρκετά μικρι, ξανάγινε κατάτμθςθ με βάςθ τθ 

φαςματικι διαφορά, με μζγιςτθ τιμι ίςθ με 20. Δθλαδι, όλα τα γειτονικά 

αντικείμενα των οποίων θ φαςματικι διαφορά ιταν μικρότερθ από τθν τιμι 20, 

ςυγχωνεφτθκαν ςε ζνα. 

 

 
  Εικόνα 3-65  :  Κατάτμθςθ δευτζρου επιπζδου, ΠΜ5 

 

 

 

3.3.2.4. Ταξινόμθςθ δευτζρου επιπζδου-ΡΜ5 

Θ δεφτερθ ταξινόμθςθ είχε ςαν ςκοπό τθν εξαγωγι επιπλζον υποκατθγοριϊν, οι 

οποίεσ κα ςυνζβαλαν ςτα επόμενα επίπεδα ςτον εντοπιςμό του ζλουσ. Οι 

υποκατθγορίεσ που δθμιουργικθκαν για τθν κατθγορία “not water” ιταν οι 

κατθγορίεσ για τθ βλάςτθςθ (vegetation L2) και όχι βλάςτθςθ (not vegetation L2), 

ενϊ θ βλάςτθςθ διαχωρίςτθκε επιπλζον ςε καλλιζργειεσ/αρϊςιμα εδάφθ 

(cultivation like L2) και ςε λοιπι βλάςτθςθ (other vegetation L2). Για τθ βλάςτθςθ 

χρθςιμοποιικθκε ο μεταςχθματιςμζνοσ δείκτθσ βλάςτθςθσ TVI =100 * [(L4-

L3)/(L4+L3) +0.5]^(1/2), όπου L3, L4 οι τιμζσ των καναλιϊν 3 και 4 αντίςτοιχα : 
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        Εικόνα 3-66  : Δθμιουργία δείκτθ TVI 

 

Μετά από διάφορεσ δοκιμζσ, ορίςτθκε πωσ όλα τα αντικείμενα τθσ κατθγορίασ “not 

water L2” τα οποία είχαν δείκτθ TVI με τιμι μεγαλφτερθ από 80, κα κατατάςςονταν 

ςτθν κατθγορία βλάςτθςθ. Όλα τα υπόλοιπα κα κατατάςςονταν ωσ όχι βλάςτθςθ. 

 
                    Εικόνα 3-67  :  Ανίχνευςθ ορίων για τον δείκτθ TVI 

 

 

 
Εικόνα 3-68  : Περιγραφι κατθγοριϊν δευτζρου επιπζδου 

 

Από τθν κατθγορία βλάςτθςθ, διαπιςτϊκθκε με επιπλζον δοκιμζσ πωσ οι 

καλλιεργιςιμεσ περιοχζσ ξεχϊριηαν με τθ χρθςιμοποίθςθ του πθλίκου του πρϊτου 
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καναλιοφ προσ το δεφτερο. Ζτςι δθμιουργικθκε ο δείκτθσ “1/2 index”, για τον οποίο 

ίςχυςε πωσ όλα τα αντικείμενα τθσ βλάςτθςθσ τα οποία τον είχαν μικρότερο από 

0.88 ανικαν ςτθν κατθγορία των καλλιεργιςιμων περιοχϊν (cultivation like L2) 

 

 
                         Εικόνα 3-69  : Δθμιουργία δείκτθ “1/2 index” 

 

 
              Εικόνα 3-70  : Ανίχνευςθ ορίων για το δείκτθ “1/2 index”  

 

 
              Εικόνα 3-71  : Περιγραφι κατθγοριϊν δευτζρου επιπζδου 
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Αναλυτικά, οι κατθγορίεσ με τισ ςυναρτιςεισ και τα όριά τουσ παρουςιάηονται ςτον  

πίνακα 3-17 : 

Κατθγορία Χαρακτθριςτικό Συνάρτθςθ 
Συμμετοχισ 

Αριςτ. 
Πριο 

Δεξί 
Πριο 

Water L2 Existence of sub-objects  water L1 (1) 
 

0 2 

Not water L2 Not “water L2” - - - 

Vegetation L2 TVI 
 

78 80 

Not 
vegetation L2 

Not “vegetation L2” - - - 

Cultivation 
Like L2 

1/2  index 
 

0.88 0.90 

Other 
vegetation L2 

Not “Cultivation Like L2” - - - 

Ρίνακασ 3-17 : Συναρτιςεισ ςυμμετοχισ για τθν ταξινόμθςθ επιπζδου δφο, ΡΜ5 

 

Θ εφαρμογι τθσ ιεραρχικισ ταξινόμθςθσ ζδωςε το αποτζλεςμα τθσ εικόνασ 3-72 : 

 

 
                        Εικόνα 3-72  : Σαξινόμθςθ δευτζρου επιπζδου , ΠΜ5 
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3.3.2.5. Κατάτμθςθ τρίτου επιπζδου-ΡΜ5 

Σο τρίτο επίπεδο δθμιουργικθκε με ςκοπό ςτθ μετζπειτα ταξινόμθςθ να 

εφαρμοςτεί θ ιδιότθτα Density of sub objects (πυκνότθτα των υπο – αντικειμζνων). 

Για το λόγο αυτό, επιδίωξθ ιταν θ δθμιουργία μεγαλφτερων αντικειμζνων με 

ζμφαςθ ςτο κανονικό του ςχιματοσ αλλά και του ςυμπαγοφσ. Μετά από οριςμζνεσ 

δοκιμζσ, για τθν κατάτμθςθ επιλζχτθκε θ ςυμμετοχι και των τεςςάρων καναλιϊν, θ 

τιμι κλίμακασ ίςθ με 100, και οι τιμζσ ςχιματοσ και ςυμπαγοφσ ίςεσ με 0.6 

 

 
           Εικόνα 3-73  :  Παράμετροι κατάτμθςθσ τρίτου επιπζδου 

 

 

3.3.2.6. Ταξινόμθςθ τρίτου επιπζδου-ΡΜ5 

Μετά από παρατιρθςθ τθσ περιοχισ μελζτθσ, ζγινε φανερό ότι το ζλοσ κα 

προςδιοριηόταν ωσ υποκατθγορία τθσ κατθγορίασ “other vegetation”. ΢υγκριτικά 

λοιπόν με το ςφνολο των αντικειμζνων που ανικουν ςτθν εν λόγω κατθγορία, το 

ζλοσ χαρακτθρίηεται από ςχετικά ομαλι υφι. Θ ταξινόμθςθ λοιπόν του τρίτου 

επιπζδου είχε ωσ ςτόχο να εξάγει τισ περιοχζσ με λεία υφι. Όπωσ αναφζρκθκε ςτθ 

προθγοφμενθ παράγραφο, χρθςιμοποιικθκε θ ιδιότθτα Density of sub objects. Όλα 

τα αντικείμενα τα οποία είχαν τιμι μεγαλφτερθ από 1.15 κατατάχκθκαν ωσ 

αντικείμενα με λεία υφι. 
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            Εικόνα 3-74  :  Ανίχνευςθ ορίων για τθν ιδιότθτα “Density of sub objects mean (1)” 

 

 
                                          Εικόνα 3-75  :  Περιγραφι κατθγορίασ τρίτου επιπζδου 

 

Αναλυτικά, οι κατθγορίεσ με τισ ςυναρτιςεισ και τα όριά τουσ παρουςιάηονται ςτον 

πίνακα 3-18 : 

Κατθγορία Χαρακτθριςτικό Συνάρτθςθ 
Συμμετοχισ 

Αριςτ. 
Πριο 

Δεξί 
Πριο 

Smooth 
texture L3 

Density of sub objects : mean (1) 
 

1.148 1.152 

Ρίνακασ 3-18 : Συναρτιςεισ ςυμμετοχισ για τθν ταξινόμθςθ επιπζδου τρία, ΡΜ5 
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Θ εφαρμογι τθσ ιεραρχικισ ταξινόμθςθσ ζδωςε το αποτζλεςμα : 

 
                      Εικόνα 3-76  :  Σαξινόμθςθ τρίτου επιπζδου, ΠΜ5 

 

3.3.2.7. Δθμιουργία τζταρτου επιπζδου-ΡΜ5 

΢το τζταρτο επίπεδο δεν ζγινε περαιτζρω κατάτμθςθ, αλλά δθμιουργικθκε ζνα 

επιπλζον επίπεδο ιεραρχίασ. Σο επίπεδο αυτό περιείχε όλεσ τισ κατθγορίεσ του 

δεφτερου επιπζδου με τισ ίδιεσ εκφράςεισ, και τισ επιπλζον κατθγορίεσ “shore like 

L4”, “marsh like L4”  και “shore like(2) L4” 

Θ κατθγορία “shore like L4” δθμιουργικθκε για να αντιπροςωπεφςει τα αντικείμενα 

που δεν ανικουν ςτθν κατθγορία τθσ βλάςτθςθσ και γειτνιάηουν με το νερό, ενϊ θ 

κατθγορία “shore like(2) L4” δθμιουργικθκε για να αντιπροςωπεφςει τα 

αντικείμενα που ανικουν ςτθ βλάςτθςθ και γειτνιάηουν με το νερό. ΢αν κοινό όριο 

με το νερό ορίςτθκε ζνα ποςοςτό μεγαλφτερο από 0.26 και επιπλζον επειδι τα 

αντικείμενα εκτείνονταν κατά μικοσ του ορίου τθσ ξθράσ με τθ κάλαςςα, ορίςτθκε 

να ζχουν τιμι μικοσ προσ πλάτοσ (Length/Width) μεγαλφτερθ από 2. 
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    Εικόνα 3-77  : Περιγραφι κατθγοριϊν τζταρτου επιπζδου  

 

 

Αναλυτικά, οι κατθγορίεσ με τισ ςυναρτιςεισ και τα όριά τουσ παρουςιάηονται ςτον 

πίνακα 3-19: 

Κατθγορία Χαρακτθριςτικό Συνάρτθςθ 
Συμμετοχισ 

Αριςτ. 
Πριο 

Δεξί 
Πριο 

Water L4 Mean Layer 4  
 

130 140 

Not water L4 Not “water L4” - - - 

Shore like L4 

Not “Vegetation L4” - - - 

Length/Width 
 

2.0 2.1 

Rel. border to water L4 
 

0.25 0.26 

Not 
vegetation L4 

Not “Vegetation L4” - - - 

Not “shore like L4” - - - 

Vegetation L4 TVI 
 

84 85 

Cultivation 
like L4 

1/2 index 
 

0.88 0.90 

Other 
vegetation L4 

Not “Cultivation like L4” - - - 

Marsh like L4 

Existence of sub objects smooth texture 
L3(1)  

0 2 

Existence of sub objects other vegetation 
L2(2)  

0 2 

Shore like(2) 
L4 

Not “marsh like L4” - - - 

Rel. Border to water L4 
 

0.25 0.26 

Length/Width 
 

2.0 2.1 
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Others L4 

Not “marsh like L4” - - - 

Not “shore like(2) L4” - - - 

Ρίνακασ 3-19 : Συναρτιςεισ ςυμμετοχισ για τθν ταξινόμθςθ επιπζδου τζςςερα, ΡΜ5 

 

Θ εφαρμογι τθσ ιεραρχικισ ταξινόμθςθσ ζδωςε το αποτζλεςμα τθσ εικόνασ 3-78 : 

 
                      Εικόνα 3-78  :  Σαξινόμθςθ τζταρτου επιπζδου, ΠΜ5 

 

 

3.3.2.8. Κατάτμθςθ πζμπτου επιπζδου-ΡΜ5 

΢κοπόσ του πζμπτου επιπζδου ιταν θ ςυγχϊνευςθ των αντικειμζνων που ανικαν 

ςτθν κατθγορία “marsh like L4” ϊςτε το ζλοσ να εμφανιςτεί ωσ μία ενιαία οντότθτα. 

Για το λόγο αυτό χρθςιμοποιικθκε θ εντολι merge: 

 
   Εικόνα 3-79  : Εντολι “merge region” για όςα αντικείμενα ανικουν ςτθν κατθγορία  

                            “marsh like L4” 
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3.3.2.9. Ταξινόμθςθ πζμπτου επιπζδου-ΡΜ5 

΢τθν προθγοφμενθ ταξινόμθςθ φαίνεται πωσ το ζλοσ ζχει προςδιοριςτεί κατά το 

μεγαλφτερο μζροσ του, αλλά υπάρχουν ακόμα κάποιεσ περιοχζσ του που δεν ζχουν 

ταξινομθκεί. ΢το πζμπτο επίπεδο λοιπόν, τζκθκε ωσ ςτόχοσ θ βελτιςτοποίθςθ των 

αποτελεςμάτων που ζδωςε το προθγοφμενο επίπεδο. Ζτςι, δθμιουργικθκε το 

πζμπτο ιεραρχικό επίπεδο με τισ κατθγορίεσ “marsh like L5”, “water L5”, “shore like 

L5” και “others L5”. 

Σο “marsh like L5” ορίςτθκε να ιςχφει για τα αντικείμενα που ανικαν ςτθν 

κατθγορία “marsh like L4” ι για τα αντικείμενα που είχαν κοινό όριο με το “marsh 

like L5” μεγαλφτερο από τθν τιμι 0.6. Σο “water L5” ορίςτθκε να ιςχφει για όςα 

αντικείμενα ανικουν ςτο “water L4”. Σο “shore like L5” ορίςτθκε να ιςχφει για όςα 

αντικείμενα ανικαν ςτο “shore like L4” ι για όςα αντικείμενα ανικαν ςτο “shore 

like(2) L4”. Σζλοσ, θ κατθγορία “others L5” ίςχυςε για όλα τα υπόλοιπα αντικείμενα. 

 

 

 
  Εικόνα 3-80  : Περιγραφι κατθγοριϊν πζμπτου επιπζδου  

 

 

Αναλυτικά, οι κατθγορίεσ με τισ ςυναρτιςεισ και τα όριά τουσ παρουςιάηονται ςτον 

πίνακα 3-20:  

 

Κατθγορία Χαρακτθριςτικό Συνάρτθςθ 
Συμμετοχισ 

Αριςτ. 
Πριο 

Δεξί 
Πριο 

 Water L5 Existence of sub-objects water L4 (1) 
 

0 2 

Marsh like L5 

Existence of sub-objects marsh like L4 (1) 

 
0 2 

Rel. border to marsh like L5 
 

0.58 0.60 

Shore like L5 

Existence of sub-objects shore like L4(1) 

 
0 2 

Existence of sub-objects shore like (2) 
L4(1)   

0 2 
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Others L5 

Not “marsh like L5” - - - 

Not “shore like L5” - - - 

Not “water L5” - - - 

Ρίνακασ 3-20 : Συναρτιςεισ ςυμμετοχισ για τθν ταξινόμθςθ επιπζδου πζντε, ΡΜ5 

 

Θ εφαρμογι τθσ ιεραρχικισ ταξινόμθςθσ ζδωςε το αποτζλεςμα τθσ εικόνασ 3-81 : 

 
                        Εικόνα 3-81  : Σαξινόμθςθ πζμπτου επιπζδου, ΠΜ5 

 

 

 

3.3.2.10. Κατάτμθςθ ζκτου επιπζδου-ΡΜ5 

΢τόχοσ ςτο ζκτο επίπεδο ιταν θ εξαγωγι των τελικϊν αποτελεςμάτων. Με τον ίδιο 

τρόπο όπωσ και ςτο πζμπτο επίπεδο, ζγινε πάλι ςυγχϊνευςθ των αντικειμζνων που 

ανικαν ςτθν κατθγορία ζλοσ, ϊςτε να εφαρμοςτοφν οι τελικοί κανόνεσ τθσ 

ταξινόμθςθσ. 

 

3.3.2.11. Ταξινόμθςθ ζκτου επιπζδου-ΡΜ5 

΢τόχοσ του ζκτου και τελευταίου ιεραρχικοφ επιπζδου ιταν θ βελτιςτοποίθςθ των 

αποτελεςμάτων τθσ ταξινόμθςθσ και θ απαλοιφι των αντικειμζνων που εςφαλμζνα 
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είχαν ταξινομθκεί ωσ ζλοσ. Για το λόγο αυτό, δθμιουργικθκαν οι κατθγορίεσ “marsh 

L6”, “water L6”, “shore like L6” και “others L6”. 

Οι “water L6”, “shore like L6” και “others L6” ορίςτθκαν με τον ίδιο τρόπο όπωσ ςτο 

πζμπτο επίπεδο. Θ κατθγορία “marsh L6” ορίςτθκε να ιςχφει για τα αντικείμενα που 

ανικαν ςτθν κατθγορία “marsh L5” και τα οποία είχαν ςχετικό ςφνορο με τθν 

κατθγορία “shore like L6” μεγαλφτερο από 0.1 και επιπλζον είχαν μζςθ τιμι του 

καναλιοφ 4 μικρότερθ από 670. Θ τιμι για το κανάλι 4 ορίςτθκε μετά από δοκιμζσ 

που ζγιναν μζςω του παρακφρου Feature View, ενϊ θ τιμι για το ςχετικό ςφνορο 

ορίςτθκε με το ςκεπτικό πωσ το ζλοσ κα ζπρεπε να γειτνιάηει κατά ζνα ελάχιςτο 

τουλάχιςτον ποςοςτό με κάποια όχκθ.  

 

 
             Εικόνα 3-82  : Ανίχνευςθ ορίων για τθν ιδιότθτα “Mean Layer 4”  

 

 

Αναλυτικά, οι κατθγορίεσ με τισ ςυναρτιςεισ και τα όριά τουσ παρουςιάηονται ςτον 

πίνακα 3-21 : 

Κατθγορία Χαρακτθριςτικό Συνάρτθςθ 
Συμμετοχισ 

Αριςτ. 
Πριο 

Δεξί 
Πριο 

 Water L6 Existence of sub-objects water L5(1) 
 

0 2 

Marsh L6 

Existence of sub-objects marsh like L5 (1) 
 

0 2 

Rel. border to shore like L6 
 

0.05 0.10 

Mean Layer 4 
 

670 680 

Shore like L6 Existence of sub-objects shore like L5(1) 
 

0 2 
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Others L6 

Not “marsh like L6” - - - 

Not “shore like L6” - - - 

Not “water L6” - - - 

Ρίνακασ 3-21 : Συναρτιςεισ ςυμμετοχισ για τθν ταξινόμθςθ επιπζδου ζξι, ΡΜ5 

 

Προκειμζνου να διαπιςτωκεί πόςα αντικείμενα είχαν παραπλιςια χαρακτθριςτικά 

με το ζλοσ – μθ ςυμπεριλαμβανομζνθσ τθσ ιδιότθτασ για γειτνίαςθ με κάποια όχκθ 

– ζγινε μία ταξινόμθςθ χωρίσ τον κανόνα “ Rel. border to shore like L6” >0.10, θ 

οποία ζδωςε το αποτζλεςμα τθσ εικόνασ 3-83 : 

 

 
   Εικόνα 3-83  :  Ενδιάμεςθ ταξινόμθςθ χωρίσ τον κανόνα τθσ γειτνίαςθσ με κάποια όχκθ, ΠΜ5 

 

 

Θ τελικι ταξινόμθςθ με τθν εφαρμογι τθσ ιεραρχίασ του ζκτου επιπζδου, ζδωςε το 

αποτζλεςμα τθσ εικόνασ 3-84 : 
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                        Εικόνα 3-84 : Σελικι ταξινόμθςθ ζλουσ, ΠΜ5 
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   Διάγραμμα 3.5 : Διάγραμμα ροισ για τθν ταξινόμθςθ ζλουσ 
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4. ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ ΤΩΝ ΑΡΟΤΕΛΕΣΜΑΤΩΝ 

Θ αξιολόγθςθ των αποτελεςμάτων διενεργικθκε με δφο διαφορετικζσ μεκόδουσ. 

΢τθν πρϊτθ μζκοδο ζγινε ςφγκριςθ του εμβαδοφ των γεωμορφϊν που εξιχκθςαν 

από τθ διαδικαςία τθσ αντικειμενοςτρεφοφσ ανάλυςθσ με το εμβαδό των 

γεωμορφϊν όπωσ προζκυψε από φωτοερμθνεία των αρχικϊν εικόνων. ΢τθ δεφτερθ 

μζκοδο ζγινε αξιολόγθςθ τθσ ταξινόμθςθσ με χρθςιμοποίθςθ των εργαλείων που 

παρζχει το λογιςμικό eCognition. 

 

4.1. Αξιολόγθςθ με βάςθ τθ φωτοερμθνεία 

Κατά τθ διαδικαςία τθσ αξιολόγθςθσ με βάςθ τθ φωτοερμθνεία, οι αρχικζσ 

δορυφορικζσ εικόνεσ ειςιχκθςαν ςτο λογιςμικό ArcMap 10.1. Μζςω του λογιςμικοφ 

αυτοφ, πραγματοποιικθκε φωτοερμθνεία και ψθφιοποίθςθ των παράκτιων 

γεωμορφϊν οι οποίεσ αποτζλεςαν το αντικείμενο μελζτθσ του προθγοφμενου 

κεφαλαίου. Σα διανυςματικά δεδομζνα που προζκυψαν, ζγιναν ειςαγωγι ςε μία 

γεωβάςθ δεδομζνων και κατόπιν, από τον πίνακα ιδιοτιτων, ζγινε θ εξαγωγι του 

εμβαδοφ κάκε γεωμορφισ. 

Ακολοφκωσ, τα αποτελζςματα των ταξινομιςεων ειςιχκθςαν και αυτά ςτο λο-

γιςμικό ArcMap. Αφοφ γεωαναφζρκθκαν ςτο ίδιο γεωγραφικό ςφςτθμα αναφοράσ 

με αυτό των αρχικϊν δορυφορικϊν εικόνων, ζγινε ψθφιοποίθςι τουσ και ειςαγωγι 

των διανυςματικϊν δεδομζνων ςτθ γεωβάςθ, προκειμζνου να γίνει και πάλι θ 

εξαγωγι των εμβαδϊν. 

Όλεσ οι διαδικαςίεσ ψθφιοποίθςθσ πραγματοποιικθκαν ςτο γεωγραφικό ςφςτθμα 

αναφοράσ WGS1984, UTM Zone 34N, και ςε προεπιςκόπθςθ αντίςτοιχθ με κλίμακα 

1:2000. 

 

Θ αξιολόγθςθ με βάςθ τθ φωτοερμθνεία βαςίηεται ςε τρεισ δείκτεσ ποιότθτασ. Ο 

δείκτθσ πλθρότθτασ (Completeness) δείχνει πόςο ολοκλθρωμζνο είναι το 

εξαγόμενο αποτζλεςμα. Ο δείκτθσ ορκότθτασ (Correctness) δείχνει πόςο ςωςτό 

είναι το εξαγόμενο αποτζλεςμα, και ο δείκτθσ ποιότθτασ (Quality) δείχνει τθν 

ποιότθτα του αποτελζςματοσ ςυμπεριλαμβάνοντασ τουσ δφο παραπάνω δείκτεσ. 

 

 
Για κάκε εξεταηόμενθ περίπτωςθ (π.χ. λιμνοκάλαςςα), θ ποςότθτα TP (True 

Positive) ςυμβολίηει τθν ζκταςθ θ οποία ζχει ανιχνευκεί ςωςτά. Θ ποςότθτα FP 
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(False Positive) ςυμβολίηει τθν ζκταςθ θ οποία ζχει ανιχνευκεί λανκαςμζνα ωσ 

περιοχι ενδιαφζροντοσ, ενϊ δεν είναι τζτοια (π.χ. περιοχι θ οποία ταξινομικθκε 

ωσ λιμνοκάλαςςα αλλά κατά τθν φωτοερμθνεία προςδιορίςτθκε ωσ άλλθ 

οντότθτα). Σζλοσ, θ ποςότθτα FN (False Negative) ςυμβολίηει τθν ζκταςθ που ενϊ 

ανικει ςτθν περιοχι ενδιαφζροντοσ δεν ζχει ανιχνευκεί ωσ τζτοια (π.χ. περιοχι που 

δεν ταξινομικθκε ωσ λιμνοκάλαςςα αλλά θ φωτοερμθνεία ζδειξε ότι είναι 

λιμνοκάλαςςα). 

Θ ποςότθτα ΣΡ υπολογίςτθκε με το εργαλείο Clip του ArcToolbox το οποίο εξιγαγε 

τθν κοινι περιοχι τθσ φωτοερμθνείασ και τθσ ταξινόμθςθσ. Θ ποςότθτα FP 

υπολογίςτθκε με το εργαλείο Erase του ArcToolbox το οποίο αφαίρεςε από το 

αποτζλεςμα τθσ ταξινόμθςθσ το αποτζλεςμα τθσ φωτοερμθνείασ. Σζλοσ, θ 

ποςότθτα FN υπολογίςτθκε με το εργαλείο Erase του ArcToolbox το οποίο αφαίρεςε 

από το αποτζλεςμα τθσ φωτοερμθνείασ το αποτζλεςμα τθσ ταξινόμθςθσ. 

Επιπλζον, για κάκε οντότθτα, υπολογίςτθκαν τα ςφάλματα παράλθψθσ (ςπ) και τα 

ςφάλματα ςυμπερίλθψθσ (ςς), για τα οποία ιςχφει : 

 

 

 
 

 

 

4.1.1. Αξιολόγθςθ αποτελζςματοσ αναγνϊριςθσ λιμνοκάλαςςασ ΡΜ1 

 

Θ ζκταςθ κάκε περιοχισ ςε τετραγωνικά μζτρα, όπωσ προζκυψε από τον πίνακα 

ιδιοτιτων του λογιςμικοφ ArcMap, παρουςιάηεται ςτον πίνακα 4-1 : 

Ζκταςθ(m2) 
από 
φωτοερμθνεία 

Ζκταςθ (m2)  
από 
ταξινόμθςθ 

Ζκταςθ (m2)  θ 
οποία ταξινο-
μικθκε ςωςτά 
ωσ λιμνοκά-
λαςςα 
 

(ΣΡ) 

Ζκταςθ (m2) θ οποία 
ανικει ςτθν κατθγο-
ρία λιμνοκάλαςςα 
αλλά δεν ταξινομι-
κθκε ωσ τζτοια 

 
(FN) 

Ζκταςθ (m2)  θ οποία 
δεν ανικει ςτθν κα-
τθγορία λιμνοκά-
λαςςα αλλά ταξινο-
μικθκε ωσ τζτοια 

 
(FP) 

445.178 442.675 441.541 3.638 1.134 

Ρίνακασ 4-1 : Εμβαδά περιοχϊν για κάκε κατθγορία 
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Και ςχθματικά, οι εκτάςεισ φαίνονται ςτθν εικόνα 4-1 : 

 

 
 

 

 

 
Εικόνα 4-1 : Περιοχζσ από φωτοερμθνεία, ταξινόμθςθ και οι εξαγόμενεσ εκτάςεισ TP, FN, FP 
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΢φμφωνα με τα παραπάνω, καταςκευάςτθκε ο πίνακασ 4-2 με τουσ δείκτεσ 

αξιολόγθςθσ και τα ςφάλματα : 

Δείκτθσ 
Completeness 

(%) 

Δείκτθσ 
Correctness 

(%) 

Δείκτθσ 
Quality 

(%) 

΢φάλμα 
Παράλθψθσ 

(%) 

΢φάλμα 
΢υμπερίλθψθσ 

(%) 

99.2 99.7 98.9 0.8 0.25 

    Ρίνακασ 4-2 : Ζλεγχοσ ταξινόμθςθσ λιμνοκάλαςςασ 

 

Οι δείκτεσ αξιολόγθςθσ όπωσ και τα ςφάλματα παράλθψθσ και ςυμπερίλθψθσ 

ζχουν αρκετά ικανοποιθτικζσ τιμζσ. Αυτό οφείλεται κυρίωσ ςτο γεγονόσ πωσ τα όρια 

τθσ λιμνοκάλαςςασ ιταν ςαφϊσ διακριτά, πράγμα που ςυνζβαλλε ςτον αρχικό 

ακριβι διαχωριςμό του νεροφ από το ζδαφοσ. Οι διαφορζσ μεταξφ τθσ 

φωτοερμθνείασ και ταξινόμθςθσ εντοπίηονται ςτο ςφνορο τθσ λιμνοκάλαςςασ και 

ειδικότερα, οι περιοχζσ που δεν ταξινομικθκαν ωσ λιμνοκάλαςςα (FN) είχαν 

περίπου τριπλάςια ζκταςθ από τισ περιοχζσ που λανκαςμζνα ταξινομικθκαν ωσ   

λιμνοκάλαςςα (FP). 

 

4.1.2. Αξιολόγθςθ αποτελζςματοσ αναγνϊριςθσ λιμνοκάλαςςασ ΡΜ2 

 

Θ ζκταςθ κάκε περιοχισ ςε τετραγωνικά μζτρα, όπωσ προζκυψε από τον πίνακα 

ιδιοτιτων του λογιςμικοφ ArcMap, παρουςιάηεται ςτον πίνακα 4-3 : 

Ζκταςθ(m2) 
από 
φωτοερμθνεία 

Ζκταςθ (m2)  
από 
ταξινόμθςθ 

Ζκταςθ (m2)  θ 
οποία ταξινο-
μικθκε ςωςτά 
ωσ λιμνοκά-
λαςςα 
 

(ΣΡ) 

Ζκταςθ (m2) θ οποία 
ανικει ςτθν κατθγο-
ρία λιμνοκάλαςςα 
αλλά δεν ταξινομι-
κθκε ωσ τζτοια 

 
(FN) 

Ζκταςθ (m2)  θ οποία 
δεν ανικει ςτθν κα-
τθγορία λιμνοκά-
λαςςα αλλά ταξινο-
μικθκε ωσ τζτοια 

 
(FP) 

445.178 444.701 441.453 3.725 3.248 

Ρίνακασ 4-3 : Εμβαδά περιοχϊν για κάκε κατθγορία 

 

΢χθματικά, οι εκτάςεισ φαίνονται ςτθν εικόνα 4-2 : 



ΕΜΠ/΢ΑΣΜ  Δηπισκαηηθή Εξγαζία 

Επζύκηνο Κνπθάθεο  ζει. 103 

 

 
Εικόνα 4-2 : Περιοχζσ από φωτοερμθνεία, ταξινόμθςθ και οι εξαγόμενεσ εκτάςεισ TP, FN, FP 

  

 

΢φμφωνα με τα παραπάνω εξαγόμενα εμβαδά, καταςκευάςτθκε ο πίνακασ 4-4 με 

τουσ δείκτεσ αξιολόγθςθσ και τα ςφάλματα : 

Δείκτθσ 
Completeness 

(%) 

Δείκτθσ 
Correctness 

(%) 

Δείκτθσ 
Quality 

(%) 

΢φάλμα 
Παράλθψθσ 

(%) 

΢φάλμα 
΢υμπερίλθψθσ 

(%) 

99.2 99.3 98.4 0.8 0.7 

   Ρίνακασ 4-4 : Ζλεγχοσ ταξινόμθςθσ λιμνοκάλαςςασ 

 

Όπωσ και ςτθν πρϊτθ μζκοδο, ζτςι και εδϊ, οι δείκτεσ αξιολόγθςθσ και τα 

ςφάλματα κρίνονται αρκετά ικανοποιθτικά και υποδθλϊνουν ότι θ αναγνϊριςθ τθσ 

λιμνοκάλαςςασ πραγματοποιικθκε με επιτυχία. Οι περιοχζσ (FN) και  (FP) είναι 

ςχεδόν ίςεσ ςε εμβαδό και ςυνεπϊσ οι δείκτεσ πλθρότθτασ και ορκότθτασ αλλά και 

τα ςφάλματα παράλθψθσ και ςυμπερίλθψθσ ζχουν πολφ μικρι διαφορά αντίςτοιχα. 
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4.1.3. Αξιολόγθςθ αποτελζςματοσ αναγνϊριςθσ αλυκισ ΡΜ3 

Θ ζκταςθ κάκε περιοχισ ςε τετραγωνικά μζτρα, όπωσ προζκυψε από τον πίνακα 

ιδιοτιτων του λογιςμικοφ ArcMap, παρουςιάηεται ςτον πίνακα 4-5 : 

Ζκταςθ(m2) 
από 
φωτοερμθνεία 

Ζκταςθ (m2)  
από 
ταξινόμθςθ 

Ζκταςθ (m2)  θ 
οποία ταξινο-
μικθκε ςωςτά 
ωσ λιμνοκά-
λαςςα 
 

(ΣΡ) 

Ζκταςθ (m2) θ οποία 
ανικει ςτθν κατθγο-
ρία λιμνοκάλαςςα 
αλλά δεν ταξινομι-
κθκε ωσ τζτοια 

 
(FN) 

Ζκταςθ (m2)  θ οποία 
δεν ανικει ςτθν κα-
τθγορία λιμνοκά-
λαςςα αλλά ταξινο-
μικθκε ωσ τζτοια 

 
(FP) 

1.261.128 1.228.438 1.217.532 43.596 10.907 

Ρίνακασ 4-5 : Εμβαδά περιοχϊν για κάκε κατθγορία  

 

Και ςχθματικά, οι εκτάςεισ φαίνονται ςτθν εικόνα 4-3 : 

 

 

 

Εικόνα 4-3 : Περιοχζσ από φωτοερμθνεία, ταξινόμθςθ και οι εξαγόμενεσ εκτάςεισ TP, FN, FP 
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΢φμφωνα με τα παραπάνω, καταςκευάςτθκε ο πίνακασ 4-6με τουσ δείκτεσ 

αξιολόγθςθσ και τα ςφάλματα : 

Δείκτθσ 
Completeness 

(%) 

Δείκτθσ 
Correctness 

(%) 

Δείκτθσ 
Quality 

(%) 

΢φάλμα 
Παράλθψθσ 

(%) 

΢φάλμα 
΢υμπερίλθψθσ 

(%) 

96.5 99.1 95.7 3.5 0.9 

    Ρίνακασ 4-6 : Ζλεγχοσ ταξινόμθςθσ αλυκισ 

 

Θ ποιότθτα τθσ αξιολόγθςθσ, όπωσ προκφπτει από τουσ δείκτεσ και τα ςφάλματα, 

είναι αρκετά καλι. Θ ζκταςθ που δεν ταξινομικθκε ωσ αλυκι ενϊ ιταν τζτοια (FN), 

είναι περίπου τζςςερισ φορζσ μεγαλφτερθ από τθν ζκταςθ που λανκαςμζνα 

ταξινομικθκε ωσ αλυκι (FP). Αυτό οφείλεται κυρίωσ ςτθν αδυναμία να 

ταξινομθκοφν ωσ αλυκι κάποιεσ μικρζσ περιοχζσ κατά μικοσ τθσ περιμζτρου και 

οριςμζνεσ περιοχζσ περιμετρικά των κυλάκων ςυγκζντρωςθσ του αλμυροφ νεροφ. 

 

 

4.1.4. Αξιολόγθςθ αποτελζςματοσ αναγνϊριςθσ αλυκισ ΡΜ4 

 

Θ ζκταςθ κάκε περιοχισ ςε τετραγωνικά μζτρα, όπωσ προζκυψε από τον πίνακα 

ιδιοτιτων του λογιςμικοφ ArcMap, παρουςιάηεται ςτον πίνακα 4-7 : 

Ζκταςθ(m2) 
από 
φωτοερμθνεία 

Ζκταςθ (m2)  
από 
ταξινόμθςθ 

Ζκταςθ (m2)  θ 
οποία ταξινο-
μικθκε ςωςτά 
ωσ λιμνοκά-
λαςςα 
 

(ΣΡ) 

Ζκταςθ (m2) θ οποία 
ανικει ςτθν κατθγο-
ρία λιμνοκάλαςςα 
αλλά δεν ταξινομι-
κθκε ωσ τζτοια 

 
(FN) 

Ζκταςθ (m2)  θ οποία 
δεν ανικει ςτθν κα-
τθγορία λιμνοκά-
λαςςα αλλά ταξινο-
μικθκε ωσ τζτοια 

 
(FP) 

269.673 286.503 267.187 2.486 19.316 

Ρίνακασ 4-7 : Εμβαδά περιοχϊν για κάκε κατθγορία 

 

Και ςχθματικά, οι εκτάςεισ φαίνονται ςτθν εικόνα 4-4 : 
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Εικόνα 4-4 : Περιοχζσ από φωτοερμθνεία, ταξινόμθςθ και οι εξαγόμενεσ εκτάςεισ TP, FN, FP 

 

΢φμφωνα με τα παραπάνω, καταςκευάςτθκε ο πίνακασ 4-8 με τουσ δείκτεσ 

αξιολόγθςθσ και τα ςφάλματα : 

Δείκτθσ 
Completeness 

(%) 

Δείκτθσ 
Correctness 

(%) 

Δείκτθσ 
Quality 

(%) 

΢φάλμα 
Παράλθψθσ 

(%) 

΢φάλμα 
΢υμπερίλθψθσ 

(%) 

99.1 93.3 92.5 0.9 7.2 

    Ρίνακασ 4-8 : Ζλεγχοσ ταξινόμθςθσ αλυκισ 
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Θ πλθρότθτα, με τιμι 99,1%, είναι πολφ ικανοποιθτικι. Ικανοποιθτικοί είναι και 

υπόλοιποι δείκτεσ. Σο ςφάλμα ςυμπερίλθψθσ είναι περίπου εφτά φορζσ 

μεγαλφτερο από το ςφάλμα παράλθψθσ, και αυτό οφείλεται ςτθ λάκοσ 

ςυμπερίλθψθ οριςμζνων εκτάςεων, γειτονικϊν ςτθν οργανωμζνθ περιοχι τθσ 

αλυκισ, οι οποίεσ χαρακτθρίηονται από υψθλι ςυγκζντρωςθ άλατοσ και παρόμοια 

χαρακτθριςτικά με αυτά τθσ αλυκισ. 

 

 

4.1.5. Αξιολόγθςθ αποτελζςματοσ αναγνϊριςθσ ζλουσ ΡΜ5 

 

Θ ζκταςθ κάκε περιοχισ ςε τετραγωνικά μζτρα, όπωσ προζκυψε από τον πίνακα 

ιδιοτιτων του λογιςμικοφ ArcMap, παρουςιάηεται ςτον πίνακα 4-9 : 

 

Ζκταςθ(m2) 
από 
φωτοερμθνεία 

Ζκταςθ (m2)  
από 
ταξινόμθςθ 

Ζκταςθ (m2)  θ 
οποία ταξινο-
μικθκε ςωςτά 
ωσ λιμνοκά-
λαςςα 
 

(ΣΡ) 

Ζκταςθ (m2) θ οποία 
ανικει ςτθν κατθγο-
ρία λιμνοκάλαςςα 
αλλά δεν ταξινομι-
κθκε ωσ τζτοια 

 
(FN) 

Ζκταςθ (m2)  θ οποία 
δεν ανικει ςτθν κα-
τθγορία λιμνοκά-
λαςςα αλλά ταξινο-
μικθκε ωσ τζτοια 

 
(FP) 

238.023 218.859 215.928 22.095 2.931 

Ρίνακασ 4-9 : Εμβαδά περιοχϊν για κάκε κατθγορία 

 

Και ςχθματικά, οι εκτάςεισ φαίνονται ςτθν εικόνα 4-5 : 
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Εικόνα 4-5 : Περιοχζσ από φωτοερμθνεία, ταξινόμθςθ και οι εξαγόμενεσ εκτάςεισ TP, FN, FP 

 

΢φμφωνα με τα παραπάνω, καταςκευάςτθκε ο πίνακασ 4-10 με τουσ δείκτεσ 

αξιολόγθςθσ και τα ςφάλματα : 

Δείκτθσ 
Completeness 

(%) 

Δείκτθσ 
Correctness 

(%) 

Δείκτθσ 
Quality 

(%) 

΢φάλμα 
Παράλθψθσ 

(%) 

΢φάλμα 
΢υμπερίλθψθσ 

(%) 

90.7 98.7 89.6 9.3 1.2 

    Ρίνακασ 4-10 : Ζλεγχοσ ταξινόμθςθσ ζλουσ  

 

Οι δείκτεσ αξιολόγθςθσ και για τθν περίπτωςθ του ζλουσ κρίνονται ικανοποιθτικοί, 

ιδιαίτερα όςον αφορά ςτο δείκτθ ορκότθτασ αλλά και ςτο ςφάλμα ςυμπερίλθψθσ. 

Θ περιοχι (FN) είναι περίπου 10% μεγαλφτερθ ςε ζκταςθ από τθν περιοχι (FP), 
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γεγονόσ που οφείλεται ςτθ μθ ταξινόμθςθ ωσ ζλουσ μιασ ζκταςθσ ςτο κάτω 

αριςτερό τμιμα τθσ εικόνασ. 

4.2. Αξιολόγθςθ με βάςθ τθ ςτακερότθτα των ταξινομιςεων  

Θ αξιολόγθςθ με βάςθ τθ ςτακερότθτα των ταξινομιςεων γίνεται με τα εργαλεία 

του λογιςμικοφ eCognition. Σο λογιςμικό παρζχει τθ δυνατότθτα για εξαγωγι 

ςτατιςτικϊν πινάκων οι οποίοι δείχνουν τθν ποιότθτα τθσ ταξινόμθςθσ. Θ εξαγωγι 

των πινάκων αυτϊν μπορεί να γίνει είτε βάςει των μεγαλφτερων βακμϊν 

ςυμμετοχισ με τουσ οποίουσ τα αντικείμενα ταξινομοφνται ςε κάκε κατθγορία (Best 

Classification Result) είτε βάςει τθσ διαφοράσ ανάμεςα ςτον πρϊτο και ςτο δεφτερο 

βακμό ςυμμετοχισ των αντικειμζνων (Classification Stability). 

Οι ςτατιςτικοί πίνακεσ τθσ αξιολόγθςθσ του καλφτερου αποτελζςματοσ 

παρουςιάηουν τον αρικμό των αντικειμζνων που ανικουν ςε κάκε κατθγορία, τθ 

μζςθ τιμι και τθν τυπικι απόκλιςθ για το μεγαλφτερο βακμό ςυμμετοχισ, κακϊσ 

και τθ μζγιςτθ και ελάχιςτθ τιμι των βακμϊν ςυμμετοχισ. Όταν ο μζςοσ όροσ είναι 

πλθςίον τθσ μονάδασ, τότε ςυνικωσ θ ταξινόμθςθ χαρακτθρίηεται καλι. Όταν ο 

ελάχιςτοσ βακμόσ ςυμμετοχισ είναι μικρόσ, αυτό ςθμαίνει ότι κάποια αντικείμενα 

ζχουν ταξινομθκεί με μικρι βεβαιότθτα. Εάν τα αντικείμενα αυτά είναι πολλά ςε 

πλικοσ, τότε και θ μζςθ τιμι του βακμοφ ςυμμετοχισ κα είναι μικρι, οπότε θ 

ταξινόμθςθ κρίνεται κακισ ποιότθτασ. 

Ο ζλεγχοσ τθσ ςτακερότθτασ ταξινόμθςθσ γίνεται βάςει τθσ διαφοράσ ανάμεςα ςτον 

πρϊτο και ςτο δεφτερο βακμό ςυμμετοχισ. Οι πίνακεσ παρουςιάηουν τον αρικμό 

αντικειμζνων κάκε κατθγορίασ, τθ μζςθ τιμι και τθν τυπικι απόκλιςθ τθσ διαφοράσ 

κακϊσ και τθ μζγιςτθ και ελάχιςτθ τιμι τθσ διαφοράσ αυτισ. Εάν θ διαφορά που 

αφορά ςε κάποιο αντικείμενο είναι μικρι, τότε το αντικείμενο αυτό ζχει 

ταξινομθκεί ςτθν κατθγορία του πρϊτου βακμοφ ςυμμετοχισ, αλλά υπάρχει 

μεγάλθ πικανότθτα να ανικει ςτθν κατθγορία του δεφτερου βακμοφ ςυμμετοχισ. 

 

4.2.1. Αξιολόγθςθ ταξινόμθςθσ λιμνοκάλαςςασ ΡΜ1 

 

Όπωσ προκφπτει από τουσ πίνακεσ των ςτατιςτικϊν ςτοιχείων που ακολουκοφν, οι 

μζςεσ τιμζσ για τουσ βακμοφσ ςυμμετοχισ αλλά και οι διαφορζσ μεταξφ του πρϊτου 

και δεφτερου βακμοφ ζχουν μζςθ τιμι πλθςίον τθσ μονάδασ ςτο πρϊτο επίπεδο και 

ίςθ με τθ μονάδα ςτο δεφτερο επίπεδο. Αυτό ςθμαίνει ότι θ ταξινόμθςθ είναι 

αρκετά καλι. 

Ιδιαίτερα ςτο πρϊτο επίπεδο του πίνακα 4-11 όπου γίνεται ο διαχωριςμόσ «νερό – 

όχι νερό», θ ελάχιςτθ τιμι για το βακμό ςυμμετοχισ είναι 0,523 αλλά θ μζςθ τιμι 

είναι 0,997. Αυτό ςθμαίνει ότι από τα 1099 αντικείμενα που ταξινομικθκαν ςτθν 
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κατθγορία νερό, υπάρχει ζνασ μικρόσ αρικμόσ ι τουλάχιςτον ζνα αντικείμενο, το 

οποίο ταξινομικθκε με μικρι βεβαιότθτα. 

 

 
  Ρίνακασ 4-11 : Στατιςτικοί πίνακεσ ελζγχου καλφτερου αποτελζςματοσ 

 

 
   Ρίνακασ 4-12 : Στατιςτικοί πίνακεσ ελζγχου ςτακερότθτασ ταξινόμθςθσ  

 

 

 

 

4.2.2. Αξιολόγθςθ ταξινόμθςθσ λιμνοκάλαςςασ ΡΜ2 

 

Θ ταξινόμθςθ με τθ δεφτερθ μζκοδο είναι και αυτι αρκετά καλι. Οι τιμζσ των 

ςτθλϊν του πίνακα για το πρϊτο επίπεδο είναι ίδιεσ με αυτζσ τθσ προθγοφμενθσ 

μεκόδου, αφοφ θ κατάτμθςθ και ταξινόμθςθ για τισ κατθγορίεσ «νερό – όχι νερό» 

ζγινε με τα ίδια κριτιρια με αυτά τθσ πρϊτθσ μεκόδου. ΢τα υπόλοιπα επίπεδα, για 

τθν κατθγορία “next to the coast waters” θ μζςθ τιμι ιςοφται με 0,989 και για τισ 

άλλεσ κατθγορίεσ οι μζςεσ τιμζσ είναι όλεσ ίςεσ με τθ μονάδα, πράγμα που 

επιβεβαιϊνει τθν καλι ποιότθτα των αποτελεςμάτων. 

 

 
Ρίνακασ 4-13 : Στατιςτικοί πίνακεσ ελζγχου καλφτερου αποτελζςματοσ 
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   Ρίνακασ 4-14 : Στατιςτικοί πίνακεσ ελζγχου ςτακερότθτασ ταξινόμθςθσ  

 

 

 

4.2.3. Αξιολόγθςθ ταξινόμθςθσ αλυκισ ΡΜ3  

 

Σα ςτατιςτικά ςτοιχεία τθσ αξιολόγθςθσ για τθν πρϊτθ μζκοδο με τθν οποία 

ταξινομικθκε θ αλυκι παρουςιάηουν μζςεσ τιμζσ ίςεσ με τθ μονάδα και για τισ 

κατθγορίεσ “high reflection areas” και “saltworks like(2) L3” ίςεσ με 0,978 και 0,968 

αντίςτοιχα. Οπότε θ ποιότθτα τθσ ταξινόμθςθσ μπορεί να κεωρθκεί καλι. Σο 

γεγονόσ πωσ ςτο πρϊτο επίπεδο ο ελάχιςτοσ βακμόσ ςυμμετοχισ για τισ περιοχζσ 

με υψθλι ανακλαςτικότθτα ιςοφται με 0,11 καταδεικνφει πωσ ζνα τουλάχιςτον 

αντικείμενο ζχει ταξινομθκεί με μικρι βεβαιότθτα ςτθν εν λόγω κατθγορία. Παρ’ 

όλα αυτά, λαμβάνοντασ υπόψθ τθν υψθλι μζςθ τιμι αλλά και το ότι τα τελικά 

αποτελζςματα δεν βαςίηονται εξολοκλιρου ςτο επίπεδο αυτό, εξάγεται το 

ςυμπζραςμα πωσ θ μικρι αυτι αβεβαιότθτα δεν επθρεάηει ςε μεγάλο ποςοςτό τθν 

ποιότθτα τθσ ταξινόμθςθσ. 

 

 
   Ρίνακασ 4-15 : Στατιςτικοί πίνακεσ ελζγχου καλφτερου αποτελζςματοσ 
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   Ρίνακασ 4-16 : Στατιςτικοί πίνακεσ ελζγχου ςτακερότθτασ ταξινόμθςθσ  

 

 

4.2.4. Αξιολόγθςθ ταξινόμθςθσ αλυκισ ΡΜ4 

 

Σα ςτατιςτικά ςτοιχεία και για τθν παροφςα παράγραφο κυμαίνονται ςτα ίδια 

επίπεδα με αυτά των προθγοφμενων ταξινομιςεων. Για τθν αξιολόγθςθ με βάςθ το 

καλφτερο αποτζλεςμα αλλά και για τθν αξιολόγθςθ με βάςθ τθ ςτακερότθτα, οι 

μζςεσ τιμζσ είναι ίςεσ με τθ μονάδα ι βρίςκονται πλθςίον αυτισ και οι τυπικζσ 

αποκλίςεισ είναι πολφ μικρζσ, επιβεβαιϊνοντασ τθν καλι ποιότθτα τθσ ταξινόμθςθσ. 

 

 
   Ρίνακασ 4.17 : Στατιςτικοί πίνακεσ ελζγχου καλφτερου αποτελζςματοσ 

 

 
   Ρίνακασ 4-18 : Στατιςτικοί πίνακεσ ελζγχου ςτακερότθτασ ταξινόμθςθσ  
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4.2.5. Αξιολόγθςθ ταξινόμθςθσ ζλουσ ΡΜ5 

 

Όπωσ προκφπτει από τουσ πίνακεσ των ςτατιςτικϊν ςτοιχείων που ακολουκοφν, οι 

μζςεσ τιμζσ για τουσ βακμοφσ ςυμμετοχισ αλλά και οι διαφορζσ μεταξφ του πρϊτου 

και δεφτερου βακμοφ ζχουν μζςθ τιμι πλθςίον τθσ μονάδασ ι ίςθ με τθ μονάδα. 

Αυτό ςθμαίνει ότι θ ταξινόμθςθ είναι αρκετά καλι. 

Θ ελάχιςτθ τιμι για το βακμό ςυμμετοχισ για τθν κατθγορία “smooth texture L3” 

είναι 0,139. Αυτό, ςε ςυνδυαςμό με το τθν υψθλι μζςθ τιμι και τθ μικρι τυπικι 

απόκλιςθ, καταδεικνφει ότι υπάρχει τουλάχιςτον ζνα αντικείμενο ι ζνασ πολφ 

μικρόσ αρικμόσ αντικειμζνων από το ςφνολο των 124, το οποίο ζχει ταξινομθκεί με 

μικρι βεβαιότθτα. Παρ’ όλα αυτά, επειδι θ ςυμμετοχι των αντικειμζνων αυτϊν ςτο 

τελικό αποτζλεςμα είναι μικρι, θ ςυνολικι ποιότθτα τθσ ταξινόμθςθσ δεν 

επθρεάηεται ςθμαντικά.  

 

 
      Ρίνακασ 4-19 : Στατιςτικοί πίνακεσ ελζγχου καλφτερου αποτελζςματοσ 
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   Ρίνακασ 4-20 : Στατιςτικοί πίνακεσ ελζγχου ςτακερότθτασ ταξινόμθςθσ  

 

 

4.3. Εφαρμογι του αλγορίκμου ταξινόμθςθσ ςτθ λιμνοκά-

λαςςα του Μπάλου 

 

Θ λιμνοκάλαςςα Πωγωνίτςα του Αμβρακικοφ κόλπου μπορεί να κεωρθκεί μία 

ιδανικι περίπτωςθ για αναγνϊριςθ και ταξινόμθςθ επειδι χαρακτθρίηεται από 

ςαφϊσ διακριτά όρια και ςχετικά βακιά νερά. Για το λόγο αυτό, αποφαςίςτθκε να 

εξεταςτεί θ απόδοςθ του αλγορίκμου αναγνϊριςθσ ςε μία επιπλζον λιμνοκάλαςςα, 

όπωσ ο Μπάλοσ, θ οποία χαρακτθρίηεται από περιοχζσ με πολφ ρθχά νερά και όχι 

και τόςο διακριτά όρια. 

Για τθ διαδικαςία τθσ αναγνϊριςθσ, όλεσ οι κατατμιςεισ, οι ςυναρτιςεισ 

ςυμμετοχισ με τα όριά τουσ και τα διαγράμματα ροισ, ιταν τα ίδια με αυτά τθσ 

παραγράφου 3.1.  

Θ αρχικι εικόνα τθσ περιοχισ που χρθςιμοποιικθκε είναι θ εικόνα 4-6  : 



ΕΜΠ/΢ΑΣΜ  Δηπισκαηηθή Εξγαζία 

Επζύκηνο Κνπθάθεο  ζει. 115 

 
            Εικόνα 4-6 : Περιοχι λιμνοκάλαςςασ Μπάλου, Κίςςαμοσ Χανίων 

 

Θ εφαρμογι των δφο μεκόδων αναγνϊριςθσ που δθμιουργικθκαν ςτο τρίτο 

κεφάλαιο ζδωςε τα ακόλουκα αποτελζςματα : 

 

 
 1θ Μζκοδοσ           2θ Μζκοδοσ 

Εικόνα 4-7 :  1
θ
 και 2

θ
 μζκοδοσ αναγνϊριςθσ λιμνοκάλαςςασ  

 

4.3.1. Αξιολόγθςθ πρϊτθσ μεκόδου ΡΜ1 

Θ ζκταςθ κάκε περιοχισ ςε τετραγωνικά μζτρα, όπωσ προζκυψε από τον πίνακα 

ιδιοτιτων του λογιςμικοφ ArcMap, παρουςιάηεται ςτον πίνακα 4-21 : 
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Ζκταςθ(m2) 
από 
φωτοερμθνεία 

Ζκταςθ (m2)  
από 
ταξινόμθςθ 

Ζκταςθ (m2)  θ 
οποία ταξινο-
μικθκε ςωςτά 
ωσ λιμνοκά-
λαςςα 
 

(ΣΡ) 

Ζκταςθ (m2) θ οποία 
ανικει ςτθν κατθγο-
ρία λιμνοκάλαςςα 
αλλά δεν ταξινομι-
κθκε ωσ τζτοια 

 
(FN) 

Ζκταςθ (m2)  θ οποία 
δεν ανικει ςτθν κα-
τθγορία λιμνοκά-
λαςςα αλλά ταξινο-
μικθκε ωσ τζτοια 

 
(FP) 

141.033 120.529 118.160 22.873 2.369 

Ρίνακασ 4-21 : Εμβαδά περιοχϊν για κάκε κατθγορία 

 

Και ςχθματικά, οι εκτάςεισ φαίνονται ςτθν εικόνα 4-8 : 

 

 
 

 

 

  Ζικόνα 4-8 :  Περιοχζσ από φωτοερμθνεία, ταξινόμθςθ και οι εξαγόμενεσ εκτάςεισ TP, FN, FP 
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΢φμφωνα με τα προθγοφμενα, καταςκευάςτθκε ο πίνακασ 4-22 με τουσ δείκτεσ 

αξιολόγθςθσ και τα ςφάλματα : 

Δείκτθσ 
Completeness 

(%) 

Δείκτθσ 
Correctness 

(%) 

Δείκτθσ 
Quality 

(%) 

΢φάλμα 
Παράλθψθσ 

(%) 

΢φάλμα 
΢υμπερίλθψθσ 

(%) 

83.8 98.0 82.4 16.2 1.7 

    Ρίνακασ 4-22 : Ζλεγχοσ ταξινόμθςθσ λιμνοκάλαςςασ 

 

Όπωσ φαίνεται και από τον πίνακα 4-22, ο δείκτθσ ορκότθτασ ζχει τθ μεγαλφτερθ 

τιμι (98%) θ οποία μάλιςτα είναι αρκετά ικανοποιθτικι. Ο δείκτθσ πλθρότθτασ είναι 

μικρότεροσ κατά 15 ςχεδόν μονάδεσ πράγμα που επθρεάηει και το δείκτθ ποιότθτασ 

ο οποίοσ ιςοφται με 82,4%. Οι τιμζσ των δεικτϊν επαλθκεφονται και από τα 

ςφάλματα παράλθψθσ και ςυμπερίλθψθσ, με το πρϊτο να ιςοφται με 16,2% και το 

δεφτερο με 1,7%. Θ μεγάλθ διαφορά ανάμεςα ςτα δφο ςφάλματα οφείλεται ςτθν 

αδυναμία ταξινόμθςθσ μίασ περιοχισ τθσ λιμνοκάλαςςασ του Μπάλου θ οποία 

χαρακτθρίηεται από πάρα πολφ ρθχά νερά. Θ περιοχι αυτι, κατά τθν ταξινόμθςθ 

του πρϊτου επιπζδου, ςυμπεριλιφκθκε ςτα αντικείμενα τα οποία ανικουν ςτθν 

κατθγορία «όχι νερό». Με διάφορεσ δοκιμζσ που ζγιναν, διαπιςτϊκθκε πωσ θ 

αφξθςθ των ορίων για τθ μζςθ τιμι του καναλιοφ 4 ςτθ ςυνάρτθςθ ςυμμετοχισ του 

πρϊτου επιπζδου, ςυνεπαγόταν τθν ταξινόμθςθ ςτθν κατθγορία του νεροφ 

περιοχϊν με ζντονεσ ςκιζσ και βλάςτθςθ. 

 

 

4.3.2. Αξιολόγθςθ δεφτερθσ μεκόδου 

 

Θ ζκταςθ κάκε περιοχισ ςε τετραγωνικά μζτρα, όπωσ προζκυψε από τον πίνακα 

ιδιοτιτων του λογιςμικοφ ArcMap, παρουςιάηεται ςτον πίνακα 4-23 : 

Ζκταςθ(m2) 
από 
φωτοερμθνεία 

Ζκταςθ (m2)  
από 
ταξινόμθςθ 

Ζκταςθ (m2)  θ 
οποία ταξινο-
μικθκε ςωςτά 
ωσ λιμνοκά-
λαςςα 
 

(ΣΡ) 

Ζκταςθ (m2) θ οποία 
ανικει ςτθν κατθγο-
ρία λιμνοκάλαςςα 
αλλά δεν ταξινομι-
κθκε ωσ τζτοια 

 
(FN) 

Ζκταςθ (m2)  θ οποία 
δεν ανικει ςτθν κα-
τθγορία λιμνοκά-
λαςςα αλλά ταξινο-
μικθκε ωσ τζτοια 

 
(FP) 

141.033 83.274 81.770 59.262 1.504 

Ρίνακασ 4-23 : Εμβαδά περιοχϊν για κάκε κατθγορία 
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Και ςχθματικά, οι εκτάςεισ φαίνονται ςτθν εικόνα 4-9: 

 

 

 

 

     Ζικόνα 4-9 :  Περιοχζσ από φωτοερμθνεία, ταξινόμθςθ και οι εξαγόμενεσ εκτάςεισ TP, FN, FP 

 

 

΢φμφωνα με τα προθγοφμενα, καταςκευάςτθκε ο πίνακασ 4-24 με τουσ δείκτεσ 

αξιολόγθςθσ και τα ςφάλματα : 

Δείκτθσ 
Completeness 

(%) 

Δείκτθσ 
Correctness 

(%) 

Δείκτθσ 
Quality 

(%) 

΢φάλμα 
Παράλθψθσ 

(%) 

΢φάλμα 
΢υμπερίλθψθσ 

(%) 

58.0 98.2 57.4 42.0 1.1 

    Ρίνακασ 4-24 : Ζλεγχοσ ταξινόμθςθσ λιμνοκάλαςςασ 

 



ΕΜΠ/΢ΑΣΜ  Δηπισκαηηθή Εξγαζία 

Επζύκηνο Κνπθάθεο  ζει. 119 

΢ε αυτι τθ μζκοδο, όπωσ και ςτθν προθγοφμενθ, ο δείκτθσ ορκότθτασ κυμαίνεται 

ςε αρκετά υψθλζσ τιμζσ ενϊ ο δείκτθσ πλθρότθτασ είναι ςε πολφ χαμθλότερα 

επίπεδα και το ςφάλμα παράλθψθσ υψθλό. Σο υψθλό ςφάλμα παράλθψθσ 

οφείλεται και πάλι ςτθν αδυναμία ταξινόμθςθσ ωσ λιμνοκάλαςςα, τθσ περιοχισ με 

τα πολφ ρθχά νερά. Μάλιςτα, ςτθν παροφςα μζκοδο, θ περιοχι αυτι είναι 

μεγαλφτερθ ςε ζκταςθ από τθν προθγοφμενθ μζκοδο, και πιο ςυγκεκριμζνα είναι 

ίςθ με το 42% ολόκλθρθσ τθσ περιοχισ που προζκυψε από τθ φωτοερμθνεία. 
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5. ΣΥΜΡΕ΢ΑΣΜΑΤΑ – Ρ΢ΟΟΡΤΙΚΕΣ 

 

5.1. Συμπεράςματα 

΢τθν παροφςα εργαςία διερευνικθκαν μζκοδοι, βαςιςμζνεσ ςτθ κεωρία τθσ 

αντικειμενοςτρεφοφσ ανάλυςθσ εικόνασ, με τισ οποίεσ μπορεί να γίνει αυτόματθ 

αναγνϊριςθ οριςμζνων παράκτιων οντοτιτων. Πιο ςυγκεκριμζνα, οι οντότθτεσ που 

εξετάςτθκαν ιταν οι λιμνοκάλαςςεσ Πωγωνίτςα ςτον Αμβρακικό κόλπο και Μπάλοσ 

ςτο ακρωτιρι τθσ Γραμβοφςασ Χανίων, θ αλυκι τθσ Σουρλίδασ Μεςολογγίου και το 

ζλοσ βορειοδυτικά τθσ πόλθσ Βόνιτςασ. Θ μεκοδολογία βαςίςτθκε ςτα φαςματικά 

και γεωμετρικά χαρακτθριςτικά των αντικειμζνων που δθμιουργικθκαν, αλλά και 

ςτισ μεταξφ τουσ υπάρχουςεσ χωρικζσ ςχζςεισ. Σα κυριότερα ςυμπεράςματα που 

προζκυψαν παρουςιάηονται παρακάτω : 

 ΢τισ περιςςότερεσ ταξινομιςεισ ςθμαντικό ρόλο ζπαιξε θ ιδιότθτα του 

υδάτινου ςτοιχείου να απορροφάει μζροσ τθσ υπζρυκρθσ ακτινοβολίασ 

(κανάλι 4 – NIR). 

 ΢θμαντικόσ παράγοντασ για τον ακριβι προςδιοριςμό των ορίων τθσ 

λιμνοκάλαςςασ, ιταν θ κλίμακα τθσ αρχικισ κατάτμθςθσ. Όςο μικρότερθ θ 

κλίμακα, τόςο πιο ακριβι ιταν τα τελικά όρια που προςδιορίηονταν μζςω 

τθσ ταξινόμθςθσ, αλλά λόγω…. 

 Βαςικι παράμετροσ προςδιοριςμοφ τθσ λιμνοκάλαςςασ ιταν θ ιδιότθτά τθσ 

να περιβάλλεται ςε μεγάλο ποςοςτό από ξθρά 

 Περιοχζσ ςτθ λιμνοκάλαςςα με ιδιαίτερα ρθχά νερά παρουςιάηουν 

αυξθμζνεσ δυςκολίεσ ςτθν αναγνϊριςι τουσ κακϊσ τα φαςματικά 

χαρακτθριςτικά τουσ είναι παρόμοια με άλλων αντικειμζνων τθσ εικόνασ 

(ςκιζσ, νζφθ, βραχϊδθσ περιοχζσ κ.α.). 

 Οι αλυκζσ, λόγω τθσ ιδιομορφίασ τουσ να αποτελοφνται από ζνα ςυνδυαςμό 

από υδάτινεσ περιοχζσ, ζδαφοσ, τεχνικά ζργα, περιοχζσ με υψθλι αλατότθτα 

και άλλα ετερογενι αντικείμενα, παρουςιάηουν ιδιαίτερο ενδιαφζρον αλλά 

και προκλιςεισ ςτθν αναγνϊριςι τουσ. Ειδικότερα αναφζρεται…. 

 Θ χρθςιμοποίθςθ διαφόρων δεικτϊν, όπωσ ο μεταςχθματιςμζνοσ δείκτθσ 

βλάςτθςθσ ι ο δείκτθσ εδάφουσ, αποδείχτθκε πολφ  χριςιμθ για τθ 

διενζργεια τθσ ταξινόμθςθσ, ςυγκεκριμζνα δε να ξεχωρίςει κατθγορίεσ 

 Οι χωρικζσ ςχζςεισ ανάμεςα ςτα αντικείμενα διαφόρων κατθγοριϊν 

αποτζλεςαν απαραίτθτθ παράμετρο τθσ ςυνολικισ διαδικαςίασ 

ταξινόμθςθσ. 

 Πολλζσ φορζσ, αναγκαία ιταν θ δθμιουργία ενδιάμεςων κατθγοριϊν οι 

οποίεσ λειτουργοφςαν επικουρικά ςτθν εκτζλεςθ τθσ τελικισ ταξινόμθςθσ. 

Για το λόγο αυτό, δομικθκαν πολλαπλά επίπεδα κατάτμθςθσ, το κακζνα με 

διαφορετικζσ παραμζτρουσ, και μαηί με αυτά δθμιουργικθκαν και τα 
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αντίςτοιχα ιεραρχικά επίπεδα. Ζτςι, θ βελτιςτοποίθςθ του τελικοφ 

αποτελζςματοσ ιταν απόρροια μίασ αλλθλουχίασ πολλαπλϊν κατατμιςεων 

και αντίςτοιχων ταξινομιςεων. 

 Σα όρια των ςυναρτιςεων ςυμμετοχισ για τθ δθμιουργία των κατθγοριϊν 

ταξινόμθςθσ δεν είναι πάντα τα ίδια για κάποια ςυγκεκριμζνθ κατθγορία. 

Πιο εμφανζσ παράδειγμα είναι τα όρια για τθν κατθγορία «νερό», όπου ςτθν 

περίπτωςθ τθσ λιμνοκάλαςςασ ορίςτθκε Mean Layer4 < 250 ενϊ για τθν 

περίπτωςθ του ζλουσ ορίςτθκε Mean Layer4 < 135. Αυτό εκτιμάται ότι 

οφείλεται ςε ζνα ςυνδυαςμό παραγόντων όπωσ οι μικρζσ διαφορζσ ςτθ 

ςφςταςθ και κερμοκραςία των αντικειμζνων τθσ κατθγορίασ, οι φαςματικζσ 

ιδιότθτεσ των υπόλοιπων αντικειμζνων που περιλαμβάνονται ςτθν περιοχι 

μελζτθσ, οι ςυνκικεσ κάτω από τισ οποίεσ λιφκθκε θ κάκε εικόνα (ϊρα τθσ 

θμζρασ, καιρικζσ ςυνκικεσ, εποχι του χρόνου) κ.α. 

 

5.2. Ρροοπτικζσ 

Θ προςπάκεια για τθν ανάπτυξθ γνϊςθσ πάνω ςτο αντικείμενο τθσ αναγνϊριςθσ 

παράκτιων γεωμορφϊν επιδζχεται βελτίωςθσ αλλά και περεταίρω διεφρυνςθσ. Οι 

παράκτιεσ ηϊνεσ παρουςιάηουν μεγάλθ ποικιλία γεωμορφϊν, πολλζσ από τισ οποίεσ 

διαδραματίηουν ςθμαντικό ρόλο ςτθν οικονομικι ανάπτυξθ μιασ περιοχισ και 

επιπλζον είναι ουςιϊδουσ περιβαλλοντικισ ςθμαςίασ. Κακϊσ οι ηϊνεσ αυτζσ 

χαρακτθρίηονται ςυχνά από διαρκείσ και δυναμικζσ μεταβολζσ, θ βελτίωςθ και 

ανάπτυξθ τθσ γνϊςθσ αυτισ κα ςυμβάλλει δραματικά ςτθν παρακολοφκθςθ, 

επιτιρθςθ και ανάπτυξθ των ηωνϊν αυτϊν, οι οποίεσ ζχουν τισ προοπτικζσ να 

γίνουν κζντρα αειφόρου ανάπτυξθσ και ευθμερίασ. 

Άμεςθ ςυνζπεια των παραπάνω, είναι θ χριςθ τθσ αυτόματθσ αναγνϊριςθσ 

οντοτιτων ςτθ χαρτογράφθςθ περιοχϊν και ςτθν επικαιροποίθςθ των χαρτϊν. Οι 

διαδικαςίεσ τθσ αυτόματθσ αναγνϊριςθσ μποροφν να χρθςιμοποιθκοφν είτε για να 

επιταχφνουν και να διευκολφνουν οριςμζνεσ χαρτογραφικζσ εργαςίεσ είτε για τον 

ζλεγχο τθσ αξιοπιςτίασ και ορκότθτασ των παραγόμενων γεωγραφικϊν προϊόντων.  

Φανερι είναι θ προοπτικι για επζκταςθ τθσ μελζτθσ και ςε άλλεσ μορφζσ 

οντοτιτων, όχι μόνο τθσ παράκτιασ ηϊνθσ, ϊςτε να δθμιουργθκεί μία βάςθ γνϊςθσ 

που κα οδθγεί ςτθ γριγορθ και αξιόπιςτθ αναγνϊριςθ των γεωμορφϊν και 

αντικειμζνων που ενδιαφζρουν. Θ βάςθ αυτι κα αποτελζςει ζνα ςθμαντικό 

εργαλείο για πολλζσ τοπογραφικζσ, χαρτογραφικζσ και γεωγραφικζσ εργαςίεσ και 

μελζτεσ. 

Σζλοσ, κα πρζπει να αναφερκεί και θ προοπτικι χρθςιμοποίθςθσ τθσ μεκοδολογίασ 

ςτον τομζα των ςτρατιωτικϊν εφαρμογϊν. ΢θμαντικόσ παράγοντασ του ςχεδιαςμοφ 

διαφόρων ςτρατιωτικϊν επιχειριςεων είναι θ καλι γνϊςθ του εδάφουσ και των 

ςυνκθκϊν αυτοφ. Απαραίτθτθ είναι θ ςωςτι πλθροφόρθςθ για φπαρξθ κωλυμάτων 
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ςε περιοχζσ που δφναται να χρθςιμοποιθκοφν ωσ ηϊνεσ απόβαςθσ, διάδρομοι 

προελάςεωσ κ.α. Θ χριςθ ςφγχρονων δορυφορικϊν εικόνων ςε ςυνδυαςμό με 

δεδομζνα ψθφιακοφ μοντζλου εδάφουσ μποροφν να χρθςιμοποιθκοφν από 

κατάλλθλο λογιςμικό για τθ δθμιουργία χαρτϊν βατότθτασ εδαφϊν και εντοπιςμοφ 

εμποδίων τα οποία κα μποροφςαν να αποτρζψουν τθν επιτυχι εκπλιρωςθ του 

ςχεδιαςμοφ των ςτρατιωτικϊν επιχειριςεων. 
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6. ΒΙΒΛΙΟΓ΢ΑΦΙΑ 

 

Α.  ΕΛΛΗΝΙΚΗ ΒΙΒΛΙΟΓ΢ΑΦΙΑ 

Α1.  ΒΙΒΛΙΑ 

 Αργιαλάσ  Δ.,  1999.  Φωτοερμθνεία-Σθλεπιςκόπθςθ.  Διδακτικζσ  ΢θμειϊςεισ  

΢ΑΣΜ, Εκδόςεισ ΕΜΠ, Ακινα, 1999. 

 Αλίκθ Αλεξοφλθ Λειβαδίτθ, 2003 Γενικι Γεωλογία (Γεωμορφολογία). 

Διδακτικζσ ςθμειϊςεισ ΢ΑΣΜ, Εκδόςεισ ΕΜΠ, Ακινα 2003 

 

Α2.  ΕΠΙ΢ΣΘΜΟΝΙΚΑ ΑΡΘΡΑ 

 Αργιαλάσ  Δ.  και  Σηϊτςοσ  Α.,  2007.  Αντικειμενοςτραφισ Ανάλυςθ  Εικόνασ  

ςτθν Σθλεπιςκόπθςθ, Θεωρία και Εφαρμογζσ. ΕΜΠ, Σμιμα Αγρονόμων και 

Σοπογράφων Μθχανικϊν, Εργαςτιριο Σθλεπιςκόπθςθσ, Ακινα, 22 και 23 

Φεβρουαρίου 2007 

 Δερηζκοσ  Π.  και  Αργιαλάσ  Δ.,  2002.  Διερεφνθςθ  τθσ  Χριςθσ  

Αντικειμενοςτραφοφσ Ανάλυςθσ Δεδομζνων IKONOS για τθ Μελζτθ του 

Αςτικοφ Πράςινου. Πρακτικά 2ου Πανελλινιου ΢υνεδρίου Γεωγραφικϊν 

΢υςτθμάτων Πλθροφοριϊν, ΕΜΠ Ακινα, 28 Φεβρουαρίου και 1 Μαρτίου 

2002 

 Αργιαλάσ Δ., Σηϊτςοσ Α., Ιωςθφίδθσ Χ. 2010. “΢φγχρονεσ τεχνολογίεσ 
τθλεπιςκόπθςθσ για τθν ανίχνευςθ, καταγραφι, αποτίμθςθ πυρκαγιϊν και 
προςταςίασ των πλθγζντων περιοχϊν” ςτο ςυνζδριο “Πυρκαγιζσ – Ζγκαιρθ 
Ειδοποίθςθ, ΢χεδιαςμόσ, Αντιμετϊπιςθ” του Ε.Μ.Π., 15 Ιουνίου 2010, 
Ακινα. 

 Δαλάκα Α., Πετανίδου Θ. (2004). Θ γεωγραφία τθσ αλοπθγικισ 

δραςτθριότθτασ ςτθν Ελλάδα. Πρακτικά του 7ου Πανελλθνίου Γεωγραφικοφ 

΢υνεδρίου, Ελλθνικι Γεωγραφικι Εταιρεία, Μυτιλινθ, ς. 458-465. 

(Εργαςτιριο Βιογεωγραφίασ και Πολιτιςµικισ Οικολογίασ, Σµιµα 

Γεωγραφίασ, Πανεπιςτιµιο Αιγαίου,  Μυτιλινθ) 
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