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ΠΡΟΛΟΓΟ  

Ζ παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία κε ζέκα «Αλάιπζε ηεο δηεζλνχο αγνξάο ρξπζνχ», 

εθπνλήζεθε ζηα πιαίζηα ηνπ πξνγξάκκαηνο ζπνπδψλ ηεο ρνιήο Μεραληθψλ 

Μεηαιιείσλ – Μεηαιινπξγψλ ηνπ Δζληθνχ Μεηζφβηνπ Πνιπηερλείνπ, ππφ ηελ 

επίβιεςε ηνπ θ. Γ. Καιηακπάθνπ, Καζεγεηή ηνπ Σνκέα Μεηαιιεπηηθήο ηεο ρνιήο 

Μεραληθψλ Μεηαιιείσλ – Μεηαιινπξγψλ. 

ηελ εξγαζία αξρηθά, κειεηήζεθαλ νη ηδηφηεηεο ηνπ ρξπζνχ, νη κέζνδνη εμφξπμεο θαη 

θαηεξγαζίαο ηνπ. ηε ζπλέρεηα, αλαιχζεθε εθηελέζηεξα ε αγνξά ηνπ ρξπζνχ, ζε 

ζρέζε κε ηνπο παξάγνληεο πνπ δηακνξθψλνπλ ηελ πξνζθνξά θαη ηε δήηεζή ηνπ, θαη 

ηέινο αλαιχζεθαλ ε ηηκή ηνπ ρξπζνχ θαη νη παξάγνληεο πνπ ηελ επεξεάδνπλ, ψζηε 

λα ζρεκαηηζηεί κηα θαηά ην δπλαηφλ νινθιεξσκέλε εηθφλα σο πξνο ηελ παγθφζκηα 

δηάξζξσζε ηεο αγνξάο ηνπ ρξπζνχ. Οη πεγέο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζηελ 

θαηεχζπλζε απηή ήηαλ θπξίσο θπβεξλεηηθέο ππεξεζίεο θαη δηεζλείο νξγαληζκνί. 

Ζ εξγαζία απηή κνπ πξνζέθεξε κηα ζθαηξηθή εηθφλα ηεο αγνξάο ηνπ ρξπζνχ θαη 

πνιχηηκεο γλψζεηο, ζην ξφιν ηνπ ρξπζνχ σο επελδπηηθφ πξντφλ, γηα ηελ παξνχζα 

απαζρφιεζή κνπ ζηνλ Σξαπεδηθφ Σνκέα. 

Ηδηαίηεξεο επραξηζηίεο ζηνλ θ. Καιηακπάθν Γ., Καζεγεηή ηνπ Σνκέα Μεηαιιεπηηθήο 

ηεο ρνιήο Μεραληθψλ Μεηαιιείσλ – Μεηαιινπξγψλ, ν νπνίνο ήηαλ ν επηβιέπσλ 

Καζεγεηήο ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο κνπ θαη ζηνλ θ. Γ. Γακίγν, Δπίθνπξν 
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Μεηαιινπξγψλ, πνπ κε βνήζεζε θαζ' φιε ηε δηάξθεηα ηεο δηπισκαηηθήο, κε 

πνιχηηκεο ζπκβνπιέο θαη παξεκβάζεηο. 

Σέινο, έλα κεγάιν επραξηζηψ ζην ζχδπγφ κνπ, ηνπο γνλείο θαη ηηο αδεξθέο κνπ γηα 

ηελ ακέξηζηε ζπκπαξάζηαζε ηνπο φια απηά ηα ρξφληα. 
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ΠΔΡΗΛΖΦΖ  

Ζ θαζνιηθή γνεηεία ηνπ ρξπζνχ σο πνιχηηκν κέηαιιν, μεθηλάεη απφ ηελ αξραηφηεηα 

θαη ζπλερίδεη κέρξη ζήκεξα. Ζ παξνχζα εξγαζία έρεη σο ζηφρν ηε δηεξεχλεζε ηεο 

δηεζλνχο αγνξάο ηνπ ρξπζνχ, ηε κειέηε ησλ κεηαβνιψλ ηεο ηηκήο ηνπ, θαζψο θαη 

ηνπο βαζηθφηεξνπο παξάγνληεο πνπ ηελ επεξεάδνπλ. 

Αξρηθά, εμεηάδνληαη νη ηδηφηεηεο ηνπ ρξπζνχ, νξηζκέλα αληηπξνζσπεπηηθά 

θνηηάζκαηά ηνπ, θαζψο θαη νη θπξηφηεξεο κέζνδνη εμφξπμεο θαη θαηεξγαζίαο. ηε 

ζπλέρεηα, αλαιχεηαη γεσγξαθηθά ε παγθφζκηα παξαγσγή ηνπ ρξπζνχ, έρνληαο σο 

αλαθνξά ηηο ρψξεο κε ηε κεγαιχηεξε παξαγσγή απφ ηα νξπρεία (Κίλα, ΖΠΑ, Νφηηνο 

Αθξηθή, Απζηξαιία, Ρσζία θαη Καλαδάο), θαζψο θαη ηηο θπξηφηεξεο εηαηξίεο 

εμφξπμεο ρξπζνχ. Ηδηαίηεξν ελδηαθέξνλ παξνπζηάδεη ε παγθφζκηα πξνζθνξά ρξπζνχ, 

ε νπνία δηακνξθψλεηαη βάζε ηεο πξσηνγελνχο θαη δεπηεξνγελνχο παξαγσγήο (scrap), 

θαζψο απνηειεί έλαλ απφ ηνπο θπξηφηεξνπο παξάγνληεο, ηφζν γηα ηε δηάξζξσζε ηεο 

παγθφζκηαο αγνξάο ρξπζνχ φζν θαη γηα ηε ιεηηνπξγία ηεο. 

Ο δεχηεξνο, απαξαίηεηνο, παξάγνληαο γηα ηελ θαηαλφεζε ηεο αγνξάο ηνπ ρξπζνχ 

είλαη ε παγθφζκηα δήηεζή ηνπ. ε απηή ηε βάζε πξαγκαηνπνηείηαη αλάιπζε γηα ηνπο 

παξάγνληεο πνπ δηακνξθψλνπλ ηε δήηεζε ηνπ ρξπζνχ αλά ρξήζε θαη ρψξα. Πην 

αλαιπηηθά, δηεξεπλάηαη ε ρξήζε ηνπ ρξπζνχ σο έλα βαζηθφ πιηθφ ζηελ 

θαηαζθεπαζηηθή δηαδηθαζία ζε πνιινχο θιάδνπο, φπσο ε ρξπζνρνΐα, ε ειεθηξνληθή, 

ε νδνληηαηξηθή θαη ζηε γεληθφηεξε βηνκεραληθή παξαγσγή πνιιψλ αγαζψλ. 

Δπηπιένλ, δηεξεπλάηαη ν ξφινπο ηνπ ρξπζνχ ζηνλ ηνκέα ησλ επελδχζεσλ, σο έλα 

κέζν δηαζθάιηζεο ηεο αμίαο ηνπ θπθινθνξνχληνο ρξήκαηνο θαη σο έλα επελδπηηθφ 

πξντφλ κέζσ ησλ δηαπξαγκαηεχζηκσλ ακνηβαίσλ θεθαιαίσλ ρξπζνχ (ETFs). 

Δπηπξφζζεηα εμεηάδνληαη κηθξννηθνλνκηθνί θαη καθξννηθνλνκηθνί παξάγνληεο πνπ 

επεξεάδνπλ ηελ πξνζθνξά θαη ηε δήηεζε ηνπ ρξπζνχ, φπσο ην θφζηνο ηεο 

παξαγσγήο ησλ νξπρείσλ, νη ηερλνινγίεο παξαγσγήο, ε γεληθφηεξε θαηάζηαζε ηεο 

νηθνλνκίαο, νη δαζκνί ζηηο εηζαγσγέο, νη ηηκέο άιισλ αγαζψλ, ην εηζφδεκα ησλ 

θαηαλαισηψλ, θιπ. 

Σέινο, πξαγκαηνπνηείηαη κηα βηβιηνγξαθηθή αλαζθφπεζε γηα ηηο ηζηνξηθέο ηηκέο ηνπ 

ρξπζνχ θαη ηα πνιηηηθννηθνλνκηθά γεγνλφηα πνπ ζπληέιεζαλ ζηε δηακφξθσζή ηεο, 

απφ ηε δεθαεηία ηνπ ΄70 έσο θαη ζήκεξα. Ζ ηηκή ηνπ ρξπζνχ άξρηζε λα επεξεάδεη ηηο 

δηεζλείο αγνξέο, κεηά ην ηέινο ηνπ ξφινπ ηνπ σο κέζν δηαζθάιηζεο ηεο αμίαο ηνπ 
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θπθινθνξνχληνο ρξήκαηνο. Οη θπξηφηεξνη παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ ηελ ηηκή ηνπ 

ρξπζνχ είλαη νη αθφινπζνη:  

 Ο πιεζσξηζκφο  

 Οη επελδχζεηο  

 Ζ ζπλαιιαγκαηηθή ηζνηηκία κεηαμχ λνκηζκάησλ 

 Οη ηηκέο ηνπ πεηξειαίνπ 

ηε βάζε ησλ παξαπάλσ, ε παξνχζα εξγαζία δνκείηαη σο αθνινχζσο: 

ην Κεθάιαην 1, ζα εμεηαζηνχλ νη ηδηφηεηεο, ηα θνηηαζκαηνινγηθά ζηνηρεία θαη νη 

κέζνδνη θαηεξγαζίαο ηνπ ρξπζνχ. 

ην Κεθάιαην 2, ζα γίλεη κηα πεξηγξαθή γηα ηηο θπξηφηεξεο ρψξεο παξαγσγήο ηνπ 

ρξπζνχ, ηηο κεγαιχηεξεο εηαηξίεο εμφξπμεο ησλ ρσξψλ απηψλ, γηα ην έηνο ηνπ 2011, 

θαζψο θαη ηνπο παξάγνληεο πνπ ζπλζέηνπλ ηελ πξνζθνξά ηνπ ρξπζνχ. 

ην Κεθάιαην 3, ζα αθνινπζήζεη ε αλάιπζε ηεο δήηεζεο ηνπ ρξπζνχ, σο πιηθφ 

θαηαζθεπήο ζηνλ κεηαπνηεηηθφ θιάδν, σο πξντφλ απνηακίεπζεο (κε ηε κνξθή 

απνζεκάησλ) θαη σο επελδπηηθφ πξντφλ. 

ην Κεθάιαην 4, αξρηθά, ζα αλαιπζνχλ νη παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ ηελ 

πξνζθνξά θαη ηε δήηεζε ηνπ ρξπζνχ θαη ζηε ζπλέρεηα, ζα αθνινπζήζεη κηα αλάιπζε 

ηεο ηζηνξηθήο εμέιημεο ησλ ηηκψλ. ην ηέινο ηνπ θεθαιαίνπ, ζα γίλεη κία ιεπηνκεξήο 

αλαθνξά, γηα ηνπο θπξηφηεξνπο παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ θαη δηακνξθψλνπλ ηηο 

ηηκέο ηνπ ρξπζνχ.  
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ABSTRACT  

This paper aims to explore the international gold market, study the changes in the 

price of gold, as well as the key factors that influence it. 

The universal appeal of gold as a precious metal starts from the ancient times and 

continues until today. Firstly, they are examined the properties of gold, its 

representative deposits and the main methods of mining and processing gold 

Then, it is analyzed geographically the global production of gold, in terms of 

countries with the highest production from mines (China, USA, South Africa, 

Australia, Russia and Canada) and also the main companies which mine gold. 

Particular attention presents the global supply of gold, which is formed on the basis of 

primary and secondary gold production (scrap). The global gold supply is particularly 

interesting for the study of the international gold market, as it is one of the main 

factors, both on the structure of the global gold market and its operation. 

The second, necessary factor for the synthesis of the gold market is the global demand 

for gold. Subsequently, an analysis of the factors shaping the demand of gold per use 

and country was necessary. The special composition of gold, owing to its invariant 

properties, has made it a basic material in the manufacturing process in many 

industries such as jewelry, electronics, dental and general industrial production of 

many goods. 

Moreover, apart from industrial material, the value of gold has great significance in 

the field of investment. Thus, it is performed a theoretical review on the role of gold 

as a means of ensuring the value of money in circulation, and as an investment 

product through gold exchange-traded funds (ETFs). Over the years, investment in 

gold, has proven to be a safe and profitable investment both for the banking industry 

as for individual investors, even in times of economic instability. 

Additionally, they were examined the microeconomic and other factors that affect 

gold supply, such as the cost of mining production, production technologies, the 

economic crisis and high taxation on imports. Respectively, for the demand of gold, 

these factors are the overall state of the economy, the prices of other goods and 

consumers income. 
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Finally, it is performed a theoretical review of the historical gold prices and the 

political events that contributed to this configuration, from the 70s to today. The price 

of gold began to affect international markets, at the end of its role as a means of 

ensuring the value of money in circulation. The main factors affecting the gold price 

are: 

• Inflation 

• Investments 

• The exchange rate between currencies 

• Oil prices 

On the basis of the above, this paper is structured as follows:  

In Chapter 1, we will examine the properties, geology data and processing methods of 

gold. 

In Chapter 2, will be a description of the main producer of gold, the largest mining 

companies in these countries for the year 2011, and the factors that make up the 

supply of gold.  

In Chapter 3, we follow the analysis of the demand for gold as a material in the 

manufacturing sector, as a saving product (in the form of reserves), and as an 

investment product. 

In Chapter 4 initially, we will analyze the factors affecting the supply and demand of 

gold and by an analysis of historical price trends will be followed. At the end of the 

chapter will be a detailed report on the key factors, which influence and determine the 

prices of gold. 
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1 ΓΔΝΗΚΑ ΣΟΗΥΔΗΑ  

1.1 Ηζηνξηθά ζηνηρεία γηα ηελ παξαγσγή ηνπ ρξπζνύ  

Ζ πξψηε αλαθνξά αλάθηεζεο ρξπζνχ είλαη ην 4000π.Υ., φηαλ ρξπζφο αλαθηήζεθε κε 

ηελ κνξθή θνιίδσλ θαη ςεγκάησλ ζε παξαπνηάκηεο ακκψδεηο αθηέο ζηελ Μηθξά 

Αζία θαη ηελ Κεληξηθή Αζία. Σελ ίδηα πεξίπνπ ρξνληθή πεξίνδν ή ίζσο ιίγν 

αξγφηεξα νη Αηγχπηηνη αλάθηεζαλ ρξπζφ θαηά κήθνο ηνπ Νείινπ ζηελ Αίγππην θαη ηε 

Ννπβία (νπδάλ) θαη απφ ηα πςίπεδα αλαηνιηθά ηνπ Νείινπ ζηελ πεξηνρή ηεο 

Δξπζξάο Θάιαζζαο. ηα θνηηάζκαηα απηά ν ρξπζφο αξρηθά πξνέξρνληαλ απφ 

δηαβξσκέλεο επηθαλεηαθέο πξψηεο χιεο θαη αξγφηεξα απφ ππφγεηα θξέαξ θαη 

ζήξαγγεο, φπνπ ην κήθνο ηνπο έθηαλε κέρξη θαη ηα 100 κέηξα θάησ απφ ηελ 

επηθάλεηα ηεο γεο. Οη Αηγχπηηνη επίζεο εμφξπζζαλ ρξπζφ θαη ζε άιιεο πεξηνρέο ζηελ 

Αθξηθή αιιά θαη ζηελ Αξαβηθή Υεξζφλεζν. ε θάζε πεξίπησζε, ε Αίγππηνο ήηαλ ε 

πεγή ηνπ κεγαιχηεξνπ κέξνπο ηνπ ρξπζνχ ζηνλ αξραίν θφζκν ηεο Μεζνγείνπ πξηλ 

απφ ηελ αθκή ηεο Διιάδαο. Ζ παξαγσγή ππνινγίδεηαη φηη δελ μεπέξαζε ηνλ έλα ηφλν 

αλά έηνο. Παξά ην γεγνλφο φηη ρξπζφο ήδε εμνξχζζνληαλ ζηελ Μαθεδνλία θαη ηε 

Γπηηθή Θξάθε, απνηεινχζε ζπάλην είδνο κέρξη ηελ θαηάθηεζε απφ ηνλ Μ. 

Αιέμαλδξν ηεο Πεξζίαο ην 331 π.Υ. Μφλν απφ ηα νχζα επέζηξεςε κε 

πεξηζζφηεξνπο απφ 300 ηφλνπο απφ ην βαζηιηθφ ζεζαπξνθπιάθην.  

Έλαλ αηψλα αξγφηεξα κεηά ηνλ δεχηεξν Καξρεδνληθφ Πφιεκν, νη Ρσκαίνη απέθηεζαλ 

ηνλ έιεγρν ηεο εθκεηάιιεπζεο ησλ Ηζπαληθψλ θνηηαζκάησλ ρξπζνχ ζηελ 

Καξρεδφλα. Βειηίσζαλ ηηο ππφγεηεο θαηαζθεπέο θαη ηηο κεζφδνπο εμφξπμεο θαη 

επηλφεζαλ θαιχηεξνπο ηξφπνπο άληιεζεο θαη ειέγρνπ ησλ ππνγείσλ πδάησλ. Δπίζεο 

νη βειηησκέλεο ηνπο κέζνδνη ζηελ ηήμε ησλ κεηάιισλ, ηνπο έδσζαλ ηελ δπλαηφηεηα 

λα αληηκεησπίζνπλ κεξηθά απφ ηα πην πεξίπινθα θνηηάζκαηα ζνπιθηδίσλ θαη 

ηειινπξίνπ.  

Καηά ηελ έλαξμε ηεο ρξηζηηαληθήο επνρήο, ε παξαγσγή ρξπζνχ ηεο Ρσκατθήο 

Απηνθξαηνξίαο, φρη κφλν απφ ηε Μηθξά Αζία, ηελ Κεληξηθή Δπξψπε, ηε Γαιιία, ηελ 

Ηζπαλία, θαη ηε Θξάθε ήηαλ πεξίπνπ 8 ηφλνπο αλά έηνο (Boyle, 1987). Καηά ηε 

δηάξθεηα ηνπ Μεζαίσλα (500-1400 κ.X.) ζηε Γχζε, ε εμφξπμε ρξπζνχ ζπλερίζηεθε 

αιιά ζε αηζζεηά κεησκέλνπο ξπζκνχο θαη ζε πνιχ ιηγφηεξεο πεξηνρέο. Πνιιά απφ ηα 

γλσζηά επηθαλεηαθά θνηηάζκαηα είραλ εμαληιεζεί, θαη ε αδπλακία ειέγρνπ ησλ 

ππνγείσλ πδάησλ είρε σο απνηέιεζκα ηνλ πεξηνξηζκφ ηνπ βάζνπο ησλ ππφγεησλ 
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εξγαζηψλ. Απηφ είρε σο απνηέιεζκα, θαηά ηηο εθηηκήζεηο ηνπ Boyle (1987), ε 

παξαγσγή ηνπ ρξπζνχ θαηά ηελ δηάξθεηα ηνπ Μεζαίσλα λα κεησζεί ζχκθσλα κε 

εθηηκήζεηο ζε 3,1 ηφλνπο αλά έηνο. Ζ παξαγσγή ρξπζνχ κεηά ηα κέζα ηνπ 14
νπ

 αηψλα 

απμήζεθε ζε 7,8 ηφλνπο ην ρξφλν θαζψο αλαθαιχθζεθαλ λέα θνηηάζκαηα ζηελ 

Οπγγαξία θαη ηε Βνεκία. Ο 15
νο

 αηψλαο ραξαθηεξίζηεθε απφ ηελ έιιεηςε παξαγσγήο 

ρξπζνχ. Οη Δπξσπατθέο ππεξδπλάκεηο ηεο επνρήο κεηαθέξνπλ ηνλ κεηαμχ ηνπο 

αληαγσληζκφ θαη πέξα απφ ηα φξηα ηνπ γλσζηνχ κέρξη ηφηε θφζκνπ, πξνζαξηψληαο 

ηελ κία απνηθία κεηά ηελ άιιε. Απηφ είρε σο απνηέιεζκα λα γίλνληαη γλσζηέο λέεο 

πεγέο κεηαιιεπκάησλ ρξπζνχ θαη λα αξρίζεη ε νξγαλσκέλε εθκεηάιιεπζή ηνπο. Οη 

Πνξηνγάινη μεθίλεζαλ πξψηνη λα ζηέιλνπλ ρξπζφ απφ ηελ Γνπτλέα θαη ηε Υξπζή 

Αθηή (Ghana) (Boyle, 1987). Καηά ηνλ 16
ν
 αηψλα φηαλ νη Δπξσπαίνη αλαθάιπςαλ 

ηελ Ακεξηθή, ε θαηάζηαζε άιιαμε δξακαηηθά. Καηά ηνλ Green (1999), ππνινγίδεηαη 

φηη κέρξη ην 1530 κ.X. ε πνζφηεηα ηνπ ρξπζνχ πνπ πξνέξρνληαλ απφ ηελ Ν. Ακεξηθή 

αλήιζε ζε 8 ηφλνπο. Μεηά ηελ εγθαηάζηαζε απνηθηψλ θαη νξπρείσλ ζην Μεμηθφ θαη 

ηελ Ν. Ακεξηθή, ην 1550, νη Ηζπαλνί απνθφκηδαλ πάλσ απφ 4 ηφλνπο ρξπζνχ αλά έηνο 

κφλν απφ απηέο ηηο πεξηνρέο. Καηά ηνλ 17
ν
 αηψλα ε παγθφζκηα παξαγσγή αλέξρνληαλ 

ζε 8 ηφλνπο αλά έηνο, ην κεγαιχηεξν κέξνο ηεο νπνίαο πξνέξρνληαλ θαηά θχξην ιφγν 

απφ ηελ Ακεξηθή. Σν πξψην κηζφ ηνπ 18
νπ

 αηψλα ε παγθφζκηα παξαγσγή ρξπζνχ 

δηπιαζηάζηεθε, θπξίσο ιφγσ ηεο αλαθάιπςεο λέσλ θνηηαζκάησλ ζηελ Βξαδηιία θαη 

ζηα Οπξάιηα Όξε ηεο Ρσζίαο. Σν δεχηεξν κηζφ ηνπ 18
νπ

 αηψλα ε παγθφζκηα 

παξαγσγή ήηαλ κεηαμχ 23 θαη 25 ηφλσλ αλά έηνο, απφ ηελ νπνία ε Βξαδηιία παξείρε 

πεξίπνπ ην έλα ηξίην απηήο. ην θιείζηκν, φκσο, ηνπ 18
νπ

 αηψλα ε εηήζηα παξαγσγή 

ηεο Βξαδηιίαο κεηψζεθε πεξίπνπ ζηνπο 5-6 ηφλνπο. Ο 19
νο

 αηψλαο ραξαθηεξίζηεθε 

απφ πεξηφδνπο κε εμάξζεηο ζην «θπλήγη» ηνπ ρξπζνχ. Ζ πξψηε πεξίνδνο ήηαλ ζηε 

Ρσζία, φπνπ ν Σζάξνο είρε ελζαξξχλεη ηελ εμεξεχλεζε ρξπζνχ, κε ηέηνηα επηηπρία 

πνπ ε παξαγσγή απμήζεθε απφ 1,5 ζε 5,9 ηφλνπο αλά έηνο, κεηαμχ 1823 θαη 1830. 

Μέρξη ην 1846, ε ξσζηθή παξαγσγή αλέξρνληαλ ζε 25 ηφλνπο, πνπ ήηαλ πεξηζζφηεξν 

απφ ην ήκηζπ ηεο παγθφζκηαο παξαγσγήο εθείλε ηε ζηηγκή (Green, 1999). εκείν 

ζηαζκφο φκσο ζηελ ηζηνξία ηεο κεηαιιεπηηθήο βηνκεραλίαο ρξπζνχ ήηαλ ε 

αλαθάιπςε ηνπ Shutter‘s Mill ζηνλ πνηακφ American, ην 1848, πνπ εγθαηλίαζε κηα 

λέα επνρή γηα ηελ εθκεηάιιεπζε ηνπ ρξπζνχ.  

Απφ ηφηε ε βηνκεραλία ρξπζνχ απέθηεζε ηειείσο δηαθνξεηηθέο δηαζηάζεηο. Ξεθίλεζε 

κία παγθφζκηα πνξεία ζπλερνχο εληαηηθνπνίεζεο ηεο παξαγσγήο. Ζ παξαγσγή ζηηο 
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Ζλσκέλεο Πνιηηείεο απφ πεξίπνπ 1 ηφλν αλά έηνο, ην 1830, απμήζεθε ζε 16 ηφλνπο 

αλά έηνο κέζα ζηελ επφκελε δεθαεηία (ην κεγαιχηεξν κέξνο ηεο νπνίαο 

παξαηεξήζεθε θαηά ην 1849) θαη ζε 83 ηφλνπο αλά έηνο ζηελ δεθαεηία ηνπ 1850. Σν 

1851, ν «ππξεηφο» ηνπ ρξπζνχ κεηαδφζεθε θαη ζηελ Απζηξαιία κε ηελ αλαθάιπςε 

θνηηαζκάησλ ρξπζνχ ζηε Νέα Νφηηα Οπαιία θαη ηε Βηθηφξηα. Ζ παξαγσγή θαηά ηε 

δηάξθεηα ησλ επφκελσλ δχν δεθαεηηψλ ήηαλ ζρεδφλ ηφζν κεγάιε φζν ζηελ 

Καιηθφξληα. Ζ επφκελε ζεκαληηθή αχμεζε ηεο παξαγσγήο παξαηεξείηαη ην 1886 

φηαλ αλαθαιχθζεθε ην ηεξάζηην θνίηαζκα ρξπζνχ ζην Witwatersrand Basin ηεο Ν. 

Αθξηθήο. Ζ πεξηθέξεηα φπνπ εληνπίζηεθε γηα πξψηε θνξά ρξπζφο ζηελ ελ ιφγσ 

πεξηνρή ήηαλ ε αλαηνιηθή Transvaal, ην 1873. Ήηαλ φκσο εκθαλέο απφ ηελ αξρή φηη 

ηα θνηηάζκαηα Witwatersrand είραλ κηα ηειείσο δηαθνξεηηθή θαηαλνκή. Απνηέιεζκα 

ηεο ζεκαληηθήο απηήο αλαθάιπςεο ήηαλ ε Ν. Αθξηθή λα εθηνπίζεη ηηο ΖΠΑ απφ ηελ 

πξψηε ζέζε ηηο παγθφζκηαο παξαγσγήο ρξπζνχ, ην 1898, θαη λα θξαηήζεη απηή ηα 

πξσηεία ζρεδφλ κέρξη θαη ζήκεξα. Απφ ην 1884, ηελ πξψηε ρξνληά φπνπ ππάξρνπλ 

θαηαγεγξακκέλα ζηνηρεία ηεο παγθφζκηαο παξαγσγήο ρξπζνχ, ε Ν. Αθξηθή είλαη ε 

πεγή παξαγσγήο ζρεδφλ ηνπ 40% ηνπ ρξπζνχ πνπ έρεη γεληθά παξαρζεί. Ζ πην 

παξαγσγηθή ρξνληά ηεο Ν. Αθξηθήο ήηαλ ην 1970, φηαλ εμνξχρηεθαλ πεξηζζφηεξνη 

απφ 1.000 ηφλνη, ζρεδφλ ην 75% ηεο παξαγσγήο ηνπ Γπηηθνχ θφζκνπ. Καζψο ε 

βηνκεραλία παξαγσγήο ρξπζνχ ηεο Ν. Αθξηθήο «απνγεησλφηαλ» άιιεο δπν 

ζεκαληηθέο πεξηνρέο κπαίλνπλ ζε λέεο πεξηφδνπο αθκήο. ηελ Απζηξαιία, ρψξα κε 

ήδε ζεκαληηθή ζπλεηζθνξά ζηελ παγθφζκηα παξαγσγή ρξπζνχ θαζψο κέρξη εθείλε 

ηελ ζηηγκή κφλν απφ ηα έσο ηφηε ππάξρνληα θνηηάζκαηα ηνπ Golden Mill ζην 

Kalgoorlie είραλ εμνξπρηεί 1300 ηφλνη, αλαθαιχπηνληαη, ην 1893, λέα θνηηάζκαηα 

ζην Kalgoorlie (Γπηηθή Απζηξαιία). Έηζη ε παξαγσγή ηεο Απζηξαιίαο θνξπθψλεηαη 

ην 1903 θηάλνληαο ηνπο 119 ηφλνπο εηεζίσο, έλα επίπεδν πνπ δελ θαηάθεξε λα 

επηηεπρζεί μαλά παξά κφλν ην 1988. ηνλ Καλαδά, ζηελ πεξηνρή Yukon, 

αλαθαιχπηνληαη, ην 1896, αιινπβηαθά θνηηάζκαηα ρξπζνχ θαη μεθηλά ε πεξίνδνο 

αθκήο ηνπ Klondike, ην νπνίν απέδσζε 75 ηφλνπο ρξπζνχ ηα επφκελα ηξία ρξφληα. 

Καζψο ινηπφλ αλαθαιχπηνληαη νινέλα θαη πεξηζζφηεξα ρξπζνθφξα θνηηάζκαηα αλά 

ηνλ θφζκν θαη ε παξαγσγή αθνινπζεί νινέλα θαη πην εληαηηθνχο ξπζκνχο, ν 

«ππξεηφο ηνπ ρξπζνχ» αλεβαίλεη θαη ζην ηέινο πηα ηνπ 19νπ αηψλα, ε παγθφζκηα 

παξαγσγή θηάλεη θαηά κέζν φξν ηνπ 400 ηφλνπο εηεζίσο (Kettell, 1982).  
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ηε δηάξθεηα ηνπ 20
νπ

 αηψλα θαη κεηά απφ ηελ μέθξελε αλνδηθή πνξεία ησλ δχν 

πξνεγνχκελσλ αηψλσλ, ε κεηαιιεπηηθή βηνκεραλία ρξπζνχ παξνπζηάδεη πηψζε ζηηο 

πεξηζζφηεξεο ρψξεο ηνπ θφζκνπ. Μφλν ζην ηέινο ηνπ 1930, φηαλ ζεκεηψζεθε 

αχμεζε ζηελ ηηκή ηνπ ρξπζνχ, ππήξμε κηα ζχληνκε αλάθακςε. Σν 1940, σζηφζν, ε 

εηήζηα παξαγσγή ησλ ΖΠΑ βξίζθεηαη ζηνπο 155 ηφλνπο θαη ηνλ επφκελν ρξφλν, ε 

Καλαδηθή παξαγσγή θηάλεη ζηνπο 172 ηφλνπο, έλα λνχκεξν ξεθφξ ην νπνίν 

δηαηεξείηαη κέρξη θαη ην 1991. Ζ βηνκεραλία ρξπζνχ γεχεηαη μαλά κηα αμηνζεκείσηε 

αιιαγή πνπ ζπκίδεη ηηο παιηέο θαιέο επνρέο κφλν κεηά ηε δξακαηηθή άλνδν ηεο ηηκήο 

ηνπ ρξπζνχ, ην 1980, νπφηε θαη παιηά κεηαιιεία επαλαιεηηνχξγεζαλ θαη 

απνγεηψζεθε ε κεηαιιεπηηθή έξεπλα γηα λέα θνηηάζκαηα. Ζ Γπηηθή παγθφζκηα 

παξαγσγή ζρεδφλ δηπιαζηάδεηαη θαηά ηε δηάξθεηα ηεο δεθαεηίαο ηνπ 1980, απφ ηνπο 

962 ηφλνπο ζηνπο 1.744 ηφλνπο, ζηηο αξρέο ηνπ 1990. Μηα λέα επνρή αθκήο γηα ην 

ρξπζφ μεθηλά, θαζψο αλαπηχζζνληαη λέεο εθκεηαιιεχζεηο γηα ηα αιινπβηαθά 

θνηηάζκαηα δηαθφξσλ ρσξψλ, φπσο ηεο Βξαδηιίαο, ηεο Βελεδνπέιαο θαη ησλ 

Φηιηππίλσλ. Ζ Sierra Pelada ζηε Βξαδηιία απνδεηθλχεηαη ην πινπζηφηεξν αιινπβηαθφ 

θνίηαζκα πνπ βξέζεθε πνηέ απνθέξνληαο 13 ηφλνπο κφλν ην 1983. Ζ εηζαγσγή λέσλ 

ηερλνινγηψλ, φπσο απηέο ηεο πδξνκεηαιινπξγηθήο εθρχιηζεο ζε ζσξνχο 

κεηαιιεχκαηνο, ηεο αλάθηεζεο πνιθνχ κε ελεξγφ άλζξαθα θαη ησλ θηλεηψλ κνλάδσλ 

εκπινπηηζκνχ, βνεζνχλ ζεκαληηθά ζηελ άλνδν ηεο παξαγσγήο θαη θαζηζηνχλ εθηθηή 

ηελ εθκεηάιιεπζε αληηνηθνλνκηθψλ, κέρξη πξφηηλνο, θνηηαζκάησλ. Υαξαθηεξηζηηθά 

παξαδείγκαηα απνηεινχλ ηα θνηηάζκαηα ζηε Νεβάδα ησλ ΖΠΑ, ηα νπνία δίλνπλ ζηα 

ηέιε ηεο δεθαεηίαο ηνπ 1980 ην 60%  ηεο ζπλνιηθήο παξαγσγήο ρξπζνχ ησλ ΖΠΑ, 

θαζψο θαη απηά ηεο Γπηηθήο Απζηξαιίαο πνπ απνδίδνπλ, κε πξννπηηθέο πεξαηηέξσ 

αχμεζεο ηεο απφδνζεο ηνπο ζην εγγχο κέιινλ, ην 70% ηεο απζηξαιηαλήο παξαγσγήο. 

Ζ θαλαδηθή παξαγσγή κε ηε ζεηξά ηεο ηξηπιαζηάδεηαη ηα ρξφληα ηεο αχμεζεο ηεο 

ηηκήο ηνπ ρξπζνχ, απφ ηνπο 51,6 ηφλνπο, ην 1980, ζηνπο 176,7 ηφλνπο, ην 1991, κε 

ηελ θαλαδηθή βηνκεραλία λα αθνινπζεί ηελ παξάδνζε ησλ ππφγεησλ θαη φρη ησλ 

ππαηζξίσλ εθκεηαιιεχζεσλ. Ζ πην ζεκαληηθή εμέιημε ζηελ πεξίνδν απηή είλαη ε 

αλαθάιπςε ηνπ θνηηάζκαηνο Helmo, βφξεηα ηνπ Οληάξην, ηα ηξία κεηαιιεία ηνπ 

νπνίνπ παξάγνπλ εηεζίσο 35 ηφλνπο ρξπζνχ.  

Μηα ζπληεξεηηθή εθηίκεζε ηεο ζπλνιηθήο παγθφζκηαο παξαγσγήο ρξπζνχ απφ ηα 

πξντζηνξηθά ρξφληα κέρξη ζήκεξα αλέξρεηαη ζε 142.000 ηφλνπο (Butterman & Amey, 

2005). H ζπζζσξεπηηθή απηή παξαγσγή ηζνδπλακεί κε έλαλ θχβν ρξπζνχ κε κήθνο 



14 

 

πιεπξάο 19,4 κ. Πεξηζζφηεξν απφ ηα δχν ηξίηα ηεο παγθφζκηαο παξαγσγήο ρξπζνχ, 

κέρξη ην 2005, πξνέξρεηαη απφ πέληε ρψξεο: ηε Ν. Αθξηθή (34%), ηε Ρσζία (11%), 

ηηο ΖΠΑ (10%), ηελ Απζηξαιία (7%), θαη ηνλ Καλαδά (6%), ελψ ηνπιάρηζηνλ άιιεο 

100 ρψξεο αλαθέξνπλ παξαγσγή ρξπζνχ (Butterman & Amey, 2005). ήκεξα, φκσο, 

ηα δεδνκέλα έρνπλ αιιάμεη θαη νη θπξηφηεξεο ρψξεο απφ ηηο νπνίεο πξνέξρεηαη ην 

46,3% ηεο παγθφζκηαο παξαγσγήο ρξπζνχ είλαη ε Κίλα, κε πνζνζηφ 13,1%, ε 

Απζηξαιία, κε πνζνζηφ 10%, νη ΖΠΑ, κε πνζνζηφ 8,8%, ε Ρσζία κε πνζνζηφ 7,4% 

θαη ε Ν. Αθξηθή, κε πνζνζηφ 7%. Σν ππφινηπν 53,7% πξνέξρεηαη απφ ην Πεξνχ, κε 

πνζνζηφ 5,6%, ηελ Ηλδνλεζία, κε πνζνζηφ 4,4%, ηνλ Καλαδά, κε πνζνζηφ 4,1%, ηελ 

Γθάλα, κε πνζνζηφ 3,7%, ην Οπδκπεθηζηάλ, κε πνζνζηφ 3,3% θαη άιιεο ρψξεο κε 

πνζνζηφ 32,5% (GOLDSHEET Mining Directory, 2012). Σα ρξπζνθφξα θνηηάζκαηα 

ηνπ πιαλήηε δελ έρνπλ θπζηθά αθφκα εμαληιεζεί. Ζ δπλαηφηεηα αλάπηπμεο 

κεηαιιείσλ ζην κέιινλ είλαη κεγάιε, εηδηθά ζηα επηθαλεηαθά, ρακειήο σζηφζν 

πεξηεθηηθφηεηαο ζε ρξπζφ, θνηηάζκαηα ηνπ ηφμνπ ηνπ Δηξεληθνχ, ζηε δψλε 

Greenstone ηεο Ν. Ακεξηθήο, ζηε ππνζαράξηα Αθξηθή (θπξίσο Ghana), ζην 

Καδαθζηάλ θαη ζην Οπδκπεθηζηάλ.  

 

1.1.1 Πεπιγπαθική όποι και μονάδερ μέηπηζηρ 

Οη δχν φξνη πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ θαζαξφηεηα ηνπ ρξπζνχ ή ηελ ζχλζεζε 

ησλ θξακάησλ ηνπ είλαη: 

 Ζ θαζαξφηεηα, ε νπνία αλαθέξεηαη ζην πνζνζηφ ηνπ θαζαξνχ βάξνπο ηνπ 

ρξπζνχ/1000 κέξε. 

 Σα Καξάηηα, ηα νπνία αλαθέξνληαη ζηελ θαζαξφηεηα ηνπ ρξπζνχ/24άδεο. 

Σα θαξάηηα θαη ε θαζαξφηεηα ηνπ ρξπζνχ, εθθξάδνπλ κφλν ηελ πεξηεθηηθφηεηα ελφο 

θξάκαηνο ζε ρξπζφ, αγλνψληαο ηα ππφινηπα ζπζηαηηθά ηνπ. Ζ πνζφηεηα ηνπ ρξπζνχ 

εθθξάδεηαη είηε ζε νπγγηέο, είηε ζε ρηιηφγξακκα. Σν ζχζηεκα ηνπ θαζαξνχ βάξνπο 

ηνπ ρξπζνχ, ην νπνίν έρεη ηηο ξίδεο ηνπ ζην Μεζαίσλα θαη ηε βνξεηναλαηνιηθή 

Γαιιία, έρεη ρξεζηκνπνηεζεί παξαδνζηαθά ζηε Γχζε γηα ην ρξπζφ θαη άιια πνιχηηκα 

κέηαιια. Σν δηεζλέο κεηξηθφ ζχζηεκα ζε ζρέζε κε ηηο νπγθηέο, είλαη: 

 1 g=0,032 νπγγηέο 

 1 κεηξηθφο ηφλνο=103 θηιά=106 g =32.150,7 νπγγηέο 
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 1 γξακκάξην αλά κεηξηθφ ηφλν = πεξηεθηηθφηεηεο θαη αλαινγίεο ηεο ηάμεο ηνπ 

ελφο εθαηνκκπξηνζηνχ (ppm) (Butterman, 2005). 

 

1.1.2 Κύπιερ μοπθέρ και κπάμαηα 

Ο ρξπζφο σο εκπνξηθφ αληηθείκελν ζηελ αγνξά, πξέπεη λα έρεη ηνπιάρηζηνλ 995/1000 

θαζαξφηεηα. Χζηφζν, θαηά ηε ρξήζε ηνπ πνιιέο θνξέο ρξεζηκνπνηείηαη ζε 

ζπλδπαζκφ κε άιια κέηαιια πνπ πξνζδίδνπλ ζθιεξφηεηα θαη αληνρή. Γηα απηφλ ην 

ιφγν, ν ρξπζφο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζηε ρξπζνρνΐα, είλαη εθθξαζκέλνο ζε θαξάηηα. 

Ο θίηξηλνο, ν ξνδ θαη ν πξάζηλνο ρξπζφο, είλαη ηξηκεξή θξάκαηα απφ ρξπζφ, αζήκη 

θαη ραιθφ, ζπρλά κε ηηο πξνζζήθεο ηνπ ςεπδαξγχξνπ θαη κεξηθέο θνξέο κε ιίγν 

ληθέιην θαη θάδκην. Δπνκέλσο, ην ρξψκα είλαη θαηά θχξην ιφγν ζπλάξηεζε ησλ 

αλαινγηψλ ζε ραιθφ θαη άξγπξν. ηελ πεξίπησζε πνπ ηα θνζκήκαηα είλαη 

ρεηξνπνίεηα θαη ηα θνκκάηηα ησλ θξακάησλ ζπγθνιινχληαη κεηαμχ ηνπο, ην επίπεδν 

ησλ θαξαηίσλ είλαη ζπλήζσο ηξεηο ή ηέζζεξηο κνλάδεο ρακειφηεξν απφ φηη ήηαλ πξηλ 

ππνζηνχλ επεμεξγαζία. Δπηπιένλ, θάηη παξφκνην ζπκβαίλεη θαη ζηα θξάκαηα πνπ 

δεκηνπξγνχληαη απφ ιεπθφρξπζν (Rapson & Groenewald, 1978). Σα θξάκαηα πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη ζηελ νδνληηαηξηθή γηα ζθξαγίζκαηα, είλαη ηα θχιια ρξπζνχ, 60 

κηθξφκεηξα ζε πάρνο θαη ε ζθφλε ρξπζνχ, κε κέζε δηάκεηξν ζσκαηηδίσλ 15 

κηθξφκεηξα. Όια ηα θξάκαηα, βαζίδνληαη ζην ζπλδπαζκφ ρξπζνχ-αξγχξνπ-ραιθνχ 

θαη, θάπνηεο θνξέο, πεξηέρνπλ παιιάδην, ιεπθφρξπζν θαη ςεπδάξγπξν. Μηα 

μερσξηζηή θαηεγνξία θξακάησλ ρξπζνχ είλαη απηή πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηε 

ζπγθφιιεζε ησλ νδνληηαηξηθψλ πιηθψλ κε ηελ πνξζειάλε, φπνπ, απνηεινχλ έλαλ 

ζπλδπαζκφ ρξπζνχ-παιιαδίνπ-πιαηίλαο. Δπηπιένλ, θάπνηα απφ ηα θξάκαηα 

ζπγθφιιεζεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ παξαζθεπή ησλ ζηξνβηινθηλεηήξσλ ζηα 

αεξνζθάθε θαη ζηηο ειεθηξνληθέο ζπζθεπέο, είλαη δπαδηθά ή ηξηαδηθά θξάκαηα 

ρξπζνχ κε ραιθφ, ληθέιην, άξγπξν, ή παιιάδην. ηνλ πίλαθα θαη ζην ζρήκα πνπ 

αθνινπζνχλ (Πίλ. 1.1 θαη Δηθ. 1.1) θαίλεηαη ε αλαινγία ζηε «ιέγα», δειαδή ζηελ 

πξφζκημε (εθηφο ηνπ ρξπζνχ) γηα ηελ δεκηνπξγία ησλ δηαθφξσλ θξακάησλ ρξπζνχ 

(Rapson & Groenewald, 1978). 
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Δηθόλα 1.1 Μνξθέο Υξπζνύ 

Πίλαθαο 1.1 Μνξθέο ρξπζνύ 

(Πεγή: http://www.keytometals.com) 

 

 

1.1.3 Δμποπικέρ μοπθέρ σπςζού 

Ζ κεγαιχηεξε πνζφηεηα ηνπ ρξπζνχ πνπ θηλείηαη ζηελ αγνξά, θπκαίλεηαη ζε 

θαζαξφηεηα απφ 995 έσο 999. Ο ρξπζφο κεηαμχ 995 θαη 998 παξάγεηαη κε ηε 

δηαδηθαζία ηεο ρισξίσζεο θαη απηφο κε κεγαιχηεξε θαζαξφηεηα, κε ειεθηξνιπηηθέο 

δηαδηθαζίεο. Ζ ξάβδνο ρξπζνχ πνπ εκπνξεχεηαη δηεζλψο, είλαη 400 νπγθηέο ή 12,44 

θηιά θαη αθνινπζεί ηηο πξνδηαγξαθέο ηνπ London Bullion Market Association. Ζ 

ειάρηζηε θαζαξφηεηα ησλ ξάβδσλ πξέπεη λα είλαη 995 (ηππηθά 995 έσο 998), θαη 

έρνπλ θαιή εκθάληζε θαη ζπγθεθξηκέλν ζρήκα θαη θέξνπλ ζεηξηαθφ αξηζκφ θαη 

ζθξαγίδα εγθεθξηκέλσλ κεηαπνηεηηθψλ νξγαληζκψλ. Σν βάξνο ησλ ξάβδσλ πνπ 

θπθινθνξνχλ ζηελ αγνξά, κπνξεί λα θπκαίλεηαη απφ 350 έσο 430 νπγγηέο (10.886 

έσο 13.374 γξακκάξηα). Άιιεο βαζηθέο κνξθέο δηεζλψο εκπνξεχζηκσλ ξάβδσλ, 

κπνξεί λα είλαη κηθξφηεξεο ζε κέγεζνο, αιιά πςειφηεξεο ζε θαζαξφηεηα, ε νπνία 

θπκαίλεηαη απφ 995 έσο 999,9. Δπίζεο, ν ρξπζφο είλαη δηαζέζηκνο ζε γπαιηζκέλεο 

«γθνθξέηεο» θαζαξφηεηαο 999,9 θαη βάξνπο 1,2 θαη 5 νπγγηψλ θαη 5, 10, 20, 50 θαη 

100 γξακκαξίσλ (Corrans & Angove, 1991). 

ΥΡΧΜΑ 

ΥΡΤΟΤ 

ΑΝΑΛΟΓΗΑ 

ΜΔΣΑΛΛΧΝ ΣΖ ΛΔΓΑ 
(ΔΝΓΔΗΚΣΗΚΑ) 

Κίηξηλν 50% αζήκη,50% ραιθφο 

Λεπθφ 

(Λεπθφρξπζνο) 

Νίθει, ςεπδάξγπξνο, 

ραιθφο, καγλήζην, 

άξγπξνο, παιιάδην 

Ρνδ 90% ραιθφο, 10% άξγπξνο 

Πξάζηλνο Μεγάιε αλαινγία άξγπξνο 

θαη θάδκην 

Μπιε-Γθξη ίδεξνο 

http://www.jewelpedia.com/lex26_argiros+%28silver%29.html
http://www.jewelpedia.com/lex222_xalkos+%28copper%29.html
http://www.jewelpedia.com/lex101_nikelio+%28nickel%29+.html
http://www.jewelpedia.com/lex234_pseidargiros+%28zink%29.html
http://www.jewelpedia.com/lex113_palladio+%28palladium%29+.html
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1.2 Ηδηόηεηεο Υξπζνύ  

Οη βαζηθέο ηδηφηεηεο ηνπ ρξπζνχ δίλνληαη ζηνλ αθφινπζν πίλαθα (Πίλαθα 1.2). 

Πίλαθαο 1.2 Υξπζόο-Au 

ύζηεκα 

Κξπζηάιισζεο 

Κπβηθφ (Ηζνκεηξηθφ), νθηαεδξηθφ, δσδεθαεδξηθφ  

Δηδηθό Βάξνο 19,28 φηαλ είλαη θαζαξφο 

ρηζκόο Γελ Τπάξρεη  

Θξαπζκόο Οδνλησηφο 

Υξώκα Υξπζνθίηξηλν, πνηθίιεη ε θσηεηλφηεηα αλάινγα κε ηηο πξνζκίμεηο 

πνπ κπνξεί λα πεξηέρεη  

Λάκςε Μεηαιιηθή  

Γηαθάλεηα Αδηαθαλέο 

Υξώκα θόλεο Υξπζνθίηξηλν  

Μνξθή Φήγκαηα, θφθθνη θαη θινηνί  

Φπζηθέο 

Ηδηόηεηεο 

Όιθηκν, ειαηφ, καιαθφ θαη εχπιαζην  

θιεξόηεηα 2,5-3 

Αηνκηθό Βάξνο 196,9665 

Αηνκηθόο 

Αξηζκόο 

79 

εκείν Σήμεο 1064,43°C 

(Πεγή: Οξθαλνπδάθε–Μαλνπζάθε, 2001) 

 

1.2.1 Βιομησανικέρ Ιδιόηηηερ ηος σπςζού 

a Ανηίζηαζη ζηην διάβπυζη και ηην οξείδυζη 

Ο ρξπζφο είλαη ην πην αδξαλέο φισλ ησλ κεηάιισλ. Γελ αληηδξά κε ην νμπγφλν, έλα 

απφ ηα δξαζηηθφηεξα ζηνηρεία, θαη γηα ην ιφγν απηφ δελ ζθνπξηάδεη, δελ δηαβξψλεηαη 

νχηε καπξίδεη ή ζακπψλεη. Γεληθά, ε κφλε νπζία πνπ έρεη ηελ επαξθή ηζρχ λα 

δηαβξψζεη ηνλ ρξπζφ είλαη έλα κίγκα απφ ληηξηθφ θαη πδξνρισξηθφ νμχ (βαζηιηθφ 

χδσξ) (World gold council, 2013). 

b Ηλεκηπική και θεπμική αγυγιμόηηηα  

Ο ρξπζφο είλαη έλα απφ ηα πην ειεθηξηθά αγψγηκα κέηαιια, κέζσ ηνπ νπνίνπ, είλαη 

δπλαηφλ λα δηαβηβάδνληαη αθφκα θαη πνιχ αζζελή ειεθηξηθά ξεχκαηα αθφκα θαη ζε 
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ζεξκνθξαζίεο κεηαμχ -55 θαη +200 βαζκψλ. Δπηπιένλ, ν ρξπζφο είλαη έλαο άξηζηνο 

αγσγφο ζεξκφηεηαο θαη ζεξκηθήο ελέξγεηαο (World gold council, 2013). 

c Ολκιμόηηηα και Εςπλαζηόηηηα 

Ο ρξπζφο είλαη ην πην φιθηκν απφ φια ηα κέηαιια. Με ηε κεηαιινηερληθή κέζνδν ηεο 

νιθήο είλαη δπλαηή ε παξαγσγή ιεπηφηαησλ ζπξκάησλ ή λεκάησλ κηθξνζθνπηθήο 

δηαηνκήο απφ ρξπζφ ρσξίο απηά λα ζξαχνληαη. Με ηελ νιθή πνζφηεηαο ρξπζνχ ίζεο 

κε κία νπγγηά κπνξεί λα παξαρζεί ιεπηφ θαιψδην κήθνπο πέληε κηιίσλ. Ζ 

εππιαζηφηεηα ηνπ ρξπζνχ είλαη επίζεο απαξάκηιιε. Ο ρξπζφο κπνξεί λα 

κνξθνπνηεζεί θαη λα εθηαζεί ζε εμαηξεηηθά ιεπηά θχιια. Γηα παξάδεηγκα κηα νπγγηά 

ρξπζνχ κπνξεί παξαρζεί κε κεηαιινηερληθέο κεζφδνπο, έιαζε, δηέιαζε, 

ζθπξειάηεζε, ζεληφλη επηθάλεηαο εθαηφ ηεηξαγσληθψλ πνδηψλ (Οξθαλνπδάθε–

Μαλνπζάθε, 2001). 

d Υπέπςθπη και Θεπμική Ανακλαζηικόηηηα 

Ο ρξπζφο είλαη ην πιηθφ κε ηελ κέγηζηε αλαθιαζηηθφηεηα θαη ηελ ειάρηζηε 

απνξξνθεηηθφηεηα ππέξπζξεο θαη ζεξκηθήο ελέξγεηαο. Ο ρξπζφο φηαλ εθηίζεηαη  ζε 

ππέξπζξε ή ζεξκηθή αθηηλνβνιία αληαλαθιά πνζνζηφ άλσ ηνπ 99% (Οξθαλνπδάθε–

Μαλνπζάθε, 2001). 

 

1.3 Κνηηαζκαηνινγηθά ηνηρεία  

Ο θινηφο ηεο γεο εθηηκάηαη φηη πεξηέρεη θαηά κέζν φξν 0,004 γξακκάξηα αλά κεηξηθφ 

ηφλν (0,004g/t) ή 4 ppb (parts per billion) (Lide, 1999). Ζ κέζε πεξηεθηηθφηεηα ζε 

ρξπζφ ηνπ εδάθνπο είλαη πεξίπνπ ε ίδηα κε ηελ πεξηεθηηθφηεηα ηνπ θινηνχ. Ζ 

πεξηεθηηθφηεηα ζηα ηδεκαηνγελή πεηξψκαηα ηείλεη λα είλαη πάλσ απφ ην κέζν φξν 

ηνπ θινηνχ, ηδίσο ζε ςακκίηεο (McHugh, 1988). Όζνλ αθνξά ζηνπο θιεβίηεο δε, ν 

κέζνο φξνο πεξηερνκέλνπ ρξπζνχ είλαη ειαθξψο πςειφηεξνο ζηα ζθνπξφρξσκα 

κειαλνθξαηηθά πεηξψκαηα απφ ηα πην αλνηρηνχ ρξψκαηνο θειζηηηθά πεηξψκαηα. Σν 

ζαιαζζηλφ λεξφ ηππηθά πεξηέρεη πεξίπνπ 0,011 ppb ρξπζνχ, αλ θαη ε πεξηεθηηθφηεηα 

απηή δηαθέξεη ζεκαληηθά αλάινγα κε ηε γεσγξαθηθή πεξηνρή θαη κπνξεί λα 

θπκαίλεηαη απφ 0,001 έσο 40 ppb (Falkner & Edmond, 1990). Ο ρξπζφο είλαη, 

θπξίσο, ζηδεξφθηιν θαη ειάρηζηα ραιθφθηιν ζηνηρείν. ηε θχζε αλεπξίζθεηαη είηε σο 

απηνθπήο ρξπζφο, ν νπνίνο πεξηέρεη ζρεδφλ πάληα ιίγν άξγπξν (Ag) (γλσζηφ σο 
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electrum), ιφγσ ησλ φκνησλ ηνληηθψλ ηνπο αθηίλσλ (≈ 1.3 Å) ή ελσκέλνο καδί κε 

ηειινχξην (Te) θαη άξγπξν, φπσο ν ζπιβαλίηεο, θξαλλεξίηεο, θαιαβεξίηεο θαη 

λαγγηαγίηεο. πλαληάηαη, φκσο, θαη έλαο πεξηνξηζκέλνο αξηζκφο ζπαλίσλ ηειινπξίσλ 

ρσξίο ρξπζφ. παληφηεξα παξαηεξνχληαη ελψζεηο ρξπζνχ κε παιιάδην (πνξπεδίηεο) ή 

κε ξφδην (ξνδίηεο). Πξσηνγελήο κεηαιινθνξία ρξπζνχ απαληά ζε πδξνζεξκηθά 

θνηηάζκαηα (κεζνζεξκηθά, επηζεξκηθά). Ο ρξπζφο αλεπξίζθεηαη ζε ραιαδηαθέο 

θιέβεο καδί κε ζηδεξνππξίηε, ζθαιεξίηε, αξζελνππξίηε, ηεηξαεδξίηε, ραιθνππξίηε 

θηι. Μεηαιινθνξία ρξπζνχ αλεπξίζθεηαη, επίζεο, ζε skarns, ζε θνηηάζκαηα 

αληηθαηάζηαζεο (kerlin type deposits), ζε κεηατδήκαηα (sediment hosted deposits), ζε 

πνξθπξηηηθά θνηηάζκαηα ραιθνχ (Cu) θαη ζε βαζάιηεο–κεηαβαζάιηεο. ηα 

θνηηάζκαηα αληηθαηάζηαζεο, ν ρξπζφο ζπλνδεχεηαη απφ ραιαδία, ζηδεξνππξίηε, 

νξπθηά ηνπ αληηκνλίνπ θαη ηνπ πδξαξγχξνπ. Ζ αληηθαηάζηαζε γίλεηαη ζε αλζξαθηθά 

πεηξψκαηα, απφ πδξνζεξκηθά δηαιχκαηα πνπ δίλνπλ φμηλε καγκαηηθή εζηία. ηα 

πξνζρσκαηηθά θνηηάζκαηα (placers), ν ρξπζφο ζπγθεληξψλεηαη κέζα ζε 

θξνθαινπαγή θαη ηδήκαηα, θνληά ζην πέηξσκα απφ ηελ απνζάζξσζε ηνπ νπνίνπ 

πξνήιζε. Τπφ ηελ κνξθή ςεγκάησλ, φκσο, κπνξεί λα παξακείλεη ζε αηψξεζε θαη λα 

απνηεζεί πνιχ καθξηά, καδί κε κηθξνθνθθψδε ηδήκαηα, ζηηο φρζεο ησλ πνηακψλ. Ζ 

απφζεζή ηνπ ππαθνχεη ηνλ λφκν ηνπ Stokes (Οξθαλνπδάθε–Μαλνπζάθε, 2001). 

Μεγάιεο ζπγθεληξψζεηο ρξπζνχ είλαη γλσζηέο σο ‗bonanzas‘ θαη ζρεκαηίδνληαη απφ 

ηελ απνζάζξσζε θαη ηελ απφζεζε ηεο ιάβαο πνπ θέξεη ρξπζφ. Γεδνκέλεο ηεο αμίαο 

ηνπ ν ρξπζφο ηπγράλεη εθκεηάιιεπζεο θαη γηα πνιχ κηθξέο πεξηεθηηθφηεηεο 

(Οξθαλνπδάθε–Μαλνπζάθε, 2001). 

 

1.4 Αληηπξνζσπεπηηθά θνηηάζκαηα ρξπζνύ  

1.4.1 Γιεθνή κοιηάζμαηα σπςζού  

ηνλ παξαθάησ Πίλαθα 1.3 αλαθέξνληαη ηα θπξηφηεξα νξπρεία θαη θνηηάζκαηα 

ρξπζνχ, θαζψο θαη νη ηδηνθηήηξηεο εηαηξίεο κέρξη θαη ην 2012. 
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Πίλαθαο 1.3 Οξπρεία θαη θνηηάζκαηα 

Ολνκαζία 

θνηηάζκαηνο 

Σόλνη 

(κεγάηνλνη) 

Βαζκόο 

απνδέζκεπζεο  

Πνζόηεηα ζε 

νπγθηέο Σνπνζεζία 

Ηδηνθηήηξηα 

εηαηξία  

Pebble 10,177 0,33 107,300,000 ΖΠΑ, Αιάζθα 
Northern Dynasty / 

Anglo 

Grasberg 4,909 0,56 88,106,000 Ηλδνλεζία  Freeport Mcmoran 

KSM 3,906 0,51 63,979,000 Καλαδάο  Seabridge Gold 

Natalka 1,078 1,70 58,950,000 Ρσζία  Polyus Gold 

Lihir  830 2,10 56,000,000 

Νέα Γνπηλέα, 

Παπνχα Newcrest 

(Πεγή: http://www.nrh.co.il) 

Σν θνίηαζκα Pebble, βξίζθεηαη επί ακεξηθαληθνχ εδάθνπο ζηελ Ννηηνδπηηθή 

Αιάζθα. Ηζηνξηθά, είλαη ην ζεκαληηθφηεξν θνίηαζκα ραιθνχ–ρξπζνχ-κνιπβδαηλίνπ 

ησλ ΖΠΑ. Γεσινγηθά, ζρεκαηίζηεθε πεξίπνπ 90 εθαη. ρξφληα πξηλ. Σν είδνο ηνπ 

θνηηάζκαηνο ραξαθηεξίδεηαη σο θνίηαζκα ραιθνχ θαη πνξθχξε, κε εκθάληζε ρξπζνχ 

θαη κνιπβδαηλίνπ (Northern Dynasty Minerals Ltd, 2013). 

Σα ηξέρνληα απνζέκαηα εθηηκψληαη ζε 107,3 εθαη, νπγγηέο ρξπζνχ (Natural Resource 

Holdings Ltd, 2013). Σν θνίηαζκα Grasberg βξίζθεηαη ζε απνκαθξπζκέλεο νξεηλέο 

πεξηνρέο ηεο νξνζεηξάο Sudirman ζηελ επαξρία Παπνχα ηεο Ηλδνλεζίαο, ε νπνία 

βξίζθεηαη ζην Γπηηθφ κηζφ ηνπ λεζηνχ ηεο Νέαο Γνπηλέαο. Ζ πεξηνρή ηνπ Grasberg 

δηαζέηεη ζήκεξα ηξία νξπρεία ζε ιεηηνπξγία: ην αλνηθηήο εθζθαθήο Grasberg, ην 

ππφγεην νξπρείν Deep Zone Ore (DOZ) θαη ην ππφγεην νξπρείν Big Gossan. Σα 

θνηηάζκαηα βξίζθνληαη κέζα θαη γχξσ απφ δχν θχξηεο ππξηγελείο εηζρσξήζεηο, ην 

κνλδνδηνξίηε Grasberg θαη ην δηνξίηε Ertsberg (Freeport-McMoRan Copper & Gold 

Inc, 2013). Σν ζπλνιηθφ απφζεκα ησλ ηξηψλ νξπρείσλ αλέξρεηαη ζε 88,106 εθαη, 

νπγγηέο ρξπζνχ (Natural Resource Holdings Ltd, 2013). Σν θνίηαζκα Kerr-

Sulphurets-Mitchell (KSM), είλαη έλα απφ ηα κεγαιχηεξα αλεθκεηάιιεπηα 

θνηηάζκαηα ρξπζνχ ζηνλ θφζκν. Ζ πεξηνρή εθκεηάιιεπζεο βξίζθεηαη θνληά ζηνλ 

πνηακφ Iskut-Stikine, πεξίπνπ 65 ρηιηφκεηξα Βνξεηνδπηηθά απφ ην Stewart ηεο 

Columbia ηνπ Καλαδά (Seabridge Gold Inc, 2013). Γηαζέηεη 63,979 εθαη. νπγγηέο 

ρξπζνχ (Natural Resource Holdings Ltd, 2013). Σν θνίηαζκα Natalka βξίζθεηαη 

πεξίπνπ 400 ρηιηφκεηξα καθξηά απφ ην ιηκάλη ηνπ Magadan ζηελ Αλαηνιηθή πιεπξά 

ηεο Ρσζίαο (Polyus Gold Mining Co., 2012). Δίλαη ην ηέηαξην κεγαιχηεξν, 

αλεθκεηάιιεπην, θνίηαζκα ρξπζνχ ζηνλ θφζκν θαη δηαζέηεη 58,950 εθαη. νπγγηέο 

http://www.google.gr/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&ved=0CDAQFjAA&url=http%3A%2F%2Fwww.northerndynastyminerals.com%2F&ei=v8neUd2CBuLy4QSIqIHABw&usg=AFQjCNFlRMI2MX6-y0vJB6aiRgvu0gF6VA&sig2=xYnxHxkQgnnmWwmIcjUlZw&bvm=bv.48705608,d.bGE
http://i.tracksrv.com/click?v=R1I6MzM4NzU6MTA5Njpnb2xkOjQ2MWM1ZGQzZmIyNTIwNTc4OWVmMWRiMjBmMDRhZDkzOnotMTM5OS0xNzM3MDc6d3d3LmZjeC5jb206NDIwOTA6YmU3MDExNDQzMTI1YTY3ZGRhZWQ3MmY1MDlmZGE2OWI
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ρξπζνχ (Natural Resource Holdings Ltd, 2013). Σν ηειεπηαίν απφ ηα πέληε 

κεγαιχηεξα θνηηάζκαηα ρξπζνχ ζηνλ θφζκν, είλαη ην θνίηαζκα ηνπ Lihir, πνπ 

βξίζθεηαη ζην λεζί Niolam ζηελ επαξρία ηεο Νέαο Ηξιαλδίαο, ζηε Νέα Γνπηλέα. Σν 

θνίηαζκα ρξπζνχ βξίζθεηαη εληφο ηεο θαιληέξαο Luis, ελφο αλελεξγνχ εθαηζηεηαθνχ 

θξαηήξα, πνπ είλαη γεσζεξκηθά ελεξγφο (Newcrest Mining Limited, 2013). Σν 

απφζεκά ηνπ, αλέξρεηαη ζε 56 εθαη. νπγγηέο ρξπζνχ (Natural Resource Holdings Ltd, 

2013). 

1.4.2 Κοιηάζμαηα σπςζού Δλλάδαρ 

ηνλ Διιαδηθφ ρψξν έρνπλ εληνπηζηεί αμηφινγεο ζπγθεληξψζεηο ρξπζνχ ζηηο 

θνπξηέο Υαιθηδηθήο, ζηηο άππεο θαη ζην Πέξακα ηεο Θξάθεο θαη ζηε Μήιν. 

Μηθξφηεξεο εκθαλίζεηο απαληνχλ ζην Παγγαίν, ζην Άγθηζηξν εξξψλ, ζηε Λέζβν, 

ζηε Λήκλν θαη ζηε Υίν (Οξθαλνπδάθε–Μαλνπζάθε, 2002). Σν θνίηαζκα ησλ 

θνπξηψλ βξίζθεηαη ζην Γήκν Αξηζηνηέιε, ζε θνληηλή απφζηαζε απφ ηα ρσξηά 

Μεγάιε Παλαγία, Παιαηνρψξη θαη Νενρψξη. Πξφθεηηαη γηα έλα παγθνζκίνπ θιάζεο 

πνξθπξηηηθφ θνίηαζκα, ην νπνίν πεξηέρεη 0,56% ραιθφ θαη 0,89 gr/tn ρξπζφ. Έρεη 

θπιηλδξηθή κνξθή κε κία δηάκεηξν 200κ. θαη εθηείλεηαη απφ ηελ επηθάλεηα 

θαηαθφξπθα πξνο ηα θάησ ζε έλα βάζνο 800κ. Σα κεηαιιεπηηθά απνζέκαηα ηνπ 

θνηηάζκαηνο ππνινγίδνληαη ζε 153,6 εθαη. ηφλνπο. Με βάζε ηα ζεκεξηλά δεδνκέλα, ε 

ζρεδηαδφκελε εθκεηάιιεπζε ππεξβαίλεη ηα 27 έηε (Διιεληθφο Υξπζφο ΑΔ, 2013). 

Οκνίνπ ηχπνπ κεηαιινθνξία απαληά ζηε Βάζε θαη Πνληνθεξαζηά ηνπ Κηιθίο.  

ηελ πεξηνρή ηεο Οιπκπηάδαο, φπσο ζην ηξαηψλη (θνίηαζκα Μαδηέκ Λάθνο), ν 

ρξπζφο απαληά ζε απιηηηθέο θιέβεο πνπ δηαζρίδνπλ ηηο επαθέο καξκάξσλ θαη 

γλεπζίσλ. Σν θνίηαζκα ηεο Οιπκπηάδαο απνηειείηαη απφ κηθηά ζεηνχρα 

κεηαιιεχκαηα κε πεξηεθηηθφηεηα 4,6% κφιπβδν (Pb), 6,09% ςεπδάξγπξν (Zn), 9 

gr/tn Υξπζφ (Au) θαη 180 gr/tn άξγπξν (Ag). πλνιηθά αλακέλεηαη λα εμνξπρηνχλ 

11,5 εθαη. ηφλνη κεηαιιεχκαηνο. Με βάζε απηά ηα κεηαιιεπηηθά απνζέκαηα, ε 

ζρεδηαδφκελε εθκεηάιιεπζε ππεξβαίλεη ηα 25 έηε (Διιεληθφο Υξπζφο ΑΔ, 2013). 

ην φξνο Παγγαίν, πδξνζεξκηθή κεηαιινθνξία ρξπζνχ απαληά ζε ραιαδηαθέο 

θιέβεο, καδί κε αξζελνππξίηε θαη ζηδεξνππξίηε ή ζε ππξνκεηαζσκαηηθά θνηηάζκαηα 

(Οξθαλνπδάθε–Μαλνπζάθε, 2002). ην Άγθηζηξν εξξψλ, πξσηνγελήο 

κεηαιινθνξία ρξπζνχ απαληά ζε θιέβεο, καδί κε ζηδεξνππξίηε, αξζελνππξίηε θαη 

καγλεηνππξίηε. ηηο άππεο θαη ζην Πέξακα ηεο Θξάθεο απαληάηαη επηζεξκηθφ 

θνίηαζκα δηάζπαξηνπ αξγπξνχρνπ ρξπζνχ, κέζα ζε εθαηζηεηαθά πεηξψκαηα, 
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Σξηηνγελνχο ειηθίαο (El Dorado Gold Corporation, 2013). Ο ρξπζφο ζπλνδεχεηαη απφ 

βαζηθά κέηαιια, βαξχηε θαη ραιαδία. Σα απνζέκαηα εθηηκψληαη ζηνπο 15 ηφλνπο 

ρξπζνχ  γηα ηηο άππεο θαη ζε 41 ηφλνπο ρξπζνχ γηα ην Πέξακα. ηελ πεξηνρή Φαθφο 

ηεο Λήκλνπ, εληφο ησλ ππνεθαηζηεηηψλ, Μεηνθαηληθήο ειηθίαο, απαληά 

κεηαιινθνξία επηζεξκηθνχ ρξπζνχ. Ο ρξπζφο αλεπξίζθεηαη ζε ραιαδηαθέο θιέβεο θαη 

ιαηππνπαγή, καδί κε βαξχηε, P.B.G.C., ηεηξαεδξίηε θιπ. Οη ππνεθαηζηείηεο έρνπλ 

ππνζηεί ζεξηθηηηθή θαη ελδηάκεζε αξγηιηηηθή εμαιινίσζε. ηελ πεξηνρή Μεγάιεο 

Θέξκεο, ηεο Λέζβνπ, επηζεξκηθή κεηαιινθνξία ρξπζνχ αλεπξίζθεηαη ζε ραιαδηαθέο 

θιέβεο, καδί κε P.B.G.C., ραιαδία, αδνπιάξην, ζεξηθίηε, βαξχηε, θζνξίηε. Σα 

αλδεζηηηθά πεηξψκαηα πνπ πεξηέρνπλ ηελ κεηαιινθνξία έρνπλ ππνζηεί πξνππιηηηθή 

εμαιινίσζε. ηε Β. Υίν επηζεξκηθνχ ηχπνπ κεηαιινθνξία P.B.G.C., ηεηξαεδξίηε 

απαληά εληφο θιεβψλπνπ δηαζρίδνπλ θιαζηηθά ηδήκαηα, ηα νπνία, κε ηελ ζεηξά ηνπο, 

έρνπλ ππνζηεί ππξηηίσζε θαη ζεξηηηθή εμαιινίσζε. Ζ κεηαιινθνξία ζπλδέεηαη κε 

ξπνιηζηθνχο αζβεζηίηεο. ηνλ Πξνθήηε Ζιία ηεο Μχινπ απαληά επηζεξκηθνχ ηχπνπ 

κεηαιινθνξία. Ο ρξπζφο απαληά ζε ραιαδηαθέο θιέβεο καδί κα βαζηθά κέηαιια 

(Οξθαλνπδάθε–Μαλνπζάθε, 2002). 

 

1.5 Δμόξπμε θαη θαηεξγαζία ρξπζνύ  

1.5.1 Μεηαλλεςηική έπεςνα 

ηελ θαηαλφεζε ηεο θαηαλνκήο θαη ζηνλ εληνπηζκφ ησλ θνηηαζκάησλ ρξπζνχ νη 

κεηαιινγελεηηθέο κειέηεο, ζρεηηθά κε ηελ ηεθηνληθή ηζηνξία θαη ηελ ηνπηθή θαη 

γεληθή γεσινγία, δηαδξακαηίδνπλ ζεκαληηθφ ξφιν. Ζ ζπκβνιή ηεο Γεσρεκείαο είλαη, 

επίζεο, κεγάιε, θαζψο απνθαιχπηεη ηε ζρέζε ηνπ ρξπζνχ κε άιια ζηνηρεία φπσο ην 

αξζεληθφ, ην ραιθφ, ηνλ πδξάξγπξν θαη ην ηειινχξην, ηα νπνία κπνξνχλ λα 

απνηειέζνπλ ρξήζηκα ζηνηρεία γηα ηνλ εληνπηζκφ ηνπ ρξπζνχ (Kearey & Brooks, 

1991). Σα ηειεπηαία ρξφληα, ζηνλ εληνπηζκφ ησλ δχζθνια αληηιεπηψλ γεσρεκηθψλ 

αλσκαιηψλ πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ θνηηαζκαηνινγία ηνπ ρξπζνχ εθαξκφζηεθε, κε 

εληππσζηαθά απνηειέζκαηα, ε ρξήζε ησλ ειεθηξνληθψλ ππνινγηζηψλ. Δπίζεο, ε 

κέζνδνη αλάιπζεο ηεο neutron activation θαη ηεο θαζκαηνζθνπίαο αηνκηθήο 

απνξξφθεζεο έρνπλ αξθεηά κεγάιε εθαξκνζηκφηεηα ζηηο γεσθπζηθέο έξεπλεο γηα 

ηνλ εληνπηζκφ ηνπ ρξπζνχ. Όηαλ απηέο νη κέζνδνη εθαξκφδνληαη νξζά, επηηξέπνπλ ηε 

ζρεηηθά γξήγνξε θαη αμηφπηζηε αλάιπζε θαη ελδείθλπληαη γηα ηελ έξεπλα πεξηνρψλ 

κηθξνχ ελδηαθέξνληνο, ιφγσ ηνπ θφζηνπο δεηγκαηνιεςίαο θαη ηεο έιιεηςεο 
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ηθαλνπνηεηηθψλ απνηειεζκάησλ. ήκεξα, ππάξρεη πιεζψξα λέσλ ηερληθψλ γηα ηελ 

έξεπλα πξνζρσκαηηθνχ ρξπζνχ. Παξφια απηά, ην ζθαθίδην παξακέλεη έλα απφ ηα πην 

απιά, θζελά θαη απνδνηηθά εξγαιεία γηα ηνλ εληνπηζκφ ηνπ νξαηνχ ρξπζνχ θαη ηεο 

πεγήο ηνπ. Ζ κεηαιιεπηηθή έξεπλα γηα ηνλ εληνπηζκφ ησλ θνηηαζκάησλ ρξπζνχ, 

εθηφο απφ ηα πξνζρσκαηηθά, πεξηιακβάλεη πάληα δεηγκαηνιεςία κε γεσηξήζεηο,  ην 

θφζηνο ηεο νπνίαο απμάλεη ζεκαληηθά ην θφζηνο ηεο ζπλνιηθήο κεηαιιεπηηθήο 

έξεπλαο. Σερληθέο φπσο ε δεηγκαηνιεςία ππξήλα κε ζπξκαηφζρνηλα θαη άιιεο 

βειηησκέλεο κέζνδνη δηάηξεζεο θαηάθεξαλ λα κεηψζνπλ ζρεηηθά ηα θφζηε 

απμάλνληαο ζπγρξφλσο ηελ απνδνηηθφηεηα ηεο κεηαιιεπηηθήο έξεπλαο (McKibben, 

2005).  

Όζνλ αθνξά ζηε κειέηε ηνπ δείγκαηνο γηα ηνλ έιεγρν ηεο πεξηεθηηθφηεηαο ηνπ 

κεηαιιεχκαηνο ζε ρξπζφ, φηαλ απηφ πξνέξρεηαη απφ πξνζρσκαηηθά θνηηάζκαηα, ε 

θαχζε είλαη εδψ θαη ρξφληα κία θαζηεξσκέλε κέζνδνο θαη παξακέλεη ε πην δεκνθηιήο 

φηαλ απαηηείηαη αθξίβεηα θαη αμηνπηζηία. Ζ θαχζε απνηειεί ηελ πην απνδνηηθή 

κέζνδν πνζνηηθνχ πξνζδηνξηζκνχ ηνπ ρξπζνχ απφ ηα ζπγθεθξηκέλα θνηηάζκαηα 

έλαληη φισλ ησλ ππνινίπσλ κεζφδσλ έρεη φκσο ην κεηνλέθηεκα ηεο ππεξεθηίκεζεο. 

Ζ κειέηε ησλ δεηγκάησλ πνπ πξνέξρνληαη απφ ηα ππφινηπα θνηηάζκαηα ρξπζνχ 

απνηειείηαη απφ ηελ απιή δηαδηθαζία ηεο ζπιινγήο, ιεηνηξίβεζεο θαη θνζθίληζεο θαη 

αλάιπζεο ηνπ δείγκαηνο. Οη βειηηψζεηο ζην κεηαιιεπηηθφ κεραλνινγηθφ εμνπιηζκφ 

ζπλδπάζηεθαλ κε ηελ εηζαγσγή λέσλ κεζφδσλ εθρχιηζεο πξνθεηκέλνπ λα θαηαζηνχλ 

νηθνλνκηθά εθκεηαιιεχζηκα θνηηάζκαηα κε κηθξφηεξεο πεξηεθηηθφηεηεο ζε ρξπζφ. 

Απηφ απνηέιεζε ην απαξαίηεην θίλεηξν γηα ηελ πξαγκαηνπνίεζε κεηαιιεπηηθήο 

έξεπλαο ζε πεξηνρέο πνπ δελ είραλ εξεπλεζεί κέρξη ηψξα, θαζψο θαη γηα ηελ 

εθηεηακέλε επαλεθηίκεζε κεηαιινθφξσλ πεξηνρψλ πνπ είραλ εθκεηαιιεπηεί ζην 

παξειζφλ (Οξθαλνπδάθε–Μαλνπζάθε, 2001).  

 

1.5.2 Δξόπςξη 

Ο ρξπζφο εμνξχζζεηαη κε δχν βαζηθέο κεηαιιεπηηθέο κεζφδνπο αλάινγα κε ην αλ ηα 

θνηηάζκαηα είλαη πξνζρσκαηηθά ή θιεβηθά. Τπάξρνπλ βέβαηα θαη νη πεξηπηψζεηο ζηηο 

νπνίεο ν ρξπζφο απνηειεί ελδηάκεζν πξντφλ θαηά ηελ εθκεηάιιεπζε άιισλ 

κεηάιισλ. Σα πξνζρσκαηηθά θνηηάζκαηα ήηαλ θάπνηε ε βαζηθή πεγή ρξπζνχ. Ζ 

εμφξπμε ησλ πνηάκησλ ή παξαζαιάζζησλ πξνζρψζεσλ κε εηδηθνχο εθζθαθείο ήηαλ 



24 

 

ηδηαίηεξα απνηειεζκαηηθή ζε απηνχ ηνπ είδνπο ηα θνηηάζκαηα. ε κηθξά 

θξνθαινπαγή θνηηάζκαηα ρξεζηκνπνηήζεθαλ επξέσο draglines, πδξαπιηθνί 

εθζθαθείο θαη κεραληθνί πξνσζεηέο (bulldozers). Γηα ηηο κεγάιεο θιίκαθαο ππαίζξηεο 

εθκεηαιιεχζεηο ρξπζνθφξσλ θιεβψλ έρνπλ αλαπηπρζεί δηάθνξα κνληέια ζε 

ππνινγηζηή πξνθεηκέλνπ λα αλαιπζνχλ νη παξάγνληεο πνπ επηδξνχλ ζηελ παξαγσγή, 

ψζηε λα νξίδεηαη θάζε θνξά ε βέιηηζηε αλάπηπμε ηνπ κεηαιιείνπ πνπ ζα δψζεη ηελ 

κέγηζηε απφδνζε (Butterman, 2005). Ζ κεηαιιεπηηθή βηνκεραλία ηεο Ν. Αθξηθήο 

είρε γηα πνιιά ρξφληα εγεηηθή ζέζε ζηε κεηαιιεπηηθή ηερλνινγία εθκεηάιιεπζεο 

θνηηαζκάησλ κεγάινπ βάζνπο. Έρεη αλαπηχμεη λέεο κεζφδνπο ειέγρνπ ησλ 

πξνβιεκάησλ πνπ ζρεηίδνληαη κε ηε κεραληθή ησλ πεηξσκάησλ, ηε ζθφλε θαη ηελ 

πςειή ζεξκνθξαζία ησλ πεηξσκάησλ ιφγσ ηεο γεσζεξκηθήο βαζκίδαο. Δπίζεο, γηα 

λα απμήζεη ηελ απφδνζε ζηηο κεηαιιεπηηθέο επηρεηξήζεηο έρεη αλαπηχμεη βαξηά – 

αιιά κηθξνχ ηχπνπ πδξαπιηθά δηαηξεηηθά κεραλήκαηα, κεγάιεο δηακέηξνπ raise 

borers θαη λένπο  ηχπνπο ειαζηηρνθφξσλ θνξησηψλ θαη θνξηεγψλ ππνγείσλ. Σέινο 

έρνπλ αλαπηπρζεί λέεο ηερληθέο δηάλνημεο θξεάησλ, εκπινπηηζκνχ θαη εμφξπμεο, ν 

ξφινο ησλ νπνίσλ είλαη θξίζηκνο γηα ηελ επηηπρή εθκεηάιιεπζε ησλ θνηηαζκάησλ 

κεγάινπ βάζνπο. Σν κεγαιχηεξν κέξνο ηεο παξαγσγήο ηεο Ν. Αθξηθήο πξνέξρεηαη 

απφ θνηηάζκαηα ζε βάζε κεηαμχ 2000 θαη 3000 κέηξσλ θάησ απφ ηε επηθάλεηα ηεο 

γεο, ελψ ε λέα γεληά βαζηψλ κεηαιιείσλ (ultradeep) πξνβιέπεηαη λα εθκεηαιιεχεηαη 

θνηηάζκαηα πνπ βξίζθνληαη ζε βάζνο κέρξη θαη 4500 κέηξα (Mining Magazine, 

2000). 

 

1.6 Κπξηόηεξεο πδξνκεηαιινπξγηθέο κέζνδνη εμαγσγήο ηνπ ρξπζνύ 

1.6.1 Κςάνωζη  

Ζ εθρχιηζε κε δηάιπκα θπαλίνπ, ε θπάλσζε, είλαη ε πην επξέσο ρξεζηκνπνηνχκελε 

κέζνδνο γηα ηελ εμαγσγή ρξπζνχ απφ φια ζρεδφλ ηα ρξπζνθφξα κεηαιιεχκαηα. 

Καηά θαηξνχο, έρνπλ αλαπηπρζεί δηάθνξεο ζεσξίεο ζρεηηθά κε ηνλ κεραληζκφ ηεο 

δηαιπηνπνίεζεο ηνπ ρξπζνχ ζην θπαληνχρν δηάιπκα. Γεληθά, ε θπάλσζε 

πεξηγξάθεηαη απφ ηελ παξαθάησ αληίδξαζε, ε νπνία είλαη επξχηεξα απνδεθηή 

(αληίδξαζε Elsner): 

2 2 24 8 2 4 ( ) 4Au NaCN H NaAu CN NAOH  
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εκαληηθφ παξάγνληα γηα ηε δηαιπηνπνίεζε ηνπ ρξπζνχ απνηειεί ε χπαξμε 

νμπγφλνπ. Σα θπαληφληα παξέρνληαη ζην δηάιπκα κε πξνζζήθε NaCN. Δπίζεο, 

ρξεζηκνπνηείηαη κηα βάζε (ζπλήζσο Ca(OH)2) γηα ηελ απνθπγή ηνπ ζρεκαηηζκνχ 

HCN. εκαληηθφ πιενλέθηεκα ηεο κεζφδνπ είλαη ην γεγνλφο φηη κε ηε ρξήζε NaCN 

σο εθρπιηζηηθφ αληηδξαζηήξην επηηπγράλνληαη, κε ρακειφ θφζηνο, πςειέο 

αλαθηήζεηο ζε κηα κεγάιε πνηθηιία κεηαιιεπκάησλ. Παξφιν πνπ ην NaCN είλαη 

δειεηεξηψδεο, ε κέρξη ηψξα ρξεζηκνπνίεζε ηνπ ζε πςειέο ηηκέο ηνπ pH έρεη 

απνδεηρζεί αζθαιήο ηφζν απφ βηνκεραληθή, φζν θαη απφ πεξηβαιινληηθή άπνςε. Έλα 

αθφκα πιενλέθηεκα ηεο κεζφδνπ είλαη ε δπλαηφηεηα ρξεζηκνπνίεζε αξαηψλ 

θπαληνχρσλ δηαιπκάησλ. Μεηνλέθηεκα ηεο κεζφδνπ ηεο θπάλσζεο απνηεινχλ νη 

ζρεηηθά ρακεινί ξπζκνί δηάιπζεο ηνπ ρξπζνχ πνπ επηηπγράλνληαη. Λφγσ φκσο ηεο 

κεγάιεο αμίαο ηνπ ρξπζνχ είλαη πξνηηκφηεξε ε εμαζθάιηζε φζν ην δπλαηφλ 

κεγαιχηεξεο αλάθηεζεο, παξά ε αχμεζε ηνπ ξπζκνχ δηάιπζεο (Κνληφπνπινο, 1996). 

 

1.6.2 Μέθοδοι ανάκηηζηρ σπςζού από ηα κςανιούσα διαλύμαηα 

a Καηαβύθιζη με τεςδάπγςπο:  

Γηα ηελ πεξηγξαθή ηεο θαηαβχζηζεο ηνπ ρξπζνχ κέζσ ηνπ Zn ν Barin (1980) 

πξφηεηλε ηελ αθφινπζε αληίδξαζε: 

2

2 22 4
Zn + Au CN  H O  2CN Au  Zn CN  OH  ½ H  

Ζ κέζνδνο απηή έρεη αλαπηπρζεί ζε βηνκεραληθή θιίκαθα ζηηο ΖΠΑ θαη είλαη γλσζηή 

σο ηερληθή Merrill –Crowe. 

b Ανάκηηζη σπςζού με ενεπγό άνθπακα: 

Ο ελεξγφο άλζξαθαο είλαη έλα πιηθφ κε πνιχ πςειφ πνξψδεο. Ζ «ελεξγνπνίεζε» ηνπ 

C γίλεηαη κε ζέξκαλζε ζε ζεξκνθξαζία 800-1000°C. Σα ζχκπινθα ρξπζνχ–θπαλίνπ 

παξνπζηάδνπλ κεγάιε ηάζε πξνζξφθεζεο ζηνλ ελεξγφ C. Σν θπξηφηεξν πιενλέθηεκα 

είλαη φηη δελ ρξεηάδεηαη θαηεξγαζία ηνπ ρξπζνθφξνπ δηαιχκαηνο απφ ηελ θάζε ηεο 

αλάθηεζεο. Δπίζεο, ν δηαρσξηζκφο ηνπ ρξπζνθφξνπ άλζξαθα απφ ηα ππφινηπα 

ζηεξεά είλαη πνιχ εχθνινο αθνχ πξφθεηηαη γηα εμαηξεηηθά ιεπηνκεξέο πιηθφ. ε 

βηνκεραληθή θιίκαθα, έρνπλ αλαπηπρζεί ηξείο δηαθνξεηηθέο ηερληθέο θφξηηζεο ηνπ 

άλζξαθα: Carbon-In–Pulp (CIP), Carbon-In-Leach (CIL) θαη Carbon-In-Columns 
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(CIC). Γηα ην ηειεπηαίν ζηάδην ηεο κεζφδνπ, ηελ απνκάθξπλζε ηνπ ρξπζνχ απφ ην 

κεηαιινθφξν άλζξαθα έρνπλ αλαπηπρζεί αξθεηέο ηερληθέο πνπ βαζίδνληαη ζηελ 

κεηαηξνπή ηνπ ρξπζνχ ζε δηαιπηή κνξθή φπσο ε ρεκηθή θαηεξγαζία κε δηάιπκα 

HCI, ε κέζνδνο Zadra, ε κέζνδνο απνκάθξπλζεο ηνπ ρξπζνχ κε αιθνφιε θαη ε 

κέζνδνο απνκάθξπλζεο ζε πςειή πίεζε. 

c Ηλεκηποανάκηηζη: Σν ξεχκα δηνρεηεχεηαη κέζσ κίαο αδξαλνχο αλφδνπ ζε 

πδαηηθφ δηάιπκα έθπιπζεο πνπ πεξηέρεη ην κέηαιιν. Οη άλνδνη, εκπεξηέρνπλ 

αθαηέξγαζην κέηαιιν θαη θαζψο ην ξεχκα δηαπεξλά ηνλ φμηλν ειεθηξνιχηε, 

δηαβξψλεηαη κέζα ζην δηάιπκα έηζη ψζηε, νη επηθαζήζεηο λα εμάγνπλ θαζαξφ 

κέηαιιν πάλσ ζηηο θαζφδνπο (Arbiter & Han, 1990). 

d Ιονοεναλλαγή: Δίλαη κία κέζνδνο, ε νπνία κέζσ θπνθνξνχλησλ δηαιπκάησλ 

κε ηνλνελαιιαγή ξεηηλψλ αλαθηψληαη πνιχηηκα κέηαιια, ρξεζηκνπνηψληαο 

ηελ ηερληθή resin in colums (RIC), κία κέζνδνο παξφκνηα κε ηελ carbon in 

colums (CIC). Ζ δηαθνξά ησλ δχν, έγθεηηαη ζην γεγνλφο φηη ζηελ RIC δελ 

απαηνχληαη πςειέο ζεξκνθξαζίεο θαη πηέζεηο γηα ηελ αλάθηεζε ησλ 

πνιχηηκσλ κεηάιισλ απφ ηηο ξεηίλεο (Arbiter & Han, 1990). 

 

1.6.3 Τεσνική ηηρ εκσύλιζηρ  

a Εκσύλιζη Σε Συπούρ 

Καηά ηε κέζνδν απηή, ην κεηάιιεπκα ηνπνζεηείηαη ζε ζσξνχο, νη νπνίνη 

δηαβξέρνληαη κε ην εθρπιηζηηθφ δηάιπκα. Ζ εθρχιηζε ηνπ κεηαιιεχκαηνο γίλεηαη 

θαζψο ην δηάιπκα πεξλά δηακέζνπ ησλ θφθθσλ ηνπ. Σα πεξηζζφηεξα κεηαιιεχκαηα 

πξέπεη πξνεγνπκέλσο λα ππνζηνχλ ζξαχζε, ψζηε λα απνθηήζνπλ ιεπηνκεξέζηεξε 

θνθθνκεηξία πνπ λα επλνεί ηελ εθρχιηζε. To κεηαιινθφξν δηάιπκα πνπ παξάγεηαη 

είλαη, θαηά θαλφλα πνιχ αξαηφ 0,34 -3,4 ppm ρξπζνχ. Ζ αλάθηεζε ηνπ ρξπζνχ απφ 

ην δηάιπκα γίλεηαη, ζπλήζσο κε ηε κέζνδν ηεο πξνζξφθεζεο ζε ελεξγφ άλζξαθα. Ζ 

εθρχιηζε ζε ζσξνχο δχζθνια εθαξκφδεηαη ζε κεηαιιεχκαηα πνπ πεξηέρνπλ αξγίινπο 

θαη γεληθά πνιχ ιεπηνκεξή ζπζηαηηθά, ηα νπνία έρνπλ κηθξφ πνξψδεο. Σξείο είλαη νη 

βαζηθέο παξαιιαγέο εθρχιηζεο ζε ζσξνχο: 

 Μέζνδνο ηνπ επαλαρξεζηκνπνηνχκελνπ ππνζηξψκαηνο 

 Μέζνδνο ηνπ επεθηεηλφκελνπ ππνζηξψκαηνο 
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 Μέζνδνο εθρχιηζεο ζε επηθιηλέο έδαθνο 

 Δθρχιηζε ε Αληηδξαζηήξεο Δλ εηξά  

Ζ εμαγσγή ηνπ ρξπζνχ πξαγκαηνπνηείηαη θαηεμνρήλ ζε ζπλερή θπθιψκαηα 

απνηεινχκελα απφ 4-6 αληηδξαζηήξεο ελ ζεηξά (McKibben, 2005). Ζ κέζνδνο 

πεξηιακβάλεη ηελ αλάκεημε πνιχ ιεπηνκεξνχο κεηαιιεχκαηνο κε θπαληνχρν δηάιπκα 

ζε κεγάιεο δεμακελέο, ρσξεηηθφηεηαο ρηιηάδσλ ηφλσλ κεηαιιεχκαηνο. Σν 

κεηάιιεπκα, αθνχ ιεηνηξηβεζεί θαη πξηλ νδεγεζεί ζην θχθισκα εθρχιηζεο, 

ηνπνζεηείηαη ζε παρπληή φπνπ κεηαηξέπεηαη ζε πνιθφ ππθλφηεηαο 44-48%. ηελ 

ζπλέρεηα ν πνιθφο νδεγείηαη ζην θχθισκα εθρχιηζεο πνπ πεξηιακβάλεη ζπλήζσο 

αληηδξαζηήξεο Pachuca. Με ηελ ηερληθή απηή επηηπγράλεηε κείσζε ηνπ ρξφλνπ 

εθρχιηζεο, αχμεζε ηεο αλάθηεζεο ηνπ ρξπζνχ θαη αχμεζεο ηεο ζπγθέληξσζεο ζε 

ρξπζφ ηνπ κεηαιινθφξνπ δηαιχκαηνο. Γεληθά, ζηελ εθρχιηζε ην ζεκαληηθφηεξν 

ραξαθηεξηζηηθφ ηνπ κεηαιινθφξνπ δηαιχκαηνο είλαη ε ζπγθέληξσζε ρξπζνχ ζε απηφ, 

ε νπνία εμαξηάηαη απφ ηελ θνθθνκεηξία ηεο ηξνθνδνζίαο θαη ην ζχζηεκα εθρχιηζεο 

πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε. Ζ ζπγθέληξσζε απηή θπκαίλεηαη κεηαμχ 2-15 ppm ζηηο 

πεξηπηψζεηο αληηδξαζηήξσλ ελ ζεηξά θαη γχξσ ζην 1 ppm ζηηο πεξηπηψζεηο 

εθρχιηζεο ζε ζσξνχο. Καηά ηελ θπάλσζε, ε ζπγθέληξσζε CN ζην δηάιπκα 

θπκαίλεηαη κεηαμχ 20-200 ppm. Ζ εθρχιηζε ζε ζσξνχο παξνπζηάδεη ζεκαληηθά 

νηθνλνκηθά πιενλεθηήκαηα έλαληη ηεο εθρχιηζεο ζε δεμακελέο, ηδηαίηεξα ζε κεγάιεο 

δπλακηθφηεηαο κνλάδεο εγθαηεζηεκέλεο ζε πεξηνρέο κε ήπηεο θιηκαηνινγηθέο 

ζπλζήθεο (Κνληφπνπινο, 1996). 

 

1.7 Κπξηόηεξεο κέζνδνη θαηεξγαζίαο δπζθαηέξγαζησλ ρξπζνθόξσλ 

κεηαιιεπκάησλ 

Ζ βαζκηαία εμάληιεζε ησλ επθνινθαηέξγαζησλ θαη «θαζαξψλ» ρξπζνθφξσλ 

κεηαιιεπκάησλ έρεη νδεγήζεη ηε βηνκεραλία ζηελ αλάπηπμε κεζφδσλ θαηεξγαζίαο 

δπζθαηέξγαζησλ κεηαιιεπκάησλ. Γηα ηελ εμαγσγή ρξπζνχ απφ ηα δπζθαηέξγαζηα 

κεηαιιεχκαηα, ζηα νπνία ν ρξπζφο βξίζθεηαη εγθισβηζκέλνο κέζα ζην πιέγκα ησλ 

ζεηνχρσλ νξπθηψλ, απαηηείηαη πξψηα κηα νμεηδσηηθή πξνθαηεξγαζία, κε ηελ νπνία 

θαηαζηξέθεηαη ην πιέγκα ησλ ζεηνχρσλ νξπθηψλ θαη απνδεζκεχεηαη ν ρξπζφο. 

Μέζνδνη κε ηηο νπνίεο κπνξεί λα γίλεη απηή ε νμεηδσηηθή πξνθαηεξγαζία είλαη ε 

νμεηδσηηθή θξχμε, ε πδαηηθή νμείδσζε ππφ πίεζε, θαη ε βαθηεξηαθή νμείδσζε. 
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1.7.1 Οξειδωηική θπύξη  

Ζ κέζνδνο ηεο νμεηδσηηθήο θξχμεο πεξηιακβάλεη αξθεηέο παξαιιαγέο, αιιά βαζηθά 

ζπλίζηαηαη ζηε θξχμε ηνπ ζεηνχρνπ ζπκππθλψκαηνο κε αέξα, ζε ζεξκνθξαζία 490-

900°C. Παξάγεηαη θξχγκα πνπ ζπλίζηαηαη θπξίσο απφ πνξψδε αηκαηίηε, ζην νπνίν ν 

ρξπζφο είλαη πξνζπειάζηκνο κέζσ ησλ πφξσλ θαη κπνξεί πιένλ λα εθρπιηζηεί 

(Arbiter & Han, 1990). 

Οη θχξηεο παξαιιαγέο ηεο νμεηδσηηθήο θξχμεο είλαη:  

 Ομεηδσηηθή θξχμε ελφο ζηαδίνπ. Πεξηγξάθεηαη απφ ηελ αληίδξαζε: 

2 3 4 6 2 4Fe O s   ½ As O g   O g  2FeAsO         (Θ=650-800°C) 

 Ομεηδσηηθή θξχμε δχν ζηαδίσλ. ην πξψην ζηάδην, παξέρεηαη ην 70-80% ηνπ 

ζηνηρεηνκεηξηθά απαηηνχκελνπ αέξηνπ, ψζηε λα παξαρζεί θξχγκα κε ρακειή 

πεξηεθηηθφηεηα ζε As απνηεινχκελν θπξίσο απφ καγλεηίηε. ην δεχηεξν 

ζηάδην, ν καγλεηίηεο κεηαηξέπεηαη ζε αηκαηίηε, κε παξνρή πεξίζζεηαο αέξα. 

 Απνζηαθηηθή – Ομεηδσηηθή Φξχμε. ην πξψην ζηάδην ηεο κεζφδνπ παξάγεηαη 

ππξξνηίλεο (FeS) κε ηαπηφρξνλε απνκάθξπλζε ηνπ As. ην δεχηεξν ζηάδην ν 

FeS νμεηδψλεηαη πξνο αηκαηίηε. 

 Φξχμε Θείσζεο 

 

1.7.2 Υδαηική Οξείδωζη ςπό Πίεζη  

Σν κεηάιιεπκα ή ην ζπκπχθλσκα κε κνξθή πνιθνχ εηζάγεηαη ζε απηφθιεηζηα θαη 

αληηδξά κε O2 ζε ζεξκνθξαζία πάλσ απφ 175°C θαη πίεζε 1800 kPa. Σν ζεηνχρν ζείν 

νμεηδψλεηαη πξνο ζεηηθά θαη ην πεξηερφκελν αξζεληθφ πξνο αξζεληθηθφ ζίδεξν. Σν 

παξαγφκελν πξντφλ ηεο νμείδσζεο εμνπδεηεξψλεηαη κε πξνζζήθε αζβεζηφιηζνπ θαη 

αζβέζηε. Ζ κέζνδνο έρεη βξεη βηνκεραληθή εθαξκνγή ζηα εξγνζηάζηα McLaughlin 

ηεο Homestake, ζηελ Καιηθφξληα, Sao Bento Mineracao ηεο Βξαδηιίαο, Getchel ηεο 

FRM Mineral θαη Goldstrike Plant ηεο American Barrick ζηε Νεβάδα, ζην Porgere 

ηεο Νέαο Γνπηλέαο, ζην Campell Red Lake ηνπ Καλαδά θαη αιινχ. Δπίζεο, ε κέζνδνο 

ηεο πδαηηθήο νμείδσζεο ππφ πίεζε ήηαλ κία απφ ηηο κεζφδνπο, πνπ είρε πξνηαζεί γηα 

ην θνίηαζκα ηεο Οιπκπηάδαο (ηξαηνπδάθεο, 2009), ζχκθσλα κε ηελ νπνία ην 

ζπκπχθλσκα ησλ ππξηηψλ Οιπκπηάδαο αθνχ πξψηα ιεηνηξηβεζεί νδεγείηαη ζην 
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ζηάδην ηεο Τδαηηθήο Ομείδσζεο ππφ Πίεζε. Ζ νμείδσζε ηνπ ζπκππθλψκαηνο 

επηηπγράλεηαη ζε πςειή ζεξκνθξαζία θαη πίεζε (2250°C, 35 Atm), κε ηελ εκθχζεζε 

θαζαξνχ νμπγφλνπ ζηα απηφθιεηζηα. Ο νμεηδσκέλνο πνιθφο νδεγείηαη ζην ζηάδην 

ηεο θαη‘ αληηξξνή έθπιπζεο. Ζ ππεξξνή ησλ ππθλσηψλ νδεγείηαη ζην ζηάδην ηεο 

εμνπδεηέξσζεο φπνπ κε ηελ πξνζζήθε δηαιχκαηνο πνιθνχ αζβεζηφιηζνπ θαη 

αζβέζηε επηηπγράλεηαη θαηαβχζηζε ησλ πεξηερνκέλσλ κεηαιινθαηηφλησλ θαη ησλ 

πεξηερνκέλσλ ζεηηθψλ αληφλησλ κε ηελ κνξθή ηεο γχςνπ. Ζ ππνξξνή ησλ ππθλσηψλ 

νδεγείηαη ζην ζηάδην ηεο θπάλσζεο θαη αθνινχζσο αθνχ ν πνιθφο δηέιζεη απφ ην 

ζηάδην ηεο θαηαζηξνθήο ησλ θπαληφλησλ νδεγείηαη ζηελ εγθαηάζηαζε απφζεζεο. Ζ 

αλάθηεζε ρξπζνχ πνπ επηηπγράλεηαη κε ηελ ελ ιφγσ κέζνδν αλέξρεηαη ζε 96% 

(Arbiter & Han, 1990). 

 

1.7.3 Η μέθοδορ ηος ζςνδςαζμού θπύξηρ–ςδαηικήρ οξείδωζηρ ςπό πίεζη 

ηα κέζα ηεο δεθαεηίαο ηνπ ‗90 ν Καζ. Α. Κνληφπνπινο πξφηεηλε ηε κέζνδν ηνπ 

ζπλδπαζκνχ ηεο θξχμεο θαη ηεο πδαηηθήο νμείδσζεο ππφ πίεζε κε ζηφρν ηελ 

αμηνπνίεζε ησλ πιενλεθηεκάησλ πνπ έρεη θάζε κία απφ ηηο παξαπάλσ κεζφδνπο 

μερσξηζηά ζηε θαηεξγαζία ησλ ππξηηψλ Οιπκπηάδαο (Κνληφπνπινο, 1996). Ζ 

κέζνδνο πεξηιακβάλεη ην δηαρσξηζκφ κε επίπιεπζε ηνπ ζπκππθλψκαηνο ππξηηψλ 

Οιπκπηάδαο ζε δχν επηκέξνπο πξντφληα: έλα ζπκπχθλσκα ζηδεξνππξίηε κε ρακειή 

πεξηεθηηθφηεηα ζε αξζεληθφ (As=1,8%) θαη πςειή πεξηεθηηθφηεηα ζε ζείν (S=52%) 

θαη έλα ζπκπχθλσκα αξζελνππξίηε κε πςειή πεξηεθηηθφηεηα ζε αξζεληθφ (As=16%) 

θαη ρακειή ζε ζείν (S=28%). Λφγσ ηεο ηδηνκνξθίαο ηνπ ζπκππθλψκαηνο ππξηηψλ 

Οιπκπηάδαο, ν ρξπζφο θαηαλέκεηαη θαη ζηα δχν παξαγφκελα απφ ηε επίπιεπζε 

πξντφληα, κε αλαινγία πεξίπνπ 60:40 ζηνλ αξζελνππξίηε θαη ζηδεξνππξίηε, 

αληίζηνηρα. Σν ζπκπχθλσκα ηνπ ζηδεξνππξίηε θξχγεηαη πξνο παξαγσγή θξχγκαηνο 

καγλεηίηε ζε θιίβαλν ξεπζηνζηεξεήο θιίλεο ζε ζεξκνθξαζία 6500°C θαη ηα 

παξαγφκελα θαπλαέξηα νδεγνχληαη κεηά απφ θαζαξηζκφ ζηε κνλάδα παξαγσγήο 

ζεηηθνχ νμένο. Σν παξαγφκελν θξχγκα καδί κε ην πξντφλ ηνπ αξζελνππξίηε θαη ηα 

παξαγφκελα δηαιχκαηα απφ ηνλ θαζαξηζκφ ησλ θαπλαεξίσλ νδεγνχληαη ζην ζηάδην 

ηεο πδαηηθήο νμείδσζεο ππφ πίεζε (2100°C, 35 Atm). Ζ νμείδσζε ησλ πεξηερνκέλσλ 

ζηελ ηξνθνδνζία ησλ απηνθιείζησλ ζεηνχρσλ ελψζεσλ επηηπγράλεηαη κε ηελ 

εκθχζεζε θαζαξνχ νμπγφλνπ. Σν πεξηερφκελν ζηελ ηξνθνδνζία ησλ απηνθιείζησλ 

αξζεληθφ θαηαβπζίδεηαη ζε ζπλζήθεο πςειήο ζεξκνθξαζίαο θαη πίεζεο ζηε κνξθή 
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ηνπ θξπζηαιιηθνχ-ζθνξνδίηε ή ελψζεσλ βαζηθνχ αξζεληθνχ ζηδήξνπ. Ζ έμνδνο ησλ 

απηνθιείζησλ νδεγείηαη ζην ζηάδην ηεο έθπιπζεο θαη‘ αληηξξνή θαη ε κελ ππεξξνή 

νδεγείηαη ζην ζηάδην ηεο εμνπδεηέξσζεο, ε δε ππνξξνή ησλ ππθλσηψλ νδεγείηαη ζην 

ζηάδην ηεο θπάλσζεο. Μεηά ηελ θαηαζηξνθή ησλ θπαληφλησλ, ν πνιθφο ηνπ ζηαδίνπ 

ηεο θπάλσζεο νδεγείηαη ζηελ εγθαηάζηαζε απφζεζεο. Ζ αλάθηεζε ρξπζνχ πνπ 

επηηπγράλεηαη κε ηελ ελ ιφγσ κέζνδν αλέξρεηαη ζε 94% (Διιεληθφο Υξπζφο ΑΔ, 

2013). Χζηφζν, ε κέζνδνο ε νπνία έρεη επηιερζεί σο ε θαηαιιειφηεξε ζηελ 

πεξίπησζε ηεο Οιπκπηάδαο είλαη ε κέζνδνο ηεο Αθαξηαίαο Σήμεο, ε νπνία 

πεξηγξάθεηαη ζηελ επφκελε ελφηεηα. 

 

1.7.4 Ακαπιαία Τήξη 

Σν κίγκα ζπκππθλψκαηνο ππξηηψλ Οιπκπηάδαο θαη ραιθνχ-ρξπζνχ θνπξηψλ, αθνχ 

πξψηα μεξαλζεί θαη αλακηρζεί κε ηα θαηάιιεια ππξηηηθά ζπιιηπάζκαηα, ζα 

νδεγείηαη ζηελ θάκηλν αθαξηαίαο ηήμεο φπνπ κε ηελ εκθχζεζε εκπινπηηζκέλνπ ζε 

νμπγφλν αέξα ην ζπκπχθλσκα ζα ηήθεηαη. Ζ ζεξκνθξαζία ιεηηνπξγίαο ηεο θακίλνπ 

ηήμεσο είλαη 1350
ν
C. Οη ζπλζήθεο ιεηηνπξγίαο ηεο θακίλνπ ξπζκίδνληαη έηζη ψζηε 

ζηνλ ππζκέλα ηεο λα δεκηνπξγνχληαη δχν μερσξηζηέο θάζεηο: ε θάζε ηεο κάηηαο θαη 

ε θάζε ηεο ζθσξίαο. Ζ κεγαιχηεξε πνζφηεηα (>90%) ηνπ πεξηερνκέλνπ ζηε 

ηξνθνδνζία ραιθνχ, ρξπζνχ θαη αξγχξνπ αλαθηάηαη ζηε θάζε ηεο κάηηαο, ελψ ε 

κεγαιχηεξε πνζφηεηα ηνπ πεξηερνκέλνπ ζηε ηξνθνδνζία ζείνπ (κε εμαίξεζε ηελ 

πνζφηεηα πνπ πεγαίλεη ζηελ κάηηα) θαη ζρεδφλ φιε ε πνζφηεηα ηνπ πεξηερνκέλνπ 

αξζεληθνχ νδεγνχληαη ζηελ αέξηα θάζε κε ηελ κνξθή δηνμεηδίνπ ηνπ ζείνπ θαη 

ηξηνμεηδίνπ ηνπ αξζεληθνχ, αληίζηνηρα. ηα ζηάδηα ηνπ θαζαξηζκνχ ησλ θαπλαεξίσλ 

ην αξζεληθφ ζπκππθλψλεηαη θαη θαηαβπζίδεηαη κε ηελ κνξθή αξαηνχ φμηλνπ 

αξζεληθνχρνπ δηαιχκαηνο, ελψ ηα θαζαξά πιένλ θαπλαέξηα νδεγνχληαη ζηε κνλάδα 

παξαγσγήο ζεηηθνχ νμένο. Ζ αλάθηεζε ηνπ ζείνπ ζηελ ελ ιφγσ κνλάδα είλαη 99,99% 

κε απνηέιεζκα ε πνζφηεηα δηνμεηδίνπ ηνπ ζείνπ πνπ πηζαλά λα εθιχεηαη κέζσ ηεο 

θακηλάδαο δηαζπνξάο λα είλαη πνιχ θάησ απφ ηηο ζεζκνζεηεκέλεο πξνδηαγξαθέο. Ζ 

παξαγφκελε κάηηα θνθθνπνηείηαη θαη εθρπιίδεηαη κε δηάιπκα ζεηηθνχ νμένο γηα ηελ 

παξαγσγή δηαιχκαηνο ζεηηθνχ ζηδήξνπ, πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί ζηε ζπλέρεηα ζε 

ζπλδπαζκφ κε εκθχζηζε κίγκαηνο SO2/O2 γηα ηελ πνζνηηθή θαηαβχζηζε ηνπ 

αξζεληθνχ πνπ πεξηέρεηαη ζην δηάιπκα ηεο παξαγσγηθήο δηαδηθαζίαο κε ηε κνξθή 

ηνπ ζθνξνδίηε, πνπ επηηπγράλεηαη κε νμείδσζε ππφ πίεζε ζε απηφθιεηζην θαη ζε 
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ζεξκνθξαζία 1600
 ν

C. Ζ παξαγψκελε ηιχο, αθνχ δηεζεζεί κέρξη ηειηθήο πγξαζίαο 

<20% θ.β., νδεγείηαη ζηελ ζηεγαλνπνηεκέλε εγθαηάζηαζε απφζεζεο. Ζ εθρπιηζκέλε 

κάηηα ηήθεηαη αθνινχζσο ζε πεξηζηξεθφκελν κεηαιιάθηε φπνπ ν ραιθφο δξα σο 

ζπιιέθηεο ηνπ ρξπζνχ θαη ηνπ αξγχξνπ θαη αθνινχζσο κε δηαδνρηθά ζηάδηα 

εθρχιηζεο θαη θαηαβχζηζεο παξάγνληαη ηα ηειηθά πξντφληα θαζαξνχ ραιθνχ, ρξπζνχ 

θαη αξγχξνπ (Διιεληθφο Υξπζφο ΑΔ, 2013). 

 

1.7.5 Βακηηπιακή Οξείδωζη 

Ζ βαθηεξηαθή νμείδσζε βαζίδεηαη ηελ ηδηφηεηα νξηζκέλσλ βαθηεξηδίσλ λα 

πξνσζνχλ ηηο αληηδξάζεηο νμείδσζεο ηνπ δηζζελνχο ζηδήξνπ ζε ηξηζζελή θαη ηνπ 

ζείνπ ζε ζεηηθή ξίδα. Σα βαθηήξηα ηεο νκάδαο Thiobacillus ferrooxidans 

ρξεζηκνπνηνχληαη επξέσο γηα ηελ νμείδσζε ζεηνχρσλ κεηαιιεπκάησλ (Arbiter & 

Han, 1990). 
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2 ΠΑΓΚΟΜΗΑ ΠΑΡΑΓΧΓΖ ΥΡΤΟΤ ΚΑΗ ΠΡΟΦΟΡΑ 

2.1 Δηζαγσγή 

Ζ παγθφζκηα παξαγσγή έρεη εμαηξεηηθφ ελδηαθέξνλ γηα ηε κειέηε ηεο δηεζλνχο 

αγνξάο ηνπ ρξπζνχ, θαζψο δχλαληαη λα εμαρζνχλ, φπσο θαίλεηαη ζηελ ζπλέρεηα, 

πνιιά ρξήζηκα ζπκπεξάζκαηα ηφζν γηα ηε δηάξζξσζε ηεο παγθφζκηαο αγνξάο 

ρξπζνχ φζν θαη γηα ηε ιεηηνπξγία ηεο. ε κηα ηέηνηα αλάιπζε, δχν είλαη νη βαζηθέο 

δπζθνιίεο: πξψηνλ, ε εχξεζε αλαιπηηθψλ ζηνηρείσλ πνπ λα αθνξνχλ ζηελ παγθφζκηα 

παξαγσγή ηφζν ηελ κεηαιιεπηηθή, φζν θαη ηε δεπηεξνγελή παξαγσγή, ηηο θπξηφηεξεο 

παξαγσγηθέο ρψξεο θαη ηηο κεγαιχηεξεο εηαηξείεο ηνπ θιάδνπ θαη, δεχηεξνλ, ε 

αλάιπζε ησλ ζηνηρεηψλ απηψλ ψζηε λα εμαρζνχλ θάπνηα ρξήζηκα ζπκπεξάζκαηα. Σα 

ζηνηρεία πνπ πεξηέρνληαη ζην παξφλ θεθάιαην πξνέξρνληαη απφ ην Τπνπξγείν 

Δζσηεξηθψλ ησλ ΖΠΑ, ην CPM Group, ην US Geological Survey (USGS) θαη 

ηζηνζειίδεο δηεζλψλ, ζρεηηθψλ κε ην ρξπζφ, νξγαληζκψλ φπσο νη World Gold Council 

θαη Gold Fields Mineral Services Ltd. Δίλαη πξνθαλέο, ινηπφλ, φηη γηα ηελ 

επεμεξγαζία φισλ απηψλ ησλ ζηνηρείσλ απαηηείηαη ηδηαίηεξε πξνζνρή πξνθεηκέλνπ λα 

πξνθχςνπλ αζθαιή ζπκπεξάζκαηα γηα ηελ ζεκεξηλή θαηάζηαζε ηεο δηεζλνχο αγνξάο 

ρξπζνχ. Ζ παγθφζκηα κεηαιιεπηηθή παξαγσγή ρξπζνχ απφ ην 1935 έσο θαη ζήκεξα 

παξνπζηάδεηαη ζηνλ Πίλαθα 2.1. ε κηα ζχληνκε αλάιπζε, θαηά ηελ ηειεπηαία 

εηθνζηπεληαεηία παξνπζηάδνληαη πέληε δηαθξηηέο πεξίνδνη. Ζ πεξίνδνο απφ ην 1988 

έσο ην 1994, θαηά ηελ νπνία ζεκεηψλεη αχμεζε θαηά 18% πεξίπνπ θαη αγγίδεη ηνπο 

2.244 ηφλνπο εηεζίσο, ε πεξίνδνο 1994-1996 θαηά ηελ νπνία παξακέλεη ζρεδφλ 

ζηαζεξή, ε πεξίνδνο 1996-2003, φπνπ ε εηήζηα παξαγσγή ρξπζνχ απμάλεηαη ζπλερψο, 

αγγίδνληαο ην πςειφ επίπεδν ξεθφξ, ησλ 2.590 ηφλσλ εηεζίσο θαη ε πεξίνδνο 2004-

2008, θαηά ηελ νπνία ε εηήζηα παξαγσγή κεηψλεηαη ζπλερψο, θηάλνληαο, ην 2008, 

ηνπο 2.260 ηφλνπο, επίπεδα πνπ αληηζηνηρνχλ ζηελ παξαγσγή ηνπ 1993 (CMP, 2008). 

Απφ ην 2009 έσο θαη ζήκεξα, ε παγθφζκηα παξαγσγή παξνπζηάδεη κηα ζπλερφκελε 

αχμεζε, αγγίδνληαο ην 2012, ηνπο 2.700 ηφλνπο (Mineral Commodity Summaries, 

2009, 2010, 2011, 2012 & 2013). ην Γηάγξακκα 2.1, απεηθνλίδνληαη ηα κεγέζε ηεο 

παξαγσγήο.  
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Πίλαθαο 2.1 Παγθόζκηα Μεηαιιεπηηθή Παξαγσγή Υξπζνύ 

Έηε ηόλνη  Έηε ηόλνη  Έηε ηόλνη  Έηε ηόλνη  Έηε ηόλνη  Έηε ηόλνη  

1935 916 1950 847 1965 1438 1980 1310 1995 2470 2010 2560 

1936 1029 1951 827 1966 1449 1981 1357 1996 2250 2011 2660 

1937 1097 1952 850 1967 1423 1982 1388 1997 2410 2012 2700 

1938 1169 1953 849 1968 1435 1983 1438 1998 2460   

1939 1232 1954 891 1969 1453 1984 1477 1999 2540   

1940 1311 1955 930 1970 1496 1985 1525 2000 2550   

1941 1214 1956 963 1971 1465 1986 1608 2001 2570   

1942 1099 1957 1006 1972 1412 1987 1672 2002 2550   

1943 870 1958 1039 1973 1355 1988 1849 2003 2590   

1944 788 1959 1114 1974 1270 1989 1987 2004 2430   

1945 761 1960 1168 1975 1218 1990 2046 2005 2470   

1946 776 1961 1212 1976 1263 1991 2089 2006 2460   

1947 788 1962 1302 1977 1263 1992 2166 2007 2380   

1948 826 1963 1346 1978 1268 1993 2229 2008 2260   

1949 858 1964 1395 1979 1261 1994 2244 2009  2450   

(Πεγέο: CMP, 2008 θαη Mineral Commodity Summaries, 2009, 2010, 2011, 2012 & 2013) 
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2.2 Παγθόζκηα ζηνηρεία παξαγσγήο  

Ζ θαζνιηθή γνεηεία ηνπ ρξπζνχ ζηηο πεξηζζφηεξεο θνηλσλίεο θαη πνιηηηζκνχο είλαη 

ηεθκεξησκέλε απφ πνιπάξηζκνπο εξεπλεηέο. Γεσγξαθηθά θαη πνιηηηζκηθά, 

ιακβάλνληαο ππφςε πνιηηηζκνχο φπσο ησλ Μάγηα θαη ησλ Κηκκεξίσλ ηεο 

Ννηηναλαηνιηθήο Αζίαο, ε παξαγσγή θαη ηα απνζέκαηα ρξπζνχ ζηελ αξραηφηεηα 

ήηαλ κείδνλνο ζεκαζίαο. Δληνχηνηο, ηα νηθνλνκηθά θέξδε πνπ απέθεξε ε 

εθκεηάιιεπζε ρξπζνχ ηνπο ηειεπηαίνπο αηψλεο νδήγεζαλ ζην θαηλφκελν «ησλ 

ππξεηψλ ρξπζνζεξίαο» θαη ηεο εληαηηθφηεξεο αλαδήηεζεο ρξπζνχ παγθνζκίσο 

(Govett & Govett, 1982). ηνλ Πίλαθα 2.2, παξνπζηάδεηαη ε ζπλνιηθή παγθφζκηα 

παξαγσγή ρξπζνχ αλά ρψξα, γηα ηα έηε 2006 έσο 2011 (Minerals Yearbook, 2006, 

2007, 2008, 2009, 2010, 2011). Ζ παγθφζκηα παξαγσγή ρξπζνχ, ην 2007, ήηαλ 

ειαθξψο ρακειφηεξε ζε ζρέζε κε ην 2006. Ζ κείσζε, θαζνξίζηεθε απφ ηε κεησκέλε 

παξαγσγή πνπ παξνπζίαζαλ ρψξεο φπσο ην Πεξνχ, ε Νφηηνο Αθξηθή, νη ΖΠΑ, ε 

Σαλδαλία, ε Εηκπάκπνπε, ην Μάιη, ε Μνγγνιία, ε Ρσζία θαη ν Καλαδάο (George, 

2007). Σν 2008, ε κείσζε ηεο παξαγσγήο ζε ζρέζε κε ην 2007, έθηαζε ην 3%. ηηο 

ρψξεο πνπ παξνπζίαζαλ κείσζε, πξνζηέζεθαλ ε Γθάλα, ε Ηαπσλία θαη ε Αξγεληηλή 

(George, 2008). Ζ εηθφλα ηεο ζπλνιηθήο παγθφζκηαο παξαγσγήο αιιάδεη ην 2009, 

φπνπ παξνπζηάδεηαη κηα αχμεζε ηεο ηάμεσο ηνπ 7%, ζε ζρέζε κε ην 2008. Ζ αχμεζε 

ηεο παξαγσγήο, πνπ είρε λα παξαηεξεζεί απφ ην 2005, νθείιεηαη ζηε ζπλνιηθή 

αχμεζε ηεο παξαγσγήο είθνζη ηξηψλ ρσξψλ (George, 2009). Σν 2010, ήηαλ ε δεχηεξε 

ζπλερφκελε ρξνληά πνπ παξαηεξήζεθε αχμεζε ηεο ηάμεσο ηνπ 4% (George, 2010). Ζ 

αχμεζε ηεο παξαγσγήο θαηά 4%, θαη ην 2011, νθείιεηαη ζηελ απμεκέλε παξαγσγή 

πνπ παξνπζίαζαλ, ζπλνιηθά, είθνζη ρψξεο (George, 2011). 
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Πίλαθαο 2.2 Παγθόζκηα παξαγσγή αλά ρώξα(ηόλνη) 

Υώξα 2006 2007 2008 2009 2010 2011
e
 

Αιγεξία 377 236 656 1.010 723 341 

Αξγεληηλή 44.131 42.021 42.046 46.588 63.138 59.000 

Αξκελία 1.400 1.300 1.359 944 2.000 2.200 

Απζηξαιία 247.000 247.000 215.000 224.000 261.000 258.000 

Αδεξκπατηδάλ    353 1.900 1.775 

Μπειίδ 5 5 5 5   

Μπελίλ 20 19 20 20 20 20 

Βνιηβία 9.628 8.818 8.406 7.217 6.394 6.513 

Μπνηζνπάλα 2.800 2.800 3.300 2.000 1.774 1.800 

Βξαδηιία 40.075 49.613 54.666 60.330 62.047 62.100 

Βνπιγαξία 3.818 3.964 4.160 4.482 4.400 4.400 

Μπνπξθίλα Φάζν 1.571 2.250 6.033 11.581 22.939 31.774 

Μηαλκάξ 100 100 100 100 100 100 

Μπνπξνπληί 4.313 750 750 750 750 750 

Κακεξνχλ 1.500 1.500 1.500 1.600 1.600 1.600 

Καλαδάο 103.513 102.211 95.004 97.367 91.024 96.726 

Κεληξηθή Αθξηθαληθή Γεκνθξαηία 10 10 43 61 60 100 

Σζάλη 150 150 100 100 100 100 

Υηιή 42.100 41.527 39.162 40.834 39.494 45.317 

Κίλα 245.000 275.000 285.000 320.000 345.000 362.000 

Κνινκβία 15.680 15.482 34.321 47.837 53.605 55.908 

Κνλγθφ (Brazzaville) 10 100 100 100 150 150 

Κνλγθφ (Kinshasa) 10.000 5.100 3.300 3.500 3.500 3.500 

Κφζηα Ρίθα 1.210 2.065 154 209 200 100 

Αθηή Διεθαληνζηνχ 1.324 1.243 4.205 6.947 5.310 9.871 

Κούβα       

Γαλία  1.861 1.665 1.117  153 

Γνκηληθαλή Γεκνθξαηία   47 375 500 500 

Δθνπαδφξ 5.168 3.186 800 2.092 2.000 2.000 

Αίγππηνο    95 5.000 6.600 

Ηζεκεξηλή Γνπηλέα 150 200 200 200 200 200 

Δξπζξέα 30 30 30 30 500 12.000 

Αηζηνπία 4.028 4.368 3.465 6.251 5.936 11.000 
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Νεζηά Φίηδη 1.430 837 871 1.040 1.856 1.622 

Φηιαλδία 5.000 5.000 5.000 7.000 7.000 7.000 

Γαιιία 1.500 1.500 1.500 1.500 1.500 1.500 

Γαιιηθή Γνπηάλα 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 

Γθακπφλ 300 300 300 300 300 300 

Γεσξγία 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.100 

Γθάλα 69.817 72.209 72.980 79.883 76.332 80.122 

Διιάδα   400 500 500 600 

Γνπαηεκάια  7.497 7.837 8.897 9.213 11.898 

Γνπηλέα 18.147 15.628 19.945 18.091 15.217 15.695 

Γνπηάλα 6.406 7.412 8.131 9.492 9.594 9.600 

Ολδνχξα 4.100 3.275 2.561 2.127 2.200 2.000 

Ηλδία 2.400 3.000 2.700 2.800 2.700 2.600 

Ηλδνλεζία 93.176 117.851 64.390 140.488 106.316 96.100 

Ηξάλ 200 252 303 340 341 400 

Ηηαιία 200 450 450 450 450 450 

Σδακάηθα       

Ηαπσλία 8.904 8.869 6.868 7.708 8.544 8.691 

Καδαθζηάλ 20.000 22.564 20.825 22.839 29.941 36.670 

Κέλπα 432 3.023 340 1.055 2.035 2.100 

Βφξεηα Κνξέα 432 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 

Γεκνθξαηία ηεο Κνξέαο 277 162 175 274 300 200 

Κηξγηζηάλ 10.721 10.559 18.132 16.950 18.300 18.500 

Λάνο 6.088 5.137 4.333 5.033 5.061 5.100 

Ληβεξία 11 311 624 524 666 469 

Μαδαγαζθάξε 5 1 50 31 15  

Μαλαιζία 3.497 4.000 2.489 2.794 3.766 4.215 

Μάλι 51.957 48.850 41.160 42.364 36.360 35.728 

Μαςπιηανία 322 2.000 6.254 8.000 8.325 8.200 

Μεξικό 38.961 39.000 50.365 51.393 72.596 84.118 

Μογγολία 22.561 20.000 15.184 9.803 6.037 5.703 

Μαπόκο 1.200 1.200 1.200 1.200 1.200 1.200 

Μοδαμβίκε 85 90 298 511 106 500 

Ναμίμπια 2.900 3.000 2.126 2.022 2.675 2.053 

Νέα Ζελανδία 10.618 10.500 13.402 13.442 13.494 14.324 

Νικαπάγοςα 3.595 3.000 2.960 2.590 2.600 4.500 

Νίγεπαρ 2.615 2.600 2.314 1.985 1.596 1.453 
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Νιγεπία 40 40 200 600 600 600 

Ομάν 144 100 46 28 12 10 

Παλακάο    800 1.300 2.100 

Παπούα Νέα Γοςινέα 58.349 58.000     

Πεπού 202.822 170.128 179.870 182.403 164.084 164.013 

Φιλιππίνερ 36.141 38.792 35.726 37.047 40.847 41.000 

Πολωνία 500 500 500 500 500 500 

Ροςμανία 500 400 400 400 400 400 

Ρωζία 159.340 156.912 172.031 192.832 189.000 199.642 

Ροςάνηα   40 30 3 4 

αοςδική Απαβία 5.200 4.500 4.527 4.857 4.476 4.500 

ενεγάλε 600 600 600 5.055 4.381 4.089 

επβία 500 500 712 452 356 360 

ιέπα Λεόνε 71 70 196 157 270 164 

λοβακία 100 100 92 346 340 300 

Νεζιά ολομόνηα 10     1.700 

Νόηια Αθπική 272.128 252.344 212.571 197.628 188.701 181.000 

Θζπανία 5.300 5.300 3.400 3.450 3.500 3.500 

οςδάν 3.158 2.700 7.508 14.914 26.317 23.379 

οςπινάμ 9.362 10.000 9.798 16.497 20.686 21.000 

οςεδία 5.100 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 

Σαηδικιζηάν 3.000 3.000 1.672 1.361 2.049 2.240 

Σανδανία 47.000 40.193 36.434 39.112 39.448 44.000 

Σαϊλάνδε 3.500 2.400 2.721 5.400 4.215 4.500 

Σοςπκία 4.500 5.000 11.016 14.469 17.000 24.000 

Οςγκάνηα 1.600 1.600 1.500 1.600 1.600 1.500 

Ζλσκέλν Βαζίιεην   164 185 171 202 

Ηνωμένερ Πολιηείερ 252.000 238.000 233.000 223.000 231.000 234.000 

Οςποςγοςάε 3.200 3.200 2.182 1.690 1.736 1.725 

Οςδμπεκιζηάν 85.000 85.000 85.000 90.000 90.000 91.000 

Βενεδοςέλα 12.400 12.500 10.100 11.880 12.000 12.000 

Βιεηνάμ 2.500 3.000 3.000 3.000 3.500 3.500 

Εάκπηα  1.270 1.930 3.100 3.400 3.500 

Ζιμπάμποςε 11.354 6.750 3.579 4.965 9.100 12.824 

ύνολο 2.370.000 2.350.000 2.280.000 2.490.000 2.570.000 2.660.000 

(Πεγή: Minerals Yearbook, 2006, 2007,2008, 2009, 2010, 2011) 
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2.3 Κπξηόηεξεο ρώξεο παξαγσγήο ρξπζνύ 

ηνλ Πίλαθα 2.3, παξνπζηάδεηαη ε ζπλνιηθή παξαγσγή ησλ θπξηφηεξσλ ρσξψλ, απφ 

ην 1996 έσο ην 2012. χκθσλα κε ην CMP (2009) θαη ην Minerals Yearbook (2006, 

2007, 2008, 2009, 2010 & 2011), νη θχξηεο παξαγσγηθέο ρψξεο ρξπζνχ είλαη ε Κίλα, 

νη ΖΠΑ, ε Νφηηνο Αθξηθή, ε Απζηξαιία, ε Ρσζία, ν Καλαδάο, ε Ηλδνλεζία ην Πεξνχ 

θαη ην Οπδκπεθηζηάλ, νη ηειεπηαίεο φρη ζε φιε ηε δηάξθεηα ηεο πεξηφδνπ 1996-2012. 

Ζ Υηιή, ε Βξαδηιία, ην Μεμηθφ, ε Παπνχα Νέα Γνπηλέα θαη ε Γθάλα 

ζπκπεξηιακβάλνληαη απφ ην 2007 έσο θαη ην 2012 θαη, ηέινο, νη ππφινηπεο ρψξεο 

νκαδνπνηνχληαη, ιφγσ κηθξήο παξαγσγήο. ην Γηάγξακκα 2.2, παξνπζηάδνληαη ηα 

απνηειέζκαηα ηνπ Πίλαθα 2.3, πξνθεηκέλνπ, λα ππάξρεη κηα επνπηηθή εηθφλα γηα ηηο 

απμνκεηψζεηο πνπ παξνπζίαζε ε ζπλνιηθή παξαγσγή ηεο θάζε ρψξαο γηα ην ζχλνιν 

ησλ εηψλ πνπ εμεηάδνληαη. 
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Πίλαθαο 2.3 Παγθόζκηα Παξαγσγή Υξπζνύ- Κύξηεο Παξάγσγεο Υώξεο 

 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012(e)  

Κίλα 145 175 178 170 180 185 190 202 215 225 245 275 285 320 345 362 370 

ΖΠΑ 318 360 366 341 353 335 298 277 258 256 252 238 233 223 231 234 230 

Νόηηνο Αθξηθή 498 492 464 449 431 402 399 373 341 295 272 252 213 198 189 181 170 

Απζηξαιία  289 311 312 303 296 285 273 282 259 262 244 246 215 222 261 258 250 

Ρσζία 120 115 104 104 126 152 170 170 169 169 159 157 176 191 192 200 205 

Καλαδάο 164 169 166 158 154 160 149 141 129 119 104 101 95 97 91 97 102 

Ηλδνλεζία    130 125 130 135 140 93 140 164 118 60 130 120 96 95 

Οπδκπεθηζηάλ 72 75 80         85 85 90 90 91 90 

Υηιή            42 39 41 38 45 45 

Βξαδηιία            40 50 60 58 62 56 

Μεμηθό            39 50 51 73 84 87 

Παπνύα Νέα Γνπηλέα            65 62 66 68 66 60 

Πεξνύ    128 133 138 138 172 173 208 203 170 180 182 164 164 165 

Γθάλα            84 75 86 82 80 89 

Άιιεο ρώξεο 580 660 735 735 735 783 798 830 794 793 818 471 446 490 559 640 645 

ύλνιν παγθόζκηαο 

παξαγσγήο  

2250 2410 2460 2540 2550 2570 2550 2590 2430 2470 2460 2380 2260 2450 2560 2660 2700 

(Πεγή: CMP, 2009 θαη Minerals Yearbook, 2006, 2007, 200), 2009, 2010 & 2011) 
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Γηάγξακκα 2.2 Παγθόζκηα Παξαγσγή Υξπζνύ- Κύξηεο Παξάγσγεο Υώξεο (Πεγή: 

CMP, 2009, κεηά από ίδηα επεμεξγαζία) 

 

2.3.1 Κίνα (2011) 

Μεηά απφ πεξηζζφηεξν απφ δχν δεθαεηίεο αλάπηπμεο, ε Κίλα έρεη αλαδεηρζεί σο έλαο 

απφ ηνπο θνξπθαίνπο παξαγσγνχο ρξπζνχ ζηνλ θφζκν. Ο ηνκέαο εμφξπμεο ρξπζνχ 

ηεο Κίλαο ήηαλ, θαηά ην παξειζφλ, δηάζπαξηνο ζε φιε ηελ επηθξάηεηα θαη ε 

παξαγσγή γηλφηαλ θπξίσο απφ κηθξνχο παξαγσγνχο. Ζ θπβέξλεζε πξνζπάζεζε λα 

ελψζεη ηνπο κηθξνχο παξαγσγνχο ζε κεγαιχηεξεο νκάδεο πξνθεηκέλνπ λα 

ελζσκαηψζεη ηνπο πφξνπο ηνπο θαη λα εμαιείςεη παξσρεκέλεο κεζφδνπο παξαγσγήο. 

Οη παξαγσγηθέο πεξηνρέο ηεο ρψξαο ήηαλ ε Bouyei-Miao ηεο Απηφλνκεο Ννκαξρίαο 

ζην Qianxinan, ε επαξρία Guizhou, ην Lingbao ζηελ επαξρία Henan, ην Tongguan 

ζηελ επαξρία Shaanxi θαη ην Zhaoyuan ζηελ επαξρία Shandong. Ζ ζπκκεηνρή μέλσλ 

επελδπηψλ (κεηαιιεπηηθέο εηαηξίεο), ζηελ εμφξπμε θαη ηελ έξεπλα θνηηαζκάησλ 

ρξπζνχ ζηελ Κίλα ζηακάηεζε λα ελζαξξχλεηαη απφ ην 2007, ελαξκνληδφκελε κε 

αληίζηνηρεο θπβεξλεηηθέο νδεγίεο. Καηά ηε δεθαεηία ηνπ 1990, δεθάδεο μέλσλ 

επελδπηψλ πνπ ελδηαθεξφηαλ γηα ηελ αλαθάιπςε θαη εμφξπμε θνηηαζκάησλ ρξπζνχ, 

ζπλέξεπζαλ ζηελ Κίλα. Αξρηθά, ε θπβέξλεζε επέηξεςε ζηνπο μέλνπο επελδπηέο λα 

ζπκκεηάζρνπλ ζηνλ ηνκέα εμφξπμεο ρξπζνχ, θαζψο ε πξνεγκέλε ηερλνινγία πνπ 

ρξεζηκνπνηνχζαλ ήηαλ απαξαίηεηε γηα ηελ εθκεηάιιεπζε ησλ θνηηαζκάησλ ηεο 

ρψξαο. Οη μέλνη επελδπηέο δελ επηηξεπφηαλ λα θαηέρνπλ ζεκαληηθφ κεξίδην ζηα 
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επηρεηξεκαηηθά ζρέδηα παξαγσγήο ρξπζνχ, εθηφο απφ ην δπηηθφ ηκήκα ηεο ρψξαο, 

ρσξίο βέβαηα λα είλαη εθηθηή πάληα ε εθαξκνγή απηήο ηεο απαίηεζε απφ ηε 

θπβέξλεζε. Μέρξη πξφζθαηα, ηα ηξία ζεκαληηθά θνηηάζκαηα ρξπζνχ, ήηνη ην 

Lannigou (Jinfeng) ζην Bouyei-Miao ζηελ Απηφλνκεο Ννκαξρίαο ζην Qianxinan, 

επαξρία Guizhou, ην Maoling ζηελ Gaoxian ζηελ θνκεηεία ηνπ Yingkou City, 

επαξρία Liaoning, θαη ην Boka ζην Dongchuan, επαξρία Yunnan, ηα νπνία είραλ 

αλαθηήζηκα απνζέκαηα ρξπζνχ άλσ ησλ 100 ηφλσλ ην θαζέλα, ειέγρνληαλ απφ 

μέλνπο επελδπηέο. Σα γεσινγηθά θαη αλαπηπμηαθά ηκήκαηα ησλ επαξρηαθψλ 

θπβεξλήζεσλ πξνζέθεξαλ κεηαιιεπηηθέο άδεηεο ζηνπο μέλνπο επελδχηεο σο έλδεημε 

ζπλεξγαζίαο θαη νη μέλνη επελδπηέο πξνζέθεξαλ ην απαηηνχκελν νηθνλνκηθφ θαη 

ηερλνινγηθφ θεθάιαην. Ζ θεληξηθή θπβέξλεζε έθξηλε φηη νη ηνπηθέο θαη νη επαξρηαθέο 

θπβεξλήζεηο είραλ απνηχρεη λα πξνζηαηεχζνπλ ηνπο νξπθηνχο πφξνπο ηεο ρψξαο θαη 

φηη δελ αθνινχζεζαλ ηελ θπβεξλεηηθή πνιηηηθή ζρεηηθά κε ηελ αλάπηπμε ηνπ ηνκέα 

ηνπ ρξπζνχ. Γηα ηελ πξνζηαζία ησλ κε αλαλεψζηκσλ θπζηθψλ πφξσλ, ε θεληξηθή 

θπβέξλεζε είηε πεξηφξηζε απζηεξά είηε απαγφξεπζε ζε μέλνπο επελδπηέο λα 

πξνβαίλνπλ ζε πςειήο θαηαλάισζεο ελέξγεηεο θαη πιηθψλ θαη ηδηαίηεξα ξππνγφλσλ 

ζρεδίσλ (Tse, 2012). Ζ παξαγσγή ρξπζνχ ηεο Κίλαο, απφ ην 2010 έσο ην 2011, 

παξνπζίαζε κία αχμεζε ηεο ηάμεσο ηνπ 5% (360.000 θηιά). Σν κεγαιχηεξν κέξνο 

απηήο ηεο αχμεζεο, πξνήιζε απφ ηα θχξηα νξπρεία ηεο ρψξαο, πνπ αληηπξνζσπεχνπλ 

ην 84% ηεο ζπλνιηθήο παξαγσγήο. Ζ παξαγσγή ηνπ ρξπζνχ, σο ππνπξντφλ, ήηαλ 

θαηά 3% ρακειφηεξε ζε ζρέζε κε ην 2010. Σν 2011, νη δέθα κεγαιχηεξεο 

παξαγσγηθέο εηαηξίεο ρξπζνχ, νη νπνίεο παξνπζηάδνληαη ζηνλ Πίλαθα 2.4, παξήγαγαλ 

ην 51% ηνπ ζπλνιηθνχ θηλεδηθνχ ρξπζνχ, πνζφηεηα θαηά 9.000 θηιά κεγαιχηεξε ζε 

ζρέζε κε ην 2010. Οη ηξεηο κεγαιχηεξεο εηαηξίεο είλαη ε Gold Group Co., Ltd., ε 

Yunnan Gold Mining Group Co., Ltd. θαη ε Zhaojin Mining Industry Co. Ltd 

(Antaike Precious & Minor Metals Monthly, 2012, Klapwijk et al., 2012, George, 

2012). 
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Πίλαθαο 2.4 Κύξηεο Μεηαιιεπηηθέο Δηαηξίεο Παξαγσγήο Υξπζνύ-Κίλα 

Μεγαιύηεξεο Δηαηξίεο θαη βαζηθνί κέηνρνη Θέζε ησλ θύξησλ 

εγθαηαζηάζεσλ 

Δηήζηα 

Γπλακηθόηεηα 

(kg) 

Zijin Copper Co. Ltd. Fujian, Shanghang 5.000 

China National Gold Corp. Henan, Lingbao 10.000 

Zhongyan Gold Smelter (Zhongjin Gold Co. Ltd.) Henan, Sanmenxia 30.000 

Jiangxi Copper Co. Ltd. Jiangxi, Guixi 20.000 

Laizhou Gold Co. Shandong, Laizhou 15.000 

Yanggu Xiangguang Copper Co. Ltd. (Shandong Fengxiang Group) Shandong, Liaocheng, Yanggu 20.000 

Shandong Yanggu Xiangguang Co. Ltd. Shandong, Yanggu 20.000 

Yantai Penghui Copper Industry Co. Ltd. Shandong, Yantai 5.000 

Zhaoyuan Gold Co. Shandong, Zhaoyuan 15.000 

Great Wall Gold Silver Refinery Sichuan, Chengdu 100.000 

Yunnan Chihong Zinc and Germanium Co. Ltd. Yunnan, Qujing 130.000 

(Πεγή: Minerals Yearbook, 2011) 

 

2.3.2 Αςζηπαλία (2011) 

Ζ Απζηξαιία, γηα ην έηνο 2011, θαηαηάζζεηαη δεχηεξε κεηαμχ ησλ θνξπθαίσλ 

παξαγσγψλ ρξπζνχ ζηνλ θφζκν. Σν 2011, ε παξαγσγή κεηψζεθε θαηά 1%, ζε 

ζχγθξηζε κε εθείλε ηνπ 2010. Ζ πεξηνρή ηεο Γπηηθήο Απζηξαιίαο παξέκεηλε ν 

κεγαιχηεξνο παξαγσγφο ρξπζνχ, κε κεξίδην 69,4%, αθνινπζνχκελε απφ ηε Νέα 

Νφηηα Οπαιία κε 11,6%, ην Queensland κε 6,2% θαη ηε Βφξεηα Δπηθξάηεηα κε 3,5%. 

Ζ Νφηηα Απζηξαιία, ε Βηθηψξηα θαη ε Σαζκαλία αληηπξνζσπεχνπλ ην ππφινηπν 

9,3%. Κνηηάζκαηα ρξπζνχ εκθαλίδνληαη θαη εμνξχζζνληαη ζε φιεο ηηο επαξρίεο ηεο 

Απζηξαιίαο θαη ε κεγαιχηεξε πνζφηεηα, εμνξχζζεζαη απφ κεγάιεο αλνηρηνχ ηχπνπ 

εθζθαθέο (George, 2011). ην νξπρείν Sunrise Dam παξήρζεζαλ 7.650 θηιά ρξπζνχ, 

πνζφηεηα κεησκέλε θαηά 38% ζε ζρέζε κε ην 2010. Ζ κείσζε ηεο παξαγσγήο 

ρξπζνχ ζην ζπγθεθξηκέλν νξπρείν, νθείινληαλ ζε κηα κεγάιε πιεκκχξα, ην 

Φεβξνπάξην ηνπ ίδηνπ έηνπο. (AngloGold Ashanti Ltd, 2012). Αλαθνξηθά κε ηηο 

κεγαιχηεξεο εηαηξίεο παξαγσγήο ρξπζνχ ηεο Απζηξαιίαο, νη νπνίεο παξνπζηάδνληαη 

ζηνλ Πίλαθα 2.5, ε εηαηξεία ΟΕ Minerals Ltd (Μειβνχξλε) ζην νξπρείν ηεο ζην 

Prominnet Hill, θαηά ηελ δηάξθεηα ηνπ 2011, παξήγαγε 4.980 θηιά ρξπζνχ. Ζ 
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πνζφηεηα ηνπ ρξπζνχ ήηαλ κεησκέλε θαηά 18% ζε ζρέζε κε ην 2010 θαζψο, 

εμαληιήζεθε ε εθκεηάιιεπζε ηνπ πςειήο πεξηεθηηθφηεηαο ζε ρξπζφ θνηηάζκαηνο 

(OZ Minerals Ltd, 2012). Σν 2011, ε παξαγσγή ηεο Barrick έθηαζε ηα 42.900 θηιά 

ρξπζνχ, κηα πνζφηεηα, ειαθξψο κηθξφηεξε απφ φηη ην 2010. Ζ παξαγσγή απφ ην 

Yilgarn South ήηαλ 18% κεγαιχηεξε απφ ηελ παξαγσγή ηνπ 2010, ιφγσ ηεο αχμεζεο 

ηεο πνζφηεηαο ηνπ εμνξπζζφκελνπ κεηαιιεχκαηνο. Ζ παξαγσγή απφ ην Kalgoorlie, 

ην 2011, απμήζεθε ιφγσ ηεο απμεκέλεο απφδνζεο ηεο κνλάδαο εκπινπηηζκνχ. Οη 

απμήζεηο ζηελ παξαγσγή αληηζηαζκίζηεθαλ απφ κεηψζεηο ζε πνιιά νξπρεία, 

ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ηνπ Cowal (-15%), ηνπ Plutonic (-15%) θαη ηνπ Kanowna (-

10%) (Barrick Gold Corp., 2012). 
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Πίλαθαο 2.5 Κύξηεο Μεηαιιεπηηθέο Δηαηξίεο Παξαγσγήο Υξπζνύ-Απζηξαιία  

Μεγαιύηεξεο Δηαηξείεο θαη βαζηθνί κέηνρνη Θέζε ησλ θύξησλ 

εγθαηαζηάζεσλ 

Δηήζηα 

Γπλακηθόηεηα (kg) 

Agnew open pit/underground gold mine (Gold Fields ltd., 100%) 23ρηι. Γπηηθά ηνπ Leinster 5.600 

Boddington open pit/underground gold mine (Newmont Mining Corp., 100%) 130ρηι. Ννηηναλαηνιηθά ηνπ Perth 31.000 

Bronzewing underground gold mine (includes Mount McClure,Venus, Success, Cockburn, Corboys, Mount Joel) 

(Audax resources ltd., 100%) 

65ρηι. Βνξηναλαηνιηθά ηνπ 

Leinster 

9.000 

Burnside open pit mines (includes union reefs, Brocks Creek, North Point,Princess louise, Rising Tide, Zapopan, 

Fountain Head) (Crocodile GoldCorp., 100%) 

Pine Creek 6.500 

Cadia Hill open pit gold-copper mine (Newcrest Mining ltd., 100%) 21ρηι. Ννηηναλαηνιηθά ηνπ  

Orange, NSW 

11.000 

Ernest Henry open pit copper-gold mine (Xstrata plc, 100%) 35ρηι. Βνξηναλαηνιηθά ηνπ 

Cloncurry 

3.000 

Granny smith open pit gold mine (includes Wallaby) (Barrick Gold Corp., 100%) 20ρηι. Νφηηα ηνπ Laverton 16.000 

Gwalia underground gold mine (st Barbara ltd., 100%) 20ρηι. Νφηηα ηεο Leonora 2.600 

Henty underground gold-silver mine (Barrick Gold ltd., 100%) 30ρηι. Βφξηα ηνπ Queenstown 3.700 

Hillgrove Mine (straits resources ltd., 100%) 25ρηι. Αλαηνιηθά ηνπ Armidale 650 

Jundee-Nimary open pit/underground gold mine (Newmont Mining Corp., 100%) 45ρηι. Βνξεηναλαηνιηθά ηεο 

Wiluna 

12.000 

Kalgoorlie open pit/underground gold mine [Kalgoorlie Consolidated Gold Mine Pty ltd., operator (Barrick Gold 

Australia, 50%, and Newmont Mining Corp., 50%)] 

600ρηι. Αλαηνιηθά ηνπ Perth 20.000 

Kanowna Belle underground gold mine (Barrick Gold Corp., 100%) 18ρηι. Βνξεηναλαηνιηθά ηνπ 

Kalgoorlie 

7.000 
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Lawlers underground gold mine (Barrick Gold Corp., 100%) 30ρηι. Ννηηνδπηηθά ηνπ Leinster 3.000 

Mount lyell underground copper-gold mine 2[Sterlite industries (india) ltd., 100%] 2ρηι. Ννηηναλαηνιηθά ηνπ 

Queenstown 

1.000 

Mount Magnet open pit/underground gold mine (includes Hill 50 and Star) (Harmony Gold Mining Co. Ltd., 100%) 2ρηι. απφ ην βνπλφ Magnet 8.500 

Norseman underground gold mine (Norseman Gold Plc, 100%) Norseman 3.700 

Northparkes open pit/underground copper-gold mine (Rio Tinto ltd., 80%, and Sumitomo Metal Mining Oceania 

Pty. Ltd., 20%) 

30ρηι. Βφξεηα ηνπ Parkes 155.000 

Olympic Dam underground copper-silver-gold-uranium mine [Olympic Dam Operations Pty. Ltd., operator (BHP 

Billiton ltd., 100%)] 

80ρηι. Βφξεηα ηνπ Woomera 1.500 

Pajingo underground gold mine (includes Vera-Nancy)[North Queensland Metals Ltd. (operator), 60%, and 

Heemskirk QLDConsolidated Ltd., 40%] 

60ρηι. Ννηηναλαηνιηθά ησλ 

Charters towers 

6.400 

Plutonic open pit/underground gold mine (Barrick Gold Corp., 100%) 180ρηι. Βνξεηναλαηνιηά ηνπ  

Meekatharra 

8.000 

Prominent Hill open pit copper-gold mine (OZ Minerals ltd., 100%) 650ρηι. Βνξεηνδπηηθά ηνπ  

Adelaide 

2.200 

Ravenswood open pit mine (includes Nolans, Sarsfield, and Mount Wright) (Resolute Mining Ltd., 100%) 100ρηι. Νφηηα ηνπ Townsville 3.000 

Ridgeway underground gold-copper mine (Newcrest Mining ltd., 100%) 25ρηι. Νφηηα ηνπ Orange 10.800 

Rosebery underground zinc-lead-silver-copper-gold mine [Minerals and Metals Group Australia Ltd., operator 

(China Minmetals Nonferrous Metals Co. ltd., 100%)] 

35ρηι. Βφξηα ηνπ Queenstown 1.000 

Saint Ives open pit/underground gold mine (Gold Fields ltd., 100%) 75ρηι. Ννηηναλαηνιηθά ηνπ  
Kalgoorlie 

15.000 

Selwyn underground copper-gold mine (Barrick Gold Corp., 100%) 160 km southeast of Mount Isa 700 

Stawell underground gold mine (Perseverance Corp. ltd., 100%) 250 km west of Melbourne, ViC 3.000 

Sunrise Dam open pit mine gold (includes Cleo) (AngloGold Ashanti ltd., 100%) 55 km south of Laverton, WA 15.000 

Super Pit open pit gold mine (includes Fimiston) [Kalgoorlie Consolidated Gold Mines Pty. ltd., manager township, Southeast corner of the 25.000 
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WA(Barrick Gold Corp., 50%, and Newmont Mining Corp., 50%)] Kalgoorlie-Boulder Township, 

WA 

Tanami open pit gold mine (includes Central Desert Joint Venture) (Newmont Gold Corp., 100%) 650 km northwest of Alice 

springs, NT 

15.000 

Telfer copper and gold mine (Newcrest Mining ltd., 100%) 400 km east southeast of Port 

Hedland, WA 

15.000 

Thunderbox gold mine (lionore Mining international ltd., 100%) 90 km northeast of Leonora, WA 5.000 

Trident gold mine (Avoca resources ltd., 100%) Higginsville, WA 5.000 

Wiluna open pit/underground gold mine (Apex Minerals Nl, 100%) 7 km south of Wiluna, WA 3.300 

Gidji roaster gold smelter (Kalgoorlie Consolidated Gold Mines Pty. Ltd., 100%) Kalgoorlie, WA 24.300 

Perth refinery [AGr Management services ltd. (Australian Gold, Alliance Pty Ltd., 40%; Western Australian Mint, 

40%; Johnson Matthey (Australian) ltd., 20%] 

Newburn, WA 300.000 

(Πεγή: Minerals Yearbook, 2011) 
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2.3.3 ΗΠΑ (2011) 

Καηά ην 2011, ε ζπλνιηθή παξαγσγή ησλ νξπρείσλ ρξπζνχ ησλ ΖΠΑ, απμήζεθε ζε 

234.000 θηιά, δειαδή θαηά 1% πεξηζζφηεξν απφ φηη ην 2010 θαη 5% ζε ζρέζε κε ην 

2009. Αλ θαη ε παξαγσγή ρξπζνχ βξηζθφηαλ ζε ρακειφηεξα επίπεδα, ην 2011, ε αμία 

ηεο εγρψξηαο παξαγσγήο ησλ ΖΠΑ, απμήζεθε ζε 11,8 δηζεθαηνκκχξηα δνιάξηα, 

ζεκεηψλνληαο αχμεζε 30% ζε ζχγθξηζε κε ην 2010, ιφγσ ηεο αχμεζεο ηεο ηηκήο ηνπ 

ρξπζνχ. Σν 2010, άξρηζε ε παξαγσγή ρξπζνχ ζην νξπρείν ηνπ Kensington, ζηελ 

Αιάζθα θαη, εθ λένπ, ζην νξπρείν Jerritt Canyon, φηαλ έλα απφ ηα κεγαιχηεξα 

νξπρεία ηεο Νεβάδα έθιεηζε. Ζ ζπλερήο αλνδηθή πνξεία ηεο ηηκήο ηνπ ρξπζνχ, 

θέληξηζε ηελ πξνζνρή ηεο παξαγσγήο ησλ ΖΠΑ γηα πεξαηηέξσ εγρψξηα έξεπλα θαη 

αλάπηπμε, θαζψο θαη ζρέδηα γηα λέα έξγα ρξπζνχ. Έηζη, ην 2011, μεθίλεζε ε 

παξαγσγή ρξπζνχ ζην νξπρείν Nixon Fork, ζηελ Αιάζθα, θαη άξρηζε λα 

επαλαιεηηνπξγεί ην νξπρείν ηνπ Golden Sunlight, ζηε Μνληάλα. Σα νξπρεία ζηε 

Νεβάδα θαη ηελ Αιάζθα αληηπξνζψπεπαλ ζρεδφλ ην 74% θαη 11%, αληίζηνηρα, ηεο 

εγρψξηαο παξαγσγήο ρξπζνχ, ην 2011. Ζ ππφινηπε παξαγσγή πξνέξρεηαη απφ 

νξπρεία ζηε Γηνχηα, ην Κνινξάλην, ηελ Καιηθφξληα, ηελ Οπάζηγθηνλ, ηε Νφηηα 

Νηαθφηα, ηε Μνληάλα, ηελ Αξηδφλα, θαη ην Νέν Μεμηθφ (ηαμηλνκεκέλα θαηά 

θζίλνπζα ζεηξά ηεο παξαγσγήο).  

ηελ εγρψξηα παξαγσγή ησλ ΖΠΑ, ν ρξπζφο παξήρζε σο ππνπξντφλ ηεο 

επεμεξγαζίαο βαζηθψλ κεηάιισλ, θπξίσο ραιθνχ. ηηο ΖΠΑ, 30 θνξπθαίεο 

επηρεηξήζεηο απέδσζαλ ην 99% ηνπ ρξπζνχ πνπ παξάγεηαη ζε απηή ηελ κνξθή 

επεμεξγαζίαο. Ο εγρψξηνο πξνυπνινγηζκφο κεηαιιεπηηθψλ εξεπλψλ ησλ ΖΠΑ, 

απμήζεθε ζε 1,4 δηζεθαηνκκχξηα δνιάξηα, κηα αχμεζε 65% ζε ζχγθξηζε κε εθείλε 

ηνπ 2010. Έλα κεγάιν κέξνο ηεο αχμεζεο ήηαλ απνηέιεζκα ηεο απμεκέλεο 

κεηαιιεπηηθήο έξεπλαο γηα ραιθφ θαη ρξπζφ, θπξίσο ζηελ Αιάζθα θαη ζηε Νεβάδα. 

Ο βαζηθφο ιφγνο γηα ηηο πςειέο επελδχζεηο ζε έξεπλα ήηαλ ε βειηίσζε θαη ε 

αλάθακςε ηεο νηθνλνκίαο, κέζσ ησλ πςειφηεξσλ ηηκψλ ησλ βαζηθψλ 

εκπνξεπκάησλ. Σν 2011, ν ρξπζφο ήηαλ ην θχξην νξπθηφ πξνο έξεπλα θαη 

αληηπξνζψπεπε πεξηζζφηεξν απφ ην 50% ηνπ παγθφζκηνπ πξνυπνινγηζκνχ, δειαδή 

8,3 δηζεθαηνκκχξηα δνιάξηα, πνπ αληηθαηνπηξίδεη κία αχμεζε ηεο ηάμεσο ηνπ 52% ζε 

ζρέζε κε ην 2010 (Lowrey, 2010, Wilburn, 2011). ηνλ Πίλαθα 2.6 παξνπζηάδνληαη 

νη 15 κεγαιχηεξεο εηαηξείεο εμφξπμεο ρξπζνχ, πνπ παξήγαγαλ πεξίπνπ ην 44% ηεο 
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ζπλνιηθήο παξαγσγήο ησλ ΖΠΑ, ην 2011. Οη πέληε κεγαιχηεξεο είλαη ε Barrick, ε 

Newmont Mining Corp, ε AngloGold Ashanti Ltd, ε Fields Ltd, θαη Goldcorp Inc, νη 

νπνίεο αληηπξνζψπεπαλ πεξίπνπ ην έλα ηξίην ηεο παγθφζκηαο παξαγσγή ρξπζνχ 

(Klapwijk, 2011). Καηά ην ίδην έηνο, νη κεηαιιεπηηθέο εηαηξείεο ρξπζνχ 

πξνζπάζεζαλ λα απμήζνπλ ηα απνζέκαηά ηνπο κε ηε ζπγρψλεπζε ή εμαγνξά άιισλ 

εηαηξεηψλ. H Newcrest Mining, αγφξαζε ηελ Lihir Gold Ltd, ε Kinross Gold Corp 

νινθιήξσζε κηα ζπγρψλεπζε κε ηελ Red Mining Inc, ζηελ νπνία αλήθεη ην νξπρείν 

ρξπζνχ Chirano ζηελ Γθάλα (Klapwijk, 2011). 
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Πίλαθαο 2.6 Κύξηεο Μεηαιιεπηηθέο Δηαηξίεο Παξαγσγήο Υξπζνύ-ΖΠΑ 

Μεγαιύηεξεο Δηαηξίεο θαη 

βαζηθνί κέηνρνη 

Θέζε ησλ θύξησλ εγθαηαζηάζεσλ Δηήζηα Γπλακηθόηεηα 

(kg) 

Newmont Mining Corp. Nevada Operations 54.151 

Barrick Gold Corp. Cortez 44.198 

Barrick Gold Corp. Goldstrike 33.841 

Kennecott Utah Copper Corp. Bingham Canyon 11.788 

Kinross Gold Corp. Smoky Valley Common Operation 11.329 

Sumitomo Metal Mining Co. Pogo 10.053 

Kinross Gold Corp. Fort Knox 9.014 

AngloGold Ashanti Ltd. Cresson 8.305 

Barrick Gold Corp. Turquoise Ridge 5.599 

Kinross Gold Corp. Kettle River-Buckhorn 5.452 

New Gold Inc. Mesquite 4.914 

Goldcorp Inc. Marigold 4.759 

Barrick Gold Corp. Ruby Hill 3.950 

Barrick Gold Corp. Bald Mountain 2.893 

Coeur d‘Alene Mines Corp. Kensington 2.750 

Allied Nevada Gold Corp. Hycroft 2.743 

Great Basin Gold Ltd. Hollister 2.691 

Yukon-Nevada Gold Corp. Jerritt Canyon 2.107 

Wharf Resources (USA) Inc. Wharf 2.099 

Barrick Gold Corp. Golden Sunlight 1.928 

Hecla Mining Co. Greens Creek 1.781 

Atna Resources Ltd. Briggs 1.353 

Quadra FNX Mining Ltd. Robinson 927 

Coeur d‘Alene Mines Corp. Rochester 195 

Rawhide Acquisition Holdings Denton-Rawhide ΜΓ 

Jipangu Inc. Florida Canyon ΜΓ 

ASARCO LLC Mission Complex ΜΓ 

(Πεγή: Minerals Yearbook, 2011) 
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2.3.4 Ρωζία (2011) 

Ζ παξαγσγή ρξπζνχ ζηε Ρσζία ην 2011, ήηαλ 200.000 θηιά, δειαδή θαηά 6% 

πςειφηεξε απφ ηελ παξαγσγή ηνπ 2010. Μεγάιν κέξνο απηήο ηεο αχμεζεο, πξνήιζε 

απφ ηελ εθκεηάιιεπζε λέσλ νξπρείσλ θαη ηελ επέθηαζε παιαηνηέξσλ. ηνλ Πίλαθα 

2.7, παξνπζηάδνληαη νη κεγαιχηεξεο εηαηξίεο παξαγσγήο ρξπζνχ ηεο Ρσζίαο. Ζ 

κεγαιχηεξε απφ απηέο είλαη ε Polyus Gold, κε 46.500 θηιά ρξπζνχ. Ζ παξαγσγή ηεο 

πξνήιζε απφ πέληε νξπρεία θαη ήηαλ απμεκέλε θαηά 8% ζε ζχγθξηζε κε ην 2010. 

Μέξνο ηεο αχμεζεο, απνδφζεθε ζηελ επέθηαζε ηνπ νξπρείνπ Blagodatnoye, ζηελ 

πεξηνρή Krasnoyarsk ην νπνίν, ην 2011 παξήγαγε 11.300 θηιά ρξπζνχ, κηα αχμεζε 

ηεο ηάμεσο ηνπ 45% ζε ζρέζε κε ηελ παξαγσγή ηνπ 2010 (Polyus Gold Mining Co., 

2012). Σν 2011, ε παξαγσγή απφ ηελ Polymetal International plc ήηαλ 10.900 θηιά, 

4% ιηγφηεξν απφ εθείλε ηνπ 2010. Οη κεηψζεηο πνπ παξαηεξήζεθαλ, πξνήιζαλ απφ 

ηε κεησκέλε παξαγσγή ησλ νξπρείσλ Khakanja θαη Voro. Μεξηθέο απφ απηέο, 

αληηζηαζκίζηεθαλ απφ ηελ παξαγσγή ηνπ Amursk POX, ην νπνίν, μεθίλεζε ηελ 

παξαγσγή ηνπ ην ζην δεχηεξν ηξίκελν ηνπ 2010 (Polymetal International plc, 2012). 

Σν 2011, ην νξπρείν Kupol, ην νπνίν αλήθεη ζηελ εηαηξία Kinross, παξήγαγε 20.300 

θηιά ρξπζφ, 12% ιηγφηεξν απφ φηη ην 2010 (Kinross Gold Corp., 2012). Καηά ηελ ίδηα 

ρξνληά, ε Petropavlovsk plc παξήγαγε 19.600 θηιά ρξπζνχ, ζεκεηψλνληαο αχμεζε 

24% ζε ζχγθξηζε κε ηελ παξαγσγή ηνπ 2010. Μεγάιν κέξνο ηεο αχμεζεο, 

απνδίδεηαη ζηηο βειηησκέλεο πξαθηηθέο εμφξπμεο, κε ηελ πξνζζήθε κηαο ηξίηεο 

κνλάδαο επεμεξγαζίαο, ξεηίλεο ζε πνιηφ, ζην Pioneer. Ζ έλαξμε ιεηηνπξγίαο ηνπ 

νξπρείνπ Albyn, αχμεζε, επίζεο, ηε ζπλνιηθή παξαγσγή. Μέξνο απηήο ηεο αχμεζεο 

ηεο παξαγσγήο αληηζηαζκίζηεθε απφ ηηο απψιεηεο ηεο παξαγσγήο ζην νξπρείν 

Pokrovskiy, ην νπνίν ζήκεξα δελ βξίζθεηαη ζε ιεηηνπξγία (Petropavlovsk plc, 2012). 
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Πίλαθαο 2.7 Κύξηεο Μεηαιιεπηηθέο Δηαηξίεο Παξαγσγήο Υξπζνύ-Ρσζία  

Μεγαιύηεξεο Δηαηξίεο  
Θέζε ησλ θύξησλ 

εγθαηαζηάζεσλ 

Δηήζηα 

Γπλακηθόηεηα (kg) 

ZAO Amur a/s  Khabarovskiy Kray 5.500 

OAO Buryatzoloto Buryatiya Republic 5.000 

ZAO Chukotskaya GGK Chukotskiy Avtonomnyy Okrug 1.700 

OOO GRK Aldanzoloto Sakha (Yukutiya) Republic 4.000 

Kinross Gold Corp. Chukotskiy Avtonomnyy Okrug 17.600 

LT-Resurs, ZAO Irkutskaya Oblast' 2.700 

OOO Neryungri-Metallik Sakha (Yakutiya) Republic 1.500 

OOO Nirungan Sakha (Yakutiya) Republic 1.100 

OAO Omchak Magadanskaya Oblast' 3.000 

OAO Omolonskaya ZRK Magadanskaya Oblast' 5.000 

ZAO Omsukchanskaya GGK Magadanskaya Oblast' 3.000 

Oyna, a/s Tyva Republic 1.500 

OAO Pokrovskiy Mine  Amurskaya Oblast' 6.000 

OAO Polimetal Magadanskaya and Sverdlovskaya 7.500 

Polyarnaya, a/s Chukotskiy Avtonomnyy Okrug 1.000 

OAO Polyus Zoloto Krasnoyarskiy Kray 38.000 

OOO Priisk Drazhnyy, Krasnoyarskiy Kray 1.200 

OAO Priisk Solov'yevskiy Amurskaya Oblast' 1.500 

OOO Ros-DV Khabarovskiy Kray 1.100 

OOO Russdragmet 
Khabarovskiy Kray, Zabaykal'skiy 

Kray 
6.000 

Seligdar, a/s Sakha (Yakutiya) Republic 2.000 

OOO Sovrudnik Krasnoyarskiy Kray 2.000 

OAO Susumanzoloto Magadanskaya Oblast' 3.000 

Seligdar, a/s Sakha (Yakutiya) Republic 2.000 

OAO Susumanzoloto Magadanskaya Oblast' 3.000 

OAO Uralelktomed' Sverdlovskaya Oblast' 1.400 

Vitim, a/s Irkutskaya Oblast' 2.900 

Votok, a/s Khabarovskiy Kray 1.100 

Yuzhuralzoloto Chelyabinskaya Oblast' 4.200 

Zapadnaya, a/s Krasnoyarskiy Kray 1.900 

ZAO Zolotaya, ZDK Khakasiya Republic 1.200 

(Πεγή: Minerals Yearbook, 2011) 
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2.3.5 Νόηιορ Αθπική (2011) 

H παξαγσγή ηεο Ννηίνπ Αθξηθήο κεηψζεθε γηα έλαηε ζπλερή ρξνληά, ζε επίπεδα πνπ 

είραλ λα παξαηεξεζνχλ απφ ην 1906. Σν 2011, ε παξαγσγή ρξπζνχ ηεο Ννηίνπ 

Αθξηθήο ήηαλ 181.000 θηιά, κεησκέλε θαηά 4% ζε ζρέζε κε ην 2010. Ζ κείσζε, 

νθείιεηαη ηφζν ζηα ρακειήο πεξηεθηηθφηεηαο ζε ρξπζφ θνηηάζκαηα, φζν θαη ζην 

πςειφ θφζηνο εμφξπμεο. Σν θφζηνο επεξεάζηεθε απφ ηελ αχμεζε ηνπ θφζηνπο 

εξγαζίαο, ηελ αχμεζε ηνπ θφζηνπο ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, θαζψο θαη απφ ηηο 

πςειφηεξεο δαπάλεο πνπ ζπλδένληαη κε ηηο εξγαζίεο εμφξπμεο ζε κεγάια βάζε. 

Δπίζεο, άιια ζέκαηα πνπ ζπληέιεζαλ ζηελ αχμεζε απηή, ήηαλ ε δπζθνιία ζηελ 

παξνρή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, νη απεξγίεο ησλ εξγαδνκέλσλ θαηά ην ηξίην ηξίκελν 

ηνπ 2011, θαζψο θαη ην πξνζσξηλφ θιείζηκν ησλ νξπρείσλ, ιφγσ αηπρεκάησλ 

(George, 2013).  

ηνλ Πίλαθα 2.8, παξνπζηάδνληαη νη κεγαιχηεξεο εηαηξίεο παξαγσγήο ηεο Ννηίνπ 

Αθξηθήο. Σν 2011, νη ηξεηο κεγαιχηεξεο (θαηά θζίλνπζα ζεηξά) εηαηξείεο πνπ 

αληηπξνζσπεχνπλ ζρεδφλ ην 80% ηεο παξαγσγήο, ηεο Ννηίνπ Αθξηθήο, ήηαλ ε Gold 

Fields, ε AngloGold θαη Harmony Gold Mining Co, Ltd. Σξία νξπρεία ηεο Gold 

Fields, παξήγαγαλ 53.500 θηιά ρξπζνχ, 8% ιηγφηεξν απφ φηη ην 2010. Ζ κεησκέλε 

παξαγσγή ησλ νξπρείσλ Beatrix θαη Kloof Driefontein Complex, νθείιεηαη ζηε 

κεησκέλε αζθάιεηά ηνπο πνπ πνιιέο θνξέο νδεγνχζε θαη ζην θιείζηκφ ηνπο γηα 

καθξέο πεξηφδνπο (Gold Fields Ltd, 2012). Ζ AngloGold ιεηηνπξγεί έμη νξπρεία 

κεγάινπ βάζνπο θαη δχν επηθαλεηαθά, ζηηο πεξηνρέο ηνπ Γπηηθνχ Wits θαη ηνπ 

πνηακνχ Vaal. Ζ παξαγσγή ηνπο, έθηαζε ηα 50.500 θηιά ρξπζφ ην 2011, 9% ιηγφηεξν 

απφ φηη ην 2010. Οη ιφγνη κείσζεο ηεο παξαγσγήο ήηαλ νη ζηάζεηο εξγαζίαο ιφγσ 

ζεκάησλ αζθαιείαο, κηα κεγάιε απεξγία θαηά ην ηξίην ηξίκελν θαη ε απφθαζε λα 

ζηακαηήζεη ε εμφξπμε ζηνλ θχξην άμνλα ηνπ Tau Tona, ζην Γπηηθφ Wits, ιφγσ ησλ 

θηλδχλσλ πνπ εγείξνληαλ γηα ηελ αζθάιεηα ηνπ πξνζσπηθνχ (AngloGold Ashanti Ltd, 

2012).  
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Πίλαθαο 2.8 Κύξηεο Μεηαιιεπηηθέο Δηαηξίεο Παξαγσγήο Υξπζνύ-Ννηίνπ Αθξηθήο  

Μεγαιύηεξεο Δηαηξίεο θαη βαζηθνί κέηνρνη Θέζε ησλ θύξησλ 

εγθαηαζηάζεσλ 

Δηήζηα Γπλακηθόηεηα 

(kg) 

AngloGold Ashanti Ltd. (Anglo American, 41.8%) Vaal River operations  

 Kopanang 34.000 

 Great Noligwa 15.000 

 Tau Lekoa 17.000 

 Moab Khotsong 11.000 

 Tau Tona 16.000 

 Savuka 12.000 

 Mponeng 17.000 

 Kloof 24.000 

Gold Fields Ltd. Driefontein 28.000 

 Beatrix 20.000 

 South Deep 12.000 

 Kusasalethu 9.700 

Harmony Gold Mining Co. Ltd. Phakisa 7.800 

 Tshepong 7.200 

 Doornkop 6.500 

 Target 6.200 

 Masimong 5.000 

 Bambanani 4.000 

 Evander 2.800 

 Virginia 2.600 

 Joel 2.500 

 Surface operations 1.900 

 Kalgold 1.400 

 Blyvooruitzicht 4.800 

DRDGold Ltd. Crown Mine 4.500 

 Ergo Mine 1.100 

Great Basin Gold Ltd. Burnstone Mine 7.900 

First Uranium Corp. Ezulwini Mine 4.400 

First Uranium Corp.. Mine Waste Solutions 

Project (MWS) 

2.200 

Gold One International Ltd. Modder East Mine 5.600 

Simmer and Jack Mines Ltd. Buffelsfontein and Tau 

Lekoa Mines 

4.000 

White Water Resources Ltd. East Rand Proprietary Mine 2.700 

Shanduka Resources (Pty) Ltd., 26%] (Fairview, New Consort, 

and Sheba Mines) 

3.200 

Central Rand Gold Ltd. Central Rand Goldfield 

near Johannesburg 

1.200 

Rand Refinery Ltd. (AngloGold Ashanti Ltd., 

53%, and Gold Fields Ltd., 33%) 

Germiston, Gauteng 

Province 

1.000 

(Πεγή: Minerals Yearbook, 2011) 
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Ζ Harmony, ιεηηνπξγεί 12 ππφγεηα νξπρεία θαη 2 επηθαλεηαθέο εθκεηαιιεχζεηο. Σν 

2011, ε παξαγσγή απφ ηα νξπρεία ηεο Harmony ήηαλ 37.700 θηιά ρξπζνχ, 3% 

ιηγφηεξν απφ φηη ήηαλ ην 2010. Μεγάιν κέξνο ηεο κείσζεο πξνήιζε απφ ηα ππφγεηα 

νξπρεία ηνπ Bambanani (1.920 θηιά ιηγφηεξα), ηνπ Unisel (1.670 θηιά ιηγφηεξα) θαη 

ηνπ Masimong (1.100 kg ιηγφηεξα). Ζ κείσζε απηή αληηζηαζκίζηεθε απφ ηηο 

απμήζεηο ζηα νξπρεία ηνπ Doornkop (947 θηιά πεξηζζφηεξα), ηνπ Kusasalethu (881 

θηιά πεξηζζφηεξα) θαη ηνπ Joel (855 θηιά πεξηζζφηεξα). Σν 2010, ε Harmony έθιεηζε 

άμνλεο παξαγσγήο, ζην Bambanani, ην Masimong θαη ην Unisel, εμαηηίαο πνιιψλ 

εξγαηηθψλ αηπρεκάησλ (Harmony Gold Mining Co., 2012). 

 

2.4 Πξνζθνξά ρξπζνύ  

χκθσλα κε ηo World Gold Council (2013), ε ζπλνιηθή πξνζθνξά ηνπ ρξπζνχ, απφ 

ην 2008 έσο θαη ην 2012, απνηειείηαη θαηά 61,4% απφ ηελ πξνζθνξά ηεο 

πξσηνγελνχο παξαγσγήο ησλ νξπρείσλ θαη θαηά 38,6% απφ ηε δεπηεξνγελή 

παξαγσγή, δειαδή ην κεηαπνηεκέλν ρξπζφ απφ παιαηφηεξα θνζκήκαηα, ξάβδνπο, 

λνκίζκαηα θαη άιια (scrap) (βι. Γηάγξακκα 2.4). Αλαιπηηθφηεξα, φπσο θαίλεηαη θαη 

ζηνλ Πίλαθα 2.9, ε πξνζθνξά απφ ηελ πξσηνγελή παξαγσγή, πξνέξρεηαη θπξίσο απφ 

ρψξεο φπσο ε Νφηηνο Αθξηθή, ν Καλαδάο, νη ΖΠΑ, ε Απζηξαιία, ην Πεξνχ θαη ε 

Ηλδνλεζία, ρψξεο νη νπνίεο είλαη ζε ζέζε λα πξνζθέξνπλ κεγάιεο πνζφηεηεο ρξπζνχ, 

φπσο έρεη αλαθεξζεί θαη παξαπάλσ, ιφγσ ηεο κεγάιεο κεηαιιεπηηθήο ηνπο 

παξαγσγήο. Σα ζηνηρεία πνπ παξαζέηνληαη απφ ην CPM (2013), δείρλνπλ φηη ε 

πξνζθνξά απφ ηελ πξσηνγελή παξαγσγή, είλαη ζρεδφλ αλειαζηηθή. Ζ εηήζηα 

πξνζθνξά ησλ ρσξψλ είλαη ζρεδφλ ζηαζεξή θαη ζηελ πεξίπησζε ηνπ 2008, 

παξνπζηάδεη κία κείσζε ηεο ηάμεσο ηνπ 3,7%. Ζ πξνζθνξά ρξπζνχ απφ ηελ 

πξσηνγελή παξαγσγή, ζχκθσλα κε εθηηκήζεηο ηνπ CPM (2013), αλήιζε ζε 71 εθαη. 

νπγθηέο γηα ην 2012, κεησκέλε θαηά 900.000 νπγγηέο ζε ζρέζε κε ην 2011. Χζηφζν, 

ηελ ίδηα πεληαεηία ε ζπλνιηθή πξνζθνξά, απμάλεηαη. Ζ κεησκέλε πξνζθνξά απφ ηελ 

πξσηνγελή παξαγσγή αληηζηαζκίδεηαη απφ ηελ αχμεζε ηεο πξνζθνξάο απφ ηε 

δεπηεξνγελή παξαγσγή, ε νπνία θάιππηε ην 39% ηεο ζπλνιηθήο πξνζθνξάο εηεζίσο 

(World Gold Council, 2013). Σν 2012, ε δεπηεξνγελήο παξαγσγή, έθηαζε ζε 

ηζηνξηθά πςειά επίπεδα, αγγίδνληαο ηηο 42,3 εθαη. νπγθηέο, κία αχμεζε ηνπ 4,2% ζε 

ζρέζε κε ην 2011 (CPM, 2013).  
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Γηάγξακκα 2.3 Πξνζθνξά Υξπζνύ, 2008-2012 (Πεγή: World Gold Council, 2013) 

 

Πίλαθαο 2.9 πλνιηθή Πξνζθνξά( εθαηνκκύξηα νπγγηέο) 

Πξνζθνξά απφ πξσηνγελή παξαγσγή 2008 2009 2010 2011 2012e 

Νφηηνο Αθξηθή 7,1 6,6 6,2 6 5,5 

Καλαδάο 3,1 3,1 3,3 3,2 3,2 

ΖΠΑ 7,5 7,2 4,7 7,7 7,3 

Απζηξαιία 6,9 7,2 8,4 8,3 8,2 

Πεξνχ 5,8 5,9 5,4 5,3 5,2 

Ηλδνλεζία 2,1 4,1 3,4 2,5 1,9 

Κίλα 9,1 10,1 11 11,6 12,6 

Άιιεο 21,9 24 25,5 27,4 27,2 

Πξνζθνξά απφ δεπηεξνγελή ηνκέα 39,8 41,2 40,3 40,6 42,3 

πλνιηθή πξνζθνξά απφ πξσηνγελή θαη δεπηεξνγελή παξαγσγή 103,3 109,4 108,2 112,6 113,4 

e: Δθηίκεζε (Πεγή: CPM, 2013) 
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3 ΕΖΣΖΖ ΥΡΤΟΤ-ΚΛΑΓΟΗ 

3.1 Δηζαγσγή  

ε κηα κειέηε αγνξάο ελφο κεηάιινπ, είλαη απαξαίηεην λα εμεηάδεηαη ηφζν ε εμέιημε 

ηεο ζπλνιηθήο δήηεζεο (θαηαλάισζεο) ηνπ κεηάιινπ, φζν θαη ε εμέιημε ηεο 

θαηαλάισζεο ηνπ κεηάιινπ ζε θάζε θιάδν, κε ζθνπφ ηνλ πξνζδηνξηζκφ ησλ ηάζεσλ 

ηεο δήηεζεο ηνπ κεηάιινπ θαηά ηελ πεξίνδν πνπ γίλεηαη ε κειέηε (Govett & Govett, 

1982). Ζ ηδηαηηεξφηεηα πνπ ραξαθηεξίδεη ην ρξπζφ, ε νπνία πεγάδεη αθελφο απφ ηε 

αμία ηνπ σο πνιχηηκν κέηαιιν θαη αθεηέξνπ, απφ ηελ κεγάιε ηνπ επελδπηηθή αμία, 

θαζηζηά ζθφπηκν λα γίλεη εμ‘ αξρήο ε δηάθξηζε πνπ αθνξά ζηε δήηεζε ηνπ ρξπζνχ 

ζηηο εμήο ηξεηο θαηεγνξίεο (World Gold Council, 2013): πξψηνλ, ζηελ θαηαλάισζε 

ηνπ ρξπζνχ σο πιηθφ θαηαζθεπήο δηαθφξσλ αληηθείκελσλ ζηνλ κεηαπνηεηηθφ θιάδν, 

δεχηεξνλ, σο πξντφλ απνηακίεπζεο (κε ηε κνξθή απνζεκάησλ), θαη ηξίηνλ, ζηελ 

επελδπηηθή ρξήζε ηνπ ρξπζνχ (είηε πξφθεηηαη γηα ηδηψηεο είηε γηα πηζησηηθά 

ηδξχκαηα). Οη θπξηφηεξνη ηνκείο θαηαλάισζεο ρξπζνχ ηνπ κεηαπνηεηηθνχ θιάδνπ 

είλαη ε ρξπζνρνΐα θαη νη βηνκεραληθέο ρξήζεηο, ζηηο νπνίεο πεξηιακβάλνληαη ε 

ειεθηξνληθή, ε νδνληηαηξηθή – ηαηξηθή θαη άιιεο. ην Γηάγξακκα 3.1, παξνπζηάδεηαη 

ε κεηαβνιή ησλ θπξηφηεξσλ ηνκέσλ, απφ ην 1977 έσο ην 2013p, πνπ ζπλζέηνπλ ηελ 

παγθφζκηα δήηεζε. Ζ δήηεζε γηα βηνκεραληθέο ρξήζεηο, έρεη κηα ζρεδφλ ζηαζεξή 

πνξεία, θαηά ηε δηάξθεηα ησλ εμεηαδφκελσλ εηψλ. Αληηθαηηθή εηθφλα, παξνπζηάδεη ν 

θιάδνο ηεο ρξπζνρνΐαο θαη ν ηνκέαο ησλ επελδχζεσλ, φπνπ νη δηαθπκάλζεηο είλαη 

έληνλεο. πγθξηκέλα, ζηνλ ηνκέα ηεο ρξπζνρνΐαο, ε κεγαιχηεξε κείσζε, ζεκεηψζεθε 

ην 1979. Ζ εηθνζαεηία πνπ αθνινχζεζε, ζχκθσλα κε ην CPM, (2013), ήηαλ 

ζεκαληηθή γηα ηελ αλάπηπμε ηνπ ηνκέα ηεο ρξπζνρνΐαο, παξά ηηο κεηψζεηο ηεο 

δήηεζεο γηα θνζκήκαηα, πνπ εκθαλίδνληαη ηα έηε 1985-1987, ην 1995 θαη ην 1999. 

Γηα ηα έηε πνπ αθνινπζνχλ, έσο ζήκεξα, ε δήηεζε ζηελ ρξπζνρνΐα παξνπζηάδεη κηα 

ζπλερφκελε κείσζε, κε ηηο ρακειφηεξεο ηηκέο λα εκθαλίδνληαη ηα έηε, 2003 θαη 2008. 

Δπηπιένλ, ζην ηνκέα ησλ επελδχζεσλ, παξά ηηο έληνλεο κεηαβνιέο, νη κεγαιχηεξεο 

απμήζεηο ζεκεηψλνληαη ην 1979 θαη 2003, ελψ νη κεγαιχηεξεο κεηψζεηο απφ ην 1995-

1997 θαη απφ ην 1999 έσο ην 2000. 
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Γηάγξακκα 3.1 Σνκείο ηεο Παγθόζκηαο Εήηεζεο, 1977-2013p (Πεγή: CPM, 2013) 

 

3.2 Εήηεζε (θαηαλάισζε) ρξπζνύ αλά ρξήζε θαη ρώξα 

3.2.1 Φπςζοσοΐα  

Δμέρνπζα ζέζε ζηελ θαηαλάισζε ηνπ ρξπζνχ, θαηέρεη ν θιάδνο ηεο ρξπζνρνΐαο. 

χκθσλα κε ζηνηρεία ηνπ CPM (2013) θαη ηνλ Πίλαθα 3.1, νη θπξηφηεξεο ρψξεο πνπ 

έρνπλ ηελ κεγαιχηεξε δήηεζε ζηνλ θιάδν ηεο ρξπζνρνΐαο, είλαη νη ΖΠΑ, ε Ηαπσλία, 

ε Κίλα, ε Ηλδία, ρψξεο ηεο Δπξψπεο φπσο, ε Γαιιία, ε Διβεηία, ε Γεξκαλία, ην 

Ζλσκέλν Βαζίιεην, ε Ηζπαλία θαη ε Διιάδα. Ζ ζπλνιηθή δήηεζε ζηελ ρξπζνρνΐα, 

επεξεάζηεθε, απφ ηελ νηθνλνκηθή θαηάζηαζε ζε κεγάιεο αγνξέο, φπσο απηέο ηεο 

Ηλδίαο θαη ηεο Κίλαο, νη νπνίεο θαιχπηνπλ ην 61% ηεο παγθφζκηαο δήηεζεο ζηελ 

ρξπζνρνΐα (World Gold Council, 2013). Γηα ηελ πεξίνδν 2007 έσο 2012, ε Κίλα 

γίλεηαη ν κεγαιχηεξνο παξαγσγφο θνζκεκάησλ ζηνλ θφζκν, παίξλνληαο κεξίδην 

αγνξάο απφ ρψξεο φπσο ε Ηλδία, νη ΖΠΑ θαη πνιιέο άιιεο (CPM, 2008, 2009, 2013). 

H δήηεζε γηα θνζκήκαηα 24Κ, κεηψζεθε, θαη απμήζεθε απηή γηα θνζκήκαηα 18Κ 

(World Gold Council, 2013). Σελ ηαθηηθή θαηαζθεπήο θνζκεκάησλ ιηγφηεξσλ 

θαξαηίσλ, μεθίλεζε ε Kίλα, αθνινχζεζαλ ε Ηλδία, νη ΖΠΑ θαη ηέινο, νη Δπξσπατθέο 

ρψξεο (CPM, 2013). ηνλ Πίλαθα 3.2, φπνπ παξνπζηάδεηαη ε δήηεζε ζην θιάδν ηεο 

ρξπζνρνΐαο, ζηηο θπξηφηεξεο Δπξσπατθέο ρψξεο, γηα ηελ ίδηα πεληαεηία, ε κεγαιχηεξε 
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κείσζε ζεκεηψλεηαη ζηελ Ηηαιία θαη ηελ Διιάδα, ε νπνία, θηάλεη πεξίπνπ ην 50%. 

πγθεληξσηηθά, ε παγθφζκηα δήηεζε γηα ρξπζφ, ζηνλ θιάδν ηεο ρξπζνρνΐαο, γηα ηελ 

πεληαεηία 2007-2012, παξνπζηάδεη κηα ζπλερφκελε κείσζε ζε φιεο ηηο ρψξεο, εθηφο 

ηεο Κίλαο.  

 

Πίλαθαο 3.1 Παγθόζκηα Εήηεζε ζηε Υξπζνρνΐα, 2007-2012 (ρηιηάδεο νπγγηέο) 

  ΖΠΑ Ηαπσλία  Δπξψπε Κίλα Ηλδία χλνιν 

2007 3000 1053 10404 9271 9899 74943 

2008 2350 950 8620 10495 11400 70802 

2009 1600 775 6530 11359 8200 57246 

2010 1432 745 6167 12813 7800 58276 

2011 1400 600 5998 11549 7394 52218 

2012e 1308 670 5512 16178 7775 55948 

(Πεγή: CPM, 2013), e: εθηίκεζε 

 

Πίλαθαο 3.2 Εήηεζε ζηε ρξπζνρνΐα, 2007-2012, Κπξηόηεξεο Δπξσπατθέο ρώξεο(ρηιηάδεο νπγγηέο)  

 Γαιιία Διβεηία Γεξκαλία Ζλσκέλν Βαζίιεην Ηηαιία Ηζπαλία Διιάδα 

2007 670 545 455 558 6900 555 208 

2008 540 500 450 420 5800 420 150 

2009 470 410 350 325 4250 325 120 

2010 445 395 322 315 4000 310 110 

2011 448 338 305 310 3900 300 99 

2012e 410 408 295 305 3500 260 94 

(Πεγή: CPM, 2013), e: εθηίκεζε 

 

3.2.2 Ηλεκηπονική 

Ο ρξπζφο θαη έλα κεγάιν εχξνο θξακάησλ ηνπ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη εθηεηακέλα 

ζηελ ειεθηξνληθή βηνκεραλία, δηαηίζεληαη είηε ζε ζηεξεή κνξθή ηαηληψλ ή θαισδίσλ, 

είηε ζε πγξέο ζπλζέζεηο ρξπζνχ φπσο ηα δηαιχκαηα επηθάιπςεο. Γηα ηελ παξαζθεπή 

ησλ δηαιπκάησλ απηψλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηελ ειεθηξνιπηηθή επηρξχζσζε 

αληηθεηκέλσλ ηεο ειεθηξνληθήο θαη είλαη γλσζηά σο επηκεηαιισηηθά άιαηα, απφ ηα 

νπνία ην πην γλσζηφ είλαη ην επηθάιπκκα ρξπζνχ-θαιίνπ-θπαλίνπ (GPC), 
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ρξεζηκνπνηείηαη πεξίπνπ ην 70% ηνπ ρξπζνχ πνπ θαηαλαιψλεηαη ζπλνιηθά ζηελ 

ειεθηξνληθή βηνκεραλία. Οη ζπάληεο ειεθηξηθέο ηδηφηεηεο ηνπ ρξπζνχ θαζψο θαη ε 

κε δξαζηηθφηεηά ηνπ, ηνλ θαζηζηνχλ εμαηξεηηθά απνηειεζκαηηθφ ζηε ζπγθεθξηκέλε 

ρξήζε, εμαζθαιίδνληαο γηα κεγάια ρξνληθά δηαζηήκαηα κηα άξηζηε ειεθηξηθή 

απφδνζε θαη ηαπηφρξνλα κηα θαζαξή κεηαιιηθή επηθάλεηα πνπ δελ νμεηδψλεηαη νχηε 

ζακπψλεη. ε νξηζκέλεο εθαξκνγέο – φπνπ επηθξαηνχλ εηδηθέο ζπλζήθεο- ζεκαληηθφ 

ξφιν παίδνπλ θαη νη ζεξκηθέο ηδηφηεηεο  ηνπ ρξπζνχ (αγσγηκφηεηα, αληνρή θαη 

ζηαζεξφηεηα ζε πςειέο ζεξκνθξαζίεο). Σα θπξηφηεξα ειεθηξνληθά βηνκεραληθά 

πξντφληα φπνπ ρξεζηκνπνηείηαη ν ρξπζφο είλαη ειεθηξνληθέο επαθέο-ζπλδέζεηο, 

εκηαγσγνί, ηππσκέλα θπθιψκαηα, films (ιεπηά θαη παρηά), δηαθφπηεο θαη 

αλακεηαδφηεο. ε πνιιέο εθαξκνγέο αθφκε ρξεζηκνπνηνχληαη θξάκαηα πςειήο 

πεξηεθηηθφηεηαο ρξπζνχ, επεηδή ν θαζαξφο ρξπζφο έρεη κηθξή κεραληθή αληνρή. 

Δπίζεο ζηηο ζπγθνιιήζεηο ζηνηρείσλ πνπ είλαη απφ ρξπζφ ή πνπ έρνπλ επηρξπζσζεί 

ειεθηξνιπηηθά ζπλήζσο απαηηείηαη πιηθφ ζπγθφιιεζεο πνπ πεξηέρεη ρξπζφ ή 

νξείραιθν. Σα πξναλαθεξζέληα πξντφληα ηεο ειεθηξνληθήο ρξεζηκνπνηνχληαη ζε κία 

επξεία θιίκαθα θαηαλαισηηθψλ εηδψλ φπσο ειεθηξνληθνχο ππνινγηζηέο, ηειέθσλα, 

ηειενξάζεηο, νηθηαθέο ζπζθεπέο θ.ά. ( Gold Survey, 2007). 

a Ηλεκηπονικοί ςπολογιζηέρ  

Πεξίπνπ 125 εθαηνκκχξηα πξνζσπηθνί ειεθηξνληθνί ππνινγηζηέο θαηαζθεπάδνληαη 

παγθνζκίσο θάζε ρξφλν, ζε πνιιά κέξε ησλ νπνίσλ πεξηέρεηαη ρξπζφο. Ζ 

ζεκαληηθφηεξε ρξήζε ηνπ ρξπζνχ ζηνπο ειεθηξνληθνχο ππνινγηζηέο είλαη ε 

θαηαζθεπή πνιχ ιεπηψλ θαισδίσλ ηα νπνία ζπλδένπλ ηα δηάθνξα θπθιψκαηα πνπ 

πεξηέρνληαη ζηνλ ππνινγηζηή κε εκηαγσγνχο, πνπ απνηεινχλ ηνλ «εγθέθαιν» ησλ 

ππνινγηζηψλ. Απηά ηα ζπλδεηηθά θαιψδηα θαηαζθεπάδνληαη απφ εμαηξεηηθά θαζαξφ 

ρξπζφ –πεξηεθηηθφηεηαο 99,999%- θαη ε δηαηνκή ηνπο έρεη  κηα κέζε δηάκεηξν ελφο 

εθαηνζηνχ ηνπ ρηιηνζηνχ (κηθξφηεξεο απφ ηξίραο αλζξσπίλσλ καιιηψλ). Υξπζφο 

ρξεζηκνπνηείηαη θαη σο πάζηα ε νπνία είλαη απαξαίηεηε γηα λα ηππσζεί έλα θχθισκα 

πάλσ ζε θεξακηθή βάζε πξνθεηκέλνπ λα παξαρζεί έλα ηππσκέλν θχθισκα ηνπ 

ππνινγηζηή. Δπίζεο ρξπζφο πεξηέρεηαη θαη ζην πιεθηξνιφγην ηνπ ππνινγηζηή, φπνπ 

θάζε πιήθηξν θηππά πάλσ ζε θπθιψκαηα απφ ρξπζφ ηα νπνία κεηαδίδνπλ ηα 

δεδνκέλα ζηνλ κηθξνεπεμεξγαζηή. Σα ειεθηξνληθά παηρλίδηα, επίζεο, ρξεζηκνπνηνχλ 

ηππσκέλα θπθιψκαηα φπνπ πεξηέρνληαη θπθιψκαηα ρξπζνχ πνπ ζπλδένπλ ηηο ινγηθέο 

ελφηεηεο (logic units) ζην παθέην ηνπ παηρληδηνχ. Δπίζεο νη επαθέο (είζνδνη –έμνδνη) 
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ηνπ ειεθηξνληθνχ ππνινγηζηή κε δηάθνξα πεξηθεξεηαθά, ησλ νπνίσλ ε ζχλδεζε θαη ε 

απνζχλδεζε είλαη ζπρλή, επηρξπζψλνληαη πξνθεηκέλνπ λα εμαζθαιίδεηαη ζηηο 

ζπλδέζεηο ζηαζεξφ θαη θαζαξφ ζήκα. Ζ ειεθηξηθή αγσγηκφηεηα ηνπ ρξπζνχ θαη ε 

ζηαζεξφηεηα ηνπ ζηνλ ρξφλν ηνλ θαζηζηνχλ απαξαίηεην ζηα θπθιψκαηα ησλ 

ειεθηξνληθψλ ππνινγηζηψλ (Gold Survey, 2007). 

b Τηλέθυνα  

Πίζσ απφ ην πξνζηαηεπηηθφ θάιπκκα ηνπ αθνπζηηθνχ ηνπ ηειεθψλνπ ππάξρεη έλαο 

κηθξνζθνπηθφο κεηαδφηεο, ν νπνίνο δέρεηαη ηα ερεηηθά θχκαηα ηεο θσλήο ηνπ 

ρξήζηε. Απηφο ν κεηαδφηεο πεξηέρεη ρξπζφ ζε έλα απφ ηα θεληξηθά ζπζηαηηθά ηνπ 

κέξε, ην δηάθξαγκα. ην δηάθξαγκα, έλαο ζφινο επηζηξσκέλνο κε ρξπζφ, ζπκκεηέρεη 

ελεξγά ζηελ κεηαηξνπή ησλ δνλήζεσλ πνπ πξνθαινχλ ηα ερεηηθά θχκαηα ζε 

ειεθηξηθφ ξεχκα. ηελ εθαξκνγή απηή, ρξεζηκνπνηείηαη ν ρξπζφο ιφγσ ηεο 

ζηαζεξφηεηαο ηνπ, εηδηθά ζε δεκφζηα ηειέθσλα πνπ βξίζθνληαη εθηεζεηκέλα ζε 

δηάθνξεο θιηκαηνινγηθέο ζπλζήθεο. Δπεηδή ν ρξπζφο κπνξεί λα κεηαθέξεη ζήκα 

αλψηεξεο  πνηφηεηαο ρσξίο λα νμεηδψλεηαη νχηε λα καπξίδεη, ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ 

επηθάιπςε ησλ ειεθηξηθψλ επαθψλ ησλ ηειεθψλσλ κε ηα θαιψδηα ζχλδεζήο ηνπο. 

Οη επηθαιπκκέλεο κε ρξπζφ είζνδνη ζχλδεζεο ησλ ηειεθψλσλ (phone wall jacks) 

εμαζθαιίδνπλ ηελ δπλαηφηεηα ζχλδεζεο–απνζχλδεζεο θαη θίλεζεο ηνπ ηειεθψλνπ 

δηαηεξψληαο ηελ θαζαξή θαη ρσξίο παξάζηηα ζπλνκηιία. Δπηπξφζζεηα 

δηζεθαηνκκχξηα ειεθηξνληθψλ επαθψλ θαη ζπζηαηηθψλ κεξψλ ησλ θπθισκάησλ πνπ 

βξίζθνληαη ζην εζσηεξηθφ ησλ ηειεθσληθψλ ζπζθεπψλ είλαη επηρξπζσκέλεο. 

Δλδεηθηηθά αλαθέξνπκε φηη έλα ηππηθφ παξάδεηγκα νηθηαθνχ ηειεθψλνπ πεξηέρεη 33 

επηρξπζσκέλεο ειεθηξνληθέο επαθέο 

c Τηλεοπάζειρ 

Ζ δηάηαμε ησλ κηθξνθπθισκάησλ ζηηο ηειενξάζεηο πεξηιακβάλεη ιεπηφηαηεο 

γξακκέο θπθισκάησλ απφ ρξπζφ, ηα νπνία ζπλδένληαη, κέζσ ρξπζψλ θαισδίσλ 

ιεπηψλ φζν κία ηξίρα, κε ηα ειεθηξνληθά κηθξνθπθιψκαηα (chips), ηα νπνία 

επεμεξγάδνληαη ηα ζήκαηα πνπ κεηαδίδνληαη ζηελ νζφλε ηεο ηειεφξαζεο. Δπίζεο ην 

θαιψδην πνπ ζπλδέεη ην ζεη ηεο ηειεφξαζεο κε έλα βίληεν εγγξαθήο είλαη 

επηθαιπκκέλν κε ρξπζφ ψζηε λα εμαζθαιίδεηαη θαζαξή κεηάδνζε ηνπ ζήκαηνο απφ 

ηελ ηειεφξαζε. 
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d Άλλερ Εθαπμογέρ 

Ο ρξπζφο απαληάηαη σο θαηαζθεπαζηηθφ πιηθφ ζε ειεθηξνληθά κέξε πνιιψλ αθφκα 

ζπζθεπψλ φπσο ειεθηξνληθνχο ππνινγηζηέο ηζέπεο, ειεθηξηθά πιπληήξηα, θηλεηά 

ηειέθσλα θ.α. Γηα παξάδεηγκα έλαο κηθξνεπεμεξγαζηήο ηεο Motorola, ν νπνίνο 

απνηειεί ηελ θαξδηά ηνπ ζπζηήκαηνο απηφκαηνπ ειέγρνπ κηαο εμειηγκέλεο 

αλαπεξηθήο πνιπζξφλαο, ζπλδέεηαη κε ην ρεηξηζηήξην κέζσ ρξπζνχ θαισδίνπ θαη 

επηρξπζσκέλσλ επαθψλ ζχλδεζεο. Ζ απηφκαηε απηή αλαπεξηθή πνιπζξφλα – ε 

νπνία κπνξεί λα εθηεζεί ζε δηάθνξεο θιηκαηνινγηθέο ζπλζήθεο- δελ ζα κπνξνχζε λα 

ιεηηνπξγήζεη θαλνληθά ρσξίο ηα απφ ρξπζφ ειεθηξνληθά κέξε ηεο. Ο ρξπζφο 

ρξεζηκνπνηείηαη επξέσο ζε εκηαγσγνχο θαη ζε δηάθνξεο ειεθηξνληθέο δηαηάμεηο, φπνπ 

θαιψδηα θαη ηαηλίεο απφ ξαθηλαξηζκέλν ρξπζφ (θαζαξφηεηαο 99,99%, δηακέηξνπ 10 -

5m) ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ ζχλδεζε δηαθφξσλ ειεθηξνληθψλ ζπζηαηηθψλ κεξψλ 

φπσο ηξαλδίζηνξ, νινθιεξσκέλα θαη ηππσκέλα θπθιψκαηα θαζψο θαη γηα ηελ 

θαηαζθεπή ειεθηξνληθψλ πηλάθσλ φπνπ ζπλδένληαη δηάθνξα ζηνηρεία. 

ηνλ Πίλαθα 3.3, παξνπζηάδεηαη ε παγθφζκηα δήηεζε ρξπζνχ, γηα ηα έηε 2007-2012, 

ζηνλ θιάδν ηεο ειεθηξνληθήο. χκθσλα κε ην CPM (2013), νη ρψξεο κε ηε 

κεγαιχηεξε δήηεζε ζηνλ ζπγθεθξηκέλν θιάδν, είλαη νη ΖΠΑ, ε Ηαπσλία, ρψξεο ηεο 

Δπξψπεο (είλαη νη ίδηεο πνπ αλαθέξζεθαλ θαη παξαπάλσ, ρσξίο λα ππάξρνπλ 

επηπιένλ ζηνηρεία) θαη ε Κίλα. ηηο ΖΠΑ, ζηελ Ηαπσλία θαη ηηο Δπξσπατθέο ρψξεο, ε 

δήηεζε ζηνλ θιάδν ηεο ειεθηξνληθήο κεηψλεηαη, ελψ ζηελ πεξίπησζε ηεο Κίλαο 

απμάλεηαη. ηελ πεξίπησζε ηεο Ηαπσλίαο, αμίδεη λα ζεκεησζεί φηη, απφ ην 2010 έσο 

ην 2011, ε κείσζε αγγίδεη ην 22%. χκθσλα κε ην CPM (2013), ε κείσζε νθείιεηαη 

θαηά θχξην ιφγν, ζηελ έιιεηςε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, ιφγσ θπζηθψλ θαηαζηξνθψλ, 

πνπ ππέζηε ε ρψξα, θαη θαηά ζπλέπεηα, ε παξαγσγή ειεθηξνληθψλ εηδψλ απφ ηηο 

εηαηξίεο, ήηαλ αδχλαηε. Ζ αχμεζε ηεο δήηεζεο ζηελ Κίλα θαη ζε άιιεο ρψξεο, 

νθείιεηαη (παξά ηε κείσζε ηεο δήηεζεο γηα Ζ/Τ), ζηελ αχμεζε ηεο δήηεζεο γηα 

πξντφληα θηλεηήο ηειεθσλίαο (smart phones, tablets) (World Gold Council, 2013). 

Καηά ζπλέπεηα, ε παξαγσγή ησλ πξντφλησλ ζε απηέο ηηο ρψξεο, απμήζεθε, επνκέλσο 

θαη ε δήηεζε γηα ρξπζφ ζηνλ θιάδν. 
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Πίλαθαο 3.3 Παγθόζκηα Εήηεζε ζηελ Ζιεθηξνληθή, 2007-2012(ρηιηάδεο νπγγηέο) 

 ΖΠΑ Ηαπσλία Δπξψπε Κίλα Άιιεο χλνιν 

2007 765 3900 843 1074 2700 9282 

2008 750 3580 757 1144 3100 9331 

2009 640 3850 670 1106 2790 9056 

2010 680 3100 744 1234 2965 8723 

2011 696 2400 757 1326 3300 8479 

2012 708 2800 720 1401 3145 8774 

(Πεγή: CPM, 2013) 

 

3.2.3 Άλλερ Βιομησανικέρ Φπήζειρ 

ηνλ Πίλαθα 3.5, παξαζέηνληαη, ζχκθσλα κε ην CPM, (2013), νη ρψξεο πνπ έρνπλ ηε 

κεγαιχηεξε δήηεζε ρξπζνχ, γηα άιιεο βηνκεραληθέο ρξήζεηο. Οη θπξηφηεξεο ρψξεο 

είλαη νη ΖΠΑ, ε Ηαπσλία θαη ρψξεο ηεο Δπξψπεο. Οη επηπιένλ βηνκεραληθέο ρξήζεηο 

ηνπ ρξπζνχ, εθαξκφδνληαη ζηελ θαηαζθεπή αεξνζθαθψλ, ζηε λαλνηερλνινγία θαη 

ζηελ απηνθηλεηνβηνκεραλία (World Gold Council, 2013). Απφ ηα ζηνηρεία ηνπ 

Πίλαθα 3.3, απφ ην 2007-2011, νη θπξηφηεξεο ρψξεο παξνπζηάδνπλ κεγάιε κείσζε, 

ελψ νη ππφινηπεο, αχμεζε. Απφ ην 2011-2012, ε δήηεζε απμάλεηαη ζε φιεο ηεο 

ρψξεο, εθηφο, ησλ ρσξψλ ηεο Δπξψπεο. Καηά ζπλέπεηα, ε ζπλνιηθή δήηεζε γηα ρξπζφ 

ζε άιιεο βηνκεραληθέο ρξήζεηο, παξνπζηάδεη κηα κεγάιε κείσζε απφ ην 2008-2009, 

ιφγσ ηεο ζπλνιηθήο κείσζεο φισλ ησλ ρσξψλ, θαη ζηε ζπλέρεηα, απμάλεηαη ιφγσ ηεο 

αχμεζεο πνπ παξνπζηάδνπλ νη άιιεο ρψξεο.  

 

Πίλαθαο 3.4 Παγθόζκηα Εήηεζε ζε Άιιεο Βηνκεραληθέο Υξήζεηο, 2007-2012(ρηιηάδεο νπγγηέο) 

 ΖΠΑ Ηαπσλία Δπξψπε Άιιεο χλνιν 

2007 325 670 488 2399 3882 

2008 300 670 448 3144 4562 

2009 270 600 406 2790 4066 

2010 280 579 411 2878 4148 

2011 290 500 432 2963 4185 

2012 297 540 404 3026 4267 

(Πεγή: CPM, 2013) 
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3.2.4 Οδονηιαηπική – Ιαηπική 

χκθσλα κε ηελ έξεπλα ηνπ Word Gold Council, (2013), ν ρξπζφο ρξεζηκνπνηήζεθε 

ζηελ ηαηξηθή θαη ηελ νδνληηαηξηθή, γηα ηνλ ίδην ιφγν πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε θαη ζηελ 

ρξπζνρνΐα. Δίλαη έλα επγελέο κέηαιιν, ην νπνίν είλαη ρεκηθά αδξαλέο, θαζηζηψληαο 

ην έηζη, βηνζπκβαηφ κε ην αλζξψπηλν ζψκα θαη καθξνρξφληα, απέδεημε ηε 

ζηαζεξφηεηα θαη ηελ αληνρή ηνπ, ζηε δηάβξσζε. ηελ νδνληηαηξηθή, ν ρξπζφο 

ρξεζηκνπνηείηαη, κε ηε κνξθή θχιισλ (60κm πάρνο). Ο θαζαξφο ρξπζφο δίλεη κία 

αίζζεζε ζηαζεξφηεηαο θαζψο, ν φγθνο ηνπ δε κεηαβάιιεηαη ζηηο απφηνκεο κεηαβνιέο 

ηεο ζεξκνθξαζίαο ηεο ζηνκαηηθήο θνηιφηεηαο. Έλα απφ ηα πνην γλσζηά θξάκαηα ηεο 

νδνληηαηξηθήο είλαη απηή ηνπ ρξπζνχ-ιεπθφρξπζνπ-παιιαδίνπ, φπνπ ην θάζε έλα ζε 

κηα πνιχ κηθξή πνζφηεηα βνεζάεη ζηελ ζηαζεξνπνίεζε ηεο πνξζειάλεο, ζηε 

ζηνκαηηθή θνηιφηεηα. Οη θφξκνπιεο, απηψλ ησλ θξακάησλ, κε βάζε ηνλ ρξπζφ, 

ρξεζηκνπνηνχληαη αθφκα θαη γηα ηελ αηζζεηηθή πιεπξά ηεο ζηνκαηηθήο θνηιφηεηαο, 

φπσο είλαη ην ρξψκα. ηελ ηαηξηθή, ρξεζηκνπνηείηαη ζηελ νθζαικνινγηθή 

ρεηξνπξγηθή, γηα ηελ πάζεζε Λαγφθζαικνο, πνπ αθνξά αδπλακία λα θιείζνπλ ηα 

βιέθαξα. Ο ρξπζφο, ρξεζηκνπνηνχληαλ γηα ηε ζεξαπεία ηεο ξεπκαηνεηδνχο 

αξζξίηηδαο απφ ηε δεθαεηία ηνπ ‘20 Δπηπιένλ, ηα λέα ιέηδεξ δηάρπζεο ρξπζνχ 

δεκηνπξγνχλ κεγάιε έληαζε θαη ην απαηηνχκελν κήθνο θχκαηνο, ψζηε λα 

θαηαζηξέθνληαη επηιεθηηθά ηα θαξθηληθά θχηηαξα, ρσξίο λα πξνμελνχληαη βιάβεο ζε 

πγηή γεηηνληθά θχηηαξα.  

χκθσλα κε ηνλ Πίλαθα 3.4, νη θπξηφηεξεο ρψξεο πνπ έρνπλ ηε κεγαιχηεξε δήηεζε 

ρξπζνχ, γηα ηαηξηθέο θαη νδνληηαηξηθέο ρξήζεηο, είλαη νη ΖΠΑ, ε Ηαπσλία, ρψξεο ηεο 

Δπξψπεο θαη ε Κίλα, γηα ηα έηε 2007-2012. Ζ κεηαβνιή ηεο ζπλνιηθήο δήηεζε ζηνλ 

θιάδν, γηα ηελ πεληαεηία, παξνπζίαζε κηα κείσζε ηεο ηάμεσο ηνπ 22%, ε νπνία 

νθείιεηαη ζηε κεησκέλε δήηεζε απφ φιεο ηηο ρψξεο, πιελ ηεο Κίλαο, ε νπνία 

παξνπζηάδεη κία νξηαθή αχμεζε ηεο ηάμεσο ηνπ 0,8%. πγθεθξηκέλα, ε κείσζε 

πξνήιζε θπξίσο απφ ηελ κεησκέλε δήηεζε ηνλ θιάδν ηεο νδνληηαηξηθήο, φπνπ, νη 

νδνληίαηξνη, έρνπλ ζηξαθεί ζηε ρξήζε ελαιιαθηηθψλ πιηθψλ. Σα πιηθά απηά, 

αηζζεηηθά, έρνπλ πην θπζηθφ απνηέιεζκα απφ φηη ν ρξπζφο, θαη επηπιένλ, έρνπλ 

κηθξφηεξε αληνρή. Απηφ, ζεκαίλεη φηη  δηαηεξνχλ ηελ πειαηεία ηνπο, γηα κεγαιχηεξν 

ρξνληθφ δηάζηεκα (CPM, 2013). 
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Πίλαθαο 3.5 Παγθόζκηα Εήηεζε ζηελ Οδνληηαηξηθή - Ηαηξηθή, 2007-2012(ρηιηάδεο νπγγηέο) 

 ΖΠΑ Ηαπσλία Δπξψπε Κίλα Άιιεο χλνιν 

2007 760 694 586 45 380 2465 

2008 700 700 560 45 380 2385 

2009 630 670 535 47 357 2239 

2010 605 635 513 48 350 2151 

2011 580 600 505 49 344 2078 

2012 550 575 471 49 330 1975 

(Πεγή: CPM, 2013) 

 

3.3 Υξπζόο θαλόλαο-δήηεζε γηα απνζέκαηα  

Ηζηνξηθά, ζχκθσλα κε ηνπο Govett & Govett (1982), ν κνλεηαξηζηηθφο ξφινο ηνπ 

ρξπζνχ, είλαη έλαο απφ ηνπο θπξηφηεξνπο παξάγνληεο πνπ δηακνξθψλνπλ ηε δήηεζε 

ηνπ ρξπζνχ. Απφ ην 1922 ζε φιεο ηηο βηνκεραληθέο ρψξεο ηεο Γχζεο, πξηλ ηνλ A‘ 

Παγθφζκην Πφιεκν, θαζηεξψζεθε ν Καλφλαο ηνπ Υξπζνχ. Απηφ ζήκαηλε φηη ην 

ζχλνιν ηνπ ρξήκαηνο πνπ θπθινθνξνχζε ζηηο ρψξεο απηέο, είρε αληίθξηζκα 

αληίζηνηρεο αμίαο ζε ρξπζφ. χκθσλα κε απηή ηελ αξρή, θαλέλα θξάηνο δελ 

κπνξνχζε λα εθδψζεη αλεμέιεγθηα λέν ρξήκα. Ο ελ ιφγσ θαλφλαο ιεηηνπξγνχζε 

ζηαζεξνπνηεηηθά ζηελ παγθφζκηα νηθνλνκία θαη ζπγθξαηνχζε ηνλ πιεζσξηζκφ. Σν 

πξψην κεγάιν πιήγκα ζηνλ Υξπζφ Καλφλα ήιζε ζην ηέινο ηνπ Α‘ Παγθνζκίνπ 

Πνιέκνπ. Ζ Γεξκαλία, πιεξψλνληαο ηεξάζηηεο πνιεκηθέο απνδεκηψζεηο, δελ είρε 

αξθεηφ ρξπζφ, ψζηε λα εθαξκφζεη ηνλ Καλφλα ηνπ Υξπζνχ. Σφηε έγηλε αληηιεπηφ, 

φηη ην παγθφζκην λνκηζκαηηθφ ζχζηεκα κπνξνχζε λα ιεηηνπξγήζεη θαη ρσξίο ηνλ 

Υξπζφ Καλφλα. Ο Καλφλαο ηνπ Υξπζνχ επίζεκα είρε ηειεηψζεη απφ ην 1934, φηαλ 

ζε κηα δηάζθεςε ζην Λνλδίλν πξνηάζεθε έλα λέν λνκηζκαηηθφ ζχζηεκα πνπ 

αξγφηεξα θαζηεξψζεθε σο ην ζχζηεκα Μπξέηνλ Γνπληο (IMF). To 1968, ην ζχζηεκα 

απηφ, έζεζε σο θεληξηθή ηζνηηκία ηνπ παγθφζκηνπ λνκηζκαηηθνχ ζπζηήκαηνο ην 

Ακεξηθάληθν δνιάξην θαη ην ζπλέδεζε κε ηνλ ρξπζφ, ζε ζηαζεξή αλαινγία 35 

δνιάξηα αλά κηα νπγθηά ρξπζνχ. Σν ζχζηεκα απηφ, θαηαξγήζεθε θαη επίζεκα ην 

1971. Σν 1999 ππνγξάθεθε ε ζπκθσλία «Washington Agreement on Gold (WAG)» 

πνπ πεξηφξηδε ηηο Κεληξηθέο Σξάπεδεο φισλ ησλ ππνγξαθφλησλ ρσξψλ θαη 

νξγαληζκψλ (Υψξεο ηεο Δπξψπεο, ΖΠΑ, Απζηξαιία, Γηεζλέο Ννκηζκαηηθφ Σακείν 

θαη ηελ Σξάπεδα Γηεζλψλ Γηαθαλνληζκψλ) λα κελ δχλαληαη λα πνπιήζνπλ, άλσ ησλ 
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500 ηφλσλ ρξπζνχ εηεζίσο. Απφ 2004 θαη χζηεξα ην φξην ηέζεθε ρακειφηεξα, ζηνπο 

400 ηφλνπο ρξπζνχ εηεζίσο (CPM, 2009). 

ηνλ Πίλαθα 3.6, παξνπζηάδνληαη ηα παγθφζκηα απνζέκαηα ησλ Κεληξηθψλ 

ηξαπεδψλ, γηα ηελ πεληαεηία 2008-2012, ζε εθαη. νπγθηέο. Οη κεηαβνιέο ησλ 

απνζεκάησλ, δελ ήηαλ ζεκαληηθέο, γηα ηνλ ιφγν ηνπ φηη ν ρξπζφο, απνηειεί γηα απηέο 

έλα ζηνηρείν δηαθνξνπνίεζεο ηνπ ραξηνθπιαθίνπ ηνπο θαη θαηά επέθηαζε ηελ 

κείσζε ηνπ ζπλαιιαγκαηηθνχ ηνπο θηλδχλνπ, ζε ζρέζε κε ην αλ δηαθξαηνχζαλ 

δνιάξηα ή επξψ (World Gold Council, 2013). Αξρηθά, παξαηεξείηαη, φηη νη 

Αλεπηπγκέλεο Οηθνλνκίεο, παξνπζηάδνπλ κηα κείσζε ησλ απνζεκαηηθψλ ηνπο, ε 

νπνία αλέξρεηαη ζηηο 1,8 εθαη. νπγθηέο, γηα ηελ πεληαεηία πνπ εμεηάδεηαη. Χζηφζν, νη 

Αλαπηπζζφκελεο Οηθνλνκίεο, γηα ην ίδην ρξνληθφ δηάζηεκα παξνπζηάδνπλ κηα κεγάιε 

αχμεζε, ε νπνία θηάλεη ηηο 49 εθαη. νπγθηέο. Δπηπιένλ, ην Γηεζλέο Ννκηζκαηηθφ 

Σακείν κείσζε ηα απνζέκαηα ηνπ, ζε αληίζεζε κε ηελ Σξάπεδα Γηεζλψλ 

Γηαθαλνληζκψλ, ε νπνία, ηα αχμεζε. χκθσλα κε ην CPM (2013), νη κεγαιχηεξεο 

κεηαβνιέο παξαηεξνχληαη ζηελ Κίλα, ηε Ρσζία θαη ηελ Ηλδία, φπνπ, απφ ην 2008-

2009, ε αχμεζε ησλ απνζεκάησλ ηεο έθηαζε ην 75,6%, ην 25% θαη ην 50%, 

αληίζηνηρα. Γηα ηα επφκελα έηε, έσο θαη ην 2012, νη κεηαβνιέο είλαη ζρεδφλ 

κεδεληθέο. 
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Πίλαθαο 3.6 Παγθόζκηα Εήηεζε γηα Απνζέκαηα αλά Υώξα, 2008-2012(εθαηνκκύξηα νπγγηέο) 

 2008 2009 2010 2011 2012 

Αλεπηπγκέλεο Οηθνλνκίεο 707,8 704,3 704,1 705,2 706 

ΖΠΑ 261,5 261,5 261,5 261,5 261,5 

Γεξκαλία 109,7 109,5 109,3 109,2 109 

Ηηαιία 78,8 78,3 78,3 78,3 78,3 

Γαιιία 80,1 80,1 80,1 80,1 80,1 

Διβεηία 33,4 33,4 33,4 33,4 33,4 

Ηαπσλία 24,6 24,6 24,6 24,6 24,6 

Οιιαλδία 19,7 19,7 19,7 19,7 19,7 

Πνξηνγαιία 12,3 12,3 12,3 12,3 12,3 

Ζλσκέλν Βαζίιεην 10 10 10 10 10 

Ηζπαλία 9,1 9,1 9,1 9,1 9,1 

Άιιεο 51,4 50,9 50,9 52,2 53,1 

Δπξσπατθή Κεληξηθή Σξάπεδα 17,2 16,1 16,1 16,1 16,1 

Αλαπηπζζόκελεο Οηθνλνκίεο 148,7 174,9 180,9 189,5 197 

Αζία 46,7 68,3 68,7 70,6 71,6 

Κίλα 19,3 33,9 33,9 33,9 33,9 

Ηλδία 11,5 17,9 17,9 17,9 17,9 

Φηιηππίλεο 4,9 5 5 5,1 6,2 

Σατιάλδε 2,7 2,7 3,2 4,9 4,9 

Ηλδνλεζία 2,4 2,4 2,4 2,4 2,4 

Παθηζηάλ 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 

Άιιεο 3,8 4,3 4,3 4,4 4,2 

Δπξώπε 33,4 37,9 42,7 46,5 50,3 

Ρσζία 16,7 20,9 25,4 28,4 30,8 

Σνπξθία 3,7 3,7 3,7 3,7 3,7 

Καδαθζηάλ 2,3 2,3 2,2 2,6 3,7 

Πνισλία 3,3 3,3 3,3 3,3 3,3 

Ρνπκαλία 3,3 3,3 3,3 3,3 3,3 

Άιιεο 4 4,3 4,8 5,1 5,4 

Μέζε Αλαηνιή & Βόξηα Αθξηθή 43,2 43,2 43,2 43,2 43,1 

ανπδηθή Αξαβία 10,4 10,4 10,4 10,4 10,4 

Λίβαλνο 9,2 9,2 9,2 9,2 9,2 

Αιγεξία 5,6 5,6 5,6 5,6 5,6 
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Ληβχε 4,6 4,6 4,6 3,8 3,8 

Κνπβέηη 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 

Αίγππηνο 2,4 2,4 2,4 2,4 2,4 

Άιιεο 8,4 8,4 8,4 8,4 9,2 

Τπό-αράξηα Αθξηθή 6,6 6,5 6,5 6,6 6,7 

Νφηηνο Αθξηθή 4 4 4 4 4 

Άιιεο 2,6 2,5 2,5 2,5 2,7 

Γπηηθό Ζκηζθαίξην 18,8 19 19,7 23,5 25,4 

Βελεδνπέια 11,5 11,6 11,8 11,8 11,8 

Βξαδηιία 1,1 1,1 1,1 1,1 2,2 

Αξγεληηλή 1,8 1,8 1,8 2 2 

Πεξνχ 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 

Άιιεο 3,3 3,4 4 7,6 8,4 

Γηεζλέο Ννκηζκαηηθό Σακείν 103,4 96,6 90,5 90,5 90,5 

Σξάπεδα Γηεζλώλ Γηαθαλνληζκώλ 4 5 16,1 15,6 16,7 

(Πεγή: CPM, 2013) 

 

3.4 Εήηεζε-Δπελδύζεηο  

Βξαρπρξφληα, νη πεξηζζφηεξνη επελδπηέο επηδηψθνπλ ην θέξδνο. Μαθξνρξφληα φκσο, 

θάζε επελδπηήο ζέιεη λα κεγηζηνπνηήζεη ηελ αμία ηεο επέλδπζεο ηνπ. Ζ αμία θαη ην 

θέξδνο, είλαη δχν έλλνηεο ζπγγεληθέο, αιιά φρη ίδηεο. To 2009, φηαλ ε νηθνλνκηθή 

θξίζε έθηαζε ζην κέγηζην επίπεδν θαη ηα ρξεκαηνπηζησηηθά ηδξχκαηα θαηέξξεπζαλ, 

ν ρξπζφο απνηέιεζε κηα ζίγνπξε θαη αζθαιή επέλδπζε. Δπνκέλσο, ε παγθφζκηα 

θξίζε, μαλαέθεξε ζην πξνζθήλην κία έλλνηα πνπ είρε λα αλαθεξζεί γηα δεθαεηίεο, 

απηή ηεο δηαζθάιηζεο ηεο πεξηνπζίαο κε ηελ κνξθή πνιχηηκσλ κεηάιισλ. Ζ θπζηθή 

ππφζηαζε ηνπ ρξπζνχ θαη ε αμία ηνπ, φρη κφλν σο κέηαιιν, αιιά θαη σο έλα κέζσ 

ζπλαιιαγήο πνπ δελ ράλεη ηελ αμία ηνπ, ζηξέθεη ηνπο επελδπηέο πξνο ηελ αγνξά ηνπ 

(CPM, 2009). χκθσλα κε ην CPM (2013), ν ρξπζφο ρξεζηκνπνηείηαη σο επελδπηηθφ 

πξντφλ, είηε απφ ηνπο ηδηψηεο, είηε απφ ηηο ηξάπεδεο, θαζψο απνηειεί έλα πξντφλ ην 

νπνίν, ελεξγεί αληηζηαζκηζηηθά έλαληη ηνπ πιεζσξηζκνχ, πξνζηαηεχεη απφ ηηο 

δηαθπκάλζεηο ησλ ζπλαιιαγκαηηθψλ ηζνηηκηψλ, απνηειεί παξάγνληα δηαθνξνπνίεζεο 

ραξηνθπιαθίνπ θαη «αζθαιέο θαηαθχγην» ζε πεξηφδνπο νηθνλνκηθήο αζηάζεηαο ησλ 

ρξεκαηνπηζησηηθψλ αγνξψλ. Σέινο, απνηειεί κηα κνξθή απνηακίεπζεο, ε νπνία 

καθξνπξφζεζκα, κπνξεί λα απνηειέζεη κηα απνδνηηθή επέλδπζε. Οη επελδπηηθέο 
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κνξθέο ηνπ ρξπζνχ, είλαη ηα ρξπζά λνκίζκαηα, νη ξάβδνη ρξπζνχ, ηα κεηάιιηα θαη ηα 

δηαπξαγκαηεχζηκα ακνηβαία θεθάιαηα ρξπζνχ (ETFs) (World Gold Council, 2013). 

ηνλ Πίλαθα 3.7, παξνπζηάδεηαη ε απνξξφθεζε ηνπ ρξπζνχ απφ ηνλ επελδπηηθφ 

ηνκέα, κε ηε κνξθή λνκηζκάησλ, ξάβδσλ θαη κεηαιιίσλ, απφ ην 1987 έσο θαη ην 

2012. Μία εηθφλα ησλ δηαθπκάλζεσλ ηεο δήηεζεο απφ ηνλ επελδπηηθφ ηνκέα, 

παξνπζηάδεηαη απφ ην Γηάγξακκα 3.10. Δπνκέλσο, κε βάζε ηα ζηνηρεία ηνπ Πίλαθα 

3.8, νη απμνκεηψζεηο είλαη κεγάιεο θαη ζε θάπνηεο πεξηπηψζεηο ππεξβαίλνπλ ην 100%. 

πγθεθξηκέλα, νη κεγαιχηεξεο κεηψζεηο παξαηεξνχληαη, απφ ην 1987-1988, κε 

70,43%, απφ ην 1989-1990, κε 44,16%, απφ ην 1993-1994, κε 80,26%, απφ ην 1995-

1996, κε 850%, απφ ην 2000-2001, κε 34,19%, απφ ην 2003-2004, κε 31,12% θαη 

ηέινο, απφ ην 2010-2011, κε κία κείσζε ηεο ηάμεσο ηνπ 56,5%. Οη κεγαιχηεξεο 

απμήζεηο, παξαηεξνχληαη, απφ ην 1988-1989, κε 126,47%, απφ ην 1991-1992, κε 

54%, απφ ην 1992-1993, κε 48,05%, απφ ην 1996-1997, κε 155,56%, απφ ην 2006-

2007, κε 85,06% θαη ηέινο απφ ην 2011-2012, κε 176,39%. χκθσλα κε ην 

Γηάγξακκα 3.10, θαίλεηαη φηη, ε ζπλνιηθή δήηεζε απφ ηνλ επελδπηηθφ ηνκέα, 

επεξεάδεηαη, θαη αθνινπζεί ηηο κεηαβνιέο ηεο δήηεζεο γηα ξάβδνπο ρξπζνχ, ελψ ε 

δήηεζε γηα λνκίζκαηα θαη κεηάιιηα, θηλείηαη ζρεδφλ ζηα ίδηα επίπεδα, απφ ην 1987-

2012, κε κεηαβνιέο πνπ δελ μεπεξλνχλ ην 20% αλά έηνο. Σφζν ην CPM (2009 & 

2013), φζν θαη ην World Gold Council (2013), απνδίδνπλ ηηο κεγάιεο απηέο 

δηαθπκάλζεηο, ζηε γεληθφηεξε νηθνλνκηθή αζηάζεηα ηεο παγθφζκηαο νηθνλνκίαο, 
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Πίλαθαο 3.7 Απνξξόθεζε από ηνλ Δπελδπηηθό Σνκέα, 1987-2012(εθαηνκκύξηα νπγγηέο) 

Έηνο Δπίζεκα 

Ννκίζκαηα 

Ράβδνη Μεηάιιηα χλνιν Μεηαβνιή % 

απφ ηελ 

πξνεγνχκελε 

ρξνληά 

1987 7 15,5 0,5 23  

1988 4,7 1,6 0,5 6,8 -70,43% 

1989 5 9,7 0,7 15,4 126,47% 

1990 3,9 4 0,7 8,6 -44,16% 

1991 5,1 4,2 0,7 10 16,28% 

1992 2,8 11,9 0,7 15,4 54,00% 

1993 3,9 18,2 0,7 22,8 48,05% 

1994 2,2 1,6 0,7 4,5 -80,26% 

1995 2,5 -3,7 0,6 -0,6 -113,33% 

1996 2 1,9 0,6 4,5 -850,00% 

1997 3,3 7,6 0,6 11,5 155,56% 

1998 4 10,4 0,6 15 30,43% 

1999 4 13,9 0,8 18,7 24,67% 

2000 1,7 12,8 1 15,5 -17,11% 

2001 2,2 7 1 10,2 -34,19% 

2002 2,4 24,8 1 28,2 176,47% 

2003 3,2 33,2 1,2 37,6 33,33% 

2004 3,7 20,7 1,5 25,9 -31,12% 

2005 4 20,3 2 26,3 1,54% 

2006 4,5 7,9 3 15,4 -41,44% 

2007 4,4 21,3 2,8 28,5 85,06% 

2008 5 17,8 4,5 27,3 -4,21% 

2009 5 26,8 4,5 36,3 32,97% 

2010 6,3 21,8 5 33,1 -8,82% 

2011 7 4,4 3 14,4 -56,50% 

2012 5,3 30,8 3,7 39,8 176,39% 

(Πεγή: CPM 2009 & 2013, World Gold Council, 2013, κεηά απφ ίδηα επεμεξγαζία) 

 



70 

 

 

-10

-5

0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

1987 1990 1993 1996 1999 2002 2005 2008 2011

Δπίζημα Νομίζμαηα

Ράβδοι

Μεηάλλια

ύνολο

 

Γηάγξακκα 3.2 Απνξξόθεζε από ηνλ Δπελδπηηθό Σνκέα (Πεγή: CPM, 2009 & 2013, World Gold 

Council, 2013, κεηά από ίδηα επεμεξγαζία) 

 

Δπεηδή, φκσο, ε θπζηθή ππφζηαζε ηνπ ρξπζνχ είλαη πεξηνξηζκέλε, νη 

ρξεκαηννηθνλνκηθνί νξγαληζκνί εμέδσζαλ ακνηβαία θεθάιαηα (ETFs). Καηά απηφλ 

ηνλ ηξφπν, ε αλάγθε ησλ επελδπηψλ λα επελδχζνπλ ζε θπζηθφ κέηαιιν, απφ ην 2003 

θαη κεηά, πξαγκαηνπνηείηαη κέζσ ησλ ETFs. Σα πξντφληα απηά παξέρνπλ κεγαιχηεξε 

αζθάιεηα ζηνπο επελδπηέο ζπγθξηηηθά κε άιια επελδπηηθά πξντφληα, αθνχ ε αμία 

ηνπο βξίζθεηαη ζε κνξθή θαηαζέζεσλ ζε ρξπζφ ζηηο κεγαιχηεξεο ηξάπεδεο. Σα ETFs 

ρξπζνχ, απνηέιεζαλ, κηα εχθνιε ιχζε γηα επελδπηέο, πνπ ήζειαλ λα ζπκκεηέρνπλ 

ζηελ αγνξά ρξπζνχ, θαζψο ήηαλ πνην εχθνιν λα ηα απνθηήζνπλ.  

ηνλ Πίλαθα 3.8, παξνπζηάδνληαη ηα ακνηβαία θεθάιαηα ρξπζνχ, θαζψο θαη ηα 

ρξεκαηηζηήξηα, ζηα νπνία, μεθίλεζαλ λα δηαπξαγκαηεχνληαη. χκθσλα κε ην CPM, 

(2013), απφ ην 2003 έσο, θαη ηνλ Μάην ηνπ 2007, νη επελδπηέο δηαπξαγκαηεχνληαλ 

κεηαμχ επηά ETFs ρξπζνχ, ελψ απφ ην 2007 έσο θαη ζήκεξα, ν αξηζκφο ηνπο, ζρεδφλ 

πεληαπιαζηάζηεθε, απαξηζκψληαο, ηα ηξηάληα ηέζζεξα ακνηβαία θεθάιαηα. ην 

Γηάγξακκα 3.3, παξνπζηάδεηαη, ε δήηεζε ρξπζνχ απφ ηα ETFs, πξνθεηκέλνπ λα 

θαιπθηεί ν φγθνο ησλ ζπλαιιαγψλ ηνπο. Σε κεγαιχηεξε δήηεζε απφ ην 2003-2013p, 

ην GLD, Streettracks GoldShare, ην νπνίν μεθίλεζε λα δηαπξαγκαηεχεηαη ζην 

ρξεκαηηζηήξην ηεο Νέαο Τφξθεο (CPM, 2013). 
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Πίλαθαο 3.8 Ακνηβαία Κεθάιαηα 

Ακνηβαία Κεθάιαηα Υξπζνχ Υξεκαηηζηήξην  

CEF, Central Fund of Canada Σνξφλην 

Japan Ηαπσλία  

HDFC Νέα Τφξθε 

Religare Ηλδία 

SBI, GETS Ηλδία 

Quantum Ηλδία 

Reliance Ηλδία 

PHYS, Sprott Gold Trust Νέα Τφξθε 

Kotak Ηλδία 

UTI, Gold Ηλδία  

AUUSA, UBS Gold Νέα Τφξθε 

CSGLDE, Credit Suisse ETFs Νέα Τφξθε 

CSGLDC, Credit Suisse ETFs Νέα Τφξθε 

CSGOLD, Credit Suisse ETFs Νέα Τφξθε 

SGLD Νέα Τφξθε 

SGLN, iShares Physical Gold ETC Νέα Τφξθε 

AGOL, Asian Gold Shares Trust Νέα Τφξθε 

GLTR,  Νέα Τφξθε 

CGL, Claymore Gold Bullion Trust  Νέα Τφξθε 

GBEES Ηλδία  

Xetra Gold, German Φξαλθθνχξηε 

GOLDIST, Takasbank's ETF Turkey Κσλζηαληηλνχπνιε 

SGBS, ETF Securities' Swiss Gold Λνλδίλν 

GOLD, Gold Bullion Securities Απζηξαιία  

NYSE, ETF Securities Νέα Τφξθε 

JB, Julius Baer  Διβεηία 

ETF, ETF Securities Λνλδίλν 

ZKB, Zurich Cantonal  Διβεηία  

IAU, IShares Comex Gold Trust  Ακεξηθή 

GLD, Gold Bullion Debentures Γηνράλεζκπνπξγθ 

GLD, Streettracks GoldShare  Νέα Τφξθε 

GBS, Gold Bullion Securities Λνλδίλν 

GOLD Νηνπκπάη 

CGT Λνλδίλν 

(Πεγή: CPM, 2013, κεηά απφ ίδηα επεμεξγαζία) 
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Γηάγξακκα 3.3 Ακνηβαίσλ Κεθαιαίσλ, 2003-2013p, (Πεγή: CPM, 2013) 

 

ηα παξαθάησ Γηάγξακκα 3.4, παξνπζηάδνληαη νη κεηαβνιέο ησλ επελδχζεσλ αλά 

ρψξα, γηα ην ζχλνιν ησλ επελδπηηθψλ κνξθψλ ηνπ ρξπζνχ, φπσο, νη ξάβδνη, ηα 

ρξπζά λνκίζκαηα θαη ηα ακνηβαία θεθάιαηα. Σν 2012, θαη ην 1
ν
 ηξίκελν ηνπ 2013, 

ζχκθσλα κε ην World Gold Council (2013), νη επελδχζεηο παξνπζίαζαλ κία κείσζε, 

ε νπνία νθείιεηαη απνθιεηζηηθά ζηε κεησκέλε δήηεζε γηα ETFs, θαη επηζθηάδεη ηελ 

αχμεζε ησλ επελδχζεσλ ζε ξάβδνπο ρξπζνχ θαη ζε λνκίζκαηα. πγθεθξηκέλα, ε 

Ηλδία θαη ε Κίλα, θαηά ην πξψην ηξίκελν ηνπ 2013, παξνπζίαζαλ απμεκέλε 

επελδπηηθή δήηεζε σο πξνο ηηο ξάβδνπο θαη ηα λνκίζκαηα ζε ζρέζε κε ην 2012, αιιά 

θαη κε ηνλ ζπλνιηθφ κέζν φξν απφ ην 2007-2012. Απνηειέζκαηα ηα νπνία δελ 

ηζρχνπλ ζηελ πεξίπησζε ηεο Δπξψπεο θαη ησλ άιισλ ρσξψλ πνπ παξνπζηάδνπλ 

κεηψζεηο. 
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Γηάγξακκα 3.4 Δπελδύζεηο αλά Υώξα( Πεγή: World Gold Council, 2013) 
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4 ΠΑΡΑΓΟΝΣΔ ΠΟΤ ΓΗΑΜΟΡΦΧΝΟΤΝ ΣΖΝ ΣΗΜΖ ΣΟΤ ΥΡΤΟΤ 

ην παξφλ θεθάιαην εμεηάδεηαη ε δηαρξνληθή πνξεία ηεο ηηκήο ηνπ ρξπζνχ, θαζψο 

θαη νη παξάγνληεο ηε δηακνξθψλνπλ. χκθσλα κε ηε λενθιαζηθή νηθνλνκηθή ζεσξία, 

ε ηηκή ελφο αγαζνχ αληαλαθιά ηελ αμία ρξήζεο ηνπ θαη θαζνξίδεηαη απφ ηε δήηεζε 

θαη ηελ πξνζθνξά ηνπ. ηηο επφκελεο ελφηεηεο παξαηίζεληαη, αξρηθά, νη γεληθνί 

παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ ηελ πξνζθνξά θαη ηε δήηεζε ηνπ ρξπζνχ θαη, 

αθνινχζσο, εμεηάδνληαη πην αλαιπηηθά νξηζκέλεο παξάκεηξνη πνπ ζρεηίδνληαη κε ην 

νηθνλνκηθφ ζχζηεκα. 

 

4.1 Παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ ηελ πξνζθνξά θαη ηε δήηεζε ηνπ ρξπζνύ 

Οη παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ ηελ πξνζθνξά ηνπ ρξπζνχ είλαη ην θφζηνο ηεο 

παξαγσγήο ησλ νξπρείσλ, νη ηερλνινγίεο παξαγσγήο, ε νηθνλνκηθή θξίζε θαη ε 

πςειή θνξνινγία ζηηο εηζαγσγέο. Απφ ηε κηθξννηθνλνκηθή αλάιπζε, ην θφζηνο ηεο 

παξαγσγήο κηαο επηρείξεζεο δηακνξθψλεη θαη ην χςνο ηεο πξνζθνξάο (Varian, 

1992). Σν ζπλνιηθφ θφζηνο ηεο παξαγσγήο ηνπ ρξπζνχ, είλαη αξθεηά πςειφ θαη 

απνηειείηαη, απφ ην ιεηηνπξγηθφ θφζηνο, ην θφζηνο απνζβέζεσλ (θεθαιαίνπ) θαη, 

ηέινο, ην θφζηνο γηα πεξηβαιινληηθή απνθαηάζηαζε θαη ην θιείζηκν ηνπ νξπρείνπ. 

Σν ιεηηνπξγηθφ θφζηνο ηεο επηρείξεζεο ζπκπεξηιακβάλεη ην θφζηνο εμφξπμεο ηνπ 

κεηαιιεχκαηνο θαη δηακφξθσζεο ηνπ νξπρείνπ, ην θφζηνο κεηαθνξάο ηνπ 

κεηαιιεχκαηνο, ην θφζηνο επεμεξγαζίαο ηνπ θαη ην θφζηνο ηήμεο ηνπ ρξπζνχ. ε 

απηφ ζπκπεξηιακβάλνληαη ην θφζηνο ησλ ζπληειεζηψλ παξαγσγήο (π.ρ. ακνηβέο 

εξγαδνκέλσλ), θαζψο θαη ηα κεηαιιεπηηθά δηθαηψκαηα θαη νη θφξνη (CPM, 2013). 

ην Γηάγξακκα 4.1 παξνπζηάδεηαη ε ζρέζε αλάκεζα ζην ιεηηνπξγηθφ θφζηνο θαη ηελ 

παξαγσγή ησλ νξπρείσλ. Όπσο θαίλεηαη, ην ιεηηνπξγηθφ θφζηνο δελ επεξεάδεη ηελ 

πξνζθνξά ηνπ θιάδνπ, ε νπνία είλαη ζπγθεθξηκέλε απφ ηηο κεηαιιεπηηθέο εηαηξίεο, 

αθφκα θαη ηηο πεξηφδνπο πνπ ην θφζηνο είλαη αξθεηά πςειφ, φπσο ηελ πεξίνδν 1979-

1981. χκθσλα κε ην CPM (2013), ε παξαγσγή ηνπ ρξπζνχ παξέκεηλε ακεηάβιεηε, 

γηαηί ε απμεκέλε ηηκή ηνπ ρξπζνχ, απνηέιεζε θηλεηήξην δχλακε θαη ηα θέξδε απφ ηηο 

εθκεηαιιεχζεηο ρξπζνχ, ήηαλ πςειφηεξα, παξά ην πςειφ θφζηνο παξαγσγήο.  
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Γηάγξακκα 4.1 Cash cost θαη επίπεδα παξαγσγήο (Πεγή: CPM, 2013) 

 

Έλαο άιινο παξάγνληαο πνπ επεξεάδεη ηελ πξνζθνξά είλαη νη ηερλνινγίεο 

παξαγσγήο (Varian, 1992). ηελ πεξίπησζε ηνπ ρξπζνχ, ε ηερλνινγία παξαγσγήο 

πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ηα ηειεπηαία ρξφληα, ζηεξίδεηαη ζηε κέζνδν ηεο εθρχιηζεο γηα 

ηελ επεμεξγαζία θαη ζε ππαίζξηα νξπρεία πνπ έρνπλ ρακειφηεξν θφζηνο ζε ζρέζε κε 

ηηο ππφγεηεο εθκεηαιιεχζεηο. Απηφ δελ έρεη νδεγήζεη ζε αχμεζε ηεο κεηαιιεπηηθήο 

παξαγσγήο, αιιά ζε κείσζε ηνπ θφζηνπο ηα ηειεπηαία ρξφληα. 

Πέξαλ ηεο πξσηνγελνχο πξνζθνξάο ρξπζνχ απφ ηε κεηαιιεπηηθή βηνκεραλία, ζηελ 

αγνξά πξνζθέξνληαη πνζφηεηεο ρξπζνχ απφ ηηο Κεληξηθέο Σξάπεδεο. ηνλ Πίλαθα 

4.1, παξαηεξείηαη, φηη απφ ην 2011-2012, νη Κεληξηθέο Σξάπεδεο κε ηε κεγαιχηεξε 

πξνζθνξά ρξπζνχ απφ ηα απνζεκαηηθά ηνπο, ήηαλ ηεο Γαιιίαο, ηεο ξη Λάλθα, ηεο 

FYROM, ηεο Γεξκαλίαο, ηεο Σζερίαο θαη ηεο Μάιηαο. Ζ ζπλνιηθή κείσζε ηεο 

πξνζθνξάο, απφ θαζαξέο πσιήζεηο ησλ Κεληξηθψλ Σξαπεδψλ, απφ ην 2011-2012, 

ήηαλ 394.000 νπγθηέο. Ο παξάγνληαο πνπ πξνθάιεζε ηε κείσζε, ζχκθσλα κε ην 

CPM (2009 & 2013), είλαη ε ηξέρνπζα νηθνλνκηθή δπζπξαγία πνπ αληηκεησπίδνπλ νη 

πεξηζζφηεξεο ρψξεο αλά ηνλ θφζκν, θαη είλαη πηζαλφ φηη νη Κεληξηθέο Σξάπεδεο έρνπλ 

ηελ ηάζε λα δηαθξαηνχλ ην ρξπζφ πνπ ήδε θαηέρνπλ, αληί λα ηνλ πσινχλ, γηαηί θαηά 

απηφλ ηνλ ηξφπν, δηαζθαιίδνπλ ηελ εκπηζηνζχλε ησλ επελδπηψλ θαη θαηά επέθηαζε 

ηε ρξεκαηνπηζησηηθή ζηαζεξφηεηα. Ζ πξσηνγελήο πξνζθνξά κεηψζεθε, ζε νξηζκέλα 
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θξάηε, φπσο ε Ηλδία θαη ε Κίλα, ιφγσ ηεο πςειήο θνξνινγίαο πνπ έζεζαλ ζηηο 

εηζαγσγέο πξσηνγελνχο ρξπζνχ. Απηφ είρε σο απνηέιεζκα ηελ αχμεζε ηεο 

δεπηεξνγελνχο πξνζθνξάο ρξπζνχ. Δπνκέλσο, ε ζπλνιηθή πξνζθνξά ηνπ ρξπζνχ, 

παξέκεηλε ακεηάβιεηε.  

 

Πίλαθαο 4.1 Καζαξέο Δπίζεκεο Πσιήζεηο Υξπζνύ (εθαηνκκύξηα νπγγηέο) 

 2011 2012 Καζαξή Μεηαβνιή 

Γαιιία 88,30 88,30 -0,001 

ξη Λάλθα 0,32 0,12 -0,204 

FYROM 0,22 0,22 0 

Γεξκαλία 109,19 109,04 -0,159 

Σζερία 0,40 0,37 -0,028 

Μάιηα 0,01 0,01 -0,01 

Καζαξή κεηαβνιή   -0,394 

(Πεγή: CPM, 2013) 

 

Οη παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ ηε δήηεζε ηνπ ρξπζνχ είλαη θπξίσο, πέξαλ ηεο 

γεληθφηεξεο θαηάζηαζεο ηεο νηθνλνκίαο, νη ηηκέο ησλ άιισλ αγαζψλ θαη ην εηζφδεκα 

ησλ θαηαλαισηψλ (Varian, 1992). πγθεθξηκέλα, νη κεηαβνιέο ηνπ δηαζέζηκνπ 

εηζνδήκαηνο, επεξεάδνπλ πξνο ηελ ίδηα θαηεχζπλζε ηε δήηεζε ηνπ ρξπζνχ (Levin & 

Wright, 2006). Ζ ηξέρνπζα νηθνλνκηθή θξίζε έρεη επεξεάζεη αξλεηηθά ηελ 

παγθφζκηα νηθνλνκία θαη, θαηά επέθηαζε, ην θαηά θεθαιήλ εηζφδεκα ησλ 

θαηαλαισηψλ. ην Πίλαθα 4.2, παξνπζηάδεηαη ε πνζνζηηαία κεηαβνιή ηνπ 

πξαγκαηηθνχ ΑΔΠ, απφ ην 2010-2012. Παξαηεξείηαη φηη ην ζπλνιηθφ παγθφζκην 

ΑΔΠ θζίλεη θαη επηβεβαηψλεη ηελ παξνχζα νηθνλνκηθή θαηάζηαζε. 
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Πίλαθαο 4.2 Πνζνζηηαία Μεηαβνιή ηνπ Πξαγκαηηθνύ ΑΔΠ 

 2010 2011 2012 

ΖΠΑ 3,0% 1,7% 2,0% 

Ηαπσλία 4,5% -0,7% 1,8% 

Δπξσδψλε 1,9% 1,5% -0,4% 

Κίλα 10,5% 9,7% 7,9% 

Ηλδία 10,8% 7,1% 5,8% 

πλνιηθφ Παγθφζκην ΑΔΠ 5,3% 3,9% 2,8% 

Πεγή: CPM, 2013 

 

χκθσλα κε ην CPM (2013), ε κείσζε ηνπ θαηά θεθαιήλ εηζνδήκαηνο είρε άκεζν 

αληίθηππν ζε θιάδνπο φπσο, ε ρξπζνρνΐα, ζηελ νπνία, ε δήηεζε κεηψζεθε αηζζεηά. 

Δμαίξεζε, απνηειεί ε Κίλα, φπνπ ην ΑΔΠ ηεο κεηψζεθε, αιιά παξέκεηλε ζε πςειά 

επίπεδα ζε ζρέζε κε ην παγθφζκην ΑΔΠ. Έηζη, ε δήηεζε γηα θνζκήκαηα ζηε Κίλα, 

δελ επεξεάζηεθε ζεκαληηθά (φπσο αλαθέξεηαη αλαιπηηθά θαη ζην 3
ν
 θεθάιαην ηεο 

παξνχζαο εξγαζίαο). ε άιινπο θιάδνπο, φπσο ε νδνληηαηξηθή, ε κείσζε ηνπ 

εηζνδήκαηνο έζηξεςε ηνπο θαηαλαισηέο ζηε ρξήζε ππνθαηάζηαησλ πιηθψλ (CPM, 

2008, 2009 & 2013). Δπηπιένλ, έλαο άιινο παξάγνληαο πνπ επεξεάδεη ηε δήηεζε ηνπ 

ρξπζνχ, είλαη ε απμεκέλε δήηεζε απφ ηηο Κεληξηθέο Σξάπεδεο, πξνθεηκέλνπ λα 

απμήζνπλ ηα απνζεκαηηθά ηνπο. Ο παξάγνληαο απηφο, δξα ακθίδξνκα ηφζν ζηελ 

πξνζθνξά, φζν θαη ζηε δήηεζε. Ο ιφγνο, είλαη αθξηβψο ν ίδηνο πνπ παξνπζηάδεηαη 

θαη ζηελ πξνζθνξά, δειαδή, ε δηαζθάιηζε ησλ επελδχζεσλ, ζε φιεο ηηο κνξθέο. Οη 

επελδχζεηο ζε ETFs ρξπζνχ επεξεάδνληαη ζεηηθά απφ ην αξλεηηθφ νηθνλνκηθφ θιίκα, 

κε απνηέιεζκα ε ζπλνιηθή δήηεζε ρξπζνχ λα επεξεάδεηαη ζεηηθά. Γεπηεξεχνληεο 

παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ ηε δήηεζε ηνπ ρξπζνχ, είλαη νη πξνηηκήζεηο ησλ 

θαηαλαισηψλ θαη ν πιεζπζκφο. ε ρψξεο φπσο ε Κίλα θαη ε Ηλδία, φπνπ, ηα ήζε θαη 

ηα έζηκα ηνπο, πξνζηάδνπλ κεγάιε θαηαλάισζε ζε ρξπζφ, κπνξεί ιφγσ ε δήηεζε ηνπ 

ρξπζνχ λα κεηαηνπηζηεί πξνο ηελ θαηεχζπλζε πνπ πξνζηάδεη ην θαηαλαισηηθφ ηνπο 

θνηλφ (World Gold Council, 2013). 
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4.2 Ηζηνξηθή εμέιημε ηηκώλ  

Ζ ηηκή ηνπ ρξπζνχ δηακνξθψλεηαη απφ ηα δηεζλή ρξεκαηηζηήξηα. Σα θπξηφηεξα 

ρξεκαηηζηήξηα, ζηα νπνία πξαγκαηνπνηνχληαη νη κεγαιχηεξεο ζπλαιιαγέο ρξπζνχ, 

είλαη ην ρξεκαηηζηήξην ηνπ Λνλδίλνπ θαη ην ρξεκαηηζηήξην ηεο Νέαο Τφξθεο. Οη 

ηηκέο ηνπ ρξπζνχ, πνπ δηακνξθψλνληαη θαζεκεξηλά (απφ Γεπηέξα έσο Παξαζθεπή), 

είλαη νη ηειηθέο ηηκέο ηζνξξνπίαο, αλάκεζα ζηελ πξνζθνξά θαη ηε δήηεζε. 

Παγθφζκηα ηηκή αλαθνξάο, γηα ηνλ ρξπζφ, απνηειεί ε ηηκή «fixing», ηνπ 

ρξεκαηηζηεξίνπ ηνπ Λνλδίλνπ (CPM, 2013). 

ην Γηάγξακκα 4.2 παξνπζηάδεηαη ε δηαρξνληθή πνξεία ηεο νλνκαζηηθήο θαη ηεο 

πξαγκαηηθήο ηηκήο ηνπ ρξπζνχ, απφ ην 1969-2012. Ζ πξαγκαηηθή ηηκή ηνπ ρξπζνχ, 

είλαη ε απνπιεζσξηζκέλε ηηκή ηνπ, ελψ ε νλνκαζηηθή ηηκή ηνπ ρξπζνχ είλαη ε 

ηξέρνπζα ηηκή, ζηελ νπνία ζπκπεξηιακβάλνληαη νη απμήζεηο εμαηηίαο ηνπ 

πιεζσξηζκνχ.  

 

 

Γηάγξακκα 4.2 Πξαγκαηηθή θαη νλνκαζηηθή ηηκή ηνπ ρξπζνύ (Πεγή: CPM, 2013) 

 

ην Γηάγξακκα 4.3 παξνπζηάδνληαη νη ζεκαληηθφηεξεο κεηαβνιέο ηεο ηηκήο ηνπ 

ρξπζνχ, θαζψο θαη ηα γεγνλφηα πνπ ηελ επεξέαζαλ ηζηνξηθά, απφ ην 1960 κέρξη θαη 

ην 2011.  
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Γηάγξακκα 4.3 Ηζηνξηθή Δμέιημε Σηκώλ (Πεγή: Κάιθα, 2012) 

 

ηηο αξρέο ηνπ 1970, αξρίδεη λα θαηαξξέεη ην δηεζλέο λνκηζκαηηθφ ζχζηεκα Bretton 

Woods (Baker & Van-Tassel, 1983). Σν 1971, ν πξφεδξνο ησλ ΖΠΑ, Ρ. Νίμνλ, 

πξνθεηκέλνπ λα αληαπεμέιζεη, ζην πςειφ θφζηνο, ηνπ πνιέκνπ ζην Βηεηλάκ, 

εγθαηέιεηςε νξηζηηθά ην ζχζηεκα Bretton Woods, νπφηε ην ζχζηεκα ζηαζεξψλ 

ζπλαιιαγκαηηθψλ ηζνηηκηψλ, αληηθαζηζηάηαη απφ ην ζχζηεκα θπκαηλφκελσλ 

ζπλαιιαγκαηηθψλ ηζνηηκηψλ, κε απνηέιεζκα νη ηηκέο ηνπ ρξπζνχ, λα αξρίζνπλ ηελ 

αλνδηθή πνξεία. Οη πεηξειατθέο θξίζεηο ην 1973, ην 1974 θαη ην 1979, ζε ζπλδπαζκφ 

κε ην θαηλφκελν ηνπ ζηαζηκνπιεζσξηζκνχ πνπ πξνθιήζεθε απφ απηέο, ζπληέιεζαλ 

ζηελ αχμεζε ηεο ηηκήο ηνπ ρξπζνχ (Γηάγ. 4.3). ηηο αξρέο ηεο δεθαεηίαο ηνπ 1980, ε 

ηηκή ηνπ ρξπζνχ, δηακνξθψζεθε ζε ηζηνξηθά πςειά επίπεδα, αγγίδνληαο ηα 653 

δνιάξηα αλά νπγθηά ρξπζνχ (Πίλ.4.3). Ο ιφγνο ηεο αχμεζεο, εληνπίδεηαη ζηηο 

ηεηακέλεο ζρέζεηο θαη ηνλ πφιεκν κεηαμχ ηνπ Ηξάλ θαη ηνπ Ηξάθ, γεγνλφο πνπ είρε σο 

απνηέιεζκα ηελ πεξαηηέξσ κείσζε ηεο παξαγσγήο πεηξειαίνπ θαη απφ ηηο δχν ρψξεο. 

Σελ εηθνζαεηία 1980-2000, ε ηηκή ηνπ ρξπζνχ αθνινχζεζε κία ζπλερφκελε θαζνδηθή 

πνξεία, θηάλνληαο, ην 2000, ηα 274 δνιάξηα αλά νπγθηά (Πίλ.4.3). Σα ζεκαληηθφηεξα 

γεγνλφηα απηήο ηεο πεξηφδνπ, ήηαλ ε αλαθάιπςε λέσλ θνηηαζκάησλ ρξπζνχ, ζηελ 

Βφξεηα Ακεξηθή θαη ηελ Απζηξαιία (1982). Ζ θαηάξξεπζε ησλ ρξεκαηηζηεξηαθψλ 

αγνξψλ, ηνλ Οθηψβξην ηνπ 1987, γλσζηή θαη σο «Μαχξε Γεπηέξα», ζε ζπλδπαζκφ 
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κε ηελ αχμεζε ηνπ πιεζσξηζκνχ ζηηο ΖΠΑ, νδήγεζε ζηελ αχμεζε ηεο ηηκήο, ζηα 468 

δνιάξηα (Πίλ.4.3) (Artigas et. al, 2011).  

Σν 1994, ε Ρσζία, θαζηέξσζε επίζεκα, ηελ εγρψξηα αγνξά ρξπζνχ ηεο θαη ην 1999 νη 

Κεληξηθέο Σξάπεδεο, ησλ θξαηψλ κειψλ ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο, ππέγξαςαλ ην 

Central Bank Gold Agreement (CBGA), ζχκθσλα κε ην νπνίν, δελ κπνξνχζαλ λα 

πνπιήζνπλ πάλσ απφ 400 ηφλνπο ρξπζνχ, γηα ην ρξνληθφ δηάζηεκα 1999-2005. Σν 

2001, ε πηψζε ησλ Γίδπκσλ Πχξγσλ, απφ ηελ ηξνκνθξαηηθή επίζεζε ζηε Νέα 

Τφξθε, είρε απνηέιεζκα ηελ ππνηίκεζε ηνπ δνιαξίνπ θαη ηελ ελίζρπζε ηνπ ρξπζνχ, 

δεκηνπξγψληαο αλνδηθέο πηέζεηο ζηελ ηηκή ηνπ. Ζ ζπλερήο άλνδνο ηεο ηηκήο απφ ην 

2006 εληζρχζεθε πεξαηηέξσ ην 2007 απφ ηηο πςειέο ηηκέο ζηελ αγνξά αθίλεησλ 

(Gold Survey, 2007), ην θφβν γηα πηζαλή εηζβνιή ζην Ηξάθ, ηελ αξρή ηεο 

νηθνλνκηθήο θξίζεο ην 2008, ηε δηακφξθσζε ησλ επηηνθίσλ απφ ηελ FED ζε 

κεδεληθά επίπεδα θαη ηελ θαηάξξεπζε ηνπ ρξεκαηηζηεξίνπ ζηηο ΖΠΑ (Dow Jones), 

ην νπνίν, ην 2009, άγγημε ηηο 6000 κνλάδεο (Artigas et. al, 2011). Σέινο, απφ ην 2010 

έσο ην 2012, παξφιν πνπ νη ΖΠΑ παξνπζηάδνπλ ζηαζεξή νηθνλνκηθή αλάθακςε, ε 

αμία ηνπ δνιαξίνπ ζπλερίδεη λα ππνηηκάηαη θαη ε θξίζε ζηελ Δπξψπε εληείλεηαη, κε 

απνηέιεζκα ην 2012, ε ηηκή ηνπ ρξπζνχ λα δηακνξθσζεί ζηηο 1675 δνιάξηα αλά 

νπγθηά (World Gold Council, 2013). 

 

4.3 Σηκή ηνπ ρξπζνύ θαη ζπλαιιαγκαηηθέο ηζνηηκίεο  

ηνλ Πίλαθα 4.3, παξνπζηάδνληαη νη δηαρξνληθέο ηηκέο ηνπ ρξπζνχ, απφ ην 1978-

2012, εθθξαζκέλεο ζε νρηψ ηζνηηκίεο, βάζεη ησλ ρσξψλ πνπ έρνπλ ηε κεγαιχηεξε 

δήηεζε ρξπζνχ, θαη πην ζπγθεθξηκέλα ζε Γνιάξηα ΖΠΑ, Δπξψ, Γελ Ηαπσλίαο, 

Αγγιηθή ηεξιίλα, Γνπάλ Κίλαο, ιίξα Σνπξθίαο, Ρνχβιη Ρσζίαο θαη Ραλη Νφηηαο 

Αθξηθήο (World Gold Council, 2013). 
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Πίλαθαο 4.3 Σηκή ηνπ Υξπζνύ, 1978-2012 (εθθξαζκέλε ζε δηαθνξεηηθέο ηζνηηκίεο αλά νπγγηά 

ρξπζνύ) 

Έηνο Γνιάξην Δπξώ Γελ  ηεξιίλα 
Αγγιίαο 

Γνπάλ Σνπξθηθή 
Λίξα 

Ρνύβιη Ραλη 

1978 226 137,1       

1979 512 299,1  4.189,60    434,1 

1980 589,8 392,4  4.620,30    439,1 

1981 397,5 327,5 87.899,50 3.625,10    383,1 

1982 456,9 429,9  4.320,00  0,1  482,6 

1983 382,4 432 88.442,80 3.995,00  0,1  466,4 

1984 308,3 402,4 77.716,70 3.825,80  0,1  612,8 

1985 326,8 347,5 65.490,60 3.920,60 1.047,40 0,2  843,9 

1986 388,8 337,8 61.832,10 5.061,00 1.430,90 0,3  851,1 

1987 484,1 351,8 58.714,40 6.116,80 1.758,90 0,5  934,3 

1988 410,3 332,7 51.253,00 6.123,10 1.516,90 0,7  976,1 

1989 398,6 310,7 57.287,20 6.624,80 1.873,50 0,9  1.015,70 

1990 386,2 265,7 53.028,20 6.948,90 2.039,20 1,1  1.000,30 

1991 353,2 250,3 44.151,40 9.080,60 1.900,60 1,8  968,5 

1992 332,9 266,7 41.576,20 9.639,30 1.931,50 2,9  1.017,80 

1993 391,8 348,2 43.592,90 12.252,60 2.265,50 5,8 486,1 1.327,20 

1994 383,3 308,8 38.236,80 12.022,10 3.237,00 14,8 1.374,90 1.358,40 

1995 387 290,7 39.921,00 13.608,80 3.218,80 23,6 1.788,80 1.410,80 

1996 369,3 290,5 42.858,80 13.228,40 3.064,20 40,3 2.063,70 1.727,20 

1997 290,2 266,1 37.733,20 11.378,70 2.402,70 60,1 1.740,50 1.412,30 

1998 287,8 245,1 32.463,80 12.230,40 2.382,70 90,8 6.202,10 1.693,10 

1999 290,3 289,6 29.708,50 12.631,00 2.403,10 157,4 7.996,40 1.787,20 

1999 290,3 289,6 29.708,50 12.631,00 2.403,10 157,4 7.996,40 1.787,20 

2000 274,5 292,3 31.342,2 183,7 2.271,7 184,0 7.864,1 2.077,6 

2001 276,5 310,5 36.238,1 190,0 2.288,5 402,3 8.431,9 3.316,6 

2002 347,2 330,9 41.202,2 215,7 2.873,8 576,4 11.093,0 2.979,1 

2003 416,3 330,0 44.609,5 232,5 3.445,2 584,8 12.172,2 2.778,5 

2004 435,6 320,5 44.635,9 226,9 3.605,2 587,4 12.074,8 2.454,1 

2005 513,0 434,9 60.549,4 298,8 4.140,0 693,3 14.744,3 3.253,7 

2006 632,0 479,3 75.306,0 322,9 4.932,8 895,2 16.637,7 4.456,1 

2007 833,8 570,3 93.142,4 418,8 6.089,8 977,4 20.459,1 5.698,1 

2008 869,8 625,7 78.842,8 604,9 5.934,3 1.342,5 26.557,8 8.040,8 

2009 1.087,5 758,0 101.240,8 673,4 7.424,4 1.630,1 32.965,9 8.008,1 

2010 1.405,5 1.047,7 113.993,1 897,7 9.261,8 2.163,1 42.905,7 9.298,4 

2011 1.531,0 1.179,4 117.795,1 985,1 9.636,1 2.891,4 49.180,3 12.360,4 

2012 1.657,5 1.257,2 143.315,7 1.019,7 10.326,7 2.958,1 50.633,3 14.062,9 

(Πεγή: World Gold Council, 2013, κεηά απφ ίδηα επεμεξγαζία) 
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Οη αγνξέο ζπλαιιάγκαηνο έρνπλ γίλεη νινέλα θαη πην αζηαζείο ηα ηειεπηαία ρξφληα. 

Καηά ηα ηειεπηαία δχν ρξφληα, ην δνιάξην ΖΠΑ, ππνηηκήζεθε έληνλα. Γεδνκέλεο, 

επνκέλσο, ηεο αδπλακίαο ηνπ δνιαξίνπ, νη επελδπηέο ηεο αγνξάο ζπλαιιάγκαηνο 

ζηξάθεθαλ ζηελ αγνξά ηνπ ρξπζνχ. ηφρνο ησλ επελδπηψλ, παγθνζκίσο, ήηαλ λα 

βξνπλ κηα αζθαιή δηέμνδν ζηελ θξίζε, εθηηκψληαο φηη νη ηηκέο ηνπ ρξπζνχ ζα 

ζπλερίζνπλ ηελ αλνδηθή ηνπο πνξεία. Ζ ζπλαιιαγκαηηθή ηζνηηκία ηνπ δνιαξίνπ δελ 

ήηαλ πνηέ ν κνλαδηθφο νδεγφο γηα ηηο πςειφηεξεο ηηκέο ηνπ ρξπζνχ. Χζηφζν, ε 

πηψζε ηεο ζπλαιιαγκαηηθήο ηζνηηκίαο ηνπ δνιαξίνπ ηφλσζε ην ελδηαθέξνλ ησλ 

επελδπηψλ γηα ρξπζφ. Οη έληνλεο δηαθπκάλζεηο ζηηο ηηκέο ζπλαιιάγκαηνο 

ζπλερίζηεθαλ παγθνζκίσο θαη φρη κνλφ ζηηο ΖΠΑ. χκθσλα κε ηνπο Sjaastad & 

Scacciavillani (1996), ζεκαληηθφ ξφιν ζηε δηακφξθσζε ηεο ηηκήο ηνπ ρξπζνχ 

δηαδξακαηίδεη θαη ε δηαθνξά ησλ ζπλαιιαγκαηηθψλ ηζνηηκηψλ κεηαμχ ηνπο. Απηή ε 

αζηάζεηα ζηηο αγνξέο ζπλαιιάγκαηνο αχμεζε πεξηζζφηεξν ηηο ηηκέο ηνπ ρξπζνχ, έσο 

θαη ην πξψην ηξίκελν ηνπ 2012 (Word Gold Council, 2013). 

 

4.4 Σηκή ηνπ ρξπζνύ θαη πιεζσξηζκόο 

Απφ καθξννηθνλνκηθή άπνςε, νη ηηκέο ελφο πξντφληνο επεξεάδνληαη απφ ηνλ 

πιεζσξηζκφ (Mankiw, 2002). Ο Tkacz (2007) εμέηαζε θαηά πφζν νη κεηαβνιέο ηεο 

ηηκήο ηνπ ρξπζνχ αιιεινεπεξεάδνληαη κε ηνλ κειινληηθφ πιεζσξηζκφ. Θεσξεηηθά, 

κηα αχμεζε ηνπ αλακελφκελνπ πιεζσξηζκνχ ζα κεηψζεη ηελ αγνξαζηηθή αμία ηνπ 

ρξήκαηνο θαη ζα νδεγήζεη ζηε αχμεζε ηεο δήηεζεο ηνπ ρξπζνχ θαη, θαηά ζπλέπεηα, 

ηεο ηηκήο ηνπ. Έηζη, πςειφηεξα επίπεδα πιεζσξηζκνχ νδεγνχλ ζε πςειέο ηηκέο ηνπ 

ρξπζνχ (Tkacz, 2007). χκθσλα κε ην CPM (2009), ν πιεζσξηζκφο ήηαλ κηα 

ζεκαληηθή αλεζπρία γηα πνιιέο νηθνλνκίεο ζε φιν ηνλ θφζκν. ην Γηάγξακκα 4.4, 

παξνπζηάδεηαη ν πιεζσξηζκφο ησλ ΖΠΑ θαη ε ηηκή ηνπ ρξπζνχ. Ζ κεηαβνιή ηνπ 

επηπέδνπ ησλ ηηκψλ ηνπ ρξπζνχ, εμαξηάηαη ζεηηθά απφ ηελ κεηαβνιή ηνπ 

πιεζσξηζκνχ (Levin & Wright, 2006). Όπσο θαίλεηαη θαη ζην Γηάγξακκα 4.4, κέρξη 

ην 2002, νη ηηκέο ηνπ ρξπζνχ ζπζρεηίδνληαη ζεηηθά κε ηα επίπεδα ηνπ πιεζσξηζκνχ 

ησλ ΖΠΑ. Απφ ην 2002-2003, παξφιν πνπ ν πιεζσξηζκφο ησλ ΖΠΑ είλαη ζρεδφλ 

ζηαζεξφο, θαη ζε θάπνηεο πεξηφδνπ θαζνδηθφο, νη ηηκέο ηνπ ρξπζνχ ζπλερίδνπλ λα 

απμάλνληαη, κε κηα κηθξή κείσζε ην 2012 (CPM, 2013).  
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Γηάγξακκα 4.4 Πιεζσξηζκόο ησλ ΖΠΑ θαη Σηκέο Υξπζνύ, 1968-2012 (Πεγή: CPM, 2013) 

 

4.5 Σηκή ρξπζνύ θαη ηηκή πεηξειαίνπ 

Οη ηηκέο ηνπ ρξπζνχ, ζε γεληθέο γξακκέο, αθνινπζνχλ ηελ αλνδηθή ή ηελ θαζνδηθή 

πνξεία πνπ αθνινπζνχλ θαη νη ηηκέο ηνπ πεηξειαίνπ. Χζηφζν, νη ηηκέο ηνπ ρξπζνχ 

δελ βξίζθνληαη ζε πιήξε ζπζρέηηζε κε ηα επίπεδα ησλ ηηκψλ ηνπ πεηξειαίνπ, φπσο 

θαίλεηαη θαη ζην Γηάγξακκα 4.5. Απηφ είλαη ινγηθφ, δεδνκέλνπ φηη ε αχμεζε ησλ 

ηηκψλ ηνπ πεηξειαίνπ πξνζαλαηνιίδεη ηηο επελδπηηθέο αγνξέο, ζηελ αγνξά ηνπ 

ρξπζνχ, θαζψο, ε αγνξά ηνπ πεηξειαίνπ, παξνπζηάδεη κεγαιχηεξε αζηάζεηα (Sari et 

al, 2010). Δπηπιένλ, κεηψλεη ηελ νηθνλνκηθή αλάπηπμε ζηηο ρψξεο κε αλεπηπγκέλε 

βηνκεραλία, ηηο κεηνρηθέο αμίεο θαη ηέινο νδεγεί ζηελ αχμεζε ηνπ πιεζσξηζκνχ 

(CPM, 2009 & 2013). 
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Γηάγξακκα 4.5 ρέζε ηηκώλ ρξπζνύ θαη πεηξειαίνπ ηελ πεξίνδν 1968 – 2012 (Πεγή: CPM, 2013) 

 

Καηά ην ηειεπηαίν ηξίκελν ηνπ 2008, παξφιν πνπ νη ηηκέο ηνπ πεηξειαίνπ είραλ κηα 

κείσζε ηεο ηάμεσο ηνπ 70%, ε ηηκή ηνπ ρξπζνχ ζπλέρηζε ηελ απμεηηθή ηεο πνξεία, 

κέρξη ην πξψην ηξίκελν ηνπ 2012. Δπνκέλσο, ε κεηαβνιή απηή, πνπ αθνξά ζηελ 

αιιειεμάξηεζε ησλ ηηκψλ ηνπ πεηξειαίνπ θαη ηνπ ρξπζνχ, ππνδειψλεη φηη ε 

αγνξαζηηθή δχλακε θαη ε αμία ηνπ ρξπζνχ ππεξέρνπλ ζε ζρέζε κε απηέο ηνπ 

πεηξειαίνπ (CPM, 2013). 

 

4.6 Σηκή ρξπζνύ θαη επελδύζεηο  

Οη θεξδνζθνπηθέο πηέζεηο θαη ε καθξνρξφληα ηάζε γηα αχμεζε ησλ επελδχζεσλ ζε 

ρξπζφ, ζα νδεγήζεη ζε καθξνρξφληα αχμεζε, φρη κφλν ησλ νλνκαζηηθψλ, αιιά θαη 

ησλ πξαγκαηηθψλ ηηκψλ ηνπ ρξπζνχ (Mann, 1982).  

ην Γηάγξακκα 4.6 παξνπζηάδεηαη ε ηηκή ηνπ ρξπζνχ, ζε ζρέζε κε ηηο θαζαξέο 

επελδχζεηο ζε ρξεφγξαθα ρξπζνχ. Όπσο θαίλεηαη θαη απφ ην Γηάγξακκα 4.6, ε ηηκή 

ηνπ ρξπζνχ, επεξεάδεηαη ζεηηθά απφ ηελ απμεκέλε δήηεζε γηα ETF ρξπζνχ. Ο ιφγνο, 

ζχκθσλα κε ην CPM (2013), έγθεηηαη ζην γεγνλφο φηη νη επελδπηέο πηζηεχνπλ φηη:  

 Οη ρξεκαηνπηζησηηθέο αγνξέο έρνπλ ππνζηεί ππεξβνιηθή κφριεπζε θαη φηη ε 

αγνξά ηνπ ρξπζνχ ζα έρεη αλνδηθή πνξεία  
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 Οη ηηκέο ηνπ ρξπζνχ κπνξνχζαλ κφλν λα απμεζνχλ. 

πλεπψο, ε πςειή ηηκή ηνπ ρξπζνχ, θαζνξίδεηαη θαη απφ ηελ επελδπηηθή δήηεζε ηνπ 

ρξπζνχ.  

 

 

Γηάγξακκα 4.6 ρέζε ηηκώλ ρξπζνύ θαη θαζαξώλ επελδύζεσλ ζε ETF, ηελ πεξίνδν 1966 – 2012 

(Πεγή: CPM, 2013) 
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5 ΤΜΠΔΡΑΜΑΣΑ 

Ο ρξπζφο είρε αλέθαζελ κηα εμέρνπζα ζέζε ζηηο αλζξψπηλεο θνηλσλίεο θαη γηα 

πνιινχο πνιηηηζκνχο ππήξμε αλαπφζπαζην θνκκάηη ηεο θνπιηνχξαο ηνπο. Απηή ε 

ηδηαίηεξε έιμε πνπ αζθεί ν ρξπζφο ηζρχεη, ελ πνιινίο, κέρξη θαη ζήκεξα. Ζ 

ηδηαηηεξφηεηα πνπ ραξαθηεξίδεη ην ρξπζφ πεγάδεη αθελφο απφ ηελ αμία ηνπ σο 

πνιχηηκνπ πιηθνχ ζην κεηαπνηεηηθφ θιάδν θαη αθεηέξνπ απφ ηελ αμία ηνπ σο 

επελδπηηθνχ-απνηακηεπηηθνχ κέζνπ, εηδηθά ζε πεξηφδνπο νηθνλνκηθήο αλαηαξαρήο.  

ηελ παξνχζα εξγαζία, ιακβάλνληαο ππφςε θαη ηε ζπδήηεζε πνπ αλαπηχζζεηαη ηα 

ηειεπηαία ρξφληα αλαθνξηθά κε ηελ εθκεηάιιεπζε ησλ θνηηαζκάησλ ρξπζνχ ζηελ 

Διιάδα, επηρεηξήζεθε ε δηεξεχλεζε ηεο δηεζλνχο αγνξάο ηνπ ρξπζνχ, ηφζν απφ ηελ 

πιεπξά ηεο πξνζθνξάο φζν θαη απφ ηελ πιεπξά ηεο δήηεζεο, θαζψο θαη ησλ 

παξακέηξσλ εθείλσλ πνπ έρνπλ θαζνξηζηηθφ ξφιν ζηε δηακφξθσζε ησλ δηεζλψλ 

ηηκψλ. 

Απφ ηελ αλαζθφπεζε ησλ ζηνηρείσλ ηεο δηεζλνχο βηβιηνγξαθίαο πξνθχπηνπλ ηα 

αθφινπζα βαζηθά ζπκπεξάζκαηα: 

Ζ πξνζθνξά ηνπ ρξπζνχ, γηα ηελ πεληαεηία 2008-2012, απνηειείηαη θαηά 61,4% απφ 

ηελ πξνζθνξά ηεο πξσηνγελνχο παξαγσγήο (εμνξπθηηθή βηνκεραλία) θαη θαηά 

38,6%, απφ ηε δεπηεξνγελή παξαγσγή. Οη κεγαιχηεξεο παξαγσγηθέο ρψξεο, θαηά 

θζίλνπζα ζεηξά παξαγσγήο ρξπζνχ, είλαη ε Κίλα, ε Απζηξαιία, νη ΖΠΑ, ε Ρσζία θαη 

ε Νφηηνο Αθξηθή. 

Ζ ζπλνιηθή δήηεζε ηνπ ρξπζνχ εμαξηάηαη απφ ηε δήηεζε γηα επελδπηηθή ρξήζε, ηε 

δήηεζε γηα θαηαλάισζε ζην κεηαπνηεηηθφ θιάδν θαη, ηέινο, ηε δήηεζε σο πξντφληνο 

απνηακίεπζεο. Ο ρξπζφο ρξεζηκνπνηείηαη σο επελδπηηθφ πξντφλ, είηε απφ ηνπο 

ηδηψηεο, είηε απφ ηηο ηξάπεδεο, θαζψο ελεξγεί σο αληηζηάζκηζκα έλαληη ηνπ 

πιεζσξηζκνχ, πξνζηαηεχεη απφ ηηο δηαθπκάλζεηο ησλ ζπλαιιαγκαηηθψλ ηζνηηκηψλ 

θαη απνηειεί παξάγνληα δηαθνξνπνίεζεο ραξηνθπιαθίνπ ζε πεξηφδνπο νηθνλνκηθήο 

αζηάζεηαο ησλ ρξεκαηνπηζησηηθψλ αγνξψλ Οη επελδπηηθέο κνξθέο ηνπ ρξπζνχ, είλαη 

ηα ρξπζά λνκίζκαηα, νη ξάβδνη ρξπζνχ, ηα κεηάιιηα θαη ηα δηαπξαγκαηεχζηκα 

ακνηβαία θεθάιαηα ρξπζνχ (ETFs) θαη απνηεινχλ ην 36,3% ηεο παγθφζκηαο δήηεζεο 

ρξπζνχ, γηα ην ρξνληθφ δηάζηεκα 2008-2012. Οη θπξηφηεξνη ηνκείο θαηαλάισζεο 

ρξπζνχ ηνπ κεηαπνηεηηθνχ θιάδνπ, γηα ην ίδην ρξνληθφ δηάζηεκα, είλαη ε ρξπζνρνΐα, 

ε νπνία απνηειεί ην 49% ηεο παγθφζκηαο δήηεζεο, θαη νη βηνκεραληθέο ρξήζεηο 
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(απνηεινχλ ην 10,8%), ζηηο νπνίεο πεξηιακβάλνληαη ε ειεθηξνληθή, ε νδνληηαηξηθή – 

ηαηξηθή θαη άιιεο. Ζ νηθνλνκηθή θξίζε ζηηο αλαπηπγκέλεο ρψξεο είρε ζνβαξφ 

αληίθηππν ζηηο επαίζζεηεο, αλαπηπζζφκελεο αγνξέο ηεο ρξπζνρνΐαο, ζε αληίζεζε κε 

ηελ εηθφλα πνπ παξνπζηάδεη ε δήηεζε ρξπζνχ ζηνλ ηνκέα ηεο ρξπζνρνΐαο ζηελ Μέζε 

Αλαηνιή θαη ηελ Αζία. Ζ δήηεζε γηα απνζέκαηα ρξπζνχ απφ ηηο Κεληξηθέο Σξάπεδεο, 

απφ ην 2008 έσο ην 2012, απνηειεί ην 3,9% ηεο παγθφζκηαο δήηεζεο. Οη 

αλαπηπζζφκελεο ρψξεο αχμεζαλ ηα απνζεκαηηθά ηνπο, ρσξίο φκσο, λα κεηαβιεζνχλ 

ηα παγθφζκηα απνζέκαηα. Απηφ ζεκαίλεη φηη εηζήγαγαλ ρξπζφ απφ ηηο ήδε 

αλεπηπγκέλεο ρψξεο, ησλ νπνίσλ ηα απνζεκαηηθά κεηψζεθαλ. 

Ζ ηηκή ηνπ ρξπζνχ, δηακνξθψλεηαη απφ ηα δηεζλή ρξεκαηηζηήξηα, φπσο είλαη ην 

ρξεκαηηζηήξην ηνπ Λνλδίλνπ θαη ην ρξεκαηηζηήξην ηεο Νέαο Τφξθεο. Παγθφζκηα 

ηηκή αλαθνξάο γηα ηνλ ρξπζφ απνηειεί ε ηηκή «fixing» ηνπ ρξεκαηηζηεξίνπ ηνπ 

Λνλδίλνπ. Κάπνηνη απφ ηνπο παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ ηελ ηηκή ηνπ ρξπζνχ, είλαη 

ε αζηάζεηα ησλ ζπλαιιαγκαηηθψλ ηζνηηκηψλ, ηα επίπεδα ηνπ πιεζσξηζκνχ, νη ηηκέο 

ηνπ πεηξειαίνπ θαη νη επελδχζεηο. Ζ αζηάζεηα ζηηο αγνξέο ζπλαιιάγκαηνο, ηα πςειά 

επίπεδα ηνπ πιεζσξηζκνχ, νη πςειέο ηηκέο ηνπ πεηξειαίνπ θαη ε απμεκέλε δήηεζε 

ηνπ ρξπζνχ γηα επελδχζεηο, είλαη παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ ζεηηθά ηηο ηηκέο ηνπ 

ρξπζνχ. Ζ ηηκή ηνπ ρξπζνχ, απφ ην 1969-2012, παξνπζίαζε κεγάιεο δηαθπκάλζεηο, 

κε ζεκαληηθφηεξεο απμήζεηο ηα έηε 1973, 1974, θαη 1979 ιφγσ ηεο πεηξειατθψλ 

θξίζεσλ, κε ηα πςεινηέξα επίπεδα λα εκθαλίδνληαη ην 1980. Σελ εηθνζαεηία 1980-

2000, ε ηηκή ηνπ ρξπζνχ αθνινχζεζε κία ζπλερφκελε θαζνδηθή πνξεία. Σν 1999, νη 

Κεληξηθέο Σξάπεδεο ησλ Κξαηψλ Μειψλ ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο ππέγξαςαλ ην 

Central Bank Gold Agreement (CBGA), ζχκθσλα κε ην νπνίν δελ κπνξνχζαλ λα 

πνπιήζνπλ πάλσ απφ 400 ηφλνπο ρξπζνχ γηα ην ρξνληθφ δηάζηεκα 1999-2005. Απφ 

ην 2005 θαη κεηά, ε ζπλερήο άλνδνο ηεο ηηκήο εληζρχζεθε πεξαηηέξσ. Ζ απμεηηθή 

πνξεία ζπλερίζηεθε ην 2008, εμαηηίαο ηεο νηθνλνκηθήο θξίζεο, ηεο δηακφξθσζεο ησλ 

επηηνθίσλ απφ ηελ FED ζε κεδεληθά επίπεδα θαη ηεο θαηάξξεπζεο ηνπ 

ρξεκαηηζηεξίνπ ζηηο ΖΠΑ. Σέινο, απφ ην 2010 έσο ην 2012, παξφιν πνπ νη ΖΠΑ 

παξνπζηάδνπλ ζηαζεξή νηθνλνκηθή αλάθακςε, ε αμία ηνπ δνιαξίνπ ζπλερίδεη λα 

ππνηηκάηαη θαη ε θξίζε ζηελ Δπξψπε εληείλεηαη, κε απνηέιεζκα ην 2012, ε ηηκή ηνπ 

ρξπζνχ λα δηακνξθσζεί ζηηο 1675 δνιάξηα. 

χκθσλα κε ην CPM (2013), ε ζπλνιηθή πξνζθνξά ηνπ ρξπζνχ αλακέλεηαη λα 

δηακνξθσζεί ζηηο 123,6 εθαη. νπγγηέο ην 2013, ήηνη απμεκέλε θαηά 4,6 εθαη. νπγγηέο 
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ζε ζρέζε κε ην 2012. Οη παξάγνληεο πνπ ζα ζπκβάινπλ ζε απηή ηελ αχμεζε είλαη ε 

αχμεζε ηεο παξαγσγήο ησλ νξπρείσλ, ζε 75,6 εθαη. νπγγηέο ρξπζνχ, θαη ε αχμεζε 

ηεο δεπηεξνγελνχο πξνζθνξάο ζε 42,6 εθαη. νπγγηέο. Πξνβιέπεηαη, απφ ηελ ίδηα 

έξεπλα, φηη ην 53% ηεο αχμεζεο ηεο πξσηνγελνχο πξνζθνξάο ζα πξνέιζεη απφ λέεο 

εθκεηαιιεχζεηο νξπρείσλ ρξπζνχ, ελψ ην ππφινηπν 47% απφ δχν κεγάια, ήδε 

ππάξρνληα νξπρεία, ην Barrick Gold‘s Pueblo Viejo ζηε Γνκηληθαλή Γεκνθξαηία θαη 

ην Ivanhoe Mines‘ Oyu Tolgo, ζηε Μνγγνιία, ησλ νπνίσλ ε παξαγσγή ζα μεθηλήζεη 

ην 2013. Ζ δεπηεξνγελήο πξνζθνξά, ζα απμεζεί ιφγσ ηεο κεγάιεο δήηεζεο γηα scrap 

απφ ηελ Ηλδία. Ζ πςειή θνξνινγία ζηηο εηζαγσγέο γηα πξσηνγελή ρξπζφ, πνπ 

επέβαιε ην ελ ιφγσ θξάηνο, ην 2012, ζηξέθνπλ ηελ αγνξά ηεο ρψξαο ζηε 

δεπηεξνγελή αγνξά ρξπζνχ.  

Ζ ζπλνιηθή δήηεζε ηνπ ρξπζνχ, ην 2013, ζηνλ κεηαπνηεηηθφ θιάδν, αλακέλεηαη λα 

απμεζεί θαηά 6,6% ζε ζρέζε κε ην 2012 θαη λα δηακνξθσζεί ζηηο 75,5 εθαη. νπγγηέο. 

Ο θχξηνο παξάγνληαο γηα ηελ αχμεζε ηεο ζπλνιηθήο δήηεζεο ρξπζνχ, ζα είλαη ε 

αχμεζε ηεο δήηεζεο ζηνλ ηνκέα ηεο ρξπζνρνΐαο, ε νπνία αλακέλεηαη λα απμεζεί θαηά 

7,8%, ζε ζρέζε κε 2012 (World Gold Council, 2013). χκθσλα κε ην CPM, (2013), 

ην παγθφζκην ΑΔΠ, αλακέλεηαη λα απμεζεί, θαηά 3%. Ζ επελδπηηθή δήηεζε γηα 

ρξπζφ, αλακέλεηαη λα κεησζεί θαηά 2,8%, ζε ζρέζε κε ην 2012, θαη λα δηακνξθσζεί 

ζηηο 37,6 εθαη. νπγγηέο.  

ηε βάζε φισλ ησλ παξαπάλσ, νη ηηκέο ηνπ ρξπζνχ, ην 2013, αλακέλεηαη λα 

κεησζνχλ, θαηά κέζν φξν, ζηα 1450 USD αλά νπγγηά. Ζ επελδπηηθή δήηεζε, είλαη ν 

θπξηφηεξνο παξάγνληαο πνπ ζα επεξεάζεη ηελ ηηκή ηνπ ρξπζνχ, ην 2013. Οη 

επελδπηέο, κείσζαλ ηελ επελδπηηθή ηνπο δήηεζε, θαζψο αλακέλνπλ πεξεηαίξσ 

κείσζε ησλ ηηκψλ, ην 2013. Καηά απηφλ ηνλ ηξφπν, αλακέλεηαη λα επεξεάζνπλ 

αξλεηηθά ηηο ηηκέο ηνπ ρξπζνχ, ιφγσ ηεο κεησκέλεο δεηνχκελεο πνζφηεηαο ζε 

επελδπηηθά πξντφληα ρξπζνχ (CPM, 2013, World Gold Council, 2013). 
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