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ɄȺɅȽȿȼɊȼ 
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ɛŮůŬɑɞɡ ŰɛɐɛŬŰɞɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ Űɤɜ ɉɖɛɘəɩɜ ɀɖɢŬɜɘəɩɜ, ůŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ Űɖɠ 

ɄɞɚɡŰŮɢɜŮɘɞɨˊɞɚɖɠ ȻɤɔɟɎűɞɡ. ũɘŬ Űɞɜ ůəɞˊɧ ŬɡŰɧ, ɔɑɜŮŰŬɘ ŮəŰŮɜɐɠ ŬɜŬűɞɟɎ ůŰɞ 

ȸɘɞəɚɘɛŬŰɘəɧ ɆɢŮŭɘŬůɛɧ əŬɘ Űɘɠ ɓŬůɘəɏɠ Ŭɟɢɏɠ Űɞɡ, əŬɗɩɠ əŬɘ ůŰŬ ˊŬɗɖŰɘəɎ əŬɘ 

ŮɜŮɟɔɖŰɘəɎ ɖɚɘŬəɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ. ɆŰɞ ˊɚŬɑůɘɞ ŬɡŰɐɠ Űɖɠ ɛŮɚɏŰɖɠ, əŬŰŬɔɟɎűŮŰŬɘ ɖ 

ɡˊɎɟɢɞɡůŬ əŬŰɎůŰŬůɖ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ, əŬɗɩɠ əŬɘ ɖ ɗŮɟɛɘəɐ, ɞˊŰɘəɐ əŬɘ ŬəɞɡůŰɘəɐ 

ɎɜŮůɖ Űɤɜ ɢɟɖůŰɩɜ Űɞɡ, ɛɏůɤ Űɖɠ ɢɟɐůɖɠ ɗŮɟɛɞɦɔɟɧɛŮŰɟɤɜ əŬɘ űɤŰɧɛŮŰɟɤɜ ɢŮɘɟɧɠ, 

əŬɗɩɠ əŬɘ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɞɔɑɤɜ ˊɟɞɠ Űɞɡɠ ɢɟɐůŰŮɠ. ũɑɜŮŰŬɘ ˊɟɞůɞɛɞɑɤůɖ Űɞɡ ŰɛɐɛŬŰɞɠ 

Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ɛŮ Űɖ ɢɟɐůɖ Űɞɡ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ Google sketch up əŬɘ ɛɏůɤ Űɞɡ 

ɚɞɔɘůɛɘəɞɨ Open studio. ɆŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ, ɛŮ Űɖ ɢɟɐůɖ Űɞɡ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɨ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ 

Energy plus ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɖ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ ŬɜɎɚɡůɐ Űɞɡ əŬɘ ŮɝɎɔɞɜŰŬɘ 

ůɡɛˊŮɟɎůɛŬŰŬ ɔɘŬ Űɖɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ Űɞɡ Ŭˊɧŭɞůɖ. ɇɏɚɞɠ, ˊŬɟŬŰɑɗŮɜŰŬɘ ˊɟɞŰɎůŮɘɠ ɔɘŬ 

Űɖɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ ŬɜŬɓɎɗɛɘůɖ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ, ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ˊɟɞůɞɛɞɘɩɜɞɜŰŬɘ ɛɏůɤ Űɤɜ ɑŭɘɤɜ 

ˊɟɞɔɟŬɛɛɎŰɤɜ əŬɘ ŬɝɘɞɚɞɔŮɑŰŬɘ ɖ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɧŰɖŰŬ Űɤɜ ˊɟɞŰŮɘɜɧɛŮɜɤɜ ɚɨůŮɤɜ. 

 

ABSTRACT 

This thesis discusses the energy retrofitting process of the central part of the 

Chemical Engineering Department building complex, located in the campus of the 

National Technical University of Athens in Zografou. For this purpose, extensive 

reference to bioclimatic design and its basic principles, as well as to passive and 

active solar systems, is made. Within the context of this study, the existing energy 

performance of the building as well as the thermal, visual and acoustic comfort of its 

users, via the use of thermodynamic temperature and humidity data loggers, manual 

photometers and user questionnaires, is recorded. The building was modeled with the 

use of software ȭȭGoogle SketchUpȭȭ and ȭȭOpen Studioȭȭ. Subsequently, thermal 

analysis of the building is conducted and conclusions about its energy efficiency are 

drawn using the program ȭȭEnergy Plusȭȭ. Finally, suggestions about the energy 

upgrade of the building, simulated by the same software, are given and the efficiency 

of the proposed solutions is evaluated. 
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ȺȽɆȷũɋũȼ 

ȼ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ əɟɑůɖ ˊɞɡ ɎɟɢɘůŮ Űɞ 1973 əŬɘ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɘɠ ˊɟɞɓɚɏɣŮɘɠ ɗŬ 

ůɡɜŮɢɘůŰŮɑ ɛŮ ŬɡɝŬɜɧɛŮɜɞ ɟɡɗɛɧ əŬɗɘŮɟɩɜŮɘ ɧɚɞ əŬɘ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ Űɞɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɧ 

ˊŬɟɎɔɞɜŰŬ ůŬɜ ɏɜŬ Ŭˊɧ Űɞɡɠ əŬɗɞɟɘůŰɘəɧŰŮɟɞɡɠ ůŰɞ ůɢŮŭɘŬůɛɧ əŬɘ ůŰɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ 

Űɤɜ əŰɘɟɑɤɜ. ɇŬ əŰɑɟɘŬ ˊɞɡ ɢŰɑůŰɖəŬɜ Űɘɠ ŰŮɚŮɡŰŬɑŮɠ ŭŮəŬŮŰɑŮɠ ůŰɞɜ Ůɚɚɖɜɘəɧ ɢɩɟɞ, 

əŬɘ ŬɜŰɘˊɟɞůɤˊŮɨɞɡɜ Űɖ ɛŮɔɎɚɖ ˊɚŮɘɞɣɖűɑŬ Űɤɜ ɡűɘůŰɎɛŮɜɤɜ, ɢŰɑůŰɖəŬɜ ůŮ ɛɑŬ 

Ůˊɞɢɐ ɨˊŬɟɝɖɠ űŰɖɜɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ ɏŰůɘ ůɐɛŮɟŬ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ŰɞɡɚɎɢɘůŰɞɜ ŰɟŮɑɠ 

űɞɟɏɠ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ çŮɜŮɟɔɞɓɧɟŬè Ŭˊɧ ɧ.Űɘ ɗŬ ɏˊɟŮˊŮ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ɛŮ ɏɜŬ ůɤůŰɧ 

ůɢŮŭɘŬůɛɧ.  

ɀɏůŬ ůŮ ŬɡŰɎ ŰŬ ˊɚŬɑůɘŬ ŬɜŬˊŰɨɢɗɖəŮ ůɡůŰɖɛŬŰɘəɐ ŮɟŮɡɜɖŰɘəɐ 

ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŬ ůŮ ˊɞɚɚɎ əɟɎŰɖ, ŬɟɢɘəɎ ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɏɜɖ ˊɟɞɠ Űɖɜ əŬŰŮɨɗɡɜůɖ Űɖɠ 

Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŰŬ əŰɑɟɘŬ. ȷɟɔɧŰŮɟŬ, ůŰɖɜ ˊɟɞůˊɎɗŮɘŬ ɜŬ ŮɜŬɟɛɞɜɘůŰŮɑ Űɞ 

əŰɑůɛŬ ɛŮ Űɞ űɡůɘəɧ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ ɞŭɖɔɐɗɖəŮ ůŰɖ ůɡɜɞɚɘəɐ Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ ɗŮŰɘəɩɜ 

əɚɘɛŬŰɘəɩɜ ˊŬɟŬɛɏŰɟɤɜ, ɛŮ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ɜŬ ˊɟɞəɨɣŮɘ ɖ ɏɜɜɞɘŬ Űɖɠ çɓɘɞəɚɘɛŬŰɘəɐɠ 

ŬɟɢɘŰŮəŰɞɜɘəɐɠè.  

ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɘɠ ůɨɔɢɟɞɜŮɠ Ŭɟɢɏɠ Űɞɡ ɓɘɞəɚɘɛŬŰɘəɞɨ ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ Űɞ əɏɚɡűɞɠ 

ɗŮɤɟŮɑŰŬɘ ɤɠ ɞɟɔŬɜɘůɛɧɠ ɛŮ ɘəŬɜɧŰɖŰŬ ˊɟɞůŬɟɛɞɔɐɠ ůŰɘɠ əɚɘɛŬŰɘəɏɠ ɛŮŰŬɓɞɚɏɠ Űɖɠ 

ˊŮɟɘɞɢɐɠ ɔɨɟɤ Ŭˊɧ ŬɡŰɧ -ɛɘəɟɞəɚɑɛŬ- əŬɘ ɧɢɘ ɤɠ ɏɜŬ ůŰŬɗŮɟɧ ˊɟɞůŰŬŰŮɡŰɘəɧ 

ˊŮɟɑɓɚɖɛŬ ˊɞɡ ŬˊɞɛɞɜɩɜŮɘ Űɘɠ ŮůɤŰŮɟɘəɏɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŮɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ Ŭˊɧ Űɞ 

ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ. ɋɠ ɛɘəɟɧəɚɘɛŬ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ɗŮɤɟɖɗɞɨɜ ɖ ɖɚɘŬəɐ 

ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ, ɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ, ɖ ɡɔɟŬůɑŬ, ɞɘ ůɡɜɗɐəŮɠ Űɞɡ Ŭɜɏɛɞɡ əŬɘ Űɞɡ ŮŭɎűɞɡɠ 

əɞɜŰɎ ůŮ ŬɡŰɧ. ɇɞ əɏɚɡűɞɠ ɏɢŮɘ ɤɠ ɓŬůɘəɐ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɖɜ ŮɝŬůűɎɚɘůɖ Ůɜɧɠ ɎɜŮŰɞɡ 

ŮůɤəɚɑɛŬŰɞɠ ɔɘŬ Űɞɡɠ Ůɜɞɑəɞɡɠ, ŭɖɚŬŭɐ ŮˊŬɟəɐ ɗŮɟɛɘəɐ əŬɘ ɞˊŰɘəɐ ɎɜŮůɖ ůŰɞɡɠ 

ɢɟɐůŰŮɠ Űɞɡ. 

ɆɡɜŮˊɩɠ, ɖ ɓɘɞəɚɘɛŬŰɘəɐ ŬɟɢɘŰŮəŰɞɜɘəɐ ŮˊɘɚɏɔŮɘ Űɘɠ əŬɚɨŰŮɟŮɠ ɚɨůŮɘɠ Ŭˊɧ Űɖ 

ůəɞˊɘɎ Űɖɠ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, Űɖɠ ɛŮɘɤɛɏɜɖɠ ɞɘəɞɚɞɔɘəɐɠ ŮˊɘɓɎɟɡɜůɖɠ əŬɘ 

Űɤɜ ŮůɤəɚɘɛŬŰɘəɩɜ ůɡɜɗɖəɩɜ ɎɜŮůɖɠ. ȸŬůɑɕŮŰŬɘ ůŰɖɜ ŮəɚŮəŰɘəɐ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɞɡ 

əŮɚɨűɞɡɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ əŬɘ ŮűŬɟɛɧɕŮɘ ɟɡɗɛɑůŮɘɠ, ŰŬ ɄŬɗɖŰɘəɎ ȼɚɘŬəɎ ɆɡůŰɐɛŬŰŬ əŬɘ 

Űɘɠ ŰŮɢɜɘəɏɠ űɡůɘəɞɨ ŭɟɞůɘůɛɞɨ əŬɘ űɤŰɘůɛɞɨ ɔɘŬ Űɖɜ ŮəɛŮŰɎɚɚŮɡůɖ Űɤɜ çɐˊɘɤɜè 

ɛɞɟűɩɜ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. 
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ɄɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ Űɞ əŰɑɟɘɞ ɜŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔɐůŮɘ çɓɘɞəɚɘɛŬŰɘəɎè, ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔŮɑ ɤɠ çűɡůɘəɧɠ ɖɚɘŬəɧɠ ůɡɚɚɏəŰɖɠè, ɤɠ çŬˊɞɗɐəɖ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠè, ɤɠ çˊŬɔɑŭŬ 

ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠè əŬɘ ɤɠ çˊŬɔɑŭŬ űɡůɘəɞɨ ŭɟɞůɘůɛɞɨ əŬɘ Ŭˊɞɗɐəɖ ɣɨɝɖɠè. 

ɆŰɘɠ çɐˊɘŮɠè ɐ  çȷɜŬɜŮɩůɘɛŮɠ Ʉɖɔɏɠ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠè (ȷɄȺ) əŬŰŬŰɎůůɞɜŰŬɘ ɖ 

ɖɚɘŬəɐ, ɖ ɔŮɤɗŮɟɛɘəɐ, ɖ Ŭɘɞɚɘəɐ, ɖ ɡŭɟŬɡɚɘəɐ əŬɘ ɖ ɓɘɞɛɎɕŬ, ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ŮɑɜŬɘ ɛɞɟűɏɠ 

ŮəɛŮŰŬɚɚŮɨůɘɛɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ˊɞɡ ˊɟɞɏɟɢɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ ŭɘɎűɞɟŮɠ űɡůɘəɏɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŮɠ əŬɘ 

ɔɘŬ Űɞ ɚɧɔɤ ŬɡŰɧ ŮɑɜŬɘ ŬɜŮɝɎɜŰɚɖŰŮɠ əŬɘ űɘɚɘəɏɠ ˊɟɞɠ Űɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ. 

 

ɀɏůŬ ůŰŬ ˊɚŬɑůɘŬ Űɖɠ ˊɟɞůˊɎɗŮɘŬɠ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ 

ˊɟɞůŬɟɛɞɔɐɠ ůŰɘɠ Ŭɟɢɏɠ Űɞɡ ɓɘɞəɚɘɛŬŰɘəɞɨ ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ, ɛŮ Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ űɡůɘəɩɜ 

ˊɖɔɩɜ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, ŰŬ ŰŮɚŮɡŰŬɑŬ ɢɟɧɜɘŬ Űɞ Ⱥ.ɀ.Ʉ. ɛŮɚŮŰɎ Űɖɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ Ŭˊɧŭɞůɖ Űɤɜ 

əŰɘɟɑɤɜ Űɞɡ.  

Ɇəɞˊɧɠ Űɖɠ ˊŬɟɞɨůŬɠ ŭɘˊɚɤɛŬŰɘəɐɠ ŮɟɔŬůɑŬɠ ŮɑɜŬɘ ɖ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ ŬɜŬɓɎɗɛɘůɖ 

Űɞɡ ɛŮůŬɑɞɡ ŰɛɐɛŬŰɞɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ Űɤɜ ɉɖɛɘəɩɜ ɀɖɢŬɜɘəɩɜ ˊɞɡ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŰɖɜ 

ˊŮɟɘɞɢɐ Űɖɠ ɄɞɚɡŰŮɢɜŮɘɞɨˊɞɚɖɠ ȻɤɔɟɎűɞɡ. ȼ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ ŬɜŬɓɎɗɛɘůɖ ɗŬ ɔɑɜŮɘ ɛŮ 

ɓɘɞəɚɘɛŬŰɘəɎ əɟɘŰɐɟɘŬ ɛŮ ůŰɧɢɞ Űɖɜ ɓŮɚŰɑɤůɖ Űɤɜ ůɡɜɗɖəɩɜ ɗŮɟɛɘəɐɠ əŬɘ ɞˊŰɘəɐɠ 

ɎɜŮůɖɠ əŬɘ Űɖɜ ɛŮɑɤůɖ Űɖɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ Űɖɜ ɗɏɟɛŬɜůɖ əŬɘ ɣɨɝɖ Űɞɡ 

əŰɘɟɑɞɡ.  

ũɘŬ Űɞ ůəɞˊɧ ŬɡŰɧ ɛŮɚŮŰɐɗɖəŮ Űɞ ɗŮɤɟɖŰɘəɧ ɡˊɧɓŬɗɟɞ Űɞɡ ȸɘɞəɚɘɛŬŰɘəɞɨ 

ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ əŬɘ ɖ ɡˊɎɟɢɞɡůŬ əŬŰɎůŰŬůɖ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ, ɛɏůŬ Ŭˊɧ Ůˊɑ Űɧˊɞɡ 

ŮˊɘůəɏɣŮɘɠ, ɛŮŰɟɐůŮɘɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ- ɡɔɟŬůɑŬɠ əŬɘ űɡůɘəɞɨ űɤŰɘůɛɞɨ, əŬɘ ɏɟŮɡɜŬ 

ɛɏůɤ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɞɔɑɤɜ. ȷəɧɛɖ, ɏɔɘɜŮ ˊɟɞůɞɛɞɑɤůɖ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ɛŮ Űɖ ɓɞɐɗŮɘŬ Űɞɡ 

ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɨ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ EnergyPlus. Ƀ ɢɟɧɜɞɠ Ůəˊɧɜɖůɖɠ Űɖɠ ŭɘˊɚɤɛŬŰɘəɐɠ 

ŮɟɔŬůɑŬɠ ŭɘɐɟəɖůŮ ˊŮɟɑˊɞɡ ɏɜŬ ɢɟɧɜɞ.  

ɇɞ ́ɟɩŰɞ ɛɏɟɞɠ Űɖɠ ŮɟɔŬůɑŬɠ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ ŰŬ ɗŮɤɟɖŰɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ ůɢŮŰɘəɎ 

ɛŮ Űɘɠ ȷɜŬɜŮɩůɘɛŮɠ Ʉɖɔɏɠ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ Űɖɜ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŰŬ əŰɑɟɘŬ. 

ȷəɧɛɖ, ɔɑɜŮŰŬɘ ŬɜŬűɞɟɎ ůŰɘɠ ůɡɜɗɐəŮɠ ɎɜŮůɖɠ ůŰɞ ŮůɤŰŮɟɘəɧ Űɤɜ əŰɘɟɑɤɜ əŬɘ ůŰɘɠ 

Ŭɟɢɏɠ əŬɘ ŰŮɢɜɘəɏɠ Űɞɡ ȸɘɞəɚɘɛŬŰɘəɞɨ ɆɢŮŭɘŬůɛɞɨ. ɆŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ, ŬəɞɚɞɡɗŮɑ ɖ 

ˊŮɟɘɔɟŬűɐ Űɤɜ ɄŬɗɖŰɘəɩɜ, ȺɜŮɟɔɖŰɘəɩɜ əŬɘ ūɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɩɜ ɆɡůŰɖɛɎŰɤɜ. ɇɏɚɞɠ, 

ɔɑɜŮŰŬɘ ŬɜŬűɞɟɎ ůŰɖɜ ˊɟɞůŰŬůɑŬ Űɞɡ əŰɘɟɘŬəɞɨ əŮɚɨűɞɡɠ əŬɘ Űɖ ɢɟɐůɖ Űɤɜ ŭɞɛɘəɩɜ 

ɡɚɘəɩɜ, əŬɗɩɠ əŬɘ ůŰɖ ůɡɜŮɘůűɞɟɎ Űɖɠ ɓɚɎůŰɖůɖɠ ůŰɞɜ ɓɘɞəɚɘɛŬŰɘəɧ ůɢŮŭɘŬůɛɧ.  
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ɆŰɞ ŭŮɨŰŮɟɞ ɛɏɟɞɠ ɔɑɜŮŰŬɘ ˊŮɟɘɔɟŬűɐ Űɖɠ ɡˊɎɟɢɞɡůŬɠ əŬŰɎůŰŬůɖɠ Űɞɡ 

əŰɘɟɑɞɡ əŬɘ əŬŰŬɔɟŬűɐ Űɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ Ŭˊɧŭɞůɐɠ Űɞɡ ɛɏůɤ ɛŮŰɟɐůŮɤɜ ɛŮ 

ɗŮɟɛɞɦɔɟɧɛŮŰɟŬ əŬɘ űɤŰɧɛŮŰɟŬ ɢŮɘɟɧɠ ůŮ ŭɘɎűɞɟɞɡɠ ŬɜŰɘˊɟɞůɤˊŮɡŰɘəɞɨɠ ɢɩɟɞɡɠ, 

əŬɗɩɠ əŬɘ ɛŮ Űɖ ɢɟɐůɖ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɞɔɑɤɜ ˊɞɡ ɛɞɘɟɎůŰɖəŬɜ ůŰɞɡɠ ɢɟɐůŰŮɠ. ɆŰɖ 

ůɡɜɏɢŮɘŬ, ŬɝɘɞɚɞɔɞɨɜŰŬɘ ŰŬ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɖɜ ɡɔɟŬůɑŬ əŬɘ 

ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ, Űɖɜ ɏɜŰŬůɖ Űɞɡ űɤŰɧɠ əŬɘ Űɖɜ ɗŮɟɛɘəɐ, ɞˊŰɘəɐ əŬɘ ŬəɞɡůŰɘəɐ ɎɜŮůɖ 

ˊɞɡ ŮˊɘəɟŬŰŮɑ ůŮ əɎɗŮ ɢɩɟɞ. 

ɆŰɞ ŰɟɑŰɞ ɛɏɟɞɠ ɔɑɜŮŰŬɘ ɖ ˊɟɞůɞɛɞɑɤůɖ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ɛŮ Űɖ ɢɟɐůɖ Űɞɡ 

ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ Google SketchUp, ɛɏůɤ Űɞɡ ɚɞɔɘůɛɘəɞɨ Legacy OpenStudio, əŬɘ 

ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɖ ɗŮɟɛɘəɐ ŬɜɎɚɡůɐ Űɞɡ ɛɏůɤ Űɞɡ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ EnergyPlus. ɇŬ 

ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ˊɞɡ ŮɝɎɔɞɜŰŬɘ Ŭűɞɟɞɨɜ ŰŬ ŮůɤŰŮɟɘəɎ ɗŮɟɛɘəɎ əɏɟŭɖ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ, Ŭˊɧ 

Űɞɡɠ ɢɟɐůŰŮɠ, Űɞɜ ŰŮɢɜɖŰɧ űɤŰɘůɛɧ əŬɘ Űɞɜ ɖɚŮəŰɟɞɚɞɔɘəɧ Ůɝɞˊɚɘůɛɧ, əŬɗɩɠ ŰŬ 

ɗŮɟɛɘəɎ əɏɟŭɖ əŬɘ Űɘɠ ŬˊɩɚŮɘŮɠ ɚɧɔɤ Űɤɜ ˊŬɟŬɗɨɟɤɜ, Űɖɠ ŭɘɐɗɖůɖɠ Űɞɡ ŬɏɟŬ əŬɘ Űɞɡ 

űɡůɘəɞɨ ŬŮɟɘůɛɞɨ. Ⱥˊɑůɖɠ, ŮɝɎɔɞɜŰŬɘ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɖɜ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ Űɞɜ ŰŮɢɜɖŰɧ űɤŰɘůɛɧ, Űɞɜ ɖɚŮəŰɟɞɚɞɔɘəɧ Ůɝɞˊɚɘůɛɧ əŬɘ Űɞ ůɨůŰɖɛŬ 

ɗɏɟɛŬɜůɖɠ əŬɘ ɣɨɝɖɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ. ȷəɧɛɖ, ɤɠ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ŭɑɜɞɜŰŬɘ əŬɘ ɖ ɛɏůɖ 

ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ əŬɘ  ůɢŮŰɘəɐ ɡɔɟŬůɑŬ Űɤɜ ɢɩɟɤɜ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ. 

ɇɏɚɞɠ, ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ŭɘɎűɞɟŮɠ ˊɟɞŰɎůŮɘɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ ŬɜŬɓɎɗɛɘůɖ 

Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ, ɛɏůɤ Űɤɜ ˊɟɞɓɚɖɛɎŰɤɜ ˊɞɡ ŮɜŰɞˊɑůŰɖəŬɜ Ŭˊɧ Űɖɜ ɗŮɟɛɘəɐ ŬɜɎɚɡůɐ 

Űɞɡ, ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ɛŮ Űɖ ůŮɘɟɎ Űɞɡɠ ˊɟɞůɞɛɞɘɩɜɞɜŰŬɘ ɛɏůɤ Űɤɜ ɑŭɘɤɜ ˊɟɞɔɟŬɛɛɎŰɤɜ 

ɩůŰŮ ɜŬ ɔɑɜŮɘ ɖ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ Űɤɜ ˊɟɞŰŮɘɜɧɛŮɜɤɜ ɚɨůŮɤɜ.  
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1. ȽɆɇɃɅȽȾȼ ȷɁȷȹɅɃɀȼ 

Ƀɘ ˊɟɧɔɞɜɞɑ ɛŬɠ ŮˊɘɓɑɤůŬɜ ɎɜŮŰŬ ɔɘŬ ɢɘɚɘɎŭŮɠ ɢɟɧɜɘŬ əɎŰɤ Ŭˊɧ Űɘɠ ɑŭɘŮɠ ɐ 

ɧɛɞɘŮɠ ůɡɜɗɐəŮɠ ɛŮ Űɘɠ ŭɘəɏɠ ɛŬɠ. ȷɡŰɧ ɐŰŬɜ ŮűɘəŰɧ ɛŮ Űɖɜ ŬˊɞəɚŮɘůŰɘəɐ ɢɟɐůɖ Űɖɠ 

űɡůɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ˊɞɡ ˊɟɞŮɟɢɧŰŬɜ Ŭˊɧ Űɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ. ɆŰɖɜ ˊɟɞůˊɎɗŮɘŬ ŬɡŰɐ 

ŭɖɛɘɞɨɟɔɖůŬɜ ˊɞɘəɑɚɞɡɠ Űɨˊɞɡɠ ůˊɘŰɘɩɜ ŬˊŬɟɎɛɘɚɚɖɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɘəɧŰɖŰŬɠ əŬɘ 

ŬɘůɗɖŰɘəɐɠ ɘůɞɟɟɞˊɑŬɠ əŬɘ ɞɛɞɟűɘɎɠ.
[42]

 

ȱŭɖ Ŭˊɧ Űɖɜ Ŭɡɔɐ Űɖɠ ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ Űɖɠ ŬɔɟɞŰɘəɐɠ əɞɘɜɤɜɑŬɠ, ůŰɞ ˊɟɩŰɞ ůŰɎŭɘɞ 

Űɞɡ ɄɞɚɘŰɘůɛɞɨ, ɔɨɟɤ ůŰɞ 8.000 ˊ.ɉ., ɞɘ Ɏɜɗɟɤˊɞɘ ɎɟɢɘůŬɜ ɜŬ ŮɔəŬŰŬɚŮɑˊɞɡɜ Űɘɠ 

ůˊɖɚɘɏɠ əŬɘ ŰŬ ˊɟɧɢŮɘɟŬ əŬŰŬűɨɔɘŬ əŬɘ ɜŬ ŮɔəŬɗɑůŰŬɜŰŬɘ ůŮ ɞɘəɘůɛɞɨɠ, ɞɟɔŬɜɤɛɏɜɞɘ 

ůŮ ɞɛɎŭŮɠ ˊɞɡ ŮɑɢŬɜ ɤɠ ɓɎůɖ Űɖɜ ŮəŰŮŰŬɛɏɜɖ ɞɘəɞɔɏɜŮɘŬ.  

Ƀɘ ɞɘəɘůɛɞɑ ŬɡŰɞɑ, ˊɞɡ ŮɑɢŬɜ Űɞ ɛɏɔŮɗɞɠ əŬɘ Űɖ ŭɞɛɐ Űɤɜ ůɨɔɢɟɞɜɤɜ ɢɤɟɘɩɜ, 

əŬŰŬůəŮɡɎɕɞɜŰŬɜ Ŭˊɧ ɡɚɘəɎ ˊɞɡ ɓɟɑůəɞɜŰŬɜ ůŮ ŬűɗɞɜɑŬ ůŰɞ űɡůɘəɧ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ, 

ɧˊɤɠ Űɞ ɢɩɛŬ ɛŮ Űɖ ɛɞɟűɐ ˊɡɚɞɨ əŬɘ ɞɘ űɡŰɘəɏɠ ɨɚŮɠ. ȽŭɘŬɑŰŮɟŬ ɞɘ űɡŰɘəɏɠ ɨɚŮɠ, ŮɑŰŮ 

ůŰɖ ɕɤɜŰŬɜɐ ŮɑŰŮ ůŰɖɜ ŬˊɞɝɖɟŬɛɏɜɖ ɛɞɟűɐ Űɞɡɠ (űɡŰɎ əŬɘ Ɏɢɡɟɞ ˊ.ɢ.), ŬˊɞŰŮɚɞɨůŬɜ 

əɡɟɑŬɟɢŬ ɡɚɘəɎ ŭɧɛɖůɖɠ əŬɗɩɠ ˊɟɞůɏűŮɟŬɜ ˊɞɚɚŬˊɚɎ ɞűɏɚɖ ɤɠ ˊɟɞɠ Űɖ 

ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖ, Űɖɜ ůŰŮɔŬɜɞˊɞɑɖůɖ, Űɖɜ ůŰŬɗŮɟɧŰɖŰŬ əŬɘ Űɖɜ ŬɘůɗɖŰɘəɐ ŬɡŰɩɜ Űɤɜ 

ˊɟɩŰɤɜ əŬŰɞɘəɘɩɜ.
[44][51] 

Ƀ Ɏɜɗɟɤˊɞɠ ɓɏɓŬɘŬ Ŭˊɧ ɜɤɟɑɠ ŬɜŬɔɜɩɟɘůŮ Űɖ ɢɟɖůɘɛɧŰɖŰŬ Űɞɡ ˊŬɟŬɗɨɟɞɡ 

əŬɘ Űɞɡ ůəɘɎůŰɟɞɡ, ɩůŰŮ ɜŬ ŮɚɏɔɢŮɘ Űɞ ɛɘəɟɞəɚɑɛŬ, Űɖɜ ɘəŬɜɧŰɖŰŬ Űɞɡ ŮŭɎűɞɡɠ əŬɘ 

Űɞɡ ɜŮɟɞɨ ɜŬ ŬˊɞɗɖəŮɨɞɡɜ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ, Űɖɜ ůɡɛɓɞɚɐ Űɤɜ űɡŰɩɜ ůŰɖ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖ, 

əŬɗɩɠ əŬɘ Űɖ ůɖɛŬůɑŬ Űɞɡ ɛŮůɖɛɓɟɘɜɞɨ ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɞɨ. ɀɞɟűɞɚɞɔɘəɎ 

ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ˊɞɡ ɐŰŬɜ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ŮɛˊɜŮɡůɛɏɜŬ Ŭˊɧ Űɖ űɨůɖ ɐŰŬɜ ɞɘ űŮɔɔɑŰŮɠ əŬɘ 

ɞɘ ɖɚɘŬəɏɠ əŬɛɘɜɎŭŮɠ, ɖ ɢɟɐůɖ Űɞɡ ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɞɨ ůŰɖɜ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ 

əŬɘ ɖ Ůˊɘɚɞɔɐ Űɤɜ ŬɜɞɘɔɛɎŰɤɜ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɖ ɗɏůɖ Űɖɠ əɎɗŮ ɧɣɖɠ.
[45]

 

 
Ⱥɘə. 1.1: ȺůɤŰŮɟɘəɧ ůəŮˊɐɠ ɛŮ űŮɔɔɑŰɖ ůŮ ɞɟŮɘɜɧ ɢɤɟɘɧ Űɖɠ ɓɧɟŮɘŬɠ ɉŬɚəɘŭɘəɐɠ [47] 
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Ƀɘ ́ɟɎůɘɜŮɠ ůŰɏɔŮɠ ŮɑɜŬɘ əɡɟɘɞɚŮəŰɘəɎ ˊŬɚɘɏɠ ɧůɞ əɘ Ɏɜɗɟɤˊɞɠ əŬɘ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɜ ˊɞɚɨ ˊɟɘɜ Űɖ ůɨɚɚɖɣɖ Űɖɠ ɘŭɏŬɠ Űɖɠ ɓɘɞəɚɘɛŬŰɘəɐɠ 

ŬɟɢɘŰŮəŰɞɜɘəɐɠ. ɉŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɧ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ɞɘ çɃɘ ȾɟŮɛŬůŰɞɑ Ⱦɐˊɞɘ Űɖɠ 

ȸŬɓɡɚɩɜŬɠè, ɞɘ ɞˊɞɑɞɘ ɛɜɖɛɞɜŮɨɞɜŰŬɘ ɛɏɢɟɘ ůɐɛŮɟŬ ŬɜɎɛŮůŬ ůŰŬ ȺˊŰɎ ŪŬɨɛŬŰŬ 

Űɞɡ ŬɟɢŬɑɞɡ əɧůɛɞɡ. ȾŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɞɡ ɀŮůŬɑɤɜŬ ɞɘ Ɏɜɗɟɤˊɞɘ ŮɝŬəɞɚɞɨɗɖůŬɜ 

Űɘɠ ɑŭɘŮɠ ˊɟŬəŰɘəɏɠ ŭɧɛɖůɖɠ. ɇŬ ŭŮɑɔɛŬŰŬ əŮɚŰɘəɐɠ ŬɟɢɘŰŮəŰɞɜɘəɐɠ, ˊɞɡ ɓɚɏˊɞɡɛŮ ůŰŬ 

ɉɎɘɚŬɜŰɠ Űɖɠ ɆəɤŰɑŬɠ, Űɖɜ ɃɡŬɚɑŬ əŬɘ Űɖɜ ȽɟɚŬɜŭɑŬ, ɛŬɠ ŭɑɜɞɡɜ ɛɘŬ əŬɚɐ ŮɘəɧɜŬ ɔɘŬ 

Űɖ ɢɟɐůɖ Űɞɡ űɡŰŮɛɏɜɞɡ ŭɩɛŬŰɞɠ ɛɏɢɟɘ əŬɘ ɛŮŰɎ Űɖɜ ȷɜŬɔɏɜɜɖůɖ.
[44]

 

 

Ⱥɘə. 1.2: Ƀɘ əɟŮɛŬůŰɞɑ əɐˊɞɘ Űɖɠ ȸŬɓɡɚɩɜŬɠ (600 ˊ.ɉ.) [51]  

 

Ƀ ɎɜŮɛɞɠ ɏɢŮɘ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ Ůˊɑ ŬɘɩɜŮɠ ɤɠ ˊɖɔɐ ɘůɢɨɞɠ, Ŭəɧɛɖ əŬɘ Ŭˊɧ 

ˊɞɚɨ ˊŬɚɘɎ, ɛŮ Űɞɡɠ ŬɜŮɛɧɛɡɚɞɡɠ əŬɘ ɧɢɘ ɛɧɜɞ. ɀŮ Űɖ ɓɞɐɗŮɘŬ Űɞɡ ŬɜŰɚɞɨɜŰŬɜ ɜŮɟɧ 

ɔɘŬ ɎɟŭŮɡůɖ, əɘɜɞɨɜŰŬɜ ˊɚɞɑŬ, ˊŬɟɎɔɞɜŰŬɜ ŬɚŮɨɟɘ ɔɘŬ Űɖɜ ɎɚŮůɖ ůɘŰɖɟɩɜ əɚˊ. ɆŰɖɜ 

ȺɚɚɎŭŬ ɖ ɢɟɐůɖ Űɤɜ ŬɜŮɛɧɛɡɚɤɜ ɡˊɐɟɝŮ ŬɟəŮŰɎ ŮəŰŮŰŬɛɏɜɖ, ɚɧɔɤ Űɤɜ ɘůɢɡɟɩɜ 

Ŭɜɏɛɤɜ Űɖɠ ɢɩɟŬɠ. ɇɞ 1887 ŮɛűŬɜɑɕŮŰŬɘ ɖ ˊɟɩŰɖ ɛɞɟűɐ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŬɠ, 

ŭɖɛɘɞɡɟɔɖɛɏɜɖ Ŭˊɧ Űɞɜ ȷɛŮɟɘəɎɜɞ Charles F. Brush. ȷˊɧ ŰɧŰŮ Űɞ ŮɜŭɘŬűɏɟɞɜ ɔɘŬ 

ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŮɠ ŬɡɝŬɜɧŰŬɜ ɞɚɞɏɜŬ.
[52]

 

ȼ ɓɘɞəɚɘɛŬŰɘəɐ ŬɟɢɘŰŮəŰɞɜɘəɐ ˊɟɞɦˊɐɟɢŮ ůŰŬ ůˊɑŰɘŬ Űɤɜ ŬɟɢŬɑɤɜ Ⱥɚɚɐɜɤɜ. 

ɆŰɖɜ ŬɟɢŬɑŬ ȺɚɚɎŭŬ ɞ ŬɟɢɘŰɏəŰɞɜŬɠ ˊɞɡ ŬɜŬɚɎɛɓŬɜŮ ɜŬ ůɢŮŭɘɎůŮɘ əŬɘ ɜŬ ɢŰɑůŮɘ ɏɜŬ 

əŰɑɟɘɞ ɗŬ ɏˊɟŮˊŮ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ɔɜɩůŰɖɠ ŭɘŬűɧɟɤɜ ŮˊɘůŰɖɛɩɜ ɧˊɤɠ ɔŮɤɛŮŰɟɑŬ, ɘůŰɞɟɑŬ, 

űɘɚɞůɞűɑŬ, ɛɞɡůɘəɐ, ɘŬŰɟɘəɐ. ȷəɧɛɖ, ɐŰŬɜ ŬɜŬɔəŬɑɞ ɜŬ ŮɑɢŮ ɏůŰɤ əŬɘ ɛɏŰɟɘŮɠ 

ɔɜɩůŮɘɠ ŬůŰɟɞɜɞɛɑŬɠ, ɛŮŰŮɤɟɞɚɞɔɑŬɠ əŬɘ ɔŮɜɘəɎ ɜŬ ɔɜɩɟɘɕŮ, ɧůɞ ɔɘɜɧŰŬɜ əŬɚɨŰŮɟŬ 

Űɞɡɠ ɜɧɛɞɡɠ Űɖɠ ūɨůɖɠ. ȳˊɤɠ ůɡɛűɤɜɞɨɜ ɛŮŰŬɝɨ Űɞɡɠ ɧɚɞɘ ɞɘ ɛŮɔɎɚɞɘ űɘɚɧůɞűɞɘ 

ŬɚɚɎ əŬɘ ɞɘ ŬɟɢɘŰɏəŰɞɜŮɠ Űɖɠ ŬɟɢŬɘɧŰɖŰŬɠ (ɂŮɜɞűɩɜŰŬɠ, ȷɟɘůŰɞŰɏɚɖɠ, ȸɘŰɟɞɨɓɘɞɠ 
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əŬɘ Ɏɚɚɞɘ), Űɞ ˊɟɩŰɘůŰɞ ˊɞɡ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɔɜɤɟɑɕŮɘ ɞ ŬɟɢɘŰɏəŰɞɜŬɠ ɐ ɞ ɘŭɘɞəŰɐŰɖɠ ˊɟɘɜ 

əŰɑůŮɘ ɐ ŬɔɞɟɎůŮɘ ɏɜŬ ůˊɑŰɘ ŮɑɜŬɘ ɞ ůɤůŰɧɠ ɖɚɘŬůɛɧɠ əŬɘ ɞ ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɧɠ.
[46]

 

ɆŮ ɧŰɘ ŬűɞɟɎ Űɞ ˊɟɩŰɞ, ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɛŮɚŮŰɐůŮɘ Űɖ ŭɘŮɨɗɡɜůɖ Űɤɜ ɖɚɘŬəɩɜ 

ŬəŰɘɜɩɜ ůŮ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɏɠ ɩɟŮɠ əŬɘ ɖɛɏɟŮɠ Űɞɡ ɏŰɞɡɠ, ɤɠ ˊɟɞɠ Űɞ ɛɏɟɞɠ ˊɞɡ ɏɢŮɘ 

ŮˊɘɚŮɔŮɑ ɔɘŬ ɜŬ əŰɘůŰŮɑ ɐ ɜŬ ŬɔɞɟŬůŰŮɑ Űɞ ůˊɑŰɘ. ũŮɜɘəɎ, ɞ ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɧɠ Űɞɡ 

ůˊɘŰɘɞɨ ɐŰŬɜ ɛŮ ˊɟɧůɤˊɞ ˊɟɞɠ Űɞ ɜɧŰɞ, ɛɑŬ ˊɟŬəŰɘəɐ ˊɞɡ ˊŮɟɘɔɟɎűŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɜ 

ɂŮɜɞűɩɜŰŬ əŬɘ Űɞɜ ȷɟɘůŰɞŰɏɚɖ, ɔŮɔɞɜɧɠ ˊɞɡ ɏŭɘɜŮ Űɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ůŰɖɜ Ŭɡɚɐ, ŰŬ 

ɓɧɟŮɘŬ ŭɤɛɎŰɘŬ əŬɘ Űɞɜ ŮˊɎɜɤ ɧɟɞűɞ ɜŬ ŮəɛŮŰŬɚɚŮɨɞɜŰŬɘ Űɞ ɛɏɔɘůŰɞ Űɞɡ űɡůɘəɞɨ 

űɤŰɧɠ Űɞ ɢŮɘɛɩɜŬ əŬɘ ɜŬ ŬˊɞűŮɨɔɞɡɜ Űɞɜ ˊɞɚɨ ɐɚɘɞ Űɞ əŬɚɞəŬɑɟɘ, ɧŰŬɜ ɞ ŬɡŰɧɠ 

ɓɟɑůəŮŰŬɘ ˊɞɚɨ ɣɖɚɎ.
[48]

 

Ⱦɨɟɘɞɠ ůŰɧɢɞɠ Űɞɡɠ ɐŰŬɜ ŰŬ ůˊɑŰɘŬ ɜŬ ŮɝŬůűŬɚɑɕɞɡɜ ɛɘŬ Ŭɟɛɞɜɘəɐ ůɢɏůɖ Űɞɡ 

Ŭɜɗɟɩˊɞɡ ɛŮ Űɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ. ɇɞ ŬɟɢŬɑɞ ůˊɑŰɘ ŮɑɢŮ ɔɘŬ ɗŮɛɏɚɘŬ əŬɘ ɓɎůŮɘɠ Űɞɑɢɤɜ Űɖɜ 

ˊɏŰɟŬ, ɧˊɞɡ ˊɎɜɤ ŰɞˊɞɗŮŰɞɨůŬɜ ˊɚɑɜɗɞɡɠ ɛŮ ɝɖɟɞŭŮůɘɏɠ ɔɘŬ ɜŬ ɡɣɩůɞɡɜ Űɞɡɠ 

Űɞɑɢɞɡɠ. Ƀɘ ůŰɏɔŮɠ ŮɑɢŬɜ əŮɟŬɛɑŭɘŬ, Ŭɜ əŬɘ ˊɞɚɚɏɠ űɞɟɏɠ ŬɜŬűɏɟŮŰŬɘ ɖ ɨˊŬɟɝɖ 

ŰŬɟɎŰůŬɠ. ɇɞ ůɢɏŭɘɞ ˊɞɡ ŭɑɜɞɡɜ ŬɟɢŬɑɞɘ ůɡɔɔɟŬűŮɑɠ ɔɘŬ ŰŬ ůˊɑŰɘŬ Űɖɠ Ůˊɞɢɐɠ 

əŬŰŬɔɟɎűŮɘ ɛɘŬ ůŰŮɜɧɛŬəɟɖ Ůɑůɞŭɞ ˊɞɡ ɞŭɖɔŮɑ ůŮ ɛɘŬ ŰŮŰɟɎˊɚŮɡɟɖ Ŭɡɚɐ, ɧˊɞɡ ůŰɞ 

əɏɜŰɟɞ Űɖɠ ɓɟɘůəɧŰŬɜ ɏɜŬ ˊɖɔɎŭɘ. ȼ Ŭɡɚɐ ŬˊɞŰŮɚɞɨůŮ Űɞ əɏɜŰɟɞ Űɖɠ ɕɤɐɠ Űɖɠ 

ɞɘəɞɔɏɜŮɘŬɠ, ɢɤɟɑɠ əɐˊɞ, ůɡɜɐɗɤɠ ɛŮ əɎɚɡɣɖ Ŭˊɧ ˊɏŰɟŮɠ ɐ ɣɖűɘŭɤŰɎ, ɚŮɘŰɞɡɟɔɩɜŰŬɠ 

ɤɠ ɓŬůɘəɐ ˊɖɔɐ ŬŮɟɘůɛɞɨ əŬɘ űɤŰɘůɛɞɨ Űɖɠ ɞɘəɑŬɠ. 

 

Ⱥɘə. 1.3: ȷɟɢŬɑŬ Ůɚɚɖɜɘəɐ əŬŰɞɘəɑŬ [49] 

 

ũŮɜɘəɧŰŮɟŬ, ůŰɖɜ ˊŬɔəɧůɛɘŬ ɘůŰɞɟɑŬ Űɖɠ ŬɟɢɘŰŮəŰɞɜɘəɐɠ, ˊŬɟŬŰɖɟɞɨɛŮ Űɖɜ 

əŬŰŬůəŮɡɐ Űɤɜ əŬŰɞɘəɘɩɜ əŬŰɎ ŰɏŰɞɘɞ Űɟɧˊɞ ɩůŰŮ ɜŬ ŮəɛŮŰŬɚɚŮɨɞɜŰŬɘ Űɘɠ 

ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŮɠ Űɞɡ ɢɩɟɞɡ əŬɘ Űɞɡ əɚɑɛŬŰɞɠ. ũɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ, ɞɘ ɞɘəɘůɛɞɑ Űɤɜ ȽɜŭɘɎɜɤɜ 
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Hopi, ŰŬ ɚŮɔɧɛŮɜŬ Pueblos ůŰɖɜ ȷɟɘɕɧɜŬ, əŬŰɎűŮɟŬɜ ɏɝɡˊɜŬ ɜŬ ɛŮŰɟɘɎůɞɡɜ ŰŬ 

ŬəɟŬɑŬ əŬɘɟɘəɎ űŬɘɜɧɛŮɜŬ əŬɘ ɜŬ ŭɘŬŰɖɟɐůɞɡɜ Űɞ ɛɘəɟɞəɚɑɛŬ Űɤɜ ɚŬůˊɧɢŰɘůŰɤɜ 

əŬŰɞɘəɘɩɜ Űɞɡɠ ůŰŬɗŮɟɧ ɧɚɞ Űɞ ɢɟɧɜɞ.  

 
 

Ⱥɘə. 1.4: Pueblos Űɤɜ ȽɜŭɘɎɜɤɜ Hopi [80] 

 

Ƀɘ Ɏɜɗɟɤˊɞɘ, ŬəɧɛŬ əŬɘ ůŮ ŭɨůɓŬŰŮɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ, əŬŰɎűŮɟŬɜ ɜŬ Ŭɝɘɞˊɞɘɐůɞɡɜ 

Űɖɜ ɘəŬɜɧŰɖŰŬ Űɞɡ ŮŭɎűɞɡɠ, ɖ ɞˊɞɑŬ ŬˊɞɗɖəŮɨŮɘ Űɖ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ. ȰŰůɘ ɏűŰɘŬɢɜŬɜ ŰŬ 

ůˊɑŰɘŬ Űɞɡɠ ɛɏůŬ ůŰɖ ɔɖ, ɛŮ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ɜŬ ŭɘŬŰɖɟɞɨɜ Űɖ ɕɏůŰɖ Űɞ ɢŮɘɛɩɜŬ əŬɘ Űɖ 

ŭɟɞůɘɎ Űɞ əŬɚɞəŬɑɟɘ, ŬɜŰɚɩɜŰŬɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ Ŭˊɧ Űɞ ɏŭŬűɞɠ. Ƀɘ Ɏɜɗɟɤˊɞɘ Űɤɜ ɡɔɟɩɜ 

Űɟɞˊɘəɩɜ ˊŮɟɘɞɢɩɜ ɏɢŰɘɕŬɜ Űɘɠ əŬɚɨɓŮɠ Űɞɡɠ ɛŮ əɚŬŭɘɎ əŬɘ ɢɧɟŰŬ, ˊɞɡ ŮˊɏŰɟŮˊŬɜ 

ůŰɞɜ ŬɏɟŬ ɜŬ ˊŮɟɜɎ Ŭˊɧ ŰŬ ŭɘɎəŮɜɎ Űɞɡɠ. ȷˊɧ Űɖɜ Ɏɚɚɖ, ŰŬ igloo ůŰɘɠ ˊɞɚɘəɏɠ 

ˊŮɟɘɞɢɏɠ ˊŬɟɧɚɞ ˊɞɡ ɢŰɑɕɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ ˊɎɔɞ, ŭɖɛɘɞɡɟɔɞɨɜ ɓɘɩůɘɛŮɠ ɗŮɟɛɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ 

ŬɜŬəɚɩɜŰŬɠ ɧɚɖ Űɖɜ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ ůŰɞ əɏɜŰɟɞ Űɞɡɠ. 

ɆɡɛˊŮɟŬɑɜɞɡɛŮ ɚɞɘˊɧɜ, ɧŰɘ ŬɜɎɛŮůŬ ůŰɞɡɠ ˊɧɚɞɡɠ əŬɘ Űɞɜ ɘůɖɛŮɟɘɜɧ ɏɢŮɘ 

ŬɜŬˊŰɡɢɗŮɑ ɛɘŬ ŰŮɟɎůŰɘŬ ˊɞɘəɘɚɑŬ ŬɟɢɘŰŮəŰɞɜɘəɩɜ Űɨˊɤɜ, ˊɞɡ ŬˊŮɘəɞɜɑɕɞɡɜ ɛŮ ˊɧůɖ 

ůɞűɑŬ əŬɘ ɛŮ ˊɧůɞ ɓɎɗɞɠ əŬŰɎűŮɟŬɜ ɞɘ Ɏɜɗɟɤˊɞɘ ɜŬ ˊɟɞůŮɔɔɑůɞɡɜ Űɖɜ ŬɟɛɞɜɑŬ ůŰɖ 

ůɢɏůɖ əɚɑɛŬŰɞɠ, ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ, əŰɘɟɑɞɡ əŬɘ ɗŮɟɛɘəɐɠ ɎɜŮůɖɠ. ɆŰɖɜ ůɨɔɢɟɞɜɖ Ůˊɞɢɐ, 

ɧˊɞɡ ɞ Ɏɜɗɟɤˊɞɠ ŬɜŬɕɖŰɎ ŮɨəɞɚŮɠ əŬɘ ɔɟɐɔɞɟŮɠ ɚɨůŮɘɠ ɔɘŬ Űɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ əŰɘɟɑɤɜ, 

ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ŮɑɜŬɘ ɧɢɘ ɛɧɜɞ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɎ ůˊɎŰŬɚŮɠ ŬɚɚɎ əŬɘ ŮˊɘɓɚŬɓŮɑɠ ɔɘŬ Űɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ, 

ɞűŮɑɚŮɘ ɜŬ ŬɝɘɞˊɞɘɐůŮɘ ŰŬ ŮɟɔŬɚŮɑŬ Űɖɠ űɨůɖɠ ˊɞɡ ŭɘŬɗɏŰŮɘ ůŰŬ ɢɏɟɘŬ Űɞɡ, ɏŰůɘ ɩůŰŮ 

ŭɖɛɘɞɡɟɔɐůŮɘ əŰɑɟɘŬ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɘɠ Ŭɟɢɏɠ Űɞɡ ɓɘɞəɚɘɛŬŰɘəɐɠ ŬɟɢɘŰŮəŰɞɜɘəɐɠ.  

 

 



28 
 

2. ȺɁȺɅũȺȽȷ  

2.1 ȺɘůŬɔɤɔɐ  

Ƀ Ɏɜɗɟɤˊɞɠ ůɡɜŭɏɗɖəŮ ɛŮ Űɖɜ ɏɜɜɞɘŬ Űɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Ŭˊɧ Űɖɜ ˊɟɩŰɖ ůŰɘɔɛɐ 

Űɖɠ ɨˊŬɟɝɐɠ Űɞɡ ˊɎɜɤ ůŰɖ ũɖ. ȷɟɢɘəɎ, ɞ ˊɟɤŰɧɔɞɜɞɠ Ɏɜɗɟɤˊɞɠ, ɧˊɤɠ əŬɘ ɞɘ Ɏɚɚɞɘ 

ɕɤɜŰŬɜɞɑ ɞɟɔŬɜɘůɛɞɑ, ɛɏůɤ Űɖɠ Űɟɞűɐɠ ůɡůůɩɟŮɡŮ ůŰɘɠ əŬŰɎɚɚɖɚŮɠ ŬˊɞɗɐəŮɠ Űɞɡ 

ůɩɛŬŰɧɠ Űɞɡ ŮɜɏɟɔŮɘŬ, Űɖɜ ɞˊɞɑŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨůŮ ɔɘŬ ɜŬ əɘɜɖɗŮɑ, ɜŬ əɡɜɖɔɐůŮɘ əŬɘ 

ɜŬ ŬɜŰɘɛŮŰɤˊɑůŮɘ Űɞɡɠ Ůɢɗɟɞɨɠ Űɞɡ. 

ȼ ŮəɛŮŰɎɚɚŮɡůɖ Űɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ˊɞɡ ɡˊɐɟɢŮ Ɏűɗɞɜɖ əŬɘ ůŮ ŭɘɎűɞɟŮɠ ɛɞɟűɏɠ 

ůŰɞ űɡůɘəɧ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ (ŮɜɏɟɔŮɘŬ əŬɡůɑɛɤɜ, Ŭɘɞɚɘəɐ, ɡŭɟŬɡɚɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ) ɐŰŬɜ Űɞ 

ɧɢɖɛŬ ˊɞɡ ɛŬɕɑ ɛŮ Űɖɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖ Űɤɜ ɘŭɘŬɑŰŮɟɤɜ ɣɡɢɞˊɜŮɡɛŬŰɘəɩɜ Űɞɡ ɘəŬɜɞŰɐŰɤɜ, 

Űɞɡ ɏŭɤůŬɜ Űɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ɜŬ ŬəɞɚɞɡɗɐůŮɘ Űɖɜ ɛŮɔŬɚŮɘɩŭɖ ŮɝŮɚɘəŰɘəɐ Űɞɡ ˊɞɟŮɑŬ 

űŰɎɜɞɜŰŬɠ ůŰɞ ůɖɛŮɟɘɜɧ ŰŮɢɜɞɚɞɔɘəɧ ɗŬɨɛŬ. ɇŬ ɑŭɘŬ ŬɡŰɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ ɗŬ əŬɗɞɟɑůɞɡɜ 

Űɖɜ ˊɞɟŮɑŬ əŬɘ Űɖɜ ŰŮɢɜɞɚɞɔɘəɐ Ůɝɏɚɘɝɐ Űɞɡ əŬɘ ůŰɞ ɛɏɚɚɞɜ, ɛɧɜɞ ˊɞɡ ɞɘ ˊɟɩŰŮɠ 

ŬɜɖůɡɢɑŮɠ Űɧůɞ ɔɘŬ Űɘɠ ŮˊɘˊŰɩůŮɘɠ ůŰɞɜ ɑŭɘɞ əŬɘ ůŰɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ, ɧůɞ əŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ 

ŰŮɚɘəɐ əŬŰɎɚɖɝɖ ŬɡŰɐɠ Űɖɠ ˊɞɟŮɑŬɠ, ˊɞɚɚŬˊɚŬůɘɎɕɞɜŰŬɘ əŬɘ ŮɜɘůɢɨɞɜŰŬɘ ɛŮ 

ŬɜɎɚɞɔɞɡɠ ɟɡɗɛɞɨɠ.
[53]

 

ɄŬɟɎɚɚɖɚŬ ɛŮ Űɖɜ Ůɝɏɚɘɝɖ Űɞɡ Ŭɜɗɟɩˊɞɡ ŬɡɝɎɜŮŰŬɘ əŬɘ ɖ ŬɜɎɔəɖ ɜŬ 

əŬŰŬɜŬɚɩɜŮŰŬɘ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬ. ɀɏɢɟɘ Űɞ 1850 ɖ əɨɟɘŬ ˊɖɔɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɐŰŬɜ Űɞ 

ɝɨɚɞ. ɇŬ ŮˊɧɛŮɜŬ ɢɟɧɜɘŬ əŬɘ ɛɏɢɟɘ Űɞ 1910, Űɞ ɝɨɚɞ ŬɜŰɘəŬŰŬůŰɎɗɖəŮ Ŭˊɧ Űɞɜ 

ɎɜɗɟŬəŬ. ɆŰɞ ŭɘɎůŰɖɛŬ 1910-1960, ɞ ɎɜɗɟŬəŬɠ ɏŭɤůŮ Űɖ ɗɏůɖ Űɞɡ ůŰɞ ˊŮŰɟɏɚŬɘɞ əŬɘ 

ůŰɞ űɡůɘəɧ Ŭɏɟɘɞ, ˊɖɔɏɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɛŮ ɛɘəɟɧŰŮɟɞ əɧůŰɞɠ əŬɘ ˊɘɞ ŮɨɢɟɖůŰŮɠ. 

ȳɛɤɠ, Űɘɠ ŰŮɚŮɡŰŬɑŮɠ ŭŮəŬŮŰɑŮɠ, ɖ ɢɟɐůɖ Űɤɜ ŬɜɤŰɏɟɤ ɧɢɘ ɛɧɜɞ ɛŮɔŬɚɩɜŮɘ Űɖ 

ŬɜɖůɡɢɑŬ ɔɘŬ ŰŬ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɎ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ ˊɞɡ ŬɡŰɎ ŭɖɛɘɞɡɟɔɞɨɜ, ŬɚɚɎ ɖ ɞɚɞɏɜŬ 

ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ ŮəɛŮŰɎɚɚŮɡůɖ ɞɟɡəŰɩɜ əŬɡůɑɛɤɜ, ŮəŰɧɠ Ŭˊɧ ɛɑŬ ůɢŮŭɧɜ ůɑɔɞɡɟɖ 

ɞɘəɞɚɞɔɘəɐ əŬŰŬůŰɟɞűɐ, ɗŬ ɞŭɖɔɐůŮɘ əŬɘ ůŰɖɜ ŮɝɎɜŰɚɖůɐ Űɞɡɠ. Ƀɘ ˊɘɞ ŭɡůɞɑɤɜŮɠ 

ˊɟɞɓɚɏɣŮɘɠ ŬɜŬɛɏɜɞɡɜ ŮɝɎɜŰɚɖůɖ Űɞɡ ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ ˊɟɘɜ Űɞ 2035. ȼ ůɡɜŮɢɐɠ Ɏɜɞŭɞɠ 

Űɤɜ Űɘɛɩɜ Űɞɡ ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ ŬɜŬɛɏɜŮŰŬɘ ɜŬ ŬɡɝɐůŮɘ Űɖ ɕɐŰɖůɖ Űɞɡ űɡůɘəɞɨ ŬŮɟɑɞɡ, 

ɞŭɖɔɩɜŰŬɠ əŬɘ ŬɡŰɧ ůŮ ŮɝɎɜŰɚɖůɖ ˊɟɘɜ Ŭˊɧ Űɞ Űɏɚɞɠ Űɞɡ ɑŭɘɞɡ ɏŰɞɡɠ. ɄŬɟɞɛɞɑɤɠ əŬɘ 

ɛŮ Űɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ Űɞɡ ɎɜɗɟŬəŬ.  
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ũɘŬ Űɖɜ əŬŰɎůŰŬůɖ ůŰɖɜ ɞˊɞɑŬ ɏɢŮɘ ˊŮɟɘɏɚɗŮɘ Űɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ, ŮɡɗɨɜŮŰŬɘ əŬŰɎ 

əɨɟɘɞ ɚɧɔɞ ɖ ɟŬɔŭŬɑŬ ɞɘəɞɜɞɛɘəɐ əŬɘ əɞɘɜɤɜɘəɐ ŬɜɎˊŰɡɝɖ Űɤɜ ŰŮɚŮɡŰŬɑɤɜ 

ŭŮəŬŮŰɘɩɜ, ɧˊɞɡ ɖ ŮɡɛɎɟŮɘŬ əŬɘ ɖ Ŭɨɝɖůɖ Űɞɡ ɓɘɞŰɘəɞɨ Ůˊɘˊɏŭɞɡ ŮɑɜŬɘ ɎɟɟɖəŰŬ 

ůɡɜŭŮŭŮɛɏɜŮɠ ɛŮ Űɖɜ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ Űɤɜ űɡůɘəɩɜ əŬɘ ɞɟɡəŰɩɜ ˊɧɟɤɜ ɢɤɟɑɠ ɧɟɘŬ əŬɘ 

ˊŮɟɘɞɟɘůɛɞɨɠ.  

ɆɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ, əŬŰɎ Űɖ ŭŮəŬŮŰɑŬ Űɞɡ 1970, ɞɘ ŭɨɞ ˊŮŰɟŮɚŬɥəɏɠ əɟɑůŮɘɠ 

ŬɨɝɖůŬɜ Űɞ əɧůŰɞɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɤɠ əŬɘ 300%. ũɘŬ Űɖ ɛŮɑɤůɖ Űɖɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɗŮɤɟɐɗɖəŮ Űɞ ɗŮɟɛɘəɧ ɘůɞɕɨɔɘɞ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ɤɠ Űɞ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɧ Űɞɡ ɘůɞɕɨɔɘɞ, 

ɛŮ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ɜŬ ŮˊɘŰɡɔɢɎɜŮŰŬɘ ɖ ɛŮɑɤůɖ Űɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ˊɞɡ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ɔɘŬ Űɖ 

ɗɏɟɛŬɜůɖ Űɤɜ ŮůɤŰŮɟɘəɩɜ Űɞɡ ɢɩɟɤɜ. ȳɛɤɠ, ˊŬɟɧɚɞ ˊɞɡ ɞɘ ˊɟɩŰŮɠ ˊɟɞůˊɎɗŮɘŮɠ 

ˊɟɞůɏɔɔɘůɖɠ ŮɑɢŬɜ ɘəŬɜɞˊɞɘɖŰɘəɎ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ůŰɞɜ ŰɞɛɏŬ Űɖɠ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ, 

ůɡɜŰɏɚŮůŬɜ əŬɘ ůŰɖ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ ŬɟəŮŰɩɜ ˊɟɞɓɚɖɛɎŰɤɜ ɛŮɘɩɜɞɜŰŬɠ Űɖɜ ˊɞɘɧŰɖŰŬ Űɞɡ 

ŮůɤŰŮɟɘəɞɨ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ. ȰŰůɘ, ŮɛűŬɜɑůŰɖəŬɜ űŬɘɜɧɛŮɜŬ ɧˊɤɠ ɞ ŬɜŮˊŬɟəɐɠ 

űɡůɘəɧɠ űɤŰɘůɛɧɠ, ɖ ŬˊɞɡůɑŬ ɞˊŰɘəɐɠ ŮˊŬűɐɠ ɛŮ Űɞ ŮɝɤŰŮɟɘəɧ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ, ɖ ɢŬɛɖɚɐ 

ˊɞɘɧŰɖŰŬ Űɞɡ ŮůɤŰŮɟɘəɞɨ ŬɏɟŬ əŬɘ ŰŬ ŬɡɝɖɛɏɜŬ ŮˊɑˊŮŭŬ ɡɔɟŬůɑŬɠ ɚɧɔɤ ŬɜŮˊŬɟəɞɨɠ 

ŬŮɟɘůɛɞɨ. 

ȷɡŰɧ ŮɑɢŮ ɤɠ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ, Űɖ ŭŮəŬŮŰɑŬ Űɞɡ 1980 ɜŬ ɝŮəɘɜɐůŮɘ ɛɘŬ ˊɟɞůˊɎɗŮɘŬ 

ɔɘŬ Űɖɜ Ůˊɑɚɡůɖ Űɤɜ ˊɟɞɓɚɖɛɎŰɤɜ ŬɡŰɩɜ, ɛɏůɤ Űɖɠ ɚɐɣɖɠ ɛɏŰɟɤɜ ɔɘŬ Űɖ ɛŮɑɤůɖ Űɖɠ 

əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. ȰŰůɘ Ŭɟɢɑɕɞɡɜ ɜŬ ŮɛűŬɜɑɕɞɜŰŬɘ əŰɑɟɘŬ ɢŬɛɖɚɐɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ 

əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ, ŭɑɜɞɜŰŬɠ ɏɛűŬůɖ ůŰɞ ɓɘɞəɚɘɛŬŰɘəɧ ůɢŮŭɘŬůɛɧ, ŬɝɘɞˊɞɘɩɜŰŬɠ Űɞ 

űɡůɘəɧ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ əŬɘ ɧɢɘ ŬˊɞɛɞɜɩɜɞɜŰŬɠ Űɞ Ŭˊɧ ŬɡŰɧ, ɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɠ ɛɏŰɟŬ ɔɘŬ Űɞɜ 

ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɞ ɖɚɘŬůɛɧ, Űɖɜ ɖɚɘɞˊɟɞůŰŬůɑŬ, Űɖɜ əŬŰɎɚɚɖɚɖ ɗŮɟɛɞɢɤɟɖŰɘəɧŰɖŰŬ əŬɘ Űɞ 

űɡůɘəɧ ŬŮɟɘůɛɧ. 

ɋůŰɧůɞ, Ŭˊɧ Űɖ ŭŮəŬŮŰɑŬ Űɞɡ 1990, ɝŮəɑɜɖůŮ ɜŬ ŭɘŮɟŮɡɜɎŰŬɘ əŬɘ Űɞ 

ŮˊɘůŰɖɛɞɜɘəɧ ɡˊɧɓŬɗɟɞ ɛŮ Űɖɜ ˊŬɟɎɚɚɖɚɖ ɢɟɐůɖ ɡˊɞɚɞɔɘůŰɘəɩɜ ŮűŬɟɛɞɔɩɜ, 

əŬɗɘůŰɩɜŰŬɠ ŭɡɜŬŰɐ Űɖ ŬɜɎɚɡůɖ Űɤɜ ɘŭɘɞŰɐŰɤɜ əŬɘ Űɖɠ ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ 

əŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɖɠ ɕɤɐɠ Űɞɡ. Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ, ɖ ůɡɜŮɢɐɠ ɗŮůɛɞɗɏŰɖůɖ ɞɚɞɏɜŬ əŬɘ 

ɡɣɖɚɧŰŮɟɤɜ ŬˊŬɘŰɐůŮɤɜ ɔɘŬ Űɖ ɛŮɑɤůɖ Űɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ əŬɘ Űɤɜ 

Ůəˊɞɛˊɩɜ ŭɘɞɝŮɘŭɑɞɡ Űɞɡ ɎɜɗɟŬəŬ, ŮɑɢŮ ɤɠ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɖ ɛŮɑɤůɖ Űɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ˊɞɡ 

ɢɟŮɘɎɕɞɜŰŬɘ ŰŬ ůɨɔɢɟɞɜŬ ůɡɛɓŬŰɘəɎ əŰɑɟɘŬ ɤɠ əŬɘ 80% ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ ŬɡŰɐ ˊɞɡ 

ŬˊŬɘŰɞɨůŬɜ ŰŬ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ əŰɑɟɘŬ ˊɞɡ əŰɑůŰɖəŬɜ Űɖ ŭŮəŬŮŰɑŬ Űɞɡ 1970. 
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ȷˊɞəɞɟɨűɤɛŬ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ŰŬ əŰɑɟɘŬ ɛɖŭŮɜɘəɞɨ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɨ ɘůɞɕɡɔɑɞɡ ŰŬ ɞˊɞɑŬ 

ˊŬɟɎɔɞɡɜ ɧůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ɔɘŬ Űɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɞɡɠ. 

ɆɡɜŮˊɩɠ, ɖ ˊɟɞɞˊŰɘəɐ ɔɘŬ ɏɜŬ ɓɘɩůɘɛɞ ɛɏɚɚɞɜ ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ˊɧůɞ 

ɔɟɐɔɞɟŬ ɞɘ əɞɘɜɤɜɑŮɠ ɗŬ ůŰɟŬűɞɨɜ Ŭˊɧ ŰŬ ɞɟɡəŰɎ əŬɨůɘɛŬ ůŮ ŬɜŬɜŮɩůɘɛŮɠ ɛɞɟűɏɠ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, əŬɗɩɠ ˊɟɞɓɚɏˊŮŰŬɘ ɧŰɘ ůŰɞ Űɏɚɞɠ Űɞɡ 21ɞɡ ŬɘɩɜŬ ɖ ɕɐŰɖůɖ ɔɘŬ ŮɜɏɟɔŮɘŬ 

ɗŬ ŮɑɜŬɘ ŰɟɘˊɚɎůɘŬ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɖɜ Űɤɟɘɜɐ. ȷɡŰɐ űŬɜŰɎɕŮɘ ɖ ɛɧɜɖ ŮɚˊɘŭɞűɧɟŬ ɚɨůɖ 

ɔɘŬ ɜŬ əŬɚɡűɗɞɨɜ ŰŬ ɡˊɏɟɞɔəŬ ˊɞůɎ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ.  

ɇŬ əŰɑɟɘŬ ŬɜŬɛɏɜŮŰŬɘ ɜŬ ˊŬɑɝɞɡɜ əŬɗɞɟɘůŰɘəɧ ɟɧɚɞ ůŮ ŬɡŰɐ Űɖɜ ˊɟɞůˊɎɗŮɘŬ, 

əŬɗɩɠ ŮɑɜŬɘ ɏɜŬɠ ŰɞɛɏŬɠ ˊɞɡ ŭŬˊŬɜɎ ˊŬɔəɞůɛɑɤɠ ɛŮɔɎɚŬ ˊɞůɎ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ ŮɑɜŬɘ 

ɡˊŮɨɗɡɜɞɠ ɔɘŬ Űɖɜ Ůəˊɞɛˊɐ ɛŮɔɎɚɤɜ ˊɞůɞŰɐŰɤɜ ŭɘɞɝŮɘŭɑɞɡ Űɞɡ ɎɜɗɟŬəŬ ůŰɖɜ 

ŬŰɛɧůűŬɘɟŬ. ȷɝɘɞůɖɛŮɑɤŰɞ ŮɑɜŬɘ Űɞ ɔŮɔɞɜɧɠ ɧŰɘ ŰŬ əŰɑɟɘŬ ŮɡɗɨɜɞɜŰŬɘ ɔɘŬ Űɞ 35% Űɖɠ 

ůɡɜɞɚɘəɐɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, Űɞ 65% Űɖɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, 

Űɞ 35% Űɤɜ Ůəˊɞɛˊɩɜ ŭɘɞɝŮɘŭɑɞɡ Űɞɡ ɎɜɗɟŬəŬ əŬɘ ɔɘŬ Űɞ 10% Űɖɠ ůɡɜɞɚɘəɐɠ 

əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ɜŮɟɞɨ. 

Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ, ɏɜŬ ɛŮɔɎɚɞ ɛɏɟɞɠ Űɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬŰŬɜŬɚɩɜŮŰŬɘ ɔɘŬ Űɖ ŭɘŬŰɐɟɖůɖ 

Űɤɜ ŮůɤŰŮɟɘəɩɜ ůɡɜɗɖəɩɜ əŬɘ Űɖɜ ŬɜŰɘɛŮŰɩˊɘůɖ Űɖɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ, ˊɞɡ ŭŮɜ ɗŬ ɏˊɟŮˊŮ 

ɜŬ ŮɑɢŮ ŮɘůɏɚɗŮɘ ůŰɞ əŰɑɟɘɞ ŮɎɜ ŮɑɢŬɜ ɚɖűɗŮɑ ŰŬ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰŬ ɛɏŰɟŬ, ɧˊɤɠ ɖ 

ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɖ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖ, ɖ ˊɟɞůŰŬůɑŬ Űɞɡ əŮɚɨűɞɡɠ, ɖ ɓŮɚŰɘůŰɞˊɞɑɖůɖ Űɞɡ 

ɛŮɔɏɗɞɡɠ Űɤɜ ŬɜɞɘɔɛɎŰɤɜ, ɖ ɖɚɘɞˊɟɞůŰŬůɑŬ əŬɘ ɖ Ŭˊɞűɡɔɐ Űɤɜ ŭɘŬɟɟɞɩɜ ŬɏɟŬ. 

Ⱥˊɞɛɏɜɤɠ, ɞ əŬŰɎɚɚɖɚɞɠ Ŭɟɢɘəɧɠ ůɢŮŭɘŬůɛɧɠ ɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɠ ɡˊɧɣɖ ˊɞɘəɑɚɞɡɠ 

ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ, ɧˊɤɠ ɞ ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɧɠ, Űɞ ɏŭŬűɞɠ, ŰŬ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰŬ əŰɑɟɘŬ, ŰŬ 

əɚɘɛŬŰɘəɎ əŬɘ űɡůɘəɎ űŬɘɜɧɛŮɜŬ, əŬɗɩɠ əŬɘ Űɘɠ ŮˊɘɗɡɛɑŮɠ, Űɘɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ əŬɘ Űɘɠ 

ůɡɜɐɗŮɘŮɠ Űɤɜ ɢɟɖůŰɩɜ, ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɏɢŮɘ ɤɠ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɖ ɛŮɑɤůɖ ɛŮɔɎɚɞɡ ɛɏɟɞɡɠ 

Űɤɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ ŬˊŬɘŰɐůŮɤɜ.
[54]

 

 

2.2 ȺȽȹȼ ɀɃɅūɋɁ ȺɁȺɅũȺȽȷɆ 

Ƀɘ ˊɖɔɏɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ŮɑɜŬɘ ŰŬɝɘɜɞɛɖɛɏɜŮɠ ůŮ ŭɨɞ ɞɛɎŭŮɠ Űɘɠ ůɡɛɓŬŰɘəɏɠ ɐ ɛɖ 

ŬɜŬɜŮɩůɘɛŮɠ əŬɘ Űɘɠ ŬɜŬɜŮɩůɘɛŮɠ. 

Ƀɘ ůɡɛɓŬŰɘəɏɠ ɐ ɛɖ ŬɜŬɜŮɩůɘɛŮɠ ˊɖɔɏɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ŮɑɜŬɘ ˊɖɔɏɠ ˊɞɡ ɡˊɎɟɢɞɡɜ 

ŬɡŰɞɨůɘŮɠ ůŰɖ űɨůɖ ůŮ ɞɟɘůɛɏɜŮɠ ˊɞůɧŰɖŰŮɠ əŬɘ ŬɜŬɜŮɩɜɞɜŰŬɘ ŭɨůəɞɚŬ ɐ əŬɗɧɚɞɡ. 
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Ƀ ɎɜɗɟŬəŬɠ, Űɞ ˊŮŰɟɏɚŬɘɞ, Űɞ űɡůɘəɧ Ŭɏɟɘɞ, Űɞ ˊɟɞˊɎɜɘɞ əŬɘ Űɞ ɞɡɟɎɜɘɞ Ŭɜɐəɞɡɜ ůŮ 

ŬɡŰɐ Űɖ əŬŰɖɔɞɟɑŬ. ɆŰɘɠ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ ɢɩɟŮɠ, ɧˊɤɠ əŬɘ ůŰɖɜ ȺɚɚɎŭŬ, Űɞ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ 

ɛɏɟɞɠ Űɖɠ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɛŮɜɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ˊɟɞɏɟɢŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɘɠ ɛɖ ŬɜŬɜŮɩůɘɛŮɠ ˊɖɔɏɠ.  

Ƀɘ ŬɜŬɜŮɩůɘɛŮɠ ˊɖɔɏɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɡɜ Űɖ ɓɘɞɛɎɕŬ (ůɡɜɞɚɘəɐ ɛɎɕŬ 

Űɤɜ űɡŰɘəɩɜ əŬɘ ɕɤɘəɩɜ ɞɟɔŬɜɘůɛɩɜ), Űɖ ɔŮɤɗŮɟɛɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ (ŮɜɏɟɔŮɘŬ ˊɞɡ 

ˊŮɟɘəɚŮɑŮŰŬɘ ůŰɞ ŮůɤŰŮɟɘəɧ Űɖɠ ɔɖɠ ɛŮ Űɖ ɛɞɟűɐ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ), Űɖɜ ŮɜɏɟɔŮɘŬ Űɞɡ 

ɜŮɟɞɨ, Űɖɜ ɖɚɘŬəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ əŬɘ Űɖɜ ŮɜɏɟɔŮɘŬ Űɞɡ ŬɏɟŬ (Ŭɘɞɚɘəɐ). ȾŬɚɞɨɜŰŬɘ 

ŬɜŬɜŮɩůɘɛŮɠ ˊɖɔɏɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ŮˊŮɘŭɐ ŬɜŬɜŮɩɜɞɜŰŬɘ ůŮ ůɨɜŰɞɛɞ ɢɟɞɜɘəɧ ŭɘɎůŰɖɛŬ. 

 

2.2.1 ȷɜŬɜŮɩůɘɛŮɠ Ʉɖɔɏɠ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ 

ɋɠ çŬɜŬɜŮɩůɘɛŮɠ ˊɖɔɏɠè ɗŮɤɟɞɨɜŰŬɘ ɔŮɜɘəɎ ɞɘ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɏɠ Űɤɜ 

ˊŬɟŬŭɞůɘŬəɩɜ ˊɖɔɩɜ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ (ˊŮŰɟɏɚŬɘɞ ɐ ɎɜɗɟŬəŬɠ), əŬɘ ŮɑɜŬɘ ɞɘ Ůɝɐɠ: 

ü ȷɘɞɚɘəɐ ȺɜɏɟɔŮɘŬ: ȼ Ŭɘɞɚɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ŮɑɜŬɘ ɛɘŬ ŬɜŬɜŮɩůɘɛɖ ˊɖɔɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɖ 

ɞˊɞɑŬ ˊŬɟɏɢŮɘ ŭɡɜŬɛɘəɧ ɔɘŬ ɛŮɔɎɚɖɠ əɚɑɛŬəŬɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ 

ɛŮ Űɖ ɢɟɐůɖ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɖŰɟɘɩɜ ɢɤɟɑɠ ůɞɓŬɟɏɠ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɏɠ ŮˊɘˊŰɩůŮɘɠ. Ƀɘ 

ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŮɠ (ɞɟɘɕɧɜŰɘɞɡ ɐ əŬŰŬəɧɟɡűɞɡ ɎɝɞɜŬ) ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ Űɧůɞ ɛŬɕɑ 

ɛŮ ɛˊŬŰŬɟɑŬ ůŮ ɛɘəɟɏɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ ɧůɞ əŬɘ ůɡɛˊɚɖɟɤɛŬŰɘəɎ ɛŬɕɑ ɛŮ 

űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ, əŬɘ ŮɑɜŬɘ Űɘɠ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ űɞɟɏɠ ůɡɜŭŮŭŮɛɏɜŮɠ ɛŮ Űɞ 

ŭɑəŰɡɞ. ȼ ŮˊŮɟɢɧɛŮɜɖ ŬˊŮɚŮɡɗɏɟɤůɖ Űɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Űɞ 2001 ɏɢŮɘ 

ɞŭɖɔɐůŮɘ ůŰɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ ˊɞɚɚɩɜ Ŭɘɞɚɘəɩɜ ˊɎɟəɤɜ ŬɜɎ Űɖɜ ȺɚɚɎŭŬ. 

ü ȸɘɞɛɎɕŬ: ȸɘɞɛɎɕŬ ɞɜɞɛɎɕɞɜŰŬɘ ŰŬ əŬŰɎɚɞɘˊŬ ŭɘŬűɧɟɤɜ ŭɘŮɟɔŬůɘɩɜ ˊɞɡ ɎɛŮůŬ 

ɐ ɏɛɛŮůŬ ˊɟɞɏɟɢɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ űɡŰɘəɧ əɧůɛɞ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɔɘŬ 

ɗɏɟɛŬɜůɖ,  ˊŬɟŬɔɤɔɐ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ŬɚɚɎ əŬɘ əɑɜɖůɖ. ɇŬ əŬŰɎɚɞɘˊŬ 

ŬɡŰɎ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɑɜŬɘ Ŭˊɧ ŬůŰɘəɎ ůəɞɡˊɑŭɘŬ, Ŭˊɧ Űɖɜ ŬɔɟɞŰɘəɐ ˊŬɟŬɔɤɔɐ 

(ɡˊɞɚŮɑɛɛŬŰŬ ɝɡɚŮɑŬɠ, ůɞŭŮɘɎɠ, ɕɤɘəɎ ŬˊɧɓɚɖŰŬ), əŬɗɩɠ Ůˊɑůɖɠ əŬɘ ɡˊɞˊɟɞɥɧɜŰŬ 

Űɖɠ ɓɘɞɛɖɢŬɜɑŬɠ (Ŭˊɧ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ Űɟɞűɑɛɤɜ ɐ ɞɟɔŬɜɘəɩɜ ɡɚɩɜ). ɀŮ əŬŰɎɚɚɖɚɖ 

ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ, ɖ ɓɘɞɛɎɕŬ ɛŮŰŬŰɟɏˊŮŰŬɘ ůŮ əŬɨůɘɛɞ Ŭɏɟɘɞ (biofuel). ɀŮ Űɖɜ əŬɨůɖ 

Űɞɡ ŬŮɟɑɞɡ ŬɡŰɞɨ ˊŬɟɎɔŮŰŬɘ ɖɚŮəŰɟɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ, ɛŮ ɛŮɔɎɚɖ Ŭˊɧŭɞůɖ ŬɚɚɎ əŬɘ 

ɛŮɘɤɛɏɜŮɠ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɏɠ ŮˊɘˊŰɩůŮɘɠ ˊŬɟɎɚɚɖɚŬ. ȼ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬ ŬɡŰɐ ˊŬɟɏɢŮɘ 

Űɞ ɛɏɔɘůŰɞ ŭɡɜŬɛɘəɧ ɔɘŬ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŮ ˊŬɜŮɡɟɤˊŬɥəɧ ŮˊɑˊŮŭɞ.  
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ü ũŮɤɗŮɟɛɘəɐ ȺɜɏɟɔŮɘŬ: ȼ ɔŮɤɗŮɟɛɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ˊŬɟɎɔŮŰŬɘ ɛŮ Űɖ ɛŮŰŬŰɟɞˊɐ 

ɕŮůŰɞɨ ɜŮɟɞɨ ɐ ɡŭɟŬŰɛɞɨ ˊɞɡ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŮ ŬɟəŮŰɧ ɓɎɗɞɠ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ Űɖɠ 

ɔɖɠ ůŮ ɖɚŮəŰɟɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ. ȼ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ Űɞɡ ɔŮɤɗŮɟɛɘəɞɨ ɟŮɡůŰɞɨ ˊɞɘəɑɚɚŮɘ 

Ŭˊɧ ˊŮɟɘɞɢɐ ůŮ ˊŮɟɘɞɢɐ əŬɘ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɏɢŮɘ Űɘɛɏɠ Ŭˊɧ 25
ɞ
C ɛɏɢɟɘ 350

ɞ
C. ȳŰŬɜ ɖ 

ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ ŮɑɜŬɘ ɢŬɛɖɚɧŰŮɟɖ, ɖ ɔŮɤɗŮɟɛɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ŬɝɘɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɔɘŬ Űɖ 

ɗɏɟɛŬɜůɖ əŬŰɞɘəɘɩɜ əŬɘ Ɏɚɚɤɜ əŰɘɟɑɤɜ ɐ əŰɘɟɘŬəɩɜ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ, 

ɗŮɟɛɞəɖˊɑɤɜ, əŰɖɜɞŰɟɞűɘəɩɜ ɛɞɜɎŭɤɜ, ɘɢɗɡɞəŬɚɚɘŮɟɔŮɘɩɜ ə.ɚˊ. ɆŰɘɠ 

ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ˊɞɡ ŰŬ ɔŮɤɗŮɟɛɘəɎ ɟŮɡůŰɎ ɏɢɞɡɜ ɡɣɖɚɐ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ (ˊɎɜɤ Ŭˊɧ 

150
ɞ
C), ɖ ɔŮɤɗŮɟɛɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ əɡɟɑɤɠ ɔɘŬ Űɖɜ 

ˊŬɟŬɔɤɔɐ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. ȼ ɢɩɟŬ ɛŬɠ ɚɧɔɤ Űɖɠ ŭɘŬɛɧɟűɤůɖɠ Űɞɡ 

ɡˊŮŭɎűɞɡɠ Űɖɠ, ŮɑɜŬɘ ˊɚɞɨůɘŬ ůŮ ɔŮɤɗŮɟɛɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ. ȼ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ŬɡŰɐ 

ŬɝɘɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ůɐɛŮɟŬ ɛŮ ŬɡɝŬɜɧɛŮɜɞɡɠ ɟɡɗɛɞɨɠ.  

ü ȼɚɘŬəɐ ȺɜɏɟɔŮɘŬ: ȼ ɖɚɘŬəɐ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ Űɧůɞ ɔɘŬ Űɖɜ 

ɗɏɟɛŬɜůɖ Űɤɜ əŰɘɟɑɤɜ ɛŮ ɎɛŮůɞ ɐ ɏɛɛŮůɞ Űɟɧˊɞ əŬɘ ɛŮ Űɖ ɢɟɐůɖ ŮɜŮɟɔɖŰɘəɩɜ ɐ 

əŬɘ ˊŬɗɖŰɘəɩɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ, ɧůɞ əŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. ȼ 

ˊŬɟŬɔɤɔɐ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɑɜŮŰŬɘ ɛŮ ŭɨɞ Űɟɧˊɞɡɠ: Ŭ) ɛŮ Űɖ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɑɖůɖ 

ūɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɩɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ɛŮŰŬŰɟɏˊɞɡɜ ŬˊŮɡɗŮɑŬɠ Űɖɜ ɖɚɘŬəɐ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬ ůŮ ɖɚŮəŰɟɘəɐ əŬɘ ɓ) ŰŬ ɖɚɘŬəɎ ɗŮɟɛɘəɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜ 

Űɖɜ ɖɚɘŬəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ɔɘŬ ɜŬ ɗŮɟɛɎɜɞɡɜ ɏɜŬ ɡɔɟɧ Űɞ ɞˊɞɑɞ ˊŬɟɎɔŮɘ ŬŰɛɧ ɞ ɞˊɞɑɞɠ 

ŰɟɞűɞŭɞŰŮɑ ɛɑŬ ŰɞɡɟɛˊɑɜŬ əŬɘ ɛɑŬ ɔŮɜɜɐŰɟɘŬ.  

ü ȾɡɛŬŰɘəɐ ȺɜɏɟɔŮɘŬ: ȺɑɜŬɘ ɖ ɛɞɟűɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ˊɞɡ ˊɟɞəɨˊŰŮɘ Ŭˊɧ Űɖɜ əɘɜɖŰɘəɐ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬ Űɤɜ əɡɛɎŰɤɜ. ɇɞ űŬɘɜɧɛŮɜɞ Űɤɜ Ŭɜɏɛɤɜ ɏɢŮɘ ɤɠ ůɡɜɏˊŮɘŬ Űɞ 

ůɢɖɛŬŰɘůɛɧ əɡɛɎŰɤɜ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ŮɑɜŬɘ ŮəɛŮŰŬɚɚŮɨůɘɛŬ ůŮ ˊŮɟɘɞɢɏɠ ɛŮ ɡɣɖɚɧ 

ŭŮɑəŰɖ Ŭɜɏɛɤɜ əŬɘ ůŮ ŬəŰɏɠ ɤəŮŬɜɩɜ. 

ü ɄŬɚɘɟɟɞɥəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ: ȺɑɜŬɘ ɖ ɛɞɟűɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ˊɞɡ ˊɟɞəɨˊŰŮɘ Ŭˊɧ Űɖɜ 

ɓŬɟɡŰɘəɐ ɏɚɝɖ Űɖɠ ůŮɚɐɜɖɠ əŬɘ Űɖɠ ɔɖɠ əŬɘ ɖ ɞˊɞɑŬ ŮɑɜŬɘ ŮəɛŮŰŬɚɚŮɨůɘɛɖ əŬŰɎ 

Űɖɜ ŭɘŬűɞɟɎ Űɞɡ ɨɣɞɡɠ Űɖɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŬɠ Űɖɠ ůŰɎɗɛɖɠ Űɤɜ ɜŮɟɩɜ-ɎɛˊɤŰɖ əŬɘ 

ˊɚɖɛɛɡɟɑŭŬ. 

ü ɈŭɟɞɖɚŮəŰɟɘəɐ ȺɜɏɟɔŮɘŬ: ɆŰŬ ɡŭɟɞɖɚŮəŰɟɘəɎ ɏɟɔŬ ɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬ Ŭˊɧ Űɖɜ ˊŰɩůɖ 

Űɞɡ ɜŮɟɞɨ ɛŮŰŬŰɟɏˊŮŰŬɘ ůŮ ɖɚŮəŰɟɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ, ɛŮ Űɖ ɓɞɐɗŮɘŬ ɛɘŬɠ ŰɞɡɟɛˊɑɜŬɠ. 

ɄŬɟɧɚɞ ˊɞɡ ůŰŬ ɡŭɟɞɖɚŮəŰɟɘəɎ ɏɟɔŬ ŭŮɜ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬɘ ŮˊɘɓɚŬɓɐ ŬɏɟɘŬ, ůŰŬ 

ɛŮɔɎɚŬ űɟɎɔɛŬŰŬ ɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ɡˊɧɣɖ əŬɘ ɎɚɚŮɠ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɏɠ ˊŬɟɎɛŮŰɟɞɘ, 
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ɧˊɤɠ ŬɜŰɘˊɚɖɛɛɡɟɘəɎ ɏɟɔŬ, ɖ ˊɞɘɧŰɖŰŬ Űɞɡ ɨŭŬŰɞɠ, əŬɗɩɠ Ůˊɑůɖɠ əŬɘ ɖ Ůˊɘɟɟɞɐ 

ůŰɖɜ ɕɤɐ Űɤɜ ɣŬɟɘɩɜ Űɞɡ ˊɞŰŬɛɞɨ ŬɚɚɎ əŬɘ Űɤɜ ɡˊɧɚɞɘˊɤɜ ɕɩɤɜ Űɖɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ. 

ȾŬŰɎ ůɡɜɏˊŮɘŬ, ɛɧɜɞ ŰŬ ɛɘəɟɐɠ əɚɑɛŬəŬɠ ɡŭɟɞɖɚŮəŰɟɘəɎ (ɛŮ ŭɡɜŬɛɘəɧ ɚɘɔɧŰŮɟɞ 

Űɤɜ 30MW) ɗŮɤɟɞɨɜŰŬɘ ñˊɟɎůɘɜŬò, Ůɜɩ ŰŬ ɛŮɔɎɚɖɠ əɚɑɛŬəŬɠ ɗŮɤɟɞɨɜŰŬɘ 

Ŭˊɚɩɠ ñəŬɗŬɟɎò.
[43]

 

 

2.3 Ⱥɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŰŬ əŰɑɟɘŬ 

ɇŬ əŰɑɟɘŬ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ɏɜŬ ɛŮɔɎɚɞ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɧ əŬŰŬɜŬɚɤŰɐ ˊɞɡ, ŰŬɡŰɞɢɟɧɜɤɠ, 

ŭɘŬɗɏŰŮɘ ɡɣɖɚɧ ŭɡɜŬɛɘəɧ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. ȽŭɘŬɑŰŮɟɖ ůɖɛŬůɑŬ ɔɘŬ Űɖɜ 

ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎ Ůɜɧɠ əŰɘɟɑɞɡ ɏɢŮɘ ɖ ɢɟɐůɖ Űɤɜ ŰŮɢɜɘəɩɜ Űɞɡ ɓɘɞəɚɘɛŬŰɘəɞɨ 

ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ, ɞ ɞˊɞɑɞɠ ˊŮɟɘɔɟɎűŮŰŬɘ ɚŮˊŰɞɛŮɟɩɠ ůŰɞ ŮˊɧɛŮɜɞ əŮűɎɚŬɘɞ. ȺəŰɧɠ Ŭˊɧ 

Űɖɜ ŮűŬɟɛɞɔɐ ŬɡŰɩɜ Űɤɜ ŰŮɢɜɘəɩɜ, ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŮɠ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ɡˊɎɟɢɞɡɜ əŬɘ ůŰŬ 

ůɡůŰɐɛŬŰŬ ˊɞɡ əŬŰŬɜŬɚɩɜɞɡɜ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ɔɘŬ ɜŬ əŬɚɨɣɞɡɜ Űɘɠ ŬɜɎɔəŮɠ ɔɘŬ ɗɏɟɛŬɜůɖ 

əŬɘ ɣɨɝɖ, əŬɗɩɠ əŬɘ ůŰɞ ůɨůŰɖɛŬ ŰŮɢɜɖŰɞɨ űɤŰɘůɛɞɨ. 

 

2.3.1 Ⱥɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ ɗɏɟɛŬɜůɖ əŬɘ ɣɨɝɖ 

ũɘŬ ŰŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ əŮɜŰɟɘəɐɠ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ ɘŭɘŬɑŰŮɟɖ ůɖɛŬůɑŬ ɏɢŮɘ ɖ ůɤůŰɐ 

ŭɘŬůŰŬůɘɞɚɧɔɖůɐ Űɞɡɠ, ɖ ŰŬəŰɘəɐ ůɡɜŰɐɟɖůɐ Űɞɡɠ, əŬɗɩɠ əŬɘ ɖ əŬŰɎɚɚɖɚɖ ɛɧɜɤůɖ 

Űɤɜ ɛŮɟɩɜ Űɞɡɠ. Ⱥˊɑůɖɠ, ɖ ɢɟɐůɖ ŬɡŰɞɛŬŰɘůɛɩɜ, ɧˊɤɠ ɞɘ ɗŮɟɛɞůŰŬŰɘəɞɑ ŭɘŬəɧˊŰŮɠ 

əŬɘ ɞɘ ɢɟɞɜɞŭɘŬəɧˊŰŮɠ, ŮɝŬůűŬɚɑɕɞɡɜ, ɛŮ ɢŬɛɖɚɧ əɧůŰɞɠ, ůɖɛŬɜŰɘəɐ ɛŮɑɤůɖ ůŰɖɜ 

əŬŰŬɜɎɚɤůɖ əŬɡůɑɛɞɡ. ȷɜŰɑůŰɞɘɢŬ, ŰŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ɣɨɝɖɠ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ 

ŭɘŬůŰŬůɘɞɚɞɔɞɨɜŰŬɘ əŬɘ ɜŬ ůɡɜŰɖɟɞɨɜŰŬɘ ůɤůŰɎ. ȺɝɎɚɚɞɡ, ɞɘ əɚɘɛŬŰɘůŰɘəɏɠ 

ůɡůəŮɡɏɠ, ɧˊɤɠ əŬɘ ɧɚŮɠ ůɢŮŭɧɜ ɞɘ ɞɘəɘŬəɏɠ ɖɚŮəŰɟɘəɏɠ ůɡůəŮɡɏɠ, űɏɟɞɡɜ Ůɘŭɘəɐ 

ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ ůɐɛŬɜůɖ, ˊɞɡ ɓɞɖɗɎ ůŰɖɜ Ůˊɘɚɞɔɐ Űɖɠ ˊɚɏɞɜ əŬŰɎɚɚɖɚɖɠ əŬɘ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɎ 

ŬˊɞŭɞŰɘəɐɠ. 

 

2.3.2 Ⱥɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ űɤŰɘůɛɧ  

ɆɖɛŬɜŰɘəɏɠ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŮɠ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɛˊɞɟɞɨɛŮ ɜŬ ɏɢɞɡɛŮ əŬɘ 

Ŭˊɧ Űɞ ůɨůŰɖɛŬ ŰŮɢɜɖŰɞɨ űɤŰɘůɛɞɨ. ȼ ŬɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖ Űɞɡ ŰŮɢɜɖŰɞɨ űɤŰɘůɛɞɨ Ŭˊɧ 

űɡůɘəɧ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŬˊɞűɏɟŮɘ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ (30-70%), ɧŰŬɜ ɖ ɏɜŰŬůɖ Űɤɜ 



34 
 

ɚŬɛˊŰɐɟɤɜ ŬɡɝɞɛŮɘɩɜŮŰŬɘ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ ŰŬ ŭɘŬɗɏůɘɛŬ ŮˊɑˊŮŭŬ űɡůɘəɞɨ űɤŰɘůɛɞɨ ůŰɞ 

ɢɩɟɞ. ȼ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ űɤŰɘůɛɧ ŬɜŰɘůŰɞɘɢŮɑ ˊŮɟɑˊɞɡ ůŰɞ 20% Űɖɠ 

ůɡɜɞɚɘəɐɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ɖɚŮəŰɟɘůɛɞɨ ˊŬɔəɞůɛɑɤɠ əŬɘ ŬɡɝɎɜŮŰŬɘ ɛŮ ɟɡɗɛɧ (2005-

2010) ˊŮɟɑˊɞɡ 2.4% Űɞ ɢɟɧɜɞ. ȷˊɧ ɛŮɚɏŰɖ ˊɟɞůɞɛɞɑɤůɖɠ ˊɞɡ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐɗɖəŮ, 

ˊɟɞɏəɡɣŮ ɧŰɘ ɖ ŮŰɐůɘŬ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ Űɞ űɤŰɘůɛɧ Ůɜɧɠ 

ɔɟŬűŮɑɞɡ 54 Ű.ɛ. ŬˊɞŰŮɚŮɑ ˊŮɟɑˊɞɡ Űɞ 35% Űɖɠ ůɡɜɞɚɘəɐɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ 

(ɔɘŬ ɗɏɟɛŬɜůɖ, ŭɟɞůɘůɛɧ əŬɘ űɤŰɘůɛɧ), ŮɑŰŮ ɞ ɢɩɟɞɠ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŰɖɜ ȷɗɐɜŬ, ŮɑŰŮ ůŰɞ 

ȿɞɜŭɑɜɞ, ŮɑŰŮ ůŰɖɜ ȾɞˊŮɔɢɎɔɖ.  

ɆɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ ůŰɖɜ ȺɚɚɎŭŬ, ɖ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɔɘŬ űɤŰɘůɛɧ, ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ ŰŬ 

ůŰɞɘɢŮɑŬ ˊɞɡ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ůŰɞ Ɇɢɏŭɘɞ ȹɟɎůɖɠ ȺɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ȷˊɧŭɞůɖɠ, 

ŬɜŰɘˊɟɞůɤˊŮɨŮɘ Űɞ 4% Űɖɠ ŰŮɚɘəɐɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŰɞɜ ɞɘəɘŬəɧ ŰɞɛɏŬ əŬɘ 

18% ůŰɞɜ ŰɟɘŰɞɔŮɜɐ. ɆŰŬ əŰɑɟɘŬ ɔɟŬűŮɑɤɜ ŮɘŭɘəɧŰŮɟŬ ɞ űɤŰɘůɛɧɠ ŬˊɞŰŮɚŮɑ Űɞ 28% 

Űɖɠ ŰŮɚɘəɐɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ɛŮ Űɞ ˊɞůɞůŰɧ ŬɡŰɧ ɜŬ ŰɟɞˊɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ŬɜɎɚɞɔŬ 

ɛŮ Űɖ ɢɟɐůɖ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ.  

ȼ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮˊɘŰŮɡɢɗŮɑ ŮɑŰŮ ɛŮ Űɖ ɛŮɑɤůɖ Űɖɠ 

ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖɠ ɘůɢɨɞɠ, ɛɏůŬ Ŭˊɧ Űɖ ɢɟɐůɖ ŬˊɞŭɞŰɘəɧŰŮɟɤɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ əŬɘ 

ɓŮɚŰɘɤɛɏɜɞɡ ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ, ŮɑŰŮ ɛŮ Űɖ ɛŮɑɤůɖ Űɞɡ ɢɟɧɜɞɡ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ, ɛɏůŬ Ŭˊɧ Űɖɜ 

ˊɟɞůɤˊɘəɐ ŮɡŬɘůɗɖŰɞˊɞɑɖůɖ əŬɘ  Űɖɜ ɡɘɞɗɏŰɖůɖ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ Ůɚɏɔɢɞɡ.  

ȼ ɢɟɐůɖ ɟɞɞůŰŬŰɩɜ ůɡÕɓɎɚɚŮɘ ůŰɞ ɜŬ ɏɢɞɡÕŮ Űɖɜ ˊɞůɧŰɖŰŬ Űɞɡ űɤŰɘůÕɞɨ 

ˊɞɡ ŮˊɘɗɡÕɞɨÕŮ əŬɘ ɞɘ ɢɟɞɜɞŭɘŬəɧˊŰŮɠ Õˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ɟɡɗÕɘůŰɞɨɜ ɩůŰŮ ɜŬ əɚŮɑɜɞɡɜ əŬɘ 

ɜŬ Ŭɜɞɑɔɞɡɜ Űɖɜ ˊŬɟɞɢɐ Űɞɡ ɟŮɨÕŬŰɞɠ ůŮ ůɡůəŮɡɏɠ əŬɘ ůŰɞ űɤŰɘůÕɧ ɧˊɞŰŮ ŮɑɜŬɘ 

ŮˊɘɗɡɛɖŰɧ. ɄŬɟɎ Űɞ ɔŮɔɞɜɧɠ ɧŰɘ ɞɘ ɔɜɤůŰɞɑ Űɞˊɘəɞɑ ŭɘŬəɧˊŰŮɠ ɏɜŬɡůɖɠ, ɞɘ ŬɘůɗɖŰɐɟŮɠ 

ŬɜɑɢɜŮɡůɖɠ Űɖɠ ˊŬɟɞɡůɑŬɠ űɤŰɧɠ əŬɘ ɞ ɢɟɞɜɞˊɟɞɔɟŬɛɛŬŰɘůɛɧɠ Ŭˊɞűɏɟɞɡɜ 

ůɖɛŬɜŰɘəɐ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, ŭŮɜ ůɢŮŰɑɕɞɜŰŬɘ ɛŮ ŰŬ ŮˊɑˊŮŭŬ űɡůɘəɞɨ 

űɤŰɘůɛɞɨ ůŰɞ ɢɩɟɞ.  

ȼ əŬɚɨŰŮɟɖ ɚɨůɖ ɔɘŬ Űɖɜ Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɖ Űɞɡ ŭɘŬɗɏůɘɛɞɡ űɡůɘəɞɨ űɤŰɧɠ ŮɑɜŬɘ ŰŬ 

ůɡůŰɐɛŬŰŬ ůɨɕŮɡɝɖɠ űɡůɘəɞɨ əŬɘ ŰŮɢɜɖŰɞɨ űɤŰɘůɛɞɨ. ɇŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ŬɡŰɎ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɞɨɜ ɛŮ űɤŰɞəɨŰŰŬɟɞ Űɞ ɞˊɞɑɞ ŬɜɘɢɜŮɨŮɘ ŰŬ ŮˊɑˊŮŭŬ űɡůɘəɞɨ űɤŰɘůɛɞɨ (əŬɘ 

ŰŮɢɜɖŰɞɨ ŮɎɜ ɡˊɎɟɢŮɘ) ůŰɞ ŮˊɑˊŮŭɞ ŮɟɔŬůɑŬɠ əŬɘ ůŰɏɚɜŮɘ Űɞ ŬɜɎɚɞɔɞ ůɐɛŬ ůŰɖ 

ɛɞɜɎŭŬ Ůɚɏɔɢɞɡ (controller) ɖ ɞˊɞɑŬ ŬɡɝɞɛŮɘɩɜŮɘ Űɖɜ ɏɜŰŬůɖ Űɤɜ ɚŬɛˊŰɐɟɤɜ ɐ Űɞɡɠ 

ŬɜŬɓɞůɓɐɜŮɘ. ȺɑɜŬɘ ŮɡɜɧɖŰɞ ˊɤɠ ŮɜŭŮɘəɜɡɧɛŮɜŮɠ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ ɔɘŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ůɨɕŮɡɝɖɠ 

űɡůɘəɞɨ əŬɘ ŰŮɢɜɖŰɞɨ űɤŰɘůɛɞɨ ŮɑɜŬɘ ɞɘ ɢɩɟɞɘ ɛŮ ɎˊɚŮŰɞ űɡůɘəɧ űɤɠ. 
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ȷəɧɛɖ, Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ŮˊɘŰɡɔɢɎɜŮŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ ŬɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖ Űɤɜ 

ɚŬɛˊŰɐɟɤɜ ˊɡɟŬəŰɩůŮɤɠ ɛŮ ɜɏɞɡɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɨɠ, ɞɘ ɞˊɞɑɞɘ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɏɢɞɡɜ 

ɡɣɖɚɧŰŮɟɞ əɧůŰɞɠ, ŬɚɚɎ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜ Űɞ ɏɜŬ ŰɏŰŬɟŰɞ Űɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ ŭɘŬɟəɞɨɜ 

ˊɞɚɨ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ, ˊŮɟɑˊɞɡ 10.000 ɩɟŮɠ. ȰɢŮɘ ɡˊɞɚɞɔɘůɗŮɑ ɧŰɘ Űɞ Ŭɡɝɖɛɏɜɞ əɧůŰɞɠ 

əŰɐůɖɠ Ůɜɧɠ ŰɏŰɞɘɞɡ ɚŬɛˊŰɐɟŬ ŬˊɞůɓɏɜŮŰŬɘ ůŮ 500 ɩɟŮɠ ˊŮɟɑˊɞɡ, əŬɘ Ŭˊɧ ŮəŮɑ əŬɘ 

ˊɏɟŬ ɖ ɢɟɐůɖ Űɞɡ ŬűɐɜŮɘ əɏɟŭɞɠ. Ⱥˊɑůɖɠ, ÕŮɚɚɞɜŰɘəɐ Ůˊɘɚɞɔɐ ŬˊɞŰŮɚŮɑ əŬɘ ɖ 

ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬ LED ˊɞɡ ˊɟɞůűɏɟŮɘ ÕŮɔŬɚɨŰŮɟɖ ɞɘəɞɜɞÕɑŬ əŬɘ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ 

Ŭˊɧ Űɞɡɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɨɠ ɚŬÕˊŰɐɟŮɠ. ȼ ɢɟɐůɖ ɚŬɛˊŰɐɟɤɜ űɗɞɟɘůɛɞɨ ɐ led ŬɜŰɑ ɔɘŬ 

Űɞɡɠ ůɡɛɓŬŰɘəɞɨɠ ɚŬɛˊŰɐɟŮɠ ˊɡɟɎəŰɤůɖɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɞŭɖɔɐůŮɘ ůŰɖ ɛŮɑɤůɖ Űɖɠ 

əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɞɨ ɟŮɨɛŬŰɞɠ ˊɎɜɤ Ŭˊɧ 90%. 

 

2.3.3 ɆɡɛˊŮɟɘűɞɟɎ Űɤɜ ɢɟɖůŰɩɜ  

ȼ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎ Űɞɡ ɢɟɐůŰɖ Ůɜɧɠ əŰɘɟɑɞɡ ŮɑɜŬɘ ɏɜŬɠ əɟɑůɘɛɞɠ 

ˊŬɟɎɔɞɜŰŬɠ ŮˊɘŰɡɢɑŬɠ ɞˊɞɘɞɡŭɐˊɞŰŮ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ əŬɘ 

əŬɗɞɟɑɕŮɘ ˊɚɐɟɤɠ Űɖɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ Ŭˊɧŭɞůɖ Ůɜɧɠ əŰɘɟɑɞɡ əŬɘ Űɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɤɜ 

ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ Űɞɡ. ȷɜ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ əŬŰɎɚɚɖɚŬ ŮɜɖɛŮɟɤɛɏɜɞɠ, ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ 

əɎɜŮɘ ɚɎɗɞɠ Ůˊɘɚɞɔɏɠ, ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ɜŬ ɛɖɜ ŮɑɜŬɘ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɎ ŬˊɞŭɞŰɘəɏɠ əŬɘ ɜŬ ɛɖɜ 

ůɡɜŮɘůűɏɟɞɡɜ ůŰɖ ɓŮɚŰɑɤůɖ Űɖɠ ɗŮɟɛɘəɐɠ əŬɘ ɞˊŰɘəɐɠ ɎɜŮůɖɠ. ɆŮ əŰɑɟɘŬ Űɞɡ 

ŰɟɘŰɞɔŮɜɞɨɠ ŰɞɛɏŬ (ɔɟŬűŮɑŬ, ŮɛˊɞɟɘəɎ, ɝŮɜɞŭɞɢŮɑŬ, ə.ɚ́.), ůɡɢɜɎ ɖ ŬˊɞŭɞŰɘəɐ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɤɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ŬˊŬɘŰŮɑ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ Ůɚɏɔɢɞɡ 

əŬɘ ŬɡŰɞɛŬŰɘůɛɞɨ, əŬɗɩɠ ŮɑɜŬɘ ŭɡůɢŮɟɐɠ ɖ ůɡɛɓɞɚɐ Űɞɡ ɢɟɐůŰɖ ůŰɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɤɜ 

ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ. 
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3. ɆɈɁŪȼȾȺɆ ȷɁȺɆȼɆ ɆɇɃ ȺɆɋɇȺɅȽȾɃ ɇɋɁ 

ȾɇȽɅȽɋɁ 

3.1 ȺɘůŬɔɤɔɐ 

Ƀ ɞɚɞəɚɖɟɤɛɏɜɞɠ ůɢŮŭɘŬůɛɧɠ Ůɜɧɠ əŰɘɟɑɞɡ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɏɢŮɘ ɤɠ ůŰɧɢɞ Űɖ 

ɓŮɚŰɘůŰɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɩɜ ˊŬɟŬɛɏŰɟɤɜ ůŰɞ ŮůɤŰŮɟɘəɧ Űɞɡ. ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ 

Űɖɜ ȷɛŮɟɘəɎɜɘəɖ ȺˊɘůŰɖɛɞɜɘəɐ ȺŰŬɘɟɑŬ ŪɏɟɛŬɜůɖɠ, Ɋɨɝɖɠ əŬɘ ȾɚɘɛŬŰɘůɛɞɨ 

(ASHRAE, American Society of Heating, Refrigerating and Air  Conditioning), ɤɠ 

ɗŮɟɛɘəɐ ɎɜŮůɖ ɞɟɑɕŮŰŬɘ ɖ əŬŰɎůŰŬůɖ Űɞɡ ɛɡŬɚɞɨ əŬŰɎ Űɖɜ ɞˊɞɑŬ ɏɜŬ ɎŰɞɛɞ ŭŮɜ 

ŮˊɘɗɡɛŮɑ əŬɛɑŬ ɗŮɟɛɘəɐ ŬɚɚŬɔɐ Űɞɡ ŮůɤŰŮɟɘəɞɨ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ əŬɘ ŮəűɟɎɕŮɘ 

ɘəŬɜɞˊɞɑɖůɖ ɛŮ Űɘɠ ŮˊɘəɟŬŰɞɨůŮɠ ɗŮɟɛɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ.
[58]

 

 

3.2 ŪŮɟɛɘəɐ ɎɜŮůɖ  

3.2.1 ȼ űɡůɘɞɚɞɔɑŬ Űɖɠ ɗŮɟɛɘəɐɠ ɎɜŮůɖɠ 

ȼ ɡɔŮɑŬ əŬɘ ŮɡŮɝɑŬ Űɞɡ Ŭɜɗɟɩˊɞɡ ŮɝŬɟŰɩɜŰŬɘ ɎɛŮůŬ Ŭˊɧ Űɞɜ əŬɘɟɧ əŬɘ Űɞ 

əɚɑɛŬ əŬɘ ŮɘŭɘəɧŰŮɟŬ Ŭˊɧ Űɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ əŬɘ Űɖɜ ɡɔɟŬůɑŬ Űɞɡ ŬɏɟŬ, Űɖɜ ɖɚɘɞűɎɜŮɘŬ, 

Űɞɜ ɎɜŮɛɞ əŬɘ Űɖɜ ŬŰɛɞůűŬɘɟɘəɐ ˊɑŮůɖ. ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɖ űɡůɘɞɚɞɔɑŬ, ɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ 

Űɞɡ ŭɏɟɛŬŰɞɠ ŮɑɜŬɘ ɞ əŬŰɎɚɚɖɚɞɠ ŭŮɑəŰɖɠ ɔɘŬ Űɖ ɗŮɟɛɘəɐ Ŭɑůɗɖůɖ Űɞɡ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ. 

ɆɡɛˊɚɖɟɤɛŬŰɘəɎ, ɏɢŮɘ ˊɟɞŰŬɗŮɑ ɖ ŮɘůŬɔɤɔɐ əŬɘ Ɏɚɚɤɜ űɡůɘəɩɜ ˊŬɟŬɛɏŰɟɤɜ ɔɘŬ Űɖɜ 

Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ Űɖɠ ɗŮɟɛɘəɐɠ ɎɜŮůɖɠ ɧˊɤɠ:  

¶ ɀɏůɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ ŭɏɟɛŬŰɞɠ 

¶ Ʌɡɗɛɧɠ Ůűɑŭɟɤůɖɠ 

¶ ɂɖɟɧŰɖŰŬ Űɞɡ ŭɏɟɛŬŰɞɠ[58]
 

 

3.2.2 ɄŬɟɎɛŮŰɟɞɘ ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ŮˊɖɟŮɎɕɞɡɜ Űɖɜ ɗŮɟɛɘəɐ ɎɜŮůɖ  

ȳˊɤɠ ŮɑɜŬɘ ˊɟɞűŬɜɏɠ ɖ əŬŰɎůŰŬůɖ ůŰɖɜ ɞˊɞɑŬ ɏɜŬ ɎŰɞɛɞ ŬɘůɗɎɜŮŰŬɘ ɗŮɟɛɘəɎ 

ɎɜŮŰŬ ɏɢŮɘ ɡˊɞəŮɘɛŮɜɘəɧ ɢŬɟŬəŰɐɟŬ. ȰŰůɘ ůŰɞɜ ɑŭɘɞ ɢɩɟɞ ŮɑɜŬɘ ŭɡɜŬŰɧɜ əɎˊɞɘɞ ɎŰɞɛɞ 
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ɜŬ ŮəűɟɎɕŮɘ Űɖɜ ɘəŬɜɞˊɞɑɖůɐ Űɞɡ ɔɘŬ Űɘɠ ɗŮɟɛɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ, Ůɜɩ əɎˊɞɘɞ Ɏɚɚɞ ɎŰɞɛɞ 

Űɖ ŭɡůŬɟɏůəŮɘŬ Űɞɡ.  

ȼ ɚɏɝɖ ɎɜŮůɖ ŮɛˊŮɟɘɏɢŮɘ ɏɜŬ ɛŮɔɎɚɞ Ŭɟɘɗɛɧ ˊŬɟŬɔɧɜŰɤɜ ˊɞɡ Űɖɜ ɞɟɑɕɞɡɜ 

əɎɗŮ űɞɟɎ ɔɘŬ əɎɗŮ ɎŰɞɛɞ. ɄɏɟŬ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ˊɞɡ ůɡɜŭɏɞɜŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ 

əɞɘɜɤɜɘəɐ əŬɘ ɣɡɢɞɚɞɔɘəɐ əŬŰɎůŰŬůɖ Űɞɡ ŬŰɧɛɞɡ, ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ ŬɝɘɞɚɞɔɖɗŮɑ 

ŮˊɘůŰɖɛɞɜɘəɎ ɖ ɗŮɟɛɘəɐ ɎɜŮůɖ əŬɘ Ůˊɞɛɏɜɤɠ ɜŬ ŬˊɞəŰɐůŮɘ əŬɘ ŬɜŰɘəŮɘɛŮɜɘəɧ 

ɢŬɟŬəŰɐɟŬ, ɞɟɑůŰɖəŬɜ ɞɘ ˊŬɟɎɛŮŰɟɞɘ ˊɞɡ Űɖɜ ŮˊɖɟŮɎɕɞɡɜ, ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ 

ɢɤɟɘůŰɞɨɜ ůŰɘɠ Ůɝɐɠ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ: 

ūɡůɘəɏɠ ˊŬɟɎɛŮŰɟɞɘ: 

ü ŪŮɟɛɞəɟŬůɑŬ Űɞɡ ŬɏɟŬ  

ü ɀɏůɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬɠ Űɤɜ ŮůɤŰŮɟɘəɩɜ ŮˊɘűŬɜŮɘɩɜ  

ü ȼ ɡɔɟŬůɑŬ əŬɘ ɖ ůɢŮŰɘəɐ ɡɔɟŬůɑŬ Űɞɡ ŬɏɟŬ 

ü ȼ ŰŬɢɨŰɖŰŬ Űɞɡ ŮůɤŰŮɟɘəɞɨ ŬɏɟŬ  

ü ȼ ŬŰɛɞůűŬɘɟɘəɐ ˊɑŮůɖ 

¶ ȸɘɞɚɞɔɘəɏɠ ˊŬɟɎɛŮŰɟɞɘ  

ü ɇɞ űɨɚɚɞ Űɤɜ ɢɟɖůŰɩɜ Űɞɡ ɢɩɟɞɡ 

ü ȼ ɖɚɘəɑŬ Űɤɜ ɢɟɖůŰɩɜ Űɞɡ ɢɩɟɞɡ 

ü Ƀɘ ůɡɜɐɗŮɘŮɠ Űɤɜ ɢɟɖůŰɩɜ Űɞɡ ɢɩɟɞɡ 

ü ȼ əŬŰɎůŰŬůɖ Űɖɠ ɡɔŮɑŬɠ Űɤɜ ɢɟɖůŰɩɜ Űɞɡ ɢɩɟɞɡ 

¶ ȺɝɤŰŮɟɘəɏɠ ˊŬɟɎɛŮŰɟɞɘ 

ü ɇɞ Ůɑŭɞɠ Űɤɜ ŭɟŬůŰɖɟɘɞŰɐŰɤɜ Űɤɜ ɢɟɖůŰɩɜ Űɞɡ ɢɩɟɞɡ  

ü Ƀ Űɨˊɞɠ Űɞɡ ɟɞɡɢɘůɛɞɨ Űɤɜ ɢɟɖůŰɩɜ Űɞɡ ɢɩɟɞɡ [58]
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3.2.2.1 ŪŮɟɛɞəɟŬůɑŬ 

ȼ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ Űɞɡ ŬɏɟŬ ɗŮɤɟŮɑŰŬɘ ŬɜŬɛűɘůɓɐŰɖŰŬ əŬɗɞɟɘůŰɘəɐ ˊŬɟɎɛŮŰɟɞɠ 

ɧŰŬɜ ŬɜŬűŮɟɧɛŬůŰŮ ůŰɞ ŮůɤŰŮɟɘəɧ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ. ȺˊɖɟŮɎɕŮɘ Űɖɜ ɎɜŮůɖ ɛŮ 

ˊɞɚɚɞɨɠ Űɟɧˊɞɡɠ əŬɘ ůŮ ůɡɜŭɡŬůɛɧ ɛŮ Ɏɚɚɞɡɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ŬˊɞŰŮɚŮɑ Űɞ əɚŮɘŭɑ ɔɘŬ Űɞ 

ŮɜŮɟɔŮɘŬəɧ ɘůɞɕɨɔɘɧ ɛŬɠ, Űɖɜ Ŭɑůɗɖůɖ Űɞɡ ɗŮɟɛɘəɞɨ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ, Űɖɜ ɎɜŮůɖ, Űɖ 

ŭɡůűɞɟɑŬ əŬɘ Űɖɜ Ŭɑůɗɖůɖ Űɖɠ ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ Űɞɡ ŮůɤŰŮɟɘəɞɨ ŬɏɟŬ. 

ɆɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ, Ůɡɜɞɥəɐ əŬɘ ɎɜŮŰɖ ɔɘŬ Űɞɜ Ɏɜɗɟɤˊɞ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ ŬɏɟŬ ŮɑɜŬɘ 

ɛŮŰŬɝɨ 18 
ɞ
C əŬɘ 22 

ɞ
C, ůŮ ůɡɜŭɡŬůɛɧ ɛŮ ůɢŮŰɘəɐ ɡɔɟŬůɑŬ Ŭˊɧ 30% ɏɤɠ 60% əŬɘ 

ŬůɗŮɜɐ ɎɜŮɛɞ, ɛɏɢɟɘ 2 m/sec.
[73]

 

Ƀɘ ˊŬɟɎɛŮŰɟɞɘ ˊɞɡ ŮˊɖɟŮɎɕɞɡɜ Űɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ ůŰɞ ŮůɤŰŮɟɘəɧ Űɤɜ əŰɘɟɑɤɜ 

ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŮɜŰŬɢɗɞɨɜ ůŮ ŰɟŮɘɠ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ:  

¶ Űɞ ŮɝɤŰŮɟɘəɧ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ  

¶ Űɞ ůɢŮŭɘŬůɛɧ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ 

¶ Űɞ ůɨůŰɖɛŬ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ, ɣɨɝɖɠ əŬɘ ŬŮɟɘůɛɞɨ [58]
 

 

3.2.2.2 ɈɔɟŬůɑŬ  

ȼ ɡɔɟŬůɑŬ, ɛŬɕɑ ɛŮ Űɖ ɛɏůɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬɠ, ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ŰŬ 

ŭɡůəɞɚɧŰŮɟŬ ɛŮɔɏɗɖ əŬŰɎ Űɖɜ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ Űɞɡ ŮůɤəɚɑɛŬŰɞɠ əŬɘ ŮəűɟɎɕɞɜŰŬɘ ɛŮ 

ůɢŮŰɘəɞɨɠ əŬɘ ŬˊɧɚɡŰɞɡɠ ɧɟɞɡɠ. ɋɠ ɞɟɘůɛɧɠ ɖ ɡɔɟŬůɑŬ ŮɑɜŬɘ Űɞ ˊɞůɧ Űɤɜ ɡŭɟŬŰɛɩɜ 

ˊɞɡ ɡˊɎɟɢŮɘ ůŰɞɜ ŬɏɟŬ. ȼ ůɢŮŰɘəɐ ɡɔɟŬůɑŬ, ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ůɡɢɜɧŰŬŰŬ ůŰɖɜ 

Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ Űɖɠ ɗŮɟɛɘəɐɠ ɎɜŮůɖɠ, ŮəűɟɎɕŮŰŬɘ ɤɠ ˊɞůɞůŰɧ Űɞɡ əɞɟŮůɛɏɜɞɡ ŬɏɟŬ ůŮ 

ɡŭɟŬŰɛɞɨɠ. ȼ ůɢŮŰɘəɐ ɡɔɟŬůɑŬ ŮˊŮɜŮɟɔŮɑ ůŰɖɜ ŮɝɎŰɛɘůɖ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ Ŭˊɧ Űɖɜ 

ŮˊɘŭŮɟɛɑŭŬ ɛŮŰŬɓɎɚɚɞɜŰŬɠ Űɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ Űɞɡ ŭɏɟɛŬŰɞɠ əŬɘ ŮˊɖɟŮɎɕɞɜŰŬɠ Űɞ 

ɗŮɟɛɘəɧ ɘůɞɕɨɔɘɞ Űɞɡ ůɩɛŬŰɞɠ. 

ɇɞ ɕɐŰɖɛŬ Űɖɠ ɗŮɟɛɘəɐɠ ɎɜŮůɖɠ ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɡˊŬɟŬɔɞɜŰɘəɧ ɛŮ Űɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ 

Űɞɡ ŬɏɟŬ ɜŬ ˊŬɑɕŮɘ əɟɑůɘɛɞ ɟɧɚɞ ůŰɞɜ ˊɟɞůŭɘɞɟɘůɛɧ Űɖɠ ŬˊɞŭŮəŰɐɠ ůɢŮŰɘəɐɠ 

ɡɔɟŬůɑŬɠ. ɋɠ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɤɜ ŬɜɤŰɏɟɤ, ŰŬ ŭɘŬɔɟɎɛɛŬŰŬ ɗŮɟɛɘəɐɠ ɎɜŮůɖɠ, ɧˊɤɠ 

ŬɡŰɎ Űɖɠ ůɢŮŰɘəɐɠ ɡɔɟŬůɑŬɠ ůŮ ůɡɜɎɟŰɖůɖ Űɖɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ, ɞɟɘɞɗŮŰɞɨɜ Űɞ ˊŮŭɑɞ 
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ɗŮɟɛɘəɐɠ ŮɡŮɝɑŬɠ əŬɘ ˊɟɞůŭɘɞɟɑɕɞɡɜ Űɞ əŬŰɎɚɚɖɚɞ ɕŮɨɔɞɠ Űɘɛɩɜ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ əŬɘ 

ůɢŮŰɘəɐɠ ɡɔɟŬůɑŬɠ.  

ɀŮ ɓɎůɖ Űɖ ɗŮɤɟɑŬ Űɖɠ ɗŮɟɛɘəɐɠ ɎɜŮůɖɠ ˊɞɚɚɞɑ ɞɟɔŬɜɘůɛɞɑ ɏɢɞɡɜ ŮəŭɩůŮɘ 

ɞŭɖɔɑŮɠ əŬɘ əŬɜɞɜɘůɛɞɨɠ ɔɘŬ ŰŬ ŮˊɘŰɟŮˊŰɎ ŮˊɑˊŮŭŬ Űɤɜ Űɘɛɩɜ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ əŬɘ 

ůɢŮŰɘəɐɠ ɡɔɟŬůɑŬɠ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ ˊŬɟŬŰɑɗŮɜŰŬɘ ůŰɞɜ Ŭəɧɚɞɡɗɞ ˊɑɜŬəŬ.
[58]

 

 

Ⱥɘə. 3.1: ɆɡɜɘůŰɩɛŮɜŮɠ ůɡɜɗɐəŮɠ ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ ɔɘŬ əɚɘɛŬŰɘɕɧɛŮɜɞɡɠ ɢɩɟɞɡɠ [58] 

 

3.2.2.3 ɀɏůɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬɠ  

ȼ ɛɏůɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬɠ Ůɜɧɠ ɢɩɟɞɡ ɞɟɑɕŮŰŬɘ ɤɠ ŮəŮɑɜɖ ɖ 

ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ ɛɘŬɠ ůɡɛˊŬɔɞɨɠ ɛŬɨɟɖɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŬɠ ůŰɖɜ ɞˊɞɑŬ ˊŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ɖ ɑŭɘŬ 

ŬˊɩɚŮɘŬ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ɛɏůɤ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬɠ, ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɖɜ ŮɝŮŰŬɕɧɛŮɜɖ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ. 

ȼ ɛɏůɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬɠ ˊŬɑɕŮɘ əɡɟɑŬɟɢɞ ɟɧɚɞ ůŰɖɜ ŬɜŰŬɚɚŬɔɐ 

ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ɚɧɔɤ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬɠ ɛŮŰŬɝɨ Űɞɡ ůɩɛŬŰɞɠ əŬɘ Űɞɡ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ. ɆŮ 

ɢŬɛɖɚɏɠ ŰŬɢɨŰɖŰŮɠ ŬɏɟŬ əɞɜŰɎ ůŰŬ 0,1 m/s, ɖ Ŭɨɝɖůɖ Űɖɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ Űɞɡ ŬɏɟŬ 

əŬŰɎ 1
ɞ
C ˊɟɞəŬɚŮɑ Űɞ ɑŭɘɞ ɗŮɟɛɘəɧ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ɛŮ Űɖɜ Ŭɨɝɖůɖ Űɖɠ ɛɏůɖɠ 

ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬɠ əŬŰɎ 1
ɞ
C. ȼ ɛɏůɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬɠ 

ŭɘŬűɞɟɞˊɞɘŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ Űɞɡ ŬɏɟŬ, ɔɘŬŰɑ ŮɑɜŬɘ ˊɟɤŰɑůŰɤɠ ɡˊŮɨɗɡɜɖ ɔɘŬ 

Űɘɠ ɢɤɟɞŰŬɝɘəɏɠ ŭɘŬűɞɟɏɠ Űɖɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ ůŮ ɏɜŬ ɢɩɟɞ əŬɘ Űɖ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ Űɞˊɘəɐɠ 

ŭɡůűɞɟɑŬɠ.
[58]
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ȾŬŰɎ Űɖɜ ASHRAE əɎɗŮ ŭɘŬűɞɟɎ 0,55 
o
C ɛŮŰŬɝɨ Űɖɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ Űɞɡ ŬɏɟŬ 

əŬɘ Űɖɠ ɛɏůɖɠ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɞɨɛŮɜɖɠ, ŬɜŰɘůŰŬɗɛɑɕŮŰŬɘ ɛŮ ɛŮŰŬɓɞɚɐ Űɖɠ ŬɘůɗɖŰɐɠ 

ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ əŬŰɎ 0,28
o
C.

[7] 

 

3.2.2.4 ɇŬɢɨŰɖŰŬ ŬɏɟŬ  

ȼ əɑɜɖůɖ Űɞɡ ŬɏɟŬ ůɡɜŭɏŮŰŬɘ ɛŮ ŭɨɞ ˊŬɟŬɛɏŰɟɞɡɠ:  

¶ ɇɖɜ ŰŬɢɨŰɖŰŬ Űɞɡ ŬɏɟŬ 

¶ ɇɖ ɛɞɟűɐ Űɖɠ ɟɞɐɠ Űɞɡ ŬɏɟŬ, Ŭɜ ŮɑɜŬɘ ůŰɟɤŰɐ ɐ Űɡɟɓɩŭɖɠ  

ɇɞ Ŭɜɗɟɩˊɘɜɞ ůɩɛŬ ŭŮ ŭɘŬɗɏŰŮɘ ŮɘŭɘəɎ ŬɘůɗɖŰɐɟɘŬ ɔɘŬ Űɖɜ ŰŬɢɨŰɖŰŬ Űɞɡ ŬɏɟŬ. 

ȷɡŰɐ ˊɟɞůŭɘɞɟɑɕŮŰŬɘ ɏɛɛŮůŬ Ŭˊɧ Űɞɜ Ŭɜɗɟɩˊɘɜɞ ŮɔəɏűŬɚɞ əŬɘ Ŭˊɧ Űɘɠ ɛŮŰŬɓɞɚɏɠ Űɖɠ 

ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ ůŰɞ ŭɏɟɛŬ. ȺɑɜŬɘ ˊɟɞűŬɜɏɠ ɧŰɘ ɖ ŰŬɢɨŰɖŰŬ Űɞɡ ŬɏɟŬ ɛŮŰŬɓɎɚɚŮɘ Űɘɠ 

ŬˊɩɚŮɘŮɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ Űɞɡ ůɩɛŬŰɞɠ. ɆŮ ůɡɜɗɐəŮɠ ɡɣɖɚɩɜ ɗŮɟɛɞəɟŬůɘɩɜ əŬɘ ɡɣɖɚɐɠ 

ůɢŮŰɘəɐɠ ɡɔɟŬůɑŬɠ, ɖ Ŭɨɝɖůɖ Űɖɠ ŰŬɢɨŰɖŰŬɠ Űɞɡ ŬɏɟŬ ˊɟɞůűɏɟŮɘ ŬɡɝɖɛɏɜŮɠ ŬˊɩɚŮɘŮɠ 

ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ɛŮ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ɘůɞɟɟɞˊɖɛɏɜɞ ɗŮɟɛɘəɧ ɘůɞɕɨɔɘɞ. ɆŮ ŬɜŰɑɗŮŰɖ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ 

ɢŬɛɖɚɐɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ, ɖ Ŭɡɝɖɛɏɜɖ ŰŬɢɨŰɖŰŬ ŬɏɟŬ ŮˊɘŰŬɢɨɜŮɘ Űɘɠ ŬˊɩɚŮɘŮɠ 

ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ Ŭˊɧ Űɞ ůɩɛŬ, ůŮ ůɖɛŮɑɞ ˊɞɡ ɜŬ ˊɟɞəŬɚŮɑ Űɖɜ ŭɡůűɞɟɑŬ. Ƀɘ ɛŮŰŬɓɞɚɏɠ 

ůŰɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ Űɞɡ ůɩɛŬŰɞɠ Ŭˊɧ Űɖɜ ŰŬɢɨŰɖŰŬ Űɞɡ ŬɏɟŬ ŮɑɜŬɘ ɛɎɚɚɞɜ ŬˊɧŰɞɛŮɠ, 

əŬɗɩɠ ɞ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ɛŮŰɎŭɞůɖɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ɔɟŬɛɛɘəɧɠ. ȼ ŰŬɢɨŰɖŰŬ Űɞɡ 

ŬɏɟŬ ůŮ űɡůɘəɎ ŬŮɟɘɕɧɛŮɜŬ əŰɑɟɘŬ ŮɑɜŬɘ əɞɜŰɎ ůŰŬ 0,1 m/s. 

ȼ Ɏɚɚɖ ˊŬɟɎɛŮŰɟɞɠ ˊɞɡ ŮˊɖɟŮɎɕŮɘ əŬɗɞɚɘəɎ Űɘɠ ŬˊɩɚŮɘŮɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ Ŭˊɧ Űɞ 

ůɩɛŬ ŮɑɜŬɘ ɞ Űɨˊɞɠ Űɖɠ ɟɞɐɠ Űɞɡ ŬɏɟŬ. ɆŰŬ əŮɜŰɟɘəɎ əɚɘɛŬŰɘɕɧɛŮɜŬ əŰɑɟɘŬ ɖ ɟɞɐ Űɞɡ 

ŬɏɟŬ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ůŰɟɤŰɐ əŬɗɩɠ ɖ ŰŬɢɨŰɖŰŬ Űɞɡ ŬɏɟŬ ɛŮŰŬɓɎɚɚŮŰŬɘ ɛŮ əɎˊɞɘŬ 

ůɡɢɜɧŰɖŰŬ. ȼ ˊŮɟɘɞŭɘəɎ ɛŮŰŬɓŬɚɚɧɛŮɜɖ ɟɞɐ Űɞɡ ŬɏɟŬ ˊɟɞəŬɚŮɑ ůɡɜŬɘůɗɐɛŬŰŬ 

ŭɡůűɞɟɑŬɠ, ůɡɔəɟɘɜɧɛŮɜɖ ɛŮ Űɖ ůŰɟɤŰɐ ɟɞɐ. Ƀ Űɨˊɞɠ Űɖɠ ɟɞɐɠ əŬɘ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ ɞ 

ɓŬɗɛɧɠ Űɖɠ Űɨɟɓɖɠ ŮˊɖɟŮɎɕŮɘ Űɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ Űɞɡ ŭɏɟɛŬŰɞɠ Ŭəɧɛɖ əŬɘ ɧŰŬɜ ɖ ɛɏůɖ 

ŰŬɢɨŰɖŰŬ Űɞɡ ŬɏɟŬ ŮɑɜŬɘ ůŰŬɗŮɟɐ.
[58] 
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3.2.2.5 ɀŮŰŬɓɞɚɘůɛɧɠ 

Ƀ ɛŮŰŬɓɞɚɘůɛɧɠ əŬɘ ɔŮɜɘəɎ ɞɘ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŮɠ Űɞɡ Ŭɜɗɟɩˊɘɜɞɡ ůɩɛŬŰɞɠ 

ɞŭɖɔɞɨɜ ůŮ ɏəɚɡůɖ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ɖ ɞˊɞɑŬ ůŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ ŭɘɞɢŮŰŮɨŮŰŬɘ ůŰɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ 

ɩůŰŮ ɜŬ ˊŬɟŬɛɏɜŮɘ ɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ Űɞɡ ůɩɛŬŰɞɠ ůŮ ŮˊɘŰɟŮˊŰɎ ŮˊɑˊŮŭŬ. ũɘŬ əŬɗɘůŰɘəɐ 

ŮɟɔŬůɑŬ ɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ Űɞɡ ŭɏɟɛŬŰɞɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŮˊɑŰŮɡɝɖ ɗŮɟɛɘəɐɠ ɎɜŮůɖɠ ŮɑɜŬɘ 33- 

34ęC əŬɘ ŮɚŬŰŰɩɜŮŰŬɘ ɧůɞ ŬɡɝɎɜŮŰŬɘ ɖ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŬ. ȷɜŰɑɗŮŰŬ ɛŮ Űɖɜ ŮˊɘŭŮɟɛɘəɐ, 

ɖ ŮůɤŰŮɟɘəɐ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ ŬɡɝɎɜŮɘ ɧůɞ ŬɡɝɎɜŮŰŬɘ ɖ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŬ. ȼ űɡůɘɞɚɞɔɘəɐ 

ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ Ůɜɧɠ Ŭɜɗɟɩˊɞɡ ˊɞɡ ŬɜŬˊŬɨŮŰŬɘ ŮɑɜŬɘ 36,8ÁC əŬɘ ŭɘŬűɏɟŮɘ ŬɘůɗɖŰɎ Ŭˊɧ 

Űɘɠ ůɡɜɖɗɘůɛɏɜŮɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŮɠ Űɤɜ ŮůɤŰŮɟɘəɩɜ ɢɩɟɤɜ, ŬɡɝɎɜŮɘ ůŰɞɡɠ 37.4ęC ɔɘŬ 

ŮɚŬűɟɨ ˊŮɟˊɎŰɖɛŬ əŬɘ űŰɎɜŮɘ Űɞɡɠ 37.9ęC ɔɘŬ Űɟɏɝɘɛɞ.
[33]

 

 

3.2.2.6 Ʌɞɡɢɘůɛɧɠ 

ȼ ɛɞɜɎŭŬ ɛɏŰɟɖůɖɠ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɔɘŬ ɜŬ ŮəűɟɎůŮɘ Űɖ ɛɧɜɤůɖ ˊɞɡ 

ˊŬɟɏɢŮɘ ɞ ɟɞɡɢɘůɛɧɠ ůŰɞ Ŭɜɗɟɩˊɘɜɞ ůɩɛŬ ŮɑɜŬɘ 1 clo. ɇɞ 1 clo ŮɑɜŬɘ ɖ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɖ 

ˊɞůɧŰɖŰŬ ɟɞɡɢɘůɛɞɨ ɩůŰŮ ɜŬ ŭɘŬŰɖɟɖɗŮɑ ůŮ ůɡɜɗɐəŮɠ ŮɡŮɝɑŬɠ ɏɜŬ ɎŰɞɛɞ ůŮ ɢɩɟɞ 

ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ 21,1ęC.
[33]

 

Ƀɘ ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ ɗŮɟɛɘəɐɠ ɛɧɜɤůɖɠ Űɤɜ ŭɘŬűɧɟɤɜ Ůɘŭɩɜ ɏɜŭɡůɖɠ ŭɑɜɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ 

ˊŬɟŬəɎŰɤ ŮɘəɧɜŬ. 

 

Ⱥɘə. 3.2: ɄŬɟŮɢɧɛŮɜɖ ɗŮɟɛɘəɐ ɛɧɜɤůɖ Ŭˊɧ ŭɘɎűɞɟɞɡɠ ůɡɜŭɡŬůɛɞɨɠ ɟɞɡɢɘůɛɞɨ [9] 
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3.3 ɃˊŰɘəɐ ɎɜŮůɖ 

ȼ ˊŬɟɞɡůɑŬ űɤŰɧɠ ŮɑɜŬɘ ŬˊɞɚɨŰɤɠ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɖ ůŮ əɎɗŮ Ŭɜɗɟɩˊɘɜɖ 

ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŬ. ɄɚɖɛɛŮɚɐɠ ˊŬɟɞɡůɑŬ űɤŰɧɠ ɐ ɚŬɜɗŬůɛɏɜɞɠ űɤŰɘůɛɧɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ 

ˊɟɞəŬɚɏůŮɘ ŬɟɜɖŰɘəɏɠ ůɡɜɏˊŮɘŮɠ ůŰɞɜ ŮɟɔŬɕɧɛŮɜɞ, ɧˊɤɠ ɛŮɑɤůɖ Űɖɠ ɞˊŰɘəɐɠ 

ŬɜŰɑɚɖɣɖɠ ɐ ɘəŬɜɧŰɖŰŬɠ. ūɤɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ˊŬɟŬɢɗŮɑ Ŭˊɧ űɡůɘəɏɠ űɤŰŮɘɜɏɠ ˊɖɔɏɠ, ɧˊɤɠ 

ɞ ɐɚɘɞɠ, ɞˊɧŰŮ ɛɘɚɎɛŮ ɔɘŬ űɡůɘəɧ űɤŰɘůɛɧ ɐ ɛŮ ɛɖɢŬɜɘəɎ ɛɏůŬ ɞˊɧŰŮ ɛɘɚɎɛŮ ɔɘŬ 

ŰŮɢɜɖŰɧ ɐ ɖɚŮəŰɟɘəɧ űɤŰɘůɛɧ.
[59]

 

Ƀɘ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ ůŮ űɤŰɘůɛɧ ůŰɞ ŮůɤŰŮɟɘəɧ Ůɜɧɠ əŰɘɟɑɞɡ ŭɘŬűɞɟɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ 

ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞ Ůɑŭɞɠ Űɤɜ ŮɟɔŬůɘɩɜ ɐ ŭɟŬůŰɖɟɘɞŰɐŰɤɜ ˊɞɡ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɛɏůŬ 

ůŮ ŬɡŰɧ əŬɘ ɛŮ ɓɎůɖ ŬɡŰɏɠ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɔɑɜŮŰŬɘ ɞ əŬŰɎɚɚɖɚɞɠ ůɢŮŭɘŬůɛɧɠ Űɞɡ 

ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ űɤŰɘůɛɞɨ. ȼ ɞˊŰɘəɐ ɎɜŮůɖ ůŮ ɏɜŬ ɢɩɟɞ əŬɗɞɟɑɕŮŰŬɘ, ůŮ ɔŮɜɘəɏɠ 

ɔɟŬɛɛɏɠ, Ŭˊɧ ŰɟŮɘɠ ˊŬɟŬɛɏŰɟɞɡɠ:  

1. Űɖɜ ˊɞůɧŰɖŰŬ Űɞɡ űɡůɘəɞɨ űɤŰɘůɛɞɨ 

ɇŬ ˊɞůɞŰɘəɎ əɟɘŰɐɟɘŬ Űɞɡ űɤŰɘůɛɞɨ ůŰŬ əŰɑɟɘŬ ŬɜŬűɏɟɞɜŰŬɘ ůŰɘɠ Űɘɛɏɠ 

űɤŰɘůɛɞɨ (lx) əɡɟɑɤɠ ɔɘŬ ŰŮɢɜɖŰɧ ŬɚɚɎ əŬɘ ɔɘŬ űɡůɘəɧ űɤŰɘůɛɧ, ɐ ůŰɞɜ ɆɡɜŰŮɚŮůŰɐ 

ūɡůɘəɞɨ ūɤŰɘůɛɞɨ (%) ɔɘŬ űɡůɘəɧ űɤŰɘůɛɧ, ůɡɜɐɗɤɠ ůŰɞ ŮˊɑˊŮŭɞ ŮɟɔŬůɑŬɠ, ŭɖɚŬŭɐ 

ůŮ ɨɣɞɠ 70-80cm Ŭˊɧ Űɞ ŭɎˊŮŭɞ.  

ɇɞ Lux (ůɨɛɓɞɚɞ: lx) ŮɑɜŬɘ ɖ ɛɞɜɎŭŬ SI (International System) (ɀŮŰɟɘəɧ 

ɆɨůŰɖɛŬ) Űɞɡ űɤŰɘůɛɞɨ əŬɘ űɤŰŮɘɜɐɠ Ůəˊɞɛˊɐɠ. ɉɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ůŰɖɜ űɤŰɞɛŮŰɟɑŬ 

ɤɠ ɛɏŰɟɞ Űɖɠ ɏɜŰŬůɖɠ Űɞɡ űɤŰɧɠ, ˊɞɡ ˊɏűŰŮɘ ɐ ŭɘɏɟɢŮŰŬɘ ůŮ ɛɑŬ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ, ŬɜɎ 

ŰŮŰɟŬɔɤɜɘəɧ ɛɏŰɟɞ, ɧˊɤɠ ŬɡŰɐ ɔɑɜŮŰŬɘ ŬɜŰɘɚɖˊŰɐ Ŭˊɧ Űɞ Ŭɜɗɟɩˊɘɜɞ ɛɎŰɘ (lux = 

lm/mĮ). ȼ ɛɏŰɟɖůɖ Űɖɠ ɏɜŰŬůɖɠ Űɞɡ űɡůɘəɞɨ űɤŰɘůɛɞɨ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɛŮ ŮɘŭɘəɎ 

ɧɟɔŬɜŬ ˊɞɡ ɞɜɞɛɎɕɞɜŰŬɘ űɤŰɧɛŮŰɟŬ ɢŮɘɟɧɠ. ɇɞ űɤŰɧɛŮŰɟɞ ɢŮɘɟɧɠ ŮɑɜŬɘ ɛɑŬ ůɡůəŮɡɐ 

ˊɞɡ ŭɘŬɗɏŰŮɘ ɣɖűɘŬəɐ ɞɗɧɜɖ ɡɔɟɩɜ əɟɡůŰɎɚɚɤɜ ŬɜɎɚɡůɖɠ 0.1 əŬɘ ɏɜŬ ŬɘůɗɖŰɐɟɘɞ 

űɤŰɧɠ, ˊɞɡ ůɡɜŭɏŮŰŬɘ ɛŮ ŬɡŰɐ əŬɘ ɏɢŮɘ ɘəŬɜɧŰɖŰŬ ɛɏŰɟɖůɖɠ Ŭˊɧ 0 ɏɤɠ 50.000 Lux, ɛŮ 

ŬəɟɑɓŮɘŬ ɛŮŰɟɐůŮɤɜ 5% əŬɘ ŰɟŮɘɠ əɚɑɛŬəŮɠ ɛɏŰɟɖůɖɠ: ɉ1, ɉ10 əŬɘ ɉ100. 

ɆŰɞɜ ˊŬɟŬəɎŰɤ ˊɑɜŬəŬ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ŰŬ ɧɟɘŬ ɏɜŰŬůɖɠ űɤŰɘůɛɞɨ ůɨɛűɤɜŬ 

ɛŮ Űɖɜ ȹɘŮɗɜɐ ȺˊɘŰɟɞˊɐ ūɤŰɘůɛɞɨ:  
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Ⱥɘə. 3.3: ȳɟɘŬ ɏɜŰŬůɖɠ űɤŰɘůɛɞɨ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɖɜ ȹɘŮɗɜɐ ȺˊɘŰɟɞˊɐ ūɤŰɘůɛɞɨ[59]  

 

ɆŰɞɜ ˊŬɟŬəɎŰɤ ˊɑɜŬəŬ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ŰŬ ŮˊɑˊŮŭŬ ɏɜŰŬůɖɠ űɤŰɘůɛɞɨ ŬɜɎ 

əŬŰɖɔɞɟɑŬ ŮɟɔŬůɑŬɠ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞ F.A. Party : 

 

Ⱥɘə. 3.4: ȺˊɑˊŮŭŬ ɏɜŰŬůɖɠ űɤŰɘůɛɞɨ ŬɜɎ əŬŰɖɔɞɟɑŬ ŮɟɔŬůɑŬɠ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞ F.A. Party [59]  

 

2. Űɖɜ əŬŰŬɜɞɛɐ Űɞɡ űɤŰɘůɛɞɨ ůŰɞ ɢɩɟɞ  

ȼ ɞɛɞɘɧɛɞɟűɖ əŬŰŬɜɞɛɐ Űɞɡ űɤŰɘůɛɞɨ ůŰɞ ɢɩɟɞ, ŬűŮɜɧɠ, ɛŮɘɩɜŮɘ Űɘɠ 

ŬɜŰɘɗɏůŮɘɠ ůŮ űɤŰŮɘɜɧŰɖŰŬ (ɎɟŬ, ɛŮɘɩɜŮɘ ɏɛɛŮůŬ əŬɘ Űɖɜ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬ ɗɎɛɓɤůɖɠ), 

ŬűŮŰɏɟɞɡ ˊɟɞůűɏɟŮɘ Űɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. ȰɜŬɠ ɢɩɟɞɠ űŬɑɜŮŰŬɘ 

ůŰɞɡɠ ɢɟɐůŰŮɠ űɤŰŮɘɜɧŰŮɟɞɠ, ɧŰŬɜ ŮɑɜŬɘ ɞɛɞɘɧɛɞɟűŬ űɤŰɘůɛɏɜɞɠ, ŬəɧɛŬ əɘ ɧŰŬɜ 

ˊɞůɞŰɘəɎ Űɞ űɤɠ ŮɑɜŬɘ ɚɘɔɧŰŮɟɞ.  
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ȯɟŬ, ůŰɧɢɞɠ Űɞɡ ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ Űɤɜ ŬɜɞɘɔɛɎŰɤɜ ůŮ ɏɜŬ ɢɩɟɞ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ 

ɖ ɧůɞ Űɞ ŭɡɜŬŰɧɜ ˊɘɞ ɞɛɞɘɧɛɞɟűɖ əŬŰŬɜɞɛɐ Űɞɡ űɤŰɘůɛɞɨ, ŮəŰɧɠ ŮɎɜ ɞɘ ɏɜŰɞɜŮɠ 

ŬɜŰɘɗɏůŮɘɠ ůŮ űɤŰŮɘɜɧŰɖŰŬ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ɓɎůɖ Űɖɠ ŬɟɢɘŰŮəŰɞɜɘəɐɠ ůɨɜɗŮůɖɠ. ɇɘɠ 

ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ űɞɟɏɠ, ɖ ɞɛɞɘɞɛɞɟűɑŬ ůŰɖɜ əŬŰŬɜɞɛɐ Űɞɡ űɡůɘəɞɨ űɤŰɘůɛɞɨ 

ŮˊɘŰɡɔɢɎɜŮŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ ŮűŬɟɛɞɔɐ ŮɑŰŮ ɛŮɔɎɚɤɜ ɔɡɎɚɘɜɤɜ ŮˊɘűŬɜŮɘɩɜ, ŮɑŰŮ ŬɛűɑˊɚŮɡɟɞɡ 

űɤŰɘůɛɞɨ, ŮɑŰŮ ůɡɜŭɡŬůɛɞɨ ˊɚŮɡɟɘəɞɨ űɤŰɘůɛɞɨ əŬɘ űɤŰɘůɛɞɨ ɞɟɞűɐɠ.  

 

3. Űɖɜ ɨˊŬɟɝɖ ɐ ŬˊɞɡůɑŬ ɗɎɛɓɤůɖɠ 

ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɖ ȹɘŮɗɜɐ ȺˊɘŰɟɞˊɐ ūɤŰɘůɛɞɨ, ɗɎɛɓɤůɖ ŮɑɜŬɘ ɖ ɏɚɚŮɘɣɖ 

ɞˊŰɘəɐɠ ɎɜŮůɖɠ ɐ ɖ ɛŮɑɤůɖ Űɖɠ ɘəŬɜɧŰɖŰŬɠ ɜŬ ŭɘŬəɟɑɜɞɜŰŬɘ ɞɘ ɚŮˊŰɞɛɏɟŮɘŮɠ Űɤɜ 

ŬɜŰɘəŮɘɛɏɜɤɜ, ɖ ɞˊɞɑŬ ɞűŮɑɚŮŰŬɘ ŮɑŰŮ ůŮ ŬəŬŰɎɚɚɖɚŮɠ ŬɜŬɚɞɔɑŮɠ ɚŬɛˊɟɧŰɖŰŬɠ Űɤɜ 

ɔɨɟɤ ŮˊɘűŬɜŮɘɩɜ, ŮɑŰŮ ůŮ ˊɞɚɨ ɏɜŰɞɜŮɠ ŬɜŰɘɗɏůŮɘɠ ůŰɖ űɤŰŮɘɜɧŰɖŰɎ Űɞɡɠ.  

ȼ ɗɎɛɓɤůɖ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ůɨɜɗŮŰɞ űŬɘɜɧɛŮɜɞ, ůŰɞ ɞˊɞɑɞ ŮɛˊɚɏəŮŰŬɘ ɖ əŬŰŬɜɧɖůɖ 

ˊɞɚɚɩɜ ˊŬɟŬɛɏŰɟɤɜ, ɧˊɤɠ ɖ ɢɟɞɜɘəɐ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɖɠ ˊɖɔɐɠ ɗɎɛɓɤůɖɠ, ɞɘ ŬɜŬɚɞɔɑŮɠ 

ɚŬɛˊɟɧŰɖŰŬɠ ɛŮŰŬɝɨ Űɖɠ ˊɖɔɐɠ ɗɎɛɓɤůɖɠ əŬɘ Űɤɜ ɔɨɟɤ ŮˊɘűŬɜŮɘɩɜ əŬɘ ɞɘ 

ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ ůŮ űɤŰɘůɛɧ Űɞɡ ɢɩɟɞɡ.  

ȹɡůŰɡɢɩɠ, ɖ ɗɎɛɓɤůɖ ŮɑɜŬɘ ůɢŮŰɘəɎ ŭɨůəɞɚɞ ɜŬ ˊɟɞɓɚŮűɗŮɑ ɛŮ ŬəɟɑɓŮɘŬ. 

ɆɐɛŮɟŬ, ɓɏɓŬɘŬ, ɡˊɎɟɢɞɡɜ ŮɝŮɚɘɔɛɏɜŬ ɚɞɔɘůɛɘəɎ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ Űɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ɜŬ 

ɡˊɞɚɞɔɑůɞɡɜ ŮɑŰŮ Űɘɠ ŬɜŬɚɞɔɑŮɠ ɚŬɛˊɟɧŰɖŰŬɠ ůŮ ɏɜŬ ɢɩɟɞ (ɎɟŬ əŬɘ Űɘɠ ˊɘɗŬɜɏɠ ˊɖɔɏɠ 

ɗɎɛɓɤůɖɠ), ŮɑŰŮ ŬˊŮɡɗŮɑŬɠ Űɞ ȹŮɑəŰɖ ŪɎɛɓɤůɖɠ ūɡůɘəɞɨ ūɤŰɘůɛɞɨ DGI. 

ȰɜŬɠ Ŭˊɚɧɠ Űɟɧˊɞɠ ɔɘŬ Űɖɜ Ŭˊɞűɡɔɐ Űɖɠ ɗɎɛɓɤůɖɠ Ŭˊɧ űɡůɘəɧ űɤŰɘůɛɧ ŮɑɜŬɘ 

ɖ ɢɟɐůɖ ŬɜɞɘɢŰɧɢɟɤɛɤɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ ůŰŬ ŬɜɞɑɔɛŬŰŬ, ɩůŰŮ ɜŬ ɛŮɘɩɜŮŰŬɘ ɖ ŬɜŰɑɗŮůɖ 

ɛŮŰŬɝɨ űɤŰŮɘɜɞɨ ɞɡɟŬɜɞɨ əŬɘ əɞɡűɩɛŬŰɞɠ. ȰɜŬɠ Ɏɚɚɞɠ Űɟɧˊɞɠ ŮɑɜŬɘ ɖ Ŭˊɞűɡɔɐ Űɤɜ 

ɏɜŰɞɜŬ ŬɜŬəɚŬůŰɘəɩɜ (ɔɡŬɚɘůŰŮɟɩɜ) ŮˊɘűŬɜŮɘɩɜ, ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ˊɟɞəŬɚɞɨɜ ɏɛɛŮůɖ 

ɗɎɛɓɤůɖ ŮˊŬɜŬŭɖɛɘɞɡɟɔɩɜŰŬɠ Űɖɜ Ŭɟɢɘəɐ űɤŰŮɘɜɐ ˊɖɔɐ (ůɡɜɐɗɤɠ Űɞɜ ɐɚɘɞ). 

Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ, ɞ ůɤůŰɧɠ ůəɘŬůɛɧɠ Űɤɜ ŬɜɞɘɔɛɎŰɤɜ ŮɑɜŬɘ ůŮ əɎɗŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɞɠ, 

ɩůŰŮ ɜŬ ŬˊɞűŮɡɢɗŮɑ Űɧůɞ ɖ ɗɎɛɓɤůɖ, ɧůɞ əŬɘ ɖ ɡˊŮɟɗɏɟɛŬɜůɖ əŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɖɠ 

ɗŮɟɘɜɐɠ ˊŮɟɘɧŭɞɡ.
[59] 
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3.4 ȷəɞɡůŰɘəɐ ɎɜŮůɖ 

ȼ ŬəɞɡůŰɘəɐ ɎɜŮůɖ Ůɜɧɠ əŰɘɟɑɞɡ ŮɑɜŬɘ ɖ ɘəŬɜɧŰɖŰɎ Űɞɡ ɜŬ ˊɟɞůŰŬŰŮɨŮɘ Űɞɡɠ 

Ůɜɞɑəɞɡɠ Űɞɡ Ŭˊɧ ŮɝɤɔŮɜŮɑɠ ɗɞɟɨɓɞɡɠ əŬɘ ɜŬ ˊŬɟɏɢŮɘ ŬəɞɡůŰɘəɧ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ 

əŬŰɎɚɚɖɚɞ ɔɘŬ ŭɘŬɛɞɜɐ ɐ ɔɘŬ ŭɘɎűɞɟŮɠ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŮɠ. ȼ ŬəɞɡůŰɘəɐ ɎɜŮůɖ Ůɜɧɠ 

ɢɩɟɞɡ əŬɗɞɟɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ ɏɜŬ ůɨɜɞɚɞ ɖɢɖŰɘəɩɜ ˊŬɟŬɛɏŰɟɤɜ, ˊɞɡ Ŭűɞɟɞɨɜ Űɖɜ 

ɖɢɞɛɧɜɤůɖ əŬɘ ɖɢɞˊɟɞůŰŬůɑŬ Űɞɡ ɢɩɟɞɡ Ŭˊɧ:  

¶ Űɞɜ ŬŮɟɧűŮɟŰɞ ɐɢɞ, ˊɞɡ ˊŬɟɎɔŮŰŬɘ ůŮ ɔŮɘŰɞɜɘəɞɨɠ ɢɩɟɞɡɠ  

¶ Űɞɜ əŰɡˊɞɔŮɜɐ ɐɢɞ, ˊɞɡ ˊŬɟɎɔŮŰŬɘ ůŮ ɔŮɘŰɞɜɘəɞɨɠ ɢɩɟɞɡɠ  

¶ Űɞɜ ŬŮɟɧűŮɟŰɞ ɐɢɞ, ˊɞɡ ˊŬɟɎɔŮŰŬɘ Ŭˊɧ əɞɘɜɧɢɟɖůŰŮɠ ɐ ɘŭɘɤŰɘəɏɠ 

ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ Űɞɡ ɑŭɘɞɡ əŰɘɟɑɞɡ  

¶ Űɞɜ ŬŮɟɧűŮɟŰɞ ɐɢɞ, ˊɞɡ ˊŬɟɎɔŮŰŬɘ Ŭˊɧ ŮɝɤŰŮɟɘəɏɠ ˊɖɔɏɠ 

ɇŬ əŰɑɟɘŬ, ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɖ ɢɟɐůɖ Űɞɡɠ, ɡˊɎɔɞɜŰŬɘ ůŮ ɛɑŬ Ŭˊɧ Űɘɠ ˊɘɞ əɎŰɤ 

əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ ŬəɞɡůŰɘəɐɠ ɎɜŮůɖɠ:  

¶ ȾŬŰɖɔɞɟɑŬ ȷ. "ɡɣɖɚɐ ŬəɞɡůŰɘəɐ ɎɜŮůɖ"  

¶ ȾŬŰɖɔɞɟɑŬ ȸ. "əŬɜɞɜɘůŰɘəɐ ŬəɞɡůŰɘəɐ ɎɜŮůɖ"  

¶ ȾŬŰɖɔɞɟɑŬ ũ. "ɢŬɛɖɚɐ ŬəɞɡůŰɘəɐ ɎɜŮůɖ" [60]
 

 

3.5 ɄɞɘɧŰɖŰŬ ŬɏɟŬ - ɅɨˊŬɜůɖ ŮůɤŰŮɟɘəɩɜ ɢɩɟɤɜ 

ȼ ŮůɤŰŮɟɘəɐ ŬŰɛɞůűŬɘɟɘəɐ ˊɞɘɧŰɖŰŬ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ůɖɛŬɜŰɘəɐ ˊŬɟɎɛŮŰɟɞ ůŰŬ 

əŰɑɟɘŬ, əŬɗɩɠ ŮɑɜŬɘ ůŰŮɜɎ ůɡɜŭŮŭŮɛɏɜɖ Űɧůɞ ɛŮ Űɖɜ ɡɔŮɑŬ ɧůɞ əŬɘ ɛŮ Űɖɜ ɎɜŮůɖ Űɤɜ 

Ŭɜɗɟɩˊɤɜ ˊɞɡ ɕɞɨɜ ɐ ŮɟɔɎɕɞɜŰŬɘ ɛɏůŬ ůŮ ŬɡŰɧ. 

ȼ ˊɞɘɧŰɖŰŬ Űɞɡ ŬɏɟŬ Űɤɜ ŮůɤŰŮɟɘəɩɜ ɢɩɟɤɜ ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ Ŭˊɧ Űɘɠ ŮůɤŰŮɟɘəɏɠ 

ůɡɔəŮɜŰɟɩůŮɘɠ ɟŬŭɘŮɜŮɟɔɩɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ, Űɘɠ Űɘɛɏɠ ŮůɤŰŮɟɘəɐɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ əŬɘ 

ɡɔɟŬůɑŬɠ, Űɞ ɟɡɗɛɧ ŬɜŬɜɏɤůɖɠ Űɞɡ ŮůɤŰŮɟɘəɞɨ ŬɏɟŬ, Űɞ űɤŰɘůɛɧ Űɞɡ ɢɩɟɞɡ, Űɞ 

ɗɧɟɡɓɞ, Űɘɠ ɡˊɎɟɢɞɡůŮɠ ɞůɛɏɠ ɛɏůŬ ůŰɞ ɢɩɟɞ əŬɘ Űɖɜ ɨˊŬɟɝɖ ɖɚŮəŰɟɞɛŬɔɜɖŰɘəɐɠ 

ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬɠ. 
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Ƀɘ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŰŬɝɘɜɞɛɖɗɞɨɜ ůŮ űɡůɘəɞɨɠ, ɢɖɛɘəɞɨɠ 

əŬɘ ɓɘɞɚɞɔɘəɞɨɠ, ɧˊɤɠ űŬɑɜɞɜŰŬɘ ůŰɞɜ ˊŬɟŬəɎŰɤ ˊɑɜŬəŬ. 

 

Ⱥɘə. 3.5: ɇŬɝɘɜɧɛɖůɖ Űɤɜ ˊŬɟŬɔɧɜŰɤɜ ˊɞɡ ŮˊɖɟŮɎɕɞɡɜ Űɖɜ ŮůɤŰŮɟɘəɐ ŬŰɛɞůűŬɘɟɘəɐ ˊɞɘɧŰɖŰŬ [58] 

 

Ƀɘ ɛɞɚɡůɛŬŰɘəɏɠ ˊɖɔɏɠ ˊɞɡ ˊɟɞɏɟɢɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ŮůɤŰŮɟɘəɧ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ Űɞɡ 

əŰɘɟɑɞɡ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŭɘŬɘɟŮɗɞɨɜ ůŮ ŰɟŮɘɠ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɏɠ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ: 

¶ ȷɜɗɟɩˊɘɜɞɠ əŬɘ ɕɤɘəɧɠ ɛŮŰŬɓɞɚɘůɛɧɠ 

¶ ȹɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŮɠ əŬŰɧɢɤɜ 

¶ ɃɘəɞŭɞɛɘəɎ ɡɚɘəɎ əŬɘ ůɡůəŮɡɏɠ əŰɘɟɑɞɡ 

¶ ɆɨůŰɖɛŬ ɣɨɝɖɠ , ɗɏɟɛŬɜůɖɠ əŬɘ ŬŮɟɘůɛɞɨ [58]
 

ȼ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ŮɝŬŮɟɘůɛɞɨ Ůɜɧɠ əŰɘɟɑɞɡ ŮɑɜŬɘ ůɖɛŬɜŰɘəɐ ɔɘŬ 

Űɖɜ ˊɞɘɧŰɖŰŬ ŬɏɟŬ, ŭŮŭɞɛɏɜɞɡ ɧŰɘ ɞ ˊɟɤŰŬɟɢɘəɧɠ ɟɧɚɞɠ Űɞɡ ŮɝŬŮɟɘůɛɞɨ ŮɑɜŬɘ ɜŬ 

ɓŮɚŰɘɤɗŮɑ Űɞ ŮůɤŰŮɟɘəɧ əɚɑɛŬ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ. Ⱥˊɞɛɏɜɤɠ, ɖ Ŭˊɧŭɞůɖ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ 

ŮɝŬŮɟɘůɛɞɨ əŬɗɞɟɑɕŮɘ ɎɛŮůŬ Ŭˊɧ Űɖɜ ˊɞɘɧŰɖŰŬ ŬɏɟŬ Ůɜɧɠ ŮůɤŰŮɟɘəɞɨ ɢɩɟɞɡ. Ƀ 

ŮɝŬŮɟɘůɛɧɠ ŮɑɜŬɘ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɞɠ ɔɘŬ ɜŬ ŬɟŬɘɩůŮɘ əŬɘ ɜŬ ŮɝŬɜŰɚɐůŮɘ Űɞɡɠ ŮůɤŰŮɟɘəɞɨɠ 

ɟɨˊɞɡɠ, ɧˊɤɠ Űɞ ŭɘɞɝŮɑŭɘɞ Űɞɡ ɎɜɗɟŬəŬ əŬɘ Űɘɠ ˊŰɖŰɘəɏɠ ɞɟɔŬɜɘəɏɠ ŮɜɩůŮɘɠ.  

ȼ əŬəɐ ˊɞɘɧŰɖŰŬ Űɞɡ ŮůɤŰŮɟɘəɞɨ ŬɏɟŬ ŮˊɖɟŮɎɕŮɘ ŬɟɜɖŰɘəɎ Űɖɜ Ŭɜɗɟɩˊɘɜɖ 

ɡɔŮɑŬ əŬɘ ŬˊɞŰŮɚŮɑ Űɞ ŬɑŰɘɞ Űɞɡ ůɡɜŭɟɧɛɞɡ Űɞɡ çŬɟɟɩůŰɞɡ əŰɘɟɑɞɡè, ˊɞɡ 

ŬɜŬűɏɟŮŰŬɘ ůŰɘɠ əŬŰŬůŰɎůŮɘɠ ůŰɘɠ ɞˊɞɑŮɠ ɞɘ ɢɟɐůŰŮɠ Űɤɜ əŰɘɟɑɤɜ ɓɘɩɜɞɡɜ ɞɝɏŬ 
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ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ ɡɔŮɑŬɠ ɐ /əŬɘ ŰŬɚŬɘˊɤɟɑŬ ˊɞɡ ůɡɜŭɏɞɜŰŬɘ ˊɟɞűŬɜɩɠ ɛŮ Űɞ ɢɟɧɜɞ ˊɞɡ 

ɝɞŭŮɨɞɡɜ ůŮ ɏɜŬ əŰɑɟɘɞ, Ůɜɩ Űɖɜ ɑŭɘŬ ůŰɘɔɛɐ əŬɛɑŬ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ŬůɗɏɜŮɘŬ ɐ ŬɘŰɑŬ 

ŬɡŰɩɜ Űɤɜ ŬˊɞŰŮɚŮůɛɎŰɤɜ ŭŮɜ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ˊɟɞůŭɘɞɟɘůŰŮɑ.   

ɇŬ ˊɘɞ əɞɘɜɎ ůɡɛˊŰɩɛŬŰŬ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ůŰɞɜ ˊŬɟŬəɎŰɤ ˊɑɜŬəŬ, ɤůŰɧůɞ 

ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ˊɞɘəɑɚɚɞɡɜ Ŭˊɧ əŰɑɟɘɞ ůŮ əŰɑɟɘɞ, ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞɡɠ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɞɨɠ ŬɘŰɘɩŭŮɘɠ 

ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ˊɞɡ ŰŬ ˊɟɞəŬɚɞɨɜ ůŮ əɎɗŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ. 

 

Ⱥɘə. 3.6: ȾɞɘɜɎ ůɡɛˊŰɩɛŬŰŬ Űɞɡ Ɇɡɜŭɟɧɛɞɡ Űɞɡ ȯɟɟɤůŰɞɡ ȾŰɘɟɑɞɡ [74] 

 

ȼ ˊɞɘɧŰɖŰŬ Űɞɡ ŬɏɟŬ Űɤɜ ŮůɤŰŮɟɘəɩɜ ɢɩɟɤɜ ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ, Ůˊɑůɖɠ, Ŭˊɧ Űɘɠ 

ŮůɤŰŮɟɘəɏɠ ůɡɔəŮɜŰɟɩůŮɘɠ ŬŮɟɑɤɜ ɟɨˊɤɜ əŬɘ ůəɧɜɖɠ. Ƀɘ ɟɨˊɞɘ ŬɡŰɞɑ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ 

ˊɟɞəŬɚɏůɞɡɜ ˊɞɜɞəŮűɎɚɞɡɠ, ůɞɓŬɟɏɠ ŬɚɚŮɟɔɑŮɠ əŬɘ ɎɚɚŮɠ ŬůɗɏɜŮɘŮɠ əŬɘ 

ɡˊɞɓŬɗɛɑɕɞɡɜ Űɖɜ ˊɞɘɧŰɖŰŬ Űɖɠ ɕɤɐɠ Űɤɜ ɢɟɖůŰɩɜ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ. 

ɄŬɟŬəɎŰɤ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ɛŮɟɘəɞɑ Ŭˊɧ Űɞɡɠ əɡɟɘɧŰŮɟɞɡɠ ɟɨˊɞɡɠ ˊɞɡ 

əŬɗɞɟɑɕɞɡɜ Űɖɜ ˊɞɘɧŰɖŰŬ Űɞɡ ŬɏɟŬ əŬɘ Űɞɡ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ Űɤɜ ŮůɤŰŮɟɘəɩɜ ɢɩɟɤɜ, ɞɘ 

ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞɘ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ɞˊɞɑɞɡɠ ůɢŮŰɑɕɞɜŰŬɘ əŬɘ ɛŮ Űɞ ůɨɜŭɟɞɛɞ Űɞɡ ɎɟɟɤůŰɞɡ 

əŰɘɟɑɞɡ. 

ɇɞ ŭɘɞɝŮɑŭɘɞ Űɞɡ ɎɜɗɟŬəŬ (CO2) ŬˊɞŰŮɚŮɑ űɡůɘəɧ ůɡůŰŬŰɘəɧ Űɖɠ 

ŬŰɛɧůűŬɘɟŬɠ əŬɘ ŮɛˊŮɟɘɏɢŮŰŬɘ ůŮ ŬɡŰɐ ůŮ ˊɞůɞůŰɧ 0.035%. Ⱥˊɑůɖɠ, ɛɘəɟɏɠ 

ˊɞůɧŰɖŰŮɠ CO2 ŮɑɜŬɘ ˊŬɟɞɨůŮɠ ůŰɞɜ Ŭɜɗɟɩˊɘɜɞ ɞɟɔŬɜɘůɛɧ əŬɗɩɠ CO2 ˊŬɟɎɔŮŰŬɘ 

ɛɏůɤ Űɞɡ ɛŮŰŬɓɞɚɘůɛɞɨ əŬɘ ɡˊɎɟɢŮɘ ŭɘŬɚɡɛɏɜɞ ůŰɞ ŬɑɛŬ, Ůɜɩ CO2 ŮəəɟɑɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ 

ůɩɛŬ ɛŮ Űɖɜ Ůəˊɜɞɐ. ɇɞ CO2 ŮɑɜŬɘ Ůˊɑůɖɠ əɨɟɘɞ ˊɟɞɥɧɜ Űɤɜ əŬɨůŮɤɜ. 
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ɇɞ ɛɞɜɞɝŮɑŭɘɞ Űɞɡ ɎɜɗɟŬəŬ (CO) ŬˊɞŰŮɚŮɑ ˊɟɞɥɧɜ ŬŰŮɚɞɨɠ əŬɨůɖɠ. ȰŰůɘ CO 

ŮəˊɏɛˊŮŰŬɘ Ŭˊɧ ŰŬ ŬɏɟɘŬ Űɤɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ əŬɘ ŰŬ ŰůɘɔɎɟŬ, Ůɜɩ ɛŮɔɎɚŮɠ 

ˊɞůɧŰɖŰŮɠ CO ŮɛˊŮɟɘɏɢɞɜŰŬɘ ůŰŬ əŬɡůŬɏɟɘŬ Űɤɜ ŬɡŰɞəɘɜɐŰɤɜ ɐ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ 

ɓɘɞɛɖɢŬɜɘəɏɠ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŮɠ əŬɘ ŮɘůɏɟɢɞɜŰŬɘ ůŰɞɡɠ ŮůɤŰŮɟɘəɞɨɠ ɢɩɟɞɡɠ ɛŮ Űɖ 

ŭɘŮɑůŭɡůɖ Űɞɡ ŮɝɤŰŮɟɘəɞɨ ŬɏɟŬ. Ƀɘ ŭɖɚɖŰɖɟɘɎůŮɘɠ ɛŮ CO ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ Ŭˊɞɓɞɨɜ 

ɗŬɜŬŰɖűɧɟŮɠ ɧˊɤɠ ɏɢŮɘ ŬˊɞŭŮɘɢŰŮɑ ůɡɢɜɎ ůŰɞ ˊŬɟŮɚɗɧɜ. ȾɨɟɘŬ ˊɖɔɐ ŭɖɚɖŰɖɟɑŬůɖɠ 

ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ əŬɘ ůɐɛŮɟŬ ɞɘ əŬɡůŰɐɟŮɠ ˊɞɡ ŭŮɜ ɏɢɞɡɜ əŬɚɐ ŬˊŬɔɤɔɐ ŬŮɟɑɤɜ. 

ɇŬ ɞɝŮɑŭɘŬ Űɞɡ ŬɕɩŰɞɡ (ɁɃx) ůŰɞɡɠ ŮůɤŰŮɟɘəɞɨɠ ɢɩɟɞɡɠ ˊɟɞɏɟɢɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ 

Űɞɜ əŬˊɜɧ Űɞɡ ŰůɘɔɎɟɞɡ, Ŭˊɧ Űɖɜ əŬɨůɖ űɡůɘəɞɨ ŬŮɟɑɞɡ, Űɘɠ ɗŮɟɛɎůŰɟŮɠ əɖɟɞɕɑɜɖɠ ɐ 

űɤŰɘůŰɘəɞɨ ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ əŬɘ Űɖɜ əŬɨůɖ Űɤɜ ɝɨɚɤɜ. 

ɇɞ ŭɘɞɝŮɑŭɘɞ Űɞɡ ɗŮɑɞɡ (SO2) ˊɟɞɏɟɢŮŰŬɘ əɡɟɑɤɠ Ŭˊɧ Űɖɜ əŬɨůɖ ɡɚɘəɩɜ. ɆŮ 

ŮůɤŰŮɟɘəɞɨɠ ɢɩɟɞɡɠ, ɞɘ əɨɟɘŮɠ ˊɖɔɏɠ ŮɑɜŬɘ ɖ əŬɨůɖ űɡůɘəɞɨ Ŭɏɟɘɞɡ, ɝɨɚɞɡ əŬɘ 

Ɏɚɚɤɜ ɡɚɘəɩɜ ˊɞɡ ˊŮɟɘɏɢɞɡɜ ɗŮɑɞ. ɇɞ ŭɘɞɝŮɑŭɘɞ Űɞɡ ɗŮɑɞɡ ŮɘůɏɟɢŮŰŬɘ Ůˊɑůɖɠ ůŰɞɡɠ 

ŮůɤŰŮɟɘəɞɨɠ ɢɩɟɞɡɠ Ŭˊɧ Űɞɜ ŮɝɤŰŮɟɘəɧ ŬɏɟŬ ɧˊɞɡ ɡˊɎɟɢŮɘ ɤɠ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ əɡɟɑɤɠ 

ɓɘɞɛɖɢŬɜɘəɩɜ (ŭɘɡɚɘůŰɐɟɘŬ, ŮɟɔɞůŰɎůɘŬ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ) ŬɚɚɎ əŬɘ űɡůɘəɩɜ 

(ɞɝŮɑŭɤůɖ ŬŮɟɑɞɡ ɡŭɟɧɗŮɘɞɡ ˊɞɡ ˊɟɞɏɟɢŮŰŬɘ ˊ.ɢ. Ŭˊɧ ɖűŬɑůŰŮɘŬ) ŭɘŮɟɔŬůɘɩɜ. 

ɇɞ ɧɕɞɜ (Ƀ3) ůŰɞ ŮůɤŰŮɟɘəɧ Űɤɜ əŰɘɟɑɤɜ ˊŬɟɎɔŮŰŬɘ əŬŰɎ Űɖ ɢɟɐůɖ 

űɤŰɞŰɡˊɘəɩɜ ɛɖɢŬɜɖɛɎŰɤɜ, ŮəŰɡˊɤŰɩɜ laser əŬɘ ůɡůəŮɡɩɜ ˊɞɡ ˊŮɟɘɏɢɞɡɜ ɚɎɛˊŮɠ 

ɡˊŮɟɘɤŭɩɜ (UV). ȷɝɑɕŮɘ Ůˊɑůɖɠ ɜŬ ůɖɛŮɘɤɗŮɑ ˊɤɠ ɧɕɞɜ ˊŬɟɎɔŮŰŬɘ əŬɘ Ŭˊɧ Űɞɡɠ 

ɘɞɜɘůŰɏɠ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɔɘŬ əŬɗŬɟɘůɛɧ Űɞɡ ŬɏɟŬ Űɤɜ ɢɩɟɤɜ. 

Ƀ ɧɟɞɠ VOCs ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɏɜŬ ůɡɚɚɞɔɘəɧ ɧɜɞɛŬ ɔɘŬ ŭɘɎűɞɟŮɠ ˊŰɖŰɘəɏɠ 

ɞɟɔŬɜɘəɏɠ ŮɜɩůŮɘɠ ɧˊɤɠ Űɞ ɓŮɜɕɧɚɘɞ, Űɞ Űɞɚɞɡɏɜɘɞ, Űɞ ŰɟɘɢɚɤɟɞŬɘɗɡɚɏɜɘɞ, Űɞ 

ŰɟɘɢɚɤɟɞŬɘɗɏɜɘɞ, Űɞ ŰɟɘɢɚɤɟɞɛŮɗɎɜɘɞ əŬɗɩɠ əŬɘ Ɏɚɚɞɡɠ Ŭɚɞɔɞɜɤɛɏɜɞɡɠ ŭɘŬɚɨŰŮɠ, 

ˊɞɚɡəɡəɚɘəɞɨɠ ɡŭɟɞɔɞɜɎɜŬɗɟŬəŮɠ ə.Ŭ. ɄŮɟɘɏɢɞɜŰŬɘ ɤɠ ŭɘŬɚɨŰŮɠ ůŮ ɢɟɩɛŬŰŬ əŬɘ 

ɓŮɟɜɑəɘŬ, ŬɚɚɎ əŬɘ ůŮ ˊɚŬůŰɘəɎ əŬɘ əɧɚɚŮɠ, ɏˊɘˊɚŬ, ŰŬˊŮŰůŬɟɑŮɠ, ɛɞəɏŰŮɠ, ůŮ 

ŬˊɞɟɟɡˊŬɜŰɘəɎ əŬɘ əŬɚɚɡɜŰɘəɎ, ŮɜŰɞɛɞəŰɧɜŬ, əŬɗɩɠ əŬɘ ůŰɞɜ əŬˊɜɧ Űɞɡ ŰůɘɔɎɟɞɡ. 

Ƀɘ ˊŰɖŰɘəɏɠ ɞɟɔŬɜɘəɏɠ ŮɜɩůŮɘɠ ŮɝŬŮɟɩɜɞɜŰŬɘ ɛŮ Űɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ Űɤɜ ɢɩɟɤɜ 

ˊɟɞəŬɚɩɜŰŬɠ ŬɜŬˊɜŮɡůŰɘəɎ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ əŬɘ ŮɟŮɗɘůɛɧ ůŰɘɠ ɓɚŮɜɜɩŭŮɠ ɛŮɛɓɟɎɜŮɠ. 

ȾɎˊɞɘŮɠ Ŭˊɧ Űɘɠ ŮɜɩůŮɘɠ ŮɑɜŬɘ Űɞɝɘəɏɠ ɐ əŬɘ əŬɟəɘɜɞɔɧɜŮɠ (ɓŮɜɕɧɚɘɞ, ˊɞɚɡəɡəɚɘəɞɑ 

ɡŭɟɞɔɞɜɎɜɗɟŬəŮɠ). 
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ɇɞ ɟŬŭɧɜɘɞ ŮɑɜŬɘ ɏɜŬ űɡůɘəɧ ɟŬŭɘŮɜŮɟɔɧ Ŭɏɟɘɞ ˊɞɡ ůɢɖɛŬŰɑɕŮŰŬɘ əŬŰɎ Űɖ 

ɟŬŭɘŮɜŮɟɔɧ ŭɘɎůˊŬůɖ Űɞɡ ɟŬŭɑɞɡ 226 əŬɘ ŮəˊɏɛˊŮɘ Ŭ-ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ. ȷˊɞŰŮɚŮɑ űɡůɘəɧ 

ůɡůŰŬŰɘəɧ Űɞɡ ŮŭɎűɞɡɠ əŬɘ Űɤɜ ˊŮŰɟɤɛɎŰɤɜ ˊɞɡ ˊŮɟɘɏɢɞɡɜ ɞɡɟɎɜɘɞ əŬɘ ŮɘůɏɟɢŮŰŬɘ 

ůŰɞɡɠ ŮůɤŰŮɟɘəɞɨɠ ɢɩɟɞɡɠ ůŮ ŬɏɟɘŬ ɛɞɟűɐ Ŭˊɧ ŬɜɞɑɔɛŬŰŬ ɐ ɟɤɔɛɏɠ ůŰɖɜ ɞɘəɞŭɞɛɐ. 

ɀˊɞɟŮɑ Ůˊɑůɖɠ ɜŬ ŮəˊɏɛˊŮŰŬɘ Ŭˊɧ ɞɘəɞŭɞɛɘəɎ əŬɘ əŬŰŬůəŮɡŬůŰɘəɎ ɡɚɘəɎ ŰŬ ɞˊɞɑŬ 

ˊɟɞɏɟɢɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɜ ůŰŮɟŮɧ űɚɞɘɧ Űɖɠ ɔɖɠ, ɧˊɤɠ ɞɘ ɛŬɨɟɞɘ ůɢɘůŰɧɚɘɗɞɘ, ɞ ɔɟŬɜɑŰɖɠ 

əŬ. ɇɞ ɟŬŭɧɜɘɞ ɏɢŮɘ ŬˊɞŭŮɘɢɗŮɑ ɧŰɘ ˊɟɞəŬɚŮɑ əŬɟəɑɜɞ Űɞɡ ˊɜŮɨɛɞɜŬ əŬɘ ɚŮɡɢŬɘɛɑŬ. 

ɆŰɖɜ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɧŰɖŰŬ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ Űɞ ɑŭɘɞ Űɞ ɟŬŭɧɜɘɞ ɞ əɨɟɘɞɠ ɡˊŮɨɗɡɜɞɠ ɔɘŬ Űɖɜ 

ŮɛűɎɜɘůɖ Űɞɡ əŬɟəɑɜɞɡ, əŬɗɩɠ Űɞ ɟŬŭɧɜɘɞ ůŰɞ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ ˊɞůɞůŰɧ Űɞɡ ŭɘŬűŮɨɔŮɘ 

ɛɏůɤ Ůəˊɜɞɐɠ, ŬɚɚɎ ŰŬ ɡˊɞˊɟɞɥɧɜŰŬ ˊɞɡ ŭɘŬɛɞɟűɩɜɞɜŰŬɘ. 

Ƀ ŬɛɑŬɜŰɞɠ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ůɡɚɚɞɔɘəɐ ɞɜɞɛŬůɑŬ ɞɟɘůɛɏɜɤɜ ɞɟɡəŰɩɜ ɘɜɩŭɞɡɠ 

ɛɞɟűɐɠ əŬɘ əɟɡůŰŬɚɚɘəɐɠ ŭɞɛɐɠ. ɀɏɢɟɘ Űɞ 1973 ɞ ŬɛɑŬɜŰɞɠ ɏɓɟɘůəŮ ŮɡɟŮɑŬ 

ŮűŬɟɛɞɔɐ ůŰɘɠ ɞɘəɞŭɞɛɏɠ əŬɘ ŰŬ əŰɑɟɘŬ ɚɧɔɤ Űɖɠ ŬɜɗŮəŰɘəɧŰɖŰɎɠ Űɞɡ əɡɟɑɤɠ ůŬɜ 

ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɧ ɡɚɘəɧ. ȰŰůɘ, ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŮ Ůɡɟɏɤɠ ůŮ ůɤɚɖɜɩůŮɘɠ, ˊɚŬəɎəɘŬ, 

űɞɨɟɜɞɡɠ, ůɧɛˊŮɠ əŬɘ ɖɚŮəŰɟɘəɎ ůɑŭŮɟŬ, ůŰɏɔŬůŰɟŬ, ɛɏůŬ ˊɡɟɞˊɟɞůŰŬůɑŬɠ, 

ɖɢɞɛɧɜɤůɖɠ, ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖɠ ɛɖɢŬɜɞɚɞɔɘəɩɜ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ ə.Ŭ. ɇɖ ŭŮəŬŮŰɑŬ Űɞɡ 

1970, ɖ ɢɟɐůɖ Űɞɡ ŬɛɑŬɜŰɞɡ ŬˊŬɔɞɟŮɨŰɖəŮ ŮˊŮɘŭɐ, ɧˊɤɠ ŬˊɞŭŮɑɢŰɖəŮ, ɛŮ Űɖɜ ˊɎɟɞŭɞ 

Űɞɡ ɢɟɧɜɞɡ ŰŬ ŭɞɛɘəɎ ɡɚɘəɎ əŬŰŬůŰɟɏűɞɜŰŬɘ ŮɚŮɡɗŮɟɩɜɞɜŰŬɠ ɑɜŮɠ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ɛŮɔɎɚŮɠ 

ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŮɠ ɜŬ ˊɟɞəŬɚɏůɞɡɜ ůɞɓŬɟɎ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ ůŰɞ ŬɜŬˊɜŮɡůŰɘəɧ ůɨůŰɖɛŬ Űɞɡ 

Ŭɜɗɟɩˊɞɡ, ɧˊɤɠ ŬɛɘŬɜŰɑŬůɖ, əŬɟəɑɜɞ Űɞɡ ˊɜŮɨɛɞɜŬ əŬɘ ɛŮůɞɗɖɚɑɤɛŬ. 

ȼ ɖɚŮəŰɟɞɛŬɔɜɖŰɘəɐ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ ůŮ ŮůɤŰŮɟɘəɞɨɠ ɢɩɟɞɡɠ ŮəˊɏɛˊŮŰŬɘ Ŭˊɧ 

ɛɘəɟɏɠ ɖɚŮəŰɟɘəɏɠ ɞɘəɘŬəɏɠ ůɡůəŮɡɏɠ (űɞɨɟɜɞɘ ɛɘəɟɞəɡɛɎŰɤɜ, ůŰŮɔɜɤŰɐɟŮɠ ɛŬɚɚɘɩɜ, 

ɖɚŮəŰɟɘəɞɑ űɞɨɟɜɞɘ, ɖɚŮəŰɟɘəɐ ɗɏɟɛŬɜůɖ, ɞɗɧɜŮɠ ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɩɜ ɡˊɞɚɞɔɘůŰɩɜ, 

ɖɚŮəŰɟɘəɏɠ əɞɡɓɏɟŰŮɠ, əɘɜɖŰɎ ŰɖɚɏűɤɜŬ), ɔɟŬɛɛɏɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ˊŬɟɞɢɐɠ, ɚŬɛˊŰɐɟŮɠ 

ə.Ŭ.. ȼɚŮəŰɟɞɛŬɔɜɖŰɘəɎ ˊŮŭɑŬ ɛˊɞɟŮɑ ɧɛɤɠ ɜŬ ˊɟɞɏɟɢɞɜŰŬɘ əŬɘ Ŭˊɧ ɖɚŮəŰɟɞűɧɟŬ 

əŬɚɩŭɘŬ ɡɣɖɚɐɠ ŰɎůɖɠ ˊɞɡ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ əɞɜŰɎ ůŮ əŰɑɟɘŬ, Ŭˊɧ ɔɟŬɛɛɏɠ ɛŮŰŬűɞɟɎɠ 

ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, əɞɜŰɘɜɞɨɠ ɖɚŮəŰɟɘəɞɨɠ ůŰŬɗɛɞɨɠ, ɛŮɔɎɚɞɡɠ ɛŮŰŬůɢɖɛŬŰɘůŰɏɠ, 

əŮɟŬɑŮɠ əɘɜɖŰɐɠ ŰɖɚŮűɤɜɑŬɠ, ɟŬɜŰɎɟ, ɟŬŭɘɞűɤɜɘəɞɨɠ əŬɘ ŰɖɚŮɞˊŰɘəɞɨɠ ůŰŬɗɛɞɨɠ. 
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4. ȸȽɃȾȿȽɀȷɇȽȾɃɆ ɆɉȺȹȽȷɆɀɃɆ 

4.1 ȺɘůŬɔɤɔɐ 

ɇɞ əɚɑɛŬ ůŮ əɎɗŮ ˊŮɟɘɞɢɐ Űɞɡ ˊɚŬɜɐŰɖ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ˊŮɟɘɔɟŬűŮɑ ůŮ ŰɟɑŬ 

ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɎ ŮˊɑˊŮŭŬ, ˊɖɔŬɑɜɞɜŰŬɠ Ŭˊɧ Űɞ ɔŮɜɘəɧ ˊɟɞɠ Űɞ Ůɘŭɘəɧ, Ŭˊɧ Űɖ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ 

əɚɑɛŬəŬ ůŰɖ ɛɘəɟɧŰŮɟɖ: Űɞ ɛŬəɟɞəɚɑɛŬ, Űɞ ɛŮůɞəɚɑɛŬ əŬɘ Űɞ ɛɘəɟɞəɚɑɛŬ. ɇɞ 

ɛɘəɟɞəɚɑɛŬ ɛɘŬɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ ŮɑɜŬɘ ɖ ŭɘŬűɞɟɞˊɞɑɖůɖ Űɞɡ ɛŬəɟɞəɚɑɛŬŰɞɠ əŬɘ Űɞɡ 

ɛŮůɞəɚɑɛŬŰɞɠ, ɖ ɞˊɞɑŬ ɞűŮɑɚŮŰŬɘ əɡɟɑɤɠ ůŮ ŬɜɗɟɩˊɘɜŮɠ ˊŬɟŮɛɓɎůŮɘɠ, ɧˊɤɠ Űɞ 

ŭɞɛɖɛɏɜɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ ɐ ɞɘ ɔŮɤɟɔɘəɏɠ əŬɚɚɘɏɟɔŮɘŮɠ. 

Ƀ ɓɘɞəɚɘɛŬŰɘəɧɠ ůɢŮŭɘŬůɛɧɠ əŰɘɟɑɤɜ ɐ ɓɘɞəɚɘɛŬŰɘəɐ ŬɟɢɘŰŮəŰɞɜɘəɐ ŬűɞɟɎ Űɞɜ 

ůɢŮŭɘŬůɛɧ əŰɘɟɑɤɜ əŬɘ ɢɩɟɤɜ (ŮůɤŰŮɟɘəɩɜ əŬɘ ŮɝɤŰŮɟɘəɩɜ ï ɡˊŬɑɗɟɘɤɜ) ɛŮ ɓɎůɖ Űɞ 

Űɞˊɘəɧ əɚɑɛŬ, ůɡɜɐɗɤɠ ŬɜŬűŮɟɧɛŮɜɞ ɤɠ ɛɘəɟɞəɚɑɛŬ, ɛŮ ůəɞˊɧ Űɖɜ ŮɝŬůűɎɚɘůɖ 

ůɡɜɗɖəɩɜ ɗŮɟɛɘəɐɠ əŬɘ ɞˊŰɘəɐɠ ɎɜŮůɖɠ, ŬɝɘɞˊɞɘɩɜŰŬɠ Űɖɜ ɖɚɘŬəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ əŬɘ ɎɚɚŮɠ 

ŬɜŬɜŮɩůɘɛŮɠ ˊɖɔɏɠ, ŬɚɚɎ əŬɘ ŰŬ űɡůɘəɎ űŬɘɜɧɛŮɜŬ Űɞɡ əɚɑɛŬŰɞɠ, ŬˊɞůəɞˊɩɜŰŬɠ 

ůŰɖɜ ˊɟɞůŰŬůɑŬ Űɞɡ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ əŬɘ Űɤɜ űɡůɘəɩɜ ˊɧɟɤɜ. 

ȼ ɡɘɞɗɏŰɖůɖ Űɞɡ ɓɘɞəɚɘɛŬŰɘəɞɨ ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ Űɤɜ əŰɘɟɑɤɜ ŮɝɡˊɖɟŮŰŮɑ ŰɏůůŮɟɘɠ 

(4) ɓŬůɘəɞɨɠ ůŰɧɢɞɡɠ: 

Ŭ) ɇɖɜ ŬˊŮɝɎɟŰɖůɖ Ŭˊɧ ŰŬ ɞɟɡəŰɎ əŬɨůɘɛŬ, ɛɏůɤ Űɖɠ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ Űɖɠ ɡˊɞəŬŰɎůŰŬůɐɠ Űɞɡɠ Ŭˊɧ ŬɜŬɜŮɩůɘɛŮɠ ˊɖɔɏɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ (ȷɄȺ), ɎɟŬ 

Űɖɜ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ůɡɛɓŬŰɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, 

ɓ) ɇɖɜ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ɢɟɐɛŬŰɞɠ, ɛɏůɤ Űɖɠ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɑɖůɖɠ Űɖɠ ɖɚɘŬəɐɠ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ Űɖɜ ɗɏɟɛŬɜůɖ Űɤɜ əŰɘɟɑɤɜ ɐ/əŬɘ Űɤɜ ŭɟɞůŮɟɩɜ Ŭɜɏɛɤɜ ɔɘŬ Űɞɜ 

ŭɟɞůɘůɛɧ Űɞɡɠ,  

ɔ) ɇɖɜ ˊɟɞůŰŬůɑŬ Űɞɡ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ, ɚɧɔɤ Űɞɡ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɞɨ ůŰɖ ɢɟɐůɖ 

ůɡɛɓŬŰɘəɩɜ əŬɡůɑɛɤɜ əŬɘ ɖɚŮəŰɟɘůɛɞɨ, ůɡɜŮˊɩɠ Űɖ ɛŮɑɤůɖ Űɤɜ ŮəɚɡɧɛŮɜɤɜ ɟɨˊɤɜ 

ůŰɖɜ ŬŰɛɧůűŬɘɟŬ, 

ŭ) ɇɖ ɓŮɚŰɑɤůɖ Űɞɡ Ůůɤ-əɚɑɛŬŰɞɠ Űɤɜ əŰɘɟɑɤɜ ɛŮ Űɖ ŭɘŬůűɎɚɘůɖ ůɡɜɗɖəɩɜ 

ɓɘɞɚɞɔɘəɐɠ ɎɜŮůɖɠ ïɗŮɟɛɘəɐɠ əŬɘ ɞˊŰɘəɐɠ, ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ ŬɏɟŬï əŬɘ Űɖ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ 

ɡɔɘŮɘɜɩɜ ůɡɜɗɖəɩɜ əŬŰɞɘəɖůɘɛɧŰɖŰŬɠ.
[1]

 

 

http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CF%81%CF%87%CE%B9%CF%84%CE%B5%CE%BA%CF%84%CE%BF%CE%BD%CE%B9%CE%BA%CE%AE
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9A%CE%BB%CE%AF%CE%BC%CE%B1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%9C%CE%B9%CE%BA%CF%81%CE%BF%CE%BA%CE%BB%CE%AF%CE%BC%CE%B1&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%98%CE%B5%CF%81%CE%BC%CE%B9%CE%BA%CE%AE_%CE%AC%CE%BD%CE%B5%CF%83%CE%B7&action=edit&redlink=1
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Ƀɘ ŮɘŭɘəɧŰŮɟɞɘ ůŰɧɢɞɘ Űɞɡ ɓɘɞəɚɘɛŬŰɘəɞɨ ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ ŮɑɜŬɘ: 

¶ ȼ ŮɝŬůűɎɚɘůɖ ɖɚɘŬůɛɞɨ Űɞ ɢŮɘɛɩɜŬ 

¶ ȼ ˊɟɞůŰŬůɑŬ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ŭɡɜŬŰɞɨɠ Ŭɜɏɛɞɡɠ Űɞɡ ɢŮɘɛɩɜŬ 

¶ ȼ ŮɚŬɢɘůŰɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ ŬˊɤɚŮɘɩɜ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ Űɞ ɢŮɘɛɩɜŬ 

¶ ȼ ˊɟɞůŰŬůɑŬ Ŭˊɧ Űɞɜ ɐɚɘɞ Űɞɡ əŬɚɞəŬɘɟɘɞɨ 

¶ ȼ ŮəɛŮŰɎɚɚŮɡůɖ Űɤɜ ŭɟɞůŮɟɩɜ Ŭɜɏɛɤɜ Űɞ əŬɚɞəŬɑɟɘ 

¶ ȼ ŬˊɞɛɎəɟɡɜůɖ Űɖɠ ˊɚŮɞɜɎɕɞɡůŬɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ Űɞ əŬɚɞəŬɑɟɘ 

 

4.2 ȸŬůɘəɏɠ ȷɟɢɏɠ ȸɘɞəɚɘɛŬŰɘəɞɨ ɆɢŮŭɘŬůɛɞɨ  

ȼ ɔŮɜɘəɧŰŮɟɖ Ŭɟɢɐ Űɞɡ ɓɘɞəɚɘɛŬŰɘəɞɨ ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ ɗɏŰŮɘ ɧŰɘ ɖ ɁɧŰɘŬ ˊɚŮɡɟɎ 

Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɔɘŬ ˊŬɗɖŰɘəɐ ɖɚɘŬəɐ ɗɏɟɛŬɜůɖ, Ůɜɩ ŬɜŰɑɗŮŰŬ 

ɖ ȸɧɟŮɘŬ ɔɘŬ ˊɟɞůŰŬůɑŬ Ŭˊɧ Űɞɡɠ Ŭɜɏɛɞɡɠ əŬɘ ŬɜɎůɢŮůɖ Űɖɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ. ȺɘŭɘəɧŰŮɟŬ, 

ɞɘ ɓŬůɘəɏɠ Ŭɟɢɏɠ Űɞɡ ȸɘɞəɚɘɛŬŰɘəɞɨ ɆɢŮŭɘŬůɛɞɨ ůɢŮŰɑɕɞɜŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ ŬɟɢɘŰŮəŰɞɜɘəɐ 

ŭɞɛɐ əŬɘ Űɞɜ ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɧ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ əŬɗɩɠ əŬɘ ɛŮ Űɞɜ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰŬ ɢɩɟɞ. Ƀ 

ůɢŮŭɘŬůɛɧɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ɞűŮɑɚŮɘ ɜŬ ůɡɜɎŭŮɘ ɛŮ Űɘɠ ŬəɧɚɞɡɗŮɠ ɓɘɞəɚɘɛŬŰɘəɏɠ Ŭɟɢɏɠ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɞɡ: 

ü ɇɞ əŰɑɟɘɞ ɤɠ űɡůɘəɧɠ ɖɚɘŬəɧɠ ůɡɚɚɏəŰɖɠ 

ü ɇɞ əŰɑɟɘɞ ɤɠ ˊŬɔɑŭŬ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ 

ü ɇɞ əŰɑɟɘɞ ɤɠ Ŭˊɞɗɐəɖ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ 

ü ɇɞ əŰɑɟɘɞ ɤɠ ŬˊɞŭɏəŰɖɠ əŬɘ Ŭˊɞɗɐəɖ űɡůɘəɐɠ ɣɨɝɖɠ 
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4.3 ɄŬɟɎɛŮŰɟɞɘ ˊɞɡ ŮˊɖɟŮɎɕɞɡɜ Űɞ ɓɘɞəɚɘɛŬŰɘəɧ ůɢŮŭɘŬůɛɧ 

4.3.1 ɄŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɏɠ ˊŬɟɎɛŮŰɟɞɘ  

ȷˊɧ Űɘɠ ˊŬɟŬɛɏŰɟɞɡɠ Űɞɡ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ ˊɞɡ ŮˊɖɟŮɎɕɞɡɜ əŬɗɞɟɘůŰɘəɎ Űɞ 

ɓɘɞəɚɘɛŬŰɘəɧ ůɢŮŭɘŬůɛɧ Űɤɜ əŰɘɟɑɤɜ ŭɘŬəɟɑɜɞɜŰŬɘ Űɞ əɚɑɛŬ Űɞɡ Űɧˊɞɡ əŬɘ Űɞ űɡůɘəɧ 

ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ. 

 

4.3.1.1 ɇɞ əɚɑɛŬ Űɞɡ Űɧˊɞɡ 

ɇɞ ůɨɜɞɚɞ Űɤɜ ɛŮŰŮɤɟɞɚɞɔɘəɩɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ůɡɜɗɏŰŮɘ Űɞ əɚɑɛŬ əɎɗŮ Űɧˊɞɡ ɐ 

ˊŮɟɘɞɢɐɠ. ɇŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɞɡ əɚɑɛŬŰɞɠ ŮˊɖɟŮɎɕɞɡɜ Űɖɜ ŬɜŰŬɚɚŬɔɐ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ŬɜɎɛŮůŬ 

ůŰɞ əŰɑɟɘɞ əŬɘ Űɞ ŮɝɤŰŮɟɘəɧ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ, ůɡɜŮˊɩɠ əŬɗɞɟɑɕɞɡɜ Űɖɜ Ŭɑůɗɖůɖ Űɖɠ 

ɎɜŮůɖɠ - ŮɡŮɝɑŬɠ ůŰɞɡɠ Ŭɜɗɟɩˊɞɡɠ. Ⱥˊɑůɖɠ əŬɗɞɟɑɕɞɡɜ Űɖɜ ˊɞůɧŰɖŰŬ əŬɘ ˊɞɘɧŰɖŰŬ 

Űɞɡ ˊŬɟŮɢɧɛŮɜɞɡ űɡůɘəɞɨ űɤŰɧɠ əŬɘ əŬŰɎ ůɡɜɏˊŮɘŬ Űɖɜ Ŭɑůɗɖůɖ ɞˊŰɘəɐɠ ɎɜŮůɖɠ. 

Ƀɘ ɓŬůɘəɏɠ ˊŬɟɎɛŮŰɟɞɘ Űɞɡ əɚɑɛŬŰɞɠ, ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ əɟɑɜɞɜŰŬɘ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰŮɠ ɔɘŬ Űɞ 

ɓɘɞəɚɘɛŬŰɘəɧ ůɢŮŭɘŬůɛɧ Űɤɜ əŰɘɟɑɤɜ, ŮɑɜŬɘ: 

ü ȼ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ Űɞɡ ŬɏɟŬ (ɛɏůɖ, ɛɏɔɘůŰɖ, ŮɚɎɢɘůŰɖ) əŬɘ ɞɘ ŭɘŬəɡɛɎɜůŮɘɠ Űɖɠ 

ɢŮɘɛɩɜŬ əŬɘ əŬɚɞəŬɑɟɘ 

ü ȼ  ůɢŮŰɘəɐ  ɡɔɟŬůɑŬ  (ɛɏůɖ,   ɛɏɔɘůŰɖ,  ŮɚɎɢɘůŰɖ)  əŬɘ  ɞɘ  ŭɘŬəɡɛɎɜůŮɘɠ Űɖɠ 

ɢŮɘɛɩɜŬ  əŬɘ əŬɚɞəŬɑɟɘ 

ü ȼ ɖɚɘŬəɐ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ, ɖɚɘɞűɎɜŮɘŬ əŬɘ ɏɜŰŬůɖ ůŮ ɛɖɜŬɑŬ ɓɎůɖ 

ü Ƀɘ ɎɜŮɛɞɘ -ɢŮɘɛŮɟɘɜɞɑ, ɣɡɢɟɞɑ ɗŮɟɘɜɞɑ, ŭɟɞůŮɟɞɑ- əŬŰŮɨɗɡɜůɖ əŬɘ ɏɜŰŬůɖ 
[1]

 

 

ɄɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ ˊɟɞůŭɘɞɟɘůŰŮɑ ɞ ɖɚɘŬůɛɧɠ Ůɜɧɠ əŰɘɟɑɞɡ ɐ Ůɜɧɠ ɞɘəɞˊɏŭɞɡ 

ɡɘɞɗŮŰŮɑŰŬɘ ɖ ˊŬɟŬŭɞɢɐ Űɤɜ űŬɘɜɧɛŮɜɤɜ Űɟɞɢɘɩɜ Űɞɡ ɐɚɘɞɡ, ŭɖɚŬŭɐ ɗŮɤɟŮɑŰŬɘ ɧŰɘ ɖ 

ɔɖ ˊŬɟŬɛɏɜŮɘ ůŰŬɗŮɟɐ, Ůɜɩ ɞ ɐɚɘɞɠ əɘɜŮɑŰŬɘ. ȷɡŰɐ ɖ ˊŬɟŬŭɞɢɐ ŭɘŮɡəɞɚɨɜŮɘ ůŰɖ 

ɔŮɤɛŮŰɟɘəɐ ŬˊŮɘəɧɜɘůɖ Űɤɜ űŬɘɜɧɛŮɜɤɜ Űɟɞɢɘɩɜ Űɞɡ ɐɚɘɞɡ, ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ Ŭəɞɚɞɡɗɞɨɜ 

ɛɘŬ ɛŮɔɎɚɖ ůɡɜŮɢɐ ůˊŮɑɟŬ. Ƀɘ űŬɘɜɧɛŮɜŮɠ Űɟɞɢɘɏɠ Űɞɡ ɐɚɘɞɡ ŰŬɡŰɑɕɞɜŰŬɘ ŬɜɎ ŭɨɞ 

ɛɐɜŮɠ ŮəŰɧɠ Űɞɡ æŮəŮɛɓɟɑɞɡ əŬɘ Űɞɡ Ƚɞɡɜɑɞɡ. Ƀ ɛɐɜŬɠ æŮəɏɛɓɟɘɞɠ ɏɢŮɘ Űɖ 

ɢŬɛɖɚɧŰŮɟɖ ŰɟɞɢɘɎ, Ůɜɩ ɞ Ƚɞɨɜɘɞɠ Űɖɜ ɡɣɖɚɧŰŮɟɖ. 
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Ƀɘ ȼɚɘŬəɞɑ ɢɎɟŰŮɠ ŮɑɜŬɘ ŭɘŬɔɟɎɛɛŬŰŬ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ŬˊŮɘəɞɜɑɕɞɡɜ Űɘɠ űŬɘɜɧɛŮɜŮɠ 

Űɟɞɢɘɏɠ Űɞɡ ɖɚɑɞɡ ůŰɞ ŮˊɑˊŮŭɞ ɞɟɗɐɠ ˊɟɞɓɞɚɐɠ ɔɘŬ Űɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞ ɔŮɤɔɟŬűɘəɧ 

ˊɚɎŰɞɠ. ɀŮ Ŭˊɧ ŭɘŬɔɟɎɛɛŬŰŬ ŬɡŰɎ ˊɟɞůŭɘɞɟɑɕŮŰŬɘ ɖ ɗɏůɖ əŬɘ Űɞ ɨɣɞɠ Űɞɡ ɖɚɑɞɡ ɔɘŬ 

ɞˊɞɘŬŭɐˊɞŰŮ ɖɛɏɟŬ əŬɘ ɩɟŬ Űɞɡ ɢɟɧɜɞɡ. ũɘŬ ɜŬ ůɡůɢŮŰɘůŰɞɨɜ ɞɘ űŬɘɜɧɛŮɜŮɠ Űɟɞɢɘɏɠ 

Űɞɡ ɐɚɘɞɡ ɛŮ ŰŬ ɔŮɤɛŮŰɟɘəɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɤɜ əŰɘɟɑɤɜ, əŬŰɎ Űɞ ůɢŮŭɘŬůɛɧ Űɞɡɠ, 

ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ɔɜɤůŰɐ ɖ ɗɏůɖ Űɞɡ ɐɚɘɞɡ ůŰɞɜ ɞɡɟŬɜɧ əŬɘ ůŰɞɜ ɞɟɑɕɞɜŰŬ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ. 

 

Ⱥɘə. 4.1: ɆɢɖɛŬŰɘəɐ ŬɜŬˊŬɟɎůŰŬůɖ Űɤɜ űŬɘɜɧɛŮɜɤɜ Űɟɞɢɘɩɜ Űɞɡ ɐɚɘɞɡ [6]  

 

ȼ ɗɏůɖ ŬɡŰɐ ˊɟɞůŭɘɞɟɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖ ůŰŮɟŮɎ ɔɤɜɑŬ, ɖ ɞˊɞɑŬ ŬɜŬɚɨŮŰŬɘ ůŮ ŭɨɞ 

ŮˊɑˊŮŭŮɠ ɔɤɜɑŮɠ, Űɖ ɔɤɜɑŬ ɨɣɞɡɠ Űɞɡ ɖɚɑɞɡ (Ŭ) (ɖɚɘŬəɧ ɨɣɞɠ), ˊɞɡ ɞɟɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖ 

ɗɏůɖ Űɞɡ ɐɚɘɞɡ ůŰɞɜ ɞɡɟŬɜɧ ɤɠ ˊɟɞɠ Űɞ ɞɟɘɕɧɜŰɘɞ ŮˊɑˊŮŭɞ, əŬɘ Űɖ ɔɤɜɑŬ Ŭɕɘɛɞɡɗɑɞɡ 

(ɔs) (ɖɚɘŬəɧ Ŭɕɘɛɞɨɗɘɞ), ɖ ɞˊɞɑŬ ɞɟɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ɞɟɗɐ ˊɟɞɓɞɚɐ Űɖɠ ɗɏůɖɠ Űɞɡ ɐɚɘɞɡ 

ůŰɞ ɞɟɘɕɧɜŰɘɞ ŮˊɑˊŮŭɞ, ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɞɜ Űɞˊɘəɧ ɛŮůɖɛɓɟɘɜɧ ȸɞɟɟɎ-ɁɧŰɞɡ. ɆŰɖɜ 

əŬŰŮɨɗɡɜůɖ Űɞɡ ɁɧŰɞɡ, ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ ˊŬɟŬŭɞɢɐ, ɞɟɑɕŮŰŬɘ ɖ ɔɤɜɑŬ Ŭɕɘɛɞɡɗɑɞɡ ɑůɖ ɛŮ 

0
ɞ
, ŬɟɜɖŰɘəɐ ˊɟɞɠ Űɖɜ ŬɜŬŰɞɚɐ əŬɘ ɗŮŰɘəɐ ˊɟɞɠ Űɖ ŭɨůɖ.  

 

Ⱥɘə. 4.2: Ƀɘ ɔɤɜɑŮɠ ɨɣɞɡɠ əŬɘ Ŭɕɘɛɞɡɗɑɞɡ ɞɟɑɕɞɡɜ Űɖ ɗɏůɖ Űɞɡ ɐɚɘɞɡ. Ƀɟɗɐ ˊɟɞɓɞɚɐ Űɤɜ űŬɘɜɧɛŮɜɤɜ Űɟɞɢɘɩɜ Űɞɡ 

ɐɚɘɞɡ ůŰɞɜ ɖɚɘŬəɧ ɢɎɟŰɖ [3]  
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Ⱥɘə. 4.3: ũɤɜɑŬ ɨɣɞɡɠ (Ŭ) əŬɘ Ŭɕɘɛɞɡɗɑɞɡ Űɞɡ ɐɚɘɞɡ (ɔs) [6]  

 

ũɜɤɟɑɕɞɜŰŬɠ Űɖɜ əŬŰŬəɧɟɡűɖ ɔɤɜɑŬ ůəɑŬůɖɠ, ɛˊɞɟŮɑ ŮɨəɞɚŬ ɜŬ ɞɟɘůŰŮɑ ɞ 

ɖɚɘŬůɛɧɠ əŬɘ ɞ ůəɘŬůɛɧɠ Ŭˊɧ Űɖɜ ɎɛŮůɖ ɖɚɘŬəɐ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ Űɤɜ ŮˊɘűŬɜŮɘɩɜ Űɞɡ 

əŰɘɟɑɞɡ ɐ/əŬɘ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ Űɞɡ, ůŮ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŮɠ ɢɟɞɜɘəɏɠ ůŰɘɔɛɏɠ.
[1] 

 

4.3.1.2 ɇɞ űɡůɘəɧ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ  

Ƀɘ ɓŬůɘəɏɠ ˊŬɟɎɛŮŰɟɞɘ Űɞɡ űɡůɘəɞɨ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ, ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ŮˊɖɟŮɎɕɞɡɜ Űɞ 

ɓɘɞəɚɘɛŬŰɘəɧ ůɢŮŭɘŬůɛɧ Űɤɜ əŰɘɟɑɤɜ, ŮɑɜŬɘ: 

ü ɇɞ ŬɜɎɔɚɡűɞ Űɞɡ ŮŭɎűɞɡɠ, ŮˊɑˊŮŭɞ ɐ ɛŮ əɚɑůɖ, ŮˊɖɟŮɎɕŮɘ Űɖɜ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ Űɞɡ 

əŰɘɟɑɞɡ, ŬɚɚɎ əŬɘ Űɖ ɛɞɟűɞɚɞɔɑŬ Űɞɡ, ůŮ ŮˊɑˊŮŭɖ ŭɘɎŰŬɝɖ ɐ əɚɘɛŬəɤŰɐ 

ˊɟɞůŬɟɛɞůɛɏɜɖ ůŰɞ ɏŭŬűɞɠ. 

ü Ƀ ˊɟɞůŭɘɞɟɘůɛɧɠ Űɤɜ ˊɟɞůɐɚɘɤɜ əŬɘ ɡˊɐɜŮɛɤɜ ˊŮɟɘɞɢɩɜ, ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɞɡɠ 

ɣɡɢɟɞɨɠ ɢŮɘɛŮɟɘɜɞɨɠ Ŭɜɏɛɞɡ əŬɗɞɟɑɕŮɘ Űɖɜ ɏɜŰŬɝɖ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ůŰɞ ɞɘəɧˊŮŭɞ. 

ü ɇɞ Űɞˊɑɞ -ɓɚɎůŰɖůɖ ɢŬɛɖɚɐ ɐ ŭɏɜŰɟŬ- əŬɗɞɟɑɕŮɘ Űɘɠ Ůˊɘɚɞɔɏɠ ɔɘŬ Űɖ 

ɢɤɟɞɗɏŰɖůɖ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ -Ŭˊɞűɡɔɐ Űɖɠ ůəɑŬůɖɠ Űɞ ɢŮɘɛɩɜŬ, ŮɝŬɟŰɩɛŮɜɖɠ Ŭˊɧ 

Űɞ ɨɣɞɠ Űɤɜ ɔɨɟɤ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ - əŰɘɟɑɤɜ, ŬɜɎɔɚɡűɞɡ əŬɘ ŭɏɜŰɟɤɜ -űɡɚɚɞɓɧɚŬ ɐ 

ŬŮɘɗŬɚɐ, Ůɜɩ ŬɜŰɑůŰɟɞűŬ Űɞ əŬɚɞəŬɑɟɘ ŮˊɘŭɘɩəŮŰŬɘ ɖ ůəɑŬůɐ Űɞɡ Ŭˊɧ ŰŬ 

ŭɏɜŰɟŬ əŬɘ ŰŬ ɔɨɟɤ ůŰɞɘɢŮɑŬ, Ůűɧůɞɜ ŮɑɜŬɘ ŮűɘəŰɐ. 
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ü ȼ ɗɏŬ -Ůűɧůɞɜ ɡˊɎɟɢŮɘ- ŮɑɜŬɘ əŬɗɞɟɘůŰɘəɧɠ ˊŬɟɎɔɤɜ ɤɠ ˊɟɞɠ Űɖɜ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ 

Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ əŬɘ Űɤɜ ŬɜɞɘɔɛɎŰɤɜ ůŰɞ əɏɚɡűɧɠ Űɞɡ, əŬɗɩɠ əŬɘ ɤɠ ˊɟɞɠ Űɖ 

ŭɘɎŰŬɝɖ Űɤɜ ŮůɤŰŮɟɘəɩɜ ɢɩɟɤɜ. ɆŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɞɡ ɖ ɗɏŬ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŰɖ 

ɓɞɟŮɘɜɐ ˊɚŮɡɟɎ Űɞɡ ɞɘəɞˊɏŭɞɡ, ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ ɡˊɧɣɖ, ˊɟɞɓɚɏˊɞɜŰŬɠ 

ɛŮɔɎɚŬ ŬɜɞɑɔɛŬŰŬ ůŰɞ əŰɑɟɘɞ ˊɟɞɠ Űɞ ȸɞɟɟɎ, ˊŬɟɎ Űɞ ɔŮɔɞɜɧɠ ɧŰɘ ɑůɤɠ 

ŬɡɝɎɜɞɜŰŬɘ ɞɘ ɗŮɟɛɘəɏɠ ŬˊɩɚŮɘŮɠ Űɞɡ əŮɚɨűɞɡɠ. 

ü ȼ ɔŮɘŰɜɑŬůɖ ɛŮ ɜŮɟɧ -ɗɎɚŬůůŬ, ˊɞŰɎɛɘ, ɚɑɛɜɖ- ŬˊɞŰŮɚŮɑ ůŰɞɘɢŮɑɞ ɓɞɖɗɖŰɘəɧ 

ɔɘŬ Űɖ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ ɎɜŮŰɞɡ ɛɘəɟɞəɚɑɛŬŰɞɠ Űɞ əŬɚɞəŬɑɟɘ ůŰɞ ɎɛŮůɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ 

Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ, ŬɟəŮɑ ɜŬ ŭɘŬůűŬɚɑɕŮŰŬɘ ɖ ˊɟɞůŰŬůɑŬ Űɞɡ Ŭˊɧ Űɖɜ ɡɔɟŬůɑŬ, 

əɡɟɑɤɠ Űɞ ɢŮɘɛɩɜŬ. 
[1]

 

 

4.3.2. ȷůŰɘəɧ ɛɘəɟɞəɚɑɛŬ 
 

4.3.2.1. ɉŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɞɡ ŬůŰɘəɞɨ ɛɘəɟɞəɚɑɛŬŰɞɠ 

ɇɞ ŬůŰɘəɧ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ˊɡəɜɧŰɖŰŬ Űɖɠ ŭɧɛɖůɖɠ, Űɖɜ 

ɏɚɚŮɘɣɖ ɢɩɟɤɜ ˊɟŬůɑɜɞɡ, Űɖɜ Ŭɡɝɖɛɏɜɖ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ɟɨˊɤɜ əŬɘ Űɖɜ ŬˊɞɟɟɘˊŰɧɛŮɜɖ 

ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ Ŭˊɧ Űɘɠ ŬɜɗɟɤˊɞɔŮɜŮɑɠ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŮɠ. Ⱥˊɑůɖɠ, ɏɜŬɠ ˊɞɚɨ ůɖɛŬɜŰɘəɧɠ 

ˊŬɟɎɔɞɜŰŬɠ ŮɑɜŬɘ ŰŬ ŭɞɛɘəɎ ɡɚɘəɎ əŬɘ ɞɘ ŰŮɚɘəɏɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŮɠ Űɤɜ əŰɘɟɑɤɜ əŬɘ Űɤɜ 

ɞɟɘɕɧɜŰɘɤɜ ŮˊɘűŬɜŮɘɩɜ.
[5]

 

ȳɚɞɘ ŬɡŰɞɑ ɞɘ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ůɡɜŰŮɚɞɨɜ ůŰɖ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ ŭɨɞ ůɖɛŬɜŰɘəɩɜ 

űŬɘɜɞɛɏɜɤɜ Űɞɡ ŬůŰɘəɞɨ ɛɘəɟɞəɚɑɛŬŰɞɠ: 

 

Ŭ) Űɖɜ ŬůŰɘəɐ ɗŮɟɛɘəɐ ɜɖůɑŭŬ  

ɋɠ ŬůŰɘəɐ ɗŮɟɛɘəɐ ɜɖůɑŭŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕŮŰŬɘ ɛɘŬ ˊŮɟɘɞɢɐ ɧˊɞɡ ɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ 

ŮɑɜŬɘ ɡɣɖɚɧŰŮɟɖ Ŭˊɧ Űɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ Űɤɜ ˊŮɟɘɞɢɩɜ ˊɞɡ Űɖɜ ˊŮɟɘɓɎɚɞɡɜ. ȼ 

ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ Űɞɡ ŬɏɟŬ ůŮ ˊɡəɜɎ ŭɞɛɖɛɏɜŮɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ ŮɑɜŬɘ ůɡɜɐɗɤɠ ɡɣɖɚɧŰŮɟɖ Ŭˊɧ 

Űɖɜ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ ůŮ ˊŮɟɘŬůŰɘəɏɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ. ɇɞ űŬɘɜɧɛŮɜɞ Űɖɠ ŬůŰɘəɐɠ ɗŮɟɛɘəɐɠ 

ɜɖůɑŭŬɠ ˊŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ůŮ ɧɚŮɠ Űɘɠ ˊɧɚŮɘɠ əŬɘ ŮɑɜŬɘ ɛɎɚɚɞɜ ɖ ˊɘɞ ɏəŭɖɚɖ Ŭˊɧ Űɘɠ 

ŮˊɘˊŰɩůŮɘɠ ˊɞɡ ˊɟɞəŬɚŮɑ ɖ ŬůŰɘəɞˊɞɑɖůɖ. ȺɝŬɟŰɎŰŬɘ ůŮ ɛŮɔɎɚɞ ɓŬɗɛɧ Ŭˊɧ Űɘɠ 

ɔŮɜɘəɧŰŮɟŮɠ əɚɘɛŬŰɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ Űɖɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ ˊɞɡ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ɖ ˊɧɚɖ, əŬɗɩɠ əŬɘ Űɞ 
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ŬɜɎɔɚɡűɞ Űɖɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ, ɔɘô ŬɡŰɧ əŬɘ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ ůɡɜŮɢŮɑɠ ɛŮŰŬɓɞɚɏɠ ůŰɞɜ ɢɟɧɜɞ əŬɘ 

ůŰɞɜ ɢɩɟɞ. ȼ Ŭɨɝɖůɖ Űɖɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ ŮɑɜŬɘ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Ůɜɧɠ ɗŮɟɛɘəɞɨ 

ˊɚŮɞɜɎůɛŬŰɞɠ, ˊɞɡ ˊɟɞəŬɚŮɑ ŭɘŬŰŬɟŬɢɐ ůŰɞ ɗŮɟɛɘəɧ ɘůɞɕɨɔɘɞ Űɤɜ ˊɧɚŮɤɜ.
[57]

 

Ƀɘ əɨɟɘɞɘ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ˊɞɡ ůɡɜŮɘůűɏɟɞɡɜ ůŰɖɜ ŮɛűɎɜɘůɖ Űɞɡ űŬɘɜɞɛɏɜɞɡ Űɖɠ 

ŬůŰɘəɐɠ ɗŮɟɛɘəɐɠ ɜɖůɑŭŬɠ ŮɑɜŬɘ: 

¶ ȼ ɔŮɤɛŮŰɟɑŬ Űɤɜ əŰɘɟɑɤɜ əŬɘ Űɤɜ ŬůŰɘəɩɜ ŭɟɧɛɤɜ ɔɘŬ Űɞɜ Ůɔəɚɤɓɘůɛɧ 

ɛŮɔɎɚɞɡ ɛɏɟɞɡɠ Űɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ˊɞɡ Ŭˊɞɟɟɞűɞɨɜ ŬɚɚɎ əŬɘ ˊɞɡ Ůəˊɏɛˊɞɡɜ 

¶ Ƀɘ ɞˊŰɘəɏɠ əŬɘ ɗŮɟɛɘəɏɠ ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ ˊɞɚɚɩɜ ɡɚɘəɩɜ, ˊɞɡ Ŭˊɞɟɟɞűɞɨɜ Ŭˊɧ ŬɡŰɎ 

ɛŮɔɎɚɞ ɛɏɟɞɠ Űɖɠ ˊɟɞůˊɑˊŰɞɡůŬɠ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬɠ əŬɘ Űɖɜ ŮˊŬɜŬəŰɘɜɞɓɞɚɞɨɜ 

ůŬɜ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ ůŰɖɜ ŬŰɛɧůűŬɘɟŬ 

¶ ȼ ŬˊɞɟɟɘˊŰɧɛŮɜɖ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ Ŭˊɧ Űɘɠ ˊɞɘəɑɚŮɠ ŬɜɗɟɤˊɞɔŮɜŮɑɠ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŮɠ 

ɧˊɤɠ ɞ ŭɟɞůɘůɛɧɠ, əɚɘɛŬŰɘůɛɧɠ, űɤŰɘůɛɧɠ, əŬɨůŮɘɠ əŬɡůɑɛɤɜ Ŭˊɧ 

ŬɡŰɞəɑɜɖŰŬ əŬɘ ůŰŬɗŮɟɏɠ ˊɖɔɏɠ 

¶ ȼ ɏɚɚŮɘɣɖ ɢɩɟɤɜ ˊɟŬůɑɜɞɡ əŬɘ ŮˊɘűŬɜŮɘɩɜ ɜŮɟɞɨ [4][5]
 

 

ɓ) Űɖɜ ŬůŰɘəɐ ɢŬɟɎŭɟŬ 

ȰɜŬɠ ɓŬůɘəɧɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬɠ ůŰŬ əɚɘɛŬŰɞɚɞɔɘəɎ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ŮɑɜŬɘ əŬɘ ɞ ɎɜŮɛɞɠ, ůŮ 

ɏɜŰŬůɖ əŬɘ ůŮ əŬŰŮɨɗɡɜůɖ. ɇŬ ŭɞɛɘəɎ ɡɚɘəɎ əŬɘ ɞɘ ŮˊɘűɎɜŮɘŮɠ Űɤɜ əŰɘɟɑɤɜ 

ŮˊɖɟŮɎɕɞɡɜ Űɞɡɠ Ŭɜɏɛɞɡɠ. Ƀɘ ůɡɛˊŬɔŮɑɠ ɧɔəɞɘ Űɤɜ əŰɘɟɑɤɜ ɛŮɘɩɜɞɡɜ Űɖɜ ɛɏůɖ 

ŰŬɢɨŰɖŰŬ Űɞɡ Ŭɜɏɛɞɡ əŬɘ ŭɖɛɘɞɡɟɔɞɨɜ ůŰɟɞɓɑɚɞɡɠ. ȼ ɛŮɑɤůɖ Űɖɠ ŰŬɢɨŰɖŰŬɠ 

ˊŮɟɘɞɟɑɕŮɘ Űɞɜ ŬŮɟɘůɛɧ əŬɘ Űɞɜ ŭɟɞůɘůɛɧ Űɤɜ ˊɧɚŮɤɜ əŬɘ ɞɘ ůŰɟɧɓɘɚɞɘ Űɘɠ ůɡɜɗɐəŮɠ 

ɗŮɟɛɘəɐɠ ɎɜŮůɖɠ ůŰɞ ɎɛŮůɞ ŬůŰɘəɧ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ. ȰɜŬ űŬɘɜɧɛŮɜɞ ˊɞɡ ˊŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ 

ůŰɖ űɨůɖ ŮɑɜŬɘ ɖ Ŭɨɝɖůɖ Űɖɠ ɏɜŰŬůɖɠ Űɞɡ Ŭɜɏɛɞɡ ůŮ ɢŬɟɎŭɟŮɠ əŬɘ űŬɟɎɔɔɘŬ. ɆŰɘɠ 

ˊɧɚŮɘɠ ɞɘ ůɡɛˊŬɔŮɑɠ ɧɔəɞɘ ˊɞɡ ŭɘŬɛɞɟűɩɜɞɡɜ Űɘɠ ˊɚŮɡɟɏɠ ɞŭɘəɩɜ Ŭɝɧɜɤɜ ɚŮɘŰɞɡɟɔŮɑ 

ɛŮ Űɞɜ ɑŭɘɞ ɛɖɢŬɜɘůɛɧ, ɏŰůɘ ɩůŰŮ ɖ ɏɜŰŬůɖ Űɞɡ Ŭɜɏɛɞɡ ůŮ ɛŮɔɎɚɞɡɠ ɞŭɘəɞɨɠ ɎɝɞɜŮɠ 

ɜŬ ŮɑɜŬɘ ɘůɢɡɟɐ. ɇŬɡŰɧɢɟɞɜŬ ɞɘ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŮɠ ˊɞɡ ŬɜŬˊŰɨůůɞɡɜ ɞɘ əŬŰŬəɧɟɡűŮɠ 

ɧɣŮɘɠ Űɤɜ əŰɘɟɑɤɜ ɛŮŰŬɓɎɚɚɞɡɜ Űɖɜ ůŰɟɤɛɎŰɤůɖ Űɤɜ ɗŮɟɛɞəɟŬůɘɩɜ ůŰɞɡɠ ŭɟɧɛɞɡɠ 

ˊɞɡ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɡɜ əŬɘ ŭɘŬűɞɟɞˊɞɘɞɨɜ ŰŬ ŬɜŮɛɞɚɞɔɘəɎ ŭŮŭɞɛɏɜŬ Űɖɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ ɧˊɞɡ 

ɓɟɑůəŮŰŬɘ ɖ ˊɧɚɖ. ɇɞ űŬɘɜɧɛŮɜɞ ŬɡŰɧ ɞɜɞɛɎɕŮŰŬɘ űŬɘɜɧɛŮɜɞ Űɖɠ ŬůŰɘəɐɠ 

ɢŬɟɎŭɟŬɠ.
[57]
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4.3.2.2 ȺˊɘˊŰɩůŮɘɠ ŬůŰɘəɞɨ ɛɘəɟɞəɚɑɛŬŰɞɠ 

ɆŰɘɠ ŮˊɘˊŰɩůŮɘɠ Űɞɡ ŬůŰɘəɞɨ ɛɘəɟɞəɚɑɛŬŰɞɠ ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ɞɘ ɡɣɖɚɏɠ 

ŬůŰɘəɏɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŮɠ ˊɞɡ Ůˊɘŭɟɞɨɜ ůɖɛŬɜŰɘəɎ ůŰɖ ɕɐŰɖůɖ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ 

Űɞɜ əɚɘɛŬŰɘůɛɧ Űɤɜ əŰɘɟɑɤɜ, ŬɡɝɎɜɞɜŰŬɠ ɏŰůɘ Űɖɜ Ůəˊɞɛˊɐ ɟɡˊŬɜŰɩɜ, 

ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓŬɜɞɛɏɜɤɜ Űɤɜ ɛɞɜɞɝŮɑŭɘɞɡ Űɞɡ ɎɜɗɟŬəŬ, ɞɝŮɘŭɑɤɜ Űɞɡ ŬɕɩŰɞɡ əŬɘ 

ŬɘɤɟɞɨɛŮɜɤɜ ůɤɛŬŰɘŭɑɤɜ. ɄŬɟɎɚɚɖɚŬ, ŮˊɘŭŮɘɜɩɜɞɜŰŬɘ ɞɘ ůɡɜɗɐəŮɠ ɗŮɟɛɘəɐɠ ɎɜŮůɖɠ 

ůŰɖɜ ˊɧɚɖ. ȺɘŭɘəɧŰŮɟŬ, ɞɘ ŬɟɜɖŰɘəɏɠ ůɡɜɏˊŮɘŮɠ Űɞɡ űŬɘɜɞɛɏɜɞɡ Űɞɡ ŬůŰɘəɞɨ 

ɛɘəɟɞəɚɑɛŬŰɞɠ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɡɜ: 

¶ ũɘŬ Űɞ ŮůɤŰŮɟɘəɧ Űɤɜ əŰɘɟɑɤɜ Ŭɨɝɖůɖ ŬɜŬɔəɩɜ ŭɟɞůɘůɛɞɨ əŬɘ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ 

əɚɘɛŬŰɘůŰɘəɩɜ ɛɖɢŬɜɖɛɎŰɤɜ. 

¶ ũɘŬ Űɖɜ ɡɔŮɑŬ Űɤɜ Ŭɜɗɟɩˊɤɜ Ŭɨɝɖůɖ ɗŬɜɎŰɤɜ Ŭˊɧ ɗŮɟɛɞˊɚɖɝɑŬ əŬɘ 

ɗŬɜŬŰɖűɧɟŬ ŮˊŮɘůɧŭɘŬ. 

¶ ũɘŬ Űɖ ɗŮɟɛɘəɐ ɎɜŮůɖ Űɤɜ Ŭɜɗɟɩˊɤɜ ɗŮɟɛɘəɐ ŭɡůűɞɟɑŬ ůŮ ŮɝɤŰŮɟɘəɞɨɠ əŬɘ 

ŮůɤŰŮɟɘəɞɨɠ ɢɩɟɞɡɠ. 

¶ ũɘŬ Űɖɜ ɞɘəɞɜɞɛɑŬ əŬɘ Űɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ ɖ Ŭɨɝɖůɖ Űɖɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ əɚɘɛŬŰɘůŰɘəɩɜ 

ɛɖɢŬɜɖɛɎŰɤɜ ŬɡɝɎɜŮɘ Űɖ ɕɐŰɖůɖ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬŰɎ Űɘɠ ɩɟŮɠ Ŭɘɢɛɐɠ 

(ɛŮ ŰŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ black out Űɖɠ ɗŮɟɘɜɐɠ ˊŮɟɘɧŭɞɡ) əŬɘ əŬŰɎ ůɡɜɏˊŮɘŬ 

ŬˊŬɘŰŮɑ Űɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ ɜɏɤɜ ɡˊɞůŰŬɗɛɩɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. 

¶ ũɘŬ Űɞ ŬůŰɘəɧ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ Űɞ űŬɘɜɧɛŮɜɞ Űɖɠ ŬůŰɘəɐɠ ɗŮɟɛɘəɐɠ ɜɖůɑŭŬɠ 

ŮˊɖɟŮɎɕŮɘ Űɖ ůɡɔəɏɜŰɟɤůɖ əŬɘ ŭɘŬɜɞɛɐ Űɖɠ ŬŰɛɞůűŬɘɟɘəɐɠ ɟɨˊŬɜůɖɠ, ŮˊŮɘŭɐ 

ɖ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ ŮˊɘŰŬɢɨɜŮɘ Űɘɠ ɢɖɛɘəɏɠ ŬɜŰɘŭɟɎůŮɘɠ ůŰɖɜ ŬŰɛɧůűŬɘɟŬ ˊɞɡ 

ɞŭɖɔɞɨɜ ůŮ ɡɣɖɚɏɠ ůɡɔəŮɜŰɟɩůŮɘɠ ɧɕɞɜŰɞɠ. ɆɖɛŮɘɩɜŮŰŬɘ, ɤůŰɧůɞ, ɧŰɘ ůŮ 

ɢɩɟŮɠ ɛŮ ɣɡɢɟɧ əɚɑɛŬ, ɖ Ŭɨɝɖůɖ Űɖɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ ůŰɘɠ ˊɧɚŮɘɠ ŮɝŬɘŰɑŬɠ Űɞɡ 

űŬɘɜɞɛɏɜɞɡ ŬɡŰɞɨ ůɡɛɓɎɚɚŮɘ ůŰɖ ɛŮɑɤůɖ Űɤɜ ɗŮɟɛɘəɩɜ ŬˊɤɚŮɘɩɜ əŬɘ əŬŰɎ 

ůɡɜɏˊŮɘŬ ůŮ ɛɘəɟɧŰŮɟɖ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ůɡɛɓŬŰɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ Űɖɜ ɗɏɟɛŬɜůɖ 

Űɤɜ əŰɘɟɑɤɜ.
[57]
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5. ɄȷŪȼɇȽȾȷ ɆɈɆɇȼɀȷɇȷ 

5.1 ȺɘůŬɔɤɔɐ  

ũɘŬ Űɖɜ ŮəɛŮŰɎɚɚŮɡůɖ Űɖɠ ɖɚɘŬəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ Űɖ ɗɏɟɛŬɜůɖ əŬɘ Űɖɜ ɣɨɝɖ 

Űɤɜ əŰɘɟɑɤɜ ɏɢɞɡɜ ŬɜŬˊŰɡɢɗŮɑ ŰɟŮɘɠ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ ŰŮɢɜɘəɩɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ, ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞ 

Ŭɜ ˊŬɟŮɛɓɎɚɚɞɜŰŬɘ ɐ ɧɢɘ ɛɖɢŬɜɞɚɞɔɘəɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ. 

ɇŬ ˊŬɗɖŰɘəɎ ɖɚɘŬəɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ŮɑɜŬɘ ŮəŮɑɜŬ ˊɞɡ ŮəɛŮŰŬɚɚŮɨɞɜŰŬɘ Űɖɜ 

ɖɚɘŬəɐ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ ɔɘŬ ɗɏɟɛŬɜůɖ ɐ ɣɨɝɖ əŬɘ ŭŮɜ əɎɜɞɡɜ ɢɟɐůɖ ɛɖɢŬɜɘəɩɜ ɛɏůɤɜ 

ɔɘŬ Űɖ ɛŮŰŬűɞɟɎ Űɖɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ˊɟɞɠ Űɞ ɢɩɟɞ. ȸŬůɑɕɞɜŰŬɘ ůŰɖ űɡůɘəɐ ɟɞɐ Űɖɠ 

ɗŮɟɛɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, ŮəɛŮŰŬɚɚŮɨɞɜŰŬɘ Űɘɠ űɡůɘəɏɠ ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ Űɤɜ ɡɚɘəɩɜ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ 

əŬɘ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜ, ɔɘŬ Űɖ ůɡɚɚɞɔɐ Űɖɠ ɖɚɘŬəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ Űɖɜ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖ Űɖɠ 

ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ, ŰŬ ŭɞɛɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɞɡ əŮɚɨűɞɡɠ (Űɞɑɢɞɡɠ, ŭɎˊŮŭŬ, ɞɟɞűɏɠ, ŭɩɛŬ). 

ɇŬ ŮɜŮɟɔɖŰɘəɎ ɖɚɘŬəɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ŬˊŬɘŰɞɨɜ Űɖ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɑɖůɖ ɛɖɢŬɜɘəɩɜ 

ɛɏůɤɜ -Ŭˊɚɩɜ ɛɏɢɟɘ ɡɣɖɚɐɠ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬɠ (ŬɜŰɚɑŮɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ, ŮɜŬɚɚɎəŰŮɠ 

ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ, əɚˊ)-əŬɘ ˊɟɞɦˊɞɗɏŰɞɡɜ ůɨɜɗŮŰɞɡɠ ɛɖɢŬɜɘůɛɞɨɠ ůɡɚɚɞɔɐɠ, ɛŮŰŬűɞɟɎɠ 

əŬɘ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖɠ Űɖɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ˊɞɡ ɏɢŮɘ ˊɟɞɏɚɗŮɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ɖɚɘŬəɐ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ ˊɞɡ 

ŭŮůɛŮɨŰɖəŮ. ȼɚɘŬəɞɑ ůɡɚɚɏəŰŮɠ ˊɞɡ ɗŮɟɛŬɑɜɞɡɜ ɜŮɟɧ ɐ ŬɏɟŬ, Űɞ ɞˊɞɑɞ ůŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ 

ŭɘɞɢŮŰŮɨŮŰŬɘ ůŰɞ ůɨůŰɖɛŬ ŭɘŬɜɞɛɐɠ Űɖɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ůŰɞ ɢɩɟɞ ɛŮ Űɖ ɛŮůɞɚɎɓɖůɖ 

ŮɜŬɚɚɎəŰɖ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɧ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ. 

ɇŬ ɡɓɟɘŭɘəɎ ŮɑɜŬɘ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ˊɞɡ ůɡɜŭɡɎɕɞɡɜ Űɖ űɡůɘəɐ əŬɘ Űɖ ɛɖɢŬɜɘəɐ 

ɟɞɐ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ. ȸŬůɑɕɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ ˊŬɗɖŰɘəɐ ŮəɛŮŰɎɚɚŮɡůɖ Űɖɠ ɖɚɘŬəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, 

ˊŬɟŮɛɓɎɚɚɞɜŰŬɠ ůɡɔɢɟɧɜɤɠ ɛɖɢŬɜɘəɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ɢŬɛɖɚɐɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ əŬɘ Ŭˊɚɐɠ 

əŬŰŬůəŮɡɐɠ. ũɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ, ɖ ˊɟɞůɗɐəɖ Ůɜɧɠ ŬɜŮɛɘůŰɐɟŬ ůŮ ɏɜŬ ˊŬɗɖŰɘəɧ 

ůɨůŰɖɛŬ, ɔɘŬ ɜŬ ɡˊɞɓɞɖɗɐůŮɘ Űɖ ɛŮŰŬűɞɟɎ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ůŰɞɡɠ ˊɑůɤ ɢɩɟɞɡɠ Űɞɡ 

əŰɘɟɑɞɡ ɐ Ůɜɧɠ ɗŮɟɛɞůŰɎŰɖ ɔɘŬ ɜŬ ɡˊɎɟɢŮɘ ɏɚŮɔɢɞɠ Űɖɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ˊɞɡ ŬˊɞŭɑŭŮŰŬɘ, 

ɛŮŰŬŰɟɏˊɞɡɜ ɏɜŬ ˊŬɗɖŰɘəɧ ɖɚɘŬəɧ ůɨůŰɖɛŬ ůŮ ɡɓɟɘŭɘəɧ.
[1] 

 

ȼ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɤɜ ˊŬɗɖŰɘəɩɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ɔɘŬ Űɖɜ ŮəɛŮŰɎɚɚŮɡůɖ Űɖɠ ɖɚɘŬəɐɠ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ˊɟɞɦˊɞɗɏŰŮɘ ɏɜŬ ůɤůŰɎ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɎ ůɢŮŭɘŬůɛɏɜɞ əŰɑɟɘɞ, ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɘɠ 

Ŭɟɢɏɠ ˊɞɡ ŭɘɏˊɞɡɜ Űɞɜ ɓɘɞəɚɘɛŬŰɘəɧ ůɢŮŭɘŬůɛɧ. ȽŭɘŬɑŰŮɟŬ, ɖ ŭɘŬɛɧɟűɤůɖ Űɞɡ 

əŮɚɨűɞɡɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ŰɏŰɞɘŬ, ˊɞɡ ɜŬ ŮˊɘŰɟɏˊŮɘ Űɖ ɛɏɔɘůŰɖ ůɡɚɚɞɔɐ 
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Űɖɠ ɖɚɘŬəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, Űɖ ɛɏɔɘůŰɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ɔɘŬ Űɖɜ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖ Űɖɠ ɗŮɟɛɘəɐɠ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ Űɘɠ ŮɚɎɢɘůŰŮɠ ɗŮɟɛɘəɏɠ ŬˊɩɚŮɘŮɠ ˊɟɞɠ Űɞ ŮɝɤŰŮɟɘəɧ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ. 

Ⱦɟɑůɘɛɞ, ɓɏɓŬɘŬ, ɕɐŰɖɛŬ ŮɑɜŬɘ ŬɡŰɐ ɖ ůɡɜŮɘůűɞɟɎ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ɜŬ ɛɖɜ ŮˊɘɓŬɟɨɜŮɘ Űɞɜ 

ŮůɤŰŮɟɘəɧ ɢɩɟɞ Űɖɜ ˊŮɟɑɞŭɞ Űɞɡ əŬɚɞəŬɘɟɘɞɨ.  

ɇŬ ˊŬɗɖŰɘəɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ŭɘŬəɟɑɜɞɜŰŬɘ ůŰɘɠ Ůɝɐɠ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ:  

1. ɄŬɗɖŰɘəɎ ɖɚɘŬəɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ  

2. ɄŬɗɖŰɘəɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ əŬɘ ŰŮɢɜɘəɏɠ űɡůɘəɞɨ ŭɟɞůɘůɛɞɨ  

3. ɆɡůŰɐɛŬŰŬ əŬɘ ŰŮɢɜɘəɏɠ űɡůɘəɞɨ űɤŰɘůɛɞɨ 

 

5.2 ɄŬɗɖŰɘəɎ ȼɚɘŬəɎ ɆɡůŰɐɛŬŰŬ ŪɏɟɛŬɜůɖɠ 
 

ɄŬɗɖŰɘəɎ ɖɚɘŬəɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ŮɑɜŬɘ ŰŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ŮəŮɑɜŬ ˊɞɡ ŮəɛŮŰŬɚɚŮɨɞɜŰŬɘ 

Űɖɜ ɖɚɘŬəɐ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ ɔɘŬ ɗɏɟɛŬɜůɖ ɐ ɣɨɝɖ əŬɘ ŭŮɜ əɎɜɞɡɜ ɢɟɐůɖ ɛɖɢŬɜɘəɩɜ 

ɛɏůɤɜ ɔɘŬ Űɖ ɛŮŰŬűɞɟɎ Űɖɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ˊɟɞɠ Űɞ ɢɩɟɞ. ɇŬ ˊŬɗɖŰɘəɎ ɖɚɘŬəɎ 

ůɡůŰɐɛŬŰŬ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ ŰŬɝɘɜɞɛɞɨɜŰŬɘ ůŮ ŰɟŮɘɠ ɛŮɔɎɚŮɠ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ, ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞɜ 

Űɟɧˊɞ ɗŮɟɛɘəɐɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɞɡɠ :  

1. ɆŮ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ɎɛŮůɞɡ ɐ ŬˊŮɡɗŮɑŬɠ ɖɚɘŬəɞɨ əɏɟŭɞɡɠ, ůŰŬ ɞˊɞɑŬ Ŭɜɐəɞɡɜ ŰŬ 

ŬɜɞɑɔɛŬŰŬ, ŰŬ ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɏɜŬ ůŰɞ ɜɧŰɞ, 

2. ɆŮ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ɏɛɛŮůɞɡ ɖɚɘŬəɞɨ əɏɟŭɞɡɠ, ůŰŬ ɞˊɞɑŬ Ŭɜɐəɞɡɜ ɞɘ ɖɚɘŬəɞɑ 

Űɞɑɢɞɘ əŬɘ ɞɘ Űɞɑɢɞɘ ɗŮɟɛɘəɐɠ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖɠ, ɞɘ ɖɚɘŬəɞɑ ɢɩɟɞɘ ɐ ɗŮɟɛɞəɐˊɘŬ 

əŬɘ ŰŬ ɖɚɘŬəɎ ŬɑɗɟɘŬ. 

3. ɆŮ ůɡůŰɐɛŬŰŬ Ŭˊɞɛɞɜɤɛɏɜɞɡ ɖɚɘŬəɞɨ əɏɟŭɞɡɠ, ůŰŬ ɞˊɞɑŬ Ŭɜɐəɞɡɜ ŰŬ 

ɚŮɔɧɛŮɜŬ çɡɓɟɘŭɘəɎè ůɡůŰɐɛŬŰŬ, ůŰŬ ɞˊɞɑŬ ɖ ůɡɚɚŮəŰɐɟɘŬ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ 

ŭɘŬɢɤɟɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ əŰɑɟɘɞ əŬɘ ɔɘŬ Űɖ ɛŮŰŬűɞɟɎ Űɖɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ŬˊɚɎ ɛɖɢŬɜɘəɎ ɛɏůŬ, ɧˊɤɠ ŬɜŮɛɘůŰɐɟŮɠ ə.Ŭ.   

ȼ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɤɜ ˊŬɗɖŰɘəɩɜ ɖɚɘŬəɩɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ůŰɖɟɑɕŮŰŬɘ ůŰɞ 

çűŬɘɜɧɛŮɜɞ Űɞɡ ɗŮɟɛɞəɖˊɑɞɡè ɔɘŬ Űɖ ůɡɚɚɞɔɐ Űɖɠ ɖɚɘŬəɐɠ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬɠ əŬɘ Űɖ 

ɛŮŰŬŰɟɞˊɐ Űɖɠ ůŮ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ, ůŰɖ ɗŮɟɛɞɢɤɟɖŰɘəɧŰɖŰŬ Űɤɜ ɡɚɘəɩɜ ɔɘŬ Űɖɜ 

ŬˊɞɗɐəŮɡůɖ Űɖɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ əŬɘ ůŰɞɡɠ ɓŬůɘəɞɨɠ ɜɧɛɞɡɠ Űɖɠ ɗŮɟɛɞŭɡɜŬɛɘəɐɠ ɔɘŬ Űɖ 
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ɛŮŰŬűɞɟɎ Űɖɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ Ŭˊɧ Űɖ ůɡɚɚɞɔɐ ůŰɖɜ Ŭˊɞɗɐəɖ əŬɘ ůŰɞ ɢɩɟɞ ˊɞɡ ɗŬ 

ɗŮɟɛŬɜɗŮɑ.  

 

5.2.1 ɆɡůŰɐɛŬŰŬ ɛŮ ɎɛŮůɞ ɐ ŬˊŮɡɗŮɑŬɠ ɖɚɘŬəɧ əɏɟŭɞɠ 

Ƀ ŬˊɚɞɨůŰŮɟɞɠ Űɟɧˊɞɠ, ɔɘŬ Űɖɜ ŮəɛŮŰɎɚɚŮɡůɖ Űɖɠ ɖɚɘŬəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ Űɖ 

ɗɏɟɛŬɜůɖ Űɤɜ əŰɘɟɑɤɜ, ŮɑɜŬɘ ɖ ůɡɚɚɞɔɐ Űɖɠ ɛɏůŬ Ŭˊɧ ŰŬ ɔɡɎɚɘɜŬ ŬɜɞɑɔɛŬŰŬ, ŰŬ 

ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɏɜŬ ůŰɞ ɜɧŰɞ (ɛŮ ŬˊɞəɚɑůŮɘɠ +30
ɞ
 ɐ -30

ɞ  
ŬɜŬŰɞɚɘəɎ ɐ ŭɡŰɘəɎ Űɞɡ 

ɜɧŰɞɡ). ɇŬ ɜɧŰɘŬ ŬɜɞɑɔɛŬŰŬ ůɡɛɛŮŰɏɢɞɡɜ ůŰɞ ɗŮɟɛɘəɧ ɘůɞɕɨɔɘɞ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ˊɎɜŰŬ 

ɗŮŰɘəɎ, ŬɜŮɝɎɟŰɖŰŬ Ŭɜ ɞ ůɢŮŭɘŬůɛɧɠ Űɞɡɠ ŮɑɜŬɘ ůɡɛɓŬŰɘəɧɠ ɐ ɓɘɞəɚɘɛŬŰɘəɧɠ.  

ȷɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɘɠ əɚɘɛŬŰɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ Űɖɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ, Űɞ ůɢŮŭɘŬůɛɧ Űɞɡ 

əŮɚɨűɞɡɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ, Űɞɜ ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɧ, Űɞ ɛɏɔŮɗɞɠ əŬɘ Űɖ ɗɏůɖ Űɤɜ ŬɜɞɘɔɛɎŰɤɜ, 

Űɘɠ ɗŮɟɛɞűɡůɘəɏɠ ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ Űɞɡ ŭɘŬűŬɜɞɨɠ ɡɚɘəɞɨ əŬɗɩɠ əŬɘ Űɖ ɗɏůɖ, Űɞ ɛɏɔŮɗɞɠ əŬɘ 

Űɞ ɡɚɘəɧ Űɖɠ ɗŮɟɛɘəɐɠ Ŭˊɞɗɐəɖɠ, ɖ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ ɗɏɟɛŬɜůɖ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ 

əɡɛŬɑɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ 30% ɏɤɠ əŬɘ 100%. 

ɆɡɜɞˊŰɘəɎ, ɞɘ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ, ˊɞɡ əŬɗɞɟɑɕɞɡɜ Űɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɞɡɠ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ɛŮ 

ɎɛŮůɞ ɖɚɘŬəɧ əɏɟŭɞɠ, ŮɑɜŬɘ :  

¶ Ƀɘ ɛŮɔɎɚŮɠ ɔɡɎɚɘɜŮɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŮɠ ůŰɖ ɜɧŰɘŬ ˊɟɧůɞɣɖ,  

¶ ȼ ɚŮɘŰɞɡɟɔɘəɐ ŭɘɎɟɗɟɤůɖ Űɤɜ ŮůɤŰŮɟɘəɩɜ ɢɩɟɤɜ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ, ɛŮ əɨɟɘŬ 

ɞɟɔɎɜɤůɖ ˊɟɞɠ Űɞ ɜɧŰɞ,  

¶ ȼ ɛŮɔɎɚɖ ɗŮɟɛɘəɐ ɛɎɕŬ ůŰɞ ŮůɤŰŮɟɘəɧ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ, ɩůŰŮ ɜŬ ŬˊɞɟɟɞűɎŰŬɘ əŬɘ 

ɜŬ ŬˊɞɗɖəŮɨŮŰŬɘ ɖ ůɡɚɚŮɔŮɑůŬ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ əŬɘ ɞˊɞɘŬŭɐˊɞŰŮ ŬˊɧŰɞɛɖ 

ɛŮŰŬɓɞɚɐ Űɖɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ,  

¶ ȼ ɗŮɟɛɘəɐ ˊɟɞůŰŬůɑŬ ůŰɖɜ ŮɝɤŰŮɟɘəɐ ˊɚŮɡɟɎ Űɞɡ əŮɚɨűɞɡɠ,  

¶ Ƀ Ůɝɞˊɚɘůɛɧɠ Űɤɜ ŬɜɞɘɔɛɎŰɤɜ ɛŮ ɜɡɢŰŮɟɘɜɐ ɛɧɜɤůɖ, ɛŮ Űɖ ɢɟɐůɖ əɘɜɖŰɩɜ 

ɛɞɜɤŰɘəɩɜ ˊŬɜŰɕɞɡɟɘɩɜ, ɩůŰŮ ɜŬ ŮˊɘŰɡɔɢɎɜŮŰŬɘ ɖ ɛŮɑɤůɖ Űɤɜ ɗŮɟɛɘəɩɜ 

ŬɜŰŬɚɚŬɔɩɜ ɛɏůŬ Ŭˊɧ ŰŬ ŬɜɞɑɔɛŬŰŬ. 
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Ⱥɘə. 5.1: ȷɟɢɐ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ ɖɚɘŬəɞɨ ˊŬɗɖŰɘəɞɨ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ɎɛŮůɞɡ əɏɟŭɞɡɠ [1] 

 

ɇŬ əɟɘŰɐɟɘŬ ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ ɔɘŬ Űɞ ɎɜɞɘɔɛŬ Űɤɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ çɎɛŮůɞɡ ɖɚɘŬəɞɨ 

əɏɟŭɞɡɠè Ŭűɞɟɞɨɜ: 

ü Űɖɜ ˊŮɟɑɞŭɞ ɖɚɘŬůɛɞɨ Űɞɡ ŬɜɞɑɔɛŬŰɞɠ ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓŬɜɞɛɏɜɞɡ Űɖɠ ɩɟŬɠ  

ü Űɖɜ ɖɚɘɞˊɟɞůŰŬůɑŬ əŬɘ Űɞɜ ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɧ 

ü Űɖɜ Ůˊɘɚɞɔɐ Űɞɡ ɡŬɚɞůŰŬůɑɞɡ 

ü Űɖɜ ŬˊŬɑŰɖůɖ ɔɘŬ űɡůɘəɧ űɤŰɘůɛɧ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ɛŮ ŰŬɡŰɧɢɟɞɜɖ Ŭˊɞűɡɔɐ 

ɗɎɛɓɤůɖɠ 

 

ɇŬ əɟɘŰɐɟɘŬ ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ ɔɘŬ Űɖ ɗŮɟɛɘəɐ Ŭˊɞɗɐəɖ Űɤɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ 

çɎɛŮůɞɡ ɖɚɘŬəɞɨ əɏɟŭɞɡɠè Ŭűɞɟɞɨɜ: 

ü ůŰɖ ɗɏůɖ əŬɘ Űɖ ŭɘŬɜɞɛɐ Űɤɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖ 

ü ůŰɞ ɡɚɘəɧ Űɖɠ ɗŮɟɛɘəɐɠ Ŭˊɞɗɐəɖɠ 

ü ůŰɞ ɛɏɔŮɗɞɠ Űɖɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŬɠ əŬɘ Űɞ ˊɎɢɞɠ Űɖɠ ɗŮɟɛɘəɐɠ Ŭˊɞɗɐəɖɠ [1]
 

 

5.2.2 ɆɡůŰɐɛŬŰŬ ɛŮ ɏɛɛŮůɞ ɖɚɘŬəɧ əɏɟŭɞɠ 

ɆɡůŰɐɛŬŰŬ ɏɛɛŮůɞɡ əɏɟŭɞɡɠ ŮɑɜŬɘ ŰŬ ˊŬɗɖŰɘəɎ ɖɚɘŬəɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ˊɞɡ 

ůɡɚɚɏɔɞɡɜ Űɖɜ ɖɚɘŬəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ əŬɘ Űɖɜ Ŭˊɞŭɑŭɞɡɜ ɛŮ ɏɛɛŮůɞ Űɟɧˊɞ ůŰɞɡɠ 
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ŮůɤŰŮɟɘəɞɨɠ ɢɩɟɞɡɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ, ɛɏůɤ ŮɑŰŮ ŭɞɛɘəɩɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ ŮɑŰŮ ŬɜɞɘɔɛɎŰɤɜ 

ŭɘŬűɧɟɤɜ Ůɘŭɩɜ (ɗɡɟɑŭɤɜ, Ŭɔɤɔɩɜ, ə.Ɏ.).  

ɇŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ɏɛɛŮůɞɡ ɖɚɘŬəɞɨ əɏɟŭɞɡɠ ŭɘŬəɟɑɜɞɜŰŬɘ :  

1. ɆŰɞɡɠ Űɞɑɢɞɡɠ ůɡɚɚɏəŰŮɠ ɐ ɗŮɟɛɘəɐɠ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖɠ, ˊɞɡ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ůɡɜŭɏɞɜŰŬɘ 

ɛŮ ɔɡɎɚɘɜŬ ŬɜɞɑɔɛŬŰŬ, ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɏɜŬ ůŰɞ ɜɧŰɞ, ɛɘŬ əŬɘ ŬɡŰɎ 

ŮɝŬůűŬɚɑɕɞɡɜ Űɖ ůɡɚɚɞɔɐ Űɖɠ ɖɚɘŬəɐɠ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬɠ. 

2. ɆŰŬ ˊɟɞůŬɟŰɖɛɏɜŬ ɗŮɟɛɞəɐˊɘŬ ůŰɖ ɜɧŰɘŬ ˊɚŮɡɟɎ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ 

3. ɆŰŬ ɖɚɘŬəɎ ŬɑɗɟɘŬ 

 

1. ɇɞɑɢɞɘ ůɡɚɚɏəŰŮɠ ɐ ɗŮɟɛɘəɐɠ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖɠ  

Ƀ Űɞɑɢɞɠ ɗŮɟɛɘəɐɠ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖɠ ŮɑɜŬɘ ɖ ůɡɜŭɡŬůɛɏɜɖ əŬŰŬůəŮɡɐ Űɞɑɢɞɡ əŬɘ 

ɡŬɚɞˊɑɜŬəŬ (ɐ Ɏɚɚɞɡ ŭɘŬűŬɜɞɨɠ ůŰɞɘɢŮɑɞɡ ɛŮ ɡɣɖɚɧ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ ŭɘŬˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ Űɖɠ 

ɖɚɘŬəɐɠ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬɠ), ɖ ɞˊɞɑŬ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ŰɛɐɛŬ Űɞɡ əŰɘɟɘŬəɞɨ ˊŮɟɘɓɚɐɛŬŰɞɠ.  

 

ȺɘəɧɜŬ 5.2: ȷɟɢɐ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɞɑɢɞɡ ɗŮɟɛɘəɐɠ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖɠ [1] 

 

ȷɜŬɚɧɔɤɠ Űɖɠ əŬŰŬůəŮɡɐɠ Űɞɡ ŭɘŬəɟɑɜŮŰŬɘ ůŮ: 

ü ȼɚɘŬəɧ Űɞɑɢɞ ɛɖ ɗŮɟɛɞůɘűɤɜɘəɐɠ ɟɞɐɠ (Űoɑɢɞɠ ɛɎɕŬɠ əŬɘ ɖɚɘŬəɧɠ Űɞɑɢɞɠ 

ɜŮɟɞɨ) 

ü ȼɚɘŬəɧ Űɞɑɢɞ ɗŮɟɛɞůɘűɤɜɘəɐɠ ɟɞɐɠ (Űɞɑɢɞɠ Trombe-Michelle) 

ȰŰůɘ, ˊɟɞəɨˊŰɞɡɜ ɞɘ Ůɝɐɠ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ: 
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¶ ȼɚɘŬəɞɑ Űɞɑɢɞɘ ɛɎɕŬɠ 

Ƀ Űɞɑɢɞɠ ɛɎɕŬɠ ŮɑɜŬɘ ɏɜŬɠ ɜɧŰɘɞɠ Űɞɑɢɞɠ Űɞɡ əŰɘɟɘŬəɞɨ əŮɚɨűɞɡɠ, 

əŬŰŬůəŮɡŬůɛɏɜɞɠ Ŭˊɧ ɓŬɟɘɎ ɡɚɘəɎ ɛŮɔɎɚɖɠ ɗŮɟɛɞɢɤɟɖŰɘəɧŰɖŰŬɠ əŬɘ əŬɚɡɛɛɏɜɞɠ 

ůŰɖɜ ŮɝɤŰŮɟɘəɐ Űɞɡ ˊɚŮɡɟɎ Ŭˊɧ ɡŬɚɞůŰɎůɘɞ ŰɞˊɞɗŮŰɖɛɏɜɞ ůŮ ŬˊɧůŰŬůɖ ˊŮɟɑˊɞɡ 

10cm Ŭˊɧ Űɞɜ Űɞɑɢɞ. ɇɞ ɢɟɩɛŬ Űɞɡ Űɞɑɢɞɡ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ůəɞɨɟɞ əŬɘ ɖ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ 

Űɞɡ Ŭŭɟɐ, ɩůŰŮ ɜŬ ŬɡɝɎɜŮŰŬɘ ɖ ɗŮɟɛɞŬˊɞɟɟɞűɖŰɘəɐ Űɖɠ ɘəŬɜɧŰɖŰŬ. 

ȼ ɖɚɘŬəɐ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ ˊŬɔɘŭŮɨŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ɡŬɚɞůŰɎůɘɞ əŬɘ ɗŮɟɛŬɑɜŮɘ Űɞɜ Űɞɑɢɞ 

əŬɘ Űɞɜ ŬɏɟŬ ˊɞɡ ɛŮůɞɚŬɓŮɑ ɛŮŰŬɝɨ Űɞɑɢɞɡ əŬɘ ɡŬɚɞůŰŬůɑɞɡ. ȼ ɗŮɟɛɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ 

ɛŮŰŬűɏɟŮŰŬɘ ůŰɖɜ ŮůɤŰŮɟɘəɐ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ Űɞɡ Űɞɑɢɞɡ ɛŮ Ŭɔɤɔɐ əŬɘ ůŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ ɛŮ 

ůɡɜŬɔɤɔɐ ůŰɞɜ ŮůɤŰŮɟɘəɧ ŬɏɟŬ əŬɘ ɛŮ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ ůŰɞɜ ŮůɤŰŮɟɘəɧ ɢɩɟɞ Űɞɡ 

əŰɘɟɑɞɡ. 

 

¶ ȼɚɘŬəɞɑ Űɞɑɢɞɘ çTrombe-Michelleè 

ȺɑɜŬɘ ɏɜŬɠ Űɞɑɢɞɠ ɗŮɟɛɘəɐɠ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖɠ ɛŮ ɗɡɟɑŭŮɠ ůŰɞ ŮˊɎɜɤ əŬɘ əɎŰɤ 

ŰɛɐɛŬ, ɞˊɧŰŮ ɖ ɛŮŰɎŭɞůɖ Űɖɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ɔɑɜŮŰŬɘ ŮəŰɧɠ Ŭˊɧ Űɖɜ ŬɔɤɔɘɛɧŰɖŰŬ əŬɘ ɛŮ 

űɡůɘəɧ ɗŮɟɛɞůɘűɤɜɘůɛɧ. ȹɖɚŬŭɐ, ɖ ɖɚɘŬəɐ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ ˊŮɟɜɩɜŰŬɠ ɛɏůŬ Ŭˊɧ Űɞ 

ɔɡŬɚɑ ŬˊɞɟɟɞűɎŰŬɘ ůŬɜ ɗŮɟɛɘəɐ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ Ŭˊɧ Űɞɜ Űɞɑɢɞ əŬɘ ɖ ŮɝɤŰŮɟɘəɐ Űɞɡ 

ŮˊɘűɎɜŮɘŬ ɗŮɟɛŬɑɜŮŰŬɘ (ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ űɗɎɜŮɘ ɤɠ Űɞɡɠ 65 
ɞ
C ). 

ɆŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ, ɖ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ ɛŮŰŬŭɑŭŮŰŬɘ ůŰɞɜ ŬɏɟŬ ˊɞɡ əɡəɚɞűɞɟŮɑ ɛŮŰŬɝɨ 

Űɞɡ ɔɡŬɚɘɞɨ əŬɘ Űɞɡ Űɞɑɢɞɡ. ȷˊɧ Űɘɠ ɗɡɟɑŭŮɠ ˊɞɡ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ůŰɞ ŮˊɎɜɤ ɛɏɟɞɠ Űɞɡ 

Űɞɑɢɞɡ, ɞ ɗŮɟɛɧɠ ŬɏɟŬɠ ɛˊŬɑɜŮɘ ůŰɞɜ əŬŰɞɘəɐůɘɛɞ ɢɩɟɞ, Ůɜɩ ůɡɔɢɟɧɜɤɠ ɞ ɣɡɢɟɧɠ, 

ŮɝŬɘŰɑŬɠ Űɖɠ ɡˊɞˊɑŮůɖɠ ˊɞɡ ŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑŰŬɘ, ɛˊŬɑɜŮɘ Ŭˊɧ Űɘɠ ɢŬɛɖɚɏɠ ɗɡɟɑŭŮɠ ůŰɞ ɢɩɟɞ 

ɛŮŰŬɝɨ ɔɡŬɚɘɞɨ əŬɘ Űɞɑɢɞɡ ɧˊɞɡ əŬɘ ɝŬɜŬɗŮɟɛŬɑɜŮŰŬɘ.  

ɀŮ ŬɡŰɐ Űɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ Űɞɡ Űɞɑɢɞɡ ŬˊɞŭɑŭŮŰŬɘ ˊɟɧůɗŮŰɖ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ ůŰɞ 

ɢɩɟɞ ůŰɘɠ ˊŮɟɘɧŭɞɡɠ Űɖɠ ɖɚɘɞűɎɜŮɘŬɠ əŬɘ ɖ ɗɏɟɛŬɜůɖ Űɞɡ ɢɩɟɞɡ ŬɟɢɑɕŮɘ Ŭɛɏůɤɠ ɛŮ 

Űɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɞɡ Űɞɑɢɞɡ. ɇɞ ɓɟɎŭɡ əɚŮɑɜɞɜŰŬɠ Űɘɠ ɗɡɟɑŭŮɠ ɞ Űɞɑɢɞɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔŮɑ ůŬɜ 

Űɞɜ əɚŬůůɘəɧ Űɞɑɢɞ ɗŮɟɛɘəɐɠ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖɠ ŬˊɞŭɑŭɞɜŰŬɠ ɛŮ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ əŬɘ ɏɛɛŮůɖ 

ɛŮŰŬűɞɟɎ Űɖ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ ˊɞɡ ɏɢŮɘ ůɡɔəŮɜŰɟɤɗŮɑ ůŰɖ ɛɎɕŬ Űɞɡ.  
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ȺɘəɧɜŬ 5.3: ɉŮɘɛŮɟɘɜɐ əŬɘ ɗŮɟɘɜɐ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɞɑɢɞɡ ɗŮɟɛɘəɐɠ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖɠ ɛŮ ɗɡɟɑŭŮɠ (Űɞɑɢɞɠ ɇrombe-
Michelle) [1]  

 

¶ ɇɞɑɢɞɠ ɁŮɟɞɨ 

Ƀ Űɞɑɢɞɠ ɜŮɟɞɨ ɛɞɘɎɕŮɘ ɛŮ ŰŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ Űɞɑɢɞɡ ɛɎɕŬɠ əŬɘ Űɞɑɢɞɡ çTrombeè, 

ɛŮ Űɖ ŭɘŬűɞɟɎ ɧŰɘ Űɞ ˊŮɟɘŮɢɧɛŮɜɞ ɜŮɟɧ ŬɜŰɘəŬɗɘůŰɎ Űɞɜ Űɞɑɢɞ ɛɎɕŬɠ. ȺˊŮɘŭɐ Űɞ ɜŮɟɧ 

ɏɢŮɘ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ ɗŮɟɛɞɢɤɟɖŰɘəɧŰɖŰŬ ŬɜɎ ɛɞɜɎŭŬ ɧɔəɞɡ Ŭˊɧ Űɞ Űɞɨɓɚɞ ɐ Űɞ 

ůəɡɟɧŭŮɛŬ əŬɘ ŮˊŮɘŭɐ ŰŬ ɟŮɨɛŬŰŬ ɛŮŰŬűɞɟɎɠ ɛɏůŬ ůŰɞ ɜŮɟɧ Űɞ ŬɜŬɔəɎɕɞɡɜ ɜŬ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɐůŮɘ ɤɠ ɛɑŬ ůɢŮŭɧɜ ɘůɧɗŮɟɛɖ Ŭˊɞɗɐəɖ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ, Űɞ ůɨůŰɖɛŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɐůŮɘ ˊɘɞ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɎ Ŭˊɧ ɧ,Űɘ ɞ Űɞɑɢɞɠ ɛɎɕŬɠ ɐ ɞ Űɞɑɢɞɠ çTrombeè. ɇɞ 

ɜŮɟɧ ɏɢŮɘ Űɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ɜŬ ŬˊɞɗɖəŮɨŮɘ ɎɛŮůŬ Űɖ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ, ɚɧɔɤ Űɖɠ ɘůɞɗŮɟɛɘəɐɠ 

Űɞɡ űɨůɖɠ, əɎŰɘ ˊɞɡ ŭɘŬűɞɟɞˊɞɘŮɑ Űɞ ůɨůŰɖɛŬ ŬɡŰɧ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɞɜ Űɞɑɢɞ Trombe, 

ůŰɞɜ ɞˊɞɑɞ ɡˊɎɟɢŮɘ ɢɟɞɜɘəɐ Ŭˊɧəɚɘůɖ. ũɘô ŬɡŰɧ Űɞ ůɨůŰɖɛŬ ɛˊɞɟŮɑ ɛŮɜ ɜŬ 

ɗŮɟɛŬɑɜŮŰŬɘ ɔɟɐɔɞɟŬ, ŬɚɚɎ ɣɨɢŮŰŬɘ əŬɘ ɔɟɐɔɞɟŬ.  

 

ȼ Ŭˊɧŭɞůɖ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ (ɖɚɘŬəɞɑ Űɞɑɢɞɘ) ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɡɠ Ůɝɐɠ 

ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ:  

ü ɇɞ ɛɏɔŮɗɞɠ Űɖɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŬɠ Űɞɡ Űɞɑɢɞɡ 

ü ɇɞ ˊɎɢɞɠ Űɞɡ Űɞɑɢɞɡ əŬɘ ŰŬ ɡɚɘəɎ Űɖɠ əŬŰŬůəŮɡɐɠ Űɞɡ 

ü ɇɞ ɢɟɩɛŬ Űɖɠ ŮɝɤŰŮɟɘəɐɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŬɠ Űɞɡ 

 

ȷəɧɛɖ ŭɨɞ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ɏɛɛŮůɞɡ ɖɚɘŬəɞɨ əɏɟŭɞɡɠ ŮɑɜŬɘ ɞɘ Ůɝɐɠ: 
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¶ ɇɞɑɢɞɠ ɛŮ ŭɘŬűŬɜɐ ɛɧɜɤůɖ 

ɄɟɧəŮɘŰŬɘ ɔɘŬ Űɞɑɢɞ ɜɧŰɘɞɡ ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɞɨ ɛŮ Ŭˊɧəɚɘůɖ ɏɤɠ 30
ɞ
, ɛŮ ɡɚɘəɧ 

ɛŮɔɎɚɖɠ ɗŮɟɛɞɢɤɟɖŰɘəɧŰɖŰŬɠ (ůɡɜɐɗɤɠ Űɞɨɓɚɞ), ŮɝɤŰŮɟɘəɎ Űɞɡ ɞˊɞɑɞɡ ŰɞˊɞɗŮŰŮɑŰŬɘ 

ŭɘŬűŬɜɐɠ ɛɧɜɤůɖ ɢɤɟɑɠ ŮˊɑɢɟɘůɛŬ. ȼ ŮɝɤŰŮɟɘəɐ ˊŬɟŮɘɎ Űɞɡ Űɞɑɢɞɡ ɓɎűŮŰŬɘ ɛŮ 

ůəɞɨɟɞ ɢɟɩɛŬ. ɃɡůɘŬůŰɘəɎ ˊɟɧəŮɘŰŬɘ ɔɘŬ Űɞɑɢɞ ɛɎɕŬɠ, ɞ ɞˊɞɑɞɠ ɧɛɤɠ 

ɗŮɟɛɞɛɞɜɩɜŮŰŬɘ. ɀŮ ŬɡŰɧ Űɞɜ Űɟɧˊɞ, ɛŮɘɩɜŮŰŬɘ ɛŮɜ ɞ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ɗŮɟɛɘəɩɜ 

ɖɚɘŬəɩɜ ŬˊɞɚŬɓɩɜ Űɞɡ ŭɘŬűŬɜɞɨɠ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɞɨ ɡɚɘəɞɨ (ɛɘəɟɧŰŮɟɞɠ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ 

ŮəŮɑɜɞɜ Űɞɡ əŬɗŬɟɞɨ ɔɡŬɚɘɞɨ), ŬɚɚɎ əŬɗɩɠ ɞ Űɞɑɢɞɠ ŮɑɜŬɘ ˊɚɏɞɜ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤɛɏɜɞɠ, 

ŬɡɝɎɜɞɡɜ ŰŬ əŬɗŬɟɎ əɏɟŭɖ, ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɞɜ Űɞɑɢɞ ɛɎɕŬɠ.  

ȼ ŭɘŬűŬɜɐɠ ɛɧɜɤůɖ ŮɑɜŬɘ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɧ ɡɚɘəɧ, əɡɣŮɚɤŰɐɠ ŭɞɛɐɠ. ȿɧɔɤ Űɖɠ 

ŭɞɛɐɠ Űɖɠ, ŮˊɘŰɟɏˊŮɘ ůŰɖɜ ɖɚɘŬəɐ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ ɜŬ ŭɘŬˊŮɟɎůŮɘ Űɖ ɛɎɕŬ Űɖɠ, ˊŬɟɎɚɚɖɚŬ 

ɧɛɤɠ ɛŮɘɩɜŮɘ Űɘɠ ɗŮɟɛɘəɏɠ ŬˊɩɚŮɘŮɠ. ɀŮ ŬɡŰɧ Űɞɜ Űɟɧˊɞ ŮˊɘŰɡɔɢɎɜɞɜŰŬɘ ɖɚɘŬəɎ 

əɏɟŭɖ, ɛɘəɟɧŰŮɟŬ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ ŰŬ ɖɚɘŬəɎ əɏɟŭɖ əŬɗŬɟɞɨ ŰɕŬɛɘɞɨ, ɛŮ ˊɞɚɨ 

ɛɘəɟɧŰŮɟŮɠ ɧɛɤɠ ɗŮɟɛɘəɏɠ ŬˊɩɚŮɘŮɠ. ȰɢŮɘ ɛŮɔɎɚɖ Ŭˊɧŭɞůɖ, ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ əŬŰɎ Űɞɡɠ 

ɣɡɢɟɧŰŮɟɞɡɠ ɛɐɜŮɠ əŬɘ ŭŮɜ ŬˊŬɘŰŮɑ ŬɡŰɞɛŬŰɘůɛɞɨɠ ɐ Űɖ ůɡɛɛŮŰɞɢɐ Űɞɡ ɢɟɐůŰɖ  ɔɘŬ 

Űɖɜ ɞɟɗɐ ɗŮɟɛɘəɐ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ. 

ɇɖ ɗŮɟɘɜɐ ˊŮɟɑɞŭɞ ˊɟɏˊŮɘ ɞˊɤůŭɐˊɞŰŮ ɜŬ ůəɘɎɕŮŰŬɘ ŮɝɤŰŮɟɘəɎ ŮɑŰŮ ɛŮ 

ˊɟɞŮɝɞɢɏɠ ŮɑŰŮ ɛŮ əŬŰŬəɧɟɡűŬ, ŮɝɤŰŮɟɘəɎ ůəɑŬůŰɟŬ, ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ ŬˊɞűŮɨɔŮŰŬɘ ɖ 

ɡˊŮɟɗɏɟɛŬɜůɖ Űɞɡ ɢɩɟɞɡ. ɋɠ ˊɟɞɠ Űɖ ɢŮɘɛŮɟɘɜɐ Űɞɡ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ, ŭŮ ɢɟŮɘɎɕŮŰŬɘ 

ɜɡɢŰŮɟɘɜɐ ɗŮɟɛɘəɐ ˊɟɞůŰŬůɑŬ. 

 

Ⱥɘə. 5.4: ȷɟɢɐ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ ŬŭɘŬűŬɜɞɨɠ ůŰɞɘɢŮɑɞɡ ɛŮ ŭɘŬűŬɜɐ ɛɧɜɤůɖ [1] 
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¶ ȼɚɘŬəɐ ɆŰɏɔɖ-ɆŰɏɔɖ ɗŮɟɛɘəɐɠ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖɠ 

ȼ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɖɠ ůŰɏɔɖɠ ɗŮɟɛɘəɐɠ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖɠ ŮɑɜŬɘ ˊŬɟɧɛɞɘŬ ɛŮ Űɞɡ Űɞɑɢɞɡ  

ɗŮɟɛɘəɐɠ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖɠ, ɛŮ Űɖ ŭɘŬűɞɟɎ ɧŰɘ ɖ ɗŮɟɛɘəɐ ɛɎɕŬ ɔɘŬ Űɖɜ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖ Űɖɠ 

ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŰɖ ůŰɏɔɖ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ. ɋɠ ɗŮɟɛɞůɡůůɤɟŮɡŰɘəɐ ɛɎɕŬ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ˊɚŬůŰɘəɎ ŭɞɢŮɑŬ PVC ɛŮ ɜŮɟɧ ŰɞˊɞɗŮŰɖɛɏɜŬ ůŮ ɛŬɨɟɖ ůŰɏɔɖ. ȷˊɧ 

ˊɎɜɤ ɡˊɎɟɢɞɡɜ əɘɜɖŰɎ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ŬɜɞɘɢŰɎ Űɘɠ ɢŮɘɛŮɟɘɜɏɠ 

ɖɛɏɟŮɠ. ɇɘɠ ɢŮɘɛŮɟɘɜɏɠ ɜɨɢŰŮɠ əɚŮɑɜŮɘ ɖ ɛɧɜɤůɖ əŬɘ ɖ ŬˊɞɗɖəŮɡɛɏɜɖ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ 

ŬəŰɘɜɞɓɞɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ɞɟɞűɐ ůŰɞ ɢɩɟɞ. ɇɘɠ əŬɚɞəŬɘɟɘɜɏɠ ɜɨɢŰŮɠ ŬɜɞɑɔŮɘ ɖ ɛɧɜɤůɖ 

əŬɘ ɖ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ ŬəŰɘɜɞɓɞɚŮɑŰŬɘ ůŰɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ. ȰŰůɘ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɖɜ Ůˊɞɢɐ ɛˊɞɟŮɑ 

ɜŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔɐůŮɘ ŮɑŰŮ ɤɠ ůɨůŰɖɛŬ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ, ŮɑŰŮ ɤɠ ůɨůŰɖɛŬ ɣɨɝɖɠ.
[1]

 

 

2. ȼɚɘŬəɞɑ ɢɩɟɞɘ ɐ ɗŮɟɛɞəɐˊɘŬ 

Ƀ ˊɟɞůŬɟŰɖɛɏɜɞɠ ɖɚɘŬəɧɠ ɢɩɟɞɠ ɐ Ŭɚɚɘɩɠ ɗŮɟɛɞəɐˊɘɞ ŮɑɜŬɘ ůɡɜŭɡŬůɛɧɠ 

ˊŬɗɖŰɘəɞɨ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ çŬˊŮɡɗŮɑŬɠ əɏɟŭɞɡɠè əŬɘ Űɞɑɢɞɡ ɗŮɟɛɘəɐɠ ůɡůůɩɟŮɡůɖɠ. 

ȾŬŰŬůəŮɡɎɕŮŰŬɘ ůŰɖ ɜɧŰɘŬ ˊɚŮɡɟɎ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ, ˊŮɟɘɓɎɚɚŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖ ɛɘŬ ɐ ɛɏɢɟɘ Űɘɠ 

ŰɟŮɘɠ ˊɚŮɡɟɏɠ Űɞɡ ɛŮ ɡŬɚɞůŰɎůɘɞ əŬɘ Ŭˊɧ Űɘɠ ɡˊɧɚɞɘˊŮɠ Ŭˊɧ ůɡɛˊŬɔɐ Űɞɑɢɞ ɛŮ 

ɗŮɟɛɘəɐ ɛɎɕŬ ɛŮ Űɞɜ ɞˊɞɑɞ əŬɘ ůɡɜŭɏŮŰŬɘ ɛŮ Űɞ əɡɟɑɤɠ əŰɑɟɘɞ.  

Ƀ ɢɩɟɞɠ Űɞɡ ɗŮɟɛɞəɖˊɑɞɡ ɗŮɟɛŬɑɜŮŰŬɘ ŬˊŮɡɗŮɑŬɠ Ŭˊɧ Űɖɜ ɖɚɘŬəɐ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ 

əŬɘ ɚŮɘŰɞɡɟɔŮɑ ůŬɜ Űɞ ˊŬɗɖŰɘəɧ ůɨůŰɖɛŬ Űɞɡ çŬˊŮɡɗŮɑŬɠ əɏɟŭɞɡɠè. Ɇɡɔɢɟɧɜɤɠ, ɖ 

ɖɚɘŬəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ŬˊɞɟɟɞűɎŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɜ ˊɑůɤ ůɡɛˊŬɔɐ Űɞɑɢɞ Űɞɡ ɗŮɟɛɞəɖˊɑɞɡ, 

ɛŮŰŬŰɟɏˊŮŰŬɘ ůŮ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ əŬɘ ɏɜŬ ˊɞůɞůŰɧ ɛŮŰŬűɏɟŮŰŬɘ ůŰɞ əŰɑɟɘɞ. ȷˊɧ ŬɡŰɐ Űɖɜ 

Ɏˊɞɣɖ, Űɞ ˊɟɞůŬɟŰɖɛɏɜɞ ɗŮɟɛɞəɐˊɘɞ ŮɑɜŬɘ ɏɜŬ ŮəŰŮŰŬɛɏɜɞ ůɨůŰɖɛŬ Űɞɑɢɞɡ ɗŮɟɛɘəɐɠ 

ŬˊɞɗɐəŮɡůɖɠ ɛŮ Űɖ ɛɧɜɖ ŭɘŬűɞɟɎ ɧŰɘ Űɞ ɡŬɚɞůŰɎůɘɞ ŭŮɜ ŬˊɏɢŮɘ Ŭˊɧ Űɞɜ Űɞɑɢɞ ɛŮ Űɖ 

ɗŮɟɛɘəɐ ɛɎɕŬ ɛŮɟɘəɎ ŮəŬŰɞůŰɎ ŬɚɚɎ ŮɑɜŬɘ ůŮ ŬɟəŮŰɐ ŬˊɧůŰŬůɖ ɩůŰŮ ɜŬ 

ŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑŰŬɘ əŬŰɞɘəɐůɘɛɞɠ ɢɩɟɞɠ ɔɘŬ Űɖɜ ɖɛɏɟŬ ɐ ɏɜŬɠ ɢɩɟɞɠ ɧˊɞɡ əŬɚɚɘŮɟɔɞɨɜŰŬɘ 

űɡŰɎ. 

ɇɞ ɗŮɟɛɞəɐˊɘɞ Ůˊɑůɖɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔŮɑ ůŬɜ űɟɎɔɛŬ ɗŮɟɛɘəɩɜ ŬˊɤɚŮɘɩɜ Űɞɡ 

əŰɘɟɑɞɡ ˊɟɞɠ Űɞ ŮɝɤŰŮɟɘəɧ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ. ɆɢŮŭɧɜ ɧɚŮɠ Űɘɠ ɩɟŮɠ Űɖɠ ɖɛɏɟŬɠ ɞ ɖɚɘŬəɧɠ 

ɢɩɟɞɠ ɏɢŮɘ ɡɣɖɚɧŰŮɟɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ Ŭˊɧ Űɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ Űɞɡ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ əŬɘ ɏŰůɘ 

ůɡɛɓɎɚɚŮɘ ůŰɖ ɛŮɑɤůɖ Űɤɜ ɗŮɟɛɘəɩɜ ŬˊɤɚŮɘɩɜ Ŭˊɧ Űɞ əŰɑɟɘɞ. ɉɤɟɑɠ ɖɚɘɞűɎɜŮɘŬ, ɖ 
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ŮůɤŰŮɟɘəɐ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ ůŮ ɏɜŬ ɗŮɟɛɞəɐˊɘɞ ɛŮ ŭɘˊɚɧ ɡŬɚɞůŰɎůɘɞ űɗɎɜŮɘ ŰɞɡɚɎɢɘůŰɞɜ 

ůŰɞɡɠ 10
ɞ
C ɧŰŬɜ ɖ ŮɝɤŰŮɟɘəɐ ŮɑɜŬɘ 0

ɞ
C. 

Ƀɘ ɓŬůɘəɞɑ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ˊɞɡ ŮˊɖɟŮɎɕɞɡɜ Űɖ ɗŮɟɛɘəɐ Ŭˊɧŭɞůɖ Űɞɡ ɖɚɘŬəɞɨ 

ɢɩɟɞɡ ŮɑɜŬɘ:  

ü Ƀ ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɧɠ əŬɘ ɖ ůɨɜŭŮůɐ Űɞɡ ɛŮ Űɞ əŰɑɟɘɞ 

ü ɇɞ ɛɏɔŮɗɧɠ Űɞɡ əŬɘ ɖ ɔŮɤɛŮŰɟɑŬ Űɞɡ 

ü ɇŬ ɡɚɘəɎ əŬŰŬůəŮɡɐɠ əŬɘ ɖ əɚɑůɖ Űɞɡ ɡŬɚɞůŰŬůɑɞɡ 

ȼ ůɡɜɞɚɘəɐ ɗŮɟɛɘəɐ Ŭˊɧŭɞůɖ Ůɜɧɠ ɗŮɟɛɞəɖˊɑɞɡ ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ ůŮ 60-75% 

əɎɚɡɣɖ Űɤɜ ɗŮɟɛŬɜŰɘəɩɜ ŬɜŬɔəɩɜ Űɞɡ ɗŮɟɛɞəɖˊɑɞɡ ůŰɞɡɠ ɢŮɘɛŮɟɘɜɞɨɠ ɛɐɜŮɠ, Ůɜɩ 

ůŰɞɡɠ ˊŬɟŬəŮɑɛŮɜɞɡɠ əŬŰɞɘəɐůɘɛɞɡɠ ɢɩɟɞɡɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ űɗɎɜŮɘ ɏɜŬ 10-30% Ŭˊɧ Űɖɜ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬ ˊɞɡ ɏˊŮůŮ ůŰɖɜ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ Űɞɡ ɗŮɟɛɞəɖˊɑɞɡ. 

 

Ⱥɘə. 5.5: ɉŮɘɛŮɟɘɜɐ əŬɘ ɗŮɟɘɜɐ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ ɗŮɟɛɞəɖˊɑɞɡ, ɛŮ ŬɜɞɘɔɧɛŮɜŬ ɡŬɚɞůŰɎůɘŬ [1] 

 

3. ȼɚɘŬəɎ ŬɑɗɟɘŬ 

Ƀ ŬɘɗɟɘŬəɧɠ ɢɩɟɞɠ Ůɜɧɠ əŰɘɟɑɞɡ ɞ ɞˊɞɑɞɠ ŮˊɘəŬɚɨˊŰŮŰŬɘ ɛŮ ɡŬɚɞůŰɎůɘŬ 

ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɏɜŬ Ɏɚɚɞ ůɨůŰɖɛŬ ɏɛɛŮůɞɡ ɖɚɘŬəɞɨ əɏɟŭɞɡɠ, Űɞ ɖɚɘŬəɧ Ŭɑɗɟɘɞ. ȼ ɖɚɘŬəɐ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬ ůɡɚɚɏɔŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ɔɡɎɚɘɜɞ ůŰɞɘɢŮɑɞ Űɖɠ ɞɟɞűɐɠ, ůɡůůɤɟŮɨŮŰŬɘ ůŰɞɜ 

ŮůɤŰŮɟɘəɧ ɢɩɟɞ Űɞɡ Ŭɘɗɟɑɞɡ əŬɘ ɛɏɟɞɠ Űɖɠ ɛŮŰŬűɏɟŮŰŬɘ ůŰɞɡɠ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰŮɠ 

ŮůɤŰŮɟɘəɞɨɠ ɢɩɟɞɡɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ɛɏůɤ Űɤɜ ŬɜɞɘɔɛɎŰɤɜ Űɞɡɠ, Ůɜɩ ɛɏɟɞɠ Űɖɠ ɛˊɞɟŮɑ 

ɜŬ ŬˊɞɗɖəŮɨŮŰŬɘ ůŰŬ ŭɞɛɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ.  

ɇɞ Ŭɑɗɟɘɞ ůɡɛɓɎɚɚŮɘ ůŰɖɜ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ Ůɜɧɠ ɢɩɟɞɡ, ɗŮɟɛɘəɎ ˊɘɞ ɎɜŮŰɞɡ əŬɘ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɘəɎ ɢɟɐůɘɛɞɡ, ɞ ɞˊɞɑɞɠ ˊɟɞůŰŬŰŮɨŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖ ɓɟɞɢɐ, ŬɚɚɎ əŬɘ Ŭˊɧ Űɘɠ 

ɢŬɛɖɚɏɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŮɠ. ɆɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ, Űɖ ɢŮɘɛŮɟɘɜɐ ˊŮɟɑɞŭɞ Űɞ ɖɚɘŬəɧ Ŭɑɗɟɘɞ 
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ɚŮɘŰɞɡɟɔŮɑ əŬɘ ɤɠ ɢɩɟɞɠ ɗŮɟɛɘəɐɠ ŬɜɎůɢŮůɖɠ, Ůɜɩ Űɖ ɗŮɟɘɜɐ ˊŮɟɑɞŭɞ, ɔɘŬ Űɖɜ 

Ŭˊɞűɡɔɐ ɡˊŮɟɗɏɟɛŬɜůɖɠ, ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ŬŮɟɘůɛɧɠ Űɞɡ Ŭɘɗɟɑɞɡ ɛɏůɤ ŬɜɞɘɔɛɎŰɤɜ ůŰɖ 

ɔɡɎɚɘɜɖ ɞɟɞűɐ əŬɗɩɠ əŬɘ ˊɚɐɟɖɠ ůəɘŬůɛɧɠ. 

 

5.2.3 ɆɡůŰɐɛŬŰŬ Ŭˊɞɛɞɜɤɛɏɜɞɡ ɖɚɘŬəɞɨ əɏɟŭɞɡɠ 

ɆŰŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ Ŭˊɞɛɞɜɤɛɏɜɞɡ ɖɚɘŬəɞɨ əɏɟŭɞɡɠ Ŭɜɐəɞɡɜ: 

¶ ŪŮɟɛɞůɘűɤɜɘəɧ ˊŬɜɏɚɞ ɐ ŬŮɟɞůɡɚɚɏəŰɖɠ 

ɇɞ ɗŮɟɛɞůɘűɤɜɘəɧ ˊŬɜɏɚɞ ŮɑɜŬɘ ůɡɚɚɏəŰɖɠ Űɖɠ ɖɚɘŬəɐɠ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬɠ, ɞ 

ɞˊɞɑɞɠ ŭŮɜ ŭɘŬɗɏŰŮɘ ɗŮɟɛɘəɐ ɛɎɕŬ əŬɘ ŮɑɜŬɘ ˊɟɞůŬɟŰɖɛɏɜɞɠ ůŰɞ əŰɘɟɘŬəɧ əɏɚɡűɞɠ ɐ 

ŰɞˊɞɗŮŰŮɑŰŬɘ ŬɜŮɝɎɟŰɖŰŬ Ŭˊɧ ŬɡŰɧ. ȺˊŮɘŭɐ ŬˊɞɛɞɜɩɜŮŰŬɘ ɗŮɟɛɘəɎ Ŭˊɧ Űɞ əŰɑɟɘɞ, 

ŬɜɐəŮɘ ůŰɖɜ əŬŰɖɔɞɟɑŬ Űɤɜ ˊŬɗɖŰɘəɩɜ ɖɚɘŬəɩɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ Űɞɡ çŬˊɞɛɞɜɤɛɏɜɞɡ 

əɏɟŭɞɡɠè. ȼ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ ˊɞɡ ůɡɚɚɏɔŮŰŬɘ Ŭˊɧ ŬɡŰɧ ŬˊɞɗɖəŮɨŮŰŬɘ ŮɑŰŮ ůŰŬ ŭɞɛɘəɎ 

ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ŮɑŰŮ ůŮ ɡˊɞŭŬˊɏŭɘŬ Ŭˊɞɗɐəɖ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ. ȰɢŮɘ ɜɧŰɘɞ 

ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɧ, ɛŮ Ŭˊɧəɚɘůɖ ɏɤɠ Ñ30
ɞ
 Ŭˊɧ Űɞ ɜɧŰɞ əŬɘ əɚɑůɖ ŮɑŰŮ əŬŰŬəɧɟɡűɖ, ŮɑŰŮ 

ɡˊɧ ɔɤɜɑŬ, ɛŮ ɓɏɚŰɘůŰɖ əɚɑůɖ Űɘɠ 30-40
ɞ
 ɔɘŬ Űɞɜ ŮɚɚŬŭɘəɧ ɢɩɟɞ.  

ȷˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ɡŬɚɞˊɑɜŬəŬ, ŰɞˊɞɗŮŰɖɛɏɜɞ ůŮ ɛɘəɟɐ ŬˊɧůŰŬůɖ (2-5cm) 

ɛˊɟɞůŰɎ Ŭˊɧ ɛŮŰŬɚɚɘəɐ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ, ůəɞɨɟɞɡ ɢɟɩɛŬŰɞɠ (ɛŬɨɟɞɡ) əŬɘ Űɞ ɧɚɞ ůɨůŰɖɛŬ 

ɗŮɟɛɞɛɞɜɩɜŮŰŬɘ. ɆɡɜŭɏŮŰŬɘ ɛŮ Űɞ əŰɑɟɘɞ ɛŮ ɗɡɟɑŭŮɠ Ůɘůɟɞɐɠ əŬɘ Ůəɟɞɐɠ Űɞɡ ŬɏɟŬ Űɞɡ 

ŮůɤŰŮɟɘəɞɨ ɢɩɟɞɡ ˊɟɞɠ əŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ˊŬɜɏɚɞ. Ƀɘ ɗɡɟɑŭŮɠ ŬɡŰɏɠ ŰɞˊɞɗŮŰɞɨɜŰŬɘ əŬɗôɧɚɞ 

Űɞ ˊɚɎŰɞɠ Űɞɡ ˊŬɜɏɚɞɡ, ɛŮ ŭɘɎɛŮŰɟɞ 20-30cm. Ƀ ɢɩɟɞɠ ɗŮɟɛŬɑɜŮŰŬɘ ɛɏůɤ Űɞɡ 

űŬɘɜɞɛɏɜɞɡ Űɞɡ ɗŮɟɛɞůɘűɤɜɘůɛɞɨ. Ƀ ɣɡɢɟɧɠ ŬɏɟŬɠ Ŭˊɧ Űɞ ŮůɤŰŮɟɘəɧ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ 

ŮɘůɏɟɢŮŰŬɘ ůŰɞ əŬŰɩŰŮɟɞ ɛɏɟɞɠ Űɞɡ ɗŮɟɛɞůɘűɤɜɘəɞɨ ˊŬɜɏɚɞɡ Ŭˊɧ Űɖɜ əŬŰɩŰŬŰɖ 

ɗɡɟɑŭŬ Űɞɡ ɧˊɞɡ ɗŮɟɛŬɑɜŮŰŬɘ, ŬɜɏɟɢŮŰŬɘ ɤɠ ŮɚŬűɟɧŰŮɟɞɠ əŬɘ ŮɝɏɟɢŮŰŬɘ ůŰɞɜ 

ŮůɤŰŮɟɘəɧ ɢɩɟɞ Ŭˊɧ Űɖɜ ŬɜɩŰŬŰɖ ɗɡɟɑŭŬ Űɞɡ.  

 

¶ ŰŬ ɡɓɟɘŭɘəɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ 

ȼ ɛŮŰɎŭɞůɖ Űɖɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ɛŮ Űɖ ɢɟɐůɖ Ŭˊɚɩɜ ɛɖɢŬɜɘəɩɜ ɛɏůɤɜ (ˊ.ɢ. 

ŬɜŮɛɘůŰɐɟŬɠ) ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ůɡɜŭɡŬůŰŮɑ əŬɘ ɛŮ ůɨůŰɖɛŬ ůɤɚɖɜɩůŮɤɜ ˊɞɡ ɞŭɖɔŮɑ Űɞɜ 

ɗŮɟɛɧ ŬɏɟŬ ůŮ ɢɩɟɞ ɛŮ ɗɟŬɡůŰɧ ɡɚɘəɧ, ɧˊɞɡ əŬɘ ŬˊɞɗɖəŮɨŮŰŬɘ ɖ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ əŬɘ 
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ŬˊɞŭɑŭŮŰŬɘ ůŰɞɜ ŮůɤŰŮɟɘəɧ ɢɩɟɞ ɛŮ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ ɐ ɛŮŰŬűɞɟɎ. ȼ ɛɏɗɞŭɞɠ ŬɡŰɐ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ əɡɟɑɤɠ ůŮ ŮɨəɟŬŰŬ əɚɑɛŬŰŬ, ɧˊɞɡ Űɖɜ ɖɛɏɟŬ ůɡɚɚɏɔŮŰŬɘ ˊɞɚɨ 

ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɖ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ Ŭˊɧ ɧůɖ ŮɑɜŬɘ ŬɜŬɔəŬɑŬ ɔɘŬ Űɖ ɗɏɟɛŬɜůɖ Űɞɡ ɢɩɟɞɡ. 

 

5.3 ɆɡůŰɐɛŬŰŬ əŬɘ ŰŮɢɜɘəɏɠ űɡůɘəɞɨ ŭɟɞůɘůɛɞɨ 

5.3.1 ȺɘůŬɔɤɔɐ  

ȼ ůŰɟŬŰɖɔɘəɐ Űɞɡ űɡůɘəɞɨ ŭɟɞůɘůɛɞɨ ŬˊɞůəɞˊŮɑ ůŰɖɜ ŬˊɞŰɟɞˊɐ Űɖɠ 

ɡˊŮɟɗɏɟɛŬɜůɖɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ. Ƀ ŬŮɟɘůɛɧɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɨ ůɖɛŬɜŰɘəɧɠ ŭɘɧŰɘ 

ŬűŮɜɧɠ ɓɞɖɗɎŮɘ ůŰɖɜ ŬˊɞɛɎəɟɡɜůɖ Űɖɠ ˊɚŮɞɜɎɕɞɡůŬɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ əŬɘ Ůˊɞɛɏɜɤɠ 

əɟŬŰɎŮɘ Űɞ əŰɑɟɘɞ ŭɟɞůŮɟɧ Űɞɡɠ ɗŮɟɘɜɞɨɠ ɛɐɜŮɠ əŬɘ ŬűŮŰɏɟɞɡ ŭɘɧŰɘ ŮɑɜŬɘ ŬɜŬɔəŬɑŬ ɖ 

ŬɜŬɜɏɤůɖ Űɞɡ ŮůɤŰŮɟɘəɞɨ ŬɏɟŬ ɛŮ űɟɏůəɞ ŬɏɟŬ Ŭˊɧ Űɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ 

ˊɚɞɨůɘɞɠ ůŮ ɞɝɡɔɧɜɞ. 

ɇɞ ˊɟɩŰɞ ɓɐɛŬ ɔɘŬ Űɖɜ ŮˊɑŰŮɡɝɐ Űɖɠ ŮɑɜŬɘ ɖ ˊɟɞůŰŬůɑŬ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ, ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ 

Űɤɜ ŬɜɞɘɔɛɎŰɤɜ Űɞɡ, Ŭˊɧ Űɖɜ ˊɟɧůˊŰɤůɖ Űɖɠ ɏɜŰɞɜɖɠ ɖɚɘŬəɐɠ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬɠ. ɇɞ 

ŮˊɧɛŮɜɞ ɓɐɛŬ ŮɑɜŬɘ ɖ ŬˊɞɛɎəɟɡɜůɖ Űɖɠ ˊɚŮɞɜɎɕɞɡůŬɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ Ŭˊɧ Űɞɜ 

ŮůɤŰŮɟɘəɧ ɢɩɟɞ ˊɟɞɠ Űɞ ŮɝɤŰŮɟɘəɧ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ. 

Ƀ ɓɘɞəɚɘɛŬŰɘəɧɠ ůɢŮŭɘŬůɛɧɠ ŮˊɘɢŮɘɟŮɑ ɛŮ ŰŮɢɜɘəɏɠ əŬɘ ɜɏŮɠ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŮɠ ɜŬ 

ŬˊɞəŬŰŬůŰɐůŮɘ Űɞ űɡůɘəɧ ŭɟɞůɘůɛɧ Űɤɜ əŰɘɟɑɤɜ, ɔɘŬ Űɞɡɠ Ůɝɐɠ əɡɟɑɤɠ ɚɧɔɞɡɠ: 

¶ ɔɘŬ ɛŮɑɤůɖ Űɖɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɐ ŰɞɡɚɎɢɘůŰɞɜ Űɖ 

ůŰŬɗŮɟɞˊɞɑɖůɐ Űɖɠ ůŮ ˊŮɟɘɧŭɞɡɠ Ŭɘɢɛɐɠ ïəŬɨůɤɜŬ 

¶ ɔɘŬ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɧ Űɤɜ Ůəˊɞɛˊɩɜ ŭɘɞɝŮɘŭɑɞɡ Űɞɡ ɎɜɗɟŬəŬ (CO2) ůŰɖɜ 

ŬŰɛɧůűŬɘɟŬ 

¶ ɔɘŬ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɧ Űɤɜ Ůəˊɞɛˊɩɜ ɢɚɤɟɞűɗɞɟŬɜɗɟɎəɤɜ Ŭˊɧ Űɖ ŭɘŬɟəɩɠ 

ŬɡɝŬɜɧɛŮɜɖ ŰɎůɖ ɢɟɐůɖɠ əɚɘɛŬŰɘůŰɘəɩɜ 

¶ ɔɘŬ Űɖ ŭɘŬůűɎɚɘůɖ ůɡɜɗɖəɩɜ ɗŮɟɛɘəɐɠ ɎɜŮůɖɠ ɛɏůŬ ůŰŬ əŰɑɟɘŬ 
[1]
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5.3.2 ɅɡɗɛɑůŮɘɠ ůŰɞ əɏɚɡűɞɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ  

Ƀɘ ŰŮɢɜɘəɏɠ əŬɘ ůɢŮŭɘŬůŰɘəɏɠ ɟɡɗɛɑůŮɘɠ ůŰɞ əɏɚɡűɞɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ, ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ 

ůɡɛɓɎɚɚɞɡɜ ůŰɞɜ űɡůɘəɧ Űɞɡ ŭɟɞůɘůɛɧ, ŮɑɜŬɘ ɞɘ ŬəɧɚɞɡɗŮɠ: 

 

¶ ȼɚɘɞˊɟɞůŰŬůɑŬ  

ȼ ɖɚɘɞˊɟɞůŰŬůɑŬ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ Ŭˊɧ Űɖɜ ɏɜŰɞɜɖ ɖɚɘŬəɐ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ əŬɘ əɡɟɑɤɠ 

ůəɑŬůɖ Űɤɜ ŬɜɞɘɔɛɎŰɤɜ Űɞɡ ŮɑɜŬɘ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɖ ɏŰůɘ ɩůŰŮ ɜŬ ŬˊɞűŮɨɔŮŰŬɘ ɖ 

ɡˊŮɟɗɏɟɛŬɜůɖ Űɞɡ ŮůɤŰŮɟɘəɞɨ ɢɩɟɞɡ. ɇɞ əŬɚɞəŬɑɟɘ ɞɘ ŮɝɤŰŮɟɘəɏɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŮɠ 

ŮɑɜŬɘ ɡɣɖɚɏɠ əŬɘ ɖ ɖɚɘŬəɐ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ ɏɜŰɞɜɖ, ɛŮ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɞ əŰɑɟɘɞ ɜŬ 

ŬˊɞɟɟɞűɎ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ, ˊɞɚɨ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɖ ɛɎɚɘůŰŬ ɧŰŬɜ ŮɑɜŬɘ ŮəŰŮɗŮɘɛɏɜɞ ůŰɞɜ ɐɚɘɞ, 

ɛŮ ɎɛŮůŮɠ ŮˊɘˊŰɩůŮɘɠ ůŰɞ ŮůɤŰŮɟɘəɧ Űɞɡ (əɑɜŭɡɜɞɠ ɡˊŮɟɗɏɟɛŬɜůɖɠ). ȾŬŰɎ ůɡɜɏˊŮɘŬ, 

ŰŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ůəɑŬůɖɠ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ˊŬɟɏɢɞɡɜ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɐ ˊɟɞůŰŬůɑŬ Ŭˊɧ Űɞɜ ɐɚɘɞ 

Űɞ əŬɚɞəŬɑɟɘ, ɢɤɟɑɠ ɧɛɤɠ ɜŬ ˊŬɟŮɛˊɞŭɑɕɞɡɜ Űɞɜ ɖɚɘŬůɛɧ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ Űɞ ɢŮɘɛɩɜŬ ɐ 

ɜŬ ˊŮɟɘɞɟɑɕɞɡɜ Űɞɜ űɡůɘəɧ Űɞɡ űɤŰɘůɛɧ. 

ũɘŬ ŰŬ ŮɚɚɖɜɘəɎ əɚɘɛŬŰɘəɎ ŭŮŭɞɛɏɜŬ, ɞ ůəɘŬůɛɧɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ, ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ Űɤɜ 

ŬɜɞɘɔɛɎŰɤɜ Űɞɡ, ŮɑɜŬɘ ŬɜŬɔəŬɑɞɠ ɔɘŬ Űɞɡɠ ɛɐɜŮɠ Ƚɞɨɜɘɞ, Ƚɞɨɚɘɞ, ȷɨɔɞɡůŰɞ, Ůɜɩ ɔɘŬ 

Űɞɡɠ ɛɐɜŮɠ ɀɎɘɞ, ɆŮˊŰɏɛɓɟɘɞ əŬɘ ɃəŰɩɓɟɘɞ ŮɑɜŬɘ ŮˊɘɗɡɛɖŰɧɠ əŬŰɎ əŬɜɧɜŬ Űɘɠ 

ɛŮůɖɛɓɟɘɜɏɠ ɩɟŮɠ.  

Ƀ ůəɘŬůɛɧɠ ɞɚɧəɚɖɟɞɡ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮˊɘŰŮɡɢɗŮɑ -ɡˊɧ Űɖɜ 

ˊɟɞɦˊɧɗŮůɖ ɧŰɘ ˊɟɧəŮɘŰŬɘ ɔɘŬ ɢŬɛɖɚɧ əŰɑɟɘɞ- ɛŮ Űɖɜ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ űɡɚɚɞɓɧɚɤɜ 

ŭɏɜŰɟɤɜ əŬɘ ɓɚɎůŰɖůɖɠ ůŮ ɗɏůŮɘɠ əŬŰɎɚɚɖɚŮɠ, ɏŰůɘ ɩůŰŮ ɜŬ ŭɘŬəɧˊŰŮŰŬɘ ɞ ɖɚɘŬůɛɧɠ 

Űɞɡɠ əŬɚɞəŬɘɟɘɜɞɨɠ ɛɐɜŮɠ. ɄŬɟɎɚɚɖɚŬ ɖ ɓɚɎůŰɖůɖ, ŬˊɞɟɟɞűɩɜŰŬɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ, 

ɛŮɘɩɜŮɘ Űɖɜ ŮɝɤŰŮɟɘəɐ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ.  
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Ⱥɘə. 5.6: ɆəɑŬůɖ ɛŮ ŭɏɜŰɟŬ. ɇɞ ɨɣɞɠ Űɞɡ ŭɏɜŰɟɞɡ əŬɘ ɖ Ůɟɟɘɛɏɜɖ ůəɘɎ Űɞɡ [1] 

 

ȼ ůəɑŬůɖ Űɤɜ ŬɜɞɘɔɛɎŰɤɜ ŮˊɘɓɎɚɚŮŰŬɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ůŰɖɜ ŮɝɤŰŮɟɘəɐ ˊɚŮɡɟɎ Űɞɡ 

ɡŬɚɞůŰŬůɑɞɡ, ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ ŬˊɞűŮɡɢɗŮɑ ɖ ŭɘŮɑůŭɡůɖ Űɞɡ ɐɚɘɞɡ əŬɘ ɖ ůɡɜŮˊŬɔɧɛŮɜɖ 

ɡˊŮɟɗɏɟɛŬɜůɖ Űɞɡ ɢɩɟɞɡ. ȼ ˊɟɞůŰŬůɑŬ ɛŮ ůəɑŬůŰɟŬ ůŰɞ ŮůɤŰŮɟɘəɧ Űɤɜ 

ɡŬɚɞůŰŬůɑɤɜ (ˊ.ɢ. əɞɡɟŰɑɜŮɠ, ˊŮɟůɑŭŮɠ) ɐ ŬɜɎɛŮůŬ ůŰɞɡɠ ɡŬɚɞˊɑɜŬəŮɠ (ˊ.ɢ. ˊŮɟůɑŭŮɠ) 

ˊɟɞůűɏɟŮɘ ɛŮɜ ɛŮɑɤůɖ Űɖɠ ɗɎɛɓɤůɖɠ Ŭˊɧ Űɞ ɏɜŰɞɜɞ ɖɚɘŬəɧ űɤɠ, ɧɛɤɠ ŭŮɜ 

ŬˊŬɚɚɎůůŮɘ Űɞ ɢɩɟɞ Ŭˊɧ Űɖɜ ɡˊŮɟɗɏɟɛŬɜůɖ. 

Ⱥˊɑůɖɠ, ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŬˊɞűŮɨɔŮŰŬɘ ɞ Ůɔəɚɤɓɘůɛɧɠ Űɞɡ ɗŮɟɛɞɨ ŬɏɟŬ əɎŰɤ Ŭˊɧ ŰŬ 

ůəɑŬůŰɟŬ, ɧˊɤɠ ůɡɛɓŬɑɜŮɘ ůŮ ůɡɛˊŬɔŮɑɠ ˊɟɞŮɝɞɢɏɠ, ˊɟɞɓɧɚɞɡɠ, ɛŬɟəɑɕŮɠ əŬɘ ɎɚɚŬ, 

ɔɘŬŰɑ ɖ ůɡůůɤɟŮɡɛɏɜɖ ˊɟɧůɗŮŰɖ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ ŮˊɖɟŮɎɕŮɘ Űɞ ŮůɤŰŮɟɘəɧ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ. 

ȾŬŰŬůəŮɡɏɠ ˊɞɡ ŮˊɘŰɟɏˊɞɡɜ Űɖɜ ŬɜŮɛˊɧŭɘůŰɖ ŬˊɞɛɎəɟɡɜůɖ Űɞɡ ɗŮɟɛɞɨ ŬɏɟŬ Ŭˊɧ Űɞ 

əŰɑɟɘɞ ŮɑɜŬɘ ŰŬ ŭɘɎŰɟɖŰŬ ůəɑŬůŰɟŬ ïɛŮŰŬɚɚɘəɎ, ɝɨɚɘɜŬ ɐ əŬɘ ůɡɛˊŬɔɐ ɛŮ əŮɜɧ/ůɢɘůɛɐ 

ŬɜɎɛŮůŬ ůŰɞ əŰɑɟɘɞ əŬɘ ůŰɞɜ ˊɟɧɓɞɚɞ-, ŰŬ ɞˊɞɑŬ ŭŮɜ Ůɔəɚɤɓɑɕɞɡɜ Űɞɜ ɗŮɟɛɧ ŬɏɟŬ. 

ɇŬ ɓŬůɘəɎ əɟɘŰɐɟɘŬ ɔɘŬ Űɖɜ Ůˊɘɚɞɔɐ Űɞɡ əŬŰŬɚɚɖɚɧŰŮɟɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ 

ɖɚɘɞˊɟɞůŰŬůɑŬɠ Űɤɜ ŬɜɞɘɔɛɎŰɤɜ, ůŮ ɛɞɟűɐ, ɛɏɔŮɗɞɠ əŬɘ ɗɏůɖ, ŮɑɜŬɘ: 

¶ ɞ ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɧɠ Űɖɠ ɧɣɖɠ, 

¶ ɖ ɢɟɐůɖ Űɞɡ ɢɩɟɞɡ (əŬŰɞɘəɑŬ, ůɢɞɚŮɑɞ, ŮɟɔŬůɘŬəɧɠ ɢɩɟɞɠ), 

¶ ɖ ɛɞɟűɐ Űɤɜ ŬɜɞɘɔɛɎŰɤɜ - ŬɜɞɑɔɛŬŰŬ ůɡɜŮɢɧɛŮɜŬ ɐ ŭɘŬəɞˊŰɧɛŮɜŬ Ŭˊɧ 

Űɞɑɢɞɡɠ, 

¶ ɖ ŬɘůɗɖŰɘəɐ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ, 
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¶ ɞ ˊŬɟɎɔɤɜ ɞɘəɞɜɞɛɑŬ, ɤɠ Ŭɟɢɘəɐ Ůˊɏɜŭɡůɖ əŬɘ ɤɠ əɧůŰɞɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɞɡ 

əŰɘɟɑɞɡ. 

 

ɆŮ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɞɜ ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɧ, Ŭˊɧ ɛŮɚɏŰŮɠ ɏɢŮɘ ˊɟɞəɨɣŮɘ ɧŰɘ: 

Ŭ) ɔɘŬ Űɞ ɜɧŰɘɞ ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɧ, ŰŬ ˊɘɞ əŬŰɎɚɚɖɚŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ ůəɑŬůɖɠ ŮɑɜŬɘ 

ŰŬ ɞɟɘɕɧɜŰɘŬ, ůŰŬɗŮɟɎ ɐ əɘɜɖŰɎ, ɚɧɔɤ Űɖɠ ɡɣɖɚɐɠ ŰɟɞɢɘɎɠ Űɞɡ ɐɚɘɞɡ Űɞɡɠ ɛɐɜŮɠ 

Ƚɞɨɜɘɞ, Ƚɞɨɚɘɞ, ȷɨɔɞɡůŰɞ. ɇɞ əɟɑůɘɛɞ ůɖɛŮɑɞ ŮɑɜŬɘ Űɞ ˊɚɎŰɞɠ Űɖɠ ˊɟɞŮɝɞɢɐɠ -

ˊɟɞɓɧɚɞɡ ɐ ˊŮɟůɑŭɤɜ- Ŭˊɧ Űɞ əŰɑɟɘɞ, ɏŰůɘ ɩůŰŮ Űɞ ɛŮɜ əŬɚɞəŬɑɟɘ ɜŬ ŭɘŬůűŬɚɑɕŮŰŬɘ 

ˊɚɐɟɖɠ ůəɘŬůɛɧɠ Űɤɜ ŬɜɞɘɔɛɎŰɤɜ, Ůɜɩ Űɞ ɢŮɘɛɩɜŬ, ŬɜŰɑůŰɟɞűŬ, ɜŬ ŮˊɘŰɟɏˊŮŰŬɘ ɖ 

ŭɘŮɑůŭɡůɖ Űɞɡ ɐɚɘɞɡ ɛɏůŬ ůŰɞ ɢɩɟɞ. 

ɓ) ɔɘŬ Űɞɜ ŬɜŬŰɞɚɘəɧ əŬɘ ŭɡŰɘəɧ ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɧ, ɖ ůəɑŬůɖ Űɤɜ 

ŬɜɞɘɔɛɎŰɤɜ ɛŮ əŬŰŬəɧɟɡűŮɠ ˊŮɟůɑŭŮɠ, əɎɗŮŰŮɠ ůŰɖɜ ɧɣɖ ɐ ɡˊɧ əɚɑůɖ, ŮɑɜŬɘ ˊɘɞ 

ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɐ, ɔɘŬŰɑ ɞ ɐɚɘɞɠ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ɢŬɛɖɚɎ, əɞɜŰɎ ůŰɞɜ ɞɟɑɕɞɜŰŬ. 

ɔ) ɔɘŬ ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɧ ɜɞŰɘŬɜŬŰɞɚɘəɧ əŬɘ ɜɞŰɘɞŭɡŰɘəɧ, ŰŬ 

ɖɚɘɞˊɟɞůŰŬŰŮɡŰɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ, ɔɘŬ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɎ, ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ 

ůɡɜŭɡŬůɛɧɠ ɞɟɘɕɧɜŰɘɤɜ əŬɘ əŬŰŬəɧɟɡűɤɜ ˊŮɟůɑŭɤɜ, ɡˊɧ ɛɞɟűɐ ŮůɢɎɟŬɠ. ȼ ŭɘɎŰŬɝɖ 

ŬɡŰɐ Űɤɜ ˊŮɟůɑŭɤɜ əŬɗɞɟɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ɨɣɞɠ əŬɘ Űɞ Ŭɕɘɛɞɨɗɘɞ Űɞɡ ɐɚɘɞɡ, ɔɘŬ Űɞɡɠ 

ɛɐɜŮɠ Űɞɡ əŬɚɞəŬɘɟɘɞɨ.  

ȼ Ůˊɘɚɞɔɐ Űɞɡ əŬŰɎɚɚɖɚɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ůəɑŬůɖɠ -ɛɞɟűɐɠ əŬɘ 

ŬˊɞŭɞŰɘəɧŰɖŰŬɠ- ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ ɎɛŮůŬ əŬɘ Ŭˊɧ Űɖ ɢɟɐůɖ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ əŬɘ Ŭˊɧ Űɘɠ ɩɟŮɠ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɞɡ. ȼ ɖɚɘɞˊɟɞůŰŬůɑŬ ɛɘŬɠ əŬŰɞɘəɑŬɠ əŬɚɨˊŰŮŰŬɘ ˊɚɐɟɤɠ ɛŮ ɛɘŬ ŰɏɜŰŬ, 

Ůɜɩ ɔɘŬ ɏɜŬ əŰɑɟɘɞ ɔɟŬűŮɑɤɜ ɐ ɛɘŬ ɓɘɓɚɘɞɗɐəɖ Űɞ Ůɑŭɞɠ Űɞɡ ůəɘɎůŰɟɞɡ ɞűŮɑɚŮɘ ɜŬ 

ŬɜŰŬˊɞəɟɑɜŮŰŬɘ ůŰɘɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ Űɤɜ ɛɧɜɘɛɤɜ, ůŰŬɗŮɟɩɜ ɗɏůŮɤɜ ŮɟɔŬůɑŬɠ. 

Ⱥˊɑůɖɠ, əŬɘ Űɞ ɡɚɘəɧ əŬŰŬůəŮɡɐɠ Űɞɡ ɖɚɘɞˊɟɞůŰŬŰŮɡŰɘəɞɨ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ 

ŮˊɖɟŮɎɕŮɘ Űɖɜ Ŭˊɧŭɞůɐ Űɞɡ. ɆəɑŬůŰɟŬ əŬŰŬůəŮɡŬůɛɏɜŬ ɛŮ ɡɚɘəɎ ɛŮ ɛŮɔɎɚɖ 

ɗŮɟɛɞɢɤɟɖŰɘəɧŰɖŰŬ, ɧˊɤɠ Űɞ ůəɡɟɧŭŮɛŬ, ŬˊɞɗɖəŮɨɞɡɜ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ Űɖɜ ɞˊɞɑŬ 

ŬəŰɘɜɞɓɞɚɞɨɜ əŬɘ Ůɜɩ Ůɛˊɞŭɑɕɞɡɜ Űɖɜ ɖɚɘŬəɐ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ ɜŬ ŮɘůɏɚɗŮɘ ůŰɞ ɢɩɟɞ, ŭŮɜ 

ŬˊɞŰɟɏˊɞɡɜ Űɖɜ ɡˊŮɟɗɏɟɛŬɜůɖ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ. 

ȷɝɘɞɚɞɔɩɜŰŬɠ Űɖɜ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɧŰɖŰŬ Űɤɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ɖɚɘɞˊɟɞůŰŬůɑŬɠ, 

ůɡɛˊŮɟŬɑɜŮŰŬɘ ɧŰɘ ŰŬ ůŰŬɗŮɟɎ ˊɟɞůŰŮɔɎůɛŬŰŬ ɐ ůəɑŬůŰɟŬ, ŬɜŮɝɎɟŰɖŰŬ Ŭˊɧ 
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ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɧ, ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɡɜ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ ɤɠ ˊɟɞɠ Űɖɜ Ŭˊɧŭɞůɐ Űɞɡɠ, ɔɘŬŰɑ ɖ 

ˊɚɐɟɖɠ ůəɑŬůɖ Űɤɜ ŬɜɞɘɔɛɎŰɤɜ Űɞ ɛɐɜŬ ȷɨɔɞɡůŰɞ, ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ŬˊɞɚɨŰɤɠ ŮˊɘɗɡɛɖŰɐ, 

ŭɘŬəɧˊŰŮɘ Űɞɜ ɖɚɘŬůɛɧ Űɞɡ ɢɩɟɞɡ əŬɘ Űɞ ɛɐɜŬ ȷˊɟɑɚɘɞ, ɚɧɔɤ Űɖɠ ɑŭɘŬɠ űŬɘɜɧɛŮɜɖɠ 

ŰɟɞɢɘɎɠ Űɞɡ ɐɚɘɞɡ. ɆɡɜŮˊɩɠ ɖ əɘɜɖŰɐ ŮɝɤŰŮɟɘəɐ ɖɚɘɞˊɟɞůŰŬůɑŬ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ 

ˊɚŮɞɜŮəŰɐɛŬŰŬ, ɔɘŬŰɑ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɟɡɗɛɑɕŮŰŬɘ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɘɠ Ůˊɞɢɏɠ əŬɘ Űɘɠ ŬɜɎɔəŮɠ 

Űɤɜ ɢɟɖůŰɩɜ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ. 

ɇɏɚɞɠ, ɤɠ ˊɟɞɠ Űɞ ɞɘəɞɜɞɛɘəɧ ůəɏɚɞɠ, ˊŬɟɎ Űɞ ɔŮɔɞɜɧɠ ɧŰɘ ɖ əɘɜɖŰɐ 

ŮɝɤŰŮɟɘəɐ ɖɚɘɞˊɟɞůŰŬůɑŬ ŮɑɜŬɘ ˊɘɞ Ŭəɟɘɓɐ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɖ ůŰŬɗŮɟɐ ɐ ŰŬ ŮůɤŰŮɟɘəɎ 

ůəɑŬůŰɟŬ, ɧɛɤɠ ŮɑɜŬɘ ˊɘɞ ŬˊɞŭɞŰɘəɐ, ɎɟŬ əŬɘ ˊɘɞ ɞɘəɞɜɞɛɘəɐ ůŰɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɖɠ, 

ɔɘŬŰɑ ŬˊŬɚɚɎůůŮɘ ŰŬ əŰɑɟɘŬ Ŭˊɧ Űɖɜ ɡˊŮɟɓɞɚɘəɐ ɕɏůŰɖ Űɞɡ əŬɚɞəŬɘɟɘɞɨ əŬɘ ůɡɜŮˊɩɠ 

Ŭˊɧ Űɖ ůɡɜŮɢɐ ɢɟɐůɖ Űɞɡ əɚɘɛŬŰɘůɛɞɨ. 

 

¶ ɉɟɩɛŬ əŬɘ ɡűɐ Űɤɜ ŮɝɤŰŮɟɘəɩɜ ŮˊɘűŬɜŮɘɩɜ  

ɇɞ ɢɟɩɛŬ əŬɘ ɖ ɡűɐ Űɤɜ ŮɝɤŰŮɟɘəɩɜ ŮˊɘűŬɜŮɘɩɜ Űɞɡ əŮɚɨűɞɡɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ 

əŬɗɞɟɑɕɞɡɜ Űɖɜ ˊɞůɧŰɖŰŬ Űɖɠ ɖɚɘŬəɐɠ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬɠ ˊɞɡ ŬˊɞɟɟɞűɎŰŬɘ, əŬɗɩɠ əŬɘ Űɖɜ 

ˊɞůɧŰɖŰŬ Űɖɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ˊɞɡ ŬˊɞɓɎɚɚŮŰŬɘ Űɞ ɓɟɎŭɡ ˊɟɞɠ Űɖɜ ŬŰɛɧůűŬɘɟŬ, 

ɟɡɗɛɑɕɞɜŰŬɠ ɏŰůɘ Űɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ Űɖɠ ŮɝɤŰŮɟɘəɐɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŬɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ əŬɘ əŬŰô 

ŮˊɏəŰŬůɖ Űɖ ŭɘŬəɨɛŬɜůɖ Űɖɠ ŮůɤŰŮɟɘəɐɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ. 

ũɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ, ɏɜŬ ŭɩɛŬ ɓŬɛɛɏɜɞ ɛŮ ůəɞɨɟɞ ɢɟɩɛŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ 

ŮˊɘűŬɜŮɘŬəɐ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ Ŭɡɝɖɛɏɜɖ əŬŰɎ 32
ɞ
C, ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɖ ɛɏɔɘůŰɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ 

Űɞɡ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ ŬɏɟŬ. ȷɜŰɑɗŮŰŬ, ɖ ŮˊɘűŬɜŮɘŬəɐ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ Ůɜɧɠ ŭɩɛŬŰɞɠ 

ɓŬɛɛɏɜɞɡ ɛŮ ŬůɓɏůŰɖ, ɛɧɚɘɠ ɝŮˊŮɟɜɎ Űɞɜ 1
ɞ
C ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɖɜ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ Űɞɡ 

ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ. 

ȺˊɘůɖɛŬɑɜŮŰŬɘ ɧŰɘ ɞɘ ŮˊɘűɎɜŮɘŮɠ Űɞɡ əŮɚɨűɞɡɠ, ɞɘ ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɏɜŮɠ ˊɟɞɠ Űɖɜ 

ŭɨůɖ, əŬɗɩɠ əŬɘ ɞɘ ɞɟɘɕɧɜŰɘŮɠ ïŰŬ ŭɩɛŬŰŬï ɡˊɞűɏɟɞɡɜ ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ Ŭˊɧ Űɖɜ ɏɜŰɞɜɖ 

ɖɚɘŬəɐ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ Űɞ əŬɚɞəŬɑɟɘ. ɆɡɜŮˊɩɠ, ůɡɜɘůŰɎŰŬɘ ɖ ɓŬűɐ Űɞɡɠ ɛŮ ŬɜɞɘɢŰɎ 

ɢɟɩɛŬŰŬ. ȺɘŭɘəɎ ɔɘŬ ŰŬ ŭɩɛŬŰŬ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɐ ŮɑɜŬɘ ɖ ŮˊɘəɎɚɡɣɐ Űɞɡɠ ɛŮ 

ŬɜŬəɚŬůŰɘəɐ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ, ɧˊɤɠ ɔɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ ɖ ŮˊɑůŰɟɤůɖ ɛŮ űɨɚɚɞ Ŭɚɞɡɛɘɜɑɞɡ, 

ɣɡɢɟɎ ɢɟɩɛŬŰŬ ɐ ɔŮɜɘəɧŰŮɟŬ ɛŮ ɣɡɢɟɎ ɡɚɘəɎ, əŬɗɩɠ əŬɘ ɛŮ űɡŰɎ.
[1]
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Ⱥˊɑůɖɠ, ɖ ɡűɐ Űɤɜ ŮɝɤŰŮɟɘəɩɜ ŮˊɘűŬɜŮɘɩɜ ïŬŭɟɐ ɐ ɚŮɑŬï ŮˊɖɟŮɎɕŮɘ Űɖɜ 

ŬɜŬəɚŬůŰɘəɐ Űɞɡɠ ɘəŬɜɧŰɖŰŬ əŬɘ əŬŰɎ ůɡɜɏˊŮɘŬ Űɖɜ Ŭˊɞɟɟɧűɖůɖ ɐ ɛɖ Űɖɠ 

ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ. Ƀ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ŬɜɎəɚŬůɖɠ Űɞɡ űɤŰɧɠ ůŮ ɏɜŬ ɢɩɟɞ ˊŬɑɕŮɘ ůɖɛŬɜŰɘəɧ 

ɟɧɚɞ ŮˊɖɟŮɎɕɞɜŰŬɠ Űɖ űɤŰŮɘɜɧŰɖŰɎ Űɞɡ, ŬɚɚɎ əŬɘ Űɖɜ Ŭˊɞɟɟɧűɖůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. ɆŰɞ 

ˊɑɜŬəŬ ˊɞɡ ŬəɞɚɞɡɗŮɑ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ɞɘ ůɡɜŰŮɚŮůŰɏɠ ŬɜɎəɚŬůɖɠ Űɤɜ ɓŬůɘəɩɜ 

ɢɟɤɛɎŰɤɜ ůŮ ŰɟŮɘɠ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɏɠ ŬˊɞɢɟɩůŮɘɠ. 

ɆɡɜŰŮɚŮůŰɏɠ ȷɜɎəɚŬůɖɠ ȸŬůɘəɩɜ ɉɟɤɛɎŰɤɜ 

ɉɟɩɛŬ ȷɜɞɘəŰɧ ɀɏůɞ Ɇəɞɨɟɞ 

ȾɑŰɟɘɜɞ 0,7 0,5 0,3 

ɀˊŮɕ 0,65 0,45 0,25 

Ⱦɧəəɘɜɞ 0,35 0,2 0,1 

ɄɟɎůɘɜɞ 0,6 0,3 0,12 

ɀˊɚŮ 0,5 0,2 0,05 

ũəɟɑɕɞ 0,6 0,35 0,2 

ȾŬűɏ 0,5 0,25 0,08 

ȿŮɡəɧ 0,8 0,7 - 

ɀŬɨɟɞ - 0,04 - 
Ⱥɘə. 5.7: ɆɡɜŰŮɚŮůŰɏɠ ŬɜɎəɚŬůɖɠ Űɤɜ ɓŬůɘəɩɜ ɢɟɤɛɎŰɤɜ ůŮ ŰɟŮɘɠ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɏɠ ŬˊɞɢɟɩůŮɘɠ [59] 

  

ɆŰɞɜ ˊŬɟŬəɎŰɤ ˊɑɜŬəŬ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ ɖ ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎ ɞɟɞűɩɜ əŬɘ Űɞɑɢɤɜ ůŮ 

ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɟɧůˊŰɤůɖɠ űɤŰɧɠ. 

ɆɡɜŰŮɚŮůŰɏɠ ȷɜɎəɚŬůɖɠ Ƀɟɞűɩɜ əŬɘ ɇɞɑɢɤɜ 

 

ɆɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ȷɜɎəɚŬůɖɠ 

Ƀɟɞűɐɠ 
ɆɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ȷɜɎəɚŬůɖɠ ɇɞɑɢɤɜ 

Ʉɞɚɨ ŬɜɞɘɢŰɎ ɢɟɩɛŬŰŬ 0,7 - 

ȷɜɞɘɢŰɎ ɢɟɩɛŬŰŬ 0,5 0,5 

ɀŮůŬɑŬ ɢɟɩɛŬŰŬ 0,3 0,3 

ɆəɞɨɟŬ ɢɟɩɛŬŰŬ - 0,1 
Ⱥɘə. 5.8: ɆɡɜŰŮɚŮůŰɏɠ ŬɜɎəɚŬůɖɠ ɞɟɞűɩɜ əŬɘ Űɞɑɢɤɜ ɔɘŬ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɏɠ ŬˊɞɢɟɩůŮɘɠ [59] 

 

¶ ŪŮɟɛɞɛɧɜɤůɖ 

ɇɞ əŬɚɞəŬɑɟɘ, ɧŰŬɜ ɞɘ ŮɝɤŰŮɟɘəɏɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŮɠ ŮɑɜŬɘ ɡɣɖɚɧŰŮɟŮɠ Ŭˊɧ Űɘɠ 

ŮůɤŰŮɟɘəɏɠ, ŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑŰŬɘ ɟɞɐ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ Ŭˊɧ Űɞ ŮɝɤŰŮɟɘəɧ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ ůŰɞɜ 

ŮůɤŰŮɟɘəɧ ɢɩɟɞ. ȼ ŮűŬɟɛɞɔɐ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖɠ ůŰɞ əɏɚɡűɞɠ ˊŮɟɘɞɟɑɕŮɘ Űɖ ŭɘŮɑůŭɡůɖ 

ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ əŬɘ ŬˊɞŰɟɏˊŮɘ, ɤɠ ɏɜŬ ɓŬɗɛɧ, Űɖɜ ɡˊŮɟɗɏɟɛŬɜůɖ Űɞɡ ŮůɤŰŮɟɘəɞɨ ɢɩɟɞɡ. 

ũɘŬ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɧŰɖŰŬ, ɖ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŰɞˊɞɗŮŰŮɑŰŬɘ 

ůŰɖɜ ŮɝɤŰŮɟɘəɐ ˊɚŮɡɟɎ Űɞɡ əŮɚɨűɞɡɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ, ɖ ɞˊɞɑŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔŮɑ Ůɝɑůɞɡ 

ɘəŬɜɞˊɞɘɖŰɘəɎ əŬɘ Űɞ ɢŮɘɛɩɜŬ. ȰŰůɘ, ŮˊɘŰɡɔɢɎɜŮŰŬɘ ŭɘˊɚɐ ˊɟɞůŰŬůɑŬ Űɞɡ əŮɚɨűɞɡɠ, 
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ŬɚɚɎ əŬɘ ˊɟɞůŰŬůɑŬ Ŭˊɧ űɗɞɟɏɠ əŬɘ ɓɚɎɓŮɠ Űɖɠ əŬŰŬůəŮɡɐɠ Ŭˊɧ Űɘɠ ɛŮŰŬɓŬɚɚɧɛŮɜŮɠ 

əŬɘɟɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ. 

ȺˊɘůɖɛŬɑɜŮŰŬɘ ɧŰɘ ɖ ŮɝɤŰŮɟɘəɐ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɛɖɜ ŮɑɜŬɘ ŮəŰŮɗŮɘɛɏɜɖ 

ɎɛŮůŬ ůŰɞ ŮɝɤŰŮɟɘəɧ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ, ɔɘŬŰɑ ɡűɑůŰŬŰŬɘ űɗɞɟɏɠ, əɡɟɑɤɠ Ŭˊɧ Űɖɜ ɡˊŮɟɘɩŭɖ 

ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ. ɆɡɜŮˊɩɠ, ɖ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɐ ůŰɟɩůɖ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮˊɘəŬɚɨˊŰŮŰŬɘ ŮɑŰŮ ɛŮ 

ŮˊɑɢɟɘůɛŬ ŮɑŰŮ ɛŮ Ɏɚɚɞ ˊɟɞůŰŬŰŮɡŰɘəɧ ɡɚɘəɧ. ȺəŰŮɜɐɠ ŬɜŬűɞɟɎ ůŰɖ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖ 

Űɞɡ əŮɚɨűɞɡɠ ŬəɞɚɞɡɗŮɑ ůŰɞ ȾŮűɎɚŬɘɞ 7.
[1]

 

 

5.3.3  ȺˊɎɟəŮɘŬ ɗŮɟɛɘəɐɠ ɛɎɕŬɠ 

ɀɘŬ ůɖɛŬɜŰɘəɐ ˊŬɟɎɛŮŰɟɞɠ ɔɘŬ Űɖ ɓɘɞəɚɘɛŬŰɘəɐ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ Űɞ 

əŬɚɞəŬɑɟɘ, ŮɑɜŬɘ ɖ ŭɘŬůűɎɚɘůɖ ŮˊŬɟəɞɨɠ ɗŮɟɛɘəɐɠ ɛɎɕŬɠ ůŰŬ ŭɞɛɘəɎ Űɞɡ ůŰɞɘɢŮɑŬ ï

Űɞɑɢɞɡɠ, ŭɎˊŮŭŬ, ɞɟɞűɏɠ, ůŰŬ ɞˊɞɑŬ ŬˊɞɗɖəŮɨŮŰŬɘ ɖ ˊŮɟɑůůŮɘŬ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ əŬŰɎ Űɖ 

ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɖɠ ɖɛɏɟŬɠ, ɛŮ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ɜŬ ŭɘŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ Űɞɡ ŬɏɟŬ ůŰɞɜ 

ŮůɤŰŮɟɘəɧ ɢɩɟɞ ůŮ ŬɜŮəŰɎ ŮˊɑˊŮŭŬ (ɎɜŮůɖɠ). ɇɖ ɜɨɢŰŬ ɖ ŬˊɞɗɖəŮɡɛɏɜɖ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ 

ŭɘɞɢŮŰŮɨŮŰŬɘ ˊɟɞɠ Űɞ ŮɝɤŰŮɟɘəɧ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ ɛɏůɤ ŬŮɟɘůɛɞɨ ɐ/əŬɘ Ůəˊɞɛˊɐɠ 

ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ.
[1] 

 

¶ ȼɛɘɦˊɧůəŬűŮɠ əŬŰŬůəŮɡɏɠ 

ɆŮ ˊŮɟɘɞɢɏɠ ɝɖɟɏɠ əŬɘ ɕŮůŰɏɠ ɖ ɢɟɐůɖ Űɞɡ ŮŭɎűɞɡɠ ˊɟɞůűɏɟŮɘ ˊɞɚɨ əŬɚɨŰŮɟŬ 

ɗŮɟɛɘəɎ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ Ŭˊɧ Űɞ ɞˊɚɘůɛɏɜɞ ůəɡɟɧŭŮɛŬ, ɚɧɔɤ Űɖɠ ɛŮɔɎɚɖɠ ɗŮɟɛɘəɐɠ Űɞɡ 

ŬŭɟɎɜŮɘŬɠ əŬɘ Űɖɠ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬɠ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ ůŮ ŮˊɘɚŮɔɛɏɜɞ ɓɎɗɞɠ, 

ŭɖɛɘɞɡɟɔɩɜŰŬɠ ɖɛɘɦˊɧůəŬűŮɠ əŬŰŬůəŮɡɏɠ. ɄɟɞɦˊɧɗŮůɖ ɔɘŬ Űɖɜ Ůˊɘɚɞɔɐ 

ɖɛɘɦˊɧůəŬűɞɡ əŰɑůɛŬŰɞɠ ŬˊɞŰŮɚŮɑ Űɞ ŬɜɎɔɚɡűɞ Űɞɡ ŮŭɎűɞɡɠ -ɛŮ ɛŮɔɎɚɖ əɚɑůɖ-, ɖ 

ůɨůŰŬůɖ Űɞɡ ŮŭɎűɞɡɠ, əŬɗɩɠ əŬɘ ɖ ɢɟɐůɖ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ. 
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Ⱥɘə. 5.9: ȿŮɘŰɞɡɟɔɑŬ ɖɛɘɦˊɧůəŬűɖɠ əŬŰŬůəŮɡɐɠ [63]  

 

¶ ɈˊŮŭɎűɘɞɘ Ŭɔɤɔɞɑ 

ȷɔɤɔɞɑ ŮɜůɤɛŬŰɤɛɏɜɞɘ ɛɏůŬ ůŰɞ ɏŭŬűɞɠ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ɏɜŬ ůɨůŰɖɛŬ ˊŬɗɖŰɘəɧ, 

Űɞ ɞˊɞɑɞ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŰɟɞűɞŭɞŰŮɑ Űɞ əŰɑɟɘɞ ɛŮ ŭɟɞůŮɟɧ ŬɏɟŬ Űɞ əŬɚɞəŬɑɟɘ, ŮɑŰŮ ɛŮ 

űɡůɘəɧ Űɟɧˊɞ ůŮ ůɡɜŭɡŬůɛɧ ɛŮ əŬɛɘɜɎŭŬ ŬŮɟɘůɛɞɨ, ŮɑŰŮ əŬɘ ɛŮ ɛɖɢŬɜɘəɧ ɛŮ Űɖɜ 

ŮɝŬɜŬɔəŬůɛɏɜɖ əɑɜɖůɖ Űɞɡ ŬɏɟŬ ɛɏůŬ ůŰɞɡɠ Ŭɔɤɔɞɨɠ ɛŮ Űɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ ŬɜŮɛɘůŰɐɟɤɜ. 

ȼ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɞɡ ɡˊŮŭɎűɘɞɡ ŬɡŰɞɨ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ɓŬůɑɕŮŰŬɘ ůŰɖɜ ɣɨɝɖ Űɞɡ 

ŮɘůŬɔɧɛŮɜɞɡ ůŰɞɡɠ Ŭɔɤɔɞɨɠ ɕŮůŰɞɨ ŬɏɟŬ, ɚɧɔɤ Űɖɠ ɢŬɛɖɚɐɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ Űɞɡ 

ŮŭɎűɞɡɠ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ ŮəŮɑɜɖ Űɞɡ ŮɝɤŰŮɟɘəɞɨ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ. ɉŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ 

ˊŬɟŬŭŮɑɔɛŬŰŬ ˊŬɟŬŰɖɟɞɨɜŰŬɘ ůŰŬ əŰɐɟɘŬ Űɖɠ ɀɏůɖɠ ȷɜŬŰɞɚɐɠ. Ⱥɝɏɚɘɝɖ Űɞɡ 

ˊŬɗɖŰɘəɞɨ ŬɡŰɞɨ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ɞɘ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ Űɖɠ ŬɓŬɗɞɨɠ ɔŮɤɗŮɟɛɑŬɠ. 

 

Ⱥɘə. 5.10: ȿŮɘŰɞɡɟɔɑŬ ɡˊŮŭɎűɘɞɡ Ŭɔɤɔɞɨ [63]  
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5.3.4 ūɡůɘəɧɠ ŬŮɟɘůɛɧɠ 

Ƀ űɡůɘəɧɠ ŬŮɟɘůɛɧɠ Űɤɜ ŮůɤŰŮɟɘəɩɜ ɢɩɟɤɜ ɏɢŮɘ ɎɛŮůɖ ŮˊɑŭɟŬůɖ ůŰɖɜ ɡɔŮɑŬ 

Űɤɜ Ůɜɞɑəɤɜ, ůŰɖ ɗŮɟɛɘəɐ ɎɜŮůɖ əŬɘ ůŰɖɜ Ŭɑůɗɖůɖ ŮɡŮɝɑŬɠ. ɄɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ŮɑŰŮ ɛŮ 

űɡůɘəɧ, ŮɑŰŮ ɛŮ ŮɝŬɜŬɔəŬůɛɏɜɞ-ɛɖɢŬɜɘəɧ Űɟɧˊɞ, əŬɘ ůŰɞɢŮɨŮɘ ůŰɖɜ ŬˊɞɛɎəɟɡɜůɖ Űɖɠ 

ůɡůůɤɟŮɡɛɏɜɖɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ Ŭˊɧ ŰŬ ŭɞɛɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɖɠ əŬŰŬůəŮɡɐɠ, ŭɘŮɡəɞɚɨɜɞɜŰŬɠ 

ˊŬɟɎɚɚɖɚŬ Űɖɜ ŬɜŰŬɚɚŬɔɐ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ Űɞɡ Ŭɜɗɟɩˊɘɜɞɡ ůɩɛŬŰɞɠ ɛŮ Űɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ.
[1]

 

Ƀ űɡůɘəɧɠ ŬŮɟɘůɛɧɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɑɜŬɘ:  

1. æɘŬɛˊŮɟɐɠ, ŭɘŬɛɏůɞɡ ˊŬɟŬɗɨɟɤɜ əŬɘ Ɏɚɚɤɜ ŬɜɞɘɔɛɎŰɤɜ 

2. ȾŬŰŬəɧɟɡűɞɠ (űŬɘɜɧɛŮɜɞ űɡůɘəɞɨ Ůɚəɡůɛɞɨ, ɛɏůɤ əŬŰŬəɧɟɡűɤɜ 

ŬɜɞɘɔɛɎŰɤɜ, əŬɛɘɜɎŭɤɜ ɐ ˊɨɟɔɤɜ ŬŮɟɘůɛɞɨ) 

3. ȾŬŰŬəɧɟɡűɞɠ Ůɜɘůɢɡɛɏɜɞɠ Ŭˊɧ ɖɚɘŬəɐ əŬɛɘɜɎŭŬ [71]
 

 

Ⱥɘə. 5.11: ūɡůɘəɧɠ ŬŮɟɘůɛɧɠ əŰɘɟɑɞɡ [64]  

 

Ƀ ŭɘŬɛˊŮɟɐɠ ŬŮɟɘůɛɧɠ (ɖɛŮɟɐůɘɞɠ ɐ ɜɡəŰŮɟɘɜɧɠ) ŮɑɜŬɘ ɖ ˊɘɞ ůɡɜɖɗɘůɛɏɜɖ 

ˊɟŬəŰɘəɐ ɔɘŬ Űɞ ŭɟɞůɘůɛɧ Ůɜɧɠ ɢɩɟɞɡ. ȷˊŬɘŰŮɑ əŬŰɎɚɚɖɚŬ ůɢŮŭɘŬůɛɏɜŬ ŬɜɞɑɔɛŬŰŬ 

ůŰɖ ɓɧɟŮɘŬ əŬɘ ɜɧŰɘŬ ˊɚŮɡɟɎ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ, ɐ Ŭɜ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ŬɡŰɧ ŭɡɜŬŰɧ, ŬɜɞɑɔɛŬŰŬ ůŰɞɜ 

ɎɝɞɜŬ ŬɜŬŰɞɚɐɠ-ŭɨůɖɠ, ɩůŰŮ ɞ ŬɏɟŬɠ ɜŬ ŭɘɏɟɢŮŰŬɘ Ŭˊɧ ŰŬ ŬɜɞɑɔɛŬŰŬ ŭɟɞůɑɕɞɜŰŬɠ 

Űɞɡɠ ɢɟɐůŰŮɠ. ȷəɧɛɖ, ůɖɛŬɜŰɘəɧ ɟɧɚɞ ůŰɞ ŭɘŬɛˊŮɟɐ ŬŮɟɘůɛɧ əŬŰɏɢŮɘ əŬɘ ɖ ɓɚɎůŰɖůɖ 

ɏɝɤ Ŭˊɧ Űɖɜ ɞɘəɑŬ əŬɗɩɠ ŭɟɞůɑɕŮɘ əŬɘ űɘɚŰɟɎɟŮɘ ŰŬ ɟŮɨɛŬŰŬ ŬɏɟŬ Ůɜɩ ŰŬɡŰɧɢɟɞɜŬ 

ˊŬɟɏɢŮɘ ůəɑŬůɖ. 

http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%94%CE%B9%CE%B1%CE%BC%CF%80%CE%B5%CF%81%CE%AE%CF%82_%CE%B1%CE%B5%CF%81%CE%B9%CF%83%CE%BC%CF%8C%CF%82&action=edit&redlink=1


78 
 

 

Ⱥɘə. 5.12: ȹɘŬɛˊŮɟɐɠ űɡůɘəɧɠ ŬŮɟɘůɛɧɠ [64]  

 

ɇɞɜɑɕŮŰŬɘ ɧŰɘ, ůŮ ˊŮɟɘɞɢɏɠ ɛŮ ɛŮɔɎɚɖ ŮɝɤŰŮɟɘəɐ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ, ŮɑɜŬɘ 

ˊɟɞŰɘɛɧŰŮɟɞ ɜŬ ŬˊɞűŮɨɔŮŰŬɘ ɞ ŬŮɟɘůɛɧɠ Űɞɡ ɢɩɟɞɡ Űɖɜ ɖɛɏɟŬ ůŰɞ ŮɚɎɢɘůŰɞ ŭɡɜŬŰɧ. 

ȷɜŰɑɗŮŰŬ, Űɖ ɜɨɢŰŬ ɞ űɡůɘəɧɠ ŬŮɟɘůɛɧɠ ŮˊɘɓɎɚɚŮŰŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ɣɨɝɖ Űɤɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ Űɖɠ 

əŬŰŬůəŮɡɐɠ. 

Ƀɘ ˊŬɟɎɛŮŰɟɞɘ ˊɞɡ ŮˊɖɟŮɎɕɞɡɜ Űɘɠ ůɡɜɗɐəŮɠ űɡůɘəɞɨ ŬŮɟɘůɛɞɨ ůŰɞ ŮůɤŰŮɟɘəɧ 

Űɤɜ əŰɘɟɑɤɜ ŮɑɜŬɘ: 

 

1. ȼ əŬŰŮɨɗɡɜůɖ Űɤɜ ŭɟɞůŮɟɩɜ Ŭɜɏɛɤɜ ůŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ 

ȼ əɑɜɖůɖ Űɞɡ ŬɏɟŬ ɛɏůŬ ůŰɞ əŰɑɟɘɞ ŮˊɖɟŮɎɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ: 

Ŭ) Űɞɡɠ ˊɜɏɞɜŰŮɠ ŭɟɞůŮɟɞɨɠ Ŭɜɏɛɞɡɠ, ɞɘ ɞˊɞɑɞɘ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŮɟɑɞŭɞ Űɞɡ 

əŬɚɞəŬɘɟɘɞɨ Űɖɜ ɖɛɏɟŬ ŮɑɜŬɘ ɞɘ ɗŬɚɎůůɘŮɠ ŬɨɟŮɠ-ɛŮɚŰɏɛɘŬ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ ɏɢɞɡɜ ůɡɜɐɗɤɠ 

ɜɞŰɘŬɜŬŰɞɚɘəɐ ɐ ɓɞɟŮɘɜɐ əŬŰŮɨɗɡɜůɖ (ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ ɓŮɓŬɑɤɠ Ŭˊɧ Űɞ ŬɜɎɔɚɡűɞ Űɞɡ 

ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ ɢɩɟɞɡ). Ⱥɜɩ Űɞ ɓɟɎŭɡ, ɖ ŭɟɞůŮɟɐ ŬˊɧɔŮɘɞɠ ŬɨɟŬ ˊɟɞɏɟɢŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖ 

ůŰŮɟɘɎ, ɚɧɔɤ Űɖɠ ŰŬɢɨŰŮɟɖɠ ɣɨɝɖɠ Űɞɡ ŮŭɎűɞɡɠ.  

ũɘŬ Űɖ ŭɘŮɑůŭɡůɖ Űɤɜ ŭɟɞůŮɟɩɜ Ŭɜɏɛɤɜ ɛɏůŬ ůŰɞ əŰɑɟɘɞ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ, Ůűɧůɞɜ ŮɑɜŬɘ ŮűɘəŰɧ, əŬŰɎɚɚɖɚɖ ŭɘɎŰŬɝɖ ɓɚɎůŰɖůɖɠ ůŰɞɜ ŮɝɤŰŮɟɘəɧ 

ɢɩɟɞ. ȷəɧɛɖ, ɖ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ ŭɏɜŰɟɤɜ ɐ ɗɎɛɜɤɜ ůŮ əŬŰɎɚɚɖɚɖ ŬˊɧůŰŬůɖ Ŭˊɧ Űɞ 

əŰɑɟɘɞ ŭɘŮɡəɞɚɨɜŮɘ ɐ ɧɢɘ Űɖ ŭɘɏɚŮɡůɖ Űɞɡ ŭɟɞůŮɟɞɨ Ŭɜɏɛɞɡ ɛɏůŬ ůŰɞ əŰɑɟɘɞ. 

ɓ) Űɖɜ ɏɜŰŬɝɖ ˊɟɞŮɝɞɢɩɜ ůŮ əŬŰɎɚɚɖɚɖ ɗɏůɖ ůŰɞ ɑŭɘɞ Űɞ əŰɑɟɘɞ, ˊɞɡ ɛˊɞɟŮɑ 

ɜŬ ɓɞɖɗɐůŮɘ ůŰɞɜ űɡůɘəɧ ŬŮɟɘůɛɧ Űɞɡ ŮůɤŰŮɟɘəɞɨ ɢɩɟɞɡ. 
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2. Ƀɘ əŬŰŬůəŮɡŬůŰɘəɏɠ ɟɡɗɛɑůŮɘɠ ůŰɞ əɏɚɡűɞɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ 

ȼ ŭɘŬůűɎɚɘůɖ űɡůɘəɞɨ ŬŮɟɘůɛɞɨ ůŰɞɜ ŮůɤŰŮɟɘəɧ ɢɩɟɞ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ 

ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɖɗŮɑ əŬɘ ɛŮ əŬŰŬůəŮɡɏɠ ŮɜŰŬɔɛɏɜŮɠ ůŰɞ əɏɚɡűɞɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ, ɧˊɤɠ ŮɑɜŬɘ: 

 

Ŭ) ȼ ɖɚɘŬəɐ əŬɛɘɜɎŭŬ, ˊɞɡ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɐ ŰŮɢɜɘəɐ ɔɘŬ Űɞ űɡůɘəɧ 

ŬŮɟɘůɛɧ əŬɘ Űɖɜ ŬˊɞɛɎəɟɡɜůɖ Űɖɠ ɡɔɟŬůɑŬɠ Ŭˊɧ Űɞɜ ŮůɤŰŮɟɘəɧ ɢɩɟɞ. ȸŬůɑɕŮɘ Űɖɜ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɖɠ ůŰɞ űŬɘɜɧɛŮɜɞ Űɞɡ űɡůɘəɞɨ Ůɚəɡůɛɞɨ əŬɘ ɖ ůɡɜɖɗɘůɛɏɜɖ əŬŰŬůəŮɡɐ 

ŮɑɜŬɘ ɛɑŬ ˊɟɞŮɝɏɢɞɡůŬ Ŭˊɧ Űɞ əɏɚɡűɞɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ əŬŰŬůəŮɡɐ, Űɖɠ ɞˊɞɑŬɠ ɖ ɛɘŬ 

ˊɚŮɡɟɎ, ɜɧŰɘŬ, ŬɜŬŰɞɚɘəɐ ɐ ŭɡŰɘəɐ ŮɑɜŬɘ ɔɡɎɚɘɜɖ ɛŮ ˊŮɟůɑŭŮɠ ůŰɞ Ɏɜɤ ɛɏɟɞɠ. ɀˊɞɟŮɑ 

Ůˊɑůɖɠ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ɛɑŬ ɞɟɗɞɔɤɜɘəɐ ŭɘŬŰɞɛɐ, ˊɟɞůŬɟŰɖɛɏɜɖ ůŰɖɜ ŮɝɤŰŮɟɘəɐ ˊɚŮɡɟɎ Űɞɡ 

Űɞɑɢɞɡ, ˊɞɡ ůɡɜŭɏŮŰŬɘ ɛŮ Űɞɜ ŮůɤŰŮɟɘəɧ ɢɩɟɞ ɛŮ ɎɜɞɘɔɛŬ/ɗɡɟɑŭŬ.  

ɆŰɞ ŬɜɩŰŬŰɞ ůɖɛŮɑɞ Űɖɠ əŬɛɘɜɎŭŬɠ ŰɞˊɞɗŮŰŮɑŰŬɘ ɗɡɟɑŭŬ ŬŮɟɘůɛɞɨ ˊɟɞɠ Űɞ 

ŮɝɤŰŮɟɘəɧ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ, ŮˊɘŰɟɏˊɞɜŰŬɠ Űɖ ůɡɜŮɢɐ əɑɜɖůɖ Űɞɡ ŬɏɟŬ. ȷɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɖ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɖɠ, ɔɘŬ ɜɡəŰŮɟɘɜɧ ɐ ɖɛŮɟɐůɘɞ ŬŮɟɘůɛɧ, ŮˊɘɚɏɔŮŰŬɘ ŮɚŬűɟɞɓŬɟɐɠ ɐ ɛŮ 

ɛŮɔɎɚɖ ɗŮɟɛɘəɐ ɛɎɕŬ əŬŰŬůəŮɡɐ, ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ. ȼ ŮɝɤŰŮɟɘəɐ ˊɚŮɡɟɎ Űɖɠ ɖɚɘŬəɐɠ 

əŬɛɘɜɎŭŬɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɏɢŮɘ ɗŮɟɛɘəɐ ɛɎɕŬ ŬˊŮɡɗŮɑŬɠ ŮəŰŮɗŮɘɛɏɜɖ ůŰɞɜ ɐɚɘɞ, ɗŮɟɛɘəɐ 

ɛɎɕŬ əŬɚɡɛɛɏɜɖ ɛŮ ɔɡɎɚɘɜɖ ŮɝɤŰŮɟɘəɐ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ, ɔɡɎɚɘɜɖ ŮɝɤŰŮɟɘəɐ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ əŬɘ 

ɗŮɟɛɘəɐ ɛɎɕŬ ůŰɖɜ ŮůɤŰŮɟɘəɐ ˊŬɟŮɘɎ Űɖɠ əŬɛɘɜɎŭŬɠ ɐ əɎˊɞɘŬ ŮɚŬűɟɞɓŬɟɐ 

əŬŰŬůəŮɡɐ, ɐ ɛŮŰŬɚɚɘəɐ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ, ə.Ɏ. 

 

Ⱥɘə. 5.13: ȼɚɘŬəɐ əŬɛɘɜɎŭŬ [64]  

 

Ƀɘ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟŮɠ ŬˊɞŭɧůŮɘɠ Űɖɠ ɖɚɘŬəɐɠ əŬɛɘɜɎŭŬɠ ˊŬɟŬŰɖɟɞɨɜŰŬɘ ɔɘŬ ɜɧŰɘɞ ɐ 

ɜɞŰɘɞŭɡŰɘəɧ ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɧ, ɛŮ ɓɏɚŰɘůŰɞ ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɧ Űɞɜ ŰŮɚŮɡŰŬɑɞ. ũɘŬ 

ɖɛŮɟɐůɘɞ ŬŮɟɘůɛɧ, ɞ ɐɚɘɞɠ ɕŮůŰŬɑɜŮɘ Űɞɜ ŬɏɟŬ ˊɞɡ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ɛɏůŬ ůŰɖɜ əŬɛɘɜɎŭŬ, ɞ 
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ɞˊɞɑɞɠ ɔɑɜŮŰŬɘ ŮɚŬűɟɨŰŮɟɞɠ əŬɘ ŬˊɞɛŬəɟɨɜŮŰŬɘ ˊɟɞɠ ŰŬ ˊɎɜɤ, Ůɜɩ ɣɡɢɟɧŰŮɟɞɠ ŬɏɟŬɠ 

Ŭˊɧ əɎŰɤ Űɞɜ ŬɜŰɘəŬɗɘůŰɎ. ũɘŬ ŬˊɞɔŮɡɛŬŰɘɜɧ ï ɜɡəŰŮɟɘɜɧ ŬŮɟɘůɛɧ, ɖ ɖɚɘŬəɐ 

əŬɛɘɜɎŭŬ ˊŬɟŬɛɏɜŮɘ əɚŮɘůŰɐ əŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɖɠ ɖɛɏɟŬɠ əŬɘ ŬˊɞɗɖəŮɨŮɘ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ 

ůŰɖ ɗŮɟɛɘəɐ Űɖɠ ɛɎɕŬ, ɖ ɞˊɞɑŬ ŬˊɞŭɑŭŮŰŬɘ ůŰɞɜ ŬɏɟŬ ɧŰŬɜ ŬɟɢɑɕŮɘ ɞ ŬŮɟɘůɛɧɠ əŬɘ 

ŬəɞɚɞɡɗŮɑŰŬɘ ɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ˊɞɡ ˊŮɟɘɔɟɎűɖəŮ ˊɟɞɖɔɞɡɛɏɜɤɠ. ȼ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ŬɡŰɐ 

ŮˊŬɜŬɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ ɛŮ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɖ ŭɘŬɟəɐ ŬɜŬɜɏɤůɖ Űɞɡ ŮůɤŰŮɟɘəɞɨ ŬɏɟŬ əŬɘ Űɞ 

űɡůɘəɧ ŭɟɞůɘůɛɧ Űɞɡ ɢɩɟɞɡ. ȼ ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɖɠ ŮɑɜŬɘ ŬˊɞɚɨŰɤɠ əŬŰɎɚɚɖɚɖ, ɧŰŬɜ 

ɛɎɚɘůŰŬ ŬˊɞŰŮɚŮɑ əŬɘ ɛɞɟűɞɚɞɔɘəɧ ůŰɞɘɢŮɑɞ Űɞɡ ɞɘəɘůɛɞɨ ɐ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ.
[1] 

 

ɓ) ȼ əŬɛɘɜɎŭŬ ɐ ˊɨɟɔɞɠ ŬŮɟɘůɛɞɨ, ˊɞɡ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ŰŮɢɜɘəɐ ɓŬůɘɕɧɛŮɜɖ ůŰɖɜ 

ŮɝŬɜŬɔəŬůɛɏɜɖ əɑɜɖůɖ Űɞɡ ŬɏɟŬ. ȹɘŬɗɏŰŮɘ əŬŰɎɚɚɖɚɞ ɎɜɞɘɔɛŬ ˊɟɞɠ Űɖɜ əŬŰŮɨɗɡɜůɖ 

Űɞɡ Ŭɜɏɛɞɡ ɩůŰŮ ɜŬ ůɡɚɚɏɔŮɘ ŰŬ ɣɡɢɟɎ ɟŮɨɛŬŰŬ əŬɘ ɜŬ ŰŬ əŬŰŮɡɗɨɜŮɘ ɛɏůŬ ůŰɞɡɠ 

ɢɩɟɞɡɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ɛŮ Űɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ ɛɘəɟɞɨ ŬɜŮɛɘůŰɐɟŬ ůŰɖɜ əɞɟɡűɐ, ůŰɞ ɎɜɞɘɔɛŬ 

Űɖɠ əŬɛɘɜɎŭŬɠ. ȼ əŬɛɘɜɎŭŬ ŬŮɟɘůɛɞɨ ɚŮɘŰɞɡɟɔŮɑ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɎ əŬɘ ɛŮ Űɞɜ ɎɜŮɛɞ, 

ŬɟəŮɑ ɜŬ ɏɢŮɘ Űɞɜ əŬŰɎɚɚɖɚɞ ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɧ.
[1]

 

 

Ⱥɘə. 5.14: ȾŬɛɘɜɎŭŬ ɐ ˊɨɟɔɞɠ ŬŮɟɘůɛɞɨ [64]  

 

ɔ) ȼ ŭɘˊɚɐ ŮˊɘŭŮɟɛɑŭŬ (ɐ ŭɘˊɚɧ əɏɚɡűɞɠ), ˊɞɡ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɛɘŬ ɜɏŬ ŰŮɢɜɘəɐ, ɖ 

ɞˊɞɑŬ ŮűŬɟɛɧɕŮŰŬɘ ůŮ əŰɐɟɘŬ əŬŰŬůəŮɡŬůɛɏɜŬ Ŭˊɧ ɔɡŬɚɑ. ɉɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ŮɑŰŮ ɔɘŬ 

Űɖɜ ŬɜŬɜɏɤůɖ Űɞɡ ŮůɤŰŮɟɘəɞɨ ŬɏɟŬ ŮɑŰŮ ɔɘŬ Űɖɜ ŬˊŬɔɤɔɐ Űɖɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ Ŭˊɧ Űɞ 

ŮůɤŰŮɟɘəɧ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ. ȼ ŭɘˊɚɐ ŮˊɘŭŮɟɛɑŭŬ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ŭɨɞ ɔɡɎɚɘɜŮɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŮɠ 

ɛŮ ŮɜŭɘɎɛŮůɞ əŮɜɧ, ůŰɞ ɞˊɞɑɞ əɘɜŮɑŰŬɘ ŬɏɟŬɠ. ȼ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɖɠ ɓŬůɑɕŮŰŬɘ ůŰɞ 

űŬɘɜɧɛŮɜɞ Venturi, ɧˊɤɠ əŬɘ ɖ ɖɚɘŬəɐ əŬɛɘɜɎŭŬ. ũɘŬ Űɖɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ Ŭˊɧŭɞůɖ Űɞɡ 

ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ŮɑɜŬɘ ŬɜŬɔəŬɑŬ ɖ ɨˊŬɟɝɖ ɗɡɟɑŭɤɜ ůŰɖɜ ɓɎůɖ Űɞɡ ŬɜɞɑɔɛŬŰɞɠ ɔɘŬ Űɖɜ 

Ůɑůɞŭɞ űɟɏůəɞɡ ŬɏɟŬ əŬɘ ůŰɖɜ əɞɟɡűɐ Űɞɡ ɔɘŬ Űɖɜ ŬˊŬɔɤɔɐ Űɞɡ ɕŮůŰɞɨ ŬɏɟŬ. 
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ɄɟɏˊŮɘ, ɤůŰɧůɞ, ɜŬ ŰɞɜɘůŰŮɑ ɧŰɘ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ɘŭɘŬɑŰŮɟɖ ˊɟɞůɞɢɐ ɔɘŬ Űɖɜ ůəɑŬůɖ 

Űɞɡ ŮůɤŰŮɟɘəɞɨ ɢɩɟɞɡ, ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ ŬˊɞűŮɡɢɗɞɨɜ űŬɘɜɧɛŮɜŬ ɗɎɛɓɤůɖɠ ɐ 

ŬˊŮɡɗŮɑŬɠ ˊɟɧůˊŰɤůɖɠ Űɞɡ ɐɚɘɞɡ ůŮ ŮˊɘűɎɜŮɘŮɠ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɡɠ 

ŮɟɔŬɕɧɛŮɜɞɡɠ (əŰɐɟɘŬ ɔɟŬűŮɑɤɜ). Ʉɟɞɠ ŰɞɨŰɞ ŮˊɘɓɎɚɚŮŰŬɘ ɖ ˊɟɧɓɚŮɣɖ 

ůəɘɎůŰɟɤɜ/ˊŮɟůɑŭɤɜ ůŰɞ əŮɜɧ, ŬɜɎɛŮůŬ ůŰɘɠ ŭɡɞ ɔɡɎɚɘɜŮɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŮɠ, ůŮ ŮˊŬűɐ ɛŮ 

Űɖɜ ŮůɤŰŮɟɘəɐ ˊŬɟŮɘɎ Űɞɡ ɔɡŬɚɘɞɨ.
[1] 

 

ŭ) ɇɞ ŬŮɟɘɕɧɛŮɜɞ əɏɚɡűɞɠ, ˊɞɡ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɛɑŬ əŬŰŬůəŮɡɐ ŭɘˊɚɞɨ əŮɚɨűɞɡɠ, 

ŮɑŰŮ ůŰɞ ŭɩɛŬ ŮɑŰŮ ůŰɞɡɠ ŮɝɤŰŮɟɘəɞɨɠ Űɞɑɢɞɡɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ɛŮ ŮɜŭɘɎɛŮůɞ əŮɜɧ, ɛɏůŬ 

ůŰɞ ɞˊɞɑɞ əɡəɚɞűɞɟŮɑ ŮɝɤŰŮɟɘəɧɠ ŬɏɟŬɠ. ȾŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɞɡ əŬɚɞəŬɘɟɘɞɨ, Űɞ 

ŬŮɟɘɕɧɛŮɜɞ əɏɚɡűɞɠ ůɡɛɓɎɚɚŮɘ ůŰɖ ɛŮɑɤůɖ Űɖɠ ɗŮɟɛɘəɐɠ ŮˊɘɓɎɟɡɜůɖɠ Űɖɠ ˊɚɎəŬɠ 

Űɖɠ ɞɟɞűɐɠ ɐ Űɞɡ Űɞɑɢɞɡ Ŭˊɧ Űɖɜ ɏɜŰɞɜɖ ɖɚɘŬəɐ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ. ɇŬɡŰɧɢɟɞɜŬ, Űɞ 

ŬŮɟɘɕɧɛŮɜɞ əɏɚɡűɞɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ůɡɜŮɘůűɏɟŮɘ əŬɘ ůŰɖɜ Ŭɡɝɖɛɏɜɖ ɗŮɟɛɘəɐ ˊɟɞůŰŬůɑŬ 

Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ əŬŰɎ Űɞɡɠ ɢŮɘɛŮɟɘɜɞɨɠ ɛɐɜŮɠ, ɔɘŬŰɑ ˊŮɟɘɞɟɑɕɞɜŰŬɘ ɞɘ ɗŮɟɛɘəɏɠ ŬˊɩɚŮɘŮɠ 

ˊɟɞɠ Űɞ ŮɝɤŰŮɟɘəɧ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ. 

Ýɠ ˊɟɞɠ Űɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ Űɞɡ ŬŮɟɘɕɧɛŮɜɞɡ ŭɩɛŬŰɞɠ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ɘŭɘŬɑŰŮɟɖ 

ˊɟɞůɞɢɐ ůŰɖɜ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ Űɖɠ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖɠ, ɖ ɞˊɞɑŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŮ ŮˊŬűɐ 

ɛŮ Űɖɜ ˊɚɎəŬ Űɞɡ ɞˊɚɘůɛɏɜɞɡ ůəɡɟɞŭɏɛŬŰɞɠ. ɇɞ əŮɜɧ, ůŰɞ ɞˊɞɑɞ əɡəɚɞűɞɟŮɑ ɞ 

ŬɏɟŬɠ, ŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑŰŬɘ ŮˊɎɜɤ Ŭˊɧ Űɖ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖ əŬɘ Ŭəɞɚɞɡɗɞɨɜ ɞɘ ůŰɟɩůŮɘɠ 

ůŰŮɔɎɜɤůɖɠ.
[1]

 

 

Ⱥɘə. 5.15: ɇɞɛɐ ůŮ ŬŮɟɘɕɧɛŮɜɞ ŭɩɛŬ [1] 
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3. ȼ ɗɏůɖ əŬɘ Űɞ ɛɏɔŮɗɞɠ Űɤɜ ŬɜɞɘɔɛɎŰɤɜ 

ȼ ɗɏůɖ əŬɘ Űɞ ɛɏɔŮɗɞɠ Űɤɜ ŬɜɞɘɔɛɎŰɤɜ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ, ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɖɜ 

əŬŰŮɨɗɡɜůɖ Űɞɡ ŭɟɞůŮɟɞɨ Ŭɜɏɛɞɡ, ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ əŬɗɞɟɘůŰɘəɧ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬ ɔɘŬ Űɖ 

ŭɘŬůűɎɚɘůɖ ŮˊŬɟəɞɨɠ űɡůɘəɞɨ ŬŮɟɘůɛɞɨ ůŰɞɜ ŮůɤŰŮɟɘəɧ ɢɩɟɞ. 

Ŭ) ɋɠ ɔŮɜɘəɐ əŬŰŮɨɗɡɜůɖ ɘůɢɨŮɘ ɖ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ ŬɜɞɘɔɛɎŰɤɜ ůŮ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞɡɠ 

Ŭˊɧ ɏɜŬɜ Űɞɑɢɞɡɠ əŬɘ ɛɎɚɘůŰŬ ŬɜŰɘɛɏŰɤˊɞɡɠ, ɏŰůɘ ɩůŰŮ ɜŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑŰŬɘ ŬŮɟɘůɛɧɠ ůŮ 

ɧɚɞ Űɞɜ ɢɩɟɞ. ȾŬɚɨŰŮɟŮɠ ůɡɜɗɐəŮɠ ŬŮɟɘůɛɞɨ ŮˊɘŰɡɔɢɎɜɞɜŰŬɘ ɧŰŬɜ ɖ ɟɞɐ Űɞɡ ŬɏɟŬ 

ŬəɞɚɞɡɗŮɑ əɑɜɖůɖ ɛŮŰŬɓŬɚɚɧɛŮɜɖ ɛɏůŬ ůŰɞ ɢɩɟɞ, ɔɘŬŰɑ ɏŰůɘ ɏɢɞɡɛŮ ˊɘɞ ɞɛɞɘɧɛɞɟűɖ 

ŭɘŬɜɞɛɐ Űɖɠ ŰŬɢɨŰɖŰŬɠ Űɞɡ ŬɏɟŬ əŬɘ űɡůɘəɧ ŭɟɞůɘůɛɧ ůŮ ɧɚɞɡɠ Űɞɡɠ ɢɩɟɞɡɠ. 

ɓ) ɇɞ ɛɏɔŮɗɞɠ Űɤɜ ŬɜɞɘɔɛɎŰɤɜ Ůɘůɧŭɞɡ əŬɘ Ůɝɧŭɞɡ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ˊŮɟɑˊɞɡ Űɞ 

ɑŭɘɞ, ŬɟəŮɑ ɖ ɗɏůɖ Űɞɡɠ ůŰɖɜ Űɞɛɐ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ɜŬ ɛɖ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŰɞ ɑŭɘɞ ŮˊɑˊŮŭɞ. 

ȹɖɚŬŭɐ, ɧŰŬɜ Űɞ ɎɜɞɘɔɛŬ Ůɘůɧŭɞɡ ŮɑɜŬɘ ɢŬɛɖɚɎ, Űɞ ɎɜɞɘɔɛŬ Ůɝɧŭɞɡ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ 

ůɢŮŰɘəɎ ɣɖɚɎ ɐ Űɞ ŬɜŰɑůŰɟɞűɞ, ɏŰůɘ ɩůŰŮ ɜŬ ŮɝŬůűŬɚɑɕŮŰŬɘ ŭɟɞůɘɎ ůŰɞ ŮˊɑˊŮŭɞ 

ɕɤɐɠ. ɆŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ŬŮɟɘůɛɞɨ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ɛɏůɤ Ŭɘɗɟɑɞɡ ɐ ɛɏůɤ ɡˊŮɟɡɣɤɛɏɜɞɡ 

ɢɩɟɞɡ ůŰɞ ŮůɤŰŮɟɘəɧ Űɞɡ, ŰɧŰŮ ɖ ɛɞɟűɐ Űɞɡ ŬŮɟɘůɛɞɨ ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕŮŰŬɘ ɤɠ Ŭɜɞŭɘəɐ.
[1] 

 

4. ȼ ɢɟɐůɖ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ 

ȼ ɢɟɐůɖ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ əŬɘ əŬŰɎ ůɡɜɏˊŮɘŬ ɖ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŬ Űɤɜ Ůɜɞɑəɤɜ 

əŬɗɞɟɑɕɞɡɜ ůŮ ɛŮɔɎɚɞ ɓŬɗɛɧ Űɘɠ ŬɜɎɔəŮɠ ůŮ űɡůɘəɧ ŬŮɟɘůɛɧ. ũɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ, ɔɘŬ 

ɢɩɟɞɡɠ ɔɟŬűŮɑɤɜ, Ůűɧůɞɜ ůɡɔəŮɜŰɟɩɜɞɜŰŬɘ ˊɞɚɚɎ ɎŰɞɛŬ, ɞ űɡůɘəɧɠ ŬŮɟɘůɛɧɠ 

ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɝŬůűŬɚɑɕŮɘ 3 m3/h/m2, ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɖɜ ɇɃɇȺȺ 20701-1/2010, Ůɜɩ Űɞ 

ɓɟɎŭɡ ɞ ŬŮɟɘůɛɧɠ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŬɡɝɎɜŮŰŬɘ, ɏŰůɘ ɩůŰŮ ɜŬ ŭɟɞůɑɕŮŰŬɘ ɞ ɢɩɟɞɠ əŬɘ ŰŬ 

ŭɞɛɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɞɡ, ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ Űɖɜ ŮˊɧɛŮɜɖ ɖɛɏɟŬ ɜŬ ɏɢɞɡɜ Űɖɜ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ 

ŬˊɞɗɐəŮɡůɖɠ Űɖɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ɔɘŬ ˊɞɚɚɏɠ ɩɟŮɠ, ˊŮɟɘɞɟɑɕɞɜŰŬɠ ɏŰůɘ Űɖɜ ɢɟɐůɖ Űɞɡ 

əɚɘɛŬŰɘůɛɞɨ.
[1]

 

 

5.3.5 Ɉɓɟɘŭɘəɧɠ ŬŮɟɘůɛɧɠ 

ȼ ɢɟɐůɖ ŬɜŮɛɘůŰɐɟɤɜ, ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ŬɜŮɛɘůŰɐɟɤɜ ɞɟɞűɐɠ, ŮɜɘůɢɨŮɘ Űɞ űŬɘɜɧɛŮɜɞ 

Űɞɡ űɡůɘəɞɨ ŬŮɟɘůɛɞɨ, ɛŮ ŮɚɎɢɘůŰɖ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. Ⱥˊɑ ˊɚɏɞɜ, 

ůɡɜŮɘůűɏɟŮɘ ůŰɖɜ ŮˊɑŰŮɡɝɖ ɗŮɟɛɘəɐɠ ɎɜŮůɖɠ ůŮ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŮɠ ɡɣɖɚɧŰŮɟŮɠ Ŭˊɧ Űɘɠ 
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ůɡɜɐɗŮɘɠ (ˊŮɟɑˊɞɡ 2-3 ÁC), əŬɗɩɠ ɛŮ Űɖɜ əɑɜɖůɖ Űɞɡ ŬɏɟŬ ˊɞɡ ŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑŰŬɘ 

ɛŮŰŬűɏɟŮŰŬɘ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ Ŭˊɧ Űɞ Ŭɜɗɟɩˊɘɜɞ ůɩɛŬ. ɄɟŬəŰɘəɎ, ɖ ɢɟɐůɖ ŬɜŮɛɘůŰɐɟɤɜ 

ɞɟɞűɐɠ ɛŮɘɩɜŮɘ Űɖɜ ŬɜŬɔəŬɘɧŰɖŰŬ ɢɟɐůɖɠ əɚɘɛŬŰɘůŰɘəɩɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ůŰŬ əŰɑɟɘŬ ɔɘŬ 

ˊɞɚɚɏɠ ɩɟŮɠ Űɞ ɢɟɧɜɞ. 

ȷˊɧ ɛŮɚɏŰŮɠ ůŮ əŰɑɟɘŬ əŬŰɞɘəɘɩɜ əŬɘ ůɢɞɚŮɑɤɜ ůŰɖɜ ȺɚɚɎŭŬ ˊɟɞəɨˊŰŮɘ ɧŰɘ ɖ 

ɢɟɐůɖ ŬɜŮɛɘůŰɐɟɤɜ ɞɟɞűɐɠ ůŮ əŰɑɟɘŬ ˊɞɡ ŮűŬɟɛɧɕɞɡɜ əŬŰɎɚɚɖɚŮɠ ŰŮɢɜɘəɏɠ űɡůɘəɞɨ 

ŭɟɞůɘůɛɞɨ (ŮˊŬɟəɐ ůəɑŬůɖ əŬɘ ɜɡɢŰŮɟɘɜɧ ŬŮɟɘůɛɧ) ˊɟŬəŰɘəɎ əŬŰŬɟɔŮɑ Űɖɜ ŬɜɎɔəɖ 

ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ əɚɘɛŬŰɘůŰɘəɞɨ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ, əŬɗɩɠ ůɡɜŰŮɚŮɑ ůŰɖ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ ůɡɜɗɖəɩɜ 

ɗŮɟɛɘəɐɠ ɎɜŮůɖɠ ůŮ ůɢŮŰɘəɎ ɡɣɖɚɏɠ ɛŮɜ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŮɠ, ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ, ɧɛɤɠ, ůŰŬ űɡůɘəɎ 

ŭɟɞůɘɕɧɛŮɜŬ əŰɑɟɘŬ ŮɑɜŬɘ ŬɟəŮŰɎ ɢŬɛɖɚɧŰŮɟŮɠ Ŭˊɧ Űɘɠ ŮɝɤŰŮɟɘəɏɠ.  

ȷɜŰɑůŰɞɘɢŬ, ůŮ əŰɑɟɘŬ Űɞɡ ŰɟɘŰɞɔŮɜɐ ŰɞɛɏŬ ɖ ɢɟɐůɖ Űɤɜ ŬɜŮɛɘůŰɐɟɤɜ ɞɟɞűɐɠ 

ɛŮɘɩɜŮɘ ůɖɛŬɜŰɘəɎ Űɘɠ ɩɟŮɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ əɚɘɛŬŰɘůɛɞɨ, ŬɚɚɎ əŬɘ 

ŬɡɝɎɜŮɘ Űɖɜ Ŭˊɧŭɞůɐ Űɞɡɠ Űɖɜ ɩɟŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɞɡɠ, əŬɗɩɠ ŬɜŮɓɎɕŮɘ ůɖɛŬɜŰɘəɎ Űɖ 

ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ ɟɨɗɛɘůɖɠ Űɞɡ ɗŮɟɛɞůŰɎŰɖ (ˊ.ɢ. Ŭˊɧ Űɞɡɠ 26 ÁC ůŰɞɡɠ 29 ÁC ).
[65]

 

 

5.3.6 ȺɝŬɜŬɔəŬůɛɏɜɞɠ ŬŮɟɘůɛɧɠ 

Ƀ ŰŮɢɜɖŰɧɠ (ŮɝŬɜŬɔəŬůɛɏɜɞɠ) ŬŮɟɘůɛɧɠ ŮɑɜŬɘ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɞɠ ůŰɘɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ 

əŬŰɎ Űɘɠ ɞˊɞɑŮɠ ɞ űɡůɘəɧɠ ŬŮɟɘůɛɧɠ ŮɑɜŬɘ ŮɑŰŮ ŭɡůɢŮɟɐɠ ŮɑŰŮ ŬɜŮˊŬɟəɐɠ. Ⱥˊɑ ˊɚɏɞɜ, 

ůɡɜɘůŰɎŰŬɘ ɔɘŬ ɢɟɐůŮɘɠ ɢɩɟɤɜ əŬŰɎ Űɘɠ ɞˊɞɑŮɠ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ Ŭəɟɘɓɐɠ ɏɚŮɔɢɞɠ Űɤɜ 

ŮɜŬɚɚŬɔɩɜ ŬɏɟŬ ŮɑŰŮ ɔɘŬ ɚɧɔɞɡɠ ɗŮɟɛɘəɞɨɠ, ŮɑŰŮ ɔɘŬ ɚɧɔɞɡɠ ˊɞɘɧŰɖŰŬ ŬɏɟŬ (ɡɔɘŮɘɜɐɠ) 

əŬɘ ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ůŰŬ əŰɑɟɘŬ Űɞɡ ŰɟɘŰɞɔŮɜɐ ŰɞɛɏŬ.  

Ƀ ŰŮɢɜɖŰɧɠ ŬŮɟɘůɛɧɠ ɛŮɘɩɜŮɘ ůɖɛŬɜŰɘəɎ ŰŬ ɣɡəŰɘəɎ űɞɟŰɑŬ Űɤɜ əŰɘɟɑɤɜ, 

ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ɧŰŬɜ ɔɑɜŮŰŬɘ əŬŰɎ Űɘɠ ɜɡəŰŮɟɘɜɏɠ ɩɟŮɠ əŬɘ ůŮ əŰɑɟɘŬ ɛŮ ɘəŬɜɐ ɗŮɟɛɘəɐ ɛɎɕŬ, 

əŬɗɩɠ ŰŬ ŬˊɞűɞɟŰɑɕŮɘ Ŭˊɧ Űɖ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ ˊɞɡ ůɡůůɤɟŮɨŰɖəŮ əŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɖɠ 

ɖɛɏɟŬɠ, Ůɜɩ çŬˊɞɗɖəŮɨŮɘè ŭɟɞůɘɎ ůŰŬ ŭɞɛɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ, ŮɛˊɞŭɑɕɞɜŰŬɠ Űɖɜ 

ɡˊŮɟɗɏɟɛŬɜůɖ Űɖɜ ŮˊɧɛŮɜɖ ɛɏɟŬ.
[66]

 

Ƀ ŰŮɢɜɖŰɧɠ ŬŮɟɘůɛɧɠ ŬˊɞŰŮɚŮɑ, ɧˊɤɠ əŬɘ ɞ űɡůɘəɧɠ ŬŮɟɘůɛɧɠ, ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɐ 

ŰŮɢɜɘəɐ ŭɟɞůɘůɛɞɨ, ɡˊɞəŬɗɘůŰɩɜŰŬɠ ɐ ɛŮɘɩɜɞɜŰŬɠ Űɖ ɢɟɐůɖ Űɤɜ əɚɘɛŬŰɘůŰɘəɩɜ. Ⱥˊɑ 

ˊɚɏɞɜ, ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ůɡɛɓɎɚŮɘ əŬɘ ůŰɖɜ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Űɖ ɢŮɘɛŮɟɘɜɐ ˊŮɟɑɞŭɞ, 

ɛŮ Űɞɜ ɏɚŮɔɢɞ Űɤɜ ɗŮɟɛɘəɩɜ ŬˊɤɚŮɘɩɜ Ŭˊɧ ŬŮɟɘůɛɧ. 
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5.3.7 ɁɡɢŰŮɟɘɜɐ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ˊɟɞɠ Űɞɜ ɞɡɟŬɜɧ 

ȳɚŮɠ ɞɘ ŮɝɤŰŮɟɘəɏɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŮɠ Űɤɜ əŰɘɟɑɤɜ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɞɨɜ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ ˊɟɞɠ Űɞɜ 

ɞɡɟŬɜɧ, ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ əŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɖɠ ɜɨɢŰŬɠ, əɡɟɑɤɠ Űɞ əŬɚɞəŬɑɟɘ. ȳůɞ ˊɘɞ 

əŬɗŬɟɧɠ ŮɑɜŬɘ ɞ ɞɡɟŬɜɧɠ Űɧůɞ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ ŮɑɜŬɘ ɖ ˊɞůɧŰɖŰŬ Űɖɠ ŮəˊŮɛˊɧɛŮɜɖɠ 

ɗŮɟɛɘəɐɠ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬɠ. 

Ƀɘ ŮˊɘűɎɜŮɘŮɠ Űɤɜ əŰɘɟɑɤɜ ˊɞɡ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɞɨɜ Űɞ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ ˊɞůɧ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ 

ŮɑɜŬɘ ŰŬ ŭɩɛŬŰŬ. ɄɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮˊɘůɖɛŬɜɗŮɑ ɧŰɘ ɖ ŮɝɤŰŮɟɘəɐ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖ ŮˊɘɓɟŬŭɨɜŮɘ 

əŬŰɎ ˊɞɚɨ Űɖɜ ŮəŰɧɜɤůɖ Űɖɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ Ŭˊɧ ŰŬ ŭɩɛŬŰŬ Űɤɜ əŰɘɟɑɤɜ, Ůɜɩ ŮɑɜŬɘ 

ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɖ ɔɘŬ Űɖɜ ˊɟɞůŰŬůɑŬ Űɞɡɠ Ŭˊɧ Űɘɠ ɗŮɟɛɘəɏɠ ŬˊɩɚŮɘŮɠ Űɞɜ ɢŮɘɛɩɜŬ. 

 

Ⱥɘə. 5.16: ȷəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ [1] 

 

ũɘŬ Űɞ ɚɧɔɞ ŬɡŰɧ, ůŰŬ ŭɩɛŬŰŬ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŮűŬɟɛɞůɗɞɨɜ ŮɘŭɘəɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬï

əŬŰŬůəŮɡɏɠ, Ůə Űɤɜ ɞˊɞɑɤɜ ɞɘ ůɡɜɖɗɏůŰŮɟŮɠ ŮɑɜŬɘ ɞɘ ɛŮŰŬɚɚɘəɞɑ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɖŰɏɠ.
 [1] 

 

ü ɀŮŰŬɚɚɘəɧɠ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɖŰɐɠ 

ɇɞ ůɨůŰɖɛŬ ŬɡŰɧ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ɛŮŰŬɚɚɘəɐ ˊɚɎəŬ ŰɞˊɞɗŮŰɖɛɏɜɖ ůŰɖɜ 

ŮɝɤŰŮɟɘəɐ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ Űɞɡ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤɛɏɜɞɡ ŭɩɛŬŰɞɠ, ůŮ ɛɘəɟɐ ŬˊɧůŰŬůɖ Ŭˊɧ ŬɡŰɧ. ȼ 

ŮɝɤŰŮɟɘəɐ Űɖɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ ŮɑɜŬɘ ŬɡɚŬəɤŰɐ, ŬɜŬəɚŬůŰɘəɐ. ɀɏůŬ ůŰɞ ůɨůŰɖɛŬ Űɞɡ 

ŬəŰɘɜɞɓɞɚɖŰɐ ïəɎŰɤ Ŭˊɧ Űɖɜ ɛŮŰŬɚɚɘəɐ ˊɚɎəŬ- ŭɘɞɢŮŰŮɨŮŰŬɘ ɛŮ ɛɖɢŬɜɘəɧ Űɟɧˊɞ (ˊ.ɢ. 

ŬɜŮɛɘůŰɐɟŬ) ɗŮɟɛɧɠ ŬɏɟŬɠ Ŭˊɧ Űɞ ŮůɤŰŮɟɘəɧ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ, ɞ ɞˊɞɑɞɠ, ŮɟɢɧɛŮɜɞɠ ůŮ 

ŮˊŬűɐ ɛŮ Űɖɜ ɣɡɢɟɐ ˊɚɎəŬ, ɣɨɢŮŰŬɘ əŬɘ ůŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ ŮˊŬɜŬŭɘɞɢŮŰŮɨŮŰŬɘ ɤɠ 

ŭɟɞůŮɟɧɠ ŬɏɟŬɠ ɛɏůŬ ůŰɞ əŰɑɟɘɞ. 

Ƀ ɛŮŰŬɚɚɘəɧɠ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɖŰɐɠ ɗŮɤɟŮɑŰŬɘ ɡɓɟɘŭɘəɧ ůɨůŰɖɛŬ ŭɟɞůɘůɛɞɨ, ŭɘɧŰɘ 

ɓŬůɑɕŮŰŬɘ ůŰɖɜ ŮɝŬɜŬɔəŬůɛɏɜɖ ɟɞɐ Űɞɡ ŮɜŬɚɚŬůůɧɛŮɜɞɡ -ɗŮɟɛɞɨ əŬɘ ŭɟɞůŮɟɞɨ- 
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ŬɏɟŬ. ɇɞ ůɨůŰɖɛŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔŮɑ ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɎ ůŮ ˊŮɟɘɞɢɏɠ ɛŮ ɗŮɟɛɎ əŬɘ 

ɝɖɟɎ əŬɚɞəŬɑɟɘŬ əŬɘ ɢŬɛɖɚɐ ůɢŮŰɘəɐ ɡɔɟŬůɑŬ (ŬɜɏűŮɚɞ ɞɡɟŬɜɧ).
[1] 

 

5.3.8 ȹɘŬɛɧɟűɤůɖ ɛɘəɟɞəɚɑɛŬŰɞɠ  

ɆŰɖ ŭɘŬɛɧɟűɤůɖ Űɞɡ ɛɘəɟɞəɚɑɛŬŰɞɠ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ ɖ ɓŮɚŰɑɤůɖ Űɤɜ 

ůɡɜɗɖəɩɜ Űɞɡ ɎɛŮůɞɡ ŮɝɤŰŮɟɘəɞɨ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ, ɛŮ Űɖ ɢɟɐůɖ 

ɓɚɎůŰɖůɖɠ, ɡŭɎŰɘɜɤɜ ŮˊɘűŬɜŮɘɩɜ əŬɘ əŬŰɎɚɚɖɚɤɜ ɡɚɘəɩɜ ŮˊɑůŰɟɤůɖɠ ŭŬˊɏŭɤɜ 

(ɣɡɢɟɩɜ ɡɚɘəɩɜ, ɡŭŬŰɞŭɘŬˊŮɟŬŰɩɜ ɡɚɘəɩɜ əŬɘ ɎɚɚŬ). Ƀ ŭɟɞůɘůɛɧɠ ŮˊɘŰɡɔɢɎɜŮŰŬɘ 

ɛɏůɤ Űɖɠ ŮɝɎŰɛɘůɖɠ Ŭˊɧ Űɘɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŮɠ ɜŮɟɞɨ əŬɘ ɚɧɔɤ Űɖɠ ŮɝŬŰɛɘůɞŭɘŬˊɜɞɐɠ Űɤɜ 

űɡŰɩɜ. Ýɠ ɢɟɧɜɞɠ əŬɚɨŰŮɟɖɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ Űɖɠ ŮɝɎŰɛɘůɖɠ ɞɟɑɕɞɜŰŬɘ ɞɘ ɛŮůɖɛɓɟɘɜɏɠ 

ɩɟŮɠ, ɔɘŬŰɑ ŰɧŰŮ ɖ ɡɔɟŬůɑŬ Űɞɡ ŬɏɟŬ ŮɑɜŬɘ ɢŬɛɖɚɐ.
[1] 

 

Ŭ) ɉɟɐůɖ ɓɚɎůŰɖůɖɠ 

ȼ ɓɚɎůŰɖůɖ -ŭɏɜŰɟŬ, ɗɎɛɜɞɘ, Ŭəɧɛɖ əŬɘ əŬɚɚɤˊɘůŰɘəɎ űɡŰɎ- ůɡɛɓɎɚɚŮɘ ůŰɖɜ 

Ŭˊɞɟɟɧűɖůɖ Űɖɠ ɖɚɘŬəɐɠ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬɠ, Ůɜɩ ˊŬɟɎɚɚɖɚŬ ɛŮ Űɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ Űɖɠ 

ŮɝŬŰɛɘůɞŭɘŬˊɜɞɐɠ ɛŮɘɩɜŮɘ Űɖɜ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ Űɞɡ ŬɏɟŬ Űɞ əŬɚɞəŬɑɟɘ. Ƀɘ ˊɟɎůɘɜŮɠ 

ůŰɏɔŮɠ ůɡɛɓɎɚɚɞɡɜ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɎ ůŰɞ űɡůɘəɧ ŭɟɞůɘůɛɧ ɛɏůɤ Űɖɠ ɓŮɚŰɑɤůɖɠ Űɞɡ 

ɛɘəɟɞəɚɑɛŬŰɞɠ, əŬɗɩɠ Ŭˊɞɟɟɞűɞɨɜ ɛŮɔɎɚɖ ˊɞůɧŰɖŰŬ Űɖɠ ɖɚɘŬəɐɠ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬɠ, 

Ůˊɞɛɏɜɤɠ ɛŮɘɩɜɞɡɜ Űɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ Űɞɡ ŬɏɟŬ ůŰɞ ɎɛŮůɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ, ˊŬɟɎɔɞɡɜ 

ɞɝɡɔɧɜɞ əŬɘ űɘɚŰɟɎɟɞɡɜ Űɖ ůəɧɜɖ. ȺəŰŮɜɐɠ ŬɜŬűɞɟɎ ɔɘŬ Űɖɜ űɨŰŮɡůɖ Űɤɜ ŭɤɛɎŰɤɜ 

ɔɑɜŮŰŬɘ ůŮ ȾŮűɎɚŬɘɞ 8. 

 

ɓ) ɉɟɐůɖ ɜŮɟɞɨ 

 

ɆŮ ˊŮɟɘɞɢɏɠ ɛŮ əɚɑɛŬ ɕŮůŰɧ əŬɘ ɝɖɟɧ, ɧˊɞɡ ɖ ůɢŮŰɘəɐ ɡɔɟŬůɑŬ ŮɑɜŬɘ ɢŬɛɖɚɐ, ɖ 

ŮɝɎŰɛɘůɖ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ ˊɟɞəŬɚŮɑ ˊŰɩůɖ Űɖɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ Űɞɡ ŬɏɟŬ əŬɘ Ŭɨɝɖůɖ Űɖɠ 

ůɢŮŰɘəɐɠ ɡɔɟŬůɑŬɠ. ɆɐɛŮɟŬ, ŮˊŬɜɏɟɢŮŰŬɘ ůŰɖɜ ŬɟɢɘŰŮəŰɞɜɘəɐ ɖ ɢɟɐůɖ ɛɘəɟɩɜ 

ŭŮɝŬɛŮɜɩɜ ɜŮɟɞɨ ůŮ əŬŰɎɚɚɖɚŮɠ ɗɏůŮɘɠ, ɏŰůɘ ɩůŰŮ ɞ ɕŮůŰɧɠ ŮɝɤŰŮɟɘəɧɠ ŬɏɟŬɠ ˊɞɡ 

ŭɘɏɟɢŮŰŬɘ ŮˊɎɜɤ Ŭˊɧ Űɞ ɜŮɟɧ ɜŬ ˊɟɞəŬɚŮɑ ŮɝɎŰɛɘůɖ, ɚɧɔɤ Űɖɠ ŬˊɞɟɟɞűɞɨɛŮɜɖɠ 

ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ əŬɘ, ůɡɜŮˊɩɠ, ɜŬ ŮɘůɏɟɢŮŰŬɘ ˊɘɞ ŭɟɞůŮɟɧɠ 

ɛɏůŬ ůŰɞ əŰɑɟɘɞ, ŭɖɛɘɞɡɟɔɩɜŰŬɠ ůɡɜɗɐəŮɠ ŮɡɢɎɟɘůŰɖɠ ŭɟɞůɘɎɠ. ȺɎɜ ɛɎɚɘůŰŬ 
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ůɡɜŭɡŬůŰŮɑ ɛŮ Űɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ ɖɚɘŬəɐɠ əŬɛɘɜɎŭŬɠ, ŰɧŰŮ ɖ ɟɞɐ Űɞɡ ɕŮůŰɞɨ ŬɏɟŬ 

ŮˊɘŰŬɢɨɜŮŰŬɘ əŬɘ ŬˊɞɛŬəɟɨɜŮŰŬɘ ˊɘɞ ɔɟɐɔɞɟŬ.
[1]

 

 

Ⱥɘə. 5.17: ūɡůɘəɐ ɣɨɝɖ əŰɘɟɑɞɡ ɛɏůɤ ŮɝɎŰɛɖůɖɠ ɜŮɟɞɨ Űɖɜ ɖɛɏɟŬ əŬɘ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ Űɖ ɜɨɢŰŬ [1] 

 

 

Ⱥɘə. 5.18: ūɡůɘəɧɠ ŬŮɟɘůɛɧɠ ɛɏůɤ ŮɝɎŰɛɘůɖɠ ɜŮɟɞɨ əŬɘ ɢɟɐůɖ ɖɚɘŬəɐɠ əŬɛɘɜɎŭŬɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŮˊɘŰɎɢɡɜůɖ Űɞɡ ŬŮɟɘůɛɞɨ 

[1]  

 

ü ȿɑɛɜŮɠ ɞɟɞűɐɠ  

ɀˊɞɟŮɑ ɜŬ ŭɘŬɛɞɟűɤɗŮɑ ůŰɖɜ ɞɟɞűɐ Ůɜɧɠ əŰɘɟɑɞɡ ŬɓŬɗɐɠ ŭŮɝŬɛŮɜɐ ɜŮɟɞɨ 

(ŬɜɞɘɢŰɐ ɐ əɚŮɘůŰɐ ɛŮ ŭɘŬűŬɜɐ ŮˊɘəɎɚɡɣɖ), ɖ ɞˊɞɑŬ ůəɘɎɕŮŰŬɘ Űɖɜ ɖɛɏɟŬ (ˊ.ɢ. ɛŮ 

əɘɜɖŰɧ ůɨůŰɖɛŬ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɞɨ ɡɚɘəɞɨ) əŬɘ, ŬɜɞɘɔɧɛŮɜɖ Űɖ ɜɨɢŰŬ, ŬəŰɘɜɞɓɞɚŮɑ 

ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ ůŰɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ. ȼ ɚɑɛɜɖ ɞɟɞűɐɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔɐůŮɘ ŬɜŰɑůŰɟɞűŬ Űɞ 

ɢŮɘɛɩɜŬ, ŭŮɢɧɛŮɜɖ Űɖɜ ɖɚɘŬəɐ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ ˊŬɟŬɛɏɜɞɜŰŬɠ ŬɜɞɘɢŰɐ Űɖɜ ɖɛɏɟŬ, Ůɜɩ Űɖ 

ɜɨɢŰŬ əɚŮɑɜŮɘ ɛŮ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɎ űɨɚɚŬ.
[68]
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Ⱥɘə. 5.19: ȿɑɛɜŮɠ ɞɟɞűɐɠ [68] 

 

ü ȺɝŬŰɛɘůŰɘəɧɠ ŭɟɞůɘůɛɧɠ  

ɆŮ ˊŮɟɘɞɢɏɠ ɛŮ ůɢŮŰɘəɎ ɢŬɛɖɚɐ ɡɔɟŬůɑŬ, ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮˊɘŰŮɡɢɗŮɑ ŭɟɞůɘůɛɧɠ ɛŮ 

Űɖɜ ŮɝɎŰɛɘůɖ ɜŮɟɞɨ. Ƀ ŬɏɟŬɠ, ŭɘŮɟɢɧɛŮɜɞɠ Ŭˊɧ əɎˊɞɘɞ ůɩɛŬ ɜŮɟɞɨ əŬɘ ˊɟɞəŬɚɩɜŰŬɠ 

Űɖɜ ŮɝɎŰɛɘůɐ Űɞɡ, ɣɨɢŮŰŬɘ, Ůɜɩ ŮɛˊɚɞɡŰɑɕŮŰŬɘ ɛŮ ɡŭɟŬŰɛɞɨɠ. ȳŰŬɜ ɞ ŬɏɟŬɠ ŬɡŰɧɠ 

ŮɘůɏɟɢŮŰŬɘ Ŭˊ' ŮɡɗŮɑŬɠ ůŰɞ əŰɑɟɘɞ ɏɢɞɡɛŮ ɎɛŮůɞ ŮɝŬŰɛɘůŰɘəɧ ŭɟɞůɘůɛɧ, Ůɜɩ ɧŰŬɜ 

ɣɨɢŮɘ Űɞ əɏɚɡűɞɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ɐ ŮɜŬɚɚɎəŰɖ, ŰɧŰŮ ɏɢɞɡɛŮ ɏɛɛŮůɞ ŮɝŬŰɛɘůŰɘəɧ 

ŭɟɞůɘůɛɧ. 

ɇŮɢɜɘəɏɠ ɎɛŮůɞɡ űɡůɘəɞɨ ŭɟɞůɘůɛɞɨ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɡɜ Űɖ ɢɟɐůɖ ůɤɛɎŰɤɜ 

ɜŮɟɞɨ (ɧˊɤɠ ɚɑɛɜŮɠ ɐ ůɘɜŰɟɘɓɎɜɘŬ) ůŮ ŮůɤŰŮɟɘəɏɠ Ŭɡɚɏɠ əŬɘ ŬɑɗɟɘŬ ɐ ůŮ ˊɨɟɔɞɡɠ 

ŭɟɞůɘůɛɞɨ. ɇŮɢɜɘəɏɠ ɏɛɛŮůɞɡ űɡůɘəɞɨ ŭɟɞůɘůɛɞɨ ŮɑɜŬɘ ɞɘ ŬɜɞɘɢŰɏɠ ɚɑɛɜŮɠ ɞɟɞűɐɠ 

əŬɘ ɞ ɣŮəŬůɛɧɠ Űɤɜ ŭɤɛɎŰɤɜ ɛŮ ɜŮɟɧ. Ⱥˊɑ ˊɚɏɞɜ, ɡˊɎɟɢɞɡɜ əŬɘ ɡɓɟɘŭɘəɏɠ 

(ɛɖɢŬɜɘəɏɠ) ɣɡəŰɘəɏɠ ɛɞɜɎŭŮɠ ŮɝɎŰɛɘůɖɠ (ɎɛŮůɖɠ, ɏɛɛŮůɖɠ ɐ ůɡɜŭɡŬůɛɏɜɖɠ 

ŮɝɎŰɛɘůɖɠ).
[67] 
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5.4  ɆɡůŰɐɛŬŰŬ əŬɘ ŰŮɢɜɘəɏɠ űɡůɘəɞɨ űɤŰɘůɛɞɨ 

5.4.1 ȺɘůŬɔɤɔɐ  

ȼ ɖɚɘŬəɐ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɝɡˊɖɟŮŰɐůŮɘ ɛŮ űɡůɘəɧ Űɟɧˊɞ əŬɘ Űɘɠ 

ŬɜɎɔəŮɠ ɔɘŬ űɤŰɘůɛɧ. ȷɡŰɧ ŮˊɘŰɡɔɢɎɜŮŰŬɘ ɛŮ Űɖ ɢɟɐůɖ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ əŬɘ ŰŮɢɜɘəɩɜ 

űɡůɘəɞɨ űɤŰɘůɛɞɨ, ˊɞɡ ůŰɞɢŮɨɞɡɜ ůŰɖɜ əŬŰɎ Űɞ ŭɡɜŬŰɧɜ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ əɎɚɡɣɖ Űɤɜ 

ŬˊŬɘŰɐůŮɤɜ ůŮ űɤŰɘůɛɧ ɛŮ Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɖ Űɞɡ űɡůɘəɞɨ űɤŰɧɠ, ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɖ ɢɟɐůɖ 

Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ əŬɘ Űɘɠ ŮɟɔŬůɑŮɠ ˊɞɡ ŮˊɘŰŮɚɞɨɜŰŬɘ ɛɏůŬ ůŰɞɡɠ ɢɩɟɞɡɠ. 

Ⱥˊɞɛɏɜɤɠ, ɛɏůɤ Űɤɜ əŬŰɎɚɚɖɚɤɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ əŬɘ ŰŮɢɜɘəɩɜ ŮɝŬůűŬɚɑɕŮŰŬɘ 

ůŰɞɡɠ ŮůɤŰŮɟɘəɞɨɠ ɢɩɟɞɡɠ ŮˊŬɟəɐɠ ˊɞůɧŰɖŰŬ űɤŰɘůɛɞɨ, ŬɚɚɎ əŬɘ ɞɛŬɚɐ əŬŰŬɜɞɛɐ 

Űɞɡ, ɩůŰŮ ɜŬ ŬˊɞűŮɨɔɞɜŰŬɘ ɏɜŰɞɜŮɠ ŭɘŬűɞɟɞˊɞɘɐůŮɘɠ Űɖɠ ůŰɎɗɛɖɠ Űɞɡ űɤŰɧɠ, ɞɘ 

ɞˊɞɑŮɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ˊɟɞəŬɚɏůɞɡɜ űŬɘɜɧɛŮɜŬ çɗɎɛɓɤůɖɠè.  

ȼ ŮˊɎɟəŮɘŬ Űɞɡ űɡůɘəɞɨ űɤŰɘůɛɞɨ əŬɘ ɖ əŬŰŬɜɞɛɐ Űɞɡ ŮɝŬɟŰɩɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖ 

ɔŮɤɛŮŰɟɑŬ Űɤɜ ŬɜɞɘɔɛɎŰɤɜ əŬɘ Űɞɡ űɤŰɘɕɧɛŮɜɞɡ ɢɩɟɞɡ, Űɘɠ ɞˊŰɘəɏɠ ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ Űɤɜ 

ɡŬɚɞˊɘɜɎəɤɜ, ŰŬ űɤŰɞɛŮŰɟɘəɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɤɜ ŬŭɘŬűŬɜɩɜ ŮˊɘűŬɜŮɘɩɜ (ɡűɐ, 

ɢɟɩɛŬ) əŬɘ Űɤɜ ɡŬɚɞˊɘɜɎəɤɜ (ŬɜŬəɚŬůŰɘəɧŰɖŰŬ, űɤŰŮɘɜɐ ŭɘŬˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬ), ŬɚɚɎ əŬɘ 

Ŭˊɧ Űɖ ɢɟɐůɖ ŬɜŬəɚŬůŰɘəɩɜ ŭɘŬŰɎɝŮɤɜ Ůɚɏɔɢɞɡ (ˊŮɟůɑŭŮɠ). 

Ƀɘ ɓŬůɘəɧŰŮɟŮɠ ŰŮɢɜɘəɏɠ űɡůɘəɞɨ űɤŰɘůɛɞɨ ŮɑɜŬɘ:  

ü ȾŬŰŬəɧɟɡűŬ ŬɜɞɑɔɛŬŰŬ (ˊŬɟɎɗɡɟŬ-űŮɔɔɑŰŮɠ) əŬŰɎɚɚɖɚɤɜ ɔŮɤɛŮŰɟɘəɩɜ 

ŭɘŬůŰɎůŮɤɜ  

ü ȷɜɞɑɔɛŬŰŬ ɞɟɞűɐɠ  

ü ȷɑɗɟɘŬ  

ü ūɤŰŬɔɤɔɞɑ  

ü Ⱥɘŭɘəɞɑ ɈŬɚɞˊɑɜŬəŮɠ  

ü ɄɟɘůɛŬŰɘəɎ űɤŰɞŭɘŬˊŮɟŬŰɎ ɡɚɘəɎ  

ü ȹɘŬűŬɜɐ ɛɞɜɤŰɘəɎ ɡɚɘəɎ  

ü ɅɎűɘŬ űɤŰɘůɛɞɨ-ŬɜŬəɚŬůŰɐɟŮɠ, ˊŮɟůɑŭŮɠ  

ü ɆəɑŬůŰɟŬ [72]
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ɈˊɎɟɢɞɡɜ ŭɘŬŰɎɝŮɘɠ ˊɞɡ ŮűŬɟɛɧɕɞɜŰŬɘ ůŰŬ ŬɜɞɑɔɛŬŰŬ ɔɘŬ Űɖɜ ŮəɛŮŰɎɚɚŮɡůɖ 

Űɞɡ űɡůɘəɞɨ űɤŰɧɠ əŬɘ Űɖ ɓŮɚŰɑɤůɖ Űɖɠ əŬŰŬɜɞɛɐɠ Űɞɡ ůŰɞ ɢɩɟɞ. ɃɟɘůɛɏɜŮɠ Ŭˊɧ 

ŬɡŰɏɠ ŮɑɜŬɘ ůɡɔɢɟɧɜɤɠ əŬɘ ɖɚɘɞˊɟɞůŰŬŰŮɡŰɘəɏɠ ŭɘŬŰɎɝŮɘɠ. 

 

ü ɅɎűɘŬ űɤŰɘůɛɞɨ 

ȺɑɜŬɘ ŮˊɑˊŮŭŬ ɐ əŬɛˊɨɚŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ ˊɞɡ ŰɞˊɞɗŮŰɞɨɜŰŬɘ ůŰŬ ŬɜɞɑɔɛŬŰŬ, ˊɎɜɤ 

Ŭˊɧ Űɖ ɔɟŬɛɛɐ ɧɟŬůɖɠ. Ɇɡɜɐɗɤɠ ɏɢɞɡɜ ůŰɘɚˊɜɐ Űɖɜ Ɏɜɤ ŮˊɘűɎɜŮɘɎ Űɞɡɠ (əŬŰɞˊŰɟɘəɐ 

ŮˊɘűɎɜŮɘŬ ɐ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ ˊɞɡ ˊɟɞəŬɚŮɑ ŭɘɎɢɡůɖ), ůŰɖɜ ɞˊɞɑŬ ŬɜŬəɚɎŰŬɘ ɖ 

ˊɟɞůˊɑˊŰɞɡůŬ űɤŰŮɘɜɐ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ əŬɘ əŬŰŮɡɗɨɜŮŰŬɘ ˊɟɞɠ Űɖɜ ɞɟɞűɐ Űɞɡ ɢɩɟɞɡ, ɐ 

ŭɘŬɢɏŮŰŬɘ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ, ɓŮɚŰɘɩɜɞɜŰŬɠ ɏŰůɘ Űɖɜ əŬŰŬɜɞɛɐ Űɞɡ űɤŰɘůɛɞɨ. ɄŬɟɎɚɚɖɚŬ 

ˊŬɟɏɢɞɡɜ ˊɟɞůŰŬůɑŬ Ŭˊɧ Űɖ ɗɎɛɓɤůɖ, Ŭˊɧ Űɖ ɗɏŬůɖ Űɞɡ ɞɡɟŬɜɞɨ Ŭˊɧ Űɞ ŮůɤŰŮɟɘəɧ, 

əŬɘ ɚŮɘŰɞɡɟɔɞɨɜ ɤɠ ɖɚɘɞˊɟɞůŰŬŰŮɡŰɘəɐ ŭɘɎŰŬɝɖ ɔɘŬ Űɞ ŰɛɐɛŬ Űɞɡ ˊŬɟŬɗɨɟɞɡ ˊɞɡ 

ɓɟɑůəŮŰŬɘ əɎŰɤ Ŭˊɧ ŬɡŰɎ. 

ȼ əɎŰɤ ˊɚŮɡɟɎ Űɞɡɠ ŬɜŬəɚɎ Ůˊɑůɖɠ Űɘɠ űɤŰŮɘɜɏɠ ŭɏůɛŮɠ Űɘɠ ˊɟɞŮɟɢɧɛŮɜŮɠ Ŭˊɧ 

Űɞ ɏŭŬűɞɠ əŬɘ ŬɡɝɎɜŮɘ Űɖɜ ˊɞůɧŰɖŰŬ Űɞɡ űɤŰɧɠ ˊɞɡ ŮɘůɏɟɢŮŰŬɘ ůŰɞ ɢɩɟɞ. ɇŬ ɟɎűɘŬ 

űɤŰɘůɛɞɨ əŬŰŬůəŮɡɎɕɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ ŮůɤŰŮɟɘəɐ ɐ ŮɝɤŰŮɟɘəɐ ˊɚŮɡɟɎ ɐ ŮəŬŰɏɟɤɗŮɜ Űɞɡ 

ɡŬɚɞůŰŬůɑɞɡ əŬɘ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ůɡɔɢɟɧɜɤɠ ůŰɞɘɢŮɑɞ Űɖɠ ŬɟɢɘŰŮəŰɞɜɘəɐɠ ůɨɜɗŮůɖɠ. 

 

ü ȷɜŬəɚŬůŰɐɟŮɠ 

ȺɝɤŰŮɟɘəɏɠ ɐ ŮůɤŰŮɟɘəɏɠ ˊŮɟůɑŭŮɠ ɛŮ ŬɜŬəɚŬůŰɘəɐ Űɖɜ Ɏɜɤ ˊŬɟŮɘɎ Űɞɡɠ 

ŬɡɝɎɜɞɡɜ Űɖɜ ˊɞůɧŰɖŰŬ Űɞɡ űɤŰɧɠ ˊɞɡ ŭɏɢŮŰŬɘ ɞ ɢɩɟɞɠ, ˊŬɟɏɢɞɜŰŬɠ ůɡɔɢɟɧɜɤɠ 

ůəɘŬůɛɧ əŬɘ ˊɟɞůŰŬůɑŬ Ŭˊɧ Űɖ ɗɎɛɓɤůɖ. ɋůŰɧůɞ, ŭŮɜ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ˊŬɟŬɓɚɏˊŮŰŬɘ Űɞ 

ɔŮɔɞɜɧɠ ɧŰɘ Űɞ əŬɚɞəŬɑɟɘ ɐ əŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ ɖɛŮɟɩɜ ɛŮ ɛŮɔɎɚɖ ɖɚɘɞűɎɜŮɘŬ, ɞɘ ˊɞɚɨ 

ůŰɘɚˊɜɏɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŮɠ Űɤɜ ˊŮɟůɑŭɤɜ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ˊɟɞəŬɚɏůɞɡɜ ɗɎɛɓɤůɖ.  

Ⱥˊɑůɖɠ, ɛŮ Űɖ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɑɖůɖ ŬɜŬəɚŬůŰɐɟɤɜ ůŰɖɜ ɞɟɞűɐ ɐ ɛŮ Űɖ ɓŬűɐ Űɖɠ 

ɞɟɞűɐɠ ɛŮ ɡɚɘəɧ ɛŮ ɛŮɔɎɚɖ ŬɜŬəɚŬůŰɘəɧŰɖŰŬ ŬɡɝɎɜŮŰŬɘ ɖ ŭɘŮɑůŭɡůɖ Űɖɠ ŬˊŮɡɗŮɑŬɠ 

űɤŰŮɘɜɐɠ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬɠ ɓŬɗɘɎ ůŰɞ ɢɩɟɞ, Ůɜɩ ɛŮ Űɖ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɑɖůɖ ŮůɤŰŮɟɘəɩɜ 

ŬɜŬəɚŬůŰɐɟɤɜ, ˊɞɡ ŭɘŬɢɏɞɡɜ Űɞ űɤɠ, ŮɝŬůűŬɚɑɕŮŰŬɘ əŬɚɨŰŮɟɖ əŬŰŬɜɞɛɐ Űɞɡ űɤŰɧɠ 

ůŰɞ ɢɩɟɞ. ȺɎɜ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗɞɨɜ ɞɘ əŬŰɎɚɚɖɚŮɠ ŭɘŬŰɎɝŮɘɠ Ŭəɧɛɖ əŬɘ ŰŬ ɛɘəɟɎ 

ŬɜɞɑɔɛŬŰŬ ˊŬɟɏɢɞɡɜ ɘəŬɜɞˊɞɘɖŰɘəɐ ˊɞůɧŰɖŰŬ űɡůɘəɞɨ űɤŰɘůɛɞɨ. 
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ü ȾŬɜɎɚɘŬ űɤŰɘůɛɞɨ ɐ űɤŰŮɘɜɞɑ Ŭɔɤɔɞɑ ɐ űɤŰɞůɤɚɐɜŮɠ 

ȺɑɜŬɘ Ŭˊɚɐ ůɢŮŰɘəɎ əŬŰŬůəŮɡɐ, ɖ ɞˊɞɑŬ ŮɘůɎɔŮɘ űɤɠ Ŭˊɧ Űɖɜ ɞɟɞűɐ ůŮ 

ůəɞŰŮɘɜɎ ůɖɛŮɑŬ Űɤɜ əŰɘɟɑɤɜ ŬəɧɛŬ əŬɘ ůŮ ɢŬɛɖɚɧŰŮɟɞɡɠ ɞɟɧűɞɡɠ. ɄɟɧəŮɘŰŬɘ ɔɘŬ 

ůɤɚɐɜŬ ŮˊɘůŰɟɤɛɏɜɞ ůŰɞ ŮůɤŰŮɟɘəɧ Űɞɡ ɛŮ ɡɚɘəɧ ɛŮɔɎɚɖɠ ŬɜŬəɚŬůŰɘəɧŰɖŰŬɠ -ɧˊɤɠ 

əŬɗɟɏűŰŮɠ, ŮɚɎůɛŬŰŬ Ŭˊɧ Ŭɚɞɡɛɑɜɘɞ ɐ ŮɑɜŬɘ ɓŬɛɛɏɜɞ ɛŮ ˊɞɚɨ ůŰɘɚˊɜɎ ɢɟɩɛŬŰŬ-, ˊɞɡ 

űɏɟŮɘ ŭɘŬűŬɜɐ əŬɚɨɛɛŬŰŬ ůŰŬ ŭɨɞ ɎəɟŬ Űɞɡ. Ɇɡɜɐɗɤɠ ɞɘ ŭɘŬůŰɎůŮɘɠ Űɞɡ ŮɑɜŬɘ ɛɘəɟɏɠ: 

Ŭˊɧ 0.50Ĭ0.50ɛ, ɏɤɠ 2.0Ĭ2.0ɛ. Ƀ űɤŰɞůɤɚɐɜŬɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ŮɜɘŬɑɞɠ əŬŰŬəɧɟɡűɞɠ 

ɐ ɜŬ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ŰɛɐɛŬŰŬ ɡˊɧ əɚɑůɖ. 

ȼ Ŭˊɧŭɞůɐ Űɞɡ ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ɏɜŰŬůɖ űɤŰɘůɛɞɨ ůŰɞ ŮˊɑˊŮŭɞ Űɞɡ 

űɤŰɞůɤɚɐɜŬ ŮɝɤŰŮɟɘəɎ, Űɞ ɨɣɞɠ Űɞɡ ɐɚɘɞɡ, Űɖɜ ŬɜŬəɚŬůŰɘəɧŰɖŰŬ Űɞɡ ɡɚɘəɞɨ ůŰɞ 

ŮůɤŰŮɟɘəɧ Űɞɡ ůɤɚɐɜŬ, Űɖɜ ɨˊŬɟɝɖ ɐ ɧɢɘ ɔɤɜɘɩɜ ůŰɞ űɤŰɞůɤɚɐɜŬ əŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ɚɧɔɞ 

Űɞɡ ɛɐəɞɡɠ Űɞɡ ˊɟɞɠ Űɖ ŭɘɎɛŮŰɟɧ Űɞɡ. ũɘŬ Ŭɡɝɖɛɏɜɖ Ŭˊɧŭɞůɖ Űɞ ɛɐəɞɠ Űɞɡ ŭŮ ɗŬ 

ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɡˊŮɟɓŬɑɜŮɘ ŰŬ 10ɛ. (Lechner, 1991), ŭŮŭɞɛɏɜɞɡ ɧŰɘ ɧůɞ ŬɡɝɎɜŮɘ Űɞ ɛɐəɞɠ, 

ɛŮɘɩɜŮŰŬɘ ůɖɛŬɜŰɘəɎ ɖ ɏɜŰŬůɖ Űɞɡ űɤŰɘůɛɞɨ. 

 

5.4.2 ɄŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ˊɞɡ ŮˊɖɟŮɎɕɞɡɜ Űɞ űɡůɘəɧ űɤŰɘůɛɧ 

ũɘŬ ɜŬ ɡɚɞˊɞɘɖɗŮɑ ɞ ůŰɧɢɞɠ Űɞɡ űɡůɘəɞɨ űɤŰɘůɛɞɨ, ŭɖɚŬŭɐ ɖ ˊŬɟɞɢɐ 

ɘəŬɜɞˊɞɘɖŰɘəɐɠ ˊɞůɧŰɖŰŬɠ əŬɘ ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ əŬɘ ɖ ɞɛŬɚɐ əŬŰŬɜɞɛɐ Űɞɡ űɡůɘəɞɨ űɤŰɧɠ 

ůŰɞ əŰɑɟɘɞ, ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɚɖűɗɞɨɜ ɡˊɧɣɖ ɞɘ Ŭəɧɚɞɡɗɞɘ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ əŬɘ ůŰɟŬŰɖɔɘəɏɠ 

ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ: 

¶ ɞɘ əɚɘɛŬŰɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ Űɖɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ (ɜɏűɤůɖ Űɞɡ ɞɡɟŬɜɞɨ, űɤŰŮɘɜɧŰɖŰŬ) əŬɘ 

Űɞ ɔŮɤɔɟŬűɘəɧ ˊɚɎŰɞɠ (ɔɤɜɑŬ ˊɟɧůˊŰɤůɖɠ ɖɚɘŬəɐɠ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬɠ) 

¶ ɞɘ ŬɜɎɔəŮɠ űɤŰɘůɛɞɨ Űɞɡ ɢɩɟɞɡ, ŬɜŬɚɧɔɤɠ ɛŮ Űɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɞɡ 

¶ ŰŬ ŮɝɤŰŮɟɘəɎ ŮɛˊɧŭɘŬ 

¶ Űɞ ůɢɐɛŬ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ (ɓŬɗɨ - ɟɖɢɧ) 

¶ ɞ ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɧɠ, ɖ ɔŮɤɛŮŰɟɑŬ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ əŬɘ ɖ ɞɟɔɎɜɤůɖ Űɤɜ ɢɩɟɤɜ ˊɞɡ 

ˊɟɧəŮɘŰŬɘ ɜŬ űɤŰɘůŰɞɨɜ 
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¶ ɖ ɗɏůɖ əŬɘ ɞɘ ɞˊŰɘəɏɠ ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ Űɤɜ ŮˊɘűŬɜŮɘɩɜ Űɞɡ ŮůɤŰŮɟɘəɞɨ ɢɩɟɞɡ ˊɞɡ 

ŬɜŬəɚɞɨɜ Űɞ űɤɠ 

¶ ɖ ŭɘŬɛɧɟűɤůɖ Űɞɡ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰŬ ɢɩɟɞɡ 

¶ ɞ ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɧɠ, ɖ ɗɏůɖ, Űɞ ůɢɐɛŬ əŬɘ Űɞ ɛɏɔŮɗɞɠ Űɤɜ ŬɜɞɘɔɛɎŰɤɜ əŬɘ Űɤɜ 

Ůɜ ɔɏɜŮɘ ŭɘŬűŬɜɩɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ 

¶ ŰŬ ɔŮɤɛŮŰɟɘəɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɤɜ ɛɧɜɘɛɤɜ ɐ əɘɜɖŰɩɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ ˊɞɡ 

ŮűŬɟɛɧɕɞɜŰŬɘ ůŰŬ ŬɜɞɑɔɛŬŰŬ əŬɘ Ůɜ ɔɏɜŮɘ ɧɚɤɜ Űɤɜ ŭɘŬŰɎɝŮɤɜ ˊɞɡ ɟɡɗɛɑɕɞɡɜ 

Űɖɜ Ůɑůɞŭɞ əŬɘ Űɖɜ əŬŰŬɜɞɛɐ Űɞɡ űɤŰɧɠ 

¶ ɞɘ ɞˊŰɘəɏɠ ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ əŬɘ ŰŬ ɗŮɟɛɘəɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɤɜ ɡŬɚɞůŰŬůɑɤɜ əŬɘ Űɤɜ 

ŭɘŬűŬɜɩɜ Ůɜ ɔɏɜŮɘ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ 

 

Ƀɘ ɡŬɚɞˊɑɜŬəŮɠ ŮɑɜŬɘ ŰŬ ˊɚɏɞɜ ůɡɜɖɗɘůɛɏɜŬ ŭɘŬűŬɜɐ ɡɚɘəɎ ˊɞɡ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ůŰŬ ŬɜɞɑɔɛŬŰŬ Űɤɜ əŰɘɟɘŬəɩɜ əŬŰŬůəŮɡɩɜ. ũŮɜɘəɎ, ɖ 

ŭɘŬˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬ Űɤɜ ɡŬɚɞˊɘɜɎəɤɜ ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ əŬɗŬɟɧŰɖŰŬ Űɞɡ ɡɚɘəɞɨ, Ŭˊɧ Űɞɜ 

Ŭɟɘɗɛɧ, Űɞɜ Űɨˊɞ əŬɘ Űɞ ˊɎɢɞɠ Űɤɜ ɡŬɚɞˊŮŰŬůɛɎŰɤɜ əŬɗɩɠ əŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ˊɎɢɞɠ Űɞɡ 

ŭɘŬəɏɜɞɡ əŬɘ Űɞɡ ɡɚɘəɞɨ ˊɚɐɟɤůɐɠ Űɞɡ. 

ũɘŬ Űɖ ɓŮɚŰɘůŰɞˊɞɑɖůɖ Űɞɡ űɡůɘəɞɨ űɤŰɘůɛɞɨ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɛŮ ŬɟəŮŰɐ 

ŮˊɘŰɡɢɑŬ, ŬɚɚɎ ɡɣɖɚɧ əɧůŰɞɠ, Ůɘŭɘəɞɨ Űɨˊɞɡ ɡŬɚɞˊɑɜŬəŮɠ, ɞɘ ɞˊɞɑɞɘ ŬɚɚɎɕɞɡɜ Űɖɜ 

ˊɞɟŮɑŬ Űɞɡ űɤŰɧɠ əŬɘ Űɞ əŬŰŮɡɗɨɜɞɡɜ ˊɟɞɠ Űɞ ŮůɤŰŮɟɘəɧ Űɞɡ ɢɩɟɞɡ. ɇɏŰɞɘɞɘ 

ɡŬɚɞˊɑɜŬəŮɠ ŮɑɜŬɘ ɞɘ ˊɟɘůɛŬŰɘəɞɑ, ŰŬ ŮɘŭɘəɎ ˊŮŰɎůɛŬŰŬ, ŮˊŮɝŮɟɔŬůɛɏɜŬ ɛŮ ɚɏɘɕŮɟ, əŬɘ 

ɞɘ ɞɚɞɔɟŬűɘəɞɑ ɡŬɚɞˊɑɜŬəŮɠ.
[1]
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6. ȺɁȺɅũȼɇȽȾȷ ɆɈɆɇȼɀȷɇȷ 

6.1 ȺɘůŬɔɤɔɐ 

ȺɜŮɟɔɖŰɘəɎ ɖɚɘŬəɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ŮɑɜŬɘ ŮəŮɑɜŬ ůŰŬ ɞˊɞɑŬ ɖ ůɡɚɚɞɔɐ Űɖɠ ɖɚɘŬəɐɠ 

ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬɠ, əŬɗɩɠ Ůˊɑůɖɠ ɖ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖ əŬɘ ɛŮŰŬűɞɟɎ Űɖɠ ůɡɚɚŮɔɧɛŮɜɖɠ 

ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ŮˊɘŰɡɔɢɎɜŮŰŬɘ ɛŮ Ůɘŭɘəɏɠ əŬŰŬůəŮɡɏɠ, ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɏɠ Ŭˊɧ ŰŬ ɓŬůɘəɎ 

ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɖɠ ɞɘəɞŭɞɛɐɠ.
[75] 

 

ɇŬ ˊɚɏɞɜ ŭɘŬŭŮŭɞɛɏɜŬ ŮɜŮɟɔɖŰɘəɎ ɖɚɘŬəɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ŮɑɜŬɘ ɞɘ ȼɚɘŬəɞɑ 

ɆɡɚɚɏəŰŮɠ ɔɘŬ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ɗŮɟɛɞɨ ɜŮɟɞɨ ɢɟɐůɖɠ əŬɘ ŰŬ ūɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɎ ˊɚŬɑůɘŬ ɔɘŬ 

ˊŬɟŬɔɤɔɐ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɛɘəɟɐɠ ɘůɢɨɞɠ. ɆŰɘɠ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŮɠ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɛŮ ɢɟɐůɖ ŬɜŬɜŮɩůɘɛɤɜ ˊɖɔɩɜ Ŭɜɐəɞɡɜ əŬɘ ɞɘ ɔŮɤɗŮɟɛɘəɏɠ ŬɜŰɚɑŮɠ, ɞɘ 

ɞˊɞɑŮɠ ŮəɛŮŰŬɚɚŮɨɞɜŰŬɘ Űɖɜ ůŰŬɗŮɟɎ ɡɣɖɚɐ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ Űɤɜ ŮŭŬűɩɜ ɛŮ 

ɔŮɤɗŮɟɛɘəɧ ŭɡɜŬɛɘəɧ, ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ ˊŬɟɏɢɞɡɜ ŬˊɞŭɞŰɘəɐ ɗɏɟɛŬɜůɖ, əɚɘɛŬŰɘůɛɧ 

əŬɘ ɕŮůŰɧ ɜŮɟɧ ɞɘəɘŬəɐɠ ɢɟɐůɖɠ.  

 

6.2 ɇɨˊɞɘ ŮɜŮɟɔɖŰɘəɩɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ 

ȷɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞ ɛɏůɞ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ůɡɚɚɞɔɐ əŬɘ Űɖɜ 

ŬˊɞɗɐəŮɡůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ŭɘŬəɟɑɜɞɜŰŬɘ ůŮ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ɡɔɟɞɨ əŬɘ ůɡůŰɐɛŬŰŬ Ŭɏɟɞɠ. 

 

6.2.1 ȼɚɘŬəɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ɜŮɟɞɨ 

ȼ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɤɜ ɖɚɘŬəɩɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ɡɔɟɞɨ ɓŬůɑɕŮŰŬɘ ůŰɖɜ əɡəɚɞűɞɟɑŬ 

ɡɔɟɞɨ (ůɡɢɜɎ ɜŮɟɞɨ ɐ ŭɘŬɚɨɛŬŰɞɠ ɜŮɟɞɨ) ŭɘŬɛɏůɞɡ Ŭɔɤɔɩɜ Ŭˊɧ əŬɘ ˊɟɞɠ ɏɜŬɜ 

ɖɚɘŬəɧ ůɡɚɚɏəŰɖ.
[27]

  

ȹɘŬəɟɑɜɞɜŰŬɘ ŭɨɞ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ Űɤɜ ɖɚɘŬəɩɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ɜŮɟɞɨ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ 

Űɖɜ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ: 
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¶ ɆɡůŰɐɛŬŰŬ ɢŬɛɖɚɐɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ  

ɆŰŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ŬɡŰɎ Ŭɜɐəɞɡɜ ɞɘ ɖɚɘŬəɞɑ ůɡɚɚɏəŰŮɠ ɞɘ ɞˊɞɑɞɘ ŮɑɜŬɘ ůɡůəŮɡɏɠ 

ˊɞɡ ůɡɚɚɏɔɞɡɜ Űɖɜ ɖɚɘŬəɐ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ əŬɘ ůŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ Űɖ ɛŮŰŬűɏɟɞɡɜ ɛŮ Űɖ ɛɞɟűɐ 

ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ůŰɞ ɜŮɟɧ, Űɞɜ ŬɏɟŬ ɐ ůŮ əɎˊɞɘɞ Ɏɚɚɞ ɟŮɡůŰɧ.  

ɈˊɎɟɢɞɡɜ ŰɟɑŬ Ůɑŭɖ ɖɚɘŬəɩɜ ůɡɚɚŮəŰɩɜ:  

1. ȺˊɑˊŮŭɞɘ, ůɡɔəŮɜŰɟɤŰɘəɞɑ ɖɚɘŬəɞɑ ůɡɚɚɏəŰŮɠ 

2. ȼɚɘŬəɞɑ ůɡɚɚɏəŰŮɠ əŮɜɞɨ 

3. ȼɚɘŬəɞɑ ůɡɚɚɏəŰŮɠ ɢɤɟɑɠ əɎɚɡɛɛŬ [75]
 

 

Ƀɘ ŮˊɑˊŮŭɞɘ ɖɚɘŬəɞɑ ůɡɚɚɏəŰŮɠ, ɧˊɞɡ ˊɟɧəŮɘŰŬɘ ɔɘŬ ŮˊɑˊŮŭŮɠ ŬˊɞɟɟɞűɖŰɘəɏɠ 

ɛŮŰŬɚɚɘəɏɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŮɠ, ůɡɜɐɗɤɠ ɛŬɨɟŮɠ, ˊɞɡ əŬɚɨˊŰɞɜŰŬɘ ɛŮ ŭɘŬűŬɜɏɠ əɎɚɡɛɛŬ 

(ɔɡɎɚɘɜɞ ɐ ˊɚŬůŰɘəɧ) əŬɘ ŰɞˊɞɗŮŰɞɨɜŰŬɘ ůŮ ŰŬɟɎŰůŮɠ ɐ ůŰɏɔŮɠ əŰɘɟɑɤɜ. Ƀɘ ŮˊɘűɎɜŮɘŮɠ 

ŬɡŰɏɠ Ŭˊɞɟɟɞűɞɨɜ Űɖɜ ɖɚɘŬəɐ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ, ɏˊŮɘŰŬ ɖ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ ˊɞɡ ůɡɚɚɏɔŮŰŬɘ, 

ɛŮŰŬűɏɟŮŰŬɘ ůŰɞ ɟŮɡůŰɧ ˊɞɡ ˊŮɟɘɏɢŮŰŬɘ ůŮ ɚŮˊŰɞɨɠ ůɤɚɐɜŮɠ ˊɞɡ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ůŮ 

ŮˊŬűɐ ɛŮ Űɘɠ ŬˊɞɟɟɞűɖŰɘəɏɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŮɠ. ɇɏɚɞɠ, Űɞ ɗŮɟɛŬɘɜɧɛŮɜɞ ɟŮɡůŰɧ ŭɘɞɢŮŰŮɨŮŰŬɘ 

ɛŮ Űɖ ɓɞɐɗŮɘŬ ɛɘəɟɩɜ ŬɜŰɚɘɩɜ (əɡəɚɞűɞɟɖŰɏɠ) ůŮ ɛɑŬ ɛŮɛɞɜɤɛɏɜɖ ŭŮɝŬɛŮɜɐ 

ŬˊɞɗɐəŮɡůɖɠ.  

Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ, ɞɘ ɖɚɘŬəɞɑ ůɡɚɚɏəŰŮɠ ŭɘŬɗɏŰɞɡɜ ɖɚŮəŰɟɘəɎ əŬɘ ˊɟɧůɗŮŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ 

ɔɘŬ ɗɏɟɛŬɜůɖ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ Űɘɠ ɜɨɢŰŮɠ ɐ Űɘɠ ɛɏɟŮɠ ɛŮ ůɡɜɜŮűɘɎ. Ƀ ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɧɠ əŬɘ 

ɖ əɚɑůɖ Űɞɡ ɖɚɘŬəɞɨ ůɡɚɚɏəŰɖ ˊŬɑɕŮɘ ůɖɛŬɜŰɘəɧ ɟɧɚɞ ůŰɖɜ Ŭˊɧŭɞůɐ Űɞɡ əŬɘ 

ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ, ɖ ɛɏɔɘůŰɖ ˊɞůɧŰɖŰŬ ɖɚɘŬəɐɠ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬɠ ůɡɚɚɏɔŮŰŬɘ ɧŰŬɜ ɞ 

ůɡɚɚɏəŰɖɠ ŮɑɜŬɘ ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɏɜɞɠ ˊɟɞɠ Űɞ ɁɧŰɞ ɛŮ əɚɑůɖ 30Á-60Á ɤɠ ˊɟɞɠ Űɞɜ 

ɞɟɑɕɞɜŰŬ. 

Ƀɘ ůɡɔəŮɜŰɟɤŰɘəɞɑ ɖɚɘŬəɞɑ ůɡɚɚɏəŰŮɠ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɧ əɞɑɚŮɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŮɠ, 

ɞ ɎɝɞɜŬɠ Űɞɜ ɞˊɞɑɤɜ ŮɑɜŬɘ ŬˊŬɟŬɘŰɐŰɤɠ ůŰɟŬɛɛɏɜɞɠ ˊɟɞɠ Űɞɜ ɐɚɘɞ, ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ 

ŭŮ ůŮ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ ɧˊɞɡ ŬˊŬɘŰɞɨɜŰŬɘ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŮɠ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟŮɠ Űɤɜ 180ÁC ɐ ůŮ 

ˊŮɟɘɞɢɏɠ ɛŮ ɛɘəɟɐ ɖɚɘɞűɎɜŮɘŬ.  

Ƀɘ ůɡɚɚɏəŰŮɠ əŮɜɞɨ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɧ ŭɨɞ ůɤɚɐɜŮɠ, ɏɜŬɜ ŮɝɤŰŮɟɘəɧ ɔɡɎɚɘɜɞ 

ɞ ɞˊɞɑɞɠ ŮˊɘŰɟɏˊŮɘ ůŰɖɜ ɖɚɘŬəɐ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ ɜŬ ŭɘɏɚɗŮɘ əŬɘ ɏɜŬɜ ŮůɤŰŮɟɘəɧ (ˊɞɡ 
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ˊŮɟɘɓɎɚɚŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɜ ˊɟɩŰɞ) ɛŬɨɟɞ əŬɘ ŰɟŬɢɨ ɩůŰŮ ɜŬ ŬˊɞɟɟɞűɎ Űɖɜ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ. 

ȷɜɎɛŮůŬ ůŰɞɡɠ ŭɨɞ ůɤɚɐɜŮɠ ɡˊɎɟɢŮɘ əŮɜɧ Ŭɏɟɞɠ ˊɞɡ ŭŮɜ ŮˊɘŰɟɏˊŮɘ Űɖ ɛŮŰŬűɞɟɎ 

ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ˊɟɞɠ ŰŬ ɏɝɤ. ȼ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ ŬɡŰɐ ŬˊɎɔŮŰŬɘ ɛŮ ɜŮɟɧ. Ƀɘ ůɡɚɚɏəŰŮɠ ŬɡŰɞɑ 

ŮɑɜŬɘ Ůɡɟɏɤɠ ŭɘŬŭŮŭɞɛɏɜɞɘ ůŰɘɠ ɓɧɟŮɘŮɠ ɢɩɟŮɠ Űɖɠ Ⱥɡɟɩˊɖɠ ŮɝŬɘŰɑŬɠ Űɞɡ ɔŮɔɞɜɧŰɞɠ 

ɧŰɘ ŮˊɘŰɡɔɢɎɜɞɡɜ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟŮɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŮɠ (Ɏɜɤ Űɤɜ 100ÁC).
[28] 

ɇɏɚɞɠ, ɞɘ ɖɚɘŬəɞɑ ůɡɚɚɏəŰŮɠ ɢɤɟɑɠ əɎɚɡɛɛŬ ɓɟɑůəɞɡɜ ŮűŬɟɛɞɔɐ ɛɧɜɞ ůŮ 

əɞɚɡɛɓɖŰɘəɏɠ ŭŮɝŬɛŮɜɏɠ, ɧˊɞɡ ɖ ŮˊɘɗɡɛɖŰɐ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ ŮɑɜŬɘ ůɢŮŰɘəɎ ɢŬɛɖɚɐ 

(25
ɞ
C). ɇŬ ˊɚŮɞɜŮəŰɐɛŬŰɎ Űɞɡɠ ŮɑɜŬɘ ɧŰɘ ŭŮɜ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ŮˊɘˊɟɧůɗŮŰɞɠ Ůɝɞˊɚɘůɛɧɠ, 

ɧˊɤɠ ɔɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ ɛɞɜɎŭŬ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖɠ ɐ ŮɜŬɚɚɎəŰŮɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ, ˊɞɡ ŮˊɘɓŬɟɨɜŮɘ 

Űɞɜ ˊɟɞɨˊɞɚɞɔɘůɛɧ.
[75] 

 

¶ ɆɡůŰɐɛŬŰŬ ɡɣɖɚɐɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ  

ɇŬ ŮɜŮɟɔɖŰɘəɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ɡɣɖɚɐɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜ əɎŰɞˊŰɟŬ 

ɔɘŬ ɜŬ ůɡɔəŮɜŰɟɩůɞɡɜ ůŮ ɛɘŬ ůɖɛŮɘŬəɐ ɐ ɔɟŬɛɛɘəɐ ŮůŰɑŬ Űɖɜ ɖɚɘŬəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ˊɞɡ 

ˊɏűŰŮɘ ˊɎɜɤ Űɞɡɠ, ɩůŰŮ ɜŬ ŬɜŬˊŰɡɢɗŮɑ ůŮ ŬɡŰɐ ɡɣɖɚɐ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ. ɄɎɜɤ ůŰɖɜ 

ŮůŰɑŬ ŰɞˊɞɗŮŰɞɨɜŰŬɘ ůɤɚɐɜŮɠ ɛɏůŬ ůŰɞɡɠ ɞˊɞɑɞɡɠ ˊŮɟɜɎŮɘ əɎˊɞɘɞ ɟŮɡůŰɧ, Űɞ ɞˊɞɑɞ 

ɗŮɟɛŬɑɜŮŰŬɘ ůŮ ɡɣɖɚɐ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ əŬɘ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ ɔɘŬ Űɘɠ ŮˊɘɗɡɛɖŰɏɠ 

ŮűŬɟɛɞɔɏɠ, ɧˊɤɠ Űɐɝɖ ɛŮŰɎɚɚɤɜ, ɖɚŮəŰɟɞˊŬɟŬɔɤɔɐ ə.Ŭ. ȺɘŭɘəɎ ɔɘŬ Űɖɜ Ŭɨɝɖůɖ Űɤɜ 

əŬŰɧˊŰɟɤɜ ůɖɛŮɘŬəɐɠ ŮůŰɑŬɠ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ŭɘŬŰɎɝŮɘɠ ˊŬɟŬəɞɚɞɨɗɖůɖɠ Űɖɠ 

ˊɞɟŮɑŬɠ Űɞɡ ɐɚɘɞɡ.  

ɇŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ŬɡŰɎ ŭɖɚŬŭɐ, ɛˊɞɟɞɨɛŮ ɜŬ ˊɞɨɛŮ ɧŰɘ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜ ɖɚɘŬəɞɨɠ 

ɚɏɓɖŰŮɠ, ŬɚɚɎ ɔɘŬ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗɞɨɜ ˊɟŬəŰɘəɎ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ůɡɜɞŭŮɨɞɜŰŬɘ ŮɑŰŮ Ŭˊɧ 

ůɨůŰɖɛŬ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖɠ Űɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, ɩůŰŮ ŬɡŰɐ ɜŬ ɛˊɞɟɏůŮɘ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ Űɘɠ 

ɩɟŮɠ ˊɞɡ ŭŮɜ ɏɢɞɡɛŮ ɖɚɘɞűɎɜŮɘŬ, ŮɑŰŮ Ŭˊɧ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɧ ůɨůŰɖɛŬ ˊŬɟɞɢɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, 

ŭɖɚŬŭɐ ɚɏɓɖŰŬ ůɡɛɓŬŰɘəɩɜ əŬɡůɑɛɤɜ ˊɞɡ ɗŬ ŮɝŬůűŬɚɑɕŮɘ ŰɧŰŮ Űɖɜ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɖ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬ.
[28] 

 

6.2.2 ȼɚɘŬəɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ Ŭɏɟɞɠ 

ȼ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɤɜ ɖɚɘŬəɩɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ Ŭɏɟɞɠ ɓŬůɑɕŮŰŬɘ ůŰɖɜ əɡəɚɞűɞɟɑŬ 

ɗŮɟɛɞɨ ŬɏɟŬ ŭɘŬɛɏůɞɡ Ŭɔɤɔɩɜ Ŭˊɧ əŬɘ ˊɟɞɠ Űɞɜ ɖɚɘŬəɧ ůɡɚɚɏəŰɖ. ȼ ˊŬɟŬɔɧɛŮɜɖ 
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ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ ŬˊɞɗɖəŮɨŮŰŬɘ ůŮ əŬŰɎɚɚɖɚŬ ŬˊɞɗɖəŮɡŰɘəɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ. ɇŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ 

Ŭɏɟɞɠ ˊɟɞůűɏɟɞɜŰŬɘ ɔɘŬ ɗɏɟɛŬɜůɖ ɢɩɟɤɜ, əŬɗɩɠ ɞ ŬɏɟŬɠ ŭɘɞɢŮŰŮɨŮŰŬɘ əŬŰŮɡɗŮɑŬɜ 

ůŰɖɜ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɢɤɟɑɠ Űɖɜ ˊŬɟŮɛɓɞɚɐ ŮɜŬɚɚŬəŰɩɜ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ. ɄɚŮɞɜŮəŰɐɛŬŰɎ 

Űɞɡɠ ŮɑɜŬɘ ɧŰɘ ŭŮɜ ɢɟŮɘɎɕɞɜŰŬɘ ŬɜŰɘɣɡəŰɘəɐ ˊɟɞůŰŬůɑŬ əŬɘ ɏɢɞɡɜ ɢŬɛɖɚɧ əɧůŰɞɠ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ. ɋůŰɧůɞ, ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɡɜ ɛɘŬ ůŮɘɟɎ ŰŮɢɜɘəɩɜ ŭɡůəɞɚɘɩɜ ůŰɖ ɛŮŰŬűɞɟɎ 

əŬɘ ŭɘŬɜɞɛɐ Űɞɡ ŬɏɟŬ, ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ɧɛɤɠ ŬɜŰɘɛŮŰɤˊɑɕɞɜŰŬɘ ɛŮ Űɞɜ ůɡɜŭɡŬůɛɧ Űɤɜ 

ɖɚɘŬəɩɜ ɛŮ ůɡɛɓŬŰɘəɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ŭɘŬɜɞɛɐɠ ɗŮɟɛɞɨ ŬɏɟŬ.
[27] 

 

6.3 ūɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ 

6.3.1 ȺɘůŬɔɤɔɐ
 

ɇŬ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ (ū/ȸ) ŮɑɜŬɘ ɓɘɞɛɖɢŬɜɘəɏɠ ŭɘŬŰɎɝŮɘɠ 

ɛŮŰŬŰɟɞˊɐɠ Űɖɠ ŭɘŬɗɏůɘɛɖɠ ɖɚɘŬəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŮ ɖɚŮəŰɟɘəɐ. ɆŰɖɜ ɞɡůɑŬ ˊɟɧəŮɘŰŬɘ 

ɔɘŬ ɖɚŮəŰɟɞɔŮɜɜɐŰɟɘŮɠ ˊɞɡ ůɡɔəɟɞŰɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɧ ˊɞɚɚɎ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ ůŮ 

ŮˊɑˊŮŭɖ ŭɘɎŰŬɝɖ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ɤɠ ɓɎůɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɞ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɧ űŬɘɜɧɛŮɜɞ.
[77]

 

 

Ⱥɘə. 6.1: ūɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɧ ůŰɞɘɢŮɑɞ [69] 

 

ɇɞ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɧ (ū/ȸ) űŬɘɜɧɛŮɜɞ ŬűɞɟɎ Űɖ ɛŮŰŬŰɟɞˊɐ Űɖɠ ɖɚɘŬəɐɠ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŮ ɖɚŮəŰɟɘəɐ əŬɘ ŬɜŬəŬɚɨűɗɖəŮ Űɞ 1839 Ŭˊɧ Űɞɜ ȺɜŰɛɧɜŰ ɀˊŮəŮɟɏɚ 

(Alexandre-Edmond Becquerel). ɄɟɧəŮɘŰŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ Ŭˊɞɟɟɧűɖůɖ Űɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Űɞɡ 

űɤŰɧɠ Ŭˊɧ ŰŬ ɖɚŮəŰɟɧɜɘŬ Űɤɜ ŬŰɧɛɤɜ Űɞɡ ū/ȸ ůŰɞɘɢŮɑɞɡ əŬɘ Űɖɜ ŬˊɧŭɟŬůɖ Űɤɜ 

ɖɚŮəŰɟɞɜɑɤɜ ŬɡŰɩɜ Ŭˊɧ Űɘɠ əŬɜɞɜɘəɏɠ Űɞɡɠ ɗɏůŮɘɠ ɛŮ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɖɜ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ 

ůɡɜŮɢɞɨɠ ɖɚŮəŰɟɘəɞɨ ɟŮɨɛŬŰɞɠ (DC). ɆŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ, Űɞ ůɡɜŮɢɏɠ ɟŮɨɛŬ ŬˊɞɗɖəŮɨŮŰŬɘ 

əŬɘ ɛɏůɤ Ůɜɧɠ ɛŮŰŬŰɟɞˊɏŬ ŰɎůŮɤɠ (inverter) ɛŮŰŬŰɟɏˊŮŰŬɘ ůŮ ŮɜŬɚɚŬůůɧɛŮɜɞ (AC), 

Űɞ ɞˊɞɑɞ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜ ɞɘ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ ɖɚŮəŰɟɘəɏɠ ůɡůəŮɡɏɠ. 

http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A3%CF%85%CE%BD%CE%B5%CF%87%CE%AD%CF%82_%CE%B7%CE%BB%CE%B5%CE%BA%CF%84%CF%81%CE%B9%CE%BA%CF%8C_%CF%81%CE%B5%CF%8D%CE%BC%CE%B1
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ɇŬ ū/ȸ ůŰɞɘɢŮɑŬ ɞɛŬŭɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ əŬŰɎɚɚɖɚŬ əŬɘ ůɡɔəɟɞŰɞɨɜ ŰŬ 

űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɎ ˊɚŬɑůɘŬ ɐ ɔŮɜɜɐŰɟɘŮɠ (module), Űɡˊɘəɐɠ ɘůɢɨɞɠ Ŭˊɧ 20W ɏɤɠ 300W. 

ɇŬ ū/ȸ ˊɚŬɑůɘŬ ɏɢɞɡɜ ɤɠ ɓŬůɘəɧ ɛɏɟɞɠ Űɞ ɖɚɘŬəɧ ůŰɞɘɢŮɑɞ (solar cell), ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ɏɜŬɠ 

əŬŰɎɚɚɖɚŬ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɛɏɜɞɠ ɖɛɘŬɔɤɔɧɠ ɛɘəɟɞɨ ˊɎɢɞɡɠ ůŮ ŮˊɑˊŮŭɖ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ. ȼ 

ˊɟɧůˊŰɤůɖ ɖɚɘŬəɐɠ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬɠ ŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑ ɖɚŮəŰɟɘəɐ ŰɎůɖ əŬɘ ɛŮ Űɖɜ əŬŰɎɚɚɖɚɖ 

ůɨɜŭŮůɖ ůŮ űɞɟŰɑɞ ˊŬɟɎɔŮŰŬɘ ɖɚŮəŰɟɘəɧ ɟŮɨɛŬ. Ƀɘ ū/ȸ ɔŮɜɜɐŰɟɘŮɠ ůɡɜŭɏɞɜŰŬɘ 

ɖɚŮəŰɟɞɚɞɔɘəɎ ɛŮŰŬɝɨ Űɞɡɠ əŬɘ ŭɖɛɘɞɡɟɔɞɨɜŰŬɘ ɞɘ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɏɠ ůɡůŰɞɘɢɑŮɠ 

(arrays). 

ȾɎɗŮ ū/ȸ ůŰɞɘɢŮɑɞ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ŭɨɞ ůŰɟɩɛŬŰŬ ɖɛɘŬɔɤɔɞɨ ɡɚɘəɞɨ, 

ůɡɜɐɗɤɠ ˊɡɟɘŰɑɞɡ (Si). ȳŰŬɜ ɖ ɖɚɘŬəɐ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ ˊɟɞůˊɑˊŰŮɘ ůŰɖɜ ɏɜɤůɖ Űɤɜ 

ůŰɟɤɛɎŰɤɜ ŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑŰŬɘ ɏɜŬ ɖɚŮəŰɟɘəɧ ˊŮŭɑɞ, ˊɞɡ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŬɝɘɞˊɞɘɖɗŮɑ ɛŮ Űɖ 

ůɨɜŭŮůɖ ɖɚŮəŰɟɧŭɘɤɜ ůŰɘɠ ŭɨɞ ˊɚŮɡɟɏɠ Űɖɠ ɏɜɤůɖɠ. ɇɞ ˊɡɟɑŰɘɞ (Si) ŮɑɜŬɘ ɖ ɓɎůɖ ɔɘŬ 

Űɞ 90% ˊŮɟɑˊɞɡ Űɖɠ ˊŬɔəɧůɛɘŬɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ū/ȸ.
 [76]

 

 

Ⱥɘə. 6.2: ȿŮɘŰɞɡɟɔɑŬ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɞɨ ůŰɞɘɢŮɑɞɡ [56] 

 

 

 

 



97 
 

6.3.2 ȹɞɛɐ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɩɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ 

ȳůɞɜ ŬűɞɟɎ Űɖ ŭɞɛɐ, Űɞ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɧ ůɨůŰɖɛŬ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ɏɜŬ Ŭɟɘɗɛɧ 

ɛŮɟɩɜ ɐ ɡˊɞůɡůŰɖɛɎŰɤɜ: 

4. ɇɖ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɐ ɔŮɜɜɐŰɟɘŬ ɛŮ Űɖ ɛɖɢŬɜɘəɐ ɡˊɞůŰɐɟɘɝɖ əŬɘ ˊɘɗŬɜɧɜ ɏɜŬ 

ůɨůŰɖɛŬ ˊŬɟŬəɞɚɞɨɗɖůɖɠ Űɖɠ ɖɚɘŬəɐɠ ŰɟɞɢɘɎɠ 

5. ɀˊŬŰŬɟɑŮɠ (ɡˊɞůɨůŰɖɛŬ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖɠ)- ˊɚɏɞɜ ŭŮɜ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ, ŮəŰɧɠ 

ůŮ ŬˊɞɛŬəɟɡůɛɏɜŮɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ ɧˊɤɠ ŮɑɜŬɘ ˊ.ɢ. ɞɘ ūɎɟɞɘ, ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɎ ɖ 

ůɨɜŭŮůɖ Űɞɡ ˊɎɜŮɚ ɔɑɜŮŰŬɘ ŬˊŮɡɗŮɑŬɠ ɛŮ Űɞ ɡűɘůŰɎɛŮɜɞ ŭɑəŰɡɞ Űɖɠ ȹȺȼ 

6. ȾŬɗɞɟɘůɛɧ ɘůɢɨɞɠ əŬɘ ůɡůəŮɡɐ Ůɚɏɔɢɞɡ ˊɞɡ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ űɟɞɜŰɑŭŬ ɔɘŬ 

ɛɏŰɟɖůɖ əŬɘ ˊŬɟŬŰɐɟɖůɖ 

7. ȺűŮŭɟɘəɐ ɔŮɜɜɐŰɟɘŬ.  

 

6.3.2 ȺɜůɤɛɎŰɤůɖ ůŮ əŰɑɟɘŬ 

TŬ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜŬ ůŮ əŰɑɟɘŬ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ 

ŭɞɛɘəɧ ɡɚɘəɧ ɔɘŬ Űɞ əɏɚɡűɞɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ, Ůɜɩ ŰŬɡŰɧɢɟɞɜŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔɞɨɜ ɤɠ ˊŬɟŬɔɤɔɞɑ 

əŬɗŬɟɐɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Ŭˊɧ Űɞɜ ɐɚɘɞ, ɛŮ ůɖɛŬɜŰɘəɧ ˊɚŮɞɜɏəŰɖɛŬ Űɖɜ 

Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ əɧůŰɞɡɠ Űɧůɞ Űɤɜ ɡɚɘəɩɜ ɧůɞ əŬɘ Űɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ.  

ȼ ɓɏɚŰɘůŰɖ ŮəɛŮŰɎɚɚŮɡůɖ Űɖɠ ˊɟɞůˊɑˊŰɞɡůŬɠ ɖɚɘŬəɐɠ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬɠ 

ŮˊɘŰɡɔɢɎɜŮŰŬɘ ɛŮ Űɞɜ əŬŰɎɚɚɖɚɞ ůɡɜŭɡŬůɛɧ Űɞɡ ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɞɨ əŬɘ Űɖɠ əɚɑůɖ Űɤɜ 

ū/ȸ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ˊɞɡ ŮɔəŬɗɑůŰŬɜŰŬɘ ůŰŬ əŰɑɟɘŬ. ȷɡŰɧ ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ůɖɛŬɜŰɘəɧ ŮɑɜŬɘ ɜŬ 

ɛɖ ŭɖɛɘɞɡɟɔɞɨɜŰŬɘ ůəɘŬůɛɞɑ ůŰɖɜ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ Űɤɜ ūȸ ˊɚŬɘůɑɤɜ Ŭˊɧ ˊŬɟŬəŮɑɛŮɜŬ 

əŰɑɟɘŬ ɐ ŬɜŰɘəŮɑɛŮɜŬ. Ƚŭɑɤɠ Űɘɠ ɩɟŮɠ ɡɣɖɚɐɠ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬɠ, ɏůŰɤ əŬɘ ɛɘəɟɧɠ ůəɘŬůɛɧɠ 

Űɤɜ ū/ȸ ˊɚŬɘůɑɤɜ ˊɟɞəŬɚŮɑ ůɖɛŬɜŰɘəɐ ɛŮɑɤůɖ Űɖɠ ˊŬɟŬɔɧɛŮɜɖɠ ɘůɢɨɞɠ.
[27]
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7. ȾɇȽɅȽȷȾɃ ȾȺȿɈūɃɆ-ȹɃɀȽȾȷ ɈȿȽȾȷ 

7.1 ȺɘůŬɔɤɔɐ 

ɇɞ ɟɧɚɞ ˊɞɡ ŭɘŬŭɟŬɛŬŰɑɕŮɘ ɔɘŬ Űɞ Ŭɜɗɟɩˊɘɜɞ ůɩɛŬ ɖ ŮˊɘŭŮɟɛɑŭŬ Űɞɡ, 

əŬɚŮɑŰŬɘ ɜŬ ŮˊɘŰŮɚɏůŮɘ Űɞ əŰɘɟɘŬəɧ əɏɚɡűɞɠ ɔɘŬ ɛɘŬ əŬŰŬůəŮɡɐ. ɇɞ əɏɚɡűɞɠ, ɛɏůɤ 

Űɤɜ ŬŭɘŬűŬɜɩɜ əŬɘ ŭɘŬűŬɜɩɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ Űɞɡ, əŬɚŮɑŰŬɘ ɜŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔɐůŮɘ ɤɠ ɟɡɗɛɘůŰɐɠ 

Űɤɜ ɗŮɟɛɘəɩɜ əŮɟŭɩɜ əŬɘ ŬˊɤɚŮɘɩɜ əŬɗô ɧɚɖ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɞɡ ɢɟɧɜɞɡ. ȽŭŬɜɘəɎ ɗŬ 

ŮˊɘɗɡɛɞɨůŬɛŮ ɜŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ˊŬɟɏɢŮɘ Ŭˊɧ ɛɧɜɞ Űɞɡ Űɘɠ ŮˊɘɗɡɛɖŰɏɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŮɠ ůŰɞ 

ŮůɤŰŮɟɘəɧ Űɞɡ, ɢɤɟɑɠ ɛɖɢŬɜɞɚɞɔɘəɐ ɡˊɞůŰɐɟɘɝɖ, əɎŰɘ ˊɞɡ ˊɟŬəŰɘəɎ ŮɑɜŬɘ ŬɜɏűɘəŰɞ. 

ũɘŬ ɧůɞ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɞɡ ɏŰɞɡɠ ŬɡŰɧ ŮˊɘŰŮɡɢɗŮɑ, Űɧůɞ ˊɘɞ ŮˊɘŰɡɢɖɛɏɜŬ 

ŭɘŬŭɟŬɛŬŰɑɕŮɘ Űɞ ˊŮɟɑɓɚɖɛŬ Űɞ ɟɧɚɞ Űɞɡ.  

Ⱥˊɞɛɏɜɤɠ, ɖ ŮˊɘɛŮɚɐɠ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖ ŬɜŬɚɧɔɤɠ Űɤɜ əɚɘɛŬŰɞɚɞɔɘəɩɜ 

ůɡɜɗɖəɩɜ Űɞɡ Űɧˊɞɡ, ɖ Ŭˊɞűɡɔɐ ɗŮɟɛɞɔŮűɡɟɩɜ əŬɘ ɖ ŬŮɟɞůŰŮɔŬɜɧŰɖŰɎ, ůŮ 

ůɡɜŭɡŬůɛɧ ɛŮ Űɖɜ Ůˊɘɚɞɔɐ Űɤɜ əŬŰɎɚɚɖɚɤɜ ŬɜɎ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ Ůˊɘɛɏɟɞɡɠ ɡɚɘəɩɜ 

ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɛɘŬ Ŭˊɧ Űɘɠ əŬɗɞɟɘůŰɘəɧŰŮɟŮɠ ˊŬɟŬɛɏŰɟɞɡɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ŬˊɞŭɞŰɘəɧŰɖŰŬɠ Űɞɡ 

əŰɘɟɑɞɡ.
[83]

 

 

7.2 ɀɧɜɤůɖ əŮɚɨűɞɡɠ 

ȷɜ ŬɜŬɚɨůɞɡɛŮ Űɘɠ ŮɡɗɨɜŮɠ Űɤɜ ŭɞɛɘəɩɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ ůŰɖ ɗŮɟɛɞŭɘŬɟɟɞɐ ůŮ ɏɜŬ 

ɛɏůɞ əŰɑɟɘɞ ˊŬɟŬŰɖɟɞɨɛŮ ɧŰɘ: 

¶ Űɞ 20% Űɖɠ ɗŮɟɛɘəɐɠ ŬˊɩɚŮɘŬɠ ɞűŮɑɚŮŰŬɘ ůŰɖ ůəŮˊɐ 

¶ Űɞ 25% Űɖɠ ɗŮɟɛɘəɐɠ ŬˊɩɚŮɘŬɠ ɞűŮɑɚŮŰŬɘ ůŰɞɡɠ Űɞɑɢɞɡɠ 

¶ Űɞ 20 % Űɖɠ ɗŮɟɛɘəɐɠ ŬˊɩɚŮɘŬɠ ɞűŮɑɚŮŰŬɘ ůŰɞ ŭɎˊŮŭɞ 

¶ Űɞ 35% Űɖɠ ɗŮɟɛɘəɐɠ ŬˊɩɚŮɘŬɠ ɞűŮɑɚŮŰŬɘ ůŰŬ ˊŬɟɎɗɡɟŬ [82]
 

 

ȷɗɟɞɑɕɞɜŰŬɠ ɧɚŬ ŰŬ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ŮɨəɞɚŬ ɛˊɞɟɞɨɛŮ ɜŬ ůɡɛˊŮɟɎɜɞɡɛŮ ɧŰɘ ɞ 

ŮɡəɞɚɧŰŮɟɞɠ ɞɘəɞɜɞɛɘəɧŰŮɟɞɠ, ŬɚɚɎ əŬɘ ŬˊɞŭɞŰɘəɧŰŮɟɞɠ Űɟɧˊɞɠ ɛŮɑɤůɖɠ Űɤɜ 

ŬˊɤɚŮɘɩɜ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ, əŬɘ ůɡɜŮˊɩɠ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ɢɟɖɛɎŰɤɜ ɔɘŬ ɣɨɝɖ əŬɘ 
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ɗɏɟɛŬɜůɖ, ŮˊɘŰɡɔɢɎɜŮŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ ɛŮɑɤůɖ Űɤɜ ŬˊɤɚŮɘɩɜ Ŭˊɧ ŰŬ ˊŬɟɎɗɡɟŬ, ŭɖɚŬŭɐ ɛŮ 

Űɖɜ ŬɚɚŬɔɐ Űɤɜ ɡŬɚɞˊɘɜɎəɤɜ, Ůɜɩ ŬəɞɚɞɡɗŮɑ ɖ ɛŮɑɤůɖ Űɤɜ ŬˊɤɚŮɘɩɜ Ŭˊɧ Űɞɡɠ 

ŮɝɤŰŮɟɘəɞɨɠ Űɞɑɢɞɡɠ ɛɏůɤ Űɖɠ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖɠ. 

 

Ⱥɘə. 7.1: ɄɞůɞůŰɎ ɗŮɟɛɘəɩɜ ŬˊɤɚŮɘɩɜ Ŭˊɧ ŰŬ ŭɞɛɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɖɠ əŬŰŬůəŮɡɐɠ [82] 

 

7.2.1 ŪŮɟɛɞɛɧɜɤůɖ  

ȺɑɜŬɘ ɔŮɔɞɜɧɠ ɧŰɘ ɖ ɗŮɟɛɘəɐ ˊɟɞůŰŬůɑŬ Űɞɡ əŮɚɨűɞɡɠ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɓŬůɘəɐ 

ˊɟɞɦˊɧɗŮůɖ ɔɘŬ Űɖ ůɤůŰɐ ɗŮɟɛɘəɐ ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎ ɞˊɞɘɞɡŭɐˊɞŰŮ əŰɘɟɑɞɡ. ɇɞ 

ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ ɛɏɟɞɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŮ ɛɘŬ Ůɚɚɖɜɘəɐ əŬŰɞɘəɑŬ ŬűɞɟɎ Űɖ 

ɗɏɟɛŬɜůɖ əŬɘ Űɖɜ ɣɨɝɖ, əɘ Ŭɜ ŬɜŬɚɞɔɘůŰŮɑ əŬɜŮɑɠ ɧŰɘ Ŭəɧɛɖ əŬɘ ŰŬ əŰɑɟɘŬ ˊɞɡ 

ɢŰɑůŰɖəŬɜ ɛŮŰɎ Űɞ 1980 ŮɑɜŬɘ əŬŰɎ əŬɜɧɜŬ ˊɚɖɛɛŮɚɩɠ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤɛɏɜŬ, ŰɧŰŮ ɖ 

ůɖɛŬůɑŬ Űɖɠ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖɠ ɔɑɜŮŰŬɘ ˊɟɞűŬɜɐɠ. ȼ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɓŬůɘəɐ 

Ŭɟɢɐ Űɖɠ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, ˊɞɡ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɞŭɖɔɐůŮɘ ůŮ ɛŮɑɤůɖ Űɖɠ 

əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ ɗɏɟɛŬɜůɖ əŬɘ ɣɨɝɖ ɤɠ əŬɘ 55%, ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞ əŰɑɟɘɞ 

əŬɘ Űɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ ůŰɖɜ ɞˊɞɑŬ ɓɟɑůəŮŰŬɘ. 

Ƀ ɧɟɞɠ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ ɧɚŬ ŰŬ əŬŰŬůəŮɡŬůŰɘəɎ ɛɏŰɟŬ ˊɞɡ 

ɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ɩůŰŮ ɜŬ ɛŮɘɤɗŮɑ ɖ ŰŬɢɨŰɖŰŬ ɛŮŰɎŭɞůɖɠ Űɖɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ɛɏůŬ Ŭˊɧ 

ŭɘŬɢɤɟɘůŰɘəɎ ˊŮŰɎůɛŬŰŬ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ ɢɤɟɑɕɞɡɜ ɢɩɟɞɡɠ ɛŮ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɏɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŮɠ. 

ɄɟŬəŰɘəɎ, ɏɜŬ əŰɑɟɘɞ ɛŮ ŮˊŬɟəɐ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖ ŭɘŬŰɖɟŮɑ Űɘɠ ŮˊɘɗɡɛɖŰɏɠ ŮůɤŰŮɟɘəɏɠ 

ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŮɠ ɛŮ ɢŬɛɖɚɐ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ Űɧůɞ Űɞ ɢŮɘɛɩɜŬ ɧůɞ əŬɘ Űɞ 

əŬɚɞəŬɑɟɘ. ȼ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɐ ŮˊɎɟəŮɘŬ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ, ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɐ 

ɘəŬɜɧŰɖŰŬ Űɤɜ Ůˊɑ ɛɏɟɞɡɠ ŭɞɛɘəɩɜ Űɞɡ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ.  ȷˊŬɘŰɐůŮɘɠ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖɠ ɏɢɞɡɜ 

Űɧůɞ ŰŬ ŬŭɘŬűŬɜɐ (Űɞɑɢɞɘ, ɞɟɞűɏɠ, ŭɎˊŮŭŬ) ɧůɞ əŬɘ ŰŬ ŭɘŬűŬɜɐ (ŬɜɞɑɔɛŬŰŬ) ŭɞɛɘəɎ 

ůŰɞɘɢŮɑŬ.  

ȼ ɢɟɖůɘɛɧŰɖŰŬ Űɖɠ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖɠ ůɡɜɑůŰŬŰŬɘ ůŰɖɜ ŬɜŰɘɛŮŰɩˊɘůɖ ɗŮɛɎŰɤɜ 

ɡɔɘŮɘɜɐɠ əŬɘ ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ Űɤɜ əŬŰŬůəŮɡɩɜ. ȼ ɘəŬɜɞˊɞɘɖŰɘəɐ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖ ŮɝŬůűŬɚɑɕŮɘ 
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ɎɜŮŰɖ, ŮɡɢɎɟɘůŰɖ əŬɘ ɡɔɘŮɘɜɐ ŭɘŬɓɑɤůɖ ůŰɞɡɠ Ůɜɞɑəɞɡɠ. ɀŮɘɩɜŮɘ Űɞ əɧůŰɞɠ ɔɘŬ Űɖɜ 

əŬŰŬůəŮɡɐ Űɖɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ, əŬɗɩɠ əŬɘ Űɖ ŭŬˊɎɜɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɖɠ 

ŮˊŮɘŭɐ ŮɚŬŰŰɩɜɞɜŰŬɘ ɞɘ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ ɔɘŬ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. ɀŮ Űɖ ůɤůŰɐ 

ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖ ŬˊɞűŮɨɔɞɜŰŬɘ ŭɘɎűɞɟŮɠ ɓɚɎɓŮɠ ˊ.ɢ. ůŰɞɡɠ ůɤɚɐɜŮɠ ɜŮɟɞɨ Ŭˊɧ Űɞɜ 

ˊŬɔŮŰɧ, ɧˊɤɠ əŬɘ ɞɘ ŭɡůɎɟŮůŰŮɠ ůɡɜɏˊŮɘŮɠ Ŭˊɧ Űɖ ůɡɛˊɨəɜɤůɖ ɡŭɟŬŰɛɩɜ. Ⱥˊɑůɖɠ, 

ŮˊɘŰɡɔɢɎɜŮŰŬɘ ɛŮɑɤůɖ Űɤɜ ˊŬɟŬɔɧɛŮɜɤɜ əŬɡůŬŮɟɑɤɜ əŬɘ ˊŮɟɘɞɟɑɕŮŰŬɘ ɖ ɛɧɚɡɜůɖ Űɞɡ 

ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ. ȼ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɐ ɘəŬɜɧŰɖŰŬ Űɤɜ ŭɘŬűɧɟɤɜ ɡɚɘəɩɜ ŮˊɖɟŮɎɕŮŰŬɘ ůŮ 

ɛŮɔɎɚɞ ɓŬɗɛɧ Ŭˊɧ Űɞ ˊŮɟɘŮɢɧɛŮɜɞ ˊɞůɞůŰɧ ɡɔɟŬůɑŬɠ. ɆɡɜŮˊɩɠ, ɡˊɎɟɢŮɘ ɎɛŮůɖ 

ŮɝɎɟŰɖůɖ ɛŮŰŬɝɨ Űɖɠ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖɠ əŬɘ Űɖɠ ɡɔɟŬůɑŬɠ Űɤɜ əŬŰŬůəŮɡɩɜ.
[10]

 

ȼ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ ɛŮŰŬŭɑŭŮŰŬɘ ůŰɞ ɢɩɟɞ ɛŮ ŰɟŮɘɠ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɞɨɠ Űɟɧˊɞɡɠ, ɛŮ 

Ŭɔɤɔɐ, ɛŮ ɛŮŰŬɓɑɓŬůɖ əŬɘ ɛŮ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ. 

 

Ⱥɘə. 7.2: ɇɟɧˊɞɘ ɛŮŰɎŭɞůɖɠ Űɖɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ůŰɞ ɢɩɟɞ [10] 

 

7.2.1.1 ȼ ɏɜɜɞɘŬ Űɖɠ ɗŮɟɛɞɔɏűɡɟŬɠ 

ȽŭɘŬɑŰŮɟŬ ůɖɛŬɜŰɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɞɡ ˊŮɟɘɓɚɐɛŬŰɞɠ Űɖɠ əŬŰŬůəŮɡɐɠ ŮɑɜŬɘ ɞɘ 

ɗŮɟɛɞɔɏűɡɟŮɠ ˊɞɡ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɧ ɔɟŬɛɛɘəɎ ůɡɜɐɗɤɠ ŰɛɐɛŬŰŬ Űɞɡ əŮɚɨűɞɡɠ ˊɞɡ 

ɚɧɔɤ Űɞɡ ŮˊɘɚŮɔɛɏɜɞɡ Űɟɧˊɞɡ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ, ɡˊɎɟɢŮɘ ɛɏůɤ Űɤɜ 

ŭɞɛɘəɩɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ ɛɘŬ ŬůɡɜɏɢŮɘŬ ůŰɖ ɛɧɜɤůɖ ɛŮ ůɡɜɏˊŮɘŬ Űɖɜ Ŭɨɝɖůɖ Űɖɠ 

ɛŮŰŬűɞɟɎɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ Ŭˊɧ Űɞ ŮůɤŰŮɟɘəɧ ˊɟɞɠ Űɞ ŮɝɤŰŮɟɘəɧ əŬɘ Űɞ ŬɜŰɑůŰɟɞűɞ. ɆŮ 

ɏɜŬ Űɡˊɘəɧ əŰɑɟɘɞ, əŬŰŬůəŮɡŬůɛɏɜɞ ɓɎůŮɘ Űɞɡ ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜɞɡ əŬɜɞɜɘůɛɞɨ 

ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖɠ, ɞɘ ŬˊɩɚŮɘŮɠ ɛɧɜɞ Ŭˊɧ Űɘɠ ɗŮɟɛɞɔɏűɡɟŮɠ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ Űɞ 15-20% Űɤɜ 

ůɡɜɞɚɘəɩɜ ŬˊɤɚŮɘɩɜ Űɞɡ əŮɚɨűɞɡɠ.  
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ɃɟɘůɛɏɜŬ ˊŬɟŬŭŮɑɔɛŬŰŬ ɗŮɟɛɞɔŮűɡɟɩɜ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ɞɘ ˊɚɎəŮɠ ŮɝɤůŰɩɜ, ɞɘ 

Ŭɟɛɞɑ ɛŮŰŬɝɨ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ ɞˊɚɘůɛɏɜɞɡ ůəɡɟɞŭɏɛŬŰɞɠ əŬɘ ŰɞɘɢɞˊɞɘɑŬɠ, ɞɘ ˊɚɎəŮɠ Ůˊɑ Űɞɡ 

ŮŭɎűɞɡɠ, ůɡɢɜɎ ɞɘ ˊŮɟɑŭŮůɛɞɘ ŰɞɘɢɞˊɞɘɑŬɠ (ůŮɜɎɕ) əŬɘ ɞˊɤůŭɐˊɞŰŮ ŰŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ 

ɛɏůɤ Űɤɜ Ŭɚɞɡɛɘɜɑɤɜ Űɞɡɠ əŬɘ ŰŬ ˊŮɟɓɎɕɘŬ Űɞɡɠ ɛŮ Űɘɠ ˊɞŭɘɏɠ əŬɘ ŰŬ ˊɟɏəɘŬ Űɞɡɠ. 

ɆŰɘɠ ůɖɛŮɟɘɜɏɠ ŰŮɢɜɘəɏɠ Ŭˊɞűɡɔɐɠ Űɤɜ ɗŮɟɛɞɔŮűɡɟɩɜ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ɞ 

ůɡɜŭɡŬůɛɧɠ ŮɝɤŰŮɟɘəɐɠ, ɐ ŮɜŭɘɎɛŮůɖɠ əŬɘ ŮůɤŰŮɟɘəɐɠ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖɠ, ɛŮ 

ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ ɗŮɟɛɞŭɘŬəɞˊŰɧɛŮɜɤɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ ɛŮ əɟɨůŰŬɚɚŬ ɢŬɛɖɚɐɠ Ůəˊɞɛˊɐɠ.
[83] 

 

7.2.1.2 ŪŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɎ ɡɚɘəɎ 

1. ɀɞɜɤŰɘəɎ ɡɚɘəɎ ŬɜɧɟɔŬɜɖɠ ˊɟɞɏɚŮɡůɖɠ 

¶ ȷɛɑŬɜŰɞɠ 

ɆŮɟˊŮɜŰɑɜɖɠ ɐ əŮɟɞůŰɑɚɓɖ ɛŮ Űɖ ɛɞɟűɐ ɚŮˊŰɩɜ ɘɜɩɜ. ɄŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ ɛŮɔɎɚɖ 

ŮɚŬůŰɘəɧŰɖŰŬ əŬɘ ŬɜŰɞɢɐ ůŮ ŮűŮɚəɡůɛɧ. ȺɑɜŬɘ ŬɜɗŮəŰɘəɧɠ ůŰɖ űɤŰɘɎ əŬɘ ůŰɖɜ 

ŮˊɑŭɟŬůɖ Űɤɜ ɞɝɏɤɜ. ɉɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɔɘŬ ɎűɚŮəŰŮɠ ŮˊŮɜŭɨůŮɘɠ ɛŮ Űɖ ɛɞɟűɐ 

ŮɨəŬɛˊŰɤɜ ˊŬˊɚɤɛɎŰɤɜ. Ⱥˊɑůɖɠ, ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ůŰɘɠ ŮˊŮɜŭɨůŮɘɠ ůɤɚɐɜɤɜ əŬɘ 

ůɘŭŮɟɏɜɘɤɜ əŬŰŬůəŮɡɩɜ. ȼ ɢɟɐůɖ Űɞɡ, ɧɛɤɠ, ɏɢŮɘ ˊŮɟɘɞɟɘůŰŮɑ ůɖɛŬɜŰɘəɎ ɔɘŬŰɑ ŮɑɜŬɘ 

ɡɚɘəɧ Ůˊɘəɑɜŭɡɜɞ ɔɘŬ Űɖɜ ɡɔŮɑŬ. 

 

¶ ɄŮɟɚɑŰɖɠ 

ȸɟɑůəŮŰŬɘ ůŰɖ űɨůɖ ɛŮ Űɖ ɛɞɟűɐ ɖűŬɘůŰŮɘŬəɞɨ ɡŬɚɩŭɞɡɠ ˊŮŰɟɩɛŬŰɞɠ. 

ȷˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ S1O2 əŬŰɎ 75%. ɆŮ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŮɠ ˊɎɜɤ Ŭˊɧ 1000 0C ŭɘŬůŰɏɚɚŮŰŬɘ, 

ɗɟɡɛɛŬŰɑɕŮŰŬɘ, ɞ ɧɔəɞɠ Űɞɡ ŬɡɝɎɜŮɘ əŬŰɎ 15õ25 űɞɟɏɠ əŬɘ ɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ ɞ 

ŭɘɞɔəɤɛɏɜɞɠ ˊŮɟɚɑŰɖɠ. ɉɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɤɠ ŬŭɟŬɜɏɠ ɡɚɘəɧ ɔɘŬ Űɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ 

ɛɞɜɤŰɘəɩɜ ˊɚŬəɩɜ. ȿɧɔɤ Űɞɡ Ŭɡɝɖɛɏɜɞɡ ˊɞɟɩŭɞɡɠ Űɞɡ əŬɘ ŬɜŬɛŮɛɘɔɛɏɜɞɠ ɛŮ 

ŰůɘɛɏɜŰɞ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɤɠ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɐ əŬɘ ɖɢɞɛɞɜɤŰɘəɐ ůŰɟɩůɖ əɎŰɤ Ŭˊɧ ŰŬ 

ŭɎˊŮŭŬ. 
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¶ ɆəɡɟɧŭŮɛŬŰŬ ɛɘəɟɐɠ űŬɘɜɧɛŮɜɖɠ ˊɡəɜɧŰɖŰŬɠ 

ȺɑɜŬɘ ůəɡɟɞŭɏɛŬŰŬ ɛŮ ɛŮɔɎɚɖ ˊŮɟɘŮəŰɘəɧŰɖŰŬ ůŮ ŬɏɟŬ (ˊ.ɢ. Űɞ YTONG) ɐ 

ůəɡɟɞŭɏɛŬŰŬ ɛŮ ŬŭɟŬɜɐ Ŭˊɧ Ŭűɟɩŭɖ ˊɞɚɡůŰɡɟɧɚɖ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ ɏɢɞɡɜ ůűŬɘɟɘəɐ ɛɞɟűɐ 

əŬɘ ŭɘŬɓɎɗɛɘůɖ 1/6 mm. ɆŰɖɜ ˊɟɩŰɖ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ɛŮ Űɖ ɢɟɐůɖ Ůɘŭɘəɩɜ ɢɖɛɘəɩɜ ɛɏůɤɜ 

ŭɖɛɘɞɡɟɔɞɨɜŰŬɘ űɡůŬɚɑŭŮɠ ɛɏůŬ ůŰɖ ɛɎɕŬ Űɞɡ ůəɡɟɞŭɏɛŬŰɞɠ, Ůɜɩ ůŰɖ ŭŮɨŰŮɟɖ 

ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ɖ ˊŮɟɘŮəŰɘəɧŰɖŰŬ ůŮ ŬŭɟŬɜɐ ŮɑɜŬɘ 60 %õ80 % ə.ɧ. 

 

¶ ɀɞɜɤŰɘəɎ ɛŮ ůɡɜɗŮŰɘəɧ Űɖ ɔɨɣɞ 

ȺɑɜŬɘ ɔɡɣɞůŬɜɑŭŮɠ, ˊɚɎəŮɠ Ŭˊɧ ɔɨɣɞ ɐ ɔɡɣɧɢŬɟŰɞ. ɆɡɢɜɎ ˊŮɟɘɏɢɞɡɜ əŬɘ ɎɚɚŬ 

ŮɚŬűɟɎ ůɡůŰŬŰɘəɎ űɡŰɘəɐɠ ɐ ɞɟɡəŰɐɠ ˊɟɞɏɚŮɡůɖɠ. Ⱥɘŭɘəɏɠ ˊɚɎəŮɠ Ŭˊɧ ɔɨɣɞ əŬɘ 

ɢŬɟŰɑ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɔɘŬ ˊɡɟɞˊɟɞůŰŬůɑŬ. 

 

¶ ȷűɟɩŭŮɠ ɔɡŬɚɑ 

ȰɢŮɘ ɤɠ ɓŬůɘəɧ ůɡůŰŬŰɘəɧ Űɖɜ əŬɗŬɟɐ Ɏɛɛɞ əŬɘ ˊŬɟŬůəŮɡɎɕŮŰŬɘ ɛŮ 

ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ ŭɘɞɔəɤŰɘəɞɨ ɛɏůɞɡ ůŮ ŭɨɞ Űɨˊɞɡɠ ɛŮ Űɖ ɛɞɟűɐ ŬɜɞɘəŰɩɜ ɐ əɚŮɘůŰɩɜ 

ˊɧɟɤɜ. ȺɑɜŬɘ ŬɜɗŮəŰɘəɧ ůŰɖ ůɐɣɖ əŬɘ ůŰŬ ˊŬɟɎůɘŰŬ. ɄɟɏˊŮɘ ɜŬ ˊɟɞůŰŬŰŮɨŮŰŬɘ Ŭˊɧ 

Űɖ ɓɟɞɢɐ, ɔɘŬŰɑ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŭɘŬɓɟɤɗŮɑ Ŭˊɧ Űɞ ůŰɎůɘɛɞ ɜŮɟɧ. 

 

¶ Ƚɜɩŭɖ ɛɞɜɤŰɘəɎ ɡɚɘəɎ ŬɜɧɟɔŬɜɖɠ ˊɟɞɏɚŮɡůɖɠ 

ȷɜŬűɏɟɞɜŰŬɘ ůɡɜɐɗɤɠ ɤɠ ɑɜŮɠ ɞɟɡəŰɐɠ ˊɟɞɏɚŮɡůɖɠ. ɇɞ ɛɐəɞɠ Űɤɜ ɘɜɩɜ ŮɑɜŬɘ 

ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɧ ɔɘŬ əɎɗŮ ɡɚɘəɧ əŬɘ ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ŬɜŰɞɢɐ Űɞɡ ɡɚɘəɞɨ əŬɘ Űɖ ŭɘŬŰɞɛɐ 

Űɤɜ ɘɜɩɜ. ȺɑɜŬɘ ɎűɚŮəŰŬ ɡɚɘəɎ əŬɘ ɏɢɞɡɜ Ŭɡɝɖɛɏɜɖ ŬɜŰɞɢɐ ůŰɖ ɔɐɟŬɜůɖ, 

ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɡɜ ɧɛɤɠ ɛŮɘɤɛɏɜɖ ŮɚŬůŰɘəɧŰɖŰŬ. ɇŬ ɡɚɘəɎ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɛŮ Űɖ 

ɛɞɟűɐ ˊŬˊɚɤɛɎŰɤɜ, əɞɢɡɚɘɩɜ əŬɘ ɛŬɚŬəɩɜ ɐ ůəɚɖɟɩɜ ˊɚŬəɩɜ. ɆŰɖɜ əŬŰɖɔɞɟɑŬ 

ŬɡŰɐ Űɤɜ ɛɞɜɤŰɘəɩɜ ɡɚɘəɩɜ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ: 
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Ŭ. ɈŬɚɞɓɎɛɓŬəŬɠ 

ɄŬɟŬůəŮɡɎɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ ˊɡɟɘŰɘəɧ ɔɡŬɚɑ ɛŮ Ůɘŭɘəɐ əŬŰŮɟɔŬůɑŬ. ȺɑɜŬɘ ɎəŬɡůŰɞɠ 

əŬɘ ŭŮɜ ˊɟɞůɓɎɚɚŮŰŬɘ Ŭˊɧ ŰŬ ɞɝɏŬ, ŮəŰɧɠ Ŭˊɧ Űɞ ɡŭɟɞɢɚɤɟɘəɧ. ɄɟɞůɓɎɚɚŮŰŬɘ Ŭˊɧ 

Űɖɜ ɡɔɟŬůɑŬ əŬɘ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ˊɟɞůŰŬŰŮɨŮŰŬɘ. 

ɓ. ɄŮŰɟɞɓɎɛɓŬəŬɠ 

ɄŬɟŬůəŮɡɎɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ ɞɟɡəŰɎ ŬůɓŮůŰɞɚɘɗɘəɐɠ ˊɟɞɏɚŮɡůɖɠ ɛŮ Ůɘŭɘəɐ 

əŬŰŮɟɔŬůɑŬ. ȷɜŰɏɢŮɘ ůŮ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŮɠ ɛɏɢɟɘ 8000C əŬɘ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɔɘŬ ɛɧɜɤůɖ 

ůŮ ɓɘɞɛɖɢŬɜɘəɏɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ. ɄɟɏˊŮɘ ɜŬ ˊɟɞůŰŬŰŮɨŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ɡɔɟŬůɑŬ. 

ɔ. ɃɟɡəŰɞɓɎɛɓŬəŬɠ 

ɄŬɟŬůəŮɡɎɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ ŬůɓŮůŰɧɚɘɗɞ, ɞ ɞˊɞɑɞɠ ŭɘŬɛɞɟűɩɜŮŰŬɘ ůŮ ɚŮˊŰɏɠ ɑɜŮɠ. 

ɉɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɔɘŬ ɛɧɜɤůɖ ůɤɚɖɜɩůŮɤɜ əŬɘ ůŰɘɠ ɞɘəɞŭɞɛɏɠ ŮɑŰŮ ɤɠ ɛɞɜɤŰɘəɧ ɛŮ Űɖ 

ɛɞɟűɐ ˊɚŬəɩɜ, ŮɑŰŮ ŮəŰɞɝŮɡɧɛŮɜɞɠ ɔɘŬ Űɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ ɛɞɜɤŰɘəɩɜ ůŰɟɩůŮɤɜ. ɄɟɏˊŮɘ 

ɜŬ ˊɟɞůŰŬŰŮɨŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ɡɔɟŬůɑŬ. 

 

¶ ɈŬɚɞɛɏŰŬɝŬ 

ȺɑɜŬɘ ɡɚɘəɧ ɎűɚŮəŰɞ əŬɘ ŬɜɗŮəŰɘəɧ ůŰɖɜ ŮˊɑŭɟŬůɖ Űɤɜ ɢɖɛɘəɩɜ 

ŬɜŰɘŭɟŬůŰɖɟɑɤɜ. ɉɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ Ŭɨɝɖůɖ Űɖɠ ŬɜŰɞɢɐɠ Űɤɜ ˊɚŬůŰɘəɩɜ, ɧˊɤɠ 

əŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ ɎűɚŮəŰɤɜ ˊŮŰŬůɛɎŰɤɜ əŬɘ űɑɚŰɟɤɜ. 

 

2. ɀɞɜɤŰɘəɎ ɡɚɘəɎ ɞɟɔŬɜɘəɐɠ ˊɟɞɏɚŮɡůɖɠ 

¶ ɂɨɚɞ 

ɉɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɤɠ ɛɏŰɟɘɞ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɧ ɡɚɘəɧ ɛŮ Űɖ ɛɞɟűɐ ŮɚŬűɟɩɜ 

ˊɚŬəɩɜ. ȾŬɚɨŰŮɟɖ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɐ ɘəŬɜɧŰɖŰŬ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɡɜ ˊɚɎəŮɠ Ŭˊɧ ɟɞəŬɜɑŭɘŬ ɐ 

Ŭˊɧ ɑɜŮɠ ɝɨɚɞɡ. 
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¶ ūŮɚɚɧɠ 

ɉɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɞ űɡůɘəɧɠ űŮɚɚɧɠ ŭɘŬɛɞɟűɤɛɏɜɞɠ ůŮ ˊɚɎəŮɠ ɐ űɨɚɚŬ. ȺɑɜŬɘ 

ɡɚɘəɧ ŮɚŬűɟɨ əŬɘ ŮˊɘˊɚɏŮɘ ůŰɞ ɜŮɟɧ. ȺɑɜŬɘ ŬŭɘŬˊɏɟŬůŰɞɠ Ŭˊɧ Űɞ ɜŮɟɧ əŬɘ ɎɚɚŬ ɡɔɟɎ. 

ȰɢŮɘ ɛŮɔɎɚɖ ůɡɛˊɘŮůŰɧŰɖŰŬ əŬɘ ŮɚŬůŰɘəɧŰɖŰŬ əŬɘ ɛŮɔɎɚɖ ŬɜŰɞɢɐ ůŮ ŬɟŬɘɎ 

ŭɘŬɚɨɛŬŰŬ ɞɝɏɤɜ. Ⱥˊɑůɖɠ, əŬŰŬůəŮɡɎɕɞɜŰŬɘ ˊɚɎəŮɠ Ŭˊɧ ŭɘɞɔəɤɛɏɜŬ ˊŮˊɘŮůɛɏɜŬ 

ŰɟɑɛɛŬŰŬ űŮɚɚɞɨ. 

 

¶ ɇɨɟűɖ 

ȸɟɑůəŮŰŬɘ ɛŮ Űɖ ɛɞɟűɐ ˊɚŬəɩɜ ɐ ŰŮɢɜɖŰɩɜ ɚɑɗɤɜ ˊɞɡ əŬŰŬůəŮɡɎɕɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ 

Űɨɟűɖ ɘɜɩŭɞɡɠ ɛɞɟűɐɠ ɛŮ ŬůűŬɚŰɘəɐ ůɡɜŭŮŰɘəɐ ɨɚɖ. ɄŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ ɛŮɘɤɛɏɜɖ ŬɜŰɞɢɐ 

ůŰɘɠ ɛɖɢŬɜɘəɏɠ əŬŰŬˊɞɜɐůŮɘɠ əŬɘ ŮɑɜŬɘ əŬŰɎɚɚɖɚɖ ɔɘŬ ɖɢɞɛɧɜɤůɖ. 

 

¶ ɄŮˊɘŮůɛɏɜɞ Ɏɢɡɟɞ 

ȸɟɑůəŮŰŬɘ ɛŮ Űɖ ɛɞɟűɐ ŮɚŬűɟɩɜ ˊɚŬəɩɜ, ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ɏɢɞɡɜ ɛɘəɟɧ əɧůŰɞɠ. 

ɄŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ əŬɘ ɖɢɞɛɞɜɤŰɘəɏɠ ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ. Ƀɘ ˊɚɎəŮɠ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɝɖɟŬɗɞɨɜ ˊɚɐɟɤɠ əŬɘ 

ɔɟɐɔɞɟŬ, ɔɘŬŰɑ ŮɑɜŬɘ ŭɡɜŬŰɧ ɜŬ ůŬˊɑůɞɡɜ. 

 

¶ Ƚɜɩŭɖ ɛɞɜɤŰɘəɎ ɡɚɘəɎ ɞɟɔŬɜɘəɐɠ ˊɟɞɏɚŮɡůɖɠ 

ɇɞ ˊɘɞ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɧ ɡɚɘəɧ ŬɡŰɐɠ Űɖɠ əŬŰɖɔɞɟɑŬɠ ŮɑɜŬɘ Űɞ ɝɡɚɧɛŬɚɚɞ. 

ɄŬɟŬůəŮɡɎɕŮŰŬɘ, əɡɟɑɤɠ, Ŭˊɧ ɑɜŮɠ ɝɨɚɞɡ ŬɚɚɎ əŬɘ Ŭˊɧ űɨəɘŬ, əŬɚɎɛɘŬ ɐ ɎɚɚŬ ɚŮˊŰɎ 

ɞɟɔŬɜɘəɎ ɡɚɘəɎ ŬɜŬɛŮɛɘɔɛɏɜŬ ɛŮ ŰůɘɛɏɜŰɞ ɡɣɖɚɐɠ ŬɜŰɞɢɐɠ. ɄŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ ɡɣɖɚɐ 

ŬɜŰɞɢɐ ůŮ əɎɛɣɖ, ɗɚɑɣɖ, ɔɐɟŬɜůɖ əŬɘ ŮɑɜŬɘ ŬɜɗŮəŰɘəɧ ůŰɖ űɤŰɘɎ. ɄɟɏˊŮɘ ɜŬ 

ˊɟɞůŰŬŰŮɨŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ɡɔɟŬůɑŬ. ȸɟɑůəŮŰŬɘ ůŮ ŭɨɞ Űɨˊɞɡɠ. 

1. Heraclith 

ȺɑɜŬɘ ůɡɛˊŬɔŮɑɠ ˊɚɎəŮɠ Ŭˊɧ ɝɡɚɧɛŬɚɚɞ əŬɘ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɤɠ 

ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɧ əŬɘ ɖɢɞɛɞɜɤŰɘəɧ ɡɚɘəɧ. 
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2. Heratecta 

ȺɑɜŬɘ ůɨɜɗŮŰŮɠ ˊɚɎəŮɠ, ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɧ ŰɟŮɘɠ ůŰɟɩůŮɘɠ. Ƀɘ ŭɡɞ 

ŮɝɤŰŮɟɘəɏɠ ŮɑɜŬɘ ˊɚɎəŮɠ Ŭˊɧ ɝɡɚɧɛŬɚɚɞ əŬɘ ɖ ŮɜŭɘɎɛŮůɖ ŮɑɜŬɘ ŭɘɞɔəɤɛɏɜɖ 

ˊɞɚɡůŰŮɟɑɜɖ ɐ ˊɞɚɡɞɡɟŮɗɎɜɖ. ɉɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ůŮ ŬɡɝɖɛɏɜŮɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ 

ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖɠ. 

 

¶ ȹɘɞɔəɤɛɏɜɖ ˊɞɚɡůŰŮɟɑɜɖ 

ɄŬɟŬůəŮɡɎɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ŬɘɗɡɚɞɓŮɜɕɧɚɘɞ ɛŮ əŬŰɎɚɚɖɚɖ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ əŬɘ 

ˊɞɚɡɛŮɟɘůɛɧ ɛŮ Űɖɜ ŮɜůɤɛɎŰɤůɖ ŭɘɞɔəɤŰɘəɞɨ ˊɟɞɥɧɜŰɞɠ. ȺɑɜŬɘ ɡɚɘəɧ ŮɚŬűɟɨ ɛŮ 

ɡɣɖɚɐ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɐ ɘəŬɜɧŰɖŰŬ. ȺˊŮɘŭɐ ɏɢŮɘ ŬɜɞɘɢŰɞɨɠ ˊɧɟɞɡɠ, ŮˊɖɟŮɎɕŮŰŬɘ 

ůɖɛŬɜŰɘəɎ Ŭˊɧ Űɖɜ ɡɔɟŬůɑŬ ɛŮ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ɜŬ ɛŮɘɩɜŮŰŬɘ ɖ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɐ 

ɘəŬɜɧŰɖŰɎ Űɞɡ. 

 

¶ ȷűɟɩŭɖɠ ŮɝɖɚŬůɛɏɜɖ ˊɞɚɡůŰŮɟɑɜɖ 

ȺɑɜŬɘ ɏɜŬ ɡɚɘəɧ ŮɚŬűɟɨ əŬɘ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɧ ɛŮ ɓɎůɖ Űɖɜ ˊɞɚɡůŰŮɟɑɜɖ. 

ɄŬɟɎɔŮŰŬɘ ůŮ ˊɚɎəŮɠ ɛŮ Űɖɜ ɛɏɗɞŭɞ Űɖɠ ŮɝɏɚŬůɖɠ əŬɘ ɏɢŮɘ ɛɞɜɤŰɘəɏɠ ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ ɚɧɔɤ 

ˊŬɔɑŭŮɡůɖɠ ŬŮɟɑɞɡ ůŮ əɚŮɘůŰɏɠ əɡɣŮɚɑŭŮɠ. ɄŬɟŬůəŮɡɎɕŮŰŬɘ ɛŮ ˊɘɞ ŮɝŮɚɘɔɛɏɜɖ ɛɏɗɞŭɞ 

ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬɠ Ŭˊɧ ɧŰɘ ɖ ŭɘɞɔəɤɛɏɜɖ ˊɞɚɡůŰŮɟɑɜɖ, ɛŮ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ɜŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕŮŰŬɘ 

Ŭˊɧ əɚŮɘůŰɞɨɠ ˊɧɟɞɡɠ əŬɘ ɏɚɚŮɘɣɖ Ŭˊɞɟɟɧűɖůɖɠ ɜŮɟɞɨ, əɎŰɘ ˊɞɡ Űɖɜ əɎɜŮɘ 

əŬŰɎɚɚɖɚɖ ɔɘŬ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ ůŮ ɡɣɖɚɐ ɡɔɟŬůɑŬ. 

 

¶ ȹɘɞɔəɤɛɏɜɖ ˊɞɚɡɞɡɟŮɗɎɜɖ 

ɄŬɟŬůəŮɡɎɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ ŬɜɎɛɘɝɖ ɞɟɔŬɜɘəɩɜ ɞɡůɘɩɜ ˊŬɟɞɡůɑŬ əŬŰŬɚɨŰɖ əŬɘ 

Ŭəɞɚɞɨɗɤɠ ŭɘɞɔəɩɜŮŰŬɘ. ȷˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ əɚŮɘůŰɏɠ əɡɣŮɚɑŭŮɠ. ȺűŬɟɛɧɕŮŰŬɘ əŬɘ Ůˊɑ 

Űɧˊɞɡ ůŰɞ ɏɟɔɞ ɛŮ ɣŮəŬůɛɧ. ȹŮɜ ŭɘŬɓɟɩɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɝɘəɏɠ əŬɘ ɢɖɛɘəɏɠ ɞɡůɑŮɠ.
[10] 

 

 

http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%A0%CE%BF%CE%BB%CF%85%CF%83%CF%84%CE%B5%CF%81%CE%AF%CE%BD%CE%B7&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%95%CE%BE%CE%AD%CE%BB%CE%B1%CF%83%CE%B7&action=edit&redlink=1
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7.2.1.3 ŪŮɟɛɞɛɧɜɤůɖ ŮɝɤŰŮɟɘəɩɜ Űɞɑɢɤɜ 

Ƀɘ Űɞɑɢɞɘ, ɞɘ əɞɚɩɜŮɠ əŬɘ ŰŬ ŰɞɘɢɑŬ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ŭɞɛɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ ˊɞɡ 

əŬɗɞɟɑɕɞɡɜ Űɘɠ ɗŮɟɛɘəɏɠ ŬɜɎɔəŮɠ Ůɜɧɠ əŰɘɟɑɞɡ, əŬɗɩɠ ɖ ɞɚɞəɚɖɟɤɛɏɜɖ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖ 

Űɞɡɠ ůɡɛɓɎɚɚŮɘ ŬˊɞűŬůɘůŰɘəɎ ůŰɖ ɛŮɑɤůɖ Űɖɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ ɗɏɟɛŬɜůɖ 

əŬɘ ɣɨɝɖ, ŬɜŬɓŬɗɛɑɕŮɘ Űɖ ɗŮɟɛɘəɐ ɎɜŮůɖ Űɤɜ əŬŰɞɑəɤɜ, ŬˊŬɚŮɑűŮɘ Űɘɠ ɕɖɛɘɏɠ Ŭˊɧ 

ɡɔɟŬůɑŮɠ əŬɘ ɛɞɨɢɚŮɠ ůŰŬ ůɖɛŮɑŬ ˊɞɡ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ɗŮɟɛɞɔɏűɡɟŮɠ, ŬɚɚɎ əŬɘ ˊɟɞůŰŬŰŮɨŮɘ 

Űɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ Ŭˊɧ ɟɖɔɛŬŰɩůŮɘɠ, ɗɟŬɨůŮɘɠ əŬɘ Űɖ ɗŮɟɛɘəɐ əŬŰŬˊɧɜɖůɖ ˊɞɡ 

ɡűɑůŰŬɜŰŬɘ.  

ȼ əŬŰŬůəŮɡɐ Űɖɠ ŮɝɤŰŮɟɘəɐɠ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖɠ ɔɑɜŮŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ 

ŭɘɞɔəɤɛɏɜɖɠ ɐ ŮɝɖɚŬůɛɏɜɖɠ ˊɞɚɡůŰŮɟɑɜɖɠ əŬɘ ůŮ Ůɘŭɘəɏɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ˊŮŰɟɞɓɎɛɓŬəŬ 

ůŰɞɡɠ ŮɝɤŰŮɟɘəɞɨɠ Űɞɑɢɞɡɠ əŬɘ Űɖɜ ŰŮɚɘəɐ ŮˊɘəɎɚɡɣɖ Űɞɡ əŮɚɨűɞɡɠ ɛŮ 

ˊɞɚɡɛŮɟɘůɛɏɜɞ əɞɜɑŬɛŬ, ˊɞɡ ˊɟɞůűɏɟŮɘ ɘůɢɡɟɐ ɛɖɢŬɜɘəɐ ŬɜŰɞɢɐ əŬɘ ůŰŮɔŬɜɞˊɞɑɖůɖ. 

ȷɝɑɕŮɘ ɜŬ ŬɜŬűɏɟɞɡɛŮ ɧŰɘ ɛŮ Űɖɜ ˊɟɞůɗɐəɖ ŮɝɤŰŮɟɘəɐɠ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖɠ ůŮ ɏɜŬ ɛɖ 

ɛɞɜɤɛɏɜɞ əŬŰŬəɧɟɡűɞ ŭɞɛɘəɧ ůŰɞɘɢŮɑɞ ɛŮɘɩɜŮŰŬɘ ɞ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ɗŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ 

Űɞɡ ŭɞɛɘəɞɨ ůŰɞɘɢŮɑɞɡ əŬŰɎ 50-70%, ŬɜŬɚɧɔɤɠ Űɞɡ ŭɞɛɘəɞɨ ůŰɞɘɢŮɑɞɡ. 

 

Ⱥɘə. 7.3: ɆŰɟɩůŮɘɠ ŮɝɤŰŮɟɘəɐɠ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖɠ [84] 
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Ⱥɘə. 7.4: ɆŰɟɩůŮɘɠ ŮůɤŰŮɟɘəɐɠ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖɠ [84] 

 

7.2.1.4 ŪŮɟɛɞɛɧɜɤůɖ ɞɟɞűɐɠ 

ȼ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖ Űɖɠ ɞɟɞűɐɠ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɛɘŬ Ŭˊɧ Űɘɠ ˊɘɞ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɏɠ 

ˊŬɟŮɛɓɎůŮɘɠ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŮ ɏɜŬ əŰɑɟɘɞ. ɇɞ ŭɩɛŬ ŬˊɞŰŮɚŮɑ Űɞ ˊɘɞ 

ŮɡˊŬɗɏɠ ŭɞɛɘəɧ ůŰɞɘɢŮɑɞ ůŮ ɏɜŬ əŰɑɟɘɞ. ȾŬŰŬˊɞɜŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɜ ɐɚɘɞ, Űɞɜ ɎɜŮɛɞ, Űɖ 

ɓɟɞɢɐ əŬɘ Űɞ ɢɘɧɜɘ. ɆŰɘɠ ɛɏɟŮɠ ɛŬɠ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ŮɝŬɘɟŮŰɘəɏɠ ɚɨůŮɘɠ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖɠ Űɤɜ 

ŭɤɛɎŰɤɜ ˊɞɡ ɛŮɘɩɜɞɡɜ ůɖɛŬɜŰɘəɎ Űɖɜ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ ɗɏɟɛŬɜůɖ əŬɘ 

ɣɨɝɖ əŬɘ ŬɜŬəɞɡűɑɕɞɡɜ Űɞɡɠ əŬŰɞɑəɞɡɠ Ŭˊɧ Űɖɜ ɡˊŮɟɗɏɟɛŬɜůɖ Űɞ əŬɚɞəŬɑɟɘ əŬɘ Űɘɠ 

ɢŬɛɖɚɏɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŮɠ Űɞ ɢŮɘɛɩɜŬ. Ⱥˊɑůɖɠ Űɞ ŭɩɛŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɗŮɟɛɞɛɞɜɩɜŮŰŬɘ əŬɘ 

ɔɘŬ ɏɜŬɜ ˊɟɧůɗŮŰɞ ɚɧɔɞ, ŬɡŰɧɜ Űɖɠ ˊɟɞůŰŬůɑŬɠ Űɖɠ ˊɚɎəŬɠ ɞɟɞűɐɠ Ŭˊɧ Űɖ ŭɘɎɓɟɤůɖ 

əŬɘ Űɘɠ əŬɘɟɘəɏɠ ɛŮŰŬɓɞɚɏɠ ˊɞɡ ůŰŬŭɘŬəɎ Űɖɜ ŬˊɞůŬɗɟɩɜɞɡɜ.
[85]
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Ⱥɘə. 7.5: ɆŰɟɩůŮɘɠ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖɠ ɞɟɞűɐɠ [85] 

 

ɇɞ ɔŮɤɨűŬůɛŬ ŮɑɜŬɘ ɏɜŬ ɛɖ ɡűŬɜŰɧ ɨűŬůɛŬ Űɞ ɞˊɞɑɞ ɚŮɘŰɞɡɟɔɩɜŰŬɠ ůŬɜ 

űɑɚŰɟɞ, ŭŮɜ ŮˊɘŰɟɏˊŮɘ ůŰɞ ɢɩɛŬ ˊɞɡ ɓɟɑůəŮŰŬɘ Ŭˊɧ ˊɎɜɤ ɜŬ əŬŰɏɚɗŮɘ ůŰŬ ɓŬɗɨŰŮɟŬ 

ůŰɟɩɛŬŰŬ, Ůɜɩ ŬűɐɜŮɘ Űɞ ɜŮɟɧ ɜŬ ˊŮɟɎůŮɘ Ŭˊɧ Űɞɡ ˊɧɟɞɡɠ Űɞɡ. ȷˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ɑɜŮɠ 

ˊɞɚɡˊɟɞˊɡɚŬɘɜɑɞɡ, ůŰŬɗŮɟɞˊɞɘɖɛɏɜŮɠ ɛɖɢŬɜɘəɩɠ Ŭˊɧ 150 gr/m
2
 ɏɤɠ 2.500 gr/m

2
.
[86]

 

ɉɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ůŮ űɡŰŮɨůŮɘɠ əŬɘ ɛŮŰŬűɡŰŮɨůŮɘɠ, ůŮ ɔɚɎůŰɟŮɠ, ɕŬɟɜŰɘɜɘɏɟŮɠ 

əŬɘ ůŮ űɡŰŮɛɏɜŬ ŭɩɛŬŰŬ. ȷəɧɛɖ, ŮűŬɟɛɧɕŮŰŬɘ ůŰɘɠ ɗŮɛŮɚɘɩůŮɘɠ ŭɖɛɞůɑɤɜ ɏɟɔɤɜ 

(ůɘŭɖɟɞŭɟɞɛɘəɏɠ ɔɟŬɛɛɏɠ, ɞŭɞˊɞɘɑŬ, ɚɘɛɜɞŭŮɝŬɛŮɜɏɠ, ůɐɟŬɔɔŮɠ) əŬɘ ůŮ əŰɘɟɘŬəɎ, ůŰɞ 

ˊɚŬɑůɘɞ ɛɞɜɑɛɤɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ŬˊɞůŰɟŬɔɔɑůŮɤɜ, ŭɘŬɢɤɟɘůɛɞɨ, ůŰŬɗŮɟɞˊɞɘɐůŮɤɠ əŬɘ 

ŮɜɘůɢɨůŮɤɜ. ɈˊɎɟɢŮɘ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ɔŮɤɦűŬůɛɎŰɤɜ ůŮ Ůɘŭɘəɏɠ 

ˊɟɞŭɘŬɔɟŬűɏɠ (ŬɜŰɞɢɐ, ˊŬɟŬɛɧɟűɤůɖ, ŭɘŬˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬ ɜŮɟɞɨ əŰɚ), ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɘɠ 

ŬɜɎɔəŮɠ Űɖɠ ŰŮɢɜɘəɐɠ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ.
[87]

 

ȼ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖ Űɖɠ əŮəɚɘɛɏɜɖɠ ůŰɏɔɖɠ əŬɘ ɖ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ ŬɜŰŮůŰɟŬɛɛɏɜɞɡ 

ŭɩɛŬŰɞɠ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ɛɘŬ ůɑɔɞɡɟɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ɔɘŬ Űɖɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ ɗɤɟɎəɘůɖ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ 

əŬɘ ůɡɛɓɎɚɞɡɜ ůɖɛŬɜŰɘəɎ ůŰɖ ŭɘŬɛɧɟűɤůɖ əŬɚɩɜ ůɡɜɗɖəɩɜ ɗŮɟɛɘəɐɠ ɎɜŮůɖɠ ůŰɞɡɠ 
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ɡˊɞəŮɑɛŮɜɞɡɠ ɢɩɟɞɡɠ, Űɧůɞ Űɞ ɢŮɘɛɩɜŬ ɧůɞ əŬɘ Űɞ əŬɚɞəŬɑɟɘ. 

ɀŮ Űɖɜ ˊɟɞůɗɐəɖ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖɠ ůŮ ɛɘŬ ɛɖ ɛɞɜɤɛɏɜɖ ɞɟɞűɐ, ɞ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ 

ɗŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ Űɞɡ ŭɞɛɘəɞɨ ůŰɞɘɢŮɑɞɡ ɛŮɘɩɜŮŰŬɘ əŬŰɎ 50-70%. 

ȼ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖɠ ůŮ ɞɟɞűɏɠ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ˊɚɏɞɜ ɛɘŬ Ůɡɟɏɤɠ ɔɜɤůŰɐ 

ŰŬəŰɘəɐ ɖ ɞˊɞɑŬ ɔɑɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ ŮəˊŬɘŭŮɡɛɏɜɞ ˊɟɞůɤˊɘəɧ Űɞ ɞˊɞɑɞ ŭɘŬůűŬɚɑɕŮɘ Űɖ ůɤůŰɐ 

ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɖɠ ůŰɖɜ ɞɟɞűɐ Ůɜɩ ŰŬ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɎ ɡɚɘəɎ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ 

ŭɘŬɗɏŰɞɡɜ ˊɘůŰɞˊɞɘɖɛɏɜŬ ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ ˊɞɡ ŮɝŬůűŬɚɑɕɞɡɜ Űɖɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ Űɞɡɠ 

Ŭˊɧŭɞůɖ.
[85]

 

 

Ⱥɘə. 7.6: ɆŰɟɩůŮɘɠ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖɠ əŮəɚɘɛɏɜɖɠ ůŰɏɔɖɠ [85] 

 

7.1.2.5 ŪŮɟɛɞɛɧɜɤůɖ ŭŬˊɏŭɞɡ 

ɇɞ ŭɎˊŮŭɞ Ůɜɧɠ əŰɘɟɑɞɡ ɏɟɢŮŰŬɘ ůŮ ŮˊŬűɐ ɛŮ Űɞ ɏŭŬűɞɠ, ɛŮ ɛɖ ɗŮɟɛŬɘɜɧɛŮɜɞ 

ɢɩɟɞ (ɡˊɧɔŮɘɞ) ɐ ɛŮ Űɞ ŮɝɤŰŮɟɘəɧ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ (ˊɡɚɤŰɐ). ȼ ɛɧɜɤůɖ Űɞɡ ŭŬˊɏŭɞɡ, ˊɞɡ 

ɏɟɢŮŰŬɘ ůŮ ŮˊŬűɐ ɛŮ Űɞ ɏŭŬűɞɠ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ůɡɜɐɗɤɠ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɖ, əŬɗɩɠ ɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ 

Űɞɡ ŮŭɎűɞɡɠ ɛŮŰŬɓɎɚɚŮŰŬɘ ŬɟɔɎ əŬɘ ŮɑɜŬɘ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮɝɤŰŮɟɘəɐ 

ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ Űɞɜ ɢŮɘɛɩɜŬ əŬɘ ɛɘəɟɧŰŮɟɖ Ŭˊɧ ŬɡŰɐ Űɞ əŬɚɞəŬɑɟɘ. ȺɘŭɘəɎ ůŰŬ ɗŮɟɛɎ 

əɚɑɛŬŰŬ ɖ ɏɚɚŮɘɣɖ ɛɧɜɤůɖɠ ɓɞɖɗɎ ůŰɖɜ ŬˊŬɔɤɔɐ Űɖɠ ˊɚŮɞɜɎɕɞɡůŬɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ůŰɞ 

ɏŭŬűɞɠ.  

ȷˊŬɟŬɑŰɖŰɖ ɗŮɤɟŮɑŰŬɘ ɖ ɛɧɜɤůɖ ɧŰŬɜ Űɞ ŭɎˊŮŭɞ ŮɑɜŬɘ ůŮ ŮˊŬűɐ ɛŮ ɛɖ 

ɗŮɟɛŬɘɜɧɛŮɜŬ ɢɩɟɞ ɖ ɛŮ ˊɡɚɤŰɐ. ɇɞ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɧ ɡɚɘəɧ ŮɑɜŬɘ ˊɟɞŰɘɛɧŰŮɟɞ ɜŬ 
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ŰɞˊɞɗŮŰŮɑŰŬɘ ůŰɖɜ ŮɝɤŰŮɟɘəɐ ˊɚŮɡɟɎ Űɞɡ ŭŬˊɏŭɞɡ, ɏŰůɘ ɩůŰŮ ɖ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ ɜŬ 

ŬˊɞɗɖəŮɨŮŰŬɘ ůŰɖ ɛɎɕŬ Űɞɡ.
[12]

 

 

Ⱥɘə. 7.7: ɄŬɟŬŭŮɑɔɛŬŰŬ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖɠ ŭŬˊɏŭɤɜ [12] 

 

7.1.2.6 Ⱥɘŭɘəɏɠ ŰŮɢɜɘəɏɠ ɗŮɟɛɘəɐɠ ˊɟɞůŰŬůɑŬɠ Űɞɡ əŮɚɨűɞɡɠ 

ɆŰɘɠ Ůɘŭɘəɏɠ ŰŮɢɜɘəɏɠ ɗŮɟɛɘəɐɠ  ˊɟɞůŰŬůɑŬɠ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ŰŬ ŬŮɟɘɕɧɛŮɜŬ 

əŬɘ ŰŬ űɡŰŮɛɏɜŬ ŭɞɛɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɞɡ əŮɚɨűɞɡɠ (ɞɟɞűɐ ɐ əŬɘ Űɞɑɢɞɘ), ŰŬ ɞˊɞɑŬ 

Ůɜɘůɢɨɞɡɜ Űɖ ɗŮɟɛɘəɐ ˊɟɞůŰŬůɑŬ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ Űɧůɞ Űɞ ɢŮɘɛɩɜŬ ɧůɞ əŬɘ Űɞ əŬɚɞəŬɑɟɘ. 

ȺəŰŮɜɐɠ ŬɜŬűɞɟɎ Űɤɜ űɡŰŮɛɏɜɤɜ ŭɞɛɘəɩɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ ŬəɞɚɞɡɗŮɑ ůŰɞ ȾŮűɎɚŬɘɞ 8. 

 

¶ ȷŮɟɘɕɧɛŮɜɞ Ⱦɏɚɡűɞɠ 

ɇɞ ŬŮɟɘɕɧɛŮɜɞ əɏɚɡűɞɠ ŮɑɜŬɘ ɛɑŬ əŬŰŬůəŮɡɐ ŭɘˊɚɞɨ əŮɚɨűɞɡɠ ůŰɖɜ ɞɟɞűɐ 

ɐ/əŬɘ ůŰɞɡɠ ŮɝɤŰŮɟɘəɞɨɠ Űɞɑɢɞɡɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ, ɛɏůŬ ůŰɖɜ ɞˊɞɑŬ əɡəɚɞűɞɟŮɑ ɞ ŬɏɟŬɠ 

Űɞɡ ŮɝɤŰŮɟɘəɞɨ ɢɩɟɞɡ. Ʉɘɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ, ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ɛɘŬ ŮɝɤŰŮɟɘəɐ 
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ŮˊɘəɎɚɡɣɖ, ɏɜŬɜ ɗɎɚŬɛɞ ŬɏɟŬ ŮɚɎɢɘůŰɞɡ ɓɎɗɞɡɠ 4ŮəŬŰɞůŰɩɜ, ůəŮɚŮŰɧ əɡɟɑɤɠ Ŭˊɧ 

Ŭɚɞɡɛɑɜɘɞ ˊɞɡ ůŰŮɟŮɩɜŮŰŬɘ ůŰɞ əŰɑɟɘɞ əŬɘ ɛɑŬ ɛɞɜɤŰɘəɐ ůŰɟɩůɖ ůŰŮɟŮɤɛɏɜɖ ůŰɞɜ 

ŮɝɤŰŮɟɘəɧ Űɞɑɢɞ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ. ɇɞ əŮɜɧ ŮɑɜŬɘ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɞ ɔɘŬ Űɖɜ ŮɜŮɟɔɞˊɞɑɖůɖ Űɞɡ 

űɡůɘəɞɨ ŬŮɟɘůɛɞɨ ɛɏůɤ ŮűŮɚəɡůɛɞɨ, ˊɞɡ ŮɝŬůűŬɚɑɕŮɘ Űɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɞɡ 

ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ɤɠ ůɨɜɞɚɞ əŬɘ Űɖɜ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. Ƀ ůəŮɚŮŰɧɠ Ŭɚɞɡɛɘɜɑɞɡ 

ŮɝŬůűŬɚɑɕŮɘ Űɖ ůŰŮɟɏɤůɖ əŬɘ ůŰŬɗŮɟɧŰɖŰŬ Űɖɠ ŮɝɤŰŮɟɘəɐɠ ŮˊɘəɎɚɡɣɖɠ, Ůɜɩ ɖ 

ɛɞɜɤŰɘəɐ ůŰɟɩůɖ ŮɝŬůűŬɚɑɕŮɘ Űɖ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖ.
[90] [91]

 

ɆɡɜɞˊŰɘəɎ ŰŬ ˊɚŮɞɜŮəŰɐɛŬŰŬ Űɖɠ ɛŮɗɧŭɞɡ Űɞɡ ŬŮɟɘɕɧɛŮɜɞɡ əŮɚɨűɞɡɠ ŮɑɜŬɘ ŰŬ 

Ůɝɐɠ:  

ü ȺɜŮɟɔŮɘŬəɐ ŬɜŬɓɎɗɛɘůɖ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ 

ü Ɇɡɛɓɞɚɐ ůŰɖ ɣɨɝɖ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ Űɞ əŬɚɞəŬɑɟɘ əŬɘ ůŰɞɜ ɏɚŮɔɢɞ Űɤɜ ɗŮɟɛɘəɩɜ 

ŬˊɤɚŮɘɩɜ Űɞ ɢŮɘɛɩɜŬ 

ü ɄɟɞůŰŬůɑŬ Ŭˊɧ ɡˊŮɟɗɏɟɛŬɜůɖ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ əŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɞɡ əŬɚɞəŬɘɟɘɞɨ 

ü ȺɝɎɚŮɘɣɖ Űɞɡ əɘɜŭɨɜɞɡ ɟɖɔɛŬŰɩůŮɤɜ 

ü ȷɡɝɖɛɏɜɖ ɖɢɞɛɞɜɤŰɘəɐ ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎ 

ü Ⱥɨəɞɚɖ əŬɘ ŰŬɢŮɑŬ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ ɢɤɟɑɠ ɜŬ ɡˊɎɟɢŮɘ ŬɜɎɔəɖ ˊŬɟɏɛɓŬůɖɠ ůŰɞ 

ŮůɤŰŮɟɘəɧ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ əŬɘ ɢɤɟɑɠ ɜŬ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ Űɟɞˊɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ ŮůɤŰŮɟɘəɩɜ 

ŰŮɚŮɘɤɛɎŰɤɜ 

ü ȹɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ŬŮɟɘůɛɞɨ Űɖɠ ɛɞɜɤŰɘəɐɠ ůŰɟɩůɖɠ əŬɘ ŮəŰɧɜɤůɖ Űɤɜ ɡŭɟŬŰɛɩɜ 

ɛŮ űɡůɘəɧ Űɟɧˊɞ 

ü ȹɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ˊɚɐɟɞɡɠ ŮəɛŮŰɎɚɚŮɡůɖɠ Űɖɠ ŬɘůɗɖŰɘəɐɠ ˊɞɡ ˊɟɞůűɏɟŮɘ ɖ 

ˊɞɘəɘɚɑŬ ůŰŬ ɡɚɘəɎ Űɤɜ ŮɝɤŰŮɟɘəɩɜ ˊɚŬəɩɜ əɎɚɡɣɖɠ 
[91]

 

 

¶ ɊɡɢɟɎ ɡɚɘəɎ 

ɇŬ ɣɡɢɟɎ ɡɚɘəɎ ŮűŬɟɛɞɕɧɛŮɜŬ ůŰɞ əŰɘɟɘŬəɧ əɏɚɡűɞɠ əŬɘ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ Ůɘŭɘəɐ 

ŰŮɢɜɘəɐ ɗŮɟɛɘəɐɠ ˊɟɞůŰŬůɑŬɠ, ɖ ɞˊɞɑŬ əŬŰɎ əɨɟɘɞ ɚɧɔɞ ɛŮɘɩɜŮɘ Űɖɜ ŮɘůŮɟɢɧɛŮɜɖ ůŰɞ 

əŰɑɟɘɞ ɖɚɘŬəɐ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ əŬɘ ůŰɖɜ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɧŰɖŰŬ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ůɡɛˊɚɖɟɤɛŬŰɘəɐ 

ŰŮɢɜɘəɐ ɖɚɘɞˊɟɞůŰŬůɑŬɠ. Ƀɘ ɢɩɟɞɘ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ɎɛŮůŬ ɞűɏɚɖ Ŭˊɧ Űɖɜ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɐ Űɞɡɠ 
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ŮɑɜŬɘ ŬɡŰɞɑ Űɞɡ ŰŮɚŮɡŰŬɑɞɡ ɞɟɧűɞɡ, ˊɞɡ ŮəŰɑɗŮɜŰŬɘ ɎɛŮůŬ ůŰɖɜ ˊɟɞůˊɑˊŰɞɡůŬ ɖɚɘŬəɐ 

ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ. ȷəɧɛɖ, ɖ ɢɟɐůɖ ɣɡɢɟɩɜ ɡɚɘəɩɜ ůŰɞɜ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰŬ ɢɩɟɞ ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɨ 

ůɖɛŬɜŰɘəɐ əŬɘ ɔɘŬ Űɖ ɛŮɑɤůɖ Űɤɜ Ŭɡɝɖɛɏɜɤɜ ɗŮɟɛɞəɟŬůɘɩɜ ˊɞɡ ˊŬɟŬŰɖɟɞɨɜŰŬɘ ůŰɞ 

ŭɞɛɖɛɏɜɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ.
[90]

 

ɀŮ Űɞɜ ɧɟɞ çɣɡɢɟɎ ɡɚɘəɎè ɜɞɞɨɜŰŬɘ ɡɚɘəɎ ˊɞɡ ŭŮɜ Ŭˊɞɟɟɞűɞɨɜ ɛŮɔɎɚŮɠ 

ˊɞůɧŰɖŰŮɠ ɖɚɘŬəɐɠ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬɠ əŬɘ ŭŮɜ ŬˊɞɗɖəŮɨɞɡɜ ůŰɖ ɛɎɕŬ Űɞɡɠ ɛŮɔɎɚŬ ˊɞůɎ 

ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ. ɄɟɧəŮɘŰŬɘ ɔɘŬ ɡɚɘəɎ ɛŮ ɡɣɖɚɧ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ Ůəˊɞɛˊɐɠ ɡˊɏɟɡɗɟɖɠ 

ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬɠ (Ůəˊɏɛˊɞɡɜ ɛŮ ŰŬɢɨ ɟɡɗɛɧ ŰŬ ˊɞůɎ Űɖɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ 

ŬˊɞɟɟɞűɐůŮɘ), ɢɤɟɑɠ ɜŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ɡɣɖɚɐ ŬɜŬəɚŬůŰɘəɧŰɖŰŬ 

ůŰɖɜ ɖɚɘŬəɐ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ, ɞˊɧŰŮ əŬɘ ŭŮɜ ˊɟɞəŬɚɞɨɜ ɏɜŰɞɜŬ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ ɗɎɛɓɤůɖɠ. 

Ƀɘ ŮˊɘűŬɜŮɘŬəɏɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŮɠ Űɤɜ ɣɡɢɟɩɜ ɡɚɘəɩɜ ůɡɜɐɗɤɠ ŭŮɜ ɝŮˊŮɟɜɞɨɜ 

Űɞɡɠ 50
o
C, Ůɜɩ ɔɘŬ ůɡɜɐɗɖ ŭɞɛɘəɎ ɡɚɘəɎ ɞɘ ŮˊɘűŬɜŮɘŬəɏɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŮɠ Űɖ ɗŮɟɘɜɐ 

ˊŮɟɑɞŭɞ ɛˊɞɟŮɑ ůŮ ɞɟɘůɛɏɜŮɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ (ˊ.ɢ. ŮˊɑůŰɟɤůɖ ŭɤɛɎŰɤɜ ɛŮ ɛŬɨɟɞɡ 

ɢɟɩɛŬŰɞɠ ůŰŮɔŬɜɞˊɞɘɖŰɘəɎ űɨɚɚŬ) ɜŬ űŰɎůɞɡɜ əŬɘ Űɞɡɠ 90
o
C.

[1]
 

 

¶ ūɟɎɔɛŬ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬɠ 

ɀɘŬ Ɏɚɚɖ ŰŮɢɜɘəɐ ɗŮɟɛɘəɐɠ ˊɟɞůŰŬůɑŬɠ Űɞɡ əŮɚɨűɞɡɠ ŮɑɜŬɘ Űɞ űɟɎɔɛŬ 

ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬɠ (radiant barrier), ɛɘŬ ŰŮɢɜɘəɐ ˊɞɡ ɛŮɘɩɜŮɘ Űɖɜ ɖɚɘŬəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ɖ ɞˊɞɑŬ 

ŭɘŬˊŮɟɜɎ Űɖɜ ɞɟɞűɐ, ɛŮ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ɜŬ ůɡɜŮɘůűɏɟŮɘ ůŰɖ ɗŮɟɛɘəɐ ˊɟɞůŰŬůɑŬ Űɞɡ 

əŰɘɟɑɞɡ Űɞɡɠ əŬɚɞəŬɘɟɘɜɞɨɠ ɛɐɜŮɠ. ȷˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ɚŮˊŰɎ űɨɚɚŬ Ŭɚɞɡɛɘɜɑɞɡ ŰŬ 

ɞˊɞɑŬ ŰɞˊɞɗŮŰɞɨɜŰŬɘ əɎŰɤ Ŭˊɧ Űɖ ůŰɏɔɖ. ɇŬ űɨɚɚŬ ŬɡŰɎ ɏɢɞɡɜ ɡɣɖɚɧ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ 

Ůəˊɞɛˊɐɠ əŬɘ ŬɜŬəɚŬůŰɘəɧŰɖŰŬɠ ɛŮ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ɜŬ ŭɘŬˊŮɟɜɩɜŰŬɘ Ŭˊɧ ŮɚɎɢɘůŰŬ 

ɛɧɜɞɜ ˊɞůɞůŰɎ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬɠ. ȰŰůɘ, ɖ ɗŮɟɛɘəɐ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ ˊɞɡ ŬˊɞɟɟɞűɎŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖ 

ůŰɏɔɖ ŭŮɜ ŮɘůɏɟɢŮŰŬɘ ůŰɞɜ ŮůɤŰŮɟɘəɧ ɢɩɟɞ.
[90]

 

 

7.2.2 Ɉɔɟɞɛɧɜɤůɖ 

ȼ ŮɛűɎɜɘůɖ ɡɔɟŬůɑŬɠ ůŰŬ ɛɏɚɖ Űɤɜ əŬŰŬůəŮɡɩɜ ŮɑɜŬɘ ŭɡɜŬŰɧɜ ɜŬ 

ŭɖɛɘɞɡɟɔɐůŮɘ ůɖɛŬɜŰɘəɏɠ ɕɖɛɘɏɠ ɛɏɢɟɘ əŬɘ əŬŰŬůŰɟɞűɐ Űɤɜ ŭɞɛɘəɩɜ ɡɚɘəɩɜ. Ⱥˊɑůɖɠ, 

ɛŮɘɩɜŮɘ ůŮ ɛŮɔɎɚɞ ɓŬɗɛɧ əŬɘ Űɖ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɐ ɘəŬɜɧŰɖŰɎ Űɞɡɠ. ȷɡŰɧ ɏɢŮɘ ɤɠ 
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ůɡɜɏˊŮɘŬ ɜŬ ŬɡɝɖɗŮɑ Űɞ əɧůŰɞɠ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ əŬɘ ůɡɔɢɟɧɜɤɠ ɖ ɗɏɟɛŬɜůɖ ɜŬ ɛɖɜ ŮɑɜŬɘ 

ŮˊŬɟəɐɠ. Ƀ ɢɩɟɞɠ ɔɑɜŮŰŬɘ ŬɜɗɡɔɘŮɘɜɧɠ əŬɘ ŬəŬŰɎɚɚɖɚɞɠ ɔɘŬ ŭɘŬɛɞɜɐ. 

ũɘŬ ɛɘŬ ɞɟɘůɛɏɜɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ ɖ ˊŮɟɘŮəŰɘəɧŰɖŰŬ Űɞɡ ŬɏɟŬ ůŮ ɡŭɟŬŰɛɞɨɠ ŭŮɜ 

ŮɑɜŬɘ ŭɡɜŬŰɧɜ ɜŬ ɝŮˊŮɟɎůŮɘ ɛɘŬ əŬɗɞɟɘůɛɏɜɖ Űɘɛɐ. Ƀ ŬɏɟŬɠ, ɞ ɞˊɞɑɞɠ ɔɘŬ ɛɘŬ 

əŬɗɞɟɘůɛɏɜɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ ˊŮɟɘɏɢŮɘ Űɖ ɛɏɔɘůŰɖ ŭɡɜŬŰɐ ˊɞůɧŰɖŰŬ ɡŭɟŬŰɛɩɜ, 

ɞɜɞɛɎɕŮŰŬɘ əɞɟŮůɛɏɜɞɠ əŬɘ ɖ ŰɎůɖ Űɤɜ ɡŭɟŬŰɛɩɜ ɞɜɞɛɎɕŮŰŬɘ ŰɎůɖ əɞɟŮůɛɏɜɤɜ 

ɡŭɟŬŰɛɩɜ. ȼ ŭɘŬəɑɜɖůɖ Űɖɠ ɡɔɟŬůɑŬɠ ɛɏůŬ Ŭˊɧ ŰŬ ɛɏɚɖ Űɖɠ əŬŰŬůəŮɡɐɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ 

ɔɑɜŮɘ ɛŮ ŭɨɞ Űɟɧˊɞɡɠ:  

Ŭ. ɀŮ Űɖ ɛɞɟűɐ ɜŮɟɞɨ ɖ ɡɔɟŬůɑŬ ŭɘŬəɘɜŮɑŰŬɘ ɛɏůŬ Ŭˊɧ ŰŬ ɛɏɚɖ əŬŰŬůəŮɡɐɠ 

ŭɘŬɛɏůɞɡ Űɤɜ ŰɟɘɢɞŮɘŭɩɜ ŬɔɔŮɑɤɜ Űɤɜ ɡɚɘəɩɜ ˊɟɞɠ Űɖɜ əŬŰŮɨɗɡɜůɖ, ɧˊɞɡ ɖ ůɢŮŰɘəɐ 

ɡɔɟŬůɑŬ ɏɢŮɘ Űɖ ɛɘəɟɧŰŮɟɖ Űɘɛɐ, ɞˊɧŰŮ Űɞ ɜŮɟɧ ŮɝŬŰɛɑɕŮŰŬɘ ŮɡəɞɚɧŰŮɟŬ. ȷɡŰɧ 

ůɡɛɓŬɑɜŮɘ ůŮ ɡɚɘəɎ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ ɏɢɞɡɜ ŰɟɘɢɞŮɘŭŮɑɠ ˊɧɟɞɡɠ, ɧˊɤɠ əŮɟŬɛɘəɎ ɡɚɘəɎ, ɔɨɣɞɠ, 

ˊɚɑɜɗɞɘ, ə.Ɏ. 

ɓ. ɀŮ Űɖ ɛɞɟűɐ ɡŭɟŬŰɛɩɜ ɖ ɡɔɟŬůɑŬ ŭɘŬəɘɜŮɑŰŬɘ ɛɏůŬ Ŭˊɧ ŰŬ ɛɏɚɖ 

əŬŰŬůəŮɡɐɠ ˊɟɞɠ Űɖɜ əŬŰŮɨɗɡɜůɖ, ɧˊɞɡ ɖ Űɘɛɐ Űɖɠ ŬˊɧɚɡŰɖɠ ɡɔɟŬůɑŬɠ ŮɑɜŬɘ 

ɛɘəɟɧŰŮɟɖ, ŭɖɚŬŭɐ ŮəŮɑ ɧˊɞɡ ɖ ɛŮɟɘəɐ ŰɎůɖ Űɤɜ ɡŭɟŬŰɛɩɜ ŮɑɜŬɘ ɛɘəɟɧŰŮɟɖ. ȼ 

ŭɘŬəɑɜɖůɖ Űɖɠ ɡɔɟŬůɑŬɠ ɛŮ Űɖ ɛɞɟűɐ ɡŭɟŬŰɛɩɜ ɞɜɞɛɎɕŮŰŬɘ ŭɘŬˊɑŭɡůɖ ɐ ŭɘɎɢɡůɖ Űɤɜ 

ɡŭɟŬŰɛɩɜ. ɆɡɢɜɎ, ɖ əŬŰŮɨɗɡɜůɖ ˊɟɞɠ Űɖɜ ɞˊɞɑŬ ŭɘŬəɘɜɞɨɜŰŬɘ ɞɘ ɡŭɟŬŰɛɞɑ ŮɑɜŬɘ 

ŬɜŰɑɗŮŰɖ ŮəŮɑɜɖɠ ˊɟɞɠ Űɖɜ ɞˊɞɑŬ əɘɜŮɑŰŬɘ Űɞ ɜŮɟɧ ɛɏůŬ ůŰɞɡɠ ŰɟɘɢɞŮɘŭŮɑɠ ůɤɚɐɜŮɠ. 

 
 

Ⱥɘə. 7.8: ɀŮŰɎŭɞůɖ Űɖɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ əŬɘ ŭɘŬəɑɜɖůɖ Űɖɠ ɡɔɟŬůɑŬɠ ɛɏůŬ ůŮ əŬŰŬůəŮɡɐ [10] 
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ɆŰŬ ɡɚɘəɎ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ ɏɢɞɡɜ ŰɟɘɢɞŮɘŭŮɑɠ ůɤɚɐɜŮɠ, ɛŮŰŬűɏɟŮŰŬɘ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ 

ˊɞůɧŰɖŰŬ ɡɔɟŬůɑŬɠ ɛŮ Űɖ ɛɞɟűɐ ɜŮɟɞɨ ˊɟɞɠ Űɖ ɛɑŬ əŬŰŮɨɗɡɜůɖ ˊŬɟɎ ɛŮ Űɖ ɛɞɟűɐ 

ɡŭɟŬŰɛɩɜ ˊɟɞɠ Űɖɜ ŬɜŰɑɗŮŰɖ əŬŰŮɨɗɡɜůɖ. ȼ ɛŮŰŬűɞɟɎ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ ɛɏůŬ Ŭˊɧ Űɞɡɠ 

ŰɟɘɢɞŮɘŭŮɑɠ ůɤɚɐɜŮɠ, ůŮ ɞɟɘůɛɏɜŮɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ, ŮɑɜŬɘ ŭɡɜŬŰɧɜ ɜŬ ŮɜɘůɢɨůŮɘ Űɖ 

ŭɘŬˊɑŭɡůɖ Űɤɜ ɡŭɟŬŰɛɩɜ, ɧˊɤɠ ɧŰŬɜ ɞ ŬɏɟŬɠ ůŰɖɜ ɣɡɢɟɐ ˊɚŮɡɟɎ ŮɑɜŬɘ əŬɘ ůɢŮŰɘəɎ 

əŬɘ ŬˊɧɚɡŰŬ ˊɘɞ ɝɖɟɧɠ. 

ɇɞ əŬɚɞəŬɑɟɘ ɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ Űɞɡ ŮɝɤŰŮɟɘəɞɨ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ ŮɑɜŬɘ ɡɣɖɚɐ əŬɘ 

Ůˊɞɛɏɜɤɠ ŮɑɜŬɘ ŭɡɜŬŰɧɜ ɜŬ ŬɜŰɘůŰɟŬűŮɑ ɖ űɞɟɎ ŭɘŬəɑɜɖůɖɠ Űɖɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ əŬɘ Űɖɠ 

ɡɔɟŬůɑŬɠ, ŭɖɚŬŭɐ ɜŬ ɔɑɜŮɘ ŭɘŬəɑɜɖůɖ Ŭˊɧ Űɞ ŮɝɤŰŮɟɘəɧ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ ˊɟɞɠ Űɞɜ 

ŮůɤŰŮɟɘəɧ ɢɩɟɞ Űɖɠ əŬŰŬůəŮɡɐɠ. ȺˊŮɘŭɐ, ɧɛɤɠ, Űɞ əŬɚɞəŬɑɟɘ ŰŬ ˊŬɟɎɗɡɟŬ ůɡɜɐɗɤɠ 

ˊŬɟŬɛɏɜɞɡɜ ŬɜɞɘɢŰɎ, ɖ ŭɘŬűɞɟɎ Űɖɠ ɛŮɟɘəɐɠ ŰɎůɖɠ Űɤɜ ɡŭɟŬŰɛɩɜ ɛɏůŬ ïɏɝɤ ɔɑɜŮŰŬɘ 

ɛɖŭɏɜ əŬɘ ůɡɜŮˊɩɠ ŭŮɜ ɔɑɜŮŰŬɘ ŭɘŬˊɑŭɡůɖ Űɤɜ ɡŭɟŬŰɛɩɜ. Ɇɡɔɢɟɧɜɤɠ, ɖ ɡɔɟŬůɑŬ ɛŮ Űɖ 

ɛɞɟűɐ ɜŮɟɞɨ əɘɜŮɑŰŬɘ ůŰɞɡɠ ŰɟɘɢɞŮɘŭŮɑɠ ůɤɚɐɜŮɠ əŬɘ ˊɟɞɠ Űɘɠ ŭɨɞ ˊɚŮɡɟɏɠ Űɞɡ 

ŮɝɤŰŮɟɘəɞɨ Űɞɑɢɞɡ, ɧˊɞɡ əŬɘ ŮɝŬŰɛɑɕŮŰŬɘ, Ŭűɞɨ ɖ ůɢŮŰɘəɐ ɡɔɟŬůɑŬ Űɞɡ ŬɏɟŬ ɏɢŮɘ Űɖɜ 

ɑŭɘŬ Űɘɛɐ ɏɝɤ əŬɘ ɛɏůŬ ůŰɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ. 

ȼ ɡɔɟɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ ɡŭɟŬŰɛɩɜ ůŰɖɜ ŮůɤŰŮɟɘəɐ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ əŬŰŬůəŮɡɐɠ 

ůɡɛɓŬɑɜŮɘ ɧŰŬɜ ɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ Űɖɠ ŮůɤŰŮɟɘəɐɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŬɠ Űɤɜ ɛŮɚɩɜ Űɖɠ 

əŬŰŬůəŮɡɐɠ ŮɑɜŬɘ ɛɘəɟɧŰŮɟɖ Ŭˊɧ Űɞ ůɖɛŮɑɞ ɡɔɟɞˊɞɑɖůɖɠ Űɤɜ ɡŭɟŬŰɛɩɜ Űɞɡ ŬɏɟŬ 

ůŰɞɜ ŮůɤŰŮɟɘəɧ ɢɩɟɞ. ȼ ɡɔɟŬůɑŬ, ɖ ɞˊɞɑŬ ŬˊɞŰɑɗŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɜ ŬɏɟŬ ůŰŬ ɛɏɚɖ Űɖɠ 

əŬŰŬůəŮɡɐɠ, ɞɜɞɛɎɕŮŰŬɘ ɜŮɟɧ ůɡɛˊɨəɜɤůɖɠ. ȼ ɡɔɟɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ ɡŭɟŬŰɛɩɜ ɞűŮɑɚŮŰŬɘ: 

Ŭ. ɆŮ ŬɜŮˊŬɟəɐ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖ 

ȼ ŬɜŮˊŬɟəɐɠ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖ ɏɢŮɘ ɤɠ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ɢŬɛɖɚɐ ɖ 

ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ ůŰɖɜ ŮůɤŰŮɟɘəɐ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ Űɤɜ ɛŮɚɩɜ Űɖɠ əŬŰŬůəŮɡɐɠ. 

 

ɓ. ɆŮ ɗɏɟɛŬɜůɖ ɣɡɢɗɏɜŰɤɜ ɢɩɟɤɜ 

ȾŬŰɎ Űɖ ɗɏɟɛŬɜůɖ ɣɡɢɗɏɜŰɤɜ ɢɩɟɤɜ ɞɘ ŮˊɘűɎɜŮɘŮɠ Űɤɜ Űɞɑɢɤɜ ɗŮɟɛŬɑɜɞɜŰŬɘ 

ɛŮ ɓɟŬŭɨ ɟɡɗɛɧ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɞɜ ŬɏɟŬ Űɞɡ ɢɩɟɞɡ, ɛŮ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ɜŬ ɔɑɜŮŰŬɘ 

ɡɔɟɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ ɡŭɟŬŰɛɩɜ ˊɎɜɤ ůŰɖɜ ŮůɤŰŮɟɘəɐ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ Űɖɠ əŬŰŬůəŮɡɐɠ ɔɘŬ 

əɎˊɞɘɞ ɢɟɞɜɘəɧ ŭɘɎůŰɖɛŬ. 
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ɔ. ɆŮ Ŭɡɝɖɛɏɜɖ ɡɔɟŬůɑŬ Űɞɡ ŬɏɟŬ Űɞɡ ɢɩɟɞɡ 

ȳŰŬɜ ɖ ɡɔɟŬůɑŬ Űɞɡ ŬɏɟŬ ɛɏůŬ ůô ɏɜŬ ɢɩɟɞ ŮɑɜŬɘ Ŭɡɝɖɛɏɜɖ, ŰɧŰŮ ɔɑɜŮŰŬɘ 

ɡɔɟɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ ɡŭɟŬŰɛɩɜ ˊɎɜɤ ůŰɖɜ ŮůɤŰŮɟɘəɐ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ Űɖɠ əŬŰŬůəŮɡɐɠ. 

ɆɡɜŮˊɩɠ, ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɔɑɜŮŰŬɘ əŬŰɎɚɚɖɚɞɠ ŮɝŬŮɟɘůɛɧɠ Űɤɜ ɢɩɟɤɜ, əɡɟɑɤɠ ůŰɘɠ əɞɡɕɑɜŮɠ, 

ůŰŬ ɚɞɡŰɟɎ əŬɘ ůŰŬ ɡˊɜɞŭɤɛɎŰɘŬ, ɩůŰŮ ɜŬ ŬˊɞűŮɨɔŮŰŬɘ ɖ ŬɜŮˊɘɗɨɛɖŰɖ Ŭɨɝɖůɖ Űɖɠ 

ɡɔɟŬůɑŬɠ ɛɏůŬ ůŰɞɡɠ ɢɩɟɞɡɠ ŬɡŰɞɨɠ.
[10]

 

ũɘŬ Űɖɜ Ŭˊɞűɡɔɐ Űɖɠ ɡɔɟɞˊɞɑɖůɖɠ Űɤɜ ɡŭɟŬŰɛɩɜ ůŰɞ ŮůɤŰŮɟɘəɧ ɛɑŬɠ 

əŬŰŬůəŮɡɐɠ ˊŬɟŬŰɑɗŮɜŰŬɘ ɞɘ ˊŬɟŬəɎŰɤ Űɟɧˊɞɘ. 

 

7.2.2.1 ȷɚɚŬɔɐ ŭɘɎŰŬɝɖɠ Űɤɜ ůŰɟɩůŮɤɜ Űɖɠ əŬŰŬůəŮɡɐɠ 

ȼ ɡɔɟɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ ɡŭɟŬŰɛɩɜ ɛɏůŬ ůŮ əŬŰŬůəŮɡɐ ŮɑɜŬɘ ŭɡɜŬŰɧɜ ɜŬ 

ŬˊɞűŮɡɢɗŮɑ ůŮ əɎˊɞɘŮɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ɛŮ Űɖɜ ŬɚɚŬɔɐ Űɖɜ ŭɘɎŰŬɝɖɠ Űɤɜ ůŰɟɩůŮɤɜ Űɖɠ 

əŬŰŬůəŮɡɐɠ. ɀŮŰɎ Ŭˊɧ ɛŮɚɏŰŮɠ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɖɜ ŮˊɑŭɟŬůɖ Űɖɠ ŭɘɎŰŬɝɖ Űɖɠ 

ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɐɠ ůŰɟɩůɖɠ ůŰɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ ˊɟɞɏəɡɣŬɜ ŰŬ ůɡɛˊŮɟɎůɛŬŰŬ Űɞɡ 

ˊŬɟŬəɎŰɤ ˊɑɜŬəŬ.
[10]

 

ȽŭɘɧŰɖŰŮɠ Űɞɑɢɞɡ 

ȹɘɎŰŬɝɖ Űɖɠ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɐɠ ůŰɟɩůɖɠ 

ɀɏůŬ Ȱɝɤ 

ɆɡɛˊŬɔɐɠ ŮɝɤŰŮɟɘəɧɠ 

Űɞɑɢɞɠ 

ȾŬəɐ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖ- 

ɉŬɛɖɚɏɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŮɠ Űɞ 

ɢŮɘɛɩɜŬ əŬɘ ɡɣɖɚɏɠ Űɞ 

əŬɚɞəŬɑɟɘ 

ȾŬɚɐ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖ- 

ȾŬɜɞɜɘəɏɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŮɠ 

əŬɘ Űɞ ɢŮɘɛɩɜŬ əŬɘ Űɞ 

əŬɚɞəŬɑɟɘ 

ūɟɎɔɛŬ ɡŭɟŬŰɛɩɜ 

ȷˊŬɟŬɑŰɖŰɞ ɔɘŬ ˊɞɟɩŭɖ 

ɛɞɜɤŰɘəɎ ɡɚɘəɎ. ũɘŬ 

ůɡɛˊŬɔɐ ɡɚɘəɎ ŮɑɜŬɘ 

ŭɡɜŬŰɧɜ ɜŬ ˊŬɟŬɚŮɘűɗŮɑ 

ȹŮɜ ɢɟŮɘɎɕŮŰŬɘ 

ŪŮɟɛɞɢɤɟɖŰɘəɧŰɖŰŬ 

ɀɘəɟɐ- 

Ƀ ɢɩɟɞɠ ɗŮɟɛŬɑɜŮŰŬɘ əŬɘ 

ɣɨɢŮŰŬɘ ɔɟɐɔɞɟŬ 

ɀŮɔɎɚɖ- 

Ƀ ɢɩɟɞɠ ɗŮɟɛŬɑɜŮŰŬɘ əŬɘ 

ɣɨɢŮŰŬɘ ŬɟɔɎ 

Ⱥɘə. 7.9: ȺˊɑŭɟŬůɖ Űɖɠ ŭɘɎŰŬɝɖɠ Űɖɠ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɐɠ ůŰɟɩůɖɠ ůŰɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ [10] 

 

7.2.2.2 ɇɞˊɞɗɏŰɖůɖ űɟɎɔɛŬŰɞɠ ɡŭɟŬŰɛɩɜ  

ɆŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ɧˊɞɡ ɔɑɜŮŰŬɘ ɡɔɟɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ ɡŭɟŬŰɛɩɜ ůŰɞ ŮůɤŰŮɟɘəɧ 

əŬŰŬůəŮɡɐɠ, ɔɘŬ ɜŬ ŬˊɞűŮɡɢɗŮɑ ŬɡŰɧ Űɞ űŬɘɜɧɛŮɜɞ, ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŰɞˊɞɗŮŰɖɗŮɑ ɛɘŬ 
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ˊɟɧůɗŮŰɖ ůŰɟɩůɖ, ɖ ɞˊɞɑŬ ɞɜɞɛɎɕŮŰŬɘ űɟɎɔɛŬ ɡŭɟŬŰɛɩɜ. ɋɠ űɟɎɔɛŬŰŬ ɡŭɟŬŰɛɩɜ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ˊɚŬůŰɘəɞˊɞɘɖɛɏɜŮɠ ɛŮɛɓɟɎɜŮɠ Ŭˊɧ ɎůűŬɚŰɞ ɐ ˊɑůůŬ, 

ŬůűŬɚŰɧɢŬɟŰŬ, ˊɘůůɧɢŬɟŰŬ, ŬůűŬɚŰɧˊŬɜŬ, űɨɚɚŬ Ŭˊɧ Ŭɚɞɡɛɑɜɘɞ, űɨɚɚŬ Ŭˊɧ 

ˊɞɚɡŬɘɗɡɚɏɜɘɞ, ˊɚŬůŰɘəɎ ɡɚɘəɎ ɛŮ Űɖ ɛɞɟűɐ ɚɤɟɑŭɤɜ əŬɘ ˊɚŬůŰɘəɎ ɢɟɩɛŬŰŬ ɛɖ 

ɡŭŬŰɞˊŮɟŬŰɎ.
[10] 

 

7.2.3 ȼɢɞɛɧɜɤůɖ 

ȼɢɞɛɧɜɤůɖ ɞɜɞɛɎɕŮŰŬɘ ɖ ɘŭɘɧŰɖŰŬ Ůɜɧɠ ŭɘŬɢɤɟɘůŰɘəɞɨ ˊŮŰɎůɛŬŰɞɠ ɜŬ 

ŮɛˊɞŭɑɕŮɘ Űɖɜ ɖɢɞɛŮŰɎŭɞůɖ Ŭˊɧ Űɖ ɛɘŬ ˊɚŮɡɟɎ Űɞɡ ůŰɖɜ Ɏɚɚɖ. Ⱥˊɑůɖɠ, ɤɠ 

ɖɢɞɛɧɜɤůɖ ŬɜŬűɏɟɞɜŰŬɘ əŬɘ ɧɚŬ ŰŬ ɛɏŰɟŬ ˊɞɡ ɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ɔɘŬ Űɖ ɛŮɑɤůɖ Űɖɠ 

ɖɢɞɛŮŰɎŭɞůɖɠ.  

ɆŮ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɖɜ ɖɢɞɛɧɜɤůɖ ɞ ɐɢɞɠ ŭɘŬəɟɑɜŮŰŬɘ ůŮ ŬŮɟɧűŮɟŰɞ əŬɘ əŰɡˊɞɔŮɜɐ 

ɐɢɞ. ȷŮɟɧűŮɟŰɞɠ ɐɢɞɠ ŮɑɜŬɘ ɞ ɐɢɞɠ, ɞ ɞˊɞɑɞɠ űŰɎɜŮɘ ůŰɞ ŮɝŮŰŬɕɧɛŮɜɞ əŰɘɟɘŬəɧ 

ůŰɞɘɢŮɑɞ ɛɏůɤ Űɞɡ ŬɏɟŬ. ȾŰɡˊɞɔŮɜɐɠ ɐɢɞɠ ŮɑɜŬɘ ɞ ɐɢɞɠ, ɞ ɞˊɞɑɞɠ ˊŬɟɎɔŮŰŬɘ ɛŮ 

əŰɡˊɐɛŬŰŬ ˊɎɜɤ ůŰɞ ŮɝŮŰŬɕɧɛŮɜɞ əŰɘɟɘŬəɧ ůŰɞɘɢŮɑɞ. ɆŰŬ əŰɑɟɘŬ, ɞ əŰɡˊɞɔŮɜɐɠ ɐɢɞɠ 

ŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑŰŬɘ ůŰŬ ˊŬŰɩɛŬŰŬ, ŮɑŰŮ Ŭˊɧ ŰŬ ɓɐɛŬŰŬ, ŮɑŰŮ Ŭˊɧ Űɖɜ ˊŰɩůɖ ɐ Űɖɜ əɟɞɨůɖ 

ŭɘɎűɞɟɤɜ ŬɜŰɘəŮɘɛɏɜɤɜ ˊɎɜɤ ůŰɞ ŭɎˊŮŭɞ. 

 

7.2.3.1 ȼɢɞŬˊɞɟɟɞűɖŰɘəɎ ɡɚɘəɎ 

ɇŬ ɖɢɞŬˊɞɟɟɞűɖŰɘəɎ ɡɚɘəɎ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɧŰŬɜ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɛŮɘɤɗŮɑ ɖ 

ůŰɎɗɛɖ Űɖɠ ɖɢɖŰɘəɐɠ ɏɜŰŬůɖɠ Űɞɡ ɐɢɞɡ, ɞ ɞˊɞɑɞɠ ˊŬɟɎɔŮŰŬɘ ɛɏůŬ ůŰɞɜ ɑŭɘɞ Űɞ ɢɩɟɞ, 

ɐ ɧŰŬɜ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɟɡɗɛɘůŰŮɑ ɖ ůɡɜɞɚɘəɐ ɖɢɞŬˊɞɟɟɧűɖůɖ Űɞɡ ɢɩɟɞɡ ɔɘŬ Űɖ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ 

Ůɡɜɞɥəɩɜ ůɡɜɗɖəɩɜ ŬəɟɧŬůɖɠ. ɇŬ ɖɢɞŬˊɞɟɟɞűɖŰɘəɎ ɡɚɘəɎ ŭɘŬəɟɑɜɞɜŰŬɘ ůŮ ŭɨɞ 

əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞ ɛɖɢŬɜɘůɛɧ ɖɢɞŬˊɞɟɟɧűɖůɐɠ Űɞɡɠ. ɆŰŬ ˊɞɟɩŭɖ 

ɖɢɞŬˊɞɟɟɞűɖŰɘəɎ ɡɚɘəɎ əŬɘ ůŰɞɡɠ ůɡɜɖɢɖŰɏɠ. 

 

¶ Ʉɞɟɩŭɖ ɖɢɞŬˊɞɟɟɞűɖŰɘəɎ ɡɚɘəɎ 

ȼ ɖɢɞŬˊɞɟɟɧűɖůɖ ůŰŬ ˊɞɟɩŭɖ ɖɢɞŬˊɞɟɟɞűɖŰɘəɎ ɡɚɘəɎ ɞűŮɑɚŮŰŬɘ ůŰɖɜ 

ɨˊŬɟɝɖ ˊɧɟɤɜ ůŰɞ ɡɚɘəɧ, ɞɘ ɞˊɞɑɞɘ Ůˊɘəɞɘɜɤɜɞɨɜ ɛŮ Űɞɜ ŮɝɤŰŮɟɘəɧ ŬɏɟŬ əŬɘ ɛŮŰŬɝɨ 
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Űɞɡɠ. ɇŬ ɖɢɖŰɘəɎ əɨɛŬŰŬ əŬŰɎ Űɖɜ ˊɟɧůˊŰɤůɐ Űɞɡɠ ůŰɞ ɡɚɘəɧ ŮɘůɏɟɢɞɜŰŬɘ ůŰɞɡɠ 

ˊɧɟɞɡɠ Űɞɡ əŬɘ ŮəŮɑ ɢɎɜɞɡɜ ɛɏɟɞɠ Űɖɠ ɖɢɖŰɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘɎɠ Űɞɡɠ, ˊɞɡ ɛŮŰŬŰɟɏˊŮŰŬɘ ůŮ 

ɗŮɟɛɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ, ɚɧɔɤ ŮůɤŰŮɟɘəɐɠ Űɟɘɓɐɠ əŬɘ ɗŮɟɛɘəɩɜ ŭɘŮɟɔŬůɘɩɜ. ɇŬ ˊɞɟɩŭɖ 

ɖɢɞŬˊɞɟɟɞűɖŰɘəɎ ɡɚɘəɎ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɡɜ ůɖɛŬɜŰɘəɐ ɖɢɞŬˊɞɟɟɧűɖůɖ ůŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ Űɤɜ 

ɡɣɖɚɩɜ ůɡɢɜɞŰɐŰɤɜ, ɛɏŰɟɘŬ ůŰɘɠ ɛŮůŬɑŮɠ əŬɘ ɛɘəɟɐ ůŰɘɠ ɢŬɛɖɚɏɠ ůɡɢɜɧŰɖŰŮɠ. 

 

¶ ɆɡɜɖɢɖŰɏɠ 

Ƀɘ ůɡɜɖɢɖŰɏɠ ŭɘŬəɟɑɜɞɜŰŬɘ ůŮ ŰŬɚŬɜŰɞɨɛŮɜŮɠ ˊɚɎəŮɠ əŬɘ ůŮ ŭɘɎŰɟɖŰŮɠ 

ŰŬɚŬɜŰɞɨɛŮɜŮɠ ˊɚɎəŮɠ. 

ü ɇŬɚŬɜŰɞɨɛŮɜŮɠ ˊɚɎəŮɠ 

Ƀɘ ŰŬɚŬɜŰɞɨɛŮɜŮɠ ˊɚɎəŮɠ ŮɑɜŬɘ űɨɚɚŬ ɡɚɘəɞɨ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ ŰɞˊɞɗŮŰɞɨɜŰŬɘ ůŮ 

ŬˊɧůŰŬůɖ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ ůŰɐɟɘɝɖɠ əŬɘ, əŬɗɩɠ ˊɟɞůˊɑˊŰɞɡɜ ˊɎɜɤ Űɞɡɠ ŰŬ ɖɢɖŰɘəɎ 

əɨɛŬŰŬ, ˊɎɚɚɞɜŰŬɘ. ȼ ɖɢɞŬˊɞɟɟɧűɖůɖ ɞűŮɑɚŮŰŬɘ ůŰɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ 

ɛɎɕŬɠ ï ŮɚŬŰɖɟɑɞɡ. ɇɞ űɨɚɚɞ Űɞɡ ɡɚɘəɞɨ ŮɜŮɟɔŮɑ ɤɠ ɛɎɕŬ əŬɘ Űɞ ůŰɟɩɛŬ Űɞɡ ŬɏɟŬ 

ɛŮŰŬɝɨ Űɞɡ űɨɚɚɞɡ əŬɘ Űɖɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŬɠ ůŰɐɟɘɝɖɠ ɤɠ ŮɚŬŰɐɟɘɞ. ȼ ɖɢɞŬˊɞɟɟɧűɖůɖ 

ɞűŮɑɚŮŰŬɘ əɡɟɑɤɠ ůŰɖ ŭɧɜɖůɖ Űɞɡ űɨɚɚɞɡ Űɞɡ ɡɚɘəɞɨ əŬɘ ŮɑɜŬɘ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ ɔɘŬ 

ůɡɢɜɧŰɖŰŮɠ əɞɜŰɎ ůŰɖɜ ůɡɢɜɧŰɖŰŬ ůɡɜŰɞɜɘůɛɞɨ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ. Ƀɘ ŰŬɚŬɜŰɞɨɛŮɜŮɠ 

ˊɚɎəŮɠ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɡɜ ˊɞɚɨ ɛŮɔɎɚɖ ɖɢɞŬˊɞɟɟɧűɖůɖ ůŰɘɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ Űɤɜ ɢŬɛɖɚɩɜ 

ůɡɢɜɞŰɐŰɤɜ, Ůɜɩ ůŰɘɠ ɡˊɧɚɞɘˊŮɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ ɖ ɖɢɞŬˊɞɟɟɧűɖůɖ ŮɑɜŬɘ ɛɘəɟɐ. 

ü ȹɘɎŰɟɖŰŮɠ ŰŬɚŬɜŰɞɨɛŮɜŮɠ ˊɚɎəŮɠ 

Ƀɘ ŭɘɎŰɟɖŰŮɠ ŰŬɚŬɜŰɞɨɛŮɜŮɠ ˊɚɎəŮɠ ŮɑɜŬɘ űɨɚɚŬ ɡɚɘəɞɨ ŭɘɎŰɟɖŰŬ ɛŮ ɞˊɏɠ ɐ 

ůɢɘůɛɏɠ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ ŰɞˊɞɗŮŰɞɨɜŰŬɘ ůŮ ŬˊɧůŰŬůɖ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ ůŰɐɟɘɝɖɠ. ȼ 

ɖɢɞŬˊɞɟɟɧűɖůɖ ɞűŮɑɚŮŰŬɘ, ɧˊɤɠ əŬɘ ůŰɖɜ ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜɖ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ, ůŰɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ 

Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ɛɎɕŬɠ-ŮɚŬŰɖɟɑɞɡ. ɄɎɚɘ Űɞ ůŰɟɩɛŬ Űɞɡ ŬɏɟŬ, ˊɞɡ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ɛŮŰŬɝɨ 

Űɞɡ ŭɘɎŰɟɖŰɞɡ űɨɚɚɞɡ əŬɘ Űɖɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŬɠ ůŰɐɟɘɝɖɠ, ɚŮɘŰɞɡɟɔŮɑ ɤɠ ŮɚŬŰɐɟɘɞ, ŬɚɚɎ ɤɠ 

ɛɎɕŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔŮɑ ɓŬůɘəɎ ɖ ɛɎɕŬ Űɞɡ ŬɏɟŬ, ɞ ɞˊɞɑɞɠ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ɛɏůŬ ůŰɘɠ ɞˊɏɠ ɐ ůŰɘɠ 

ůɢɘůɛɏɠ.  
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7.3 Ƀ ɟɧɚɞɠ Űɤɜ ɡɚɘəɩɜ ůŰɖ ɗŮɟɛɘəɐ əŬɘ ɞˊŰɘəɐ ɎɜŮůɖ 

ɇŬ ɡɚɘəɎ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ůŰɞ əŰɑɟɘɞ ŬɚɚɖɚŮˊɘŭɟɞɨɜ ɛŮ Űɖɜ ɖɚɘŬəɐ 

ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ əŬɘ ůɡɛɓɎɚɚɞɡɜ ɛŮ ŭɘɎűɞɟɞɡɠ Űɟɧˊɞɡɠ ůŰɖ ɗŮɟɛɘəɐ əŬɘ ɞˊŰɘəɐ ɎɜŮůɖ 

Űɤɜ ɢɟɖůŰɩɜ Űɞɡ. 

7.3.1 ɈɚɘəɎ ˊŬɗɖŰɘəɩɜ ɖɚɘŬəɩɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ 

ɇŬ ɡɚɘəɎ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ůŰŬ ˊŬɗɖŰɘəɎ ɖɚɘŬəɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ, 

ŭɘŬəɟɑɜɞɜŰŬɘ ůŮ ɡɚɘəɎ ůɡɚɚɞɔɐɠ Űɖɠ ɖɚɘŬəɐɠ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬɠ əŬɘ ůŮ ɡɚɘəɎ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖɠ 

Űɖɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ. 

 

7.3.1.1 ɈɚɘəɎ ůɡɚɚɞɔɐɠ Űɖɠ ɖɚɘŬəɐɠ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬɠ 

ɇŬ ɡɚɘəɎ ůɡɚɚɞɔɐɠ Űɖɠ ɖɚɘŬəɐɠ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬɠ ŮɑɜŬɘ ŭɘŬűŬɜɐ ɡɚɘəɎ (ŭɘŬˊŮɟŬŰɎ 

Ŭˊɧ Űɖɜ ɖɚɘŬəɐ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ). ɇŬ əɟɘŰɐɟɘŬ ɔɘŬ Űɖɜ Ůˊɘɚɞɔɐ Űɤɜ ŭɘŬűŬɜɩɜ ɡɚɘəɩɜ ˊɞɡ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ůŮ ɏɜŬ ˊŬɗɖŰɘəɧ ůɨůŰɖɛŬ ŮɑɜŬɘ ŰŬ Ůɝɐɠ: 

ü ɞɘ ɗŮɟɛɞűɡůɘəɏɠ Űɞɡɠ ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ, (ŭɘŬˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬ, ɖ ŬˊɞɟɟɞűɖŰɘəɧŰɖŰŬ əŬɘ ɖ 

ŬɜŬəɚŬůŰɘəɧŰɖŰŬ ůŰɖɜ ɖɚɘŬəɐ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ, ɖ ɘəŬɜɧŰɖŰŬ Ůəˊɞɛˊɐɠ Űɖɠ 

ɗŮɟɛɘəɐɠ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬɠ əŬɘ ɖ ɗŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬ).  

ü ȼ ŬɘůɗɖŰɘəɐ, ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ əŬɗɞɟɘůŰɘəɧɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬɠ ɔɘŬ Űɖ ŭɘŬɛɧɟűɤůɖ Űɤɜ 

ɧɣŮɤɜ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ əŬɘ ɖ ɞˊɞɑŬ ůɡɜŭɏŮŰŬɘ əŬɘ ɛŮ Űɘɠ ɗŮɟɛɞűɡůɘəɏɠ ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ 

Űɞɡ ŭɘŬűŬɜɞɨɠ ɡɚɘəɞɨ, (ˊ.ɢ. ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ɖɚɘŬəɐɠ ŬɜŬəɚŬůŰɘəɧŰɖŰŬɠ, 

ŬˊɞɟɟɞűɖŰɘəɧŰɖŰŬɠ). 

ü ȼ ŬɜŰɞɢɐ, ˊɞɡ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ɘəŬɜɐ ɜŬ ˊŬɟŬɚŬɛɓɎɜŮɘ Űɘɠ ɛɖɢŬɜɘəɏɠ 

əŬŰŬˊɞɜɐůŮɘɠ Ŭˊɧ ɗŮɟɛɞəɟŬůɘŬəɏɠ ɛŮŰŬɓɞɚɏɠ əŬɘ ŬɜŮɛɞˊɘɏůŮɘɠ. 

ü ɇɞ ɓɎɟɞɠ ˊɞɡ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ űɏɟŮɘ Űɞ ůŰɞɘɢŮɑɞ ůŰɞ ɞˊɞɑɞ ŮűŬɟɛɧɕŮŰŬɘ Űɞ ŭɘŬűŬɜɏɠ 

ɡɚɘəɧ. 

ü ɇɞ əɧůŰɞɠ ŬɔɞɟɎɠ, ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖɠ əŬɘ ůɡɜŰɐɟɖůɖɠ ˊɞɡ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ɧůɞ Űɞ 

ŭɡɜŬŰɧɜ ɛɘəɟɧŰŮɟɞ ɔɘŬ ɜŬ ɛɖɜ ŮˊɘɓŬɟɨɜŮŰŬɘ ɖ əŬŰŬůəŮɡɐ. 
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ɇŬ ůɡɜɖɗɏůŰŮɟŬ ŭɘŬűŬɜɐ ɡɚɘəɎ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ůŮ əŰɘɟɘŬəɏɠ 

əŬŰŬůəŮɡɏɠ ŮɑɜŬɘ: 

¶ Ƀɘ ɡŬɚɞˊɑɜŬəŮɠ 

Ƀɘ ɡŬɚɞˊɑɜŬəŮɠ ŮɑɜŬɘ ɎəŬɛˊŰɞɘ, ŮɛűŬɜɑɕɞɡɜ ŬɜŰɞɢɐ ůŰɘɠ əŬɘɟɘəɏɠ ɛŮŰŬɓɞɚɏɠ, 

ůŰɞ űɤɠ əŬɘ ůŰɘɠ ɢɖɛɘəɏɠ ŬɜŰɘŭɟɎůŮɘɠ. ɀŮɘɞɜɏəŰɖɛŬ Űɞɡɠ ŮɑɜŬɘ Űɞ ɓɎɟɞɠ əŬɘ ɖ ɛɘəɟɐ 

ŬɜŰɞɢɐ Űɞɡɠ ůŮ ɛɖɢŬɜɘəɐ əɟɞɨůɖ, ŮəŰɧɠ ŮɎɜ ɏɢɞɡɜ ɡˊɞůŰŮɑ ŬɜɎɚɞɔɖ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ 

(ˊ.ɢ. ɡŬɚɞˊɑɜŬəŮɠ ŬůűŬɚŮɑŬɠ -Űɨˊɞɡ "securit"). ɇɞ əɞɘɜɧ ɔɡŬɚɑ ɏɢŮɘ ŭɘŬˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬ 

ůŰɖɜ ɖɚɘŬəɐ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ Ŭˊɧ 0,78 - 0,91, ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɖɜ ˊɞɘɧŰɖŰŬ əŬɘ Űɞ ˊɎɢɞɠ Űɞɡ. 

ȺɎɜ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗɞɨɜ ˊɞɚɚŬˊɚɞɑ ɡŬɚɞˊɑɜŬəŮɠ, ɛŮɘɩɜŮŰŬɘ ɖ ŭɘŬˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬ Űɞɡ 

ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ, ŬɚɚɎ ɓŮɚŰɘɩɜŮŰŬɘ ůɖɛŬɜŰɘəɎ ɞ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ɗŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ.  

ȷɜŬəɚŬůŰɘəɞɑ əŬɘ ŬˊɞɟɟɞűɖŰɘəɞɑ ɡŬɚɞˊɑɜŬəŮɠ ɛŮ ɡɣɖɚɧ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ 

ŬɜŬəɚŬůŰɘəɧŰɖŰŬɠ əŬɘ ŬˊɞɟɟɞűɖŰɘəɧŰɖŰŬɠ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ, ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ 

ɛŮ ůɨɜŮůɖ ůŰŬ ˊŬɗɖŰɘəɎ ɖɚɘŬəɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ, ɔɘŬŰɑ ɛŮɘɩɜɞɡɜ Űɞ ˊɞůɞůŰɧ Űɖɠ ɖɚɘŬəɐɠ 

ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬɠ ˊɞɡ ŮɘůɏɟɢŮŰŬɘ ůŰɞ ɢɩɟɞ. ȷɜŰɑɗŮŰŬ, ŮɜŭŮɑəɜɡɜŰŬɘ ɡŬɚɞˊɑɜŬəŮɠ ɢŬɛɖɚɐɠ 

ŮəˊŮɛɣɘɛɧŰɖŰŬɠ (low emissivity ɐ low-e), əŬŰɎɚɚɖɚŬ ŰɞˊɞɗŮŰɖɛɏɜɞɘ, ɞɘ ɞˊɞɑɞɘ 

ˊŮɟɘɞɟɑɕɞɡɜ Űɖ ŭɘŬűɡɔɐ Űɖɠ ɗŮɟɛɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɛŮ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ ˊɟɞɠ Űɞ ŮɝɤŰŮɟɘəɧ 

ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ. 

ȼ Ůˊɘɚɞɔɐ Űɞɡ əŬŰɎɚɚɖɚɞɡ ɡŬɚɞˊɑɜŬəŬ ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ Ŭˊɧ Űɘɠ əɚɘɛŬŰɘəɏɠ 

ůɡɜɗɐəŮɠ Űɖɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ əŬɘ ŮɘŭɘəɧŰŮɟŬ Űɘɠ ɗŮɟɛɘəɏɠ əŬɘ ɣɡəŰɘəɏɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ Űɞɡ əɎɗŮ 

əŰɘɟɑɞɡ, əŬɗɩɠ əŬɘ Ŭˊɧ Űɘɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ůŮ űɡůɘəɧ űɤɠ. 

 

¶ ɇŬ ůəɚɖɟɎ ˊɚŬůŰɘəɎ  

ɇŬ ůəɚɖɟɎ ˊɚŬůŰɘəɎ Ŭɜɐəɞɡɜ ůŰŬ ɗŮɟɛɞˊɚŬůŰɘəɎ ˊɞɚɡɛŮɟɐ. ȷɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɖɜ 

ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ əŬɘ Űɖ ɢɖɛɘəɐ ůɨůŰŬůɖ ŭɘŬəɟɑɜɞɜŰŬɘ ůŮ ŬəɟɡɚɘəɎ, ůŮ ˊɞɚɡŮůŰŮɟɘəɎ, ůŮ 

ˊɞɚɡəŬɟɓɞɜɘəɎ əŬɘ ůŮ ˊɟɞɥɧɜŰŬ ˊɞɚɡŬɘɗɡɚŮɜɑɞɡ. ȺɛűŬɜɑɕɞɡɜ ɛŮɔɎɚɖ ŬɜŰɞɢɐ ůŮ 

ɛɖɢŬɜɘəɐ əɟɞɨůɖ əŬɘ ɏɢɞɡɜ ɛɘəɟɧŰŮɟɞ ɓɎɟɞɠ Ŭˊɧ Űɞ əɞɘɜɧ ɔɡŬɚɑ. ɀŮɘɞɜɏəŰɖɛɎ Űɞɡɠ 

ŮɑɜŬɘ ɧŰɘ ɏɢɞɡɜ, ůɡɔəɟɘŰɘəɎ ɛŮ Űɞ əɞɘɜɧ ɔɡŬɚɑ, ɛɘəɟɧŰŮɟɞ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ ɖɚɘŬəɞɨ 

ɗŮɟɛɘəɞɨ əɏɟŭɞɡɠ əŬɘ ɛɘəɟɧŰŮɟɖ ŬɜŰɑůŰŬůɖ ůŰɖ űɤŰɘɎ. 
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¶ ȼ ŭɘŬűŬɜɐɠ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖ 

ȼ ŭɘŬűŬɜɐɠ ɛɧɜɤůɖ (TIM ï Transparent Insulation Material) ŮɑɜŬɘ 

ɖɛɘŭɘŬűŬɜɏɠ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɧ ɡɚɘəɧ, əɡɣŮɚɤŰɐɠ ŭɞɛɐɠ, əɡɟɑɤɠ ˊɞɚɡəŬɟɓɞɜɘəɐɠ 

ˊɟɞɏɚŮɡůɖɠ. ȿɧɔɤ Űɖɠ ŭɞɛɐɠ Űɞɡ ŮˊɘŰɟɏˊŮɘ ůŰɖɜ ɖɚɘŬəɐ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ əŬɘ Űɞ űɡůɘəɧ 

űɤɠ ɜŬ ŮɘůɏɚɗŮɘ ůŰɞ ŮůɤŰŮɟɘəɧ Űɞɡ ɢɩɟɞɡ, ˊŬɟɎɚɚɖɚŬ ɧɛɤɠ ɛŮɘɩɜŮɘ Űɘɠ ɗŮɟɛɘəɏɠ 

ŬˊɩɚŮɘŮɠ. ȷɜŬɚɧɔɤɠ ɛŮ Űɖ ŭɞɛɐ Űɞɡ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɞɨ, Űɖɜ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ Űɤɜ əɡɣŮɚɩɜ 

ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɖ ŭɘŬŰɞɛɐ Űɞɡ Űɞɑɢɞɡ, ɖ ŭɘŬˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬ Űɞɡ ɇȽɀ ůŰɞ ɞɟŬŰɧ űɤɠ 

əɡɛŬɑɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ 0,73 ɏɤɠ 0,82, ɛŮ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŮɠ Űɘɛɏɠ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ ɗŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ 

Ŭˊɧ 0,800 ɏɤɠ 1,100W/m2K (Platzer & Goetzberger, 1996; Kerschberger & Binder, 

2006).
[89]

 

 

7.3.1.2 ɈɚɘəɎ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖɠ Űɖɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ 

ɇŬ ɡɚɘəɎ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖ Űɖɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ŮɑɜŬɘ 

ɡɚɘəɎ ɛŮ ɛŮɔɎɚɖ ɗŮɟɛɞɢɤɟɖŰɘəɧŰɖŰŬ. Ɇɡɜɐɗɤɠ, ŮɑɜŬɘ ɞɘəɞŭɞɛɘəɎ ɡɚɘəɎ Űɞɡ űɏɟɞɜŰŬ 

ɞɟɔŬɜɘůɛɞɨ əŬɘ Űɞɡ əŮɚɨűɞɡɠ ɔŮɜɘəɧŰŮɟŬ ɐ Űɤɜ ŮůɤŰŮɟɘəɩɜ ŭɘŬɢɤɟɘůŰɘəɩɜ 

Űɞɘɢɞˊɞɘɘɩɜ, əŬɗɩɠ əŬɘ ɡɚɘəɎ ŮˊŮɜŭɨůŮɤɜ Űɞɘɢɞˊɞɘɘɩɜ əŬɘ ŭŬˊɏŭɤɜ. ɇŬ ˊɘɞ ɘəŬɜɎ 

ɡɚɘəɎ ˊɞɡ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗɞɨɜ ɔɘŬ Űɖɜ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖ Űɖɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ůŰŬ 

ɖɚɘŬəɎ ˊŬɗɖŰɘəɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ŮɑɜŬɘ: 

¶ Űɞ ůəɡɟɧŭŮɛŬ: ŮɛűŬɜɑɕŮɘ Űɞ ˊɚŮɞɜɏəŰɖɛŬ ɧŰɘ ŮɑɜŬɘ ůɡɔɢɟɧɜɤɠ ɡɚɘəɧ ɛŮ 

ɛŮɔɎɚɖ ɗŮɟɛɞɢɤɟɖŰɘəɧŰɖŰŬ əŬɘ ůŰɞɘɢŮɑɞ Űɞɡ űɏɟɞɜŰŬ ɞɟɔŬɜɘůɛɞɨ. 

¶ ɖ ˊɏŰɟŬ, ɞɘ ɤɛɧˊɚɘɜɗɞɘ, ɞɘ ɞˊŰɧˊɚɘɜɗɞɘ (ůɡɛˊŬɔŮɑɠ əŬɘ ŭɘɎŰɟɖŰɞɘ) əŬɘ ŰŬ 

əŮɟŬɛɘəɎ ˊɚŬəɑŭɘŬ ŮɑɜŬɘ ŰŬ ɡɚɘəɎ ˊɞɡ əɡɟɑɤɠ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ 

ŬˊɞɗɐəŮɡůɖ Űɖɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ. ȺɑɜŬɘ ɡɚɘəɎ űŮɟɧɜŰɤɜ ŭɞɛɘəɩɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ ɐ 

ůŰɞɘɢŮɑɤɜ ˊɚɖɟɩůŮɤɠ ɐ ɡɚɘəɎ ŮˊŮɜŭɨůŮɤɠ Űɞɑɢɤɜ əŬɘ ŭŬˊɏŭɤɜ. 

¶ Űɞ ɜŮɟɧ ŮɑɜŬɘ Űɞ ɡɚɘəɧ ɛŮ Űɖ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ ɗŮɟɛɞɢɤɟɖŰɘəɧŰɖŰŬ, ŬɚɚɎ ɡˊɎɟɢɞɡɜ 

əŬŰŬůəŮɡŬůŰɘəɏɠ ŭɡůəɞɚɑŮɠ ɔɘŬ Űɖ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɑɖůɐ Űɞɡ ůŮ ŭɞɛɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ. 

ɀˊɞɟŮɑ ɜŬ ŰɞˊɞɗŮŰɖɗŮɑ ůŮ ŭŮɝŬɛŮɜɏɠ ɜŮɟɞɨ ˊɞɡ ŮɜůɤɛŬŰɩɜɞɜŰŬɘ ůŰŬ ŭɞɛɘəɎ 

ůŰɞɘɢŮɑŬ (ˊ.ɢ. ůŮ ŰɛɐɛŬ Űɖɠ ŮɝɤŰŮɟɘəɐɠ ŰɞɘɢɞˊɞɘɑŬɠ), ɐ ůŮ ɛŮɛɞɜɤɛɏɜŬ 

ůŰɞɘɢŮɑŬ-ŭɞɢŮɑŬ. 
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¶ ŰŬ ɡɚɘəɎ ŬɚɚŬɔɐɠ űɎůɖɠ (ˊ.ɢ. ŰŬ ŮɨŰɖəŰŬ ɎɚŬŰŬ, ɧˊɤɠ Űɞ ɎɚŬɠ Űɞɡ Glauber), 

ŮɑɜŬɘ ůɢŮŰɘəɎ ɜɏŬ ɡɚɘəɎ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ůŮ ŮˊɘɚŮɔɛɏɜŮɠ ɗɏůŮɘɠ ɛɏůŬ ůŮ 

Ůɘŭɘəɏɠ ŭŮɝŬɛŮɜɏɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖ Űɖɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ. ɇŬ ɡɚɘəɎ ŬɡŰɎ 

ŬɚɚɎɕɞɡɜ űɎůɖ (Phase Change Materials - PCM), ŭɖɚŬŭɐ ŬɚɚɎɕɞɜŰŬɠ űɡůɘəɐ 

əŬŰɎůŰŬůɖ (ɔɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ, Ŭˊɧ Űɖ ůŰŮɟŮɎ ůŰɖɜ ɡɔɟɐ əŬŰɎůŰŬůɖ), 

ŬˊɞɗɖəŮɨɞɡɜ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ, Űɖɜ ɞˊɞɑŬ Ŭˊɞŭɑŭɞɡɜ ɔɘŬ ɜŬ ŮˊɘůŰɟɏɣɞɡɜ ůŰɖɜ 

Ŭɟɢɘəɐ űɡůɘəɐ Űɞɡɠ əŬŰɎůŰŬůɖ.
[89]
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8. ɆɈɁȺȽɆūɃɅȷ ȸȿȷɆɇȼɆȼɆ ɆɇɃɁ ȸȽɃȾȿȽɀȷɇȽȾɃ 

ɆɉȺȹȽȷɆɀɃ 

8.1 ȺɘůŬɔɤɔɐ 

ȼ ɢɟɐůɖ Űɖɠ ɓɚɎůŰɖůɖɠ -ŭɏɜŰɟɤɜ, ɗɎɛɜɤɜ, űɡŰɩɜ- ůŰɖ ŭɘŬɛɧɟűɤůɖ Űɤɜ 

ɡˊŬɑɗɟɘɤɜ ɢɩɟɤɜ, əŬɗɩɠ əŬɘ ůŰɘɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŮɠ Űɤɜ əŰɘɟɑɤɜ (ŭɩɛŬŰŬ əŬɘ ŮɝɤŰŮɟɘəɏɠ 

ŰɞɘɢɞˊɞɘɑŮɠ) ůɡɛɓɎɚɚŮɘ ŬűŮɜɧɠ ůŰɖ ɓŮɚŰɑɤůɖ Űɤɜ ůɡɜɗɖəɩɜ ɗŮɟɛɘəɐɠ əŬɘ ɞˊŰɘəɐɠ 

ɎɜŮůɖɠ, ɔɘŬŰɑ ŰŬ űɡŰɎ Ŭˊɞɟɟɞűɞɨɜ ɛŮɔɎɚɖ ˊɞůɧŰɖŰŬ Űɖɠ ɖɚɘŬəɐɠ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬɠ, 

Ůˊɞɛɏɜɤɠ ɛŮɘɩɜɞɡɜ Űɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ Űɞɡ ŬɏɟŬ ůŰɞ ɎɛŮůɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ, əŬɘ ŬűŮŰɏɟɞɡ 

ůŰɖ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ Ůɡɜɞɥəɞɨ ɛɘəɟɞəɚɑɛŬŰɞɠ, ŭɘɧŰɘ ŰŬ űɡŰɎ ˊŬɟɎɔɞɡɜ ɞɝɡɔɧɜɞ əŬɘ 

űɘɚŰɟɎɟɞɡɜ Űɖ ůəɧɜɖ. ɆɡɜŮˊɩɠ, ɖ ɓɚɎůŰɖůɖ ůɡɜŮɘůűɏɟŮɘ ůŰɖɜ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ Űɖ ɗɏɟɛŬɜůɖ əŬɘ ɣɨɝɖ Űɤɜ əŰɘɟɑɤɜ əŬɘ ůŰɖ ɓŮɚŰɑɤůɖ Űɤɜ ůɡɜɗɖəɩɜ 

ŭɘŬɓɑɤůɖɠ Űɤɜ ɢɟɖůŰɩɜ Űɞɡɠ.  

ɄŬɟɎɚɚɖɚŬ, ŰŬ űɡŰɎ Ŭˊɞɟɟɞűɞɨɜ Űɞɜ ɐɢɞ əŬɘ Űɞɡɠ ɗɞɟɨɓɞɡɠ, Ůɛˊɞŭɑɕɞɡɜ Űɖ 

ŭɘɎɓɟɤůɖ ˊɞɡ ˊɟɞəŬɚɞɨɜ ɞɘ ɓɟɞɢɞˊŰɩůŮɘɠ, űɘɚŰɟɎɟɞɡɜ Űɞɡɠ Ůˊɘəɑɜŭɡɜɞɡɠ ɟɨˊɞɡɠ 

əŬɘ ɛŮɘɩɜɞɡɜ Űɖɜ ŰŬɢɨŰɖŰŬ Űɞɡ Ŭɜɏɛɞɡ. 

 

8.2 ȼ ůɡɛɓɞɚɐ Űɖɠ ɓɚɎůŰɖůɖɠ 

ȼ űɨŰŮɡůɖ ɛŮ ŭɏɜŰɟŬ ɐ ɗɎɛɜɞɡɠ ɐ ɢŬɛɖɚɐ ɓɚɎůŰɖůɖ ůŰɞɡɠ ɡˊŬɑɗɟɘɞɡɠ 

ɢɩɟɞɡɠ əŬɘ ůŰɘɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŮɠ Űɤɜ əŰɘɟɑɤɜ ŮɑɜŬɘ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɐ ŭɘɧŰɘ ɚŮɘŰɞɡɟɔŮɑ:  

ü ɤɠ ŬɜŮɛɞűɟɎəŰɖɠ ɔɘŬ Űɞ ɢŮɘɛɩɜŬ, ˊɟɞůŰŬŰŮɨɞɜŰŬɠ ŰŬ əŰɑɟɘŬ Ŭˊɧ Űɘɠ ŬˊɩɚŮɘŮɠ 

ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ 

ü ɤɠ ˊɖɔɐ ŭɟɞůɘůɛɞɨ Űɞ əŬɚɞəŬɑɟɘ, ɛŮɘɩɜɞɜŰŬɠ Űɖɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ, 

ˊŬɟɏɢɞɜŰŬɠ ŭɟɞůɘɎ ɛɏůɤ Űɖɠ ŮɝŬŰɛɘůɞŭɘŬˊɜɞɐɠ Űɤɜ űɡŰɩɜ əŬɘ Űɖɠ ůəɑŬůɖɠ 

ü ɤɠ ɟɡɗɛɘůŰɐɠ Űɖɠ ɗŮɟɛɘəɐɠ ɎɜŮůɖɠ, ɛŮ Űɞɜ ɏɚŮɔɢɞ Űɖɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ, Űɖɠ 

ɡɔɟŬůɑŬɠ əŬɘ Űɖɠ ɖɚɘŬəɐɠ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬɠ 

ü ɤɠ űɑɚŰɟɞ Űɞɡ űɡůɘəɞɨ űɤŰɧɠ ɧɚɞ Űɞ ɢɟɧɜɞ 

ü ɤɠ űɑɚŰɟɞ Űɖɠ ůəɧɜɖɠ əŬɘ Űɤɜ ɛɘəɟɞůɤɛŬŰɘŭɑɤɜ 
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ü ˊɟɞůŰŬŰŮɨɞɜŰŬɠ Ŭˊɧ Űɖ ŭɘɎɓɟɤůɖ 

ü ɛŮɘɩɜɞɜŰŬɠ Űɞ ɗɧɟɡɓɞ Ŭˊɧ Űɞɜ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰŬ ɢɩɟɞ 

ü ŬɜŬɓŬɗɛɑɕɞɜŰŬɠ ŬɘůɗɖŰɘəɎ Űɞ ŬůŰɘəɧ Űɞˊɑɞ[1]
 

 

ɆŰŬ űɡŰŮɛɏɜŬ ŭɩɛŬŰŬ ŬˊɞŭɑŭɞɜŰŬɘ ˊɞɚɚɏɠ əŬɘ ŮɜŭɘŬűɏɟɞɡůŮɠ ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ ˊɞɡ 

ůɡɜŭɏɞɜŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ əŬɘ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɐ ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎ Űɤɜ əŰɘɟɑɤɜ ůŰŬ 

ɞˊɞɑŬ ŮűŬɟɛɧɕɞɜŰŬɘ. ɀɘŬ ůɨɜɞɣɖ Űɤɜ ɘŭɘɞŰɐŰɤɜ Űɞɡɠ ˊɟɞŰŮɑɜŮɘ ɔɘŬ ŬɡŰɎ ɧŰɘ: 

¶ ˊɟɞůűɏɟɞɡɜ əŬɚɐ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖ 

¶ ˊɟɞůɗɏŰɞɡɜ ɗŮɟɛɘəɐ ɛɎɕŬ ůŰɞ əɏɚɡűɞɠ 

¶ ŬˊɞɓɎɚɞɡɜ ŮɡəɞɚɧŰŮɟŬ Űɖ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ 

¶ ɛŮɘɩɜɞɡɜ Űɞɜ əɑɜŭɡɜɞ ˊɚɖɛɛɨɟŬɠ ůŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ɟŬɔŭŬɑŬɠ ɓɟɞɢɧˊŰɤůɖɠ 

¶ ˊɟɞůűɏɟɞɡɜ ˊɟɞůŰŬůɑŬ Ŭˊɧ Űɖɜ ɖɚɘŬəɐ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ 

¶ ˊɟɞůűɏɟɞɡɜ əŬɚɐ ɖɢɞɛɧɜɤůɖ 

¶ ɓŮɚŰɘɩɜɞɡɜ Űɖɜ ŬɘůɗɖŰɘəɐ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ 

¶ ɛŮɘɩɜɞɡɜ Űɖɜ ŬŰɛɞůűŬɘɟɘəɐ ɟɨˊŬɜůɖ 

¶ ŭɟɞůɑɕɞɡɜ Űɞɜ ŬɏɟŬ 

¶ ˊɟɞůűɏɟɞɡɜ ŮɡɢɎɟɘůŰɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ (ˊ.ɢ. ɔɘŬ ŮɚŮɨɗŮɟɞ ɢɟɧɜɞ) 

¶ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ əŬŰŬűɨɔɘɞ ˊŬɜɑŭŬɠ 

 

ɇŬ ɓŬůɘəɧŰŮɟŬ ˊɚŮɞɜŮəŰɐɛŬŰŬ Űɖɠ űɨŰŮɡůɖɠ Űɤɜ əŰɘɟɑɤɜ Ŭűɞɟɞɨɜ Űɖ 

ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖ əŬɘ Űɖɜ Ŭɨɝɖůɖ Űɖɠ ɗŮɟɛɞɢɤɟɖŰɘəɧŰɖŰŬɠ Űɖɠ ˊɚɎəŬɠ Űɖɠ ɞɟɞűɐɠ. ũɘŬ 

Űɞ ŮɚɚŬŭɘəɧ əɚɑɛŬ, ɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ Űɞɡ ŬɏɟŬ ˊɎɜɤ Ŭˊɧ ɏɜŬ űɡŰŮɛɏɜɞ ŭɩɛŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ 

ŮɑɜŬɘ əŬŰɎ 17
ɞ
C ɢŬɛɖɚɧŰŮɟɖ Űɞɜ Ƚɞɨɚɘɞ (ɛɏůɞɠ ɧɟɞɠ), ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ 

Űɞɡ ŬɏɟŬ ˊɎɜɤ Ŭˊɧ ɏɜŬ ůɡɛɓŬŰɘəɧ ŭɩɛŬ Ŭˊɧ ŰůɘɛŮɜŰɏɜɘŮɠ ˊɚɎəŮɠ. ȼ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ 

Űɞɡ ŬɏɟŬ ůŰɞ ŮůɤŰŮɟɘəɧ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ɛŮ űɡŰŮɛɏɜɖ ůŰɏɔɖ ɛˊɞɟŮɑ Űɞ əŬɚɞəŬɑɟɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ 
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Ŭˊɧ 3 ɏɤɠ əŬɘ 10
ɞ
C ɢŬɛɖɚɧŰŮɟɖ. ȺɝɡˊŬəɞɨŮŰŬɘ ɧŰɘ ŬɡŰɐ ɖ ɛŮɑɤůɖ Űɖɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ 

ˊŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ůŰɞɡɠ ŰŮɚŮɡŰŬɑɞɡɠ ɞɟɧűɞɡɠ -əɎŰɤ Ŭˊɧ Űɞ ŭɩɛŬ- ɧŰŬɜ ˊɟɧəŮɘŰŬɘ ɔɘŬ 

ˊɞɚɡɩɟɞűŬ əŰɑɟɘŬ. Ⱥˊɑůɖɠ, Űɞ ɢŮɘɛɩɜŬ ɛŮŰŬűɏɟŮŰŬɘ ɚɘɔɧŰŮɟɖ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ Ŭˊɧ Űɞɜ 

ŮůɤŰŮɟɘəɧ ɢɩɟɞ ˊɟɞɠ ŰŬ ɏɝɤ.
[1]

 

ȼ űɨŰŮɡůɖ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔɐůŮɘ əŬɘ ɤɠ ůŰɞɘɢŮɑɞ ůəɘŬůɛɞɨ Ŭˊɧ Űɖɜ ɖɚɘŬəɐ 

ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ Űɤɜ ŬɜɞɘəŰɩɜ ɢɩɟɤɜ əŬɘ Űɤɜ əŰɘɟɑɤɜ. Ƀ ůəɘŬůɛɧɠ Űɧůɞ Űɞɡ ɡˊŬɑɗɟɘɞɡ 

ɢɩɟɞɡ ɧůɞ əŬɘ Űɤɜ əŰɘɟɑɤɜ ɛŮ Űɖ űɨŰŮɡůɖ ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɨ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɧɠ. ȷəɧɛɖ əŬɘ 

ŰŬ ŭɏɜŰɟŬ ɢɤɟɑɠ űɨɚɚɤɛŬ, Ůɛˊɞŭɑɕɞɡɜ əŬŰɎ 40-80% Űɖ ŭɘŮɑůŭɡůɖ Űɖɠ ɖɚɘŬəɐɠ 

ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬɠ. ȼ Ůˊɘɚɞɔɐ Űɖɠ űɨŰŮɡůɖɠ, ɛŮ ɡɣɖɚɧ ɐ ɢŬɛɖɚɧ ˊɟɎůɘɜɞ, əŬɗɞɟɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ 

Űɖɜ ŮˊɘɗɡɛɖŰɐ ɖɚɘɞˊɟɞůŰŬůɑŬ Űɤɜ əŰɘɟɑɤɜ əŬɘ Űɤɜ ɡˊŬɑɗɟɘɤɜ ɢɩɟɤɜ. 

 

8.3 ūɨŰŮɡůɖ ůŰŮɔɩɜ-ŭɤɛɎŰɤɜ 

ɇŬ ŰŮɢɜɘəɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɤɜ űɡŰŮɛɏɜɤɜ ŭɤɛɎŰɤɜ ŭɘŬűɏɟɞɡɜ Ŭˊɧ əŰɑɟɘɞ ůŮ 

əŰɑɟɘɞ. ŪŮɤɟɖŰɘəɎ, əɎɗŮ Űɨˊɞɠ ŭɩɛŬŰɞɠ ɗŬ ɛˊɞɟɞɨůŮ ɜŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔɐůŮɘ ɤɠ ɡˊɧɓŬɗɟɞ 

űɡŰŮɛɏɜɞɡ ŭɩɛŬŰɞɠ ɡˊɧ Űɘɠ Ůɝɐɠ ŰɟŮɘɠ ɓŬůɘəɏɠ ˊɟɞɦˊɞɗɏůŮɘɠ: 

¶ ȺɑɜŬɘ ůŰŬŰɘəɎ ŮˊŬɟəɐɠ ɜŬ ŭŮɢɗŮɑ ŰŬ ˊɟɧůɗŮŰŬ űɞɟŰɑŬ Űɞɡ ɢɩɛŬŰɞɠ əŬɘ Űɤɜ 

űɡŰŮɨůŮɤɜ. 

¶ ȰɢŮɘ əŬɚɐ ɡŭŬŰɞůŰŮɔŬɜɧŰɖŰŬ əŬɘ ɡɔɟɞɛɧɜɤůɖ ɩůŰŮ ɜŬ ŮɝŬůűŬɚɑɕŮɘ Űɖɜ 

ˊɟɞůŰŬůɑŬ Űɖɠ əŬŰŬůəŮɡɐɠ Ŭˊɧ ŰŬ ɜŮɟɎ əŬɘ Űɘɠ ɡɣɖɚɏɠ Űɘɛɏɠ ɡɔɟŬůɑŬɠ ˊɞɡ 

ůɡɜŭɏɞɜŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖ əŬɘ ůɡɜŰɐɟɖůɖ Űɤɜ űɡŰŮɨůŮɤɜ.  

¶ ȺɑɜŬɘ ŬɜɗŮəŰɘəɧɠ ůŮ ɓɘɞɚɞɔɘəɞɨɠ əŬɘ ɢɖɛɘəɞɨɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ˊɞɡ ůɡɜŭɏɞɜŰŬɘ ɛŮ 

Űɖɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖ əŬɘ ůɡɜŰɐɟɖůɖ Űɤɜ űɡŰŮɨůŮɤɜ (ˊ.ɢ. ɟɑɕŮɠ, ɕɤɨűɘŬ,  

űɡŰɞűɎɟɛŬəŬ). 
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Ⱥɘə. 8.1: Sky Garden House, Guz Architects, ɆɘɔəŬˊɞɨɟɖ [81]  

 

 

8.3.1 ɇɨˊɞɘ űɡŰŮɛɏɜɤɜ ŭɤɛɎŰɤɜ 

ȷɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɖɜ əɚɑůɖ Űɞɡ ŭɩɛŬŰɞɠ ŰŬ űɡŰŮɛɏɜŬ ŭɩɛŬŰŬ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ 

ŭɘŬəɟɘɗɞɨɜ ůŮ: 

¶ ɃɟɘɕɧɜŰɘɞ űɡŰŮɛɏɜɞ ŭɩɛŬ 

¶ ȾŮəɚɘɛɏɜɞ űɡŰŮɛɏɜɞ ŭɩɛŬ 

¶ ȾŬŰŬəɧɟɡűɞ űɡŰŮɛɏɜɞ ŭɩɛŬ ï Űɞɘɢɑɞ 

ȷəɧɛɖ, ŰŬ űɡŰŮɛɏɜŬ ŭɩɛŬŰŬ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŭɘŬɢɤɟɘůŰɞɨɜ, ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɖ ɢɟɐůɖ 

Űɞɡɠ əŬɘ Űɞ ˊɎɢɞɠ ɡˊɞůŰɟɩɛŬŰɞɠ, ůŰɘɠ Ůɝɐɠ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ: 

 

8.3.1.1 ȺəŰŬŰɘəɧ űɡŰŮɛɏɜɞ ŭɩɛŬ 

Ƀ ŮəŰŬŰɘəɧɠ Űɨˊɞɠ ŬˊɞŰŮɚŮɑ Űɖɜ ˊɘɞ ůɡɜɖɗɘůɛɏɜɖ ɛɞɟűɐ űɡŰŮɛɏɜɞɡ ŭɩɛŬŰɞɠ 

ůŰɖɜ ȺɚɚɎŭŬ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɞɡɠ Ɏɚɚɞɡɠ Űɨˊɞɡɠ, əŬɗɩɠ ůɡɔəŮɜŰɟɩɜŮɘ ŰŬ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŬ 

ŮɜŮɟɔŮɘŬəɎ, ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɎ əŬɘ ŬɘůɗɖŰɘəɎ ɞűɏɚɖ. 

ȺɑɜŬɘ Űɞ űɡŰŮɛɏɜɞ ŭɩɛŬ Űɞ ɞˊɞɑɞ ŮɔəŬɗɑůŰŬŰŬɘ ůŮ ɞɟɞűɏɠ ɛŮ ɢŬɛɖɚɧ ˊɎɢɞɠ, 

ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ Ŭˊɧ 10-20 ŮəŬŰɞůŰɎ, əŬɘ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ ɢŬɛɖɚɧ əɧůŰɞɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ əŬɘ 

ɢŬɛɖɚɧ əɧůŰɞɠ ůɡɜŰɐɟɖůɖɠ. ɇɞ űɞɟŰɑɞ ůŰɖɜ ɞɟɞűɐ ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɨ ɛɘəɟɧ əŬɘ ůɡɜŮˊɩɠ 

ŭŮɜ ŮˊɘɓŬɟɨɜŮɘ ɛŮ ˊɟɧůɗŮŰŬ ůŰŬŰɘəɎ űɞɟŰɑŬ Űɞɡ əŰɑɟɘɞ. Ɇɡɜɐɗɤɠ, ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ 

űɡŰɎ ɏɟˊɞɡůŬɠ ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ, ŮŭŬűɞəɎɚɡɣɖɠ, ˊɞɩŭɖ, ɢɚɞɞŰɎˊɖŰŬɠ əŬɘ ŬɟɤɛŬŰɘəɎ. 
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Ȱɢɞɡɜ ŮɚɎɢɘůŰŮɠ ɐ ɛɘəɟɏɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ ůŮ ɜŮɟɧ əŬɘ ŮɑɜŬɘ ŬɜɗŮəŰɘəɎ ůŰɞɜ ɎɜŮɛɞ əŬɘ ůŰɞ 

ɣɨɢɞɠ, Ůɜɩ ŰŬɡŰɧɢɟɞɜŬ ɢɟŮɘɎɕɞɜŰŬɘ ŮɚɎɢɘůŰɖ űɟɞɜŰɑŭŬ əŬɘ ůɡɜŰɐɟɖůɖ. ɇɏɚɞɠ, Űɞ 

ůɨůŰɖɛŬ ŬɡŰɧ ɓɟɑůəŮɘ ˊɞɚɚɏɠ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ ůŮ ɛɖ ˊɟɞůɓɎůɘɛŮɠ ůŰɏɔŮɠ əŰɘɟɘŬəɩɜ 

ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ, ůŮ ˊɟŬɜɐ ɐ ůŮ əŰɑɟɘŬ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ɘəŬɜɎ ˊŬɟɎ ɜŬ űɏɟɞɡɜ 

ŮɚŬűɟɨ ˊɟɧůɗŮŰɞ űɞɟŰɑɞ ɓɚɎůŰɖůɖɠ.  

 

8.3.1.2 ȺɜŰŬŰɘəɧ űɡŰŮɛɏɜɞ ŭɩɛŬ 

Ƀ ŮɜŰŬŰɘəɧɠ Űɨˊɞɠ ŮɑɜŬɘ ŭɘŬɗɏůɘɛɞɠ ɔɘŬ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ ˊɚɐɟɞɡɠ əɖˊɞŰŮɢɜɘəɐɠ 

ŭɘŬɛɧɟűɤůɖɠ, ɧˊɤɠ ůŮ ɏɜŬ űɡůɘəɧ ɏŭŬűɞɠ. ȷˊŬɟŬɑŰɖŰɖ ˊɟɞɦˊɧɗŮůɖ ɔɘŬ Űɖɜ 

ŮűŬɟɛɞɔɐ ŬɡŰɞɨ Űɞɡ Űɨˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ɖ ůɤůŰɐ ɡˊɧɓŬůɖ əŬɘ ɖ ŬɜŰɞɢɐ Űɞɡ ŭɩɛŬŰɞɠ, əŬɗɩɠ 

ɏɢŮɘ ˊɎɢɞɠ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ Űɤɜ 21 cm, ɛŮ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ɜŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟŬ 

ˊɟɧůɗŮŰŬ ůŰŬŰɘəɎ űɞɟŰɑŬ. ɇɞ ɡˊɧůŰɟɤɛŬ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ŮɑɜŬɘ ɛŮɔɎɚɞɡ ɓɎɗɞɡɠ 

(0.15ï1.5m) əŬɘ ɏɢŮɘ ɡɣɖɚɧŰŮɟɞ əɧůŰɞɠ Ŭˊɧ ɏɜŬɜ ŮəŰŬŰɘəɧ Űɨˊɞ. 

ɀˊɞɟŮɑ ɜŬ ɔɑɜŮɘ ɢɟɐůɖ ˊɞɘəɘɚɑŬɠ ɓɚɎůŰɖůɖɠ, əŬɗɩɠ əŬɘ ɡɚɘəɩɜ. Ƀ ŮɜŰŬŰɘəɧɠ 

Űɨˊɞɠ ɛŮůŬɑɤɜ ŬˊŬɘŰɐůŮɤɜ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ űɡŰɎ ŮŭŬűɞəɎɚɡɣɖɠ, ɢŬɛɖɚɞɨɠ ɗɎɛɜɞɡɠ 

əŬɘ ɢɚɧŮɠ, ˊɞɡ ůŰɞ ůɨɜɞɚɞ Űɞɡɠ ŭɖɛɘɞɡɟɔɞɨɜ ɏɜŬ Űɞˊɑɞ, Űɞ ɞˊɞɑɞ ɏɢŮɘ ɢɟɩɛŬ əŬɗô 

ɧɚɖ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɞɡ ɏŰɞɡɠ. Ƀ ŮɜŰŬŰɘəɧɠ Űɨˊɞɠ Ŭɡɝɖɛɏɜɤɜ ŬˊŬɘŰɐůŮɤɜ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ 

ˊɞɘəɘɚɑŬ űɡŰɩɜ, ɗɎɛɜɤɜ əŬɘ ŭɏɜŰɟɤɜ, ɛŮ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔɖɗɞɨɜ əɐˊɞɘ 

ɛŮ ɡɣɖɚɐ ɓɚɎůŰɖůɖ, ɛŮ ůŰɞɘɢŮɑŬ ɜŮɟɞɨ əŬɘ ɜŬ ůɡɜŭɡŬůŰɞɨɜ ɛŮ ůŰɞɘɢŮɑŬ çůəɚɖɟɞɨ 

Űɞˊɑɞɡè (hard-landscape), ɧˊɤɠ ˊŮɕɧŭɟɞɛɞɡɠ ɐ ŭɟɧɛɞɡɠ ɔɘŬ ŰɟɞɢɐɚŬŰŬ ɞɢɐɛŬŰŬ. 

Ⱥˊɞɛɏɜɤɠ, ɖ ŮɜŰŬŰɘəɐ űɨŰŮɡůɖ ɏɢŮɘ ɛŮɔɎɚŮɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ ůŮ ɜŮɟɧ əŬɘ ůɡɜŰɐɟɖůɖ əŬɘ 

ŭŮɜ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮűŬɟɛɞůŰŮɑ ůŮ əŮəɚɘɛɏɜŮɠ ůŰɏɔŮɠ, ˊŬɟɎ ɛɧɜɞ ůŮ ŮˊɑˊŮŭŬ ŭɩɛŬŰŬ. 

 

8.3.1.3 ȼɛɘŮɜŰŬŰɘəɧ űɡŰŮɛɏɜɞ ŭɩɛŬ 

Ƀ ɖɛɘŮɜŰŬŰɘəɧɠ Űɨˊɞɠ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ůɡɜŭɡŬůɛɧ Űɤɜ ŭɨɞ ˊŬɟŬˊɎɜɤ, ŭɖɚŬŭɐ ŮɑɜŬɘ 

ɛɘŬ ɛɏůɖ əŬŰɎůŰŬůɖ ˊɞɡ ŮˊɘŰɟɏˊŮɘ ŬɟəŮŰɏɠ əɖˊɞŰŮɢɜɘəɏɠ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ, Ůɜɩ 

ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ ŮɡŮɚɘɝɑŬ, Űɧůɞ ůŰɖ ůɢŮŭɑŬůɖ əŬɘ Űɖɜ ŮűŬɟɛɞɔɐ, ɧůɞ əŬɘ ůŰɖɜ ɞɘəɞɜɞɛɑŬ 

Űɖɠ əŬŰŬůəŮɡɐɠ. ũɘŬ ŰŬ ŮɚɚɖɜɘəɎ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ŮɜŭŮɑəɜɡŰŬɘ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ ɞ ɖɛɘŮɜŰŬŰɘəɧɠ 

ˊɞɡ ŰŮɑɜŮɘ ˊɟɞɠ Űɞɜ ŮəŰŬŰɘəɧ Űɨˊɞ.
[92]
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8.3.2 ȹɞɛɐ Űɡˊɘəɞɨ űɡŰŮɛɏɜɞɡ ŭɩɛŬŰɞɠ 

Ýɠ ˊɟɞɠ Űɖɜ  əŬŰŬůəŮɡɐ Űɤɜ űɡŰŮɛɏɜɤɜ ŭɤɛɎŰɤɜ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ  ɘŭɘŬɑŰŮɟɖ 

ˊɟɞůɞɢɐ  ůŰɖɜ ŭɘɎůŰɟɤůɖ Űɤɜ ŬɜŬɔəŬɑɤɜ ŭɘŬŭɞɢɘəɩɜ ůŰɟɩůŮɤɜ. ɆɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ:  

¶ ȺˊɎɜɤ Ŭˊɧ Űɖɜ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖ ůŰɟɩɜŮŰŬɘ Ůɘŭɘəɐ ɛŮɛɓɟɎɜɖ ɔɘŬ Ůˊɘˊɚɏɞɜ 

ˊɟɞůŰŬůɑŬ Ŭˊɧ Űɞ ɜŮɟɧ əŬɘ Űɖɜ ɡɔɟŬůɑŬ. 

¶ ȺˊɎɜɤ Ŭˊɧ Űɖɜ ɛŮɛɓɟɎɜɖ, ŬˊɚɩɜŮŰŬɘ ɏɜŬ ŭɑɢŰɡ ɔɘŬ Űɖɜ ˊɟɞůŰŬůɑŬ Űɞɡ 

ɟɘɕɘəɞɨ ˊɚɏɔɛŬŰɞɠ Űɤɜ űɡŰɩɜ, ŬɚɚɎ əŬɘ ɔɘŬ ɜŬ ŮɛˊɞŭɑɕɞɜŰŬɘ ɞɘ ɟɑɕŮɠ ɜŬ 

ŭɘŮɘůŭɨůɞɡɜ ůŰɖɜ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖ əŬɘ ɜŬ Űɖɜ əŬŰŬůŰɟɏɣɞɡɜ. 

¶ ɆŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ, ŮˊɎɜɤ Ŭˊɧ ɏɜŬ ɡˊɧůŰɟɤɛŬ ůɡɔəɟɎŰɖůɖɠ ɡɔɟŬůɑŬɠ əŬɘ 

ɗɟŮˊŰɘəɩɜ ůɡůŰŬŰɘəɩɜ, ŰɞˊɞɗŮŰŮɑŰŬɘ ɏɜŬ ůɨůŰɖɛŬ Ŭˊɧ ɛɘəɟɏɠ ůɡɜŭŮŭŮɛɏɜŮɠ 

ɛŮŰŬɝɨ Űɞɡɠ ˊɚŬůŰɘəɏɠ ɗɐəŮɠ, ɔɘŬ ɜŬ ůɡɔəɟŬŰŮɑŰŬɘ Űɞ ɜŮɟɧ Űɖɠ ɓɟɞɢɐɠ ɐ Űɞ 

ɜŮɟɧ ɎɟŭŮɡůɖɠ Űɞɡɠ ɗŮɟɘɜɞɨɠ ɛɐɜŮɠ. 

¶ ȺˊɎɜɤ Ŭˊɧ ŬɡŰɏɠ Űɘɠ əɡɣɏɚŮɠ ůŰɟɩɜŮŰŬɘ ɏɜŬ ŭɘɖɗɖŰɘəɧ űɨɚɚɞ (ɔŮɤɨűŬůɛŬ) 

ˊɞɡ ŬűɐɜŮɘ ɛŮɜ Űɞ ɜŮɟɧ ɜŬ ˊŮɟɜɎŮɘ, ŬɚɚɎ ɧɢɘ Űɞ ɢɩɛŬ əŬɘ ɎɚɚŬ ŬɜŮˊɘɗɨɛɖŰŬ 

ůɤɛŬŰɑŭɘŬ. 

¶ Ýɠ ŰŮɚɘəɐ ůŰɟɩůɖ ŰɞˊɞɗŮŰŮɑŰŬɘ Ůɘŭɘəɧ ŮŭŬűɘəɧ ɡɚɘəɧ, ŬɟəŮŰɎ ŮɚŬűɟɨ, 

ˊɞɟɩŭŮɠ əŬɘ ˊɚɞɨůɘɞ ůŮ ůɡůŰŬŰɘəɎ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰŬ ɔɘŬ Űɖɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖ Űɤɜ űɡŰɩɜ. 

ȳɚŬ ŬɡŰɎ ŭɖɛɘɞɡɟɔɞɨɜ ɏɜŬ ůŰɟɩɛŬ ˊɎɢɞɡɠ Ŭˊɧ 10 ɏɤɠ 20 ŮəŬŰɞůŰɩɜ. ɇɏɚɞɠ 

ɔɑɜŮŰŬɘ ɖ Ůˊɘɚɞɔɐ Űɤɜ űɡŰɩɜ.
[1]

 

 

Ⱥɘə. 8.2: Ƀɘ ŭɘŬŭɞɢɘəɏɠ ůŰɟɩůŮɘɠ Űɤɜ ɡɚɘəɩɜ ɔɘŬ Űɖɜ űɨŰŮɡůɖ [1] 
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8.4 ūɨŰŮɡůɖ ɧɣŮɤɜ 

Ƀɘ ˊɟɎůɘɜɞɘ Űɞɑɢɞɘ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɡɜ ŰŬ ˊɟɞŬɜŬűŮɟɗɏɜŰŬ ˊɚŮɞɜŮəŰɐɛŬŰŬ Űɤɜ 

űɡŰŮɛɏɜɤɜ ŭɤɛɎŰɤɜ, Ůɜɩ ŮˊɘˊɟɧůɗŮŰŬ, ˊɟɞůűɏɟɞɡɜ ɞˊŰɘəɐ Ŭˊɞɛɧɜɤůɖ, ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ 

əɞůŰɑůɞɡɜ ɚɘɔɧŰŮɟɞ əŬɘ ŭŮɜ ŬˊŬɘŰɞɨɜ ˊɞɚɨ ɢɩɟɞ, ůɡɜŰɐɟɖůɖ əŬɘ ˊŮɟɘˊɞɑɖůɖ.  

ȼ űɨŰŮɡůɖ Űɤɜ ɧɣŮɤɜ ŭɘŬəɟɑɜŮŰŬɘ ůŮ ŭɨɞ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ:  

1. ūɡŰŮɛɏɜŮɠ ɧɣŮɘɠ ɛŮ ŬɜŬɟɟɘɢɩɛŮɜŬ űɡŰɎ  

ɆŰɘɠ űɡŰŮɛɏɜŮɠ ɧɣŮɘɠ ɛŮ ŬɜŬɟɟɘɢɩɛŮɜŬ, ŰŬ űɡŰɎ ŬɜŬˊŰɨůůɞɜŰŬɘ ůŰɞ ɏŭŬűɞɠ 

əŬɘ ŬɜŬɟɟɘɢɩɜŰŬɘ ůŰɘɠ ɧɣŮɘɠ Űɤɜ əŰɘɟɑɤɜ, ɛŮ ɐ ɢɤɟɑɠ Űɖ ůŰɐɟɘɝɖ ůŮ ůɡůŰɐɛŬŰŬ 

ŬɜŬɟɟɑɢɖůɖɠ. 

2. ȾŬŰŬəɧɟɡűɞɘ əɐˊɞɘ 

ɆŰɞɡɠ əɎɗŮŰɞɡɠ əɐˊɞɡɠ ŰŬ űɡŰɎ ŬɜŬˊŰɨůůɞɜŰŬɘ ůŮ ɡˊɧůŰɟɤɛŬ Ŭˊɧ ɢɩɛŬ ɐ 

ŬŭɟŬɜɏɠ ɡɚɘəɧ ŮˊɎɜɤ ůŰɖɜ ɧɣɖ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ.
[36] 

 

Ⱥɘə. 8.3: ȾŬŰɞɘəɑŬ ůŰɘɠ ȸɟɡɝɏɚɚŮɠ, ȸɏɚɔɘɞ (Philippe Samyn and Partners) [81]  

 

Ⱥɘə. 8.4: ȾŬŰŬəɧɟɡűɞɠ əɐˊɞɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŬɠ 798,9 m2 ůŰɞ ɀɞɡůŮɑɞ Quai Branly ůŰɞ ɄŬɟɑůɘ (Patrick Blanc 2005, 

ŬɟɢɘŰɏəŰɞɜŬɠ Jean Nouvel)  [88]  
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ɀȺɅɃɆ 2
0 
: ɀŮɚɏŰɖ Űɞɡ ɛŮůŬɑɞɡ ŰɛɐɛŬŰɞɠ Űɞɡ 

əŰɘɟɑɞɡ Űɤɜ ɉɖɛɘəɩɜ ɀɖɢŬɜɘəɩɜ 
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9. ɀȺȿȺɇȼ ɇȼɆ ɈɄȷɅɉɃɈɆȷɆ ȾȷɇȷɆɇȷɆȼɆ ɇɃɈ 

ȾɇȽɅȽɃɈ 

9.1 ȺɘůŬɔɤɔɐ  

ɆŰɞ ˊŬɟɧɜ əŮűɎɚŬɘɞ ɔɑɜŮŰŬɘ ˊŬɟɞɡůɑŬůɖ Űɖɠ ɡűɘůŰɎɛŮɜɖɠ əŬŰɎůŰŬůɖɠ Űɞɡ 

ɡˊɧ ɛŮɚɏŰɖ ɛŮůŬɑɞɡ ŰɛɐɛŬŰɞɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ Űɤɜ ɉɖɛɘəɩɜ ɀɖɢŬɜɘəɩɜ. ȷɟɢɘəɎ, 

ŭɑɜɞɜŰŬɘ əɎˊɞɘŬ ɔŮɜɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɞ əŰɑɟɘɞ Űɤɜ ɉɖɛɘəɩɜ ɀɖɢŬɜɘəɩɜ. ɆŰɖ 

ůɡɜɏɢŮɘŬ, ɔɑɜŮŰŬɘ ˊŮɟɘɔɟŬűɐ Űɞɡ ɡˊɧ ɛŮɚɏŰɖ ɛŮůŬɑɞɡ ŰɛɐɛŬŰɞɠ əŬɘ ˊŬɟŬŰɑɗŮɜŰŬɘ 

ŬɜŬɚɡŰɘəɏɠ əŬŰɧɣŮɘɠ ɛŮ Űɘɠ ɢɟɐůŮɘɠ Űɤɜ ɢɩɟɤɜ ɔɘŬ əɎɗŮ ɧɟɞűɞ əŬɘ əɎɗŮ ˊŰɏɟɡɔŬ ˊɞɡ 

ɛŮɚŮŰɎŰŬɘ ůŰɖ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ŭɘˊɚɤɛŬŰɘəɐ ŮɟɔŬůɑŬ. ɇɏɚɞɠ, ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ŰŬ 

ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ əŬŰŬůəŮɡɐɠ əŬɘ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ əŬɘ ŰŬ ɓŬůɘəɧŰŮɟŬ 

ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ ˊɞɡ əŬŰŬɔɟɎűɖəŬɜ Ŭˊɧ Űɘɠ ŮˊɘůəɏɣŮɘɠ ůŰɞɡɠ ŭɘɎűɞɟɞɡɠ ɢɩɟɞɡɠ.  

 

Ⱥɘə. 9.1: ȹɡŰɘəɐ ɧɣɖ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ Űɤɜ ɉɖɛɘəɩɜ ɀɖɢŬɜɘəɩɜ 

 

9.2 ũŮɜɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ɉɖɛɘəɩɜ ɀɖɢŬɜɘəɩɜ 

ɇɞ əŰɑɟɘɞ Űɤɜ ɉɖɛɘəɩɜ ɀɖɢŬɜɘəɩɜ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŰɖɜ ŬɜŬŰɞɚɘəɐ ˊɚŮɡɟɎ Űɖɠ 

ɄɞɚɡŰŮɢɜŮɘɞɨˊɞɚɖɠ ȻɤɔɟɎűɞɡ ůŰɞɡɠ ˊɟɧˊɞŭŮɠ Űɞɡ ɈɛɖŰŰɞɨ. ɆŰɖ ɓɧɟŮɘŬ ˊɚŮɡɟɎ 

Űɖɠ, ɖ Ɇɢɞɚɐ ɔŮɘŰɞɜŮɨŮɘ ɛŮ Űɘɠ ůɢɞɚɏɠ ɀɖɢŬɜɞɚɧɔɤɜ ɀɖɢŬɜɘəɩɜ əŬɘ ɁŬɡˊɖɔɩɜ 

ɀɖɢŬɜɘəɩɜ. ɆŰɖ ɜɧŰɘŬ ˊɚŮɡɟɎ Űɖɠ ɔŮɘŰɞɜŮɨŮɘ ɛŮ ŰŬ ˊŬɚɘɎ əŰɑɟɘŬ Űɖɠ ůɢɞɚɐɠ 

ȼɚŮəŰɟɞɚɧɔɤɜ ɀɖɢŬɜɘəɩɜ əŬɘ ɀɖɢŬɜɘəɩɜ ɈˊɞɚɞɔɘůŰɩɜ (ȼɀɀɈ). 
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Ⱥɘə. 9.2: ɉɎɟŰɖɠ ɄɞɚɡŰŮɢɜŮɘɞɨˊɞɚɖɠ, ȻɤɔɟɎűɞɡ [78] 

 

ɆɢŮŭɘɎůŰɖəŮ Űɞ 1960, ŬɚɚɎ əŬŰŬůəŮɡɎůŰɖəŮ ˊɞɚɨ ŬɟɔɧŰŮɟŬ ůŰɘɠ Ŭɟɢɏɠ Űɖɠ 

ŭŮəŬŮŰɑŬɠ Űɞ ô80. ȼ ɛŮŰŬűɞɟɎ əŬɘ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ Űɖɠ ůɢɞɚɐɠ Űɤɜ ɢɖɛɘəɩɜ ɛɖɢŬɜɘəɩɜ 

ůŮ ŬɡŰɧ ɏɔɘɜŮ Űɞ 1985. ɁɤɟɑŰŮɟŬ ɖ Ɇɢɞɚɐ ɉɖɛɘəɩɜ ɀɖɢŬɜɘəɩɜ ůŰŮɔŬɕɧŰŬɜ ůŮ ŭɘəɧ 

Űɖɠ əŰɘɟɘŬəɧ ůɡɔəɟɧŰɖɛŬ ůŰɖɜ ɞŭɧ ɇɞůɑŰůŬ. ɋůŰɧůɞ, ɞɘ ŬɡɝɖɛɏɜŮɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ Űɖɠ 

ůŮ ŮɟɔŬůŰɐɟɘŬ əŬɘ ŬɑɗɞɡůŮɠ ŭɘŭŬůəŬɚɑŬɠ ŭɖɛɘɞɨɟɔɖůŬɜ Űɖɜ ŬɜɎɔəɖ ɔɘŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ 

ɜɏɤɜ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ əŬɘ ɛŮŰŬűɞɟɎ Űɖɠ Ɇɢɞɚɐɠ ůŰɞ ɢɩɟɞ Űɖɠ ɄɞɚɡŰŮɢɜŮɘɞɨˊɞɚɖɠ, 

ŬəɞɚɞɡɗɩɜŰŬɠ Űɖ ɔŮɜɘəɧŰŮɟɖ ŰɎůɖ ɛŮŰŬűɞɟɎɠ Űɤɜ Ɇɢɞɚɩɜ Űɞɡ ɄɞɚɡŰŮɢɜŮɑɞɡ ůŰɖɜ 

ˊŮɟɘɞɢɐ ȻɤɔɟɎűɞɡ. 

Ƀ əɨɟɘɞɠ ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɧɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ŮɑɜŬɘ ŭɡŰɘəɧɠ əŬɘ ɞɘ ŬəɟɘɓŮɑɠ Űɞɡ 

ɔŮɤɔɟŬűɘəɏɠ ůɡɜŰŮŰŬɔɛɏɜŮɠ ŮɑɜŬɘ: ɔŮɤɔɟŬűɘəɧɠ ˊɚɎŰɞɠ 37Á 58ȭ 36ȭȭ ȸɧɟŮɘŬ əŬɘ 

ɔŮɤɔɟŬűɘəɧ ɛɐəɞɠ 23Á 47ȭ 05ȭȭ ȷɜŬŰɞɚɘəɎ [Google Earth].  

ɇɞ əŰɑɟɘɞ ŬɟɢɘəɎ əŬŰŬɚɎɛɓŬɜŮ ɢɩɟɞ 10.809 m2, Ůɜɩ ůɐɛŮɟŬ, ɨůŰŮɟŬ Ŭˊɧ Űɘɠ 

ˊŬɟŮɛɓɎůŮɘɠ əŬɘ ŮˊŮəŰɎůŮɘɠ ˊɞɡ ɏɔɘɜŬɜ, əŬŰŬɚŬɛɓɎɜŮɘ ɢɩɟɞ ˊŮɟɑˊɞɡ 12.500 m2. ȼ 

ůɡɜɞɚɘəɐ Űɞɡ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ ŮɑɜŬɘ ˊŮɟɑˊɞɡ 30.000m
2
 əŬɘ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ ɢɩɟɞɡɠ 

ŮɟɔŬůŰɖɟɑɤɜ, ɔɟŬűŮɑŬ, ŬɑɗɞɡůŮɠ ŭɘŭŬůəŬɚɑŬɠ, ŬɛűɘɗɏŬŰɟŬ əŬɘ ɢɩɟɞɡɠ ŭɘŬűɧɟɤɜ 

ɢɟɐůŮɤɜ ˊɞɡ ɞɟɔŬɜɩɜɞɜŰŬɘ ɔɨɟɤ Ŭˊɧ əɚŮɘůŰɏɠ Ŭɡɚɏɠ ɛŮ ˊŮɟɘɛŮŰɟɘəɞɨɠ ŭɘŬŭɟɧɛɞɡɠ. 



134 
 

ɇɞ əŰɑɟɘɞ ɢɤɟɑɕŮŰŬɘ ůŮ ŮˊɑˊŮŭŬ əŬɘ ˊŰɏɟɡɔŮɠ. ɆŰɞ ůɨɜɞɚɧ Űɞɡ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ 

6 ŮˊɑˊŮŭŬ (ɛɖ ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓŬɜɞɛɏɜɞɡ Űɞɡ ɡˊɞɔŮɑɞɡ) əŬɘ Ŭˊɧ 8 ˊŰɏɟɡɔŮɠ (ȷ, ȸ, ũ, ȹ, 

Ⱥ, Ȼ, ȼ, Ū).  

 

Ⱥɘə. 9.3: ɄŰɏɟɡɔŮɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ Űɤɜ ɉɖɛɘəɩɜ ɀɖɢŬɜɘəɩɜ [27]  

 

Ƀ əɨɟɘɞɠ ɎɝɞɜŬɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ŮɑɜŬɘ ȸɞɟɎɠ- ɁɧŰɞɠ. ɄŬɟɎɚɚɖɚŬ ůŰɞɜ ɎɝɞɜŬ 

ŬɡŰɧ əŬɘ ɔɘŬ ɧɚɞ Űɞ ɛɐəɞɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ŭɘɎŭɟɞɛɞɘ ˊɞɡ ŮɝɡˊɖɟŮŰɞɨɜ Űɖɜ 

əɡəɚɞűɞɟɑŬ ŬɜɎɛŮůŬ ůŰɞ əŰɑɟɘɞ əŬɘ ůŰŬ ɔŮɘŰɞɜɘəɎ Űɞɡ. ȾɎɗŮŰŬ ɛŮ Űɞɡɠ ŭɘŬŭɟɧɛɞɡɠ 

ɏɢɞɡɜ ŬɜŬˊŰɡɢɗŮɑ ɞɘ 6 ˊŰɏɟɡɔŮɠ (ȸ, ũ, ȹ, Ⱥ, Ȼ, ȼ), Ŭˊɧ ɓɧɟŮɘŬ ˊɟɞɠ ɜɧŰɘŬ, ɧˊɞɡ 

ůŰŮɔɎɕɞɜŰŬɘ ŮɟɔŬůŰɐɟɘŬ əŬɘ ɔɟŬűŮɑŬ. Ƀɘ ˊŰɏɟɡɔŮɠ ŬɡŰɏɠ ɢɤɟɑɕɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ ŮůɤŰŮɟɘəɏɠ 

Ŭɡɚɏɠ (ŬɑɗɟɘŬ). Ƀɘ 2 Ůˊɘˊɚɏɞɜ ˊŰɏɟɡɔŮɠ (ȷ, Ū) ŬɜŬˊŰɨůůɞɜŰŬɘ ˊŬɟɎɚɚɖɚŬ ɛŮ Űɞɡɠ 

ŭɘŬŭɟɧɛɞɡɠ, ůŰɖɜ ŭɡŰɘəɐ əŬɘ ŬɜŬŰɞɚɘəɐ Űɞɡ ˊɚŮɡɟɎ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ. 

ȼ ɔɟŬɛɛŬŰŮɑŬ Űɖɠ Ɇɢɞɚɐɠ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŰɞ ɓɧɟŮɘɞ Ɏəɟɞ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ, ůŰɞ 

ɘůɧɔŮɘɞ, ŭɖɚŬŭɐ ůŰɞ ŮˊɑˊŮŭɞ 0 əŬɘ Űɖɜ ˊŰɏɟɡɔŬ ȷ'. ɀŮ ŬɜŬűɞɟɎ ŬɡŰɐɜ ɞɟɑɕɞɜŰŬɘ ŰŬ 

ɡˊɧɚɞɘˊŬ ŮˊɑˊŮŭŬ əŬɘ ˊŰɏɟɡɔŮɠ. Ƀɘ ˊɟɞŮəŰɎůŮɘɠ Űɖɠ ˊŰɏɟɡɔŬɠ ȸ' əŬɘ Űɖɠ ˊŰɏɟɡɔŬɠ ȼ' 

ůŰɞ ˊɑůɤ ɛɏɟɞɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ɞɜɞɛɎɕɞɜŰŬɘ ŬɜŰɘůŰɞɑɢɤɠ ȸ1 əŬɘ ȼ1. ũɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ, ɇɞ 

ȼ1.405 (pc lab) ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŰɖɜ ˊɟɞɏəŰŬůɖ Űɖɠ ˊŰɏɟɡɔŬɠ ȼ, ůŰɞɜ 4ɞ ɧɟɞűɞ əŬɘ 

ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕŮŰŬɘ ŰɞˊɘəɎ Ŭˊɧ Űɞɜ Ŭɟɘɗɛɧ 05.  

http://www.chemeng.ntua.gr/the_school_secretariat
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ɇɞ əŰɑɟɘɞ ŮɑɜŬɘ ɢŰɘůɛɏɜɞ ůŮ ˊɚŬɔɘɎ əŬɘ ɔɘŬ Űɞ ɚɧɔɞ ŬɡŰɧ ŭŮɜ ɏɢɞɡɜ ɧɚŮɠ ɞɘ 

ˊŰɏɟɡɔŮɠ Űɞɜ ɑŭɘɞ Ŭɟɘɗɛɧ Ůˊɘˊɏŭɤɜ. ȼ ɓɧɟŮɘŬ ˊɚŮɡɟɎ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŰɞ ˊɘɞ 

ɢŬɛɖɚɧ ŮˊɑˊŮŭɞ əŬɘ ɖ ɜɧŰɘŬ ůŰɞ ˊɘɞ ɡɣɖɚɧ. Ⱥɑůɞŭɞɘ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ůŮ ɧɚɖ Űɖɜ ˊŮɟɑɛŮŰɟɞ 

Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ əŬɘ əɎɗŮ ɛɑŬ ɞŭɖɔŮɑ ůŮ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɧ ŮˊɑˊŮŭɞ. ȿɧɔɤ Űɖɠ ɛɞɟűɞɚɞɔɑŬɠ Űɞɡ 

ŮŭɎűɞɡɠ, ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ɧɚŬ ŰŬ ŮˊɑˊŮŭŬ ˊɟɞůɓɎůɘɛŬ ůŮ ɧɚŮɠ Űɘɠ ˊŰɏɟɡɔŮɠ. ȰŰůɘ, ůŰɖɜ 

ˊŰɏɟɡɔŬ ȷ ŮɑɜŬɘ ˊɟɞůɓɎůɘɛŬ ŰŬ ŮˊɑˊŮŭŬ 0 ɏɤɠ 3, Ůɜɩ ůŰɖɜ ɜɞŰɘɧŰŮɟɖ ˊŰɏɟɡɔŬ ŰŬ 

ŮˊɑˊŮŭŬ 2 ɏɤɠ 4 ůŰɞ ɛˊɟɞůŰɘɜɧ ɛɏɟɞɠ əŬɘ 3 ɏɤɠ 5 ůŰɞ ˊɑůɤ ɛɏɟɞɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ. ȼ 

Ŭɟɑɗɛɖůɖ ɞɟɧűɤɜ ůŰɞɡɠ ŬɜŮɚəɡůŰɐɟŮɠ ŮɑɜŬɘ ůɢŮŰɘəɐ ɛŮ Űɞ ɘůɧɔŮɘɞ ŮˊɑˊŮŭɞ əɎɗŮ 

ˊŰɏɟɡɔŬɠ. 

ɆŮ əɎɗŮ ŭɘɎŭɟɞɛɞ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ŭɡɞ əɚɘɛŬəɞůŰɎůɘŬ, ɏɜŬ ůŰɞ ŭɡŰɘəɧ əŬɘ ɏɜŬ ůŰɞ 

ŬɜŬŰɞɚɘəɧ ɛɏɟɞɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ. Ƀɘ ŬɑɗɞɡůŮɠ ŭɘŭŬůəŬɚɑŬɠ ŮəŰŮɑɜɞɜŰŬɘ ůŰŬ ŮˊɑˊŮŭŬ 1,2,3 

əŬɘ ɖ Ŭɟɑɗɛɖůɐ Űɞɡɠ ŮɑɜŬɘ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɖ. ȰŰůɘ, ɖ ŬɑɗɞɡůŬ 26 ŮɑɜŬɘ ɖ ɏəŰɖ ŬɑɗɞɡůŬ ůŰɞ 

ŮˊɑˊŮŭɞ 2. ɇɞ ȷɛűɘɗɏŬŰɟɞ 1 ɏɢŮɘ Űɖɜ ŮůɤŰŮɟɘəɐ Ůɑůɞŭɧ Űɞɡ ůŰɞ ŮˊɑˊŮŭɞ 1 əŬɘ Űɞ 

ȷɛűɘɗɏŬŰɟɞ 2 ɏɢŮɘ Űɖɜ ŮůɤŰŮɟɘəɐ Ůɑůɞŭɧ Űɞɡ ůŰɞ ŮˊɑˊŮŭɞ 2. ɇɞ əɡɚɘəŮɑɞ ɓɟɑůəŮŰŬɘ 

ůŰɞ ŮˊɑˊŮŭɞ 1. ɇŬ ŮɟɔŬůŰɐɟɘŬ ŮəŰŮɑɜɞɜŰŬɘ əɡɟɑɤɠ ůŰɞɡɠ ŭɘŬŭɟɧɛɞɡɠ ˊɞɡ Ůɜɩɜɞɡɜ Űɞ 

ŭɡŰɘəɧ ɛŮ Űɞ ŬɜŬŰɞɚɘəɧ ɛɏɟɞɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ.  

 

9.3 ɄŮɟɘɔɟŬűɐ Űɞɡ ɛŮůŬɑɞɡ ŰɛɐɛŬŰɞɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ 

ɇɞ ɡˊɧ ɛŮɚɏŰɖ ɛŮůŬɑɞ ŰɛɐɛŬ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ Űɘɠ ˊŰɏɟɡɔŮɠ ȹ əŬɘ Ⱥ 

əŬɘ ŰŬ ɛŮůŬɑŬ ŰɛɐɛŬŰŬ Ŭˊɧ Űɘɠ ˊŰɏɟɡɔŮɠ ȷ əŬɘ Ū. ȰɢŮɘ əɎɚɡɣɖ ˊŮɟɑˊɞɡ 2.830 m
2
 əŬɘ 

ŬɜŬˊŰɨůůŮŰŬɘ ůŮ 5 ŮˊɑˊŮŭŬ (0,1,2,3,4). Ƀɘ ɢɩɟɞɘ ŬɡŰɞɑ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɤɠ ɔɟŬűŮɑŬ 

ŭɘŭŬəŰɘəɞɨ ˊɟɞůɤˊɘəɞɨ, ŬɑɗɞɡůŮɠ ŭɘŭŬůəŬɚɑŬɠ, ŮɟɔŬůŰɐɟɘŬ, ŬˊɞɗɐəŮɠ əŬɘ 

əɞɘɜɧɢɟɖůŰɞɘ ɢɩɟɞɘ. 
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Ⱥɘə. 9.4: Ɉˊɧ ɛŮɚɏŰɖ ɛŮůŬɑɞ ŰɛɐɛŬ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ [27]  

 

Ʉɘɞ ŬɜŬɚɡŰɘəɎ, Űɞ ɡˊɧ ɛŮɚɏŰɖ ɛɏɟɞɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ˊɏɜŰŮ 

ɞɟɧűɞɡɠ, Űɞ ɡˊɧɔŮɘɞ ůŮ ɡɣɧɛŮŰɟɞ 191,50 m (ůŰɎɗɛɖ 0), Űɞ ɘůɧɔŮɘɞ ůŮ ɡɣɧɛŮŰɟɞ 

195,55 m (ůŰɎɗɛɖ 1) əŬɘ Ɏɚɚɞɡɠ ŰɟŮɑɠ ůŮ ɡɣɧɛŮŰɟŬ 199,60 m (ůŰɎɗɛɖ 2), 203,65 m 

(ůŰɎɗɛɖ 3) əŬɘ 207,70 m (ůŰɎɗɛɖ 4) ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ. Ƀɘ əɨɟɘŮɠ ɧɣŮɘɠ Űɞɡ ŮɑɜŬɘ ɖ 

ŬɜŬŰɞɚɘəɐ əŬɘ ɖ ŭɡŰɘəɐ.  

 

Ⱥɘə. 9.5: ȹɡŰɘəɐ ɧɣɖ Űɞɡ ɛŮůŬɑɞɡ ŰɛɐɛŬŰɞɠ 

 

ɆŰɞɜ ˊŬɟŬəɎŰɤ ˊɑɜŬəŬ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ŰŬ ŮɛɓŬŭɎ ɔɘŬ Űɞɜ əɎɗŮ ɧɟɞűɞ əŬɘ ɔɘŬ 

Űɞ ůɨɜɞɚɞ Űɞɡ ɛŮůŬɑɞɡ ŰɛɐɛŬŰɞɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ. 
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ȺɛɓŬŭɧɜ (m

2
) 

ɈˊɧɔŮɘɞ 1.659,83 

ȽůɧɔŮɘɞ 2.768,63 

ɆŰɎɗɛɖ 2 2.830,31 

ɆŰɎɗɛɖ 3 1.994,72 

ɆŰɎɗɛɖ 4 1.417,22 

Ɇɨɜɞɚɞ: 10.670,71 

Ⱥɘə. 9.6: ȺɛɓŬŭɎ ɞɟɧűɤɜ Űɞɡ ɛŮůŬɑɞɡ ŰɛɐɛŬŰɞɠ 

 

9.3.1 ɉɟɐůŮɘɠ ɢɩɟɤɜ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ 
 

ɀɏůŬ Ŭˊɧ Űɖ ɛŮɚɏŰɖ Űɤɜ ůɢŮŭɑɤɜ, ˊɞɡ ŭɧɗɖəŬɜ Ŭˊɧ Űɞ ɔɟŬűŮɑɞ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ 

ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ, əŬɘ Ŭˊɧ Űɘɠ Ůˊɑ Űɧˊɞɡ ɛŮŰɟɐůŮɘɠ ˊɞɡ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐɗɖəŬɜ əŬɗɞɟɑůŰɖəŮ ɖ 

ɢɟɐůɖ Űɞɡ əɎɗŮ ɢɩɟɞɡ ɔɘŬ Űɞ ɡˊɧ ɛŮɚɏŰɖ ŰɛɐɛŬ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ.  

ɆŰɘɠ ˊŬɟŬəɎŰɤ əŬŰɧɣŮɘɠ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ɞɘ ɢɟɐůŮɘɠ Űɤɜ ɢɩɟɤɜ, ůɡɜɞɚɘəɎ ɔɘŬ 

Űɖɜ əɎɗŮ ůŰɎɗɛɖ, ŬɚɚɎ əŬɘ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ ɔɘŬ əɎɗŮ ˊŰɏɟɡɔŬ ɛŬɕɑ ɛŮ Űɖɜ Ŭɟɑɗɛɖůɖ 

Űɤɜ ɢɩɟɤɜ əŬɘ ŰŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɖɠ. 

 

Ⱥɘə. 9.7: Ɇɢɏŭɘɞ ɢɟɐůŮɤɜ Űɞɡ ɈˊɞɔŮɑɞɡ ï ɆŰɎɗɛɖ 191,50 ï ɆŰɎɗɛɖ 0 
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Ⱥɘə. 9.8: Ɇɢɏŭɘɞ ɢɟɐůŮɤɜ Űɞɡ ȽůɞɔŮɑɞɡ ï ɆŰɎɗɛɖ 195,55 ï ɆŰɎɗɛɖ 1 

 

 

Ⱥɘə. 9.9: Ɇɢɏŭɘɞ ɢɟɐůŮɤɜ Űɞɡ 1ɞɡ ɞɟɧűɞɡ ï ɆŰɎɗɛɖ 199,60 ï ɆŰɎɗɛɖ 2 
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Ⱥɘə. 9.10: Ɇɢɏŭɘɞ ɢɟɐůŮɤɜ Űɞɡ 2ɞɡ ɞɟɧűɞɡ ï ɆŰɎɗɛɖ 203,65 ï ɆŰɎɗɛɖ 3 

 

 

 Ⱥɘə. 9.11: Ɇɢɏŭɘɞ ɢɟɐůŮɤɜ Űɞɡ 3ɞɡ ɞɟɧűɞɡ ï ɆŰɎɗɛɖ 207,70 ï ɆŰɎɗɛɖ 4 

 

9.3.1.1 ɈˊɧɔŮɘɞ 

ɇɞ ɡˊɧɔŮɘɞ ɏɢŮɘ əɎɚɡɣɖ ɞɟɘɕɞɜŰɑɞɡ Ůˊɘˊɏŭɞɡ 1.659,83m2, 

ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓŬɜɞɛɏɜɞɡ əŬɘ Űɞɡ ɢɩɟɞɡ Űɞɡ ŬɛűɘɗŮɎŰɟɞɡ, əŬɘ ůɡɜɞɚɘəɐ əɎɚɡɣɖ Űɞɑɢɤɜ 
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412,3m2, Ůɜɩ ŭŮɜ ŭɘŬɗɏŰŮɘ ˊŬɟɎɗɡɟŬ. Ƀ ɢɩɟɞɠ Űɞɡ ŬɛűɘɗŮɎŰɟɞɡ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ Űɞ 

ˊŬɟŬůəŮɡŬůŰɐɟɘɞ əŬɘ Űɘɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ əɚɘɛŬŰɘůɛɞɨ Űɞɡ ŬɛűɘɗŮɎŰɟɞɡ. Ƀɘ ɢɩɟɞɘ Űɞɡ 

ɡˊɞɔŮɑɞɡ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɡɜ ŬˊɞɗɐəŮɠ əŬɘ Űɞɡɠ əŬɡůŰɐɟŮɠ ɔɘŬ Űɖ ɗɏɟɛŬɜůɖ əŬɘ Űɖɜ 

ɣɨɝɖ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ. 

 

Ⱥɘə. 9.12: Ɇɢɏŭɘɞ ɢɟɐůŮɤɜ Űɞɡ ɈˊɞɔŮɑɞɡ ï ɆŰɎɗɛɖ 191,50 ï ɆŰɎɗɛɖ 0 

 

9.3.1.1 ɄŰɏɟɡɔŬ ȷ 

 

ȼ ɡˊɧ ɛŮɚɏŰɖ ˊŰɏɟɡɔŬ ȷ ɏɢŮɘ əɎɚɡɣɖ Űɞɡ ɞɟɘɕɞɜŰɑɞɡ Ůˊɘˊɏŭɞɡ ˊŮɟɑˊɞɡ 

2.397,54m
2
 əŬɘ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ 4 ŮˊɑˊŮŭŬ (1, 2, 3, 4). ɇɞ ůɡɜɞɚɘəɧ ŮɛɓŬŭɧɜ Űɤɜ 

Űɞɑɢɤɜ ŮɑɜŬɘ 1.407,78m
2
 əŬɘ Űɞ ŮɛɓŬŭɧɜ Űɤɜ ˊŬɟŬɗɨɟɤɜ ŮɑɜŬɘ 266,52m

2
. 

ɇɞ ŮˊɑˊŮŭɞ 1 Űɖɠ ˊŰɏɟɡɔŬɠ ȷ ɏɢŮɘ ŮɛɓŬŭɧ 1.100,79m
2
. Ƀɘ ɢɩɟɞɘ Ⱥ.101 - Ⱥ.103 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɤɠ ɔɟŬűŮɑŬ əŬɘ ŮɟɔŬůŰɐɟɘŬ. Ƀ ɢɩɟɞɠ Ⱥ.104 ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɤɠ 

ŮɟɔŬůŰɐɟɘɞ, Űɞ ɞˊɞɑɞ ŭɘŬɗɏŰŮɘ əŬɘ Ŭˊɞɗɐəɖ. Ƀɘ ɡˊɧɚɞɘˊɞɘ ɢɩɟɞɘ ŮɑɜŬɘ əɞɘɜɧɢɟɖůŰɞɘ 

(ŭɘɎŭɟɞɛɞɘ, əɚɘɛŬəɞůŰɎůɘŬ, ŰɞɡŬɚɏŰŮɠ). 
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Ⱥɘə. 9.13: ȾɎŰɞɣɖ, ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɧɠ əŬɘ Ŭɟɑɗɛɖůɖ ɢɩɟɤɜ ɄŰɏɟɡɔŬɠ ȷ Ⱥˊɘˊɏŭɞɡ 1 Űɞɡ ɛŮůŬɑɞɡ ŰɛɐɛŬŰɞɠ 

 

ɇɞ ŮˊɑˊŮŭɞ 2 Űɖɠ ˊŰɏɟɡɔŬɠ Ⱥ ɏɢŮɘ ŮɛɓŬŭɧ 1.161,51m
2
. Ƀɘ ɢɩɟɞɘ Ⱥ.201.Ŭ - 

Ⱥ.201.ŭ əŬɘ Ⱥ.202.Ŭ - Ⱥ.202.ɔ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɤɠ ɔɟŬűŮɑŬ. Ƀɘ ɡˊɧɚɞɘˊɞɘ ɢɩɟɞɘ 

ŮɑɜŬɘ əɞɘɜɧɢɟɖůŰɞɘ (ŭɘɎŭɟɞɛɞɘ, əɚɘɛŬəɞůŰɎůɘŬ, ŰɞɡŬɚɏŰŮɠ). 

 

Ⱥɘə. 9.14: ȾɎŰɞɣɖ, ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɧɠ əŬɘ Ŭɟɑɗɛɖůɖ ɢɩɟɤɜ ɄŰɏɟɡɔŬɠ ȷ Ⱥˊɘˊɏŭɞɡ 2 Űɞɡ ɛŮůŬɑɞɡ ŰɛɐɛŬŰɞɠ 
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ɇɞ ŮˊɑˊŮŭɞ 3 Űɖɠ ˊŰɏɟɡɔŬɠ Ⱥ ɏɢŮɘ ŮɛɓŬŭɧ 135,24m
2
. Ƀɘ ɢɩɟɞɘ Ⱥ.301.Ŭ - 

Ⱥ.301.ɔ, Ⱥ.302.Ŭ - Ⱥ.302.ɓ əŬɘ Ⱥ.303.Ŭ - Ⱥ.303.ɔ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɤɠ ɔɟŬűŮɑŬ. Ƀɘ 

ɡ́ ɧɚɞɘˊɞɘ ɢɩɟɞɘ ŮɑɜŬɘ əɞɘɜɧɢɟɖůŰɞɘ (ŭɘɎŭɟɞɛɞɘ, əɚɘɛŬəɞůŰɎůɘŬ, ŰɞɡŬɚɏŰŮɠ). 

 

Ⱥɘə. 9.15: ȾɎŰɞɣɖ, ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɧɠ əŬɘ Ŭɟɑɗɛɖůɖ ɢɩɟɤɜ ɄŰɏɟɡɔŬɠ ȷ Ⱥˊɘˊɏŭɞɡ 3 Űɞɡ ɛŮůŬɑɞɡ ŰɛɐɛŬŰɞɠ 

 

9.3.1.2 ɄŰɏɟɡɔŬ Ⱥ 

 

ȼ ɡˊɧ ɛŮɚɏŰɖ ˊŰɏɟɡɔŬ Ⱥ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ 4 (1, 2, 3, 4) ŮˊɑˊŮŭŬ əŬɘ Űɞ 

ůɡɜɞɚɘəɧ Űɖɠ ŮɛɓŬŭɧɜ ŮɑɜŬɘ ˊŮɟɑˊɞɡ 1.313,72m
2
. ɇɞ ůɡɜɞɚɘəɧ ŮɛɓŬŭɧɜ Űɤɜ Űɞɑɢɤɜ 

ŮɑɜŬɘ 1.245,11m
2
 əŬɘ Űɞ ŮɛɓŬŭɧɜ Űɤɜ ˊŬɟŬɗɨɟɤɜ ŮɑɜŬɘ 213,78m

2
 

ɇɞ ŮˊɑˊŮŭɞ 1 Űɖɠ ˊŰɏɟɡɔŬɠ Ⱥ ɏɢŮɘ ŮɛɓŬŭɧ 227,12m
2
. Ƀɘ ɢɩɟɞɘ Ⱥ.101 - Ⱥ.103 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɤɠ ɔɟŬűŮɑŬ əŬɘ ŮɟɔŬůŰɐɟɘŬ. Ƀ ɢɩɟɞɠ Ⱥ.104 ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɤɠ 

ŮɟɔŬůŰɐɟɘɞ, Űɞ ɞˊɞɑɞ ŭɘŬɗɏŰŮɘ əŬɘ Ŭˊɞɗɐəɖ. Ƀɘ ɡˊɧɚɞɘˊɞɘ ɢɩɟɞɘ ŮɑɜŬɘ əɞɘɜɧɢɟɖůŰɞɘ 

(ŭɘɎŭɟɞɛɞɘ, əɚɘɛŬəɞůŰɎůɘŬ, ŰɞɡŬɚɏŰŮɠ). 
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Ⱥɘə. 9.16: ȾɎŰɞɣɖ, ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɧɠ əŬɘ Ŭɟɑɗɛɖůɖ ɢɩɟɤɜ ɄŰɏɟɡɔŬɠ Ⱥ Ůˊɘˊɏŭɞɡ 1 

 

ɇɞ ŮˊɑˊŮŭɞ 2 Űɖɠ ˊŰɏɟɡɔŬɠ Ⱥ ɏɢŮɘ ŮɛɓŬŭɧ 298,64m
2
. Ƀɘ ɢɩɟɞɘ Ⱥ.201.Ŭ - 

Ⱥ.201.ŭ əŬɘ Ⱥ.202.Ŭ - Ⱥ.202.ɔ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɤɠ ɔɟŬűŮɑŬ. Ƀɘ ɡˊɧɚɞɘˊɞɘ ɢɩɟɞɘ 

ŮɑɜŬɘ əɞɘɜɧɢɟɖůŰɞɘ (ŭɘɎŭɟɞɛɞɘ, əɚɘɛŬəɞůŰɎůɘŬ, ŰɞɡŬɚɏŰŮɠ). 

 

Ⱥɘə. 9.17: ȾɎŰɞɣɖ, ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɧɠ əŬɘ Ŭɟɑɗɛɖůɖ ɢɩɟɤɜ ɄŰɏɟɡɔŬɠ Ⱥ Ůˊɘˊɏŭɞɡ 2 
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ɇɞ ŮˊɑˊŮŭɞ 3 Űɖɠ ˊŰɏɟɡɔŬɠ Ⱥ ɏɢŮɘ ŮɛɓŬŭɧ 489,32m
2
. Ƀɘ ɢɩɟɞɘ Ⱥ.301.Ŭ - 

Ⱥ.301.ɔ, Ⱥ.302.Ŭ - Ⱥ.302.ɓ əŬɘ Ⱥ.303.Ŭ - Ⱥ.303.ɔ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɤɠ ɔɟŬűŮɑŬ. Ƀɘ 

ɡ́ ɧɚɞɘˊɞɘ ɢɩɟɞɘ ŮɑɜŬɘ əɞɘɜɧɢɟɖůŰɞɘ (ŭɘɎŭɟɞɛɞɘ, əɚɘɛŬəɞůŰɎůɘŬ, ŰɞɡŬɚɏŰŮɠ). 

 

Ⱥɘə. 9.18: ȾɎŰɞɣɖ, ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɧɠ əŬɘ Ŭɟɑɗɛɖůɖ ɢɩɟɤɜ ɄŰɏɟɡɔŬɠ Ⱥ Ůˊɘˊɏŭɞɡ 3 

 

ɇɞ ŮˊɑˊŮŭɞ 4 Űɖɠ ˊŰɏɟɡɔŬɠ Ⱥ ɏɢŮɘ ŮɛɓŬŭɧ 298m
2
. Ƀɘ ɢɩɟɞɘ Ⱥ.401.Ŭ - Ⱥ.401.ɔ, 

Ⱥ.402.Ŭ - Ⱥ.402.ɓ əŬɘ Ⱥ.403.Ŭ - Ⱥ.403.ɔ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɤɠ ɔɟŬűŮɑŬ. Ƀɘ ɡˊɧɚɞɘˊɞɘ 

ɢɩɟɞɘ ŮɑɜŬɘ əɞɘɜɧɢɟɖůŰɞɘ (ŭɘɎŭɟɞɛɞɘ, əɚɘɛŬəɞůŰɎůɘŬ, ŰɞɡŬɚɏŰŮɠ). 

 

Ⱥɘə. 9.19: ȾɎŰɞɣɖ, ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɧɠ əŬɘ Ŭɟɑɗɛɖůɖ ɢɩɟɤɜ ɄŰɏɟɡɔŬɠ Ⱥ Ůˊɘˊɏŭɞɡ 4 
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9.3.1.3 ɄŰɏɟɡɔŬ ȹ 

ȼ ɡˊɧ ɛŮɚɏŰɖ ˊŰɏɟɡɔŬ ȹ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ 4 (1, 2, 3, 4) ŮˊɑˊŮŭŬ əŬɘ Űɞ 

ůɡɜɞɚɘəɧ Űɖɠ ŮɛɓŬŭɧɜ ŮɑɜŬɘ 2.859,84m
2
. ɇɞ ůɡɜɞɚɘəɧ ŮɛɓŬŭɧɜ Űɤɜ Űɞɑɢɤɜ ŮɑɜŬɘ 

1.594,08m
2
 əŬɘ Űɞ ŮɛɓŬŭɧɜ Űɤɜ ˊŬɟŬɗɨɟɤɜ ŮɑɜŬɘ 346,32m

2
. 

ɇɞ ŮˊɑˊŮŭɞ 1 Űɖɠ ˊŰɏɟɡɔŬɠ ȹ ɏɢŮɘ ŮɛɓŬŭɧɜ 714,96m
2
. Ƀɘ ɢɩɟɞɘ ȹ101-ȹ104, 

ȹ108-ȹ110 əŬɘ ȹ112-ȹ114 ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɤɠ ɔɟŬűŮɑŬ əŬɘ ɤɠ ŮɟɔŬůŰɐɟɘŬ. Ƀɘ 

ɢɩɟɞɘ ȹ105, ȹ106, ȹ107 əŬɘ ȹ111 ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɤɠ ŬˊɞɗɐəŮɠ, Ůɜɩ ɞɘ ɡˊɧɚɞɘˊɞɘ 

ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ əɞɘɜɧɢɟɖůŰɞɡɠ ɢɩɟɞɡɠ (ŭɘɎŭɟɞɛɞɘ, əɚɘɛŬəɞůŰɎůɘŬ, ŰɞɡŬɚɏŰŮɠ). 

 

Ⱥɘə. 9.20: ȾɎŰɞɣɖ, ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɧɠ əŬɘ Ŭɟɑɗɛɖůɖ ɢɩɟɤɜ ɄŰɏɟɡɔŬɠ ȹ Ůˊɘˊɏŭɞɡ 1 

 

ɇɞ ŮˊɑˊŮŭɞ 2 Űɖɠ ˊŰɏɟɡɔŬɠ ȹ ɏɢŮɘ ŮɛɓŬŭɧɜ 714,96m
2
. Ƀɘ ɢɩɟɞɘ ȹ201-ȹ204 

əŬɘ ȹ207-ȹ210 ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɤɠ ɔɟŬűŮɑŬ əŬɘ ɤɠ ŮɟɔŬůŰɐɟɘŬ. Ƀɘ ɢɩɟɞɘ ȹ205, 

ȹ206 ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɤɠ ŬˊɞɗɐəŮɠ, Ůɜɩ ɞɘ ɡˊɧɚɞɘˊɞɘ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ əɞɘɜɧɢɟɖůŰɞɡɠ 

ɢɩɟɞɡɠ (ŭɘɎŭɟɞɛɞɘ, əɚɘɛŬəɞůŰɎůɘŬ, ŰɞɡŬɚɏŰŮɠ). 
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Ⱥɘə. 9.21: ȾɎŰɞɣɖ, ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɧɠ əŬɘ Ŭɟɑɗɛɖůɖ ɢɩɟɤɜ ɄŰɏɟɡɔŬɠ ȹ Ůˊɘˊɏŭɞɡ 2 

 

ɇɞ ŮˊɑˊŮŭɞ 3 Űɖɠ ˊŰɏɟɡɔŬɠ ȹ ɏɢŮɘ ŮɛɓŬŭɧɜ 714,96m
2
. Ƀɘ ɢɩɟɞɘ ȹ301-ȹ304 

əŬɘ ȹ307-ȹ310 ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɤɠ ɔɟŬűŮɑŬ əŬɘ ɤɠ ŮɟɔŬůŰɐɟɘŬ. Ƀɘ ɢɩɟɞɘ ȹ305, 

ȹ306 ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɤɠ ŬˊɞɗɐəŮɠ, Ůɜɩ ɞɘ ɡˊɧɚɞɘˊɞɘ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ əɞɘɜɧɢɟɖůŰɞɡɠ 

ɢɩɟɞɡɠ (ŭɘɎŭɟɞɛɞɘ, əɚɘɛŬəɞůŰɎůɘŬ, ŰɞɡŬɚɏŰŮɠ). 

 

Ⱥɘə. 9.22: ȾɎŰɞɣɖ, ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɧɠ əŬɘ Ŭɟɑɗɛɖůɖ ɢɩɟɤɜ ɄŰɏɟɡɔŬɠ ȹ Ůˊɘˊɏŭɞɡ 3 
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ɇɞ ŮˊɑˊŮŭɞ 4 Űɖɠ ˊŰɏɟɡɔŬɠ ȹ ɏɢŮɘ ŮɛɓŬŭɧɜ 714,96m
2
. Ƀɘ ɢɩɟɞɘ ȹ401-ȹ404 

əŬɘ ȹ407-ȹ410 ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɤɠ ɔɟŬűŮɑŬ əŬɘ ɤɠ ŮɟɔŬůŰɐɟɘŬ. Ƀɘ ɢɩɟɞɘ 

ȹ405,ȹ406 ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɤɠ ŬˊɞɗɐəŮɠ, Ůɜɩ ɞɘ ɡˊɧɚɞɘˊɞɘ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ 

əɞɘɜɧɢɟɖůŰɞɡɠ ɢɩɟɞɡɠ (ŭɘɎŭɟɞɛɞɘ, əɚɘɛŬəɞůŰɎůɘŬ, ŰɞɡŬɚɏŰŮɠ). 

 

Ⱥɘə. 9.23: ȾɎŰɞɣɖ, ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɧɠ əŬɘ Ŭɟɑɗɛɖůɖ ɢɩɟɤɜ ɄŰɏɟɡɔŬɠ ȹ Ůˊɘˊɏŭɞɡ 4 

 

9.3.1.5 ɄŰɏɟɡɔŬ Ū 

ȼ ɡˊɧ ɛŮɚɏŰɖ ˊŰɏɟɡɔŬ Ū ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ 4 (1, 2, 3, 4) ŮˊɑˊŮŭŬ əŬɘ Űɞ 

ůɡɜɞɚɘəɧ Űɖɠ ŮɛɓŬŭɧɜ ŮɑɜŬɘ 2.439,78m
2
. ɇɞ ůɡɜɞɚɘəɧ ŮɛɓŬŭɧɜ Űɤɜ Űɞɑɢɤɜ ŮɑɜŬɘ 

1.963,85m
2
 əŬɘ Űɞ ŮɛɓŬŭɧɜ Űɤɜ ˊŬɟŬɗɨɟɤɜ ŮɑɜŬɘ 174,07m

2
. 

ɇɞ ŮˊɑˊŮŭɞ 1 Űɖɠ ˊŰɏɟɡɔŬɠ Ū ɏɢŮɘ ŮɛɓŬŭɧɜ 725,76m
2
. Ƀɘ ɢɩɟɞɘ ȹ101-ȹ104, 

ȹ108-ȹ110 əŬɘ ȹ112-ȹ114 ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɤɠ ɔɟŬűŮɑŬ əŬɘ ɤɠ ŮɟɔŬůŰɐɟɘŬ. Ƀɘ 

ɢɩɟɞɘ ȹ105, ȹ106, ȹ107 əŬɘ ȹ111 ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɤɠ ŬˊɞɗɐəŮɠ, Ůɜɩ ɞɘ ɡˊɧɚɞɘˊɞɘ 

ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ əɞɘɜɧɢɟɖůŰɞɡɠ ɢɩɟɞɡɠ (ŭɘɎŭɟɞɛɞɘ, əɚɘɛŬəɞůŰɎůɘŬ, ŰɞɡŬɚɏŰŮɠ). 

ɇɞ ŮˊɑˊŮŭɞ 2 Űɖɠ ˊŰɏɟɡɔŬɠ Ū ɏɢŮɘ ŮɛɓŬŭɧɜ 655,2m
2
. Ƀɘ ɢɩɟɞɘ ȹ201-ȹ204 əŬɘ 

ȹ207-ȹ210 ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɤɠ ɔɟŬűŮɑŬ əŬɘ ɤɠ ŮɟɔŬůŰɐɟɘŬ. Ƀɘ ɢɩɟɞɘ ȹ205, ȹ206 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɤɠ ŬˊɞɗɐəŮɠ, Ůɜɩ ɞɘ ɡˊɧɚɞɘˊɞɘ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ əɞɘɜɧɢɟɖůŰɞɡɠ ɢɩɟɞɡɠ 

(ŭɘɎŭɟɞɛɞɘ, əɚɘɛŬəɞůŰɎůɘŬ, ŰɞɡŬɚɏŰŮɠ). 
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ɇɞ ŮˊɑˊŮŭɞ 3 Űɖɠ ˊŰɏɟɡɔŬɠ ȹ ɏɢŮɘ ŮɛɓŬŭɧɜ 655,2m
2
. Ƀɘ ɢɩɟɞɘ ȹ301-ȹ304 əŬɘ 

ȹ307-ȹ310 ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɤɠ ɔɟŬűŮɑŬ əŬɘ ɤɠ ŮɟɔŬůŰɐɟɘŬ. Ƀɘ ɢɩɟɞɘ ȹ305, ȹ306 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɤɠ ŬˊɞɗɐəŮɠ, Ůɜɩ ɞɘ ɡˊɧɚɞɘˊɞɘ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ əɞɘɜɧɢɟɖůŰɞɡɠ ɢɩɟɞɡɠ 

(ŭɘɎŭɟɞɛɞɘ, əɚɘɛŬəɞůŰɎůɘŬ, ŰɞɡŬɚɏŰŮɠ). 

ɇɞ ŮˊɑˊŮŭɞ 4 Űɖɠ ˊŰɏɟɡɔŬɠ ȹ ɏɢŮɘ ŮɛɓŬŭɧɜ 403,62m
2
. Ƀɘ ɢɩɟɞɘ ȹ401-ȹ404 

əŬɘ ȹ407-ȹ410 ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɤɠ ɔɟŬűŮɑŬ əŬɘ ɤɠ ŮɟɔŬůŰɐɟɘŬ. Ƀɘ ɢɩɟɞɘ 

ȹ405,ȹ406 ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɤɠ ŬˊɞɗɐəŮɠ, Ůɜɩ ɞɘ ɡˊɧɚɞɘˊɞɘ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ 

əɞɘɜɧɢɟɖůŰɞɡɠ ɢɩɟɞɡɠ (ŭɘɎŭɟɞɛɞɘ, əɚɘɛŬəɞůŰɎůɘŬ, ŰɞɡŬɚɏŰŮɠ). 

 

Ⱥɘə. 9.24: ȾɎŰɞɣɖ əŬɘ ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɧɠ ɢɩɟɤɜ ɄŰɏɟɡɔŬɠ Ū Ůˊɘˊɏŭɤɜ 1, 2, 3, 4 

 

9.3.1.6 ȷɛűɘɗɏŬŰɟɞ 

ɇɞ ůɡɜɞɚɘəɧ ŮɛɓŬŭɧɜ Űɞɡ ɢɩɟɞɡ Űɞɡ ŬɛűɘɗŮɎŰɟɞɡ ŮɑɜŬɘ 198,12m
2
, 

ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓŬɜɞɛɏɜɞɡ əŬɘ Űɞɡ ˊŬɟŬůəŮɡŬůŰɖɟɑɞɡ, əŬɘ Űɞ ůɡɜɞɚɘəɧ ŮɛɓŬŭɧɜ Űɤɜ 

Űɞɑɢɤɜ ŮɑɜŬɘ 228,83m
2
. ȷɜŬˊŰɨůůŮŰŬɘ ůŮ ŭɨɞ ŮˊɑˊŮŭŬ, ůŰɘɠ ůŰɎɗɛŮɠ 0 əŬɘ 1. 

 

Ⱥɘə. 9.25: ȾɎŰɞɣɖ əŬɘ ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɧɠ ȷɛűɘɗŮɎŰɟɞɡ 
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9.3.2 Ⱦɏɚɡűɞɠ 

9.3.2.1 ūɏɟɤɜ ɞɟɔŬɜɘůɛɧɠ 

Ƀ űɏɟɤɜ ɞɟɔŬɜɘůɛɧɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ, əŬɗɩɠ əŬɘ ˊɞɚɚɞɑ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ŮɝɤŰŮɟɘəɞɨɠ 

Űɞɑɢɞɡɠ ɏɢɞɡɜ əŬŰŬůəŮɡŬůŰŮɑ Ŭˊɧ ŮɛűŬɜɏɠ ɞˊɚɘůɛɏɜɞ ůəɡɟɧŭŮɛŬ. ɈˊɎɟɢɞɡɜ 

ůŰɞɘɢŮɑŬ Ŭˊɧ ɞˊɚɘůɛɏɜɞ ůəɡɟɧŭŮɛŬ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ŭŮɜ űɏɟɞɡɜ ɛɧɜɤůɖ əŬɘ ɏɢɞɡɜ 

ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ ɗŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ ɑůɞ ɛŮ 3,83 W/m
2
K. Ƀ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ 

ɗŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ ŮɑɜŬɘ əŬŰɎ ˊɞɚɨ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞɠ Ŭˊɧ ŬɡŰɧɜ ˊɞɡ ɞɟɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɜ 

ȾŬɜɞɜɘůɛɧ ŪŮɟɛɞɛɧɜɤůɖɠ, ˊɞɡ ɔɘŬ Űɖɜ ȸô ȾɚɘɛŬŰɘəɐ Ȼɩɜɖ ůŰɖɜ ɞˊɞɑŬ ŬɜɐəŮɘ ɖ 

ȷɗɐɜŬ ɞɟɑɕŮŰŬɘ ůŮ 0,7 W/m
2
K. ɇɏɚɞɠ, ůɖɛŮɘɩɜŮŰŬɘ ɧŰɘ əŬɗɩɠ Űɞ əŰɑɟɘɞ əŰɑůŰɖəŮ 

ˊŮɟɑˊɞɡ Űɞ 1985 ɧűŮɘɚŮ ɜŬ ɏɢŮɘ ɛɞɜɩůŮɘɠ, əŬɗɩɠ ɞ ȾŬɜɞɜɘůɛɧɠ ŪŮɟɛɞɛɧɜɤůɖɠ 

ɘůɢɨŮɘ Ŭˊɧ Űɞ 1981. 

 

Ⱥɘə. 9.26: ɇɡˊɘəɐ Űɞɛɐ ŮɝɤŰŮɟɘəɞɨ Űɞɑɢɞɡ əŬŰŬůəŮɡŬůɛɏɜɞɡ Ŭˊɧ ɞˊɚɘůɛɏɜɞ ůəɡɟɧŭŮɛŬ [16]  

 

ȺɝɤŰŮɟɘəɞɑ Űɞɑɢɞɘ Ŭˊɧ ůəɡɟɧŭŮɛŬ 

Ɉɚɘəɧ 
ŪŮɟɛɘəɐ 

ŬɔɤɔɘɛɧŰɖŰŬ 

ɚ (W/mK) 

ɄɡəɜɧŰɖŰŬ 

(Kg/m
3
) 

Ⱥɘŭɘəɐ 

ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ 

(J/kgK) 

ɄɎɢɞɠ 

(m) 

ɆɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ 

ɗŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ 

K (W/m
2
K)

2
 

ɆɞɓɎɠ 0.87 1900 - 0.02 5.29 

ɆəɡɟɧŭŮɛŬ 2.04 2400 - 0.10 4.65 

ɆɞɓɎɠ 0.87 1900 - 0.02 5.29 

ɆɈɁɃȿɃ : 0.14 3.83 
Ⱥɘə. 9.27: ɆŰɟɩůŮɘɠ ɡɚɘəɩɜ ŮɝɤŰŮɟɘəɩɜ Űɞɑɢɤɜ Ŭˊɧ ůəɡɟɧŭŮɛŬ əŬɘ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ ɗŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ [16]  
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9.3.2.2 ɆŰɞɘɢŮɑŬ ˊɚɐɟɤůɖɠ 

Ƀɟɘůɛɏɜɞɘ ŮɝɤŰŮɟɘəɞɑ Űɞɑɢɞɘ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ŮɑɜŬɘ əŬŰŬůəŮɡŬůɛɏɜɞɘ Ŭˊɧ ůɡɛˊŬɔɐ 

ŰɞɨɓɚŬ əŬɘ ŭŮɜ űɏɟɞɡɜ ɛɧɜɤůɖ. Ƀ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ɗŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ Űɤɜ Űɞɑɢɤɜ ŮɑɜŬɘ 

1,82 W/m
2
K, əŬɘ ŮɑɜŬɘ əŬŰɎ ˊɞɚɨ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞɠ Ŭˊɧ ŬɡŰɧɜ ˊɞɡ ɞɟɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɜ 

ȾŬɜɞɜɘůɛɧ ŪŮɟɛɞɛɧɜɤůɖɠ, ˊɞɡ ɔɘŬ Űɖɜ ȸô ȾɚɘɛŬŰɘəɐ Ȼɩɜɖ ůŰɖɜ ɞˊɞɑŬ ŬɜɐəŮɘ ɖ 

ȷɗɐɜŬ ɞɟɑɕŮŰŬɘ ůŮ 0,7 W/m
2
K.    

 

Ⱥɘə. 9.28: ɇɡˊɘəɐ Űɞɛɐ ŮɝɤŰŮɟɘəɞɨ Űɞɑɢɞɡ əŬŰŬůəŮɡŬůɛɏɜɞɡ Ŭˊɧ ůɡɛˊŬɔɐ ŰɞɨɓɚŬ [16]  

 

ȺɝɤŰŮɟɘəɞɑ Űɞɑɢɞɘ Ŭˊɧ ůɡɛˊŬɔɐ ŰɞɨɓɚŬ 

Ɉɚɘəɧ 
ŪŮɟɛɘəɐ 

ŬɔɤɔɘɛɧŰɖŰŬ 

ɚ (W/mK) 

ɄɡəɜɧŰɖŰŬ 

(Kg/m
3
) 

Ⱥɘŭɘəɐ 

ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ 

(J/kgK) 

ɄɎɢɞɠ 

(m) 

ɆɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ 

ɗŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ 

K (W/m
2
K)

2
 

ɆɞɓɎɠ 0,87 1900 - 0,02 5,29 

ɇɞɨɓɚŬ 0,744 1200 - 0,30 0,514 

ɆɞɓɎɠ 0,87 1900 - 0,02 5,29 

ɆɈɁɃȿɃ : 0,34 1,82 
Ⱥɘə. 9.29: ůŰɟɩůŮɘɠ ɡɚɘəɩɜ ŮɝɤŰŮɟɘəɩɜ Űɞɑɢɤɜ Ŭˊɧ ůɡɛˊŬɔɐ ŰɞɨɓɚŬ əŬɘ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ ɗŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ 

[16]  

 

9.3.2.3 ȹɩɛŬ 

ɇɞ ŭɩɛŬ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ŮɑɜŬɘ əŬŰŬůəŮɡŬůɛɏɜɞ Ŭˊɧ ɞˊɚɘůɛɏɜɞ ůəɡɟɧŭŮɛŬ. ȼ 

ůŰɟɩůɖ əɚɑůŮɤɜ ŭɘŬɛɞɟűɩɜŮŰŬɘ ɛŮ ŬűɟɞɛˊŮŰɧɜ, Ůɜɩ ɖ ŰŮɚɘəɐ ŮˊɘəɎɚɡɣɖ ɔɑɜŮŰŬɘ ɛŮ 

ɢŬɚɑəɘŬ. ɇɞ ŭɩɛŬ ŭŮɜ űɏɟŮɘ ɛɧɜɤůɖ əŬɘ ɏɢŮɘ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ ɗŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ 0,40 

W/m
2
K, Ůɜɩ ɞ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɞɠ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ɗŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ ˊɞɡ ɞɟɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɜ 

ȾŬɜɞɜɘůɛɧ ŪŮɟɛɞɛɧɜɤůɖɠ, ɔɘŬ Űɖɜ ȸô ȾɚɘɛŬŰɘəɐ Ȼɩɜɖ ůŰɖɜ ɞˊɞɑŬ ŬɜɐəŮɘ ɖ ȷɗɐɜŬ 

ɞɟɑɕŮŰŬɘ ůŮ 0,5 W/m
2
K.  
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Ⱥɘə. 9.30: ɇɡˊɘəɐ Űɞɛɐ Űɞɡ ŭɩɛŬŰɞɠ [16]  

 

ȹɩɛŬ ï ɚŮˊŰɞɛɏɟŮɘŬ 1 

Ɉɚɘəɧ 

ŪŮɟɛɘəɐ 

ŬɔɤɔɘɛɧŰ

ɖŰŬ 

ɚ (W/mK) 

ɄɡəɜɧŰɖŰ

Ŭ 

(Kg/m
3
) 

Ⱥɘŭɘəɐ 

ɗŮɟɛɧŰɖŰ

Ŭ 

(J/kgK) 

ɄɎɢɞɠ 

(m) 

ɆɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ 

ɗŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ 

K (W/m
2
K)

2
 

ȿɘɗɧůŰɟɤŰɞ 1,02 1300 - 0,05 4,65 

ɆŰŮɔɎɜɤůɖ 0,17 500 - 0,01 4,44 

ɆəɡɟɧŭŮɛŬ 0,13 250 - 0,05 1,81 

ȷűɟɞɛˊŮŰɧɜ 0,12 600 - 0,20 0,55 

Ƀˊɚɘůɛɏɜɞ 

ɆəɡɟɧŭŮɛŬ 
2,04 2400 - 0,35 2,9 

ɆɈɁɃȿɃ : 0,66 0,40 

Ⱥɘə. 9.31: ɆŰɟɩůŮɘɠ ɡɚɘəɩɜ ŭɩɛŬŰɞɠ əŬɘ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ ɗŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ [16]  

 

ȹɩɛŬ ï ɚŮˊŰɞɛɏɟŮɘŬ 2 

Ɉɚɘəɧ 

ŪŮɟɛɘəɐ 

ŬɔɤɔɘɛɧŰ

ɖŰŬ 

ɚ 

(W/mK) 

ɄɡəɜɧŰɖŰŬ 

(Kg/m
3
) 

Ⱥɘŭɘəɐ 

ɗŮɟɛɧŰɖŰ

Ŭ 

(J/kgK) 

ɄɎɢɞɠ 

(m) 

ɆɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ 

ɗŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ 

K (W/m
2
K)

2
 

ɆŰŮɔɎɜɤůɖ 0,17 500 - 0,01 4,44 

ɆəɡɟɧŭŮɛŬ 0,13 250 - 0,05 1,81 

ȷűɟɞɛˊŮŰɧɜ 0,12 600 - 0,20 0,55 

Ƀˊɚɘůɛɏɜɞ 

ɆəɡɟɧŭŮɛŬ 
2,04 2400 - 0,35 2,9 

ɆɈɁɃȿɃ : 0,61 0,40 

Ⱥɘə. 9.32: ɆŰɟɩůŮɘɠ ɡɚɘəɩɜ ŭɩɛŬŰɞɠ əŬɘ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ ɗŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ [16]  
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Ⱥɘə. 9.33: ȹɘŬɛɧɟűɤůɖ Űɞɡ ŭɩɛŬŰɞɠ 

 

9.3.2.4 ȹɎˊŮŭɞ 

ɇɞ ŭɎˊŮŭɞ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ŮɑɜŬɘ əŬŰŬůəŮɡŬůɛɏɜɞ Ŭˊɧ ɞˊɚɘůɛɏɜɞ ŮɚŬűɟɧ 

ůəɡɟɧŭŮɛŬ. ɄɎɜɤ Ŭˊɧ ŬɡŰɧ ɡˊɎɟɢŮɘ ůŰŮɔɎɜɤůɖ əŬɘ ɖ ŰŮɚɘəɐ ŮˊɘəɎɚɡɣɖ 

ŭɘŬɛɞɟűɩɜŮŰŬɘ ɛŮ ɛɤůŬɥəɧ. ȾɎŰɤ Ŭˊɧ Űɞ Ɏɞˊɚɞ ůəɡɟɧŭŮɛŬ ɡˊɎɟɢŮɘ ůŰɟɩůɖ 

ɢŬɚɘəɘɩɜ. ɇɞ ŭɎˊŮŭɞ ŭŮɜ űɏɟŮɘ ɛɧɜɤůɖ. Ƀ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ɗŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ Űɖɠ 

əŬŰŬůəŮɡɐɠ Űɞɡ ŭŬˊɏŭɞɡ ŮɑɜŬɘ 1,21 W/m2K əŬɘ ŮɑɜŬɘ ɛɘəɟɧŰŮɟɞɠ Ŭˊɧ ŬɡŰɧɜ ˊɞɡ 

ɞɟɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɜ ȾŬɜɞɜɘůɛɧ ŪŮɟɛɞɛɧɜɤůɖɠ, ˊɞɡ ɔɘŬ Űɖɜ ȸô ȾɚɘɛŬŰɘəɐ Ȼɩɜɖ ůŰɖɜ 

ɞˊɞɑŬ ŬɜɐəŮɘ ɖ ȷɗɐɜŬ ɞɟɑɕŮŰŬɘ ůŮ 1,9 W/m
2
K.  

 

 

Ⱥɘə. 9.34: ɇɡˊɘəɐ Űɞɛɐ Űɞɡ ŭŬˊɏŭɞɡ Űɞɡ ɡˊɞɔŮɑɞɡ [16]  
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ȹɎˊŮŭɞ 

Ɉɚɘəɧ 
ŪŮɟɛɘəɐ 

ŬɔɤɔɘɛɧŰɖŰŬ 

ɚ (W/mK) 

ɄɡəɜɧŰɖŰ

Ŭ 

(Kg/m
3
) 

Ⱥɘŭɘəɐ 

ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ 

(J/kgK) 

ɄɎɢɞɠ 

(m) 

ɆɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ 

ɗŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ 

K (W/m
2
K)

2
 

ɀɤůŬɥəɧ 1,05 3000 - 0,02 5,4 

ɆŰŮɔɎɜɤůɖ 0,17 500 - 0,01 4,44 

ɆəɡɟɧŭŮɛŬ 0,67 1500 - 0,15 2,56 

ɉŬɚɑəɘŬ 0,70 1800 - 0,25 1,91 

ɆɈɁɃȿɃ : 0,43 1,21 
Ⱥɘə. 9.35: ůŰɟɩůŮɘɠ ɡɚɘəɩɜ ŭŬˊɏŭɞɡ Űɞɡ ɡˊɞɔŮɑɞɡ əŬɘ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ ɗŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ [16]  

 

9.3.2.5 ȷɜɞɑɔɛŬŰŬ 

ɆŰɖɜ ˊɚŮɘɞɣɖűɑŬ Űɞɡɠ, ŰŬ ŬɜɞɑɔɛŬŰŬ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ŮɑɜŬɘ ŰɡˊɞˊɞɘɖɛɏɜŬ əŬɘ 

ɏɢɞɡɜ ŭɘŬůŰɎůŮɘɠ: ˊɚɎŰɞɠ 1,05 ɛɏŰɟŬ əŬɘ ɨɣɞɠ 1,8 ɛɏŰɟŬ. ɇŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ ŮɑɜŬɘ 

ůɨɜɗŮŰɞɡ Űɨˊɞɡ əŬɘ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɧ ůŰŬɗŮɟɧ űŮɔɔɑŰɖ əŬɘ ˊŬɟɎɗɡɟɞ 

ˊŮɟɘůŰɟŮűɧɛŮɜɞ ɔɨɟɤ Ŭˊɧ ɞɟɘɕɧɜŰɘɞ ɎɝɞɜŬ.  

 

 

 

 

 

 

 

Ⱥɘə. 9.36: Ɇɢɏŭɘɞ Űɡˊɘəɩɜ ŮɝɤŰŮɟɘəɩɜ ŬɜɞɘɔɛɎŰɤɜ [16]  

 

ɀŮɔɎɚŬ ŬɜɞɑɔɛŬŰŬ ɡˊɎɟɢɞɡɜ əŬɘ əŬŰɎ ɛɐəɞɠ Űɤɜ ŭɘŬŭɟɧɛɤɜ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ůŰŬ 

ɞˊɞɑŬ ɏɢɞɡɜ ŰɞˊɞɗŮŰɖɗŮɑ ɡŬɚɞůŰɎůɘŬ ɧˊɤɠ űŬɑɜŮŰŬɘ ůŰɖɜ ˊŬɟŬəɎŰɤ ŮɘəɧɜŬ. 

 

Ⱥɘə. 9.37: ɈŬɚɞůŰɎůɘŬ əŬŰɎ ɛɐəɞɠ ŭɘŬŭɟɧɛɞɡ Űɖɠ ˊŰɏɟɡɔŬɠ Ū 
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ɄɟɏˊŮɘ ɜŬ ůɖɛŮɘɤɗŮɑ ɧŰɘ ɖ ŭɘŬɛɧɟűɤůɖ Űɤɜ ŬɜɞɘɔɛɎŰɤɜ Űɤɜ ɧɣŮɤɜ Űɞɡ 

əŰɘɟɑɞɡ ŮɑɜŬɘ ŬɜŮɝɎɟŰɖŰɖ Ŭˊɧ Űɞɜ ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɧ Űɞɡɠ. ɉŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɧ ŮɑɜŬɘ Űɞ 

ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ Űɤɜ ɓɧɟŮɘɤɜ əŬɘ ɜɧŰɘɤɜ ɧɣŮɤɜ Űɤɜ Ŭɘɗɟɑɤɜ, ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ űɏɟɞɡɜ Űɞɜ ɑŭɘɞ 

Ŭɟɘɗɛɧ əŬɘ Űɨˊɞ ŬɜɞɘɔɛɎŰɤɜ. 

ɇŬ ˊɚŬɑůɘŬ Űɤɜ ŬɜɞɘɔɛɎŰɤɜ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ŮɑɜŬɘ ɛŮŰŬɚɚɘəɎ əŬɘ űɏɟɞɡɜ ɛɞɜɞɨɠ 

ɡŬɚɞˊɑɜŬəŮɠ. Ƀɘ ůɡɜɞɚɘəɏɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŮɠ Űɞɡɠ űŬɑɜɞɜŰŬɘ ůŰɞɜ ˊŬɟŬəɎŰɤ ˊɑɜŬəŬ. 

ȺɝɤŰŮɟɘəɎ ɄŬɟɎɗɡɟŬ 

ɄɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɧɠ ɇɨˊɞɠ ɈŬɚɞˊɑɜŬəŮɠ ɄɟɞůŰŬůɑŬ 

ȸɧɟŮɘɞɠ 
ɀŮŰŬɚɚɘəɧ 

ˊɚŬɑůɘɞ 
ɀɞɜɞɑ - 

ɁɧŰɘɞɠ 
ɀŮŰŬɚɚɘəɧ 

ˊɚŬɑůɘɞ 
ɀɞɜɞɑ - 

ȷɜŬŰɞɚɘəɧɠ 
ɀŮŰŬɚɚɘəɧ 

ˊɚŬɑůɘɞ 
ɀɞɜɞɑ - 

ȹɡŰɘəɧɠ 
ɀŮŰŬɚɚɘəɧ 

ˊɚŬɑůɘɞ 
ɀɞɜɞɑ - 

Ⱥɘə  9.38: ɄŮɟɘɔɟŬűɐ Űɤɜ ŮɝɤŰŮɟɘəɩɜ ˊŬɟŬɗɨɟɤɜ 

 

Ƀ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ɗŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ Űɤɜ ŬɜɞɘɔɛɎŰɤɜ ɛŮ ɛɞɜɎ ɡŬɚɞůŰɎůɘŬ ŮɑɜŬɘ 

ɑůɞɠ ɛŮ 5,8 W/m
2
K. ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞɜ ȾŬɜɞɜɘůɛɧ ŪŮɟɛɞɛɧɜɤůɖɠ, ɔɘŬ Űɖɜ ȸô 

ȾɚɘɛŬŰɘəɐ Ȼɩɜɖ ůŰɖɜ ɞˊɞɑŬ ŬɜɐəŮɘ ɖ ȷɗɐɜŬ, ŬˊŬɘŰɞɨɜŰŬɘ ŭɘˊɚɎ ɡŬɚɞůŰɎůɘŬ, ɛŮ 

ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ ɗŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ ɑůɞ ɛŮ 3,3 W/m
2
K, ůŰɞɜ ɓɧɟŮɘɞ, ŭɡŰɘəɧ, ɓɞɟŮɘɞŭɡŰɘəɧ 

əŬɘ ɓɞɟŮɘɞŬɜŬŰɞɚɘəɧ ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɧ. 

 

9.3.3 ȼɚɘɞˊɟɞůŰŬůɑŬ  

ɆŰɖɜ ˊɚŮɘɞɣɖűɑŬ Űɞɡɠ ŰŬ ŬɜɞɑɔɛŬŰŬ Űɤɜ ɧɣŮɤɜ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ŭŮɜ ŭɘŬɗɏŰɞɡɜ 

ɛɏůŬ ŮɝɤŰŮɟɘəɐɠ ɖɚɘɞˊɟɞůŰŬůɑŬɠ. ɋůŰɧůɞ, ɞɘ ŭɘɎűɞɟŮɠ ɧɣŮɘɠ ɏɢɞɡɜ ůɢŮŭɘŬůŰŮɑ ɛŮ 

Ůůɞɢɏɠ əŬɘ əŬŰŬəɧɟɡűŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ ˊɞɡ ůɡɛɓɎɚɚɞɡɜ ůŰɞɜ ůəɘŬůɛɧ Űɤɜ ˊŬɟŬɗɨɟɤɜ. ȼ 

ŭɘŬɛɧɟűɤůɖ ŬɡŰɐ ˊŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ Űɧůɞ ůŮ ɜɧŰɘŮɠ ɧůɞ əŬɘ ůŮ ɓɧɟŮɘŮɠ ɧɣŮɘɠ, ŬɜŮɝɎɟŰɖŰŬ 

Ŭˊɧ Űɞɜ ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɧ Űɤɜ ˊŬɟŬɗɨɟɤɜ. Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ, ůŮ ɧɚŮɠ Űɘɠ ůŰɎɗɛŮɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ 

ůŰɖɜ ɜɧŰɘŬ əŬɘ ůŰɖɜ ɓɧɟŮɘŬ ɧɣɖ Űɖɠ ˊŰɏɟɡɔŬɠ ȹ ɏɢɞɡɜ ŰɞˊɞɗŮŰɖɗŮɑ ŮɝɤŰŮɟɘəɞɑ 

ŭɘɎŭɟɞɛɞɘ ˊɟɧůɓŬůɖɠ əŬɘ ŭɘŬűɡɔɐɠ Űɤɜ ŮɟɔŬůŰɖɟɑɤɜ ɞɘ ɞˊɞɑɞɘ ůɡɛɓɎɚɚɞɡɜ ůŰɖɜ 

ɖɚɘɞˊɟɞůŰŬůɑŬ Űɤɜ ɢɩɟɤɜ ŬɡŰɩɜ.  

Ʉɘɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ, ɧůɞɜ ŬűɞɟɎ Űɞɜ ɜɧŰɘɞ ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɧ, ɖ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ Űɞɡ 

ŬɜɞɑɔɛŬŰɞɠ ůŮ Ůůɞɢɐ ɚŮɘŰɞɡɟɔŮɑ ɖɚɘɞˊɟɞůŰŬŰŮɡŰɘəɎ, ŭɘŬůűŬɚɑɕɞɜŰŬɠ Űɞɜ ˊɚɐɟɖ 
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ůəɘŬůɛɧ Űɞɡ əŬŰɎ Űɞɡɠ əŬɚɞəŬɘɟɘɜɞɨɠ ɛɐɜŮɠ. Ⱥˊɑůɖɠ, ůŰɖɜ ɖɚɘɞˊɟɞůŰŬůɑŬ Űɤɜ 

ɜɧŰɘɤɜ ŬɜɞɘɔɛɎŰɤɜ ůɡɛɓɎɚɚɞɡɜ ůɖɛŬɜŰɘəɎ əŬɘ ɞɘ ŮɝɤŰŮɟɘəɞɑ ŭɘɎŭɟɞɛɞɘ ˊɟɧůɓŬůɖɠ 

əŬɘ ŭɘŬűɡɔɐɠ Űɤɜ ŮɟɔŬůŰɖɟɑɤɜ, ɞɘ ɞˊɞɑɞɘ ŮɑɜŬɘ əŬŰŬůəŮɡŬůɛɏɜɞɘ Ŭˊɧ ɛŮŰŬɚɚɘəɧ 

ˊɚɏɔɛŬ (Űɨˊɞɡ orsogrill). ȷɝɑɕŮɘ ɜŬ ůɖɛŮɘɤɗŮɑ ɧŰɘ ɖ ŭɘŬɛɧɟűɤůɖ ŬɡŰɐ Űɤɜ ɧɣŮɤɜ 

Ůɜɩ ˊɟɞůŰŬŰŮɨŮɘ ŰŬ ŬɜɞɑɔɛŬŰŬ Ŭˊɧ Űɖɜ ɎɛŮůɖ ɖɚɘŬəɐ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ, ŭŮɜ ŬˊɞəɚŮɑŮɘ Űɖ 

ŭɘɎɢɡŰɖ ɖɚɘŬəɐ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ. 

  

Ⱥɘə. 9.39: ȺɝɤŰŮɟɘəɞɑ ŭɘɎŭɟɞɛɞɘ ˊɟɧůɓŬůɖɠ əŬɘ ŭɘŬűɡɔɐɠ Űɤɜ ŮɟɔŬůŰɖɟɑɤɜ ůŰɖ ɜɧŰɘŬ-ɓɧɟŮɘŬ ɧɣɖ Űɖɠ ˊŰɏɟɡɔŬɠ ȹ 

 

ȷəɧɛɖ, ůɖɛŬɜŰɘəɧ ɟɧɚɞ ůŰɖɜ ˊɟɞůŰŬůɑŬ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ Ŭˊɧ Űɞɜ ɐɚɘɞ ɏɢɞɡɜ ŰŬ 

əɘɜɖŰɎ ɖɚɘɞˊɟɞůŰŬŰŮɡŰɘəɎ ůŰɧɟɘŬ ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ŰɞˊɞɗŮŰɖɛɏɜŬ ůŰŬ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŬ ɔɟŬűŮɑŬ 

əŬɘ ůŰŬ ŮɟɔŬůŰɐɟɘŬ. 

 

Ⱥɘə. 9.40: ȼɚɘɞˊɟɞůŰŬŰŮɡŰɘəɎ ůŰɧɟɘŬ ůŰɞ ɜɧŰɘɞ ŮɟɔŬůŰɐɟɘɞ Űɖɠ ůŰɎɗɛɖɠ 4 Űɖɠ ˊŰɏɟɡɔŬɠ ȹ 

 

Ⱥˊɑůɖɠ, ůŰɘɠ ŬɑɗɞɡůŮɠ ŭɘŭŬůəŬɚɑŬɠ Űɖɠ ůŰɎɗɛɖɠ 2 ɏɢŮɘ ŭɞɗŮɑ ɓɞɟŮɘɞŭɡŰɘəɐ 

əɚɑůɖ ůŰŬ ˊŬɟɎɗɡɟŬ, ɩůŰŮ ɜŬ ŬˊɞűŮɡɢɗŮɑ ɖ ɎɛŮůɖ ɖɚɘŬəɐ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ ˊɞɡ ˊŬɟɏɢŮɘ 

ɞ ŭɡŰɘəɧɠ ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɧɠ əŬɘ ɜŬ ŮɝŬůűŬɚɘůŰŮɑ ɛɑŬ ˊɘɞ ůŰŬɗŮɟɐ əŬŰŬɜɞɛɐ Űɞɡ 



156 
 

űɤŰɘůɛɞɨ. Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ, ŰŬ ɜɧŰɘŬ əŬɘ ɓɧɟŮɘŬ ˊŬɟɎɗɡɟŬ ůŰɞ ŬɜŬɔɜɤůŰɐɟɘɞ Űɖɠ ůŰɎɗɛɖɠ 2 

Űɖɠ ˊŰɏɟɡɔŬɠ ȷ ɏɢɞɡɜ ŭɘŬɛɞɟűɤɗŮɑ əŬŰɎɚɚɖɚŬ ůŰɞ ŮˊɎɜɤ ɛɏɟɞɠ Űɖɠ ŬɑɗɞɡůŬɠ. 

 

Ⱥɘə. 9.41: ȸɞɟŮɘɞŭɡŰɘəɎ ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɏɜŬ ˊŬɟɎɗɡɟŬ ůŰɖɜ ŭɡŰɘəɐ ɧɣɖ Űɖɠ ˊŰɏɟɡɔŬɠ ȷ 

 

 

Ⱥɘə. 9.42: ɄŬɟɎɗɡɟŬ ůŰɞ ŮˊɎɜɤ ɛɏɟɞɠ Űɖɠ ŬɑɗɞɡůŬɠ ůŰɞ ŬɜŬɔɜɤůŰɐɟɘɞ Űɖɠ ůŰɎɗɛɖɠ 2 Űɖɠ ˊŰɏɟɡɔŬɠ ȷ  

 

ȷəɧɛɖ, ůŰɖɜ ɖɚɘɞˊɟɞůŰŬůɑŬ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ůɡɛɓɎɚɚŮɘ əŬɘ ɖ ˊɡəɜɐ ɓɚɎůŰɖůɖ 

ˊɞɡ ˊŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ Űɧůɞ ůŰŬ ŬɑɗɟɘŬ ɧůɞ əŬɘ ůŮ ŭɘɎűɞɟŬ ɎɚɚŬ ůɖɛŮɑŬ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ. 

ɇɏɚɞɠ, ɏɜŬ ɛŮɔɎɚɞ ɛɏɟɞɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ůəɘɎɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ ŰŬ ɔŮɘŰɞɜɘəɎ əŰɑɟɘŬ ŬɚɚɎ əŬɘ 

ɚɧɔɤ Űɞɡ ɛŮɔɎɚɞɡ əŰɘɟɘŬəɞɨ ɧɔəɞɡ Űɞɡ ɘŭɑɞɡ.  

 

Ⱥɘə. 9.43: ȸɚɎůŰɖůɖ ɛˊɟɞůŰɎ Ŭˊɧ ŰŬ ŬɜŬŰɞɚɘəɎ ɔɟŬűŮɑŬ Űɖɠ ůŰɎɗɛɖɠ 2 
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Ⱥɘə. 9.44: ȹɏɜŰɟŬ ˊɞɡ ůəɘɎɕɞɡɜ Űɖ ɜɧŰɘŬ ˊɚŮɡɟɎ Űɖɠ ˊŰɏɟɡɔŬɠ ȷ 

 

9.3.4 ūɡůɘəɧɠ űɤŰɘůɛɧɠ 

ȳˊɤɠ ˊɟɞŬɜŬűɏɟɗɖəŮ, Űɞ əŰɑɟɘɞ ŭɘŬɗɏŰŮɘ ˊɞɚɡɎɟɘɗɛŬ ŬɜɞɑɔɛŬŰŬ ˊɞɡ 

Ůɜɘůɢɨɞɡɜ Űɞ űɡůɘəɧ űɤŰɘůɛɧ Űɞɡ. ȸŬůɘəɧ ɟɧɚɞ əŬŰɏɢɞɡɜ ŰŬ ŬɑɗɟɘŬ ɔɨɟɤ Ŭˊɧ ŰŬ 

ɞˊɞɑŬ ɞɟɔŬɜɩɜɞɜŰŬɘ ɞɘ ɢɩɟɞɘ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ. ȳɛɤɠ, ŰŬ ŮˊɑˊŮŭŬ Űɞɡ űɡůɘəɞɨ űɤŰɘůɛɞɨ 

ŭŮɜ ŮˊŬɟəɞɨɜ ŭŮŭɞɛɏɜɞɡ ɧŰɘ ɛŮɔɎɚɞ ɛɏɟɞɠ Űɤɜ ŬɜɞɘɔɛɎŰɤɜ ůəɘɎɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɜ 

ɡˊɧɚɞɘˊɞ əŰɘɟɘŬəɧ ɧɔəɞ. ȷɡŰɧ ŮɜɘůɢɨŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ˊɡəɜɐ ɓɚɎůŰɖůɖ ˊɞɡ ɏɢŮɘ 

ŬɜŬˊŰɡɢɗŮɑ ůŰŬ ŬɑɗɟɘŬ əŬɘ ůəɘɎɕŮɘ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ ŰŬ ŮˊɑˊŮŭŬ 1 əŬɘ 2. Ⱥˊɑůɖɠ, ɞɘ ŭɨɞ 

űɤŰŬɔɤɔɞɑ ˊɞɡ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ůŰɞɡɠ ŮůɤŰŮɟɘəɞɨɠ ŭɘŬŭɟɧɛɞɡɠ Űɖɠ ɄŰɏɟɡɔŬɠ ȹ ŭŮɜ ɏɢɞɡɜ 

ŬɝɘɞˊɞɘɖɗŮɑ əŬŰɎɚɚɖɚŬ əŬɘ ůɡɜŮˊɩɠ ŭŮɜ ůɡɜŮɘůűɏɟɞɡɜ ůŰɞɜ űɡůɘəɧ űɤŰɘůɛɧ. 

Ⱥˊɞɛɏɜɤɠ, Űɞ əŰɑɟɘɞ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ ŬɟəŮŰɎ ɢŬɛɖɚɎ ŮˊɑˊŮŭŬ űɡůɘəɞɨ űɤŰɘůɛɞɨ 

əŬɘ ůŰɞ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ ɛɏɟɞɠ Űɞɡ ŮɑɜŬɘ ŬɜŬɔəŬɑŬ ɖ ɢɟɐůɖ ŰŮɢɜɖŰɞɨ űɤŰɘůɛɞɨ əŬŰɎ Űɖ 

ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɖɠ ɖɛɏɟŬɠ.  

ɋůŰɧůɞ, ůŰŬ ɡɣɖɚɧŰŮɟŬ ŬɜɞɑɔɛŬŰŬ Űɤɜ Ůˊɘˊɏŭɤɜ 3 əŬɘ 4, əŬɘ ŮɘŭɘəɧŰŮɟŬ ůŰɞɜ 

ɜɧŰɘɞ ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɧ, ŰŬ ŮˊɑˊŮŭŬ űɡůɘəɞɨ űɤŰɘůɛɞɨ Űɘɠ ɛŮůɖɛŮɟɘŬɜɏɠ ɩɟŮɠ ŮɑɜŬɘ 

ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ɡɣɖɚɎ ɛŮ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ɜŬ ˊɟɞəŬɚŮɑŰŬɘ ɗɎɛɓɤůɖ. ũɘŬ Űɖɜ Ŭˊɞűɡɔɐ ŬɡŰɐɠ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ əɘɜɖŰɎ ůŰɧɟɘŬ. ȷəɧɛɖ, ˊŬɟŬŰɖɟɐɗɖəŮ ɧŰɘ ŰŬ ůŰɧɟɘŬ ˊŬɟŬɛɏɜɞɡɜ 

ɛɞɜɑɛɤɠ əŬŰŮɓŬůɛɏɜŬ, Űɧůɞ ůŰŬ ɔɟŬűŮɑŬ, ɧůɞ əŬɘ ůŰŬ ɔɟŬűŮɑŬ, ŮɑŰŮ ŭɘɧŰɘ ˊɞɚɚɎ Ŭˊɧ 

ŬɡŰɎ ŮɑɜŬɘ ɢŬɚŬůɛɏɜŬ, ŮɑŰŮ Ŭˊɧ ˊɟɞůɤˊɘəɐ Ůˊɘɚɞɔɐ Űɤɜ ɢɟɖůŰɩɜ, ɛŮ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ɜŬ 

ɛɖɜ ŬɝɘɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɞ űɡůɘəɧɠ űɤŰɘůɛɧɠ Űɤɜ ɢɩɟɤɜ.  

ȼ ŬɜŬɚɡŰɘəɐ əŬŰŬɜɞɛɐ Űɞɡ űɡůɘəɞɨ űɤŰɘůɛɞɨ, ɛŮŰɎ Ŭˊɧ ɛŮŰɟɐůŮɘɠ ˊɞɡ 

ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐɗɖəŬɜ ůŮ ŭɘɎűɞɟɞɡɠ ŬɜŰɘˊɟɞůɤˊŮɡŰɘəɞɨɠ ɢɩɟɞɡɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ, 

ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ ůŰɞ ˊŬɟŬəɎŰɤ ȾŮűɎɚŬɘɞ 10. 
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Ⱥɘə. 9.45: ūɡůɘəɧɠ űɤŰɘůɛɧɠ ůŰɘɠ ŭɡŰɘəɏɠ ŬɑɗɞɡůŮɠ ŭɘŭŬůəŬɚɑŬɠ Űɖɠ ůŰɎɗɛɖɠ 2  

 

 

Ⱥɘə. 9.46: ūɡůɘəɧɠ űɤŰɘůɛɧɠ ůŰɞ ɓɧɟŮɘɞ ŮɟɔŬůŰɐɟɘɞ Űɖɠ ˊŰɏɟɡɔŬɠ ȹ 

 

9.3.5 ɇŮɢɜɖŰɧɠ űɤŰɘůɛɧɠ 

ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞ ˊɟɧŰɡˊɞ ȺɁ 12464ī1:2002 ɔɘŬ Űɞɜ ɞɟɗɧ ůɢŮŭɘŬůɛɧ əŬɘ Űɖ 

ɓɏɚŰɘůŰɖ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ Ŭˊɧŭɞůɖ Űɤɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ŰŮɢɜɖŰɞɨ űɤŰɘůɛɞɨ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ 

ɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ɡˊɧɣɖ ɞɘ ŮɚɎɢɘůŰŮɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ ɧɢɘ ɛɧɜɞ Űɖɠ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɖɠ 

ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖɠ ɘůɢɨɞɠ (W/m2) ɔŮɜɘəɞɨ űɤŰɘůɛɞɨ ŬɚɚɎ əŬɘ Űɖɠ ůŰɎɗɛɖɠ űɤŰɘůɛɞɨ 

(lux) ɔɘŬ Űɞɡɠ ŭɘɎűɞɟɞɡɠ ɢɩɟɞɡɠ Űɞɡ ɡˊɧ ɛŮɚɏŰɖ əŰɘɟɑɞɡ, ŬɜŬɚɧɔɤɠ Űɖɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ 

Űɞɡɠ.  

ɆŰɞɜ ˊŬɟŬəɎŰɤ ˊɑɜŬəŬ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ŰŬ ŮɚɎɢɘůŰŬ ɧɟɘŬ Űɖɠ ɏɜŰŬůɖɠ 

űɤŰɘůɛɞɨ əŬɘ Űɖɠ ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖɠ ɘůɢɨɞɠ űɤŰɘůɛɞɨ ɔɘŬ əɎɗŮ ɢɩɟɞ, ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɖ 

ɢɟɐůɖ Űɞɡ, ɧˊɤɠ ŬɡŰɎ ɞɟɑɕɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɜ Ⱦ.Ⱥɜ.ȷ.Ⱦ.  
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ɉɩɟɞɠ ɆŰɎɗɛɖ űɤŰɘůɛɞɨ (lux) 
ȺɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖ ɘůɢɨɠ 

űɤŰɘůɛɞɨ (W/m
2
) 

ũɟŬűŮɑŬ 500 15 

ȺɟɔŬůŰɐɟɘŬ 500 15 

ȷɑɗɞɡůŬ ŭɘŭŬůəŬɚɑŬɠ 

ŰɟɘŰɞɓɎɗɛɘŬɠ ŮəˊŬɑŭŮɡůɖɠ 
500 15 

ȷˊɞɗɐəŮɠ 150 15 

ȹɘɎŭɟɞɛɞɘ 100 15 

ȾɚɘɛŬəɞůŰɎůɘŬ 150 15 

Ⱥɘə. 9.47: ȳɟɘŬ ŮɜŰɎůŮɤɠ əŬɘ ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖɠ ɘůɢɨɞɠ űɤŰɘůɛɞɨ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɖ ɢɟɐůɖ ɢɩɟɤɜ [29]  

 

ȼ Űɘɛɐ Űɖɠ ůŰɎɗɛɖɠ űɤŰɘůɛɞɨ ˊɞɡ ŭɑɜŮŰŬɘ ɔɘŬ əɎɗŮ ɢɩɟɞ ŮɑɜŬɘ ɖ ɛɏůɖ 

ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɖ Ůɟɔɞɜɞɛɘəɐ ůŰɎɗɛɖ. 

ɇɞ ɡűɘůŰɎɛŮɜɞ ůɨůŰɖɛŬ űɤŰɘůɛɞɨ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ əɡɟɑɤɠ Ŭˊɧ ɔɟŬɛɛɘəɎ 

űɤŰɘůŰɘəɎ ůɩɛŬŰŬ ɛŮ ɚŬɛˊŰɐɟŮɠ űɗɞɟɘůɛɞɨ Űɨˊɞɡ ɇ8 əŬɘ ɛŮ ɖɚŮəŰɟɞɛŬɔɜɖŰɘəɧ 

ballast. ȺɝŬɑɟŮůɖ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ɞɟɘůɛɏɜŬ űɤŰɘůŰɘəɎ ɞɟɞűɐɠ ɛŮ ɚɎɛˊŮɠ ˊɡɟŬəŰɩůŮɤɠ 

ˊɞɡ ůɡɜŬɜŰɩɜŰŬɘ ůŮ ɢɩɟɞɡɠ ɡɔɘŮɘɜɐɠ əŬɘ ůŮ ɞɟɘůɛɏɜɞɡɠ ŭɘŬŭɟɧɛɞɡɠ.  

ɆŰɞɜ ˊŬɟŬəɎŰɤ ˊɑɜŬəŬ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ɧɚŬ ŰŬ Ůɑŭɖ űɤŰɘůŰɘəɩɜ ˊɞɡ 

ɓɟɏɗɖəŬɜ ůŰɞɡɠ ŮůɤŰŮɟɘəɞɨɠ ɢɩɟɞɡɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ. ȼ ɟɨɗɛɘůɖ Űɤɜ űɤŰɘůŰɘəɩɜ 

ůɤɛɎŰɤɜ ɔɑɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞˊɘəɞɨɠ ŭɘŬəɧˊŰŮɠ. 

Ⱥɑŭɞɠ 

űɤŰɘůŰɘəɞɨ 

Ⱥɑŭɞɠ 

ɚŬɛˊŰɐɟŬ 

ɀŮ 

ɖɚŮəŰɟɞɛŬɔɜ

ɖŰɘəɧ ballast 

ɀŮ 

ŭɘŬɢɡŰɘəɧ 

əɎɚɡɛɛŬ 

ɀŮ 

ŬɜŬəɚŬůŰɘəɐ 

ˊŮɟůɑŭŬ 

2x36W ɇ8 ã   

4x18W ɇ8 ã  ã 

2x18W ɇ8 ã  ã 

1x36W ɇ8 ã ã  

1x58W ɇ8 ã ã  

1x18W ɇ8 ã ã  

2x18W ɇ8 ã ã  

3x36W ɇ8 ã ã  

2x36W ɇ8 ã ã  

4x36W ɇ8 ã ã  

40W ˊɡɟŬəŰɩůŮɤɠ    

60W ˊɡɟŬəŰɩůŮɤɠ    

Ⱥɘə. 9.48: Ⱥɑŭɖ űɤŰɘůŰɘəɩɜ ůɤɛɎŰɤɜ ˊɞɡ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ůŰɞ əŰɑɟɘɞ [27]  
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ɆŰɖɜ ˊŬɟŬəɎŰɤ ŮɘəɧɜŬ ˊŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ɧŰɘ ɖ ɏɜŰŬůɖ Űɞɡ űɤŰɘůɛɞɨ ůŰɞ 

ŬɜŬɔɜɤůŰɐɟɘɞ Űɖɠ ůŰɎɗɛɖɠ 2 ŭŮɜ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ ůɖɛŬɜŰɘəɐ Ŭɨɝɖůɖ ɛŮ əŬɘ ɢɤɟɑɠ Űɖɜ 

ɢɟɐůɖ ŰŮɢɜɖŰɞɨ űɤŰɘůɛɞɨ əŬŰɎ Űɘɠ ɛŮůɖɛŮɟɘŬɜɏɠ ɩɟŮɠ.   

  

Ⱥɘə. 9.49: Ɇɨɔəɟɘůɖ űɡůɘəɞɨ əŬɘ ŰŮɢɜɖŰɞɨ űɤŰɘůɛɞɨ ůŰɞ ŬɜŬɔɜɤůŰɐɟɘɞ Űɖɠ ůŰɎɗɛɖɠ 2 Űɖɠ ˊŰɏɟɡɔŬɠ ȷ 

 

ɀŮŰɎ Ŭˊɧ ŮˊɑůəŮɣɖ ůŰɞɡɠ ɢɩɟɞɡɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ˊŬɟŬŰɖɟɐɗɖəŮ ɧŰɘ ŰŬ űɩŰŬ, 

ɘŭɑɤɠ ůŰɞɡɠ ŭɘŬŭɟɧɛɞɡɠ, ˊŬɟŬɛɏɜɞɡɜ ůɡɜŮɢɩɠ ŬɜŬɛɛɏɜŬ əŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɖɠ 

ɖɛɏɟŬɠ ɛŮ ɛŮɔɎɚɖ əŬŰŬůˊŬŰɎɚɖůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. ȷɡŰɧ ůɡɛɓŬɑɜŮɘ ŭɘɧŰɘ ɖ ůɡɜŮɘůűɞɟɎ 

Űɤɜ Ŭɘɗɟɑɤɜ əŬɘ Űɤɜ űɤŰŬɔɤɔɩɜ ůŰɞɜ űɡůɘəɧ űɤŰɘůɛɧ Űɤɜ ŭɘŬŭɟɧɛɤɜ ŮɑɜŬɘ 

ŬɜŮˊŬɟəɐɠ. ȷəɧɛɖ, ɡˊɎɟɢŮɘ ɏɚɚŮɘɣɖ Űɞɡ əŬŰɎɚɚɖɚɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ɟɨɗɛɘůɖɠ ɔɘŬ ŰŬ 

űɩŰŬ əŬɘ ŬŭɡɜŬɛɑŬ ɟɨɗɛɘůɖɠ Űɞɡ űɤŰɘůɛɞɨ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ɢɟɐůŰŮɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ. 

  

Ⱥɘə. 9.50: ɇŮɢɜɖŰɧɠ űɤŰɘůɛɧɠ ůŰɞɡɠ ŭɘŬŭɟɧɛɞɡɠ Űɖɠ ˊŰɏɟɡɔŬɠ ȷ əŬɘ ȹ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ 

 

9.3.6 ȺɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ 

ȼ ɗɏɟɛŬɜůɖ Űɤɜ ɢɩɟɤɜ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɛɏůɤ Űɡˊɘəɩɜ 

ɗŮɟɛŬɜŰɘəɩɜ ůɤɛɎŰɤɜ (fan coils) ˊɞɡ əŬŰŬɜŬɚɩɜɞɡɜ űɡůɘəɧ Ŭɏɟɘɞ. ȷˊɧ Űɞɡɠ ɞəŰɩ 

ɚɏɓɖŰŮɠ ˊɞɡ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ůɡɜɞɚɘəɎ ůŰɞ əŰɑɟɘɞ ɉɖɛɘəɩɜ ɛɖɢŬɜɘəɩɜ ɔɘŬ Űɞ ɛŮůŬɑɞ ŰɛɐɛŬ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɞɘ ŭɨɞ. Ƀɘ Ůɜ ɚɧɔɤ ɚɏɓɖŰŮɠ əŬŰŬůəŮɡɎůŰɖəŬɜ Űɞ 1986 əŬɘ 
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ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ůŰɞ ɚŮɓɖŰɞůŰɎůɘɞ, ůŰɞ ɡˊɧɔŮɘɞ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ. ȺɑɜŬɘ Űɨˊɞɡ CUENOD C100 

əŬɘ ɏɢɞɡɜ ŰŬ Ůɝɐɠ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ: 

ȾŬŰŬɜɎɚɤůɖ 800 ɗŮɟɛɑŭŮɠ 

ɄŬɟŬɔɤɔɐ 800000 kcal/h 

ɄɑŮůɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ 4 atm 

ɄɑŮůɖ ŭɞəɘɛɐɠ 5 atm 
Ⱥɘə. 9.51: ɉŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ [26]  

 

 

Ⱥɘə. 9.52: ȿŮɓɖŰɞůŰɎůɘɞ [26]  

 

Ƀɘ ɚɏɓɖŰŮɠ ŰɑɗŮɜŰŬɘ ůŮ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ ůŰŬ ɛɏůŬ ˊŮɟɑˊɞɡ Űɞɡ űɗɘɜɞˊɩɟɞɡ əŬɘ 

ůŰŬɛŬŰɞɨɜ ɜŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔɞɨɜ Űɖɜ Ɏɜɞɘɝɖ. ȼ ɖɛŮɟɞɛɖɜɑŬ ɏɜŬɟɝɖɠ əŬɘ ɚɐɝɖɠ Űɖɠ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɞɡɠ ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ Ŭˊɧ Űɘɠ əŬɘɟɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ Űɖɠ ŮəɎůŰɞŰŮ ɢɟɞɜɘɎɠ. 

ɅɡɗɛɑɕɞɜŰŬɘ ɞɨŰɤɠ ɩůŰŮ ɜŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔɞɨɜ Ŭˊɧ Űɘɠ 6:00ˊ.ɛ. ɤɠ Űɘɠ 12:00 Űɞ ɛŮůɖɛɏɟɘ 

ɧɚŮɠ Űɘɠ ɛɏɟŮɠ ˊɞɡ ɚŮɘŰɞɡɟɔŮɑ ɖ Ɇɢɞɚɐ. Ⱥˊɑůɖɠ, ɛŮ Űɖ ɢɟɐůɖ ɗŮɟɛɞůŰɎŰɖ ɏɢɞɡɜ 

ɟɡɗɛɘůŰŮɑ ɞɨŰɤɠ ɩůŰŮ ɜŬ ŭɘŬəɧˊŰŮŰŬɘ ŬɡŰɧɛŬŰŬ ɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɞɡɠ ɧŰŬɜ ɖ 

ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ Űɞɡɠ űŰɎůŮɘ Űɞɡɠ 60
ɞ
.  

Ⱥɘə. 9.53: ɆɩɛŬŰŬ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ ůŰɘɠ ŬɑɗɞɡůŮɠ ŭɘŭŬůəŬɚɑŬɠ [27]  
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Ⱥɘə. 9.54: ȷŮɟŬɔɤɔɞɑ ɔɘŬ Űɖ ɗɏɟɛŬɜůɖ Űɞɡ ŬɛűɘɗŮɎŰɟɞɡ 

 

9.3.7 ȺɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ əɚɘɛŬŰɘůɛɞɨ 

Ƀ əɚɘɛŬŰɘůɛɧɠ Űɤɜ ɢɩɟɤɜ ŮˊɘŰɡɔɢɎɜŮŰŬɘ ɛŮ Űɖ ɢɟɐůɖ ŬɜŮɝɎɟŰɖŰɤɜ 

əɚɘɛŬŰɘůŰɘəɩɜ ɛɞɜɎŭɤɜ. ȾɚɘɛŬŰɘůŰɘəɎ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ůŮ ɧɚŬ ŰŬ ɔɟŬűŮɑŬ, ŰŬ ŮɟɔŬůŰɐɟɘŬ 

əŬɘ Űɞ ŬɜŬɔɜɤůŰɐɟɘɞ, Ůɜɩ ɞɘ ŬɑɗɞɡůŮɠ ŭɘŭŬůəŬɚɑŬɠ əŬɘ ɞɘ ŭɘɎŭɟɞɛɞɘ ŭŮɜ 

əɚɘɛŬŰɑɕɞɜŰŬɘ. ɇɞ ŬɛűɘɗɏŬŰɟɞ ŭɘŬɗɏŰŮɘ ŬɡŰɧɜɞɛɞ ůɨůŰɖɛŬ ɣɨɝɖɠ ůŮ ˊŬɟɎˊɚŮɡɟɞ 

ɢɩɟɞ. ȼ əŮɜŰɟɘəɏɠ ɛɞɜɎŭŮɠ Űɤɜ əɚɘɛŬŰɘůŰɘəɩɜ ůɤɛɎŰɤɜ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ŮɑŰŮ ůŰɖɜ 

ŮɝɤŰŮɟɘəɐ ˊɚŮɡɟɎ Űɞɡ əɎɗŮ ɢɩɟɞɡ, ůɡɜɐɗɤɠ ůŰŬ ŬɑɗɟɘŬ, ŮɑŰŮ ůŰɖɜ ŰŬɟɎŰůŬ ɧˊɞɡ Űɞ 

ˊɟɩŰɞ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ŮűɘəŰɧ. ȷəɧɛɖ, ˊŬɟŬŰɖɟɐɗɖəŮ ɧŰɘ ɞɟɘůɛɏɜŬ Ŭˊɧ ŬɡŰɎ ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɨ 

ˊŬɚŬɘɎɠ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬɠ. 

ȼ ůɡɢɜɧŰɖŰŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɤɜ əɚɘɛŬŰɘůŰɘəɩɜ ůɤɛɎŰɤɜ əŬɘ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ 

ɣɨɝɖɠ Űɞɡ ŬɛűɘɗŮɎŰɟɞɡ ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ Ŭˊɧ Űɘɠ əŬɘɟɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ əŬɘ Ŭˊɧ Űɖ ɓɞɨɚɖůɖ 

Űɤɜ ɢɟɖůŰɩɜ. ɇɞ ɢɟɞɜɘəɧ ŭɘɎůŰɖɛŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ əŬŰɎ ˊɟɞůɏɔɔɘůɖ ɔɨɟɤ 

ůŰɞɡɠ ŰɟŮɘɠ ɛɐɜŮɠ, əŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɞɡ əŬɚɞəŬɘɟɘɞɨ əŬŰɎ Űɞɡɠ ɛɐɜŮɠ, Ƚɞɨɜɘɞ, 

Ƚɞɨɚɘɞ, əŬɘ ȷɨɔɞɡůŰɞ.  

Ƀ Űɨˊɞɠ Űɤɜ əɚɘɛŬŰɘůŰɘəɩɜ ŭɘŬűɏɟŮɘ Ŭˊɧ ɢɩɟɞ ůŮ ɢɩɟɞ. ȺɜŭŮɘəŰɘəɎ ɓɟɏɗɖəŬɜ 

əɚɘɛŬŰɘůŰɘəɎ ɛŮ ɘůɢɨ 9.000 Btu/h, 12.000 Btu/h, 24.000 Btu/h, 12.600 Btu/h, 11.000 

Btu/h, 18.000 Btu/h, 16.000 Btu/h, 8.000 Btu/h əŬɘ 12.500 Btu/h. Ʉɘɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ, 

ŰŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɤɜ ɔɟŬűŮɑɤɜ űŬɑɜɞɜŰŬɘ ůŰɞɜ ˊŬɟŬəɎŰɤ ˊɑɜŬəŬ: 

ɊɡəŰɘəɐ Ŭˊɧŭɞůɖ  18000 ȸtu/h  

ȾŬŰŬɜɎɚɤůɖ 2235 W  

ɄɑŮůɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ  10A  
Ⱥɘə. 9.55: ɉŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ [26]  
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ũɘŬ Űɞɜ əɚɘɛŬŰɘůɛɧ Űɞɡ ŬɛűɘɗŮɎŰɟɞɡ ɏɢŮɘ ŮɔəŬŰŬůŰŬɗŮɑ ɛɑŬ ɛŮɔɎɚɖ ɛɞɜɎŭŬ, 

əŬŰŬůəŮɡŬůɛɏɜɖ Űɞɜ Ƚɞɨɜɘɞ Űɞɡ 1999, ˊɞɡ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŰɞ ŭɩɛŬ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ. ȺɑɜŬɘ 

Űɨˊɞɡ FAWH 1064 SCR ȹȾ65233, ɛŮ Ŭɟɘɗɛɧ əŬŰŬůəŮɡɐɠ 0699042131 əŬɘ 

ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ: 

ɊɡəŰɘəɐ Ŭˊɧŭɞůɖ/ȷˊɞɟɟɞű.ɘůɢɨɠ  274,42 kW (936360Btu/h) / 86,4 kW  

ŪŮɟɛɘəɐ Ŭˊɧŭɞůɖ/ȷˊɞɟɟɞű.ɘůɢɨɠ 308,8 kW / 81,6 kW  

ȼɚŮəŰɟɘəɐ ˊŬɟɞɢɐ 380V  

ɅŮɨɛŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ/Ⱥəəɑɜɖůɖɠ  140 ȷ / 167ȷ  

ɇɨˊɞɠ űɟɏɞɜ/ɄɞůɧŰɖŰŬ  R22 / 4/10  

ɇɨˊɞɠ ɣɡəŰŮɚŬɑɞɡ/ɄɞůɧŰɖŰŬ  SUNISO 3GS / 4/38 + 4/66  

ȸɎɟɞɠ ɛɖɢŬɜɐɛŬŰɞɠ 2500 kg  
Ⱥɘə. 9.56: ɉŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ əɚɘɛŬŰɘůɛɞɨ ŬɛűɘɗŮɎŰɟɞɡ [26]  

 

   

Ⱥɘə. 9.57: ȺɝɤŰŮɟɘəɏɠ ɛɞɜɎŭŮɠ əɚɘɛŬŰɘůɛɞɨ Űɤɜ ŮɟɔŬůŰɖɟɑɤɜ Űɖɠ ˊŰɏɟɡɔŬɠ ȹ əŬɘ ȾŮɜŰɟɘəɐ ɛɞɜɎŭŬ əɚɘɛŬŰɘůɛɞɨ Űɞɡ 

ŬɛűɘɗŮɎŰɟɞɡ 

 

 

Ⱥɘə. 9.58: ȾɚɘɛŬŰɘůŰɘəɧ ůɩɛŬ ůŰɞ ŬɜŬɔɜɤůŰɐɟɘɞ Űɖɠ ůŰɎɗɛɖɠ 2 Űɖɠ ˊŰɏɟɡɔŬɠ ȷ 
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9.3.8 ȼɚŮəŰɟɘəɧɠ əŬɘ ɛɖɢŬɜɞɚɞɔɘəɧɠ Ůɝɞˊɚɘůɛɧɠ 

Ƀ ɖɚŮəŰɟɞɚɞɔɘəɧɠ Ůɝɞˊɚɘůɛɧɠ Űɤɜ ɢɩɟɤɜ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ŮəŰɘɛɐɗɖəŮ ɛŮ Ůˊɑ 

Űɧˊɞɡ ɛŮŰɟɐůŮɘɠ əŬɘ əŬŰŬɔɟŬűɐ Űɤɜ ɖɚŮəŰɟɘəɩɜ ůɡůəŮɡɩɜ ˊɞɡ ɡˊɎɟɢɞɡɜ. ȷɝɑɕŮɘ ɜŬ 

ŰɞɜɘůŰŮɑ ɧŰɘ ůŰɞɜ ɖɚŮəŰɟɞɚɞɔɘəɧ Ůɝɞˊɚɘůɛɧ ŭŮɜ ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ Űɞ ůɨůŰɖɛŬ 

ɗɏɟɛŬɜůɖɠ-ɣɨɝɖɠ əŬɘ ŰŬ əɚɘɛŬŰɘůŰɘəɎ ůɩɛŬŰŬ. 

¶ ɇŬ ɓŬůɘəɎ Ůɑŭɖ ɖɚŮəŰɟɘəɩɜ ůɡůəŮɡɩɜ ˊɞɡ ŭɘŬɗɏŰŮɘ Űɞ əŰɑɟɘɞ ŮɑɜŬɘ ŰŬ Ůɝɐɠ: 

ü ȼɚŮəŰɟɞɜɘəɞɑ ɡˊɞɚɞɔɘůŰɏɠ (300-700 W) 

ü ȺəŰɡˊɤŰɏɠ inkjet (500W ɧŰŬɜ ŮɑɜŬɘ ůŮ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ əŬɘ 10W ɧŰŬɜ ŮɑɜŬɘ ůŮ 

əŬŰɎůŰŬůɖ stand by) 

ü ȺəŰɡˊɤŰɏɠ laser (45W ɧŰŬɜ ŮɑɜŬɘ ůŮ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ əŬɘ 10W ɧŰŬɜ ŮɑɜŬɘ ůŮ 

əŬŰɎůŰŬůɖ stand-by) 

ü ūɤŰɞŰɡˊɘəɎ (1400W ɧŰŬɜ ŮɑɜŬɘ ůŮ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ əŬɘ 30W ɧŰŬɜ ŮɑɜŬɘ ůŮ 

əŬŰɎůŰŬůɖ stand-by) 

ü ɆŬɟɤŰɏɠ (43W ɧŰŬɜ ŮɑɜŬɘ ůŮ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ əŬɘ 15W ɧŰŬɜ ŮɑɜŬɘ ůŮ əŬŰɎůŰŬůɖ 

stand-by) 

ü ɄɞɚɡɛɖɢŬɜɐɛŬŰŬ (520W ɧŰŬɜ ŮɑɜŬɘ ůŮ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ əŬɘ 20W ɧŰŬɜ ŮɑɜŬɘ ůŮ 

əŬŰɎůŰŬůɖ stand-by) 

ü ɀɖɢŬɜɏɠ fax (800W ɧŰŬɜ ŮɑɜŬɘ ůŮ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ əŬɘ 20W ɧŰŬɜ ŮɑɜŬɘ ůŮ 

əŬŰɎůŰŬůɖ stand-by) 

ü ɀɖɢŬɜɐɛŬŰŬ ˊɟɞɓɞɚɐɠ Ůɘəɧɜɤɜ (800W) 

¶ ɇŬ Ůɑŭɖ ɞɘəɘŬəɩɜ ɖɚŮəŰɟɘəɩɜ ůɡůəŮɡɩɜ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ŮɑɜŬɘ ŰŬ Ůɝɐɠ: 

ü ɊɡɔŮɑŬ (90W) 

ü ūɞɨɟɜɞɘ (5000W) 

ü ūɞɨɟɜɞɘ ɛɘəɟɞəɡɛɎŰɤɜ (700W) 

ü ȾŬűŮŰɘɏɟŮɠ (900W) 

ü ȸɟŬůŰɐɟŮɠ (2200W) 
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ü ȷɜŮɛɘůŰɐɟŮɠ (50W) 

ü ȼɚŮəŰɟɘəɧ ɗŮɟɛŬɜŰɘəɧ ůɩɛŬ (2500W) 
[27] 

 

  

Ⱥɘə. 9.59: ɀɖɢŬɜɞɚɞɔɘəɧɠ Ůɝɞˊɚɘůɛɧɠ 

 

9.3.9 ɄŮɟɘɓɎɚɚɤɜ ɢɩɟɞɠ ï ȸɚɎůŰɖůɖ 

ɆŰŬ ŬɑɗɟɘŬ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ɏɢŮɘ ŬɜŬˊŰɡɢɗŮɑ ɏɜŰɞɜɖ ɓɚɎůŰɖůɖ ɖ ɞˊɞɑŬ ůŮ ɞɟɘůɛɏɜŬ 

ůɖɛŮɑŬ ɏɢŮɘ əŬɚɨɣŮɘ əŬɘ Űɘɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŮɠ Űɤɜ ŮɝɤŰŮɟɘəɩɜ Űɞɑɢɤɜ. ȳˊɤɠ ɏɢŮɘ ŬɜŬűŮɟɗŮɑ 

ůŮ ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜɞ əŮűɎɚŬɘɞ ŰŬ ɞűɏɚɖ Űɖɠ ɓɚɎůŰɖůɖɠ ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɚŬˊɚɎ əŬɗɩɠ 

ˊɟɞůűɏɟɞɡɜ Űɖɜ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɖ ŭɟɞůɘɎ əŬɘ ɖɚɘɞˊɟɞůŰŬůɑŬ əŬŰɎ Űɞɡɠ ɗŮɟɛɞɨɠ 

əŬɚɞəŬɘɟɘɜɞɨɠ ɛɐɜŮɠ, Ůɜɩ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ɛɑŬ ŮɡɢɎɟɘůŰɖ ŮɘəɧɜŬ ɔɘŬ Űɞɡɠ ɢɟɐůŰŮɠ. 

ɋůŰɧůɞ, ŭŮɜ ɡˊɎɟɢŮɘ ɛɏɟɘɛɜŬ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŮɟɘˊɞɑɖůɖ Űɖɠ ɛŮ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ůŮ ɞɟɘůɛɏɜŮɠ 

ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ɜŬ ŮɛˊɞŭɑɕŮɘ Űɞɜ ŮˊɘɗɡɛɖŰɧ űɡůɘəɧ űɤŰɘůɛɧ Űɤɜ ɢɩɟɤɜ. 

ɉŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ˊŬɟŬŭŮɑɔɛŬŰŬ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ɖ ŬɜŬɟɟɘɢɩɛŮɜɖ ɓɚɎůŰɖůɖ ůŰɖ 

ɜɧŰɘŬ ˊɚŮɡɟɎ Űɖɠ ˊŰɏɟɡɔŬɠ Ⱥ əŬɘ ɖ ˊɡəɜɐ ɓɚɎůŰɖůɖ Ŭɑɗɟɘɞ ɓɧɟŮɘŬ Űɖɠ ˊŰɏɟɡɔŬɠ ȹ.  

 

Ⱥɘə. 9.60: ȹɘŬɛɧɟűɤůɖ Ŭɘɗɟɑɞɡ 
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9.4 ȸŬůɘəɎ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ 

ɇɞ Ŭɟɢɘəɧ ŬɟɢɘŰŮəŰɞɜɘəɧ ůɢɏŭɘɞ ŭŮɜ ɛˊɞɟɞɨůŮ ɜŬ ŮɝɡˊɖɟŮŰɐůŮɘ Űɘɠ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŮɠ ɛɘŬɠ ˊŬɜŮˊɘůŰɖɛɘŬəɐɠ ůɢɞɚɐɠ, ŮɝŬɘŰɑŬɠ Űɖɠ ɏɚɚŮɘɣɖɠ ɢɩɟɤɜ ɔɟŬűŮɑɤɜ 

əŬɘ Ŭɘɗɞɡůɩɜ ŭɘŭŬůəŬɚɑŬɠ. ȷɜŰɑɗŮŰŬ, ɡˊɐɟɢŬɜ ɛŮɔɎɚŮɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŮɠ ˊɞɡ 

əŬŰŬɚɎɛɓŬɜŬɜ ɞɘ əɞɘɜɧɢɟɖůŰɞɘ ɢɩɟɞɘ (ůɢŮŭɧɜ Űɞ 70%). ȾŬŰɎ ŭɘŬůŰɐɛŬŰŬ ɏɔɘɜŬɜ 

ŮˊŮɛɓɎůŮɘɠ əŬŰŬůəŮɡɐɠ əŬɘɜɞɨɟɘɤɜ ɔɟŬűŮɑɤɜ ůŮ ŬɢɟɖůɘɛɞˊɞɑɖŰɞɡɠ ɢɩɟɞɡɠ, ɢɤɟɑɠ 

ɧɛɤɠ ɜŬ ŬəɞɚɞɡɗŮɑŰŬɘ əɎˊɞɘɞɠ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞɠ ůŰɟŬŰɖɔɘəɧɠ ůɢŮŭɘŬůɛɧɠ. Ⱥˊɑůɖɠ, Űɞ 

2006 ˊɟɞůŰɏɗɖəŮ ɛɘŬ əŬɘɜɞɨɟɘŬ ˊŰɏɟɡɔŬ ɛŮ ŮɟɔŬůŰɐɟɘŬ əŬɘ ɔɟŬűŮɑŬ ˊɞɡ ůɡɜŭɏŮŰŬɘ 

ɛŮ Űɞ ɓɧɟŮɘɞ ŰɛɐɛŬ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ əŬɘ ŮəŰŮɑɜŮŰŬɘ ŬɜŬŰɞɚɘəɎ Űɞɡ. 

ȷəɧɛɖ, Űɞ əŰɑɟɘɞ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ ůɞɓŬɟɧ ˊɟɧɓɚɖɛŬ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ əŬɘ ŭŮɜ 

ŮəɛŮŰŬɚɚŮɨŮŰŬɘ ůɢŮŭɧɜ əŬɗɧɚɞɡ Űɞɜ űɡůɘəɧ űɤŰɘůɛɧ. ɇŬ ɢŬɛɖɚɧŰŮɟŬ ŮˊɑˊŮŭŬ Űɤɜ 

ŭɘŬŭɟɧɛɤɜ ŮɑɜŬɘ ŬɜɞɘɢŰɎ əŬɘ ůɢɖɛŬŰɑɕɞɡɜ ˊɘɚɞŰɏɠ, ɛɘŬ əɞɘɜɐ ˊɟŬəŰɘəɐ Űɖɠ 

ŬɟɢɘŰŮəŰɞɜɘəɐɠ Űɞɡ ô60 ˊɞɡ ŬˊɞŭŮɑɢŰɖəŮ ɛɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɘəɐ əŬɘ ůŰɘɠ ɛɏɟŮɠ ɛŬɠ ɏɢŮɘ 

ŮɔəŬŰŬɚŮɘűɗŮɑ.  

  

Ⱥɘə. 9.61: ȷɜɞɑɔɛŬŰŬ ůŰɞɡɠ ŭɘŬŭɟɧɛɞɡɠ Űɖɠ ˊŰɏɟɡɔŬɠ ȷ 

 

ɇɞ 2002 ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐɗɖəŮ, Ŭˊɧ ŮɟŮɡɜɖŰɘəɐ ɞɛɎŭŬ Űɞɡ Ⱥ.ɀ.Ʉ., ˊɟɧŰɡˊɞɠ 

ŬɜŬůɢŮŭɘŬůɛɧɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ, ɛŮ ŮɜůɤɛɎŰɤůɖ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɩɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ůŰɖ ɜɧŰɘŬ 

ɧɣɖ Űɞɡ, ɛŮŰɎ Űɖɜ Ůˊɘɚɞɔɐ ůɢŮŰɘəɐɠ ˊɟɧŰŬůɖɠ ůŰŬ ˊɚŬɑůɘŬ ȺɡɟɤˊŬɥəɞɨ 

ŬɜŰŬɔɤɜɘůŰɘəɞɨ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ ŮˊɑŭŮɘɝɖɠ ůŰɞɜ ŰɞɛɏŬ Űɖɠ ɖɚɘŬəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŰŬ 

əŰɑɟɘŬ.
[16]

 

ɋůŰɧůɞ, ɖ ɓŮɚŰɑɤůɖ Űɤɜ ůɡɜɗɖəɩɜ ɗŮɟɛɘəɐɠ əŬɘ ɞˊŰɘəɐɠ ɎɜŮůɖɠ ŭŮɜ 

ɓŮɚŰɘɩɗɖəŮ ŬɘůɗɖŰɎ əŬɘ ɡˊɎɟɢɞɡɜ Ŭəɧɛɖ ɛŮɔɎɚŬ ˊŮɟɘɗɩɟɘŬ ɓŮɚŰɑɤůɖɠ Űɖɠ 

ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ Űɞɡ Ŭˊɧŭɞůɖɠ. 
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10. ɀȺɇɅȼɆȺȽɆ ŪȺɅɀɃȾɅȷɆȽȷɆ ȾȷȽ ɈũɅȷɆȽȷɆ 

10.1 ȺɘůŬɔɤɔɐ 

ũɘŬ Űɘɠ ɛŮŰɟɐůŮɘɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ əŬɘ ɡɔɟŬůɑŬɠ ůŰɞ ɛŮůŬɑɞ ŰɛɐɛŬ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ 

ɉɖɛɘəɩɜ ɛɖɢŬɜɘəɩɜ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŬɜ ɣɖűɘŬəɎ ɗŮɟɛɞɦɔɟɧɛŮŰɟŬ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ 

ŬˊɞəɞɛɐɗɖəŬɜ Ŭˊɧ Űɞ ȺɟɔŬůŰɐɟɘɞ ɀŮŰŬɚɚɘəɩɜ ȾŬŰŬůəŮɡɩɜ Űɞɡ Ⱥ.ɀ.Ʉ. əŬŰɧˊɘɜ 

ŭŬɜŮɘůɛɞɨ, əŬɘ ŰɞˊɞɗŮŰɐɗɖəŬɜ ůŮ ŭɘɎűɞɟŬ ŬɜŰɘˊɟɞůɤˊŮɡŰɘəɎ ůɖɛŮɑŬ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ 

(ŬɑɗɞɡůŮɠ, ɔɟŬűŮɑŬ, ŭɘŬŭɟɧɛɞɡɠ). 

Ƀɘ ɛŮŰɟɐůŮɘɠ ŮɑɢŬɜ ɤɠ ůŰɧɢɞ Űɖɜ ŮɝŬɔɤɔɐ ůɡɛˊŮɟŬůɛɎŰɤɜ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɖɜ 

ɗŮɟɛɘəɐ ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎ Űɞɡ əŮɚɨűɞɡɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ əŬɘ Űɘɠ ůɡɜɗɐəŮɠ ɗŮɟɛɘəɐɠ ɎɜŮůɖɠ 

ˊɞɡ ŮˊɘəɟŬŰɞɨɜ. 

ɇŬ ɗŮɟɛɞɦɔɟɧɛŮŰɟŬ ŮɑɜŬɘ ɧɟɔŬɜŬ ˊɞɡ, ɛɏůɤ Űɞɡ ŬɘůɗɖŰɐɟŬ Űɞɡɠ, 

əŬŰŬɔɟɎűɞɡɜ əŬɘ ŬˊɞɗɖəŮɨɞɡɜ ŬɜɎ əŬɗɞɟɘůɛɏɜŬ ɢɟɞɜɘəɎ ŭɘŬůŰɐɛŬŰŬ Űɖ 

ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ əŬɘ Űɖ ůɢŮŰɘəɐ ɡɔɟŬůɑŬ Ůɜɧɠ ɢɩɟɞɡ (data-loggers). 

 

Ⱥɘə. 10.1: ŪŮɟɛɞɦɔɟɧɛŮŰɟɞ 

 

ȼ ŮɜŮɟɔɞˊɞɑɖůɐ Űɞɡɠ, ɖ ɟɨɗɛɘůɖ Űɖɠ ɩɟŬɠ əŬɘ Űɖɠ ůɡɢɜɧŰɖŰŬɠ Űɤɜ 

ɛŮŰɟɐůŮɤɜ əŬɘ ɖ ŬˊŮɜŮɟɔɞˊɞɑɖůɐ Űɞɡɠ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐɗɖəŮ ɛɏůɤ ůɨɜŭŮůɖɠ Űɤɜ 

ɗŮɟɛɞɦɔɟɧɛŮŰɟɤɜ ůŮ ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɧ ɡˊɞɚɞɔɘůŰɐ əŬɘ ɢɟɐůɖ Űɞɡ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ Tinytag. 

ɆŰɖɜ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ɟɡɗɛɑůŰɖəŬɜ ɩůŰŮ ɜŬ ˊŬɑɟɜɞɡɜ ɛɑŬ ɛɏŰɟɖůɖ ŬɜɎ 

ŰɏŰŬɟŰɞ. ɇŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ŬˊɞɗɖəŮɨɞɜŰŬɘ ůŰɖ ɛɜɐɛɖ, əŬɘ ůŰɞ Űɏɚɞɠ Űɤɜ ɛŮŰɟɐůŮɤɜ 

ɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ɛɏůɤ Űɞɡ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ ůŮ ɛɞɟűɐ excel ɐ ɛŮ Űɖ ɛɞɟűɐ ŭɘŬɔɟŬɛɛɎŰɤɜ, 

ɛŮ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ŮůŰɑŬůɖɠ ůŮ ŮˊɘɗɡɛɖŰɧ ɢɟɞɜɘəɧ ŭɘɎůŰɖɛŬ. 
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ȼ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ ɏɔɘɜŮ ůŮ ɢɩɟɞɡɠ ˊɞɡ ɗŮɤɟɐɗɖəŬɜ ɤɠ ŬɜŰɘˊɟɞůɤˊŮɡŰɘəɞɑ. 

ȹɧɗɖəŮ ůɖɛŬůɑŬ ůŰɞ ɜŬ ŮˊɘɚŮɢɗɞɨɜ ɢɩɟɞɘ  ɛŮ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɞɨɠ ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɞɨɠ, 

ɞɟɧűɞɡɠ əŬɘ ɢɟɐůŮɘɠ. 

Ƀɘ ɛŮŰɟɐůŮɘɠ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐɗɖəŬɜ ůŮ ŭɨɞ ˊŮɟɘɧŭɞɡɠ. ȼ ˊɟɩŰɖ ˊŮɟɑɞŭɞɠ 

ɛŮŰɟɐůŮɤɜ ɏɔɘɜŮ Űɞ ɀɎɟŰɖ Űɞɡ 2012 əŬɘ ɖ ŭŮɨŰŮɟɖ Űɞɜ ȹŮəɏɛɓɟɖ Űɞɡ 2012. 

ȾŬŰɎ Űɖɜ ˊɟɩŰɖ ˊŮɟɑɞŭɞ Űɞɡ ɀŬɟŰɑɞɡ, ɞɘ ɛŮŰɟɐůŮɘɠ ŭɘɐɟəɖůŬɜ ŭɨɞ 

ŮɓŭɞɛɎŭŮɠ ɚɧɔɤ Űɞɡ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɞɨ Űɤɜ ŭɘŬɗɏůɘɛɤɜ ɗŮɟɛɞɦɔɟɧɛŮŰɟɤɜ. 

ɇɖɜ 1
ɖ
 ɓŭɞɛɎŭŬ, Ŭˊɧ Űɖ ȹŮɡŰɏɟŬ 12 ɀŬɟŰɑɞɡ 2012 Ůɩɠ Űɖ ȹŮɡŰɏɟŬ 19 

ɀŬɟŰɑɞɡ 2012 ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŬɜ ŰɟɑŬ ɗŮɟɛɞɦɔɟɧɛŮŰɟŬ, Ŭˊɧ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ɏɜŬ 

ŰɞˊɞɗŮŰɐɗɖəŮ ůŰɞ ŮɟɔŬůŰɐɟɘɞ Űɖɠ ůŰɎɗɛɖɠ 1 ůŰɖɜ ˊŰɏɟɡɔŬ B Űɞɡ ɓɧɟŮɘɞɡ ŰɛɐɛŬŰɞɠ 

Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ, ɗŮɤɟɩɜŰŬɠ ɧŰɘ ɞɘ ůɡɜɗɐəŮɠ ŮɑɜŬɘ ˊŬɟɧɛɞɘŮɠ ɛŮ Űɞ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɞ ŮɟɔŬůŰɐɟɘɞ 

Űɞɡ ɛŮůŬɑɞɡ ŰɛɐɛŬŰɞɠ Űɖɠ Ű́ɏɟɡɔŬɠ ȹ. ɇŬ ɎɚɚŬ ŭɨɞ ŰɞˊɞɗŮŰɐɗɖəŬɜ ůŰɞ ŬɛűɘɗɏŬŰɟɞ, 

Ůə Űɤɜ ɞˊɞɑɤɜ Űɞ ɏɜŬ ŰɞˊɞɗŮŰɐɗɖəŮ ůŰɖɜ ůŰɎɗɛɖ 1, ůŰɞ ŮˊɎɜɤ ŰɛɐɛŬ Űɞɡ ɢɩɟɞɡ, əŬɘ 

Űɞ Ɏɚɚɞ ůŰɖɜ ůŰɎɗɛɖ 0, ŭɖɚŬŭɐ ůŰɞ əɎŰɤ ŰɛɐɛŬ Űɞɡ ŬɛűɘɗŮɎŰɟɞɡ, ɩůŰŮ ɜŬ ɏɢɞɡɛŮ 

ˊɘɞ ŬɜŰɘˊɟɞůɤˊŮɡŰɘəɧ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ɔɘŬ Űɞɜ ɢɩɟɞ.  

ɇɖɜ 2
ɖ 
ɓŭɞɛɎŭŬ, Ŭˊɧ Űɖɜ ȹŮɡŰɏɟŬ 19 ɀŬɟŰɑɞɡ 2012 ɏɤɠ Űɖ ȹŮɡŰɏɟŬ 26 

ɀŬɟŰɑɞɡ 2012 ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŬɜ Ůˊɑůɖɠ ŰɟɑŬ ɗŮɟɛɞɦɔɟɧɛŮŰɟŬ, Űɞ ɏɜŬ ůŰɞ ɛŮůŬɑɞ 

ɔɟŬűŮɑɞ Űɖɠ ˊŰɏɟɡɔŬɠ Ⱥ Űɖɠ ůŰɎɗɛɖɠ 2 əŬɘ Űɞ Ɏɚɚɞ ůŰɞ ŭɘɎŭɟɞɛɞ Űɖɠ ɑŭɘŬɠ ˊŰɏɟɡɔŬɠ 

əŬɘ Űɖɠ ɑŭɘŬɠ ůŰɎɗɛɖɠ. ɇɏɚɞɠ, ŰɞˊɞɗŮŰɐɗɖəŮ ɏɜŬ ɗŮɟɛɞɦɔɟɧɛŮŰɟɞ ůŰɞ ɛŮůŬɑɞ ɔɟŬűŮɑɞ 

Űɖɠ ˊŰɏɟɡɔŬɠ Ⱥ Űɖɠ ůŰɎɗɛɖɠ 4, ɩůŰŮ ɜŬ ɔɑɜŮɘ ɖ ůɨɔəɟɘůɖ Űɤɜ ŭɨɞ ɞɟɧűɤɜ.  

ȾŬŰɎ Űɖɜ ŭŮɨŰŮɟɖ ˊŮɟɑɞŭɞ Űɞɡ ȹŮəŮɛɓɟɑɞɡ, ɞɘ ɛŮŰɟɐůŮɘɠ ŭɘɐɟəɖůŬɜ ɛɑŬ 

ŮɓŭɞɛɎŭŬ Ŭˊɧ Űɖɜ ɄɏɛˊŰɖ 13 ȹŮəŮɛɓɟɑɞɡ 2012 ɏɤɠ Űɖɜ ɄɏɛˊŰɖ 20 ȹŮəŮɛɓɟɑɞɡ 

2012, ɧˊɞɡ ŰɞˊɞɗŮŰɐɗɖəŬɜ ɏɝɘ ɗŮɟɛɞɦɔɟɧɛŮŰɟŬ ůŰŬ ɑŭɘŬ ůɖɛŮɑŬ Űɤɜ ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜɤɜ 

ɛŮŰɟɐůŮɤɜ Űɞɡ ɀŬɟŰɑɞɡ. ɀŮ ŬɡŰɧ Űɞɜ Űɟɧˊɞ ɗɏɚŬɛŮ ɜŬ ˊŮŰɨɢɞɡɛŮ ˊɘɞ ŬɝɘɧˊɘůŰɞ 

ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ɔɘŬ Űɘɠ ɛŮŰɟɐůŮɘɠ. 

ɄŬɟŬəɎŰɤ űŬɑɜɞɜŰŬɘ ŬɜŬɚɡŰɘəɎ ŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ ɔɘŬ Űɘɠ ɛŮŰɟɐůŮɘɠ ɛŮ ŰŬ 

ɗŮɟɛɞɦɔɟɧɛŮŰɟŬ: 
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Ⱥɘə. 10.2: ɆɡɜɞˊŰɘəɐ ˊŬɟɞɡůɑŬůɖ ɢɟɞɜɞŭɘŬɔɟɎɛɛŬŰɞɠ 1ɖɠ ˊŮɟɘɧŭɞɡ ɛŮŰɟɐůŮɤɜ 

 

Ⱥɘə. 10.3: ɆɡɜɞˊŰɘəɐ ˊŬɟɞɡůɑŬůɖ ɢɟɞɜɞŭɘŬɔɟɎɛɛŬŰɞɠ 2ɖɠ ˊŮɟɘɧŭɞɡ ɛŮŰɟɐůŮɤɜ 

 

ɆŰɘɠ ŮɘəɧɜŮɠ ˊɞɡ Ŭəɞɚɞɡɗɞɨɜ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ɞɘ əŬŰɧɣŮɘɠ Űɤɜ ɢɩɟɤɜ Űɞɡ 

əŰɘɟɑɞɡ ůŰɞɡɠ ɞˊɞɑɞɡɠ ŰɞˊɞɗŮŰɐɗɖəŬɜ ŰŬ ɗŮɟɛɞɦɔɟɧɛŮŰɟŬ, əŬɗɩɠ əŬɘ ɖ 

ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɐ ɗɏůɖ Űɤɜ ɗŮɟɛɞɦɔɟɧɛŮŰɟɤɜ ˊɞɡ ůɖɛŮɘɩɜŮŰŬɘ ɛŮ əɧəəɘɜɞ ɢɟɩɛŬ. 

1
ɖ
 ɄŮɟɑɞŭɞɠ ɀŮŰɟɐůŮɤɜ 

ɉɩɟɞɠ 
Ⱦɤŭɘəɧɠ 

ůɡůəŮɡɐɠ 

ȼɛŮɟɞɛɖɜɑŬ-ɩɟŬ 

ȰɜŬɟɝɖ 

ɛŮŰɟɐůŮɤɜ 
ȿɐɝɖ ɛŮŰɟɐůŮɤɜ 

ȷɛűɘɗɏŬŰɟɞ ůŰɎɗɛɖ 0 553929 12/3/2012 16:25 19/3/2012 13:47 

ȷɛűɘɗɏŬŰɟɞ ůŰɎɗɛɖ 1 553932 12/3/2012 16:20 19/3/2012 13:45 

ȸɧɟŮɘɞ ŮɟɔŬůŰɐɟɘɞ ůŰɎɗɛɖɠ 1 553606 12/3/2012 15:37 19/3/2012 13:25 

ũɟŬűŮɑɞ ˊŰɏɟɡɔŬɠ Ⱥ ůŰɎɗɛɖɠ 4 553929 19/3/2012 14:35 26/3/2012 13:58 

ũɟŬűŮɑɞ ˊŰɏɟɡɔŬɠ Ⱥ ůŰɎɗɛɖɠ 2 553606 19/3/2012 14:50 26/3/2012 13:30 

ȹɘɎŭɟɞɛɞɠ ˊŰɏɟɡɔŬɠ Ⱥ ůŰɎɗɛɖɠ 2 553932 19/3/2012 14:45 26/3/2012 13:32 

2
ɖ
 ɄŮɟɑɞŭɞɠ ɀŮŰɟɐůŮɤɜ 

ɉɩɟɞɠ 
Ⱦɤŭɘəɧɠ 

ůɡůəŮɡɐɠ 

ȼɛŮɟɞɛɖɜɑŬ-ɩɟŬ 

ȰɜŬɟɝɖ 

ɛŮŰɟɐůŮɤɜ 
ȿɐɝɖ ɛŮŰɟɐůŮɤɜ 

ȷɛűɘɗɏŬŰɟɞ ůŰɎɗɛɖ 0 553946 13/12/2012 13:15 20/12/2012 14:50 

ȷɛűɘɗɏŬŰɟɞ ůŰɎɗɛɖ 1 553912 13/12/2012 13:10 20/12/2012 14:48 

ȸɧɟŮɘɞ ŮɟɔŬůŰɐɟɘɞ ůŰɎɗɛɖɠ 1 553930 13/12/2012 12:45 20/12/2012 14:56 

ũɟŬűŮɑɞ ˊŰɏɟɡɔŬɠ Ⱥ ůŰɎɗɛɖɠ 4 553907 13/12/2012 13:48 20/12/2012 15:15 

ũɟŬűŮɑɞ ˊŰɏɟɡɔŬɠ Ⱥ ůŰɎɗɛɖɠ 2 553917 13/12/2012 10:53 20/12/2012 14:43 

ȹɘɎŭɟɞɛɞɠ ˊŰɏɟɡɔŬɠ Ⱥ ůŰɎɗɛɖɠ 2 553611 13/12/2012 13:20 20/12/2012 14:43 
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Ⱥɘə. 10.4: ɇɞˊɞɗɏŰɖůɖ ɗŮɟɛɞɦɔɟɧɛŮŰɟɤɜ ůŰɞ ŬɛűɘɗɏŬŰɟɞ 

 

 

Ⱥɘə. 10.5: ɇɞˊɞɗɏŰɖůɖ ɗŮɟɛɞɦɔɟɧɛŮŰɟɤɜ ůŰɞ ɔɟŬűŮɑɞ Űɖɠ ˊŰɏɟɡɔŬɠ Ⱥ Űɖɠ ůŰɎɗɛɖɠ 4 
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Ⱥɘə. 10.6: ɇɞˊɞɗɏŰɖůɖ ɗŮɟɛɞɦɔɟɧɛŮŰɟɤɜ ůŰɞ ɔɟŬűŮɑɞ əŬɘ ůŰɞ ŭɘɎŭɟɞɛɞ Űɖɠ ˊŰɏɟɡɔŬɠ Ⱥ Űɖɠ ůŰɎɗɛɖɠ 2 

 

10.2  ȹɘŬɔɟɎɛɛŬŰŬ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ əŬɘ ɡɔɟŬůɑŬɠ 

ɆŰɘɠ ŮɘəɧɜŮɠ ˊɞɡ Ŭəɞɚɞɡɗɞɨɜ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ŰŬ ŭɘŬɔɟɎɛɛŬŰŬ ˊɞɡ 

ˊɟɞɏəɡɣŬɜ Ŭˊɧ Űɘɠ ɛŮŰɟɐůŮɘɠ əŬɘ ŭɑɜɞɡɜ Űɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ əŬɘ Űɖ ůɢŮŰɘəɐ ɡɔɟŬůɑŬ Űɞɡ 

ɢɩɟɞɡ ˊɞɡ ɐŰŬɜ ŰɞˊɞɗŮŰɖɛɏɜɞ Űɞ ɧɟɔŬɜɞ.  
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Ⱥɘə. 10.7: ȹɘɎɔɟŬɛɛŬ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ-ɡɔɟŬůɑŬɠ ůŰɞɜ ŭɘɎŭɟɞɛɞ Űɖɠ ˊŰɏɟɡɔŬɠ Ⱥ  Űɖɠ ůŰɎɗɛɖɠ 2 əŬŰɎ Űɖɜ ˊŮɟɑɞŭɞ 

ɀŬɟŰɑɞɡ 

 

 

Ⱥɘə. 10.8: ȹɘɎɔɟŬɛɛŬ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ-ɡɔɟŬůɑŬɠ ůŰɞɜ ŭɘɎŭɟɞɛɞ Űɖɠ ˊŰɏɟɡɔŬɠ Ⱥ  Űɖɠ ůŰɎɗɛɖɠ 2 Űɖɜ ˊŮɟɑɞŭɞ ȹŮəŮɛɓɟɑɞɡ 
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Ⱥɘə. 10.9: ȹɘɎɔɟŬɛɛŬ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ-ɡɔɟŬůɑŬɠ ůŰɞ ɔɟŬűŮɑɞ Űɖɠ ˊŰɏɟɡɔŬɠ Ⱥ Űɖɠ ůŰɎɗɛɖɠ 2 Űɖɜ ˊŮɟɑɞŭɞ ɀŬɟŰɑɞɡ 

 

 

Ⱥɘə. 10.10: ȹɘɎɔɟŬɛɛŬ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ-ɡɔɟŬůɑŬɠ ůŰɞ ɔɟŬűŮɑɞ Űɖɠ ˊŰɏɟɡɔŬɠ Ⱥ Űɖɠ ůŰɎɗɛɖɠ 2 Űɖɜ ˊŮɟɑɞŭɞ ȹŮəŮɛɓɟɑɞɡ 
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Ⱥɘə. 10.11: ȹɘɎɔɟŬɛɛŬ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ-ɡɔɟŬůɑŬɠ ůŰɞ ɔɟŬűŮɑɞ Űɖɠ ˊŰɏɟɡɔŬɠ Ⱥ  Űɖɠ ůŰɎɗɛɖɠ 4 Űɖɜ ˊŮɟɑɞŭɞ ɀŬɟŰɑɞɡ 

 

 

Ⱥɘə. 10.12: ȹɘɎɔɟŬɛɛŬ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ-ɡɔɟŬůɑŬɠ ůŰɞ ɔɟŬűŮɑɞ Űɖɠ ˊŰɏɟɡɔŬɠ Ⱥ  Űɖɠ ůŰɎɗɛɖɠ 4 Űɖɜ ˊŮɟɑɞŭɞ ȹŮəŮɛɓɟɑɞɡ 
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Ⱥɘə. 10.13: ȹɘɎɔɟŬɛɛŬ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ-ɡɔɟŬůɑŬɠ ůŰɞ ŬɛűɘɗɏŬŰɟɞ Űɖɠ ůŰɎɗɛɖɠ 1 Űɖɜ ˊŮɟɑɞŭɞ ɀŬɟŰɑɞɡ 

 

 

Ⱥɘə. 10.14: ȹɘɎɔɟŬɛɛŬ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ-ɡɔɟŬůɑŬɠ ůŰɞ ŬɛűɘɗɏŬŰɟɞ Űɖɠ ůŰɎɗɛɖɠ 1 Űɖɜ ˊŮɟɑɞŭɞ ȹŮəŮɛɓɟɑɞɡ 

 

 



177 
 

 

Ⱥɘə. 10.15: ȹɘɎɔɟŬɛɛŬ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ-ɡɔɟŬůɑŬɠ ůŰɞ ŬɛűɘɗɏŬŰɟɞ Űɖɠ ůŰɎɗɛɖɠ 0  Űɖɜ ˊŮɟɑɞŭɞ ɀŬɟŰɑɞɡ 

 

 

Ⱥɘə. 10.16: ȹɘɎɔɟŬɛɛŬ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ-ɡɔɟŬůɑŬɠ ůŰɞ ŬɛűɘɗɏŬŰɟɞ Űɖɠ ůŰɎɗɛɖɠ 0 Űɖɜ ˊŮɟɑɞŭɞ ȹŮəŮɛɓɟɑɞɡ 
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Ⱥɘə. 10.17: ȹɘɎɔɟŬɛɛŬ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ-ɡɔɟŬůɑŬɠ ůŰɞ ɓɧɟŮɘɞ ŮɟɔŬůŰɐɟɘɞ Űɖɠ ůŰɎɗɛɖɠ 1 Űɖɜ ˊŮɟɑɞŭɞ ɀŬɟŰɑɞɡ 

 

 

Ⱥɘə. 10.18: ȹɘɎɔɟŬɛɛŬ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ-ɡɔɟŬůɑŬɠ ůŰɞ ɓɧɟŮɘɞ ŮɟɔŬůŰɐɟɘɞ Űɖɠ ůŰɎɗɛɖɠ 1 Űɖɜ ˊŮɟɑɞŭɞ ȹŮəŮɛɓɟɑɞɡ 
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Ⱥɘə. 10.19: ȹɘɎɔɟŬɛɛŬ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ-ɡɔɟŬůɑŬɠ ůŰɞ ɜɧŰɘɞ ŮɟɔŬůŰɐɟɘɞ Űɖɠ ůŰɎɗɛɖɠ 1 Űɖɜ ˊŮɟɑɞŭɞ ɀŬɟŰɑɞɡ [27]  

 

 

Ⱥɘə. 10.20: ȹɘɎɔɟŬɛɛŬ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ-ɡɔɟŬůɑŬɠ ůŰɞ ɜɧŰɘɞ ŮɟɔŬůŰɐɟɘɞ Űɖɠ ůŰɎɗɛɖɠ 1 Űɖɜ ˊŮɟɑɞŭɞ ȹŮəŮɛɓɟɑɞɡ [27]  
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10.2.1 ȹɘɎŭɟɞɛɞɠ Űɖɠ ůŰɎɗɛɖɠ 2 Űɖɠ ˊŰɏɟɡɔŬɠ Ⱥ 

ɆŰɞɜ ŭɘɎŭɟɞɛɞ Űɖɠ ˊŰɏɟɡɔŬɠ Ⱥ  Űɖɠ ůŰɎɗɛɖɠ 2, Űɖɜ ˊŮɟɑɞŭɞ Űɞɡ ɀŬɟŰɑɞɡ ŭŮɜ 

ˊŬɟŬŰɖɟɞɨɜŰŬɘ ɛŮɔɎɚŮɠ ŭɘŬűɞɟɞˊɞɘɐůŮɘɠ Űɖɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ əŬɘ Űɖɠ ůɢŮŰɘəɐɠ 

ɡɔɟŬůɑŬɠ. Ƀɘ Űɘɛɏɠ Űɖɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ əɡɛŬɑɜɞɜŰŬɘ ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ 22ÁC əŬɘ 24ÁC, Ůɜɩ Űɞ 

ˊɞůɞůŰɧ ɡɔɟŬůɑŬɠ ɛŮŰŬɝɨ Űɞɡ 30% əŬɘ 58%.  

ɇɖɜ ˊŮɟɑɞŭɞ Űɞɡ ȹŮəŮɛɓɟɑɞɡ ˊŬɟŬŰɖɟɞɨɛŮ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟŮɠ ŭɘŬəɡɛɎɜůŮɘɠ Űɖɠ 

ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ əŬɘ Űɖɠ ůɢŮŰɘəɐɠ ɡɔɟŬůɑŬɠ ɛŮŰŬɝɨ ɖɛɏɟŬɠ əŬɘ ɜɨɢŰŬɠ. ȼ ɛɏɔɘůŰɖ Űɘɛɐ 

Űɖɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ ˊɞɡ ˊŬɟŬŰɖɟɐɗɖəŮ ŮɑɜŬɘ 16ÁC
 
əŬɘ ůɖɛŮɘɩɗɖəŮ ůŰɘɠ 12:00 Űɞ 

ɛŮůɖɛɏɟɘ əŬɘ ɖ ŮɚɎɢɘůŰɖ ŮɑɜŬɘ 11,5ÁC əŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɖɠ ɜɨɢŰŬɠ. ɇɞ ɛɏɔɘůŰɞ 

ˊɞůɞůŰɧ ɡɔɟŬůɑŬɠ ŮɑɜŬɘ 82%, Ůɜɩ Űɞ ŮɚɎɢɘůŰɞ ŮɑɜŬɘ 40%.  

ȺɑɜŬɘ űŬɜŮɟɧ, ɧŰɘ əŬŰɎ Űɖɜ ˊŮɟɑɞŭɞ Űɞɡ ȹŮəŮɛɓɟɑɞɡ ɞɘ Űɘɛɏɠ Űɖɠ 

ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ ŮɑɜŬɘ ŬɘůɗɖŰɎ ˊɘɞ ɢŬɛɖɚɏɠ ůŮ ůɨɔəɟɘůɖ ɛŮ Űɘɠ Űɘɛɏɠ Űɞɡ ɀŬɟŰɑɞɡ əŬɘ 

ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ Űɞ ˊɞůɞůŰɧ ɡɔɟŬůɑŬɠ űŰɎɜŮɘ ůŮ ˊɘɞ ɡɣɖɚɎ ŮˊɑˊŮŭŬ. ɀˊɞɟɞɨɛŮ ɜŬ ˊɞɨɛŮ 

ɧŰɘ Űɞ ŮˊɑˊŮŭɞ ɗŮɟɛɘəɐɠ ɎɜŮůɖɠ ŬˊɞəɚɑɜŮɘ Ŭˊɧ ŰŬ ŮˊɘɗɡɛɖŰɎ ɧɟɘŬ, ŭɘɧŰɘ ŰŬ ˊɞůɞůŰɎ 

ɡɔɟŬůɑŬɠ əɎˊɞɘŮɠ ɩɟŮɠ Űɖɠ ɖɛɏɟŬɠ ɝŮˊŮɟɜɎɜŮ əŬŰɎ ˊɞɚɨ Űɞ ŬɜɩŰŮɟɞ ŮˊɘŰɟŮˊŰɧ ɧɟɘɞ 

ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ 60%. ȳɛɤɠ, ɞɘ ŬˊɞəɚɑůŮɘɠ ŬɡŰɏɠ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ɗŮɤɟɖɗɞɨɜ ŮɨɚɞɔŮɠ ŭɘɧŰɘ 

ˊŬɟŬŰɖɟɐɗɖəŬɜ əŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɞɡ ůŬɓɓŬŰɞəɨɟɘŬəɞɡ Űɖɠ ˊŮɟɘɧŭɞɡ ȹŮəŮɛɓɟɑɞɡ 

ɧˊɞɡ ɖ ůɢɞɚɐ ˊŬɟɏɛŮɘɜŮ əɚŮɘůŰɐ.  

 

10.2.2 ũɟŬűŮɑɞ Űɖɠ ůŰɎɗɛɖɠ 2 Űɖɠ ˊŰɏɟɡɔŬɠ Ⱥ 

ɆŰɞ ɔɟŬűŮɑɞ Űɖɠ ˊŰɏɟɡɔŬɠ Ⱥ Űɖɠ ůŰɎɗɛɖɠ 2, ˊŬɟŬŰɖɟɞɨɛŮ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟŮɠ 

ŭɘŬəɡɛɎɜůŮɘɠ Űɖɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ əŬɘ Űɖɠ ůɢŮŰɘəɐɠ ɡɔɟŬůɑŬɠ ɛŮŰŬɝɨ ɖɛɏɟŬɠ əŬɘ ɜɨɢŰŬɠ 

ɚɧɔɤ Űɖɠ ɢɟɐůɖɠ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ Űɘɠ ɩɟŮɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɖɠ ůɢɞɚɐɠ. Ƀɘ ɢŬɛɖɚɧŰŮɟŮɠ Űɘɛɏɠ 

Űɖɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ ˊŬɟŬŰɖɟɐɗɖəŬɜ Űɘɠ ɛɏɟŮɠ ɧˊɞɡ ɖ ůɢɞɚɐ ˊŬɟɏɛŮɘɜŮ əɚŮɘůŰɐ əŬŰɎ 

Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɤɜ ůŬɓɓŬŰɞəɨɟɘŬəɤɜ.  

ȾŬŰɎ Űɖɜ ˊŮɟɑɞŭɞ Űɞɡ ɀŬɟŰɑɞɡ ɞɘ Űɘɛɏɠ Űɖɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ əɡɛŬɑɜɞɜŰŬɘ 

ɛŮŰŬɝɨ 19ÁC əŬɘ 29ÁC, Ůɜɩ Űɞ ˊɞůɞůŰɧ ɡɔɟŬůɑŬɠ ɛŮŰŬɝɨ Űɞɡ 25% əŬɘ 43%. ɇɖɜ 

ˊŮɟɑɞŭɞ Űɞɡ ȹŮəŮɛɓɟɑɞɡ ɞɘ Űɘɛɏɠ Űɖɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ əɡɛŬɑɜɞɜŰŬɘ ɛŮŰŬɝɨ 13,5ÁC əŬɘ 

26,5ÁC, Ůɜɩ Űɞ ˊɞůɞůŰɧ ɡɔɟŬůɑŬɠ ɛŮŰŬɝɨ Űɞɡ 24% əŬɘ 63%. ȹɖɚŬŭɐ, ŰŬ ŮˊɑˊŮŭŬ 
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ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ əŬɘ ɡɔɟŬůɑŬɠ ˊŬɟŬɛɏɜɞɡɜ ůŮ ɧɟɘŬ ŬɜŮəŰɎ ɧůɞɜ ŬűɞɟɎ Űɖ ɗŮɟɛɘəɐ 

ɎɜŮůɖ Űɤɜ ɢɟɖůŰɩɜ. 

 

10.2.3 ũɟŬűŮɑɞ Űɖɠ ˊŰɏɟɡɔŬɠ Ⱥ  Űɖɠ ůŰɎɗɛɖɠ 4 

ɆŰɞ ɔɟŬűŮɑɞ Űɖɠ ˊŰɏɟɡɔŬɠ Ⱥ Űɖɠ ůŰɎɗɛɖɠ 4, əŬŰɎ Űɖɜ ˊŮɟɑɞŭɞ Űɞɡ ɀŬɟŰɑɞɡ ɞɘ 

Űɘɛɏɠ Űɖɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ əɡɛŬɑɜɞɜŰŬɘ ɛŮŰŬɝɨ 20ÁC əŬɘ 32ÁC, Ůɜɩ Űɞ ˊɞůɞůŰɧ 

ɡɔɟŬůɑŬɠ ɛŮŰŬɝɨ Űɞɡ 23% əŬɘ 43%. ɇɖɜ ˊŮɟɑɞŭɞ Űɞɡ ȹŮəŮɛɓɟɑɞɡ ɞɘ Űɘɛɏɠ Űɖɠ 

ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ əɡɛŬɑɜɞɜŰŬɘ ɛŮŰŬɝɨ  14ÁC əŬɘ 28,5ÁC, Ůɜɩ Űɞ ˊɞůɞůŰɧ ɡɔɟŬůɑŬɠ 

ɛŮŰŬɝɨ Űɞɡ 24% əŬɘ 57%. Ƀɘ ůɡɜɗɐəŮɠ ɗŮɟɛɘəɐɠ ɎɜŮůɖɠ ɗŮɤɟɞɨɜŰŬɘ ɘəŬɜɞˊɞɘɖŰɘəɏɠ. 

ȹŮɜ ˊŬɟŬŰɖɟɞɨɜŰŬɘ ɛŮɔɎɚŮɠ ŭɘŬəɡɛɎɜůŮɘɠ ůŰŬ ˊɞůɞůŰɎ ɡɔɟŬůɑŬɠ Ŭˊɧ Űɘɠ 

Űɘɛɏɠ Űɞɡ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɞɡ ɔɟŬűŮɑɞɡ Űɖɠ ůŰɎɗɛɖɠ 2, Ůɜɩ ˊŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ɛɑŬ ɛɘəɟɐ Ŭɨɝɖůɖ 

Űɖɠ ɛɏɔɘůŰɖɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ əŬŰɎ 2-3ÁC ůŰɞ ɔɟŬűŮɑɞ Űɖɠ ůŰɎɗɛɖɠ 4.  

ȷɝɑɕŮɘ ɜŬ ůɖɛŮɘɤɗŮɑ ɧŰɘ əŬŰɎ Űɘɠ ˊɟɤɘɜɏɠ ɩɟŮɠ ˊŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ Ɏɜɞŭɞɠ Űɖɠ 

ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ ˊɞɡ űŰɎɜŮɘ ɛɑŬ ɛɏɔɘůŰɖ Űɘɛɐ ɔɨɟɤ ůŰɘɠ 12:00 Űɞ ɛŮůɖɛɏɟɘ, ŬəɞɚɞɡɗŮɑ 

ˊŰɩůɖ Űɖɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ əŬɘ ŮˊɎɜɞŭɧɠ Űɖɠ əŬŰɎ Űɘɠ ŬˊɞɔŮɡɛŬŰɘɜɏɠ ɩɟŮɠ, ɧˊɞɡ 

ˊŬɟŬŰɖɟɞɨɜŰŬɘ əŬɘ ɞɘ ɛɏɔɘůŰŮɠ Űɘɛɏɠ. ȷɡŰɐ ɖ ŭɘŬűɞɟɞˊɞɑɖůɖ ŭɖɚɩɜŮɘ ɧŰɘ Űɞ ɔɟŬűŮɑɞ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ əŬɘ əŬŰɎ Űɘɠ ŬˊɞɔŮɡɛŬŰɘɜɏɠ ɩɟŮɠ, ɧˊɞɡ ɞ ɢɟɐůŰɖɠ ɟɡɗɛɑɕŮɘ Űɞ 

ůɨůŰɖɛŬ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ ůŮ ɡɣɖɚɧŰŮɟɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ.  

 

10.2.4 ȷɛűɘɗɏŬŰɟɞ ůŰɎɗɛɖ 1 

ɆŰɞ ŬɛűɘɗɏŬŰɟɞ Űɖɠ ůŰɎɗɛɖɠ 1, əŬŰɎ Űɖɜ ˊŮɟɑɞŭɞ Űɞɡ ɀŬɟŰɑɞɡ ɞɘ Űɘɛɏɠ Űɖɠ 

ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ əɡɛŬɑɜɞɜŰŬɘ ɛŮŰŬɝɨ 18ÁC əŬɘ 53ÁC, Ůɜɩ Űɞ ˊɞůɞůŰɧ ɡɔɟŬůɑŬɠ ɛŮŰŬɝɨ 

Űɞɡ 10% əŬɘ 58%. ɇɖɜ ˊŮɟɑɞŭɞ Űɞɡ ȹŮəŮɛɓɟɑɞɡ ɞɘ Űɘɛɏɠ Űɖɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ 

əɡɛŬɑɜɞɜŰŬɘ ɛŮŰŬɝɨ  21ÁC əŬɘ 53ÁC, Ůɜɩ Űɞ ˊɞůɞůŰɧ ɡɔɟŬůɑŬɠ ɛŮŰŬɝɨ Űɞɡ 10% əŬɘ 

57%. ȹɖɚŬŭɐ, ˊŬɟŬŰɖɟɞɨɜŰŬɘ ɑŭɘŬ ŮˊɑˊŮŭŬ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ əŬɘ ɡɔɟŬůɑŬɠ Űɧůɞ Űɖɜ 

Ɏɜɞɘɝɖ ɧůɞ əŬɘ Űɞ ɢŮɘɛɩɜŬ ɛŮ Űɖ ɢɟɐůɖ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ. 

Ƀɘ ɛɏɔɘůŰŮɠ Űɘɛɏɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ ˊŬɟŬŰɖɟɞɨɜŰŬɘ Űɘɠ əŬɗɖɛŮɟɘɜɏɠ ůŰɘɠ 12:00 Űɞ 

ɛŮůɖɛɏɟɘ, Ůɜɩ ɞɘ ŮɚɎɢɘůŰŮɠ Űɘɛɏɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ ůɖɛŮɘɩɗɖəŬɜ əŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɤɜ 

ůŬɓɓŬŰɞəɨɟɘŬəɤɜ, ɧˊɞɡ əŬɘ ˊŬɟɏɛŮɘɜŬɜ ůŰŬɗŮɟɏɠ ůŰɞɡɠ 21-22ÁC.  
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Ƀɘ Űɘɛɏɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ ůŰɖ ůŰɎɗɛɖ 1 ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ əŬŰɎ ˊɞɚɨ ˊɎɜɤ Űɞɡ 

ŮˊɘɗɡɛɖŰɞɨ ɞɟɑɞɡ, ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ˊŮɟɑˊɞɡ 24ÁC, ɔŮɔɞɜɧɠ ˊɞɡ əŬɗɘůŰɎ Űɞ ŮˊɑˊŮŭɞ ɗŮɟɛɘəɐɠ 

ɎɜŮůɖɠ ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ɢŬɛɖɚɧ ůŮ ŬɡŰɧ Űɞɜ ɢɩɟɞ.  

 

10.2.5 ȷɛűɘɗɏŬŰɟɞ ůŰɎɗɛɖ 0 

ɆŰɞ ŬɛűɘɗɏŬŰɟɞ Űɖɠ ůŰɎɗɛɖɠ 0, əŬŰɎ Űɖɜ ˊŮɟɑɞŭɞ Űɞɡ ɀŬɟŰɑɞɡ ɞɘ Űɘɛɏɠ Űɖɠ 

ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ əɡɛŬɑɜɞɜŰŬɘ ɛŮŰŬɝɨ 15ÁC əŬɘ 24ÁC, Ůɜɩ Űɞ ˊɞůɞůŰɧ ɡɔɟŬůɑŬɠ ɛŮŰŬɝɨ 

Űɞɡ 28% əŬɘ 63%. ɇɖɜ ˊŮɟɑɞŭɞ Űɞɡ ȹŮəŮɛɓɟɑɞɡ ɞɘ Űɘɛɏɠ Űɖɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ 

əɡɛŬɑɜɞɜŰŬɘ ɛŮŰŬɝɨ 14,5ÁC əŬɘ 23ÁC, Ůɜɩ Űɞ ˊɞůɞůŰɧ ɡɔɟŬůɑŬɠ ɛŮŰŬɝɨ Űɞɡ 23% əŬɘ 

72%. ɇŬ ŮˊɑˊŮŭŬ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ ŮɑɜŬɘ ŰŬ ɑŭɘŬ Űɧůɞ Űɖɜ Ɏɜɞɘɝɖ ɧůɞ əŬɘ Űɞ ɢŮɘɛɩɜŬ ɛŮ 

Űɖ ɢɟɐůɖ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ əŬɘ Űɘɠ ŭɨɞ ˊŮɟɘɧŭɞɡɠ.  

ɆŮ ůɨɔəɟɘůɖ ɛŮ Űɘɠ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŮɠ Űɘɛɏɠ ůŰɖɜ ŮˊɎɜɤ ůŰɎɗɛɖ 1 Űɞɡ ŬɛűɘɗŮɎŰɟɞɡ, 

ˊŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ˊŰɩůɖ Űɖɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ əŬŰɎ 3-6ÁC. ȷɡŰɧ ŮɝɖɔŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ɔŮɔɞɜɧɠ 

ɧŰɘ ɞ ɕŮůŰɧɠ ŬɏɟŬɠ əɘɜŮɑŰŬɘ ˊɟɞɠ ŰŬ ˊɎɜɤ, ŭɖɚŬŭɐ Ŭˊɧ Űɖ ůŰɎɗɛɖ 0 ˊɖɔŬɑɜŮɘ ůŰɖ 

ůŰɎɗɛɖ 1. Ⱥˊɑůɖɠ, Űɞ ůɨůŰɖɛŬ ɗɏɟɛŬɜůɖ Űɞɡ ŬɛűɘɗŮɎŰɟɞɡ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŰɞ ŮˊɎɜɤ 

ɛɏɟɞɠ, ŬɡɝɎɜɞɜŰŬɠ Ŭəɧɛɖ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ Űɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ ůŰɖ ůŰɎɗɛɖ 1. ȷəɧɛɖ, 

ɡˊɎɟɢɞɡɜ ŬˊɩɚŮɘŮɠ Ŭˊɧ Űɘɠ ˊɧɟŰŮɠ ˊɞɡ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ůŰɖ ůŰɎɗɛɖ 0 əŬɘ ůɡɜɐɗɤɠ 

ˊŬɟŬɛɏɜɞɡɜ ŬɜɞɘɢŰɏɠ.  

ɇɏɚɞɠ, ůŰɖ ůŰɎɗɛɖ 0 ŰŬ ˊɞůɞůŰɎ ɡɔɟŬůɑŬɠ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ˊɎɜɤ Ŭˊɧ ŰŬ 

ŮˊɘŰɟŮˊɧɛŮɜŬ ɧɟɘŬ, Ůɜɩ ůŰɖ ůŰɎɗɛɖ 1 ŮɑɜŬɘ ŬɟəŮŰɎ ˊɘɞ əɎŰɤ, ˊɞɡ ůŮ ůɡɜŭɡŬůɛɧ ɛŮ 

Űɘɠ ɛŮɔɎɚŮɠ ŭɘŬəɡɛɎɜůŮɘɠ Űɖɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ əŬŰɎ ɛɐəɞɠ Űɞɡ ŬɛűɘɗŮɎŰɟɞɡ əŬɗɘůŰɎ ŰŬ 

Ů́ ɑˊŮŭɞ ɗŮɟɛɘəɐɠ ɎɜŮůɖɠ ɢŬɛɖɚɧ.  

 

10.2.6 ȸɧɟŮɘɞ ŮɟɔŬůŰɐɟɘɞ Űɖɠ ůŰɎɗɛɖɠ 1 Űɖɠ ˊŰɏɟɡɔŬɠ ȸ 

ɆŰɞ ɓɧɟŮɘɞ ŮɟɔŬůŰɐɟɘɞ Űɖɠ ˊŰɏɟɡɔŬɠ ȸ Űɖɠ ůŰɎɗɛɖɠ 1, əŬŰɎ Űɖɜ ˊŮɟɑɞŭɞ Űɞɡ 

ɀŬɟŰɑɞɡ ɞɘ Űɘɛɏɠ Űɖɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ əɡɛŬɑɜɞɜŰŬɘ ɛŮŰŬɝɨ 14ÁC əŬɘ 20ÁC, Ůɜɩ Űɞ 

ˊɞůɞůŰɧ ɡɔɟŬůɑŬɠ ɛŮŰŬɝɨ Űɞɡ 33% əŬɘ 58%. ɇɖɜ ˊŮɟɑɞŭɞ Űɞɡ ȹŮəŮɛɓɟɑɞɡ ɞɘ Űɘɛɏɠ 

Űɖɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ əɡɛŬɑɜɞɜŰŬɘ ɛŮŰŬɝɨ  13,5ÁC əŬɘ 20ÁC, Ůɜɩ Űɞ ˊɞůɞůŰɧ ɡɔɟŬůɑŬɠ 

ɛŮŰŬɝɨ Űɞɡ 34% əŬɘ 71%. Ƀɘ ůɡɜɗɐəŮɠ ɗŮɟɛɘəɐɠ ɎɜŮůɖɠ ɗŮɤɟɞɨɜŰŬɘ ɘəŬɜɞˊɞɘɖŰɘəɏɠ. 
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10.2.7 ɁɧŰɘɞ ŮɟɔŬůŰɐɟɘɞ Űɖɠ ůŰɎɗɛɖɠ 1 Űɖɠ ˊŰɏɟɡɔŬɠ ȸ 

ɆŰɞ ɜɧŰɘɞ ŮɟɔŬůŰɐɟɘɞ Űɖɠ ˊŰɏɟɡɔŬɠ ȸ Űɖɠ ůŰɎɗɛɖɠ 1, əŬŰɎ Űɖɜ ˊŮɟɑɞŭɞ Űɞɡ 

ɀŬɟŰɑɞɡ ɞɘ Űɘɛɏɠ Űɖɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ əɡɛŬɑɜɞɜŰŬɘ ɛŮŰŬɝɨ 16,5ÁC əŬɘ 28ÁC, Ůɜɩ Űɞ 

ˊɞůɞůŰɧ ɡɔɟŬůɑŬɠ ɛŮŰŬɝɨ Űɞɡ 24% əŬɘ 47%. ɇɖɜ ˊŮɟɑɞŭɞ Űɞɡ ȹŮəŮɛɓɟɑɞɡ ɞɘ Űɘɛɏɠ 

Űɖɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ əɡɛŬɑɜɞɜŰŬɘ ɛŮŰŬɝɨ 15ÁC əŬɘ 24ÁC, Ůɜɩ Űɞ ˊɞůɞůŰɧ ɡɔɟŬůɑŬɠ 

ɛŮŰŬɝɨ Űɞɡ 30% əŬɘ 60%. Ƀɘ ůɡɜɗɐəŮɠ ɗŮɟɛɘəɐɠ ɎɜŮůɖɠ ɗŮɤɟɞɨɜŰŬɘ ɘəŬɜɞˊɞɘɖŰɘəɏɠ, 

ɧˊɤɠ əŬɘ ůŰɞ ɓɧɟŮɘɞ ŮɟɔŬůŰɐɟɘɞ. ɇɞ ɜɧŰɘɞ ŮɟɔŬůŰɐɟɘɞ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟŮɠ 

ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŮɠ əŬŰɎ 2-8ÁC əŬɘ ɢŬɛɖɚɧŰŮɟŬ ˊɞůɞůŰɎ ůɢŮŰɘəɐɠ ɡɔɟŬůɑŬɠ əŬŰɎ 10%, ůŮ 

ůɨɔəɟɘůɖ ɛŮ Űɞ ɓɧɟŮɘɞ əŬɘ ůŰɘɠ ŭɨɞ ˊŮɟɘɧŭɞɡɠ ɛɏŰɟɖůɖɠ, ɔŮɔɞɜɧɠ ˊɞɡ ɞűŮɑɚŮŰŬɘ ůŰɞɜ 

ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɧ Űɞɡ.
[27] 

 

10.3 ɆɡɛˊŮɟɎůɛŬŰŬ 

ũɘŬ Űɞ ůɨɜɞɚɞ Űɤɜ ɛŮŰɟɐůŮɤɜ ˊŬɟŬŰɖɟɞɨɛŮ ɧŰɘ ɧŰŬɜ ɞɘ Űɘɛɏɠ Űɖɠ 

ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ ŬɡɝɎɜɞɜŰŬɘ, ŰɧŰŮ ůɖɛŮɘɩɜŮŰŬɘ ɛŮɑɤůɖ ůŰɘɠ Űɘɛɏɠ Űɖɠ ůɢŮŰɘəɐɠ ɡɔɟŬůɑŬɠ 

əŬɘ Űɞ ŬɜŰɑɗŮŰɞ, ˊɟɎɔɛŬ ŬˊɞɚɨŰɤɠ ɚɞɔɘəɧ Ŭɜ ŬɜŬɚɞɔɘůŰɞɨɛŮ Űɖ ůɢɏůɖ Űɤɜ ŭɨɞ 

ɛŮɔŮɗɩɜ. 

ȳˊɤɠ ˊŬɟŬŰɖɟɞɨɛŮ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ɛŮɔɎɚŮɠ ŭɘŬəɡɛɎɜůŮɘɠ Űɖɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ əŬɘ 

Űɖɠ ůɢŮŰɘəɐɠ ɡɔɟŬůɑŬɠ Űɘɠ ɛɏɟŮɠ ˊɞɡ ɖ ůɢɞɚɐ ˊŬɟŬɛɏɜŮɘ əɚŮɘůŰɐ, ŭɖɚŬŭɐ əŬŰɎ Űɖ 

ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɤɜ ůŬɓɓŬŰɞəɨɟɘŬəɤɜ ůŰɘɠ 17/3-18/3, 24/3-25/3 əŬɘ 15/12-16/12. ȺəŮɑɜŮɠ 

Űɘɠ ɖɛɏɟŮɠ ůɖɛŮɘɩɗɖəŮ ɛŮɔɎɚɖ ˊŰɩůɖ Űɖɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ əŬɘ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɖ Ŭɨɝɖůɖ Űɖɠ 

ůɢŮŰɘəɐɠ ɡɔɟŬůɑŬɠ. ȷəɧɛɖ, ˊŬɟŬŰɖɟɞɨɛŮ ɧŰɘ ɞɘ ɛɏɔɘůŰŮɠ Űɘɛɏɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ 

ŮɛűŬɜɑɕɞɜŰŬɘ ůŰɘɠ 12:00 ɛɛ., Ůɜɩ ɞɘ ŮɚɎɢɘůŰŮɠ əŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɖɠ ɜɨɢŰŬɠ. 

ɆŰŬ ˊŬɟŬəɎŰɤ ŭɘŬɔɟɎɛɛŬŰŬ ɛˊɞɟɞɨɛŮ ɜŬ ŭɞɨɛŮ Űɖ ɛɏůɖ ɖɛŮɟɐůɘŬ 

ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ Űɞɡ ŮɝɤŰŮɟɘəɞɨ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ, ɛŮ ɓɎůɖ ŰŬ ɛŮŰŮɤɟɞɚɞɔɘəɎ ŭŮŭɞɛɏɜŬ 

Űɖɠ ɄɞɚɡŰŮɢɜŮɘɞɨˊɞɚɖɠ ȻɤɔɟɎűɞɡ. 
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Ⱥɘə. 10.21: ȹɘɎɔɟŬɛɛŬ ɛɏůɖɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ ŮɝɤŰŮɟɘəɞɨ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ Űɖɜ ˊŮɟɑɞŭɞ ɀŬɟŰɑɞɡ [79]  

 

 

Ⱥɘə. 10.22: ȹɘɎɔɟŬɛɛŬ ɛɏůɖɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ ŮɝɤŰŮɟɘəɞɨ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ Űɖɜ ˊŮɟɑɞŭɞ ȹŮəŮɛɓɟɑɞɡ [79]  

 

ɄŬɟŬŰɖɟɞɨɛŮ ɧŰɘ Űɖɜ ˊŮɟɑɞŭɞ Űɞɡ ɀŬɟŰɑɞɡ ɏɢɞɡɛŮ ɛŮɔɎɚɖ ŭɘŬűɞɟɞˊɞɑɖůɖ 

Űɖɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ Űɖɜ ˊɟɩŰɖ ŮɓŭɞɛɎŭŬ 12 ɛŮ 19 ɀŬɟŰɑɞɡ, ůŮ ůɨɔəɟɘůɖ ɛŮ Űɖɜ 

ŭŮɨŰŮɟɖ ŮɓŭɞɛɎŭŬ 19 ɛŮ 26. ɇɞ ɑŭɘɞ ɘůɢɨŮɘ əŬɘ Űɖɜ ˊŮɟɑɞŭɞ Űɞɡ ȹŮəŮɛɓɟɑɞɡ, ɧˊɞɡ 

ůɖɛŮɘɩɗɖəŮ ɛŮɔɎɚɖ ˊŰɩůɖ Űɖɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ ůŰɘɠ 14 əŬɘ 15 Űɞɡ ɛɐɜŬ. 

ɆɡɜɞɚɘəɎ ůɡɔəɟɑɜɞɜŰŬɠ Űɘɠ ŭɨɞ ˊŮɟɘɧŭɞɡɠ ɛŮŰɟɐůŮɤɜ, əŬŰɎ Űɖɜ ˊŮɟɑɞŭɞ Űɞɡ 

ȹŮəŮɛɓɟɑɞɡ ˊŬɟŬŰɖɟɞɨɜŰŬɘ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟŮɠ ŭɘŬəɡɛɎɜůŮɘɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ əŬɘ ɡɔɟŬůɑŬɠ 

ɛŮŰŬɝɨ Űɖɠ ɖɛɏɟŬɠ əŬɘ Űɖɠ ɜɨɢŰŬɠ. Ⱥˊɑůɖɠ, əŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɞɡ ůŬɓɓŬŰɞəɨɟɘŬəɞɡ 

Űɤɜ ɛŮŰɟɐůŮɤɜ Űɞɡ ȹŮəŮɛɓɟɑɞɡ, ˊɞɡ ɖ ůɢɞɚɐ ˊŬɟɏɛŮɘɜŮ əɚŮɘůŰɐ, ɖ ˊŰɩůɖ Űɖɠ 

ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ əŬɘ ɖ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɖ Ŭɨɝɖůɖ Űɖɠ ɡɔɟŬůɑŬɠ ɐŰŬɜ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ 

Űɖɜ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɖ ˊŮɟɑɞŭɞ Űɞɡ ɀŬɟŰɑɞɡ. 

ɆŰɞɜ ˊŬɟŬəɎŰɤ ˊɑɜŬəŬ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ɞɘ ŮɚɎɢɘůŰŮɠ, ɞɘ ɛɏɔɘůŰŮɠ əŬɘ ɞɘ ɛɏůŮɠ 

Űɘɛɏɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ əŬɘ ůɢŮŰɘəɐɠ ɡɔɟŬůɑŬɠ ˊɞɡ ůɖɛŮɘɩɗɖəŬɜ ůŰɞɡɠ ŭɘɎűɞɟɞɡɠ 
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ɢɩɟɞɡɠ. Ƀɘ ůɡɜɞɚɘəɎ ɛɏɔɘůŰŮɠ əŬɘ ŮɚɎɢɘůŰŮɠ Űɘɛɏɠ ˊɞɡ ůɖɛŮɘɩɗɖəŬɜ Űɖɜ əɎɗŮ 

ˊŮɟɑɞŭɞ ŮɛűŬɜɑɕɞɜŰŬɘ ůŰŬ ɏɜŰɞɜŬ ɢɟɤɛŬŰɘůɛɏɜŬ əɞɡŰɘɎ. 

 

 

ɉɩɟɞɠ 

1
ɖ
 ɛɏŰɟɖůɖ 

ɄŮɟɑɞŭɞɠ ɀŬɟŰɑɞɡ 

2
ɖ
 ɛɏŰɟɖůɖ 

ɄŮɟɑɞŭɞɠ ȹŮəŮɛɓɟɑɞɡ 

ŪŮɟɛɞəɟŬůɑŬ ɈɔɟŬůɑŬ ŪŮɟɛɞəɟŬůɑŬ ɈɔɟŬůɑŬ 

Min  Max ɀɏůɖ Min  Max ɀɏůɖ Min  Max ɀɏůɖ Min  Max ɀɏůɖ 

ȷɛűɘɗɏŬŰɟɞ 

ůŰɎɗɛɖ 0 
15 24 17 28 63 47 14,5 23 16 23 72 50 

ȷɛűɘɗɏŬŰɟɞ 

ůŰɎɗɛɖ 1 
18 53 27 10 58 30 21 53 25 10 57 38 

ũɟŬűŮɑɞ 

ˊŰɏɟɡɔŬɠ Ⱥ 

ůŰɎɗɛɖɠ 4 

20 30,3 23,5 23 43 32,5 14 28,5 20 24 57 41 

ũɟŬűŮɑɞ 

ˊŰɏɟɡɔŬɠ Ⱥ 

ůŰɎɗɛɖɠ 2 

19 29 23 25 43 33 15 26,5 19 24 63 47 

ȹɘɎŭɟɞɛɞɠ 

ˊŰɏɟɡɔŬɠ Ⱥ 

ůŰɎɗɛɖɠ 2 

18 24 22 30 58 42,5 11,5 16 13,5 40 82 72,5 

ȸɧɟŮɘɞ 

ŮɟɔŬůŰɐɟɘɞ 

ůŰɎɗɛɖɠ 1 
14,3 20,5 16,2 32,7 58,6 44,4 13,5 20 15,3 33,1 71,1 55 

ɁɧŰɘɞ 

ŮɟɔŬůŰɐɟɘɞ 

ůŰɎɗɛɖɠ 1 

16,7 27,8 20,4 24,2 46,8 35,6 15,2 23,9 17,7 30,2 59,8 48,1 

ȷɑɗɞɡůŬ 

ŭɘŭŬůəŬɚɑŬɠ 

ůŰɎɗɛɖɠ 2 

18,1 24 19,8 28,4 54,3 38,7 14,1 19,2 15,8 35,6 72,7 54,7 

Ⱥɘə. 10.21: ɀɏɔɘůŰŮɠ əŬɘ ŮɚɎɢɘůŰŮɠ Űɘɛɏɠ ˊɞɡ ůɖɛŮɘɩɗɖəŬɜ ůŰɘɠ ŭɨɞ ˊŮɟɘɧŭɞɡɠ ɛŮŰɟɐůŮɤɜ 

 

ȾŬŰɎ Űɖɜ ˊŮɟɑɞŭɞ Űɞɡ ɀŬɟŰɑɞɡ ɞɘ ɢŬɛɖɚɧŰŮɟŮɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŮɠ ŮɛűŬɜɑůŰɖəŬɜ 

ůŰɞ ɓɧɟŮɘɞ ŮɟɔŬůŰɐɟɘɞ Űɖɠ ˊŰɏɟɡɔŬɠ ȸ Űɖɠ ůŰɎɗɛɖɠ 1, Ůɜɩ ŰŬ ɡɣɖɚɧŰŮɟŬ ˊɞůɞůŰɎ 

ɡɔɟŬůɑŬɠ ůŰɞ ŬɛűɘɗɏŬŰɟɞ ůŰɖ ůŰɎɗɛɖ 0. 

ȾŬŰɎ Űɖɜ ˊŮɟɑɞŭɞ Űɞɡ ȹŮəŮɛɓɟɑɞɡ ɞɘ ɢŬɛɖɚɧŰŮɟŮɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŮɠ əŬɘ ŰŬ 

ɡɣɖɚɧŰŮɟŬ ˊɞůɞůŰɎ ɡɔɟŬůɑŬɠ ˊŬɟŬŰɖɟɐɗɖəŬɜ ůŰɞ ŭɘɎŭɟɞɛɞ Űɖɠ ˊŰɏɟɡɔŬɠ Ⱥ Űɖɠ 

ůŰɎɗɛɖɠ 2. 

ȾŬɘ ůŰɘɠ ŭɨɞ ˊŮɟɘɧŭɞɡɠ ɛŮŰɟɐůŮɤɜ, ɞɘ ɛɏɔɘůŰŮɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŮɠ əŬɘ ŰŬ 

ɢŬɛɖɚɧŰŮɟŬ ˊɞůɞůŰɎ ɡɔɟŬůɑŬɠ ŮɛűŬɜɑɕɞɜŰŬɘ ůŰɞ ŬɛűɘɗɏŬŰɟɞ ůŰɖ ůŰɎɗɛɖ 1, ɔɘŬ Űɞɡɠ 

ɚɧɔɞɡɠ ˊɞɡ ŬɜŬűɏɟŬɛŮ ˊŬɟŬˊɎɜɤ.  
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11. ɀȺɇɅȼɆȺȽɆ ūɈɆȽȾɃɈ ūɋɇȽɆɀɃɈ 

11.1 ȺɘůŬɔɤɔɐ  

ũɘŬ Űɖɜ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ Űɤɜ ůɡɜɗɖəɩɜ ɞˊŰɘəɐɠ ɎɜŮůɖɠ Űɞɡ ɛŮůŬɑɞɡ ŰɛɐɛŬŰɞɠ Űɞɡ 

əŰɘɟɑɞɡ, ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐɗɖəŬɜ ɛŮŰɟɐůŮɘɠ űɡůɘəɞɨ űɤŰɘůɛɞɨ ůŮ ŭɘɎűɞɟɞɡɠ 

ŬɜŰɘˊɟɞůɤˊŮɡŰɘəɞɨɠ ɢɩɟɞɡɠ. ũɘŬ Űɘɠ ɛŮŰɟɐůŮɘɠ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŮ Űɞ Ůɘŭɘəɧ 

űɤŰɧɛŮŰɟɞ ɢŮɘɟɧɠ, ɏɜŬ ɧɟɔŬɜɞ Űɞ ɞˊɞɑɞ əŬŰŬɔɟɎűŮɘ Űɖɜ ɏɜŰŬůɖ Űɞɡ űɤŰɧɠ ůŮ 

ɛɞɜɎŭŮɠ Lux.  

 

Ⱥɘə. 11.1: ūɤŰɧɛŮŰɟɞ ɢŮɘɟɧɠ [26] 

 

Ƀɘ ɛŮŰɟɐůŮɘɠ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐɗɖəŬɜ Űɖɜ ɇŮŰɎɟŰɖ 12 ȹŮəŮɛɓɟɑɞɡ 2012, əŬɘ 

ɏɔɘɜŬɜ ůŮ 3 űɎůŮɘɠ Űɖɠ ɖɛɏɟŬɠ ůŰɘɠ 9:00 ůŰɘɠ 12:00 əŬɘ ůŰɘɠ 15:00 Űɞ ɛŮůɖɛɏɟɘ. ȼ 

ɛɏɟŬ ŮˊɘɚɏɢɗɖəŮ ɩůŰŮ ɜŬ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ůŰŬɗŮɟɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ ɖɚɘɞűɎɜŮɘŬɠ ɧɚŮɠ Űɘɠ ɩɟŮɠ 

Űɖɠ ɖɛɏɟŬɠ, ɢɤɟɑɠ Űɞ ŮɜŭŮɢɧɛŮɜɞ ůɡɜɜŮűɘɎɠ, ɔŮɔɞɜɧɠ ˊɞɡ ɗŬ ˊɟɞəŬɚɞɨůŮ 

ˊŬɟŬˊɚŬɜɖŰɘəɎ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ɤɠ ˊɟɞɠ Űɖɜ əŬŰŬɜɞɛɐ Űɞɡ űɡůɘəɞɨ űɤŰɘůɛɞɨ əŬŰɎ Űɖ 

ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɖɠ ɖɛɏɟŬɠ.   

Ƀɘ ŭɘɎűɞɟɞɘ ɢɩɟɞɘ ŮˊɘɚɏɢɗɖəŬɜ ɛŮ ɓɎůɖ Űɞɜ ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɧ, Űɖ ɢɟɐůɖ ŬɚɚɎ 

əŬɘ Űɖ ůŰɎɗɛɖ Űɞɡɠ ůŰɞ əŰɑɟɘɞ. Ƀɟɘůɛɏɜɞɘ ɢɩɟɞɘ , ɧˊɤɠ ɔɟŬűŮɑŬ, ŬɑɗɞɡůŮɠ əŬɘ 

ŮɟɔŬůŰɐɟɘŬ, ŮˊŬɜŬɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ůŰɞ əŰɑɟɘɞ əŬɘ ɏŰůɘ ŮˊɘɚɏɢɗɖəŬɜ ŮɜŭŮɘəŰɘəɎ əɎˊɞɘɞɘ, 

ɗŮɤɟɩɜŰŬɠ ˊŬɟɧɛɞɘŮɠ ůɡɜɗɐəŮɠ əŬɘ ůŰɞɡɠ ɡˊɧɚɞɘˊɞɡɠ.  

Ƀɘ ɢɩɟɞɘ ůŰɞɡɠ ɞˊɞɑɞɡɠ ɏɔɘɜŬɜ ɞɘ ɛŮŰɟɐůŮɘɠ űɡůɘəɞɨ űɤŰɘůɛɞɨ ŮɑɜŬɘ ɞɘ Ůɝɐɠ:  

¶ ȸɧɟŮɘɞ ɔɟŬűŮɑɞ Űɖɠ ˊŰɏɟɡɔŬɠ Ⱥ Űɖɠ ůŰɎɗɛɖɠ 2 

¶ ȸɧɟŮɘɞ ɔɟŬűŮɑɞ Űɖɠ ˊŰɏɟɡɔŬɠ Ⱥ Űɖɠ ůŰɎɗɛɖɠ 4 
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¶ ȹɡŰɘəɐ ŬɑɗɞɡůŬ ŭɘŭŬůəŬɚɑŬɠ Űɖɠ ůŰɎɗɛɖɠ 2  

¶ ɁɧŰɘɞ ŮɟɔŬůŰɐɟɘɞ Űɖɠ ˊŰɏɟɡɔŬɠ ȹ Űɖɠ ůŰɎɗɛɖɠ 2 

¶ ɁɧŰɘɞ ŮɟɔŬůŰɐɟɘɞ Űɖɠ ˊŰɏɟɡɔŬɠ ȹ Űɖɠ ůŰɎɗɛɖɠ 4 

¶ ȹɡŰɘəɐ ŬɑɗɞɡůŬ ŬůəɐůŮɤɜ Űɖɠ ůŰɎɗɛɖɠ 2 

¶ ȷɜŬŰɞɚɘəɎ ɔɟŬűŮɑŬ Űɖɠ ůŰɎɗɛɖɠ 1 

¶ ȸɧɟŮɘɞ ŮɟɔŬůŰɐɟɘɞ Űɖɠ ˊŰɏɟɡɔŬɠ ȸ Űɖɠ ůŰɎɗɛɖɠ 1 

 

11.2 ȹɘŬŭɘəŬůɑŬ ɛŮŰɟɐůŮɤɜ  

ũɘŬ Űɞɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ Űɞɡ ˊɚɐɗɞɡɠ Űɤɜ ůɖɛŮɑɤɜ ˊɞɡ ŬˊŬɘŰɞɨɜŰŬɘ ɔɘŬ Űɖ 

ɛɏŰɟɖůɖ ůŰɞɜ əɎɗŮ ɢɩɟɞ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŮ ɞ ˊŬɟŬəɎŰɤ Űɨˊɞɠ: 

R= (a*b)/((a+b)*(H-h)) 

ȳˊɞɡ: 

R, ŭŮɑəŰɖɠ (Room Index) 

a, Űɞ ɛɐəɞɠ Űɞɡ ɢɩɟɞɡ 

b, Űɞ ˊɚɎŰɞɠ Űɞɡ ɢɩɟɞɡ 

ȼ, Űɞ əŬɗŬɟɧ ɨɣɞɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ Ŭˊɧ ˊɚɎəŬ ůŮ ˊɚɎəŬ 

h, Űɞ ɨɣɞɠ ůŰɞ ɞˊɞɑɞ ŰɞˊɞɗŮŰŮɑŰŬɘ Űɞ űɤŰɧɛŮŰɟɞ ɛŮŰɟɞɨɛŮɜɞ Ŭˊɧ Űɞ ŭɎˊŮŭɞ  

ȰŰůɘ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɖɜ Űɘɛɐ Űɞɡ ŭŮɑəŰɖ R ŬˊŬɘŰɞɨɜŰŬɘ:  

¶ 4 ůɖɛŮɑŬ ɛɏŰɟɖůɖɠ, ɔɘŬ R<1 

¶ 9 ůɖɛŮɑŬ ɛɏŰɟɖůɖɠ, ɔɘŬ 1<R<2 

¶ 16 ůɖɛŮɑŬ ɛɏŰɟɖůɖɠ, ɔɘŬ 2<R<3 

¶ 24 ůɖɛŮɑŬ ɛɏŰɟɖůɖɠ, ɔɘŬ R>3 
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ũɘŬ Űɖɜ ˊɟɞůŭɘɞɟɘůɛɧ Űɖɠ ɗɏůɖɠ Űɞɡ əɎɗŮ ůɖɛŮɑɞɡ ɛɏŰɟɖůɖɠ, ɞɘ ŭɘɎűɞɟɞɘ 

ɢɩɟɞɘ ɢɤɟɑůŰɖəŬɜ ůŮ əɎɜɜŬɓɞ, ɛŮ ɓɎůɖ Űɞɜ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɞ Ŭɟɘɗɛɧ ůɖɛŮɑɤɜ ˊɞɡ 

ˊɟɞɏəɡɣŬɜ ɔɘŬ Űɞɜ əŬɗɏɜŬ.  

ȳɚŮɠ ɞɘ ɛŮŰɟɐůŮɘɠ ɏɔɘɜŬɜ ůŮ ɨɣɞɠ 80cm Ŭˊɧ Űɞ ŭɎˊŮŭɞ Űɞɡ ŮəɎůŰɞŰŮ ɢɩɟɞɡ, 

ɛɘŬ Űɘɛɐ ŬɟəŮŰɎ əɞɜŰɎ ůŰɞ ɨɣɞɠ ŮɟɔŬůɑŬɠ, Ůɜɩ Űɞ əŬɗŬɟɧ ɨɣɞɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ŮɑɜŬɘ 

3.60m. 

ȰŰůɘ ɔɘŬ əɎɗŮ ɢɩɟɞ ɏɢɞɡɛŮ ŰŬ Ůɝɐɠ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ:  

¶ ȹɡŰɘəɐ ŬɑɗɞɡůŬ ŬůəɐůŮɤɜ Űɖɠ ůŰɎɗɛɖɠ 2: 

ȹɘŬůŰɎůŮɘɠ: 17,26m*7,20m 

,ɎɟŬ 1< R=1,81<2 , ɎɟŬ ŬˊŬɘŰɞɨɜŰŬɘ 9 ůɖɛŮɑŬ əŬɘ ůɢŮŭɘɎɕŮŰŬɘ əɎɜɜŬɓɞɠ 

3*3=9 

 

Ⱥɘə. 11.2: ȾɎɜɜŬɓɞɠ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖɠ űɤŰɧɛŮŰɟɤɜ ůŰɖɜ ŬɑɗɞɡůŬ Űɖɠ ˊŰɏɟɡɔŬɠ ȷ' Űɖɠ ůŰɎɗɛɖɠ 2 

 

¶ ȹɡŰɘəɐ ŬɑɗɞɡůŬ ŭɘŭŬůəŬɚɑŬɠ Űɖɠ ůŰɎɗɛɖɠ 2:  

ȹɘŬůŰɎůŮɘɠ: 15,55m*8,70m 

,ɎɟŬ 1< R=1,99<2 , ɎɟŬ ŬˊŬɘŰɞɨɜŰŬɘ 9 ůɖɛŮɑŬ əŬɘ ůɢŮŭɘɎɕŮŰŬɘ əɎɜɜŬɓɞɠ 

3*3=9  
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Ⱥɘə. 11.3: ȾɎɜɜŬɓɞɠ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖɠ űɤŰɧɛŮŰɟɤɜ ůŰɖɜ ŭɡŰɘəɐ ŬɑɗɞɡůŬ ŭɘŭŬůəŬɚɑŬɠ Űɖɠ ůŰɎɗɛɖɠ 2 

 

¶ ȷɜŬŰɞɚɘəɎ ɔɟŬűŮɑŬ Űɖɠ ůŰɎɗɛɖɠ 1: 

ȹɘŬůŰɎůŮɘɠ: 5,30m*3,60m Űɞ əɎɗŮ ɏɜŬ ɔɟŬűŮɑɞ 

,ɎɟŬ R=0,76<1 , ɎɟŬ ŬˊŬɘŰɞɨɜŰŬɘ 4 ůɖɛŮɑŬ ɔɘŬ Űɞ əŬɗɏɜŬ əŬɘ ůɢŮŭɘɎɕŮŰŬɘ 

əɎɜɜŬɓɞɠ 2*2=4 

 
Ⱥɘə. 11.4: ȾɎɜɜŬɓɞɠ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖɠ űɤŰɧɛŮŰɟɤɜ ůŰŬ ŬɜŬŰɞɚɘəɎ ɔɟŬűŮɑŬ Űɖɠ ˊŰɏɟɡɔŬɠ Ū' Űɖɠ ůŰɎɗɛɖɠ 1 

 

¶ ȸɧɟŮɘɞ ɔɟŬűŮɑɞ Űɖɠ ˊŰɏɟɡɔŬɠ Ⱥ Űɖɠ ůŰɎɗɛɖɠ 2: 

Ƀɘ ŭɘŬůŰɎůŮɘɠ Űɞɡ ɔɟŬűŮɑɞɡ ŮɑɜŬɘ 8,26*3,90, ɧɛɤɠ ůŰɞ ɛɏůɞ Űɞɡ ɛɐəɞɡɠ Űɞɡ 

ɏɢŮɘ ŰɞˊɞɗŮŰɖɗŮɑ ɓɘɓɚɘɞɗɐəɖ ˊɞɡ ɞɡůɘŬůŰɘəɎ ɢɤɟɑɕŮɘ Űɞ ɔɟŬűŮɑɞ ůŮ ŭɨɞ ɛɘəɟɧŰŮɟɞɡɠ 

ɢɩɟɞɡɠ ɛŮ: 

ȹɘŬůŰɎůŮɘɠ: 4,13m*3,90m 

,ɎɟŬ R=0,36<1 , ɎɟŬ ŬˊŬɘŰɞɨɜŰŬɘ 4 ůɖɛŮɑŬ ůŮ əɎɗŮ ɢɩɟɞ əŬɘ ůɢŮŭɘɎɕŮŰŬɘ 

əɎɜɜŬɓɞɠ 2*2=4 
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Ⱥɘə. 11.5: ȾɎɜɜŬɓɞɠ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖɠ űɤŰɧɛŮŰɟɤɜ ůŰɞ ɓɧɟŮɘɞ ɔɟŬűŮɑɞ Űɖɠ ˊŰɏɟɡɔŬɠ Ⱥ Űɖɠ ůŰɎɗɛɖɠ 2 

 

¶ ȸɧɟŮɘɞ ɔɟŬűŮɑɞ Űɖɠ ˊŰɏɟɡɔŬɠ Ⱥ Űɖɠ ůŰɎɗɛɖɠ 4: 

ȹɘŬůŰɎůŮɘɠ: 4,13m*3,90m 

,ɎɟŬ R=0,36<1 , ɎɟŬ ŬˊŬɘŰɞɨɜŰŬɘ 4 ůɖɛŮɑŬ əŬɘ ůɢŮŭɘɎɕŮŰŬɘ əɎɜɜŬɓɞɠ 2*2=4 

 

Ⱥɘə. 11.6: ȾɎɜɜŬɓɞɠ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖɠ űɤŰɧɛŮŰɟɤɜ ůŰɞ ɓɧɟŮɘɞ ɔɟŬűŮɑɞ Űɖɠ ˊŰɏɟɡɔŬɠ Ⱥ Űɖɠ ůŰɎɗɛɖɠ 4 

 

¶ ɁɧŰɘɞ əŬɘ ɓɧɟŮɘɞ ŮɟɔŬůŰɐɟɘɞ Űɖɠ ˊŰɏɟɡɔŬɠ ȹ Űɖɠ ůŰɎɗɛɖɠ 2: 

ȹɘŬůŰɎůŮɘɠ: 31,40m*7,80m Űɞ əɎɗŮ ɏɜŬ ŮɟɔŬůŰɐɟɘɞ 

,ɎɟŬ 2< R=2,23<3 , ɎɟŬ ŬˊŬɘŰɞɨɜŰŬɘ 16 ůɖɛŮɑŬ ůŮ əɎɗŮ ɢɩɟɞ əŬɘ ůɢŮŭɘɎɕŮŰŬɘ 

əɎɜɜŬɓɞɠ 2*8=16 
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Ⱥɘə. 11.7: ȾɎɜɜŬɓɞɠ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖɠ űɤŰɧɛŮŰɟɤɜ ůŰɞ ɜɧŰɘɞ əŬɘ ɓɧɟŮɘɞ ŮɟɔŬůŰɐɟɘɞ Űɖɠ ˊŰɏɟɡɔŬɠ ȹ Űɖɠ ůŰɎɗɛɖɠ 2 

 

¶ ɁɧŰɘɞ ŮɟɔŬůŰɐɟɘɞ Űɖɠ ˊŰɏɟɡɔŬɠ ȹ Űɖɠ ůŰɎɗɛɖɠ 4: 

ȹɘŬůŰɎůŮɘɠ: 31,40m*7,80m 

,ɎɟŬ 2< R=2,23<3 , ɎɟŬ ŬˊŬɘŰɞɨɜŰŬɘ 16 ůɖɛŮɑŬ əŬɘ ůɢŮŭɘɎɕŮŰŬɘ əɎɜɜŬɓɞɠ 

2*8=16 

 

Ⱥɘə. 11.8: ȾɎɜɜŬɓɞɠ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖɠ űɤŰɧɛŮŰɟɤɜ ůŰɞ ɜɧŰɘɞ ŮɟɔŬůŰɐɟɘɞ Űɖɠ ˊŰɏɟɡɔŬɠ ȹ Űɖɠ ůŰɎɗɛɖɠ 4 
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11.3 ūɤŰɞɛŮŰɟɘəɏɠ əŬɛˊɨɚŮɠ 

ȷ́ ɧ Űɘɠ ɛŮŰɟɐůŮɘɠ ˊɞɡ ɏɔɘɜŬɜ əŬɘ ɛŮ ɔɟŬɛɛɘəɐ ˊŬɟŮɛɓɞɚɐ ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ 

ůɖɛŮɑɤɜ ŭɖɛɘɞɡɟɔɐɗɖəŬɜ ɞɘ ɘůɧűɤŰŮɠ əŬɛˊɨɚŮɠ ˊɞɡ ŭŮɑɢɜɞɡɜ Űɞɜ űɡůɘəɧ űɤŰɘůɛɧ 

ůŰɞ ɢɩɟɞ. ɆŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ ŬəɞɚɞɡɗŮɑ ɖ ˊŬɟɞɡůɑŬůɖ Űɤɜ űɤŰɞɛŮŰɟɘəɩɜ əŬɛˊɡɚɩɜ ɔɘŬ 

Űɞɜ əɎɗŮ ŬɜŰɘˊɟɞůɤˊŮɡŰɘəɧ ɢɩɟɞ.  

 

11.3.1 ȹɡŰɘəɐ ŬɑɗɞɡůŬ ŬůəɐůŮɤɜ Űɖɠ ůŰɎɗɛɖɠ 2 

 

Ⱥɘə. 11.9: ūɤŰɞɛŮŰɟɘəɏɠ əŬɛˊɨɚŮɠ ůŰɖɜ ŭɡŰɘəɐ ŬɑɗɞɡůŬ ŬůəɐůŮɤɜ Űɖɠ ˊŰɏɟɡɔŬɠ ȷ' Űɖɠ ůŰɎɗɛɖɠ 2 ůŰɘɠ 9:00 

 

Ⱥɘə. 11.10: ūɤŰɞɛŮŰɟɘəɏɠ əŬɛˊɨɚŮɠ ůŰɖɜ ŭɡŰɘəɐ ŬɑɗɞɡůŬ ŬůəɐůŮɤɜ Űɖɠ ˊŰɏɟɡɔŬɠ ȷ' Űɖɠ ůŰɎɗɛɖɠ 2 ůŰɘɠ 12:00 
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Ⱥɘə. 11.11: ūɤŰɞɛŮŰɟɘəɏɠ əŬɛˊɨɚŮɠ ůŰɖɜ ŭɡŰɘəɐ ŬɑɗɞɡůŬ ŬůəɐůŮɤɜ Űɖɠ ˊŰɏɟɡɔŬɠ ȷ' Űɖɠ ůŰɎɗɛɖɠ 2 ůŰɘɠ 15:00 

 

ȳˊɤɠ ˊŬɟŬŰɖɟɞɨɛŮ ɖ ŬɑɗɞɡůŬ ŬůəɐůŮɤɜ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŰɖɜ ŭɡŰɘəɐ ɧɣɖ Űɞɡ 

əŰɘɟɑɞɡ əŬɘ ɏɢŮɘ ˊŬɟɎɗɡɟŬ ůŰɖɜ ɜɧŰɘŬ əŬɘ ɓɧɟŮɘŬ ˊɚŮɡɟɎ Űɖɠ. ɇŬ ˊŬɟɎɗɡɟŬ ŮɑɜŬɘ 

ɛɘəɟɎ ɨɣɞɡɠ 50cm əŬɘ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ əɞɜŰɎ ůŰɖɜ ɞɟɞűɐ.     

Ƀɘ ɡɣɖɚɧŰŮɟŮɠ Űɘɛɏɠ űɤŰɘůɛɞɨ ˊŬɟŬŰɖɟɞɨɜŰŬɘ ůŰɞ əɏɜŰɟɞ Űɖɠ ŬɑɗɞɡůŬɠ əŬŰɎ 

Űɖ ŰɟɑŰɖ ɛɏŰɟɖůɖ ůŰɘɠ 15:00 əŬɘ űŰɎɜɞɡɜ ŰŬ 200-300 lux. Ƀɘ ɢŬɛɖɚɧŰŮɟŮɠ Űɘɛɏɠ 

ˊŬɟŬŰɖɟɞɨɜŰŬɘ ůŰɖɜ ŬɜŬŰɞɚɘəɐ ˊɚŮɡɟɎ Űɖɠ ŬɑɗɞɡůŬɠ əŬɘ ɞɘ ŮɚɎɢɘůŰŮɠ ŮɛűŬɜɑɕɞɜŰŬɘ 

əŬŰɎ Űɖɜ ˊɟɩŰɖ ɛɏŰɟɖůɖ ůŰɘɠ 9:00 əŬɘ ŭŮɜ ɝŮˊŮɟɜɞɨɜ ŰŬ 20 lux. 

Ⱥˊɑůɖɠ, əŬŰɎ Űɖɜ ˊɟɩŰɖ ɛɏŰɟɖůɖ ɞɘ Űɘɛɏɠ űɤŰɘůɛɞɨ ŭŮɜ ɝŮˊŮɟɜɞɨɜ ŰŬ 60 lux 

əŬɘ əŬŰɎ Űɖ ŭŮɨŰŮɟɖ ŰŬ 150 lux. ɆɡɜŮˊɩɠ, Űɞ ŮˊɑˊŮŭɞ űɤŰɘůɛɞɨ ŮɑɜŬɘ əɎŰɤ Ŭˊɧ Űɞ 

ŮˊɘɗɡɛɖŰɧ ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ŰŬ 500 lux əŬɘ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ɖ ɢɟɐůɖ ˊɟɧůɗŮŰɞɡ űɤŰɘůɛɞɨ ůŮ ɧɚɖ 

Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ ɢɟɐůɖɠ Űɖɠ ŬɑɗɞɡůŬɠ.  
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11.3.2 ȹɡŰɘəɐ ŬɑɗɞɡůŬ ŭɘŭŬůəŬɚɑŬɠ Űɖɠ ˊŰɏɟɡɔŬɠ ȷ Űɖɠ ůŰɎɗɛɖɠ 2  

 

Ⱥɘə. 11.12: ūɤŰɞɛŮŰɟɘəɏɠ əŬɛˊɨɚŮɠ ůŰɖɜ ŭɡŰɘəɐ ŬɑɗɞɡůŬ ŭɘŭŬůəŬɚɑŬɠ Űɖɠ ˊŰɏɟɡɔŬɠ ȷ' Űɖɠ ůŰɎɗɛɖɠ 2 ůŰɘɠ 9:00 

 

 

Ⱥɘə. 11.13: ūɤŰɞɛŮŰɟɘəɏɠ əŬɛˊɨɚŮɠ ůŰɖɜ ŭɡŰɘəɐ ŬɑɗɞɡůŬ ŭɘŭŬůəŬɚɑŬɠ Űɖɠ ˊŰɏɟɡɔŬɠ ȷ' Űɖɠ ůŰɎɗɛɖɠ 2 ůŰɘɠ 12:00 
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Ⱥɘə. 11.14: ūɤŰɞɛŮŰɟɘəɏɠ əŬɛˊɨɚŮɠ ůŰɖɜ ŭɡŰɘəɐ ŬɑɗɞɡůŬ ŭɘŭŬůəŬɚɑŬɠ Űɖɠ ˊŰɏɟɡɔŬɠ ȷ' Űɖɠ ůŰɎɗɛɖɠ 2 ůŰɘɠ 15:00 

 

ȳˊɤɠ ˊŬɟŬŰɖɟɞɨɛŮ ɖ ŬɑɗɞɡůŬ ɏɢŮɘ ŰŬ ˊŬɟɎɗɡɟŬ ůŰɖɜ ŭɡŰɘəɐ ˊɚŮɡɟɎ Űɖɠ, ŰŬ 

ɞˊɞɑŬ ɏɢɞɡɜ ŰɞˊɞɗŮŰɖɗŮɑ ɚɞɝɎ ɩůŰŮ ɜŬ ɏɢɞɡɜ ɓɞɟŮɘɞŭɡŰɘəɧ ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɧ. ɀŮ Űɞɜ 

Űɟɧˊɞ ŬɡŰɧ ŬˊɞűŮɨɔŮŰŬɘ ɖ ŮɜŭŮɢɧɛŮɜɖ ɗɎɛɓɤůɖ ˊɞɡ ɗŬ ˊɟɞəŬɚɞɨŰŬɜ Ŭˊɧ ŰŬ ŭɡŰɘəɎ 

ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɏɜŬ ˊŬɟɎɗɡɟŬ əŬɘ ŮˊɘŰɡɔɢɎɜŮŰŬɘ ɞɛŬɚɧŰŮɟɖ əŬŰŬɜɞɛɐ Űɞɡ űɤŰɧɠ ˊɞɡ 

ŮɝŬůűŬɚɑɕŮɘ ɞ ɓɧɟŮɘɞɠ ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɧɠ.  

ȳˊɤɠ űŬɑɜŮŰŬɘ ůŰɘɠ űɤŰɞɛŮŰɟɘəɏɠ əŬɛˊɨɚŮɠ ɖ ɛɏɔɘůŰɖ Űɘɛɐ Űɖɠ əɎɗŮ 

ɛɏŰɟɖůɖɠ ŮɛűŬɜɑɕŮŰŬɘ ůŰɖ ɜɞŰɘɞŭɡŰɘəɐ ɔɤɜɑŬ Űɖɠ ŬɑɗɞɡůŬɠ, əɞɜŰɎ ůŰŬ ˊŬɟɎɗɡɟŬ, əŬɘ 

ŮɑɜŬɘ 225lux, 329 lux əŬɘ 342 lux, ɔɘŬ Űɖɜ ˊɟɩŰɖ, Űɖɜ ŭŮɨŰŮɟɖ əŬɘ Űɖɜ ŰɟɑŰɖ ɛɏŰɟɖůɖ 

ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ. ȼ ɡɣɖɚɧŰŮɟɖ Űɘɛɐ ŮɛűŬɜɑɕŮŰŬɘ əŬŰɎ Űɖɜ ŰɟɑŰɖ ɛɏŰɟɖůɖ, ɧˊɤɠ ŮɑɜŬɘ 

ŬɜŬɛŮɜɧɛŮɜɞ ɚɧɔɤ Űɞɡ ŭɡŰɘəɞɨ ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɞɨ.  

Ƀɘ ŮɚɎɢɘůŰŮɠ Űɘɛɏɠ ˊŬɟŬŰɖɟɞɨɜŰŬɘ ůŰɖɜ ŬɜŬŰɞɚɘəɐ ˊɚŮɡɟɎ Űɖɠ ŬɑɗɞɡůŬɠ əŬɘ 

ŮɛűŬɜɑɕɞɜŰŬɘ əŬŰɎ Űɖɜ ŰɟɑŰɖ ɛɏŰɟɖůɖ Ůˊɑůɖɠ. ȷɡŰɧ ůɡɛɓŬɑɜŮɘ ɔɘŬŰɑ ɧˊɤɠ 

ŬɜŬűɏɟɗɖəŮ əŬɘ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ɞ ɓɞɟŮɘɞŭɡŰɘəɧɠ ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɧɠ Űɤɜ ˊŬɟŬɗɨɟɤɜ 

ɛŮɘɩɜŮɘ Űɞɜ ŮɘůŮɟɢɧɛŮɜɞ űɤŰɘůɛɧ, ɛŮ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ɜŬ ŮɛűŬɜɑɕɞɜŰŬɘ ɢŬɛɖɚɧŰŮɟŮɠ 

Űɘɛɏɠ űɤŰɘůɛɞɨ ůŰɞ ɓɎɗɞɠ Űɖɠ ŬɑɗɞɡůŬɠ Ŭˊɧ ɧŰɘ ɗŬ ŮɑɢŬɛŮ əŬŰɎ Űɖɜ ɑŭɘŬ ɛɏŰɟɖůɖ ɛŮ 

Űɞɜ ŭɡŰɘəɧ ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɧ.  
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ȷɝɘɞůɖɛŮɑɤŰɞ ŮɑɜŬɘ Űɞ ɔŮɔɞɜɧɠ ɧŰɘ Űɞ ŮˊɑˊŮŭɞ ɞˊŰɘəɐɠ ɎɜŮůɖɠ ŮɑɜŬɘ 

ɡɣɖɚɧŰŮɟɞ əŬŰɎ Űɖ ŭŮɨŰŮɟɖ ɛɏŰɟɖůɖ, ɧˊɞɡ ˊŬɟŬŰɖɟɞɨɜŰŬɘ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟŮɠ Űɘɛɏɠ ůŰɞ 

ůɨɜɞɚɞ Űɖɠ ŬɑɗɞɡůŬɠ.  

ȺˊŬɚɖɗŮɨŮŰŬɘ, ɚɞɘˊɧɜ, ŬɡŰɧ ˊɞɡ ŭɘŬŰɡˊɩɗɖəŮ əŬɘ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ɧŰɘ Ŭɜ ŰŬ 

ˊŬɟɎɗɡɟŬ ŮɑɢŬɜ ŰɞˊɞɗŮŰɖɗŮɑ ɛŮ ŭɡŰɘəɧ əŬɘ ɧɢɘ ɓɞɟŮɘɞŭɡŰɘəɧ ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɧ ɞɘ Űɘɛɏɠ 

Űɖɠ ŰɟɑŰɖɠ ɛɏŰɟɖůɖɠ ůŰɞ ɓɎɗɞɠ Űɖɠ ŬɑɗɞɡůŬɠ ɗŬ ɐŰŬɜ ˊɞɚɨ ɡɣɖɚɧŰŮɟŮɠ. 

ɆɡɛˊŮɟŬɑɜɞɡɛŮ ɧŰɘ Űɞ ŮˊɑˊŮŭɞ ɞˊŰɘəɐɠ ɎɜŮůɖɠ ŮɑɜŬɘ ɢŬɛɖɚɧ, ŭɘɧŰɘ ɞɘ Űɘɛɏɠ Űɞɡ 

űɤŰɘůɛɞɨ ŮɑɜŬɘ əɎŰɤ Ŭˊɧ Űɞ ɧɟɘɞ Űɤɜ 500 lux əŬɘ Ůˊɞɛɏɜɤɠ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ɖ ɢɟɐůɖ 

ŰŮɢɜɖŰɞɨ űɤŰɘůɛɞɨ ůŰɖɜ ŬɑɗɞɡůŬ əŬŰɎ Űɘɠ ɩɟŮɠ ŭɘŭŬůəŬɚɑŬɠ. 

 

11.3.3 ȷɜŬŰɞɚɘəɎ ɔɟŬűŮɑŬ ůŰɎɗɛɖɠ 1 

 

Ⱥɘə. 11.15: ūɤŰɞɛŮŰɟɘəɏɠ əŬɛˊɨɚŮɠ ůŰŬ ŬɜŬŰɞɚɘəɎ ɔɟŬűŮɑŬ Űɖɠ ˊŰɏɟɡɔŬɠ Ū' Űɖɠ ůŰɎɗɛɖɠ 1 ůŰɘɠ 9:00 
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Ⱥɘə. 11.16: ūɤŰɞɛŮŰɟɘəɏɠ əŬɛˊɨɚŮɠ ůŰŬ ŬɜŬŰɞɚɘəɎ ɔɟŬűŮɑŬ Űɖɠ ˊŰɏɟɡɔŬɠ Ū' Űɖɠ ůŰɎɗɛɖɠ 1 ůŰɘɠ 12:00  

 

 

Ⱥɘə. 11.17: ūɤŰɞɛŮŰɟɘəɏɠ əŬɛˊɨɚŮɠ ůŰŬ ŬɜŬŰɞɚɘəɎ ɔɟŬűŮɑŬ Űɖɠ ˊŰɏɟɡɔŬɠ Ū' Űɖɠ ůŰɎɗɛɖɠ 1 ůŰɘɠ 15:00 

 

ȳˊɤɠ ŮɑɜŬɘ ŬɜŬɛŮɜɧɛŮɜɞ, ɔɘŬ ŬɜŬŰɞɚɘəɧ ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɧ ɞɘ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟŮɠ 

Űɘɛɏɠ ˊŬɟŬŰɖɟɞɨɜŰŬɘ əŬŰɎ Űɖɜ ˊɟɩŰɖ ɛɏŰɟɖůɖ ůŰɘɠ 9:00 əŬɘ ɞɘ ɢŬɛɖɚɧŰŮɟŮɠ ůŰɖɜ 

ŰɟɑŰɖ ɛɏŰɟɖůɖ ůŰɘɠ 15:00. ȾŬɘ ůŰŬ ŭɨɞ ɔɟŬűŮɑŬ, əŬŰɎ Űɖɜ ˊɟɤɘɜɐ ɛɏŰɟɖůɖ ɞɘ 

ɛɏɔɘůŰŮɠ Űɘɛɏɠ ɝŮˊŮɟɜɞɨɜ ŰŬ 800 lux əɞɜŰɎ ůŰŬ ˊŬɟɎɗɡɟŬ, Ůɜɩ ɞɘ ŮɚɎɢɘůŰŮɠ ŭŮɜ 

ˊɏűŰɞɡɜ əɎŰɤ Ŭˊɧ ŰŬ 300 lux ůŰɞ ɓɎɗɞɠ Űɖɠ ŬɑɗɞɡůŬɠ. ȾŬŰɎ Űɖ ŭŮɨŰŮɟɖ ɛɏŰɟɖůɖ ɞɘ 
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ɛɏɔɘůŰŮɠ Űɘɛɏɠ əɡɛŬɑɜɞɜŰŬɘ ůŰŬ ɑŭɘŬ ŮˊɑˊŮŭŬ, Ůɜɩ ɞɘ ŮɚɎɢɘůŰŮɠ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɡɜ ɛɘəɟɐ 

ɛŮɑɤůɖ əŬŰɎ 100 lux. ɇɏɚɞɠ, əŬŰɎ Űɖ ŰɟɑŰɖ ɛɏŰɟɖůɖ ɞɘ ɛɏɔɘůŰŮɠ Űɘɛɏɠ ŭŮɜ ɝŮˊŮɟɜɞɨɜ 

ŰŬ 700-800 lux, Ůɜɩ ɞɘ ɢŬɛɖɚɧŰŮɟŮɠ ŭŮɜ ˊɏűŰɞɡɜ əɎŰɤ Ŭˊɧ ŰŬ 150-200 lux.  

ɆɡɜŮˊɩɠ, əŬŰɎ Űɘɠ ŭɨɞ ˊɟɩŰŮɠ ɛŮŰɟɐůŮɘɠ Űɞ ŮˊɑˊŮŭɞ ɞˊŰɘəɐɠ ɎɜŮůɖɠ 

ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕŮŰŬɘ ɤɠ ŮˊŬɟəɏɠ, ŭŮŭɞɛɏɜɞɡ ɧŰɘ Űɞ ɔɟŬűŮɑɞ ɓɟɑůəŮŰŬɘ əɞɜŰɎ ůŰŬ 

ˊŬɟɎɗɡɟŬ ɧˊɞɡ ɞɘ Űɘɛɏɠ űɡůɘəɞɨ űɤŰɘůɛɞɨ ŭŮɜ ˊɏűŰɞɡɜ əɎŰɤ Ŭˊɧ ŰŬ 500 lux, Ůɜɩ 

əŬŰɎ Űɖɜ ŰɟɑŰɖ ɛɏŰɟɖůɖ Űɞ ŮˊɑˊŮŭɞ űɡůɘəɞɨ űɤŰɘůɛɞɨ ŮɑɜŬɘ ɚɑɔɞ əɎŰɤ Ŭˊɧ ŰŬ 

ŮˊɘɗɡɛɖŰɎ ɧɟɘŬ. ɆɖɛŮɘɩɜŮŰŬɘ ɧŰɘ əŬŰɎ Űɘɠ ɛŮŰɟɐůŮɘɠ Űɤɜ 9:00 əŬɘ 12:00 ŮɑɜŬɘ 

ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɖ ɖ ɢɟɐůɖ Űɤɜ ˊɟɞůŰŬŰŮɡŰɘəɩɜ ˊŮɟůɑŭɤɜ ɔɘŬ Űɖɜ Ŭˊɞűɡɔɐ ɗɎɛɓɤůɖɠ.  

 

 

11.3.4 ȸɧɟŮɘɞ ɔɟŬűŮɑɞ Űɖɠ ˊŰɏɟɡɔŬɠ Ⱥ Űɖɠ ůŰɎɗɛɖɠ 2 

 

Ⱥɘə. 11.18: ūɤŰɞɛŮŰɟɘəɏɠ əŬɛˊɨɚŮɠ ůŰɞ ɓɧɟŮɘɞ ɔɟŬűŮɑɞ Űɖɠ ˊŰɏɟɡɔŬɠ Ⱥ Űɖɠ ůŰɎɗɛɖɠ 2 ůŰɘɠ 9:00 
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Ⱥɘə. 11.19: ūɤŰɞɛŮŰɟɘəɏɠ əŬɛˊɨɚŮɠ ůŰɞ ɓɧɟŮɘɞ ɔɟŬűŮɑɞ Űɖɠ ˊŰɏɟɡɔŬɠ Ⱥ Űɖɠ ůŰɎɗɛɖɠ 2 ůŰɘɠ 12:00 

 

 

Ⱥɘə. 11.20: ūɤŰɞɛŮŰɟɘəɏɠ əŬɛˊɨɚŮɠ ůŰɞ ɓɧɟŮɘɞ ɔɟŬűŮɑɞ Űɖɠ ˊŰɏɟɡɔŬɠ Ⱥ Űɖɠ ůŰɎɗɛɖɠ 2 ůŰɘɠ 15:00 

 

Ƀɘ ɡɣɖɚɧŰŮɟŮɠ Űɘɛɏɠ űɤŰɘůɛɞɨ ˊŬɟŬŰɖɟɞɨɜŰŬɘ əɞɜŰɎ ůŰŬ ˊŬɟɎɗɡɟŬ əŬɘ ɖ 

ɛɏɔɘůŰɖ Űɘɛɐ ŮɛűŬɜɑɕŮŰŬɘ əŬŰɎ Űɖ ŭŮɨŰŮɟɖ ɛɏŰɟɖůɖ əŬɘ ŮɑɜŬɘ ŰŬ 890 lux. ȼ 

ɢŬɛɖɚɧŰŮɟŮɠ Űɘɛɏɠ Űɖɠ əɎɗŮ ɛɏŰɟɖůɖɠ ˊŬɟŬŰɖɟɞɨɜŰŬɘ ůŰɖɜ ɜɞŰɘɞŭɡŰɘəɐ ˊɚŮɡɟɎ Űɞɡ 

ɔɟŬűŮɑɞɡ əŬɘ ɖ ŮɚɎɢɘůŰɖ Űɘɛɐ ŮɛűŬɜɑɕŮŰŬɘ əŬŰɎ Űɖɜ ŰɟɑŰɖ ɛɏŰɟɖůɖ əŬɘ ŮɑɜŬɘ ŰŬ 44 

lux. 
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ȾŬŰɎ Űɘɠ ŭɨɞ ˊɟɩŰŮɠ ɛŮŰɟɐůŮɘɠ ŰŬ ŮˊɑˊŮŭŬ űɡůɘəɞɨ űɤŰɘůɛɞɨ əɞɜŰɎ ůŰŬ 

ˊŬɟɎɗɡɟŬ, ɧˊɞɡ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ əŬɘ ŰŬ ɔɟŬűŮɑŬ Űɤɜ ɢɟɖůŰɩɜ, ŮɑɜŬɘ ɘəŬɜɞˊɞɘɖŰɘəɎ ɛŮ 

Űɘɛɏɠ ˊɞɡ ɝŮˊŮɟɜɎɜŮ ŰŬ 500 lux. ȳɛɤɠ əŬŰɎ Űɖɜ ŰɟɑŰɖ ɛɏŰɟɖůɖ ˊŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ˊŰɩůɖ 

ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ Űɤɜ 400 lux ˊɞɡ ɛŮɘɩɜŮɘ ůɖɛŬɜŰɘəɎ Űɞ ŮˊɑˊŮŭɞ ɞˊŰɘəɐɠ ɎɜŮůɖɠ, 

əŬɗɘůŰɩɜŰŬɠ ŬɜŬɔəŬɑŬ Űɖ ɢɟɐůɖ ŰŮɢɜɖŰɞɨ űɤŰɘůɛɞɨ.  

 

11.3.5 ȸɧɟŮɘɞ ɔɟŬűŮɑɞ Űɖɠ ˊŰɏɟɡɔŬɠ Ⱥ Űɖɠ ůŰɎɗɛɖɠ 4 

 

Ⱥɘə. 11.21: ūɤŰɞɛŮŰɟɘəɏɠ əŬɛˊɨɚŮɠ ůŰɞ ɓɧɟŮɘɞ ɔɟŬűŮɑɞ Űɖɠ ˊŰɏɟɡɔŬɠ Ⱥ Űɖɠ ůŰɎɗɛɖɠ 4 ůŰɘɠ 9:00 
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Ⱥɘə. 11.22: ūɤŰɞɛŮŰɟɘəɏɠ əŬɛˊɨɚŮɠ ůŰɞ ɓɧɟŮɘɞ ɔɟŬűŮɑɞ Űɖɠ ˊŰɏɟɡɔŬɠ Ⱥ Űɖɠ ůŰɎɗɛɖɠ 4 ůŰɘɠ 12:00 

 

 

Ⱥɘə. 11.23: ūɤŰɞɛŮŰɟɘəɏɠ əŬɛˊɨɚŮɠ ůŰɞ ɓɧɟŮɘɞ ɔɟŬűŮɑɞ Űɖɠ ˊŰɏɟɡɔŬɠ Ⱥ Űɖɠ ůŰɎɗɛɖɠ 4 ůŰɘɠ 15:00 

 

Ƀɘ ɡɣɖɚɧŰŮɟŮɠ Űɘɛɏɠ űɤŰɘůɛɞɨ ˊŬɟŬŰɖɟɞɨɜŰŬɘ əɞɜŰɎ ůŰŬ ˊŬɟɎɗɡɟŬ ůŰɖɜ 

ɓɞɟŮɘɞŭɡŰɘəɐ ˊɚŮɡɟɎ Űɞɡ ɔɟŬűŮɑɞɡ. ȼ ɛɏɔɘůŰɖ Űɘɛɐ ŮɛűŬɜɑɕŮŰŬɘ əŬŰɎ Űɖ ŭŮɨŰŮɟɖ 

ɛɏŰɟɖůɖ əŬɘ ŮɑɜŬɘ ŰŬ 685 lux. Ƀɘ ɢŬɛɖɚɧŰŮɟŮɠ Űɘɛɏɠ Űɖɠ əɎɗŮ ɛɏŰɟɖůɖɠ 
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ˊŬɟŬŰɖɟɞɨɜŰŬɘ ůŰɖɜ ɜɞŰɘɞŭɡŰɘəɐ ˊɚŮɡɟɎ Űɞɡ ɔɟŬűŮɑɞɡ əŬɘ ɖ ŮɚɎɢɘůŰɖ Űɘɛɐ 

ŮɛűŬɜɑɕŮŰŬɘ əŬŰɎ Űɖɜ ŰɟɑŰɖ ɛɏŰɟɖůɖ əŬɘ ŮɑɜŬɘ ŰŬ 219 lux. 

ȹŮŭɞɛɏɜɞɡ ɧŰɘ Űɞ ɔɟŬűŮɑɞ Űɞɡ ɢɟɐůŰɖ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŰɖɜ ɓɞɟŮɘɞŬɜŬŰɞɚɘəɐ 

ˊɚŮɡɟɎ Űɞɡ ɔɟŬűŮɑɞɡ, ɧˊɞɡ ɞɘ Űɘɛɏɠ Űɞɡ űɡůɘəɞɨ űɤŰɘůɛɞɨ ŭŮɜ ɝŮˊŮɟɜɎɜŮ ŰŬ 500 lux 

ůŮ əŬɛɑŬ Ŭˊɧ Űɘɠ ŰɟŮɘɠ ɛŮŰɟɐůŮɘɠ, Űɞ ŮˊɑˊŮŭɞ ɞˊŰɘəɐɠ ɎɜŮůɖɠ ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕŮŰŬɘ 

ŬɜŮˊŬɟəɏɠ əŬɘ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ɖ ɢɟɐůɖ ŰŮɢɜɖŰɞɨ űɤŰɘůɛɞɨ. ȷɡŰɧ ŮˊɘɓŮɓŬɘɩɜŮŰŬɘ əŬɘ Ŭˊɧ 

Űɞ ɔŮɔɞɜɧɠ ɧŰɘ ˊŬɟŬŰɖɟɐɗɖəŬɜ űŬɘɜɧɛŮɜŬ çɗɎɛɓɤůɖɠè ˊɞɡ əŬɗɘůŰɞɨɜ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɖ 

Űɖ ɢɟɐůɖ Űɤɜ ˊɟɞůŰŮŰŮɡŰɘəɩɜ  ˊŮɟůɑŭɤɜ əŬɘ ɛŮɘɩɜɞɡɜ Ůˊɘˊɚɏɞɜ ŰŬ ŮˊɑˊŮŭŬ űɡůɘəɞɨ 

űɤŰɘůɛɞɨ. 

 

11.3.6 ɁɧŰɘɞ əŬɘ ɓɧɟŮɘɞ ŮɟɔŬůŰɐɟɘɞ Űɖɠ ˊŰɏɟɡɔŬɠ ȹ Űɖɠ ůŰɎɗɛɖɠ 2 

 

Ⱥɘə. 11.24: ūɤŰɞɛŮŰɟɘəɏɠ əŬɛˊɨɚŮɠ ůŰɞ ɜɧŰɘɞ əŬɘ ɓɧɟŮɘɞ ŮɟɔŬůŰɐɟɘɞ Űɖɠ ˊŰɏɟɡɔŬɠ ȹ Űɖɠ ůŰɎɗɛɖɠ 2 ůŰɘɠ 9:00 
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Ⱥɘə. 11.25: ūɤŰɞɛŮŰɟɘəɏɠ əŬɛˊɨɚŮɠ ůŰɞ ɜɧŰɘɞ əŬɘ ɓɧɟŮɘɞ ŮɟɔŬůŰɐɟɘɞ Űɖɠ ˊŰɏɟɡɔŬɠ ȹ Űɖɠ ůŰɎɗɛɖɠ 2 ůŰɘɠ 12:00 

 

 

Ⱥɘə. 11.26: ūɤŰɞɛŮŰɟɘəɏɠ əŬɛˊɨɚŮɠ ůŰɞ ɜɧŰɘɞ əŬɘ ɓɧɟŮɘɞ ŮɟɔŬůŰɐɟɘɞ Űɖɠ ˊŰɏɟɡɔŬɠ ȹ Űɖɠ ůŰɎɗɛɖɠ 2 ůŰɘɠ 15:00 

 

ȳ́ ɤɠ űŬɑɜŮŰŬɘ əŬɘ ůŰɘɠ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ŮɘəɧɜŮɠ, ŰŬ ŮɟɔŬůŰɐɟɘŬ ŮɑɜŬɘ ɢɤɟɘůɛɏɜŬ ůŮ 

ŰɟɑŬ ɛɏɟɖ ˊɞɡ ŰŬ ůɡɜŭɏŮɘ ɏɜŬɠ ŮůɤŰŮɟɘəɧɠ ŭɘɎŭɟɞɛɞɠ, Ŭˊɧ ŰŬ ɞˊɞɑŬ Űɞ ŬɜŬŰɞɚɘəɧ əŬɘ 

ŭɡŰɘəɧ ɚŮɘŰɞɡɟɔɞɨɜ ɤɠ ɢɩɟɞɘ ŮɟɔŬůŰɖɟɘŬəɩɜ ŬůəɐůŮɤɜ əŬɘ Űɞ əŮɜŰɟɘəɧ ŰɛɐɛŬ ɤɠ 

ɔɟŬűŮɑɞ. ũɘŬ Űɖ ŭɘŮɝŬɔɤɔɐ Űɤɜ ɛŮŰɟɐůŮɤɜ, Űɞ ŬɜŬŰɞɚɘəɧ əŬɘ ŭɡŰɘəɧ ɛɏɟɞɠ 

ɢɤɟɑůŰɖəŬɜ ůŮ 6 ůɖɛŮɑŬ Űɞ əŬɗɏɜŬ əŬɘ Űɞ əŮɜŰɟɘəɧ ɛɏɟɞɠ ůŮ 4 ůɖɛŮɑŬ, Ůɜɩ ɞ 

ŮůɤŰŮɟɘəɧɠ ŭɘɎŭɟɞɛɞɠ ŭŮɜ ɏɢŮɘ əŬɗɧɚɞɡ űɡůɘəɧ űɤŰɘůɛɧ. ɃűŮɑɚŮɘ ɜŬ ŬɜŬűŮɟɗŮɑ ɧŰɘ 
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Űɧůɞ Űɞ ɜɧŰɘɞ ɧůɞ əŬɘ Űɞ ɓɧɟŮɘɞ ŮɟɔŬůŰɐɟɘɞ ŭɘŬɗɏŰɞɡɜ ˊŬɟɎɗɡɟŬ ɑŭɘɞɡ Űɨˊɞɡ əŬɘ 

ɛŮɔɏɗɞɡɠ, ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ əŬɘ ɖ ɛɞɜŬŭɘəɐ ˊɖɔɐ űɤŰɘůɛɞɨ, əŬɗɩɠ ɞɘ ˊɧɟŰŮɠ Űɤɜ ŭɘŬŭɟɧɛɤɜ 

ůɡɜɖɗɑɕɞɡɜ ɜŬ ˊŬɟŬɛɏɜɞɡɜ əɚŮɘůŰɏɠ. 

ȳůɞɜ ŬűɞɟɎ Űɞ ɜɧŰɘɞ ŮɟɔŬůŰɐɟɘɞ, ɞɘ ɡɣɖɚɧŰŮɟŮɠ Űɘɛɏɠ űɡůɘəɞɨ űɤŰɘůɛɞɨ 

ˊŬɟŬŰɖɟɞɨɜŰŬɘ əɞɜŰɎ ůŰŬ ˊŬɟɎɗɡɟŬ, ɛŮ Űɖɜ ɛɏɔɘůŰɖ ɏɜŰŬůɖ ɜŬ űŰɎɜŮɘ ŰŬ 650 lux əŬɘ 

ɜŬ ŮɛűŬɜɑɕŮŰŬɘ əŬŰɎ Űɖ ŭŮɨŰŮɟɖ ɛɏŰɟɖůɖ ůŰɘɠ 12:00, ɧˊɞɡ ɞ ɐɚɘɞɠ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ɣɖɚɎ 

əŬɘ ɔɘŬ ɜɧŰɘɞ ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɧ ɏɢɞɡɛŮ Űɞɜ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ ŮɘůŮɟɢɧɛŮɜɞ űɤŰɘůɛɧ. Ƀɘ 

ɢŬɛɖɚɧŰŮɟŮɠ Űɘɛɏɠ Űɖɠ əɎɗŮ ɛɏŰɟɖůɖɠ ˊŬɟŬŰɖɟɞɨɜŰŬɘ ɛŬəɟɘɎ Ŭˊɧ ŰŬ ˊŬɟɎɗɡɟŬ ůŰɞ 

ɓɧɟŮɘɞ ŰɛɐɛŬ Űɞɡ ɢɩɟɞɡ ɧˊɞɡ Űɞ űɤɠ əɡɛŬɑɜŮŰŬɘ ɛŮŰŬɝɨ 5-30 lux, ŭɖɚŬŭɐ ˊɞɚɨ 

ɢŬɛɖɚɧŰŮɟŬ Ŭˊɧ Űɖɜ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɖ ůŰɎɗɛɖ. Ƀɘ ŮɚɎɢɘůŰŮɠ Űɘɛɏɠ ˊŬɟŬŰɖɟɞɨɜŰŬɘ ůŰɖɜ 

ɓɞɟŮɘɞŭɡŰɘəɐ ɔɤɜɑŬ Űɞɡ ŮɟɔŬůŰɖɟɑɞɡ, ɛŮ Űɖɜ ŮɚɎɢɘůŰɖ ɏɜŰŬůɖ űɡůɘəɞɨ űɤŰɘůɛɞɨ ɜŬ 

ŮɛűŬɜɑɕŮŰŬɘ əŬŰɎ Űɖɜ ˊɟɩŰɖ ɛɏŰɟɖůɖ ůŰɘɠ 9:00 əŬɘ ɜŬ űŰɎɜŮɘ ɛɧɚɘɠ ŰŬ 5 lux. 

ȾŬŰɎ Űɖɜ ˊɟɩŰɖ ɛɏŰɟɖůɖ ůŰɘɠ 9:00 ŮɑɜŬɘ ŬɘůɗɖŰɐ ɖ ɛŮɑɤůɖ Űɞɡ űɡůɘəɞɨ 

űɤŰɘůɛɞɨ, ɛŮ Űɘɠ ɡɣɖɚɧŰŮɟŮɠ Űɘɛɏɠ ɜŬ űŰɎɜɞɡɜ əɞɜŰɎ ůŰŬ 250 lux, ŭɖɚŬŭɐ 

ɢŬɛɖɚɧŰŮɟŮɠ əŬŰɎ 400 lux Ŭˊɧ Űɘɠ ɛɏɔɘůŰŮɠ. Ⱥˊɑůɖɠ, əŬŰɎ Űɖɜ ŰɟɑŰɖ ɛɏŰɟɖůɖ ůŰɘɠ 

15:00, ɖ ŭɘŬűɞɟɞˊɞɑɖůɖ ŮɑɜŬɘ Ŭəɧɛɖ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ, ɛŮ Űɘɠ ɡɣɖɚɧŰŮɟŮɠ Űɘɛɏɠ ɜŬ ɛɖɜ 

ɝŮˊŮɟɜɞɨɜ ŰŬ 100 lux.  

ɆŰɞ ɓɧɟŮɘɞ ŮɟɔŬůŰɐɟɘɞ Űɖɠ ɑŭɘŬɠ ůŰɎɗɛɖɠ ɞɘ ɡɣɖɚɧŰŮɟŮɠ  Űɘɛɏɠ 

ˊŬɟŬŰɖɟɞɨɜŰŬɘ əŬŰɎ Űɖɜ ˊɟɩŰɖ ɛɏŰɟɖůɖ ɛŮ ɛɏɔɘůŰɖ Űɘɛɐ əɞɜŰɎ ůŰŬ ˊŬɟɎɗɡɟŬ Űɞɡ 

ŬɜŬŰɞɚɘəɞɨ ɛɏɟɞɡɠ ˊɞɡ űŰɎɜŮɘ ŰŬ 1000 lux. ɆŰɖɜ ɛɏŰɟɖůɖ Űɤɜ 12:00 ˊŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ 

ŬɘůɗɖŰɐ ɛŮɑɤůɖ Űɞɡ űɡůɘəɞɨ űɤŰɧɠ, Űɞ ɞˊɞɑɞ ŭŮɜ ɝŮˊŮɟɜɎ ˊɚɏɞɜ ŰŬ 300 lux. ȼ 

ɛɏŰɟɖůɖ Űɤɜ 15.00 əɡɛŬɑɜŮŰŬɘ ůŮ ˊŬɟɧɛɞɘŬ ŮˊɑˊŮŭŬ ɛŮ ŬɡŰɐ Űɤɜ 12.00 əŬɘ ɚɑɔɞ 

Ŭɡɝɖɛɏɜɖ əŬŰɎ 100 lux. ɇɏɚɞɠ, əŬɘ ůŰɘɠ ŰɟŮɘɠ ɛŮŰɟɐůŮɘɠ ɛŬəɟɘɎ Ŭˊɧ ŰŬ ˊŬɟɎɗɡɟŬ 

ůɖɛŮɘɩɜɞɜŰŬɘ ɢŬɛɖɚɏɠ Űɘɛɏɠ űɤŰɧɠ ˊɞɡ əɡɛŬɑɜɞɜŰŬɘ ɛŮŰŬɝɨ 0-60 lux. 

ɆɡɜŮˊɩɠ, ŭŮŭɞɛɏɜɞɡ ɧŰɘ ɞ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɞɠ űɤŰɘůɛɧɠ ɔɘŬ ɢɩɟɞɡɠ ŮɟɔŬůɑŬɠ ŮɑɜŬɘ 

ŰŬ 300 lux, ŮɑɜŬɘ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɖ əŬɘ Ůŭɩ ɖ ɢɟɐůɖ ˊɟɧůɗŮŰɞɡ űɡůɘəɞɨ űɤŰɘůɛɞɨ ůŮ ɧɚɖ 

Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɖɠ ɖɛɏɟŬɠ. 
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11.3.7 ɁɧŰɘɞ ŮɟɔŬůŰɐɟɘɞ Űɖɠ ˊŰɏɟɡɔŬɠ ȹ Űɖɠ ůŰɎɗɛɖɠ 4 

 

Ⱥɘə. 11.27: ūɤŰɞɛŮŰɟɘəɏɠ əŬɛˊɨɚŮɠ ůŰɞ ɜɧŰɘɞ ŮɟɔŬůŰɐɟɘɞ Űɖɠ ˊŰɏɟɡɔŬɠ ȹ Űɖɠ ůŰɎɗɛɖɠ 4 ůŰɘɠ 9:00 

 

 

Ⱥɘə. 11.28: ūɤŰɞɛŮŰɟɘəɏɠ əŬɛˊɨɚŮɠ ůŰɞ ɜɧŰɘɞ ŮɟɔŬůŰɐɟɘɞ Űɖɠ ˊŰɏɟɡɔŬɠ ȹ Űɖɠ ůŰɎɗɛɖɠ 4 ůŰɘɠ 12:00 
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Ⱥɘə. 11.29: ūɤŰɞɛŮŰɟɘəɏɠ əŬɛˊɨɚŮɠ ůŰɞ ɜɧŰɘɞ ŮɟɔŬůŰɐɟɘɞ Űɖɠ ˊŰɏɟɡɔŬɠ ȹ Űɖɠ ůŰɎɗɛɖɠ 4 ůŰɘɠ 15:00 

 

ȳˊɤɠ űŬɑɜŮŰŬɘ əŬɘ ůŰɘɠ ŮɘəɧɜŮɠ, Űɞ ŮɟɔŬůŰɐɟɘɞ ŮɑɜŬɘ ɢɤɟɘůɛɏɜɞ ůŮ ŰɟɑŬ ɛɏɟɖ, 

ˊɞɡ ɚŮɘŰɞɡɟɔɞɨɜ ɤɠ ɢɩɟɞɘ ŮɟɔŬůŰɖɟɘŬəɩɜ ŬůəɐůŮɤɜ, əŬɘ ŰŬ ɢɤɟɑɕɞɡɜ ŭɨɞ ɛɘəɟɞɑ 

ɢɩɟɞɘ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɤɠ ɔɟŬűŮɑŬ. Ƀɘ ɢɩɟɞɘ ŬɡŰɞɑ ɏɢɞɡɜ ɝŮɢɤɟɘůŰɐ ˊɧɟŰŬ əŬɘ 

ŮůɤŰŮɟɘəɎ ˊŬɟɎɗɡɟŬ ɔɘŬ Űɖɜ ŮˊɞˊŰŮɑŬ ůŰɞ ɢɩɟɞ Űɞɡ ŮɟɔŬůŰɖɟɑɞɡ. ȼ ɟɨɗɛɘůɖ ŬɡŰɐ 

ŬˊɞůəɞˊŮɑ ůŰɖɜ Ŭˊɞűɡɔɐ Űɖɠ ůɡɜŮɢɞɨɠ ɏəɗŮůɖɠ Űɤɜ ɢɟɖůŰɩɜ ůŮ ɓɚŬɓŮɟɏɠ ɞɡůɑŮɠ, 

ˊɞɡ ˊɘɗŬɜɧɜ ɜŬ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ůŰɞ ɢɩɟɞ Űɤɜ ŮɟɔŬůŰɖɟɑɤɜ, ŬɚɚɎ ɚŮɘŰɞɡɟɔŮɑ əŬɘ ɤɠ 

ˊɟɞůɤˊɘəɧ ɔɟŬűŮɑɞ, Ŭˊɞəɞɛɛɏɜɞ Ŭˊɧ Űɞɜ ɢɩɟɞ Űɤɜ ŮɟɔŬůŰɖɟɑɤɜ ůŰɞɜ ɞˊɞɑɞ 

ˊŮɘɟŬɛŬŰɑɕŮŰŬɘ əŬɗɖɛŮɟɘɜɎ ɛŮɔɎɚɞɠ Ŭɟɘɗɛɧɠ űɞɘŰɖŰɩɜ.  

Ƀɘ ɡɣɖɚɧŰŮɟŮɠ Űɘɛɏɠ űɤŰɘůɛɞɨ ˊŬɟŬŰɖɟɞɨɜŰŬɘ əɞɜŰɎ ůŰŬ ˊŬɟɎɗɡɟŬ əŬɘ ɖ 

ɛɏɔɘůŰɖ ɏɜŰŬůɖ űɡůɘəɞɨ űɤŰɘůɛɞɨ ŮɛűŬɜɑɕŮŰŬɘ əŬŰɎ Űɖ ŰɟɑŰɖ ɛɏŰɟɖůɖ ůŰɘɠ 15:00 əŬɘ 

ɓɟɑůəŮŰŬɘ əɞɜŰɎ ůŰŬ 2000 lux. Ƀɘ ɢŬɛɖɚɧŰŮɟŮɠ Űɘɛɏɠ Űɖɠ əɎɗŮ ɛɏŰɟɖůɖɠ 

ˊŬɟŬŰɖɟɞɨɜŰŬɘ ɛŬəɟɘɎ Ŭˊɧ ŰŬ ˊŬɟɎɗɡɟŬ ůŰɞ ɓɧɟŮɘɞ ŰɛɐɛŬ Űɞɡ ɢɩɟɞɡ. Ƀɘ ŮɚɎɢɘůŰɖ 

ɏɜŰŬůɖ űɡůɘəɞɨ űɤŰɘůɛɞɨ ŮɛűŬɜɑɕŮŰŬɘ əŬŰɎ Űɖɜ ˊɟɩŰɖ ɛɏŰɟɖůɖ ůŰɘɠ 9:00 əŬɘ 

əɡɛŬɑɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ 100 lux Ůɩɠ 200 lux. 

ȾŬŰɎ Űɖɜ ˊɟɩŰɖ ɛɏŰɟɖůɖ ůŰɘɠ 9:00 ŮɑɜŬɘ ŬɘůɗɖŰɐ ɖ ɛŮɑɤůɖ Űɞɡ űɡůɘəɞɨ 

űɤŰɘůɛɞɨ, ɛŮ Űɘɠ ɡɣɖɚɧŰŮɟŮɠ Űɘɛɏɠ ɜŬ űŰɎɜɞɡɜ əɞɜŰɎ ůŰŬ 1600 lux, ŭɖɚŬŭɐ ɜŬ ŮɑɜŬɘ 

ɢŬɛɖɚɧŰŮɟŮɠ əŬŰɎ 400 lux Ŭˊɧ Űɘɠ ɛɏɔɘůŰŮɠ. Ⱥɜɩ əŬŰɎ Űɖɜ ŭŮɨŰŮɟɖ ɛɏŰɟɖůɖ ůŰɘɠ 
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12:00, ɖ ŭɘŬűɞɟɞˊɞɑɖůɖ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ Űɧůɞ ɛŮɔɎɚɖ, ɛŮ Űɘɠ ɡɣɖɚɧŰŮɟŮɠ Űɘɛɏɠ ɜŬ 

ˊɚɖůɘɎɕɞɡɜ ŰŬ 1800 lux. 

ȷɝɑɕŮɘ ɜŬ ŬɜŬűɏɟɞɡɛŮ ɧŰɘ ɞɘ ɢŬɛɖɚɧŰŮɟŮɠ Űɘɛɏɠ əŬŰɎ Űɖ ŭŮɨŰŮɟɖ ɛɏŰɟɖůɖ ŭŮɜ 

ˊɏűŰɞɡɜ əɎŰɤ Ŭˊɧ ŰŬ 600 lux, Ůɜɩ əŬŰɎ Űɖɜ ŰɟɑŰɖ ˊɚɖůɘɎɕɞɡɜ Űɘɠ ŮɚɎɢɘůŰŮɠ Ŭűɞɨ 

əɡɛŬɑɜɞɜŰŬɘ ůŰŬ 150-250 lux. 

ɆɡɜŮˊɩɠ ˊŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ˊɘɞ ɞɛɞɘɧɛɞɟűɖ əŬŰŬɜɞɛɐ Űɞɡ űɡůɘəɞɨ űɤŰɘůɛɞɨ ůŰɞ 

ŮůɤŰŮɟɘəɧ Űɞɡ ɢɩɟɞɡ əŬŰɎ Űɖ ŭŮɨŰŮɟɖ ɛɏŰɟɖůɖ, ˊŬɟɎ Űɞ ɔŮɔɞɜɧɠ ɧŰɘ ɞɘ ɛɏɔɘůŰŮɠ 

Űɘɛɏɠ ŮɛűŬɜɑɕɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ ŰɟɑŰɖ ɛɏŰɟɖůɖ. ȷɡŰɧ ůɡɛɓŬɑɜŮɘ ŭɘɧŰɘ ůŰɘɠ 12:00 ɞ ɐɚɘɞɠ 

ɓɟɑůəŮŰŬɘ ɣɖɚɎ əŬɘ ɔɘŬ ɜɧŰɘɞ ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɧ ɏɢɞɡɛŮ Űɞɜ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ ŮɘůŮɟɢɧɛŮɜɞ 

űɡůɘəɧ űɤŰɘůɛɧ.  

 

11.4 Ɇɨɔəɟɘůɖ 

11.4.1 ȸɧɟŮɘŬ ɔɟŬűŮɑŬ Űɖɠ ˊŰɏɟɡɔŬɠ Ⱥ ůŰɘɠ ůŰɎɗɛŮɠ 2 əŬɘ 4 

  

Ⱥɘə. 11.30: ūɤŰɞɛŮŰɟɘəɏɠ əŬɛˊɨɚŮɠ ůŰŬ ɓɧɟŮɘŬ ɔɟŬűŮɑŬ Űɖɠ ɄŰɏɟɡɔŬɠ Ⱥ ůŰɘɠ ůŰɎɗɛŮɠ 2 əŬɘ 4 ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ ůŰɘɠ 9:00 
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Ⱥɘə. 11.31: ūɤŰɞɛŮŰɟɘəɏɠ əŬɛˊɨɚŮɠ ůŰŬ ɓɧɟŮɘŬ ɔɟŬűŮɑŬ Űɖɠ ɄŰɏɟɡɔŬɠ Ⱥ ůŰɘɠ ůŰɎɗɛŮɠ 2əŬɘ 4 ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ ůŰɘɠ 12:00 

 

   

Ⱥɘə. 11.32: ūɤŰɞɛŮŰɟɘəɏɠ əŬɛˊɨɚŮɠ ůŰŬ ɓɧɟŮɘŬ ɔɟŬűŮɑŬ Űɖɠ ɄŰɏɟɡɔŬɠ Ⱥ ůŰɘɠ ůŰɎɗɛŮɠ 2 əŬɘ 4 ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ ůŰɘɠ 15:00 

 

ɆɡɔəɟɑɜɞɜŰŬɠ Űɘɠ ˊŬɟŬˊɎɜɤ űɤŰɞɛŮŰɟɘəɏɠ əŬɛˊɨɚŮɠ Űɤɜ ɔɟŬűŮɑɤɜ ůŰɘɠ 

ůŰɎɗɛŮɠ 2
 
əŬɘ 4 ŭŮɜ ˊŬɟŬŰɖɟɞɨɜŰŬɘ ůɖɛŬɜŰɘəɏɠ ŭɘŬűɞɟɏɠ ɤɠ ˊɟɞɠ Űɖɜ əŬŰŬɜɞɛɐ Űɞɡ 

űɡůɘəɞɨ űɤŰɘůɛɞɨ ůŰɞ ɢɩɟɞ. ɋůŰɧůɞ, ůŰɖ ůŰɎɗɛɖ 4 ɖ ŭɘŬəɨɛŬɜůɖ Űɤɜ Űɘɛɩɜ ůŰɞ 

ŮůɤŰŮɟɘəɧ Űɞɡ ɔɟŬűŮɑɞɡ ŮɑɜŬɘ ɚɑɔɞ ɞɛŬɚɧŰŮɟɖ. ɉŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɧ ŮɑɜŬɘ Űɞ ɔŮɔɞɜɧɠ ɧŰɘ 

ɞɘ ɛɏɔɘůŰŮɠ Űɘɛɏɠ ůŰɞ ɔɟŬűŮɑɞ Űɖɠ ůŰɎɗɛɖɠ 2 ŮɑɜŬɘ ŬɘůɗɖŰɎ ˊɘɞ ɡɣɖɚɏɠ, ɛŮ 

ŭɘŬűɞɟoˊɞɑɖůɖ ˊɎɜɤ Ŭˊɧ 400 lux, ɔŮɔɞɜɧɠ ˊɞɡ ˊɘɗŬɜɧɜ ɜŬ ɞűŮɑɚŮŰŬɘ ůŰŬ ɛŮɔɎɚŬ 

ŬɜɞɑɔɛŬŰɎ Űɞɡ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ ŬɡŰɧ Űɖɠ ůŰɎɗɛɖɠ 4, ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ůɢŮŭɧɜ Űɞ ɛɘůɧ ůŮ ɛɐəɞɠ. 
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Ⱥˊɞɛɏɜɤɠ, ɞɘ ůɡɜɗɐəŮɠ ɞˊŰɘəɐɠ ɎɜŮůɖɠ ŮɑɜŬɘ ˊɘɞ ɘəŬɜɞˊɞɘɖŰɘəɏɠ ůŰɞ ɔɟŬűŮɑɞ Űɖɠ 

ůŰɎɗɛɖɠ 2 ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɞ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɞ Űɖɠ ůŰɎɗɛɖɠ 4. 

 

11.4.2 ɁɧŰɘŬ ŮɟɔŬůŰɐɟɘŬ Űɖɠ ˊŰɏɟɡɔŬɠ ȹ ůŰɘɠ ůŰɎɗɛŮɠ 2 əŬɘ 4 

  

Ⱥɘə. 11.33: ūɤŰɞɛŮŰɟɘəɏɠ əŬɛˊɨɚŮɠ ůŰŬ ɜɧŰɘŬ ŮɟɔŬůŰɐɟɘŬ Űɖɠ ɄŰɏɟɡɔŬɠ ȹ ůŰɘɠ ůŰɎɗɛŮɠ 2 əŬɘ 4 ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ ůŰɘɠ 9:00 

 

 

Ⱥɘə. 11.34: ūɤŰɞɛŮŰɟɘəɏɠ əŬɛˊɨɚŮɠ ůŰŬ ɜɧŰɘŬ ŮɟɔŬůŰɐɟɘŬ Űɖɠ ɄŰɏɟɡɔŬɠ ȹ ůŰɘɠ ůŰɎɗɛŮɠ 2 əŬɘ 4 ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ ůŰɘɠ 

12:00 
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Ⱥɘə. 11.35: ūɤŰɞɛŮŰɟɘəɏɠ əŬɛˊɨɚŮɠ ůŰŬ ɜɧŰɘŬ ŮɟɔŬůŰɐɟɘŬ Űɖɠ ɄŰɏɟɡɔŬɠ ȹ ůŰɘɠ ůŰɎɗɛŮɠ 2 əŬɘ 4 ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ ůŰɘɠ 

15:00 

 

ȼ ůɨɔəɟɘůɖ ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ ŭɨɞ ŮɟɔŬůŰɖɟɑɤɜ ɞŭɖɔŮɑ ůŰɞ ůɡɛˊɏɟŬůɛŬ ɧŰɘ ɖ 

ůŰɎɗɛɖ 4 ɡˊŮɟŰŮɟŮɑ Űɖɠ ůŰɎɗɛɖɠ 2 Ŭˊɧ Ɏˊɞɣɖ űɡůɘəɞɨ űɤŰɘůɛɞɨ ɧˊɤɠ ɐŰŬɜ 

ŬɜŬɛŮɜɧɛŮɜɞ. Ƀɘ ɛɏɔɘůŰŮɠ Űɘɛɏɠ Űɖɠ ůŰɎɗɛɖɠ 4 ŮɑɜŬɘ ŬɘůɗɖŰɎ ˊɘɞ ɡɣɖɚɏɠ, ɛŮ 

ŭɘŬűɞɟoˊɞɑɖůɖ ˊɎɜɤ Ŭˊɧ 1300 lux. ȷɡŰɧ ɞűŮɑɚŮŰŬɘ ůŰɞ ɔŮɔɞɜɧɠ ɧŰɘ ɖ ůŰɎɗɛɖ 2 

ůəɘɎɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɜ ɡˊɧɚɞɘˊɞ ɧɔəɞ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ əŬɘ Ŭˊɧ ˊɘɗŬɜɐ ɓɚɎůŰɖůɖ, Ůɜɩ ɖ 

ůŰɎɗɛɖ 4 ŭŮɜ ɏɢŮɘ ɔŮɘŰɞɜɘəɎ ŮɛˊɧŭɘŬ. 

Ⱥˊɑůɖɠ, ůŰɞ ŮɟɔŬůŰɐɟɘɞ Űɖɠ ůŰɎɗɛɖɠ 2 ɞɘ ɛɏɔɘůŰŮɠ Űɘɛɏɠ ŮɛűŬɜɑɕɞɜŰŬɘ ůŰɘɠ 

12:00, ůŮ ŬɜŰɑɗŮůɖ ɛŮ ŬɡŰɧ Űɖɠ ůŰɎɗɛɖɠ 4 ɧˊɞɡ ŮɛűŬɜɑɕɞɜŰŬɘ ůŰɘɠ 15:00. ȷɡŰɧ 

ŮɝɖɔŮɑŰŬɘ Ŭɜ ɚɎɓɞɡɛŮ ɡˊɧɣɖ ɛŬɠ ɧŰɘ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŰɞɜ ŭŮɨŰŮɟɞ ɧɟɞűɞ Ůɜɧɠ əŰɘɟɑɞɡ 

ŰŮůůɎɟɤɜ ɞɟɧűɤɜ, ɞˊɧŰŮ ŮɑɜŬɘ ɚɞɔɘəɧ ɖ ŬɑɗɞɡůŬ ɜŬ űɤŰɑɕŮŰŬɘ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ ůŰɘɠ 

12:00 ́ ɞɡ ɞ ɐɚɘɞɠ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ɣɖɚɎ. 

Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ, ůɡɔəɟɑɜɞɜŰŬɠ Űɘɠ űɤŰɞɛŮŰɟɘəɏɠ əŬɛˊɨɚŮɠ Űɤɜ ɜɧŰɘɤɜ ŮɟɔŬůŰɖɟɑɤɜ 

ůŰɘɠ ůŰɎɗɛŮɠ 2
 
əŬɘ 4 ˊŬɟŬŰɖɟɞɨɛŮ ŭɘŬűɞɟɏɠ ůŰɖɜ əŬŰŬɜɞɛɐ Űɞɡ űɡůɘəɞɨ űɤŰɘůɛɞɨ 

ˊɞɡ ɞűŮɑɚɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɐ ŭɘŬɛɧɟűɤůɖ Űɤɜ ŭɨɞ ɢɩɟɤɜ. ɆŰɖ ůŰɎɗɛɖ 2 ɖ 

ŮɚɎɢɘůŰɖ Űɘɛɐ ˊŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ůŰɘɠ 15:00, ůŰɖ ɓɞɟŮɘɞŭɡŰɘəɐ ɔɤɜɑŬ Űɞɡ ŮɟɔŬůŰɖɟɑɞɡ əŬɘ 
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űŰɎɜŮɘ ɛɧɚɘɠ ŰŬ 5 lux, ůŮ ŬɜŰɑɗŮůɖ ɛŮ Űɖ ůŰɎɗɛɖ 4 ɧˊɞɡ ŮɛűŬɜɑɕŮŰŬɘ ůŰɘɠ 9:00, ˊɑůɤ 

Ŭˊɧ Űɞɜ ɢɩɟɞ Űɞɡ ŭɡŰɘəɞɨ ɔɟŬűŮɑɞɡ əŬɘ ŭŮɜ ˊɏűŰŮɘ əɎŰɤ Ŭˊɧ ŰŬ 100 lux.  

 

11.4.3 ȷɜŬŰɞɚɘəɎ ɔɟŬűŮɑŬ əŬɘ ŭɡŰɘəɐ ŬɑɗɞɡůŬ ŭɘŭŬůəŬɚɑŬɠ 

ɆɡɔəɟɑɜɞɜŰŬɠ Űɘɠ űɤŰɞɛŮŰɟɘəɏɠ əŬɛˊɨɚŮɠ Űɤɜ ŬɜŬŰɞɚɘəɩɜ ɔɟŬűŮɑɤɜ əŬɘ Űɤɜ 

ŭɡŰɘəɩɜ Ŭɘɗɞɡůɩɜ ŭɘŭŬůəŬɚɑŬɠ ˊŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ůɖɛŬɜŰɘəɐ ŭɘŬűɞɟɎ ůŰɘɠ ɛɏɔɘůŰŮɠ Űɘɛɏɠ 

űɤŰɘůɛɞɨ, ˊɞɡ ůŰɖɜ ˊɟɩŰɖ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ űŰɎɜɞɡɜ ˊɎɜɤ Ŭˊɧ ŰŬ 1000 lux, Ůɜɩ ůŰɖ 

ŭŮɨŰŮɟɖ ŭŮɜ ɝŮˊŮɟɜɞɨɜ ŰŬ 300 lux. ɆɡɛˊŮɟŬɑɜɞɡɛŮ, ɚɞɘˊɧɜ, ɧŰɘ ɞ ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɧɠ 

Űɤɜ ŬɜɞɘɔɛɎŰɤɜ ŭɘŬŭɟŬɛŬŰɑɕŮɘ ůɖɛŬɜŰɘəɧ ɟɧɚɞ ůŰɖɜ ɞˊŰɘəɐ ɎɜŮůɖ Ůɜɧɠ ɢɩɟɞɡ əŬɘ ɗŬ 

ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮˊɘɚɏɔŮŰŬɘ ůɡɜŬɟŰɐůŮɘ Űɖɠ ɢɟɐůɖ ɔɘŬ Űɖɜ ɞˊɞɑŬ ˊɟɞɞɟɑɕŮŰŬɘ. Ⱥˊɞɛɏɜɤɠ, ɔɘŬ 

Űɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ɔɟŬűŮɑɤɜ əŬɘ Ŭɘɗɞɡůɩɜ ŭɘŭŬůəŬɚɑŬɠ, ɧˊɞɡ Űɞ əŬŰɩŰŮɟɞ ɧɟɘɞ ɞˊŰɘəɐɠ 

ɎɜŮůɖɠ ŮɑɜŬɘ ŰŬ 500 lux, ́ ɟɞŰɘɛɧŰŮɟɞɠ ŮɑɜŬɘ ɞ ŬɜŬŰɞɚɘəɧɠ ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɧɠ. 

 

11.5 ɀŮŰɟɐůŮɘɠ ŰŮɢɜɖŰɞɨ űɤŰɘůɛɞɨ ůŰɞ ȷɛűɘɗɏŬŰɟɞ 

ɇɞ ŬɛűɘɗɏŬŰɟɞ ŭŮɜ ŭɘŬɗɏŰŮɘ ŬɜɞɑɔɛŬŰŬ əŬɘ Ůˊɞɛɏɜɤɠ ŭŮɜ ɏɢŮɘ űɡůɘəɧ 

űɤŰɘůɛɧ. ũɘŬ Űɞ ɚɧɔɞ ŬɡŰɧ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐɗɖəŬɜ ɛŮŰɟɐůŮɘɠ ŰŮɢɜɖŰɞɨ űɤŰɘůɛɞɨ ɔɘŬ ɜŬ 

ɓɟŮɗŮɑ ɖ ɏɜŰŬůɖ Űɞɡ űɤŰɘůɛɞɨ əŬɘ ɜŬ Ŭɝɘɞɚɞɔɖɗɞɨɜ ɞɘ ůɡɜɗɐəŮɠ ɞˊŰɘəɐɠ ɎɜŮůɖɠ. 

ɆŰɖɜ ˊŬɟŬəɎŰɤ əɎŰɞɣɖ űŬɑɜɞɜŰŬɘ ɞɘ Űɘɛɏɠ əŬɘ ŰŬ ůɖɛŮɑŬ Űɤɜ ɛŮŰɟɐůŮɤɜ. Ƀɘ 

ɛŮŰɟɐůŮɘɠ ɏɔɘɜŬɜ ůŰɞ ɨɣɞɠ Űɤɜ ŮŭɟɎɜɤɜ Űɞɡ ŬɛűɘɗŮɎŰɟɞɡ, ŭɖɚŬŭɐ ˊŮɟɑˊɞɡ 80 

ŮəŬŰɞůŰɎ Ŭˊɧ Űɞ ˊɎŰɤɛŬ. 
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Ⱥɘə. 11.36: ȺɜŭŮɘəŰɘəɐ əŬŰŬɜɞɛɐ ŰŮɢɜɖŰɞɨ űɤŰɘůɛɞɨ ůŰɞ ŬɛűɘɗɏŬŰɟɞ 

 

ȷɛűɘɗɏŬŰɟɞ 

580 Lux 

450 Lux 

380 Lux 

250 Lux 

200 Lux 

70 Lux 
Ⱥɘə. 11.37: ɇŬɝɘɜɧɛɖůɖ ŮɜŭŮɘəŰɘəɩɜ Űɘɛɩɜ Ŭˊɧ ŮˊɎɜɤ ˊɟɞɠ ŰŬ əɎŰɤ  

 

ɆɡɛˊŮɟŬɑɜɞɡɛŮ ɧŰɘ ɧůɞ ˊɟɞɢɤɟɎɛŮ Ŭˊɧ Űɖ ůŰɎɗɛɖ 1 ůŰɖ ůŰɎɗɛɖ 0 ɞɘ Űɘɛɏɠ 

Űɞɡ ŰŮɢɜɖŰɞɨ űɤŰɘůɛɞɨ ɛŮɘɩɜɞɜŰŬɘ ůɖɛŬɜŰɘəɎ. ɇɞ ŮˊɑˊŮŭɞ ɞˊŰɘəɐɠ ɎɜŮůɖɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ 

ɗŮɤɟɖɗŮɑ ɘəŬɜɞˊɞɘɖŰɘəɧ ɛɧɜɞ ůŰŬ ŮˊɎɜɤ əŬɘ ůŰŬ ɛŮůŬɑŬ ɏŭɟŬɜŬ, ɧˊɞɡ ɞɘ Űɘɛɏɠ 

űɤŰɘůɛɞɨ ɝŮˊŮɟɜɞɨɜ Űɘɠ ŮɚɎɢɘůŰɖ ŮˊɘŰɟŮˊɧɛŮɜɖ Űɤɜ  ,Ůɜɩ ůŰŬ ɢŬɛɖɚɧŰŮɟŬ ɗŮɤɟŮɑŰŬɘ 

ŬɜŮˊŬɟəɏɠ. 
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12. ȺɅȺɈɁȷ ŪȺɅɀȽȾȼɆ ȾȷȽ ɃɄɇȽȾȼɆ ȷɁȺɆȼɆ 

ȷɄɃ ȺɅɋɇȼɀȷɇɃȿɃũȽȷ 

12.1 ȺɘůŬɔɤɔɐ   

ȾŬŰɎ Űɖɜ ˊŮɟɑɞŭɞ Űɞɡ ȷˊɟɘɚɑɞɡ 2012 ɛɞɘɟɎůŰɖəŬɜ ůŰɞɡɠ ɢɟɐůŰŮɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ 

ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɧɔɘŬ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɘɠ ůɡɜɗɐəŮɠ ɗŮɟɛɘəɐɠ, ɞˊŰɘəɐɠ əŬɘ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɐɠ 

ɎɜŮůɖɠ, ɛŮ ůŰɧɢɞ Űɖɜ ŮɝŬɔɤɔɐ ůɡɛˊŮɟŬůɛɎŰɤɜ ɔɘŬ Űɘɠ ŮˊɘəɟŬŰɞɨůŮɠ ůɡɜɗɐəŮɠ ůŰɞɜ 

ŮəɎůŰɞŰŮ ɢɩɟɞ, ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞ ˊɩɠ Űɘɠ ŬɜŰɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ɞɘ ɢɟɐůŰŮɠ Űɞɡ. ɇŬ 

ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ Űɖɠ ɏɟŮɡɜŬɠ ˊɟɞɏəɡɣŬɜ ɛŮŰɎ Ŭˊɧ ůŰŬŰɘůŰɘəɐ ŬɜɎɚɡůɖ Űɤɜ 

ŬˊŬɜŰɐůŮɤɜ əŬɘ ŭɧɗɖəŬɜ ůŮ ˊɞůɞůŰɎ Ůˊɑ Űɞɘɠ ŮəŬŰɧ ɛŮ Űɖ ɛɞɟűɐ ɔɟŬűɖɛɎŰɤɜ ˊɑŰŬɠ. 

ɀɏůɤ Űɤɜ ůɡɛˊŮɟŬůɛɎŰɤɜ Űɖɠ ɏɟŮɡɜŬɠ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŮɜŰɞˊɘůɗɞɨɜ Űɡɢɧɜ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ, 

ɧůɞɜ ŬűɞɟɎ Űɘɠ ůɡɜɗɐəŮɠ ɎɜŮůɖɠ ůŰɞɡɠ ŭɘɎűɞɟɞɡɠ ɢɩɟɞɡɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ, əŬɘ ɜŬ 

ˊɟɞŰŬɗɞɨɜ ɓŮɚŰɘɤŰɘəɏɠ ɚɨůŮɘɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŬɜŬɓɎɗɛɘůɖ Űɞɡ Ůˊɘˊɏŭɞɡ ɗŮɟɛɘəɐɠ əŬɘ 

ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɐɠ ɎɜŮůɖɠ, ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ əŬɘ ɞ ůəɞˊɧɠ Űɖɠ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖɠ ŭɘˊɚɤɛŬŰɘəɐɠ 

ŮɟɔŬůɑŬɠ. 

ɇŬ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɧɔɘŬ ɛɞɘɟɎůŰɖəŬɜ ůŮ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞɡɠ ŬɜŰɘˊɟɞůɤˊŮɡŰɘəɞɨɠ 

ɢɩɟɞɡɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ˊɞɡ ŮˊɘɚɏɢɗɖəŬɜ ɛŮ ɓɎůɖ Űɖ ɢɟɐůɖ, Űɞɜ ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɧ əŬɘ Űɖ 

ɗɏůɖ Űɞɡɠ ůŰɞ əŰɑɟɘɞ. ȹɧɗɖəŮ, ɧɛɤɠ, ɛŮɔɎɚɖ ɓŬɟɨŰɖŰŬ əŬɘ ůŰɞ ɜŬ ŮˊɘɚŮɔɞɨɜ ɞɘ ɑŭɘɞɘ 

ɢɩɟɞɘ ɧˊɞɡ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐɗɖəŬɜ əŬɘ ɞɘ ɛŮŰɟɐůŮɘɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ, ɡɔɟŬůɑŬɠ əŬɘ 

űɡůɘəɞɨ űɤŰɘůɛɞɨ, ɩůŰŮ ɜŬ ɡˊɎɟɢŮɘ ɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ůɨɔəɟɘůɖɠ Űɤɜ ŬˊɞŰŮɚŮůɛɎŰɤɜ. 

ȷəɧɛɖ, ɕɖŰɐɗɖəŮ ɞɘ ŮɟɤŰɖɗɏɜŰŮɠ ɜŬ ŬˊŬɜŰɐůɞɡɜ ŬˊɞəɚŮɘůŰɘəɎ ɔɘŬ Űɘɠ ůɡɜɗɐəŮɠ ˊɞɡ 

ŮˊɘəɟŬŰɞɨɜ ůŰɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞ ɢɩɟɞ Űɖ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ɢɟɞɜɘəɐ ůŰɘɔɛɐ ˊɞɡ Űɞɡɠ 

ɛɞɘɟɎůŰɖəŮ Űɞ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɧɔɘɞ. 

Ʉɘɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ, ŰŬ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɧɔɘŬ ɛɞɘɟɎůŰɖəŬɜ ůŮ 8 ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɞɨɠ 

ɢɩɟɞɡɠ ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ɞɘ Ůɝɐɠ: 

1. Űɞ ŬɛűɘɗɏŬŰɟɞ,  

2. Űɞ ɓɧɟŮɘɞ ɔɟŬűŮɑɞ Űɖɠ ˊŰɏɟɡɔŬɠ Ⱥ Űɖɠ ůŰɎɗɛɖɠ 2, 

3. Űɞ ɓɧɟŮɘɞ ɔɟŬűŮɑɞ Űɖɠ ˊŰɏɟɡɔŬɠ Ⱥ Űɖɠ ůŰɎɗɛɖɠ 4, 

4. Űɞ ŬɜŬŰɞɚɘəɧ ɔɟŬűŮɑɞ Űɖɠ ˊŰɏɟɡɔŬɠ Ū Űɖɠ ůŰɎɗɛɖɠ 1, 

5. Űɞ ɜɧŰɘɞ ŮɟɔŬůŰɐɟɘɞ Űɖɠ ˊŰɏɟɡɔŬɠ ȹ Űɖɠ ůŰɎɗɛɖɠ 2, 
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6. Űɞ ɜɧŰɘɞ ŮɟɔŬůŰɐɟɘɞ Űɖɠ ˊŰɏɟɡɔŬɠ ȹ Űɖɠ ůŰɎɗɛɖɠ 4, 

7. Űɞ ɓɧɟŮɘɞ ŮɟɔŬůŰɐɟɘɞ Űɖɠ ˊŰɏɟɡɔŬɠ ȹ Űɖɠ ůŰɎɗɛɖɠ 1, 

8. ɖ ŬɑɗɞɡůŬ ŭɘŭŬůəŬɚɑŬɠ Űɖɠ ˊŰɏɟɡɔŬɠ ȷ Űɖɠ ůŰɎɗɛɖɠ 2. 

Ƀ ůɡɜɞɚɘəɧɠ Ŭɟɘɗɛɧɠ Űɤɜ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɞɔɑɤɜ ˊɞɡ ůɡɔəŮɜŰɟɩɗɖəŬɜ ɐŰŬɜ 48, 

Ŭˊɧ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ŰŬ 30 Ŭűɞɟɞɨɜ Űɞ ɢɩɟɞ Űɞɡ ŬɛűɘɗŮɎŰɟɞɡ, ŰŬ 10 Űɖɜ ŬɑɗɞɡůŬ 

ŭɘŭŬůəŬɚɑŬɠ əŬɘ ŰŬ ɡˊɧɚɞɘˊŬ ŰŬ ɔɟŬűŮɑŬ əŬɘ ŰŬ ŮɟɔŬůŰɐɟɘŬ, ɧˊɤɠ űŬɑɜŮŰŬɘ ůŰɞɜ 

ˊŬɟŬəɎŰɤ ˊɑɜŬəŬ. 

ȾŬŰŬɜɞɛɐ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɞɔɑɤɜ 

ɉɩɟɞɘ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ȷɟɘɗɛɧɠ ŮɟɤŰɖɗɏɜŰɤɜ 

ȷɛűɘɗɏŬŰɟɞ 30 

ȸɧɟŮɘɞ ɔɟŬűŮɑɞ Űɖɠ ˊŰɏɟɡɔŬɠ Ⱥ Űɖɠ ůŰɎɗɛɖɠ 2 1 

ȸɧɟŮɘɞ ɔɟŬűŮɑɞ Űɖɠ ˊŰɏɟɡɔŬɠ Ⱥ Űɖɠ ůŰɎɗɛɖɠ 4 1 

ȷɜŬŰɞɚɘəɧ ɔɟŬűŮɑɞ Űɖɠ ˊŰɏɟɡɔŬɠ Ū Űɖɠ ůŰɎɗɛɖɠ 1 1 

ɁɧŰɘɞ ŮɟɔŬůŰɐɟɘɞ Űɖɠ ˊŰɏɟɡɔŬɠ ȹ Űɖɠ ůŰɎɗɛɖɠ 2 2 

ɁɧŰɘɞ ŮɟɔŬůŰɐɟɘɞ Űɖɠ ˊŰɏɟɡɔŬɠ ȹ Űɖɠ ůŰɎɗɛɖɠ 4 1 

ȸɧɟŮɘɞ ŮɟɔŬůŰɐɟɘɞ Űɖɠ ˊŰɏɟɡɔŬɠ ȹ Űɖɠ ůŰɎɗɛɖɠ 1 2 

ȷɑɗɞɡůŬ ŭɘŭŬůəŬɚɑŬɠ Űɖɠ ˊŰɏɟɡɔŬɠ ȷ Űɖɠ ůŰɎɗɛɖɠ 2 10 

Ɇɨɜɞɚɞ: 48 
Ⱥɘə. 12.1: ȾŬŰŬɜɞɛɐ Űɞɡ Ŭɟɘɗɛɞɨ Űɤɜ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɞɔɑɤɜ ůŰɞɡɠ ɢɩɟɞɡɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ 

 

Ƀɘ ŮɟɤŰɐůŮɘɠ Űɤɜ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɞɔɑɤɜ ɢɤɟɑɕɞɜŰŬɘ ůŮ ŰɏůůŮɟɘɠ Ůˊɘɛɏɟɞɡɠ 

əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ. ɆŰɖɜ ˊɟɩŰɖ əŬŰɖɔɞɟɑŬ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ɞɘ ɔŮɜɘəɏɠ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ůɢŮŰɘəɎ 

ɛŮ Űɞɡɠ ŮɝŮŰŬɕɧɛŮɜɞɡɠ ɢɩɟɞɡɠ əŬɘ Űɞɡɠ ɢɟɐůŰŮɠ Űɞɡɠ, ůŰɖ ŭŮɨŰŮɟɖ ŮɟɤŰɐůŮɘɠ 

ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɘɠ ůɡɜɗɐəŮɠ ˊɞɡ ŮˊɘəɟŬŰɞɨɜ ůŰɞɜ ŮəɎůŰɞŰŮ ŮɟɔŬůɘŬəɧ ɢɩɟɞ, ůŰɖɜ ŰɟɑŰɖ 

ŮɟɤŰɐůŮɘɠ ˊɞɡ Ŭűɞɟɞɨɜ ɎɚɚŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɞɡ ŮɟɔŬůɘŬəɞɨ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ, əŬɘ ůŰɖɜ 

ŰɏŰŬɟŰɖ ŮɟɤŰɐůŮɘɠ ůɢŮŰɘəɏɠ ɛŮ Űɞɜ ɢɟɐůŰɖ, ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ ˊɟɞůɤˊɘəɞɨ ɢŬɟŬəŰɐɟŬ. ȼ 

Ŭəɟɘɓɐɠ ɛɞɟűɐ Űɞɡ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɞɔɑɞɡ ŭɑɜŮŰŬɘ ůŰɞ ɄŬɟɎɟŰɖɛŬ ȷ. 

 

12.2 ɆŰŬŰɘůŰɘəɐ ŬɜɎɚɡůɖ Űɤɜ ŬˊŬɜŰɐůŮɤɜ Űɤɜ ɢɟɖůŰɩɜ ůŰŬ 

ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɧɔɘŬ 

ȷ. ũŮɜɘəɏɠ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ  

ȼ əŬŰɖɔɞɟɑŬ ŬɡŰɐ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ ɔŮɜɘəɏɠ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɖɜ ɩɟŬ 

ůɡɛˊɚɐɟɤůɖɠ Űɞɡ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɞɔɑɞɡ, əŬɗɩɠ əŬɘ Űɖɜ ɖɚɘəɑŬ əŬɘ Űɞ űɨɚɞ Űɤɜ ɢɟɖůŰɩɜ 
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Űɞɡ ŮɝŮŰŬɕɧɛŮɜɞɡ ɢɩɟɞɡ. ȷəɧɛɖ, ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ ŮɟɤŰɐůŮɘɠ ˊɞɡ Ŭűɞɟɞɨɜ Űɖ ɗɏůɖ Űɞɡ 

ŮəɎůŰɞŰŮ ɢɩɟɞɡ ůŰɞ əŰɑɟɘɞ əŬɘ Űɞɜ ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɧ Űɞɡ, Űɖɜ ɨˊŬɟɝɖ ɐ ɧɢɘ 

ˊŬɟŬɗɨɟɞɡ, Űɖɜ ŬˊɧůŰŬůɖ Űɞɡ ɢɩɟɞɡ ŮɟɔŬůɑŬɠ Űɞɡ Ŭˊɧ Űɞ ˊɚɖůɘɏůŰŮɟɞ ˊŬɟɎɗɡɟɞ, 

Űɖ ůɡɢɜɧŰɖŰŬ ŬɜɞɑɔɛŬŰɞɠ Űɞɡ ˊŬɟŬɗɨɟɞɡ əŬɘ Űɞɜ Ŭɟɘɗɛɧ ŬŰɧɛɤɜ ˊɞɡ ɛɞɘɟɎɕɞɜŰŬɘ 

Űɞɜ ɢɩɟɞ. ɆŰɞɜ ˊŬɟŬəɎŰɤ ˊɑɜŬəŬ űŬɑɜɞɜŰŬɘ ɞɘ ɩɟŮɠ ůɡɛˊɚɐɟɤůɖɠ Űɤɜ 

ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɞɔɑɤɜ ɔɘŬ Űɞɜ əɎɗŮ ɢɩɟɞ. 

ȵɟŮɠ ůɡɛˊɚɐɟɤůɖɠ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɞɔɑɤɜ 

ɉɩɟɞɘ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ȵɟŮɠ 

ȷɛűɘɗɏŬŰɟɞ 10:00-12:00 

ȸɧɟŮɘɞ ɔɟŬűŮɑɞ Űɖɠ ˊŰɏɟɡɔŬɠ Ⱥ Űɖɠ ůŰɎɗɛɖɠ 2 15:00 

ȸɧɟŮɘɞ ɔɟŬűŮɑɞ Űɖɠ ˊŰɏɟɡɔŬɠ Ⱥ Űɖɠ ůŰɎɗɛɖɠ 4 15:00 

ȷɜŬŰɞɚɘəɧ ɔɟŬűŮɑɞ Űɖɠ ˊŰɏɟɡɔŬɠ Ū Űɖɠ ůŰɎɗɛɖɠ 1 12:00 

ɁɧŰɘɞ ŮɟɔŬůŰɐɟɘɞ Űɖɠ ˊŰɏɟɡɔŬɠ ȹ Űɖɠ ůŰɎɗɛɖɠ 2 12:00-14:00 

ɁɧŰɘɞ ŮɟɔŬůŰɐɟɘɞ Űɖɠ ˊŰɏɟɡɔŬɠ ȹ Űɖɠ ůŰɎɗɛɖɠ 4 9:30 

ȸɧɟŮɘɞ ŮɟɔŬůŰɐɟɘɞ Űɖɠ ˊŰɏɟɡɔŬɠ ȹ Űɖɠ ůŰɎɗɛɖɠ 1 12:00-14:00 

ȹɡŰɘəɐ ŬɑɗɞɡůŬ ŭɘŭŬůəŬɚɑŬɠ Űɖɠ ˊŰɏɟɡɔŬɠ ȷ Űɖɠ ůŰɎɗɛɖɠ 2 12:00-14:00 
Ⱥɘə. 12.2: ȵɟŮɠ ůɡɛˊɚɐɟɤůɖɠ Űɤɜ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɞɔɑɤɜ ɔɘŬ Űɞɜ əɎɗŮ ɢɩɟɞ 

 

ȷəɞɚɞɡɗŮɑ ɖ ˊŬɟɞɡůɑŬůɖ Űɤɜ ŬˊɞŰŮɚŮůɛɎŰɤɜ ɛŮ Űɖ ɛɞɟűɐ ɔɟŬűɖɛɎŰɤɜ əŬɘ 

ɖ ŬɜɎɚɡůɖ Űɞɡɠ.  

¶ ȼɚɘəɑŬ  

ɄŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ɧŰɘ ɖ ˊɚŮɘɞɣɖűɑŬ Űɞɡ ŭŮɑɔɛŬŰɞɠ, ɛŮ ˊɞůɞůŰɧ 78%, ŮɑɜŬɘ 

űɞɘŰɖŰɏɠ ɖɚɘəɑŬɠ 18 ɏɤɠ 20 ŮŰɩɜ. ũɘŬ Űɘɠ ɖɚɘəɑŮɠ Ŭˊɧ 21 ɏɤɠ 25 əŬɘ 26 ɏɤɠ 30 ŮŰɩɜ 

ɏɢɞɡɛŮ ŰŬ ˊɞɚɨ ɛɘəɟɎ ˊɞůɞůŰɎ Űɤɜ 3% əŬɘ 5% ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ, Ůɜɩ Űɞ 11% Űɞɡ 

ŭŮɑɔɛŬŰɞɠ ɏɢŮɘ ɖɚɘəɑŬ ɛŮŰŬɝɨ 31 əŬɘ 40 ŮŰɩɜ. ɀɧɜɞ ɏɜŬ ɛɘəɟɧ ˊɞůɞůŰɧ Űɖɠ ŰɎɝɖɠ Űɞɡ 

3% ŬűɞɟɎ ɖɚɘəɑŮɠ Ɏɜɤ Űɤɜ 40ŮŰɩɜ əŬɘ ˊɟɞɏɟɢŮŰŬɘ Ŭˊɧ ŰŬ ɔɟŬűŮɑŬ. 

 

Ⱥɘə. 12.3: ȷˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ɔɘŬ Űɖɜ ɖɚɘəɑŬ Űɤɜ ŮɟɤŰɖɗɏɜŰɤɜ 

78% 

3% 

5% 
11% 3% 

ɶ˂ʽˁʾʰ 

1.18-20

2.21-25

3.26-30

4.31-40

рΦʱ˄˖ ˍ˖˄ пл 
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¶ ūɨɚɞ 

ɄŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ɧŰɘ Űɞ 53% Űɞɡ ŭŮɑɔɛŬŰɞɠ Űɤɜ ŮɟɤŰɖɗɏɜŰɤɜ ŮɑɜŬɘ ɔɡɜŬɑəŮɠ əŬɘ 

Űɞ 47% ɎɜŰɟŮɠ, ɔŮɔɞɜɧɠ ˊɞɡ ŭɑɜŮɘ ɞɛɞɘɞɛɞɟűɑŬ ůŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ Űɤɜ ŬˊŬɜŰɐůŮɤɜ.  

 

Ⱥɘə. 12.4: ȷˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ɔɘŬ Űɞ űɨɚɞ Űɤɜ ŮɟɤŰɖɗɏɜŰɤɜ 

 

1. Ʉɞɨ ɓɟɑůəŮŰŬɘ Űɞ ɔɟŬűŮɑɞ ůŬɠ ůŰɞ əŰɑɟɘɞ;  

¶ ȳɟɞűɞɠ 

ɇɞ 83% Űɞɡ ŭŮɑɔɛŬŰɞɠ ɏɢŮɘ Űɞ ɢɩɟɞ ŮɟɔŬůɑŬɠ Űɞɡ ůŰɞ ȽůɧɔŮɘɞ, Űɞ 8% ůŰɞɜ 1
ɞ
 

ɧɟɞűɞ, əŬɘ ɛɧɚɘɠ Űɞ 3% ůŰɞ 2ɞ ɧɟɞűɞ əŬɘ Űɞ 6% ůŰɞɜ 3
ɞ
 ɧɟɞűɞ. ȼ ŭɘŬűɞɟɞˊɞɑɖůɖ 

ŬɡŰɐ ɞűŮɑɚŮŰŬɘ ůŰɞɜ ɛŮɔɎɚɞ Ŭɟɘɗɛɧ Űɤɜ ŮɟɤŰɖɗɏɜŰɤɜ Űɞɡ ŬɛűɘɗŮɎŰɟɞɡ ˊɞɡ 

ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŰɞ ɘůɧɔŮɘɞ. 

 

Ⱥɘə. 12.5: ȷˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ɔɘŬ Űɞɜ ɧɟɞűɞ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŬɠ Űɤɜ ŮɟɤŰɖɗɏɜŰɤɜ 

 

¶ ɄɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɧɠ 

ȳůɞɜ ŬűɞɟɎ Űɞɜ ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɧ Űɞɡ ɢɩɟɞɡ ŮɟɔŬůɑŬɠ, Űɞ 83% ɏɢŮɘ ŭɡŰɘəɧ 

ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɧ, ɔŮɔɞɜɧɠ ˊɞɡ ɞűŮɑɚŮŰŬɘ ůŰɞɜ ɛŮɔɎɚɞ Ŭɟɘɗɛɧ Űɤɜ ŮɟɤŰɖɗɏɜŰɤɜ Űɞɡ 

47% 
53% 

ʊˏ˂ˇ 

мΦɯ˄ʵˊʶˌ 

нΦɱˎ˄ʰʾˁʶˌ 

83% 

8% 
3% 6% 

ʂˊˇ˒ˇˌ ˔˗ˊˇˎ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌ 

мΦʇˉˈʴʶʽˇ 

нΦɹˋˈʴʶʽˇ 

оΦмˇˌ ˈˊˇ˒ˇˌ 

пΦнˇˌ ˈˊˇ˒ˇˌ 

рΦоˇˌ ˈˊˇ˒ˇˌ 
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ŬɛűɘɗŮɎŰɟɞɡ. ɇɞ 11% ɏɢŮɘ ɓɧɟŮɘɞ ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɧ əŬɘ ɛɧɚɘɠ ɏɜŬ 3% ŬɜŰɘůŰɞɘɢŮɑ 

ůŰɞɜ ɜɧŰɘɞ əŬɘ Űɞɜ ŬɜŬŰɞɚɘəɧ ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɧ. 

 

Ⱥɘə. 12.6: ȷˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ɔɘŬ Űɞɜ ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɧ Űɞɡ ɢɩɟɞɡ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŬɠ 

 

2. ɈˊɎɟɢŮɘ ˊŬɟɎɗɡɟɞ ůŰɞ ɢɩɟɞ ůŬɠ; 

ɇɞ 58% Űɞɡ ŭŮɑɔɛŬŰɞɠ ŬˊɎɜŰɖůŮ ɧŰɘ ůŰɞɜ ɢɩɟɞ ŮɟɔŬůɑŬɠ Űɞɡ ŭŮɜ ɡˊɎɟɢɞɡɜ 

ˊŬɟɎɗɡɟŬ, ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ŬɜŬɛŮɜɧɛŮɜɞ ŭɘɧŰɘ Űɞ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞɠ Ŭɟɘɗɛɧɠ Űɤɜ ŮɟɤŰɖɗɏɜŰɤɜ 

ˊɟɞɏɟɢŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɜ ɢɩɟɞ Űɞɡ ŬɛűɘɗŮɎŰɟɞɡ ɞ ɞˊɞɑɞɠ ŭŮɜ ɏɢŮɘ ˊŬɟɎɗɡɟŬ. ɋůŰɧůɞ, 

ŬɟəŮŰɞɑ Ŭˊɧ Űɞ ŬɛűɘɗɏŬŰɟɞ ŬˊɎɜŰɖůŬɜ ɗŮŰɘəɎ ůŰɖɜ ɨˊŬɟɝɖ ˊŬɟŬɗɨɟɞɡ ˊɘɗŬɜɧɜ 

ɗŮɤɟɩɜŰŬɠ Űɘɠ ˊɧɟŰŮɠ ɤɠ ˊŬɟɎɗɡɟŬ. ȼ ɗŮɩɟɖůɖ ŬɡŰɐ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ŮɜŰŮɚɩɠ ɚŬɜɗŬůɛɏɜɖ 

Ŭɜ ɚɎɓɞɡɛŮ ɡˊɧɣɖ ɛŬɠ ɧŰɘ ɞɘ ŭɨɞ ˊɧɟŰŮɠ Űɖɠ ůŰɎɗɛɖɠ 0, əŬɗɩɠ əŬɘ ɞɘ ŭɨɞ ˊɧɟŰŮɠ Űɖɠ 

ůŰɎɗɛɖɠ 1, ɞŭɖɔɞɨɜ ůŰɞ ŮɝɤŰŮɟɘəɧ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ ŮˊɘŰɟɏˊɞɜŰŬɠ ůŰɞ űɤɠ əŬɘ Űɞɜ 

ŮɝɤŰŮɟɘəɧ ŬɏɟŬ ɜŬ ŮɘůɏɟɢŮŰŬɘ ůŰɞ ɢɩɟɞ Űɞɡ ŬɛűɘɗŮɎŰɟɞɡ. ɆŮ ɧɚɞɡɠ Űɞɡɠ ɡˊɧɚɞɘˊɞɡɠ 

ɢɩɟɞɡɠ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ˊŬɟɎɗɡɟŬ, əŬɘ ɏŰůɘ Űɞ 42% Űɞɡ ŭŮɑɔɛŬŰɞɠ ŬˊɎɜŰɖůŮ ɜŬɘ ůŰɖɜ 

ɨˊŬɟɝɖ ˊŬɟŬɗɨɟɤɜ.  

 

Ⱥɘə. 12.7: ȷˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ɔɘŬ Űɖɜ ɨˊŬɟɝɖ ˊŬɟŬɗɨɟɤɜ ůŰɞ ɢɩɟɞ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŬɠ 
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3. ɄŮɟɑˊɞɡ ˊɧůɞ ɛŬəɟɘɎ ɓɟɑůəŮŰŬɘ Űɞ ɔɟŬűŮɑɞ ůŬɠ Ŭˊɧ Űɞ əɞɜŰɘɜɧŰŮɟɞ 

ˊŬɟɎɗɡɟɞ; 

ȳůɞɜ ŬűɞɟɎ Űɖɜ ŬˊɧůŰŬůɖ Űɤɜ ˊŬɟŬɗɨɟɤɜ Ŭˊɧ Űɞ ɔɟŬűŮɑɞ Űɤɜ ŮɟɤŰɖɗɏɜŰɤɜ 

ɞɘ ŬˊŬɜŰɐůŮɘɠ ˊɞɘəɑɚɞɡɜ ɚɧɔɤ Űɖɠ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɧŰɖŰŬɠ Űɤɜ ŮɝŮŰŬɕɧɛŮɜɤɜ ɢɩɟɤɜ. ɇɞ 

27% ŭɐɚɤůŮ ɧŰɘ ɖ ŬˊɧůŰŬůɖ ŬɡŰɐ əɡɛŬɑɜŮŰŬɘ ŬɜɎɛŮůŬ ůŰŬ 1-2 ɛɏŰɟŬ, Ůɜɩ Űɞ 20% 

ŬɜɎɛŮůŬ ůŰŬ 2-3 ɛɏŰɟŬ. ɀɧɚɘɠ Űɞ 13% Űɞɡ ŭŮɑɔɛŬŰɞɠ ŭɐɚɤůŮ ɧŰɘ ɖ ŬˊɧůŰŬůɖ Űɞɡ 

ɔɟŬűŮɑɞɡ Ŭˊɧ Űɞ ˊɚɖůɘɏůŰŮɟɞ ˊŬɟɎɗɡɟɞ ŭŮɜ ɝŮˊŮɟɜɎ Űɞ 1 ɛɏŰɟɞ, ˊɟɎɔɛŬ ˊɞɡ 

ůɡɜŬɜŰɎɛŮ ůŰɞɡɠ ɛɘəɟɞɨɠ ɢɩɟɞɡɠ Űɤɜ ɔɟŬűŮɑɤɜ. Ⱥɜɩ ɡˊɎɟɢŮɘ Ŭəɧɛɖ ɏɜŬ 13% Űɞɡ 

ŭŮɑɔɛŬŰɞɠ ˊɞɡ ŭɐɚɤůŮ ɧŰɘ ɖ ŬˊɧůŰŬůɖ ŬɡŰɐ əɡɛŬɑɜŮŰŬɘ ŬɜɎɛŮůŬ ůŰŬ 12-24 ɛɏŰɟŬ 

əŬɘ ˊɟɞɏɟɢŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ɢɩɟɞ Űɞɡ ŬɛűɘɗŮɎŰɟɞɡ. 

 

Ⱥɘə. 12.8: ȷˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ɔɘŬ Űɖɜ ŬˊɧůŰŬůɖ Űɞɡ ɔɟŬűŮɑɞɡ Űɤɜ ŮɟɤŰɖɗɏɜŰɤɜ Ŭˊɧ Űɞ ˊɚɖůɘɏůŰŮɟɞ ˊŬɟɎɗɡɟɞ 

 

4. ȷɜɞɑɔŮŰŮ ůɡɢɜɎ Űɞ ˊŬɟɎɗɡɟɞ ůŰɞ ɢɩɟɞ ůŬɠ; 

ɆŰɖɜ ŮɟɩŰɖůɖ ɔɘŬ Űɞ Ŭɜ Ŭɜɞɑɔɞɡɜ ůɡɢɜɎ Űɞ ˊŬɟɎɗɡɟɞ Űɞ 67% ŬˊɎɜŰɖůŮ 

ɗŮŰɘəɎ, Ůɜɩ Űɞ ɡˊɧɚɞɘˊɞ 33% ŬɟɜɖŰɘəɎ. 

 

Ⱥɘə. 12.9: ȷˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ɔɘŬ Űɖ ůɡɢɜɧŰɖŰŬ ŬɜɞɑɔɛŬŰɞɠ Űɞɡ ˊŬɟŬɗɨɟɞɡ 
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