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ΠΡΟΛΟΓΟ 

 

Ζ παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία εθπνλήζεθε ζηα πιαίζηα ησλ 

πξνπηπρηαθψλ ζπνπδψλ ζηε ζρνιή ησλ Πνιηηηθψλ Μεραληθψλ ην δηάζηεκα 

Απξίιηνο 2013 – Ηαλνπάξηνο 2014 ππφ ηελ επίβιεςε ηνπ ιέθηνξα Δκκαλνπήι 

Βνπγηνχθα. 

 

Θα ήζεια λα επραξηζηήζσ ζεξκά ηνλ θ. Βνπγηνχθα γηα ηελ εκπηζηνζχλε θαη 

ζπκπαξάζηαζε πνπ κνπ έδεημε, θαζψο θαη γηα ηηο γλψζεηο πνπ απιφρεξα κνπ 

κεηέδσζε ηφζν θαηά ηε δηάξθεηα εθπφλεζεο ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο φζν 

θαη θαζ΄ φιε ηε δηάξθεηα ηεο θνίηεζεο κνπ ζηε ζρνιή ησλ Πνιηηηθψλ 

Μεραληθψλ. Δπίζεο, ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ ηνλ ππνςήθην δηδάθηνξα θ. 

Νηθφιαν Επγνχξε γηα ηελ πνιχηηκε θαζνδήγεζε ηνπ, ηελ ελζάξξπλζε θαη ην 

άξηζην θιίκα θαηά ηε δηάξθεηα ηεο ζπλεξγαζίαο καο. 

 

Σέινο, ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ ηα αγαπεκέλα κνπ πξφζσπα πνπ κε 

ζηήξημαλ ζηελ πξνζπάζεηα κνπ θαη ηδηαίηεξα ηνπο γνλείο κνπ νη νπνίνη κε 

βνήζεζαλ φια απηά ηα ρξφληα ζε φινπο ηνπο ηνκείο ηεο δσήο κνπ. 
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ΠΔΡΙΛΗΦΗ 

 

ηφρνο ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο είλαη ν ζρεδηαζκφο ελφο 

ηππηθνχ ηκήκαηνο θηεξίνπ βάζεη ησλ θαλνληζκψλ πνπ ίζρπαλ πξηλ ην 1995, 

θαζψο θαη ε απνηίκεζε ηεο θέξνπζαο ηθαλφηεηαο ηνπ πιαηζίνπ κε εθαξκνγή 

ησλ δηαηάμεσλ ηνπ Καλνληζκνχ Δπεκβάζεσλ (ΚΑΝ.ΔΠΔ.). Σν ηκήκα θηεξίνπ 

πνπ κειεηάηαη είλαη έλα ηξίζηπιν επίπεδν πιαίζην, ακηγψο πιαηζηαθφ, 

απνηεινχκελν απφ ηζφγεην θαη ηξεηο νξφθνπο. 

 

ην πξψην θεθάιαην επηιχεηαη ν θνξέαο δηαδνρηθά δχν θνξέο. Αξρηθά, 

επηιχεηαη βάζεη ηνπ Καλνληζκνχ Χ.. 1954 & ηνπ Αληηζεηζκηθνχ Καλνληζκνχ 

ηνπ 1959 (θηήξην 1) θαη ζηε ζπλέρεηα βάζεη ηνπ Αληηζεηζκηθνχ Καλνληζκνχ ηνπ 

1984 (θηήξην 2). 

 

ην δεχηεξν θεθάιαην παξνπζηάδεηαη ε κεζνδνινγία ηνπ ΚΑΝ.ΔΠΔ. ε νπνία 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ εθαξκνγή ησλ αλαιχζεσλ πνπ ζα νδεγήζνπλ ζηελ 

απνηίκεζε ησλ θηεξίσλ. 

 

ην ηξίην θεθάιαην αθνινπζνχληαη νη ειαζηηθέο κέζνδνη γηα ηελ απνηίκεζε 

ησλ θηεξίσλ (ειαζηηθή ζηαηηθή θαη ειαζηηθή δπλακηθή αλάιπζε), ζηα πιαίζηα 

ησλ δηαηάμεσλ ηνπ ΚΑΝ.ΔΠΔ. θαη κε ηε ρξήζε ηνπ πξνγξάκκαηνο SAP. 

Σέινο, παξαηίζεληαη ηα απνηειέζκαηα ησλ αλαιχζεσλ θαη πξαγκαηνπνηείηαη 

ζχγθξηζε ησλ απνηηκήζεσλ ησλ δχν θηεξίσλ.  

 

ην ηέηαξην θεθάιαην παξνπζηάδεηαη ιεπηνκεξέζηεξα ε αλειαζηηθή ζηαηηθή 

αλάιπζε (pushover) φπσο πεξηγξάθεηαη απφ ηνλ ΚΑΝ.ΔΠΔ.. 

 

ην πέκπην θεθάιαην πξαγκαηνπνηείηαη ε απνηίκεζε ησλ θηεξίσλ κέζσ ηεο 

pushover αλάιπζεο, εξεπλψληαο πφζν ζεκαληηθφο παξάγνληαο ζηελ 

απνηίκεζε ελφο θνξέα είλαη ε πηζαλή αχμεζε ηεο αληνρήο ηνπ ζθπξνδέκαηνο 

κε ηελ πάξνδν ηνπ ρξφλνπ θαη ε επίηεπμε πςειήο ή κε ηάζκεο Αμηνπηζηίαο 

Γεδνκέλσλ ζηελ εθηίκεζε ηεο αληνρήο ηνπ ζθπξνδέκαηνο ζε έλα πθηζηάκελν 

θηήξην. Σέινο, παξνπζηάδνληαη θαη ζπγθξίλνληαη ηα απνηειέζκαηα ησλ 

αλαιχζεσλ.  

 

ην έθην θεθάιαην παξαηίζεληαη ζρφιηα θαη παξαηεξήζεηο επί ηνπ ζπλφινπ 

ησλ αλαιχζεσλ θαζψο θαη πξνηάζεηο γηα πεξαηηέξσ έξεπλα. 
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ABSTRACT 

 

The objective of this diploma thesis is the design of a typical part of a building 

according to the regulations in force before 1995, as well as the evaluation of 

the strength of the framework by applying the provisions of KAN.EΠΔ.. This 

part of the building consists of three columns, purely acts like a frame and has 

a ground floor and three upper floors. 

 

In the first chapter, the framework is designed twice. Initially, it is designed 

according to the Concrete Regulation of 1954 & the Antiseismic Regulation of 

1959 (building 1) and then according to the Antiseismic Regulation of 1984 

(building 2). 

 

In the second chapter, the methodology of KAN.ΔΠΔ. that is used for the 

application of the analysis which will lead to the evaluation of the buildings’ 

strength is presented. 

 

In the third chapter, the elastic methods for the evaluation of the buildings are 

applied (elastic static and elastic dynamic analysis), using the provisions of 

ΚΑΝ.ΔΠΔ. and the SAP program. Finally, the results of the analysis are 

shown and comparison is made between the results of the two buildings. 

 

In the fourth chapter, the parameters of the anelastic static analysis 

(pushover) are presented in detail according to ΚΑΝ.ΔΠΔ.. 

 

In the fifth chapter, the buildings are evaluated through the pushover analysis, 

researching how important factor in evaluating a building is the increase of 

concrete strength through the years and also the achievement of a high level 

of reliability in the data gained from an existing building and are used to the 

analysis. Lastly, the results of the analysis are presented and compared. 

 

In the sixth chapter, comments concerning all the analysis’ results and 

proposals for further research are made. 
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1 
ΚΔΦΑΛΑΙΟ 
 

 

 

 

ΔΙΑΣΑΙΟΛΟΓΗΗ ΠΛΑΙΙΟΤ ΜΕ ΣΟΤ ΑΝΣΙΕΙΜΙΚΟΤ ΚΑΝΟΝΙΜΟΤ 

ΣΟΤ 1959 ΚΑΙ 1984 
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1.1 ΔΙΑΓΧΓΗ 

 

ηόρνο: 

Θα κειεηήζνπκε έλα ηξίζηπιν επίπεδν πιαίζην ηεζζάξσλ ζηαζκψλ ην νπνίν 

ζα είλαη ζεσξεηηθά έλα ηπραίν εζσηεξηθφ πιαίζην ελφο ηπραίνπ θηεξίνπ ζην 

νπνίν επαλαιακβάλεηαη ην ίδην πιαίζην αλά έζησ πεξίπνπ 4m. 

 

Απηφ ην πιαίζην θαίλεηαη ζηελ παξαθάησ εηθφλα: 

 

 
ράκα 1.1: Δπίπεδν πιαίζην πξνο κειέηε. 

 

ΓηαηνκΫο θΫξνληνο νξγαληζκνύ (Φ.Ο.): 

Κάζε ππνζηχισκα επηιέρζεθε λα είλαη δηαηνκήο 35Υ35 cm, ελψ φιεο νη δνθνί 

είλαη νξζνγσληθήο δηαηνκήο 25Υ60cm. 

 

Φνξηέα: 

Γηα λα κελ αζρνιεζνχκε κε επίιπζε πιαθψλ ζα ζεσξήζνπκε φηη νη πιάθεο 

κεηαθέξνπλ ζηηο δνθνχο ηα εμήο θνξηία: 

 Μφληκα: 20kN/m 

 Κηλεηά: 8 kN/m 

 Δλψ ζα πξέπεη λα ιεθζνχλ θαη ηα ίδηα βάξε ησλ δνθψλ θαη ησλ 

ππνζηπισκάησλ ππφςε. 
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ΓηαζηΪζεηο: 

Ύςνο ηζνγείνπ 3,50m 

Ύςνο ηππηθνχ νξφθνπ 3,50m 

Απνζηάζεηο κεηαμχ ππνζηπισκάησλ 4,00m θαη 5,50m. 

Θα ην επηιχζνπκε δηαδνρηθά κε φινπο ηνπο εμήο θαλνληζκνχο: 

 

 Καλνληζκφο Χ.. 1954 & Αληηζεηζκηθφο 1959 

 Αληηζεηζκηθφο 1984 

 

Σα πιηθά πνπ ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε είλαη: 

 Β160 θαη StI 

 B225 θαη StIII 
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1.2 ΔΠΙΛΤΗ ΜΔ ΣΟΝ ΚΑΝΟΝΙΜΟ Χ.. 1954 & ΑΝΣΙΔΙΜΙΚΟ 1959 

 

1.2.1 ΤΛΙΚΑ 

 

θπξφδεκα Β160 θαη ράιπβαο StI. 

 

1.2.2 ΔΠΙΛΤΗ ΓΟΚΧΝ 

 

Σα εληαηηθά κεγέζε ησλ δνθψλ ζα πξνθχςνπλ ζεσξψληαο έλα κνληέιν 

ζπλερνχο δνθνχ δχν αλνηγκάησλ, φπσο θαίλεηαη παξαθάησ. 

 

Σν νκνηφκνξθν θαηαλεκεκέλν θνξηίν πνπ ζα θαηαπνλεί ηηο 2 δνθνχο ζα είλαη 

ην εμήο: 

 Ίδην βάξνο δνθνχ:                         

 Μφληκα: 20kN/m 

 Κηλεηά: 8kN/m 

πλνιηθά ινηπφλ ζα έρνπκε έλα θνξηίν q=31,6kN/m 

 

 
ράκα 1.2: Οκνηφκνξθν θνξηίν δνθψλ. 

 

Αληηδξάζεηο ζηηο ζηεξίμεηο έρνπκε: 

ην ζεκείν 1: V1=39,25kN 

ην ζεκείν 2: V2=191,47kN 

ην ζεκείν 3: V3=69,48kN.   

 

Σα δηαγξάκκαηα [M] θαη [Q] είλαη ηα εμήο: 

 

 

 
ράκα 1.3: Γηάγξακκα ξνπψλ δνθψλ. 
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Ρνπή ζηε ζηήξημε: -95,79kNm, 

Μέγηζηε ξνπή ζην αξηζηεξφ άλνηγκα: 24,37kNm, 

Μέγηζηε ξνπή ζην δεμί άλνηγκα: 76,43kNm. 

 

 

 
ράκα 1.4: Γηάγξακκα ηεκλνπζψλ δνθψλ. 

 

Σέκλνπζα ζην ζεκείν 1: 39,25kN 

Σέκλνπζα ζην ζεκείν 2 (αξηζηεξά): -87,15kN 

Σέκλνπζα ζην ζεκείν 2 (δεμηά): 104,32kN 

Σέκλνπζα ζην ζεκείν 3: -69,48kN. 

 

Σα ειάρηζηα πάρε επηθαιχςεσλ γηα δνθνχο είλαη: 

 γηα ππαίζξηεο δνθνχο: 2,0cm 

 γηα δνθνχο θιεηζηνχ ρψξνπ: 1,5cm. 

πλεπψο, ε ζπλνιηθή απφζηαζε απφ ηελ παξεηά ηνπ δνθαξηνχ κέρξη ην Κ.Β. 

ηνπ νπιηζκνχ ζα είλαη: 

                                

δειαδή πεξίπνπ      . 

 

 

ΤΠΟΛΟΓΙΜΟΙ ΟΠΛΙΜΧΝ 

 

Γνθφο 1 (ζεσξεηηθφ άλνηγκα=4,00m) 

 

 Άλνηγκα 

 

Ζ δνθφο ιεηηνπξγεί σο πιαθνδνθφο κε ζεσξεηηθφ ζπλεξγαδφκελν πιάηνο 

(ππνινγηδφκελν γηα ηε δηαζηαζηνιφγεζε) ζχκθσλα κε ηνλ θαλνληζκφ θαη αθνχ 

κηιάκε γηα δνθφ κε πιάθεο εθαηέξσζελ: 

             

φπνπ, d: πάρνο πιάθαο (έζησ ε πιάθα έρεη πάρνο 13cm) 

   : πιάηνο λεχξσζεο δνθνχ (εδψ δελ έρνπκε) 

   : πάρνο δνθνχ (εδψ 25cm 
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πλεπψο,                    
 

 
      . 

 

{ M=24,37kNm \ d=60cm \ c=3cm \ h=d-c=57cm \ b=1,81m } 

 

ελψ νη αλεθηέο ηάζεηο είλαη γηα πιαθνδνθνχο (βι. Πίλαθα 1, Παξάξηεκα): 

               γηα ράιπβα θαηεγνξίαο I 

             γηα ζθπξφδεκα Β160. 

   
       (Πίλαθαο 2, Παξάξηεκα). 

 

 
  

      
                              

ηε δηαηνκή ηχπνπ ΗΗ ε ζπκβνιή ηνπ θνξκνχ ηεο πιαθνδνθνχ ζηελ παξαιαβή 

ζιηπηηθψλ ηάζεσλ είλαη πεξηνξηζκέλε. 

 

   
 

  
 

 
    

 
       
     

         
 
 

 

Σν χςνο ηεο ζιηβφκελεο δψλεο είλαη ίζν κε         φπνπ         θαη 

        νη πνζφηεηεο πνπ αληηζηνηρνχλ ζην          πνπ βξέζεθε. 

πλεπψο, 

                               

θαη ν αλαγθαίνο νπιηζκφο είλαη: 

     

  

 
 

 

  
     

       

     
         

 

Σέζεηαη: 

 Δθειθπφκελνο νπιηζκφο (θάησ): 

                                 . 

 Θιηβφκελνο νπιηζκφο (πάλσ):    . 

 

 

Παξαηεξήζεηο: 

 χκθσλα κε ηηο θαηαζθεπαζηηθέο ζπλήζεηεο ηεο επνρήο ν 

εθειθπφκελνο νπιηζκφο ησλ δνθψλ απνηεινχληαλ απφ ηνπιάρηζηνλ 4 

ξάβδνπο, κε κεηαμχ ηνπο απφζηαζε κεγαιχηεξε ηεο κέγηζηεο 

δηακέηξνπ ησλ ξάβδσλ, ηνπιάρηζηνλ δε 2cm. Δπηπιένλ, δελ 

επηηξεπφηαλ ε δηάηαμε ηνπο ζε πεξηζζφηεξεο ησλ 2 ζεηξψλ. 

 Ζ ζεκαζία ηνπ ζιηβφκελνπ νπιηζκνχ ήηαλ ππνηηκεκέλε θαη 

ηνπνζεηνχληαλ κε κφλν ζθνπφ ηελ αγθχξσζε ηνπ ζπλδεηήξα. Ζ 

δηάκεηξνο ησλ ξάβδσλ ήηαλ θπξίσο Φ8 θαη Φ10. Δπηπιένλ, 

επηηξεπφηαλ ε δηάηαμε ηνπο ζε κφλν κία ζεηξά. 
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Γνθφο 2 (ζεσξεηηθφ άλνηγκα=5,50m) 

 

 Άλνηγκα 

 

Ζ δνθφο ιεηηνπξγεί θη απηή σο πιαθνδνθφο κε ζεσξεηηθφ ζπλεξγαδφκελν 

πιάηνο ζχκθσλα κε ηνλ θαλνληζκφ ίζν κε ηεο δνθνχ 1, δειαδή          

 

{ M=76,43kNm \ d=60cm \ c=3cm \ h=d-c=57cm \ b=1,81m } 

 

ελψ νη αλεθηέο ηάζεηο ηεο δνθνχ 2 είλαη αθξηβψο νη ίδηεο κε ηεο δνθνχ 1: 

               γηα ράιπβα θαηεγνξίαο I 

             γηα ζθπξφδεκα Β160. 

   
       (Πίλαθαο 2, Παξάξηεκα). 

 

 
  

      
                              

   
 

  
 

 
    

 
       
     

         
 
 

 

Σν χςνο ηεο ζιηβφκελεο δψλεο είλαη ίζν κε         φπνπ         θαη 

        νη πνζφηεηεο πνπ αληηζηνηρνχλ ζην          πνπ βξέζεθε. 

πλεπψο, 

                                

θαη ν αλαγθαίνο νπιηζκφο είλαη: 

     

  

 
 

 

  
     

       

       
          

φπνπ ιφγσ ηνπ γεγνλφηνο φηη δελ ρσξάλε ηα ζίδεξα ζε κία ζεηξά θαη ηειηθά ζα 

ηνπνζεηεζνχλ ζε δχν ζεηξέο ηέζεθε κεησκέλν h ίζν κε: 

     
 

 
     

   

 
 

   

 
     

 

 
                    

 

 

Σέζεηαη: 

 Δθειθπφκελνο νπιηζκφο (θάησ): 

                                                            

        . 

 Θιηβφκελνο νπιηζκφο (πάλσ):    . 
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ηήξημε  

 

Ζ δνθφο ιεηηνπξγεί σο νξζνγσληθή δνθφο κε        (θάκςε κεγάιεο 

εθθεληξφηεηαο). ε απηή ηελ πεξίπησζε ε νηθνλνκηθφηεηα επηβάιιεη λα 

«δνπιεχεη» ε δηαηνκή κε        . 

 

{ M=95,79kNm \ d=60cm \ c=3cm \ h=d-c=57cm \   =0,25m } 

 

ελψ νη αλεθηέο ηάζεηο είλαη γηα δνθνχο νξζνγσληθήο δηαηνκήο ππφ θάκςε: 

               γηα ράιπβα θαηεγνξίαο I 

             γηα ζθπξφδεκα Β160. 

   
      (Πίλαθαο 2, Παξάξηεκα). 

 

Τπνινγίδεηαη ε πνζφηεηα (Πίλαθαο 3, Παξάξηεκα): 

   
 

 
  

 

 
    

 
       
     

       
                                  

φπνπ                       

 

Απφ ηνλ Πίλαθα 3 ηνπ Παξαξηήκαηνο γηα 

                   

                  θαη 

        

βξίζθνπκε         θαη       . 

 

πλεπψο, νη αλαγθαίνη νπιηζκνί είλαη: 

 Δθειθπφκελνο:      
      

     
 

     

   
 

    
     

     

    
          

 Θιηβφκελνο:        
      

     
        

     

    
           

φπνπ        ε επηθάιπςε ηνπ νπιηζκνχ θαη 
  

 
               

 . 

 

Ήδε ππΪξρσλ νπιηζκόο: 

Δθειθπφκελνο νπιηζκφο (πάλσ) 

      ζπαζηά απφ ηε δνθφ 1 

      ζπαζηά απφ ηε δνθφ 2 

     απφ ηνλ ζιηβφκελν νπιηζκφ ησλ δνθψλ 1 θαη 2 

ζχλνιν                                                        

 

Θιηβφκελνο νπιηζκφο (θάησ) 

      ίζηα απφ ηε δνθφ 1 

      ίζηα απφ ηε δνθφ 2 

ζχλνιν                                                        
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Σέζεηαη: 

 Δθειθπφκελνο επηπξφζζεηνο νπιηζκφο:                  . 

 Θιηβφκελνο επηπξφζζεηνο νπιηζκφο:  . 

 

 

 

Οπιηζκφο δηάηκεζεο 

 

Βξίζθνληαη νη επηηξεπφκελεο ηάζεηο δηάηκεζεο (Πίλαθαο 4, Παξάξηεκα) 

: 

                         
              

          

 

Τπνινγίδεηαη ε       απφ ηε ζρέζε: 

      
 

    
 

φπνπ  Q: ε κέγηζηε ηέκλνπζα δχλακε (kg) 

   : ην πιάηνο ηεο δνθνχ (cm) 

   
 

 
   

 

 
           : κνρινβξαρίνλαο εζσηεξηθψλ δπλάκεσλ. 

 

Γνθφο 1                   
    

        
            

Γνθφο 2                    
     

        
            

 

Καη γηα ηηο 2 δνθνχο ηζρχεη: 

   
          

                                  

 

 

Ι. πλδεηήξεο 

 

 Οη ζπλδεηήξεο πξέπεη λα κελ παξαιακβάλνπλ πεξηζζφηεξν απφ ην 1/3 

πεξίπνπ ηεο ινμήο εθειθπζηηθήο δχλακεο. 

 Ζ ειάρηζηε δηάκεηξνο ζπλδεηήξσλ γηα χςνο δνθψλ        πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη είλαη     

 Ζ απφζηαζε κεηαμχ ησλ ζπλδεηήξσλ πξέπεη λα είλαη            

 Γηα πιάηνο δνθνχ         ρξεζηκνπνηνχληαη δίηκεηνη ζπλδεηήξεο. 

 

Ζ ζπλδεηήξεο πξέπεη ινηπφλ λα αλαιάβνπλ ηέκλνπζα ίζε κε    
 

 
 . 

Τπνινγίδεηαη ε πνζφηεηα  
   

 
 

  

       

  

φπνπ          
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Γνθφο 1   
   

 
 

  

       

 
 
 
      

          
    

   

                          

Γνθφο 2   
   

 
 

  

       

 
 
 
       

          
    

   

                          

 

 

ΙΙ. Λνμόο νπιηζκόο 

 

 Απφ ηνλ ινμφ νπιηζκφ πξέπεη λα παξαιακβάλεηαη ηνπιάρηζηνλ ην 66% 

ηεο ινμήο εθειθπζηηθήο δχλακεο φηαλ ηα θνξηία είλαη κεγάια. Γεληθψο, 

ν ινμφο νπιηζκφο πξέπεη λα παξαιακβάλεη ην 50-70%. 

 Όζν κηθξφηεξε είλαη ε δηάκεηξνο ηνπ ινμνχ εθειθπζκνχ ηφζν κεηψλεηαη 

ν θίλδπλνο λα εκθαληζηνχλ ινμέο ξσγκέο γηαηί είλαη πεξηζζφηεξεο νη 

ξάβδνη θαη είλαη επφκελν λα δηαηαρζνχλ θαιχηεξα. Πξέπεη φκσο ν 

νπιηζκφο λα ηνπνζεηείηαη ην πνιχ ζε δχν ζεηξέο. 

 Αλάκεζα ζε δχν δηαδνρηθέο ζέζεηο θάκςεο ινμνχ νπιηζκνχ ε 

απφζηαζε δελ πξέπεη λα είλαη κεγαιχηεξε απφ 1,25h. 

 Ηδηαίηεξε πξνζνρή πξέπεη λα δίλεηαη ζηελ αγθχξσζε ησλ ινμψλ 

ξάβδσλ νπιηζκνχ θαη ηδηαίηεξα ζηηο πξφζζεηεο ξάβδνπο. Γεληθά ν 

ινμφο νπιηζκφο πξέπεη λα αγθπξψλεηαη ζηε ζιηβφκελε δψλε. 

 

Ζ ηέκλνπζα πνπ αλαιακβάλνπλ νη ζπλδεηήξεο είλαη ζηαζεξή ζε φιν ην κήθνο 

θάζε δνθνχ. Ο αλαγθαίνο ινμφο νπιηζκφο δίλεηαη απφ ηνλ ηχπν: 

    
  

        

 

φπνπ        ην εκβαδφλ ηνπ δηαγξάκκαηνο Q πνπ ζα παξαιάβεη ν ινμφο 

νπιηζκφο,                  
    

 

Γνθφο 1:     
 

 

              

      
 

 

 

              

    
                   

          
     

             
          

(νη ηέκλνπζεο πνπ κπήθαλ ζηνπο ππνινγηζκνχο ήηαλ νη ηέκλνπζεο 

παξεηάο) 

 

 Γηαηίζεληαη απφ ηελ θάκςε              ζπαζηά, ζπλεπψο 

ρξεηαδφκαζηε επηπιένλ              ινμνχ νπιηζκνχ.  

 

Γνθφο 2:     
 

 

              

      
 

 

 

              

    
                   

          
     

             
          

(νη ηέκλνπζεο πνπ κπήθαλ ζηνπο ππνινγηζκνχο ήηαλ νη ηέκλνπζεο 

παξεηάο) 
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 Γηαηίζεληαη απφ ηελ θάκςε              ζπαζηά, ζπλεπψο 

ρξεηαδφκαζηε επηπιένλ              ινμνχ νπιηζκνχ.  

 

 

 

1.2.3 ΔΠΙΛΤΗ ΤΠΟΣΤΛΧΜΑΣΧΝ 

 

Οη δηαζηάζεηο ησλ ππνζηπισκάησλ δελ κπνξνχλ λα είλαη κηθξφηεξεο ησλ 

25cm:                Όια ηα ππνζηπιψκαηα έρνπλ δηαζηάζεηο 35Υ35cm. 

 

Μέζνδνο ππνινγηζκνχ 

 

Σν θνξηίν πνπ κπνξεί λα θέξεη κε αζθάιεηα ε δηαηνκή ηζνχηαη κε     
   

 
 

φπνπ λ ζπληειεζηήο αζθαιείαο (λ=3 γηα νηθνδνκηθά έξγα), ελψ     ην θνξηίν 

ζξαχζεο πνπ νδεγεί ηελ δηαηνκή ηνπ ζθπξνδέκαηνο θαη ηνπ ράιπβα ζην φξην 

δηαξξνήο. Δίλαη, 

               

                  

              
  

  

  
  

               
  

  
    

φπνπ,           : ηα φξηα δηαξξνήο ζθπξνδέκαηνο θαη ράιπβα αληίζηνηρα 

                     : νη δηαηνκέο ζθπξνδέκαηνο θαη νπιηζκνχ αληίζηνηρα 

            κ: ην πνζνζηφ νπιηζκνχ 

νπφηε     
 

 
          

  

  
   . 

 

Απφ πίλαθα βξίζθνπκε φηη γηα ιφγν      
   

  
    θαη γηα Β160: 

                                               

         

 

Απφ πίλαθα βξίζθνπκε φηη γηα πιηθά Β160 θαη StI ηα φξηα δηαξξνήο είλαη 

(Πίλαθαο 5, Παξάξηεκα): 

                               

 

Σν ηζνδχλακν θνξηίν πνπ ελεξγεί ζην ππνζηχισκα , αλ ιεθζεί ππφςε θαη ν 

ιπγηζκφο είλαη        θαη πξέπεη λα ηζρχεη ν πεξηνξηζκφο 

             
 

 
          

  

  
    

     : ην ζχλνιν ησλ θνξηίσλ πνπ αζθνχληαη ζε έλα ππνζηχισκα καδί κε ην 

ίδην βάξνο ηνπ ππνζηπιψκαηνο, δειαδή            

σ: ν ζπληειεζηήο ιπγηζκνχ είλαη ζπλάξηεζε ηεο ιπγεξφηεηαο (ι) φπνπ γηα 

νξζνγσληθή δηαηνκή δίλεηαη απφ ηε ζρέζε   
  

         
   , φπνπ    ην κήθνο 
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ιπγηζκνχ (ζε νηθνδνκηθά έξγα      ) θαη    ην ζεσξεηηθφ χςνο 

ππνζηπιψκαηνο. 

Πεξηνξηζκνί δηακήθνπο νπιηζκνύ 

            

            

 Μέγηζηε απφζηαζε κεηαμχ ξάβδσλ = 30cm 

 Αλάκεζα ζε δηαδνρηθέο ξάβδνπο νπιηζκνχ πξέπεη λα ππάξρεη 

απφζηαζε ηνπιάρηζηνλ               

 ε θάζε γσλία ππνζηπιψκαηνο επηηξέπεηαη λα ππάξρνπλ ην πνιχ 

πέληε ξάβδνη. 

 

Δπηθαιύςεηο 

 t=1,5cm ζε θιεηζηνχο ρψξνπο 

 t=2,0cm ζε ππαίζξηνπο ρψξνπο 

 

ΤΠΟΛΟΓΗΜΟΗ ΟΠΛΗΜΧΝ 

 

Τπνινγηζκφο        ζε ηφλνπο (t) φισλ ησλ ππνζηπισκάησλ ηνπ πιαηζίνπ 

δεδνκέλνπ φηη ην ίδην βάξνο θάζε ππνζηπιψκαηνο 3,5 κέηξσλ είλαη ίζν κε 

                             , ελψ ηα ππνζηπιψκαηα Κ1-Κ2-Κ3 

θαηαπνλνχληαη κε επηπξφζζεην θνξηίν αλά φξνθν ίζν κε 39,25kN - 191,47kN 

- 69,48kN αληίζηνηρα. 

 

 ηΪζκε 1 ηΪζκε 2 ηΪζκε 3 ηΪζκε 4 

Κ1 19,816 14,862 9,908 4,954 
Κ2 80,704 60,528 40,352 20,176 
Κ3 31,908 23,931 15,954 7,977 

Πέλαθαο 1.1 Αμνληθέο ιεηηνπξγίαο ππνζηπισκάησλ (ζε ηφλνπο). 

 

Απφ ηνλ Πίλαθα 6 ηνπ Παξαξηήκαηνο βξίζθνπκε ηνλ ζπληειεζηή ιπγηζκνχ σ: 

  

 
 

    

    
           

γηα φια ηα ππνζηπιψκαηα φισλ ησλ ζηαζκψλ. 

 

Λχλνληαο ηελ εμίζσζε             
 

 
          

  

  
    σο πξνο ην 

πνζνζηφ νπιηζκνχ, κ: 

     
  

  
  

       

     
               

 

   
              

 

φπνπ,                                                βξίζθνπκε 

ην απαηηνχκελν πνζνζηφ νπιηζκνχ κ γηα θάζε έλα απφ ηα 12 ππνζηπιψκαηα: 
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 ηΪζκε 1 ηΪζκε 2 ηΪζκε 3 ηΪζκε 4 

Κ1 -3,98% -4,48% -4,99% -5,49% 
Κ2 +2,24% +0,18% -1,88% -3,94% 
Κ3 -2,74% -3,56% -4,37% -5,19% 

Πέλαθαο 1.2 Απαηηνχκελν πνζνζηφ νπιηζκνχ ππνζηπισκάησλ. 

 

Σν κνλαδηθφ ππνζηχισκα κε             είλαη ην Κ2 ηεο ζηάζκεο 1. 

 

Παξαηήξεζε: φηαλ               ην ζθπξφδεκα κπνξεί κφλν ηνπ λα 

αλαιάβεη ηε δχλακε, ζπλεπψο ε δηαηνκή ηνπ ζθπξνδέκαηνο είλαη κεγαιχηεξε 

απφ ηελ απαηηνχκελε γηα λα αλαιάβεη ην θνξηίν ιεηηνπξγίαο. Όκσο ε δηαηνκή 

είλαη θαζνξηζκέλε θαη δελ είλαη επηζπκεηφ λα κηθξχλεη. ε απηή ηελ πεξίπησζε 

θαζνξίδεηαη ν νπιηζκφο σο ην ειάρηζην πνζνζηφ νπιηζκνχ επί ηεο ζηαηηθά 

απαηηνύκελεο δηαηνκήο. 

 

Ζ δηαηνκή απηή είλαη κηα ζεσξεηηθή ηεηξαγσληθή δηαηνκή πιεπξάο α θαη 

πνζνζηνχ νπιηζκνχ               Λχλνληαο ηε ζρέζε 

        
 

 
          

  

  
    

σο πξνο α, κε      , θαηαιήγνπκε ζηελ εμίζσζε: 

        
     

      
 

 

Έηζη, ε πιεπξά α (ζε cm) ηεο (ηεηξαγσληθήο) ζηαηηθά απαηηνύκελεο δηαηνκήο 

γηα θάζε ππνζηχισκα ππνινγίδεηαη: 

 

 ηΪζκε 1 ηΪζκε 2 ηΪζκε 3 ηΪζκε 4 

Κ1 19,1 16,6 13,5 9,6 
Κ2 - 33,4 27,3 19,3 
Κ3 24,2 21,0 17,2 12,2 

Πέλαθαο 1.3 Πιεπξά α (ζε cm) ηεο απαηηνχκελεο ζηαηηθά δηαηνκήο. 

 

Ο απαηηνχκελνο νπιηζκφο γηα θάζε ππνζηχισκα πξνθχπηεη απφ ηελ ζρέζε: 

     
                    

εθηφο απφ ην Κ2 ηεο ζηάζκεο 1 πνπ πξνθχπηεη απφ ηε ζρέζε: 

     
                               

 

πλνιηθά ινηπφλ νη νπιηζκνί νη νπνίνη απαηηνχληαη,    θαη απηνί πνπ ηειηθά 

επηιέγνληαη,      είλαη νη εμήο: 
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 ηΪζκε 1 ηΪζκε 2 ηΪζκε 3 ηΪζκε 4 

     
          

        
          

        
          

        
          

   
Κ1 2,91 4Φ14= 

        

2,21 4Φ14= 

        

1,46 4Φ14= 

        

0,74 4Φ14= 

        
Κ2 27,44 12Φ18= 

         

8,92 4Φ18= 

         

5,96 4Φ14= 

        

2,98 4Φ14= 

        
Κ3 4,69 4Φ14= 

        

3,52 4Φ14= 

        

2,37 4Φ14= 

        

1,19 4Φ14= 

        

Πέλαθαο 1.4 Απαηηνχκελνη θαη ηειηθνί νπιηζκνί ππνζηπισκάησλ. 

 

 

 

 

ΤΝΓΔΣΗΡΔ 

Ζ δηάκεηξνο ησλ ζπλδεηήξσλ έπξεπε λα ιακβάλεηαη ηνπιάρηζηνλ ίζε πξνο ην 

1/3 ηεο δηακέηξνπ ηνπ νπιηζκνχ. Ζ κεηαμχ ηνπο απφζηαζε έπξεπε λα είλαη 

κηθξφηεξε ηεο κηθξφηεξεο πιεπξάο ηεο δηαηνκήο ηνπ ππνζηπιψκαηνο θαη ηνπ 

12πιάζηνπ ηεο δηακέηξνπ ηνπ νπιηζκνχ. 

 

Παξαηήξεζε: Γηα ξάβδνπο νπιηζκνχ δηακέηξνπ 

o        ρξεζηκνπνηνχληαη ζπλδεηήξεο   , 

o           ρξεζηκνπνηνχληαη ζπλδεηήξεο   , 

o        ρξεζηκνπνηνχληαη ζπλδεηήξεο     

 

Σίζεηαη: 

           ζηα Κ1 θαη Κ3 φισλ ησλ ζηαζκψλ θαη ζην Κ2 ησλ ζηαζκψλ 

3 θαη 4, 

           ζην ππνζηχισκα Κ2 ησλ ζηαζκψλ 1 θαη 2. 

 

 

 

1.2.4 ΔΛΔΓΥΟ ΤΠΟΣΤΛΧΜΑΣΧΝ ΔΝΑΝΣΙ ΔΙΜΟΤ 

 

Παξαδνρέο θαλνληζκνχ: 

1. ηνπο ππνινγηζκνχο ιακβάλνληαη ππφςε κφλν νη νξηδφληηεο 

ζπληζηψζεο ησλ ζεηζκηθψλ δπλάκεσλ. 

2. Ζ ζεηζκηθή δχλακε πξνθχπηεη σο γηλφκελν ηνπ βάξνπο ηεο θαηαζθεπήο 

επί ηνλ ζπληειεζηή ηεο ζεηζκηθήο επηβαξχλζεσο ε θαη εμαξηάηαη απφ ηε 

ζεηζκηθφηεηα ηεο πεξηνρήο ηνπ έξγνπ θαη ηελ επηθηλδπλφηεηα ηνπ 

εδάθνπο. 

3. Ζ ζεηζκηθή δχλακε θαηαλέκεηαη ζηνπο νξφθνπο κε νξζνγσληθή 

θαηαλνκή. 

4. Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ησλ ζεηζκηθψλ δπλάκεσλ ιακβάλνληαη ππφςε ηα 

ζχλνια ησλ κφληκσλ θαη θηλεηψλ θαηαθφξπθσλ θνξηίσλ (G+Q). 
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5. Ζ ζεηζκηθή δχλακε εθαξκφδεηαη ζην θέληξν βάξνπο ηεο πιάθαο ηνπ. 

6. Ζ πιάθα ζεσξείηαη απφιπηα άθακπηε. 

7. Γελ ιακβάλνληαη ππφςε θαηαθφξπθεο παξακνξθψζεηο ηεο πιάθαο. 

8. Σν χςνο ησλ ζηχισλ παξακέλεη ζηαζεξφ. 

 

Μεζνδνινγία: 

 Ζ αμνληθή δχλακε P πνπ θαηαπνλεί ηα ππνζηπιψκαηα ζηηο ηέζζεξηο 

ζηάζκεο έρεη ήδε ππνινγηζηεί. 

 Ο ζπληειεζηήο ζεηζκηθήο επηβαξχλζεσο ε πξνθχπηεη απφ πίλαθα γηα 

ζεηζκηθφηεηα πεξηνρψλ I θαη επηθηλδπλφηεηα εδαθψλ β ίζνο κε   

     (Πίλαθαο 7, Παξάξηεκα). 

 Ζ ζεηζκηθή δχλακε H πνπ θαηαπνλεί θάζε ζηάζκε πξνθχπηεη κε 

πνιιαπιαζηαζκφ ηνπ ζπληειεζηή ε κε ην άζξνηζκα P ησλ αμνληθψλ 

πνπ θαηαπνλνχλ φια ηα ππνζηπιψκαηα ηεο ζηάζκεο:         

 Αλ δερηνχκε ζαλ κνλαδηαίν δείθηε αθακςίαο ηνλ δείθηε αθακςίαο ηνπ 

ππνζηπιψκαηνο Κ1, νη ζρεηηθνί δείθηεο αθακςίαο φισλ ησλ 

ππνζηπισκάησλ ζα είλαη   
  

  

  
 

  

  
   θαη   

  
  

  
 

  

  
  , 

δεδνκέλνπ φηη φια ηα ππνζηπιψκαηα έρνπλ ηελ ίδηα δηαηνκή 

35cmX35cm. Γηα θάζε ππνζηχισκα ε αθακςία θαηά x είλαη    

          θαη θαηά y είλαη              φπνπ: 

Δ: κέηξν ειαζηηθφηεηαο ζθπξνδέκαηνο 

h: 3,5m θνηλφ γηα φια ηα ππνζηπιψκαηα 

κ: θαηά παξαδνρή θνηλφ γηα φια ηα ππνζηπιψκαηα. 

 Ζ ζεηζκηθή δχλακε           πνπ θαηαπνλεί θάζε ππνζηχισκα ζε 

θάζε ζηάζκε πξνθχπηεη απφ ηε ζρέζε      
      

       θαη 

     
      

       ιφγσ ηεο νκνηφηεηαο ησλ ππνζηπισκάησλ. 

 Ζ ξνπή θάησ ησλ ππνζηπισκάησλ             πξνθχπηεη απφ  ηε 

ζρέζε 

         

φπνπ ι ζπληειεζηήο πνπ πξνθχπηεη απφ ηνλ παξαθάησ πίλαθα 

αλάινγα κε ηε ζέζε ηνπ θάζε ππνζηπιψκαηνο: 

πληειεζηήο  ι 
  

Καηώηαηνο όξνθνο 0,60 

ΔλδηΪκεζνο όξνθνο 0,50 

Αλώηαηνο όξνθνο 0,50 

Αθξαέν αλσηΪηνπ 0,67 

 Ζ αλεγκέλε εθθεληξφηεηα           ηζνχηαη κε   
  

  . 

 Τπνινγίδνληαη νη ιφγνη                  , φπνπ d ε δηάζηαζε ηεο 

πιεπξάο ηνπ ππνζηπιψκαηνο ηεο παξάιιειεο πξνο ηε δηεχζπλζε 

ειέγρνπ. 

 Τπνινγίδεηαη ν δείθηεο     
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φπνπ    
 

   
 θαη b ε δηάζηαζε ηεο πιεπξάο ηνπ ππνζηπιψκαηνο ηεο 

θάζεηεο πξνο ηε δηεχζπλζε ειέγρνπ θαη   
   ε επηηξεπφκελε ηάζε ηνπ 

ζθπξνδέκαηνο γηα νξζή δχλακε θαη θάκςε (εδψ   
           ). 

 Ο έιεγρνο γίλεηαη κε ηνπο πίλαθεο Saliger (Πίλαθαο 9, Παξάξηεκα) γηα 

ζπκκεηξηθφ νπιηζκφ. 

 

 

Απνηειέζκαηα: 

 

ΣΑΘΜΗ 
4 

P 
(t) 

  
 

   
  

 

      

(t) 

ι         

(tm) 

  

    

(m) 

 
 

 
    

 

 
   

θ 

Κ1 4,954 1 0,66 0,67 1,55 0,313 0,896 17,31 

Κ2 20,176 1 0,66 0,50 1,16 0,057 0,164 4,25 

Κ3 7,977 1 0,66 0,67 1,55 0,195 0,556 10,75 

ύλνιν 33,107 3 1,98      

εηζκηθή δχλακε                           

ΣΑΘΜΗ 
3 

P 
(t) 

  
 

   
  

 

      

(t) 

ι         

(tm) 

  

    

(m) 

 
 

 
    

 

 
   

θ 

Κ1 9,908 1 1,32 0,50 2,32 0,234 0,668 8,65 

Κ2 40,352 1 1,32 0,50 2,32 0,057 0,164 2,13 

Κ3 15,954 1 1,32 0,50 2,32 0,145 0,415 5,37 

ύλνιν 66,214 3 3,96      

εηζκηθή δχλακε                           

ΣΑΘΜΗ 
2 

P 
(t) 

  
 

   
  

 

      

(t) 

ι         

(tm) 

  

    

(m) 

 
 

 
    

 

 
   

θ 

Κ1 14,862 1 1,99 0,50 3,48 0,234 0,668 5,77 

Κ2 60,528 1 1,99 0,50 3,48 0,057 0,164 1,42 

Κ3 23,931 1 1,99 0,50 3,48 0,145 0,415 3,58 

ύλνιν 99,321 3 5,97      

εηζκηθή δχλακε                           

ΣΑΘΜΗ 
1 

P 
(t) 

  
 

   
  

 

      

(t) 

ι         

(tm) 

  

    

(m) 

 
 

 
    

 

 
   

θ 

Κ1 19,816 1 2,65 0,60 5,56 0,281 0,802 4,33 

Κ2 80,704 1 2,65 0,60 5,56 0,069 0,197 1,06 

Κ3 31,908 1 2,65 0,60 5,56 0,174 0,498 2,69 

ύλνιν 132,428 3 7,95      

εηζκηθή δχλακε                            

Πέλαθαο 1.5 Τπνινγηζκνί     θαη   ππνζηπισκάησλ. 
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Με βάζε ηα παξαπάλσ απνηειέζκαηα απφ ηνλ πίλαθα ηνπ Saliger 

ππνινγίδεηαη ν απαηηνχκελνο νπιηζκφο θαη επηιέγεηαη ν ηειηθφο νπιηζκφο 

θάζε ππνζηπιψκαηνο: 

 

Τπνζηύισκα 
αλΪ ζηΪζκε 

θ          
       

Απαηηνύκελνο 
νπιηζκόο αλΪ 

παξεηΪ (   ) 

ΔπηιεγκΫλνο 
Οπιηζκόο αλΪ 

παξεηΪ (   ) 

ηΪζκε 4 K1 17,31 0,869 <4 4,90              
K2 4,25 0,164 <4 4,90              
K3 10,75 0,556 <4 4,90              

ηΪζκε 3 K1 8,65 0,668 <4 4,90              
K2 2,13 0,164 <4 4,90              
K3 5,37 0,415 <4 4,90              

ηΪζκε 2 K1 5,77 0,668 <4 4,90              
K2 1,42 0,164 9 11,03               
K3 3,58 0,415 <4 4,90              

ηΪζκε 1 K1 4,33 0,802 10 12,25               
K2 1,06 0,197 >15 - - 
K3 2,69 0,498 9 11,03               

Πέλαθαο 1.6 Τπνινγηζκνί απαηηνχκελσλ θαη επηιεγκέλσλ νπιηζκψλ 

ππνζηπισκάησλ. 

 

ην ππνζηχισκα Κ2 ηεο ζηάζκεο 1 ν απαηηνχκελνο νπιηζκφο αλά παξεηά 

πξνθχπηεη κεγαιχηεξνο ηνπ    
   , ζπλεπψο πξέπεη λα επηιεγεί κεγαιχηεξε 

δηαηνκή γηα ην ζπγθεθξηκέλν ππνζηχισκα. Δπηιέγεηαη ε δηαηνκή 40Υ40. Με 

ηελ αιιαγή απηή αιιάδνπλ φινη νη ππνινγηζκνί γηα ηε ζηάζκε 1. Σα λέα 

απνηειέζκαηα είλαη ηα εμήο: 

 

ΣΑΘΜΗ 
1 

P 
(t) 

  
 

   
  

 

      

(t) 

ι         

(tm) 

  

    

(m) 

 
 

 
    

 

 
   

θ 

Κ1 19,816 1,000 2,15 0,60 4,51 0,228 0,651 4,33 

Κ2 81,019 1,706 3,67 0,60 7,70 0,095 0,238 1,38 

Κ3 31,908 1,000 2,15 0,60 4,51 0,141 0,404 2,69 

ύλνιν 132,743 3,706 7,97      

εηζκηθή δχλακε                            

Πέλαθαο 1.7 Νένη ππνινγηζκνί     θαη   ππνζηπισκάησλ ζηάζκεο 1. 
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Τπνζηύισκα 
αλΪ ζηΪζκε 

θ          
       

Απαηηνύκελνο 
Οπιηζκόο αλΪ 

παξεηΪ  (   ) 

ΔπηιεγκΫλνο 
Οπιηζκόο αλΪ 

παξεηΪ (   ) 

ηΪζκε 
1 

K1 
35Υ35 

4,33 0,651 7          

      

         
         

K2 
40Υ40 

1,38 0,238 15          

       
              

K3 
35Υ35 

2,69 0,404 7          

      

         
         

Πέλαθαο 1.8 Νένη ππνινγηζκνί απαηηνχκελσλ θαη επηιεγκέλσλ νπιηζκψλ 

ππνζηπισκάησλ ζηάζκεο 1. 

 

πλδεηήξεο 

Σνπνζεηνύληαη           ζε φια ηα ππνζηπιψκαηα. 

 

Πεξηκεηξηθόο Ϋιεγρνο 

 

1. Τπνζηπιψκαηα 

 

Πεξηκεηξηθά ππνζηπιψκαηα είλαη ηα Κ1 θαη Κ3. 

 

 Τπνζηύισκα Κ1 

Σν κέγηζην θνξηίν πνπ θαηαπνλεί ην Κ1 είλαη              ζηε 

ζηάζκε 1. Ζ κέγηζηε ζεηζκηθή δχλακε πνπ ελεξγεί ζηελ θνξπθή ηνπ 

ππνζηπιψκαηνο είλαη       
 

 
   

    

 
                

Ζ ξνπή θάησ είλαη                              , ελψ ε 

εθθεληξφηεηα είλαη                                          

πλεπψο, ν πεξηκεηξηθφο αληηζεηζκηθφο έιεγρνο είλαη επλντθφηεξνο απφ 

ηνλ θαλνληθφ. 

 

 Τπνζηύισκα Κ3 

Σν κέγηζην θνξηίν πνπ θαηαπνλεί ην Κ3 είλαη              ζηε 

ζηάζκε 1. Ζ κέγηζηε ζεηζκηθή δχλακε    είλαη       
 

 
   

    

 
                

Ζ ξνπή θάησ είλαη                              , ελψ ε 

εθθεληξφηεηα είλαη                                          

πλεπψο, ν πεξηκεηξηθφο αληηζεηζκηθφο έιεγρνο είλαη επλντθφηεξνο απφ 

ηνλ θαλνληθφ. 

 

2. Γνθνί 

 

Γελ ππάξρνπλ πεξηκεηξηθνί δνθνί ζην κνληέιν πνπ αλαιχνπκε. 
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1.3 ΔΠΙΛΤΗ ΜΔ ΣΟΝ ΚΑΝΟΝΙΜΟ Χ.. 1954 & ΑΝΣΙΔΙΜΙΚΟ 1984 

 

1.3.1 ΤΛΙΚΑ 

 

θπξφδεκα θαηεγνξίαο Β225 

Υάιπβαο θαηεγνξίαο ST III 

 

1.3.2 ΔΠΙΛΤΗ ΓΟΚΧΝ 

 

ε κήθνο    (φπνπ d ην χςνο ηεο δνθνχ) εθαηέξσζελ ησλ παξεηψλ ελφο 

ππνζηπιψκαηνο απαηηνχληαη ζηε δνθφ θιεηζηνί ζπλδεηήξεο ζε απνζηάζεηο: 

 15,0cm  γηα ζεηζκηθή δψλε I 

 12,5cm  γηα ζεηζκηθή δψλε II 

 10,0cm  γηα ζεηζκηθή δψλε III 

θαη κηθξφηεξε απφ    . 

 

ε πεξίπησζε πνπ ν ππνινγηζκφο βγάδεη απαηηνχκελν ζιηβφκελν νπιηζκφ, νη 

ππθλνί απηνί ζπλδεηήξεο επεθηείλνληαη κέρξη ην πέξαο ηνπ ζιηβφκελνπ 

νπιηζκνχ. 

 

Σν ειάρηζην πνζνζηφ εθειθπφκελνπ ράιπβα είλαη: 

     
  

  
                                           

ηηο πεξηνρέο ζηήξημεο ησλ δνθψλ, γηα ηνλ δηακήθε νπιηζκφ: 

 Μέγηζην πνζνζηφ εθειθπφκελνπ ράιπβα                
  

  
 

 Θιηβφκελνο νπιηζκφο              

φπνπ   ν εθειθπφκελνο νπιηζκφο θαη    ε αληνρή ζθπξνδέκαηνο. 

Όζνλ αθνξά ζην πιάηνο b ησλ δνθψλ πξέπεη λα ηθαλνπνηνχληαη νη παξαθάησ 

πεξηνξηζκνί: 

               

       
 

 
    

       . 

 

Σςνεπώρ 

 

o Άλνηγκα 

 

Ο ειάρηζηνο εθειθπφκελνο νπιηζκφο ζηα αλνίγκαηα ησλ δνθψλ,      , είλαη: 

     
  

    
                 

                                    (Πίλαθαο 10, Παξάξηεκα). 

Άξα,                           . 
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Οη αλεθηέο ηάζεηο είλαη γηα πιαθνδνθνχο: 

               γηα ράιπβα θαηεγνξίαο III 

             γηα ζθπξφδεκα Β225. 

   
     . 

 

 
  

      
                              

ηε δηαηνκή ηχπνπ ΗΗ ε ζπκβνιή ηνπ θνξκνχ ηεο πιαθνδνθνχ ζηελ παξαιαβή 

ζιηπηηθψλ ηάζεσλ είλαη πεξηνξηζκέλε. 

 

ΓΟΚΟ 1 

 

{ M=24,37kNm \ d=60cm \ c=3cm \ h=d-c=57cm \ b=1,81m } 

 

   
 

  
 

 
    

 
       
     

         
 
 

 

Σν χςνο ηεο ζιηβφκελεο δψλεο είλαη ίζν κε         φπνπ         θαη 

        νη πνζφηεηεο πνπ αληηζηνηρνχλ ζην          πνπ βξέζεθε. 

πλεπψο, 

                               

θαη ν αλαγθαίνο νπιηζκφο είλαη: 

     

  

 
 

 

  
     

       

     
                       

 

ΓΟΚΟ 2 

 

{ M=76,43kNm \ d=60cm \ c=3cm \ h=d-c=57cm \ b=1,81m } 

 

   
 

  
 

 
    

 
       
     

         
 
 

 

Σν χςνο ηεο ζιηβφκελεο δψλεο είλαη ίζν κε         φπνπ         θαη 

        νη πνζφηεηεο πνπ αληηζηνηρνχλ ζην          πνπ βξέζεθε. 

πλεπψο, 

                                

θαη ν αλαγθαίνο νπιηζκφο είλαη: 

     

  

 
 

 

  
     

       

       
          

φπνπ ιφγσ ηνπ γεγνλφηνο φηη δελ ρσξάλε ηα ζίδεξα ζε κία ζεηξά θαη ηειηθά ζα 

ηνπνζεηεζνχλ ζε δχν ζεηξέο ηέζεθε κεησκέλν h ίζν κε: 
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Σίζεηαη: 

 Γνθφο 1:                                     

 Γνθφο 2:                                      

 Θιηβφκελνο     παληνχ. 

 

o ηήξημε 

 

{ M=95,79kNm \ d=60cm \ c=3cm \ h=d-c=57cm \   =0,25m } 

 

ελψ νη αλεθηέο ηάζεηο είλαη γηα δνθνχο νξζνγσληθήο δηαηνκήο ππφ θάκςε: 

               γηα ράιπβα θαηεγνξίαο III 

             γηα ζθπξφδεκα Β225. 

   
     . 

 

Τπνινγίδεηαη ε πνζφηεηα: 

   
 

   

 

 
    

 
       
     

       
                                      

φπνπ                       

 

πλεπψο, νη αλαγθαίνη νπιηζκνί είλαη: 

 Δθειθπφκελνο:      
      

     
 

     

   
 

    
     

     

    
         

 Θιηβφκελνο:               . 

 

Έιεγρνο κεγίζησλ επηηξεπφκελσλ νπιηζκψλ: 

 Δθειθπφκελνο:           
   

    
              άξα          

              . 

 Θιηβφκελνο:                          άξα             

           . 

 

Ήδε ππΪξρσλ νπιηζκόο: 

Δθειθπφκελνο νπιηζκφο (πάλσ) 

      ζπαζηά απφ ηε δνθφ 1 

      ζπαζηά απφ ηε δνθφ 2 

     απφ ηνλ ζιηβφκελν νπιηζκφ ησλ δνθψλ 1 θαη 2 

ζχλνιν                      

 

Θιηβφκελνο νπιηζκφο (θάησ) 

      ίζηα απφ ηε δνθφ 1 
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      ίζηα απφ ηε δνθφ 2 

ζχλνιν                                                  

 

Σέζεηαη: 

 Δθειθπφκελνο επηπξφζζεηνο νπιηζκφο:  . 

 Θιηβφκελνο επηπξφζζεηνο νπιηζκφο:  . 

 

Οπιηζκφο δηάηκεζεο 

 

Ι. πλδεηήξεο 

 

Οη δξάζεηο θαη ηα εληαηηθά κεγέζε πνπ αλαπηχζζνληαη, άξα θαη νη δηαηκεηηθέο 

ηάζεηο παξακέλνπλ ζηαζεξά θαη πιένλ γηα ζθπξφδεκα Β225 ε κέγηζηε 

επηηξεπφκελε δηαηκεηηθή ηάζε είλαη               . 

 

Γνθφο 1               
 

   
 

    

        
                 . 

Γνθφο 2                
 

   
 

     

        
                   

 

Καη γηα ηηο 2 δνθνχο ηζρχεη: 

                                                   

 

ε απφζηαζε                 απφ ηηο παξεηέο ησλ ππνζηπισκάησλ ε 

κέγηζηε απφζηαζε ησλ ζπλδεηήξσλ είλαη: 

           
 

 
                   

 

Ζ ζπλδεηήξεο πξέπεη λα αλαιάβνπλ ηέκλνπζα ίζε κε    
 

 
 . Τπνινγίδεηαη 

ε πνζφηεηα  
   

 
 

  

       

  

φπνπ          
 

 
            

       
 

      

 

Γνθφο 1   
   

 
 

  

       

 
 
 
      

          
    

   

                          

 πλδεηήξεο        ζε απφζηαζε 1,2m απφ ηηο παξεηέο ησλ 

ππνζηπισκάησλ 

 πλδεηήξεο       ζην ππφινηπν ηεο δνθνχ. 

Γνθφο 2   
   

 
 

  

       

 
 
 
       

          
    

   

                          

 πλδεηήξεο        ζε απφζηαζε 1,2m απφ ηηο παξεηέο ησλ 

ππνζηπισκάησλ 

 πλδεηήξεο       ζην ππφινηπν ηεο δνθνχ. 
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ΙΙ. Λνμόο νπιηζκόο 

 

Ζ ηέκλνπζα πνπ αλαιακβάλνπλ νη ζπλδεηήξεο δελ είλαη ζηαζεξή ζε φιν ην 

κήθνο θάζε δνθνχ. Ο αλαγθαίνο ινμφο νπιηζκφο δίλεηαη απφ ηνλ ηχπν: 

    
  

        

 

φπνπ        ην εκβαδφλ ηνπ δηαγξάκκαηνο Q πνπ ζα παξαιάβεη ν ινμφο 

νπιηζκφο,                  
    

 

Γνθφο 1:  

 

ην ζρήκα πνπ αθνινπζεί, ην νπνίν απεηθνλίδεη ην δηάγξακκα ηεκλνπζψλ ηεο 

δνθνχ (απφ παξεηά ζε παξεηά ππνζηπιψκαηνο), ηα δηαγξακκηζκέλα εκβαδά 

ζπκβνιίδνπλ ηηο ηέκλνπζεο πνπ αλαιακβάλνπλ νη ζπλδεηήξεο ελψ ηα κε 

δηαγξακκηζκέλα εκβαδά απεηθνλίδνπλ ηηο ηέκλνπζεο πνπ πξέπεη λα αλαιάβεη 

ν ινμφο νπιηζκφο. 

 

Ζ ηέκλνπζα πνπ αλαιακβάλνπλ νη ζπλδεηήξεο    ηζνχηαη κε: 

                    
   

 
           

  

  
         

                    
   

 
           

  

  
         

 

 
 ράκα 1.5: Γηάγξακκα ηεκλνπζψλ ηεο δνθνχ 1. 
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(νη ηέκλνπζεο πνπ κπήθαλ ζηνπο ππνινγηζκνχο ήηαλ νη ηέκλνπζεο 

παξεηάο) 

 

 Γηαηίζεληαη απφ ηελ θάκςε              ζπαζηά, ζπλεπψο δελ 

ρξεηάδεηαη επηπιένλ ινμόο νπιηζκόο.  

 

Γνθφο 2:   

 

Ζ ηέκλνπζα πνπ αλαιακβάλνπλ νη ζπλδεηήξεο    ηζνχηαη κε: 

                    
   

 
           

  

  
         . 

                    
   

 
           

  

  
        . 

 

Σν δηάγξακκα ηεκλνπζψλ ηεο δνθνχ 2 θαίλεηαη ζην παξαθάησ ζρήκα: 

 

 

 
 ράκα 1.6: Γηάγξακκα ηεκλνπζψλ ηεο δνθνχ 2. 
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(νη ηέκλνπζεο πνπ κπήθαλ ζηνπο ππνινγηζκνχο ήηαλ νη ηέκλνπζεο 

παξεηάο) 

 

 Γηαηίζεληαη απφ ηελ θάκςε              ζπαζηά, ζπλεπψο δελ 

ρξεηάδεηαη επηπιένλ ινμόο νπιηζκόο.  

 

1.3.3 ΔΠΙΛΤΗ ΤΠΟΣΤΛΧΜΑΣΧΝ ΔΝΑΝΣΙ ΔΙΜΟΤ 

 

1. Κάζε θαηαθφξπθν ζηνηρείν αθακςίαο κε αμνληθφ θνξηίν ίζν κε    

πξέπεη λα ππνινγίδεηαη ηνπιάρηζηνλ γηα νξηδφληηα θνξηία    
  

 

 
    

θαη ρσξηζηά     
  

 

 
   , αλεμάξηεηα απφ ην κέγεζνο ησλ νξηδφληησλ 

θνξηίσλ           πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηελ αληηζεηζκηθή κειέηε. 

 

2. Μέζα ζε έλα θξίζηκν κήθνο ππνζηπιψκαηνο ίζν κε 

         
 

 
             φπνπ Ζ= ειεχζεξν χςνο ηνπ 

ππνζηπιψκαηνο πάλσ θαη θάησ απφ ηα πέικαηα ηεο δνθνχ ζα 

δηαηάζζνληαη ζπλδεηήξεο δηακέηξνπ ηνπιάρηζηνλ     κε απφζηαζε 

κεηαμχ ηνπο S: 

       , γηα ζεηζκηθή πεξηνρή I 

       , γηα ζεηζκηθέο πεξηνρέο II θαη III 

      
  

  

   

  
,  

φπνπ     ην φξην δηαξξνήο ηνπ ράιπβα 

             ε αληνρή θχβνπ ζθπξνδέκαηνο 

              ε δηαηνκή ξάβδνπ ζπλδεηήξα 

             ην κήθνο αζηήξηθηνπ βξαρίνλα ζπλδεηήξα. 

Δλψ νη απνζηάζεηο ησλ ζπλδεηήξσλ απηψλ δελ κπνξνχλ λα είλαη 

κεγαιχηεξεο ηνπ ελφο ηξίηνπ ηεο κηθξφηεξεο πιεπξάο ηεο δηαηνκήο 

ηνπ ππνζηπιψκαηνο. 

 

Οη ζπλδεηήξεο ησλ θξίζηκσλ κεθψλ ζα δηαηάζζνληαη θαη κέζα ζηνλ 

θφκβν ζε φζν κήθνο δειαδή ην ππνζηχισκα δηαζηαπξψλεηαη κε ηε 

δνθφ. 

Αλ  
    

   
     ηφηε νη ζπλδεηήξεο ηνπνζεηνχληαη ζε φιν ην κήθνο ηνπ 

ππνζηπιψκαηνο φπσο θαη ζην     θαη απαηηείηαη πξφζζεηνο δηακήθεο 

νπιηζκφο θαη ζηηο δχν παξεηέο ίζνο κε ην 20% ηνπ κεγαιχηεξνπ 

νπιηζκνχ. 
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Σν ειάρηζην πνζνζηό δηακήθνπο νπιηζκνύ αλά παξεηά πξέπεη λα είλαη 

ίζν κε ην 0,4% ηεο πξαγκαηηθήο δηαηνκήο θαη ε απόζηαζε κεηαμύ ησλ 

ξάβδσλ κηθξόηεξε από 20cm. 

 

πλίζηαηαη λα θξαηηέηαη ρακειά ν ιφγνο             έηζη ψζηε λα κελ 

κεηψλεηαη ππεξβνιηθά ε δηαζέζηκε πιαζηηκφηεηα ηνπ ππνζηπιψκαηνο 

φπνπ    ε πξηζκαηηθή αληνρή ζθπξνδέκαηνο ζε ζιίςε θαη    ε δηαηνκή 

ηνπ ζθπξνδέκαηνο. Γηα ζπλήζε θηίξηα λα είλαη κηθξφηεξνο απφ: 

 0,35 γηα εζσηεξηθά ππνζηπιψκαηα 

 0,30 γηα αθξαία θαη 

 0,25 γηα γσληαθά. 

 

3. Αλ               ηφηε ν έιεγρνο ηεο δηάηκεζεο γίλεηαη σο εμήο: 

 

Όηαλ ιφγσ ηνπ ζεηζκνχ εκθαλίδεηαη ηειηθά εηεξφζεκε δηαηκεηηθή ηάζε, 

ηφηε ε θαηά απφιπηε ηηκή κηθξφηεξε δηαηκεηηθή ηάζε (    ) δελ 

επηηξέπεηαη λα μεπεξάζεη ην κέγεζνο       φπνπ       ε δηαηκεηηθή 

ηάζε ζθπξνδέκαηνο, κε βάζε ηνλ θαλνληζκφ Χ.. ηεο επνρήο, θάησ ηεο 

νπνίαο επηηξέπεηαη λα κελ γίλεηαη έιεγρνο δηάηκεζεο. ε απηή ηελ 

πεξίπησζε: 

 Αλ               ηφηε ηζρχνπλ νη ζπλήζεηο θαλφλεο 

δηαζηαζηνιφγεζεο ζε ηέκλνπζα 

 Αλ                      ηφηε νιφθιεξε ε ηέκλνπζα πξέπεη λα 

παξαιακβάλεηαη απφ νπιηζκφ θνξκνχ. 

 

Σςνεπώρ 

 

Όια ηα ππνζηπιψκαηα έρνπλ δηαζηάζεηο 35Υ35cm εθηφο απφ ην Κ1 ηεο 

ζηάζκεο 1 κε δηαηνκή 40Υ40cm. 

  

    
   

 
 

φπνπ λ ζπληειεζηήο αζθαιείαο (λ=3 γηα νηθνδνκηθά έξγα), ελψ 

             
  

  
    

φπνπ,           : ηα φξηα δηαξξνήο ζθπξνδέκαηνο θαη ράιπβα αληίζηνηρα 

                     : νη δηαηνκέο ζθπξνδέκαηνο θαη νπιηζκνχ αληίζηνηρα 

            κ: ην πνζνζηφ νπιηζκνχ 

νπφηε     
 

 
          

  

  
   . 

 

Απφ πίλαθα βξίζθνπκε φηη 

 Γηα      
   

  
    θαη γηα Β225: 

           θαη          
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 Γηα      
   

  
      θαη γηα Β225: 

           θαη          

 

Απφ πίλαθα βξίζθνπκε φηη γηα πιηθά Β225 θαη StΗΗI ηα φξηα δηαξξνήο είλαη: 

                               

 

Σν ηζνδχλακν θνξηίν πνπ ελεξγεί ζην ππνζηχισκα , αλ ιεθζεί ππφςε θαη ν 

ιπγηζκφο είλαη        θαη πξέπεη λα ηζρχεη ν πεξηνξηζκφο 

             
 

 
          

  

  
    

     : ην ζχλνιν ησλ θνξηίσλ πνπ αζθνχληαη ζε έλα ππνζηχισκα καδί κε ην 

ίδην βάξνο ηνπ ππνζηπιψκαηνο, δειαδή            

σ: ν ζπληειεζηήο ιπγηζκνχ είλαη ζπλάξηεζε ηεο ιπγεξφηεηαο (ι) φπνπ γηα 

νξζνγσληθή δηαηνκή δίλεηαη απφ ηε ζρέζε   
  

         
   , φπνπ    ην κήθνο 

ιπγηζκνχ (ζε νηθνδνκηθά έξγα      ) θαη    ην ζεσξεηηθφ χςνο 

ππνζηπιψκαηνο. 

 

 

ΤΠΟΛΟΓΗΜΟΗ ΟΠΛΗΜΧΝ 

 

Σν ίδην βάξνο G θάζε ππνζηπιψκαηνο 3,5 κέηξσλ είλαη ίζν κε: 

 Γηαηνκή 35Υ35:                              , 

 Γηαηνκή 40Υ40:                              . 

 

Σα θνξηία ιεηηνπξγίαο,      ,  ζε ηφλνπο (t) φισλ ησλ ππνζηπισκάησλ ηνπ 

πιαηζίνπ είλαη: 

 

 ηΪζκε 1 ηΪζκε 2 ηΪζκε 3 ηΪζκε 4 

Κ1 19,816 14,862 9,908 4,954 
Κ2 81,019 60,528 40,352 20,176 
Κ3 31,908 23,931 15,954 7,977 

Πέλαθαο 1.9 Φνξηία ιεηηνπξγίαο ππνζηπισκάησλ (ζε ηφλνπο). 

 

Απφ ηνλ πίλαθα 3 βξίζθνπκε ηνλ ζπληειεζηή ιπγηζκνχ σ: 

  

 
 

    

             
                 

γηα φια ηα ππνζηπιψκαηα φισλ ησλ ζηαζκψλ. 

 

Λχλνληαο ηελ εμίζσζε             
 

 
          

  

  
    σο πξνο ην 

πνζνζηφ νπιηζκνχ, κ: 
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φπνπ,                              βξίζθνπκε ην απαηηνχκελν πνζνζηφ 

νπιηζκνχ κ γηα θάζε έλα απφ ηα 12 ππνζηπιψκαηα: 

 

 ηΪζκε 1 ηΪζκε 2 ηΪζκε 3 ηΪζκε 4 

Κ1 -3,49% -3,78% -4,07% -4,02% 
Κ2 -1.03% -1,11% -2,29% -3,47% 
Κ3 -2,79% -3,25% -3,71% -4,18% 

Πέλαθαο 1.10    Απαηηνχκελν πνζνζηφ νπιηζκνχ ππνζηπισκάησλ. 

 

Όπσο παξαηεξνχκε, γηα φια ηα ππνζηπιψκαηα ην απαηηνχκελν πνζνζηφ 

νπιηζκνχ πξνθχπηεη αξλεηηθφ. πλεπψο ζα ηνπνζεηεζεί ν ειάρηζηνο 

απαηηνχκελνο νπιηζκφο ν νπνίνο είλαη 0,4% ηεο πξαγκαηηθήο δηαηνκήο αλά 

παξεηά, ελψ ζα ζπλππνινγηζηεί θαη ν πεξηνξηζκφο φηη ε απφζηαζε κεηαμχ ησλ 

ξάβδσλ πξέπεη λα είλαη κηθξφηεξε ησλ 20cm. 

 

Ο απαηηνχκελνο νπιηζκφο γηα θάζε ππνζηχισκα αλά παξεηά είλαη: 

 γηα δηαηνκή 35Υ35:      
                              

         

 γηα δηαηνκή 40Υ40:      
                              

         

 

Έιεγρνο πιαζηηκόηεηαο 

 

Γηα ηα εζσηεξηθά ππνζηπιψκαηα Κ1 πξέπεη                , ελψ γηα ηα 

αθξαία ππνζηπιψκαηα Κ1 θαη Κ3 πξέπεη                . Ο  ιφγνο 

           γηα θάζε ππνζηχισκα ππνινγίδεηαη θαη είλαη: 

 

 ηΪζκε 1 ηΪζκε 2 ηΪζκε 3 ηΪζκε 4 

Κ1 0,083 0,062 0,042 0,021 
Κ2 0,260 0,253 0,169 0,084 
Κ3 0,134 0,100 0,067 0,033 

Πέλαθαο 1.11   Λφγνη            ππνζηπισκάησλ. 

 

πλεπψο ηθαλνπνηείηαη ε απαίηεζε γηα επαξθή πιαζηηκφηεηα ησλ 

ππνζηπισκάησλ. 

 

ΤΝΓΔΣΗΡΔ 
 

        
 

 
                 

    

 
                                

Μέγηζηε απφζηαζε ζπλδεηήξσλ: 

 γηα ηα 35Υ35:               
           

      
    

  

 
            

 γηα ηo 40Υ40:               
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Σίζεηαη ζηηο θξίζηκεο πεξηνρέο: 

           ζε φια ηα ππνζηπιψκαηα πιελ ηνπ Κ2 ηεο ζηάζκεο 1, 

          ζην ππνζηχισκα Κ2 ηεο ζηάζκεο 1. 

 

ΠΑΡΑΓΟΥΔ ΑΝΣΙΔΙΜΙΚΟΤ ΚΑΝΟΝΙΜΟΤ 

 

1. ηνπο ππνινγηζκνχο επηηξέπεηαη λα ιακβάλνληαη ππφςε κφλν νη 

νξηδφληηεο ζπληζηψζεο ησλ ζεηζκηθψλ δπλάκεσλ. 

2. Ζ ζεηζκηθή δχλακε πξνθχπηεη σο ην γηλφκελν ηνπ βάξνπο ηεο 

θαηαζθεπήο επί ηνλ ζπληειεζηή ηεο ζεηζκηθήο επηβαξχλζεσο ε, ν 

νπνίνο πξνθχπηεη απφ ην γηλφκελν ησλ δχν επφκελσλ πηλάθσλ: 

εηζκηθφηεηα 
πεξηνρήο 

Δπηθηλδπλφηεηα εδάθνπο 

α β Γ 

I 0,04 0,06 0,08 

II 0,06 0,08 0,12 

III 0,08 0,12 0,16 

 

εηζκηθφηεηα πνπδαηφηεηα θηηξίνπ 

Μεγάιε πλήζεο 

I & II 1,5 1,0 

III 1,2 1,0 

 

3. Ζ ζεηζκηθή δχλακε θαηαλέκεηαη ζηνπο νξφθνπο κε ηξηγσληθή θαηαλνκή 

θαη ππνινγίδεηαη απφ: 

       
     

      
,    φπνπ 

 : ην ζπλνιηθφ θαηαθφξπθν θνξηίν ηνπ θηηξίνπ ζηε ζηάζκε         

ζεκειίσζεο 

    ην θαηαθφξπθν θνξηίν ηνπ νξφθνπ πνπ κειεηάκε 

    ην θαηαθφξπθν θνξηίν ηνπ θάζε νξφθνπ 

    ε απφζηαζε ηνπ νξφθνπ πνπ εμεηάδνπκε απφ ηε ζηάζκε 

ζεκειίσζεο 

    ε απφζηαζε θάζε νξφθνπ απφ ηε ζηάζκε ζεκειίσζεο. 

 

Ζ ζπλνιηθή ηέκλνπζα θάζε νξφθνπ ιακβάλεηαη ίζε κε ην άζξνηζκα ησλ 

νξηδφληησλ ζεηζκηθψλ δπλάκεσλ απφ ηνλ εμεηαδφκελν κέρξη ηνλ 

αλψηεξν φξνθν θαη θαηαλέκεηαη ζηα ζηνηρεία ηνπ νξφθνπ αλάινγα κε 

ηελ αθακςία ηνπο. 

4. Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ησλ ζεηζκηθψλ δπλάκεσλ ιακβάλνληαη ππφςε ηα 

ζχλνια ησλ κφληκσλ θαη θηλεηψλ θαηαθφξπθσλ θνξηίσλ (G+Q). 

5. Ζ ζεηζκηθή δχλακε θάζε νξφθνπ εθαξκφδεηαη ζην θέληξν βάξνπο ηνπ, 

ην νπνία δερφκαζηε φηη ζπκπίπηεη κε ην θέληξν βάξνπο ηεο πιάθαο 

ηνπ. 

6. Ζ πιάθα ζεσξείηαη απφιπηε άθακπηε. 

7. Γελ ιακβάλνληαη ππφςε θαηαθφξπθεο παξακνξθψζεηο ηεο πιάθαο. 
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8. Σν χςνο ησλ ζηχισλ παξακέλεη ζηαζεξφ. 

9. Γηα ζπλήζε θηίξηα κέρξη 3 νξφθνπο γηα ηνλ αληηζεηζκηθφ ππνινγηζκφ 

ηεο εληαηηθήο θαηάζηαζεο επηηξέπεηαη ε ρξήζε ηνπ κνληέινπ ηνπ 

κνλψξνθνπ ζηνηρείνπ, ελψ γηα πεξηζζφηεξνπο νξφθνπο πξέπεη λα 

γίλεηαη πξνζέγγηζε ηνπ κνληέινπ ηνπ πνιπψξνθνπ πιαηζίνπ. 

 

ΔπηπιΫνλ απαηηάζεηο ηνπ θαλνληζκνύ: 

 

1. Φαηλφκελα δεπηέξαο ηάμεο: 

Γελ απαηηείηαη λα ιακβάλνληαη ππφςε φηαλ ζε θάζε φξνθν 

ηθαλνπνηείηαη ε ζρέζε:  

  
     

   
      

φπνπ                          

                                                                     

              

                                                                  

                                            

                                                               

                   

 

Γηα             ζα γίλεηαη έιεγρνο ηνπ θηηξίνπ ζε θαηλφκελα 

δεπηέξαο ηάμεο. Ο ζπληειεζηήο επζηάζεηαο δελ επηηξέπεηαη λα 

ππεξβαίλεη ηελ ηηκε 0,20. 

 

2. Ηθαλνηηθφο έιεγρνο θφκβνπ: 

Σν άζξνηζκα ησλ απφιπησλ ηηκψλ ησλ επηηξεπνκέλσλ θακπηηθψλ 

ξνπψλ ζηα άθξα ηνπ ππνζηπιψκαηνο πάλσ θαη θάησ απφ ηνλ θφκβν 

πξέπεη λα είλαη κεγαιχηεξν απφ ην άζξνηζκα ησλ απφιπησλ ηηκψλ ησλ 

επηηξεπνκέλσλ ξνπψλ ησλ εθαηέξσζελ δηαηνκψλ ησλ δνθψλ νη νπνίεο 

ζπληξέρνπλ ζηνλ θφκβν. Ο έιεγρνο απηφο πξέπεη λα γίλεηαη θαη γηα ηηο 

δχν θαηεπζχλζεηο ζεηζκηθήο δξάζεο. 

Όηαλ δε γίλεηαη εηδηθφηεξνο ππνινγηζκφο, νη επηηξεπφκελεο ξνπέο 

κπνξνχλ λα πξνζδηνξηζηνχλ απφ: 

 Γνθνί:                    (ζεσξψληαο ηελ αμνληθή ηεο 

δνθνχ πάξα πνιχ κηθξή) 

 Τπνζηπιψκαηα: απφ ηα λνκνγξαθήκαηα Moersch. 

Δπηηξέπεηαη εμαίξεζε ηεο απαίηεζεο απηήο γηα ηνπο δχν 

ηειεπηαίνπο νξφθνπο ηνπ θηηξίνπ εθφζνλ φιν ην κήθνο ηνπ 

ππνζηπιψκαηνο ζεσξεζεί θξίζηκν. 
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Σςνεπώρ 

 

Ο ζπληειεζηήο ζεηζκηθήο επηβαξχλζεσο είλαη ίζνο κε                 γηα 

ζεηζκηθφηεηα πεξηνρήο ΗΗ, επηθηλδπλφηεηα εδάθνπο β θαη ζπνπδαηφηεηα θηηξίνπ 

ζπλήζε. 

 

Ζ θαηαλνκή ηεο ζεηζκηθήο δχλακεο    κε βάζε ηελ ηξηγσληθή θαηαλνκή πνπ 

επηβάιεη ν θαλνληζκφο θαζψο θαη ε ζπλνιηθή ηέκλνπζα   θάζε νξφθνπ 

θαίλεηαη ζηνλ παξαθάησ πίλαθα: 

 

                                       

ηΪζκε 4 33,107 14,0 463,498 3,183 3,183 
ηΪζκε 3 33,107 10,5 347,624 2,387 5,570 
ηΪζκε 2 33,107 7,0 231,749 1,592 7,162 
ηΪζκε 1 33,422 3,5 116,977 0,803 7,965 

Πέλαθαο 1.12   Καηαλνκή ζεηζκηθήο δχλακεο θαη ηέκλνπζα νξφθσλ. 

 

φπνπ              ην θνξηίν ζηε ζηάζκε ζεκειίσζεο θαη        

           . 

 

 
ράκα 1.7: Καηαλνκή ηεο ζεηζκηθήο δχλακεο θαη ηέκλνπζεο νξφθσλ. 

 

 

Απνηειέζκαηα: 

 

Έρνπκε γηα Β225:   
            θαη    

 

   
, ελψ ηθαλνπνηψληαο ηνλ 

πξφζζεην έιεγρν ηνπ θαλνληζκνχ ε ηέκλνπζα πνπ ιακβάλεηαη ζηνπο 
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ππνινγηζκνχο γηα ηε δηαζηαζηνιφγεζε ησλ ππνζηπισκάησλ είλαη ε 

           
  , φπνπ    

         . 

 

 

ΣΑΘΜΗ 
4 

P 
(t) 

  
 

   
  

 

  

    

(t) 

   
  

   ′ 
(t) 

ι    

     

(tm) 

    

   
 

  

    

(m) 

 
 

 
  

  
 

 
   

θ 

Κ1 4,954 1 1,061 0,149 0,67 2,488 6,7 0,502 1,434 22,25 

Κ2 20,176 1 1,061 0,605 0,50 1,857 5,0 0,092 0,263 5,46 

Κ3 7,977 1 1,061 0,239 0,67 2,488 6,7 0,312 0,891 13,82 

ύλνιν 33,107 3 3,183        

Σέκλνπζα νξφθνπ         . 

ΣΑΘΜΗ 
3 

P 
(t) 

  
 

   
  

 

  

    

(t) 

   
  

   ′ 
(t) 

ι    

     

(tm) 

    

   
 

  

    

(m) 

 
 

 
  

  
 

 
   

θ 

Κ1 9,908 1 1,857 0,297 0,50 3,250 5,0 0,328 0,937 11,13 

Κ2 40,352 1 1,857 1,211 0,50 3,250 5,0 0,081 0,231 2,73 

Κ3 15,954 1 1,857 0,479 0,50 3,250 5,0 0,204 0,583 6,91 

ύλνιν 66,214 3 5,570        

Σέκλνπζα νξφθνπ         . 

 

 

 

ΣΑΘΜΗ 
2 

P 
(t) 

  
 

   
  

 

  

    

(t) 

   
  

   ′ 
(t) 

ι    

     

(tm) 

    

   
 

  

    

(m) 

 
 

 
  

  
 

 
   

θ 

Κ1 14,862 1 2,387 0,446 0,50 4,177 5,0 0,281 0,803 7,42 

Κ2 60,528 1 2,387 1,816 0,50 4,177 5,0 0,069 0,197 1,82 

Κ3 23,931 1 2,387 0,718 0,50 4,177 5,0 0,175 0,500 4,61 

ύλνιν 99,321 3 7,162        

Σέκλνπζα νξφθνπ         . 

ΣΑΘΜ
Η 1 

P 
(t) 

  
 

   
  

 

  

    

(t) 

   
  

   ′ 
(t) 

ι    

     

(tm) 

    

   
 

  

    

(m) 

 
 

 
  

  
 

 
   

θ 

Κ1 19,816 1,000 2,149 0,595 0,60 4,513 6,0 0,228 0,651 5,56 

Κ2 81,019 1,706 3,667 2,431 0,60 7,701 5,2 0,095 0,238 1,78 

Κ3 31,908 1,000 2,149 0,957 0,60 4,513 6,0 0,141 0,403 3,46 

ύλνιν 132,743 3,706 7,965        

Σέκλνπζα νξφθνπ         . 

Πέλαθαο 1.13    Τπνινγηζκνί     θαη   ππνζηπισκάησλ. 

 

Με βάζε ηα παξαπάλσ απνηειέζκαηα απφ ηνλ πίλαθα ηνπ Saliger 

ππνινγίδεηαη ν απαηηνχκελνο νπιηζκφο θαη επηιέγεηαη ν ηειηθφο νπιηζκφο 

θάζε ππνζηπιψκαηνο: 
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Τπνζηύισκα 
αλΪ ζηΪζκε 

θ          
       

Απαηηνύκελνο 
νπιηζκόο αλΪ 

παξεηΪ (   ) 

ΔπηιεγκΫλνο 
Οπιηζκόο αλΪ παξεηΪ 

(   ) 

ηΪζκε 
4 

K1 22,25 1,434 <4 4,90                  
K2 5,46 0,263 <4 4,90                  
K3 13,82 0,891 <4 4,90                  

ηΪζκε 
3 

K1 11,13 0,937 <4 4,90                  
K2 2,73 0,231 <4 4,90                  
K3 6,91 0,583 <4 4,90                  

ηΪζκε 
2 

K1 7,42 0,803 <4 4,90                  
K2 1,82 0,197 5 6,13                   
K3 4,61 0,500 <4 4,90                  

ηΪζκε 
1 

K1 5,56 0,651 <4 4,90                  
K2 1,78 0,238 8 12,80               
K3 3,46 0,403 <4 4,90                  

Πέλαθαο 1.14  Τπνινγηζκνί απαηηνχκελσλ θαη επηιεγκέλσλ νπιηζκψλ 

ππνζηπισκάησλ. 

 

Παξαηεξνχκε φηη 
    

   
     γηα φια ηα ππνζηπιψκαηα ζπλεπψο δελ 

απαηηνχληαη νη ζπλδεηήξεο ησλ θξίζηκσλ πεξηνρψλ ζε φιν ην κήθνο ηνπ 

ππνζηπιψκαηνο. Δπίζεο δελ ρξεηάδεηαη πξνζαχμεζε 20% ηνπ δηακήθνπο 

νπιηζκνχ. 

 

Ζ επηηξεπφκελε ηάζε       κε βάζε ηνλ Καλνληζκφ Χ.. ηεο επνρήο 

πξνθχπηεη γηα ζθπξφδεκα Β225 θαη γηα δηάηκεζε ζπλέπεηα θάκςεο ρσξίο 

απαίηεζε ειέγρνπ νπιηζκνχ δηάηκεζεο              . 

Τπνινγίδεηαη ε      απφ ηε ζρέζε: 

     
 

    
 

φπνπ  Q: ε κηθξφηεξε ηέκλνπζα δχλακε (kg) 

   : ην πιάηνο ηνπ ππνζηπιψκαηνο (cm) 

   
 

 
  : κνρινβξαρίνλαο εζσηεξηθψλ δπλάκεσλ. 

 

ηνλ πίλαθα πνπ αθνινπζεί θαίλνληαη νη ηηκέο       ζε        γηα φια ηα 

ππνζηπιψκαηα: 

 ηΪζκε 1 ηΪζκε 2 ηΪζκε 3 ηΪζκε 4 

Κ1 2,19 2,44 1,89 1,08 
Κ2 2,83 2,44 1,89 1,08 
Κ3 2,19 2,44 1,89 1,08 

Πέλαθαο 1.15  Τπνινγηζκνί      ππνζηπισκάησλ (ζε       ). 
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Γηα φια ηα ππνζηπιψκαηα ηζρχεη       
 

 
               , άξα αξθνχλ νη 

ζπλήζεηο θαλφλεο δηαζηαζηνιφγεζεο ζε ηέκλνπζα. 

 

 

ΤΝΓΔΣΗΡΔ 

Ζ δηάκεηξνο ησλ ζπλδεηήξσλ ηνπιάρηζηνλ ίζε πξνο ην 1/3 ηεο δηακέηξνπ ηνπ 

νπιηζκνχ. Ζ απφζηαζε S πξέπεη λα είλαη                 φπνπ d ε 

κηθξφηεξε πιεπξά ηνπ ππνζηπιψκαηνο. 

 

Σίζεηαη φπσο ππνινγίζηεθε ζηηο θξίζηκεο πεξηνρέο κήθνπο 58cm: 

           ζε φια ηα ππνζηπιψκαηα πιελ ηνπ Κ2 ηεο ζηάζκεο 1, 

          ζην ππνζηχισκα Κ2 ηεο ζηάζκεο 1. 

ηηο ππφινηπεο πεξηνρέο ηίζεηαη: 

           ζε φια ηα ππνζηπιψκαηα πιελ ηνπ Κ2 ηεο ζηάζκεο 1, 

           ζην ππνζηχισκα Κ2 ηεο ζηάζκεο 1. 

 

ηε ζπλέρεηα παξνπζηάδνληαη νη έιεγρνη ησλ επηπιένλ απαηηήζεσλ ηνπ 

αληηζεηζκηθνχ θαλνληζκνχ. 

 

 

 

1.3.3.1   ΦΑΙΝΟΜΔΝΑ ΓΔΤΣΔΡΑ ΣΑΞΔΧ 

 

Τπνινγίδνπκε ηνλ ζπληειεζηή επζηάζεηαο   
     

   
 γηα θάζε φξνθν. 

 

Με ηελ ηξηγσληθή θαηαλνκή ηεο ζεηζκηθήο θφξηηζεο πνπ πξνέθπςε θαη 

θαίλεηαη ζην παξαθάησ ζρήκα πξνέθπςαλ νη κεηαηνπίζεηο ησλ πάλσ 

θφκβσλ ησλ ππνζηπισκάησλ φισλ ησλ ζηαζκψλ: 
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       ράκα 1.8: Σξηγσληθή θαηαλνκή ηεο ζεηζκηθήο δχλακεο. 

 

 

ηΪζκε Μεηαηόπηζε θαηΪ x  
ιόγσ ηνπ ζπλόινπ 
ησλ θνξηέσλ (m) 

Μεηαηόπηζε θαηΪ x  
ιόγσ ησλ 
θαηαθόξπθσλ 
θνξηέσλ (m) 

Μεηαηόπηζε θαηΪ x  
ιόγσ ησλ ζεηζκηθώλ 
θνξηέσλ (m) 

4                               
3                               
2                               
1                               

Πέλαθαο 1.16  Μεηαηνπίζεηο ησλ πάλσ θφκβσλ ησλ ππνζηπισκάησλ. 

 

Ζ δηαθνξά ειαζηηθψλ βειψλ ιφγσ εμσηεξηθψλ νξηδφληησλ θνξηίσλ,    , θάζε 

νξφθνπ πξνθχπηεη σο ε δηαθνξά ηνπ βέινπο ησλ άθξσλ θάζε 

ππνζηπιψκαηνο. 

 

Όξνθνο                             

4 33,107           3,183 3,5 0,001 

3 66,214           5,570 3,5 0,002 

2 99,321           7,162 3,5 0,003 

1 132,743           7,965 3,5 0,004 

Πέλαθαο 1.17  Τπνινγηζκφο   φισλ ησλ ζηαζκψλ. 
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Δθφζνλ        δελ απαηηείηαη λα ιεθζνχλ ππφςε θαηλφκελα δεπηέξαο 

ηάμεο. 

 

1.3.3.2     ΙΚΑΝΟΣΙΚΟ ΔΛΔΓΥΟ ΚΟΜΒΟΤ 

 

 Γνθνί:                    (ζεσξψληαο ηελ αμνληθή ηεο δνθνχ 

πάξα πνιχ κηθξή) 

 

 
.    

                          . 

 

 
     

                            . 

. 
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                           . 

 

ράκα 1.9: Δπηηξεπφκελεο ξνπέο δνθψλ. 

 

 

 Τπνζηπιψκαηα:  

 

Οη επηηξεπφκελεο πνζφηεηεο γηα ππνζηπιψκαηα κε ζθπξφδεκα Β225 

θαη ράιπβα SIII είλαη                 θαη              . 

ράκα 1.10: Γηάγξακκα εζσηεξηθψλ δπλάκεσλ ππνζηπισκάησλ. 

 

 Όηαλ         ηφηε ε εμίζσζε πνπ δίλεη ην χςνο ηεο 

ζιηβφκελεο δψλεο είλαη: 

 

  
          

  
 

    
   

 

    
        

  
     

Απφ ηε ζρέζε 

   
 

   

    

 
 

βξίζθεηαη ε ηάζε ηνπ ζθπξνδέκαηνο θαη ειέγρεηαη αλ είλαη 

       . 

Ο αξηζκφο n ηζνχηαη κε:   
  

  
   . 

 Αλ          ηφηε θαθψο ζεσξήζεθε πσο         θαη πξέπεη 

λα ηεζεί        . Σφηε ε εμίζσζε πνπ καο δίλεη ην χςνο ηεο 

ζιηβφκελεο δψλεο είλαη: 

 

  
          

  
 

      
          

  
      

Ζ ηάζε ηνπ ράιπβα ηφηε είλαη: 

   
   

 
                             

 Τπνινγίδνληαη νη εζσηεξηθέο δπλάκεηο ηεο δηαηνκήο: 
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Διέγρεηαη αλ ηζρχεη:  

           

 Ζ κέγηζηε ξνπή πνπ κπνξεί λα αλαιάβεη ε δηαηνκή είλαη: 

              
 

 
            

 

ΤΠΟΛΟΓΙΜΟΙ 

 

Οη αμνληθέο ιεηηνπξγίαο,  , ζε ηφλνπο (t) φισλ ησλ ππνζηπισκάησλ ηνπ 

πιαηζίνπ είλαη (ην πξφζεκν αξλεηηθφ θαζψο είλαη ζιηπηηθέο): 

 

 ηΪζκε 1 ηΪζκε 2 ηΪζκε 3 ηΪζκε 4 

Κ1 -19,816 -14,862 -9,908 -4,954 
Κ2 -81,019 -60,528 -40,352 -20,176 
Κ3 -31,908 -23,931 -15,954 -7,977 

Πέλαθαο 1.18  Αμνληθέο ιεηηνπξγίαο ππνζηπισκάησλ. 

 

ην παξαθάησ ζρήκα θαίλνληαη νη ζπκβνιηζκνί ησλ ξνπψλ αληνρήο θάζε 

άθξνπ θάζε ππνζηπιψκαηνο θάζε ζηάζκεο. Ο πξψηνο δείθηεο ζπκβνιίδεη ηε 

ζηάζκε θαη ν δεχηεξνο ην άθξν ηνπ ππνζηπιψκαηνο (0 γηα θάησ άθξν, 1 γηα 

πάλσ άθξν): 
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ράκα 1.11: πκβνιηζκνί ξνπψλ αληνρήο. 

 

 

Τπνζηύισκα Κ1 ζηάζκε 4: 

Γηαηνκή 35Υ35. 

Έζησ                   . 

         . 

     
                  . 

 

    
             

     

    
   

     

    
                     

            

   
     

        

    

  
                    . 

   
 

 
                      . 

   
       

     
                    . 

                   . 

 

Διέγρεηαη αλ ηζρχεη:                    

Ζ κέγηζηε ξνπή πνπ κπνξεί λα αλαιάβεη ε δηαηνκή είλαη: 
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                         . 

πλεπψο,               . 

 

Τπνζηύισκα Κ1 ζηάζκε 3: 

Γηαηνκή 35Υ35. 

Έζησ                   . 

         . 

     
                  . 

           

   
     

        

    

  
                    . 

          . 

         . 

                   . 

 

Διέγρεηαη αλ ηζρχεη:                    

Ζ κέγηζηε ξνπή πνπ κπνξεί λα αλαιάβεη ε δηαηνκή είλαη: 

                             
      

 
                         . 

πλεπψο,               . 

 

Τπνζηύισκα Κ1 ζηάζκε 2: 

Γηαηνκή 35Υ35. 

Έζησ                   . 

          . 

     
                  . 

           

   
     

        

    

  
                 . 

 

Αθνχ         ηφηε θαθψο ζεσξήζεθε πσο         θαη πξέπεη λα ηεζεί 

                . 

Ζ εμίζσζε πνπ καο δίλεη ην χςνο ηεο ζιηβφκελεο δψλεο είλαη: 

 

  
          

  
 

      
          

  
      

 
 

    
             

      

     
                       

           

 

Ζ ηάζε ηνπ ράιπβα ηφηε είλαη: 

   
        

     
                        . 

 

          . 

         . 
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                      . 

 

Διέγρεηαη αλ ηζρχεη:                    

Ζ κέγηζηε ξνπή πνπ κπνξεί λα αλαιάβεη ε δηαηνκή είλαη: 

                              
      

 
                         . 

πλεπψο,               . 

 

Τπνζηύισκα Κ1 ζηάζκε 1: 

Γηαηνκή 35Υ35. 

Έζησ                   . 

          . 

     
                  . 

           

   
     

        

    

  
                  . 

 

Αθνχ         ηφηε θαθψο ζεσξήζεθε πσο         θαη πξέπεη λα ηεζεί 

                . 

 

    
             

      

     
                       

           

 

Ζ ηάζε ηνπ ράιπβα ηφηε είλαη: 

   
        

     
                        . 

 

          . 

         . 

                     . 

 

Διέγρεηαη αλ ηζρχεη:                   

Ζ κέγηζηε ξνπή πνπ κπνξεί λα αλαιάβεη ε δηαηνκή είλαη: 

                              
      

 
                         . 

πλεπψο,           . 

 

Τπνζηύισκα Κ2 ζηάζκε 4: 

Γηαηνκή 35Υ35. 

Έζησ                   . 

          . 

     
                  . 

           

   
     

        

    

  
                  . 

 



50 
 

Αθνχ         ηφηε θαθψο ζεσξήζεθε πσο         θαη πξέπεη λα ηεζεί 

                . 

           

 

Ζ ηάζε ηνπ ράιπβα ηφηε είλαη: 

   
        

     
                        . 

   
 

 
                   . 

   
       

     
                 . 

                     . 

 

Διέγρεηαη αλ ηζρχεη:                   

Ζ κέγηζηε ξνπή πνπ κπνξεί λα αλαιάβεη ε δηαηνκή είλαη: 

                             
       

 
                        . 

πλεπψο,               . 

 

Τπνζηύισκα Κ2 ζηάζκε 3: 

Γηαηνκή 35Υ35. 

Έζησ                   . 

          . 

     
                  . 

           

   
     

        

    

  
                  . 

 

Αθνχ         ηφηε θαθψο ζεσξήζεθε πσο         θαη πξέπεη λα ηεζεί 

                . 

           

 

Ζ ηάζε ηνπ ράιπβα ηφηε είλαη: 

   
        

     
                       . 

 

   
 

 
                   . 

   
       

     
                 . 

                    . 

 

Διέγρεηαη αλ ηζρχεη:                   

Ζ κέγηζηε ξνπή πνπ κπνξεί λα αλαιάβεη ε δηαηνκή είλαη: 

                              
      

 
                         . 

πλεπψο,               . 
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Τπνζηύισκα Κ2 ζηάζκε 2: 

Γηαηνκή 35Υ35. 

Έζησ                   . 

          . 

     
                   . 

           

   
  

     

    

  
                  . 

 

Αθνχ         ηφηε θαθψο ζεσξήζεθε πσο         θαη πξέπεη λα ηεζεί 

                . 

           

 

Ζ ηάζε ηνπ ράιπβα ηφηε είλαη: 

   
        

     
                       . 

 

   
 

 
                   . 

   
       

     
                 . 

                       . 

 

Διέγρεηαη αλ ηζρχεη:                    

Ζ κέγηζηε ξνπή πνπ κπνξεί λα αλαιάβεη ε δηαηνκή είλαη: 

                              
      

 
                         . 

πλεπψο,               . 

 

Τπνζηύισκα Κ2 ζηάζκε 1: 

Γηαηνκή 40X40. 

Έζησ                   . 

          . 

     
               . 

           

   
     

        

    

  
                  . 

 

Αθνχ         ηφηε θαθψο ζεσξήζεθε πσο         θαη πξέπεη λα ηεζεί 

                . 

           

 

Ζ ηάζε ηνπ ράιπβα ηφηε είλαη: 

   
        

     
                      . 

 

   
 

 
                   . 
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                   . 

                    . 

 

Διέγρεηαη αλ ηζρχεη:                   

Ζ κέγηζηε ξνπή πνπ κπνξεί λα αλαιάβεη ε δηαηνκή είλαη: 

                             
      

 
                          . 

πλεπψο,           . 

 

 

Τπνζηύισκα Κ3 ζηάζκε 4: 

Γηαηνκή 35Υ35. 

Έζησ                   . 

         . 

     
                  . 

           

   
     

        

    

  
                    . 

 

   
 

 
                      . 

   
       

     
                    . 

                   . 

 

Διέγρεηαη αλ ηζρχεη:                    

Ζ κέγηζηε ξνπή πνπ κπνξεί λα αλαιάβεη ε δηαηνκή είλαη: 

                             
      

 
                         . 

πλεπψο,               . 

 

Τπνζηύισκα Κ3 ζηάζκε 3: 

Γηαηνκή 35Υ35. 

Έζησ                   . 

          . 

     
                  . 

           

   
     

        

    

  
                 . 

 

Αθνχ         ηφηε θαθψο ζεσξήζεθε πσο         θαη πξέπεη λα ηεζεί 

                . 

           

 

Ζ ηάζε ηνπ ράιπβα ηφηε είλαη: 

   
        

     
                     . 
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                   . 

   
       

     
                 . 

                   . 

 

Διέγρεηαη αλ ηζρχεη:                    

Ζ κέγηζηε ξνπή πνπ κπνξεί λα αλαιάβεη ε δηαηνκή είλαη: 

                              
      

 
                         . 

πλεπψο,               . 

 

Τπνζηύισκα Κ3 ζηάζκε 2: 

Γηαηνκή 35Υ35. 

Έζησ                   . 

          . 

     
                  . 

           

   
     

        

    

  
                  . 

 

Αθνχ         ηφηε θαθψο ζεσξήζεθε πσο         θαη πξέπεη λα ηεζεί 

                . 

           

 

Ζ ηάζε ηνπ ράιπβα ηφηε είλαη: 

   
        

     
                        . 

 

   
 

 
                   . 

   
       

     
                 . 

                     . 

 

Διέγρεηαη αλ ηζρχεη:                   

Ζ κέγηζηε ξνπή πνπ κπνξεί λα αλαιάβεη ε δηαηνκή είλαη: 

                              
      

 
                         . 

πλεπψο,               . 

 

Τπνζηύισκα Κ3 ζηάζκε 1: 

Γηαηνκή 35Υ35. 

Έζησ                   . 

          . 

     
                  . 
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                  . 

 

Αθνχ         ηφηε θαθψο ζεσξήζεθε πσο         θαη πξέπεη λα ηεζεί 

                . 

           

 

Ζ ηάζε ηνπ ράιπβα ηφηε είλαη: 

   
        

     
                       . 

 

   
 

 
                   . 

   
       

     
                 . 

                    . 

 

Διέγρεηαη αλ ηζρχεη:                   

Ζ κέγηζηε ξνπή πνπ κπνξεί λα αλαιάβεη ε δηαηνκή είλαη: 

                              
      

 
                         . 

πλεπψο,           . 

 

Ζηηούμενο ηνπ ηθαλνηηθνχ ειέγρνπ είλαη ηα ππνζηπιψκαηα λα έρνπλ 

κεγαιχηεξε αληνρή απφ ηηο δνθνχο ψζηε ζε πεξίπησζε δεκηνπξγίαο 

πιαζηηθήο άξζξσζεο απηή λα πξαγκαηνπνηεζεί πξψηα ζηε δνθφ θαη κεηά ζην 

ππνζηχισκα. 

 

ην παξαθάησ ζρήκα παξνπζηάδνληαη ζπλνιηθά φιεο νη ηηκέο ησλ κέγηζησλ 

ξνπψλ πνπ κπνξνχλ λα αλαιάβνπλ φιεο νη δηαηνκέο (ζε tm):  
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ράκα 1.12: Ρνπέο αληνρήο. 

 

Παξαηεξνχκε φηη ν ηθαλνηηθφο έιεγρνο δελ είλαη επηηπρήο. Δλψ ζε φινπο ηνπο 

θφκβνπο ησλ ππνζηπισκάησλ Κ1 ε ξνπή αληνρήο ηνπ ππνζηπιψκαηνο είλαη 

κεγαιχηεξε απφ απηή ηεο δνθνχ, ζηα ππνζηπιψκαηα Κ2 θαη Κ3 ζε φινπο ηηο 

ζηάζκεο απηφο ν έιεγρνο απνηπγράλεη. Πξέπεη ινηπφλ λα απμεζεί ν νπιηζκφο 

ησλ ππνζηπισκάησλ Κ2 θαη Κ3 έηζη ψζηε λα ηζρχεη γηα ηηο ξνπέο αληνρήο 

ηνπο: 

   
           

    

   
           

 

Τπνζηύισκα Κ3 ζηάζκε 4: 

Έζησ νπιηζκφο       
               . 

Έζησ                                
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                      . 

πλεπψο,                              

Σάζε ράιπβα:                      . 

 

                                    

                   

                 
                          . 

 

Τπνζηύισκα Κ3 ζηάζκε 3: 

Έζησ νπιηζκφο       
                    . 

Έζησ                           . 

πλεπψο,                              

Σάζε ράιπβα:                      . 

 

                                    

                   

                 
                          . 

 

Τπνζηύισκα Κ3 ζηάζκε 2: 

Έζησ νπιηζκφο       
               . 

Έζησ                           . 

πλεπψο,                              

Σάζε ράιπβα:                      . 

 

                                    

                   

                 
                          . 

 

Τπνζηύισκα Κ3 ζηάζκε 1: 

Έζησ νπιηζκφο       
               . 

Έζησ                           . 

πλεπψο,                              

Σάζε ράιπβα:                     . 

 

                                    

                   

                 
                     . 

 

 Γηα ην ππνζηχισκα Κ2 επηιέγεηαη σο ζσζηφηεξε δηαηνκή ε 40Υ40 γηα 

φιεο ηηο ζηάζκεο. 

 

Τπνζηύισκα Κ2 ζηάζκε 4: 

Έζησ νπιηζκφο       
               . 
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Έζησ                                

                    . 

πλεπψο,                              

Σάζε ράιπβα:                      . 

 

                                    

                   

                  
                            . 

 

Τπνζηύισκα Κ2 ζηάζκε 3: 

Έζησ νπιηζκφο       
               . 

Έζησ                           . 

πλεπψο,                              

Σάζε ράιπβα:                      . 

 

                                    

                   

                  
                            . 

 

Τπνζηύισκα Κ2 ζηάζκε 2: 

Έζησ νπιηζκφο       
               . 

Έζησ                           . 

πλεπψο,                              

Σάζε ράιπβα:                     . 

 

                                   

                  

                  
                            . 

 

Τπνζηύισκα Κ2 ζηάζκε 1: 

Έζησ νπιηζκφο       
               . 

Έζησ                           . 

πλεπψο,                              

Σάζε ράιπβα:                     . 

 

                                   

                  

                  
                       . 

 

πλνπηηθά, νη ηειηθέο αληνρέο ζηνπο θφκβνπο θαίλνληαη ζην παξαθάησ ζρήκα. 

Πιένλ ν ηθαλνηηθφο ζρεδηαζκφο ηνπ πιαηζίνπ είλαη νξζφο: 
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ράκα 1.13: Ρνπέο αληνρήο. 

 

Οη νπιηζκνί αλά παξεηά πνπ ηειηθά επηιέρζεθαλ γηα ηα ππνζηπιψκαηα είλαη: 

 

 ηΪζκε 1 ηΪζκε 2 ηΪζκε 3 ηΪζκε 4 

Κ1                                     
Κ2                     
Κ3                          

Πέλαθαο 1.19  Δπηιεγκέλνη νπιηζκνί ππνζηπισκάησλ αλά παξεηά. 
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2 
ΚΔΦΑΛΑΙΟ 
 

 

 

 

ΚΑΝΟΝΙΜΟ ΕΠΕΜΒΑΕΩΝ & ΘΕΩΡΗΣΙΚΟ ΤΠΟΒΑΘΡΟ ΓΙΑ ΣΙ ΑΝΑΛΤΕΙ 
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2.1 ΚΑΝΟΝΙΜΟ ΔΠΔΜΒΑΔΧΝ (ΚΑΝ.ΔΠΔ.) 
 

 

Ζ αλάγθε επεκβάζεσλ ζε πθηζηάκελεο θαηαζθεπέο κε ειιείςεηο ή 

αλεπάξθεηεο, νδήγεζε ζηε ζχληαμε ελφο ζρεηηθνχ θαλνληζκνχ κε ζηφρν ηε 

ζεζκνζέηεζε θξηηεξίσλ γηα ηελ απνηίκεζε ηεο θέξνπζαο ηθαλφηεηαο ησλ 

πθηζηακέλσλ απηψλ δνκεκάησλ, θαζψο θαη θαλφλσλ εθαξκνγήο γηα ηνλ 

αληηζεηζκηθφ αλαζρεδηαζκφ ηνπο. Γηα ηνλ ζθνπφ απηφλ, ππφ ηελ αηγίδα ηνπ 

ΟΑΠ, ηνλ Οθηψβξην ηνπ 2000 άξρηζε λα εθπνλείηαη εξεπλεηηθφ έξγν, ην 

νπνίν κεηνπζηψζεθε ηνλ Ηαλνπάξην ηνπ 2003 ζην πξψην ζρέδην (ρέδην 0) 

θεηκέλνπ ηνπ Καλνληζκνχ Δπεκβάζεσλ (ΚΑΝΔΠΔ). Σν επφκελν ζρέδην 

(ρέδην 1) ηνπ Καλνληζκνχ εθδφζεθε ηνλ Φεβξνπάξην ηνπ 2004 θαη ην ακέζσο 

επφκελν ζρέδην ηνπ Καλνληζκνχ (ζρέδην 2) εθδφζεθε ηνλ Ννέκβξην ηνπ 2005. 

Σν ηειηθφ ζρέδην, κε βάζε ην νπνίν εθπνλήζεθε ε παξνχζα εξγαζία, είλαη ην 

ηειηθφ ζρέδην ηνπ Καλνληζκνχ (ζρέδην 3) πνπ εθδφζεθε ηνλ Φεβξνπάξην ηνπ 

2009. 

 
O Καλνληζκφο Δπεκβάζεσλ θαζνξίδεη ηα θξηηήξηα απνηίκεζεο ηεο θέξνπζαο 

ηθαλφηεηαο πθηζηάκελεο θαηαζθεπήο, ηηο ειάρηζηεο ππνρξεσηηθέο απαηηήζεηο 

θέξνπζαο ηθαλφηεηαο αλαζρεδηαζκέλσλ δνκεκάησλ ή κειψλ ηνπο, ηνπο 

ηξφπνπο κε ηνπο νπνίνπο κπνξεί λα γίλεη ε επέκβαζε, θαζψο θαη ηε 

ζπζρέηηζε ηνπ θαλνληζκνχ απηνχ κε άιινπο θαλνληζκνχο (πιηθψλ, θνξηίζεσλ, 

θιπ). Ο ΚΑΝΔΠΔ αλαθέξεηαη θπξίσο ζε θηίξηα κε θέξνληα νξγαληζκφ απφ 

νπιηζκέλν ζθπξφδεκα (κε ή ρσξίο βιάβεο), ελψ δελ θαιχπηεη έξγα «πςειήο 

ζεηζκηθήο δηαθηλδχλεπζεο» (γηα ηα έξγα απηά ε απαηηνχκελε ζηάζκε 

πξνζηαζίαο ζα θαζνξίδεηαη απφ εηδηθέο ζπκπιεξσκαηηθέο δηαηάμεηο). Σέινο, ε 

εθαξκνγή ηνπ πξνυπνζέηεη άηνκα πνπ δηαζέηνπλ ηηο απαξαίηεηεο 

εμεηδηθεπκέλεο ηερληθέο γλψζεηο θαη ηα ζρεηηθά πξνζφληα, ψζηε λα ππάξρεη 

εμαζθάιηζε έλαληη θαθνηερληψλ ή ζθαικάησλ ιφγσ απεηξίαο, ηα νπνία 

απνηεινχλ ζεκαληηθή αηηία αζηνρίαο ζηηο θαηαζθεπέο. 
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2.2 ΣΑΘΜΔ ΔΠΙΣΔΛΔΣΙΚΟΣΗΣΑ 
 
 

ηα πιαίζηα ηνπ ΚΑΝ.ΔΠΔ (§2.2.1-2.2.2) φπσο θαη ζηνλ Δπξσθψδηθα 8 

(Μέξνο 3-§2.1(2)) 

 

a. γηα ηελ εμππεξέηεζε επξχηεξσλ θνηλσληθφ-νηθνλνκηθψλ αλαγθψλ, 

ζεζπίδνληαη δηάθνξεο «ζηάζκεο επηηειεζηηθφηεηαο», δειαδή 

ζηνρεπφκελεο ζπκπεξηθνξέο, ππφ δεδνκέλνπο αληίζηνηρνπο ζεηζκνχο 

ζρεδηαζκνχ. 

       

 
Πηζαλφηεηα 
ππέξβαζεο 

 
ηάζκε επηηειεζηηθφηεηαο θέξνληνο 

νξγαληζκνχ  
 ζεηζκηθήο δξάζεο 

εληφο 

    

 
Άκεζε ρξάζε 

 
Απνθπγά νηνλεέ 

 
 ηνπ ζπκβαηηθνχ 

ρξφλνπ 

Πξνζηαζέα 
δσάο 

 
 κεηΪ ηνλ 

ζεηζκό θαηΪξξεπζεο 
 

  δσήο ησλ 50 
εηψλ 

  
      
       

   10% Α1 Β1 Γ1  
       

   50% Α2 Β2 Γ2  
        

Πέλαθαο 2.1 ηάζκεο επηηειεζηηθφηεηαο θέξνληνο νξγαληζκνχ 
 

b. Οη ζηφρνη απνηίκεζεο ή αλαζρεδηαζκνχ απνηεινχλ ζπλδπαζκνχο 

αθελφο κηαο ζηάζκεο επηηειεζηηθφηεηαο θαη αθεηέξνπ κηαο ζεηζκηθήο 

δξάζεο, κε δεδνκέλε «αλεθηή πηζαλφηεηα ππέξβαζεο θαηά ηελ ηερληθή 

δηάξθεηα δσήο ηνπ θηηξίνπ» (ζεηζκφο ζρεδηαζκνχ).  

 

Οη ζηάζκεο επηηειεζηηθφηεηαο ηνπ θέξνληνο νξγαληζκνχ νξίδνληαη σο εμήο: 

 

a. «Άκεζε ρξάζε κεηΪ ηνλ ζεηζκό» (Α). Δίλαη κηα θαηάζηαζε θαηά ηελ 

νπνία αλακέλεηαη φηη θακία ιεηηνπξγία ηνπ δνκήκαηνο δελ δηαθφπηεηαη 

θαηά ηε δηάξθεηα θαη κεηά ην ζεηζκφ ζρεδηαζκνχ, εθηφο ελδερνκέλσο 

απφ δεπηεξεπνχζεο ζεκαζίαο ιεηηνπξγίεο. Δλδέρεηαη λα 

παξνπζηαζηνχλ κεξηθέο ηξηρνεηδείο ξσγκέο (θπξίσο θακπηηθνχ 

ραξαθηήξα) ζηνλ θέξνληα νξγαληζκφ.  

 

b. «Πξνζηαζέα δσάο» (Β). Δίλαη κηα θαηάζηαζε θαηά ηελ νπνία θαηά ην 

ζεηζκφ ζρεδηαζκνχ αλακέλεηαη λα παξνπζηαζηνχλ επηζθεπάζηκεο 
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βιάβεο ζηνλ θέξνληα νξγαληζκφ ηνπ θηηξίνπ, ρσξίο φκσο λα ζπκβεί 

ζάλαηνο ή ζνβαξφο ηξαπκαηηζκφο αηφκσλ εμαηηίαο ησλ βιαβψλ απηψλ 

θαη ρσξίο λα ζπκβνχλ νπζηψδεηο βιάβεο ζηελ νηθνζθεπή ή ζηα 

απνζεθεπφκελα ζην θηίξην πιηθά.  

 

c. «Οηνλεέ θαηΪξξεπζε» (Γ). Δίλαη κηα θαηάζηαζε θαηά ηελ νπνία θαηά 

ην ζεηζκφ ζρεδηαζκνχ αλακέλεηαη λα παξνπζηαζηνχλ εθηεηακέλεο 

ζνβαξέο (κε επηζθεπάζηκεο θαηά πιεηνλφηεηα) βιάβεο ζηνλ θέξνληα 

νξγαληζκφ, ν νπνίνο φκσο έρεη αθφκε ηελ ηθαλφηεηα λα θέξεη ηα 

θαηαθφξπθα θνξηία (θαηά, θαη γηα έλα δηάζηεκα κεηά, ην ζεηζκφ), ρσξίο 

πάλησο λα δηαζέηεη άιιν νπζηαζηηθφ πεξηζψξην αζθαιείαο έλαληη 

νιηθήο ή κεξηθήο θαηάξξεπζεο. Ο φξνο «κε επηζθεπάζηκεο βιάβεο» 

αλαθέξεηαη ζε ζνβαξέο βιάβεο, έλαληη ησλ νπνίσλ απαηηείηαη ελίζρπζε 

(θαη φρη απιή επηζθεπή) ή αληηθαηάζηαζε ή ππνθαηάζηαζε ηνπ δνκηθνχ 

ζηνηρείνπ ή ηνπ δνκήκαηνο ζην ζχλνιφ ηνπ. Δίλαη πξνθαλέο φηη ζηελ 

θαηάζηαζε απηή δελ απνθιείνληαη ηξαπκαηηζκνί νξηζκέλσλ αηφκσλ 

ιφγσ βιαβψλ ή πηψζεο ζηνηρείσλ ηνπ δεπηεξεχνληνο νξγαληζκνχ ή 

αληηθεηκέλσλ.  

 
  
Ζ ζρεηηθή πξφβιεςε ησλ παξαπάλσ θαλνληζκψλ ππεξεηείηαη κε ηνλ πίλαθα 

2.1. ε πεξίπησζε δχν ζηφρσλ επαλειέγρνπ ηα δπλαηά δεχγε είλαη Β1 θαη Α2 

ή Γ1 θαη Β2. Δλδεηθηηθά αλαθέξεηαη φηη γηα λέα δνκήκαηα πξνβιέπεηαη ζηφρνο 

ζρεδηαζκνχ Β1. Σα επίπεδα ζεηζκηθήο δηέγεξζεο (δειαδή ε ζθνδξφηεηα ηνπ 

ζεηζκνχ ζρεδηαζκνχ) νξίδνληαη κε βάζε ηελ πηζαλφηεηα ππέξβαζεο 

νξηζκέλεο ηηκήο εδαθηθήο επηηάρπλζεο (αλάινγα κε ηε ζεηζκηθή 

επηθηλδπλφηεηα ηεο πεξηνρήο) ζε νξηζκέλν ρξνληθφ δηάζηεκα πνπ αληηζηνηρεί 

ζηε δηάξθεηα δσήο ηνπ δνκήκαηνο. Ζ πηνζέηεζε ζηφρνπ απνηίκεζεο ή 

αλαζρεδηαζκνχ κε πηζαλφηεηα ππέξβαζεο ηεο ζεηζκηθήο δξάζεο 50% νδεγεί 

ελ γέλεη ζε πην ζπρλέο, πην εθηεηακέλεο θαη πην έληνλεο βιάβεο έλαληη ελφο 

αληίζηνηρνπ ζηφρνπ κε πηζαλφηεηα ππέξβαζεο ηεο ζεηζκηθήο δξάζεο 10%. 
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Ζ ζρέζε κεηαμχ ηεο πεξηφδνπ επαλαθνξάο Σm θαη ηεο πηζαλφηεηαο 

ππέξβαζεο p ζε t ρξφληα δίλεηαη θαηά Poisson: 

    
 

        
 

 
Πξαθηηθά, ε πηζαλφηεηα ππέξβαζεο 50% (κέγηζηε αλεθηή) ζε 50 έηε 

αληηζηνηρεί ζε κέζε πεξίνδν επαλαθνξάο 72 εηψλ ελψ ε πηζαλφηεηα 

ππέξβαζεο 10% ζε 50 έηε αληηζηνηρεί ζε κέζε πεξίνδν επαλαθνξάο πεξίπνπ 

475 εηψλ. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ράκα 2.1  Δπηηξεπηέο ζηάζκεο επηηειεζηηθφηεηαο θέξνληνο νξγαληζκνχ κε 

βάζε ηνλ ζεηζκφ ζρεδηαζκνχ. 
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2.3 ΣΑΘΜΗ ΑΞΙΟΠΙΣΙΑ ΓΔΓΟΜΔΝΧΝ (.Α.Γ.) 
 
 
Με βάζε ηε §3 ηνπ ΚΑΝ.ΔΠΔ, πξηλ απφ ηελ εθπφλεζε νπνηαζδήπνηε κειέηεο 

απνηίκεζεο ή αλαζρεδηαζκνχ απαηηείηαη ε δηεξεχλεζε θαη ηεθκεξίσζε ηνπ 

πθηζηακέλνπ δνκήκαηνο ζε επαξθή έθηαζε θαη βάζνο, ψζηε λα θαηαζηνχλ 

φζν ην δπλαηφλ πην αμηφπηζηα ηα δεδνκέλα πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ. Σα 

απαηηνχκελα ζηνηρεία αληινχληαη απφ δηαζέζηκα δεκφζηα ή ηδησηηθά αξρεία, 

ζρεηηθέο ππεχζπλεο θαη αμηφπηζηεο πιεξνθνξίεο, θαζψο θαη απφ επί ηφπνπ 

δηεξεπλήζεηο θαη ειέγρνπο. πλνπηηθά αθνινπζνχληαη ηα παξαθάησ ζηάδηα: 

 

 Ζ απνηχπσζε ηφζν ηνπ θέξνληνο νξγαληζκνχ, φζν θαη ηνπ νξγαληζκνχ 

πιήξσζεο πνπ ελδερνκέλσο ζα ιεθζεί ππφςε ζηε κειέηε. Ζ 

απνηχπσζε θαηά θαλφλα γίλεηαη παξάιιεια θαη ππνβνεζείηαη απφ ηελ 

αληίζηνηρε αξρηηεθηνληθή απνηχπσζε. ηνρεχεη ζηε ζχληαμε 

θαηαζθεπαζηηθψλ ζρεδίσλ πνπ πεξηιακβάλνπλ ηελ αθξηβή κνξθνινγία 

ηνπ δνκηθνχ ζπζηήκαηνο, ηηο γεσκεηξηθέο δηαζηάζεηο θαη ηηο δηαηνκέο 

ησλ δνκηθψλ ζηνηρείσλ, ην είδνο θαη ηελ θαηάζηαζε ησλ πιηθψλ.  

 

 Ζ ζχληαμε ηνπ ηζηνξηθνχ ηεο εμεηαδφκελεο θαηαζθεπήο, ζην νπνίν 

θαηαγξάθνληαη πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ην ρξφλν θαη ηηο θάζεηο 

θαηαζθεπήο, θαζψο θαη ηνπο αληίζηνηρνπο θαλνληζκνχο πνπ ίζρπαλ 

ηφηε, κεηαγελέζηεξεο επεκβάζεηο ή αιιαγέο ρξήζεο. βιάβεο ή θζνξέο 

πνπ εκθαλίζηεθαλ ζην παξειζφλ θαη ηνλ ηξφπν απνθαηάζηαζήο ηνπο 

θαη έθηαθηεο δξάζεηο (π.ρ. ζεηζκνχο, ππξθαγηέο, πξνζθξνχζεηο, 

επηδξάζεηο γεηηνληθψλ θαηαζθεπψλ) πνπ θαηαπφλεζαλ ηελ θαηαζθεπή 

θαη ηε ζπκπεξηθνξά ηεο ζε απηέο.  

 

 Καηαγξαθή ηπρφλ βιαβψλ θαη θαθνηερληψλ ησλ ζηνηρείσλ. Δπηβάιιεηαη 

εμέηαζε ελδερφκελεο ιήςεο άκεζσλ κέηξσλ επέκβαζεο, φπσο π.ρ. 

ππνζηπιψζεηο, αληηζηεξίμεηο, απνκάθξπλζε εηνηκφξξνπσλ ζηνηρείσλ ή 

θαη απαγφξεπζε ρξήζεο ηκεκάησλ ή ηνπ ζπλφινπ ηνπ δνκήκαηνο 

αλαιφγσο ηεο έληαζεο θαη ηελ έθηαζεο ησλ βιαβψλ.  

 

 χληαμε πξνγξάκκαηνο επί ηφπνπ ή θαη εξγαζηεξηαθψλ δνθηκψλ θαη 

δηεξεπλήζεσλ πνπ απνβιέπνπλ ζηε ζπγθέληξσζε ρξήζηκσλ ζηνηρείσλ 

γηα ηελ πξνζδηνξηζκφ ηεο θέξνπζαο ηθαλφηεηαο ησλ ζηνηρείσλ. Σν 

πξφγξακκα πεξηιακβάλεη ηνπιάρηζηνλ έλαλ ειάρηζην απαηηνχκελν 
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αξηζκφ δηεξεπλήζεσλ, φπσο π.ρ. δηεξεπλεηηθέο ηνκέο, ππξελνιεςίεο, 

θξνπζηκεηξήζεηο θ.η.ι.  
  
Οη παξάγνληεο πνπ δηεξεπλψληαη είλαη θπξίσο νη εμήο: 
 

 Αθαλή ζηνηρεία (π.ρ. κνξθνινγία αλσδνκήο θαη ζεκειίσζεο, 
ιεπηνκέξεηεο φπιηζεο, ηξφπνο δφκεζεο ηνηρνπιεξψζεσλ, πάρε 
επηζηξψζεσλ θ.α.).  
 

 Μεραληθά ραξαθηεξηζηηθά πιηθψλ δφκεζεο. Πξνθεηκέλνπ γηα έξγα απφ 
νπιηζκέλν ζθπξφδεκα, ελδηαθέξνπλ θπξίσο ν πξνζδηνξηζκφο ηεο 
ζιηπηηθήο αληνρήο ηνπ ζθπξνδέκαηνο θαη ε αλαγλψξηζε ηεο θαηεγνξίαο 
ηνπ ράιπβα, απφ ηα νπνία πξνθχπηνπλ φια ηα απαξαίηεηα κεραληθά 
ραξαθηεξηζηηθά, φπσο ην κέηξν ειαζηηθφηεηαο ηνπ ζθπξνδέκαηνο ή ην 
φξην δηαξξνήο ησλ ξάβδσλ νπιηζκνχ.  
 

 Έδαθνο ζεκειίσζεο. Απαηηείηαη ηνπιάρηζηνλ ε θαηάηαμε ηνπ εδάθνπο 
ζε κηα απφ ηηο θαηεγνξίεο πνπ πξνδηαγξάθεη ν ΔΑΚ2000/2003. Οη 
απαηηνχκελεο δηεξεπλήζεηο μεθηλνχλ απφ απιή νπηηθή παξαηήξεζε θαη 
κπνξεί λα θηάλνπλ σο θαη ζηε δηεμαγσγή πιήξνπο εδαθνηερληθήο 
έξεπλαο, εηδηθά ζε πεξηπηψζεηο πνπ ππάξρνπλ ελδείμεηο θαθήο 
ζπκπεξηθνξάο ηεο ζεκειίσζεο.  
 

 Άιινη παξάγνληεο, φπσο π.ρ. ην θπζηθφ πεξηβάιινλ, ε γεηηλίαζε κε 
άιια δνκήκαηα ή ππφγεηα έξγα, ε ιεηηνπξγία κεραλεκάησλ θ.η.ι.  

 
 
πλεπψο, ε ζηάζκε αμηνπηζηίαο δεδνκέλσλ πνπ αθνξνχλ δξάζεηο ή 

αληηζηάζεηο εθθξάδεη ηελ επάξθεηα ησλ πιεξνθνξηψλ πεξί ηνπ πθηζηακέλνπ 

θηηξίνπ θαη ιακβάλεηαη ππφςε θαηά ηελ απνηίκεζε θαη ηνλ αλαζρεδηαζκφ. 

Γηαθξίλνληαη ηξείο ζηάζκεο νη νπνίεο αληηζηνηρνχλ ζηα επίπεδα γλψζεο 1 έσο 

3 ηνπ ΔΚ8-3 (§3.3) θαη ε επηινγή ηεο θαηάιιειεο δελ είλαη αλαγθαζηηθψο 

εληαία γηα νιφθιεξν ην θηίξην. 
 

i. «Τςειή»  
 

ii. «Ηθαλνπνηεηηθή»  
 

iii. «Αλεθηή»  
 
Ζ ηειηθή ζηάζκε αμηνπηζηίαο δεδνκέλσλ πξνζδηνξίδεηαη κε βάζε ηα κεραληθά 

ραξαθηεξηζηηθά ηνπ ζθπξνδέκαηνο (§3.7.1.3), ηνπ ράιπβα (§3.7.2.1 θαη 

3.7.2.2), ησλ ηνίρσλ πιήξσζεο (§3.7.3) θαζψο θαη ησλ γεσκεηξηθψλ 

δεδνκέλσλ (§3.7.4).  
 
Ο ραξαθηεξηζκφο ησλ δεδνκέλσλ είλαη πνιχ ζεκαληηθφο γηα ηελ επηινγή ησλ 

θαηάιιεισλ ζπληειεζηψλ αζθαιείαο γf γηα νξηζκέλεο δξάζεηο κε αβέβαηεο 

ηηκέο θαη ησλ θαηάιιεισλ ζπληειεζηψλ γm γηα ηα δεδνκέλα ησλ πθηζηάκελσλ 

πιηθψλ θαζψο θαη γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηεο θαηάιιειεο κεζφδνπ αλάιπζεο 
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απνηίκεζεο θαη αλαζρεδηαζκνχ ηνπ θηηξίνπ. 

 

 
2.4 ΚΤΡΙΑ ΚΑΙ ΓΔΤΣΔΡΔΤΟΝΣΑ ΣΟΙΥΔΙΑ 
 
 
Οη επηκέξνπο θνξείο ηνπ θέξνληνο νξγαληζκνχ ελφο θηηξίνπ θαζψο θαη ηα 

κεκνλσκέλα δνκηθά ζηνηρεία πνπ επεξεάδνπλ ηε δπζθακςία θαη ηελ θαηαλνκή 

ηεο έληαζεο ζην θηίξην δηαθξίλνληαη ζε θχξηα (πξσηεχνληα) θαη δεπηεξεχνληα. 

Ο δηαρσξηζκφο ζε θχξηα θαη δεπηεξεχνληα ζηνηρεία εληνπίδεηαη ζηνλ ΚΑΝ.ΔΠΔ 

(§2.4.3.4-§5.1.2-§5.4.3) θαζψο θαη ζηνλ Δπξσθψδηθα (ΔΚ 8-1,§4.2.2). Χο 

θχξηα ελ γέλεη ραξαθηεξίδνληαη ηα ζηνηρεία πνπ ζπκβάιινπλ ζηελ αληνρή θαη 

επζηάζεηα ηνπ θηηξίνπ ππφ ζεηζκηθά θνξηία ελψ φια ηα ππφινηπα ζεσξνχληαη 

δεπηεξεχνληα. Ζ βαζηθή ζπλέπεηα ηνπ ραξαθηεξηζκνχ ελφο θέξνληνο 

ζηνηρείνπ σο δεπηεξεχνληνο είλαη φηη γηα ηα ζηνηρεία απηά ηζρχνπλ δηαθνξεηηθά 

θξηηήξηα επηηειεζηηθφηεηαο, επηηξέπεηαη δειαδή λα ππνζηνχλ κεγαιχηεξεο 

κεηαθηλήζεηο θαη βιάβεο απ φηη ηα πξσηεχνληα. πλεπψο, κηα ηπρφλ αζηνρία 

δεπηεξεχνληνο ζηνηρείνπ πνπ δελ είλαη θαζνξηζηηθήο ζεκαζίαο γηα ηελ 

επζηάζεηαο ηνπ θηηξίνπ ππφ ζεηζκηθέο δξάζεηο δελ ζα νδεγήζεη ζην 

ζπκπέξαζκα φηη ην θηίξην δελ είλαη επαξθέο. Γηα ζηάζκε επηηειεζηηθφηεηαο Α 

θαζψο θαη γηα ηνηρνπιεξψζεηο πνπ δελ θέξνπλ θαηαθφξπθα θνξηία, απηή ε 

δηάθξηζε δελ επηηξέπεηαη. 
 
Αληίζεηα, ε δηάθξηζε ησλ ζηνηρείσλ ζε θχξηα θαη δεπηεξεχνληα είλαη ζθφπηκε 

ζηηο αθφινπζεο πεξηπηψζεηο: 
 

 ε έλαλ θαηαξρήλ θαη γεληθψο επαξθή θνξέα ππάξρνπλ κεκνλσκέλα 

ζηνηρεία πνπ είλαη πξαθηηθψο αδχλαην λα πιεξνχλ ηα θξηηήξηα 

επηηειεζηηθφηεηαο ρσξίο φκσο ε αδπλακία απηή λα ζπλεπάγεηαη 

αλαπφθεπθηε αδπλακία ηνπ θνξέα  
 

 Καηά ηνλ αλαζρεδηαζκφ ηνπ θηηξίνπ, ρξεζηκνπνηνχληαη λένη θνξείο νη 

νπνίνη ζρεδηάδνληαη γηα λα αλαιάβνπλ ην ζχλνιν ζρεδφλ ησλ 

ζεηζκηθψλ δξάζεσλ. Ο πθηζηάκελνο (πξηλ απφ ηελ επέκβαζε) θνξέαο 

κπνξεί λα ραξαθηεξηζζεί ηφηε σο δεπηεξεχσλ. 
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2.5 ΜΔΘΟΓΟΙ ΑΝΑΛΤΗ-ΠΡΟΩΠΟΘΔΔΙ ΔΦΑΡΜΟΓΗ  

 
Ζ εθπφλεζε νπνηαζδήπνηε κειέηεο απνηίκεζεο ή αλαζρεδηαζκνχ 

πξνυπνζέηεη ηελ εθαξκνγή κίαο (ηνπιάρηζηνλ) κεζφδνπ αληηζεηζκηθνχ 

ππνινγηζκνχ. Ο ΚΑΝΔΠΔ (§2.4.3.3) πξνηείλεη ηηο εμήο κεζφδνπο: 
 

 Διαζηηθή (ηζνδχλακε) ζηαηηθή αλάιπζε κε θαζνιηθφ (q) ή ηνπηθνχο (m) 

δείθηεο ζπκπεξηθνξάο ή πιαζηηκφηεηαο (KAN.EΠΔ. §5.5). Αληηζηνηρεί 

ζηε «κέζνδν αλάιπζεο νξηδφληηαο θφξηηζεο» ηνπ ΔΚ8-1. Οη έιεγρνη 

γίλνληαη ζε φξνπο δπλάκεσλ θαη νη ηηκέο ηδηνηήησλ ησλ πιηθψλ είλαη νη 

κέζεο ηηκέο ηνπο, κεησκέλεο θαηά κηα ηππηθή απφθιηζε  
 

 Διαζηηθή δπλακηθή αλάιπζε κε θαζνιηθφ (q) ή ηνπηθνχο (m) δείθηεο 

ζπκπεξηθνξάο (KAN.EΠΔ. §5.6). Αληηζηνηρεί ζηελ «ηδηνκνξθηθή 

αλάιπζε θάζκαηνο απφθξηζεο» ηνπ ΔΚ8-1  
 

 Αλειαζηηθή ζηαηηθή αλάιπζε (KAN.EΠΔ. §5.7) Οη έιεγρνη γίλνληαη ζε 

φξνπο παξακνξθψζεσλ θαη σο ηηκέο ηδηνηήησλ ησλ πιηθψλ ζεσξνχληαη 

νη κέζεο ηηκέο ηνπ. 
 

 Αλειαζηηθή δπλακηθή αλάιπζε (αλάιπζε ρξνλντζηνξίαο) (KAN.EΠΔ. 
§5.8). 

 
ε εληειψο εηδηθέο πεξηπηψζεηο, θαη κφλν γηα ηελ απνηίκεζε πθηζηακέλνπ 

δνκήκαηνο, επηηξέπεηαη λα ρξεζηκνπνηεζνχλ θαη άιιεο πξνζεγγηζηηθέο ή 

εκπεηξηθέο κέζνδνη. Ζ επηινγή ηεο θαηάιιειεο θάζε θνξά κεζφδνπ γίλεηαη κε 

βάζε ηε ζπνπδαηφηεηα θαη ηηο ηπρφλ βιάβεο ή θζνξέο ηνπ δνκήκαηνο, θαζψο 

θαη ηα δηαζέζηκα δεδνκέλα γηα ηηο δηαηνκέο θαη ηηο αληνρέο ησλ δνκηθψλ 

ζηνηρείσλ. Δπηπιένλ, ε επηινγή ηεο κεζφδνπ επαθίεηαη ζηελ θξίζε ηνπ 

κειεηεηή θαη επεξεάδεηαη θαη απφ θάπνηεο πξνυπνζέζεηο πνπ ζα πξέπεη λα 

ηεξνχληαη γηα θάζε κέζνδν. Οη πξνυπνζέζεηο απηέο ζρεηίδνληαη θπξίσο κε ηε 

.Α.Γ. θαη ηελ θαλνληθφηεηα ή κε ηνπ εμεηαδφκελνπ θνξέα. 
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2.5.1 ΠΡΟΩΠΟΘΔΔΙ ΔΦΑΡΜΟΓΗ ΔΛΑΣΙΚΗ ΣΑΣΙΚΗ ΑΝΑΛΤΗ  

 

Γηα ηάζκε Δπηηειεζηηθφηεηαο Α ε ειαζηηθή ζηαηηθή αλάιπζε κπνξεί λα 

εθαξκνζηεί ρσξίο πξνυπνζέζεηο ελψ δελ ηίζεληαη πξνυπνζέζεηο εθαξκνγήο 

ζρεηηδφκελεο κε ΑΓ. 
 
 
ΠξνϋπνζΫζεηο ειαζηηθάο ζηαηηθάο αλΪιπζεο (ΚΑΝ.ΔΠΔ §5.5.2). 
 
Απηφο ν ηχπνο αλάιπζεο κπνξεί λα εθαξκνζηεί ζε θηίξηα ε απφθξηζε ησλ 

νπνίσλ ζε θάζε θχξηα δηεχζπλζε δελ επεξεάδεηαη ζεκαληηθά απφ ηηο 

ζπκβνιέο ηδηνκνξθψλ ηαιάλησζεο πςειφηεξσλ απφ ηελ ζεκειηψδε 

ηδηνκνξθή (ΔΚ8-1-§4.3.3.2) 

1. ι≤2.5 γηα φια ηα θχξηα ζηνηρεία  

2. Σ0 < 4Σc ή 2 sec, φπνπ Σ0 ε ζεκειηψδεο ηδηνπεξίνδνο ηνπ θηηξίνπ  

3. Ο ιφγνο ηεο νξηδφληηαο δηάζηαζεο ζε έλαλ φξνθν πξνο ηελ αληίζηνηρε 

δηάζηαζε ζε έλαλ γεηηνληθφ φξνθν δελ ππεξβαίλεη ην 1.5 (εμαηξνχληαη ν 

ηειεπηαίνο φξνθνο θαη ην πξνζαξηήκαηα)  

4. Σν θηίξην δελ παξνπζηάδεη έληνλα αζχκκεηξε θαηαλνκή ηεο 

δπζθακςίαο ζε θάηνςε ζε νπνηνλδήπνηε φξνθν  

5. Σν θηίξην ζε θαζ’ χςνο ηνκή δελ παξνπζηάδεη αζχκκεηξε θαηαλνκή ηεο 

κάδαο ή ηεο δπζθακςίαο (φρη ζε επαξθή κηθηά ζπζηήκαηα)  

6. Σν θηίξην δηαζέηεη ζχζηεκα αλάιεςεο ζεηζκηθψλ δξάζεσλ ζε δχν 

πεξίπνπ θάζεηεο κεηαμχ ηνπο δηεπζχλζεηο.  

7. Σήξεζε θξηηεξίσλ κνξθνινγηθήο θαλνληθφηεηαο  

 
ε πεξίπησζε πνπ δελ ππάξρνπλ νπζηψδεηο βιάβεο, επηηξέπεηαη γηα ηελ 

απνηίκεζε θαη κφλνλ ε εθαξκνγή ηεο κεζφδνπ αθφκα θη αλ δελ πιεξνχληαη ηα 

i,iii,iv,v ησλ παξαπάλσ πξνυπνζέζεσλ. Όκσο νη ζπληειεζηέο αζθαιείαο 

πξνζνκνηψκαηνο γSd (§4.5.1) απμάλνληαη θαηά 0.15. 
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2.5.2 ΠΡΟΩΠΟΘΔΔΙ ΔΦΑΡΜΟΓΗ ΔΛΑΣΙΚΗ ΓΤΝΑΜΙΚΗ 
 ΑΝΑΛΤΗ 

 

Αξρηθά νη παξαθάησ πξνυπνζέζεηο δελ είλαη απαξαίηεηεο γηα ζηάζκε 
επηηειεζηηθφηεηαο Α. 
 
Ζ εθαξκνγή ηεο ειαζηηθήο δπλακηθήο κεζφδνπ επηηξέπεηαη ππφ ηηο 
πξνυπνζέζεηο πνπ αλαθέξνληαη ζηνλ ΔΚ 8-3. Δηδηθφηεξα γηα ηα θηήξηα ηεο 
ρψξαο καο, ηζρχνπλ ελαιιαθηηθά νη παξαθάησ αλαθεξφκελεο πξνυπνζέζεηο 
θαηά ΚΑΝ.ΔΠΔ (§5.6.1) 
 

1. Γηα φια ηα θχξηα ζηνηρεία πξνθχπηεη ι<2.5  
 

2. Αλεμαξηήησο ηεο ηζρχνο ηνπ 1 αιιά ππφ ηελ πξνυπφζεζε φηη δελ 
ππάξρνπλ νπζηψδεο βιάβεο επηηξέπεηαη γηα ηνπο ζθνπνχο κφλνλ 
απνηίκεζεο ε εθαξκνγή ηεο δπλακηθήο ειαζηηθήο κεζφδνπ. ηε 
πεξίπησζε απηή, νη ζπληειεζηέο αζθαιείαο πξνζνκνηψκαηνο γSd 

(§4.5.1) απμάλνληαη θαηά 0.15 

 

2.5.3 ΠΡΟΩΠΟΘΔΔΙ ΔΦΑΡΜΟΓΗ ΑΝΔΛΑΣΙΚΗ ΣΑΣΙΚΗ 
 ΑΝΑΛΤΗ 

 

Ζ αλειαζηηθή ζηαηηθή αλάιπζε δελ εθαξκφδνληαη ζηε ζηάζκε 
επηηειεζηηθφηεηαο Α, ελψ ζπληζηάηαη λα δηαζθαιίδεηαη ηνπιάρηζηνλ 
«ηθαλνπνηεηηθή» ΑΓ ( ΚΑΝ.ΔΠΔ §5.7.2) 
 

 Δθαξκφδεηαη ζε θηίξηα φπνπ ε επηξξνή ησλ ηδηνκνξθψλ ηεο παξαπάλσ 

δπλακηθήο αλάιπζεο δελ είλαη ζεκαληηθή. 

Γηα ηνλ έιεγρν απηήο ηεο πξνυπφζεζεο απαηηείηαη κηα αξρηθή δπλακηθή 

ειαζηηθή αλάιπζε φπνπ ζα ζπλεθηηκψληαη νη ηδηνκνξθέο νη νπνίεο 

ζπλεηζθέξνπλ ηνπιάρηζηνλ ην 90% ηεο ζπλνιηθήο κάδαο. Καηφπηλ ζα 

γίλεηαη δεχηεξε δπλακηθή ειαζηηθή αλάιπζε κε βάζε κφλν ηελ πξψηε 

ηδηνκνξθή. Ζ επηξξνή ησλ αλσηέξσλ ηδηνκνξθψλ κπνξεί λα ζεσξείηαη 

ζεκαληηθή φηαλ ε ηέκλνπζα ζε θάζε φξνθν πνπ πξνθχπηεη απφ ηελ 

πξψηε αλάιπζε ππεξβαίλεη ην 130% ηεο δεχηεξεο. 

 ηε πεξίπησζε πνπ ε επηξξνή ησλ ηδηνκνξθψλ είλαη ζεκαληηθή ε 

αλειαζηηθή ζηαηηθή αλάιπζε κπνξεί λα εθαξκφδεηαη ζε ζπλδπαζκφ κε 

κηα ζπκπιεξσκαηηθή δπλακηθή ειαζηηθή αλάιπζε (§5.6 αλεμαξηήησλ 

ησλ ινηπψλ πξνυπνζέζεσλ ηεο). ηε πεξίπησζε απηή, δηεμάγνληαη 

φινη νη έιεγρνη θαη κε ηηο δχν κεζφδνπο, κε αχμεζε 25% ησλ ηηκψλ ζηα 

θξηηήξηα ειέγρνπ θαη ησλ 2 κεζφδσλ (q απμεκέλν θαηά 25% ζηε κέζνδν 

θαζνιηθνχ δείθηε ζπκπεξηθνξάο, m απμεκέλν θαηά 25% ζηε κέζνδν 

επηκέξνπο δεηθηψλ πιαζηηκφηεηαο. 



70 
 

2.5.4 ΠΡΟΩΠΟΘΔΔΙ ΔΦΑΡΜΟΓΗ ΑΝΔΛΑΣΙΚΗ ΓΤΝΑΜΙΚΗ 
 ΑΝΑΛΤΗ 

 

Χο πξνυπφζεζε γηα ηελ εθαξκνγή ηεο κεζφδνπ ζπληζηάηαη ε επαξθήο εκπεηξία 

θαη εμεηδίθεπζε ηνπ Πνιηηηθνχ Μεραληθνχ (ΚΑΝ.ΔΠΔ §5.8.1). 

 

 

2.6 Η ΑΝΙΧΗ ΑΦΑΛΔΙΑ & ΟΙ ΤΝΣΔΛΔΣΔ ΑΦΑΛΔΙΑ 
 

 
2.6.1 ΑΝΙΧΗ ΑΦΑΛΔΙΑ 

 

χκθσλα κε ηνλ ΚΑΝ.ΔΠΔ. (§4), ε αλίζσζε αζθαιείαο πνπ εθαξκφδεηαη θαηά 

ηελ απνηίκεζε θαη ηνλ αλαζρεδηαζκφ πθηζηάκελσλ δνκεκάησλ έρεη ηελ ίδηα 

γεληθή κνξθή πνπ πξνβιέπεηαη ζηνπο Δπξσθψδηθεο (ΔΚ): 

         

                 θαη 

                    , όπνπ 
 

Sd: Οη ηηκέο ζρεδηαζκνχ θαη επαλέιεγρνπ ησλ εληαηηθψλ ή 
παξακνξθσζηαθψλ κεγεζψλ πνπ πξνθαινχληαη απφ ηηο δξάζεηο 

 
Rd: Ζ ηηκή ζρεδηαζκνχ θαη επαλέιεγρνπ ησλ δηαζέζηκσλ αληίζηνηρσλ 
αληηζηάζεσλ 

 
Rk: Οη αληηπξνζσπεπηηθέο ηηκέο ηδηνηήησλ πιηθψλ πνπ δηακνξθψλνπλ ηηο 
αληηζηάζεηο 

 
Sk: Οη αληηπξνζσπεπηηθέο ηηκέο ησλ βαζηθψλ θαη ηπρεκαηηθψλ δξάζεσλ 
 

                   

 
Gk: Οη κφληκεο δξάζεηο (ραξαθηεξηζηηθή ηηκή),  
Ed: Ζ   ζεηζκηθή   δξάζε   πνπ   επηιέγεηαη   σο   αληίζηνηρε   ηεο   ππφςε   
«ζηάζκεο επηηειεζηηθφηεηαο» (π.ρ. νξίδνληαο ηελ πηζαλφηεηα ππέξβαζεο 
ζε 50 ρξφληα) θαη πεξηιακβάλεη ην ζπληειεζηή ζπνπδαηφηεηαο γI  
Qk,i: Ζ ραξαθηεξηζηηθή ηηκή ηεο κεηαβιεηήο δξάζεο i 

 
ς2,i: Ζ ηηκή ηνπ ζπληειεζηή ζπλδπαζκνχ γηα καθξνρξφληα (“νηνλεί 
κφληκε”) ηηκή ηεο κεηαβιεηήο δξάζεο i. 

 
γf, γm: Οη επηκέξνπο ζπληειεζηέο αζθαιείαο γηα ηηο δξάζεηο θαη ηηο 
ηδηφηεηεο ησλ πιηθψλ 

 
γSd, γRd: Οη  επηκέξνπο  ζπληειεζηέο  αζθαιείαο  κε  ηνπο  νπνίνπο  
ιακβάλνληαη  ππφςε  νη απμεκέλεο αβεβαηφηεηεο ησλ πξνζνκνησκάησλ 

 

 Βαζηθέο Γξάζεηο (κε ζεηζκηθέο) (ΚΑΝ.ΔΠΔ. §4.4.1.1) 
 

Λακβάλνληαη ππφςε φιεο νη βαζηθέο δξάζεηο, ε ελδερφκελε ζπλεξγία ηνπο θαη ν 
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απαηηνχκελνο ζπλδπαζκφο ηνπο. Δπίζεο ιακβάλνληαη ππφςε νη επηκέξνπο 

ζπληειεζηέο αζθαιείαο            πνπ πξνβιέπνληαη απφ ηνπο ζχγρξνλνπο 

θαλνληζκνχο κε εμαίξεζε ηελ §4.5.2 ηνπ ΚΑΝ.ΔΠΔ. 
 

 Σπρεκαηηθέο δξάζεηο (ζεηζκφο) (ΚΑΝ.ΔΠΔ. §4.4.1.2) 

 

Καηά ηελ απνηίκεζε θαη αλαζρεδηαζκφ εμεηάδεηαη θπξίσο ε ζεηζκηθή δξάζε κε 

ρξήζε ηνπ θάζκαηνο απφθξηζεο ζε φξνπο επηηάρπλζεο θαηά ΔΚ8-1. Γηα 

πηζαλφηεηα ππεξβάζεσο 10% εληφο ηνπ ζπκβαηηθνχ ρξφλνπ ησλ 50 εηψλ 

ιακβάλεηαη ππφςε νιφθιεξε ε ζεηζκηθή δξάζε ηνπ ΔΚ8-1 ελψ γηα πηζαλφηεηα 

ππεξβάζεσο 50% εληφο ηνπ ζπκβαηηθνχ ρξφλνπ ησλ 50 εηψλ ιακβάλεηαη 

ππφςε ην 60% ηεο ζεηζκηθήο δξάζεσο. (Παξάξηεκα Π4.2) 

 
ε πεξίπησζε εθαξκνγήο γξακκηθψλ κεζφδσλ αλάιπζεο ρξεζηκνπνηνχληαη ηα 

ηξνπνπνηεκέλα «θάζκαηα ζρεδηαζκνχ» Sd(T) ελψ ζε πεξίπησζε κε γξακκηθψλ 

ηα νκαινπνηεκέλα «ειαζηηθά θάζκαηα» Se(T). Ζ ζεκειηψδεο ηδηνπεξίνδνο 

εθηηκάηαη κέζσ ηδηνκνξθηθήο αλάιπζεο θαηάιιεινπ πξνζνκνηψκαηνο ηνπ 

θηηξίνπ. 
 
χκθσλα κε ην εζληθφ παξάξηεκα ηνπ ΔΚ8-1, ζε φιεο ηηο ζεηζκηθέο δψλεο ζηελ 

Διιάδα εθαξκφδεηαη νξηδφληην θάζκα ειαζηηθήο απφθξηζεο Σχπνπ 1. Σν θάζκα 

ζρεδηαζκνχ εμαξηάηαη απφ ηε θαηεγνξία ηνπ εδάθνπο, ηε ζεηζκηθή δψλε θαη ηε 

θαηεγνξία ζπνπδαηφηεηαο ην εμεηαδφκελνπ θηηξίνπ. ε θάζε ζεηζκηθή δψλε 

νξίδεηαη κηα ηηκή αλαθνξάο αgR ηεο κέγηζηεο εδαθηθήο επηηάρπλζεο ζε έδαθνο 

θαηεγνξίαο Α, ε νπνία αληηζηνηρεί ζηελ ηηκή αλαθνξάο ηεο πεξηφδνπ 

επαλαθνξάο ΣNCR=475 έηε. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ράκα 2.2 Οη ζεηζκηθέο δψλεο ζηνλ Διιαδηθφ ρψξν 
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ράκα 2.3 Σν θάζκα ηνπ ζεηζκνχ ζρεδηαζκνχ 

 
Σν ζπληζηψκελν θάζκα ειαζηηθήο απφθξηζεο ηχπνπ 1 γηα θαηεγνξίεο εδάθνπο 

Α έσο Δ (5% απφζβεζε) θαη εμηζψζεηο ηνπ θάζκαηνο ζρεδηαζκνχ. 

 

 Αληηζηάζεηο (ΚΑΝ.ΔΠΔ. §4.4.3) 

 
Γηα ηηο αληηζηάζεηο ηνπ θάζε δνκηθνχ ζηνηρείνπ, ν έιεγρνο αζθαιείαο γίλεηαη κε 

ηδηφηεηεο ησλ πιηθψλ εμαξηψκελεο γεληθψο απφ ηε θχζε ηνπ ειεγρφκελνπ 

θξίζηκνπ κεγέζνπο (δπλάκεηο ή παξακνξθψζεηο) θαη πξνζδηνξίδνληαη αλάινγα 

κε ηελ κέζνδν ειέγρνπ θαη ηνλ ηχπν αζηνρίαο (επνκέλσο θαη απφ ηε θχζε ηνπ 

ειεγρφκελνπ θξίζηκνπ κεγέζνπο). 
 

 Δάλ ν έιεγρνο αζθαιείαο γίλεηαη ζε φξνπο εληαηηθψλ κεγεζψλ, νη 

ηδηφηεηεο ησλ πξνζηηζέκελσλ πιηθψλ αληηπξνζσπεχνληαη κε ηηο 

ραξαθηεξηζηηθέο ηνπο ηηκέο θαηά ηνπο Καλνληζκνχο, ελψ νη ηδηφηεηεο 

πιηθψλ ησλ πθηζηάκελσλ δνκηθψλ ζηνηρείσλ αληηπξνζσπεχνληαη κε ηηο 

κέζεο ηηκέο ηνπο κεησκέλεο θαηά κία ηππηθή απφθιηζε. 

 Δάλ ν έιεγρνο αζθαιείαο γίλεηαη ζε φξνπο παξακνξθσζηαθψλ κεγεζψλ, 

νη αληηπξνζσπεπηηθέο ηηκέο ηδηνηήησλ πιηθψλ είλαη νη κέζεο ηηκέο.  

 
2.6.2 ΤΝΣΔΛΔΣΔ ΑΦΑΛΔΙΑ  

 

 Γηα ην πξνζνκνίσκα (ΚΑΝ.ΔΠΔ. §4.5.1) 
 

 
Γηα ηα πξνζνκνηψκαηα αλάιπζεο θαη ζπκπεξηθνξάο, θαζψο θαη γηα ηνπο 

ειέγρνπο, ιακβάλνληαη ππφςε νη ζπληειεζηέο αζθαιείαο γSd θαη γRd θαη 

ρξεζηκνπνηνχληαη γηα λα ιεθζνχλ ππφςε ηπρφλ αβεβαηφηεηεο πνπ ηα 

ζπλνδεχνπλ. 
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γSd:    Ο επηκέξνπο ζπληειεζηήο αζθαιείαο ιακβάλεη ππφςε ηηο απμεκέλεο (ζε 

ζρέζε κε ην ζρεδηαζκφ λέσλ θηηξίσλ) αβεβαηφηεηεο ησλ 

πξνζνκνησκάησλ κέζσ ησλ νπνίσλ εθηηκψληαη νη ζπλέπεηεο ησλ 

δξάζεσλ. Όηαλ νη ζεηζκηθέο δξάζεηο αλαιακβάλνληαη ζρεδφλ πιήξσο 

απφ λέν θέξνληα νξγαληζκφ, ιακβάλεηαη γSd =1.0. Όηαλ νη ζεηζκηθέο 

δξάζεηο αλαιακβάλνληαη θπξίσο απφ ην πθηζηάκελν θέξνληα νξγαληζκφ 

θαη δελ γίλνληαη παξακεηξηθέο δηεξεπλήζεηο θαη έιεγρνη γηα λα εθηηκεζεί ε 

ελδερφκελε επαηζζεζία έλαληη κεηαβαιιφκελσλ ηηκψλ νξηζκέλσλ 

παξακέηξσλ, ε ηηκή ηνπ γSd εμαξηάηαη απφ ηελ ζνβαξφηεηα θαη έθηαζε 

ησλ βιαβψλ ή/θαη επεκβάζεσλ (αλεμάξηεηα απφ ηε κέζνδν αλάιπζεο), 

σο εμήο: 

Έληνλεο θαη 
εθηεηακέλεο βιάβεο 

ή/θαη επεκβάζεηο 

Διαθξέο θαη ηνπηθέο 
βιάβεο ή/θαη επεκβάζεηο 

Υσξίο βιάβεο θαη 
ρσξίο επεκβάζεηο 

 
 
 
 
 
 

γSd =1.20 γSd =1.10 γSd =1.00  

   Πέλαθαο 2.2 Σηκέο ηνπ ζπληειεζηή αζθαιείαο γ S d 
 

 ηε πεξίπησζε ειαζηηθψλ κεζφδσλ θαη γηα απνηίκεζε πθηζηάκελεο 

θαηαζθεπήο επηηξέπεηαη ε επαχμεζε ηνπ ζπληειεζηή γSd θαηά 0.15 

δειαδή γSd,ει= γSd+0.15. 
 
γRd:    Ο επηκέξνπο ζπληειεζηήο αζθαιείαο έλαληη αβεβαηφηεηαο αληηζηάζεσλ 

πνπ ιακβάλεη ππφςε ηηο απμεκέλεο (ζε ζρέζε κε ην ζρεδηαζκφ λέσλ 

θηηξίσλ) αβεβαηφηεηεο ησλ πξνζνκνησκάησλ κέζσ ησλ νπνίσλ 

εθηηκψληαη νη αληηζηάζεηο. Ζ ηηκή ηνπ γRd εμαξηάηαη απφ ην πνην 

πξνζνκνίσκα αληηζηάζεσλ ρξεζηκνπνηείηαη. 

 

 Γηα ηηο δξάζεηο (ΚΑΝ.ΔΠΔ. §4.5.2)  

 
γf, γg:  Ο επηκέξνπο ζπληειεζηήο αζθαιείαο γηα ηηο δξάζεηο δηαρσξίδεηαη ζε 

κεηαβιεηέο θαη κφληκεο. Ο ζπληειεζηήο αζθαιείαο γηα ηηο κεηαβιεηέο 

δξάζεηο γf εθιέγεηαη ζχκθσλα κε ηνλ ΔΚ2. Αληίζεηα, ν ζπληειεζηήο γηα 

ηηο κφληκεο δξάζεηο γg πθηζηακέλνπ θηηξίνπ εμαξηάηαη απφ ηε ζηάζκε 

αμηνπηζηίαο δεδνκέλσλ φπσο θαίλεηαη ζηνλ παξαθάησ πίλαθα: 
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.Α.Γ. 

Τυιστάμενων στοιτείων 

Βασικοί σσν σασμοί 

και  σσμενείς επιρροές 

Τπόλοιπες περιπτώσεις 

σσν σασμών 

(Σστηματική  ράση) 

Ανεκτή  1,50 1,20 

Ικανοποιητική 1,35 1,10 

Υψηλή 1,20 1,00 

Πέλαθαο 2.3 Ζ ηηκή ηνπ ζπληειεζηή αζθαιείαο     

 
 
Γηα ηα λέα ζηνηρεία, ηηο λέεο θαηαζθεπέο ρξεζηκνπνηνχληαη γεληθψο νη 
θαζηεξσκέλεο ηηκέο    θαηά ΔΚ. 

 

 Γηα ηηο ηδηφηεηεο ησλ πιηθψλ (ΚΑΝ.ΔΠΔ. §4.5.3)  
 

γm:     Οη επηκέξνπο ζπληειεζηέο αζθαιείαο γηα ηηο ηδηφηεηεο ησλ πιηθψλ, κέζσ 
ησλ νπνίσλ ιακβάλνληαη ππφςε νη ελδερφκελεο δπζκελείο απνθιίζεηο 
απ’ ηηο αληηπξνζσπεπηηθέο ηηκέο. Οη ηηκέο ηνπο εμαξηψληαη θαη απφ ηε 
κέζνδν ειέγρνπ θαη ηνλ ηχπν αζηνρίαο. 
 
 

 Έιεγρνο ζε όξνπο παξακνξθώζεσλ (ΚΑΝ.ΔΠΔ. §4.5.3.3) 
  

Δάλ ν έιεγρνο αζθαιείαο γίλεηαη ζε φξνπο παξακνξθσζηαθψλ κεγεζψλ 

(αλειαζηηθέο κέζνδνη αλάιπζεο, αληηπξνζσπεπηηθή ηηκή ίζε κε ηε κέζε ηηκή), νη 

επηκέξνπο ζπληειεζηέο αζθαιείαο γηα ηηο ηδηφηεηεο πιηθψλ γηα ηα πιηθά ησλ 

πθηζηάκελσλ δνκηθψλ ζηνηρείσλ είλαη: 

 

.Α.Γ. 

Τυισταμένων στοιτείων 
γm 

 
 
 
 

  Ανεκτή 1.20 
 
 

  Ικανοποιητική 1.10 
 
 

  Υψηλή 1.00 
 
 

Πέλαθαο 2.4 Ζ ηηκή ηνπ ζπληειεζηή αζθαιείαο γ m 
 

 
Γηα ηα πιηθά ησλ πξνζηηζέκελσλ δνκηθψλ ζηνηρείσλ κπνξεί λα ιεθζεί ππφςε γm 
=1.15 γηα θαλνληθή δηαηνκή θαη πξνζπειαζηκφηεηα ή γm =1.25 γηα κεησκέλε 
δηαηνκή ή πξνζπειαζηκφηεηα αλεμαξηήησο ηνπ αλ ηα πιηθά θαιχπηνληαη ή φρη 
απφ θαλνληζκνχο. 
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 Έιεγρνο ζε όξνπο εληαηηθώλ κεγεζώλ (ΚΑΝ.ΔΠΔ. §4.5.3) 
 
Δάλ ν έιεγρνο αζθαιείαο γίλεηαη ζε φξνπο εληαηηθψλ κεγεζψλ (ειαζηηθνί 

κέζνδνη αλάιπζεο), ε αληηπξνζσπεπηηθή ηηκή είλαη ίζε κε ηε κέζε κείνλ κία 

ηππηθή απφθιηζε θαη νη επηκέξνπο ζπληειεζηέο αζθαιείαο γηα ηηο ηδηφηεηεο 

πιηθψλ ιακβάλνληαη σο εμήο γηα ηα πιηθά ησλ πθηζηάκελσλ δνκηθψλ ζηνηρείσλ 

(§4.5.3.1): 

 

 
 
 
 

.Α.Γ. 
Τθηζηακέλσλ 

ζηνηρείσλ 

Πηζαλή 
Σηκή 
γc 

Πηζαλή 
Σηκή 
γs 

Άνπιεο 
ηνηρνπιεξψζεηο 

 
 
 
 
 

 Αλεθηά 1.65 1.25 2.50 
 
 

 Ιθαλνπνηεηηθά 1.50 1.15 2.00 
 
 

 Τςειά 1.35 1.05 1.50 
 
 

Πέλαθαο 2.5 Οη ηηκέο ησλ ζπληειεζηψλ αζθαιείαο γ c , γs 
 
 
Γηα ηα πιηθά ησλ πξνζηηζέκελσλ δνκηθψλ ζηνηρείσλ (ΚΑΝ.ΔΠΔ. §4.5.3.2): 

 

 Νέα πιηθά ηα νπνία θαιχπηνληαη απφ ηνπο ηζρχνληεο θαλνληζκνχο: 
 

Υξεζηκνπνηνχληαη επηκέξνπο ζπληειεζηέο γ’m κεγαιχηεξνη ησλ 
θαζηεξσκέλσλ κε βάζε ηε πξνζπειαζηκφηεηα ηεο ζέζεο επέκβαζεο.  
 

 
Γηαηνκή πξνζηηζέκελσλ πιηθψλ ή/θαη πξνζπειαζηκφηεηα ηεο ζέζεο 

φπνπ γίλεηαη ε επέκβαζε 
 

Καλνληθέο (ζπλήζεηο) Μεησκέλεο 

1,05 1,20 

Πέλαθαο 2.6 Οη ηηκέο ηνπ ιφγνπ   
 
    γηα πξνζηηζέκελα ζπκβαηηθά 

     πιηθά. 
 

 Νέα πιηθά ηα νπνία δελ θαιχπηνληαη απφ ηνπο ηζρχνληεο θαλνληζκνχο: 
  

Λακβάλεηαη ππφςε ε δηαζέζηκε πείξα απφ ηε ρξήζε απηψλ ησλ πιηθψλ 

θαζψο θαη νη πξφζζεηεο αβεβαηφηεηεο θαηά ηελ θξίζε ηνπ κεραληθνχ. 
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2.7 ΤΝΣΔΛΔΣΗ ΤΜΠΔΡΙΦΟΡΑ q  
 
 
Καηά ηελ θάζε απνηίκεζεο ηνπ θηεξίνπ ε ηηκή ηνπ ζπληειεζηή ζπκπεξηθνξάο q 
ζα επηιέγεηαη ιακβάλνληαο ππφςε ηα εμήο (KAN.EΠΔ §4.6.2, §2.4.5): 
 

 Αλ ην πθηζηάκελν δφκεκα έρεη ζρεδηαζηεί κε ηνπο ζχγρξνλνπο 
θαλνληζκνχο θαη ηε ινγηθή ηνπ δείθηε ζπκπεξηθνξάο. Δπάξθεηα 
Καλνληζκψλ θαηά ηελ πεξίνδν κειέηεο θαη θαηαζθεπήο ηνπ θηεξίνπ. 
 

 Σπρφλ χπαξμε  ζην πθηζηάκελν δφκεκα νπζησδψλ βιαβψλ θαη θζνξψλ 
ζε πξσηεχνληα δνκηθά ζηνηρεία (rR <0.75). 
 

 Καλνληθφηεηα θαηαλνκήο ππεξαληνρψλ θαη βαζκφο απνθιεηζκνχ 
«καιαθνχ» νξφθνπ.  
 

 Σν πιήζνο ησλ δνκηθψλ ζηνηρείσλ ζηα νπνία αλακέλνληαη λα 
εκθαληζηνχλ πιαζηηθέο αξζξψζεηο. 
 

 Σελ ηεξάξρεζε ηεο εκθάληζεο αζηνρηψλ θαη ηνλ βαζκφ απνθιεηζκνχ ηνπο 
ζηα πξσηεχνληα θαηαθφξπθα θέξνληα ζηνηρεία. 
 

 Σνπο ηξφπνπο αζηνρίαο (πιάζηηκνη ή ςαζπξνί). 
 

 Σελ δηαζέζηκε ηνπηθή πιαζηηκφηεηα ζηηο θξίζηκεο πεξηνρέο θάζε δνκηθνχ 
ζηνηρείνπ.  
 

 Σνπο δηαζέζηκνπο επηθνπξηθνχο θαη βνεζεηηθνχο κεραληζκνχο 
αληηζεηζκηθήο ζπκπεξηθνξάο φπσο είλαη νη ηνηρνπιεξψζεηο, ηα 
δηαθξάγκαηα θ.ι.π..  

 
 

Δθαξκνζζέληεο 
Καλνληζκνί 
Μειέηεο (θαη 
θαηαζθεπήο) 

 
Δπκελήο παξνπζία ή 

απνπζία Γπζκελήο παξνπζία 
ηνηρνπιεξψζεσλ ηνηρνπιεξψζεσλ 

    
 

Οπζηψδεηο βιάβεο ζε 
πξσηεχνληα 

Οπζηψδεηο βιάβεο ζε 
πξσηεχνληα 

 ζηνηρεία  ζηνηρεία 
      

Όρη 
 

Ναη Όρη 
 

Ναη 
  

1995<… 3 
 

2.3 2.3 
 

1.7 
  

1985<…<1995 (*) 2.3 
 

1.7 1.7 
 

1.3 
  

…<1985 1.7 
 

1.3 1.3 
 

1.1 
  

Πέλαθαο 2.7 Ζ ηηκή ηνπ ζπληειεζηή ζπκπεξηθνξάο    κε βάζε ηε ρξνλνινγία 
θαη ηελ πθηζηάκελε θαηάζηαζε ηνπ θηηξίνπ θαηά ηελ απνηίκεζε 
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(*) Γηα ηα θηήξηα απηήο ηεο πεξηφδνπ, νη ηηκέο ηνπ Πίλαθα ηζρχνπλ κε ηελ 
πξνυπφζεζε πσο ν έιεγρνο απνθπγήο ζρεκαηηζκνχ πιαζηηθψλ αξζξψζεσλ 
ζηα άθξα ησλ ππνζηπισκάησλ γίλεηαη θαηά ηελ §9.3.3 ηνπ ΚΑΝ.ΔΠΔ 
(ηθαλνπνίεζε ηεο ζπλζήθεο             ). 
 
Γηα δνκήκαηα ζηξεπηηθψο επαίζζεηα, ή γηα ηα νπνία ηνπιάρηζηνλ ην 50% ηεο 
ζπλνιηθήο κάδαο βξίζθεηαη ζην 1/3 ηνπ χςνπο νη ηηκέο ηνπ πίλαθα 
πνιιαπιαζηάδνληαη κε 2/3 (αιιά πάληνηε q’>1). 
 
 
Καηά ηνλ αλαζρεδηαζκφ (ΚΑΝ.ΔΠΔ. §4.6.3) 
 
ε πεξίπησζε   δηάηαμεο   λέσλ   θνξέσλ   ή   αλαβάζκηζεο  πθηζηάκελσλ   
κπνξνχλ   λα ρξεζηκνπνηεζνχλ νη αληίζηνηρεο ηηκέο q ησλ ζχγρξνλσλ 
Καλνληζκψλ (q’=q) (ΔC8 §5.2.2.2) 
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Ο λένο ζθειεηφο ζα ζεσξείηαη επαξθήο αλ:  

 Τπάξρνπλ ηνπιάρηζηνλ δχν κε-ζπλεπίπεδα θαη ζηαζεξά θαζ χςνο λέα 
ζηνηρεία πξνο δχν θάζεηεο κεηαμχ ηνπο θαηεπζχλζεηο αλαιφγσο ηνπ 
κεγέζνπο, γεσκεηξίαο θαη θαλνληθφηεηαο ηνπ δνκήκαηνο.  

 Ο ιφγνο ησλ λέσλ ζηνηρείσλ VR/VS ≥0.75 ζε θάζε φξνθν θαη πξνο θάζε 

θαηεχζπλζε, φπνπ    είλαη ε ζπλνιηθή αλζηζηάκελε ηέκλνπζα δχλακε 

ησλ λέσλ ζηνηρείσλ θαη    είλαη ε δξψζα ηέκλνπζα δχλακε. Αλ 
0.6≤VR/VS ≤0.75, κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ ηηκέο q’=4/5q θαη 
γSd=1.1. 

 Οη ζπλδέζεηο ησλ λέσλ ζηνηρείσλ κε ηνλ πθηζηάκελν θέξνληα νξγαληζκφ 
λα απνθξίλνληαη νηνλεί ειαζηηθψο (γηα ζρεδηαζκφ κε γSd=1.35).  

 Οη ζεκειηψζεηο ησλ λέσλ ζηνηρείσλ ζε ζπλεξγαζία κε ηα πθηζηάκελα 
πέδηια λα απνθξίλνληαη νηνλεί ειαζηηθψο (γηα ζρεδηαζκφ κε γSd=1.35). 

 
 
πλεπψο, ζε πεξίπησζε απνθαηάζηαζεο ησλ βιαβψλ (κεραληθψλ 

ραξαθηεξηζηηθψλ) θαη επκελνχο ηνηρνπιήξσζεο ηνπ θηηξίνπ κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηεζεί κεγαιχηεξνο ζπληειεζηήο ζπκπεξηθνξάο ζηνλ αλαζρεδηαζκφ 

απφ ηελ απνηίκεζε. 

 

πζηήκαηα 

ηάζκε επηηειεζηηθφηεηαο 
 
 

Άκεζε ρξήζε κεηά 
ηνλ ζεηζκφ 

(Α) 

 
Πξνζηαζία δσήο 

(Β) 

Απνθπγή 
θαηάξξεπζεο 

(Γ) 

 

  
  

Πην ςαζεξά 
0,8 

πάλησο δε 
         

 

1 1.2 

 
  
  
  

 

 
0,6  

1 1.4 

 
πάλησο δε 
         

 
 

 

Πην πιάζηηκα 
0,4 

πάλησο δε 
         

 

1 1.6 

 
  
  
  

Πέλαθαο 2.8 Ζ ηηκή ηνπ ιφγνπ       κε βάζε ηε ζηάζκε επηηειεζηηθφηεηαο    
    θαηά ηνλ επαλέιεγρν (ΚΑΝ.ΔΠΔ. §4.6.1). 
 . 

 
Ο εληαίνο δείθηεο ζπκπεξηθνξάο q δηακνξθψλεηαη απφ ην γηλφκελν δχν 

παξαγφλησλ (ΚΑΝ.ΔΠΔ. Παξάξηεκα 4.2). Απφ ηνλ παξάγνληα ππεξαληνρήο 

qu θαη ηνλ παξάγνληα πιαζηηκφηεηαο qπ, δειαδή: 

        

 

Πξνζδηνξηζκφο παξάγνληνο ππεξαληνρήο, qu 
 
Δθθξάδεηαη ζε φξνπο δχλακεο θαη ηζνχηαη κε qu= Vu/V1 (ηέκλνπζα βάζεο πνπ 
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νδεγεί ζε γεληθεπκέλε δηαξξνή πνιιψλ δνκηθψλ ζηνηρείσλ πξνο ηε δχλακε 
πνπ νδεγεί ζε δηαξξνή ηνπ πξψηνπ δνκηθνχ ζηνηρείνπ). Γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ 
ηνπ κπνξεί λα γίλεη ρξήζε ησλ δηαηάμεσλ ηνπ ΔΚ 8-1 κε ην ιφγν Vu/V1 λα 
παξνπζηάδεηαη σο αu/α1 ή ε ρξήζε ηνπ παξαθάησ πίλαθα ζε πεξίπησζε 
ειιεηπψλ ζηνηρείσλ: 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
Πέλαθαο 2.9 Ζ ηηκή ηνπ ζπληειεζηή ζπκπεξηθνξάο q κε βάζε ην ζχζηεκα ηνπ 

πθηζηάκελνπ θηηξίνπ 
 
 

Οη ηηκέο ηνπ πίλαθα ηζρχνπλ γηα θηίξηα κειεηεκέλα θαη θαηαζθεπαζκέλα κε 

ζχγρξνλνπο θαλνληζκνχο. Γηα παιαηφηεξα θηίξηα απαηηείηαη πξνζαξκνγή κε 

θαηάιιειν πνιιαπιαζηαζηηθφ ζπληειεζηή ι: 

 Γηα ράιπβα St.I ή S200, ft/fy ≈ 1.40 θαη εu≈10÷12% →ι=1.1  

 Γηα ράιπβεο fyk=400 ή 500 ΜPa, ft/fy≤1.1, εu≤5%→ι=0.9  
 
Αλεμαξηήησλ φισλ ζπλίζηαηαη 1,0≤ qu≤1.5 
 
 
Πξνζδηνξηζκφο παξάγνληνο πιαζηηκφηεηαο ,qπ 
 
Ο παξάγσλ πιαζηηκφηεηαο, qπ ηζνχηαη κε ηνλ ιφγν ηεο νξηαθήο 

παξακφξθσζεο αζηνρίαο σο πξνο ηελ παξακφξθσζε γεληθεπκέλεο 

δηαξξνήο, έλαξμεο δεκηνπξγίαο κεραληζκνχ qπ= δt/δu. 
           
2.8 ΓΤΚΑΜΦΙΔ 
 
 
Ζ δπζηκεζία θαη ε δπζηέλεηα ησλ δνκηθψλ ζηνηρείσλ ζα εθηηκψληαη θαηά ηελ 

θιαζηθή κεραληθή. ρεηηθψο γηα θηίξηα απφ νπιηζκέλν ζθπξφδεκα, επηηξέπεηαη 

ρξήζε ησλ ηηκψλ 0.4 Ec ∙Aw θαη Δc ∙Ag αληηζηνίρσο, φπνπ: 

 Ag = ε ζπλνιηθή δηαηνκή ηνπ δνκηθνχ ζηνηρείνπ (κφλνλ ην ζθπξφδεκα)  
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 Aw = κφλνλ ε (νξζνγσληθή) δηαηνκή ηνπ θνξκνχ ηνπ ζηνηρείνπ (π.ρ. γηα 

ηηο πιαθνδνθνχο) 

 

 

Γηα αλειαζηηθέο κεζφδνπο αλάιπζεο (ΚΑΝ.ΔΠΔ. §7.2.3) 

 

ε θάζε πεξίπησζε, ε δπζθακςία εθηηκάηαη κε βάζε ηα πξαγκαηηθά 

ραξαθηεξηζηηθά ηνπ δνκηθνχ ζηνηρείνπ, θαζψο θαη ηελ θαηαπφλεζε ππφ 

ζεηζκφ, κε κέζεο ηηκέο ηδηνηήησλ ησλ πιηθψλ (ρσξίο ζπληειεζηέο   ). Γεληθψο, 

ζα ρξεζηκνπνηείηαη ε επηβαηηθή ηηκή δπζθακςίαο ζηε δηαξξνή ηνπ δνκηθνχ 

ζηνηρείνπ. 

 

Ζ ελεξγφο δπζθακςία ηνπ ζηνηρείνπ κε κήθνο Ls ηζνχηαη κε (ΚΑΝ.ΔΠΔ. 
§7.2.3): 
 

Κ=Μy∙Ls/3∙ζy 

φπνπ Μy θαη ζy ε ηηκή ηεο ξνπήο θαη ηεο γσλίαο ζηξνθήο ρνξδήο ζηε δηαξξνή 

ηεο αθξαίαο δηαηνκήο ηνπ ζηνηρείνπ. Ζ εμίζσζε απηή εθαξκφδεηαη αθφκα θαη 

αλ ε δηαηκεηηθή αζηνρία ηνπ ζηνηρείνπ πξνεγείηαη ηεο θακπηηθήο δηαξξνήο ηνπ 

άθξνπ ηνπ. 

 
 
Όζνλ αθνξά ζηε ηηκή ηνπ Ls , πξνζεγγηζηηθά κπνξεί λα ιακβάλεηαη ζηαζεξή 
θαη σο εμήο: 
 

 Ίζε κε ην κηζφ ηνπ θαζαξνχ ηνπ αλνίγκαηνο ζε πεξίπησζε δνθνχ πνπ 
ζπλδέεηαη θαη ζηα δχν άθξα κε θαηαθφξπθα ζηνηρεία.  
 

 Ίζε κε νιφθιεξν ην θαζαξφ άλνηγκα ζε πεξίπησζε δνθνχ πνπ 
ζπλδέεηαη κφλν ζην έλα άθξν κε θαηαθφξπθν ζηνηρείν.  
 

 Ίζε κε ην κηζφ ηνπ θαζαξνχ χςνπο κεηαμχ δνθψλ κε ηηο νπνίεο ην 
ζηνηρείν ζπλδέεηαη κνλνιηζηθά κέζα ζην ππφςε επίπεδν θάκςεο ζε 
πεξίπησζε ππνζηπιψκαηνο.  
 

 Ίζε κε ην κηζφ ηεο απφζηαζεο ηεο δηαηνκήο βάζεο νξφθνπ απφ ηελ 
θνξπθή ηνπ ζηνηρείνπ ζην θηίξην ζε πεξίπησζε ηνηρψκαηνο.  

 

Ζ ελεξγφο δπζθακςία Κ ηνπ ζπλνιηθνχ κήθνπο ηνπ ζηνηρείνπ κπνξεί λα 

ιακβάλεηαη ίζε κε ηνλ κέζν φξν ησλ ηηκψλ πνπ ππνινγίδνληαη κε ηνλ 

παξαπάλσ ηχπν ζηηο δχν αθξαίεο δηαηνκέο ην ζηνηρείν. Αλ νη δηαηνκέο απηέο 

έρνπλ κε-ζπκκεηξηθφ ζρήκα ή νπιηζκφ (δειαδή δηαθνξεηηθφ γηα ζεηηθή ή 

αξλεηηθή ξνπή θάκςεο), ιακβάλνληαη νη κέζνη φξνη ησλ ηηκψλ Κ απφ ηελ 
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παξαπάλσ εμίζσζε γηα ηηο δχν θνξέο ηεο θάκςεο (ζεηηθή ή αξλεηηθή) 

 

Γηα ειαζηηθέο κεζφδνπο αλάιπζεο (ΚΑΝ.ΔΠΔ §4.4.1.4 θαη §7.1.2.2γ) 
 
ηελ πεξίπησζε εθαξκνγήο γξακκηθψλ κεζφδσλ κε ρξήζε ηνπ εληαίνπ δείθηε 

ζπκπεξηθνξάο q ή ησλ ηνπηθψλ δεηθηψλ πιαζηηκφηεηαο m, νπφηε γεληθψο νη 

έιεγρνη γίλνληαη ζε φξνπο δπλάκεσλ, ε δπζθακςία κπνξεί λα εθηηκάηαη σο 

πνζνζηφ απηήο ηνπ ζηαδίνπ Η. Όηαλ δελ δηαηίζεληαη αθξηβέζηεξα ζηνηρεία, 

κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ ηηκέο δπζθακςίαο θαηά ηνλ παξαθάησ πίλαθα 

 

 
 
 
 
 
 
 

 
Πέλαθαο 2.10 Οη ηηκέο ηεο δπζθακςίαο ησλ δηαθφξσλ δνκηθψλ    ζηνηρείσλ 

γηα ηελ πεξίπησζε ειαζηηθψλ κεζφδσλ αλάιπζεο. 

 

Γηα  πιαθνδνθνχο  κνξθήο  Γ  ή  Σ,  επηηξέπεηαη  λα  ιεθζεί  ππφςε     

     ή       , αληηζηνίρσο, φπνπ Ηw είλαη ε ξνπή αδξάλεηαο ηεο νξζνγσληθήο 

δηαηνκήο ηνπ θνξκνχ κφλνλ. 

 

2.9 ΓΙΑΦΡΑΓΜΑΣΑ 
 
Οη εληφο επηπέδνπ παξακνξθψζεηο ηνπ δηαθξάγκαηνο ππφ ηελ επίδξαζε ησλ 
δηαλεκεκέλσλ ζεηζκηθψλ αδξαλεηαθψλ δξάζεσλ θαη ησλ αληηδξάζεσλ ησλ 
θαηαθφξπθσλ ζηνηρείσλ πνπ ζπλδένληαη κε ην δηάθξαγκα, νθείινπλ λα 
ιακβάλνληαη ππφςε θαηά ηνλ ππνινγηζκφ ησλ ζρέζεσλ πνπ ζπλδένπλ ηηο 
κεηαθηλήζεηο ησλ θαηαθφξπθσλ ζηνηρείσλ. Πξνο ηνχην, ηα δηαθξάγκαηα 
θαηαηάζζνληαη ζε δχν θαηεγνξίεο, εππαξακφξθσηα θαη απαξακφξθσηα 
(ΚΑΝ.ΔΠΔ. §5.4.6). 
 

 Έλα δηάθξαγκα ζα ραξαθηεξίδεηαη σο απαξακφξθσην φηαλ ε κέγηζηε 

εληφο ηνπ επηπέδνπ ηνπ νξηδφληηα παξακφξθσζε θαηά κήθνο ηνπ 

δηαθξάγκαηνο είλαη κηθξφηεξε ηνπ κηζνχ ηνπ κέζνπ ζρεηηθνχ βέινπο 

ησλ θαηαθφξπθσλ θνξέσλ ηνπ ππνθείκελνπ νξφθνπ κε βάζε ηα 

ηζνδχλακα ζηαηηθά θνξηία. 

 

ηε ζπλήζε πεξίπησζε ησλ ζπζηεκάησλ πιαθψλ – δνθψλ απφ 

νπιηζκέλν ζθπξφδεκα, ην αληίζηνηρν δηάθξαγκα επηηξέπεηαη λα 
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ζεσξείηαη απαξακφξθσην ζην επίπεδν ηνπ ρσξίο αλαιπηηθφ 

ππνινγηζκφ κε ηελ πξνυπφζεζε ε γεσκεηξία θαη ε αληνρή ηνπ (εληφο 

επηπέδνπ) κπνξεί λα ζεσξεζνχλ ηθαλνπνηεηηθέο. 

Δάλ δελ γίλεηαη ιεπηνκεξέζηεξε ζεψξεζε, έλα δηάθξαγκα απφ 

νπιηζκέλν ζθπξφδεκα κπνξεί λα ζεσξείηαη σο απαξακφξθσην εάλ 

πιεξνχληαη ηα αθφινπζα θξηηήξηα 

 Παξνπζία νπζησδψλ πεξηκεηξηθψλ δνθψλ, απνπζία έληνλσλ 

κεηαβνιψλ πάρνπο θαη δηαηνκψλ ή αζπλερεηψλ ζηε δηάηαμε 

δνθψλ ή/θαη πιαθψλ  

 Γελ πξφθεηηαη γηα ζπζηήκαηα ζπκπαγψλ πιαθψλ ρσξίο δνθνχο 

ή κε έκκεζεο ζηεξίμεηο.  

 Οη αληζνζηαζκίεο κέζα ζηνλ ίδην φξνθν δελ είλαη έληνλεο  

 Ζ κνξθή ηεο θάηνςεο είλαη ζπκπαγήο  

 Γελ ππάξρνπλ κεγάια θελά κέζα ζην δηάθξαγκα, ηδίσο ζηελ 

πεξηνρή κεγάισλ ηνηρσκάησλ. 

 

 Δππαξακφξθσην ζα ραξαθηεξίδεηαη έλα δηάθξαγκα φηαλ ε κέγηζηε 

εληφο ηνπ επηπέδνπ ηνπ νξηδφληηα παξακφξθσζε ηνπ ππεξβαίλεη ην 

δηπιάζην ηνπ κέζνπ ζρεηηθνχ βέινπο ησλ θαηαθφξπθσλ θνξέσλ ηνπ 

ππνθείκελνπ νξφθνπ. 

 

2.10 ΓΔΙΚΣΗ ΑΝΔΠΑΡΚΔΙΑ  
 
 
Ο δείθηεο αλεπάξθεηαο (ΚΑΝ.ΔΠΔ §5.5.1.1) είλαη απαξαίηεηνο γηα ηελ επηινγή 

ηεο κεζφδνπ αλάιπζεο. Πξνθεηκέλνπ λα πξνζδηνξηζηεί ην κέγεζνο θαη ε 

θαηαλνκή ησλ απαηηήζεσλ αλειαζηηθήο ζπκπεξηθνξάο ζηα πξσηεχνληα 

θέξνληα ζηνηρεία ηνπ θνξέα αλάιεςεο ησλ ζεηζκηθψλ δξάζεσλ, απαηηείηαη 

κηα πξνθαηαξθηηθή ειαζηηθή αλάιπζε κε ρξήζε ηνπ θάζκαηνο ζρεδηαζκνχ θαη 

ζπληειεζηή ζπκπεξηθνξάο q=1. Ο ππνινγηζκφο ηνπ δείθηε αλεπάξθεηαο ηνπ 

θάζε ζηνηρείνπ γίλεηαη ζε φξνπο ξνπψλ κε βάζε ηε ζρέζε: 

        

Απαηηείηαη πξσηαξρηθή ειαζηηθή θαζκαηηθή αλάιπζε κε θάζκα ζρεδηαζκνχ 

θαη q=1 θαη ζεηζκηθνχο ζπλδπαζκνχο 
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Δλψ ε αληίζηαζε ππνινγίδεηαη κε βάζε ηηο κέζεο ηηκέο ησλ αληνρψλ ησλ 

πιηθψλ. Σν ηειηθφ    αληηζηνηρεί ζηα    θαη    ηεο κέγηζηεο ηηκήο ησλ 

παξαπάλσ 8 ζπλδπαζκψλ θάζε θχξηαο δηαηνκήο. Αληίζηνηρα, ε       θαη 

ππνινγίδεηαη θαηά ΚΑΝ.ΔΠΔ παξάξηεκα 7Α γηα max(Ν, M2, M3). 

 

Σν ιφγνη ι= M2/ Μy θαη ι= M3/ Μy ζα ππνινγίδνληαη ηφζν γηα απνηίκεζε φζν 

θαη γηα ηνλ αλαζρεδηαζκφ ζε θάζε θχξην ζηνηρείν. 

 

Οη ιφγνη ι, πέξαλ ηνπ φηη κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηνλ νξηζκφ ηεο 

θαλνληθφηεηαο, δίλνπλ θαη κηα πξψηε εηθφλα ηεο αληίζηαζεο ηνπ θηηξίνπ ζε 

ζεηζκφ. Π.ρ. αλ ι>4 γηα κεγάιν αξηζκφ ζηνηρείσλ (άλσ ηνπ 1/3 ηνπ ζπλφινπ), 

είλαη ζαθήο ε αλεπάξθεηα θαη ζα πεξίηηεπε πεξαηηέξσ απνηίκεζε ηνπ θηεξίνπ.  

 

ηελ πεξίπησζε ησλ θαηαθφξπθσλ ζηνηρείσλ πνπ επηπνλνχληαη ζε δηαμνληθή 

θάκςε κε αμνληθή δχλακε, ν ιφγνο είλαη επρεξέζηεξν λα ππνινγίδεηαη σο ν 

ιφγνο ηνπ απαηηνχκελνπ δηακήθνπο νπιηζκνχ πνπ πξνθχπηεη κε βάζε ηηο 

ξνπέο θαη ηηο αμνληθέο δπλάκεηο πξνο ηνλ αληίζηνηρν ππάξρνληα. 

 

2.11 ΜΟΡΦΟΛΟΓΙΚΗ ΚΑΝΟΝΙΚΟΣΗΣΑ 
 

 
Σν πεδίν εθαξκνγήο ησλ παξαπάλσ κεζφδσλ αλάιπζεο εμαξηάηαη απφ ηα 

κνξθνινγηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ θηηξίνπ, ηα νπνία επεξεάδνπλ ηε 

ζπκπεξηθνξά ηνπ ππφ ζεηζκηθέο δξάζεηο. Σν θηίξην ζεσξείηαη σο 

κνξθνινγηθά θαλνληθφ φηαλ ηθαλνπνηνχληαη νη αλαθεξφκελεο ζηνλ ΔΚ8-1-

§4.2.3 (θαλνληθφηεηα ζε θάηνςε θαη φςε) ζπλζήθεο. Δηδηθφηεξα, γηα ηα 

πθηζηάκελα θηίξηα κπνξνχλ ελαιιαθηηθά λα ηθαλνπνηνχληαη φιεο νη 

παξαθάησ ζπλζήθεο (ΚΑΝ.ΔΠΔ. §5.5.1.2) 

 Καλέλαο επηκέξνπο θνξέαο αλάιεςεο ζεηζκηθψλ δξάζεσλ δελ 

δηαθφπηεηαη θαζ’ χςνο νχηε ζπλερίδεη ζε δηαθνξεηηθφ θάηλσκα.  

 Καλέλαο επηκέξνπο θνξέαο αλάιεςεο ζεηζκηθψλ δξάζεσλ δελ 

ζπλερίδεη ζηνλ γεηηνληθφ φξνθν ζε εθηφο επηπέδνπ εζνρή. 

 Σν θηίξην δελ πεξηιακβάλεη φξνθν ηνπ νπνίνπ ν κέζνο δείθηεο 

αλεπάξθεηαο     ππεξβαίλεη ην 150% ηνπ κέζνπ δείθηε αλεπάξθεηαο 

ελφο γεηηνληθνχ νξφθνπ, φπνπ: 
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 Σν θηίξην δελ πεξηιακβάλεη φξνθν ηνπ νπνίνπ, γηα κηα δεδνκέλε 

δηεχζπλζε ηεο ζεηζκηθήο δξάζεο, ην πειίθν ηνπ ιφγνπ ι ζηνηρείνπ 

πνπ βξίζθεηαη ζηε κηα πιεπξά ηνπ νξφθνπ, πξνο ηνλ αληίζηνηρν 

ιφγν ζηνηρείνπ πνπ βξίζθεηαη ζε νπνηαδήπνηε άιιε πιεπξά 

ππεξβαίλεη ην 1.5. Ο θαλφλαο απηφο αθνξά νξφθνπο ησλ νπνίσλ ην 

ππεξθείκελν δηάθξαγκα δελ είλαη εππαξακφξθσην εληφο ηνπ 

επηπέδνπ ηνπ. πλεπψο, δελ πεξηιακβάλεη ζηξεπηηθψο αζζελή 

φξνθν.  

 

 

ράκα 2.4 Παξαδείγκαηα κε θαλνληθφηεηαο θαζχςνο: Γηαθνπή         
θνξέα θαζχςνο (αξηζηεξά), εθηφο επηπέδνπ εζνρή        
(δεμηά). 

 
 
2.12 ΣΑ ΚΡΙΣΗΡΙΑ ΔΛΔΓΥΟΤ ΣΗ ΑΝΙΧΗ ΑΦΑΛΔΙΑ 
 
 
Αλάινγα κε ηε κέζνδν αλάιπζεο θαη ηνλ αλακελφκελν ηξφπν αζηνρίαο 

δηακνξθψλεηαη ε εμίζσζε αζθαιείαο ζε φξνπο εληαηηθψλ ή 

παξακνξθσζηαθψλ κεγεζψλ. 

 

 ηάζκε επηηειεζηηθφηεηαο «Άκεζε ρξήζε κεηά ηνλ ζεηζκφ»  

 
ηε ζηάζκε επηηειεζηηθφηεηαο Α «Άκεζε ρξήζε κεηά ηνλ ζεηζκφ», ν 

θέξσλ νξγαληζκφο αλακέλεηαη λα έρεη ζρεδφλ νηνλεί-ειαζηηθή 

ζπκπεξηθνξά θαη λα κελ αλαπηχμεη κεηειαζηηθέο παξακνξθψζεηο 

(ζρεδφλ ζε θαλέλα δνκηθφ ζηνηρείν) ή έληνλεο βιάβεο. Έηζη, γηα ηε 

ζηάζκε απηή ε γεληθή αλίζσζε αζθαιείαο       ειέγρεηαη ζε φξνπο 

εληαηηθψλ κεγεζψλ κε: 
 

  :  ηελ ηηκή ζρεδηαζκνχ ηνπ εληαηηθνχ κεγέζνπο κε 
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  :  ηελ ηηκή ηνπ εληαηηθνχ κεγέζνπο απφ ηελ ειαζηηθή αλάιπζε γηα ην 

ζεηζκηθφ ζπλδπαζκφ δξάζεσλ ηεο 

   : θαηά ηα αλσηέξσ (KAN.EΠΔ §4.5.1) 
 

  : ηηκή ζρεδηαζκνχ αληίζηαζεο ζε φξνπο εληαηηθψλ κεγεζψλ, 

ππνινγηζκέλε ρσξίο ζπληειεζηέο αζθαιείαο πιηθνχ    θαη κε κέζεο 

ηηκέο ηδηνηήησλ ησλ πιηθψλ (KAN.EΠΔ §4.5.3 θαη §7 , §8). 
 

 

Δλαιιαθηηθά γηα ηνπο πιάζηηκνπο ηξφπνπο αζηνρίαο (κφλνλ), ζηελ 

πεξίπησζε πνπ γίλεηαη αλειαζηηθή αλάιπζε ν έιεγρνο ηεο αλίζσζεο 

αζθαιείαο κπνξεί λα γίλεη ζε φξνπο παξακνξθσζηαθψλ κεγεζψλ κε: 
 

  : ηηκή ζρεδηαζκνχ ηνπ παξακνξθσζηαθνχ κεγέζνπο κε 

  : ηηκή ηνπ παξακνξθσζηαθνχ κεγέζνπο απφ ηελ αλειαζηηθή αλάιπζε 

γηα ην ζεηζκηθφ ζπλδπαζκφ δξάζεσλ θαη 

   : θαηά ηα αλσηέξσ 

  : ε ηηκή ηνπ παξακνξθσζηαθνχ απηνχ κεγέζνπο θαηά ηελ δηαξξνή, 

   ππνινγηζκέλε ρσξίο ζπληειεζηέο,     θαη κε ηηο κέζεο ηηκέο σο 

αληηπξνζσπεπηηθέο ηηκέο ηδηνηήησλ ησλ πιηθψλ. 

 

Δθφζνλ ε απαίηεζε είλαη γηα ειαζηηθή ζπκπεξηθνξά, νη δχν 

ελαιιαθηηθνί ηξφπνη ειέγρνπ (ζε φξνπο παξακνξθψζεσλ ή ζε φξνπο 

εληαηηθψλ κεγεζψλ) είλαη ηζνδχλακνη. 

 

Δηδηθά γηα ηελ αληίζηαζε ζε φξνπο ηέκλνπζαο δχλακεο ε ηηκή ηνπ γRd 

ηζνχηαη κε ηε κνλάδα θαηά ΚΑΝ.ΔΠΔ. 

 

           . 

 

ηε ζηάζκε επηηειεζηηθφηεηαο Α δελ επηηξέπεηαη ε δηάθξηζε ησλ 

θεξφλησλ ζηνηρείσλ ζε πξσηεχνληα θαη δεπηεξεχνληα (ΚΑΝ.ΔΠΔ. 

§2.4.3.4) 

 

 ηάζκε επηηειεζηηθφηεηαο «Πξνζηαζία δσήο»  

 

ηελ ελδηάκεζε ζηάζκε επηηειεζηηθφηεηαο (Β), «Πξνζηαζία δσήο», φια 

ηα ζηνηρεία ηνπ θέξνληνο νξγαληζκνχ επηηξέπεηαη λα αλαπηχμνπλ 

ζεκαληηθέο θαη εθηεηακέλεο αλειαζηηθέο παξακνξθψζεηο, αιιά ηα 

πξσηεχνληα ζηνηρεία πξέπεη λα δηαζέηνπλ επαξθή θαη αμηφπηζηα 

πεξηζψξηα αζθαιείαο έλαληη ελδερνκέλεο εμάληιεζεο ησλ δηαζέζηκσλ 
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παξακνξθψζεσλ αζηνρίαο ηνπο. ηε βαζηθή πεξίπησζε πνπ ε 

αλάιπζε είλαη αλειαζηηθή, ε γεληθή αλίζσζε αζθαιείαο, ειέγρεηαη σο 

εμήο: 

 

Γηα πιάζηηκνπο ηξφπνπο αζηνρίαο θαη ζπκπεξηθνξάο, ν έιεγρνο γίλεηαη 

ζε φξνπο παξακνξθσζηαθψλ κεγεζψλ κε: Sd= παξακνξθσζηαθφ 

κέγεζνο απφ ηελ αλάιπζε κε γSd θαηά ηα αλσηέξσ θαη Rd= ηηκή 

ζρεδηαζκνχ κίαο ζπληεξεηηθήο εθηίκεζεο ηεο δηαζέζηκεο 

παξακφξθσζεο, πνπ ππνινγίδεηαη κε βάζε ηηο κέζεο ηηκέο ηδηνηήησλ 

ησλ πιηθψλ θαη κε θαηάιιειν ζπληειεζηή γRd, θαηά ΚΑΝ.ΔΠΔ. 

                      ζε πξσηεχνληα ζηνηρεία. 

               ζε δεπηεξεχνληα ζηνηρεία. 

            γηα ηνηρνπιεξψζεηο 

 

Ζ ηηκή ηνπ     πξέπεη λα είλαη ηέηνηα ψζηε ε ηηκή ηεο    λα αληηζηνηρεί 

ζε κέζε ηηκή κείνλ κηα ηππηθή απφθιηζε. Αλ σο δ δνκηθψλ ζηνηρείσλ 

ρξεζηκνπνηείηαη ε γσλία ζηξνθήο ρνξδήο ζ, ε δε ηηκή ηεο    θαηά ηελ 

αζηνρία ππνινγίδεηαη απφ ηελ εμίζσζε (.8α – ΚΑΝ.ΔΠΔ §7) κπνξεί 

λα ρξεζηκνπνηεζεί ηηκή ηνπ     ίζε κε        . Αλ σο δ δνκηθψλ 

ζηνηρείσλ ρξεζηκνπνηείηαη ε πιαζηηθή γσλία ζηξνθήο, ελψ ε ηηκή ηεο 

θαηά ηελ αζηνρία,   
   , ππνινγίδεηαη απφ ηελ εμίζσζε (.8β – 

ΚΑΝ.ΔΠΔ §7) κπνξεί λα ιεθζεί        . 

 

Γηα ςαζπξνχο ηξφπνπο αζηνρίαο, ε γεληθή αλίζσζε αζθαιείαο, 

ειέγρεηαη ζε φξνπο εληαηηθψλ κεγεζψλ, κε:    = εληαηηθφ κέγεζνο απφ 

ηελ (αλειαζηηθή) αλάιπζε, κε     θαηά ηα αλσηέξσ, θαη   = ηηκή 

ζρεδηαζκνχ ηεο αληνρήο ζε φξνπο δπλάκεσλ, ππνινγηζκέλε κε ηηο 

αληηπξνζσπεπηηθέο ηηκέο ηδηνηήησλ ησλ πιηθψλ θαη ζπληειεζηέο 

αζθαιείαο     θαη    θαηά ηα αλσηέξσ (φπσο θαη ζηα θξηηήξηα ειέγρνπ 

ζηάζκεο επηηειεζηηθφηεηαο «Άκεζε ρξήζε κεηά ην ζεηζκφ» ή 

«Πεξηνξηζκφο βιαβψλ»). 

 

 ηάζκε επηηειεζηηθφηεηαο «Απνθπγή θαηάξξεπζεο»  

 

ηε ζηάζκε επηηειεζηηθφηεηαο (Γ), «Απνθπγή θαηάξξεπζεο», ν θέξσλ 

νξγαληζκφο αλαπηχζζεη κεγάιεο κεηειαζηηθέο παξακνξθψζεηο θαη 

επηηξέπεηαη λα θζάζεη αθφκε θαη ζε εμάληιεζε ησλ δηαζέζηκσλ 

παξακνξθψζεσλ αζηνρίαο, γηα πνιιά δνκηθά ζηνηρεία, βεβαίσο ρσξίο 

λα θαηαξξεχζεη ππφ ηα θνξηία βαξχηεηαο. Πξνθαλψο, δελ επηηξέπεηαη 



87 
 

λα μεπεξαζηεί ε δηαζέζηκε παξακφξθσζε αζηνρίαο ησλ πξσηεπφλησλ 

θαη ησλ ελδερνκέλσλ θαηαθνξχθσλ δεπηεξεπφλησλ ζηνηρείσλ ηνπ 

θέξνληνο νξγαληζκνχ, ελψ γηα ηα νξηδφληηα δεπηεξεχνληα ζηνηρεία 

επηηξέπνληαη, γεληθψο, ππεξβάζεηο. 

 

Ο έιεγρνο γίλεηαη φπσο αθξηβψο θαη ζηα θξηηήξηα ειέγρνπ ηεο ζηάζκεο 

επηηειεζηηθφηεηαο «Πξνζηαζία δσήο» κε ηε δηαθνξά φηη γηα πιάζηηκνπο 

ηξφπνπο αζηνρίαο ε ηηκή ζρεδηαζκνχ ηεο δηαζέζηκεο παξακφξθσζεο 

   ζηνλ έιεγρν ζε φξνπο παξακνξθσζηαθψλ κεγεζψλ είλαη: 

             , ζε πξσηεχνληα ζηνηρεία 

                   , ζε δεπηεξεχνληα ζηνηρεία 

               , γηα ηνηρνπιεξψζεηο. 
 
 
 
 
 

η.Δ. 

Α 

Β Γ 
 

  

 

ηνηρεία Κχξηα Γεπηεξεχνληα Σνηρνπιεξψζεηο Κχξηα 

 

Λνηπά 

 
   

   

Α
λη

ηζ
ηά

ζε
ηο

 Α
λε

ια
ζη

ηθ
ήο

 

αλ
άι

πζ
εο

 Κξηηήξην ζy/ γRd 
0.5(ζy+ζu)/γRd 

ή 
ζpl/ γRd 

ζu/ γRd ζu/ γRd 
ζu/ 

γRd 

 

ζu/ γRd 

 

  
  
  

    1 1.5 ή 1.8          1 
1.3 άνπιεο 

1.2 νπιηζκέλεο 
1.5 ή 
1.8 

 

1 

 
  
  
  

Πέλαθαο 2.11 Σα θξηηήξηα ειέγρνπ ηεο αλίζσζεο αζθαιείαο ζε 
πεξίπησζε αλειαζηηθήο αλάιπζεο  
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θειεηηθφ Γηάγξακκα πκπεξηθνξάο 
 
πλνπηηθά ηα θξηηήξηα ειέγρνπ ησλ ζηαζκψλ επηηειεζηηθφηεηαο 
απνδίδνληαη ζην αθφινπζν δηάγξακκα ζχκθσλα κε ηνλ ΚΑΝ.ΔΠΔ. 
(Παξάξηεκα 4.4) 
 

ράκα 2.5   Γηάγξακκα ζπκπεξηθνξάο επηκέξνπο ζηαζκψλ   

  επηηειεζηηθφηεηα 
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2.13 ΑΝΔΛΑΣΙΚΗ ΣΑΣΙΚΗ ΑΝΑΛΤΗ-ΔΞΙΓΑΝΙΚΔΤΜΔΝΗ ΚΑΜΠΤΛΗ 

ΓΤΝΑΜΗ ΜΔΣΑΚΙΝΗΗ-ΤΠΟΛΟΓΙΜΟ ΣΟΥΔΤΜΔΝΗ 
ΜΔΣΑΚΙΝΗΗ 

 

Ζ ζηαηηθή αλειαζηηθή αλάιπζε, γλσζηή θαη σο αλάιπζε pushover, αλ θαη δελ 

είλαη κηα λέα κέζνδνο, δελ έρεη ζπκπεξηιεθζεί μαλά ζε ειιεληθφ θαλνληζκφ, κε 

απνηέιεζκα λα είλαη ζρεηηθά άγλσζηε ζηελ πιεηνςεθία ησλ κειεηεηψλ 

κεραληθψλ. Παξφια απηά γλσξίδεη ηα ηειεπηαία ρξφληα επξεία εθαξκνγή ζηελ 

απνηίκεζε θαη ηνλ αλαζρεδηαζκφ πθηζηάκελσλ θηηξίσλ, γεγνλφο πνπ 

απνδίδεηαη ζην ζπλδπαζκφ ηεο αθξηβέζηεξεο πξνζέγγηζεο ηεο ζπκπεξηθνξάο 

ησλ κειψλ κέζσ ησλ πξνζνκνησκάησλ πνπ έρνπλ αλαπηπρζεί γηα ηηο 

αλειαζηηθέο αλαιχζεηο, κε ηελ απιφηεηα ηεο έθθξαζεο ηεο ζεηζκηθήο έληαζεο 

κε κία νξηδφληηα θφξηηζε κε θαηαλνκή αλάινγε κε ηηο αδξαλεηαθέο δπλάκεηο. ε 

νπνία απμάλεηαη ζηαδηαθά θαη κέρξη ηελ θξίζηκε κεηαθίλεζε ηνπ δνκήκαηνο, ε 

νπνία θαζνξίδεηαη απφ ηελ ζηνρεπφκελε ζηάζκε επηηειεζηηθφηεηαο. 

 
Κχξηνο ζηφρνο ηεο αλειαζηηθήο ζηαηηθήο αλάιπζεο είλαη ε εθηίκεζε ηνπ 

κεγέζνπο ησλ αλειαζηηθψλ παξακνξθψζεσλ πνπ ζα αλαπηπρζνχλ ζηα δνκηθά 

ζηνηρεία φηαλ ην θηίξην ππφθεηηαη ζηε ζεηζκηθή δξάζε γηα ηελ νπνία γίλεηαη ε 

απνηίκεζε ή ν αλαζρεδηαζκφο θαη ε ζχγθξηζή ηνπο κε ηηο επηηξεπφκελεο ηηκέο 

πνπ πξνζδηνξίδνληαη κε βάζε ηε ζηνρεπφκελε ζηάζκε επηηειεζηηθφηεηαο θαη ηηο 

ηθαλφηεηεο ησλ κειψλ πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηα πξνζνκνηψκαηα γηα ηε 

ζπκπεξηθνξά ηνπο. 

 

Σα νξηδφληηα ζηαηηθά θνξηία εθαξκφδνληαη ζηε ζηάζκε θάζε δηαθξάγκαηνο 

(πιάθα νξφθνπ). Σα θαηαθφξπθα θνξηία ηνπ ζεηζκηθνχ ζπλδπαζκνχ G+0.3Q 

ζπλδπάδνληαη κε ηα νξηδφληηα θνξηία ζχκθσλα κε ηνλ ζεηζκηθφ ζπλδπαζκφ ηνπ 

ΔΚ-8. Γειαδή αθνχ επηιεγεί ε ζεηζκηθή δξάζε απνηίκεζεο (κε βάζε ηε 

ζηάζκε επηηειεζηηθφηεηαο), εθαξκφδεηαη ζηνλ θνξέα σο νξηδφληην θνξηίν ζηηο 

ζηάζκεο ησλ νξφθσλ αθνινπζψληαο δχν ηνπιάρηζηνλ εηδψλ θαηαλνκέο 

(ΚΑΝ.ΔΠΔ. §5.7.3.3). 

 «Οκνηφκνξθε» θαηαλνκή, βαζηζκέλε ζε νξηδφληηα θνξηία αλάινγα σο 

πξνο ηε κάδα θάζε νξφθνπ αλεμάξηεηα απφ ηε ζηάζκε ηνπ.  

 «Ηδηνκνξθηθή» θαηαλνκή, αλάινγε πξνο νξηδφληηα θνξηία ζπκβαηά πξνο 

ηελ θαηαλνκή νξηδνληίσλ θνξηίσλ ζηελ ππφ εμέηαζε δηεχζπλζε, φπσο 

πξνθχπηεη απφ ηελ ειαζηηθή αλάιπζε.  
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Ζ εθαξκνγή απηή ησλ ζεηζκηθψλ δπλάκεσλ αθνινπζεί ηεο εθαξκνγήο ησλ 

θαηαθφξπθσλ δπλάκεσλ ηνπ ζεηζκηθνχ ζπλδπαζκνχ θαη απμάλεηαη κνλνηνληθά 

κέρξη λα κελ κπνξεί λα θέξεη ν θνξέαο ηα θαηαθφξπθα θνξηία ηνπ, δειαδή 

φηαλ ζεκεησζεί ξαγδαία πηψζε ηεο αληνρήο ηνπ. Απηή ε πνξεία κεηαηξνπήο 

ηνπ ππεξζηαηηθνχ θαη πιάζηηκνπ θνξέα ζε θηλεκαηηθφ κεραληζκφ θαηαγξάθεηαη 

ζηελ θακπύιε αληίζηαζεο ηνπ θηηξίνπ.  

 

Ζ κε-γξακκηθή  ζρέζε  δχλακεο  κεηαθίλεζεο  πνπ  ζπλδέεη  ηελ  ηέκλνπζα  

βάζεο θαη ηε κεηαθίλεζε ηνπ θφκβνπ ειέγρνπ αληηθαζίζηαηαη απφ κηα 

εμηδαληθεπκέλε θακπχιε γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο ηζνδχλακεο πιεπξηθήο 

δπζθακςίαο    θαη ηεο αληίζηνηρεο δχλακεο δηαξξνήο    ηνπ θηηξίνπ. Ζ 

εμηδαληθεπκέλε θακπχιε αληίζηαζεο ζπληζηάηαη λα είλαη δηγξακκηθή κε θιίζε 

ηνπ πξψηνπ θιάδνπ    θαη θιίζε ηνπ δεχηεξνπ θιάδνπ ίζε κε    . Οη δχν 

επζείεο πνπ ζπλζέηνπλ ηε δηγξακκηθή θακπχιε κπνξεί λα πξνζδηνξίδνληαη 

γξαθηθά κε θξηηήξην ηελ θαηά πξνζέγγηζε ηζφηεηα ησλ εκβαδψλ ησλ ρσξίσλ 

πνπ πξνθχπηνπλ πάλσ θαη θάησ απφ ηηο ηνκέο ηεο πξαγκαηηθήο θαη ηεο 

εμηδαληθεπκέλεο θακπχιεο, φπσο θαίλνληαη ζην παξαθάησ ζρήκα: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

ράκα 2.6 Δμηδαλίθεπζε κηαο θακπχιεο αληίζηαζεο ηεο θαηαζθεπήο κε  
        δηγξακκηθή θακπχιε 
 
 

Ζ ηζνδχλακε πιεπξηθή δπζθακςία    πξνθχπηεη σο ε επηβαηηθή δπζθακςία 

πνπ αληηζηνηρεί ζε δχλακε ίζε πξνο ην 60% ηεο δχλακεο δηαξξνήο    ε νπνία 

νξίδεηαη απφ ηελ ηνκή ησλ δχν επζεηψλ πνπ πξναλαθέξζεθαλ. Ζ αλεγκέλε 

θιίζε (α) ηνπ δεχηεξνπ θιάδνπ πξνζδηνξίδεηαη απφ κηα επζεία πνπ δηέξρεηαη 

απφ ην ζεκείν ηεο πξαγκαηηθήο κε-γξακκηθήο θακπχιεο αληίζηαζεο πνπ 

αληηζηνηρεί ζηε κεηαθίλεζε αζηνρίαο   , πέξαλ ηεο νπνίαο παξαηεξείηαη 
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ζεκαληηθή κείσζε ηεο αληνρήο ηνπ θνξέα. ε θάζε πεξίπησζε ε 

πξνθχπηνπζα ηηκή ηεο α πξέπεη λα είλαη ζεηηθή θαη λα κελ μεπεξλά ην 0.10. Ζ 

ηζνδχλακε θπξηαξρνχζα ηδηνπεξίνδνο ζηε ζεσξνχκελε δηεχζπλζε    ζα 

εθηηκάηαη κε βάζε ηελ εμηδαληθεπκέλε θακπχιε αληίζηαζεο θαη ππνινγίδεηαη 

απφ ηε ζρέζε: 

     
  

  
 

φπνπ, 

Σ: ε ειαζηηθή θπξηαξρνχζα ηδηνπεξίνδνο θαηά ηε ζεσξνχκελε δηεχζπλζε 

Κ0: ε ειαζηηθή πιεπξηθή δπζθακςία 

Κe: ε  ηζνδχλακε  πιεπξηθή  δπζθακςία  φπσο  ππνινγίδεηαη  απφ  ηελ  

εμηδαληθεπκέλε θακπχιε V-δ 

 
Πάλσ ζηελ θακπχιε αληίζηαζεο πξνζδηνξίδεηαη ε ζηνρεπκέλε κεηαθίλεζε 

(KAN.EΠΔ §5.7.4.2) ηεο θνξπθήο ηνπ θηηξίνπ πνπ δίλεη ε ζεηζκηθή απαίηεζε 

πάλσ ζην θηίξην. Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο ζηνρεπκέλεο κεηαθίλεζεο δt ηεο 

θνξπθήο ηνπ θηηξίνπ ν ΚΑΝ.ΔΠΔ έκκεζα ρξεζηκνπνηεί ηζνδχλακν κνλνβάζκην 

ζχζηεκα αιιά κε δηαθνξεηηθή δηαδηθαζία απφ απηήλ ηνπ ΔΚ8-1 Παξάξηεκα Β, 

κε ηελ κέζνδν ησλ ζπληειεζηψλ. 
 
Καηά ΚΑΝ.ΔΠΔ ε ζηνρεπφκελε κεηαθίλεζε δt ζα ππνινγίδεηαη ζπλεθηηκψληαο 

θαηάιιεια φινπο ηνπο παξάγνληεο απφ ηνπο νπνίνπο επεξεάδεηαη ε 

κεηαθίλεζε ελφο αλειαζηηθά απνθξηλφκελνπ θηηξίνπ. Αλ δελ ρξεζηκνπνηείηαη 

αθξηβέζηεξε πξνζέγγηζε, ε ζηνρεπφκελε κεηαθίλεζε δt επηηξέπεηαη λα 

ππνινγηζηεί απφ ηνλ παξαθάησ ηχπν: 

                         

φπνπ 

     : ε ειαζηηθή θαζκαηηθή ςεπδνεπηηάρπλζε (απφ ην θάζκα ηνπ ΔΚ 8-1) 

πνπ αληηζηνηρεί ζηελ ηζνδχλακε ηδηνπεξίνδν ηεο θαηαζθεπήο    

(ππνινγηδφκελε κε βάζε ην ζεκείν θακπήο ηνπ δηαγξάκκαηνο δπλάκεσλ – 

κεηαθηλήζεσλ ηνπ θνξέα, φπσο νξίδεηαη ζηελ §5.7.3.4). 

  : ζπληειεζηήο πνπ ζπζρεηίδεη ηε θαζκαηηθή κεηαθίλεζε ηνπ ηζνδχλακνπ 

ειαζηηθνχ θνξέα κε δπζθακςία   , κε ηελ πξαγκαηηθή κεηαθίλεζε    ηεο 

θνξπθήο ηνπ ειαζηνπιαζηηθά απνθξηλφκελνπ θνξέα. 

  : ζπληειεζηήο κέζσ ηνπ νπνίνπ ιακβάλεηαη ππφςε ε δηαθνξά ηεο 

κέγηζηεο αλειαζηηθήο κεηαθίλεζεο ηνπ θνξέα απφ ηελ αληίζηνηρε ειαζηηθή. 
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  : ζπληειεζηήο κέζσ ηνπ νπνίνπ ιακβάλεηαη ππφςε ε επηξξνή ηνπ 

ζρήκαηνο ηνπ βξφρνπ πζηέξεζεο ζηε κέγηζηε κεηαθίλεζε. 

  : ζπληειεζηήο πνπ ιακβάλεη ππφςε ηελ επηξξνή ησλ θαηλνκέλσλ 2αο 

ηάμεσο. 

 

 
       

 

Αριθμός ορόυων κτιρίων  1 2 3 5  ≥10 
 

           
 

  C0   1.0 1.2 1.3 1.4  1.5 
 

           
 

Πέλαθαο 2.12 Οη ηηκέο ηνπ δηνξζσηηθνχ ζπληειεζηή C0 
 
 

 Σ≥Σc* T< Σc 
   

C1 1.0 [1+(R-1)Tc/T]/R
*2

 
   

* Σc ε ηηκή ζηελ νπνία αξρίδεη ν θαηηψλ θιάδνο ηνπ θάζκαηνο απφθξηζεο 
 
*2

 R= Vel/Vy ή R=Cm (Φe/g)/(Vy/W) φπνπ Cm= 0.9 γηα πιαίζηα κε ηξείο θαη άλσ νξφθνπο, 0.8 

γηα θηίξηα κε ηνηρψκαηα Ο/ κε ηξείο ή παξαπάλσ νξφθνπο θαη 1 ζηηο ινηπέο πεξηπηψζεηο. 

Vy/W= 0.15 γηα θηίξηα κε κηθηφ ζχζηεκα θαη 0.1 γηα ακηγψο πιαηζηαθφ ζχζηεκα. 
 
Πέλαθαο 2.13 Οη ηηκέο ηνπ δηνξζσηηθνχ ζπληειεζηή C1 
 

 

τάθμη 
Σ≤0.1s T≥Tc 

 

επιτελεστικότητας 
 

    
 

      

C2 
Φορέας Φορέας Φορέας Φορέας 

 

τύποσ 1* τύποσ 2 τύποσ 1 τύποσ 2 
 

 
 

      

Άμεση τρήση 
1.0 1.0 1.0 1.0 

 

μετά τον σεισμό 
 

    
 

     
 

Προστασία ζωής 1.3 1.0 1.1 1.0 
 

      

Απουσγή οιονεί 
1.5 1.0 1.2 1.0 

 

κατάρρεσσης 
 

    
 

       
*Οη θνξείο ρακειήο πιαζηηκφηεηαο πξν ηνπ 1985 ή θηίξηα πνπ ε θακπχιε αληίζηαζεο ηνπο 

ραξαθηεξίδεηαη απφ δηαζέζηκε πιαζηηκφηεηα κεηαθηλήζεσλ κηθξφηεξε ηνπ 2, ελαιιαθηηθά 

ζεσξνχληαη θνξείο ηχπνπ 2. 
 
Πέλαθαο 2.14 Οη ηηκέο ηνπ δηνξζσηηθνχ ζπληειεζηή C2 

 



93 
 

 θ <0.1* θ ≥0.1 
   

C3 1.0 1+5(θ-0.1)/T 
   

*Γηα ζπλήζε θηίξηα απφ Ο θαη ηνηρνπνηία φπνπ ζ ν δείθηεο ζρεηηθήο κεηαζεηφηεηαο 
 

Πέλαθαο 2.15 Οη ηηκέο ηνπ δηνξζσηηθνχ ζπληειεζηή C3 
 
 

Δλαιιαθηηθά κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί θαη ε δηαδηθαζία ηνπ ΔΚ8-1, 

Παξάξηεκα Β. 

 

Αθνχ πξνζδηνξηζηεί ε ζηνρεπκέλε κεηαθίλεζε    ηεο θνξπθήο ηνπ θηηξίνπ 

ζπγθξίλεηαη ε ζεηζκηθή απαίηεζε ζε φξνπο ζηξνθήο ρνξδήο ζηελ αζηνρία    

πνπ εθαξκφδεηαη ιφγσ ηεο παξακφξθσζεο ησλ ζηνηρείσλ γηα ηελ δεδνκέλε 

   ηεο θνξπθήο ηνπ θηηξίνπ, κε ηελ αληίζηνηρε δηαζέζηκε ζηξνθή ρνξδήο ζηελ 

αζηνρία    (ε αλίζσζε αζθαιείαο ζε φξνπο παξακνξθψζεσλ γηα ηα 

πιάζηηκα ζηνηρεία θαη ζε φξνπο δπλάκεσλ γηα ηα ςαζπξά). 

 

2.14 ΠΛΑΣΙΜΟΣΗΣΑ 
 
 
Ζ θαηαζθεπή επηηξέπεηαη λα ιεηηνπξγεί ζε θαηάζηαζε αζηνρίαο θαη ε ζεηζκηθή 

θφξηηζε είλαη επηβαιιφκελε παξακφξθσζε θαη φρη επηβαιιφκελε θφξηηζε. Γηα 

απηφ ζην ζρεδηαζκφ ησλ θνξέσλ ππεηζέξρνληαη θαη παξακνξθσζηαθά κεγέζε 

ηνπ θνξέα ζε θαηάζηαζε αζηνρίαο, ε πιαζηηκφηεηα. 

 

Έλα πιηθφ είλαη πιάζηηκν φηαλ κπνξεί λα αληέμεη κεγάιεο παξακνξθψζεηο 

θαηά ηε θφξηηζή ηνπ. Γηα θαηαζθεπέο απφ νπιηζκέλν ζθπξφδεκα, 

πιαζηηκφηεηα είλαη ε ηθαλφηεηα ηνπο λα παξακνξθψλνληαη πέξαλ ηνπ νξίνπ 

δηαξξνήο, δειαδή λα έρνπλ κεγάιεο ζρεηηθά παξακνξθψζεηο, ρσξίο 

ζεκαληηθή κείσζε ηεο αληνρήο ηνπο. Έλα ςαζπξφ πιηθφ ή κηα ςαζπξή 

θαηαζθεπή αζηνρνχλ απφηνκα (ρσξίο πξνεηδνπνίεζε ηεο επηθείκελεο 

αζηνρίαο) κφιηο αλαιάβνπλ ην κέγηζην θνξηίν ηνπο. Δπνκέλσο ππάξρεη 

απμεκέλνο θίλδπλνο απψιεηαο δσήο θαηά ηελ θαηάξξεπζε ςαζπξψλ 

θαηαζθεπψλ. 
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ράκα 2.7  Σππηθά δηαγξάκκαηα δχλακεο – παξακφξθσζεο κειψλ κε    
 πιάζηηκε ή ςαζπξή ζπκπεξηθνξά 

 

 

Γηα ην πιάζηηκν κέινο πνπ δίλεηαη ζην παξαπάλσ ζρήκα, δy είλαη ε 

παξακφξθσζε δηαξξνήο πνπ αληηζηνηρεί ζηε δηαξξνή ηνπ ράιπβα θαη δu είλαη 

ε νξηαθή παξακφξθσζε πνπ αλαπηχζζεηαη ρσξίο ζεκαληηθή κείσζε ηεο 

αληνρήο. Ζ δχλακε κπνξεί λα είλαη θνξηίν, ξνπή ή ηάζε, ελψ ε 

παξακφξθσζε κπνξεί λα είλαη επηκήθπλζε, θακππιφηεηα, βέινο ή ζηξνθή. 
 
Ο πην ζπλήζεο ηξφπνο νξηζκνχ/κέηξεζεο ηεο πιαζηηκφηεηαο είλαη ν «δείθηεο 

πιαζηηκφηεηαο» κ. Οξίδεηαη σο κ = δu/δy (δείθηεο πιαζηηκφηεηαο 

κεηαθηλήζεσλ), ή ζε θάπνηα άιιε κνξθή ηνπ θu/θy, ζu/ζy (δείθηεο 

πιαζηηκφηεηαο θακππινηήησλ). Ο παξαπάλσ νξηζκφο ελ γέλεη αλαθέξεηαη ζε 

κνλνηνληθή θφξηηζε κέρξη αζηνρίαο. Κχθινη θνξηίζεσο θαη ηαρχηεηα 

θνξηίζεσο, αλ θαη επεξεάδνπλ ηελ πιαζηηκφηεηα, δελ ιακβάλνληαη ζπλήζσο 

ππφςε ζηνπο νξηζκνχο. Ζ πιαζηηκφηεηα κπνξεί λα αλαθέξεηαη είηε ζε φιε ηελ 

θαηαζθεπή ή κφλν ζε ηκήκα ηεο. 

 

Ζ ζπνπδαηφηεηα ηεο πιαζηηκφηεηαο ζε κηα θαηαζθεπή ζε ζεηζκηθή πεξηνρή 

είλαη πξνθαλήο απφ ηελ ζηηγκή πνπ απηή είλαη απαξαίηεηε γηα ηελ αζθαιή 

αλειαζηηθή απφθξηζε ηεο θαηαζθεπήο. Με βάζε ηελ ηξέρνπζα θηινζνθία ηνπ 

ΔΑΚ (2000), έλαο πιάζηηκνο θνξέαο είλαη έλαο θνξέαο πνπ επηηξέπεηαη λα 

έρεη κεησκέλε αληνρή, έρεη απμεκέλε φκσο ηθαλφηεηα απνξξφθεζεο ζεηζκηθήο 

ελέξγεηαο κέζσ κεηειαζηηθψλ παξακνξθψζεσλ ζε ειεγρφκελα ζεκεία – 

θξίζηκεο πεξηνρέο. Τπφ απηή ηελ πξνυπφζεζε επηηξέπεηαη κείσζε ηνπ 

κεγίζηνπ ζεηζκηθνχ θνξηίνπ, βάζεη ηνπ ζπληειεζηή ζπκπεξηθνξάο q, αιιά κε 

ηελ ζπλαθφινπζε ππνρξέσζε λα ηεξεζνχλ κηα ζεηξά ειέγρσλ θαη 

θαηαζθεπαζηηθψλ δηαηάμεσλ, φπσο, π.ρ. ηθαλνηηθνί έλαληη δηάηκεζεο, 

ηθαλνηηθνί έιεγρνη θφκβσλ θαη πεξηνξηζκνί ησλ ξmin, λd 
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2.15 ΠΛΑΣΙΚΗ ΑΡΘΡΧΗ 
 
 

Ζ ζπκπεξηθνξά κηαο θαηαζθεπήο πνπ απνθξίλεηαη ειαζηηθά ζε κία εμσηεξηθή 

δξάζε πεξηγξάθεηαη κε αθξίβεηα απφ ηελ ειαζηηθή ζεσξία. πλεπψο, είλαη 

δπλαηή ε θαηαζθεπή ιεπηνκεξψλ καζεκαηηθψλ πξνζνκνησκάησλ, βάζεη ησλ 

νπνίσλ πξνβιέπεηαη ε ζπκπεξηθνξά θαηαζθεπψλ, κε ηελ πξνυπφζεζε 

βέβαηα φηη ζα παξακείλνπλ ειαζηηθέο. Δίλαη γλσζηφ φηη νη λέεο θαηαζθεπέο δελ 

αλακέλεηαη λα ζπκπεξηθεξζνχλ ειαζηηθά, ηδηαίηεξα γηα ζεηζκηθέο θνξηίζεηο 

αληίζηνηρεο κε ηνλ ηζρπξφ ζεηζκφ βάζεη ηνπ νπνίνπ γίλεηαη ν ζρεδηαζκφο ηνπο. 

Αληίζεηα, απνηέιεζκα ηεο απφθξηζεο θαη πξνυπφζεζε θαηά ηνλ ζρεδηαζκφ 

είλαη ε αλάπηπμε ζεκαληηθψλ αλειαζηηθψλ παξακνξθψζεσλ ζηα κέιε, νη 

νπνίεο ζπκβάινπλ ζηελ «θαηαλάισζε» ηεο ελέξγεηαο πνπ εηζάγεηαη ζηελ 

θαηαζθεπή κέζσ ηεο ζεηζκηθήο δηέγεξζεο. Αληίζηνηρα, είλαη ζθφπηκν θαη ζηελ 

απνηίκεζε πθηζηάκελσλ θηηξίσλ πξηλ ή κεηά ηελ επέκβαζε λα ιακβάλεηαη 

ππφςε ε δπλαηφηεηα ηνπ ππφ κειέηε θηηξίνπ λα «θαηαλαιψλεη» ελέξγεηα κέζσ 

ησλ αλειαζηηθψλ παξακνξθψζεσλ ησλ κειψλ, ψζηε λα πξνθχςνπλ 

αθξηβέζηεξα ζπκπεξάζκαηα γηα ηελ ηθαλφηεηά ηνπ. 

 

Όζνλ αθνξά ηηο ειαζηηθέο κεζφδνπο, ε αλειαζηηθή ζπκπεξηθνξά ησλ κειψλ 

ηεο θαηαζθεπήο ιακβάλεηαη ππφςε έκκεζα κέζσ ηεο πηνζέηεζεο ηνπ δείθηε 

ζπκπεξηθνξάο q. ηηο αλειαζηηθέο αλαιχζεηο απαηηείηαη ε άκεζε 

πξνζνκνίσζε ηεο ζπκπεξηθνξάο ησλ δνκηθψλ ζηνηρείσλ ζε φιν ην θάζκα 

ηεο απφθξηζήο ηνπο. Καηά ηελ επηβνιή κηαο απμαλφκελεο έληαζεο ζε κία 

θαηαζθεπή, ηα κέιε ηεο ζηαδηαθά δηαξξένπλ θαη αλαπηχζζνπλ αλειαζηηθέο 

παξακνξθψζεηο. Ζ εκθάληζε ησλ δηαξξνψλ ζπλδέεηαη κε ηελ αληνρή ησλ 

κειψλ θαη ηελ ζρέζε ηεο κε ηελ αληίζηνηρε έληαζε ζε δηάθνξεο ζέζεηο θαηά 

κήθνο ηνπ κέινπο. Πξνθαλψο, δεδνκέλνπ φηη ε θαηαλνκή ησλ εληαηηθψλ 

κεγεζψλ θαηά κήθνο ησλ δνθψλ θαη ππνζηπισκάησλ ελφο θηηξίνπ πνπ 

θαηαπνλείηαη απφ ηα θαηαθφξπθα θνξηία ηνπ θαη ηε δξάζε ηνπ ζεηζκνχ είλαη 

γλσζηή, είλαη δπλαηφλ λα εληνπηζηνχλ νη ζέζεηο φπνπ αλακέλεηαη λα 

αλαπηπρζνχλ αλειαζηηθέο παξακνξθψζεηο. Οη ζέζεηο απηέο εληνπίδνληαη ζηα 

άθξα (παξεηέο) ησλ δνθψλ θαη ζηελ θνξπθή θαη βάζε ησλ ππνζηπισκάησλ. 

Μάιηζηα, αξρηθά έλα κέινο κπνξεί λα ζεσξεζεί φηη δηαξξέεη ζηελ αθξαία 

δηαηνκή ηνπ, φηαλ ε κέγηζηε ηηκή ηεο έληαζεο ζην ζπγθεθξηκέλν ζεκείν 
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μεπεξάζεη ηελ αληίζηνηρε αληνρή. ηε ζπλέρεηα, πεξαηηέξσ αχμεζε ηεο 

έληαζεο νδεγεί ζε ππέξβαζε ηεο αληνρήο ζε κεγαιχηεξν ηκήκα ηεο αθξαίαο 

πεξηνρήο ηνπ κέινπο, φπνπ επεθηείλεηαη ε αλάπηπμε ησλ αλειαζηηθψλ 

παξακνξθψζεσλ. Ζ ινγηθή πνπ παξνπζηάζηεθε απνηππψλεηαη θαη ζην 

ζρεδηαζκφ λέσλ θαηαζθεπψλ κε ηελ χπαξμε θξίζηκσλ πεξηνρώλ ζε δνθνχο 

θαη ππνζηπιψκαηα, νη νπνίεο εθηείλνληαη ζε ζπγθεθξηκέλεο απνζηάζεηο απφ 

ηα άθξα (παξεηέο) ησλ κειψλ θαη γηα ηηο νπνίεο ιακβάλνληαη απμεκέλα κέηξα, 

ψζηε λα αληηκεησπηζηνχλ νη αληίζηνηρα απμεκέλεο απαηηήζεηο παξακφξθσζεο 

ηνπο ζε αθξαίεο πεξηπηψζεηο ζεηζκηθήο έληαζεο (πχθλσζε ζπλδεηήξσλ). 

 

πλεπψο, έλα κέινο κηαο ζπλήζνπο θαηαζθεπήο πνπ ππνβάιιεηαη ζε ζεηζκηθή 

θφξηηζε αλακέλεηαη λα αλαπηχμεη αλειαζηηθέο παξακνξθψζεηο ζε πεξηνρέο 

πεπεξαζκέλνπ κήθνπο θνληά ζηα άθξα ηνπ. Πέξαλ ησλ πεξηνρψλ απηψλ ε 

ζπκπεξηθνξά ηνπ κέινπο εμαθνινπζεί λα είλαη ειαζηηθή, νπφηε πεξηγξάθεηαη 

απφ ηηο αξρέο ηηο αληίζηνηρεο ζεσξίαο. Οη πεπεξαζκέλνπ κήθνπο πεξηνρέο 

ζηα άθξα ελφο κέινπο ζηα νπνία αλαπηχζζνληαη αλειαζηηθέο 

παξακνξθψζεηο θαινχληαη πιαζηηθέο αξζξψζεηο, φπσο θαίλεηαη ζην 

παξαθάησ ζρήκα: 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
ράκα 2.8     Θέζεηο πηζαλψλ πιαζηηθψλ αξζξψζεσλ ζε κέιε απιήο 

θαηαζθεπήο ππφ ζεηζκηθή έληαζε 
 
 
ηε ινγηθή ησλ πιαζηηθψλ αξζξψζεσλ βαζίδεηαη ε αλάπηπμε ησλ 

πξνζνκνησκάησλ ζπκπεξηθνξάο κειψλ ηα νπνία έρνπλ ζπκπεξηιεθζεί ζηα 

Καλνληζηηθά ρέδηα γηα ηελ απνηίκεζε θαη ηηο επεκβάζεηο ζε πθηζηάκελα 

θηίξηα. Γεδνκέλνπ φηη ζεσξεηηθά νη αλειαζηηθέο παξακνξθψζεηο 

ζπγθεληξψλνληαη ζε κηθξνχ κήθνπο πεξηνρέο ζηα άθξα ησλ δνκηθψλ 

ζηνηρείσλ, γηα ηηο αλάγθεο ηηο αλάιπζεο απαηηείηαη ν εληνπηζκφο απηψλ ησλ 
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πεξηνρψλ ζην καζεκαηηθφ πξνζνκνίσκα ηνπ θηηξίνπ θαη ε πεξηγξαθή ηεο 

ζπκπεξηθνξάο ηνπο. 

 

Γηα ηηο αλάγθεο ηεο πξνζνκνίσζεο ηειηθψο πηνζεηείηαη έλα πνιπγξακκηθφ 

δηάγξακκα, κε αξρηθφ ειαζηηθφ θιάδν πνπ εθηείλεηαη γηα κέιε ζθπξνδέκαηνο 

κέρξη ηε ζεσξεηηθή δηαξξνή ηεο θξίζηκεο δηαηνκήο θαη ζηε ζπλέρεηα έλαλ 

επζχγξακκν θιάδν πνπ εθθξάδεη ηελ αλειαζηηθή απφθξηζε θαη εθηείλεηαη 

κέρξη ηε ζεσξεηηθή αζηνρία ηνπ κέινπο, ε νπνία αληηζηνηρεί ζε απφηνκε 

πηψζε ηεο θέξνπζαο ηθαλφηεηαο πεξίπνπ ζην 20% ηεο αξρηθήο. 

 

Σα πξνζνκνηψκαηα ζπκπεξηθνξάο πνπ έρνπλ αλαπηπρζεί παξέρνπλ 

εθθξάζεηο πνπ θαζηζηνχλ δπλαηφ ηνλ ππνινγηζκφ ησλ δεπγψλ έληαζεο – 

παξακφξθσζεο πνπ απαηηνχληαη γηα ηελ θαηαζθεπή ησλ αλσηέξσ 

δηαγξακκάησλ. Δηδηθά γηα θακπηφκελα κέιε ηδηαίηεξα δηαδεδνκέλε είλαη ε 

πεξηγξαθή ηεο ζπκπεξηθνξάο ζε φξνπο ξνπψλ Μ – θακππινηήησλ (1/r), 

θαζψο κε γλσζηνχο ηνπο λφκνπο ζ-ε ησλ πιηθψλ είλαη ζρεηηθά απιή ε 

θαηαζθεπή ηνπ δηαγξάκκαηνο Μ-(1/r) κέρξη ηελ αζηνρία θαη γηα ζηαζεξή ηηκή 

ηεο αμνληθήο δχλακεο. Χζηφζν ζε κέιε νπιηζκέλνπ ζθπξνδέκαηνο ε 

θακππιφηεηα ράλεη ην θπζηθφ ηεο λφεκα κεηά ηε ξεγκάησζε, ιφγσ ηεο 

δηαθξηηήο θχζεο ηεο ξεγκάησζεο θαη ηνπ γεγνλφηνο φηη ν ιπγηζκφο ησλ 

ξάβδσλ θαη ε ζιηπηηθή αζηνρία ηνπ απεξίζθηθηνπ ή ηνπ πεξηζθηγκέλνπ 

ζθπξνδέκαηνο ζπκβαίλνπλ ζ’ έλα πεπεξαζκέλν κήθνο ηνπ κέινπο. Δπηπιένλ, 

είλαη ζθφπηκν ζηηο ηηκέο ηεο παξακφξθσζεο λα ιακβάλεηαη ππφςε ε 

ζπλχπαξμε θακπηηθψλ θαη δηαηκεηηθψλ παξακνξθψζεσλ, αιιά θαη θαηλφκελα 

φπσο ε εμφιθεπζε ησλ ξάβδσλ νπιηζκνχ. Γηα ην ζθνπφ απηφ, ζηα ζχγρξνλα 

πξνζνκνηψκαηα ζπκπεξηθνξάο ζηνηρείσλ νπιηζκέλνπ ζθπξνδέκαηνο 

ρξεζηκνπνηνχληαη κεγέζε φπσο ε γσλία ζηξνθήο πιαζηηθήο άξζξσζεο     

θαη ε γσλία ζηξνθήο ρνξδήο, ηα νπνία θαιχπηνπλ ηηο αλσηέξσ απαηηήζεηο. 

 

2.16  ΓΙΑΓΡΑΜΜΑ ΡΟΠΧΝ-ΚΑΜΠΤΛΟΣΗΣΧΝ (ΚΑΣΑ ΚΑΝ.ΔΠΔ.) 
 
 

χκθσλα κε ηνλ ΚΑΝ.ΔΠΔ. (§7.1) ε κεραληθή ζπκπεξηθνξά ελφο δνκηθνχ 

ζηνηρείνπ πεξηγξάθεηαη απφ ηελ πεξηβάιινπζα ησλ εμαζζελεκέλσλ 

απνθξίζεσλ F, κεηά απφ ηε πιήξσο αλαθπθιηδφκελε επηβαιιφκελε 

παξακφξθσζε ±δ, κέρξη θαη ηελ απψιεηα ηεο ηθαλφηεηαο ηνπ δνκηθνχ 
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ζηνηρείνπ, ηεο θξίζηκεο πεξηνρήο ή ηεο ζχλδεζεο λα θέξεη ηα θνξηία 

βαξχηεηαο. 

 

Ζ απψιεηα ηεο θέξνπζαο ηθαλφηεηαο ή αληίζηαζεο έλαληη θαηαθφξπθσλ 

θνξηίσλ ζεκαηνδνηεί ην ηειηθφ ζηάδην ηεο αζηνρίαο ηνπ ζηνηρείνπ. Απηή 

ζπκβαίλεη ζε ηηκέο ηεο παξακφξθσζεο δ πνιχ πέξαλ απφ απηέο πνπ 

πξνθαινχλ απψιεηα ή νπζηαζηηθή κείσζε ηεο αληίζηαζεο ηνπ ζηνηρείνπ έλαληη 

ηεο ζεηζκηθήο έληαζεο. 

 

πλήζσο ιακβάλνληαη ππφςε ηξείο πιήξεηο αλαθπθιίζεηο ζε θάζε 

επηβαιιφκελε παξακφξθσζε δ. Οη απινί θαλφλεο γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο 

ζεηζκηθήο απφθξηζεο κε ςεπδφ-ειαζηηθέο κεζφδνπο πξνυπνζέηνπλ δη-

γξακκηθή πεξηβάιινπζα θακπχιε ζπλνιηθψλ δπλάκεσλ-κεηαθηλήζεσλ F-δ 

ηνπ δνκήκαηνο κε ηνλ νηνλεί ειαζηηθφ θιάδν λα θζάλεη κέρξη ηε δηαξξνή. 

 

πλεπψο, ε πξνζέγγηζε ηεο πξαγκαηηθήο θακπχιεο F-δ κέζσ ελφο 

πνιπγξακκηθνχ δηαγξάκκαηνο είλαη γεληθψο επαξθήο γηα ηηο αλάγθεο ηνπ 

ζρεδηαζκνχ. Ο πξψηνο επζχγξακκνο θιάδνο εθηείλεηαη απφ ηελ αξρή ησλ 

αμφλσλ κέρξη ηε ζπκβαηηθή (ή ελεξγφ) «δηαξξνή» ηνπ ζηνηρείνπ, ελψ 

αθνινχζσο, ε θακπχιε ιακβάλεηαη νξηδφληηα κέρξη ηελ παξακφξθσζε 

αζηνρίαο δεδνκέλνπ αμηφπηζηεο πιαζηηκφηεηαο ησλ θξίζηκσλ πεξηνρψλ. Χο 

παξακφξθσζε αζηνρίαο δu νξίδεηαη ε ηηκή πνπ αληηζηνηρεί ζε απφθξηζε F 

κεησκέλε θαηά 20% έλαληη ηεο κέγηζηεο θαζψο εμ νξηζκνχ «αζηνρία» κπνξεί 

λα ζεσξεζεί κηα απφηνκε κείσζε ηεο αληίζηαζεο ίζεο πεξίπνπ ζην 20% ηεο 

κέγηζηεο ηηκήο ηεο F. Μεηά ηελ παξακφξθσζε αζηνρίαο κεηψλεηαη ζεκαληηθά 

ε απφθξηζε ηνπ ζηνηρείνπ ζε έληαζε ιφγσ ζεηζκηθήο δξάζεο ππφ απμαλφκελε 

παξακφξθσζε δ, αιιά ζπλήζσο δελ κεδελίδεηαη. Ζ απφθξηζε απηή πνπ 

νλνκάδεηαη απνκέλνπζα αληίζηαζε Fres κπνξεί λα ζεσξεζεί πεξίπνπ ζηαζεξή 

κέρξη ηελ παξακφξθσζε πνπ πξνθαιεί απψιεηα ηεο αληίζηαζεο έλαληη 

θνξηίσλ βαξχηεηαο. Ζ ηηκή ηεο απνκέλνπζαο αληίζηαζεο ελδηαθέξεη κφλνλ 

γηα ιφγνπο πξνζνκνίσζεο ηεο αλειαζηηθήο απφθξηζεο πιάζηηκσλ ζηνηρείσλ. 
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ράκα 2.9  Ηδεαηή θακπχιε εληαηηθνχ κεγέζνπο « F» ζπλαξηήζεη ηεο 

παξακφξθσζεο ή ζρεηηθήο κεηαθίλεζεο «δ» 
 
 
Όηαλ θαζνξηζηηθή ηεο αλειαζηηθήο ζπκπεξηθνξάο είλαη ε θάκςε θαηάιιεια 

κεγέζε F θαη δ είλαη ε ξνπή θάκςεο Μ θαη ε θακππιφηεηα (1/r) ελψ φηαλ 

θαζνξηζηηθή είλαη ε δηάηκεζε θαηάιιεια κεγέζε είλαη ε ηέκλνπζα δχλακε V 

θαη ε γσληαθή παξακφξθσζε γ. πγθεθξηκέλα, ζηα ζηνηρεία νπιηζκέλνπ 

ζθπξνδέκαηνο νη θακπηηθέο παξακνξθώζεηο ζπλππάξρνπλ κε ηηο δηαηκεηηθέο 

θαη κε ηηο ζηξνθέο ησλ αθξαίσλ δηαηνκώλ ιόγσ εμόιθεπζεο ησλ νπιηζκώλ 

ζηελ αγθύξσζε πέξαλ ηνπ άθξνπ ηνπ ζηνηρείνπ. Γη’ απηό ε θαηαιιειόηεξε 

επηινγή F θαη δ είλαη ε ξνπή Μ θαη ε γσλία ζηξνθήο ρνξδήο ζ ζηα άθξα ηνπ 

ζηνηρείνπ, όπνπ ε ζ πεξηιακβάλεη ην ζύλνιν ησλ θακπηηθώλ θαη δηαηκεηηθώλ 

παξακνξθώζεσλ θαζώο θαη ηε ζηξνθή ησλ άθξσλ ιόγσ εμόιθεπζεο 

νπιηζκνύ 

 
2.17 ΤΠΟΛΟΓΙΜΟ Μ-ζ ΣΧΝ ΚΡΙΙΜΧΝ ΓΙΑΣΟΜΧΝ 

 

Υπολογιζμόρ γωνίαρ ζηποθήρ σοπδήρ διαπποήρ,    

 

H αθξηβέζηεξε πξνζέγγηζε ηεο ζπκπεξηθνξάο επηβάιεη λα ιακβάλεηαη ππφςε 

ε θακπηνδηαηκεηηθή θχζε ηνπ θαηλνκέλνπ, δειαδή ε ζπλχπαξμε θακπηηθψλ 

θαη δηαηκεηηθψλ παξακνξθψζεσλ, θαζψο θαη ε εμφιθεπζε ησλ ξάβδσλ 

νπιηζκνχ (ΚΑΝ.ΔΠΔ. §7.2.2). ηνλ θαλνληζκφ επεκβάζεσλ, σο 

παξακφξθσζε ζηε ζεσξεηηθή θακπχιε ζπκπεξηθνξάο ησλ κειψλ 

ρξεζηκνπνηείηαη ε ηηκή ηεο γσλίαο ζηξνθήο ρνξδήο, δειαδή ηεο γσλίαο 

κεηαμχ ηεο ρνξδήο πνπ ζπλδέεη ηα δχν άθξα κε ηελ εθαπηνκέλε ζηελ ππφςε 

ζέζε ηνπ κέινπο ζηελ παξακνξθσκέλε θαηάζηαζε. 
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ράκα 2.10  Γσλία ζηξνθήο ρνξδήο 
 
 
Αξρηθά, γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηεο ζηξνθήο δηαξξνήο, ζy, απαηηείηαη ν 

ππνινγηζκφο ηεο αληίζηνηρεο θακππιφηεηαο δηαξξνήο (1/r)y, ε νπνία γηα 

δηαηνκή νπιηζκέλνπ ζθπξνδέκαηνο ππνινγίδεηαη απφ ηηο παξαθάησ ζρέζεηο 

ηνπ παξαξηήκαηνο 7Α ηνπ ΚΑΝ.ΔΠΔ. Σν παξάξηεκα ηζρχεη γηα νξζνγσληθέο 

δηαηνκέο θαζψο θαη γηα δηαηνκέο Γ, Σ, Π ζηηο νπνίεο ε ζιηβφκελε δψλε έρεη 

ζηαζεξφ πιάηνο b). 
 
Αλ ε δηαξξνή ηεο δηαηνκήο νθείιεηαη ζε δηαξξνή ηνπ εθειθπφκελνπ νπιηζκνχ, 

ηφηε: 

       
  

         
,     (ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ 7Α ΚΑΝΔΠΔ, Α.1) 

Αλ ε δηαξξνή νθείιεηαη ζε κε-γξακκηθφηεηα ησλ παξακνξθψζεσλ ηνπ 

ζιηβφκελνπ ζθπξνδέκαηνο (γηα παξακφξθσζε αθξαίαο ζιηβφκελεο ίλαο 

πέξαλ ηνπ            ), ηφηε: 

       
  

   
 

     

     
 ,     (ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ 7Α ΚΑΝΔΠΔ, Α.2) 

 

Σειηθά, ιακβάλεηαη ε κηθξφηεξε ησλ ηηκψλ        απφ ηηο Δμ. (Α.1) θαη (Α.2). 

 

Σν χςνο ηεο ζιηβφκελεο δψλεο ζηε δηαξξνή,   , αλεγκέλν ζην ζηαηηθφ χςνο 

d, είλαη: 

             
 

     ,   (ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ 7Α ΚΑΝΔΠΔ, Α.3) 

Όπνπ         θαη ηα Α, Β πξνζδηνξίδνληαη απφ ηηο παξαθάησ εμηζψζεηο 

(Α.4) θαη (Α.5), εάλ ε δηαξξνή ειέγρεηαη απφ ηνλ εθειθπφκελν νπιηζκφ ή απφ 

ην ζιηβφκελν ζθπξφδεκα αληίζηνηρα: 

 

I. Γηαξξνή ιφγσ ράιπβα: 

          
 

    
 , 

                     
 

    
 .    (Α.4) 

II. Γηαξξνή ιφγσ παξακνξθψζεσλ ζθπξνδέκαηνο: 
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 , 

                     .      (Α.5) 

 

φπνπ (ζηηο παξαπάλσ εμηζψζεηο (Α.4) θαη (Α.5)): 

 

        :   Σα πνζνζηά ηνπ εθειθπφκελνπ, ηνπ ζιηβφκελνπ θαη ηνπ κεηαμχ ηνπο 

θαηαλεκεκέλνπ νπιηζκνχ αληίζηνηρα (αλεγκέλα ζην bd). 

 :      Αμνληθφ θνξηίν (ζεηηθφ ζε ζιίςε, κεδεληθφ ζηελ πεξίπησζε ησλ δνθψλ).  

       : φπνπ d'  ε  απφζηαζε  απφ  ην  θέληξν  ηνπ  ζιηβφκελνπ  

νπιηζκνχ  κέρξη  ηελ  αθξαία ζιηβφκελε ίλα θαη d ην ζηαηηθφ χςνο. 

  :      Ζ αληνρή ηνπ ζθπξνδέκαηνο. 

  :      Ζ ηάζε δηαξξνήο ηνπ ράιπβα. 

     :     Σα κέηξα ειαζηηθφηεηαο ράιπβα θαη ζθπξνδέκαηνο αληίζηνηρα. 

  :      Σν χςνο ζιηβφκελεο δψλεο ζηε δηαξξνή αλεγκέλν ζην ζηαηηθφ χςνο. 

 

Ζ ζπκβνιή ηεο θάκςεο ζηελ παξακφξθσζε δηαξξνήο κπνξεί λα εθηηκεζεί κε 

βάζε ηελ ηηκή ηεο θακππιφηεηαο δηαξξνήο,       . Δάλ νη παξακνξθψζεηο 

«δ» αλαθέξνληαη ζην ζχλνιν ηνπ κήθνπο        ζην άθξν δνκηθνχ 

ζηνηρείνπ (π.ρ. φηαλ σο δ ρξεζηκνπνηείηαη ε γσλία ζηξνθήο ρνξδήο ζ), ηφηε 

ζηε θάζε ηεο θακπηηθήο δηαξξνήο ην ηκήκα ηεο    πνπ νθείιεηαη ζηελ θάκςε, 

κπνξεί λα ιεθζεί ίζν κε                 , φπνπ ν φξνο     εθθξάδεη ηελ 

επηξξνή ηνπ «κήθνπο κεηάζεζεο» ησλ ξνπψλ θάκςεο ζε απηέο. ηελ ηηκή 

απηή ηεο    (ιφγσ θάκςεο) ρξεηάδεηαη λα πξνζηεζεί ε ζπκβνιή ησλ 

δηαηκεηηθψλ παξακνξθψζεσλ, θαζψο θαη ε ζπκβνιή ηεο ζηξνθήο ηεο 

αθξαίαο δηαηνκήο ιφγσ εμφιθεπζεο ηνπ ηκήκαηνο ησλ ξάβδσλ πέξαλ ηεο 

αθξαίαο δηαηνκήο ηνπ ζηνηρείνπ. Ζ εμφιθεπζε ηνπ ηκήκαηνο ησλ ξάβδσλ 

πέξαλ ηεο δηαηνκήο ζηήξημεο είλαη αλάινγε ηεο κήθπλζεο ηνπ ράιπβα ζηε 

δηαξξνή, θαη ηνπ κήθνπο πνπ απαηηείηαη γηα ηελ αγθχξσζε ησλ ξάβδσλ. 

 

Ο ππνινγηζκφο ηεο ηηκήο ηεο γσλίαο ζηξνθήο ρνξδήο ζηελ θακπηηθή δηαξξνή 

ηεο θξίζηκεο πεξηνρήο ελφο κέινπο κπνξεί λα πξνζδηνξίδεηαη κε ρξήζε ησλ 

αθνινχζσλ εθθξάζεσλ (ΚΑΝ.ΔΠΔ. §7.2.2): 
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 Γηα δνθνχο ή ππνζηπιψκαηα: 

         
      

 
             

 

  
  

          

    
. 

 Γηα ηνηρψκαηα: 

         
      

 
        

          

    
. 

όπνπ, 

      : Ζ θακππιφηεηα δηαξξνήο. 

  : Σν κήθνο δηάηκεζεο (=M/V ζηελ αθξαία δηαηνκή ηνπ ζηνηρείνπ), δειαδή 

ε απφζηαζε ηεο αθξαίαο δηαηνκήο απφ ην ζεκείν κεδεληζκνχ ησλ ξνπψλ. 

  : Ο ζπληειεζηήο ηζνχηαη κε 1 αλ ε ηέκλνπζα πνπ πξνθαιεί ινμή 

ξεγκάησζε ηνπ ζηνηρείνπ,    , ππνιείπεηαη ηεο ηηκήο ηεο ηέκλνπζαο θαηά ηελ 

θακπηηθή δηαξξνή,          , θαη κε 0 αλ είλαη κεγαιχηεξε (       ). Ζ 

ηέκλνπζα     θαηά Δπξσθψδηθα. 

                         
                 

 φπνπ, 

              ,      
   

 
        ,    

   

   
     ,        ,

                       .  

  :       H ηάζε δηαξξνήο ηνπ ράιπβα ηνπ εθειθπφκελνπ νπιηζκνχ, ζε MPa 

  : H αληνρή ηνπ ζθπξνδέκαηνο, ζε MPa 

h: Tν χςνο ηεο δηαηνκήο 

 :        Ο κνρινβξαρίνλαο ησλ εζσηεξηθψλ δπλάκεσλ (     ). 

  :      Ζ κέζε δηάκεηξνο ξάβδνπ ηνπ εθειθπφκελνπ νπιηζκνχ. 

 

Όπσο  έρεη  ήδε  αλαθεξζεί,  ζηηο  Δμ.  (.2),  (.3)  ν 1νο    φξνο  εθθξάδεη  ηε  

ζπκβνιή  ησλ θακπηηθψλ παξακνξθψζεσλ, ν 2νο φξνο ηηο κέζεο δηαηκεηηθέο 

παξακνξθψζεηο ζην κήθνο Ls, ελψ ν 3νο φξνο εθθξάδεη ηελ επηξξνή ηεο 

εμφιθεπζεο ηνπ ηκήκαηνο ησλ ξάβδσλ πέξαλ ηεο αθξαίαο δηαηνκήο ηνπ 

ζηνηρείνπ. 

 

Υπολογιζμόρ οπιακήρ γωνίαρ ζηποθήρ σοπδήρ         

 

χκθσλα κε ηνλ ΚΑΝ.ΔΠΔ (§7.2.4.1), ε δηαζέζηκε νξηαθή γσλία ζηξνθήο 

ρνξδήο,   , ζην άθξν δνκηθνχ ζηνηρείνπ πξέπεη λα ππνινγίδεηαη ιακβάλνληαο 

ππφςε, ππέξ ηεο αζθαιείαο, φιεο ηηο ππεηζεξρφκελεο πεγέο αβεβαηφηεηαο. 

Δίλαη δπλαηή ε εκπεηξηθή εθηίκεζε ηεο δηαζέζηκεο ηηκήο ηεο γσλίαο ζηξνθήο 
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ρνξδήο ζηνηρείσλ νπιηζκέλνπ ζθπξνδέκαηνο ζπλαξηήζεη ησλ γεσκεηξηθψλ 

θαη κεραληθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ ησλ ζηνηρείσλ θαη ησλ νπιηζκψλ ηνπο, κε ηε 

βνήζεηα εκπεηξηθψλ ζρέζεσλ ή πηλάθσλ, θαζψο θαη ε ρξήζε ζπληεξεηηθψλ 

αλαιπηηθψλ κεζφδσλ απνδεθηψλ ζηε δηεζλή βηβιηνγξαθία. 

 

 

 Γσλέα ζηξνθάο ρνξδάο θαηΪ ηελ αζηνρέα κειώλ θαηαζθεπαζκΫλα 

κεηΪ ην 1985: 

 

Ο ΚΑΝ.ΔΠΔ γηα ηε γσλία ζηξνθήο ρνξδήο θαηά ηελ αζηνρία δνθψλ ή 

ππνζηπισκάησλ πνπ έρνπλ δηαζηαζηνινγεζεί θαη θαηαζθεπαζζεί κε ηηο κεηά 

ην 1985 αληηιήςεηο γηα αληηζεηζκηθέο θαηαζθεπέο πξνηείλεη ηελ εμήο ζρέζε: 

               
              

            
   

     

    
       

    
   

  
 
            .  

      (§7.2.4.1 ΚΑΝΔΠΔ, .8α) 

 

Γηα ηε κέζε ηηκή ηνπ πιάζηηκνπ ηκήκαηνο ηεο κέζεο γσλίαο ζηξνθήο ρνξδήο 

θαηά ηελ αζηνρία ηνπ ζηνηρείνπ: 

   
                      

              

            
 
    

    
       

       
    

   

  
 
 

            .      (§7.2.4.1 ΚΑΝΔΠΔ, .8β) 

 

φπνπ:   

  : Ο ιφγνο δηάηκεζεο,           

 

σ΄, σ: 

 

 

 

λ: 

 

Σν  κεραληθφ  πνζνζηφ  εθειθπφκελνπ  θαη  ζιηβφκελνπ  νπιηζκνχ 

(ν  δηακήθεο νπιηζκφο  κεηαμχ  εθειθπφκελνπ  θαη  ζιηβφκελνπ  

πέικαηνο  ζεσξείηαη  σο εθειθπφκελνο). 

 

Ζ αλεγκέλε αμνληθή δχλακε σο πξνο ηηο δηαζηάζεηο ηεο δηαηνκήο: 

Ν/bhfc  (bh  =πιάηνο ζιηβφκελεο δψλεο).  

 

  : 

 

Σν γεσκεηξηθφ πνζνζηφ εγθάξζηνπ νπιηζκνχ παξάιιεια ζηε 

δηεχζπλζε ηεο θφξηηζεο:         .  

  : 

 

To γεσκεηξηθφ πνζνζηφ ηπρφληνο δηζδηαγψληνπ νπιηζκνχ 
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      : 

 

Οη αληνρέο ράιπβα ζπλδεηήξσλ θαη ζθπξνδέκαηνο αληίζηνηρα (ζε 

MPa) 

 

α: 

 

O ζπληειεζηήο απνδνηηθφηεηαο ηεο πεξίζθημεο πνπ ιακβάλεηαη 

ίζνο  κε κεδέλ φηαλ  νη  ζπλδεηήξεο  δελ  θιείλνπλ  κε  άγθηζηξν  

πξνο  ην  εζσηεξηθφ  ηνπ ζθπξνδέκαηνο (≥135ν ζηηο γσλίεο θαη ≥90ν 

ζην ελδηάκεζν ησλ πιεπξψλ). 

Ζ ηηκή ηεο γσλίαο πιαζηηθήο ζηξνθήο θαηά ηελ αζηνρία,   , πξνθχπηεη απφ ην 

άζξνηζκα ηεο γσλίαο θαηά ηε δηαξξνή,    θαη ηεο κέζεο πιαζηηθήο γσλίαο 

ζηξνθήο θαηά ηελ αζηνρία,    
  , θαη απνηειεί ηε ηηκή πνπ ηνπνζεηείηαη ζην 

δηάγξακκα ξνπψλ θακππινηήησλ θαηά ηελ αζηνρία. 

      
      

Γηα ηνηρψκαηα πνπ έρνπλ δηαζηαζηνινγεζεί θαη θαηαζθεπαζζεί κε ηηο κεηά ην 

1985 αληηιήςεηο γηα αληηζεηζκηθέο θαηαζθεπέο ην 2ν κέινο ηεο εμίζσζεο 

(.8α) ρξεηάδεηαη λα πνιιαπιαζηαζηεί επί 0.58. 

 

 Γσλέα ζηξνθάο ρνξδάο θαηΪ ηελ αζηνρέα κειώλ θαηαζθεπαζκΫλα 

πξν ηνπ 1985: 

 

ε ζηνηρεία πνπ έρνπλ δηαζηαζηνινγεζεί θαη θαηαζθεπαζζεί κε βάζε ηα 

ηζρχνληα ζηελ Διιάδα πξν ηνπ 1985 θαη κε ρξήζε ιείσλ ραιχβσλ, ην 2ν 

κέινο ηεο Δμ. (.8α) ρξεηάδεηαη λα πνιιαπιαζηαζηεί επί 0.95. 

 

 

 

Υπολογιζμόρ ποπήρ διαπποήρ    (Οπιακή ανηοσή   )  

 

Γηα κέιε νπιηζκέλνπ ζθπξνδέκαηνο ην κέγεζνο έληαζεο πνπ επηιέγεηαη 

ζπλήζσο είλαη ε ξνπή Μ, ε νπνία κπνξεί λα είλαη ε κέγηζηε ξνπή πνπ 

αληηζηνηρεί ζηελ θακπηηθή ή ηε δηαηκεηηθή αζηνρία ζηηο θξίζηκεο πεξηνρέο ηνπ 

ζηνηρείνπ. Γεδνκέλνπ φηη ζηνλ ΚΑΝ.ΔΠΔ. πξνηείλεηαη ε πηνζέηεζε νξηδφληηνπ 

κεηειαζηηθνχ θιάδνπ ζην πνιπγξακκηθφ δηάγξακκα έληαζεο – 

παξακφξθσζεο πνπ πεξηγξάθεη ηελ ζπκπεξηθνξά ησλ δνκηθψλ κειψλ, 

νπζηαζηηθά απαηηείηαη ν πξνζδηνξηζκφο ηεο ηηκήο ηεο ξνπήο    πνπ 

αληηζηνηρεί ζηε ζεσξεηηθή δηαξξνή ηεο θξίζηκεο δηαηνκήο. Ζ ξνπή δηαξξνήο 
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   κπνξεί λα ιακβάλεηαη ίζε κε ηελ νξηαθή αληνρή (γηα ην νπιηζκέλν 

ζθπξφδεκα, φπσο απηή ππνινγίδεηαη θαηά ηηο δηαηάμεηο ηνπ ΔΚΧ 2000), κε 

ρξήζε φκσο ησλ κέζσλ ηηκψλ ηεο αληνρήο ησλ πιηθψλ, αληί ησλ ηηκψλ 

ζρεδηαζκνχ (ΚΑΝ.ΔΠΔ, παξάγξαθνο 7.2.1). 

 

Δλαιιαθηηθά, ζην Παξάξηεκα 7Α ηνπ ΚΑΝ.ΔΠΔ παξέρεηαη γηα ηνλ ππνινγηζκφ 

ηεο ξνπήο δηαξξνήο ελφο ζηνηρείνπ ζπλαξηήζεη ηεο θακππιφηεηαο δηαξξνήο 

      , ε παξαθάησ ζρέζε: 

 

  

             
  

 

 
           

  

 
                     

  

 
        

   ′  2.      (ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ 7Α ΚΑΝΔΠΔ, Α.6) 

 

ηελ πεξίπησζε ησλ πιαθνδνθψλ, ε ξνπή αζηνρίαο (ή δηαξξνήο) γηα 

εθειθπζκφ ζηελ παξεηά ηεο πιάθαο πξέπεη ζεσξεηηθά λα ππνινγίδεηαη 

πξνζκεηξψληαο θαη ηνπο παξάιιεινπο ζηε δνθφ νπιηζκνχο ηεο πιάθαο νη 

νπνίνη βξίζθνληαη κέζα ζην ζπλεξγαδφκελν ζε εθειθπζκφ πιάηνο, θαη είλαη 

επαξθψο αγθπξσκέλνη πέξαλ ηεο δηαηνκήο ζηήξημεο ηεο δνθνχ, ψζηε λα είλαη 

αθξηβέζηεξνο ν ππνινγηζκφο ηεο θακπηηθήο αληνρήο ηεο θάζε δηαηνκήο. ε 

δηαθνξεηηθή πεξίπησζε είλαη πηζαλφ ζηνηρεία κε ςαζπξή ζπκπεξηθνξά λα 

ζεσξεζνχλ σο πιάζηηκα ή λα δηαηαξαρζεί ε πξαγκαηηθή ηεξαξρία αζηνρηψλ 

ζε θφκβνπο δνθψλ - ππνζηπισκάησλ. Σν ζπλεξγαδφκελν ζε εθειθπζκφ 

πιάηνο ηεο πιάθαο ζε θάζε πιεπξά ηνπ θνξκνχ κπνξεί λα ιεθζεί ίζν κε ην 

έλα ηέηαξην ηνπ αλνίγκαηνο ηεο δνθνχ ή κε ην κηζφ ηεο απφζηαζεο κέρξη ηελ 

πξψηε παξάιιειε δνθφ, φπνην είλαη κηθξφηεξν. 

 

Υπολογιζμόρ διαημηηικήρ ανηοσήρ ζηοισείος  

 

χκθσλα κε ηε §7.1.2.6 ηνπ ΚΑΝ.ΔΠΔ. ηα δνκηθά ζηνηρεία δηαθξίλνληαη ζε 

πιάζηηκα θαη ςαζπξά. Αλ ε δηαζέζηκε ηηκή ηνπ δείθηε πιαζηηκφηεηαο    

     ελφο δνκηθνχ ζηνηρείνπ, κηαο θξίζηκεο πεξηνρήο ζηνηρεηνχ, ή κηαο 

ζπλδέζεσο ζηνηρείσλ μεπεξλά έλα νξηζκέλν φξην, ε ζπκπεξηθνξά 

ραξαθηεξίδεηαη σο πιάζηηκε. Γηαθνξεηηθά, ε ζπκπεξηθνξά ραξαθηεξίδεηαη σο 

ςαζπξή. Ζ δηάθξηζε απηή είλαη θαζνξηζηηθήο ζεκαζίαο γηα ηε δηαδηθαζία 

απνηίκεζεο θαη αλαζρεδηαζκνχ, θαζψο επεξεάδεη ηνλ πξνζδηνξηζκφ ησλ 

δηαγξακκάησλ Μ-ζ σο πξνο ηηο ηηκέο ηνπο (αθνχ ζηα ςαζπξά ζηνηρεία ε 

αληνρή θαη ε παξακφξθσζε δηαξξνήο ιακβάλνληαη κεησκέλεο) θαη ηνλ έιεγρν 
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ησλ θξηηεξίσλ απνδνρήο, θαζψο ζηα ςαζπξά ζηνηρεία ε αλίζσζε αζθαιείαο 

εθθξάδεηαη ζε φξνπο δπλάκεσλ, ελψ ζηα πιάζηηκα ζε φξνπο 

παξακνξθψζεσλ. 

 

Έλα δνκηθφ ζηνηρείν απφ νπιηζκέλν ζθπξφδεκα ραξαθηεξίδεηαη ςαζπξφ αλ 

ζπληξέρεη έζησ κία απφ ηηο παξαθάησ πξνυπνζέζεηο (ΚΑΝ.ΔΠΔ. §7.1.2.6.α): 

 Ζ ηηκή ηνπ δηαζέζηκνπ δείθηε πιαζηηκφηεηαο ζρεηηθψλ κεηαθηλήζεσλ,    ή 

  ,, ή δείθηε πιαζηηκφηεηαο θακππινηήησλ,     , είλαη κηθξφηεξε απφ ηελ 

νξηαθή ηηκή 2 ή 3 αληίζηνηρα.  

 Ο ιφγνο δηάηκεζεο           ηνπ ζηνηρείνπ είλαη κηθξφηεξνο ηνπ 2.  

 H δηαηκεηηθή αζηνρία πξνεγείηαη ηεο θακπηηθήο. Γηα λα δηαπηζησζεί θάηη 

ηέηνην απαηηείηαη ε ζχγθξηζε ηεο ηέκλνπζαο δχλακεο πνπ αληηζηνηρεί ζηελ 

θακπηηθή δηαξξνή           κε ηελ ηέκλνπζα αληνρήο    θαη λα ηζρχεη 

      .  

 

ηα ςαζπξά δνκηθά ζηνηρεία ε αληνρή θαη ε παξακφξθσζε δηαξξνήο 

πνιιαπιαζηάδνληαη κε ην ιφγν       , ελψ ε πιαζηηθή γσλία ζηξνθήο ζην 

άθξν ηνπ ζηνηρείνπ κεηά ηελ εμάληιεζε ηεο δηαηκεηηθήο αληνρήο ιακβάλεηαη 

ίζε κε ην 40% ηεο αληίζηνηρεο γσλίαο ζηξνθήο ρνξδήο ζηελ θακπηηθή 

δηαξξνή: 

                   ,                ,                      

 

Ζ ηέκλνπζα αληνρήο    ππνινγίδεηαη ιακβάλνληαο ππφςε ην ελδερφκελν 

εμαζζέλεζήο ηεο ιφγσ αλαθχθιηζεο ησλ παξακνξθψζεσλ. Ζ εμαζζέλεζε 

απηή νθείιεηαη ζην ζπλδπαζκφ πνιιψλ κεραληζκψλ, φπσο (ΚΑΝ.ΔΠΔ. 

§7.2.4.2): 

 

 Ζ ιεηνηξίβεζε ησλ επηθαλεηψλ ησλ ξσγκψλ θαη ε εμαζζέλεζε ηνπ 

κεραληζκνχ αιιεινεκπινθήο αδξαλψλ.  

 Ζ δηεχξπλζε ησλ ξσγκψλ κε ηε ζπζζψξεπζε αλειαζηηθψλ 

παξακνξθψζεσλ (κήθπλζεο) ζηνπο ζπλδεηήξεο θαη κε ηε κείσζε ησλ 

ηάζεσλ ζπλάθεηαο θαηά κήθνο ηνπο, ιφγσ ηεο αλαθχθιηζεο, θαη ε 

επαθφινπζε εμαζζέλεζε ηνπ κεραληζκνχ αιιεινεκπινθήο αδξαλψλ.  

 Ζ εμαζζέλεζε ηεο δξάζεο βιήηξνπ (ησλ δηακήθσλ νπιηζκψλ) κε ηελ 

αλαθχθιηζε ηεο έληαζεο.  

 Ζ αλάπηπμε δηακπεξψλ θακπηηθψλ ξσγκψλ κε ηελ αλαθχθιηζε, θαη ε 
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κείσζε ηεο αληνρήο ζε ηέκλνπζα ηεο ζιηβφκελεο δψλεο.  

 

Όηαλ δελ δηαηίζεηαη έλα αθξηβέζηεξν πξνζνκνίσκα, ε εμαζζέλεζε ηεο 

αληνρήο ζε ηέκλνπζα επηηξέπεηαη λα εθηηκάηαη κε εκπεηξηθέο κεζφδνπο φπσο 

απηέο ηνπ Παξαξηήκαηνο 7Γ ηνπ ΚΑΝ.ΔΠΔ. 

 

χκθσλα κε ην παξάξηεκα, ε δηαηκεηηθή αληνρή,   , ελφο δνκηθνχ ζηνηρείνπ 

νπιηζκέλνπ ζθπξνδέκαηνο (ππνζηπιψκαηνο, δνθνχ, ηνηρψκαηνο) ην νπνίν 

ππνβάιιεηαη ζε αλαθπθιηδφκελεο παξακνξθψζεηο κεηψλεηαη αλάινγα κε ην 

κέγεζνο ηνπ πιαζηηθνχ ηκήκαηνο ηεο απαηηνχκελεο γσλίαο ζηξνθήο ρνξδήο 

ζηε δηαηνκή ηεο κέγηζηεο ξνπήο. Αλ ην κέγεζνο απηφ αλαρζεί ζην κέγεζνο ηεο 

γσλίαο ζηξνθήο ρνξδήο ζηε δηαξξνή ζην ίδην ζεκείν, πξνθχπηεη   
      

 . Σν πιαζηηθφ ηκήκα ηνπ απαηηνχκελνπ δείθηε πιαζηηκφηεηαο γσλίαο 

ζηξνθήο ρνξδήο,   
       , ηζνχηαη κε ην ιφγν ηνπ πιαζηηθνχ κέξνπο ηεο 

κέγηζηεο ηηκήο ηεο γσλίαο ζηξνθήο ρνξδήο (ζπλνιηθή γσλία κείνλ γσλία ζηελ 

δηαξξνή) πξνο ηελ ππνινγηδφκελε γσλία ζηξνθήο ζηελ δηαξξνή,   . 

 

Ζ δηαηκεηηθή αληνρή δνκηθνχ ζηνηρείνπ, φπσο απηή θαζνξίδεηαη απφ ηε 

δηαξξνή ησλ ζπλδεηήξσλ, κεηψλεηαη κε ηελ ηηκή ηνπ   
   σο εμήο (κνλάδεο 

ΜΝ θαη m): 

 

   
   

   
                                

                           

         5;       +  , 

 

φπνπ: 

 : Ύςνο δηαηνκήο 

 : Ύςνο ηεο ζιηβφκελεο δψλεο          

  : Ύςνο ηεο ζιηβφκελεο δψλεο αλεγκέλν ζην ζηαηηθφ χςνο d 

 : Αμνληθφ θνξηίν ζε MN (ζεηηθφ γηα ζιίςε-κεδεληθφ γηα εθειθπζκφ 

  : Ο ιφγνο δηάηκεζεο (=    ) 

  : Ο ιφγνο Μ/V ζηελ αθξαία δηαηνκή ηνπ ζηνηρείνπ, δειαδή ε απφζηαζε 

 ηεο αθξαίαο δηαηνκήο απφ ην ζεκείν κεδεληζκνχ ησλ ξνπψλ 

  : Ζ  επηθάλεηα  ζθπξνδέκαηνο,  ίζε  κε      ζε  δηαηνκέο  κε  

 νξζνγσληθφ  θνξκφ πάρνπο    θαη ζηαηηθφ χςνο d 

  : Ζ ζιηπηηθή αληνρή ζθπξνδέκαηνο ζε MPa 

    : Σν  ζπλνιηθφ  πνζνζηφ  δηακήθνπο  νπιηζκνχ  (εθειθπφκελνπ,  
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 ζιηβφκελνπ  θαη ελδηάκεζνπ) 

  : Ζ ζπκβνιή εγθάξζηνπ νπιηζκνχ ζηε δηαηκεηηθή αληνρή 

 Γηα δηαηνκέο κε νξζνγσληθφ θνξκφ πάρνπο   : 

            ,    (ΚΑΝ.ΔΠΔ. 7 - Γ.2.) 

φπνπ: 

  : Σν πνζνζηφ ηνπ εγθάξζηνπ νπιηζκνχ 

 : Ο  κνρινβξαρίνλαο  εζσηεξηθψλ  δπλάκεσλ  (ίζνο  κε  d-d΄ζε  

 ππνζηπιψκαηα, δνθνχο θαη ηνηρψκαηα δηαηνκήο Σ ή Ζ, ή κε 0.8h 

 ζε ηνηρψκαηα νξζνγσληθήο δηαηνκήο) 

   : Ζ ηάζε δηαξξνήο ηνπ εγθάξζηνπ νπιηζκνχ 

 Γηα θπθιηθέο δηαηνκέο: 

    
 

 

   

 
         ,   (ΚΑΝ.ΔΠΔ. 7 - Γ.3) 

 

Ζ δηαηκεηηθή αληνρή,   , ππνζηπιψκαηνο κε ιφγν δηάηκεζεο        δελ 

κπνξεί λα μεπεξάζεη ηελ νξηαθή ηηκή πνπ αληηζηνηρεί ζε ζιηπηηθή αζηνρία ηνπ 

ζθπξνδέκαηνο θαηά ηε δηαγψλην ηνπ ζηνηρείνπ       , ε νπνία ππφ 

αλαθπθιηδφκελεο κεηειαζηηθέο παξακνξθψζεηο κεηψλεηαη κε ην κέγεζνο ηνπ 

πιαζηηθνχ ηκήκαηνο ηνπ δείθηε πιαζηηκφηεηαο κεηαθηλήζεσλ,   
       , 

σο εμήο (κνλάδεο ΜΝ θαη m): 

       
 

 
                 

            
 

    
                    

                      ,    (ΚΑΝ.ΔΠΔ. 7 - Γ.5) 

φπνπ:   ε γσλία ηεο δηαγσλίνπ ηνπ ζηνηρείνπ σο πξνο ηνλ άμνλά ηνπ (     

            ). 
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3 
ΚΔΦΑΛΑΙΟ 
 

 

 

 

ΕΛΑΣΙΚΕ ΜΕΘΟΔΟΙ ΓΙΑ ΣΗΝ ΑΠΟΣΙΜΗΗ ΣΩΝ ΚΣΗΡΙΩΝ 
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3.1  ΠΡΟΚΑΣΑΡΚΣΙΚΗ ΔΛΑΣΙΚΗ ΣΑΣΙΚΗ ΑΝΑΛΤΗ (q=1) 

 

Γεδνκέλνπ φηη ν θνξέαο ηνπ θηεξίνπ πνπ κειεηάηαη είλαη έλα επίπεδν 

πιαίζην, δελ έρεη λφεκα λα ειεγρζεί ε εθαξκνγή ησλ κεζφδσλ 

απνηίκεζεο. πλεπψο παξαιείπεηαη ε πξνθαηαξθηηθή ειαζηηθή αλάιπζε 

(q=1). 

 

3.2  ΚΤΡΙΑ ΔΛΑΣΙΚΗ ΣΑΣΙΚΗ ΑΝΑΛΤΗ   

 

3.2.1 ΤΠΟΛΟΓΙΜΟ ΣΔΜΝΟΤΑ ΒΑΗ 

 

Δθφζνλ ε ειαζηηθή αλάιπζε γίλεηαη κε ηε κέζνδν ηνπ θαζνιηθνχ δείθηε 

ζπκπεξηθνξάο q, ην ζπλνιηθφ νξηδφληην θνξηίν (ηέκλνπζα βάζεο) ζε κία 

δηεχζπλζε ηνπ θηηξίνπ ζα ππνινγίδεηαη κε βάζε ηελ §2.3.1 ηνπ ΔΑΚ. κε 

βάζε ην θάζκα ζρεδηαζκνχ νξηδφληησλ επηηαρχλζεσλ ηνπ ζεηζκνχ πνπ 

θαζνξίδεηαη απφ ηηο παξαθάησ εμηζψζεηο : 

 

φπνπ: 

 Ηδηνπεξίνδνο ηεο θαηαζθεπήο: ΚΣΖΡΗΟ 1:            

     ΚΣΖΡΗΟ 2:               

 Εψλε ζεηζκηθήο επηθηλδπλφηεηαο:                  

      

 Καηεγνξία εδάθνπο:                             

 Καηεγνξία ζπνπδαηφηεηαο θηηξίνπ:               

 πληειεζηήο απφζβεζεο:          

 πληειεζηήο θαζκαηηθήο ελίζρπζεο:        

 πληειεζηήο επηξξνήο ηεο ζεκειίσζεο:     
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 πληειεζηήο ζπκπεξηθνξάο:  Όπσο αλαθέξζεθε ζε πξνεγνχκελν 

θεθάιαην, βάζεη ηνπ πίλαθα  4.4 ηνπ ΚΑΝ.ΔΠΔ. θαη ζεσξψληαο 

επκελή παξνπζία ή απνπζία ηνηρνπιεξψζεσλ θαη κε χπαξμε 

νπζησδψλ βιαβψλ ζε πξσηεχνληα ζηνηρεία έρνπκε ηνπο εμήο 

δείθηεο ζπκπεξηθνξάο γηα ζηάζκε επηηειεζηηθφηεηαο Β (πξνζηαζία 

δσήο): 

 Κηάξην 1 (έηνο θαηαζθεπήο πξν ηνπ 1985)      . 

 Κηάξην 2 (έηνο θαηαζθεπήο κεηαμχ 1985 θαη 1995)      . 

 

Παξαηάξεζε: Γηα ηα θηήξηα ηεο πεξηφδνπ 1985-1995, νη ηηκέο ηνπ Πίλαθα 
ηζρχνπλ κε ηελ πξνυπφζεζε πσο ν έιεγρνο απνθπγήο ζρεκαηηζκνχ 
πιαζηηθψλ αξζξψζεσλ ζηα άθξα ησλ ππνζηπισκάησλ γίλεηαη θαηά ηελ 
§9.3.3 ηνπ ΚΑΝ.ΔΠΔ (ηθαλνπνίεζε ηεο ζπλζήθεο             ). Απηή 
ε ζπλζήθε δελ ηθαλνπνηείηαη, παξφηη έρεη πξαγκαηνπνηεζεί ηθαλνηηθφο 
έιεγρνο ζην θηήξην 2, σζηφζν ζηα πιαίζηα ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο 
ζα πξαγκαηνπνηεζεί ε αλάιπζε ηνπ θηεξίνπ 2 γηα q=2,3. 
 

πλεπψο:  

Κηάξην 1:             

Κηάξην 2:             

 

Σα θάζκαηα πνπ θαηαρσξήζεθαλ ζην SAP θαίλνληαη ζηηο παξαθάησ 

εηθφλεο: 

 

ράκα 3.1    Φάζκα ζρεδηαζκνχ νξηδφληησλ επηηαρχλζεσλ ζεηζκνχ  

  γηα ην θηήξην 1 (q=1,7) 
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ράκα 3.2    Φάζκα ζρεδηαζκνχ νξηδφληησλ επηηαρχλζεσλ ζεηζκνχ  

  γηα ην θηήξην 2 (q=2,3) 

 

χκθσλα κε ηνλ ΚΑΝ.ΔΠΔ. (§5.5.5.3) θαηά ηελ εθαξκνγή ηεο ειαζηηθήο 

ζηαηηθήο αλάιπζεο    ε    θαηαλνκή    ησλ    ζεηζκηθψλ    θνξηίσλ    ηεο    

θαηαζθεπήο θαζ’ χςνο πξαγκαηνπνηείηαη ζχκθσλα κε ηε ζρέζε 3.15 ηνπ 

ΔΑΚ («νηνλεί» ηξηγσληθή θαηαλνκή): 

           
     

       
 

φπνπ     : ε απφζηαζε ηεο ζηάζκεο i απφ ηε βάζε θαη            .  

 

Bάζεη φισλ ησλ παξαπάλσ, ππνινγίζηεθε ε ηέκλνπζα βάζεο, 

εθαξκφζηεθε ζηα θέληξα  βάξνπο  ησλ  δηαθξαγκάησλ θαη ησλ δχν 

θηεξίσλ  θαη  ε θαηαλνκή ηεο παξνπζηάδεηαη πηλαθνπνηεκέλε αθνινχζσο: 
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 q=1,7 ά 2,3  

ηΪζκε Μάδα 

       

Ύςνο 

      

             

(θηήξην 1) 

       

(θηήξην 2) 

1 29,605 3,5 103,62 28,56 21,79 

2 29,605 7,0 207,23 57,12 43,58 

3 29,605 10,5 310,85 85,68 65,37 

4 29,605 14,0 414,47 114,25 87,17 

ύλνιν 118,42  1036,18 285,61 217,92 

Πέλαθαο 3.1 Καηαλνκή ησλ ζεηζκηθψλ θνξηίσλ 
 
 
Ζ δηαζηαζηνιφγεζε θαη ε εμαγσγή ησλ ιφγσλ αλεπάξθεηαο ι, 

πξαγκαηνπνηήζεθε κε ηε βνήζεηα ππνινγηζηηθψλ θχιισλ excel. Οη έιεγρνη 

γίλνληαη κε ηνλ δπζκελέζηεξν απν ηνπο παξαθάησ ζπλδπαζκνχο 

θφξηηζεο: 

 g + 0,3·q ± Ex ± 0,3·Ey 

 g + 0,3·q ± Ey ± 0,3·Ex 

 

Γεδνκέλνπ φκσο φηη ην πιαίζην ηεο εξγαζίαο είλαη επίπεδν δε κειεηάηαη 

θαζφινπ ν ζεηζκφο θαηά y, ζπλεπψο νη έιεγρνη ηειηθά γίλνληαη κε ηνλ 

δπζκελέζηεξν απν ηνπο παξαθάησ ζπλδπαζκνχο θφξηηζεο: 

 g + 0,3·q ± Ex 

 

Σέινο, ζεκεηψλεηαη φηη θαηά ηελ αλάιπζε ηνπ θνξέα νη πξνβιεπφκελνη 

έιεγρνη γίλνληαη ζεσξψληαο ηηο κέζεο ηηκέο ησλ πιηθψλ δηαηξεκέλεο κε ηνπο 

αληίζηνηρνπο ζπληειεζηέο αζθαιείαο. Οη ζπληειεζηέο αζθαιείαο 

ιακβάλνληαη        , θαζψο νη αληνρέο ηνπ ζθπξνδέκαηνο θαη ηνπ 

ράιπβα ησλ θηεξίσλ πξνθχπηνπλ ζεσξεηηθά θαη φρη απφ κεηξήζεηο θαη 

δεηγκαηνιεςίεο ζην θηήξην επηηφπνπ. 

 

Δπνκέλσο νη ηηκέο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη είλαη: 

 Κηάξην 1: 

B160:            

StI:                 

 Κηάξην 2: 

B225:             

StIII:               
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3.2.2 ΑΠΟΣΔΛΔΜΑΣΑ ΚΤΡΙΑ ΔΛΑΣΙΚΗ ΣΑΣΙΚΗ ΑΝΑΛΤΗ 

 (θηάξην 1       ) 

 

Απφ ηελ αλάιπζε πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε κε ρξήζε ηνπ πξνγξάκκαηνο 

SAP θαζψο θαη κε ηε βνήζεηα ππνινγηζηηθψλ θχιισλ excel, πξνέθπςαλ νη 

ιφγνη αλεπάξθεηαο ι γηα φια ηα δνκηθά ζηνηρεία κε ρξήζε ηνπ θαζνιηθνχ 

δείθηε      . Αθνινπζεί έλα αλαιπηηθφ παξάδεηγκα ππνινγηζκνχ ηνπ 

δείθηε αλεπάξθεηαο κίαο εθ ησλ δνθψλ, ελψ ζηε ζπλέρεηα παξνπζηάδνληαη 

ζπγθεληξσηηθά φια ηα απνηειέζκαηα θαζψο θαη ραξαθηεξηζηηθέο εηθφλεο 

απφ ηελ εθαξκνγή ηεο ειαζηηθήο ζηαηηθήο κεζφδνπ ζηνλ θνξέα. 

 

3.2.2.1  ΠΑΡΑΓΔΙΓΜΑ ΤΠΟΛΟΓΙΜΟΤ ΓΔΙΚΣΧΝ ΑΝΔΠΑΡΚΔΙΑ ΣΗ  

   ΓΟΚΟΤ 1 (ΘΔΧΡΗΣΙΚΟ ΑΝΟΙΓΜΑ 4m) ΣΗ ΣΑΘΜΗ 1 

 

1. Τπνινγηζκόο ξνπώλ     από ηε ζηαηηθά επέιπζε ηνπ 

πξνζνκνηώκαηνο ζην SAP. 

 

Δθαξκφδνπκε αξρηθά ζηνλ θνξέα ηνλ πξψην ζπλδπαζκφ θνξηίσλ 

g+0,3·q+Ex πνπ ζην πξφγξακκα νξίζηεθε σο load combination κε 

νλνκαζία «πλδπαζκφο q=1,7 γηα +Δx», φπσο θαίλεηαη παξαθάησ: 

 

ράκα 3.3 Πξψηνο ζπλδπαζκφο ζηαηηθψλ θνξηίσλ 

 

ηε ζπλέρεηα εθαξκφδνπκε ζηνλ θνξέα ηνλ δεχηεξν ζπλδπαζκφ 

θνξηίσλ g+0,3·q-Ex πνπ ζην πξφγξακκα νξίζηεθε σο load 
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combination κε νλνκαζία «πλδπαζκφο q=1,7 γηα -Δx», φπσο 

θαίλεηαη παξαθάησ: 

 

 

ράκα 3.4 Γεχηεξνο ζπλδπαζκφο ζηαηηθψλ θνξηίσλ 

 

φπνπ, 

 Dead: ηα κφληκα θνξηία ηεο δνθνχ (20kN/m) κε ζπληειεζηή 1 

 Gravity: ηα ίδηα βάξε ηεο δνθνχ κε ζπληειεζηή 1 

 Kinito: ηα θηλεηά θνξηία ηεο δνθνχ (5kN/m) κε ζπληειεζηή 0,3 

 Seismos q=1,7: ηα ζεηζκηθά θνξηία κε ζπληειεζηή +1 θαη -1 

αληίζηνηρα. 

 

Σα δηαγξάκκαηα ξνπψλ ηνπ θνξέα γηα ζεηζκφ θαηά    , φπσο 

ππνινγίζηεθαλ κέζσ ηνπ SAP θαίλνληαη ζην παξαθάησ ζρήκα: 
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ράκα 3.5 Γηαγξάκκαηα ξνπψλ πξψηνπ ζπλδπαζκνχ ζηαηηθψλ  

  θνξηίσλ 

 

Σα δηαγξάκκαηα ξνπψλ ηνπ θνξέα γηα ζεηζκφ θαηά    , φπσο 

ππνινγίζηεθαλ κέζσ ηνπ SAP θαίλνληαη ζην παξαθάησ ζρήκα: 

 



117 
 

 

ράκα 3.6 Γηαγξάκκαηα ξνπψλ δεχηεξνπ ζπλδπαζκνχ ζηαηηθψλ  

  θνξηίσλ 

 

πλεπψο, γηα ηε δνθφ 1 ηεο ζηάζκεο έρνπκε: 

 Αξηζηεξά:               θαη              . 

 Γεμηά:                  θαη              . 
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2. Τπνινγηζκόο ξνπώλ δηαξξνάο   . 

 

Με βάζε ηα φζα αλαθέξζεθαλ ζην θεθάιαην 2, ε ξνπή    πξνθχπηεη απφ 

ηνλ καζεκαηηθφ ηχπν: 

  

             
  

 

 
           

  

 
                     

 v6   ′    ′ S2. 

 

Ο ππνινγηζκφο ηεο θακππιφηεηαο δηαξξνήο ηζνχηαη κε: 

           
  

         
  

     

     
 . 

φπνπ,              
 

    . 

 

φπνπ,        
      

     
       θαη ηα Α, Β πξνζδηνξίδνληαη σο εμήο: 

I. Γηαξξνή ιφγσ ράιπβα: 

          
 

    
 , 

                     
 

    
 . 

II. Γηαξξνή ιφγσ παξακνξθψζεσλ ζθπξνδέκαηνο: 

          
 

      
         

 

        
 , 

                    , 

φπνπ,                          .    

 

Οη νπιηζκνί ηεο δνθνχ είλαη νη εμήο: 

Αξηζηεξά πάλσ                        

Αξηζηεξά θάησ                    

Γεμηά πάλσ                                   

Γεμηά θάησ                         

Πέλαθαο 3.2 Οπιηζκνί άθξσλ αξηζηεξήο δνθνχ θηεξίνπ 1. 

  

 Για ηο απιζηεπό άκπο ηηρ δοκού και ποπή   : 

  
      

   
 

   

       
           , 

    
      

   
 

   

       
           , 

 Γηαξξνή ιφγσ ράιπβα: 
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          . 

                                           

                     . 

             
 

                              

                                      . 

       
  

         
 

   

                     
          . 

 Γηαξξνή ιφγσ παξακνξθψζεσλ ζθπξνδέκαηνο: 

           είλαη ίδηα κε πξηλ θαζψο      θαη    . 

       
     

     
 

      

                  
          . 

πλεπψο, ην θξίζηκν πιηθφ είλαη ν ρΪιπβαο. Άξα: 

                , 

          , 

         
 

 
 
 
    

  
 

 
           

  

 
           

 y  ′ ′+ v6   ′    ′ S2      0,573           258000.16646220

,51+30570 0.166463+          0.0023152+        30570 0,00

110175   305702000002=38,74       =  ,     . 

  

 Για ηο απιζηεπό άκπο ηηρ δοκού και ποπή   : 

  
      

   
 

   

        
          , 

    
      

   
 

   

        
         , 

 Γηαξξνή ιφγσ ράιπβα: 

          
 

    
                             . 

                                        

                     . 

             
 

                             

                                     . 

       
  

         
 

   

                     
          . 

 Γηαξξνή ιφγσ παξακνξθψζεσλ ζθπξνδέκαηνο: 
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           είλαη ίδηα κε πξηλ θαζψο      θαη    . 

       
     

     
 

      

                  
         . 

πλεπψο, ην θξίζηκν πιηθφ είλαη ν ρΪιπβαο. πλεπψο: 

 
 

 
 
 
          , 

          , 

         
 

 
 
 
    

  
 

 
           

  

 
           

 y  ′ ′+ v6   ′    ′ S2      0,573           258000.04766220

,51+30570 0.047663+          0.0001522+        30570 0,00

0317   305702000002=19,38       =  ,     . 

 

 Για ηο δεξί άκπο ηηρ δοκού και ποπή   : 

  
      

   
 

    

       
           , 

    
      

   
 

   

       
           , 

 Γηαξξνή ιφγσ ράιπβα: 

          
 

    
                       

          . 

                                           

                    . 

             
 

                              

                                     . 

       
  

         
 

   

                     
         . 

 Γηαξξνή ιφγσ παξακνξθψζεσλ ζθπξνδέκαηνο: 

           είλαη ίδηα κε πξηλ θαζψο      θαη    . 

       
     

     
 

      

                  
         . 

πλεπψο, ην θξίζηκν πιηθφ είλαη ν ρΪιπβαο. Άξα: 

 
 

 
 
 
         , 

          , 
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                       . 

  

 Για ηο δεξί άκπο ηηρ δοκού και ποπή   : 

  
      

   
 

   

        
           , 

    
      

   
 

    

        
           , 

 Γηαξξνή ιφγσ ράιπβα: 

          
 

    
                       

          . 

                                           

                     . 

             
 

                              

                                      . 

       
  

         
 

   

                     
          . 

 Γηαξξνή ιφγσ παξακνξθψζεσλ ζθπξνδέκαηνο: 

           είλαη ίδηα κε πξηλ θαζψο      θαη    . 

       
     

     
 

      

                  
          . 

πλεπψο, ην θξίζηκν πιηθφ είλαη ν ρΪιπβαο. Άξα: 

 
 

 
 
 
          , 

          , 

         
 

 
 
 
    

  
 

 
           

  

 
           

 y  ′ ′+ v6   ′    ′ S2      0,573           258000.08732220

,51+30570 0.087323+          0,00059029+        30570 0,0

0135214   305702000002=73,99       =  ,     . 
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Απηφ πνπ πξέπεη ηψξα λα κειεηεζεί είλαη αλ ε δηαηκεηηθή αζηνρία 

πξνεγείηαη ηεο θακπηηθήο. Γηα λα δηαπηζησζεί απηφ πξέπεη λα ζπγθξηζεί ε 

ηέκλνπζα δχλακε πνπ αληηζηνηρεί ζηελ θακπηηθή δηαξξνή,          , 

κε ηελ ηέκλνπζα αληνρήο,   . Αλ ηζρχεη        ηφηε ε θακπηηθή αζηνρία 

πξνεγείηαη ηεο δηαηκεηηθήο θαη ε αζηνρία ζεσξείηαη πιάζηηκε. Δπίζεο, ζα 

πξέπεη λα γίλεη ν έιεγρνο φηη    
  

  
  . Αλ φρη ε αζηνρία είλαη ςαζπξή 

θαη ε ηειηθή ηηκή ηεο ξνπήο δηαξξνήο κεηψλεηαη σο εμήο: 

           

  

   
 

Βάζεη ησλ ηππνινγίσλ πνπ αλαπηχρζεζαλ εθηελψο ζην θεθάιαην 2 ηεο 

παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο πξνθχπηνπλ ηα παξαθάησ 

απνηειέζκαηα γηα ηε δνθφ: 

 

 Αξηζηεξό Ϊθξν Γεμέ Ϊθξν 

Ρνπή Μ- Ρνπή Μ+ Ρνπή Μ- Ρνπή Μ+ 

   0,003831 0,003606 0,004174 0,003675 

   
   0,045269 0,036325 0,028328 0,046579 

   0,049100 0,039932 0,032502 0,050255 

   8.97 11,23 8,06 13,28 

   (kN) 51,67 51,67 51,67 51,67 

   (kN) 52,57 52,57 77,63 52,57 

    (kN) 19,40 9,69 79,36 36,99 

Έιεγρνο 

αζηνρέαο 

       

     

ΠιΪζηηκε 

       

     

ΠιΪζηηκε 

       

 

Φαζπξά 

       

     

ΠιΪζηηκε 

        (kN) 38,74 19,38 155,25 73,98 

Πέλαθαο 3.3 Έιεγρνο ηχπνπ αζηνρίαο δηαηνκψλ αξηζηεξήο δνθνχ  

  (ζηάζκε 1) θηεξίνπ 1. 

 

3. Τπνινγηζκόο δεηθηώλ αλεπΪξθεηαο δνθνύ 

 

Οη δείθηεο αλεπάξθεηαο ηεο δνθνχ παξνπζηάδνληαη ζηνλ παξαθάησ πίλαθα 

θαη ππνινγίδνληαη κε βάζε ηε ζρέζε   
     

  
: 
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 Δοκόσ 1 

 Αριςτερά Δεξιά 

  - + - + 

         38,74 19,38 155,25 73,98 

          -269,86 219,55 -256,77 168,41 

          6,96 11,33 1,65 2,28 

Πέλαθαο 3.4 Γείθηεο αλεπάξθεηαο αξηζηεξήο δνθνχ (ζηάζκε 1)  

  θηεξίνπ 1. 

 

Παξαηάξεζε: 

 

Ζ ξνπή δηαξξνήο (αληνρήο) θάζε δηαηνκήο εμαξηάηαη άκεζα απφ ηελ 

αμνληθή δχλακε N πνπ ηελ θαηαπνλεί. πλεπψο, ην ζσζηφηεξν είλαη νη 

ξνπέο δηαξξνήο ησλ ππνζηπισκάησλ λα ππνινγίδνληαη μερσξηζηά γηα 

ζεηζκφ θαηά +x θαη μερσξηζηά γηα ζεηζκφ θαηά –x θαη θαηά ζπλέπεηα λα 

ππνινγίδνληαη μερσξηζηνί δείθηεο αλεπάξθεηαο γηα θάζε κία ζεηζκηθή 

θφξηηζε θαη ζην ηέινο λα επηιέγεηαη ν δπζκελέζηεξνο δείθηεο αλεπάξθεηαο.  

 

Χζηφζν, ν ΚΑΝ.ΔΠΔ. (§7.1.2.2δ) απινπνηεηηθά επηηξέπεη νη ηηκέο ησλ 

            (ζπλεπψο θαη ε ηηκή   ) λα θαζνξίδνληαη αγλνψληαο ηελ 

επηξξνή ηεο ζεηζκηθήο δξάζεο ζηελ ηηκή ηεο αμνληθήο δχλακεο ηνπ 

δνκηθνχ ζηνηρείνπ, δειαδή λα ππνινγίδνληαη κε βάζε ηελ ηηκή ηεο αμνληθήο 

δχλακεο ιφγσ ησλ θαηαθνξχθσλ δξάζεσλ θαη κφλν (ππφ ηνλ ζεηζκηθφ 

ζπλδπαζκφ), ήηνη ηεο δξάζεο       . 

 

Σα παξαθάησ απνηειέζκαηα πξνέθπςαλ κε βάζε ηελ παξαδνρή απηή ηνπ 

ΚΑΝ.ΔΠΔ. θαη αξγφηεξα ζα ζρνιηαζηεί ε επηξξνή απηήο ηεο απινπνηεηηθήο 

κεζφδνπ ζηα ηειηθά απνηειέζκαηα. 

 

Οη αμνληθέο δπλάκεηο πνπ πξνθχπηνπλ γηα ηνλ παξαπάλσ ζπλδπαζκφ 

θαηαθφξπθσλ θνξηίσλ ζε θάζε κέινο θαίλνληαη ζηνλ παξαθάησ πίλαθα (νη 

δνθνί έρνπλ κεδεληθή αμνληθή): 

 

ΑΞΟΝΙΚΗ ΘΛΙΠΣΙΚΗ ΓΤΝΑΜΗ (kN) 

 ηάζκε 1 ηάζκε 2 ηάζκε 3 ηάζκε 4 

Κ1 240 178 115 51 

Κ2 566 424 283 143 

Κ3 324 240 157 73 

Πέλαθαο 3.5 Αμνληθέο δπλάκεηο ππνζηπισκάησλ ππφ       . 
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3.2.2.2 ΤΝΟΛΙΚΑ ΑΠΟΣΔΛΔΜΑΣΑ ΣΑΣΙΚΗ ΔΛΑΣΙΚΗ  

  ΑΝΑΛΤΗ ΚΣΗΡΙΟΤ 1 

 

Με ηε κεζνδνινγία πνπ πεξηγξάθεθε ζην θεθάιαην 2 ηεο παξνχζαο 

δηπισκαηηθήο εξγαζίαο θαη κε ηνλ ίδην ηξφπν ππνινγηζκψλ πνπ 

παξνπζηάζηεθε ζην αλσηέξσ παξάδεηγκα ππνινγηζκνχ ηεο δνθνχ, 

πξνθχπηνπλ νη δείθηεο αλεπάξθεηαο φισλ ησλ δνκηθψλ ζηνηρείσλ ηνπ 

θνξέα θαη ζην θηήξην 1 θαη παξνπζηάδνληαη πηλαθνπνηεκέλα ηα 

απνηειέζκαηα παξαθάησ: 

 

 Δοκόσ 1 ςτάθμη 1 Δοκόσ 2 ςτάθμη 1 

 Αριςτερά Δεξιά Αριςτερά Δεξιά 

  - + - + - + - + 

         38,74 19,38 155,25 73,99 158,73 73,99 83,39 55,15 

          -269,86 219,55 -256,77 168,41 -236,67 101,30 -251,02 150,15 

          6,96 11,33 1,65 2,28 1,49 1,37 3,01 2,72 

Τρόποσ 
αςτοχίασ 

πιάζηηκε πιάζηηκε Φαζπξή πιάζηηκε πιάζηηκε πιάζηηκε πιάζηηκε Πιάζηηκε 

Πέλαθαο 3.6 Γείθηεο αλεπάξθεηαο δνθψλ (ζηάζκε 1) θηεξίνπ 1. 

 

 Δοκόσ 1 ςτάθμη 2 Δοκόσ 2 ςτάθμη 2 

 Αριςτερά Δεξιά Αριςτερά Δεξιά 

  - + - + - + - + 

         38,74 19,38 155,25 73,99 158,73 73,99 83,39 55,15 

          -266,01 205,23 -227,77 148,42 -216,39 88,51 -248,10 138,77 

          6,86 10,58 1,47 2,00 1,36 1,19 2,97 2,51 

Τρόποσ 
αςτοχίασ 

πιάζηηκε πιάζηηκε Φαζπξή πιάζηηκε πιάζηηκε πιάζηηκε Πιάζηηκε πιάζηηκε 

Πέλαθαο 3.7 Γείθηεο αλεπάξθεηαο δνθψλ (ζηάζκε 2) θηεξίνπ 1. 

 

 Δοκόσ 1 ςτάθμη 3 Δοκόσ 2 ςτάθμη 3 

 Αριςτερά Δεξιά Αριςτερά Δεξιά 

  - + - + - + - + 

         38,74 19,38 155,25 73,99 158,73 73,99 83,39 55,15 

          -196,62 128,21 -167,83 97,07 -172,41 48,53 -194,27 78,03 
          5,07 6,61 1,08 1,31 1,08 0,65 2,33 1,41 
Τρόποσ 
αςτοχίασ 

πιάζηηκε πιάζηηκε Φαζπξή πιάζηηκε πιάζηηκε πιάζηηκε πιάζηηκε πιάζηηκε 

Πέλαθαο 3.8 Γείθηεο αλεπάξθεηαο δνθψλ (ζηάζκε 3) θηεξίνπ 1. 
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 Δοκόσ 1 ςτάθμη 4 Δοκόσ 2 ςτάθμη 4 

 Αριςτερά Δεξιά Αριςτερά Δεξιά 

  - + - + - + - + 

         38,74 19,38 155,25 73,99 158,73 73,99 83,39 55,15 

          95,01 48,78 -97,74 5,01 -112,73 -15,70 -107,72 21,49 
          2,45 2,51 0,63 0,07 0,71 0,21 1,29 0,39 
Τρόποσ 
αςτοχίασ 

πιάζηηκε πιάζηηκε ςαζπξή πιάζηηκε πιάζηηκε πιάζηηκε πιάζηηκε πιάζηηκε 

Πέλαθαο 3.9 Γείθηεο αλεπάξθεηαο δνθψλ (ζηάζκε 4) θηεξίνπ 1. 

 

 Υποςτφλωμα Κ1 ςτάθμη 1 Υποςτφλωμα Κ1 ςτάθμη 2 

 Κεφαλή Βάςη Κεφαλή Βάςη 

  - + - + - + - + 

         80,62 80,62 80,62 80,62 45,87 45,87 45,87 45,87 
          -90,60 109,06 -183,42 173,07 -126,31 157,71 -160,80 128,95 
          1,12 1,35 2,27 2,15 2,75 3,44 3,50 2,81 
Τρόποσ 
αςτοχίασ 

ςαζπξή ςαζπξή ςαζπξή ςαζπξή ςαζπξή ςαζπξή ςαζπξή ςαζπξή 

Πέλαθαο 3.10(α)  Γείθηεο αλεπάξθεηαο ππνζηπιψκαηνο Κ1 θηεξίνπ 1. 

 

 Υποςτφλωμα Κ1 ςτάθμη 3 Υποςτφλωμα Κ1 ςτάθμη 4 

 Κεφαλή Βάςη Κεφαλή Βάςη 

  - + - + - + - + 

         45,86 45,86 45,86 45,86 45,85 45,85 45,85 45,85 
          -103,31 132,75 -108,30 78,92 -48,78 95,01 63,87 24,90 
          2,25 2,89 2,36 1,72 1,06 2,07 1,39 0,54 
Τρόποσ 
αςτοχίασ 

ςαζπξή ςαζπξή Φαζπξή ςαζπξή ςαζπξή ςαζπξή ςαζπξή ςαζπξή 

Πέλαθαο 3.10(β)  Γείθηεο αλεπάξθεηαο ππνζηπιψκαηνο Κ1 θηεξίνπ 1. 

 

 Υποςτφλωμα Κ2 ςτάθμη 1 Υποςτφλωμα Κ2 ςτάθμη 2 

 Κεφαλή Βάςη Κεφαλή Βάςη 

  - + - + - + - + 

         220,54 220,54 220,54 220,54 98,15 98,15 98,15 98,15 
          -187,88 210,46 -278,22 262,61 -177,44 202,46 -194,62 170,18 
          0,85 0,95 1,26 1,19 1,81 2,06 1,98 1,73 
Τρόποσ 
αςτοχίασ 

ςαζπξή ςαζπξή ςαζπξή ςαζπξή ςαζπξή ςαζπξή ςαζπξή ςαζπξή 

Πέλαθαο 3.11(α)  Γείθηεο αλεπάξθεηαο ππνζηπιψκαηνο Κ2 θηεξίνπ 1. 
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 Υποςτφλωμα Κ2 ςτάθμη 3 Υποςτφλωμα Κ2 ςτάθμη 4 

 Κεφαλή Βάςη Κεφαλή Βάςη 

  - + - + - + - + 

         45,88 45,88 45,88 45,88 45,86 45,86 45,86 45,86 
          -147,05 169,99 -162,34 138,84 -82,04 117,75 -99,49 69,30 
          3,20 3,70 3,54 3,03 1,79 2,57 2,17 1,51 
Τρόποσ 
αςτοχίασ 

ςαζπξή ςαζπξή ςαζπξή ςαζπξή ςαζπξή ςαζπξή ςαζπξή ςαζπξή 

Πέλαθαο 3.11(β)  Γείθηεο αλεπάξθεηαο ππνζηπιψκαηνο Κ2 θηεξίνπ 1. 

 

 Υποςτφλωμα Κ3 ςτάθμη 1 Υποςτφλωμα Κ3 ςτάθμη 2 

 Κεφαλή Βάςη Κεφαλή Βάςη 

  - + - + - + - + 

         81,08 81,08 81,08 81,08 45,87 45,87 45,87 45,87 
          -102,94 59,35 -158,56 178,97 -146,32 90,89 -90,80 148,07 
          1,27 0,73 1,96 2,20 3,19 1,98 1,98 3,23 
Τρόποσ 
αςτοχίασ 

ςαζπξή ςαζπξή ςαζπξή ςαζπξή ςαζπξή ςαζπξή ςαζπξή ςαζπξή 

Πέλαθαο 3.12(α)  Γείθηεο αλεπάξθεηαο ππνζηπιψκαηνο Κ3 θηεξίνπ 1. 

 

 Υποςτφλωμα Κ3 ςτάθμη 3 Υποςτφλωμα Κ3 ςτάθμη 4 

 Κεφαλή Βάςη Κεφαλή Βάςη 

  - + - + - + - + 

         45,86 45,86 45,86 45,86 45,85 45,85 45,85 45,85 
          -127,76 76,39 -47,88 101,77 -107,72 21,47 -1,64 66,50 
          2,79 1,67 1,05 2,21 2,35 0,47 0,04 1,45 
Τρόποσ 
αςτοχίασ 

ςαζπξή ςαζπξή ςαζπξή ςαζπξή ςαζπξή ςαζπξή ςαζπξή ςαζπξή 

Πέλαθαο 3.12(β)  Γείθηεο αλεπάξθεηαο ππνζηπιψκαηνο Κ3 θηεξίνπ 1. 
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3.2.3 ΑΠΟΣΔΛΔΜΑΣΑ ΚΤΡΙΑ ΔΛΑΣΙΚΗ ΣΑΣΙΚΗ ΑΝΑΛΤΗ 

 (θηάξην 2       ) 

 

Απφ ηελ αλάιπζε πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε πξνέθπςαλ νη ιφγνη αλεπάξθεηαο ι 

γηα φια ηα δνκηθά ζηνηρεία κε ρξήζε ηνπ θαζνιηθνχ δείθηε      . Όινη νη 

ππνινγηζκνί έγηλαλ κε βάζε ηε κέζνδν πνπ παξνπζηάζηεθε ζην αλαιπηηθφ 

παξάδεηγκα ηεο παξαγξάθνπ 3.2.2.1. ηε ζπλέρεηα παξνπζηάδνληαη 

ζπγθεληξσηηθά φια ηα απνηειέζκαηα θαζψο θαη ραξαθηεξηζηηθέο εηθφλεο απφ 

ηελ εθαξκνγή ηεο ειαζηηθήο ζηαηηθήο κεζφδνπ ζηνλ θνξέα. 

 

3.2.3.1  ΠΑΡΟΤΙΑΗ ΔΛΑΣΙΚΗ ΣΑΣΙΚΗ ΑΝΑΛΤΗ ΚΣΗΡΙΟΤ 2 

 

1. Τπνινγηζκόο ξνπώλ     από ηε ζηαηηθά επέιπζε ηνπ 

πξνζνκνηώκαηνο ζην SAP. 

 

Δθαξκφδνπκε αξρηθά ζηνλ θνξέα ηνλ πξψην ζπλδπαζκφ θνξηίσλ 

g+0,3·q+Ex θαη ζηε ζπλέρεηα εθαξκφδνπκε ηνλ δεχηεξν ζπλδπαζκφ 

θνξηίσλ g+0,3·q-Ex, φπνπ Δx: 

 

ράκα 3.7 εηζκφο Ex θηεξίνπ 2 γηα q=2,3. 

 

φπνπ, ν ζπληειεζηήο (scale factor) ιακβάλεηαη 
 

   
        θαη 

πνιιαπιαζηάδεηαη κε ηνλ ζεηζκφ πνπ νξίζηεθε γηα q=1 θαη έρεη ηελ 

νλνκαζία «Seismos Prokatarktikos». 
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Σα δηαγξάκκαηα ξνπψλ ηνπ θνξέα γηα ζεηζκφ θαηά    , φπσο 

ππνινγίζηεθαλ κέζσ ηνπ SAP θαίλνληαη ζην παξαθάησ ζρήκα: 

 

 

ράκα 3.8 Γηαγξάκκαηα ξνπψλ πξψηνπ ζπλδπαζκνχ ζηαηηθψλ  

  θνξηίσλ 

 

Σα δηαγξάκκαηα ξνπψλ ηνπ θνξέα γηα ζεηζκφ θαηά    , φπσο 

ππνινγίζηεθαλ κέζσ ηνπ SAP θαίλνληαη ζην παξαθάησ ζρήκα: 
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ράκα 3.9 Γηαγξάκκαηα ξνπψλ δεχηεξνπ ζπλδπαζκνχ ζηαηηθψλ  

  θνξηίσλ 

 

2. Τπνινγηζκόο ξνπώλ δηαξξνάο   . 

 

Τπνινγίδνληαη φπσο αθξηβψο ζην παξάδεηγκα ηεο παξαγξάθνπ 3.2.2.1. 
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3.2.3.2 ΤΝΟΛΙΚΑ ΑΠΟΣΔΛΔΜΑΣΑ ΣΑΣΙΚΗ ΔΛΑΣΙΚΗ  

  ΑΝΑΛΤΗ ΚΣΗΡΙΟΤ 2 

 

Με ηε κεζνδνινγία πνπ πεξηγξάθεθε πξνθχπηνπλ νη δείθηεο αλεπάξθεηαο 

φισλ ησλ δνκηθψλ ζηνηρείσλ ηνπ θνξέα ζην θηήξην 2 θαη παξνπζηάδνληαη 

πηλαθνπνηεκέλα ηα απνηειέζκαηα παξαθάησ: 

 

 Δοκόσ 1 ςτάθμη 1 Δοκόσ 2 ςτάθμη 1 

 Αριςτερά Δεξιά Αριςτερά Δεξιά 

  - + - + - + - + 

         87,84 50,59 215,40 149,76 215,40 149,76 131,16 100,40 
          -211,95 161,65 -206,47 119,11 -196,68 61,31 -203,55 102,68 
          2,41 3,19 0,96 0,80 0,91 0,41 1,55 1,02 
Τρόποσ 
αςτοχίασ 

πιάζηηκε πιάζηηκε πιάζηηκε πιάζηηκε πιάζηηκε πιάζηηκε πιάζηηκε πιάζηηκε 

Πέλαθαο 3.13   Γείθηεο αλεπάξθεηαο δνθψλ (ζηάζκε 1) θηεξίνπ 2. 

 

 Δοκόσ 1 ςτάθμη 2 Δοκόσ 2 ςτάθμη 2 

 Αριςτερά Δεξιά Αριςτερά Δεξιά 

  - + - + - + - + 

         87,84 50,59 215,40 149,76 215,40 149,76 131,16 100,40 
          -210,21 149,42 -183,22 103,87 -180,27 52,40 -202,28 92,95 
          2,39 2,95 0,85 0,69 0,84 0,35 1,54 0,93 
Τρόποσ 
αςτοχίασ 

πιάζηηκε πιάζηηκε πιάζηηκε πιάζηηκε πιάζηηκε πιάζηηκε πιάζηηκε πιάζηηκε 

Πέλαθαο 3.14   Γείθηεο αλεπάξθεηαο δνθψλ (ζηάζκε 2) θηεξίνπ 2. 

 

 Δοκόσ 1 ςτάθμη 3 Δοκόσ 2 ςτάθμη 3 

 Αριςτερά Δεξιά Αριςτερά Δεξιά 

  - + - + - + - + 

         87,84 50,59 215,40 149,76 215,40 149,76 131,16 100,40 
          -158,11 89,70 -136,42 65,67 -146,22 22,33 -161,98 45,75 
          1,80 1,77 0,63 0,44 0,67 0,15 1,23 0,46 
Τρόποσ 
αςτοχίασ 

πιάζηηκε πιάζηηκε πιάζηηκε πιάζηηκε πιάζηηκε πιάζηηκε πιάζηηκε πιάζηηκε 

Πέλαθαο 3.15   Γείθηεο αλεπάξθεηαο δνθψλ (ζηάζκε 3) θηεξίνπ 2. 
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 Δοκόσ 1 ςτάθμη 4 Δοκόσ 2 ςτάθμη 4 

 Αριςτερά Δεξιά Αριςτερά Δεξιά 

  - + - + - + - + 

         87,84 50,59 215,40 149,76 215,40 149,76 131,16 100,40 
          -77,91 31,69 -85,53 -7,20 -101,21 -27,23 -92,37 6,14 
          0,89 0,63 0,40 0,05 0,50 0,18 0,70 0,06 
Τρόποσ 
αςτοχίασ 

πιάζηηκε πιάζηηκε πιάζηηκε πιάζηηκε πιάζηηκε πιάζηηκε πιάζηηκε πιάζηηκε 

Πέλαθαο 3.16   Γείθηεο αλεπάξθεηαο δνθψλ (ζηάζκε 4) θηεξίνπ 2. 

 

 Υποςτφλωμα Κ1 ςτάθμη 1 Υποςτφλωμα Κ1 ςτάθμη 2 

 Κεφαλή Βάςη Κεφαλή Βάςη 

  - + - + - + - + 

         115,50 115,50 115,50 115,50 107,68 107,68 107,68 107,68 
          -67,03 85,50 -141,29 130,95 -92,66 124,06 -126,45 94,61 
          0,58 0,74 1,22 1,13 0,86 1,16 1,17 0,88 
Τρόποσ 
αςτοχίασ 

πιάζηηκε πιάζηηκε πιάζηηκε πιάζηηκε πιάζηηκε πιάζηηκε πιάζηηκε πιάζηηκε 

Πέλαθαο 3.17(α)  Γείθηεο αλεπάξθεηαο ππνζηπιψκαηνο Κ1 θηεξίνπ 2. 

 

 Υποςτφλωμα Κ1 ςτάθμη 3 Υποςτφλωμα Κ1 ςτάθμη 4 

 Κεφαλή Βάςη Κεφαλή Βάςη 

  - + - + - + - + 

         99,63 99,63 99,63 99,63 91,33 91,33 91,33 91,33 
          -75,38 104,82 -86,15 56,76 -31,69 77,91 -53,29 14,32 
          0,76 1,05 0,86 0,57 0,35 0,85 0,58 0,16 
Τρόποσ 
αςτοχίασ 

πιάζηηκε πιάζηηκε πιάζηηκε πιάζηηκε πιάζηηκε πιάζηηκε πιάζηηκε πιάζηηκε 

Πέλαθαο 3.17(β)  Γείθηεο αλεπάξθεηαο ππνζηπιψκαηνο Κ1 θηεξίνπ 2. 

 

 Υποςτφλωμα Κ2 ςτάθμη 1 Υποςτφλωμα Κ2 ςτάθμη 2 

 Κεφαλή Βάςη Κεφαλή Βάςη 

  - + - + - + - + 

         369,15 369,15 369,15 369,15 255,57 255,57 255,57 255,57 
          -140,81 163,39 -211,66 199,04 -132,44 157,46 -151,40 126,96 
          0,38 0,44 0,57 0,54 0,52 0,62 0,59 0,50 
Τρόποσ 
αςτοχίασ 

πιάζηηκε πιάζηηκε πιάζηηκε πιάζηηκε πιάζηηκε πιάζηηκε πιάζηηκε πιάζηηκε 

Πέλαθαο 3.18(α)  Γείθηεο αλεπάξθεηαο ππνζηπιψκαηνο Κ2 θηεξίνπ 2. 
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 Υποςτφλωμα Κ2 ςτάθμη 3 Υποςτφλωμα Κ2 ςτάθμη 4 

 Κεφαλή Βάςη Κεφαλή Βάςη 

  - + - + - + - + 

         260,97 260,97 260,97 260,97 266,72 266,72 266,72 266,72 
          -109,51 132,45 -126,68 103,17 -58,30 94,01 -79,42 49,24 
          0,42 0,51 0,49 0,40 0,22 0,35 0,30 0,19 
Τρόποσ 
αςτοχίασ 

πιάζηηκε πιάζηηκε πιάζηηκε πιάζηηκε πιάζηηκε πιάζηηκε πιάζηηκε πιάζηηκε 

Πέλαθαο 3.18(β)  Γείθηεο αλεπάξθεηαο ππνζηπιψκαηνο Κ2 θηεξίνπ 2. 

 

 Υποςτφλωμα Κ3 ςτάθμη 1 Υποςτφλωμα Κ3 ςτάθμη 2 

 Κεφαλή Βάςη Κεφαλή Βάςη 

  - + - + - + - + 

         209,05 209,05 209,05 209,05 211,37 211,37 211,37 211,37 
          -83,80 40,20 -118,68 139,08 -118,22 62,78 -62,48 119,75 
          0,40 0,19 0,57 0,67 0,56 0,30 0,30 0,57 
Τρόποσ 
αςτοχίασ 

πιάζηηκε πιάζηηκε πιάζηηκε πιάζηηκε πιάζηηκε πιάζηηκε πιάζηηκε πιάζηηκε 

Πέλαθαο 3.19(α)  Γείθηεο αλεπάξθεηαο ππνζηπιψκαηνο Κ3 θηεξίνπ 2. 

 

 Υποςτφλωμα Κ3 ςτάθμη 3 Υποςτφλωμα Κ3 ςτάθμη 4 

 Κεφαλή Βάςη Κεφαλή Βάςη 

  - + - + - + - + 

         186,18 186,18 186,18 186,18 159,40 159,40 159,40 159,40 
          -103,61 52,24 -30,17 84,06 -92,37 6,14 6,48 58,37 
          0,56 0,28 0,16 0,45 0,58 0,04 0,01 0,37 
Τρόποσ 
αςτοχίασ 

πιάζηηκε πιάζηηκε πιάζηηκε πιάζηηκε πιάζηηκε πιάζηηκε πιάζηηκε πιάζηηκε 

Πέλαθαο 3.19(β)  Γείθηεο αλεπάξθεηαο ππνζηπιψκαηνο Κ3 θηεξίνπ 2. 
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3.3 ΔΛΑΣΙΚΗ ΓΤΝΑΜΙΚΗ ΑΝΑΛΤΗ 

 

Σα θάζκαηα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηελ εθαξκνγή ηεο ειαζηηθήο 

δπλακηθήο αλάιπζεο ζηα δχν θηήξηα είλαη ηα ίδηα κε απηά πνπ παξνπζηάζηεθαλ 

ζηελ παξάγξαθν 3.2.1 ηνπ παξφληνο θεθαιαίνπ. 

 

3.3.1 ΔΛΑΣΙΚΗ ΓΤΝΑΜΙΚΗ ΑΝΑΛΤΗ ΚΣΗΡΙΟΤ 1 (q=1,7) 

 

Οη ηδηνπεξίνδνη ηνπ θηεξίνπ ππνινγίζηεθαλ απφ ην SAP θαη παξνπζηάδνληαη: 

 

 
 ράκα 3.10  Ηδηνπεξίνδνη θηεξίνπ 1. 

 

 
 ράκα 3.11   πκκεηνρή ηδηνκνξθψλ ζην πνζνζηφ κάδαο ηνπ θηεξίνπ 1. 

 

Όπσο θαίλεηαη, ε πξψηε ηδηνκνξθή ιακβάλεη ππφςε ηεο ην 83% ηεο ζπλνιηθήο 

κάδαο, πνζνζηφ πνιχ θνληά ζην επηζπκεηφ 90%. Πξψηε θαη δεχηεξε 

ηδηνκνξθή καδί ζπγθεληξψλνπλ ην 94% ηεο κάδαο. 

  



134 
 

Ο ζπλδπαζκφο θφξηηζεο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε γηα ηελ ειαζηηθή δπλακηθή 

αλάιπζε είλαη ν εμήο: 

 
ράκα 3.12  πλδπαζκφο θφξηηζεο γηα ειαζηηθή δπλακηθή αλάιπζε θηεξίνπ 1 

  (q=1,7) 

 

φπνπ, ηα θνξηία είλαη ίδηα κε ηελ ζηαηηθή ειαζηηθή αλάιπζε κε ηε κφλε δηαθνξά 

φηη πιένλ ν ζεηζκφο δελ είλαη ζηαηηθφο αιιά δπλακηθφο. Ο ζεηζκφο φπσο 

νξίζηεθε ζην SAP θαίλεηαη ζην παξαθάησ ζρήκα θαη ιακβάλεη ππφςε ηηο 

πξψηεο 12 ηδηνκνξθέο: 

 
ράκα 3.13 Γπλακηθφο ζεηζκφο γηα ειαζηηθή δπλακηθή αλάιπζε θηεξίνπ 1 

     (q=1,7) 
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Απφ ηνλ ζπλδπαζκφ ησλ θνξηίσλ ηνπ ζρήκαηνο 3.18 πξνθχπηνπλ ηα 

δηαγξάκκαηα εληαηηθψλ κεγεζψλ ηνπ θνξέα. Σν δηάγξακκα ξνπψλ 

(πεξηβάιινπζα) ηνπ θνξέα είλαη ην εμήο: 

  

 
ράκα 3.14 Γηάγξακκα ξνπψλ ειαζηηθήο δπλακηθήο αλάιπζεο 

 

Οη ξνπέο     ππνινγίδνληαη απφ ην παξαπάλσ δηάγξακκα, ελψ νη ξνπέο 

δηαξξνήο    είλαη νη ίδηεο κε απηέο πνπ ππνινγίζηεθαλ ζηελ ειαζηηθή ζηαηηθή 

αλάιπζε. πλεπψο, πξνθχπηνπλ νη δείθηεο αλεπάξθεηαο φισλ ησλ δνκηθψλ 

ζηνηρείσλ ηνπ θνξέα θαη παξνπζηάδνληαη πηλαθνπνηεκέλα ηα απνηειέζκαηα 

παξαθάησ. Οη ξνπέο θαη νη δείθηεο αλεπάξθεηαο ηεο ειαζηηθήο δπλακηθήο 
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αλάιπζεο ζπλνδεχνληαη απφ ηηο αληίζηνηρεο ξνπέο θαη δείθηεο αλεπάξθεηαο ηεο 

ειαζηηθήο ζηαηηθήο αλάιπζεο γηα ζπγθξηηηθνχο ιφγνπο: 

 

 Δοκόσ 1 ςτάθμη 1 Δοκόσ 2 ςτάθμη 1 

 Αριςτερά Δεξιά Αριςτερά Δεξιά 

  - + - + - + - + 

         38,74 19,38 155,25 73,99 158,73 73,99 83,39 55,15 

          -269,86 219,55 -256,77 168,41 -236,67 101,30 -251,02 150,15 

          6,96 11,33 1,65 2,28 1,49 1,37 3,01 2,72 

         -231,68 181,85 -223,54 135,76 -210,94 75,56 -220,57 119,70 

          5,98 9,38 1,44 1,83 1,33 1,02 2,65 2,17 

Πέλαθαο 3.20   Γείθηεο αλεπάξθεηαο δνθψλ (ζηάζκε 1) θηεξίνπ 1. 

 

 Δοκόσ 1 ςτάθμη 2 Δοκόσ 2 ςτάθμη 2 

 Αριςτερά Δεξιά Αριςτερά Δεξιά 

  - + - + - + - + 

         38,74 19,38 155,25 73,99 158,73 73,99 83,39 55,15 

          -266,01 205,23 -227,77 148,42 -216,39 88,51 -248,10 138,77 

          6,86 10,58 1,47 2,00 1,36 1,19 2,97 2,51 

         -227,20 166,41 -195,95 117,16 -191,29 63,41 -216,43 107,10 

          5,86 8,59 1,26 1,58 1,21 0,86 2,60 1,94 

Πέλαθαο 3.21   Γείθηεο αλεπάξθεηαο δνθψλ (ζηάζκε 2) θηεξίνπ 1. 

 

 Δοκόσ 1 ςτάθμη 3 Δοκόσ 2 ςτάθμη 3 

 Αριςτερά Δεξιά Αριςτερά Δεξιά 

  - + - + - + - + 

         38,74 19,38 155,25 73,99 158,73 73,99 83,39 55,15 

          -196,62 128,21 -167,83 97,07 -172,41 48,53 -194,27 78,03 
          5,07 6,61 1,08 1,31 1,08 0,65 2,33 1,41 
         -169,91 101,20 -145,74 74,97 -154,01 30,13 -171,80 55,56 

          4,38 5,22 0,94 1,01 0,97 0,41 2,06 1,01 

Πέλαθαο 3.22  Γείθηεο αλεπάξθεηαο δνθψλ (ζηάζκε 3) θηεξίνπ 1. 

 

 Δοκόσ 1 ςτάθμη 4 Δοκόσ 2 ςτάθμη 4 

 Αριςτερά Δεξιά Αριςτερά Δεξιά 

  - + - + - + - + 

         38,74 19,38 155,25 73,99 158,73 73,99 83,39 55,15 

          95,01 48,78 -97,74 5,01 -112,73 -15,70 -107,72 21,49 
          2,45 2,51 0,63 0,07 0,71 0,21 1,29 0,39 
         -84,04 38,28 -90,20 -2,53 -105,30 -23,14 -98,13 11,90 

          2,17 1,98 0,58 0,04 0,66 0,31 1,18 0,22 

Πέλαθαο 3.23  Γείθηεο αλεπάξθεηαο δνθψλ (ζηάζκε 4) θηεξίνπ 1. 
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 Υποςτφλωμα Κ1 ςτάθμη 1 Υποςτφλωμα Κ1 ςτάθμη 2 

 Κεφαλή Βάςη Κεφαλή Βάςη 

  - + - + - + - + 

         80,62 80,62 80,62 80,62 45,87 45,87 45,87 45,87 
          -90,60 109,06 -183,42 173,07 -126,31 157,71 -160,80 128,95 
          1,12 1,35 2,27 2,15 2,75 3,44 3,50 2,81 
         -78,03 96,49 -158,02 147,68 -105,99 137,40 -138,73 106,89 

          0,97 1,20 1,96 1,83 2,31 3,00 3,02 2,33 

Πέλαθαο 3.24(α)  Γείθηεο αλεπάξθεηαο ππνζηπιψκαηνο Κ1 θηεξίνπ 1. 

 

 Υποςτφλωμα Κ1 ςτάθμη 3 Υποςτφλωμα Κ1 ςτάθμη 4 

 Κεφαλή Βάςη Κεφαλή Βάςη 

  - + - + - + - + 

         45,86 45,86 45,86 45,86 45,85 45,85 45,85 45,85 
          -103,31 132,75 -108,30 78,92 -48,78 95,01 63,87 24,90 
          2,25 2,89 2,36 1,72 1,06 2,07 1,39 0,54 
         -85,15 114,59 -95,05 65,66 -38,20 84,43 -60,30 21,33 

          1,86 2,50 2,07 1,43 0,83 1,84 1,32 0,47 

Πέλαθαο 3.24(β)  Γείθηεο αλεπάξθεηαο ππνζηπιψκαηνο Κ1 θηεξίνπ 1. 

 

 Υποςτφλωμα Κ2 ςτάθμη 1 Υποςτφλωμα Κ2 ςτάθμη 2 

 Κεφαλή Βάςη Κεφαλή Βάςη 

  - + - + - + - + 

         220,54 220,54 220,54 220,54 98,15 98,15 98,15 98,15 
          -187,88 210,46 -278,22 262,61 -177,44 202,46 -194,62 170,18 
          0,85 0,95 1,26 1,19 1,81 2,06 1,98 1,73 
         -160,25 182,83 -236,65 224,04 -148,50 173,53 -166,42 141,98 

          0,73 0,83 1,07 1,02 1,51 1,77 1,70 1,45 

Πέλαθαο 3.25(α)  Γείθηεο αλεπάξθεηαο ππνζηπιψκαηνο Κ2 θηεξίνπ 1. 

 

 Υποςτφλωμα Κ2 ςτάθμη 3 Υποςτφλωμα Κ2 ςτάθμη 4 

 Κεφαλή Βάςη Κεφαλή Βάςη 

  - + - + - + - + 

         45,88 45,88 45,88 45,88 45,86 45,86 45,86 45,86 
          -147,05 169,99 -162,34 138,84 -82,04 117,75 -99,49 69,30 
          3,20 3,70 3,54 3,03 1,79 2,57 2,17 1,51 
         -121,55 144,49 -138,27 114,77 -66,87 102,47 -87,69 57,51 

          2,65 3,15 3,01 2,50 1,46 2,23 1,91 1,25 

Πέλαθαο 3.25(β)  Γείθηεο αλεπάξθεηαο ππνζηπιψκαηνο Κ2 θηεξίνπ 1. 
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 Υποςτφλωμα Κ3 ςτάθμη 1 Υποςτφλωμα Κ3 ςτάθμη 2 

 Κεφαλή Βάςη Κεφαλή Βάςη 

  - + - + - + - + 

         81,08 81,08 81,08 81,08 45,87 45,87 45,87 45,87 
          -102,94 59,35 -158,56 178,97 -146,32 90,89 -90,80 148,07 
          1,27 0,73 1,96 2,20 3,19 1,98 1,98 3,23 
         -93,52 49,93 -134,90 155,31 -129,97 74,54 -72,90 130,18 

          1,15 0,62 1,66 1,91 2,83 1,62 1,60 2,83 

Πέλαθαο 3.26(α)  Γείθηεο αλεπάξθεηαο ππνζηπιψκαηνο Κ3 θηεξίνπ 1. 

 

 Υποςτφλωμα Κ3 ςτάθμη 3 Υποςτφλωμα Κ3 ςτάθμη 4 

 Κεφαλή Βάςη Κεφαλή Βάςη 

  - + - + - + - + 

         45,86 45,86 45,86 45,86 45,85 45,85 45,85 45,85 
          -127,76 76,39 -47,88 101,77 -107,72 21,47 -1,64 66,50 
          2,79 1,67 1,05 2,21 2,35 0,47 0,04 1,45 
         -112,44 61,07 -38,26 92,15 -98,13 11,90 -0,16 65,01 

          2,45 1,33 0,83 2,01 2,14 0,26 0,01 1,42 

Πέλαθαο 3.26(β)  Γείθηεο αλεπάξθεηαο ππνζηπιψκαηνο Κ3 θηεξίνπ 1. 
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3.3.2 ΔΛΑΣΙΚΗ ΓΤΝΑΜΙΚΗ ΑΝΑΛΤΗ ΚΣΗΡΙΟΤ 2 (q=2,3) 

 

Οη ηδηνπεξίνδνη ηνπ θηεξίνπ ππνινγίζηεθαλ απφ ην SAP θαη παξνπζηάδνληαη: 

 

 
ράκα 3.15  Ηδηνπεξίνδνη θηεξίνπ 1 

 

 
ράκα 3.16   πκκεηνρή ηδηνκνξθψλ ζην πνζνζηφ κάδαο ηνπ θηεξίνπ 1 

 

Όπσο θαίλεηαη, ε πξψηε ηδηνκνξθή ιακβάλεη ππφςε ηεο ην 83% ηεο ζπλνιηθήο 

κάδαο, πνζνζηφ πνιχ θνληά ζην επηζπκεηφ 90%. Πξψηε θαη δεχηεξε 

ηδηνκνξθή καδί ζπγθεληξψλνπλ ην 94% ηεο κάδαο. 

 

Ο ζπλδπαζκφο θφξηηζεο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε γηα ηελ ειαζηηθή δπλακηθή 

αλάιπζε θαη ν ζεηζκφο φπσο νξίζηεθε ζην SAP θαίλνληαη ζηα παξαθάησ 

ζρήκαηα: 
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ράκα 3.17  πλδπαζκφο θφξηηζεο γηα ειαζηηθή δπλακηθή αλάιπζε θηεξίνπ 2 

  (q=2,3) 

 

 
ράκα 3.18 Γπλακηθφο ζεηζκφο γηα ειαζηηθή δπλακηθή αλάιπζε θηεξίνπ 2 

     (q=2,3) 
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Απφ ηνλ ζπλδπαζκφ ησλ θνξηίσλ ηνπ ζρήκαηνο 3.21 πξνθχπηνπλ ηα 

δηαγξάκκαηα εληαηηθψλ κεγεζψλ ηνπ θνξέα. Σν δηάγξακκα ξνπψλ 

(πεξηβάιινπζα) ηνπ θνξέα είλαη ην εμήο: 

  

 
ράκα 3.19 Γηάγξακκα ξνπψλ ειαζηηθήο δπλακηθήο αλάιπζεο 

 

Οη ξνπέο     ππνινγίδνληαη απφ ην παξαπάλσ δηάγξακκα, ελψ νη ξνπέο 

δηαξξνήο    είλαη ίδηεο κε απηέο πνπ ππνινγίζηεθαλ γηα ηελ ειαζηηθή ζηαηηθή 

αλάιπζε. πλεπψο, πξνθχπηνπλ νη δείθηεο αλεπάξθεηαο φισλ ησλ δνκηθψλ 

ζηνηρείσλ ηνπ θνξέα θαη παξνπζηάδνληαη πηλαθνπνηεκέλα ηα απνηειέζκαηα 
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παξαθάησ. Οη ξνπέο θαη νη δείθηεο αλεπάξθεηαο ηεο ειαζηηθήο δπλακηθήο 

αλάιπζεο ζπλνδεχνληαη απφ ηηο αληίζηνηρεο ξνπέο θαη δείθηεο αλεπάξθεηαο ηεο 

ειαζηηθήο ζηαηηθήο αλάιπζεο γηα ζπγθξηηηθνχο ιφγνπο: 

 

 Δοκόσ 1 ςτάθμη 1 Δοκόσ 2 ςτάθμη 1 

 Αριςτερά Δεξιά Αριςτερά Δεξιά 

  - + - + - + - + 

         87,84 50,59 215,40 149,76 215,40 149,76 131,16 100,40 
          -211,95 161,65 -206,47 119,11 -196,68 61,31 -203,55 102,68 
          2,41 3,19 0,96 0,80 0,91 0,41 1,55 1,02 
         -184,53 134,22 -182,70 94,35 -177,81 42,43 -181,22 80,36 

          2,10 2,65 0,85 0,63 0,83 0,29 1,38 0,80 

Πέλαθαο 3.27   Γείθηεο αλεπάξθεηαο δνθψλ (ζηάζκε 1) θηεξίνπ 2. 

 

 Δοκόσ 1 ςτάθμη 2 Δοκόσ 2 ςτάθμη 2 

 Αριςτερά Δεξιά Αριςτερά Δεξιά 

  - + - + - + - + 

         87,84 50,59 215,40 149,76 215,40 149,76 131,16 100,40 
          -210,21 149,42 -183,22 103,87 -180,27 52,40 -202,28 92,95 
          2,39 2,95 0,85 0,69 0,84 0,35 1,54 0,93 
         -181,75 120,97 -160,47 81,12 -161,88 34,00 -179,07 69,74 

          2,07 2,39 0,75 0,54 0,75 0,23 1,37 0,69 

Πέλαθαο 3.28   Γείθηεο αλεπάξθεηαο δνθψλ (ζηάζκε 2) θηεξίνπ 2. 

 

 Δοκόσ 1 ςτάθμη 3 Δοκόσ 2 ςτάθμη 3 

 Αριςτερά Δεξιά Αριςτερά Δεξιά 

  - + - + - + - + 

         87,84 50,59 215,40 149,76 215,40 149,76 131,16 100,40 
          -158,11 89,70 -136,42 65,67 -146,22 22,33 -161,98 45,75 
          1,80 1,77 0,63 0,44 0,67 0,15 1,23 0,46 
         -138,04 69,63 -120,02 49,26 -132,56 8,69 -145,29 29,06 

          1,57 1,38 0,56 0,33 0,62 0,06 1,11 0,29 

Πέλαθαο 3.29  Γείθηεο αλεπάξθεηαο δνθψλ (ζηάζκε 3) θηεξίνπ 2. 

 

 Δοκόσ 1 ςτάθμη 4 Δοκόσ 2 ςτάθμη 4 

 Αριςτερά Δεξιά Αριςτερά Δεξιά 

  - + - + - + - + 

         87,84 50,59 215,40 149,76 215,40 149,76 131,16 100,40 
          -77,91 31,69 -85,53 -7,20 -101,21 -27,23 -92,37 6,14 
          0,89 0,63 0,40 0,05 0,50 0,18 0,70 0,06 
         -69,91 23,68 -79,83 -12,90 -95,61 -32,83 -85,12 -1,10 

          0,80 0,47 0,37 0,09 0,44 0,22 0.65 0,01 

Πέλαθαο 3.30  Γείθηεο αλεπάξθεηαο δνθψλ (ζηάζκε 4) θηεξίνπ 2. 
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 Υποςτφλωμα Κ1 ςτάθμη 1 Υποςτφλωμα Κ1 ςτάθμη 2 

 Κεφαλή Βάςη Κεφαλή Βάςη 

  - + - + - + - + 

         115,50 115,50 115,50 115,50 107,68 107,68 107,68 107,68 
          -67,03 85,50 -141,29 130,95 -92,66 124,06 -126,45 94,61 
          0,58 0,74 1,22 1,13 0,86 1,16 1,17 0,88 
         -57,66 76,13 -122,53 112,19 -77,84 109,24 -110,37 78,52 

          0,50 0,66 1,06 0,97 0,72 1,01 1,02 0,72 

Πέλαθαο 3.31(α)  Γείθηεο αλεπάξθεηαο ππνζηπιψκαηνο Κ1 θηεξίνπ 2.  

 

 Υποςτφλωμα Κ1 ςτάθμη 3 Υποςτφλωμα Κ1 ςτάθμη 4 

 Κεφαλή Βάςη Κεφαλή Βάςη 

  - + - + - + - + 

         99,63 99,63 99,63 99,63 91,33 91,33 91,33 91,33 
          -75,38 104,82 -86,15 56,76 -31,69 77,91 -53,29 14,32 
          0,76 1,05 0,86 0,57 0,35 0,85 0,58 0,16 
         -61,99 91,44 -76,25 46,87 -23,68 69,91 -50,41 11,44 

          0,62 0,92 0,77 0,47 0,26 0,77 0,55 0,13 

Πέλαθαο 3.31(β)  Γείθηεο αλεπάξθεηαο ππνζηπιψκαηνο Κ1 θηεξίνπ 2. 

 

 Υποςτφλωμα Κ2 ςτάθμη 1 Υποςτφλωμα Κ2 ςτάθμη 2 

 Κεφαλή Βάςη Κεφαλή Βάςη 

  - + - + - + - + 

         369,15 369,15 369,15 369,15 255,57 255,57 255,57 255,57 
          -140,81 163,39 -211,66 199,04 -132,44 157,46 -151,40 126,96 
          0,38 0,44 0,57 0,54 0,52 0,62 0,59 0,50 
         -120,39 142,97 -183,21 170,59 -111,31 136,33 -130,81 106,37 

          0,33 0,39 0,37 0,46 0,44 0,53 0,51 0,42 

Πέλαθαο 3.32(α)  Γείθηεο αλεπάξθεηαο ππνζηπιψκαηνο Κ2 θηεξίνπ 2. 

 

 Υποςτφλωμα Κ2 ςτάθμη 3 Υποςτφλωμα Κ2 ςτάθμη 4 

 Κεφαλή Βάςη Κεφαλή Βάςη 

  - + - + - + - + 

         260,97 260,97 260,97 260,97 266,72 266,72 266,72 266,72 
          -109,51 132,45 -126,68 103,17 -58,30 94,01 -79,42 49,24 
          0,42 0,51 0,49 0,40 0,22 0,35 0,30 0,19 
         -90,72 113,66 -108,89 85,39 -46,99 82,70 -70,46 40,28 

          0,35 0,44 0,42 0,33 0,18 0,31 0,27 0,15 

Πέλαθαο 3.32(β)  Γείθηεο αλεπάξθεηαο ππνζηπιψκαηνο Κ2 θηεξίνπ 2. 
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 Υποςτφλωμα Κ3 ςτάθμη 1 Υποςτφλωμα Κ3 ςτάθμη 2 

 Κεφαλή Βάςη Κεφαλή Βάςη 

  - + - + - + - + 

         209,05 209,05 209,05 209,05 211,37 211,37 211,37 211,37 
          -83,80 40,20 -118,68 139,08 -118,22 62,78 -62,48 119,75 
          0,40 0,19 0,57 0,67 0,56 0,30 0,30 0,57 
         -76,74 33,15 -101,21 121,61 -106,30 50,86 -49,45 106,72 

          0,37 0,16 0,48 0,58 0,50 0,24 0,23 0,50 

Πέλαθαο 3.33(α)  Γείθηεο αλεπάξθεηαο ππνζηπιψκαηνο Κ3 θηεξίνπ 2. 

 

 Υποςτφλωμα Κ3 ςτάθμη 3 Υποςτφλωμα Κ3 ςτάθμη 4 

 Κεφαλή Βάςη Κεφαλή Βάςη 

  - + - + - + - + 

         186,18 186,18 186,18 186,18 159,40 159,40 159,40 159,40 
          -103,61 52,24 -30,17 84,06 -92,37 6,14 6,48 58,37 
          0,56 0,28 0,16 0,45 0,58 0,04 0,01 0,37 
         -92,33 40,96 -22,95 76,84 -85,12 -1,10 7,80 57,05 

          0,50 0,22 0,12 0,41 0,53 0,01 0,05 0,36 

Πέλαθαο 3.33(β)  Γείθηεο αλεπάξθεηαο ππνζηπιψκαηνο Κ3 θηεξίνπ 2. 
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3.4 ΠΑΡΑΣΗΡΗΔΙ, ΣΑΣΙΣΙΚΑ ΣΟΙΥΔΙΑ ΚΑΙ ΤΓΚΡΙΗ ΔΛΑΣΙΚΗ 

 ΣΑΣΙΚΗ ΚΑΙ ΓΤΝΑΜΙΚΗ ΑΝΑΛΤΗ 

 

Αθνινπζνχλ δηαγξάκκαηα θαη πίλαθεο πνπ δείρλνπλ επνπηηθά ηα 

απνηειέζκαηα πνπ πξνέθπςαλ. 

 

 

 ράκα 3.20 Σξφπνο αζηνρίαο δηαηνκψλ ησλ θηεξίσλ. 

 

 Παξαηεξνχκε φηη ζην θηήξην 2 νη δηαηνκέο αζηνρνχλ κφλν πιάζηηκα, 

ελψ ζην θηήξην 1 νη ςαζπξέο αζηνρίεο ππεξέρνπλ έλαληη ησλ 

πιάζηηκσλ. Απηφ είλαη αλακελφκελν θαζψο ζηνλ αληηζεηζκηθφ θαλνληζκφ 

ηνπ 1984 νη απαηηήζεηο γηα νπιηζκφ δηάηκεζεο είλαη πνιχ πην απζηεξέο, 

ε δηάηαμε ησλ ζπλδεηήξσλ πην ππθλή, ελψ εηζάγεηαη θαη ε έλλνηα ησλ 

θξίζηκσλ πεξηνρψλ. 

 

0 

5 

10 

15 

20 

25 

Δοκοί                     
Κτήριο 1 

Δοκοί                                    
Κτήριο 2 

Τποςτυλώματα                      
Κτήριο 1 

Τποςτυλώματα             
Κτήριο 2 

Α
ρ

ιθ
μ

ό
σ 

δ
ια

το
μ

ώ
ν 

Τρόποσ αςτοχίασ διατομών κτηρίων 

Πλάςτιμη αςτοχία Ψαθυρή αςτοχία 



146 
 

 

 ράκα 3.21 Δχξνο δεηθηψλ αλεπάξθεηαο ζηαηηθήο θαη δπλακηθήο  

   αλάιπζεο. 

 

 ην παξαπάλσ δηάγξακκα απνηππψλεηαη θαζαξά πφζν πην αλεπαξθέο 

είλαη ην θηήξην πνπ ζρεδηάζηεθε κε ηνλ αληηζεηζκηθφ ηνπ 1959 έλαληη ηνπ 

θηεξίνπ πνπ ζρεδηάζηεθε κε ηνλ αληηζεηζκηθφ ηνπ 1984. Παξαηεξνχκε 

φηη ζην θηήξην 1 φρη κφλν ε πιεηνλφηεηα ησλ δηαηνκψλ ηνπ θξίλνληαη 

αλεπαξθείο αιιά ην 62,5% ησλ δηαηνκψλ ζηελ ζηαηηθή αλάιπζε θαη ην 

47,5% ζηε δπλακηθή έρνπλ δείθηε αλεπάξθεηαο κεγαιχηεξν ηνπ 2, 

δειαδή απέρνπλ πνιχ απφ ην λα ζεσξεζνχλ θνληά ζηελ επάξθεηα. 

Αληίζεηα, ζην θηήξην 2 ε πιεηνλφηεηα ησλ δηαηνκψλ ηνπ επαξθνχλ (ι<1) 

θαη κφιηο ην 5% ησλ δηαηνκψλ ζηε ζηαηηθή φζν θαη ζηε δπλακηθή 

αλάιπζε έρνπλ δείθηε αλεπάξθεηαο πνπ μεπεξλά ην 2. 

 

Γηθαηνινγψληαο απηφ ην απνηέιεζκα, δχν απφ ηνπο παξάγνληεο πνπ 

ζπληεινχλ ζε απηή ηε κεγάιε απφθιηζε ησλ δχν θηεξίσλ είλαη: 

i. Σν θηήξην 2 έρεη κεγαιχηεξα πνζνζηά νπιηζκνχ ζηηο δηαηνκέο 

ηνπ θαζψο θαη θαιχηεξε πνηφηεηα πιηθψλ (ζθπξφδεκα Β225 

έλαληη Β160 θαη ράιπβαο StIII έλαληη StI), γεγνλφο πνπ 

ζπλεπάγεηαη κεγαιχηεξεο ξνπέο αληνρήο ησλ δηαηνκψλ ηνπ 

έλαληη απηψλ ηνπ θηεξίνπ 1. 
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ii. Σν θηήξην 2 θαηαπνλείηαη απφ κηθξφηεξεο ζεηζκηθέο δξάζεηο 

θαζψο ιήθζεθε κεγαιχηεξνο ν δείθηεο ζπκπεξηθνξάο ηνπ έλαληη 

ηνπ θηεξίνπ 1 (                ). 

 

 Δπηπιένλ, παξαηεξείηαη φηη πνηνηηθά ηα απνηειέζκαηα ηεο ειαζηηθήο 

ζηαηηθήο θαη δπλακηθήο αλάιπζεο είλαη παξφκνηα. Χζηφζν, ε θαηαλνκή 

ησλ δεηθηψλ αλεπάξθεηαο ηεο δπλακηθήο αλάιπζεο είλαη ειαθξψο 

επκελέζηεξε ζρεηηθά κε ηνπο δείθηεο αλεπάξθεηαο ηεο ζηαηηθήο 

αλάιπζεο. Απηφ νθείιεηαη ζην γεγνλφο φηη ηα εληαηηθά κεγέζε ηνπ 

δπλακηθνχ ζεηζκνχ πνπ εθαξκφζηεθε ζηελ δπλακηθή αλάιπζε 

πξνέθπςαλ ειαθξψο κηθξφηεξα απφ ηα αληίζηνηρα εληαηηθά κεγέζε ηνπ 

ζηαηηθνχ ζεηζκνχ πνπ εθαξκφζηεθε ζηελ ζηαηηθή αλάιπζε. 
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ηνλ παξαθάησ πίλαθα δίλνληαη ζπγθεληξσηηθά αλά ζηάζκε θαη αλά θηήξην ηα 

πνζνζηά αλεπαξθψλ (ι>1) θαη επαξθψλ δηαηνκψλ (ι<1): 

 

ΑΝΔΠΑΡΚΔΙΔ ΓΙΑΣΟΜΧΝ ΓΟΜΙΚΧΝ ΣΟΙΥΔΙΧΝ 

ΣΑΘΜΗ ΓΟΚΟΙ ΤΠΟΣΤΛΧΜΑΣΑ 

λ>1 λ<1 λ>1 λ<1 

Κη1 Κη2 Κη1 Κη2 Κη1 Κη2 Κη1 Κη2 

1 100% 50% 0% 50% 83,3% 16,7% 16,7% 83,3% 

2 100% 50% 0% 50% 100% 33,3% 0% 66,7% 

3 100% 50% 0% 50% 100% 16,7% 0% 83,3% 

4 50% 0% 50% 100% 100% 0% 0% 100% 

ΤΝΟΛΟ 87,5% 37,5% 12,5% 62,5% 95,8% 16,7% 4,2% 83,3% 

Πέλαθαο 3.34 Πνζνζηά αλεπαξθψλ δηαηνκψλ θηεξίσλ 1 θαη 2 αλά ζηάζκε 

      ζηαηηθήο αλάιπζεο. 

 

ΑΝΔΠΑΡΚΔΙΔ ΓΙΑΣΟΜΧΝ ΓΟΜΙΚΧΝ ΣΟΙΥΔΙΧΝ 

ΣΑΘΜΗ ΓΟΚΟΙ ΤΠΟΣΤΛΧΜΑΣΑ 

λ>1 λ<1 λ>1 λ<1 

Κη1 Κη2 Κη1 Κη2 Κη Κη2 Κη1 Κη2 

1 100% 50% 0% 50% 83,3% 16,7% 16,7% 83,3% 

2 100% 50% 0% 50% 100% 33,3% 0% 66,7% 

3 75% 50% 25% 50% 100% 0% 0% 100% 

4 50% 0% 50% 100% 100% 0% 0% 100% 

ΤΝΟΛΟ 81,25% 37,5% 18,75% 62,5% 95,8% 12,5% 4,2% 87,5% 

Πέλαθαο 3.35  Πνζνζηά αλεπαξθψλ δηαηνκψλ θηεξίσλ αλά ζηάζκε δπλακηθήο 

     αλάιπζεο. 
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ράκα 3.22 Αλεπαξθείο δηαηνκέο δνθψλ θηεξίσλ 1 θαη 2 αλά ζηάζκε ζηαηηθήο 

  θαη δπλακηθήο αλάιπζεο. 

 

 Δπηβεβαηψλεηαη ε πξφβιεςε φηη νη δνθνί αλσηέξσλ ζηαζκψλ ζα είλαη 

ιηγφηεξν αλεπαξθείο θαζψο ηα εληαηηθά κεγέζε (ξνπέο) αλεβαίλνληαο ζε 

πςειφηεξεο ζηάζκεο θαηά βάζε κεηψλνληαη ελψ νη αληνρέο ησλ δνθψλ 

παξακέλνπλ αθξηβψο νη ίδηεο επεηδή έρνπλ νπιηζηεί παλνκνηφηππα.  
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ςτάθμη 

Κτήριο 1 Κτήριο 2 
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ράκα 3.23 Αλεπαξθείο δηαηνκέο ππνζηπισκάησλ θηεξίσλ 1 θαη 2 αλά  

  ζηάζκε ζηαηηθήο θαη δπλακηθήο αλάιπζεο. 

 

 

 

ράκα 3.24 Δπάξθεηα δνθψλ ζηαηηθήο θαη δπλακηθήο αλάιπζεο. 
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ΕΙ 
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19% 
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δυναμικη ανάλυςη 
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ΕΙ 
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ΑΝΕΠΑ
ΡΚΕΙ 
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38% 

Επάρκεια δοκών κτηρίου 2 
ςτατική ανάλυςη 

ΕΠΑΡΚ
ΕΙ 

ΔΟΚΟΙ 
62% 

ΑΝΕΠΑ
ΡΚΕΙ 
ΔΟΚΟΙ 

38% 
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δυναμικη ανάλυςη 
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ράκα 3.25  Δπάξθεηα ππνζηπισκάησλ ζηαηηθήο θαη δπλακηθήο αλάιπζεο. 

 

 Παξαηεξνχκε φηη νη επάξθεηεο πνπ πξνθχπηνπλ γηα ην θηήξην 2 ηφζν γηα 

ηηο δηαηνκέο ησλ δνθψλ φζν θαη γηα ησλ ππνζηπισκάησλ είλαη 

ζαθέζηαηα θαιχηεξεο απφ ηηο επάξθεηεο ηνπ θηεξίνπ 1. Χζηφζν, ε 

ξαγδαία βειηίσζε παξαηεξείηαη ζηα ππνζηπιψκαηα. 

 

Κνηηψληαο ηηο νπιίζεηο ησλ δνθψλ θαη ησλ ππνζηπισκάησλ ησλ δχν 

θηεξίσλ παξαηεξνχκε φηη νη δνθνί δελ έρνπλ νπιηζηεί πνιχ δηαθνξεηηθά 

ζηα δχν θηήξηα. Χζηφζν ηα ππνζηπιψκαηα ηνπ θηεξίνπ 2, θπξίσο ιφγσ 

ηεο χπαξμεο ηνπ ηθαλνηηθνχ ειέγρνπ ζηνλ αληηζεηζκηθφ θαλνληζκφ ηνπ 

1984, έρνπλ πνιχ κεγαιχηεξα πνζνζηά νπιηζκνχ απφ ηα 

ππνζηπιψκαηα ηνπ θηεξίνπ 1, θάηη πνπ εμεγεί ηελ παξαπάλσ 

παξαηήξεζε. 
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4 
ΚΔΦΑΛΑΙΟ 
 

 

 

ΔΙΑΣΑΞΕΙ ΚΑΝ.ΕΠΕ. ΓΙΑ ΣΗ ΣΑΣΙΚΗ ΑΝΕΛΑΣΙΚΗ ΑΝΑΛΤΗ (PUSHOVER) 
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4.1    ΔΙΑΓΧΓΙΚΑ 

 

Ο ζηφρνο ηεο απνηίκεζεο πθηζηάκελεο θαηαζθεπήο είλαη ε εθηίκεζε ηεο 

δηαζέζηκεο θέξνπζαο ηθαλφηεηάο ηεο θαη ν έιεγρνο ηθαλνπνίεζεο ησλ 

ειάρηζησλ ππνρξεσηηθψλ απαηηήζεσλ πνπ επηβάιινληαη απφ ηνπο ηζρχνληεο 

θαλνληζκνχο, ελψ ηνπ αλαζρεδηαζκνχ ε αχμεζε ηεο θέξνπζαο ηθαλφηεηαο, ζε 

πεξίπησζε πνπ νη πξναλαθεξζείζεο απαηηήζεηο δελ ηθαλνπνηνχληαη. ηελ 

παξνχζα εξγαζία πινπνηείηαη ε απνηίκεζε θαη ν αλαζρεδηαζκφο ηεο 

ζπγθεθξηκέλεο θαηαζθεπήο εθαξκφδνληαο ηνλ ΚΑΝ.ΔΠΔ. 

 

ην παξφλ θεθάιαην, παξνπζηάδνληαη νη δηαηάμεηο ηνπ Καλνληζκνχ 

Δπεκβάζεσλ γηα ηελ απνηίκεζε θαη ηνλ αλαζρεδηαζκφ κε ηε ρξήζε ηεο 

Αλειαζηηθήο ηαηηθήο Μεζφδνπ θαζψο θαη έλα παξάδεηγκα ππνινγηζκνχ 

κεγεζψλ παξακνξθψζεσλ θαη αληνρήο. 

 

4.2    ΚΟΠΟ  ΣΗ ΑΝΔΛΑΣΙΚΗ ΣΑΣΙΚΗ ΑΝΑΛΤΗ 

 

χκθσλα κε ηνλ ΚΑΝ.ΔΠΔ. (§5.7.1.1) θχξηνο ζηφρνο ηεο αλειαζηηθήο ζηαηηθήο 

αλάιπζεο είλαη ε εθηίκεζε ηνπ κεγέζνπο ησλ αλειαζηηθψλ παξακνξθψζεσλ 

πνπ ζα αλαπηπρζνχλ ζηα δνκηθά ζηνηρεία, φηαλ ην θηίξην ππφθεηηαη ζηε 

ζεηζκηθή δξάζε γηα ηελ νπνία γίλεηαη ε απνηίκεζε ή ν αλαζρεδηαζκφο. Ζ 

κέζνδνο αλαθέξεηαη ελίνηε θαη σο κέζνδνο ειέγρνπ ησλ κεηαθηλήζεσλ. Οη ηηκέο 

ησλ παξακνξθψζεσλ απηψλ ζπγθξίλνληαη ζηε ζπλέρεηα απεπζείαο κε ηηο 

αληίζηνηρεο επηηξεπφκελεο ηηκέο πνπ δίλνληαη ζην Κεθ. 9 ηνπ KAN.EΠΔ. 

 

Δθηφο απφ ηηο ηηµέο ησλ αλειαζηηθψλ παξαµνξθψζεσλ, ε µέζνδνο δίλεη θαη 

ηηµέο ησλ εληαηηθψλ κεγεζψλ ζηα δνµηθά ζηνηρεία πνπ έρνπλ εηζέιζεη ζηελ 

µεηειαζηηθή πεξηνρή  ηεο  απφθξηζήο  ηνπο.  Οη  εθηηκήζεηο  κε  ηε  κέζνδν  

απηή  είλαη  ελ  γέλεη  πην αμηφπηζηεο θαη ιηγφηεξν ζπληεξεηηθέο απφ εθείλεο πνπ 

ππνινγίδνληαη µε βάζε ηηο ειαζηηθέο µεζφδνπο (θαη ηπρφλ ηθαλνηηθνχο 

ειέγρνπο). 

 
4.3    ΒΑΙΚΔ ΠΑΡΑΓΟΥΔ ΣΗ ΜΔΘΟΓΟΤ 

 

Οη βαζηθφηεξεο παξαδνρέο ηεο αλειαζηηθήο αλάιπζεο (ΚΑΝ.ΔΠΔ. §5.7.1.2) 

είλαη νη παξαθάησ: 

 ηε ζηαηηθή αλειαζηηθή αλάιπζε ην πξνζνκνίσκα ηνπ θηεξίνπ ζα 
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ζπλεθηηκά κε άκεζν ηξφπν ηα κε γξακκηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ λφκνπ 

έληαζεο-παξακφξθσζεο ησλ δνκηθψλ ζηνηρείσλ. 

 Σν πξνζνµνίσµα απηφ ζα ππνβάιιεηαη ζε νξηδφληηα θνξηία 

θαηαλεµεµέλα θαηά ηξφπν   αλάινγν   πξνο   ηηο   αδξαλεηαθέο   

δπλάµεηο   ηνπ   ζεηζµνχ,   ηα   νπνία   ζα απμάλνληαη µνλφηνλα, ελ γέλεη 

ψζπνπ θάπνην δνµηθφ ζηνηρείν δελ είλαη πιένλ ζε ζέζε λα θέξεη ηα 

θαηαθφξπθα θνξηία ηνπ. Απφ ηελ αλάιπζε απηή πξνθχπηεη ε θαµπχιε   

αληίζηαζεο   ηνπ   θηηξίνπ,   πνπ   θαηά   θαλφλα   ραξάζζεηαη   ζε   

φξνπο ηέµλνπζαο βάζεο-µεηαθίλεζεο ραξαθηεξηζηηθνχ ηνπ ζεµείνπ 

(θφµβνο ειέγρνπ), ην νπνίν ελ γέλεη ιαµβάλεηαη ζηελ θνξπθή ηνπ. Ζ 

θαµπχιε απηή απνηειεί ηε βάζε γηα φινπο ηνπο απαηηνχµελνπο 

ειέγρνπο ηθαλνπνίεζεο ησλ θξηηεξίσλ επηηειεζηηθφηεηαο. ηελ πξαθηηθή 

εθαξµνγή ηεο µεζφδνπ αξθεί ε ράξαμε ηεο θαµπχιεο αληίζηαζεο µέρξη 

έλα ζεµείν  πνπ αληηζηνηρεί ζε  µεηαθίλεζε θαηά ηη µεγαιχηεξε απφ ηε 

ζηνρεπφµελε. 

 Αθνχ επηιεγεί ε ζεηζµηθή δξάζε (απνηίµεζεο ή αλαζρεδηαζκνχ) ν 

έιεγρνο ηθαλνπνίεζεο ησλ θξηηεξίσλ επηηειεζηηθφηεηαο γίλεηαη γηα ηε 

κεηαθίλεζε ηνπ θφµβνπ ειέγρνπ πνπ αληηζηνηρεί ζηε ζεηζµηθή απηή 

δξάζε. Διέγρεηαη φηη γηα ηε µεηαθίλεζε απηή ε παξαµφξθσζε (γσλία 

ζηξνθήο θαηά ή µεηά ηε δηαξξνή) ησλ δνµηθψλ ζηνηρείσλ δελ 

ζπλεπάγεηαη βαζµφ βιάβεο µεγαιχηεξν απφ εθείλνλ πνπ γίλεηαη αλεθηφο 

γηα ηε ζθνπνχµελε ζηάζµε επηηειεζηηθφηεηαο ηνπ θηηξίνπ. 

 Όηαλ δελ γίλεηαη αθξηβέζηεξνο ππνινγηζµφο (π.ρ. αλάιπζε ηεο 

ρξνλντζηνξίαο ηεο απφθξηζεο θαηάιιεινπ πξνζνµνηψµαηνο ηνπ θηηξίνπ, 

γηα ζεηξά ζεηζµηθψλ δηεγέξζεσλ) ε κεηαθίλεζε ηνπ θφµβνπ ειέγρνπ 

(ζηνρεπφµελε µεηαθίλεζε   ) πνπ πξνθαιείηαη απφ  ηε  ζεηζµηθή  δξάζε  

(απνηίµεζεο  ή  αλαζρεδηαζκνχ)  κπνξεί  λα εθηηµεζεί µε βάζε ην 

θάζµα µεηαθηλήζεσλ πνπ αληηζηνηρεί ζε πιαζηηµφηεηα ζπµβαηή µε ηε 

κεηαθίλεζε ηνπ θηηξίνπ. 

 Γηα ηνλ πξνζδηνξηζµφ ηεο ζηνρεπφµελεο κεηαθίλεζεο επηηξέπεηαη ε 

ρξήζε επξέσο απνδεθηψλ απινπνηεηηθψλ κεζφδσλ. 

 

4.4  ΠΡΟΩΠΟΘΔΔΙ ΔΦΑΡΜΟΓΗ ΑΝΔΛΑΣΙΚΗ ΣΑΣΙΚΗ ΑΝΑΛΤΗ 

 

πληζηάηαη φηαλ εθαξκφδεηαη ε αλειαζηηθή ζηαηηθή κέζνδνο, λα δηαζθαιίδεηαη 

«Ηθαλνπνηεηηθή» ΑΓ, δεδνκέλνπ φηη είλαη επξχηαηα δηαδεδνκέλε ζηνπο 

Μεραληθνχο ε αίζζεζε φηη κηα πςειήο ζηάζκεο αλάιπζε νθείιεη λα βαζίδεηαη 
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ζε αληίζηνηρεο ζηάζκεο δεδνκέλα. χκθσλα κε ηνλ ΚΑΝ.ΔΠΔ. (§5.7.2) νη 

πξνυπνζέζεηο εθαξκνγήο ηεο κεζφδνπ είλαη νη εμήο : 

 Ζ αλειαζηηθή ζηαηηθή κέζνδνο εθαξκφδεηαη ζε θηίξηα ζηα νπνία ε 

επηξξνή ησλ αλψηεξσλ ηδηνκνξθψλ δελ είλαη ζεκαληηθή Γηα ηνλ έιεγρν 

ηεο πξνυπφζεζεο απηήο απαηηείηαη κηα αξρηθή δπλακηθή ειαζηηθή 

αλάιπζε φπνπ ζα ζπλεθηηκψληαη νη ηδηνκνξθέο νη νπνίεο ζπλεηζθέξνπλ 

ηνπιάρηζηνλ ην 90% ηεο ζπλνιηθήο κάδαο. Καηφπηλ ζα γίλεηαη δεχηεξε 

δπλακηθή ειαζηηθή αλάιπζε κε βάζε κφλν ηελ πξψηε ηδηνκνξθή (ζε 

θάζε δηεχζπλζε). Ζ επηξξνή ησλ αλψηεξσλ ηδηνκνξθψλ κπνξεί λα 

ζεσξείηαη φηη είλαη ζεκαληηθή φηαλ ε ηέκλνπζα ζε θάζε φξνθν πνπ 

πξνθχπηεη απφ ηελ πξψηε αλάιπζε ππεξβαίλεη ην 130% εθείλεο απφ ηε 

δεχηεξε αλάιπζε. 

 Όηαλ ε επηξξνή ησλ αλψηεξσλ ηδηνµνξθψλ είλαη ζεµαληηθή, επηηξέπεηαη 

λα εθαξµφδεηαη ε ζηαηηθή αλειαζηηθή αλάιπζε, ππφ ηνλ φξν φηη ζ’ απηήλ 

ηελ πεξίπησζε ζα εθαξµφδεηαη ζε ζπλδπαζµφ µε µηα ζπµπιεξσµαηηθή 

δπλαµηθή ειαζηηθή αλάιπζε. 

 Σα θηίξηα ζα πξέπεη λα ηθαλνπνηνχλ ηα θξηηήξηα επηηειεζηηθφηεηαο ηνπ 

ΚΑΝ.ΔΠΔ. (Κεθ. 9) θαη γηα ηηο δχν κεζφδνπο αλάιπζεο, επηηξέπεηαη 

σζηφζν κηα αχμεζε θαηά 33%  ησλ  ηηκψλ  ησλ  παξακέηξσλ  

(ζπληειεζηέο  m,  βι.  §9.3.2,  ΚΑΝ.ΔΠΔ.)  πνπ ππεηζέξρνληαη ζηα 

θξηηήξηα ειέγρνπ ζηε δπλακηθή ειαζηηθή αλάιπζε. 

 
 

4.5   ΠΡΟΟΜΟΙΧΗ ΚΑΙ ΑΝΑΛΤΗ 

 

Ζ θακπχιε αληίζηαζεο, δειαδή ε ζρέζε αλάκεζα ζηελ ηέκλνπζα βάζεο θαη 

ηελ νξηδφληηα  κεηαθίλεζε  ηνπ  θφκβνπ  ειέγρνπ  (ΚΑΝ.ΔΠΔ., §5.7.3.2.)  ζα  

ππνινγίδεηαη γηα κεηαθηλήζεηο ηνπ θφκβνπ ειέγρνπ νη νπνίεο ζα θπκαίλνληαη 

απφ κεδέλ κέρξη 150% ηεο ζηνρεπφκελεο κεηαθίλεζεο   . 

 

Σα    θαηαθφξπθα    θνξηία    ησλ    ζηνηρείσλ    ζα    ζπµπεξηιαµβάλνληαη    

ζην πξνζνµνίσµα, ψζηε λα ζπλδπάδνληαη µε ηα νξηδφληηα θνξηία ζχµθσλα µε 

ην ζεηζµηθφ ζπλδπαζµφ ηνπ ΔΑΚ (§4.1.2.1). Σα νξηδφληηα θνξηία ζα 

εθαξµφδνληαη ελ γέλεη ζε δχν αληίζεηεο δηεπζχλζεηο («ζεηηθή» - «αξλεηηθή») θαη 

ν έιεγρνο ζα γίλεηαη γηα ηα δπζµελέζηεξα εληαηηθά µεγέζε πνπ πξνθχπηνπλ ζε 

θάζε ζηνηρείν. Σν αλαιπηηθφ πξνζνµνίσµα ζα πηνζεηεί ηέηνην βαζµφ 

δηαθξηηνπνίεζεο ψζηε λα ιαµβάλεηαη ππφςε ε ζρέζε έληαζεο - 

παξακφξθσζεο θάζε πεξηνρήο ζηελ νπνία µπνξεί λα εµθαληζηεί αλειαζηηθή 
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ζπµπεξηθνξά (πεξηνρή πηζαλήο πιαζηηθήο άξζξσζεο). ην πξνζνκνίσκα ζα 

ζπκπεξηιακβάλνληαη ηφζν  ηα  θχξηα  φζν  θαη  ηα  δεπηεξεχνληα  ζηνηρεία,  

αιιά  θαη  νη ηνηρνπιεξψζεηο. 

 

 

Ζ ζρέζε έληαζεο-παξαµφξθσζεο θάζε ζηνηρείνπ ζα ζπµπεξηιαµβάλεηαη ζην 

πξνζνµνίσµα, µέζσ πιήξσλ θαµππιψλ µνλφηνλεο θφξηηζεο µέρξηο αζηνρίαο, 

πνπ ζα πεξηιαµβάλνπλ ηε θάζε εμαζζέλεζεο ηεο αληίζηαζεο ηνπ ζηνηρείνπ 

θαζψο θαη ηελ παξαµέλνπζα αληίζηαζή ηνπ θαη ζην πξνζνµνίσµα ζα 

ζπµπεξηιαµβάλνληαη ελ γέλεη ηφζν ηα θχξηα, φζν θαη ηα δεπηεξεχνληα ζηνηρεία. 

Φέξνληα δνκηθά ζηνηρεία πνπ δελ πιεξνχλ ηνπο ειέγρνπο ηνπ θεθαιαίνπ 9 ηνπ 

Καλνληζκνχ Δπεκβάζεσλ ζα ζεσξνχληαη σο δεπηεξεχνληα θαη ζα αθαηξνχληαη 

απφ ην πξνζνκνίσκα ηνπ θηηξίνπ. 

 
4.5.1    ΔΝΔΡΓΟ ΓΤΚΑΜΦΙΑ ΣΟΙΥΔΙΧΝ Χ/ 

 

Ζ ελεξγφο δπζθαµςία ηνπ µήθνπο    ζηνηρείνπ ηζνχηαη κε: 

          , 

φπνπ       θαη       ε  ηηµή  ηεο  ξνπήο  θαη  ηεο  γσλίαο  ζηξνθήο  ρνξδήο  

αληίζηνηρα ζηε δηαξξνή ηεο αθξαίαο δηαηνµήο ηνπ ζηνηρείνπ. 

 

Ζ ελεξγφο δπζθαµςία Κ ηνπ ζπλνιηθνχ µήθνπο ηνπ ζηνηρείνπ µπνξεί λα 

ιαµβάλεηαη ίζε µε ηνλ µέζν φξν ησλ ηηµψλ πνπ ππνινγίδνληαη απφ ηελ 

παξαπάλσ εμίζσζε ζηηο δχν αθξαίεο δηαηνµέο ηνπ ζηνηρείνπ. Αλ νη δηαηνµέο 

απηέο  έρνπλ  µε-ζπµµεηξηθφ  ζρήµα  ή  νπιηζµφ  (δειαδή,  δηαθνξεηηθφ  γηα  

ζεηηθή  ή αξλεηηθή ξνπή θάµςεο), ιαµβάλνληαη νη µέζνη φξνη ησλ ηηµψλ ηνπ Κ 

απφ ηελ εμίζσζε γηα ηηο δχν θνξέο ηεο θάµςεο (ζεηηθή ή αξλεηηθή). 

 
4.5.2    ΚΑΘΟΡΙΜΟ ΣΟΤ ΚΟΜΒΟΤ ΔΛΔΓΥΟΤ 

 

Ο  θφµβνο  ειέγρνπ  ηεο  ζηνρεπφµελεο  µεηαθίλεζεο  (ΚΑΝ.ΔΠΔ. §5.7.3.2)  ζα  

ιαµβάλεηαη ελ γέλεη  ζην  θέληξν  µάδαο  ηεο  νξνθήο  ηνπ  θηηξίνπ.  Γηα  θηίξηα  

µε  ζνθίηεο  ή  µηθξνχο νηθίζθνπο ζην δψµα, φπσο ην ελ ιφγσ θηίξην, ν θφµβνο 

ειέγρνπ ζα ιαµβάλεηαη ζηελ νξνθή ηνπ πιήξνπο ππνθείµελνπ νξφθνπ. Ζ 

κεηαθίλεζε ηνπ θφκβνπ ειέγρνπ ζα ππνινγίδεηαη απφ ηελ αλάιπζε ηνπ 

πξνζνκνηψκαηνο γηα ηα νξηδφληηα ζηαηηθά θνξηία. 
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4.5.3    ΚΑΣΑΝΟΜΗ ΣΧΝ ΔΙΜΙΚΧΝ ΦΟΡΣΙΧΝ ΚΑΘ’ ΤΦΟ 

 

Σα νξηδφληηα ζηαηηθά θνξηία ζα εθαξµφδνληαη ζηε ζηάζµε θάζε δηαθξάγµαηνο 

(πιάθα νξφθνπ), ζχµθσλα µε ηελ θαηαλνµή ησλ αδξαλεηαθψλ θνξηίσλ ηνπ 

ζεηζµνχ. Γηα φιεο ηηο αλαιχζεηο απαηηείηαη ε εθαξµνγή δχν ηνπιάρηζηνλ 

δηαθνξεηηθψλ θαζ’ χςνο θαηαλνµψλ θνξηίσλ, ψζηε λα ιαµβάλεηαη (θαηά ην 

δπλαηφ) ππφςε ε µεηαβνιή ηνπ ηξφπνπ θαηαλνµήο ησλ θνξηίσλ ιφγσ 

αλειαζηηθνπνίεζεο νξηζµέλσλ πεξηνρψλ ηνπ θνξέα, αιιά θαη ιφγσ ηεο 

επηξξνήο ησλ αλψηεξσλ ηδηνµνξθψλ (ΚΑΝ.ΔΠΔ. §5.7.3.3). Απφ θάζε µία απφ 

ηηο δχν νµάδεο θαηαλνµψλ θνξηίσλ πνπ δίλνληαη παξαθάησ κπνξεί λα 

επηιέγεηαη ε µία απφ ηηο δχν απαηηνχµελεο θαηαλνµέο : 

 

 Ωο πξψηε θαηαλνµή («ηδηνµνξθηθή») µπνξεί λα επηιέγεηαη µία απφ ηηο 

θαησηέξσ: 

 Καηαλνµή θαζ' χςνο ζχµθσλα µε ηε ζρέζε 3.15 ηνπ ΔΑΚ. Ζ 

ρξήζε ηεο θαηαλνµήο απηήο  επηηξέπεηαη  µφλνλ  εάλ  ε  

ζπµµεηνρή  ηεο  πξψηεο  ηδηνµνξθήο  ζηε ζπλνιηθή µάδα ηεο 

θαηαζθεπήο μεπεξλά ην 75% (ζηε ζεσξνχµελε δηεχζπλζε) θαη 

εθφζνλ ρξεζηµνπνηείηαη επηπξνζζέησο θαη ε «νµνηφµνξθε» 

θαηαλνµή (βι. θαησηέξσ). 

 Καηαλνµή   θαζχςνο   ζχµθσλα   µε   ην   ζρήµα   ηεο   πξψηεο   

ηδηνµνξθήο   ζηε ζεσξνχµελε δηεχζπλζε. Ζ ρξήζε ηεο θαηαλνµήο 

απηήο επηηξέπεηαη µφλνλ εθφζνλ ε ζπµµεηνρή ηεο πξψηεο 

ηδηνµνξθήο ζηε ζπλνιηθή µάδα ηεο θαηαζθεπήο μεπεξλά ην 75%. 

 Καηαλνµή  θαζχςνο  ζπµβαηή  µε  ηελ  θαηαλνµή  ησλ  

ηεµλνπζψλ  νξφθσλ  πνπ ππνινγίδνληαη µε ζπλδπαζµφ ησλ 

ηδηνµνξθηθψλ απνθξίζεσλ απφ ηε θαζµαηηθή αλάιπζε ηνπ 

θηηξίνπ, ρξεζηµνπνηψληαο ηνλ απαηηνχµελν αξηζµφ ηδηνµνξθψλ 

(παξ. 3.4.2  ΔΑΚ).  Ζ  ρξήζε  ηεο  θαηαλνµήο  απηήο  επηβάιιεηαη  

φηαλ  ε  ζεµειηψδεο ηδηνπεξίνδνο ηνπ θηηξίνπ μεπεξλά ην 1.0 sec. 

 Ωο δεχηεξε θαηαλνµή µπνξεί λα επηιέγεηαη µία απφ ηηο θαησηέξσ: 

 «Οµνηφµνξθε» θαηαλνµή απνηεινχµελε απφ νξηδφληηα θνξηία 

αλάινγα πξνο ηε µάδα θάζε ζηάζµεο (νξφθνπ). 

 Αλαπξνζαξµνδφµελε   θαηαλνµή   πνπ   µεηαβάιιεηαη   ζχµθσλα   

µε ηνλ ηξφπν παξαµφξθσζεο ηνπ θνξέα. Ζ 

αλαπξνζαξµνδφµελε θαηαλνµή θνξηίσλ ζα πξνθχπηεη 

ζπλεθηηµψληαο ηηο µεηαβνιέο ζηηο ηδηφηεηεο ηνπ θνξέα 
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(δπζθαµςία, ηδηνµνξθέο) θαηά ηε κεηειαζηηθή θάζε ηεο 

απφθξηζεο. 

 

4.5.4    ΣΟΥΔΤΟΜΔΝΗ ΜΔΣΑΚΙΝΗΗ    

 

Ζ κεηαθίλεζε-ζηφρνο (  ) ηνπ θφκβνπ ειέγρνπ ππνινγίδεηαη απφ ηελ αθφινπζε 

ζρέζε (ΚΑΝ.ΔΠΔ. §5.7.4.2) : 

              
            

φπνπ: 

  : ε   ελεξγφο   ζεκειηψδεο   ηδηνπεξίνδνο   ηνπ   θηηξίνπ   ζηε   δηεχζπλζε   

πνπ κειεηάηαη. Τπνινγίδεηαη απφ ηε ζρέζε: 

      
  

  
 

  : ε   αζχδεπθηε   ζεκειηψδεο   ηδηνπεξίνδνο   ηνπ   θηηξίνπ   ζηε   δηεχζπλζε   

πνπ κειεηάηαη, ππνινγηζκέλε απφ ειαζηηθή δπλακηθή αλάιπζε. 

  : ε ειαζηηθή πιεπξηθή δπζθακςία ηνπ θηηξίνπ ζηε δηεχζπλζε πνπ      

κειεηάηαη. 

  : ε ελεξγφο πιεπξηθή δπζθακςία ηνπ θηηξίνπ ζηε δηεχζπλζε πνπ        

κειεηάηαη. 

     : ε ειαζηηθή θαζκαηηθή ςεπδνεπηηάρπλζε (απφ ην θάζκα ηνπ ΔΚ 8-1) 

πνπ αληηζηνηρεί ζηελ ηζνδχλακε ηδηνπεξίνδν ηεο θαηαζθεπήο    

(ππνινγηδφκελε κε βάζε ην ζεκείν θακπήο ηνπ δηαγξάκκαηνο δπλάκεσλ – 

κεηαθηλήζεσλ ηνπ θνξέα, φπσο νξίδεηαη ζηελ §5.7.3.4). 

  : ζπληειεζηήο πνπ ζπζρεηίδεη ηε θαζκαηηθή κεηαθίλεζε ηνπ ηζνδχλακνπ 

ειαζηηθνχ θνξέα κε δπζθακςία   , κε ηελ πξαγκαηηθή κεηαθίλεζε    ηεο 

θνξπθήο ηνπ ειαζηνπιαζηηθά απνθξηλφκελνπ θνξέα. 

  : ζπληειεζηήο κέζσ ηνπ νπνίνπ ιακβάλεηαη ππφςε ε δηαθνξά ηεο 

κέγηζηεο αλειαζηηθήο κεηαθίλεζεο ηνπ θνξέα απφ ηελ αληίζηνηρε ειαζηηθή. ε 

θάζε πεξίπησζε ν ζπληειεζηήο    δελ πξέπεη λα είλαη κηθξφηεξνο ηεο 

κνλάδαο νχηε κεγαιχηεξνο απφ ηηο ηηκέο: 

                       

                  

 : ν ιφγνο ηεο ειαζηηθήο απαίηεζεο αληνρήο πξνο ηε δχλακε δηαξξνήο (Vy) 

ηνπ θνξέα. Τπνινγίδεηαη απφ ηε ζρέζε:   
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  : ε δχλακε δηαξξνήο ηνπ θηηξίνπ 

   ην ζπλνιηθφ βάξνο ηνπ θνξέα γηα ην ζπλδπαζκφ G+0.3Q. 

  :  ην πνζνζηφ ζπκκεηνρήο ηεο ζεκειηψδνπο ηδηνκνξθήο, φπσο πξνθχπηεη 

απφ ηδηνκνξθηθή αλάιπζε ηνπ θηηξίνπ. 

  : ζπληειεζηήο κέζσ ηνπ νπνίνπ ιακβάλεηαη ππφςε ε επηξξνή ηνπ 

ζρήκαηνο ηνπ βξφρνπ πζηέξεζεο ζηε κέγηζηε κεηαθίλεζε. 

  : ζπληειεζηήο πνπ ιακβάλεη ππφςε ηελ επηξξνή ησλ θαηλνκέλσλ 2αο 

ηάμεσο. 

 
       

 

Αριθμός ορόυων κτιρίων  1 2 3 5  ≥10 
 

           
 

  C0   1.0 1.2 1.3 1.4  1.5 
 

           
 

Πέλαθαο 4.1 Οη ηηκέο ηνπ δηνξζσηηθνχ ζπληειεζηή C0 
 
 

 Σ≥Σ2* T< Σ2 
   

C1 1.0 [1+(R-1)  /  ]/R 
   

* Σ2 ε ηηκή ζηελ νπνία αξρίδεη ν θαηηψλ θιάδνο ηνπ θάζκαηνο απφθξηζεο 
 
Πέλαθαο 4.2 Οη ηηκέο ηνπ δηνξζσηηθνχ ζπληειεζηή C1 

 

τάθμη 
Σ≤0.1s T≥Tc 

 

επιτελεστικότητας 
 

    
 

     
 

C2 
Φορέας Φορέας Φορέας Φορέας 

 

τύποσ 1* τύποσ 2 τύποσ 1 τύποσ 2 
 

 
 

      

Άμεση τρήση 
1.0 1.0 1.0 1.0 

 

μετά τον σεισμό 
 

    
 

     
 

Προστασία ζωής 1.3 1.0 1.1 1.0 
 

      

Απουσγή οιονεί 
1.5 1.0 1.2 1.0 

 

κατάρρεσσης 
 

    
 

     
  

*Οη θνξείο ρακειήο πιαζηηκφηεηαο πξν ηνπ 1985 ή θηίξηα πνπ ε θακπχιε αληίζηαζεο ηνπο 

ραξαθηεξίδεηαη απφ δηαζέζηκε πιαζηηκφηεηα κεηαθηλήζεσλ κηθξφηεξε ηνπ 2, ελαιιαθηηθά 

ζεσξνχληαη θνξείο ηχπνπ 2. 
 
Πέλαθαο 4.3 Οη ηηκέο ηνπ δηνξζσηηθνχ ζπληειεζηή C2 
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 θ <0.1* θ ≥0.1 
   

C3 1.0 1+5(θ-0.1)/T 
   

*Γηα ζπλήζε θηίξηα απφ Ο θαη ηνηρνπνηία φπνπ ζ ν δείθηεο ζρεηηθήο κεηαζεηφηεηαο 
 

Πέλαθαο 4.4 Οη ηηκέο ηνπ δηνξζσηηθνχ ζπληειεζηή C 
 
 

Αθνχ πξνζδηνξηζηεί ε ζηνρεπκέλε κεηαθίλεζε    ηεο θνξπθήο ηνπ θηηξίνπ 

ζπγθξίλεηαη ε ζεηζκηθή απαίηεζε ζε φξνπο ζηξνθήο ρνξδήο ζηελ αζηνρία    

πνπ εθαξκφδεηαη ιφγσ ηεο παξακφξθσζεο ησλ ζηνηρείσλ γηα ηελ δεδνκέλε 

   ηεο θνξπθήο ηνπ θηηξίνπ, κε ηελ αληίζηνηρε δηαζέζηκε ζηξνθή ρνξδήο ζηελ 

αζηνρία    (ε αλίζσζε αζθαιείαο ζε φξνπο παξακνξθψζεσλ γηα ηα 

πιάζηηκα ζηνηρεία θαη ζε φξνπο δπλάκεσλ γηα ηα ςαζπξά). 

 
 
4.5.5    ΥΧΡΙΚΗ ΔΠΑΛΛΗΛΙΑ ΓΡΑΔΧΝ 

 

Γηα ηε ζσζηή εθαξµνγή ηεο αλειαζηηθήο ζηαηηθήο µεζφδνπ (ΚΑΝ.ΔΠΔ. §5.4.9) 

ην θηήξην πξέπεη λα αλαιχεηαη γηα θνξηία ζε δχν δηεπζχλζεηο, µε ιφγν ησλ 

αληίζηνηρσλ ηεµλνπζψλ βάζεο 10:3 θαη (ρσξηζηά) 3:10. Δθαξµφδεηαη δειαδή, 

ην 100% µηαο επηιεγείζαο ηέµλνπζαο βάζεο ζηε κία δηεχζπλζε θαη ην 30% ηεο 

αληίζηνηρεο ηέµλνπζαο βάζεο ζηελ άιιε δηεχζπλζε, µέρξηο φηνπ, θαηά ηε 

δηεχζπλζε φπνπ εθαξµφδεηαη ε µεγαιχηεξε ηέµλνπζα βάζεο, λα πξνθχςεη 

µεηαθίλεζε ίζε µε ηελ αληίζηνηρε ζηνρεπφµελε κεηαθίλεζε. ε θηίξηα ρσξίο 

έληνλε αζπµµεηξία ζε θάηνςε επηηξέπεηαη, απινπνηεηηθά, ε εθαξµνγή ησλ 

θνξηίσλ ζε θάζε δηεχζπλζε ρσξηζηά, αιιά µε παξάιιειε αχμεζε ηεο 

ζηνρεπφµελεο κεηαθίλεζεο θαηά 30%. ην δηθφ καο θηήξην πνπ κειεηάηαη 

κφλν έλα απιφ επίπεδν πιαίζην ζα κειεηεζεί κφλν ε κία δηεχζπλζε. 

 

4.5.6    ΑΝΑΛΤΗ ΣΟΤ ΠΡΟΟΜΟΙΧΜΑΣΟ 

 

Γηα  αλάιπζε  ζην  επίπεδν,  ζα  ρξεζηµνπνηνχληαη  δχν  δηαθνξεηηθά 

πξνζνµνηψµαηα, αληηπξνζσπεπηηθά ηνπ θέξνληνο νξγαληζµνχ ηνπ θηηξίνπ 

θαηά µήθνο δχν θάζεησλ  µεηαμχ  ηνπο  αμφλσλ.  Αλ  απηνί  νη  άμνλεο  δελ  

πθίζηαληαη,  ζα  γίλεηαη αλάιπζε   ζην   ρψξν,   µε   βάζε   πξνζνµνίσµα   

αληηπξνζσπεπηηθφ  ηνπ   ζπλφινπ   ηνπ θέξνληνο νξγαληζµνχ ηνπ θηηξίνπ 

(ΚΑΝ.ΔΠΔ. §5.7.3.6). ηε ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε ε αλειαζηηθή ζηαηηθή 

αλάιπζε πξαγκαηνπνηείηαη ζην επίπεδν. 
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4.6    ΔΞΙΓΑΝΙΚΔΤΜΔΝΗ ΚΑΜΠΤΛΗ ΓΤΝΑΜΗ-ΜΔΣΑΚΙΝΗΗ (V-δ) 

 

Ζ κε γξακκηθή ζρέζε δχλακεο – κεηαηφπηζεο κεηαμχ ηεο ηέκλνπζαο βάζεο 

θαη ηεο κεηαηφπηζεο ηνπ θφκβνπ ειέγρνπ, φπσο πξνθχπηεη απφ ηελ 

αλειαζηηθή ζηαηηθή αλάιπζε,  αληηθαζίζηαηαη  κε  κηα  εμηδαληθεπκέλε  

θακπχιε  γηα  ηνλ  ππνινγηζκφ  ηεο ελεξγνχ πιεπξηθήο δπζθακςίαο    θαη 

ηεο αληίζηνηρεο δχλακεο δηαξξνήο    ηνπ θηηξίνπ (ΚΑΝ.ΔΠΔ. §5.7.3.4). 

 

Ζ    εμηδαληθεπµέλε    θαµπχιε    αληίζηαζεο    (ζρέζε    δχλαµεο    -    

µεηαθίλεζεο) ζπληζηάηαη λα είλαη δηγξαµµηθή, µε αξρηθή θιίζε     θαη θιίζε 

ηνπ δεχηεξνπ θιάδνπ ίζε µε       .   Οη   δχν   επζείεο   πνπ   ζπλζέηνπλ   ηε   

δηγξαµµηθή   θαµπχιε   µπνξεί   λα πξνζδηνξίδνληαη κε επαλαιεπηηθή 

γξαθηθή δηαδηθαζία, µε νδεγφ ηελ ηζφηεηα (πξνζεγγηζηηθά) ησλ εµβαδψλ ησλ 

ρσξίσλ πνπ πξνθχπηνπλ πάλσ θαη θάησ απφ ηηο ηνµέο ηεο πξαγµαηηθήο θαη 

ηεο εμηδαληθεπµέλεο θαµπχιεο (βιέπε παξαθάησ ζρήκα): 

 

 

ράκα 4.1 Δμηδαλίθεπζε ηεο θακπχιεο αληίζηαζεο ηεο θαηαζθεπήο κε  

  δηγξακκηθή θακπχιε 

 

Ζ ηζνδχλαµε πιεπξηθή δπζθαµςία     πξνθχπηεη σο ε επηβαηηθή δπζθαµςία 

πνπ αληηζηνηρεί ζε δχλαµε ίζε πξνο ην 60% ηεο δχλαµεο δηαξξνήο    , ε 

νπνία αληηζηνηρεί ζηελ  ηνµή  ησλ  επζεηψλ  πνπ  πξναλαθέξζεθαλ. Ζ  

αλεγµέλε  θιίζε  (α)  ηνπ  δεχηεξνπ θιάδνπ πξνζδηνξίδεηαη απφ µηα επζεία 

πνπ δηέξρεηαη απφ ην ζεµείν ηεο (πξαγµαηηθήο) µε-γξαµµηθήο θαµπχιεο 

αληίζηαζεο πνπ αληηζηνηρεί ζηε ζηνρεπφµελε µεηαθίλεζε. Ζ δχλαµε 

δηαξξνήο,   ,  δελ ζα ιαµβάλεηαη κεγαιχηεξε απφ ηε µέγηζηε ηέµλνπζα 



163 
 

βάζεο πνπ αληηζηνηρεί ζε νπνηνδήπνηε ζεµείν ηεο (πξαγµαηηθήο) µε 

γξαµµηθήο θαµπχιεο αληίζηαζεο ηνπ θηηξίνπ. Ζ ηηµή    ηεο ηζνδχλαµεο 

ζεµειηψδνπο   ηδηνπεξηφδνπ ππνινγίδεηαη ζηε ζπλέρεηα απφ ηε ζρέζε:  

     
  

  
 

φπνπ,   ε ειαζηηθή ζεµειηψδεο ηδηνπεξίνδνο ζηε ζεσξνχµελε δηεχζπλζε 

πνπ ππνινγίδεηαη µε βάζε µηα ειαζηηθή δπλαµηθή αλάιπζε θαη    ε 

αληίζηνηρε ειαζηηθή πιεπξηθή δπζθαµςία. 

 

4.7    ΔΛΔΓΥΟΙ  ΚΡΙΣΗΡΙΧΝ ΔΠΙΣΔΛΔΣΙΚΟΣΗΣΑ 

 

Ζ απνηίκεζε ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ θηηξίνπ, γίλεηαη γηα ζηάζκε 

επηηειεζηηθφηεηαο «Πξνζηαζίαο δσήο». Γηα ηε ζηάζκε απηή ηα ζηνηρεία ηνπ 

θέξνληνο νξγαληζκνχ επηηξέπεηαη λα  αλαπηχμνπλ αλειαζηηθέο  

παξακνξθψζεηο, αιιά  πξέπεη  λα  δηαζέηνπλ ζεκαληηθφ πεξηζψξην 

αζθαιείαο έλαληη εμάληιεζεο ηεο δηαζέζηκεο παξακφξθσζεο αζηνρίαο ηνπο. 

χκθσλα κε ηνλ ΚΑΝ.ΔΠΔ. (§9.3.1) ε γεληθή αλίζσζε αζθαιείαο (     ) 

ειέγρεηαη σο εμήο: 

 

α)  Γηα πιάζηηκνπο ηξφπνπο αζηνρίαο θαη ζπκπεξηθνξάο, ν  έιεγρνο  γίλεηαη 

ζε  φξνπο παξακνξθσζηαθψλ κεγεζψλ κε: 

 

   : παξακνξθσζηαθφ κέγεζνο δ (γσλία ζηξνθήο ζ, θακππιφηεηα 1/r 

θ.α.) απφ ηελ αλάιπζε κε        . 

   : ηηκή   ζρεδηαζκνχ  ηεο  δηαζέζηκεο  παξακφξθσζεο, φρη 

κεγαιχηεξε  ηεο αλακελφκελεο νξηαθήο παξακφξθσζεο,   . Ζ    

ππνινγίδεηαη κε βάζε ηηο κέζεο ηηκέο ηδηνηήησλ ησλ πιηθψλ θαη κε 

θαηάιιειν ζπληειεζηή αζθάιεηαο    . 

 

Ζ ηηκή ηνπ ζπληειεζηή     εμαξηάηαη απφ ην είδνο ηνπ 

παξακνξθσζηαθνχ κεγέζνπο  πνπ  ρξεζηκνπνηείηαη  γηα  ηνλ  έιεγρν  

θαη  ηνλ  ηξφπν  πνπ ππνινγίδνληαη νη ηηκέο ηνπ. ηε ζπγθεθξηκέλε 

πεξίπησζε, σο κέγεζνο ειέγρνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί ε γσλία ζηξνθήο 

ζ, ελψ γηα ηνλ ππνινγηζκφ ησλ    θαη    ρξεζηκνπνηνχληαη αθξηβείο 

αλαιπηηθέο ζρέζεηο. 

 ε πξσηεχνληα ζηνηρεία, ε ηηµή ηεο    γηα ζηάζκε επηηειεζηηθφηεηαο 

«Πξνζηαζία δσήο» µπνξεί λα ππνινγηζζεί σο: 

      
          

   
 



164 
 

φπνπ ηα           είλαη ππνινγηζµέλα µε βάζε ηηο µέζεο (ζπρλφηεξεο) 

ηηµέο           ησλ ηδηνηήησλ ησλ πιηθψλ. 

ε  δεπηεξεχνληα ζηνηρεία ε ηηµή ηεο    γηα ζηάζκε επηηειεζηηθφηεηαο 

«Πξνζηαζία δσήο» µπνξεί λα ιεθζεί ίζε µε ηελ ηηµή ηνπ δ θαηά ηελ 

αζηνρία   , δηαηξεµέλε κε    : 

      
  

   
 

β) Γηα ςαζπξνχο ηξφπνπο αζηνρίαο θαη ζπκπεξηθνξάο, ε γεληθή αλίζςζε 

αζθαιείαο ειέγρεηαη ζε φξνπο εληαηηθψλ κεγεζψλ κε: 

   : εληαηηθφ κέγεζνο απφ ηελ αλειαζηηθή αλάιπζε κε      . 

   : ηηκή ζρεδηαζκνχ ηεο αληνρήο ζε φξνπο δπλάκεσλ, ππνινγηζκέλε 

κε ηηο αληηπξνζσπεπηηθέο ηηκέο ησλ ηδηνηήησλ ησλ πιηθψλ. 

 

4.8 ΠΡΟΟΜΟΙΧΗ ΣΗ ΑΝΔΛΑΣΙΚΗ ΤΜΠΔΡΙΦΟΡΑ ΣΧΝ 

 ΓΟΜΙΚΧΝ ΣΟΙΥΔΙΧΝ ΣΟΤ ΦΟΡΔΑ 

 

4.8.1     ΓΔΝΙΚΑ ΣΟΙΥΔΙΑ 

 

Ζ πξνζνκνίσζε ηεο αλειαζηηθήο ζπκπεξηθνξάο ησλ ζηνηρείσλ ζην πιαίζην 

κηαο αλειαζηηθήο ζηαηηθήο αλάιπζεο (pushover analysis), πξαγκαηνπνηείηαη 

κε δηάθνξνπο ηξφπνπο, ν ζπλεζέζηεξνο ησλ νπνίσλ είλαη ην πξνζνκνίσκα 

ζπγθεληξσκέλεο πιαζηηθφηεηαο ή ζεκεηαθψλ πιαζηηθψλ αξζξψζεσλ. 

 

Σε   κέζνδν   απηή   ρξεζηκνπνηεί   θαη   ην   SAP   γηα   ηελ   πξνζνκνίσζε   

ηεο αλειαζηηθήο ζπκπεξηθνξάο δνκηθψλ ζηνηρείσλ. Πην ζπγθεθξηκέλα, ην 

πξνζνκνίσκα ζπληίζεηαη απφ ειαζηηθά ζηνηρεία πνπ ζηα άθξα ηνπο έρνπλ 

ζεκεηαθά ζηξνθηθά ειαηήξηα, ηα νπνία αθνινπζνχλ έλα αλειαζηηθφ λφκν Μ-ζ 

πνπ θαζνξίδεηαη απφ ην ρξήζηε.  Σα  ειαηήξηα  απηά  ζεσξείηαη  φηη  

ελεξγνπνηνχληαη  κεηά  ηε   δηαξξνή  ηνπ ζηνηρείνπ, δειαδή κεηά ην 

ζρεκαηηζκφ πιαζηηθήο άξζξσζεο ζην έλα ή θαη ζηα δχν άθξα ηνπ ζηνηρείνπ. 

Σν ππφινηπν ηκήκα ηνπ ζηνηρείνπ εμαθνινπζεί λα ζπκπεξηθέξεηαη ειαζηηθά 

θαη κεηά ηελ ελεξγνπνίεζε ησλ ζεκεηαθψλ ειαηεξίσλ. 

 

Σν πξψην θαη πην θξίζηκν ζηάδην ηεο απνηίκεζεο κηαο θαηαζθεπήο είλαη ε 

νξζή θαη θαηά ην δπλαηφλ αμηφπηζηε εθηίκεζε ηεο αληνρήο θαη ηεο δηαζέζηκεο 

ζηξνθήο ησλ δηαηνκψλ ηεο θαηαζθεπήο. Δηδηθφηεξα, απαηηείηαη ε αλάπηπμε 

ελφο λφκνπ Μ-ζ γηα θάζε αλειαζηηθφ ειαηήξην ζηηο θξίζηκεο δηαηνκέο ησλ 

κειψλ ηνπ θνξέα, ην νπνίν ζα αληαπνθξίλεηαη φζν ην δπλαηφλ πεξηζζφηεξν 

ζηα δεδνκέλα γεσκεηξίαο θαη φπιηζεο ηεο δηαηνκήο, ζηα πιηθά ηεο δηαηνκήο, 

θαζψο θαη (φπνπ απαηηείηαη) ζηα κεγέζε έληαζεο ηεο δηαηνκήο. 
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Γηα ηνλ θαζνξηζκφ ηνπ λφκνπ Μ-ζ ελφο ζηνηρείνπ απαηηείηαη ν ππνινγηζκφο 

ηεο ζηξνθήο  δηαξξνήο,  ηεο  δηαζέζηκεο  πιαζηηθήο  ζηξνθήο,  ηεο  ξνπήο  

δηαξξνήο  θαη  ηεο ξνπήο αζηνρίαο ηεο δηαηνκήο. 

 

Ζ ιαλζαζκέλε ζεψξεζε ησλ αληνρψλ ησλ δηαηνκψλ, έζησ θαη αλ ππνεθηηκά 

ηηο αληνρέο ηνπο, δελ είλαη απαξαίηεηα πξνο ηε κεξηά ηεο αζθάιεηαο. Απηφ 

ζπκβαίλεη γηαηί θαηά ηε δηαδηθαζία ηεο απνηίκεζεο θαζνξηζηηθφ ζεκείν είλαη ε 

ξεαιηζηηθή ζεψξεζε ηνπ κεραληζκνχ αζηνρίαο ηεο θαηαζθεπήο, ν νπνίνο 

ζπλαξηάηαη κε ηε ζπζρέηηζε ησλ ξνπψλ αληνρήο ησλ δνθψλ κε απηέο ησλ 

ζηχισλ. Τπνεθηίκεζε ηεο αληνρήο θάπνησλ δηαηνκψλ κπνξεί λα νδεγήζεη ζε 

εζθαικέλε ζεψξεζε κεραληζκνχ αζηνρίαο, ν νπνίνο ελδερνκέλσο λα είλαη 

επκελέζηεξνο ηνπ πξαγκαηηθνχ. 

 

Ο Καλνληζκφο Δπεκβάζεσλ παξέρεη ηε δπλαηφηεηα εμαγσγήο λφκσλ Μ-ζ γηα 

φια ηα θέξνληα δνκηθά ζηνηρεία, κε δηάθνξεο κεζνδνινγίεο θιηκαθνχκελεο 

αθξίβεηαο θαη ππνινγηζηηθνχ θφζηνπο. ηα πιαίζηα ηεο παξνχζαο εξγαζίαο, ε 

επηδησθφκελε αθξίβεηα ηθαλνπνηείηαη κε ηελ εθαξκνγή ηνπ αλαιπηηθνχ 

ηππνινγίνπ πνπ παξέρεηαη απφ ηνλ ΚΑΝ.ΔΠΔ. γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο 

ζηξνθήο δηαξξνήο, ηεο δηαζέζηκεο πιαζηηθήο ζηξνθήο, ηεο ξνπήο δηαξξνήο 

θαη ηεο ξνπήο αζηνρίαο ηεο δηαηνκήο. 

 

4.8.2    ΙΓΙΟΣΗΣΔ ΣΧΝ ΤΛΙΚΧΝ 

 

Ο θαζνξηζκφο ησλ ηηκψλ γηα ηηο αληνρέο ησλ πιηθψλ απνηειεί εμίζνπ 

ζεκαληηθφ παξάγνληα γηα ηελ νξζή αλειαζηηθή αλάιπζε ελφο θνξέα. Γηα ηελ 

αλειαζηηθή αλάιπζε ελ γέλεη δελ ζπληζηάηαη ε ρξεζηκνπνίεζε ησλ 

ραξαθηεξηζηηθψλ ηηκψλ αληνρψλ, θαζψο απηέο ζα ππνεθηηκνχζαλ ηελ 

πξαγκαηηθή αληνρή ησλ κειψλ, κε ζπλέπεηα ηα φζα αλαθέξζεθαλ 

παξαπάλσ.  

 

4.8.3 ΒΑΙΚΑ ΥΑΡΑΚΣΗΡΙΣΙΚΑ ΜΗΥΑΝΙΚΗ ΤΜΠΔΡΙΦΟΡΑ ΣΧΝ 

 ΓΟΜΙΚΧΝ ΣΟΙΥΔΙΧΝ 

 

4.8.3.1    ΚΑΜΠΤΛΗ ΔΝΣΑΣΙΚΟΤ ΜΔΓΔΘΟΤ-ΠΑΡΑΜΟΡΦΧΗ (F-δ) 

 

Ζ κεραληθή ζπκπεξηθνξά ηεο θξίζηκεο πεξηνρήο ελφο δνκηθνχ ζηνηρείνπ 

πεξηγξάθεηαη ελ γέλεη κέζσ ελφο δηαγξάκκαηνο εληαηηθνχ κεγέζνπο «F» 

ζπλαξηήζεη ηεο παξακφξθσζεο ή ζρεηηθήο κεηαθίλεζεο «δ» (ΚΑΝΔΠΔ, 

§7.1.2.1). Σν είδνο, ε δηεχζπλζε, θιπ ηνπ κεγέζνπο F επηιέγνληαη έηζη ψζηε 

λα ραξαθηεξίδνπλ ην θχξην κέξνο ηεο έληαζεο ηελ νπνία πξνθαιεί ε ζεηζκηθή 
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δξάζε ζηελ θξίζηκε πεξηνρή ηνπ ζηνηρείνπ. Ζ παξακφξθσζε δ επηιέγεηαη 

έηζη ψζηε, ζε ζπλδπαζκφ κε ην εληαηηθφ κέγεζνο F, λα εθθξάδεη ηελ ελέξγεηα 

παξακφξθσζεο ηεο θξίζηκεο πεξηνρήο ηνπ ζηνηρείνπ. 

 

ην  ζρήκα  πνπ  αθνινπζεί  απεηθνλίδεηαη  ε  γεληθή  κνξθή  ηνπ  λφκνπ  

αλειαζηηθήο ζπκπεξηθνξάο ηεο θξίζηκεο πεξηνρήο ελφο ζηνηρείνπ: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

ράκα 4.2 Νφκνο αλειαζηηθήο ζπκπεξηθνξάο ηεο θξίζηκεο πεξηνρήο ελφο 

  ζηνηρείνπ 

 

Όηαλ θαζνξηζηηθή ηεο αλειαζηηθήο ζπκπεξηθνξάο είλαη ε θάκςε, θαηάιιεια 

κεγέζε F θαη δ είλαη ε ξνπή θάκςεο θαη ε θακππιφηεηα 1/r. Αλ θαζνξηζηηθή 

ηεο αλειαζηηθήο  ζπκπεξηθνξάο  είλαη  ε  δηάηκεζε,  θαηάιιεια  κεγέζε  είλαη  

ε  ηέκλνπζα δχλακε V θαη ε γσληαθή (δηαηκεηηθή) παξακφξθσζε γ. 

 

Δπεηδή  ζηα  ζηνηρεία  Ο/  νη  θακπηηθέο  παξακνξθψζεηο  ζπλππάξρνπλ  κε  

ηηο δηαηκεηηθέο θαη κε ηηο ζηξνθέο ησλ αθξαίσλ δηαηνκψλ ιφγσ εμφιθεπζεο 

ησλ νπιηζκψλ απφ ηελ αγθχξσζε πέξαλ ηνπ άθξνπ ηνπ ζηνηρείνπ, σο 

θαηαιιειφηεξε επηινγή F θαη δ ζεσξείηαη ε ξνπή Μ θαη ε γσλία ζηξνθήο ζ 

ζηα άθξα ηνπ ζηνηρείνπ, φπνπ ε ζ πεξηιακβάλεη ην ζχλνιν ησλ θακπηηθψλ 

θαη δηαηκεηηθψλ παξακνξθψζεσλ, θαζψο θαη ηε ζηξνθή ησλ άθξσλ ιφγσ 

εμφιθεπζεο ησλ νπιηζκψλ. 

 

ηε ζπλέρεηα πεξηγξάθνληαη ζπλνπηηθά νη παξάκεηξνη πνπ απαηηνχληαη γηα 

ηνλ πιήξε θαζνξηζκφ ελφο ηέηνηνπ δηαγξάκκαηνο Μ-ζ. 

 

4.8.3.2     ΟΙOΝΔΙ ΔΛΑΣΙΚΟ ΚΛΑΓΟ ΚΑΙ ΓΙΑΡΡΟΗ 

 

Ζ πξνζέγγηζε ηεο πξαγκαηηθήο θακπχιεο F – δ κέζσ ελφο πνιπγξακκηθνχ 

δηαγξάκκαηνο θξίλεηαη γεληθά επαξθήο γηα ηηο αλάγθεο ηνπ ζρεδηαζκνχ. Ο 

πξψηνο επζχγξακκνο θιάδνο εθηείλεηαη απφ ηελ αξρή ησλ αμφλσλ κέρξη ηε 
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“δηαξξνή” ηεο θξίζηκεο πεξηνρήο ηνπ ζηνηρείνπ. Μεηά ην ζεκείν απηφ ε 

θακπχιε κπνξεί, ππφ πξνυπνζέζεηο, λα ιακβάλεηαη πεξίπνπ νξηδφληηα 

(ΚΑΝΔΠΔ, §7.1.2.2). Καηά ζπλέπεηα ε αληίζηαζε δηαξξνήο    κπνξεί λα 

ιεθζεί ίζε κε ηελ νξηαθή αληίζηαζε γηα ηνλ θξίζηκν ηξφπν αζηνρίαο, 

ζεσξψληαο κεδεληθή θξάηπλζε. Δηδηθφηεξα, δηαθξίλνληαη νη εμήο 

πεξηπηψζεηο: 

i. ε έλα µέινο πνπ αζηνρεί απφ θάµςε µε ξνπή ζην άθξν ίζε µε   , 

ζα ιαµβάλεηαη       (εθφζνλ νη F εθθξάδνληαη ζε φξνπο ξνπψλ). 

ii. ε έλα µέινο πνπ αζηνρεί απφ ηέµλνπζα, φηαλ δειαδή       , ζα 

ιαµβάλεηαη       , φπνπ     ε ξνπή ηε ζηηγµή ηεο δηαηµεηηθήο 

αζηνρίαο (εθφζνλ νη F εθθξάδνληαη ζε φξνπο ξνπψλ). 

 

Δίλαη:                

 

φπνπ,            ν “ιφγνο δηαηµήζεο” ηεο ππφςε πεξηνρήο θαηά ηελ ππφ 

εμέηαζε εληαηηθή θαηάζηαζε. 

 

ην ζεµείν απηφ, ε έλλνηα “δηαξξνήο” δνµηθνχ ζηνηρείνπ, είλαη επξχηεξε 

εθείλεο πνπ πξνθαιείηαη απνθιεηζηηθψο απφ ηε δηαξξνή ηνπ νπιηζµνχ. 

 

4.8.3.3    ΜΔΣΔΛΑΣΙΚΟ ΚΛΑΓΟ 

 

Όπσο ήδε αλαθέξζεθε, ζηηο πεξηπηψζεηο φπνπ αλακέλεηαη ζεκαληηθή 

δηαζέζηκε πιαζηηκφηεηα ησλ θξίζηκσλ πεξηνρψλ, είλαη απνδεθηφ λα 

ιακβάλεηαη ν κεηειαζηηθφο θιάδνο ηεο θακπχιεο F – δ νξηδφληηνο κέρξη ηελ 

παξακφξθσζε αζηνρίαο ηνπ ζηνηρείνπ,    (ΚΑΝΔΠΔ, §7.1.2.3). 

 

ηελ  πεξίπησζε  πνπ  αλακέλεηαη  έληνλε  εμαζζέληζε  ηεο  απφθξηζεο  κε  

ηελ αλαθχθιηζε ηεο παξακφξθσζεο, ή θαηλφκελα 2αο ηάμεο, ν κεηειαζηηθφο 

θιάδνο νθείιεη ζεσξεηηθά λα ιακβάλεηαη κε αξλεηηθή θιίζε. Χζηφζν, ε 

ρξήζε αξλεηηθήο θιίζεο κπνξεί λα νδεγήζεη ζε αξηζκεηηθά πξνβιήκαηα θαηά 

ηελ αλειαζηηθή αλάιπζε θαη ζπλεπψο ιαλζαζκέλα απνηειέζκαηα. Γηα ην 

ιφγν απηφ ζηηο πεξηπηψζεηο απηέο ζπληζηάηαη κηα θαηάιιειε κείσζε ηεο   , 

ψζηε έλαο ρακειφηεξνο νξηδφληηνο κεηειαζηηθφο θιάδνο λα ιακβάλεη 

πξνζεγγηζηηθψο ππφςε θαη ηελ εμαζζέληζε ηεο απφθξηζεο ππφ κεγειχηεξεο 

παξακνξθψζεηο. 

 

ηελ παξνχζα εξγαζία επηιέγεηαη γεληθά ε απνδνρή ηνπ κεηειαζηηθνχ 

θιάδνπ κε πνιχ κηθξή θξάηπλζε, πξνθεηκέλνπ λα απνθεπρζνχλ αξηζκεηηθά 

πξνβιήκαηα θαηά ηελ επίιπζε. 
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4.8.3.4    ΠΑΡΑΜΟΡΦΧΗ ΑΣΟΥΙΑ ΚΑΙ ΠΛΑΣΙΜΟΣΗΣΑ 

 

Χο αζηνρία νξίδεηαη ε ζεκαληηθή θαη ζπρλά απφηνκε κείσζε ηεο αληίζηαζεο 

F ππφ κνλνηνληθά απμαλφκελε παξακφξθσζε, ή ππφ αλαθπθιηδφκελε 

παξακφξθσζε. Τπφ ηελ έλλνηα απηή κπνξεί λα ζεσξεζεί σο αζηνρία κηα 

κείσζε ηεο αληίζηαζεο ίζε πεξίπνπ κε ην 20% ηεο κέγηζηεο ηηκήο ηεο. Χο 

παξακφξθσζε αζηνρίαο     επνκέλσο νξίδεηαη εθείλε ε ηηκή πνπ αληηζηνηρεί 

ζε απφθξηζε F κεησκέλε θαηά 20% έλαληη ηεο κέγηζηεο (ΚΑΝΔΠΔ, §7.1.2.4). 

 

Ζ ηηκή ηεο παξακφξθσζεο αζηνρίαο δu νξίδεη θαη ηελ ηθαλφηεηα πιαζηηθήο 

παξακφξθσζεο, κέζσ ηνπ πιαζηηθνχ ηκήκαηνο ηεο παξακφξθσζεο 

αζηνρίαο, δει. ηνπ            –     ελφο ζηνηρείνπ, κηαο θξίζηκεο πεξηνρήο ή 

κηαο ζχλδεζεο ζηνηρείσλ. 

 

Ζ  ηηκή            νξίδεηαη  σο  δηαζέζηκε  ηηκή  ηνπ  δείθηε  πιαζηηκφηεηαο 

παξακνξθψζεσλ. Αλ σο δ ρξεζηκνπνηείηαη ε γσλία ζηξνθήο ρνξδήο, φπσο 

ηζρχεη ζηελ πξνθεηκέλε πεξίπησζε, ηφηε ην        αθνξά γσλίεο ζηξνθήο 

ρνξδήο, δειαδή ζρεηηθή κεηάζεζε άθξσλ ηνπ ζηνηρείνπ. 

 

4.8.3.5       ΑΠΟΜΔΝΟΤΑ ΑΝΣΟΥΗ 

 

Μεηά ηελ παξακφξθσζε αζηνρίαο    κεηψλεηαη ζεκαληηθά ε απφθξηζε ηνπ 

ζηνηρείνπ ζε έληαζε ιφγσ ζεηζκηθήο δξάζεο ππφ απμαλφκελε 

παξακφξθσζε δ, αιιά ζπλήζσο δελ κεδελίδεηαη. Ζ απφθξηζε απηή κπνξεί 

λα ζεσξεζεί πεξίπνπ ζηαζεξή κέρξη ηελ παξακφξθσζε πνπ πξνθαιεί 

απψιεηα ηεο αληίζηαζεο έλαληη ησλ θνξηίσλ βαξχηεηαο, νλνκάδεηαη δε 

απνκέλνπζα ή παξακέλνπζα αληίζηαζε     . Ο ΚΑΝ.ΔΠΔ. (§7.1.2.5) δελ 

θαζνξίδεη ζπγθεθξηκέλε ηηκή ή εχξνο ηηκψλ γηα ηελ     ,  ε νπνία θαηά 

θαλφλα εθθξάδεηαη σο πνζνζηφ ηεο   . ηελ πξνθεηκέλε πεξίπησζε ε 

απνκέλνπζα αληίζηαζε ιακβάλεηαη ίζε κε ην 25% ηεο κέγηζηεο αληνρήο. 

 

4.8.3.6      ΣΔΛΙΚΗ ΠΑΡΑΜΟΡΦΧΗ 

 

Χο ηειηθή παξακφξθσζε νξίδεηαη ε παξακφξθσζε πνπ πξνθαιεί απψιεηα 

ηεο αληίζηαζεο έλαληη ησλ θνξηίσλ βαξχηεηαο. Γηα ην ζέκα απηφ, φπσο θαη 

γηα ην παξαπάλσ, ν ΚΑΝ.ΔΠΔ. δελ πξνηείλεη θάπνηα δηαδηθαζία θαζνξηζκνχ 

ηεο ηειηθήο παξακφξθσζεο νχηε αλαθέξεη θάπνηεο ελδεηθηηθέο ηηκέο. 

 

Έηζη, ζηελ παξνχζα εξγαζία ε ηειηθή παξακφξθσζε αζηνρίαο ιακβάλεηαη 

θαηά παξαδνρή θαη κε βάζε ηηο ηζρχνπζεο αληηιήςεηο γηα ηελ ζπκπεξηθνξά 
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θαη αζηνρία ησλ ζηνηρείσλ ππφ αλαθπθιηδφκελε θφξηηζε, σο:        γηα ηνπο 

ζηχινπο θαη σο        γηα ηηο δνθνχο. 

 
 
4.8.3.7  ΠΛΑΣΙΜΗ ΚΑΙ ΦΑΘΤΡΗ ΤΜΠΔΡΙΦΟΡΑ 

 

Δθφζνλ ε δηαζέζηµε ηηµή ηνπ δείθηε πιαζηηµφηεηαο µ ελφο δνµηθνχ ζηνηρείνπ, 

µηαο θξίζηµεο πεξηνρήο ζηνηρείνπ ή µηαο ζχλδεζεο ζηνηρείσλ μεπεξλά έλα 

νξηζµέλν φξην, ε ζπµπεξηθνξά ραξαθηεξίδεηαη σο πιάζηηµε, νπφηε ε 

αλίζσζε αζθαιείαο ηνπ ζα εθθξάδεηαη ζε φξνπο παξαµνξθψζεσλ δ. 

∆ηαθνξεηηθά, ε ζπµπεξηθνξά ραξαθηεξίδεηαη σο ςαζπξή, νπφηε ε αλίζσζε 

αζθαιείαο ζα εθθξάδεηαη ζε φξνπο εληαηηθψλ µεγεζψλ F, φπσο νξίδεηαη θαη 

ζην Κεθάιαην 4 (ΚΑΝΔΠΔ, §7.1.2.6). 

 

Σν φξην µεηαμχ πιάζηηµεο θαη ςαζπξήο ζπµπεξηθνξάο ιαµβάλεηαη 

ζπµβαηηθά ίζν µε 2, φηαλ αλαθέξεηαη ζε δηαζέζηµε ηηµή δείθηε πιαζηηµφηεηαο 

ζρεηηθψλ µεηαθηλήζεσλ,     ή   . Οηαλ αλαθέξεηαη ζε δηαζέζηµε ηηµή δείθηε 

πιαζηηµφηεηαο θαµππινηήησλ,     , ην ζπµβαηηθφ φξην ιαµβάλεηαη ίζν µε 3. 

 

ηνηρεία νπιηζµέλνπ ζθπξφδεµαηνο πνπ δηαξξένπλ ζε δηάηµεζε πξηλ ηε 

δηαξξνή ζε θάµςε (δειαδή ζηα νπνία ε               είλαη µεγαιχηεξε 

απφ ηε   ) ζεσξείηαη νηη έρνπλ ςαζπξή ζπµπεξηθνξά. ηνηρεία πνπ 

δηαξξένπλ ζε θάµςε πξηλ ηε δηαξξνή ζε δηάηµεζε (δειαδή ε            

   είλαη µηθξφηεξε ηεο   ) µπνξεί λα ζεσξεζνχλ φηη έρνπλ πιάζηηµε 

ζπµπεξηθνξά, ρσξίο ππνινγηζµφ θαη έιεγρν ηεο δηαζέζηµεο ηηµήο ηνπ δείθηε 

πιαζηηµφηεηαο. 

 

ηνηρεία µε ζπµπεξηθνξά πνπ θαηά ηα αλσηέξσ ραξαθηεξίδεηαη θαη’αξρήλ 

σο πιάζηηµε,  ρξεηάδεηαη  λα  ειέγρνληαη   ζε   φξνπο  δπλάµεσλ  έλαληη   ηνπ  

ελδερνµέλνπ µεηειαζηηθήο αζηνρίαο απφ δηάηµεζε ιφγσ εμαζζέλεζεο ηεο 

δηαηµεηηθήο αληνρήο µε ηελ αλαθχθιηζε ησλ παξαµνξθψζεσλ θαηά ηελ 

§7.2.4.2 ηνπ ΚΑΝΔΠΔ. 

 

 

 

 



170 
 

 

 

 

 

 

 



171 
 

5 
ΚΔΦΑΛΑΙΟ 
 

 

 

 

ΑΝΕΛΑΣΙΚΗ ΣΑΣΙΚΗ ΑΝΑΛΤΗ (pushover) ΓΙΑ ΣΗΝ ΑΠΟΣΙΜΗΗ ΣΩΝ 

ΚΣΗΡΙΩΝ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



172 
 

5.1       ΔΙΑΓΧΓΗ 

 

ην θεθάιαην απηφ ζα παξνπζηαζηεί ε απνηίκεζε ησλ δχν θηεξίσλ 

ρξεζηκνπνηψληαο ηελ αλειαζηηθή ζηαηηθή αλάιπζε (γλσζηή σο pushover). Ζ 

δηαθνξά ζε απηή ηελ αλάιπζε ζε ζρέζε κε ηηο δχν ειαζηηθέο αλαιχζεηο πνπ 

πξνεγήζεθαλ (ζηαηηθή θαη δπλακηθή) είλαη φηη ζα πεηξακαηηζηνχκε 

ζεσξψληαο πσο ε πνηφηεηα ζθπξνδέκαηνο γηα ην ίδην θηήξην κπνξεί λα 

δηαθέξεη απφ θηήξην ζε θηήξην. Δίλαη γλσζηφ φηη ην ζθπξφδεκα, ππφ θάπνηεο 

πξνυπνζέζεηο, κπνξεί κε ηα ρξφληα λα απμήζεη θαηά πνιχ ηελ αληνρή ηνπ. 

Μεηξήζεηο έρνπλ δείμεη φηη ε αληνρή 25 ρξφληα κεηά ηε ζθπξνδέηεζε κπνξεί 

λα είλαη πεξίπνπ 2 έσο θαη 3 θνξέο κεγαιχηεξε απφ απηήλ ησλ 28 εκεξψλ.  

 

Θεσξνχκε, ινηπφλ, φηη έρνπκε δχν ίδηα θηήξηα θαηαζθεπαζκέλα κε ηνλ 

αληηζεηζκηθφ θαλνληζκφ ηνπ 1959: 

1. Σν πξψην θηήξην είλαη απηφ πνπ κειεηήζακε κέρξη ζηηγκήο, κε .Α.Γ. 

αλεθηή (       ) θαη ππνινγηζκέλε απφ δνθηκέο αληνρή 

ζθπξνδέκαηνο           . πλεπψο,           
  

  
        . 

2. To δεχηεξν θηήξην ζα απαηηήζνπκε λα έρεη πςειή .Α.Γ. (       ) 

θαη ππνινγηζκέλε απφ δνθηκέο αληνρή ζθπξνδέκαηνο           . 

πλεπψο,           
  

  
        . 

 

Θεσξνχκε, επίζεο, φηη έρνπκε δχν ίδηα θηήξηα θαηαζθεπαζκέλα κε ηνλ 

αληηζεηζκηθφ θαλνληζκφ ηνπ 1984: 

1. Σν πξψην θηήξην είλαη απηφ πνπ κειεηήζακε κέρξη ζηηγκήο, κε .Α.Γ. 

αλεθηή (       ) θαη ππνινγηζκέλε απφ δνθηκέο αληνρή 

ζθπξνδέκαηνο           . πλεπψο,           
  

  
        . 

2. To δεχηεξν θηήξην ζα απαηηήζνπκε λα έρεη πςειή .Α.Γ. (       ) 

θαη ππνινγηζκέλε απφ δνθηκέο αληνρή ζθπξνδέκαηνο           . 

πλεπψο,           
  

  
        . 

 

ηόρνο: Να απνηππσζνχλ δχν απνηηκήζεηο νη νπνίεο ζα αληηπξνζσπεχνπλ  

ην ρείξηζην θαη ην βέιηηζην ζελάξην πεξί αληνρήο ζθπξνδέκαηνο. Ζ ζχγθξηζε 

απηψλ ησλ απνηειεζκάησλ ζα ππνδείμεη ζηνλ κειεηεηή κεραληθφ πφζν 

κεγάιε επίδξαζε έρνπλ ζηελ απνηίκεζε ηνπ θηεξίνπ δχν παξάγνληεο: 

 Ζ δηαθχκαλζε πνπ κπνξεί λα ππάξρεη ζηελ κεηξνχκελε απφ δνθηκέο 

αληνρή ηνπ ζθπξνδέκαηνο. 

 Ζ αθξίβεηα ησλ δνθηκψλ θαη ε επίηεπμε πςειήο .Α.Γ. (δηαδηθαζία ε 

νπνία εθηφο απφ ρξνλνβφξα είλαη θαη ηδηαίηεξα αθξηβή).  
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5.2       ΠΑΡΑΓΔΙΓΜΑ ΤΠΟΛΟΓΙΜΟΤ ΜΔΓΔΘΧΝ ζy, ζu, My 

 

Παξαηίζεηαη έλα παξάδεηγκα ππνινγηζκνχ ησλ κεγεζψλ ζy, ζu, My, 

απαξαίηεηα γηα ηελ εθαξκνγή ηεο αλειαζηηθήο ζηαηηθήο αλάιπζεο γηα κία 

δνθφ θη έλα ππνζηχισκα ηνπ θηεξίνπ 1, κε εθαξκνγή ηεο κεζνδνινγίαο πνπ 

έρεη πεξηγξαθεί ζην θεθάιαην 2: 

 

Yιηθά θηεξίνπ 1: 

 

Υάιπβαο Γηακ. νπιηζκψλ: fy = 220 MPa, γs =1,00, Es = 200 GPa 

Υάιπβαο Δγθ. νπιηζκψλ: fy = 220 MPa, γs =1,00, Es = 200 GPa 

θπξφδεκα: fc= 12 MPa, γc=1,00, Ec = 25,8 GPa 

φπνπ,                  

α = Es / Ec = 200/25,8 = 7,75 

 

Γνθόο  1 – ηΪζκε 1 (αξηζηεξΪ) 

 

Τπάξρνληεο νπιηζκνί : 

 

Αξηζηεξά πάλσ                        

Αξηζηεξά θάησ                    

Πέλαθαο 5.1 Οπιηζκνί άθξνπ αξηζηεξήο δνθνχ ζηάζκεο 1 θηεξίνπ 1. 

 

πλδεηήξεο : Ø6/130 δίηκεηνη αλνηρηνί, StI 

 

Να ζεκεησζεί φηη δελ ζα ιεθζεί ππφςε ε ζπκβνιή ησλ νπιηζκψλ ηεο 

πιάθαο γηα ηελ άλσ ίλα ηεο ζηήξημεο. 

 

 Για ηο απιζηεπό άκπο ηηρ δοκού και ποπή    (οπθογωνική διαηομή): 

 

Γεσκεηξηθά ζηνηρεία: 

 

       ,       ,         ,         

            . 

            . 

        
    

    
        . 

  
      

   
 

    

     
           . 
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           . 

    . 

    . 

                      . 

   
 

 
      . 

   . 

 

χκθσλα κε ηνπο ππνινγηζκνχο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζην θεθάιαην 3 

έρνπκε: 

 

Σν θξίζηκν πιηθφ είλαη ν ράιπβαο θαη: 

                 , 

          , 

Ρνπή δηαξξνήο:            . 

 

Τπνινγηζκφο παξακφξθσζεο δηαξξνήο   :  

 

Τπνινγίδεηαη ε αληνρή ζε ηέκλνπζα    : 

                      
                        , 

φπνπ, 

              ,      
   

 
        ,    

   

   
     ,        ,

                       .  

 

Ζ ηέκλνπζα ηε ζηηγκή ηεο θακπηηθήο δηαξξνήο είλαη: 

                              

 

Δίλαη        , νπφηε     . 

 

πλεπψο, ε ζηξνθή δηαξξνήο ππνινγίδεηαη σο εμήο: 

         
      

 
             

 

  
  

          

    
          . 

 

 

 

 



175 
 

Τπνινγηζκφο παξακφξθσζεο αζηνρίαο    : 

 

   
                      

              

            
 
    

    
       

       
    

   

  
 
 

                       .  

 

      
                                     . 

 

Ζ δηαηκεηηθή αληνρή ηεο δηαηνκήο είλαη: 

   
   

   
                                

                           

                                                        . 

 

Τπνινγίδεηαη ν ιφγνο: 

   
  

  
 

          

         
         

νπφηε, ε αλακελφκελε κνξθή αζηνρίαο ηεο ππφςε δηαηνκήο ραξαθηεξίδεηαη 

πιΪζηηκε. 

 

Δπνκέλσο, νη ηειηθέο ηηκέο είλαη: 

                 , 

                  , 

           , 

                    . 

 

 Για ηο απιζηεπό άκπο ηηρ δοκού και ποπή    (πλακοδοκόρ): 

 

Γεσκεηξηθά ζηνηρεία: 

 

       ,       ,         ,         

            . 

            . 

        
    

    
        . 

  
      

   
 

    

      
           . 

   
      

   
 

    

      
           . 

    . 
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    . 

                      . 

   
 

 
      . 

   . 

 

χκθσλα κε ηνπο ππνινγηζκνχο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζην θεθάιαην 3 

έρνπκε: 

 

Σν θξίζηκν πιηθφ είλαη ν ράιπβαο θαη: 

                , 

          , 

Ρνπή δηαξξνήο ζε θάκςε:            . 

 

Τπνινγηζκφο παξακφξθσζεο δηαξξνήο   :  

 

Τπνινγίδεηαη ε αληνρή ζε ηέκλνπζα    : 

                      
                        , 

φπνπ, 

              ,      
   

 
        ,    

   

   
     ,        ,

                       .  

 

Ζ ηέκλνπζα ηε ζηηγκή ηεο θακπηηθήο δηαξξνήο είλαη: 

                             

 

Δίλαη        , νπφηε     . 

 

πλεπψο, ε ζηξνθή δηαξξνήο ππνινγίδεηαη σο εμήο: 

         
      

 
             

 

  
  

          

    
          . 

 

Τπνινγηζκφο παξακφξθσζεο αζηνρίαο    : 

 

   
                      

              

            
 
    

    
       

       
    

   

  
 
 

                      .  
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                                   . 

Ζ δηαηκεηηθή αληνρή ηεο δηαηνκήο είλαη: 

   
   

   
                                

                           

                                                        . 

 

Τπνινγίδεηαη ν ιφγνο: 

   
  

  
 

         

         
         

νπφηε, ε αλακελφκελε κνξθή αζηνρίαο ηεο ππφςε δηαηνκήο ραξαθηεξίδεηαη 

πιΪζηηκε. 

 

Δπνκέλσο, νη ηειηθέο ηηκέο είλαη: 

                   , 

                  , 

           , 

                    . 

 

 

ράκα 5.1:  Νφκνο πιαζηηθήο άξζξσζεο φπσο εηζάγεηαη ζην πξφγξακκα   

          SAP γηα ην αξηζηεξφ άθξν ηεο δνθνχ1 (ζηάζκε 1) θηεξίνπ 1. 
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Τπνζηύισκα Κ1 – ηΪζκε 1 

 

Τπάξρνληεο νπιηζκνί :  

 

                           . 

πλδεηήξεο : Ø8/200 δίηκεηνη αλνηρηνί, StI 

 

Γεσκεηξηθά ζηνηρεία: 

 

       ,        ,        ,          

            . 

            . 

        
    

    
        . 

  
      

   
 

    

     
         . 

   
      

   
 

    

     
         . 

   
   

   
 

    

     
         . 

    . 

                      . 

   
 

 
      . 

        (ε αμνληθή πνπ πξνέθπςε από ηηο θαηαθόξπθεο δξάζεηο ηνπ 

ζεηζκηθνύ ζπλδπαζκνύ). 

 

χκθσλα κε ηνπο ππνινγηζκνχο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζην θεθάιαην 3 

έρνπκε: 

 

Σν θξίζηκν πιηθφ είλαη ν ράιπβαο θαη: 

                 , 

             , 

Ρνπή δηαξξνήο ζε θάκςε:             . 

 

Τπνινγηζκφο παξακφξθσζεο δηαξξνήο   :  

 

Τπνινγίδεηαη ε αληνρή ζε ηέκλνπζα    : 

                      
                        , 

φπνπ, 
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              ,      
   

 
        ,    

   

   
     ,        ,

                       .  

 

Ζ ηέκλνπζα ηε ζηηγκή ηεο θακπηηθήο δηαξξνήο είλαη: 

                               

 

Δίλαη        , νπφηε     . 

 

πλεπψο, ε ζηξνθή δηαξξνήο ζηελ θάκςε ππνινγίδεηαη σο εμήο: 

         
      

 
             

 

  
  

          

    
           . 

 

Τπνινγηζκφο παξακφξθσζεο αζηνρίαο    : 

 

   
                      

              

            
 
    

    
       

       
    

   

  
 
 

                       .  

 

      
                                      . 

 

Ζ δηαηκεηηθή αληνρή ηεο δηαηνκήο είλαη: 

   
   

   
                                

                           

                                                      . 

 

Δπνκέλσο, νη ηειηθέο ηηκέο είλαη: 

            
  

   
         , 

                         , 

                   , 

            
  

   
         , 

                     . 
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ράκα 5.2:  Νφκνο πιαζηηθήο άξζξσζεο φπσο εηζάγεηαη ζην πξφγξακκα   

          SAP γηα ην ππνζηχισκα Κ1 (ζηάζκε 1) θηεξίνπ 1. 

 

5.3       ΟΡΙΜΟ ΝΟΜΧΝ Μ-ζ ΠΛΑΣΙΚΧΝ ΑΡΘΡΧΔΧΝ ΣΧΝ ΚΣΗΡΙΧΝ 

 

πλνιηθά, νξίδνληαη ζην SAP νη παξαθάησ λφκνη πιαζηηθήο άξζξσζεο: 

 

 

ράκα 5.3:  χλνιν εηζαγφκελσλ λφκσλ πιαζηηθήο άξζξσζεο θηεξίνπ 1 & 2. 
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ηα δχν θηήξηα εθαξκφδνληαη αθξηβψο ζηα ίδηα ζεκεία νη λφκνη πιαζηηθήο 

άξζξσζεο M-ζ. Οη λφκνη Μ-ζ έρνπλ ηηο ίδηεο νλνκαζίεο θαη ζηα δχν θηήξηα, 

φκσο νη ηηκέο    θαη     αιιάδνπλ. 

 

ΝΟΜΟ 

ΚΣΖΡΗΟ 1 

                  

Positive Negative Positive Negative 

   

      

       

      

       

      

       

      

    

D1-Left 19,38 0,03633 38,74 0,04527 19,40 0,04023 38,84 0,05014 

D1-Right 73,99 0,04658 155,25 0,00167 74,10 0,04532 159,25 0,03138 

D2-Left 73,99 0,03167 158,73 0,05207 74,10 0,03993 159,25 0,05767 

D2-Right 55,15 0,04367 83,39 0,03536 55,23 0,04498 83,63 0,03916 

K1-1 80,62 0,00240 υμμετρικά 91,82 0,00228 υμμετρικά 

K1-2 45,87 0,00225 υμμετρικά 52,32 0,00215 υμμετρικά 

K1-3 45,86 0,00218 υμμετρικά 52,31 0,00210 υμμετρικά 

K1-4 45,85 0,00212 υμμετρικά 49,50 0,05651 υμμετρικά 

K2-1 220,54 0,00239 υμμετρικά 261,74 0,00251 υμμετρικά 

K2-2 98,15 0,00243 υμμετρικά 112,91 0,00244 υμμετρικά 

K2-3 45,88 0,00234 υμμετρικά 52,33 0,00224 υμμετρικά 

K2-4 45,86 0,00221 υμμετρικά 52,32 0,00212 υμμετρικά 

K3-1 80,09 0,00246 υμμετρικά 91,83 0,00234 υμμετρικά 

K3-2 46,87 0,00230 υμμετρικά 52,33 0,00220 υμμετρικά 

K3-3 45,86 0,00223 υμμετρικά 52,32 0,00213 υμμετρικά 

K3-4 45,85 0,00214 υμμετρικά 52,31 0,00206 υμμετρικά 

Πέλαθαο 5.2 Σηκέο λνκνγξαθεκάησλ θηεξίνπ 1. 
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ΝΟΜΟ 

ΚΣΖΡΗΟ 2 

                  

Positive Negative Positive Negative 

   

      

       

      

       

      

       

      

    

D1-Left 50,59 0,0394 87,84 0,0471 50,66 0,0436 88,10 0,0521 

D1-Right 149,76 0,0446 215,40 0,0348 150,03 0,0475 216,08 0,0385 

D2-Left 149,76 0,0389 215,40 0,0499 150,03 0,0448 216,08 0,0552 

D2-Right 100,40 0,0479 131,16 0,0401 100,56 0,0488 131,55 0,0445 

K1-1 115,50 0,0530 υμμετρικά 116,43 0,0600 υμμετρικά 

K1-2 107,68 0,0537 υμμετρικά 108,51 0,0605 υμμετρικά 

K1-3 99,63 0,0544 υμμετρικά 100,35 0,0610 υμμετρικά 

K1-4 91,33 0,0553 υμμετρικά 91,94 0,0615 υμμετρικά 

K2-1 369,15 0,0478 υμμετρικά 446,97 0,0553 υμμετρικά 

K2-2 255,57 0,0509 υμμετρικά 321,63 0,0585 υμμετρικά 

K2-3 260,97 0,0525 υμμετρικά 305,32 0,0597 υμμετρικά 

K2-4 266,73 0,0542 υμμετρικά 288,92 0,0607 υμμετρικά 

K3-1 209,05 0,0521 υμμετρικά 224,17 0,0593 υμμετρικά 

K3-2 211,37 0,0530 υμμετρικά 214,13 0,0600 υμμετρικά 

K3-3 186,18 0,0540 υμμετρικά 187,46 0,0606 υμμετρικά 

K3-4 159,40 0,0550 υμμετρικά 160,46 0,0613 υμμετρικά 

Πέλαθαο 5.3 Σηκέο λνκνγξαθεκάησλ θηεξίνπ 2. 
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Οη λφκνη απηνί εθαξκφδνληαη φπσο θαίλεηαη ζην παξαθάησ ζρήκα: 

 

 

ράκα 5.4:  Νφκνη πιαζηηθήο άξζξσζεο θηεξίνπ 1 θαη 2. 
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5.4       ΔΦΑΡΜΟΓΗ PUSHOVER ΑΝΑΛΤΗ ΚΑΙ ΑΠΟΣΔΛΔΜΑΣΑ 

 

5.4.1 ΔΦΑΡΜΟΓΗ ΣΧΝ ΦΟΡΣΙΧΝ ΣΗ ΑΝΔΛΑΣΙΚΗ ΣΑΣΙΚΗ 

 ΑΝΑΛΤΗ 

 

Κάζε θηήξην απαηηείηαη λα ιπζεί κε δχν θαηαλνκέο, φπσο πεξηγξάθεθε 

παξαπάλσ. Οη δχν θαηαλνκέο πνπ επηιέρζεθαλ είλαη νη εμήο: 

1. Ηδηνκνξθηθή: θαηαλνκή θνξηίσλ ζχκθσλα κε ην ζρήκα ηεο πξψηεο 

ηδηνκνξθήο ζηε ζεσξνχκελε δηεχζπλζε. 

2. Οκνηφκνξθε: θαηαλνκή θνξηίσλ αλάινγα κε ηε κάδα θάζε νξφθνπ. 

 

Γηα ηελ εθαξκνγή ηεο ηδηνκνξθηθήο θαηαλνκήο νξίδεηαη ζην πξφγξακκα ην 

παξαθάησ load case: 

 

 

ράκα 5.5:  Load case γηα pushover κε θαηαλνκή ην ζρήκα ηεο πξψηεο  

           ηδηνκνξθήο. 

 

Όπσο θαίλεηαη ζην ζρήκα ε ζέζε ηνπ θφκβνπ ειέγρνπ νξίδεηαη ζην Joint 5, 

δειαδή ζηελ αλψηεξε ζηάζκε ηνπ πιαηζίνπ, ελψ ν βαζκφο ειεπζεξίαο πνπ 
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ειέγρεηαη είλαη ν U1, ν νπνίνο αληηζηνηρεί ζηε κεηαθίλεζε θαηά x. 

 

Γηα ηελ εθαξκνγή ηεο νκνηφκνξθεο θαηαλνκήο νξίδεηαη ζην πξφγξακκα ην 

παξαθάησ load case: 

 

 

ράκα 5.6:  Load case νκνηφκνξθεο θαηαλνκήο γηα pushover. 

 

φπνπ, επεηδή ε ζπλνιηθή κάδα ηνπ θηεξίνπ ηζνκνηξάδεηαη ζηνπο ηέζζεξηο 

νξφθνπο ην νκνηφκνξθν θνξηίν (uniform) νξίδεηαη σο έλα κνλαδηαίν νξηδφληην 

θνξηίν εθαξκνζκέλν ζε θάζε ζηάζκε, φπσο θαίλεηαη ζην παξαθάησ ζρήκα:  
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ράκα 5.7:  Οκνηφκνξθε θαηαλνκή γηα pushover. 

 

 

Δπίζεο, νξίδνληαη νη αξρηθέο ζπλζήθεο εθαξκνγήο ηεο pushover κε ηελ 

εθαξκνγή κηαο αξρηθήο θφξηηζεο θαηαθφξπθσλ θνξηίσλ. Μεηά ηε θφξηηζε 

απηή μεθηλάεη ε επηβνιή ησλ νξηδφληησλ θνξηίσλ ηεο εθάζηνηε θαηαλνκήο. Σα 

νξηδφληηα θνξηία πνπ επηβάιινληαη ζαλ αξρηθέο ζπλζήθεο θαίλνληαη ζην 

παξαθάησ ζρήκα θαη απνηεινχληαη απφ ηνλ ζπλδπαζκφ 
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ράκα 5.8:  Load case ηεο pushover γηα εθαξκνγή ησλ θαηαθφξπθσλ      

          θνξηίσλ σο αξρηθήο θφξηηζεο. 
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5.4.2 ΤΠΟΛΟΓΙΜΟ ΣΧΝ ΑΚΑΜΦΙΧΝ 

 

Όπσο αλαθέξζεθε ζε πξνεγνχκελν θεθάιαην ε ελεξγφο δπζθαµςία ηνπ 

µήθνπο    ζηνηρείνπ ηζνχηαη κε: 

          , 

φπνπ       θαη       ε  ηηµή  ηεο  ξνπήο  θαη  ηεο  γσλίαο  ζηξνθήο  ρνξδήο  

αληίζηνηρα ζηε δηαξξνή ηεο αθξαίαο δηαηνµήο ηνπ ζηνηρείνπ. 

 

Ζ ελεξγφο δπζθαµςία Κ ηνπ ζπλνιηθνχ µήθνπο ηνπ ζηνηρείνπ ιαµβάλεηαη ίζε 

µε ηνλ µέζν φξν ησλ ηηµψλ πνπ ππνινγίδνληαη απφ ηελ παξαπάλσ εμίζσζε 

ζηηο δχν αθξαίεο δηαηνµέο ηνπ ζηνηρείνπ. Όζεο δηαηνµέο έρνπλ  µε-ζπµµεηξηθφ  

ζρήµα  ή  νπιηζµφ  (δνθνί), ιαµβάλνληαη νη µέζνη φξνη ησλ ηηµψλ ηνπ Κ απφ 

ηελ εμίζσζε γηα ηηο δχν θνξέο ηεο θάµςεο (ζεηηθή ή αξλεηηθή). 

 

πλεπψο, ππνινγίδνληαη νη δπζθακςίεο θαη παξνπζηάδνληαη ζηνλ παξαθάησ 

πίλαθα σο πνζνζηφ ηεο δπζθακςίαο ηεο νξζνγσληθήο δηαηνκήο κε αθακςία 

                     : 

 

Γνκηθφ 

ζηνηρείν 

ΚΣΖΡΗΟ 1 ΚΣΖΡΗΟ 2 

                                    

Γνθφο 1 0,11 0,10 0,11 0,11 

Γνθφο 2 0,17 0,15 0,17 0,15 

Κ1-1 0,30 0,29 0,22 0,20 

Κ1-2 0,21 0,20 0,20 0,19 

Κ1-3 0,19 0,18 0,19 0,18 

Κ1-4 0,17 0,16 0,18 0,17 

Κ2-1 0,48 0,46 0,41 0,40 

Κ2-2 0,42 0,40 0,45 0,44 

Κ2-3 0,24 0,23 0,44 0,42 

Κ2-4 0,19 0,19 0,43 0,41 

Κ3-1 0,32 0,31 0,33 0,32 

Κ3-2 0,23 0,22 0,32 0,31 

Κ3-3 0,20 0,19 0,29 0,30 

Κ3-4 0,18 0,17 0,29 0,27 

Πέλαθαο 5.4 Σηκέο αλεγκέλσλ αθακςηψλ αλειαζηηθήο αλάιπζεο. 
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5.4.3 ΙΓΙΟΠΔΡΙΟΓΟΙ ΣΗ ΚΑΣΑΚΔΤΗ 

 

Σν πξνζνκνίσκα απνηειείηαη απφ γξακκηθά ζηνηρεία κε δπζθακςίεο απηέο 

πνπ ππνινγίζηεθαλ ζηελ παξάγξαθν 5.4.2. Οη ηηκέο απηέο είλαη αξθεηά 

κεησκέλεο κε απνηέιεζκα νη πξνθχπηνπζεο ηδηνπεξίνδνη λα είλαη πνιχ 

απμεκέλεο θαη ν θνξέαο λα γίλεηαη ηδηαηηέξσο εχθακπηνο. 

 

Παξαθάησ παξαηίζεηαη ε παξακνξθσκέλε εηθφλα ηνπ θηεξίνπ 1 γηα ηελ 

πξψηε ηδηνκνξθή:   

 

 

 ράκα 5.9:  Πξψηε ηδηνκνξθή θηεξίνπ 1 (       ). 
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Οη ηδηνπεξίνδνη ηεο πξψηεο ηδηνκνξθήο θάζε θηεξίνπ θαζψο θαη ην πνζνζηφ 

επηξξνήο ηεο παξνπζηάδνληαη ζηνλ παξαθάησ πίλαθα: 

 

 ΚΣΖΡΗΟ 1 ΚΣΖΡΗΟ 2 

                                    

Ηδηνπεξίνδνο 

1εο ηδηνκνξθήο 

1,37sec 1,35sec 1,27sec 1,22sec 

Δπηξξνή 

1εο ηδηνκνξθήο 

0,80 0,80 0,83 0,83 

Πέλαθαο 5.5 Ηδηνπεξίνδνη θαη επηξξνή 1εο ηδηνκνξθήο. 
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5.4.4 ΚΑΜΠΤΛΔ ΑΝΣΙΣΑΗ & ΣΟΥΔΤΟΜΔΝΔ ΜΔΣΑΚΙΝΗΔΙ 

 

5.4.4.1     ΚΣΗΡΙΟ 1,          

 

Οη θακπχιεο αληίζηαζεο πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηελ αλειαζηηθή ζηαηηθή 

αλάιπζε κέρξη αζηνρίαο ηνπ θνξέα απφ ην SAP είλαη: 

 

 

ράκα 5.10: Κακπχιε αληίζηαζεο. 

 

Δπηιέγεηαη ε πην δπζκελήο αλάιπζε γηα ηελ νπνία επαλαιακβάλεηαη ε 

αλειαζηηθή αλάιπζε κέρξη ηε ζηνρεπκέλε κεηαθίλεζε, αθνχ πξψηα 

πξνεγεζεί ε δηγξακκηθνπνίεζε ησλ θακππιψλ αληίζηαζεο πνπ πξνέθπςαλ 

απφ ηηο αξρηθέο αλαιχζεηο. 

 

Όπσο θαίλεηαη απφ ηo παξαπάλσ ζρήκα ε δπζκελέζηεξε θαηαλνκή είλαη ε 

ηδηνκνξθηθή. 

 

 Γηγξακκηθνπνέεζε θαη εύξεζε ζηνρεπόκελεο κεηαθέλεζεο 

 

Ο θαζνξηζκφο ηεο ζηνρεπφκελεο κεηαθίλεζεο (   , πξαγκαηνπνηείηαη κε βάζε 

ηα φζα αλαθέξζεθαλ ζηελ παξάγξαθν 4.5.4 ηνπ παξφληνο. Χζηφζν, γηα ηνλ 
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πξνζδηνξηζκφ ηεο ελεξγνχ δπζθακςίαο    θαη ηεο ελεξγνχ ηδηνπεξηφδνπ   , 

πξέπεη πξψηα λα γίλεη ε εμηδαλίθεπζε ηεο θακπχιεο αληίζηαζεο πνπ 

πξνέθπςε απφ ηελ αλάιπζε κε κία δηγξακκηθή θακπχιε. 

 

Ο πξνζδηνξηζκφο ηεο ζηνρεπφκελεο κεηαθίλεζεο απαηηεί ηε ρξήζε ηεο 

ελεξγνχ δπζθακςίαο θαη ηδηνπεξηφδνπ, πνπ κε ηε ζεηξά ηνπο πξνζδηνξίδνληαη 

κεηά ηε δηγξακκηθνπνίεζε ηεο θακπχιεο αληίζηαζεο ηνπ θηεξίνπ. Ζ 

δηγξακκηθνπνίεζε ηεο θακπχιεο γίλεηαη κε παξαδνρή ίζσλ εκβαδψλ άλσ θαη 

θάησ ηεο θακπχιεο. 

 

 

ράκα 5.11: Γηγξακκηθνπνηεκέλε θακπχιε αληίζηαζεο. 

 

         , ε ειαζηηθή θπξηαξρνχζα ηδηνπεξίνδνο κε βάζε ηελ ειαζηηθή 

δπλακηθή αλάιπζε 

           , ε αληίζηνηρε ειαζηηθή πιεπξηθή δπζθακςία 

          , 

        , 

                 , 
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                     , 

     
  

  
      

    

    
        . 

           
  

 
          , 

        (γηα ηεηξαώξνθν θηήξην) 

      , 

       (θνξέαο ηύπνπ 1,     ), 

       (ζπλεζηζκέλε θαηαζθεπή από Ο/ όπνπ ζ<0,1). 

 

Με βάζε ηα παξαπάλσ ε ζηνρεπφκελε κεηαθίλεζε πξνθχπηεη: 

           

  
 

   
              

 

 

ράκα 5.12: Γηγξακκηθνπνηεκέλε θακπχιε αληίζηαζεο. 
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Παξαηεξείηαη απμεκέλε ηηκή ζηνρεπφκελεο κεηαθίλεζεο, πνπ δηθαηνινγείηαη 

απφ ηελ κεγάιε επθακςία πνπ παξνπζηάδεη ν θνξέαο. Σν γεγνλφο απηφ 

νθείιεηαη ζηηο πνιχ κηθξέο ηηκέο δπζθακςηψλ πνπ πξνέθπςαλ κε ηε 

κεζνδνινγία ηνπ ΚΑΝ.ΔΠΔ. γηα ηελ αλειαζηηθή ζηαηηθή αλάιπζε. 

 

Αμίδεη λα ζεκεησζεί φηη θαη ε θακπχιε αληίζηαζεο κε νκνηφκνξθε θαηαλνκή 

θφξηηζεο πνπ ζεσξήζεθε επκελέζηεξε ηεο ηδηνκνξθηθήο «πηάλεη» έζησ θαη 

νξηαθά ηε ζηνρεπφκελε κεηαθίλεζε   . 
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5.4.4.2     ΚΣΗΡΙΟ 1,          

 

Οη θακπχιεο αληίζηαζεο πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηελ αλειαζηηθή ζηαηηθή 

αλάιπζε κέρξη αζηνρίαο ηνπ θνξέα απφ ην SAP είλαη: 

 

 

ράκα 5.13: Κακπχιεο αληίζηαζεο. 

 

Δπηιέγεηαη ε πην δπζκελήο αλάιπζε. Όπσο θαίλεηαη απφ ηα παξαπάλσ 

ζρήκαηα ε δπζκελέζηεξε θαηαλνκή είλαη ε ηδηνκνξθηθή. 

 

 Γηγξακκηθνπνέεζε θαη εύξεζε ζηνρεπκΫλεο κεηαθέλεζεο 

 

Ο θαζνξηζκφο ηεο ζηνρεπφκελεο κεηαθίλεζεο (    θαη ε δηγξακκηθνπνίεζε ηεο 

θακπχιεο αληίζηαζεο πξαγκαηνπνηνχληαη κε βάζε ηε κέζνδν ηεο 

πξνεγνχκελεο παξαγξάθνπ. 

 

0 

20 

40 

60 

80 

100 

120 

140 

160 

180 

200 

0,00 0,02 0,04 0,06 0,08 0,10 0,12 0,14 0,16 

Τζ
μ

νο
υ

ς
α

 β
ά

ς
η

σ 
(k

N
) 

Μετατόπιςη (m) 

Καμπφλεσ αντίςταςεισ 

Ομοιόμορφη Ιδιομορφική 



196 
 

 

ράκα 5.14: Γηγξακκηθνπνηεκέλε θακπχιε αληίζηαζεο. 

 

         , ε ειαζηηθή θπξηαξρνχζα ηδηνπεξίνδνο κε βάζε ηελ ειαζηηθή 

δπλακηθή αλάιπζε 

           , ε αληίζηνηρε ειαζηηθή πιεπξηθή δπζθακςία 

        , 

         , 

                    , 

                     , 

     
  

  
      

    

       
        . 

           
  

 
          , 

        (γηα ηεηξαώξνθν θηήξην) 

      , 

       (θνξέαο ηύπνπ 1,     ), 

       (ζπλεζηζκέλε θαηαζθεπή από Ο/ όπνπ ζ<0,1). 

 

Με βάζε ηα παξαπάλσ ε ζηνρεπφκελε κεηαθίλεζε πξνθχπηεη: 
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ράκα 5.15: Γηγξακκηθνπνηεκέλε θακπχιε αληίζηαζεο. 

 

Παξαηεξείηαη πάιη απμεκέλε ηηκή ζηνρεπφκελεο κεηαθίλεζεο, πνπ 

δηθαηνινγείηαη απφ ηελ κεγάιε επθακςία πνπ παξνπζηάδεη ν θνξέαο. 

 

Αμίδεη λα ζεκεησζεί φηη θαη ε θακπχιε αληίζηαζεο κε νκνηφκνξθε θαηαλνκή 

θφξηηζεο πνπ ζεσξήζεθε επκελέζηεξε ηεο ηδηνκνξθηθήο «πηάλεη», έζησ θαη 

νξηαθά, ηε ζηνρεπφκελε κεηαθίλεζε   . 
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5.4.4.3     ΚΣΗΡΙΟ 2,          

 

Οη θακπχιεο αληίζηαζεο πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηελ αλειαζηηθή ζηαηηθή 

αλάιπζε κέρξη αζηνρίαο ηνπ θνξέα απφ ην SAP είλαη: 

 

 

ράκα 5.16: Κακπχιεο αληίζηαζεο. 

 

Δπηιέγεηαη ε πην δπζκελήο αλάιπζε. Όπσο θαίλεηαη απφ ηα παξαπάλσ 

ζρήκαηα ε δπζκελέζηεξε θαηαλνκή είλαη ε ηδηνκνξθηθή. 

 

 Γηγξακκηθνπνέεζε θαη εύξεζε ζηνρεπκΫλεο κεηαθέλεζεο 

 

Ο θαζνξηζκφο ηεο ζηνρεπφκελεο κεηαθίλεζεο (    θαη ε δηγξακκηθνπνίεζε ηεο 

θακπχιεο αληίζηαζεο πξαγκαηνπνηνχληαη κε βάζε ηε κέζνδν ηεο 

πξνεγνχκελεο παξαγξάθνπ. 
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ράκα 5.17: Γηγξακκηθνπνηεκέλε θακπχιε αληίζηαζεο. 

 

         , ε ειαζηηθή θπξηαξρνχζα ηδηνπεξίνδνο κε βάζε ηελ ειαζηηθή 

δπλακηθή αλάιπζε 

              , ε αληίζηνηρε ειαζηηθή πιεπξηθή δπζθακςία 

        , 

        , 

                 , 

                     , 

     
  

  
      

       

    
        . 

           
  

 
          , 

        (γηα ηεηξαώξνθν θηήξην) 

      , 

       (θνξέαο ηύπνπ 2,     ), 

       (ζπλεζηζκέλε θαηαζθεπή από Ο/ όπνπ ζ<0,1). 

 

Με βάζε ηα παξαπάλσ ε ζηνρεπφκελε κεηαθίλεζε πξνθχπηεη: 
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ράκα 5.18: Γηγξακκηθνπνηεκέλε θακπχιε αληίζηαζεο. 

 

Αμίδεη λα ζεκεησζεί φηη θαη ε θακπχιε αληίζηαζεο κε νκνηφκνξθε θαηαλνκή 

θφξηηζεο πνπ ζεσξήζεθε επκελέζηεξε ηεο ηδηνκνξθηθήο «πηάλεη» ηε 

ζηνρεπφκελε κεηαθίλεζε   . 
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5.4.4.4     ΚΣΗΡΙΟ 2,          

 

Οη θακπχιεο αληίζηαζεο πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηελ αλειαζηηθή ζηαηηθή 

αλάιπζε κέρξη αζηνρίαο ηνπ θνξέα απφ ην SAP είλαη: 

 

 

ράκα 5.19: Κακπχιεο αληίζηαζεο. 

 

Δπηιέγεηαη ε πην δπζκελήο αλάιπζε. Όπσο θαίλεηαη απφ ηα παξαπάλσ 

ζρήκαηα ε δπζκελέζηεξε θαηαλνκή είλαη ε ηδηνκνξθηθή. 

 

 Γηγξακκηθνπνέεζε θαη εύξεζε ζηνρεπκΫλεο κεηαθέλεζεο 

 

Ο θαζνξηζκφο ηεο ζηνρεπφκελεο κεηαθίλεζεο (    θαη ε δηγξακκηθνπνίεζε ηεο 

θακπχιεο αληίζηαζεο πξαγκαηνπνηνχληαη κε βάζε ηε κέζνδν ηεο 

πξνεγνχκελεο παξαγξάθνπ. 
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ράκα 5.20: Γηγξακκηθνπνηεκέλε θακπχιε αληίζηαζεο. 

 

         , ε ειαζηηθή θπξηαξρνχζα ηδηνπεξίνδνο κε βάζε ηελ ειαζηηθή 

δπλακηθή αλάιπζε 

              , ε αληίζηνηρε ειαζηηθή πιεπξηθή δπζθακςία 

          , 

         , 

                   , 

                    , 

     
  

  
      

       

      
         . 

           
  

 
          , 

        (γηα ηεηξαώξνθν θηήξην) 

      , 

       (θνξέαο ηύπνπ 2,     ), 

       (ζπλεζηζκέλε θαηαζθεπή από Ο/ όπνπ ζ<0,1). 

 

Με βάζε ηα παξαπάλσ ε ζηνρεπφκελε κεηαθίλεζε πξνθχπηεη: 
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ράκα 5.21: Γηγξακκηθνπνηεκέλε θακπχιε αληίζηαζεο. 

 

Αμίδεη λα ζεκεησζεί φηη θαη ε θακπχιε αληίζηαζεο κε νκνηφκνξθε θαηαλνκή 

θφξηηζεο πνπ ζεσξήζεθε επκελέζηεξε ηεο ηδηνκνξθηθήο «πηάλεη» ηε 

ζηνρεπφκελε κεηαθίλεζε   . 
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5.4.5 ΑΠΟΣΔΛΔΜΑΣΑ ΑΝΑΛΤΗ 

 

ηάζκε επηηειεζηηθφηεηαο «Πξνζηαζία δσήο»  

 

ηελ ελδηάκεζε ζηάζκε επηηειεζηηθφηεηαο (Β), «Πξνζηαζία δσήο», φπσο 

αλαθέξζεθε ζην θεθάιαην 2 ηεο εξγαζίαο ν έιεγρνο ηεο γεληθήο αλίζσζεο 

αζθαιείαο γίλεηαη σο εμήο: 

 

 Γηα πιάζηηκνπο ηξόπνπο αζηνρίαο θαη ζπκπεξηθνξάο: 

 

Ο έιεγρνο γίλεηαη ζε φξνπο παξακνξθσζηαθψλ κεγεζψλ κε:   = 

παξακνξθσζηαθφ κέγεζνο απφ ηελ αλάιπζε κε       θαηά ηα 

αλσηέξσ θαη   = ηηκή ζρεδηαζκνχ κίαο ζπληεξεηηθήο εθηίκεζεο ηεο 

δηαζέζηκεο παξακφξθσζεο, πνπ ππνινγίδεηαη κε βάζε ηηο κέζεο ηηκέο 

ηδηνηήησλ ησλ πιηθψλ θαη κε θαηάιιειν ζπληειεζηή    , θαηά 

ΚΑΝ.ΔΠΔ. Γηα ηα πξσηεχνληα ζηνηρεία: 

                     

φπνπ, 

        

δεδνκέλνπ φηη σο δ δνκηθψλ ζηνηρείσλ ρξεζηκνπνηείηαη ε πιαζηηθή 

γσλία ζηξνθήο, ελψ ε ηηκή ηεο θαηά ηελ αζηνρία,   
   , ππνινγίδεηαη 

απφ ηελ εμίζσζε .8β – ΚΑΝ.ΔΠΔ §7. 

 

 Γηα ςαζπξνύο ηξόπνπο αζηνρίαο: 

 

Ζ γεληθή αλίζσζε αζθαιείαο, ειέγρεηαη ζε φξνπο εληαηηθψλ κεγεζψλ, 

κε:    = εληαηηθφ κέγεζνο απφ ηελ (αλειαζηηθή) αλάιπζε, κε       

θαηά ηα αλσηέξσ, θαη   = ηηκή ζρεδηαζκνχ ηεο αληνρήο ζε φξνπο 

δπλάκεσλ. 
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5.4.5.1   ΚΣΗΡΙΟ 1,          

 

ΓΟΚΟΗ 

ΔΟΚΟ ΣΗΡΙΞΗ ΛΕΙΣΟΤΡΓΙΑ ΑΣΟΧΙΑ θ  θ  θ        ΕΛΕΓΧΟΣ 

Δ1-1 

αριςτερά - πλάςτιμη 0,00383 0,04527 0,01364 0,0452 ανεπάρκεια 

αριςτερά + πλάςτιμη 0,00361 0,03633 0,01109 0,0452 ανεπάρκεια 

δεξιά - ψαθυρή      

δεξιά + πλάςτιμη 0,00367 0,04658 0,01396 0 ΟΚ 

Δ2-1 

αριςτερά - πλάςτιμη 0,00469 0,05207 0,01577 0 ΟΚ 

αριςτερά + πλάςτιμη 0,00403 0,03167 0,00992 0 ΟΚ 

δεξιά - πλάςτιμη 0,00443 0,03536 0,01105 0,0487 ανεπάρκεια 

δεξιά + πλάςτιμη 0,00401 0,04367 0,01324 0,0487 ανεπάρκεια 

Δ1-2 

αριςτερά - πλάςτιμη 0,00383 0,04527 0,01364 0,0623 ανεπάρκεια 

αριςτερά + πλάςτιμη 0,00361 0,03633 0,01109 0,0623 ανεπάρκεια 

δεξιά - ψαθυρή      

δεξιά + πλάςτιμη 0,00367 0,04658 0,01396 0 ΟΚ 

Δ2-2 

αριςτερά - πλάςτιμη 0,00469 0,05207 0,01577 0 ΟΚ 

αριςτερά + πλάςτιμη 0,00403 0,03167 0,00992 0 ΟΚ 

δεξιά - πλάςτιμη 0,00443 0,03536 0,01105 0,0449 ανεπάρκεια 

δεξιά + πλάςτιμη 0,00401 0,04367 0,01324 0,0449 ανεπάρκεια 

Δ1-3 

αριςτερά - πλάςτιμη 0,00383 0,04527 0,01364 0,0582 ανεπάρκεια 

αριςτερά + πλάςτιμη 0,00361 0,03633 0,01109 0,0582 ανεπάρκεια 

δεξιά - ψαθυρή      

δεξιά + πλάςτιμη 0,00367 0,04658 0,01396 0 ΟΚ 

Δ2-3 

αριςτερά - πλάςτιμη 0,00469 0,05207 0,01577 0 ΟΚ 

αριςτερά + πλάςτιμη 0,00403 0,03167 0,00992 0 ΟΚ 

δεξιά - πλάςτιμη 0,00443 0,03536 0,01105 0,0496 ανεπάρκεια 

δεξιά + πλάςτιμη 0,00401 0,04367 0,01324 0,0496 ανεπάρκεια 

Δ1-4 

αριςτερά - πλάςτιμη 0,00383 0,04527 0,01364 0,0388 ανεπάρκεια 

αριςτερά + πλάςτιμη 0,00361 0,03633 0,01109 0,0388 ανεπάρκεια 

δεξιά - ψαθυρή      

δεξιά + πλάςτιμη 0,00367 0,04658 0,01396 0 ΟΚ 

Δ2-4 

αριςτερά - πλάςτιμη 0,00469 0,05207 0,01577 0 ΟΚ 

αριςτερά + πλάςτιμη 0,00403 0,03167 0,00992 0 ΟΚ 

δεξιά - πλάςτιμη 0,00443 0,03536 0,01105 0 ΟΚ 

δεξιά + πλάςτιμη 0,00401 0,04367 0,01324 0 ΟΚ 

Πέλαθαο 5.6 Έιεγρνη πιάζηηκσλ ζηνηρείσλ ησλ δνθψλ. 
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ΔΛΔΓΥΟ ΣΔΜΝΟΤΧΝ ΣΑ ΦΑΘΤΡΑ ΣΟΙΥΔΙΑ 

 

 

ΓΟΚΟΗ 

ΔΟΚΟ ΣΗΡΙΞΗ ΛΕΙΣΟΤΡΓΙΑ ΑΣΟΧΙΑ        ΕΛΕΓΧΟΣ 

Δ1-1 

αριςτερά - πλάςτιμη    

αριςτερά + πλάςτιμη    

δεξιά - ψαθυρή 77,62 56,53 ΟΚ 

δεξιά + πλάςτιμη    

Δ1-2 

αριςτερά - πλάςτιμη    

αριςτερά + πλάςτιμη    

δεξιά - ψαθυρή 77,62 56,13 ΟΚ 

δεξιά + πλάςτιμη    

Δ1-3 

αριςτερά - πλάςτιμη    

αριςτερά + πλάςτιμη    

δεξιά - ψαθυρή 77,62 55,48 ΟΚ 

δεξιά + πλάςτιμη    

Δ1-4 

αριςτερά - πλάςτιμη    

αριςτερά + πλάςτιμη    

δεξιά - ψαθυρή 77,62 60,55 ΟΚ 

δεξιά + πλάςτιμη    

Πέλαθαο 5.7 Έιεγρνη ςαζπξψλ ζηνηρείσλ ησλ δνθψλ. 
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ΤΠΟΣΤΛΧΜΑΣΑ 

ΣΤΛΟ  ΑΣΟΧΙΑ        ΕΛΕΓΧΟΣ 

Κ1-1 
πόδασ ψαθυρή 46,07 35,48 ΟΚ 

κεφαλή ψαθυρή 46,07 35,48 ΟΚ 

Κ1-2 
πόδασ ψαθυρή 26,21 21,88 ΟΚ 

κεφαλή ψαθυρή 26,21 21,88 ΟΚ 

Κ1-3 
πόδασ ψαθυρή 26,21 26,92 ανεπάρκεια 

κεφαλή ψαθυρή 26,21 26,92 ανεπάρκεια 

Κ1-4 
πόδασ ψαθυρή 26,20 17,38 ΟΚ 

κεφαλή ψαθυρή 26,20 17,38 ΟΚ 

Κ2-1 
πόδασ ψαθυρή 126,02 73,27 ΟΚ 

κεφαλή ψαθυρή 126,02 73,27 ΟΚ 

Κ2-2 
πόδασ ψαθυρή 56,09 72,52 ανεπάρκεια 

κεφαλή ψαθυρή 56,09 72,52 ανεπάρκεια 

Κ2-3 
πόδασ ψαθυρή 26,22 31,81 ανεπάρκεια 

κεφαλή ψαθυρή 26,22 31,81 ανεπάρκεια 

Κ2-4 
πόδασ ψαθυρή 26,21 35,67 ανεπάρκεια 

κεφαλή ψαθυρή 26,21 35,67 ανεπάρκεια 

Κ3-1 
πόδασ ψαθυρή 46,33 19,76 ΟΚ 

κεφαλή ψαθυρή 46,33 19,76 ΟΚ 

Κ3-2 
πόδασ ψαθυρή 26,21 21,85 ΟΚ 

κεφαλή ψαθυρή 26,21 21,85 ΟΚ 

Κ3-3 
πόδασ ψαθυρή 26,21 30,26 ανεπάρκεια 

κεφαλή ψαθυρή 26,21 30,26 ανεπάρκεια 

Κ3-4 
πόδασ ψαθυρή 26,20 17,82 ΟΚ 

κεφαλή ψαθυρή 26,20 17,82 ΟΚ 

Πέλαθαο 5.8 Έιεγρνη ςαζπξψλ ζηνηρείσλ ησλ ππνζηπισκάησλ. 
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5.4.5.2  ΚΣΗΡΙΟ 1,          

 

ΓΟΚΟΗ 

ΔΟΚΟ ΣΗΡΙΞΗ ΛΕΙΣΟΤΡΓΙΑ ΑΣΟΧΙΑ θ  θ  θ        ΕΛΕΓΧΟΣ 

Δ1-1 

αριςτερά - πλάςτιμη 0,00376 0,05014 0,01497 0,0523 ανεπάρκεια 

αριςτερά + πλάςτιμη 0,00355 0,04023 0,01216 0,0523 ανεπάρκεια 

δεξιά - πλάςτιμη 0,00407 0,03137 0,00984 0 ΟΚ 

δεξιά + πλάςτιμη 0,00361 0,04532 0,01359 0 ΟΚ 

Δ2-1 

αριςτερά - πλάςτιμη 0,00457 0,05767 0,01729 0 ΟΚ 

αριςτερά + πλάςτιμη 0,00397 0,03992 0,01219 0 ΟΚ 

δεξιά - πλάςτιμη 0,00433 0,03916 0,01208 0,0442 ανεπάρκεια 

δεξιά + πλάςτιμη 0,00394 0,04498 0,01359 0,0442 ανεπάρκεια 

Δ1-2 

αριςτερά - πλάςτιμη 0,00376 0,05014 0,01497 0,0551 ανεπάρκεια 

αριςτερά + πλάςτιμη 0,00355 0,04023 0,01216 0,0551 ανεπάρκεια 

δεξιά - πλάςτιμη 0,00407 0,03137 0,00984 0 ΟΚ 

δεξιά + πλάςτιμη 0,00361 0,04532 0,01359 0 ΟΚ 

Δ2-2 

αριςτερά - πλάςτιμη 0,00457 0,05767 0,01729 0 ΟΚ 

αριςτερά + πλάςτιμη 0,00397 0,03992 0,01219 0 ΟΚ 

δεξιά - πλάςτιμη 0,00433 0,03916 0,01208 0,0495 ανεπάρκεια 

δεξιά + πλάςτιμη 0,00394 0,04498 0,01359 0,0495 ανεπάρκεια 

Δ1-3 

αριςτερά - πλάςτιμη 0,00376 0,05014 0,01497 0,0512 ανεπάρκεια 

αριςτερά + πλάςτιμη 0,00355 0,04023 0,01216 0,0512 ανεπάρκεια 

δεξιά - πλάςτιμη 0,00407 0,03137 0,00984 0 ΟΚ 

δεξιά + πλάςτιμη 0,00361 0,04532 0,01359 0 ΟΚ 

Δ2-3 

αριςτερά - πλάςτιμη 0,00457 0,05767 0,01729 0 ΟΚ 

αριςτερά + πλάςτιμη 0,00397 0,03992 0,01219 0 ΟΚ 

δεξιά - πλάςτιμη 0,00433 0,03916 0,01208 0,0415 ανεπάρκεια 

δεξιά + πλάςτιμη 0,00394 0,04498 0,01359 0,0415 ανεπάρκεια 

Δ1-4 

αριςτερά - πλάςτιμη 0,00376 0,05014 0,01497 0,0402 ανεπάρκεια 

αριςτερά + πλάςτιμη 0,00355 0,04023 0,01216 0,0402 ανεπάρκεια 

δεξιά - πλάςτιμη 0,00407 0,03137 0,00984 0 ΟΚ 

δεξιά + πλάςτιμη 0,00361 0,04532 0,01359 0 ΟΚ 

Δ2-4 

αριςτερά - πλάςτιμη 0,00457 0,05767 0,01729 0 ΟΚ 

αριςτερά + πλάςτιμη 0,00397 0,03992 0,01219 0 ΟΚ 

δεξιά - πλάςτιμη 0,00433 0,03916 0,01208 0 ΟΚ 

δεξιά + πλάςτιμη 0,00394 0,04498 0,01359 0 ΟΚ 

Πέλαθαο 5.9 Έιεγρνη πιάζηηκσλ ζηνηρείσλ ησλ δνθψλ. 
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ΤΠΟΣΤΛΧΜΑΣΑ 

ΣΤΛΟ  ΑΣΟΧΙΑ θ  θ  θ        ΕΛΕΓΧΟΣ 

Κ1-4 
πόδασ πλάςτιμη 0,00509 0,05651 0,01711 0 OK 

κεφαλή πλάςτιμη 0,00509 0,05651 0,01711 0 OK 

Πέλαθαο 5.10  Έιεγρνη πιάζηηκσλ ζηνηρείσλ ησλ ππνζηπισκάησλ. 

 

ΔΛΔΓΥΟ ΣΔΜΝΟΤΧΝ ΣΑ ΦΑΘΤΡΑ ΣΟΙΥΔΙΑ 

 

ΤΠΟΣΤΛΧΜΑΣΑ 

ΣΤΛΟ  ΑΣΟΧΙΑ        ΕΛΕΓΧΟΣ 

Κ1-1 
πόδασ ψαθυρή 52,47 16,10 ΟΚ 

κεφαλή ψαθυρή 52,47 16,10 ΟΚ 

Κ1-2 
πόδασ ψαθυρή 29,90 14,57 ΟΚ 

κεφαλή ψαθυρή 29,90 14,57 ΟΚ 

Κ1-3 
πόδασ ψαθυρή 29,89 14,83 ΟΚ 

κεφαλή ψαθυρή 29,89 14,83 ΟΚ 

Κ1-4 
πόδασ πλάςτιμη    

κεφαλή πλάςτιμη    

Κ2-1 
πόδασ ψαθυρή 149,57 64,19 ΟΚ 

κεφαλή ψαθυρή 149,57 64,19 ΟΚ 

Κ2-2 
πόδασ ψαθυρή 64,52 73,10 ανεπάρκεια 

κεφαλή ψαθυρή 64,52 73,10 ανεπάρκεια 

Κ2-3 
πόδασ ψαθυρή 29,90 37,44 ανεπάρκεια 

κεφαλή ψαθυρή 29,90 37,44 ανεπάρκεια 

Κ2-4 
πόδασ ψαθυρή 29,89 22,26 ΟΚ 

κεφαλή ψαθυρή 29,89 22,26 ΟΚ 

Κ3-1 
πόδασ ψαθυρή 52,47 52,01 ΟΚ 

κεφαλή ψαθυρή 52,47 52,01 ΟΚ 

Κ3-2 
πόδασ ψαθυρή 29,90 35,98 ανεπάρκεια 

κεφαλή ψαθυρή 29,90 35,98 ανεπάρκεια 

Κ3-3 
πόδασ ψαθυρή 29,90 40,06 ανεπάρκεια 

κεφαλή ψαθυρή 29,90 40,06 ανεπάρκεια 

Κ3-4 
πόδασ ψαθυρή 29,89 32,97 ανεπάρκεια 

κεφαλή ψαθυρή 29,89 32,97 ανεπάρκεια 

Πέλαθαο 5.11   Έιεγρνη ςαζπξψλ ζηνηρείσλ ησλ ππνζηπισκάησλ. 
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5.4.5.3  ΚΣΗΡΙΟ 2,          

 

ΓΟΚΟΗ 

ΔΟΚΟ ΣΗΡΙΞΗ ΛΕΙΣΟΤΡΓΙΑ ΑΣΟΧΙΑ θ  θ  θ        ΕΛΕΓΧΟΣ 

Δ1-1 

αριςτερά - πλάςτιμη 0,00557 0,04706 0,01462 0,0503 ανεπάρκεια 

αριςτερά + πλάςτιμη 0,00511 0,03939 0,01236 0,0503 ανεπάρκεια 

δεξιά - πλάςτιμη 0,00673 0,03480 0,01153 0 ΟΚ 

δεξιά + πλάςτιμη 0,00523 0,04459 0,01384 0 ΟΚ 

Δ2-1 

αριςτερά - πλάςτιμη 0,00692 0,04985 0,01577 0 ΟΚ 

αριςτερά + πλάςτιμη 0,00602 0,03890 0,01248 0 ΟΚ 

δεξιά - πλάςτιμη 0,00663 0,04013 0,01299 0,0474 ανεπάρκεια 

δεξιά + πλάςτιμη 0,00596 0,04794 0,01497 0,0474 ανεπάρκεια 

Δ1-2 

αριςτερά - πλάςτιμη 0,00557 0,04706 0,01462 0,0396 ανεπάρκεια 

αριςτερά + πλάςτιμη 0,00511 0,03939 0,01236 0,0396 ανεπάρκεια 

δεξιά - πλάςτιμη 0,00673 0,03480 0,01153 0 ΟΚ 

δεξιά + πλάςτιμη 0,00523 0,04459 0,01384 0 ΟΚ 

Δ2-2 

αριςτερά - πλάςτιμη 0,00692 0,04985 0,01577 0 ΟΚ 

αριςτερά + πλάςτιμη 0,00602 0,03890 0,01248 0 ΟΚ 

δεξιά - πλάςτιμη 0,00663 0,04013 0,01299 0,0427 ανεπάρκεια 

δεξιά + πλάςτιμη 0,00596 0,04794 0,01497 0,0427 ανεπάρκεια 

Δ1-3 

αριςτερά - πλάςτιμη 0,00557 0,04706 0,01462 0,0390 ανεπάρκεια 

αριςτερά + πλάςτιμη 0,00511 0,03939 0,01236 0,0390 ανεπάρκεια 

δεξιά - πλάςτιμη 0,00673 0,03480 0,01153 0 ΟΚ 

δεξιά + πλάςτιμη 0,00523 0,04459 0,01384 0 ΟΚ 

Δ2-3 

αριςτερά - πλάςτιμη 0,00692 0,04985 0,01577 0 ΟΚ 

αριςτερά + πλάςτιμη 0,00602 0,03890 0,01248 0 ΟΚ 

δεξιά - πλάςτιμη 0,00663 0,04013 0,01299 0 ΟΚ 

δεξιά + πλάςτιμη 0,00596 0,04794 0,01497 0 ΟΚ 

Δ1-4 

αριςτερά - πλάςτιμη 0,00557 0,04706 0,01462 0 ΟΚ 

αριςτερά + πλάςτιμη 0,00511 0,03939 0,01236 0 ΟΚ 

δεξιά - πλάςτιμη 0,00673 0,03480 0,01153 0 ΟΚ 

δεξιά + πλάςτιμη 0,00523 0,04459 0,01384 0 ΟΚ 

Δ2-4 

αριςτερά - πλάςτιμη 0,00692 0,04985 0,01577 0 ΟΚ 

αριςτερά + πλάςτιμη 0,00602 0,03890 0,01248 0 ΟΚ 

δεξιά - πλάςτιμη 0,00663 0,04013 0,01299 0 ΟΚ 

δεξιά + πλάςτιμη 0,00596 0,04794 0,01497 0 ΟΚ 

Πέλαθαο 5.12 Έιεγρνη πιάζηηκσλ ζηνηρείσλ ησλ δνθψλ. 
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ΤΠΟΣΤΛΧΜΑΣΑ 

ΔΟΚΟ ΣΗΡΙΞΗ ΑΣΟΧΙΑ θ  θ  θ        ΕΛΕΓΧΟΣ 

Κ1-1 
πόδασ πλάςτιμη 0,00889 0,05302 0,01720 0 ΟΚ 

κεφαλή πλάςτιμη 0,00889 0,05302 0,01720 0 ΟΚ 

Κ1-2 
πόδασ πλάςτιμη 0,00873 0,05375 0,01736 0 ΟΚ 

κεφαλή πλάςτιμη 0,00873 0,05375 0,01736 0 ΟΚ 

Κ1-3 
πόδασ πλάςτιμη 0,00857 0,05450 0,01752 0 ΟΚ 

κεφαλή πλάςτιμη 0,00857 0,05450 0,01752 0 ΟΚ 

Κ1-4 
πόδασ πλάςτιμη 0,00840 0,05527 0,01769 0 ΟΚ 

κεφαλή πλάςτιμη 0,00840 0,05527 0,01769 0 ΟΚ 

Κ2-1 
πόδασ πλάςτιμη 0,00878 0,04783 0,01573 0 ΟΚ 

κεφαλή πλάςτιμη 0,00878 0,04783 0,01573 0 ΟΚ 

Κ2-2 
πόδασ πλάςτιμη 0,00948 0,05092 0,01678 0 ΟΚ 

κεφαλή πλάςτιμη 0,00948 0,05092 0,01678 0 ΟΚ 

Κ2-3 
πόδασ πλάςτιμη 0,00993 0,05252 0,01735 0 ΟΚ 

κεφαλή πλάςτιμη 0,00993 0,05252 0,01735 0 ΟΚ 

Κ2-4 
πόδασ πλάςτιμη 0,01040 0,05416 0,01793 0 ΟΚ 

κεφαλή πλάςτιμη 0,01040 0,05416 0,01793 0 ΟΚ 

Κ3-1 
πόδασ πλάςτιμη 0,01041 0,05205 0,01735 0 ΟΚ 

κεφαλή πλάςτιμη 0,01041 0,05205 0,01735 0 ΟΚ 

Κ3-2 
πόδασ πλάςτιμη 0,01079 0,05302 0,01773 0 ΟΚ 

κεφαλή πλάςτιμη 0,01079 0,05302 0,01773 0 ΟΚ 

Κ3-3 
πόδασ πλάςτιμη 0,01056 0,05400 0,01793 0 ΟΚ 

κεφαλή πλάςτιμη 0,01056 0,05400 0,01793 0 ΟΚ 

Κ3-4 
πόδασ πλάςτιμη 0,00915 0,05500 0,01782 0 ΟΚ 

κεφαλή πλάςτιμη 0,00915 0,05500 0,01782 0 ΟΚ 

Πέλαθαο 5.13 Έιεγρνη πιάζηηκσλ ζηνηρείσλ ησλ ππνζηπισκάησλ. 
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5.4.5.4  ΚΣΗΡΙΟ 2,          

 

ΓΟΚΟΗ 

ΔΟΚΟ ΣΗΡΙΞΗ ΛΕΙΣΟΤΡΓΙΑ ΑΣΟΧΙΑ θ  θ  θ        ΕΛΕΓΧΟΣ 

Δ1-1 

αριςτερά - πλάςτιμη 0,00537 0,05213 0,01597 0,0605 ανεπάρκεια 

αριςτερά + πλάςτιμη 0,00497 0,04363 0,01350 0,0549 ανεπάρκεια 

δεξιά - πλάςτιμη 0,00570 0,03854 0,01229 0 ΟΚ 

δεξιά + πλάςτιμη 0,00507 0,04747 0,01459 0 ΟΚ 

Δ2-1 

αριςτερά - πλάςτιμη 0,00668 0,05521 0,01719 0 ΟΚ 

αριςτερά + πλάςτιμη 0,00586 0,04483 0,01408 0 ΟΚ 

δεξιά - πλάςτιμη 0,00641 0,04445 0,01413 0,0536 ανεπάρκεια 

δεξιά + πλάςτιμη 0,00580 0,04878 0,01516 0,0536 ανεπάρκεια 

Δ1-2 

αριςτερά - πλάςτιμη 0,00537 0,05213 0,01597 0,0600 ανεπάρκεια 

αριςτερά + πλάςτιμη 0,00497 0,04363 0,01350 0,0600 ανεπάρκεια 

δεξιά - πλάςτιμη 0,00570 0,03854 0,01229 0 ΟΚ 

δεξιά + πλάςτιμη 0,00507 0,04747 0,01459 0 ΟΚ 

Δ2-2 

αριςτερά - πλάςτιμη 0,00668 0,05521 0,01719 0 ΟΚ 

αριςτερά + πλάςτιμη 0,00586 0,04483 0,01408 0 ΟΚ 

δεξιά - πλάςτιμη 0,00641 0,04445 0,01413 0,0287 ανεπάρκεια 

δεξιά + πλάςτιμη 0,00580 0,04878 0,01516 0,0287 ανεπάρκεια 

Δ1-3 

αριςτερά - πλάςτιμη 0,00537 0,05213 0,01597 0,0531 ανεπάρκεια 

αριςτερά + πλάςτιμη 0,00497 0,04363 0,01350 0,0531 ανεπάρκεια 

δεξιά - πλάςτιμη 0,00570 0,03854 0,01229 0 ΟΚ 

δεξιά + πλάςτιμη 0,00507 0,04747 0,01459 0 ΟΚ 

Δ2-3 

αριςτερά - πλάςτιμη 0,00668 0,05521 0,01719 0 ΟΚ 

αριςτερά + πλάςτιμη 0,00586 0,04483 0,01408 0 ΟΚ 

δεξιά - πλάςτιμη 0,00641 0,04445 0,01413 0 ΟΚ 

δεξιά + πλάςτιμη 0,00580 0,04878 0,01516 0 ΟΚ 

Δ1-4 

αριςτερά - πλάςτιμη 0,00537 0,05213 0,01597 0 ΟΚ 

αριςτερά + πλάςτιμη 0,00497 0,04363 0,01350 0 ΟΚ 

δεξιά - πλάςτιμη 0,00570 0,03854 0,01229 0 ΟΚ 

δεξιά + πλάςτιμη 0,00507 0,04747 0,01459 0 ΟΚ 

Δ2-4 

αριςτερά - πλάςτιμη 0,00668 0,05521 0,01719 0 ΟΚ 

αριςτερά + πλάςτιμη 0,00586 0,04483 0,01408 0 ΟΚ 

δεξιά - πλάςτιμη 0,00641 0,04445 0,01413 0 ΟΚ 

δεξιά + πλάςτιμη 0,00580 0,04878 0,01516 0 ΟΚ 

Πέλαθαο 5.14 Έιεγρνη πιάζηηκσλ ζηνηρείσλ ησλ δνθψλ. 
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ΤΠΟΣΤΛΧΜΑΣΑ 

ΔΟΚΟ ΣΗΡΙΞΗ ΑΣΟΧΙΑ θ  θ  θ        ΕΛΕΓΧΟΣ 

Κ1-1 
πόδασ πλάςτιμη 0,00837 0,05998 0,01899 0 ΟΚ 

κεφαλή πλάςτιμη 0,00837 0,05998 0,01899 0 ΟΚ 

Κ1-2 
πόδασ πλάςτιμη 0,00823 0,06047 0,01908 0 ΟΚ 

κεφαλή πλάςτιμη 0,00823 0,06047 0,01908 0 ΟΚ 

Κ1-3 
πόδασ πλάςτιμη 0,00809 0,06097 0,01918 0 ΟΚ 

κεφαλή πλάςτιμη 0,00809 0,06097 0,01918 0 ΟΚ 

Κ1-4 
πόδασ πλάςτιμη 0,00794 0,06149 0,01929 0 ΟΚ 

κεφαλή πλάςτιμη 0,00794 0,06149 0,01929 0 ΟΚ 

Κ2-1 
πόδασ πλάςτιμη 0,00969 0,05534 0,01806 0 ΟΚ 

κεφαλή πλάςτιμη 0,00969 0,05534 0,01806 0 ΟΚ 

Κ2-2 
πόδασ πλάςτιμη 0,01084 0,05854 0,01927 0 ΟΚ 

κεφαλή πλάςτιμη 0,01084 0,05854 0,01927 0 ΟΚ 

Κ2-3 
πόδασ πλάςτιμη 0,01061 0,05964 0,01951 0 ΟΚ 

κεφαλή πλάςτιμη 0,01061 0,05964 0,01951 0 ΟΚ 

Κ2-4 
πόδασ πλάςτιμη 0,01037 0,06075 0,01976 0 ΟΚ 

κεφαλή πλάςτιμη 0,01037 0,06075 0,01976 0 ΟΚ 

Κ3-1 
πόδασ πλάςτιμη 0,01031 0,05931 0,01934 0 ΟΚ 

κεφαλή πλάςτιμη 0,01031 0,05931 0,01934 0 ΟΚ 

Κ3-2 
πόδασ πλάςτιμη 0,01015 0,05998 0,01948 0 ΟΚ 

κεφαλή πλάςτιμη 0,01015 0,05998 0,01948 0 ΟΚ 

Κ3-3 
πόδασ πλάςτιμη 0,00900 0,06064 0,01934 0 ΟΚ 

κεφαλή πλάςτιμη 0,00900 0,06064 0,01934 0 ΟΚ 

Κ3-4 
πόδασ πλάςτιμη 0,00858 0,06113 0,01937 0 ΟΚ 

κεφαλή πλάςτιμη 0,00858 0,06113 0,01937 0 ΟΚ 

Πέλαθαο 5.15 Έιεγρνη πιάζηηκσλ ζηνηρείσλ ησλ ππνζηπισκάησλ. 
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5.4.5.5 ΤΝΟΛΙΚΑ ΑΠΟΣΔΛΔΜΑΣΑ ΑΝΑΛΤΗ 

 

ΑΝΔΠΑΡΚΔΗΔ ΓΗΑΣΟΜΧΝ 

 ΓΟΚΟΗ ΤΠΟΣΤΛΧΜΑΣΑ 

ΤΝΟΛΙΚΑ 

 
ΚΣΗΡΙΟ 

   

      
τροφζσ Σζμνουςεσ φνολο τροφζσ Σζμνουςεσ φνολο 

1 
12 43,75% 0,00% 43,75% 0,00% 41,67% 41,67% 42,5% 

20 43,75% 0,00% 43,75% 0,00% 41,67% 41,67% 42,5% 

2 
18 31,25% 0,00% 31,25% 0,00% 0,00% 0,00% 12,5% 

30 31,25% 0,00% 31,25% 0,00% 0,00% 0,00% 12,5% 

Πέλαθαο 5.16 Πνζνζηά αλεπαξθψλ δηαηνκψλ. 

 

Παξαηεξάζεηο: 

 

1. Ζ δηαθχκαλζε ζηελ αληνρή ηνπ ζθπξνδέκαηνο ζην ίδην θηήξην 

παξαηεξνχκε φηη δελ επεξεάδεη ζε ηίπνηα ηηο αλεπάξθεηεο πνπ 

πξνθχπηνπλ. πλεπψο, εμάγνπκε ην ζπκπέξαζκα πσο δελ επεξεάδνπλ ηα 

απνηειέζκαηα ηεο αλάιπζεο νη εμήο παξάγνληεο: 

 Ζ πηζαλή αχμεζε κε ηελ πάξνδν ησλ ρξφλσλ αχμεζε ηεο αληνρήο ηνπ 

ζθπξνδέκαηνο. 

 Ζ αθξίβεηα ησλ δνθηκψλ θαη ε επίηεπμε πςειήο .Α.Γ. (δηαδηθαζία ε 

νπνία εθηφο απφ ρξνλνβφξα είλαη θαη ηδηαίηεξα αθξηβή).  

 

Έηζη, δελ αμίδεη ε επέλδπζε ρξφλνπ θαη θπξίσο ρξήκαηνο γηα ηελ 

εμαζθάιηζε πςειήο ζηάζκεο αμηνπηζηίαο δεδνκέλσλ, ελψ κηα 

πξνεθηίκεζε ηεο αληνρήο ζθπξνδέκαηνο θνηηψληαο ηα πιηθά πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζηε κειέηε ηνπ θηεξίνπ θαη ιακβάλνληαο ηθαλνπνηεηηθή 

.Α.Γ. κπνξεί λα εμαζθαιίζνπλ ηθαλνπνηεηηθά απνηειέζκαηα. 

 

2. ε ηέκλνπζα θαίλεηαη λα αζηνρνχλ κφλν ηα ππνζηπιψκαηα ηνπ θηεξίνπ 1. 

 

3. πλνιηθά γηα ην θηήξην 1 επαξθεί ην 57,5% ησλ δηαηνκψλ (23 απφ ηηο 40), 

ελψ ζην θηήξην 2 επαξθεί ην 87,5% ησλ δηαηνκψλ (35 απφ ηηο 40). 

 

4. Σα απνηειέζκαηα ηεο pushover είλαη επλντθφηεξα απφ ηα απνηειέζκαηα 

ησλ ειαζηηθψλ αλαιχζεσλ. 
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ράκα 5.22: Δπαξθείο δηαηνκέο θηεξίσλ. 
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6 
ΚΔΦΑΛΑΙΟ 
 

 

 

 

ΧΟΛΙΑ - ΠΑΡΑΣΗΡΗΕΙ 
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6.1 ΤΓΚΡΙΗ ΔΝΙΑΙΧΝ ΓΔΙΚΣΧΝ ΤΜΠΔΡΙΦΟΡΑ q 

 

ηηο ειαζηηθέο αλαιχζεηο βάζεη ηνπ πίλαθα 4.4 ηνπ ΚΑΝ.ΔΠΔ. 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ νη εμήο εληαίνη ζπληειεζηέο ζπκπεξηθνξάο: 

 Κηήξην 1 (θαηαζθεπή πξν ηνπ 1985)      . 

 Κηήξην 2 (θαηαζθεπή κεηαμχ 1985 θαη 1995)      . 

 

Ο εληαίνο δείθηεο ζπκπεξηθνξάο q ελφο δνκήκαηνο, δηακνξθψλεηαη απφ ην 

γηλφκελν ηνπ παξάγνληα ππεξαληνρήο    θαη ηνπ παξάγνληα πιαζηηκφηεηαο 

  , δειαδή ηζρχεη: 

        

 

 Παπάγονηαρ ςπεπανηοσήρ    

 

Ο παξάγνληαο ππεξαληνρήο πνπ εθθξάδεηαη ζε φξνπο δχλακεο, ηζνχηαη κε 

ηνλ ιφγν ηεο ζεηζκηθήο δχλακεο (ηέκλνπζαο βάζεο)    πνπ νδεγεί ζε 

γεληθεπκέλε δηαξξνή πνιιψλ δνκηθψλ ζηνηρείσλ (έλαξμε κεραληζκνχ 

νξφθνπ, κε θίλδπλν γεληθήο αζηάζεηαο) σο πξνο ηε δχλακε    πνπ νδεγεί ζε 

δηαξξνή (γεληθψο ππφ θάκςε) ηνπ πξψηνπ δνκηθνχ ζηνηρείνπ (νπνηνπδήπνηε, 

αιιά θπξίσο πξσηεχνληνο θαη κάιηζηα ηνπ «θξίζηκνπ» νξφθνπ. 

          

 

«Κξίζηκνο φξνθνο» βάζεη ηνπ ΚΑΝ.ΔΠΔ. (Παξάξηεκα 4.2) ζεσξείηαη ν πιένλ 

ππεξθαηαπνλνχκελνο φξνθνο ηνπ δνκήκαηνο, φζν αθνξά – θπξίσο – ηα 

πξσηεχνληα ζηνηρεία ηνπ. «Κξίζηκνο φξνθνο» είλαη ην ηζφγεην, ηδίσο αλ 

πξφθεηηαη γηα αλνηθηφ φξνθν. Όκσο, «θξίζηκνο» ελδέρεηαη λα είλαη θαη 

αλψηεξνο φξνθνο ηνπ θηεξίνπ, π.ρ. ζε πεξηπηψζεηο έληνλεο αιιειεπίδξαζεο 

κεηαμχ δηπιαλψλ θηεξίσλ, κε αλεπαξθέο εχξνο αληηζεηζκηθνχ αξκνχ θαη 

θίλδπλν θξνχζεο. 

 

ηελ ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε ν πιένλ θαηαπνλνχκελνο φξνθνο ηνπ 

δνκήκαηνο είλαη ην ηζφγεην. πλεπψο, σο «θξίζηκνο» φξνθνο ιακβάλεηαη ην 

ηζφγεην (ζηάζκε 1). 

 

Ο ΚΑΝ.ΔΠΔ. ζηνλ Πίλαθα ηνπ Παξαξηήκαηνο 4.2 πξνηείλεη γηα ζχζηεκα 

πιαηζίσλ κε πάλσ απφ δχν νξφθνπο θαη απφ δχν ζηχινπο θαη πάλσ, κε 
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θαλνληθφηεηα ζε θάηνςε λα ιακβάλεηαη ν παξάγνληαο ππεξαληνρήο ίζνο κε 

       .  

 

Παξαηάξεζε: 

ήκεξα, φηαλ κειεηάηαη έλα θηήξην πνπ έρεη θαηαζθεπαζηεί θαη κειεηεζεί κε 

παιαηφηεξνπο θαλνληζκνχο απφ ηνπο ηζρχνληεο, ε ζεηζκηθή θφξηηζε 

πξνζεγγηζηηθά ιακβάλεηαη ίζε κε 1,75 θνξέο ην ζεηζκηθφ ζπληειεζηή ε ηεο 

ππάξρνπζαο ζηαηηθήο κειέηεο. Παξαθάησ παξαηίζεηαη έλα απφζπαζκα 

ζρεηηθά κε απηή ηε δηάηαμε: 

 

 Απνθ-5172/Αδ5β/18-10-99 

 ΑΡΘΡΟ-2 

 ΤΝΣΑΞΗ ΜΔΛΔΣΩΝ ΑΠΟΚΑΣΑΣΑΗ ΚΑΙ ΓΙΑΓΙΚΑΙΑ ΔΚΓΟΗ 

 ΟΙΚΟΓΟΜΙΚΩΝ ΑΓΔΙΩΝ ΔΠΔΜΒΑΔΩΝ 

 Κεθ.III. Απνθαηάζηαζε βιαβώλ ΓΔΝΙΚΟΤ ΥΑΡΑΚΣΗΡΑ 

 

 «ηελ πεξίπησζε πνπ ην θηίξην έρεη κειεηεζεί θαη θαηαζθεπαζηεί κε 

 θαλνληζκνύο πξνγελέζηεξνπο ηνπ ηζρύνληνο θαλνληζκνύ, ηα 

 επηζθεπαδόκελα θαη ηπρόλ πξόζζεηα δνκηθά ζηνηρεία γηα ηελ επηζθεπή/ 

 ελίζρπζε ζα δηαζηαζηνινγνύληαη κε ηνπο ζύγρξνλνπο θαλνληζκνύο 

 πιηθώλ (ΝΔΚΩ, θιπ). Δηδηθά γηα ηα επηζθεπαδόκελα ή εληζρπόκελα 

 δνκηθά ζηνηρεία ε δηαζηαζηνιόγεζε ζα γίλεηαη ζεσξώληαο ηε ζεηζκηθή 

 θόξηηζε ίζε κε 1,75ε (γηα λα θαιπθζεί ε δηαθνξά επηηξεπνκέλσλ 

 ηάζεσλ θαη κεζόδσλ ζπλνιηθήο αληνρήο). 

 

 Γηεπθξηλίδεηαη όηη επηιύεηαη ν ππάξρσλ θνξέαο κε ηα θηλεηά θνξηία ηεο 

 ρξήζεο ηεο αξρηθήο άδεηαο. Ο ζεηζκηθόο ζπληειεζηήο ε, είλαη απηόο ηεο 

 αξρηθήο κειέηεο.» 

 

 

 

Αμίδεη ινηπφλ, κεηά ην ηέινο ησλ αλαιχζεσλ ησλ θηεξίσλ 1 θαη 2 ηα νπνία 

έρνπλ δηαζηαζηνινγεζεί κε κέζνδν επηηξεπνκέλσλ ηάζεσλ, λα κειεηεζεί εάλ 

ε παξαπάλσ παξαδνρή πνπ ηζρχεη απφ ην 1999 θαη έπεηηα επηβεβαηψλεηαη ή 

φρη. Απηφο ν έιεγρνο ζα πξαγκαηνπνηεζεί ζε παξαθάησ παξάγξαθν. 
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ε απηφ ην ζηάδην ζα απνδερηνχκε ηελ ηζρχ απηήο ηεο παξαδνρήο θαη ζα 

ππνινγίζνπκε ηελ ππεξαληνρή ζεσξψληαο    ηελ ηέκλνπζα βάζεο πνπ 

αληηζηνηρεί ζηελ ηέκλνπζα ζρεδηαζκνχ ζε ζεηζκφ ησλ δχν θηεξίσλ 

πνιιαπιαζηαζκέλε επί ηνλ ζπληειεζηή 1,75. Καη ζηα δχν θηήξηα ε ηέκλνπζα 

βάζεο είλαη φπσο θαίλεηαη απφ ην παξαθάησ ζρήκα ίζε κ       : 

 

 

 ράκα 6.1: Καηαλνκή ηεο ζεηζκηθήο δχλακεο θαη ηέκλνπζεο νξφθνπο. 

 

πλεπψο, ιακβάλεηαη: 

 

                                     

 

 Παπάγονηαρ πλαζηιμόηηηαρ    

 

ηελ αλειαζηηθή ζηαηηθή αλάιπζε κπνξνχκε λα ππνινγίζνπκε ηνπο 

παξάγνληεο πιαζηηκφηεηαο ησλ θηεξίσλ ζε φξνπο κεηαθηλήζεσλ σο ηνλ ιφγν 

      ρξεζηκνπνηψληαο ηηο δηγξακκηθνπνηεκέλεο θακπχιεο αληίζηαζεο ησλ 

θηεξίσλ. 
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 ΚΣΖΡΗΟ 1 (        ) 

 

 ράκα 6.1: Γηγξακκηθνπνηεκέλε θακπχιε αληίζηαζεο. 

 

φπνπ,      
  

  
 

     

   
        .   θαη      

  

  
 

     

      
          . 

Άξα,             . (Πξφβιεςε ηνπ ΚΑΝ.ΔΠΔ.      ) 

 

 ΚΣΖΡΗΟ 1  (        ) 

 

 ράκα 6.2: Γηγξακκηθνπνηεκέλε θακπχιε αληίζηαζεο. 

. 

φπνπ,       
  

  
 

     

     
           θαη      

  

  
 

     

      
          . 

Άξα,             . (Πξφβιεςε ηνπ ΚΑΝ.ΔΠΔ.      ) 
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 ΚΣΖΡΗΟ 2  (        ) 

 

 ράκα 6.3: Γηγξακκηθνπνηεκέλε θακπχιε αληίζηαζεο. 

 

φπνπ,      
  

  
 

     

   
         θαη    

  

  
 

     

      
        . 

Άξα,             . (Πξφβιεςε ηνπ ΚΑΝ.ΔΠΔ.      ) 

 

 ΚΣΖΡΗΟ 2  (        ) 

 

 ράκα 6.4: Γηγξακκηθνπνηεκέλε θακπχιε αληίζηαζεο. 

 

φπνπ,       
  

  
 

     

     
         θαη    

  

  
 

     

      
        . 

Άξα,             . (Πξφβιεςε ηνπ ΚΑΝ.ΔΠΔ.      ) 
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 Παξαηεξνχκε φηη νη ζπληειεζηέο ζπκπεξηθνξάο πνπ πξνέθπςαλ απφ 

ηελ αλειαζηηθή ζηαηηθή αλάιπζε γηα ην θηήξην 1 πιεζηάδνπλ κε κεγάιε 

αθξίβεηα ην ζπληειεζηή ζπκπεξηθνξάο πνπ πξνέβιεςε ν ΚΑΝ.ΔΠΔ.. 

 

 Αληίζεηα γηα ην θηήξην 2 πξνθχπηνπλ ζπληειεζηέο ζπκπεξηθνξάο ηεο 

ηάμεσο ηνπ q=4,5-5,0 ζρεδφλ δηπιάζηνη απφ φηη πξνέβιεςε ν 

ΚΑΝ.ΔΠΔ. (q=2,3). Απηφ ελδερνκέλσο νθείιεηαη ζηελ κεγάιε 

ππεξαληνρή πνπ πξνθχπηεη ζην θηήξην πνπ ζρεδηάζηεθε κε ηνλ 

Αληηζεηζκηθφ Καλνληζκφ ηνπ 1984 ιφγσ ηεο χπαξμεο ηνπ ηθαλνηηθνχ 

ειέγρνπ. 
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6.2 ΔΠΙΓΡΑΗ  ΑΞΟΝΙΚΗ ΣΑ ΑΠΟΣΔΛΔΜΑΣΑ 

 

Όπσο αλαθέξζεθε θαηά ηηο αλαιχζεηο ησλ θηεξίσλ, ε ξνπή δηαξξνήο 

(αληνρήο) θάζε δηαηνκήο εμαξηάηαη άκεζα απφ ηελ αμνληθή δχλακε N πνπ ηελ 

θαηαπνλεί. πλεπψο, ην ζσζηφηεξν είλαη νη ξνπέο δηαξξνήο ησλ 

ππνζηπισκάησλ λα ππνινγίδνληαη μερσξηζηά γηα ζεηζκφ θαηά +x θαη 

μερσξηζηά γηα ζεηζκφ θαηά –x θαη θαηά ζπλέπεηα λα ππνινγίδνληαη μερσξηζηνί 

δείθηεο αλεπάξθεηαο γηα θάζε κία ζεηζκηθή θφξηηζε θαη ζην ηέινο λα επηιέγεηαη 

ν δπζκελέζηεξνο δείθηεο αλεπάξθεηαο.  

 

Χζηφζν, ν ΚΑΝ.ΔΠΔ. (§7.1.2.2δ) απινπνηεηηθά επηηξέπεη νη ηηκέο ησλ 

            (ζπλεπψο θαη ε ηηκή   ) λα θαζνξίδνληαη αγλνψληαο ηελ επηξξνή 

ηεο ζεηζκηθήο δξάζεο ζηελ ηηκή ηεο αμνληθήο δχλακεο ηνπ δνκηθνχ ζηνηρείνπ, 

δειαδή λα ππνινγίδνληαη κε βάζε ηελ ηηκή ηεο αμνληθήο δχλακεο ιφγσ ησλ 

θαηαθνξχθσλ δξάζεσλ θαη κφλν (ππφ ηνλ ζεηζκηθφ ζπλδπαζκφ), ήηνη ηεο 

δξάζεο       . 

 

Σα απνηειέζκαηα πξνέθπςαλ κε βάζε ηηο παξαθάησ αμνληθέο: 

 

ΑΞΟΝΙΚΗ ΘΛΙΠΣΙΚΗ ΓΤΝΑΜΗ (kN) 

 ηάζκε 1 ηάζκε 2 ηάζκε 3 ηάζκε 4 

Κ1 240 178 115 51 

Κ2 566 424 283 143 

Κ3 324 240 157 73 

Πέλαθαο 6.1 Αμνληθέο δπλάκεηο ππνζηπισκάησλ ππφ       . 

 

Παξαθάησ επηιέγεηαη ην ππνζηχισκα 1 (Κ1) ηνπ δεχηεξνπ θηεξίνπ ψζηε λα 

ππνινγηζηνχλ νη δείθηεο αλεπάξθεηαο ρσξίο ηελ παξαπάλσ απινπνηεηηθή 

κέζνδν ηνπ ΚΑΝ.ΔΠΔ. πεξί αμνληθήο. ηφρνο είλαη λα ζπγθξηζνχλ νη 

θαηλνχξηνη δείθηεο κε ηνπο δείθηεο πνπ αξρηθά ππνινγίζηεθαλ ζε κηα 

πξνζπάζεηα λα δεηρζεί πφζν επεξεάδεη ηειηθά ε ζπγθεθξηκέλε παξαδνρή ηα 

απνηειέζκαηα. 

 

ηνλ παξαθάησ πίλαθα ππνινγίδνληαη νη αμνληθέο ζηνπο ζηχινπο θαη νη ξνπέο 

αληνρήο ηνπο γηα ηνλ ζεηζκηθφ ζπλδπαζκφ θαηαθνξχθσλ θνξηίσλ, θαζψο θαη 

γηα ζεηζκφ θαηά +x θαη –x:  
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ΡΟΠΔ ΑΝΣΟΥΖ & ΑΞΟΝΗΚΔ ΓΤΝΑΜΔΗ ΣΤΛΟΤ Κ1 ΚΣΖΡΗΟΤ 2 

 ηάζκε 1 ηάζκε 2 ηάζκε 3 ηάζκε 4 

γηα        
  (kN) -240 -178 -115 -51 

   (kNm) 115,50 107,68 99,63 91,33 

γηα     
  (kN) +62 +15 -21 -24 

   (kNm) 76,33 82,62 87,39 87,78 

γηα     
  (kN) -551 -382 -218 -83 

   (kNm) 144,69 133,02 112,74 95,49 

Πέλαθαο 6.2 Ρνπέο αληνρήο θαη αμνληθέο δπλάκεηο ζηχινπ Κ1 θηεξίνπ 2 ζηελ 

  ζηαηηθή ειαζηηθή αλάιπζε (- γηα ζιίςε, + γηα εθειθπζκφ) 

 

Παξαθάησ δίλνληαη νη δείθηεο αλεπάξθεηαο φπσο ππνινγίζηεθαλ ζηελ αξρηθή 

ειαζηηθή ζηαηηθή αλάιπζε θαη φπσο ππνινγίδνληαη ιακβάλνληαο ππφςε ηηο 

πξαγκαηηθέο αμνληθέο θαηαπνλήζεηο ησλ δηαηνκψλ: 

 

 Υποςτφλωμα Κ1 ςτάθμη 1 Υποςτφλωμα Κ1 ςτάθμη 2 

 Κεφαλή Βάςη Κεφαλή Βάςη 

  - + - + - + - + 

Σειςμόσ                                 
         76,33 144,69 144,69 76,33 82,62 133,02 133,02 82,62 
          -85,13 103,60 -173,60 163,25 -118,38 149,78 -152,69 120,84 
        1,12 0,72 1,20 2,14 1,43 1,13 1,15 1,46 
         0,74 0,90 1,50 1,41 1,10 1,39 1,41 1,12 
Τρόποσ 
αςτοχίασ 

πιάζηηκε πιάζηηκε πιάζηηκε πιάζηηκε πιάζηηκε πιάζηηκε πιάζηηκε πιάζηηκε 

Πέλαθαο 6.3(α)  Γείθηεο αλεπάξθεηαο ππνζηπιψκαηνο Κ1 θηεξίνπ 2. 

 

 Υποςτφλωμα Κ1 ςτάθμη 3 Υποςτφλωμα Κ1 ςτάθμη 4 

 Κεφαλή Βάςη Κεφαλή Βάςη 

  - + - + - + - + 

Σειςμόσ                                 
         87,39 112,74 112,74 87,39 87,78 95,49 95,49 87,78 
          -96,76 126,20 -103,10 73,72 -44,70 90,92 -61,31 22,34 
        1,11 1,12 0,91 0,84 0,51 0,95 0,64 0,26 
         0,97 1,27 1,03 0,74 0,49 0,99 0,67 0,25 
Τρόποσ 
αςτοχίασ 

πιάζηηκε πιάζηηκε πιάζηηκε πιάζηηκε πιάζηηκε πιάζηηκε πιάζηηκε πιάζηηκε 

Πέλαθαο 6.3(β)  Γείθηεο αλεπάξθεηαο ππνζηπιψκαηνο Κ1 θηεξίνπ 2. 
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Με ηελ απινπνηεηηθή κέζνδν ηνπ ΚΑΝ.ΔΠΔ. νη επαξθείο δηαηνκέο είλαη: 

1. Ζ θεθαιή ηνπ ζηχινπ Κ1 ζηε ζηάζκε 1. 

2. Ζ θεθαιή ηνπ ζηχινπ Κ1 ζηε ζηάζκε 4. 

3. Ζ βάζε ηνπ ζηχινπ Κ1 ζηε ζηάζκε 4. 

 

Υσξίο ηελ απινπνηεηηθή κέζνδν ηνπ ΚΑΝ.ΔΠΔ. νη επαξθείο δηαηνκέο είλαη: 

1. Ζ βάζε ηνπ ζηχινπ Κ1 ζηε ζηάζκε 3. 

2. Ζ θεθαιή ηνπ ζηχινπ Κ1 ζηε ζηάζκε 4. 

3. Ζ βάζε ηνπ ζηχινπ Κ1 ζηε ζηάζκε 4. 

 

Όπσο θαίλεηαη δελ κπνξεί λα βγεη θάπνην αζθαιέο ζπκπέξαζκα γηα ην πφζν 

επεξεάδεη ε χπαξμε απηήο ηεο απινπνίεζεο ηνπ ΚΑΝ.ΔΠΔ. ηα απνηειέζκαηα 

είηε πξνο ην επκελέζηεξν είηε πξνο ην δπζκελέζηεξν. ίγνπξα φκσο 

επεξεάδεη θαη αμίδεη λα κειεηεζεί. 
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6.3 ΈΛΔΓΥΟ ΙΥΤΟ ΠΡΟΔΓΓΙΗ ΣΗ ΔΙΜΙΚΗ ΦΟΡΣΙΗ ΜΔ 

 ΣΟ 1,75 ΣΟΤ ΔΙΜΙΚΟΤ ΤΝΣΔΛΔΣΗ ΣΗ ΜΔΛΔΣΗ 

 

Γλσξίδνπκε φηη ε ηέκλνπζα βάζεο ππνινγίδεηαη απφ ηνλ ηχπν:  

                     

φπνπ,   
     

  , ν ζεηζκηθφο ζπληειεζηήο, 

      ,  ε θαζκαηηθή επηηάρπλζε ζρεδηαζκνχ, 

      , ην βάξνο ηεο θαηαζθεπήο. 

  ,  ε κάδα ηεο θαηαζθεπήο. 

 

 

ράκα 6.5: Μάδεο θφκβσλ. 

 

Όπσο θαίλεηαη ζην παξαπάλσ ζρήκα ε ζπλνιηθή κάδα ηνπ θηεξίνπ, ε νπνία 

πξνθχπηεη απφ ηνλ ζπλδπαζκφ            είλαη: 

              . 

πλεπψο, ην βάξνο ηεο θαηαζθεπήο είλαη: 

                                     . 

Ο ζεηζκηθφο ζπληειεζηήο (ζπληειεζηήο ζεηζκηθήο επηβαξχλζεσο) πνπ 

ιήθζεθε γηα ηελ δηαζηαζηνιφγεζε ησλ θηεξίσλ κε βάζε ηελ αξρηθή κειέηε 
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ήηαλ              (βι. παξάγξαθν 1.2.4). 

ήκεξα, φπσο πξναλαθέξζεθε, φηαλ κειεηάηαη έλα θηήξην πνπ έρεη 

θαηαζθεπαζηεί θαη κειεηεζεί κε παιαηφηεξνπο θαλνληζκνχο απφ ηνπο 

ηζρχνληεο, ε ζεηζκηθή θφξηηζε πξνζεγγηζηηθά ιακβάλεηαη ίζε κε 1,75 θνξέο ην 

ζεηζκηθφ ζπληειεζηή ε ηεο ππάξρνπζαο ζηαηηθήο κειέηεο.  

 

Αμίδεη ινηπφλ ησξα λα κειεηεζεί εάλ ε παξαπάλσ παξαδνρή πνπ ηζρχεη απφ 

ην 1999 θαη έπεηηα επηβεβαηψλεηαη ή φρη. 

 

Λακβάλνληαο σο ηέκλνπζα βάζεο ηνπ θηεξίνπ ηε ηέκλνπζα βάζεο πνπ 

αληηζηνηρεί ζην ηέινο ηεο ειαζηηθήο πεξηνρήο ηεο θακπχιεο αληίζηαζεο ηνπ 

θάζε θηεξίνπ θαη γλσξίδνληαο ην ζπλνιηθφ βάξνο W ηεο θαηαζθεπήο, 

ππνινγίδνπκε ηνλ ζεηζκηθφ ζπληειεζηή, ε, σο εμήο:  

 

         
  

 
 ,                  . 

 

 

 Κηήξην 1 (        ) 

                 

  
  

 
 

       

         
                     

  

 Κηήξην 1 (        ) 

                 

  
  

 
 

     

         
                    

 

 Κηήξην 2 (        ) 

                 

  
  

 
 

     

         
                    

 

 Κηήξην 2 (        )  

                 

  
  

 
 

       

         
                   . 
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 Παξαηεξνχκε φηη ζην θηήξην 1 ην νπνίν έρεη κειεηεζεί κε ηνλ αληηζεηζκηθφ 

θαλνληζκφ ηνπ 1959 ε πξνζέγγηζε ηνπ 1,75ε επηβεβαηψλεηαη κε 

ηθαλνπνηεηηθή αθξίβεηα. Αληίζεηα, ζην θηήξην ηνπ 2 πνπ έρεη κειεηεζεί κε 

ηνλ αληηζεηζκηθφ θαλνληζκφ ηνπ 1984 ηα απνηειέζκαηα είλαη 

απνγνεηεπηηθά θαη ν ζεηζκηθφο ζπληειεζηήο πνπ πξνθχπηεη είλαη ηεο 

ηάμεσο ηνπ ηεηξαπιάζηνπ ηνπ ζεηζκηθνχ ζπληειεζηή ε πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθε ζηελ αξρηθή κειέηε. 

 

Παξαθάησ γίλεηαη κηα πξνζπάζεηα λα δνζεί κηα εξκελεία γηαηί ζπκβαίλεη 

απηφ. 

 

Δξκελεέα 

 

Παξαθνινπζψληαο πξνζεθηηθά βήκα βήκα ηελ εθαξκνγή ηνπ ΑΚ1984 ζηε 

δηαζηαζηνιφγεζε ηνπ θηεξίνπ ππάξρεη έλαο παξάγνληαο ν νπνίνο κπνξεί λα 

δηαδξακαηίδεη θαηαιπηηθφ ξφιν ζηε δηακφξθσζε ηεο ρανηηθήο απφθιηζεο 

κεηαμχ ησλ ζεηζκηθψλ ζπληειεζηψλ. Απηφο είλαη ε εθαξκνγή ηνπ ηθαλνηηθνχ 

ειέγρνπ θφκβνπ. 

 

Όηαλ εθαξκφζηεθε ν ζεηζκφο κε ζεηζκηθφ ζπληειεζηή ε=0,06 γηα ηε 

δηαζηαζηνιφγεζε ησλ ππνζηπισκάησλ ηνπ θηεξίνπ 2 πξνέθπςε κηα θαηαλνκή 

ζεηζκηθήο δχλακεο ζηνπο νξφθνπο, ε νπνία ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηελ εχξεζε 

ησλ απαηηνχκελσλ νπιηζκψλ ζηα ππνζηπιψκαηα. ηε ζπλέρεηα, φκσο, 

πξαγκνηνπνηήζεθε ν ηθαλνηηθφο έιεγρνο ζηα ππνζηπιψκαηα ν νπνίνο 

επέβαιε γεληθφηεξε αχμεζε ησλ νπιηζκψλ θαηά έλα κε ακειεηέν πνζνζηφ. 

πλεπψο, ινγηθφ είλαη λα ζεσξεζεί φηη ην θηήξην ελψ αξρηθά ζρεδηάζηεθε 

ψζηε λα αληέρεη έλα ζεηζκφ κε ζεηζκηθφ ζπληειεζηή ε=0,06, ηειηθά ζηελ 

πξαγκαηηθφηεηα αληέρεη πνιχ κεγαιχηεξα ζεηζκηθά θνξηία. Πφζν κεγαιχηεξα 

φκσο; 

 

ηνλ παξαθάησ πίλαθα παξαηίζεληαη ζπλνιηθά νη νπιηζκνί πνπ αξρηθά 

απαηηήζεθαλ απφ ην ζεηζκφ ζρεδηαζκνχ, νη νπιηζκνί πνπ επηιέρζεθαλ θαη νη 

νπιηζκνί πνπ ηειηθά επηιέρζεθαλ κεηά ηνλ ηθαλνηηθφ έιεγρν θφκβνπ.   
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Τπνζηύισκα 
αλΪ ζηΪζκε 

Απαηηνύκελνο 
νπιηζκόο αλΪ 

παξεηΪ (   ) 

ΔπηιεγκΫλνο 
Οπιηζκόο αλΪ 

παξεηΪ (   ) 

ΔπηιεγκΫλνο 
Οπιηζκόο αλΪ παξεηΪ 
κεηΪ ηνλ ηθαλνηηθό Ϋιεγρν 

(   ) 

ηΪζκε 
4 

K1 4,90           

K2 4,90            
K3 4,90            

ηΪζκε 
3 

K1 4,90           

K2 4,90            
K3 4,90            

ηΪζκε 
2 

K1 4,90           

K2 6,13            
K3 4,90            

ηΪζκε 
1 

K1 4,90           
K2 12,80             

K3 4,90            

Πέλαθαο 6.4 Απαηηνχκελνη-επηιεγκέλνη νπιηζκνί ππνζηπισκάησλ θηεξίνπ 2. 

 

ην ζεκείν απηφ ζα επηρεηξεζεί λα εθηηκεζεί ν ηζνδχλακνο ζεηζκηθφο 

ζπληειεζηήο ε πνπ αληηζηνηρεί ζηνπο νπιηζκνχο πνπ ηειηθά ηνπνζεηήζεθαλ 

ζηα ππνζηπιψκαηα. Γηα απηφ ην ιφγν πξαγκαηνπνηείηαη απφ ηελ αξρή φιε ε 

δηαδηθαζία επηινγήο νπιηζκψλ αληίζηξνθα φκσο απηή ηε θνξά. Θεσξνχληαη 

δεδνκέλνη νη ππνινγηζκνί ησλ απαηηνχκελσλ νπιηζκψλ θαη ίζνη κε ηνπο 

επηιεγκέλνπο κεηά ηνλ ηθαλνηηθφ έιεγρν θαη ν κνλαδηθφο άγλσζηνο είλαη ν 

ζεηζκηθφο ζπληειεζηήο ε. 

 

Σςνεπώρ 

 

Ο ζπληειεζηήο ζεηζκηθήο επηβαξχλζεσο, ε, είλαη άγλσζηνο. 

 

Ζ θαηαλνκή ηεο ζεηζκηθήο δχλακεο    κε βάζε ηελ ηξηγσληθή θαηαλνκή πνπ 

επηβάιεη ν θαλνληζκφο θαζψο θαη ε ζπλνιηθή ηέκλνπζα   θάζε νξφθνπ 

θαίλεηαη ζηνλ παξαθάησ πίλαθα ζπλαξηήζεη ηνπ ζεηζκηθνχ ζπληειεζηή: 

 

                                       

ηΪζκε 4 33,107 14,0 463,498 53,05ε 53,05ε 
ηΪζκε 3 33,107 10,5 347,624 39,79ε 92,84ε 
ηΪζκε 2 33,107 7,0 231,749 26,52ε 119,36ε 
ηΪζκε 1 33,422 3,5 116,977 13,39ε 132,75ε 

Πέλαθαο 6.5   Καηαλνκή ζεηζκηθήο δχλακεο θαη ηέκλνπζα νξφθσλ. 
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φπνπ              ην θνξηίν ζηε ζηάζκε ζεκειίσζεο θαη        

           . 

Γηα Β225:   
            θαη    

 

   
, ελψ ηθαλνπνηψληαο ηνλ πξφζζεην 

έιεγρν ηνπ θαλνληζκνχ ε ηέκλνπζα πνπ ιακβάλεηαη ζηνπο ππνινγηζκνχο γηα 

ηε δηαζηαζηνιφγεζε ησλ ππνζηπισκάησλ είλαη ε            
  , φπνπ 

   
         . 

 

ΣΑΘΜΗ 
4 

P 
(t) 

  
 

   
  

 

  

    

(t) 

   
  

   
  

(t) 

ι    

     

(tm) 

    

   
 

  

    

(m) 

 
 

 
  

  
 

 
   

θ 

Κ1 4,954 1 17,68ε 2,477ε 0,67 41,46ε 6,7 8,37ε 23,91ε 22,25 

Κ2 20,176 1 17,68ε 10,088ε 0,50 30,94ε 5,0 1,53ε 4,38ε 5,46 

Κ3 7,977 1 17,68ε 3,989ε 0,67 41,46ε 6,7 5,20ε 14,85ε 13,82 

ύλνιν 33,107 3 53,05ε        

Σέκλνπζα νξφθνπ         . 

ΣΑΘΜΗ 
3 

P 
(t) 

  
 

   
  

 

  

    

(t) 

   
  

   
  

(t) 

ι    

     

(tm) 

    

   
 

  

    

(m) 

 
 

 
  

  
 

 
   

θ 

Κ1 9,908 1 30,95ε 4,954ε 0,50 54,17ε 5,0 5,47ε 15,62ε 11,13 

Κ2 40,352 1 30,95ε 20,183ε 0,50 54,17ε 5,0 1,35ε 3,85ε 2,73 

Κ3 15,954 1 30,95ε 7,983ε 0,50 54,17ε 5,0 3,40ε 9,72ε 6,91 

ύλνιν 66,214 3 92,84ε        

Σέκλνπζα νξφθνπ          
ΣΑΘΜΖ 

2 
P 
(t) 

  
 

   
  

 

  

    

(t) 

   
  

   
  

(t) 

ι    

     

(tm) 

    

   
 

  

    

(m) 

 
 

 
  

  
 

 
   

θ 

Κ1 14,862 1 39,79ε 7,433ε 0,50 69,62ε 5,0 4,68ε 13,38ε 7,42 

Κ2 60,528 1 39,79ε 30,267ε 0,50 69,62ε 5,0 1,15ε 3,28ε 1,82 

Κ3 23,931 1 39,79ε 11,967ε 0,50 69,62ε 5,0 2,92ε 8,33ε 4,61 

χλνιν 99,321 3 119,36ε        

Σέκλνπζα νξφθνπ          . 
ΣΑΘΜΖ 

1 
P 
(t) 

  
 

   
  

 

  

    

(t) 

   
  

   
  

(t) 

ι    

     

(tm) 

    

   
 

  

    

(m) 

 
 

 
  

  
 

 
   

θ 

Κ1 19,816 1,000 35,82ε 9,917ε 0,6 75,22ε 6,0 3,80ε 10,85ε 5,56 

Κ2 81,019 1,706 61,11ε 40,517ε 0,6 128,35ε 5,2 1,58ε 3,97ε 1,78 

Κ3 31,908 1,000 35,82ε 15,950ε 0,6 75.22ε 6,0 2,35ε 6,72ε 3,46 

χλνιν 132,743 3,706 132,75ε        

Σέκλνπζα νξφθνπ          . 

Πέλαθαο 6.6    Τπνινγηζκνί     θαη   ππνζηπισκάησλ. 
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Τπνζηχισκα 
αλά ζηάζκε 

Δπηιεγκέλνο 
Οπιηζκφο αλά 

παξεηά (   ) 

     
       

        

ηΪζκε 
4 

K1      4,5 22,25 2,99 23,91ε 0,125 

K2       15,0 5,46 1,28 4,38ε 0,293 

K3       8,3 13,82 2,47 14,85ε 0,166 

ηΪζκε 
3 

K1      4,5 11,13 1,50 15,62ε 0,096 

K2       15,0 2,73 0,58 3,85ε 0,151 

K3       9,2 6,91 1,30 9,72ε 0,134 

ηΪζκε 
2 

K1      4,5 7,42 1,00 13,38ε 0,075 

K2       15,0 1,82 0,34 3,28ε 0,104 

K3       10,2 4,61 0,90 8,33ε 0,108 

ηΪζκε 
1 

K1      4,5 5,56 0,75 10,85ε 0,069 

K2       13,7 1,78 0,32 3,97ε 0,081 

K3       10,2 3,46 0,65 6,72ε 0,097 

ΜΫζνο όξνο 0,125 

Πέλαθαο 6.7 Τπνινγηζκφο ηζνδχλακσλ ζεηζκηθψλ ζπληειεζηψλ   

  ππνζηπισκάησλ. 

 

Λακβάλνληαο απινπνηεηηθά ηνλ κέζν φξν ησλ ηζνδχλακσλ ζεηζκηθψλ 

ζπληειεζηψλ σο ηνλ ηζνδχλακν ζεηζκηθφ ζπληειεζηή γηα ηνλ νπνίν έρεη 

ζρεδηαζηεί ην θηήξην ψζηε λα αληέρεη ζηελ πξαγκαηηθφηεηα έρνπκε: 

                  

 

Υνληξηθά ινηπφλ βιέπνπκε φηη ην θηήξην ελψ ζρεδηάζηεθε γηα λα αληέρεη 

ζεηζκφ κε       , ηειηθά ιφγσ ηεο κεγάιεο ππεξδηαζηαζηνιφγεζεο πνπ 

επέθεξε ν ηθαλνηηθφο έιεγρνο ην θηήξην αληέρεη ζεηζκφ κε ζρεδφλ δηπιάζην 

ζεηζκηθφ ζπληειεζηή, γεγνλφο πνπ επηβεβαηψλεη ην απνηέιεζκα πνπ εμήρζε 

ζηελ παξάγξαθν 6.1 φηη ην θηήξην 2 έρεη ππεξαληνρή     . 

 

πγθξίλνληαο ηψξα ηνλ (πξαγκαηηθφ) ζεηζκηθφ ζπληειεζηή πνπ πξνέθπςε 

απφ ηελ αλάιπζε ησλ θηεξίσλ κε ηνλ ηζνδχλακν παξαηεξνχκε ην εμήο: 

 

Κηάξην 2,         : 

               , 

  
  

 
 

     

         
                                   . 

 

Κηάξην 2,         : 

               , 
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                                   . 

 

πκπΫξαζκα: 

 Κηήξηα κειεηεκέλα από 1959 έσο 1984 (ρσξίο ηθαλνηηθό έιεγρν): 

Ζ ζεηζκηθή θφξηηζε ζσζηά ιακβάλεηαη πξνζεγγηζηηθά ίζε κε 1,75 

θνξέο ην ζεηζκηθφ ζπληειεζηή ε ηεο ππάξρνπζαο ζηαηηθήο κειέηεο. 

 Κηήξηα κειεηεκέλα από 1984 έσο 1995 (κε ηθαλνηηθό έιεγρν): 

Ζ ζεηζκηθή θφξηηζε δε ζα πξέπεη λα ιακβάλεηαη πξνζεγγηζηηθά ίζε κε 

1,75 θνξέο ην ζεηζκηθφ ζπληειεζηή ε ηεο ππάξρνπζαο ζηαηηθήο κειέηεο 

θαζψο ηα θηήξηα ζρεδηαζκέλα κε ηθαλνηηθφ έιεγρν δηαζέηνπλ 

ππεξαληνρή ζην ζεηζκφ γηα ηνλ νπνίνλ ζρεδηάζηεθαλ. 

 

Φπζηθά, ην ζηαηηζηηθφ δείγκα πνπ πξνθχπηεη απφ ηελ παξνχζα δηπισκαηηθή 

απνηειεί κφλν κηα έλδεημε θαη φρη θαλφλα θαη ζα είρε ελδηαθέξνλ λα κειεηεζεί 

πεξαηηέξσ γηα λα δσζεί κηα αθξηβέζηεξε απάληεζε ζην ζέκα απηφ. 
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Π Α Ρ Α Ρ Σ Η Μ Α 
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ΠΙΝΑΚΑΣ 1 

Ανεκσές σάςεις          
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ΠΙΝΑΚΑΣ 2 

Στνσελεςσές    ,   ,   ,    
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ΠΙΝΑΚΑΣ 3 

Στνσελεςσές     ,   ,    ,    για              
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ΠΙΝΑΚΑΣ 4 

Επισρεπόμενες σάςεις διάσμηςης 

 

 

ΠΙΝΑΚΑΣ 5 
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ΠΙΝΑΚΑΣ 6 

 

 

ΠΙΝΑΚΑΣ 7 

Στνσελεςσής ςειςμικής επιβαρύνςεως (ε) 
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ΠΙΝΑΚΑΣ 8 

Σειςμικόσησα περιοχών 
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ΠΙΝΑΚΑΣ 9 

Πίνακας Salinger 

(θλίψη και κάμψη τποςστλωμάσων με 

ςτμμεσρικό οπλιςμό) 
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ΠΙΝΑΚΑΣ 10 

Όριο διαρροής χάλτβα          

 

 

ΠΙΝΑΚΑΣ 11 

Ανσοχή ςκτροδέμασος ςε θλίψη 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



248 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



249 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Β Ι Β Λ Ι Ο Γ Ρ Α Υ Ι Α 
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