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MEPINHWH

2TV mopoloo epyaoian UEAETATON N BePUIKA OUPTIEPIPOPG KTNPIOU YPAPEIWY HECW

OUVOUIKAC TTPOGOP0IwoNg Tou KEAUPOUG Tou. ApXIKEG, ViveTal avapopd OTIG UAOTTOINUEVER

ord Ta AoyIouIK& TTpocouoiwaong ueBodoAoyieg Kol —oTa TAGICIC TNG BIOKAIMOTIKAC AOYIKAG-

TOPOTIOEVTOI OTPATNYIKEG TTONTIKOU oXxediopol Kol Quolkol oepiopold. Ev ouvexeia,

OlEPEUVOVTOI ONUOPIAEIC TMAGTPOPUES KTNPIKKAC TIPOcoUoiwong Kol emAEyeTan To TAS. H

KTNPIOKA EYKATAOTOON POVTEAOTIOIEITAI, EI0GYOVTAI 1016TNTEG DOMIKOV UAIKQOV, KOOoPIovTal

0l €OWTEPIKEC OUVOAKEG Kol TEAOG TTPOCOMPOIMVETGI. [MpayuaTomolodvTal TévTe KUKAOI

TTPOCOUOIWOEWY UE OTOXO TN MEAETN:

§ Tng emidpaong ToU pXEIOU KAIPOU OTO GTTOTEAECUTO

§  Tng BepuIKAG cUUTTEPIPOPAS TOU KAEIOTOU KEADPOUG

§ Tng emppoig TNS BepUONOVWONG 0TO KEAUPOG

§ Tng ouuBoAAg TNG OKIKONG KOl TOU VUXTEPIVOU GePICUOU OTNV EEOIKOVOUNGN EVEPYEING
yio wogn.

Tax KTNPIGKG MOVTEAX EAEYXOVTOI WG TTPOC TNV BEPUOUOVWTIKA TOUg EMGPKEIR Ye B&on Twv

EYXWPIO KAVOVIOUO.

ABSTRACT

This thesis investigates the thermal behavior of an office building via dynamic simulation

of its building cell. At first, the methods implemented by simulation software are being

addressed with respect to passive design and natural ventilation strategies, through a

bioclimatic scope. Popular building simulation platforms are being discussed, resulting to

TAS. A building cell model is created, building elements’ properties imported, internal

conditions specified and finally simulations are performed. Five simulation cycles were

carried out in order to study:

§ the effect of the weather file

§ the thermal behaviour of the unoccupied building cell

Q the influence of thermal insulation

§ the contribution of shading and natural ventilation to the energy consumption for
HVAC

The thermal insulation efficiency is being examined with reference to local energy

performance standardization.
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KEDAAAIO 1

1.1 EIZATQrH

H evepyelokA KOTOVEAWGON TWV UPIOTAPEVWV KTNPIGKWY EYKOXTXOTROEWV —OIKIOTIKQWY,
EMAYYEAUCTIKDV, EUTIOPIKWV Kl ONUOCIWV- KIMOTEAET KT TTPOOCEYYION TO OXPAVTO TOIQ
eEKOTO TNC OUVOAIKAC TPpwToyevolg evépyelng. Amd TEPIBXANOVTIKA OKOTI&, Ta KTAPIX
OUVEIOPEPOUV OPOOTIKA OTNV EKTTOUTIA GEPIWV PUTTWV K&l KXT' eMEKTAON oTnv aldénon tTng
Bepuokpaoiag Tou TAGVATN. O peyaAdTepog OyKog auTol TOU TTOCOOTOU KOTOVOADVETXI
OTIC EVEPYEIRKEG amaITAOEIC YI BEpuavon kol WiEn, Gueon amdppola Twv PeBodoAoyiDv
TOU KTNpPIoKoU oxedIopoU TTOU ETIKPOTOUGCE VIO TIOMEG OEKAETIEC, TOV KAIUGTIONO.

H diaTApNoN TNG evEPYEInG, YE TNV EVVOIO TNG GTTOTEAEOUGTIKAG Kol EAOYNG xpAong Tng,
BPEBNKE 0TO TTPOOKAVIO AOYW TWwV TTEPIBRAOVTIKWV {NTNUATWY, TK OTOIX GITOTEAEOOV TN
B&on vyix TNV TPOoCOPUOYA Tou oxedicopold Twv KTnpiwv oTIC véeg amnaithoelig. H
BeATioTOMOINON TWV CUCTNUGTWY KAIUGTIOMOU, aeplouol Kol pwTIGUOU Kl n €dpaiwon TNng
XPAONG MaONTIKOV CUCTNUGTWY OIXXEIPIONG TNG EVEPYEIRG EKTIMATAI OTI B GuPB&Aouv
oTnV a1o0NnTA eA&TTWOoN Tou PuBPoU ekueT&AeUONS TNG TTPWTOYEVOUC evépyelag. Ouwg To
KOTG& TTO00 £V KTAPIO EiVal «TTP&OIVO», DNAGDN EXEI KATXOKEUNKOTET KOXI ASITOUPYET UE PINIKO
pog 1o EPIB&ANOV TPOTIO, eV EEXPTARTAI KTTOKAEIOTIKG GO TN PEPOVWUEVN amddoon Twv
EMPEPOUC oUOTNUETWY KAIMOTIONOU KOl QWTIONOU KOl TwV OOUIKMV KOl KOTOOKEUXKOTIKMV
XXPOKTNPIOTIKWV. MIt KTNPIGKA EYKAXTEOTARON €ival KO TIPETTEI VO QVTILETWTICETOI WE v
evioio o0oTNUo TOU  XOPOKTNPI(eTal amd TNV &VEPYEIRKN OUVOMKHA «Emidocn» Twv
UTTOCUOTNU&TWYV TOU. [1, 2, 3, 4]

Mo TNV QVTILETOTION GUTOV TWV O0VOETWY KO QUVOUIKWY AANAEMIOp&oewy PETOED evog
KTNPIOKOU KEAUPOUC Kol TOU TTEPIBAAOVTOC 0tKOAOUBETTOI N DIGDIKKGICE TNG MOVTEAOTTOINONG
KOl EV OUVEXEIO TNG TIPOCOUOIWONG HE ol 0TOXO TN BEpUIKA av&AUCN TNG KAXTOOKEURAC.

Y70 TIOPENBOV, TIPIV DPAIWOET N TTPOCOMUOIWON UE TN XPACN NAEKTPOVIK®Y UTTOAOYIOT®V, Ol
pnxavikoi  Baoilovtav  0g  Bapeig aVoAUTIKOOG  UTTOAOYIOUOOG  XPNOIKOTIOIDVTOG
mpoemAeyuéveg oOuvOnKeg onueiou oxedioong, ePTEIPIKEC MEOOOOAOYIEC KOl  KOTK
TTPOCEYYION UTTOAOYIOUOUC VIOt KOTOOKEUGOTIKG EYXEIPANGTO TIEPAV TOU TETPIMPEVOU. Mix
TETOIOU  €Id0UQ  OvTIUETWIION 0dnyoldoe ouxv& og UMeEPdIROTHOIONOYNON  TWV
XOPOKTNPIOTIKOV TWV EYKXTXOTROEWV KOI  XOUNAQ  evepyelokA amodoon AOyw TNng
EKTETAUEVNG AciToupyiag o pePIKO (popTio. Mo pueyGAeq A TTOAUTTAOKEG KOTOOKEUEC EivVai
TAEOV PN PEGAICTIKA N TIPOCOOKIO OTI PTIOPET VO EIVOI EVEPYEIOKG OTOOOTIKEG XWPIG TNV
oPwyn oAOKANPWPEVOU AoyIouIKOU TIPOCOUOIWaONG .

YAUEPa auTOU TOU €i00UG TO AOYIOUIKO EMETPEWE OTOUG PNXOVIKOUG Vo OOKIUGIOUV VEX
OXEDI XWPIC vor PTROOUV OTO OTGOIO TNC KOTOOKEUAG KO EYKATEOTOONG. AKOUG HECW TNG
TOPXUETPIKAG OVAAUONG TWV UTIOCUCTNUGTWY TOU KTNPIGKOU KeAUpoucg umopolv
eVOWHUOTWOOUV VvEeg Texvoloyieq Kol KalvoTodieg mou umofonBoldv Tnv ol&non Tou
evepyelokol KEPOOUG. [1, 4]



10 KEDAAAIO

1.2 NPOZOMOIQIH KTHPIOY KAI IXTOPIKH ANAZKOMHZH

H mpooopoiwon Kmpiwv eival pioe TeEXVIKA Tou mPoUmodsTel Tn XPAoN KoTGANAwY
UTTOAOYIOTIK®MYV, MNXKVOAOYIKMV epyaAeiwy, Tou urmoAoyilouv Ta Oepuik& KEPON Tou
KTNEIGKOU (QoKENOU, TIPOPBAETIOUV TNV evepyeIaKn omddoon Tou KTnpiou Kol OlBETouv
OIYVWOTIKA VI T EVEPYNTIKX CUCTANOT KOXI TOUG GUTOUGTIONOUG TWV EYKATAOTROEWV.

H mpooopoiwon ApOe oTo PooKAVIO TN dekaeTiok Tou '60 Kol armoTéAeoe Peilov (ATNUO KOl
KOT& TN OI&pKela TNG dekaeTiog Tou '70. AuTA TNV TEPINd0 N TIAEIOVOTNTO TWV EPEUVMV
EMKEVTPWVOTAV OTN WEAETN TNG PBAOIKAG Bewpiag Kol Twv oAyopiOuwv mpoBAewns Twv
BepUIKWV QOPTIWV Kol TNG eVEPYEIXS. OI HEAETEQ QUTEQ 00AYNOOV 0e TTOANOTIAEG BEATIWOOEIQ
™MC TeXVIKAG TNg XuvépTnong MeTagopde (Transfer Function) kol oe Olcdedouéveg
omhomoinuéveg ueboddoug, 6mwe TN PEB0dOo loodivapung OspuokpaciakAg Alcpopds (Total
Equivalent Temperature Differential) ki Tn pébodo OepuokpaciakAg Alcpopte WukTIKoU
doprTiou (Cooling Load Temperature Difference) pe a1dx0 TNV MPOPBAEWN TNG EVEPYEIOKNAG
oUNTTEPIPOPAS TOU KTNPiou. H memoidnon mou Kupiapxei auTEg TIg d0o dekaeTieg gival OTI N
KTNPIOKA TTPOCOMOIWGoN €IVal TO KAEIDT VI TN METKTPOTIA TWV KTNPIWwV onmd evepyoBopa ot
I00PPOTTNUEVEG KATXOKEUEG.

Tnv auxu TNG MEAETNG KOl QVATITUENG TNG KTNPIGKAC TIPOOOUOIWONG OTMOTEAECE N
EMOVAOTAON OTOV TOPEX TWV NAEKTPOVIKWY UTTOAOYIOT®WV oTG TEAN Tou ‘70 apxég Tou '80
OTou eykaBI0PUONKAV 01 UTIOAOYIOTEG KOl OUVTEBNKE TTANBWEO AOYICUIKMV TIPOCOUOIWoNG.
Opwg olTe auTA N ekTeVAQ OIOECIUOTNTO O OTGONKE EMOPKAG VIO VX EPOXPUOCTEN N
TPOCOMOIWAN oMb TOUG KAGDOUC TWV PNXGVIKWY, AOyw TNG UWnAAG GUOKOAIBG OTO XEIPIOUO
TOU AoyIopikoU oAA& Kol Tou uwnAol KOOTOUG alyop&C aUTMV.

H duopevAg KaT&oTaon avaTp&nke Katd Tn diGpkeia Tou '90 6mou 0 oeBaoudg TPOC TO
ePIBGANOV KATESTN TMPOMAITOUUEVOS EEXITIOG TNG TTXPEADOVTIKAG UTTEPKATAVEAWONSG KO
N TPOCOUOIWGCN TWV KTNPIWV £0pXIWONKE KOl EKTOC TwV epyaoTnpiwy. MEXpI Kol GAUEPX,
TOPAMNAG pe TNV eEENEN-avOBAOUION TWV TTPOYPOUUGTIOTIKWOV EPYOAEIWY, QUTA N
anaiTnon yio «arp&aoivor KTAPIX TIOU QVTIKATOTITRI(OUV TN VEX TAON VI TIPOCTOOIC TOU
PUOIKoU KOOPOU, KBIOT& TNV TTPOCOUOIWGN TOV KEVTPIKO GEOVO GTO OXEDIROUO TWV KTNPIWV
KOl EVO OVOVTIKOTROTOTO €PYOAEi0 Ye adIUPIOBATNTN TOIOTNTO KO TTIPOOTITIKEG €EENIENG.
[1, 4]

1.3 BAZIKEZ YNOAOTIZTIKEZ MEOGOAOI AIAAEAOMENEZ ZTHN
MPOZOMOIQZH

Eivau yeyovog 6T Ta 0QEAN TNG KTNPIGKAG PovTeAoToinong Kol BepUIKAG avaAuong de Oa
pTopodoav Voo uQioTavTal XwPig Tn XPAon nAekTpovikol umoAoyioTr). O1 meploodTEPE]
EPOPUOYES TTPOCOMOIWONG eUTIEPIEXOUV UEBODOAOYIEC OUVADEIQ UE YVWOTA CUUTTEPIPOPR KA
OladIKooior eMAUONG OXAG KO OIPOPETIKO TPOTIO TIPOCEYYIONG TOU ammoTEAEOUATOC. Tax TIIO
O10:0ed0OpEVT EpYTAEinn UTTOAOYIOUMV XPNOolIPoTIoIo0V €iTe peBODOUC PE oUVEPTNGN XIMOKPIONG
(response function method) eite apIBUNTIKEG PeBOOOUG TIETEPUOUEVWV  OIBPOPWV
(numerical finite difference method) | akOUX Kol GPIOUNTIKEG UEBODOUC TIEMEPAOUEVWV
oykwv (finite volume method).

H mp@Tn KaTnyopia Twv UMOAOYIOTIK®WV €PYaALiwv Tou oTnpileTal otn u€B0do amdKkpiong,
eVOEIKVUTOI YIOK TNV EMAUCH CUOTNUATWY YPOUUIKQWV OIGPOPIKWY €ElIoWoEwyY PE XPAoN
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XPOVIKWG GUETABANTWY TTXPAUETPWY WE 10X00UOG T&ON TNV KOT& TO dUVATOV KOT&PEYNON
NG GAMNAEERPTNONG TWV CUCTNUATWY TWV EEI0MOEWV.

Ooov agop& TN OelTepn KATNyopix, oI apIBuNTIKEC WEBODOI XPNOIMOTIOIOUVTOI VI TNV
EMAUON XPOVIKMOG METHRXAOUEVWY, UN YPOUUIKWV ouoTNU&TwY €Elo0oswy Xwpig Tnv
utmoAoyIoTIKA dieukbAuvon TNG anmdleu&AG Toug. [1, 5]

1.4 MEOOAOZ YNAPTHZIHZ AMOKPIZHZ - RESPONSE FUNCTION
METHOD

H pébodog ocuvaptnong amdkpiong omoTeAeital omd 000 PBOOIKEG UTIOKATNyopiee, TNV
ouv&pPTNON amoOKPIoNg o0TO Tedio Tou XPOVOU Kol TNV &mOKPIoN OTO Tedio ouxvoTNTaG Ue
B&on TNV oywyn YIX TTETEPROUEVO XPOVIKO dIGOTNUO.

FENIKA

EoTw &va OUOYEVES IG0TPOTIIKO OTOIXEIO HE TIGXOG OpIouéEvo oTo OIGoTnua O<x<I, yi TO
otmoio 1oxJouv ol €EI0WOEIC TNG UETAROAAG TNG OEPUOKPOING K&l TNG POAG BepudTNTOQ
OouUVOPTAOEI TNG amdOoTAONG:

a0(x,t) 1

— = —Eq(x,t) (1.1) (6]
dq(x,t) 26(x,t)
i A A YO AV 1.2

ox e ot -2

Onou t o xpovog, B(x,t) n Bepuokpacion Kail g(x,t) N por BepudTNTAC.
O ouvduoaoudeg auTwv Twv d0o e€lomoswv divel Tnv e€iowaon Fourier, TN BAOIKA PEPIKA
Ol1apopIkn e€iowon yeT&doong BepudTNTOG UE O: TO oUVTEAEDTH B1GXUONG:
0*6(x,t) _100(x,1)

ox’ a Ot
Mia ipoaéyyion yio TN AUon Twv MRPam&vw eEI00M0EWY 0 AVXAUTIKO eMiTedo, TEPIAGUBAVE!
XpAon PeTaoxnuoTioywv Laplace ko amoTeAeiTan omd 1o €EAQ XKPAKTNPIOTIK& OTGDIOK:
MeTaoxnuaTionog Tng dobsicag e€iowong oto medio Tou xpovou oe deuTepelouoa eEicwaon
pe medio pavTaoTIKO XWPo. Ev ouvexeia, emiluon Tng mpokinTouoag e€iowong pe Kabop&
ohveBpikée  peBbOoug-TexVaopoTa.  TeAik&,  ovTIOTPOPOG  HWETROXNMOTIONOG  TOU
OTOTEAEOUOTOG TOU TeAeuTaiou PBAuGTOC odnyei oTnv €lpeon Tng Adong oTo Tedio Tou
Xpovou.
AUTOI Ol PETOOXNUGTIONOI amoTEAOUV Kol TO PBOOIKO XOPOKTNPIOTIKO TNG peBodou, ool
TTOMEG OUVABEIC BIPOPIKEG EEIOMOEIG ETATPEMOVTOI OE KABXP& GAYEBPIKEG KA OI PEPIKEG
OIPOPIKES EEICWOEIC 0 OUVADEIQ DIPOPIKEC.

(1.3) 6]

TNV epoapuoyn TNg ueBGdoU, 0To TMPWTO BAKPK, Ol heETaoXNUGTIONOI Laplace avakoholdvTal
ormd Tivokeg oMGE 0 PETHOXNMOTIOUOG vio Tn Ogpuokpoaaia diveTal omd Tnv oxéon:
L[o(x.0)]=ox, p) = [ e "0l )it (1.4) (4]

omou p évog PIYaOIKOG GpIBUOG TOU OTIOIOU TO TIPOYMOTIKO WEPOG €ival BETIKO KOl IKOVE
pey&ho £Tol WoTe va Tpogevioel Tn o0ykAion Tng uebododou.
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TNV ev Aoyw mepinTwon 000 €ival Ta BaoIK& BewWPANOTH TwV PETAROXNUGTIOU®V Laplace,
T ockOAoubat:

R @8
L{aﬂe@,ﬁ}a"L[e<x,r>] ao)m
ox” ox"

Epapudloviag autég TiIc oxéoelig oTig e€lowoelc (1.1), (1.2), (1.3) 6a mapoxBolv ol
deuTepelouoeq e€lowoelg TTou Ba dwoouv Tov YeTaoxnuaTioud Laplace 6(x,p):

% _ _%q(x,p) (L.7) 1]
X
—aqu’p )_ —pCp6(x, p)+ pCO(x,0) (1.8)0l
X
2
0 6’()62,19) _p Q(X’O)_lg(x,o) (1.9) [4]
ox a a

MPoXwPWVTHG oTx EMOPEVA BAUGTH, EpOooV N B(X,p) urdpxel DIKOECIUN OTOUG THVOKES TWV
peTaoxnuoTioywy Laplace, n Adon Tng O(x,t) pmopel voa TPoodioploTel GPEowC. XTnV
avTiBETN TIEPIMTWON EPAPUOIETOI AVTIOTPOPOC PETKOXNMOTIGUOC:

0(x,1)=L[6(x. p)]= %mjfife’”@(x, p)dp (1.10) 1

ME ¥ apIBub TETOI0 WOTE OAEG OI 1DI0POPPIES TNG ouvEPTNGNG B(X,p) V& BpiokovTal aploTep

NG YPOUUAG (Y-io0,y+io0).
H A0on Twv 0eutepeuouowV €EI0MOEWY TTPOKUTTE! &Ttd TIG kOAoUOEC EEIOMOEIG:

0(x,p)= cosh[(p/at)l/2 x]ﬁ(x,O)— sinh[(p/a)l/z )flq(o,p) (1.11) (1
k(p/a)
4(x, p)=—k(p/a) " sinh|(p/a)* x}p(0, p)+ cosh|(p/ar) > <}y (0, p) (1.12) 1]

H mivakomoinuévn pop@f Twv e€I00W0EwWV TNG BEPUOKPOOING KOl TNG POAS BEPUOTNTOC:
mll(p) mlz(p) H(O,p)

Bg iﬂ B [mn( p) m p)} 5 L(O, p)} =M (1.13) (1)

O mivakag M KOAEITOl PETOPROTIKOG KOl YIK TGO OTOIXEIX TOU -GUVOPTAOEIC WETOPOPHC-
1o0x0er:

my,(p)=mys(p)=cosh(p/ar) 1] (1.14) (1

m,,(p)=—sinh (p/a)l/zl (1.15) [1]
’ k(p/a)”

may(p)=—k(p/a)"” sinh|(p/ar) 1] (1.16) (1)

H opifouo& Tou eiva: m,,m,, —m,,m,, =1 (1.17) (1)

E&v n KoTookeu Tpog UEAETN eivai oUVOETN Pe TANBWPC KATOOKEUOTIKWY OTOIXEIWV OE
Gueon emapn, omou 0<x<L, epapudlovtag TEXVIKEG amd Tn Bewpia Twv MVEKWY N oxEon
(1.13) 8ax A&Bel TNV aikOAoudn popPA:
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A(p) B(p)] [6(0.p)

B&iﬂ ) {C(p) D(p)}{q(o’ p)} (1.18) (1]

Ta oToixeia A(p), B(p), C(p), D(p) amoTeholv TOV GUVOMKO UETXPBOTIKO TIVOKO KOI OI TIMEQ
TOUG €EQPTOVTOI TOOO GmmO TIG 1016TNTEG TOU KGOE KOATAOKEUOOTIKOU TTXPAYOVTR, 600 Kol
omd TN oclpd Ye TNV omoix oUVOUKIOVTAI Ol YETOKPOTIKOI TIVOKEG TOU QvTIOTOIXOUV O€
ouTolC TOUG TTXPAYOVTEC.

JUMPBONCOVTOG TOl KATOOKEUGOTIKG OTOIXEIO PE € (i=1+N) KOl TOV GVTIOTOIXO TTVOKa pe Me;,
0 OUVOANIKOG HETOBOTIKOG Tivakag M amd Tnv eEwTePIKA EMPAVEIR TIPOG TNV E0WTEPIKA

A(p) B(p)}= M, xM_ xM, xM_ ..xM, xM_ (1.19) [1]

C(p) D(p)

pe A(p)#D(p) kKo m11=mo2.

Eivau oOvnbeg n oxéon (1.18) vo peTaoXnUOTIlETOn £TOI WOTE Vo OUVOEEl Tn Pof TNG
eEWTEPIKAG KAI EOWTEPIKAG EMPAVEING PE TIC QVTIOTOIXEC OEPUOKPOOIEG KOl AMOTEAET TN
BoaoikA oxéon Twv yebodoloyiwv, OnAadA:

(0<x<L)0a eiva: {

00 |23~ o0
L(LZPJ: i _ ﬁ X[@(L’, p)} (1.20) (1]
B(p)  Blp)

1.5 ANOKPIZH ITO NEAIO TOY XPONOY

H pébodocg amdkpion oto 1edio Tou Xpdvou N amA& HEB0dOC amOKPIoNG, TUYXGVEI EUPEItC
EQPOPUOYAG oe oOykpIion de TNV £Tepn, TNV omokpion ouxvoTnTag. Mpokemal yix dic
peBodoloyia mou anaiTel aloTNUo €EI0MOEWY YPXUMUIKO Kol aUeTGBANTO, A& gival IKavA
VoL XEIPIOTET TOOO TIEPIODIKEG OO0 KOl N TTEPIODIKEG OUVAUOOEIPES BEPUIKAG POAC Kol
BepUOKPUOInG.

B&on Tng pebodoloyiog amoTeAel 0 CUOXETIONOG TNG GMOKPIONG TOU CUCTAUGTOG WE MIO
npoemAeyuévn povada O1€yepong (M.X. NAIGKA GKTIVOPBOAK, Bepuokpaoia EnpAc oPpaipag)
MEOW TNG XPAONG TTPOKXOOPIOUEVWV OPICKMY OUVONK®OV, TETOIWV TTIOU OVOPEVOVTOI OTNV
epopuoyn. Kalolue wg ouvépTnon dovadog Oi€yepong Tnv ouv&ptnon mou AauPBével
OPXIKA TIWA TN Pov&do Kol ev ouvexeio pndeviké (m.x. 1,0,0,0,0...). H amndkpion evog
YPOUUIKOU, GUETGBANTOU CUCTAMGTOC Ot OXEON WE Tn ouvé&pTtnon dovaodog diEyepong,
opileTal WG oUVEPTNON GMOKPIoNG TNG Movadag digyepang (unit response function) URF ka
ol 6pol TnG awvTioToixng duvapooelpie, Tapdyovtee amdkpiong (response factors). Eivai
oaPEG OTI 0 GPIOUOC TWV CUVOPTACEWY GTOKPIoNC TIOU JIEMoUV &va oUOTNUG EEXPTETI
&ueoa 6x1 povo amd To MARB0C Twv cuvapTAcEwV O1Eyepong —ONAGDR Twv TIEPIBXAOVTIKMDV
0e00UEVWV KOI TWV ETMIAEYMEVWV KATOOKEUXOTIKWV OTOIXEIWV, OGAG Kol armd To TARB0G Twv
OTTOKPIoEWY TIOU eVOIGPEPOUV (WUKTIKG Kol OepuIkG PopTia, BEPUOKPOOIn £0WwTEPIKOU
XWPOU KTA). [1, 8]

H emiluon Tng pedodou apxiké TIPOPRAETEI TOV OPICUO TWV CUVKPTACEWV OMOKPIoNS TNG
povaodog Oigyepone (URFs) pe TPOTIO TTOU ava(pEPONKE TTPONYOUPEVWS KOl €V CGUVEXEIX
mepIAuBavel TPIo EUSIGKPITA OTASIC. XTO TTPWTO OTA&SI0, YEOW TPIYWVIKAC | TETPAYWVIKAG
oO0ykAiong, emAJovTal 0l ouvaPTAGCEIC Hovadag diIEyepong oTNV 10000VaN JUVAUOOEIPA.
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AkoAoUBwg, ol mpokimTouoeg OleyEpoelq ouvOUG{OVTaI MPE TIC OUVOPTAOEIC OmOKPIoNG
pHov&dag , €TOl WOTE vow TIPOKUWEl N amdkpIion Tou OUCTANGTOC. O OUYKEPOOWOG TwV
TTOPOTEVW OTOIXEIWV EMTUYXAVETXI PE TNV €POPUOYA TOU BewpPAUXTOS TNG OUVENENC
(convolution), To omoio OnA®vel 6T H amokpion €vog YPOPMIKOU Kol OuET&BANTOU
OUOTAMGTOG OiveTal amd To GOPOIOUG TWV TIPEAYOYWY TOU OUVOUXOWOU OUVGPETAOEWV
amoKplonc-01&yepong Kol Tn Ol1éyepon auTh KaB' ouTh, TTPOOGPUOIOVTAC KOTGAMNAG TO
XPOvo [1]. AnAxoA:

R(t), = > RF(nAtE(t —nAt), (1.21) (1]
n=0
Omou E(t): n ouvé&pTnon povaoag digyepong i

R(t): n amdkpIon TOU CUGTAUGTOG YIG TNV €V Adyw O1€yepon i

RF(nAt): o1 map&yovTeg amokpiong (response factors) Tng duvapooeipée Tng URF

t: 0 xpovog

Nn: aKEPAIOC xPIBUOG

At: T0 Xpovikd BAua TG URF.

To TpiTo PBAWG TNC peBOOOU, ol espopuooTel N oxéon (1.21) yio TIC PEAETOUEVEQ
TXPXUETPOUC KO TIG DIEYEPOEIC, TTEPIAGUBAVE! TOV TTPOGdIOPIoUO TNC OAMIKAG amOKPIoNC TOU
OUCTAPOTOG NECW TOU DEWPAPKTOG superimposition.

AZilel v onuelwOei 6TI ol ouvapTAoelg amokplong povadag digyepong URFs xpeidieTan va
kaBoploTolv pic @op& oTnv apxA TNg peBGOou. Autd cuuPaivel emeldf eExpTOVTOl €E’
OAOKAAPOU amd TO OXEOIOTIKG XOPOKTNPIOTIKG TTOU eTMEAEEE O PEAETNTAC, GAAG Kol TIQ
UTTOOECEIC VIO XPOVIKA WN METABANTOTNTO TIoU BewpnOnke OTI XKPAKTNEI{OUV TO GUOTNUO
Kot dNAWONKav a priori. To yeyovog auTd amoTeAET Kol TO BOOIKO TTAEOVEKTNUX TNG HeBODoU
OUYKPITIK& WUE TIQ TO YEVIKEUUEVEC OPIOUNTIKEG. XOPOKTNPIOTIKY, YIG TNV €mAucn evog
{nTAMOTOG awvTioTolxou e Tnv elpeon Twv URFs, yix k&Be Xpovikd BAPG amauTolvTal €K
VEOU UTIOAOYIOUOI1, QUEGVOVTOG ONUOVTIKE TIG TTPOG MAuon e€I0WOEIC.

TeAlk&, oTnv epapuoyf Tng ueBddou amodkpiong SlokpivovTal 000 XaPOKTNPIOTIKG OTADIO.
210 MPWTO oTGdI0, TTPOCSIOPITOVTAI 01 TIPAYOVTEC MOKPIONG K&OE {(VNC TOU CUCTANKTOG
mPog  MEAETN. AUTO emTUYXGVETOI HE PI oAMNAouxio BnuéTwy PeTa&l OlEyEPOEWV KO
omokpioewv. T TPOPIA Twv OepUIKOV POPTIWV TIOU TIPOEKUWOV O OXEON HE JIK
BEPUOKPUOI VAPOPARS KABOPI{OUV TIG GTIXITACEIC KEPIOUOU KOI TO XOPOKTNPIOTIK& TWV
EYKOTHOTROEWV Kol 0TO 0elTEPO BAUG TNG PEBODOU EMAEYETOI N OTPATNYIKA AEITOUPYIGQ
TTou B EPOPUOOTEI. [1, 8]

ENEPTEIAKH IZOPPOIMIA ZONHZ

Y0vOeTeQ 1 TTOAUETTITIEOEC KOTOOKEUES EIVOI GTOPAITNTO VO XWPIOTOUV O I0EXT& TUAPOTO
ouvdebpeva HETOED TOUG PE OUOIG XOKPOKTNPIOTIKG, OMWE KOIVE GVOIYUOTO GEePIGUOU Kl
OUVAUO BEPUIKES POEC. AUTG T TUAUGTG 0PIlovTal WG {OVEC TNC KATHOKEUAG KOl VIt K&OE
pio oo GUTEC MAITOUVTOI EVEPYEIRKOI UTTOAOYIOMOI. AOYW TwV TIASIOTWV OEPUIKWY POWV
mou aAAnNAemdpody, v Vor UTTOAOYIOTEI N CUVOMIKA ammOKpIon yia K&Oe povada d1Eyepong
™Cg {wvng, Bewpolue eviaio To Tedio evépyelag. Ev yével, xwpilouye Tn {Ovn o€ TIEPIOXEC
oTIg oroieg epapudloupe TIQ €E1I0MOEIC DIKTAPNONG EVEPYEING, UE TPOTIO TETOIO (DOTE VO
OoUVOEOVTOI METOED TOUCG XWPIKE Kol XpovIK&. H emiAuon autol Tou cuvoAou e€lowoewy umd
TNV emdpaon picg povadag difyepong o€ K&OE KIKAO UTIOAOYIOU®V, TTOPEXEI TNV QVTIOTOIXN

6
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ouv&pTnon amdkpiong diEyepong TnG povadag. O ouykepaoude Twyv Aloewv kK&Oe KUKAoU,
onAadA 6AwV Twv Hovadwv diEyepong, divel TN oUVOAIKA amoKpion TNS {wvnc.

AETITOUEPWG, €0TW MIKX OMAA KOTOOKEUN TOU amoTeAeiTal omd i {wvn pe To €€AQ
XOPOKTNPIOTIKG: €€ adIXPOVA TTOAUETITTEON THAMKTA —TOIXOI-, V& Map&OUPOo Kol pick O0pa
Kol Eva OYKO PeUCTOU TIOU GvTITIPOOWTIENEl TOV TTARPWG OVAUEUEIYUEVO GEPO EVTOG TNG
{wvng (eikova 1-1).

E> E1

E1: em@&veia omiobiou Toixou
Es Es Es E2: em@&veio opoghc

Es: em@paveia apioTepod TOiXoU
E4: em@&veia de100 Toixou
Es: empaveia damédou
Es: empaveia eumpdobiou Toixou
E7: emop&veia 60pag
Es: empaveix maxpabipou

Es E7 Es

Eikéva 1- 1 SxnuaTikA ameikdvion {wvng Yix eVEPYEIGKO ICOAOYIOUG

Mo Tic mopanévw emedveleg Bewpolvial 000 BepUOKPOOIES, N €OWTEPIKA Bei KAl N
eEwTePIKA Oee Kol K&Oe Wi amd TIg E2 - Es ouvopelouv pe yeITovIKEG {WVeS YVWOTWV
BEPUOKPUOIWV Ok e K=2+5. TN TIg empaveleq E2 Kau Es, AOyw TIC MIKPAC OUVEICPOPES
TOUG OTn OepuIkA omoBAKEUON Kol Tn HPeYGAn OepUIKA aywyluodTNTX TOU EPPAvi(ouv
BewpolvTal pia em@paveix E1 kal Ee pe eviaio e0wTEPIKA KAl EEWTEPIKA BEPUOKPATICK.

AT6 TNV eVEPYEIKN I00PPOTTI TOU CUOTAPGTOG TTPOKUTTEI N oxEon:

Ac () + A (t) + 0y () +Asg (t) + 0, () =0 (1.22) 1]
Omou:

gc : n BepuIkA ouvaywyn [W/m2]

gr(t): N akTIVOBONG pokpoU Kiporog [W/m2]

ak(t) : n Bgppikn aywyn [W/m?2]

gsr(t): n akTIVOBOAIa Bpaxéog KipaTog [W/m?2]

ga(t): mood BepudTNTOCG CGTd OIGPOPES TINYES (PWTIGUOG, CUCKEUER, GvBpwrTol) [W/m2]

t: 0 xpovog

Mo TIC E0WTEPIKEG EMPGVEIEG Ol GUVIOTMOEC TNC OxEONG (1.22) €ivail avOAUTIKA:

H BepuikAq pof Aoyw cuvaywyAg mpokdmnTel amd Tnv oxéon:
06 (1) = hee [0 () 6 ()] (1.23)

Omou

hce: 0 XPOVIK& GUETEBANTOC N HECOG GUVTEAEOTAC oUVAYWYINOTNTOG [W/m2C°]
Bgj(t): N Beppokpaoia TNG YeITOVIKAG empavelng [ C]

Be(t): N BepuoKpOTict TNG EMPAVEING TTOU PeEAeTETO [ C]
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H BepuikA poR Aoyw aKTIVOBONGC HokpoU KOUGTOG:

Q:_R(t)Z i{hLR(Ej,E)[gEj (t)_eE (t)]} (1.24) 4]

j=1
NLrEE): T YPOUMIKOG OUVTEAEOTAC PETGDOONG AOYW OKTIVOBOAIGG, METHED TwV EMPAVEIDV E;
Kol E [W/m2C~°]
N: 0 axpIBUOC TWV ETIPAVEIWY TTOU EMKOIVWVOUV BEPUIKG 0TO 0UVOAO.

H OepuikA pof Aoyw aywyng eEapTaTal 1600 amd To 10TOPIKO TwV JIGKUPAVOEWY TNC
OEPUOKPOOING KOI TWV OgPUIKOV powv 000 Kol omd T QUOIKG XXPOKTNPIOTIK& Twv
KOXTXOKEUOTIKWV UAIKQOV. Eiva:

0l () = > 6L (t - mAL)Z (mat) + 3" 62t - mAt)Y (mat) (1.25) (1
m=0

m=0

Omou

m: PUOIKOG apIOuOS, xOpoIoTAG

At: T0 Xxpovikd BAPX [S]

Bic: N eowTePIKA BepuoKkpaaia TNG em@paveing [ C]

Bee: n eEwTepIKA Bepuokpaaia TNG empaveing [ Cl

Z: o1 mopéyovteg amdkpiong TnG URF TNG eowTepIKAG EMPAVEING AOYw DEPUOKPACIGKAG
O1€yepong TNG eowWTEPIKAG empaveiag [W/m2C’]

Y: ol mapdyovTeg amnodkpiong TNG URF Tng eowTepIkAG EM@PAVEING AOYWw BEPUOKPAOIOKAG
dI€yepong Tng eEwTePIKAG empaveing [W/m2C°]

Mo TIC SEWTEPIKES EMPAVEIES, Ol OXEOEIG CUVAYWYAS KOl KTIVOBOAIG OUVIUGIOVTO VI VO
TaP&EOUV Hi OUVOAIKA. Me auTO TOV TPOTIO UTIOOKEAILETAI N &yVOIX TwV BEPUOKPUOIWMV TWV
YEITOVIKOV {wVOV.

dc (t)+QER (t): hre [gEj (t)_gE (t)] (1.26) 4]
hre: 0 CUVOUOUEVOG OUVTEAEDTAC HETROOONG BEPUOTNTOC VI CUVOYWYA KOl GXKTIVOBOAIX
[W/m2C’]

Ouoiwg e TPONYOUNEVWG, N BEPUIKA POA AOYw aYWwYAS:

0L (t)= 362 (t - mAt)X (mAt) - L (t - mAL)Y (mAt) (1.27) 1
m=0 m=0

X: ol mapéyovTeg amodkpiong TNG URF Tng eEwTepikAg empaveing Adyw BEPUOKPAOIBKAG
O1Eyepong TnNG eEWTEPIKAG empavelag [W/m2C’]
Y: ol mapdyovTteg anokpiong TNG URF Tng e€wTepIkAG em@avelng Adyw BEPUOKPAOIRKAG
OIEyepong TNG eowTEPIKAG empaveing [W/m2C°]

H Oepuiki pof AOyw pwTIoPOU, CUCKEUWY K&l avBp®ITIVOU dUVOUIKOU, TTPOGdIopIleETal
MEOW TIPOOEYYIOTIKWV CUVTEAEOTWV QYyWYIIOTNTAG TTOU DIGTIOEVTAI TTIVOKOTIOINWEVO! .

H okTivoBoAia BpaxEog KIUGTOSG HEPIKWG Oa amoppo®nOei armd To DOMIKG UAIKGK KO
MEPIKWG B atvaxKAGOTET. AUTO TO BepuIKO TT0G0 ev TEAEI Bt ueTad0BEl HEoWw aywyng 0TO
E0WTEPIKO TOU KTNPIOU.
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AVTIKGOI10TOVTOG 000 TIPOXVOPEPONKAV OTNV GPXIKA OXEON EVEPYEIKAG I00PPOTIIOG KA
OIXTNPWVTOC TO JIGXWPIOUO ECWTEPIKWY KOI EEWTEPIKMV EMIPAVEIWY, Ok ouvTeBolV 800
véeg €€10WOEIG 1I00PPOTTIIOG EVEPYEIXG:

EowTepIKEG empaveleg

[h S b ot z(o)]e; )Y 0L 0)+ 3 e o e ()=

i=1 =1

(1.28) [1]
= Mgl (1) 0, () g 1)+ 3 01 (- mAD)Z (mat) -3 6Lt~ mat)y (ma)
m=1 m=1
E€wTepIkEG eEmPhiveleq
~[hee + X (0)J62 (t)- Y (0)0L (t) =
(1.29) [1]

= e (1), 0)- g (t) D02t - mALX (mAt)+ D 6L t - mAt)Y (mat)

m=1 m=1

H epappoyn Twv 000 e€lohocwv BEPUIKAG IG0PPOTIING VI TIC E0WTEPIKEG KOl EEWTEPIKEQ
EMQPAVEIEG TOU MEAETOUEVOU OUOTAPOTOG O amodwoel &va oloTnuo e€lomoswv. H
TIVOKOTIOINUEVN JOPPF TOU CUOTAPOTOG auTol Bax ATaV wg eENC:

Ax6=B (1.30) [1]
O mivakag A, Un OMOYEVAC, €XEl WG OTOIXEI TN UEAMOVTIKA JUVOOOEIPE TWV OUVTEAEOTWV
MET&DOONG TWV OpWV TNG OEPUOKPUOING, OTIWG VAYPKPOVTHI OTG GKPIOTEPA WEAN Twv
efiowoewv (1.28), (1.29). O mivakag oTAAN B mepi€xel Toug 6pouc Twv JEIWV HEADV TWV
e€lowoewv, ol omoiol eival e€apTnuévol amd Tnv emAeyuévn dIEYEPON Kol TO BEPUOKPOOIOKO
10TOPIKO TwV EMPAVEIDV. To JIGVUOUX O TIOPIOTA TIG HEAOVTIKEG TINEG TwV BEPUOKPAOIWY
TWV EMPAVEIDV. AVTIOTPEPOVTAC TOV TVOKOX A KOI EI0RYOVTOG VEEG TIMES VIO KAOE XPOVIKO
BAua povo otov mivaka B, n e€iowaon (1.30) O d®oel TN OEPUOKPUOINKA XTTOKPION.
0=A"'xB (1.31) 1
H mpokdmTouca amokpion Oo TpopodoTndei otnv e&iowon JIGTAPNONG evEPYEIOG
EPOPUOOUEVN O0TOV OYKO TOU P evTOC TOU XWpou, £Tol woTe vo AngBolv oi URFs yix
B€puavon ko Woén. H e€iowon sivai TG HopPAC:

iEj hCEj [QE,- (t)_ ‘9E (t)]"' %[QE (t)_ QE (t - At)]"‘ Qe (t)"' QL(t)"' q, (t> (1.32) (1]

Omou

E: n empa&veia [m2]

At: To XpovIKO BANK [S]

C: n €101k BeppoTnTa Tou aépa [J/kgCl

V: 0 6yKog ToU eowTePIKOU aépai [M3]

Op: N OEPUIKA AMAITNON TWV EYKATROTEOEWY YIX V& dITNPENOET N BEpUOKPAOIa TNV TIUA
onueiou oxedioong [W]

gL: To OepuIkO KEPDOG AOyw PpwTIONOU eEomAIool K.o. [W]

i: TO KEPDOG AOYW PIATPOPICUATOG TOU BEPD KO TWV KOIVWV POWV WETRED {wvmv [W].
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Ouoiwg Kol oTo THE&OEIYUG TIOU TIPOXVO(EPBNKE, opilouue Toug Tivakeg A, 6, B Kal
emAGoupe TnVv €iowon (1.31). Ze K&Oe Xpovikd BAUK, oI TIUEG TOU TTVOKK B dlopBwvovTal
pe B&on TIC OePUOKPOOIEG TTOU TTIPOEKUWOYV GO TO MPonyoUpeEvo BAP, EMTPETOVINC TOV
UTTOAOYIOUO TWV OTTOKPIoEWYV TWV OEPUOKPAOIDV YIX TIG em@daveleg, umd ommolodATIOTE
KaBeoTWC O18yepong. ETol, dIXTNPOVTOC TNV E0WTEPIKA BepUOKPOoiat TNG (WvNne oTaBEePN
Kol Ton Je TN BepUOKPOOI AVPOPAG KABWC KOl TOV avTioTPOPO Tivaka AL, urmtoAoyi(ouue
™V amdkpion ye i 01€yepon oe 1ox0 (1,0,0,0,..) kau TIg umdAoimeg undevikée (0,0,0,0,..)
yix xpoévo t=0. O1 mpokdmTouoceg TIWEG Tou mivaka B vyia 1o xpovikd BAua t=0 Ba
xpnoiyoroinBodv yia va ipocdioploTolv 01 EMKPOTOUCES BEPUOKPOOIES VIO TO akdAoUBO
XPOVIKO PBAua t=1 Kol o0Tw o0 KO €€Ac. H OdladIKaoix OTAUGT& OTaV O AOYyOC TWwV
OIDOXIKOV OpwV OTNV AVTIOTOIXN OUVOUOOCEIPG TNG OEPUOKPAOING TNG EMPAVEING KATOOTET
oTaBePOC Ko amoTéAeopa aUTAG N URF Tng empéveiog yix Tnv 1oxdouoa duwg digyepon. H
ouvoAikfl URF Tng em@aveiag MoPAYETal HET& omd emavaAnwn Tng OIadIKKoing e
evahayn Tng di€yepong mou BpiokeTal o€ 10X0. [1]

1.6 AMOKPIZH ZTO MEAIO ZYXNOTHTAZ

[01iTEPO  XAPOKTNPIOTIKO TNG HEBODOU amoKkpIonNg ouxvoTnTag N OGAIWG GPMHOVIKAG
pedoddoU, givai n ummdBeon OTI T& KAIPIKG dEDOUEVH UTTOPOUV V& TPOOTRO00V WC PIt oelp&
epIodIk®V KOKAwV. ‘ETOI N €mMppor Tou Kxipold YTTOPET Vor evOwUaTwOEl 0Toug uttoAoyiopolq
ME TN MopPA oTaBepol 6pou cuvodeuduevou omd TMAABOG CPUOVIKWV NUITovoeldolg
KOuorog pe ev yével auEavouevn ouxvoTnTa Kol peloduevo mAGTog. H umodiaipeon Tng
OuVOPOoEIPGG TOU KOIPOU OE CUVIOTMOOEG KUPOIVOUEVWY NUITOVOEIOWV VIO UECEC OUVOAKEQ
EMTUYXAVETOI PEOW amTelkOviong pe oelpég Fourier. MpoKkeiTal yia Tn dIGJIKOOIG YEOW TNG
omoiag pIck ouvexAg ouvapTnon F(t) umopei va ipoaoeyyIoTel Je pick oelpd ammd NUITOVOEIDEIG
KOl OUVNUITOVOEIDEIC CUVAPTAOEIS, ONACDA:

F(t)=a, + Zk:am sin(Zﬂm%_)Jr Zk:bm cos(Zﬂm%_) (1.33) 1]
m=1 m=1

1/L: n BooikA ouxvoTnTa [Hz]

K&Be emAeyuévn opuovik umopel va eneepyaoTel EexwploT& Kol va eloaxBodv ol
KOTGANAOI yio TNV ouxvoTNT& Tng Oepuikoi mapdyovieq amdkpiong. O paONuoTIKOG
TPOOdIoPIoUOC TwV ATOKPIioEwv Ba mpokUwel amd Tnv e€iowon (1.18), ye GEXIKA OPIGKA
OUVOAKN oplouévn €€ apxNC wg nuiTovoeldég Kiua. Ev ouvexeia, epapudletal n opxn
superimposition £tol ®oTe amd TNV &OPoIoN TWV £ YEPOUC KPUOVIKWV VO ANPOET N OAIKA
amOKpPIoN TOU GUOTAUGTOG,.

Mo Adyoug dleukOAUvoNg, N ouxvoTNTG TNG PBAOIKAG XPUOVIKAC EIVaI CUXVE EIKOGITECOEPIC
(WPEG, UE TIQ UTTOAEITOUCES OPUOVIKES VO £XOUV Pelolpeveg cuVABWS Twv 0WIEKX, EEI, TPIWV
Kol pIGuiong ®pag. O mapdyovteg amdkpiong mou amoteAolv To {nToUuevo, Umopody Vo
PoodIoPIoTOUV WG CGUVOPTACEIC QGPUOVIKAC OUXVOTNTOG KO V& EPOPPOOTOUV OTOUGQ
OUYKEKPIPEVOUG OPOUG TNG QVTIOTOIXNG OPUOVIKAG TWV KXIPIKMV GUVONKOV.

H pébodog JUVOTOI VO GVTIUETWITIOEI TNV TASIOWNPIK TWV  EVOOKTNPIGKWV WETGPOPWV
evEpyelng, A& a&ilel va onPEIwBET OTI N TTPOCEYYION MEPIKWDV B EIVAI PTWXA.

Oupoiwg pe TNV oudppeiln HEB0dO amdKPIoNG, N EICOYWYA TOU BEWPAUGTOCG superimposition
mou odnyei otnv amdleuEn mediwv GPPNKT ouvOedEUEvVwY, omoTeEAEl JITTO OTOIXEIO.

10
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AigukoAOvel oTnv oAokAApwon NG MEBOOOU Kol TN AQWN KTOTEAECUGTOG PE TN OKIK OPWCS
NG MPOXVOPEPOEIoNG TTPOGEYYIONC.

JUYKEVTPWTIKG, N MEOODOC EYKEITGI OTNV EKTIUNON TWV POoWV OepudTNTAC TOU KEADPOUS UTTO
TNV undOeon oTaOepV eoWTEPIKWV Beppokpaoiwv. OI Bepuokpaoiee eEwTepikol aEPa
OUVOUOOUEVEG PE TNV GKTIVOBOAG MIKpoU kOuoTog, mapdyouv &vav kKoivd  O6po, Tnv
Bepuokpaoioe NANOU-0EPOC. XTO TIXPEAOOV, Ta €oWTEPIKE POPTI AOYW OKTIVOPBOAIGG
BewpolvTav TauTdXpoveg poés. Mia TETolou €idoug umdBeon, ayvoel TNV cAMNAemidpaon
TWV QOPTIWV Ye TN BepuIKA IKAVOTNTA Tou PakéAou. MAEov, N akpiBelo TNG UeBODOU oE
OXEON HME TN MOVTEAOTIOINGN TWV ECWTEPIKWY EMPAVEILV Exel auENBel apol AauPB&veTal
umdwn n évrovn €EGPTNON TWV TIPOEIPNUEVWY CUVICTWOWV 600V a@op& Tn POf TNG
OKTIVOBOANIOG KOl TNG CUVOYWYAS EVTOC TOU KEAUPOUG. [1]

1.7 MEOOAOAOTIEZ BAZIZMENEZ XTHN YMOAOTIZTIKH MEGOAO THX
ANMOKPIZHZ

1.7.1 MéBodog ZuvapTtnong Metagpopég - TFM

H ev Aoyw PEBODOG epoapudlel PGk ocIpd OTROUIOUEVWY TTOPOYOVTWY, TWV OUVTEAEGTOV
aywyng ouvéptnong uetagopdg (CTF), oTic eEwTepIkEG aOIGPAVEIS EMPAVEIEG KX OTIQ
BEPUOKPUOINKES DIPOPES HETOED NAIOU-GEPD Kl XWpou. XTOX0C auToUd TOU OTadIoU Eivail O
TPOCdIoPIoUOC TOU BepUIKOU KEPDOUC TIPOCUETPWVTOG OUWS KOl TN BEpUIKA adpGVEIX TWV
eEMPaveIWV. To NAokd Bepuikd KEPDOC DIUECOU UGAOTIIVEKWY OTTWG Kl Ta KEPDON Adyw
eEomhiopol Ko avOp@TIVOU dUVOUIKOU UTIOAOYI{OVTOI GUECH VI TO POPTIO TNG TPEXOUOKQ
WPOC.

210 0e0TEPO OTGOIO TNG UEBOOOU EPUPUOLOVTOI CUYYEVEIQ OTOOUIOUEVO!I GUVTEAEOTEC, Ol
OUVTEAEOTEC oUVAPTNONG METOPOPES dwuaTiou (RTF), ot OgpuikG KEPON KAl TA WUKTIKG
POPTION TWV OUVIOTWOWV UE OKTIVOBOAOUVTH TUAUOTG. Ouoiwg pe To TP®TO OTGdIO, Ol
ouvTEAEOTEC OTOxeUouv OTO vo An@Bel umdwn TO KOOBOAG GNUOVTIKO PAIVOUEVO TNG
BepUIKAG GMOOAKEUONG OTN UETOTPOTH TOoU BepuIkol KEPOOUG 0 WUKTIKO popTio. Mo vo
ouuPBel outd Ba mpEmel va  umdpxouv dicBEoiya  Oedopéva vl elAoyo  opiBud
TTHPEADOVTIKWV WP®V OGM& Kol TG Tpéxouong. O1 ouvteleoTéq RTF eEapTvTal amd Tn
YEWUETPI TOU XWPOU, TN JIGTAEN KAl TN PATO TWV XOXPOKTNPIOTIKWOV, YE TPOTIO TETOIO WOTE
Vo EIVal EUPAVAC N JIPOPETIKOTNTA TOU PaIvVOUEVOU BepUIKAC aMOOAKEUGNC YIG TO K&GBOE
TUAMK UE DIGPOPETIKG PUOIKE XKPOKTNPEIOTIKA.

O1 ouvreheoTég mOU Xpnoigomolodvial otnv TFM  emdIOKOUV OTO OUCXETIOUO MIGG
ouvéapTNOoNG €E600U YIO CUYKEKPIYEVO XPOVO HE TNV TIUA 0dnyWwV CUVOPTACEWY 0 QUTO TO
XPOVO Ko i repiodo mou EmeTai. O1 CTF dev givan &AMoI armd Toug MOPGYOVTEG ATTOKPIONG
Aoyw BOepuIKAG aywyASQ TOIXwV Kol opop®v Tng uebBddou amodkpiong kol ol RTF ol
TTRPARYOVTEQ VIO TNV TTIPOCEYYION TWV WUKTIKWV POPTIWV.

TEAog, ev N TFM sivai EMOTNPOVIKG EUTIEPIOTATWHEVN KO TEXVIKE TTARPNG VI TNV EKTIUNON
TWV YUKTIKOV QopPTiwy, a&ilel voi onueiwOel 0TI KaT& JIGPKEI TWV UTTOAOYIOU®WY HEYRAO
mARBoCg MponynBeio®v WPV BEWPEITAI I0OU POPTIOU UE TNG TPEXOUOKCS WPOC. [5, 9]
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1.7.2 M&Bodog loodivaung Oepuokpaoiakig Alxpopde - TETD Method

Mo TNV epapuoyn auTAg TNG ueBodoAoyiag BeomilovTal ol ouvTeheoTég TETD. And Tn xphAon
™G TEXVIKAGQ TNG OMOKPIONG EKTIUGTAI N XMOKPION UGG OEIPGC OUVOPUOYQWYV TOIXWV KOl
opoPpWv ue B&on TIg omoieg mpoadiopilovial ol TETD, wg ouv&pTnon Twv BEPUOKPOOIWY
NANOU-0EPOC KOl TWV  EMKPATOUOWY OEPUOKPACIOV 0TO XWPOo. OI OuvIoTWOES TOU
OoUUBG&GANOUV  OTO BepuIkO KEPDOCG TOU XWPOU ouvUTIOAOYilovTal ME OUuVOEOUEVOUG
ouvteheoTéQ TETD Kol TO GMOTEAEOUOTA TTPOCTIOEVTRI OTO BEPUIKG KEPON TWV ECWTEPIKWV
oToixeiwv. ‘ETol mpokOnTel 0 OMKOG OTIYUIBIOg pubude Oepuikol KEPDOUG TOU XWPOU. XE
QUTO TO ONUEIO KOAEITOI N TEXVIKA €EaywYNG XpovikoU péaou 6pou Time Averaging vio TN
METXTPOTA TOU Bepuikol KEPOOUG o WUKTIKO @opTio. H ulomoinol Tng &ykeiTal oTnv
efaywyn Tou HEoOU OpoU TWV POPTIWV TWV OEPUIKOV KEPOWV TWV OKTIVOBOAOUVTWV
TUNUAETWV VI TV TPEXOUOO PG KAl VIO UIG KATGANAN Tepiodo emepxopevwv wpwv. H
TeXVIKA TETD amoTeAel XpAoIUo EPYOAEIO OTNV TTOCOTIKOTIOINON TNG BepUIKAC amoBfkeuong
OM& outd TO TPOCOV auEhvel TNV TOAUTAOKOTNTG TnG. MelovEKTNU& TnG N
UTTOKEIYEVIKOTNTO TNG EMAOYAG KATGAANANG TTEPIOGOOU yIak TNV eEaywyh Tou PEoou 6pou TIou
EMOPIETAI OTNV EPTIEIPIC TOU XPAOTN OTTWE KA N 0EI0AOYNON TWV KTTOTEASOUGTWV. [9]

1.7.3 MéBodog Oepuokpaaliakg Alapopdg WukTikol PopTiou - CLTD

AUTA N KTAOUCTEUPEVN TEXVIKA UTTOPET VO XXPOKTNPIOTET WG N EMKPATEOTEPN JIXSIKKOIN VIO
TNV €KTIUNON TwV BEPUIKWV KEPOWV KAl TWV WUKTIKWV POPTiwv. AToTeAET oTNnV ouoia TNV
oOumpaENn Twv 000 TTPoPPNBEVTWY PHEBOOWV Kal diaPEPEl 0TO OTI UTIOAOYI(El OUECOTEPC TO
WUKTIKO QopTio. XTnv €EENEN TnNg peBOdou, dedouéva amd Tnv spopuoyn TNg TFM yia
QVTITIPOOWTIEUTIKA OUGOG CUVIOTWOWY XPNOIUOTIOIAONKAV VI TNV TIXPOYWYR CUVTEAEOTMV
CLTD. AuToi 01 GUVTEAEOTEC EVTROOOVTOI OTOUG &UEoOUG, evOg BAMGTOC UTIOAOYIGUOUG TWV
QopTiwV WOENC Twv OepuIKWV KEPOWV AOYW OywyAG OIKUECOU TOIXWV, OPOPOV KOl
uoAomIvaKwy. XT0 delTepo oTAOIo, avanTOxOnke ETepn ouGda ouvTeAeoTwv, Twv CLF, yix
6poloug uttohoyiopolg Tou NAIkoU BepuIKoU PoPTIoU PECW UXAOTIIVEKWY KO GpOPTIWV Adyw
EOWTEPIKWV TINYWV. TeAsuTaia €10AXON BEATIWUEVOG GUVTEAEOTAG VIO TO NAIGKO BePUIKO
PpopTio pEow ualomvékwy, o SCL, o omoiog au&hvel TNV akpifeix TG EBOOOU EIOKYOVTHGQ
TePIOOOTEPEG THPOUETPOUC TTOU eTNPEGIOUV.

Kol ol Tpeig ouédeg ouvTeAeoTOV Tou avapépovtal otnv CLTD uéBodo eutmepiExouv TGO
TO QPXIVOUEVO TNG XPOVIKAG UCGTEPNONC OTO OepUIKO KEPOOG AOYW OYWYAG TWV COIPAVDV
EMPAVEIQWY, 600 KOI 0T PETATPOTIA TOU OgpuIkol kEPOOUCG AOYWw OKTIVOBOAIGG OE WUKTIKO
(POPTiIO, TTOU OPEIAETOI OTN BEPUIKA amoBAKeUoN.

H uébodog eivail eExIPeTIKG ONUOPINAC, ol EMITPETEI TOV UTIOAOYIOUO TWV POPTIWV &veu
UTTOAOYIOTH, TTXPEXEI KTTOTEAECUOTO OUVETA Ye auT& TNG TFM Kol umopel vae XpnaolJoTioinoei
we epyaAeio emMKIPWONG TWV EKTINACEWV. [5, 9]

1.8 APIOMHTIKEXZ MEGOAOI NENEPAZMENQN AIA®GOPQN

Me B&on Ta IpogIpnUEVE, ol HEBODOI aTTOKPIONG EPOPUOIOVTXI OE CUOTANOTY YPOUMUIKE KOl
oPETGPRANTO aAAG OUvovTal vor TTOPGOXOUV TIANPOPOPIEC YiI TN OgpuUIKA POA Kol TN
BepuUoKpaoioe 0e K&Oe ONUEIO TOU MOVTENOU Ko UGAIOTO HPE XOMNAEQ UTTOAOYIOTIKEG
OTMKITACEIG. XTOV GvTIModX, Ol apIBuNTIKESG pEBODOI dev euTEPIEXOUV TEPIOPIoUOUC ooV
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aPop& TN HOPPA Twv e€lIoWoewV, QVTINETWITI(OUV OToIo0ATOTE BoOPO TOAUTIAOKOTNTOG
OMWC amaITOOV PEYGAO OYKO UTTOAOYIOUMV KX ETTIOTPEPOUV OEDOUEVX VI TIPOKXOOPIOUEVES
B€0€Ig TOU CUOTAPKTOC, UE I016TNTES AVTITTIPOOWTTEUTIKES VI MIKPES OPIOUEVEG TTEPIOXEG.

Miot opIOunTIKA dlxdIkaoia TTepIAaUBGvel Tpia oT&OI. H dIKPITOTIOINGN TOU GUOTAUOTOG
OKOAOUBEITO OO TNV KOTOXOKEUR OUCTAWGTOG TWV EVEPYEIGKMV EEIOWOEWV YIO TOUGQ
kOuBoug. AuTég pmopei va egivan n e€iowon Fourier yiax Tnv per&doon BepudTNTOG A Ol
eflowoeig Navier-Stokes TnNG PoAC TWV PEUCTWY. XTO TPITO BANG oI eEIoWoeIg EMATOVTAI KO
TTRPEXOUV TNV KOTOVOWNR TwV PETORANTWV TToU peAeTvTal. Eivan capég 6T 0 apiBuog Twv
e€l0WoewV eivail av&AOYog TNG TTOAUTIAOKOTNTACG TOU KTNPIOU Kol TwV {NTOUUEVWY OTOIXEIWV.
2tnv mpGén, n uebodoloyia BoaoileTal €iTe oTnv avanTuén Twv oeipwv Taylor, €iTe oTnv
EPUPUOYA TWV 0PXWV dIKTAPNONG 0¢ HIKPOUG ByKoug eAEyxXou.

1.8.1 MPOZAIOPIZMOZ OEPMIKHZX IXOPPOMIAX MEZQ ANAMNTYTMATOZ ZEIPQN TAYLOR

EoTtw pioe ouvexAg ouvaptnon f(x) opiouévn oTo JIGOTNUO Xo-AX < X < Xot+AX. [N TNV
QVTIKOTGOTOON TWV TTORPAYWYWYV TNG f(X) armd memepaopéveg dIPoPES, Ba TNV EKPPAOOUNE
o€ 6pouc avanTdyuaTtog Taylor. AnAadA:
df (x) (Ax)> d2f(x) (Ax)® d*f(x
f(x, + AX) = (X, )+ AX ()+( ) S )+( ) g)+ ....... +
dx 2 dx 3 dx n dx"

df (x) (Ax)* d?f(x) (Ax)’ d*f(x)
X + >~ IR + .
dx 2 dx 3 dx n! dx
(1.35) 7]
ABpoilovTag KaTé HEAN TIC EI0WOEIC KO AITOKOTITOVTOG TOUG Opoug peyaAdTepng T&ENG
omd TNV TPITN, TPOKUNTE! N e€iowon:
d2f(x) f(x,+Ax)—2f(x,)+ f(x, — Ax
g ) _ f(x +ax)-21( 2) (% )+g[(Ax)2] (1.36) (7]
dx (Ax)
‘Omou g(Ax), MPOKEITAI VIO TO OPAAUG KTTOKOTIAC. ZPGAUG KTTOKOTIAG 0€ UIa €€iowon opIleETaI
W¢ TO OPGAUX TOU TIPOKUTITEl amd Tn WETATPOTA TNG dIPOopPIKAC e€iowaong oe e€iowon
Temepaopévwy dIGpopwv. D00 HIKPOTEPO TO OPAAUX GTOKOTIAG, TOOO MO KovTd n Alon
oTNV MPAYUGTIKA AJon TnG dixpopIkAG e€iowong.

f(x, —AX)= f(x,)—A

AQaIPWVTOC KOT& PEAN TIC EEIGWOEIG KO QYVOWVTOG TOUG 6poug peyaAdTepng T&ENg armd Tn
0elTepn, mpokdmTel N e€iowaon;:

df (x) (% +A%)— f(x —Ax)+g[( Ax)z] (1.37) 7
dx 2AX

01 e€lowoeig (1.36) kau (1.37) kahoOvTal KevtplkA dlaopd delTepng Kol mP®MTNG T&ENG
OVTIOTOIXOX.
01 e€lowoelg (1.34) kau (1.35) Oa maxp&EOUV TNV PTTPOCTA Kol TTow dlopopd TPOTNS TENG

avTioTOIXX, oV axyvonBoUlv ol 6pol Tou gival peyahiTepol TnNe mPwTNg T&ENG. ANAadA:
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dfd E(x) _ f(xo +AAXX)— f(Xo) N g[(AX)] (1.38)[7]
d; E(x) _ f(Xo)—L)((Xo —AX) +el(ax)] (1.39)[7]

To op&Aua amokomnng kol Twv O0o eflowoewv eival TNG T&ENS [AX] evdd OTIG €EIOMOEIQ
(1.36), (1.37) [Ax?]. MPOKTIK&, N ONUAOIX GUTAG TNC TIPATAPNONG EYKEITAI OTO OTI Qv
MEIWBET TO BAPG dIGKPITOTIOINONG OTO WIGO, OTNV TTPMTN TEPITITWON TO GPAAUG KITOKOTTAG
o urodImAaolcoTel, evw oTn 0elTepn Ba umoTeTpamAcoIaTel. Me B&on TIC oxEoeIg TwV
OIpopwWV TTPOKUITTOUV TrETePaopéves diopopés d00 €Id0MV: AVOAUTIKAG KOl TTEMAEYMEVNG
HopPONG. [7]

EoTw opoyeveg UAIKO, TUAUa euplTEPNS opoyevolg mieploxAc. loxdel n e€iowaon Fourier yix

TN MOVOSIAOTATN PORA BEPUOTNTAC UE TIPOAYWYT EVEPYEIRG:
o’0(x.t) _106(xt) ¢
ox? a o k

(1.40) [1]

H avoAuTIKA omelkdvion TNG mopandvw oxéong 0o mpokIwel avTIKaBIoTOVTAC TN 0e0Tepn
nopdywyo TNG oxéong (1.40) ye Tn KevtpikA diapopd TNG oxéong (1.36) Kol TNV TPWTN
TXPAYWYO YE TN TIPWTN UTIPOG diagopd TnG axéong (1.38). ETol, ayvOWVTOG TO OPRAUX, YIo
gvawv KOBo | yiax xpdvo t n avaluTikA e€iowan Fourier givai:
O1+1t)-20(L,t)+o(1-1t) 1 0(1,t+At)-0(1t) q(Lt)
(Ax)? a At k

AMGIoVTOG TN OEIp& Twv OpwWV KAl GVTIKKBIOTOVIOG TO CUVTEAEOTA OJIGXUGNC WE TO
10000vau6 Tou, Ba MPOoKUWEI N TEAIKA HOPPN TNC GVAAUTIKAG oxEang:

e(mm):ﬁea+1,t)+(1_%jea,t)+ﬁaa_1,t)+%

(1.41) 4]

(1.42) [1]

Atilel vo onuelwOei 6TI TO &OpoIoPK TNC OUVAUOOEIPAG TWV OUVTEAEOTOV TWV
BEPUOKPUOIOKWY OpwV Eival Hovada. H onuaoioc aUTAG TN MaPaTAPNONG gival 0TI Xwpig
TNV TIPOUCIG TOou Opou TOPaYWYAG EVEPYEING, N MEAOVTIKA Ouvapocelp&  Tng
BepuoKpaoing Tou KOUBOU OTOIGOOATTOTE TIEPIOXAG B €ivail 0 oTaOUIoNEVOS YECOG OpOog
TWV OUVOUOCEIPWY TNG OEPUOKPUOING OTO TIOPOV TNG TIEPIOXAG TIOU HEASTATON KOl TWV
velIrvialouowv o QUTA TIEPIOXWV HE OepuikA ema@f. Av yix k&Oe mepIoXf evrog Tou
OUOTANOTOG EKPPOOTET UI OXEON QUTAGQ TNG MOPPAG, dUVOTHI VO TIPOGOIOPICOUNE TO
OEPUOKPUOIOKO 10TOPIKO TWV TIEPIOXWV YIG €mMOUPNTR XPOVIKG SIXOTANOTY, OedOoUEVWV
OPXIKOV KO OPIKKWOV OUVONKOV.

Kot Tnv epoppoyl TnG HeBOdoU eival amapaitnTo Vo eloox0el KATGAANAO KPITAPIO
EUOTAOEING, VIO TNV armopuyh Tipogavolc &Tomou. Me pia KaBap& JaONUATIKA TTPOCEYYIoN,
OV 0 OUVTEAEOTAC TNG Mapoldong dUVAUOoeIp&g TNG BepuoKPaaiag yia TNV TiepioxA | A&pBel
oPVNTIKA TIYA, 600 Mo Bepuf €ivai n TIEPIOXA oTo MaPdY TOOO Mo Yuxpeh O« yivel YeTd TNV
n&podo xpoévou At. Me Bdon TN PAONUGTIKA GPG&ON €I0&YOUPE TN (PUOIKA ONUOCic Tou
KpITnpiou euoTAOEING:

2kAt <0 2kAt <1 aAt 1

1
— < — < < — F<=— 1.43)[1
Cxf e mp 2 T2 A

14



10 KEDAAAIO

Omou F, o apiBudg Fourier mou kaBopilel To Adyo Tou puBuol BepuIKAC aywyAg TTPOG TO
puBud BepuikAg amobAkeuong. Meydleg TIMEG Tou apIBpold avTimpoowedouv Kohodg
Bepuikolcg aywyolg e PTwXA IKXVOTNTH OEPUIKAC GImOOAKEUONG.

2Tnv menAeypévn amelkovion Tng e€iowong Fourier, Gyvwotn Oegpuokpaoia B(l,t+At) eivai
EKPPUOPEVN PE OPOUG TOOO TAPOVTIKOV 000 K& HEMOVTIKWV OUVAUOGCEIPMV  VIG
Oepuokpaoieq ToOU EMKPOTOUV OTIC TIEPIOXEC ME OgpuikA emaghn. MoapdyeTal £Tol PIX
oMnAouxian acAyeBpIkwv e€looewv GPPNKTO GUVOEDEUEVWY, OI OTTOIEG TIPETE! VO EMAUBOOV
TRUTOXPOVO VI K&GOE XpovikO BAuc. Ouoiwg We TNV GVOAUTIKA TTPooéyyion, n 0elTepn
nopdywyog Tng oxéong (1.40) O avTIKATHOTOROET pe TNV KevTpIkA dIapop& TNG oxEong
(1.36), XPNOILOTIOIDVTHG OUWE TIC &YVWOTEC TIUES TWV WEANOVTIKOV OUVOHOOEIPWY TNG
BEPUOKPOOIG CVTI VI TIC YVWOTEG TIXPOVTIKEG. H mpOTn map&ywyog 6o EKPPAOTET ard TNV
mow diapopd TNG oxéong (1.39).

O +1,t+ At)—20(I,t + At)+ 01 —1,t + At)

(Axy

_1o@t+AY)-0(Lt) q(it+At)
o At k

(1.44) 1]

AMGOVTOG TN OSIp& TWV OpwV KOl OVTIKGOIOTWVTOCG TO OUVTEAEOTH OIGXUONG MWE TO
10000V Tou, Ba MPoKUWEl N TEANIKA HoPPN TNC TIEMAEYUEVNG GTTeIkOVIoNG:

2kAt kAt
1+ ———— 0Lt + At) = 0L, t) + —— [0 + 1t + At) + (1 - Lt + At)]+
( pC(Ax) j pC(4x) (1.45) [1]
. q(I,t + At)At

oC

H memAeypévn ameikdvion dev eu@avilel To &TOTo TNG AVAAUTIKAG. Eival euoTaBng yia OAeg
TIG XPOVIKEC KO XWPIKEG HOPPES BIGKPITOTIOINONG, MG Ta JEYRAX BAUGTH JIGKPITOTIOINGNG
peyloTomololv To GPAAUQ.

Ao TIg €€lomoelg (1.42) kKau (1.44) umopel var TPOoxOel n YeEVIKEUPEVN EKPPOON, OV
moMamAaoiGoouye TNV TPWTN e (1-W), abpoicoupe To amoTéeopa pe Tnv (1.44) Ko
moMamAaoiGooupe ye W. AnAadn:

1+ 2WF)O(L,t + At) =WF[O(1 + 1Lt + At)+ 01 -1t + At)]+ [L- 2F1-W)]o(1,1) +

+(1—W)F[¢9(I+1,t)+49(1—1,t)]+%[\Nq(I,t+At)+(1—W)q(I,)]

(1.46) 1]
Oétovtag W<0,5 AcuB&voupe TNV OVOAUTIKA  EKPPOGON ME  KPITAPIO €UOTGOEING

F S]/Z(l—W) Kol yio W>0,5 tnv memieyuévn. H ouvnBEotepn ox€on, he QUENUEVN
OKPIBEI KOl euoTAOEI TIPOKUTTEI av BewpARooupe W=0,5. [1]

1.8.2 NPOZAIOPIXMOZ OEPMIKHZX IXOPPOMIAYX MEXQ OTKQN EAEMXOY

Eivai yeyovog 6Ti n epapuoy Tou avamTOyuaTog Taylor yic TIQ EVEPYEIGKEG EKTIMACEIG iva
TTOAOTIAOKN Kol ammaxiTel TTOAUTTANBEIC Kol TrEPITAEYpEVOUC uttodoyiopolce, TOoo Aoyw UTapéng
TOMOTAQV  BEPUIKWY POWV TOUTOXPoVa, 000 Kol AOyw TNG €K&OTOTE EMAEYUEVNG
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olakpITomoinong. Miox €Tepn QVTIMETWITION TEPIAXUPBAVEI TNV EQAPUOYA TWV OPXWV
d1aTAPNONG 0g PIKPOUG OYKOUG EAEYXOU, TETOIOUC WOTE VO WVATTIXPIOTETOI TO GUOTNUC TTPOG
MEAETN. AmoTéAeopa auTAG, N AJON V& IKKVOTIOIET TIC apXEG OITAPNONG GvEEXPTNTO OO TO
mARB0C TWV OYKWV.

EoTw &vag OyKoG EeAEyxou |, pE E€OWTEPIKA TXPOYWYR EVEPYEING, TIOU YEeEITVIGEEl
BepuoduvauiKG Pe TEOOEPIC TEPIOXEC MEOW OYWYAS, OUVOYWYAS, OKTIVOBOAIG Kl
METAPOPACS H&InG. H avTolayh BepudTNTOC HETOED TWV TTEPIOXWV KOI TOU OYKOU €AEyXOU
pTopel va BewpnOel wg YPOPMIKA ouvépTnon Twv BEPUOKPUOIGKWY OIPOPWV VI K&OE
PON, HOONUOTIKE EKPPAOUEVN WG

Q,, =K,,(6,-6,) viaJ=1,23,4 (1.47) [1]

Omou Kyi: 0 YPOUMIKOTIOINUEVOS OUVTEAEOTAC aywyiuoTnTag [W/ °C]

O pubpobe Mapaywyng evépyelog evrog Tng meploxAg |, oTnv mapoloa EKPPaon, BewpeiTal
aveEXpTNTOG KOT& PeEY&GAO PBaBud omd Tnv BOepuokpaaic evidg TnNC TeEPIOXAG Kl
oupBoAieTan e Qi [W].

O pubude amobAkeuong BepudTnTag, o W, evtdg TnG TEPIOXAG VIG EVa TIETMIEPROUEVO
XPOVIKO OI1GoTnua At, TpokUTTEl amd TNV ox€on;:

Q.- Pty )ClA(:o Nl(tO)[H(I,t+At)—0(I,t)] (1.48) 1)

p1(to): N XXPAKTNPIOTIKA TTUKVOTNTX TNG TIEPIOXAG | v Xpovo to [kg/m3]

Ca(to): N XxPaKTNPIOTIKA €101KA BepUIKA IKavOTNTA TNG TTEPIOXAG | Yok xpovo to [J/ kg°Cl
V1(to): 0 Oykog TnG meploxng | [m3]

Epapudlovrog TNV apxf BEPUIKAG I00PPOTIIGG KXl EEIGWVOVTOG TN pof BepudTNTAG TTOU
TTXPAYETAI eVTOC TNG TTEPIOXAG UE TN PONR TIOU EICEPXETAI OE GUTH, O TTaPaXOET N akdAoUBN
EKppaon:

4
A )ClA(IO )\/l(t‘))[e(l,t A0 = K, (0, -6)  +Q. (1.49) (1
1 ’

t=t,
Opoiwg pE TNV UTOKOTNYopia Tou avanTiyuaTog oeipwv Taylor, d0vaTal vor mopoyxOei
OVOAUTIKA KOl TIETMAEYUEVN EKPPOON, XPNOIUOTIOIWVTOG OTIC OXECEIS TNV TaPoUon
Oduvapooelpd yIx to=t Ko TN MEAOVTIKA YIx to=t+At avTioToIXA. [1]

1.9 ENIAOIOx

Ev KaTokAgidl, To ToIo PEB0D0G B ETIAEYET KO OUYKEKPIUEVX TTOIGK UeBodoAoyia TTaPaywyN
aUTAG B ePpapuooTEl, givai JATNUG TTIOU OXETIETAI GPPNKTO UE TO JIKOECINO UTTOAOYIOTIKO
AoyiopikG. XTI peBOOoug amdkpiong ol OlaBEoiyeg PETOPBANTEG OTO PNXOvIKO eival
OUYKEKPIPEVEG KO EASYXOUEVER KO KT ETIEKTAON TTEPIOCOTEPO KATAVONTES OO0V GPOP& TO
nweg emnpedlouv TN dixdikooia. H mpodoBaon o0c HPETKTPOMEG TOU OUOTAUKTOC Eeival
opecdTEPN, OMMWC KA N €KTIUNoN TNG opBoTNTOG TWV OmoTEAEOUGTWY. O apIOUNTIKES
pEBODOI OUWG TTaPEXOUV PeYaAlTEPN aKpIBela Kol eupdTnNTa amoTeAeoudTwy. EpmepiExouv
AyoTepeg umoBEoeig amloldoTeuong oAG euPavilouv auEnuévn TTOAUTTAOKOTNTO Kl TIARGOC
urtoAoylopv. Kaveig de dUvaTal Voo 10XUPIOTET OTI PETAED TwV GPIOUNTIKOV K&l TWV
peEBOOWV ambkpiong umepTePEl Wik €€ auUTWV. AUTO YITI N GTMOTEASOUGTIKOTNTA KOI N
OKPIBEI TNG eKAOTOTE HEBODOU EEXPTWVTOI PEV KO TIC UTIOOEOEIQ KO TIQ TIXPAOOXES KT
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TnNv uhomoinon Tng, KaT& To TAEIOTO O€, KmoTEAOUV BEUN KATOVONONC KOXI EPUNVEING TWV
amoteAeouGTwy. Aitel var 000l Eupaon, OTwg Oa emeEnynBel Kol o EMOPEVO KEPAAXIO, OTO
yeyovog OTI To AoylouIkO TTou Bo eTIAEYET TIPETEI VO PEPEI OUYKEKPIMEVK XOPOKTNPIOTIKE,
TUANG QUTQV OPIoUEVO amd TTPOTUTIG o€ 10X0 Kol GAAO pEe B&on TIQ av&ykeg Tou xpAoTn. H
mAsloWwN@ia Twv JIKOECIUWY EPYRAEIWV TTOU EXOUV QUTG TOH XKXPOKTNPIOTIKE, EQpapudlel TNV
TEXVIKA MOKPIONG, UE QMOTEAEOUO VO TUyXGvel TnNC eupdTePNC PAPUOYAG. ZTO WEANOV,
OVOUEVETOI OVATITUEN UTTOAOYIOTIK@WV TOKETWY Baoiouévwv oTn PEBODO TETEPAOUEVWV
oYKWV, TNG OTToIaG N TEPIOPIoUEVN XPAON GITIATXI OTNV HEIWPEVN DIBECINOTNTO EPYTAEIWV
mmou Ba dieukoAlvouv Tnv emiAuon TNG. [1, 4, 9]

17



20 KE®AAAIO

KEDAAAIO 2

2.1 OEPMIKH ANEXH KAl BIOKAIMATIKOZ IXEAIAZMOZX (avTi
mMPOoAOyou)

MPpwToPXIKA AITI KATHOKEUAG evOG KTNpPiou Tou eival n XpAon Tou omd pick opddo
avOpwIwyV yix Eva okomd. Mpémel va Anpoi mpolnob&aelg TETOIEC WOTE VO TIPEXEI OTOUG
XPAOTEG IKAVOTIOINTIKEG OUVOAKEG Tou Bepuikod TEPIBGANOVTOG , GmOUCI GICOAUGTOC
duopopiag: va apéxel dONAadn BepuikA Gveon. O 6pog BepuikA Gveon dev gival duvaTd Vo
oploTel aKPIB®G . Eival piot KAT&OoTAoN TIoU BIOVEI 0 XPAOTNG EKTEAMVTAG TNV EPYOOIX TOU
KOT& TNV omoiax 0e AxPB&vouUV Xxwpo duoueveiq ouvBnkeg omolxadAmoTe YopPpng. Ta dpix
EVTOG TWV OTTOIWV XKPOAKTNPILETAI TO EPYXOIGKO I OIKIOTIKO TIEPIBGAAOV «AVETO» BEPUIKG DEV
givai oTaOepd SIXpOPPWUEVA. TPOKEITAI VIO UIX UTTOKEIMEVIKA METGBANTA CUVIOTOUEVN TTOU
neplAauBavel EekGBopa elpn OEPUOKPOOIDY KX UYPOOIG OAG KOl OUVIOTMOES TTOU
OXETICOVTAI PE TNV WUXOAOYIR, TNV PUCIOAOYIX, TNV KOUATOUPG Kol TO €i00G £pynoing TTou
EKTEAEITOI €VTOC TOU KTnpiou. Eivan avaykaio va eloaxBel oToug evepyeiakoUe uttohoyiopolg
QUTA N UTIOKEIUEVIKA OI&OTHON TNG OepUIKAG GVEONG KOI GUTO TIPAYUOTOTIOIEITRI HE MICK
0OpIoUEVN DIGKPITA TIEPIOXA OTOV WUXPOUETPIKO X&PTN.

DEW POINT TEMPERATURE, °C
HUMIDITY RATIO, glkg

i L o
28 30 32

16 18 20 22 24 2
OPERATIVE TEMPERATURE, °C

(=]

Eikova 2- 1 Mepioxn OepuIkAG Gveong OToOV WUXPOUETPIKG X&oTn [9]

Mo k&Be amOKAION Ao T THPATGVW OPIX TOU YUXPOUETPIKOU X&PTN TIPETEI KAT& KOVOVK
TO KOAOKQIPI VO TTPOCGYETAI IKQXVA TTOoOTNT WuxpoU, uypol aEPa VI VO GImoPPOPAOEI
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BepuOTNT KO VO GIMOO(MWOElI UYPOOIR, €V TO XEIMWVO Ogpuol a€pa TTou E€XEl UTTOOTET
aplypavon €Tl WOTE V& God00el BepudTNTA KO VO ammoppoPnBEl uypaoia. [5, 9, 10, 11, 12]

216X0G TOU BIOKAIUGTIKOU oXedloopol eivai N KXTXOKEUT OXI AImAWG evOC KTNPiou, GAAK evog
KTNPIokoU TEPIBGANOVTOG, OnAdA €vOC OUCTAUGTOC TPOCOPUOCUEVOU OTO  (PUGIKO
nepIBGAov pe oeBaoud mpog auTd. ‘ETol KTAPIo ko mepIBGAovV Bewpolvtal TAEOV GTO
oTGOIO TOU OXedIOoUOU evidia Evvolx, PE OMOTEAEOUO VO UI0OeTNOEl pIx vEX AoyIKA OTN
OIUOPPWON HIKG KATKOKEUAG VEAOYX UE TO XKPOXKTNPIOTIKG TNG TOTIOOEDTRG.

Juven®g €€ opiopold o BIOKAIUGTIKOC oxedIouog €xel oov GEOVO TNV IKGvVOTIOINGN TWV
BEPUIKWY, OKOUOTIKWYV K&l OGVOYKQV QwTIOPoU, HECW TNC €EKUETAAMEUONG TwV
KANUGTOAOYIKOV OUVONK®OY, TOU TTPOcavaToAopol og oxéon Pe Tov Gvepo Kol Tov AAIo, TNG
OIUOPPWONG TWV XWPWV KXl TwV OVOIYUATWY oepiohol  oMM& Kol PEOw  TwvV
KOTROKEUOOTIKMOV UAIKQV TTOU Ba €MAEYOUV yIx TO KEAUPOG.

H ulomoinon evog TETolou «mTpGoIvou» oxedIGUOU 0dNYET O PI KATOOKEUR QIAIKA TTPOC TO
epIB&NMOV, Pe PeEIWUEVO ASITOUPYIKG KOOTN, TIOU EKUETOAETETAI KOT& TO OUVATOV TNV
NAIGKA Kol GIOAIKA evEPYEIX Ko €XEl we apXA Tn dITAPNON TNG BEPUIKAG &veong. XTnv
mapolox Epyaoict N EPaPUOYR JIGPAIVETAI 0TN XPAON MXONTIKOV NAIGKDV CUOTNUATWY KAl
TOU (uUOIKOU aeplopod. [3, 10, 13]

2.2 TMAOHTIKA HAIAKA ZYITHMATA

Ta KEPON BepudTNTOCG TTOU GPoPOolV ToV PBIOKAIGTIKO OXeDIOUO Kol TNV dIXTAPNON TNg
BepuIkAg Gveone xwpilovtal oc 000 BAOIKES KATNYOPIES : TO aoBNTO Kol To AavBdvov. To
o100NT6 BepuIkd KEPOOG Gpopd oTnV Gueon TMPOoBAKN BepudTNTag: aywyh diaxuéoou
EOWTEPIKWV KO EEWTEPIKWV TOIXWV KOI OPOPOV, GKTIVOBOAG PECW BIKPAVOV ETIPAVEIDV
Kol ouvaywyn. To AavBavov KEPDOC oPeIAeTal OTNV TTPOGOAKN UdPOTUWY, OTwg dieioducn
KOl OVOVEWON GEPO OTO XWPO N KOl TNV Topaywyn amd mnyég evrog auTtol. Kotk Tnv
B€puavon 1o a1oBNnNTd KEPDOGQ emnpedlel TEPICOOTEPO TNV aiobnon TN BepUIKAG &Gveong
ool n uypaaia eival eEMOUPNTA -evTOg OpIwV- eV KaT& TNV WOEN €ival AOOOVOG ONUOGCING
ME TO AavOGvov. AUTO €ivail EPPAVEG Kol omd TNV KAIMOKa TNG BepuIKAG aiobnong Tng
ASHRAE (mivakag 2-1), 6mou yix Tn JET&BoON og DIKPOPETIKO eMTEd0 OPKEl  PETKBOAA
Bepuokpaoiag 3K A uePIKAG TTieong uypol aTuol katd 3KPa. [5, 9]

Mivakag 2- 1 KAipaka Oepuiknig AicBnong kot ASHRAE [9]
Y | Thermal Sensation
+3 Hot

+2 Warm

+1 Slightly warm

0 Neutral
-1 Slightly cool
-2 Cool
-3 Cold

Mix  KTNPIGKA KOTOOKEUR XOPOKTNPEI(ETal wG nAIGKG TadnTIKA  O6TOv  TAnpoi 600
npolnoB&oeiq: n poRl BepudOTNTAC OTO JOMIK& OTOIXEI TNG KOTOOKEUNG VO OPEINETOI OF
oywyn, ouvaywyrn A oKTIVOBOAIX Kol N ouvelopop& TN NAIGKAG EVEPYEIRG OTNV OUVOAKK
amaiTolpevn yix 6€puavon v givai Touldixiotov 50%.
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H madnTIKA BEPUavVON Tou KTNPiou BaoileTal oTnNV amoBfikeuon TNG OepUOTNTOC OTO OOMIKG
OTOIXEIX UE AMOTEAEOUO TNV EKAUCK TNC WE XPOVIKA UOTEPNON GA& Kol 0TO KT 00 N
OPXITEKTOVIKA OlxppUBuIon emTPEMEl TNV €i0000 Kol TN OIEAEUCN TNG OKTIVOPBOANIGG OTOUC
eowTePIKOUC XWPous. O BIOKAIMOTIKOG OXEDIOUOG OUWEG CUUTIEPIAGUBAVEI KO TNV TONTIKA
WOEN pe oplopéva Opla BEPUIKAG GveoNng TToU TPETIEN VO IKavoTToINBolv. To paIvouevo TG
XPOVIKAC UuoTEpNong oTnv ommoPoAf OepudTNTOC PTIOPET VO Xxpnoluoroindel Toug Bepivolg
MAVEG PNV EMTPEMOVTOG OTNV NAIGKA GKTIVOBOANIC VO EI0EABEI 0TOUG XWPOUG KO €V CUVEXEIT
vo  eKmep@Oei  Eava  oTo  mepIB&AoOvV  KoTd Tn  dI&pkelx Tng vixtag. O voTiog
TTPOOKVATOAIONOC 0 CUVOUGOUO PE GVOIXTG XPWUOTK OTNV KATXOKEUR OIEUKOAUVOUV TNV
OVTOVAKAGON TNC NMOKAG OKTIVOBOANOG KOOWMC KKl TK OKIXOTPO OTOUC UGAOTTIVOKEG.
Baoikdg mapdyoviag otnv modnTIKA WOEN €ival 0 pUOIKOC aepIopdG-0p00Iouos, apwyos
OoTNV QMOPGKPUVON BePUIKWY  QOPTIWV KA GKPWG OGIIXEXITNTOC 0TV BIOKAIMGTIKA
KOTOOKEUN IDIITEPWG YIG EIKPOTO KAIMOTA. [5, 10, 14, 15]

2.3 NAOHTIKA ZYITHMATA WYZHZI-OEPMANZHZ XTHN EGAPMOTH

2.3.1 EEwTepikA oKioTpo — EVETIKG OKIXOTPO

H peiwon Twv BepUIKWV KEPIWV TOU KEADPOUCG PTIOPEl Vo eMTEUXOET Ye TNV ePOPUOYA
KOTAANANG OKIGNG TwV USAOTIIVEKWY EAEYXOVTOC TNV €10000 TNG NAIGKAG GKTIVOBONKG GTO
XWpo. H owoTA XpAon K&l N TIPOYPOUNGTICUEVN AEITOUPYIG TwV OKIGOTPWY BeATIoTOTOI00V
TNV GMOTEAEOUOTIKOTNTA MIGG GTTAAG MG axrmodOTIKAC HEBOBOU AVTIMETMTIONG TNG GUEONG
NAIOKAC  oKTIVOBONIGG. Ta  OKIOoTPo  XwpPIilovTal o0€ TPEIG POOIKEG KOTNyopieg: T
XEIPOKIVNTH, T INXKVOKIVNTO KOXI T UTOUGTOTTOINWEV.

% Xeipokivnta okioioTpot

MpokerTal yio TNV amAoloTEPN HOPPH OKIGOTPWY Kol OeV GMAITEN TNV EyKAT&OTOON A XPHON
OUOKEURG, Gpo £xel pelwpévar KOOTN oyopdg Kol TomoBETnong. To TAEOVEKTNUG TNQ
XEIPOKIVNTNG XPAONG OTMOTEAET TAUTOXPOVO KOI TO UEIOVEKTNUG TNng Meddoou. H
UTTOKEIUEVIKA OIROTAON OTN AEITOUPYIO TOUC €XEl WG GUVETEIG TNV TAON TWV XPNOTWV TNG
KOTOKEUNG VO GPAVOUV OVEKUETRAEUTN TN OUVOUIKA TOUG, EITE TTPOTIMWVTOG TOV TEXVNTO
PWTIONO GPAVOVTOC KAEIOTG TOL OKIOTPQ, €ITE KAEIVOVTAG Ta WOVO OTAV 01 OUVOAKES Eivail
QVUTIOPOPEG.

% Mnxavokivnta okicoTpo

Ye o0yKpIon PE TO XEIPOKIVNTG, N OUvVaTOTNTA TNG € amooThoswC N TNC KEVTPIKAQ
AEITOUPYIOG KOOIOTE T PNXOVOKIVNTO OKIOTPO MO €UXPNOoTa. BERXIC OI OIKOVOUIKEQ
OTXITACEIC VIO OYOP&, EYKOTAOTAON KO OUVTAPNON O€ CUVOUGOUO JE TN Wn OuveldnTA
TTPOCGPMOY TOUug ME TIC TEPIBXANOVTIKEG OUVOAKEG UMOOEIKVIOUV OTI JEV UTIEPEXOUV
AMOPAITNTO TWV XEIPOKIVNTWV.

% AuToparomoinuéva okiooTpo

Autol TOU €i0oUG TO OKIOTPO EAEYXOVTOI GUTOUOTO Ommd aoONTAPES avAAOYX HE TIC
eEWTEPIKEG ouVONKeg £T0I WOTE Vo BeATioTomololv TNV TTEPIRBAANOVTIKA amddoon. Me Béon
TN dIXTAPNON TWV 0PIWV TNG BEPUIKAG &veong, To oUoTNU UAOTIOIET Evav OAyOPIBO EAEYXE!
OUVEXWC TIC KAIUOTIKEG WETAKBOAEG TpooOPuOlovTaG ovaAoyo To OKicoTpo. AUuTA N
armodEopeucn TNG AsIToUpyiog TwV OKIGOTPWY omd TOUG XPAOTEC TOU KTNPIoU K&l N
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OVOTIPOOOPUOYA TOUQ Ovaloya dEe T  KaIpIkG  Oegdoupéva  peyloTomolodv  Tnv
QTTOTEAEOUOTIKOTNTG TOUG. AEilel vax OnUEIWOET OTI OTNV CUYKEKPIPEVN KATNYyopix T KOGTN
EIVOI KOUN PEYOAITEPR, ONUOVTIKOG TOPGYWY aTNV TENIKNA EMAOYA.

JUVOMNK®, 600 a@op& TO KEPDOG OTNV EVEPYEIOKA KaTAv&Awon yio Wign n andédoon Twv
QUTOPOTOTIOINUEVWY OKIGOTPWYV dev uTiepEXEl EEKGOPa TwV OU0 AMAOUCTEPWY KATNYOPIWV.
Av OUVUTIOAOYIOTET N KOTOVEAWON YIG TIG GvAYKEC QWTIONOU AOYyw TNG GVATIOPEUKTA N
BEATIOTNG XPAONG TWV XEIPOKIVNTWV K&l PNXKVOKIVNTWV OKIGOTPWY Kol T TPix €idn
eupavidouv ToPoOPoIo evepyelaikd 100{0y10. A6 Tnv TASUP& TNC &veonc, T GUTONATWC
PUOLICOPEVO OKICOTPOL EAEYXOUV OTTOTEAEOUGTIKOTEP TIC EEWTEPIKEG OUVONKeG. Mapéxouv
QUOIKO PwTIoNOG OTav egival duvaTd A TPooTAoI OTAV EiVal OMOPAITNTO, XWPIG Vo Eivail
oTOPEAITNTN N CUMPBOAR KOI N CUVEPYXOIO TWV EPYRIONEVWY, YEIWVOVTOC TOV UTTOKEIUEVIKO
MTXPAYOVTQ TNG XPAONC. [5, 16]

2.3.2 Mpé&oivn opo®h - MpooTaoia 0poPAg

Ye TePIOXEC OTMOU TO KOAOKaipl €ival eviovwg Bepud, pic pEBodog ulomoinong Tng
moONTIKAC WOENG Kol YEIWONG TWV UWNAWV WUKTIKOV QOPTIWV EIVAI N QVTIUETMOTION TNG
urrepBEpuavong Tng opoPnG. H epapuoyn KATGAMNANG uovwaong armoTeAel To MPMOTO eMTIEdO
YI& TNV TTOPOXA BEPUIKAG TTPOOTAGIOG KOl OEUTEPEUOVTWC N KAAUWRA TNG PE EMXPKWE T
OTPWUX XWUOTOG auEAvel TNV BepuIkA TNG P&{a eumodilovTag TNV NAIGKA GKTIVOBOAIG Vo
€10éN0el evTOg Tou KTnpiou. Tic TOAD Bepuég pépeg N OePUOKPUOIOt TOU XWUKTOG EIVAI
OuvaTd va auénOei T6oo woTe va Eemepvé auTh Tou aépa. H MPooBAKN Uypaaicg 0TO XWUX
EUVOEl TNV eKTOWT BepudTNTOC MEOW TNG EEATUIONG KAl N oKioion TNG opo@Rc utoBonb&
TO UNXKVIOUO BEATIOVOVTHG T GTTOTEAECUGTO MIGG TETOIG ePapuoyAc. H mpdaoivn opogn
orroTeAel Eva oUVOUGOUO DIEPYROIWY, CUUTIEQINGUPBAVOUEVWY KOl TWV GVWTEPW, OTTOU N
oKioon mopéxeTal omd TNV GUTEUON TNG OPOPAG KAl N eE&TUIoN evioxUeTal. Tpia ival To
Baolkd emimeda piog mP&aoivng opoPAG: N BA&OTNON, TO QUTPWTIKO PECO KOI TO TUAM
OTATIKAG OTAPIENG TNC OANG KATOOKEUNC.

BidioTnon

MEoo @UTEuanG
[y}

Emineo
Frpdyyione |

ETOTIKR

YooTAEN

EIKOVQ 2- 2 2XNUOTIKA QvamTap&oTaon emMmEOwV MPA&OIVNG 0POPNAG
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2TAPIEN KATAOKEUNG

01 av@ykeg oTAPIENC HIGG TTP&OIVNG 0POPAC Eival AUENUEVES 0 OUYKPION WE UIC CUUBOTIKA
opo®f. Taw emmAEov emimeda qUERVOUV T OTOTIKG POPTI AOyw Tou PB&POUC KXBIOTWVTOG
QTOPAITNTN TNV MEPINVX YIG EMTIPOCOETA OTNPEIYUMOTAX. AUTO TO €MTEDO GVTIMETWTII(ETHI
OoTOUCQ UTTOAOYIOUOUGC WG &val OMOYEVEG OTPWMO ouummayolg UMKoU pe  oToBepsg
BePUOPUOIKES 1016TNTEG UE TOV €EAC evEPYEIOKO IG0AOYIOUO:

IT_(z,1) ) IT_(z,t)

e T (2.1) (6]
omou:
p: TTUKVOTNTG TOU UAIKOU [Kg/m3]
Cp: €101KA BeppoxwpenTIKOTNTX [J/KiK]
To(z,t): Bepuokpaoiakd medio emmEdOU OTAPIENG CUVAPTAOCEI TOU TI&XOUC Kol Tou Xpovou [K]
Ko: €101KA OepuIKA aywyiuoTnTo [W/mK]
Ko ol oplakég ouvOAKeg auTAC yick z=0 oTo Gvw GKEO TTOU YEITVIGIEI UE TNV UTTOAOITIN
0POPA K&l Z=L 0TO KATWTEPO GKPO TTOU EPXETOI O EMUPA UE TOV EOWTEPIKO AEPK:

TO‘ (Z = O’t) = Ta,ava}(t)
_kaM = h(TO' KOT _Tin>
lgz 1

=t (2.2) 6]
h n €101kA cuvaywyIuoTNTA [W/mM2K]
Tin N OepUOKPOOIC TOU E0WTEPIKOD BEPXL.

Méao ®UTeuoNg

To emimedo auTO AMOTEAEITAN OO TPICK UTTOETIITEDX: TO XWX, TN BaOUIdX oTPA&YYIONG KAl
TNV BaOuida MPooTaoicg. Ev yével, To xWua dUVATAI VO XKPOKTNPIOTEl W Topwdeg UECO
TTou amoTeAEITal ammd oTEPEG UNIKG (OpYaVIKG Ko HETOAAIKG OTOIXEIR), VEPD KOl BEPIT (OEPTL
Kol udpaTuoUg). Kai ol Tpelig mpoavapepdeioeg pRoeIC ouvelopEPouV oTn PeTGdoon TG
BepudTNTOG OIGPECOU TOU XWMPKTOG MPE TOug €EAQ unXaviopodg: oywyn oTo oTeped,
OUVOYWYA OTO UYPO Kol T OEPIX KOl HETAPOP& AavBdvouoocg BepudTnNTag PEOW TNG
d1Gxuong Twv UOPGTU®OV. H oMnAeE&PTNON TNC TEPIOOEIBG OE UYPOOIx Kol TNng
Bepuokpaoiag emnpedlouv Tn peTddoon Tng BepudTnTaC Kol auTiIoAoyolv Tn OuvexA
ovadIavoun TNG uypaoicg pue Baon Tn Bepuokpaoia. O1 EEI0WOEIC EVEPYEIOKAG I00PPOTHOG
ovamT0ooovVTal UTTO TIG akOAouBeg TopadoxEQ: N peT&doon OewpeiTal YovodIROTATH, TO
XWUO OPOYEVEG KO IG0TPOTIIKO, N UYPH K&l N aépia p&on BPIoCKOVTOI O I00PPOTIIC KOl TEAOC
n mieon Oswpeitan oTaOeph. O1 €EI0WOEIQ IOPPOTING Eival:

ST(Z,t) 9 lgT(Z,t) 1960(2,11)

o, (a)’T)T = E{[k(a),t)‘i' AD; (a),T)] % +AD,, (a)’T)T} (2.3)[17]
%Lt) ) %{D“(Q’T)M o (w'T)ngt)} ) 9K19(’Zz,t) reey (2.4) (17
Omou:

T(z,t): TOomKA Bepuokpaoia Tou Mopwdoug péoou [°C]
w(z,t): TOTTIKA OYKOUETPIKN TTEPIEKTIKOTNTK OE UYPOOICK
pCp(Ww,t): oTaBpIopEVN BepuoxwpnTIKOTNTC [J/KE K]
k(w,t): evepyn BepuikA aywyiudTnTa [W/mK]

A: aueBnTh BepudTNTO CToToinoNng [J/ kgl
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Dvi(w,t): un 1000epuIkOC ouvTeAEDTAG dIGXUONG TWV USPATUMV [KE m2/s]

Dvu(w,1): 1000epIKOG oUVTEAEOTAG BIGXUONG TWV UDPATUWV [Kg m2/s]

Do(w,t): 1000epuIkOC HO{IKOG (UOPATUMY KOl UYpoU) ouvTEAEOTAG DIRXUONG TWV USPOTUMV
[kg m2/s]

Dr(w,t): un 1000€PUIKOG HOTIKOC (UDPATUMWV KOl UypoU) oUVTEAEOTAC DIGXUONG TWV
UdPaTUOV [KE M2/s]

K(z,t): udpaUNIKA oywyIdoTNTO [M/S]

P(z,t):n 1IKAVOTNTA TOU PIlIKOU CUOTANGTOG VI amoppdpnaon Tou vepol [1/5]

Kai o1 oplakég ouvOikeg auThC yia z=0 oTo Gvw &KPO K z=L 0To K&TW GKPO TOou
MEAETWHEVOU PUTPWTIKOU YEoou:

{T(z = O,t)=T¢ﬂ,m(t)}

T(Z = L,t)= Tgoy,kv'cm)(t) (25) [17]

AKPIBOC K&TW OO TO XWUK BPIoKeTAI TO €MIMTEDO OTPAYYIONG KO TTEPIAGUPBAVEI OTPOUKT
GupoU, XOAIKIOV KOI OPYOVIKOV CUOTOTIKWY £TOI WOTE VO EMTPETETAI N dIEAeUon Tou vepol
€iTe Ipoc amobAKeuon Kal xpAon Eava, eite mpog amdppiwn. H TeAeuTaia Baduida aToxelel
oTNV TIPOOTOOI TNC OPOPAC GTO TNV UYPOOIo KO OMOTEAEITOI OO Eva OUVOUKOUO
OOIXBPOXWV HEUPBPOAVOV KO UNIKWV TTPOOTAOING dIABPWONG KOT& TwV PIIIKWV TWV GUTMV.

BA&oTNnON

Ta xaxpaKTNPIOTIK& TNG BA&OTNONG, Gmd TNV oKOoTIG TNG MET&GDoONG OepudTNTAG, €IVl TG

MO ONUOVTIK& OANG Ko Ta 110 OUOKOAG 0TOV TTPOoadIopIopd. T KUpIOTEPO UEYEDN eivail TO

Oyocg TWV QUTOV, N EMPAEVEIX TOU PUADUATOC, N GVOKAXGTIKOTNTO TNG EMIPAVEINS KAl Ol

BloxnUIkES 1I016TNTEG TNG AVATIVOAC KOl TNG EEXTHIONG, METARBANT yiok SIGPOPETIKOU €id0UC

QUTG. XN BeppikA ueAETN wg BAGOTNON BewpeiTal TO PUAMWUN KOI 0 OEPAC TTOU EUTIEPIEXEL.

01 BaolkEG dlepyaaieq TOU AXUBAVOUV XWPG OTN METGPOPG EVEPYEING Sivall:

S Amoppdpnon TG NNIGKAG XKTIVOBONG amd Toxw PUANG

S Avrolay oKTIVOBOAIG HOKPOU KOPOTOG METRED GpUMWV-0UPOVOU, PUMWV-EBGPOUG
Kol TwV UMWYV PeTRED TOUG

 Metapopd BepudTNTHG AOyw cUVAYWYAC METHED Twv GUANWY KXI TOU BEP TTOU
eumepIExel N BAGOTNON Kol PETAED TOU EDGPOUC KOI TOU &V AOYW GEPX

S EEaTMIo0dITVOR OTO PUANG TTOU TTEPIAXUBAVE TO EMUEPOUC PARIVOPEVK: TNV SIKTTVOR
TWV QUTOV Kl TNV GITOAEIX VEPOU PEOW TNC EEKTHIONG OO TO OTOUOTO TwV PUAAWV
OAMG KOl TNV oUVOYWYR METOED aEpat Kot UANWY

Q  ZupmiKkvwon TWV USPATUMY OTNV EMPRVEIR TOU XWUKTOC KOI OUVOYWYH GUTMV JE TOV
oEPQL.

? MeTapop& BepuOTNTOC KOI UBPATUMV METOED TOU GEPX KOXI TOU GEPT TOU PUANDUOTOG

H moAUTIAOKOTNTO TWV TIXPOMAVW MPNXAVIOPMWY 0dnyel oTnv ova&mTuén MovodI&XoToTou

MOVTENOU VI TIC POEG BepudTNTOG UE TIG lkOAoUBEC €EICWOEIG ICOPPOTTIOG:

dT,
(pc)veg dLAI F = (Drad,solar + ¢rad,veg + wconv,v—ca + Q)transv—ca

dT
(/X:)a dLAI d_ta = ¢COI’]V,C&7V + (oconv,ca—g + ¢conv,ca—w

dé

a _

Pa L dt (pvap,ca—v + ¢vap,ca—g + Q)vap,ca—oo

(2.6) [17]
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Tv: OgpuoKpOoict PUAMOUGTOC (KaT& HESo O6po oTov BYKOo eAéyxou) [°C]

Ta: Bepuokpaioion aEPa (KaT& HEGO 6p0 aTov OYKO eAEyxou) [°C]

(PC)veg: €10IKA BepPOXWPENTIKOTNTC UMWY [J/M3K]

(pc)a: €10IKA BepUOXWPNTIKOTNTX TOU aEPa [J/m3K]

Pa: TUKVOTNTO 00k [kg/m3]

Ba: €101KN Uypaoix aEpa (KaTh UEdo 6po aTov OyKo eAéyxou) [kg/kg]

d: yé€oo méixoc UMWY [M]

L: ouvoAikd puAkog Tou emimédou [mM]

LAl: ouvohikA em@aveia UMWV (0Tov OyKo eAEyxoU) [Mm2/ m2]

(rad,solar: NANIGKA GKTIVOBOAIG TTOU amoppo@&Tal ormd Tor pUAAG [W/m2]

(Qrad,veg: PON OEPUOTNTOG AOYW GVTOAAGYAG GKTIVOPBOAIGC TwV PUMwY PETAED Toug [W/m?2]
Peonv,v-ca: PON KIGONTAC BePUOTNTAC YETRED PUANDUGTOG KOl TOU GEPak TToU TTepIEXEl [W/m?2]
(Qrrans,v-ca: PO x10ONTAC BEPUOTNTAC AdYW TNG DIGTIVOAG TwV UMWY [W/m?2]

Peonv,cav: POA A10ONTAG OepudTNTOG METRED TOU GEPC TTOU TTEPIEXE! TO PUAWHC KXXI TOU
QUMOPaTOg [W/m?2]

(Pconv,cag: PON K10ONTAG BePUOTNTOG METOED TOU GEPCL TTOU TIEPIEXEI TO PUAWHC KOI TOU
edapouc [W/m2]

(Peonv,caw: POA CKIGONTAG BePUOTNTOG HETRED TOU GEPT TTOU TTEPIEXEI TO PUAWUN KOI TOU
eEwTepikol aEpa [W/m?2]

KaTé Tn MEAETN vix TNV XpAon MIcg mp&aoivng opopAg mpénel vow 000ei B&on oTnv emAoyn
TWV QUTOV* YIX V& gvioxuBolv ol pnxaviopoi mpémnel n BA&oTnon vo mopouci&lel Yey&in
QVATTUEN Kol 0pIlOVTI KOTavouR QUMWY yix vo eyyudTal Tn XounAfR pet&doon Tng
NAIKAC aKTIVOBOAIGG. BaoikdTEPN OUUBOAR TNC OPWCS Eival N oKioon.

H BeATioTomoinon Tng mpé&oivng opo@ng Yo TIG BepUEQ MEPES TOU KOXAOKXIPIOU -OTTWwe Ko
TOU omolodATOTE YECOU TMAONTIKAG WOENG- amoTeAET EOPOAUEVN GVTILETOITION K& TIOKVA
auTioe ak0€ENoNC Twv BEPUIKOV POPTIWV KATA TNV XEIMEPIVA TTEPI0DO. [17, 18, 19, 20]

2.3.3 Toixoc Trombe-Michel

O1 maOnTiKoi nAlaKoi ToiXol €0WKAEiovVTOl OTO KTNPIGKO KEAUQOG. H AeiToupyia TOUQ
BagileTal oTOo OTI guvoolv TNV OUAMOYA NMOKAG evEPYEIC WE OTOXO Tn MeEiwon Tng
EVEPYEIBKAC KATOVRAWONG YIG BEPUAVON TOV XEIMMVA KOl YEIWoN TwV OEPUIKWY KEPOWV TO
KOAOKQIPI. AUTO ETITUYXGVETOI PE TNV XPWYRA evOg TOiXoUu pey&Ang PGIoG -Koivd OTOIXEIo
TWV NANIGKOV TOIXwV-, POAOC TOU omoiou ival N Bepuikf amoBfikeuon.

XOPOKTNPIOTIKOTEPOG EKTTPOOWTIOE TWV NAIGKWY TOiXwv gival o Toixog Trombe-Michel.
MPOKEITAI VIO PIG KATOOKEUR ommd oUPTIaYEG oKupOdeua A Toixomolice Gwoug 1-2m, Téxoug
0,20-0,40m, €EWTEPIKAG EMPAVEIRG OKOUPOU XPWHUOTOG Tou pEpPel oe amooToon 1-3cm
uohomivaka. To o0oTNUO CUPTTANPOVOUV Bupideq OTO Gvw Kol K&TW TUAMG TOU TOIXOU Kl
OTNV KOPUPA TOU UGAOTTIVOKG, puBUIlovTag ETOI TNV EI0POA KOI TNV EKPOR TOU GEPC OTOV
XWPO.

Tov Xelywva, KoTd Tn JIGPKEIX TNG NUEPGS N NNOGKA GKTIVOBOAIG TTPOOTITITEI OTOV TOIXO
BepuIkAG P&IOC OIGUECOU TOU UCGAOTTIVOKG. TUAPG TNG BepudTNTAC HETRPEPETAI AOYW
oyWYyNG OTO €0WTEPIKD, eV TTOPAGANAX OEPUAIVETOI KOI O GEPOG OTO KAVGAI TOIXOU KOl
uahomivaka. MEow TNG K&Tw BUPIdAC, YPuXPog GEPOCG OO TOV XWPO GVTIKABIOTR TOV GEPX
TOU KOVOAIOD, BEpUOiIvETa, YIVETOI EAGPPUTEPOC KO AOYWw Gvong QVEPXETOI KO ETTIIOTPEPEI
Bepudg MAEOV 0TO eowTEPIKO amd TNV Gvw Oupida. Tn VOXTX, KAEIVOUV Ol Gepaywyoi Tou
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TOIXOU KO N ommoONKeUPEVN BEPUOTNTA TOU TOIXOU GKTIVOBOAEITAI UE XPOVIKA UGTEPNON OTO
XWPO.

N1

Bupisc
Youhomivoke

Bupida

KT
Bupidne

YOAOTIVOKGES

Eikéva 2- 3 ZxnuaTikn armeikévion Toixou Trombe

To KaAOKQipI N ASITOUPYIO TOU TOIXOU QVTIOTPEPETOI. Avoiyel N BUPIdX TOU UXAOTTIVOKG EVED
KAEivel N &vw Bupida Tou Toixou. O a€Pag 0To Kavahl BepuaiveTal, Aoyw Tou stack effect
OnuIoupyel pofl TPOC TOV ePAywYd €E600U TOU UGAOTTIIVOKK, GVOPPOPOVTAC TTAHPXANAG
Oepud aEpat ammd TO E0WTEPIKO TOU XWPOU. EV ouvexeia, sIoEPXETHI EEWTEPIKOC GEPOC OTO
XWpo omd &volyuo oe GMO Toixo Tou OwpuaTiou. Tn vOXTK, O TOIXOG GKTIVOROAET Tnv
armodnkeupévn BepudTNTa YEow Tou ucahomivaka &ava oto mepIBGANov. H okioon Tng
KOTOOKEUNG aOTEAET BAOIKO TTOPAYOVTX VI TNV TTPOANWN TNC uTeEPOBEPUVONG.

To XauNAG KOOTOG TWV UMKOV KATXOKEUAG, N OMAOTNTO KOI N EVEPYEIBKR amddoon €ivail To
TTACOVEKTAPOTX aUTOU TOU MaONTIKOU OUCTAMOTOC. H uwnAR mOavoTnTa UTIEPOEPUCVONG
TOU TOIXOU KOT& TO KOAOKQXIPI Ko N eKmoumf BepudtnTac ond To eowTePIKO TPOC TO
eEWTEPIKO KT TOV XEIMOVO TIG MEPEG XWPIG NAIOPAVEIX KOI N XOMNAAR a1aONTIKA gival T
ONUOVTIKOTEPX OTOIXEIX TTOU TPEMEI VO ouvuTIoAoyIoTOOV TIPIV TNV armOpaon uAommoinong.
AZilel va onuelwBel N TANBWPEG PMEAETMV KO TTRPOAMAYDV GUTAG TNG KAXOOIKAC TTXONTIKAG
TTPOKTIKAG, WE 0TOX0 TNV BeATioTomoinon Tng amddoonC Touc. AVaPEPOVTOI EVOEIKTIK& O
Toixog Trombe pe evowuaTwuéva PCM Kol pe pwTOROATAIKES KUWEAEC. [10, 21, 22, 23]

2.3.4 YAk& AMayhg @&ong (Phase Changing Materials)

Ta PCMs gival UNIK& pe duvaToTnTo amoBkeuone AavBdvouoag BepudtnTag. To moad Tng
BepudTNTOG TMOU AGUB&VOUV A GMOPPIMITOUV PECW TWV XNUIKWYV OEOU®MV, N AcvO&vouoo
BepudTNTX UYPOTIOINONG, EIVAI N EVEPYEIX TTOU KITXITEITOI £TOI WOTE TO UAIKO VO UETORET Gt
uypn ot otepen p&an A To avTioTPOPO (DIGYPOUUG GAGYAS p&ong, Yp&epnua 2-1)).

Tax mepioocdTepat PCMs  €xouv onueio TAewg evrtdog Tou eldpoug 20-32°C K
xpnolyormololvTal yioe TN OepuIkA amoBAKeuon yia madNTIKA O&puavon A WOEn. Mpémel va
OUYKEVTPWVOUV TANBWPG BEPUODUVOMIKWY, KIVNTIKWV KOl XNUIKQWV  I0I0TATWV  JE
onpaivouoeg TNV KOTGANAOTNTG Tne Ogpuokpaciag TAEEwS, TNV UWnAR  AavOd&vouoo
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BepudTNTO UYpPOTTOINONG KO TNV UWNAR €I0IKA BEPPOXWPENTIKOTNTX VIG TNV GTTOBAKEUON KX
amo6doon Tou alodnTol Bepuikold KEPDOUG.

XwpilovTal 0g TPEIC PBAOIKEG KATNYOPIEC - OPYOVIKK, avOpyave: Kol e0TNKTO- PE T €EAQ
XXPOKTNPIOTIKA:

3
Evipyeld
)]
AITBNTH BEpudTnTo
Uyphc eiang
(eFmpTwpevn TR

Bepuokpooiog)

AvBdvouoo

BeppdTnTo
(oveEGpTITN TNC
BeppoKpooicg)

Q=mL

AIOBNTA BepudTnTo
Q=mcsAT grepetic @danc
[EERPTUINENT TS
Bepuokpooiog)

'

-
>

. Bepuokpooic
uven (K}

wéan

OoTEpei
wéan

F 3
L

Mp&enua 2- 1 Aidypouua cAayng ¢paong Twv PCM
OpyavIKG

Kupi6Tepol eKTIPOOWTION EIVOI O TTOPOPIVEG Kol T MITTap& o&Ea. MPOKEITAI YI UMNK& pe
eupeioe  meplox) onueiou  TAgEwg yi  TIC  eQapuoyég,  self-nucleation,  xaxunAA
QVTIOPAOTIKOTNTO PE TG UMK& OUOKEUGOIG, OPKETE UWNAA TIUA AXvO&VOUOOG EVEPYEING
uypoTIoinong Kol GUEANTEX eUPAvION Tou Qpalvouévou supercooling. AKOU, VAl XNUIKWC
oTaOeP& oA KOl OVOKUKAQOIUG. BOOIK& PEIOVEKTAUGTO TOUG omoTeholv N XOHNAA
BepUIKA aywyIUOTNTG Ko N UWNAR EUPAEKTOTNTO TOUG . O TTOPAKETW THVOKOG EUTTEPIEXE!
eVOEIKTIKG opyavik PCMs.

Mivakag 2- 2 1016TNTEG opyavikwv PCM [10, 24]

L. NovBavouoo
. Inueio TRgswg )
YAIKO el OepudTNTR
Yyporoinong [KJ/kg]
MNapapivn
C16-018 20-22 152
Mapagivn
C18 (45-55%) 28 244
Mapagivn
c13-C24 22-24 189
MoAuyAuKkOAn
E400 8 99,6
MoAuyAuKkOAn
£600 22 127,2
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1-
AwdEKAVOAN 26 200,0
Yteapikd OE0 69,6 198,9
Motk OE0 64 163,93
Kampikd O&D 32 152,7
Kammpulikd
_ 16 148,5
(0131}

Avopyova

Ta avopyavo PCMs kol 101ITEPWG T EvUOPO GACTX, EUPOVI(OUV UWNAEQ TIMEQ
ammobAkeuong BepuIKAC evépyelag ava Povada Oykou oe OxEan HE TIC TMapaPiveg. Eival
XNUIKOC ooToOEiC evoelc Tou eumepIExouv  UOpIx vepol o0 POPPA  KPUOTAAWY
EVOWUOTWUEVWY OTX GAGTO he TpOTo TETOIo Tou omoP&ANouv A TPoadidouv BepudTNTR
npoocAauBévovtag A amodidovtag upoépix vepol. MMapoudiGlouv ooT&OEIC  1IBI0TATWV
KOBIOTOVTOG amapaiTnTn TN XPAON OTaOEPOMOINTIKWY TIPOOOETWY OMGE KOl EKQUAIOUO
QUTQV PETG armd emavaauBavopevoug KikAoug olayng eé&ong. H uwnAf TukvoTNT& TOUQ
OUUB&AEl  oTnv  €Eoikovounon XWPOU XwpeIig EKMTwon OoTnv  IKavOTNTX  BepUIKAG
omOOAKEUONG Kol 0€ GUVOUROUO PE TN PN OVOPAEEINOTNTO KaBIoTOOV Ta EVUdPa AXTO
100VIKG VIO TIG KTNPIGKEG EPOPUOYEG. AEilel va anuelwBel 0TI TO AUENUEVO KOOTOG OyoP&S
Kol TO  QoivOyevo  supercooling  ouvumoloyilovTal  yioe TNV TENIKA  emAoyn.
XOPOKTNPIOTIKOTEPO TAPEADEIVUGK OUTAG TNG KaTnyopiag eival 1o GAag Tou Glauber
(Na2S04B10H20), eupeiag xpAong AOyw TOU PIKPOU KOOTOUG OAG KOl TNG epeuvnuévng
OUUTTEPIPOPEC.
Mivakag 2- 3 1816TnTeg avopyavwyv PCM [10, 24]

) Snueio TAEswWS Acxv(-)étyouoa
YANikd °c] OSfJuOTnTG
Yyporroinang [KJ/kg]

H20 0 333,0
MgCl2B6H20 117 168,6
Mg(NO3)2B6H20 89 162,8
Zn(NO3)2B6H20 36 146,9
CaCl2B6H20 29 190,8
Na2S04B10H20 32 254,0
LiNO3B3H20 30 296,0

E0TnKTO

MpokerTal yix PiyuoTa 000 f TTEPIOOOTEPWY CUOTATIKWY (OPYOVIKMV f/KaI avOpyavwy) €K
TWV OTTOIWV EKAKOTO TAKETOI KOI OTEPEOTIOIEITAI 0 KATAANAN BEPUOKPAOI dNUIOUPYOVTOG
KGT& Tnv KpuoToAhotroinon Mioe o0vBeon KPUOTGAWY Twv  EMPEPOUC OUOTOTIKWY.
XaxpoKTNPEIOTIKG TTapadeiyuaTa e0TNKTWY PCMs oTov aikOAOUBO TTIVAKO.
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Mivakag 2- 4 1616TNTeq e0TNKTWY PCM [10, 24]

P NavBavouoo
. 2nueio TRgewg .
YAikO °c] OepudTnTXX
Yyporoinong [Kl/kg]
66,6% CaCl2B6H20+33,3% MgCl2B6H20 25 127
48% CaClo+4,3%NaCl+0,4%KCl+47,3%H20 26,8 188
47%Ca(NO3)2B4H20+53%Mg(N0Os)2B6H20 30 136
60%Na(CH3C00)B3H20+40%CO(NH2)2 30 200,5

PCMs kau KTApio

Ta PCMs Aoyw Tng IKavoTNTES TOug Yo BepUIKA amoBfkeuon Bpiokouv eupeioe EpapuUoyn
OTIC KTNPIGKESG KOTXOKEUEC. Mropel vor  €ival  TUAPOTO  eVEPYNTIKWY  CUOTNUATWV
omoONKelovTaG TRPOXOEIoN Pe PNXOVIK& PEoo BepudTNTa, A TAONTIKOV OCUCTAUGTWY,
AMOPPOPIOVTAG BEPUOTNTA TIPOEPXOMEVN GO TNV NAIGKA GKTIVOBOAIX. XTnV TIEQITITWGN Twv
modNTIKOV ouoTNUGTWY T PCMs evowuaT®vovTol oTo douIkG OTOIXEIR ] TOTTOBETOUVTOI WC

EexwploTd TUAWG UAIKOU OUPPBGAOVTOG oTnv Bepuikh BwpdKion TNC KaTooKeUAg. Ol

OUXVOTEPO EPOPUOLOHEVES OTPATNYIKEG Eivail Ol:

% PCM wallboards: AuTh iowg €ivail n o dIadedoUEVN HOPPN XPAONG TWV UAIKWY 0AOYNAG
P&ong, 61OV EVOWPKTWVOVTOI 0E DOUIKECG EMIPAVEIES KO €TTEVOUOUV TNV Tolxomolia. To
OPYOVIKG UANKG KO KUPIWG Ol TIOPAPIVES TIXPOUCIG{ouv KOTGANAN cupmiepipopd
OVOUEUIYUEVEG PE YOWO KOI TOIUEVTO, GUERVOVTOC OUWG TNV QVAYKN TTUPKOPGAEING.
Evudpa GAGTO KOl MITTOP& OEE oMOPXITATWS OUOKEUGIOVTGI TIPIV TNV EVOWPAETWON
AOyw TNG avTIOPAOTIKOTNTAG TOUG. MEeAETEQ KATAOEIKVIOUV TNV GTITOTEAECUOTIKOTNTO
™G OTPATNYIKAG OTN GUMBOAAR TNG oTnv BepuikA pévwon Kol Tnv  dIGTAPNGN TG
BepUIKAC NEIOG 08 MIKPOTEPX ETHTIEDN,

% Toixog Trombe pe PCM: e oUykpion e Tov oupBaTikd Toixo Trombe Bepuikng H&lag N
vepol, n JIGTaEN Exel TNV 101 HoPPR. YTiEpEXEl 0TO OTI yiak J0OEV 000 amoBNKeEUPEVNG
BepUIKNAG evEPYEING amaITel HIKPOTEPN EMPGVEIX Kol AiyOTEPO B&POC. MopdAa T OETIKG
TEIPAPOTIKG amoTEAEGUATO O Toixog PCM Trombe 0ev TuyxG&vel EUPEInG EPOPUOYAS KO
iowg emeIdA dev UNOTIOIEITOI CUXVE WG OTPATNYIKA 00TE 0 CUPPBATIKOG TOixog Trombe.

% MNopaBupdPUANG PCM: O UGAOTTIVOKEG MIOG KOTOOKEUAG moTeAOUV TO TTIO euxiodnTa
TMAMGTO GUTAG a&mmd TNV OTTIKA TNG amoppd@nong NAIGKAC OGKTIVOBONIGG KOT& Tn
OIGPKEIX TOU BEPOUCG KO VIO TNV EKTTOUTTA BEPUOTNTAC TTPOC TO TTEPIBAAOV TOV XEINWVA.
To maxpaBUPOPUAG ye PCM gival pioe oTPOTNYIKA TaONTIKAG BEpuavong, o6mou Tnv
NUEPC CVOIYOVTaI KOl OKTIVOBOAOUVTOI amd Tov ANIO K&l TN VOXTO KAEIVOUV UTIPOOTH
ord T TOHPGOUPC EKTEUTIOVTOCG TNV OEPUOTNTA TTPOG TO ECWTEPIKO TOU XWPOU.

% PCM building blocks: Mix TETOIX pHOP®PRA eVOWPGTWwoNG Twv PCM oTor doUIKG UNKG Exel
OOV OMOTEAEOUO TNV GUENUEVN BepUIKA adpaivels Tou KTNPIakoU KeEADPOUG Xwpig TNV
OUVOKONOUOO pEY&AN WEIX TTOU OUVETTGYETOI TWV CUMPPBOTIKOV OOMIKWOV OTOIXEIWV.
I01iTePN TPOCOXA TIPEMEl Vo D00l 0TNV TTUPOOPARAEIR TNG KATOOKEUAG apold TTOMG

PCM givai eEXIpeTIKG E0PAEKTO KOI O GUTHA TNV TIEPITITWON G€ UWNAR GUYKEVTPWON. [10,
24, 25]
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2.4 OYIIKOX AEPIZMOZX

O1 BePUOKPOOIOKES DIGPOPES TIOU AGPBAVOUV XWPO KAT& Tn OIGPKEIo evog €TOUg OTnV
EANGOO €ival HeyEOOUG amyOPEUTIKOU VIO TNV KATROKEUR €vOC KTNPIKKOU OUYKPOTAWKTOC
OTTOKAEIOTIKG pe maONTIK& ouoTAuGTX WOENg. H BEATIOTN AlDon  vix Tnv Wwién MIG
KOTOOKEUNG €ival Evaig ouvOUGONOG TaONTIKOV-EVEPYNTIKOV PECWV O avahoyia TETOIX
(WOTE VO EKUETKANEUOPOOTE OTO ETOKPO TIC €UVOIKEC TIEPIBXAAOVTIKEG OUVOAKES HWE T
maONTIK& Kol V& TIEPIOPICOUME TIC OKPOIEG KAMUGTIKEC —EMPPOEC UE TNV GPWYR TWV
EVEPYNTIKWV. 2TOXOC TWV KTNPIWV UE QUOIKO aeploud Oev gival vor emTeuxOel oTaOePd
EOWTEPIKO KAIHG, OMG va a&IoTIoI00VTaI Ol QUVOHIKEG TOU YIGK VO TIPEXOVTOI EAEYXOMEVEQ
KO GveTeQ OUVONKES yia Toug XpNoTeg. Eival oapég 0TI Kauia oTpaTNnyIKA oxediaouol evog
OUOTAPOTOG QUOIKOU aepiool OV ETTOPKET VI TNV EMTEUEN Kol SIKTAPNON TNG BEPMIKAG
&veong. Avau@ioBATNTG N emAoyn evog KATGAMNAOU OUGTANGTOG, AEIToUupyIkoU Kol 600 TO
OUVOTOV  TIPOCGPUOCIPOU, OTOTEAET  epyoAeio  peiwong Twv  BePUIKWV  KEPOWV Kol
OUVOKOAOUBX TNG evepyelakng KaTavaAwong. Mapdho Tou Toe KTAPIK he KAIPOTIONO €Xouv
TNV IKAVOTNTO V& JITNPEOOV EVOL OWVTIKEIMEVIKA TIO UYIEC €O0WTEPIKO KAipa,  Exel
noPaTNENOE TIPOTIUNON 08 KTAPIG JE PUOIKO GepIond Kol TaONTIKG GUOTAMOTR WOENG, HE
Baolkd KPITAPIO TO BOBOUO PEXPI TOV OTIOIO UTTOPET KOVEIg Vo KaBopioe! TIQ CUVOAKEG UTTO TIQ
otoieg Oa epy&leTail. [2, 3, 9, 11, 12, 26]

2.4.1 EZIZQZEIZ NOY AIENOYN TO ®YZIKO AEPIZMO

O @uoikog oeployde wg diadikaoio BewpeiTan 671 omoTeAsitanl amd d00 JIKKPITES
TOUTOXPOVEC DIEPYROIES, TN PON TOU OEPK DIUEGOU TWV QVOIYUATWY TOU PAKKEAOU KOl TwV
EOWTEPIKWV TUNUETWY KOl TNV Kivnon Tou oépa evidg TOou TPOG MEAETN  xwpou. O
OIXXWPIONOG QUTOC  eival  amapaiTnTog yI TNV amAo0oTeuon TnNG  UTIOAOYIOTIKAQ
OlodIKaoicg, OTIOU OTIC TIEPIOOOTEPEG TEPIMTOOEIC N GAANAEMIOpOON Twv JIEPYUOIWY
OUENEITOI.

H pon dIopECOU TWV ECWTEPIKWV TUNPATWY TOU KTNPIOU OPEIAETAI 0TO CUVOUGOUO Twv €EAC
HNXQVIOPQV: TNV diapopd TTUKVOTNTOG Adyw S1opopdg Bepuokpaaiwy, Tnv dicpopd Teong
AOYW QVEPOU A UNXOVIKOV JECWV, TO GVOIYUX KOl KAEIGINO TWV BUP®V KX TO TIEQHONN TWV
avepOMWYV. XT NAIGKE aONTIK& KTAPIK N dIovouR TNG BepudTnNTag Oick JECOU TWV {WVOV
KOl TWV dWUOTIWY PE PUOIKA CUVOYWYR GTOTEAET Kpiolyo onueio Tou oxediaopol. H poR
O(KOAOUBET TTPODICYEYPOUPEVD HovoTI&TIG BonBoduevn amd TNV Gvwon.

01 600 BOOIKEG KIVNTAPIEG OUVAHEIS VI TN POA JIGUECOU TWV QVOIYUATWY TOU KEATPOUQ
gival 0 GvePog Kol N BepPOKPaaIaKD OI0POoP& TOU E0WTEPIKOU TOU KTNPIOU UE TO EEWTEPIKO.
AmoTéAeopa Ko Twv 000 gival n dnuioupyia dipop®v TTiecng ol oToieg eival UTIElOUVER YIx
TNV eUPEVION TWV EMOIWKOPEVWY POWV. AV GO KUTEQ TIG XPOVIK& UETHBOAOUEVES TIEDEIQ
mpokJOWouv HEoEC TIUEC VIO EMUPKWG MEYGAES XPOVIKEG meplddoug auTég Ba eival
aveEGpTnTEG TOU XPOVOoU. Me B&oN To TIPOEIPNUEVE , GUTA N KXTXOTOON XXPAKTNPI(ETAI WG
oTaBepn (steady state) Kau givail amapaiTATN YIG TNV DIEKTIEPAIWGN TWV UTTOAOYICU®V. [12,
26, 27]

O1 ToPaK&TW €E10WOEIC XAPAKTNPI(OUV TN PON YIK K&OE GVOIYUG.
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MéEon dicpopd mieong dIECOU KVOIYUXTOC:

9z;Pe, [ 1 1
Ap; =P —Po—————| — = |+ Py 2.7) 27
Pi EO 10 R TEO T|o Puwi (2.7)[27]
AVTIKOBIOTOVTOG PE TIG
JEoeg TINEG
— — gziPEo[l 1} —
Ap, =P, — P, B — — = |+ p,. (2.8) [27]
= " R Teo  Tio
Pubuég pong:
g =f, {A_pi} (2.9) [27]
AiaxtApnon pé&log:
zqi +Zqi +0 (2.10) [27]
i i

O1 peTaBANTES XWPIC j umopolv va TTpooeyyIobolv wg oTabepég pe To xpodvo. H moodTnTao
™C e€iowong (2.7) dev eival KOTGAANAN yioe voo Treplyp&wel Tn péon pon dicuEoou
QVOIYUOTOG WE WN MOVIUN poRA, gival duwg évar amd Ta  oMmaPAITNTH OTOIXEI YIGk TOV
poodiopioud Tou pubuol Tng 6Mwe dicpaiveTal ard TNV egiowon (2.9). XTnv mp&é&n o6mou
0l POEC €ival OOPWC HN MOVIUEG, TO OMOTEAEOUOTO TWV UTOAOYIOUMOV  ommoTeAolv
TTPOCEYYIOEIG TWV TTPAYUATIKDV TIHWV OAG GTTOOEKTAG OKPIBEING. [27]

AIA®OPEZ MNIEZHZ [TAPAXOEIZEZ Al1O TON ANEMO

2TIQ MEAETEG PUOIKOU aepIoPoU N TTIECN TOU QVELOU TIOU OPEIAETAI N PORA TTPOKUTTEI EITE QIO
Gueoeg PeTPAOEIC N KUPIWG omd EUPEoe WETPAOEIC TNG THEONG EMPAVEING KOVTG OTO
MEAETWUEVO GVOIYUG O OXEON UE MIX THEON avapopP&e TNG POAG. OI ouvexeig HETKROAES TNG
MEeoNG EIVal XPOVIKEC KOl XWPIKEG, ONAGDN WETOREGANOVTOI ETTT TNG EMPAVEIRG KXl UE TOV
xpovo. T autd TO AOYo OTn MEAETN eviIapEPOUV Ol Jlapopég Tieong WeTaEl OUo
0edouévwyv onueiwy mévw oTnv emeaveios €oTw pa{t} n meon oTnv mAeup& Tou «BAEme o
&vepog Kol p2{t} n meon Tng avTiBeTNG MAEUPAG TOTE:

Apft}= paft}- p2{t} (2.11) [27]
Av avTikaTaoToOo0v o1 méaelg amd To &Opoloua evdg uéoou 6pou oTo Tediou Tou XPOvVou
KO MG METABANTAG TOoOTNTOC Bax givanl:

Apft}=Ap + Ap'{t} (2.12) [27]
MeyoAlTepn Baon OIVETHI OTO XPOVIK& QVEEGPTNTO TTPWTO OKEAOG TOou OelTEPOU WEAOUG,
YIXTi 01 OTIVHIGio!l puBuoi aepiopol omaviwe ival EEEXOUCNG ONUOOING OAAG KOl YIGTT €ivail
EUKONOTEPO CVTIUETWITIOIMO GTOUC UTTOAOYIOUOUG. Ta XPOVIKG JIOTAUKTO TTOU eMNPE&{ouv
TOV OEPIOUO KOI OUVETIMC EIVOI KO KATGMNAX BAUGTH yia TNV €dpeon Twv PEowv Opwv
BpiokovTal evtog Tou edpoug 15-60°. To PeTABANTO TUAWG TNG £EI0WONG OPEINETAI KUPIWG
oTIG avaTaP&EEIG TNG POAC Adyw TNG eMdPAONG TNG KEPOOUVAUIKAG TOU KTNPIOU OE QUTA
OME Kol OTIC TTRPXOOXEG TTOU OXETIOVTAI PE TN BEon Kol To péyebog Twv avolyu&Twy. Ev
yével, TIPOKEITAI VIO WIC «ETTimovn» OIadIKaOix, e duoemmiAuTeg peBOHdOUC TTPOBAEWNC KAl
uwnAd Badud duokohiog el TOTTOU PETPACEWY, AOYW TNG GAANAETTIOPGONG TWV UNXAVICH®V
KO TNG &OTATNG POAC.

O umoBonboluevog amd Tov &vepo xeployoc BaoileTou OTO 1dIG PUOIKE PAIVOUEVD UE TOV
TOPOXOEVT aTTO TNV BEPUOKPATIOKN OIPOP&, e TN dicpopd OTI o1 TMECEIC —N KIVATAPIOC

30



20 KE®AAAIO

O0VOUN- TXPAYOVTOI OTTO TIC KUPKIVOUEVES TTIECEIC EMIPAVEING KOl OXI ot TIC UDPOOTATIKEG.
ETol yix mop&osiypax yixk Tov  eEwTepIkO oépa n mieon o€ v Owog z  Eival:
Pe = Peo = 0092 + Py (2.13) [27)
01 0o mpwToI 6poI Tou deldTePOU PENOUG popolV aTNV USPOOTATIKA THECN KOI TO ETIOUEVO
KEPGAXIO eV N Tieon Tou avéPou pw eival umedobuvn yio TNV eP@AvIon Tou eV Adyw
punxoviopol aepiopol. AVOAUTIKE, 0 aEPOG TIPOCEYYIlEl TO KTNPIGKO KEAUPOC EMPBPaOUVETHI
Kol ouEveTan n mieon Tou. KabBweg péel yipw omd To KTAPIO EMTAXIVETAI OTNV OPOPR Kl
TNV GMEVAVTI TTAEUPG e GIMOTEAECUT TNV TITMWON TNG TOTKAG EMQPAVEICKAG TECNS KAl TNV
omoKOAMNON TNG POAG ONUIOUPYWVTOG MHIG (VN GVOKUKAOQOPIGG XaUNnAAg mieong. H
dlavoun TG meoncg mévw oTnv EMPA&VEIX TOU KTNPiou eExPTATHI Kmo:

Q Tnv TaxdTNTO TOU GVEROU Kol TNV OIEUBUVOR TOU OXETIKG WE TO KTAPIO: AVGAOYQ UE TO
€idog TNG TmePIB&AMOUCHG TIEPIOXAG -KEVTPO TOANG, TPOGOTIK, BlounXavikh {wvn-
emnpedleTal Kl N TIWA TNC TOmMKAG TaxITNTOG Tou avéuou. Oco o TUKVA N ddunon
T600 HIKPOTEPN N TaxUTNTa. O1 oUVOAKeS UMopolv va BeATIwOOlV pe dapdpPWon Twv
EEWTEPIKWV XWPWV YE OTOXO TNV OKIGN OAM& KO TOV TIPOCOVATOAIONO OE oxEon YE TO
YEITVIGIOVTO KTAPIOK.

§ To oxAua Tou Krnpiou: Mopéxel TN duvaTdOTATG KOENONC TNC DUVOHIKAC VI PUOIKO
OEPIOPO PEOW TNG TTPOOGPUOYAG TNC OPXITEKTOVIKAC HOPPAC KOI TWV AETITOUEPEIDV KOl
BeATIOTOTTIOINGON TWV GEPODUVAUIKWY TTPOOTITIKMV.

0 aépag dITPEXEI TO KTAPIO 1O TIEPIOXEQ XOUNAAG THEONC EMPAVEING O€ TTEPIOXEC UWNANAG

mieong. Ev vével, BeTIkEQ mEoelg Ba eu@avioTolV oTIG em@dveleg Tou BAEMOUV TIPOG TNV

kaTelBuvon Tou avEPOU ev@ OTIC UTTOAOITIEG Ba ePavIOTET avappdpnon. H em@aveixki

Teon mou 0pa € EVal KTAPIO GXETICETON YE TNV TTiean TN TaXUTNTOC TOU GVEUOU PECW TOU

OUVTEAEOTN TTiEONC TOU avEUOU, METARANTO PEYEOOC VI K&OE OWN TOUu KTNPIOU OAG Kol Kad'

Owog TNg kG&Oe 6wne. H TaxdTNT TOU avEPOU QUEGVETAI e TO DWOC Kl Ol TTEDEIG Ue TO

TETPGYWVO TNG TaXUTNTOG, TMOPAYwV TOAD ONUOVTIKOG YI TTIOAUWPOPG KTAPIK. AQol o

G&vepog dnuioupyei dicpopd mieong KoT& MAGTOC TOU KTNnpiou, N KATGAANAN TTPOCEYYIoN VIX

TOV UNXovIouo aepiopol gival 0 oxediaouog opIlovTiwv diaxdpouwy TNG Pong SiIuéoou Tou

KTNPIOU HE TOV GEPX VO EIOEPXETOI Kol Vo eEEpXeTal amd Tov 1010 Ko Jwog ermimedo.

MpooekTIKOG oxedloouog OUvaTal vo dnuioupyfoel K&OeTn pofl umoPfonbwvtag TO

POIVOUEVO TNG KAUIVEOOG TTOU B avapePBEl THPAKETW. [12, 26, 27]

AIA®OPEZ MNIEZH2 NAPAXOEIZEZ ATO AIAOOPEZ OEPMOKPAZIQN

AUTOG O UNXOVIOUOC dNUIOUPYIG POWV cepiouol umopei Voo TTOPGEEI DIGPOPES Tieong
OUYKPIVOUEVNG KAIMOKKOC HE QIUTEG TOU OVEHOU. ZUXVA KOAEITOI KO WG POIVOUEVO KOUIVEDOG
-stack effect- AOyw Tou 6T 01 eppaviiopeveg PoES BaoilovTal OTIC DIGPOPES TTUKVOTNTORQ
OTIWG K&l Ol POEC OTIC KOXUIVEOEC. ETOI YIX UI OUOIOUOPPN E0WTEPIKA BEPUOKPUOIX KOl
Owog z n oxéon

Pe = Peo = 0092 + Py (2.14) [27)
Ba dwoel TNV avTioTolxn TNG SIKPOPEG:
Ap =P + Py _(pE — P )gz + Py (2.15) [27]

pe E o1 eEwTEPIKEG KAkl | OI E0WTEPIKES TIMEG.
Av de AnpOei uméwn n emMMTWON TOU GVEPOU BX HETROXNUATIOTET OF:

Ap =P + PR, _<pE — P )gz (2.16) [27]
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H omoia amoTeAel TNV KivnTAPIO dUvaun Tou pnxoaviopol. Opilouhe wg OUDETEPO EMITEDO TO
Oyog z, oTo omoio n diaPopd mieong 6o UNOEVIOTEI* AV N EOWTEPIKA BEPUOKPAOIT EIVXI
MEYOADTEPN TNG EEWTEPIKAG, TMEVW KO XUTO TTOPOUCIGIETAI EKPON KEPO KO KATW OO auTd
€10pof. Mo i UYPOoUETPIKA dIcpopd PWETAED 0poPAG Kal ed&poug h n diapopd mieong Oo
eivai:

Ap, =(pe — o, Joh (2.17) [27]
H ouox£ETIon BEPUOKPAOIWMY KOI TTUKVOTATWY TTPOKUTITEL:
- T.-T, AT
Pe=Pr e "1 _ 20 0 AT<10K (2.18) [27]
P T, T,

Av 000 oTAAEG a€pa DIPOPETIKAG TMUKVOTNTAG evwBolv, 0 WuxXpOTEPOSG KOl TTUKVOTEPOQ
a€PaC B KIvnOel oe XKUNAOTEPN OTAOUN KOl B0 JETKTOTTIOE! TOV TTI0 BEPUO KO OPXIO GEPK
mPog T MavVw, Xe &va KTNPIGKO KEAUQPOG oxeddv KaB®' OAn Tn OI&PKeEI TOUu €TOUg O
E0WTEPIKOG BEPUC AOYW TWV BEPUIKWV KEPDOWV givai BepudTEPOCG TOU eEWTEPIKOU. AKOUK OE
oUYKpION HE TOV €0WTEPIKO OEPX, N UDPOOTATIKA Tieon Tou eEwTepikol aépa Eival
HEYOADTEPN, yeyovog TIou dnNAQVEl TNV OTI N Tieor Tou B PEIOVETHI PE TO UWPOG TOXUTEPD
omd oUTA Tou €owTepikol. AuTEG ol ka®' Jwog HETAPROAEG Twv TMECEWV EUPAVI(OVTAI
eKaTEPWOEV TNC ToIXOTTOlIG. TOTTOBETOVTAC OVOIYUOTK OTOUG TOIXOUG O AGBel XWpo
ovToAayR aépa oe BaBud avahoyo Tng dIPop&e Tieoncg mPIv Kol PeT& Tov Toixo. Ol
€€I0(WOEIQ TTOU XOPAKTNPI(OUV TIQ EUPaVI{OUEVEG POES EiVail oI €EAC:

% AlatApnon paldog: n PoA TOU GEPX TIOU EICEPXETAI TIPEMEl VoL €ival ion PE TV
eEepxouevn.

% Y5pooTaTikég MEDEIQ: N KAIGN TNG TTXPOY@YOU TNC Teong ivol avéAoyn TNG TTUKVOTNTOG
TOU aépai. Mo opoiduopPn OEPUOKPOOIT, N TTUKVOTNTAK givail 0TAOEPRA KO N TRPAYWYOQ
eubeio ypauun. Av n Beppokpooia eival PeTaBoAoOuevn pe 1o Owog, TOTE Ba
METABANOET KOl N TOPGYWYOQG TN TTUKVOTNTOG OE KOUTIOAN.

% Efiowon Tng poAg: H pof SIGUECOU TWV OVOIYUGTWY KXl TWV POV EEXPTRTAI OTTO TNV
EMPAvEIR, 0A& Kol Tn diIapopd Twv MECEWV* 600 PeYOAUTEPO TO &VOIYUX /KOl N
dixpopd mieong, 1600 peyaAdTEPN KO N POA.

EmoTpEPpovTag oTo OUBETEPO EMTEDO Zn OIGKPIVOUUE TIG OU0 BAOIKES TEQITITOOEIG TWV I0WV

QVOIYUATWY Kol TWV &viowv. Mo va IKavoTioleiTal n e€iowan diatApnong H&iog Ba mpénel n
pon aEpa Tou Ba dNuIoUPYNOET v EICWVETOI PE TN POA OIKUEGOU TWV AVOIYUATWV.

ITnV TEPIMTWON TWV OGVOIYU&TwVY foou peyéBouc n mTon mieong oe auTt& eival idiou
peyEBouc avTiBeTng KoTedBuvong. To onueio TOPAG TwV TIOPAYOYWY EIVal To oUBETEPO
emmedo Tieong Kol BPIOKETRI 0TO HECO TNC GMOOTAONG TWV KVOIYUGTWV.

Bepudc cipag

hN N

% OuaETtepo eminsdo

a9 O\

Wuypde aépag

Eikéva 2- 4 MepinTwaon iowv avolyuaTwy
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TNV TEPIMTWOoN O6ToU TO KGTW &VoIyua €ivail JITTAGOIO TOU &vw, VI VO IKKVOTIOIEITAI KO
&AI n dixTAPNoN TNG M&LOG, Ba dNUIOUPYET avTioTOoN 0TN dNUIoUPYI POAG PIKPOTEPN TOU
GV CVOIYUOTOG UE KITOTEAEOUO N TITMWON THECAG TOU V& PEIWOET KO TARUTOXPOVO VO luENOET
oUTA Tou K&Tw. To oudETepo onueio Tieong, 6mou €€lcoppomolvTal ol TECEIQ, BPIOKETAI
XXUNAOTEPC TIPOC OTO KATW GVOIYUX

QuBETepo enimeda

Wuxpde aépog

Eikbva 2- 5 [MepinTwaon &Gviowv avolyu&Twy

Ye OAeg TIC TTEPITITMOOEIG, KATWOEV TOU OUDETEPOU EMITEOOU O GEPOG PEEI Amd TNV WUXPA
mpog TNV Bepun mAsup&, ev GvwOev Tou oudETepou emmédou amd TNV Oepui TPOS TNV
wuxpeh. Aitel va avapepbei OTI Exel UTTOTEDET BEPUOKPOOI E0WTEPIKOU XWPOU UWNnAOTEPN
™NC EWTEPIKAG® TIG TTOAD {EOTEC HEPEC TOU BEPOUG N DIEPYODIC UTIOPET VO QVTIOTPO(PEI.

O BaBuo6g emnpecopol TNG BE€oNC Tou OUBETEPOU ONUEIOU GO TO PEYEDOG TWV GVOIYUGTWV
npémel va AcuBavetar umoyn KoT& Tov oXedIoUO TWV OTPOTNYIKOV aepiopod. Mo va
emTeux0el N KATGAMNAN dIGvoURA TNG POAG YIK TNV GTTOPAGKPUVON TWV BEPUIKWY POPTIWV 0E
MI TTOAUMPOPN KOTOOKEUR, Bar mpémel n B€on Tou oudéTepou emMESOU VO PBPIOKETAI
uynAOTEPO: ammd Tov TeAeuTaio 6poPo. EIdGAwG, Ba amoTeAéoel TUAUG TNG JIKOPOUAG
€E600U ToU Bepuol aEPX, OUOXEPAIVOVTOC TIG EOWTEPIKEG oUVONkKeS BepuIkAG Gveong. ETol
TO GVOIYUOTO €IB10TOH VO QUERVOVTOI OTTO TO 100YEI0 TTPOC TNV 0POPH, WOWVTUC TRUTOXPOVK
KOl TO OUDETEPO €MIMEdO TMPOG Ta MGvVW. To HIKPO PEYEDOC TwV OVOIYUATWY OTO 106YEI0
EUVOET TNV OTPATNYIKA TOU VUXTEPIVOU 0iePIOPOU ool UERVETOI N GOPAEAEI TOU KTNPIOU.
Téhog, o unxoavioude Tou stack effect spgaviletan oe kK&OetTn OIGTREN AVOIYUGTWV
OUVOEDEUEVWV XWPWV KAl 01 JIapopEG mieong dnuIoupyolv avTioTOIX HWOVOTTATIX VI TN
ponN. [12, 26, 27]

AIA®OPEZ MIEZH2 AOIQ 2YNAYAXMOY ANEMOY KAl OEPMOKPAZIAKQN AIA@OPQN

TNV MPAyUaTIKOTNTO Gvepog Kai stack effect de dpouv ToTE aveE&pTnTa. O TEAIKOHG puUBUOQ
QuoIKoU oepiohold Tou Ba eupavioTel Bor €ival OUVOUGOWOG TOU OVEUOU KOOI TWV
BEPUOKPUOIOKWY OIXPOopPWV. ETOI, UTIopel Ye B&on TN XWPOTOEIX Vo UTTEPEXEl EVOIG EK TWV
000 PNXOVIOUWV GVETITUENC TWV JIBPOP®V THEONG, MG O€ YIVETAI v ayvonOei n emppon
ToU &Mou. H olumpagn Twv 000 UnNXaviopwv oTov pubud aoepiopyol O UTOPEl Vo
umoAoyIoTel TTPOCOETOVTOC TIG TopaxOeioeg Poég Tou K&OBe evog AOyw Tou OTI n POA
OIUEOOU evOC avOIyuaTOS dev gival YPOUUIKA. APXIK& UTTOAOYILETOI N GUVIOTOPEVN Twv 000

MNXQVIOPQV TTIECN KOI €V CUVEXEIOt QUTH XPNOIUOTIOIEITOI OTOUCG UTToAOYIoNOUS TNG POAG. [12,
26, 27]
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2.4.2 YTPATHIKEZ ®YZIKOY AEPIZMOY

270 TeANIKO OT&OI0 TOUu OXedIopoU OToU E€XOUV KOOOPIOTET T PBOOIK& GPEXITEKTOVIKK
XXPOKTNPIOTIK& TNG KATKOKEUAC MEAETATAI K&I N €POPUOYA OIGPOPETIKOV OTPATNYIKWV
Quolkol oepiopol. H 10iiTepdTNTa  K&OE OTPATNYIKAG OXETI(ETAI PE TO TOIX «QUVOUIKI»
uhottolel kai TIG dlgpyaioieg TTou AapBavouv xwpo. H emAoyA cuvakdlouba Ba yivel ye Béon
™™ OIGTAEN TWV QVOIYUGTWY OTO OXEDIO KOI TOUCQ MNXOVIOUOUC TIOU OVOUEVETOI VO
eupavioTolv. e autd TO onueio oTn OIXOIKAOIX TOU OXedIONOU TTPOTEIVOVTOI KKl
TTPOCGPHOYEG 0TN XWPOBETNON YIa TNV lENCN TNG KMOTEAEOUATIKOTNTOG TWV EMAEXOEVTWY
OTPOTNYIKDV.

AEPIZMOZ ME ANOITMATA ~TH MIA NAEYPA - SINGLE SIDED VENTILATION

AuTA n oTPATNYIKA aepiopol BaoileTal oTNV UMIOPEN GvOoIYUATWY PHOVO OTN Wi TTAEUpPG TOu
oepilduevou xwpou. Eivan n amloldoTepn Kol AlydTepo amodoTiki oe oxéon he 1o B&Oog
OIeioduoNg Tou BEPT 0TO XWPO. BaoikEg dU0 UTTOKATNYOPIEq AUTAG EIVa O

Movoadikd GvoIyUe

Ye auTh TN JIGTAEN UTTGPXEl HOVODIKO Gvolyua aepiopol oTo XWPO. O1 ePavI{OUEVES POEQ
ogpeilovTal TO00 oToV Gvepo 600 KOl OTNV KXTAVOURA TNG Tieong Ko’ JWog Tou avoiyuaTog,
IDIXITEPWE OV eival EMAPKIOC peyGAo. O aépag Teivel va péel evidg amd To KATW TUANK Kl
EKTOC a1 TO Gvw. ZUYKPITIKG JE GAAEQ OTPOTNYIKEG EXOUUE UIKPOTEPOUG puBUOUG aepiopol
KOl 0 gloayopevog aépag dielodiel evidg Tou XWPou o€ PIKkpOTEPO B&OoG. Eumelpik&, auTd
T0 B&OOC givan dIMA&aoIo TIEPITIOU TNG &MOOTRONG 0POPAS-OXTTEDOU.

U
_/* H
!

EikOva 2- 6 QUOIKOG XEPIOUOG LIE UOVAOIKO AVOIYUX OTN Mic TAEUP&

w

AITIAG Gvolyuo

O punxowvioudg TIoU KUPIGPXET 0 aUTA TNV OTPOTNYIKA aepiouol sival To stack effect. Ao
OVOIYUOTOL OTOV 1010 TOIXO Ko 0€ OIPOPETIKG Uyn Tou KeAJPouUg euvoolv Tn dnuioupyia
powv. AGEnon Tng K&BETNG amoOoTaoNg GA& Kol TNG OEPUOKPUOIGKAS JIXPOP&RS TOU
EOWTEPIKOU PE TO TEPIBGANOV CUVETIAYOVTOI HE TIGPGAANAN adEnon Tng moodTNTOC TOU
eloepyxouevou aépa. Eumelpik®, To B&O0g oTo oToio gloXwPEl 0 aépag gival 2,5 Popég N
amdéoTaon opoPAG-OaTEdOU.
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EikOva 2- 7 QuaIKOG aepIouog e OU0 avolyuaTa oTn Wict TAEUP&

AIAMHKHZ AEPIXMOZ - CROSS VENTILATION

2TV MEPIMTWON TOU JIGUAKN aepIouol unGEXouv avoiyuaTa o 000 amévavTl ASUPES Tou
oepilouevou xwpou. O aépag péel evrOC ToUu XWPOU omd TN Wiak TAEUPG Kol eEEPXETOI GO
™V &AMn. H kivnTmApiog O00vaun ouvAbwg €ival o &vepog, oAG eivar duvaTd vo
EKUETOMEUOET Ko n Olopopd Tieong oe PIc ePamTOUEVN KOPIVEOX. Kabhg o aépag
OIaTPEXEl TN (VN TTRPATNPEITAI dENON TNG OEPUOKPAOING KO Peiwon TNG ToI6TNTES TOU O
OTI0I0G CUYKEVTPWVEI BEPUOTNTA KOl HOAUVTEC. H amdoTaon YeTa&D Twv 000 dYewv yIo TV
OTIoI0 0 DICUAKNG GEPIOUOC EIVAI KTTOTEAEOUATIKOG, givail TTEVTE POPEG N ATOOTOCN 0POPAG-
oarédou, yeyovog ou kabopilel TNV TENIKA XWPOTAEIKA eMAOYH. [26]

w

Eikdva 2- 8 AIGuAKNG PUOIKOG KEPIOOG

NYXTEPINOX AEPIXMOZ

0 vuxTepIvog aeploudg otoxeldel 0TNV QMOUGKPEUVON TWV BEPUIKMY KEPOWV TOU KTNPIoU, TIG
WPES TOU dev KOTOAKUBGVETON O XPAOTES, EKUETORAEUOUEVOS TNV PUOIKA TITWON TNQ
Bepuokpaoiag TN vixTa. WixovTag ye outd Tov TPOTIO TO KEAUPOG TIXPEXETAI OTO DOMIKG
UNIK& TTAAPNG N IKavOTNTO BEPUIKAG amoBAKeUoNS Kol uVaKOAouBa, av OXI N KaT&Eynon
TOU pnxowvikoU aepiopol (fowg yio Yuxpd KAIUOTR), N YEIWGN TWV KIXUOV TWV YUKTIKWV
QopTiwv. Mapdho ToOu ouxva BewpeiTal wg emmPdobetn péBodoc Pualkol aepiouol,
oTOTEAET GVEEGPTNTN OTPOTNYIKA TOU N GMOTEASOUATIKOTNTG TNG OEIWVEl TIPOOEKTIKO
oXe0IOOMO. ZUYKPITIKG PE TIC ETEPEC OTPATNYIKEC TTACOVEKTET OTG €EAC:
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§ O1 BEPUOKPUOIGKES DIGPOPES EOWTEPIKOU — £EWTEPIKOU Eival xioBNTG PYEYOAITEPES TN
VOXTO, ME OUVETIEIX TNV evioXxuon TO0O0 TOU (QPOIVOUEVOU TNG KXMIVEGOXG, 600 Kol TNng
WUKTIKAG IK&XVOTNTAG TOU EEWTEPIKOU EPQ.

§ Me Tnv WOEN Tou KeEADPOUC TN VOXTR, TTOPATNPEITOI PEiwon oTn pEon aKTIvoBoAoluevn
BepUOKPOOI: TOU XWPOU, yeyovog Tou emnpedlel OeTIK& TNV aicbnon Tng BepUIKAG
Gveong KaTd Tnv emduevn xpnon.

 MBava MPOBAAUGTH BOPUROU KO PEUNRTWY GVEUOU EEXASIPOVTRI, OpoU EPAPUOLETA
Wpeg 61TOU TO KTAPIO deV VAl KATEIANUUEVO.

Kota Tov oxediooud mpémel va 000ei B&on oTo {NTAMGTO GOPAAEIGC TOU KTnpiou omd

KaKOBouAeg evépyeleg, OedouEVoU OTI Ba TTPEXETI TIPOOBAON GO TO GVOIYUOTX ePIOUOU.

XpAon €10IKWYV CUCKEUMV ) TTPOOTATEUTIKMOV EEWTEPIKWY OITGEEWY BonBolv oTnv MPoAnWN,

OTIWC eMioNG Kl EEXWPIOTE CVOIYUATH GEPICHOU OUYKEKPIUEVNG YEWUETPING.

MpoéBAewn mpéEmel va UTIAPXE! KO YIo TNV UTIEPBOAIKA WOEN ToUu KEADIPOUG -JE KMOTEAEGUN

aioBNPa GUCPOPICG TWV XPNOTWY TNV EMOPEVN MEPO- HECW CUOTAUOTOG XUTOUGTOU EAEYXOU

TWV GVOIYUATWY PE KPITAPIO TNV ECWTEPIKA OEPUOKPATICK.

H amddoon Tou vuxtepivol aeplopol EXPTETAI Gueoa omd TIC KMUGTIKEG OUVOAKES KAl

gival avéioyn Tng dicpopdg TNG Bepuokpaaiag eEwTepIKol TTEPIBGANOVTOC Kol KEAUPOUG.

Otav map&AMnAo eExoPaAileTan KOAR BepIKA ema@h PETAED aEPa Ko OOUIKWY OTOIXEIWVY,

600 peyohdTepn ouUTA N dicpopd T6GO amodoTIKOTEPN N CUVAYWYA UETAED GEPO-OEPUIKAG

M&{og Kol ouvakOAouBao uwnAdg pubuog amoudkpuvong TG OepudTNTAG.

ALilel va onpelwdel 6T yia TNV al&Non TNG aMOTEAECUATIKOTNTAC TNG HEBODOU VIO KAIMOTO

onwg TG EMG&DdaG, BEATIOTN Alon iowg vor amoTehel &va uBpidikd oloTnua, (uoikol

VUXTEPIVOU GiepIoyol Ye TNV apwyf PNXovVIKoO oeplopold YECW OVEUIOTAPWY, TOUC WAVER

TTOU N eEWTEPIKN BEPUOKPOOIR deV PEIMVETOI ETRPKMDG £TOI (DOTE VO EUVOET TNV OTPATNYIKA.

(26, 28]
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KE®AAAIO 3

3.1 AOTIZMIKA NPOXOMOIQIHZ

Ta eMKOUPIKG AOYIOUIKG YIX TIG KTNPIOKES KOTOOKEUES XwpilovTal og dU0 KATNYOPIieq: OTx
OPXITEKTOVIKG €PYOAEic TTOU OTOXeUoOUV KUPIWG OTO OXEDIOUO KOI TNV XWPOTOEIKA
OlIuOPPWON Kl 0 OUTK TIOU TIPOYUGTOTOIO0V TIPOCOUOIMOEIS TNG BePUIKAG TOUQ
ouumepIpop&s. Auth n 0elTepn KaTnyopiot Oivel Kol Tn duvaToTNTa PBeATiwong Tng
EVEPYEIGKAG amOd0ooNng TWV UTIO PEAETN OUCTNUGTWY. Ta UTTOAOYIOTIK& ePYOAEict DUVOTOI VKX
TPoBAEWoUV OepuIkG KEPDN, POEC aepIouol, PWTIOUOU, KOOTN ASITOUPYIBG OANG KOl VO
UAOTTOIAOOUV SIOYVWOTIKA GUTOUGTIOUMOV KOI JIOTOOIOAOYAOEIC KAIMGTIOTIKMV OTOIXEIWV.
H diadikaoia emAoyng Aoyiouikol Tpooopoiwang gival TO00 TEPITTAOKN 600 KOl ONUGVTIKA.
K&Be epyaheio givail IBRVIKO VIO TNV EKTEAEON OUYKEKPIUEVWY EPYXOIWY KXI KaVEVX OEV giva
&ploTo auTovoua. H opBOTepN avTIUETOITION gival N TXPGAANAN XPAON AOYIOUIK®Y, OXI Uovo
vyl TNV eEGAeIPn adUVOUIOY, OME Kol yid TNV eMKIPWON TwV OGMOTEAEOUGTWY. XTIC
TEQIMTMOEIC OTOU TO KOOTOG Gyop&C Kol O BaOUOC OUOKONIGG TWV EPOPUOYWV EIVal
OITOYOPEUTIKA, T KPITAPIC TTOU TTPETE! Vo TIANpoUdvTal Eival Tar €EAG:
L ePAPUOYA Vo TEPINXPPBAVEI OGO TO DUVATOV TTEPIOOOTEPX OTOIXEIC A0 TO EMOUUNTE.
Noo mapéxel OnAadfl oTo XPAOTN TN OuvaToTNTO V& OVTIMETWITIOEl  TTANBWPG
KOTOOKEUOOTIKWV GEVOPIWV.

% Na (PEPEI TOTOTOIACEIC YIX TNV OGKPIBEI Twv UTIOAOYIOPMV. EISIK&  AoylopIK&
EUTIEPIEXOUV OVOAUTIKEC ADOEIQ eUTIEPIOTATWHEVNG OIGOIKOOIOG TTOU OIEUKOADVOUV TNV
oU0YKPION TWV EPYaALiwV TTPocopoiwoNng A EAEyXoUV TNV 0pBOTNTA TNG €MAOYAC.

% Nasiva 010:0eD0OUEVN OTOV ETIAYYEAUGTIKO KAGDO [E TOTEAEOHC DIOEGINOTNTA EYEGAOU
OYKOU TTANPOPOPINV K&I TIPOOTITIKEG BEATIWONG.

% 1o KOOTN OYyOPA&C, EVNUEPWOEWY TOU AOYIOUIKOU KOI TEXVIKWV 00NYIWV OAMG& Kol Ol
OMAITAOEIC 0 UTIOAOYIOTIKA OUVAUN VO ITIOVTOI GO TIC AVEAYKEG.

LY EUTIEIPION TOU XEIPIOTA KOl TO KOT& OGO €ivail e0XpNOTN N EQAPPOYA Eivail TRPRYOVTEQ
TTOU TTPETIEI VO OUVUTIOAOYIOTOUV VI TNV TENIKA EMAOYA. [4, 29, 30, 31]
EneTal YEVIKA avaPpop& OTIG ONUOPIAECTEPES EPARPUOYEG.

3.1.1 DOE-2

To DOE-2 givai éva eupéwe d1odedouéEVO, eAelBepng dIGOeoNg TIPOYPOUUO UE OTOXO TNV
EVEPYEIOKA OvEAUCN K&l TNV TIPORAEWN TNG EVEPYEIOKAG KATAVAAWONG Kol ToU KOOTOUC
KTNPIOGK®WV eyKoTooT&oewv. Elo&yovtag Ocdopéva OTwg N OIRTREN Twv XOPWV, TX
KOTOKEUOOTIKG  OTOIXEI, TO TIPOYPGUUOTS  AeiToupyiag  KAlYoTiopol,  @wTiouod,
HNXQVNUGTWV Kol avOp@Twy, N ePOPUOYA TTOPAYE WPIKIES TIPOGOUOINOEIC TNG OEPUIKAG
ouuTTEPIPOPAS ToU KeAlpoug. H BaoikA €kdoon amaiTel YWwoTIKO UTTOBXOPO KO EUTTEIPIC
a@ol ekTeAeiTau oe Aeitoupyikd  DOS, evw unépxel dixBEoiun €kdoon e BonOnTikolg
odnyolg Kol ypo@ikég omeikovioelg (e-Quest). O mnyxiog KWOIKAG TNG E€POPMOYAG,
eEAEYMEVOC VI TNV eYKUPOTNTO TWV UTIOAOYIOU®MV, EXEl EVOWUOKTWOEI 0 UTIOAOYIOTIKEQ
oouiteg, Omwc T.X. oT0 COMBINE, mepIBOAMOVTIKO, avamTUEIGKO TIPOYPOUUG TNG
EupwmaikAg Evwong. [4, 30, 32]
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3.1.2 BLAST

Opoiwg pe mponyolueva, To BLAST (Building Load Analysis and System Thermodynamics)
gival &vol OET TTPOYPOUUGTWY VI TNV TTPOBASYN TNG evepyelokAC KaTavalwong Wognc-
BEpuavong kol av&Auong Tou kéoToug. Mmopei va xpnolyomoinBei yix tn digpeldvnaon TnG
EVEPYEIOKAG €MIO00NG KTNPIWV PE OXEDINOTIKESG MIAOYEC OTTOIOUDATIOTE TUTIOU KO pEyEBOUG.
EmmpooBeTae pe TNV eKTEAEON wWPIKIWY UTTOAOYIOU®OV UEYIGTOU @QOPTIoOU TNG NUEPTC
oxediaong (peak load design day), To BLAST ekTIU& Kol TNV ETACI EVEPYEIBKA amddoon
TNG KOTXOKEUNG, GIMaPXITNTN VI TNV TEAIKA €AoY TWV NAIKKOV CUCTNPATWV KOOI TOV
KXOOPIoPO TWV CUPPEPOUOHOY OTPATNYIKMV. [4, 30, 33]

3.1.3ENERGY PLUS

To Energy Plus amoTeAei évar ouykepaoud Twv 000 TTPOEIPNUEVWV AOYIOUIKWY. BoaoileTal
oTIg mo dixdedouéveg AeiToupyieg ko duvaTdTNTEG Twv DOE-2 Kol BLAST, oA eumepI€XEl
KO KOIVOTOUEG TIPODIRYPGPES TTPOCOUOIWANG, OTIWG UTIOAOYIGUOI! VI XPOVIKG OIOTAUGTO
MIKPOTEPO TNG WPOC, POECG PUOIKOU OePIOUOU, HEAETN PWTOROATAIKMV, TTOAULWVIKES POEG
K.o. MpoKeITal yik pIc epapuoyn dIxBEoiun dwpedv, XwPIC YPUPIKES OlsuKOADvVaEIg, TIoU
OMAITEl  TIPOYPOUUGTIOTIKEG yvoelg. TOoo Ta opxeioe pe Ta Oedopéva 600 Kol To
amoTeAéopaTa gival oe PopPR .txt. O kKwOIkeg eivar avenTuypévol oeFortran 90 Ko
npoofB&aipol yia TPoaBikeg A aAayEQ. H dwpedv dIOecIudTNTH 0 CUVOUGOUO HE TN
OUVOTOTNTO AVTOAAGYAC TTANPOPOPIWY, Ol HIKPES GTIRITACEIG 0E UTIOAOYIOTIKA OUVOUN KOl N
TMOTOTIOINUEVN EYKUPOTNTO TWV GTOTEASOUGTWV EIVOI TX BAOIKOTEPO TTAEOVEKTANGTX TNG
EPUPUOYAG. [4, 30, 34]

3.1. 4 ECOTECT

To Ecotect eivau &va opxITEKTOVIKO €pPYOAEio oOxediong Kol Ov&AUGNG KTNPIGKOV
EYKOTAOTROEWY. EKTEAET UTTOAOYIGUOUG GUVOAIKAG EVEPYEIBKAG KATOVAAWONG KO EKTTOUTIOV
CO2, ye B&on TO avaMTUOOOUEVO WOVTEAO, 0 WPIXIX, NUEPAOIR, pnvicia A eTAoIa Bé&on,
XPNOIUOTIOIWVTOG HIck J1EBvA PBhon Jedouévwv via TIG KaIpIkES ouvOnkeg. MpoBAémel
BEPUIKE Kol WUKTIKG POPTION Kol TTPQYUOTOTOIEl av&Auon Tng emidpaong Adyw XpAong,
EOWTEPIKWYV KEPOWV, EEOTMAIONOU Kol QIATPOPICUOTOC, OAMG Kol uTioAoyiopolg ¢pwTiopod,
OKIGOEWV Kol avTavakA&oewv. To PBaoikdTepo TAsovEKTNUO Tou Ecotect  €ivan n
HOVTENOTIOINON HE AETITOMEPEIEC KOl EEXIPETIKG YPOAPIKG Kol N duvaToTNTH €K VEOU
enéupaong aTo oxedicoud o MPWIKO OTEDIO VI BEATIDOEIC. [4, 30, 35]

3.1.5 TRNSYS

Mic amd TIQ M0 dNUOPIAEIQ EPUPUOYES TTPOGONOIWONG BEPUIKAG EVEPYEING, TTOU UAOTIOIET TN
pEBODO mEMEPAOUEVWY dIapop®V, givail To TRNSYS. K&Be QpuUOIKO KOUUKTI TOU HEAETOUEVOU
OUOTAUOTOG OTWG UGKAOTTIVOKOG, GVTAIC, NAIGKOG OUMEKTNG, (v, TOATWVIKO THAUK K.CL.
avTioToIxolv og Wit umopouTivae TNG Fortran. AuTEQ Ol UTTOPOUTIVEC TWV OTOIXEIWV TNG
KOTOOKEUNG OUVOEOVTOI PE TO OPXEI0 TTOU KaBopIlel TIG oUVOAKES GAANAETIOPORONG QUTWV,
MEOW €vOC E€PYXAEIOU TIOU OTITIKOTIOIET TNV «OUVOPMOAOYNON» TOU OUOTAUOTOC KOOI &V
OUVEXEIK UE TO EKTEAECIUO CXPXEIO TTOU TTPOYUATOTIOIET TNV TIPOCOUOiwan. O TTIPOCOUOIWTAG
eKTeAET TOug urtoAoyiopodg, emAJovTac TIC SIPOPIKES EEICWOEIC TTOU dNUIOUPYABNKOV KOTG
™ ¢p&aon TN povtehomoinong. H xapakTnpioTikGTePN 1010TNTG Tou TRNSYS Kol TAUTOXPOVK
TO ONUOVTIKOTEPO TTPOCOV TNG EPXPUOYAC, EIVal OTI TO oUOTNUO XWPILETAI OTIG MAOUOTEPES
EMUEPOUC OUVIOTMOESG, TWV OTIOIWV N BEPUIKA OUUTTEPIPOPE WEAETATHI XWPIOT& TIPIV
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QVTINETWTIOTOOV WG o0VOoAo, divovTag Tn OUVaTOTNTG evtomopol AxOmV Kol 016pBwong
ouTOV. AKOuQ, Tepiéxel BIBAMIOBAKES Pe To IO ONUOMIAA OTOIXEIK TTOU €ival mMOavO Vo
XpnolyoroinBodyv ard Tov XEIPIOTH, MEIWVOVTAG TOV XPOVo eKkmOvNong TNG MEAETNG. [4, 30, 36]

3.1.6 TAS

To TAS eival éva TTOKETO €QOPUOYWV TTOU WECW TNG MOVTEAOTIOINONG €KTEAET DUVAUIKA
BepUIKA TTPOCOUOIWON TOU KTNPIGKOU KEADPOUC. EKTING TNV EVEPYEIOKA KATAVAAWON, TIG
ekmounég CO2, 1o KOGTN AGYWw XPAONG KOI TO OV IKAVOTIOIOUVTOI Ol OUVOAKESG BEPUIKAG
Gveonc. Yhorolei Tn pEBODO TMOPAYOVTO GMOKPIONG VI T KXTXOKEUXOTIKG OTOIXEI TOU
KEADPOUG, VIO XPOVIKG DIOTAUOTO NUEPWY, EBJOUGIWV KOl UNVAOV, GTIXITOVTHCG AlyOTEPO
ummoAoyIoTIKO Xpovo amd TN PEBODO TwWV TEMEQUOPEVWY OIGPOPWY HE OMOTEAEOUNTO
ePGUIMNNG akpiBelag. ‘Eva amd To TAEOVEKTAUGTA TNG OUVOHUIKAG TIPOCoUoiwong Tou TAS
gival N dUVOTOTNTO GVTILETMOTIONG TTAONTIKOV NAIGKDOV oUCTNP&TWY, 0 GUVOUOHO UE TOUQ
uttoAoylopodg BEpUIKWY KEPDOWV Kol KMUOTIONOU. AkOua, cupmepIAaxuB&vel umoAoyiopolq
oKiaong, oavoyvwpilel dIdPOoUES TNG NAIKKAG OKTIVOBOAIGG OIGUECOU TWV E€0WTEPIKMDV
XOpwV oAN& Kol TNg SIGXUTNG OKTIVOBOAIGG Tou d0vaTal va mpogBécouv Ewg 2K 0TI
TpoBAENIOpEVEG E0WTEPIKEG Oepuokpaoieq. Me Baon Ta wplcict KaIPIK& OedoPEVA TTOU
nmepIAxuB&vouV TIWEG NAIGKAG OKTIVOPBOANING, Bepuokpaaia eEwTepikod aépa, dielBuvon Kol
TOXUTNTO OvEpPoU, N epapuoyn €mMAlEl €EI0MO0EIC EVEPYEIBKAG 100PPOTIIGG Kol dITAPNONG
TWV POWV TOU OEPX YIG WPIKIX XPOVIKG BAPGTR. Mo TOV PUCIKO OEPIOUO OUYKEKPIPEVX, OTIQ
POEC TOU OEpPa ouvurioloyilovTal ol TopoaxOeioeg amd Tov GVEUO OAA& Kol ord TN
OEPUOKPUOIKN SIPOP& POES, VAoV [E TIG —avapepBeioeg oe TPONYOUUEVO KEPRAXIO-
OTPOTNYIKEC TIOU  JIGPXIVOVTGI  KOT& TN  dovrelomoinon. Méow Tng elooywyng
TTPOYPOUMGTWY  ASITOUPYIOG VI TO OvVOIyUoTo, OiveTal JuvaTOTNTO €PAPUOYAS TNG
OTPATNYIKAG VUXTEPIVOU OiEPIOHOU, ONUOVTIKA VIO TIC BIOKAIMOTIKEG KATXOKEUEG. [4, 30, 37]

3.1.6.1TiaxTi To TAS

O1 Aoyorl yia Toug otoioug emAExOnke 1o TAS yiae Tnv mapoloa epyaaia cuvowilovTal

oKoAoUOwWG:

§ MovTehomoinon-TPIDIKOTATN  QVATOPAOTOON  TOU  KTNPIOU  PE  GPXITEKTOVIKK
XOPOKTNPIOTIKG Kol OXI UE OXEQIRYPOMMO TWV OTOIXEIWV. AUvaTOTNTX VYIG GUEON
EMEUPAON OTO MOVTEAO KO TIPOOOMOIWGN €K VEOU HE OTITIKOTIOINMWEVES TIC OGAGYEG.
EOKOAN emonTeiat TNG KATOXOKEUNAG VIO AOYOUG ASITOUPYIKOTNTAC MG KO cligBNTIKAG.

S Emkupwpévn pEBodOC emiAuonNg Twv TIPOKUTTOUOWV €EI0WOEWV KOl TIGTOTOIRCEIQ
POPEWV.

§ Nopéxel emMAOYEG TTAONTIKOV NAIGKWY CUOTNPATWY KXl GEIOAOYET OTPATNYIKES PUGCIKOU
oepiopol

AldpaoTikO €lxpnoto TEPIBGANOV epyaAEiwy, TIAAPES AOYIOUIKO VIO TO TIAXIOIX TNG
nopolong EPYHOIngG, IKKVOTTOINTIKG IO GEX&PIO XPAOTN

Q@ Aesv €xel ekmovnOel av&Aoyn epYOOI UE TO GUYKEKPIPEVO AOYIOUIKO.
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3.1.6.2 Epyahieia Tou TAS

TAS Manager

H apxIkA MAGTQOPUO TTOU avTILETWTIICEI 0 XeIPIOTAC Tou TAS eivair o TAS Manager (eikova 3-
1). NpokeiTal yio Evae BondNTIKO TP &GOUPO JIXXEIPIONS GPXEIWV, OTTOU OTO PIOTEPD TUAMUK
eypavilovtal 0Aol ol Boocikoi (pGkelol Tou TAS kon otn Oe€i& ol EQPOPUOYEC TOU
ouumepIdauBavovTal oe autolde. O Building Designer amoTeAel Tov upAva Tou TAS Kai
neplAauBavel TIg epapuoyég 3D Modeller, Building Simulator ko Result Viewer oA& Ko
TIC B&OEIC OEDOPEVWYV VIO TIC ECWTEPIKEG OUVOAKEG, TIC KOTOOKEUES, TO TIPOYPXUMOTO
AEITOUPYIOG KO TIG KNIUGTOAOYIKEG CUVONKEC.

= =] = ]
Create Project Create Building Fieqister | Vel
Data Directory: 4P Files [#85]5T ash Current Project
| rogiam Files [#86]5T as' Direatony
| M ame | Size | Type | Modified |
Ambiens [P 30 Madeller 0.00ME  Zuvrépsuon
Building Designer IEE Building Simulatar 0.00ME  Zuvtdpeuan
Manu.als E Calendar Database 0.00ME  Euvtdpzuan
Tutorials = Construction Databage 0.00ME  Zuvrépsuon
b Elntema\ Condition [ atabase 0.00ME  Zuvrdpsuan
o Bm.I;nSD . IEE Rresult Viewer 0.00ME  Zuvrépsuon
uilding Designer ] .
; Maruals EW’eather Database 0.00MB  Euvrdpzuan
e L Tutorials
Refresh Seftings...

Eikova 3-1 Apxiknh mAGT@Opua urmodoxng Tou Aoyiouikol - TAS Manager

3D Modeller

O 3D Modeller (eikbva 3-2) €ival To gpycAeio TPIOOIROTATNG UOVTEAOTIOINONG TNG TIPOCG
MEAETN KTNPIGKAG KaTaokeUNG. O XpAoTNG Yrmopel va elodyel oAokAnpwuéva oxedia CAD A
vo ONUIoUPYACEl amd TNV opxXA To okopipnuo mou Ba mapdEel Tnv 3D ameikdvion.
Eio&yovTal 1010TNTEG TWV OIKODOUIKMV OTOIXEIWV(TOIXWV, 0POPOV Kol OAMEdWY), GAG K
TWV MRPAOIPWV Kol Bupwv, OTTWG TTEXOG (VIO YEWUETPIKOUC UTIOAOYIOUOUG), adIPEVEIX TOU
oToixeiou (yio aoBNnTIKOUG oKoTolGg), EOWTEPIKA OKicon (YIx To av o ckkoAouBnBei 1 Ox1 N
mopeia TN OKIRG). MeT& TNV OAOKAAPWON TOU OKAPIPAMGTOS opilovTal ((VES OTOUQ
OIUOPPWUEVOUC E0WTEPIKOUG XWPOUG. XTO TEASUTRIO BAMG TNG povTEAOTIOINONG, DIVETAI N
emAoyn eEaywyAg Twv {wvMV OTOV TTPOCOUOIWTA OAG KOI TwV UTTOAOYIOUWY OKIaNg Yok

OPIOUEVO BAPG NUEPDV.
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[ File Edit Building View Tools Window Analysis Help _[&]x
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Ready MNUM

Eikéva 3- 2 Epapuoyn dnuioupyiag TpiodidoTaTng ovreAomoinang - TAS 3D Modeller

BUILDING SIMULATOR

AkohoUBweg Tng e€aywyAg Tou 3D povtéhou amd Tov Building Designer kau mpoTol Tng
pooopoiwong, 0 XPAOTNG TIPETEl Vo €I0&YEl TIC TIXPAUETPOUC Ue B&on TIQ omoieq O
TTPOCJIOPIOTEl N BEPUIKA CUUTTEPIPOPG TNG KATHOKEUAG. OI BROIKOTEPES QUTWV EIVAI Ol
okOAouBeg: (eikdva 3-3)

> Calendar: TMpPOKEITAl VI HIG MOPPA  NWEPOAOYIOU-TIPOYPAUHOTOC  XPAONG  TNG
EYKATAOTOONG. AlveTal SUVATOTNTA dNUIOUPYIGG TOTTWY NUEPWY (EPYAROIUES A KN, KTA) KA
om6d00NG AUTWV VI OAEG TIG NUEPES evOC ETOUG. XTN OUVEXEIX avaAOYa Ue Toug TOTIoUG
Bo amodoBolv emKpaTOUoEG EOWTEPIKES CUVOAKEG.

> Weather: OpileTal TO Opxeio TOU Ox XPNOIUOTIOINGET VI TIC KXIPIKEC OUVOAKEC.
MepAapPavel wplaieg TIWEQ NMOKAG GKTIVOBOAIGG, OIGXUTNG NMIOGKAG OKTIVOBOAIKG,
ouvveidg, Beppokpaaoiag Enpol BoABol, oxeTIKAG uypaoiag, TaxITNToG Kol dielBuvong
QavEUOU.

> Building Elements: Tot KOTXKOKEUKOTIKG OTOIXEIx OTIWCG €xouv dnuioupynOei otov 3D
Modeller e€&yovTal o€ ANioTa £TOI WOTE V& 0PIOTOUV 01 PUOIKEG TOUG 1016TNTEG.

R~ Zones: ITIC OpIOUEVEG [OVEG TWV ECWTEPIKOV XDPWV OTOdISOVION OI EMOUUNTES
EOWTEPIKEG OUVONKEG.

B> Internal Condition: e quUTO TO TUAMG KOOBOPIOVTAI OI —OQVEAOYO WE TO TIPOYPXHMK
AeIToupyiog- MOAVEG TIEPIMTMOEIC TWV E0WTEPIKWV oUVONK®WV. EloGyovTal TIUEQ YIO TO
BepuIk& KEPON (AOYyw QwTIopoU, aepiopol, CUCKEUWY KOl avOpOTWY) av&Aoya he TNV
XPAON TWV KKOOPIOUEVWY {WVOV TWV XDPWV.

B> Schedules: Ta wpICia MOOYPEUUATX AEITOUPYICC EIVOI LIS TTXPKUETPOC TTOU TTOdISETX
oTO aoONT& OepuUIK& KEPON TWV ECWTEPIKWV OuvONK®v. ETol, PE wWPIKIO BAU
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TTPOCJIOPILETAI N TIPOCOAKN TWV XIOONTWV KEPDIWV OTIC EOWTEPIKEG OUVONKES, UOVO VIX
TN JIGPKEIC XPAONG TWV XWPWV KOI TWV HNXAVNUETWY.

> Constructions: AiveTan n SUVATOTNTA EICOYWYAC TWV PUOIKDV IBIOTATWY TWV EMAEYHEVWV
OIKOOOUIKWV UNIKWV  av&KANONC auTv oo Tn Bé&on dedouévwy. Ev ouvexeia, Too UAIKG
ouvdEovTal PYETHED TOUG O KOTXOKEUEG TIG omoieq TEAIK& Ba amodwaoel 0 XpAoTng oTo
Building Elements nponyoduevou BAPGTOC.

> Aperture types: OpilovTal Ol TOTIOI TWV GVOIYUGTWY KOXOWG KX TO WPEPIO AEITOUPYIOG
TOUG. AvG&hoya e Tov TOTIO TNG NUEPDG (epy&aiun, apyic KTA) KaxBopileTal TO TOOOOTO €T
NG EM@PQVEIRG TIOU TIXPOXUEVEI QVOIXTO Kol TO XpPovikd JdikoTnua e PBéon To
nponyoUueva schedules.

> Feature shades: e aquTO TO GTGDIO POVTEAOTIOIOOVTGI TOX EEWTEPIKG OKIGOTPO WE B&on
TOX YEWHETPIKA XKPOKTNPIOTIK& TOUG KOl TOUC aXmodideTal wPdpIo AEITOUPYITG.

, ,
S—-—

File Edit View Simulate Tools Help

D[S(E| (e 2(2We| %@ |m@ 6
] Building Summary
(& Calendar

[ Heating Plantroom Controls Cligrt Humber of Zanes 0

11 Weather

{3 Building Elements Enginesr (1) Mumber of Building Elements 0

[ Zone Groups

[ Zones Enginesr [2) Mumber of Apertures 0

{1 Internal Conditicns
[ Schedules Mumber of Preconditioning Days [15

{1 Constructions Building D escription

[ Aperture Types
{23 Substitute Elements Enter the new buildings description
11 Feature Shades

{13 Surface Qutput Specs
11 Inter Zone Air Movermnent

Building Summary

m

Ground Solar Reflectance 0200000 Extemal Pollutant [PPM] 350 noonon
Building Height (m] 0.000000

Building Height Adjustment 1.000000

Factor

Mean Height of Sumoundings (ml [ 000000
Temain Type ,h‘ B

Wind Pressure Coefficient File [for imported wind pressure coefficients)

Create... Edi...

frmwact b e s o recnd TOPY b
4 mm »

For Help, press F1 NUM

Eikéva 3- 3 Mnxavh mpooouoiwaong - TAS Building Simulator

RESULT VIEWER

MeT& TO TEPGC TNG TIPOCOUOIWONG TO QMOTEASOUOTO QUTAG TIXPOUCIAIOVTOI OF MIGK
BondnTikA epapuoyn, Tov Result Viewer (eikéva 3-4). Me Tnv emhoyr Output Selection, o
XPAOoTNG pmopel va opadotmolfoel TIC {wveg evdlapEpovTog Kal pe Tnv Output Filters va
EMAEEEI TIC KATNYOPIEG TWV KMTOTEAEGUATWY TIOU B EUPOVIOTOUV YIG KUTEG TIG {WVEC.
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m y
L2 Untitled - Tas Result Viewer [
=

File Edit View Tools.. Help
Dj=|m@| =0 52
b5l Simulation Data) Building Mame
EB| Performance Summary <

[ | Output Selection
{7 Zone Groups Description
{71 Zones

L[] Output Filters

First Day ’U— Last Day ’U—

File P'ath |

mn

< m b

For Help, press F1 MM

Eikéva 3- 4 Moapouaioon amoTeAeoudTwy - TAS Result Viewer

MACROS

T Macros sivain ¢UMa Tou Excel pe ulomoinuévoug aAyopiOuoug oe Visual Basic mou
TapEXOUV emTPO0OeTEG dUVATOTNTEC (OIOXWPIOUOG TWV XITOTEAECUATWY Kol EMIRBAEWN TWV
OTOIXEIWV OE YPOPIKA A MvakomoINuévn Popeh yio emmpdodeToug umohoyiopyolg). To
BOOIKOTEPO GUTWV EIVALI:

% weather Utility: peTaTpénel d1cded0UEVES HOPPES OpPXEIWV KaIPoU, o€ CUUBGTA YI& TO
TAS

% Plant Simulation and Sizing: dIOTAGIONOYNON BEPUIKWV KOOI WUKTIKOV CUOTNUATWY,
MEOW TNC KOTOXOKEUNG TOU MOVOYPOMMIKOU JIyP&UUOTOC Kol armdédoong Twv
XOPOKTNPIOTIKMV TWV CUCKEUWY

% Thermal Comfort Prediction: umroAoyilel Tnv TiA Tou PMV (predicted mean vote) kol Tou
PPD (percentage of persons dissatisfied), elo&yovtag TIUEQ YIGk TOV HETABOAIKO puBud
TWV XPNOTWV TOU XMPOU, VI Ta BEpUIKE KEPAN AOYw TNG EPYCOInG TTOU EKTEAOUV, YIG TOV
POUXIONO Kol OpIa yIo TNV TaXUTNTA TNG POAS TOU BEPT GTO XWPO.

AMBIENS

To Ambiens givai pix d1dikotarn CFD epapuoyh mou Bond& otnv a&IoAdynon Twv GEVaPIwY
wiéng -6€puavong. Eumepiéxetan oto Aoyiopikd TAS Kai oToxelel oTn PovTeAomoinon Twyv
POWV OEPC OTNV KOTOOKEUR K&l TNV KATAVOWN TNG BEPUOKPAOING VIO THANOTO TTAEYUOTOC
™G em@aveIng evog m2. Ta KENIG XapaKTNPIlovTal we €i00d0l A ££0001 TWV POV, YIG TIG
omoieg mpémel va Iox0ouv n OIxTAPNON PGING KOI N 100PPOTHO TOXUTATWV® €V GUVEXEID
0pIloVTal Ol OPICKEC OCUVOAKEG TOU POVTEAOU.
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3.2 TO NPOBAHMA

H peAeT@pevn eykaT&oTaon oTnV Mopoloo epyooia eival Eva KTAPIO Ypapeiwv dIKAG Hou
emvonong. Amd TNV GPEXITEKTOVIKA OKOT&, KOT& Tn XGPOEN TOU OKAPIPAUGTOS 0O6ONKE
onpooio 0TNV AEITOUPYIKOTNTO TNG KATOOKEUNC Ko TNV aioBNTIKA -0TO duvaTd BaBuo-, £T0I
(OOTE TO OTMOTEAEOUOTH V& OVTIOTOIXI(OVTOI OE MICt TOQVA, UTGPEKTA TEPIMTWON TPOG
Olepelvnon. MpokerTral yioe dlwpoPpn KoTookeull eufadol 170m2, Tmou oTeyhlel PIc
KOTOOKEUOOTIKA ~ ETAIPEIt  PE  avOPWITIVO  OUVOHIKO Ko TOV  OvTIoTOIXO  €EOTIAIGUO.
EmA&ExOnke TomoBeoia yix To KTAPIO oTnv MoAuTexvelolmoAn Zwyp&@ou, PeE YEwYPAPIKG
XOPOKTNPIOTIKG ABnviv 37,9 MAGTOG Kol 23,73 PAKOG .

01 emkpoaToloeg TEPIBAANOVTIKEG GUVOAKES Twv ABNVOV TOPEXOVTHI PECW TOU GpXEiou
kaupol (weather file), mou mepiExel wpliaieq TIUEC NAIGKAC GKTIVOPBONGG Kol O1&XuTNG
NAIGKAG  OKTIVOBOAIRG, VvEQwong, Bepuokpaaiog &npol PoABol, OXETIKAG UYpPOoiag,
Tax0TnTOg Ko dielBuvong avépou. To apxeio AApOnke amd Tn Bdon dedouévwv oTnv
10TooeAidar TNG ASHRAE mou sivai eAelBepng 01&0e0Ng KOl PETATPATINKE ommd TN WOPPA
.epw oe poppn .twd mmou pmopel va diaB&oel To TAS, oW TOU Macro ToU EUTIEPIEXETAI
oTNV EPUPUOYN.

3.3 YAOMNOIHZH

2TO MPWTO OTGAIO TNG PovTeAOTToINONG HECW TNG epapuoyng 3D Modeller, pe yvpova TIg
OPXITEKTOVIKEG KATOWEIG TNG KTNPIGKAC EYKATAOTOGONG, OPILOVTaI To DOUIKG OTOIXEI KOl
TTPOCDIOPI{OVTAI TO YEWMUETPIKE XKPAKTNPIOTIK& TOUG. APXIK& dNUIOUPYOUVTal OF 6pO(OI KXl
TOoug amodideTal €mimedo e oXEon Pe TNV yN. H OUYKEKPIUEVN KOTAOKEUN GTOTEAEITAI IO
000 0poPouUg, 1I00YEI0 KOl TTPWTO 6pOoPO, e Jyn Toixwv 3m.

TS
[P Tas 30 Modeller - [Buildingl - Ground Floor] s o T EE (¢ == = |
- - [

EIFiIE Edit Building View Tools Window Analysis Help

& mlelajo|F|c|¢|2|o|o|s(s]o]o|s|o|e|m]
Di@| |52l Sl2||[F £~ = Bl=l| =FEE-| <|~7 e

<default: -
(]
<all sets> A

I =000 First Floor

E.000 Second Floor

<Mones

Ready UM

Eikéva 3- 5 Opiou6g opdépwv otov TAS 3D Modeller
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Ev ouvexeia, opilovTal To DOUIKG OTOIXEIX TNG KOTOOKEUNG EEWTEPIKOI, EOWTEPIKOT TOIXOI,
O&TTEDN KO OPOPER, KKl 01 I016TNTES XUTWV OTIWE TTAXOC YIX YEWUETPIKOUG UTTOAOYIOUOUG KOl
adlapavela  yio umohoyiopolq oKiaong OMG Kol XPOUOTO YI TNV olodnTIKA TG
TPIOOIGOTATNG OmEIKOVIONG. (eIkdva 3-6) Mo TNV oxedicon Twv TOIXwv EMAEYETAI TO
QVTIoTOIXO OOMIKO OTOIXEI0 amd TN AMoTo OTa O0€EIX KXOWMG KOl TO GVTIOTOIXO TAAKTPO .
(e1kOVaX 3-7)

e R L)
T

[P File Edit Building View Tool Window Analysic Help [=[=]x]
e|zlelalmlE|c®|&lolo|s|s|c|o|s|o|s s
| Dls|a| 2 |%(e] @[ #]+|

I Gound Floor 00+

I <default: | |
|<al\ setsr -
Internal 'wall
I Ground Flaor <Mones
I Uppe Floor
I Ccilng Zane2
I il ;onei 1
I Ceiing Ground Floar ane
I Gireen Foof | EUHE:
N Ground Floar ming anel
Easement wal I ZoneT
Extemal Wall-esposed I Zoned
[ Zoned
I Zonell
I =onei
[ Fane1? S
I vindow -
N
Ready NUM A

Eikéva 3- 6 Opioudg douikwv oToixeiwv atov 3D Modeller

[ Tas 3D Modeller - [Building

[P File Edit Building View Tools Window Analysis Help [-[=] %]
el Blelajolr|c|?(E|olo|s|s]o|o|e|o|e| s
D|{@] 1[e|e] Sl [ A~ ==l #lE | =lmlolms)| <|=l=l«]| ola]a]:
I I GioundFloor 00 v
External wal hd
Filﬂl <all gats hd
MifikTpO
OyYEBI0ong ToiXwY
P Fanel? i
B vindow hd
N
Press button to place first end of wall I_IW’_ 4

Eikbva 3- 7 2xedioion Toixwv otov 3D Modeller
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AvoiypaTa OAwv Twv TOMwV, Map&dupa, B0PES, KVOIYUOTX GePIOUOU, OAME Ko T TIAGIOI&
TOUC HWOVTENOTIOIOUVTOI EI0KYOVTOG T YEWUETPIKG TOUG OTOIXEIR, UWog, TAGTOG, WAKOG.
OpileTan N adioPGveId TOUC KOl TO OV TO AOYIOHIKO B urtoAoyioel TNV Topeia Tou PpwToHG
MEOW QUTWV Kol TNV OKIokon oToug eowTepikolg Xwpoug (eikdva 3-8).
TTPONYOUNEVWG, 01 TIUEG KXOOPITOUV TNV YEWUETPIX KAI TO XPWHUGTH dev emnped&louv TIQ

BEPUIKES 1I010TNTEG TWV QXVOIYUATWY KO TWV TTAXIGIWV.

FFHE Edit Building View Tools Window Analysis Help

T e =20
—BEEI

a| @lala|o|®|<]|2]|2]o]o|s|s|o]o 8o | | deEmweee

D[as(&] »[2(@] &2 [F #]=|

|

EES I
win Clase & wall " Roof I
<Group> GMedium Win  Door  Floor
I tini Win i
I Glacs Kitchen Door Edi.. I Description
I Gacement Win
I Gacement Win 5
<Group> GBasement Win
I Gacenent Door Mew Graup...
I Reception Door
I Reception Win upper Capy r Dimension:
<Group> GReception Doar width Height Level
I Reception Win Side L Delete
B R eception Win side U IZ'DDD 0.800 1.200
<Group> Glarge Win
I Lift Door - i Frame
Width Depth
0.050 0.100
Qffset fram centre Depth
[0.000 [o.024
i
N ¥ Transparent ¥ Intemal Shadows
t _— e |
Ready é!

'[P Tas 2D Modeller - [Building

Eikéva 3- 8 Anuioupyia avoryudtwv atov 3D Modeller

[P File Edit Building View Tools Window Analysis Help [-[=]=]
&| zlafa|a|x|s[t[&[o]o]|s|s|c|o[s]o|s |m]
i@ 4|52 8|2 Bf#[w | =2l mE | =Flelza]| <|=k | o) o]

I GroundFloor 00w I

MARKTPO
O}BI0aNg ovoIyMaTWY

I <default vl

I <all sets> A I

<Money

Zone2
Zongd
Zoned
Zoneh
Zoneb
ZoneT
Zoned
Zoned
Zonell
Zonel1
Fonel?

I vindow -

Press button to place window

R |

Eikbva 3- 9 2xedioion avoryudtwyv atov 3D Modeller
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AVTIOTOIXWC PE TOUG TOIXOUG, VIO TNV OXeOION TWV OVOIYURTWY EMAEYETAI TO KXTGAANAO
amd TNV AioTax oTx Oe§I& K&l Pe TO TAAKTPO OXedIoNG QVOIYURTWY EVEPYOTTOINUEVO
TOTIOOETOUVTOI GTOUG TOIXOUG, OTIC OPOPES A OTK DATEDX, OvAAOYX e Tov TUTTO TOUG(EIKOVK
3-9). MeTth 10O MEPOG TNG oXedinong, armodidovTal {WVESG OTOUC E0WTEPIKOUCG XWPOUC KOl TO
TPICOIGOTOTO ONOKANPWHEVO HOVTEAO EAEYXETKI VI TIPOEIDOTOINCEI] KOOI  OPRAMGTO
(warnings and errors). H mp®Tn Koatnyopio mPoPANuU&TwyY odnyei oe A&GON oTOUG
urroAoyiopodg Kol yi TNy elTepn GIAITEITO EMTIAUCN TIPIV TO EMOUEVO BAUG.

| Tas 3D Medeller - [Cffice Building - Ground Floo
EFME Edit Building View Tools Window Analysis Help

alzlajamle|s|2[zlo/olw(sls|o|s|o|s s
D|@|d| +w|e] a2 #lx«|F=

I I Ground Floor 00 -

<default: -
<all sets> hd

<None>

Underfloar

P Office 1

ofC . s 2
I Manager

I:l D Utilities
M I Office 3
[ Conference

i Corridor Il I Coridor
I Kitchen

I Eazement

I Il

i Il

M Kitchen Office 2 LE iliti I Hedium Win -

Office 1 Corridor

Press button to select a wall 4

Eikéva 3- 10 Karown 1ooyeiou atov 3D Modeller

| Tas 30 Medeller - [Office Building - First Floor

Ei:\\e Edit Building View Tools Window Analysis Help
&l zle|amm|s|2|Z]c|c|s|s]c|o|s|a]e w]
D|a| &2 @] Fl#l-| =

I FitstFloor  3.000 -

<default: -
<all sets> hd
<Mone>
[ 1 [ 1 — Underfloor
P Office 1
I Cffice 2
. — ——
rridor I Manager
Utilitie:s
I Office 3
[ Conference
Il I Coridor
i
[ 1 [ 1 I Kitchen
I I I Easement
Il
I Hedium win -
Office 3 Conference Manager
Il
N
Press button to select a wall 4

Eikéva 3- 11 KaTown 10v opégpou arov 3D Modeller

47



30 KE®AAAIO

TéAOC, TO HOVTENO EEGYETOI OTNV EMOUEVN EQAPUOYA TOU AOYIOUIKOU YIG TNV TTPOCOUOIWwaN,
ool MPWTH MPoodioploTolv To P0G TWV NUEPWV VI TOUG UTTOAOYIOUOUC OKIBONG KaO®G
Ko TO BAMG TOUG (EIkOVa 3-12).

. i
[ Tas 3D Modeller - [Office Building 3D Zones - all zones displayed] p— ‘ 529 2 B2 zﬁlﬂl’iﬂ

- - .
@] File Edit Building View Tools Window Analysis Help BER

& zle|a|orfs 2[2|ojo|s|s|o|o|s o |
IEEEEEENEEE] = |l | =mEE- | ZEE= | E=fa 5]

I Ground Floor 00+

<default> ~

¥ Export Zone Sets

Shading Calculations

IV Yes
First Day 1
LastDay  [3g§ |

Step [days) [15

B Hedium in

I
[_NoM[ 4
Eikova 3- 12 EEaywyn HOVTEAOU KO 0PIOUOG NUEPWY YIX TOUG UTOAOYIOUOUG OKiong

Xtnv epappoyn Building Simulator kaBopilovtal o1 1I316TNTEG TwV OOPIKWOV OTOIXEIWV K&l Ol
emkpaToloeg ouvOnkeg Twv {wv@v Tou Exouv e€axBel amd To oT&dI0 TNCG WOVTEAOTIOINONG
(e1kbva 3-13).

.T-a maodel_ins_Oach_therm

File Edit View Simulate Tools Help
D@ ¢ |2 8|2 % e[m k5|

Building S -
C::en::r ummary Building Summary —

- Heating Plantroom Controls Client l— Mumber of Zones l_n
7.7 Weather |
7] Building Elements Engineer (1] I Murnber of Building Elements |54

7] Zone Grou ps

771 Zones Ergineer (2] I Mumber of &pertures |1 4

[
[
[
[
@-] Internal Conditions
[
[
[

57 Schedules Mumber of Preconditioning D aps |1 [

771 Constructions

7] Aperture Types
[ Substitute Elements Insulated model, Yentilation: mechanical off, natural off [all apertures closed) Thermostat: off

{71 Feature Shades

E-1 Surface Output Specs

{27 Inter Zone Air Movement

Building Description

m

Ground Solar Reflectance Ig_gggggg External Pollutant [PPM] 4950 000000
Building Height [m] IB_UDUDDD

Building Height Adjustment |1 noonoo

Factar

tean Height of Surroundings [m) ID.DUUUUU

Terrain Type I Rural j‘

"W’ind Pressure Coefficient File [for imported wind pressure cneflicients]—‘

I Create...l Edi... I

< m ] »
| For Help, press F1 ,7’7’7 P .
Eikova 3- 13 Apxikr) 086vn peTq 1o mEpag TnG eéaywyng - Building Simulator
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3.4 19s KikAhog Npooopoi®woswv: EmKIpwaon apxeiou Kaipol

2T OOMIKG OTOIXEIX TNG KOTOOKEUAC OPIOTNKOV T OKOAOUBO OOUIKG UAIK& ool
OMOOOTIOINONKOY 0  KoTaokeUuéC. O aokOAouBoc TIVOKOG TEPIEXEl TIC TIMEC TNG
BepUOTIEPOTOTNTAG KXI TIEPIYPOPN.

Mivakog 3- 1 AouIKG YAIKG Kol OUVTEAEOTEG BEPUOMEPATOTNTOG 10v ovTéAou [38]
U-Value
[W/m2C]
MAiveIvog BITTAGG ToixoG (EEwTEPIKOG) 0,579

KATAZKEYH

YoB&g 18mm

E&Gomol kepapikoi TAiveol 90mm
Aépag 20mm

EE&ormol kepapikoi TAivBol 90mm
Aloykwpévn moAuoTepivn 50mm
YoB&g 18mm

MAivOIvog TOiX0G (E0WTEPIKOG) 3,076

JoB&g 18mm
EEGomol kepapikol mAiveol 90mm
YoB&g 18mm

Opoon (1 opdpou) 0,664

JoB&g 18mm

TKUPOdEUD 2% aTa&A 20mm
Aloykwpévn moAuoTepivn 50mm
JoB&g 18mm

Aémedo (1°v opdpou) 2,865

MAGK&KIX 5mm

YoB&g 18mm
2KUpPOdEUT 2% aoTa&A 20mm
JoB&g 18mm

Opo@A (106yeiou) 3,276

Ffuyooavida 9,5mm

A&medo 1ooyeiou 0,460

MAaké&KIx 5mm

YoB&g 18mm

ZKUPOdEUD 2% aTa&A 20mm
Aloykwpuévn moAuoTtepivn 50mm
JoB&g 18mm

AmAGG uchoTivakag e apyd 3,027

YoAomivakag 4mm
Apy6 9mm
YoAomivakag 4mm

M\aioix moxpax@Gpwv AOUpIviou 3,870

®DUOMo aAoupiviou 15mm
PVC 15mm

®UOMo ahoupiviou 15mm
MAaioix Bup@v EGAou 65mm 1,493
O0peg E0Aou 45mm 1,650
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2T0X0C¢ auTOoU TOU KUKAOU TWV TIPOCOUOIWOEWY €ivail n €mMKOPWoN TNG EyKUPOTNTHC TOU
apxeiou kapoU. Mo auTdv TOV OKOTIO XPNOIMOTIOIRONKOYV TPIX JIGPOPETIKE CGPEXEIR, TNG
ASHRAE, To mepiexopevo oto Aoyiopikd TRNSYS kol €var auTooxE0I0 apXeio Kaipol e
eflowoelg Kol 0edouéva armd To BIBAI0 HAIOKE - Ogpuik& ZUOTAUOTO [39]. ATTITOUUEVEG VIG
TNV die€aywyr TPOoOU0IWoNg eival 01 wpIXieg TIUEG TNG eEWTEPIKAG Bepuokpaoiag Enpol
BoABoU, Tng uypaoiag, TNG Tax0TNTOC K&l TNE 01e00UvVOoNG TOU GVEWOU, TNG CUVVEPIGCS, ANK
Kol TNG NAIGKAG OKTIVOBOAIG, OMIKAG Ko O1&xutng opilovtiou emmédou, KXOBOAN Tn
OI1Gpkeln evog €Toug. H &ueon akTivoBoAia uttodoyileTal oo To Aoylopikd amd Tnv oxéon:

Lo =T, — 5, (3.1) 18]
omou:

I 1 &ueon okTIvoBoAio [W/m2]

I n oNikA aKTIvOBoAia [W/m?]

dif
Ihor

n S1&xuUTN okTIVORBOANG [W/m?2]

Mo Tov UTToAOYIoUO TNG MPAYUOTIKAG TIWAG TNG NNIGKAG GKTIVOBOAIGG KEKAIUEVOU EMITIEDOU
OMITEITON  yv@Oon Tng 6&ong Tou nAiou. AuTA TIPOKOTTEl OTN HOPPR Hovadiciou
O1vOouaTOC, HECW OAyOPIOUOU TTPORAEWNG TTaYKOOMIOG B&ong OedOUEVWV. [8]

Mo To TPITO- AUTOOXEDIO CpXEI0 XPNoIUoTTOIRONKaY Tar dedouéva Tou apxeiou TNg ASHRAE
Y& TNV OEPUOKPOCIT, TNV UYPOOIX, TN VEQPWGON K&l ToV &veUOo, evid N NAIGKA GKTIVOBOAIX
ummoAoyioTnke amo TIg oxEoelg Tou BIBAiou «<HAIGK& OepuIK& ZUGTAPOTON [39]:

OMKA akTOVOPBOANIC opIfovTiou eMITIEDOU:

I =a, +b, sin[% D- ftj [ W/m2] (3.2) [39]
otmou:

ot = 2,5656658 - 1,26097t + 0,202873t2 - 0,012257t3 + 0,00024 74 (3.3) [39]
bt =-0,349143 + 0,101153t -0,004045t2 (3.4)
[39]

fi = 48,039515 + 7,360165t - 0,401357t2 + 0,005558t3 (3.5) [39]
D = 1+365 ol Nuépeg Tou £TOUQ (3.6) [39]

t = 7+18 ol ®peg K&OE NUEPOC
A1GxuTn akTIVOBOAiC opiovTiou emmédou:
, . (360
I =m, +a,sin| —D-p, |[W/m2] (3.7) 139]
365
otmou:
D = 1+365 ol nuépeg Tou £TOUQ

O1 oUVTEAEOTEG My, Oit, Pt VI KAOE WPO TNG NUEPOG SIVOVTOI GTOV TTIVHKOK:

Mivakag 3- 2 ZuvteAeaTég my, o, pt TNG e&iowong (3.7) [39]

P mt Ot pt
Qpa t o

PEE T wym2) | w/m2) | 0]
7:00 48 111 81,23

8:00 134 122 82,45
9:00 208 133 83,94
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10:00 261 129 85,6
11:00 283 117 86,05
12:00 271 99 82,71
13:00 243 81 81,95
14:00 210 83 87,23
15:00 176 87 89,53
16:00 141 -85 -88,19
17:00 104 -79 -88,97
18:00 51 91 86,79

MNivakag 3- 3 MEDEG UNVIKIES TILEG KO TUTTIKEG XITOKAIOEIG OAIKNG NAIGKNG alkTIVOBOAIG opilovTiou emmédou

YIOt TO OIXPOPETIKG OiPXEIC KaxIpoU

Méon TiuR [W/m2]
MAvag
ASHRAE | TRNSYS | H.0.%..
lavouépiog 189,85 | 193,87 | 416,88
deBpoudplog | 252,62 | 208,84 | 430,73
Mé&pTIOG 314,84 | 265,07 | 415,5
Ampidiog 381,89 | 396,15 | 412,76
Méiog 414,34 | 432,15 | 418,19
lodGviog 499,69 | 474,14 | 426,43
loGNIog 503,03 | 469,43 | 420,78
AlyouoTog 464,74 | 485,39 | 417,13
senTéuBpiog | 419,14 | 404,2 | 410,13
OKTWRPIOG 295,91 | 292,08 | 424,86
NoéuBpiog 205,25 | 229,51 | 429,83
AekEUPBPIOg 178,03 | 187,62 | 418,31
Méoeg Mnviaieg TINEG OMIKAG NAIGKAG KTIVOBOAIG
W/m?2
550 -
500 A
200 1 :
350 A
300 - —o—H.0.1.
250 - /4 —=— ASHRAE
200 —a— TRNSYS
150 -
100 -
50 A
0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Mpaenua 3- 1 Méoeg Mnviaieg TIUEG OAIKNG NAIGKNG aKTIVOBOAIXG 0pi{ovTiou EMMEDOU YIX T TPIG OIXPOPETIKG

apxeio Koupou
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H oupnepipopd Twv pnviciov pgéowv O6pwv TNG NAIGKAG GKTIVOBONIGG GUMTITITEI VIO TX
opxeioe TNg ASHRAE kol Tou TRNSYS. ‘Exel mopaBoAIKA Hopdh, EPPAVIIOVTOC WEYIOTO TOUg
Bepivolc YAVES. XTO UTOOXEDIO CPXEIO TTOPATNPEITAI YPXUPIKOTNTK e KAIoN uNOEVIKA.

Y& QUTEG TIQ TIPOCOUOIWOEIC TO KTAPIO OewpnOnke KAeIoTO. Aev amodoOnkav Bepuiké KEPON
omd GUOKEUEG Kol avBpMTIoUC, BEPUOKPUOIOKE 0PIt KOl OpIC UYpaaicg (BEPUOOTETNG) OTIC
Bepuikég (vee. H avavéwon vwmol aépa TEBNKE aTIC UNdév ach (xAAGYEGQ Tou TARPOUG
OyKoUu aépa TNV OPa) Kot n digioduon Adyw eANimolcg oteyavoTnTag oTic 0,90ach [9, 12].
OAa Tax avoiypoTar BewpROnkav KAeIoT&. H {@vn TTou eMAEXONKE yIok HEAETN KO TT(POUGCICON
TWV GTTOTEAEOUATWY TWV E0WTEPIKWY OEPUOKPACIMV KOI UYPXOIMV EivVail N SUCUEVESTEPN KO
ME TOV JEYOADTEPO OYKO.

Méaon Qpiaia OgpuoKpasia M&on Qpioio Yypaaio
oc  =npol BoABoU lavouapiou oc lovouapiou
40 100
35 90
80
30
25
e a g iy o T ARRRREARRIARAIR A PAAY
20 [ ot i 6 PO SOUDDD
30
10
20
5 10
O T T T T T T T T T T T 1 O T T T T T T T T T T T 1
0 2 4 6 81012141618202224 0 2 4 6 8 1012141618202224
—#— M.0. Ogppokpaoiag =.B.- apxeio wpo —— M.O. Yypooiag - xpxeio kaipod .
Koipol ASHRAE ASHRAE wpa
M.0. Ogpuokpaoiag =.B. - apxeio —o— M.O. Yypaoiog - apxeio
Kapol H.0.%. kaipoU H.0.Z.
M.0. Oeppokpaaicg =.B. - apxeio —&— M.O. Yypooiog - apxeio kaipod
kaupol TRNSYS TRNSYS

Mpaoenua 3- 2 Méon Qpiaia Oepuokpacia =npold BoABol kai Yypaoia lavouapiou yiax T OIGPOPETIKE XpXEIX
KapoU

H nuepAoia diakipavon Twv JEowV 6pwv TN BEPUOKPAOING TTOU JIGKPIVETAI OTO YP&PNUX
3-2 Kai Tov TvVaKa 3-4, améxel amd TNV QVaPEVOUEVN OEPUOKPOOIGKA JIXPOPK YIC TIC DPES
ME Kol Xwpig nMopavela. H eEoudAuvon mpokOnTel ond TNV eEaywyn TwWV wplixiowv PJEowV
Opwv yix 6An TNV JIGPKEIX TOU PAVO TIOU oToxeUel OTNV TTPATAPNON TNG EMOPAONG TNQ
NAIGKAG  OKTIVOBONIIG O0TO apxeio Kaupol Kol ouvakOAouBa oToug umioAoyiopolg Tou
keADoug. NapaTnpeiTal TadTION TNG CUPTIEPIPOPACS KAI TWV TPIWV KPXEIWY, JE TO XPXEIX
™G ASHRAE kol Tou TRNSYS var eppavi{ouv HikpdTEPEG amokAioele. MIkp nuePAOI
dlakipavon mapouoi&lel Kol N uypooia, A& mapd TNV TROTION TNG CUUTIEPIPOPES TPI
OIPOPETIKK TTEDIX TILDV.
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Nivakag 3- 4 Méon Qpiaior Ospuokpocic =npol BoABol ko Yypaaio lavouopiou yia Tor DIXMOPETIKG XpXEI

KapoU
Apxelo ASHRAE TRNSYS H.0.%. ASHRAE | TRNSYS H.0.5.
Koupod
OSDHOKpEXOI(X OSpHOKpEXOI(X OSpHOKpEXOI(X Yypaioio: Yypooia Yypoiia
Qpa Znpod Znpod Znpod [%] [%] (%]
BoABoU [°C] BoABol [°C] BoABol [°C]
1 13,6 13,3 16,1 54,7 62,7 46,7
2 13,5 13,2 15,9 55,0 62,6 47,1
3 13,5 13,1 15,9 55,2 62,4 47,3
4 13,4 13,1 15,8 55,3 62,4 47,5
5 13,4 13,1 15,7 55,4 62,2 47,7
6 13,4 13,0 15,7 55,6 62,0 47,9
7 13,4 13,0 15,7 55,9 61,5 48,2
8 13,4 13,0 15,8 56,2 61,0 48,0
9 13,5 13,2 16,1 56,1 61,1 47,4
10 13,7 13,4 16,4 55,7 61,0 46,8
11 13,9 13,6 16,7 55,1 60,6 46,2
12 14,1 13,8 16,9 54,6 59,9 45,7
13 14,3 13,9 17,1 54,2 59,5 45,4
14 14,5 14,0 17,2 53,8 58,6 45,1
15 14,5 14,0 17,3 53,6 58,7 44,9
16 14,5 13,9 17,3 53,4 59,3 44,7
17 14,4 13,7 17,2 53,3 60,2 44,6
18 14,2 13,6 16,9 53,6 61,5 45,1
19 14,0 13,5 16,7 53,7 61,9 45,3
20 13,9 13,4 16,5 53,7 62,2 45,5
21 13,8 13,4 16,4 53,8 62,5 45,6
22 13,7 13,3 16,3 53,8 62,8 45,8
23 13,7 13,3 16,2 53,9 62,6 45,9
24 13,6 13,2 16,1 54,0 62,1 46,1
Méon Qpiaic OEPUOKPOITK Méon Qpixia Yypooia
°c =npol BoABol deBpounpiou % deBpouapiou
40 100
35 90
80
30
70
25 60
15 JHotdlu LLILLLL L gla-ortros-orthg. g g ! 40
30
10
20
5 10
O T T T T T T T T T T T 1 O T T T T T T T T T T T 1
0 2 4 6 8 1012141618202224 0 2 4 6 8 1012141618202224
—#— M.0. Ogpuokpaaiag =.B. - apxeio Kaipol WP —&— M.O. Yypooiag - apxeio kaupod wpa
ASHRAE ASHRAE
M.O. Oepuokpaoiag Z.B. - apxeio kxIpol ——M.0.Yypaaiag - apxeio Kaipod
H.0.5. H.0.5.
M.O. Ogpuokpaiaiog =.B. - apxeio kaupod —0— M.0. Yypooiog - 6pxeio kaipol
TRNSYS TRNSYS

Mpéaoenua 3- 3 Méon Qpiaia Oepuokpaaia Znpol BoABol kol Yypaaio ®eBpoucpiou yia T OIXQOPETIKK

apxeio Koupou
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MNivakag 3- 5 Méon Qpiaior Ospuokpooia Znpol BoABol kai Yypaoior @eBpoucpiou yior T JIGPOPETIKK 0ipxEIT

KapoU
Apxelo ASHRAE TRNSYS H.0.%. ASHRAE | TRNSYS H.0.5.
KaIpoU
Ospy OKPOGIX Ospy OKPaOIX Ospy OKpaoiax Yypaoia Yypaoia Yypooic
Qpa =npo0l =npou =npou %] %] %]
BoABoU [°C] BoABol [°C] BoABol [°C]
1 13,1 12,2 14,9 51,0 54,8 45,4
2 13,1 12,2 14,8 52,7 54,6 47,0
3 13,0 12,1 14,7 52,1 54,2 46,5
4 12,9 12,0 14,6 51,3 53,8 45,8
5 12,9 12,0 14,6 51,9 53,4 46,5
6 12,8 11,9 14,5 50,8 53,1 45,5
7 12,8 11,9 14,5 50,0 52,8 44.8
8 12,8 12,0 14,7 51,3 52,3 45,5
9 12,9 12,2 14,9 50,7 52,3 44,6
10 13,1 12,4 15,1 50,3 52,2 44,0
11 13,5 12,6 15,5 50,4 52,2 44,1
12 13,6 12,8 15,7 50,2 52,0 44,0
13 13,8 12,9 15,8 49,6 52,0 43,6
14 14,0 13,0 16,0 49,1 51,7 43,3
15 14,0 13,0 16,0 48,8 51,6 43,0
16 14,0 12,9 15,9 48,5 51,9 42,8
17 14,0 12,8 15,9 48,9 52,9 43,3
18 13,8 12,6 15,6 49,4 53,9 43,9
19 13,6 12,5 15,4 49,3 54,3 43,8
20 13,5 12,4 15,3 50,7 54,6 45,0
21 13,3 12,4 15,1 50,4 55,1 44,8
22 13,3 12,3 15,0 50,4 55,6 44,9
23 13,2 12,3 15,0 51,3 56,0 45,8
24 13,1 12,2 14,9 50,7 55,9 45,3
Méon Qpicio OgppoKpaoia Méon Qpiaia Yypaoia MapTiou
°c =npoU BoABol MapTiou %
40 100
35
30
25
20
15 ++
10
5
O T T T T T T T T T T T 1 O T T T T T T T T T T T 1
0 2 4 6 81012141618202224 0 2 4 6 8 1012141618202224
—— M.0. Oeppokpaoiag =.B. - apxeio kaipol wpo —— M.O. Yypaoiag - apxeio kaipol (I)pO(
ASHRAE ASHRAE
M.O. Oeppokpaoiag =.B. - apxeio Kaipod —o— M.O. Yypaoiag - apxeio kaipod
H.0.%. H.0.2.
M.0. Ogppokpaoiag =.B. - xpXEi0 KaIPoU —&— M.O. Yypaiaiag - xpXEio KaipoU
TRNSYS TRNSYS

Mpéapnua 3- 4 Méon Qpiaia Oepuokpocia Znpol BoABol kai Yypaaoiot MapTiou yior T SIGPOPETIKK 0ipxEio

KapoU

54




30 KE®AAAIO

MNivakag 3- 6 Méon Qpiaior Ospuokpooic Znpol BoABol kai Yypaoio MapTiou yior T SIGPOPETIKK O(pxEIT

KapoU
Qgﬁ')% ASHRAE TRNSYS H.0.5. ASHRAE | TRNSYS H.OI.
o OSDHOKpEXOi(X OSpHOKpEXOi(X OSpHOKpEXOi(X Yypooia Yypoaio Yypaoio
pat =npod =npod =npod o] o] 1]
BoABoo [°C] | BoaBod [°C] | BoABod [°C]

1 14,8 13,2 15,2 53,0 64,2 51,6
2 14,8 13,1 15,2 54,5 64,4 53,1
3 14,7 13,1 15,1 54,1 64,7 52,6
4 14,6 13,1 15,0 53,1 64,9 51,7
5 14,6 13,0 15,0 53,7 64,9 52,3
6 14,5 13,0 14,9 52,7 64,8 51,3
7 14,5 13,0 14,9 52,2 64,7 50,9
8 14,6 13,1 15,1 53,0 64,0 51,5
9 14,8 13,4 15,4 52,5 63,6 50,6
10 15,1 13,6 15,6 52,1 63,1 50,2
11 15,4 13,9 16,0 52,4 62,7 50,4
12 15,5 14,0 16,1 51,8 62,1 50,0
13 15,7 14,2 16,2 51,4 62,0 49,8
14 16,0 14,3 16,4 51,5 61,4 50,0
15 16,0 14,3 16,4 51,1 61,2 49,7
16 16,0 14,2 16,3 50,5 61,1 49,3
17 16,0 14,1 16,4 50,7 61,5 49,5
18 15,8 13,9 16,0 50,9 62,0 50,0
19 15,5 13.8 15,9 51,2 62,5 50,1
20 15,4 13,7 15,8 53,1 62,8 51,9
21 15,3 13,6 15,6 52,8 63,2 51,6
22 15,2 13,5 15,5 52,4 63,2 51,2
23 15,1 13,5 15,5 54,3 63,3 53,0
24 15,0 13,4 15,4 53,3 63,2 52,0

Tov ®eBpoudpio n uypaoia Twv apxeiwv ASHRAE kot TRNSYS ocuykAivel (ypapnua 3-3),
ev Tov M&pTio oUykhion mapaTneeital ueta&l Twv ASHRAE Kol H.0.%. (yp&pnua 3-4).

°C
40

Méon Qpixiot OepuoKpPaoix
=npol BoABoU AmpiAiou

%

100

Méon Qpiaia Yypooioe AipiAiou

0 2 4 6 81012141618202224

—— M.0. Oepuokpaciag =.B. - apxeio kaipol
ASHRAE

M.O. Oepuokpaaiag =.B. - apxeio kaipol
H.0.Z.

M.0. Oeppokpaaiag =.B. - apxeio kaipol
TRNSYS

- 0

0 2 4 6 81012141618202224

P —— M.O. Yypooiag - apxeio kaipod

ASHRAE

H.0.L

TRNSYS

—o— M.O. Yypooiag - apxeio kaipol

—&— M.O. Yypaoiag - apxeio kaipod

PO

Mpéaenua 3- 5 Méon Qpiaia Oepuokpaoia Znpol BoABou kai Yypooice ArTpiAiou yior T OIGQOPETIKG OipXEIT
Kaipol
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MNivakag 3- 7 Méon Qpiaior Ospuokpooia Znpol BoABol kai Yypaoior ATpIAiou yiok T SIQOPETIKG CPXEIN

KapoU
Apxeio ASHRAE TRNSYS H.0.5. ASHRAE | TRNSYS H.OI.
KopoU
OSDHOKpEXOi(X OSpHOKpEXOi(X OSpHOKpEXOi(X Yypooia Yypoaio Yypaoio
Qpa =npod =npod =npod %] %] %]
BoABod [°C] | BoABow [°C] | BoABod [°C]
1 18,3 19,5 17,6 485 46,4 50,9
2 18,2 19,4 17,4 48,9 47,1 51,3
3 18,1 19,3 17,4 49,0 471 51,3
4 18,0 19,2 17,3 48,8 46,9 51,1
5 17,9 19,1 17,2 486 46,6 50,9
6 17,9 19,1 17,2 485 46,2 50,7
7 18,0 19,3 17,3 48,4 46,1 50,7
8 18,2 19,5 17,5 48,0 458 50,2
9 185 19,9 17,8 475 458 49,5
10 18,8 20,2 18,1 46,8 45,3 488
11 19,1 20,5 18,5 46,2 445 482
12 19,4 20,8 18,7 458 43,3 47,9
13 19,6 20,9 18,8 45,6 42,9 47,8
14 19,8 21,0 19,0 456 41,9 47,9
15 19,8 21,1 19,0 45 4 41,4 47,7
16 19,8 21,0 19,0 451 41,7 47,6
17 19,8 20,8 18,9 44,9 42,0 47,4
18 19,6 20,6 18,6 452 42,6 47,9
19 19,3 20,3 18,4 45,9 433 485
20 19,1 20,1 18,3 46,7 433 49,2
21 18,9 20,0 18,1 471 44,1 49,6
22 18,8 19,9 18,0 47 4 44,8 49,9
23 18,6 19,8 17,9 47,7 45,0 50,1
24 185 19,7 17,8 47,9 451 50,3
Méon Qpiaic OEPUOKPOITK Méon Qpiaia Yypooio Maiou
°C =npol BoABol Maiou %
40 100

O T T

0 2 4 6 81012141618202224

H.0.L.

—— M.0. Oepuokpaoiag =.B. - apxeio kaipol
ASHRAE

M.O. Oepuokpaoiag =.B. - apxeio kaipol

M.0. Oepuokpaoiag =.B. - apxeio kaipol
TRNSYS

1 O T T T T T T T T T T T 1
0 2 4 6 81012141618202224
WP —#— M.O. Yypooiag - apxeio kaipod WP
ASHRAE

—&— M.O. Yypaoiag - apxeio kaipol

—0— M.O. Yypooiag - apxeio kaipod

H.0.L

TRNSYS

Mp&enua 3- 6 Méon Qpiaia Ospuokpocion Znpol BoABod kai Yypoaoio Maiou yior Tor SIpOPETIKG opxeiot

Kaipol
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Mivakoe 3- 8 Méan Qpiaia Ogpuokpocia =npol BoABoU ko Yypoaoio Maiou yior T SIXQOPETIKG apxeior Kaipol

Apxeio ASHRAE TRNSYS H.O.5. ASHRAE | TRNSYS H.O.I.
Koipol
Ospy OKPOGIX Ospy OKPaOIX Ospy OKpaoiax Yypaoia Yypaoia Yypooic
Qpa Znpol Znpol Znpol [%] [%] (%]
BoABod [°C] BoABod [°C] BoABod [°C]
1 23,0 24,3 21,5 47,3 51,2 51,9
2 22,9 24,2 21,5 48,9 51,5 53,5
3 22,8 24,1 21,3 48,7 51,5 53,2
4 22,7 24,0 21,2 48,3 51,5 52,8
5 22,6 24,0 21,2 49,5 51,3 54,1
6 22,5 24,1 21,1 49,1 50,8 53,6
7 22,7 24,3 21,2 49,3 50,8 54,0
8 23,1 24,6 21,6 50,0 49,8 54,6
9 23,3 25,0 21,8 49,1 49,4 53,6
10 23,5 25,3 22,1 48,9 49,0 53,3
11 23,9 25,6 22,5 48,6 48,5 53,0
12 24,0 25,9 22,5 48,4 47,7 52,9
13 24,2 26,0 22,7 48,0 46,9 52,7
14 24,5 26,1 22,9 47,6 46,1 52,4
15 24,5 26,1 22,9 47,0 46,0 51,9
16 24,6 26,0 22,8 46,5 46,1 51,5
17 24,5 25,9 22,8 47,4 46,8 52,6
18 24,3 25,6 22,5 47,9 47,9 53,4
19 24,0 25,3 22,2 47,9 48,7 53,2
20 23,8 25,0 22,1 48,3 49,4 53,4
21 23,5 24,9 21,9 47,9 49,6 52,8
22 23,4 24,8 21,8 47,5 49,8 52,3
23 23,3 24,7 21,7 48,5 50,4 53,3
24 23,2 24,6 21,6 48,1 51,1 52,9
Méon Qpicic OgppoKkpaoia Méon Qpiaia Yypoaoia louviou
°c =npoU BoABouU louviou %
40 100
35
30
25 +
20
15
10
5 10
O T T T T T T T T T T T 1 o T T T T T T T T T T T 1
0 2 4 6 81012141618202224 0 2 4 6 8 1012141618202224
—#— M.O. Ogppokpaoiog =.B. - apxeio kaipod P —&— M.O. Yypooiag - apxeio kaupol wpo
ASHRAE ASHRAE
M.O. Oeppokpaoiog =.B. - apxeio kaipol —o— M.O0. YypaioiaG - apxeio Kaipod
H.0.Z. H.0.%.
M.0. Oeppokpaciog =.B. - apxeio kaipod —0— M.0. Yypaoiag - apxeio kaipol
TRNSYS TRNSYS

Ipapnua 3- 7 Méon Qpiaia Oepuokpaoia Znpol BoABol kai Yypoaoio louviou yior Tor SIPOPETIKG 0pxEIT

KapoU
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MNivakag 3- 9 Méon Qpiaior Ospuokpooic =npol BoABol ko Yypaaio louviou yio Tor DIXMOPETIKG GPXEIX

KapoU
Apxeio ASHRAE TRNSYS H.0.5. ASHRAE | TRNSYS H.OI.
KopoU
o OSDHOKpEXOi(X OSpHOKpEXOi(X OSpHOKpEXOi(X Yypooia Yypoaio Yypaoio
pa =npod =npod =npod [%] [%] (%]
BoABod [°C] | BoABow [°C] | BoABod [°C]
1 27,1 28,0 25,0 41,2 46,0 46,6
2 27,0 27,9 24,9 41,6 460, 47,0
3 26,9 27.8 24,8 41,9 458 473
4 26,8 27,7 24.8 42,2 458 47,6
5 26,7 27,6 24,7 42,5 455 47,8
6 26,7 27.8 24,7 423 451 475
7 26,9 28,0 24,9 41,7 44,7 47,1
8 27,2 284 25,2 40,8 42,9 46,0
9 27,5 28,8 25,5 40,3 412 453
10 27,9 29,2 25,9 39,8 39,9 448
11 28,2 29,5 26,2 39,5 38,9 445
12 284 29,7 26,4 38,9 383 43,9
13 28,6 29,8 26,5 38,0 385 43,0
14 28,8 30,0 26,7 37,0 383 42,0
15 28,9 30,1 26,7 36,7 37,5 41,9
16 29,0 30,0 26,6 36,7 375 42,0
17 29,0 29,8 26,6 36,4 388 41,9
18 28,8 29,5 26,3 36,7 40,0 42,4
19 28,5 29,1 26,1 373 41,7 42,9
20 28,2 28,8 25,9 38,0 42,4 43,4
21 27,9 28,7 25,8 38,6 42,7 43,9
22 27,8 28,5 25,6 39,2 43,9 445
23 27,6 284 25,5 39,7 446 45,0
24 27.4 283 25,3 40,2 44,9 455
Méan Qpiaioe Oepuokpaoia Méon Qpiaia Yypaoia louhiou
°c =npoU BoABoU louAiou %
40 100

0 2 4 6 81012141618202224

ASHRAE

M.O. Oeppuokpaoioag =.B. - apxeio kaipol

H.0.Z

—#— M.0. Oepuokpaoiag =.B. - apxeio kaipol

M.0. Oepuokpaoiag =.B. - apxeio kaipod

TRNSYS

i 0]

< —#— M.O. Yypooiag - apxeio kaipod

WP

—&— M.O. Yypaoiag - apxeio Kaipol

—@— M.O. Yypooiag - apxeio kaipod

0 2 4 6 8 1012141618202224
WP
ASHRAE
H.0.5.

TRNSYS

Mpapnua 3- 8 Méon Qpiaia Oepuokpaoia Znpol BoABol kai Yypooio louAiou yior T SIPOPETIKA XpxXEin

Kaipol
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MNivakag 3- 10 Méan Qpiaia Ogpuokpaaio Znpol BoABoU kai Yypaaia louliou yia Tor OIGMOPETIKG PXEIX

KapoU
Apxeio ASHRAE TRNSYS H.0.5. ASHRAE | TRNSYS H.OI.
Kapol
o Ospl.IOKpEXOi(X OSpHOKpEXOi(X OSpHOKpEXOi(X Yypooia Yypoaio Yypaoio
pat =npod =npod =npod o] o] 1]
BoABoo [°C] | BoaBod [°C] | BoABod [°C]

1 30,4 20,1 28,2 30,1 39,0 44,2
2 30,1 28,9 28,0 40,9 39,1 46,2
3 30,1 28,8 28,0 40,0 39,1 45,1
4 30,0 28,7 27,9 39,8 39,3 44,8
5 29,8 28,7 27,7 40,9 39,5 46,0
6 29,8 28,8 27,8 39,8 39,4 44,8
7 29,9 29,0 27,8 39,3 39,4 443
8 30,2 29,3 28,1 39,1 38,6 44,0
9 30,5 20,7 28,5 38,3 37,8 43,0
10 30,8 30,1 28,8 37,8 37,3 42,4
11 31,1 30,4 20,1 38,9 37,2 43,6
12 31,3 30,7 29,3 39,0 36,7 43,7
13 31,5 30,8 20,4 38,1 36,1 42,9
14 31,7 31,0 20,6 37,4 35,8 42,3
15 31,9 31,1 20,6 36,8 35,2 418
16 32,0 31,0 20,7 36,2 34,8 41,3
17 31,9 30,9 29,5 36,4 35,5 41,7
18 31,8 30,6 29,3 36,5 36,3 42,0
19 315 30,2 20,1 36,8 37,7 42,1
20 31,1 29,9 28,9 37,2 38,5 42,4
21 31,0 20,7 28,8 37,0 38,8 41,9
22 30,8 29,5 28,6 36,7 39,0 415
23 30,6 20,4 28,4 37,6 39,0 425
24 30,5 29,2 28,3 37,6 39,0 42,5

Ar6 Tov AmpiAio €wg Tov lo0AIO N UYPOOIC KO TWV TPIWV GEXEIWV OUYKAIVEI IKXVOTTOINTIKA,
euPavilovTag MoPGAMNAa K&Oe pAva ITOON SIKaioAoyoUpevn Ao TIG TIPAYUATIKES EYXWPIES
ouvOAkeg (ypapAuaTa 3-5:3-8). H mapoaxdeioa anmd 10 TRNSYS Ogpuokpooio  eival
uynAoTepn amd Tov Ampidlo Ewg Tov loOvio: Tov lolAlo umepéxel ot TN ASHRAE. To
apxeio H.0.Z. mapdyel 6Aoug Toug ponynOévTeg ufRveg oTabepd XaunNAOTEPN BEPUOKPOTIC.
IKxvoToINTIKES EIVAI Ol UNVIGTeS GUEADEIG TNG BEPUOKPAOING e TNV TIPO0O0 Tou ETOUC UEXPI
Tov YAva loOAIo (YypapAuoTa 3-5:3-8).

Tov AGyouoTo n omOKAIoN TNG UYPOOInG EMAVEPXETOI Pe TO apXeio Tou TRNSYS va amokAivel
0TO PEYOADTEPO BaOUO, evid N BepuoKpaoict Oev aUEGVETOI 600 OO QVAUEVOTOV (YP&PNUG
3-9). Tov XenTéuBplo MapaTnEEiTal N BEATIOTN OUYKAION TNG OEPUOKPAOIOG KOl GTd To TPIGK
OPXEIR, eV N uypoaia diaxTneel OuoIa cuutepipopd e auTA Tou AuyoUoTou (Yp&pnua 3-
10).
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Méon Qpicic OgppoKpaoia

Méon Qpiaia Yypooia AuyoloTou

°c =npoU BoABol AuyouUoTou %
40 100
35 90
ri e L L (] 80
30 L Nt 0 D WO i e )
70
25 60
20 50 e iieii-baisn T PUUPPDPP DD S
30 =g
10
20
5 10
0 T T T T T T T T T T T 1 O T T T T T T T T T T T 1
0 2 4 6 8 1012141618202224 0 2 4 6 8 1012141618202224
—#— M.0. Oepuokpaoiag =.B. - apxeio kaipol P —#— M.O. Yypaoiag - apxeio kaipod wpx
ASHRAE ASHRAE
M.O. Oeppuokpaoioag =.B. - apxeio kaipol —o— M.O. YypaoiaG - apxeio Kaipol
H.0.%. H.0.Z.
M.O. Ogpuokpoaiog =.B. - opxeio kaipol —&— M.0. Yypaoiag - 6pxeio Kaipol
TRNSYS TRNSYS

Tp&enua 3- 9 Méon Qpicia Oepuokpacio =npol BoABou kai Yypooia AuyoloTou yic Tor SIXPOPETIK XpXEIT

Ka1poU

Mivakag 3- 11 Méon Qpiaia Ogpuokpaoia Znpol BoABoU kai Yypaaoiot AuyoUaTou yiol T OIXQOPETIKG apxEia

KalpoU
Apxeio ASHRAE TRNSYS H.O.5. ASHRAE | TRNSYS H.OI.
Kaipol
o eeleOKprOi(X GSpEOKpEXOi(X OepEOKpfxoia Yypoaia Yypoaia Yypaoic
pat =npos =npod =npod %] %] %]
BoABoo [°C] | Boagod [°C] | BoAgod [°C]

1 30,4 30,5 28,8 42,8 35,7 47,0
2 30,3 30,3 28,6 43,1 36,1 47,4
3 30,2 30,2 28,5 43,4 36,1 47,6
4 30,1 30,1 28,5 435 35,9 47,7
5 30,0 30,0 28,4 43,6 35,7 47,8
6 30,0 30,0 28,4 43,6 35,6 47,8
7 30,1 30,2 28,5 43,6 35,4 47,7
8 30,3 30,5 28,7 43,3 34,9 47,3
9 30,6 30,9 29,0 42,6 34,7 46,5
10 30,9 31,3 20,4 41,9 34,0 45,6
11 31,3 31,6 20,8 21,1 33,5 44,8
12 31,6 31,9 30,0 40,4 32,9 44,2
13 31,8 32,1 30,2 39,8 32,5 43,6
14 32,1 32,2 30,4 39,7 31,6 43,6
15 32,1 32,3 30,4 39,5 31,6 43,6
16 32,1 32,2 30,3 39,3 31,5 435
17 32,1 32,1 30,2 39,1 31,9 435
18 31,8 31,7 29,9 39,5 32,9 44,1
19 315 31,4 20,7 20,2 34,1 44,6
20 31,2 31,1 20,4 20,8 34,7 45,1
21 31,0 30,0 29,3 41,4 34,8 45,6
22 30,8 30,7 20,1 41,9 34,7 46,1
23 30,7 30,6 29,0 42,5 35,1 46,8
24 30,5 30,5 28,9 43,0 355 47,3
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Méon Qpicio OgppoKpaoia Méon Qpiaia Yypaoia
°C =npol BoABoU XemnTteuPpiou % YenTeuBpiou
40 100
35
30
25
20
15
10
5 10
O T T T T T T T T T T T 1 O T T T T T T T T T T T 1
0 2 4 6 8 1012141618202224 0 2 4 6 81012141618202224
—#— M.0. Oeppokpaoiag =.B. - apxeio kaipol P —#— M.O. Yypaoiag - apxeio kaipod wpa
ASHRAE ASHRAE
M.O. Oepuokpaoiog =.B. - apxeio kaipol —o— M.O. Yypaoiag - apxeio Kaipol
H.0.%. H.0.Z.
M.O. Ogpuokpaaiog =.B. - apxeio kaipol —&— M.O. Yypooiog - 6pxeio Kaipol
TRNSYS TRNSYS

Ipapnua 3- 10 Méon Qpiaia Ogpuokpaoior Znpol BoABoU kol Yypaoia ZenTeufpiou yior T DIGPOPETIKK

apxeia kaupol

Mivakag 3- 12 Méan Qpiaia Oegpuokpaaio Znpol BoABoU ko Yypaoia ZernTeuBpiou yio Tor OIXMOPETIKGE XPXEIN

KaIpoU
ﬁgﬁ')% ASHRAE TRNSYS H.0.%. ASHRAE | TRNSYS H.O.5.
0 OspéJOKpExom OspéJOKpExma OspéJOKpExma Yypaoio Yypaoio Yypaaio
oled =npou =npou =npou %] %] %]
BoABol [°C] BoABoi [°C] BoABoi [°C]
1 27,5 26,7 26,5 46,6 40,2 49,4
2 27,3 26,6 26,3 46,1 40,4 48,8
3 27,2 26,5 26,2 45,8 40,6 48,5
4 27,1 26,4 26,1 45,8 40,6 48,4
5 26,9 26,3 26,0 45,8 40,6 48,4
6 27,0 26,2 26,0 45,7 40,5 48,3
7 27,0 26,4 26,1 45,6 40,6 48,2
8 27,2 26,6 26,3 45,3 40,5 47,8
9 27,5 27,0 26,6 44,8 40,6 47,2
10 27,8 27,4 26,9 44,3 39,9 46,6
11 28,2 27,8 27,3 43,8 39,2 46,2
12 28,4 28,0 27,5 43,6 38,5 46,0
13 28,6 28,2 27,6 43,3 38,4 45,8
14 28,8 28,3 27,7 43,2 37,3 45,9
15 28,8 28,3 27,8 43,4 36,4 46,2
16 28,8 28,3 27,7 43,9 35,9 46,8
17 28,7 28,1 27,6 445 36,2 47,5
18 28,5 27,7 27,4 45,4 37,0 48,4
19 28,2 27,5 27,1 46,1 38,0 49,1
20 28,0 27,2 26,9 46,6 38,7 49,5
21 27,8 27,0 26,8 47,0 39,2 49,9
22 27,7 26,9 26,7 47,3 39,3 50,2
23 27,6 26,8 26,6 47,7 39,5 50,5
24 27,5 26,6 26,5 47,4 39,5 50,2

61




30 KE®AAAIO

Méon Qpicic OgppoKpaoia

Méon Qpiaia Yypooia OKTwRpiou

°c =npoU BoABoU OkTwppiou %
40 100
35 90
30 80
70
25 T ettt il | 60
20 -HS-eeLnielal o
15
10
5
O T T T T T T T T T T T 1 O T T T T T T T T T T T 1
0 2 4 6 81012141618202224 0 2 4 6 8 1012141618202224
—#— M.0. Oepuokpaoiag =.B. - apxeio kaipol P —#— M.O. Yypaoiag - apxeio kaipod wpx
ASHRAE ASHRAE

H.0.Z

M.O. Oeppuokpaoioag =.B. - apxeio kaipol

M.0. Oepuokpaoiag =.B. - apxeio kaipod
TRNSYS

—o— M.O. YypaoiaG - apxeio Kaipol

—&— M.O. Yypaoiag - apxeio kaipod

H.0.%.

TRNSYS

Mpaenua 3- 11 Méon Qpiaia Ogpuokpaoio Znpol BoABoU kai Yypaaoia OKTwBpIoU yix T JIGPOPETIKG CpXEIT

KaipoU

Nivakag 3- 13 Méan Qpiaia Oepuokpaaio Znpol BoABou kai Yypaoio OKkTwBpiou yio T SIXPOPETIKA apxEin

KaIpoU
Apxelo ASHRAE TRNSYS H.0.5. ASHRAE | TRNSYS H.O.5.
Kaipol
0 OSPH OKpEXO'i(X OSpH OKpEXO'i(X OSpH OKpEXO'i(X Yypaoia Yypaoia Yypoaoia
po =npou =npou =npou [%] [%] [%]
BoABol [°C] BoABoi [°C] BoABoi [°C]

1 22,8 20,5 23,1 53,4 46,2 52,2
2 22,7 20,4 23,1 53,9 46,6 52,6
3 22,5 20,4 22,9 54,0 46,6 52,7
4 22,5 20,3 22,9 54,0 46,6 52,7
5 22,4 20,2 22,8 54,3 46,6 53,0
6 22,3 20,2 22,7 54,1 46,4 52,9
7 22,3 20,2 22,6 53,9 46,0 52,7
8 22,4 20,4 22,8 53,7 45,7 52,6
9 22,8 20,7 23,2 53,1 45,6 51,6
10 23,1 21,0 23,6 52,7 45,1 51,1
11 23,4 21,3 23,9 52,4 44,7 50,8
12 23,7 21,5 24,2 51,8 43,8 50,3
13 23,8 21,6 24,3 51,6 43,3 50,1
14 24,0 21,7 24,4 51,1 43,1 49,7
15 24,0 21,7 24,4 50,9 43,2 49,5
16 23,9 21,6 24,4 51,0 43,6 49,5
17 23,7 21,4 24,3 51,5 445 49,7
18 23,4 21,1 23,9 52,8 45,1 51,2
19 23,2 20,9 23,7 53,2 45,8 51,6
20 23,1 20,8 23,6 53,3 46,3 51,7
21 22,9 20,7 23,4 53,7 46,4 52,1
22 22,8 20,5 23,3 53,6 46,5 52,2
23 22,7 20,4 23,2 53,9 46,5 52,4
24 22,6 20,3 23,0 54,0 46,6 52,6
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Méon Qpicic OgppoKpaoia

°C

=npoU BoABoU NoeupBpiou

40

100

O T T

0 2 4 6 81012141618202224

H.0.Z

—#— M.0. Oepuokpaoiag =.B. - apxeio kaipol
ASHRAE

M.O. Oeppuokpaoioag =.B. - apxeio kaipol

M.0. Oepuokpaoiag =.B. - apxeio kaipod
TRNSYS

Méon Qpiaia Yypooio Nogupiou

1 O T T T T T T T T T T T 1
0 2 4 6 81012141618202224
opa —a— M.O. Yypooiae - xpxeio Kaipol wpx
ASHRAE

H.0.%.

TRNSYS

—o— M.O. YypaoiaG - apxeio Kaipol

—&— M.O. Yypaoiag - apxeio kaipod

Mpaenua 3- 12 Méon Qpiaia Ogpuokpaoior Znpol BoABoU kai Yypaaio NoguBpiou yia Tor OIX(MPOPETIKG XpXEI

KaipoU

Mivakag 3- 14 Méan Qpiaia Ogpuokpaaio Znpol BoABou kai Yypaaioa NoeuBpiou yia Tor OIXMOPETIKG XpXEI

KaIpoU
ﬁgﬁ')% ASHRAE TRNSYS H.0.%. ASHRAE | TRNSYS H.O.5.
0 OspéJOKpExom OspéJOKpExma OspéJOKpExma Yypaoio Yypaoio Yypaaio
oled =npou =npou =npou %] %] %]
BoABol [°C] BoABoi [°C] BoABoi [°C]
1 17,6 18,3 19,6 57,3 63,5 50,7
2 17,5 18,2 19,5 58,2 63,3 51,6
3 17,4 18,1 19,3 58,3 63,1 51,8
4 17,3 18,1 19,2 58,3 62,9 51,7
5 17,4 18,0 19,2 58,2 63,0 51,8
6 17,3 18,0 19,1 58,3 62,8 51,8
7 17,2 18,0 19,1 58,3 62,6 51,9
8 17,3 18,1 19,2 58,7 62,2 52,0
9 17,5 18,3 19,6 58,5 61,9 51,3
10 17,8 18,6 20,0 57,9 61,6 50,6
11 18,1 18,8 20,3 57,0 61,0 49,7
12 18,3 19,1 20,5 56,5 59,5 49,3
13 18,4 19,3 20,7 56,0 59,2 48,7
14 18,5 19,4 20,8 55,5 58,9 48,2
15 18,5 19,3 20,8 55,3 58,9 47,9
16 18,4 19,2 20,8 55,4 59,7 47,8
17 18,2 19,0 20,6 55,4 61,2 48,0
18 18,0 18,8 20,2 55,9 62,1 48,7
19 17,9 18,7 20,0 55,8 62,6 48,8
20 17,8 18,6 20,0 56,6 62,7 49,6
21 17,7 18,5 19,8 56,9 63,3 50,0
22 17,6 18,4 19,7 56,6 63,5 49,8
23 17,6 18,4 19,7 57,1 63,4 50,3
24 17,5 18,3 19,5 57,2 63,1 50,5
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Méon Qpicic OgppoKpaoia Méon Qpixia Yypaoia
°c =npol BoABolU AekeuBpiou % AekepuBpiou
40 100
35
30
25
20
15 a8
10
5
O T T T T T T T T T T T 1 O T T T T T T T T T T T 1
0 2 4 6 8 1012141618202224 0 2 4 6 8 1012141618202224
—#— M.0. Oepuokpaoiag =.B. - apxeio kaipol P —— M.O. Yypoaoiag - apxeio kaipol wpx
ASHRAE ASHRAE
M.O. Oeppuokpaoioag =.B. - apxeio kaipol —o— M.O.Yypaoiag - apxeio kaipol
H.0.%. H.0.Z.
M.O. Ogpuokpoaiog =.B. - opxeio kaipol —&— M.0. Yypooiog - 6pxeio Kaipol
TRNSYS TRNSYS

Ipaenua 3- 13 Méon Qpiaia Ospuokpaaion Znpold BoABoU kai Yypaoia AckeuBpiou yia Tor DIGMOPETIKG PXEIN

KaipoU

Mivakag 3- 15 Méon Qpiaia Ogpuokpaoia Znpol BoABoU kai Yypaaio AekeuBpiou yior To OIXPOPETIKE XPXEIN

KalpoU
Apxeio ASHRAE TRNSYS H.0.5. ASHRAE | TRNSYS H.0.5.
Kapod
o eeleOKprOi(X GSpEOKpEXOi(X GSpEOKpEXOi(X Yypaoia Yypaoia Yypaaio
pat =npos =npod =npod o] o] 1]
BoABoo [°C] | Boagod [°C] | BoAgod [°C]

1 14,0 15,2 17,0 53,1 58,7 43,8
2 14,0 15,2 16,9 55,3 59,0 45,7
3 13,9 15,1 16,8 54,7 59,1 45,3
4 13,8 15,1 16,7 54,0 59,0 44,7
5 13,8 15,1 16,7 55,8 590 46,4
6 13,7 15,0 16,6 54,7 59,1 455
7 13,7 15,0 16,5 53,8 59,3 44,9
8 13,7 15,0 16,8 55,3 59,1 45,4
9 13,7 15,2 17,0 54,4 59,1 44,1
10 13,9 15,4 17,3 53,8 58,8 43,4
11 14,3 15,7 17,6 55,0 58,4 44,3
12 14,4 15,9 17,8 53,9 58,1 43,4
13 14,5 16,1 17,9 53,1 58,3 42,8
14 14,7 16,2 18,1 53,9 58,1 43,4
15 14,7 16,2 18,1 53,1 57,8 42,7
16 14,6 16,0 18,1 52,8 58,2 42,2
17 14,5 15,9 17,9 54,7 59,0 44,0
18 14,3 15,7 17,6 53,8 59,2 435
19 14,2 15,6 17,4 53,0 59,5 43,1
20 14,2 15,5 17.4 54,5 59,6 44,4
21 14,1 15,4 17,2 53,4 59,7 43,6
22 14,0 15,3 17,1 52,7 59,8 43,2
23 14,1 15,3 17,1 54,3 59,8 44,6
24 14,0 15,2 17,0 53,7 59,7 442
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Toug uAveg OKkTWPRPI0, NoEuPpio kol AekEuPplo (ypoapAuara 3-11, 3-12, 3-13) 10 apxeio
Tou TRNSYS mopéyel TIMEQ UyPOOIOG MIKPOTEPEG OO CGUTEC Twv &AWV CpPXEiwV TTOoU
OUYKAIvouv. H Beppokpaoian Maxpouci&lel TTWON KAT& TOV XEIMOVO KOI IKGVA amOKAIoN PE
peyoAlTeEPN aUTA Tou AekeuBpiou (Ypdpnua 3-13).

JUNTIEPOOMUOTIKG, N €Eaywyl TWV HEOWV WPIXIWV TIHOV YIX TNV BEPUOKPOOIX KOl TNV
uypooia €EXAEIPEI TIC OKPXIES TIPAYUATIKES TIMES TIOU TTOPAYEl TO AOYIOMIKO yia TiIg 8760
wpeg Tou £touc. MopdAa auTék, n emdpaon Tou opxeiou Kaipol oTIC utoAoyi{dueveg
e0WTEPIKEG OoUVONKeg eival paveph. O KAUTIOAEG eUPAVIlOUV TIXPOUOIX CUUTIEPIPOPG e
METAPBANTEG ommOKAIoEIC av&Aoyax pe To MAva. O1 peyohdTepec OIXPOPES UYPOOING
evromifovtan 6To TRNSYS  6Mouc Touc pAvec MANV Twv Maiou, louviou, louAiou Kol
Bepuokpaoiag Tov lavoudplo Kol Tov AekEUPPIO Yia TO apxeio H.0.Z. Mo TNV CUVEXEIR TWV
pocopoiwoewy Ba emAeyel To apxeio Tng ASHRAE  vyiaTi mapouacidlel TIg MIKPOTEPEC
OTTOKAIOEIC 0 OXEON ME TO ETEP KPXEIX, MG KOl VIXTI EiVal TO TIPOTEIVOUEVO OPXEID O
TO AOYIOUIKO.

3.5 206 KikAog Mpoocopoi®oewyv: Alepedvnon EMKPATOUOMV CUVONK®OV
KEADQPOUG Gveu BepHIKWV KEPOWV KAl 0piwv BEpUIKAG &veaNG

Ye auTO TOV KOKAO TpocopoI®oewy Xpnolporoldnkay 0o PovTéAa Tou keAdgpoug: Gveu
povVWoNg Kol he pévwon. XTo PovtéAo Gveu uovwong XPNOIUOTOINBNKaY T UAIK& OTwg
oTov Tvaka 3-16.Ta dopIK& UAIKG TToUu XPNoIUoTIoINONKaV oTo deUTEPO MOVTENO Eivail OUOIc
JE auT& Tou TTponyolduevou KikAou (mvakag 3-1)(yix Adyoug TANPOTNTOG MOPOTIOEVTOI KX
oTov TivVoKa 3-16). XT6X0Q TWV TIPOCOUOIWOEWY €IVl O TIPOGDIOPIONOC TWV KXBXPWY
emoxwv O&puavong-wiéng, mPOodIoPIloVIAG TOUC WJAVEC WJE  IKAXVOTIOINTIKEG TIWEQ
BepuoKkpaoiag Kol uypooiag TnG OucpeveoTepng Lwvng, OME Kol N PEAETN TNg
ouuTTEPIPOPAS TOU KAEIoTOU KEADPOUG, Xwpic BepuIK& KEPDON AOYW XPAONG KOI GUOKEUWY,
BepUoKpaOIoKE OpIc Kol Opl uypoaiag, o oxéon HE TIC €EwTepIk& emKpaToUOoEQ
ouvbAkeg. H avavéwon vwmol aépa TEBNKe oTIC uNdEV ach (axAAayEQ Tou TAApPoug GyKou
oEpa TNV WPA) Kol N digioduon Aoyw eAmoile oTeyavoTnTag oTig 0,90ach [9, 12]. OAat To
oVoiyHOTo BeWPAONKAV KAEIOTA.

Mivakag 3- 16 Aouiké UAMKG Kol GUVTEAESTAG BEPUOTTEQATOTNTAG

B B U-Value . U-Value
KATAZKEYH - &veu pévwong KATA2ZKEYH - pe poévwon
[W/m2C] [W/m2C]
MAivBivog SIMAGG ToiX0G (EEWTEPIKOG) 2,090 MAivBivog SIMAGG ToixX0G (EWTEPIKAR) 0,579
YoB&g 18mm YoB&g 18mm
EE&omol kepapikoi TAivBol 90mm EE&omol kepapikoi TAivBor 90mm
Aépag 20mm Aépag 20mm
EE&omol kepapikoi TAivBol 90mm EE&omol kepapikoi TAiveor 90mm

Aloykwuévn moAuoTepivn 50mm

YoB&g 18mm YoB&g 18mm

MAiveIvog ToiX0G (E0WTEPIKOG) 3,076 MAiveIvog ToiX0G (E0WTEPIKOG) 3,076
YoB&g 18mm YoB&g 18mm

E€Gomol kepapikol mAiveol 90mm EEGomol kepapikol mAiveol 90mm

YoB&g 18mm YoB&g 18mm

Opoony (1% opdpou) 3,919 Opoory (1o opdpou) 0,664
YoB&g 18mm YoB&g 18mm

TKUPHOEUD 2% TGN 20mm TKUPHOEUD 2% TGN 20mm

65




30 KE®AAAIO

Aloykwpuévn moAuoTepivn 50mm
YoBdg 18mm YoBé&g 18mm
Aémedo (100 opdpou) 2,865 Aémedo (100 opdpou) 2,865
MAak&KIx 5mm MAaké&kIx 5mm
YoB&g 18mm YoB&g 18mm
YKUPOdEUD 2% aTa&Al 20mm YKUPOdEUD 2% aoTo&A 20mm
YoBég 18mm YoBég 18mm
Opoon (1o6yeiou) 3,276 Opoon (1o6yeiou) 3,276
Ffuyooavida 9,5mm Ffuwooavida 9,5mm
Aémedo 1ooyeiou 1,080 Aémedo 1ooyeiou 0,460
MAak&KIx 5mm MAaké&KIx 5mm
JoB&g 18mm JoB&g 18mm
TKupOdePa 2% aTadAl 20mm TKUPOOEPD 2% aTO&A 20mm
Aloykwuévn moAuoTepivn 50mm
YoPBag 18mm YoBag 18mm
Yohotivakag 4mm 5,798 AIMAGG UGAOTTIVOKOG HE CpYO 3,027
Yoomivakag 4mm
Apy6 9mm
Yohomivakag 4mm
MAciolx MxpxOipwv cxAoUIvViou 5,876 MAciolx ToxpaOipwv XAOUHIVIOU 3,870
®UMo adoupiviou 15mm ®UMo ahoupiviou 15mm
PVC 15mm
®UOMo adoupiviou 15mm ®UOMo ahoupiviou 15mm
MAcioix Oup®v EGAou 65mm 1,493 MAaioix Oup®v EGAou 65mm 1,493
O0peg E0Aou 45mm 1,650 Qlpeg E0Aou 45mm 1,650

°C
40

35
30
25
20
15
10

5

0]

Méon Qpixiae OegpuoKkpaoix
=npoU BoABoU lavouapiou

0 2 4 6 81012141618202224

—&— M.O. Oepuokpaciag =.B. - &veu pévwong

—#— M.0. Ogpuokpaoiag =.B.- ye yévwon

WP

E&wTepikA Beppokpaoia =.B.

%
100

90
80

50
40
30
20
10

Méon Qpiaia Yypaoia
lavouapiou

0 2 4 6 81012141618202224

—— M.O. Yypaaiag - Gveu yovwong
—#— M.O. Yypaoiag - ue pévwon

—0— EEwTepikA Yypaoia

0P

Mpéonua 3- 14 Méon Qpiaio Ospuokpooic =npol BoABod kol Yypaaoia lavouapiou
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30 KE®AAAIO

Mivakag 3- 17 Méon Qpiaia Ogpuokpaaio Znpol BoABol kai Yypaoia lavouapiou

p , ) P , Aveu Me
MovTéAo | Aveu pévwong Me pévwon ess(:gigg(giq LOVWONG uéveon EEwTepIkA
] OspiJOKpEXOI(X OSpiJOKpEXOI(X =npod Yypooia Yypooia Yyp:xonx
Qpa Znpod Znpol BoABoD [°C] (%] (%] [%]
BoABod [°C] BoABoi [°C]
1 12,5 13,6 9,4 58,6 54,7 71,4
2 12,3 13,5 9,2 59,1 55,0 72,2
3 12,2 13,5 9,1 59,4 55,2 72,2
4 12,2 13,4 9,1 59,7 55,3 72,4
5 12,1 13,4 9,1 60,1 55,4 72,7
6 12,0 13,4 9,2 60,5 55,6 72,8
7 11,9 13,4 9,2 61,0 55,9 72,9
8 11,9 13,4 9,3 61,5 56,2 73,2
9 12,0 13,5 10,2 61,5 56,1 69,8
10 12,1 13,7 11,1 61,1 55,7 66,6
11 12,4 13,9 12,0 60,6 55,1 63,9
12 12,6 14,1 12,4 59,9 54,6 62,2
13 12,9 14,3 12,9 59,1 54,2 60,5
14 13,1 14,5 13,4 58,3 53,8 58,8
15 13,3 14,5 13,1 57,6 53,6 59,1
16 13,3 14,5 12,8 57,0 53,4 59,5
17 13,3 14,4 12,5 56,7 53,3 59,9
18 13,2 14,2 11,8 56,8 53,6 62,1
19 13,1 14,0 11,1 56,9 53,7 64,5
20 12,9 13,9 10,5 57,0 53,7 67,1
21 12,8 13,8 10,2 57,1 53,8 68,1
22 12,7 13,7 10,0 57,2 53,8 68,9
23 12,6 13,7 9,7 57,5 53,9 69,9
24 12,5 13,6 9,5 57,7 54,0 70,5
Méon Qpicio OePUOKPAOITK M&on Qpiaia Yypaoi
°c  =npou BoABolu dePpouapiou % deBpounpiou
40 100
35 90
80
30 A 2 Y
25 50 \M
20 IR+ a-baupbiba.g SOIPTLSS5 3
15 40
W"’ o "m 30
10
20
5 10
O T T T T T T T T T T 1 O T T T T T T T T T T T 1
0 2 4 6 81012141618202224 0 2 4 6 8 1012141618202224
—— M.0. Ogpuokpaaiag =.B. - Gveu povwong 0px —o— M.O. Yypaoiag - &veu uévwong wpx
—#— M.O. OepuoKPaaiag =.B.- ue yévwon —&— M.O. Yypaoiag - ue povwon
EEwTepIKA BgppoKpoaio =.B. —&— EEwTepIk Yypooia

Mpéaoepnua 3- 15 Méon Qpiaia Ogpuokpaaoion =npold BoABoU kai Yypaoia ®eBpouapiou
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30 KE®AAAIO

MNivakag 3- 18 Méan Qpiaia Oepuokpacia Znpol BoABoU ko Yypooia Gefpouapiou

. , . . . Aveu Me
MovTéAo | Aveu pévwong Me pévwon EEwTEPIKN HOVWONG u6vwOn EEWTEQIKA
- - OepUoKPAaia -
f _ . . Yypaoio
oo | oremoie | Gepporence | nos || “yoooia | vypooia |
Bos [° Bos [°C] | BOABoU[°C] [%] [%]
BoABol [°C] BoABoi [°C]
1 11,8 13,1 8,1 54,9 51,0 70,6
2 11,8 13,1 8,4 56,8 52,7 76,2
3 11,6 13,0 7,9 56,4 52,1 71,1
4 11,5 12,9 7,5 55,7 51,3 71,4
5 11,4 12,9 8,0 56,6 51,9 74,5
6 11,3 12,8 7,4 55,6 50,8 69,8
7 11,2 12,8 7,5 55,0 50,0 69,9
8 11,2 12,8 8,2 56,6 51,3 74,8
9 11,2 12,9 8,3 56,2 50,7 71,0
10 11,4 13,1 9,3 55,8 50,3 67,8
11 11,7 13,5 11,4 55,9 50,4 63,6
12 11,9 13,6 11,0 55,4 50,2 63,3
13 12,2 13,8 11,5 54,5 49,6 61,3
14 12,6 14,0 13,0 53,5 49,1 57,4
15 12,7 14,0 12,0 52,6 48,8 58,9
16 12,8 14,0 11,9 52,0 48,5 58,1
17 12,9 14,0 12,2 52,1 48,9 59,2
18 12,7 13,8 10,8 52,5 49,4 62,5
19 12,5 13,6 10,0 52,2 49,3 64,5
20 12,5 13,5 10,1 53,6 50,7 70,4
21 12,3 13,3 9,2 53,4 50,4 68,0
22 12,2 13,3 8,8 53,5 50,4 70,1
23 12,1 13,2 9,1 54,7 51,3 73,2
24 12,0 13,1 8,5 54,2 50,7 70,1
MEor] 90'0"0‘ QSDUOKF{O‘O'O‘ Méon Qpiaia Yypaoio MapTiou
°C =npoU BoABoU MapTiou %
40 100

0 2 4 6 81012141618202224

—o— M.0. Oeppokpaaiag =.B. - Gveu poévwong

—#— M.0. Ogpuokpaoiag =.B.- ye yévwon

EEwTepIK Bepuokpaaio =.B.

1 0

0 2 4 6 81012141618202224

WP

—— M.O. Yypaoiag - Gveu povwong
—— M.O. Yypaoiag - ue pévwaon

—@— EEwTepIKN Yypaoia

WP

Mpéaepnua 3- 16 Méon Qpiaia Oepuokpaoia Z=npol BoABol kai Yypooio MapTiou
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30 KE®AAAIO

Mivakag 3- 19 Méon Qpiaia Ogpuokpaaio Znpol BoABoU kai Yypaaoia MopTiou

. , . . . Aveu Me
MovTéAo | Aveu pévwong Me pévwon EEwTEPIKN HOVWONG L6VwOn EEWTEQIKA
- - OepUoKPAaia -
Oepuokpaoia | Oepuokpaoio - - . . Yypaoio
Qpa "L‘npgo "L‘npgﬁ 5 Azrlppu c Yypaoia Yypaoia Y‘[)%]
- - ° 0, 0,
BoABoG [°C] | Boaos [°c) | BOMPeU "€l [%] [%]
1 13,8 14,8 9,6 56,4 53,0 71,1
2 13,7 14,8 10,2 58,3 54,5 74,8
3 13,5 14,7 9,4 58,1 54,1 72,4
4 13,3 14,6 9,2 57,4 53,1 71,4
5 13,3 14,6 9,7 58,3 53,7 74,8
6 13,1 14,5 8,9 57,5 52,7 70,8
7 13,0 14,5 9,0 57,3 52,2 70,7
8 13,1 14,6 10,3 58,6 53,2 72,3
9 13,2 14,8 10,7 58,0 52,5 66,3
10 13,4 15,1 11,5 57,6 52,1 64,1
11 13,8 15,4 13,5 57,8 52,4 60,7
12 14,0 15,5 12,8 56,8 51,8 60,1
13 14,4 15,7 13,4 55,9 51,4 59,0
14 14,7 16,0 14,6 55,4 51,5 56,5
15 14,9 16,0 13,7 54,4 51,1 56,8
16 15,0 16,0 13,6 53,5 50,5 56,9
17 15,1 16,0 14,0 53,3 50,7 57,5
18 15,0 15,8 12,6 53,3 50,9 59,9
19 14,8 15,5 12,0 53,5 51,2 62,3
20 14,7 15,4 12,0 55,5 53,1 67,9
21 14,4 15,3 10,8 55,3 52,8 67,4
22 14,3 15,2 10,6 55,1 52,4 67,5
23 14,2 15,1 11,0 57,2 54,3 73,2
24 14,0 15,0 10,0 56,4 53,3 69,2
Mgon Qp'o"o‘ QSF’UOKQO‘O'O‘ Méon Qpiaia Yypaaio: AripiAiou
°C =npoU BoABoU AmpiAiou %
40 100
35
30
25
20
15
10
5
O T T T T T T T T T T 1 0 T T T T T T T T T T T 1

0 2 4 6 81012141618202224

—&— M.0. Ogpuokpaaiag =.B. - &veu yovwong

—#— M.0. Oeppokpaoiag =.B.- ye yévwon

EEwTepikn Bepuokpaoio =.B.

0 2 4 6 81012141618202224

faYelel

—o— M.O. Yypooiag - &veu pévwong

—— M.O. Yypooiag - ue pévwon

—o— EZwTepiknA Yypaoia

wpo

Mpaenua 3- 17 Méon Qpiaia Ogpuokpaoion =npol BoABol ko Yypoaoia Ampidiou
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30 KE®AAAIO

Mivakag 3- 20 Méon Qpiaia Ogpuokpaaio Znpol BoABou ko Yypaoia AmpiAiou

. , . . . Aveu Me
MovTéAo | Aveu pévwong Me pévwon EEwTEPIKN HOVWONG L6VwOn EEWTEQIKA
- - OepUoKPAaia -
Oepuokpaoia | Oepuokpaoio - - . . Yypaoio
Qpa pgnpgﬁ pgnpgﬁ 5 ;HPPU c Yypooia Yypooia Y‘[)%]
- - ° 0, 0,
BoABoG [°C] | Boaos [°c) | BOMPeU "€l [%] [%]
1 17,4 18,3 12,7 51,2 48,5 68,7
2 17,2 18,2 12,5 51,9 48,9 70,0
3 17,0 18,1 12,0 52,3 49 70,4
4 16,8 18,0 11,9 52,4 48,8 70,9
5 16,6 17,9 11,7 52,6 48,6 71,6
6 16,5 17,9 12,3 52,8 48,5 69,2
7 16,5 18,0 13,0 53,0 48,4 66,8
8 16,6 18,2 13,6 52,9 48,0 64,4
9 16,8 18,5 14,9 52,4 47,5 60,2
10 17,1 18,8 16,1 51,6 46,8 56,5
11 17,5 19,1 17,3 50,7 46,2 53,1
12 17,9 19,4 17,7 49,8 45,8 52,2
13 18,3 19,6 18,2 49,0 45,6 51,3
14 18,7 19,8 18,7 48,4 45,6 50,4
15 18,9 19,8 18,5 47,7 45,4 50,6
16 19,1 19,8 18,2 47,0 45,1 50,8
17 19,2 19,8 18,0 46,4 44,9 51,0
18 19,1 19,6 17,1 46,6 45,2 53,7
19 18,8 19,3 16,2 47,3 45,9 56,6
20 18,6 19,1 15,3 48,1 46,7 59,7
21 18,4 18,9 14,7 48,8 47,1 61,5
22 18,2 18,8 14,1 49,3 47,4 63,4
23 17,9 18,6 13,5 49,8 47,7 65,4
24 17,8 18,5 13,2 50,3 47,9 66,8
Méan Qpiciac Ogpuokpaoia MEon Qpiaia Yypaoio Maiou
°C =npoU BoABoU Maiou %
40 100
35
30
25
20
15
10
5 10
O T T T T T T T T T T 1 O T T T T T T T T T T T 1

0 2 4 6 81012141618202224

—o— M.O. Ogppokpaaiag =.B. - Gveu pévwong
—#— M.O. Oepuokpaoiag =.B.- ue yébvwon

E€wTepIKA Bepuokpaoia =.B.

0 2 4 6 81012141618202224

0P

—o— M.O. Yypaaiag - Gveu pévwong

—#— M.O. Yypaoiag - ye pévwon

—@&— EEwTepikA Yypaoia

WP

Mpé&enua 3- 18 Méon Qpiaia Ogpuokpaoia =npol BoABod kai Yypaoia Maiou

70




30 KE®AAAIO

Mivakog 3- 21 Méon Qpiaia Ogppokpaoia =npol BoABod ko Yypaoio Maiou

. , . . . Aveu Me
MovTéAo | Aveu pévwong Me pévwon EEwTEPIKN HOVWONG L6VwOn EEWTEQIKA
- - OepUoKPAaia -
Oepuokpaoia | Oepuokpaoio - - . . Yypaoio
Qpa pgnpgﬁ pgnpgﬁ 5 ;HPPU c Yypooia Yypooia W[)%]
- - ° 0, 0,
BoABoG [°C] | Boaos [°c) | BOMPeU "€l [%] [%]

1 22,0 23,0 17,5 50,3 47,3 65,9
2 21,8 22,9 17,7 52,3 48,9 70,7
3 21,5 22,8 16,8 52,5 48,7 69,3
4 21,3 22,7 16,4 52,4 48,3 69,4
5 21,1 22,6 16,5 54,1 49,5 74,7
6 20,9 22,5 16,2 54,0 49,1 70,4
7 21,0 22,7 17,3 54,5 49,3 70,0
8 21,3 23,1 19,6 55,5 50,0 66,0
9 21,5 23,3 19,7 54,6 49,1 62,7
10 21,8 23,5 20,5 54,2 48,9 61,1
11 22,2 23,9 22,1 53,6 48,6 57,5
12 22,5 24,0 21,4 52,9 48,4 58,3
13 22,9 24,2 22,0 52,0 48,0 56,2
14 23,3 24,5 23,2 51,0 47,6 53,3
15 23,5 24,5 22,5 49,8 47,0 52,8
16 23,7 24,6 22,6 48,8 46,5 52,9
17 23,8 24,5 22,7 49,4 47,4 55,0
18 23,7 24,3 21,5 49,6 47,9 56,8
19 23,4 24,0 20,5 49,5 47,9 57,6
20 23,2 23,8 20,1 50,1 48,3 61,1
21 22,9 23,5 18,8 49,8 47,9 62,1
22 22,6 23,4 18,5 49,6 47,5 62,8
23 22,5 23,3 18,6 50,9 48,5 66,9
24 22,2 23,2 17,8 50,9 48,1 65,1

lavou&pio, ®eBpoudpio kal MapTio pe Baon Ta ypapAuaTa 3-14 €wg 3-16 (mivakeg 3-17
gwg 319) amauteital B€puavon. Mapatnpeeitar Ouolx  ouutiepipopd HE GUTA TOU
mponyoUuevou KOKAOU TIPOCOUOINOEWY, ONAXdA MHIKPA nuepAoIx  OIGKOPGVON TG
BEPUOKPAOING KOI TNC UYPXOING (TTPOKEITOI GAWOTE YIa To 10106 OEQOOUEVE).

Tov Ampikio, yio TO POvTENO pe poOvwon, ol TINEG T6OO TNG Bepuokpaoicg 600 KAl TNG
Uypooiog ivail oplok& eKTOG Twv opiwv Tou Ba TiBevTal yia TNV BepUIkA &veon, evi OTO
&veu povwong MOVTEAO eAapPWC TEPIccdTEPO (Yp&opnuoa 3-17, mivakoag 3-20). e
TTPOYUOTIKEG OUVOAKEG -KOI PE TNV TPOCOAKN Twv OgpUIKOV KEPOWV- QUTEC Ol MIKPEC
arokAioelg 0e dikaioAoyolv Tnv xpAon Tne BEpuavanc.

Evrog Twv opiwv TG BeppikAg dveong PBpiokovtal Kol Too 000 YOVTEAX yix TO uAva Méio
(yp&onua 3-18, mivakag 3-21), emopévwg Wali ge Tov AMpiAlo avilkouv oTnv oudETepn
mepiodo O61oU dev AmAITEITON BEpuavon A KAINOTIOUOG. TNV TTEPITITWON TIOU EETIEPOOTOUV T
OpIo KOl TIPOKOWEI OUOGPEDKEIN €ival OUVATO VO GVTIMETWITIOTEl YE AIYOTEPO OPOOTIKEG
peddOoUG (1.X. eAappUTEPO POUXIGUO ) Gvolyuo TapaBUdpou).
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30 KEOA

AAIO

Méon Qpiaia OepUOKPAOIT

°C

=npol BoABouU louviou

%

40
35

100

30

- “W

Méon Qpiaia Yypaoia louviou

20
15
10
5
O T T T T T T T T T 1 O T T T T T T T T T T T 1
0 2 4 6 81012141618202224 0 2 4 6 8 1012141618202224
—&— M.O. Oeppuokpaoiag =.B. - &veu pévwaong Opx —o— M.O. Yypaoiag - &veu Hovwong wpx
—#— M.0. Ogpuokpaaiag =.B.- e pévwon —#— M.O. Yypaoiag - ye pévwon
EEwTepIkA Bepuokpaoia =.B. —@— EEwTepIKnA Yypaoia
Mpéaenua 3- 19 Méon Qpiaia Oepuokpaoion Znpold BoABou kai Yypaaia louviou
Mivakag 3- 22 Méon Qpiaia Ogpuokpaaic Znpol BoABoU ko Yypaaia louviou
p , 2 . . Aveu Me
MovTého | Aveu pévwong | Me pbvwon OES‘:;ES'&‘QW pévwong uévwon EZwTepikf
- - '+ > N N Y 2
GSpEOKprOI(X GSpEOKpEXOI(X =npoi Yypaoio Yypaoia Yp:/XO'I(X
Qpo =Npob =npou BoABod [°C] %] %] %l
BoABol [°C] BoABou [°C]
1 26,2 27,1 21,8 43,4 41,2 60,3
2 25,9 27,0 21,3 44.3 41,6 62,3
3 25,7 26,9 21,0 449 41,9 62,7
4 25,4 26,8 20,8 45,6 42,2 63,6
5 25,2 26,7 20,5 46,3 42,5 64,3
6 25,1 26,7 21,7 46,4 42,3 58,8
7 25,2 26,9 22,9 46,1 41,7 54,2
8 25,4 27,2 24,1 45,4 40,8 50,1
9 25,7 27,5 25,1 44,8 40,3 48,4
10 26,1 27,9 26,1 44,2 39,8 46,6
11 26,5 28,2 27,2 43,4 39,5 45,0
12 27,0 28,4 27,5 42,3 38,9 43,0
13 27,4 28,6 27,9 40,8 38,0 41,1
14 27,8 28,8 28,3 39,2 37,0 39,2
15 28,1 28,9 27,9 38,5 36,7 41,2
16 28,3 29,0 27,7 38,1 36,7 42,5
17 28,5 29,0 27,8 37,5 36,4 42,4
18 28,4 28,8 26,8 37,6 36,7 44,1
19 28,2 28,5 25,9 38,1 37,3 45,9
20 27,8 28,2 25,0 38,8 38,0 47,7
21 27,5 27,9 24,3 39,6 38,6 50,2
22 27,2 27,8 23,6 40,4 39,2 53,0
23 26,9 27,6 22,9 41,3 39,7 56,1
24 26,7 27,4 22,4 42,0 40,2 57,9
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30 KE®AAAIO

Méon Qpiaioe OepUoKPaTia
=npol BoABoU louAiou

°C

%

40

100

Méon Qpiaia Yypaoio louhiou

O T T T T T T T T T 1 O T T T T T T T T T T T 1
0 2 4 6 8 1012141618202224 0 2 4 6 8 1012141618202224
—&— M.0. Ogpuokpaaoiag =.B. - &veu yovwong (I)pO( —o— M.O. Yypaoiag - Gveu yovwong wpx
—#— M.0. OepuoKpaoiag =.B.- ue pévwon —#— M.O. Yypaoiag - he poévwon
EEwTepIKA BepUoKpaoia =.B. —8— EZwTepIkA Yypaoia
Mpapnua 3- 20 Méon Qpiaia Ospuokpaoior Znpol BoABol kai Yypaoia louAiou
Mivakag 3- 23 Méon Qpiaia Ospuokpaoia Znpol BoABol kai Yypaaio loudiou
P , . . . Aveu Me
MovTtélo | Aveu NOV(DOt]Q Me uovwor] oséﬁgigg(giq LOVWONG uévwon EEUJTSp!Kf]
OspEOKpExmo( OspLJOKPEXOIO‘ Znpod Yypooio Yypooia YYP:XOI(X
Qpa =npou =npou BoABoG [°C] %] %] %l
BoABoud [°C] BoABod [°C]
1 29,1 30,4 25,3 42,0 39,1 55,3
2 28,8 30,1 24,1 44,3 40,9 62,8
3 28,6 30,1 24,5 43,6 40,0 55,7
4 28,3 30,0 24,3 43,7 39,8 56,0
5 28 29,8 23,0 45,3 40,9 64,5
6 27,9 29,8 24,1 445 39,8 55,6
7 27,9 29,9 24,8 44,2 39,3 54,4
8 28,0 30,2 26,1 441 39,1 52,8
9 28,3 30,5 27,4 43,3 38,3 48,2
10 28,7 30,8 28,5 42,7 37,8 46,7
11 29,1 31,1 29,0 43,6 38,9 49,9
12 29,5 31,3 29,5 43,2 39,0 47,6
13 29,9 31,5 30,1 41,8 38,1 45,5
14 30,3 31,7 30,4 40,6 37,4 44,0
15 30,7 31,9 30,7 39,5 36,8 425
16 31,0 32,0 30,9 38,4 36,2 42,0
17 31,0 31,9 30,0 38,4 36,4 44,6
18 31,0 31,8 29,8 38,3 36,5 44,0
19 30,8 31,5 29,1 38,4 36,8 44,5
20 30,4 31,1 27,5 39,0 37,2 47,7
21 30,1 31,0 27,5 38,8 37,0 47,0
22 29,9 30,8 27,0 38,7 36,7 48,2
23 29,5 30,6 25,7 40,0 37,6 55,0
24 29,3 30,5 25,8 40,3 37,6 52,9
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30

KEDAAAIO

Méon Qpiaioe OepUoKPaTia

Méon Qpiaia Yypooia AuyoUloTou

°C =npol BoABol AuyoloTou %
40 100
35
30
25
20
15
10
5
O T T T T T T T T T T T 1 O T T T T T T T T T T T 1
0 2 4 6 8 1012141618202224 0 2 4 6 8 1012141618202224
—&— M.0. Ogpuokpaaoiag =.B. - &veu yovwong (l)pO( —o— M.O. Yypaoiag - Gveu yovwong wpx
—#— M.0. OepuoKpaoiag =.B.- ue pévwon —#— M.O. Yypaoiag - he poévwon
EEwTepIKA BepUoKpaoia =.B. —0— EEwTepIknA Yypaoia
Mpépnua 3- 21 Méon Qpiaio Ospuokpooicc =npol BoABol Kol Yypaaoio AuyoloTou
Mivakag 3- 24 Méan Qpiaia Oegpuokpaaio Znpol BoABou kai Yypaaoia AuyoloTou
p , 2 . . Aveu Me
MovTého | Aveu pévwong | Me pbvwon OES‘:;ES'&‘QW pévwong uévwon EZwTepikf
- - '+ > N N Y 2
GSpEOKprOI(X GSpEOKpEXOI(X =npoi Yypaoio Yypaoia Yp:/XO'I(X
Qpo =Npob =Npou BoABod [°C] %] (%] %]
BoABol [°C] BoABou [°C]
1 29,1 30,4 24,9 46,2 42,8 59,2
2 28,8 30,3 24,5 47,0 43,1 60,9
3 28,5 30,2 24,3 47,6 43,4 61,6
4 28,3 30,1 24,1 48,2 43,5 62,2
5 28,1 30,0 24,0 48,6 43,6 62,6
6 28,0 30,0 24,7 49,0 43,6 59,7
7 28,0 30,1 25,5 49,2 43,6 57,3
8 28,1 30,3 26,2 49,1 43,3 55,1
9 28,3 30,6 27,5 48,5 42,6 51,0
10 28,7 30,9 28,9 47,6 41,9 47,1
11 29,2 31,3 30,2 46,4 41,1 43,7
12 29,6 31,6 30,8 45,2 40,4 42,2
13 30,1 31,8 31,4 44,0 39,8 40,6
14 30,5 32,1 32,0 43,3 39,7 40,2
15 30,8 32,1 31,5 42,7 39,5 41,2
16 31,0 32,1 31,0 42,0 39,3 42,3
17 31,1 32,1 30,5 41,5 39,1 43,3
18 31,0 31,8 29,5 41,6 39,5 45,8
19 30,7 31,5 28,5 42,3 40,2 48,3
20 30,3 31,2 27,5 43,0 40,8 50,9
21 30,1 31,0 26,9 43,7 41,4 52,6
22 29,8 30,8 26,3 44,5 41,9 54,5
23 29,5 30,7 25,7 45,5 42,5 56,6
24 29,3 30,5 25,3 46,3 43 58,2
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°C

Méon Qpiaioe OepUoKPOTin
=npoU BoABol ZemTeufpiou

Méon Qpiaia Yypaoiok
YenTeufBpiou

O T T T T T T T T T T 1 O T T T T T T T T T T T 1
0 2 4 6 8 1012141618202224 0 2 4 6 8 1012141618202224
—&— M.O. Ogpuokpaaoiag =.B. - &veu yovwong (DPO( —o— M.O. Yypaoiag - Gveu yovwong wpx
—#— M.0. OepuoKpaoiag =.B.- ue pévwon —#— M.O. Yypaoiag - he poévwon
EEwTepIKA BepUoKpaoia =.B. —8— EZwTepIkA Yypaoia
Mpaonua 3- 22 Méon Qpiaia Ogpuokpaoio Znpold BoABoU kai Yypaoia ZenTeuBpiou
Mivakag 3- 25 Méon Qpiaia Ospuokpaoia Znpol BoABou ko Yypaoio ZemTeufBpiou
B , . . . Aveu Me
MovTtéAo | Aveu pévwong Me pévwon oséﬁgigg(giq HOVWONG uévwon EEUJTSp!Kf]
0 OsleOKpEXO'i(X OSleOKpEXO‘i(X =npod Yypoaia Yypooi YYp:/XO‘I(X
o =npou =npou BoABod [°C] %] (%] %]
BoABol [°C] BoABoi [°C]
1 25,6 27,5 21,8 51,9 46,6 63,5
2 25,3 27,3 21,4 51,6 46,1 63,0
3 25,1 27,2 21,0 51,7 45,8 64,2
4 24.8 27,1 20,5 52,0 45,8 65,5
5 24,6 26,9 20,1 52,4 45,8 66,7
6 24,5 27,0 21,0 52,7 45,7 63,7
7 24,4 27,0 21,9 52,9 45,6 60,5
8 24,5 27,2 22,7 52,8 45,3 57,7
9 24,7 27,5 23,9 52,4 44,8 54,5
10 25,1 27,8 25,1 51,8 44,3 51,6
11 25,5 28,2 26,3 51,0 43,8 48,8
12 25,9 28,4 26,7 50,2 43,6 47,7
13 26,3 28,6 27,1 49,3 43,3 46,6
14 26,6 28,8 27,6 48,6 43,2 45,8
15 26,9 28,8 27,2 48,3 43,4 46,9
16 27,1 28,8 26,9 48,3 43,9 48,1
17 27,1 28,7 26,6 48,7 445 49,6
18 26,9 28,5 25,7 49,4 45,4 52,3
19 26,7 28,2 24,7 50,2 46,1 55,0
20 26,4 28,0 23,8 50,8 46,6 58,0
21 26,2 27,8 23,4 51,3 47,0 59,8
22 26,1 27,7 23,0 51,9 47,3 61,6
23 25,9 27,6 22,6 52,5 47,7 63,4
24 25,6 27,5 22,2 52,6 47,4 63,2
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Méeon Qpiaia OgppokPaoix Méon Qpiaia Yypaaio OkTwpBpiou
°C =npou BoABou OkTwppiou %
40 100
35
30
25 “_._._._._._-_._.,.--I-I-I-l--..._._._._._.
20 --WWW
15
10
5
O T T T T T T T T T T 1 O T T T T T T T T T T T 1
0 2 4 6 8 1012141618202224 0 2 4 6 8 1012141618202224
—&— M.0. Ogpuokpaaoiag =.B. - &veu yovwong (l)pO( —o— M.O. Yypaoiag - Gveu yovwong wpx
—#— M.0. OepuoKpaoiag =.B.- ue pévwon —#— M.O. Yypaoiag - he poévwon
EEwTepIKA BepUoKpaoia =.B. —0— EEwTepIknA Yypaoia
Mpéapnua 3- 23 Méon Qpiaia Ogpuokpaaior Znpold BoABou kai Yypaoia OkTwBpiou
Mivakag 3- 26 Méon Qpiaia Ogpuokpaoia Znpol BoABol kai Yypaaoion OkTwBpiou
P , . . B Aveu Me
MovTtého | Aveu pévwong Mg povwon Oséﬁ;igg(gia HOVWONC L6VWOn EEwTEQIKT
OsleOKpEXO'I(X OSpEOKpEXO'I(X =npoi Yypoio Yypoaia Yyp;(ul(x
Qpa =npol =npol BoABoG [°C] (%] (%] [%]
BoABo0l [°C] BoABol [°C]
1 20,8 22,8 17,1 60,1 53,4 72,1
2 20,7 22,7 17,4 60,9 53,9 74,0
3 20,4 22,5 16,6 61,3 54,0 75,3
4 20,3 22,5 16,6 61,7 54,0 75,4
5 20,2 22,4 16,9 62,3 54,3 75,1
6 20,0 22,3 16,3 62,4 54,1 75,1
7 19,8 22,3 16,1 62,5 53,9 75,8
8 19,9 22,4 17,7 62,6 53,7 70,2
9 20,2 22,8 19,6 62,1 53,1 63,5
10 20,5 23,1 20,7 61,7 52,7 60,2
11 20,9 23,4 21,8 61,1 52,4 56,7
12 21,2 23,7 22,4 60,0 51,8 54,3
13 21,6 23,8 22,6 59,2 51,6 54,2
14 21,9 24,0 22,9 58,1 51,1 52,4
15 22,0 24,0 22,4 57,2 50,9 54,1
16 22,1 23,9 21,9 56,9 51,0 55,4
17 22,0 23,7 21,3 57,0 51,5 57,3
18 21,7 23,4 19,7 58,4 52,8 64,0
19 21,5 23,2 19,0 58,8 53,2 65,7
20 21,4 23,1 19,2 58,9 53,3 65,0
21 21,2 22,9 18,4 59,5 53,7 67,4
22 21,0 22,8 17,9 59,8 53,6 68,5
23 20,9 22,7 18,0 60,2 53,9 70,2
24 20,7 22,6 17,1 60,7 54,0 71,7
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Méon Qpiaioe OepUoKPOTin

Méon Qpiaia Yypooio Nogupiou

°C =npol BoABoU NoeuPpiou %
40 100
35 90
80 -
30
70
25 60 -
20 50
15 40
30
10
20
5 10
O T T T T T T T T T T T 1 O T T T T T T T T T T T 1
0 2 4 6 8 1012141618202224 0 2 4 6 8 1012141618202224
—&— M.O. Ogpuokpaaoiag =.B. - &veu yovwong (DPO( —o— M.O. Yypaoiag - Gveu yovwong wpx
—#— M.0. OepuoKpaoiag =.B.- ue pévwon —#— M.O. Yypaoiag - he poévwon
EEwTepIKR Oepuokpooio =.B. —0— EEwTepIKi Yypooia
Mpéenua 3- 24 Méon Qpicio Ogpuokpooion =npol BoABou kol Yypaoio NoguBpiou
Mivakag 3- 27 Méon Qpiaia Ospuokpaoia Znpol BoABoU kai Yypaoio NoguBpiou
P , . . B Aveu Me
MovTtého | Aveu poévwong Mg povwon Oséﬁ;igg(gia HOVWONC L6VWOn EEwTEQIKA
OsleOKpExm(x OsleOKpExma =npoi Yypoio Yypoaia Yyp;wl(x
Qpa =npoo =npod BoABoG [°C] [%] [%] %l
BoABo0l [°C] BoABol [°C]
1 16,1 17,6 12,9 62,5 57,3 76,9
2 16,0 17,5 13,3 63,7 58,2 78,0
3 15,8 17,4 12,3 64,1 58,3 80,5
4 15,7 17,3 12,1 64,3 58,3 81,3
5 15,6 17,4 12,8 64,4 58,2 78,5
6 15,5 17,3 12,2 64,7 58,3 79,8
7 15,4 17,2 12,3 65 58,3 79,7
8 15,4 17,3 13,1 65,7 58,7 78,5
9 15,6 17,5 14,4 65,6 58,5 73,2
10 15,8 17,8 15,7 65,1 57,9 68,3
11 16,1 18,1 16,7 63,9 57,0 63,8
12 16,4 18,3 17,2 63,1 56,5 62,2
13 16,7 18,4 17,4 62,0 56,0 61,0
14 16,9 18,5 17,8 60,9 55,5 59,7
15 17,0 18,5 17,0 60,3 55,3 62,2
16 17,0 18,4 16,3 60 55,4 64,8
17 16,9 18,2 16,2 59,7 55,4 64,6
18 16,7 18,0 14,8 60,1 55,9 69,7
19 16,6 17,9 14,5 60,0 55,8 69,6
20 16,6 17,8 14,8 60,8 56,6 70,5
21 16,4 17,7 13,8 61,3 56,9 73,3
22 16,3 17,6 13,6 61,2 56,6 73,2
23 16,3 17,6 13,8 61,8 57,1 74,6
24 16,1 17,5 13,1 62,2 57,2 76,2
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Méon Qpiaioe OepUoKPaTia

°c =npoU BoABou Aekeufpiou

%

40

100

Méon Qpiaia Yypaoiok
AekepuBpiou

O T T T T T T T T T 1 O T T T T T T T T T T T 1
0 2 4 6 8 1012141618202224 0 2 4 6 8 1012141618202224
—&— M.0. Ogpuokpaaoiag =.B. - &veu yovwong (l)pO( —o— M.O. Yypaoiag - Gveu yovwong wpx
—#— M.0. OepuoKpaoiag =.B.- ue pévwon —#— M.O. Yypaoiag - he poévwon
EEwTepIKA BepUoKpaoia =.B. —8— EZwTepIkA Yypaoia
Ip&enua 3- 25 Méon Qpiaio Oepuokpoaia Znpol BoABol ko Yypaoia AekeuBpiou
Mivakag 3- 28 Méon Qpiaia Ospuokpaoia Znpol BoABoU kai Yypaoio AskeuBpiou
P , . . . Aveu Me
MovTélo | Aveu uovwot]c: Me uovwor} Osgﬁgig'ﬁm péVWONG pévwon EEU)TSleﬁ
OspEOKpfxoux OSpLJOKpEXOI(X Znpod Yypooia Yypooia Yyp:xm(x
Qpa =npou =npou BoABo [°C] %] %] %l
BoABoud [°C] BoABod [°C]
1 12,5 14,0 9,6 57,8 53,1 70,1
2 12,5 14,0 10,4 60,2 55,3 75,9
3 12,3 13,9 9,3 59,8 54,7 72,0
4 12,2 13,8 9,1 59,1 54,0 72,5
5 12,2 13,8 9,8 61,3 55,8 78,7
6 12,1 13,7 8,9 60,3 54,7 72,7
7 12,0 13,7 9,0 59,5 53,8 71,7
8 12,0 13,7 9,7 61,2 55,3 77,7
9 12,0 13,7 9,4 60,4 54,4 71,0
10 12,2 13,9 10,6 59,8 53,8 67,9
11 12,5 14,3 12,9 61,1 55,0 67,4
12 12,6 14,4 12,0 59,8 53,9 64,5
13 12,9 14,5 12,4 58,6 53,1 62,3
14 13,2 14,7 14,0 59,2 53,9 61,4
15 13,2 14,7 12,7 57,9 53,1 60,5
16 13,3 14,6 12,7 57,2 52,8 60,4
17 13,2 14,5 12,8 59,0 54,7 66,1
18 13,1 14,3 11,3 57,8 53,8 63,8
19 13,0 14,2 11,0 56,9 53,0 64,9
20 13,0 14,2 11,5 58,5 54,5 70,7
21 12,9 14,1 10,5 57,3 53,4 66,5
22 12,8 14,0 10,2 56,7 52,7 66,6
23 12,8 14,1 10,9 58,5 54,3 71,6
24 12,6 14,0 9,9 58,0 53,7 68,2
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loGvio, loUAIo, AGyouoTo Kol ZeMTEURPIO GMAXITEITAI KAIMOTIOUOC (YpopAuaTa 3-19 éwg 3-22
Ko Tmvakeg 3-22 €wg 3-25). O OKTWPPIOG aviKel 0TNV OUdETEPN TIEPINDO (YP&PNUa 3-23,
mivakag 3- 26) pali ue Tov Ampikio ki Tov M&io. Tov NoéuBpio avapévovtal Bepuik&
popTia (Ypdpnua 3-24, mivakag 3-27) Tow omoia 6 au&nBolv Tov AgkEUPBpIo (Yypdpnua 3-
25, mivakog 3-28).

AKkpIBOC OTTWG Kol oTovV TIPONYoUUevo KUKAO TIPOGOPOIMOEWY, N GVOPEVOUEVN NUEPNAOIX
dlakiuavon 1600 TNG Oepuokpaoiag 000 Kol TNG Uypaoiag yi 6Aoug Toug PAVES eival
MIKPR, yeyovog TTou emeEnyeiTal omod TIC YEoeC wpPaieg TIWES K&OE PAVG TTOU QTTaAEIPOUV TNV
EMOPAON TWV AKPXIWV TINOV.

suxvotnra. KOTovou OEPUOKPOCIMV JOVTEAOU GvEU HOVWONG KOTG TN
eupaviong JI&PKEI TOU £TOUG
1600
1400
1200
1000
800
600
400

200

0

T R - YU VI S S-S VR SN WS
NS NN R I O S I A - IS A I SR AR SR
R G VR = S B C R S B A

EGpn Oepuokpaciog

Fp&enua 3- 26 Katavoun OepUoKPAOIWY LOVTEAOU AVEU UOVWONG KATG TN JIGPKEIX TOU ETOUG

suxvotnta.  KTavour OEpUOKPaOIWV HOVTEAOU PE JOVWON KXTG TN
eUQaviong OIGPKEIX TOU ETOUG
1600 -
1400 -
1200 -
1000 -
800 -
600 -

400 -

200 A

0 -

A

> N

NN

N

AN AN I

O DN P O AN O ND O AD N
N 97 9 O 9 0T DT DT DT D T
A N S A C R R A

EGpn Bepuokpaciog

Mp&enua 3- 27 Katavoun OgpuoKpaoIwy UOVTEAOU e UOVWaOn KATE TN JIGPKEIX TOU ETOUG
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sugvorra KaTavoun OepUoKPaOINV KXT& T SIGPKEIC TOU ETOUG
eupaviong
1600 -
1400 -

1200 -

1000 - W TuxvoTNTO
aveu
800 - pévwong

600 -
B XuxvoTnTo

400 - e povwon

200 -

El0pn Bepuokpaoiag

MpGpnua 3- 28 Katavoun OspuoKPaoIWV KXTX TN JIGPKEIX TOU ETOUG YIX T OUO UOVTEAX

YOUPWVA PE TO TTRPATTEVW XTTOTEASOUOTO (YPopANaTa 3-26, 3-27, 3-28), n MpoodAKN TNg
MOVWONG PEIDVEI TNV OUXVOTNTO EUPEVIONS XOUNADY OEPUOKPAOIDYV, YEYOVOS TTOU dNAGVEI
eMokOAouUOn Twon Ox1 POvVo oTIG AIXUES Tou amaiTolpevou Bepuikol QpopTiou, GAME Kol 0TO
OUVOAIKO. EmonuaiveTan n al&non tng ouxvoTnTog Twv BEPIVOV UPNAWY DEPUOKPOOIDY,
oTNV GWVTIMETMOTIION TNG OTToIag B CUUPBAAAEI N OKION KO O BePIOPOG.

Mpoékuwav ol péool PuAveg Tou €Toug Tou dev amauTeiTan OEpuavon A WOEN, ol Ampiliog,
Méiog ko OKT®RPIOG.

H peiwon TnNg ouxvoTNTOG TWV XKUNAWY BEPUOKPAOIWV KOl N TTHPGAANAN adEnon Twv pEowv
KOl UPNAQV TIMOV onuaTodoTolV TNV GVOYKAIOTNTA YIo TTPOOOVATOMOUO otnv Wign Tou
keAOpoug, ool n uoévwon emnpedlel OeTIK& TNV euPGvIoN Twv EAGXIOTWV TIHOV
BepUOKPAOInG.

3.6 395 KikAog Mpooopoidoewv: MeEAETN GKOTIPOTNTAG
Oeppopdvwong

YTOX0 QUTAG TNC eVOTNTAG GTTOTEAET N PMEAETN TNG CUUTIEPIPOPEC TOU KTNPIKKOU KEATPOUQ
0oc OIPOPETIKEG OTPOTNYIKEG OEPUOPOVWONG KOI OITOCKOTIEI OTNV EAGXIOTOTIOINON TWV
BEPUIKWV GMWAEIVV Kol TNV BEATIOTOTIOINGN TOU KEAUPOUC . [14] AnUIoupyNOnKav TECOEPT
OIPOPETIKK MOVTEAG - &va  yiok K&Oe OTPOTNYIKA, ME MEIOUPEVO  OUVTEAEOTN
BepuOTIEPOTOTNTOG TWV OOMIKOV OTOIXEIwV £TOI WOTE V& TIdpaTNENOel n emidpaon TG
Bepuopdvwong oto anmaiTolpevo BePUIKO Kol WUKTIKO (POPTIo yia TNV diaTApnon Tng
BepuIKAC Gveong. OpioTnkav BepUIKG KEPDN OTIG {wveg pe Baon Tnv xpAon (mvakoag 3-29)
Kol wpGplo Aeitoupyiog Twv XOpwv 7:00-21:00. OepUOKPOOIOKEG OMAITACEIC KO
AMAXITACEIC UYPOOTNC YIC TIG MPES ASITOUPYIG 6Mwe aTov TivaKka 3-30.
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Mivakag 3- 29 Ogpuikd kKEPON Adyw cuokeuwv [5, 9, 12]

Oepuikd kEPdog [W]
MnyA
AiobnTo AavOdvov JUVOAIKO
AvBpmTIIvn SpaoTnEIOTNTR
Epyaoieg ypageiou, ETPIOG EVTAONG 75 55 130
HAEKTPOVIKEG OUOKEUEQ
EmTpanéfiog H/Y 55 0 55
066vn 13-15 “ 55 0 55
066vn 16-18 “ 70 0 70
066vn 19-20 “ 80 0 80
EkTunwTAg laser 50 0 50
Plotter 63 0 63
Fax 15 0 15
Scanner 15 0 15
HAeKTPIKEG GUOKEUES
KapeTIEpa 66 34 100
Dolpvog MIKPOKUPGTWY 600 0 600
Wuyeio 690 0 690
dwTIoNog
Aoumtrpeg eoikovounong evépyelag | 7-17 [W/m2] 0 7-17 [W/m2]
Mivakag 3- 30 AraiToUuevEG EOWTEPIKEG OUVOAKEG [5, 29]
Opio ‘Oplio OepuoKkpaciag ‘Opio Yypaaicg
[°C] [%]

EvTog wpapiou | EkTOG wpapiou | Evrog wpapiou | EKTOG wpapiou

AvOTOTO
25 28 55 100

EvTog wpapiou | EkTOg wpapiou | Eviog wpapiou | EKTOG wpapiou

Kartataro
21 19 45 0

3.6.1 1° MovTéAo - Aveu Mbvwoaong

Tax doMIKG UMK& TTOU XPNOIMOTIOINBNKOV YIo TNV WOVTEAOTIOINON TOU KTNPIGKOU KEATPOUQ
mopaTiOevTal oTov Tvaka 3-16. KaTé Tnv mpooopoiwon To KTApIo BewpRdnke kAeloTo. H
avavéwon vwrol aépa TEONKE oTIg UNdEV ach (MayEC Tou TTAAPOUG OYKOU GEPT TNV WP
kot n dieioduon Aoyw eAimolg oteyavoTnTag oTig 0,90ach. OAa Tar avoiypoTon BewpRBNKov
KAEI0T&. AntaiToluevn ToooTNTo eEWTEPIKOU GEPX (TTOPKUETPOC TOU GUOTANKTOG Vi TO TAS)

10l/s/person [5, 26].
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Mivakag 3- 31 Méoeg wpiaieg TIuES
Oepuikol popTiou lavouapiou

Méoeg wpiaieg TINES OeppikoU popTiou Qoo | kW | Qpa| kw

KW lavouapiou
1 | 834 | 13| 7,78
16 2 8,42 | 14 | 6,74

14

- 3 | 866 | 15 | 6,34
o Aves 4 | 891 | 16 | 6,13
g udévwong 5 9,14 17 6,42
. 6 | 934 | 18 | 6,77
. 7 | 1321 | 19 | 7,31
) 8 | 11,74 | 20 | 7,74
5 9 | 1112 ] 21| 800
0 2 ;, fls élz 1Io 1I2 1I4 1I6 1I8 2Io 2I2 2I4 10 17928 | 22 | 529
11 | 937 | 23 | 6,34
wpa 12 | 857 | 24 | 6,80

Mpapnua 3- 29 Méoeg wplaieg TIUEG Oepuikol popTiou lavouapiou

wh Huepnaio Oepuikd popTio lavouapiou Gveu povwong

500 ~

400

300

200

100

Ipéaenua 3- 30 Hugpnaio Gepuikd popTio lavouapiou Gveu UovVwWonGg

X100 yp&onua 3-29 diopaivetal N nuepAolx ouptepipopd TNG OEpuavong yix Tov
lavoudplo. XTI 7:00 mopaTNEEITal N oI TOou Ogpuikod PoPTiou yeyovog Tou
OIKaIoAoyEITal &t TNV €i0000 0TO TPOYPOUUC AeiIToupyiag ko oTig 21:00 n av&Aoyn TTwoN
Tou AOyw TNG AMRENG TNg xphong. TiIC WPeg EKTOC TTPOYPAUUATOS TO POPTIO OPEINETAI OTO
Oplo Tou Exel TeBET (19° C) ye oTOXO TN PYEIWON TN AUXPAC KaTG& TNV Evapén TNG XpPAONC.

H pnvicio cupmepipopd NG B€puavon Tou ypapAuaTog 3-30 sivai dikaiohoynuévn, We
uwnAOTEPN TNV GMOKAION TTOU epPovileTan TNV 20 eBdouGda, 6mou TNV AelTEPO GMAITOOVTXI
niepimou TpImAGoleq kWh amd 611 Tnv MNapaokeun.

O1 undevikég TIYEC avTIoTOIXOUV 0TO O PBRATOKUPINKO, TTOU TO KTAPIO TIXPAUEVEI KAEIOTO.
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Mivakag 3- 32 Méoeg wpiaieg TIuES
Oepuikol popTiou PeBpounpiou

Méoec wpiaieg TIUES OepuIKoU PopPTIOU Qoo | kW | Qpa| kw

KW deBpouapiou
1 | 922 | 13| 870
16 2 8,99 14 7,34
1‘2‘ 3 | 93 | 15| 7,19
1 J| e Ave 4 | 976 | 16| 691
POw g § wovwong | 5 | 9,81 | 17 | 698
8 6 | 1022 ]| 18 | 7,56
6 7 | 1415 | 19 | 822
4 8 [ 1243 | 20 | 841
2 9 | 12,06 | 21 | 898
0 o e 10 | 11,212 | 22 | 6,27
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 1 (1002 [ 23 | 719
wpa 12 | 949 | 24 | 7,79

Mpapnua 3- 31 Méoeg wpliaieg TIUEG Oepuikol popTiou DeBpounpiou

W Huepnolo Oeppikd popTio Gefpounpiou &veu HOVWONG

500 -
450 -
400 -
350 ~
300 -
250 A
200 ~
150 -
100 -
50 A

Mpéepnua 3- 32 Huepnaoio OepLikd popTio PeBpounpiou GvEU UOVWONG

H nuepAoia cupmepipopd Tou PeBpounpiou (yphpnua 3-31) €ival OUOIG PE QUTA TOu
lavouapiou, JETXTOTIONEVN TIPOG T TTAVW OTOV GEOVA TwV Y+ ONAGOA GUENUEVO POPTIX YITK
KG&Oe Wpo oe 0UyKPIoN Pe UT& Tou lavouapiou.

To amautoduevo nuepnolo @optio (ypdpnua 3-32) oe oxéon pe Tov lavoudplo gival
auUENUEVO TNV 31 Kol 4n BOOUGON, MG e HEYTATTEPES KTTOKAIOEIG.
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30 KE®AAAIO

MNivakag 3- 33 Méoeg wpIaieg TIUEG
Oepuikol popTiou MapTiou

Méoec wpiaieg TIUES OepuIKoU PopPTIoU Qx| kW |Qpa| kw
MapTiou
KW 1 | 643 | 13| 544
16 2 | 633 | 14| 421
14

- 3 | 687 | 15 | 3,98

1 v 4 | 7210 | 16| 3,74

\ p6VWONG 5 7,27 17 3,67

8 \ 6 | 7,78 | 18 | 4,07
5 L : :

. 7 | 1134 | 19 | 459

) 8 | 942 | 20 | 482

o 9 | gs2 | 21| 5,37

0 2 zIL els zla 1Io 1I2 1I4 :LI6 :LI8 2Io 2I2 2I4 10 1 801 f 22 | 330

11 | 681 | 23 | 4,04

wpa 12 | 628 | 24 | 4,75

Mpaenua 3- 33 Méoeg wplaieg TIUEG Oepuikol popTiou MapTiou

wh Huepnolo Oeppikd gpopTio MapTiou &veu uovwong

500 -
450 -
400
350
300
250
200
150
100

50

Mpéaonua 3- 34 Huepnoio Oepuiké popTio MapTiou Gveu uévwong

Tov M&pTIo N KUTOAN Tou BepuIkold popTiou (YP&PNUa 3-33) HETATOTI(ETAI TIPOG TX K&TW,
yeyovog Tou umodnAmvel Peiwon TnG anmaitnong oe BEpuUavon Kol SIKKIOAOYEITOI ommd TNV
augavouevn Bepuokpaoia (AmOTEAESUOTO TTPONYOUUEVOU KUKAOU).

H oupnepipopd& TOUu pnviciou @opTiou (yp&enuo 3-34) eivan TopOUoIG PE  TOV
mponyolpevwyv PNVOV OAG& Je pelwuéveg TINES Kol N JIGKOUOVOR Tou METOED Twv
eBOOPGOWY ONUAVTIKA.
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30 KE®AAAIO

Mivakag 3- 34 Méoeg wpiaieg TIUES

Oepuikol popTiou Ampidiou
Méoeg wpiaieg TINEG OeppIkoU popTiou oo | kw |0pa| kw
AmpiAiou

kW 1 | 243 | 13| 164

16
2 | 263 | 14 | 1,18

14
3 | 292 ] 15| 100

12
10 Avew 4 | 323 | 16 | 0,89
o pévwong 5 3,54 17 0,92
5 6 | 364 | 18 | 0,99
4 M"“/'\\ 7 | 582 | 19| 115
8 | 468 | 20 | 136

2 Mint
5 [T oo soertt oo 9 | 407 [ 21| 153
T T T T T T T T T T T 1 10 3,38 22 0170
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24

11 | 266 | 23 | 1,13
wpa 12 | 212 | 24 | 137

Mp&pnua 3- 35 Méoeg wpiaieg TILEG Oepuikol popTiou AmTpIAiou

wh Huepnoio Oepuikd gpopTio AMpIAiou &veu povwong

500 ~
450 +
400 -
350
300
250
200
150
100
50

Mpéaopnua 3- 36 Huepnoio Oepiké PpopTio ArpIAiou Gveu UOVwWOnG

H nTr®on Tng auxung mou eupaviletan Tov Ampidio (Yp&pnua 3-35) dIKIOAOYEITAI GITOAUTO
ord Tov TTPoNyoUuevO KUKAO TIPOCOUOIWOEWY, OTTOU TO POVTEAO Gveu POVwOoNg PPIoKETOI
OPIOK& EKTOC TWV oUVONKOV BepUIKAG Giveonc.

Ye unviaia B&on, To KTAPIO Ba BepuavOei TIG TPWTEG £BOOUGDES, eV OTO TEAOG TOU WAV
Oev uTI&pxel amaiTnon oe 6€puavon o0Te WIEN (ypdpnua 3-36).
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30 KE®AAAIO

Mivakag 3- 35 Méoeg wpiaieg T/Hs’q
Oepuikol popTiou Maiou

MEoec wpIxieg Tluég OepuikoU popTiou Qoo | kW |Qpa| kw
Maiou

kW 1 | 243 | 13| 1,64

16
2 | 263 | 14 | 1,18

14
3 | 292 ] 15[ 100

12
1 Ave 4 | 323 | 16 | 0,89
g povwang 5 3,54 17 0,92
. 6 | 364 | 18 | 0,99
4 7 | 58 | 19| 1,15
5 8 | 468 | 20 | 1,36
0 PR 9 | 407 | 22 | 153
10 | 338 | 22 | o,70

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24

11 | 266 | 23 | 1,13
wpa 12 | 212 | 24 | 1,37

Mp&enua 3- 37 Méoeg wplaieg TIUEG Ogpuikol popTiou Maiou

wh Huepfoio Oeppikd popTio Maiou Gveu HOVWONG

500 ~
450 -
400 -
350 A
300 ~
250 A
200 ~
150
100

S A S S S S S S S FH S HF R
AN MOTFTOON~NO0OODO T NN O~V dNMSTLW O~ O
A A A A A A A A AN NN N ANANNNNNOOM

Mp&enua 3- 38 Huepraoio Ogpuikéd popTio Maiou Gveu uévwong

Tov Md&io ol emkpoToloeg TIMEC OEpUOKPOOIC Kol Uypaoiog dikalohoyolv TOCO TO
dIGypauuc 3-37 600 Kol To 3-38. H ouxuf TOu QOPTIOU TNC WPIKIRG CUPTIEPIPOPES
eEaleipeTal Ko N O€puavon Oa TeOei oe AeiToupyick o TOAD HIKPO BaOUO. AUTEC OI UIKPEQ
aormokAioelg amd 1o Oplax Tou mivaka 3-30 (21-25°C kol 45-55%) mou gu@avilovTal,
EKKIVOUV TNV BEpUavaon. XTNV MPAYUOTIKOTNTX, Tov AV Mé&io n BEpuavon €xel TeOel ekTOQ
AeIToupyiag.
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30 KE®AAAIO

Nivakag 3- 36 Méoeg wpIaieg TIUEG
WukTikoU popTiou Maiou

MEoeg wpInieg Tluég WukTikoU (popTiou Qx| kW |Qpx| kw

KW Maiou
1 0 13 | 2,36
ig 2 0 14 | 312
16 3 0 15 | 3,29
14 4 0 16 | 354
12 —e—Aveu 5 o | 17| 339
10 S s 0 18 | 3,05
2 7 [ 002 | 19| 1,76
4 1] 8 08 | 20 | 1,46
2 1 9 | 098 | 212 | 1,09
0 - SR mm e 10 | 119 | 22 0
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 11 | 167 | 23 0
OPa 12 | 1,93 | 24 0

Mpéenua 3- 39 Méoeg wpiaieg TinéG WukTikoU popTiou Maiou

w Huepfolo WukTikd gpopTio Maiou Gveu uévwonc

500 ~
450 -
400 -
350 ~
300 A
250 ~
200 A
150

100 A
O -

1/5
2/5
3/5
4/5
5/5
6/5
7/5
8/5
9/5

10/5

11/5

12/5

13/5

14/5

15/5

16/5

17/5

18/5

19/5

20/5

21/5

22/5

23/5

24/5

25/5

26/5

27/5

28/5

29/5

30/5

31/5

Mo&enuo 3- 40 Hueprioio WukTikG popTio Maiou Gveu u6évwong

H wpicioe oupmepipop& Tou WUKTIKOU popTiou diapépel amd auTh) Tou Bepuikold. H auxun
OeV EUPAVITETOI OTNV EKKIVNON TNG XPAONG OAG TIC WPES TIOU N OepUOKPAaia givai PéyioTn,
JE pIo MIKPA diapopd pdong (Ypspnua 3-39).

Tnv mp®TN eRdop&d Tou Maiou n WGEN dev eival AMaEAITNTN Kol TIC uTtOAoITeS N {ATNON
eival JIKPRA, dAG oxeTIKG oTaBeph (Yp&pnua 3-40)
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30 KE®AAAIO

Nivakag 3- 37 Méoeg wpIaieg TIUEG
WukTikoU (popTiou louviou

Méoec wpiaieg TIpEC WUKTIKOU popTiou Qoo | kW | Qpa| kw

KW louviou
1 0 13 | 7,32
ig 2 0 14 | 832
16 3 0 15 | 874
14 4 0 16 | 9,10
12 —o—Aveu 5 0 17 | 9,02
10 Hoveens 6 0 18 | 8,69
2 ‘-“ 7 318 | 19 | 7,18
4 \ 8 | 444 | 20 | 6,46
2 9 | 497 | 21 | 5,95
0 —o—o—o—o—o—/ ey \-o-o 10 | 559 | 22 0
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 11 | 6,24 | 23 0
OPX 12 | 6,74 | 24 0

Mpépnua 3- 41 Méoeg wplaieg TIuEG WukTikod popTiou louviou

o Huepnaoio WukTikd @opTio louviou Gveu yovwong

500 ~
450 +
400 -
350 ~
300 ~
250
200
150
100
50

Mp&enua 3- 42 Huepnoio WukTiko popTio louviou Gveu uévwong

To yp&onua 3-41 gugavilel TNV avapevouevn al&non Tou WUKTIKOU ¢popTiou Tov 1oGvIo Ko
TNV i3I GUPTTEPIPOPG PE aUTH Tou Maiou.

Amé TNV unviaia KoTavoun Tou @opTiou (Ypdpnuo 3-42) JIGKPIVETGI N auEavouevn
amaiTnon o WOEN, n omoia dikaiohoyeital armd To B€poC.
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30 KE®AAAIO

MNivakag 3- 38 Méaeg wpIaieg TIUEG
WukTiKoU popTiou louAiou

Mpépnua 3- 43 Méoeg wplaieg TIuEG WukTikod popTiou louAiou

Méoeg wpiaieg TIMEG WuUKTIKOU pOpTIiOU aoa | kw [ooa| kw
KW louAiou
20 1 0 13 | 11,01
18 2 0 14 | 12,03
16 3 0 15 | 12,69
14 4 0 16 | 13,17
12 —8—Aveu
10 pévwong 5 0 17 | 12,69
8 6 0 18 | 12,56
6 \ 7 725 | 19 | 10,94
4 / \\ 8 | 813 | 20 | 9,87
2 { l 9 87 | 21 | 944
O n T T T T T T T 10 9'29 22 O
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 11 9.75 23 0
el 12 [ 1020 [ 24 | o

kWh

Huepnolo WukTikd popTio louNiou Gveu povwong

500 ~

450 -~

400 -

350 -

300 A

250 -
200 A
150 +
100
50 +

Mpéaopnua 3- 44 Huepnoio YWuktikd popTio loudiou Gveu uévwons

Opoiwg yiax Tov loOAio pe Tov lodvio, 6mmou n MaPKBOAIKA WOPPA TOU WUKTIKOU (popTiou

euPavilel kO IO XUENUEVN cixun (Yp&pnuo 3-43).

H OUVOAMKA eupav@g peyaxAlTEPN CmaiTNON 0 WUKTIKO (POPTIOo

(yp&opnuoa  3-44)

OIKIoAOYEITI amd TIG UWNAEG TIMEG Ogpuokpaoiag Tou Tponyolpevou KOKAOU, oV

OUVUTTOAOYIOTET N TPOGHAKN TWV BEPUIKOV KEPOWV.
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30 KE®AAAIO

Mivakag 3- 39 Méoeg wpiaieg TIuéES
WukTiKOU popTiou AuyoldaTou

Méoec wpiaieg TIpEC WUKTIKOU popTiou Qpa | kW |Qpa| kw
KW AuyoUoTou
1 0 13 | 12,05
ig 2 0 14 | 13,23
16 3 0 15 | 13,61
14 i 4 0 16 | 13,81
12 —o—Aveu 5 0 17 | 13,49
Movwaong

10 I “1 6 o | 18 | 1295
2 \ 7 | 767 | 19 | 11,12
4 /l \\ 8 | 833 | 20 [ 10,31
2 9 | 893 | 21 | 9,75
0 —o—o—o—o—o—l P T T Lo-o 10 | 968 | 22 0
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 11 | 10,55 | 23 0
Opa 12 | 11,26 | 24 0

Mpéepnua 3- 45 Méoeg wpliaieg TIuEG WukTikod popTiou AuyoloTou

wh Huepnoio WukTikG gpopTio AuyoUloTou &veu uovwong

500 ~
450 -
400 -
350
300
250
200
150
100
50

Mpéepnua 3- 46 Huepnoio WukTiké popTio AuyoloTou Gveu uovwong

0O AdyouoTog eppavilel Tn PéyIoTN TIWA HEoOU wpiaiou popTiou (Yp&pnua 3-45). H pnviaio
OUNTTEPIPOPE TOU YPaPANOTOg 3-46 €ival OXeTIK& oTaOepA pe PEyIoTN TIWA Tnv 61
AuyoUoTou, YEpa axedIcopol OTIWG Ba THPOUGCICOTET 0€ EMOUEVO YPAPNUO.
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30 KE®AAAIO

MNivakag 3- 40 Méoeg wpIaieg TIUEG
WukTikoU @opTiou ZenTeufpiou

Méoec wpiaieg TIES WuKTIKOU popTiou Qo | kW | Qpx | kw
KW YenTeuBpiou
1 0 13 | 6,02
ig 2 0 14 | 6,90
16 3 0 15 | 7,2
14 , 4 0 16 | 7,31
12 —e—Aveu 5 0 17 | 6,92
uévwong
10 6 0 18 | 6,40
2 7 | 194 | 19 | 4,99
4 8 | 301 | 20 | 454
2 9 | 352 | 21 | 426
0 10 | 415 | 22 0
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 11 | 489 | 23 0
wpo 12 546 | 24 0

Mp&onua 3- 47 Méoeg wpiaieg TiuéG WukTikoU popTiou ZenTeufpiou

wh Huepnolo WukTikO popTio ZenTeuPfpiou &veu yovwong

500 ~
450 +
400 -
350 ~
300 ~
250 ~
200
150
100
50

Mpéaopnua 3- 48 Huepnoio WukTikd popTio ZenTeuPBpiou Gveu uévwong

Tov ZenTEURPIO MOPATNPEITAI TTITMWON TOU HEGOU PEYIOTOU POPTIOU (YP&PNua 3-47) oMG Ko
TOU nuepnoiou (Yp&pnuo 3-48). ZUYKEKPIYEVA N PNvicic SIGKOPOGvon Tou (popTiou eival
Opola ue Tou AuyodoTou MG pe XaunAOTepn omdAUTN TIWA.
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30 KE®AAAIO

Mivakag 3- 41 Méoeg wpiaieg TIuEG
WukTikoU popTiou OKTwPpiou

Méoeg wpiaieg TIMEG WUKTIKOU popTiou o | kW |Qpa| kw
KW OKTWwpRpiou
1 0 13 | 1,26
ig 2 0 14 | 1,57
16 3 0 15 | 1,63
14 4 0 16 | 161
12 —e—Aveu 5 0 17 | 143
uévwong
10 6 0 18 | 115
2 7 | 002 | 19 | 063
4 8 | 038 | 20 | 062
5 n 9 05 | 21 | o052
0 - A AdiuSEEE 10 | 065 | 22 0
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 11 | o84 | 23 0
Opa 12 | 1,06 | 24 0

Mp&onua 3- 49 Méoeg wpiaieg Tiuég WukTikoU popTiou OkTwPBpiou

wh Huepnoio WukTikd gpopTio OKTwRpiou Gveu Povwaong

500 -
450 -
400 -
350 ~
300 ~
250 ~
200 ~
150
100 ~
50 -

O OO0 0000000000000 0O0O00O0O0O0O0O0O0O0O0OO0CO0OO0OOo
Id9d9ddddddddddddddddddddddadddd
ANOTOOON~NOOOO TN ON~NNOO TdTNMIT L OIS0 O

A A A A A A A A AN NN NANNNNNNO®M

Fpé&enua 3- 50 Huepnoio WukTiké popTio OkTwBpiou GveU uoVwWong

O OKTWPRPIOC OVvAKEl OTOUC MEOCOUG MWAVEG, YEYOVOG TIOU QVTIKXTOTITPI(ETHI KOI OTO
omaxIToUPEVO WUKTIKO popTio (YpapAuaTa 3-49, 3-50). Ouoiwg ye Tov Ampilio Kol Tov M&io
6mou n Ofpuavon Oe Aeitoupyei, £101 Kol Tov OKTWRPIO O KAIPGTIOUOG sival
OTTEVEPYOTTOINUEVOG.

92




30 KE®AAAIO

Mivakag 3- 42 Méoeg wpiaieg TIUES
Oepuikol popTiou OKTWPRPIOU

Méoeg wpiaieg TIMEG OgppikoU popTioU Qo | kW | Qpa| kw
KW OkTwpRpiou

1 | o009 | 13| 0,07

16
2 | o112 | 14 | 0,05

14
1 3 | o024 | 15| 004
10 Ave 4 | o028 | 16 | 0,04
g uovwong 5 0,31 17 0,05
. 6 | 041 | 18 | 0,07
. 7 1,27 | 19 | o,10
) 8 | 080 | 20 | 0,12
o ﬁ..,'_ 9 | o2 | 21 | 0,17
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 10 f 039 ] 22 | 002
11 | 021 | 23 | 0,07
wpa 12 | 012 | 24 | o012

Ipaenua 3- 51 Méoeg wplaieg TIUEG Oepuikol popTiou OKkTwBPIoU

wh Huepnolo Oeppikd gpopTio OKTwRpiou Gveu povwong

500 ~
450 -
400 -
350
300 A
250 ~
200 A
150
100
50 -

0000000000000 0000000000000Q00O0 OO0
SISO oggdoddddoagoogdododddogodgdg
TN T ON T OO TNNTT TN XIS ITAIANITOON D DS I

SHddadadead AN NANNNNN B o™

Mpéaenua 3- 52 Huepnaoio Oepuikd popTio OKTwLPIoU &veu UOVWONG

Opoiwg pe To YUKTIKO popTio Tou OKTWRPIoU Kal yiok To Ogpuikd (YpapAuaTa 3-51, 3-52). H
OIPOPG EYKEITAKI OTNV CUMUTTEPIPOPA TNG KAUTOANG TN nuepnoiag diakiuavong Omou
enmovAAOe N wopPA Tou Bepuikol PopPTiou TwV MPOTWY PNVOV. O OKTORPENG CUPPWVE PE T
mopanévw eUQavilel PIKTO @opTio (WUKTIKO Kol Bepuikd). Ze oAnBivEC ouvbfkeg ol
mOavoTNnTES XpHOoNG BEPUARVONG /KA KAIUGTIOUOU €IVl UNOGUIVEC.
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30 KE®AAAIO

Mivakag 3- 43 Méoeg wpiaieg TIUES
Oepuikol popTiou NoeuBpiou

Méoeg wpiaieg TINEG OgppikoU popTiou Qo | kW | Qpa| kw
KW NoeuBpiou
1 | 3122 | 13| 299
16
2 | 317 | 14 | 2,46
14
3 | 356 | 15 | 2,40
12 4 384 | 16 | 2,47
10 —o—Avsu ! !
g uévwong 5 3,87 17 2,71
. Al 6 | 427 | 18 | 3,01
7 | 723 | 10| 322
4 ,_,)**‘/ NinI
) W 8 | 597 | 20 | 328
5 I 9 | 537 | 21 | 3,64
0 2 zll é zla 1Io 1I2 1I4 1I6 1I8 2Io 2I2 2I4 10 | 459 f 22 ] 199
11 | 3,92 | 23 | 2,46
wpa 12 | 340 | 24 | 2,80

Mp&enua 3- 53 Méoeg wplaieg TIUEG Ogpuikol popTiou NoguBpiou

wh Huepnolo Oepuikd popTio NoguPpiou Gveu uovwong

500 -
450 +
400
350 ~
300
250
200
150
100
50

B T T T T T o T T o O o o R TR T o A e o R e T T o B O o R o O T T T I O O o
dddddddddddddddddddddddddddddd
S ANOTHDON~N00OO dTNMLELDON~NNDNDO TN L O~ 00 O

A A A A A A A A AN NNNANNNNANNOM

Mp&onua 3- 54 Huepnaoio Ogpuikd popTtio NoguBpiou &veu uévwong

Tov NoéuPBpio To yp&pnua 3-53 eupavilel DI ouuTiePIPOPG PE GUTA TWV XEIUMEPIVQV
MNVQV, e XKUNAOTEPEG WEYIOTEG TINEG. H diaklpavon TNG NUEPAOIOG amaiTnong SIGPEPE!
ONUAVTIK& TOOO omd eBdouGda oc €BOOMGON, 000 KOl UETHED Twv NUEPWV TNG idIG
eBOopGOnG. MeyahiTepn amOkAIon eupavileTal TNV TeAeuTaior edoudda 6mou oTig 27/11
amaitolvTan Aiyotepeg ammd 50kWh evw otig 30/11 AiydTepeg amd 300kWh.
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30 KE®AAAIO

Mivakag 3- 44 Méoeg wpiaieg TIUES
Oepuikol popTiou AekeuBpiou

Méoeg wpiaieg TINEG OgpuIkol popTiou Qpa [ kW [Qpax | kw
KW AeKkeuppiou

1 | 830 | 13| 805
16 2 | 808 | 14 | 6,92
14 3 | 859 | 15 | 6,86
12 4 | 889 | 16 | 6,73

10 —o— Aveu
pévwong 5 8,81 17 7,08
8 6 | 928 | 18 | 7,45
6 7 | 1291 | 19 | 7,97
4 8 | 11,25 | 20 | 7,99
2 9 1101 | 21| 834
O 10 | 1023 | 22 | 568
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 1 000 |23 | 633
oo 12 | 876 | 24 | 6,95

Mp&pnua 3- 55 Méoeg wplaieg TILEG Oepuikol popTiou AekeuBpiou

kWh

Huepnolo Oepuikd popTio Ackeuppiou Gveu ovwong

500

450

400

350

300
250
200
150
100

50

112 |
2/12
3/12
4/12
5/12
6/12
7/12
8/12
9/12
10/12
11/12
12/12
13/12
14/12
15/12
16/12
17/12
18/12
19/12
20/12
21/12

22/12
23/12
24/12

25/12
26/12
27/12

28/12

29/12
30/12

31/12 |

Mpépnua 3- 56 Huepnaoio OepLikd popTio AekeuPBpiou Gveu uévwong

O AekéuBplog dev gu@avilel Tn WEYIOTN aiXuA MEOOU wplaiou @opTiou (Ypdenua 3-55),
OME epPavilel TIC YEYIOTEG NUEPAOIES TIMEG, UE OUCINOTIKOTEPN QUTH OTIC 26, 6TIoU OTTWG
avaPEPONKE OTNV OPXA TWV OIOTEAEOUATWVY €ival N NUEPO OXEDIOPOU TOU XEINWVO
(vpG&pnua 3-56).
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30 KE®AAAIO

MNivakag 3- 45 Ogpuiké popTio HUEPOG
2xediaouoU Xeluwvo - 26n Aekeufpiou

Oepuikd popTio Huépag 2xedioouol
Xelpwva - 26n AekeupBpiou

___Mv [T el el

b IS Zg ) gl —o—Aveu
\ Lo® pévwong
¥

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24

WP

Qpa kW Qpa kW
1 20,46 | 13 | 19,77
2 20,71 | 14 | 18,85
3 21,48 15 18,54
4 22,10 16 18,29
5 22,23 | 17 | 18,66
6 22,20 | 18 | 18,97
7 28,76 | 19 | 20,06
8 2568 | 20 | 19,91
9 24,80 | 21 | 20,13

10 | 23,50 | 22 | 14,77
11 21,60 23 16,24
12 21,00 24 17,39

Ip&enua 3- 57 Oepuikd popTtio HuEpag Zxediaouol Xeluwva — 261 AekeuBpiou

Mivakag 3- 46 WukTiké popTio HUEPOG
2xediaouol Oépoug - 6n AuyoloTou

28
26
24
18
1

14
10

[&)

ONPOM0O

WukTIKO popTio Huépag Xxedioouol
O&poug - 6n AuyoloTou

| SV il o— Aveu
‘W

uévwong

T T——

|

|

|

|
[
|
\
|
&

.....
Ll AR 2B Jn 4 T T T T T T T

-8
v

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24

wpa

Fpaenua 3- 58 WukTiké popTio HUEpag 2xedicauol OEpoug - 61 AuyoUoTou

Vpa kW Qpa kW
1 0 13 | 25,41
2 0 14 | 26,85
3 0 15 | 27,40
4 0 16 | 27,68
5 0 17 | 27,15
6 0 18 | 26,24
7 23,11 19 23,51
8 21,74 20 21,96
9 22,14 | 21 | 20,54

10 | 22,89 | 22 0
11 | 23,93 | 23 0
12 24,58 24 0

01 nuépeg oxediaopold eival €€ opIoPol GUTEC KOT& TIC OTOIEC EUPAVI(ETOI N PEYIOTN
n OIXoTOOIoOAOYNoN ToUu

OTIVMIIG TIWA TOU QOPTIOU Kol

MNXQVOOTAGIOU VI TNV BEpuavon Kol TV WagnN.
Me B&on TIC wpixieg TIUEC TTPOEKUWE NUEPK OXEDIOUOU XEIUWMVX N 26" AskeuPpiou ue
MEYIOTN TIWA Oepuikod gopTiou 28,76kW (ypb&opnua 3-57, mivakoag 3-45) Kol nuEPX
oxedioopol B€poug n 61 AuyoloTou (yp&pnuo 3-58, mivakoag 3-46), ye MEyIoTn TIUA
WUKTIKOU popTiou 27,68kW. O1 péyioTteg TINEQ BepUIKOU Kol WUKTIKOU POPTIoU dIKPEPOUV
eA&X10TO, NOVO KaT& Tepimou 1kW.
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30 KE®AAAIO

Mivakoag 3- 47 ZuvoAiké Mnvicio Oepuikd Kai
WukTiKd QopTio — HOVTEAO GVEU OVWONG

. . . .. Oepuikd | WukTikO
Mnvixio Oepuikd & WUKTIKO pOpTIO &veu Mivae | ®optio | doprio
kKWh povwong [KWh] [kWh]
7000 - 1 | 616142 0
6000 - H OeppIkd 2 6111,22 0
5000 - oerio 3 | 4481,09 0
4000 i u WUKTIKO 4 1648,56 140,65
PopTio
3000 - 5 177,79 919,12
2000 - 6 0 3058,46
1000 - 7 0 4892,31
0 8 0 5168,79
& /\\oc,\ &, \OCAA\OQ cnéc,\ & & & & 9 0,42 2325,44
Ao\;c& SE S F S @ §>Q QquﬁQeQ §2Q 10 | 182,60 | 429,90
& &Q S
s <5 11 | 2574,88 0
12 6247,85 0

Ip&enua 3- 59 ZuvoAiké Mnviaio Oepuikd kKol WUKTIKG QpOoPTIo — HOVTEAO GVEU UOVWONG

Mivakag 3- 48 Zuvolikd popTio XEIUEPIVAG Ko BEPIVAG TTERIOOOU

ZuvoAikd dopTio kWh

Xelyepiviag epiddou | 27585,83
OepIvig TepI6OoU 16934,67

H etAoix oupmepipopd TOU KTNPIKKOU KEADPOUC OXETIK& HWE TO OUVOAIKO BepUIKO Ko
WUKTIKO (POPTIO EPPAVIIETOI WC RVAUEVOTHV: TOUG TTPMTOUC WAVES N amAiTnoN o¢ BEpuaivon
gival aquEnuévn pe pelolpevn mopsion péxpl Tov Ampidio Omou opxilel n eupavion Tou
WUKTIKOO @opTiou pe auxufl Tov Adyouoto. O OkTwRpIog 6mweg Kol o M&log eugavilouv
MIKT& pOPTIO GVTIMETWTTIOIMG XWPIC TNV XPAOoN TwV evepynTIKWY ocuoTnudTwv. H algnon Tou
Bepuikol popTiou Tou NoguPBpiou KOPUPWOVETAI TOV AeKEUBPEN, MAVK TTIOU EPPAVIIETAI KOI TO
JEYIOTO popTio.

Amé Tov TivaKa 3-48 gEGYETOI TO CUPTTEQAOUG OTI TO KTNPIGKO KEAUPOG Xwpic uovwon Exel
peYoADTEPN avayKN yia BEpuavon omd oTl yix WOEN. AkOua o&ilel vao onuelwdel 0TI PIc
KTNPIOKA KOTXOKEUR XwpEIC dovwaon, eival Pn  TPOYUOTOTOINCIUN K&l EEXIPETIKG
evepyoBopa.

3.6.2 2° MovTéAo - Me pbvwon

To dopIK& UNIKG TTOU XPNOIUOTIOINBNKOV YIG TNV JOVTEAOTIOINON TOU KTNPIGKOU KEADPOUGQ
gival opoIt Je aUT& Tou TIPWTOU KOKAou mpocopoi®oewy (mivakag 3-1). Kot Tnv
Tpocopoiwon To KTAPIO BewphOnke KAeIoTd. H avavEwon vwmold aépa TEBNKE OTIC UNdEV
ach (aMoyég Tou TAAPOug Oykou aépa TNV @Pa) Koo n digioduon AOoyw eAmolg
oteyovoTnTag otig 0,90ach. OAa Ta avoiyuoTo BewpABnkav KAeloTq. AmaiTolpevn
moooTNTA EEWTEPIKOU OEPA (MTOAPAUETPOCG TOU OUOTANGTOG Yix To TAS) 10l/s/person [5, 26].
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Mivakag 3- 49 Méoeg wpIaieg TIUEG
O¢epuikol popTiou lavouapiou

MéEoec wpiaieg TIUES OepUIKoU POPTIOU Qoo | kW | Qpa | kW
KW lavouapiou - Y ECE BT
16 2 | 25 [ 14| 13
14 3| 26 |15 13
12 4 | 27 [ 16| 13
10 e 5 | 28 | 17 | 16
uévwon ) )
8 6 | 29 | 18| 19
6 7 | 51 [19] 22
4 8 | 41 | 20| 25
2 o | 36 |21 | 26
0 L 10| 30 [ 22| 11
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 1| 24 |23 | 17
dlelod 12| 20 | 24| 19

Mpaenua 3- 60 Méoeg wpiaieg TIHEG Oepuikol popTiou lavouapiou

W Huepnolo Oepuikd popTio lavouapiou pe povwon

500 -
450 ~
400 -
350 +
300 ~
250
200 -
150 ~
100
50

Ipéaenua 3- 61 Huepnaio Oepuikd popTio lavouapiou ue Loévwon

H oupunepipopd Tou Beppikol popTiou pe povwon eival avéhoyn auTAg Tou &veu povwong
povTélou. H auxufl Tou o@eideTan oTnv Evapén Tng Aeitoupyiog Tou KTnpiou oTic 7:00
MTOPOTNPEITAI K&l 0TO yp&pnua 3-60, KaBWS Kol n TMTwon Tou @opTiou oTig 21:00. Ta
NUEPAOIX POPTIx VIX TO WAVA (Yp&pnua 3-61) MapouciG{ovTol evTOVWE UEIWUEVX, UE
ONUOVTIKOTEPES KTOKAIOEIG GUTEG TNG 21 ERSOUGING.

98



30 KE®AAAIO

Mivakag 3- 50 Méoeg wpiaieg TIUEG
Oepuikol popTiou Defpounpiou

Méoec wpliaieg TIUEC OepuIKoU PopPTIoOU Qpax | kW | Qpax | kw

KW deBpouapiou
1 27 | 13 ] 21
16 2 27 |14 ] 15
1‘21 3 20 | 15| 16
o e 4 31 | 16| 16
uévwon 5 3,1 17 1,8
8 6 33 | 18| 22
6 K‘ 7 56 | 19| 25
4 e e O I W 8 | 44 [20] 27
2 it y 9 | 41 [21] 30
0 o 0] 35 [ 22| 14
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 2 26 25 20
Dpo 12| 24 | 24| 23

Mpaenua 3- 62 Méoeg wpiaieg TIEG Oepuikol popTiou DeBpouapiou

wh Huepnoio Oeppikd popTio DeBpounpiou Ye yovwon

500 -
450 -
400 +
350 ~
300 ~
250 A
200 ~
150
100
50

Mp&pnua 3- 63 Huepnaio Oepuikd poptio GeBpouapiou ue Uévwon

H nuepAoia cupmepipopd Tou PePpounpiou (ypdpnua 3-62) eival OUOIG PE QUTA TOu
lavouapiou, JETATOTIONEVN TIPOG T TTAVW OTOV GEOVA TwV Y+ ONAXOA GUENUEVO POPTIX YITK
KG&OE WP .

O1 ammokAioeIg Tou YPoPAUaTOC 3-63 dITNPOUVTaI GE GXEON UE TO GVTIOTOIXO YP&PNUX TOU
HovTENOU Xwpig povwon (Yyp&epnua 3-31), aAG ko6 ormOAUTN TIMA N amlxiTnon o BEpuavon
eVal oONT& PEIWPEVN.

99



30 KE®AAAIO

Mivakag 3- 51 Méoeg wpiaieg TIUEG
Oepuikol popTiou MapTiou

Méoeg wpixieg TINEG OgppikoU POpPTIOU Qo | kW | Qpx | kw

kW Mapriou 1 1,4 [ 13| o9
16 2 1,4 [ 14| o6
14 3 1,7 15 0,7
ii e 4 1,8 | 16 | o7
p6VwoN 5 1,7 | 17| o7

8 6 20 | 18 | 09
6 7 38 | 19 11
4 8 25 | 20| 1,2
2 9 21 | 21| 14
0 0] 1,7 | 22| o4
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 T 12 23| o7
wpa 12| 11 |24 | 10

Fp&pnua 3- 64 Méoeg wplaieg TIUEG Ogpuikol popTiou MapTiou

wh Huepnolo Oepuikd popTio MapTiou e uovwon

500 ~
450 -
400 -
350 A
300 ~
250 A
200 ~
150
100
50 A

1/3
2/3
3/3
4/3
5/3
6/3
7/3
8/3
9/3

10/3

11/3

12/3

13/3

14/3

15/3

16/3

17/3

18/3

19/3

20/3

21/3

22/3

23/3

24/3

25/3

26/3

27/3

28/3

29/3

30/3

31/3

Mpépnua 3- 65 Hueproio Oepuikd popTio MapTiou ue uévwon

Tov M&pTIO, 01 HEOEQ WPINIEQ TINES TOU (PopPTIoU €ival Pelwuéveg TOOO o0 OXEon UE Tov
deBpoudplo, 600 Kal e Tov MEPTIO Tou TIPonyoduevou YovTéAou (Yyp&epnuo 3-64).

AuTA n e&oikovounon oc BePUIKO POPTIO €IVl EUPAVAS KAl OTO pNvIdio yp&opnua (3-65),
OTIOU TIOPATNPEITAI PaydAia ITWON TN ANMAiTNONG 0g OEpuavon TIC TPWTES EBOOPGOES KAl
eAaxIoTOTIOINON TNV TEAEUTAIO.
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Mivakag 3- 52 Méoeg wpIaieg TILEG

Oepuikol popTiou Ampidiou
Méoeg wpiaieg TINEG OeppikoU popTiou Qoo | kW | Qpax | kW
KW AnpiAiou - — — =
16 2 0,2 14 | o1
14 3 0,2 15 | 01
ii e 4 0,3 16 | 01
uévwon 5 0,3 17 0,1
8 6 0,3 18 | 01
6 7 1,1 | 19| 02
4 8 06 | 20| 02
2 ﬁ | 9 04 | 21| o2
0 - 10| o3 | 22 0

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24

11 | 02 | 23 0
wpa 12| o1 | 24 0

Fp&enua 3- 66 Méoeg wplaieg TIUEG OgpuikoU popTiou Ampidiou

wh Huepnolo Oepuikd popTio ATIpIAIOU e HOVWON

500 ~
450 -
400 -
350 ~
300 ~
250 ~
200 ~
150
100
50 -

1/4
2/4
3/4
4/4
5/4
6/4
7/4
8/4
9/4

10/4

11/4

12/4

13/4

14/4

15/4

16/4

17/4

18/4

19/4

20/4

21/4

22/4

23/4

24/4

25/4

26/4

27/4

28/4

29/4

30/4

Ip&enua 3- 67 Huepnoio Oepuiké popTio AripiAiou ue ubvwon

Tov AmpiMIo Y TO HOVWHEVO HOVTEAO TO Bepuikd PpopTio ekundevileTal (Yyp&pnua 3-66),
YEYOVOG TTOU GITIOAOYEITOI GO TIG TIMEG TNG OEPUOKPAOING KOI TNG UYPROIG TOU 20U KUKAOU
TTPOCOUOIWOEWY. Y& avTiOEon Ye TO POVTENO Giveu pdvwong mou Ba TeBET ae AsIToupyia N
B€puavon Tov Ampidio, oTo €v AOyw POVWUEVO HOVTEAO QUTO TO EAGXIOTO (POPTIO TWV
TPOTWY ERdOUGIWY Ba e€oikovounOei (yp&pnua 3-67).
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Mivakag 3- 53 Méoeg wpIaieg TIUEG
WukTiKoU popTiou AripiAiou

Méoec wpiaieg TIuEC WukTIKOU popTiou Qoo | kW | Qpax | kw

KW AmipiAiou
20 1 0 13 | o8
18 2 0 14 | 09
16 3 0 15 | 09
14 4 0 16 | 10
12 —e—Me 5 0 17 | o9

uévwon

10 6 0 18 | os
2 7 0 19 | o3
4 8 03 | 20| o2
2 9 04 | 21| o2
0 HooseseceneeettRORe, g, 10| o5 |22 o
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 11 | o6 | 23 0
mpa 12 0,7 24 0

Mpapnua 3- 68 Méoeg wpiaieg TiEG WukTiKoU popTiou Ampidiou

o Huepnolo WukTikd gpopTio ArpiAiou pe pévwon

500 ~
450 -
400 -
350 ~
300 ~
250 ~
200 ~
150
100
50 A

1/4
2/4
3/4
4/4
5/4
6/4
7/4
8/4
9/4

10/4

11/4

12/4

13/4

14/4

15/4

16/4

17/4

18/4

19/4

20/4

21/4

22/4

23/4

24/4

25/4

26/4

27/4

28/4

29/4

30/4

Mpd&onua 3- 69 Huepnaio WukTikd popTtio Ampidiou ue uévwaon

To evOIaQEPOV 0E GUTA TNV MEPITITWON €ival N eupavion Tou WUKTIKOU popTiou. O AmpiAiog
oTo Tponyoduevo &veu poOvwone UovTéNo, Oev QVAKE OTOUG MAVEQ MPE MIKTO @opTio.
JUYKPITIK& PE TO yp&pnuo Tou Bepuikol gopTiou Tou AmpiAiou (3-67), mapaTnpeital 0TI N
amaitnon yioe Yi&n eppavileTal oto TEAOG TOU UAVK, TIEPIODO TTOU OTHUOTE TO BEPUIKO
popTio. Ouoiwg pe TNV BEpuavan, N amOKAIoN amd Ta 6pIx TNG &veong eival TETOIG KOI TO
PpopTio TO0O PelwPévo Tou 0 Ba TeDET oe AeIToupPYit O KAIUGTIONOG.
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Mivakag 3- 54 Méoeg wplaieg m{éq
WukTikoU popTiou Maiou

MEoeg wpInieg Tluég WuKTIKOU popTiou Qpax | kW | Qpax | kw

KW Maiou
20 1 0 13 | 38
P 2 0 14 | 46
16 3 0 15 | 45
14 4 0 16 | 46
12 +l'j"c,fmn 5 0 17 | a3
10 6 0 18 | 38
2 7 0,7 19 2,3
4 8 24 | 20| 20
2 9 26 | 21| 17
0 10 | 29 | 22 0
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 11 | 35 | 23 0
wpa 12 3,5 24 0

Mp&enua 3- 70 Méoeg wplaieg TiuéG WukTikoU popTiou Maiou

wh Huepfolo WukTikd gpopTio Maiou pe povwon

500 ~
450
400 -
350 -
300 ~
250 A
200 ~
150
100
50

S S S S S S S S S S S F T H LR
HNOTOOONMNOOODO A NMSTLOOMN~NWNDO dNMST LW O~ O
A A A A A A A A AN NN N NANANNNNOOM

MoGenua 3- 71 Hueproio WukTikd popTio Maiou e pévwon

H pop@pfA TNg wpIaicg NUEPAOIBG KATAVOUAC TOU WUKTIKOU popTiou givail OuoIx yIx To
MOVTEAX &veu Kau pe povwon. H eidomoide dicpopd oe oUYKPIoN PE TO Gveu Uovwong
povTéNo, gival n eEGAeIwn Tou Bepuikol gopTiou yiak To M&io. AvTIBETWS, oTo ypdpnua 3-70
giVal EUPAVAG PIG EARPPIG PETATOTTION TNG KOUTTUANG TTPOC T &vw, TTOU €PPNVETETAI WG
al&non Tou popTiou. H mopamévw TXPaTAPNGN EMPBERRIVVETAI Kol oo To ypdpnua 3-71,
OmoU Ol NUEPATIES TINES €ival HEYOAITEPES O OXEON HE QUTEG Tou Gveu pOvwone Maiou
(vypG&pnua 3-40).
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Mivakag 3- 55 Méoeg wpIaieg TIUES
WukTikoU popTiou louviou

Méoeg wpiaieg TIMEG WukTIKOU popTiOU Qo | kW | Qpa| kw

KW louviou
1 0 13 | 81

20
2 14 7
P 0 8,
16 3 0 15 | 87
14 4 0 16 | 88
12 e Me 5 0 17 | 84
uévwon

10 6 0 18| 79
2 T 7 4,5 19 6,3
4 | 8 58 [ 20| 56
2 9 64 | 21 ] 52
0 ——“-O-O-O-J T T T T T T T \-0-0 10 7,0 22 0
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 112 | 75 | 23 0
HPa 12 | 78 | 24 0

Mp&pnua 3- 72 Méoeg wpiaieg TIuéG WukTikol popTiou louviou

wh Huepnoio WukTikd popTio louviou ye yovwon

500 ~
450 -
400 -
350 ~
300 ~
250
200
150
100
50

Mp&enua 3- 73 Huepnoio WukTiko popTio louviou ue uévwon

H oupmepipop& Tou louviou givail avauevopevn Kol Ouola pe ouUTA Tou &veu Povwong
povTéNoU TOOO oe wplnick 600 Kal e nuepARoia Baon (ypapAuata 3-72, 3-73). To ¢popTio
eival eEAaPPOG GUENUEVO, PaIVOUEVO TOU iowg OIKaloAoyeiTal omd TNV TIPOCOAKN TNg
MOVWONC KO TNV EMOPAON TNG OTNV IKKVOTNTA ToUu KEAJPOUG Vo armodwoel TV BepuoTnTa
TToU amoppPoPABNKe TNV NUEPX EavE oTO TTEPIRGANOV.
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Mivakag 3- 56 Méoeg wpIaieg TIUES
WukTiKOU popTiou louAiou

kW

20
18
16
14
12
10

ON B~ O 00

Méoeg wpiaieg TIMEG WukTIKOU popTiou Qpax | kW | Qpax | kw
louAiou

1 0 13 | 10,7

2 0 14 | 11,3

3 0 15 | 11,5

4 0 16 | 116

. +L’\1Ac‘;€vwon 5 0 17 | 109

6 0 18 | 10,5

7 76 | 19| 89

I \ 8 86 | 20| 79

/ \ 9 92 | 21| 76

—o—o—o—o—o—l&-o—o 0] 97 | 22| o

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 11 | 100 | 23 0

WP 12 10,3 24 0

Fp&enua 3- 74 Méoeg wpiaieg TIuéEG WukTikol popTiou louAiou

kWh

Huepnolo WukTikd @popTio louAiou pe yovwon

500 ~

450

400 -

350 -

300 ~

250

200
150
100

50

Ipapnua 3- 75 Huepnoio WukTikd gpopTio louAiou ue uévwon

Tov lolAI0 (Yp&pnua 3-74) MapaTnNEEITAI TITWON TOU PEYIOTOU TNG TaPaBOAAG o alykpion
JE TO Gveu povwong HovTéNO. 2T0 YP&PNUa 3-75, SiapaiveTal n cUPBOAA TNG udvwaong oTn
MEIWON TWV NUEPAOIWV CUVOANK®V aIaITAGEWY o€ WOEN, oA Kol N JIKPA JIGKOPGVORA TOug
JE Tov T&POoOOo TOU PAVA.
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Mivakag 3- 57 Méoeg wpIaieg TIUES
WukTiKoU popTiou AuyoldaTou

Méoeg wpiaieg TINEG WUKTIKOU pOpPTIOU Qpa | kW [ Qpa | kW
KW AuyouoTou - = =T
ig 2 0 14 | 123
16 3 0 15 | 12,2
14 4 0 16 | 12
12 —o—Me 5 0 17 | 114
uévwon
10 6 0 18 | 10,7
8 \‘\ 7| 79 [19] ss
i \ 8 87 [ 20| 81
5 \ 9 94 21| 7,7
0 —o-o-o-o-o-l R B e Lo—o 10 | 10,0 | 22 0
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 11 | 10,7 | 23 0
POt 12 | 111 | 24 0

Mp&pnua 3- 76 Méoeg wpiaieg TinES WukTiKoU popTiou AuyoUoTou

wh Huepnolo WukTikd popTio AuyoloToUu Pe uovwon

500 ~
450
400 -
350 A
300
250
200
150
100
50

Tpapnua 3- 77 Huepnaio WukTikd popTio AuyoloTou e Hovwon

H oupmepipop& NG KOUMIANG Twv PEowV Opwv gival idIx pe Tou louAiou, YETOTOTTIIOUEVN
mpPog Ta M&vw oTov GEova Twv y (Yyp&enua 3-76). O AdyouoTog €ival O UAVOCG PE TO
MEYOAUTEPO WUKTIK& PoPTIa (Yp&PnUa 3-77), ye HEYIOTO auTd TNG 61 AuyoUoToU -NUEPGQ
oxedioopol-. Tig uttdAoITIEG NUEPES TOU PAVK OI DIGKUPAVOEIGQ givail JIKPEG KO N ammaiTnon
oe YOEN oxedov oTabeph Kol PEIwWPEVN, o GUYKPIoN PE TO &veu YOVWGNC JOVTENO.
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Mivakag 3- 58 Méoeg wpIaieg TIUES
WukTikoU @opTiou ZenTeufpiou

Méoeg wpiaieg TIMEG WukTIKOU popTiou Qx| kW | Qpax | kw
KW YenTeuPBpiou
1 0 13| 7.3
20
2 14 | 7
18 0 9
16 3 0 15 | 7,9
14 4 0 16 7,7
—0— Mg
12 wovwon | | 8 0 17 | 71
10 6 0 18 | 64
2 - 7 34 | 19| 49
4 | 8 45 | 20 | 45
2 9 52 | 21| 43
0 ——0-0-0-0-0-1 1 1 1 1 1 T T \-0-. 10 5,9 22 0
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 11 | 66 | 23 0
WP 12 7,0 24 0

Fp&pnua 3- 78 Méoeg wpiaieg TIuéG WukTiKoU popTiou ZemTelfBpiou

wh Huepnolo WukTIKO QopTio ZenTeufBpiou e PoOvwon

500 ~
450 -
400 -
350 ~
300 ~
250 ~
200
150
100
50

Ipapnua 3- 79 Huepnoio WukTiké gpopTio ZenTeufpiou ue uévwon

Tov ZenTEUPPIO TAPATNPEITAI TITWON TOU UECOU PEYIOTOU POPTIOU OAAG KOl TOU NuEPAOIoU
(ypapApoTa 3-78, 3-79) oe oxéon pe Tov AlyouoTo, apol ol EMKPATOU0ES TTEPIBXANOVTIKEQ
ouvOAkeg eival NmoTepes. Napatnpeital Ouwg To 1010 paivouevo Pe Tov lodvio, dNAadA
ouEnuévo popTio o olyKpIonN YE QUTO TOU HOVTEAOU XwPIg udvwon.
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Mivakag 3- 59 Méoeg wpiaieg TIUEG
WukTiKoU popTiou OKTwPPiou

Méoeg wpiaieg TIMEG WukTIKOU popTiou Qpax | kW | Qpax | kw
KW OkTwpRpiou
1 0 13 | 27
20
2 14
18 0 3,0
16 3 0 15 | 29
14 4 0 16 | 28
12 —e—Me 5 0 17 | 24
uévwon
10 6 0 18 | 19
2 7 0,4 19 13
4 8 11 | 20| 13
2 ' 9 15 | 21| 11
O = T T T T T T T 10 1,9 22 O
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 11 | 22 | 23 0
WP 12 2,5 24 0

Ip&enua 3- 80 Méoeg wplaieg TIuEG WukTiKoU popTiou OkTwBpiou

wh Huepnoio WukTikd popTio OKTwRpIou pe povwon

500 ~
450 -
400 -
350 A
300 ~
250 A
200 ~
150
100
50

5/10

6/10

7/10

8/10

9/10
10/10
11/10
12/10
13/10
14/10
15/10
16/10
17/10
18/10
19/10
20/10
21/10
22/10
23/10
24/10
25/10
26/10
27/10
28/10
29/10
30/10
31/10

o O O O
NS
A N M <

Mpéenua 3- 81 Huepnoio WukTiké popTio OKTwBpiou ue uévwon

Onwg mpoavapEPONKe, 0 OKTMRPIOG GvAKEl 0TOUG PHECOUG MAVEG -ONAXDRA OE TIPAYUATIKES
ouvOAkeg de BOa AeiToupyAoel 0 KAIMGTIONOC- ol omd Tov 2° KUKAO TTPOCOUOIWOEWY
TTPOEKUWPOV DEPUOKPUOIES KOI UYpaoieq KOVT& oTa Opla TnG OgpuikAg Gveonce. Afilel va
onueIwdel OTI evw OTO POVTEAO Gveu POVWONG TTPOUGCIGOTNKE MIKTO (POPTIO VYIG TOV
OKTWPPIO (BepuIKO KOl WUKTIKG), N MPoaBAKN TNG povwong eEdheiye TAAPWG To BEPUIKO
popTio.
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Mivakag 3- 60 Méoeg wpIaieg TIUEG
Oepuikol popTiou NoeuPBpiou

Méoec wpliaieg TIUEC OepuIKoU PopPTIoOU Qx| kW | Qpax | kw

kW Noenfpiou 1 02 | 13| 02

16 2 03 | 14| o2

14 3 04 | 15| 02

1?) e 4 04 | 16 | 02

ubévwon 5 0,4 17 0,3

8 6 05 | 18 | 04

6 7 15 | 19| o4

4 8 09 | 20| o4

2 ' m : ‘oo 9 07 | 21| o5

0 10| 04 |22 [ o1
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24

11 | 03 | 23| o2

0P 12| 03 [ 24| o3

Fp&pnua 3- 82 Méoeg wplaieg TIUEG Ogpuikol popTiou NoguBpiou

wh Huepnolo Oepuikd gopTio Nogufpiou pe poévwon

500 ~
450
400 -
350 -
300 ~
250
200 ~
150 +
100
50 +

Adddd A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A
ST dddgddogddgodoadgdgogddogdddd
TN T ORI OT T AT CRNNI O TINITOH OIS PO

SHdddddaddd A NN NAANNNNO

Mp&enua 3- 83 Huepnaio Ospuikd popTio NoguBpiou ue uévwon

H ouuBoAf Tng pévwong otn ueiwon Tou Bepuikol PpopTiou SIGPAIVETAI KXI Gd TO AV
NoéuBpio (ypaonua 3-82, 3-83). H amaitnon oe B€puavon gival oxedov PNOEVIKA Kl
olyoupa OXI CUYKPIOIUN JE QUTH TOU Giveu uOVWONG MOVTEAOU.
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Mivakag 3- 61 Méoeg wpiaieg TILEG
O¢epuikol popTiou AekeuBpiou

MEoec wpiaieg TIUES OegpuIKoU POPTIOU Qo | kW | Qpx | kw
KW AekeufBpiou - = — =
16 2 03 | 14| o2
14 3 04 | 15| 02
1(2) e 4 04 | 16 | 02
uévwon 5 0,4 17 0,3
8 6 05 | 18 | 04
6 7 15 | 19| o4
4 8 09 | 20| o4
2 9 07 |21 ] o5
0 o 10| o4 [22] o1
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
112 | 03 | 23| 02
wpa 12| 03 | 24| o3

Fp&enua 3- 84 Méoeg wplaieg TIuEG Ogpuikol popTiou AekeuBpiou

wh Huepnolo Ogppikd popTio Aekeuppiou e povwon

500 ~
450 -
400 +
350 A
300 -
250 A
200 -
150
100
50

Fp&pnua 3- 85 Huepnaio Ospuikd popTio AckeuBpiou e uévwon

Avouevouevn eivar n alénon Twv Péowv Opwv TOou QOPTIOU yix To PAvVa AekEuPpIo
(ypbpnua 3-84) og oxéon pe Tov NOEUPPIO. ZUYKPITIK& PE TO JOVTEND Giveu pdvwong, Adyw
TWV OTTOTEASOUGTWY TOU 20U KUKAOU TTPOCOUOINCEWY OTIOU O1 TINEG OepUOKPOOIinG sival
MIKPOTEPEC CUTWV TOU MOVTEAOU ME POVWON, TOPOTNPEITI TITWON TNG GNXiTNONG YIX
Bépuavon apol ol ouvBnkeg TANoI&{ouv TePIoOOTEPO TIC OpIouéveg oTov mivaka 3-30
TIUEC.
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MNivakag 3- 62 Ogpuiké popTio HUEPOG
2xedI0ooU Xelpwva - 260 AekeuBpiou

Oepuikd PpopTio Huépag xedicopol
Xelywva - 26n Aekeuppiou

—o— Mg

uévwon

0O 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24

wpa

Qpa kW Qpa kW
1 7,00 13 5,83
2 6,91 14 5,46
3 7,38 15 5,63
4 7,81 16 5,72
5 7,80 17 6,39
6 7,63 18 6,79
7 11,46 19 7,15
8 9,34 20 7,08
9 8,70 21 7,33
10 7,81 22 4,34
11 6,54 23 5,53
12 6,39 24 6,37

Ip&enua 3- 86 Oepuikd popTtio Huépag Zxediaouol Xeiuwvo - 26n AekeufBpiou

Mivakag 3- 63 WukTikO popTio HUEPAG

2xedioouol

NNNNNW
ONPOO0O

18
16
14

10

ONPRO00

WukTIKO popTio HuéEpag 2xedioouol
O&poug - 6n AuyoloTou

uévwon

|
]
J
]
|
|
]
]

'_.'.'.'H"_I_I_I_I_I_I_I_x'."
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24

PO

O&poug - 6n AuyoloTou
Qpa kW Qpa kW

1 0 13 | 22,07
2 0 14 | 22,88
3 0 15 22,78
4 0 16 | 22,46
5 0 17 | 21,46
6 0 18 | 20,33
7 19,36 | 19 | 17,60
8 19,01 | 20 | 16,24
9 19,77 | 21 | 15,14
10 20,60 22 0
11 21,45 23 0
12 | 21,77 | 24 0

Fpéaenua 3- 87 WukTtiké popTtio Huépag Zxediaouol OEpoug - 6n AuyolaTou

H péyiotn TiyA Tou Oegpuikol QopTiou yix TNV NuéEpa oxedicopol TOU XEIPWvo (261
Aekeuppiou) mpoékuwe 11,46kW (yp&pnua 3-86, mivakag 3-62), evw oTo &veu povwong
HovTENO 28,76kW (ypapnua 3-57, mivakag 3-45). H péyiotn TiuA Tou WUKTIKOU QpOPTIoU YIX
Vv 6n AuyoloTou mpoékuywe 22,88kW (ypaopnua 3-87, mivakag 3-63) kol oTto Gveu
MapaTnpEeiTal CNUAVTIKNA
nTwon otn péylotn TIuA Tou Bepuikol @opTiou, yeyovog mou Ba emnpedoel TN PEYIOTN
eykaTeoTnUévN 10X0 Tou PnxavoAoyikol eEomAiopol via B&puavon. H peiwon Tng péyiotng
TIMAG ToUu WuUKTIKOU popTiou dev gival avaAoyn Tou Bepuikol Kol SiapEpel YOVO TEPITTOU

poévwone povtého 27,68kW (ypaopnua 3-58, mivakae 3-46).

5kW.
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Mivakoag 3- 64 ZuvoAiké Mnvicio Ogpuikd Kai
WuKTIKG pOPTIO — LOVTEAO UE HOVWON

Mnviaio Ospumé/& WUKTIKO pOopTiO hE Mivag G;fg;:;: u;::::?
KWh puévwon [KWh] [KWh]
7000 - 1 1776,10 0
6000 - = OEpHIKG 2 1828,33 0
5000 - PopTo 3 |102154| o
4000 '(‘I’)’é’g;'go 4 161,30 | 250,14
3000 7 5 1466,28
2000 73 6 0 3196,52
1000 - 7 0 4529,18
0 - 8 0 4727,27
&Q \>°\Q ,\\“% s C; :& ‘; 6@2@2@2 Q\,oz@ocﬂ 9 0 2720,26
JOA Ny PN EL \é & 10 0 897,23
O vt O Ty 11 | 286,63 0
12 | 1820,55 0

Mp&enua 3- 88 ZuvoAikd Mnviaio Oepuiké kol WUKTIKG popPTio — UOVTELO UE uOVWon

Mivakag 3- 65 ZUVvoAIKO poPTio XEINEPIVAG Ko BEPIVAG epIGdoU

ZuvoAikd dopTio kWh

Xeluepivig mepi6dou | 6894,45
OepIvig TepI6OoU 17786,88

To YOVWPEVO KTNPIGKO KEAUPOG EUPOVITEI TO XEINWVG TTEPITTOU OTOOEPG PpopTia BEpUVONG,
evl To B€pog n WiEn eivan kKhNipakoluevn (yp&enuo 3-88, mivakog 3-64). Tov Amnpilio
TTRPOTNPEITAI PIKTO (POPTIO, TO OTTOI0 CPEAEITOI OTNV TIPAYUATIKOTNTO GOl OPEINETOI OE
MIKPEQ BEPUOKPOOIGKEG amokAioelig amd Ta OpIc, TTou Aiyo emnped&louv TNV aicbnon Tng
&veong. And Tov Tivaka 3-65 eE&yeTal TO CUUTTEPOOUG OTI N BEATIOTOTOINGN TOU KEAUPOUGQ
TTPETEl VO €ival TIPOCOVATOAICUEVN OTNV GpwyA TNG WOENG, ool To OUVOAIKO WUKTIKO
PopTiIO givai peyaAiTEPO ToU Bepuikol KaTd mepimou 11000kWh.

Mnviaio Oepuikd & WUKTIKO QpopTio
KWh YUYKPION MOVWHEVOU POVTENOU Kol Giveu HOVWOoNg
7000 -
6000 - B OgppIkd PoPTIo
Gveu pévwong
5000 - B WyKTIKG POpTio
4000 - &VEU POVWONC
4 M OepuIkO popTio
3000 e uévwon
2000 - B WUKTIKG PopTio
1000 - ue uévwaon
0
F & & & & F & T« FH & &
K & @e&l\\ v&\\\\ NI & @}QzQ &%Q\ &S
& o T

Mp&enua 3- 89 ZuvoAikd Oepuiké kKol WukTIKG PpopTio HOVWUEVOU IOVTEAOU KOl GVEU UOVWONG
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Mivakag 3- 66 MeTaBoAn Oepuikol kol WukTikol dopTiou (aAYEBPIKEG TIUEG) UE TNV TPOCOBAKN TNG U6vwaongl

089“",(6 Oepull(é MeTtaBoAr | MeToBoAR wUKT',Ké wUKT'[(() MeTaBoAn} | MeToBoAR
. ®oprio ®oprio Oepuikol | Oepuikod ®oprio ®oprio WukTikoO | WukTikoO
Mrvag ,AVSU ’Me dopTiou dopTiou ,AVEU ‘Me dopTiou dopTiou
uévwong | wovwon uoévwong | pévwaon
[kWh] [kWh [kWh] %] [kWh] [kWh] [kWh] [%]
1 6161,42 | 1776,10 | 4385,32 71,17 0 0 0 0
2 6111,22 | 1828,33 | 4282,89 70,08 0] 0 0 0
3 4481,09 | 1021,54 | 3459,55 77,20 0 0 0 0
4 1648,56 | 161,30 | 1487,26 90,22 140,65 | 250,14 -109,49 -77,85
5 177,79 177,79 100 919,12 | 1466,28 | -547,16 -59,53
6 0 0 0 0 3058,46 | 3196,52 | -138,06 -4,51
7 0 0 0 0 4892,31 | 4529,18 | 363,13 7,42
8 0 0 0 0 5168,79 | 4727,27 | 441,52 8,54
9 0,42 0 0,42 100 2325,44 | 2720,26 | -394,82 -16,98
10 182,60 0 182,6 100 429,90 | 897,23 -467,33 -108,71
11 2574,88 | 286,63 | 2288,25 88,87 0 0 0 0
12 6247,85 | 1820,55 | 4427,3 70,86 0 0 0 0
Mivakag 3- 67 Zuvolikn diapopd& (aAyeBpIKA) PopTiou ava mepiodo ETougt
ZuvoMikiA diapop& dopTiou kWh %
XeluepIvAag mep16dou 20691,38 | 75,0
OepIvAg TTepI6doU -852,21 -5,0

To amaitoluevo gopTio BEpuavong Tou lavouapiou kal Tou PeBpoucipiou TTAPOUCIGLE!
ITWoN oe ox€on Pe 1o Gveu Povwong YovTENo KovTa oTto 70%, TTOGOOTO XXPOKTNPIOTIKO YIGK
TNV onuooio TNG Movwong Twv OOWIK®WV oToixeiwv. H efoikovounon Tng evépyeiog
ouvexiletal Kol Tov M&pTio, 6TOU TO (POPTIO HPEIWVETAI KOT& 77%, eviw Tov AmMpiAlo TO
Bepuikd PopTio oxedov ekundevitetan (90% peiwon). AgloonueiwTn €ivan n al&non Tou
WUKTIKOU popTiou Tou Ampihiou koté mepimou 110kWh (78%), n omoiot eUKOAG GUEAEITAI
yiaTi, 6mwe mpoavapEPOnKe, o AmpiNiog avAKel oToug oudeTEPOoUC PAveES Omou BEpuavaon
ko WOEN Bpiokovtau ekTOC AsiToupyicg. H al€non Tou WUKTIKOD (POPTIOU CGUVEXILETOI TOV
Mé&io kai Tov loGvio, 547kWh (59%) kau 138kWh (4,5%) awvTioToIxa. H avapevopevn mTmon
TOU WUKTIKOO @opTiou pe Tn poévwon spgaviletar Tov loGMio ko Tov A0youoTto, 6mou TO
WUKTIKO (popTio mapoucidlel ueiwon 363kWh (7,4%) ko 441kWh (8,54%) awvTioToixa. Tov
YenTéuBpio Kal Tov OKTOPRPIo N alénon Tng amaiTnong oe WOEN enmaveépxeTal. TaUTOXPOVK
eEoleipeTal To Ogpuikd popTio Tou OKTwRpPIou (ueiwon 100% ce oxéon pe auTd TOU WN
pJovwuévou pPovTEAoU), yeyovog Tou emiBeBai®vel TNV KOXTATOEAN TOU OTOUC OUDETEPOUG
pAvee. H paydaio TITOON oTNV anaiToluevn evépyeix yio BEpuavon Tou MoPaTnEAONKE
TOUG TMPWTOUCG PAvVES Tou €Toug ouvexileTal Tooo Tov NoEuPplo 600 Kol Tov AgkEufplo.
(ypb&pnua 3-89, mivakog 3-66).

T TTOPATIAVW KITOTEAECUOTO EIVOI ENPAVAG N EMOPOON TNG MOVWONG OTN CUUTIEPIPOPG
TOU KeADQOUG. XTO &veu POvVwoNg HWOVTENO TO OepuIkd (POPTIO UTTEPEIXE TOU WUKTIKOU,
EvOEIEN NG avaykaioTNTag TG BepuikAg BwpdKiong, n omoix TeEAIK& 0dfAynoe oTov
TePIoPIoPO KaT& 75% Tou QopTiou BEpUAVONG VI TO PMOVWUEVO WOVTEND. Map&ANAX, n
ovopevopevn oudBoAn Tne povwong katé To BEpog -TePiodo UYWNAAG ONUOCIGS VIO TNV

1 01 apvNTIKEG TIMEG TOU TTIVOKG AVTIOTOIXOUV o€ a0ENon Tou popTiou
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ATTIKA- avaTp&nNKe omd i WIKPA alénon 5% oTo WUKTIKO @opTio (mvakag 3-67).
EvTomileTan Toug PAVES PE A0 KAIPO KOl PEIWPEVES amaiTAoEIG o WOEN. AiTia auTol Tou
QaIvouévou n al&non TnG IKAvVOTNTOG OepuIKAC OMOOAKEUGNCS TOU KeAUPOUG HE TNV
MPOOBAKN Tou povwTIKOoU UAIKOO Xwpig TNV TaUTOxpovn opwyh peBOdoU amoBoAAC TNG
BepudTNTOC.

3.6.3 3° MovTého - Me emmpboBetn yévwon

Tox dopIKG UMK TTOU XPNOIMOTIOIBNKOV YIK TNV WOVTEAOTIOINGN TOU KTNPIoKOU KeAUPouUC
TOPOTIOEVTAI OTOV TIVOKX 3-68, YAl he To UNIKG Tou TTPoNyoUUEVOU POVTEAOU VI KOAUTEPN
emonTeia. Karé Tnv mpocopoiwon 1o KTAplo BewpnBnke kAeloTd. H avavéwon vwmold aEpa
TEONKE OTIg UNd&V ach (axMayEg Tou TARPOUG OyKoU aépa TNV WPA) Kal n dieioducn Aoyw
eMimolg oteyavoTnTag oTig 0,90ach [9, 12]. OAx Ta avoiyuoTo BewpPABNKOY KAEIOT.
Amoutolpevn moodTNTa eEwTePIKOU GEPQ (MOPAUETPOG TOU GCUOTAWGTOCG VI TOo TAS)
10l/s/person [5, 26].

Mivakoag 3- 68 AouIK& UAKG KO GUVTEAEGTNG BEPLIOTTEPATOTNTAG

B U-Value B B U-Value
KATAZKEYH - pe yévwon KATAZKEYH - ue emmp6o0eTn uévwon
[W/m2C] [W/m2C]
MAiveIvog dITTAGG ToixX0G (EEwTEPIKOG) 0,579 MAiveivog BITTAGG Toixog (EEwTEPIKOG) 0,336
YoBag 18mm YoB&g 18mm
E&Gomol kepapikoi TAiveol 90mm E&Gomol kepapikol mAiveol 90mm
Aépag 20mm Aépag 20mm
EE&ormol kepapikoi TAivBol 90mm EE&ormol kepapikoi TAivBol 90mm
Aloykwuévn moAuoTepivn 50mm Aloykwuévn moAuoTepivn 100mm
YoB&g 18mm YoB&g 18mm
MAivOIvog TOiX0G (E0WTEPIKOG) 3,076 MAivOIvog ToiX0G (E0WTEPIKOG) 3,076
JoB&g 18mm JoB&g 18mm
EEGomol kepapikol mAiveol 90mm E&Gomol kepapikol mAivBol 90mm
YoBag 18mm YoBég 18mm
Opoon (1% opdpou) 0,664 Opoon (1o opdpou) 0,363
JoB&g 18mm JoB&g 18mm
TKUPODEUD 2% aTa&A 20mm TKUPOdEUa 2% aTo&Al 20mm
Aloykwpévn moAuoTepivn 50mm Aloykwpévn moAuoTepivn 100mm
YoBag 18mm YoBég 18mm
A&medo (1ov opdgpou) 2,865 A&medo (1ov opbpou) 2,865
MAaké&KIx 5mm MAaké&kIx 5mm
YoB&g 18mm YoB&g 18mm
TKUPOOEPT 2% TGN 20mm TKUPOOEUD 2% axTo&A 20mm
JoB&g 18mm JoB&g 18mm
Opooi (106yeiou) 3,276 Opooi (106yeiou) 3,276
Ffuyooavida 9,5mm Ffuyooavida 9,5mm
Ad&medo 1ooyeiou 0,460 Ad&medo 1ooyeiou 0,292
MAak&KIx 5mm MAaké&kIx 5mm
JoB&g 18mm JoB&g 18mm
TKUPOOEPD 2% TGN 20mm TKUPOOEPD 2% aTO&A 20mm
Aloykwpuévn moAuoTepivn 50mm Aloykwpévn moAuoTepivn 100mm
YoB&g 18mm YoB&g 18mm
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AIMAGG UGAOTTIVOKOG HE CpYO 3,027 ﬁ;négsgcx)\onivcxmq XOUNAAG EKTIOLTIAG 2,078
Yohotivakag 4mm Yohotmivakag 4mm

Apyo 9mm Apyo 9mm

Yahorivakag 4mm YOAOTTIVOKGG XXUNAAG EKTTOUTTAG 4mm

NAaiolx Txpx@IPwWV AOUMIVIOU 3,870 NMAaiolx mxpx@Gpwv cxhoupiviou 3,870
®UMo ahoupiviou 15mm ®UOMo ahoupiviou 15mm

PVC 15mm PVC 15mm

®UMo ahoupiviou 15mm GUMo ahoupiviou 15mm

MAaioix Bup@v §GAou 65mm 1,493 NMAaioix Bup@v §GAou 65mm 1,493
O0peg E0Aou 45mm 1,650 O0peg E0Aou 45mm 1,650

Mivakag 3- 69 Méoeg wpIaieg TIUES
Oepuikol popTiou lavouapiou

MéEoec wpiaieg TIUES OepUIKOU POPTIOU Qpa | kw | Qpax | kw
lavouapiou

kW 1 1,4 | 13| 10
16 2 16 | 14| o8
14 3 1,7 | 15| o8

12 —o— Me
10 eMMPOoBETN 4 1,8 16 0,8
o Hovwan 5 1,9 17 | 09
. 6 20 [ 18] 12
4 7 37 | 19| 14
) M 8 | 28 [ 20| 16
S Mgt o DDA o NIPE S o [ 24 21| 17
T T T T T T T T T T 1 10 1,9 22 0,5

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24

11 | 15 | 23| 11
wpa 12| 12 [ 24| 12

Fpapnua 3- 90 Méoeg wplaieg TIHEC Oepuikol popTiou lavouapiou

Huepnolo Oepuikd popTio lavouapiou pe emmpdodeTn povwon

kWh

500 -+

450 -

400 -

350 A

300 ~

250 A

200 ~

150

100

50 A

1/1
2/1
3/1
a/1
5/1
6/1
7/1
8/1
9/1

10/1

11/1

12/1

13/1

14/1

15/1

16/1

17/1

18/1

19/1

20/1

21/1

22/1

23/1

24/1

25/1

26/1

27/1

28/1

29/1

30/1

31/1

Mpépnua 3- 91 Huepnoio Oepuikd popTio lavouapiou ue emmpPOcOeTN uoVWaon
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Mivakag 3- 70 Méoeg wpIaieg TIUES
Oepuikol popTiou deBpounpiou

Méoeg wpiaieg TINEG Ogpuikol popTiou Qpa [ kW [ Qpax | kw
KW deBpounpiou

1 1,8 | 13| 14
16 2 1,8 | 14| 09
14 3 20 | 15 | 1,0

12 =—— Me
emmpPooBeTn 4 2,2 16 1,0
10 uévwon 5 21 |17 | 12
8 6 24 | 18 | 15
6 7 42 | 19| 17
4 8 31 | 20| 17
2 9 29 [ 21| 20
O T T T T T T T T T T T 1 10 2,3 22 0,8
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 T 17 23 | 13
wpa 12 16 | 24| 16

Mpaenua 3- 92 Méoeg wpiaieg TINEG OepuikoU popTiou DeBpouapiou

kWhHu:—:pr’10|o Oepuikd QopTio PeBpounpiou pe emmpdOBETN PoOVWON

500 ~
450 -
400 -
350 ~
300 A
250
200 -
150 -
100 -
50 -

1/2
2/2
3/2
4/2
5/2
6/2
7/2
8/2
9/2

10/2

11/2

12/2

13/2

14/2

15/2

16/2

17/2

18/2

19/2

20/2

21/2

22/2

23/2

24/2

25/2

26/2

27/2

28/2

Ip&enua 3- 93 Huepnoio Oepuiké popTio Defpouapiou e emmpbodeTn uévwaon

YT JIGYPEUUOTO TWV WPIKIWVY TIWWOV Tou PpopTiou lavouapiou Kol deppouapiou (3-90, 3-
92) mapaTnEEITal OUOIC CUUTIEPIPOPE IE GUTA TOU HOVWHUEVOU POVTENOU, N OTTOIx OPEINETI
0TO TIPOYPOUMG AEITOUPYIiaG Tou KTnpiou (7:00-21:00). H emmpdobetn pévwaon emnpedlel
TN UNVIXIO KXTQVOWA TOU (POPTIOU, PEIWVOVTOG TIG MEYIOTES NUEPAOIES TIUES (Yp&pnua 3-
91, 3-93).
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Mivakag 3- 71 Méoeg wpIaieg TIUES
Oepuikol popTiou MapTiou

Méoeg wpiaieg TIMEG OgpuikoU PpopTiou o | kW | Qpa| kw

kW Mapriou 1| o8 | 13| o5
16 2 0,8 14 0,4
ig My e 3 10 | 15| 04
emmp6oBeTn 4 11 16 0,4

10 Hovwon 5 | 11 | 17 | o4
8 6 1,3 | 18| 06
6 7 2,7 19 0,7
4 8 1,7 | 20| o7
2 e o | 14 [21] o9
0 o 0] 1212 [ 22| o1
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 a1 o7 [ o3
wpa 12 07 |24 [ o5

Mp&oenua 3- 94 Méoeg wpiaieg TIuEG Ogpuikol popTiou MapTiou

wh Huepnolo Oepuikd gpopTio MapTiou Ye emmPO0OETN YOVWON

500 ~
450 -
400 -
350 ~
300 A
250 ~
200 A
150
100
50 A

1/3
2/3
3/3
4/3
5/3
6/3
7/3
8/3
9/3

10/3

11/3

12/3

13/3

14/3

15/3

16/3

17/3

18/3

19/3

20/3

21/3

22/3

23/3

24/3

25/3

26/3

27/3

28/3

29/3

30/3

31/3

Mpéaenua 3- 95 Huepnaoio Oepuikd popTio MapTiou Ue emmPOaOeTn Udvwon

H oupBoAf Tng poévwong otnv eAaxIoToToinon Twv BEPUIKWY popTiwv Tou MapTiou Tou
nopatTneAdnke oto TpPonyoUpeEvo HOVTEADO, €vVIGXUETOI OTO EMMPOCHETWS HOVWUEVO
povTéNo. Me Bdon TiIg péoeg wplaieg TIMEG, N BEpuavon Ba ASITOUPYADE! TIQ TIPWTES WPES
XPAONG MG KaT& TN JIGPKEIX TNG NUEPOCG TO POPTIo B cuPPIKVWOET (Ypdpnua 3-94). Tig
TPEIG TeEAsUTRIEC EBOOPGDEC TOU MAVO TO POPTIO gival yeloluevo, oe BaOUO TETOIO MOTE TNV
TEAEUTOIX VO INV GITXITEITRI OUCIGOTIKG KaBOAoU BEpavan.

117



30 KE®AAAIO

MNivakag 3- 72 Méoeg wpIaieg TIUES

Oepuikol popTiou Ampidiou
Méoeg wpiaieg TIWEG OegpuikoU popTiou Qo | kW |Qpax| kw
ArmpiAiou

kW 1 0 13 0
ii 2 14 0
3 o1 | 15 0

12 —e—Me
10 eMMPO00eTn 4 0,1 16 0
g Hovwan 5 o1 | 17 0
5 6 o1 | 18 0
4 7 05 | 19| o1
) 8 03 | 20] o1
o . 9 02 | 21| o1
10 | o1 | 22 0

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24

11 | o1 | 23 0
wpa 12 | o1 | 24 0

Mp&enua 3- 96 Méoeg wpiaieg TIUEG OgpuikoU popTiou Ampidiou

kWh

Huepnolo Oepuikd popTio AtipIAiou pe emMmPooOeTn novwon

500 ~

450 -~

400 -

350 -

300 ~

250 -

200 ~

150 -

100

50 A

1/4
2/4
3/4
4/4
5/4
6/4
7/4
8/4
9/4

10/4

11/4

12/4

13/4

14/4

15/4

16/4

17/4

18/4

19/4

20/4

21/4

22/4

23/4

24/4

25/4

26/4

27/4

28/4

29/4

30/4

Fp&enua 3- 97 Hueproio Oepuiko popTio ATTpiAiou e emmpoo0eTn Lovwon

e QUTA TNV TEPIMTWON TO POPTIO eival TPOKTIK& uNdevikd. MapaTiOeTan yia Adyoug
mANPOTNTOCG Kol OUYKPIONG HE To ETEPX WOVTEAX, apolU 0 AmMpPIAIOg KOTOTAXONKE OTOUQ
OUOETEPOUG WAVEG.
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MNivakag 3- 73 Méoeg wpIaieg TIUES
WukTikoU popTiou AripiAiou

Méoeg wpiaieg TIMEG WukTIKOU popTiou Qpa | kw | Qpax | kw

KW AnpiAiou
1 0 13 | 09
ig 2 0 14 | 10
16 3 0 15 | 10
14 o— Me 4 0 16 | 10
12 ﬁg‘\fgé’r‘]’e”” 5 0 17 | o9
10 6 0 18 [ o8
Z 7 0 19 [ o3
4 g8 | 03 |20 o3
2 9 | 04 [21] o2
0 leecocssenaeeetd®oReg,q e 0] o5 |22 o
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 11 | o7 | 23 0
mpa 12 0,8 24 0

Mpaenua 3- 98 Méoeg wpiaieg TiEG WukTiKOU popTiou ArtpiAiou

wh Huepnoio WukTIkG popTio ApiAiou e emmpoodeTn uévwon
500 -
450
400 -
350 -
300 -
250 -
200 -
150 -
100 -
50 - . .. [
0 - - - — —
R S N N T
Mo A A A A A A A A AN AN AN AN AN NN ANANANOM

Mpdonua 3- 99 Huepnaio WukTikd popTio Arpidiou ue emmpoo6eTn LUévwon

Ouoiwg Pe TO ATMAWG JOVWHEVO POVTEAO TTOPOTNPEITAI OTI amaxiTnon vio WOEN suQavileETol
0TO TEAOG TOU WAVAK. H TINA TOu QopPTIoU €ival TETOIX TIOU CUUTIEPXIVETKI UIKPA OTITOKAION
ard Ta OpIoPEVH AmOJEKTA €PN DEPUOKPACING KO UYPOOinG. TETOIEC HIKPEG aTOKAIoEIG OE
OIKaIOAOYOUV TN AEITOUPYitk TOU KAIUOTIONOU.
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Mivakag 3- 74 Méoeg wpiaieg TIUEG
WukTikoU popTiou Maiou

Méoeg wpiaieg TIMEG WukTIKOU popTiou Qpa | kW | Qpax | kw
KW Maiou

1 0 13 | 39

20
2 0 14 | 46

18
16 3 0 15 | 45
14 o— M 4 0 16 | 46
12 emmPO6OeTN 5 0 17 43
uévwon ’
10 6 0 18 | 38
2 7 09 | 19| 24
4 8 26 | 20| 21
2 9 28 | 21| 17
0 10| 31 | 22 0
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 11| 36 | 23 0
wpa 12 3,6 24 0

Mo&enua 3- 100 Méoeg wpiaieg TiuéG WukTikoU popTiou Maiou

kWh

HuepRoio WukTikd popTio Maiou pe emmpdodeTtn pdvwon

500 ~

450 -

400 -

350 A

300 ~

250 A

200 ~

150

100
50

9/5
10/5
11/5

L
N

3/5
4/5
5/5
6/5
7/5
8/5
12/5
13/5
14/5
15/5
16/5
17/5

18/5
19/5
20/5

21/5
22/5
23/5
24/5

25/5
26/5

27/5
28/5

29/5
30/5
31/5

Mpéenua 3- 101 Hueprioio WukTiké popTtio Maiou ue emmpoo0eTn uévwon

H ouumepipopd mou mapaTnpAdnke oto mponyoluevo poviého, dnAadA n ad&non Tou
WUKTIKOO @opTiou HE TNV TIPOOOAKN TNG MOVWONG EMAVOAXUPBGVETHI KOl O QUTA TNV
epIMTWOon, og MAEoV PIKPOTEPO BoOud. H Siakduavon Tou PpopTiou KAT& Tn dIGPKEIK TOU
MAVA oUPBadilel EMIONG YE GUTA TOU OMAMC JOVWUEVOU POVTEAOU.
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Mivakag 3- 75 Méoeg wpIaieg TIUES
WukTikoU popTiou louviou

Méoeg wpiaieg TIMEG WUKTIKOU popTiou Qoo | kW | Qpax | kw

KW louviou
2 1 0 13| 7.6
18 2 0 14 | 82
16 3 0 15 | 82
14 o— Me 4 0 16 8,2
12 eMMPO0OETN 5 0 17 78
10 pévwon ’
6 0 18| 7.3
2 7 43 | 19| 58
4 8 56 | 20 | 52
2 9 61 | 212 | 49
0 —0—0—0—0—0—1 e \-o-o 10| 66 | 22 0
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 11 7.1 23 0
WP 12 7,3 24 0

Mpépnua 3- 102 Méoeg wpliaieg TIUEG WukTiKoU popTiou louviou

wh Huepnoio WukTikG gopTio louviou e emmpdabeTn povwan

500 ~
450
400 -
350 ~
300 ~
250 ~
200
150
100
50

Mpéaenua 3- 103 Huepnaoio YukTiké popTio louviou ue emmpoodeTn uévwaon

H avouevopevn upeiwon Tou WUKTIKOUO (QopTiou o oXEon PeE TO TIPONYOUUEVO WOVTEAO,
TTXPATNPEITAI TOOO OTNV WPIKIK TOCO KOl oTNV NUEPAOIN SIGKIUOVON TOU (POPTIOU. XTO
ypapnua 3-103 dicpaiveTal n oTadIoKA al&non Tou popTiou K&OE eBOOURIR, AdYw Twv
auEavouevwy BEPUOKPOCINY ToUu BEPOUC.
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Mivakag 3- 76 Méoeg wpiaieg TIUEG
WukTIKOU popTiou louAiou

kW

20
18
16
14
12
10

ON O

Méoeg wpiaieg TIMEG WukTIKOU popTiou Qpa | kW | Qpax | kw
louAiou
1 0 13 9,8
2 0 14 10,3
3 0 15 10,5
o— Me 4 0 16 10,6
EMMPO0OETN 5 0 17 99
pévwon ’
T T 6 0 18 9,6
7 6,9 19 8,0
/ \ 8 7,9 20 7,2
| \ o | 85 | 21 | 69
'_“'.'.'.J T T T T T T T X'.‘. 10 9,0 22 O
0O 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 11 9,2 23 0
wpx 12 9,5 24 0

Mpapnua 3- 104 Méoeg wpiaieg TILEG WukTIKOU popTiou louAiou

kWh
500
450
400
350
300
250
200
150
100

50

Huepnolo WukTikd gpopTio louNiou pe emmpododeTn uovwon

Mpé&enua 3- 105 Huepnoio WukTiké popTio louAiou ue emmpoo0eTn Udvwon

Tov lolOANIo n cuumepipop& Tou PopTiou (Yp&pnua 3-104, 3-105) eival avapevouevn, Pe
MIKPEG nuepnoleq OIGKUMGVOEIG. Xe oxéan e Tov loldvio, ol YEOEG wpIxieg TIMEG gival
QUENUEVES, JETATOTTICOVTOG TNV KAUTIOAN TTPOG TG TTEVW.
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Mivakag 3- 77 Méoeg wpiaieg TIUEG
WukTIKOU popTiou AuyolaTou

Méoeg wpiaieg TIMEG WUKTIKOU (popTiou Qo | kW | Qpa| kw

KW AuyouoTou
1 0 13 | 106

20

2 14 | 11,
18 0 3
16 3 0 15 | 11,2
14 o— M 4 0 16 | 11,0
12 emmpoobeT | [ 5 0 17 | 104
pévwon ’
10 i 6 0 18| 97
2 7 7.3 19 | 80
4 l/ \\ 8 | 81 |20 | 74
2 9 87 | 21| 70
O '_“'.'“'l T T T T T T T &'.‘. 10 9,3 22 O
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 11| 99 | 23 0
wpo 12 103 | 24 0

Ip&enua 3- 106 Méoeg wpiaieg TiuEG WuKTIKOU popTiou AuyoloTou

wh Huepnolo WukTikd @opTio AuyoloTou ue emmpooBeTn uovwon

500 ~
450 -
400 -
350 ~
300 A
250
200
150
100
50

Ipéaenua 3- 107 Huepnoio WukTiké popTio AuyoUoTou ue emmpoobeTn uévwaon

H oupmepipop& NG KOUMIANG Twv PEowV Opwv gival idIx pe Tou louAiou, YETOTOTTIIOUEVN
TPOG T T&VW OTOV GEOVO TWV Y (Yp&pnua 3-106). Tnv 6" AuyoloTou -nuépa oxediaopol-
EUPOVIETAI N PEYIOTN NUEPAOIC TIUA® TIC UTTOAOITIEG NUEPEC TOU PAVX O DIGKUUAVOEIG Eivai
MIKPEG Kol n amaitnon oe WiEn oxedov oTabepf Kol YEIWPEVN, 08 OUYKPION UE TO OMAWG
Hovwuévo povTéNo (ypaopnua 3-107).
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Mivakag 3- 78 Méoeg wpIaieg TIEG
WukTikoU popTiou ZenTeuBpiou

kW

20
18
16
14
12
10

ON O 0

Méoeg wpiaieg TIMEG WuKTIKOU popTiou
YenTeupBpiou

®— Me
eMmPO0OETN
uévwon

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
WP

Qpax kW Qpa kW
1 0 13 7,0
2 0 14 7,5
3 0 15 7,5
4 0 16 7,3
5 0 17 6,8
6 0 18 6,2
7 3,4 19 a7
8 4,6 20 4,3
9 5,2 21 41
10 5,8 22 0
11 6,4 23 0
12 6,7 24 0

Ipapnua 3- 108 Méoeg wpiaieg TiuéG WukTikoU popTiou ZenTeuBpiou

A Huepnolo WukTikd popTio ZenTeuPpiou e emmpdobeTn noévwon

500 ~

450 +

400

350

300 -

250 ~

200 -

150
100
50

Mpéaenua 3- 109 Huepnoio WukTiké popTio Zenteufpiou e emmpoéodeTn udvwon

H mpooBikn Tng emmpdoOeTnNg HOVWOoNSg CUUPBEAAEI 0TN PEIWON TWV WPIKIWV PECWV POPTIWY
VI TOV XeMTEUPPIO, o€ 6UYKPION PE TO TIPonyoluevo povtélo (Ypapnua 3-108). H amaitnon
oe YiEn eivan oxeddv oTadepn TIg d00 TPWTEC eBdOUGdES TOU PAVR Kol peloluevn Tig 800
TeAeuTaieg (ypdpnua 3-109).
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Mivakag 3- 79 Méoeg wpIaieg TIUES
WukTikoU popTiou OKTwPPiou

Méoeg wpiaieg TIMEG WukTIKOU popTiou Qpa | kw | Qpax | kw

KW OKTwpRpiou
20 1 0 13 2,9
18 2 0 14 | 3.2
16 3 0 15 | 31
14 o— Ms 4 0 16 | 3,0
12 EMMPO0OETN 5 0 17 26
10 pévwon ’
6 0 18 2,1
2 7 0,5 19 15
4 8 1,3 20 15
2 9 1,7 21 1,3
0 10 21 | 22 0
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 11 | 25 23 0
wpx 12 2,8 24 0

Mpéapnua 3- 110 Méoeg wpiaieg TiuéEG WukTikoU popTiou OKTwPpiou

wh Huepnolo WukTikd popTio OKTwRpiou pe emmpdodeTn povwon
500 -
450 -
400 -
350 -
300 -
250 -
200 -
150 -
100
50
0
[eleoNeoNeoNeoNeoNeoNoNeoNoNoNoNolNoNolNoNolNoNolNolNoNolNoNolNolNolNolNolNolNoNol
A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A
NPT P ON R0 TN ORI NI ORI
A A A A A A A A AN AN NN ANANANNANANOOM

Mpéaonua 3- 111 Huepnoio YukTiké popTio OKTwPpiou pe emmpododeTn uévwon

Opoiwg pe Tov M&io, Tov OKTOPRPIO MXPATNPEITAI TO 1010 PaIvopevo: TG al&nong Tou
WUKTIKOO @opTiou oe oxéon Me To TPONyoUuevo, OMAWG MOVWPEVO MovTEAD. Omwg
poavapEPOnKe, 0 OKTWRPIOG OVAKEI OTOUC MEOOUC MPAvES, ONAGDNA O TIPAYUOTIKEC
ouvOnkeg de Bat AeITOUPYAOEI O KAINGTIOUOG,.
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Mivakag 3- 80 Méoeg wpiaieg TIUEG
Oepuikol popTiou NoeuBpiou

Méoeg wpiaieg TINEG OgppikoU popTiou Qo | kW | Qpa| kw
NoeuBpiou
KW 1 0 13 | o1
10 2 0 14 0
14 3 0 15 0
12 —o— Mg
eMMPOeOETN 4 0,1 16 0,1
10 bovwon 5 o |17 | o1
8 6 01 | 18| o1
Z 7 06 | 19| o1
5 8 03 [ 20| o1
o ) 9 02 |21 o2
2 4 10 12 14 16 18 20 22 24 01 ot {22 0
0 6 810 11 | o1 | 23 0
wpa 12| o1 | 24 0

Mpapnua 3- 112 Méoeg wpliaieg TIUEG Oepuikol popTiou NoeuPBpiou

wh Huepnolo Oepuikd popTio NoguPBpiou pe emmpdobeTn novwon

500 -
450 -
400
350 ~
300 -
250 ~
200 -
150
100
50 A

A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A
S99 ddddddddddddddddddoooddddddd
S ANOTHDON~N0DO dTNMOLDONNDNDO dTNMT L O~ 00 O

A A A A A A A A AN NNNNANNNANNOM

Mpé&oenua 3- 113 Huepnoio Oepiké poptio NoeuPpiou ue emmpdoOeTn uévwaon

To Oepuikd QopTio eEaleipeTan MAAPWG Tov NOoEUBPIO, OTIWEG PAIVETAI 0T YPOPAUKTO 3-
112 kou 3-113. H auxun Tng €KKivnong Tng XpPARoNG Tou KTNPIoU OTNV wpIxi diaKIuovon
TOU (OPTIOU EAXXIOTOTIOINONKE KOI N HOPPN TNC KAUTTIANG 0XeDOV TRUTILETAI Ye TOV GEOVK
TWV X. X€ TIPOYUOTIKEC OUVOAKeES dev Ba xpelaaTel BEpUOVON.
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Mivakag 3- 81 Méoeg wpiaieg TIUEG
O¢epuikol popTiou AekeuBpiou

Méoeg wpliaieg TIMEG Ogpuikol popTiou Qoo | kW | Qpax | kw

KW AekeuPBpiou - = — =
16 2 1,4 14 0,8
E Wy e 3 1,7 | 18| 09
10 Z]gc-[ggr(]jesm 4 1,9 16 0,9
5 1,8 | 17| 11

8 6 2 18 | 14
6 7 37 | 19| 15
4 8 26 | 20| 15
2 9 25 |21 | 17
0 10] 20 | 22| o6
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 11 14 >3 09
wpa 12| 14 [ 24| 12

Mpaenua 3- 114 Méoeg wpiaieg TILEG OgpuikolU popTiou AekeuBpiou

wh Huepnolo Oepuikd popTio AckeuPBpiou ye emmpdodeTn YOVWON
500 -
450 -
400 -
350 -
300 -
250 -
200 -
150 -
100
50 -
O_
(VI o oI o VAo ViR oV o VRN oI o VAN o ' o Ao Vi o VAN o VI o' I o VAo ' I o VAN o VI o VAN o VI o ' N o VAo ' I o N o ' I o Ao VI o VR o VI Q|
heaBaBaBaBaBaBaBaa e a e e e e e e e
NP TP OSSN I NN RO TN T RO
N A A A A A A A A NN AN NN ANANANANANOOM

Mpéepnua 3- 115 Hugpnaoio Oepuikd popTio AekeuPBpiou ue emmpoodeTn Loévwon

Tov Aegk€uBplo N amaiTnon yix O&puavon auEavetal oe olykpion pe Tov Noguppio, oAG
TTPOUCIGIETOI Pelwuévn oe oXEon Pe To WOVTENO TNng mponyoluevng mpooopoiwong. H
NUéEPa oxedioopol -26n AuyoldoTou- guPavilel HIKPA NUEPAOI DIGKUUGVON CUYKPITIK& PE
TIG UTTOAOITIEQ PEPEG TIG TEASUTAIOG EBOOUKONG TOU AV,
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Mivakag 3- 82 Oepuikd popTio HUEPAG
2xedloouol Xelpwva - 26n AekeuBpiou

Oepuikd PpopTio Huépag 2xedicopol
Xelywva - 26n Aekeuppiou

—— Me

emmPO0OETN

uévwon

O 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24

wpa

Qpax kW Qpa kW
1 5,30 13 3,89
2 5,19 14 3,54
3 5,65 15 3,72
4 6,08 16 3,80
5 6,05 17 4,44
6 5,86 18 4,79
7 8,83 19 5,02
8 6,92 20 4,98
9 6,33 21 5,22

10 5,54 22 2,82
11 4,46 23 3,95
12 4,38 24 4,76

Mp&enua 3- 116 Oepuikd popTio HUEPOG Zxediaxouol Xeluwva - 26n Aekeufpiou

Mivakag 3- 83 WukTiké popTio HUEPOS
xediaouol Oépoug - 6n AuyoloTou

X
=

RPEENNNNNW
ONPROHOONEHON 000

B

WukTIKO popTio Huépag 2xediaouol
O&poug - 6n AuyoloTou

o— Me
emmpPoooeTN

B2 e aniuihes VA RNRRRRRRRRRAE HovVwo
i \«, |

|

| \
| \
| \
| \
| \

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24

wpx

Dpa kW Qpa kW
1 0 13 19,55
2 0 14 | 20,34
3 0 15 20,21
4 0 16 19,91
5 0 17 18,97
6 0 18 18,00
7 16,60 19 15,8
8 16,57 20 14,31
9 17,33 | 21 13,34

10 18,13 | 22 0
11 | 18,94 | 23 0
12 19,25 24 0

Mp&onua 3- 117 WukTikd popTio Huépag 2xediaouol  Opoug - 6n AuyoloTou

H péyiotn TiyA Tou Begpuikol QopPTioU yIx TNV NUEPC oXedioopold TOU XEIH@VO (261
Aekeuppiou) mposkuwe 8,83kW (yp&pnua 3-116, mvakag 3-82), ev 0TO AMADC HOVWUEVO
povTéNo 11,46kW (ypapnua 3-86, mivakag 3-62). H yéyiotn TiuA Tou WUKTIKOU QpOoPTIoU VIX
Vv 60 AuyoloTtou Tmiposkuwe 20,34kW (yp&onuo 3-117, mivokog 3-83) kol o0TO
nponyoUuevo povtéro 22,88kW (ypaopnua 3-87, mivakag 3-63). MapaTnpeital mToOoN oTIq
MEYIOTEG OTIyMIieG TIWEC Kol Twv 000 @opTiwv, yeyovog Tou Oo emnpedoel TNV
OIOTOOIOAOYNON TOU JNXKVOOTOOIOU.
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Mivakag 3- 84 JuvoAiké Mnvicio Oepuikd Kol
WukTIKG POPTIO — HOVTEAO uE EMMPOOCOETN UOVWON

Oepuikd | WukTikO
Mnvioio Ogppikd & WUKTIKG GOPTIO e Mfvag | ®oprio | ®optio
kWh EMMPO0OETN povVwon [kWh [kWh]
2000 1 1142,86 0
) 2 1230,13 0
6000 A H OgpuIkd
QopTio 3 628,53 0
5000
4000 = WUKTIKG 4 60,32 | 275,23
3000 - popTio 5 0,096 1497,39
5000 4 6 3007,54
1000 - 7 0 4153,32
o - 8 0 4340,76
(G SN AT SN SN SRR SRR VAR U U SRR N 9 0 2626,88
R I S S I S P S O D ’
AO\QQO\,@Q ISV «,%\&9&@%‘?% \§2Q@§2Q 10 o | 100067
S w0 T 11 | 77,9 0
& ’
12 | 1167,79 0

Mpaenua 3- 118 ZuvoAikdé Mnviaio Oepuikd ko WUKTIKG popTio — UOVTEAO e EMTTPO0OETN

Mivakag 3- 85 2ZuvoAikd popTio XEIUEPIVAG Ko BEPIVAG TTERIOOOU

ZuvoAikd dopTio kWh
Xeluepivag mepi6dou | 4307,62
OepIvAg TepI6doU 16901,79

H eTAoI ouuTTEPIPOPG TOU EMTPOCOETWE MOVWUEVOU KEAUPOUG sivai OUOIX PE QUTA TOU
OTADG MOVWUEVOU. TOV XEIUWVA TO POPTIO €ival oTaOeP& Kol MIKPOTEPNG KAIUOKOG GTod
QUTE& Tou BEpoug. Tov AMPIAIO EPPAVIETAI UIKTO POPTIO, HIKPAG EVEPYEIGKAG amaiTnong, TO
oTIoi0 0g TIPOYUOTIKES OUVONAKeES AsiToupyicg Ba eixe eEalelpOei. AmO Tov mivaka 3-85,
odoiwg pe To mponyoUuevo POVTEAO €EGyETOI TO CUUTIEPOOUC OTI N BeATIoTOTIOINGN TOU
KEADPOUG TIPETEI VO EIVOI TTPOCOVATOMOUEVN OTNV apwyn TNS WIENG, ol TO GUVOAIKO

WUKTIKO popTio gival ueyahdTepo Tou Bepuikold Kotk miepimou 12500kWh.

Mnviaio Oepuikd & WUKTIKO popTio - ZOyKPIon JOVOOEWY
kWh
7000 -
6000 H Ogppikd PopTio
ue yévwon
5000 B .
u WuKTIKO QOopTiO
4000 A uE Hévwon
3000 -~ H OgpuIkd popTio
Je emmpoobeTn
2000 -, uévwon
B WyKTIKO popTio
1000 - UE EMMPOOOETN
0 - uévwon
N < o <
© © O © SR o N © © ©
K K& &Sy F 0\,6‘ JRSPERIR NS
RS N o & ¢ &K B
¢ R S o 3

Mpéaenua 3- 119 Zuvolikd Oepuikd kot WuKTikG poPTIo HOVWUEVOU UOVTEAOU KO ETTITTPOCHETA UOVWUEVOU
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Mivakag 3- 86 MeTaoAn Ospuikol ko WukTikol @opTiou (GAYEBPIKES TILEG) UE TNV MPOCGOAKN EMITAEOV
uévwong?

OepuIkd OSpré . . | WukTikO wUKT”,(é . .
®oprio cb%;l?o I\G/)IST(xBo)\p MeTqBoAf] doprio doprtio MeT(xBoAP METaBoAf]
Miivac Me g epull(ou Ospull(ou Me Ms’ ‘-UUKTI’KOU WUKTI[(OU
LBVWON s1-[|nAsov dopTiou dopTiou LBVON SI'IJHASOV dopTiou dopTiou
[KWh] Hovwon [kWh] [%] [KWh] puévwon [kWh] [%]
[KWh [kWh]
1 1776,10 | 1142,86 | 633,24 35,65 0 0 0 0
2 1828,33 | 1230,13 598,2 32,72 0 0 0 0
3 1021,54 | 628,53 393,01 38,47 0 0 0 0
4 161,30 60,32 100,98 62,60 250,14 | 275,23 -25,09 -10,03
5 0,096 -0,096 0 1466,28 | 1497,39 -31,11 -2,12
6 0 0 0 0 3196,52 | 3007,54 | 188,98 591
7 0 0 0 0 4529,18 | 4153,32 | 375,86 8,30
8 0 0 0 0 4727,27 | 4340,76 | 386,51 8,18
9 0 0 0 0 2720,26 | 2626,88 93,38 3,43
10 0 0 0 0 897,23 | 1000,67 | -103,44 -11,53
11 286,63 77,9 208,73 72,82 0 0 0 0
12 1820,55 | 1167,79 | 652,76 35,86 0 0 0 0
Mivakag 3- 87 ZuvoAikn dIapopd (aAyeBpIKnA) popTiou ava mepiodo EToug2
ZuvoMiki diapop& dopTiou kWh %
Xelyepivig mepi6dou 2586,82 | 37,5
OepIvig TepI6A0U 885,09 5,0

Ao Tov lavoudplo péxpl Tov AMPIAIO TTOEOTNEEITOI PEIWon Tou omaIToUPEVOU POPTIoU
Bépuavong, evioxlovtag Tnv €E0IKOVOUNON TNG EVEPYEIOG ME TNV QVTIKATRXOTOON TWV
OOMIKWV UNK®@V oo T OTOIXEIWON TOU TIponyoUpevou JovTéAou og auTé Tou TiapdvTog. To
WUKTIKO QopTio Tou AmpIAiou au&RBnke 25kWh (10%), n omoia e0KOAX GUEAEITAI YIGTI,
OTWG TPoaVaPEPONKE, 0 AMPIAIOG OvAKEI OTOUG OUDETEPOUCG MPAVESG OToU BEpuavVeN Kol
WOEN PBpiokovtal ekTOG AeiToupyiag. H al&non Tou WukTikol popTiou ouvexileTal Tov M&io
o€ mooooTo 2% (31kWh). Ao Tov loOvio Péxpl Tov ZeMTEUPPIO UEIWVETNI N AMAKITNON OE
WOEN, pe péyiotn peiwon Tov lodAio Ko Tov AdyouoTo Kovtad oto 8%. Tov OKT®RPIO N
al&non Tou WUKTIKOU popTiou enavépxeTal oe mooooTd 11,5% (103kWh). Tov NoéupBpio n
emopaon Tne poévwong otn Meiwon Tou Beppikold PopTiou eival TETOIK, TTOU TIPOKTIKG
ovoloyei oe KaBOAou XpAon Tng B€puavone. H mTeon otnv omxiToluevn evepyeia yio
BEpuavon ToU THPATNPEABNKE TOUC TIPWTOUG WAVEG TOU £TOUC OUVEXITETOI KOI YIOK TOV
Aeképupplo. (ypb&opnua 3-119, mivakag 3-86).

H evioxuon Tng poévwong e€oikovouel 37,5% Tou ouvoAikol Bepuikol gopTiou (2600kWh
ANy0Tepeg oe olykpion PE TNV ommAf povwon) kol 5% (890kWh) Tou ouvoAikol WUKTIKOU
(mvakag 3-87).

2 01 apvNTIKEG TIMEG TOU TTVOKG avTIoTOIX0UV o€ alENon Tou popTiou
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3.6.4 4° MovTého - Me ybvwon aerogel

Tow dopIKG UNKG TTOU XPNOIMOTIOIRONKOV YI TNV POVTEAOTIOINON TOU KTNPIGKoU KeAlpoucg
nopaTiBevTal oTov Tivoaka 3- 88 uadi e Ta UMKGE Tou Tiponyoluevou povTéAou. H €1d0toldg
Olopop& auToU TOU HOVTEAOU givail n XxpAon Tou aerogel oTn Povwon Twv EEWTEPIKWY
OOMIKWV OTOIXEIWV (ToiXxoug, opopn Kol d&medo). 1diITepOTNTO TOU aerogel wg UAIKO eival
To OTI amoTeAEITal KOTG OUVTPITITIKO T0000TO omd aépa. [MPOKEITAI YIX OUVOETIKG
nopayduevo silica gel eumoTIONEVO 08 UPAOUG KO KATOXOKEUKOWEVO KOATGMNAX €TOI OTE
voe  eykKAwPilel moooTNTa  afpa.  1010TNTeC Tou aerogel:  XOUNAOG  OUVTEAEOTAQ
OEPUOTTEPOTOTNTHC KK MEIWPEVN QVOPAEEINOTNTA, OVTOXA OTO XPOVO Kol nXouovwon,
PINKO TTPOC TO TTEPIBGANOV UE PEIWPEVES KTTAITAOEIC OE EVEPYEIX VI TNV TTIXPAYWYH TOU. [40]

KoTt& Tnv mpooouoiwan To KTAPIO Bewphdnke kAeloTo. H avavéwon vwmold aépa TEBNKe
oTIg uNdév ach (axMayég Tou MARPoUC Oykou GéPa TNV WPK) Kol N digicduon Adyw eAAITTolg
oteyovoTnTag otig 0,90ach [9, 12]. Ohat T avoiyuoTa BewpnBNKov KAEIOT&. AnaiToUuEvn
moooTNTA EEWTEPIKOU BEPX (MTOPAUETPOCG TOU CUCTAPGTOG yix To TAS) 10l/s/person [5, 26].

Mivakag 3- 88 AouIKG UAIKG KOt GUVTEAEOTAG BEPUOTERPATOTNTAG

. B U-Value . U-Value

KATAZKEYH - ue emmnp6o0etn uévwon KATAZKEYH - ue aerogel uévwon
[W/m2C] [W/m2C]

MAivBivog dIMAGG ToiX0G (EEWTEPIKOG) 0,336 MAivBivog dIMAGG ToiX0G (EEWTEPIKOG) 0,241
YoBag 18mm YoB&g 18mm
EE&ormol kepapikoi TAivBol 90mm EE&ormol kepapikoi TAivBol 90mm
Aépag 20mm Aépag 20mm
EE&ormol kepapikoi TAivBol 90mm EE&ormol kepapikoi TAivBol 90mm
Aloykwpévn moAuoTepivn 50mm Aerogel
YoBég 18mm YoPBag 18mm
MAivOIvog TOiX0G (E0WTEPIKOG) 3,076 MAivOIvog ToiX0G (E0WTEPIKOG) 3,076
YoB&g 18mm YoB&g 18mm
EEGomol kepapikol mAiveol 90mm E&Gomol kepapikol mAivBol 90mm
YoBag 18mm YoPBag 18mm
Opoon (1% opdpou) 0,363 Opoon (1o opdpou) 0,254
YoB&g 18mm YoB&g 18mm
YKUPODEUD 2% aTa&A 20mm TKUPOdEUD 2% aoTo&Al 20mm
Aloykwuévn moAuaTepivn 50mm Aerogel
JoB&g 18mm JoB&g 18mm
Aénedo (1°¢ opbdPpou) 2,865 Aénedo (1°v opbpou) 2,865
MAak&KIx 5mm MAaké&kIx 5mm
JoB&g 18mm JoB&g 18mm
TKUPOOEPD 2% TGN 20mm TKUPOOEPD 2% aTO&A 20mm
JoB&g 18mm JoB&g 18mm
Opooi (106yeiou) 3,276 Opooi (106yeiou) 3,276
Fuyooavida 9,5mm Fuyooavida 9,5mm
Aémedo iooyeiou 0,292 Adémedo 1ooyeiou 0,217
MAaké&KIx 5mm MAaké&kIx 5mm
JoB&g 18mm JoB&g 18mm
IKUPOdEUD 2% aoTa&A 20mm TKUPOIEUD 2% aTaGA 20mm
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Aloykwuévn mohuoTtepivn 50mm Aerogel

JoB&g 18mm JoB&g 18mm

AImAOg }Ja)\onivcxmq XOMNAAG EKTTOMTTAG 2078 AImAGg }J(X)\OﬁiV(XK(XQ XOMNAAG EKTTOUTTAG 2078
ue apyo He apyo

Yohormivakag 4mm Yohorivakag 4mm

Apyo 9mm Apyo 9mm

YohoTivakag XXUNAAG EKTTOUTTAG 4mm YohoTivakaG XXUMNAAG EKTTOUTTAG 4mm

MAcioix MxpxBipwv XAOUHIVioU 3,870 MAcioix mToxpaOipwv XAOUHIVIOU 3,870
OUMo ahoupiviou 15mm GUMo ahoupiviou 15mm

PVC 15mm PVC 15mm

®UMo ahoupiviou 15mm ®UOMo ahoupiviou 15mm

MAcioia Bup®v EGAou 65mm 1,493 MAcioix Bup®v EGAou 65mm 1,493
O0peg §0Aou 45mm 1,650 Qlpeg §0Aou 45mm 1,650

Mivakag 3- 89 Méoeg wpiaieg TIuéEG
Oepuikol popTiou lavouapiou

Méoeg wpiaieg TINEG OgpuIkoU GOPTIOU ooa | kW |Qpa| kw
KW lavouapiou

o 1 1,0 | 13 ] o8
iy 2 12 [ 14| o6
o 3 13 | 18| o5
o ~—&— Me aerogel 4 1,4 16 0,6
. 5 15 [ 17| o7
- 6 16 | 18] 09
. 7 31 | 19| 10
, A 8 23 | 20 | 1,2
5 JUPNBTET o o 9 1,9 21 1,3
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 10 15 22 03
) 11| 11 | 23| 08

wpa
12| 09 | 24| o9

Mp&enua 3- 120 Méoeg wpiaieg TiuEG Oepuikol popTiou lavouapiou

kWh

Huepnolo Oeppikd popTio lavouapiou pe aerogel

500 -+

450 -

400

350 A

300 -

250 A

200 -

150

100

50 A

1/1
2/1
3/1
4/1
5/1
6/1
7/1
8/1
9/1

10/1

11/1

12/1

13/1

14/1

15/1

16/1
17/1
18/1
19/1
20/1
21/1
22/1
23/1
24/1
25/1
26/1
27/1
28/1
29/1
30/1
31/1

Mp&onua 3- 121 Hugpnoio Oepuiké popTio lavouapiou ue aerogel
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MNivakag 3- 90 Méoeg wpIaieg TIUEG
Oepuikol popTiou deBpounpiou

MEoec wpIaieg TIWES OepuIKkoU POpPTIOU Qoo | kW | Qpax | kW

KW deBpouapiou
1 1,4 [ 13| 11
16 2 14 | 14| o7
14 3 16 [ 15| 08

12
10 —o— Me aerogel 4 1,8 16 0,8
o 5 1,7 | 17 ] o9
5 6 20 | 18 12
A 7 36 | 19| 13
) 8 26 | 20| 14
5 MR SR AR o | 24 [21] 16
T T T T T T T T T T T 1 10 1,9 22 0,6
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24

11 | 13 [ 23| 10
wpa 12| 12 |24 ] 12

MpGenua 3- 122 Méoeg wpiaieg TILEG Ogpuikol popTiou Gefpounpiou

wh Huepnoio Oepuikd gpopTio PePpounpiou pe aerogel

500 -
450 -
400 -
350 ~
300 ~
250
200 +
150 +

100 ~
0 .

1/2
2/2
3/2
4/2
5/2
6/2
7/2
8/2
9/2

10/2

11/2

12/2

13/2

1472

15/2

16/2

17/2

18/2

19/2

20/2

21/2

22/2

23/2

24/2

25/2

26/2

27/2

28/2

Ipd&enua 3- 123 Huepnaio Oepuiké popTio Oefpounpiou e aerogel

H oupmepipop& Tou popTiou TOU diaPaiveTal 0T YPaPAUaTa 3-120 €wg 3-123 yia Toug
pAveg lavoudplo ko DePPoudplo EIVal avapEVOUEVN KOI OUOIC JE QUTH TWV TIPONYOUUEVWY
povTéAwv. To aerogel emnpénoe 1000 TNV wpIdia diKOPGvon TOOO KOl TNV NUEPNOIX,
MEIMVOVTAG TIG HEYIOTEC WPIIES KAl NUEPAOIES TIMEC.
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MNivakag 3- 91 Méoeg wpIaieg TIUEG
Oepuikol popTtiou MapTiou

MéEoeg wpixieg TINEG OeppIKOU PopTioU Qox | kW |Qpax| kw
kW Mapriou 1 06 | 13| 04
16 2 06 | 14| o2
14 3 07 | 15| 03
12 —o— Me aerogel 4 0,8 16 0,3
10 5 08 | 17| 03
8 6 1,0 | 18 | 04
6 7 22 | 19 ] o5
4 8 13 | 20| o5
2 9 1,0 [ 21| o6
0 S 0] o8 [ 22| o1
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
11 | o5 | 23| o2
Dp 12| o5 [ 24| o3

Fp&enua 3- 124 Méoeg wpiaieg TiuéG Ospuikol popTiou MapTiou

wh Huepnoio Ogpuikd gpopTio MapTiou pe aerogel
500 -
450 -
400 -
350 -
300 -
250 -
200 -
150 -
100 -
50 - T lj
O_
B T b A I O O
A A A A A A A A AN NN ANANANNNANANOOM

Mpéenua 3- 125 Huegpriaio Oepuikd popTio MapTiou e aerogel

H oupBoAf Tng poévwong otnv eAaxIoToToinon Twv BEPUIKWY popTiwv Tou MapTiou Tou
nopaTnPABNKE oTo TIPONYOUUEVO HOVTENO, EVIGXUETOI UE TO aerogel.
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Mivakag 3- 92 Méoeg wpiaieg TIUES

Oepuikol popTiou Ampidiou
Méoeg wpiaieg TIMEG OgpuikoU popTiou opa | kW |Qpa| kw
ArpiAiou
kW 1 0 13 0
16
2 0 14 0
14
3 0 15 0
12
10 —&— Me aerogel 4 0 16 0
5 0 17 0
8
5 6 0 18 0
4 7 03 | 19 0
5 8 02 | 20 0
0 9 01 | 21 0
T T T T T T 10 O 22 O
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
) 11 0 23 0
wpa 12 0 24 0

Mp&enua 3- 126 Méoeg wpiaieg TIuEG OepuikoU popTiou AmpiAiou

kWh

Huepnoio Oeppikd popTio AmpiAiou pe aerogel

500 -+

450 -

400 -

350 ~

300 ~

250 ~

200 ~

150 +

100

50 A

1/4
2/4
3/4
4/4
5/4
6/4
7/4
8/4
9/4

10/4

11/4

12/4

13/4

14/4

15/4

16/4

17/4

18/4

19/4

20/4

21/4

22/4

23/4

24/4

25/4

26/4

27/4

28/4

29/4

30/4

Ip&enua 3- 127 Huepnoio Oepuiké popTio AnpiAiou ue aerogel

'HON amd 1o mponyoUuevo emimedo udévwong 1o BeppIkd GopTio Tou AmpIAiou gixe eExAeIPOEI.
H emidpaon Tou aerogel oto Bepuikd PopTio de diapEpel amd auUTA TNG MOAUCTEPIVNG TOU
EMMPOCOETWC YOVWUEVOU POVTEAOU.
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Mivakag 3- 93 Méoeg wpiaieg TIUES
WukTiKoU popTiou AmipiAiou

Méoec wpiaieg TIuEC WukTiKOU popTiou | kw [0px | Kkw

KW AmipiAiou
%0 1 0 13 | 10
18 2 0 14 | 11
16 3 0 15 | 1,2
14 —@— Me aerogel 4 0 16 12
12 5 0 17 | 10
12 6 0 18 | 09
6 7 0 19 | o4
4 8 04 | 20| 03
2 9 05 | 21 03
0 - A 10| o7 | 22 0
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 11| os | 23 0
alelod 12 09 | 24 0

Mpapnua 3- 128 Méoeg wpiaieg TiuéG WukTikoU popTiou ApiAiou

wh Huepnolo WukTikd popTio AmpiAiou pe aerogel

500 ~
450 -
400 -
350 A
300 ~
250 A
200 ~
150 +
100
50 +

1/4
2/4
3/4
4/4
5/4
6/4
7/4
8/4
9/4

10/4

11/4

12/4

13/4

14/4

15/4

16/4

17/4

18/4

19/4

20/4

21/4

22/4

23/4

24/4

25/4

26/4

27/4

28/4

29/4

30/4

Mp&oenua 3- 129 Huepnoio YukTiké popTio AnipiAiou e aerogel

‘HON amd TIg mponyoldueveg mepIMT®oelg, O AmpiMog €xel KaTaToxOel oTOUQ OUDETEPX
XOPOKTNPIoPEVOUC UAveg, OTou dev B yivel xpAon evepynTIKWY PECWV VI TNV TAPNON TNG
BepuIKAC Gveons. Opoiwg Kol Ye To aerogel, mxpatnEolvTal eA&XIOT popTia WIENG, T600
o€ nuepnalo eminedo, 600 KAl o€ unviaio (yp&enua 3-128, 3-129).
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MNivakag 3- 94 Méoeg wpIaieg TIUEG
WukTikoU popTiou Maiou

kW

20
18
16
14
12
10

ON O

Méoeg wpiaieg TIEG WuUKTIKOU popTiou Qoo | kW | Qpa| kW
Maiou

1 0 13 | 42

2 0 14 | 48

3 0 15 | 48

—&— Me aerogel 4 ° 16 4.8

5 0 17 | 44

6 0 18 | 40

7 1,0 [ 19| 26

8 27 | 20| 22

9 29 | 21| 19

10 | 33 | 22 0

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 11 | 38 | 23 0

wpo 12 3,9 24 0

Fp&enua 3- 130 Méoeg wpiaieg Tiuéc WukTikolU gpopTiou Maiou

wh HuepRoio WukTikd popTio Maiou pe aerogel

500 ~
450 -
400 -
350 A
300 ~
250 A
200 ~
150
100
50

Mpéenua 3- 131 Hueproio Wuktiké poptio Maiou e aerogel

H oupmepipopd Tou Maiou eival ovouevouevn: To aerogel de dnuIolPYNoe WEYGAES
OTTOKANIGEIG OE OXEQN WE TO JOVTENO e TNV TToAUOTEPIVN.

137




30 KE®AAAIO

MNivakag 3- 95 Méaeg wpIaieg TIUEG
WukTikoU popTiou louviou

kW

20
18
16
14
12
10

ON O

Méoeg wpiaieg TIMEG WUKTIKOU popTiou
louviou

—@— Me aerogel

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
wpx

Qpax kW Qpa kW
1 0 13 7.8
2 0 14 8,4
3 0 15 8,4
4 0 16 8,4
5 0 17 8,0
6 0 18 7,5
7 4,6 19 6,0
8 59 20 5,4
9 6,4 21
10 6,9 22 0
11 7,3 23 0
12 7,6 24 0

Mp&oenua 3- 132 Méoeg wpiaieg TinéG WukTikoU popTiou louviou

Huepnoio WukTikd gpopTio louviou ye aerogel

kWh

500 ~

450 1

400 -

350 -

300 ~

250 -

200
150
100

50

Mpdoenua 3- 133 Huepnoio Wuktiké popTio louviou e aerogel

H em@aveia K&Tw omd TNV KKUTOAN Tou ypapAuaTog 3-132 au&nbnke oc oxéon Ue Tov
Mé&io. Tov lo0vio, AOYyw TwV QUERVOUEVWY DEPUOKPAOIMY, TO NUEPATIO POPTIO eVIOXIETAI.
Mo k&Oe €BOOUGOR, n omokAIon HPETAED Twv NUEPWV eival HIKPR, Pe eExipeon Tnv 1n.
MéyioTeg TIUEC eUPAVI{OVTOI TNV TEAEUTAIO €BOOUGON, TTOU O KAINGTOAOYIKEG OUVOAKEQ
yivovTal 0€0Tepeg.(ypdpnua 3-133)
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Mivakag 3- 96 Méoeg wpiaieg TIUES
WukTiKoU popTiou louAiou

kW

20
18
16
14
12
10

ON H»O

Méoec wpiaieg TIuEC WukTIKOU popTiou
louAiou

0O 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
wpo

—@— Me aerogel

Dpa kW Qpa kW
1 0 13 9,8
2 0 14 10,3
3 0 15 10,5
4 0 16 10,5
5 0 17 9,8
6 0 18 9,6
7 7,0 19 8,0
8 8,0 20 7,1
9 8,5 21 6,9

10 9,0 22 0
11 9,2 23 0
12 9,5 24 0

Mpapnua 3- 134 Méoeg wpiaieg TiuéG WukTikoU popTiou louAiou

Huepnolo WukTikd gopTio louhiou pe aerogel

kWh

500 -

450 -

400 -

350 ~

300 A

250

200
150
100

50

Mp&oenua 3- 135 Huepnoio WukTiké popTio louAiou ue aerogel

Y& ox€éon pe Tov lodvio, Ta amoTeAEouaTa ToU louhiou givail ouverf. To Y€co wpIxio GopTio
QUENBNKE Kol TOPGAMNAG QUENBNKE Kol N nuepAoia amaitnon oe WOEN. Mikpég
OIGKUPGVOEIQ TTOPOUCIGIOVTOI KOI 08 QUTA TNV TTEPIMTWON METOED TWV NUEPWV. (YPOPAUGTO
3-134, 3-135)
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Mivakag 3- 97 Méoeg wpiaieg TIuES
WukTIKOU popTiou AuyolaTou

Méoeg wpiaieg TIMEG WukTIKOU popTiou Qox | kW |Qpa| kw
AuyouUoTou
kW 1 0 13 | 10,6
ig 2 0 14 | 11,3
16 3 0 15 | 11,2
14 4 0 16 | 11,0
—&— Me aerogel
12 5 0 17 | 104
10 i 6 0 18 | 98
2 7 74 | 19| 80
4 / \ 8 | 82 |20 74
5 | \ 9 87 | 21| 70
0 '_.‘.'.'“J T T T T T T T X'.‘. 10 9,3 22 O
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 11 | 99 | 23 0
WP 12 10,3 24 0

Mpéenua 3- 136 Méoeg wpiaieg TIuEG WukTikoU popTiou AuyoloTou

wh Huepnolo WukTikd popTio AuyoloTou pe aerogel

500 ~
450 -
400 -
350 A
300 ~
250 A
200
150
100
50

Mp&onua 3- 137 Huepnoio WukTiké popTio AuyoldaoTou ue aerogel

Tov AlyouoTo, wg PAVO OXedIOUOU, EUPAVIIOVTAI OI PEYIOTEC wPIRIEQ TIMEC POoPTIou
(uéyioTn em@dvelx K&Tw omd TNV KoUmOAn, ypdenua 3-136), oM& Kol ol nuepnoleg
péyioTeg TIMEG. O DIGKUUAVOEIC KOT& T OIGPKEIK TOU UAVO UIKPEG, ME ONMAVTIKOTEPEQ
QUTEG TWV TIPWTWY NUEPWOV KO KUPIWG TN NUEPa oxedicouol (61 AuyoldaTou).
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Mivakag 3- 98 Méoeg wpiaieg TIUES
WukTikoU popTiou ZenTeuBpiou

Méoec wpiaieg TIuEC WukTIKOU popTiou Qoo | kW | Qpax | kW

KW YenTeuBpiou
20 1 0 13 | 7,2
18 2 0 14 | 7,7
16 3 0 15 | 7,7
14 —e— Me aerogel 4 0 16 76
12 5 0 17 | 7,0
10 6 0 18 | 63
2 7 36 | 19| 49
4 8 48 | 20 | 45
2 9 54 | 21| 43
0 —o-o-o-o-o-o( e ey \-o-o 10| 60 | 22 0
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 11| 66 | 23 0
wpa 12 7,0 24 0

Mpapnua 3- 138 Méoeg wpiaieg TiuéG WukTikoU popTiou ZenTeufpiou

wh Huepnoio WukTIkG popTio ZenTeuPpiou e aerogel

500 ~
450 +
400 -
350 A
300 ~
250 A
200 ~
150
100
50

Fpdenua 3- 139 Huepnoio WukTiké popTio ZenteuPpiou ue aerogel

MopaTnpeital peiwon Twv PYEowv 6pwv TOU POPTIoU Tou XemTeuPpiou ot oxéon Pe Tov
AlyouaTo, Omwe emMBEAETOI AOYW TWV EMKPATOUCHOV ouvONnKwv. Tig 800 phTeg EBOOUGDE]
n {ATnon NG WOENG eivan oxeddv otadepn, petoluevn TNV TRITN EBOOUGIN KAI TNV TETRPTN
oxedov oTadepn. (YypapAuaTa 3-138, 3-139)

141




30 KE®AAAIO

Mivakag 3- 99 Méoeg wpiaieg TIUES
WukTikoU popTiou OKTwPpiou

Méoeg wpiaieg TIMEG WUKTIKOU popTioU Qox | kW |Qpax| kw
KW OkTWPpiou
20 1 0 13 | 33
18 2 0 14 | 36
16 3 0 15 | 35
14 —e— Me aerogel 4 0 16 34
12 5 0 17 2,9
10 6 0 18 | 24
z 7 0,7 19 1,8
4 8 15 | 20 18
2 9 20 | 21 1,6
0 10 | 25 | 22 0
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 11| 29 | 23 0
WP 12 3,2 24 0
Mp&onua 3- 140 Méoeg wpiaieg TiuéG WukTikoU popTiou OKTWPPIoU
wh Huepnoio WukTikd popTio OKTwPpiou ye aerogel
500 -
450 -
400 -
350 -
300 -
250 -
200 -
150 -
100
50
0
[eNeoNeoNeoNeoNoNeoNoNoNoNoNolNolNoNolNolNolNolNolNolNoNolNoNolNolNolNolNolNolNoNol
B R R T N g
A A A A A A A A AN AN NN ANANANNANANOOOM

lpdenua 3- 141 Hugpnoio WukTiké popTio OkTwpiou ue aerogel

To wpicio popTio Tou OKTWRPIOU PHETATOTIOTNKE TIPOG TK K&TW OTOV GEOVQ TWV Y, 0 0XE0N
pe Tov ZemTéuPplo, 6mwe avauevoTav (Yp&pnua 3-140). Tic d0o mp®dTeg eBdouGdeg Tou
MAVO TTOPATNPEITAl amaiTnon oe Wign, apeholpevn Adyw Tng KaT&TaENg Tou OKTwRpiou
oToug HAvec Me Mn evepyd KAIPaTIopO. Tig TeAeutaieg eBdop&OEC CGUTA N amaiTnon

EAXXIOTOTIOIEITAI.
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Mivakag 3- 100 Méoeg wpiaieg TILEG
Oepuikol popTiou NoeuPBpiou

MéEoec wpiaieg TIUEC OepuIKOU POPTIOU Qoo | kW | Qpax | kw
KW NogupBpiou - = — =
16 2 0 14 0
14 3 0 15 0
12
—— Me aerogel 4 0 16 0
10 5 0 17 0
8 6 0 18 0
6 7 03 | 19 0
4 8 02 | 20| o1
2 9 01 | 21] o1
0 00=0=0=0=0 000 0m0=0— OO0~ OO0 n 0 > 0
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 1 5 >3 5
wpa 12 0 24 0

Mpéepnua 3- 142 Méoeg wplaieg TILEG OgpuikolU popTiou NoeuPBpiou

kWh

Huepnoio Oeppikd popTio NoeuPpiou pe aerogel

500 ~

450

400 -

350 -

300 ~

250 -

200 ~

150 -

100

50 A

e e Rl e e R e e e e R e e e e R i
ST dddgddogddgododdagoddoodddd
TN T O NI F T ITANNTON TN ITINITNTOSN O PO

SHdddoddaddadd NN NANNNNA O

Mpéenua 3- 143 Hueprolo Oepuikd poptio NoguPpiou ue aerogel

To NoéuPpio To povtélo ue aerogel -opola e auTd e MoAuoTepivn- dev amaiTel KaxBOAouU
BEpuavan.
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Mivakag 3- 101 Méoeg wpiaieg TIUES
Oepuikol popTiou AekeuBpiou

Méoec wpiaieg TIUES OepuIKoU PopPTIoOU opa | kW | Qpax | kw
kW Aexeippiou 1 10 | 13 ] o8
16 2 11 | 14| o6
14 3 1,3 [ 15| 06
12 —&— Me aerogel 4 1,5 16 0,7
10 5 14 | 17| o8
8 6 16 | 18] 10
6 7 31 |19 12
4 8 21 | 20 | 12
2 9 20 | 21| 13
0 0] 16 | 22| o4
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
11 | 120 | 23] o7
Dp 12| 20 [24] o9

Mpaenua 3- 144 Méoeg wpiaieg TIEG OepuikoU popTiou AekeuBpiou

kWh

Huepnolo Oeppikd popTio AekeuPpiou pe aerogel

500 -+

450 -

400 -

350 ~

300 -

250 ~

200 -

150

100 ~

50 -

NN AN NNANNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN
ddd9dddddddddddddddddddddddddddd
SN OFTIHDO~N0ODOO AT NOISTDON~NWNDO dTNOI LW ON~NWONNO A

A A A A A A A A AN NNNANNNNNNO®M

Mp&onua 3- 145 Huepnoio Oeppikd popTio AekeuBpiou ue aerogel

To BepuIKO POPTIO EMAVEPXETAI, JEIWPEVO OE OxEoN Pe auTO TOU MPONYOUPEVOU POVTEAOU.
Tic mpwTeg eBdOPGOEC TOU PAVA N evépyelx ToU Bor KaTavaAwBel yia Bpuavon eiva
eNG&XIOTN, evw TNV TeAeuTaio O auénOel pe PéyioTn auTA TNC NUEPXC oxedioauol(26n
AuyoUoTou). (ypapAuaTa 3-144, 3-145)
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Mivakag 3- 102 Oepuiké popTio HUspog
2xedloooU Xelpwva - 260 AekeuBpiou

Oepuikd popTio Huépag 2xediaouou
Xelywva - 26n AekeupBpiou

20 —o— Me aerogel

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24

wpo

Qpa kW Qpa kW
1 4,71 13 3,19
2 4,60 14 2,88
3 5,07 15 3,04
4 5,50 16 3,10
5 5,48 17 3,66
6 5,29 18 4,03
7 7,88 19 4,23
8 6,04 20 4,19
9 5,46 21 4,44

10 4,69 22 2,29
11 3,69 23 3,38
12 3,62 24 4,19

Ip&enua 3- 146 Oepuikd popTio HUEpag 2xedicouol Xeluwvo - 261 AekeuBpiou

Nivakag 3- 103 YukTikd popTtio HuEpag
2xedioopol - 61 AuyodoTou

WukTIKO popTio Huépag 2xedioouol
O&poug - 6n AuyoloTou

kW
30
28
26
24
22 e— Mg aerogel
20 T e e T
18 T AT T RO
i
z ,' .
10
8 | \
6 | \
a | \
5 | \
0 '—.'.'.'.-."—l—l—l—l—l—l—l—".'.

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24

wpo

Dpa kW Qpa kW
1 0 13 19,47
2 0 14 | 20,25
3 0 15 20,12
4 0 16 19,81
5 0 17 18,87
6 0 18 17,90
7 16,45 19 15,37
8 16,45 20 14,20
9 17,22 21 13,24
10 18,03 | 22 0
11 | 18,85 | 23 0
12 19,17 | 24 0

Mp&onua 3- 147 WukTikd poptio Huépag 2xediaouol - 6n AuyoloTou

H uovwon pe aerogel mopAyaye PEYIOTN wpIXia TIMA Tou BepuIkoU QOPTIOU YIG TNV NUEPK
oxedioopol Tou Xeluwva (261 Aekeuppiou) 7,88kW (ypaopnua 3-146, mivakag 3-102), evi
TO EMMPOOOETWS PoVWHEVO povTENo 8,83kW (ypapnua 3-116, mivakog 3-82). H péyiotn
TIMA TOU WUKTIKOO popTiou yiae TNV 61 AuyoloTtou mpoékuye 20,25kW (ypaonua 3-147,
mvakag 3-103) evw oto mponyoduevo povtélo 20,34kW (yp&pnua 3-117, mivakog 3-83).
Kol outd TO emimedo povwong CuveEBOME oTnV TITWON TNG eyKaTeoTnuévNg 10X00G YIGk
B€puavon, aM& -opoiwg Pe Ta MPonyolueva- n emdpaon oTnv WOEN €ival PIKPA.
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Mivakag 3- 104 Mnviaio Oepuikd Kai
WukTikd popTio - povTéro ue aerogel

Oepuikd | WukTIKO
Mnviaio Ogpuikd & WukTiKO popTio pe MAvag | @oprio [ doprio
kWh aerogel [kWh] [kWh]
1 881,78 0
2888 ] - 2 983,24 0
7 W OgpuIKO
5000 - QopTio 3 455,19 0
4 22,95 | 324,25
4000 A m WUKTIKO
3000 - popTio 5 0,10 1642,89
2000 - 6 3100,19
1000 - 7 0 4194,81
0 - 8 0 4372,09
, Q\oc," Q\OQ QO%$OQ@00: O %\oc,‘éoc\ Q\OQ Q\OCA Q\OQ Q\OQ 9 0 2722,63
SFTEE T O F N RN ¥ 10 0 [112034
N P O 11 | 2888 0
12 | 901,18 0

Mp&enua 3- 148 ZuvoAiké Mnviaio Oepuiké kol WukTikd popTio — uovTéro ue aerogel

MNivakag 3- 105 ZuvoAiko popTio XEINEPIVAC Kol BEPIVAG TEPIGOOU

ZuvoAikd dopTio kWh
Xelpepivag mepiddou | 3273,32
OepIvAg TepI6doU 17476,2

H etAoix oupmepipopd Tou povwuévou keAdpoug pe aerogel TOUTI(ETOI UE OGUTA TOU
EMMPOCOETWC PHOVWPEVOU POVTEAOU, DNADR OoTaOEPG POPTIO TOV XEINOVO KOI PETXRANTG
TO B€pog. H mpooBikn Tou aerogel de PAIVETAI V& ETINPENTE TNV KATAVOUIR TWV WUKTIKOV
POPTIWV VI TOUG KXAOKaIPIVOUG PAVES, MG 00TE Kol -TNV JIXTTIOTWON TWV TTPONYOUUEVWY
TTPOCOMOIMOEWV- TNV avAyKn yia yeBddoug madNnTIKAG WIENG. (YpapAuaTa 3-148, 3-149,
mivakog 3-104)

Mnviaio Oepuikd & WUKTIKO pOPTIO - ZOYKPION JOVIDOEWV
kWh
7000 -
6000 - W OepuIKO popTio
ue emmpoobeTN
5000 - H6vwon )
B WukTIKO QOopTiO
4000 - uE eMMPOCOETN
uévwon
3000 - B OeppIKO PopTio
ue aerogel
2000 -
B WykTIKO popTio
1000 A ue aerogel
O .
(VN (VN (N (VN (VN (UN (VN (VN
O NS @o O ©° o 3§ © © Y
OOOQ QQO.Q éo,Q Vg\Q\ @ \0\5 \0\) ,*0\3 4@& &,@Q?Q Q)QQ?Q ’q}}Q?Q
& @&Q O & &

Mp&enua 3- 149 JuvoAiké Oepuikd kou WukTikd popTio emMMPO0OeTa HOVWUEVOU Ko [Ie aerogel LIovTEAoU
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Mivakag 3- 106 MeTaBoAn Ospuikol ko WukTikol ®opTiou (0AyeBpIKEG TILEG) Ue TNV TPOOBNAKN aerogel3

Oepuikd | Oepuikd Wukmikdé | WukTIKO
doprtio dopTio | MetapoAri | MetaBoAry | Poprtio doptio | MetaBoAri | MeTaBoAR
MAvoc Mei Me Oepull(oﬁ Oepull(oﬁ MS, Me WUKTI’KOL'J LUUKTIE(OU
emmAéov | aerogel dopriou doptiou | emmAéov | aerogel doprTiou dopriou
Hévwon povwon [kWh] [%] uoévwon povwon [kWh] [%]
[kWh [kWh [kWh] [KWh]
1 1142,86 | 881,78 261,08 22,84 0 0 0 0
2 1230,13 | 983,24 246,89 20,07 0 0 0 0
3 628,53 455,19 173,34 27,58 0 0 0 0
4 60,32 22,95 37,37 61,95 275,23 324,25 -49,02 -17,81
5 0,096 0,10 -0,004 4,17 1497,39 | 1642,89 -145,5 -9,72
6 0 3007,54 | 3100,19 -92,65 -3,08
7 0 0 0 0 4153,32 | 4194,81 -41,49 -0,10
8 0 0 0 0 4340,76 | 4372,09 -31,33 -0,72
9 0 0 0 0 2626,88 | 2722,63 -95,75 -3,65
10 0 0 0 0 1000,67 | 1119,34 | -118,67 -11,86
11 77,9 28,88 49,02 62,93 0 0 0 0
12 1167,79 | 901,18 266,61 22,83 0 0 0 0
Mivakag 3- 107 ZuvoAikn d1opopd (aAyeBpikn) popTiou av mepiodo ETougs
Zuvoliki dicpopd PopTiou kWh %
XeluepIvag mepiodou 1034,31 | 24,01
O¢epIvAag epI6dou 574,41 | -3,40

JUYKPITIK& JE TO EMMPO0OETWS HOVWUEVO UOVTENOD, TO aerogel cuvEBaNe oTn e€oikovounaon
TNG OUVOAIKAC eVEPYEIOC YI BEpuavon Toug TPWTOUG PAvee Tou €toug. Tov Ampihio To
PopTiot B ayvonBolv, yIoTi TTPOKITITOUV OO PIKPESQ KTOKAIOEIC GO To OEPUOKPOCIKG
opIx, OMG& a&ilel va onuelwBdel n adEnon oTo GMXITOUPEVO WUKTIKO (POPTIO TOU PAVK
(49kWh, 18%). XuvoMik& yioe 6GAOUG TOUG PAVEG TTOU GVAAKOUV OTnV TIEPiIodo KAIYaTIouoU,
nopaTneeiTal &vodoc TNG anaiTnoNg oe evépyela, KaBwg emiong kKol Tov OKTORPIo Tou
ovAKEl 0Toug oudéTepoug pnAveg. H avTiBeon pe 1o mponyoUuevo UOVTEAO EYKEITAI OTO OTI
ouTA N al€non ,ue BeATioluevor DOMIK& OTOIXEIXK, TTPOEKUTITE POVO TOUG PAVEQ HWE A
peTewpoAoyIkd dedopéva. Toug urmdloimoug uAveg Tou £toug , NoéuPplo kau Aekéupplo, To
aerogel e\aTTOVEl TNV OmKiTnOn 0 OEPUAVON. ZUYKEVTPWTIKY, Nn xpAon Tou aerogel
euvonoe TNV €E0IKOVOUNON TNG KOTOVOAIOKOUEVNC EVEPYEIBG TOU XEIUWVX, KOdIdOVTHGQ
kEpdog 1034kWh (24%). To BEpog N ouuTEPIPOPG TWV POVWHEVWY Pe aerogel douIKwV
oToIXEIWV emnpéaoe opvNTIK& TNV OUVOAIKA evépyelx, auEavovTag Tnv KoTd 580kWh
(3,4%), pauvoueVo TToU iowe OPEIAETOI 0€ EANITIA OTOIXEIX VIOt TNV TTPOCOUOIWGN TOU UAIKOU.
(ypbopnua 3-149, nivakeg 3-106, 3-107)

3 01 apVNTIKEG TIMEG TOU TTIVOKG QVTIOTOIXOUV 0g aiENON Tou popTiou
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3.7 EAeyxoc OepUOPOVWTIKAC EMAPKEIAG TWV KTNPIKK®OV HOVTEAWV PE
Baon Tov K.Ev.A.K.

Ané Tov Ampihio Tou 2010 vopoBeTABnke o Kavovioudg EvepyelakAg Anddoong Krnpiwv

(K.Ev.A.K.) pe otdxo TOV TPOODIOPIOUO EAGXIOTWY OMAITACEWY VI Tnv BEPUIKA

OUNTIEPIPOPG TOU KTNPIGKOU KEAUPOUC KOI TNV OUVOAIKA EVEPYEIGKA GmOO00N TOU KTnpiou.

2komdg Tou KavoviouoU €ivail n ARPwon Tou Kevol oTn VOPOBEDI Ko TTXPGAANAG N WEiwon

TNG OUVOMKAG KOTaVEAWONG TpwToyevolg evépyelag omd Tov KTNplokd Topéx. H

BeATioTOmOINON TOU KTNPIOGKOU KEAUPOUC He XPAON amodOTIKOV JOMIKWV UNKOV KXl TNG

010 0TAOIOAOYNONG TWV NAEKTPOMNXXVOAOYIKMV EYKATAOTROEWY OUVETTAYETAI UE EAGTTWON

™G KaTav&Awong evépyelag yio B€ppavan, Wign, wTioyd Kol (eotol vepol xpAoNg,

XOPOKTNPIOVTOG MIC KATKOKEUN WG EVEPYEIOKG GTTOOOTIKA. [41]

TuAua Tou K.Ev.A.K. amoTelel EAeyxog TG OepUIKAG EMGPKEING YEOW TNG BEPUOMOVWTIKAG

TTPOOTHOING, PE OGP OTOXO TN HEIWON TWV BEPUIKOV OGTWAEIDOV TOV XEIMWVO KOOI TNG

armoppoPnong BepPUOTNTAG TO KXAOKQXIPI, UE GTOTEAECUO TOV TIEPIOPIOUO TWV POPTIWV YIK

BEpuavon Kol Woén.

Y1oe mAaiolx Tou K.Ev.A.K. n BepuopovwTIKA IKavOTNTO Tou KeEADPoug TIpETEl va TANPoi 800

npolmnobéoeig:

¥ H TiyA Tou ouvTeAEoTR BEPUOTIEPATOTNTOC TWV EMUEPOUC SOMIKOV OTOIXEIWV TNG
KOTOOKEUNG VO EIVOI KATOTEPN TWV OPICUEVWV PEYIOTWV OPIWV.

% Mpoodiopiopd Tou GUVONIKOU GUVTEAEOTA BEPUOTIEPATOTNTOC TNG KOTXOKEUAG (JOMIK®DV
OTOIXEIWV KOl BEPUOYEPUPQYV) Kol 0UYKPIoN uTOU PE TN PEYIOTN EMITPETOMEVN TIUA.

Mo TIG avwTEPW CUYKPIOEIG N emKP&TEI Ue BAon TIg BaOuonuépeg BEpUAVONS XwPIoTNKE

o€ 4 KNIJOTIKEG (lveg (elkOva 314).

KMpomKA Zuvn A :
KMpomkn Zuvn B

Khpomkn Zuvn T |:|
Khpomkd Zdvn & [ ]

EikOva 3- 14 KAIuaTikéG {wveg emKPATEIXG e Baon Tov K.EV.A.K. [41, 42]
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Ye K&Oe KAIPATIKA {vn avTIoToIXOUV avAoyot OpIck oUVTEAEOTWV BepPOTIEPATOTNTAC. N
TNV KAIWaTIKA (wvn ((wvn B) mou avAkel n ATTIKA, T 6pia givai 6Twe oTov mivaka 3-108.
(41, 42, 43]

Mivakag 3- 108 MEyioTeg EMTPEMOUEVES TILEG OUVTEAEDT BEPUOMEPATOTNTAG OpIouéveg arrd Tov K.EV.A.K [41]

U-Value
AOMIKO XTOIXEIO
[W/m2C]
E€wTePIKA 0pIZOVTIC ] KEKAIMEVN EMIPAVEIX
P L . 0,450
0€ ENMAPN PE TOV EEWTEPIKO AEPT (OPOYPER)
E€wTepikoi Toixol
P L 0,500
O€ EMOPN JUE TOV EEWTEPIKO BEPT
AGTeda o€ EMAPA PE TO EDXPOG
P p ) . 0,900
f M€ KAEIOTOUG N BEPUXIVOUEVOUG XWPOUG
Avoiyuora
p ) . 3,000
(maxp&Bupa, TOPTEG UTTKAKOVIQWV K.OL.)

EMeTal 0 OUYKEVTPWTIKOG TVaKaG (TTivakag 3-109) Twv CUVTEAEOTMV OepUOTTEPATOTNTOC
TWV PHOVTEAWV TTOU XPNOIKOTIOINBNKAV OTIC TTPOCOMOIWOEIG TOU TIPONYoUUEVOU KUKAOU (EKTOG
Tou &veu poOvwong povtélou) oe olykpion He TIG TIWEG Tou mivaka 3-108. H mpmTn
npolnoBeon BepuUOPOVWTIKAG eMGPKEING TOu Evepyeiakol Kavoviopol TANPEiTal amd To
000 TEASUTAION MOVTEAX. IXETIK& PE TO OTTAWG JOVWHEVO POVTEAD, N Slopopd amd Ta OpIc
gival TETOI TIOU MOGVAOC VO EIVOI GVTIMETWITIOIMN PE TNV €MAOYA UMKQWV KOAITEPNG
mo16TNTaG A KXAUTEPNG CUPTIEPIPOPEG.

Mivakag 3- 109 Z0ykpion OUVTEAEOTWV BEPUOTTEPATOTNTAG HOVTEAWY

ZUVTEAEOTAG OEPUOTIEPATOTNTOG
U[W/m2C]
AOMIKO ZTOIXEIO Me
Opio Me emmpdodeTn Me
K.Ev.AK. poévwaon Lévwon aerogel

EEwTepIKA 0pIZOVTIC A KEKNIUEVN
EMPAveIn

B . 0,450 0,664 0,363 0,254
o€ EMOQA PE TOV EEWTEPIKO AEPT
(opogEg)
E€wTepIKoi Toixo!

. . 0,500 0,579 0,336 0,241
o€ EMOQPN JE TOV EEWTEPIKO AEP
AGTEdR o€ EMAPA PE TO EDAPOC
f Je KAeIoTOUG [N 0,900 0,460 0,292 0,217
BepUaIVOUEVOUG XDPOUG
AvoiyuoTo
(Mop&OUPR, TOPTEG UTTOAKOVIDV 3,000 3,027 2,078 2,078
K.C.)

Mo Tov EAeyxo Tng 0elTepng mpolimdOeong TNG BEPUOPOVWTIKAG EMAPKEING TNG KATKOKEUAG
TMAITEITAI O UTTOAOYIONOG TOU eUPRad0U OAWY TwV JOUIKWV OTOIXEIWV XWPIOTE, TNG CUVOAIKAG
eEWTEPIKNG EMPAEVEIRG TOU KEAUPOUG KOl O OYKOG TTOU TIEPIKAEIETOI €VTOC GUTAG TNG
EMPEVEING.
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MpokUTTOoUV N OUVOAIKA €EwTEPIKA empaveia F=771,55m2 , o dykog V=1042,10m3 kol 0
Aoyog F/V=0,74.

O ouvoAIKOG ouvTeAEOTAG BepuoTIEPATOTNTAC TOU KEAUPOUC TpokITTEl amtd Tnv oxéon:
n
> AU b+ Wb
_ i

A
j=1

Aj: ouvoAiknA empaveix douikoU oTolxeiou j [m?2]

U

(3.8) [42]

m

Uj: ouvTeAeoTAG BepuomepaTdTNTHC dodIKoU oTolxeiou j [W/m2C]

b: YEIWTIKOG CUVTEAEOTAC (0€ QUTEG TIG TIEPITITMOEIG giva 1)

li: uAKog TOTIOU BEPUOYEPUPOG i [M]

W ypaudikA BepuomepaTdTnTa Bepuoyepupwv [W/mCl

H KaTookeu Bewpeital TAAPWG EEWTEPIKA POVWUEVN UE GTOTEAEOUO VO O(EAOUVTOI Ol
BepuoyEpupeg (YPaPMIKA BepuomepaToTnTa W=0).

O yéyioTog emTpPEMOUEVOC HECOG GUVTEAEOTAG BEPUOTIEPATOTNTOG KEADPOUG OUVAPTAGCE! TOU
Aoyou F/V yiae Tn Lwvn Tou aviKel N ATTIKA, 6Tiwg aTov mivaka 3-110.

Mivakag 3- 110 MEyioTog EMTPEMOUEVOG UECOG OUVTEAEOTNG BEPUOTTEPATOTNTAG KEAUPOUG OUVAPTAOEI TOU
Abyou F/V [41, 42]

N Um[W/r:nZK]

yioe Tn (wvn B
=0,2 1,14
03 1,09
0,4 1,03
0,5 0,98
0,6 0,93
0,7 0,88
0,8 0,83
0.9 0,78
z1 0,73

Me Béon Tov mivaka 3-110 yiax F/V=0,74, n uéyiotn emtpenduevn TiuA Tou Um €ivain 0,83
W/m2K. O ouykpiTikdg mivakag 3-111 mepiéxel TIQ TIMEG TWV HPEOWV OUVTEAEOTMOV
BEPUOTIEPATOTNTACG TWV POVTEAWYV PE GUERVOEVN BEPUOUOVWTIKN IKAVOTNTA.

Mivakag 3- 111 Z0ykpion UECOU OUVTEAEDTH BEPLOTEPATOTNTAG TWV UOVTEAWV

) Me Me Me
F/V Opio . emmpdobeTn
uévwon pévwon aerogel
0,74 0,83 0,75 0,474 0,38
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JuumepaopaTIKE, N omnaitnon Tou K.EV.AK. 0c OgpuONOVWTIKA EMXPKEI IKAVOTTOIETHI
AAPWG YIo Tox dU0 BEATIOTO HOVTEAG (EMTTPOCOETWC HOVWHEVO Kol pE aerogel), A& N omAR
pévwon mAnpoi yovo Tnv deldTepn MPoUndOeon TOU KAVOVIOUOU KO OIOTUYXGVEI OPIGKG
oTnv MPWTN. Me B&on To eyxWpPIa MPOTUTIK, TO KTNPIOKO KEAUPOG EIVAI JOVWUEVO ETTAPKDNC
£TOI WOTE V& EACXIOTOTIOIET TIC BEPUIKEG ATTMAEIEG KO TX BEPUIKE NAIOKG KEPDN.

3.8 40¢ Kiikhog Mpooopoi®@oswVv: IKiaon

YKomd TOU KUOKAOU TTPOCOMOIWOEWY OImOTEAET N PEAETN TNC OUMPBOAAC TNG OKicong oTn
MEIWON TWV WUKTIKWV QOPTIWV Kol N €mMOpaon TNG OTn ouumepipop& Tou KeAlpoug. To
KEAUQOG TIOU EMIAEXONKE VYIX TN OUVEXEID TWV TIPOCOUOINOEWV E€ival OGUTO PE TNV
emMPO0BeTn poOvwon, Me KekAiyéveg opilovtieg mepoideg 45°(eikdova 3-15). Ta
OTTOTEAEOUOTA TTOEOTIOEVTAI -JOli ue aUTG TOU WOVTEAOU GveU OKIGOTPWV- YIok TNV BgPIVA
nepiodo (15 Maiou-15 ZenTeuBpiou), SIGOTNUG VI TO OTOIO PPICKOVTAI T OKIGOTPO OF
10X0.

AN

EikOva 3- 15 SXNUATIKA KITEIKOVION OKIGOTPWY

Mivakag 3- 112 Méoeg wpiaieg TIUES
WukTikoU popTiou Maiou

Méoeg wpiaieg TINEG WuKTIKOU popTiou ox | kW |OQpa| kw

kW Maoiou
1 0 13 | 34
20 2 0 14 4,1

18

16 —o— Me 3 0 15 4,0
14 2’;“3“”90 4 0 16 4,1
12 —e— Aveu 5 0 17 3,8
10 OKIGOTPWV 6 0 18 34
2 7 07 | 19 20
4 8 23 | 20| 18
2 9 25 | 21| 15
0 10] 27 | 22 0
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 11| 32 | 23 0
wpa 12 3,2 24 0

Mpépnua 3- 150 Méoeg wpiaie TiuéC WukTikol popTiou Maiou
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Mivakag 3- 113 Méoeg wpiaieg TIUES
WukTikoU (popTiou louviou

Méoeg wpiaieg TIWEG WUKTIKOU popTiou Qo [ kW [Qpax | kw

KW louviou
20 1 0 13| 67
P 2 0 14 | 7.3
16 —o—Me 3 0 15 | 7.3
14 age Pl 4 0 16 | 7.3
12 —O—Avsy 5 0 17 7,0
10 OKIXOTPWYV, 6 0 18 6,6
2 7 38 | 19| 51
4 8 50 | 20 | 46
2 9 55 | 21 | 43
0 —o—o—o—o—o—l R \-o-o 10| 59 | 22 0
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 112 | 63 | 23 0
wpa 12 6,5 24 0

Mpépnua 3- 151 Méoeg wpiaieg TiuEG WukTikoU popTiou louviou

MNivakag 3- 114 Méoeg wpinieg TINEG
WukTIKOU popTiou louAiou

Méoec wpiaieg TIuEC WukTIKOU popTiou Qpa | kW | Qpax | kw
KW louAiou - = =T 50
20 2 0 14 | 95
18
16 —o—Me 3 0 15 | 9,7
14 Z’g?"m‘x 4 0 16 | 98
12 —e—Aveu 5 0 17 | 94
10 OKIXOTPWYV 6 0 18 8,9
8 7 64 | 19| 74
i 8 74 | 20| 66
2 9 79 | 21| 65
0 —o—o—o—o—oJ R Lo-o 10 | 83 | 22 0
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 11| 85 | 23 0
wpa 12 8,7 24 0

Mpaenua 3- 152 Méoeg wpiaieg TiuéG WukTikoU popTiou louAiou

H TtomoB&Tnon Twv oKIGoTpwv dev emnpedlel TNV NUEPAOI CUUTTEPIPOPG Tou KeAlpoug,
omwg dlxpaiveTal amd TNV wpIKix OIGKIPGvVON Tou WUKTIKOU gopTiou. H poppA TN
KOUTIOANG  0g auTO TOov KOKAO TIPOCOUOIWOEWY €ivail OOl PE GUTA Tou TTponyoluevou
KOKAOU (KOuTIOAN Giveu OKIGOTPWY), TIXPGBOAIKA e WEYIOTO TIG WPEC TWV NUEPACIWY
OKPOIWV BEPUOKPAOIWV KO INOEVIKES TIMEG VIO TIC WPEC EKTOC MPOYPAUUATOG ASITOUPYIGG.
Kol yia Toug TPEIG TPWTOUG WAVES TNG TePI6dOU XPAONG TWV OKIXOTPWV TIXPOTNPEITHI

peiwon oToug yé€ooug 6poug Tou popTiou (YpapAuaTa 3-150, 3-151, 3-152).
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Mivakag 3- 115 Méoeg wpiaieg TIUEG
WukTiKoU popTiou AuyoldaTou

MEoeq wplaieg TIUEG WUKTIKOU popTiou Qoo kW Dea | kW

W AuyouoTou
20 1 KD
20 2 0 14 10,4
16 e—Me S L Ml
19 Zg?mpa 2 0 16 | 10,2
1o ——Aveu 5 0 17 9.6
10 LT e OKIGOTPWY 6 0 18 9,0
2 7 68 | 19| 74
° s 7.6 20 6,8
: 9 8,1 21 6,5
. | L... 10| 86 | 22 0
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 111 92 1283 ©
PO 12 ] 95 | 24 0

Mpaenua 3- 153 Méoeg wpiaieg TiuéG WukTikoU popTiou AuyolaTou

Mivakag 3- 116 Méoeg wpiaieg TIUES
WukTikoU popTiou ZenTeuBpiou

Méoec wpiaieg TiuEC WukTIKOU popTiou Qpa | kW | Qpax | kw

KW YenTeupBpiou
2 1 0 13 | 66
s 2 0 14 | 71
16 —o—Ms 3 0 15 | 7.1
14 prtadine 4 0 16 | 70
12 —e—Aveu 5 0 17 6,4
10 OKIXOTPWV 6 0 18 5,8
2 __ 7 32 | 19| 45
4 - 8 43 | 20 | 41
2 9 49 | 21| 39
0 —o—o—o—o—o—/ I \-o-o 10| 55 | 22 0
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 11 | 61 | 23 0
WP 12 6,4 24 0

Mpdenua 3- 154 Méoeq wpiaieg TiuéG WukTikoU popTiou ZenTeuBpiou

H oupBoAf Twv OKIGOTPWVY OTN PEIwon Tou PJEOOU WUKTIKOU (POPTIOU UEYIOTOTIOIEITOI TOV
AdyouoTo, PAvVa e TIC PeyoAlTEPES amaiTAoEIS ot evépyelx. H yoppn TNG KAUTOANG
TTHPOUEVEL N 101, e eUdIGKPITN TNV XTTOOTAON METGED TwV SIXPOPETIKOV POVTEAWV. TNV
TTEPITITWON TOU ZEMTEUPPIOU O KXUTTUAEG OXeOOV TAUTILOVTAI, YEYOVOG TIOU XGPOKTNPILEI TNV
eAGXIOTN EMPPON TWV OKIGOTPWY KATG Tn dI&pKelx auTol Tou pAva. No onueiwbel o1 Tax
OKIOTPX €ivail gvepyoroinuéva YOVO yIok TO TIPWTO MIGO TOU WAVX TTIOU Ol EEWTEPIKER
OUVONKEQ KATAOEIKVIOUV TETOIX vVOYKKIOTNTA. (YpapAuaTa 3-153, 3-154)

153




30 KE®AAAIO

Mivakag 3- 117 WukTiké popTio Huépog
2xediaopol Oépoug - 6n AuyoloTou

WuKTIKO popTio HuéEpag 2xedioouol Qoo | kW | Qpax | kW
KW O&poug - 6n AuyoloTou

1 0 13 | 18,54
%g 2 0 14 | 19,32
28 —e— e 3 0 15 | 19,16
%(2) proatial I 0 16 | 1885
%g 3 _._ﬁ:%mpwv 5 0 17 17,95
%421 ] 6 0 18 | 17,03
10 | \ 7 | 1583 | 19 | 14,66
% ’l \‘ 8 | 15,74 | 20 | 13,64
12l | \ 9 | 1642 | 21 | 12,73

0 Heloeeee LTI glgle 10 |79 [ 22| o

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 11 | 17,94 | 23 0

Opa 12 | 1823 | 24 0

Mp&enua 3- 155 WukTikd popTio Huépag 2xediaouol  Opoug - 6n AuyoloTou

H TomoB&Tnon okiIGoTpwv emédpaioe OeTIKG oTn YEYIOTN TIWA 10X00C TNV NUEPQ oXEdICOUOU.
2TO HOVTENO Giveu OKIGOTPWY (EMITTPO0OETWS HovwPEVo) TIpoékuye 20,34kW (ypdenua 3-
117, mivakag 3-83), ev oTo mapdv Jovtéro 19,32kW (yp&opnua 3-155, mivakag 3-117),
emnpe&lovTag TNV dIoTaoIoAOyNon Tou punxovohoyikod eEomAiouod.

Mivakag 3- 118 Zuvoliké WukTikd popTio
OepIVAG MEPIGOOU UE KO GVEU OKIGOTPWY

YUVvoAIkO WuKTIKO popTio Oepivic TepIodou Zuvolikd doptio kWh
kWh o - 55
7000 - SpIV[‘]Q miepIddou 14344.35
ue okiaoTpa 45°
6000 1 OepIVAG TIEPIGBOU
J 1562
5000 Aveu oKIGOTPWY 562589
4000 -
3000 - = Me ) .
OKIOTPG Mivakag 3- 119 Juvohikn
2000 - 45 BIopOPG PopTioU LE TNV
1000 - mAveu MPOCGONKN OKIGOTPWV
O OKIXOTPWV
' ' ' ' ' SUVOMIKA
'¢\°Q @\oc‘ @\& 6\°Q Q\ocn Siapopd kWh %
O 9 ,\?\00 /&,ﬁ? ®dopriou
® S "
4\/
0oV | 1581,54 | 8,20
mep16dou

Fpaenua 3- 156 ZuvoAikd WukTiké popTio OepIvAG MEPIOOOU LIE KOI AVEU OKIKOTPWY

Tow oKIOTPO BEATIWOOV TNV EVEPYEIRKA OUUTIEPIPOPG TOU KEAUPOUG OAOUG TOUG UAVES TTOU
TEONKOV og 10X0. JUVOMK& yix Tnv mepiodo wiéng maparneeitan psiwon 8,2% Tou
avTioToIxel oe e€oikovounon evépyeiag 1300kWh (yp&opnua 3-156, mivakeg 3-118, 3-119).
H mpooBbAKn Twv OKIGOTPWY KPIVETAI WC amapaiTnT, ool BEATIOTOTIOIET TNV EVEPYEIGKA
omdédoon Tou KeAUpoug Tnv TEPIodo Tou N Beppopdbvwon Twv  TIPONYoUUEVWY

TTPOCOUOINOEWY XWAXIVE.
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3.9 505 KikAog mpocopoi®oewV: NUXTEPIVOC aepIOPOC

TeAeutaio oTGOI0 OTNV BeEATIOTOTIOINGN TNG OUMTEPIPOPAC TOU KTNPiou omoTeAel n
uhotoinon TNG OTPOTNYIKAG TOu vuxTePIvol aeplopol, Ye oo oTdXo TNV eAaxioTormoinon
KaT& To OuvaTd Tou Bepivol WUKTIKOU popTiou. To KEAUPOG TTOU ETTIAEXONKE VI TN OUVEXEIX
TWV TTPOCOUOIWOEWY EIVAI aUTO TOU TIPONYOUNEVOU KUKAOU (EMTTPO0OETWE MOVWHUEVO KOl UE
okiaon). Me B&on To amoTeAESUOTA TwV TIPoNyoluevwy KIKAwV, eMAEXONKe n Tiepiodog 15
Maiou - 15 SenTepPpiou yIo TNV EQOPUOYH, ME TTIPOYPauUA AsiToupyiag 3:00-6:00.

Mivakag 3- 120 Méoeg wpiaieg m{s’q
WukTikoU popTiou Maiou

Méoec wpiaieg TIpEC WUKTIKOU popTiou Qpa | kW |Qpax | kw
KW Maiou
1 0 13 3,3
ig 2 0 14 3,9
16 —8— Aveu 3 0 15 3,9
14 aEPIoUOU 4 0 16 40
12 Me 5 0 17 3,7
10 VUXTEPIVO
o aEpIoNG 6 0 18 3,3
6 7 0,4 19 1,9
8 2,2 20 1,7
4 V"V ' '
2 /""‘"‘/\M N 9 | 24 |21 | 14
0 +Heeoeeee LLIIIIIIIILIIINIIITge 10 2,6 22 0
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 11 3,1 23 0
wpx 12 3,1 24 0

Mpéenua 3- 157 Méoeg wpiaieg Tiuég WukTikod popTiou Moiou

MNivakag 3- 121 Méoeg wpItieg TIUEG
WukTikoU popTiou louviou

Méoeg wpiaieg TIMEG WukTIKOU popTiou ox | kW |OQpa| kw

KW louviou
1 0 13 | 65
ig 2 0 14 | 71
16 —@— Aveu ) 3 0 15 7,1
14 aePIool 4 0 16 71
12 ve || 5 0 17 | 68
12 ;i’gfjﬁ'(‘)m 6 0 18| 64
6 PN e 7| 32 [ 19| 50
4 U Mholy 8 | 48 [ 20| 45
2 // \ 9 5,2 21 4,2
0 +eeeeed 11— P-0® 10| 57 | 22 0
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 112 | 61 | 23 0
Opo 12| 63 | 24 0

Mpéepnua 3- 158 Méoeg wpiaieg TIuEG WukTikoU popTiou louviou
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Mivakag 3- 122 Méoeg wpInieg TILEG
WukTikoU popTiou louAiou

Méoec wpiaieg TIEC WUKTIKOU popTiou Qpa | kW | Qpax | kw

KW louAiou
1 0 13 | 89
ig 2 0 14 | 95
16 —&— Aveu ) 3 0 15 9,6
14 OEPIOHOU 4 0 16 9.7
12 Me 5 0 17 | 90
12 [ e P | cmes | | 6] o |18 ss
6 J Mog 7 61 | 19 7.3
4 / ‘ 8 [ 72 [ 20| 66
5 ‘/ 9 77 | 21| 64
0 -CcCeeee—————— 0 10| 82 | 22 0
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 11 | 84 | 23 0
wpo 12 8,7 24 0

Mp&pnua 3- 159 Méoeg wpiaieg TiuéG WukTikoU popTiou louAiou

MNivakag 3- 123 Méoeg wpItieg TILEG
WukTtikol popTiou AuyoloTou

Méoeg wpiaieg TIMEG WuKTIKOU popTiou Qo | kW |Qpa| kw
KW AuyouoTou
1 0 13 | 97
ig 2 0 14 | 10,3
16 —@— Aveu ) 3 0 15 10,3
14 GEPIOHOU L 4 0 16 | 101
12 T me || 5 0 17 | 95
12 il M*““‘*tvv\\h oo || © o |18 90
5 P Tee 7 65 | 19| 7,3
4 // 8 74 | 20| 68
2 J 9 80 | 212 | 65
0 +eeeeee LG gee 10 8,5 22 0
0O 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 11 | 91 | 23 0
wpa 12 9,4 24 0

Mpaenua 3- 160 Méoeg wpiaieg TIUEG WukTiKOU popTiou AuyolaoTou

YTo0 ypopAuoTa 3-157 £wg 3-161 mopatnesital TAOTION TWV KOUTIUA®MV PE Kol &veu
vuxTepIvol aepiolol, agol ol DIPOoPES TwV POPTIWV IVl TETOIEQ TTOU EEXAEIPOVTAI UE TNV
eEaywyn Tou péoou 6pou. AvapevoTav TITWON TOU GMXITOUUEVOU POPTIOU TNV WPX EVOPENG
AEITOUPYIOIG TOU KTNPIOU KOl TIPIV TNV €K VEOU BEpuavar Tou omd TNYES, ool 0 xepIouos
oToxelel oTnv O1sukdAUVON TNG amoBOAAG BepudTNTOC KOTG TN dIGPKEIX TNG VIXTHC.
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Mivakag 3- 124 Méoeg wplaieg TIUES
WukTikoU popTiou ZenTeuBpiou

Méoeg wpiaieg TINEG WUKTIKOU popTiou Qo [ kW [Qpax | kw
KW YenTeuPBpiou

1 0 13 | 65
ig 2 0 14 7,1
16 —@— Aveu 3 O 15 7,0
14 aepiouol | 77, o | 16| 69
12 Me 5 0 17 | 63

10 VUXTEPIVO
. *EpIOLG 6 0 18 | 58
c I 7 30 | 19| 44
4 i TNl L 8 42 | 20| 40

o !

2 / \ 9 4,8 21 3,9
O '{)CCCC'/ T T T T T T T >0 10 5’4 22 O
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 11| 60 | 23 0
WP 12 6,3 24 0

Mpaenua 3- 161 Méoeg wpliaieg TILEG WuKTIKOU (popTiou ZenTeuPBpiou

Mivakag 3- 125 WukTikd popTio HUEPAG
2xedioopol  O€poug - 6n AuyoloTou

WukTIKO popTio Huépag Xxedioouol Qo | kW |Qpa| kw
KW O&poug - 6n AuyoloTou
1 0 13 | 18,52
30
28 2 0 14 | 19,31
28 e—Aveu |3 0 15 | 19,15
aeplopod
%% 4 0 16 | 18,84
18 50O a8 . Me 5 0 17 | 17,93
16 -0 Y VUXTEPIVO
%g ] R AEPIOHO 6 0 18 | 17,02
10 7 | 15,71 | 19 | 14,64
2 8 | 1567 | 20 | 13,61
é’ 9 | 16,36 | 21 | 12,70
0 Heeoeeoee LLLLIIIIITNINIHIIITI glge 10 | 17,15 | 22 0
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 11 | 17,91 | 23 0
Opa 12 | 1820 | 24 0

Mpaenua 3- 162 WukTikd popTio Huépag 2xedioouol  OEpoug - 6n AuyoloTou

TadTIoN TREATNPEITAI KAl TNV NUEPX oxediaopold, Omou To YovTéNo Gveu aepliopol (To
nmponyoUuevo Je oKiaoTpa) anaitnoe 19,32kW (ypdpnua 3-155, mivakog 3-117) evd To gv
ANOYyw e Tov  vuxTepivo oaepioud  19,31kW  (ypbGopnua  3-162, mivakag 3-125).
JUMTTEPOOUGTIKG O VUXTEPIVOG aepIouOGg dev eMNPENCE TNV EYKATEOTNUEVN 10X0, KPAVOVTOCQ
OUETEPRANTA TOX XKPOKTNPIOTIKA TNG GVAYKXIRG WUKTIKAG EYKATEOTOONG.
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Mivakag 3- 126 ZuvoAikd WUKTIKG popTio
OepIvAG TEPIOOOU UE KOI GVEU KEPIOLIOU

2uvoAikO WukKTIKO popTio Ogpivig TiepIGOoU Zuvohikd ®optio KWh
kWh ’A
7000 - Veu 14344,35
aEPIoUOU
6000 Me vuxTepIvo
5000 - aEpIops 14043,19
4000 A
3000 - mAveu )
oEPIOUOU
2000 - Mivakag 3- 127 JuvoAikn
1000 - Me OIPOP& PoPTioU LIE TNV
o VUXTEQIVO MPOC6NKN TOoU &ePIOUOU
' ' ' ' ' aepiopo JuvoNIKA
@og @\oca , & 6@0 R Q\Qc" Sixpop& kKWh %
N O O S & & ®opriou
v & ”
‘V
OeoVAS | 301,15 | 2,1
mep16dou

Mpaenua 3- 163 ZuvoAikd WukTikG popTio OepIvAG MEPIOGOOU LE KXl GVEU XEPIOLOU

AV KO OTO TIGPOTTEVW XITOTEAEOUATO eV TIOPATNPAONKE METABOAA TWV POPTIWY, N UNVIKIX
evépyelx Omwe QaiveTal oTo ypdpnua 3-163 peiwbnke yioe 6AouC TOUg MWAVEQ TIOU O
oeplopdg eivan oe 1ox0. H ouvolikf peiwon kupaivetan oto 2% (301kWh) mocooTd mou
OIKXIOAOYEITAI OO TIC WIKPEC NUEPAOIEC DEPUOKPAOIRKES DIGKUNGVOEIC TIOU €loAxOnoav
ord To apxeio Kaipol. O BAoIKOG UNXOVIOUOS KOl KPITAPIO AmOdOTIKOTNTAG TOU VUXTEPIVOU
aepliopol ivan N MTwon TNG BepUokpaoiag TN VOXTA, EVIOXUIOVTAC TNV IKAVOTNT TOU GEPT
yIo amopGKpuvan BepudTNTAC.
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3.10 zxoAicopde

2TOX0 TOU 1°v KUKAOU TIPOCOMOIWCEWY GITOTEAEDE N TIXPATAPNGN TNG EMPPOAS TNG NAIGKAG
OKTIVOBONIGG OTO OpXEi0 KaIpoU KOl OUVOKOAOUBX OTO OMOTEAEOUOTO TNG E0WTEPIKAG
BEPUOKPOOING KOI TNC uypooiag Tou KeAUpoug. O1 TIUEG TNC NAIGKAG OKTIVORBOAIGG
OUVEKAIVOV YIa Ta cpxeian kaipoU TNg ASHRAE ko Tou TRNSYS e mapxBoAIKO TIPOQIA, eV
VI TO GUTOOXEDIO OPXEID N CUUTTEPIPOPE TTPOEKUWE YPUUMIKA Pe oXeDOV uNdeVIKA kAion. Ol
MEOEC wpIXieq TIUEG OEPUOKPOCING KO UYPOOING EUPAVIOOV iDICk CUUTIEPIPOPE KOl VIO T
TPIK QPXEIR, UE PIKPEGQ OTMOKAIOEIG KOOBOAN Tnv dIGpKelx TNG NUéEPag. H eE&Aeipn Twv
OIaKUN&VOEWV aITIOAOYEITOI amd TNV eEaywyN TwV MECWV OPWV TTOU GTITGAEIPOUV TIG XKPAIES
TINEG. O1 amokNioeIg TTou gupavioavV PETHED Toug To axpXeix dev ATOV OTROEPES KAl OTIQ
EPICOOTEPES TIEPIMITMOEIG OUVEKAIVAV ava O00. TEAOG, TaPATNPABNKAV Ol AVOUEVOUEVEQ
METABOAEG TWV BEPUOKPOOIWY TTOU JIKXIOAOYOUVTOI GO TNV GAAGY TwV unvov. Mo TIg
untOAOITIEG TIPOCOUOINOEIC EMAEXONKE TO apxeio Kaipold Tng ASHRAE AOyw Tng péong
OUMTTEPIPOPAG TTOU TTRPOUGIOOE.

Me B&on TIC TPOGOUOIMOEIC TOU 20U KUKAOU emiTElXONKE 0 TPOGDIOPIGUOC TWV UNVWV &veu
avoyYKOV POENe A B€puavong. MPOKEITal VI UAVEG UE MIKPEG KTOKAIOEIC BEPUOKPAOIOG KX
uypaoiog omd To KaBopiouévar Opix TTou TeAIK& Ba Tap&Eouv -OTwG PAEVNKE omd TOUg
EMOUEVOUS KUKAOUC TIPOCOUOIWOEWY- HIKP& POPTIC. XTNV TTEPIOd0 TTOU XKPOKTNPIOTNKE WG
oudETePN aVAKE! 0 ATIPIAIOC Ko 0 OKTOPRPIOG, OAAG Kol ol TP®TeG 15 nuépeg Tou Maiou. H
pocopoiwan Twv 300 POVTEAWY (&veUu Kol PE POVwoN) CUVEBOANE OTNV TIXPATAPNGN TNG
ouUUTTEPIPOPAS TOU KEAUPOUC, ONAGDA TWV KOUTUAWY BEPUOKPOOIOG KOl UYPXOItG. AUTEQ
nopoucI&oTnNKay  Ouoleg MeTaED TOUG, METOTOTOUEVEG ovaloya pe To  WAva. Ol
OIKKUUGVOEIQ TTOU EUPAVI(OVTOI OTIC KKUTIUAES TWV EEWTEPIKWY OUVONKWY, EEXAEIPOVTOI OE
QUTEC TWV EOWTEPIKWDV, YEYOVOC TTOU OPEINETOI TOOO 0T DOUIKG OTOIXEI KO TNV GVTIOTHON
TOUG, 600 Kol OTIWG TIPOAVAPEPONKE yIa ToV TIPoNyolpeEVo KUKAO, oTnv e€aywyn Twv HECWV
opwv.

2Tov 3° KUKAO TTPOGOUOINOEWY XPNOIWOTIOIRONKAV 4 JIGPOPETIK& HOVTEAG (&veu povwong,
JE povwaon, he emmpoobeTn ko pe aerogel), BeATiolpevng povwong Ye okomod Tn YEAETN TNG
emMOPUoNg TNG 0To amaiToUueEVO BePUIKO Kol WUKTIKO PpopTio. MNapaTnpAdnke avouevousvn
OUNTTEPIPOPE TWV BEPUIKWOV POPTIWV Kol avahoyn eA&GTTwaon ue Tn BeATiwon Twv 1I0I0TATWY
Twv OOMPIKWV oToIxeiwv. XTnv WIENn, n emppofl Tng poévwong 0ev ATOV N TPOPAVAG.
EppavioTnke peiwon Toug PAVEG PE TNV UWNAOTEPN KOTOVAAWGON O eVEPYEIX, OMGK
mopPxdOEwg alENon Tou WUKTIKOO @OPTIOU TOUGQ MWAVEG HE NMOTEPG PETEWPOAOYIKG
Oedopéva. Me B&on TIQ TTPOCOUOIWOEIG, GTTOKAEIOTNKAV 01 ArpiAiog Kol OKTWRPIog amd TNV
Bepuaivopevn Kol Wuxopevn mepiodo, TO0O yiok T EAGXIOTO POPTIC TIOU TIpousiaoay, 660
KO AOYW TWV GITOTEAEOUATWY TOU 2°v KUKAOU. (Yp&pnua 3-164)

Tig nuépeg oxedioouol BEpuavang N eykateoTnuévn 10X0Q €ivail OUVETTAG UE TX POPTICK KA
pelolpevn KaOmg PBeATiovetan 1o KEAUPOG. H al&non Tng evépyelag KAIPGTIONOU TIoU
OXOANIGOTNKE TTOPOMEVW OEV TTHPOTNPEITOI KXI OTNV EYKATEOTNUEVN 10X0, ol TNV NUEPT
oxedioopol Tou B€poug To popTio MPOoEKUWE peloluevo. AEilel v onuelwOel 6T 0 TPOTIOG
TTou emnp&aoayv T JIGPoPa emMmeda MOVWONG GUVOMKK TIC nuépeg oxediaopol, ouoialel
QUTOV TWV PoPTiwV. MPOEKUWE ONUAVTIKA emidpaon 6oov apopd oTn BEpUavon, K&l oTnv
WOEN odAynoe pev n povwon oe Peiwon TNG eykaTeoTnuévNg 1ox0og, OAM& og ToAD
MIKPOTEPO BAOUO. ZUYKEKPIUEVE VI T 000 BEATIOTK JOVTEAG N SIGPOP& VORI XUEANTEX KKl
YPOPIK& TauTi(ovTal. (YpopAuaTa 3-165, 3-166)
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Mnviaio Oepuikd & WUKTIKO pOpPTIO - ZOYKPION JOVIOEWV
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B QepuIkd popTio Gveu
uévwong

H OgpUIKO PopTio Pe yovwon

W OgpuIKO PopTio PE
emMPO0OETN YOVWON

B QgppIkd PpopTio pe aerogel

B WyKTIKO QOpTiO Gveu
pévwong

m WUKTIKO popTio he yévwaon

B WyKTIKG popTio e
eMmMPO00eTN HOVWON

B WukTIKO popTio pe aerogel

Mp&enua 3- 164 Mnviaio Ogpuikd & WUKTIKO popTio — ZUYKPION TWV OVWOEWV OAWV TWV LUOVTEAWY
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kW

Oepuikd PpopTio Huépag 2xedicopol Xelpwva - 26n Aekeupiou

~

T

S N

0

2 4

6

8

10 12 14 16 18 20 22 24

Opo

——Aveu
uévwong

—— Me puévwon

—o— Me
emmPO00eTN
uévwon

—&— Me aerogel

Fp&enua 3- 165 Oepuikd popTio Huépag Zxediaouol Xeluwva - 26n AskeuBpiou Z0ykpion TWV HOVWOEWY

OAWV TWV UOVTEAWY

WukTIKO popTio Huépag 2xedixopol O&poug - 6n AuyoloTou

KW
30
[
: s
o [ e I ye B
22 IR PR3
18 i D e
T . S
14 ..
12
10
8
6
4 \
2
0 +Heoeoooeoe |L-l—-ﬂ
0O 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24

wpa

—@&— Aveu
uévwong

—&— Mg yévwon

—e— Mg
emmpPOoOeTN
uévwon

—e— Me aerogel

Tpéonua 3- 166 WukTikd popTtio Huépag 2xediaauol OEpoug - 6n AuyoloTou ZUYKPION TwY OVWOEWY

OAWV TWV HOVTEAWY

161




30 KE®AAAIO

270 emOuevo PBAPX TX MOVWMEVK MOVTEAX TOU KEADQPOUG €eAEyXONKavV wg TPOg TNV
BepUOMOVWTIKA Toug emdpkela Ye BG&on To TEoTUNK TToU opilel o K.Ev.A.K. Alo €ivai ol
mPoUTo0EoeIq: Tat SOMIKG OTOIXEIX V& EXOUV TIMA CUVTEAEOTR OEPUOTIEPATOTNTOC MIKPOTEPN
TWV KXOOPIOPEVWV OPIWV KOXI 0 GUVOAIKOG GUVTEAEOTAC BEPUOTIEPATOTNTAC TOU KEAUPOUG VO
unv umepPaivel Tov avtioToixo Tou K.EV.A.K. yia TNV ouykekpigévn KAIMGTIKA {ovn. Tnv
mpwTtn mpolnmébeon Tou KovoviouoU mAnpEolv T PBEATIOTO POVTEAG (EMITTPOOBETWC
MOVWMEVO Kol e aerogel), evid To JOVTENO UE TNV GTOIXEIWON YOVWON GMOTUYXGVE! OPICKA.
H 0elTepn mpolndBeon mMANPEEITAI KOl omd Ta TPI POVTEAX. EMOPK®G MOVWUEVH YIok TV
KNIUGTIKA {vn TTOU avAKEL N ATTIKA TIPOEKUWAV TX EMITTPO0OETWS HOVWHEVO Kol e aerogel
MOVTEAQ.

H okiaon mou mpooTétnke oTov 40 KIKAO TTPOCOMOIWCEWY BEATIWOE TNV CUUTIEPIPOPE TOU
KeAGQouc. T oKIoTPa TEONKaV og 100 15 Maiou-15 XenTepppiou, ue OKOTO TN Heiwon
TOU WUKTIKOU (popTiou, av&yKn TouU evioXUOnke omd To AMOTEAECUGTO TWV TIPONYOUNEVWY
KOKAwv. Mapatnendnke MT@on T600 0TO WUKTIKO PpopTio TNG NUEPKCS oxediaopol, 600 Kol
07N OUVOMK& amauToduevne evépyelag vio WOEN oAOKANPNG Tng Tepiddou Katdk 8%
(1281,54kWh).

O vuxTepIvog aeplouocg epapuodoTnNKe TNV idIok TTEPIOd0 PE TO OKIOTPK KOl e TOV 1010
oKOTIO: TNV OpWYA OTNV eA&TTWON TNG KaTavVoAokOuevng evépyelog yix Wwién. To
amoTéAeoua Oev ATV avauevouevo. H HETOBOAA TTOU TOPOUCIGOTNKE ATV EA&XIOTN YIX TO
(POPTIO K& INOEVIKA YIG TNV eyKaTEGTNUEVN 10X0. AITIX GUTAG TNG CUUTTEPIPOPEC Ol MIKPEG
OEPUOKPUOIOKEG DIGKUUAVOEIG TTOU €I0AXBNOAV omd T PETEWPOAOYIKG OEdOUEVH, OTIQ
ormoieq BaoileTal N amodoTIKOTNTA GUTAG TNG OTPATNYIKAG aepiopod. MBavA emiluon Tou
POIVOUEVOU N emAOYA JIGPOPETIKOU apXeEiou Kaipol PE OKPIBEOTEPES OEPUOKPUOIOKER
OIPOPEC.

EMIAOTOX

AVTIKEINEVO TNG TTHPOUONG EPYHOING KMOTEAEOE N OUVAMIKA TTPOCONOIWoN evog KTNPIGKOU
KEAUPOUG KOI N TTXPOTAPNON TNG CUUTEPIPOPEC TOU PE TIXPEUPREOEIC O0TN POVWON KAl UE
oTPaTNYIKEC €Eolkovounong evépyelag. Mo Tov okomd auTtd, peTd amd Oigpeldvnon Twv
MEBOOWV Kol TWV JIXBECIUWY AOYIOHIKWY, EMAEXBNKE TO TAS mou MaPEXEl UTTOAOYIOUOUG YIx
TIC 8760 ®peg Tou £TOUC TOOO VI TIG EMKPATOUOEG GUVONAKES OO0 Kol VI To OgpuIkG Ko
WUKTIK&  @opTia. MovTtelomoiRbnke 10 KEAUPOC 0 TPIOOIGOTOTN MOPPH MHEOW TWV
OPXITEKTOVIKOV KOTOWEWV Kal €EAXON oTOV TIPOCOUOIWTH. KaBopioTnkav apxeio Kaipod,
TPOYPOUMK KOl OUVOAKES AEITOUPYIOG, OANK KO XOPOKTNPIOTIKE OOUIKWV OTOIXEIWV KOl
pocopoIONKe n  OgpuIKA  ouumepIPop& TOU KEADPOUG Yix OAOKANPO TO ETOG.
MoapatnpAbnke Bpoaxeia emidpoon TG NAIGKAS OKTIVOBONIG OTNV  KOTGVOURA  TwV
EOWTEPIKWY OEPUOKPOOIY KOI MIKPEC OTTOKAIOEIC METOED TWV Gpxeiwv Kaipold Tmou
XPNOIUOTIOINBNKAV. IXETIK&K UE TOUC WAVEC UE QOAUOVTEG OIOPOPEC OO TIC OPICUEVEG
EOWTEPIKEG OUVONKES Kol EAGXIOTO POPTI (OUVABWG WIKTR), TTOPOAO TTOU TIXPOUCIAOTNKOV
T GTMOTEAEOUOTA, O&Ilel Vo onueEIwBel OTI 08 TTPOYUGTIKEG OUVOAKES N CUMBOAA Toug oTNV
KoTavahwon evépyeing 0o apeAndel. H pévwon emnpéaoe 1o OepuikO POPTIO JPAOTIKK,
MEIOVOVTEC TO ot K&Oe BeATIwPEVO POVTEADO, evid TO WUKTIKO (opTio Oev MOPOUCIGE
avéAoyn ouptepipopd. Ooov apopd oTnV NUEPK oxedIXOUOU TOU XEINWVE, TTPATNPAONKE
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TITWON TNCG EYKaTEOTNUEVNG 10X00G 0TO KG&OE avaBaBuIouEVO emiedo POVWONG, OUOIWG KAl
VIt TO BEPOC 0€ HIKPOTEPN KAIMOKG. T HOVTEAX TTOU XPNOIWOTTOIRBNKAV KPIONKav pe B&on
Tov K.EV.ALK. emopk®g povwuéva, oudBadilouv OnAcdA pe Ta eyXxwplx TPOTUTIC
Bepuopdvwong. H okicon amoTteAei Tnv mo dicdedouévn mapéuBaon Pue otoxo Tn Heiwon
TWV WUKTIKOV QoPTiwy, yeyovog mou emPBeBaiwdnke Kol oTnv mapoloc epyooix apol
OUVEBOAE oTnV TT@WON Tng amautoluevne evépyelag Wwoéng yix tnv Bepiv mepiodo. O
VUXTEPIVOC aiepIoPOg epapudoTNKE Pe 0TOXO TNV ammoBoAR BepudTNTOG OTAV TO KTAPIO gival
kevO, Oev €ixe TNV avauevouevn amdédoon, emnpe&loviag Pndauivé To ¢opTio WiEng.
MoavA BeATiwon Twv amoTeEASOUATWY O eTENDEI ue aKPIBEOTEPO KANIUOTOAOYIKG OEO0UEVQ,
TTou Bt ePTIEPIEXOUV UWNAOTEPEC BEPUOKPAOINKES OIPOPES NUEPAG- VOXTOC.
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