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ΚΔΦΑΛΑΙΟ  1:  Σα Παξάζπξα 
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1.1. Γεληθά ζηνηρεία 

 

 

Η αλαινγία ύςνο / πιάηνο ελόο παξαζύξνπ επεξεάδεη ηελ θαηαλνκή ηνπ 

θσηηζκνύ, ην βάζνο κέρξη ην νπνίν εηζρσξεί ην θσο, ηε ζέα θαη ηε ζηξαηεγηθή 

γηα αεξηζκό πνπ κπνξεί λα αλαπηπρζεί. 

Όζν νη αλαινγίεο απηέο γίλνληαη πην θαηαθόξπθεο πεξηνξίδεηαη ε ζέα αιιά 

κεγαιώλεη ε δηεηζδπηηθόηεηα ηνπ θσηόο. Τπάξρεη όκσο, ε δπλαηόηεηα γηα 

θαιύηεξν ρεηξηζκό ηνπ ζπζηήκαηνο αεξηζκνύ, αθνύ ν αέξαο ζα κπνξεί λα 

εηζέξρεηαη από ην ρακειό κέξνο θαη λα εμέξρεηαη από ην πςειόηεξν κέξνο ηνπ 

παξαζύξνπ. 

Παξάζπξν κε νξηδόληηεο αλαινγίεο κπνξεί λα ηνπνζεηεζεί θεληξηθά ή γσληαθά. 

Έλα παξάζπξν ηνπνζεηεκέλν ζην θέληξν ηνπ ρώξνπ κπνξεί λα θαηαλείκεη 

θαιύηεξα ην θσο, όκσο θαηλόκελα ζάκβσζεο απνθεύγνληαη κε ηελ 

ηνπνζέηεζε ησλ παξαζύξσλ ζε γσληαθέο ηνπνζεζίεο. ΢ε όιεο ηηο πεξηπηώζεηο 

νξηδόληηα αλνίγκαηα ραξίδνπλ κεγάιε νκνηνκνξθία ζην θσηηζκό ελώ 

πεξηνξίδνπλ ηε δηεηζδπηηθόηεηα ηνπ θσηόο. 

Γηα ηνλ πξνζαλαηνιηζκό θαη ηε δηαζηαζηνιόγεζε ησλ παξαζύξσλ πξέπεη λα 

ιακβάλεηαη πάληα ππ' όςηλ ην ειηαθό δηάγξακκα γηα ηελ απνθπγή ππεξβνιηθνύ 

ειηαθνύ θέξδνπο ή ζάκβσζεο.  
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Εικόνα  1.1. Ηλιακό διάγπαμμα για ηο Γεωγπαθικό πλάηορ ηηρ Αθήναρ (38 ο Βόπειο ΓΠ). 

ΣΗΜ.: Οι ώπερ ανηιζηοισούν ζηην ηλιακή ώπα ηηρ πεπιοσήρ 

 

Γεληθνί θαλόλεο πνπ αθνξνύλ ζηνλ πξνζαλαηνιηζκό ησλ παξαζύξσλ: 

 

 Βνξξάο: ζηαζεξόο θσηηζκόο, δηάρπην θσο, κηθξά ειηαθά θέξδε, κεγάιεο 

απώιεηεο ην ρεηκώλα - ζηαζεξά ζπζηήκαηα ζθίαζεο, δξαζηεξηόηεηεο πνπ 

απαηηνύλ πςειά επίπεδα θσηηζκνύ (βηνκεραληθά θηίξηα κε πξηνλσηή 

ζηέγε) 

 Νόηνο: άκεζνο θσηηζκόο, πςειά επίπεδα θσηηζκνύ, κεγάια ειηαθά 

θέξδε ην θαινθαίξη, κεζαία ην ρεηκώλα, ιακπξόηεηεο πνπ θπκαίλνληαη 

θαηά ηε δηάξθεηα ηεο εκέξαο - ζηαζεξά ζπζηήκαηα ζθίαζεο, 

δξαζηεξηόηεηεο πνπ απαηηνύλ πςειά επίπεδα θσηηζκνύ 

 Αλαηνιή & Γύζε: κεζαία επίπεδα θσηηζκνύ, πςειά θέξδε ην 

θαινθαίξη, ρακειά ην ρεηκώλα, έληνλν θσο ην πξσί ή ην απόγεπκα - 

θηλεηά ζπζηήκαηα ζθίαζεο 

Η λόηηα πξόζνςε ή κε απόθιηζε 30˚ αλαηνιηθά ή δπηηθά από ην Νόην 

δέρεηαη ηελ ειηαθή αθηηλνβνιία θαηαλεκεκέλε ζηηο δηάθνξεο επνρέο ηνπ 
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έηνπο, κε ηνλ πην επλντθό ηξόπν: ηε κέγηζηε κέζε ηηκή ζηε ρεηκεξηλή 

πεξίνδν θαη ηελ ειάρηζηε κέζε ηηκή ζηε ζεξηλή. Δπίζεο δέρεηαη ηε 

κεγαιύηεξε δηάξθεηα ειηαζκνύ ζηε ρεηκεξηλή πεξίνδν.  

Σα παξάζπξα πνπ είλαη πξνζαλαηνιηζκέλα ζην Νόην (ή ±30ν) επεηδή 

δέρνληαη πεξίπνπ ην 90% ηεο εκεξήζηαο αθηηλνβνιίαο, απαηηνύλ 

ειηνπξνζηαζία γηα ηελ απνθπγή ηεο ππεξζέξκαλζεο ηε ζεξηλή πεξίνδν.  

Παξάζπξα ζε αλαηνιηθό, δπηηθό πξνζαλαηνιηζκό ζπλεηζθέξνπλ επίζεο, 

αιιά ζε κηθξόηεξν βαζκό, ζηε ζέξκαλζε ηνπ ρώξνπ. Καη ζ‟ απηνύο ηνπο 

πξνζαλαηνιηζκνύο απαηηείηαη ειηνπξνζηαζία γηα ηνλ έιεγρν ησλ ζεξκηθώλ 

θεξδώλ ηε ζεξηλή πεξίνδν.  

Με ηε ρξήζε εμσηεξηθώλ αλαθιαζηήξσλ, ε πνζόηεηα ηεο ειηαθήο 

αθηηλνβνιίαο πνπ πξνζπίπηεη ζην άλνηγκα κπνξεί λα απμεζεί έσο θαη 40%. 

Αλαθιαζηηθέο επηθάλεηεο ή επηζηξώζεηο κπνξεί επίζεο λα ηνπνζεηεζνύλ 

ζην εζσηεξηθό ηνπ θηηξίνπ γηα λα θαηεπζύλνπλ ηελ ειηαθή αθηηλνβνιία ζηηο 

ζέζεηο όπνπ ππάξρεη ζεξκηθή κάδα.  

΢ε ζρέζε κε ηελ θιίζε, ην θαηαθόξπθν λόηην παινζηάζην είλαη πξνηηκόηεξν 

από ην θεθιηκέλν, γηαηί ην θαινθαίξη ζθηάδεηαη επθνιόηεξα, ελώ ην 

ρεηκώλα δέρεηαη εμίζνπ κε ην θεθιηκέλν ζεκαληηθή πνζόηεηα ειηαθήο 

αθηηλνβνιίαο.  

Γεληθά ε θαηαλνκή ησλ παξαζύξσλ επηιέγεηαη έηζη ώζηε λα δηαλέκεηαη ε 

ζεξκόηεηα ζε όιν ηνλ εζσηεξηθό ρώξν ηνπ θηηξίνπ. Δπίζεο ηα παξάζπξα 

δηαηάζζνληαη κε ηέηνην ηξόπν ζηελ όςε ώζηε ε ζεξκηθή κάδα γηα ηελ 

απνζήθεπζε λα δέρεηαη άκεζα ηελ ειηαθή αθηηλνβνιία.  

Γε ζα πξέπεη λα παξαβιέπεηαη θαη ε ζπκβνιή ηνπ παξαζύξνπ ζηελ πνζόηεηα 

θαη νκνηόκνξθε θαηαλνκή ηνπ θπζηθνύ θσηηζκνύ.  
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1.2   ΢πλήζεηο Ταινπίλαθεο 

 

Σν ηδάκη ζεσξείηαη ην ζεκαληηθόηεξν κέξνο ηνπ παξαζύξνπ.  Απηό ζπκβαίλεη 

δηόηη θαηά ηνλ ππνινγηζκό ηνπ U-value (ζπληειεζηή ζεξκνπεξαηόηεηαο) ηνπ 

παξαζύξνπ, ην U-value ηνπ ηδακηνύ παίδεη ηνλ θαζνξηζηηθό ξόιν γηα ηνλ 

ππνινγηζκό ηνπ ζπλνιηθνύ U-value.  Σα ηδάκηα πνιιαπιώλ ζηξώζεσλ είλαη ηα 

πην δεκνθηιή εκπνξηθά δηαζέζηκα ηδάκηα θαη ζα ηα παξνπζηάζνπκε παξαθάησ.  

Γηα ηελ επηινγή ηνπ θαηάιιεινπ παινπίλαθα ζα πξέπεη λα εμεηάδεηαη ε ρξήζε 

ηνπ θηηξίνπ, ε ζπλεηζθνξά ηνπ παινπίλαθα ζηελ εμνηθνλόκεζε ελέξγεηαο ζε 

εηήζηα βάζε θαη ε ζπλεπαγόκελε νηθνλνκηθόηεηα ηνπ ζπζηήκαηνο (θόζηνο-

όθεινο, ρξόλνο απόζβεζεο). Ιδηαίηεξε πξνζνρή θαηά ηελ επηινγή απαηηείηαη 

ώζηε ηα ζεξκηθά θαη νπηηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ παινπίλαθα, ηα νπνία ζα 

επηιεγνύλ κε θξηηήξην ηε ζπκπεξηθνξά ηνπ ζηε ζέξκαλζε θαη ζην δξνζηζκό 

ηνπ θηηξίνπ, λα εμαζθαιίδνπλ, καδί κε ην ζπλνιηθό ζρεδηαζκό ησλ αλνηγκάησλ 

θαη ηηο απαηηήζεηο ζε θπζηθό θσηηζκό ησλ ρώξσλ.  

    

Εικόνα 1.2. Ποζό ηηρ εξοικονομούμενηρ ενέπγειαρ πος πποκύπηει για κάθε ηύπο ςαλοπίνακα και ηος ανηίζηοισος πεηπελαίος 

ζε εηήζια βάζη  
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Οη δηπινί παινπίλαθεο, εθηόο από εμνηθνλόκεζε ελέξγεηαο παξνπζηάδνπλ θαη 

κηα ζεηξά από πιενλεθηήκαηα όπσο : κεηώλνπλ ηελ αθηηλνβνιία από ή πξνο ηνλ 

εζσηεξηθό ρώξν θαζώο παξνπζηάδνπλ επηθαλεηαθή ζεξκνθξαζία πιεζηέζηεξε 

κε απηή ησλ άιισλ επηθαλεηώλ ηνπ ρώξνπ θαη πεξηνξίδνπλ ηα ξεύκαηα ηνπ 

αέξα θνληά ζην παξάζπξν κε απνηέιεζκα λα πξνζθέξνπλ βειηησκέλεο 

ζπλζήθεο ζεξκηθήο άλεζεο, απνηξέπνπλ ηε ζπκπύθλσζε πδξαηκώλ ην ρεηκώλα 

ζηελ επηθάλεηά ηνπο, αιιά θαη κεηώλνπλ ην ζόξπβν.  ΢εκαληηθόο δείθηεο ηεο 

ζεξκνκνλσηηθήο ηθαλόηεηαο ελόο ζπζηήκαηνο παινπίλαθα είλαη ε 

ζεξκνπεξαηόηεηα, ε νπνία δίλεηαη από ηνπο θαηαζθεπαζηέο κε ηελ ηηκή (Κ ή U) 

θαη εθθξάδεηαη ζε W/m^2 °C. Δθηόο όκσο από ηελ ζεξκνπεξαηόηεηα, θαη 

άιιεο ηδηόηεηεο επεξεάδνπλ ηε ζπλνιηθή ελεξγεηαθή ζπκπεξηθνξά ελόο 

παξαζύξνπ ή ηδακηνύ (αεξνπεξαηόηεηα, θσηνδηαπεξαηόηεηα, ζπληειεζηήο 

εθπνκπήο, θ.ά.), ε νπνία αθνξά ηε ζεξκηθή  αιιά θαη ηελ νπηηθή άλεζε πνπ 

πξνζδίδεη ην παξάζπξν θαη ηε ζπλεπαγόκελε εμνηθνλόκεζε ελέξγεηαο. 

Τπάξρεη έλα εύξνο από ελεξγεηαθά απνδνηηθνύο ηύπνπο παινπηλάθσλ θαη 

θνπθσκάησλ πνπ κπνξεί λα επηιέμεη θαλείο γηα ην θηίξηό ηνπ, αλάινγα κε ηε 

ρξήζε ηνπ θαη ην κέγεζνο ηνπ θηηξίνπ θαζώο θαη ην θόζηνο ηνπ θάζε 

ζπζηήκαηνο. ΢ε θάζε πεξίπησζε ζα πξέπεη ν αγνξαζηήο λα δεηά από ηνλ 

θαηαζθεπαζηή λα ηνλ ελεκεξώλεη ηνπιάρηζηνλ γηα ηελ ζεξκνπεξαηόηεηα ηνπ 

παξαζύξνπ πνπ ζα ηνπνζεηήζεη. 

΢ηνλ πίλαθα πνπ αθνινπζεί, παξνπζηάδεηαη ελδεηθηηθά ν ζπληειεζηήο 

ζεξκνπεξαηόηεηαο γηα δηαθνξεηηθνύο ηύπνπο παινπηλάθσλ (κνλώλ-δηπιώλ, 

απιώλ ή ρακειήο εθπνκπήο, κε πιήξσζε αέξα ή αξγό ζην δηάθελν). 
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Εικόνα 1.3. Σςνηελεζηέρ θεπμοπεπαηόηηηαρ για ςαλοπίνακερ διαθόπων ηύπων 
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1.3   Δηδηθνί Ταινπίλαθεο 

 

Η ρξήζε βειηησκέλσλ εηδηθώλ παινπηλάθσλ κπνξεί λα ζπλεηζθέξεη ζεκαληηθά 

ζηελ εμνηθνλόκεζε ελέξγεηαο γηα ηε ζέξκαλζε, ςύμε θαη θσηηζκό ησλ θηηξίσλ 

θαζώο θαη ζηε βειηίσζε ησλ ζπλζεθώλ ζεξκηθήο θαη νπηηθήο άλεζεο πνπ 

δηακνξθώλνληαη ζηνπο εζσηεξηθνύο ρώξνπο. 

Οη ηδηόηεηεο απηέο κπνξεί λα είλαη ζηαζεξέο, κεηαβαιιόκελεο (αλάινγα κε ηηο 

εμσηεξηθέο ζπλζήθεο) ή ξπζκηδόκελεο. 

  

Καηεγνξίεο εηδηθώλ παινπηλάθσλ, νη νπνίνη δηαθνξνπνηνύληαη από ηνπο 

θνηλνύο σο πξνο ηα ζεξκηθά θαη ηα θσηνκεηξηθά ηνπο ραξαθηεξηζηηθά είλαη: 

Αλαθιαζηηθνί παινπίλαθεο : Αλαθινύλ ζεκαληηθό κέξνο ηεο ειηαθήο 

αθηηλνβνιίαο θαη ζπληζηώληαη γηα ηε κείσζε ησλ ειηαθώλ θεξδώλ, αιιά κπνξεί 

λα πξνθαιέζνπλ ζάκβσζε ζηνλ πεξηβάιινληα ρώξν θαη ζηα γύξσ θηίξηα.  

Απηόο ν ηύπνο θσηναλαθιαζηηθνύ γπαιηνύ θαηαζθεπάδεηαη κε απεπζείαο 

δηαδηθαζία επίζηξσζεο θαηά ηελ νπνία κεηαιιηθά νμείδηα επηζέηνληαη ζε 

πςειέο ζεξκνθξαζίεο πάλσ ζε ιεπθό ή έγρξσκν γπαιί νπόηε ζπκβαίλεη 

ζύληεμε κε ππξόιπζε ζηελ επηθάλεηα ηνπ γπαιηνύ. Απηή ε δηαδηθαζία 

δεκηνπξγεί κία πνιύ αλζεθηηθή ζην ρξόλν θαη αλαιινίσηε επίζηξσζε. 

Γελ απαηηείηαη ηδηαίηεξε κεηαρείξηζε όζνλ αθνξά ηελ απνζήθεπζε, ηελ θνπή, 

ηε ζεξκηθή ζθιήξπλζε, ην ηξίπιεμ θαη γεληθά ηηο επεμεξγαζίεο, κεηώλνληαο έηζη 

ηνπο ρξόλνπο θαηαζθεπήο παιώζεσλ. Πξέπεη επίζεο λα ζεκεησζεί όηη ζηελ 

δηπιή πάισζε, ε επίζηξσζε κπνξεί λα ηνπνζεηεζεί εμσηεξηθά ή εζσηεξηθά ηνπ 

δηάθελνπ. Όηαλ ηνπνζεηείηαη εμσηεξηθά, ε πξόζνςε είλαη πην αλαθιαζηηθή θαη 

νκνηόκνξθε ζηελ εκθάληζε δίλνληαο έηζη κία κεηαιιηθή απόρξσζε θαη 

δεκηνπξγώληαο αιεζηλέο θη έληνλεο αληαλαθιάζεηο ζην γεηηνληθό πεξηβάιινλ. 

Όηαλ όκσο ρξεζηκνπνηείηαη εζσηεξηθά, ε εκθάληζε θαη ε αλαθιαζηηθόηεηα ηνπ 

είλαη γεληθά πην ήπηα θαη ην ρξώκα ηνπ γπαιηνύ βάζεο είλαη πην εκθαλέο. 

Αλάινγα κε ηηο ζπγθεθξηκέλεο απαηηήζεηο ηεο εθαξκνγήο, είλαη δπλαηόλ λα 

εληαζνύλ ηα επίπεδα θσηηζκνύ ηνπ εζσηεξηθνύ ρώξνπ (κε πςειή νπηηθή 

δηαπεξαηόηεηα) ή λα κεησζεί ε απνιαβή ηεο ειηαθήο ζεξκηθήο ελέξγεηαο (κε 

ρακειό ειηαθό ζπληειεζηή). 

Δίλαη θαηάιιειν γηα γπάιηλεο πξνζόςεηο πςειώλ γξαθείσλ, εκπνξηθώλ, 

εθπαηδεπηηθώλ, βηνκεραληθώλ θηηξίσλ, πνιπθαηνηθηώλ, νπξαλνμπζηώλ θαη 
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νπνπδήπνηε απαηηνύληαη ηδηόηεηεο ειηαθνύ ειέγρνπ.  Δλδείθλπηαη θπξίσο γηα 

ηξνπηθά θιίκαηα. 

 

 

 Εικόνα 1.4. 

 

Έγρξσκνη παινπίλαθεο : Με ηε βνήζεηα ρεκηθήο επεμεξγαζίαο παξνπζηάδνπλ 

ρακειή ζεξκνπεξαηόηεηα αιιά θαη κεησκέλε θσηνδηαπεξαηόηεηα θαη 

ζπληζηώληαη γηα ηε κείσζε ησλ ειηαθώλ θεξδώλ ελόο ρώξνπ. 

Δίλαη γπαιί θιόαη (float) ηνπ νπνίνπ ε κάδα έρεη ρξσκαηηζζεί θαηά ηελ 

δηάξθεηα ηεο παξαγσγήο ηνπ, κε ηελ πξνζζήθε κηθξώλ πνζνηήησλ κεηαιιηθώλ 

νμεηδίσλ ζηε ζπλήζε ζύλζεζε ηνπ ιεπθνύ παινπίλαθα. 

Η πξνζζήθε ηνπ ρξώκαηνο, δελ επεξεάδεη ηηο βαζηθέο θπζηθέο ηδηόηεηεο ηνπ 

παινπίλαθα, εθηόο ηεο κηθξήο κείσζεο ηεο θσηεηλήο αλάθιαζεο. ΢εκαληηθό 

είλαη επίζεο λα πξνζέμεη θαλείο όηη ν ρξσκαηηζκόο ζα ζθνπξαίλεη όζν απμάλεη 

ην πάρνο ηνπ παινπίλαθα κε αληίζηνηρε κείσζε ηεο θσηεηλήο δηαπεξαηόηεηαο. 

Οη έγρξσκνη παινπίλαθεο κεηώλνπλ ηε ζπλνιηθή ειηαθή ελεξγεηαθή 

δηαπεξαηόηεηα δηόηη έρνπλ απμεκέλε ελεξγεηαθή απνξξνθεηηθόηεηα. Απηό 

ζεκαίλεη όηη ρξεηάδεηαη ηδηαίηεξε πξνζνρή θαηά ηελ ρξήζε ηνπο, δηόηη εάλ 

πθίζηαληαη επηβαξπληηθνί πεξηβαιινληηθνί παξάγνληεο, ηόηε θαζίζηαηαη 
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αλαγθαία ε πεξηκεηξηθή ιείαλζε (ή αθόκα θαη ε ζεξκηθή θαηεξγαζία) 

πξνθεηκέλνπ λα απνθεπρζνύλ αλεπηζύκεηα θαηλόκελα απηόζξαπζεο. 

Γύλαηαη λα ρξεζηκνπνηεζεί είηε ζαλ κνλόο παινπίλαθαο γηα 

δηαθνζκεηηθνύο/αηζζεηηθνύο ιόγνπο ζηελ επηπινβηνκεραλία θαη ζηελ 

αξρηηεθηνληθή (εζσηεξηθά δηαθνζκεηηθά, ρσξίζκαηα θ.ιπ.), είηε ζαλ ζπζηαηηθό 

θάπνηαο δηπιήο πάισζεο γηα έλα πξώην επίπεδν ειέγρνπ ηεο ειηαθήο 

αθηηλνβνιίαο 

Σέινο απνηειεί πξώηε ύιε γηα ηελ θαηαζθεπή  άιισλ πςειήο απνδόζεσο 

παινπηλάθσλ όπσο γηα παξάδεηγκα ην Stop Ray Indigo ή ην Super Silver grey. 

  

Εικόνα 1.5. 

 

 

Απνξξνθεηηθνί παινπίλαθεο : Απνξξνθνύλ ζεκαληηθό κέξνο ηεο ειηαθήο 

αθηηλνβνιίαο (πεξηνξίδνπλ ηε ζεξκνπεξαηόηεηα ρσξίο λα κεηώλνπλ ζεκαληηθά 

ηε θσηνδηαπεξαηόηεηα) θαη ζπληζηώληαη γηα ηε κείσζε ησλ ειηαθώλ θεξδώλ 

ελόο ρώξνπ. Έρνπλ ην πιενλέθηεκα, ζε ζρέζε κε ηνπο αλαθιαζηηθνύο, όηη δελ 

δεκηνπξγνύλ ζάκβσζε ζηνλ πεξηβάιινληα ρώξν ηνπ θηηξίνπ. 

Σέηνηνη είλαη νη έγρξσκνη παινπίλαθεο (κπξνλδέ, θπκέ, πξάζηλνη, κπιε θιπ), νη 

νπνίνη έρνπλ πςειό ζπληειεζηή απνξξόθεζεο, κε απνηέιεζκα λα ζπγθξαηνύλ 

κεγαιύηεξν κέξνο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο ζε ζρέζε κε ηνπο θνηλνύο ιεπθνύο 

παινπίλαθεο. Η ζπγθξαηνύκελε ειηαθή αθηηλνβνιία κεηαηξέπεηαη ζε 

ζεξκόηεηα ε νπνία νδεγεί ζε αύμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ησλ παινπηλάθσλ 

απηώλ.  Απνηέιεζκα ηεο ζπγθξάηεζεο ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο είλαη ε 
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κείσζε ηνπ δηεξρόκελνπ θπζηθνύ θσηόο ώζηε λα πεξηνξηζηεί ζηα επηζπκεηά 

επίπεδα, άξα  θαη ε κείσζε ηεο εηζεξρόκελεο ειηαθήο ελέξγεηαο. ΢ηηο δηπιέο 

παιώζεηο, ηα ρξσκαηηζηά γπαιηά ηνπνζεηνύληαη ζηελ εμσηεξηθή πιεπξά, ώζηε 

ε ζεξκόηεηα πνπ ζπζζσξεύνπλ λα δηαρέεηαη πξνο ην εμσηεξηθό πεξηβάιινλ. Οη 

απνξξνθεηηθνί απηνί παινπίλαθεο δελ δηαθέξνπλ από ηνπο θνηλνύο 

παινπίλαθεο σο πξνο ηελ ηθαλόηεηα ζεξκηθήο εθπνκπήο,  θαηά ζπλέπεηα ε 

ρξήζε ηνπο κεηώλεηαη ζπλερώο, θαζώο αληηθαζίζηαληαη κε παινπίλαθεο νη 

νπνίνη ζπλδπάδνπλ θαη ραξαθηεξηζηηθά ρακειήο εθπνκπήο. 

  

Εικόνα 1.6. 

 

Μηα βαζηθή παξάκεηξνο ηεο ρξήζεο έγρξσκσλ παινπηλάθσλ είλαη ν θίλδπλνο 

ηνπ “ζεξκηθνύ ζνθ”, ην νπνίν πξνθαιείηαη από ηελ αλνκνηόκνξθε έθζεζε ηεο 

επηθάλεηαο ηνπ γπαιηνύ ζηελ ειηαθή αθηηλνβνιία,  πξάγκα ην νπνίν νδεγεί ζε 

κεγάιεο δηαθνξέο ηεο ζεξκνθξαζηαθήο βαζκίδαο, άξα ζηελ δεκηνπξγία ηάζεσλ 

πέξα από ηα όξηα αληνρήο ηνπ παινπίλαθα θαη ηειηθά ζηελ ζξαύζε ηνπ.  

Μείσζε ηνπ θηλδύλνπ επηηπγράλεηαη κε ην πιεπξηθό ηξόρηζκα ησλ γπαιηώλ θαη 

ειαρηζηνπνίεζή ηνπ κε ηελ ρξήζε ζθιεξπκέλσλ (tempered ή securit) 

παινπηλάθσλ.   

 

Δπηιεθηηθνί παινπίλαθεο ρακεινύ ζπληειεζηή εθπνκπήο (Low-e) : 

Δκπνδίδνπλ κεγάιν κέξνο ηεο ζεξκηθήο αθηηλνβνιίαο είηε λα εηζέξρεηαη πξνο 
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ην θηίξην, είηε λα εθπέκπεηαη πξνο ην εμσηεξηθό πεξηβάιινλ (αλάινγα κε ηνλ 

ηξόπν κε ηνλ νπνίν ηνπνζεηνύληαη). ΢πληζηώληαη γηα ηε κείσζε ησλ ζεξκηθώλ 

απσιεηώλ (ην ρεηκώλα) ή θεξδώλ (ην θαινθαίξη) ησλ θηηξίσλ, αλάινγα κε ηηο 

ζεξκηθέο απαηηήζεηο ηνπ θηηξίνπ θαη ην θιίκα ηεο πεξηνρήο ζηελ νπνία 

βξίζθεηαη. 

Γλσζηό σο low-e θαη ζπρλά ρξεζηκνπνηνύκελν ζε δηπιή ή ηξηπιή πάισζε, 

απηό ην γπαιί έρεη εηδηθή ιεπηή κεηαιιηθή ή νμεηδίνπ επίζηξσζε ε νπνία 

επηηξέπεη ηε δηέιεπζε ηεο βξαρέσο θύκαηνο ειηαθή ελέξγεηα ζε έλα θηίξην αιιά 

απνηξέπεη ηελ καθξνύ θύκαηνο ελέξγεηα πνπ παξάγεηαη από ηα ζπζηήκαηα 

ζέξκαλζεο θαη θσηηζκνύ λα δηαθύγνπλ πξνο ηα έμσ (ρακειόο δείθηεο 

εθπνκπήο). ΢πλεπώο, ην low-e επηηξέπεη ειηαθό θσο λα δηέιζεη παξέρνληαο 

παξάιιεια ζεξκηθή κόλσζε. ΢ηελ πξάμε απηό ζεκαίλεη όηη απηόο ν ηύπνο 

γπαιηνύ έρεη απμεκέλεο κνλσηηθέο ηδηόηεηεο ρσξίο όκσο λα έρεη ζεκαληηθέο 

δηαθνξέο από ην ζύλεζεο γπαιί ζρεηηθά κε ηελ αληαλάθιαζε ηνπ θσηόο. 

 

Σα βαζηθά πιενλεθηήκαηά ηνπ είλαη ηα εμήο : 

 

1) Βνεζάεη ζηελ εμνηθνλόκεζε ησλ δαπαλώλ γηα ζέξκαλζε  

2) Δγγπάηαη ηελ νκνηνγελή ζεξκνθξαζία ηνπ ρώξνπ 

3) Δμαζθαιίδεη πςειή δηαπεξαηόηεηα θσηόο 

4) Πεξηνξίδεη ην θαηλόκελν ησλ πδξαηκώλ 

5) Μεηώλεη ηελ κεηάδνζε ηεο ππεξηώδνπο αθηηλνβνιίαο (UV) 

6) Βνεζάεη ζηελ πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο από ηε κεησκέλε εθπνκπή 

δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα ζηελ αηκόζθαηξα. 

7) Γπλαηόηεηα κεηαηξνπήο ζε Securit 

8) Τςειή κεραληθή αληνρή 
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Δθαξκνγέο : 

 

΢ε εθαξκνγή κνλήο πάισζεο, όηαλ ζθιεξπλζεί ζεξκηθώο, είλαη ηδαληθό ζε 

εθαξκνγέο βαζηάο ςύμεο. ΢ε κνλάδεο δηπιήο πάισζεο επηηπγράλεηαη εμαηξεηηθή 

ηηκή ζεξκηθήο κόλσζεο. ΢πγθξηλόκελε κε ηελ κνλή πάισζε, ε θνηλή δηπιή 

πάισζε κεηώλεη ηηο απώιεηεο ζεξκόηεηαο θαηά πεξίπνπ 40%. Σν θελό κεηαμύ 

ησλ δύν παινπηλάθσλ κπνξεί λα γεκίζεη κε επγελέο αέξην γηα λα κεησζεί 

πεξαηηέξσ ν ζπληειεζηήο κεηαθνξάο ζεξκόηεηαο Ug. ΢πλεπώο βειηηώλεη 

ζεκαληηθά ηελ ζεξκηθή κόλσζε ζηα παξάζπξα νηθηζηηθώλ θαη βηνκεραληθώλ 

θηηξίσλ. 

 

Ηιεθηξνρξσκηθνί : Δίλαη παινπίλαθεο, ησλ νπνίσλ νη ηδηόηεηεο (νπηηθά 

ραξαθηεξηζηηθά, δηαπεξαηόηεηα) κεηαβάιινληαη κε ηε δηνρέηεπζε ειεθηξηθνύ 

ξεύκαηνο. 

Οη ειεθηξνρξσµηθνί παινπίλαθεο κεηαηξέπνληαη  από αδηαθαλείο ζε δηαθαλείο 

θαη αληίζηξνθα, µέζσ ηεο εθαξκνγήο ειεθηξηθήο ηάζεο. Αλαιπηηθόηεξα, 

εκπεξηέρνπλ έλα θηιµ πγξώλ θξπζηάιισλ, νη νπνίνη όληαο ζε άηαθηε δηάηαμε, 

επηηξέπνπλ µελ ηε δίνδν ηνπ θσηόο, πξνθαινύλ δε δηάρπζε ηνπ ηειεπηαίνπ, µε 

απνηέιεζµα ν παινπίλαθαο λα θαζίζηαηαη αδηαθαλήο. Η εθαξκνγή ειεθηξηθήο 

ηάζεο επεξεάδεη ηνλ πξνζαλαηνιηζµό ησλ θξπζηάιισλ θαη θαη‟ επέθηαζε ηε 

δηαθάλεηα ηνπ παινπίλαθα. 

 

Φσηνρξσκηθνί : Δίλαη παινπίλαθεο ησλ νπνίσλ νη νπηηθέο ηδηόηεηεο 

κεηαβάιινληαη αλάινγα κε ην πνζό ηεο πξνζπίπηνπζαο ζε απηνύο ειηαθήο 

αθηηλνβνιίαο. Η θσηνδηαπεξαηόηεηά ηνπο κεηώλεηαη κε ηελ αύμεζε ηεο 

έληαζεο ηεο θσηεηλήο αθηηλνβνιίαο. 
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Θεξκνρξσκηθνί : Δίλαη παινπίλαθεο ησλ νπνίσλ νη νπηηθέο ηδηόηεηεο 

κεηαβάιινληαη αλάινγα κε ηελ εμσηεξηθή ζεξκνθξαζία. Με ηελ αύμεζε ηεο 

ζεξκνθξαζίαο κεηαβάιινληαη από δηαθαλείο ζε γαιαθηόρξσκνη. 

Οη ζεξµνρξσµηθνί παινπίλαθεο ινηπόλ, θέξνπλ δηαθαλέο θηιµ, ην νπνίν όηαλ 

απνθηήζεη ζεξκνθξαζία κεγαιύηεξε από απηή ηνπ εζσηεξηθνύ ρώξνπ 

µεηαηξέπεηαη ζε αδηαθαλέο, αληαλαθιώληαο ηελ ειηαθή αθηηλνβνιία θαη 

επαλέξρεηαη ζηελ αξρηθή ηνπ θαηάζηαζε µόλν όηαλ ε ζεξµνθξαζία απνθηήζεη 

ην δένλ επίπεδν. 

 

Ταινπίλαθαο νπηηθνύ ειέγρνπ κε ειεθηξηθή ιεηηνπξγία : Ταινπίλαθαο 

πςειήο ηερλνινγίαο πνπ δηαζθαιίδεη απόιπηα ηνλ έιεγρν νξαηόηεηαο, 

επηηξέπνληαο ηνπ λα αιιάδεη ζηηγκηαία από δηάθαλν παινπίλαθα απιήο ζέαζεο 

ζε αδηαθαλή.  Διαζκαηνπνηεκέλνο παινπίλαθαο (laminated) πάρνπο 10.8 mm 

πνπ πεξηέρεη θαη' ειάρηζην δύν ιεπθά ή έγρξσκα γπαιηά θαη κία κεκβξάλε 

πγξώλ θξπζηάιισλ ελζσκαησκέλε αλάκεζα ζε ηνπιάρηζηνλ δύν πιαζηηθά 

δηαζηξώκαηα. Υξεηάδεηαη κόλνλ έλαο απιόο ειεθηξηθόο δηαθόπηεο πνπ 

δηελεξγεί ηε κεηάβαζε από ην δηάθαλν ζην αδηαθαλέο. ΢ηε ζέζε OFF, νη πγξνί 

θξύζηαιινη δελ είλαη πξνζαλαηνιηζκέλνη θη επζπγξακκηζκέλνη θάλνληαο έηζη 

ην γπαιί αδηαθαλέο. Απηό εκπνδίδεη ηελ ζέαζε, αιιά επηηξέπεη θσο λα πεξάζεη 

κέζα από ην γπαιί. Όηαλ ζπλδέεηαη κε ειεθηξηθό ξεύκα θαη ηίζεηαη ζε ζέζε 

ON, νη πγξνί θξύζηαιινη πξνζαλαηνιίδνληαη θη επζπγξακκίδνληαη 

κεηαηξέπνληαο ην γπαιί ζε δηαθαλέο θη επηηξέπνληαο ηελ ζέαζε κέζα από απηό. 

Πιενλεθηήκαηα : 

1) Γηαθάλεηα ή ηδησηηθόηεηα θαηά βνύιεζε 

2) Πξνζηαζία θαη αζθάιεηα από ηξαπκαηηζκνύο 

3) Δληζρπκέλε κείσζε ζνξύβνπ 

4) Υακειή θαηαλάισζε ειεθηξηθνύ ξεύκαηνο 

5) Δύθνιν ζηε ζπληήξεζε όπσο ην θνηλό γπαιί 

6) Πξνζηαζία από ηελ UV αθηηλνβνιία ζε πνζνζηό 99% 



15 

 

 

 Εικόνα 1.7. 

 

 

 

Μνιπβδύαινο : 

Απνηειεί έλα πςειήο πξνζηαζίαο γπαιί θαηά ηεο αθηηλνβνιίαο Υ. Δίλαη γπαιί 

θερξηκπαξέληνπ ρξώκαηνο πνπ πεξηέρεη 70% νμείδην ηνπ κνιύβδνπ ην νπνίν 

κεηώλεη δξαζηηθά ηελ ηνλίδνπζα αθηηλνβνιία. Βξίζθεη εθαξκνγέο ζε εζσηεξηθά 

πεξάζκαηα, πόξηεο, δηαρσξηζηηθά θαη παξάζπξα ζε ηαηξηθνύο ή βηνκεραληθνύο 

αθηηλνινγηθνύο ρώξνπο πνπ ρξεηάδνληαη πξνζηαζία από αθηηλνβνιία. 

  

Εικόνα 1.8. 

 

Απηνθαζαξηδόκελνο Ταινπίλαθαο :  Μνηάδεη ζηελ όςε κε έλα ζπλεζηζκέλν 

γπαιί κε κηα εηδηθή επίζηξσζε λαλνηερλνινγίαο ζηελ εμσηεξηθή ηνπ πιεπξά κε 

κηθξό-θξπζηάιινπο δηνμεηδίνπ ηηηαλίνπ κε κνλαδηθή δηπιή δξάζε: 

Ι. Οη αθηίλεο UV πξνθαινύλ ρεκηθέο αληηδξάζεηο ζηελ επηθάιπςε Activ, 

επηηαρύλνληαο ηε δηάζπαζε ηεο ζθόλεο. 
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ΙΙ. Όηαλ ζην ηδάκη πέζεη λεξό, πξνθαιείηαη έλα πδξνθηιηθό θαηλόκελν: ην λεξό 

θαιύπηεη όιε ηελ επηθάλεηα ηνπ γπαιηνύ, θάλνληαο απνηειεζκαηηθόηεξε ηελ 

απνκάθξπλζε ηεο ζθόλεο θαη ηεο βξσκηάο. 

  

Εικόνα 1.9. 

 

Με απιά ιόγηα, θαηά ηε δηάξθεηα ηεο εκέξαο, κε ηε βνήζεηα ηνπ ηηηαλίνπ, ην 

ηδάκη «θαζαξίδεηαη», δηαζπώληαο θάζε είδνπο βξσκηά, ρσξίο λα ρξεηάδεηαη 

απνξξππαληηθό ή αλζξώπηλε πξνζπάζεηα.  Δπηπιένλ, όηαλ πέζεη πάλσ ηνπ 

λεξό, δεκηνπξγείηαη έλα είδνο πδξνθηιηθνύ θαηλνκέλνπ, νπόηε ην λεξό 

γιηζηξάεη πάλσ ζην ηδάκη, παξαζύξνληαο καδί ηνπ ηε βξσκηά. 

 

 

 

Εικόνα 1.10. 
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Ταινπίλαθαο Securit : 

Ο securit παινπίλαθαο θαηαζθεπάδεηαη από γπαιί πνπ έρεη επεμεξγαζηεί 

ζεξκηθά, θαη ην νπνίν έρεη ππνβιεζεί ζε ζεξκηθή ζθιήξπλζε κε ηελ κέζνδν ηεο 

ζεξκηθήο θαηαςύμεσο κε απνηέιεζκα λα απμάλεηαη ε ζεξκηθή θαη κεραληθή 

αληνρή ηνπ παινπίλαθα. Με ηελ ελ ιόγσ κέζνδν παξαηεξείηαη αύμεζε ηεο 

αληνρήο ηνπ παινπίλαθα ζε θξνύζε, θαζώο θαη αύμεζε ηεο αληνρήο ζε θνξηία. 

Δπίζεο ζεκαληηθή είλαη ε βειηίσζε ηεο ζεξκηθήο αληίζηαζεο πνπ δύλαηαη λα 

παξνπζηάζεη ν παινπίλαθαο, γεγνλόο ην νπνίν ζπλεπάγεηαη απμεκέλε αληνρή 

ζηηο έληνλεο ζεξκνθξαζηαθέο κεηαβνιέο. Έλα αθόκε βαζηθό ραξαθηεξηζηηθό 

ησλ παινπηλάθσλ αζθαιείαο είλαη ε αζθαιήο ζξαύζε ηνπο. ΢ε πεξίπησζε 

ζξαύζεο ζπάεη ζε πνιιά θαη κηθξά θνκκάηηα - ζξαύζκαηα  θαη έηζη κεηώλεηαη ν 

θίλδπλνο ηξαπκαηηζκνύ. 

Σέινο πξέπεη λα ζεκεησζεί, όηη ε όπνηα επηζπκεηή θαηεξγαζία, θνπή, δηάλνημε 

νπώλ θιπ είλαη απαξαίηεην λα πξαγκαηνπνηεζεί πξηλ ηε  δηαδηθαζία ζεξκηθήο 

ζθιήξπλζεο. 

Υξεζηκνπνηείηαη θπξίσο ζε πεξηπηώζεηο όπνπ πξέπεη λα ηνπνζεηεζνύλ 

εμαξηήκαηα όπσο θιεηδαξηέο, πόκνια θαη ζε πεξηπηώζεηο όπνπ ν παινπίλαθαο 

εθηίζεηαη ζε ειηαθή αθηηλνβνιία. 

 

  

Εικόνα 1.11. 
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Ταινπίλαθαο Triplex : 

Ο παινπίλαθαο triplex θαηαζθεπάδεηαη από δύν ή πεξηζζόηεξα ζπγθνιιεκέλα 

θύιια γπαιηνύ, από 3mm ην ειάρηζην ην θαζέλα, κεηαμύ ησλ νπνίσλ  

παξεκβάιιεηαη έλα ζηξώκα εηδηθήο ειαζηηθήο PVB κεκβξάλεο δεκηνπξγώληαο 

έλα ζε κεγαιύηεξν πάρνο γπαιί, ρσξίο λα κεηαβάιιεηαη νπζηαζηηθά ε 

δηαθάλεηα ηνπ ζύλζεηνπ παινπίλαθα. Η ζπγθόιιεζε ησλ παινπηλάθσλ 

πξαγκαηνπνηείηαη κε ζέξκαλζε θαη κεηέπεηηα πίεζε. Οη ελ ιόγσ παινπίλαθεο 

παξνπζηάδνπλ γεληθά ηθαλνπνηεηηθή αληνρή ζηηο θξνύζεηο, ε νπνία εμαξηάηαη 

όκσο πέξα από ηνλ αξηζκό θαη ην πάρνο ηόζν ησλ παινπηλάθσλ όζν θαη ησλ 

κεκβξαλώλ, από ηε ζρέζε ζπλάθεηαο ηελ νπνία  παξνπζηάδεη ν παινπίλαθαο κε 

ηε κεκβξάλε. Αλαιπηηθόηεξα, ππάξρεη απαίηεζε γηα δπλαηόηεηα απνθόιιεζεο 

κεκβξάλεο από ηνλ παινπίλαθα, θαζώο ην γεγνλόο απηό ζπλεπάγεηαη ηε 

δπλαηόηεηα παξακόξθσζεο ηεο κεκβξάλεο θαη θαη‟ νπζία ηε δπλαηόηεηα 

απνξξόθεζεο ηεο δεκηνπξγνύκελεο από ηελ θξνύζε θηλεηηθήο ελέξγεηαο από 

απηή θπξίσο θαη όρη από ηνλ παινπίλαθα. Δπίζεο νη ηξίπιεμ παινπίλαθεο 

πξνζθέξνπλ πεξηζζόηεξε αζθάιεηα θαη αλζεθηηθόηεηα από ηνπο θνηλνύο 

παινπίλαθεο δηόηη όηη ζε πεξίπησζε ζξαύζεο, ηα ζξαύζκαηα παξακέλνπλ 

πξνζθνιιεκέλα ζηελ εζσηεξηθή ζηξώζε (κεκβξάλε). Σέινο, πξνζθέξνπλ 

απμεκέλε ερνκόλσζε έλαληη ηεο ζπκβαηηθήο πάισζεο θαη πξνζηαζία από ηελ 

ππεξηώδε αθηηλνβνιία έσο θαη 99%. Ο παινπίλαθαο triplex είλαη δηαζέζηκνο 

δηάθαλνο, καη, ζε δηάθνξα ρξώκαηα θαη δηάθνξα πάρε.  ΢ε απηή ηελ θαηεγνξία 

αλήθνπλ νη επίπεδνη παινπίλαθεο πνπ πξνζθέξνπλ αζθάιεηα από 

ηξνκνθξαηηθέο επηζέζεηο, βαλδαιηζκνύο θαη ππξνβνιηζκνύο. Αλαιόγσο ηνπ 

πάρνπο ηνπο θαη ησλ κεκβξαλώλ πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη έρνπλ ηελ ηθαλόηεηα λα 

ζηακαηνύλ βιήκαηα από δηάθνξνπο ηύπνπο όπισλ θαζώο θαη εξγαιεία 

βαλδαιηζκώλ. Σν πάρνο ηνπ παινπίλαθα πνηθίιεη από 7mm έσο 65κκ. 

Σνπνζεηείηαη θπξίσο ζε δηθαζηήξηα, δεκόζηα θηίξηα, πξεζβείεο, ηξάπεδεο, 

πξνμελεία, δεκόζηα θηίξηα, ζηξαηόπεδα θαη αληαιιαθηήξηα ζπλαιιάγκαηνο.  
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Εικόνα 1.12. 

 

 

 

Ππξίκαρνο Ταινπίλαθαο : 

Αξθεηά νηθνδνκήκαηα πξέπεη λα ππαθνύνπλ ζηνπο θαλνληζκνύο αζθαιείαο όρη 

κόλν ζε πεξίπησζε εκπξεζηηθήο ελέξγεηαο αιιά θαη ζε πεξίπησζε ππξθαγηάο 

έηζη ώζηε λα θαηαζηεί πην εύθνιε ε θαηάζβεζή ηεο πξνηνύ επεθηαζεί. Απηέο νη 

απαηηήζεηο πνιύ ζπρλά θαιύπηνληαη κέζσ ηεο ρξήζεο ηνπ ππξίκαρνπ γπαιηνύ. 

Πξνζθέξνληαη ζε κνλνιηζηθό ή πνιπεπίπεδν παινπίλαθα. ΢ηνλ πνιπεπίπεδν 

παινπίλαθα ε νπζία πνπ βξίζθεηαη αλάκεζα, όηαλ ε ζεξκνθξαζία μεπεξάζεη 

ηνπο 120 C, αιιάδεη ρξώκα θαη κνξθή θαη απνηξέπεη πξνζσξηλά ηε δηάδνζε 

ππξθαγηάο. Δίλαη παινπίλαθαο πςειήο πνηόηεηαο κε ελζσκαησκέλν ζπξκάηηλν 

πιέγκα πάρνπο 6mm ην νπνίν θαζπζηεξεί ηόζν ηελ ζξαύζε όζν θαη ηελ 

εμάπισζε ηεο θσηηάο θαη ηνπ θαπλνύ.  Σέηνηα πάισζε θαηεγνξηνπνηείηαη σο 

Σάμεο G (πνπ αλζίζηαηαη ζηε θσηηά θαη πξνιακβάλεη ηε δηαζπνξά ηεο θσηηάο 

θαη ηνπ θαπλνύ γηα ζπγθεθξηκέλε ρξνληθή πεξίνδν) ή Σάμεο F (πνπ έρεη ηα 

ραξαθηεξηζηηθά ηεο Σάμεο G αιιά επηπιένλ παξεκπνδίδεη ηελ δηαζπνξά ηεο 

αθηηλνβνινύκελεο ζεξκόηεηαο γηα ζπγθεθξηκέλε ρξνληθή πεξίνδν). 

Η κέζε ζεξκνθξαζία ζηελ επηθάλεηα ηνπ παινπίλαθα νθείιεη λα κελ απμεζεί 

πεξηζζόηεξν από 140 βαζκνύο Κειζίνπ ώζηε λα παξακείλεη αλεπεξέαζηε ε 



20 

 

επηθάλεηα.  Γηα ηελ αθξίβεηα, ε ζεξκνθξαζία νθείιεη λα κε ππεξβεί ηνπο 180 

βαζκνύο Κειζίνπ. Πξνθεηκέλνπ λα δηεπθξηληζηεί ν ρξόλνο ζηνλ νπνίν ην γπαιί 

εθπιεξώλεη ηηο αλσηέξσ απαηηήζεηο ππό ηελ επήξεηα θσηηάο, ην γπαιί θέξεη 

πάλσ ηνπ έλαλ αξηζκό πνπ δείρλεη ην ρξόλν (ζε min), ζηνλ νπνίν ην ππξίκαρν 

γπαιί θαιύπηεη ηηο αιεμίππξεο απαηηήζεηο. 

Πιενλεθηνύλ θαζώο παξέρνπλ πςειό επίπεδν δηαπεξαηόηεηαο θσηόο θαη 

πιήξεο δηαθάλεηα. Δπίζεο, κπνξνύλ λα ρξεζηκνπνηεζνύλ κόλνη ηνπο ή ζε δηπιό 

παινπίλαθα θαη είλαη θαηάιιεινη γηα εζσηεξηθέο θαη εμσηεξηθέο εθαξκνγέο κε 

ηε ρξήζε ελόο πξόζζεηνπ UV θίιηξνπ. Σέινο, ρξεζηκνπνηνύληαη ζε ζπζηήκαηα 

απνηξνπήο θινπώλ θαη είλαη ηδηαίηεξα ερνκνλσηηθνί ελώ έρνπλ ιάβεη δηάθνξεο 

ηερληθέο εγθξίζεηο. 

Μπνξνύλ λα ρξεζηκνπνηεζνύλ όπνπ νη θαλνληζκνί ησλ θηηξίσλ ην απαηηνύλ θαη 

όπνπ ν θπζηθόο θσηηζκόο θαη ε δηαθάλεηα είλαη βαζηθνί παξάγνληεο όπσο 

λνζνθνκεία θαη εξγαζηήξηα, ζρνιεία θαη γξαθεία, μελνδνρεία θαη εζηηαηόξηα, 

ζέαηξα θαη κνπζεία, εκπνξηθά θέληξα θαη ππόγεηνη ζηαζκνί, ηξάπεδεο, θ.ιπ. 

Σν ππξίκαρν γπαιί πξέπεη λα δηαζέηεη ηηο αθόινπζεο ηδηόηεηεο: 

 

 Υακειή αλάθιεμε 

 Υακειή δηάδνζε θσηηάο 

 Διάρηζηε επηθαλεηαθή δηαζπνξά θιόγαο 

 Διάρηζηε αθηηλνβνιία αλάθιεμεο 
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1.4   Σειεπηαίεο εμειίμεηο ζηνλ ηνκέα ησλ παινπηλάθσλ 

 

Μηα λέα ηάζε πνπ παξαηεξείηαη ζηνλ ρώξν ησλ ηδακηώλ είλαη ε ηνπνζέηεζε 

νξγαληθώλ θσηνβνιηατθώλ κεηαμύ ησλ ηδακηώλ δηπιήο πάισζεο.  Η 

ηερλνινγία ησλ ελ ιόγσ θσηνβνιηατθώλ επηηξέπεη ηελ νκνγελή επίζηξσζή ηνπο 

ζην ηδάκη ρσξίο λα επεξεάδεηαη ε όςε ηνπ. 

Οη πνιύ ιεπηνί θσηνβνιηατθνί πκέλεο ελζσκαηώλνληαη άςνγα ζηνπο 

παινπίλαθεο θαζώο ηόζν ην επίπεδν δηαθάλεηαο όζν θαη ην ρξώκα κπνξνύλ λα 

πξνζαξκνζηνύλ ζηηο απαηηήζεηο ησλ πειαηώλ. 

Οη κεηξήζεηο ηνπ πηζηνπνηεκέλνπ αλεμάξηεηνπ θνξέα SGS έρνπλ επηβεβαηώζεη 

ηελ απνδνηηθόηεηα 7% ζε επίπεδα εθπνκπήο θσηόο 23,5% πνπ δίλεη ε εηαηξεία.  

Σν πξντόλ παξάγεη -εξγαζηεξηαθά- επίπεδα δηαθάλεηαο ηεο ηάμεο ηνπ 40%, ελώ 

ην πνζνζηό αλακέλεηαη λα απμεζεί ζε 50% όηαλ ηα ελ ιόγσ θσηνβνιηατθά ζα 

δηαηεζνύλ εκπνξηθά ην 2014. 

Αμίδεη λα ζεκεησζεί όηη ηα εύθακπηα θσηνβνιηατθά ηεο Heliatek 

ραξαθηεξίδνληαη από πνιύ πςειή απόδνζε ππό ζπλζήθεο πςειώλ 

ζεξκνθξαζηώλ θαη ρακεινύ θσηηζκνύ. 

 

Μηα άιιε ηάζε πνπ ππάξρεη είλαη ε ρξήζε πνιπζηξσκαηηθώλ ηδακηώλ.  Γηα 

παξάδεηγκα, ηα ηξηπιά ηδάκηα εμαζθαιίδνπλ ρακειόηεξεο ηηκέο U-value.  

Γεληθά όζν κεηώλεηαη ην U-value κεηώλεηαη θαη ε νξαηή ειηαθή δηαπεξαηόηεηα.  

Θα ζπγθξίλνπκε έλα δηπιό κε έλαλ ηξηπιό παινπίλαθα γηα λα δείμνπκε θαη 

πνζνηηθά ηα πιενλεθηήκαηα ηνπ ηξηπινύ.  Έλαο δηπιόο παινπίλαθαο επξείαο 

θπθινθνξίαο κε αξγό ζην δηάθελν, έρεη U-value 1.1 W/(m^2 K) θαη νξαηή 

ειηαθή δηαπεξαηόηεηα 0.78.  Οη αληίζηνηρεο ηηκέο γηα ηξηπιό παινπίλαθα κε 

θξππηόλ ζηα δηάθελα είλαη 0.50 θαη 0.70. 

΢ηελ Ιαπσλία, έρεη παξαζθεπαζηεί έλα πξντόλ πνπ ιέγεηαη air sandwich. 

Απνηειείηαη από θάπνηνλ αξηζκό ιεπηώλ πιαζηηθώλ θηικ κε πιαζηηθά 

δηαρσξηζηηθά κε εκβόιηκν αέξα αλάκεζά ηνπο γηα κόλσζε.   



22 

 

Η Ιαπσληθή εηαηξεία Sekisui καο δίλεη έλα παξάδεηγκα κε 5 ζηξώζεηο αέξα θαη 

ζπλνιηθό πάρνο 4mm κε U-value 3.4 W/(m^2K) θαη νξαηή ειηαθή 

δηαπεξαηόηεηα 0.60. 

Άιιν παξάδεηγκα είλαη έλα παξάζπξν πνπ απνηειείηαη από 7 ζηξώζεηο, έρεη 

πάρνο 12 mm, U-value 1.8 W/(m^2K) θαη νξαηή ειηαθή δηαπεξαηόηεηα 0.55. 

Σν πξντόλ απηό έρεη ζρεδηαζηεί λα ζηεξεώλεηαη ζην εζσηεξηθό ησλ παξαζύξσλ 

γηα λα παξέρεη θαιύηεξε κόλσζε.  Γελ έρεη βγεη αθόκα ζηελ αγνξά δηόηη ε 

ζεξκηθή ηνπ απόδνζε δελ θηάλεη ηα επίπεδα άιισλ ηύπσλ παινπίλαθα πνπ 

έρνπκε αλαθέξεη.  Ωζηόζν βξίζθεηαη ζε πεηξακαηηθό ζηάδην θαη ζπλέρεηα 

βειηηώλεηαη.  Έλα ζηνίρεκα πνπ πξέπεη λα θεξδίζεη ε εηαηξεία παξαγσγήο 

αθνξά ζηελ καθξνπξόζεζκε αληνρή ησλ πιαζηηθώλ θηικ ιόγσ ηεο έθζεζεο 

ζηελ ειηαθή αθηηλνβνιία.  Δίλαη πνιύ ζεκαληηθό ηα πιαζηηθά θηικ λα 

δηαηεξεζνύλ ιεία θαη παξάιιεια κεηαμύ ηνπο, ρσξίο λα δαξώζνπλ. 

  

 Εικόνα 1.13. 
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Έλα άιιν πξντόλ κε θαιέο πξννπηηθέο ιέγεηαη vacuum glazing (θελό 

παξάζπξν). 

Πξνο ην παξόλ, κπνξεί λα «δώζεη» ηηκέο U-value παξόκνηεο κε έλα 

ζπλεζηζκέλν πνιπζηξσκαηηθό ηδάκη αιιά κε ζεκαληηθά κηθξόηεξν πάρνο θαη 

βάξνο.  Έρεη αλαθεξζεί από ηνπο θαηαζθεπαζηέο πσο αλ γίλεη ε δηαδηθαζία 

ζθξάγηζεο ππό ρακειέο ζεξκνθξαζίεο, ην U-value κπνξεί λα θηάζεη ζεσξεηηθά 

ην 0.5 W/(m^2K) κε πάρνο πνπ δε μεπεξλά ηα 8 mm.  Απηό αλ επαιεζεπηεί 

πεηξακαηηθά ζα απνηειέζεη ζεκαληηθή βειηίσζε ζε ζύγθξηζε κε ηα ππάξρνληα 

πνιπζηξσκαηηθά ηδάκηα πνπ δίλνπλ ην ίδην U-value αιιά έρνπλ πνιύ 

κεγαιύηεξν πάρνο.  Η ρξήζε επηθαιύςεσλ  ρακεινύ ζπληειεζηή εθπνκπήο 

κπνξεί λα νδεγήζεη ζε αθόκα κεγαιύηεξε βειηίσζε ησλ ραξαθηεξηζηηθώλ ηνπ 

ζπγθεθξηκέλνπ ηδακηνύ.  Οη ζθξαγίζεηο ησλ άθξσλ θαη ε ζεξκηθή δηαζηνιή 

είλαη ηα κεγαιύηεξα εκπόδηα ζηελ παξαγσγή απηνύ ηνπ πξντόληνο. 

 

Απηή ηε ζηηγκή, θπθινθνξεί κηα κνξθή ηξηπινύ θελνύ παξαζύξνπ (triple 

vacuum glazing), σζηόζν απηό είλαη έλα πβξίδην κεηαμύ θελνύ παξαζύξνπ θαη 

ζπλεζηζκέλνπ πνιπζηξσκαηηθνύ ηδακηνύ.  Σν ηξηπιό θελό παξάζπξν 

απνηειείηαη από ηξεηο παινπίλαθεο κε έλα θελό κεηαμύ ηνπο θαη είλαη 

αληηθείκελν έξεπλαο.  Ο ζηόρνο είλαη ε παξαζθεπή παξαζύξνπ κε U-value 

κηθξόηεξν από 0.2 W/(m^2K) κε ηε ρξήζε ηεζζάξσλ επηθαιύςεσλ ρακεινύ 

ζπληειεζηή εθπνκπήο κε εθπεκπηηθόηεηα 0.03, κε ζπλνιηθό πάρνο κόλν 16 

mm.  Ιδεαηά απηό ην πξντόλ έρεη πνιύ θαιύηεξν U-value ζε ζρέζε κε ηα ηξηπιά 

ηδάκηα πνπ βξίζθνληαη ζηελ αγνξά θαη κάιηζηα κε κηθξόηεξν πάρνο θαη βάξνο. 

 

΢πλδπάδνληαο ηα ειεθηξνρξσκηθά παξάζπξα κε ηα θελά παξάζπξα παίξλνπκε 

ηα ειεθηξνρξσκηθά θελά παξάζπξα. Η έξεπλα πνπ γίλεηαη ζε απηή ηελ 

θαηεύζπλζε έρεη αμηνινγήζεη πξσηόηππα ειεθηξνρξσκηθά θελά παξάζπξα κε 

νξαηή ειηαθή δηαπεξαηόηεηα 0.63 θαη U-value 0.86 W/(m^2K).  Δπηπιένλ, 

εμεηάδεηαη ε ζεξκηθή ζπκπεξηθνξά κεγαιύηεξσλ πξσηνηύπσλ κε ηε ρξήζε σο 
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θαη δύν επελδύζεσλ  κε εθπεκπηηθόηεηα όρη κεγαιύηεξε από 0.02.  Παξαθάησ, 

θαίλεηαη ην ζρέδην ελόο ηέηνηνπ παινπίλαθα. 

 

 

Εικόνα 1.14. 

 

 

΢πλερίδεηαη ε έξεπλα γηα ηε δεκηνπξγία λέσλ θαη ηε βειηίσζε ππαξρόλησλ 

επελδύζεσλ ρακειήο εθπεκπηηθόηεηαο.  Γίλνληαη επίζεο πξνζπάζεηεο γηα ηε 

βειηίσζε ηεο νξαηήο δηαπεξαηόηεηαο ησλ παξαζύξσλ κε επελδύζεηο ρακειήο 

εθπεκπηηθόηεηαο, ρξεζηκνπνηώληαο αληηαλαθιαζηηθέο επελδύζεηο.  Ωζηόζν, νη 

επελδύζεηο ρακειήο εθπεκπηηθόηεηαο έρνπλ κεηνλεθηήκαηα όηαλ εθαξκόδνληαη 

ζε παξάζπξα πςειώλ επηδόζεσλ θαζώο κεηώλνπλ ηελ νξαηή δηαπεξαηόηεηα θαη 
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αλαθινύλ ηελ ειηαθή ελέξγεηα (θάηη πνπ είλαη αλεπηζύκεην γηα θιίκαηα κε 

ςειέο απαηηήζεηο ζέξκαλζεο).  Παξάζπξα πνπ  ρξεζηκνπνηνύλ αεξνπεθηέο 

(aerogel) κπνξνύλ ήδε λα παξάγνπλ θαιύηεξε ζεξκηθή κόλσζε από ηα ηξηπιά 

ηδάκηα ρακειήο εθπεκπηηθόηεηαο, αλ θαη ε νξαηή δηαπεξαηόηεηα είλαη  έλα 

ζέκα γηα ηα aerogel. Σα aerogel θαη νη θελνί παινπίλαθεο κπνξεί λα είλαη ζε 

ζέζε λα παξάγνπλ θαιύηεξε ζπλνιηθή νξαηή θαη ειηαθή απόδνζε ζην κέιινλ 

από όηη ηα παξάζπξα κε επίζηξσζε ρακειήο εθπεκπηηθόηεηαο. Άιιν ζέκα είλαη 

ε γήξαλζε ησλ επηθαλεηώλ ρακειήο εθπνκπήο, δειαδή γηα πόζν θαηξό κπνξεί ε 

επηθάλεηα λα δηαηεξήζεη κηα ρακειή εθπεκπηηθόηεηα πξηλ αξρίζεη λα απμάλεηαη 

ζεκαληηθά. 

 

΢ηε ζπλέρεηα ζα γίλεη αλαθνξά ζηα έμππλα παξάζπξα.  Σα ειεθηξνρξσκηθά 

θαη ηα παξάζπξα κε αησξνύκελα ζσκαηίδηα έρνπλ ζεσξεζεί σο νη πην 

ειπηδνθόξεο ηερλνινγίεο, κε ηα ειεθηξνρξσκηθά παξάζπξα λα είλαη ήδε 

εκπνξηθά δηαζέζηκα θαη έρνπλ θαιέο επηδόζεηο. Σα gasochromic παξάζπξα 

έρνπλ επίζεο ηε δπλαηόηεηα λα αληαγσληζηoύλ  ηνπο πξναλαθεξζέληεο ηύπνπο 

έμππλσλ παξαζύξσλ, αιιά έρνπλ θάπνηνπο πεξηνξηζκνύο.  Σα παξάζπξα  

πγξώλ θξπζηάιισλ είλαη έλα άιιν είδνο έμππλσλ παξαζύξσλ, αλ θαη έρνπλ 

καθξνρξόληα πξνβιήκαηα ζηαζεξόηεηαο όζνλ αθνξά ζηελ ππεξηώδε 

αθηηλνβνιία. 

Σα θσηνρξσκηθά θαη ζεξκνρξσκηθά παξάζπξα είλαη επίζεο έμππλα παξάζπξα , 

αιιά δελ κπνξνύλ λα ειεγρζνύλ όπσο ηα ειεθηξνρξσκηθά θαζώο αιιάδνπλ 

αλάινγα κε ηελ ειηαθή αθηηλνβνιία θαη ηε ζεξκνθξαζία.   Έρεη κειεηεζεί ε  

βειηίσζε ζηελ ειηαθή θαη νξαηή δηαπεξαηόηεηα ησλ ειεθηξνρξσκηθώλ 

παξαζύξσλ κε ηε ρξήζε επηθαιύςεσλ antireflection (αληηαλαθιαζηηθώλ) κε 

ζεηηθά απνηειέζκαηα. Καζώο ζήκεξα ηα εκπνξηθά θαη ζρεδόλ όια ηα 

εξεπλεηηθά ειεθηξνρξσκηθά παξάζπξα απνξξνθνύλ ηελ ειηαθή αθηηλνβνιία, ε 

έξεπλα πνπ δηεμάγεηαη ζρεηηθά κε ηα αληαλαθιαζηηθά (reflecting) 

ειεθηξνρξσκηθά παξάζπξα κπνξεί λα απνδώζεη ζην κέιινλ δηόηη απηά έρνπλ 
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κεγάιεο δπλαηόηεηεο ζηνλ ηνκέα ηεο ειηαθήο ελέξγεηαο. Σα αληαλαθιαζηηθά 

ειεθηξνρξσκηθά παξάζπξα απνθεύγνπλ ηπρόλ πξνβιήκαηα ζέξκαλζεο πνπ 

έρνπλ ηα απνξξνθεηηθά ειεθηξνρξσκηθά παξάζπξα.  Δπηπιένλ, ηα 

αληαλαθιαζηηθά παξάζπξα κπνξνύλ θαη 'αξρήλ λα ειέγμνπλ πεξηζζόηεξν ηελ 

ειηαθή ελέξγεηα θαζώο απηά ηα παξάζπξα κπινθάξνπλ ηελ ειηαθή αθηηλνβνιία 

αληαλαθιώληαο ηελ πξνο ηα έμσ ζε αληίζεζε κε ηα απνξξνθεηηθά 

ειεθηξνρξσκηθά παξάζπξα. 

 

Σδάκηα από ειηαθά θύηηαξα (Solar cell glazing) ελζσκαηώλνπλ ηόζν ηηο 

δηαθαλείο ή εκηδηαθαλείο ηδηόηεηεο ηνπ γπαιηνύ όζν θαη ηελ ηθαλόηεηα 

ζπγθνκηδήο ειηαθήο ελέξγεηαο από ηα ειηαθά θύηηαξα.  Σα πξντόληα απηά 

κπνξνύλ ζηε ζπλέρεηα λα ρξεζηκνπνηεζνύλ ζε ζρέζε κε ην θσο ηεο εκέξαο, ηα 

ζεξκηθά θέξδε θαη ηε ζθίαζε, κεηαηξέπνληαο ηελ ειηαθή αθηηλνβνιία ζε 

ειεθηξηθή ελέξγεηα, δηάθνξεο αξρηηεθηνληθέο εθθξάζεηο θηι.  Δμεηάδεηαη 

αθόκα ε ελζσκάησζε ειηαθώλ θπηηάξσλ ή θσηνβνιηατθώλ ζε λέα πξντόληα 

παινπηλάθσλ.  Ωζηόζν, ηα θαλνληθά παξάζπξα ρξεηάδνληαη κηα δηαθαλή ή ζε 

νξηζκέλεο πεξηπηώζεηο εκηδηαθαλή θαηάζηαζε, θη όηαλ απηά βξίζθνληαη ζ‟ 

απηή ηελ θαηάζηαζε, δελ κπνξνύλ λα παξάγνπλ ειεθηξηθή ελέξγεηα από ην 

νξαηό κέξνο ηνπ ειηαθνύ θάζκαηνο θαζώο ην νξαηό θσο κεηαδίδεηαη κέζα απ‟ 

ην παξάζπξν.  Σα πιηθά από ειηαθά θύηηαξα αλαπηύζζνληαη ζπλερώο, 

ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ ηερλνινγηώλ ιεπηνύ θηικ (thin-film technologies), 

ησλ θπηηάξσλ ζάληνπηηο (sandwich cells), ειηαθώλ θπηηάξσλ 

επαηζζεηνπνηεκέλσλ ζηε βαθή (dye sensitized solar cells) θαζώο θη άιισλ 

δηαθόξσλ πνιπκεξώλ θπηηάξσλ.  Τιηθά από ειηαθά θύηηαξα κπνξνύλ 

κειινληηθά λα αληηκεησπηζηνύλ ζαλ ιεπηά θύιια ή ζηξώκαηα κπνγηάο, 

δίλνληαο έηζη ηε δπλαηόηεηα ρξήζεο πηλέινπ ή ςεθαζκνύ.  

 

΢ήκεξα, ε αγνξά ησλ ηδακηώλ από aerogel ρξεζηκνπνηεί θόθθνπο 

αεξνπήγκαηνο ζπζθεπαζκέλνπο κεηαμύ ησλ παινπηλάθσλ, πξάγκα ην νπνίν 
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νδεγεί ζε κηα κάιινλ θησρή νξαηή ειηαθή δηαπεξαηόηεηα όζνλ ηνπιάρηζηνλ 

αθνξά ζηηο δηαθαλείο ηδηόηεηεο.  Απηό ζπκβαίλεη δηόηη νη παινπίλαθεο από 

aerogel είλαη εκηδηαθαλείο θη όρη δηαθαλείο.  Σα κνλνιηζηθά aerogel ππξηηίνπ 

(Monolithic silica aerogels) κπνξνύλ λα βειηηώζνπλ ηελ νξαηή ειηαθή 

δηαπεξαηόηεηα ησλ παινπηλάθσλ, αλ θαη εμαθνινπζνύλ λα ππάξρνπλ δεηήκαηα 

κε ηελ πξόιεςε  ξσγκώλ θαηά ηελ μήξαλζε ηνπ αεξνηδέι. Σδάκηα από 

εθθελσκέλν aerogel (Evacuated aerogel glazing) κπνξνύλ λα παξαρζνύλ 

ρξεζηκνπνηώληαο κνλνιηζηθό aerogel ππξηηίνπ.  Οη Schultz θαη Jensen (2008) 

αλαθέξνπλ κείσζε ζεξκηθήο αγσγηκόηεηαο από 0.017 W/(mK) γηα 

αηκνζθαηξηθή πίεζε ζε πεξίπνπ 0.010 W/(mK) εθθελώλνληαο ην aerogel.  Σα 

πξόηππα παξάζπξα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ είραλ κεηξεκέλν U-value 0.66 

W/(m2K) θαη ζπλνιηθή κεηαδηδόκελε ειηαθή αθηηλνβνιία ζην 76-80 %.  

Δπηπιένλ, νη Schultz θαη Jensen ηζρπξίδνληαη πσο έλαο παινπίλαθαο κε aerogel 

κε δηάθελν 20mm κπνξεί λα θηάζεη U-value θάησ από 0.5 W/(m2K) θαη 

ζπλνιηθή κεηαδηδόκελε ειηαθή αθηηλνβνιία άλσ ηνπ 75%. 

 

Δπί ηνπ παξόληνο , ην αξγόλ είλαη ην πην θνηλό αέξην πιήξσζεο γηα έλα λέν 

δηπιό ή ηξηπιό παινπίλαθα πνπ  παξάγεηαη ζήκεξα, αλ θαη ην θξππηόλ 

ρξεζηκνπνηείηαη επίζεο ζε θάπνην βαζκό, δεδνκέλνπ όηη παξάγεη ρακειόηεξν  

U-value, αλ θαη ζε ζεκαληηθά πςειόηεξν θόζηνο.  Eλα άιιν αέξην πνπ δελ 

είλαη ηόζν επξέσο δηαδεδνκέλν είλαη ην μέλνλ, ην νπνίν έρεη ηηο θαιύηεξεο 

ζεξκηθέο ηδηόηεηεο ζε ζύγθξηζε κε εθείλεο ηνπ αέξα, ηνπ αξγνύ θαη ηνπ 

θξππηνύ. Ωζηόζν, ην μέλνλ είλαη καθξάλ ην πην αθξηβό από απηά ηα αέξηα.  Η 

εθθέλσζε ηεο θνηιόηεηαο ηνπ ηδακηνύ κπνξεί λα ζπκβάιεη ζεκαληηθά ζηελ 

απνηειεζκαηηθόηεηα ησλ αεξίσλ πιήξσζεο. Η αληνρή ηνπ αεξίνπ πιήξσζεο 

είλαη θξίζηκε θαη ρξεηάδεηαη πεξηζζόηεξε έξεπλα γηα λα βειηησζεί ε απόδνζε 

θαηαθξάηεζεο ηνπ αεξίνπ . Πξέπεη λα ζεκεησζεί όηη νη Prausnitz θαη Arasteh ( 

2009 ) ζην Lawrence Berkeley National Laboratory ( LBNL ) πξνηείλνπλ ηελ 

θαηαζθεπή θξππηνύ ζε έλα πηζαλό ρακειόηεξν θόζηνο  δηαρσξίδνληαο ην 
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θξππηόλ από ηνλ αέξα κε απνξξόθεζε κε ηνληηθό πγξό . Η πξνηεηλόκελε 

δηαδηθαζία νδεγεί ζε έλα αέξην πινύζην ζε θξππηόλ κε κεξηθά ππνιείκκαηα 

μέλνπ  ην νπνίν κπνξεί λα  δηαρσξηζηεί πεξαηηέξσ αλ είλαη επηζπκεηό. 

 

 

Μηα κειέηε ζρεηηθά κε ηελ επίδξαζε ησλ δηαρσξηζηηθώλ ζηε ζεξκηθή 

απόδνζε ησλ παξαζύξσλ δηαπίζησζε όηη ηα δηαρσξηζηηθά πνπ είλαη 

θαηαζθεπαζκέλα από αθξώδεο πιηθό, fiberglass, θαη καζηίρα ηαηλία (όια κε 

μεξαληηθό) είραλ ηηο θαιύηεξεο επηδόζεηο (Elmahdy 2003).  Σα κε κεηαιιηθά 

δηαρσξηζηηθά κπνξνύλ λα ζεσξεζνύλ  ην κέιινλ από ηελ άπνςε ηεο ζεξκηθήο 

απόδνζεο.  Δίλαη  ζεκαληηθό λα παξαρζνύλ παινπίλαθεο κε επαξθή 

δηαρσξηζηηθά θαη ζηεγαλσηηθά πιηθά πνπ εμαζθαιίδνπλ ηθαλνπνηεηηθή αληνρή 

πιήξσζεο αεξίνπ. 

 

Έξεπλα ζπλερίδεηαη λα γίλεηαη ζρεηηθά κε ηα  πιαίζηα ησλ παξαζύξσλ, θαη 

ζπγθεθξηκέλα κε ηα πιηθά θαηαζθεπήο ηνπο.  Κνπθώκαηα από ζύλζεην πιηθό, 

όπσο ην εγρπκέλν κε έλεζε (injection moulded), ην γεκηζκέλν κε θινηό ξπδηνύ, 

ην πιαίζην από πνιπαηζπιέλην πςειήο ππθλόηεηαο πνπ κειεηήζεθε από ηνλ 

Rahman (2008), έρνπλ ηε δπλαηόηεηα λα είλαη ην κέιινλ ησλ πιαηζίσλ. Άιια 

πιηθά, όπσο ην εληζρπκέλν κε ίλεο γπαιηνύ πνιπεζηέξα (GFRP) πιαίζην πνπ 

εξεπλήζεθε από ηνλ Applefield (2010) έρνπλ ηε πξννπηηθέο, αιιά απηή ηε 

ζηηγκή δελ έρνπλ U-values ηόζν ρακειά όζν ηα πιαίζηα πνπ πεξηέρνπλ μύιν.  Η 

επαλεμέηαζε από ηνλ Gustavsen (2007) κπαίλεη ζε κεγάιεο ιεπηνκέξεηεο 

ζρεηηθά κε ηελ έξεπλα πάλσ ζηα θνπθώκαηα.  Σα βαζηθά ζηνηρεία γηα ηε 

βειηίσζε ηεο ζεξκηθήο απόδνζεο ησλ θνπθσκάησλ αλαθέξνληαη ζε έξεπλα από 

ηνλ Gustavsen (2011). 

 

Τιηθά αιιαγήο θάζεο (phase change materials) κε ηελ ηθαλόηεηά ηνπο λα 

απνζεθεύνπλ θαη λα απειεπζεξώλνπλ ελέξγεηα είλαη πηζαλό λα εθαξκόδνληαη  
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πεξηζζόηεξν ζε θηίξηα ηα επόκελα ρξόληα, αθόκε θαη ζε ζπλδπαζκό κε 

δηάθνξνπο ηύπνπο παινπηλάθσλ.  Η έξεπλα θαη ε αλάπηπμε ζα εθαξκνζηεί ζηηο 

δηάθνξεο πηπρέο ησλ πιηθώλ αιιαγήο θάζεο, π.ρ. όζνλ αθνξά ζηελ έξεπλα ησλ 

πιηθώλ θαζώο θαη ζηνπο δηαθνξεηηθνύο ζπλδπαζκνύο θαη ιύζεηο ζην πιαίζην 

ησλ θηηξίσλ.  
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1.5.   ΢πκπεξάζκαηα 

 

Αλ θαη γίλεηαη εθηεηακέλε έξεπλα γηα ηε βειηίσζε θαη ηελ πξνζαξκνγή ησλ 

ζεκεξηλώλ ηύπσλ παινπηλάθσλ πνπ θπθινθνξνύλ ζην εκπόξην, ππάξρεη αθόκε 

πεξηζώξην γηα εληειώο λέεο θαηλνηνκίεο.  Γηα παξάδεηγκα, εάλ  κπνξνύζε λα 

αλαπηπρζεί έλα πιηθό παξόκνην κε ην aerogel, αιιά ήηαλ ηζρπξόηεξν θαη είρε 

κεγαιύηεξε νξαηή δηαπεξαηόηεηα , ηόηε απηό ζα κπνξνύζε λα αληηθαηαζηήζεη 

πιήξσο ην γπαιί θαη λα θέξεη επαλάζηαζε ζηε βηνκεραλία παινπηλάθσλ.  

Άιιεο δπλαηόηεηεο πεξηιακβάλνπλ κία θαηλνηνκία πνπ ζα κπνξνύζε λα 

ζπγρσλεύζεη ην πιαίζην ηνπ παξαζύξνπ θαη ηνλ παινπίλαθα ζε έλα θαη 

κνλαδηθό ζηνηρείν,  δεκηνπξγώληαο έλα δηαθαλέο πιαίζην πνπ επηηξέπεη κέγηζηε 

νξαηή θαη ειηαθή δηαπεξαηόηεηα.  Απηό ζα κπνξνύζε επίζεο λα επηηεπρζεί κε 

ηελ αλάπηπμε ελόο πιηθνύ πνπ είλαη αξθεηά ηζρπξό γηα λα αληηθαηαζηήζεη ηα 

πιαίζηα ελώ εμαθνινπζεί λα είλαη δηαθαλέο.  Σα δηαρσξηζηηθά ζα πξέπεη επίζεο 

λα είλαη δηαθαλή ζε απηό ην ζύζηεκα, αιιά αλ ππάξρεη επαξθώο κνλσηηθό 

πιηθό πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηα ηδάκηα αξθεί ε ρξεζηκνπνίεζε ελόο κόλν 

παινπίλαθα.  Μειινληηθνί ηύπνη παινπηλάθσλ κπνξεί λα είλαη κνλάδεο πνπ 

ελζσκαηώλνπλ πνιιέο πεξηζζόηεξεο ιεηηνπξγίεο από ηα πξντόληα ηνπ ζήκεξα, 

π.ρ. ην παξάζπξν θαλνληθώλ ηδηνηήησλ καδί κε ειεθηξνρξσκηθά, 

θσηνβνιηατθά,  ή αιιαγή θάζεο πιηθά θαη άιια.  Γειαδή, πνιπιεηηνπξγηθά 

πξντόληα παινπηλάθσλ ή πνιπιεηηνπξγηθά παξάζπξα κπνξεί λα πξνθύςνπλ, ηα 

νπνία ζα κπνξνύζαλ λα ζεσξεζνύλ σο κέξνο ελόο πνιπιεηηνπξγηθνύ θηηξίνπ, 

θαιύπηνληαο όιεο ηηο αλάγθεο ησλ ρξεζηώλ ζε ζρέζε κε ην θσο ηεο κέξαο, ηελ 

ελεξγεηαθή απόδνζε, ηελ παξαγσγή ελέξγεηαο θαη ηελ άλεζή ηνπο. 

Από απηά πνπ έρνπκε αλαθέξεη, πξνθύπηεη πσο ππάξρνπλ πνιιά πξντόληα 

πςειήο απόδνζεο ζηελ αγνξά ζήκεξα.  Όζνλ αθνξά ζηα παξάζπξα, ε 

πιεηνλόηεηα ηνπο είλαη ηξηπιά κε πνιιέο ζηξώζεηο σζηόζν, ηα θελά θαη κε 

aerogel παξάζπξα βειηηώλνληαη θαη αλαπηύζζνπλ αληαγσληζηηθά U-values.  Σα 

aerogel ζπγθεθξηκέλα έρνπλ πνιύ κεγάιεο πξννπηηθέο.  Υξεζηκνπνηνύληαη ήδε 
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γηα εκηδηαθαλείο εθαξκνγέο θη αλ κπνξνύζε λα βειηησζεί ε θαζαξόηεηά ηνπο 

γηα δηαθαλείο εθαξκνγέο ζε ζπλδπαζκό κε κεγάιε κείσζε ηνπ θόζηνπο 

παξαγσγήο, ηα aerogel ζα κπνξνύζαλ λα είλαη κέξνο ηνπ κέιινληνο ησλ 

παξαζύξσλ.  Σα ρακειόηεξα U-values πνπ παξαηεξήζεθαλ είλαη 0.28 

W/(m2K) θαη 0.30 W/(m2Κ) γηα παξάζπξν κε αλαζηαιηηθή επηθάιπςε 

(suspended coating glazing) θαη παξάζπξν κε aerogel αληίζηνηρα.  Όζνλ αθνξά 

ζηα πιαίζηα  ην ρακειόηεξν U-value πνπ έρεη παξαηεξεζεί σο ηώξα είλαη 0.61 

W/(m2K).  Ωο εθ ηνύηνπ, είλαη ζαθέο πσο πξέπεη λα γίλνπλ θηλήζεηο ζηελ 

θαηεύζπλζε ηεο κείσζεο ησλ U-values ησλ πιαηζίσλ.  Με κεηαιιηθά 

δηαρσξηζηηθά ζπλέβαιαλ ζηε βειηίσζε ηεο ζεξκηθήο απόδνζεο ησλ παξαζύξσλ 

σζηόζν απαηηνύληαη πεξαηηέξσ βειηηώζεηο.  Σα ειεθηξνρξσκηθά παξάζπξα 

θαζώο θαη πξντόληα από θηικ κε επηθάιπςε (suspended coated film products) 

έρνπλ κέιινλ ζηε βηνκεραλία ησλ παξαζύξσλ.  Οινθιεξσκέλεο ηερληθέο 

παξαγσγήο π.ρ. θαηαζθεπή παξαζύξνπ σο νιόηεηα θαζώο θαη άιιεο ιύζεηο πνπ 

εμεηάδνληαη έρνπλ ηελ πξννπηηθή λα θέξνπλ επαλάζηαζε ζηελ παξαγσγή 

παξαζύξσλ.  Δλ νιίγνηο, ε αγνξά παινπηλάθσλ πξνζθέξεη πνιιέο επηινγέο 

πςειήο απόδνζεο πξντόλησλ θαη ζπλερίδεη λα βειηηώλεη ζπλερώο ηα πξντόληα 

θαη ηελ απόδνζε ηεο παξαγσγήο ηνπο.  Πνιύ πξνζνρή πξέπεη λα δνζεί ζηελ 

επξσζηία θαη ηελ καθξνπξόζεζκε αληνρή απηώλ ησλ πξντόλησλ.  Όζνλ αθνξά 

ζηελ έξεπλα θαη ζηα κειινληηθά πξντόληα, ηα θελά ηδάκηα, ηα ηδάκηα από 

aerogel, ηα ειεθηξνρξσκηθά παξάζπξα θαη νη παινπίλαθεο ειηαθώλ θπηηάξσλ 

έρνπλ κεγάιεο πξννπηηθέο θαζώο εθηόο από πςειή ζεξκηθή αληίζηαζε, είλαη ζε 

ζέζε λα ειέγρνπλ θαη λα ζπιιέγνπλ ηελ ειηαθή αθηηλνβνιία.  Δπί ηνπ 

παξόληνο, ηα ηδάκηα κε aerogel έρνπλ ηηο ρακειόηεξεο ηηκέο U-value, θη σο εθ 

ηνύηνπ, έλαο ζπλδπαζκόο θελνύ ηδακηνύ θαη aerogel ζα κπνξνύζε λα είλαη ην 

βέιηηζην πξντόλ.  Όζνλ αθνξά ζηα πιαίζηα, γίλεηαη έξεπλα πάλσ ζηα πιηθά, κε 

ηα ζύλζεηα θαη πιαζηηθά λα παξνπζηάδνπλ ηηο θαιύηεξεο πξννπηηθέο. Νέα 

θαηλνηόκα πξντόληα παινπηλάθσλ, θαη κε ηνλ θαηξό, ηδάκηα aerogel ζα 
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κπνξνύζαλ λα απνηειέζνπλ ελαιιαθηηθέο ιύζεηο αληί ηνπ γπαιηνύ γηα 

εκηδηαθαλείο θαη δηαθαλείο εθαξκνγέο . 

Δληειώο λέα πιηθά ή άιια είδε παινπηλάθσλ ζα κπνξνύζαλ λα θέξνπλ 

επαλάζηαζε ζηνλ θιάδν θαη λα αιιάμνπλ ηνλ ηξόπν πνπ παξάγνληαη ηα 

παξάζπξα . 
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2.1.   Πεξηγξαθή ηεο δηαδηθαζίαο ηεο πξνζνκνίσζεο 

 

 

 Σν κνληέιν ηνπ λνζνθνκείνπ πνπ εμεηάδνπκε βξίζθεηαη ζηελ Αζήλα, ζηε 

Γπηηθή Αηηηθή θαη ζπγθεθξηκέλα ζην Υατδάξη θαη  απνηειείηαη από δπν 

πηέξπγεο.  Δίλαη επηαώξνθν, κε θπξίσο δίθιηλνπο θαη ηεηξάθιηλνπο ζαιάκνπο 

λνζειείαο ζε πέληε νξόθνπο, πξνζαλαηνιηζκέλνπο ζε βνξξά θαη αλαηνιή, 

αληίζηνηρα.  ΢ε θάζε έλαλ από ηνπο 5 νξόθνπο θαη γηα ηνπο δύν 

πξνζαλαηνιηζκνύο νξίζακε δπν ζεξκηθέο δώλεο πνπ αληηπξνζσπεύνπλ ην 

ζύλνιν ησλ ζαιάκσλ λνζειείαο αζξνίδνληαο ζπλνιηθά κε απηό ηνλ ηξόπν 

είθνζη ζεξκηθέο δώλεο (εηθ.2.1.)  

Αξρηθά, κέζσ ηνπ ινγηζκηθνύ Google Sketchup, ζρεδηάζακε ην κνληέιν ηνπ 

θηηξίνπ.  ΢ηε ζπλέρεηα, νξίζακε ηηο είθνζη ζεξκηθέο δώλεο.                                     

΢ηε ζπλέρεηα, ρξεζηκνπνηώληαο ηελ πιαηθόξκα ηνπ OpenStudio, έγηλε ν 

νξηζκόο ησλ πιηθώλ πνπ ζπληζηνύλ ηνπο εμσηεξηθνύο ηνίρνπο, ηνπο 

εζσηεξηθνύο ηνίρνπο, ηηο νξνθέο θαη ηα δάπεδα. Πην ζπγθεθξηκέλα, νη 

εμσηεξηθνί ηνίρνη νξίζηεθαλ λα απνηεινύληαη, από ηα έμσ πξνο ηα κέζα, από: 

1. επίρξηζκα (αζβεζηνθνλίακα), 

2. νπηνπιηλζνδνκή, 

3. πεηξνβάκβαθαο, 

4. νπηνπιηλζνδνκή, 

5. επίρξηζκα (αζβεζηνθνλίακα) 

Οη εζσηεξηθνί ηνίρνη (από έμσ πξνο ηα κέζα) από : 

1. γπςνζαλίδα, 

2. κεηαιιηθνύο νξζνζηάηεο θαη πεηξνβάκβαθα 

3. γπςνζαλίδα. 

Σν δάπεδν θάζε νξόθνπ νξίζηεθε λα απνηειείηαη από : 

1. ζθπξόδεκα, 

2. γαξκπηιόδεκα, 

3. θειιό  

4. linoleum  

To δάπεδν ηεο ηαξάηζαο από : 

1. ζθπξόδεκα, 

2. θπςεισηό κπεηόλ, 

3. ζηεγαλσηηθή κεκβξάλε, 

4. ζεξκνκνλσηηθέο πιάθεο εμειαζκέλεο πνιπζηεξίλεο, 

5. γεσύθαζκα, 

6. ραιίθηα 

7. ηζηκεληόπιαθεο.   
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Σν ππάξρνλ θνύθσκα θαζνξίζηεθε δηπιό ( 4mm- 6mm - 4mm)  κε κεηαιιηθή 

θάζζα.  Σα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ είλαη : ζπληειεζηήο ζεξκνπεξαηόηεηαο 4.1 

W/(m^2*K), ζπληειεζηήο ειηαθνύ ζεξκηθνύ θέξδνπο 0.54, νξαηή 

δηαπεξαηόηεηα 0.78. 

 

Αθνινύζσο, κε ηε βνήζεηα ηνπ energyplus, πξαγκαηνπνηήζακε πξνζνκνηώζεηο 

γηα όιεο ηηο ζεξκηθέο δώλεο, επηιέγνληαο πξώηα ηηο κεηαβιεηέο πνπ ζέινπκε λα 

εμεηάζνπκε, νη νπνίεο ρσξίδνληαη ζε δπν θαηεγνξίεο: νη πξώηεο ηξεηο 

αλαθέξνληαη ζε όιε ηε ζεξκηθή δώλε (ην ζάιακν λνζειείαο) ελώ νη ππόινηπεο 

αλαθέξνληαη ζηελ πξόζνςε ηνπ ζαιάκνπ λνζειείαο.  

 

΢ρεηηθά κε ηηο ζεξκηθέο δώλεο – εμσηεξηθέο επηθάλεηεο (πξνζόςεηο) 

ζαιάκσλ λνζειείαο 

Οη κεηαβιεηέο πνπ εμεηάδνληαη είλαη νη εμήο : 

[1] Μεηαδηδόκελε ειηαθή αθηηλνβνιία αλά ζεξκηθή δώλε (Zone 

Transmitted Solar)     

 

Η ζπλνιηθή ειηαθή αθηηλνβνιία πνπ δηαβηβάδεηαη απ‟ όια ηα εμσηεξηθά 

παξάζπξα ζε κηα δώλε  [W]. 

 

[2] Άκεζε ειηαθή αθηηλνβνιία αλά ζεξκηθή δώλε (Zone Beam Solar 

from Exterior Windows)  

 

Σν άζξνηζκα ηεο άκεζεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο απ‟ όια ηα εμσηεξηθά 

παξάζπξα ζε κηα δώλε  [W]. 

 

[3] Θεξκηθά θέξδε αλά ζεξκηθή δώλε (Zone Window Heat Gain) 

 

Σν άζξνηζκα ηεο ξνήο ζεξκόηεηαο από ην ζύλνιν ησλ εμσηεξηθώλ 

παξαζύξσλ ζε κία δώλε, όηαλ ην άζξνηζκα απηό είλαη ζεηηθό  [W]. 

  

[4] Πνζνζηό εμσηεξηθήο επηθάλεηαο ζην νπνίν πξνζπίπηεη ε άκεζε 

ειηαθή αθηηλνβνιία (Surface Ext Sunlit Fraction) 

Σν θιάζκα ηνπ εμσηεξηθνύ ρώξνπ ηεο εμσηεξηθήο επηθάλεηαο πνπ 

θσηίδεηαη από (κε αλαθιώκελε) άκεζε ειηαθή αθηηλνβνιία. Ιζνύηαη κε 

ηελ Surface Ext Sunlit Area δηαηξεκέλε κε ηε ζπλνιηθή έθηαζε 

επηθάλεηαο. 
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[5] ΢πλνιηθή πξνζπίπηνπζα ειηαθή αθηηλνβνιία (Surface Ext Solar 

Incident) 

Η ζπλνιηθή ειηαθή αθηηλνβνιία πνπ πξνζπίπηεη ζε κία εμσηεξηθή 

επηθάλεηα είλαη ην άζξνηζκα ησλ : 

Άκεζε πξνζπίπηνπζα ειηαθή αθηηλνβνιία ζηελ εμσηεξηθή επηθάλεηα, 

Γηάρπηε ειηαθή αθηηλνβνιία ζηελ εμσηεξηθή επηθάλεηα, Γηάρπηα 

αλαθιώκελε ειηαθή αθηηλνβνιία από ην έδαθνο, Γηάρπηα θαη άκεζα 

αλαθιώκελε ειηαθή αθηηλνβνιία από εκπόδηα   [W/m2]. 

 

[6] Άκεζε πξνζπίπηνπζα ειηαθή αθηηλνβνιία (Surface Ext Solar Beam 

Incident) 

 

Η άκεζε ειηαθή αθηηλνβνιία πνπ πξνζπίπηεη ζε κηα εμσηεξηθή 

επηθάλεηα, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ επηδξάζεσλ ηεο ζθίαζεο εάλ 

ππάξρεη  [W/m2]. 

 

[7] Γηάρπηε πξνζπίπηνπζα ειηαθή αθηηλνβνιία (Surface Ext Solar Sky 

Diffuse Incident) 

 

Η δηάρπηε ειηαθή αθηηλνβνιία πνπ πξνζπίπηεη ζε κηα εμσηεξηθή 

επηθάλεηα , ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ επηδξάζεσλ ηεο ζθίαζεο εάλ 

ππάξρεη  [W/m2]. 

 

 

 

[8] Θεξκόηεηα ιόγσ πξνζπίπηνπζαο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο ζηελ 

πξόζνςε (Surface Outside Face Solar Radiation Heat Gain Rate per Area) 

 

Πεξηγξάθεη ηε ζεξκόηεηα πνπ κεηαθέξεηαη από ηελ απνξξόθεζε ηεο 

ειηαθήο αθηηλνβνιίαο ζηελ πξόζνςε. Δίλαη ην απνηέιεζκα ηεο 

πξνζπίπηνπζαο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο πνπ απνξξνθάηαη από ηελ 

εμσηεξηθή επηθάλεηα. Οη ηηκέο είλαη πάληα ζεηηθέο  [W/m2]. 
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Οη ραξαθηεξηζηηθέο εκεξνκελίεο γηα ηηο νπνίεο εμεηάδνληαη νη παξαπάλσ 

κεηαβιεηέο είλαη: ε εαξηλή θαη ε θζηλνπσξηλή ηζεκεξία (21/3 θαη 23/9) θαζώο 

θαη ην ζεξηλό θαη ρεηκεξηλό ειηνζηάζην (21/6 θαη 21/12 αληίζηνηρα).  

Δπηπξόζζεηα, θξίζεθε ζθόπηκε ε δηεξεύλεζε ζεσξεηηθά αθξαίσλ, σο πξνο ηηο 

πεξηβαιινληηθέο ζπλζήθεο, πεξηόδσλ γηα ηε ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε ηεο 

Αζήλαο. Κξίζεθε  επηπιένλ σο πην πξνβιεκαηηθή αθξαία πεξίνδνο απηή ηνπ 

θαινθαηξηνύ, δεδνκέλεο ηεο ππεξζέξκαλζεο πνπ παξαηεξείηαη θαηά ηνπο 

θαινθαηξηλνύο κήλεο ζηελ Διιάδα. Με ην ίδην ζθεπηηθό, κία βόξεηα πόιε ηεο 

Δπξώπεο ελδερνκέλσο λα εζηίαδε πεξηζζόηεξν ζηηο αθξαίεο ζπλζήθεο πνπ ζα 

παξνπζηαζηνύλ ην ρεηκώλα. Έηζη, από (ζπκβνιηθά θαη αληηπξνζσπεπηηθά) «πην 

ζεξκή» θαη «πην ςπρξή» κέξα επηιέρζεθε ε πξώηε, ε νπνία είλαη ε 21/7.  ΢ηελ 

εκεξνκελία απηή θαηαιήμακε κε ηε βνήζεηα ηεο ηερληθήο νδεγίαο ηνπ ηερληθνύ 

επηκειεηεξίνπ Διιάδαο (Σ.Ο.Σ.Δ.Δ. 20701-3/2010, ΚΛΙΜΑΣΙΚΑ 

ΓΔΓΟΜΔΝΑ ΔΛΛΗΝΙΚΩΝ ΠΔΡΙΟΥΩΝ) 

 

 

 

Το μοντζλο του νοςοκομείου όπωσ ςχεδιάςτθκε. Διακρίνονται 10 κερμικζσ ηώνεσ ςτθν αριςτερι (βόρεια) πτζρυγα και 

άλλεσ 10 ςτθ δεξιά (ανατολικι) πτζρυγα. 
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Σέινο, αμίδεη λα ζεκεησζεί πσο, ελώ πξαγκαηνπνηήζακε πξνζνκνηώζεηο θαη γηα 

ηηο είθνζη ζεξκηθέο δώλεο, ζηελ παξνύζα εξγαζία ζα παξνπζηάζνπκε έλα 

ελδεηθηηθό θαη αληηπξνζσπεπηηθό δείγκα, γηα ιόγνπο ζπληνκίαο. Σν δείγκα απηό 

απνηειείηαη από ηνπο «αθξαίνπο» νξόθνπο ζαιάκσλ λνζειείαο, δειαδή ηνλ 

έβδνκν θαη  ηξίην όξνθν θαζώο θαη από ηνλ κεζαίν, δειαδή ηνλ πέκπην.  Η 

πξώηε ζύγθξηζε αθνξά ηε δπλεηηθή ύπαξμε νξηδόληηνπ κεηαιιηθνύ ζθηάζηξνπ 

δηαζηάζεσλ 1,5κ επί 1,6κ, έλαληη ηεο ππάξρνπζαο θαηάζηαζεο, δειαδή ηεο 

απνπζίαο ζρεηηθήο ζθίαζεο. 
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2.2.   Αλάιπζε απνηειεζκάησλ γηα ηε ζεξκηθή δώλε 1 (βόξεηνο 

πξνζαλαηνιηζκόο) 

 

Ωο ζεξκηθή δώλε 1 έρνπκε νξίζεη ην δίθιηλν ζάιακν ηνπ έβδνκνπ θαη 

ηειεπηαίνπ νξόθνπ κε βόξεην πξνζαλαηνιηζκό. 

 

 

 

Δίκλινοσ κάλαμοσ του ζβδομου ορόφου με βόρειο προςανατολιςμό. 

 

 

  



49 

 

2.2.1   Μεηαδηδόκελε ειηαθή αθηηλνβνιία ζηε ζεξκηθή δώλε 1 

 

΢πγθξίλνπκε ηα δηαγξάκκαηα γηα ηελ πεξίπησζε θηεξίνπ ρσξίο ζθίαζε (καύξν 

ρξώκα) θαη ηελ πεξίπησζε θηεξίνπ κε ζθίαζε (κπιε ρξώκα).   

 

Ετιςια κατανομι τθσ μεταδιδόμενθσ θλιακισ ακτινοβολίασ ςτθ κερμικι ηώνθ 1. 

 

Παξαηεξνύκε όηη ην ζθίαζηξν κεηώλεη αηζζεηά ηε κεηαδηδόκελε ειηαθή 

αθηηλνβνιία, ζε όιε ηε δηάξθεηα ηνπ ρξόλνπ. 
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΢ηηο 21/3 ε κεηαδηδόκελε από ην παξάζπξν ειηαθή αθηηλνβνιία θαηαλέκεηαη σο 

εμήο: 

 

 

Παξαηεξνύκε όηη ην ζθίαζηξν κεηώλεη αηζζεηά ηελ ειηαθή αθηηλνβνιία ζ‟ όιε 

ηε δηάξθεηα ηεο εκέξαο.  . Η κεηαβνιή απηή είλαη πην κηθξή ηηο πξσηλέο  θαη 

απνγεπκαηηλέο ώξεο θαη πην έληνλε θαηά ην ελδηάκεζν, κε κέγηζηε δηαθνξά 

κεηαμύ 9 θαη 11 ην πξσί. Γηα παξάδεηγκα, ηόζν ζηηο 8 ην πξσί, όζν θαη ζηηο 3 

ην κεζεκέξη, ε δηαθνξά κεηαμύ ύπαξμεο θαη κε ύπαξμεο ζθίαζεο θπκαίλεηαη 

ζηελ θιίκαθα ησλ 12 Watt, ελώ κεηαμύ 9 θαη 10 ην πξσί πιεζηάδεη ηα 20 Watt.  

Απηή ε δηαθνξά ηζνδπλακεί πξαθηηθά κε ηε ιεηηνπξγία ελόο ιακπηήξα ρακειήο 

θαηαλάισζεο  γηα κία ώξα. 
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Σν αληίζηνηρν δηάγξακκα ζηηο 21/6 έρεη ηελ εμήο κνξθή : 

 

 

 

Παξαηεξνύκε πσο ζην δηάζηεκα 9:00 κε 13:00 ην ζθίαζηξν ιεηηνπξγεί 

επεξγεηηθά ζηε ζεξκηθή καο δώλε (πξάγκα πνιύ ζεκαληηθό αλ αλαινγηζηνύκε 

ηελ έληαζε ηνπ θαινθαηξηλνύ ήιηνπ), κεηώλνληαο ηε κεηαδηδόκελε ειηαθή 

ελέξγεηα από ην παξάζπξν ζην εζσηεξηθό κέρξη θαη 50 Watt. Απηή ε δηαθνξά 

αληηζηνηρεί πεξίπνπ ζε έλαλ θνηλό ιακπηήξα πνπ ιεηηνπξγεί γηα θάηη ιηγόηεξν 

από κηα ώξα.  Παξόια απηά από ηε 13:00 θαη κεηά ην ζθίαζηξν παύεη λα 

ιεηηνπξγεί ην ίδην επεξγεηηθά θαζώο επέξρεηαη θπζηθή ζθίαζε. 
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΢ηηο 21/7 : 

 

 

Η εηθόλα είλαη αληίζηνηρε κε απηή ηεο 21/6. 

΢ηηο 23/9 έρνπκε : 

 

Παξαηεξνύκε όηη ην ζθίαζηξν έρεη γεληθά ζηαζεξή επίδξαζε ζην εμεηαδόκελν 

ρξνληθό δηάζηεκα. . Η κέγηζηε ζπκβνιή ηνπ παξαηεξείηαη γύξσ από ηηο 12 ην 

κεζεκέξη, πεξηνξίδνληαο ηε κεηαδηδόκελε ειηαθή ελέξγεηα θαηά 30 Watt.  

Απηόο ν πεξηνξηζκόο αληηζηνηρεί ζε κηζή ώξα ιεηηνπξγίαο ελόο θνηλνύ 

ιακπηήξα. 
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΢ηηο 21/12 : 

 

Παξαηεξνύκε όηη ζην δηάζηεκα 11:00 κε 13:00 ην ζθίαζηξν κεηώλεη αηζζεηά 

ηελ ζεξκηθή αθηηλνβνιία πνπ εηζέξρεηαη ζην ζάιακν από ην παξάζπξν, πξάγκα 

πνπ είλαη αλεπηζύκεην θαζώο βξηζθόκαζηε ζε ρεηκεξηλό κήλα θαη ζε βόξεην 

πξνζαλαηνιηζκό. 
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2.2.2  Άκεζε ειηαθή αθηηλνβνιία ζηε ζεξκηθή δώλε 1 

 

΢‟ απηή ηελ παξάγξαθν εμεηάδνπκε ηελ άκεζε ειηαθή αθηηλνβνιία πνπ 

εηζέξρεηαη ζηε ζεξκηθή δώλε από ην παξάζπξν ηνπ δίθιηλνπ ζαιάκνπ.  ΢ην 

παξαθάησ δηάγξακκα ζα ζπγθξίλνπκε ηελ άκεζε ειηαθή αθηηλνβνιία γηα ηελ 

πεξίπησζε παξαζύξνπ ρσξίο ζθίαζε θαη παξαζύξνπ κε ζθίαζε, γηα όιε ηε 

δηάξθεηα ηνπ έηνπο. 

 

 Παξαηεξνύκε όηη άκεζε αθηηλνβνιία ππάξρεη κεηαμύ Απξηιίνπ θαη 

Απγνύζηνπ, ελώ ηνπο ππόινηπνπο κήλεο ηνπ ρξόλνπ δε δέρεηαη θαζόινπ άκεζε 

ειηαθή αθηηλνβνιία, γεγνλόο πνπ απνδίδεηαη ζην βόξεην πξνζαλαηνιηζκό ηεο 
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δώλεο. Άξα, θαηά ηηο δύν ηζεκεξίεο θαη ην ρεηκεξηλό ειηνζηάζην δελ έρνπκε 

άκεζε ειηαθή ελέξγεηα. Δπνκέλσο, εδώ αλαιύνπκε ην ζεξηλό ειηνζηάζην θαη 

ηελ 21
ε
 Ινπιίνπ. 

 

΢ηηο 21/6 έρνπκε άκεζε ειηαθή αθηηλνβνιία από ηηο 06:00  κέρξη ηηο 09:00  θαη 

από ηηο 17:00 κέρξη ηηο 20:00. 

 

 

΢ηηο 21/7 : 

 

Οη κέγηζηεο ηηκέο παξαηεξνύληαη ζηηο επηά ην πξσί θαη ζηηο επηά ην βξάδπ. 

Βιέπνπκε όηη ην ζθίαζηξν δελ έρεη ηδηαίηεξε ζπκβνιή από ηηο 06:00 κέρξη ηηο 

09:00 ζε αληίζεζε κε ην δηάζηεκα 17:00 κε 20:00 νπόηε θαη ε άκεζε ειηαθή 

αθηηλνβνιία κεηώλεηαη αηζζεηά. 
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χωρίσ ςκίαςη 6.6424.215.91.42 0 0 0 0 0 0 0 2.5118.820.2 2.3

με ςκίαςτρο 6.0520.111.40.85 0 0 0 0 0 0 0 1.6512.213.32.13
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2.2.3   Θεξκηθά θέξδε ζηε ζεξκηθή δώλε 1 

 

΢„ απηή ηελ παξάγξαθν εμεηάδνπκε ηε ξνή ζεξκόηεηαο από ην εμσηεξηθό 

παξάζπξν ζην ζάιακν λνζειείαο.  Σν δηάγξακκα πνπ αληηπξνζσπεύεη ηα 

ζεξκηθά θέξδε ζ‟ όιε ηε δηάξθεηα ηνπ έηνπο θαίλεηαη παξαθάησ : 
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΢ηηο 21/3 : 

 

Σα πςειόηεξα ζεξκηθά θέξδε ηα έρνπκε ζηηο 12:00 ζύκθσλα κε ην δηάγξακκα.  

Παξόια απηά ε ζπκβνιή ηεο ζθίαζεο θαίλεηαη (αλαινγηθά) θαζνξηζηηθή. 

΢ηηο 21/6 : 

 

 

Σνλ Ινύλην έρνπκε, όπσο είλαη αλακελόκελν, ζεκαληηθά κεγαιύηεξα ζεξκηθά 

θέξδε, ζε ζύγθξηζε κε ην Μάξηην.  ΢ηηο 12:00 ζπλαληνύκε ηελ ςειόηεξε ηηκή.  

Καη πάιη ε ζθίαζε παίδεη θαζνξηζηηθό ξόιν ζην λα κεηξηαζηνύλ ηα 

αλεπηζύκεηα ζεξκηθά θέξδε, αλ θαη ν ξόινο ηεο πεξηνξίδεηαη πεξηζζόηεξν ζηηο 

πξσηλέο θαη όρη ηηο κεζεκεξηαλέο ώξεο. 
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χωρίσ ςκίαςη 0 0 0 16.536.950.851.738.937.630.25.51 0 0 0 0

με ςκίαςτρο 0 0 0 2.7917.137.140.528.228.122.2 2.3 0 0 0 0
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΢ηηο 21/7 : 

 

Παξαηεξνύκε πσο θαηά ηελ θαζνξηζκέλε σο «αθξαία» ζεξηλή εκέξα, ε ζθίαζε 

ηνπ βνξηλνύ δίθιηλνπ ζαιάκνπ επηδξά ζεηηθά, εηδηθά θαηά ηηο κεζεκεξηαλέο 

ώξεο. Δλδεηθηηθά, ζηηο 2 ην κεζεκέξη έρεη κεηξηάζεη ηα ζεξκηθά θέξδε θαηά 40 

Watt.  Σα 40 Watt αληηζηνηρνύλ ζε ζαξαληάιεπηε ιεηηνπξγία θνηλνύ ιακπηήξα.  

 

΢ηηο 23/9 :  

 

Καηά ηε θζηλνπσξηλή ηζεκεξία, ε ζθίαζε επηδξά κεηά ηηο 9 ην πξσί  θαη κέρξη 

ηηο 4 ην απόγεπκα, ελώ ηηο ππόινηπεο ώξεο, ιόγσ ησλ ππαξρνπζώλ ζπλζεθώλ 

(αλύπαξθηε αθηηλνβνιία, άξα θαη αλύπαξθηα θέξδε) , ε επίδξαζε είλαη νκνίσο 

αλύπαξθηε. Αμίδεη λα παξαηεξήζνπκε, πσο θαηά ην δελίζ ησλ ειηαθώλ θεξδώλ, 

ην νπνίν παξαηεξείηαη ζηηο 12 ην κεζεκέξη, ε ύπαξμε ζθίαζεο ηα κεηξηάδεη 

θαηά 34,4 Watt. 
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χωρίσ ςκίαςη 0 3.6528.347.662.257.371.6 107 128 109 79 35.217.1 1.6 0

με ςκίαςτρο 0 0 5.8829.9 50 48.4 61 81.487.380.360.3 20 0.52 0 0
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χωρίσ ςκίαςη 0 0 0 0 22.855.662.3 60 39.216.60.16 0 0 0 0

με ςκίαςτρο 0 0 0 0 0.2817.927.928.216.11.82 0 0 0 0 0
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΢ηηο 21/12 : 

 

Όπσο είδακε πην πάλσ, ηα ζεξκηθά θέξδε, ζηε δεδνκέλε ζεξκηθή δώλε θαη θαηά 

ην ρεηκεξηλό ειηνζηάζην, είλαη αξθεηά πεξηνξηζκέλα. Έηζη, ε παξνπζία 

ζθηάζηξνπ θξίλεηαη δπζκελήο, θαζώο ηα κεδελίδεη. 
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χωρίσ ςκίαςη 0 0 0 0 0 6.4112.47.763.191.34 0 0 0 0 0

με ςκίαςτρο 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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2.2.4.   Πνζνζηό εμσηεξηθήο επηθάλεηαο ζην νπνίν πξνζπίπηεη ε άκεζε 

ειηαθή αθηηλνβνιία 

 

Η εηήζηα θαηαλνκή ηεο εμεηαδόκελεο κεηαβιεηήο θαίλεηαη παξαθάησ : 

 

 

Όπσο δείμακε παξαπάλσ, θαηά ηνπο ρεηκεξηλνύο κήλεο δελ ππάξρεη άκεζε 

ειηαθή αθηηλνβνιία.  Απηό θαίλεηαη θαη ζην παξαπάλσ δηάγξακκα. 

 

 

 



61 

 

΢ηηο 21/6 : 

 

Σν παξαπάλσ δηάγξακκα αθνινπζεί ηε κνξθή ηνπ αληίζηνηρνπ ηεο άκεζεο 

ειηαθήο αθηηλνβνιίαο πνπ εμεηάζακε παξαπάλσ. 

΢ηηο 21/7 : 

 

 

Σν πνζνζηό εμσηεξηθήο επηθάλεηαο πνπ ιακβάλεη ειηαθή αθηηλνβνιία, θαηά ην 

ζεξηλό ειηνζηάζην ή ηελ «αθξαία» καο εκεξνκελία, είλαη, απηνλόεηα, 

εμαξηεκέλν από ηελ άκεζε ειηαθή αθηηλνβνιία. Όπσο θαίλεηαη, ε επίδξαζε 

ηεο ζθίαζεο παξνπζηάδεη νκνηόηεηεο ηηο δύν απηέο εκέξεο. 
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χωρίσ ςκίαςη 1 1 1 0.75 0 0 0 0 0 0 0 0.75 1 1 0.44

με ςκίαςτρο 0.980.94 0.9 0.64 0 0 0 0 0 0 0 0.460.510.870.42
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χωρίσ ςκίαςη 0.75 1 1 0.5 0 0 0 0 0 0 0 0.5 1 1 0.36

με ςκίαςτρο 0.740.950.910.44 0 0 0 0 0 0 0 0.29 0.5 0.840.35
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2.2.5.   ΢πλνιηθή πξνζπίπηνπζα ειηαθή αθηηλνβνιία ζηελ εμσηεξηθή 

επηθάλεηα ηεο ζεξκηθήο δώλεο 1 

 

΢‟ απηό ην ζεκείν αζξνίδνπκε ηελ άκεζε θαη ηε δηάρπηε ειηαθή αθηηλνβνιία 

πνπ πξνζπίπηεη ζηελ εμσηεξηθή επηθάλεηα ηεο ζεξκηθήο δώλεο 1 κε βόξεην 

πξνζαλαηνιηζκό. Η εηήζηα θαηαλνκή ηεο  θαίλεηαη ζην δηάγξακκα πνπ 

αθνινπζεί .  Παξαηεξνύκε όηη ην ζθίαζηξν έρεη νπζηαζηηθή επίδξαζε ηνπο 

ζεξηλνύο κήλεο κόλν, πξάγκα πνπ ζα γίλεη νξαηό θαη παξαθάησ ζηηο 

ραξαθηεξηζηηθέο εκεξνκελίεο. 
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΢ηηο 21/3 : 

 

 

Σνλ Μάξηην δελ ππάξρεη άκεζε ειηαθή αθηηλνβνιία νπόηε απηή πνπ θαίλεηαη 

ζην δηάγξακκα είλαη ε δηάρπηε ειηαθή αθηηλνβνιία.  Η κέγηζηε ηηκή 

παξαηεξείηαη ζηηο 11:00.  Βιέπνπκε όηη ε επίδξαζε ηνπ ζθηάζηξνπ είλαη ζρεδόλ 

ακειεηέα, δηόηη απηό απνξξνθά θπξίσο ηελ άκεζε ειηαθή αθηηλνβνιία. 

΢ηηο 21/6 : 

 

 

Σνλ Ινύλην έρνπκε άκεζε θαη δηάρπηε αθηηλνβνιία γη‟ απηό θαη νη ηηκέο είλαη 

αξθεηά ςειόηεξεο.  Η ςειόηεξε ηηκή παξαηεξείηαη ζηηο 12:00.  Καη πάιη, ε 

ζπκβνιή ηνπ ζθηάζηξνπ είλαη ειάρηζηε. 
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χωρίσ ςκίαςη 0 8.1245.995.5 120 126 123 115 107 97.2 82 59.834.45.28 0

με ςκίαςτρο 0 7.55 43 90.7 116 122 120 112 104 94.479.857.732.74.94 0
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H άκεζε πξνζπίπηνπζα αθηηλνβνιία γηα ηελ ίδηα εκεξνκελία θαίλεηαη ζην 

επόκελν δηάγξακκα: 

 

Παξαηεξνύκε όηη ζην δηάζηεκα 17:00 κε 20:00 ην ζθίαζηξν έρεη θάπνηα 

επίδξαζε. 

 

Η αληίζηνηρε δηάρπηε πξνζπίπηνπζα αθηηλνβνιία θαίλεηαη παξαθάησ : 

 

Όπσο είλαη αλακελόκελν ην ζθίαζηξν επηδξά ειάρηζηα ζηε δηάρπηε ειηαθή 

αθηηλνβνιία πξάγκα πνπ απνηππώλεηαη θαη ζην παξαπάλσ δηάγξακκα. 
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χωρίσ ςκίαςη 9.3843.145.910.9 0 0 0 0 0 0 0 19.555.236.1 3.3

με ςκίαςτρο 9.0940.541.39.32 0 0 0 0 0 0 0 11.728.330.83.18
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χωρίσ ςκίαςη 20 66.894.2 106 129 133 117 76.159.656.961.969.177.252.59.83

με ςκίαςτρο 18.862.186.997.9 119 123 110 72.356.754.258.963.764.447.3 9.2
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΢ηηο 23/9 : 

 

 

Σν ΢επηέκβξην έρνπκε κόλν δηάρπηε αθηηλνβνιία.  Η πςειόηεξε ηηκή είλαη ζηηο 

12:00. 

΢ηηο 21/12 : 

 

 

Σν Γεθέκβξην ππάξρεη κόλν δηάρπηε αθηηλνβνιία. Η  πςειόηεξε ηηκή 

παξαηεξείηαη ζηηο 12:00. 
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χωρίσ ςκίαςη 0 14.962.5 104 136 158 163 158 136 117 97.568.930.22.29 0

με ςκίαςτρο 0 14 59.199.4 130 151 156 152 131 113 93.465.328.22.13 0
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0

20

40

60

80

100

120

Συ
νο

λι
κή

 π
ρ

ο
ς

π
ίπ

το
υ

ς
α

 α
κτ

ιν
ο

β
ο

λί
α

 
(W

/m
^2

) 
 



66 

 

2.2.6. Μεηαθεξόκελε Θεξκόηεηα ιόγσ πξνζπίπηνπζαο ειηαθήο 

αθηηλνβνιίαο ζηελ πξόζνςε 

 

Η εηήζηα θαηαλνκή ηεο κεηαβιεηήο θαίλεηαη ζην δηάγξακκα πνπ αθνινπζεί : 

 

Βιέπνπκε όηη θαηά ηνπο ζεξηλνύο κήλεο ην ζθίαζηξν κεηώλεη ζρεηηθά ηε 

κεηαθεξόκελε ζεξκόηεηα από ηελ πξόζνςε. 

 

 

 



67 

 

΢ηηο 21/3 : 

 

Σν ζθίαζηξν έρεη κεδακηλή επίδξαζε ζηε ζπγθεθξηκέλε εκεξνκελία. 

΢ηηο 21/6 : 

 

Σν ζθίαζηξν έρεη πνιύ κηθξή επίδξαζε, θαηά ην δηάζηεκα 17:00 κε 19:00. 
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χωρίσ ςκίαςη 0 5.6832.166.984.287.9 86 80.374.9 68 57.441.924.1 3.7 0

με ςκίαςτρο 0 5.2830.163.581.285.6 84 78.4 73 66.155.840.422.93.46 0
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χωρίσ ςκίαςη 22.787.1 120 112 124 129 132 111 98.690.383.9 90 107 67.5 10

με ςκίαςτρο 21.6 82 112 105 117 122 127 108 96.588.281.580.779.760.2 9.5
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΢ηηο 21/7 : 

 

Σελ πην ζεξκή κέξα ηνπ έηνπο, ην ζθίαζηξν έρεη παξεκθεξή επίδξαζε κε ηηο 

21/6. 

΢ηηο 23/9 : 

 

Όπσο είλαη αλακελόκελν ε κεηαθεξόκελε ζεξκόηεηα είλαη κεησκέλε ζε ζρέζε 

κε ηνπ Ινπλίνπ θαη Ινπιίνπ. 
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χωρίσ ςκίαςη 18.977.2 112 94.593.593.297.6 114 126 111 91.275.689.557.87.67

με ςκίαςτρο 18.1 73 105 90.591.291.495.6 111 120 107 88.371.469.250.77.28
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χωρίσ ςκίαςη 0 10.543.8 73 95.2 111 114 111 95 81.868.348.221.1 1.6 0

με ςκίαςτρο 0 9.7841.469.6 91 105 109 107 91.778.965.445.719.71.49 0
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΢ηηο 21/12 : 

 

 

Καηά ην ρεηκεξηλό ειηνζηάζην παξαηεξείηαη ε ρακειόηεξε ηηκή ηεο 

κεηαθεξόκελεο ζεξκόηεηαο.  Σν ζθίαζηξν δελ επηδξά. 

 

Άξα, σο γεληθό ζπκπέξαζκα κπνξνύκε λα πνύκε πσο επηβεβαηώλεηαη θαη ε 

θνηλή ινγηθή: ε νξηδόληηα ζθίαζε δελ πξνζθέξεη 

 

 

΢ηε ζπλέρεηα ζα εμεηάζνπκε ηελ αληίζηνηρε ζεξκηθή δώλε κε αλαηνιηθό 

πξνζαλαηνιηζκό.  Η ελ ιόγσ ζεξκηθή δώλε είλαη ε δώδεθα.  Αλακέλνπκε 

δηαθνξνπνηήζεηο ζηα απνηειέζκαηά καο.  Σα επίπεδα άκεζεο αθηηλνβνιίαο ζα 

δνύκε όηη είλαη αξθεηά ςειόηεξα.  Σα θέξδε είλαη πςειά ην θαινθαίξη ,  

ρακειά ην ρεηκώλα,  ελώ έρνπκε έληνλν θσο ην πξσί ή ην απόγεπκα. 
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χωρίσ ςκίαςη 0 0 3.5421.344.864.571.667.956.450.833.99.28 0 0 0

με ςκίαςτρο 0 0 3.2919.841.960.467.764.653.7 48 31.6 8.6 0 0 0
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2.3.   Αλάιπζε απνηειεζκάησλ γηα ηε ζεξκηθή δώλε 12 (αλαηνιηθόο 

πξνζαλαηνιηζκόο) 
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2.3.1.   Μεηαδηδόκελε ειηαθή αθηηλνβνιία ζηε ζεξκηθή δώλε 12 

 

 

Οη γεληθέο παξαηεξήζεηο πνπ πξνθύπηνπλ από ην παξαπάλσ δηάγξακκα είλαη νη 

εμήο: 

1. ΢ηνλ πξνζαλαηνιηζκό απηό έρνπκε, όπσο είλαη ινγηθό, δηαθνξεηηθή θαη 

πνιύ κεγαιύηεξε θιίκαθα θνξηίσλ ειηαθήο αθηηλνβνιίαο ελ γέλεη. 

2. Ωο εθ ηνύηνπ, ε κεηαδηδόκελε από ηα παξάζπξα ειηαθή ελέξγεηα είλαη 

πνιύ κεγαιύηεξε 

3. Σν νξηδόληην ζθίαζηξν παίδεη θαζνξηζηηθό ξόιν, κεηώλνληαο ηα θνξηία, 

ηδίσο ηνπο θξίζηκνπο ζεξηλνύο κήλεο. 

 

Γηα ηηο πέληε ραξαθηεξηζηηθέο εκεξνκελίεο έρνπκε : 
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΢ηηο 21/3 : 

 

Η κεηαδηδόκελε από ηα παξάζπξα ειηαθή αθηηλνβνιία ζηε ζεξκηθή δώλε, 

μεθηλάεη από κεδεληθέο ηηκέο ηηο πξώηεο πξσηλέο ώξεο, θηάλεη γξήγνξα ζην 

δελίζ ζηηο 10 ην πξσί θαη εμίζνπ απόηνκα κεηώλεηαη πάιη πξνο ην κεζεκέξη. 

Μεηαμύ 09:00 θαη 11:00 ε κεηαδηδόκελε ειηαθή αθηηλνβνιία κεηώλεηαη πεξίπνπ 

ζην κηζό ιόγσ ηνπ ζθηάζηξνπ, ελώ ε θιίκαθα ηεο κείσζεο είλαη ηεο ηάμεσο ησλ 

300W (αληηζηνηρία κε ιεηηνπξγία ζεξκνζίθσλα 10 ιίηξσλ γηα κηα ώξα) ζηηο 9, 

558W ( ιεηηνπξγία ζεξκνζίθσλα 10 ιίηξσλ γηα δπν ώξεο πεξίπνπ) ζηηο 10 θαη 

484W ζηηο 11 ην πξσί, θαζηζηώληαο ηελ επίδξαζε ηνπ ζθηάζηξνπ κεγάιε.  Σηο 

ππόινηπεο ώξεο ην ζθίαζηξν δελ έρεη επίδξαζε δηόηη επέξρεηαη θπζηθή ζθίαζε. 

΢ηηο 21/6 : 

 

Οκνίσο, θαηά ην ζεξηλό ειηνζηάζην έρνπκε ηδηαίηεξα κεγάιε (θαη ινγηθά 

επεξγεηηθή)  επίδξαζε ηνπ ζθηάζηξνπ θαη ζπγθεθξηκέλα ζην δηάζηεκα 08:00 κε 
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χωρίσ ςκίαςη 0 60.9 306 7731047890 467 213 187 159 129 94.355.98.69 0

με ςκίαςτρο 0 52.1 223 465 489 406 271 179 162 137 109 75.5 41 5.67 0
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χωρίσ ςκίαςη 88.9 448 792 840 670 545 458 270 232 207 186 160 130 67.611.6

με ςκίαςτρο 71.3 318 427 270 219 237 259 228 205 182 158 128 94.645.4 7.3
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13:00. Αμίδεη λα αλαθεξζεί πσο θαηά ην δελίζ ηεο αθηηλνβνιίαο, ην ζθίαζηξν 

ηελ πεξηνξίδεη θαηά 600 ζρεδόλ Watt. 

 

΢ηηο 21/7 : 

 

Ίδηα ηάζε αθνινπζείηαη θαη θαηά ηελ «αθξαία» εκεξνκελία, ζε κεγαιύηεξε 

όκσο θιίκαθα. ΢ε γεληθέο γξακκέο, ε ζθίαζε κεηξηάδεη πνιύ ην εύξνο ηεο 

κεηαδηδόκελεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο. Παξαηεξνύκε πσο θαηά ην δελίζ ηεο 

αθηηλνβνιίαο, ήηνη 9 ην πξσί, ε ζθίαζε πεξηνξίδεη ην ζρεηηθό θνξηίν θαηά 

825W (ιεηηνπξγία κεγάινπ πιπληεξίνπ πηάησλ γηα κηα ώξα ζε νηθνλνκηθό 

πξόγξακκα). 

 

΢ηηο 23/9 : 
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χωρίσ ςκίαςη 84.4449.932.12021152831.442.282.295.256.204.157.126.63.58.21

με ςκίαςτρο 72.2333.523.378.243.255.230.226.225.206.168.125.90.742.55.22
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χωρίσ ςκίαςη 0 126.584.888.877.645.412.270.229.191.156.111.49.53.77 0

με ςκίαςτρο 0 104.412.498.396.320.258.212.186.154.119.78.831.92.36 0
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Παξαηεξνύκε παξόκνηα ηάζε θαη επίδξαζε κε ηηο δύν πξνεγνύκελεο 

εκεξνκελίεο θαη πνιύ πεξηζζόηεξν κε ην ζεξηλό ειηνζηάζην (ζπκβνιή θαηά ηε 

κέγηζηε ηηκή αθηηλνβνιίαο: πεξίπνπ 600W). 

 

΢ηηο 21/12 : 

 

΢ην ρεηκεξηλό ειηνζηάζην ην θνξηίν ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο είλαη εμ νξηζκνύ 

πνιύ πεξηνξηζκέλν, νπόηε ε (αλαινγηθά) κεγάιε επίδξαζε ηνπ ζθηάζηξνπ 

θξίλεηαη κάιινλ αλεπηζύκεηε. Παξ‟ όια απηά, ε ζπκβνιή είλαη ζπγθξηηηθά 

πνιύ πην πεξηνξηζκέλε.   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

06:
00

07:
00

08:
00

09:
00

10:
00

11:
00

12:
00

13:
00

14:
00

15:
00

16:
00

17:
00

18:
00

19:
00

20:
00

χωρίσ ςκίαςη 0 0 35.7167.298.296.262.171.141.122.79.421.7 0 0 0

με ςκίαςτρο 0 0 31.7132.219.203.185.129.108.86.651.313.3 0 0 0
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2.3.2.   Άκεζε ειηαθή αθηηλνβνιία ζηε ζεξκηθή δώλε 12 

 

 

Καζώο ν πξνζαλαηνιηζκόο είλαη ηώξα αλαηνιηθόο ε άκεζε ειηαθή αθηηλνβνιία 

ππάξρεη θαζόιε ηε δηάξθεηα ηνπ έηνπο θαη έρεη αξθεηά ςειέο ηηκέο.  Δπίζεο, ην 

ζθίαζηξν όπσο είλαη αλακελόκελν κεηώλεη ζε κεγάιν βαζκό ηελ άκεζε ειηαθή 

αθηηλνβνιία ζηνλ ζάιακν.  Σνπο ζεξηλνύο κήλεο ην  επεξγεηηθό απηό θαηλόκελν  

εληείλεηαη  
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΢ηηο 21/3 : 

 

Ο πξνζαλαηνιηζκόο απηόο δέρεηαη άκεζε ειηαθή αθηηλνβνιία κέρξη ηηο 1 ην 

κεζεκέξη. Τςειόηεξε ηηκή παξαηεξείηαη ζηηο 10:00 θαη κεηώλεηαη πεξίπνπ ζην 

1/3 ηεο ιόγσ ηνπ ζθηάζηξνπ.  Η θαζνξηζηηθή ηνπ επίδξαζε παξαηεξείηαη από 

ηηο 08:00 κέρξη ηηο 12:00. 

 

΢ηηο 21/6 : 

 

Σν αμηνζεκείσην πνπ πξνθύπηεη από ην παξαπάλσ γξάθεκα είλαη ν ζρεδόλ 

κεδεληζκόο ηεο άκεζεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο από ηηο 10:00 κέρξη ηηο 14:00.  

Απηό όπσο είλαη θαλεξό είλαη πνιύ επεξγεηηθό.  Σηο πξνεγνύκελεο ώξεο επίζεο 

δξα πνιύ επεξγεηηθά. 

 

06:00 07:00 08:00 09:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00

χωρίσ ςκίαςη 0 14.27 136.45 454.23 695.67 572.81 212.90 8.54 0

με ςκίαςτρο 0 13.08 101.65 259.19 273.80 193.74 73.10 2.96 0
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06:00 07:00 08:00 09:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00

χωρίσ ςκίαςη 37.74 242.74 449.46 405.82 203.65 108.40 60.73 1.70 0

με ςκίαςτρο 32.78 173.40 219.89 70.42 9.27 9.57 6.56 0.20 0
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΢ηηο 21/7 : 

 

Σν παξαπάλσ γξάθεκα επηβεβαηώλεη πσο πξόθεηηαη γηα πην «αθξαία» εκέξα 

από εθείλε ηνπ ζεξηλνύ ειηνζηαζίνπ, θαζώο ην δελίζ ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο 

είλαη 831,50 Watt, αληί 449 Watt πνπ άγγημε θαηά ην ειηνζηάζην. Παξαηεξνύκε 

ηελ έληνλε επίδξαζε ηνπ ζθηάζηξνπ, ην νπνίν κεηώλεη δξακαηηθά ηελ άκεζε 

ειηαθή αθηηλνβνιία ζην ζάιακν. 

 

΢ηηο 23/9 : 

 

Η θιίκαθα ησλ θνξηίσλ ειηαθήο αθηηλνβνιίαο είλαη εκθαλώο κηθξόηεξε ελώ ην 

ζθίαζηξν πξνθαιεί πεξαηηέξσ κείσζε.  Η πςειόηεξε ηηκή παξαηεξείηαη ζηηο 

09:00 ελώ ηελ ίδηα ώξα, απηή ππνδηπιαζηάδεηαη ιόγσ ηεο ζθίαζεο. 

 

 

06:00 07:00 08:00 09:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00

χωρίσ ςκίαςη 37.78 266.58 617.59 831.50 796.48 532.98 158.56 3.60 0

με ςκίαςτρο 34.22 199.69 324.02 182.90 53.75 56.97 20.23 0.49 0
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06:00 07:00 08:00 09:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00

χωρίσ ςκίαςη 0 60.47 348.43 559.53 485.27 259.18 74.87 0.58 0

με ςκίαςτρο 0 51.91 245.65 291.78 170.37 84.34 24.80 0.20 0
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΢ηηο 21/12 : 

 

΢ην ρεηκεξηλό ειηνζηάζην παξαηεξνύκε κείσζε ζηελ άκεζε ειηαθή 

αθηηλνβνιία, ιόγσ ηνπ ζθηάζηξνπ, ε νπνία όκσο παξ‟ όια απηά θξίλεηαη κηθξή 

Σν γεγνλόο απηό είλαη πνιύ ζεηηθό θαζώο ε άκεζε ειηαθή αθηηλνβνιία πνπ 

εηζέξρεηαη ζην ζάιακν είλαη επηζπκεηή. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

06:00 07:00 08:00 09:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00

χωρίσ ςκίαςη 0 0 9.56 63.54 113.24 72.78 48.99 1.25 0

με ςκίαςτρο 0 0 9.22 54.32 87.55 51.82 33.96 0.87 0
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2.3.3.   Θεξκηθά θέξδε ζηε ζεξκηθή δώλε 12 

 

 

 

Παξαηεξνύκε ηελ εκθαλώο κεγαιύηεξε θιίκαθα ησλ εθ ηεο ειηαθήο ελέξγεηαο 

ζεξκηθώλ θεξδώλ, ζπγθξηηηθά κε εθείλα ηνπ βόξεηνπ πξνζαλαηνιηζκνύ.  

Δπηπιένλ, ηα ζεξκηθά θέξδε κεηώλνληαη πεξηζζόηεξν ηνπο ζεξηλνύο κήλεο ιόγσ 

ζθίαζεο θαη ιηγόηεξν ηνπο ρεηκεξηλνύο, πξάγκα πνπ είλαη ζεηηθό, θαζώο 

ζέινπκε πςειά ζεξκηθά θέξδε ην ρεηκώλα θαη ρακειά ην θαινθαίξη. 
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΢ηηο 21/3 : 

 

Όπσο είλαη αλακελόκελν, ηα ζεξκηθά θνξηία αθνινπζνύλ ηελ ηάζε ηεο ίδηαο 

ηεο αθηηλνβνιίαο, θηάλνληαο ην δελίζ ηνπο ζηηο 10 ην πξσί. Σηο ώξεο ύπαξμεο 

ζεξκηθώλ θεξδώλ, ην ζθίαζηξν ζπλεηζθέξεη ζηε κείσζή ηνπο. Σηο ππόινηπεο 

ώξεο ππάξρεη θπζηθή ζθίαζε. 

 

΢ηηο 21/6 : 

 

Καηά ην ζεξηλό ειηνζηάζην, όηαλ ηα ζεξκηθά θέξδε απμάλνληαη ηδηαίηεξα, ην 

ζθίαζηξν παξέρεη επεξγεηηθή ζθίαζε. ΢ηελ πξνθεηκέλε πεξίπησζε, θαηά ηηο 

πξσηλέο ώξεο, ε ζθίαζε κεηξηάδεη σο θαη 800W   ηα αλεπηζύκεηα ειηαθά θέξδε.  
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χωρίσ ςκίαςη 0 9.0 282. 972. 13071085 455. 153. 146. 111. 51.4 20.3 0.84

με ςκίαςτρο 0 5.3 185. 551. 556. 450. 252. 140. 135. 103. 44.9 15.3 0
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΢ηηο 21/7 : 

 

Οκνίσο, ε ζθίαζε ζηηο 21/07 θξίλεηαη επεξγεηηθή θαηά ηηο πξσηλέο ώξεο, όηαλ 

θαη παξαηεξνύληαη ηα κέγηζηα θνξηία. Μάιηζηα, ε κείσζε θξίλεηαη αξθεηά 

ζεκαληηθόηεξε από ηελ ίδηα κέξα ηνπ Ινπλίνπ. 

΢ηηο 23/9 : 

 

Καηά ηε θζηλνπσξηλή ηζεκεξία ηα ζεξκηθά θέξδε είλαη ρακειόηεξα όπσο είλαη 

αλακελόκελν.  Σν ζθίαζηξν ηα κεηώλεη αξθεηά, ηδηαίηεξα ζην δηάζηεκα 08:00 

κε 12:00. 
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χωρίσ ςκίαςη 32.3 443.112914971423959. 396. 247. 275. 237. 170. 85.2 33.6 0

με ςκίαςτρο 30.0 312. 589. 398. 220. 233. 200. 212. 218. 203. 154. 75.3 19.5 0
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χωρίσ ςκίαςη 0 64.1 562.6946.2928.7646.4328.8180.9137.3 85.4 32.3 0

με ςκίαςτρο 0 45.0 358.6465.7342.4259.5175.7130.2104.6 59.2 9.2 0
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΢ηηο 21/12 : 

 

 

Καηά ην ρεηκεξηλό ειηνζηάζην ζέινπκε όζν ην δπλαηόλ κεγαιύηεξα ζεξκηθά 

θέξδε.  Καηά ζπλέπεηα ην ζθίαζηξν δελ έρεη ζεηηθή επίδξαζε.  Ωζηόζν ηα 

θέξδε δε κεηώλνληαη ζε πνιύ κεγάιν βαζκό ζε ζύγθξηζε κε ηηο ππόινηπεο 

εμεηαδόκελεο εκεξνκελίεο. Η πςειόηεξε κείσζε παξαηεξείηαη ζηηο 11:00. 
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χωρίσ ςκίαςη 0 0 3.8 108.3263.2266.9203.1112.1 92.4 68.7 14.0 0

με ςκίαςτρο 0 0 2.0 71.1 168.7158.3120.2 68.9 60.5 33.3 0.7 0
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2.3.4. Πνζνζηό εμσηεξηθήο επηθάλεηαο ζην νπνίν πξνζπίπηεη ε άκεζε 

ειηαθή αθηηλνβνιία 

 

΢ηηο 21/3 : 

 

Καηά ηελ εαξηλή ηζεκεξία, παξαηεξνύκε όηη ζην δηάζηεκα 08:00 κε 12:00 ε 

άκεζε ειηαθή αθηηλνβνιία πξνζπίπηεη ζην 100% ηεο εμσηεξηθήο επηθάλεηαο.  

Σν πνζνζηό απηό κεηώλεηαη ζηε ζπλέρεηα κέρξη λα κεδεληζηεί ηειείσο ζηηο 

14:00.  Σν ζθίαζηξν έρεη πνιύ κηθξή ζπκβνιή ζην πνζνζηό ηεο εμσηεξηθήο 

άκεζεο αθηηλνβνιίαο πνπ πξνζπίπηεη ζηελ εμσηεξηθή επηθάλεηα ηνπ ζαιάκνπ.  

Απηό είλαη ινγηθό, θαζώο ην νξηδόληην ζθίαζηξν έρεη ηνπνζεηεζεί κόλν πάλσ 

από ην παξάζπξν, νπόηε δελ παξέρεη ζθίαζε ζε όιε ηελ επηθάλεηα.  Θα δνύκε 

αξγόηεξα ηί ζπκβαίλεη ζηελ ππνζεηηθή πεξίπησζε πνπ έρνπκε κπαιθόλη αληί 

γηα ζθίαζηξν. 
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΢ηηο 21/6 : 

 

 

Καηά ην ζεξηλό ειηνζηάζην βιέπνπκε όηη ε άκεζε ειηαθή αθηηλνβνιία 

πξνζπίπηεη ζην 100% ηεο εμσηεξηθήο επηθάλεηαο ζην δηάζηεκα 06:00 κε 12:00.  

΢ηε ζπλέρεηα ην πνζνζηό πέθηεη κέρξη ην κεδεληζκό ηνπ ζηηο 14:00. 

΢ηηο 21/7 : 

 

Σελ πην ζεξκή κέξα ηνπ ρξόλνπ ην γξάθεκα είλαη παξαπιήζην απηνύ ηεο 21/6 

κε ηε δηαθνξά όηη ζηηο 06:00 ην αληίζηνηρν πνζνζηό είλαη 75%, θαζώο θαη ζηε 

13:00 ην πνζνζηό είλαη 50%. 
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΢ηηο 23/9 : 

 

Καηά ηε θζηλνπσξηλή ηζεκεξία ην γξάθεκα είλαη πάιη παξόκνην κόλν πνπ ζηηο 

06:00 δελ ππάξρεη άκεζε ειηαθή αθηηλνβνιία.  Δλδηαθέξνλ παξνπζηάδεη επίζεο 

ην όηη ζηηο 12:00 ην ζθίαζηξν κεηώλεη ην πνζνζηό ζε 88% από 100% πνπ είλαη 

ην πνζνζηό δίρσο ζθίαζε. 

 

΢ηηο 21/12 : 

 

Σν θαηλόκελν πνπ παξαηεξήζεθε θαηά ηε θζηλνπσξηλή ηζεκεξία γίλεηαη 

εληνλόηεξν θαηά ην ρεηκεξηλό ειηνζηάζην.  Αμηνζεκείσηε είλαη ε πηώζε ην 

εμεηαδόκελνπ πνζνζηνύ από 100% ζην 50% ιόγσ ηνπ ζθηάζηξνπ, ζηηο 12:00. 
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χωρίσ ςκίαςη 0 1 1 1 1 1 1 0.25 0

με ςκίαςτρο 0 1 1 1 1 0.9322 0.8844 0.2208 0
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χωρίσ ςκίαςη 0 0 0.5 1 1 1 1 0.25 0
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2.3.5. ΢πλνιηθή πξνζπίπηνπζα ειηαθή αθηηλνβνιία ζηελ εμσηεξηθή 

επηθάλεηα 

 

 

 

Γηα ιόγνπο πνπ εμεγήζακε πην πάλσ, ηα γξαθήκαηα πνπ απεηθνλίδνπλ ηηο δπν 

εμεηαδόκελεο πεξηπηώζεηο ζρεδόλ ηαπηίδνληαη.  Μηθξή δηαθνξνπνίεζε 

παξνπζηάδεηαη ζηηο 21/12 όπσο ζα δνύκε ζηε ζπλέρεηα. 
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΢ηηο 21/3 : 

 

Καηά ηελ εαξηλή ηζεκεξία ε πςειόηεξε ηηκή ηεο ζπλνιηθήο πξνζπίπηνπζαο 

αθηηλνβνιίαο παξαηεξείηαη ζηηο 10:00.  Από εθεί θαη κεηά, ε ηηκή πέθηεη αξρηθά 

ζηαδηαθά θαη κεηά απόηνκα.  Σν ζθίαζηξν δελ έρεη ζεκαληηθή επίδξαζε. 

΢ηηο 21/6 : 

 

Σν γξάθεκα παξνπζηάδεη κεγαιύηεξε νκαιόηεηα ζε ζρέζε κε ηελ 

πξνεγνύκελε εκεξνκελία.  Η πςειόηεξε ηηκή παξαηεξείηαη ζηηο 09:00.  Σν 

ζθίαζηξν δελ έρεη νπζηώδε επίδξαζε. 
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χωρίσ ςκίαςη 0 35.9175.439.603.560.365.151.113.96.778.157.534.1 5.3 0

με ςκίαςτρο 0 35.8174.438.602.542.335.146.113.96.277.657.033.7 5.2 0
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χωρίσ ςκίαςη 51.4 255 450 487 402 343 317 171 141 125 112 97.278.741.17.05

με ςκίαςτρο 51.1 254 449 485 400 340 313 169 140 124 111 96.477.840.56.94

0

100

200

300

400

500

600

Συ
νο

λι
κή

 π
ρ

ο
ς

π
ίπ

το
υ

ς
α

 α
κτ

ιν
ο

β
ο

λί
α

 
(W

/m
^2

) 



88 

 

΢ηηο 21/7 : 

 

Σε ζπγθεθξηκέλε κέξα παξαηεξνύληαη νη πςειόηεξεο ηηκέο ηεο κεηαβιεηήο, 

όπσο ήηαλ αλακελόκελν άιισζηε.  ΢ην δηάζηεκα 09:00 κε 10:00 

παξαηεξνύληαη νη ςειόηεξεο ηηκέο θη ελ ζπλερεία απηέο πέθηνπλ αξθεηά 

απόηνκα. 

΢ηηο 23/9 : 

 

Καηά ηε θζηλνπσξηλή ηζεκεξία, ε κέγηζηε ζπλνιηθή αθηηλνβνιία πνπ 

πξνζπίπηεη ζηελ εμσηεξηθή επηθάλεηα παξαηεξείηαη ζηηο 10:00.  Σν ζθίαζηξν 

έρεη κηθξή επίδξαζε. 
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χωρίσ ςκίαςη 48.6 254 523 680 673 540 342 183 180 156 124 95.476.438.7 5

με ςκίαςτρο 48.4 253 522 679 672 536 336 181 178 155 123 94.675.538.14.92
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χωρίσ ςκίαςη 0 72.1 329 503 515 412 294 169 140 117 95.267.730.12.29 0

με ςκίαςτρο 0 71.9 328 502 513 394 278 166 139 116 94.366.929.72.26 0
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΢ηηο 21/12 : 

 

 

Καηά ην ρεηκεξηλό ειηνζηάζην ε πςειόηεξε ηηκή παξαηεξείηαη ζηηο 12:00, θαη 

κάιηζηα απηή κεηώλεηαη αηζζεηά ιόγσ ηνπ ζθηάζηξνπ. 
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χωρίσ ςκίαςη 0 0 21.198.2178.188.189.109.86.074.248.413.3 0 0 0

με ςκίαςτρο 0 0 21.197.7176.174.145.104.85.273.347.613.0 0 0 0
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2.3.6.  Άκεζε πξνζπίπηνπζα ειηαθή αθηηλνβνιία 

 

 

 

Παξαηεξνύκε ζην γξάθεκα όηη ε άκεζε ειηαθή αθηηλνβνιία πνπ πξνζπίπηεη 

ζηελ εμσηεξηθή επηθάλεηα παίξλεη ηε κεγαιύηεξε ηηκή ηεο ηνπο εαξηλνύο κήλεο. 
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΢ηηο 21/3 : 

 

΢ηηο 11:00 κεγηζηνπνηείηαη ε άκεζε πξνζπίπηνπζα αθηηλνβνιία ζηελ εμσηεξηθή 

επηθάλεηα ηνπ ζαιάκνπ.  Σν ζθίαζηξν έρεη πνιύ κηθξή επίδξαζε. 

 

΢ηηο 21/6 : 

 

Η άκεζε πξνζπίπηνπζα ειηαθή αθηηλνβνιία ζηελ εμσηεξηθή επηθάλεηα ηνπ 

ζαιάκνπ παξνπζηάδεη ρακειόηεξεο ηηκέο ζηελ εμεηαδόκελε εκεξνκελία, ζε 

ζύγθξηζε κε ηελ εαξηλή ηζεκεξία.  Σν ζθίαζηξν δελ έρεη επίδξαζε. 

 

 

06:
00

07:
00

08:
00

09:
00

10:
00

11:
00

12:
00

13:
00

14:
00

15:
00

16:
00

17:
00

18:
00

19:
00

20:
00

χωρίσ ςκίαςη 0 7.5 72.2244.389.366.210.26.5 0 0 0 0 0 0 0

με ςκίαςτρο 0 7.5 72.2244.389.352.184.23.2 0 0 0 0 0 0 0
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χωρίσ ςκίαςη 20.2129.241.222.117.76.774.6 7.6 0 0 0 0 0 0 0

με ςκίαςτρο 20.2129.241.222.117.76.673.7 7.5 0 0 0 0 0 0 0
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΢ηηο 21/7 : 

 

΢ην δηάζηεκα 09:00 κε 10:00 παξνπζηάδνληαη νη κεγαιύηεξεο ηηκέο ηεο άκεζεο 

πξνζπίπηνπζαο αθηηλνβνιίαο, ηελ πην δεζηή κέξα ηνπ ρξόλνπ γηα ην ζάιακν κε 

αλαηνιηθό πξνζαλαηνιηζκό.  Σν ζθίαζηξν έρεη πνιύ κηθξή επίδξαζε. 

΢ηηο 23/9 : 

 

 

Καηά ηελ εαξηλή ηζεκεξία ε ςειόηεξε ηηκή παξνπζηάδεηαη ζηηο 09:00.  Σν 

ζθίαζηξν έρεη κεγαιύηεξε επίδξαζε από πξηλ, σζηόζν παξακέλεη ακειεηέα. 
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χωρίσ ςκίαςη 20.1141.330.453.456.358.169.13.1 0 0 0 0 0 0 0

με ςκίαςτρο 20.1141.330.453.456.354.164.12.7 0 0 0 0 0 0 0

0.0

50.0

100.0

150.0

200.0

250.0

300.0

350.0

400.0

450.0

500.0

Α
μ

ες
η

 π
ρ

ο
ς

π
ίπ

το
υ

ς
α

 α
κτ

ιν
ο

β
ο

λί
α

 
(W

/m
^2

) 
 

06:
00

07:
00

08:
00

09:
00

10:
00

11:
00

12:
00

13:
00

14:
00

15:
00

16:
00

17:
00

18:
00

19:
00

20:
00

χωρίσ ςκίαςη 0 31.7184.303.275.176.88.5 4.1 0 0 0 0 0 0 0
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΢ηηο 21/12 : 

 

Καηά ην ρεηκεξηλό ειηνζηάζην παξαηεξνύκε κηα ζεκαληηθή κείσζε ηεο άκεζεο 

πξνζπίπηνπζαο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο ζην δηάζηεκα 11:00 κε 13:00, ιόγσ ηνπ 

ζθηάζηξνπ.  Πην ζπγθεθξηκέλα, ζηηο 12:00, ε άκεζε πξνζπίπηνπζα ειηαθή 

αθηηλνβνιία ππνδηπιαζηάδεηαη ιόγσ ηνπ ζθηάζηξνπ.  Από ηηο 14:00 θαη κεηά 

παύεη λα ππάξρεη άκεζε ειηαθή αθηηλνβνιία ζε όιεο ηηο εμεηαδόκελεο 

εκεξνκελίεο. 
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με ςκίαςτρο 0 0 5.15 34.88 64.94 45.03 29.58 2.56 0
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2.3.7. Γηάρπηε πξνζπίπηνπζα ειηαθή αθηηλνβνιία 
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΢ηηο 21/3 : 

 

Καηά ηελ εαξηλή ηζεκεξία ε κέγηζηε δηάρπηε πξνζπίπηνπζα αθηηλνβνιία 

παξαηεξείηαη ζην δηάζηεκα 09:00 κε 10:00.  Σν ζθίαζηξν έρεη ειάρηζηε 

επίδξαζε. 

΢ηηο 21/6 : 

 

Καηά ην ζεξηλό ειηνζηάζην, ε κέγηζηε ηηκή παξαηεξείηαη ζηηο 10:00. To 

ζθίαζηξν έρεη κεδακηλή ζπκβνιή. 
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χωρίσ ςκίαςη 0 27.094.0169.170.134.87.053.749.348.246.140.227.3 4.4 0

με ςκίαςτρο 0 26.993.3168.169.131.83.052.848.747.645.639.726.9 4.3 0
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χωρίσ ςκίαςη 28.3111.179.223.237.214.170.79.459.656.961.964.559.033.0 5.8

με ςκίαςτρο 28.1110.178.221.235.212.167.78.459.056.361.363.758.132.4 5.7
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΢ηηο 21/7 : 

 

΢ηελ πην δεζηή κέξα ηνπ ρξόλνπ ζηελ Αζήλα, ε πςειόηεξε ηηκή παξαηεξείηαη 

ζηηο 09:00.  ΢ηε ζπλέρεηα κεηώλεηαη κέρξη ηηο 12:00, γηα λα απμεζεί μαλά κέρξη 

ηηο 14:00.  ΢ηε ζπλέρεηα πέθηεη ζηαδηαθά.  Σν ζθίαζηξν έρεη κεδακηλή 

επίδξαζε. 

΢ηηο 23/9 : 

 

Η κέγηζηε ηηκή ηεο δηάρπηεο πξνζπίπηνπζαο αθηηλνβνιίαο παξαηεξείηαη ζηηο 

10:00.  Πάιη ην ζθίαζηξν δελ έρεη ηδηαίηεξε επίδξαζε. 
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χωρίσ ςκίαςη 26.7100.163.179.153.106.92.695.8117.95.275.263.657.531.1 4.2

με ςκίαςτρο 26.5100.162.178.152.105.91.194.5115.93.974.362.856.630.6 4.1
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χωρίσ ςκίαςη 0 37.7129.170.195.183.146.103.84.174.167.352.624.6 1.9 0

με ςκίαςτρο 0 37.5128.169.194.177.140.101.83.073.166.451.824.2 1.8 0
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΢ηηο 21/12 : 

 

Καηά ην ρεηκεξηλό ειηνζηάζην ην ζθίαζηξν θαίλεηαη λα έρεη θάπνηα κεγαιύηεξε 

επίδξαζε θπξίσο ζην δηάζηεκα 11:00 κε 12:00.  H ςειόηεξε ηηκή παξαηεξείηαη 

ζηηο 11:00. 
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χωρίσ ςκίαςη 0 0 15.1 57.5100.0116.2103.573.3 59.5 57.0 39.2 10.9 0

με ςκίαςτρο 0 0 15.0 57.0 98.7109.789.1 71.2 58.7 56.1 38.5 10.7 0
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2.3.8. Μεηαθεξόκελε Θεξκόηεηα ιόγσ πξνζπίπηνπζαο ειηαθήο 

αθηηλνβνιίαο ζηελ πξόζνςε 

 

 

 

 

Όπσο θαη πξηλ, παξαηεξνύκε πσο ην νξηδόληην ζθίαζηξν δελ παξέρεη θαλέλα 

εκπόδην ζηελ κεηαθεξόκελε ζεξκόηεηα επί ηεο πξνζόςεσο θαη ιόγσ ηεο 

πξνζπίπηνπζαο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο. 
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΢ηηο 21/3 : 

 

Καηά ηελ εαξηλή ηζεκεξία, ε κεγαιύηεξε ηηκή ηεο κεηαβιεηήο παξαηεξείηαη 

ζηηο 10:00.  Η ζθίαζε δελ παίδεη θάπνηνλ ζεκαληηθό ξόιν. 

΢ηηο 21/6 : 

 

Καηά ην ζεξηλό ειηνζηάζην, ε κέγηζηε ηηκή ηεο κεηαβιεηήο εκθαλίδεηαη ζηηο 

09:00. Παξαηεξνύκε επίζεο κηα απόηνκε πηώζε ζην δηάζηεκα 12:00 κε 13:00 
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χωρίσ ςκίαςη 0 25.1122.307.422.392.255.105.79.667.754.740.323.9 3.7 0

με ςκίαςτρο 0 25.1122.306.421.379.235.102.79.167.354.339.923.6 3.6 0
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χωρίσ ςκίαςη 36.0178.315.340.281.240.221.119.98.887.678.468.155.128.8 4.9

με ςκίαςτρο 35.8177.314.339.279.238.219.118.97.986.977.967.554.528.4 4.9
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΢ηηο 21/7 : 

 

΢ην δηάζηεκα 09:00 κε 10:00 ε κεηαθεξόκελε ζεξκόηεηα θηάλεη ην κέγηζηό 

ηεο.  Η ζθίαζε δελ έρεη νπζηαζηηθή επίδξαζε. 

΢ηηο 23/9 : 

 

Καηά ηελ εαξηλή ηζεκεξία, ε κέγηζηε ηηκή παξαηεξείηαη ζηηο 10:00. 
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χωρίσ ςκίαςη 34.0177.365.475.471.378.239.127.125.109.86.566.853.527.1 3.5

με ςκίαςτρο 33.9177.365.475.470.374.235.126.124.108.85.966.252.826.7 3.4
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χωρίσ ςκίαςη 0 50.5230.352.360.288.206.118.97.981.766.747.421.1 1.6 0

με ςκίαςτρο 0 50.3229.351.359.275.194.116.97.181.166.046.820.8 1.6 0
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΢ηηο 21/12 : 

 

 

Καηά ην ρεηκεξηλό ειηνζηάζην, βιέπνπκε θάπνηα κεγαιύηεξε επίδξαζε ηνπ 

ζθηάζηξνπ.  ΢πγθεθξηκέλα, ζηηο 12:00, νπόηε είλαη θαη ε ςειόηεξε ηηκή ηεο 

κεηαβιεηήο, παξαηεξείηαη θαη ε κεγαιύηεξε πηώζε ηεο ιόγσ ηνπ ζθηάζηξνπ.  

Σηο ππόινηπεο ώξεο ην ζθίαζηξν έρεη από κεδακηλή κέρξη κηθξή επίδξαζε. 
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χωρίσ ςκίαςη 0 0 14.8 68.7125.0131.6132.876.4 60.2 51.9 33.9 9.3 0

με ςκίαςτρο 0 0 14.7 68.4123.8122.3102.072.9 59.6 51.3 33.3 9.1 0
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2.3.9. ΓΔΝΙΚΑ ΢ΤΜΠΔΡΑ΢ΜΑΣΑ ΢ΤΓΚΡΙΣΙΚΑ ΓΙΑ ΣΟΤ΢ ΓΤΟ 

ΠΡΟ΢ΑΝΑΣΟΛΙ΢ΜΟΤ΢ ΓΙΚΛΙΝΟΤ ΘΑΛΑΜΟΤ ΝΟ΢ΗΛΔΙΑ΢ ΢ΣΟΝ 

7
Ο
 ΟΡΟΦΟ  

 

Όηαλ ν πξνζαλαηνιηζκόο είλαη αλαηνιηθόο, ηα επίπεδα άκεζεο αθηηλνβνιίαο 

είλαη θαηά πνιύ ςειόηεξα ζε ζύγθξηζε κε ηνλ βόξεην πξνζαλαηνιηζκό..  Σα 

θέξδε είλαη πνιύ ςειά ην θαινθαίξη σζηόζν απηά κεηώλνληαη ιόγσ ηνπ 

ζθηάζηξνπ.  Αλ θαη ην νξηδόληην ζθίαζηξν δελ είλαη ε θαιύηεξε επηινγή 

ζθηάζηξνπ, βιέπνπκε πσο έρεη θαζνξηζηηθή επίδξαζε ζηε κείσζε ησλ 

κεηαβιεηώλ πνπ αθνξνύλ ην ηί κεηαδίδεηαη ζην ζάιακν κέζσ ηνπ παξαζύξνπ.  

Σα ζεξκηθά θέξδε είλαη ρακειά ην ρεηκώλα, αιιά πνιύ ςειόηεξα ζε ζρέζε κε 

ην βόξεην πξνζαλαηνιηζκό.  Καηά ζπλέπεηα, απηό κπνξεί λα ζπκβάιεη ζηελ 

ρακειόηεξε αλάγθε ρξήζεο πεηξειαίνπ ή θπζηθνύ αεξίνπ κε απηνλόεηα 

πιενλεθηήκαηα όζνλ αθνξά ηελ νηθνλνκία. Δπίζεο, ην ζθίαζηξν δελ ηα κεηώλεη 

πνιύ ηνπο ρεηκεξηλνύο κήλεο πξάγκα πνπ ζεσξείηαη επλντθό.  Παξαηεξνύκε 

επίζεο πσο  έρνπκε έληνλε ειηαθή αθηηλνβνιία ην πξσί ή ην απόγεπκα θπξίσο 

γηα αλαηνιηθό πξνζαλαηνιηζκό. ΢ε αληίζεζε , όηαλ ν πξνζαλαηνιηζκόο είλαη 

βόξεηνο, ην κεγαιύηεξν κέξνο ηνπ ρξόλνπ δελ έρνπκε θαζόινπ άκεζε ειηαθή 

αθηηλνβνιία, κε εμαίξεζε ηνπο ζεξηλνύο κήλεο. Δπηπξόζζεηα, ην νξηδόληην 

ζθίαζηξν δελ έρεη πνιύ ζεκαληηθή επίδξαζε ζηνλ βόξεην πξνζαλαηνιηζκό, 

θαζώο απηό δελ εκπνδίδεη ηελ δηάρπηε αθηηλνβνιία ε νπνία θαη θπξηαξρεί ζε 

απηόλ ηνλ πξνζαλαηνιηζκό. 

 

 

΢ηε ζπλέρεηα εμεηάδνπκε ην δίθιηλν ζάιακν ηνπ πέκπηνπ νξόθνπ κε βόξεην 

πξνζαλαηνιηζκό.  Η ζεξκηθή δώλε ζηελ νπνία αληηζηνηρεί είλαη ε 5. 
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2.4.   Αλάιπζε απνηειεζκάησλ γηα ηε ζεξκηθή δώλε 5 (βόξεηνο 

πξνζαλαηνιηζκόο) 
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2.4.1.  Μεηαδηδόκελε ειηαθή αθηηλνβνιία ζηε ζεξκηθή δώλε 5 

 

 

 

΢ην παξαπάλσ γξάθεκα θαίλεηαη ε κεηαδηδόκελε ειηαθή αθηηλνβνιία κέζσ 

ηνπ παξαζύξνπ ζε εηήζηα βάζε.  Η επίδξαζε ηνπ ζθηάζηξνπ είλαη εκθαλήο, 

όπσο είδακε θαη ζηε ζεξκηθή δώλε 1. 

 

 

 



105 

 

΢ηηο 21/3 : 

 

΢ηελ εμεηαδόκελε εκεξνκελία ε κεηαδηδόκελε ειηαθή αθηηλνβνιία 

κεγηζηνπνηείηαη ζηηο 11:00. To ζθίαζηξν έρεη αξθεηά κηθξή επίδξαζε. 

΢ηηο 21/6 : 

 

Καηά ην ζεξηλό ειηνζηάζην βιέπνπκε θάπνηα κείσζε ηεο κεηαδηδόκελεο  

αθηηλνβνιίαο ιόγσ ηνπ ζθηάζηξνπ.  Η κέγηζηε ηηκή παξαηεξείηαη ζηηο 12:00. 

 

 

 

 

 

06:
00

07:
00

08:
00

09:
00

10:
00

11:
00

12:
00

13:
00

14:
00

15:
00

16:
00

17:
00

18:
00

19:
00

20:
00

χωρίσ ςκίαςη 0 13.173.8152.189.192.184.166.155.142.121.91.754.2 8.5 0

με ςκίαςτρο 0 8.1 48.1110.150.163.158.141.132.120.101.73.239.5 5.4 0
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χωρίσ ςκίαςη 50.6180.234.242.284.295.301.250.223.206.193.181.196.128.11.3

με ςκίαςτρο 39.0135.168.175.197.209.234.215.195.181.165.145.137.82.1 7.0
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΢ηηο 21/7 : 

 

Η κέγηζηε ηηκή παξαηεξείηαη ζηηο 14:00.  Σν ζθίαζηξν δξα ήπηα θαη ζ‟απηή ηελ 

πεξίπησζε. 

΢ηηο 23/9  : 

 

Καηά ηε θζηλνπσξηλή ηζεκεξία ε κέγηζηε ηηκή παξαηεξείηαη ζηηο 12:00.  Σν 

ζθίαζηξν έρεη θάπνηα επίδξαζε. 
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χωρίσ ςκίαςη 41.5154.207.203.215.213.220.258.284.251.208.167.164.103. 8.0

με ςκίαςτρο 34.1119.156.165.186.190.196.212.214.201.173.135.115.63.3 5.0
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χωρίσ ςκίαςη 0 24.1100.166.214.247.251.242.205.177.150.108.48.3 3.7 0

με ςκίαςτρο 0 15.671.0123.162.183.192.186.163.140.114.76.230.8 2.3 0

0

50

100

150

200

250

300

Μ
ετ

α
δ

ιδ
ό

μ
εν

η
 η

λι
α

κή
 α

κτ
ιν

ο
β

ο
λί

α
 (

W
) 



107 

 

΢ηηο 21/12 : 

 

Καηά ην ρεηκεξηλό ειηνζηάζην ην ζθίαζηξν κεηώλεη ζρεηηθά ηελ εμεηαδόκελε 

ηηκή, πξάγκα ην νπνίν δελ είλαη επηζπκεηό. 
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χωρίσ ςκίαςη 0 0 8.1 48.8102.5147.1161.0151.0124.8114.177.2 21.3 0

με ςκίαςτρο 0 0 5.0 31.0 67.0 95.9112.3110.792.7 78.9 49.2 12.9 0
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2.4.2.  Άκεζε ειηαθή αθηηλνβνιία ζηε ζεξκηθή δώλε 5 

 

 

 

 

 

Παξαηεξνύκε πσο άκεζε ειηαθή ελέξγεηα ππάξρεη κόλν κεηαμύ Απξηιίνπ θαη 

Απγνύζηνπ. Δπνκέλσο, ηα απνηειέζκαηά καο αθνξνύλ κόλν ην ζεξηλό 

ειηνζηάζην θαη ηελ «αθξαία» εκεξνκελία. 
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΢ηηο 21/6 : 

 

 

Η ςειόηεξε ηηκή ηεο κεηαβιεηήο παξαηεξείηαη ζηηο 07:00, ελώ θαηά ηε 

δηάξθεηα ηεο εκέξαο είλαη κεδεληθή Σν ζθίαζηξν έρεη πνιύ κηθξή επίδξαζε. 

 

΢ηηο 21/7 : 

 

 

Η ςειόηεξε ηηκή εκθαλίδεηαη πάιη ζηηο 07:00, θαη είλαη ιίγν κεησκέλε ζε 

ζρέζε κε ηελ πξνεγνύκελε εκεξνκελία. Οκνίσο, ην ζθίαζηξν δελ αιιάδεη θάηη 

ζεκαληηθά. 
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χωρίσ ςκίαςη 13.348.531.7 2.8 0 0 0 0 0 0 0 5.0 37.535.7 0

με ςκίαςτρο 12.140.122.8 1.7 0 0 0 0 0 0 0 3.3 24.422.1 0
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2.4.3.  Θεξκηθά θέξδε ζηε ζεξκηθή δώλε 5 

 

 

 

Σα ζεξκηθά θέξδε ζε εηήζηα βάζε δε θαίλεηαη λα κεηώλνληαη ηδηαίηεξα ιόγσ 

ηνπ ζθηάζηξνπ. 
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΢ηηο 21/3 : 

 

Σν ζθίαζηξν θαίλεηαη λα έρεη αλαινγηθά κεγαιύηεξε επίδξαζε ην πξσί. 

΢πγθεθξηκέλα, κεηαμύ 9 θαη 11 ην πξσί, κεηώλεη ηα ζεξκηθά νθέιε θαηά 

πεξίπνπ 40W  Γεληθώο όκσο, ν ξόινο ηνπ ζθηάζηξνπ θξίλεηαη πνιύ κέηξηνο. 

 

 

΢ηηο 21/6 : 

 

Καηά ην ζεξηλό ειηνζηάζην ηα πςειόηεξα θέξδε εκθαλίδνληαη ζηηο 12:00.  Σα 

θέξδε κεηώλνληαη ζεκαληηθά θπξίσο ηηο πξσηλέο ώξεο. Η κεγαιύηεξε κείσζε 

(100W) παξνπζηάδεηαη κεηαμύ 10 θαη 11 ην πξσί  
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χωρίσ ςκίαςη 0 0 4.5 93.2 138. 157. 150. 122. 119. 103. 55.5 29.6 3.2 0
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΢ηηο 21/7 : 

 

Παξαηεξνύκε πσο ε θιίκαθα ησλ ειηαθώλ ζεξκηθώλ θεξδώλ είλαη όκνηα κε 

εθείλε ηνπ ζεξηλνύ ειηνζηαζίνπ. Παξόια απηά, ην δελίζ παξνπζηάδεηαη ζηηο 2 

ην κεζεκέξη, αληί ζηηο 12 πνπ ζπκβαίλεη θαηά ηηο 21.06 θαη ε αληίζηνηρε 

κείσζε είλαη 80W. ΢ε γεληθέο γξακκέο, ε επίδξαζε ηνπ ζθηάζηξνπ γίλεηαη 

αηζζεηή κεηαμύ 1 θαη 4 ην κεζεκέξη, ζε κέηξηα θιίκαθα. 

 

΢ηηο 23/9  : 

 

Παξαηεξνύκε κεγάιε επίδξαζε ηνπ ζθηάζηξνπ (πνπ θηάλεη κέρξη θαη ηα 80W)  

ζην δηάζηεκα 10:00 κε 14:00.  Η ςειόηεξε ηηκή εκθαλίδεηαη ζηηο 12:00. 
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χωρίσ ςκίαςη 0 61.6126.159.184.178.199.262.307.270.213.133.100.41.2 0

με ςκίαςτρο 0 30.079.6124.160.160.178.212.226.214.178.104.55.2 6.1 0
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΢ηηο 21/12 : 

 

 

Καηά ην ρεηκεξηλό ειηνζηάζην ην ζθίαζηξν ιεηηνπξγεί δπζκελώο ζηα ζεξκηθά 

θέξδε.  Η ςειόηεξε ηηκή εκθαλίδεηαη ζηηο 12:00. 
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2.4.4.  Πνζνζηό εμσηεξηθήο επηθάλεηαο ζην νπνίν πξνζπίπηεη ε άκεζε 

ειηαθή αθηηλνβνιία  
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΢ηηο 21/6 : 

 

΢ην δηάζηεκα 17:00 κε 19:00, παξαηεξνύκε όηη ην ζθίαζηξν κεηώλεη ζεκαληηθά 

ην πνζνζηό εμσηεξηθήο επηθάλεηαο ζην νπνίν πξνζπίπηεη ε άκεζε ειηαθή 

αθηηλνβνιία. 

 

΢ηηο 21/7 : 

 

΢ην ίδην δηάζηεκα κε πξνεγνπκέλσο ην ζθίαζηξν έρεη ζεκαληηθή επίδξαζε. 
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χωρίσ ςκίαςη 1 1 1 0.75 0 0 0 0 0 0 0 0.75 1 0.81 0

με ςκίαςτρο 0.990.980.970.72 0 0 0 0 0 0 0 0.450.460.76 0
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χωρίσ ςκίαςη 0.75 1 1 0.5 0 0 0 0 0 0 0 0.5 1 0.73 0

με ςκίαςτρο 0.750.990.970.48 0 0 0 0 0 0 0 0.280.440.66 0
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2.4.5.  ΢πλνιηθή πξνζπίπηνπζα ειηαθή αθηηλνβνιία 

 

 

 

΢ην παξαπάλσ γξάθεκα θαίλεηαη ε εηήζηα θαηαλνκή ηεο ζπλνιηθήο 

πξνζπίπηνπζαο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο.  Γηα ιόγνπο πνπ εμεγήζακε 

πξνεγνπκέλσο ην ζθίαζηξν δελ έρεη θάπνηα νπζηαζηηθή επίδξαζε ζηελ 

εμεηαδόκελε κεηαβιεηή.  Παξαθάησ παξαζέηνπκε ηα γξαθήκαηα πνπ 

αληηπξνζσπεύνπλ ηελ πξνζπίπηνπζα αθηηλνβνιία ζηελ πξόζνςε, γηα ηηο πέληε 

ραξαθηεξηζηηθέο εκεξνκελίεο. 

 



117 

 

΢ηηο 21/3 : 

 

 

 

΢ηηο 21/6 : 

 

΢ηελ εμεηαδόκελε εκεξνκελία ην ζθίαζηξν έρεη επίδξαζε ζην δηάζηεκα 17:00 

κε 19:00. 
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χωρίσ ςκίαςη 0 7.9 44.692.0113.115.110.100.93.884.871.954.632.4 5.1 0

με ςκίαςτρο 0 7.7 43.790.6112.114.109.99.693.184.271.454.132.0 5.0 0
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χωρίσ ςκίαςη 32.0122.168.155.171.178.181.151.134.124.116.125.150.86.9 6.8

με ςκίαςτρο 31.5120.164.152.168.175.179.149.133.123.115.114.110.82.7 6.7
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΢ηηο 21/7 : 

 

΢ην ίδην δηάζηεκα βιέπνπκε πάιη κηα νπζηαζηηθή κείσζε ηεο εμεηαδόκελεο 

κεηαβιεηήο ιόγσ ηνπ ζθηάζηξνπ. 

 

΢ηηο 23/9  : 
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χωρίσ ςκίαςη 26.6108.158.131.129.128.132.154.171.151.125.105.125.71.2 4.8

με ςκίαςτρο 26.3107.155.129.128.127.131.152.168.149.124.101.96.566.7 4.7
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χωρίσ ςκίαςη 0 14.560.6100.129.149.151.145.123.106.90.765.229.2 2.2 0
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΢ηηο 21/12  
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χωρίσ ςκίαςη 0 0 4.9 29.5 61.8 88.7 96.8 90.6 75.0 68.8 46.6 12.9 0
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2.4.6.  Άκεζε πξνζπίπηνπζα ειηαθή αθηηλνβνιία 
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΢ηηο 21/6 : 

 

΢ην δηάζηεκα 17:00 κε 19:00 ην ζθίαζηξν κεηώλεη ζεκαληηθά ηελ άκεζε 

πξνζπίπηνπζα αθηηλνβνιία ζηελ πξόζνςε. 

΢ηηο 21/7 : 

 

Σελ πην ζεξκή κέξα ηνπ έηνπο, ην ζθίαζηξν επηδξά ζεκαληηθά κόλν ζηηο 18:00. 
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χωρίσ ςκίαςη 9.3843.145.910.9 0 0 0 0 0 0 0 19.555.231.6 0

με ςκίαςτρο 9.3 42.344.610.4 0 0 0 0 0 0 0 11.325.229.2 0
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χωρίσ ςκίαςη 8.8242.751.510.0 0 0 0 0 0 0 0 4.6638.322.3 0

με ςκίαςτρο 8.7742.150.29.68 0 0 0 0 0 0 0 2.4316.919.8 0
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2.4.7.  Γηάρπηε πξνζπίπηνπζα ειηαθή αθηηλνβνιία 

 

 

 

 

Η εηήζηα θαηαλνκή ηεο δηάρπηεο πξνζπίπηνπζαο αθηηλνβνιίαο ζηελ πξόζνςε 

θαίλεηαη ζην αλσηέξσ γξάθεκα.  Η ίδηα κεηαβιεηή εμεηάδεηαη παξαθάησ γηα 

ηηο πέληε ραξαθηεξηζηηθέο εκεξνκελίεο. 
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΢ηηο 21/3 : 

 

 

΢ηηο 21/6 : 
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χωρίσ ςκίαςη 0 6.4734.864.468.660.854.548.146.044.842.737.425.74.22 0

με ςκίαςτρο 0 6.3034.063.067.460.053.847.345.344.242.236.825.24.12 0
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΢ηηο 21/7 : 

 

 

΢ηηο 23/9  : 
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΢ηηο 21/12  
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χωρίσ ςκίαςη 0 0 4.0 23.848.769.573.567.556.154.438.010.7 0 0 0

με ςκίαςτρο 0 0 3.9 23.247.567.871.966.255.153.237.010.4 0 0 0
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2.4.8.  Θεξκόηεηα ιόγσ πξνζπίπηνπζαο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο ζηελ 

πξόζνςε  
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΢ηηο 21/3 : 

 

 

΢ηηο 21/6 : 
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χωρίσ ςκίαςη 0 5.5331.164.379.580.777.270.265.659.350.338.222.73.57 0
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΢ηηο 21/7 : 

 

 

΢ηηο 23/9  : 
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΢ηηο 21/12 : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

06:
00

07:
00

08:
00

09:
00

10:
00

11:
00

12:
00

13:
00

14:
00

15:
00

16:
00

17:
00

18:
00

19:
00

20:
00

χωρίσ ςκίαςη 0 0 3.4520.643.262.167.763.452.548.132.69.04 0 0 0

με ςκίαςτρο 0 0 3.3720.242.460.866.662.551.847.331.98.83 0 0 0
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2.5.  Αλάιπζε απνηειεζκάησλ γηα ηε ζεξκηθή δώλε 16 (βόξεηνο 

πξνζαλαηνιηζκόο) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



131 

 

2.5.1.  Μεηαδηδόκελε ειηαθή αθηηλνβνιία ζηε ζεξκηθή δώλε 16 

 

 

 

Η εηήζηα θαηαλνκή ηεο κεηαδηδόκελεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο ζηε ζεξκηθή δώλε 

16 θαίλεηαη ζην παξαπάλσ γξάθεκα. Παξαηεξνύκε πόζν απμεκέλε είλαη ζε 

ζρέζε κε ηελ αληίζηνηρε βόξεηα δώλε.  ΢ε ζρέζε κε ηελ αληίζηνηρε αλαηνιηθή 

δώλε ηνπ εβδόκνπ νξόθνπ, ε κεηαδηδόκελε ειηαθή αθηηλνβνιία παίξλεη 

παξαπιήζηεο ηηκέο.  Σνπο ζεξηλνύο κήλεο θαίλεηαη ε ηδηαίηεξα ζεηηθή επίδξαζε 

ηνπ ζθηάζηξνπ.  ΢ηε ζπλέρεηα ζα εμεηάζνπκε ηί ζπκβαίλεη ζηηο πέληε 

ραξαθηεξηζηηθέο εκεξνκελίεο. 
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΢ηηο 21/3 : 

 

Η κεηαδηδόκελε από ηα παξάζπξα ειηαθή ελέξγεηα ζηε ζεξκηθή δώλε θηάλεη  

ζην δελίζ ζηηο 10 ην πξσί θαη  κεηώλεηαη πάιη πξνο ην κεζεκέξη. 

Μεηαμύ 09:00 θαη 11:00 ε κεηαδηδόκελε ειηαθή αθηηλνβνιία κεηώλεηαη πεξίπνπ 

ζην κηζό ιόγσ ηνπ ζθηάζηξνπ, θαζηζηώληαο ηελ επίδξαζή ηνπ  κεγάιε.  Σηο 

ππόινηπεο ώξεο ην ζθίαζηξν δελ έρεη επίδξαζε δηόηη επέξρεηαη θπζηθή ζθίαζε. 

΢ηηο 21/6 : 

 

 Καηά ην ζεξηλό ειηνζηάζην έρνπκε πνιύ κεγάιε επίδξαζε ηνπ ζθηάζηξνπ θαη 

ζπγθεθξηκέλα ζην δηάζηεκα 08:00 κε 13:00. Καηά ην δελίζ ηεο αθηηλνβνιίαο, 

ην ζθίαζηξν ηελ πεξηνξίδεη θαηά 600 ζρεδόλ Watt. 
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χωρίσ ςκίαςη 0 60.7304.769.1043887.465.212.184.153.115.84.053.6 8.5 0

με ςκίαςτρο 0 51.8221.461.486.404.260.174.160.130.95.365.638.9 5.5 0
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χωρίσ ςκίαςη 88.4445.787.833.662.537.449.261.221.187.166.148.122.65.611.3

με ςκίαςτρο 70.8315.422.264.212.229.250.220.194.162.139.117.87.543.5 7.0
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΢ηηο 21/7 : 

 

Η ίδηα ηάζε αθνινπζείηαη θαη θαηά ηελ «αθξαία» εκεξνκελία, ζε κεγαιύηεξε 

όκσο θιίκαθα. Παξαηεξνύκε πσο θαηά ην δελίζ ηεο αθηηλνβνιίαο, ε ζθίαζε 

πεξηνξίδεη ην ζρεηηθό θνξηίν θαηά 823W, πξάγκα πνπ κπνξεί λα ραξαθηεξηζηεί 

εληππσζηαθό. 

΢ηηο 23/9  : 

 

Παξαηεξνύκε παξόκνηα ηάζε κε πξνεγνπκέλσο θαη ζ‟απηή ηελ πεξίπησζε.  

Καηά ην δελίζ παξαηεξνύκε κείσζε πεξίπνπ 600 Watt. 
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χωρίσ ςκίαςη 84.0447.928.11961146826.436.273.284.240.186.146.119.61.6 8.0

με ςκίαςτρο 71.9331.519.373.238.250.225.218.215.190.151.115.84.140.8 5.0
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χωρίσ ςκίαςη 0 126.582.884.872.640.406.264.222.181.145.105.48.3 3.7 0

με ςκίαςτρο 0 103.410.494.392.315.241.206.180.144.109.73.530.8 2.3 0
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΢ηηο 21/12 : 

 

΢ην ρεηκεξηλό ειηνζηάζην ην θνξηίν ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο είλαη πνιύ 

πεξηνξηζκέλν.  Καηά ζπλέπεηα, ε δεδνκέλσλ ησλ αλαινγηώλ κεγάιε επίδξαζε 

ηνπ ζθηάζηξνπ θξίλεηαη κάιινλ αλεπηζύκεηε. Παξ‟ όια απηά, ε ζπκβνιή είλαη 

ζπγθξηηηθά πνιύ πην πεξηνξηζκέλε.   
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χωρίσ ςκίαςη 0 0 35.6166.2296.3292.7258.9166.5135.4116.677.1 21.3 0

με ςκίαςτρο 0 0 31.6131.7216.6199.9182.0125.0103.481.5 49.1 12.9 0
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2.5.2.  Άκεζε ειηαθή αθηηλνβνιία ζηε ζεξκηθή δώλε 16 

 

 

 

΢πγθξίλνληαο ηε ζπκπεξηθνξά ηεο άκεζεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο γηα ηε 

ζεξκηθή δώλε 16 ( ζάιακνο πέκπηνπ νξόθνπ) κε ηελ αληίζηνηρε ζπκπεξηθνξά 

γηα ηε ζεξκηθή δώλε 12 (ζάιακνο εβδόκνπ νξόθνπ), δελ παξαηεξνύκε θακία 

δηαθνξά.  Γελ ζα αλαιύζνπκε ηα παξαθάησ γξαθήκαηα δηόηη απηό έρεη ήδε 

γίλεη γηα ηε δώλε 12. 
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΢ηηο 21/3 : 

 

 

 

΢ηηο 21/6 : 
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με ςκίαςτρο 0 13.1 101.7 259.2 273.8 193.7 65.7 0.0 0
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΢ηηο 21/7 : 

 

 

 

΢ηηο 23/9  : 
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χωρίσ ςκίαςη 37.8 266.6 617.6 831.5 796.5 533.0 158.6 3.6 0
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΢ηηο 21/12 : 
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χωρίσ ςκίαςη 0 0 9.6 63.5 113.2 72.8 49.0 1.3 0

με ςκίαςτρο 0 0 9.2 54.3 87.5 51.8 34.0 0.9 0
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2.5.3.  Θεξκηθά θέξδε ζηε ζεξκηθή δώλε 16 

΢ην γξάθεκα θαίλεηαη μεθάζαξα όηη έρνπκε πςειά θέξδε ηνπο ρεηκεξηλνύο 

κήλεο θαη ρακειόηεξα ηνπο ζεξηλνύο, πξάγκα πνπ είλαη θαη ην επηζπκεηό 

απνηέιεζκα. Άιισζηε, απηό ην πεξηκέλακε θαζώο ν αλαηνιηθόο 

πξνζαλαηνιηζκόο είλαη ζαθώο θαιύηεξνο από ηνλ βόξεην. Παξαηεξνύκε ηελ 

επεξγεηηθή επίδξαζε ηνπ ζθηάζηξνπ θαηά ηνπο ζεξηλνύο κήλεο, όηαλ θαη 

επηδεηάκε ην κεηξηαζκό ησλ αλεπηζύκεησλ ζεξκηθώλ θεξδώλ. ΢ε άιιν 

θεθάιαην ζα δνύκε ηί ζα ζπλέβαηλε αλ ην θηίξηό καο είρε ηνλ θαιύηεξν δπλαηό 

πξνζαλαηνιηζκό. ΢ηηο παξαθάησ εκεξνκελίεο, ηα γξαθήκαηα ηαπηίδνληαη σο 

πξνο ηε κνξθή ηνπο κε ηα αληίζηνηρα ηνπ έβδνκνπ νξόθνπ ίδηνπ 

πξνζαλαηνιηζκνύ.  Η κόλε δηαθνξνπνίεζε ππάξρεη ζηηο ηηκέο, νη νπνίεο έρνπλ 

ηε γεληθή ηάζε λα είλαη κηθξόηεξεο γηα ηελ ζεξκηθή δώλε 16, θπξίσο κεηά ηηο 

11:00. 
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΢ηηο 21/3 : 

 

Καηά ηελ εαξηλή ηζεκεξία, ηα ζεξκηθά θνξηία εκθαλίδνληαη κεησκέλα ζε ζρέζε 

κε ηε δώλε 12, σζηόζν απηή ε κείσζε δε μεπεξλάεη ηα 10 Watt.  

΢ηηο 21/6 : 

 

Καηά ην ζεξηλό ειηνζηάζην, ε κέγηζηε απόθιηζε παξαηεξείηαη ζηηο 16:00 νπόηε 

ηα θνξηία είλαη κεησκέλα θαηά 24 Watt γηα ηε δώλε 16.Η ςειόηεξε ηηκή ηεο 

κεηαβιεηήο παξαηεξείηαη ζηηο 09:00, ελώ απηή ππνηεηξαπιαζηάδεηαη ιόγσ ηνπ 

ζθηάζηξνπ. 
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χωρίσ ςκίαςη 0 8.0 277. 963. 13011081 450. 148. 139. 99.8 29.6 2.3 0

με ςκίαςτρο 0 4.2 179. 542. 549. 444. 241. 135. 129. 90.6 23.8 0.00 0
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΢ηηο 21/7 : 

 

΢ηελ «αθξαία» εκεξνκελία, ε κέγηζηε κείσζε ησλ ζεξκηθώλ θνξηίσλ 

παξαηεξείηαη ζηηο 16:00 θαη είλαη 21 Watt. 

΢ηηο 23/9  : 

 

Σα ζεξκηθά θέξδε εκθαλίδνληαη κεησκέλα ζε ζρέζε κε ηε δώλε 12, κε κέγηζηε 

κείσζε ηα 12 Watt ην κεζεκέξη. 
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χωρίσ ςκίαςη 33 446 112914961421 957 391 238 264 218 149 71 25 0

με ςκίαςτρο 30 312 587 393 215 228 194 203 205 183 132 61 11 0
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με ςκίαςτρο 0 45.3 358.5464.9340.1255.6160.4124.1 97.5 47.1 2.5 0
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΢ηηο 21/12 : 

 

Η ίδηα ηάζε παξαηεξείηαη θαη θαηά ην ρεηκεξηλό ειηνζηάζην. 
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2.5.4.  Πνζνζηό εμσηεξηθήο επηθάλεηαο ζην νπνίν πξνζπίπηεη ε άκεζε 

ειηαθή αθηηλνβνιία  

 

΢ηηο 21/3 : 

 

Καηά ηελ εαξηλή ηζεκεξία, ην πνζνζηό ηεο εμσηεξηθήο επηθάλεηαο πνπ 

πξνζπίπηεη ε άκεζε ειηαθή αθηηλνβνιία είλαη αθξηβώο ην ίδην γηα ηνπο 

ζαιάκνπο ηνπ πέκπηνπ θη έβδνκνπ νξόθνπ κε αλαηνιηθό πξνζαλαηνιηζκό. 

΢ηηο 21/6 : 

 

Καηά ην ζεξηλό ειηνζηάζην, ην γξάθεκα ηαπηίδεηαη κε απηό ηεο εαξηλήο 

ηζεκεξίαο, σζηόζν δηαθέξεη από ην αληίζηνηρν ηνπ έβδνκνπ νξόθνπ (δώλε 12) 
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0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

Π
ο

ς
ο

ς
τό

 ε
ξω

τε
ρ

ικ
ή

σ 
επ

ιφ
ά

νε
ια

σ 

06:00 07:00 08:00 09:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00

χωρίσ ςκίαςη 0 0.5 1 1 1 1 1 0.5 0

με ςκίαςτρο 0 0.5 1 1 1 0.96 0.82 0.22 0

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

Π
ο

ς
ο

ς
τό

 ε
ξω

τε
ρ

ικ
ή

σ 
επ

ιφ
ά

νε
ια

σ 



144 

 

΢ηηο 21/7 : 

 

Σελ πην ζεξκή κέξα ηνπ ρξόλνπ ην γξάθεκα είλαη παξαπιήζην απηνύ ηεο 21/6 

κε ηε δηαθνξά όηη ζηηο 06:00 ην αληίζηνηρν πνζνζηό είλαη 75%, θαζώο θαη ζηηο 

07:00 ην πνζνζηό είλαη 100%. 

΢ηηο 23/9  : 

 

Καηά ηε θζηλνπσξηλή ηζεκεξία ην γξάθεκα είλαη πάιη παξόκνην κόλν πνπ ζηηο 

06:00 δελ ππάξρεη άκεζε ειηαθή αθηηλνβνιία ελώ ζηηο 13:00 ην πνζνζηό πέθηεη 

ζε 25%.  Δλδηαθέξνλ παξνπζηάδεη επίζεο ην όηη ζηηο 12:00 ην ζθίαζηξν κεηώλεη 

ην πνζνζηό ζε 70% από 100% πνπ είλαη ην πνζνζηό δίρσο ζθίαζε. 
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΢ηηο 21/12 : 

 

Καηά ηε ρεηκεξηλή ηζεκεξία, ην ζθίαζηξν επηδξά έληνλα ζην δηάζηεκα 11:00 κε 

13:00.  Μέρξη ηηο 07:00, δελ ππάξρεη θαζόινπ άκεζε ειηαθή αθηηλνβνιία. 

 

 

Όπσο έρεη αλαθεξζεί, ην ζθίαζηξν δελ έρεη ηδηαίηεξε επίδξαζε ζηηο ππόινηπεο 

κεηαβιεηέο θαζώο απηέο αλαθέξνληαη ζε νιόθιεξν ηνλ εμσηεξηθό ηνίρν ελώ ην 

ζθίαζηξν θαιύπηεη κόλν ηελ επηθάλεηα πάλσ από ην παξάζπξν. 
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2.5.5.  ΢πλνιηθή πξνζπίπηνπζα ειηαθή αθηηλνβνιία  

 

 

 

 

Η ζπλνιηθή πξνζπίπηνπζα αθηηλνβνιία ζε εηήζηα βάζε, ζηελ πξόζνςε ηνπ 

ζαιάκνπ ηνπ πέκπηνπ νξόθνπ κε αλαηνιηθό πξνζαλαηνιηζκό θαίλεηαη ζην 

αλσηέξσ γξάθεκα. Οη δηαθνξνπνηήζεηο ζε ζρέζε κε ηνλ αληίζηνηρν ζάιακν ηνπ 

εβδόκνπ είλαη πνιύ κηθξέο,  Πην ζπγθεθξηκέλα, ηα θνξηία ζηνλ πέκπην όξνθν 

είλαη ιίγν κεησκέλα.  Μάιηζηα, ηα παξαθάησ γξαθήκαηα ηαπηίδνληαη σο πξνο 

ηε κνξθή ηνπο.  
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΢ηηο 21/3 : 

 

Η κέγηζηε απόθιηζε ηνπ θνξηίνπ γηα ηνπο δπν νξόθνπο ίδηνπ πξνζαλαηνιηζκνύ 

(πέκπηνπ θη έβδνκνπ) δελ μεπεξλά ηα 12 W. Σα θνξηία είλαη ιίγν κηθξόηεξα 

ζηνλ πέκπην όξνθν. 

΢ηηο 21/6 : 

 

 

Σν ίδην ηζρύεη θαη γηα ην ζεξηλό ειηνζηάζην.  
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χωρίσ ςκίαςη 0 35.7174.436.600.557.363.150.111.91.068.951.032.4 5.1 0

με ςκίαςτρο 0 35.6173.435.599.540.324.133.110.90.168.450.532.0 5.0 0
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΢ηηο 21/7 : 

 

Η κέγηζηε απόθιηζε παξαηεξείηαη ζην δηάζηεκα 10:00 κε 11:00 θαη είλαη 14 

Watt. 

΢ηηο 23/9   

 

 

Καηά ηε θζηλνπσξηλή ηζεκεξία ε κέγηζηε απόθιηζε είλαη κηθξόηεξε ησλ 10 

Watt, δειαδή κπνξεί λα ζεσξεζεί ακειεηέα. 
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χωρίσ ςκίαςη 48.3252.519.675.668.536.337.176.172.145.112.88.172.037.3 4.9

με ςκίαςτρο 48.1251.518.674.667.531.300.164.170.143.111.87.270.836.6 4.8
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χωρίσ ςκίαςη 0 71.7327.500.511.407.289.164.134.109.88.164.129.3 2.2 0

με ςκίαςτρο 0 71.4326.499.509.389.256.158.133.108.87.063.128.7 2.2 0
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΢ηηο 21/12 : 

 

Αθόκα κηθξόηεξεο απνθιίζεηο. ζπλαληνύκε ζην ρεηκεξηλό ειηνζηάζην. 
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χωρίσ ςκίαςη 0 0 21 97 177 185 187 106 82 71 47 13 0

με ςκίαςτρο 0 0 21 97 175 172 142 100 81 69 46 13 0
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2.5.6.  Άκεζε πξνζπίπηνπζα ειηαθή αθηηλνβνιία 

 

 

 

Σν θνξηίν ηεο άκεζεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο πνπ πξνζπίπηεη ζηελ πξόζνςε  

ηνπ ζαιάκνπ ηνπ πέκπηνπ νξόθνπ κε αλαηνιηθό πξνζαλαηνιηζκό είλαη 

πξαθηηθά ίζν κε ην αληίζηνηρν θνξηίν ηνπ εβδόκνπ νξόθνπ.  ΢πλεπώο, ηα 

παξαθάησ γξαθήκαηα παξαζέηνληαη ρσξίο επεμήγεζε. 
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΢ηηο 21/3 : 

 

 

΢ηηο 21/6 : 

 

 

 

 

 

 

 

06:00 07:00 08:00 09:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00

χωρίσ ςκίαςη 0 7.5 72.2 244.9 389.6 366.7 210.2 26.5 0

με ςκίαςτρο 0 7.5 72.2 244.9 389.6 352.7 176.2 11.5 0
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06:00 07:00 08:00 09:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00

χωρίσ ςκίαςη 20.1804129.608241.69222.304117.72376.731974.60157.62676 0

με ςκίαςτρο 20.1804129.608241.69222.304117.72376.636754.98193.24481 0
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΢ηηο 21/7 : 

 

 

΢ηηο 23/9  : 

 

 

 

 

 

 

 

06:00 07:00 08:00 09:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00

χωρίσ ςκίαςη 20.1 141.8 330.9 453.6 456.1 358.3 169.1 13.1 0

με ςκίαςτρο 20.1 141.8 330.9 453.6 456.1 354.7 140.3 5.0 0
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06:00 07:00 08:00 09:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00

χωρίσ ςκίαςη 0 31.7 184.8 303.1 275.8 176.2 88.5 4.1 0

με ςκίαςτρο 0 31.7 184.8 303.1 275.8 165.2 67.0 1.6 0
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΢ηηο 21/12 : 

 

Καηά ηε ρεηκεξηλή ηζεκεξία ην ζθίαζηξν έρεη ζεκαληηθή επίδξαζε κόλν ζηηο 

12:00 νπόηε θαη ππνδηπιαζηάδεη ηελ άκεζε πξνζπίπηνπζα ζηελ πξόζνςε 

αθηηλνβνιία. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

06:00 07:00 08:00 09:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00

χωρίσ ςκίαςη 0 0 5.1 34.9 65.5 51.8 59.4 5.5 0

με ςκίαςτρο 0 0 5.1 34.9 64.9 45.0 29.6 2.6 0

0

10

20

30

40

50

60

70

Α
μ

ες
η

 π
ρ

ο
ς

π
ίπ

το
υ

ς
α

 α
κτ

ιν
ο

β
ο

λί
α

 
(W

/m
^2

) 
 



154 

 

2.5.7.  Γηάρπηε πξνζπίπηνπζα ειηαθή αθηηλνβνιία 

 

 

 

΢ηελ πεξίπησζε ηεο δηάρπηεο πξνζπίπηνπζαο αθηηλνβνιίαο ε ηάζε παξακέλεη ε 

ίδηα κε πξνεγνπκέλσο.  Η κέγηζηε απόθιηζε δε μεπεξλά ηα 10 Watt.  Τπάξρεη 

δειαδή ακειεηέα κείσζε ηνπ θνξηίνπ ζηνλ πέκπην όξνθν.  Αθνινπζεί απιή 

παξάζεζε ησλ γξαθεκάησλ γηα ηηο ραξαθηεξηζηηθέο εκεξνκελίεο. 
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΢ηηο 21/3 : 

 

 

΢ηηο 21/6 : 
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χωρίσ ςκίαςη 0 27 93 167 167 130 83 51 46 45 43 38 26 4 0

με ςκίαςτρο 0 27 92 165 166 127 78 49 46 45 43 37 25 4 0
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΢ηηο 21/7 : 

 

 

΢ηηο 23/9  : 
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΢ηηο 21/12 : 
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2.5.8.  Θεξκόηεηα ιόγσ πξνζπίπηνπζαο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο ζηελ 

πξόζνςε  

 

 

 

Γηα ηε ζεξκόηεηα ιόγσ πξνζπίπηνπζαο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο ζηελ πξόζνςε 

ηνπ ζαιάκνπ ηνπ πέκπηνπ νξόθνπ ηζρύεη ζρεδόλ κε απόιπηε αθξίβεηα ό,ηη 

ηζρύεη γηα ηνλ ζάιακν ηνπ εβδόκνπ κε ίδην πξνζαλαηνιηζκό πνπ έρεη 

πεξηγξαθεί παξαπάλσ. 

. 
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΢ηηο 21/3 : 

 

 

΢ηηο 21/6 : 
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΢ηηο 21/7 : 

 

 

΢ηηο 23/9  : 
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΢ηηο 21/12 : 

 

Καηά ην ρεηκεξηλό ειηνζηάζην ε ζθίαζε έρεη επίδξαζε κόλν ζην δηάζηεκα 

11:00 κε 13:00. 
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2.6.  Αλάιπζε απνηειεζκάησλ γηα ηε ζεξκηθή δώλε 10 (βόξεηνο 

πξνζαλαηνιηζκόο) 
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2.6.1.  Μεηαδηδόκελε ειηαθή αθηηλνβνιία ζηε ζεξκηθή δώλε 10 

 

 

 

΢ην παξαπάλσ γξάθεκα θαίλεηαη ε κεηαδηδόκελε ειηαθή αθηηλνβνιία κέζσ 

ηνπ παξαζύξνπ ζε εηήζηα βάζε.  Η επίδξαζε ηνπ ζθηάζηξνπ είλαη εκθαλήο, 

όπσο είδακε θαη ζηηο ζεξκηθέο δώλεο 1 θαη 5.  Σα θνξηία εκθαλίδνληαη ζρεηηθά 

κεησκέλα ζε ζρέζε κε ηνπο δπν ςειόηεξνπο νξόθνπο ίδηνπ πξνζαλαηνιηζκνύ. 

Ωζηόζν, ζε όια ηα παξαθάησ, ηα γξαθήκαηα δελ παξνπζηάδνπλ δηαθνξέο σο 

πξνο ηε κνξθή ηνπο, παξά κόλν σο πξνο ηηο ηηκέο ηνπο.   Γεληθά παξαηεξνύκε 

πώο όζν πιεζηάδνπκε ην έδαθνο, ηα θνξηία ηείλνπλ λα κεησζνύλ.  Απηή ε 

κείσζε σζηόζν δελ είλαη εληππσζηαθή.  Παξαθάησ ζα εμεηάζνπκε ηηο 

απνθιίζεηο αλάκεζα ζηηο δώλεο 10 θαη 5.. 
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΢ηηο 21/3 : 

 

Σελ εμεηαδόκελε κέξα, ε κέγηζηε απόθιηζε .είλαη 27 Watt θαη παξαηεξείηαη 

ζηηο 15:00. 

΢ηηο 21/6 : 

 

΢ην ζεξηλό ειηνζηάζην ε κέγηζηε απόθιηζε είλαη 45 Watt ζηηο 19:00.  Μάιηζηα, 

ην θνξηίν δίρσο ζθίαζηξν ηεο εμεηαδόκελεο δώλεο είλαη ην ίδην ηεο δώλεο ηνπ 5 

νξόθνπ (δώλε 5) κεηά ηελ επίδξαζε ηνπ ζθηάζηξνπ. 
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΢ηηο 21/7 : 

 

Η κέγηζηε απόθιηζε είλαη ηελ ίδηα ώξα αιιά κεησκέλε (34 Watt) 

΢ηηο 23/9  : 

 

Η κέγηζηε απόθιηζε παξαηεξείηαη ζην δηάζηεκα 12:00 15:00 θαη δε μεπεξλάεη 

ηα 22 Watt. 
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χωρίσ ςκίαςη 41.1152.205.202.214.210.213.246.272.237.196.160.158.69.0 7.8
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΢ηηο 21/12 : 

 

΢ην ρεηκεξηλό ειηνζηάζην ε κέγηζηε απόθιηζε είλαη ηεο ηάμεο ησλ 10 Watt, 

ζρεδόλ ακειεηέα. 
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2.6.2.  Άκεζε ειηαθή αθηηλνβνιία ζηε ζεξκηθή δώλε 10 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



168 

 

΢ηηο 21/6 : 

 

Σε ζπγθεθξηκέλε εκεξνκελία ηα θνξηία είλαη ηα ίδηα κε ηεο ζεξκηθήο δώλεο 5. 

΢ηηο 21/7 : 

 

Η κνλαδηθή απόθιηζε πνπ παξαηεξείηαη είλαη ζηηο 19:00 (17 Watt). 
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2.6.3.  Θεξκηθά θέξδε ζηε ζεξκηθή δώλε 10 
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΢ηηο 21/3 : 

 

Η κέγηζηε απόθιηζε είλαη 28 Watt θαη παξαηεξείηαη ζηηο 11:00. 

΢ηηο 21/6 : 

 

Καηά ην ζεξηλό ειηνζηάζην ε κέγηζηε απόθιηζε είλαη 51 Watt ζηηο 19:00.  Απηή 

είλαη θαη ε κεγαιύηεξε απόθιηζε πνπ έρνπκε ζπλαληήζεη κέρξη ηώξα. 
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με ςκίαςτρο 0 0 0 34 79 103 93 58 51 40 6
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΢ηηο 21/7 : 

 

Σελ εμεηαδόκελε εκεξνκελία, κέρξη ηηο 11:00 ηα θνξηία ηνπ ηξίηνπ νξόθνπ 

είλαη ιίγν κεγαιύηεξα ηνπ πέκπηνπ.  ΢ηε ζπλέρεηα απηό αληηζηξέθεηαη θαη 

ζπλαληνύκε ηε κέγηζηε απόθιηζε ε νπνία δε μεπεξλά ηα 10 Watt. 

΢ηηο 23/9  : 

 

Η κέγηζηε απόθιηζε είλαη 32 Watt ζηηο 16:00. 
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΢ηηο 21/12 : 

 

Κατά το χειμερινό ηλιοστάσιο. Από τις 10:00 και μετά η απόκλιση είναι σταθερή 

γύρω από τα 20 Watt. 
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2.6.4.  Πνζνζηό εμσηεξηθήο επηθάλεηαο ζην νπνίν πξνζπίπηεη ε άκεζε 

ειηαθή αθηηλνβνιία 
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΢ηηο 21/6 : 

 

Καηά ην ζεξηλό ειηνζηάζην ε κόλε δηαθνξνπνίεζε παξαηεξείηαη ζηηο 19:00. To 

αληίζηνηρν πνζνζηό ηεο δώλεο 5 είλαη 81% αληί γηα 0%. 

΢ηηο 21/7 : 

 

Σν ίδην ηζρύεη κε ηελ αθξαία εκεξνκελία κε ην πνζνζηό λα είλαη 73% αληί γηα 

81% ζηηο 19:00. 

 

 

΢ηηο απνκέλνπζεο κεηαβιεηέο, ην ζθίαζηξν έρεη ακειεηέα επηξξνή, γηα ιόγνπο 

πνπ έρνπκε εμεγήζεη. 
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2.6.5. ΢πλνιηθή πξνζπίπηνπζα ειηαθή αθηηλνβνιία 

 

 

 

 

Θα ζπγθξίλνπκε ηνλ εμεηαδόκελν βνξηλό ζάιακν ηνπ ηξίηνπ νξόθνπ κε ηνλ 

αληίζηνηρν ηνπ πέκπηνπ θαη ζα επηζεκάλνπκε ηηο πην ζεκαληηθέο δηαθνξέο ζηα 

θνξηία. 
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΢ηηο 21/3 : 

 

Η κέγηζηε απόθιηζε είλαη 14 Watt θαη παξαηεξείηαη ζηηο 13:00. 

΢ηηο 21/6 : 

 

΢ην ζεξηλό ειηνζηάζην δελ παξαηεξείηαη απόθιηζε πάλσ από 10 Watt, γη‟απηό 

ηε ζεσξνύκε ακειεηέα. 
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΢ηηο 21/7 : 

 

Σν ίδην ηζρύεη θαη γηα ηελ αθξαία εκεξνκελία. 

΢ηηο 23/9  : 

 

 

Καηά ηελ θζηλνπσξηλή ηζεκεξία ε κέγηζηε απόθιηζε είλαη 11 Watt θαη 

παξαηεξείηαη ζηηο 15:00. 

 

 

 

 

06:
00

07:
00

08:
00

09:
00

10:
00

11:
00

12:
00

13:
00

14:
00

15:
00

16:
00

17:
00

18:
00

19:
00

20:
00

χωρίσ ςκίαςη 26 108 157 131 129 126 128 149 165 145 120 102 123 40 5

με ςκίαςτρο 26 106 154 129 128 125 127 147 162 143 119 98 94 39 5

0

20

40

60

80

100

120

140

160

180

Συ
νο

λι
κή

 π
ρ

ο
ς

π
ίπ

το
υ

ς
α

 α
κτ

ιν
ο

β
ο

λί
α

 
(W

/m
^2

) 

06:
00

07:
00

08:
00

09:
00

10:
00

11:
00

12:
00

13:
00

14:
00

15:
00

16:
00

17:
00

18:
00

19:
00

20:
00

χωρίσ ςκίαςη 0 14 60 99 125 143 143 135 112 95 82 61 28 2 0

με ςκίαςτρο 0 14 59 97 123 141 140 133 110 94 81 60 28 2 0

0

20

40

60

80

100

120

140

160

Συ
νο

λι
κή

 π
ρ

ο
ς

π
ίπ

το
υ

ς
α

 α
κτ

ιν
ο

β
ο

λί
α

 
(W

/m
^2

) 



178 

 

΢ηηο 21/12 : 

 

΢ην ρεηκεξηλό ειηνζηάζην, ε απόθιηζε ζεσξείηαη ακειεηέα. 
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2.6.6. Άκεζε πξνζπίπηνπζα ειηαθή αθηηλνβνιία 
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΢ηηο 21/6 : 

 

΢ην ζεξηλό ειηνζηάζην ππάξρεη απόθιηζε 30 Watt ζηηο 19:00. 

΢ηηο 21/7 : 

 

Σελ ίδηα ώξα παξαηεξείηαη απόθιηζε θαη ζηελ αθξαία εκεξνκελία, ηεο ηάμεο 

ησλ 20 Watt. 
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2.6.7. Γηάρπηε πξνζπίπηνπζα ειηαθή αθηηλνβνιία 

 

 

 

 

Η δηάρπηε πξνζπίπηνπζα ειηαθή αθηηλνβνιία ζηελ πξόζνςε ηνπ ζαιάκνπ ηνπ 

ηξίηνπ νξόθνπ κε βόξεην πξνζαλαηνιηζκό παίξλεη πεξίπνπ ηηο ίδηεο ηηκέο κε ηελ 

αθηηλνβνιία πνπ πξνζπίπηεη ζηνλ ίδην ζάιακν ηνπ πέκπηνπ νξόθνπ.  Σα 

παξαθάησ γξαθήκαηα παξαηίζεληαη δίρσο εμεγήζεηο.   
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΢ηηο 21/3 : 

 

 

΢ηηο 21/6 : 
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΢ηηο 21/7 : 

 

 

΢ηηο 23/9  : 
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΢ηηο 21/12 : 
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2.6.8. Θεξκόηεηα ιόγσ πξνζπίπηνπζαο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο ζηελ 

πξόζνςε 

 

 

 

Όζνλ αθνξά ζηελ εμεηαδόκελε κεηαβιεηή, νη ηηκέο ηεο έρνπλ ακειεηέα 

κεηαβνιή από όξνθν ζε όξνθν γηα ηνλ ίδην πξνζαλαηνιηζκό.  Αθνινπζεί απιή 

παξάζεζε ησλ γξαθεκάησλ γηα ηηο ραξαθηεξηζηηθέο εκεξνκελίεο. 
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΢ηηο 21/3 : 

 

 

΢ηηο 21/6 : 

 

 

 

 

 

 

 

06:
00

07:
00

08:
00

09:
00

10:
00

11:
00

12:
00

13:
00

14:
00

15:
00

16:
00

17:
00

18:
00

19:
00

20:
00

χωρίσ ςκίαςη 0 5 31 63 77 75 69 60 54 49 42 33 21 3 0

με ςκίαςτρο 0 5 30 62 76 74 68 60 54 49 42 32 21 3 0

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

Μ
ετ

α
φ

ερ
ό

μ
εν

η
 θ

ερ
μ

ό
τη

τα
 (

w
/m

^2
) 

06:
00

07:
00

08:
00

09:
00

10:
00

11:
00

12:
00

13:
00

14:
00

15:
00

16:
00

17:
00

18:
00

19:
00

20:
00

χωρίσ ςκίαςη 22 85 117 108 118 122 123 101 90 83 78 86 104 32 5

με ςκίαςτρο 22 84 114 106 116 120 122 100 88 82 77 78 75 30 5

0

20

40

60

80

100

120

140

Μ
ετ

α
φ

ερ
ό

μ
εν

η
 θ

ερ
μ

ό
τη

τα
 (

w
/m

^2
) 



187 

 

΢ηηο 21/7 : 

 

 

΢ηηο 23/9  : 
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΢ηηο 21/12 : 
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2.7.  Αλάιπζε απνηειεζκάησλ γηα ηε ζεξκηθή δώλε 20 (αλαηνιηθόο 

πξνζαλαηνιηζκόο) 

 

 

 

 

 

 

 

 

΢‟απηή ηελ παξάγξαθν ζα εμεηάζνπκε ηηο απνθιίζεηο πνπ ππάξρνπλ ζηηο 

εμεηαδόκελεο κεηαβιεηέο αλάκεζα  ζηνλ ππό κειέηε ζάιακν θαη ηνλ αληίζηνηρν 

ηνπ πέκπηνπ νξόθνπ. 
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2.7.1.  Μεηαδηδόκελε ειηαθή αθηηλνβνιία ζηε ζεξκηθή δώλε 20 

 

 

 

Αθνινπζώληαο ηελ ίδηα ηάζε κε ηα πξνεγνύκελα, ηα εμεηαδόκελα θνξηία είλαη 

ιίγν κηθξόηεξα από ηα αληίζηνηρα ηνπ πέκπηνπ νξόθνπ. 
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΢ηηο 21/3 : 

 

΢ηελ εαξηλή ηζεκεξία ε κέγηζηε απόθιηζε είλαη 27 Watt θαη είλαη ζηηο 15:00. 

 

΢ηηο 21/6 : 

 

΢ην ζεξηλό ειηνζηάζην ε κέγηζηε απόθιηζε είλαη 23 Watt, ηελ ίδηα ώξα. 
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΢ηηο 21/7 : 

 

Η κέγηζηε απόθιηζε είλαη 21 Watt πάιη ηελ ίδηα ώξα. 

 

΢ηηο 23/9  : 

 

Σν ίδην ζπκβαίλεη θαη ζηε θζηλνπσξηλή ηζεκεξία. 
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΢ηηο 21/12 : 

 

΢ην ρεηκεξηλό ειηνζηάζην ππάξρεη ακειεηέα απόθιηζε ζηα θνξηία. 
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2.7.2.  Άκεζε ειηαθή αθηηλνβνιία ζηε ζεξκηθή δώλε 20 

 

 

 

Η εμεηαδόκελε κεηαβιεηή παίξλεη ηηο ίδηεο γηα ηνπο δπν εμεηαδόκελνπο 

ζαιάκνπο.  Αθνινπζεί ε παξάζεζε ησλ γξαθεκάησλ γηα ηηο ραξαθηεξηζηηθέο 

εκεξνκελίεο δίρσο ζρόιηα. 
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΢ηηο 21/3 : 

 

 

΢ηηο 21/6 : 
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΢ηηο 21/7 : 

 

 

΢ηηο 23/9  : 

 

 

 

 

 

 

 

06:00 07:00 08:00 09:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00

χωρίσ ςκίαςη 38 267 618 831 796 533 159 4 0

με ςκίαςτρο 34 200 324 183 54 57 20 0 0
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΢ηηο 21/12 : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

06:00 07:00 08:00 09:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00

χωρίσ ςκίαςη 0 0 10 56 113 73 49 1 0

με ςκίαςτρο 0 0 9 46 88 52 34 1 0
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2.7.3.  Θεξκηθά θέξδε ζηε ζεξκηθή δώλε 20 

 

 

 

Γηα ηε ζεξκηθή δώλε 20 ηα θνξηία είλαη ιίγν κηθξόηεξα ζε ζρέζε κε ηε δώλε 

16. 
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΢ηηο 21/3 : 

 

Η κέγηζηε απόθιηζε είλαη 50 Watt θη εκθαλίδεηαη ζηηο 15:00. 

 

΢ηηο 21/6 : 

 

΢ην ζεξηλό ειηνζηάζην ηελ ίδηα ώξα παξαηεξείηαη ε κέγηζηε απόθιηζε θαη είλαη 

23 Watt 
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χωρίσ ςκίαςη 0 6 265 946 1287 1063 430 128 108 52 3 0

με ςκίαςτρο 0 1 166 525 533 425 221 115 96 43 1 0
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χωρίσ ςκίαςη 53 498 9811042804 635 495 288 243 189 166 148 109 24 0

με ςκίαςτρο 41 340 500 288 223 252 288 265 233 182 154 132 88 17 0
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΢ηηο 21/7 : 

 

Η κέγηζηε απόθιηζε είλαη 17 Watt θαη παξαηεξείηαη ζηηο 11:00. 

 

΢ηηο 23/9  : 

 

Καηά ηε θζηλνπσξηλή ηζεκεξία κέγηζηε απόθιηζε δε μεπεξλάεη ηα 10 Watt. 
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χωρίσ ςκίαςη 40 459 114215111436 974 402 242 264 209 140 69 32 0

με ςκίαςτρο 35 323 596 401 223 240 203 203 201 169 118 56 14 0
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΢ηηο 21/12 : 

 

Καηά ην ρεηκεξηλό ειηνζηάζην ε απόθιηζε είλαη ακειεηέα.. 
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2.7.4.  Πνζνζηό εμσηεξηθήο επηθάλεηαο ζην νπνίν πξνζπίπηεη ε άκεζε 

ειηαθή αθηηλνβνιία 

 

 

΢ηηο 21/3 : 

 

Καηά ηελ εαξηλή ηζεκεξία δελ ππάξρεη θακηά απόθιηζε. 

΢ηηο 21/6 : 

 

Η κόλε δηαθνξά παξαηεξείηαη ζηηο 07:00 νπόηε αληί γηα 100% ην αληίζηνηρν 

πνζνζηό είλαη 50% γηα ηε δώλε 16. 

΢ηηο 21/7 : 

06:00 07:00 08:00 09:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00

χωρίσ ςκίαςη 0 0.5 1 1 1 1 1 0.5 0

με ςκίαςτρο 0 0.5 1 1 1 1.0 0.8 0.2 0
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Σελ αθξαία εκεξνκελία δελ παξαηεξνύκε θάπνηα δηαθνξά αλάκεζα ζηηο δπν 

δώλεο. 

΢ηηο 23/9  : 

 

Σν ίδην ηζρύεη θαη ζηε θζηλνπσξηλή ηζεκεξία. 

 

 

 

 

 

΢ηηο 21/12 : 

06:00 07:00 08:00 09:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00

χωρίσ ςκίαςη 0.75 1 1 1 1 1 1 0.5 0
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Καηά ην ρεηκεξηλό ειηνζηάζην δελ παξαηεξνύκε θακία δηαθνξνπνίεζε. 

 

 

 

΢ηηο απνκέλνπζεο κεηαβιεηέο, ην ζθίαζηξν δελ έρεη νπζηαζηηθή επίδξαζε 

θαζώο εμεηάδνπκε ηί ζπκβαίλεη ζε νιόθιεξε ηελ πξόζνςε. 
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2.7.5.  ΢πλνιηθή πξνζπίπηνπζα ειηαθή αθηηλνβνιία 

 

 

 

Γηα απηή ηε κεηαβιεηή, ε κέγηζηε απόθιηζε δε μεπεξλά ηα 13 Watt, νπόηε ε 

κείσζε θξίλεηαη κηθξή.  Αθνινπζεί απιή παξάζεζε ησλ γξαθεκάησλ γηα ηηο 

ραξαθηεξηζηηθέο εκεξνκελίεο. 
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΢ηηο 21/3 : 

 

 

΢ηηο 21/6 : 
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χωρίσ ςκίαςη 0 36 173 434 598 554 361 148 103 76 61 47 30 5 0

με ςκίαςτρο 0 35 172 433 597 537 322 130 101 76 60 46 29 5 0
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΢ηηο 21/7 : 

 

 

΢ηηο 23/9  : 
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χωρίσ ςκίαςη 48 251 518 674 668 537 338 174 166 135 101 80 68 36 5
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΢ηηο 21/12 : 
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2.7.6.  Άκεζε πξνζπίπηνπζα ειηαθή αθηηλνβνιία 

 

 

 

 

Καη ζ‟απηή ηελ πεξίπησζε νη δηαθνξέο αλάκεζα ζηηο δπν ζεξκηθέο δώλεο είλαη 

ακειεηέεο.  Σα παξαθάησ γξαθήκαηα έρνπλ επεμεγεζεί παξαπάλσ. 
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΢ηηο 21/3 : 

 

 

΢ηηο 21/6 : 

 

 

 

 

 

 

 

06:00 07:00 08:00 09:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00

χωρίσ ςκίαςη 0 7 72 245 390 367 210 26 0

με ςκίαςτρο 0 7 72 245 390 353 176 12 0
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06:00 07:00 08:00 09:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00

χωρίσ ςκίαςη 20.2 129.6 241.7 222.3 117.7 76.7 74.6 7.6 0

με ςκίαςτρο 20.2 129.6 241.7 222.3 117.7 76.6 52.4 0.4 0
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΢ηηο 21/7 : 

 

΢ηηο 23/9  : 

 

 

 

 

 

 

 

 

06:00 07:00 08:00 09:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00

χωρίσ ςκίαςη 20 142 331 454 456 358 169 13 0

με ςκίαςτρο 20 142 331 454 456 355 140 2 0
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06:00 07:00 08:00 09:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00

χωρίσ ςκίαςη 0 32 185 303 276 176 89 4 0

με ςκίαςτρο 0 32 185 303 276 165 67 2 0

0

50

100

150

200

250

300

350

Α
μ

ες
η

 π
ρ

ο
ς

π
ίπ

το
υ

ς
α

 α
κτ

ιν
ο

β
ο

λί
α

 
(W

/m
^2

) 
 



212 

 

΢ηηο 21/12 : 

 

Καηά ην ρεηκεξηλό ειηνζηάζην παξαηεξνύκε κηα κε ακειεηέα επηξξνή ηνπ 

ζθηάζηξνπ ζην δηάζηεκα 10:00 κε 13:00. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

06:00 07:00 08:00 09:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00

χωρίσ ςκίαςη 0 0 5 27 65 52 59 6 0

με ςκίαςτρο 0 0 5 28 65 45 30 3 0
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2.7.7.  Γηάρπηε πξνζπίπηνπζα ειηαθή αθηηλνβνιία 

 

 

 

Η  δηάρπηε αθηηλνβνιία δελ παξνπζηάδεη δηαθνξέο γηα ηνλ ηξίην θαη πέκπην 

όξνθν κε αλαηνιηθό πξνζαλαηνιηζκό. 
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΢ηηο 21/3 : 

 

 

΢ηηο 21/6 : 

 

 

 

 

 

 

 

06:
00

07:
00

08:
00

09:
00

10:
00

11:
00

12:
00

13:
00

14:
00

15:
00

16:
00

17:
00

18:
00

19:
00

20:
00

χωρίσ ςκίαςη 0 27 92 164 163 126 79 47 43 42 40 35 24 4 0

με ςκίαςτρο 0 26 91 162 161 122 74 45 42 41 39 34 24 4 0
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΢ηηο 21/7 : 

 

 

΢ηηο 23/9  : 
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΢ηηο 21/12 : 
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2.7.8. Θεξκόηεηα ιόγσ πξνζπίπηνπζαο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο ζηελ 

πξόζνςε 

 

 

 

Όπσο θαη πξνεγνπκέλσο, ε εμεηαδόκελε κεηαβιεηή επεξεάδεηαη θπξίσο κόλν 

από ηνλ πξνζαλαηνιηζκό ηνπ ζαιάκνπ θη όρη από ην πςόκεηξό ηνπ. 
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΢ηηο 21/3 : 

 

 

΢ηηο 21/6 : 
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χωρίσ ςκίαςη 0 25 121 304 418 388 253 103 72 54 42 33 21 3 0

με ςκίαςτρο 0 25 121 303 418 376 225 91 71 53 42 32 20 3 0
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χωρίσ ςκίαςη 35 176 311 335 275 233 215 114 89 70 62 57 49 27 5

με ςκίαςτρο 35 175 310 334 273 231 188 105 87 69 62 56 48 26 5
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΢ηηο 21/7 : 

 

 

΢ηηο 23/9  : 
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χωρίσ ςκίαςη 34 176 362 472 468 376 237 122 116 94 71 56 48 25 3
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0

50

100

150

200

250

300

350

400

450

500

Μ
ετ

α
φ

ερ
ό

μ
εν

η
 θ

ερ
μ

ό
τη

τα
 (

w
/m

^2
) 

06:
00

07:
00

08:
00

09:
00

10:
00

11:
00

12:
00

13:
00

14:
00

15:
00

16:
00

17:
00

18:
00

19:
00

χωρίσ ςκίαςη 0 50 228 349 355 282 199 110 87 69 57 43 20 2

με ςκίαςτρο 0 50 227 348 354 270 176 107 86 68 56 42 19 1

0

50

100

150

200

250

300

350

400

Μ
ετ

α
φ

ερ
ό

μ
εν

η
 θ

ερ
μ

ό
τη

τα
 (

w
/m

^2
) 



220 

 

΢ηηο 21/12 : 

 

Μηα κηθξή επηξξνή ηνπ ζθηάζηξνπ παξαηεξνύκε ζην δηάζηεκα 11:00 κε 13:00. 

 

΢ηε ζπλέρεηα ζα εμεηάζνπκε ηνπο δίθιηλνπο ζαιάκνπο ηνπ πέκπηνπ νξόθνπ κε 

πξνζαλαηνιηζκό βόξεην θαη αλαηνιηθό αληίζηνηρα, γηα ηελ ππνζεηηθή 

πεξίπησζε ύπαξμεο κπαιθνληνύ. Σν κπαιθόλη απνηειείηαη από νπιηζκέλν 

ζθπξόδεκα θαη κσζατθό.  ΢ηα γξαθήκαηα πνπ αθνινπζνύλ ζα ζπγθξίλνπκε 

ηνπο δπν ηξόπνπο ζθίαζεο, ζθίαζηξν θαη κπαιθόλη, θαη ζα θαηαιήμνπκε ζε 

ζπκπεξάζκαηα ζρεηηθά κε ην πνην έρεη ηελ επκελέζηεξε επίδξαζε. 
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χωρίσ ςκίαςη 0 0 15 58 122 128 129 71 53 46 32 9 0

με ςκίαςτρο 0 0 15 58 121 119 98 67 52 45 31 9 0
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2.8.   Αλάιπζε απνηειεζκάησλ γηα ηε ζεξκηθή δώλε 5 (βόξεηνο 

πξνζαλαηνιηζκόο, κπαιθόλη θαη ζθίαζηξν) 
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2.8.1.  Μεηαδηδόκελε ειηαθή αθηηλνβνιία ζηε ζεξκηθή δώλε 5 

 

 

 

Με ην ηηξθνπάδ ρξώκα θαίλεηαη ε πεξίπησζε ζηελ νπνία ππάξρεη κπαιθόλη.  ΢ε 

γεληθέο γξακκέο, παξαηεξνύκε όηη ε ύπαξμε κπαιθνληνύ κεηώλεη πεξαηηέξσ ηε 

κεηαδηδόκελε ειηαθή αθηηλνβνιία ζην ζάιακν.  Πην ζπγθεθξηκέλα βιέπνπκε : 

 

 

 

 



223 

 

΢ηηο 21/3 : 

 

Παξαηεξνύκε όηη θαηά ηελ εαξηλή ηζεκεξία, ιόγσ ηνπ κπαιθνληνύ, νη ηηκέο ηηο 

κεηαδηδόκελεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο είλαη αξθεηά κεησκέλεο ζε ζρέζε κε ηελ 

πεξίπησζε πνπ δελ έρνπκε θαζόινπ ζθίαζε θαη ιίγν πην κεησκέλεο ζε ζρέζε κε 

ηελ πεξίπησζε πνπ έρνπκε ζθίαζηξν.  ΢πγθεθξηκέλα, ζηηο 13:00 ην κπαιθόλη 

κεηώλεη ηα θνξηία θαηά 34 ζε ζρέζε κε ην ζθίαζηξν. 

΢ηηο 21/6 : 

 

Καηά ην ζεξηλό ειηνζηάζην, ζην δηάζηεκα 07:00 κε 11:00, νη ηηκέο ηεο 

κεηαδηδόκελεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο γηα ηε δεύηεξε θαη ηξίηε πεξίπησζε 

ζρεδόλ ηαπηίδνληαη.  ΢ηε ζπλέρεηα παξαηεξνύκε κεγαιύηεξε κείσζε ζηε 

κεηαδηδόκελε ειηαθή αθηηλνβνιία ιόγσ ηνπ κπαιθνληνύ.  ΢ηηο 15:00 ε κείσζε 
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χωρίσ ςκίαςη 0 13 74 153 189 193 184 167 156 142 122 92 54 8 0

με ςκίαςτρο 0 8 48 110 151 163 158 142 132 120 102 73 39 5 0

με μπαλκόνι 0 8 48 103 132 138 132 118 111 102 88 67 39 6 0
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χωρίσ ςκίαςη 51 180 234 243 284 296 301 251 223 206 193 182 196 128 11

με ςκίαςτρο 39 136 169 175 198 209 234 215 196 181 166 145 138 82 7

με μπαλκόνι 39 136 165 169 190 196 204 171 148 136 129 115 96 81 7
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ηεο κεηαδηδόκελεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο ιόγσ ηνπ κπαιθνληνύ θηάλεη ηα 45 

Watt. 

 

 

΢ηηο 21/7 : 

 

Σελ πην δεζηή κέξα ηνπ έηνπο ζηελ Αζήλα, βιέπνπκε ζεκαληηθή κείσζε ηεο 

κεηαδηδόκελεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο ιόγσ ηνπ κπαιθνληνύ, θπξίσο ζην 

δηάζηεκα 11:00 κε 13:00.  ΢ηηο 11:00 ε δηαθνξά αγγίδεη ηα 52 Watt. 

΢ηηο 23/9  : 

 

Καηά ηε θζηλνπσξηλή ηζεκεξία , ε ζπκπεξηθνξά ηεο εμεηαδόκελεο κεηαβιεηήο 

δελ δηαθνξνπνηείηαη ζεκαληηθά ιόγσ ηεο ύπαξμεο κπαιθνληνύ.. 
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χωρίσ ςκίαςη 41 154 208 203 215 213 221 259 285 252 209 167 165 103 8

με ςκίαςτρο 34 119 156 165 186 190 196 212 215 201 173 136 115 63 5

με μπαλκόνι 33 118 151 151 155 142 149 178 193 171 142 113 88 63 5
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χωρίσ ςκίαςη 0 24 101 167 215 248 252 242 206 177 151 108 48 4 0

με ςκίαςτρο 0 16 71 124 162 183 193 187 164 141 114 76 31 2 0

με μπαλκόνι 0 16 68 113 148 170 176 170 148 128 107 74 31 2 0
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΢ηηο 21/12 : 

 

Καηά ην ρεηκεξηλό ειηνζηάζην βιέπνπκε όηη νη ηηκέο γηα κπαιθόλη θαη ζθίαζηξν 

ζρεδόλ ηαπηίδνληαη. Απηό είλαη ζεηηθό, δηόηη ζέινπκε όζν ην δπλαηόλ 

κεγαιύηεξε κεηαδηδόκελε ειηαθή αθηηλνβνιία ηνπ ρεηκεξηλνύο κήλεο. 
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χωρίσ ςκίαςη 0 0 8 49 102 147 161 151 125 114 77 21 0

με ςκίαςτρο 0 0 5 31 67 96 112 111 93 79 49 13 0

με μπαλκόνι 0 0 5 31 67 96 110 107 90 79 50 13 0
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2.8.2.  Άκεζε ειηαθή αθηηλνβνιία ζηε ζεξκηθή δώλε 5 

 

 

 

Λόγσ ηνπ βόξεηνπ πξνζαλαηνιηζκνύ, άκεζε ειηαθή αθηηλνβνιία δέρεηαη ν 

ζάιακνο κόλν ηνπο ζεξηλνύο κήλεο.  Μάιηζηα όπσο θαίλεηαη ζην αλσηέξσ 

γξάθεκα, ε άκεζε ειηαθή αθηηλνβνιία ζην ζάιακν δε κεηώλεηαη πεξαηηέξσ 

ιόγσ ηνπ κπαιθνληνύ (ην κπιε ρξώκα ηαπηίδεηαη κε ην ηηξθνπάδ) 
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΢ηηο 21/6 : 

 

Η κεγαιύηεξε κείσζε πνπ πξνθαιείηαη ιόγσ ηνπ κπαιθνληνύ παξαηεξείηαη 

ζηηο 18:00 θαη είλαη ηεο ηάμεο ησλ 20 Watt. 

΢ηηο 21/7 : 

 

Tν ίδην ηζρύεη θαη γηα ηελ αθξαία εκεξνκελία. Αμίδεη σζηόζν λα ζεκεησζεί όηη 

ε άκεζε ειηαθή αθηηλνβνιία πνπ κεηαβηβάδεηαη ζην ζάιακν κέζσ ηνπ 

παξαζύξνπ είλαη νύησο ή άιισο ιίγε, ιόγσ ηνπ βόξεηνπ πξνζαλαηνιηζκνύ. 
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χωρίσ ςκίαςη 13 48 32 3 0 0 0 0 0 0 0 5 38 36 0

με ςκίαςτρο 12 40 23 2 0 0 0 0 0 0 0 3 24 22 0

με μπαλκόνι 12 40 23 2 0 0 0 0 0 0 0 0 3 21 0
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χωρίσ ςκίαςη 12 45 31 2 0 0 0 0 0 0 0 1 20 22 0

με ςκίαςτρο 11 39 23 1 0 0 0 0 0 0 0 0 13 12 0

με μπαλκόνι 11 39 23 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 11 0
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2.8.3.  Θεξκηθά θέξδε ζηε ζεξκηθή δώλε 5 

 

 

 

Όπσο θαίλεηαη από ην παξαπάλσ γξάθεκα,  ηα ζεξκηθά θέξδε δε κεηώλνληαη 

ζεκαληηθά ζηελ πεξίπησζε πνπ έρνπκε κπαιθόλη ζε ζρέζε κε ηελ πεξίπησζε 

πνπ έρνπκε ζθίαζηξν.  Ωζηόζν, ηνπο ζεξηλνύο θαη εαξηλνύο κήλεο, ε ζεηηθή 

επίδξαζε ηνπ κπαιθνληνύ είλαη κεγαιύηεξε. 
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΢ηηο 21/3 : 

 

Σα ζεξκηθά θέξδε ιόγσ ηεο ύπαξμεο κπαιθνληνύ βιέπνπκε όηη κεηώλνληαη 

αηζζεηά θπξίσο ζην δηάζηεκα 11:00 κε 15:00.  Υαξαθηεξηζηηθά, ζηηο 12:00 

παξαηεξνύκε δηαθνξά ηεο ηάμεο ησλ 30 Watt. 

΢ηηο 21/6 : 

 

Καηά ην ζεξηλό ειηνζηάζην ηα ζεξκηθά θέξδε κεηώλνληαη πεξαηηέξσ ιόγσ ηνπ 

κπαιθνληνύ ζην δηάζηεκα 12:00 κε 18:00. Μάιηζηα, ζηηο 14:00 ε δηαθνξά είλαη 

ηεο ηάμεο ησλ 60 Watt. 
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χωρίσ ςκίαςη 0 0 5 93 138 158 151 122 120 103 55 30 3 0

με ςκίαςτρο 0 0 0 50 99 131 129 101 101 87 42 18 1 0

με μπαλκόνι 0 0 0 47 83 105 101 77 79 69 31 17 2 0
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χωρίσ ςκίαςη 14 147 216 254 321 343 360 307 285 266 246 221 209 118 0

με ςκίαςτρο 9 100 148 178 219 243 286 274 263 246 223 189 155 72 0

με μπαλκόνι 11 106 148 175 213 228 248 217 201 188 177 157 117 76 0
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΢ηηο 21/7 : 

 

΢ηελ εμεηαδόκελε εκεξνκελία, παξαηεξνύκε κεγάιε κείσζε ησλ ζεξκηθώλ 

θεξδώλ από ηηο 09:00 κέρξη ηηο 13:00.  ΢ηηο 12:00, ε κείσζε θηάλεη ηα 60 Watt. 

΢ηηο 23/9  : 

 

Καηά ηε θζηλνπσξηλή ηζεκεξία, ηα ζεξκηθά θέξδε δε κεηώλνληαη ζεκαληηθά 

ζηελ πεξίπησζε ηνπ κπαιθνληνύ ζε ζρέζε κε ηελ πεξίπησζε όπνπ ππάξρεη 

ζθίαζηξν.  Μηα κηθξή κείσζε ηεο ηάμεο ησλ 10 Watt παξαηεξείηαη ζην 

δηάζηεκα 11:00 15:00 
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χωρίσ ςκίαςη 0 61.6 126 159 184 179 199 263 308 270 214 134 100 41.2 0

με ςκίαςτρο 0 30 79.6 125 160 161 178 213 226 215 178 104 55.26.13 0

με μπαλκόνι 0 40 82.6 114 126 107 125 174 205 182 144 85.141.513.3 0
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χωρίσ ςκίαςη 0 0 0 52 125 181 190 181 140 98 55 7 0

με ςκίαςτρο 0 0 0 12 66 108 124 120 96 61 18 0 0

με μπαλκόνι 0 0 0 11 62 103 115 111 87 57 21 0 0
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΢ηηο 21/12 : 

 

Καηά ην ρεηκεξηλό ειηνζηάζην, δε παξαηεξνύληαη ζεκαληηθέο αιιαγέο ιόγσ 

ηνπ κπαιθνληνύ.  Αμίδεη σζηόζν λα ζεκεησζεί πσο ηα ζεξκηθά θέξδε ιόγσ ηνπ 

κπαιθνληνύ είλαη ιίγν κεγαιύηεξα ζε ζρέζε κε ηα θέξδε ιόγσ ηνπ ζθηάζηξνπ.  

Βέβαηα απηή ε κείσζε ζηα ζεξκηθά θέξδε πνπ ζπκβαίλεη ιόγσ ησλ δπν 

πεξηπηώζεσλ ζθίαζεο, είλαη γεληθώο αλεπηζύκεηε. 
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χωρίσ ςκίαςη 0 0 0 0 11 80 92 81 71 58 12 0

με ςκίαςτρο 0 0 0 0 0 23 38 38 38 21 0 0

με μπαλκόνι 0 0 0 0 0 31 44 43 42 28 0 0
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2.8.4.  Πνζνζηό εμσηεξηθήο επηθάλεηαο ζην νπνίν πξνζπίπηεη ε άκεζε 

ειηαθή αθηηλνβνιία  

 

 

 

Όπσο βιέπνπκε, ην κπαιθόλη κεηώλεη αηζζεηά ην πνζνζηό ηεο εμσηεξηθήο 

επηθάλεηαο ζην νπνίν πξνζπίπηεη ε άκεζε ειηαθή αθηηλνβνιία. 
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΢ηηο 21/6 : 

 

Καηά ην ζεξηλό ειηνζηάζην, παξαηεξνύκε αηζζεηή κείσζε ηνπ πνζνζηνύ 

εμσηεξηθήο επηθάλεηαο ζην νπνίν πξνζπίπηεη ε άκεζε ειηαθή αθηηλνβνιία, 

κάιηζηα κπνξνύκε λα πνύκε πσο απηό ππνδηπιαζηάδεηαη από ηηο 08:00 θαη κεηά 

ιόγσ ηνπ κπαιθνληνύ. ΢ηηο 21/7 : 

 

΢εκαληηθή κείσζε παξαηεξνύκε θαη ζηελ αθξαία εκεξνκελία. 
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χωρίσ ςκίαςη 1.0 1.0 1.0 0.8 0 0 0 0 0 0 0 0.8 1.0 0.8 0

με ςκίαςτρο 1.0 1.0 1.0 0.7 0 0 0 0 0 0 0 0.5 0.5 0.8 0
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2.8.5.  ΢πλνιηθή πξνζπίπηνπζα ειηαθή αθηηλνβνιία 

 

 

 

Αμίδεη λα αλαθεξζεί πσο ζηελ πεξίπησζε πνπ έρνπκε κπαιθόλη, ζε αληίζεζε κε 

ηελ πεξίπησζε πνπ έρνπκε ζθίαζηξν, παξαηεξείηαη ζεκαληηθή κείσζε ζηε 

ζπλνιηθή πξνζπίπηνπζα ειηαθή αθηηλνβνιία ζηελ πξόζνςε, πξάγκα ην νπνίν 

θαίλεηαη θαη ζην αλσηέξσ γξάθεκα.  Απηό ζα γίλεη νξαηό θαη ζηα γξαθήκαηα 

πνπ αθνινπζνύλ, όπνπ παξαηεξείηαη κηα κείσζε ηεο εμεηαδόκελεο κεηαβιεηήο 

κε γεληθά ζηαζεξό ηξόπν. 
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΢ηηο 21/3 : 

 

΢ην δηάζηεκα 09:00 κε 13:00 παξαηεξνύκε ηε κέγηζηε κείσζε ε νπνία  είλαη 

ηεο ηάμεο ησλ 30 Watt. 

΢ηηο 21/6 : 

 

Καηά ην ζεξηλό ειηνζηάζην, ζην δηάζηεκα 08:00 κε 12:00 ε κείσζε είλαη ηεο 

ηάμεο ησλ 50 Watt.  ΢ηε ζπλέρεηα, ε ζπλνιηθή πξνζπίπηνπζα αθηηλνβνιία 

κεηώλεηαη θαηά 40 Watt πεξίπνπ. 
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΢ηηο 21/7 : 

 

Παξόκνηα ηάζε παξαηεξνύκε θαη ζηελ αθξαία  εκεξνκελία. 

΢ηηο 23/9  : 

 

Καηά ηε θζηλνπσξηλή ηζεκεξία, ζην δηάζηεκα 11:00 14:00 παξαηεξείηαη ε 

κέγηζηε κείσζε ιόγσ ύπαξμεο κπαιθνληνύ θαη είλαη ηεο ηάμεο ησλ 40 Watt. 
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΢ηηο 21/12 : 

 

 

Καηά ην ρεηκεξηλό ειηνζηάζην ,ζην δηάζηεκα 10:00 κε 16:00 ε κείσζε πνπ 

παξαηεξείηαη ιόγσ ηνπ κπαιθνληνύ είλαη ηεο ηάμεο ησλ 20 Watt. 
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2.8.6.  Άκεζε πξνζπίπηνπζα ειηαθή αθηηλνβνιία 

 

 

 

 

Η άκεζε πξνζπίπηνπζα ειηαθή αθηηλνβνιία ζηελ πξόζνςε κεηώλεηαη αηζζεηά 

ιόγσ ηνπ κπαιθνληνύ,  
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΢ηηο 21/6 : 

 

Καηά ην ζεξηλό ειηνζηάζην, ε κέγηζηε κείσζε ηεο άκεζεο πξνζπίπηνπζαο 

ειηαθήο αθηηλνβνιίαο ζηελ πξόζνςε παξαηεξείηαη ζηηο 18:00 θαη είλαη 21 

Watt. 

΢ηηο 21/7 : 

 

΢ηελ αθξαία εκεξνκελία ε κέγηζηε κείσζε είλαη 16 Watt θαη παξαηεξείηαη ζηηο 

08:00. 
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χωρίσ ςκίαςη 9 43 46 11 0 0 0 0 0 0 0 19 55 32 0
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2.8.7.  Γηάρπηε πξνζπίπηνπζα ειηαθή αθηηλνβνιία 

 

 

 

 

Η δηάρπηε πξνζπίπηνπζα ειηαθή αθηηλνβνιία κεηώλεηαη  ιόγσ ηεο ύπαξμεο 

κπαιθνληνύ. όπσο θαίλεηαη ζηα παξαθάησ γξαθήκαηα.  Σν κπαιθόλη, ζε 

αληίζεζε κε ην νξηδόληην ζθίαζηξν, παξεκπνδίδεη ηε δηάρπηε ειηαθή 

αθηηλνβνιία. 
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΢ηηο 21/3 : 

 

Καηά ηελ εαξηλή ηζεκεξία, ζηηο 09:00 παξαηεξείηαη ε κέγηζηε κείσζε ηεο 

δηάρπηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο θαη είλαη 21 Watt. 

΢ηηο 21/6 : 

 

Καηά ην ζεξηλό ειηνζηάζην, ζην δηάζηεκα 08:00 12:00 παξαηεξείηαη ε κέγηζηε 

κείσζε ηεο κεηαβιεηήο θαη είλαη ηεο ηάμεο ησλ 30 Watt. 
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΢ηηο 21/7 : 

 

΢ηελ αθξαία εκεξνκελία, ε κέγηζηε κείσζε παξαηεξείηαη ζηηο 14:00 θαη είλαη 

34 Watt. 

΢ηηο 23/9  : 

 

Καηά ηε θζηλνπσξηλή ηζεκεξία, ζην δηάζηεκα 10:00 κε 13:00 βιέπνπκε ηε 

κέγηζηε κείσζε ιόγσ ηεο ύπαξμεο κπαιθνληνύ θαη είλαη ηάμεο ησλ 30 Watt. 
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χωρίσ ςκίαςη 16 54 74 68 60 50 54 85 112 90 70 60 67 42 4

με ςκίαςτρο 16 53 73 67 59 49 54 84 109 88 69 59 59 40 4

με μπαλκόνι 12 37 49 48 44 37 41 61 75 63 51 43 37 24 2
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χωρίσ ςκίαςη 0 12 44 67 86 101 100 96 79 69 63 50 24 2 0

με ςκίαςτρο 0 11 43 66 84 99 98 94 78 68 62 49 23 2 0

με μπαλκόνι 0 7 28 44 57 67 68 66 56 50 44 33 14 1 0
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΢ηηο 21/12 : 

 

 

Η κέγηζηε κείσζε ηεο κεηαβιεηήο είλαη 31 Watt θαη παξαηεξείηαη ζηηο 11:00. 
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χωρίσ ςκίαςη 0 0 4 24 49 70 74 67 56 54 38 11 0

με ςκίαςτρο 0 0 4 23 47 68 72 66 55 53 37 10 0

με μπαλκόνι 0 0 2 12 26 37 43 44 41 32 19 6 0
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2.8.8. Θεξκόηεηα ιόγσ πξνζπίπηνπζαο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο ζηελ 

πξόζνςε 

 

 

 
Η απνξξνθνύκελε ζεξκόηεηα ιόγσ ηεο πξνζπίπηνπζαο ειηαθήο 

αθηηλνβνιίαο ζηελ πξόζνςε κεηώλεηαη αξθεηά ιόγσ ηνπ κπαιθνληνύ.  

Γηα ηηο πέληε ραξαθηεξηζηηθέο εκεξνκελίεο πνπ εμεηάδνπκε 

παξνπζηάδνπκε ηα αληίζηνηρα γξαθήκαηα. 
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΢ηηο 21/3 : 

 

Καηά ηελ εαξηλή ηζεκεξία, ε κείσζε ιόγσ ηνπ κπαιθνληνύ δελ μεπεξλά ηα 21 

Watt. 

΢ηηο 21/6 : 

 

Καηά ην ζεξηλό ειηνζηάζην, ε κέγηζηε κείσζε παξαηεξείηαη ζηηο 11:00   θαη 

είλαη 38 Watt. 
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χωρίσ ςκίαςη 0 6 31 64 80 81 77 70 66 59 50 38 23 4 0

με ςκίαςτρο 0 5 31 63 79 80 77 70 65 59 50 38 22 3 0

με μπαλκόνι 0 4 20 45 58 62 59 53 50 45 39 29 17 2 0

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

Μ
ετ

α
φ

ερ
ό

μ
εν

η
 θ

ερ
μ

ό
τη

τα
 (

W
/m

^2
) 

06:
00

07:
00

08:
00

09:
00

10:
00

11:
00

12:
00

13:
00

14:
00

15:
00

16:
00

17:
00

18:
00

19:
00

20:
00
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με μπαλκόνι 17 62 81 76 82 85 90 77 67 62 58 52 44 37 3
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΢ηηο 21/7 : 

 

Αληίζηνηρε εηθόλα παξαηεξείηαη θαη ζηελ αθξαία εκεξνκελία. 

΢ηηο 23/9  : 

 

 

Καηά ηε θζηλνπσξηλή ηζεκεξία ε κείσζε δελ μεπεξλά ηα 30 Watt. 
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χωρίσ ςκίαςη 19 76 111 92 91 90 93 108 120 106 88 73 88 50 3

με ςκίαςτρο 18 75 109 91 90 89 92 107 118 105 87 71 68 47 3

με μπαλκόνι 15 56 79 70 69 64 68 79 84 76 63 50 40 29 2
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χωρίσ ςκίαςη 0 10 42 70 90 104 106 102 87 75 63 46 20 2 0

με ςκίαςτρο 0 10 42 69 89 103 104 101 86 74 63 45 20 2 0

με μπαλκόνι 0 7 29 49 64 74 77 75 65 56 46 32 13 1 0
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΢ηηο 21/12 : 

 

 

Καηά ην ρεηκεξηλό ειηνζηάζην, ε κείσζε ηεο κεηαβιεηήο δε μεπεξλά ηα 20 

Watt. 
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χωρίσ ςκίαςη 0 0 3 21 43 62 68 63 53 48 33 9 0

με ςκίαςτρο 0 0 3 20 42 61 67 63 52 47 32 9 0

με μπαλκόνι 0 0 2 13 29 41 47 46 39 34 21 6 0
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2.9.   Αλάιπζε απνηειεζκάησλ γηα ηε ζεξκηθή δώλε 16 (αλαηνιηθόο 

πξνζαλαηνιηζκόο, κπαιθόλη θαη ζθίαζηξν) 
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2.9.1.  Μεηαδηδόκελε ειηαθή αθηηλνβνιία ζηε ζεξκηθή δώλε 16 

 

 

 

΢ην αλσηέξσ γξάθεκα κε καύξν ρξώκα είλαη ε πεξίπησζε δίρσο ζθίαζε, κε 

ηηξθνπάδ ε πεξίπησζε πνπ έρνπκε ζθίαζηξν θαη κε κπιε ε πεξίπησζε πνπ 

έρνπκε κπαιθόλη (ζε αληίζεζε κε πξηλ).  Παξαηεξνύκε πσο ην κπαιθόλη έρεη 

ζεκαληηθή επίδξαζε ζηε κεηαδηδόκελε ειηαθή αθηηλνβνιία από ην παξάζπξν 

ζην ζάιακν κε αλαηνιηθό πξνζαλαηνιηζκό, σζηόζν απηή είλαη κηθξόηεξε από 

ηελ επίδξαζε πνπ έρεη ην ζθίαζηξν.   
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΢ηηο 21/3 : 

 

Παξαηεξνύκε πσο ζην δηάζηεκα 08:00 κε 11:00 ην ζθίαζηξν κεηώλεη 

πεξηζζόηεξν ηε κεηαδηδόκελε ειηαθή αθηηλνβνιία ζε ζρέζε κε ην κπαιθόλη. 

Μάιηζηα, ζηηο 10:00 ε δηαθνξά μεπεξλάεη ηα 170 Watt. ΢ηε ζπλέρεηα απηό 

αληηζηξέθεηαη, θαζώο βιέπνπκε ην κπαιθόλη λα κεηώλεη ιίγν πεξηζζόηεξν ηε 

κεηαδηδόκελε αθηηλνβνιία ζε ζρέζε κε ην ζθίαζηξν. 

΢ηηο 21/6 : 

 

Καηά ην ζεξηλό ειηνζηάζην, ζην δηάζηεκα 07:00 κε 11:00 παξαηεξνύκε πσο ην 

ζθίαζηξν έρεη κεγαιύηεξε επίδξαζε ζηελ εμεηαδόκελε κεηαβιεηή από ην 

κπαιθόλη.  ΢ηηο 09:00 ε δηαθνξά αγγίδεη ηα 260 Watt  ΢ηε ζπλέρεηα, επηδξνύλ 

ζε παξόκνην βαζκό. 
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00

19:
00

20:
00

χωρίσ ςκίαςη 0 61 304 7701043887 466 212 184 153 116 84 54 8 0

με ςκίαςτρο 0 52 221 462 486 404 260 175 161 131 95 66 39 5 0

με μπαλκόνι 0 51 253 585 659 373 161 136 121 108 87 65 39 6 0
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χωρίσ ςκίαςη 88 446 787 833 663 537 449 261 221 188 167 149 122 66 11

με ςκίαςτρο 71 316 422 264 212 229 250 220 195 163 140 117 87 43 7

με μπαλκόνι 73 367 584 527 339 215 214 175 149 133 122 109 86 44 7
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΢ηηο 21/7 : 

 

Η ίδηα ηάζε παξαηεξείηαη θαη ζηελ αθξαία εκεξνκελία.  Μάιηζηα, ζηηο  09:00 ε 

δηαθνξά θηάλεη ηα 410 Watt. 

΢ηηο 23/9  : 

 

Καηά ηε θζηλνπσξηλή ηζεκεξία, παξαηεξνύκε όηη ηηο πξσηλέο ώξεο ην ζθίαζηξν 

κεηώλεη πεξηζζόηεξν ηε κεηαδηδόκελε ειηαθή αθηηλνβνιία ζε ζρέζε κε ην 

κπαιθόλη.  Η κέγηζηε δηαθνξά δε μεπεξλά ηα 150 Watt.  ΢ηε ζπλέρεηα ε 

θαηάζηαζε ζηαζεξνπνηείηαη. 
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χωρίσ ςκίαςη 84 448 92811971146826 436 274 285 240 187 146 119 62 8

με ςκίαςτρο 72 331 519 374 239 251 225 218 216 190 152 115 84 41 5

με μπαλκόνι 72 379 713 784 565 229 170 182 194 170 136 107 83 41 5

0

200

400

600

800

1000

1200

1400

Μ
ετ

α
δ

ιδ
ό

μ
εν

η
 η

λι
α

κή
 α

κτ
ιν

ο
β

ο
λί

α
 (

W
) 

06:
00

07:
00

08:
00

09:
00

10:
00

11:
00

12:
00

13:
00

14:
00

15:
00

16:
00

17:
00

18:
00

19:
00

20:
00

χωρίσ ςκίαςη 0 126 582 884 872 640 407 265 223 181 146 106 48 4 0

με ςκίαςτρο 0 103 410 495 393 315 242 206 181 145 109 74 31 2 0

με μπαλκόνι 0 108 488 650 519 261 192 179 154 130 105 74 31 2 0
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΢ηηο 21/12 : 

 

Καηά ην ρεηκεξηλό ειηνζηάζην, ην κπαιθόλη έρεη παξαπιήζηα επίδξαζε κε ην 

ζθίαζηξν εθηόο από ην δηάζηεκα 10:00 κε 13:00, νπόηε ην κπαιθόλη κεηώλεη ηε 

κεηαβιεηή ζε κηθξό αιιά κε ακειεηέν βαζκό. 
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χωρίσ ςκίαςη 0 0 36 166 296 293 259 167 135 117 77 21 0

με ςκίαςτρο 0 0 32 132 217 200 182 125 103 81 49 13 0

με μπαλκόνι 0 0 30 137 220 175 125 115 95 80 50 13 0
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2.9.2.  Άκεζε ειηαθή αθηηλνβνιία ζηε ζεξκηθή δώλε 16 

 

 

 

 

Παξαηεξνύκε πσο ην κπαιθόλη (κπιε ρξώκα) κεηώλεη ιηγόηεξν από όηη ην 

ζθίαζηξν (ηηξθνπάδ ρξώκα) ηελ άκεζε ειηαθή αθηηλνβνιία ζηε ζεξκηθή δώλε 

ζην κεγαιύηεξν κέξνο ηνπ έηνπο. 
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΢ηηο 21/3 : 

 

Καηά ηελ εαξηλή ηζεκεξία ε κέγηζηε δηαθνξά παξαηεξείηαη ζηηο 10:00 θαη είλαη 

145 Watt. 

΢ηηο 21/6 : 

 

Καηά ην ζεξηλό ειηνζηάζην, ζηηο 09:00 παξαηεξνύκε ηε κέγηζηε δηαθνξά ε 

νπνία είλαη 177 Watt. 

 

 

 

 

06:00 07:00 08:00 09:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00

χωρίσ ςκίαςη 0 14 136 454 696 573 213 9 0

με ςκίαςτρο 0 13 102 259 274 194 66 0E+00 0

με μπαλκόνι 0 13 121 351 419 176 0 0 0
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06:00 07:00 08:00 09:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00

χωρίσ ςκίαςη 38 243 449 406 204 108 61 2 0

με ςκίαςτρο 33 173 220 70 9 10 7 0 0

με μπαλκόνι 34 209 338 247 79 5 0 0 0
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΢ηηο 21/7 : 

 

΢ηελ αθξαία εκεξνκελία, ε κέγηζηε δηαθνξά παξαηεξείηαη ζηηο 09:00 θαη είλαη 

344 Watt. 

΢ηηο 23/9  : 

 

Καηά ηε θζηλνπσξηλή ηζεκεξία, ε δηαθνξά ηεο άκεζεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο 

θηάλεη ζην δελίζ ηεο ζηηο 09:00 θαη είλαη 122 Watt. 

 

 

 

 

  06:00   07:00   08:00   09:00   10:00   11:00   12:00   13:00

χωρίσ ςκίαςη 38 267 618 831 796 533 159 4

με ςκίαςτρο 34 200 324 183 54 57 20 0

με μπαλκόνι 34 234 479 527 337 52 0 0
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  06:00   07:00   08:00   09:00   10:00   11:00   12:00   13:00

χωρίσ ςκίαςη 0 60 348 560 485 259 75 1

με ςκίαςτρο 0 52 246 292 170 84 20 0

με μπαλκόνι 0 55 302 414 267 53 0 0
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΢ηηο 21/12 : 

 

 

΢ην ρεηκεξηλό ειηνζηάζην δε παξαηεξνύκε ζεκαληηθέο δηαθνξέο γηα ηνπο δπν 

ηξόπνπο ζθίαζεο.  ΢ηηο 12:00, ε κείσζε ηεο κεηαβιεηήο ιόγσ ηνπ κπαιθνληνύ 

δε μεπεξλά ηα 30 Watt. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  06:00   07:00   08:00   09:00   10:00   11:00   12:00   13:00

χωρίσ ςκίαςη 0 0 10 64 113 73 49 1

με ςκίαςτρο 0 0 9 54 88 52 34 1

με μπαλκόνι 0 0 9 57 89 38 4 0
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2.9.3.  Θεξκηθά θέξδε ζηε ζεξκηθή δώλε 16 

 

 

 

 

΢ηελ πεξίπησζε ύπαξμεο κπαιθνληνύ, ηα ζεξκηθά θέξδε ιόγσ απηνύ είλαη 

γεληθά πςειόηεξα ζε ζρέζε κε ηα θέξδε ιόγσ ηνπ ζθηάζηξνπ. 
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΢ηηο 21/3 : 

 

Καηά ηελ εαξηλή ηζεκεξία, ζην δηάζηεκα 08:00 κε 10:00 ηα ζεξκηθά θέξδε 

είλαη ςειόηεξα ζηελ πεξίπησζε πνπ ππάξρεη κπαιθόλη.  ΢ηε ζπλέρεηα ηα θέξδε 

ιόγσ ηνπ κπαιθνληνύ είλαη κηθξόηεξα από η‟αληίζηνηρα ιόγσ ζθηάζηξνπ. 

΢ηηο 21/6 : 

 

Καηά ην ζεξηλό ειηνζηάζην, ηηο πξσηλέο ώξεο ηα θέξδε είλαη κεγαιύηεξα ιόγσ 

ηνπ κπαιθνληνύ.  Η κέγηζηε δηαθνξά θηάλεη ηα 363 Watt.  Σελ ππόινηπε κέξα 

δε παξαηεξνύκε ζεκαληηθέο απνθιίζεηο. 
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χωρίσ ςκίαςη 0 8 277 963 13021081 451 149 140 100 30 2 0

με ςκίαςτρο 0 4 179 542 550 445 241 135 129 91 24 0 0

με μπαλκόνι 0 8 234 726 797 408 130 93 84 68 22 5 0
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χωρίσ ςκίαςη 49 490 9751038803 636 497 287 253 212 182 157 109 21 0

με ςκίαςτρο 39 336 498 289 226 257 292 268 249 208 175 144 91 16 0

με μπαλκόνι 48 415 726 652 399 240 249 210 188 171 155 135 92 21 0
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΢ηηο 21/7 : 

 

Αληίζηνηρε εηθόλα κε ην ζεξηλό ειηνζηάζην έρνπκε θαη ζηελ αθξαία 

εκεξνκελία. 

΢ηηο 23/9  : 

 

Καηά ηε θζηλνπσξηλή ηζεκεξία, κέρξη ιίγν πξηλ ηηο 11:00 ηα ζεξκηθά θέξδε 

ιόγσ ηνπ κπαιθνληνύ είλαη κεγαιύηεξα. Η κέγηζηε δηαθνξά παξαηεξείηαη ζηηο 

09:00 (215 Watt). 
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χωρίσ ςκίαςη 33 446 112914961421 957 391 238 264 218 149 71 25 0

με ςκίαςτρο 30 312 587 393 215 228 194 203 205 183 132 61 11 0

με μπαλκόνι 37 390 866 964 662 206 135 163 186 164 121 62 20 0
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χωρίσ ςκίαςη 0 65 564 948 929 644 324 176 130 74 20 0

με ςκίαςτρο 0 45 358 465 340 256 160 124 97 47 2 0

με μπαλκόνι 0 61 476 680 515 202 118 106 80 46 8 0
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΢ηηο 21/12 : 

 

΢ην ρεηκεξηλό ειηνζηάζην ηα ζεξκηθά θέξδε δελ εκθαλίδνπλ κεγάιεο δηαθνξέο 

γηα ηηο δπν πεξηπηώζεηο ζθίαζεο.  

 

 

 

 

 

Από ηα παξαπάλσ κπνξνύκε λα ζπκπεξάλνπκε πσο ζηελ πεξίπησζε πνπ 

έρνπκε αλαηνιηθό πξνζαλαηνιηζκό θη εμεηάδνπκε όιε ηε ζεξκηθή δώλε, ην 

ζθίαζηξν απνηειεί θαιύηεξε ιύζε από ην κπαιθόλη.  ΢ηε ζπλέρεηα εμεηάδνπκε 

ηελ πξόζνςε ηνπ εμεηαδόκελνπ ζαιάκνπ. 
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χωρίσ ςκίαςη 0 0 3 103 257 259 194 102 80 57 10 0

με ςκίαςτρο 0 0 1 66 162 150 111 59 49 22 0 0

με μπαλκόνι 0 0 2 83 178 129 63 57 47 29 1 0
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2.9.4.  Πνζνζηό εμσηεξηθήο επηθάλεηαο ζην νπνίν πξνζπίπηεη ε άκεζε 

ειηαθή αθηηλνβνιία 

 

 

 

Όπσο είλαη αλακελόκελν ην πνζνζηό εμσηεξηθήο επηθάλεηαο ζην νπνίν 

πξνζπίπηεη ε άκεζε ειηαθή αθηηλνβνιία είλαη κηθξόηεξν ζηελ πεξίπησζε πνπ 

ππάξρεη κπαιθόλη. 
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΢ηηο 21/3 : 

 

 

΢ηηο 21/6 : 

 

 

 

 

 

 

 

06:00 07:00 08:00 09:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00

χωρίσ ςκίαςη 0 0.5 1 1 1 1 1 0.5 0

με ςκίαςτρο 0 0.5 1 1 1 1.0 0.8 0.2 0

με μπαλκόνι 0 0.5 0.8 0.7 0.5 0.3 0 0 0
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06:00 07:00 08:00 09:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00

χωρίσ ςκίαςη 1 1 1 1 1 1 1 0.25 0

με ςκίαςτρο 1 1 1 1 1 1.0 0.7 0.1 0

με μπαλκόνι 0.9 0.8 0.7 0.5 0.3 0 0 0 0
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΢ηηο 21/7 : 

 

 

΢ηηο 23/9  : 

 

 

 

 

 

 

 

06:00 07:00 08:00 09:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00

χωρίσ ςκίαςη 0.75 1 1 1 1 1 1 0.5 0

με ςκίαςτρο 0.75 1 1 1 1 1.0 0.7 0.2 0

με μπαλκόνι 0.7 0.8 0.7 0.6 0.4 0.1 0 0 0
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χωρίσ ςκίαςη 0 1 1 1 1 1 1 0.3 0

με ςκίαςτρο 0 1 1 1 1 0.9 0.7 0.1 0

με μπαλκόνι 0 0.9 0.8 0.7 0.5 0.2 0 0 0
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΢ηηο 21/12 : 
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χωρίσ ςκίαςη 0 0 0.5 1 1 1 1 0.3 0

με ςκίαςτρο 0 0 0.5 1 1.0 0.9 0.5 0.1 0

με μπαλκόνι 0 0 0.5 0.8 0.7 0.5 0.1 0 0
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2.9.5. ΢πλνιηθή πξνζπίπηνπζα ειηαθή αθηηλνβνιία ζηελ εμσηεξηθή 

επηθάλεηα ηεο ζεξκηθήο δώλεο 16 

 

 

 

Από ην παξαπάλσ γξάθεκα δηαπηζηώλνπκε πσο ε ζπλνιηθή πξνζπίπηνπζα 

ειηαθή αθηηλνβνιία ζηελ εμσηεξηθή επηθάλεηα ηεο ζεξκηθήο δώλεο κεηώλεηαη 

ζεκαληηθά ιόγσ ηεο ύπαξμεο κπαιθνληνύ (ηηξθνπάδ ρξώκα).  Απηό 

απνηππώλεηαη θαη ζηα γξαθήκαηα πνπ αθνινπζνύλ .  Θα ζπγθξίλνπκε ηηο δπν 

πεξηπηώζεηο ζθίαζεο. 

 

 



266 

 

΢ηηο 21/3 : 

 

Η κέγηζηε δηαθνξά παξαηεξείηαη ζηηο 11:00 θαη είλαη 322 Watt. 

΢ηηο 21/6 : 

 

Η κέγηζηε δηαθνξά παξαηεξείηαη ζηηο 11:00 θαη είλαη 202 Watt. 
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χωρίσ ςκίαςη 0 36 174 437 601 557 364 150 111 91 69 51 32 5 0

με ςκίαςτρο 0 36 173 435 600 540 324 133 110 90 68 51 32 5 0

με μπαλκόνι 0 31 133 302 349 218 102 87 78 69 54 40 24 3 0
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χωρίσ ςκίαςη 51 253 447 482 397 337 310 165 134 114 101 90 74 40 7

με ςκίαςτρο 51 252 445 480 394 334 276 158 133 113 100 89 73 39 7

με μπαλκόνι 41 192 308 285 195 132 133 111 96 86 78 68 53 27 4
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΢ηηο 21/7 : 

 

Η κέγηζηε δηαθνξά παξαηεξείηαη ζηηο 11:00 θαη είλαη 391 Watt, πνιύ 

ζεκαληηθή κείσζε. 

 

΢ηηο 23/9  : 

 

Η κέγηζηε δηαθνξά παξαηεξείηαη ζηηο 11:00 θαη είλαη 233 Watt.   
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χωρίσ ςκίαςη 48 252 520 676 668 536 338 177 172 145 113 88 72 37 5

με ςκίαςτρο 48 251 518 674 668 532 300 164 170 144 112 87 71 37 5

με μπαλκόνι 42 197 367 407 308 141 109 117 121 107 86 67 51 25 3
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χωρίσ ςκίαςη 0 72 327 500 511 408 290 164 135 110 88 64 29 2 0

με ςκίαςτρο 0 71 326 499 509 390 257 159 134 108 87 63 29 2 0

με μπαλκόνι 0 60 248 334 282 157 119 112 97 81 65 45 19 1 0

0

100

200

300

400

500

600

Συ
νο

λι
κή

 π
ρ

ο
ς

π
ίπ

το
υ

ς
α

 α
κτ

ιν
ο

β
ο

λί
α

 
(W

/m
^2

) 



268 

 

΢ηηο 21/12 : 

 

Η κέγηζηε δηαθνξά παξαηεξείηαη ζηηο 11:00 θαη είλαη 255 Watt.  Απηή ε 

κείσζε δελ είλαη θαζόινπ επηζπκεηή ιόγσ ηεο επνρήο. 
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χωρίσ ςκίαςη 0 7 72 245 390 367 210 26 0 0 0 0 0

με ςκίαςτρο 0 7 72 245 390 353 176 12 0 0 0 0 0

με μπαλκόνι 0 7 57 167 208 98 0 0 0 0 0 0 0
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2.9.6.  Άκεζε πξνζπίπηνπζα ειηαθή αθηηλνβνιία 

 

 

 

 

Όπσο είλαη αλακελόκελν, ε άκεζε πξνζπίπηνπζα αθηηλνβνιία ζηελ πξόζνςε 

είλαη ζεκαληηθά κεησκέλε ιόγσ ηνπ κπαιθνληνύ (ηηξθνπάδ ρξώκα).  Πην 

ζπγθεθξηκέλα ζηηο πέληε ραξαθηεξηζηηθέο εκεξνκελίεο έρνπκε : 
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΢ηηο 21/3 : 

 

Η κέγηζηε δηαθνξά παξαηεξείηαη ζηηο 11:00 θαη είλαη 255 Watt.   

 

΢ηηο 21/6 : 

 

Η κέγηζηε δηαθνξά παξαηεξείηαη ζηηο 10:00 θαη είλαη 77 Watt.  Απηή ε 

απόθιηζε είλαη αηζζεηά κηθξόηεξε από ηελ αληίζηνηρε ηεο εαξηλήο ηζεκεξίαο. 
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χωρίσ ςκίαςη 0 7 72 245 390 367 210 26 0

με ςκίαςτρο 0 7 72 245 390 353 176 12 0

με μπαλκόνι 0 7 57 167 208 98 0 0 0
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06:00 07:00 08:00 09:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00

χωρίσ ςκίαςη 20 130 242 222 118 77 75 8 0

με ςκίαςτρο 20 130 242 222 118 77 55 3 0

με μπαλκόνι 18 101 165 121 41 3 0 0 0
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΢ηηο 21/7 : 

 

Η κέγηζηε δηαθνξά παξαηεξείηαη ζηηο 11:00 θαη είλαη 326 Watt. Καη είλαη πνιύ 

κεγαιύηεξε από ηελ αληίζηνηρε ηνπ ζεξηλνύ ειηνζηαζίνπ. 

 

΢ηηο 23/9  : 

 

 

Η κέγηζηε δηαθνξά παξαηεξείηαη ζηηο 10:00 θαη είλαη 142 Watt.   
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με μπαλκόνι 18 114 231 256 171 29 0 0 0
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06:00 07:00 08:00 09:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00

χωρίσ ςκίαςη 0 32 185 303 276 176 89 4 0

με ςκίαςτρο 0 32 185 303 276 165 67 2 0

με μπαλκόνι 0 28 142 198 134 31 0 0 0
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΢ηηο 21/12 : 

 

Η κέγηζηε δηαθνξά παξαηεξείηαη ζηηο 12:00 θαη είλαη 26 Watt.  ΢ηελ 

εμεηαδόκελε εκεξνκελία νη ηηκέο ηεο κεηαβιεηήο είλαη πνιύ κηθξέο, ζπλεπώο 

αλαινγηθά κπνξνύκε λα πνύκε πσο ην κπαιθόλη επεξεάδεη αηζζεηά ηελ άκεζε 

ειηαθή αθηηλνβνιία πνπ πξνζπίπηεη ζηελ πξόζνςε ηνπ ζαιάκνπ. 
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χωρίσ ςκίαςη 0 0 5 35 65 52 59 6 0

με ςκίαςτρο 0 0 5 35 65 45 30 3 0

με μπαλκόνι 0 0 5 29 45 24 4 0 0
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2.9.7.  Γηάρπηε πξνζπίπηνπζα ειηαθή αθηηλνβνιία 

 

 

 

 

Η ύπαξμε ηνπ κπαιθνληνύ (ηηξθνπάδ ρξώκα) κεηώλεη ζεκαληηθά ηε δηάρπηε 

πξνζπίπηνπζα ειηαθή αθηηλνβνιία ζηελ πξόζνςε ζε όιε ηε δηάξθεηα ηνπ 

έηνπο. 

 

 

 



274 

 

΢ηηο 21/3 : 

 

Η κέγηζηε δηαθνξά παξαηεξείηαη ζηηο 11:00 θαη είλαη 63 Watt.   

 

΢ηηο 21/6 : 

 

Η κέγηζηε δηαθνξά παξαηεξείηαη ζηηο 11:00 θαη είλαη 122 Watt.   
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χωρίσ ςκίαςη 0 27 93 167 167 130 83 51 46 45 43 38 26 4 0

με ςκίαςτρο 0 27 92 165 166 127 78 49 46 45 43 37 25 4 0

με μπαλκόνι 0 23 68 112 101 64 41 35 33 33 32 27 18 3 0
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χωρίσ ςκίαςη 28 110 177 220 233 210 165 75 56 53 58 61 56 32 6

με ςκίαςτρο 28 109 175 218 231 207 151 72 55 53 57 60 55 31 6

με μπαλκόνι 21 79 118 128 114 85 75 52 41 40 43 43 37 20 3
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΢ηηο 21/7 : 

 

Η κέγηζηε δηαθνξά παξαηεξείηαη ζην δηάζηεκα 10:00 κε 11:00 θαη είλαη 70 

Watt.   

 

΢ηηο 23/9  : 

 

Η κέγηζηε δηαθνξά παξαηεξείηαη ζηηο 11:00 θαη είλαη 92 Watt.   
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χωρίσ ςκίαςη 26 99 160 175 150 103 89 91 112 90 71 60 55 30 4

με ςκίαςτρο 26 99 159 174 149 102 80 86 110 89 70 59 54 29 4

με μπαλκόνι 22 74 110 109 79 42 41 61 75 63 51 43 36 19 2
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χωρίσ ςκίαςη 0 37 128 167 192 179 142 98 79 70 64 50 24 2 0

με ςκίαςτρο 0 37 127 166 190 172 130 95 78 69 63 49 23 2 0

με μπαλκόνι 0 30 93 109 109 80 69 66 56 50 44 33 14 1 0
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΢ηηο 21/12 : 

 

Η κέγηζηε δηαθνξά παξαηεξείηαη ζηηο 11:00 θαη είλαη 44 Watt.   
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χωρίσ ςκίαςη 0 0 15 57 98 114 100 70 57 55 38 11 0

με ςκίαςτρο 0 0 15 56 97 107 86 68 56 54 37 10 0

με μπαλκόνι 0 0 13 42 64 63 50 46 39 36 23 6 0
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2.9.8. Θεξκόηεηα ιόγσ πξνζπίπηνπζαο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο ζηελ 

πξόζνςε 

 

 

 

Η ζεξκόηεηα πνπ απνξξνθάηαη από ηελ πξόζνςε ηνπ ζαιάκνπ κεηώλεηαη πνιύ 

αηζζεηά ιόγσ ηεο ύπαξμεο κπαιθνληνύ.  Θα ζπγθξίλνπκε ηηο δπν πεξηπηώζεηο 

ζθίαζεο. 
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΢ηηο 21/3 : 

 

Η κέγηζηε δηαθνξά παξαηεξείηαη ζηηο 11:00 θαη είλαη 225 Watt.   

 

΢ηηο 21/6 : 

 

Η κέγηζηε δηαθνξά παξαηεξείηαη ζηηο 11:00 θαη είλαη 142 Watt.   
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χωρίσ ςκίαςη 0 25 122 306 421 390 255 105 78 64 48 36 23 4 0

με ςκίαςτρο 0 25 121 305 420 378 227 93 77 63 48 35 22 4 0

με μπαλκόνι 0 22 93 211 244 153 71 61 55 48 38 28 17 2 0
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χωρίσ ςκίαςη 36 177 313 337 278 236 217 115 94 79 71 63 52 28 5

με ςκίαςτρο 35 176 312 336 276 234 193 110 93 79 70 62 51 27 5

με μπαλκόνι 29 135 216 200 137 92 93 78 67 60 54 48 37 19 3
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΢ηηο 21/7 : 

 

Η κέγηζηε δηαθνξά παξαηεξείηαη ζηηο 11:00 θαη είλαη 273 Watt.   

 

΢ηηο 23/9  : 

 

Η κέγηζηε δηαθνξά παξαηεξείηαη ζηηο 11:00 θαη είλαη 163 Watt.   
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χωρίσ ςκίαςη 34 176 364 473 468 376 236 124 121 102 79 62 50 26 3

με ςκίαςτρο 34 176 363 472 467 372 210 115 119 101 78 61 50 26 3

με μπαλκόνι 29 138 257 285 216 99 77 82 85 75 60 47 36 18 2

0
50

100
150
200
250
300
350
400
450
500

Μ
ετ

α
φ

ερ
ό

μ
εν

η
 θ

ερ
μ

ό
τη

τα
 (

w
/m

^2
) 

06:
00

07:
00

08:
00

09:
00

10:
00

11:
00

12:
00

13:
00

14:
00

15:
00

16:
00

17:
00

18:
00

19:
00

20:
00

χωρίσ ςκίαςη 0 50 229 350 358 285 203 115 94 77 62 45 21 2 0

με ςκίαςτρο 0 50 228 349 357 273 180 111 93 76 61 44 20 2 0

με μπαλκόνι 0 42 173 234 198 110 83 78 68 57 45 32 13 1 0
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΢ηηο 21/12 : 

 

Η κέγηζηε δηαθνξά παξαηεξείηαη ζηηο 11:00 θαη είλαη 47 Watt.   

 

 

  

΢ηε ζπλέρεηα, γηα ηελ ίδηα πεξίπησζε (κε κπαιθόλη) εμεηάδνπκε ηί ζα 

ζπλέβαηλε αλ είρακε έλαλ θαιύηεξν πξνζαλαηνιηζκό ηνπ θηηξίνπ πνπ 

κειεηνύκε.  Ο πξνζαλαηνιηζκόο πνπ ζα εμεηάζνπκε είλαη λόηηνο, γηα ηε κηα 

πηέξπγα θη αλαηνιηθόο γηα ηελ άιιε. 
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χωρίσ ςκίαςη 0 0 15 68 124 130 131 74 57 49 33 9 0

με ςκίαςτρο 0 0 15 68 122 120 100 70 57 49 32 9 0

με μπαλκόνι 0 0 13 52 85 73 54 50 41 34 21 6 0
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2.10.   Αλάιπζε απνηειεζκάησλ γηα ηε ζεξκηθή δώλε 16 (λόηηνο 

πξνζαλαηνιηζκόο αληί αλαηνιηθνύ, κε κπαιθόλη) 
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2.10.1.  Μεηαδηδόκελε ειηαθή αθηηλνβνιία ζηε ζεξκηθή δώλε 16 

 

 

 

΢ην αλσηέξσ γξάθεκα, κε καύξν ρξώκα απεηθνλίδεηαη ν αλαηνιηθόο 

πξνζαλαηνιηζκόο θαη κε κπιε ν λόηηνο.  Παξαηεξνύκε όηη ε κεηαδηδόκελε 

ειηαθή αθηηλνβνιία παίξλεη κεγαιύηεξεο ηηκέο ηνπο ρεηκεξηλνύο κήλεο όηαλ ν 

ζάιακνο είλαη πξνζαλαηνιηζκέλνο πξνο αλαηνιάο θάηη πνπ είλαη ζεηηθό.  

Δπίζεο, γηα ηνλ ίδην πξνζαλαηνιηζκό, ηνπο πην δεζηνύο κήλεο έρνπκε αηζζεηά 

κεησκέλε κεηαδηδόκελε ειηαθή αθηηλνβνιία. 
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΢ηηο 21/3 : 

 

Καηά ηελ εαξηλή ηζεκεξία , γηα λόηην πξνζαλαηνιηζκό, βιέπνπκε όηη ε κέγηζηε 

ηηκή έρεη κεηαηνπηζηεί από ηηο 10:00 (αλαηνιή), ζηε 13:00. 

΢ηηο 21/6 : 

 

Καηά ην ζεξηλό ειηνζηάζην, παξαηεξνύκε πσο γηα λόηην πξνζαλαηνιηζκό, 

έρνπκε πνιύ ρακειόηεξεο ηηκέο κεηαδηδόκελεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο ζην 

δηάζηεκα 06:00 κε 11:00, ζε ζύγθξηζε κε ην λόηην πξνζαλαηνιηζκό. 
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΢ηηο 21/7 : 

 

Σν ίδην ηζρύεη θαη ζηελ αθξαία εκεξνκελία. 

΢ηηο 23/9  : 

 

Καηά ηε θζηλνπσξηλή ηζεκεξία, ηηο πξσηλέο ώξεο παξαηεξνύληαη ςειόηεξεο 

ηηκέο γηα αλαηνιηθό πξνζαλαηνιηζκό, ελώ ζηε ζπλέρεηα ζπκβαίλεη ην αληίζεην 

κέρξη αξγά ην απόγεπκα. 
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΢ηηο 21/12 : 

 

Καηά ην ρεηκεξηλό ειηνζηάζην παξαηεξνύκε πνιύ ςειόηεξα επίπεδα 

κεηαδηδόκελεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο κεηά ηηο 10:00, γηα ηελ πεξίπησζε ηνπ 

λόηηνπ πξνζαλαηνιηζκνύ πξάγκα πνπ είλαη πνιύ ζεηηθό ιόγσ ηεο επνρήο. 

 

 

΢πκπεξαζκαηηθά, όζνλ αθνξά ζηελ εμεηαδόκελε κεηαβιεηή, ν λόηηνο 

πξνζαλαηνιηζκόο θξίλεηαη επκελέζηεξνο, θαζώο ηνπο ζεξηλνύο κήλεο 

παξνπζηάδεη ρακειόηεξεο ηηκέο κεηαδηδόκελεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο από ηνλ 

αλαηνιηθό, ελώ ηνπο ρεηκεξηλνύο κήλεο παξνπζηάδεη ζεκαληηθά ςειόηεξεο 

ηηκέο. 
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2.10.2.  Άκεζε ειηαθή αθηηλνβνιία ζηε ζεξκηθή δώλε 16 

 

 

 

 

Από ην αλσηέξσ γξάθεκα ζπκπεξαίλνπκε πσο γηα ηελ πεξίπησζε λόηηνπ 

πξνζαλαηνιηζκνύ, ηνπο εαξηλνύο θαη ζεξηλνύο κήλεο, ε άκεζε ειηαθή 

αθηηλνβνιία πνπ εηζέξρεηαη ζην ζάιακν είλαη αηζζεηά κηθξόηεξε ζε ζύγθξηζε 

κε ηελ πεξίπησζε πνπ έρνπκε αλαηνιηθό πξνζαλαηνιηζκό.  Αληηζέησο, ηνπο πην 

ςπρξνύο κήλεο, ε άκεζε ειηαθή αθηηλνβνιία ζην ζάιακν είλαη  ζεκαληηθά 

ςειόηεξε  όηαλ ν πξνζαλαηνιηζκόο είλαη λόηηνο.  Πην ζπγθεθξηκέλα, γηα ηηο 

πέληε εμεηαδόκελεο εκεξνκελίεο ηζρύεη : 
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΢ηηο 21/3 : 

 

Παξαηεξνύκε πσο θαηά ηελ εαξηλή ηζεκεξία, γηα ηνλ λόηην πξνζαλαηνιηζκό 

έρνπκε άκεζε ειηαθή αθηηλνβνιία ζε όιε ηε δηάξθεηα ηεο εκέξαο.  Μάιηζηα ε 

ςειόηεξε ηηκή ηεο παξαηεξείηαη κεηά ην κεδεληζκό ηεο γηα αλαηνιηθό 

πξνζαλαηνιηζκό.  Βιέπνπκε δειαδή κηα πην νκαιή θαηαλνκή ηεο άκεζεο 

ειηαθήο αθηηλνβνιίαο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο κέξαο. 

΢ηηο 21/6 : 

 

Καηά ην ζεξηλό ειηνζηάζην, γηα λόηην πξνζαλαηνιηζκό δελ ππάξρεη θαζόινπ 

άκεζε ειηαθή αθηηλνβνιία.  Σν ίδην ηζρύεη θαη ζηηο 21/7. 
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΢ηηο 21/7 : 

 

 

 

΢ηηο 23/9  : 

 

Καηά ηε θζηλνπσξηλή ηζεκεξία, παξαηεξνύκε ζεκαληηθά ρακειόηεξεο ηηκέο γηα 

λόηην πξνζαλαηνιηζκό, σζηόζν ε άκεζε ειηαθή αθηηλνβνιία θαηαλέκεηαη πην 

νκαιά. 
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΢ηηο 21/12 : 

 

Καηά ην ρεηκεξηλό ειηνζηάζην, ηα δπν γξαθήκαηα ζπκβαδίδνπλ κέρξη ηηο 10:00, 

σζηόζν ζηε ζπλέρεηα, ελώ βιέπνπκε κεδεληζκό γηα ηελ πεξίπησζε αλαηνιηθνύ 

πξνζαλαηνιηζκνύ, γηα λόηην πξνζαλαηνιηζκό, παξαηεξνύκε πςειά επίπεδα 

άκεζεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο.  Σν δελίζ είλαη ζηηο 14:00 (659 Watt). 
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2.10.3.  Θεξκηθά θέξδε ζηε ζεξκηθή δώλε 16 

 

 

 

Από ην παξαπάλσ γξάθεκα ζπκπεξαίλνπκε πσο γηα λόηην πξνζαλαηνιηζκό 

έρνπκε ιίγα θέξδε ην θαινθαίξη θαη πνιιά ην ρεηκώλα, θαηάζηαζε ε νπνία 

είλαη θαη ε επηζπκεηή. 
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΢ηηο 21/3 : 

 

Γηα λόηην πξνζαλαηνιηζκό, παξαηεξνύκε κηα νκαιή θαηαλνκή ησλ ζεξκηθώλ 

θεξδώλ ζε όιε ηε δηάξθεηα ηεο κέξαο.  Η κέγηζηε ηηκή παξαηεξείηαη ζηηο 13:00 

(612 Watt έλαληη 93) 

΢ηηο 21/6 : 

 

Καηά ην ζεξηλό ειηνζηάζην, ηα ζεξκηθά θέξδε είλαη αξθεηά κεησκέλα ζε όιε ηε 

δηάξθεηα ηεο κέξαο γηα ην λόηην πξνζαλαηνιηζκό.  Ιδηαίηεξα ηηο πξσηλέο ώξεο, 

νπόηε έρνπκε πςειά θέξδε ζηνλ αλαηνιηθό πξνζαλαηνιηζκό, ε επίδξαζε ηνπ 

λόηηνπ πξνζαλαηνιηζκνύ είλαη ζεηηθή.  Απηό είλαη νξαηό θαη ζηηο 21/7, θαη 

κάιηζηα, είλαη αθόκα ζεκαληηθόηεξε ε επίδξαζε ηνπ λόηηνπ πξνζαλαηνιηζκνύ 

θαζώο βιέπνπκε αθόκα πην ςειά ζεξκηθά θέξδε γηα ηνλ αλαηνιηθό 
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πξνζαλαηνιηζκό, ελώ ηα θέξδε γηα ηνλ λόηην πξνζαλαηνιηζκό δε 

δηαθνξνπνηνύληαη ζεκαληηθά ζε ζρέζε κε ηηο 21/6. 

 

΢ηηο 21/7 : 

 

 

΢ηηο 23/9  : 

 

Καηά ηε θζηλνπσξηλή ηζεκεξία, γηα λόηην πξνζαλαηνιηζκό, ηα ζεξκηθά θέξδε 

είλαη ρακειόηεξα κέρξη ηηο 10:00, ελώ ζηε ζπλέρεηα απμάλνληαη ζεκαληηθά ζε 

ζρέζε κε ηνλ αλαηνιηθό πξνζαλαηνιηζκό. 
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΢ηηο 21/12 : 

 

Καηά ην ρεηκεξηλό ειηνζηάζην, ηα ζεξκηθά θέξδε ζηελ πεξίπησζε λόηηνπ 

πξνζαλαηνιηζκνύ είλαη πνιύ ςειόηεξα ζε ζρέζε κε ηελ πεξίπησζε πνπ έρνπκε 

αλαηνιηθό πξνζαλαηνιηζκό.  Απηό ζπκβαίλεη από ηηο 10:00 θαη κεηά.  

Μάιηζηα, ζην δηάζηεκα 12:00 κε 15:00, παξαηεξνύληαη ηδηαίηεξα πςειέο ηηκέο 

γηα ηελ επνρή. 

 

Όπσο πεξηκέλακε, ν λόηηνο πξνζαλαηνιηζκόο απνηειεί επλντθόηεξε πεξίπησζε 

όζνλ αθνξά ηα ζεξκηθά θέξδε ζηελ εμεηαδόκελε ζεξκηθή δώλε. 
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2.10.4. Πνζνζηό εμσηεξηθήο επηθάλεηαο ζην νπνίν πξνζπίπηεη ε άκεζε 

ειηαθή αθηηλνβνιία 

 

 

 

Από ην αλσηέξσ γξάθεκα παξαηεξνύκε πσο από ηνλ Απξίιην κέρξη ηνλ 

Αύγνπζην, ην πνζνζηό εμσηεξηθήο επηθάλεηαο ζην νπνίν πξνζπίπηεη ε άκεζε 

ειηαθή αθηηλνβνιία είλαη κηθξόηεξν ζηελ πεξίπησζε πνπ έρνπκε λόηην 

πξνζαλαηνιηζκό.  Η κεγαιύηεξε θη επλντθόηεξε δηαθνξά παξαηεξείηαη ηνπο 

ζεξηλνύο κήλεο. 
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΢ηηο 21/3 : 

 

Παξαηεξνύκε κηα ζρεηηθά νκαιή θαηαλνκή ηεο εμεηαδόκελεο κεηαβιεηήο ζηελ 

πεξίπησζε λόηηνπ πξνζαλαηνιηζκνύ.  Μάιηζηα, ηηο ώξεο πνπ δελ πξνζπίπηεη 

θαζόινπ αθηηλνβνιία γηα ηνλ αλαηνιηθό πξνζαλαηνιηζκό,  γηα ην λόηην ην 

πνζνζηό ηεο εμσηεξηθήο επηθάλεηαο πνπ πξνζπίπηεη άκεζε αθηηλνβνιία είλαη 

ζεκαληηθό. 

΢ηηο 21/6 : 

 

Γηα ην λόηην πξνζαλαηνιηζκό, ζε ζύγθξηζε κε ηνλ αλαηνιηθό, παξαηεξνύκε 

ρακειόηεξεο ηηκέο κέρξη ηηο 09:00, ελώ ζηε ζπλέρεηα ζπκβαίλεη ην αληίζεην.  

Ωζηόζν, ηόζν ζηηο 21/6 όζν θαη ζηηο 21/7, γεληθά παξαηεξνύκε ρακειόηεξεο 

ηηκέο ηεο κεηαβιεηήο όηαλ εμεηάδνπκε ην λόηην πξνζαλαηνιηζκό. 

 

06:
00

07:
00

08:
00

09:
00

10:
00

11:
00

12:
00

13:
00

14:
00

15:
00

16:
00

17:
00

18:
00

19:
00

Ανατολή 0 0.5 0.8 0.7 0.5 0.3 0 0 0 0 0 0 0 0

Νότοσ 0 0.5 0.8 0.6 0.5 0.5 0.4 0.3 0.3 0.3 0.3 0.4 0.2 0

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

Π
ο

ς
ο

ς
τό

 ε
ξω

τε
ρ

ικ
ή

σ 
επ

ιφ
ά

νε
ια

σ 

  06:00   07:00   08:00   09:00   10:00   11:00   12:00   13:00

Ανατολή 0.9 0.8 0.7 0.5 0.3 0.0 0.0 0.0

Νότοσ 0.0 0.0 0.0 0.1 0.4 0.3 0.1 0.0

0.0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1.0

Π
ο

ς
ο

ς
τό

 ε
ξω

τε
ρ

ικ
ή

σ 
επ

ιφ
ά

νε
ια

σ 



296 

 

΢ηηο 21/7 : 

 

 

 

΢ηηο 23/9  : 

 

Καηά ηε θζηλνπσξηλή ηζεκεξία, κεηά ηηο 11:00, ε πξόζνςε ηνπ ζαιάκνπ 

ζπλερίδεη λα δέρεηαη άκεζε ειηαθή αθηηλνβνιία γηα ηελ πεξίπησζε λόηηνπ 

πξνζαλαηνιηζκνύ. 

 

 

 

  06:00   07:00   08:00   09:00   10:00   11:00   12:00   13:00

Ανατολή 0.7 0.8 0.7 0.6 0.4 0.1 0.0 0.0

Νότοσ 0.0 0.0 0.0 0.2 0.4 0.3 0.2 0.0

0.0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

Π
ο

ς
ο

ς
τό

 ε
ξω

τε
ρ

ικ
ή

σ 
επ

ιφ
ά

νε
ια

σ 

06:
00

07:
00

08:
00

09:
00

10:
00

11:
00

12:
00

13:
00

14:
00

15:
00

16:
00

17:
00

18:
00

19:
00

Ανατολή 0 0.9 0.8 0.7 0.5 0.2 0 0 0 0 0 0 0 0

Νότοσ 0 0.4 0.8 0.6 0.5 0.5 0.4 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.2 0

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

Π
ο

ς
ο

ς
τό

 ε
ξω

τε
ρ

ικ
ή

σ 
επ

ιφ
ά

νε
ια

σ 



297 

 

΢ηηο 21/12 : 

 

Καηά ην ρεηκεξηλό ειηνζηάζην, ηα δπν γξαθήκαηα ζρεδόλ ζπκπίπηνπλ κέρξη ηηο 

10:00.  Ωζηόζν, ηηο ππόινηπεο ώξεο ηεο κέξαο, ε εμεηαδόκελε κεηαβιεηή 

παίξλεη πςειέο ηηκέο γηα ην λόηην πξνζαλαηνιηζκό, πξάγκα πνπ είλαη 

επηζπκεηό. 
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2.10.5. ΢πλνιηθή πξνζπίπηνπζα ειηαθή αθηηλνβνιία 

 

 

 

Όπσο θαίλεηαη ζην παξαπάλσ γξάθεκα, γηα λόηην πξνζαλαηνιηζκό, ε ζπλνιηθή 

πξνζπίπηνπζα αθηηλνβνιία ζηελ πξόζνςε γίλεηαη αηζζεηά κηθξόηεξε ηνπο 

εαξηλνύο θαη ζεξηλνύο κήλεο.  Απηό γίλεηαη νξαηό θαη ζηα γξαθήκαηα πνπ 

αθνινπζνύλ : 
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΢ηηο 21/3 : 

 

Καηά ηελ εαξηλή ηζεκεξία, γηα λόηην πξνζαλαηνιηζκό, ε εμεηαδόκελε 

κεηαβιεηή παίξλεη ζεκαληηθά ςειόηεξεο ηηκέο από ηηο 12:00  θαη κεηά.  Σν 

δελίζ είλαη 339 Watt. 

΢ηηο 21/6 : 

 

Καηά ην ζεξηλό ειηνζηάζην, κέρξη ιίγν πξηλ ηηο 12:00 ε ζπλνιηθή 

πξνζπίπηνπζα αθηηλνβνιία είλαη πάξα πνιύ κηθξή γηα ην λόηην 

πξνζαλαηνιηζκό.  Υαξαθηεξηζηηθά, ζηηο 08:00, γηα ηνπο δπν 

πξνζαλαηνιηζκνύο ππάξρεη απόθιηζε 238 Watt. 
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΢ηηο 21/7 : 

 

Αληίζηνηρε εηθόλα έρνπκε θαη ζηελ αθξαία εκεξνκελία. 

΢ηηο 23/9  : 

 

Καηά ηε θζηλνπσξηλή ηζεκεξία, παξαηεξνύκε κηα νκαιόηεηα ζην γξάθεκα πνπ 

απεηθνλίδεη ηε ζπκπεξηθνξά ηεο κεηαβιεηήο ζηελ πεξίπησζε ηνπ λόηηνπ 

πξνζαλαηνιηζκνύ. 

 

 

 

 

06:
00

07:
00

08:
00

09:
00

10:
00

11:
00

12:
00

13:
00

14:
00

15:
00

16:
00

17:
00

18:
00

19:
00

20:
00

Ανατολή 42 197 367 407 308 141 109 117 121 107 86 67 51 25 3

Νότοσ 6 31 64 95 144 167 154 129 129 118 98 74 52 25 3

0

50

100

150

200

250

300

350

400

450

Συ
νο

λι
κή

 π
ρ

ο
ς

π
ίπ

το
υ

ς
α

 α
κτ

ιν
ο

β
ο

λί
α

 
(W

/m
^2

) 

06:
00

07:
00

08:
00

09:
00

10:
00

11:
00

12:
00

13:
00

14:
00

15:
00

16:
00

17:
00

18:
00

19:
00

20:
00

Ανατολή 0 60 248 334 282 157 119 112 97 81 65 45 19 1 0

Νότοσ 0 12 79 167 230 259 269 254 247 215 159 87 24 1 0

0

50

100

150

200

250

300

350

400

Συ
νο

λι
κή

 π
ρ

ο
ς

π
ίπ

το
υ

ς
α

 α
κτ

ιν
ο

β
ο

λί
α

 
(W

/m
^2

) 



301 

 

΢ηηο 21/12 : 

 

Καηά ην ρεηκεξηλό ειθηνζηάζην, ε εμεηαδόκελε κεηαβιεηή παίξλεη ζεκαληηθά 

ςειόηεξεο ηηκέο γηα λόηην πξνζαλαηνιηζκό, θπξίσο κεηά ηηο 10:00.  

Υαξαθηεξηζηηθά, ζηηο 14:00, ε απόθιηζε πνπ ππάξρεη γηα ηνπο δπν 

πξνζαλαηνιηζκνύο είλαη 395 Watt. 

 

΢πκπεξαζκαηηθά, γίλεηαη πάιη νξαηή ε ζεηηθό επηξξνή ηνπ λόηηνπ 

πξνζαλαηνιηζκνύ ζε ζρέζε κε ηνλ αλαηνιηθό. 
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2.10.6.  Άκεζε πξνζπίπηνπζα ειηαθή αθηηλνβνιία ζηελ πξόζνςε 

 

 

 

Λακβάλνληαο ππόςηλ ην αλσηέξσ γξάθεκα, παξαηεξνύκε ηελ επκελή επηξξνή 

ηνπ λόηηνπ πξνζαλαηνιηζκνύ.  Σνπο ζεξκνύο κήλεο έρνπκε ρακειή άκεζε 

πξνζπίπηνπζα αθηηλνβνιία ζηελ πξόζνςε ελώ ηνπο ςπρξνύο έρνπκε πςειή.  

Απηό γίλεηαη νξαηό θαη ζηα γξαθήκαηα πνπ αθνινπζνύλ. 

 

 

 



303 

 

΢ηηο 21/3 : 

 

΢ηελ εαξηλή ηζεκεξία, γηα ην λόηην πξνζαλαηνιηζκό, ηα θνξηία θηάλνπλ ην 

δελίζ ηνπο (199 Watt) κεηά ην κεδεληζκό ησλ θνξηίσλ γηα αλαηνιηθό 

πξνζαλαηνιηζκό. 

΢ηηο 21/6 : 

 

΢ην ζεξηλό ειηνζηάζην όπσο θαη ζηελ αθξαία εκεξνκελία, έρνπκε από 

ειάρηζηε κέρξη κεδεληθή άκεζε πξνζπίπηνπζα ειηαθή αθηηλνβνιία. 
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΢ηηο 21/7 : 

 

 

΢ηηο 23/9  : 

 

΢ηε θζηλνπσξηλή ηζεκεξία παξαηεξνύκε κε ελδηαθέξνλ πσο ζην δηάζηεκα 

10:00 κε 15:00 ε κεηαβιεηή παίξλεη ζρεδόλ ζηαζεξή ηηκή ε νπνία είλαη 

ππνδηπιάζηα ηνπ δελίζ γηα ηνλ αλαηνιηθό πξνζαλαηνιηζκό. 
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΢ηηο 21/12 : 

 

 

΢ην ρεηκεξηλό ειηνζηάζην, ν λόηηνο πξνζαλαηνιηζκόο έρεη επεξγεηηθή επίδξαζε 

θαζώο παξνπζηάδεη ζεκαληηθά ςειόηεξεο ηηκέο ηεο εμεηαδόκελεο κεηαβιεηήο.  

Μάιηζηα, ζηηο 14:00 θηάλεη ην δελίζ (314 Watt). Σν αληίζηνηρν δελίζ γηα 

αλαηνιηθό πξνζαλαηνιηζκό είλαη 45 Watt. 
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2.10.7.  Γηάρπηε πξνζπίπηνπζα ειηαθή αθηηλνβνιία 

 

 

 

΢ην αλσηέξσ γξάθεκα θαίλεηαη ε εηήζηα θαηαλνκή ηεο δηάρπηεο 

πξνζπίπηνπζαο αθηηλνβνιίαο ζηελ πξόζνςε ζηηο πεξηπηώζεηο αλαηνιηθνύ 

(καύξν ρξώκα)  θαη λόηηνπ (κπιε ρξώκα) πξνζαλαηνιηζκνύ.  Γηα λόηην 

πξνζαλαηνιηζκό, παξαηεξνύκε γεληθά ρακειόηεξεο ηηκέο ηνπο ζεξκνύο κήλεο 

θαη ςειόηεξεο ηνπο ςπρξνύο.  Γηα ηηο πέληε ραξαθηεξηζηηθέο εκεξνκελίεο 

ηζρύεη : 
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΢ηηο 21/3 : 

 

H δηάρπηε πξνζπίπηνπζα ειηαθή αθηηλνβνιία είλαη ιηγόηεξε κέρξη ηηο 10:00 γηα 

λόηην πξνζαλαηνιηζκό ελώ ζηε ζπλέρεηα είλαη ζηαζεξά πεξηζζόηεξε. 

΢ηηο 21/6 : 

 

Καηά ην ζεξηλό ειηνζηάζην, γηα λόηην πξνζαλαηνιηζκό παξαηεξνύκε πσο ηηο 

πξσηλέο ώξεο ε εμεηαδόκελε κεηαβιεηή έρεη αξθεηά ρακειόηεξεο ηηκέο.  ΢ηε 

ζπλέρεηα ηα δπν γξαθήκαηα ζρεδόλ ζπκπίπηνπλ.  Η κέγηζηε απόθιηζε είλαη 72 

Watt ζηηο 08:00. 
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΢ηηο 21/7 : 

 

Σελ αθξαία εκεξνκελία παξαηεξνύκε πσο ηα δπν γξαθήκαηα ζπκπίπηνπλ από 

ηηο 13:00 θαη κεηά.  Μέρξη ιίγν πξηλ ηηο 11:00, νη ηηκέο ηεο κεηαβιεηήο είλαη 

αξθεηά ρακειόηεξεο ζηελ πεξίπησζε ηνπ λόηηνπ πξνζαλαηνιηζκνύ.  Η κέγηζηε 

απόθιηζε είλαη 71 Watt ζηηο 08:00.  Μάιηζηα, ζην δηάζηεκα 11:00 κε 13:00, γηα 

λόηην πξνζαλαηνιηζκό παξαηεξνύκε ιίγν ςειόηεξεο ηηκέο. 

΢ηηο 23/9  : 

 

Καηά ηε θζηλνπσξηλή ηζεκεξία, γηα λόηην πξνζαλαηνιηζκό, ε εμεηαδόκελε 

κεηαβιεηή παίξλεη ρακειόηεξεο ηηκέο κέρξη ηηο 10:00, ελώ ζηε ζπλέρεηα παίξλεη 

ζρεηηθά ςειόηεξεο. Σν γξάθεκα ζηελ πεξίπησζε λόηηνπ πξνζαλαηνιηζκνύ 

παξνπζηάδεη νκαιόηεηα σο πξνο ηε κνξθή ηνπ. 

 

06:
00

07:
00

08:
00

09:
00

10:
00

11:
00

12:
00

13:
00

14:
00

15:
00

16:
00

17:
00

18:
00

19:
00

20:
00

Ανατολή 22 74 110 109 79 42 41 61 75 63 51 43 36 19 2

Νότοσ 5 22 39 48 51 45 48 62 75 63 51 43 36 19 2

0

20

40

60

80

100

120

Δ
ιά

χυ
τη

 π
ρ

ο
ς

π
ίπ

το
υ

ς
α

 α
κτ

ιν
ο

β
ο

λί
α

 
(W

/m
^2

) 

06:
00

07:
00

08:
00

09:
00

10:
00

11:
00

12:
00

13:
00

14:
00

15:
00

16:
00

17:
00

18:
00

19:
00

20:
00

Ανατολή 0 30 93 109 109 80 69 66 56 50 44 33 14 1 0

Νότοσ 0 8 39 67 94 111 114 103 86 73 60 42 16 1 0

0

20

40

60

80

100

120

Δ
ιά

χυ
τη

 π
ρ

ο
ς

π
ίπ

το
υ

ς
α

 α
κτ

ιν
ο

β
ο

λί
α

 
(W

/m
^2

) 



309 

 

΢ηηο 21/12 : 

 

Καηά ην ρεηκεξηλό ειηνζηάζην, γηα λόηην πξνζαλαηνιηζκό, ε δηάρπηε 

πξνζπίπηνπζα ειηαθή αθηηλνβνιία είλαη ζεκαληηθά κεγαιύηεξε κεηά ηηο 10:00 

θαη θηάλεη ην δελίζ ζηηο 13:00 (126 Watt). 

 

Όζνλ αθνξά ζηελ εμεηαδόκελε κεηαβιεηή, κπνξνύκε λα ζπκπεξάλνπκε πσο ν 

λόηηνο πξνζαλαηνιηζκόο απνηειεί επκελέζηεξε πεξίπησζε. 
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2.10.8.  Θεξκόηεηα ιόγσ πξνζπίπηνπζαο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο ζηελ 

πξόζνςε 

 

 

 

Η ζεξκόηεηα πνπ απνξξνθάηαη από ηελ  πξόζνςε ιόγσ ηεο πξνζπίπηνπζαο 

ειηαθήο αθηηλνβνιίαο ζε εηήζηα βάζε θαίλεηαη ζην παξαπάλσ γξάθεκα.  

Παξαηεξνύκε πσο ηνπο ζεξκνύο κήλεο ν λόηηνο πξνζαλαηνιηζκόο έρεη επκελή 

επηξξνή θαζώο απνξξνθάηαη ιηγόηεξε ζεξκόηεηα από ηελ εμσηεξηθή επηθάλεηα 

ηνπ ζαιάκνπ.  Σνπο ςπρξόηεξνπο κήλεο, ν ίδηνο πξνζαλαηνιηζκόο καο παξέρεη 

πεξηζζόηεξε απνξξνθνύκελε ζεξκόηεηα ζε ζύγθξηζε κε ηνλ αλαηνιηθό. 
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΢ηηο 21/3 : 

 

Γηα λόηην πξνζαλαηνιηζκό, παξαηεξνύκε πσο απνξξνθάηαη πεξηζζόηεξε 

ζεξκόηεηα ζε ζύγθξηζε κε ηνλ αλαηνιηθό από ηηο 11:00 θαη κεηά. 

΢ηηο 21/6 : 

 

Καηά ην ζεξηλό ειηνζηάζην, ζε γεληθέο γξακκέο ε πξόζνςε απνξξνθά ιηγόηεξε 

ζεξκόηεηα γηα λόηην πξνζαλαηνιηζκό ζε ζύγθξηζε κε ηνλ αλαηνιηθό.  Σν ίδην 

κπνξνύκε λα πνύκε θαη γηα ηηο 21/7. 
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΢ηηο 21/7 : 

 

 

΢ηηο 23/9  : 

 

Καηά ηε θζηλνπσξηλή ηζεκεξία, ε ζπκπεξηθνξά ησλ γξαθεκάησλ είλαη 

αληίζηνηρε απηήο πνπ παξαηεξείηαη ζηηο 21/3. 
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΢ηηο 21/12 : 

 

Καηά ην ρεηκεξηλό ειηνζηάζην, παξαηεξνύκε πσο όηαλ έρνπκε λόηην 

πξνζαλαηνιηζκό, ε απνξξνθνύκελε από ηελ πξόζνςε ζεξκόηεηα είλαη πνιύ 

πεξηζζόηεξε ζε αληίζεζε κε όηη ζπκβαίλεη όηαλ έρνπκε αλαηνιηθό 

πξνζαλαηνιηζκό., 

 

΢αλ ζπκπέξαζκα, κπνξνύκε λα ηζρπξηζηνύκε πσο ν λόηηνο πξνζαλαηνιηζκόο 

είλαη επκελέζηεξνο ηνπ αλαηνιηθνύ.  ΢ηε ζπλέρεηα, ζα ζπγθξίλνπκε ην ζάιακν 

ηνπ ίδηνπ νξόθνπ, όηαλ απηόο έρεη αλαηνιηθό πξνζαλαηνιηζκό αληί γηα βόξεην. 

Έρνπκε δείμεη ζηελ αξρή απηήο ηεο εξγαζίαο πσο ν αλαηνιηθόο 

πξνζαλαηνιηζκόο είλαη επκελέζηεξνο ηνπ βόξεηνπ. Απηό ζα απνδεηρζεί θη από 

ηα παξαθάησ. 
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2.11.   Αλάιπζε απνηειεζκάησλ γηα ηε ζεξκηθή δώλε 5 (αλαηνιηθόο 

πξνζαλαηνιηζκόο αληί βόξεηνπ, κε κπαιθόλη) 
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2.11.1.  Μεηαδηδόκελε ειηαθή αθηηλνβνιία ζηε ζεξκηθή δώλε 5 

 

 

 

 

΢ην αλσηέξσ γξάθεκα, ην κπιε ρξώκα αληηζηνηρεί ζην βόξεην πξνζαλαηνιηζκό 

θαη ην καύξν ζηνλ αλαηνιηθό.  Παξαηεξνύκε πσο ζε όιε ηε δηάξθεηα ηνπ 

έηνπο, ε κεηαδηδόκελε ειηαθή αθηηλνβνιία είλαη πνιύ πεξηζζόηεξε ζηελ 

πεξίπησζε πνπ έρνπκε αλαηνιηθό πξνζαλαηνιηζκό.  Απηό θαίλεηαη θαζαξά θαη 

ζηηο πέληε ραξαθηεξηζηηθέο εκεξνκελίεο πνπ εμεηάδνπκε.  Θα ζπγθξίλνπκε ηα 

δύν δελίζ γηα λα πνζνηηθνπνηήζνπκε ηε δηαθνξά αλάκεζα ζηνπο δπν 

πξνζαλαηνιηζκνύο. 
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΢ηηο 21/3 : 

 

Η απόθιηζε αλάκεζα ζηα δπν δελίζ είλαη 526 Watt. 

΢ηηο 21/6 : 

 

Η απόθιηζε αλάκεζα ζηα δπν δελίζ είλαη 378 Watt. 
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΢ηηο 21/7 : 

 

Η απόθιηζε αλάκεζα ζηα δπν δελίζ είλαη 590 Watt. 

 

΢ηηο 23/9  : 

 

Η απόθιηζε αλάκεζα ζηα δπν δελίζ είλαη 475 Watt. 
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΢ηηο 21/12 : 

 

Η απόθιηζε αλάκεζα ζηα δπν δελίζ είλαη117 Watt. 
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2.11.2.  Άκεζε ειηαθή αθηηλνβνιία ζηε ζεξκηθή δώλε 5 

 

 

 

 

΢ην παξαπάλσ γξάθεκα απεηθνλίδεηαη ε εηήζηα θαηαλνκή ηεο άκεζεο ειηαθήο 

αθηηλνβνιίαο ζηνλ εμεηαδόκελν ζάιακν.  Η άκεζε ειηαθή αθηηλνβνιία είλαη 

εληππσζηαθά κεγαιύηεξε ζηελ πεξίπησζε ηνπ αλαηνιηθνύ πξνζαλαηνιηζκνύ 

(καύξν ρξώκα).  Γειαδή, ζηελ πεξίπησζε πνπ έρνπκε βόξεην πξνζαλαηνιηζκό 

κε κπαιθόλη, ε άκεζε ειηαθή αθηηλνβνιία ζηνλ ζάιακν είλαη ζρεδόλ κεδεληθή.  

Απηό θαίλεηαη θαη ζηα παξαθάησ γξαθήκαηα. 
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΢ηηο 21/3 : 

 

 

΢ηηο 21/6 : 
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΢ηηο 21/7 : 

 

 

΢ηηο 23/9  : 
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΢ηηο 21/12 : 
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2.11.3.  Θεξκηθά θέξδε ζηε ζεξκηθή δώλε 5 

 

 

 

 

Σα ζεξκηθά θέξδε ζηε ζεξκηθή δώλε 5 είλαη πνιύ κεγαιύηεξα όηαλ έρνπκε 

αλαηνιηθό  πξνζαλαηνιηζκό (καύξν ρξώκα)  ζε όιε ηε δηάξθεηα ηνπ έηνπο.  

Απηό είλαη αλακελόκελν αιιά θαη ηα γξαθήκαηα πνπ παξνπζηάδνπκε ην 

επηβεβαηώλνπλ.  ΢ηε ζπλέρεηα ζα ζπγθξίλνπκε ηα δπν δελίζ πνπ αληηζηνηρνύλ 

ζηνπο δπν πξνζαλαηνιηζκνύο. 
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΢ηηο 21/3 : 

 

Η απόθιηζε αλάκεζα ζηα δπν δελίζ είλαη 694 Watt. 

 

΢ηηο 21/6 : 

 

Η απόθιηζε αλάκεζα ζηα δπν δελίζ είλαη 473 Watt. 
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΢ηηο 21/7 : 

 

Η απόθιηζε αλάκεζα ζηα δπν δελίζ είλαη 755 Watt. 

 

΢ηηο 23/9  : 

 

 

Η απόθιηζε αλάκεζα ζηα δπν δελίζ είλαη 561 Watt. 
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΢ηηο 21/12 : 

 

Η απόθιηζε αλάκεζα ζηα δπν δελίζ είλαη 136 Watt. 
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2.11.4. Πνζνζηό εμσηεξηθήο επηθάλεηαο ζην νπνίν πξνζπίπηεη ε άκεζε 

ειηαθή αθηηλνβνιία 

 

 

 

 

Όπσο έρνπκε πξναλαθέξεη, ν βόξεηνο πξνζαλαηνιηζκόο (κπιε ρξώκα) δέρεηαη 

άκεζε ειηαθή αθηηλνβνιία κόλν ηνπο ζεξηλνύο κήλεο, ζε αληίζεζε κε ηνλ 

αλαηνιηθό. 
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΢ηηο 21/3 : 

 

 

΢ηηο 21/6 : 

 

΢ην ζεξηλό ειηνζηάζην θαη γηα αλαηνιηθό πξνζαλαηνιηζκό, ην πνζνζηό 

εμσηεξηθήο επηθάλεηαο ζην νπνίν πξνζπίπηεη ε άκεζε ειηαθή αθηηλνβνιία είλαη 

κεγαιύηεξν κέρξη ηηο 13:00 νπόηε θαη κεδελίδεηαη.  Γηα βόξεην 

πξνζαλαηνιηζκό, ε πξόζνςε ηνπ ζαιάκνπ ζπλερίδεη λα δέρεηαη άκεζε ειηαθή 

αθηηλνβνιία ζην δηάζηεκα 17:00 κε 20:00. 
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΢ηηο 21/7 : 

 

΢ηελ αθξαία εκεξνκελία παξαηεξείηαη αληίζηνηρε ηάζε κε ην ζεξηλό 

ειηνζηάζην. 

΢ηηο 23/9  : 
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΢ηηο 21/12 : 
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2.11.5.  ΢πλνιηθή πξνζπίπηνπζα ειηαθή αθηηλνβνιία 

 

 

 

΢ύκθσλα κε ην παξαπάλσ γξάθεκα, ε ζπλνιηθή πξνζπίπηνπζα αθηηλνβνιία 

ζηελ πξόζνςε ηνπ ζαιάκνπ είλαη ζεκαληηθά πεξηζζόηεξε όηαλ έρνπκε 

αλαηνιηθό πξνζαλαηνιηζκό (καύξν ρξώκα).  ΢ηε ζπλέρεηα ζα ηελ απόθιηζε 

ησλ δπν δελίζ γηα ηνπο δπν πξνζαλαηνιηζκνύο. 
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΢ηηο 21/3 : 

 

΢ηελ εαξηλή ηζεκεξία ε απόθιηζε αλάκεζα ζηα δπν δελίζ είλαη 307 Watt. 

 

΢ηηο 21/6 : 

 

΢ην ζεξηλό ειηνζηάζην ε απόθιηζε αλάκεζα ζηα δπν δελίζ είλαη 173 Watt. 
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΢ηηο 21/7 : 

 

΢ηελ αθξαία εκεξνκελία ε απόθιηζε αλάκεζα ζηα δπν δελίζ είλαη 286 Watt. 

 

 

΢ηηο 23/9  : 

 

΢ηε θζηλνπσξηλή ηζεκεξία ε απόθιηζε αλάκεζα ζηα δπν δελίζ είλαη 241 Watt. 
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΢ηηο 21/12 : 

 

΢ην ρεηκεξηλό ειηνζηάζην ε απόθιηζε αλάκεζα ζηα δπν δελίζ είλαη 64 Watt. 
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2.11.6.  Άκεζε πξνζπίπηνπζα ειηαθή αθηηλνβνιία 

 

 

 

 

Όπσο μέξνπκε, ζηελ πεξίπησζε ηνπ βόξεηνπ πξνζαλαηνιηζκνύ (κπιε ρξώκα), 

άκεζε ειηαθή αθηηλνβνιία πξνζπίπηεη κόλν ηνπο ζεξηλνύο κήλεο, θαη κάιηζηα 

απηή είλαη ακειεηέα ζε ζρέζε κε απηή πνπ πξνζπίπηεη ζε ζάιακν κε αλαηνιηθό 

πξνζαλαηνιηζκό. 
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΢ηηο 21/3 : 

 

 

΢ηηο 21/6 : 
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΢ηηο 21/7 : 

 

 

΢ηηο 23/9  : 
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΢ηηο 21/12 : 
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2.11.7.  Γηάρπηε πξνζπίπηνπζα ειηαθή αθηηλνβνιία 

 

 

 

 

Γεληθά, όηαλ εμεηάδνπκε βόξεην πξνζαλαηνιηζκό, πεξηκέλνπκε ζεκαληηθά 

πεξηζζόηεξε δηάρπηε αθηηλνβνιία απ΄όηη άκεζε.  Απηό θαίλεηαη θαη ζην 

παξαπάλσ γξάθεκα (κπιε ρξώκα). Ωζηόζν, ε δηάρπηε αθηηλνβνιία πνπ 

πξνζπίπηεη ζηελ πξόζνςε ηνπ ζαιάκνπ είλαη αθόκα πεξηζζόηεξε όηαλ έρνπκε 

αλαηνιηθό πξνζαλαηνιηζκό.  Θα ζπγθξίλνπκε ηα  δελίζ γηα ηνπο δπν 

πξνζαλαηνιηζκνύο. 
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΢ηηο 21/3 : 

 

΢ηελ εαξηλή ηζεκεξία ε απόθιηζε αλάκεζα ζηα δπν δελίζ είλαη 67 Watt. 

 

 

΢ηηο 21/6 : 

 

΢ην ζεξηλό ειηνζηάζην ε απόθιηζε αλάκεζα ζηα δπν δελίζ είλαη 47 Watt. 
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΢ηηο 21/7 : 

 

΢ηελ αθξαία εκεξνκελία ε απόθιηζε αλάκεζα ζηα δπν δελίζ είλαη 34 Watt. 

 

 

΢ηηο 23/9  : 

 

΢ηε θζηλνπσξηλή ηζεκεξία ε απόθιηζε αλάκεζα ζηα δπν δελίζ είλαη 52 Watt. 
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΢ηηο 21/12 : 

 

΢ην ρεηκεξηλό ειηνζηάζην ε απόθιηζε αλάκεζα ζηα δπν δελίζ είλαη 25 Watt. 

Παξαηεξνύκε πσο ε απόθιηζε δελ είλαη ηδηαίηεξα κεγάιε γηα ηνπο δπν 

πξνζαλαηνιηζκνύο. 
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2.11.8. Θεξκόηεηα ιόγσ πξνζπίπηνπζαο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο ζηελ 

πξόζνςε 

 

 

 

 

Η ζεξκόηεηα πνπ απνξξνθάηαη από ηελ πξόζνςε ιόγσ ηεο πξνζπίπηνπζαο 

ειηαθήο αθηηλνβνιίαο είλαη ζεκαληηθά πεξηζζόηεξε όηαλ εμεηάδνπκε ηνλ 

αλαηνιηθό πξνζαλαηνιηζκό (καύξν ρξώκα) 
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΢ηηο 21/3 : 

 

΢ηελ εαξηλή ηζεκεξία ε απόθιηζε αλάκεζα ζηα δπν δελίζ είλαη 214 Watt. 

 

 

΢ηηο 21/6 : 

 

΢ην ζεξηλό ειηνζηάζην ε απόθιηζε αλάκεζα ζηα δπν δελίζ είλαη 121 Watt. 
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΢ηηο 21/7 : 

 

΢ηελ αθξαία εκεξνκελία ε απόθιηζε αλάκεζα ζηα δπν δελίζ είλαη 201 Watt. 

 

 

΢ηηο 23/9  : 

 

΢ηε θζηλνπσξηλή ηζεκεξία ε απόθιηζε αλάκεζα ζηα δπν δελίζ είλαη 171 Watt. 
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΢ηηο 21/12 : 

 

΢ην ρεηκεξηλό ειηνζηάζην ε απόθιηζε αλάκεζα ζηα δπν δελίζ είλαη 45 Watt. 

 

Βιέπνπκε  πσο ηα ζεσξεηηθά απνηειέζκαηα πνπ πεξηκέλακε επαιεζεύνληαη 

από ηηο παξαπάλσ πξνζνκνηώζεηο. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

06:0
0

07:0
0

08:0
0

09:0
0

10:0
0

11:0
0

12:0
0

13:0
0

14:0
0

15:0
0

16:0
0

17:0
0

18:0
0

Βοράσ 0 0 2 13 29 41 47 46 39 34 21 6 0

Ανατολή 0 0 13 54 92 88 92 60 48 38 22 6 0

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

Μ
ετ

α
φ

ερ
ό

μ
εν

η
 θ

ερ
μ

ό
τη

τα
 (

W
/m

^2
) 



347 

 

2.12  Γεληθά ζπκπεξάζκαηα 

 

 

Από ηελ έξεπλα πνπ πξαγκαηνπνηήζακε ζπκπεξάλακε πσο ε ύπαξμε 

κπαιθνληνύ ζε ζπλδπαζκό κε θαηάιιειν πξνζαλαηνιηζκό νδεγεί ζηελ 

θαιύηεξε δηαρείξηζε ηεο ειηαθήο ελέξγεηαο.  Δπηβάιιεηαη σζηόζν θαη ε 

δηεμαγσγή δηεπηζηεκνληθήο κειέηεο δηαρείξηζεο θπζηθνύ θσηηζκνύ θη όρη κόλν.  

΢ε απηήλ, απαξαίηεηε είλαη ε ζπκβνιή ησλ γηαηξώλ, ησλ λνζειεπηώλ θαζώο 

θαη ησλ κεραληθώλ.  Ύζηεξα από απηή ηε κειέηε ζα πξέπεη λα γίλνπλ νη 

απαξαίηεηεο ελέξγεηεο νη νπνίεο όκσο ζα πξέπεη λα είλαη ζπκθέξνπζεο 

νηθνλνκηθά. Οη ελέξγεηεο απηέο ζα πξέπεη επίζεο λα εμεηαζηνύλ ζε βάζνο 

ρξόλνπ πξηλ πξαγκαηνπνηεζνύλ.  Αλ δελ είλαη δπλαηόλ γηα νηθνλνκηθνύο 

ιόγνπο λα γίλνπλ λέεο ελέξγεηεο, ππάξρεη ε ιύζε ηνπ retrofitting,  δειαδή ε 

αμηνπνίεζε ησλ ππαξρνπζώλ ππνδνκώλ θαη ε αλαβάζκηζή ηνπο.  Αλ ππάξρεη ε 

νηθνλνκηθή δπλαηόηεηα, ρξήζηκε ζα ήηαλ κηα ελδερόκελε αλέγεξζε θαηλνύξησλ 

κνλάδσλ.  Οπνηαδήπνηε θίλεζε όκσο πξέπεη λα είλαη απνηέιεζκα 

δηεπηζηεκνληθήο κειέηεο ώζηε λα είλαη απνδνηηθή.  Πνιιέο παξάκεηξνη πξέπεη 

λα ιακβάλνληαη ππόςε θάζε θνξά.  Γηα παξάδεηγκα,  ν πξνζαλαηνιηζκόο ηεο 

κνλάδαο πξέπεη λα είλαη εμαξηεκέλνο από ην είδνο ηεο αζζέλεηαο πνπ έρνπλ νη 

λνζειεπόκελνη πνπ θηινμελνύληαη ζε απηή.  Τπάξρνπλ πεξηπηώζεηο πνπ ε 

άκεζε ειηαθή αθηηλνβνιία δελ είλαη επηζπκεηή.  Σν κπαιθόλη, πέξα από ηελ 

επίδξαζε πνπ έρεη ζηελ ειηαθή αθηηλνβνιία, κπνξεί λα επηδξάζεη ζεκαληηθά 

θαη ζηελ ςπρνινγία ηνπ αζζελή. ΢ε κηα κνλάδα γηα θαξθηλνπαζείο επί 

παξαδείγκαηη, ην κπαιθόλη κπνξεί λα έρεη πνιύ ζεηηθή επίδξαζε ζηελ 

ςπρνινγία ηνπ αζζελνύο θαζώο απηόο ζα κπνξεί λα βγαίλεη από ην δσκάηηό ηνπ 

θαη λα παίξλεη θξέζθν αέξα.  Μηα ζεσξεηηθά ζσζηή ελέξγεηα αλ εθαξκνζηεί κε 

ιάζνο ηξόπν, κπνξεί λα έρεη ηα αληίζεηα απνηειέζκαηα από ηα επηζπκεηά.  Γηα 

παξάδεηγκα, πνιιά λνζνθνκεία έρνπλ έλα θεληξηθό ζύζηεκα δηαρείξηζεο, ην 

ιεγόκελν BEMS (building energy management system).  Μέζσ απηνύ, ν 

θιηκαηηζκόο αλνίγεη θαη θιείλεη αλάινγα κε ηηο εζσηεξηθέο θη εμσηεξηθέο 

ζπλζήθεο.  Όηαλ ε εμσηεξηθή ζεξκνθξαζία είλαη κεγαιύηεξε ηεο εζσηεξηθήο, ν 

θιηκαηηζκόο αλνίγεη. Ωζηόζν ζηελ πξάμε, έρεη παξαηεξεζεί πσο νη αζζελείο 

αλνίγνπλ ηα παξάζπξα, αρξεζηεύνληαο έηζη απηή ηε ιεηηνπξγία θαη 

θαζηζηώληαο ηελ νηθνλνκηθά αζύκθνξε.  Βιέπνπκε ινηπόλ πσο ε ζσζηή 

δηαρείξηζε ηεο ελέξγεηαο είλαη έλα πνιπζύλζεην ζέκα, γη‟απηό θαη νπνηαδήπνηε 

ελέξγεηα πξέπεη λα είλαη πξντόλ ελδειερνύο δηεπηζηεκνληθήο κειέηεο.  


