
 

 

 

ΔΘΝΙΚΟ ΜΔΣΟΒΙΟ ΠΟΛΤΣΔΥΝΔΙΟ 

ΥΟΛΗ ΜΗΥΑΝΟΛΟΓΩΝ ΜΗΥΑΝΙΚΩΝ 
 

ΣΟΜΔΑ ΒΙΟΜΗΥΑΝΙΚΗ ΓΙΟΙΚΗΗ & ΔΠΙΥΔΙΡΗΙΑΚΗ ΔΡΔΤΝΑ 

 

 

 

 

 

ΑΝΑΛΤΗ ΔΣΙΑΔΩΝ ΒΛΔΜΜΑΣΟ 

 ΚΑΣΑ ΣΗΝ ΟΓΗΓΗΗ ΜΟΣΟΙΚΛΔΣΑ: 

ΚΑΣΑΝΟΜΗ ΣΟΝ ΔΓΚΑΡΙΟ ΑΞΟΝΑ Δ ΓΙΑΦΟΡΔΣΙΚΔ 

ΤΝΘΗΚΔ ΑΣΙΚΟΤ ΠΔΡΙΒΑΛΛΟΝΣΟ 
 

  

 

 

 

 

ΓΙΠΛΩΜΑΣΙΚΗ ΔΡΓΑΙΑ 

 

ΣΟΤ 

 

ΚΩΝΣΑΝΣΟΠΟΤΛΟΤ Ν. ΠΔΣΡΟΤ 

 

 

 

 

ΔΠΙΒΛΔΠΩΝ: ΝΑΘΑΝΑΗΛ Γ., ΛΔΚΣΟΡΑ Δ.Μ.Π. 

                                

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ΑΘΗΝΑ, ΑΠΡΙΛΙΟ 2014 



ΑΝΑΛΤΖ ΔΣΗΑΔΩΝ ΒΛΔΜΜΑΣΟ ΚΑΣΑ ΣΖΝ ΟΓΖΓΖΖ ΜΟΣΟΗΚΛΔΣΑ: 

ΚΑΣΑΝΟΜΖ ΣΟΝ ΔΓΚΑΡΗΟ ΑΞΟΝΑ Δ ΓΗΑΦΟΡΔΣΗΚΔ ΤΝΘΖΚΔ ΑΣΗΚΟΤ ΠΔΡΗΒΑΛΛΟΝΣΟ 

 

 2 



ΑΝΑΛΤΖ ΔΣΗΑΔΩΝ ΒΛΔΜΜΑΣΟ ΚΑΣΑ ΣΖΝ ΟΓΖΓΖΖ ΜΟΣΟΗΚΛΔΣΑ: 

ΚΑΣΑΝΟΜΖ ΣΟΝ ΔΓΚΑΡΗΟ ΑΞΟΝΑ Δ ΓΗΑΦΟΡΔΣΗΚΔ ΤΝΘΖΚΔ ΑΣΗΚΟΤ ΠΔΡΗΒΑΛΛΟΝΣΟ 

 

 3 

 
 

Είδνο Εξγαζίαο Γηπισκαηηθή Δξγαζία 

Τίηινο Εξγαζίαο Αλάιπζε εζηηάζεσλ βιέκκαηνο θαηά ηελ νδήγεζε κνηνζηθιέηαο: 

θαηαλνκή ζηνλ εγθάξζην άμνλα ζε δηαθνξεηηθέο ζπλζήθεο αζηηθνχ 

πεξηβάιινληνο.   

Φνηηεηήο Κσλζηαληφπνπινο Πέηξνο 

Επηβιέπσλ Καζεγεηήο Γ. Ναζαλαήι, Λέθηνξαο ΔΜΠ 

Τκήκα Μεραλνιφγσλ Μεραληθψλ ΔΜΠ 

Τνκέαο Βηνκεραληθήο Γηνίθεζεο & Δπηρεηξεζηαθήο Έξεπλαο 

Ηκεξνκελία 8 Απξηιίνπ 2014 

Λέμεηο θιεηδηά Δζηίαζε, Μνηίβα Οπηηθήο Αλαδήηεζεο, Αζηηθφ Πεξηβάιινλ 

Πεξίιεςε :  Αληηθείκελν ηεο Γηπισκαηηθήο Δξγαζίαο είλαη ε αλάιπζε θαηαγεγξακκέλσλ 

νθζαικηθψλ θηλήζεσλ νδεγψλ κνηνζηθιέηαο θαη ε έξεπλα κνηίβσλ νπηηθήο αλαδήηεζήο ηνπο 

ζε ζπλζήθεο αζηηθνχ πεξηβάιινληνο. θνπφο ηεο κειέηεο απηήο είλαη ε θαηαλφεζε ηνπ 

ηξφπνπ κε ηνλ νπνίν νη κνηνζηθιεηηζηέο αληηδξνχλ ζηηο πξνζιακβάλνπζεο εηθφλεο θαηά ηε 

δηάξθεηα ηεο νδήγεζήο ηνπο. Ζ κειέηε θαη ηππνπνίεζε ηεο ζπκπεξηθνξάο ησλ νδεγψλ ζηηο 

εθάζηνηε ζπλζήθεο είλαη δπλαηφλ λα βειηηψζεη ηελ εξγνλνκία ζηνλ ζρεδηαζκφ θαη έιεγρν 

ηεο κνηνζηθιέηαο θαη ηελ αιιειεπίδξαζε ησλ νδεγψλ κνηνζηθιέηαο ζε ζρέζε κε ηνπο 

νδεγνχο άιισλ νρεκάησλ ζην δξφκν αιιά θαη κε ην «νδηθφ πεξηβάιινλ» ζην νπνίν θηλείηαη, 

κε γλψκνλα ηελ αζθάιεηα. 

 

 

 

 

 

 

Type of report Student Thesis 

Title Study of eye fixations during motorcycle driving: distribution along the 

transverse axis in diverse conditions of urban environment. 

Student  Konstantopoulos Petros 

Advisor D. Nathanail, NTUA Lecturer 

Department Mechanical Engineering NTUA 

Section Industrial Management & Operational Research 

Date 8 April 2014 

Keywords Fixation, Visual search patterns, Real Traffic Environment 

Abstract: The subject of the present Thesis is the analysis of recorded eye movements of 

motorcycle drivers and the search for their stereotype patterns of visual scanning under 

urban environment conditions. The aim of this study is to understand the mode in which 

motorcyclists react to the incoming images during their driving. The study and 

standardization of the drivers´ behaviour under any circumstances is possible to improve 

the ergonomics of design and control of the motorcycle and the interaction between 

motorcyclists and drivers of other vehicles while driving, as well as between motorcyclists 

and the “driving environment” where they move, focusing on safety.  



ΑΝΑΛΤΖ ΔΣΗΑΔΩΝ ΒΛΔΜΜΑΣΟ ΚΑΣΑ ΣΖΝ ΟΓΖΓΖΖ ΜΟΣΟΗΚΛΔΣΑ: 

ΚΑΣΑΝΟΜΖ ΣΟΝ ΔΓΚΑΡΗΟ ΑΞΟΝΑ Δ ΓΗΑΦΟΡΔΣΗΚΔ ΤΝΘΖΚΔ ΑΣΗΚΟΤ ΠΔΡΗΒΑΛΛΟΝΣΟ 

 

 4 

 



ΑΝΑΛΤΖ ΔΣΗΑΔΩΝ ΒΛΔΜΜΑΣΟ ΚΑΣΑ ΣΖΝ ΟΓΖΓΖΖ ΜΟΣΟΗΚΛΔΣΑ: 

ΚΑΣΑΝΟΜΖ ΣΟΝ ΔΓΚΑΡΗΟ ΑΞΟΝΑ Δ ΓΗΑΦΟΡΔΣΗΚΔ ΤΝΘΖΚΔ ΑΣΗΚΟΤ ΠΔΡΗΒΑΛΛΟΝΣΟ 

 

 5 

 

ΠΔΡΙΔΥΟΜΔΝΑ 

1   ΔΙΑΓΩΓΗ – ΥΔΣΙΚΔ ΔΡΔΤΝΔ ΣΟ ΓΙΑΣΗΜΑ 2002 ÷ 2013 

1.1 ΔΗΑΓΩΓΖ            9   

1.2 ΥΔΣΗΚΔ ΔΡΔΤΝΔ ΣΟ ΓΗΑΣΖΜΑ 2002 † 2013     10 

                                              

2   ΔΙΑΓΩΓΙΚΔ ΔΝΝΟΙΔ – ΔΚΣΔΛΔΗ ΣΟΤ ΠΔΙΡΑΜΑΣΟ 

2.1 ΔΗΑΓΩΓΗΚΔ ΔΝΝΟΗΔ                   25 

 2.1.1 ΣΟ ΟΦΘΑΛΜΟΚΗΝΖΣΗΚΟ ΤΣΖΜΑ     25 

 2.1.2 ΜΔΘΟΓΟΗ ΚΑΣΑΓΡΑΦΖ ΟΦΘΑΛΜΗΚΩΝ 

   ΚΗΝΖΔΩΝ          27 

2.2 ΥΔΓΗΑΜΟ ΚΑΗ ΔΚΣΔΛΔΖ ΣΟΤ ΠΔΗΡΑΜΑΣΟ               28

           

3   ΠΔΙΡΑΜΑΣΙΚΑ ΓΔΓΟΜΔΝΑ ΚΑΙ ΔΠΔΞΔΡΓΑΙΑ ΣΟΤ 

3.1 ΠΔΗΡΑΜΑΣΗΚΑ ΓΔΓΟΜΔΝΑ                   37  

3.2 ΔΠΔΞΔΡΓΑΗΑ ΠΔΗΡΑΜΑΣΗΚΩΝ ΓΔΓΟΜΔΝΩΝ     40 

 

4   ΔΚΣΔΛΔΗ ΣΑΣΙΣΙΚΩΝ ΣΔΣ ΚΑΙ ΑΠΟΣΔΛΔΜΑΣΑ ΣΟΤ 

4.1 ΔΚΣΔΛΔΖ ΣΑΣΗΣΗΚΩΝ ΣΔΣ                  51   

4.2 ΑΠΟΣΔΛΔΜΑΣΑ ΣΑΣΗΣΗΚΩΝ ΣΔΣ      53 

 

5   ΤΜΠΔΡΑΜΑΣΑ ΔΡΔΤΝΑ                              61 

 

6   ΠΑΡΑΡΣΗΜΑ           75

                    

7   ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ                     87 



ΑΝΑΛΤΖ ΔΣΗΑΔΩΝ ΒΛΔΜΜΑΣΟ ΚΑΣΑ ΣΖΝ ΟΓΖΓΖΖ ΜΟΣΟΗΚΛΔΣΑ: 

ΚΑΣΑΝΟΜΖ ΣΟΝ ΔΓΚΑΡΗΟ ΑΞΟΝΑ Δ ΓΗΑΦΟΡΔΣΗΚΔ ΤΝΘΖΚΔ ΑΣΗΚΟΤ ΠΔΡΗΒΑΛΛΟΝΣΟ 

 

 6 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                    

 

 

 

 

 

 

 



ΑΝΑΛΤΖ ΔΣΗΑΔΩΝ ΒΛΔΜΜΑΣΟ ΚΑΣΑ ΣΖΝ ΟΓΖΓΖΖ ΜΟΣΟΗΚΛΔΣΑ: 

ΚΑΣΑΝΟΜΖ ΣΟΝ ΔΓΚΑΡΗΟ ΑΞΟΝΑ Δ ΓΗΑΦΟΡΔΣΗΚΔ ΤΝΘΖΚΔ ΑΣΗΚΟΤ ΠΔΡΗΒΑΛΛΟΝΣΟ 

 

 7 

 

 

             1 

ΔΙΑΓΩΓΗ - ΥΔΣΙΚΔ ΔΡΔΤΝΔ 

ΣΟ ΓΙΑΣΗΜΑ 2002÷2013 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ΑΝΑΛΤΖ ΔΣΗΑΔΩΝ ΒΛΔΜΜΑΣΟ ΚΑΣΑ ΣΖΝ ΟΓΖΓΖΖ ΜΟΣΟΗΚΛΔΣΑ: 

ΚΑΣΑΝΟΜΖ ΣΟΝ ΔΓΚΑΡΗΟ ΑΞΟΝΑ Δ ΓΗΑΦΟΡΔΣΗΚΔ ΤΝΘΖΚΔ ΑΣΗΚΟΤ ΠΔΡΗΒΑΛΛΟΝΣΟ 

 

 8 

 



ΑΝΑΛΤΖ ΔΣΗΑΔΩΝ ΒΛΔΜΜΑΣΟ ΚΑΣΑ ΣΖΝ ΟΓΖΓΖΖ ΜΟΣΟΗΚΛΔΣΑ: 

ΚΑΣΑΝΟΜΖ ΣΟΝ ΔΓΚΑΡΗΟ ΑΞΟΝΑ Δ ΓΗΑΦΟΡΔΣΗΚΔ ΤΝΘΖΚΔ ΑΣΗΚΟΤ ΠΔΡΗΒΑΛΛΟΝΣΟ 

 

 9 

1.1   ΔΙΑΓΩΓΗ 

 

ηηο ζχγρξνλεο κεγαινππφιεηο θηλνχληαη θαζεκεξηλά εθαηνληάδεο ρηιηάδεο 

νρήκαηα ζε έλα ζχλζεην θαη δαηδαιψδεο πνιιέο θνξέο νδηθφ δίθηπν. Σα νρήκαηα 

απηά ζε έλαλ πξψην δηαρσξηζκφ κπνξνχλ λα δηαθξηζνχλ ζε κνηνζηθιέηεο θαη 

απηνθίλεηα, κε ηδηαίηεξα ραξαθηεξηζηηθά θαη νδεγηθέο απαηηήζεηο ζε θαζέλα απφ 

απηά. 

Ζ ηαπηφρξνλε θίλεζε κνηνζηθιεηψλ θαη απηνθηλήησλ ζην νδηθφ δίθηπν, κε ηα 

ηδηαίηεξα ραξαθηεξηζηηθά ηνπο φζνλ αθνξά ηελ ηαρχηεηα, ηνλ φγθν, ηελ ηθαλφηεηα 

αληίδξαζήο ηνπο, δεκηνπξγεί «αλνκνηνγέλεηα» ζηε ξνή θαη απνηεινχλ ζπρλφ- 

θαζεκεξηλφ πιένλ- θαηλφκελν νη κεηαμχ ηνπο ζπγθξνχζεηο αιιά θαη ζπγθξνχζεηο 

κεηαμχ ίδηνπ ηχπνπ νρεκάησλ. 

Ζ ζσζηή ηνπνζέηεζε ησλ πηλαθίδσλ ζεκάλζεσο θαη ισξίδσλ θπθινθνξίαο, 

ζην νδηθφ δίθηπν, ε θαηαζθεπή νδνζηξψκαηνο ζχκθσλα κε ηηο πξνδηαγξαθέο- ε 

ζπληήξεζή ηνπ, αιιά θαη ε αλάπηπμε- πηνζέηεζε άηππσλ ζεκάησλ επηθνηλσλίαο 

κεηαμχ ησλ νδεγψλ απηνθηλήησλ θαη κνηνζηθιεηηζηψλ απνηεινχλ παξάγνληεο νη 

νπνίνη δχλαληαη λα πεξηνξίζνπλ ηα αλσηέξσ πξνβιήκαηα ζην ζχγρξνλν αζηηθφ νδηθφ 

δίθηπν. Γηα ηελ επίηεπμε ηνπ ζηφρνπ απηνχ είλαη ζαθέο πσο ζα πξέπεη λα γίλεη 

αλάιπζε ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ ησλ νρεκάησλ πνπ θηλνχληαη ζην νδηθφ δίθηπν θαη ε 

εθπαίδεπζε ησλ ππνςεθίσλ νδεγψλ απηνθηλήησλ θαη κνηνζηθιεηψλ φπσο θαη νη 

ηζχλνληεο αλάπηπμεο ηνπ Κψδηθα Οδηθήο Κπθινθνξίαο (Κ.Ο.Κ.) λα ιάβνπλ ππ‟ φςηλ 

ηνπο ηηο ηδηαηηεξφηεηέο ηνπο απηέο. 

 

 
Φωηογραθία 1 Γξφκνο πνιιαπιψλ ισξίδσλ ζε ζχγρξνλν αζηηθφ πεξηβάιινλ. 

 

 ην πιαίζην ηνπ πξνζδηνξηζκνχ θαη ηεο αλάιπζεο ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ ησλ 

νρεκάησλ- ζπκπεξηθνξάο ησλ νδεγψλ ηνπο- ζε δηάθνξεο ζπλζήθεο ηνπ ζχγρξνλνπ 

αζηηθνχ νδηθνχ δηθηχνπ εληάζζεηαη ε παξνχζα εξγαζία. πγθεθξηκέλα, κε ρξήζε 

εηδηθνχ εμνπιηζκνχ θαηαγξαθήο νθζαικηθψλ θηλήζεσλ θαηαγξάθνληαη νη εζηηάζεηο 

έμη (6) νδεγψλ κνηνζηθιέηαο ζε ζπγθεθξηκέλε δηαδξνκή αζηηθνχ πεξηβάιινληνο ε 

νπνία πεξηιακβάλεη δξφκνπο πνιιαπιψλ ισξίδσλ κε λεζίδα θαη δξφκνπο δχν (2) 



ΑΝΑΛΤΖ ΔΣΗΑΔΩΝ ΒΛΔΜΜΑΣΟ ΚΑΣΑ ΣΖΝ ΟΓΖΓΖΖ ΜΟΣΟΗΚΛΔΣΑ: 

ΚΑΣΑΝΟΜΖ ΣΟΝ ΔΓΚΑΡΗΟ ΑΞΟΝΑ Δ ΓΗΑΦΟΡΔΣΗΚΔ ΤΝΘΖΚΔ ΑΣΗΚΟΤ ΠΔΡΗΒΑΛΛΟΝΣΟ 

 

 10 

θαηεπζχλζεσλ, ζε δηάθνξεο θπθινθνξηαθέο ζπλζήθεο. Με επεμεξγαζία ησλ 

πεηξακαηηθψλ απηψλ δεδνκέλσλ θαη ηελ εθηέιεζε ζηαηηζηηθψλ ηεζη, αλαδεηείηαη 

πηζαλή χπαξμε κνηίβσλ ζηε ζπκπεξηθνξά ησλ νδεγψλ ζηηο εθάζηνηε κειεηψκελεο 

ζπλζήθεο. Πέξαλ ηεο αλαδήηεζεο πηζαλψλ ηέηνησλ κνηίβσλ ζηελ νπηηθή αλαδήηεζε 

ησλ νδεγψλ, θαηαγξάθεηαη θαη είλαη δπλαηφλ λα κειεηεζεί πιεζψξα πιεξνθνξηψλ, 

φπσο γηα παξάδεηγκα δηάθνξα αληηθείκελα- ζέζε ηνπο, φπσο θαη ρξψκαηα ηα νπνία 

«έιθνπλ» πεξηζζφηεξν ηελ εζηίαζε ησλ νδεγψλ ζε απηά. Πιεξνθνξίεο απηνχ ηνπ 

ηχπνπ είλαη δπλαηφλ λα αμηνπνηεζνχλ γηα παξάδεηγκα ζηελ απνηειεζκαηηθή- νξζή 

εξγνλνκηθά- ζέζε- ρξψκα- κέγεζνο πηλαθίδσλ ζήκαλζεο, αιιά θαη ζηε βειηίσζε ηεο 

ηνπνζέηεζεο νξγάλσλ νδήγεζεο ηεο κνηνζηθιέηαο ζε ζέζεηο πνπ δηεπθνιχλνπλ ηνπο 

νδεγνχο, κε ηε κηθξφηεξε δπλαηή απφζπαζε ηεο πξνζνρήο ηνπο απφ ην «θπξίσο 

νδεγηθφ ηνπο θαζήθνλ». εκεηψλεηαη πσο ε παξνχζα Γηπισκαηηθή Δξγαζία απνηειεί 

κέξνο επξχηεξεο έξεπλαο πνπ κειεηά ηε ζπκπεξηθνξά ησλ νδεγψλ κνηνζηθιέηαο φζν 

θαη νδεγψλ απηνθηλήησλ. 

 

1.2   ΥΔΣΙΚΔ ΔΡΔΤΝΔ ΣΟ ΓΙΑΣΗΜΑ 2002 ÷ 2013   

        

ηε κειέηε On-Road Driver Eye Movement Tracking Using Head-Mounted 

Devices (Underwood, Foulsham, Humphrey, 2009) θαηαδεηθλχεηαη ε δπλαηφηεηα 

ζπιινγήο θαη αλάιπζεο ησλ νθζαικηθψλ θηλήζεσλ νδεγψλ νρεκάησλ, ζε δηάθνξεο 

ζπλζήθεο νδήγεζεο. Γηα ηηο νθζαικηθέο θηλήζεηο νδεγψλ απηνθηλήησλ, πξνθεηκέλνπ 

απηνί λα ρεηξηζηνχλ ην ξαδηφθσλν, λα ζπιιέμνπλ πιεξνθνξίεο απφ ηνλ θεληξηθφ 

θαζξέθηε θαζψο θαη απφ νδηθέο πηλαθίδεο, πξνθχπηεη ην ζπκπέξαζκα πσο 

αθνινπζνχλ ρξνληθά κνηίβα. 

ηε ζπγθεθξηκέλε κειέηε εμεηάδεηαη ε επίπησζε δηάζπαζεο ηεο πξνζνρήο 

ηνπ νδεγνχ, ν νπνίνο εθηειεί ηηο αλσηέξσ ελέξγεηεο, σο πξνο ηα ρξνληθά κνηίβα ησλ 

αληίζηνηρσλ νθζαικηθψλ θηλήζεσλ θαη ε δπλαηφηεηα ρξεζηκνπνίεζεο απηψλ γηα ηελ 

αλάπηπμε ζπζηεκάησλ πξνεηδνπνίεζεο δηάζπαζεο πξνζνρήο ηνπ νδεγνχ, ζε 

πξαγκαηηθφ ρξφλν. 

ην Μεηαπηπρηαθφ Πξφγξακκα Οπηηθή – Όξαζε θαη ζηε κειέηε Fixational 

eye movements – Ιλζηηηνύην Οπηηθήο θαη Όξαζεο (Βξεηηφο), παξνπζηάδνληαη ζηνηρεία 

θπζηνινγίαο ηεο αλζξψπηλεο φξαζεο. Δμεηάδνληαη ηα ππνζπζηήκαηα ειέγρνπ ηεο 

πξνζήισζεο (νθζαικνθηλεηηθφ ζχζηεκα θαη ζχζηεκα θίλεζεο ηνπ θεθαιηνχ), φπσο 

επίζεο νη νθζαικνθηλεηηθνί κχεο θαη νη αληίζηνηρεο δξάζεηο ηνπο. Αλαιχνληαη ηα 

ππνζπζηήκαηα ειέγρνπ ησλ θηλήζεσλ ηνπ νθζαικνθηλεηηθνχ ζπζηήκαηνο, εμεηάδεηαη 

ν ξφινο, ηα είδε θαη ε θαηεχζπλζε ησλ νθζαικηθψλ θηλήζεσλ πξνζήισζεο, νη 

ζαθθαδηθέο θηλήζεηο ησλ νθζαικψλ, νη νκαιέο θηλήζεηο παξαθνινχζεζεο θαη νη 

θηλήζεηο ζχγθιηζεο- απφθιηζεο. Δπίζεο, φζνλ αθνξά ην ζχζηεκα θίλεζεο ηεο 

θεθαιήο, αλαιχνληαη ηα δχν είδε νθζαικνθεθαιηθψλ αληαλαθιαζηηθψλ 

(νπηνθηλεηηθφ θαη νθζαικν- αηζνπζαίν αληαλαθιαζηηθφ). Σέινο εμεηάδνληαη νη 

δηάθνξεο κέζνδνη θαηαγξαθήο ησλ νθζαικηθψλ θηλήζεσλ θαη νη πξνυπνζέζεηο πνπ 

πξέπεη λα πιεξνί  ην «ηδαληθφ» ζχζηεκα θαηαγξαθήο. 
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ηε κειέηε A Comparison of Eye Movement Behavior of Inexperienced and 

Experienced Drivers in Real Traffic Environments (Falkmer, Gregersen, 2005), 

εμεηάδνληαη θαη ζπγθξίλνληαη νη νθζαικηθέο θηλήζεηο έκπεηξσλ θαη κε έκπεηξσλ 

νδεγψλ ζε πξαγκαηηθέο ζπλζήθεο νδήγεζεο. Γίλεηαη ε ππφζεζε πσο νη κε έκπεηξνη 

νδεγνί (ζε ζρέζε κε ηνπο έκπεηξνπο) εζηηάδνπλ πην θνληά ζην φρεκα, πην ζπρλά ζε 

αληηθείκελα επξηζθφκελα ζην εζσηεξηθφ ηνπ νρήκαηνο, κε ηηο εζηηάζεηο ηνπο 

ιηγφηεξν θαηά κήθνο ηνπ νξηδφληηνπ κεζεκβξηλνχ. Δπίζεο ζεσξείηαη πσο νη κε 

έκπεηξνη νδεγνί εζηηάδνπλ ζπρλφηεξα ζε πηλαθίδεο θπθινθνξίαο θαη ζε αληηθείκελα 

πνπ ζεσξνχληαη πηζαλνί θίλδπλνη. Δθηεινχληαη θαηαγξαθέο ησλ νθζαικηθψλ 

θηλήζεσλ ζε έκπεηξνπο θαη κε έκπεηξνπο νδεγνχο, ζε πξαγκαηηθέο ζπλζήθεο 

νδήγεζεο θαη κειεηψληαη ηα κνληέια ζηξαηεγηθήο νπηηθήο αλαδήηεζήο αληηθεηκέλσλ 

γηα ηηο θαηεγνξίεο απηέο ησλ νδεγψλ. Σα απνηειέζκαηα ηεο έξεπλαο επηβεβαηψλνπλ 

ηελ αξρηθή ππφζεζε γηα ηε ζπκπεξηθνξά ησλ άπεηξσλ νδεγψλ ζε ζρέζε κε ηνπο 

έκπεηξνπο, κε κνλαδηθή εμαίξεζε ηελ ππφζεζε- γηα ηνπο κε έκπεηξνπο νδεγνχο- πσο 

εζηηάδνπλ πην θνληά ζην φρεκα, φπνπ ηα απνηειέζκαηα είλαη αζαθή.  

εκεηψλεηαη πσο ζηελ έξεπλα απηή δίδεηαη βαξχηεηα ζηελ «γεσκεηξηθή» 

κειέηε- θαηαγξαθή ησλ εζηηάζεσλ ησλ νδεγψλ (εχξεζε κνηίβσλ νθζαικηθψλ 

θηλήζεψλ ηνπο) θαη γίλεηαη ζπζρεηηζκφο ησλ απνηειεζκάησλ απηψλ κε ηελ εκπεηξία ή 

κε ησλ νδεγψλ. 

Ζ έξεπλα Why do car drivers fail to give way to motorcycles at t-junctions? 

(Crundall, Clarke, Shahar, 2010) αλαθέξεηαη ζην γεγνλφο πσο κειέηεο ζε ζηαηηζηηθέο 

αηπρεκάησλ θαηαιήγνπλ ζην ζπκπέξαζκα φηη νη νδεγνί κνηνζηθιεηψλ είλαη ηδηαίηεξα 

επάισηνη ζηηο ζπγθξνχζεηο  κε άιια νρήκαηα πνπ εηζέξρνληαη απφ παξάπιεπξνπο 

δξφκνπο ζηνλ θχξην απηνθηλεηφδξνκν, ρσξίο λα παξαρσξνχλ πξνηεξαηφηεηα ζηε 

κνηνζηθιέηα πνπ πιεζηάδεη. Ζ ζπρλφηεξε απάληεζε ησλ νδεγψλ απηνθηλήησλ, φζνλ 

αθνξά ζηα αίηηα ηνπ γεγνλφηνο απηνχ, είλαη φηη θνίηαδαλ πξνο ηε ζσζηή θαηεχζπλζε, 

αιιά απιψο δελ είδαλ ηε κνηνζηθιέηα. Γηα ηελ εθηίκεζε ηεο νπηηθήο ηθαλφηεηαο 

νδεγψλ ζε ηέηνηνπ είδνπο θαηαζηάζεηο, έγηλε ζχγθξηζε ηεο ζπκπεξηθνξάο λέσλ θη 

έκπεηξσλ νδεγψλ κε κηα νκάδα νδεγψλ κε νδεγεηηθή εκπεηξία ηφζν απηνθηλήηνπ, 

φζν θαη κνηνζηθιέηαο (δηπινί νδεγνί). Οη ζπκκεηέρνληεο παξαθνινχζεζαλ κηα ζεηξά 

απφ βίληεν, πξνβαιιφκελα ζε ηξεηο νζφλεο, πνπ παξίζηαλαλ ηελ πξνζέγγηζε ζε 

δηάθνξεο δηαζηαπξψζεηο. Καηά ηελ πξνζέγγηζε ζηε δηαζηαχξσζε, νη ζπκκεηέρνληεο 

έπξεπε λα απνθαζίζνπλ πφηε ζα ήηαλ αζθαιέο λα εηζέιζνπλ ζηνλ θπξίσο δξφκν. 

Μεηξήζεθαλ νη αληηδξάζεηο θαη νη θηλήζεηο ησλ καηηψλ. Σα απνηειέζκαηα 

επηβεβαίσζαλ φηη νη δηπινί νδεγνί είραλ ηηο αζθαιέζηεξεο αληηδξάζεηο ζηηο 

δηαζηαπξψζεηο, ηδηαίηεξα ζηελ επηζεηηθή παξνπζία κνηνζηθιεηψλ. ε έλα θάζκα 

νπηηθψλ κεηξήζεσλ, ηφζν νη λένη φζν θαη νη πεπεηξακέλνη νδεγνί εκθαλίδνληαη 

θαηψηεξνη απφ ηνπο δηπινχο νδεγνχο, αλ θαη πηζαλφ γηα δηαθνξεηηθνχο ιφγνπο. Παξ‟ 

φια απηά, δελ ππήξμαλ δηαθνξέο ζην ρξφλν πνπ ρξεηάζηεθαλ φινη νη νδεγνί γηα λα 

αληηιεθζνχλ γηα πξψηε θνξά κνηνζηθιέηεο πνπ πιεζηάδνπλ. Αληίζεηα, νη δηαθνξέο 

θαίλεηαη λα νθείινληαη ζην ρξφλν πνπ δηήξθεζε ε νπηηθή παξαθνινχζεζε ηεο 

πξνζεγγίδνπζαο κνηνζηθιέηαο. Οη εζηηάζεηο ησλ έκπεηξσλ νδεγψλ ήηαλ πην ζχληνκεο 

ζε κνηνζηθιέηεο παξά ζε απηνθίλεηα, πξάγκα πνπ ζεκαίλεη είηε φηη επεμεξγάδνληαη 

ιηγφηεξν ηηο εηζεξρφκελεο θαη ηαρχηεξεο απφ απηνθίλεηα κνηνζηθιέηεο, είηε φηη 
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ζηακαηνχζαλ ηελ εζηίαζή ηνπο πξφσξα, ελδερνκέλσο δηφηη δελ ζπλεηδεηνπνηνχζαλ 

φηη θνηηνχζαλ κηα κνηνζηθιέηα. χκθσλα κε ηε κειέηε απηή, απνηειεί ελ δπλάκεη 

έλδεημε γηα κηα νθζαικνθηλεηηθή βάζε ησλ ζθαικάησλ ηχπνπ “Κνηηάδσ Αιιά Γε 

Βιέπσ”.  

ηε κειέηε Driving experience and situation awareness in hazard detection 

(Underwood, Ngai, 2012), εμεηάδεηαη ν ηξφπνο κε ηνλ νπνίν βνεζάεη ε εκπεηξία 

νδήγεζεο ζηελ αλάπηπμε ηεο αληίιεςεο κηαο θαηάζηαζεο. Γηεμήρζε ζε ζπλζήθεο 

εξγαζηεξίνπ κηα ζχγθξηζε ξπζκψλ αληίιεςεο νδηθψλ θηλδχλσλ, ζρεηηθψλ κε άιινπο 

ρξήζηεο ηνπ νδνζηξψκαηνο, απφ νδεγνχο απηνθηλήηνπ κε θαη ρσξίο εκπεηξία θαζψο 

θη απφ έκπεηξνπο νδεγνχο κνηνζηθιέηαο κε εκπεηξία νδήγεζεο θαη απηνθηλήηνπ. Οη 

νδεγνί κνηνζηθιέηαο, ράξε ζην επξχηεξν θάζκα εκπεηξίαο ηνπο ζην δξφκν, ήηαλ 

θπζηθφ λα έρνπλ πιενλέθηεκα ζε ζρέζε κε ηνπο ππφινηπνπο νδεγνχο ζηελ αληίιεςε 

θηλδχλσλ. Γπν ηχπνη θηλδχλσλ εμεηάζηεθαλ, απφηνκα εκθαληδφκελα ζπκβάληα θαη 

ζηαδηαθά εκθαληδφκελνη θίλδπλνη. Σα απφηνκα εκθαληδφκελα ζπκβάληα 

πξνζειθχνπλ ηελ πξνζνρή δπλάκεη ηεο μαθληθήο θίλεζεο θαη ηνπ θηλδχλνπ ηεο 

επηθείκελεο ζχγθξνπζεο, φπσο φηαλ έλαο πεδφο εηζέξρεηαη ηξέρνληαο ζηνλ 

απηνθηλεηφδξνκν. Ήηαλ αλακελφκελν απηνί νη θίλδπλνη λα γίλνπλ αληηιεπηνί, 

αλεμάξηεηα απφ ηελ εκπεηξία ή ηελ επίγλσζε ηεο θαηάζηαζεο. Οη ζηαδηαθά 

εκθαληδφκελνη θίλδπλνη  απαηηνχλ ηελ πξφβιεςε ησλ επηθείκελσλ ζπκβάλησλ, φπσο 

αλαγλψξηζε ηνπ θηλδχλνπ απφ παηδηά πνπ παίδνπλ ζην πεδνδξφκην, θη σο ηέηνηνη 

απνηεινχλ δνθηκαζία πξνσζεκέλεο επίγλσζεο κηαο θαηάζηαζεο. Σα απνηειέζκαηα 

δελ έδεημαλ θακηά δηαθνξά αλάκεζα ζε νδεγνχο κε θαη ρσξίο εκπεηξία ζηελ αληίιεςε 

νπνηνπδήπνηε ηχπνπ θηλδχλνπ, απνθιείνληαο ηνλ παξάγνληα ηνπ ηχπνπ θηλδχλνπ απφ 

πηζαλή εμήγεζε πξνεγνπκέλσλ αζπλεπεηψλ. Παξ‟ φια απηά, νη νδεγνί κνηνζηθιεηψλ 

ζπλέιαβαλ γξεγνξφηεξα ηνπο ζηαδηαθά εκθαληδφκελνπο θηλδχλνπο θη επίζεο 

αληειήθζεζαλ πεξηζζφηεξνπο θηλδχλνπο ζε ζρεηηθά αζθαιείο ηνκείο ηνπ δξφκνπ, 

έδεημαλ, δειαδή, έλα αλψηεξν επίπεδν επίγλσζεο κηαο θαηάζηαζεο.    

Οη ζπγθξνχζεηο πνπ νθείινληαη ζε παξάβαζε πξνηεξαηφηεηαο είλαη ν πην 

ζπλήζεο ηχπνο αηπρήκαηνο πνπ αληηκεησπίδνπλ νη κνηνζηθιεηηζηέο. Ζ κειέηε 

Attending overtaking cars and motorcycles through the mirrors before changing lanes 

(Shahar, Van Loon, Clarke, Crundall, 2011), εθηίκεζε ηηο απνθάζεηο ζρεηηθά κε ηελ 

πξνηεξαηφηεηα ζε θαηαζηάζεηο πνπ απαηηείηαη εηδνπνίεζε γηα ην αλ ππάξρεη 

επηθείκελε θίλεζε νρεκάησλ απφ πίζσ.  Γεκηνπξγήζεθε κηα δνθηκαζία θαηά ηελ 

νπνία παξνπζηάδνληαη ζηνπο ζπκκεηέρνληεο βίληεν πνπ πξνβάιινληαη ζε επξχ νπηηθφ 

θάζκα (ζχκθσλα κε ηελ πξννπηηθή ηνπ νδεγνχ εληφο θηλνχκελνπ νρήκαηνο), κε ηελ 

εηζξνή πιεξνθνξηψλ απφ θαζξέθηε, πνπ επηηξέπεη ηελ αληίιεςε ηεο επηθείκελεο 

θίλεζεο ηφζν απηνθηλήησλ φζν θαη κνηνζηθιεηψλ. Νένη θαη έκπεηξνη νδεγνί 

απηνθηλήησλ, θαζψο θαη δηπινί νδεγνί (κε εκπεηξία νδήγεζεο απηνθηλήηνπ θαη 

κνηνζηθιέηαο), παξαθνινχζεζαλ απηά ηα βίληεν ελψ νη νθζαικηθέο ηνπο θηλήζεηο 

θαηαγξάθνληαλ. Σα απνηειέζκαηα έδεημαλ φηη ζην δεμί θαζξέθηε, ζηνλ θεληξηθφ θαη 

ζηε δεμηά ισξίδα, νη ζπγθξνπφκελεο κνηνζηθιέηεο γίλνληαλ πεξηζζφηεξν αληηιεπηέο 

απφ ηα ζπγθξνπφκελα απηνθίλεηα. Απηφ ην πξφηππν, φκσο, ήηαλ πεξηζζφηεξν 

εκθαλέο ζηελ νκάδα ησλ δηπιψλ νδεγψλ. Δπίζεο, νη λένη θαη νη δηπινί νδεγνί 

ρξεζηκνπνηνχζαλ πεξηζζφηεξν ην δεμηφ θαζξέθηε απ‟ φηη νη έκπεηξνη νδεγνί. Οη 
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δηπινί νδεγνί ρξεζηκνπνηνχζαλ πεξηζζφηεξν ηνλ θεληξηθφ θαζξέθηε απ‟ φηη νη 

έκπεηξνη νδεγνί. Δλ ηέιεη, ζεκαληηθέο ζεηηθέο ζπζρεηίζεηο πνπ βξέζεθαλ κεηαμχ ησλ 

πνζνζηψλ αζθαιψλ ρεηξηζκψλ θαη κέηξσλ νπηηθήο έξεπλαο, παξέρνπλ άκεζεο 

ελδείμεηο πνπ δείρλνπλ φηη ε ζπρλφηεηα επηθίλδπλσλ ρεηξηζκψλ ήηαλ φλησο 

κεγαιχηεξε ζηηο πεξηπηψζεηο φπνπ ν νδεγφο θνηηνχζε ιηγφηεξν ηνπο θαζξέθηεο, 

νδεγψληαο ζην ζπκπέξαζκα φηη ε επηπξφζζεηε πξνζνρή πνπ αθηεξψλεηαη ζηελ 

λνεηηθή επεμεξγαζία ζπγθξνχζεσλ κεηαμχ νρεκάησλ ζπλεηζθέξεη ζηε κείσζε 

επηθίλδπλσλ ρεηξηζκψλ. Σν γεληθφ πξφηππν ησλ απνηειεζκάησλ ππνζηεξίδεη, επίζεο, 

έκκεζα φηη νη νδεγνί κε κνηνζηθιεηψλ είλαη πηζαλφηεξν λα πέζνπλ ζε ζθάικαηα 

ηχπνπ ”Κνηηάδσ Αιιά Γε Βιέπσ” κε ζπγθξνπφκελεο κνηνζηθιέηεο παξά κε νδεγνχο 

κνηνζηθιεηψλ.     

Ζ κειέηε Modeling Driver Behavior in a Cognitive Architecture (Salvucci), 

δηεξεπλά  ηελ αλάπηπμε ελφο απζηεξνχ ππνινγηζηηθνχ κνληέινπ ηεο ζπκπεξηθνξάο 

ηνπ νδεγνχ βάζεη ζπγθεθξηκέλεο γλσζηηθήο αξρηηεθηνληθήο- δνκήο πνπ βαζίδεηαη ζε 

ζεσξίεο ςπρνινγίαο θαη ελζσκαηψλεη βαζηθέο ηδηφηεηεο θαη πεξηνξηζκνχο ηνπ 

αλζξψπνπ. Ζ αλάπηπμε θαη ρξεζηκνπνίεζε ελφο ηέηνηνπ ππνινγηζηηθνχ κνληέινπ 

απνηειεί ηζρπξφ εξγαιείν γηα ηε κειέηε ηεο πνιχπινθεο δηεξγαζίαο ηεο νδήγεζεο, 

επηηξέπνληαο ζηνπο εξεπλεηέο λα πξνζνκνηάζνπλ ηε ζπκπεξηθνξά ησλ νδεγψλ θαη λα 

δηεξεπλήζνπλ ηηο παξακέηξνπο θαη ηνπο πεξηνξηζκνχο απηήο. 

Γηα ην ζθνπφ απηφ, αλαπηχρζεθε έλα νινθιεξσκέλν κνληέιν νδήγεζεο, 

αξρηηεθηνληθήο ACT-R (Adaptive Control of Thought- Rational / Πξνζαξκνζκέλνο 

Έιεγρνο Οξζνινγηζηηθήο θέςεο), ην νπνίν εζηηάδεη ζηηο επηκέξνπο δηεξγαζίεο 

ειέγρνπ, παξαθνινχζεζεο θαη ιήςεο απνθάζεσλ ζε πεξηβάιινλ απηνθηλεηφδξνκνπ 

πνιιαπιψλ ισξίδσλ θπθινθνξίαο. Σν ελ ιφγσ κνληέιν αθνξά ηνλ ηξφπν- είδε 

πεδαιηνχρεζεο, ηα είδε πιεπξηθήο ζέζεο θαη ηε δηαζπνξά εζηηάζεσλ ησλ νδεγψλ 

θαηά ηε δηάξθεηα ζηελ νπνία θηλνχληαη ζηελ ίδηα ισξίδα θπθινθνξίαο, ζε ζηξνθή θαη 

αιιαγήο ισξίδαο θπθινθνξίαο. Σα απνηειέζκαηα ηεο έξεπλαο θαηαδεηθλχνπλ ηνλ 

ηξφπν κε ηνλ νπνίν κνληέια γλσζηηθήο αξρηηεθηνληθήο δηεπθνιχλνπλ ηελ θαηαλφεζε 

ηεο ζπκπεξηθνξάο ησλ νδεγψλ ζην πιαίζην ησλ γεληθψλ αλζξψπηλσλ ηθαλνηήησλ θαη 

πεξηνξηζκψλ, θαζψο θαη ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν ηα πιενλεθηήκαηα κνληέισλ 

γλσζηηθήο αξρηηεθηνληθήο, φζνλ αθνξά ηελ νδήγεζε, αλαπηχζζνπλ 

απνηειεζκαηηθφηεξα νινέλα θαη πην ζχλζεηεο- ξεαιηζηηθφηεξεο πξνο κειέηε 

δηεξγαζίεο. Σν αλσηέξσ κνληέιν κπνξεί επίζεο λα ρξεζηκνπνηεζεί σο βαζηθή 

ππνινγηζηηθή κεραλή γηα πξαθηηθέο εθαξκνγέο νη νπνίεο πξνβιέπνπλ θαη 

αλαγλσξίδνπλ ηε ζπκπεξηθνξά θαη απφζπαζε πξνζνρήο ηνπ νδεγνχ.  

Καζψο νη νδεγνί απνθηνχλ κεγαιχηεξε εκπεηξία, παξαηεξνχληαη πνιιέο 

αιιαγέο ζηα κνηίβα νπηηθήο αλαδήηεζήο ηνπο. Οη δηαθνξέο κεηαμχ άπεηξσλ θαη 

έκπεηξσλ νδεγψλ, ζηνλ ηνκέα απηφ, εληνπίδνληαη θπξίσο ζε απαηηεηηθέο- επηθίλδπλεο 

θπθινθνξηαθέο ζπλζήθεο. Σν γεγνλφο απηφ νδήγεζε ηνπο εξεπλεηέο ζην ζπκπέξαζκα 

πσο κεξηθά αηπρήκαηα φπνπ ελεπιάθεζαλ νδεγνί πνπ κφιηο απέθηεζαλ ην δίπισκα 

νδήγεζεο, είλαη δπλαηφλ λα νθείινληαη  ζε πεξηνξηζκνχο ησλ κνηίβσλ νπηηθήο 

αλαδήηεζεο ησλ νδεγψλ. Ζ κειέηε Visual search patterns in trained and untrained 

novice drivers (Chapman, Underwood, Roberts, 2002), βάζεη ησλ απνηειεζκάησλ 

ηεο, πξνηείλεη εθπαηδεπηηθή παξέκβαζε, φπνπ νη λένη νδεγνί πιεξνθνξνχληαη γηα ηα 
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ηππηθά νπηηθά κνηίβα πνπ ρξεζηκνπνηνχλ, ηνλίδνληαο ηελ αλάγθε γηα ζάξσζε 

πνιιαπιψλ ζεκείσλ ηνπ νπηηθνχ ηνπο πεδίνπ, ηα νπνία είλαη δπλαηφλ λα 

απνηειέζνπλ πηζαλφ θίλδπλν. Πξαγκαηνπνηήζεθε αμηνιφγεζε δχν νκάδσλ νδεγψλ ζε 

ηξεηο θαηαζηάζεηο. Οη νδεγνί νη νπνίνη ζπκκεηείραλ ζηελ έξεπλα είραλ απνθηήζεη ην 

δίπισκα νδήγεζεο έσο έλα ρξφλν λσξίηεξα. Οη αμηνινγήζεηο πεξηειάκβαλαλ 

θαηαγξαθέο ησλ νθζαικηθψλ θηλήζεσλ ησλ νδεγψλ θαηά ηε δηάξθεηα νδήγεζεο ζε 

πξαγκαηηθέο θπθινθνξηαθέο ζπλζήθεο αιιά θαη θαηά ηελ παξαθνινχζεζε ζρεηηθψλ 

video πνπ πεξηειάκβαλαλ επηθίλδπλεο θαηαζηάζεηο. Ζ πξψηε απφ ηηο νκάδεο πνπ 

ζπκκεηείρε ζην πείξακα εθπαηδεχηεθε ζρεηηθά πξηλ ηελ „αληηκεηψπηζε‟ ηεο δεχηεξεο 

εμεηαδφκελεο θαηάζηαζεο. Με ηελ ελ ιφγσ εθπαηδεπηηθή παξέκβαζε πνπ έιαβε ε 

πξψηε νκάδα, θαηαγξάθεθαλ αμηνζεκείσηεο αιιαγέο ζηα κνηίβα νπηηθήο 

αλαδήηεζεο ησλ νδεγψλ, ζηηο επφκελεο δχν θαηαζηάζεηο πνπ αληηκεηψπηζαλ, σο πξνο 

ηελ πξψηε θαηάζηαζε, ζηελ νπνία δελ είραλ εθπαηδεπηεί. Θα πξέπεη λα ζεκεησζεί 

πσο δελ ήηαλ αληρλεχζηκεο αθφκε φιεο νη παξαηεξνχκελεο αιιαγέο ζην ηειεπηαίν 

ζηάδην ηεο έξεπλαο, ηξεηο έσο έμη κήλεο κεηά απφ ηελ εθπαίδεπζε πνπ έιαβαλ νη 

νδεγνί. 

Ζ ρξεζηκνπνίεζε ηερλνινγίαο παξαθνινχζεζεο ηνπ βιέκκαηνο νδεγνχ, γηα 

κειέηε ζε πξαγκαηηθέο ζπλζήθεο νδήγεζεο, απνηειεί εμαηξεηηθφ κέζν έξεπλαο ηεο 

ζπκπεξηθνξάο ηνπ νδεγνχ. Ζ πξφνδνο πνπ ζεκεηψζεθε ηειεπηαία ζε απηνχ ηνπ 

είδνπο ηελ ηερλνινγία επέηξεςε ηε δηεμαγσγή απηψλ ησλ πεηξακάησλ, θάηη αδχλαην 

έσο ηψξα. Παξφια απηά, δελ είλαη πάληα εχθνιν λα θαζνξηζηεί ην θαηάιιειν θάζε 

θνξά είδνο ηεο ελ ιφγσ ηερλνινγίαο γηα ζπγθεθξηκέλε εθαξκνγή. ηε κειέηε The 

view from the road: The contribution of on-road glance-monitoring technologies to 

understanding driver behaviour (Taylor, Pradhan, Divekar, Romoser, Muttart, 

Gomez, Pollatsek, Fisher, 2013), πξνζδηνξίδνληαη νη γεληθέο δπλαηφηεηεο ησλ 

δηαθφξσλ ηερλνινγηψλ παξαθνινχζεζεο βιέκκαηνο ηνπ νδεγνχ πνπ έρνπλ 

αλαπηπρζεί. Πεξηγξάθνληαη πσο ρξεζηκνπνηείηαη ζηελ πξάμε θάζε κηα απφ ηηο 

ηερλνινγίεο απηέο πξνθεηκέλνπ: 

 

1. Να πξνζδηνξηζηνχλ νη αδπλακίεο ησλ ηθαλνηήησλ αξράξησλ θαη πεπεηξακέλσλ 

νδεγψλ, 

 

2. Να αμηνινγεζεί ε απνηειεζκαηηθφηεηα εθπαηδεπηηθψλ πξνγξακκάησλ πνπ 

έρνπλ ζρεδηαζηεί γηα λα κεησζνχλ ηέηνηνπ είδνπο αδπλακίεο, 

 

3. Να δηαρεηξηζηνχλ δεηήκαηα ηφζν εληφο ηνπ νρήκαηνο (π.ρ. ζπζηήκαηα 

πξνεηδνπνίεζεο ζχγθξνπζεο) φζν θαη εθηφο ηνπ νρήκαηνο (π.ρ. ζεκάλζεηο). 

 

ηελ ελ ιφγσ κειέηε εμεηάδνληαη επίζεο νη πεξηνξηζκνί θαη ηα πιενλεθηήκαηα ηεο 

θαηαγξαθήο ηεο νπηηθήο αλαδήηεζεο νδεγνχ θαη ησλ ζρεηηθψλ κε απηήλ 

ηερλνινγηψλ. Όπνπ είλαη δπλαηφλ γίλεηαη ζχγθξηζε κεηαμχ ησλ απνηειεζκάησλ ηεο 

κειέηεο γηα ηε ζπκπεξηθνξά πνπ παξνπζηάδεη ν νδεγφο (κέζσ παξαθνινχζεζεο- 

θαηαγξαθήο ηεο νπηηθή αλαδήηεζήο ηνπ) ζε πξαγκαηηθέο ζπλζήθεο νδήγεζεο θαη ησλ 

αληίζηνηρσλ απνηειεζκάησλ ζε εξγαζηεξηαθέο ζπλζήθεο. 
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Δλ ηέιεη ε ρξήζε ηεο θαηάιιειεο ηερλνινγίαο παξαθνινχζεζεο ηνπ 

βιέκκαηνο νδεγνχ έρεη βειηηψζεη θαηά πνιχ ηε ζεσξεηηθή θαηαλφεζε ηεο 

ζπκπεξηθνξάο ησλ νδεγψλ. Ζ απνθηψκελε κε απηφλ ηνλ ηξφπν ηερλνγλσζία έρεη 

ζέζεη ηηο βάζεηο γηα ζεκαληηθέο βειηηψζεηο ζηελ νδηθή αζθάιεηα.  

  Οη αξράξηνη νδεγνί παξνπζηάδνπλ ηελ ηάζε λα πεξηνξίδνπλ ηελ νπηηθή ηνπο 

αλαδήηεζε θηλνχκελνη ζε νδφζηξσκα κε δχν ισξίδεο θπθινθνξίαο (δηπιήο 

θαηεχζπλζεο), ζε ζρέζε κε ηνπο έκπεηξνπο νδεγνχο. Ζ κειέηε Visual search while 

driving: skill and awareness during inspection of the scene (Underwood, Foulsham, 

Humphrey, 2009), εμεηάδεη θαηά πφζν ε παξαπάλσ ππφζεζε νθείιεηαη ζην γεγνλφο 

φηη νη αξράξηνη νδεγνί έρνπλ πεξηνξηζκέλε ελαπνκέλνπζα δηαλνεηηθή ηθαλφηεηα 

ιφγσ ηεο ηαπηφρξνλεο πξνζπάζεηαο πνπ θαηαβάιινπλ γηα ηελ θαζεαπηφ νδήγεζε, 

είηε είλαη απνηέιεζκα ελφο «θησρνχ» δηαλνεηηθνχ πξνηχπνπ ησλ γεγνλφησλ πνπ 

πηζαλφλ λα ζπκβνχλ ζε δξφκνπο κε δπν ισξίδεο θπθινθνξίαο. ηελ έξεπλα απηή, 

αξράξηνη θαη έκπεηξνη νδεγνί παξαθνινχζεζαλ videos απφ απηνθίλεην ην νπνίν 

θηλείην ζε πνηθηιία εηδψλ δξφκσλ, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ δξφκσλ κε δχν ισξίδεο 

θπθινθνξίαο θαη θαηαγξάθεθαλ νη νθζαικηθέο θηλήζεηο ηνπο ελψ δέρνληαλ νδεγίεο 

γηα ηνλ εληνπηζκφ επηθίλδπλσλ θαηαζηάζεσλ, κε ζθνπφ ηνλ πξνζδηνξηζκφ κνηίβσλ 

νπηηθήο αλαδήηεζεο. Οη έκπεηξνη νδεγνί επέδεημαλ εθηελέζηεξε νπηηθή ζάξσζε ζηα 

απαηηεηηθά ηκήκαηα δξφκσλ δχν ισξίδσλ θπθινθνξίαο. Σν γεγνλφο απηφ 

ππνζηεξίδεη ηελ ππφζεζε πσο ν έιεγρνο ηνπ νδνζηξψκαηνο απφ αξράξηνπο νδεγνχο 

είλαη πεξηνξηζκέλε, φρη επεηδή έρνπλ πεξηνξηζκέλα ελαπνκείλαληα δηαλνεηηθά 

„απνζέκαηα‟ ιφγσ ηεο πξνζπάζεηαο πνπ θαηαβάιινπλ γηα ηνλ έιεγρν ηνπ νρήκαηνο 

(αθνχ νη ελ ιφγσ „νδεγνί‟ ζηελ πξαγκαηηθφηεηα δελ νδεγνχζαλ αιιά απιψο 

παξαθνινπζνχζαλ ηα πξναλαθεξφκελα video), αιιά ιφγσ ησλ „θησρψλ‟ λνεηηθψλ 

κνληέισλ γηα ην ηη ζα κπνξνχζε λα ζπκβεί ζε δξφκνπο κε δχν ισξίδεο θπθινθνξίαο. 

χκθσλα κε ηε κειέηε Car drivers attend to different gaze targets when 

negotiating closed vs. open bends (Kandil, Rotter, Lappe), θαηά ηελ θίλεζε ζε 

ζηξνθέο, νη νδεγνί ησλ απηνθηλήησλ πξέπεη λα ειέγρνπλ ηφζν ηελ ηαρχηεηα, φζν θαη 

ηε γσλία ζηξνθήο ζην ηηκφλη πξνθεηκέλνπ λα δηαηεξήζνπλ ην φρεκά ηνπο ζηε 

βέιηηζηε ζέζε ισξίδαο θπθινθνξίαο. Μεηαμχ ησλ πξνηεηλφκελσλ ζηξαηεγηθψλ γηα 

ηε ξχζκηζε ηεο γσλίαο πνπ δίλεη ν νδεγφο ζην ηηκφλη πξνθεηκέλνπ λα επηηεπρζεί ε 

βέιηηζηε ζέζε ηνπ νρήκαηνο θαηά ηε θίλεζή ηνπ ζε ζηξνθή, είλαη ε ρξεζηκνπνίεζε 

ηεο γεσκεηξηθήο κεζφδνπ ηνπ „εθαπηφκελνπ ζεκείνπ‟ θαη ε κέζνδνο 

„δεηγκαηνιεπηηθψλ εζηηάζεσλ‟ θαηά ηελ νπνία αμηνινγνχληαη νη θαηαγξαθφκελεο 

πνξείεο θίλεζεο ηνπ ακθηβιεζηξνεηδνχο ηνπ νδεγνχ, ν νπνίνο ηρλειαηεί „κειινληηθφ‟ 

ζεκείν ηνπ δξφκνπ- ζεκείν δειαδή ηνπ δξφκνπ πέξαλ αθφκε ηνπ νπηηθνχ ηνπ πεδίνπ 

(ιφγσ ηεο ζηξνθήο). ε ζρεηηθέο κειέηεο ρξεζηκνπνηήζεθε πνηθηιία ζελαξίσλ (π.ρ. 

θίλεζε ζε πξαγκαηηθέο ζπλζήθεο θπθινθνξίαο θαη ζε πξνζνκνησηή) θαη δξφκνη κε 

δηάθνξνπο ζρεδηαζκνχο (δξφκνη κε θιεηζηέο θαη αλνηρηέο ζηξνθέο, δηαθφξσλ 

θπξηνηήησλ), κε εμαγφκελα απνηειέζκαηα πνπ ζπκθσλνχλ θαη κε ηηο δχν 

πξναλαθεξφκελεο ζηξαηεγηθέο. ηελ παξνχζα κειέηε εξεπλψληαη νη ζπλέπεηεο ηνπ 

„αλνίγκαηνο‟ ηεο ζηξνθήο, γηα παξάδεηγκα, ε απφζηαζε νξαηφηεηαο ηνπ νδεγνχ 

ζρεηίδεηαη κε ην θαηά πφζν νη νδεγνί ρξεζηκνπνηνχλ ηε κέζνδν ηνπ „εθαπηφκελνπ 

ζεκείνπ‟. Έμη νδεγνί νδήγεζαλ έλα απηνθίλεην δνθηκψλ- θαη‟ εμαθνινχζεζε- ζε 
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δξφκν κε κηα ζεηξά δψδεθα ζηξνθψλ ζε πξαγκαηηθέο ζπλζήθεο κε ηαπηφρξνλε 

θαηαγξαθή ησλ νθζαικηθψλ ηνπο θηλήζεσλ. Σα απνηειέζκαηα ηεο έξεπλαο 

θαηέδεημαλ πσο ε εμάξηεζε απφ ην „εθαπηφκελν ζεκείν‟ είλαη γεληθά πςειή θαη 

απμάλεηαη κε ηελ εγγχηεηα  (θνληηλφηεξεο απνζηάζεηο φξαζεο) ηεο ζηξνθήο, θαζψο 

θαη απφ ην βαζκφ θπξηφηεηαο ηεο ζηξνθήο. ε αλνηρηέο ζηξνθέο, νη νδεγνί θνηηνχζαλ 

ελαιιαθηηθά καθξηά πξνο επζεία ηκήκαηα ηνπ δξφκνπ, παξαθείκελα ηεο ζηξνθήο, 

ρσξίο φκσο ηε ρξήζε „δεηγκαηνιεπηηθψλ εζηηάζεσλ‟. 

Ζ αζπκβαηφηεηα κεηαμχ ησλ δηαθνξεηηθψλ ηχπσλ νρεκάησλ ηα νπνία 

θηλνχληαη ζηνπο δξφκνπο πξνθαιεί πξνβιήκαηα, ηα νπνία παξά ην πιήζνο 

παξεκβάζεσλ πνπ έρνπλ γίλεη γηα ηελ επίιπζή ηνπο, θαίλεηαη πσο παξακέλνπλ, 

ζχκθσλα κε ζρεηηθέο κειέηεο. Σα απηνθίλεηα θαη νη κνηνζηθιέηεο απνηεινχλ 

ραξαθηεξηζηηθφ ηέηνην παξάδεηγκα. Ζ κειέηε Cognitive compatibility of 

motorcyclists and car drivers (Walker, Stanton, Salmon, 2010), βαζίδεηαη ζε 

θπζηνθξαηηθή κέζνδν ρξεζηκνπνηψληαο ηαπηφρξνλα ιεθηηθά πξσηφθνιια θαη έλα 

απηφκαην, πςειήο αμηνπηζηίαο εξγαιείν ζεκαζηνινγηθνχ δηθηχνπ. Ζ κέζνδνο απηή 

θαηαδεηθλχεη ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν έλα πεξηζηαηηθφ ζε δξφκν εξκελεχεηαη 

δηαθνξεηηθά απφ ηνπο νδεγνχο απηνθηλήησλ θαη ηνπο κνηνζηθιεηηζηέο, γεγνλφο πνπ 

νδεγεί ζε πςειφ ξπζκφ αηπρεκάησλ κεηαμχ ηνπο. Ζ αλάιπζε ηεο δνκήο θαη ηνπ 

πεξηερνκέλνπ ηνπ ζεκαζηνινγηθνχ δηθηχνπ απνθαιχπηεη, κεηαμχ νδεγψλ 

απηνθηλήησλ θαη κνηνζηθιεηηζηψλ, κεγαιχηεξν βαζκφ αληηιεπηηθήο ζπκβαηφηεηαο ζε 

δξφκνπο ηαρείαο θπθινθνξίαο, φπσο ζε απηνθηλεηφδξνκνπο, φκσο απνδεηθλχνπλ πην 

ζεκαληηθέο αζπκβαηφηεηεο ζε επαξρηαθέο νδνχο θαη δηαζηαπξψζεηο. Σφζν νη 

επαξρηαθέο νδνί φζν θαη νη δηαζηαπξψζεηο εκπιέθνληαη ζηε βνήζεηα ηεο 

ελεξγνπνίεζεο ελφο γλσζηηθνχ ζρήκαηνο- αληίιεςεο, ην νπνίν κε ηε ζεηξά ηνπ 

δεκηνπξγεί ζηεξεφηππεο ζπκπεξηθνξέο, δπζκελείο ζηελ πξφβιεςε ησλ πξνζέζεσλ 

ησλ κνηνζηθιεηηζηψλ, απφ ηνπο νδεγνχο απηνθηλήησλ. Σα απνηειέζκαηα αλαιχνληαη 

κε φξνπο πξαθηηθψλ κεηξήζεσλ  φπσο πηλαθίδεο νη νπνίεο πξνεηδνπνηνχλ γηα 

ζπκβάληα πίζσ αιιά θαη κπξνζηά απφ απηέο, εηδηθή εθπαίδεπζε ησλ νδεγψλ φζνλ 

αθνξά ηηο δηαζηαπξψζεηο θαη ηεο εθηίκεζεο ηθαλφηεηαο εθηέιεζεο δηαδξνκήο. 

Σα ηξνραία αηπρήκαηα απνηεινχλ ηελ θπξηφηεξε αηηία ζαλάηνπ λέσλ 

αλζξψπσλ ζηνλ αλαπηπγκέλν θφζκν. Οη παξάγνληεο πνπ πξνθαινχλ ηα ηξνραία 

αηπρήκαηα είλαη πνιινί, σζηφζν, νη πεξηζζφηεξνη εξεπλεηέο ζπκθσλνχλ ζην φηη ε 

έιιεηςε νδεγηθήο εκπεηξίαο είλαη έλαο απφ ηνπο θπξηφηεξνπο παξάγνληεο. 

Δπηπξφζζεηα, έρεη απνδεηρζεί πσο πεξηβαιινληηθνί παξάγνληεο, φπσο ε νδήγεζε 

θαηά ηε δηάξθεηα ηεο λχρηαο θαη βξνρήο, απμάλνπλ ηνλ θίλδπλν ζχγθξνπζεο. Οη 

παξαπάλσ παξάγνληεο είλαη δπλαηφλ λα ζρεηίδνληαη κε ηηο ζηξαηεγηθέο νπηηθήο 

αλαδήηεζεο ησλ νδεγψλ. Ζ απνηειεζκαηηθφηεηα ησλ ελ ιφγσ ζηξαηεγηθψλ 

απμάλεηαη κε ηελ αχμεζε ηεο εκπεηξίαο ησλ νδεγψλ. ηε κειέηε Driver’s visual 

attention as a function of driving experience and visibility. Using a driving simulator 

to explore drivers’ eye movements in day, night and rain driving (Konstantopoulos, 

Chapman, Crundall, 2009), θαηεγξάθεζαλ νη νθζαικηθέο θηλήζεηο εθπαηδεπηψλ 

νδήγεζεο θαη καζεηεπνκέλσλ νδεγψλ, νη νπνίνη νδήγεζαλ ηξεηο εηθνληθέο δηαδξνκέο, 

ζε ζπλζήθεο εκέξαο, λχρηαο θαη βξνρήο ζε πξνζνκνησηή. Σα απνηειέζκαηα ηεο 

έξεπλαο έδεημαλ πσο νη εθπαηδεπηέο είραλ απμεκέλν ξπζκφ δεηγκαηνιεςίαο, 



ΑΝΑΛΤΖ ΔΣΗΑΔΩΝ ΒΛΔΜΜΑΣΟ ΚΑΣΑ ΣΖΝ ΟΓΖΓΖΖ ΜΟΣΟΗΚΛΔΣΑ: 

ΚΑΣΑΝΟΜΖ ΣΟΝ ΔΓΚΑΡΗΟ ΑΞΟΝΑ Δ ΓΗΑΦΟΡΔΣΗΚΔ ΤΝΘΖΚΔ ΑΣΗΚΟΤ ΠΔΡΗΒΑΛΛΟΝΣΟ 

 

 17 

κηθξφηεξν ρξφλν επεμεξγαζίαο ησλ πξνζιακβαλφκελσλ δεδνκέλσλ θαη κεγαιχηεξν 

εχξνο αλίρλεπζεο ηνπ δξφκνπ απ‟ φηη νη αξράξηνη νδεγνί. Σν κεγαιχηεξν εχξνο 

αλίρλεπζεο ηνπ δξφκνπ είλαη δπλαηφλ λα εμεγεζεί απφ ην ρξεζηκνπνηνχκελφ ηνπο 

κνηίβν επηζεψξεζεο ησλ θαζξεθηψλ, ην νπνίν αλαδεηθλχεη πσο νη εθπαηδεπηέο 

νδήγεζεο εζηίαδαλ πεξηζζφηεξν ζηνπο πιεπξηθνχο θαζξέθηεο απ‟ φηη νη αξράξηνη 

νδεγνί. Δπίζεο, απφ ηελ έξεπλα απηή πξνέθπςε ην γεγνλφο πσο ζε θαθέο ζπλζήθεο 

νξαηφηεηαο- εηδηθά ζε βξνρή- κεηψλεηαη ε απνηειεζκαηηθφηεηα νπηηθήο αλαδήηεζεο 

ησλ νδεγψλ, αλεμάξηεηα απφ ηελ εκπεηξία ηνπο. Ζ κε εμάξηεζε κεηαμχ νδεγηθήο 

εκπεηξίαο θαη νξαηφηεηαο, νδεγεί ζην ζπκπέξαζκα φηη θάπνηνη παξάγνληεο ηεο 

νπηηθήο αλαδήηεζεο επεξεάδνληαη πεξηζζφηεξν απφ ηε γεληθή παξά απφ ηελ εηδηθψλ 

πεξηπηψζεσλ νδεγηθή εκπεηξία.  

Σα παξφληα επξήκαηα ππνζηεξίδνπλ ηε ζπζρέηηζε νδεγηθήο εκπεηξίαο θαη 

ρξεζηκνπνηνχκελσλ ζηξαηεγηθψλ ησλ νθζαικηθψλ θηλήζεσλ ησλ νδεγψλ. Ζ πςειή 

επηθηλδπλφηεηα αηπρήκαηνο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο λχρηαο θαζψο θαη ζε ζπλζήθεο 

βξνρήο είλαη δπλαηφλ λα εμεγεζεί ελ κέξεη απφ ηελ ειάηησζε ησλ ζηξαηεγηθψλ 

νπηηθήο αλαδήηεζεο πνπ ζπκβαίλεη ζε απηέο ηηο ζπλζήθεο. Σέινο, ππνζηεξίδεηαη πσο 

ε ρξήζε πξνζνκνησηψλ νδήγεζεο είλαη δπλαηφλ λα ζπλεηζθέξεη ζε κεγάιν βαζκφ 

πξνο ηελ θαηεχζπλζε ηεο νδεγηθήο αζθάιεηαο.    

θνπφο ηεο κειέηεο Looks Are (Almost) Everything: Where Drivers Look to 

Get Information (Shinar, Gurion, Sheva, 2008), είλαη ε πεξηγξαθή ηεο επηξξνήο ηεο 

έξεπλαο ηνπ Rockwell ζρεηηθά κε ηηο νθζαικηθέο θηλήζεηο. Ζ θαηάθηεζε κηαο λέαο 

ηερλνινγίαο πνπ λα θάλεη δπλαηέο ηηο κεηξήζεηο νθζαικηθψλ θηλήζεσλ ζε θπζηθά 

πεξηβάιινληα έδσζε ψζεζε ζηε ζεκειηψδε έξεπλα ελφο πξσηνπφξνπ ησλ 

Αλζξώπηλσλ Παξαγόλησλ, ηνπ Tom Rockwell, ζρεηηθά κε ηνλ ηξφπν πνπ νη νδεγνί 

επεμεξγάδνληαη ηηο νπηηθέο πιεξνθνξίεο. ε δπν ζεκειηψδε άξζξα  Αλζξώπηλσλ 

Παξαγόλησλ, ηα “Mapping Eye-Movement Pattern to the Visual Scene in Driving: An 

Exploratory Study” (Mourant & Rockwell, 1970) θαη “Strategies of Visual Search by 

Novice and Experienced Drivers” (Mourant & Rockwell, 1972), εμεηάζηεθαλ απφ ηνλ 

Rockwell θαη ην θνηηεηή ηνπ, Ron Mourant, νη νθζαικηθέο θηλήζεηο νδεγψλ ζε 

πξαγκαηηθέο θπθινθνξηαθέο ζπλζήθεο. Ζ αλάιπζε ησλ νπηηθψλ εζηηάζεσλ θαηέδεημε 

ζπζηεκαηηθή ζπζρέηηζε κεηαμχ ησλ απαηηνχκελσλ γηα ηνλ νδεγφ πεγψλ 

πιεξνθνξηψλ γηα αζθαιή νδήγεζε θαη ηεο δηαζπνξάο ησλ εζηηάζεσλ ηνπ. 

Δπηπξφζζεηα, πξνέθπςε ην ζπκπέξαζκα πσο φζν νη νδεγνί απνθηνχλ κεγαιχηεξε 

εκπεηξία θαη αλαπηχζζνληαη νη ηθαλφηεηέο ηνπο, ηα κνηίβα ησλ εζηηάζεψλ ηνπο 

αιιάδνπλ θαη γίλνληαη πην ζπζηεκαηηθά. Ζ έξεπλα θαηέδεημε πσο νη εζηηάζεηο θαη νη 

ζαθθαδηθέο θηλήζεηο ησλ νθζαικψλ ηνπ νδεγνχ παξέρνπλ ζεκαληηθέο πιεξνθνξίεο 

γηα ηα ραξαθηεξηζηηθά ηεο νπηηθήο ηνπ αλαδήηεζεο, ηηο απαηηνχκελεο γηα ηελ 

νδήγεζε πιεξνθνξίεο θαη ηηο δηαδηθαζίεο πξφζιεςεο ησλ πιεξνθνξηψλ απηψλ. Ζ 

έξεπλα απηή απεηέιεζε αθξνγσληαίν ιίζν γηα πιήζνο κειεηψλ ζρεηηθψλ κε ηελ 

νδήγεζε, ηνπ Rockwell θαη άιισλ εξεπλεηψλ. πλερίδνληαο πάλσ ζηελ πξσηνπφξν 

εξγαζία ηνπ Rockwell, νη κειέηεο απηέο ρξεζηκνπνίεζαλ ζπζηήκαηα 

παξαθνινχζεζεο θαη θαηαγξαθήο ησλ νθζαικηθψλ θηλήζεσλ νδεγψλ γηα ηελ 

θαηαλφεζε ηνπ ηξφπνπ κε ηνλ νπνίν βειηηψλνπλ ηηο ηθαλφηεηέο ηνπο, φπσο επίζεο ηεο 

επίδξαζεο ηεο θφπσζεο θαη ινηπψλ παξαγφλησλ πνπ επηδξνχλ επηβαξπληηθά ζηελ 
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απφζπαζε ηεο πξνζνρήο ηνπο θαη πξφζιεςεο πιεξνθνξηψλ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο 

νδήγεζεο. Μειινληηθή, ελδερνκέλσο επαλαζηαηηθή, εθαξκνγή ηεο κειέηεο απηήο 

είλαη ε ρξεζηκνπνίεζε ηεο θαηαγξαθήο ησλ νθζαικηθψλ θηλήζεσλ νδεγνχ γηα ηνλ 

έιεγρν ηνπ νρήκαηνο θαη ηελ ελεξγνπνίεζε ελδν- νρεκαηηθψλ ελεξγεηηθψλ 

ζπζηεκάησλ αζθαιείαο. 

  Ζ νδήγεζε είλαη κηα δξαζηεξηφηεηα ε νπνία εμαξηάηαη απφ ηα εηζεξρφκελα 

ζηνλ νδεγφ νπηηθά δεδνκέλα. Παξά ην φηη ππάξρνπλ δηάθνξεο απφςεηο γηα ην πνηφ 

πνζνζηφ ησλ εηζεξρνκέλσλ πιεξνθνξηψλ είλαη νπηηθέο (δει., φηη ε νδήγεζε είλαη 90 

ηνηο εθαηφ νπηηθή πιάλε: βι. Sivak, 1996), θαλείο δε κπνξεί λα νδεγήζεη ρσξίο λα 

θνηηά ην δξφκν. Ωο εθ ηνχηνπ, ε θαηαλφεζε ηνπ πνχ εζηηάδεη ν νδεγφο, πφηε θαη γηα 

πφζν ρξφλν, παξέρεη ζεκαληηθέο πιεξνθνξίεο γηα ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν νδεγεί 

θάπνηνο. Ζ δηάζπαζε ηεο πξνζνρήο ηνπ νδεγνχ θαηά ηε δηαδηθαζία ζάξσζεο ηνπ 

δξφκνπ είλαη δπλαηφλ λα απμήζεη θαηά πνιχ ηελ πηζαλφηεηα ηξνραίνπ αηπρήκαηνο. 

Πξφζεζε ηεο κειέηεο Where Do Drivers Look While Driving (and for How Long)? 

(Green 2002), είλαη λα βνεζήζεη ζηελ θαηαλφεζε ησλ εζηηάζεσλ ηνπ νδεγνχ κε 

ζθνπφ ηελ πξνψζεζε ηεο αζθαινχο νδήγεζεο, ηνλ πξνζδηνξηζκφ ησλ παξαγφλησλ 

πνπ πξνθαινχλ ηξνραία αηπρήκαηα, παξέρνληαο ηε βάζε γηα πεξαηηέξσ έξεπλα. 

πλνςίδνληαο, ηα βαζηθά ζεκεία ηεο κειέηεο απηήο είλαη: 

 

1. Ζ ζεσξνχκελε ζηνηρεηψδεο κνλάδα νπηηθήο ζπκπεξηθνξάο νδεγνχ είλαη ε 

εζηίαζε. Ωο «καηηά» ζεσξείηαη κηα ζπλερήο αθνινπζία κηαο ή πεξηζζνηέξσλ 

εζηηάζεσλ ζε έλα ζηφρν (ζήκα, ζήκαλζε άθξεο, δείθηεο), ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ 

ησλ κεηαμχ ησλ εζηηάζεσλ νθζαικηθψλ θηλήζεσλ. ηελ έξεπλα πνπ αθνξά ηελ 

αζθάιεηα ησλ απηνθηλήησλ, κεγάιν ελδηαθέξνλ παξνπζηάδεη ην άζξνηζκα ησλ 

δηαξθεηψλ ηνπ βιέκκαηνο ηνπ νδεγνχ, εθηφο δξφκνπ. ε νξηζκέλεο θαηαζηάζεηο, 

ν ρξφλνο απηφο είλαη δπλαηφλ λα ππεξβεί ηα 2,5 sec. 

 

2. Ζ παξαηήξεζε ελφο ζηφρνπ ζε γσλία κεγαιχηεξε απφ 15
ν
 απφ ην ηξέρoλ ζεκείν 

πξνζνρήο, ζπλήζσο πεξηιακβάλεη: 

α)   Μηα γξήγνξε θίλεζε ηνπ νθζαικνχ πξνο ηνλ ζηφρν 

β)   Μηα θίλεζε ηεο θεθαιήο 50msec αξγφηεξα 

γ) Αληίζεηε πεξηζηξνθή  ηνπ νθζαικνχ θαζψο ε θεθαιή είλαη 

επζπγξακκηζκέλε κε ηνλ ζηφρν 

 

3. Ζ δηάξθεηα εζηίαζεο, παξαηήξεζεο θαη έξεπλαο αθνινπζνχλ ινγαξηζκηθή 

θαηαλνκή. 

 

4. Δίλαη δχζθνιν λα ζπιιερζνχλ θαη λα αλαιπζνχλ δεδνκέλα εζηίαζεο ησλ 

νθζαικψλ θαη γη‟ απηφ ην ιφγν δελ θαηαγξάθνληαη ζπρλά απφ ηνπο εξεπλεηέο. Ζ 

ζπλεζέζηεξε δηαδηθαζία ζπιινγήο δεδνκέλσλ είλαη ε θαηαγξαθή κέζσ θάκεξαο 

ηνπ πξνζψπνπ ηνπ νδεγνχ, κέζνδνο ε νπνία δελ απαηηεί εμεηδηθεπκέλα 

ζπζηήκαηα θαηαγξαθήο. Ζ ρξνληθή αλάιπζε ησλ πεξηζζνηέξσλ ζπζηεκάησλ 

θαηαγξαθήο εζηίαζεο νθζαικνχ είλαη 33msec. Οη πεξηνρέο εζηίαζεο ηνπ νδεγνχ 

δελ είλαη θαζνξηζκέλεο ηππνπνηεκέλα, κε ζπλέπεηα ηελ πξνβιεκαηηθή ζχγθξηζε 
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ζρεηηθψλ κειεηψλ. Λφγσ ηεο πξνζπάζεηαο πνπ απαηηείηαη, νη κειέηεο πνπ 

αθνξνχλ εζηηάζεηο, ζπλήζσο πεξηιακβάλνπλ κηθξφ κέγεζνο δείγκαηνο θαη 

δεδνκέλα απφ κηθξά ρξνληθά δηαζηήκαηα (θαηαγξαθέο ελφο πεξίπνπ ιεπηνχ). 

 

5. Ο θίλδπλνο αηπρήκαηνο απμάλεηαη φηαλ ν νδεγφο δελ θνηηά ζην δξφκν. Ο 

αλακελφκελνο αξηζκφο ζαλαηεθφξσλ αηπρεκάησλ πνπ νθείινληαη ζε απφζπαζε 

ηεο πξνζνρήο ηνπ νδεγνχ ζε «θαζήθνληα» ηνπ πνπ αθνξνχλ ην ίδην ην φρεκα, 

είλαη δπλαηφλ λα πξνβιεθζεί απφ ην ζπλδπαζκφ ηνπ πφζν ζπρλά θνηηάεη ν νδεγφο 

ζπζθεπέο ηνπ νρήκαηνο αλά ρξήζε, ηε κέζε δηάξθεηα θάζε ηέηνηαο απφζπαζεο 

ηεο πξνζνρήο ηνπ νδεγνχ απφ ην δξφκν, θαζψο θαη απφ ηελ εβδνκαδηαία 

ζπρλφηεηα ρξήζεο ησλ ζπζθεπψλ απηψλ.  

 

6. Σα δεδνκέλα απφ θαηαγξαθή ησλ νθζαικηθψλ θηλήζεσλ ησλ νδεγψλ παξέρνπλ 

κηα ρξήζηκε αιιά φρη αιάλζαζηε έλδεημε γηα ην πνηα αληηθείκελα ζην πεξηβάιινλ 

νδήγεζεο είλαη απηά πνπ έιθνπλ πεξηζζφηεξν ηελ πξνζνρή ησλ νδεγψλ. Όζν 

κεγαιχηεξε ε δηάξθεηα ηνπ βιέκκαηνο ηνπ νδεγνχ ζε έλα αληηθείκελν, ηφζν 

πηζαλφηεξν είλαη λα ην παξαηεξήζεη. Όηαλ νη νδεγνί δε δίλνπλ ζεκαζία ζηα 

ζεκαληηθφηεξα αληηθείκελα πξνθεηκέλνπ λα επηηεπρζεί αζθαιήο νδήγεζε, ζα 

πξέπεη λα εηζαρζνχλ αιιαγέο ζην πεξηβάιινλ νδήγεζεο, ζηα νρήκαηα ή αθφκα 

θαη πεξαηηέξσ εθπαίδεπζε ηνπ νδεγνχ. 

 

7. Σν πνχ θνηηνχλ νη νδεγνί εμαξηάηαη απφ ηελ εθάζηνηε θπθινθνξηαθή θαηάζηαζε 

πνπ επηθξαηεί. ε πεξίπησζε πνπ ε θπθινθνξία δελ είλαη απμεκέλε, πεξίπνπ ην 

50% ησλ παξαηεξήζεσλ ηνπ νδεγνχ είλαη επζεία εκπξφο ηνπ. Όηαλ ππάξρεη 

πξνπνξεπφκελν φρεκα, ην 40% πεξίπνπ ησλ βιεκκάησλ ηνπ νδεγνχ 

επηθεληξψλνληαη ζε απηφ θαη 30% ζε άιια αληηθείκελα εκπξφο. Γελ εμεηάζηεθε ε 

επίδξαζε ηεο κεηαμχ ησλ νρεκάησλ απφζηαζεο γηα ηελ εμαγσγή ησλ 

ζπκπεξαζκάησλ απηψλ.     

 

8. Σα κνηίβα εζηηάζεσλ ησλ νδεγψλ πνηθίινπλ αλάινγα κε ηε γεσκεηξία ηνπ 

δξφκνπ (π.ρ. ζηξνθέο ζε ζχγθξηζε κε επζεία ηκήκαηα ηνπ δξφκνπ), κε ηνπο 

νδεγνχο λα θνηηνχλ πεξηζζφηεξν ζηηο αθξαίεο ζεκάλζεηο (φξηα) ηνπ δξφκνπ ζε 

ζηξνθέο. Σν εζηηαδφκελν απφ ηνλ νδεγφ άθξν ηνπ δξφκνπ εμαξηάηαη απφ ην πφζν 

θιεηζηή είλαη ε ζηξνθή θαη απφ ηελ θαηεχζπλζή ηεο. Σα κνηίβα ησλ νθζαικηθψλ 

θηλήζεσλ εζηίαζεο ηνπ νδεγνχ ζε ζηξνθέο απνηεινχληαη απφ ηξεηο δηαθξηηέο 

θάζεηο: α) πξνζέγγηζε, β) ζηξνθή, γ) έμνδνο απφ ηε ζηξνθή. Καηά ηε δηάξθεηα 

ηεο ζηξνθήο, νη νδεγνί ρξεζηκνπνηνχλ ηελ άθξε ηνπ δξφκνπ γηα ηνλ θαζνξηζκφ 

ηεο αθηίλαο ζηξνθήο (πξνζαξκνγή ηεο θαηεχζπλζεο ηνπ νρήκαηνο) θαη ηηο άθξεο 

πιεζίνλ ηνπ απηνθηλήηνπ γηα ηελ πξνζαξκνγή ηεο πιεπξηθήο ζέζεο.  

 

9. Σν γεληθφ κνηίβν αλίρλεπζεο ηνπ νδεγνχ είλαη αξρηθά ε θνληηλή ζην φρεκά ηνπ 

«ζάξσζε», ζηε ζπλέρεηα εζηηάδεη θαηά πξνζέγγηζε δχν θνξέο ζε δηαδνρηθά 

κεγαιχηεξεο απνζηάζεηο θαη ηέινο επαλαιακβάλεη ην παξαπάλσ κνηίβν, 

θνηηάδνληαο θνληά ζην απηνθίλεην. 
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10. Καζψο νη απαηηήζεηο νδήγεζεο απμάλνληαη (π.ρ. απμεκέλεο ζπλζήθεο 

θπθινθνξίαο), είλαη δπλαηφλ λα παξαηεξεζνχλ κηθξέο αιιαγέο ζην πνχ θνηηάδνπλ 

νη νδεγνί. πγθεθξηκέλα νη νδεγνί είλαη δπλαηφλ λα εζηηάδνπλ ιηγφηεξν ρξφλν ζε 

δεπηεξεχνληεο ζηφρνπο, θαζψο απμάλνληαη νη απαηηήζεηο ηεο νδήγεζεο. 

 

11. Οη έκπεηξνη νδεγνί παξνπζηάδνπλ θάπσο κηθξφηεξε δηάξθεηα ζηηο εζηηάζεηο ηνπο 

ζε ζρέζε κε αξράξηνπο νδεγνχο. Παξφια απηά νη κεγαιχηεξνη ζε ειηθία νδεγνί 

παξνπζηάδνπλ ειαθξψο κεγαιχηεξε κέζε δηάξθεηα ζηηο εζηηάζεηο ηνπο ζε ζρέζε 

κε ηνπο λεφηεξνπο ειηθηαθά νδεγνχο. 

 

12. Αλ θαη ηα δηαζέζηκα ζηνηρεία είλαη ιίγα, ζεσξείηαη πσο ε επίδξαζε ηεο θφπσζεο 

ζηηο παξακέηξνπο ηεο φξαζεο ηνπ νδεγνχ είλαη ειάρηζηε.        

 

13. Ζ επίδξαζε λαξθσηηθψλ νπζηψλ θαη αιθνφι ζηηο νθζαικηθέο θηλήζεηο ηνπ νδεγνχ 

είλαη ζπγθεθξηκέλε θαηά νπζία. Ζ γσλία θαηά ηελ νπνία ην ηξέκνπιν ηνπ 

νθζαικνχ ηνπ νδεγνχ φηαλ απηφο θνηηάδεη ζηα άθξα, ζπκβαίλεη γηα πξψηε θνξά, 

ζρεηίδεηαη επζέσο  κε ηελ πεξηεθηηθφηεηα ηνπ αίκαηνο ζε νηλφπλεπκα BAC 

(Blood Alcohol Content). 

 

14. Σα κνηίβα εζηηάζεσλ ησλ νθζαικψλ ηνπ νδεγνχ δηαθνξνπνηνχληαη ζε ζρέζε κε 

ηνλ ηχπν ηνπ νρήκαηνο. Γηα ηηο κνηνζηθιέηεο, νη νδεγνί ηείλνπλ λα 

ζπγθεληξψλνπλ ηηο εζηηάζεηο ηνπο πην θνληά ζηε κνηνζηθιέηα, απ‟ φηη ζα έθαλαλ 

ζ‟ έλα επηβαηηθφ απηνθίλεην. ' έλα κεγάιν θνξηεγφ, νη θαζξέθηεο ηείλνπλ λα 

δέρνληαη πεξηζζφηεξεο εζηηάζεηο απ‟ φζεο ζα δέρνληαλ ζ‟ έλα επηβαηηθφ 

απηνθίλεην.  

 

15. Σα δεδνκέλα απφ ηηο εζηηάζεηο ηνπ νδεγνχ ππνδειψλνπλ φηη νη νδεγνί ληψζνπλ 

άλεηα θνηηψληαο κέζα ζην φρεκα γηα πεξίπνπ έλα δεπηεξφιεπην (κέζνο φξνο), αλ 

θαη κεξηθέο θνξέο κεγαιχηεξεο δηάξθεηεο είλαη απνδεθηέο. ε πνιιά ζχγρξνλα 

ελδν-νρεκαηηθά ζπζηήκαηα, ε δηάξθεηα ηνπ βιέκκαηνο ηνπ νδεγνχ είλαη ηεο 

ηάμεο ηνπ 1,0 έσο 1,5 δεπηεξνιέπηνπ. ε ζχλζεηα ζπζηήκαηα πιεξνθφξεζεο ηνπ 

νδεγνχ, ε δηάξθεηα απηή κπνξεί λα είλαη κεγαιχηεξε. ε πεξίπησζε δχζθνισλ 

θαηαζηάζεσλ θαηά ηελ νδήγεζε, παξνπζηάζηεθε αχμεζε ηνπ αξηζκνχ ησλ 

βιεκκάησλ ησλ νδεγψλ ζην εζσηεξηθφ ηνπ νρήκαηνο (δηαρσξηζκέλσλ απφ ηα 

βιέκκαηα ζην δξφκν), ρσξίο φκσο ζεκαληηθή κεηαβνιή ζηε δηάξθεηά ηνπο.           

 

Δλ θαηαθιείδη, νη εξεπλεηέο ίζσο λα ζεσξήζνπλ αηειέο ην ηξέρνλ επίπεδν γλψζεο 

ζρεηηθά κε ηηο νθζαικηθέο εζηηάζεηο ηνπ νδεγνχ. Τπάξρεη έλαο ζηέξενο θνξκφο 

γλψζεο πάλσ ζηε γεληθή δηαδηθαζία ειέγρνπ ησλ εζηηάζεσλ ηνπ νδεγνχ, θαη θάπνηεο 

ιεπηνκεξείο πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηελ νδήγεζε θάησ απφ ζπγθεθξηκέλεο 

ζπλζήθεο. Δπίζεο, ππάξρνπλ ζηνηρεία πνπ βνεζνχλ ζηελ θαηαλφεζε ηνπ πψο δηάθνξα 

ραξαθηεξηζηηθά ηεο νδήγεζεο θαη ηνπ πεξηβάιινληφο ηεο (ζηξνθέο, κέξα ζε ζρέζε 

κε λχρηα, ηχπνο νρήκαηνο, ελδν-νρεκαηηθφ έξγν θιπ) επεξεάδνπλ γεληθά ηελ 
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νθζαικηθή ζπκπεξηθνξά ηνπ νδεγνχ. Απηφ πνπ ιείπεη απφ ηε βηβιηνγξαθία θη απηφ 

πνπ πεξηζζφηεξν ρξεηάδνληαη νη νδεγνί είλαη ζπζηεκαηνπνηεκέλα ζηνηρεία βιέκκαηνο 

γηα νδεγνχο φισλ ησλ ειηθηψλ, γηα έλα επξχ θάζκα γεσκεηξηψλ ηνπ νδνζηξψκαηνο, 

ηχπσλ νρεκάησλ, ζπλζεθψλ θσηηζκνχ θαη θαηαζηάζεσλ ηνπ νδεγνχ. Υσξίο απηνχ 

ηνπ είδνπο ηελ πιεξνθνξία, ε εμαγσγή ζπκπεξαζκάησλ ζρεηηθά κε ην ηη κπνξεί λα 

είλαη αζπλήζηζην, κε ινγηθφ ή κε αζθαιέο παξακέλεη ζε εθθξεκφηεηα.  

 ηελ έξεπλα Saliency and scan patterns in the inspection of real-world scenes: 

Eye movements during encoding and recognition (Underwood, Foulsham, Humphrey, 

2009), εμεηάδεηαη ην πψο γίλεηαη λα ηαηξηάδνπλ κεηαμχ ηνπο νπηηθέο εζηηάζεηο φηαλ 

θαλείο παξαηεξεί κηα εηθφλα θαηά ηε δηάξθεηα κηαο δνθηκήο θσδηθνπνίεζεο θαη, 

μαλά, αλαγλψξηζεο, θαζψο θαη κέρξη πνηφ βαζκφ θαζνξίδνληαη νη δηαδνρέο εζηηάζεσλ 

(κνηίβα ζάξσζεο) απφ ηα ρακειήο πνηφηεηαο νπηηθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο εηθφλαο, αλ 

φρη απφ ηε γλψζε πνπ ήδε θαηέρεη ν παξαηεξεηήο. Σν πξφηππν ηνπ ράξηε δηαθξίζεσλ 

νπηηθήο πξνζνρήο δνθηκάζηεθε ζε δπν πεηξάκαηα, κε ην εξψηεκα αλ ην θάζκα 

ηαμηλφκεζεο πεξηνρψλ θαηά ηελ ηηκή δηάθξηζήο ηνπο κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα 

λα πξνβιεθζεί ε δηαδνρή εζηηάζεσλ θαηά ηελ πξψηε νπηηθή επαθή κε ηελ εηθφλα. Σν 

πξψην πείξακα θαηέιεμε ζην ζπκπέξαζκα φηη ε δηαδνρή εζηηάζεσλ ζηελ πξψηε 

παξαηήξεζε θαηά ηε δηάξθεηα ηεο θσδηθνπνίεζεο ήηαλ παξεκθεξήο απηήο θαηά ηε 

δηάξθεηα ηεο παξαηήξεζεο ηεο εηθφλαο γηα δεχηεξε θνξά, ζηε δνθηκή αλαγλψξηζεο. 

Σν δεχηεξν πείξακα επηβεβαίσζε απηήλ ηελ νκνηφηεηα δηαδνρψλ εζηηάζεσλ θαηά ηελ 

θσδηθνπνίεζε θαη ηελ αλαγλψξηζε, θαη αλαθάιπςε επίζεο κηα νκνηφηεηα κεηαμχ 

κνηίβσλ ζάξσζεο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο αξρηθήο δνθηκήο αλαγλψξηζεο θαη κηαο 

δεχηεξεο δνθηκήο αλαγλψξηζεο κηα εβδνκάδα αξγφηεξα. Παξ‟ φια απηά, ηα κνηίβα 

ζάξσζεο εζηηάζεσλ δελ έκνηαδαλ κε απηά πνπ είραλ πξνβιεθζεί απφ ην πξφηππν ηνπ 

ράξηε δηαθξίζεσλ ζε θαλέλα πείξακα. Απηά ηα ζπκπεξάζκαηα επηβεβαηψλνληαη απφ 

αιιειεπηδξάζεηο ζρεηηθέο κε ηελ αληηπαξαβνιή κεηαμχ ηνπ πεξηερνκέλνπ κηαο 

εηθφλαο θαη ηνπ ηνκέα ηεο πξνζνρήο ησλ παξαηεξεηψλ.  

Ζ αληίιεςε ελδερφκελνπ θηλδχλνπ απνηειεί θξίζηκε ηθαλφηεηα γηα φινπο 

ηνπο ρξήζηεο ηνπ νδνζηξψκαηνο. ηε κειέηε The visual search patterns and hazard 

responses of experienced and inexperienced motorcycle riders (Hosking, Liu, Bayly, 

2009), ρξεζηκνπνηήζεθε έλαο εμνκνησηήο κνηνζηθιέηαο πξνθεηκέλνπ λα κειεηεζεί ε 

ζπζρέηηζε κεηαμχ ηεο εκπεηξίαο νδήγεζεο κνηνζηθιέηαο θαη απηνθίλεηνπ ζε φηη 

αθνξά ζηελ αληίιεςε θηλδχλνπ ζηα κνληέια νπηηθήο αλαδήηεζεο. 

Γηα ην ζθνπφ απηφ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ηξεηο (3) νκάδεο ζπκκεηερφλησλ: 

 

1. Οδεγνί κε κεγάιε εκπεηξία ζε νδήγεζε κνηνζηθιέηαο θαζψο θαη απηνθηλήηνπ  

(EM-ED). 

 

2. Οδεγνί κε κηθξή εκπεηξία ζε νδήγεζε κνηνζηθιέηαο, αιιά κε κεγάιε ζε 

νδήγεζε απηνθηλήησλ (IM-ED). 

 

3. Οδεγνί κε κηθξή εκπεηξία ηφζν ζε νδήγεζε κνηνζηθιέηαο φζν θαη 

απηνθηλήηνπ (IM-ID). 
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Εεηήζεθε απφ ηνπο ζπκκεηέρνληεο λα αλαδεηήζνπλ πηζαλνχο θηλδχλνπο ζε 

θαηαζηάζεηο πνπ ηνπο ππνβιήζεθαλ ζηνλ ελ ιφγσ εμνκνησηή θαη λα αληηδξάζνπλ 

ζηελ αλαγλψξηζή ηνπο παηψληαο έλα θνπκπί. Σα απνηειέζκαηα ηεο έξεπλαο 

αλέδεημαλ κηα ζεκαληηθή θζίλνπζα ρξνληθή απφθξηζε ζε ελδερφκελν θίλδπλν, κε ηελ 

αχμεζε ηεο εκπεηξίαο ησλ νδεγψλ απφ IM-ID ζε IM-ED θαη ζε EM-ED. 

πγθξηλφκελε κε ηελ νκάδα IM-ID, ηφζν ε νκάδα EM-ED φζν θαη ε νκάδα IM-ED, 

παξνπζίαζαλ πην επέιηθηα κνληέια νπηηθήο ζάξσζεο ηνπ πεξηβάιινληνο ρψξνπ πνπ 

ήηαλ επαίζζεηα ζε πηζαλή παξνπζία θηλδχλνπ. Σα απνηειέζκαηα ηεο έξεπλαο 

θαηαδεηθλχνπλ ηα ελ δπλάκεη νθέιε απφ ηελ εθπαίδεπζε νδεγψλ κνηνζηθιεηψλ ζηελ 

αληίιεςε θηλδχλσλ θαη ζηελ νπηηθή ζάξσζε, θαζψο έρεη ήδε απνδεηρζεί ζε 

πξνεγνχκελεο έξεπλεο κε νδεγνχο απηνθηλήησλ.  

Οη παξαπάλσ έξεπλεο αζρνινχληαη κε ηελ κειέηε νθζαικηθψλ θηλήζεσλ 

κνηνζηθιεηηζηψλ, νδεγψλ απηνθηλήησλ, «δηπιψλ», «απιψλ», έκπεηξσλ θαη κε 

έκπεηξσλ νδεγψλ, ζε πξαγκαηηθέο ζπλζήθεο νδήγεζεο θαη κε ρξήζε video. 

πκπεξαζκαηηθά, είλαη δπλαηφλ λα ππνζηεξηρζεί πσο νη παξαπάλσ κειέηεο νη νπνίεο 

πξαγκαηνπνηήζεθαλ ην δηάζηεκα 2002-2013 θαηαδεηθλχνπλ ηε ζεκαληηθφηεηα ηεο 

έξεπλαο πνπ αθνξά ηελ κειέηε ησλ νθζαικηθψλ θηλήζεσλ νδεγψλ- κνηνζηθιεηηζηψλ 

θαη νδεγψλ απηνθηλήησλ- φζνλ αθνξά ηε βειηίσζε ηεο αζθάιεηαο ησλ νρεκάησλ θαη 

ηνπ νδηθνχ δηθηχνπ. Αλαδεηθλχεηαη πσο ε ελ ιφγσ έξεπλα βξίζθεηαη αθφκα ζε αξρηθφ 

ζηάδην θαη πσο ππάξρνπλ ηνκείο νη νπνίνη ζα πξέπεη λα κειεηεζνχλ. Ζ κειέηε ησλ 

νθζαικηθψλ θηλήζεσλ νδεγψλ- φισλ ησλ ηχπσλ ησλ νρεκάησλ- ζε ζπλζήθεο 

αζηηθνχ πεξηβάιινληνο, απνηειεί πξφζθνξν «έδαθνο» γηα κειέηε. 

Ζ αζηηθνπνίεζε έρεη νδεγήζεη ζε αχμεζε ησλ νρεκάησλ ηα νπνία θηλνχληαη 

ζε νδηθά δίθηπα πεξηνξηζκέλεο δπλαηφηεηαο θφξηηζεο, ζρεδηαζκέλα πνιιέο θνξέο γηα 

ιεηηνπξγία κε πνιχ κηθξφηεξν αξηζκφ νρεκάησλ. Οη κεηαθηλήζεηο ησλ πνιηηψλ ζε 

ζχγρξνλεο κεγαινππφιεηο απνηεινχλ κέξνο ηεο θαζεκεξηλφηεηάο ηνπο θαη απνηεινχλ 

παξάγνληα θαζνξηζκνχ ηεο πνηφηεηαο δσήο ηνπο. Ζ αζθάιεηα ζηηο κεηαθηλήζεηο ζα 

πξέπεη λα απνηειεί πξνηεξαηφηεηα ησλ ηζπλφλησλ - ηφζν ζηε βειηίσζε ηνπ ηερληθνχ 

εμνπιηζκνχ ησλ νρεκάησλ, ζηελ εθπαίδεπζε ησλ νδεγψλ, φζν θαη ζην νδηθφ δίθηπν, 

κε γλψκνλα ηηο ηδηαηηεξφηεηεο ζηελ νδήγεζε δηαθφξσλ ηχπσλ νρεκάησλ θαη ηε 

αλάδεημε ηεο αμίαο ησλ κεηαμχ ησλ νδεγψλ επηθνηλσλίαο, κε ρξήζε «άηππσλ 

ζεκάησλ». 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ΑΝΑΛΤΖ ΔΣΗΑΔΩΝ ΒΛΔΜΜΑΣΟ ΚΑΣΑ ΣΖΝ ΟΓΖΓΖΖ ΜΟΣΟΗΚΛΔΣΑ: 

ΚΑΣΑΝΟΜΖ ΣΟΝ ΔΓΚΑΡΗΟ ΑΞΟΝΑ Δ ΓΗΑΦΟΡΔΣΗΚΔ ΤΝΘΖΚΔ ΑΣΗΚΟΤ ΠΔΡΗΒΑΛΛΟΝΣΟ 

 

 23 

 

 

                                2 
ΔΙΑΓΩΓΙΚΔ ΔΝΝΟΙΔ – 

ΔΚΣΔΛΔΗ ΣΟΤ ΠΔΙΡΑΜΑΣΟ 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 



ΑΝΑΛΤΖ ΔΣΗΑΔΩΝ ΒΛΔΜΜΑΣΟ ΚΑΣΑ ΣΖΝ ΟΓΖΓΖΖ ΜΟΣΟΗΚΛΔΣΑ: 

ΚΑΣΑΝΟΜΖ ΣΟΝ ΔΓΚΑΡΗΟ ΑΞΟΝΑ Δ ΓΗΑΦΟΡΔΣΗΚΔ ΤΝΘΖΚΔ ΑΣΗΚΟΤ ΠΔΡΗΒΑΛΛΟΝΣΟ 

 

 24 



ΑΝΑΛΤΖ ΔΣΗΑΔΩΝ ΒΛΔΜΜΑΣΟ ΚΑΣΑ ΣΖΝ ΟΓΖΓΖΖ ΜΟΣΟΗΚΛΔΣΑ: 

ΚΑΣΑΝΟΜΖ ΣΟΝ ΔΓΚΑΡΗΟ ΑΞΟΝΑ Δ ΓΗΑΦΟΡΔΣΗΚΔ ΤΝΘΖΚΔ ΑΣΗΚΟΤ ΠΔΡΗΒΑΛΛΟΝΣΟ 

 

 25 

2.1 ΔΙΑΓΩΓΙΚΔ ΔΝΝΟΙΔ 

 
 

2.1.1 ΣΟ ΟΦΘΑΛΜΟΚΙΝΗΣΙΚΟ ΤΣΗΜΑ 

 

Ενχκε θαη θηλνχκαζηε ζε έλα «δπλακηθφ» νπηηθφ θφζκν ν νπνίνο ζπληίζεηαη 

απφ θηλνχκελα ή κε αληηθείκελα θαη θπζηθέο ζθελέο πνπ δηαθέξνπλ ζε κέγεζνο, 

κνξθή, θσηεηλφηεηα θαη ρξψκα. Ζ αληίιεςε ηεο φξαζεο μεθηλά κε ηνλ ζρεκαηηζκφ 

ελφο εηδψινπ ηνπ εμσηεξηθνχ θφζκνπ ζηνλ ακθηβιεζηξνεηδή. Ζ έθηαζε ηνπ νπηηθνχ 

καο πεδίνπ εμαξηάηαη απφ ην λεπξσληθφ ππφζηξσκα ηνπ ακθηβιεζηξνεηδή, ηνπ 

νπηηθνχ θινηνχ θαη ηελ θαηεχζπλζε πξνο ηελ νπνία νη νθζαικνί θαη ην θεθάιη καο 

ζηξέθνληαη. 

Ζ θεληξηθή φξαζε είλαη ππεχζπλε γηα ηελ επεμεξγαζία ηεο ιεπηνκέξεηαο 

(πεξίγξακκα θαη φξηα εηθφλσλ) θαη ηελ εθηίκεζε ηνπ βάζνπο, γηα απηφ επηηξέπεη ζηα 

αλψηεξα ζειαζηηθά λα εθηεινχλ αλαιπηηθή θαη πξνεγκέλε νπηηθή επεμεξγαζία, φπσο 

ε αλαγλψξηζε πξνζψπσλ. Ζ πεξηθεξηθή φξαζε είλαη ζεκαληηθή γηα ηνλ 

πξνζαλαηνιηζκφ ζηνλ ρψξν, ηελ αληίιεςε ηεο θίλεζεο θαη ηνλ εληνπηζκφ 

αληηθεηκέλσλ πξνο αλαγλψξηζε. Δίλαη απηνλφεην φηη είλαη απαξαίηεηνο έλαο 

ζπκπιεξσκαηηθφο κεραληζκφο γηα ηελ θίλεζε ησλ νθζαικψλ, ην «ζχζηεκα 

παξαηήξεζεο» (Gaze system): φηαλ ρξεηάδεηαη λα αλαγλσξίζνπκε έλα αληηθείκελν 

πνπ καο ελδηαθέξεη ηφηε ζηξέθνπκε θαη θαηεπζχλνπκε ηνπο νθζαικνχο καο (θαη 

κεξηθέο θνξέο ην θεθάιη καο) ψζηε ην είδσιν ηνπ λα ζρεκαηηζηεί ζην θεληξηθφ 

βνζξίν (fovea) ηνπ ακθηβιεζηξνεηδή.  

Οη βαζηθέο ιεηηνπξγίεο ηνπ ζπζηήκαηνο παξαηήξεζεο είλαη λα «ζπιιακβάλεη» 

- εληνπίδεη ηα αληηθείκελα πνπ καο ελδηαθέξνπλ (π.ρ. έλα πινίν ζηνλ νξίδνληα) θαη λα 

ηα θξαηάεη ζηαζεξά ζηελ πεξηνρή ηνπ θεληξηθνχ βνζξίνπ (fovea), λα εκπνδίδεη ηελ 

απνκάθξπλζή ηνπο απφ εθεί φηαλ απηά είλαη αθίλεηα θαη λα ηα ζηαζεξνπνηεί φηαλ 

απηά θηλνχληαη ή φηαλ ην θεθάιη θηλείηαη. Ζ πξνζήισζε ειέγρεηαη απφ δχν (2) 

ππνζπζηήκαηα: ην νθζαικνθηλεηηθό ζύζηεκα (oculomotor system), ην νπνίν κεηαθηλεί 

ηνπο νθζαικνχο κέζα ζηνλ θφγρν κε ηε βνήζεηα ησλ νθζαικνθηλεηηθψλ κπψλ θαη ην 

ζύζηεκα θίλεζεο ηνπ θεθαιηνύ (head movement system) ην νπνίν κεηαθηλεί ηνλ θφγρν 

κε ηελ θίλεζε ηνπ θεθαιηνχ. 

Ο αξηζκφο ησλ ζπγρξνληζκέλσλ νθζαικηθψλ θηλήζεσλ πνπ εθηειεί ν 

άλζξσπνο θαηά ηε δηάξθεηα αλάγλσζεο ελφο βηβιίνπ γηα κηα ψξα είλαη ζρεδφλ ίζνο κε 

δέθα ρηιηάδεο (10.000). Ζ βάδηζε απνηειεί δξαζηεξηφηεηα θαηά ηελ νπνία νη 

νθζαικηθνί κχεο «επηβαξχλνληαη» ζεκαληηθά. Όηαλ ην θεθάιη θηλείηαη, φπσο 

ζπκβαίλεη θαηά ηε βάδηζε, νη νθζαικνθηλεηηθνί κχεο βξίζθνληαη ζε ζπλερή δξάζε κε 

ζθνπφ ηε ξχζκηζε- δηφξζσζε ηεο ζέζεο ηνπ θεθαιηνχ ψζηε λα δηαηεξείηαη έλα 

ζηαζεξφ ζεκείν πξνζήισζεο. Γη‟ απηφλ ην ιφγν, αληηθείκελα πνπ παξαηεξνχκε φηαλ 

βαδίδνπκε θαίλνληαη αθίλεηα. Παξφιν απηά, ε ζπλερήο δξαζηεξηφηεηα ησλ κπψλ 

ζπάληα νδεγεί ζε αηζζεηή θφπσζε. Απηφ ζπκβαίλεη δηφηη ην νθζαικνθηλεηηθφ 

ζχζηεκα δηαρσξίδεηαη ζε έμη (6) ζπγρξνληζκέλα ππνζπζηήκαηα ειέγρνπ ησλ 

θηλήζεσλ: 
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i) Έλα ζχζηεκα ην νπνίν δηαηεξεί ηνπο νθζαικνχο «αθίλεηνπο» (ζχζηεκα 

πξνζήισζεο- fixation system). 

ii) Σξία ππνζπζηήκαηα ηα νπνία δηαηεξνχλ ην είδσιν ηνπ ζηφρνπ ζην θεληξηθφ 

βνζξίν: 

α) Οη ζαθθαδηθέο θηλήζεηο νη νπνίεο πξνθαινχλ απφηνκεο κεηαθηλήζεηο ηνπ   

θεληξηθνχ βνζξίνπ. 

β) Οη νκαιέο θηλήζεηο παξαθνινχζεζεο (Smooth pursuit movements) κε ηηο 

νπνίεο αθνινπζνχκε θηλνχκελνπο ζηφρνπο. 

γ) Κηλήζεηο ζχγθιηζεο / απφθιηζεο (Vergence eye movements) θαηά ηηο 

νπνίεο νη νθζαικνί θηλνχληαη πξνο αληίζεηε θαηεχζπλζε. Δίλαη απαξαίηεηεο 

γηα ηελ αληίιεςε ηνπ βάζνπο. 

iii) Γχν ππνζπζηήκαηα πνπ ζπγρξνλίδνπλ ην θεθάιη κε ηηο νθζαικηθέο θηλήζεηο, νη 

νπνίεο απνθαινχληαη νθζαικν-θεθαιηθά αληαλαθιαζηηθά: ν νπηνθηλεηηθφο 

λπζηαγκφο θαη ην νθζαικν-αηζνπζαίν (vestibular- ocular) αληαλαθιαζηηθφ. 

 Οη νθζαικηθέο θηλήζεηο δηαθξίλνληαη ζε ζπδπγείο (conjugate) θαη κε ζπδπγείο 

(non conjugate). Καηά ηηο ζπδπγείο θηλήζεηο νη δχν νθζαικνί θηλνχληαη ζηελ ίδηα 

θαηεχζπλζε θαη πεξίπνπ θαηά ην ίδην πιάηνο θαη ηελ ίδηα γσληαθή ηαρχηεηα. Καηά ηηο 

κε ζπδπγείο θηλήζεηο νη δχν νθζαικνί θηλνχληαη ζε αληίζεηεο θαηεπζχλζεηο. Οη κε 

ζπδπγείο (ή vergence) θηλήζεηο, πνπ δηαθξίλνληαη ζε ζπγθιίλνπζεο (convergent) θαη 

απνθιίλνπζεο (divergent), ιακβάλνπλ ρψξα φηαλ έλα αληηθείκελν πιεζηάδεη ή 

απνκαθξχλεηαη απφ ηνπο νθζαικνχο. 

Καηά ηελ πξνζήισζε ιακβάλνπλ ρψξα ηξία (3) είδε θηλήζεσλ: ην ηξέκνπιν 

(tremors), νη θηλήζεηο δηνιίζζεζεο (drifts) θαη νη κηθξνζαθθαδηθέο θηλήζεηο 

(microsaccades). Απηέο νη θηλήζεηο ζηελ νπζία είλαη ην απνηέιεζκα ηεο ζπλερνχο 

αληαγσληζηηθήο δξάζεο ησλ κπψλ, αιιά παίδνπλ ζεκαληηθφ ξφιν ζηε δηαηήξεζε 

απνηειεζκαηηθήο νπηηθήο αληίιεςεο. 

Ο ξφινο ησλ νθζαικηθψλ θηλήζεσλ θαηά ηε δηάξθεηα πνπ εζηηάδνπκε ζε έλα 

ζηφρν (αιιά θαη θαηά ηε δηάξθεηα πνπ αληρλεχνπκε ην νπηηθφ καο πεξηβάιινλ) είλαη 

πνιχ ζεκαληηθφο γηα ηε ιεηηνπξγία ηεο φξαζεο. Ζ δηάηαμε ησλ λεπξψλσλ ζηνλ 

ακθηβιεζηξνεηδή θπξίσο αληρλεχεη θαη ζπγθξίλεη αιιαγέο (π.ρ. ζηελ θσηεηλφηεηα, 

ζηελ ρξσκαηηθφηεηα) ελφο αληηθεηκέλνπ θαη αγλνεί θαηά έλα κεγάιν κέξνο ηηο 

θσηεηλέο εληάζεηο πνπ είλαη ζηαζεξέο είηε ζην δηάζηεκα (ρψξν) είηε ζην ρξφλν. 

Οπνηαδήπνηε απφηνκε αιιαγή ζηελ έληαζε ηεο ακθηβιεζηξνεηδηθήο εηθφλαο 

θαηαρσξείηαη θαη δηαβηβάδεηαη, ελψ ραξαθηεξηζηηθά πνπ είλαη ζηαζεξά, φπσο ε 

ζπλνιηθή ή ε κέζε ηηκή θσηεηλφηεηαο «αθπξψλνληαη». 

Όπσο αλαθέξεηαη ζηε ζπλέρεηα, ζηελ επεμεξγαζία ησλ πεηξακαηηθψλ 

δεδνκέλσλ, εζηίαζε (Fixation) ηνπ νδεγνχ ζε αληηθείκελν ζεσξείηαη ε πξνζήισζή 

ηνπ ζε απηφ γηα δηάξθεηα 80 msec. εκεηψλεηαη πσο πιεζψξα ζρεηηθψλ ησλ 

παξαπάλσ πιεξνθνξηψλ αλαθέξνληαη ιεπηνκεξψο ζην «Fixational eye movements - 

Ιλζηηηνύην Οπηηθήο θαη Όξαζεο» (Βξεηηφο). 

 

 

 

 

http://www.google.gr/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&ved=0CCoQFjAA&url=http%3A%2F%2Fwww.ivo.gr%2Ffiles%2Fitems%2F1%2F109%2Fvrettos_-_fixational_eye_movements.pdf&ei=OAMgU7ORJaWx0AWlpYDwCw&usg=AFQjCNEp61mG5p_LDxwSe4PpqCN8HwG2uQ&bvm=bv.62788935,d.d2k
http://www.google.gr/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&ved=0CCoQFjAA&url=http%3A%2F%2Fwww.ivo.gr%2Ffiles%2Fitems%2F1%2F109%2Fvrettos_-_fixational_eye_movements.pdf&ei=OAMgU7ORJaWx0AWlpYDwCw&usg=AFQjCNEp61mG5p_LDxwSe4PpqCN8HwG2uQ&bvm=bv.62788935,d.d2k
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2.1.2 ΜΔΘΟΓΟΙ ΚΑΣΑΓΡΑΦΗ ΟΦΘΑΛΜΙΚΩΝ ΚΙΝΗΔΩΝ 

 

Οη πξψηεο θαηαγξαθέο ηεο ζέζεο θαη ηεο θαηεχζπλζεο θίλεζεο ησλ 

νθζαικψλ πξαγκαηνπνηήζεθαλ ην 1936. Ο βαζηθφο ζηφρνο πνπ επηηεχρζεθε κε ηηο 

πξψηεο ηερληθέο θαηαγξαθήο ήηαλ απιά ε ζπλεηζθνξά ζηελ έξεπλα γηα ηε ζπιινγή 

δεδνκέλσλ ηεο ζπκπεξηθνξάο ηνπ νθζαικνθηλεηηθνχ ζπζηήκαηνο ηνπ αλζξψπνπ. Ζ 

ζπλερήο εμέιημε ηεο ηερλνινγίαο νδήγεζε ζηελ αλάπηπμε λέσλ εθαξκνγψλ, ηδαληθψλ 

γηα ηελ θαηαγξαθή ησλ νθζαικηθψλ θηλήζεσλ κε κεγαιχηεξε αθξίβεηα. Σν ηδαληθφ 

ζχζηεκα θαηαγξαθήο πξέπεη λα πιεξνί νξηζκέλεο πξνυπνζέζεηο φπσο λα: 

 

- Μελ παξεκβάιιεηαη ζην νπηηθφ πεδίν ηνπ εμεηαδφκελνπ. 

- Έρεη θαιή εθαξκνγή ψζηε λα κελ ηνλ ελνριεί. 

- Έρεη αθξίβεηα ηνπιάρηζηνλ κεξηθψλ ιεπηψλ ηεο κνίξαο. Ζ αθξίβεηα 

πεξηνξίδεηαη απφ αζξνηζηηθέο επηδξάζεηο κε γξακκηθφηεηαο, ζνξχβνπ, 

δηαηαξαρψλ θαη άιισλ πεγψλ ζθάικαηνο. 

- Έρεη δηαθξηηηθή ηθαλφηεηα ελφο ιεπηνχ ηεο κνίξαο (1‟) ψζηε λα είλαη ηθαλφ 

λα δηαθξίλεη θαη ηηο κηθξφηεξεο αιιαγέο ζηελ θίλεζε ηνπ καηηνχ. Ζ 

δηαθξηηηθή ηθαλφηεηα πεξηνξίδεηαη κφλν απφ ην ζφξπβν ηνπ νξγάλνπ. 

- Μπνξεί λα θαηαγξάθεη θηλήζεηο απφ 1‟ έσο θαη 45
ν
 θαη ηαρχηεηεο απφ 1 

arcmin/sec έσο 800
ν
/sec. 

- Λεηηνπξγεί κε ζπρλφηεηα δεηγκαηνιεςίαο πάλσ απφ 100 Hz. 

- Καηαγξάθεη νξηδφληηεο, θάζεηεο θαη θπθινζηξνθηθέο θηλήζεηο. 

- Έρεη ηελ ηθαλφηεηα δηφθζαικεο θαηαγξαθήο  

- Έρεη ηελ ηθαλφηεηα θαηαγξαθήο θηλήζεσλ ηνπ θεθαιηνχ θαη ηνπ ζψκαηνο. 

- Μπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ζε κεγάιε πνηθηιία εμεηαδφκελσλ. 

 

Οη παξαπάλσ απαηηήζεηο είλαη νη επηζπκεηέο θαη φρη αλαγθαίεο γηα έλα θνηλψο 

απνδεθηφ ζχζηεκα θαηαγξαθήο νθζαικηθψλ θηλήζεσλ. ηε ζπλέρεηα παξνπζηάδνληαη 

πεξηιεπηηθά νη κέζνδνη θαηαγξαθήο ησλ νθζαικηθψλ θηλήζεσλ. 

Οη κέζνδνη θαηαγξαθήο ησλ νθζαικηθψλ θηλήζεσλ δηαθξίλνληαη ζε ηξεηο (3) 

κεγάιεο θαηεγνξίεο: 

 

- Σερληθέο πνπ βαζίδνληαη ζε αλαθιψκελεο αθηίλεο 

- Σερληθή πνπ βαζίδεηαη ζηελ θαηαγξαθή ειεθηξηθνχ δπλακηθνχ 

(Ζιεθηξννθζαικνγξάθεκα) 

- Σερληθέο πνπ βαζίδνληαη ζε θαθνχο επαθήο 

 

Οη ηερληθέο πνπ βαζίδνληαη ζε αλαθιψκελεο αθηίλεο δηαθξίλνληαη ζε 

ηέζζεξεηο (4) θαηεγνξίεο: 

 

- Καηαγξαθή ηεο θίλεζεο ηνπ ζθιεξνθεξαηνεηδηθνχ νξίνπ (limbus tracking) 

- Καηαγξαθή ηεο θίλεζεο ηνπ νξίνπ ίξηδαο- θφξεο (pupil tracking) 

- Καηαγξαθή κε ρξήζε πνκπνχ- δέθηε ππεξχζξσλ (InfraRed OculoGraphy) 

- Καηαγξαθή ηεο ζρεηηθήο ζέζεο θεξαηνεηδή- θφξεο (Video OculoGraphy) 
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Γηα ηελ θαηαγξαθή ησλ νθζαικηθψλ θηλήζεσλ ησλ κνηνζηθιεηηζηψλ 

ρξεζηκνπνηήζεθε εμνπιηζκφο βαζηδφκελνο ζηελ ηερληθή θαηαγξαθήο ηεο ζρεηηθήο 

ζέζεο θεξαηνεηδή- θφξεο (VOG- Video OculoGraphy). Γηα ηνλ ιφγν απηφ αθνινπζεί 

ζχληνκε πεξηγξαθή ηεο αξρήο ιεηηνπξγίαο ηεο κεζφδνπ απηήο. 

Όηαλ ππέξπζξε αθηηλνβνιία πξνζπίπηεη ζην κάηη ηνπ εμεηαδφκελνπ 

ιακβάλνπλ ρψξα πνιιαπιέο αλαθιάζεηο, νη ιεγφκελεο εηθφλεο Purkinje, φπσο 

παξνπζηάδεηαη ζην ρήκα 1. 

 

 
 

τήμα 1  Οη εηθφλεο Purkinje. 

 

 

Ζ πξψηε εηθφλα Purkinje καδί κε ηελ αλάθιαζε απφ ην ζθιεξνθεξαηνεηδηθφ 

φξην κπνξνχλ λα βηληενζθνπεζνχλ ρξεζηκνπνηψληαο κηα ππέξπζξε θάκεξα σο έλα 

θσηεηλφ ζεκείν θαη έλα ιηγφηεξν θσηεηλφ αληίζηνηρα. Όηαλ ην κάηη θηλείηαη νξηδφληηα 

ή θάζεηα ε ζρεηηθή ζέζε ησλ δχν (2) αλαθιάζεσλ αιιάδνπλ αλάινγα θαη ε ζέζε ηνπ 

καηηνχ κπνξεί λα ππνινγηζηεί απφ απηέο ηηο ζρεηηθέο ζέζεηο. Σν κεηνλέθηεκα ηεο 

κεζφδνπ απηήο είλαη φηη νη πιεπξηθέο κεηαηνπίζεηο ηνπ θεθαιηνχ κπνξεί λα 

ηνπνζεηήζνπλ ηελ εηθφλα ηνπ καηηνχ εθηφο εζηίαο ή αθφκα θαη εθηφο ηνπ νπηηθνχ 

πεδίνπ ηεο ππέξπζξεο θάκεξαο. 

 

 

2.2  ΥΔΓΙΑΜΟ ΚΑΙ ΔΚΣΔΛΔΗ ΣΟΤ ΠΔΙΡΑΜΑΣΟ 

 

 θνπφο ηεο παξνχζαο εξγαζίαο είλαη ε κειέηε ηεο νξηδφληηαο δηαζπνξάο 

(κέζε ηηκή θαη ηππηθή απφθιηζε) ησλ νθζαικηθψλ θηλήζεσλ νδεγψλ κνηνζηθιέηαο ζε 

θπθινθνξηαθέο ζπλζήθεο αζηηθνχ πεξηβάιινληνο θαζψο θαη ε δηεξεχλεζε χπαξμεο 

πηζαλψλ κνηίβσλ ζηελ νπηηθή αλαδήηεζή ηνπο.  

ην πείξακα  ζπκκεηείραλ έμη (6) νδεγνί κνηνζηθιέηαο, ειηθίαο πεξίπνπ 

ηξηάληα (30) εηψλ θαη κε δέθα (10) έηε νδεγηθήο εκπεηξίαο ζε κνηνζηθιέηα. Ζ 



ΑΝΑΛΤΖ ΔΣΗΑΔΩΝ ΒΛΔΜΜΑΣΟ ΚΑΣΑ ΣΖΝ ΟΓΖΓΖΖ ΜΟΣΟΗΚΛΔΣΑ: 

ΚΑΣΑΝΟΜΖ ΣΟΝ ΔΓΚΑΡΗΟ ΑΞΟΝΑ Δ ΓΗΑΦΟΡΔΣΗΚΔ ΤΝΘΖΚΔ ΑΣΗΚΟΤ ΠΔΡΗΒΑΛΛΟΝΣΟ 

 

 29 

επηινγή ησλ νδεγψλ έγηλε ρσξίο πεξηνξηζκνχο ζην εάλ είλαη θαη νδεγνί απηνθηλήησλ 

(«δηπινί» νδεγνί). Οη κνηνζηθιέηεο πνπ ζπκκεηείραλ ζην πείξακα ήηαλ κεζαίνπ- 

κεγάινπ θπβηζκνχ φπνπ ν νδεγφο είλαη ζε ηέηνηα ζέζε ψζηε λα κελ ππάξρνπλ 

πεξηνξηζκνί ζηελ νξαηφηεηά ηνπ (δελ επηιέρζεθαλ γηα ην ζθνπφ απηφ κνηνζηθιέηεο 

κηθξνχ θπβηζκνχ- ηα ιεγφκελα «παπάθηα»- ζηα νπνία ππάξρνπλ πεξηνξηζκνί 

νξαηφηεηαο ιφγσ ηεο ρακειήο ζέζεο ηνπ νδεγνχ). 

Δπηιέρζεθε δηαδξνκή αληηπξνζσπεπηηθή ηνπ ζχγρξνλνπ αζηηθνχ νδηθνχ 

δηθηχνπ, πεξηιακβάλνληαο δξφκνπο πνιιαπιψλ ισξίδσλ κε λεζίδα (Λεσθφξνο 

Καηεράθε- Λεσθφξνο Μεζνγείσλ) θαη δξφκν δηπιήο θαηεχζπλζεο (17
εο

 Ννεκβξίνπ). 

Ζ δηαδξνκή πνπ αθνινπζήζεθε απφ ηνπο έμη (6) κνηνζηθιεηηζηέο παξνπζηάδεηαη κε 

κπιε ρξψκα ζηελ παξαθάησ Φσηνγξαθία (Φσηνγξαθία 2).   

 

 

 

     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Φωηογραθία 2 

Αθνινπζνχκελε 

δηαδξνκή 

κνηνζηθιεηηζηψλ. 

 

Όπσο παξνπζηάδεηαη ζηε Φσηνγξαθία 2, ε δηαδξνκή- θαηαγξαθή εζηηάζεσλ- 

ησλ κνηνζηθιεηηζηψλ μεθηλά απφ ηελ είζνδν ηνπ Δ.Μ.Π. επί ηεο Λ. Καηεράθε, 

ζπλερίδεη ζηε Λ. Μεζνγείσλ, θαηφπηλ δεμηά ζηελ νδφ 17
εο

 Ννεκβξίνπ έσο ηελ 

πιαηεία ζην χςνο ηεο νδνχ Μπθφλνπ, φπνπ νη κνηνζηθιεηηζηέο αθνινπζνχλ θπθιηθή 

πνξεία θαη επηζηξέθνπλ ζην Δ.Μ.Π. (Δξγαζηήξηα Σνκέα Βηνκεραληθήο Γηνίθεζεο & 

Δπηρεηξεζηαθήο Έξεπλαο)  εθηειψληαο αληίζεηα ηελ ίδηα δηαδξνκή. 

 Γηα ηελ θαηαγξαθή ησλ νθζαικηθψλ θηλήζεσλ ησλ κνηνζηθιεηηζηψλ 

ρξεζηκνπνηήζεθε εμνπιηζκφο ησλ Δξγαζηεξίσλ ηνπ Σνκέα Βηνκεραληθήο Γηνίθεζεο 

& Δπηρεηξεζηαθήο Έξεπλαο, ν νπνίνο βαζίδεηαη ζηελ ηερληθή θαηαγξαθήο ηεο 

ζρεηηθήο ζέζεο θεξαηνεηδή- θφξεο (VOG- VideoOculoGraphy), ν νπνίνο 

παξνπζηάζηεθε παξαπάλσ. 
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Σν ζχζηεκα θαηαγξαθήο νθζαικηθψλ θηλήζεσλ ην νπνίν βαζίδεηαη ζηελ 

πξναλαθεξφκελε ηερληθή, απνηειείηαη απφ ηξεηο θάκεξεο (ε κηα «ζηνρεχεη» ζην 

δξφκν εκπξφο ηνπ κνηνζηθιεηηζηή, ε δεχηεξε πξνο ηνλ αξηζηεξφ νθζαικφ ηνπ θαη κηα 

ππέξπζξε θάκεξα) αλαξηεκέλεο θαηάιιεια ζε θξάλνο θαη απφ έλαλ Ζ/Τ (ηχπνπ 

Laptop), ζπλδεδεκέλν κε θαιψδηα κε ηηο θάκεξεο ηνπ θξάλνπο, ηνλ νπνίν θέξεη ζε 

ζαθίδην ζηελ πιάηε ηνπ ν κνηνζηθιεηηζηήο. Γηα ηελ θαηαγξαθή θαη επεμεξγαζία ησλ 

θαηαγξαθψλ ρξεζηκνπνηείηαη θαηάιιειν ινγηζκηθφ (iView) ην νπνίν ζπλνδεχεη ηνλ 

αλσηέξσ εμνπιηζκφ. Ο εμνπιηζκφο ν νπνίνο ρξεζηκνπνηήζεθε είλαη ηεο 

αλαγλσξηζκέλεο ζην ρψξν εηαηξείαο SMI (SensoMotoric Instruments) θαη 

παξνπζηάδεηαη ζηηο Φσηνγξαθίεο 3, 4 θαη 5 πνπ αθνινπζνχλ. 

 

 
Φωηογραθία 3 Δμνπιηζκφο θαηαγξαθήο νθζαικηθψλ θηλήζεσλ SMI. Κξάλνο θαη νη αλαξηεκέλεο 

θάκεξεο ζε απηφ. 

 

 
Φωηογραθία 4 Δμνπιηζκφο θαηαγξαθήο νθζαικηθψλ θηλήζεσλ SMI. Κξάλνο, θάκεξεο θαη Ζ/Τ 

εθνδηαζκέλνο κε θαηάιιειν ινγηζκηθφ. 
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Φωηογραθία 5  Δμνπιηζκφο θαηαγξαθήο νθζαικηθψλ θηλήζεσλ SMI ζε Δξγαζηήξην ηνπ Σνκέα 

Βηνκεραληθήο Γηνίθεζεο & Δπηρεηξεζηαθήο Έξεπλαο ηνπ Δ.Μ.Π. 

 

 Πξηλ ηελ εθθίλεζε ηνπ κνηνζηθιεηηζηή θαη ηελ αθνινχζεζε ηεο 

πξναλαθεξφκελεο δηαδξνκήο, απαξαίηεηε δηαδηθαζία απνηειεί ε ξχζκηζε ησλ 

ζπζθεπψλ θαηαγξαθήο («θαιηκπξάξηζκα» ζπζθεπψλ). Ζ ξχζκηζε ησλ ζπζθεπψλ 

θαηαγξαθήο δηαξθεί πεξίπνπ κηζή ψξα- ζχκθσλα κε παξαθνινχζεζε ηεο δηαδηθαζίαο 

απφ ηνλ γξάθνληα- κε εξγαζία ηξηψλ (3) αηφκσλ θαη ζπλεξγαζία κε ηνλ νδεγφ ηεο 

κνηνζηθιέηαο. εκεηψλεηαη πσο πξνθεηκέλνπ λα θαηαγξάθνληαη νη εζηηάζεηο ησλ 

νδεγψλ θαη ζηνπο θαζξέθηεο ηεο κνηνζηθιέηαο, ρξεζηκνπνηήζεθε ζηηο ελ ιφγσ 

κεηξήζεηο επξπγψληνο θαθφο θάκεξαο ηξηαληαηξηψλ κνηξψλ (33
ν
).  

Ο νδεγφο θνξά ην θξάλνο, κε ηνλ αλαξηψκελν πάλσ ηνπ εμνπιηζκφ θαη θέξεη 

ζε ζαθίδην ζηελ πιάηε ηνπ ηνλ Ζ/Τ. Γίλεηαη ε ζπλδεζκνινγία ησλ θακεξψλ κε ηνλ 

Ζ/Τ θαη ν νδεγφο ιακβάλεη ζέζε ζηελ κνηνζηθιέηα ηνπ απέλαληη απφ ηνίρν (ζηνλ 

νπνίν δελ παξαηεξνχληαη ρξσκαηηθέο αληηζέζεηο), φπνπ ζα ηνπνζεηεζνχλ ζε 

θαηάιιειεο ζέζεηο ζεκάδηα γηα ηε βαζκνλφκεζε ηεο ζπζθεπήο, φπσο θαίλεηαη ζηελ 

Φσηνγξαθία 6 πνπ αθνινπζεί. Ζ απφζηαζε ησλ νθζαικψλ ηνπ κνηνζηθιεηηζηή απφ 

ηνλ ηνίρν εκπξφο ηνπ είλαη πεξίπνπ 2,35m. εκεηψλεηαη πσο νη κεηξήζεηο ησλ έμη (6) 

κνηνζηθιεηηζηψλ ηνπ πεηξάκαηνο, εθηειέζζεθαλ πξηλ ηε δχζε ηνπ ειίνπ, 

πξνθεηκέλνπ λα απνθεπρζνχλ έληνλεο αληαλαθιάζεηο ηνπ θσηφο, νη νπνίεο 

δεκηνπξγνχλ πξφβιεκα ζηηο θαηαγξαθέο. 
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Φωηογραθία 6 Γηαδηθαζία βαζκνλφκεζεο ησλ ζπζθεπψλ θαηαγξαθήο νθζαικηθψλ θηλήζεσλ νδεγνχ 

κνηνζηθιέηαο 650cc, έμσ απφ ηνλ ρψξν ησλ Δξγαζηεξίσλ ηνπ Σνκέα Βηνκεραληθήο Γηνίθεζεο & 

Δπηρεηξεζηαθήο Έξεπλαο ηνπ Δ.Μ.Π.     

 

 ηε ζπλέρεηα ηεο δηαδηθαζίαο βαζκνλφκεζεο ησλ ζπζθεπψλ θαηαγξαθήο 

νθζαικηθψλ θηλήζεσλ,  ηνπνζεηνχληαη ζηελ επηθάλεηα ηνπ ηνίρνπ εκπξφο ηνπ 

κνηνζηθιεηηζηή ζεκάδηα ζε θαηάιιειεο ζέζεηο, φπσο θαίλεηαη ζηηο Φσηνγξαθίεο 7, 

8& 9. Ο νδεγφο θνηηάδεη ζε θάζε έλα απφ ηα πέληε ζεκεία κπξνζηά ηνπ θαη γίλνληαη 

ζηνλ Ζ/Τ νη θαηάιιειεο ξπζκίζεηο- δηνξζψζεηο, πξνθεηκέλνπ νη θαηαγξαθέο λα 

βξίζθνληαη εληφο ηνπ νπηηθνχ ηνπ πεδίνπ. Ζ απφζηαζε ησλ ζεκείσλ θάησ αξηζηεξά 

θαη πάλσ δεμηά (Φσηνγξαθία 7) είλαη 2,80m. 

 

 
Φωηογραθία 7 Σνπνζέηεζε ζεκαδηψλ ζε επηθάλεηα, γηα ηε βαζκνλφκεζε ησλ ζπζθεπψλ θαηαγξαθήο 

νθζαικηθψλ θηλήζεσλ. Γηαθξίλεηαη ν Λέθηνξαο Δ.Μ.Π. θνο Ναζαλαήι Γεκήηξηνο (δεμηά) θαη ν 

Η.Γ.Α.Υ. Δ.Μ.Π. θνο Γθίθαο Κσλζηαληίλνο (αξηζηεξά). 
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Φωηογραθία 8 Σνπνζέηεζε ζεκαδηψλ ζε επηθάλεηα, γηα ηε βαζκνλφκεζε ησλ ζπζθεπψλ θαηαγξαθήο 

νθζαικηθψλ θηλήζεσλ. 

 

 
Φωηογραθία 9 Βαζκνλφκεζε ησλ ζπζθεπψλ θαηαγξαθήο νθζαικηθψλ θηλήζεσλ. 

Καηαγξαθή εηθφλαο φπσο ηελ αληηιακβάλεηαη ν κνηνζηθιεηηζηήο. 

 

Μεηά ηελ νινθιήξσζε ηεο βαζκνλφκεζεο ησλ ζπζθεπψλ θαηαγξαθήο 

νθζαικηθψλ θηλήζεσλ, ν νδεγφο μεθηλά ηελ πξνθαζνξηζκέλε δηαδξνκή, φπσο απηή 

νξίζζεθε παξαπάλσ θαη παξνπζηάδεηαη ζηελ Φσηνγξαθία 2. Όηαλ ν κνηνζηθιεηηζηήο 

επηζηξέςεη ζηα Δξγαζηήξηα ηνπ Σνκέα Βηνκεραληθήο Γηνίθεζεο & Δπηρεηξεζηαθήο 

Έξεπλαο ηνπ Δ.Μ.Π., αθνινπζεί απνζήθεπζε ηνπ εμνπιηζκνχ θαη ε επεμεξγαζία ησλ 

κεηξήζεσλ πνπ ειήθζεζαλ.     

Ζ παξαπάλσ δηαδηθαζία επαλαιήθζεθε ζην ζχλνιν ησλ έμη (6) 

κνηνζηθιεηηζηψλ πνπ έιαβαλ κέξνο ζηελ παξνχζα κειέηε. ην επφκελν θεθάιαην 

παξνπζηάδνληαη ηα πεηξακαηηθά δεδνκέλα πνπ ειήθζεζαλ απφ ηνπο νδεγνχο απηνχο. 
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3 
ΠΔΙΡΑΜΑΣΙΚΑ ΓΔΓΟΜΔΝΑ ΚΑΙ 

ΔΠΔΞΔΡΓΑΙΑ ΣΟΤ 
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3.1 ΠΔΙΡΑΜΑΣΙΚΑ ΓΔΓΟΜΔΝΑ 

 

Όπσο πξναλαθέξζεθε, ζθνπφο ηεο παξνχζαο εξγαζίαο είλαη ε κειέηε ηεο 

νξηδφληηαο δηαζπνξάο (κέζε ηηκή θαη ηππηθή απφθιηζε) ησλ νθζαικηθψλ θηλήζεσλ 

νδεγψλ κνηνζηθιέηαο ζε θπθινθνξηαθέο ζπλζήθεο αζηηθνχ πεξηβάιινληνο θαζψο θαη 

ε δηεξεχλεζε χπαξμεο πηζαλψλ κνηίβσλ ζηελ νπηηθή αλαδήηεζή ηνπο. 

Μεηά ηελ εθηέιεζε ηεο πξνθαζνξηζκέλεο δηαδξνκήο απφ ηνπο έμη (6) 

κνηνζηθιεηηζηέο, αθνινχζεζε επεμεξγαζία ησλ δεδνκέλσλ, απνηέιεζκα ηεο νπνίαο 

ήηαλ ε θαηαζθεπή έμη (6) αξρείσλ Excel, έλα γηα θάζε νδεγφ. Σα αξρεία απηά είλαη ηα 

παξαθάησ θαη πεξηέρνληαη ζην ζπλεκκέλν ηεο Γηπισκαηηθήο Δξγαζίαο νπηηθφ δίζθν: 

 

i. Kostas Scan path_kostas 02_014_Trial001 Events_Analysis 04.xls 

ii. Vassilis _vassilis_29_6_2011_015_Trial001 Events_Analysis 02.xls 

iii. Eugene 01_Eugene 01_013_Trial001 Analysis.xls 

iv. ektoras_Analysis_loi.xlsx 

v. giannis_Analysis.loi.xlsx 

vi. Jacques_Analysis.loi.xlsx 

 

 

Σα πεδία ησλ αλσηέξσ Excel θαη νη αληίζηνηρεο πιεξνθνξίεο πνπ δίλνπλ είλαη: 

 

1. Event Type (θιείζηκν καηηνχ- Blink L, εζηίαζε- Fixation L θηι) 

2. Trial (ε δνθηκή, 1) 

3. Number (ν Αχμνληαο Αξηζκφο ησλ Blink L, Fixation L θηι) 

4. Start (έλαξμε ηνπ «Event» ζε msec) 

5. End (ιήμε ηνπ «Event» ζε msec) 

6. Duration (ε δηάξθεηα ηνπ «Event» δειαδή ε δηαθνξά End-Start ζε msec) 

7. Location X (νξηδφληηα κεηαηφπηζε νθζαικνχ κνηνζηθιεηηζηή ζε pixel) 

8. Location Y (θαηαθφξπθε κεηαηφπηζε νθζαικνχ κνηνζηθιεηηζηή ζε pixel) 

9. Dispersion X (νξηδφληηα δηαζπνξά νθζαικνχ κνηνζηθιεηηζηή, πξνθεηκέλνπ λα 

κπνξεί λα ζεσξεζεί εζηίαζε, ζε pixel) 

10. Dispersion Y (θαηαθφξπθε δηαζπνξά νθζαικνχ κνηνζηθιεηηζηή, πξνθεηκέλνπ λα 

κπνξεί λα ζεσξεζεί εζηίαζε, ζε pixel) 

11. d/s (d: ζε θίλεζε, s: ζε ζηάζε) 

12. Road Type (ηχπνη νδψλ: mesogeion, tw street θηι) 

13. Crossing (δηαζηαχξσζε κε- ρσξίο θσηεηλφ ζεκαηνδφηε) 

14. Flow (ηχπνο ξνήο θπθινθνξίαο: free flow, congested, restricted)  

15.  Lane position (ισξίδα ζηελ νπνία θηλείηαη ν κνηνζηθιεηηζηήο: 1,2 θηι) 

16. Horizontal distributions of fixations according to road elements (ισξίδα ζηελ 

νπνία θνηηάδεη ν κνηνζηθιεηηζηήο: 1,2 θηι) 

17. Objects (αληηθείκελα ηα νπνία θνηηάδεη ν νδεγφο: car θηι) 

18. Objects2  (αληηθείκελα ηα νπνία θνηηάδεη ιεπηνκεξέζηεξα  απφ ηα Objects ν 

νδεγφο: helmet θηι) 

19. Comments (ζρφιηα- παξαηεξήζεηο) 
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Σα αξρεία απηά απνηεινχλ ηε βάζε πάλσ ζηελ νπνία ζηεξίδεηαη ε κεηέπεηηα 

επεμεξγαζία ησλ δεδνκέλσλ θαη γηα ηνλ ιφγν απηφ ππέζηεζαλ δηνξζψζεηο θαη 

βειηηψζεηο κνξθνπνίεζεο, πξνθεηκέλνπ λα είλαη επαλάγλσζηα θαη πην «θηιηθά» πξνο 

επεμεξγαζία. πγθεθξηκέλα, ζηα πεδία Location X θαη Location Y νη ηηκέο έγηλαλ 

δεθαδηθνί κε δχν δεθαδηθά ςεθία (αξρηθά είραλ δνζεί ζηα λνχκεξα ζην Excel ηειείεο 

αληί θφκκαηνο θαη δελ ηα «έβιεπε» σο δεθαδηθνχο). Δπίζεο έγηλε κνξθνπνίεζε 

αξηζκνχ ζηα πεδία Number, Start, End θαη Duration.  Γηφξζσζε επίζεο έγηλε ζηα 

πεδία ησλ Excel φπνπ ππήξραλ νξζνγξαθηθά ιάζε. Γηα παξάδεηγκα ζηε ζηήιε 

Objects ησλ αλσηέξσ αξρηθψλ Excel εκθαλίδνληαη «δηπινεγγξαθέο» φπσο «mirror» 

θαη «miror», «bus stop» θαη «bus top» νη νπνίεο νθείινληαη ζε νξζνγξαθηθά ιάζε. Ζ 

ζεκαζία ησλ ιαζψλ απηψλ ζα ήηαλ κηθξή θαη δε ζα αλαθεξφηαλ εάλ δε 

δεκηνπξγνχζαλ πξφβιεκα ζην «θηιηξάξηζκα» δεδνκέλσλ, φπνπ γηα παξάδεηγκα ε 

αλαδήηεζε εγγξαθψλ ζε «mirror» ζα έθεξλε ιηγφηεξα απνηειέζκαηα απφ ηα 

πξαγκαηηθά θαηαγεγξακκέλα αθνχ δε ζα επέζηξεθε εγγξαθέο «miror» νη νπνίεο 

αλαθέξνληαη ζην ίδην αληηθείκελν. Παξφηη ζηελ παξνχζα εξγαζία δε 

ρξεζηκνπνηνχληαη θίιηξα ζηε ζηήιε Objects ησλ Excel γηα ηελ εμαγσγή αλάινγσλ 

ζπκπεξαζκάησλ, δφζεθε ζεκαζία ζηε δηφξζσζε απηνχ ηνπ είδνπο ησλ ιαζψλ γηα ηελ 

νξζφηεηα δεδνκέλσλ πηζαλψλ επφκελσλ εξγαζηψλ νη νπνίεο ζα βαζίδνληαη ζηα Excel 

απηά. 

Δπίζεο, αλάινγνο έιεγρνο έγηλε ζην ζχλνιν ησλ πξναλαθεξφκελσλ Excel γηα 

εχξεζε πηζαλψλ ιαζψλ ζε πεδία ηνπο θαη έγηλαλ νη απαηηνχκελεο δηνξζψζεηο, φπσο 

γηα παξάδεηγκα ζην Excel (iii), ζηε ζηήιε «Lanes» παξνπζηάδεηαη ζπκβνιηζκφο ησλ 

ιεσθνξεηνισξίδσλ ν νπνίνο δε ζπκθσλεί κε απηφλ ησλ ππνινίπσλ Excel θαη έγηλε 

δηφξζσζε ηεο ελ ιφγσ ζηήιεο εμ‟ αξρήο κε αληηπαξαβνιή ηνπ αληίζηνηρνπ video θαη 

ζπκπιήξσζε ηνπ Excel. 

Μεηά ηηο απαξαίηεηεο δηνξζψζεηο- βειηηψζεηο ησλ πξναλαθεξφκελσλ αξρηθψλ 

Excel, αθνινχζεζε ε επεμεξγαζία ησλ πεξηερφκελσλ ζε απηά πιεξνθνξηψλ, βάζεη 

ζπλζεθψλ πνπ απνηεινχλ θαη αληηθείκελν έξεπλαο ηεο εξγαζίαο. Οη ζπλζήθεο απηέο 

είλαη: 

 

1. Οξηδφληηα δηαζπνξά εζηηάζεσλ νδεγψλ κνηνζηθιέηαο ζε ζπλζήθεο δξφκνπ 

πνιιαπιψλ ισξίδσλ κε λεζίδα (Λεσθφξνο Καηεράθε- Λεσθφξνο Μεζνγείσλ). 

 

2. Οξηδφληηα δηαζπνξά εζηηάζεσλ νδεγψλ κνηνζηθιέηαο ζε ζπλζήθεο δξφκνπ δηπιήο 

θαηεχζπλζεο (two way street / tw-street). 

 

3. Οξηδφληηα δηαζπνξά εζηηάζεσλ νδεγψλ κνηνζηθιέηαο ζε ζπλζήθεο ειεχζεξεο 

ξνήο (free flow) θαη δξφκνπ πνιιαπιψλ ισξίδσλ κε λεζίδα (Λεσθφξνο 

Καηεράθε- Λεσθφξνο Μεζνγείσλ). 

 

4. Οξηδφληηα δηαζπνξά εζηηάζεσλ νδεγψλ κνηνζηθιέηαο ζε ζπλζήθεο θνξεζκέλεο 

ξνήο (congested flow) θαη δξφκνπ πνιιαπιψλ ισξίδσλ κε λεζίδα (Λεσθφξνο 

Καηεράθε- Λεσθφξνο Μεζνγείσλ). 
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5. Οξηδφληηα δηαζπνξά εζηηάζεσλ νδεγψλ κνηνζηθιέηαο ζε ζπλζήθεο πεξηνξηζκέλεο 

ξνήο (restricted flow) θαη δξφκνπ πνιιαπιψλ ισξίδσλ κε λεζίδα (Λεσθφξνο 

Καηεράθε- Λεσθφξνο Μεζνγείσλ). 

 

6. Οξηδφληηα δηαζπνξά εζηηάζεσλ νδεγψλ κνηνζηθιέηαο ζε ζπλζήθεο ειεχζεξεο 

ξνήο (free flow) θαη δξφκνπ δηπιήο θαηεχζπλζεο (tw-street). 

 

7. Οξηδφληηα δηαζπνξά εζηηάζεσλ νδεγψλ κνηνζηθιέηαο ζε ζπλζήθεο θνξεζκέλεο 

ξνήο (congested flow) θαη δξφκνπ δηπιήο θαηεχζπλζεο (tw-street). 

 

8. Οξηδφληηα δηαζπνξά εζηηάζεσλ νδεγψλ κνηνζηθιέηαο ζε ζπλζήθεο πεξηνξηζκέλεο 

ξνήο (restricted flow) θαη δξφκνπ δηπιήο θαηεχζπλζεο (tw-street). 

 

9. Οξηδφληηα δηαζπνξά εζηηάζεσλ νδεγψλ κνηνζηθιέηαο ζπλαξηήζεη ισξίδαο ζηελ 

νπνία θηλνχληαη, ζε δξφκν πνιιαπιψλ ισξίδσλ κε λεζίδα (Λεσθφξνο Καηεράθε- 

Λεσθφξνο Μεζνγείσλ). Λσξίδα Νν1. 

 

10. Οξηδφληηα δηαζπνξά εζηηάζεσλ νδεγψλ κνηνζηθιέηαο ζπλαξηήζεη ισξίδαο ζηελ 

νπνία θηλνχληαη, ζε δξφκν πνιιαπιψλ ισξίδσλ κε λεζίδα (Λεσθφξνο Καηεράθε- 

Λεσθφξνο Μεζνγείσλ). Λσξίδα Νν2. 

 

11. Οξηδφληηα δηαζπνξά εζηηάζεσλ νδεγψλ κνηνζηθιέηαο ζπλαξηήζεη ισξίδαο ζηελ 

νπνία θηλνχληαη, ζε δξφκν πνιιαπιψλ ισξίδσλ κε λεζίδα (Λεσθφξνο Καηεράθε- 

Λεσθφξνο Μεζνγείσλ). Λσξίδα Νν3. 

 

12. Οξηδφληηα δηαζπνξά εζηηάζεσλ νδεγψλ κνηνζηθιέηαο ζπλαξηήζεη ισξίδαο ζηελ 

νπνία θηλνχληαη, ζε δξφκν πνιιαπιψλ ισξίδσλ κε λεζίδα (Λεσθφξνο Καηεράθε- 

Λεσθφξνο Μεζνγείσλ). Κίλεζε κεηαμχ ισξίδσλ Νν1 & Νν2. 

 

13. Οξηδφληηα δηαζπνξά εζηηάζεσλ νδεγψλ κνηνζηθιέηαο ζπλαξηήζεη ισξίδαο ζηελ 

νπνία θηλνχληαη, ζε δξφκν πνιιαπιψλ ισξίδσλ κε λεζίδα (Λεσθφξνο Καηεράθε- 

Λεσθφξνο Μεζνγείσλ). Κίλεζε κεηαμχ ισξίδσλ Νν2 & Νν3. 

 

14. Οξηδφληηα δηαζπνξά εζηηάζεσλ νδεγψλ κνηνζηθιέηαο ζπλαξηήζεη ισξίδαο ζηελ 

νπνία θηλνχληαη, ζε δξφκν πνιιαπιψλ ισξίδσλ κε λεζίδα (Λεσθφξνο Καηεράθε- 

Λεσθφξνο Μεζνγείσλ). Λσξίδα θίλεζεο ιεσθνξείσλ. 

 

15. Οξηδφληηα δηαζπνξά εζηηάζεσλ νδεγψλ κνηνζηθιέηαο ζπλαξηήζεη ισξίδαο ζηελ 

νπνία θηλνχληαη, ζε δξφκν πνιιαπιψλ ισξίδσλ κε λεζίδα (Λεσθφξνο Καηεράθε- 

Λεσθφξνο Μεζνγείσλ). Κίλεζε κεηαμχ ισξίδαο θίλεζεο ιεσθνξείσλ θαη 

αξηζηεξήο ηεο. 

 

16. Οξηδφληηα δηαζπνξά εζηηάζεσλ νδεγψλ κνηνζηθιέηαο ζε ζπλζήθεο δξφκνπ δηπιήο 

θαηεχζπλζεο (tw-street) θαη δηαζηαχξσζεο ρσξίο θσηεηλφ ζεκαηνδφηε (crossing). 
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1      

ή 

1’ 
 2  3 

 

 

Οη παξαπάλσ πεξηπηψζεηο εμεηάδνληαη γηα θάζε έλαλ απφ ηνπο έμη (6) 

κνηνζηθιεηηζηέο. Σα απνηειέζκαηα εχξεζεο ηεο εμεηαδφκελεο θάζε θνξάο νξηδφληηαο 

δηαζπνξάο (κέζε ηηκή θαη ηππηθή απφθιηζε) παξνπζηάδνληαη ζηελ επφκελε 

παξάγξαθν (Παξάγξαθνο 3.2). 

Ζ αξίζκεζε ησλ ισξίδσλ, φπσο αξρηθά νξίζηεθε ζηα Excel θαηαγξαθήο 

δεδνκέλσλ παξνπζηάδεηαη παξαθάησ: 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

τήμα 2 

Απεηθφληζε δξφκνπ πνιιαπιψλ ισξίδσλ θαη 

αξίζκεζή ισξίδσλ. 

 

 

Ζ πξψηε ισξίδα απφ δεμηά νλνκάδεηαη «1». ε πεξίπησζε πνπ ε πξψηε 

ισξίδα απφ δεμηά είλαη ιεσθνξεηνισξίδα νλνκάδεηαη «1‟». Ζ δεχηεξε ισξίδα απφ 

δεμηά- είηε δεμηά ηεο είλαη ιεσθνξεηνισξίδα είηε φρη- νλνκάδεηαη «2» θαζψο θαη ε 

ηξίηε ισξίδα απφ δεμηά νλνκάδεηαη «3». ηελ πεξίπησζε φπνπ ν κνηνζηθιεηηζηήο 

θηλείηαη κεηαμχ δχν ισξίδσλ ζεκεηψλνληαη νη δχν ισξίδεο κε παχια κεηαμχ ηνπο.   

 εκεηψλεηαη πσο ηα Excel κεηά ηηο πξναλαθεξφκελεο δηνξζψζεηο πνπ έγηλαλ 

ζε απηά, παξαηίζεληαη ζην ζπλεκκέλν ηεο Γηπισκαηηθήο Δξγαζίαο νπηηθφ δίζθν, 

φπνπ έρνπλ επίζεο ζπκπεξηιεθζεί θχιια εξγαζίαο πνπ αθνξνχλ  ηελ εχξεζε ησλ 

κέζσλ ηηκψλ θαη ηππηθψλ απνθιίζεσλ ησλ παξαπάλσ δεηνπκέλσλ ζπλζεθψλ γηα 

θάζε νδεγφ. 

 

 

3.2 ΔΠΔΞΔΡΓΑΙΑ ΠΔΙΡΑΜΑΣΙΚΩΝ ΓΔΓΟΜΔΝΩΝ 

 

ηνλ νπηηθφ δίζθν πνπ ζπλνδεχεη ηελ παξνχζα εξγαζία ζπκπεξηιακβάλνληαη 

ηέζζεξα (4) αξρεία Excel γηα θάζε έλαλ απφ ηνπο έμη (6) κνηνζηθιεηηζηέο. ηα θχιια 

εξγαζίαο θαζελφο απφ ηα αξρεία Excel γίλεηαη εχξεζε ησλ κέζσλ ηηκψλ, ηππηθψλ 

απνθιίζεσλ θαη κεηαβιεηνηήησλ ησλ παξαπάλσ δεηνπκέλσλ ζπλζεθψλ γηα θάζε 

νδεγφ. 

Γφζεθε βαξχηεηα ψζηε λα δηεπθνιπλζεί ν αλαγλψζηεο ζηελ «αληηζηνίρηζε» 

ησλ δεηνπκέλσλ ζπλζεθψλ κέζα απφ ηα θχιια ηνπ Excel, ρξεζηκνπνηψληαο θάζε 
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θνξά θαηάιιεια θίιηξα θαζψο θαη ζχλζεηα θίιηξα ψζηε λα απνδνζνχλ ζσζηά νη 

ζπλζήθεο ζε απηά. 

εκεηψλεηαη πσο ζε φιεο ηηο πεξηπηψζεηο ην πξψην απφ ηα θίιηξα πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη είλαη ην Fixation L ηεο ζηήιεο Event Type, αθνχ κειεηψληαη νη 

εζηηάζεηο ησλ κνηνζηθιεηηζηψλ. Οη ηχπνη πξνζδηνξηζκνχ ηεο κέζεο ηηκήο, ηππηθήο 

απόθιηζεο θαη κεηαβιεηόηεηαο (δηαθύκαλζεο) ησλ νξηδφληησλ κεηαηνπίζεσλ ησλ 

νθζαικψλ ησλ κνηνζηθιεηηζηψλ, αθφηνπ εθαξκνζηνχλ φια ηα θίιηξα γηα ηελ 

«απνηχπσζε» ηεο δεηνχκελεο ζπλζήθεο θάζε θνξά ζην Excel, δίλνληαη αληίζηνηρα 

απφ ηηο ζπλαξηήζεηο average, stdev θαη var, ηεο πεξηνρήο ηηκψλ ηνπ Location X πνπ 

έρεη «απνκείλεη». Δπηιέρζεθαλ νη ζπλαξηήζεηο απηέο ηνπ Excel νη νπνίεο 

αλαθέξνληαη ζε δείγκα (θαη φρη ζην πηζαλνζχλνιν) αθνχ γίλεηαη εθαξκνγή ηνπο ζε 

ηηκέο ηεο νξηδφληηαο κεηαηφπηζεο ησλ νθζαικψλ ησλ κνηνζηθιεηηζηψλ, κεηά ηελ 

εθαξκνγή θίιηξσλ. 

Δίλαη πξαθηηθά δχζθνιε ε απνηχπσζε ζηα Α4 θχιια ηεο εξγαζίαο ην ζχλνιν 

ησλ εγγξαθψλ ησλ Excel γηα θάζε εμεηαδφκελε ζπλζήθε θαη νδεγφ, ελψ δε ζα ήηαλ 

δπλαηή ζηελ πεξίπησζε απηή ε ηαπηφρξνλε αλάγλσζε- έιεγρνο ησλ 

ρξεζηκνπνηνχκελσλ ηχπσλ- θίιηξσλ. Έηζη, ηα ελ ιφγσ αξρεία παξαηίζεληαη ζην 

ζπλεκκέλν ηεο εξγαζίαο νπηηθφ δίζθν θαη παξνπζηάδνληαη πηλαθνπνηεκέλα ζηε 

ζπλέρεηα ηα ζπγθεληξσηηθά απνηειέζκαηα δηαζπνξάο νξηδφληηαο κεηαηφπηζεο 

νθζαικψλ κνηνζηθιεηηζηψλ γηα φιεο ηηο πξναλαθεξφκελεο εμεηαδφκελεο ζπλζήθεο. 
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1. Οριζόνηια διαζπορά εζηιάζεων οδηγών μοηοζικλέηας ζε ζσνθήκες δρόμοσ πολλαπλών λωρίδων με νηζίδα και δρόμοσ διπλής 

καηεύθσνζης. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

ΟΡΙΖΟΝΣΙΑ ΔΙΑΠΟΡΑ ΕΣΙΑΕΩΝ ΟΔΗΓΩΝ ΜΟΣΟΙΚΛΕΣΑ Ε ΤΝΘΗΚΕ ΔΡΟΜΟΤ ΠΟΛΛΑΠΛΩΝ ΛΩΡΙΔΩΝ 
 ΜΕ ΝΗΙΔΑ (Λ. ΚΑΣΕΧΑΚΗ- Λ. ΜΕΟΓΕΙΩΝ) ΚΑΙ ΔΡΟΜΟΤ ΔΙΠΛΗ ΚΑΣΕΤΘΤΝΗ (tw-street) 

ΟΔΗΓΟ 
Λ.ΚΑΣΕΧΑΚΗ – Λ.ΜΕΟΓΕΙΩΝ Tw-street 

Μέση Σιμή Συπική Απόκλιση Μεταβλητότητα Μέση Σιμή Συπική Απόκλιση Μεταβλητότητα 

ΟΔΗΓΟ Νο1 (KOSTAS) 398,04 75,75 5.737,48 396,66 60,31 3.637,13 

ΟΔΗΓΟ Νο2 (VASSILIS) 389,75 71,43 5.102,65 384,67 45,75 2.093,48 

ΟΔΗΓΟ Νο3 (EUGENE) 430,16 73,27 5.368,88 441,78 85,10 7.241,83 

ΟΔΗΓΟ Νο4 (EKTORAS) 391,90 122,46 14.996,43 370,09 94,64 8.957,42 

ΟΔΗΓΟ Νο5 (GIANNIS) 358,70 68,28 4.662,35 359,06 61,14 3.738,22 

ΟΔΗΓΟ Νο6 (JACQUES) 374,54 95,83 9.184,05 375,75 92,07 8.476,76 



ΑΝΑΛΤΖ ΔΣΗΑΔΩΝ ΒΛΔΜΜΑΣΟ ΚΑΣΑ ΣΖΝ ΟΓΖΓΖΖ ΜΟΣΟΗΚΛΔΣΑ: 

ΚΑΣΑΝΟΜΖ ΣΟΝ ΔΓΚΑΡΗΟ ΑΞΟΝΑ Δ ΓΗΑΦΟΡΔΣΗΚΔ ΤΝΘΖΚΔ ΑΣΗΚΟΤ ΠΔΡΗΒΑΛΛΟΝΣΟ 
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2. Οριζόνηια διαζπορά εζηιάζεων οδηγών μοηοζικλέηας ζσναρηήζει κσκλοθοριακού θόρηοσ για δρόμο πολλαπλών λωρίδων με νηζίδα.  

 

 

 

 

ΟΡΙΖΟΝΣΙΑ ΔΙΑΠΟΡΑ ΕΣΙΑΕΩΝ ΟΔΗΓΩΝ ΜΟΣΟΙΚΛΕΣΑ ΤΝΑΡΣΗΕΙ ΚΤΚΛΟΦΟΡΙΑΚΟΤ ΦΟΡΣΟΤ ΓΙΑ ΔΡΟΜΟ ΠΟΛΛΑΠΛΩΝ ΛΩΡΙΔΩΝ ΜΕ ΝΗΙΔΑ 
(Λ. ΚΑΣΕΧΑΚΗ- Λ. ΜΕΟΓΕΙΩΝ) 

ΟΔΗΓΟ 

FREE FLOW CONGESTED FLOW RESTRICTED FLOW 

Μέση 
Σιμή 

Συπική 
Απόκλιση 

Μεταβλητότητα 
Μέση 
Σιμή 

Συπική 
Απόκλιση 

Μεταβλητότητα 
Μέση 
Σιμή 

Συπική 
Απόκλιση 

Μεταβλητότητα 

ΟΔΗΓΟ Νο1 (KOSTAS) 386,26 82,80 6.855,17 413,57 77,90 6.067,63 407,58 64,74 4.191,73 

ΟΔΗΓΟ Νο2 (VASSILIS) 382,25 61,24 3.750,85 390,62 74,41 5.536,90 398,71 75,34 5.676,12 

ΟΔΗΓΟ Νο3 (EUGENE) 436,70 67,62 4.572,75 423,86 77,87 6.063,63 - - - 

ΟΔΗΓΟ Νο4 (EKTORAS) 406,21 114,77 13.171,92 379,64 91,09 8.296,53 395,60 131,85 17.385,62 

ΟΔΗΓΟ Νο5 (GIANNIS) 341,80 74,06 5.485,25 369,82 55,24 3.050,96 369,58 65,47 4.285,98 

ΟΔΗΓΟ Νο6 (JACQUES) 371,35 105,84 11.202,26 372,32 92,54 8.563,52 379,47 87,07 7.581,47 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ΑΝΑΛΤΖ ΔΣΗΑΔΩΝ ΒΛΔΜΜΑΣΟ ΚΑΣΑ ΣΖΝ ΟΓΖΓΖΖ ΜΟΣΟΗΚΛΔΣΑ: 
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3. Οριζόνηια διαζπορά εζηιάζεων οδηγών μοηοζικλέηας ζσναρηήζει κσκλοθοριακού θόρηοσ για δρόμο διπλής καηεύθσνζης.  

 

 

 

 

ΟΡΙΖΟΝΣΙΑ ΔΙΑΠΟΡΑ ΕΣΙΑΕΩΝ ΟΔΗΓΩΝ ΜΟΣΟΙΚΛΕΣΑ ΤΝΑΡΣΗΕΙ ΚΤΚΛΟΦΟΡΙΑΚΟΤ ΦΟΡΣΟΤ ΓΙΑ  ΔΡΟΜΟ ΔΙΠΛΗ ΚΑΣΕΤΘΤΝΗ (tw-street) 

ΟΔΗΓΟ 

FREE FLOW CONGESTED FLOW RESTRICTED FLOW 

Μέση 
Σιμή 

Συπική 
Απόκλιση 

Μεταβλητότητα 
Μέση 
Σιμή 

Συπική 
Απόκλιση 

Μεταβλητότητα 
Μέση 
Σιμή 

Συπική 
Απόκλιση 

Μεταβλητότητα 

ΟΔΗΓΟ Νο1 (KOSTAS) 399,00 53,47 2.858,64 431,82 65,81 4.331,60 393,26 65,42 4.280,42 

ΟΔΗΓΟ Νο2 (VASSILIS) 382,96 48,47 2.349,48 398,89 86,96 7.561,81 385,15 38,01 1.444,70 

ΟΔΗΓΟ Νο3 (EUGENE) 444,04 76,66 5.876,47 440,42 89,93 8.088,27 - - - 

ΟΔΗΓΟ Νο4 (EKTORAS) 372,25 83,47 6.967,12 421,86 129,62 16.802,03 337,57 104,46 10.912,92 

ΟΔΗΓΟ Νο5 (GIANNIS) 352,72 62,19 3.867,65 382,64 83,18 6.919,05 362,37 57,45 3.300,76 

ΟΔΗΓΟ Νο6 (JACQUES) 366,67 109,95 12.089,09 413,46 68,12 4.639,97 375,61 79,83 6.372,61 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ΑΝΑΛΤΖ ΔΣΗΑΔΩΝ ΒΛΔΜΜΑΣΟ ΚΑΣΑ ΣΖΝ ΟΓΖΓΖΖ ΜΟΣΟΗΚΛΔΣΑ: 
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4. Οριζόνηια διαζπορά εζηιάζεων οδηγών μοηοζικλέηας ζσναρηήζει λωρίδας ζηην οποία κινείηαι ζε δρόμο πολλαπλών λωρίδων με 

νηζίδα.  

 

 

ΟΡΙΖΟΝΣΙΑ ΔΙΑΠΟΡΑ ΕΣΙΑΕΩΝ ΟΔΗΓΩΝ ΜΟΣΟΙΚΛΕΣΑ ΤΝΑΡΣΗΕΙ ΛΩΡΙΔΑ ΣΗΝ ΟΠΟΙΑ ΚΙΝΕΙΣΑΙ, Ε  ΔΡΟΜΟ ΠΟΛΛΑΠΛΩΝ ΛΩΡΙΔΩΝ ΜΕ ΝΗΙΔΑ 
(Λ. ΚΑΣΕΧΑΚΗ- Λ. ΜΕΟΓΕΙΩΝ) 

ΟΔΗΓΟ 

ΘΕΗ ΛΩΡΙΔΑ: 1 ΘΕΗ ΛΩΡΙΔΑ: 1-2 ΘΕΗ ΛΩΡΙΔΑ: 1' ΘΕΗ ΛΩΡΙΔΑ: 1'-2 

Μέση 
Σιμή 

Συπική 
Απόκλιση 

Μεταβλ/τα 
Μέση 
Σιμή 

Συπική 
Απόκλιση 

Μεταβλ/τα 
Μέση 
Σιμή 

Συπική 
Απόκλιση 

Μεταβλ/τα 
Μέση 
Σιμή 

Συπική 
Απόκλιση 

Μεταβλ/τα 

ΟΔΗΓΟ Νο1 
(KOSTAS) 

383,63 93,75 8.789,62 378,08 28,01 784,37 401,06 47,33 2.239,91 415,42 66,53 4.426,75 

ΟΔΗΓΟ Νο2 
(VASSILIS) 

399,33 71,86 5.164,28 378,35 54,02 2.918,25 408,52 66,78 4.459,67 401,45 120,69 14.566,64 

ΟΔΗΓΟ Νο3 
(EUGENE) 

422,99 75,28 5.667,69 435,39 47,55 2.261,05 438,23 74,63 5.569,43 415,69 78,37 6.141,41 

ΟΔΗΓΟ Νο4 
(EKTORAS) 

358,98 134,68 18.137,77 385,45 111,84 12.507,89 435,12 136,42 18.609,49 415,91 128,13 16.417,62 

ΟΔΗΓΟ Νο5 
(GIANNIS) 

348,77 73,75 5.438,98 336,73 55,97 3.132,92 365,09 70,50 4.970,01 351,43 61,72 3.809,78 

ΟΔΗΓΟ Νο6 
(JACQUES) 

343,67 130,63 17.064,86 377,12 89,51 8.012,10 368,32 79,13 6.260,96 385,36 17,25 297,61 

 

 

 

 

 



ΑΝΑΛΤΖ ΔΣΗΑΔΩΝ ΒΛΔΜΜΑΣΟ ΚΑΣΑ ΣΖΝ ΟΓΖΓΖΖ ΜΟΣΟΗΚΛΔΣΑ: 
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ΟΡΙΖΟΝΣΙΑ ΔΙΑΠΟΡΑ ΕΣΙΑΕΩΝ ΟΔΗΓΩΝ ΜΟΣΟΙΚΛΕΣΑ ΤΝΑΡΣΗΕΙ ΛΩΡΙΔΑ ΣΗΝ ΟΠΟΙΑ ΚΙΝΕΙΣΑΙ, 
 Ε  ΔΡΟΜΟ ΠΟΛΛΑΠΛΩΝ ΛΩΡΙΔΩΝ ΜΕ ΝΗΙΔΑ 

(Λ.ΚΑΣΕΧΑΚΗ – Λ.ΜΕΟΓΕΙΩΝ) 

ΟΔΗΓΟ 

ΘΕΗ ΛΩΡΙΔΑ: 2 ΘΕΗ ΛΩΡΙΔΑ: 2-3 ΘΕΗ ΛΩΡΙΔΑ: 3 

Μέση 
Σιμή 

Συπική 
Απόκλιση 

Μεταβλητότητα 
Μέση 
Σιμή 

Συπική 
Απόκλιση 

Μεταβλητότητα 
Μέση 
Σιμή 

Συπική 
Απόκλιση 

Μεταβλητότητα 

ΟΔΗΓΟ Νο1 
(KOSTAS) 

388,34 74,62 5.568,67 413,06 73,86 5.455,58 419,38 93,36 8.716,50 

ΟΔΗΓΟ Νο2 
(VASSILIS) 

382,87 57,04 3.253,36 389,50 67,32 4.532,20 411,43 105,09 11.044,38 

ΟΔΗΓΟ Νο3 
(EUGENE) 

444,48 68,20 4.650,89 391,46 51,96 2.700,22 - - - 

ΟΔΗΓΟ Νο4 
(EKTORAS) 

390,84 117,01 13.691,21 382,04 101,81 10.364,87 366,54 117,73 13.860,87 

ΟΔΗΓΟ Νο5 
(GIANNIS) 

354,91 86,03 7.401,64 369,45 46,72 2.182,54 376,30 56,30 3.169,51 

ΟΔΗΓΟ Νο6 
(JACQUES) 

376,09 95,58 9.136,30 382,08 91,39 8.352,41 381,26 90,49 8.187,61 

 

 

 

 

 

 



ΑΝΑΛΤΖ ΔΣΗΑΔΩΝ ΒΛΔΜΜΑΣΟ ΚΑΣΑ ΣΖΝ ΟΓΖΓΖΖ ΜΟΣΟΗΚΛΔΣΑ: 

ΚΑΣΑΝΟΜΖ ΣΟΝ ΔΓΚΑΡΗΟ ΑΞΟΝΑ Δ ΓΗΑΦΟΡΔΣΗΚΔ ΤΝΘΖΚΔ ΑΣΗΚΟΤ ΠΔΡΗΒΑΛΛΟΝΣΟ 
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5. Οριζόνηια διαζπορά εζηιάζεων οδηγών μοηοζικλέηας ζε ζσνθήκες δρόμοσ 

διπλής καηεύθσνζης (tw-street)  και διαζηαύρωζης τωρίς θανάρι (crossing). 

 

 

 

ΟΡΙΖΟΝΣΙΑ ΔΙΑΠΟΡΑ ΕΣΙΑΕΩΝ ΟΔΗΓΩΝ ΜΟΣΟΙΚΛΕΣΑ Ε ΤΝΘΗΚΕ  
ΔΡΟΜΟΤ ΔΙΠΛΗ ΚΑΣΕΤΘΤΝΗ (tw-street) ΚΑΙ ΔΙΑΣΑΤΡΩΗ ΧΩΡΙ ΦΑΝΑΡΙ (crossing). 

ΟΔΗΓΟ 
Tw-street- Crossing 

Μέση Σιμή Συπική Απόκλιση Μεταβλητότητα 

ΟΔΗΓΟ Νο1 (KOSTAS) 404,18 63,96 4.090,52 

ΟΔΗΓΟ Νο2 (VASSILIS) 378,48 13,35 178,19 

ΟΔΗΓΟ Νο3 (EUGENE) 447,08 109,87 12.070,80 

ΟΔΗΓΟ Νο4 (EKTORAS) 367,67 114,07 13.011,08 

ΟΔΗΓΟ Νο5 (GIANNIS) 356,13 55,56 3.086,62 

ΟΔΗΓΟ Νο6 (JACQUES) 379,54 123,65 15.289,47 



ΑΝΑΛΤΖ ΔΣΗΑΔΩΝ ΒΛΔΜΜΑΣΟ ΚΑΣΑ ΣΖΝ ΟΓΖΓΖΖ ΜΟΣΟΗΚΛΔΣΑ: 
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ΑΝΑΛΤΖ ΔΣΗΑΔΩΝ ΒΛΔΜΜΑΣΟ ΚΑΣΑ ΣΖΝ ΟΓΖΓΖΖ ΜΟΣΟΗΚΛΔΣΑ: 

ΚΑΣΑΝΟΜΖ ΣΟΝ ΔΓΚΑΡΗΟ ΑΞΟΝΑ Δ ΓΗΑΦΟΡΔΣΗΚΔ ΤΝΘΖΚΔ ΑΣΗΚΟΤ ΠΔΡΗΒΑΛΛΟΝΣΟ 
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  4 
ΔΚΣΔΛΔΗ ΣΑΣΙΣΙΚΩΝ ΣΔΣ 

ΚΑΙ ΑΠΟΣΔΛΔΜΑΣΑ ΣΟΤ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ΑΝΑΛΤΖ ΔΣΗΑΔΩΝ ΒΛΔΜΜΑΣΟ ΚΑΣΑ ΣΖΝ ΟΓΖΓΖΖ ΜΟΣΟΗΚΛΔΣΑ: 

ΚΑΣΑΝΟΜΖ ΣΟΝ ΔΓΚΑΡΗΟ ΑΞΟΝΑ Δ ΓΗΑΦΟΡΔΣΗΚΔ ΤΝΘΖΚΔ ΑΣΗΚΟΤ ΠΔΡΗΒΑΛΛΟΝΣΟ 
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ΑΝΑΛΤΖ ΔΣΗΑΔΩΝ ΒΛΔΜΜΑΣΟ ΚΑΣΑ ΣΖΝ ΟΓΖΓΖΖ ΜΟΣΟΗΚΛΔΣΑ: 

ΚΑΣΑΝΟΜΖ ΣΟΝ ΔΓΚΑΡΗΟ ΑΞΟΝΑ Δ ΓΗΑΦΟΡΔΣΗΚΔ ΤΝΘΖΚΔ ΑΣΗΚΟΤ ΠΔΡΗΒΑΛΛΟΝΣΟ 
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4.1 ΔΚΣΔΛΔΗ ΣΑΣΙΣΙΚΩΝ ΣΔΣ 

 

ηε ζπλέρεηα εξεπλάηαη θαηά πφζν κπνξεί λα ζεσξεζεί ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή 

ε δηαθνξά ησλ κέζσλ ηηκψλ ηεο νξηδφληηαο κεηαηφπηζεο ησλ νθζαικψλ ησλ 

κνηνζηθιεηηζηψλ ζηηο παξαθάησ πεξηπηψζεηο: 

 

1. Γξφκνο πνιιαπιψλ ισξίδσλ κε λεζίδα (Λ.Καηεράθε- Λ.Μεζνγείσλ): 

      Λσξίδα 2-3 θαη Λσξίδα 1‟-2. 

 

2. Γξφκνο πνιιαπιψλ ισξίδσλ κε λεζίδα (Λ.Καηεράθε- Λ.Μεζνγείσλ): 

Λσξίδα 2-3 θαη Λσξίδα 1. 

 

3. Γξφκνο πνιιαπιψλ ισξίδσλ κε λεζίδα (Λ.Καηεράθε- Λ.Μεζνγείσλ): 

Λσξίδα 2-3 θαη Λσξίδα 1‟. 

 

4. Γξφκνο πνιιαπιψλ ισξίδσλ κε λεζίδα (Λ.Καηεράθε- Λ.Μεζνγείσλ): 

Διεχζεξε ξνή (free flow) θαη Κνξεζκέλε ξνή (congested flow). 

 

5. Γξφκνο πνιιαπιψλ ισξίδσλ κε λεζίδα (Λ.Καηεράθε- Λ.Μεζνγείσλ): 

Διεχζεξε ξνή (free flow) θαη Πεξηνξηζκέλε ξνή (restricted flow). 

 

6. Γξφκνο πνιιαπιψλ ισξίδσλ κε λεζίδα (Λ.Καηεράθε- Λ.Μεζνγείσλ): 

Κνξεζκέλε ξνή (congested flow) θαη Πεξηνξηζκέλε ξνή (restricted flow). 

 

7. Γξφκνο δηπιήο θαηεχζπλζεο (tw- street): 

Διεχζεξε ξνή (free flow) θαη Πεξηνξηζκέλε ξνή (restricted flow). 

 

8. Γξφκνο δηπιήο θαηεχζπλζεο (tw- street): 

Γξφκνο δηπιήο θαηεχζπλζεο (tw- street) θαη Γηαζηαχξσζε ρσξίο θσηεηλφ 

ζεκαηνδφηε ζε δξφκν δηπιήο θαηεχζπλζεο (tw- street crossing). 

 

 

χκθσλα κε ηε ζεσξία (ηκφπνπινο 1989), ζηηο βνεζεηηθέο θαηαλνκέο, φπσο 

είλαη ε θαηαλνκή Student (ή θαηαλνκή t), ζηεξίδνληαη ζρεδφλ φια ηα ηεζη ηεο 

ηαηηζηηθήο πνπ γίλνληαη πξνθεηκέλνπ λα ειεγρζεί θαηά πφζν δχν ή θαη πεξηζζφηεξα 

δείγκαηα πξνέξρνληαη απφ ην ίδην πηζαλνζχλνιν ή πξνθεηκέλνπ ηα ζπκπεξάζκαηα 

πνπ πξνθχπηνπλ απφ δείγκαηα λα επεθηαζνχλ ζην αληίζηνηρν πηζαλνζχλνιν ή αθφκα 

γηα άιινπο ιφγνπο πνπ δελ αθνξνχλ ηελ εξγαζία απηή. 

ηελ πξνθεηκέλε πεξίπησζε πξφθεηηαη γηα ζηαηηζηηθά ηεζη δηαζπνξάο 

δηαθνξάο δχν κέζσλ ηηκψλ. Γηεξεπλάηαη θαηά πφζν ηα δχν ζχλνια ηηκψλ- πνπ 

αληηπξνζσπεχνπλ ηηο δχν θάζε θνξά εμεηαδφκελεο πεξηπηψζεηο- απφ κεηξήζεηο θαη 

ησλ έμη (6) κνηνζηθιεηηζηψλ, είλαη πηζαλφ λα πξνέξρνληαη απφ δχν ίδηνπο 

πιεζπζκνχο κε ηνλ ίδην αξηζκεηηθφ κέζν. ηελ νπζία δειαδή θαηά πφζν κπνξεί λα 

ζεσξεζεί φηη νη εμεηαδφκελεο απφ ηηο παξαπάλσ ζπλζήθεο έρνπλ θνηλά 
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ραξαθηεξηζηηθά. ηελ ζπλέρεηα παξνπζηάδεηαη ε δηαδηθαζία εθηέιεζεο ησλ αλσηέξσ 

ζηαηηζηηθψλ ηεζη. ηνλ νπηηθφ δίζθν πνπ ζπλνδεχεη ηελ εξγαζία πεξηιακβάλνληαη 

ηέζζεξα (4) αξρεία Excel γηα θάζε έλαλ απφ ηνπο έμη (6) κνηνζηθιεηηζηέο. ηα θχιια 

εξγαζίαο απηψλ ησλ Excel έρνπλ εθαξκνζηεί θίιηξα ηα νπνία αληηθαηνπηξίδνπλ ηηο 

πεξηπηψζεηο πνπ κειεηήζεθαλ ζην δεχηεξν θεθάιαην. Με ηνλ ίδην ηξφπν 

«ζρεκαηίδνληαη» ζε θχιια Excel, πνπ πεξηέρνληαη ζηνλ νπηηθφ δίζθν πνπ ζπλνδεχεη 

ηελ εξγαζία, νη αλσηέξσ ζπλζήθεο πνπ αθνξνχλ ην πεδίν «Location X», γηα ην 

ζχλνιν ησλ κνηνζηθιεηηζηψλ ζε ζεηξά. ρεκαηίδνληαη έηζη δχν (2) ζηήιεο ηηκψλ 

«Location X», κία γηα θαζεκηά απφ ηηο δχν εμεηαδφκελεο ζπλζήθεο. Ζ δηαδηθαζία 

απηή επαλαιακβάλεηαη γηα ην ζχλνιν ησλ νθηψ (8) παξαπάλσ πεξηπηψζεσλ.  

Γηα θάζε κία απφ ηηο νθηψ (8) εμεηαδφκελεο πεξηπηψζεηο έρνπλ θαηαζθεπαζηεί 

ινηπφλ νθηψ (8) θχιια Excel. Πξνθεηκέλνπ λα εξεπλεζεί θαηά πφζν κπνξεί λα 

ζεσξεζεί ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή ε δηαθνξά ησλ κέζσλ ηηκψλ ηεο νξηδφληηαο 

κεηαηφπηζεο ησλ νθζαικψλ ησλ κνηνζηθιεηηζηψλ ζηηο δχν (2) ζηήιεο, θάζε κηαο απφ 

ηηο νθηψ (8) πεξηπηψζεηο θαη εθφζνλ νη ηππηθέο απνθιίζεηο ησλ πηζαλνζπλφισλ είλαη 

άγλσζηεο, δχλαηαη λα εθαξκνζηεί ε ζεσξία ηεο παξαγξάθνπ 3.4 γ) ησλ Μεηξήζεσλ 

Σερληθψλ Μεγεζψλ (ηκφπνπινο 1989) γηα ηε δηαζπνξά ηεο δηαθνξάο δχν (2) κέζσλ 

ηηκψλ θαη ε εθηέιεζε ζηαηηζηηθψλ ηεζη Student (T-Test), γηα ην ζχλνιν ησλ 

πεξηπηψζεσλ. Ωο γλσζηφ, ην T-Test απνδίδεη ηελ πηζαλφηεηα πνπ ζπλδέεηαη κε κηα 

δνθηκή t ηνπ Student θαη ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα ειεγρζεί εάλ δχν δείγκαηα είλαη 

πηζαλφ λα πξνέξρνληαη απφ δχν ίδηνπο πιεζπζκνχο, κε ηνλ ίδην αξηζκεηηθφ κέζν. Σα 

ελ ιφγσ ζηαηηζηηθά ηεζη θαη ε απνδνρή ή φρη ηεο κεδεληθήο ππφζεζεο θάζε θνξά 

εμεηάδνληαη ζηε ζπλέρεηα, αθνχ πξψηα ππνινγηζηεί ε πηζαλφηεηα πνπ δίλεη ην Excel 

γηα θαζεκηά απφ ηηο νθηψ (8) πεξηπηψζεηο. 

ην αξρείν Excel «03.03.14 ΤΝΟΛΗΚΑ EXCEL-V6A» πνπ πεξηέρεηαη ζηνλ 

ζπλεκκέλν νπηηθφ δίζθν, έρνπλ εθηειεζηεί κε ηνλ ηξφπν πνπ πξναλαθέξζεθε νθηψ 

(8) T-Test, έλα γηα θάζε εμεηαδφκελε πεξίπησζε, ζε ηζάξηζκα θχιια εξγαζίαο. Οη 

παξάκεηξνη νη νπνίνη εηζήρζεζαλ ζε θάζε έλα απφ απηά ηα ηεζη είλαη: 

 

 Array 1: Ζ πξψηε απφ ηηο δχν ζηήιεο ηηκψλ Location X. 

 

 Array 2: Ζ δεχηεξε απφ ηηο δχν ζηήιεο ηηκψλ Location X. 

 

 Tails: Δπηιέγεηαη ε ηηκή 2 γηα δίπιεπξν ηεζη (αθνχ εμεηάδεηαη ε πεξίπησζε κφλν                                          

ηζφηεηαο ή αληζφηεηαο ησλ δχν κέζσλ ηηκψλ θαη‟ νπζία). 

 

 Type: Δπηιέγεηαη ε ηηκή 3, ε νπνία αθνξά ηελ εμεηαδφκελε πεξίπησζε (ηππηθέο 

απνθιίζεηο πηζαλνζπλφισλ άγλσζηεο).  

 

 

Ζ εθηέιεζε ησλ αλσηέξσ T-Test κε ρξήζε ηεο νκψλπκεο ζπλάξηεζεο ηνπ 

Excel, απνδίδεη κηα ηηκή πηζαλφηεηαο, γηα θάζε κηα απφ ηηο εμεηαδφκελεο πεξηπηψζεηο. 

Ζ ηηκή απηή ζπγθξίλεηαη κε θαηάιιεια επηιεγκέλεο ηηκέο επηπέδνπ ζεκαληηθφηεηαο 
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(α), πξνθεηκέλνπ λα γίλεη δεθηή ή φρη ε κεδεληθή ηηκή ηεο ππφζεζεο, φπσο 

παξνπζηάδεηαη ζηε ζπλέρεηα.  

ηελ επφκελε παξάγξαθν παξνπζηάδνληαη πηλαθνπνηεκέλα νη 

πξναλαθεξφκελεο απνδηδφκελεο ηηκέο πηζαλνηήησλ απφ ηελ εθηέιεζε ησλ T-Test γηα 

ηηο εμεηαδφκελεο πεξηπηψζεηο, ελψ πεξηέρεηαη θαη ζε ειεθηξνληθή κνξθή ζε θχιιν 

εξγαζίαο ηνπ αξρείνπ Excel «03.03.14 ΤΝΟΛΗΚΑ EXCEL-V6A», πνπ 

επηζπλάπηεηαη. 

 
 

 

4.2 ΑΠΟΣΔΛΔΜΑΣΑ ΣΑΣΙΣΙΚΩΝ ΣΔΣ  
 

Σα απνηειέζκαηα ησλ T-Test πνπ εθηειέζζεθαλ  παξνπζηάδνληαη ζπλνπηηθά 

ζηνλ παξαθάησ πίλαθα. 

 

ΕΛΕΓΧΟ ΣΑΣΙΣΙΚΩΝ ΤΠΟΘΕΕΩΝ. ΣΑΣΙΣΙΚΟ TEST: T-TEST. 
ΠΡΟΔΙΟΡΙΜΟ ΣΑΣΙΣΙΚΑ ΗΜΑΝΣΙΚΩΝ ΔΙΑΦΟΡΩΝ ΜΕΩΝ ΣΙΜΩΝ ΟΡΙΖΟΝΣΙΑ  
ΔΙΑΠΟΡΑ ΕΣΙΑΕΩΝ ΟΔΗΓΩΝ ΜΟΣΟΙΚΛΕΣΑ, ΣΙ ΕΞΕΣΑΖΟΜΕΝΕ ΤΝΘΗΚΕ. 

Α/Α ΤΝΘΗΚΕ T-TEST ΠΙΘΑΝΟΣΗΣΑ 

1 
ΔΡΟΜΟ ΠΟΛΛΑΠΛΩΝ ΛΩΡΙΔΩΝ ΜΕ ΝΗΙΔΑ  

(Λ.ΚΑΣΕΧΑΚΗ-  Λ.ΜΕΟΓΕΙΩΝ) / ΛΩΡΙΔΑ 2-3 ΚΑΙ ΛΩΡΙΔΑ 1'-2 
0,368% = 0,00368 

2 
ΔΡΟΜΟ ΠΟΛΛΑΠΛΩΝ ΛΩΡΙΔΩΝ ΜΕ ΝΗΙΔΑ  

(Λ.ΚΑΣΕΧΑΚΗ- Λ.ΜΕΟΓΕΙΩΝ) / ΛΩΡΙΔΑ 2-3 ΚΑΙ ΛΩΡΙΔΑ 1 
90,319% = 0,90319 

3 
ΔΡΟΜΟ ΠΟΛΛΑΠΛΩΝ ΛΩΡΙΔΩΝ ΜΕ ΝΗΙΔΑ  

(Λ.ΚΑΣΕΧΑΚΗ- Λ.ΜΕΟΓΕΙΩΝ) / ΛΩΡΙΔΑ 2-3 ΚΑΙ ΛΩΡΙΔΑ 1' 
0,000% = 0,00000 

4 
ΔΡΟΜΟ ΠΟΛΛΑΠΛΩΝ ΛΩΡΙΔΩΝ ΜΕ ΝΗΙΔΑ  

(Λ.ΚΑΣΕΧΑΚΗ- Λ.ΜΕΟΓΕΙΩΝ) / FREE FLOW- CONGESTED 
5,699% = 0,05699 

5 
ΔΡΟΜΟ ΠΟΛΛΑΠΛΩΝ ΛΩΡΙΔΩΝ ΜΕ ΝΗΙΔΑ  

(Λ.ΚΑΣΕΧΑΚΗ- Λ.ΜΕΟΓΕΙΩΝ) / FREE FLOW- RESTRICTED 
54,581% = 0,54581 

6 
ΔΡΟΜΟ ΠΟΛΛΑΠΛΩΝ ΛΩΡΙΔΩΝ ΜΕ ΝΗΙΔΑ  

(Λ.ΚΑΣΕΧΑΚΗ- Λ.ΜΕΟΓΕΙΩΝ) / CONGESTED- RESTRICTED 
25,743% = 0,25743 

7 
ΔΡΟΜΟ ΔΙΠΛΗ ΚΑΣΕΤΘΤΝΗ (TW-STREET) / 

FREE FLOW-RESTRICTED 
1,780% = 0,01780 

8 
ΔΡΟΜΟ ΔΙΠΛΗ ΚΑΣΕΤΘΤΝΗ (TW-STREET) / 

TW STREET- TW STREET CROSSING 
23,954% = 0,23954 

 

 

ηε ζπλέρεηα, δεδνκέλσλ ησλ απνηειεζκάησλ ησλ T-Test, ηα νπνία 

παξνπζηάδνληαη ζηνλ παξαπάλσ πίλαθα, γίλεηαη Έιεγρνο ηαηηζηηθψλ Τπνζέζεσλ 

ζηηο εμεηαδφκελεο πεξηπηψζεηο, γηα επίπεδν ζεκαληηθφηεηαο α = 0,01 = 1% θαη  

α = 0,05 = 5%. 
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1. Γρόμος πολλαπλών λωρίδων με νηζίδα (Λ.Καηετάκη- Λ.Μεζογείων): 

Λωρίδα 2-3 και Λωρίδα 1’-2. 

 

Γηα ηε ζπλζήθε Νν1: 

Ζν: κ2- κ1 = 0 

Ζ1:  κ2- κ1 ≠ 0   κε  P‟ = 0,00368.  

 

Δίλαη:  P‟ = 0,00368 < 0,01  

 

θαη      P‟ = 0,00368 < 0,05 

 

 

Δπνκέλσο απνξξίπηεηαη ε Ζν ηφζν γηα επίπεδν ζεκαληηθφηεηαο α = 0,01 = 1% φζν 

θαη γηα α = 0,05 = 5%. Έηζη, κπνξεί λα ζεσξεζεί πσο παξαηεξείηαη ζηαηηζηηθά 

ζεκαληηθή δηαθνξά κεηαμχ ησλ κέζσλ ηηκψλ ησλ δχν ζπλφισλ ηηκψλ. Πξνθχπηεη 

επνκέλσο ην ζπκπέξαζκα πσο: 

 

Η κέζε ηηκή ηεο νξηδόληηαο κεηαηόπηζεο ησλ νθζαικώλ ησλ κνηνζηθιεηηζηώλ 

παξνπζηάδεη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή δηαθνξά, όηαλ απηνί θηλνύληαη ζηε ζέζε 2-3 ζε 

ζρέζε κε ηε ζέζε 1’-2.   

 

 

 

2. Γρόμος πολλαπλών λωρίδων με νηζίδα (Λ.Καηετάκη- Λ.Μεζογείων): 

Λωρίδα 2-3 και Λωρίδα 1. 

 

Γηα ηε ζπλζήθε Νν2: 

Ζν: κ2- κ1 = 0 

Ζ1:  κ2- κ1 ≠ 0   κε  P‟ = 0,90319 

 

 

Δίλαη:  P‟ = 0,90319 > 0,01  

 

θαη      P‟ = 0,90319 > 0,05 

 

Δπνκέλσο ε Ζν θξίλεηαη απνδεθηή, ηφζν γηα επίπεδν ζεκαληηθφηεηαο α = 0,01 = 1% 

φζν θαη γηα α = 0,05 = 5%. Έηζη, κπνξεί λα ζεσξεζεί πσο δελ παξαηεξείηαη 

ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή δηαθνξά κεηαμχ ησλ κέζσλ ηηκψλ ησλ δχν ζπλφισλ ηηκψλ. 

Πξνθχπηεη επνκέλσο ην ζπκπέξαζκα πσο: 

 

Η κέζε ηηκή ηεο νξηδόληηαο κεηαηόπηζεο ησλ νθζαικώλ ησλ κνηνζηθιεηηζηώλ δελ 

παξνπζηάδεη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή δηαθνξά, όηαλ απηνί θηλνύληαη ζηε ζέζε 2-3 ζε 

ζρέζε κε ηε Λσξίδα 1. Είλαη επνκέλσο  δπλαηό λα ζεσξεζεί πσο ππάξρεη νκνηόηεηα 

ζηε ζπκπεξηθνξά ησλ κνηνζηθιεηηζηώλ, όζνλ αθνξά ηελ νξηδόληηα κεηαηόπηζε ησλ 

νθζαικώλ ηνπο, θηλνύκελνη ζηηο ζέζεηο απηέο.     
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3. Γρόμος πολλαπλών λωρίδων με νηζίδα (Λ.Καηετάκη- Λ.Μεζογείων): 

Λωρίδα 2-3 και Λωρίδα 1’. 

 

Γηα ηε ζπλζήθε Νν3: 

Ζν: κ2- κ1 = 0 

Ζ1:  κ2- κ1 ≠ 0   κε  P‟ = 0,00000 

 

 

Δίλαη:  P‟ = 0,00000 < 0,01  

 

θαη      P‟ = 0,00000 < 0,05 

 

Δπνκέλσο απνξξίπηεηαη ε Ζν ηφζν γηα επίπεδν ζεκαληηθφηεηαο α = 0,01 = 1% φζν 

θαη γηα α = 0,05 = 5%. Έηζη, κπνξεί λα ζεσξεζεί πσο παξαηεξείηαη ζηαηηζηηθά 

ζεκαληηθή δηαθνξά κεηαμχ ησλ κέζσλ ηηκψλ ησλ δχν ζπλφισλ ηηκψλ. Πξνθχπηεη 

επνκέλσο ην ζπκπέξαζκα πσο: 

 

Η κέζε ηηκή ηεο νξηδόληηαο κεηαηόπηζεο ησλ νθζαικώλ ησλ κνηνζηθιεηηζηώλ 

παξνπζηάδεη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή δηαθνξά, όηαλ απηνί θηλνύληαη ζηε ζέζε 2-3 ζε 

ζρέζε κε ηε Λσξίδα 1’.   

 

 

 

4. Γρόμος πολλαπλών λωρίδων με νηζίδα (Λ.Καηετάκη- Λ.Μεζογείων): 

Δλεύθερη ροή (free flow) και Κορεζμένη ροή (congested flow). 

 

Γηα ηε ζπλζήθε Νν4: 

Ζν: κ2- κ1 = 0 

Ζ1:  κ2- κ1 ≠ 0   κε  P‟ = 0,05699 

 

Δίλαη:  P‟ = 0,05699 > 0,01  

 

θαη      P‟ = 0,05699 > 0,05 

 

Δπνκέλσο ε Ζν θξίλεηαη απνδεθηή, ηφζν γηα επίπεδν ζεκαληηθφηεηαο α = 0,01 = 1% 

φζν θαη γηα α = 0,05 = 5%. Έηζη, κπνξεί λα ζεσξεζεί πσο δελ παξαηεξείηαη 

ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή δηαθνξά κεηαμχ ησλ κέζσλ ηηκψλ ησλ δχν ζπλφισλ ηηκψλ. 

Πξνθχπηεη επνκέλσο ην ζπκπέξαζκα πσο: 

 

Η κέζε ηηκή ηεο νξηδόληηαο κεηαηόπηζεο ησλ νθζαικώλ ησλ κνηνζηθιεηηζηώλ δελ 

παξνπζηάδεη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή δηαθνξά, όηαλ απηνί θηλνύληαη ζε ειεύζεξε ξνή 

θπθινθνξίαο (free flow) ζε ζρέζε κε θνξεζκέλε ξνή (congested flow). Είλαη επνκέλσο  

δπλαηό λα ζεσξεζεί πσο ππάξρεη νκνηόηεηα ζηε ζπκπεξηθνξά ησλ κνηνζηθιεηηζηώλ, 

όζνλ αθνξά ηελ νξηδόληηα κεηαηόπηζε ησλ νθζαικώλ ηνπο, θηλνύκελνη ππό απηέο ηηο 

ζπλζήθεο.     
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5. Γρόμος πολλαπλών λωρίδων με νηζίδα (Λ.Καηετάκη- Λ.Μεζογείων): 

Δλεύθερη ροή (free flow) και Περιοριζμένη ροή (restricted flow). 

 

Γηα ηε ζπλζήθε Νν5: 

Ζν: κ2- κ1 = 0 

Ζ1:  κ2- κ1 ≠ 0   κε  P‟ = 0,54581 

 

 

Δίλαη:  P‟ = 0,54581 > 0,01   

 

θαη      P‟ = 0,54581 > 0,05 

 

Δπνκέλσο ε Ζν θξίλεηαη απνδεθηή, ηφζν γηα επίπεδν ζεκαληηθφηεηαο α = 0,01 = 1% 

φζν θαη γηα α = 0,05 = 5%. Έηζη, κπνξεί λα ζεσξεζεί πσο δελ παξαηεξείηαη 

ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή δηαθνξά κεηαμχ ησλ κέζσλ ηηκψλ ησλ δχν ζπλφισλ ηηκψλ. 

Πξνθχπηεη επνκέλσο ην ζπκπέξαζκα πσο: 

 

Η κέζε ηηκή ηεο νξηδόληηαο κεηαηόπηζεο ησλ νθζαικώλ ησλ κνηνζηθιεηηζηώλ δελ 

παξνπζηάδεη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή δηαθνξά, όηαλ απηνί θηλνύληαη ζε ειεύζεξε ξνή 

θπθινθνξίαο (free flow)  ζε ζρέζε κε πεξηνξηζκέλε (restricted flow). Είλαη επνκέλσο  

δπλαηό λα ζεσξεζεί πσο ππάξρεη νκνηόηεηα ζηε ζπκπεξηθνξά ησλ κνηνζηθιεηηζηώλ, 

όζνλ αθνξά ηελ νξηδόληηα κεηαηόπηζε ησλ νθζαικώλ ηνπο, θηλνύκελνη ππό απηέο ηηο 

ζπλζήθεο.     

 
 

 

6. Γρόμος πολλαπλών λωρίδων με νηζίδα (Λ.Καηετάκη- Λ.Μεζογείων): 

Κορεζμένη ροή (congested flow) και Περιοριζμένη ροή (restricted flow). 

 

Γηα ηε ζπλζήθε Νν6: 

Ζν: κ2- κ1 = 0 

Ζ1:  κ2- κ1 ≠ 0   κε  P‟ = 0,25743 

 

 

Δίλαη:  P‟ = 0,25743 > 0,01   

 

θαη      P‟ = 0,25743 > 0,05 

 

Δπνκέλσο ε Ζν θξίλεηαη απνδεθηή, ηφζν γηα επίπεδν ζεκαληηθφηεηαο α = 0,01 = 1% 

φζν θαη γηα α = 0,05 = 5%. Έηζη, κπνξεί λα ζεσξεζεί πσο δελ παξαηεξείηαη 

ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή δηαθνξά κεηαμχ ησλ κέζσλ ηηκψλ ησλ δχν ζπλφισλ ηηκψλ. 

Πξνθχπηεη επνκέλσο ην ζπκπέξαζκα πσο: 

 

Η κέζε ηηκή ηεο νξηδόληηαο κεηαηόπηζεο ησλ νθζαικώλ ησλ κνηνζηθιεηηζηώλ δελ 

παξνπζηάδεη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή δηαθνξά, όηαλ απηνί θηλνύληαη ζε θνξεζκέλε ξνή 



ΑΝΑΛΤΖ ΔΣΗΑΔΩΝ ΒΛΔΜΜΑΣΟ ΚΑΣΑ ΣΖΝ ΟΓΖΓΖΖ ΜΟΣΟΗΚΛΔΣΑ: 

ΚΑΣΑΝΟΜΖ ΣΟΝ ΔΓΚΑΡΗΟ ΑΞΟΝΑ Δ ΓΗΑΦΟΡΔΣΗΚΔ ΤΝΘΖΚΔ ΑΣΗΚΟΤ ΠΔΡΗΒΑΛΛΟΝΣΟ 

 

 57 

θπθινθνξίαο (congested flow),   ζε ζρέζε κε πεξηνξηζκέλε (restricted flow). Είλαη 

επνκέλσο  δπλαηό λα ζεσξεζεί πσο ππάξρεη νκνηόηεηα ζηε ζπκπεξηθνξά ησλ 

κνηνζηθιεηηζηώλ, όζνλ αθνξά ηελ νξηδόληηα κεηαηόπηζε ησλ νθζαικώλ ηνπο, 

θηλνύκελνη ππό απηέο ηηο ζπλζήθεο.     

 

 

 

7. Γρόμος διπλής καηεύθσνζης (tw- street): 

Δλεύθερη ροή (free flow) και Περιοριζμένη ροή (restricted flow). 

 

Γηα ηε ζπλζήθε Νν7: 

Ζν: κ2- κ1 = 0 

Ζ1:  κ2- κ1 ≠ 0   κε  P‟ = 0,01780 

 

 

Δίλαη:  P‟ = 0,01780 > 0,01   

 

θαη      P‟ = 0,01780 < 0,05 

 

Δπνκέλσο ζηελ πεξίπησζε απηή ε Ζν θξίλεηαη απνδεθηή, γηα επίπεδν 

ζεκαληηθφηεηαο 

α = 0,01 = 1% θαη κε απνδεθηή γηα επίπεδν ζεκαληηθφηεηαο α = 0,05 = 5%.  

Πξνθχπηεη επνκέλσο ην ζπκπέξαζκα πσο: 

 

Σηελ πεξίπησζε δξόκνπ δηπιήο θαηεύζπλζεο (tw- street) δελ είλαη δπλαηή ε εμαγσγή 

ζπκπεξάζκαηνο γηα ην εάλ ππάξρεη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή δηαθνξά κεηαμύ ησλ κέζσλ 

ηηκώλ ηεο νξηδόληηαο κεηαηόπηζεο ησλ νθζαικώλ ησλ κνηνζηθιεηηζηώλ ζηελ πεξίπησζε 

ειεύζεξεο ξνήο (free flow) θαη πεξηνξηζκέλεο ξνήο (restricted flow). Γηα ηελ εμαγσγή 

ζπκπεξάζκαηνο ζα πξέπεη λα ρξεζηκνπνηεζεί ζηελ έξεπλα κεγαιύηεξν δείγκα, δειαδή 

κεγαιύηεξνο αξηζκόο κνηνζηθιεηηζηώλ. 

 

 

 

8. Γρόμος διπλής καηεύθσνζης (tw- street): 

Γρόμος διπλής καηεύθσνζης (tw- street) και Γιαζηαύρωζη τωρίς θωηεινό 

ζημαηοδόηη ζε δρόμο διπλής καηεύθσνζης (tw- street crossing). 

 

 

Γηα ηε ζπλζήθε Νν8: 

Ζν: κ2- κ1 = 0 

Ζ1:  κ2- κ1 ≠ 0   κε  P‟ = 0,23954 
 

 

Δίλαη:  P‟ = 0,23954 > 0,01   

 



ΑΝΑΛΤΖ ΔΣΗΑΔΩΝ ΒΛΔΜΜΑΣΟ ΚΑΣΑ ΣΖΝ ΟΓΖΓΖΖ ΜΟΣΟΗΚΛΔΣΑ: 

ΚΑΣΑΝΟΜΖ ΣΟΝ ΔΓΚΑΡΗΟ ΑΞΟΝΑ Δ ΓΗΑΦΟΡΔΣΗΚΔ ΤΝΘΖΚΔ ΑΣΗΚΟΤ ΠΔΡΗΒΑΛΛΟΝΣΟ 

 

 58 

θαη      P‟ = 0,23954 > 0,05 

 

Δπνκέλσο ε Ζν θξίλεηαη απνδεθηή, ηφζν γηα επίπεδν ζεκαληηθφηεηαο α = 0,01 = 1% 

φζν θαη γηα α = 0,05 = 5%. Έηζη, κπνξεί λα ζεσξεζεί πσο δελ παξαηεξείηαη 

ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή δηαθνξά κεηαμχ ησλ κέζσλ ηηκψλ ησλ δχν ζπλφισλ ηηκψλ. 

Πξνθχπηεη επνκέλσο ην ζπκπέξαζκα πσο: 

 

Σηελ πεξίπησζε δξόκνπ δηπιήο θαηεύζπλζεο (tw- street), κε βάζεη ηηο ππάξρνπζεο 

κεηξήζεηο, δελ πξνθύπηεη δηαθνξνπνίεζε ζηε ζπκπεξηθνξά ησλ κνηνζηθιεηηζηώλ- όζνλ 

αθνξά ηε κέζε ηηκή νξηδόληηαο κεηαηόπηζεο ησλ νθζαικώλ ηνπο, ζηελ πεξίπησζε 

δηαζηαύξσζεο ρσξίο θσηεηλό ζεκαηνδόηε. 
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5. ΤΜΠΔΡΑΜΑΣΑ ΔΡΔΤΝΑ 

 

ην 3ν Κεθάιαην παξνπζηάζηεθαλ πηλαθνπνηεκέλα ηα ζπγθεληξσηηθά 

απνηειέζκαηα δηαζπνξάο νξηδφληηαο κεηαηφπηζεο νθζαικψλ νδεγψλ κνηνζηθιέηαο 

γηα ηηο πξναλαθεξφκελεο δεθαέμη (16) εμεηαδφκελεο ζπλζήθεο. Βάζεη ησλ 

εμεηαδφκελσλ πεξηπηψζεσλ θαη ησλ αληίζηνηρσλ Πηλάθσλ ηνπο, πξνθχπηνπλ ηα 

παξαθάησ ζπκπεξάζκαηα. 

 

 

1. Οριζόνηια διαζπορά εζηιάζεων οδηγών μοηοζικλέηας ζε ζσνθήκες δρόμοσ 

πολλαπλών λωρίδων με νηζίδα και δρόμοσ διπλής καηεύθσνζης. 

 

 Ο κέζνο φξνο ησλ κέζσλ ηηκψλ νξηδφληηαο κεηαηφπηζεο νθζαικψλ ησλ 

κνηνζηθιεηηζηψλ ζηελ πεξίπησζε δξφκνπ πνιιαπιψλ ισξίδσλ κε λεζίδα 

(390,52) είλαη πεξίπνπ ίζνο κε ηνλ αληίζηνηρν κέζν φξν ζηελ πεξίπησζε 

δξφκνπ δηπιήο θαηεχζπλζεο (388,00).  

 

 Ο κέζνο φξνο ηεο ηππηθήο απφθιηζεο ηεο νξηδφληηαο κεηαηφπηζεο νθζαικψλ 

ησλ κνηνζηθιεηηζηψλ ζηελ πεξίπησζε δξφκνπ πνιιαπιψλ ισξίδσλ κε λεζίδα 

(84,50) είλαη ηεο ίδηαο ηάμεο κεγέζνπο θαη παξαπιήζηνο κε ηνλ αληίζηνηρν 

κέζν φξν ηεο ηππηθήο απφθιηζεο ζηελ πεξίπησζε δξφκνπ δηπιήο θαηεχζπλζεο 

(73,17).  

 

 Σφζν ζηελ πεξίπησζε δξφκνπ πνιιαπιψλ ισξίδσλ κε λεζίδα φζν θαη δξφκνπ 

δηπιήο θαηεχζπλζεο δελ παξαηεξνχληαη ζεκαληηθέο δηαθνξέο ζηηο κέζεο ηηκέο 

θαη ηππηθέο απνθιίζεηο κεηαμχ ησλ νδεγψλ. Ζ κφλε ίζσο ζεκαληηθή 

παξέθθιηζε εληνπίδεηαη ζηελ πεξίπησζε ηππηθήο απφθιηζεο ηνπ νδεγνχ Νν4 

(Ektoras) ζηελ πεξίπησζε Λ.Καηεράθε- Λ.Μεζνγείσλ, ζε ζρέζε κε ηνπο 

ππφινηπνπο κνηνζηθιεηηζηέο. 

 

πκπεξαζκαηηθά,  δε κπνξεί λα ζεσξεζεί ελ γέλεη ζεκαληηθή δηαθνξά ζηελ νξηδφληηα 

δηαζπνξά εζηηάζεσλ ησλ κνηνζηθιεηηζηψλ ηφζν κεηαμχ δξφκνπ πνιιαπιψλ ισξίδσλ 

κε λεζίδα θαη δξφκνπ δηπιήο θαηεχζπλζεο, φζν θαη κεηαμχ ησλ νδεγψλ ζηηο δχν 

απηέο πεξηπηψζεηο. 

 

 

2. Οριζόνηια διαζπορά εζηιάζεων οδηγών μοηοζικλέηας ζσναρηήζει 

κσκλοθοριακού θόρηοσ για δρόμο πολλαπλών λωρίδων με νηζίδα.  

 

 Ο κέζνο φξνο ησλ κέζσλ ηηκψλ ησλ εζηηάζεσλ ησλ νδεγψλ ζηελ πεξίπησζε 

free flow ππνινγίδεηαη 387,43, ζηελ πεξίπησζε congested flow 391,64 ελψ 

ζηελ πεξίπησζε restricted flow 325,16. Παξαηεξείηαη απφθιηζε ηεο κέζεο 

ηηκήο νξηδφληηαο κεηαηφπηζεο νθζαικψλ, κεηαμχ ησλ νδεγψλ ζηηο ηξεηο (3) 

πξναλαθεξφκελεο πεξηπηψζεηο θαη θπξίσο κεηαμχ restricted flow θαη  
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free- congested flow. 

 

 Ο κέζνο φξνο ησλ ηππηθψλ απνθιίζεσλ ησλ εζηηάζεσλ ησλ νδεγψλ ζηελ 

πεξίπησζε free flow είλαη 84,39, ζηελ πεξίπησζε congested flow 78,18 ελψ 

ζηελ πεξίπησζε restricted flow είλαη 70,75. Παξαηεξείηαη δηαθνξνπνίεζε ηεο 

ηππηθήο απφθιηζεο ηεο νξηδφληηαο κεηαηφπηζεο νθζαικψλ, κεηαμχ ησλ 

νδεγψλ ζηηο ηξεηο (3) πξναλαθεξφκελεο πεξηπηψζεηο θαη θπξίσο κεηαμχ 

restricted flow θαη free- congested flow, φπσο ζπλέβε αληίζηνηρα θαη ζηελ 

κέζε ηηκή ηνπο ζηηο πεξηπηψζεηο απηέο. 

 

 Παξαηεξνχληαη ζεκαληηθέο δηαθνξέο ζηηο κέζεο ηηκέο θαη ηππηθέο απνθιίζεηο 

κεηαμχ ησλ νδεγψλ ζε φιεο ηηο εμεηαδφκελεο πεξηπηψζεηο (free flow, 

congested flow, restricted flow).  

 

πκπεξαζκαηηθά,  κπνξεί λα ζεσξεζεί ζεκαληηθή δηαθνξνπνίεζε ηεο ηππηθήο 

απφθιηζεο θαη κέζεο ηηκήο ηεο νξηδφληηαο κεηαηφπηζεο νθζαικψλ ησλ νδεγψλ, 

κεηαμχ restricted flow θαη free- congested flow. 

 

 

3. Οριζόνηια διαζπορά εζηιάζεων οδηγών μοηοζικλέηας ζσναρηήζει 

κσκλοθοριακού θόρηοσ για δρόμο διπλής καηεύθσνζης.  

 

 Ο κέζνο φξνο ησλ κέζσλ ηηκψλ ησλ εζηηάζεσλ ησλ νδεγψλ ζηελ πεξίπησζε 

free flow ππνινγίδεηαη 386,27, ζηελ πεξίπησζε congested flow 414,85 ελψ 

ζηελ πεξίπησζε restricted flow 308,99. Παξαηεξείηαη απφθιηζε ηεο κέζεο 

ηηκήο νξηδφληηαο κεηαηφπηζεο νθζαικψλ, κεηαμχ ησλ νδεγψλ ζηηο ηξεηο (3) 

πξναλαθεξφκελεο πεξηπηψζεηο θαη θπξίσο κεηαμχ restricted flow θαη free- 

congested flow. 

 

 Ο κέζνο φξνο ησλ ηππηθψλ απνθιίζεσλ ησλ εζηηάζεσλ ησλ νδεγψλ ζηελ 

πεξίπησζε free flow είλαη 72,37, ζηελ πεξίπησζε congested flow 87,27 ελψ 

ζηελ πεξίπησζε restricted flow είλαη 79,82. Παξαηεξείηαη δηαθνξνπνίεζε ηεο 

ηππηθήο απφθιηζεο ηεο νξηδφληηαο κεηαηφπηζεο νθζαικψλ, κεηαμχ ησλ 

νδεγψλ ζηηο ηξεηο (3) πξναλαθεξφκελεο πεξηπηψζεηο. 

 

 Παξαηεξνχληαη ζεκαληηθέο δηαθνξέο ζηηο κέζεο ηηκέο θαη ηππηθέο απνθιίζεηο 

κεηαμχ ησλ νδεγψλ ζε φιεο ηηο εμεηαδφκελεο πεξηπηψζεηο (free flow, 

congested flow, restricted flow).  

 

πκπεξαζκαηηθά,  κπνξεί λα ζεσξεζεί ζεκαληηθή δηαθνξνπνίεζε ηεο ηππηθήο 

απφθιηζεο θαη κέζεο ηηκήο ηεο νξηδφληηαο κεηαηφπηζεο νθζαικψλ ησλ νδεγψλ, 

κεηαμχ restricted flow, free flow, congested flow, αιιά θαη κεηαμχ ηνπο. 
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4. Οριζόνηια διαζπορά εζηιάζεων οδηγών μοηοζικλέηας ζσναρηήζει λωρίδας 

ζηην οποία κινείηαι ζε δρόμο πολλαπλών λωρίδων με νηζίδα.  

 

Δμεηάδνληαη νη πεξηπηψζεηο θίλεζεο ζηηο ισξίδεο θαη ζέζεηο 1, 1-2, 1‟, 1‟-2, 2, 

2-3, 3. Με βάζε ηνπο δχν (2) Πίλαθεο ηεο πεξίπησζεο 4 ηεο Παξαγξάθνπ 3.2 ηεο 

Δπεμεξγαζίαο ησλ Πεηξακαηηθψλ Γεδνκέλσλ, ππνινγίδνληαη νη Μέζνη Όξνη (Μ.Ο.- 

Average) ησλ κέζσλ ηηκψλ θαη ηππηθψλ απνθιίζεσλ ησλ έμη (6) κνηνζηθιεηηζηψλ 

ζηηο εμεηαδφκελεο ζπλζήθεο, φπσο παξνπζηάδεηαη ζηνπο παξαθάησ Πίλαθεο. 

 

ΟΡΙΖΟΝΣΙΑ ΔΙΑΠΟΡΑ ΕΣΙΑΕΩΝ ΟΔΗΓΩΝ ΜΟΣΟΙΚΛΕΣΑ ΤΝΑΡΣΗΕΙ ΛΩΡΙΔΑ  ΣΗΝ ΟΠΟΙΑ 
ΚΙΝΕΙΣΑΙ, Ε  ΔΡΟΜΟ ΠΟΛΛΑΠΛΩΝ ΛΩΡΙΔΩΝ ΜΕ ΝΗΙΔΑ (Λ. ΚΑΣΕΧΑΚΗ- Λ. ΜΕΟΓΕΙΩΝ) 

ΟΔΗΓΟ 

ΘΕΗ ΛΩΡΙΔΑ:  
1 

ΘΕΗ ΛΩΡΙΔΑ: 
1-2 

ΘΕΗ ΛΩΡΙΔΑ: 
1' 

ΘΕΗ ΛΩΡΙΔΑ: 
1'-2 

Μέση Συπ. Μέση Συπ. Μέση Συπ. Μέση Συπ. 

Σιμή Απόκλ. Σιμή Απόκλ. Σιμή Απόκλ. Σιμή Απόκλ. 

ΟΔΗΓΟ Νο1 
383,63 93,75 378,08 28,01 401,06 47,33 415,42 66,53 

(KOSTAS) 

ΟΔΗΓΟ Νο2 
399,33 71,86 378,35 54,02 408,52 66,78 401,45 120,69 

(VASSILIS) 

ΟΔΗΓΟ Νο3 
422,99 75,28 435,39 47,55 438,23 74,63 415,69 78,37 

(EUGENE) 

ΟΔΗΓΟ Νο4 
358,98 134,68 385,45 111,84 435,12 136,42 415,91 128,13 

(EKTORAS) 

ΟΔΗΓΟ Νο5 
348,77 73,75 336,73 55,97 365,09 70,5 351,43 61,72 

(GIANNIS) 

ΟΔΗΓΟ Νο6 
343,67 130,63 377,12 89,51 368,32 79,13 385,36 17,25 

(JACQUES) 

ΜΕΟ ΟΡΟ 
(AVERAGE): 

376,23 96,66 381,85 64,48 402,72 79,13 397,54 78,78 
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Καηαζθεπάδνληαη ζηε ζπλέρεηα Πίλαθεο Μ.Ο. κέζεο ηηκήο θαη ηππηθήο απφθιηζεο γηα 

ηηο πεξηπηψζεηο χπαξμεο ιεσθνξεηνισξίδαο θαη κε. 

 

 ΜΕ ΛΕΩΦ/ΔΑ 
ΜΕΟ ΟΡΟ 
 (AVERAGE) 

A/A 
ΘΕΗ- 

ΛΩΡΙΔΑ 
ΜΕΗ ΣΙΜΗ  ΣΤΠΙΚΗ ΑΠΟΚΛΙΗ 

1 1' 402,72 79,13 

2 1'-2 397,54 78,78 

3 2 389,59 83,08 

4 2-3 387,93 72,18 

5 3 325,82 77,16 

 

 

 ΧΩΡΙ ΛΕΩΦ/ΔΑ 
ΜΕΟ ΟΡΟ 
 (AVERAGE) 

A/A 
ΘΕΗ- 

ΛΩΡΙΔΑ 
ΜΕΗ ΣΙΜΗ  ΣΤΠΙΚΗ ΑΠΟΚΛΙΗ 

1 1 376,23 96,66 

2 1-2 381,85 64,48 

3 2 389,59 83,08 

4 2-3 387,93 72,18 

5 3 325,82 77,16 

 

ΟΡΙΖΟΝΣΙΑ ΔΙΑΠΟΡΑ ΕΣΙΑΕΩΝ ΟΔΗΓΩΝ ΜΟΣΟΙΚΛΕΣΑ ΤΝΑΡΣΗΕΙ ΛΩΡΙΔΑ ΣΗΝ ΟΠΟΙΑ 
ΚΙΝΕΙΣΑΙ, Ε  ΔΡΟΜΟ ΠΟΛΛΑΠΛΩΝ ΛΩΡΙΔΩΝ ΜΕ ΝΗΙΔΑ (Λ.ΚΑΣΕΧΑΚΗ – Λ.ΜΕΟΓΕΙΩΝ) 

ΟΔΗΓΟ 

ΘΕΗ ΛΩΡΙΔΑ: 2 ΘΕΗ ΛΩΡΙΔΑ: 2-3 ΘΕΗ ΛΩΡΙΔΑ: 3 

Μέση Συπική Μέση Συπική Μέση Συπική 

Σιμή Απόκλιση Σιμή Απόκλιση Σιμή Απόκλιση 

ΟΔΗΓΟ Νο1 
388,34 74,62 413,06 73,86 419,38 93,36 

(KOSTAS) 

ΟΔΗΓΟ Νο2 
382,87 57,04 389,50 67,32 411,43 105,09 

(VASSILIS) 

ΟΔΗΓΟ Νο3 
444,48 68,20 391,46 51,96 0,00 0,00 

(EUGENE) 

ΟΔΗΓΟ Νο4 
390,84 117,01 382,04 101,81 366,54 117,73 

(EKTORAS) 

ΟΔΗΓΟ Νο5 
354,91 86,03 369,45 46,72 376,30 56,30 

(GIANNIS) 

ΟΔΗΓΟ Νο6 
376,09 95,58 382,08 91,39 381,26 90,49 

(JACQUES) 

ΜΕΟ ΟΡΟ 
(AVERAGE): 

389,59 83,08 387,93 72,18 325,82 77,16 
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Με βάζε ηνπο ηειεπηαίνπο Πίλαθεο, θαηαζθεπάδνληαη ηα παξαθάησ Γηαγξάκκαηα, 

Μ.Ο. κέζεο ηηκήο θαη ηππηθήο απφθιηζεο γηα ηελ πεξίπησζε χπαξμεο 

ιεσθνξεηνισξίδαο θαη κε, ζε δξφκν πνιιαπιψλ ισξίδσλ κε λεζίδα. 

 

ΘΕΗ- ΛΩΡΙΔΑ ΤΝΑΡΣΗΕΙ Μ.Ο. ΜΕΗ ΣΙΜΗ ΚΑΙ ΣΤΠΙΚΗ 

ΑΠΟΚΛΙΗ (ΔΡΟΜΟ ΜΕ ΛΕΩΦΟΡΕΙΟΛΩΡΙΔΑ)
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Μ.Ο. ΜΕΣΗΣ ΤΙΜΗΣ Μ.Ο. ΤΥΠΙΚΗΣ ΑΠΟΚΛΙΣΗΣ

 

ΘΕΗ- ΛΩΡΙΔΑ ΤΝΑΡΣΗΕΙ Μ.Ο. ΜΕΗ ΣΙΜΗ ΚΑΙ ΣΤΠΙΚΗ 

ΑΠΟΚΛΙΗ (ΔΡΟΜΟ ΥΩΡΙ ΛΕΩΦΟΡΕΙΟΛΩΡΙΔΑ)
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Μ.Ο. ΜΕΣΗΣ ΤΙΜΗΣ Μ.Ο. ΤΥΠΙΚΗΣ ΑΠΟΚΛΙΣΗΣ
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Απφ ηα παξαπάλσ δηαγξάκκαηα πξνθχπηεη ην ζπκπέξαζκα πσο παξαηεξείηαη 

κείσζε ηνπ κέζνπ όξνπ ηεο κέζεο ηηκήο νξηδόληηαο κεηαηόπηζεο ησλ νθζαικώλ ησλ 

κνηνζηθιεηηζηώλ- δειαδή κεηαηόπηζε βιέκκαηνο κνηνζηθιεηηζηώλ αξηζηεξόηεξα- όπσο 

θαη κείσζε ηνπ κέζνπ όξνπ ηεο ηππηθήο απόθιηζήο ηνπο, θαζώο θηλνύληαη αξηζηεξόηεξα 

ζην δξόκν- ισξίδεο, κε αύμεζε δειαδή ηεο ηαρύηεηαο θίλεζήο ηνπο. 

Σν ζπκπέξαζκα απηφ είλαη πην εκθαλέο ζην πξψην δηάγξακκα (πεξίπησζε 

δξφκνπ κε ιεσθνξεηνισξίδα), φπνπ εκθαλίδεηαη ζηαδηαθή κεηαηφπηζε ηνπ 

βιέκκαηνο ησλ κνηνζηθιεηηζηψλ αξηζηεξφηεξα θαζψο κεηαθηλείηαη απφ βεκαηηθά απφ 

δεμηφηεξε ισξίδα ζε αξηζηεξφηεξε (ν Μ.Ο. ηφζν ηεο κέζεο ηηκήο φζν θαη ηεο ηππηθήο 

απφθιηζεο κεηψλεηαη αξθεηά νκαιά κε κεηαηφπηζε ηεο κνηνζηθιέηαο αξηζηεξφηεξα 

ζην δξφκν). 

Σν ζπκπέξαζκα απηφ ζεσξείηαη ινγηθφ, θαζψο ν κνηνζηθιεηηζηήο 

κεηαθηλνχκελνο αξηζηεξφηεξα ζηηο ισξίδεο ηνπ δξφκνπ ζεσξεί πσο θηλδπλεχεη 

ιηγφηεξν απφ πηζαλά πεξηζηαηηθά πνπ ιακβάλνπλ ρψξα ζηηο δεμηφηεξεο ισξίδεο 

(θπξίσο ζηελ πξψηε ισξίδα απφ ην δεμί πεδνδξφκην), φπσο γηα παξάδεηγκα λα 

εκθαληζηεί πεδφο θηλνχκελνο απφ ην πεδνδξφκην ζην δξφκν. Έηζη ε πξνζνρή ηνπ 

κνηνζηθιεηηζηή επηθεληξψλεηαη αξηζηεξφηεξα ζην δξφκν εκπξφο ηνπ.   

 ηελ πεξίπησζε ηνπ δεχηεξνπ δηαγξάκκαηνο- πεξίπησζε δξφκνπ ρσξίο 

ιεσθνξεηνισξίδα- ην αλσηέξσ ζπκπέξαζκα είλαη εκθαλέο ζπγθξίλνληαο ην Μ.Ο. 

κέζεο ηηκήο θαη ηππηθήο απφθιηζεο κεηαθίλεζεο νθζαικψλ κνηνζηθιεηηζηψλ, ηεο 

ισξίδαο 3 κε θαζεκηά απφ ηηο δεμηφηεξεο ισξίδεο μερσξηζηά. Παξαηεξείηαη κηθξή 

αχμεζε ηνπ Μ.Ο. κέζεο ηηκήο απφ ηε ισξίδα 1 έσο θαη ηε ζέζε 2-3 θαη απφηνκε 

κείσζε ζηε ισξίδα 3, ελψ ν Μ.Ο. ηεο ηππηθήο απφθιηζεο παξνπζηάδεη κηθξή 

δηαθχκαλζε κεηαμχ ησλ ζέζεσλ 1-2 θαη 2-3, κε ηειηθή πηψζε (κεηαηφπηζε βιέκκαηνο 

κνηνζηθιεηηζηψλ αξηζηεξφηεξα) ζηε ισξίδα 3. 

Μπνξεί επνκέλσο λα ζεσξεζεί- κε βάζε ηα ππάξρνληα δεδνκέλα- πσο θίλεζε 

ησλ κνηνζηθιεηηζηψλ αξηζηεξφηεξα ζην δξφκν- κε αχμεζε ηεο ηαρχηεηαο θίλεζήο 

ηνπο- ζε δξφκν πνιιαπιψλ ισξίδσλ κε λεζίδα, θαίλεηαη λα ζπλνδεχεηαη κε 

επηθέληξσζε ησλ εζηηάζεψλ ηνπο αξηζηεξφηεξα κπξνζηά ηνπο. 

 

 

5. Οριζόνηια διαζπορά εζηιάζεων οδηγών μοηοζικλέηας ζε ζσνθήκες δρόμοσ 

διπλής καηεύθσνζης (tw-street)  και διαζηαύρωζης τωρίς θανάρι (crossing).  

 

χκθσλα κε ηα δεδνκέλα πνπ παξνπζηάζηεθαλ ζην 3
ν
 Κεθάιαην, γηα ηελ 

πεξίπησζε νξηδφληηαο δηαζπνξάο εζηηάζεσλ νδεγψλ κνηνζηθιέηαο ζπλαξηήζεη 

θπθινθνξηαθνχ θφξηνπ γηα δξφκν δηπιήο θαηεχζπλζεο, παξαηεξνχληαη ζεκαληηθέο 

δηαθνξέο ηφζν ζηελ κέζε ηηκή φζν θαη ζηελ ηππηθή απφθιηζε κεηαμχ ησλ 

κνηνζηθιεηηζηψλ. 
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ην 4
ν
 Κεθάιαην εμεηάζηεθε θαηά πφζν κπνξεί λα ζεσξεζεί ζηαηηζηηθά 

ζεκαληηθή ε δηαθνξά ησλ κέζσλ ηηκψλ ηεο νξηδφληηαο κεηαηφπηζεο ησλ νθζαικψλ 

ησλ κνηνζηθιεηηζηψλ ζε νθηψ (8) πεξηπηψζεηο. Έγηλε Έιεγρνο ηαηηζηηθψλ 

Τπνζέζεσλ ζηηο εμεηαδφκελεο πεξηπηψζεηο, γηα επίπεδν ζεκαληηθφηεηαο  

α = 0,01 = 1% θαη α = 0,05 = 5%. Πξνέθπςαλ έηζη ηα απνηειέζκαηα πνπ 

αλαθέξνληαη ζην 4
ν
 Κεθάιαην θαη αλαιχνληαη πεξαηηέξσ ζηε ζπλέρεηα.  

 

 

1. Γρόμος πολλαπλών λωρίδων με νηζίδα (Λ.Καηετάκη- Λ.Μεζογείων): 

Λωρίδα 2-3 και Λωρίδα 1’-2. 

 

ηελ πεξίπησζε απηή, κπνξεί λα ζεσξεζεί πσο παξαηεξείηαη ζηαηηζηηθά 

ζεκαληηθή δηαθνξά κεηαμχ ησλ κέζσλ ηηκψλ ησλ δχν ζπλφισλ ηηκψλ. Πξνθχπηεη 

επνκέλσο ην ζπκπέξαζκα πσο: 

 

Η κέζε ηηκή ηεο νξηδόληηαο κεηαηόπηζεο ησλ νθζαικώλ ησλ κνηνζηθιεηηζηώλ 

παξνπζηάδεη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή δηαθνξά, όηαλ απηνί θηλνύληαη ζηε ζέζε 2-3 ζε 

ζρέζε κε ηε ζέζε 1’-2.   

 

Δπνκέλσο, κεηαμχ ησλ ζέζεσλ 2-3 θαη 1‟-2, ζε δξφκν πνιιαπιψλ ισξίδσλ κε 

λεζίδα, είλαη δπλαηφ λα ζεσξεζεί πσο νη νξηδφληηεο εζηηάζεηο ησλ κνηνζηθιεηηζηψλ 

δηαθέξνπλ ζεκαληηθά. 

εκεηψλεηαη πσο ην ζπκπέξαζκα απηφ ζπκθσλεί κε ην πκπέξαζκα 4 

(Οξηδφληηα δηαζπνξά εζηηάζεσλ νδεγψλ κνηνζηθιέηαο ζπλαξηήζεη ισξίδαο ζηελ 

νπνία θηλείηαη ζε δξφκν πνιιαπιψλ ισξίδσλ κε λεζίδα), ην νπνίν πξνθχπηεη απφ 

ζχγθξηζε ησλ Μ.Ο. κέζσλ ηηκψλ θαη ηππηθψλ απνθιίζεσλ ησλ νθζαικηθψλ θηλήζεσλ 

ησλ κνηνζηθιεηηζηψλ. 

 

  

2. Γρόμος πολλαπλών λωρίδων με νηζίδα (Λ.Καηετάκη- Λ.Μεζογείων): 

Λωρίδα 2-3 και Λωρίδα 1. 

 

ηελ πεξίπησζε απηή, κπνξεί λα ζεσξεζεί πσο δελ παξαηεξείηαη ζηαηηζηηθά 

ζεκαληηθή δηαθνξά κεηαμχ ησλ κέζσλ ηηκψλ ησλ δχν ζπλφισλ ηηκψλ. Πξνθχπηεη 

επνκέλσο ην ζπκπέξαζκα πσο: 

 

Η κέζε ηηκή ηεο νξηδόληηαο κεηαηόπηζεο ησλ νθζαικώλ ησλ κνηνζηθιεηηζηώλ δελ 

παξνπζηάδεη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή δηαθνξά, όηαλ απηνί θηλνύληαη ζηε ζέζε 2-3 ζε 

ζρέζε κε ηε Λσξίδα 1. Είλαη επνκέλσο  δπλαηό λα ζεσξεζεί πσο ππάξρεη νκνηόηεηα 

ζηε ζπκπεξηθνξά ησλ κνηνζηθιεηηζηώλ, όζνλ αθνξά ηελ νξηδόληηα κεηαηόπηζε ησλ 

νθζαικώλ ηνπο, θηλνύκελνη ζηηο ζέζεηο απηέο.     
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Θα πξέπεη λα ζεκεησζεί πσο ην απνηέιεζκα απηφ (φζνλ αθνξά ηε κέζε ηηκή) έξρεηαη 

ζε αληίζεζε κε ην αλσηέξσ ζπκπέξαζκα Νν4, πξνεξρφκελν απφ ηα δεδνκέλα κέζσλ 

ηηκψλ ηνπ 3
νπ

 θεθαιαίνπ, ην νπνίν είλαη θαη ην αλακελόκελν κε βάζε ηε ινγηθή. 

Σν φηη ην ηαηηζηηθφ Σεζη δελ επηβεβαηψλεη ηελ ππφζεζε απηή ελδερνκέλσο 

λα κελ απνθιείεη ηελ πηζαλφηεηα φλησο ε θίλεζε ησλ κνηνζηθιεηηζηψλ πξνο ηα 

αξηζηεξά ζην δξφκν λα ζπλνδεχεηαη απφ κεηαηφπηζε πξνο ηα αξηζηεξά ηεο θίλεζεο 

ησλ νθζαικψλ ηνπο. Δλδερνκέλσο λα είλαη «αηπρήο» ε επηινγή ηεο    ισξίδαο 1 θαη 

ζέζεο 2-3 θαη ε επηινγή γηα ζχγθξηζε πην «θαζνξηζηηθψλ» ισξίδσλ (φπσο ε ισξίδα 

3 κε ηελ ακέζσο πξνεγνχκελή ηεο ισξίδα 2 ή κε ηελ αξρηθή-  ισξίδα 1) λα είλαη πην 

αξκφδνπζα γηα ηελ εμαγσγή ηνπ ελ ιφγσ ζπκπεξάζκαηνο. Θεσξείηαη πσο είλαη ζέκα 

ην νπνίν ρξήδεη πεξαηηέξσ έξεπλαο.  

 

 

3. Γρόμος πολλαπλών λωρίδων με νηζίδα (Λ.Καηετάκη- Λ.Μεζογείων): 

Λωρίδα 2-3 και Λωρίδα 1’. 

 

ηελ πεξίπησζε απηή κπνξεί λα ζεσξεζεί πσο παξαηεξείηαη ζηαηηζηηθά 

ζεκαληηθή δηαθνξά κεηαμχ ησλ κέζσλ ηηκψλ ησλ δχν ζπλφισλ ηηκψλ. Πξνθχπηεη 

επνκέλσο ην ζπκπέξαζκα πσο: 

 

Η κέζε ηηκή ηεο νξηδόληηαο κεηαηόπηζεο ησλ νθζαικώλ ησλ κνηνζηθιεηηζηώλ 

παξνπζηάδεη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή δηαθνξά, όηαλ απηνί θηλνύληαη ζηε ζέζε 2-3 ζε 

ζρέζε κε ηε Λσξίδα 1’.   

 

Σν απνηέιεζκα απηφ ζπκθσλεί κε ην αλσηέξσ ζπκπέξαζκα Νν4, πξνεξρφκελν απφ 

ηα δεδνκέλα Μέζσλ Σηκψλ θαη Σππηθψλ Απνθιίζεσλ ηνπ 3
νπ

 θεθαιαίνπ θαη 

ζεσξείηαη αλακελφκελν. 

 

 

4. Γρόμος πολλαπλών λωρίδων με νηζίδα (Λ.Καηετάκη- Λ.Μεζογείων): 

Δλεύθερη ροή (free flow) και Κορεζμένη ροή (congested flow). 

 

ηελ πεξίπησζε απηή κπνξεί λα ζεσξεζεί πσο δελ παξαηεξείηαη ζηαηηζηηθά 

ζεκαληηθή δηαθνξά κεηαμχ ησλ κέζσλ ηηκψλ ησλ δχν ζπλφισλ ηηκψλ. Πξνθχπηεη 

επνκέλσο ην ζπκπέξαζκα πσο: 

 

Η κέζε ηηκή ηεο νξηδόληηαο κεηαηόπηζεο ησλ νθζαικώλ ησλ κνηνζηθιεηηζηώλ δελ 

παξνπζηάδεη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή δηαθνξά, όηαλ απηνί θηλνύληαη ζε ειεύζεξε ξνή 

θπθινθνξίαο (free flow) ζε ζρέζε κε θνξεζκέλε ξνή (congested flow). Είλαη επνκέλσο  

δπλαηό λα ζεσξεζεί πσο ππάξρεη νκνηόηεηα ζηε ζπκπεξηθνξά ησλ κνηνζηθιεηηζηώλ, 

όζνλ αθνξά ηελ νξηδόληηα κεηαηόπηζε ησλ νθζαικώλ ηνπο, θηλνύκελνη ππό απηέο ηηο 

ζπλζήθεο.     
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Σν απνηέιεζκα απηφ δελ έξρεηαη ζε επζεία αληίζεζε κε ην αλσηέξσ ζπκπέξαζκα 

Νν2, πξνεξρφκελν απφ ηα δεδνκέλα Μέζσλ Σηκψλ θαη Σππηθψλ Απνθιίζεσλ ηνπ 3
νπ

 

θεθαιαίνπ. 

 

 

5. Γρόμος πολλαπλών λωρίδων με νηζίδα (Λ.Καηετάκη- Λ.Μεζογείων): 

Δλεύθερη ροή (free flow) και Περιοριζμένη ροή (restricted flow). 

 

ηελ πεξίπησζε απηή, κπνξεί λα ζεσξεζεί πσο δελ παξαηεξείηαη ζηαηηζηηθά 

ζεκαληηθή δηαθνξά κεηαμχ ησλ κέζσλ ηηκψλ ησλ δχν ζπλφισλ ηηκψλ. Πξνθχπηεη 

επνκέλσο ην ζπκπέξαζκα πσο: 

 

Η κέζε ηηκή ηεο νξηδόληηαο κεηαηόπηζεο ησλ νθζαικώλ ησλ κνηνζηθιεηηζηώλ δελ 

παξνπζηάδεη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή δηαθνξά, όηαλ απηνί θηλνύληαη ζε ειεύζεξε ξνή 

θπθινθνξίαο (free flow)  ζε ζρέζε κε πεξηνξηζκέλε (restricted flow). Είλαη επνκέλσο  

δπλαηό λα ζεσξεζεί πσο ππάξρεη νκνηόηεηα ζηε ζπκπεξηθνξά ησλ κνηνζηθιεηηζηώλ, 

όζνλ αθνξά ηελ νξηδόληηα κεηαηόπηζε ησλ νθζαικώλ ηνπο, θηλνύκελνη ππό απηέο ηηο 

ζπλζήθεο.     

 

Θα πξέπεη λα ζεκεησζεί πσο ην απνηέιεζκα απηφ έξρεηαη ζε αληίζεζε κε ην αλσηέξσ 

ζπκπέξαζκα Νν2, πξνεξρφκελν απφ ηα δεδνκέλα Μέζσλ Σηκψλ θαη Σππηθψλ 

Απνθιίζεσλ ηνπ 3
νπ

 θεθαιαίνπ. Ζ εθηίκεζε ησλ απνηειεζκάησλ βάζεη δεδνκέλσλ 

ηνπ 3
νπ

 Κεθαιαίνπ πξνέθπςε απφ απιή «αλάγλσζε»- ζχγθξηζε απφιπησλ αξηζκψλ 

ησλ κέζσλ φξσλ κέζσλ ηηκψλ θαη ηππηθψλ απνθιίζεσλ. Ζ αλσηέξσ κε ζηαηηζηηθά 

ζεκαληηθή δηαθνξά πνπ πξνθχπηεη απφ εθηέιεζε ηαηηζηηθνχ Σεζη ζην 4
ν
 Κεθάιαην 

θξίλεηαη σο απνδεθηή ιφγσ ηνπ επηζηεκνληθνχ ππνβάζξνπ ηεο θαη ηεο- ζε βάζνο- 

εξκελείαο ησλ πεηξακαηηθψλ δεδνκέλσλ. 

 

 

6. Γρόμος πολλαπλών λωρίδων με νηζίδα (Λ.Καηετάκη- Λ.Μεζογείων): 

Κορεζμένη ροή (congested flow) και Περιοριζμένη ροή (restricted flow). 

 

Δίλαη δπλαηφλ, ζηελ πεξίπησζε απηή, λα ζεσξεζεί πσο δελ παξαηεξείηαη 

ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή δηαθνξά κεηαμχ ησλ κέζσλ ηηκψλ ησλ δχν ζπλφισλ ηηκψλ. 

Πξνθχπηεη επνκέλσο ην ζπκπέξαζκα πσο: 

 

Η κέζε ηηκή ηεο νξηδόληηαο κεηαηόπηζεο ησλ νθζαικώλ ησλ κνηνζηθιεηηζηώλ δελ 

παξνπζηάδεη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή δηαθνξά, όηαλ απηνί θηλνύληαη ζε θνξεζκέλε ξνή 

θπθινθνξίαο (congested flow),   ζε ζρέζε κε πεξηνξηζκέλε (restricted flow). Είλαη 

επνκέλσο  δπλαηό λα ζεσξεζεί πσο ππάξρεη νκνηόηεηα ζηε ζπκπεξηθνξά ησλ 

κνηνζηθιεηηζηώλ, όζνλ αθνξά ηελ νξηδόληηα κεηαηόπηζε ησλ νθζαικώλ ηνπο, 

θηλνύκελνη ππό απηέο ηηο ζπλζήθεο.     
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Θα πξέπεη λα ζεκεησζεί πσο ην απνηέιεζκα απηφ έξρεηαη ζε αληίζεζε κε ην αλσηέξσ 

ζπκπέξαζκα Νν2, πξνεξρφκελν απφ ηα δεδνκέλα Μέζσλ Σηκψλ θαη Σππηθψλ 

Απνθιίζεσλ ηνπ 3
νπ

 θεθαιαίνπ. Ζ εθηίκεζε ησλ απνηειεζκάησλ βάζεη δεδνκέλσλ 

ηνπ 3
νπ

 Κεθαιαίνπ πξνέθπςε απφ απιή «αλάγλσζε»- ζχγθξηζε απφιπησλ αξηζκψλ 

ησλ κέζσλ φξσλ κέζσλ ηηκψλ θαη ηππηθψλ απνθιίζεσλ. Ζ αλσηέξσ κε ζηαηηζηηθά 

ζεκαληηθή δηαθνξά πνπ πξνθχπηεη απφ εθηέιεζε ηαηηζηηθνχ Σεζη ζην 4
ν
 Κεθάιαην 

θξίλεηαη σο απνδεθηή ιφγσ ηνπ επηζηεκνληθνχ ππνβάζξνπ ηεο θαη ηεο- ζε βάζνο- 

εξκελείαο ησλ πεηξακαηηθψλ δεδνκέλσλ. 

 

 

7. Γρόμος διπλής καηεύθσνζης (tw- street): 

Δλεύθερη ροή (free flow) και Περιοριζμένη ροή (restricted flow). 

 

Πξνθχπηεη ην ζπκπέξαζκα πσο: 

 

Σηελ πεξίπησζε δξόκνπ δηπιήο θαηεύζπλζεο (tw- street) δελ είλαη δπλαηή ε εμαγσγή 

ζπκπεξάζκαηνο γηα ην εάλ ππάξρεη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή δηαθνξά κεηαμύ ησλ κέζσλ 

ηηκώλ ηεο νξηδόληηαο κεηαηόπηζεο ησλ νθζαικώλ ησλ κνηνζηθιεηηζηώλ ζηελ πεξίπησζε 

ειεύζεξεο ξνήο (free flow) θαη πεξηνξηζκέλεο ξνήο (restricted flow). Γηα ηελ εμαγσγή 

ζπκπεξάζκαηνο ζα πξέπεη λα ρξεζηκνπνηεζεί ζηελ έξεπλα κεγαιύηεξν δείγκα, δειαδή 

κεγαιύηεξνο αξηζκόο κνηνζηθιεηηζηώλ. 

 

Θα πξέπεη λα ζεκεησζεί πσο ην απνηέιεζκα απηφ έξρεηαη ζε κεξηθή αληίζεζε κε ην 

αλσηέξσ ζπκπέξαζκα Νν3, πξνεξρφκελν απφ ηα δεδνκέλα Μέζσλ Σηκψλ θαη 

Σππηθψλ Απνθιίζεσλ ηνπ 3
νπ

 θεθαιαίνπ. Πξνηείλεηαη γηα ηελ εμαγσγή 

ζπκπεξάζκαηνο λα ρξεζηκνπνηεζεί ζηελ έξεπλα κεγαιχηεξν δείγκα, δειαδή 

κεγαιχηεξνο αξηζκφο κνηνζηθιεηηζηψλ. 

 

 

8. Γρόμος διπλής καηεύθσνζης (tw- street): 

Γρόμος διπλής καηεύθσνζης (tw- street) και Γιαζηαύρωζη τωρίς θωηεινό 

ζημαηοδόηη ζε δρόμο διπλής καηεύθσνζης (tw- street crossing). 

 

ηελ πεξίπησζε απηή, κπνξεί λα ζεσξεζεί πσο δελ παξαηεξείηαη ζηαηηζηηθά 

ζεκαληηθή δηαθνξά κεηαμχ ησλ κέζσλ ηηκψλ ησλ δχν ζπλφισλ ηηκψλ. Πξνθχπηεη 

επνκέλσο ην ζπκπέξαζκα πσο: 

 

Σηελ πεξίπησζε δξόκνπ δηπιήο θαηεύζπλζεο (tw- street), κε βάζε ηηο ππάξρνπζεο 

κεηξήζεηο, δελ πξνθύπηεη δηαθνξνπνίεζε ζηε ζπκπεξηθνξά ησλ κνηνζηθιεηηζηώλ- όζνλ 

αθνξά ηε κέζε ηηκή νξηδόληηαο κεηαηόπηζεο ησλ νθζαικώλ ηνπο, ζηελ πεξίπησζε 

δηαζηαύξσζεο ρσξίο θσηεηλό ζεκαηνδόηε. 

 

Δλδερνκέλσο ζα θαηλφηαλ αξρηθά ινγηθφ λα παξνπζηαδφηαλ δηαθνξνπνίεζε ζηε 

ζπκπεξηθνξά ησλ κνηνζηθιεηηζηψλ φηαλ ζπλαληνχζαλ δηαζηαχξσζε ρσξίο θαλάξη, 
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ζε ζρέζε κε δξφκν ρσξίο δηαζηαχξσζε, παξά ην γεγνλφο πσο ν δξφκνο δηπιήο 

θαηεχζπλζεο (17
εο

 Ννεκβξίνπ) ηνπ πεηξάκαηνο είλαη δξφκνο κε πξνηεξαηφηεηα. 

Ζ αιήζεηα είλαη πσο γηα ηελ πιήξε αλάιπζε ηεο ζπκπεξηθνξάο ησλ νδεγψλ 

ζα πξέπεη ε έξεπλα πέξαλ ηεο εμέηαζεο ηαηηζηηθψλ Τπνζέζεσλ γηα ηελ κέζε ηηκή, 

λα πεξηιακβάλεη θαη αληίζηνηρε εμέηαζε ηαηηζηηθψλ Τπνζέζεσλ γηα ηελ ηππηθή 

απφθιηζε ηνπ «Location X» ησλ νθζαικηθψλ θηλήζεσλ ησλ κνηνζηθιεηηζηψλ. Ζ 

πιεξνθνξία κφλν ηεο Μέζεο Σηκήο  ηνπ αλσηέξσ κεγέζνπο δελ είλαη αξθεηή. Γηα 

παξάδεηγκα έλαο κνηνζηθιεηηζηήο ν νπνίνο παξνπζηάδεη κηθξή ηππηθή απφθιηζε 

αξηζηεξά – δεμηά ειέγρνληαο ηε δηαζηαχξσζε κπξνζηά ηνπ, δίλεη ίδηα κέζε ηηκή 

νξηδφληηαο κεηαηφπηζεο ησλ νθζαικψλ ηνπ ζε ζρέζε κε κνηνζηθιεηηζηή ν νπνίνο 

παξνπζηάδεη- επίζεο ζπκκεηξηθά αξηζηεξά  δεμηά- κεγαιχηεξε ηππηθή απφθιηζε θαηά 

ηνλ έιεγρν ηεο δηαζηαχξσζεο κπξνζηά ηνπ. Δπίζεο, ζα πξέπεη λα ζεκεησζεί πσο 

ελδερνκέλσο ν κνηνζηθιεηηζηήο εθηειεί ηνλ έιεγρν ηεο θπθινθνξίαο ζηε 

δηαζηαχξσζε κπξνζηά ηνπ, λσξίηεξα- φηαλ αληηιακβάλεηαη ηελ χπαξμή ηεο, γεγνλφο 

πνπ δελ απνηππψλεηαη ζην Excel θαηαγξαθήο ησλ εζηηάζεσλ ηνπ αθξηβψο ζην ζεκείν 

«crossing».       

Γηα θαιχηεξε- νξζφηεξε εξκελεία ησλ απνηειεζκάησλ ηεο παξνχζαο 

έξεπλαο, ζεσξείηαη ζεκαληηθή ε εθηέιεζε ηαηηζηηθψλ Σεζη θαη φζνλ αθνξά ηελ 

ηππηθή απφθιηζε ηεο νξηδφληηαο κεηαηφπηζεο ησλ νθζαικψλ ησλ κνηνζηθιεηηζηψλ, 

γεγνλφο ην νπνίν ζα κπνξνχζε λα απνηειέζεη ελδερνκέλσο αληηθείκελν επφκελεο 

Γηπισκαηηθήο Δξγαζίαο. 
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6. ΠΑΡΑΡΣΗΜΑ 

 

Όπσο αλαθέξζεθε ζην 2
ν
 Κεθάιαην, κεηά ηελ νινθιήξσζε ηεο 

βαζκνλφκεζεο ησλ ζπζθεπψλ, ν κνηνζηθιεηηζηήο μεθηλά ηελ πξνθαζνξηζκέλε 

δηαδξνκή, νπφηε θαη αξρίδεη ε θαηαγξαθή ησλ νθζαικηθψλ θηλήζεψλ ηνπ. Σν 

παξαγφκελν «πξντφλ» ηεο θαηαγξαθήο απηήο είλαη έλα video (γηα θάζε 

κνηνζηθιεηηζηή) δηάξθεηαο πεξίπνπ 15 ιεπηψλ. ην video απηφ θαηαγξάθεηαη κε 

θφθθηλν ρξψκα θχθινο ν νπνίνο «αθνινπζεί» ην βιέκκα ηνπ νδεγνχ. 

Πξψην βήκα θαη αξρηθφο ζθνπφο ηεο Γηπισκαηηθήο Δξγαζίαο ηνπ γξάθνληνο, 

γηα ηε ζηαηηζηηθή επεμεξγαζία ησλ δεδνκέλσλ απνηειεί ε «απνηχπσζε» ζε 

πξφγξακκα Excel ησλ γεγνλφησλ πνπ θαηεγξάθεζαλ ζηα videos ησλ 

κνηνζηθιεηηζηψλ. 

Αξρηθά, ην video ηνπ κνηνζηθιεηηζηή (γηα θάζε κνηνζηθιεηηζηή) αλαιχζεθε 

ζε θαξέ (frames) αλά 40msec κε ρξήζε θαηάιιεινπ πξνγξάκκαηνο (FrameShots). 

Έλα δεπηεξφιεπην (1sec) video αληηζηνηρεί έηζη ζε 25 θαξέ (25 frames). Γηα έλα 

video δηάξθεηαο 15 ιεπηψλ, ηα θαξέ ηα νπνία πξνθχπηνπλ απφ ηελ αλάιπζή ηνπ είλαη 

22.500. Δζηίαζε ζε αληηθείκελν ζεσξείηαη πσο πξαγκαηνπνηείηαη φηαλ ν νδεγφο 

θξαηά ην βιέκκα ηνπ ζε απηφ γηα 80msec δειαδή ζε ηξεηο (3) θχθινπο ζην video. 

χκθσλα κε ηε ζεσξία, θαη ιφγσ ηεο θχζεο ηεο νδήγεζεο ζε κνηνζηθιέηα, ππάξρεη 

ζην αληηθείκελν ηεο εζηηάζεσο κηθξή κεηαηφπηζε, κεηαμχ ησλ- απαξαίηεησλ γηα λα 

ζεσξεζεί εζηίαζε- ηξηψλ frames. Γηα ηνλ ιφγν απηφ, φπσο αλαθέξεηαη ζηε ζπλέρεηα, 

εηέζε ζηε δεκηνπξγία ησλ ελ ιφγσ θχιισλ Excel ζηήιε κε πεδία ην βαζκφ  

εκπηζηνζχλεο (1 έσο 3) ηνπ αλαιπηή ζην θαηά πφζν είλαη φλησο εζηίαζε ε αθνινπζία 

ησλ ζεκεηνχκελσλ θχθισλ ζην αληηθείκελν πνπ εμεηάδεηαη. Δπίζεο ζεκεηψλεηαη πσο 

ζε πεξίπησζε απφηνκεο ζηξνθήο ηνπ θεθαιηνχ ηνπ κνηνζηθιεηηζηή ή ζε πεξίπησζε 

αληαλάθιαζεο ηνπ θσηφο πάλσ ζηελ θάκεξα ηεο ζπζθεπήο θαηαγξαθήο, ζεκεηψλεηαη 

θχθινο άλσ αξηζηεξά, γεγνλφο πνπ ππνδειψλεη αδπλακία θαηαγξαθήο. 

ηηο Φσηνγξαθίεο 10 θαη 11 εηθνλίδεηαη ν αξρηθφο ηξφπνο αλάιπζεο ησλ 

videos ησλ κνηνζηθιεηηζηψλ κε αλάιπζή ηνπο ζε θαξέ θαη ηνλ πξνζδηνξηζκφ ησλ 

εζηηάζεσλ ζε δχν πεξηπηψζεηο.  

ην ρήκα 3 πνπ αθνινπζεί εηθνλίδνληαη πεξηνρέο κεηαμχ δχν 

δηαζηαπξψζεσλ, ζηηο νπνίεο εμεηαδφηαλ ε νδεγηθή ζπκπεξηθνξά ησλ 

κνηνζηθιεηηζηψλ. Θα πξέπεη λα ζεκεησζεί πσο γηα ηε ζπκπιήξσζε ησλ θχιισλ 

Excel, κε ηε δηαδηθαζία πνπ αλαθέξεηαη, ζεκαληηθφ ξφιν δηαδξακάηηδε ε 

αληηζηνίρηζε ηεο αθξηβνχο ζέζεο ηνπ κνηνζηθιεηηζηή ζην δξφκν, φηαλ απηφο 

αληηιακβαλφηαλ ηελ χπαξμε ηεο δηαζηαχξσζεο. 

ηνλ αξρηθφ απηφ ηξφπν αλάιπζεο ησλ videos ησλ κνηνζηθιεηηζηψλ 

θαηαζθεπαδφηαλ- ζπκπιεξσλφηαλ κε ηελ πξφνδν ηεο αλάιπζεο δεληξνδηάγξακκα κε 

ηα αληηθείκελα εζηίαζήο ηνπο, φπσο παξνπζηάδεηαη ζην ρήκα 4. 

  ηηο Φσηνγξαθίεο 12, 13 εηθνλίδεηαη κέξνο θχιινπ Excel φπνπ 

«απνηππψλνληαη» ηα γεγνλφηα ησλ video δχν εθ ησλ κνηνζηθιεηηζηψλ. 
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 Φωηογραθία 10  

εηξά θαξέ ζηε δηαδηθαζία αλάιπζεο video κνηνζηθιεηηζηή γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ εζηηάζεσο. ηελ πεξίπησζε απηή  

δηαθξίλεηαη εχθνια ην αληηθείκελν εζηίαζεο (θσηεηλφο ζεκαηνδφηεο).
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 Φωηογραθία 11  

εηξά θαξέ ζηε δηαδηθαζία αλάιπζεο video κνηνζηθιεηηζηή γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ εζηηάζεσο. ηελ πεξίπησζε απηή  

είλαη δχζθνιν λα δηαθξηζεί ην αληηθείκελν εζηίαζεο.
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X

X1 X2

Δ1 Δ2

 
 

 
τήμα 3  
Πεξηνρέο κήθνπο X1 θαη Υ2 κεηαμχ ησλ δηαζηαπξψζεσλ Γ1 θαη Γ2, ζηηο νπνίεο εμεηάδεηαη ε νδεγηθή ζπκπεξηθνξά ησλ  

κνηνζηθιεηηζηψλ. Ζ πεξηνρή Υ1 βξίζθεηαη κεηαμχ ηνπ ηέινπο ηεο (πξνεγνχκελεο) δηαζηαχξσζεο Γ1 θαη ηνπ ζεκείνπ ζην νπνίν ν νδεγφο  

αληηιακβάλεηαη πσο αθνινπζεί (επφκελε) δηαζηαχξσζε Γ2 (θαη αξρίδεη λα ηνλ απαζρνιεί ην γεγνλφο απηφ), ελψ ε πεξηνρή Υ2, απφ ην ζεκείν  

απηφ κέρξη ην ηέινο ηεο δηαζηαχξσζεο απηήο. 
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τήμα 4  

Γεληξνδηάγξακκα αληηθεηκέλσλ εζηίαζεο. Λφγσ ηνπ κεγάινπ κεγέζνπο ηνπ δεληξνδηαγξάκκαηνο θαη ηνπ πεξηνξηζκέλνπ κεγέζνπο  ηεο ζειίδαο (κεγέζνπο Α4), δελ είλαη 

δπλαηή ε επθξηλέζηεξε παξνπζίαζή ηνπ, είλαη φκσο ζαθήο ε πνιππινθφηεηά ηνπ.  
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Φωηογραθία 12 

Απεηθφληζε κέξνπο θχιινπ 

Excel φπνπ «απνηππψλνληαη» 

ηα γεγνλφηα ηνπ video ελφο 

απφ ηνπο κνηνζηθιεηηζηέο. 

Γηαθξίλνληαη ηα πεδία ηα 

νπνία ζπκπιεξψλνληαη: 

1. Δπεηζφδην 

2.  Frame απφ 

3. Frame έσο θαη 

4. Αξηζκφο Frames 

5. A/A Δζηηάζεσο 

6. Δπίπεδν εκπηζηνζχλεο 

αλαγλψξηζεο 

αληηθεηκέλνπ εζηίαζεο [1 

έσο 3] 

7. Καηεγνξία Αληηθεηκέλνπ 

Δζηίαζεο 

8. Α/Α Αδπλακίαο 

κέηξεζεο- κε εζηίαζεο 

9. ρφιηα- Πεξηγξαθή 
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Φωηογραθία 13 

Απεηθφληζε κέξνπο θχιινπ 

Excel φπνπ «απνηππψλνληαη» 

ηα γεγνλφηα ηνπ video ελφο απφ 

ηνπο κνηνζηθιεηηζηέο. 

ηελ πξνθεηκέλε πεξίπησζε 

έρνπλ πξνζηεζεί- ζε ζρέζε κε 

ην Excel ηεο Φσηνγξαθίαο12-  

ηα πεδία: 

1. εκείν ελδηαθέξνληνο ζην 

ράξηε 

2. Υξφλνο (msec) εζηίαζεο / 

αδπλακίαο κέηξεζεο                    

[t=0 msec <=> FRAME 

14083] 

3. Κιίκαθα ρξφλνπ 

θαηαγξαθήο (msec)              

[t=0 msec <=> FRAME 

14083], [130520 msec <=> 

FRAME 17345]
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Δίλαη ζαθέο πσο ε παξαπάλσ κέζνδνο αλάιπζεο ησλ videos ησλ 

κνηνζηθιεηηζηψλ απαηηεί, ιφγσ ησλ πνιιψλ ρηιηάδσλ θαξέ πξνο επεμεξγαζία, 

ζεκαληηθά κεγάιν αξηζκφ σξψλ εξγαζίαο θαη απμεκέλε πηζαλφηεηα ιάζνπο απφ 

πιεπξάο ηνπ εξεπλεηή. Δπίζεο ν θαηακεξηζκφο ηεο εξγαζίαο απηήο θαη ε αλάζεζή ηεο 

ζε πάλσ απφ έλα άηνκν γηα ην ίδην video κνηνζηθιεηηζηή ή θαη γηα δηαθνξεηηθνχο 

κνηνζηθιεηηζηέο, θξχβεη ηνλ θίλδπλν ηεο έιιεηςεο νκνηνγέλεηαο ζηελ αληηκεηψπηζε 

παξφκνησλ πεξηπηψζεσλ θαη θαη‟ επέθηαζε ηίζεηαη έηζη ζέκα αμηνπηζηίαο ζηελ 

επεμεξγαζία ησλ πξσηνγελψλ δεδνκέλσλ. Απηφ γίλεηαη ζαθέζηεξν, ιακβάλνληαο ππ‟ 

φςηλ ηελ ππνθεηκεληθφηεηα πνπ εκπεξηέρεηαη ζηελ επηινγή γηα παξάδεηγκα επηπέδνπ 

εκπηζηνζχλεο γηα ην αληηθείκελν εζηίαζεο, αθφκα θαη γηα έλα άηνκν (παξάγνληαο 

θνχξαζεο, δηαθνπηφκελε εξγαζία) 

Γηα ηνπο ιφγνπο απηνχο αλαζεσξήζεθε - νξζά θαηά ηε γλψκε ηνπ γξάθνληνο 

- απφ ηνπο ππεχζπλνπο ηνπ εξεπλεηηθνχ πξνγξάκκαηνο, ν παξαπάλσ ηξφπνο 

εληνπηζκνχ θαη θαηαγξαθήο ησλ εζηηάζεσλ ησλ κνηνζηθιεηηζηψλ. Γηα ηνλ ζθνπφ 

απηφ ρξεζηκνπνηήζεθε θαηάιιειν ινγηζκηθφ ην νπνίν αλαγλσξίδεη θαη αξηζκεί 

απηφκαηα κε αχμνληα αξηζκφ ηηο εζηηάζεηο ζην video, ελψ επίζεο δίλεη ηελ 

αιιεινπρία αιιά θαη ηε δηάξθεηα (αχμεζε δηακέηξνπ θχθινπ εζηίαζεο κε ην ρξφλν) 

ησλ εζηηάζεσλ. Με ηνλ ηξφπν απηφ κεηψλεηαη ζεκαληηθά ν ρξφλνο δηεθπεξαίσζεο ηεο 

εξγαζίαο, κεδελίδεηαη ν θίλδπλνο ιάζνπο θαη απμάλεηαη ε αμηνπηζηία. ηελ παξαθάησ 

θσηνγξαθία (Φσηνγξαθία 14) εηθνλίδεηαη ζηηγκηφηππν απφ video κε ρξήζε ηνπ 

πξναλαθεξφκελνπ ινγηζκηθνχ, ελψ ζηε Φσηνγξαθία 15 επηρεηξείηαη άκεζε ζχγθξηζε 

ησλ video φπσο αξρηθά ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα αλάιπζε θαη ηεο ηειηθήο- βειηησκέλεο 

κνξθήο ηνπο κε ρξήζε ηνπ ελ ιφγσ ινγηζκηθνχ.  

Φωηογραθία 14 Αλάιπζε video- πξνζδηνξηζκφο  εζηηάζεσλ κνηνζηθιεηηζηή κε ρξήζε θαηάιιεινπ 

ινγηζκηθνχ. 

 



ΑΝΑΛΤΖ ΔΣΗΑΔΩΝ ΒΛΔΜΜΑΣΟ ΚΑΣΑ ΣΖΝ ΟΓΖΓΖΖ ΜΟΣΟΗΚΛΔΣΑ: 

ΚΑΣΑΝΟΜΖ ΣΟΝ ΔΓΚΑΡΗΟ ΑΞΟΝΑ Δ ΓΗΑΦΟΡΔΣΗΚΔ ΤΝΘΖΚΔ ΑΣΗΚΟΤ ΠΔΡΗΒΑΛΛΟΝΣΟ 

 

 83 

 
 

 
Φωηογραθία 15 χγθξηζε ζηηγκηφηππνπ video κε ρξήζε ινγηζκηθνχ θαη pause ζηε ιεηηνπξγία ηνπ 

(άλσ), κε θαξέ απφ αλάιπζε video (κε ρξήζε πξνγξάκκαηνο FrameShots), ρσξίο ρξεζηκνπνίεζε ηνπ 

ινγηζκηθνχ (θάησ).
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                                7 
ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ
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