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ΠΔΡΗΛΖΦΖ 

Ζ νξζνινγηθή ρξήζε θαζψο θαη ε πξνζηαζία ησλ επηθαλεηαθψλ θαη ππφγεησλ 

πδαηηθψλ πφξσλ, είλαη απνιχησο απαξαίηεηε ζηηο λεζησηηθέο πεξηνρέο φπνπ νη 

αλάγθεο ζε λεξφ, θπξίσο θαηά ηε ζεξηλή πεξίνδν, είλαη απμεκέλεο. 

΢ηελ παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία γίλεηαη εθηίκεζε ησλ ππφγεησλ πδαηηθψλ 

απνζεκάησλ θαζψο θαη ησλ ζπλνιηθψλ αλαγθψλ ζε λεξφ γηα ηα έηε 2006, 2011, 

2021 θαη 2031 ηεο Νήζνπ Ίνπ κε ζθνπφ ηελ εμαγσγή ζπκπεξαζκάησλ ζρεηηθά 

κε ηε δπλαηφηεηα θάιπςεο ησλ αλαγθψλ απηψλ. 

Αξρηθά, παξνπζηάδνληαη ηα γεσγξαθηθά, ηα δηνηθεηηθά, ηα πιεζπζκηαθά θαη ηα 

νηθνλνκηθά ζηνηρεία ηεο Νήζνπ Ίνπ θαη γίλεηαη πεξηγξαθή ησλ ηερληθψλ 

ππνδνκψλ πνπ ζρεηίδνληαη κε ην πεξηβάιινλ. Αθνινπζεί ε αλάιπζε ησλ 

γεσινγηθψλ θαη πδξνγεσινγηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηεο Νήζνπ Ίνπ θαζψο θαη 

ησλ πδξνινγηθψλ ιεθαλψλ ηνπ Κάκπνπ, ηνπ Μπινπφηα θαη ηνπ Μαγγαλαξίνπ. 

΢ηε ζπλέρεηα, αλαιχνληαη νη βαζηθέο ζπληζηψζεο ηνπ πδαηηθνχ ηζνδπγίνπ, 

εθηηκάηαη ε δπλεηηθή εμαηκηζνδηαπλνή κε ηηο κεζφδνπο ηνπ Thornthwaite θαη ηνπ 

Hargreaves θαη ε θαηείζδπζε κε ηε κέζνδν ησλ Thornthwaite-Mather θαη ηνπ 

Turc. Με ρξήζε ηεο ηηκήο θαηείζδπζεο απφ ηε κέζνδν ησλ Thornthwaite θαη 

Mather εθηηκψληαη ηα ππφγεηα πδαηηθά απνζέκαηα ησλ πδξνινγηθψλ ιεθαλψλ 

ηνπ Κάκπνπ, ηνπ Μπινπφηα θαη ηνπ Μαγγαλαξίνπ. 

Έπεηηα, γίλεηαη ε εθηίκεζε ηνπ πδαηηθνχ ηζνδπγίνπ ηεο Ίνπ κε επίιπζε ηεο 

εμίζσζεο Richards κέζσ ηνπ κνληέινπ CLASS U3M-1D. Με ρξήζε ησλ ηηκψλ 

θαηείζδπζεο απφ ηε κέζνδν απηή, εθηηκψληαη ηα ππφγεηα πδαηηθά απνζέκαηα 

ησλ πδξνινγηθψλ ιεθαλψλ Κάκπνπ, Μπινπφηα θαη Μαγγαλαξίνπ. 

Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ησλ πδξεπηηθψλ αλαγθψλ, πξαγκαηνπνηείηαη πιεζπζκηαθή 

πξνβνιή γηα ηα έηε 2006, 2011, 2021, 2031. Δπίζεο, ππνινγίδνληαη νη 

αξδεπηηθέο, νη θηελνηξνθηθέο θαη νη βηνκεραληθέο αλάγθεο θαη παξνπζηάδνληαη νη 

ζπλνιηθέο αλάγθεο ηεο πεξηνρήο ζε λεξφ γηα ηα έηε 2006, 2011, 2021 θαη 2031. 
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΢χκθσλα κε ηα απνηειέζκαηα ηεο εξγαζίαο, ζηε Νήζν Ίν πξνθχπηεη φηη 

ππάξρεη επάξθεηα πδαηηθψλ πφξσλ πνπ θαιχπηεη ηε δήηεζε, φκσο ζα πξέπεη 

λα ειεγρζνχλ νη παξαδνρέο πνπ έγηλαλ θαη λα γίλνπλ πην ιεπηνκεξείο κειέηεο 

θαη πξνζνκνηψζεηο ηνπ ζπζηήκαηνο. Βέβαηα, αλ θαη ηα απνηειέζκαηα είλαη 

ζεηηθά ζε ζρέζε κε άιια λεζηά, πάληα ρξεηάδεηαη νινθιεξσκέλε δηαρείξηζε ησλ 

πδαηηθψλ πφξσλ θαζψο θαη δηαρείξηζε ηεο δήηεζεο λεξνχ θαη ηειηθά 

πξνηείλνληαη ηα απαξαίηεηα κέηξα θαη έξγα γηα ηελ επίηεπμε απηψλ ησλ ζηφρσλ. 
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ABSTRACT 

Rational use and protection of surface water and groundwater resources, is 

very important for the Greek islands where water needs, especially during 

summer periods, are increased. 

The available groundwater resources and the total water needs of Ios Island are 

estimated for the years 2006, 2011, 2021 and 2031 in this work. Then 

conclusions are drawn about the islands ability to meet those needs. 

Initially, the geographical, the administrative, the demographic and the 

economic data of Ios Island Isle are mentioned and the technical infrastructure 

related to the environment is described. Then, the geological and 

hydrogeological characteristics of the island and the Campos, Mylopotas and 

Manganaris drainage basins are analyzed. 

The basic components of water balance are analyzed, the potential 

evapotranspiration is estimated by the methods of Thornthwaite and 

Hargreaves method. Infiltration is estimated by the methods of Thornthwaite-

Mather and Turc. The available groundwater resources are estimated for the 

Campos, Mylopotas and Manganaris drainage basins, using the value of 

infiltration estimated by the Thornthwaite and Mather method. 

Next, the water balance of Ios Island is estimated using Richards equation and 

the CLASS U3M-1D model. The available groundwater resources are estimated 

for Campos, Mylopotas and Manganaris drainage basins, using the estimated 

value of infiltration by this method. 

The population’s water needs are estimated using population projections made 

for years 2006, 2011, 2021 and 2031. Also, the irrigation, livestock and 

industrial needs are estimated and the total water needs of Ios island are 

presented. 

According to the results of this work, Ios Island has sufficient water resources to 

meet the demand of water, however, the underlying assumptions must be 
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further examined and more detailed investigations and models of the system 

must be developed . Although the results are positive compared to other 

islands, integrated management of water resources and water demand 

management is always needed and ideas to achieve these goals are proposed. 
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ΔΗ΢ΑΓΧΓΖ 

΢θνπόο ηεο Γηπισκαηηθήο Δξγαζίαο 

Γηαρείξηζε Τδαηηθψλ πφξσλ (Γ.Τ.Π.) λνείηαη κηα δπλακηθή δηαδηθαζία πνπ 

απνβιέπεη ζηελ πιεξέζηεξε δπλαηή θάιπςε ησλ ζεκεξηλψλ θαη κειινληηθψλ 

αλαγθψλ, γηα θάζε ρξήζε κε βάζε έλα ζπλεηφ πξνγξακκαηηζκφ πνπ ζηεξίδεηαη 

ζε αληηθεηκεληθά θξηηήξηα θαη δηαδηθαζίεο (Σζαθίξεο, 1995). 

Ζ δηαρείξηζε πδαηηθψλ πφξσλ έρεη σο ζηφρνπο (Σζαθίξεο, 1995): 

 Να πξνκεζεχζεη λεξφ επαξθνχο πνζφηεηαο θαη θαηάιιειεο πνηφηεηαο 

γηα ηελ, θαηά ην δπλαηφλ, ηθαλνπνίεζε ησλ νηθηαθψλ, αγξνηηθψλ, 

βηνκεραληθψλ, ελεξγεηαθψλ θαη άιισλ αλαγθψλ. 

 Να πξνζηαηεχζεη ηνπο πδαηηθνχο πφξνπο απφ ηε ξχπαλζε. 

 Να παξέρεη ηθαλνπνηεηηθή πξνζηαζία απφ ηα αθξαία πδξνινγηθά 

θαηλφκελα (πιεκκχξεο - μεξαζίεο). 

Ζ δήηεζε ηνπ λεξνχ είλαη απαξαίηεην ζηνηρείν ζηα πιαίζηα ηεο δηαρείξηζεο ησλ 

θπζηθψλ πφξσλ, έηζη απαηηείηαη πξφβιεςε ηεο κειινληηθήο εμέιημεο ηεο 

δήηεζεο ζε ρσξηθή θιίκαθα, είηε ελφο κεκνλσκέλνπ έξγνπ είηε κηαο νιφθιεξεο 

πεξηνρήο (Ναικπάληεο, 2007). 

Δπηπιένλ, γηα ηελ ηθαλνπνίεζε ησλ πδαηηθψλ αλαγθψλ κηαο πεξηνρήο είλαη 

απαξαίηεηνο ν πξνζδηνξηζκφο ηεο πνζφηεηαο λεξνχ πνπ είλαη δηαζέζηκε. Ζ 

πνζφηεηα απηή απνηειεί ην ζχλνιν ησλ πδαηηθψλ απνζεκάησλ ηεο 

ζπγθεθξηκέλεο πεξηνρήο. 

΢θνπφο ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο είλαη ε εθηίκεζε ησλ ππφγεησλ πδαηηθψλ 

απνζεκάησλ θαζψο θαη ησλ ζεκεξηλψλ θαη κειινληηθψλ αλαγθψλ ζε λεξφ ηεο 

Νήζνπ Ίνπ ψζηε λα ιεθζνχλ ηα απαξαίηεηα κέηξα πνπ ζα εμαζθαιίζνπλ ηελ 

επίηεπμε ηνπ πξψηνπ ζηφρνπ ηεο δηαρείξηζεο ησλ πδαηηθψλ πφξσλ. 
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Γηάξζξσζε ηεο Γηπισκαηηθήο Δξγαζίαο 

Ζ δηπισκαηηθή εξγαζία απνηειείηαη απφ έμη θεθάιαηα, ηα νπνία παξνπζηάδνληαη 

ζπλνπηηθά παξαθάησ: 

΢ην Κεθάιαην 1 παξνπζηάδνληαη ηα γεληθά ζηνηρεία ηεο Νήζνπ Ίνπ, φπσο είλαη ε 

γεσγξαθηθή ζέζε, ε δηνηθεηηθή δνκή, ηα πιεζπζκηαθά, δεκνγξαθηθά θαη 

νηθνλνκηθά ζηνηρεία θαζψο θαη νη ηερληθέο ππνδνκέο πνπ ζρεηίδνληαη κε ην 

πεξηβάιινλ. 

΢ην Κεθάιαην 2 αλαθέξνληαη ηα γεσινγηθά θαη ηα πδξνγεσινγηθά 

ραξαθηεξηζηηθά ηεο Νήζνπ Ίνπ θαη παξνπζηάδνληαη νη ππφ εμέηαζε πδξνινγηθέο 

ιεθάλεο ηνπ Κάκπνπ, ηνπ Μπινπφηα θαη ηνπ Μαγγαλαξίνπ. 

΢ην Κεθάιαην 3 πεξηγξάθνληαη νη βαζηθέο ζπληζηψζεο ηνπ πδαηηθνχ ηζνδπγίνπ, 

αλαπηχζζνληαη νη θπξηφηεξεο κέζνδνη εθηίκεζήο ηνπο, γίλεηαη ε εθηίκεζε ηεο 

δπλεηηθήο εμαηκηζνδηαπλνήο κε ρξήζε εκπεηξηθψλ κεζφδσλ θαη ε εθηίκεζε ηεο 

θαηείζδπζεο κε ηε κέζνδν ησλ Thornthwaite-Mather θαη ηνπ Turc. Σέινο, 

εθηηκψληαη ηα ππφγεηα πδαηηθά απνζέκαηα ηεο πεξηνρήο κειέηεο κε ρξήζε ησλ 

απνηειεζκάησλ ηεο κεζφδνπ ησλ Thornthwaite-Mather. 

΢ην Κεθάιαην 4 γίλεηαη ε εθηίκεζε ηνπ πδαηηθνχ ηζνδπγίνπ ηεο Ίνπ κε επίιπζε 

ηεο εμίζσζεο Richards κέζσ ηνπ ππνινγηζηηθνχ κνληέινπ CLASS Unsaturated 

Moisture Movement Model U3M-1D. Παξνπζηάδνληαη αλαιπηηθά ηα ζηάδηα 

εθαξκνγήο ηνπ κνληέινπ, ν θαζνξηζκφο ησλ παξακέηξσλ πνπ απαηηνχληαη θαη 

ηα απνηειέζκαηα πνπ πξνέθπςαλ. Σέινο, εθηηκψληαη ηα ππφγεηα πδαηηθά 

απνζέκαηα ησλ ππφ εμέηαζε πδξνινγηθψλ ιεθαλψλ κε ρξήζε ησλ 

απνηειεζκάησλ κεηά απφ ηελ επίιπζε ηεο εμίζσζεο Richards. 

΢ην Κεθάιαην 5 γίλεηαη, αξρηθά, ε εθηίκεζε ηεο πιεζπζκηαθήο εμέιημεο ηεο 

Νήζνπ Ίνπ γηα ηα έηε 2006, 2011, 2021 θαη 2031. Έπεηηα, εθηηκψληαη νη 

πδξεπηηθέο αλάγθεο ηνπ κφληκνπ θαη ηνπ επνρηαθνχ πιεζπζκνχ, νη αξδεπηηθέο 

αλάγθεο θαζψο θαη νη πδαηηθέο αλάγθεο ηεο θηελνηξνθίαο θαη ηεο βηνκεραλίαο. 

Σέινο, γίλεηαη παξνπζίαζε ησλ ζπλνιηθψλ αλαγθψλ ηεο πεξηνρήο ζε λεξφ γηα 

ηα έηε 2006, 2011, 2021 θαη 2031. 
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Ζ δηπισκαηηθή εξγαζία νινθιεξψλεηαη κε ην Κεθάιαην 6 ζην νπνίν εμάγνληαη 

ζπκπεξάζκαηα πνπ αθνξνχλ ζηελ εθηίκεζε ησλ παξακέηξσλ ηνπ πδαηηθνχ 

ηζνδπγίνπ, ζπγθξίλεηαη ε πξνζθνξά θαη ε δήηεζε λεξνχ ζην λεζί θαη 

πξνηείλνληαη θάπνηα κέηξα ψζηε λα επηηεπρζνχλ νη ζηφρνη ηεο δηαρείξηζεο ησλ 

πδαηηθψλ πφξσλ θαη ηεο δηαρείξηζεο ηεο δήηεζεο λεξνχ. 
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1. ΓΔΝΗΚΑ ΢ΣΟΗΥΔΗΑ ΝΖ΢ΟΤ ΗΟΤ 

΢ην θεθάιαην απηφ δίλνληαη θάπνηα γεληθά ζηνηρεία γηα ηε Νήζν Ίν. Πην 

ζπγθεθξηκέλα, αλαιχεηαη ε γεσγξαθηθή ζέζε, ε δηνηθεηηθή δνκή θαζψο θαη ην 

θπζηθφ πεξηβάιινλ ηεο πεξηνρήο. ΢ηε ζπλέρεηα, γίλεηαη παξνπζίαζε ησλ 

βαζηθψλ πιεζπζκηαθψλ θαη δεκνγξαθηθψλ ζηνηρείσλ, αλαιχνληαη ηα νηθνλνκηθά 

ζηνηρεία ηεο Ίνπ φπσο είλαη ε αλεξγία θαη ε απαζρφιεζε ζε θάζε ηνκέα 

παξαγσγήο. Σέινο, πεξηγξάθνληαη νη ηερληθέο ππνδνκέο πνπ ζρεηίδνληαη κε ην 

πεξηβάιινλ θαη αλαθέξνληαη θάπνηα πινπνηνχκελα θαη πξνγξακκαηηδφκελα 

έξγα. 

1.1 Γεσγξαθηθή Θέζε θαη Γηνηθεηηθή Γνκή 

Ζ Νήζνο Ίνο αλήθεη ζην ζχκπιεγκα ησλ Κπθιάδσλ ην νπνίν απνηειείηαη απφ 

39 λεζηά. Πην ζπγθεθξηκέλα, βξίζθεηαη ζην λφηην ηκήκα ηνπ ζπκπιέγκαηνο 

αλάκεζα ζηε ΢ίθηλν, ηελ Ακνξγφ, ηε Θήξα, ηελ Πάξν θαη ηε Νάμν. Απέρεη 111 

λαπηηθά κίιηα απφ ην ιηκάλη ηνπ Πεηξαηά, 72 λαπηηθά κίιηα απφ ην Ζξάθιεην θαη 

55 λαπηηθά κίιηα απφ ην ιηκάλη ηεο Δξκνχπνιεο, πνπ είλαη θαη ε δηνηθεηηθή έδξα 

ηνπ Ννκνχ Κπθιάδσλ. 
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Σχήμα 1.1: Θέζε Νήζνπ Ίνπ 

Ζ έθηαζε ηεο Ίνπ είλαη 107,8 km², ην κήθνο ησλ αθηψλ ηεο 87 km θαη ην 

ςειφηεξν ζεκείν ηεο ν Πχξγνο, κε πςφκεηξν 723 m. Οη γεσγξαθηθέο 

ζπληεηαγκέλεο ηεο λήζνπ είλαη 36° 43' Βφξεην θαη 25° 16' Αλαηνιηθφ. Γηνηθεηηθά, 

αλήθεη ζηελ Πεξηθέξεηα Ννηίνπ Αηγαίνπ, ην Ννκφ Κπθιάδσλ, ηελ Δπαξρία 

Θήξαο θαη ζπληζηά έλαλ εληαίν Γήκν, ην Γήκν Ηεηψλ. 
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Σχήμα 1.2: Ζ Νήζνο Ίνο 

1.2 Φπζηθό Πεξηβάιινλ 

1.2.1. Αθηνγξαθία 

Σν ζπλνιηθφ κήθνο ησλ αθηψλ ηεο Ίνπ είλαη 87 km απφ ηα νπνία ηα 32 km είλαη 

ακκνπδηέο. Ζ Ίνο έρεη πάλσ απφ 33 κηθξέο θαη κεγάιεο παξαιίεο απφ ηηο νπνίεο 

νη πεξηζζφηεξεο έρνπλ ςηιή θαη ρξπζή άκκν. 

Οη πην γλσζηέο παξαιίεο ηνπ λεζηνχ είλαη νη εμήο: 

Γηαιόο ή Όξκνο 

Ο Γηαιφο ή Όξκνο είλαη ε πην θεληξηθή παξαιία ηνπ λεζηνχ θαη απέρεη ιίγα 

κέηξα απφ ην ιηκάλη. 

Κνπκπάξα 

Ζ Κνπκπάξα βξίζθεηαη βνξεηνδπηηθά απφ ην ιηκάλη, απέρεη απφ απηφ 1,5 km θαη 

έρεη ηηκεζεί κε ηε Γαιάδηα ΢εκαία ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο. 
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Μπινπόηαο 

Ζ παξαιία ηνπ Μπιφπνηα βξίζθεηαη 3 km λνηηναλαηνιηθά ηεο Υψξαο θαη είλαη 

απφ ηηο πην κεγάιεο αθηέο, αθνχ έρεη κήθνο 1 km. Θεσξείηαη απφ ηηο 

νκνξθφηεξεο παξαιίεο ηνπ Αηγαίνπ θαη έρεη ηηκεζεί θαη απηή πνιιέο θνξέο κε ηε 

Γαιάδηα ΢εκαία ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο. 

Μαγγαλάξη  

Σν Μαγγαλάξη βξίζθεηαη ζηε λφηηα αθηή ηνπ λεζηνχ ζε απφζηαζε 23 km απφ ην 

θέληξν. Υσξίδεηαη ζε πέληε ζπλερφκελεο παξαιίεο, νη νπνίεο έρνπλ άκκν ή 

βφηζαια. 

Αγία Θενδόηε 

Ζ παξαιία ηεο Αγίαο Θενδφηεο βξίζθεηαη ζηα βνξεηναλαηνιηθά ηνπ λεζηνχ θαη 

απέρεη 10 km απφ ηε Υψξα.  

Φάζε 

΢ηελ αλαηνιηθή πιεπξά ηνπ λεζηνχ θαη ζε θνληηλή απφζηαζε απφ ηελ Αγία 

Θενδφηε βξίζθεηαη ν κηθξφο νηθηζκφο Φάζε ζηνλ νπνίν ππάξρνπλ δχν κηθξέο 

θαη ήζπρεο παξαιίεο.  

Κάιακνο  

Ζ παξαιία ηνπ Καιάκνπ βξίζθεηαη ζηελ αλαηνιηθή αθηή ηνπ λεζηνχ ζε 

απφζηαζε 16 km απφ ην ιηκάλη.  

Παπά, Πιάθεο 

Ζ παξαιίεο ηνπ Παπά θαη ησλ Πιαθψλ είλαη νη πην απνκνλσκέλεο ηνπ λεζηνχ 

θαη βξίζθνληαη λφηηα κεηά ηνλ Κάιακν.  
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1.2.2. Κιίµα 

Ζ Ίνο ραξαθηεξίδεηαη απφ ην δξνζεξφ ηεο θιίκα, νη ρεηκψλεο είλαη ήπηνη κε 

ειάρηζηεο βξνρνπηψζεηο, ε άλνημε θαη ην θζηλφπσξν είλαη δξνζεξνί θαη ηα 

θαινθαίξηα είλαη μεξά θαη δεζηά. 

Αθφκε θαη ηηο πεξηφδνπο πςειήο ζεξκνθξαζίαο (Ηνχιηνο-Αχγνπζηνο 29 °C θαηά 

ηε δηάξθεηα ηεο εκέξαο) ηα κειηέκηα είλαη ζπρλά ζην λεζί θαη θάλνπλ ηε δέζηε 

πην ππνθεξηή. Οη άλεκνη πνπ επηθξαηνχλ είλαη θαηά θχξην ιφγν βφξεηνη, ελψ 

ππάξρνπλ θαη ιίγνη λφηηνη. 

1.3 Πιεζπζκηαθά θαη Γεκνγξαθηθά ΢ηνηρεία 

Ζ απνγξαθή ηνπ 2001, ζχκθσλα κε ηα ζηνηρεία ηεο Δζληθήο ΢ηαηηζηηθήο 

Τπεξεζίαο Διιάδνο (Δ΢ΤΔ), έδεημε φηη ν πξαγκαηηθφο πιεζπζκφο ηνπ Γήκνπ 

Ηεηψλ είλαη 1.838 θάηνηθνη. 

΢ηνλ Πίλαθα 1.1 παξνπζηάδεηαη ν πξαγκαηηθφο πιεζπζκφο ηνπ Γήκνπ Ηεηψλ 

θαζψο θαη ε πνζνζηηαία κεηαβνιή ηνπ γηα ηα έηε 1971, 1981, 1991 θαη 2001, 

ζχκθσλα κε ηα ζηνηρεία ηεο Δ΢ΤΔ. 

Πίνακας 1.1: Μεηαβνιή πξαγκαηηθνύ πιεζπζκνύ Γήκνπ Ηεηώλ 

Πιεζπζκόο Πνζνζηηαία κεηαβνιή πιεζπζκνύ 

1971 1981 1991 2001 1971-81 1981-91 1991-01 1971-01 

1.270 1.451 1.654 1.838 14,25 13,99 11,12 44,72 

Φαίλεηαη φηη ε εμέιημε ηνπ πιεζπζκνχ ηεο Ίνπ παξνπζηάδεη αλνδηθή πνξεία, ελψ 

ηε δεθαεηία 1991-2001 έρνπκε ηε κηθξφηεξε αχμεζε. 

΢ηνλ Πίλαθα 1.2 παξνπζηάδεηαη αλαιπηηθά ε θαηαλνκή ηνπ πξαγκαηηθνχ θαη ηνπ 

κφληκνπ πιεζπζκνχ θάζε πεξηνρήο ηνπ Γήκνπ Ηεηψλ, κε βάζε ηα ζηνηρεία ηεο 

Δ΢ΤΔ. 
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Πίνακας 1.2: Πξαγκαηηθόο θαη κόληκνο πιεζπζκόο Γήκνπ Ηεηώλ αλά πεξηνρή 

 
Μόληκνο πιεζπζκόο Πξαγκαηηθόο πιεζπζκόο 

2001 1991 2001 1991 

ΓΖΜΟ΢ ΗΖΣΧΝ 1.862 1.603 1.838 1.654 

Γ.Γ. Ηεηώλ 1.862 1.603 1.838 1.654 

Ίνο, ε 1.656 1.243 1.632 1.234 

Αγία Θενδφηε, ε 8 44 8 78 

Δπάλσ Κάκπνο, ν 43 35 38 42 

Κνπκπάξα, ε 12 0 13 0 

Μαγγαλάξη, ην 43 106 43 117 

Μπνχξεο, ν 1 0 1 0 

Μπινπφηαο, ν 73 99 75 107 

Πεηαιίδη, ην (λεζί) 0 0 0 0 

Φάζε, ε 26 76 28 76 

Απφ ηα δεδνκέλα ηνπ Πίλαθα 1.2 πξνθχπηεη φηη νη νηθηζκφο πνπ ζπγθεληξψλεη 

ην κεγαιχηεξν κέξνο ηνπ πιεζπζκνχ είλαη ε Ίνο ή Υψξα (89% ηνπ ζπλνιηθνχ 

πιεζπζκνχ) θαη αθνινπζεί ν Μπινπφηαο, ελψ ν Δπάλσ Κάκπνο, ην Μαγγαλάξη, 

ε Φάζε θαη νη ππφινηπνη νηθηζκνί είλαη αξαηνθαηνηθεκέλνη. 

Σα ηειεπηαία ρξφληα ζεκεηψλεηαη κεγάιε αχμεζε ζηελ νηθηζηηθή αλάπηπμε ηνπ 

λεζηνχ, θπξίσο ιφγσ ηεο αχμεζεο ηνπ ελδηαθέξνληνο γηα παξαζεξηζηηθέο 

θαηνηθίεο θαη ηεο αλάπηπμεο ηνπ ηνπξηζκνχ.  

΢ην Γηάγξακκα 1.1 θαίλεηαη ε πνζνζηηαία θαηαλνκή ηνπ πξαγκαηηθνχ 

πιεζπζκνχ αλά θχιν γηα ην Γήκν Ηεηψλ, κεηά απφ επεμεξγαζία ησλ 

δεκνγξαθηθψλ ζηνηρείσλ ηεο Δ΢ΤΔ (2001), κε ην πνζνζηφ ησλ αληξψλ λα είλαη 

κεγαιχηεξν απφ απηφ ησλ γπλαηθψλ. 
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Γιάγραμμα 1.1: Πνζνζηηαία θαηαλνκή πξαγκαηηθνύ πιεζπζκνύ αλά θύιν Γήκνπ Ηεηώλ 

1.4 Οηθνλνκηθά ΢ηνηρεία 

1.4.1. Απαζρόιεζε 

Ο νηθνλνκηθψο ελεξγφο πιεζπζκφο ηεο Ίνπ αλέξρεηαη ζε 800 άηνκα, νη 

απαζρνινχκελνη είλαη 726, νη άλεξγνη είλαη 74 θαη νη νηθνλνκηθψο µε ελεξγνί 

θηάλνπλ ηνπο 818. 

΢ηνλ Πίλαθα 1.3 παξνπζηάδεηαη αλαιπηηθά ν νηθνλνκηθψο ελεξγφο, µε ελεξγφο 

πιεζπζκφο θαη νη απαζρνινχκελνη ηνπ Γήκνπ Ηεηψλ, κε βάζε ηα νηθνλνκηθά 

ζηνηρεία ηεο Δ΢ΤΔ (2001). 

Πίνακας 1.3: Οηθνλνκηθώο ελεξγόο, µε ελεξγόο πιεζπζκόο θαη απαζρνινύκελνη 

Γήκνπ Ηεηώλ 

 Οηθνλνκηθψο ελεξγνί Οηθνλνκηθψο 
κε ελεξγνί 

΢χλνιν Απαζρνινχκελνη Άλεξγνη 

΢χλνιν Πξσην-
γελήο 

ηνκέαο 

Γεπηε-
ξνγελήο 
ηνκέαο  

Σξηην-
γελήο 

ηνκέαο 

Γε 
δήισζαλ 

θιάδν 

΢χλνιν 

ΓΖΜΟ΢ 
ΗΖΣΧΝ 

800 726 129 165 404 28 74 818 

53%

47%

Πνζνζηηαία θαηαλνκή πξαγκαηηθνύ 
πιεζπζκνύ αλά θύιν

Άρρενες Θήλεις



Κεθάιαην 1 Γεληθά ΢ηνηρεία Νήζνπ Ίνπ 

30 

 

Φαίλεηαη φηη ην πνζνζηφ ηεο αλεξγίαο ζην Γήκν Ηεηψλ βξίζθεηαη ζην 9,25% πνπ 

ζεκαίλεη φηη ε αλεξγία βξίζθεηαη ζε ζρεηηθά κεγάια επίπεδα. 

΢ην Γηάγξακκα 1.2 παξνπζηάδεηαη ε πνζνζηηαία θαηαλνκή ησλ 

απαζρνινχκελσλ ζην Γήκν Ηεηψλ αλά θιάδν νηθνλνκηθήο δξαζηεξηφηεηαο, κε 

βάζε ηα νηθνλνκηθά ζηνηρεία ηεο Δ΢ΤΔ (2001). 

 

Γιάγραμμα 1.2: Πνζνζηηαία θαηαλνκή απαζρνινύκελσλ Γήκνπ Ηεηώλ αλά θιάδν 

νηθνλνκηθήο δξαζηεξηόηεηαο 

Σν κεγαιχηεξν πνζνζηφ ησλ απαζρνινχκελσλ (55%) βξίζθεηαη ζηνλ ηξηηνγελή 

ηνκέα, αθνινπζεί ν δεπηεξνγελήο κε πνζνζηφ 23% ελψ ην πνζνζηφ ηνπ 

πξσηνγελή ηνκέα είλαη 18%. 

΢ηνλ Πίλαθα 1.4 θαίλεηαη ν νηθνλνκηθψο ελεξγφο πιεζπζκφο θαηά θιάδν 

νηθνλνκηθήο δξαζηεξηφηεηαο, κε βάζε ηα νηθνλνκηθά ζηνηρεία ηεο Δ΢ΤΔ (2001). 

18%

23%
55%

4%

Πνζνζηηαία θαηαλνκή απαζρνινύκελσλ αλά 
θιάδν νηθνλνκηθήο δξαζηεξηόηεηαο

Πρωτογενής τομζας

Δευτερογενής τομζας

Τριτογενής τομζας

Δε δήλωσν κλάδο
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Πίνακας 1.4: Οηθνλνκηθώο ελεξγόο πιεζπζκόο θαηά θιάδν νηθνλνκηθήο 

δξαζηεξηόηεηαο 

Κιάδνο νηθνλνκηθήο δξαζηεξηόηεηαο ΢ύλνιν ΢ύλνιν (%) 

Γεσξγία, θηελνηξνθία, ζήξα, δαζνθνκία 107 13,38 

Αιηεία 26 3,25 

Οξπρεία θαη ιαηνκεία 1 0,13 

Μεηαπνηεηηθέο βηνκεραλίεο 39 4,88 

Παξνρή ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο, θπζηθνχ αεξίνπ θαη λεξνχ 10 1,25 

Καηαζθεπέο 119 14,88 

Υνλδξηθφ θαη ιηαληθφ εκπφξην, επηζθεπή απηνθηλήησλ, νρεκάησλ, 
κνηνζηθιεηψλ θαη εηδψλ πξνζσπηθήο θαη νηθηαθήο ρξήζεο 

113 14,12 

Ξελνδνρεία θαη εζηηαηφξηα 157 19,62 

Μεηαθνξέο, απνζήθεπζε θαη επηθνηλσλίεο 33 4,12 

Δλδηάκεζνη ρξεκαηνπηζησηηθνί νξγαληζκνί 9 1,13 

Γηαρείξηζε αθίλεηεο πεξηνπζίαο, εθκηζζψζεηο θαη επηρεηξεκαηηθέο 
δξαζηεξηφηεηεο 

29 3,62 

Γεκφζηα δηνίθεζε θαη άκπλα, ππνρξεσηηθή θνηλσληθή αζθάιηζε 37 4,62 

Δθπαίδεπζε 28 3,5 

Τγεία θαη θνηλσληθή κέξηκλα 8 1 

Γξαζηεξηφηεηεο παξνρήο ππεξεζηψλ ππέξ ηνπ θνηλσληθνχ 
ζπλφινπ ή αηνκηθνχ ραξαθηήξα 

22 2,75 

Ηδησηηθά λνηθνθπξηά πνπ απαζρνινχλ νηθηαθφ πξνζσπηθφ 2 0,25 

Νένη 28 3,5 

Γήισζαλ αζαθψο ή δε δήισζαλ θιάδν νηθνλνκηθήο 
δξαζηεξηφηεηαο 

32 4 

΢ύλνιν 800 100 

1.4.2. Πξσηνγελήο ηνκέαο  

΢ηνλ πξσηνγελή ηνκέα απαζρνιείηαη ην 18% ηνπ ζπλφινπ ησλ 

απαζρνινχκελσλ, απφ ηνπο νπνίνπο νη πεξηζζφηεξνη είλαη γεσξγνί θαη 

θηελνηξφθνη, ελψ πνιινί ιίγνη αζρνινχληαη κε ηελ αιηεία.  
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΢ηνλ Πίλαθα 1.5 θαίλνληαη νη εθκεηαιιεχζεηο κε αξδεπφκελεο θαη αξδεπζείζεο 

εθηάζεηο ηνπ Γήκνπ Ηεηψλ, ζχκθσλα κε ηελ απνγξαθή γεσξγίαο-θηελνηξνθίαο 

ηεο Δ΢ΤΔ ηνπ έηνπο 1999-2000. 

Πίνακας 1.5: Δθκεηαιιεύζεηο κε αξδεπόκελεο θαη αξδεπζείζεο εθηάζεηο Γήκνπ Ηεηώλ 

Δθκεηαιιεύζεηο  Από απηέο κε αξδεπόκελεο θαη 
αξδεπζείζεο εθηάζεηο 

΢χλνιν 
Απφ απηέο κε 

ρξεζηκνπνηνχκελε 
γεσξγηθή έθηαζε 

Υξεζηκνπνηνχκελε 
γεσξγηθή έθηαζε 

(ζηξέκκαηα) 
Δθκεηαιιεχζεηο 

Δθηάζεηο 

Αξδεπφκελεο 
(ζηξ.) 

Αξδεπζεί-
ζεο (ζηξ.) 

84 84 18.310,8 37 112,5 106,8 

΢ηνλ Πίλαθα 1.6 θαίλνληαη αλαιπηηθά νη γεσξγηθέο εθηάζεηο αλά είδνο 

θαιιηέξγεηαο ηνπ Γήκνπ Ηεηψλ, ζχκθσλα κε ηελ απνγξαθή γεσξγίαο-

θηελνηξνθίαο ηεο Δ΢ΤΔ ηνπ έηνπο 1999-2000. 

Πίνακας 1.6: Γεσξγηθέο εθηάζεηο αλά είδνο θαιιηέξγεηαο Γήκνπ Ηεηώλ 

Καιιηέξγεηεο Έθηαζε (ζηξ.) 

Δηήζηεο  2.704,5 

Γελδξψδεηο  168 

Ακπέιηα θαη ζηαθηδάκπεια 81,5 

Μφληκα ιηβάδηα θαη βνζθφηνπνη 14.003 

Αγξαλαπαχζεηο 1.349 

Οηθνγελεηαθνί ιαραλφθεπνη 4,8 

Φπηψξηα θαξπνθφξσλ δέληξσλ θαη 

άιιεο πνιπεηείο θπηείεο  
0 

΢ύλνιν 18.310,8 

Σε κεγαιχηεξε έθηαζε θαηαιακβάλνπλ ηα κφληκα ιηβάδηα θαη νη βνζθφηνπνη, 

ελψ αθνινπζνχλ νη εηήζηεο θαιιηέξγεηεο. 
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Δπίζεο, ζην λεζί ππάξρνπλ 16 ζηξέκκαηα πηζηνπνηεκέλεο βηνινγηθήο 

θαιιηέξγεηαο (7 ζηξέκκαηα ειηέο, 7 ζηξέκκαηα θηζηίθηα θειπθσηά θαη 2 

ζηξέκκαηα θαιιηεξγήζηκε θάπαξε).  

΢ηνλ Πίλαθα 1.7 θαίλνληαη νη εθκεηαιιεχζεηο θαη ν αξηζκφο ησλ δψσλ ηνπ 

Γήκνπ Ηεηψλ θαηά θαηεγνξία, ζχκθσλα κε ηελ απνγξαθή γεσξγίαο-

θηελνηξνθίαο ηεο Δ΢ΤΔ ηνπ έηνπο 1999-2000. 

Πίνακας 1.7: Δθκεηαιιεύζεηο θαη αξηζκόο δώσλ Γήκνπ Ηεηώλ 

Καηεγνξία Δθκεηαιιεύζεηο Κεθαιέο 

Βννεηδή 37 274 

Πξνβαηνεηδή 56 2.019 

Αίγεο 62 8.029 

Υνίξνη 12 77 

Ηππνεηδή θαη φλνη 33 53 

Κνπλέιηα 11 144 

Πνπιεξηθά 51 1.296 

Κπςέιεο κειηζζψλ 32 1.806 

Σν πςειφηεξν πνζνζηφ θαηέρνπλ νη αίγεο, ελψ αθνινπζνχλ ηα πξνβαηνεηδή θαη 

νη θπςέιεο κειηζζψλ. 

Ζ κειηζζνθνκία είλαη πνιχ επλνεκέλε, αθνχ ε Ίνο δηαζέηεη πινχζηα ρισξίδα, 

δελδξψδεηο θαιιηέξγεηεο θαη επλντθφ θιίκα. Σν κέιη, θπξίσο ζπκαξίζην, απνηειεί 

παξαδνζηαθφ πξντφλ ηεο Ίνπ θαη δηαηίζεηαη απφ ηνπο παξαγσγνχο ή απφ ην 

ζπλεηαηξηζκφ ησλ κειηζζνθφκσλ ηνπ λεζηνχ.  

Δπίζεο, απφ ην 2006 ιεηηνπξγεί αιηεπηηθφ θαηαθχγην ην νπνίν ρσξνζεηείηαη ζηε 

ζαιάζζηα πεξηνρή κεηαμχ ηεο ζέζεο «Αγία Δηξήλε» θαη ηνπ λφηηνπ άθξνπ ηνπ 

ιηκέλνο θαη έρεη ρσξεηηθφηεηα πεξίπνπ 68 ζθάθε. Σν έξγν απηφ επηιχεη ηηο 

αλάγθεο αζθαινχο ειιηκεληζκνχ ηνπ αιηεπηηθνχ ζηφινπ ηνπ λεζηνχ, 

δηαηεξψληαο ηαπηφρξνλα αλαιινίσην ην θπζηθφ ραξαθηήξα ηεο αθηήο.  
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1.4.3. Γεπηεξνγελήο ηνκέαο  

΢ην δεπηεξνγελή ηνκέα απαζρνιείηαη ην 23% ηνπ ζπλφινπ ησλ 

απαζρνινχκελσλ, θπξίσο ζηνλ θιάδν ησλ θαηαζθεπψλ θαη ησλ κεηαπνηεηηθψλ 

βηνκεραληψλ. 

Ζ αλαπηπγκέλε θηελνηξνθία ζπληειεί ζηε κεγάιε παξαγσγή γαιαθηνθνκηθψλ 

πξντφλησλ θαη ηπξηψλ. Σα παξαδνζηαθά είδε ηπξηψλ ηεο Ίνπ παξάγνληαη ηφζν 

απφ ηνπο θηελνηξφθνπο φζν θαη απφ ην ζχγρξνλν ηπξνθνκείν ηνπ Γήκνπ Ηεηψλ 

θαη εμάγνληαη ζε κεγάιεο πνζφηεηεο ζηηο Κπθιάδεο, ηελ Αζήλα, ηε Θεζζαινλίθε 

θαη ηελ Πάηξα. Σν ηπξνθνκείν μεθίλεζε ηε ιεηηνπξγία ηνπ ην 2007 θαη κέζα ζε 

ηξία ρξφληα θαηάθεξε λα ζεκεηψλεη πσιήζεηο 650.000 € απφ ηνπο πεξίπνπ 70 

ηφλνπο ηπξηψλ πνπ εκπνξεχεηαη εηεζίσο. 

Απφ ην Ννέκβξην άξρηζε λα ιεηηνπξγεί ειαηνηξηβείν ην νπνίν θαηαζθεπάζηεθε κε 

πφξνπο ηεο ηνπηθήο απηνδηνίθεζεο. Δπίζεο, ν Γήκνο Ηεηψλ απφ ην 2011 

μεθηλάεη ηε δεκηνπξγία ζθαγείνπ, ελψ καθξνπξφζεζκα εμεηάδεη θαη ηε 

δεκηνπξγία κνλάδαο κεηαπνίεζεο θαη ζπζθεπαζίαο παξαδνζηαθψλ πξντφλησλ. 

1.4.4. Σξηηνγελήο ηνκέαο  

΢ηνλ ηξηηνγελή ηνκέα απαζρνιείηαη ην 55% ηνπ ζπλφινπ, θπξίσο ζηνλ θιάδν 

ηνπ εκπνξίνπ θαη ηνπ ηνπξηζκνχ. 

Ζ νηθνλνκία ηεο λήζνπ Ίνπ ζηεξίδεηαη ζηνλ λεαληθφ ηνπξηζκφ, ν νπνίνο είλαη 

θαζαξά επνρηαθφο θαη ζπλήζσο δηαξθεί απφ έλαλ έσο ελάκηζε κήλα. Χζηφζν, 

ην λεζί ελδείθλπηαη θαη γηα άιιεο κνξθέο ηνπξηζκνχ, κε κεγαιχηεξν επνρηαθφ 

εχξνο. 

΢χκθσλα κε ζηνηρεία ηνπ Ξελνδνρεηαθνχ Δπηκειεηεξίνπ Διιάδαο 2008-2009, 

ζηελ Ίν ππάξρνπλ 38 μελνδνρεία θιαζηθνχ ηχπνπ, 3 μελνδνρεία ηχπνπ 

επηπισκέλσλ δηακεξηζκάησλ, 1 ζπγθξφηεκα bungalows, 2 μελνδνρεία θαη 2 

camping. ΢ηνλ Πίλαθα 1.8 θαίλεηαη ην μελνδνρεηαθφ δπλακηθφ αλά πεξηνρή ηνπ 

Γήκνπ Ηεηψλ. 
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Πίνακας 1.8: Ξελνδνρεηαθό δπλακηθό αλά πεξηνρή Γήκνπ Ηεηώλ 

Πεξηνρή Ξελνδνρεία Κιίλεο μελνδνρείσλ 

Ίνο (Πφιε) 11 379 

Μπινπφηαο 15 1.066 

Όξκνο (Ληκάλη) 15 692 

Κνπκπάξα 1 119 

Μαγγαλάξη 1 84 

Κάκπνο 3 120 

΢ύλνιν 44 2.460 

Σα πεξηζζφηεξα ηνπξηζηηθά θαηαιχκαηα ζπγθεληξψλνληαη ζηελ Ίν, ηνλ Όξκν θαη 

ηνλ Μπινπφηα. 

1.5 Σερληθέο Τπνδνκέο ΢ρεηηδόκελεο κε ην Πεξηβάιινλ 

1.5.1. Μνλάδα Δπεμεξγαζίαο Τγξώλ Απνβιήησλ (Μ.Δ.Τ.Α.) 

Ζ Μνλάδα Δπεμεξγαζίαο Τγξψλ Απνβιήησλ (Μ.Δ.Τ.Α.) βξίζθεηαη ζηε ζέζε 

Αικπξφο, βνξεηνδπηηθά ηνπ νηθηζκνχ ηεο Ίνπ θαη ε θαηαζθεπή ηεο 

νινθιεξψζεθε ηνλ Ηνχιην ηνπ 2001. Έρεη ζρεδηαζηεί κε ζεξηλή παξνρή 5.766 

m3/εκέξα θαη ρεηκεξηλή 2.138 m3/εκέξα αιιά ιεηηνπξγεί κε 1.500 m3/εκέξα ηνπο 

ζεξηλνχο κήλεο θαιχπηνληαο έηζη ην 50% ηνπ πιεζπζκνχ. Ζ κνλάδα 

επεμεξγάδεηαη έλα κεγάιν κέξνο ησλ ιπκάησλ, θπξίσο θαηά ηνλ άμνλα Υψξαο-

Ληκέλνο. Σν αληίζηνηρν απνρεηεπηηθφ δίθηπν πνπ νδεγεί ηα ιχκαηα ζηε κνλάδα, 

θαιχπηεη ζήκεξα ην 73% ησλ θαηνηθηψλ (Υψξα, Ληκάλη, Κάκπνο). Ζ δηάζεζε 

ησλ επεμεξγαζκέλσλ απνβιήησλ γίλεηαη κέζσ ππνζαιάζζηνπ αγσγνχ 1,5 km 

ζηνλ παξαθείκελν φξκν ηνπ Αικπξνχ. ΢ην πξφγξακκα ηνπ Γήκνπ μερσξηζηή 

ζέζε θαηέρεη ε πξννπηηθή άξδεπζεο πνιπεηψλ θαιιηεξγεηψλ ησλ πεξηνρψλ 

Κάκπνπ θαη Δπάλσ Κάκπνπ κε ηα επεμεξγαζκέλα ιχκαηα ηεο κνλάδαο. 

Πξνο ην παξφλ, ε ιπκαηνιάζπε απφ ην βηνινγηθφ θαζαξηζκφ νδεγείηαη ζηε 

ρσκαηεξή ηνπ Αικπξνχ. Πξνηείλεηαη ε απνζήθεπζή ηεο ζε ζηεγαλφ ρψξν θαη ε 
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ρξεζηκνπνίεζή ηεο σο βειηησηηθφ εδάθνπο. Ζ παξαγφκελε πνζφηεηα ηιχνο 

είλαη κεγάιε θαη αλέξρεηαη πεξίπνπ ζηα 10 m3 κεληαίσο. 

1.5.2. Φξάγκα Μπινπνηάκνπ 

Σν θξάγκα Μπινπνηάκνπ βξίζθεηαη 1.5 km απφ ηνλ νηθηζκφ Μπινπφηα, 

ηξνθνδνηείηαη απφ ην ρείκαξξν Μπινπφηα θαη θαηαζθεπάζηεθε γηα ηελ θάιπςε 

ησλ αλαγθψλ χδξεπζεο θαη άξδεπζεο ηεο πεξηνρήο. Ζ θαηαζθεπή ηνπ έξγνπ 

άξρηζε ην 1992 θαη νινθιεξψζεθε ην 1996. 

 

Σχήμα 1.3: Φξάγκα θαη εζσπνηάκηνο ηακηεπηήξαο Μπινπνηάκνπ 

Σν θξάγκα είλαη νκνηνγελέο ρσκάηηλν, χςνπο 23 m, πιάηνπο ζηέςεο 7 m, 

κήθνπο ζηε ζηέςε πεξίπνπ 100 m θαη δεκηνπξγεί εζσπνηάκην ηακηεπηήξα 

ρσξεηηθφηεηαο 215.000 m3. Οη θιίζεηο ακθφηεξσλ ησλ πξαλψλ ηνπ 

αλαρψκαηνο είλαη 2,5:1. Σν ζψκα ηνπ θξάγκαηνο θαηαζθεπάζηεθε κε αξγηιψδε 

ακκνράιηθα. απφ ηε ιεθάλε θαηάθιπζεο θαη πιηθά παιαηάο αλαβαζκίδαο κεηαμχ 

ησλ δχν ρεηκάξξσλ πνπ ζπκβάιινπλ αλάληε ηνπ θξάγκαηνο. Ζ ζηεγαλνπνίεζή 

ηνπ επηηπγράλεηαη κε γεσκεκβξάλε πνιπαηζπιελίνπ δηαζηξσκέλε ζην αλάληε 

πξαλέο ηνπ αλαρψκαηνο. Ζ κεκβξάλε ζπγθξαηείηαη ζηε ζέζε ηεο κε πιαζηηθνχο 

ζσιήλεο γεκάηνπο κε ηζηκεληέλεκα. 
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1.5.3. Μνλάδα αθαιάησζεο Μπινπνηάκνπ 

Ζ κνλάδα αθαιάησζεο Μπινπνηάκνπ ιεηηνπξγεί απφ ην 2001 θαη έρεη 

δπλακηθφηεηα 1000 m3/εκέξα. Υξεζηκνπνηεί ηελ ηερλνινγία ηεο αληίζηξνθεο 

φζκσζεο κε ρξήζε εηδηθψλ κεκβξαλψλ γηα ηελ αθαιάησζε ηνπ ζαιαζζηλνχ 

λεξνχ. Ο νηθηζκφο Μπινπφηακνο ηνπο ζεξηλνχο κήλεο πδξεχεηαη απφ ηε κνλάδα 

αθαιάησζεο, αιιά ην λεξφ δελ είλαη πφζηκν. 

1.5.4. Απνξξίκκαηα 

΢ηελ Ίν ππάξρεη έλαο ρψξνο αλεμέιεγθηεο δηάζεζεο απνξξηκκάησλ (ΥΑΓΑ), 

ρσξίο ηελ θαηάιιειε ππνδνκή θαη ηα απαηηνχκελα κέηξα πεξηβαιινληηθήο 

πξνζηαζίαο. Χζηφζν, κε ηελ θαηαζθεπή θαη ιεηηνπξγία ηνπ 

πξνγξακκαηηδφκελνπ ρψξνπ πγεηνλνκηθήο ηαθήο απνξξηκκάησλ (ΥΤΣΑ), ζα 

παχζεη ε ιεηηνπξγία ηνπ ΥΑΓΑ θαη απηφο ζα απνθαηαζηαζεί. 

1.5.5. Τινπνηνύκελα θαη πξνγξακκαηηδόκελα έξγα 

Σα παξαθάησ έξγα πινπνηήζεθαλ ή αλακέλεηαη λα πινπνηεζνχλ (Τπνπξγείν 

Αλάπηπμεο, 2006): 

 Αληιηνζηάζην ζπιινγήο ππνγείσλ πδάησλ, αληηπιεκκπξηθφ θαλάιη θαη 

ηαρπδηπιηζηήξην επεμεξγαζίαο λεξνχ θξάγκαηνο Μπινπνηάκνπ. 

 Μνλάδα λέαο ηερλνινγίαο αθαιάησζεο ζηνλ Μπινπφηα δπλακηθφηεηαο 

1000 m3/εκέξα. 

 Αληιηνζηάζηα χδξεπζεο Μπινπφηα θαη Κάκπνπ. 

 Καηαζθεπή ιηκλνδεμακελήο ρσξεηηθφηεηαο 230.000 m3 ζηελ πεξηνρή 

Δπάλσ Κάκπνο. 

 Καηαζθεπή κηθξψλ θξαγκάησλ ζηηο πεξηνρέο Φάζε, Αγία Θενδφηε θαη 

Μαγγαλάξη. 

 Γεμακελή απνζήθεπζεο λεξνχ ζηελ πεξηνρή Αγίαο Άλλαο ρσξεηηθφηεηαο 

500 m3. 
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 ΢πγθξφηεκα γεσηξήζεσλ ζηελ πεξηνρή Κιίκα θαη αγσγφο κεηαθνξάο 

λεξνχ γεσηξήζεσλ ζηε δεμακελή Αγίαο Άλλαο. 

 Μεηαθνξά πφζηκνπ λεξνχ απφ ηελ πεξηνρή Κξεηηθφο ζηε Υψξα. 

 Βειηίσζε ρψξνπ πεγήο Γέζεο θαη αιιαγή αγσγνχ κεηαθνξάο λεξνχ ζηε 

Υψξα. 

 Γίθηπα δηάζεζεο λεξνχ χδξεπζεο πάλσ απφ 15 km (Κνπκπάξα, 

Αικπξφο, Κάκπνο, Δπάλσ Κάκπνο, Καηζηβέιη, Ληκάλη θ.ά.). 

 Αληηθαηάζηαζε παιηψλ δηθηχσλ χδξεπζεο Υψξαο. 

 Δπέθηαζε δηθηχσλ απνρέηεπζεο πξνο ηνλ νηθηζκφ Κνπκπάξα. 

 Πξνκήζεηα εξγαζηεξηαθνχ εμνπιηζκνχ γηα ηνλ έιεγρν πνηφηεηαο ηνπ 

πφζηκνπ λεξνχ. 
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2. ΓΔΧΛΟΓΗΚΑ ΚΑΗ ΤΓΡΟΓΔΧΛΟΓΗΚΑ ΥΑΡΑΚΣΖΡΗ΢ΣΗΚΑ-

ΤΓΡΟΛΟΓΗΚΔ΢ ΛΔΚΑΝΔ΢ ΠΔΡΗΟΥΖ΢ ΜΔΛΔΣΖ΢ 

΢ην θεθάιαην απηφ γίλεηαη αλάιπζε ησλ γεσινγηθψλ θαη πδξνγεσινγηθψλ 

ραξαθηεξηζηηθψλ ηεο Νήζνπ Ίνπ θαη παξνπζηάδνληαη νη πδξνινγηθέο ιεθάλεο 

ηεο πεξηνρήο κειέηεο. Πην ζπγθεθξηκέλα, αλαιχνληαη ε κνξθνινγία, ην 

αλάγιπθν, νη ππφ εμέηαζε πδξνινγηθέο ιεθάλεο, νη γεσινγηθέο ζπλζήθεο 

θαζψο θαη ε ηεθηνληθή ηεο πεξηνρήο. Δπηπιένλ, πεξηγξάθνληαη νη 

πδξνγεσινγηθέο ζπλζήθεο πνπ επηθξαηνχλ ζηελ πεξηνρή, ηα πδξνζπζηήκαηα, 

ε πδξνιηζνινγία, ε πηεδνκεηξία ζηηο πεξηνρέο Κάκπνπ, Μπινπφηα θαη 

Μαγγαλαξίνπ θαη αλαιχνληαη ηα πνηνηηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ ππφγεηνπ λεξνχ. 

2.1 Μνξθνινγία – Αλάγιπθν 

Σν ζρήκα ηεο Ίνπ κνηάδεη κε παξαιιειφγξακκν, κε κέζν κέγεζνο πιεπξψλ 

15 km θαη 7 km, αληίζηνηρα. Ο κεγαιχηεξνο άμνλαο κε δηεχζπλζε ΒΓ, απφ ην 

αθξσηήξη Καξαηδά κέρξη ην αθξσηήξη Αριάδα, έρεη κήθνο 17,5 km, ελψ ν 

κεγαιχηεξνο άμνλαο κε δηεχζπλζε Α-Γ έρεη κήθνο 14 km. 

Ζ Ίνο, γεσκνξθνινγηθά, ρσξίδεηαη ζε ηξεηο κεγάιεο ελφηεηεο: 

 Σνλ παιαηφ δφκν (νξεηλή πεξηνρή ηεο θεληξηθήο-λφηηαο Ίνπ) 

Ζ νξεηλή πεξηνρή ηεο θεληξηθήο-λφηηαο Ίνπ, πνπ απνηειεί ηα 3/4 ηεο ζπλνιηθήο 

έθηαζεο ηνπ λεζηνχ, ζπληζηά έλα παιαηφ δφκν κεηακνξθσκέλσλ γξαληηηθψλ 

πεηξσκάησλ. Ο παιαηφο δφκνο εκθαλίδεη κηα θαλνληθφηεηα απφ ην θέληξν 

πξνο ηελ πεξηθέξεηα. 

Σν κεγαιχηεξν πςφκεηξν (723 m) είλαη ε θνξπθή Κάζηξν ή Πχξγνο θαη 

βξίζθεηαη ζην θέληξν ηνπ λεζηνχ, ελψ γχξσ απφ ην Κάζηξν βξίζθνληαη ζε έλα 

ηξίγσλν νη ακέζσο επφκελεο ηξεηο πςειφηεξεο θνξπθέο, Ξπιφδεκα (660 m), 

Κφζηηδα (586 m) θαη Πξνθήηεο Ζιίαο (490 m). Βαζκηαία, ην κνξθνινγηθφ 

αλάγιπθν θαηέξρεηαη πξνο ηε ζάιαζζα θαη ζρεκαηίδεη δηαδνρηθά, απφ ηα 

αλαηνιηθά πξνο ηα δπηηθά, ηνπο φξκνπο Αγίαο Θενδφηεο, Νηφκηλνπ, Φάζεο, 
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Αγίαο Κπξηαθήο, Κάιακνπ, Παπά, Σξηψλ Δθθιεζηψλ, Μαγγαλαξίνπ, 

Υακνπράδσλ, Πηθξνχ Νεξνχ, Κιήκαηνο, Μπινπνηάκνπ θαη Ληκέλα Ίνπ. 

Αλάληε ησλ φξκσλ Αγίαο Θενδφηεο, Φάζεο, Μαγγαλαξίνπ, Μπινπνηάκνπ θαη 

Ίνπ ζρεκαηίδνληαη ζεκαληηθέο παξάθηηεο θνηιαδνπεδηάδεο. Πξνο ην Βνξξά, ην 

κνξθνινγηθφ αλάγιπθν ζρεκαηίδεη ην νξνπέδην ηνπ Δπάλσ Κάκπνπ. 

 Σν νξνπέδην ηνπ Δπάλσ Κάκπνπ 

Σν νξνπέδην ηνπ Δπάλσ Κάκπνπ απνηειείηαη απφ έλα επίπεδν κε κέζν 

πςφκεηξν 120 m, πεξηβαιιφκελν απφ ινθνζεηξέο. Πξνο ηα λνηηνδπηηθά 

ρσξίδεηαη απφ ηελ θνηιαδνπεδηάδα ηεο Ίνπ (Κάησ Κάκπνο) κε ην ιφθν ηνπ 

Αγίνπ Μελά. Ο Δπάλσ Κάκπνο δηαζέηεη πινχζην εδαθηθφ καλδχα απφ 

πξνζρψζεηο θαη θαιιηεξγείηαη έληνλα. 

 Σελ νξεηλή πεξηνρή ηεο βφξεηαο Ίνπ 

Ζ νξεηλή πεξηνρή ηεο βφξεηαο Ίνπ ζρεκαηίδεηαη ζαλ αςίδα ζην βνξεηνδπηηθφ 

άθξν ηνπ παιαηνχ δφκνπ. ΢ην πςειφηεξν (θεληξηθφ) ηκήκα ηεο αςίδαο (φξνο 

Βνπλί, κε πςφκεηξν 417 m) ζρεκαηίδεηαη κηα ηξαπεδνεηδήο επηθάλεηα. Γχξσ 

απφ ην Βνπλί βξίζθνληαη νη κεγαιχηεξεο θνξπθέο ηεο βφξεηαο νξεηλήο 

πεξηνρήο ηνπ λεζηνχ νη νπνίεο είλαη ην Κφθν Ρέζη (260 m), ε Φνξηέηζα (251 

m), ε ΢πειηά (289 m), ε Βίγια (277 m), ην Βηγιάξη (321 m) θαη ε Αγίαο 

Βαξβάξαο Ράρε (335 m). 

Πξνο ηα λνηηνδπηηθά, ε αςίδα πξνεθηείλεηαη θαη ζρεκαηίδεη ηε ξάρε Υαλδξή 

Βίγια (350 m). Πξνο ην βνξξά, ε αςίδα θαηέξρεηαη βαζκηαία πξνο ηε 

ζάιαζζα θαη ζρεκαηίδεη κφλν ζηα δπηηθά ηνπο φξκνπο Γηακκνπδηά θαη 

Κνπκπάξα, ελψ ζηα αλαηνιηθά επηθξαηνχλ νη βξαρψδεηο αθηέο. Αλάληε ηνπ 

φξκνπ Κνπκπάξαο, ζρεκαηίδεηαη κηα κηθξή παξάθηηα πεδηάδα. Πξνο ην λφην, ε 

αςίδα απηή θαηέξρεηαη βαζκηαία πξνο ην νξνπέδην ηνπ Δπάλσ Κάκπνπ. 

Δπηθξαηέζηεξνο ιηζνινγηθφο ζρεκαηηζκφο ζηελ πεξηνρή πνπ νξίζηεθε σο 

αςίδα είλαη ηα κάξκαξα, πνπ βξίζθνληαη καδί κε ηηο ζρηζηνιηζηθέο ελζηξψζεηο 

κε ηηο νπνίεο ελαιιάζζνληαη, πάλσ ζην παιαηφηεξν γεσινγηθφ ζχζηεκα. Γηα 

ην ιφγν απηφ νη θνξπθέο είλαη γπκλέο απφ βιάζηεζε θαη ην ηνπίν μεξφ. 



Κεθάιαην 2  Γεσινγηθά θαη Τδξνγεσινγηθά Υαξαθηεξηζηηθά - Τδξνινγηθέο Λεθάλεο Πεξηνρήο Μειέηεο 

41 

 

Σν θεληξηθφ–λφηην ηκήκα ηνπ λεζηνχ έρεη, επίζεο, βξαρψδε θαη μεξφ 

ραξαθηήξα θαη επηθξαηνχλ νη γλεχζηνη. Δθεί, είλαη ζεκαληηθέο θαη πνιιέο νη 

έληνλεο κνξθέο δηάβξσζεο αθφκα θαη σο θαξάγγηα. Ζ θπηνθάιπςε 

απνηειείηαη απφ ζάκλνπο, θπξίσο ξείθηα θαη ζπκάξηα. 

2.2 Τδξνινγηθέο Λεθάλεο Πεξηνρήο Μειέηεο 

Ζ παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία αζρνιείηαη κε ηηο πδξνινγηθέο ιεθάλεο ηνπ 

Κάκπνπ, ηνπ Μπινπφηα θαη ηνπ Μαγγαλαξίνπ.  

Ο θαζνξηζκφο ησλ νξίσλ ησλ πδξνινγηθψλ ιεθαλψλ πξνθχπηεη απφ ηε 

ράξαμε ηνπ πδξνθξίηε, δειαδή ηεο λνεηήο γξακκήο πνπ ρσξίδεη δχν ή 

πεξηζζφηεξεο ιεθάλεο. Ζ ράξαμε ηνπ πδξνθξίηε έγηλε ζε ςεθηνπνηεκέλν 

ράξηε ηεο Νήζνπ Ίνπ (Ηλζηηηνχην Γεσινγηθψλ θαη Μεηαιιεπηηθψλ Δξεπλψλ), 

ιακβάλνληαο ππφςε ηηο ηζνυςείο θακπχιεο ηζνδηάζηαζεο 20 m, ην 

πδξνγξαθηθφ δίθηπν ηεο πεξηνρήο θαη ηα ςειφηεξα ζεκεία ηνπ αλαγιχθνπ.  

΢ηνλ παξαθάησ ράξηε θαίλνληαη νη πδξνινγηθέο ιεθάλεο ηηο Νήζνπ Ίνπ γηα ηηο 

νπνίεο ζα γίλεη ε εθηίκεζε ηνπ πδαηηθνχ ηζνδπγίνπ. 
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Σχήμα 2.1: Τδξνινγηθέο ιεθάλεο Κάκπνπ, Μπινπόηα θαη Μαγγαλαξίνπ 

Ζ έθηαζε ησλ πδξνινγηθψλ ιεθαλψλ ππνινγίζηεθε κε ηε βνήζεηα ηνπ 

πξνγξάκκαηνο Autocad θαη θαίλεηαη ζηνλ παξαθάησ πίλαθα. Ζ έθηαζε ησλ 

πξνζρσκαηηθψλ ιεθαλψλ έρεη ππνινγηζηεί μερσξηζηά γηαηί δηαθέξεη ν ηχπνο 

ηνπο εδάθνπο θαη ε βιάζηεζή ηνπο, έηζη δηαθέξεη θαη ε θαηείζδπζε. 
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Πίνακας 2.1: Έθηαζε πδξνινγηθώλ ιεθαλώλ Κάκπνπ, Μπινπόηα θαη Μαγγαλαξίνπ 

Νήζνπ Ίνπ 

Λεθάλε Έθηαζε (m2) 

Κάκπνπ 

1-Άλσ Κάκπνπ 14.367.004 

2-Πξνζρσκαηηθή ιεθάλε 
Κάησ Κάκπνπ 

1.268.656 

΢ύλνιν 15.635.660 

Μπινπφηα 
3-Μπινπφηα 8.983.523 

4-Πξνζρσκαηηθή ιεθάλε 

Μπινπφηα 

621.212 

΢ύλνιν 9.604.735 

Μαγγαλαξίνπ 
5-Μαγγαλαξίνπ 3.747.009 

6-Πξνζρσκαηηθή ιεθάλε 
Μαγγαλαξίνπ 

778.555 

΢ύλνιν 4.525.564 

2.3 Γεσινγηθέο ΢πλζήθεο 

Σα ζηνηρεία απηήο ηεο παξαγξάθνπ πξνέξρνληαη απφ ηε κειέηε: 

Γηαλλνπιφπνπινο θαη Λάππαο (2010).Οη γεσινγηθνί ζρεκαηηζκνί, πνπ δνκνχλ 

ην λεζί είλαη νη παξαθάησ θαη παξνπζηάδνληαη ζην ΢ρήκα 2.2 (Μαξίλνο, 1942, 

Van der Maar, 1973, Κνπξκνχιεο, 1980): 

Σεηαξηνγελέο 

 Οιόθαηλν: πξφθεηηαη γηα αιινπβηαθέο απνζέζεηο (al) ζε παξάθηηεο 

πεδηάδεο θαη αλαβαζκίδεο, πνπ απνηεινχληαη απφ άκκν, ηιχ θαη ραιίθηα, 

κεξηθέο θνξέο θαη θξνθαινπαγή κε ακκνχρα ζπλδεηηθή χιε, ζπλνιηθνχ 

πάρνπο 10 m. Δλίνηε, εληφο ησλ απνζέζεσλ απηψλ απαληνχλ ζηξψκαηα 

θίζζεξεο. 

 Πιεηζηόθαηλν: απνηειείηαη απφ ζπγθνιιεκέλεο απνζέζεηο πεδηάδσλ 

θαη θιηηχσλ (Pt), θπξίσο κάξκαξα θαη ζρηζηφιηζνη κε αλζξαθηθφ ζπλδεηηθφ 

πιηθφ, ζπλνιηθνχ πάρνπο 40 m πεξίπνπ. 
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Μεηακνξθσκέλε ζεηξά 

Πξφθεηηαη γηα δχν κεηακνξθηθέο ζεηξέο νη νπνίεο είλαη ε πξαζηλνζρηζηνιηζηθή 

θαη ε γιαπθνθαληηηθή. 

 Φάζε πξαζηλνζρηζηνιίζσλ: πξφθεηηαη γηα κεηακφξθσζε 

πδξνζεξκηθήο δξάζεο, ζε ζρεηηθά κεγάιε πίεζε, ζηελ νπνία απαληνχλ 

γαιαθηψδεηο θαθνί ραιαδία (q) πνπ εκθαλίδνληαη ζην ππφβαζξν ηνπ λεζηνχ 

θαη πεξηέρνπλ ηνπξκαιίλε, ρισξίηε θαη αιβίηε. Δπίζεο, απαληνχλ 

κεηαβαζίηεο (bsq), θαηά ην πιείζηνλ θαηαθεξκαηηζκέλνη, νη νπνίνη 

δηαζρίδνληαη απφ θιέβεο ραιαδία θαη αζβεζηίηε θαη εκθαλίδνληαη ζην 

δπηηθφηεξν άθξν ηνπ λεζηνχ. 

 Φάζε γιαπθνθαληηηθώλ ζρηζηνιίζσλ: πξφθεηηαη γηα ζρεκαηηζκφ 

καξκάξσλ (mr) κε ελαιιαγέο ιεπηψλ ζρηζηνιηζηθψλ ζηξσκάησλ θαη 

απνηεινχλ ηελ θαηψηεξε αιιφρζνλε ελφηεηα, Μεζνδσηθήο ειηθίαο 

ηδεκαηνγέλεζεο. Σα ζηξψκαηα ηνπ καξκάξνπ είλαη αζβεζηηηηθά, δνινκηηηθά 

κε θαηά ηφπνπο επηθινηψζεηο αηκαηίηε, ιεηκσλίηε θαη γθαηηίηε, εκθαλίδνληαη 

θπξίσο ζην Βφξεην ηκήκα θαη κηθξή εκθάληζε ππάξρεη ζην ΝΑ ηκήκα ηνπ 

λεζηνχ. Αθφκα, απαληνχλ έληνλα πηπρσκέλνη δηαζπνξίηεο (dia), ζψκαηα 

πινχζηα ζε ζίδεξν (Fe), θαη ζρηζηφιηζνη δηαθφξσλ νξπθηνινγηθψλ ηχπσλ, 

φπσο αιβηηηθνί, ρισξηηηθνί, βηνηηηηθνί, καγλεηηηηθνί, γξαλαηηθνί, αθηηλνιηζηθνί 

θαη γιαπθνθαληηηθνί (sch5, sch4 ,sch4.bi, sch3, sch2, sch1, ak, gc2, , gc1), 

θπκαηλφκελνπ πάρνπο απφ ιίγα κέηξα κέρξη 500 m θαη θαηά ηφπνπο κε 

αλζξαθηθά ζψκαηα ζην εζσηεξηθφ ηνπο. Σέινο, απαληνχλ νκθαθηηηθά–

ξηβεθηηηθά πεηξψκαηα (om.rie) ζην δπηηθφ κέξνο ηνπ λεζηνχ, ηα νπνία είλαη 

πεξηζζφηεξν πηπρσκέλα απφ ηα πεξηβάιινληα πεηξψκαηα κε ζαθψο πην 

ζπκπαγή ραξαθηήξα, θαζψο θαη έλαο απνκνλσκέλνο θαθφο ηάιθε (tc) ν 

νπνίνο βξίζθεηαη ζηε ΒΓ πιεπξά ηνπ λεζηνχ. 

Τπόβαζξν κεηακνξθσκέλεο ζεηξάο 

΢πλίζηαηαη απφ κεηακνξθσκέλα εθαηζηεηαθά πεηξψκαηα (γ), φπσο νη 

κεηαγξαλίηεο πνπ απνηεινχληαη απφ αιβίηε, κνζρνβίηε, βηνηίηε, ραιαδία κε 

ιίγν απαηίηε θαη κεηαιιηθά νξπθηά, απφ ιεπθνχο αιβηηηθνχο – ραιαδηαθνχο 
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γλεχζηνπο (gn.q), νθζαικνγλεχζηνπο (gn), πνπ απνηεινχλ θαη ην κεγαιχηεξν 

ηκήκα ηνπ λεζηνχ θαη ζηνπο νπνίνπο εκθαλίδνληαη δηάθνξνη ηχπνη γλεπζίσλ, 

κεηακνξθσκέλα πινπηψληα πεηξψκαηα, γξαλαηηηηθνί – καξκαξπγηαθνί 

ζρηζηφιηζνη (sch.ge), νη νπνίνη θαηά ηφπνπο δηαζρίδνληαη απφ πεγκαηηθηηθέο 

θαη απιηηηθέο θιέβεο, αθηηλνιηζηθνί – γξαλαηηηηθνί ζρηζηφιηζνη (sch.ak), νη 

νπνίνη βξίζθνληαη θνληά ζηελ επαθή κε ην ζχζηεκα ησλ καξκάξσλ – 

ζρηζηνιίζσλ θαη ηέινο, θαθνί αηκαηίηε (hm), νη νπνίνη πεξηέρνπλ ιεηκσλίηε θαη 

γθαηηίηε κε ζπλνιηθφ πάρνο πεξίπνπ 5 m. 

2.4 Σεθηνληθή 

΢χκθσλα κε ηνπο Γηαλλνπιφπνπιν θαη Λάππα (2010), ε Ίνο εκθαλίδεηαη σο 

έλα αληίθιηλν ηνπ νπνίνπ ν άμνλαο ζπκπίπηεη ζρεδφλ κε ηε δηεχζπλζε 

αλάπηπμεο ηνπ θχξηνπ νξενγξαθηθνχ ηεο άμνλα, δειαδή ΒΒΓ–ΝΝΑ. Ζ ζεηξά 

γλεπζίσλ–καξκαξπγηαθψλ ζρηζηνιίζσλ θαηαιακβάλεη ηνλ ππξήλα ηνπ 

αληηθιίλνπ, ελψ ζηα εμσηεξηθά ηνπ κέξε απαληνχλ ηα πεηξψκαηα ηεο 

κεηακνξθσκέλεο ζεηξάο ζρηζηνιίζσλ–καξκάξσλ. 

Ζ γεσκνξθνινγία θαίλεηαη λα θαζνξίδεηαη απφ ηελ ηεθηνληθή, θαζψο ηα 

κεγαιχηεξα πςφκεηξα παξαηεξνχληαη ζηελ θνξπθή ηνπ δφκνπ ηνπ 

ππνβάζξνπ, απφ ην νπνίν ζρεκαηίδεηαη ην αξθεηά κεγάιεο θιίκαθαο αληίθιηλν 

(Μαξίλνο, 1942). 

΢ην λεζί δελ παξαηεξνχληαη κεγάιεο δηαξξήμεηο, σζηφζν ζεκαληηθή ηεθηνληθή 

επαθή (κάιινλ νιίζζεζε) παξαηεξείηαη ζηελ πεξηνρή Αγίαο Δηξήλεο–Αγίαο 

Θενδφηεο. Πιήζνο ξεγκάησλ δεπηεξεχνπζαο ζεκαζίαο ζπλδένληαη κε ηελ 

χπαξμε ησλ κηθξνθνηιάδσλ θαη ηε δηακφξθσζε ησλ αθηψλ ηνπ λεζηνχ, ελψ νη 

θιίζεηο ησλ ζηξσκάησλ είλαη ζρεηηθά κηθξέο, θπκαηλφκελεο απφ 30ν–40ν 

(Μαξίλνο, 1942, Κνπξκνχιεο, 1980). 
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Σχήμα 2.2: Γεσινγηθόο ράξηεο Νήζνπ Ίνπ (Van der Maar, 1973) 

 

(mr).Μάξκαξα

(Fe).΢ηξψκαηα πινχζηα ζε ζίδεξν

(dia).Γηαζπνξίηεο. Μεηαβσμηηηθνί θαθνί

Τπόκλεκα

Γεσινγία

(al).Αιινπβηαθέο απνζέζεηο

(Pt).΢πγθνιιεκέλεο απνζέζεηο πεδηάδσλ θαη θιηηχσλ

(q).Φαθνί ραιαδία

(bsq).Μεηαβαζίηεο, απφ ρισξίηε, ζεξηθίηε, εμαιινησκέλν ακθφβνιν θαη ππξφμελν
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2.5 Τδξνγεσινγηθέο ΢πλζήθεο – Τδξνζπζηήκαηα 

Σα ζηνηρεία απηήο ηεο παξαγξάθνπ πξνέξρνληαη απφ ηε κειέηε: 

Γηαλλνπιφπνπινο θαη Λάππαο (2010). 

2.5.1. Τδξνιηζνινγία – Τδξνγεσινγηθά Πεξηβάιινληα 

Οη γεσινγηθνί ζρεκαηηζκνί, πνπ παξνπζηάζηεθαλ ζηελ πξνεγνχκελε 

παξάγξαθν, ζε φ,ηη αθνξά ηα πδξνιηζνινγηθά ηνπο ραξαθηεξηζηηθά, 

ηαμηλνκνχληαη ζηηο αθφινπζεο θαηεγνξίεο (Κληζάθεο, 1976, Κνπξκνχιεο, 

1980): 

Σεθηνληθή

(( Δπψζεζε

Δθίππεπζε πηζαλή

Ρήγκα

Ρήγκα πηζαλφ

(sch5.bi).Βηνηηηηθφο - καγλεηηηηθφο ζρηζηφιηζνο

(sch5).Αιβηηηθνί ρισξηηηθνί ζρηζηφιηζνη

(ak).Σκήκαηα κε αθηηλφιηζν

(sch3).Υισξηηηθφο αιβηηηθφο ζρηζηφιηζνο

(sch4).Αθηηλνιηζηθφο ζρηζηφιηζνο

(gc1).Γιαπθνθαληηηθφ πέηξσκα

(sch2).Υισξηηηθνί ζρηζηφιηζνη

(gc2).Σκήκαηα κε γιαπθνθαλή

(sch1).Γιαπθνθαληηηθφο ζρηζηφιηζνο

(tc).Φαθφο Σάιθε

(om.rie).Οκθαθηηηθά - ξηβεθηηηθά πεηξψκαηα

(γ).Μεηακνξθσκέλα πινπηψληα πεηξψκαηα

(gn.q).Αιβηηηθφο ραιαδηαθφο γλεχζηνο

(sch.ge).Γξαλαηηθνί καξκαξπγηαθνί ζρηζηφιηζνη

(gn).Οθζαικνγλεχζηνο

(hm).Φαθνί αηκαηίηε

(sch.ak).Αθηηλνιηζηθφο - γξαλαηηθφο ζρηζηφιηζνο
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 Τδξνπεξαηνί ζρεκαηηζκνί: πξφθεηηαη γηα κάξκαξα έληνλα 

θαξζηηθνπνηεκέλα θαη ηεθηνληζκέλα, ζηα νπνία έρεη αλαπηπρζεί ζην 

εζσηεξηθφ ηνπο δεπηεξνγελέο πνξψδεο (καθξνπεξαηά πεηξψκαηα). 

Αλαπηχζζνληαη ηφζν ζε κνξθή κεκνλσκέλσλ θαθψλ κέζα ζην 

κεηακνξθσκέλν ππφβαζξν (ζρηζηφιηζνη) φζν θαη ζε απηφλνκεο 

ζηξσκαηνγξαθίεο ή ηεθηνληθέο ελφηεηεο. Ζ πςειή ηνπο πεξαηφηεηα επλνεί 

ηε δηαθίλεζε αμηφινγσλ πνζνηήησλ λεξνχ, σζηφζν ιφγσ πεξηνξηζκέλσλ 

δηαζηάζεσλ θαη γεηηλίαζεο κε ηε ζάιαζζα δελ παξνπζηάδνπλ αμηνζεκείσην 

πδξνγεσινγηθφ ελδηαθέξνλ. 

 Ζκηπεξαηνί έσο πδξνπεξαηνί ζρεκαηηζκνί: πξφθεηηαη γηα ηηο 

ηεηαξηνγελείο απνζέζεηο, δειαδή γηα άκκνπο, ραιίθηα, αξγίινπο θαη 

θξνθαινπαγή, νη νπνίνη δεκηνπξγνχλ πδξνθνξία κηθξήο δπλακηθφηεηαο 

εμαηηίαο ηνπ κηθξνχ πάρνπο θαη εχξνπο ησλ πξνζρσκαηηθψλ ιεθαλψλ, ηεο 

πεξηνξηζκέλεο επηθάλεηαο ηεο πδξνινγηθήο ηνπο ιεθάλεο θαη ηεο ζρεηηθά 

ηαρείαο απνζηξάγγηζήο ηνπο. Ζ πδξνπεξαηφηεηα ησλ ζρεκαηηζκψλ απηψλ 

πνηθίιεη αλάινγα κε ηε ζπκκεηνρή θαη ηελ θαηαλνκή ησλ ιεπηνκεξέζηεξσλ 

πιηθψλ. 

 Πξαθηηθά αδηαπέξαηνη έσο εκηπεξαηνί ζρεκαηηζκνί: πξφθεηηαη γηα 

ηε ζεηξά γλεπζίσλ θαη ζρηζηνιίζσλ θάζε ηχπνπ, ε νπνία ζεσξείηαη 

πξαθηηθά πδαηνζηεγαλή. Ζ έληνλε φκσο δηάξξεμε ησλ πεηξσκάησλ απηψλ 

θαη ν πξνρσξεκέλνο βαζκφο απνζάζξσζήο ηνπο πξνυπνζέηνπλ ηε 

δεκηνπξγία θαηά ηφπνπο πδξνθνξίαο εληφο ησλ ξσγκψλ θαη ησλ 

δηαθιάζεσλ ηνπ αλψηεξνπ ηκήκαηνο ησλ γλεπζίσλ θαη ηνπ ειινπβηαθνχ 

καλδχα, πνπ θαιχπηεη ηηο πεξηνρέο αλάπηπμεο ησλ ζρηζηνιίζσλ. Ζ 

πδξνθνξία απηή είλαη πνιχ κηθξή θαη αζπλερήο, ελψ θαηά ζέζεηο 

δεκηνπξγνχληαη πεγέο επαθήο κηθξήο ζρεηηθά παξνρήο κε ην πγηέο 

ππφβαζξν (πεγέο Γέζεο, Κξεηηθνχ, Φάζαο). 

Γηα ηελ έξεπλα θαη κειέηε ηεο πθηζηάκελεο θαηάζηαζεο θαη ηεο δπλακηθήο ησλ 

ππφγεησλ λεξψλ ηνπ λεζηνχ πξαγκαηνπνηήζεθαλ απνγξαθή πιεζψξαο 

πδξνζεκείσλ, ζηαζκεκεηξήζεηο, πδξνκεηξήζεηο θαη ρεκηθέο αλαιχζεηο ζε 

κεγάιν αξηζκφ ΢εκείσλ Δκθάληζεο Ύδαηνο (΢ΔΤ). ΢ην λεζί ππάξρνπλ 28 



Κεθάιαην 2  Γεσινγηθά θαη Τδξνγεσινγηθά Υαξαθηεξηζηηθά - Τδξνινγηθέο Λεθάλεο Πεξηνρήο Μειέηεο 

49 

 

γεσηξήζεηο (7 δεκνηηθέο), 3 πεγέο θαη 30 πεγάδηα πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα 

άξδεπζε, ε θαηαλνκή ησλ νπνίσλ παξνπζηάδεηαη ζην ΢ρήκα 2.3. 

 

Σχήμα 2.3: Υάξηεο απνγξαθήο πδξνζεκείσλ θαη ζεκείσλ παξαθνινύζεζεο Νήζνπ 

Ίνπ 

2.5.2. Τδξνθόξνη Οξίδνληεο – Τδξνζπζηήκαηα 

Ζ ππφγεηα πδξνθνξία ηεο Ίνπ εληνπίδεηαη ζηηο ελαιιαγέο καξκάξσλ–

ζρηζηνιίζσλ, ζηνλ απνζαζξσκέλν καλδχα ησλ γλεπζηνζρηζηνιίζσλ, εθεί 

φπνπ αλαπηχζζεηαη εθηεηακέλν δίθηπν δηαθιάζεσλ θαη ξσγκαηψζεσλ, θαζψο 
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επίζεο θαη ζηηο πξνζρσζηγελείο ιεθάλεο, δειαδή ζηηο πεδηλέο εθηάζεηο ηνπ 

λεζηνχ. Σα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ ελ ιφγσ πδξνζπζηήκαηνο είλαη ηα αθφινπζα 

θαη παξνπζηάδνληαη ζην ΢ρήκα 2.4. 

Ρσγκαηηθά πδξνζπζηήκαηα Κάκπνπ (1409a) θαη Ίνπ (1409b)  

Πξφθεηαη γηα ηε ζεηξά ησλ γλεπζηνζρηζηνιίζσλ νη νπνίνη θαηαιακβάλνπλ ην 

κηζφ λεζί, απφ ην θέληξν θαη λφηηα. Οη ζρεκαηηζκνί απηνί ζεσξνχληαη ελ γέλεη 

πδαηνζηεγείο θαη δελ επηηξέπνπλ ηε δεκηνπξγία ζεκαληηθψλ πδξνθνξηψλ 

εληφο απηψλ. Σν λεξφ θηλείηαη ζε πξνλνκηαθέο ξνέο δηακέζνπ δηθηχνπ 

δηαθιάζεσλ, ξσγκψλ θαη αζπλερεηψλ θαη κέξνο ηνπ ζπζηήκαηνο απηνχ 

εθθνξηίδεηαη κε ηε κνξθή πεγψλ επαθήο θπκαηλφκελεο παξνρήο, αλάινγα κε 

ηελ έθηαζε θαη ην είδνο ηνπ πεηξψκαηνο πνπ εθθνξηίδνπλ.  

Δθεί φπνπ ηα πεηξψκαηα είλαη έληνλα θαηαθεξκαηηζκέλα θαη ξσγκαησκέλα 

αλαπηχζζεηαη καλδχαο απνζάζξσζεο (εινπβηαθφο καλδχαο) θαη εθφζνλ 

ππάξρεη ζχζηεκα αλνηθηψλ ξσγκψλ είλαη δπλαηή ε θαηείζδπζε ησλ 

αηκνζθαηξηθψλ θαηαθξεκληζκάησλ θαη ε δεκηνπξγία απνζεκάησλ ππφγεηνπ 

λεξνχ ρακειήο ζπλήζσο πδξνδπλακηθφηεηαο. ΢ηηο απνζαζξσκέλεο πεξηνρέο 

αλαπηχζζεηαη ζρεηηθά αζζελήο θαη αζπλερήο θξεάηηνο πδξνθφξνο νξίδνληαο. 

Σα λεξά απηψλ ησλ αζζελψλ πδξνθφξσλ είηε ηξνθνδνηνχλ ηηο 

πξνζρσκαηηθέο θνηιάδεο, π.ρ. Κάησ Κάκπνο, Μπινπφηα θ.ά. είηε 

εκθαλίδνληαη επηθαλεηαθά κε ηελ εθδήισζε πεγψλ επαθήο κεηαμχ 

απνζαζξσκέλνπ θαη πγηνχο πεηξψκαηνο, κηθξήο ζπλήζσο παξνρήο (πεγέο 

Γέζεο, Κξεηηθνχ, Φάζαο).  

Ζ πεγή Γέζεο αλαβιχδεη ζηελ νκψλπκε ηνπνζεζία ηεο πεξηνρήο ηνπ 

Μπινπφηα ζε πςφκεηξν 150 m πεξίπνπ θαη κε θπκαηλφκελε παξνρή απφ 3–6 

m3/h. Αλαπηχζζεηαη εληφο ηνπ ζπζηήκαηνο δηαθιάζεσλ θαη ξσγκαηψζεσλ 

ησλ γλεπζηνζρηζηνιίζσλ, είλαη ζπλερήο θαη ην πεγαίν λεξφ θαηεηζδχεη θαη 

εκπινπηίδεη ηηο πνηακνρεηκάξξηεο απνζέζεηο ηνπ Μπινπφηα. Ζ πεγή Κξεηηθνχ 

εθδειψλεηαη κε ηε κνξθή κηθξναλαβιχζεσλ κέζα ζε ξεκαηηά, ησλ νπνίσλ ην 

λεξφ πξνέξρεηαη απφ ηελ εθθφξηηζε ηνπ αζζελνχο πδξνθφξνπ νξίδνληα ηνπ 

καλδχα απνζάζξσζεο ησλ γλεπζηνζρηζηνιίζσλ. Βξίζθεηαη 2 km 
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βνξεηναλαηνιηθά ηεο Υψξαο, ζε πςφκεηξν 70 m πεξίπνπ θαη ε παξνρή ηεο 

θπκαίλεηαη απφ 2–4 m3/h. Σέινο, ε ηξίηε αμηνινγφηεξε πεγαία αλάβιπζε ζην 

λεζί κε παξνρή 5 m3/h πεξίπνπ εθδειψλεηαη ζηηο δηαθιάζεηο θαη 

ξσγκαηψζεηο ησλ γλεπζηνζρηζηνιίζσλ, ζε πςφκεηξν 140 m κέζα ζε 

κηθξνθνηιάδα ηεο πεξηνρήο Φάζαο, πνπ βξίζθεηαη ζην ΒΑ ηκήκα ηνπ λεζηνχ. 

΢ην βφξεην ηκήκα ηνπ λεζηνχ επηθξαηνχλ ελαιιαγέο ζρηζηνιίζσλ θαη 

καξκάξσλ, σζηφζν ε πδξνιηζνινγηθή ζπκπεξηθνξά ηνπ θαζελφο απφ απηά 

δηαθέξεη ζεκαληηθά, αθνχ νη κελ ζρηζηφιηζνη ζεσξνχληαη πξαθηηθά 

αδηαπέξαηνη ζρεκαηηζκνί, ηα δε κάξκαξα είλαη ελ γέλεη πδξνπεξαηά, εμαηηίαο 

ηνπ δεπηεξνγελνχο πνξψδνπο. Γηακφξθσζε αμηφινγσλ πδξνθφξσλ 

νξηδφλησλ ζηα κάξκαξα ηνπ κειεηνχκελνπ ζπζηήκαηνο δελ αλακέλεηαη 

ηδηαίηεξα, ιφγσ ησλ πεξηνξηζκέλσλ ηνπο δηαζηάζεσλ θαη ηεο άκεζεο 

πδξαπιηθήο ηνπο επηθνηλσλίαο κε ηε ζάιαζζα απφ κία ή πεξηζζφηεξεο 

πιεπξέο, κε ζπλέπεηα ην λεξφ λα θαηαιήγεη άκεζα ζε απηή θαη λα πθαικπξίδεη 

(εθδήισζε παξάθηησλ, θαξζηηθψλ, πθάικπξσλ πεγψλ). Δπηπξφζζεηα, 

αλαπηχζζνληαη ζε πεξηνρέο ηνπ λεζηνχ (θαιχπηνπλ ηε βνξεηνδπηηθή πιεπξά 

ηεο ιεθάλεο Κάκπνπ–Άλσ Κάκπνπ) πνπ ε έξεπλά ηνπο είλαη ηδηαηηέξσο 

πξνβιεκαηηθή, φπσο αδπλακία πξνζπέιαζεο, απφηνκα πξαλή θαη κεγάια 

πςφκεηξα. 

΢ε φ,ηη αθνξά ηα θνθθψδε ηδήκαηα ζηελ Ίν, ζπλζέηνπλ ειεχζεξνπο 

πδξνθφξνπο νξίδνληεο νη νπνίνη αλαπηχζζνληαη ζηηο απνιήμεηο ησλ θνηιάδσλ 

ζηηο πεξηνρέο ηνπ Κάκπνπ, Άλσ Κάκπνπ, Μαγγαλάξη θαη Μπινπφηα. 

Πξφθεηηαη γηα απνζέζεηο ακκναξγηιψδνπο – ςακκηηνθξνθαινπαγνχο πθήο θαη 

πνηακνρεηκκάξηαο θάζεο, ελδνπνξηθήο ξνήο θαη θξεάηηνπ ηχπνπ κε 

ππφβαζξν γλεπζηνζρηζηνιηζηθφ. Οη απνζέζεηο εμαηηίαο απηέο δεκηνπξγνχλ 

πδξνθνξίεο κηθξήο ζρεηηθά πδξνδπλακηθφηεηαο, ηφζν ηνπ κηθξνχ πάρνπο θαη 

επηθαλεηαθήο αλάπηπμεο ησλ πξνζρσζηγελψλ ιεθαλψλ φζν θαη ηεο ζρεηηθά 

ηαρείαο απνζηξάγγηζήο ηνπο πξνο ηε ζάιαζζα. Ζ θπζηθή ηξνθνδνζία απηνχ 

ηνπ πδξνθφξνπ νξίδνληα πξνέξρεηαη απεπζείαο απφ ηα θαηεηζδχνληα λεξά 

ηεο βξνρήο θαη απφ ηελ πιεπξηθή ηξνθνδνζία ησλ γλεπζηνζρηζηνιίζσλ 

δηακέζνπ ξσγκψλ θαη δηαθιάζεσλ. 
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Ζ πεδηλή έθηαζε ηεο ιεθάλεο ηνπ Κάκπνπ πθίζηαηαη ζεκαληηθή γεσξγηθή 

αλάπηπμε κε απνηέιεζκα ηελ εθκεηάιιεπζε ηεο ππφγεηαο πδξνθνξίαο, θπξίσο 

κέζσ αλφξπμεο πδξνγεσηξήζεσλ (ζπλήζσο κέρξη ηα 70 m) θαη θξεάησλ 

(κέρξη ηα 10 m), ελψ νη παξνρέο ηνπο θπκαίλνληαη γηα ηηο πδξνγεσηξήζεηο απφ 

10–15 m3/h θαη γηα ηα θξέαηα απφ 3-8 m3/h. Ζ ζηάζκε ηνπ ππφγεηνπ λεξνχ 

ζπλήζσο θπκαίλεηαη απφ 0.5-9 m, ελψ θηάλεη έσο ηα 25 m γηα ηηο βαζχηεξεο 

γεσηξήζεηο. Ζ απφδνζε ησλ πδξνιεπηηθψλ απηψλ έξγσλ θπκαίλεηαη αλάινγα 

κε ηελ θνθθνκεηξηθή ζχζηαζε ηνπ θνθθψδνπο πδξνθνξέα απφ αξγηιηθά 

νξπθηά. 

Με ηε ιεθάλε ηνπ Κάκπνπ ζπλδέεηαη πδξνινγηθά θαη ε ιεθάλε ηνπ Άλσ 

Κάκπνπ, ε νπνία βξίζθεηαη βφξεηα ηεο πξψηεο θαη ζε πςφκεηξν 100 m. Ο 

πδξνθφξνο νξίδνληαο πνπ αλαπηχζζεηαη ζην καλδχα απνζάζξσζεο ησλ 

γλεπζηνζρηζηνιίζσλ (εινπβηαθφο καλδχαο) ηεο πεξηνρήο είλαη πεξηνξηζκέλνπ 

πδξνγεσινγηθνχ ελδηαθέξνληνο πξνο πεξαηηέξσ εθκεηάιιεπζε. Αληίζεηα, ε 

ιεθάλε ηνπ Μπινπφηα, αλ θαη κηθξφηεξεο επηθαλεηαθήο αλάπηπμεο απφ απηή 

ηνπ Κάκπνπ, ζπλίζηαηαη απφ πξνζρσκαηηθά πιηθά πεξηζζφηεξν αδξνκεξή, κε 

ζπλέπεηα ηε επθνιφηεξε θαηείζδπζε ηνπ λεξνχ αιιά θαη ηελ ηαρχηεξε 

απνζηξάγγηζή ηνπ. 

Αο ζεκεησζεί φηη εμαηηίαο ηνπ αλνηρηνχ κεηψπνπ ησλ πξνζρσκαηηθψλ 

πδξνθφξσλ ιεθαλψλ ηνπ Κάκπνπ θαη ηνπ Μπινπφηα πξνο ηε ζάιαζζα, ε 

ππεξάληιεζε πνπ παξαηεξείηαη θαηά ην ζέξνο έρεη σο απνηέιεζκα ηελ 

αχμεζε ησλ αιάησλ θαη ηεο ζθιεξφηεηαο ζην λεξφ (θαηλφκελν 

πθαικχξσζεο), κε ζπλέπεηα ε επίδξαζε ηεο ζάιαζζαο λα ππνβαζκίδεη 

πνηνηηθά ην ππφγεην λεξφ, ιφγσ πςειήο πεξηεθηηθφηεηαο ζε ρισξηφληα 

(πξφθεηηαη γηα πδξνθφξνπο νξίδνληεο, πνπ δέρνληαη ηζρπξέο πηέζεηο). 
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Σχήμα 2.4: Καηαλνκή πδξνζπζηεκάησλ Νήζνπ Ίνπ 

2.5.3. Τδξαπιηθέο Ηδηόηεηεο 

Σα κάξκαξα παξνπζηάδνπλ πςειή πεξαηφηεηα θαη πδξνδπλακηθφηεηα ζε 

αληίζεζε κε ηνπο ζρηζηφιηζνπο, νη νπνίνη έρνπλ ρακειή έσο ειάρηζηε ηηκή 

πεξαηφηεηαο. Χζηφζν, ε εθηεηακέλε απνζάζξσζε ησλ γλεπζηνζρηζηνιίζσλ 

δεκηνπξγεί ζπλζήθεο θξεάηηαο πδξνθνξίαο κέηξηαο πεξαηφηεηαο, ελψ φηαλ 

απαληνχλ θαη αλζξαθηθά πεηξψκαηα ζηε κάδα ηνπο ηφηε απμάλεηαη ε ζπλνιηθή 

πεξαηφηεηα. Οη πξνζρσκαηηθέο απνζέζεηο έρνπλ κέηξηα πεξαηφηεηα θαη 

πδξνδπλακηθφηεηα κε ρακειή σζηφζν πδξνρσξεηηθφηεηα, εμαηηίαο ηεο 

πεξηνξηζκέλεο ηνπο έθηαζεο. 
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2.5.4. Πηεδνκεηξία 

Οη πηεδνκεηξηθέο θακπχιεο ζηελ πεξηνρή ηνπ Κάκπνπ, βνξεηνδπηηθά ηεο Ίνπ, 

θπκαίλνληαη απφ +6 m έσο ην επίπεδν ηεο ζάιαζζαο. Ζ πδξαπιηθή θιίζε 

ειαηηψλεηαη ζηαδηαθά απφ ηα βνξεηναλαηνιηθά πξνο ηα λνηηνδπηηθά, σζηφζν 

νη πηεδνκεηξηθέο θακπχιεο αιιάδνπλ πνξεία θαη δελ είλαη παξάιιειεο σο 

πξνο ηελ αθηνγξακκή φηαλ νη πξνζρψζεηο έξρνληαη ζε επαθή κε 

ζρεκαηηζκνχο πνπ ηηο ηξνθνδνηνχλ πιεπξηθά κε ππφγεην λεξφ. Οη νκφθεληξνη 

θχθινη, πνπ δεκηνπξγνχληαη ζην θέληξν πεξίπνπ ηεο πξνζρσκαηηθήο ιεθάλεο 

θαηαδεηθλχνπλ ηελ ππεξεθκεηάιιεπζε ηνπ θνθθψδνπο πδξνζπζηήκαηνο ζε 

ηέηνην βαζκφ ψζηε λα παξαηεξείηαη αξλεηηθή πηεδνκεηξία. Σν θαηλφκελν απηφ 

παξαηεξείηαη εληνλφηεξα θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ ζέξνπο, κε ζπλέπεηα ηε 

ζηαδηαθή πθαικχξσζε θαη επνκέλσο ηελ πνηνηηθή ππνβάζκηζε ηνπ θξεάηηνπ 

πδξνθνξέα. 

 

Σχήμα 2.5: Πηεδνκεηξηθέο θακπύιεο (κέζε ηηκή ζηάζκεο πεξηόδσλ 2004–2008) 

πεξηνρήο Κάκπνπ Νήζνπ Ίνπ 
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Ζ πηεδνκεηξία ζηελ πεξηνρή Μπινπφηα, βνξεηνδπηηθά ηεο Ίνπ, θπκαίλεηαη απφ 

+7 m ζηα θξάζπεδα ηεο ιεθάλεο έσο ην επίπεδν ηεο ζάιαζζαο. Ζ πδξαπιηθή 

θιίζε κεηψλεηαη βαζκηαία, θαζψο νη πηεδνκεηξηθέο θακπχιεο πξνζεγγίδνπλ ηελ 

αθηή, ελψ παξαηεξείηαη ην θαηλφκελν ηεο δηείζδπζεο ηεο ζάιαζζαο 

(πηεδνκεηξηθέο θακπχιεο κε αξλεηηθφ απφιπην πςφκεηξν) φηαλ ν πδξνθφξνο 

νξίδνληαο πθίζηαηαη εθηεηακέλε εθκεηάιιεπζε. 

 

Σχήμα 2.6: Πηεδνκεηξηθέο θακπύιεο (κέζε ηηκή ζηάζκεο πεξηόδσλ 2004–2008) 

πεξηνρήο Μπινπόηα Νήζνπ Ίνπ 

Ζ πεξηνρή ζην Μαγγαλάξη ηεο Ίνπ παξνπζηάδεη πηεδνκεηξηθέο θακπχιεο απφ 

ην +5 m έσο ην επίπεδν ηεο ζάιαζζαο κε ηελ πδξαπιηθή θιίζε λα ειαηηψλεηαη 

βαζκηαία, θαζψο νη θακπχιεο πιεζηάδνπλ ηελ αθηνγξακκή. Ο πξνζρσκαηηθφο 

απηφο πδξνθνξέαο είλαη επάισηνο ζε πθαικχξσζε, αθνχ πνιιέο θνξέο νη 

γεσηξήζεηο αληινχλ απφ αξλεηηθά πςφκεηξα σο πξνο ην επίπεδν ηεο 

ζάιαζζαο. 
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Σχήμα 2.7: Πηεδνκεηξηθέο θακπύιεο (κέζε ηηκή ζηάζκεο πεξηόδσλ 2004–2008) 

πεξηνρήο Μαγγαλάξη Νήζνπ Ίνπ 

2.5.5. Πνηνηηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ ππόγεηνπ λεξνύ 

Σα ππφγεηα λεξά ηεο Ίνπ αλήθνπλ ζηελ θαηεγνξία ησλ αικπξψλ λεξψλ. Ο 

γεληθφο πδξνρεκηθφο ηχπνο είλαη Mg–Cl έσο Na–Cl (αικπξά λεξά), ελψ 

ραξαθηεξίδνληαη σο λεξά πςεινχ θηλδχλνπ αιαηφηεηαο θαη ρακεινχ θηλδχλνπ 

αιθαιίσζεο.  

Δπίζεο, εκθαλίδνληαη απμεκέλεο ζρεηηθά ηηκέο ειεθηξηθήο αγσγηκφηεηαο, 

ηφλησλ ρισξίνπ (Cl), θαιίνπ (Κ) θαη λαηξίνπ (Na) πέξαλ ησλ επηηξεπηψλ 

νξίσλ γηα αλζξψπηλε θαηαλάισζε, εμαηηίαο ηεο αλάκημεο αικπξνχ θαη γιπθνχ 

λεξνχ ζε πεξηνρέο πνπ επηθνηλσλνχλ πδξαπιηθά κε ηε ζάιαζζα. ΢ηνπο 

φξκνπο ηεο Ίνπ, ηνπ Μπινπφηα θαη ηνπ Μαγγαλαξίνπ παξαηεξείηαη πςειή 

ζπγθέληξσζε δηαιπκέλσλ αιάησλ (TDS), εμαηηίαο ηεο πθαικχξσζεο, κε 

ζπλέπεηα ηα ππφγεηα λεξά λα θαζίζηαληαη πθάικπξα. Αθφκα, ηνπηθά 
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παξαηεξείηαη ππέξβαζε ησλ παξακεηξηθψλ ηηκψλ ησλ ζεηηθψλ ηφλησλ (SO4), 

εμαηηίαο εθαηζηεηαθψλ θαη γξαληηηθψλ πεηξσκάησλ. Σέινο, θαηά ηφπνπο, 

παξαηεξείηαη ππέξβαζε ηεο ελδεηθηηθήο ηηκήο ζε ζίδεξν (Fe) θαη ηεο 

παξακεηξηθήο ηηκήο ζε καγγάλην (Mn), σζηφζν ε πξνέιεπζε ησλ 

ηρλνζηνηρείσλ απηψλ είλαη απνηέιεζκα θπζηθψλ δηεξγαζηψλ, ιφγσ ηεο 

παξνπζίαο πεηξσκάησλ πινχζησλ ζε απηά ηα ζηνηρεία. 
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3. ΒΑ΢ΗΚΔ΢ ΢ΤΝΗ΢ΣΧ΢Δ΢ ΚΑΗ ΔΚΣΗΜΖ΢Ζ ΤΓΑΣΗΚΟΤ 

Η΢ΟΕΤΓΗΟΤ 

΢ην θεθάιαην απηφ γίλεηαη ε εθηίκεζε ηνπ πδαηηθνχ ηζνδπγίνπ ηεο Νήζνπ Ίνπ. 

Αξρηθά, αλαιχνληαη νη βαζηθέο ζπληζηψζεο ηνπ πδαηηθνχ ηζνδπγίνπ, πνπ είλαη ε 

βξνρφπησζε, ε εμαηκηζνδηαπλνή, ε δηήζεζε-θαηείζδπζε θαη ε επηθαλεηαθή 

απνξξνή θαη αλαπηχζζνληαη νη θπξηφηεξεο κέζνδνη εθηίκεζεο ηεο 

εμαηκηζνδηαπλνήο θαη ηεο θαηείζδπζεο. ΢ηε ζπλέρεηα, γίλεηαη ε εθηίκεζε ηεο 

δπλεηηθήο εμαηκηζνδηαπλνήο κε ρξήζε εκπεηξηθψλ κεζφδσλ φπσο είλαη ε 

κέζνδνο ηνπ Thornthwaite θαη ε κέζνδνο ηνπ Hargreaves θαη ε εθηίκεζε ηεο 

θαηείζδπζεο κε ηε κέζνδν Thornthwaite-Mather θαη Turc. Σέινο, εθηηκψληαη ηα 

ππφγεηα πδαηηθά απνζέκαηα ησλ ππφ εμέηαζε πδξνινγηθψλ ιεθαλψλ κε ρξήζε 

ησλ απνηειεζκάησλ ηεο κεζφδνπ Thornthwaite-Mather. 

3.1 Δηζαγσγή 

Ο ππνινγηζκφο ηνπ πδαηηθνχ ηζνδπγίνπ ησλ πδξνθφξσλ ζρεκαηηζκψλ θαη ησλ 

πδαηηθψλ ζπζηεκάησλ γεληθφηεξα απνζθνπεί ζηνλ πξνζδηνξηζκφ φισλ ησλ 

εηζξνψλ θαη εθξνψλ λεξνχ ζηε κνλάδα ηνπ ρξφλνπ (Γηαλλνπιφπνπινο, 2000). 

Ζ εμίζσζε ηνπ πδαηηθνχ ηζνδπγίνπ ζηελ νπζία εθθξάδεη ηε δηαηήξεζε ηεο κάδαο 

ζε έλα δεδνκέλν φγθν αλαθνξάο, δειαδή φηη ην αιγεβξηθφ άζξνηζκα ησλ 

δηαθηλήζεσλ θαη ησλ κεηαβνιψλ απνζήθεπζεο λεξνχ ζηνλ φγθν αλαθνξάο είλαη 

κεδέλ γηα νπνηαδήπνηε ρξνληθή δηάξθεηα θαη είλαη ε εμήο (Κνπηζνγηάλλεο θαη 

Ξαλζφπνπινο, 1999): 

       (3.1) 

φπνπ, 

   : ε δηαθνξά ηεο απνζήθεπζεο λεξνχ ζηνλ φγθν αλαθνξάο ζηε 

ζπγθεθξηκέλε πεξίνδν 
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  : νη ζπλνιηθέο εηζξνέο πξνο ηνλ φγθν αλαθνξάο γηα ηελ ίδηα πεξίνδν 

  : νη ζπλνιηθέο εθξνέο απφ ηνλ φγθν αλαθνξάο γηα ηελ ίδηα πεξίνδν. 

Καη νη ηξεηο φξνη αλαιχνληαη ζε δηάθνξεο ζπληζηψζεο αιιά ε αλάιπζε εμαξηάηαη 

πάληα απφ ην ζπγθεθξηκέλν φγθν αλαθνξάο (π.ρ. ιεθάλε απνξξνήο, ηκήκα 

ιεθάλεο, ππφγεηνο πδξνθνξέαο, ιίκλε, θηι.). 

3.2 Βαζηθέο ΢πληζηώζεο Τδαηηθνύ Ηζνδπγίνπ 

΢ηελ απινχζηεξε κνξθή ηνπ ην πδαηηθφ ηζνδχγην ζε εηήζηα βάζε πεξηγξάθεηαη 

απφ ηελ επφκελε εμίζσζε: 

        (3.2) 

φπνπ 

  : ην εηήζην χςνο βξνρφπησζεο (mm) 

  : ε εηήζηα πξαγκαηηθή εμαηκηζνδηαπλνή (mm) 

  : ε επηθαλεηαθή απνξξνή (mm) 

  : ε θαηείζδπζε λεξνχ (mm) 

Με βάζε ηνλ νξηζκφ ηνπ πδαηηθνχ ηζνδπγίνπ πνπ αλαιχεηαη ζηελ πξνεγνχκελε 

παξάγξαθν, ε βξνρφπησζε   απνηειεί ηε κνλαδηθή εηζξνή ζηνλ φγθν 

αλαθνξάο, ελψ νη εθξνέο έρνπλ δχν ζπληζηψζεο, ηελ πξαγκαηηθή 

εμαηκηζνδηαπλνή   θαη ηελ επηθαλεηαθή απνξξνή  . Ζ κνλαδηθή απνζήθεπζε 

λεξνχ ζηνλ φγθν αλαθνξάο είλαη θαηείζδπζε  . 

3.2.1. Βξνρόπησζε 

Ζ ζπληζηψζα βξνρφπησζε πεξηιακβάλεη φια ηα αηκνζθαηξηθά 

θαηαθξεκλίζκαηα φπσο ηε βξνρή, ην ρηφλη θαη ην ραιάδη θαη απνηειεί ηε 

κνλαδηθή εηζξνή ζηνλ φγθν αλαθνξάο πνπ εμεηάδεηαη. 
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Οη παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ ηε βξνρφπησζε είλαη ην γεσγξαθηθφ πιάηνο, ε 

απφζηαζε απφ ηε ζάιαζζα, ε κέζε εηήζηα ζεξκνθξαζία, ε δηεχζπλζε ηνπ αέξα, 

ε κνξθνινγία ηνπ αλαγιχθνπ, ε πγξαζία ηνπ εδάθνπο θαη ηνπ αέξα θαη ε 

ππθλφηεηα ηεο βιάζηεζεο. 

Σα θχξηα φξγαλα κέηξεζεο ησλ αηκνζθαηξηθψλ θαηαθξεκληζκάησλ είλαη ηα 

βξνρφκεηξα, νη βξνρνγξάθνη, ηα ξαληάξ θαη νη δνξπθφξνη. Βέβαηα, πέξα απφ ηα 

φξγαλα πνπ είλαη απαξαίηεηα πξέπεη λα ππάξρνπλ θαη νη θαηάιιειεο ζπλζήθεο 

πνπ λα επηηξέπνπλ ηε κέηξεζε κε ηελ απαηηνχκελε αθξίβεηα. Γηα ην ιφγν απηφ 

ηα φξγαλα κέηξεζεο ηνπνζεηνχληαη ζε επηιεγκέλεο ζέζεηο εηδηθά 

δηακνξθσκέλεο θαη πεξηθξαγκέλεο πνπ νλνκάδνληαη βξνρνκεηξηθνί ζηαζκνί 

(Σζαθίξεο, 1995). 

Δπεηδή ε Νήζνο Ίνο δε δηαζέηεη θάπνην κεηεσξνινγηθφ ζηαζκφ, 

παξαρσξήζεθαλ απφ ηελ Δζληθή Μεηεσξνινγηθή Τπεξεζία ηα κεηεσξνινγηθά 

δεδνκέλα απφ ηνπο ζηαζκνχο ηεο Νάμνπ, ηεο Μήινπ θαη ηεο Θήξαο δηφηη ηα 

λεζηά απηά είλαη ηα πιεζηέζηεξα ζηελ Ίν, έηζη ηα δεδνκέλα ηνπο δε ζα 

παξνπζηάδνπλ κεγάιεο απνθιίζεηο. 

΢ην Παξάξηεκα Α θαίλνληαη αλαιπηηθά νη κεληαίεο ηηκέο ηεο βξνρφπησζεο απφ 

ηνπο κεηεσξνινγηθνχο ζηαζκνχο ηεο Νάμνπ, ηεο Μήινπ θαη ηεο Θήξαο γηα ηα 

έηε 1968-1997. Οη ζηαζκνί ηεο Νάμνπ θαη ηεο Μήινπ είλαη παιαηφηεξνη θαη 

δηαζέηνπλ δεδνκέλα απφ ην 1955, ελψ ν ζηαζκφο ηεο Θήξαο ιεηηνπξγεί απφ ην 

1968, νπφηε ρξεζηκνπνηήζακε ηα θνηλά δεδνκέλα θαη ησλ ηξηψλ ζηαζκψλ.  

΢ηνλ Πίλαθα 3.1 παξνπζηάδνληαη νη κεληαίεο ηηκέο βξνρφπησζεο ηεο Νήζνπ Ίνπ 

γηα ηα έηε 1968-1997, σο ν κέζνο φξσλ ησλ ηηκψλ ησλ ζηαζκψλ ηεο Νάμνπ, ηεο 

Μήινπ θαη ηεο Θήξαο. 
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Πίνακας 3.1: Δθηηκεκέλεο κεληαίεο ηηκέο βξνρόπησζεο (mm) γηα ηα έηε 1968-1997 Νήζνπ Ίνπ 

ΔΣΟ΢ ΗΑΝ ΦΔΒ ΜΑΡ ΑΠΡ ΜΑΗ ΗΟΤΝ ΗΟΤΛ ΑΤΓ ΢ΔΠ ΟΚΣ ΝΟΔ ΓΔΚ ΢ΤΝΟΛΟ 

1968 81.4 80.1 40.2 1.4 4.5 3.5 0 1 0.3 65.9 102.3 41.9 422.5 

1969 93.8 14.3 54.3 36.5 12.7 0 0 0 0 3.3 8.9 138.8 362.6 

1970 37.9 42.6 72.1 10.4 23.9 5.7 0 0.1 2.4 57.7 16 47.1 315.9 

1971 123.8 99.2 66.8 7 3 0.1 2.5 0 1.3 3.8 27.9 40.2 375.6 

1972 44.7 52.4 73.8 44.5 42.6 0 6.9 36.3 1.2 85.8 12.8 48.4 449.4 

1973 130.7 56.9 21.8 52.1 0.2 0 0 0 0.6 28.2 24.9 40.7 356.1 

1974 31.2 90.9 52.2 8.7 1.1 0 0 0 10.8 11.4 68.1 37.8 312.2 

1975 61.5 76.4 22.1 20.4 6.8 33.2 0 0 0 17.9 102.4 86.6 427.3 

1976 22.3 70.9 79.6 23.2 3.8 3.8 0.2 0.7 2.1 127.8 64.1 74.3 472.8 

1977 44.3 8.1 5.4 7.8 0 0.1 0 0 15.8 34.4 37.1 86.4 239.4 

1978 121.4 86.4 72.1 32.2 13.3 0 0 0 40.5 35.5 20.9 65.9 488.2 

1979 62.8 46.5 52.1 3.7 4.9 0 1.2 0 0 47.7 136.2 78.3 433.4 

1980 83.4 63.6 74.6 20.1 5.8 0 0 0 0.2 90.1 22.5 128.5 488.8 

1981 237.3 91.6 18.7 16.3 11.4 0 0 0 0 8.1 145.5 94.7 623.6 

1982 65.9 89.5 117.3 52.7 12.8 2.4 0 0.3 0 16.2 26 40 423.1 

1983 18.3 54.8 54.3 8.7 5.1 0.1 0.1 0 5.8 18.4 80.2 101.4 347.2 

1984 77.1 53.8 56.5 46.9 0.2 0 0 0 0 0 51.9 78.9 365.3 

1985 120.9 35.8 72.8 4.9 0.9 0 0 0 0 33.4 32.8 58 359.5 

1986 66.1 52.2 8.7 5.8 12.4 5.1 0 0 23.1 54.6 19.5 29.4 276.9 

1987 36.1 45.6 64.6 49.3 0.7 0 0 0 0 17.5 106.8 47.1 367.7 

1988 67.3 44.4 72 11 0.3 0 0 0 0 21.6 109.9 80.9 407.4 

1989 1.7 3.4 53.8 0 13.5 1.3 0 0 3.7 62.8 17.8 15.1 173.1 

1990 0.9 31.5 0.4 11.8 0 0.1 0 4 2.7 1.1 46.2 123 221.7 

1991 30.1 44.1 17.2 31 19.4 0 0 0 0 27.8 23.1 66.8 259.5 

1992 14.6 42.9 36.7 16.9 4.8 0 0 0 0 0.2 34.4 72.3 222.8 

1993 41 75.3 35 11.3 28.6 12.1 0 0 0.2 0 95.9 18.4 317.8 

1994 54.7 78.1 17.9 11.9 16.7 8.7 0.3 0 0 65.4 49.4 73.3 376.4 

1995 73.7 9.5 53.2 21 0 0.3 0 0.2 3 14.6 83.4 39.3 298.2 

1996 92.4 76.3 73.7 6.4 2 0 0 0 7.6 78.7 31.2 110.7 479 

1997 64.2 72.9 76 25.2 19.6 2 0 0.2 0 27.8 61.9 49.6 399.4 

Μ.Σ. 66.72 56.33 50.53 19.97 9.03 2.62 0.37 1.43 4.04 35.26 55.33 67.13 368.76 
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3.2.2. Δμαηκηζνδηαπλνή 

Ο φξνο εμάηκηζε (evaporation) ρξεζηκνπνηείηαη ζηελ πδξνινγία γηα λα 

πεξηγξάςεη ηε κεηαηξνπή ηνπ λεξνχ απφ ηελ πγξή ζηελ αέξηα θάζε (πδξαηκνί). 

Ζ κεηαηξνπή ηνπ λεξνχ ζε πδξαηκνχο πνπ πξαγκαηνπνηείηαη ζηνπο πφξνπο ηεο 

ρισξίδαο είλαη γλσζηή σο δηαπλνή (transpiration). Σν ζχλνιν ησλ πξαγκαηηθψλ 

απσιεηψλ λεξνχ απφ ηελ εμάηκηζε εδαθψλ θαη απφ ηε δηαπλνή ηεο ρισξίδαο 

απνδίδεηαη κε ηνλ φξν εμαηκηζνδηαπλνή (evapotranspiration) (Κνπηζνγηάλλεο 

θαη Ξαλζφπνπινο,1999). 

Ζ εμαηκηζνδηαπλνή απφ εδαθηθέο επηθάλεηεο, θπηνθαιπκκέλεο ή φρη, εμαξηάηαη 

απφ ηε δηαζεζηκφηεηα λεξνχ ζην έδαθνο, ελψ δελ ζπκβαίλεη ην ίδην κε ηελ 

εμάηκηζε απφ πδάηηλεο επηθάλεηεο, φπνπ ε δηαζεζηκφηεηα ηνπ λεξνχ είλαη 

δεδνκέλε θαη δελ απνηειεί πεξηνξηζηηθφ παξάγνληα. Ζ πνζφηεηα ηεο 

εμαηκηζνδηαπλνήο πνπ πξαγκαηνπνηείηαη απφ εδαθηθέο επηθάλεηεο, πιήξσο θαη 

νκνηφκνξθα θαιπκκέλεο απφ αλαπηπζζφκελε ρισξίδα, θάησ απφ ζπλζήθεο 

απεξηφξηζηεο δηαζεζηκφηεηαο λεξνχ νλνκάδεηαη δπλεηηθή εμαηκηζνδηαπλνή 

(potential evapotranspiration). Οη πξαγκαηηθέο απψιεηεο λεξνχ απφ ηελ 

επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο κε ηνπο κεραληζκνχο ηεο εμάηκηζεο θαη ηεο δηαπλνήο 

θάησ απφ πθηζηάκελεο ζπλζήθεο θιίκαηνο, θπηνθάιπςεο θαη εδαθηθήο 

πγξαζίαο νλνκάδεηαη πξαγκαηηθή εμαηκηζνδηαπλνή (actual evapotranspiration). 

Πξνθαλψο, ε πξαγκαηηθή εμαηκηζνδηαπλνή είλαη πάληα κηθξφηεξε ή ην πνιχ ίζε 

κε ηε δπλεηηθή. 

Ζ εμαηκηζνδηαπλνή, δπλεηηθή ή πξαγκαηηθή, εμαξηάηαη απφ ην είδνο ηεο 

θπηνθάιπςεο θαη ηα ραξαθηεξηζηηθά ηεο (χςνο, θχιισκα, ζηάδην αλάπηπμεο, 

θ.ά.). Γηα ιφγνπο ηππνπνίεζεο ησλ ππνινγηζκψλ έρεη εηζαρζεί ε έλλνηα ηεο 

εμαηκηζνδηαπλνήο ηεο θαιιηέξγεηαο αλαθνξάο (reference crop 

evapotranspiration), ε νπνία νξίδεηαη σο ν ξπζκφο εμάηκηζεο (mm/d) απφ κηα 

επηθάλεηα γξαζηδηνχ χςνπο 0,12 m, αληαλαθιαζηηθφηεηαο 0,23, επηθαλεηαθήο 

αληίζηαζεο 70 s/m θαη απεξηφξηζηεο δηαζεζηκφηεηαο εδαθηθνχ λεξνχ. 

Ο κεραληζκφο ηεο εμαηκηζνδηαπλνήο ελδηαθέξεη πνιχ ηελ επηζηήκε ηεο 

πδξνινγίαο θαη θαηέρεη ζεκαληηθφ ξφιν ζηνλ ππνινγηζκφ ηνπ πδαηηθνχ 
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ηζνδπγίνπ γηαηί πάλσ απφ ην 60% ησλ αηκνζθαηξηθψλ θαηαθξεκληζκάησλ πνπ 

πέθηνπλ ζην ρεξζαίν ηκήκα ηεο γεο ράλεηαη εμαηηίαο ηνπ. 

3.2.3. Μέζνδνη εθηίκεζεο εμαηκηζνδηαπλνήο 

Δθηίκεζε εμαηκηζνδηαπλνήο κε κεζόδνπο ζπλδπαζκνύ 

Τπάξρνπλ πνιιά κνληέια ππνινγηζκνχ ηεο εμαηκηζνδηαπλνήο πνπ είλαη 

βαζηζκέλα ζηηο δηεξγαζίεο ηεο θαη ρξεζηκνπνηνχλ εμηζψζεηο πνπ εθηηκνχλ ηε 

δπλεηηθή εμαηκηζνδηαπλνή ή ηελ εμαηκηζνδηαπλνή αλαθνξάο. Οη εμηζψζεηο 

ζπλδπαζκνχ βαζηδφκελεο ζε θπζηθφ ππφβαζξν έρνπλ κηα γεληθφηεηα, γη’απηφ 

ρξεζηκνπνηνχληαη ζπρλά ζε εξεπλεηηθνχο ζθνπνχο, ιφγσ ηνπ κεγάινπ αξηζκνχ 

δεδνκέλσλ πνπ απαηηνχληαη γηα ηε δηεθπεξαίσζή ηνπο. Παξαθάησ 

πεξηγξάθνληαη νη θπξηφηεξεο θαη πην δηαδεδνκέλεο κέζνδνη ζχκθσλα κε ηνπο 

Κνπηζνγηάλλε θαη Ξαλζφπνπιν (1999). 

Μέζνδνο Penman 

Ο Penman (1948) ήηαλ ν πξψηνο πνπ έθαλε εθηθηή ηελ εθηίκεζε ηεο εμάηκηζεο 

απφ κεηξήζεηο ζεξκνθξαζίαο, ζρεηηθήο πγξαζίαο θαη ηαρχηεηαο αλέκνπ ζε κία 

κφλν ζηάζκε ηεο αηκφζθαηξαο, κέζα απφ ην ζπλδπαζκφ ησλ δχν γλσζηψλ 

ηξφπσλ εθηίκεζήο ηεο (εμίζσζε κεηαθνξάο θαη εμίζσζε ελεξγεηαθνχ 

ηζνδπγίνπ). Χο ηφηε ε εθηίκεζε ηεο εμάηκηζεο πξνυπέζεηε ηε κέηξεζε φισλ 

απηψλ ησλ παξαγφλησλ ζε δχν επίπεδα (επηθάλεηα θαη αηκφζθαηξα). Ζ 

εμίζσζε Penman θαλνληθά εθαξκφδεηαη γηα ηελ εθηίκεζε ηεο εμάηκηζεο απφ 

πδάηηλε επηθάλεηα. Μηα βαζηθή παξαδνρή γηα ηελ αλάπηπμή ηεο, ε νπνία 

επζηαζεί γηα πδάηηλε επηθάλεηα, είλαη φηη νη πδξαηκνί θνληά ζηελ επηθάλεηα είλαη 

θνξεζκέλνη. Ζ παξαδνρή απηή δελ επζηαζεί ζηελ πεξίπησζε ηεο δηαπλνήο, 

φπνπ νη πδξαηκνί δελ είλαη θνξεζκέλνη ζηελ επηθάλεηα ησλ θχιισλ. Παξά ηελ 

αδπλακία ηεο απηή, ε κέζνδνο ηνπ Penman έρεη ρξεζηκνπνηεζεί επξέσο θαη γηα 

ηελ εθηίκεζε ηεο δπλεηηθήο εμαηκηζνδηαπλνήο απφ εδαθηθέο επηθάλεηεο. Ζ 

εμίζσζε ηνπ Penman είλαη ε εμήο: 

   
 

   

  

 
 

 

   
      (3.3) 
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φπνπ, 

   : ην χςνο ηεο εμάηκηζεο αλά εκέξα (mm/d) 

  : ε θιίζε ηεο θακπχιεο πίεζεο θνξεζκνχ πδξαηκψλ (hPa/K) πνπ είλαη 

ίζε κε   
      

          
 (3.4), φπνπ    ε πίεζε θνξεζκνχ πδξαηκψλ (hPa) κε 

           
      

       
  (3.5) θαη   ε ζεξκνθξαζία ηνπ αέξα (°C) 

   : ε νιηθή θαζαξή ελέξγεηα αθηηλνβνιίαο (kJ/m2/d) 

  : ςπρξνκεηξηθφο ζπληειεζηήο (hPa/K) θαη  

  : ε ιαλζάλνπζα ζεξκφηεηα εμάηκηζεο (kJ/kg) 

     : ε ζπλάξηεζε αλέκνπ πνπ δίλεηαη απφ ηε ζρέζε  

                (3.6)  

φπνπ   ε ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ (m/s) θαη 

  : ην έιιεηκκα θνξεζκνχ ζηελ αηκφζθαηξα πνπ είλαη ίζν κε 

          (3.7) 

φπνπ    ε πίεζε θνξεζκνχ πδξαηκψλ (hPa) θαη   ην πνζνζηφ ηεο ζρεηηθήο 

πγξαζίαο. 

Μέζνδνο Penman–Monteith 

Ο Monteith (1965), γηα λα αληηκεησπίζεη ηελ αδπλακία ηεο κεζφδνπ Penman, 

αλαδηαηχπσζε ηε κέζνδν εηζάγνληαο ηελ επηθαλεηαθή αληίζηαζε    ησλ 

ζηνκάησλ ησλ θπιισκάησλ ζηελ εμάηκηζε. Έηζη, πξνέθπςε ε κέζνδνο ησλ 

Penman θαη Monteith ε νπνία είλαη θαηάιιειε γηα ηελ εθηίκεζε ηεο δπλεηηθήο 

εμαηκηζνδηαπλνήο ησλ θπηψλ θαη εηδηθφηεξα ηεο εμαηκηζνδηαπλνήο ηεο 

θαιιηέξγεηαο αλαθνξάο. Ζ ίδηα κέζνδνο κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί θαη γηα ηελ 

εθηίκεζε ηεο πξαγκαηηθήο εμαηκηζνδηαπλνήο, κε ηε δηαθνξά φηη δελ αξθνχλ 
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πιένλ ηα ηππηθά γηα ηε κέζνδν Penman κεηεσξνινγηθά δεδνκέλα, αιιά 

ρξεηάδνληαη θαη κεηξήζεηο ηεο επηθαλεηαθήο αληίζηαζεο ησλ θπιισκάησλ. Ζ 

ρξήζε ηεο κεζφδνπ Penman θαη Monteith ηείλεη λα γεληθεπηεί ηα ηειεπηαία 

ρξφληα ζε εθηηκήζεηο εμαηκηζνδηαπλνήο, ιφγσ ηεο αθξηβέζηεξεο πεξηγξαθήο 

ηνπ θαηλνκέλνπ. 

Ο Monteith θαηέιεμε ζηελ αθφινπζε ηξνπνπνηεκέλε ζρέζε Penman, γλσζηή 

σο εμίζσζε Penman-Monteith γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο δπλεηηθήο 

εμαηκηζνδηαπλνήο (mm/d): 

   
 

    

  

 
 

    

         
  (3.8) 

φπνπ, 

   : αλεγκέλνο ςπρξνκεηξηθφο ζπληειεζηήο πνπ δίλεηαη απφ ηε ζρέζε 

       
  

  
  (3.9) κε    ηελ αεξνδπλακηθή αληίζηαζε (s/m) 

   : ε εηδηθή ζεξκφηεηα αέξα (kJ/kg/K) 

   : ε ππθλφηεηα αέξα (kg/m3). 

Μέζνδνο Doorenbos and Pruitt 

Οη Doorenbos θαη Pruitt (1977) πξφηεηλαλ ειαθξέο ηξνπνπνηήζεηο ηεο κεζφδνπ 

Penman ψζηε λα ηελ θάλνπλ θαηάιιειε γηα ηελ εθηίκεζε ηεο εμαηκηζνδηαπλνήο 

ηεο θαιιηέξγεηαο αλαθνξάο. Ζ κέζνδνο απηή εθθξάδεηαη απφ ηελ εμίζσζε  

     
 

   

  

 
 

 

   
       (3.10) 

Μηα ηξνπνπνίεζε ζηε κέζνδν απηή είλαη ε εηζαγσγή ηνπ ζπληειεζηή αλαγσγήο 

 , ν νπνίνο ιακβάλεη ππφςε ηηο δηαθνξέο ησλ κεηεσξνινγηθψλ ζπλζεθψλ πνπ 

επηθξαηνχλ ζε έλαλ ηφπν κεηαμχ εκέξαο θαη λχρηαο. Πην ζπγθεθξηκέλα, 

εμαξηάηαη απφ ηε κέγηζηε ζρεηηθή πγξαζία, ηελ ειηαθή αθηηλνβνιία πνπ θηάλεη 

ζην έδαθνο, ηελ ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο εκέξαο θαη ηελ 

ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο λχρηαο. Οη Doorenbos θαη Pruitt 
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(1977) δίλνπλ έλαλ πίλαθα εθηίκεζεο ηνπ   ζπλαξηήζεη απηψλ ησλ 

παξακέηξσλ. Μηα δεχηεξε ηξνπνπνίεζε αθνξά ζηε ζπλάξηεζε αλέκνπ, ε 

νπνία είλαη ίζε κε: 

                   (3.11) 

Απφ ηε δεθαεηία ηνπ 1970 κέρξη πξφζθαηα ε κέζνδνο Doorenbos-Pruitt 

απνηεινχζε ην δηεζλέο πξφηππν, γλσζηφ θαη σο πξφηππν FAO (Food and 

Agriculture Organization), εθηίκεζεο ησλ πδαηηθψλ αλαγθψλ ησλ θαιιηεξγεηψλ. 

Χο απνηέιεζκα φισλ ησλ ηξνπνπνηήζεσλ ηεο κεζφδνπ Penman, ε κέζνδνο 

Doorenbos-Pruitt παξνπζηάδεη ηελ ηάζε ππεξεθηίκεζεο ηεο εμαηκηζνδηαπλνήο. 

Μέζνδνο Priestley and Taylor 

Ζ ππνινγηζηηθή πνιππινθφηεηα ησλ παξαπάλσ κεζφδσλ νδήγεζε πνιινχο 

εξεπλεηέο ζηελ αλαδήηεζε απινπνηήζεψλ ηεο, ρξεζηκνπνηψληαο φζν ην 

δπλαηφ ιηγφηεξα δεδνκέλα πξσηνγελψλ κεηξήζεσλ. Μηα αξθεηά δηαδεδνκέλε, 

εχρξεζηε θαη ηθαλνπνηεηηθά αθξηβήο απινπνίεζε είλαη απηή ησλ Priestley θαη 

Taylor (1972) πνπ πεξηγξάθεηαη απφ ηελ εμίζσζε 

     
 

   

  

 
 (3.12) 

φπνπ    αξηζκεηηθή ζηαζεξά πνπ ιακβάλεηαη ίζε κε 1,3. 

Ζ εμίζσζε ησλ Priestley θαη Taylor ρξεζηκνπνηεί κφλν ηνλ ελεξγεηαθφ φξν ηεο 

εμίζσζεο Penman ηνλ νπνίν επαπμάλεη θαηά 30% παξαιείπνληαο ηειείσο ηνλ 

φξν κεηαθνξάο. Καηά ζπλέπεηα, γηα ηελ εθαξκνγή ηεο, δε ρξεηάδεηαη λα είλαη 

γλσζηή ε ηαρχηεηα αλέκνπ θαη ηα παξεπφκελα κεγέζε (ηξαρχηεηα, επηθαλεηαθή 

αληίζηαζε θιπ.). Ζ κέζνδνο έρεη πξνηαζεί σο εθαξκφζηκε ηφζν γηα ηελ 

εμάηκηζε απφ πδάηηλεο επηθάλεηεο φζν θαη γηα ηε δπλεηηθή εμαηκηζνδηαπλνή 

εδαθψλ. 
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Δθηίκεζε εμαηκηζνδηαπλνήο κε εκπεηξηθέο κεζόδνπο 

Μηα άιιε θαηεγνξία απινπνηεκέλσλ κεζφδσλ πξνέθπςε κε θαζαξά εκπεηξηθέο 

ζεσξήζεηο, ρσξίο ηε ζεσξεηηθή βάζε ησλ κεζφδσλ ζπλδπαζκνχ. Αξθεηέο απφ 

ηηο εκπεηξηθέο κεζφδνπο βαζίδνληαη κφλν ζηε ζεξκνθξαζία, ελψ άιιεο είλαη πην 

ζχλζεηεο θαη απαηηνχλ ηα δεδνκέλα εηζφδνπ, φπσο νη κέζνδνη ζπλδπαζκνχ. 

Παξαθάησ παξνπζηάδνληαη νη ηξεηο πην δηαδεδνκέλεο εκπεηξηθέο κέζνδνη 

ζχκθσλα κε ηνπο Κνπηζνγηάλλε θαη Ξαλζφπνπιν (1999). 

Μέζνδνο Blaney and Criddle 

΢ηελ αξρηθή ηεο κνξθή (Blaney and Criddle, 1950), εθηηκά ηε κεληαία δπλεηηθή 

εμαηκηζνδηαπλνή κηαο θαιιηέξγεηαο κε βάζε ηελ αθφινπζε ζρέζε, ε νπνία έρεη 

κνλαδηθφ κεηεσξνινγηθφ δεδνκέλν εηζφδνπ ηε ζεξκνθξαζία, 

                      (3.13) 

φπνπ, 

   : ε δπλεηηθή εμαηκηζνδηαπλνή (mm/κήλα) 

   : ν θπηηθφο ζπληειεζηήο ηεο θαιιηέξγεηαο 

  : ην πνζνζηφ (%) ησλ σξψλ εκέξαο ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ κήλα ζε ζρέζε 

κε ην ζχλνιν ησλ σξψλ εκέξαο ηνπ έηνπο πνπ δίλεηαη απφ ηε ζρέζε 

     
   

      
 (3.14) φπνπ   ε κέζε αζηξνλνκηθή δηάξθεηα εκέξαο (h) θαη 

  ν αξηζκφο εκεξψλ ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ κήλα 

   : ε ζεξκνθξαζία ηνπ αέξα (°C). 

Ζ κέζνδνο απηή έρεη ρξεζηκνπνηεζεί επξχηαηα ζε πνιιέο ρψξεο θαη εηδηθφηεξα 

ζηελ Διιάδα γηα ηελ εθηίκεζε ησλ αξδεπηηθψλ αλαγθψλ. 
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Μέζνδνο Thornthwaite 

Ζ εκπεηξηθή κέζνδνο ηνπ Thornthwaite (1948) έρεη ρξεζηκνπνηεζεί πεξηζζφηεξν 

απφ θάζε άιιε, δηεζλψο αιιά θαη ζηελ Διιάδα, ιφγσ ησλ ρακειψλ 

απαηηήζεψλ ηεο ζε δεδνκέλα εηζφδνπ (κφλν κέζε ζεξκνθξαζία) αιιά θαη ηεο 

παιαηφηεηάο ηεο. Βαζίδεηαη ζηελ εμίζσζε 

      
    

 
  

  

   
 (3.15) 

φπνπ, 

   : ε δπλεηηθή εμαηκηζνδηαπλνή (mm/κήλα) 

   : ε κέζε ζεξκνθξαζία ηνπ κήλα (°C) 

  : ν αξηζκφο ησλ εκεξψλ ηνπ κήλα 

  : ε κέζε αζηξνλνκηθή δηάξθεηα εκέξαο 

  : εκπεηξηθφο ζπληειεζηήο πνπ νλνκάδεηαη εηήζηνο ζεξκηθφο δείθηεο 

    εκπεηξηθφο ζπληειεζηήο, ζπλάξηεζε ηνπ  . 

Οη δχν εκπεηξηθνί ζπληειεζηέο ππνινγίδνληαη κε βάζε ηηο κέζεο κεληαίεο 

ζεξκνθξαζίεο ησλ 12 κελψλ ηνπ έηνπο (   ,  =1,2,...12), απφ ηηο εμηζψζεηο 

     
  
    (3.16) 

          
   

 (3.17) 

              (3.18) 

Οη δχν ηειεπηαίεο εμηζψζεηο, γλσζηέο σο εμηζψζεηο ηνπ Serra, απνηεινχλ 

απινπνηήζεηο ησλ αξρηθψλ εμηζψζεσλ ηνπ Thornthwaite. 
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Μέζνδνο Hargreaves 

Ζ κέζνδνο ηνπ Hargreaves είλαη κηα ζρεηηθά πξφζθαηε εκπεηξηθή κέζνδνο 

εθηίκεζεο ηεο εμαηκηζνδηαπλνήο ηεο θαιιηέξγεηαο αλαθνξάο, πνπ απαηηεί κφλν 

ζεξκνθξαζηαθά δεδνκέλα εηζφδνπ θαη βαζίδεηαη ζηελ εμίζσζε 

           
  

 
                     

    (3.19) 

φπνπ 

    : ε εμαηκηζνδηαπλνή ηεο θαιιηέξγεηαο αλαθνξάο (mm/d) 

   : ε εμσγήηλε αθηηλνβνιία (kJ/(m2d)) 

  : ε ιαλζάλνπζα ζεξκφηεηα εμάηκηζεο (kJ/kg) 

   : ε κέζε κεληαία ζεξκνθξαζία ηνπ αέξα (°C) 

          : ε κέγηζηε θαη ε ειάρηζηε ζεξκνθξαζία ηνπ αέξα (°C). 

Ζ κέζνδνο απηή δίλεη ηθαλνπνηεηηθά απνηειέζκαηα κε ζθάικα ηεο ηάμεο ηνπ 

10–15% ή ηνπ 1 mm/d (ην κεγαιχηεξν απφ ηα δχν) θαη ζπζηήλεηαη σο κηα 

αλεθηή πξνζέγγηζε γηα ηελ πεξίπησζε πνπ ηα κφλα δηαζέζηκα κεηεσξνινγηθά 

δεδνκέλα είλαη ηα ζεξκνθξαζηαθά. 

Μέζνδνο Turc 

Ζ κέζνδνο Turc (1954, 1955) έρεη ρξεζηκνπνηεζεί ζπρλά γηα πξνθαηαξθηηθέο 

πδξνινγηθέο εθηηκήζεηο δηεζλψο θαη ζηελ Διιάδα θαη πξνζδηνξίδεη ηελ εηήζηα 

πξαγκαηηθή εμαηκηζνδηαπλνή ζχκθσλα κε ηελ εμίζσζε 

   

 

         
   

               

                                 

  (3.20) 

φπνπ 

  : ε κέζε εηήζηα πξαγκαηηθή εμαηκηζνδηαπλνή (mm/έηνο) 
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  : ην κέζν εηήζην χςνο βξνρφπησζεο (mm) 

   : ζεξκηθφο δείθηεο πνπ ππνθαζηζηά ηε δπλεηηθή εμαηκηζνδηαπλνή θαη 

είλαη ίζνο κε                   
 
 (3.21) (mm) φπνπ    ε κέζε 

εηήζηα ζεξκνθξαζία ηνπ αέξα (°C). 

3.2.4. Γηήζεζε – Καηείζδπζε 

Γηήζεζε είλαη ε θπζηθή δηεξγαζία ηεο εηζρψξεζεο λεξνχ ζην έδαθνο πνπ 

πξνέξρεηαη απφ βξνρφπησζε, ηήμε ρηνληνχ ή άξδεπζε (Rawls et al., 1993). Ο 

ξπζκφο δηήζεζεο εμαξηάηαη απφ ηε δηαζεζηκφηεηα ηνπ λεξνχ γηα δηήζεζε θαη 

απφ ηηο ηδηφηεηεο ηνπ εδάθνπο σο πξνο ηε δπλαηφηεηα θίλεζεο ηνπ λεξνχ ζε 

απηφ. Ζ δηήζεζε θαη ε θίλεζε ηνπ λεξνχ ζην έδαθνο παίδνπλ ζεκαληηθφ 

πδξνινγηθφ ξφιν θαη επεξεάδνπλ ηελ επηθαλεηαθή απνξξνή, ηελ 

εμαηκηζνδηαπλνή, ηελ επαλαθφξηηζε ησλ πδξνθνξέσλ αιιά θαη ηε κεηαθνξά 

δηαιπκέλσλ νπζηψλ ζην έδαθνο. 

Πνζνηηθά, ν ξπζκφο δηήζεζεο είλαη κεηαβιεηφο ρσξηθά θαη ρξνληθά. Οη 

παξάγνληεο απφ ηνπο νπνίνπο εμαξηάηαη είλαη ε έληαζε θαη ε δηάξθεηα ησλ 

βξνρνπηψζεσλ, νη θπζηθέο ηδηφηεηεο ηνπ εδάθνπο, ε θαηάζηαζε ηνπ 

επηθαλεηαθνχ εδαθηθνχ θαιχκκαηνο θαη ε παξνπζία ή απνπζία ρισξίδαο, ε 

πεξηεθηηθφηεηα ηνπ επηθαλεηαθνχ εδάθνπο ζε πγξαζία πξηλ ηελ έλαξμε ηεο 

βξνρφπησζεο, ε ζεξκνθξαζία, ε πνηφηεηα ηνπ βξφρηλνπ λεξνχ, ε 

πεξηεθηηθφηεηα ηνπ εδάθνπο ζε αέξα, ην βάζνο ηνπ πδξνθφξνπ νξίδνληα θαη ηα 

ηξηρνεηδή θαηλφκελα (Κνπηζνγηάλλεο θαη Ξαλζφπνπινο, 1999). 

Έλα κέξνο ηνπ λεξνχ ηεο βξνρήο πνπ θαηέξρεηαη ζην έδαθνο (πεξίζζεηα 

βξνρφπησζεο), εθφζνλ ην έδαθνο δελ έρεη θνξεζηεί, απνζεθεχεηαη σο εδαθηθή 

πγξαζία. Όηαλ ην έδαθνο θνξεζηεί, ε πνζφηεηα πνπ δελ κπνξεί πιένλ λα 

απνζεθεπηεί απνξξέεη επηθαλεηαθά. Δθφζνλ, ε βξνρφπησζε είλαη κηθξφηεξε 

απφ ηε δπλεηηθή εμαηκηζνδηαπλνή, έλα κέξνο ηεο απνζεθεπκέλεο εδαθηθήο 

πγξαζίαο εμαηκίδεηαη (εδαθηθή εμαηκηζνδηαπλνή). Ζ βαζηά δηήζεζε, πνπ 

νλνκάδεηαη θαηείζδπζε, αλαθέξεηαη ζην λεξφ, εθηφο απφ απηφ πνπ εμαηκίδεηαη 

σο εδαθηθή εμαηκηζνδηαπλνή θαη απνζεθεχεηαη σο εδαθηθή πγξαζία, ην νπνίν 
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δηεζείηαη κέζα ζηα πεηξψκαηα θαη θαηεηζδχεη ζηνπο ππφγεηνπο πδξνθνξείο 

εκπινπηίδνληάο ηνπο. 

3.2.5. Μέζνδνη εθηίκεζεο θαηείζδπζεο 

Ζ θαηείζδπζε είλαη αξθεηά δχζθνιν λα ππνινγηζηεί γηαηί ζηνλ ππνινγηζκφ ηεο 

ππεηζέξρνληαη αξθεηνί παξάγνληεο θαη επηπιένλ ρξεηάδνληαη καθξνρξφληα θαη 

ιεπηνκεξή δεδνκέλα θαη κεηξήζεηο. Έηζη, κπνξνχλ λα γίλνπλ µφλν εθηηκήζεηο ή 

πξνζεγγίζεηο. 

΢ε πξαθηηθέο εθαξκνγέο θαη ζε ζπγθεθξηκέλεο πδξνινγηθέο ιεθάλεο, ε 

θαηείζδπζε ππνινγίδεηαη σο ζπληζηψζα ηνπ πδαηηθνχ ηζνδπγίνπ είηε µε απιέο 

εκπεηξηθέο κεζφδνπο είηε µε πην πνιχπινθεο φπσο απηή ησλ Thornthwaite θαη 

Mather (1955, 1957). 

Μέζνδνο Thornthwaite and Mather 

Ζ κέζνδνο πνπ αλαπηχρζεθε απφ ηνπο Thornthwaite θαη Mather (1955, 1957) 

ιακβάλεη ππφςε ηεο ηφζν ηα πδξαπιηθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο εδαθηθήο 

θαηαηνκήο φζν θαη ηα ραξαθηεξηζηηθά ηεο θπηνθάιπςεο θαη εθαξκφδεηαη 

ζπλήζσο ζε κεληαία ρξνληθά βήκαηα. 

Σα απαξαίηεηα δεδνκέλα γηα ηελ εθαξκνγή ηεο είλαη ε δηαζέζηκε 

πδαηντθαλφηεηα ηεο εδαθηθήο θαηαηνκήο (mm), νη κεληαίεο ηηκέο χςνπο βξνρήο 

(mm), επηθαλεηαθήο απνξξνήο (%), δπλεηηθήο εμαηκηζνδηαπλνήο (mm) θαη νη 

ζπληειεζηέο βιάζηεζεο     . 

Ζ δηαζέζηκε πδαηντθαλφηεηα ηεο εδαθηθήο θαηαηνκήο ππνινγίδεηαη σο ε 

δηαθνξά κεηαμχ ηεο πδαηντθαλφηεηαο (field capacity) θαη ηνπ ζεκείνπ κάξαλζεο 

(wilting point). ΢χκθσλα κε ηηο δηάθνξεο εκπεηξηθέο κεζφδνπο, φηαλ έλα έδαθνο 

θνξεζηεί κε λεξφ, απφ βξνρή ή άξδεπζε, έρεη αξρηθά πγξαζία   . Ζ πγξαζία ηνπ 

εδάθνπο αξρίδεη λα κεηψλεηαη αλεκπφδηζηα κε ηνπο κεραληζκνχο ηεο 

εμαηκηζνδηαπλνήο θαη ηεο θαηαθφξπθεο δηήζεζεο, πξνο ηα βαζχηεξα εδαθηθά 

ζηξψκαηα, ψζπνπ λα θηάζεη ζε κηα ραξαθηεξηζηηθή ηηκή   , πνπ νλνκάδεηαη 

πδαηντθαλφηεηα. Ζ κείσζε ηεο εδαθηθήο πγξαζίαο ζπλερίδεηαη κε κέγηζην ξπζκφ 
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κέρξη ε πεξηεθηηθφηεηα ηνπ εδάθνπο ζε λεξφ λα θηάζεη ζην ζεκείν   , πνπ 

αληηζηνηρεί πεξίπνπ ζην 50-80% ηεο ηηκήο   . ΢ην ζεκείν απηφ, ε πδξαπιηθή 

αγσγηκφηεηα ηνπ εδάθνπο   θαη ν ξπζκφο απνκάθξπλζεο ηνπ λεξνχ αξρίδνπλ 

ζηαδηαθά λα κεηψλνληαη ψζπνπ ε πεξηεθηηθφηεηά ηνπ ζε λεξφ λα θηάζεη ζην 

ζεκείν   , πνπ νλνκάδεηαη ζεκείν κάξαλζεο. ΢ην ζεκείν απηφ ην θπηφ δε 

κπνξεί λα απνξξνθήζεη λεξφ απφ ην έδαθνο θαη αξρίδεη λα καξαίλεηαη 

(Γηαλλνπιφπνπινο, 2000). 

 

Σχήμα 3.1: Σα ζηάδηα ζπγθξάηεζεο ηνπ λεξνύ από ην έδαθνο: θνξεζκόο, 

πδαηντθαλόηεηα θαη ζεκείν κάξαλζεο (Dept of Agriculture Bulletin 462, 1960) 

΢ε πεξηφδνπο πνπ ε βξνρφπησζε είλαη κεγαιχηεξε απφ ηε δπλεηηθή 

εμαηκηζνδηαπλνή       , ηφηε ε πξαγκαηηθή εμαηκηζνδηαπλνή ηζνχηαη κε ηε 

δπλεηηθή θαη ππάξρεη πεξίζζεπκα λεξνχ. Σν πεξίζζεπκα      απνζεθεχεηαη 

σο εδαθηθή πγξαζία, εθφζνλ δελ έρεη θνξεζηεί ην έδαθνο. Όηαλ ην έδαθνο 

θνξεζηεί, ε πνζφηεηα πνπ δελ κπνξεί πιένλ λα απνζεθεπηεί απνξξέεη 

επηθαλεηαθά. 

΢ε πεξηφδνπο πνπ ε βξνρφπησζε είλαη κηθξφηεξε απφ ηε δπλεηηθή 

εμαηκηζνδηαπλνή       , ε πξαγκαηηθή εμαηκηζνδηαπλνή είλαη θαη απηή 

κηθξφηεξε απφ ηε δπλεηηθή. ΢πγθεθξηκέλα, ζεσξείηαη φηη φιε ε πνζφηεηα ηεο 

βξνρφπησζεο   εμαηκίδεηαη θη εθφζνλ ππάξρεη απνζεθεπκέλε εδαθηθή πγξαζία 
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εμαηκίδεηαη θη έλα επηπιένλ κέξνο απφ απηήλ. Ο ξπζκφο ηεο επηπιένλ 

εμαηκηζνδηαπλνήο είλαη αλάινγνο ηεο δηαθνξάο      θαζψο θαη ηεο εδαθηθήο 

απνζήθεπζεο θαη εηδηθφηεξα ηνπ ιφγνπ    . 

Ο ζπληειεζηήο θαιιηέξγεηαο    εμαξηάηαη απφ ηα ραξαθηεξηζηηθά ηεο 

θαιιηέξγεηαο θαη ηνπ εδάθνπο θαη ελζσκαηψλεη φια ηα ραξαθηεξηζηηθά πνπ 

δηαθνξνπνηνχλ κηα ηππηθή θαιιηέξγεηα απφ ηελ θαιιηέξγεηα αλαθνξάο, ε νπνία 

έρεη πάληα ζηαζεξά ραξαθηεξηζηηθά θαη πιήξε εδαθηθή θάιπςε. 

3.2.6. Δπηθαλεηαθή απνξξνή 

Δπηθαλεηαθή απνξξνή είλαη ε ξνή ηνπ λεξνχ ππφ ηελ επίδξαζε ηεο βαξχηεηαο 

θαηά κήθνο ησλ θπζηθψλ πδαηνξεπκάησλ. ΢ηνλ νξηζκφ απηφ δε γίλεηαη δηάθξηζε 

θιίκαθαο ησλ θπζηθψλ πδαηνξεπκάησλ θαη πεξηιακβάλεη φιν ην θάζκα ηνπο, 

απφ ηελ θιίκαθα ηνπ κηθξνχ ξπαθηνχ κέρξη ηελ θιίκαθα ηνπ πην κεγάινπ 

πνηακνχ. Ζ πδξνινγηθή ιεθάλε απνηειεί ην θπζηθφ ππνδνρέα ησλ 

αηκνζθαηξηθψλ θαηαθξεκληζκάησλ θαη δξα, κε φια ηα κνξθνινγηθά, 

εδαθνινγηθά θαη ινηπά θπζηθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο, ζαλ έλα ζχζηεκα 

κεηαζρεκαηηζκνχ. ΢ην ζχζηεκα απηφ, εηζεξρφκελα ζεσξνχληαη ηα 

αηκνζθαηξηθά θαηαθξεκλίζκαηα πνπ απνξξνθνχληαη απφ ην έδαθνο θαη 

απνζεθεχνληαη ζηνπο ππφγεηνπο πδξνθνξείο. Όηαλ ην έδαθνο θνξεζηεί 

εκπνδίδεη ηελ πεξαηηέξσ δηήζεζε ηνπ λεξνχ κε απνηέιεζκα απηφ λα απνξξέεη 

επηθαλεηαθά. 

H επηθαλεηαθή απνξξνή κπνξεί λα πξνέξρεηαη απφ: 

 ηα άκεζα θαηαθξεκλίζκαηα πνπ πέθηνπλ ζηελ επηθάλεηα ηνπ 

πδξνγξαθηθνχ δηθηχνπ  

 ηελ επίγεηα ξνή, ε νπνία αλαθέξεηαη ζηε δηζδηάζηαηε ξνή πνπ 

πξαγκαηνπνηείηαη ζηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο (επίγεηα ξνή θαη επίγεηα ξνή 

ιφγσ θνξεζκνχ) 

 ηελ ππνδεξκηθή ξνή, ε νπνία πξαγκαηνπνηείηαη ζε κηα δψλε θνληά ζηελ 

επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο ζε δηεχζπλζε παξάιιειε κε απηήλ  
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 ηελ ππφγεηα ξνή, θαηά ηελ νπνία ην λεξφ μαλαβγαίλεη ζην έδαθνο είηε κε 

ηε κνξθή ζεκεηαθψλ πεγψλ, είηε θαηά κήθνο ησλ θπζηθψλ πδαηνξεπκάησλ 

πνπ βξίζθνληαη ζε επαθή κε ηνπο πδξνθνξείο (Κνπηζνγηάλλεο θαη 

Ξαλζφπνπινο, 1999). 

Οη παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ ηελ επηθαλεηαθή απνξξνή είλαη ε έληαζε ησλ 

βξνρνπηψζεσλ, ε θαηαλνκή ησλ βξνρνπηψζεσλ κέζα ζην έηνο, ε δηάξθεηα θαη 

ν φγθνο ησλ βξνρνπηψζεσλ, ε ζεξκνθξαζία, νη άλεκνη, ην θιίκα, ε θιίζε ηεο 

επηθάλεηαο ηνπ εδάθνπο, ε ππθλφηεηα ηεο βιάζηεζεο, ε ζχζηαζε θαη ε 

ιηζνινγία ηνπ εδάθνπο. 

Ηδηαίηεξα ζε φ,ηη αθνξά ηε ζχζηαζε ηνπ εδάθνπο, ε κεγαιχηεξε επηθαλεηαθή 

απνξξνή παξαηεξείηαη ζε κεηακνξθσζηγελή θαη εθαηζηεηνγελή εδάθε κε 

πνζνζηφ πνπ θηάλεη κέρξη θαη ην 50% ηεο βξνρφπησζεο, ελψ νη κηθξφηεξεο 

ηηκέο παξνπζηάδνληαη ζε πην δηαπεξαηά εδάθε αζβεζηνιηζηθψλ πεηξσκάησλ θαη 

πξνζρψζεσλ. 

3.3 Δθαξκνγή ησλ Μεζόδσλ γηα Δθηίκεζε ΢πληζησζώλ 

Τδαηηθνύ Ηζνδπγίνπ 

3.3.1. Δθηίκεζε δπλεηηθήο εμαηκηζνδηαπλνήο κε ρξήζε εκπεηξηθώλ 

κεζόδσλ 

Ζ εθηίκεζε ηεο δπλεηηθήο εμαηκηζνδηαπλνήο έγηλε κε ηε βνήζεηα ηνπ ινγηζκηθνχ 

«Τδξνγλψκσλ», ην νπνίν έρεη αλαπηπρζεί εληφο ηνπ Δ.Μ.Π. γηα λα θαιχςεη ηηο 

αλάγθεο ησλ εξεπλεηηθψλ πξνγξακκάησλ: «Δθζπγρξνληζκφο ηεο Δπνπηείαο θαη 

Γηαρείξηζεο ηνπ ΢πζηήκαηνο ησλ Τδαηηθψλ Πφξσλ Ύδξεπζεο ηεο Αζήλαο, 

1999–2003» θαη «Οινθιεξσκέλε Γηαρείξηζε Τδαηηθψλ ΢πζηεκάησλ ζε ΢χδεπμε 

κε Δμειηγκέλν Τπνινγηζηηθφ ΢χζηεκα (ΟΓΤ΢΢ΔΤ΢), 2003–2006». Οη εκπεηξηθέο 

κέζνδνη πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ είλαη ε κέζνδνο ηνπ Thornthwaite θαη ε 

κέζνδνο ηνπ Hargreaves πνπ αλαιχζεθαλ ζηελ παξάγξαθν 3.2.3. 

Ο «Τδξνγλψκσλ» είλαη κία απηφλνκε εθαξκνγή ινγηζκηθνχ δηαρείξηζεο ησλ 

πδξνινγηθψλ, κεηεσξνινγηθψλ θαη πνηνηηθψλ δεδνκέλσλ θαη επεμεξγαζίαο ησλ 
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ρξνλνζεηξψλ θαη νη ζεκαληηθφηεξεο ιεηηνπξγίεο ηνπ είλαη νη αθφινπζεο 

(Κνδάλεο, Υξηζηνθίδεο θαη Δπζηξαηηάδεο, 2005): 

 Μεηαηξνπή ρξνλνζεηξψλ ζε ζηαζεξφ ρξνληθφ βήκα θαη εμαγσγή 

ρξνλνζεηξψλ κεγαιχηεξνπ ρξνληθνχ βήκαηνο (ζπλάζξνηζε). 

 Σππηθνί έιεγρνη ζπλέπεηαο, φπσο νκνηνγέλεηαο, αθξαίσλ ηηκψλ θαη 

ρξνληθήο ζπλέπεηαο. 

 Γξακκηθή παιηλδξφκεζε κεηαμχ ρξνλνζεηξψλ, πνιιαπιή παιηλδξφκεζε, 

νξγαληθή ζπζρέηηζε θαη απηνζπζρέηηζε. 

 Τδαηηθά ηζνδχγηα ηακηεπηήξσλ, αγσγψλ θαζψο θαη αδξνκεξέο κνληέιν 

βξνρήο – απνξξνήο. 

 ΢πκπιήξσζε ειιεηπνπζψλ ηηκψλ κε ρξήζε ηεο γξακκηθήο 

παιηλδξφκεζεο, δπλαηφηεηα εηζαγσγή ηπραίνπ φξνπ γηα δηαηήξεζε ησλ 

ζηαηηζηηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ θαη επέθηαζε ρξνλνζεηξψλ. 

 Γξακκηθέο πξάμεηο κεηαμχ ρξνλνζεηξψλ. 

 Καηάξηηζε θακππιψλ ζηάζκεο – παξνρήο κε ζηαηηζηηθέο κεζφδνπο θαη 

θακππιψλ επέθηαζεο κε ρξεζηκνπνίεζε πδξαπιηθψλ εμηζψζεσλ. 

 Δμαγσγή ρξνλνζεηξψλ παξνρψλ απφ ρξνλνζεηξέο ζηάζκεο, θαζψο θαη 

ρξνλνζεηξψλ φγθνπ θαη επηθαλείαο απφ ρξνλνζεηξέο ζηάζκεο ηακηεπηήξσλ 

θαη ιηκλψλ. 

 Τπνινγηζκφο εμάηκηζεο θαη δπλεηηθήο εμαηκηζνδηαπλνήο κε αλαιπηηθέο ή 

εκηεκπεηξηθέο κεζφδνπο θαη επέθηαζε δεηγκάησλ εμαηκηζνδηαπλνήο. 

 Δχξεζε ζηαηηζηηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ δείγκαηνο ρξνλνζεηξάο, 

πξνζαξκνγή ζηαηηζηηθψλ παξακέηξσλ, ζηαηηζηηθέο πξνγλψζεηο, ζηαηηζηηθνί 

έιεγρνη θαη εχξεζε δηαζηεκάησλ εκπηζηνζχλεο. 

 Αλάιπζε ρξνλνζεηξψλ εμαηξεηηθψλ βξνρνπηψζεσλ-θαηάξηηζε νκβξίσλ 

θακππιψλ κε ζπλεπείο κεζνδνινγίεο. 
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Γηα ηελ εθηίκεζε ηεο δπλεηηθήο εμαηκηζνδηαπλνήο θαη ηε ρξήζε ηνπ ινγηζκηθνχ 

είλαη απαξαίηεηα θάπνηα κεηεσξνινγηθά δεδνκέλα, ηα νπνία παξαρσξήζεθαλ 

απφ ηελ Δζληθή Μεηεσξνινγηθή Τπεξεζία. Δπεηδή ε Νήζνο Ίνο δε δηαζέηεη 

θάπνην κεηεσξνινγηθφ ζηαζκφ, δεηήζεθαλ ηα κεηεσξνινγηθά δεδνκέλα απφ 

ηνπο ζηαζκνχο ηεο Νάμνπ, ηεο Μήινπ θαη ηεο Θήξαο δηφηη ηα λεζηά απηά είλαη ηα 

πιεζηέζηεξα ζηελ Ίν, έηζη ηα δεδνκέλα ηνπο δε ζα παξνπζηάδνπλ κεγάιεο 

απνθιίζεηο. 

΢ην Παξάξηεκα Α θαίλνληαη αλαιπηηθά νη κεληαίεο ηηκέο ηεο ζεξκνθξαζίαο απφ 

ηνπο κεηεσξνινγηθνχο ζηαζκνχο ηεο Νάμνπ, ηεο Μήινπ θαη ηεο Θήξαο γηα ηα 

έηε 1968-1997. Οη ζηαζκνί ηεο Νάμνπ θαη ηεο Μήινπ είλαη παιαηφηεξνη θαη 

δηαζέηνπλ δεδνκέλα απφ ην 1955, ελψ ν ζηαζκφο ηεο Θήξαο ιεηηνπξγεί απφ ην 

1968, νπφηε ρξεζηκνπνηήζακε ηα θνηλά δεδνκέλα θαη ησλ ηξηψλ ζηαζκψλ.  

΢ηνλ Πίλαθα 3.2 παξνπζηάδνληαη νη κέζεο κεληαίεο ηηκέο ζεξκνθξαζίαο ηεο 

Νήζνπ Ίνπ γηα ηα έηε 1968-1997, σο ν κέζνο φξσλ ησλ ηηκψλ ησλ ζηαζκψλ ηεο 

Νάμνπ, ηεο Μήινπ θαη ηεο Θήξαο. 
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Πίνακας 3.2: Δθηηκεκέλεο κέζεο κεληαίεο ηηκέο ζεξκνθξαζίαο (°C) γηα ηα έηε 1968-1997 Νήζνπ Ίνπ 

ΔΣΟ΢ ΗΑΝ ΦΔΒ ΜΑΡ ΑΠΡ ΜΑΗ ΗΟΤΝ ΗΟΤΛ ΑΤΓ ΢ΔΠ ΟΚΣ ΝΟΔ ΓΔΚ Μ.Σ. 

1968 10.3 12.2 12 16.4 20.9 23.2 25.5 24.9 22.8 18 15.4 12.6 17.9 

1969 10 12.8 12.1 13.5 20.1 23.9 24 23.9 22.6 17.5 16 13.7 17.5 

1970 12.4 12.9 13.3 17 18.2 23.5 24.8 24.9 21.7 18.2 15.5 12.4 17.9 

1971 12.9 11.2 12.8 14.7 20.1 23.9 23.4 24.2 21.5 16.8 15 11.8 17.4 

1972 10.5 10.8 11.8 15.9 19.1 23.6 24.8 25 23 17.5 14.7 11.3 17.3 

1973 10.3 11.7 11.3 14.3 20 22.5 25.8 23.2 22.1 18.9 14.1 13.1 17.3 

1974 9.5 11.6 12.1 14.4 18.2 22.9 24.5 23.7 22.1 20.7 15.7 12 17.3 

1975 10.6 9.8 13.8 15.7 19.7 22.8 24.6 23.6 22.6 18.7 14.6 11.4 17.3 

1976 10.9 9.3 11.7 14.8 18.4 21.6 23.9 22.9 21.5 18.9 15.1 12.8 16.8 

1977 11.1 13.8 12.7 15.2 19.6 23.6 25.7 25.2 21.5 16.4 16.5 11.2 17.7 

1978 11 12.7 13.1 15.3 19.3 23.6 25 23.3 21.2 18.1 13.8 13.4 17.5 

1979 11.2 11.8 14 15.1 19.3 24 24.8 24.7 22.5 18.8 15.3 12.9 17.9 

1980 10.3 9.9 11.9 14.5 18.1 22.8 25.5 24.6 21.4 20.1 17.5 12.9 17.5 

1981 9.8 10.8 13.8 15.7 17.8 23.9 24.6 24.4 22.5 21.7 14.7 14.6 17.9 

1982 12 9.7 11.7 15.1 18.4 23.9 24.6 25 22.8 19.9 14.9 12.6 17.6 

1983 10.5 9.7 12.2 16.9 20.5 22.2 25.2 24.3 21.9 18 15 13 17.5 

1984 12.4 12.2 12.9 14.7 20.4 22.8 24.6 24.1 23.6 21.2 16 12.7 18.1 

1985 12.6 9.7 12.6 16.9 21 24.4 24.8 25.4 22.5 17.2 16.9 13.9 18.2 

1986 12.6 12.6 12.9 17.2 19.2 23.9 25.6 25.7 23 18.7 14.4 12.3 18.2 

1987 12.7 12.1 9.7 14.8 18.2 23.8 25.8 25.3 23.3 18.2 15.3 13 17.7 

1988 12.6 11.4 12.8 15.3 20.2 24.8 27.1 25.2 23.5 18.1 13.4 12.3 18.1 

1989 10.3 11.6 13.8 17.3 18.7 23.3 24.7 25.2 23.4 18.2 15 12.7 17.9 

1990 10.5 11.7 13.9 16.5 19.5 23.4 25.5 24.5 23.1 19.7 17.7 13.6 18.3 

1991 11 11.3 13.5 15.3 18.6 23.7 25 25.3 22.7 20.1 15.8 9.8 17.7 

1992 10.8 9.5 12 15.6 18 23.7 24.6 25.4 22.1 21.9 16.3 11.2 17.6 

1993 10.9 9.5 12.2 15.4 19.4 24.3 25.2 25.4 23.5 21.2 15.2 14.1 18.0 

1994 12.9 12 13.1 16.9 20.9 23.3 25.5 26.6 25.3 21.8 15.4 12.3 18.8 

1995 12.3 13.1 13.5 15.3 19.5 25.7 25.7 25.5 24 17.9 13.5 13.7 18.3 

1996 11 11.7 10.9 14.7 21 23.5 25.7 25.6 23.4 18.5 16.3 14.4 18.1 

1997 12.6 11.4 11.9 13.9 19.9 24.8 26.7 24.8 21 18.5 16.2 13.3 17.9 

Μ.Σ. 11.3 11.4 12.5 15.5 19.4 23.6 25.1 24.7 22.6 19 15.4 12.7 17.8 
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Παξαθάησ, παξνπζηάδνληαη ε δηαδηθαζία θαη ηα ηειηθά απνηειέζκαηα εθηίκεζεο 

ηεο δπλεηηθήο εμαηκηζνδηαπλνήο γηα θάζε κία απφ ηηο εκπεηξηθέο κεζφδνπο πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ. 

Μέζνδνο Thornthwaite 

Γηα ηελ εθαξκνγή ηεο κεζφδνπ Thornthwaite απαηηνχληαη σο δεδνκέλα εηζφδνπ 

νη κέζεο κεληαίεο ηηκέο ζεξκνθξαζίαο θαη ην γεσγξαθηθφ πιάηνο ηνπ 

κεηεσξνινγηθνχ ζηαζκνχ. Έηζη, ρξεζηκνπνηήζεθαλ ηα δεδνκέλα ηνπ Πίλαθα 3.2 

θαη αληί γηα ην γεσγξαθηθφ πιάηνο ηνπ ζηαζκνχ έγηλε εηζαγσγή απηνχ ηεο 

Νήζνπ Ίνπ ην νπνίν είλαη 36° 43'.  

Αξρηθά, γίλεηαη ε εηζαγσγή ηεο ρξνλνζεηξάο θαη θαζνξίδνληαη νη ηδηφηεηέο ηεο. 

Όπσο θαίλεηαη ζην ΢ρήκα 3.2, απαηηείηαη ην φλνκα ηεο ρξνλνζεηξάο (Time 

series title), θαζνξίδεηαη ε κεηαβιεηή (Variable) ε νπνία είλαη Temperature, νη 

κνλάδεο κέηξεζεο (Measurement unit) νη νπνίεο είλαη °C θαη ε αθξίβεηα 

(Precision) ε νπνία είλαη 2. 

 

Σχήμα 3.2: Καζνξηζκόο νλόκαηνο ρξνλνζεηξάο, κεηαβιεηήο, κνλάδσλ κέηξεζεο θαη 

αθξίβεηαο 
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Παηψληαο Next, δεηείηαη ν θαζνξηζκφο ηνπ ρξνληθνχ βήκαηνο ην νπνίν 

επηιέγεηαη φηη είλαη θαζνξηζκέλν (Time step is defined) θαη ζπγθεθξηκέλα κεληαίν 

(Monthly). 

 

Σχήμα 3.3: Καζνξηζκόο ρξνληθνύ βήκαηνο 

Σέινο, παηψληαο Next, ζην πεδίν Interval type επηιέγεηαη ην Average δηφηη ε 

ρξνλνζεηξά είλαη κέζεο κεληαίεο ηηκέο ζεξκνθξαζίαο. 
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Σχήμα 3.4: Καζνξηζκόο ηύπνπ ηηκώλ ρξνλνζεηξάο 

΢ηε ζπλέρεηα παηψληαο OK, επηιέγεηαη ην Hydrology θαη ην Evapotranspiration 

θαη αληηζηνηρίδεηαη ε δηαζέζηκε ρξνλνζεηξά κε ην Temperature πνπ βξίζθεηαη 

ζηε δεμηά ζηήιε. 

 

Σχήμα 3.5: Αληηζηνίρηζε δηαζέζηκεο ρξνλνζεηξάο κε ην «Temperature» 



Κεθάιαην 3 Βαζηθέο ΢πληζηψζεο θαη Δθηίκεζε Τδαηηθνχ Ηζνδπγίνπ 

82 

 

Σέινο, παηψληαο ΟΚ εκθαλίδεηαη ην ηειεπηαίν παξάζπξν ζην νπνίν γίλεηαη ε 

επηινγή ηεο κεζφδνπ ππνινγηζκνχ ηεο δπλεηηθήο εμαηκηζνδηαπλνήο πνπ είλαη ε 

Thornthwaite θαη ε εηζαγσγή ηνπ γεσγξαθηθνχ πιάηνπο πνπ είλαη 36° 43'. 

 

Σχήμα 3.6: Δπηινγή κεζόδνπ Thornthwaite θαη εηζαγσγή γεσγξαθηθνύ πιάηνπο 

Ζ εθηίκεζε ηεο κέζεο κεληαίαο δπλεηηθήο εμαηκηζνδηαπλνήο κεηά απφ ηε ρξήζε 

ηεο κεζφδνπ απηήο κέζσ ηνπ ινγηζκηθνχ “Τδξνγλψκσλ” παξνπζηάδεηαη ζηνλ 

Πίλαθα 3.3 θαη ζην Γηάγξακκα 3.1. 
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Πίνακας 3.3: Μέζε κεληαία δπλεηηθή εμαηκηζνδηαπλνή (mm) γηα ηα έηε 1968-1997 Νήζνπ Ίνπ κεζόδνπ Thorthwaite 

ΔΣΟ΢ ΗΑΝ ΦΔΒ ΜΑΡ ΑΠΡ ΜΑΗ ΗΟΤΝ ΗΟΤΛ ΑΤΓ ΢ΔΠ ΟΚΣ ΝΟΔ ΓΔΚ 

1968 19.78 27.44 31.53 59.76 103.83 126.35 152.88 137.36 103.1 62.36 41.09 27.93 

1969 18.73 28.93 31.9 41.7 96.47 133.38 136.98 127.75 101.78 59.43 44.19 32.57 
1970 27.79 29.34 37.94 63.64 80.41 129.31 145.47 137.72 94.47 63.86 41.69 27.13 
1971 29.88 22.65 35.37 48.75 96.47 133.38 130.77 130.71 92.88 55.14 39.26 24.78 

1972 20.49 21.94 30.57 56.46 88.03 130.37 145.27 138.37 104.76 59.22 37.73 22.87 
1973 19.78 24.53 28.14 46.35 95.59 119.4 156.4 120.98 97.69 68.43 35.05 30.01 
1974 17.05 24.15 31.9 46.94 80.41 123.32 142.26 125.8 97.69 80.85 42.68 25.55 

1975 20.85 17.73 40.6 55 92.98 122.34 143.32 124.83 101.78 67.11 37.36 23.26 
1976 21.94 16.68 30.1 49.51 82.21 110.84 135.75 117.82 92.58 68.19 39.63 28.74 
1977 22.68 33.2 34.86 51.83 92.11 130.32 155.29 140.78 92.88 52.76 46.76 22.51 

1978 22.31 28.51 36.9 52.46 89.55 130.32 147.62 121.93 90.52 63.21 33.7 31.28 
1979 23.06 24.92 41.68 51.21 89.55 134.4 145.47 135.7 100.95 67.77 40.71 29.17 
1980 19.78 18.71 31.05 47.68 79.76 122.39 152.88 134.34 91.79 76.34 51.94 29.16 

1981 18.05 21.19 40.6 55 77.2 133.38 143.32 132.69 100.95 88.15 37.83 36.6 
1982 26.17 17.4 30 51.21 82.04 133.38 143.32 138.74 103.43 75.21 38.78 27.94 
1983 20.49 17.4 32.39 62.95 100.02 116.5 149.8 131.7 96.07 62.58 39.26 29.59 

1984 27.79 27.44 36 48.89 99.32 122.39 143.13 129.38 109.82 84.17 44.07 28.33 
1985 28.62 17.4 34.36 62.95 104.53 138.54 145.47 142.83 100.95 57.57 48.85 33.45 
1986 28.62 28.1 35.87 65.02 88.7 133.38 154.18 145.94 105.1 67.11 36.43 26.73 

1987 29.04 26.09 21.27 49.36 80.41 132.35 156.4 141.8 107.63 63.86 40.71 29.59 
1988 28.62 24.23 35.49 52.62 97.54 142.78 170.92 140.41 108.97 63 31.84 26.72 
1989 19.78 24.15 40.6 65.71 84.51 127.3 144.39 140.78 108.48 63.86 39.26 28.35 

1990 20.49 24.53 41.14 60.25 91.26 128.31 153.08 133.69 105.94 73.83 53.18 32.14 
1991 22.31 23.02 38.99 52.46 83.68 131.34 147.62 141.8 102.6 76.6 43.18 17.63 
1992 21.57 17.35 31.53 54.52 78.96 131.39 143.13 142.46 97.37 89.34 45.6 22.5 

1993 21.94 16.75 32.39 53.09 90.4 137.5 149.8 142.83 109.33 84.46 40.23 34.34 
1994 29.88 25.7 36.9 62.95 103.62 127.3 153.08 155.44 125.17 88.9 41.2 26.73 
1995 27.38 30.18 38.99 52.46 91.26 152.37 155.29 143.86 113.63 61.94 32.36 32.57 

1996 22.31 25.41 26.43 48.89 104.74 129.36 155.08 144.52 108.12 65.57 45.6 35.67 
1997 28.62 23.39 30.94 44 94.72 142.73 166.54 136.71 88.96 65.8 45.21 30.85 
Μ.Σ. 23.53 23.62 34.21 53.79 90.68 130.21 148.83 135.99 101.85 69.22 41.18 28.49 
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Γιάγραμμα 3.1: Γηάγξακκα κέζεο κεληαίαο δπλεηηθήο εμαηκηζνδηαπλνήο (mm) γηα ηα 

έηε 1968-1997 Νήζνπ Ίνπ κεζόδνπ Thorthwaite 

Μέζνδνο Hargreaves 

Γηα ηελ εθαξκνγή ηεο κεζφδνπ Hargreaves απαηηνχληαη σο δεδνκέλα εηζφδνπ νη 

ειάρηζηεο, νη κέγηζηεο θαη νη κέζεο εκεξήζηεο ηηκέο ζεξκνθξαζίαο θαη ην 

γεσγξαθηθφ πιάηνο ηνπ κεηεσξνινγηθνχ ζηαζκνχ. Δπεηδή, δελ ππήξραλ 

δηαζέζηκεο εκεξήζηεο ηηκέο ζεξκνθξαζίαο γηα ηε Νήζν Ίν ρξεζηκνπνηήζεθαλ 

απηέο ηεο Νήζνπ Μήινπ (πεξηιακβάλνληαη ζε ςεθηαθή κνξθή) θαη αληί γηα ην 

γεσγξαθηθφ πιάηνο ηνπ ζηαζκνχ έγηλε εηζαγσγή απηνχ ηεο Νήζνπ Ίνπ ην νπνίν 

είλαη 36° 43'.  

Αξρηθά, γίλεηαη ε εηζαγσγή ησλ ηξηψλ ρξνλνζεηξψλ θαη θαζνξίδνληαη νη ηδηφηεηέο 

ηνπο. Ζ δηαδηθαζία πνπ αθνινπζείηαη είλαη ε ίδηα κε ηε κφλε δηαθνξά φηη ζηνλ 

θαζνξηζκφ ηνπ ρξνληθνχ βήκαηνο επηιέγεηαη ην Daily θαη ζηνλ θαζνξηζκφ ηνπ 

ηχπνπ ησλ ηηκψλ ηεο ρξνλνζεηξάο επηιέγεηαη ην Minimum γηα ηηο ειάρηζηεο 

εκεξήζηεο ηηκέο ζεξκνθξαζίαο θαη ην Maximum γηα ηηο κέγηζηεο εκεξήζηεο ηηκέο 

ζεξκνθξαζίαο.  
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΢ηε ζπλέρεηα, επηιέγεηαη θαη πάιη ην Hydrology θαη ην Evapotranspiration θαη 

αληηζηνηρίδνληαη νη δηαζέζηκεο ρξνλνζεηξέο κε ην Temperature, ην Max Air Temp 

θαη ην Min Air Temp πνπ βξίζθνληαη ζηε δεμηά ζηήιε. 

 

Σχήμα 3.7: Αληηζηνίρηζε δηαζέζηκσλ ρξνλνζεηξώλ κε ηα «Temperature», «Max Air 

Temp» θαη «Min Air Temp» 

Σέινο, παηψληαο ΟΚ εκθαλίδεηαη ην ηειεπηαίν παξάζπξν ζην νπνίν γίλεηαη ε 

επηινγή ηεο κεζφδνπ ππνινγηζκνχ ηεο δπλεηηθήο εμαηκηζνδηαπλνήο πνπ είλαη ε 

Hargreaves θαη ε εηζαγσγή ηνπ γεσγξαθηθνχ πιάηνπο πνπ είλαη 36° 43'. 

Ζ εθηίκεζε ηεο κέζεο κεληαίαο δπλεηηθήο εμαηκηζνδηαπλνήο κεηά απφ ηε ρξήζε 

ηεο κεζφδνπ απηήο κέζσ ηνπ ινγηζκηθνχ «Τδξνγλψκσλ» παξνπζηάδεηαη ζηνλ 

Πίλαθα 3.4 θαη ζην Γηάγξακκα 3.2. Σα κεληαία απνηειέζκαηα απηά πξνέθπςαλ 

κεηά απφ ηε ζπλάζξνηζε (Aggregation) ησλ εκεξήζησλ απνηειεζκάησλ ηεο 

δπλεηηθήο εμαηκηζνδηαπλνήο κε ηε βνήζεηα ηνπ ίδηνπ ινγηζκηθνχ. 
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Πίνακας 3.4: Μέζε κεληαία δπλεηηθή εμαηκηζνδηαπλνή (mm) γηα ηα έηε 1968-1997 Νήζνπ Ίνπ κεζόδνπ Hargreaves 

ΔΣΟ΢ ΗΑΝ ΦΔΒ ΜΑΡ ΑΠΡ ΜΑΗ ΗΟΤΝ ΗΟΤΛ ΑΤΓ ΢ΔΠ ΟΚΣ ΝΟΔ ΓΔΚ 

1968 28.06 38.46 53.31 80.14 118.77 133.45 123.31 113.47 90.45 54.19 35.37 24.76 

1969 26.29 37.49 47.65 68.34 117.13 145.72 105.5 110.04 88.9 45.6 38.05 29.8 
1970 26.72 37.7 62.87 91.36 104.42 135.87 112.95 106.99 85.2 54.18 36.51 26.24 
1971 29.5 31.52 58.69 78.02 112.55 148.1 109.6 99.83 90.33 57.12 35.54 26.63 

1972 26.36 30.89 52.82 76.73 108.25 148.88 127.13 100.82 90.73 52.46 34.44 20.05 
1973 25.3 33.65 50.17 74.27 118.89 132.36 136.72 88.37 86.11 55.39 36.75 31.19 
1974 25.81 35.98 51.82 74.54 108.62 145.69 113.53 96.15 92.64 61.94 35.38 27.73 

1975 27.27 29.84 62.06 83.97 117.15 141.35 111.84 105.85 85.92 54.78 32.48 26.11 
1976 31.2 33.35 50.54 79.56 105.83 125.13 123.42 106.74 94.01 56.11 33.75 28.14 
1977 28.33 42.92 59.89 79.29 116.43 148.14 136.13 110.31 89.12 49.94 37.61 25.82 

1978 30.14 41.34 59.04 82.69 116.08 154.65 134.6 103.17 96.27 54.73 30.54 31.46 
1979 30.26 34.22 62.97 79.24 113.55 145.75 130.44 113.79 97.98 63.34 38.57 30.25 
1980 30.01 31.23 57.59 81.01 112.82 149.5 139.01 111.48 86.93 67.14 42.47 29.79 

1981 28.65 35.68 62.02 86.04 105.1 155.12 118.47 109.12 94.59 63.43 35.24 30.69 
1982 28.91 30.02 56.28 69.8 102.03 148.96 118.96 109.33 92.35 60.17 35.63 30.64 
1983 30.87 36.16 56.5 92.43 115.83 136.07 134.73 108.93 91.55 54.68 32.42 28.02 

1984 31.1 38.07 56.12 71.82 123.14 139.6 124.53 106.38 101.59 61.98 38.63 27.95 
1985 31.8 35.44 53.23 87.21 119.9 148.68 124 116.38 91.33 54.99 39.88 30.84 
1986 33 36.14 52.37 88.39 104.46 146.4 136.1 123.64 102.57 57.04 33.25 27.5 

1987 30.2 33 50.04 74.03 110.35 139.24 122.05 109.95 96.19 52.37 37.47 26.98 
1988 29.89 37.05 57.56 79.7 124.25 140.23 122.68 110.9 84.42 52.91 35.54 29.16 
1989 28.57 38.05 63.33 94.57 115.82 137.5 120.25 119.87 90.66 53.37 36.14 29.44 

1990 26.32 36.7 63.61 87.47 118.58 138.13 137.05 114.61 95.31 66.69 39.45 27.98 
1991 25.57 32.62 56.66 82.93 102.74 140.44 135.74 118.59 95.61 62.83 35.23 22.5 
1992 26.41 35 51.67 85.1 108.23 137.16 134.16 122.87 83.3 72.68 39.4 24.64 

1993 28.68 30.45 54.71 84.24 116.09 138.33 139.17 119.24 96.13 68 34.21 27.81 
1994 29.73 33.9 55.76 86.77 130.1 135.1 131.07 123.82 99.21 63.3 33.43 27.77 
1995 29.39 37.37 54.59 84.32 121.26 151.21 132.62 122.95 92.2 53.58 34.12 26.6 

1996 26.39 34.24 48.49 82.41 133.16 132.04 142.8 126.7 91.61 54.25 37.93 30.07 
1997 31.69 37.35 56.47 79.33 126.61 157.12 158.1 132.54 92.63 64.75 40.69 24.77 
Μ.Σ. 28.75 35.19 55.96 81.52 114.94 142.53 127.89 112.09 92.2 58.13 36.2 27.71 
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Γιάγραμμα 3.2: Γξάθεκα κέζεο κεληαίαο δπλεηηθήο εμαηκηζνδηαπλνήο (mm) γηα ηα έηε 

1968-1997 Νήζνπ Ίνπ κεζόδνπ Hargreaves 

΢ηνλ Πίλαθα 3.5 παξνπζηάδεηαη ζπγθεληξσηηθά ην εηήζην χςνο δπλεηηθήο 

εμαηκηζνδηαπλνήο (mm) θαη γηα ηηο δχν κεζφδνπο. 

Πίνακας 3.5: Δηήζην ύςνο δπλεηηθήο εμαηκηζνδηαπλνήο (mm) κεζόδσλ Thornthwaite 

θαη Hargreaves 

ΔΣΟ΢ THORNTHWAITE HARGREAVES 

1968 893.41 893.74 

1969 853.81 860.51 

1970 878.77 881.01 

1971 840.04 877.43 

1972 856.08 869.56 

1973 842.35 869.17 

1974 838.6 869.83 

1975 847.16 878.62 

1976 793.99 867.78 

1977 875.98 923.93 

1978 848.31 934.71 

1979 884.59 940.36 
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ΔΣΟ΢ THORNTHWAITE HARGREAVES 

1980 855.82 938.98 

1981 884.96 924.15 

1982 867.62 883.08 

1983 858.75 918.19 

1984 900.73 920.91 

1985 915.52 933.68 

1986 915.18 940.86 

1987 878.51 881.87 

1988 923.14 904.29 

1989 887.17 927.57 

1990 917.84 951.9 

1991 881.23 911.46 

1992 875.72 920.62 

1993 913.06 937.06 

1994 976.87 949.96 

1995 932.29 940.21 

1996 911.7 940.09 

1997 898.47 1002.05 

ΜΔ΢Ζ ΤΠΔΡΔΣΖ΢ΗΑ ΣΗΜΖ 881.6 913.11 

΢ην Γηάγξακκα 3.3 θαίλνληαη ηα απνηειέζκαηα απφ ηηο δχν κεζφδνπο εθηίκεζεο 

δπλεηηθήο εμαηκηζνδηαπλνήο. 



Κεθάιαην 3 Βαζηθέο ΢πληζηψζεο θαη Δθηίκεζε Τδαηηθνχ Ηζνδπγίνπ 

89 

 

 

Γιάγραμμα 3.3: ΢ύγθξηζε κεζόδσλ εθηίκεζεο δπλεηηθήο εμαηκηζνδηαπλνήο 

Ζ κέζνδνο ηνπ Thornthwaite δίλεη κέζε ππεξεηήζηα δπλεηηθή εμαηκηζνδηαπλνή 

881.6 mm θαη ε κέζνδνο ηνπ Hargreaves 913.11 mm. Οη δηαθνξέο αλάκεζα ζηηο 

δχν κεζφδνπο δελ είλαη κεγάιεο ελψ ε κεγαιχηεξε δηαθνξά παξαηεξείηαη ζηα 

έηε 1978 θαη 1980 θαη 1997. Δπεηδή, φκσο, ζηε κέζνδν ηνπ Hargreaves έγηλε 

ρξήζε εκεξήζησλ ηηκψλ ζεξκνθξαζίαο ελψ ζηε κέζνδν ηνπ Thornthwaite 

κεληαίσλ, πην αθξηβή ζεσξνχληαη ηα απνηειέζκαηα ηνπ Hargreaves θαη απηά 

είλαη πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηνλ ππνινγηζκφ ησλ ππνινίπσλ ζπληζησζψλ 

ηνπ πδαηηθνχ ηζνδπγίνπ. 

3.3.2. Δθηίκεζε θαηείζδπζεο  

Ζ εθηίκεζε ηεο θαηείζδπζεο έγηλε ρξεζηκνπνηψληαο ηηο εκπεηξηθέο κεζφδνπο 

Thornthwaite - Mather θαη Turc. 

Δθηίκεζε θαηείζδπζεο κε ηε κέζνδν Thornthwaite-Mather 

Ο Donker (1987) αλέπηπμε έλα ινγηζκηθφ Ζ/Τ πνπ ππνινγίδεη ηηο ζπληζηψζεο 

ηνπ πδαηηθνχ ηζνδπγίνπ κε ηε κέζνδν Thornthwaite - Mather θαη εηζήγαγε ηξεηο 

ηξνπνπνηήζεηο ζηελ αξρηθή κέζνδν ηνπο. 
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 Ζ άκεζε απνξξνή (direct runoff), εηζέξρεηαη σο κέζε κεληαία ηηκή θαη 

αθαηξείηαη απφ ηελ αληίζηνηρε βξνρφπησζε. Έηζη, δελ ππεηζέξρεηαη ζηνπο 

ππνινγηζκνχο ηνπ ηζνδπγίνπ. 

 Πξνηείλεη ηε ρξήζε ζπληειεζηψλ βιάζηεζεο (Crop coefficients,   ) γηα 

ηελ εθηίκεζε ηεο πξαγκαηηθήο εμαηκηζνδηαπλνήο αλαθνξάο,     πνπ 

αληηζηνηρνχλ ζηελ θαηά πεξίπησζε βιάζηεζε. 

 ΢ε πεξηπηψζεηο φπνπ ε εδαθηθή πγξαζία δελ θηάλεη πνηέ ζην επίπεδν 

ηεο πδαηντθαλφηεηαο, φπσο ζπκβαίλεη ζε μεξά θιίκαηα, γηα ηελ εθηίκεζε ηνπ 

πδαηηθνχ ηζνδπγίνπ, ρξεζηκνπνηείηαη αληί ηεο θιαζηθήο κεζφδνπ ησλ 

Thornthwaite θαη Mather κηα ηξνπνπνίεζε ηεο κεζφδνπ πνπ πεξηγξάθεηαη σο 

κέζνδνο «δηαδνρηθώλ πξνζεγγίζεσλ (successive approximation method)».  

Ζ πνζφηεηα ηνπ λεξνχ πνπ ζπγθξαηείηαη ζηελ εδαθηθή θαηαηνκή ζε δηάθνξα 

ρξνληθά ππνινγηζηηθά βήκαηα πξνθχπηεη απφ ζρεηηθά λνκνγξάκκαηα σο 

ζπλάξηεζε ησλ αζξνηζηηθψλ δπλεηηθψλ απσιεηψλ λεξνχ (accumulated 

potential water loss) θαη ηεο δηαζέζηκεο πδαηντθαλφηεηαο ηνπ εδάθνπο 

(Thornthwaite θαη Mather, 1957). 

Ζ εθαξκνγή ηεο κεζφδνπ έγηλε κε ηε βνήζεηα πξνγξάκκαηνο Ζ/Τ πνπ 

ζπληάρηεθε ζε γιψζζα πξνγξακκαηηζκνχ C++ ζηα πιαίζηα δηδαθηνξηθήο 

δηαηξηβήο (Γηαλλνπιφπνπινο, 2000) ζχκθσλα κε ηελ παξαπάλσ κεζνδνινγία. 

Ο έιεγρνο ηεο αμηνπηζηίαο θαη ε επαιήζεπζε ηνπ πξνγξάκκαηνο, έγηλε ζε 

αληηπαξάζεζε κε ην αληίζηνηρν πξφγξακκα «WTRBLN» (Donker, 1987). 

Σα δεδνκέλα εηζφδνπ ηνπ πξνγξάκκαηνο απηνχ είλαη νη κεληαίεο ηηκέο 

βξνρφπησζεο (mm) θαη δπλεηηθήο εμαηµηζνδηαπλνήο (mm), επηθαλεηαθήο 

απνξξνήο (%), ε νπνία ζα πξέπεη λα νξηζηεί σο πνζνζηφ ηεο ζπλνιηθήο 

δηαζέζηκεο απνξξνήο, ε ηηκή ηνπ θπηηθνχ ζπληειεζηή    θαη ε ηηµή ηεο 

δηαζέζηκεο πδαηντθαλφηεηαο ηεο εδαθηθήο θαηαηνµήο (mm), ε νπνία 

ππνινγίδεηαη σο δηαθνξά κεηαμχ ηεο πδαηντθαλφηεηαο ηνπ εδάθνπο      θαη 

ηνπ ζεµείνπ κάξαλζεο     . 
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Οη κεληαίεο ηηκέο βξνρφπησζεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη είλαη απηέο ηνπ Πίλαθα 

3.1 θαη νη κεληαίεο ηηκέο δπλεηηθήο εμαηκηζνδηαπλνήο είλαη απηέο πνπ 

πξνέθπςαλ απφ ηελ εκπεηξηθή κέζνδν Hargreaves θαη θαίλνληαη ζηνλ Πίλαθα 

3.4. 

΢ε φ,ηη αθνξά ην ζπληειεζηή βιάζηεζεο    θαη ηελ θαηεγνξία ηνπ εδάθνπο 

έγηλαλ θάπνηεο εθηηκήζεηο δηφηη δελ ππήξραλ αθξηβή ζηνηρεία γηα ηε βιάζηεζε 

θαη ηνλ ηχπν ηνπ εδάθνπο ηεο πεξηνρήο. 

Απφ δεκνζίεπζε ηνπ Οξγαληζκνχ Σξνθίκσλ θαη Γεσξγίαο ησλ Ζλσκέλσλ 

Δζλψλ (FAO), ν ζπληειεζηήο βιάζηεζεο    γηα πεξηνρέο ζηηο νπνίεο 

επηθξαηνχλ νη ζακλψδεηο εθηάζεηο βξέζεθε ίζνο κε 0.45. Δπηπιένλ, απφ 

δεκνζίεπζε ηνπ ίδηνπ νξγαληζκνχ (FAO Irrigation and Drainage Paper No. 56) 

πξνθχπηεη ν Πίλαθαο 3.6 κε ηηο ηηκέο ηεο πδαηντθαλφηεηαο ηνπ εδάθνπο     , 

ηνπ ζεκείνπ κάξαλζεο      θαη ηεο δηαζέζηκεο πδαηντθαλφηεηαο ηεο εδαθηθήο 

θαηαηνµήο, ε νπνία ππνινγίδεηαη σο δηαθνξά κεηαμχ ηεο πδαηντθαλφηεηαο θαη 

ηνπ ζεκείνπ κάξαλζεο, γηα δχν ηχπνπο εδαθψλ. Σειηθά, γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο 

θαηείζδπζεο ρξεζηκνπνηείηαη ε κέζε ηηκή ησλ εδαθηθψλ ηχπσλ Sandy loam θαη 

Silt. 

Πίνακας 3.6: Τδαηντθαλόηεηα εδάθνπο, ζεκείν κάξαλζεο θαη δηαζέζηκε πδαηντθαλόηεηα 

εδάθνπο (% θ.ό) 

Δδαθηθόο ηύπνο Yδαηντθαλόηεηα 

     
΢εκείν 

κάξαλζεο 

     

Γηαζέζηκε 
πδαηντθαλόηεηα 

        

Sandy loam 23 11 12 

Silt 32 17 15 

Μέζε ηηκή 27.5 14 13.5 

Οη παξαπάλσ κέζεο ηηκέο πνιιαπιαζηάδνληαη κε ην βάζνο ξηδνζηξψκαηνο πνπ 

εθηηκάηαη φηη είλαη ίζν κε 1000 mm, έηζη πξνθχπηνπλ ηα ηειηθά δεδνκέλα πνπ 

εηζάγνληαη ζην ινγηζκηθφ. Ζ επηθαλεηαθή απνξξνή, επεηδή είλαη δχζθνιν λα 

εθηηκεζεί, ιακβάλεηαη ζπλήζσο ίζε κε ην 10% ηεο βξνρφπησζεο. 
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΢ηνλ επφκελν πίλαθα θαίλνληαη ηα δεδνκέλα εηζφδνπ ηνπ πξνγξάκκαηνο. 

Πίνακας 3.7: Γεδνκέλα εηζόδνπ πξνγξάκκαηνο 

         

275 140    

Μήλαο Βξνρόπησζε Γπλεηηθή 
Δμαηκηζνδηαπλνή 

Δπηθαλεηαθή 
Απνξξνή 

   (%) 

Ηαλνπάξηνο 66.72 28.75 6.672 0.45 

Φεβξνπάξηνο 56.33 35.19 5.633 0.45 

Μάξηηνο 50.53 55.96 5.053 0.45 

Απξίιηνο 19.97 81.52 1.997 0.45 

Μάηνο 9.03 114.94 0.903 0.45 

Ηνχληνο 2.62 142.53 0.262 0.45 

Ηνχιηνο 0.37 127.89 0.037 0.45 

Αχγνπζηνο 1.43 112.09 0.143 0.45 

΢επηέκβξηνο 4.04 92.2 0.404 0.45 

Οθηψβξηνο 35.26 58.13 3.526 0.45 

Ννέκβξηνο 55.33 36.2 5.533 0.45 

Γεθέκβξηνο 67.13 27.71 6.713 0.45 

΢ηνλ Πίλαθα 3.8 θαίλνληαη ηα απνηειέζκαηα κεηά απφ ηελ εηζαγσγή ησλ 

δεδνκέλσλ. 

Πίνακας 3.8: Απνηειέζκαηα κεζόδνπ Thornthwaite - Mather (mm) 

P ET0 CPE P-CPE ACPWL SM DSM AE D S 

60 28.8 12.9 47.1 0 129 6.5 12.9 0 40.6 

50.7 35.2 15.8 34.9 0 129 0 15.8 0 34.9 

45.4 56 25.2 20.2 0 129 0 25.2 0 20.2 

18 81.5 36.7 -18.7 -18.7 111.6 -17.4 35.4 1.3 0 

8.1 114.9 51.7 -43.6 -62.3 79.6 -32 40.1 11.6 0 

2.3 142.5 64.1 -61.8 -124.1 49.3 -30.3 32.6 31.5 0 

0.4 127.9 57.6 -57.2 -129 31.6 -17.6 18 39.5 0 

1.3 112.1 50.4 -49.1 -129 32.4 0.8 0.5 49.9 0 

3.6 92.2 41.5 -37.8 -129 35.4 3 0.7 40.8 0 
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P ET0 CPE P-CPE ACPWL SM DSM AE D S 

31.8 58.1 26.2 5.6 0 41 5.6 26.2 0 0 

49.8 36.2 16.3 33.5 0 74.5 33.5 16.3 0 0 

60.4 27.7 12.5 48 0 122.5 48 12.5 0 0 

332 913.1 410.9 
    

236.2 174.7 95.7 

φπνπ, 

 P (Precipitation): νη κεληαίεο ηηκέο βξνρφπησζεο κείνλ ηηο κεληαίεο ηηκέο 

επηθαλεηαθήο απνξξνήο  

 ET0 (Potential Evapotranspiration): νη κεληαίεο ηηκέο δπλεηηθήο 

εμαηκηζνδηαπλνήο 

 CPE (Crop Potential Evapotranspiration): ε δπλεηηθή εμαηκηζνδηαπλνή 

θαιιηέξγεηαο 

 P–CPE (Precipitation-Crop Potential Evapotranspiration) : ε βξνρφπησζε 

κείνλ ηε δπλεηηθή εμαηκηζνδηαπλνή θαιιηέξγεηαο  

 ACPWL (Accumulated Potential Water Loss): ε αζξνηζηηθή πηζαλή 

απψιεηα λεξνχ  

 SM (Soil Moisture): ε εδαθηθή πγξαζία  

 DSM (Soil Moisture Change): ε κεηαβνιή εδαθηθήο πγξαζίαο θαηά ηε 

δηάξθεηα ηνπ κήλα 

 AE (Actual Evapotranspiration): ε πξαγκαηηθή εμαηκηζνδηαπλνή  

 D (Soil Moisture Deficit) : ην έιιεηκκα εδαθηθήο πγξαζίαο  

 S (Soil Moisture Surplus): ην πιεφλαζκα πγξαζίαο - θαηείζδπζε. 

΢ην Γηάγξακκα 3.4 παξνπζηάδνληαη ηα απνηειέζκαηα κεηά απφ ηελ εθαξκνγή 

ηεο κεζφδνπ ησλ Thornthwaite θαη Mather. 
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Γιάγραμμα 3.4: Γξάθεκα απνηειεζκάησλ πδαηηθνύ ηζνδπγίνπ κεζόδνπ Thornthwaite -

Mather 

Απφ ηνλ Ηαλνπάξην έσο θαη ηνλ Μάξηην παξαηεξείηαη πιεφλαζκα εδαθηθήο 

πγξαζίαο ην νπνίν είλαη ε πνζφηεηα πνπ θαηεηζδχεη ζην έδαθνο. Απφ ηνλ 

Απξίιην έσο ην ΢επηέκβξην παξαηεξείηαη έιιεηκκα εδαθηθήο πγξαζίαο, αθνχ νη 

βξνρνπηψζεηο κεηψλνληαη ζε πνιχ κεγάιν βαζκφ. 

Οη κέζεο κεληαίεο ηηκέο θαηείζδπζεο θαζψο θαη ε κέζε εηήζηα θαηείζδπζε (mm) 

παξνπζηάδνληαη αλαιπηηθά ζηνλ παξαθάησ πίλαθα. 

Πίνακας 3.9: Μέζεο κεληαίεο ηηκέο θαηείζδπζεο θαη κέζε εηήζηα θαηείζδπζε (mm) 

Μήλαο Καηείζδπζε (mm) 

Ηαλνπάξηνο 40.6 

Φεβξνπάξηνο 34.9 

Μάξηηνο 20.2 

Απξίιηνο 0 

Μάηνο 0 
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Μήλαο Καηείζδπζε (mm) 

Ηνχληνο 0 

Ηνχιηνο 0 

Αχγνπζηνο 0 

΢επηέκβξηνο 0 

Οθηψβξηνο 0 

Ννέκβξηνο 0 

Γεθέκβξηνο 0 

Δηήζηα θαηείζδπζε 95.7 

΢ην Γηάγξακκα 3.5 παξνπζηάδνληαη νη κέζεο κεληαίεο ηηκέο βξνρφπησζεο, 

δπλεηηθήο εμαηκηζνδηαπλνήο, πξαγκαηηθήο εμαηκηζνδηαπλνήο θαη θαηείζδπζεο 

(mm) κεηά απφ ηελ εθαξκνγή ηεο κεζφδνπ Thornthwaite - Mather. 

 

Γιάγραμμα 3.5: Μέζεο κεληαίεο ηηκέο βξνρόπησζεο (P), δπλεηηθήο εμαηκηζνδηαπλνήο 

(ET0), πξαγκαηηθήο εμαηκηζνδηαπλνήο (AE) θαη θαηείζδπζεο (S) (mm) κεζόδνπ 

Thornthwaite-Mather 

Οη ππνινγηζκέλεο ηηκέο θαηείζδπζεο ηεο κεζφδνπ Thornthwaite-Mather είλαη 

πηζαλφ λα έρνπλ θάπνηα απφθιηζε απφ ηηο πξαγκαηηθέο, αθνχ ππήξρε έιιεηςε 
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ησλ απαξαίηεησλ πιεξνθνξηψλ πνπ αθνξνχλ ζηε βιάζηεζε, ην έδαθνο θαη ηελ 

επηθαλεηαθή απνξξνή ηεο πεξηνρήο. Δπηπιένλ, νη κεληαίεο ηηκέο βξνρφπησζεο 

πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ δελ αλαθέξνληαη ζηε Νήζν Ίν αιιά είλαη εθηηκεκέλεο 

απφ ηηο κεληαίεο ηηκέο βξνρφπησζεο ηεο Μήινπ, ηεο Νάμνπ θαη ηεο Θήξαο. 

Σέινο, νη ηηκέο ηεο δπλεηηθήο εμαηκηζνδηαπλνήο ηεο κεζφδνπ Hargreaves δελ 

πξνέθπςαλ απφ ηηο εκεξήζηεο ηηκέο ζεξκνθξαζίαο ηεο Ίνπ αιιά ηεο Μήινπ. 

Δθηίκεζε θαηείζδπζεο κε ηε κέζνδν Turc 

Ζ κέζνδνο ηνπ Turc πξνζδηνξίδεη ηε κέζε εηήζηα πξαγκαηηθή εμαηκηζνδηαπλνή 

(mm/έηνο) ζχκθσλα κε ηηο εμηζψζεηο (3.20) θαη (3.21) ηεο παξαγξάθνπ 3.2.3. 

΢χκθσλα κε ηα ζηνηρεία ηνπ Πίλαθα 3.1, ε κέζε εηήζηα βξνρφπησζε είλαη 

  368.76 mm θαη ζχκθσλα κε ηα ζηνηρεία ηνπ Πίλαθα 3.2, ε κέζε εηήζηα 

ζεξκνθξαζία   17.8 °C. 

Έηζη, απφ ηε ζρέζε (3.21) πξνθχπηεη φηη: 

                =1026.99 mm 

θαη απφ ηε ζρέζε (3.20) φηη: 

  
 

            
=363.54 mm. 

Με ρξήζε ηεο ζρέζεο (3.2) πξνθχπηεη φηη: 

         

         

     368.76 - 363.54   

     5.22 mm 

Άξα, ζχκθσλα κε ηε κέζνδν ηνπ Turc ην πιεφλαζκα χδαηνο, δειαδή ην ζχλνιν 

ηεο θαηείζδπζεο θαη ηεο επηθαλεηαθήο απνξξνήο είλαη ίζν κε 5.22 mm.  
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΢ηελ πεξίπησζε πνπ ε επηθαλεηαθή απνξξνή ζεσξεζεί ίζε κε ην 10% ηεο 

βξνρφπησζεο, ε θαηείζδπζε πνπ εμάγεηαη είλαη αξλεηηθή, έηζη κε ηε κέζνδν ηνπ 

Turc ην απνηέιεζκα δελ κπνξεί λα ζεσξεζεί αμηφπηζην θαη αθξηβέο θαη δε 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ εθηίκεζε ησλ πδαηηθψλ απνζεκάησλ. 

3.4 Δθηίκεζε Τπόγεησλ Τδαηηθώλ Απνζεκάησλ Πεξηνρήο 

Μειέηεο κε Υξήζε Απνηειεζκάησλ Μεζόδνπ 

Thornthwaite-Mather 

Οη πνζφηεηεο ηεο θαηείζδπζεο πνπ εθηηκήζεθαλ παξαπάλσ δελ είλαη δπλαηφ λα 

αμηνπνηεζνχλ ζην ζχλνιφ ηνπο γηα δηάθνξνπο ιφγνπο, φπσο νη απψιεηεο πξνο 

ηε ζάιαζζα θαη ε πθαικχξσζε πνπ ηηο θαζηζηά αθαηάιιειεο γηα ρξήζε. 

Δπηπιένλ, ε πηζαλή νξηαθή ρξεζηκνπνίεζή ηνπο ζα κπνξνχζε λα νδεγήζεη ζε 

επέθηαζε ηνπ θαηλνκέλνπ ηεο πθαικχξσζεο, έηζη γίλεηαη ρξήζε ελφο 

ζπληειεζηή γηα ηε κεηαηξνπή ηεο θαηείζδπζεο ζε ππφγεηα πδαηηθά απνζέκαηα. 

Ο ζπληειεζηήο απηφο θπκαίλεηαη απφ 0.6-0.8, ζηε ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε 

ζεσξείηαη ίζνο κε 0.6 θαη θαζνξίδεη ηελ πνζφηεηα ηεο θαηείζδπζεο πνπ κπνξεί 

λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ θάιπςε ησλ πδαηηθψλ αλαγθψλ. Βέβαηα, ε 

ζπγθεθξηκέλε ηηκή απνηειεί εθηίκεζε θαη γηα πην αμηφπηζηα απνηειέζκαηα 

απαηηείηαη ν αθξηβήο πξνζδηνξηζκφο ηνπ ζπληειεζηή απηνχ κε ηε ρξήζε 

θαηάιιεισλ κνληέισλ πξνζνκνίσζεο ηνπ ζπζηήκαηνο. 

΢ηνλ Πίλαθα 3.10 θαίλεηαη ε εηήζηα θαηείζδπζε (mm) φπσο πξνέθπςε κεηά απφ 

ρξήζε ηεο κεζφδνπ ησλ Thornthwaite θαη Mather θαη νη ηειηθέο πνζφηεηεο 

εηήζηαο θαηείζδπζεο (mm) κεηά απφ πνιιαπιαζηαζκφ κε ην ζπληειεζηή 0.6. 

Πίνακας 3.10: Δηήζηα θαηείζδπζε (mm) γηα θάιπςε πδαηηθώλ αλαγθώλ 

Δηήζηα θαηείζδπζε 
(mm) 

΢πληειεζηήο Σειηθή εηήζηα 
θαηείζδπζε (mm) 

95.7 0.6 57.42 

Σν εηήζην ππφγεην πδαηηθφ απφζεκα ησλ ππφ εμέηαζε πδξνινγηθψλ ιεθαλψλ 

ππνινγίδεηαη ζχκθσλα κε ηνλ ηχπν 
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                      (3.22) 

΢ηνλ Πίλαθα 3.11 παξνπζηάδνληαη ηα ππφγεηα πδαηηθά απνζέκαηα (m3) γηα θάζε 

πδξνινγηθή ιεθάλε κε ρξήζε ησλ απνηειεζκάησλ ηεο κεζφδνπ ησλ 

Thornthwaite θαη Mather. 

Πίνακας 3.11: Τπόγεηα πδαηηθά απνζέκαηα (m3) κε ρξήζε απνηειεζκάησλ κεζόδνπ 

Thornthwaite-Mather 

Λεθάλε Σειηθή 
εηήζηα 

θαηείζδπζε 

(m) 

Έθηαζε (m2) Δηήζην 
πδαηηθό 
απόζεκα 

(m3) 

Κάκπνπ 

Άλσ Κάκπνπ 0,05742 14.367.004 824.953 

Πξνζρσκαηηθή 
ιεθάλε Κάησ 
Κάκπνπ 

0,05742 1.268.656 72.846 

΢ύλνιν 15.635.660 897.799 

Μπινπόηα 

Μπινπφηα 0,05742 8.983.523 515.834 

Πξνζρσκαηηθή 
ιεθάλε 
Μπινπφηα 

0,05742 621.212 35.670 

΢ύλνιν 9.604.735 551.504 

Μαγγαλαξίνπ 

Μαγγαλαξίνπ 0,05742 3.747.009 215.153 

Πξνζρσκαηηθή 

ιεθάλε 
Μαγγαλαξίνπ 

0,05742 778.555 44.705 

΢ύλνιν 4.525.564 259.858 

΢ύλνιν 29.765.959 1.709.161 

Άξα, ην εηήζην ππφγεην πδαηηθφ απφζεκα γηα ηηο πδξνινγηθέο ιεθάλεο πνπ 

εμεηάδνληαη ζχκθσλα κε ηε κέζνδν ησλ Thornthwaite θαη Mather είλαη πεξίπνπ 

ίζν κε 1,7×106 m3/έηνο. 
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4. ΔΚΣΗΜΖ΢Ζ ΤΓΑΣΗΚΟΤ Η΢ΟΕΤΓΗΟΤ ΜΔ ΥΡΖ΢Ζ ΣΟΤ 

ΤΠΟΛΟΓΗ΢ΣΗΚΟΤ ΜΟΝΣΔΛΟΤ CLASS U3M-1D 

΢ην θεθάιαην απηφ γίλεηαη ε εθηίκεζε ηνπ πδαηηθνχ ηζνδπγίνπ ηεο Ίνπ κε επίιπζε 

ηεο εμίζσζεο Richards κέζσ ηνπ ππνινγηζηηθνχ κνληέινπ CLASS Unsaturated 

Moisture Movement Model U3M-1D. Παξνπζηάδνληαη αλαιπηηθά ηα ζηάδηα 

εθαξκνγήο ηνπ κνληέινπ, ν θαζνξηζκφο ησλ παξακέηξσλ πνπ απαηηνχληαη θαη 

ηα απνηειέζκαηα πνπ πξνέθπςαλ. Σέινο, εθηηκψληαη ηα ππφγεηα πδαηηθά 

απνζέκαηα ησλ ππφ εμέηαζε πδξνινγηθψλ ιεθαλψλ κε ρξήζε ησλ 

απνηειεζκάησλ κεηά απφ ηελ επίιπζε ηεο εμίζσζεο Richards κέζσ ηνπ 

κνληέινπ CLASS U3M-1D. 

4.1 Σν Μνληέιν CLASS 

Σν κνληέιν CLASS (Catchment scale multiple - Landuse Atmosphere Soil water 

and Solute transport model) αλαπηχρζεθε απφ ην Σκήκα Τπνδνκήο, 

΢ρεδηαζκνχ θαη Φπζηθψλ Πεγψλ (Department of Infrastructure, Planning and 

Natural Resources) ηεο Νέαο Νφηηαο Οπαιίαο ζε ζπλεξγαζία κε ην εξεπλεηηθφ 

θέληξν πεξί Τδξνινγίαο Λεθαλψλ (Cooperative Research Centre for Catchment 

Hydrology) ηεο Απζηξαιίαο. Πεξηιακβάλεη εθηά εξγαιεία ηα νπνία κπνξνχλ λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηελ αλάπηπμε κνληέισλ πδαηηθνχ ηζνδπγίνπ, ηζνδπγίνπ 

θεξηψλ πιψλ θαη αλάπηπμεο ηεο βιάζηεζεο, αλαγιχθνπ εδάθνπο, θαηείζδπζεο, 

εθθφξηηζεο, πιεπξηθήο ξνήο θαη ξνήο ρεηκάξξσλ. Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ησλ 

ζπληζησζψλ ηνπ πδαηηθνχ ηζνδπγίνπ ηεο Νήζνπ Ίνπ ρξεζηκνπνηήζεθε ην 

εξγαιείν CLASS Unsaturated Moisture Movement Model U3M-1D. 

4.2 Σν Δξγαιείν CLASS Unsaturated Moisture Movement Model 

U3M-1D 

Σν εξγαιείν CLASS Unsaturated Moisture Movement Model U3M-1D 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηνλ ππνινγηζκφ ησλ ζπληζησζψλ ηνπ πδαηηθνχ ηζνδπγίνπ 
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θαη βαζίδεηαη ζηελ επίιπζε ηεο εμίζσζεο Richards ε νπνία πεξηγξάθεη ηελ 

θίλεζε ηνπ λεξνχ ζηελ αθφξεζηε δψλε ηνπ εδάθνπο θαη είλαη ε αθφινπζε. 

  

  
 

 

  
      

  

  
     (4.1) 

φπνπ 

   ε πεξηεθηηθφηεηα ηνπ εδάθνπο ζε λεξφ (L3L-3) 

   ην θνξηίν πίεζεο (L) 

   ε πδξαπιηθή αγσγηκφηεηα (LT-1) 

   ε θάζεηε ζπληεηαγκέλε (L) 

   ν ρξφλνο (T) 

Γηα ηελ εθαξκνγή ηνπ κνληέινπ απαηηνχληαη σο δεδνκέλα εηζφδνπ νη εκεξήζηεο 

ηηκέο ηεο βξνρφπησζεο θαη ηεο δπλεηηθήο εμαηκηζνδηαπλνήο. Δπεηδή, δελ 

ππήξραλ δηαζέζηκεο εκεξήζηεο ηηκέο βξνρφπησζεο γηα ηε Νήζν Ίν 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ απηέο ηεο Νήζνπ Μήινπ γηα ηελ πεξίνδν 1968-1997 

(πεξηιακβάλνληαη ζε ςεθηαθή κνξθή). Δπηπιένλ, νη εκεξήζηεο ηηκέο δπλεηηθήο 

εμαηκηζνδηαπλνήο πνπ απαηηνχληαη είλαη απηέο πνπ πξνέθπςαλ απφ ηελ 

εκπεηξηθή κέζνδν Hargreaves γηα ηελ ίδηα πεξίνδν. Σα δεδνκέλα απηά 

θαηαρσξνχληαη κε βάζε ηελ εκεξνκελία ηνπο θαη εηζάγνληαη ζην πξφγξακκα 

κέζσ ελφο αξρείνπ ηχπνπ .csv. 

΢ηε ζπλέρεηα, απαηηείηαη ν θαζνξηζκφο θάπνησλ παξακέηξσλ φπσο ην εδαθηθφ 

πξνθίι, ε εδαθηθή ρξήζε θαζψο θαη ηα θιηκαηηθά δεδνκέλα ηεο ρξήζεο απηήο, 

νη πδξαπιηθέο ηδηφηεηεο ηνπ εδάθνπο, παξάκεηξνη πνπ ζρεηίδνληαη κε ην ρξνληθφ 

βήκα θαη κε ηελ θαηαλνκή ηνπ ξηδνζηξψκαηνο θαη ηελ εδαθηθή εμάηκηζε. 

Παξαθάησ αλαιχνληαη φιεο απηέο νη παξάκεηξνη. 

Γηαθξηηνπνίεζε ηνπ εδαθηθνύ πξνθίι 

Σν πξψην βήκα είλαη ν θαζνξηζκφο ηνπ πάρνπο ησλ πιηθψλ απφ ηα νπνία 

απνηειείηαη ην έδαθνο ηνπ πδξνθφξνπ. Γηα ηελ θαιχηεξε δπλαηή ηαρχηεηα ηνπ 

κνληέινπ θαη ηελ αθξηβέζηεξε ιχζε ηεο εμίζσζεο Richards, ην πάρνο ησλ 
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επηκέξνπο ζηξψζεσλ (layers) ζηα νπνία ρσξίδεηαη ν πδξνθφξνο είλαη 

πξνεπηιεγκέλν θαη ίζν κε 0,1 m. Δπηπιένλ, γηα ηε ζσζηή ιεηηνπξγία ηνπ, ηα 

εδαθηθά πιηθά κπνξνχλ λα είλαη κέρξη 4 θαη ην κέγηζην πάρνο ηνπ πδξνθφξνπ 

κπνξεί λα είλαη κέρξη 6 m. Δπεηδή δελ ππάξρνπλ δεδνκέλα γηα ηνλ αθξηβή 

αξηζκφ ησλ εδαθηθψλ πιηθψλ ηεο πεξηνρήο επηιέρζεθε ν αξηζκφο ηνπο λα είλαη 

ίζνο κε 4. ΢ε φ,ηη αθνξά ην ζπλνιηθφ πάρνο ηνπ πδξνθφξνπ ιακβάλεηαη ίζν κε 2 

m θαη ην πάρνο ηνπ πξψηνπ εδαθηθνχ πιηθνχ ίζν κε 1 m, ηνπ δεχηεξνπ ίζν κε 

0,6 m, ηνπ ηξίηνπ ίζν κε 0,2 m θαη ηνπ ηέηαξηνπ πιηθνχ ίζν κε 0,2 m, επίζεο. ΢ην 

΢ρήκα 4.1 θαίλνληαη ηα παξαπάλσ ζην πεξηβάιινλ ην πξνγξάκκαηνο. 

 

Σχήμα 4.1: Παξάκεηξνη δηαθξηηνπνίεζεο εδαθηθώλ ζηξώζεσλ 

Γεδνκέλα εδαθηθήο ρξήζεο θαη θιηκαηηθέο παξάκεηξνη 

Σν δεχηεξν βήκα είλαη ν πξνζδηνξηζκφο ηεο εδαθηθήο ρξήζεο, ε νπνία γηα ηελ 

πεξηνρή ηνπ πδξνθνξέα επηιέγεηαη λα είλαη ην Crop, δειαδή θαιιηέξγεηα. Γηα 

ηελ εδαθηθή ρξήζε απηή ην πξφγξακκα δίλεη ηνπο µέζνπο µεληαίνπο 

ζπληειεζηέο ηνπ δείθηε επηθάλεηαο θπιιψµαηνο (Leaf Area Index – LAI), ν 

νπνίνο νξίδεηαη σο ε ζπλνιηθή επηθάλεηα πνπ θαηαιαµβάλνπλ ηα θχιια κηαο 
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θαιιηέξγεηαο πξνο ην ζπλνιηθφ εκβαδφ ηεο επηθάλεηαο ηνπ εδάθνπο πνπ 

θαιχπηεηαη απφ ηελ θαιιηέξγεηα απηή. Οη ζπληειεζηέο ηεο εδαθηθήο ρξήζεο 

«Crop» θαίλνληαη ζην ΢ρήκα 4.2. 

 

Σχήμα 4.2: Γεδνκέλα εδαθηθήο ρξήζεο θαη θιηκαηηθά δεδνκέλα 

φπνπ, 

Light extinction coefficient K_light: Δίλαη έλαο αδηάζηαηνο ζπληειεζηήο ν νπνίνο 

κεηψλεη ηελ πνζφηεηα ηνπ θσηφο πνπ κεηαδίδεηαη κέζα απφ ηελ θαιιηέξγεηα 

πξνο ην έδαθνο µέζσ αληαλάθιαζεο απφ ηελ επηθάλεηα ηνπ ελφο θχιινπ ζην 

άιιν. Γηα ηελ εδαθηθή ρξήζε Crop ζπληζηάηαη λα ιακβάλεηαη ίζνο κε 0,6. 

Pan evaporation coefficient Kpan: Ο ζπληειεζηήο απηφο ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηε 

κεηαηξνπή ηεο εμαηµηζνδηαπλνήο απφ εμαηµηζίµεηξα ζε δπλεηηθή 

εμαηµηζνδηαπλνή ζχκθσλα κε ηνλ ηχπν 

             (4.2) 
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θαη θπκαίλεηαη απφ 0,8 κέρξη 0,9. ΢ηε ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε, επεηδή ε 

δπλεηηθή εμαηκηζνδηαπλνή έρεη ήδε ππνινγηζηεί κε ηε κέζνδν Hargreaves ν 

ζπληειεζηήο απηφο ιακβάλεηαη ίζνο κε 1. 

LAI coefficient Beta: Ο ζπληειεζηήο απηφο ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα πξνζαξκφζεη 

ην µέζν κεληαίν δείθηε επηθάλεηαο θπιιψµαηνο (LAI) ζχκθσλα µε ηηο κέζεο 

κεληαίεο βξνρνπηψζεηο ηεο πεξηφδνπ εμνκνίσζεο θαη ιακβάλεηαη ίζνο κε 1. 

Σέινο, παηψληαο Apply, ην πξφγξακκα δηαρσξίδεη ηελ εκεξήζηα δπλεηηθή 

εμαηκηζνδηαπλνή ζε εκεξήζηα δπλεηηθή δηαπλνή απφ ηα θπηά θαη ζε εκεξήζηα 

δπλεηηθή εμάηκηζε απφ ην έδαθνο. 

Τδξαπιηθέο ηδηόηεηεο εδάθνπο 

Σν ηξίην βήκα είλαη ν θαζνξηζκφο ησλ πδξαπιηθψλ ηδηνηήησλ ηνπ εδάθνπο. 

Δπεηδή δελ ππάξρνπλ νη απαξαίηεηεο πιεξνθνξίεο ψζηε λα γίλεη ε εηζαγσγή 

ησλ πδξαπιηθψλ ηδηνηήησλ ηνπ εδάθνπο, ην πξφγξακκα πξνζθέξεη ηε 

δπλαηφηεηα ηεο επηινγήο ηνπ εδαθηθνχ ηχπνπ ηεο πεξηνρήο θαη παξέρεη 

πξνθαζνξηζκέλεο παξακέηξνπο γηα θάζε εδαθηθφ πιηθφ. 

Γηα ηελ επίιπζε ηεο µε γξακκηθήο εμίζσζεο ηνπ Richards πνπ παξνπζηάζηεθε 

ζηελ αξρή ηεο παξαγξάθνπ, ην πξφγξακκα ρξεζηκνπνηεί ηα ηξία πην 

δηαδεδνκέλα πδξαπιηθά κνληέια ηα νπνία είλαη ηνπ van Genuchten (1980), ησλ 

Vogel and Cislerova (1988) θαη ησλ Brooks and Corey (1966). Με βάζε ην 

επηιεγκέλν πδξαπιηθφ κνληέιν, ην πξφγξακκα ρξεζηκνπνηεί ηηο θαηάιιειεο 

εμηζψζεηο ψζηε λα ππνινγίζεη ηηο πδξαπιηθέο ηδηφηεηεο εδάθνπο ιακβάλνληαο 

ππφςε θαη ηηο παξακέηξνπο ηνπ εδαθηθνχ πιηθνχ. 

Απφ ηα παξαπάλσ κνληέια επηιέγεηαη απηφ ηνπ van Genuchten ην νπνίν 

πεξηγξάθεηαη απφ ηηο παξαθάησ εμηζψζεηο. 

     
            

   
  
 
 (4.3) 

   
    

    
 

      

     
 (4.4) 
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 (4.5) θαη 

                       
  

, γηα     (4.6) 

φπνπ: 

  : ην παξαµέλνλ εδαθηθφ λεξφ 

  : ην θνξεζµέλν εδαθηθφ λεξφ  

   : παξάµεηξνη ηνπ µνληέινπ, µε      
   (4.7) 

  : ζρεηηθή πδξαπιηθή αγσγηµφηεηα (ζε θνξεζµφ)  

  : παξάµεηξνο γηα ηε ζηαηηζηηθή δηαλνµή ηνπ λεξνχ (ζε επίπεδν πφξνπ)  

  : πξαγµαηηθφο θνξεζµφο  

  : βαζµφο θνξεζµνχ (γηα ηελ θνξεζµέλε ξνή ηζρχεη φηη       ). 

Γηα ην κνληέιν ηνπ van Genuchten θαη ην εδαθηθφ πιηθφ πνπ επηιέγεηαη 

θαζνξίδνληαη ζην πξφγξακκκα νη παξαπάλσ παξάκεηξνη νη νπνίεο ζην 

πξφγξακκα αλαθέξνληαη σο:       ,       ,      ,  ,      θαη  . Λφγσ 

έιιεηςεο δεδνκέλσλ γηα ηελ εδαθνινγηθή ζχζηαζε ηεο πεξηνρήο, γίλεηαη 

εθηέιεζε ηνπ πξνγξάκκαηνο γηα ηέζζεξα δηαθνξεηηθά εδαθηθά πιηθά. Αξρηθά, 

επηιέγεηαη θαη γηα ηα ηέζζεξα εδαθηθά πιηθά ν ηχπνο Sandy Clay Loam, ζηε 

δεχηεξε πεξίπησζε ν ηχπνο Silt, ζηελ ηξίηε πεξίπησζε ν ηχπνο Silty Clay 

Loam θαη ζηελ ηέηαξηε πεξίπησζε ν ηχπνο Silt Loam. 
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Σχήμα 4.3: Παξάκεηξνη γηα ηηο πδξαπιηθέο ηδηόηεηεο ηνπ εδάθνπο Sandy clay loam 

 

Σχήμα 4.4: Παξάκεηξνη γηα ηηο πδξαπιηθέο ηδηόηεηεο ηνπ εδάθνπο Silt 
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Σχήμα 4.5: Παξάκεηξνη γηα ηηο πδξαπιηθέο ηδηόηεηεο ηνπ εδάθνπο Silty Clay Loam 

 

Σχήμα 4.6: Παξάκεηξνη γηα ηηο πδξαπιηθέο ηδηόηεηεο ηνπ εδάθνπο Silt Loam 
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Παξάκεηξνη ζρεηηδόκελεο µε ην ρξνληθό βήκα 

Σν ηέηαξην βήκα είλαη ε εηζαγσγή ησλ παξακέηξσλ πνπ ζπλδένληαη κε ην 

ρξνληθφ βήκα. Γηα ηελ θαιχηεξε δπλαηή ιχζε ηεο εμίζσζεο Richards ην 

πξνεπηιεγκέλν ρξνληθφ βήκα είλαη ίζν κε 1 hr ή 3600 sec. Ζ επηινγή 

κηθξφηεξνπ ρξνληθνχ βήκαηνο απμάλεη ην ρξφλν πξνζνκνίσζεο ρσξίο 

αμηνζεκείσηε βειηίσζε ζηα απνηειέζκαηα, ελψ κεγαιχηεξνπ ρξνληθνχ βήκαηνο 

αιινηψλεη ηα απνηειέζκαηα ηεο ιχζεο ηεο εμίζσζεο Richards. Σν κνληέιν είλαη 

ζρεδηαζκέλν έηζη ψζηε λα απμάλεη ην ρξνληθφ βήκα πνιιαπιαζηάδνληάο ην επί 

1,3. Γεληθά, ζε απηφ ην ζηάδην επηιέγνληαη νη πξνεπηιεγκέλεο απφ ην 

πξφγξακκα ηηκέο θαη γηα ηηο ππφινηπεο παξακέηξνπο νη νπνίεο απαηηνχληαη γηα 

ηνλ ππνινγηζκφ ηεο πγξαζίαο ζηελ νπνία ε θαιιηέξγεηα αληηκεησπίδεη έιιεηςε 

λεξνχ, γηα ηελ πξνζνκνίσζε ηεο ηθαλφηεηαο ηεο θαιιηέξγεηαο λα αληηκεησπίζεη 

ην πξφβιεκα ηεο έιιεηςεο λεξνχ ζε φιν ην βάζνο ηνπ ξηδνζηξψµαηνο, γηα ηελ 

αληηζηνίρηζε ηεο αξρηθήο πνζφηεηαο εδαθηθήο πγξαζίαο ζχκθσλα κε ην εδαθηθφ 

πιηθφ πνπ επηιέρηεθε θαη γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηνπ ρξνληθνχ βήκαηνο κηαο 

ζπγθεθξηκέλεο κέξαο κε βάζε ηε βξνρφπησζε. 

 

Σχήμα 4.7: Παξάκεηξνη ζρεηηδόκελεο µε ην ρξνληθό βήκα 
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Παξάκεηξνη ζρεηηδόκελεο µε ηελ θαηαλνκή ηνπ ξηδνζηξώµαηνο θαη ηελ 

εδαθηθή εμάηκηζε 

Σν πέκπην βήκα είλαη ε εηζαγσγή ησλ παξακέηξσλ πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ 

θαηαλνκή ηνπ ξηδνζηξψκαηνο θαη ηελ εδαθηθή εμάηκηζε. ΢ηα ζρήκαηα 4.8 θαη 4.9 

θαίλνληαη νη παξάκεηξνη απηέο γηα θάζε κία απφ ηηο 20 ζηξψζεηο (layers) ηνπ 

πδξνθνξέα. 

 

Σχήμα 4.8: Παξάκεηξνη ζρεηηδόκελεο µε ηελ θαηαλνκή ηνπ ξηδνζηξώµαηνο 

 

Σχήμα 4.9: Παξάκεηξνη ζρεηηδόκελεο µε ηελ εδαθηθή εμάηκηζε 
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Σέινο, παηψληαο Run U3M ην πξφγξακκα μεθηλάεη ηελ επίιπζε ηεο εμίζσζεο 

Richards. 

4.3 Απνηειέζκαηα  

΢χκθσλα κε ηηο ηηκέο ηεο βξνρφπησζεο, ηεο δπλεηηθήο εμαηκηζνδηαπλνήο θαη 

φισλ ησλ παξακέηξσλ πνπ αλαιχζεθαλ παξαπάλσ, ηα απνηειέζκαηα κεηά 

απφ ηελ επίιπζε ηεο εμίζσζεο Richards ζε φ,ηη αθνξά ηελ θαηείζδπζε είλαη ηα 

παξαθάησ. 

Δδαθηθό πιηθό Sandy Clay Loam 

΢ην Γηάγξακκα 4.1 θαίλνληαη νη εκεξήζηεο ηηκέο θαηείζδπζεο (mm) γηα ηα έηε 

1968-1997 νη νπνίεο θπκαίλνληαη απφ 0 έσο 22 mm πεξίπνπ θαη ζην Γηάγξακκα 

4.2 θαίλεηαη ε αζξνηζηηθή θαηείζδπζε γηα ηα έηε1968-1997 ε νπνία θηάλεη ηα 

3500 mm πεξίπνπ. 

 

Γιάγραμμα 4.1: Ζκεξήζηεο ηηκέο θαηείζδπζεο (mm) Sandy Clay Loam γηα ηα έηε 1968-

1997 
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Γιάγραμμα 4.2: Αζξνηζηηθή θαηείζδπζε (mm) Sandy Clay Loam γηα ηα έηε 1968-1997 

΢ην Γηάγξακκα 4.3 θαίλνληαη νη κέζεο κεληαίεο ηηκέο βξνρφπησζεο, δπλεηηθήο 

εμαηκηζνδηαπλνήο, πξαγκαηηθήο εμαηκηζνδηαπλνήο θαη θαηείζδπζεο (mm) ηνπ 

εδαθηθνχ πιηθνχ Sandy Clay Loam γηα ηα έηε 1968-1997. 
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Γιάγραμμα 4.3: Μέζεο κεληαίεο ηηκέο βξνρόπησζεο (P), δπλεηηθήο εμαηκηζνδηαπλνήο 

(PE), πξαγκαηηθήο εμαηκηζνδηαπλνήο (AE) θαη θαηείζδπζεο (G) (mm) εδαθηθνύ πιηθνύ 

Sandy Clay Loam γηα ηα έηε 1968-1997 

Δδαθηθό πιηθό Silt 

΢ην Γηάγξακκα 4.4 θαίλνληαη νη εκεξήζηεο ηηκέο θαηείζδπζεο (mm) γηα ηα έηε 

1968-1997 νη νπνίεο θπκαίλνληαη απφ 0 έσο 2 mm πεξίπνπ θαη ζην Γηάγξακκα 

4.5 θαίλεηαη ε αζξνηζηηθή θαηείζδπζε γηα ηα έηε1968-1997 ε νπνία θηάλεη ηα 

860 mm πεξίπνπ. 
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Γιάγραμμα 4.4: Ζκεξήζηεο ηηκέο θαηείζδπζεο (mm) Silt γηα ηα έηε 1968-1997 

 

Γιάγραμμα 4.5: Αζξνηζηηθή θαηείζδπζε (mm) Silt γηα ηα έηε 1968-1997 
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΢ην Γηάγξακκα 4.6 θαίλνληαη νη κέζεο κεληαίεο ηηκέο βξνρφπησζεο, δπλεηηθήο 

εμαηκηζνδηαπλνήο, πξαγκαηηθήο εμαηκηζνδηαπλνήο θαη θαηείζδπζεο (mm) ηνπ 

εδαθηθνχ πιηθνχ Silt γηα ηα έηε 1968-1997. 

 

Γιάγραμμα 4.6: Μέζεο κεληαίεο ηηκέο βξνρόπησζεο (P), δπλεηηθήο εμαηκηζνδηαπλνήο 

(PE), πξαγκαηηθήο εμαηκηζνδηαπλνήο (AE) θαη θαηείζδπζεο (G) (mm) εδαθηθνύ πιηθνύ 

Silt γηα ηα έηε 1968-1997 

Δδαθηθό πιηθό Silty Clay Loam 

΢ην Γηάγξακκα 4.7 θαίλνληαη νη εκεξήζηεο ηηκέο θαηείζδπζεο (mm) γηα ηα έηε 

1968-1997 νη νπνίεο θπκαίλνληαη απφ 0 έσο 22 mm πεξίπνπ θαη ζην Γηάγξακκα 

4.8 θαίλεηαη ε αζξνηζηηθή θαηείζδπζε γηα ηα έηε1968-1997 ε νπνία θηάλεη ηα 

2300 mm πεξίπνπ. 
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Γιάγραμμα 4.7: Ζκεξήζηεο ηηκέο θαηείζδπζεο (mm) Silty Clay Loam γηα ηα έηε 1968-

1997 

 

Γιάγραμμα 4.8: Αζξνηζηηθή θαηείζδπζε (mm) Silty Clay Loam γηα ηα έηε 1968-1997 
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΢ην Γηάγξακκα 4.9 θαίλνληαη νη κέζεο κεληαίεο ηηκέο βξνρφπησζεο, δπλεηηθήο 

εμαηκηζνδηαπλνήο, πξαγκαηηθήο εμαηκηζνδηαπλνήο θαη θαηείζδπζεο (mm) ηνπ 

εδαθηθνχ πιηθνχ Silty Clay Loam γηα ηα έηε 1968-1997. 

 

Γιάγραμμα 4.9: Μέζεο κεληαίεο ηηκέο βξνρόπησζεο (P), δπλεηηθήο εμαηκηζνδηαπλνήο 

(PE), πξαγκαηηθήο εμαηκηζνδηαπλνήο (AE) θαη θαηείζδπζεο (G) (mm) εδαθηθνύ πιηθνύ 

Silty Clay Loam γηα ηα έηε 1968-1997 

Δδαθηθό πιηθό Silt Loam 

΢ην Γηάγξακκα 4.10 θαίλνληαη νη εκεξήζηεο ηηκέο θαηείζδπζεο (mm) γηα ηα έηε 

1968-1997 νη νπνίεο θπκαίλνληαη απφ 0 έσο 7 mm πεξίπνπ θαη ζην Γηάγξακκα 

4.11 θαίλεηαη ε αζξνηζηηθή θαηείζδπζε γηα ηα έηε1968-1997 ε νπνία θηάλεη ηα 

1600 mm πεξίπνπ. 
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Γιάγραμμα 4.10: Ζκεξήζηεο ηηκέο θαηείζδπζεο (mm) Silt Loam γηα ηα έηε 1968-1997 

 

Γιάγραμμα 4.11: Αζξνηζηηθή θαηείζδπζε (mm) Silt Loam γηα ηα έηε 1968-1997 
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΢ην Γηάγξακκα 4.12 θαίλνληαη νη κέζεο κεληαίεο ηηκέο βξνρφπησζεο, δπλεηηθήο 

εμαηκηζνδηαπλνήο, πξαγκαηηθήο εμαηκηζνδηαπλνήο θαη θαηείζδπζεο (mm) ηνπ 

εδαθηθνχ πιηθνχ Silt Loam γηα ηα έηε 1968-1997. 

 

Γιάγραμμα 4.12: Μέζεο κεληαίεο ηηκέο βξνρόπησζεο (P), δπλεηηθήο εμαηκηζνδηαπλνήο 

(PE), πξαγκαηηθήο εμαηκηζνδηαπλνήο (AE) θαη θαηείζδπζεο (G) (mm) εδαθηθνύ πιηθνύ 

Silt Loam γηα ηα έηε 1968-1997 

΢ηνλ Πίλαθα 4.1 παξνπζηάδνληαη νη εηήζηεο ηηκέο θαηείζδπζεο (mm) νη νπνίεο 

πξνέθπςαλ απφ ηηο ππνινγηζκέλεο εκεξήζηεο ηηκέο, κέζσ ηνπ εξγαιείνπ 

CLASS U3M-1D, κε ηε βνήζεηα ηνπ ινγηζκηθνχ «Τδξνγλψκσλ» κέζσ ηεο 

επηινγήο «Aggregation». 

Πίνακας 4.1: Δηήζηεο ηηκέο θαηείζδπζεο (mm) γηα ηα έηε 1968-1997 

ΔΣΟ΢ Sandy Clay 
Loam 

Silt Silty Clay 
Loam 

Silt Loam 

1968 269.63 100.51 216.56 164.28 

1969 186.16 84.27 155.93 117.38 

1970 42.36 15.11 16.47 15.33 

1971 202.25 43.48 140.66 86.31 

1972 43.93 13.36 16.44 14.58 

1973 63.66 6.26 20.57 11.18 

1974 12.93 4.35 10.39 7.36 
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ΔΣΟ΢ Sandy Clay 
Loam 

Silt Silty Clay 
Loam 

Silt Loam 

1975 33.44 2.73 4.97 3.88 

1976 184.36 19.8 122.94 69.04 

1977 155.58 30.95 107.12 71.03 

1978 142.18 36.67 101.44 67.54 

1979 24.22 12.12 12.7 12.51 

1980 137.49 15.13 75.19 39.26 

1981 301.64 154.43 259.73 214.71 

1982 165.28 50.46 116.75 79.13 

1983 12.09 14.55 12.91 13.26 

1984 85.99 9.1 33.99 18.14 

1985 158.28 23.25 108.22 60.32 

1986 41.62 12.75 19.21 16.01 

1987 17.13 5.83 8.56 6.91 

1988 203.99 13.84 95.32 45.28 

1989 112.25 30.29 101.86 63.24 

1990 16.21 10.22 10.2 10.32 

1991 88.73 6.07 28.74 13.85 

1992 32.31 5.56 14.52 9.91 

1993 135.21 6.66 73.65 27.3 

1994 77.57 7.29 35.37 19.5 

1995 98.06 7.26 52.32 26.39 

1996 198.39 30.92 133.63 83.5 

1997 197.26 73.86 160.1 117.81 

ΜΔ΢Ζ 
ΤΠΔΡΔΣΖ΢ΗΑ 
ΚΑΣΔΗ΢ΓΤ΢Ζ 

114.67 28.24 75.55 50.18 

Άξα, ην έδαθνο κε ηε κεγαιχηεξε θαηείζδπζε είλαη ην ακκναξγηινπειψδεο 

(Sandy Clay Loam), αθνινπζεί ην ηιπναξγηινπειψδεο (Silty Clay Loam), ην 

ηιπνπειψδεο (Silt Loam) θαη ηειεπηαίν είλαη ην ηιπψδεο έδαθνο (Silt). 

Βέβαηα, νη ππνινγηζκέλεο ηηκέο θαηείζδπζεο είλαη πηζαλφ λα έρνπλ θάπνηα 

απφθιηζε απφ ηηο πξαγκαηηθέο, αθνχ ππήξρε έιιεηςε ησλ απαξαίηεησλ 

πιεξνθνξηψλ γηα ηνλ νξηζκφ θάπνησλ παξακέηξσλ ηνπ κνληέινπ, έηζη 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ νη πξνεπηιεγκέλεο απφ ην πξφγξακκα παξάκεηξνη. 

Δπηπιένλ, νη εκεξήζηεο ηηκέο βξνρφπησζεο θαη δπλεηηθήο εμαηκηζνδηαπλνήο 

πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ δελ αλαθέξνληαη ζηε Νήζν Ίν αιιά ζηε Μήιν. 
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Γηα ηελ επηινγή ηνπ εδαθηθνχ πιηθνχ πνπ αληηζηνηρεί ζηελ πεξηνρή κειέηεο 

γίλεηαη εθηίκεζε ηεο θαηείζδπζεο θαη κε ρξήζε ησλ εκπεηξηθψλ ζπληειεζηψλ γηα 

ηνπο πδξνιηζνινγηθνχο ζρεκαηηζκνχο ηεο πεξηνρήο. Ζ κέγηζηε ηηκή ηεο 

θαηείζδπζεο γηα θάζε πδξνιηζνινγηθφ ζρεκαηηζκφ αληηζηνηρεί ζε έλα πνζνζηφ 

επί ηεο εηήζηαο βξνρφπησζεο. Οη ζπληειεζηέο θαηείζδπζεο ηεο πεξηνρήο 

πξνέθπςαλ απφ ηε κειέηε: Γηαλλνπιφπνπινο θαη Λάππαο (2010). 

΢ηνλ Πίλαθα 4.2 παξνπζηάδεηαη ε εηήζηα θαηείζδπζε (mm) αλάινγα κε ηνλ 

πδξνινγηθφ ζρεκαηηζκφ πνπ εληνπίδεηαη ζε θάζε πδξνινγηθή ιεθάλε κεηά απφ 

ηε ρξήζε ησλ ζπληειεζηψλ θαηείζδπζεο. 

Πίνακας 4.2: Δηήζηα θαηείζδπζε (mm) πδξνινγηθώλ ιεθαλώλ κεηά από ρξήζε ησλ 

ζπληειεζηώλ θαηείζδπζεο 

Λεθάλε Τδξνιηζνινγηθόο 
ζρεκαηηζκόο 

Ύςνο 
Βξνρήο 

(mm) 

΢πληειεζηήο 
θαηείζδπζεο 

(%) 

Δηήζηα 
θαηείζδπζε 

(mm) 

Άλσ Κάκπνπ ΢ρηζηνθπιιηηηθά πεηξψκαηα 415.8 5 20.79 

Πξνζρσκαηηθή 
ιεθάλε Κάησ 
Κάκπνπ 

Πνηακνρεηκάξξηεο 
απνζέζεηο, θψλνη 

θνξεκάησλ, πιεπξηθά 
θνξήκαηα, άκκνη, ςακκίηεο, 

θξνθαινιαηππνπαγή 

415.8 15 62.37 

Μπινπφηα 
Γξαληηηθά–ππεξβαζηθά 
πεηξψκαηα, γάββξνη, 

γλεπζηνγξαλίηεο 

415.8 3 12.47 

Πξνζρσκαηηθή 
ιεθάλε 
Μπινπφηα 

Πνηακνρεηκάξξηεο 
απνζέζεηο, θψλνη 

θνξεκάησλ, πιεπξηθά 
θνξήκαηα, άκκνη, ςακκίηεο, 

θξνθαινιαηππνπαγή 

415.8 15 62.37 

Μαγγαλαξίνπ 
Γξαληηηθά–ππεξβαζηθά 
πεηξψκαηα, γάββξνη, 

γλεπζηνγξαλίηεο 

415.8 3 12.47 

Πξνζρσκαηηθή 
ιεθάλε 
Μαγγαλαξίνπ 

Πνηακνρεηκάξξηεο 
απνζέζεηο, θψλνη 

θνξεκάησλ, πιεπξηθά 
θνξήκαηα, άκκνη, ςακκίηεο, 

θξνθαινιαηππνπαγή 

415.8 15 62.37 

Με βάζε ηηο παξαπάλσ ηηκέο θαηείζδπζεο πνπ αληηπξνζσπεχνπλ ηελ πεξηνρή, 

επηιέγεηαη ην εδαθηθφ πιηθφ Silt κε εηήζηα θαηείζδπζε 28.24 mm γηα ηηο ιεθάλεο 

Άλσ Κάκπνπ, Μπινπφηα θαη Μαγγαλαξίνπ θαη ην εδαθηθφ πιηθφ Silt Loam κε 

εηήζηα θαηείζδπζε 50.18 mm γηα ηηο πξνζρσκαηηθέο ιεθάλεο. 
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4.4 Δθηίκεζε Τπόγεησλ Τδαηηθώλ Απνζεκάησλ Πεξηνρήο 

Μειέηεο κε Υξήζε Απνηειεζκάησλ Δπίιπζεο Δμίζσζεο 

Richards 

Οη πνζφηεηεο ηεο θαηείζδπζεο πνπ εθηηκήζεθαλ παξαπάλσ δελ είλαη δπλαηφ λα 

αμηνπνηεζνχλ ζην ζχλνιφ ηνπο γηα δηάθνξνπο ιφγνπο, φπσο νη απψιεηεο πξνο 

ηε ζάιαζζα θαη ε πθαικχξσζε πνπ ηηο θαζηζηά αθαηάιιειεο γηα ρξήζε. 

Δπηπιένλ, ε πηζαλή νξηαθή ρξεζηκνπνίεζή ηνπο ζα κπνξνχζε λα νδεγήζεη ζε 

επέθηαζε ηνπ θαηλνκέλνπ ηεο πθαικχξσζεο, έηζη γίλεηαη ρξήζε ελφο 

ζπληειεζηή γηα ηε κεηαηξνπή ηεο θαηείζδπζεο ζε ππφγεηα πδαηηθά απνζέκαηα. 

Ο ζπληειεζηήο απηφο θπκαίλεηαη απφ 0.6-0.8, ζηε ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε 

ζεσξείηαη ίζνο κε 0.6 θαη θαζνξίδεη ηελ πνζφηεηα ηεο θαηείζδπζεο πνπ κπνξεί 

λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ θάιπςε ησλ πδαηηθψλ αλαγθψλ. Βέβαηα, ε 

ζπγθεθξηκέλε ηηκή απνηειεί εθηίκεζε θαη γηα πην αμηφπηζηα απνηειέζκαηα 

απαηηείηαη ν αθξηβήο πξνζδηνξηζκφο ηνπ ζπληειεζηή απηνχ κε ηε ρξήζε 

θαηάιιεισλ κνληέισλ πξνζνκνίσζεο ηνπ ζπζηήκαηνο. 

΢ηνλ Πίλαθα 4.3 θαίλεηαη ε εηήζηα θαηείζδπζε (mm) φπσο πξνέθπςε κεηά απφ 

ηελ επίιπζε ηεο εμίζσζεο Richards γηα ηα εδαθηθά πιηθά Silt θαη Silt Loam θαη νη 

ηειηθέο πνζφηεηεο εηήζηαο θαηείζδπζεο (mm) κεηά απφ πνιιαπιαζηαζκφ κε ην 

ζπληειεζηή 0.6. 

Πίνακας 4.3: Δηήζηα θαηείζδπζε (mm) γηα θάιπςε πδαηηθώλ αλαγθώλ 

Δδαθηθό πιηθό Δηήζηα 

θαηείζδπζε 
(mm) 

΢πληειεζηήο Σειηθή εηήζηα 

θαηείζδπζε 
(mm) 

Silt 28.24 0.6 16.94 

Silt Loam 50.18 0.6 30.1 

Σν εηήζην ππφγεην πδαηηθφ απφζεκα ησλ ππφ εμέηαζε πδξνινγηθψλ ιεθαλψλ 

ππνινγίδεηαη ζχκθσλα κε ηνλ ηχπν (3.22): 
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΢ηνλ Πίλαθα 4.4 παξνπζηάδνληαη ηα ππφγεηα πδαηηθά απνζέκαηα (m3) γηα θάζε 

πδξνινγηθή ιεθάλε κε ρξήζε ησλ απνηειεζκάησλ κεηά απφ ηελ επίιπζε ηεο 

εμίζσζεο Richards. 

Πίνακας 4.4: Τπόγεηα πδαηηθά απνζέκαηα (m3) κε ρξήζε απνηειεζκάησλ επίιπζεο 

εμίζσζεο Richards 

Λεθάλε Σειηθή 

εηήζηα 
θαηείζδπζε 

(m) 

Έθηαζε 

(m2) 

Δηήζην 

πδαηηθό 
απόζεκα 

(m3) 

Κάκπνπ 

Άλσ Κάκπνπ 0.01694 14.367.004 243.377 

Πξνζρσκαηηθή 
ιεθάλε Κάησ 

Κάκπνπ 

0.0301 1.268.656 38.186 

΢ύλνιν 15.635.660 281.563 

Μπινπόηα 

Μπινπφηα 0.01694 8.983.523 152.180 

Πξνζρσκαηηθή 

ιεθάλε 
Μπινπφηα 

0.0301 621.212 18.698 

΢ύλνιν 9.604.735 170.878 

Μαγγαλαξίνπ 

Μαγγαλαξίνπ 0.01694 3.747.009 63.474 

Πξνζρσκαηηθή 
ιεθάλε 
Μαγγαλαξίνπ 

0.0301 778.555 23.434 

΢ύλνιν 4.525.564 86.908 

΢ύλνιν 29.765.959 539.349 

Άξα, ην εηήζην ππφγεην πδαηηθφ απφζεκα γηα ηηο πδξνινγηθέο ιεθάλεο πνπ 

εμεηάδνληαη είλαη πεξίπνπ ίζν κε 0.54×106 m3/έηνο. 
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5. ΔΚΣΗΜΖ΢Ζ ΤΓΑΣΗΚΧΝ ΑΝΑΓΚΧΝ 

΢ην θεθάιαην απηφ γίλεηαη, αξρηθά, ε εθηίκεζε ηεο πιεζπζκηαθήο εμέιημεο ηνπ 

κφληκνπ θαη ηνπ επνρηαθνχ πιεζπζκνχ ηεο Νήζνπ Ίνπ γηα ηα έηε 2006, 2011, 

2021 θαη 2031 ψζηε λα εθηηκεζνχλ νη πδξεπηηθέο ηνπο αλάγθεο θαη αθνινπζεί ε 

εθηίκεζε ησλ αλαγθψλ ζε λεξφ γηα ηελ άξδεπζε, ηελ θηελνηξνθία θαη ηε 

βηνκεραλία. Σειηθά, παξνπζηάδνληαη νη ζπλνιηθέο αλάγθεο ηηο Νήζνπ Ίνπ γηα ηα 

έηε 2006, 2011, 2021 θαη 2031. 

5.1 Δθηίκεζε Μόληκνπ Πιεζπζκνύ 

΢ηνλ Πίλαθα 5.1 παξνπζηάδεηαη ν κφληκνο πιεζπζκφο ηνπ Γήκνπ Ηεηψλ γηα ηα 

έηε 1991 θαη 2001, ζχκθσλα κε ηα ζηνηρεία ηεο Δζληθήο ΢ηαηηζηηθήο Τπεξεζίαο 

Διιάδνο (Δ΢ΤΔ). 

Πίνακας 5.1: Μόληκνο πιεζπζκόο Γήκνπ Ηεηώλ εηώλ 1991, 2001 

 
Μόληκνο πιεζπζκόο 

2001 1991 

ΓΖΜΟ΢ ΗΖΣΧΝ 1.862 1.603 

Ζ εθηίκεζε ηεο εμέιημεο ηνπ κφληκνπ πιεζπζκνχ γίλεηαη ρξεζηκνπνηψληαο ηνλ 

παξαθάησ ηχπν γεσκεηξηθήο αχμεζεο ηνπ πιεζπζκνχ: 

             (5.1) 

φπνπ 

   : κφληκνο πιεζπζκφο έηνπο πξφβιεςεο 

   : κφληκνο πιεζπζκφο αξρηθνχ βαζηθνχ έηνπο 2001 

  : κέζνο εηήζηνο ξπζκφο κεηαβνιήο κφληκνπ πιεζπζκνχ 

  : πιήζνο εηψλ (έηνο πξφβιεςεο κείνλ βαζηθφ έηνο) 



Κεθάιαην 5  Δθηίκεζε Τδαηηθψλ Αλαγθψλ 

124 

 

Ο κέζνο εηήζηνο ξπζκφο κεηαβνιήο ηνπ πιεζπζκνχ ππνινγίδεηαη απφ ηνλ 

παξαθάησ ηχπν κε βάζε ηηο απνγξαθέο ηεο Δ΢ΤΔ γηα ηα έηε 1991 θαη 2001: 

  
                     

         
   (5.2) 

φπνπ 

       1.862 (κφληκνο πιεζπζκφο 2001)  

       1.603 (κφληκνο πιεζπζκφο 1991)  

Άξα, ν κέζνο εηήζηνο ξπζκφο κεηαβνιήο πιεζπζκνχ είλαη: 

  0,015 ή    1,5% 

Έηζη, κε ηε ρξήζε ηνπ ηχπνπ (5.1), φπνπ    είλαη ν κφληκνο πιεζπζκφο γηα ηα 

έηε πξφβιεςεο 2006, 2011, 2021 θαη 2031 πξνθχπηεη ν παξαθάησ Πίλαθαο 5.2 

κε ηα απνηειέζκαηα ηεο εθηίκεζεο ηνπ κφληκνπ πιεζπζκνχ ηνπ Γήκνπ Ηεηψλ. 

Πίνακας 5.2: Δθηίκεζε κόληκνπ πιεζπζκνύ Γήκνπ Ηεηώλ γηα ηα έηε 2006, 2011, 2021, 

2031 

2006 2011 2021 2031 

2006 2.161 2.508 2.910 

5.2 Δθηίκεζε Δπνρηαθνύ Πιεζπζκνύ 

Ο επνρηαθφο πιεζπζκφο ηνπ Γήκνπ Ηεηψλ εθηηκάηαη κε βάζε ηνλ αξηζκφ ησλ 

ηνπξηζηηθψλ θιηλψλ ηεο πεξηνρήο, ζχκθσλα κε ηα ζηνηρεία ηνπ Ξελνδνρεηαθνχ 

Δπηκειεηεξίνπ Διιάδαο 2008-2009 θαη ηελ πιεξφηεηα ησλ ηνπξηζηηθψλ απηψλ 

θιηλψλ, ζχκθσλα κε ηα ζηνηρεία ηνπξηζκνχ ηεο Δ΢ΤΔ 2005, 2006. 

΢ηνλ Πίλαθα 5.3 παξνπζηάδεηαη ην μελνδνρεηαθφ δπλακηθφ αλά πεξηνρή ηνπ 

Γήκνπ Ηεηψλ ζχκθσλα κε ηα ζηνηρεία ηνπ Ξελνδνρεηαθνχ Δπηκειεηεξίνπ 

Διιάδαο 2008-2009. 
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Πίνακας 5.3: Ξελνδνρεηαθό δπλακηθό αλά πεξηνρή Γήκνπ Ηεηώλ 

Πεξηνρή Ξελνδνρεία Κιίλεο μελνδνρείσλ 

Ίνο (Πφιε) 11 379 

Μπινπφηαο 13 1.066 

Όξκνο (Ληκάλη) 15 692 

Κνπκπάξα 1 119 

Μαγγαλάξη 1 84 

Κάκπνο 3 120 

΢ύλνιν 44 2.460 

Δπεηδή, πνιιά ελνηθηαδφκελα δσκάηηα δελ είλαη δεισκέλα θαη πηζηνπνηεκέλα 

απφ ηνλ ΔΟΣ θαη δελ θαηαγξάθνληαη, γίλεηαη πξνζαχμεζε ησλ ηνπξηζηηθψλ 

θιηλψλ θαηά 50 %.Έηζη, πξνθχπηεη ν παξαθάησ πίλαθαο κε ηηο πξαγκαηηθέο 

ηνπξηζηηθέο θιίλεο αλά πεξηνρή ηνπ Γήκνπ Ηεηψλ. 

Πίνακας 5.4: Πξαγκαηηθέο ηνπξηζηηθέο θιίλεο αλά πεξηνρή Γήκνπ Ηεηώλ 

Πεξηνρή Πξαγκαηηθέο ηνπξηζηηθέο θιίλεο 

Ίνο (Πφιε) 569 

Μπινπφηαο 1.599 

Όξκνο (Ληκάλη) 1.038 

Κνπκπάξα 178 

Μαγγαλάξη 126 

Κάκπνο 180 

΢ύλνιν 3.690 

Ζ ρξνληθή δηάξθεηα ηεο ηνπξηζηηθήο πεξηφδνπ ζεσξείηαη ην πεληάκελν Μαΐνπ-

΢επηεκβξίνπ δηφηη ηνπο ππφινηπνπο κήλεο νη ηνπξίζηεο ζηε Νήζν Ίν είλαη 

ειάρηζηνη. 

΢ηνλ Πίλαθα 5.5 θαίλνληαη νη πιεξφηεηεο ηνπ πεληακήλνπ Μαΐνπ - ΢επηεκβξίνπ 

γηα ηα ηνπξηζηηθά θαηαιχκαηα μελνδνρεηαθνχ ηχπνπ (πιελ camping) ηνπ Γήκνπ 
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Ηεηψλ γηα ηα έηε 2005 θαη 2006, ζχκθσλα κε ηα ζηνηρεία ηνπξηζκνχ ηεο Δ΢ΤΔ 

θαζψο θαη ν κέζνο φξνο ησλ πιεξνηήησλ απηψλ. 

Πίνακας 5.5: Πιεξόηεηεο Μαΐνπ-΢επηεκβξίνπ γηα ηνπξηζηηθά θαηαιύκαηα 

μελνδνρεηαθνύ ηύπνπ (πιελ camping) Γήκνπ Ηεηώλ γηα ηα έηε 2005, 2006 θαη κέζνο 

όξνο πιεξνηήησλ απηώλ 

Μήλαο Πιεξόηεηεο 2005 
(%) 

Πιεξόηεηεο 2006 
(%) 

Μέζνο όξνο 
πιεξνηήησλ 
2005,2006 (%) 

Μάηνο 17,51 10,15 13,83 

Ηνχληνο 36,29 27,56 31,925 

Ηνχιηνο 70,52 69,10 69,81 

Αχγνπζηνο 86,37 82,55 84,46 

΢επηέκβξηνο 23,67 17,41 20,54 

Έηζη, ζχκθσλα κε ηα ζηνηρεία ηνπ Πίλαθα 5.4 θαη 5.5 πξνθχπηεη ν Πίλαθαο 5.6 

κε ηελ εθηίκεζε ησλ δηαλπθηεξεχζεσλ ηνπ Γήκνπ Ηεηψλ γηα ην έηνο 2006. 

Ζ ζρέζε πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηνλ ππνινγηζκφ ησλ δηαλπθηεξεχζεσλ είλαη ε 

αθφινπζε: 

                                             (5.3) 

Πίνακα 5.6: Δθηίκεζε δηαλπθηεξεύζεσλ Γήκνπ Ηεηώλ γηα ην έηνο 2006 

Μήλαο Μέζνο όξνο 

πιεξνηήησλ 
2005,2006 (%) 

Κιίλεο Ζκέξεο 

κήλα 

Γηαλπθηεξεύζεηο 

Μάηνο 13,83 3.690 31 15.820 

Ηνχληνο 31,925 3.690 30 35.341 

Ηνχιηνο 69,81 3.690 31 79.856 

Αχγνπζηνο 84,46 3.690 31 96.614 

΢επηέκβξηνο 20,54 3.690 30 22.738 

΢ύλνιν 250.369 
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Γηα ηελ εθηίκεζε ηεο εμέιημεο ηνπ επνρηαθνχ πιεζπζκνχ ρξεζηκνπνηείηαη ν 

ηχπνο γεσκεηξηθήο αχμεζεο ηνπ πιεζπζκνχ: 

             (5.4) 

φπνπ, 

   : επνρηαθφο πιεζπζκφο (δηαλπθηεξεχζεηο) έηνπο πξφβιεςεο 

   : επνρηαθφο πιεζπζκφο (δηαλπθηεξεχζεηο) αξρηθνχ βαζηθνχ έηνπο 2006 

  : κέζνο εηήζηνο ξπζκφο κεηαβνιήο δηαλπθηεξεχζεσλ 

  : πιήζνο εηψλ (έηνο πξφβιεςεο κείνλ βαζηθφ έηνο) 

Ο κέζνο εηήζηνο ξπζκφο κεηαβνιήο ησλ δηαλπθηεξεχζεσλ   εθηηκάηαη ζε 1,5%. 

Έηζη, κε ηε ρξήζε ηνπ ηχπνπ (5.4), φπνπ    είλαη ν αξηζκφο ησλ 

δηαλπθηεξεχζεσλ γηα ηα έηε πξφβιεςεο 2011, 2021, 2031 θαη    ν αξηζκφο ησλ 

δηαλπθηεξεχζεσλ γηα ην 2006 πνπ είλαη 250.369, πξνθχπηεη ν Πίλαθαο 5.7 κε ηα 

απνηειέζκαηα ηεο εθηίκεζεο ησλ δηαλπθηεξεχζεσλ ηνπ Γήκνπ Ηεηψλ γηα ηα έηε 

2011, 2021 θαη 2031. 

Πίνακας 5.7: Δθηίκεζε δηαλπθηεξεύζεσλ Γήκνπ Ηεηώλ γηα ηα έηε 2006, 2011, 2021, 

2031 

2006 2011 2021 2031 

250.369 269.718 313.019 363.272 

΢ηνλ Πίλαθα 5.8 παξνπζηάδεηαη ε κεληαία θαηαλνκή ησλ δηαλπθηεξεχζεσλ γηα ηα 

έηε 2006, 2011, 2021 θαη 2031, ε νπνία πξνθχπηεη απφ ηηο κεληαίεο 

δηαλπθηεξεχζεηο ηνπ βαζηθνχ έηνπο 2006 θαη ην κέζν εηήζην ξπζκφ κεηαβνιήο 

ησλ δηαλπθηεξεχζεσλ  . 

Πίνακας 5.8: Μεληαία θαηαλνκή δηαλπθηεξεύζεσλ γηα ηα έηε 2006, 2011, 2021 θαη 2031 

Μήλαο 2006 2011 2021 2031 

Μάηνο 15.820 17.042 19.779 22.954 
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Μήλαο 2006 2011 2021 2031 

Ηνχληνο 35.341 38.072 44.184 51.278 

Ηνχιηνο 79.856 86.028 99.838 115.867 

Αχγνπζηνο 96.614 104.081 120.790 140.182 

΢επηέκβξηνο 22.738 24.495 28.428 32.991 

΢ύλνιν 250.369 269.718 313.019 363.272 

5.3 Τδξεπηηθέο Αλάγθεο Μόληκνπ Πιεζπζκνύ 

Οη πδξεπηηθέο αλάγθεο ηνπ κφληκνπ πιεζπζκνχ ππνινγίδνληαη κε βάζε ηελ 

εθηίκεζε ηεο πιεζπζκηαθήο εμέιημεο ηνπ Πίλαθα 5.2. 

Γηα ηελ εθηίκεζε ησλ πδξεπηηθψλ αλαγθψλ ηνπ κφληκνπ πιεζπζκνχ 

ρξεζηκνπνηνχληαη νη παξαθάησ παξαδνρέο: 

 Ζ κέζε εκεξήζηα θαηαλάισζε λεξνχ ζεσξείηαη ίζε κε 200 

lt/θάηνηθν/εκέξα, κε επνρηαθή κεηαβνιή θαηά +20% γηα ηνπο θαινθαηξηλνχο 

κήλεο (Ηνχληνο, Ηνχιηνο, Αχγνπζηνο), δειαδή 240 lt/θάηνηθν/εκέξα θαη θαηά -

20% γηα ηνπο ρεηκεξηλνχο κήλεο (Γεθέκβξηνο, Ηαλνπάξηνο, Φεβξνπάξηνο), 

δειαδή 160 lt/θάηνηθν/εκέξα. 

 Ζ θαηαλάισζε λεξνχ γηα ηηο αλάγθεο δεκφζηαο ρξήζεο ζεσξείηαη ίζε κε 

ην 10% ησλ πδξεπηηθψλ αλαγθψλ ηνπ κφληκνπ πιεζπζκνχ. 

 Οη απψιεηεο ησλ δηθηχσλ ζεσξνχληαη ίζεο κε ην 20% ησλ πδξεπηηθψλ 

αλαγθψλ ηνπ κφληκνπ πιεζπζκνχ θαη ελζσκαηψλνληαη ζηνπο ππνινγηζκνχο. 

Άξα, νη κεληαίεο θαηαλαιψζεηο (m³) ηνπ κφληκνπ πιεζπζκνχ ππνινγίδνληαη 

ζχκθσλα κε ηνλ ηχπν: 

                                                 (5.5) 
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Έηζη, πξνθχπηεη ν Πίλαθαο 5.9 κε ηηο κεληαίεο θαη ηηο εηήζηεο πδξεπηηθέο αλάγθεο 

(m³) ηνπ κφληκνπ πιεζπζκνχ ηνπ Γήκνπ Ηεηψλ γηα ηα έηε 2006, 2011, 2021 θαη 

2031. 

Πίνακας 5.9: Δθηίκεζε κεληαίσλ θαη εηήζησλ πδξεπηηθώλ αλαγθώλ (m³) κόληκνπ 

πιεζπζκνύ Γήκνπ Ηεηώλ γηα ηα έηε 2006, 2011, 2021, 2031 

Μήλαο    2006    2011    2021    2031 

Ηαλνπάξηνο 12.935 13.934 16.172 18.764 

Φεβξνπάξηνο 12.100 13.035 15.128 17.553 

Μάξηηνο 16.168 17.418 20.214 23.455 

Απξίιηνο 15.647 16.856 19.562 22.698 

Μάηνο 16.168 17.418 20.214 23.455 

Ηνχληνο 18.776 20.227 23.475 27.238 

Ηνχιηνο 19.402 20.901 24.257 28.145 

Αχγνπζηνο 19.402 20.901 24.257 28.145 

΢επηέκβξηνο 15.647 16.856 19.562 22.698 

Οθηψβξηνο 16.168 17.418 20.214 23.455 

Ννέκβξηνο 15.647 16.856 19.562 22.698 

Γεθέκβξηνο 12.935 13.934 16.172 18.764 

΢ύλνιν 190.995 205.754 238.789 277.068 

Άξα, νη εηήζηεο πδξεπηηθέο αλάγθεο ηνπ κφληκνπ πιεζπζκνχ ηνπ Γήκνπ Ηεηψλ 

γηα ην έηνο 2006 είλαη 190.995 m³, γηα ην 2011 είλαη 205.754 m³, γηα ην 2021 

είλαη 238.789 m³ θαη γηα ην 2031 είλαη 277.068 m³. 

5.4 Τδξεπηηθέο Αλάγθεο Δπνρηαθνύ Πιεζπζκνύ 

Οη πδξεπηηθέο αλάγθεο ηνπ επνρηαθνχ πιεζπζκνχ ππνινγίδνληαη κε βάζε ηε 

κεληαία θαηαλνκή ησλ δηαλπθηεξεχζεσλ ηνπ Πίλαθα 5.8. 

Γηα ηελ εθηίκεζε ησλ πδξεπηηθψλ αλαγθψλ ηνπ επνρηαθνχ πιεζπζκνχ 

ρξεζηκνπνηνχληαη νη παξαθάησ παξαδνρέο: 
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 Ζ κέζε εκεξήζηα θαηαλάισζε λεξνχ ζεσξείηαη ίζε κε 300 

lt/δηαλπθηέξεπζε/εκέξα. 

 Οη απψιεηεο ησλ δηθηχσλ ζεσξνχληαη ίζεο κε ην 20% ησλ πδξεπηηθψλ 

αλαγθψλ ηνπ επνρηαθνχ πιεζπζκνχ θαη ελζσκαηψλνληαη ζηνπο 

ππνινγηζκνχο. 

Άξα, νη κεληαίεο θαηαλαιψζεηο (m³) ηνπ επνρηαθνχ πιεζπζκνχ ππνινγίδνληαη 

ζχκθσλα κε ηνλ ηχπν: 

                                           (5.6) 

Έηζη, πξνθχπηεη ν Πίλαθαο 5.10 κε ηηο κεληαίεο θαη ηηο εηήζηεο πδξεπηηθέο 

αλάγθεο (m³) ηνπ επνρηαθνχ πιεζπζκνχ ηνπ Γήκνπ Ηεηψλ γηα ηα έηε 2006, 

2011, 2021 θαη 2031. 

Πίνακας 5.10: Δθηίκεζε κεληαίσλ θαη εηήζησλ πδξεπηηθώλ αλαγθώλ (m³) επνρηαθνύ 

πιεζπζκνύ Γήκνπ Ηεηώλ γηα ηα έηε 2006, 2011, 2021, 2031 

Μήλαο    2006    2011    2021    2031 

Μάηνο 5.695 6.135 7.120 8.263 

Ηνχληνο 12.723 13.706 15.906 18.460 

Ηνχιηνο 28.748 30.970 35.942 41.712 

Αχγνπζηνο 34.781 37.469 43.484 50.465 

΢επηέκβξηνο 8.186 8.818 10.234 11.877 

΢ύλνιν 90.133 97.098 112.686 130.777 

Άξα, νη εηήζηεο πδξεπηηθέο αλάγθεο ηνπ επνρηαθνχ πιεζπζκνχ ηνπ Γήκνπ Ηεηψλ 

γηα ην έηνο 2006 είλαη 90.133 m³, γηα ην 2011 είλαη 97.098 m³, γηα ην 2021 είλαη 

112.686 m³ θαη γηα ην 2031 είλαη 130.777 m³. 
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5.5 Αξδεπηηθέο Αλάγθεο 

5.5.1. Γεληθά 

Οη κέζνδνη άξδεπζεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηε λήζν Ίν είλαη νη κέζνδνη 

ηνπηθψλ αξδεχζεσλ, νη νπνίεο επηηπγράλνπλ εμνηθνλφκεζε ζηελ θαηαλάισζε 

ηνπ λεξνχ. ΢ηελ θαηεγνξία απηή αλήθνπλ νη αξδεχζεηο µε ζηαγφλεο ή «ζηάγδελ 

άξδεπζε» θαη µε ρξήζε «κπεθ». 

Καηά ηελ άξδεπζε ησλ εδαθψλ µε ηνπηθέο κεζφδνπο, νη απψιεηεο θαηά ηελ 

εθαξκνγή ηνπ λεξνχ ζην αγξνηεκάρην είλαη ίζεο κε 5% πεξίπνπ ηεο πνζφηεηαο 

λεξνχ πνπ ρνξεγείηαη θαη νη απψιεηεο γηα ηε κεηαθνξά θαη δηαλνκή ηνπ λεξνχ µε 

θιεηζηνχο αγσγνχο είλαη, επίζεο, 5%. Λφγσ ηεο ηδηνκνξθίαο ηνπ ζπζηήκαηνο 

εθαξκνγήο ηνπ λεξνχ (ηνπηθέο αξδεχζεηο), ιακβάλεηαη πνζνζηφ δηαβξνρήο 

70% ησλ εθηάζεσλ, ζε αληίζεζε µε ην 100% πνπ γηλφηαλ µε άιιεο κεζφδνπο, 

µε απνηέιεζκα ηε κείσζε ηεο εμαηκηζνδηαπλνήο θαη θαηά ζπλέπεηα ησλ 

απσιεηψλ. 

5.5.2. Καηαγξαθή αξδεπόκελσλ εθηάζεσλ  

Οη αξδεπφκελεο εθηάζεηο ηνπ Γήκνπ Ηεηψλ είλαη 197 ζηξέκκαηα ζε ζχλνιν 

18.310,8 ζηξεκκάησλ ρξεζηκνπνηνχκελεο γεσξγηθήο έθηαζεο. ΢ηνλ Πίλαθα 

5.11 θαίλνληαη αλαιπηηθά νη αξδεπφκελεο εθηάζεηο αλά νκάδα θαιιηεξγεηψλ, κε 

βάζε ηα ζηνηρεία ηεο απνγξαθήο γεσξγίαο-θηελνηξνθίαο ηεο Δ΢ΤΔ ηνπ έηνπο 

1999-2000. 

Πίνακας 5.11: Αξδεπόκελε έθηαζε αλά νκάδα θαιιηεξγεηώλ Γήκνπ Ηεηώλ 

Καιιηέξγεηεο Αξδεπόκελε έθηαζε (ζηξέκκαηα) 

Αξνηξαίεο 0 

Κεπεπηηθά 187 

Γελδξψδεηο 0 

Ακπέιηα 10 

΢χκθσλα κε ζηνηρεία ηνπ δήκνπ, ππάξρεη νξγαλσκέλνο θνξέαο άξδεπζεο ν 

Γήκνο Ίνπ πνπ δηαρεηξίδεηαη 20 ζηξέκκαηα ζηελ πεξηνρή ηνπ θξάγκαηνο 
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Μπινπνηάκνπ. Ζ άξδεπζε γίλεηαη απφ ηδησηηθά πεγάδηα θαη γεσηξήζεηο θαζψο 

επίζεο θαη απφ ην θξάγκα Μπινπνηάκνπ πνπ δίλεη γηα άξδεπζε 25.000 

m3/έηνο. 

5.5.3. Δθηίκεζε αξδεπηηθώλ αλαγθώλ 

Οη αλάγθεο ησλ θαιιηεξγεηψλ ζε λεξφ ππνινγίδνληαη κε ηελ έκκεζε κέζνδν 

Blaney-Criddle. ΢χκθσλα κε ηε κέζνδν απηή ε κεληαία θαηαλάισζε ησλ  θπηψλ 

ζε λεξφ (εμαηµηζνδηαπλνή) δίλεηαη απφ ηε ζρέζε: 

       (5.7) 

φπνπ 

    : εκπεηξηθφο ζπληειεζηήο θαηαλάισζεο λεξνχ πνπ εμαξηάηαη απφ ην 

είδνο ησλ θπηψλ θαη ηε βιαζηηθή ηνπο πεξίνδν 

  : κεληαίνο θιηκαηηθφο παξάγνληαο θαηαλάισζεο λεξνχ πνπ 

πξνζδηνξίδεηαη απφ ηε ζρέζε 

                    

                     

  
             

      
           

                   

  
    

   
   (5.8) 

φπνπ 

  : κέζε κεληαία ζεξκνθξαζία (°C) 

  : πνζνζηφ ησλ σξψλ εκέξαο ηνπ κήλα πξνο ηηο ψξεο εκέξαο ηνπ έηνπο. 
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΢ηνλ Πίλαθα 5.12 παξνπζηάδνληαη νη βιαζηηθέο πεξίνδνη θαη νη ηηκέο ηνπ θπηηθνχ 

ζπληειεζηή    αλά είδνο αξδεπφκελεο θαιιηέξγεηαο ηνπ Γήκνπ Ηεηψλ. 

Πίνακας 5.12: Σηκέο θπηηθνύ ζπληειεζηή    γηα ηε βιαζηηθή πεξίνδν αλά είδνο 

αξδεπόκελεο θαιιηέξγεηαο 

Μήλαο Κεπεπηηθά Ακπέιηα 

Ηαλνπάξηνο 0 0 

Φεβξνπάξηνο 0 0 

Μάξηηνο 0 0 

Απξίιηνο 0,65 0 

Μάηνο 0,65 0,50 

Ηνύληνο 0,65 0,50 

Ηνύιηνο 0,65 0,50 

Αύγνπζηνο 0,65 0,50 

΢επηέκβξηνο 0,65 0 

Οθηώβξηνο 0 0 

Ννέκβξηνο 0 0 

Γεθέκβξηνο 0 0 

΢ηνλ Πίλαθα 5.13 παξνπζηάδεηαη ε παξάκεηξνο   σο ζπλάξηεζε ηνπ Βφξεηνπ 

Γεσγξαθηθνχ Πιάηνπο 35° θαη 40° θαη ηνπ ρξφλνπ (Σζαθίξεο, 2004). 

Πίνακας 5.13: Μέζν εκεξήζην πνζνζηό ηεο ζπλνιηθήο εηήζηαο δηάξθεηαο ησλ σξώλ 

εκέξαο     

Μήλαο 40° 35° 

Ηαλνπάξηνο 0.22 0.23 

Φεβξνπάξηνο 0.24 0.25 

Μάξηηνο 0.27 0.27 

Απξίιηνο 0.30 0.29 

Μάηνο 0.32 0.31 

Ηνύληνο 0.34 0.32 

Ηνύιηνο 0.33 0.32 

Αύγνπζηνο 0.31 0.30 

΢επηέκβξηνο 0.28 0.28 
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Μήλαο 40° 35° 

Οθηώβξηνο 0.25 0.25 

Ννέκβξηνο 0.22 0.23 

Γεθέκβξηνο 0.21 0.22 

Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο παξακέηξνπ   πνπ αθνξά ζηε Νήζν Ίν ε νπνία έρεη 

Βφξεην Γεσγξαθηθφ Πιάηνο 36° 43', δειαδή 36°,716 έγηλε γξακκηθή παξεκβνιή 

ζηα δεδνκέλα ηνπ Πίλαθα 5.13. Έηζη, πξνθχπηεη ν Πίλαθαο 5.14 κε ην κέζν 

εκεξήζην θαη κεληαίν πνζνζηφ ηεο ζπλνιηθήο εηήζηαο δηάξθεηαο ησλ σξψλ 

εκέξαο. 

Πίνακας 5.14: Μέζν εκεξήζην θαη κεληαίν πνζνζηό ηεο ζπλνιηθήο εηήζηαο δηάξθεηαο 

ησλ σξώλ εκέξαο     Νήζνπ Ίνπ 

Μήλαο Ζκεξήζην    Μεληαίν    

Ηαλνπάξηνο 0.2266 7.02 

Φεβξνπάξηνο 0.2466 6.90 

Μάξηηνο 0.27 8.37 

Απξίιηνο 0.2934 8.80 

Μάηνο 0.3134 9.72 

Ηνύληνο 0.3269 9.81 

Ηνύιηνο 0.3234 10.03 

Αύγνπζηνο 0.3034 9.41 

΢επηέκβξηνο 0.28 8.40 

Οθηώβξηνο 0.25 7.75 

Ννέκβξηνο 0.2266 6.80 

Γεθέκβξηνο 0.2166 6.71 

Οη εθηηκεκέλεο κέζεο κεληαίεο ηηκέο ζεξκνθξαζίαο ηεο Νήζνπ Ίνπ ζχκθσλα κε 

ηα ζηνηρεία ηνπ Πίλαθα 3.2 παξνπζηάδνληαη παξαθάησ. 

Πίνακας 5.15: Δθηηκεκέλεο κέζεο κεληαίεο ηηκέο ζεξκνθξαζίαο (°C) Νήζνπ Ίνπ 

Μήλαο Δθηηκεκέλεο κέζεο κεληαίεο ηηκέο 

ζεξκνθξαζίαο (°C) 

Ηαλνπάξηνο 11,29 
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Μήλαο Δθηηκεκέλεο κέζεο κεληαίεο ηηκέο 
ζεξκνθξαζίαο (°C) 

Φεβξνπάξηνο 11,35 

Μάξηηνο 12,54 

Απξίιηνο 15,48 

Μάηνο 19,40 

Ηνύληνο 23,58 

Ηνύιηνο 25,11 

Αύγνπζηνο 24,72 

΢επηέκβξηνο 22,61 

Οθηώβξηνο 18,99 

Ννέκβξηνο 15,38 

Γεθέκβξηνο 12,70 

Έηζη, κε ηε ρξήζε ησλ ηχπσλ (5.7), (5.8) θαη ησλ δεδνκέλσλ απφ ηνπο Πίλαθεο 

5.12, 5.14 θαη 5.15, ππνινγίδεηαη ε κεληαία θαηαλάισζε ησλ θπηψλ ζε λεξφ 

(εμαηµηζνδηαπλνή)   γηα θάζε είδνο θαιιηέξγεηαο ηνπ Γήκνπ Ηεηψλ. 

Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ησλ απαηηήζεσλ ησλ θαιιηεξγεηψλ ζε λεξφ  , αθαηξείηαη 

απφ ηε κεληαία θαηαλάισζε λεξνχ   κεληαία σθέιηκε (ελεξγφο) βξνρφπησζε 

  . Γειαδή, 

       (5.9) 

Ζ σθέιηκε (ελεξγφο) βξνρφπησζε είλαη ην κέξνο εθείλν ηεο βξνρφπησζεο πνπ 

εηζρσξεί ζην ξηδφζηξσµα θαη ρξεζηκνπνηείηαη απφ ηηο θαιιηέξγεηεο γηα ηελ 

αλάπηπμε ηνπο. Σν χςνο ηεο ελεξγνχο βξνρφπησζεο    (mm) ππνινγίδεηαη απφ 

ηνλ εμήο εκπεηξηθφ ηχπν: 

        
 

 
  (5.10) 

φπνπ 

  : ην ζπλνιηθφ κεληαίν χςνο βξνρφπησζεο (mm) 
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  : εκπεηξηθή ζηαζεξά πνπ θπκαίλεηαη απφ 10-20 θαη ιακβάλεηαη ίζε κε 12 

γηα ηε ζπγθεθξηκέλε πεξηνρή. 

Οη εθηηκεκέλεο κεληαίεο ηηκέο βξνρφπησζεο ηεο Νήζνπ Ίνπ ζχκθσλα κε ηα 

ζηνηρεία ηνπ Πίλαθα 3.1 παξνπζηάδνληαη παξαθάησ. 

Πίνακας 5.16: Δθηηκεκέλεο κεληαίεο ηηκέο βξνρόπησζεο (mm) Νήζνπ Ίνπ 

Μήλαο Δθηηκεκέλεο κεληαίεο ηηκέο 

βξνρόπησζεο (mm) 

Ηαλνπάξηνο 66,72 

Φεβξνπάξηνο 56,34 

Μάξηηνο 50,53 

Απξίιηνο 19,97 

Μάηνο 9,04 

Ηνύληνο 2,61 

Ηνύιηνο 0,37 

Αύγνπζηνο 1,43 

΢επηέκβξηνο 4,04 

Οθηώβξηνο 35,25 

Ννέκβξηνο 55,33 

Γεθέκβξηνο 67,13 

Έηζη, κε ηε ρξήζε ησλ ηχπσλ (5.9) θαη (5.10) θαη ησλ δεδνκέλσλ ηνπ Πίλαθα 

5.16, ππνινγίδεηαη ε σθέιηκε βξνρφπησζε    θαζψο θαη νη απαηηήζεηο ησλ 

θαιιηεξγεηψλ ζε λεξφ  . 

Όπσο έρεη αλαθεξζεί ζηελ παξάγξαθν 5.5.1, θαηά ηελ άξδεπζε ησλ εδαθψλ µε 

ηνπηθέο κεζφδνπο, νη απψιεηεο θαηά ηελ εθαξκνγή ηνπ λεξνχ ζην αγξνηεκάρην 

ιακβάλνληαη ίζεο κε 5% ηεο πνζφηεηαο λεξνχ πνπ ρνξεγείηαη. Δπίζεο, 

ππνινγίδνληαη απψιεηεο 5% θαηά ηε κεηαθνξά θαη δηαλνκή ηνπ λεξνχ ζην 

αγξνηεκάρην ελψ ιακβάλεηαη ππφςε θαη ην πνζνζηφ χγξαλζεο ηνπ εδάθνπο. 

Έηζη, γηα ηνλ ππνινγηζκφ ησλ ζπλνιηθψλ απαηηήζεσλ ησλ θαιιηεξγεηψλ ζε 

λεξφ ρξεζηκνπνηείηαη θαη έλαο δηνξζσηηθφο ζπληειεζηήο ν νπνίνο πεξηιακβάλεη 

ηα παξαπάλσ. 
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΢ηνλ Πίλαθα 5.17 παξνπζηάδνληαη αλαιπηηθά φια ηα απνηειέζκαηα θαζψο θαη νη 

ζπλνιηθέο απαηηήζεηο ησλ θαιιηεξγεηψλ ζε λεξφ ηνπ Γήκνπ Ηεηψλ. 
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Πίνακας 5.17: ΢πλνιηθέο απαηηήζεηο θαιιηεξγεηώλ ζε λεξό κε απώιεηεο (m3) 

΢πληειεζηήο 
απσιεηψλ 1,05 x 1,05 1,103 

΢πλνιηθή αξδεπφκελε 
έθηαζε (ζηξ.) 

197 

Μείσζε απαηηήζεσλ 
ιφγσ κεησκέλεο δηαβξνρήο 70/85 0,824 

Έθηαζε θεπεπηηθψλ 
θαιιηεξγεηψλ (ζηξ.) 

187 

Γηνξζσηηθφο ζπληειεζηήο 0,908 Έθηαζε ακπειηψλ (ζηξ.) 10 

 

ΜΖΝΑ΢ 

ΘΔΡΜΟ-

ΚΡΑ΢ΗΑ 

ΧΡΔ΢ 

ΖΜΔΡΑ΢ 

ΔΞΑΣΜΗ΢Ο-

ΓΗΑΠΝΟΖ 

ΒΡΟΥΟΠΣΧ΢Ζ 

ΑΠΑΗΣΖ΢ΔΗ΢ 

ΚΑΛΛΗΔΡΓΔΗΧΝ/΢ΣΡΔΜΜΑ 

΢ΤΝΟΛΗΚΔ΢ ΑΠΑΗΣΖ΢ΔΗ΢ ΝΔΡΟΤ 

(m
3
) 

ΠΡΑΓΜΑΣΗΚΖ ΧΦΔΛΗΜΖ ΚΖΠΔΤΣΗΚΑ ΑΜΠΔΛΗΑ 

ΚΖΠΔΤΣΗΚΑ ΑΜΠΔΛΗΑ ΢ΤΝΟΛΟ 

      0,65 0,5 

 T p f P Pe U N U N 

ΗΑΝ 11,29 7,02 93,5 66,72 46,38 0 0 0 0 0 0 0 

ΦΔΒ 11,35 6,9 92,09 56,34 37,29 0 0 0 0 0 0 0 

ΜΑΡ 12,54 8,37 116,2 50,53 32,22 0 0 0 0 0 0 0 

ΑΠΡ 15,48 8,8 134 19,97 5,47 87,07 74,09 0 0 13854,33 0 13854,33 

ΜΑΗ 19,4 9,72 165,2 9,036 -4,09 107,4 97,49 82,6 74,99 18230,72 749,93 18980,65 

ΗΟΤΝ 23,58 9,81 185,3 2,612 -9,71 120,5 109,4 92,66 84,13 20451,78 841,29 21293,07 

ΗΟΤΛ 25,11 10 196,5 0,373 -11,7 127,7 115,9 98,23 89,19 21681,47 891,87 22573,34 

ΑΤΓ 24,72 9,41 182,7 1,426 -10,8 118,7 107,8 91,33 82,93 20159,43 829,26 20988,69 

΢ΔΠ 22,61 8,4 155,1 4,043 -8,46 100,8 91,51 0 0 17113 0 17113 

ΟΚΣ 18,99 7,75 130,3 35,25 18,84 0 0 0 0 0 0 0 

ΝΟΔ 15,38 6,8 103,1 55,33 36,41 0 0 0 0 0 0 0 

ΓΔΚ 12,7 6,71 93,68 67,13 46,74 0 0 0 0 0 0 0 

        ΢ΤΝΟΛΟ ΔΣΟΤ΢ 111490,7 3312,4 114803,1 
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Άξα, νη εηήζηεο αξδεπηηθέο αλάγθεο ηνπ Γήκνπ Ηεηψλ είλαη 114.803 m3. 

Ζ γεσξγία δελ αλακέλεηαη λα έρεη απμεηηθή ηάζε ζηε Νήζν Ίν, γεγνλφο πνπ 

νθείιεηαη ζηε κεηαζηξνθή ησλ θαηνίθσλ ζε ππεξεζίεο ηνπξηζκνχ θαη εληζρχεηαη 

απφ ηελ έιιεηςε πδαηηθψλ πφξσλ θαη απφ ηελ ειηθηαθή αλαλέσζε ηνπ 

πιεζπζκνχ. Έηζη, δελ πξνβιέπεηαη αχμεζε ησλ αξδεπηηθψλ αλαγθψλ αιιά 

ζηαζεξνπνίεζε ηνπο ζηα ζεκεξηλά δεδνκέλα. 

5.6 Τδαηηθέο Αλάγθεο Κηελνηξνθίαο  

΢ηνλ Πίλαθα 5.18 θαίλνληαη νη πιεζπζκνί ησλ θηελνηξνθηθψλ-πηελνηξνθηθψλ 

κνλάδσλ ηνπ Γήκνπ Ηεηψλ, ζχκθσλα κε ηα ζηνηρεία απνγξαθήο γεσξγίαο-

θηελνηξνθίαο ηεο Δ΢ΤΔ ηνπ έηνπο 1999-2000. 

Πίνακας 5.18: Πιεζπζκνί θηελνηξνθηθώλ-πηελνηξνθηθώλ κνλάδσλ Γήκνπ Ηεηώλ 

Παξαγσγηθά δώα 

Βννεηδή, ηππνεηδή, φλνη Αίγεο, πξνβαηνεηδή, ρνίξνη  Όξληζεο  

344 5.498 1.570 

Οη πδαηηθέο αλάγθεο ηεο θηελνηξνθίαο ππνινγίδνληαη κε βάζε ηελ εκεξήζηα 

θαηαλάισζε λεξνχ αλά θαηεγνξία δψνπ. Γηα ηελ εθηίκεζή ηνπο, ζεσξείηαη 

επνρηαθή κεηαβνιή θαηά +50% ηεο εκεξήζηαο θαηαλάισζεο λεξνχ γηα ηνπο 

θαινθαηξηλνχο κήλεο (Ηνχληνο, Ηνχιηνο, Αχγνπζηνο) θαη θαηά -50% γηα ηνπο 

ρεηκεξηλνχο κήλεο (Γεθέκβξηνο, Ηαλνπάξηνο, Φεβξνπάξηνο). 

΢ηνλ Πίλαθα 5.19 θαίλεηαη ε εκεξήζηα θαηαλάισζε λεξνχ (lt/δψν/εκέξα) αλά 

θαηεγνξία δψνπ θαη αλά κήλα. 

Πίνακας 5.19: Ζκεξήζηα θαηαλάισζε λεξνύ (lt/δών/εκέξα) αλά θαηεγνξία δώνπ θαη 

αλά κήλα 

Καηεγνξία Ζκεξήζηα 
θαηαλάισζε 

(lt/δών/εκέξα) 
Γεθ, Ηαλ, Φεβ 

Μέζε Ζκεξήζηα 
θαηαλάισζε 

(lt/δών/εκέξα) 

Ζκεξήζηα 
θαηαλάισζε 

(lt/δών/εκέξα) 
Ηνύλ, Ηνύι, Αύγ 

Βννεηδή, ηππνεηδή, φλνη 25 50 75 

Αίγεο, πξνβαηνεηδή, ρνίξνη 5 10 15 

Όξληζεο 0,1 0,2 0,3 



Κεθάιαην 5  Δθηίκεζε Τδαηηθψλ Αλαγθψλ 

140 

 

Έηζη, απφ ηα δεδνκέλα ησλ Πηλάθσλ 5.18 θαη 5.19 πξνθχπηεη ν Πίλαθαο 5.20 κε 

ηηο εκεξήζηεο θαηαλαιψζεηο (lt) αλά θαηεγνξία δψνπ ηνπ Γήκνπ Ηεηψλ. 

Πίνακας 5.20: Ζκεξήζηεο θαηαλαιώζεηο (lt) αλά θαηεγνξία δώνπ Γήκνπ Ηεηώλ 

Καηεγνξία Ζκεξήζηα 
θαηαλάισζε 

(lt) 
Γεθ, Ηαλ, Φεβ 

Μέζε Ζκεξήζηα 
θαηαλάισζε 

(lt) 

Ζκεξήζηα 
θαηαλάισζε 

(lt) 
Ηνύλ, Ηνύι, Αύγ 

Βννεηδή, 
ηππνεηδή, φλνη 

8.600 17.200 25.800 

Αίγεο, 
πξνβαηνεηδή, 

ρνίξνη 

27.490 54.980 82.470 

Όξληζεο 157 314 471 

΢ύλνιν 36.247 72.494 108.741 

΢ηνλ Πίλαθα 5.21 παξνπζηάδνληαη νη κεληαίεο θαη εηήζηεο πδαηηθέο αλάγθεο ηεο 

θηελνηξνθίαο (m3) ηνπ Γήκνπ Ηεηψλ.  

Πίνακας 5.21: Δθηίκεζε κεληαίσλ θαη εηήζησλ πδαηηθώλ αλαγθώλ θηελνηξνθίαο (m3) 

Γήκνπ Ηεηώλ 

Μήλαο Τδαηηθέο αλάγθεο θηελνηξνθίαο (m3) 

Ηαλνπάξηνο 1.124 

Φεβξνπάξηνο 1.051 

Μάξηηνο 2.247 

Απξίιηνο 2.175 

Μάηνο 2.247 

Ηνύληνο 3.262 

Ηνύιηνο 3.371 

Αύγνπζηνο 3.371 

΢επηέκβξηνο 2.175 

Οθηώβξηνο 2.247 

Ννέκβξηνο 2.175 

Γεθέκβξηνο 1.124 

Έηνο 26.569 

Οη εηήζηεο πδαηηθέο αλάγθεο ηεο θηελνηξνθίαο ηνπ Γήκνπ Ηεηψλ είλαη 26.569 m³. 
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Ζ θηελνηξνθία δελ απνηειεί ζεκαληηθή νηθνλνκηθή δξαζηεξηφηεηα ζηε Νήζν Ίν 

θαη δελ αλακέλεηαη αλάπηπμή ηεο ηα επφκελα ρξφληα. Έηζη, δελ πξνβιέπεηαη 

αχμεζε ησλ πδαηηθψλ αλαγθψλ ηεο θηελνηξνθίαο αιιά ζηαζεξνπνίεζε ηνπο 

ζηα ζεκεξηλά δεδνκέλα, αλεμάξηεηα αλ γίλεηαη πξνζπάζεηα ηππνπνίεζεο 

δηαθφξσλ ηνπηθψλ πξντφλησλ. 

5.7 Τδαηηθέο Αλάγθεο Βηνκεραλίαο 

΢χκθσλα κε ηα ζηνηρεία ηεο κειέηεο ηνπ Τπνπξγείνπ Αλάπηπμεο (2006), ζηε 

Νήζν Ίν έρνπλ θαηαγξαθεί 4 βηνκεραλίεο νη νπνίεο αλήθνπλ ζηηο εμήο 

θαηεγνξίεο: 

 Παξαγσγή – θαηαζθεπή δνκηθψλ πιηθψλ 

 Παξαγσγή έηνηκνπ ζθπξνδέκαηνο 

 Παξαγσγή θαη δηαλνκή ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο 

Οη εηήζηεο θαη νη κεληαίεο απαηηήζεηο ηεο βηνκεραλίαο ζε λεξφ αλά παξαγσγηθφ 

θιάδν παξνπζηάδνληαη ζηνλ Πίλαθα 5.22. 

Γηα ηελ εθηίκεζε ησλ κεληαίσλ απαηηήζεσλ ζεσξείηαη φηη νη εηήζηεο αλάγθεο 

θαηαλέκνληαη εμίζνπ ζε φιε ηε δηάξθεηα ηνπ έηνπο. 

Πίνακας 5.22: Τδαηηθέο αλάγθεο βηνκεραλίαο Γήκνπ Ηεηώλ 

Παξαγσγηθόο θιάδνο Δηήζηεο 
απαηηήζεηο 

(m3) 

Μεληαίεο 
απαηηήζεηο 

(m3) 

Γνκηθά πιηθά 

Παξαγσγή έηνηκνπ 
ζθπξνδέκαηνο 

3.500 291,66 

Παξαγσγή–θαηαζθεπή 
δνκηθψλ πιηθψλ 

150 12,5 

Παξαγσγή θαη 
δηαλνκή ειεθηξηθνύ 
ξεύκαηνο 

Παξαγσγή θαη δηαλνκή 
ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο 

1.131 94,25 

΢ύλνιν 4.781 398,41 
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Άξα, νη εηήζηεο απαηηήζεηο ηεο βηνκεραλίαο ζε λεξφ ηνπ Γήκνπ Ηεηψλ είλαη 

4.781 m³. 

Οκνίσο κε ηελ θηελνηξνθία, ε βηνκεραλία δελ απνηειεί ζεκαληηθή νηθνλνκηθή 

δξαζηεξηφηεηα ζηε Νήζν Ίν θαη δελ αλακέλεηαη αλάπηπμε ηνπ θιάδνπ απηνχ. 

Έηζη, δελ πξνβιέπεηαη αχμεζε ησλ πδαηηθψλ αλαγθψλ ηεο βηνκεραλίαο ζηα 

επφκελα ρξφληα αιιά ζηαζεξνπνίεζε ηνπο ζηα ζεκεξηλά δεδνκέλα. 

5.8 ΢πλνιηθέο Τδαηηθέο Αλάγθεο  

Οη ζπλνιηθέο πδαηηθέο αλάγθεο ηεο Νήζνπ Ίνπ ππνινγίδνληαη αζξνίδνληαο ηηο 

πδξεπηηθέο αλάγθεο ηνπ κφληκνπ θαη ηνπ επνρηαθνχ πιεζπζκνχ, ηηο αξδεπηηθέο 

αλάγθεο θαζψο θαη ηηο πδαηηθέο αλάγθεο ηεο θηελνηξνθίαο θαη ηεο βηνκεραλίαο.  

΢ηνλ Πίλαθα 5.23 παξνπζηάδνληαη νη ζπλνιηθέο πδαηηθέο αλάγθεο (m3) γηα ηα έηε 

2006, 2011, 2021 θαη 2031 ηνπ Γήκνπ Ηεηψλ. 

Πίνακας 5.23: Δθηίκεζε ζπλνιηθώλ πδαηηθώλ αλαγθώλ (m3) γηα ηα έηε 2006, 2011, 

2021 θαη 2031 Γήκνπ Ηεηώλ 

 2006 2011 2021 2031 

Γήκνο Ηεηώλ 427.281 449.005 497.628 553.998 

΢ηνπο Πίλαθεο 5.24, 5.25, 5.26 θαη 5.27, παξνπζηάδεηαη ε ζπλνιηθή κεληαία 

θαηαλάισζε αλά θαηεγνξία ρξήζεσο θαη νη ζπλνιηθέο εηήζηεο πδαηηθέο αλάγθεο 

(m3) ηνπ Γήκνπ Ηεηψλ γηα ηα έηε 2006, 2011, 2021 θαη 2031, αληίζηνηρα. 
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Πίνακας 5.24: ΢πλνιηθή κεληαία θαηαλάισζε αλά θαηεγνξία ρξήζεσο θαη ζπλνιηθέο εηήζηεο πδαηηθέο αλάγθεο (m3) Γήκνπ Ηεηώλ έηνπο 

2006 

Μήλαο Μόληκνο 
πιεζπζκόο 

(m3) 

Δπνρηαθόο 
πιεζπζκόο 

(m3) 

Άξδεπζε 
(m3) 

Κηελνηξνθία 
(m3) 

Βηνκεραλία 
(m3) 

΢πλνιηθέο 
αλάγθεο 

(m3) 

Πνζνζηό 
ζπλνιηθώλ 

αλαγθώλ 
(%) 

ΗΑΝ 12.935 0 0 1.124 398 14.457 3,38 

ΦΔΒ 12.100 0 0 1.051 398 13.549 3,17 

ΜΑΡ 16.168 0 0 2.247 398 18.813 4,40 

ΑΠΡ 15.647 0 13.854 2.175 398 32.074 7,51 

ΜΑΗ 16.168 5.695 18.981 2.247 398 43.489 10,18 

ΗΟΤΝ 18.776 12.723 21.293 3.262 398 56.452 13,21 

ΗΟΤΛ 19.402 28.748 22.573 3.371 398 74.492 17,43 

ΑΤΓ 19.402 34.781 20.989 3.371 398 78.941 18,48 

΢ΔΠ 15.647 8.186 17.113 2.175 398 43.519 10,19 

ΟΚΣ 16.168 0 0 2.247 398 18.813 4,40 

ΝΟΔ 15.647 0 0 2.175 398 18.220 4,27 

ΓΔΚ 12.935 0 0 1.124 398 14.457 3,38 

΢ΤΝΟΛΟ 190.995 90.133 114.803 26.569 4.781 427.281 100 
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Πίνακας 5.25: ΢πλνιηθή κεληαία θαηαλάισζε αλά θαηεγνξία ρξήζεσο θαη ζπλνιηθέο εηήζηεο πδαηηθέο αλάγθεο (m3) Γήκνπ Ηεηώλ έηνπο 

2011 

Μήλαο Μόληκνο 
πιεζπζκόο 

(m3) 

Δπνρηαθόο 
πιεζπζκόο 

(m3) 

Άξδεπζε 
(m3) 

Κηελνηξνθία 
(m3) 

Βηνκεραλία 
(m3) 

΢πλνιηθέο 
αλάγθεο 

(m3) 

Πνζνζηό 
ζπλνιηθώλ 

αλαγθώλ 
(%) 

ΗΑΝ 13.934 0 0 1.124 398 15.456 3,44 

ΦΔΒ 13.035 0 0 1.051 398 14.484 3,23 

ΜΑΡ 17.418 0 0 2.247 398 20.063 4,47 

ΑΠΡ 16.856 0 13.854 2.175 398 33.283 7,41 

ΜΑΗ 17.418 6.135 18.981 2.247 398 45.179 10,06 

ΗΟΤΝ 20.227 13.706 21.293 3.262 398 58.886 13,11 

ΗΟΤΛ 20.901 30.970 22.573 3.371 398 78.213 17,42 

ΑΤΓ 20.901 37.469 20.989 3.371 398 83.128 18,51 

΢ΔΠ 16.856 8.818 17.113 2.175 398 45.360 10,10 

ΟΚΣ 17.418 0 0 2.247 398 20.063 4,47 

ΝΟΔ 16.856 0 0 2.175 398 19.429 4,33 

ΓΔΚ 13.934 0 0 1.124 398 15.456 3,44 

΢ΤΝΟΛΟ 205.754 97.098 114.803 26.569 4.781 449.005 100 
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Πίνακας 5.26: ΢πλνιηθή κεληαία θαηαλάισζε αλά θαηεγνξία ρξήζεσο θαη ζπλνιηθέο εηήζηεο πδαηηθέο αλάγθεο (m3) Γήκνπ Ηεηώλ έηνπο 

2021 

Μήλαο Μόληκνο 
πιεζπζκόο 

(m3) 

Δπνρηαθόο 
πιεζπζκόο 

(m3) 

Άξδεπζε 
(m3) 

Κηελνηξνθία 
(m3) 

Βηνκεραλία 
(m3) 

΢πλνιηθέο 
αλάγθεο 

(m3) 

Πνζνζηό 
ζπλνιηθώλ 

αλαγθώλ 
(%) 

ΗΑΝ 16.172 0 0 1.124 398 17.694 3,56 

ΦΔΒ 15.128 0 0 1.051 398 16.577 3,33 

ΜΑΡ 20.214 0 0 2.247 398 22.859 4,59 

ΑΠΡ 19.562 0 13.854 2.175 398 35.989 7,23 

ΜΑΗ 20.214 7.120 18.981 2.247 398 48.960 9,84 

ΗΟΤΝ 23.475 15.906 21.293 3.262 398 64.334 12,93 

ΗΟΤΛ 24.257 35.942 22.573 3.371 398 86.541 17,39 

ΑΤΓ 24.257 43.484 20.989 3.371 398 92.499 18,59 

΢ΔΠ 19.562 10.234 17.113 2.175 398 49.482 9,94 

ΟΚΣ 20.214 0 0 2.247 398 22.859 4,59 

ΝΟΔ 19.562 0 0 2.175 398 22.135 4,45 

ΓΔΚ 16.172 0 0 1.124 398 17.694 3,56 

΢ΤΝΟΛΟ 238.789 112.686 114.803 26.569 4.781 497.628 100 
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Πίνακας 5.27: ΢πλνιηθή κεληαία θαηαλάισζε αλά θαηεγνξία ρξήζεσο θαη ζπλνιηθέο εηήζηεο πδαηηθέο αλάγθεο (m3) Γήκνπ Ηεηώλ έηνπο 

2031 

Μήλαο Μόληκνο 
πιεζπζκόο 

(m3) 

Δπνρηαθόο 
πιεζπζκόο 

(m3) 

Άξδεπζε 
(m3) 

Κηελνηξνθία 
(m3) 

Βηνκεραλία 
(m3) 

΢πλνιηθέο 
αλάγθεο 

(m3) 

Πνζνζηό 
ζπλνιηθώλ 

αλαγθώλ 
(%) 

ΗΑΝ 18.764 0 0 1.124 398 20.286 3,66 

ΦΔΒ 17.553 0 0 1.051 398 19.002 3,43 

ΜΑΡ 23.455 0 0 2.247 398 26.100 4,71 

ΑΠΡ 22.698 0 13.854 2.175 398 39.125 7,06 

ΜΑΗ 23.455 8.263 18.981 2.247 398 53.344 9,63 

ΗΟΤΝ 27.238 18.460 21.293 3.262 398 70.651 12,75 

ΗΟΤΛ 28.145 41.712 22.573 3.371 398 96.199 17,36 

ΑΤΓ 28.145 50.465 20.989 3.371 398 103.368 18,66 

΢ΔΠ 22.698 11.877 17.113 2.175 398 54.261 9,79 

ΟΚΣ 23.455 0 0 2.247 398 26.100 4,71 

ΝΟΔ 22.698 0 0 2.175 398 25.271 4,56 

ΓΔΚ 18.764 0 0 1.124 398 20.286 3,66 

΢ΤΝΟΛΟ 277.068 130.777 114.803 26.569 4.781 553.998 100 
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6. ΢ΤΜΠΔΡΑ΢ΜΑΣΑ ΚΑΗ ΠΡΟΣΑ΢ΔΗ΢ 

΢ην θεθάιαην απηφ εμάγνληαη ζπκπεξάζκαηα πνπ αθνξνχλ ζηελ εθηίκεζε ηεο 

δπλεηηθήο εμαηκηζνδηαπλνήο θαη ηεο θαηείζδπζεο, ζπγθξίλεηαη ε πξνζθνξά θαη 

ε δήηεζε λεξνχ ζην λεζί θαη πξνηείλνληαη θάπνηα κέηξα ψζηε λα επηηεπρζνχλ νη 

ζηφρνη ηεο δηαρείξηζεο ησλ πδαηηθψλ πφξσλ θαη ηεο δηαρείξηζεο ηεο δήηεζεο 

λεξνχ. 

6.1 Δθηίκεζε Γπλεηηθήο Δμαηκηζνδηαπλνήο 

Ζ εθηίκεζε ηεο δπλεηηθήο εμαηκηζνδηαπλνήο έγηλε κε ρξήζε ησλ 

κεηεσξνινγηθψλ δεδνκέλσλ ηεο Δ΢ΤΔ γηα ηελ πεξίνδν 1968-1997, κε ηε 

βνήζεηα ηνπ ινγηζκηθνχ «Τδξνγλψκσλ» θαη νη εκπεηξηθέο κέζνδνη πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ είλαη ε κέζνδνο ηνπ Thornthwaite θαη ε κέζνδνο ηνπ 

Hargreaves. 

Γηα ηελ εθαξκνγή ηεο κεζφδνπ Thornthwaite απαηηνχληαλ σο δεδνκέλα εηζφδνπ 

νη κέζεο κεληαίεο ηηκέο ζεξκνθξαζίαο θαη ην γεσγξαθηθφ πιάηνο ηνπ 

κεηεσξνινγηθνχ ζηαζκνχ ελψ γηα ηελ εθαξκνγή ηεο κεζφδνπ Hargreaves 

απαηηνχληαλ σο δεδνκέλα εηζφδνπ νη ειάρηζηεο, νη κέγηζηεο θαη νη κέζεο 

εκεξήζηεο ηηκέο ζεξκνθξαζίαο θαη ην γεσγξαθηθφ πιάηνο ηνπ κεηεσξνινγηθνχ 

ζηαζκνχ. 

΢ηνλ Πίλαθα 6.1 παξνπζηάδεηαη ε κέζε ππεξεηήζηα ηηκή δπλεηηθήο 

εμαηκηζνδηαπλνήο (mm) ησλ εηψλ 1968-1997 θαη γηα ηηο δχν κεζφδνπο. 

Πίνακας 6.1: Μέζε ππεξεηήζηα ηηκή δπλεηηθήο εμαηκηζνδηαπλνήο (mm) εηώλ 1968-1997 

κεζόδσλ Thornthwaite θαη Hargreaves 

Μέζνδνο Μέζε ππεξεηήζηα ηηκή δπλεηηθήο 
εμαηκηζνδηαπλνήο (mm) 

Thornthwaite 881.6 

Hargreaves 913.11 
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Οη δηαθνξέο αλάκεζα ζηηο δχν κεζφδνπο δελ ήηαλ κεγάιεο επεηδή, φκσο, ζηε 

κέζνδν ηνπ Hargreaves έγηλε ρξήζε εκεξήζησλ ηηκψλ ζεξκνθξαζίαο ελψ ζηε 

κέζνδν ηνπ Thornthwaite κεληαίσλ, πην αθξηβή ζεσξνχληαη ηα απνηειέζκαηα 

ηνπ Hargreaves θαη απηά είλαη πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηνλ ππνινγηζκφ ησλ 

ππνινίπσλ ζπληζησζψλ ηνπ πδαηηθνχ ηζνδπγίνπ. 

Βέβαηα, ηα απνηειέζκαηα ησλ δχν κεζφδσλ είλαη πηζαλφ λα απνθιίλνπλ απφ ηα 

πξαγκαηηθά αθνχ νη κέζεο κεληαίεο ηηκέο ζεξκνθξαζίαο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ 

δελ αλαθέξνληαη ζηε Νήζν Ίν αιιά είλαη εθηηκεκέλεο απφ απηέο ηεο Νάμνπ, ηεο 

Μήινπ θαη ηεο Θήξαο θαη νη εκεξήζηεο ηηκέο ζεξκνθξαζίαο πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ δελ αλαθέξνληαη ζηε Νήζν Ίν αιιά ζηε Μήιν. 

6.2 Δθηίκεζε Τδαηηθνύ Ηζνδπγίνπ 

Ζ εθηίκεζε ηεο θαηείζδπζεο έγηλε κε ηε ρξήζε ηξηψλ κεζφδσλ. Αξρηθά, 

εθηηκήζεθε κε ηελ εκπεηξηθή κέζνδν ησλ Thornthwaite θαη Mather, αθνινχζεζε 

ε κέζνδνο ηνπ Turc θαη ηέινο επηιχζεθε ε εμίζσζε ηνπ Ricards κε ρξήζε ηνπ 

ππνινγηζηηθνχ κνληέινπ CLASS U3M-1D.  

Ζ εθαξκνγή ηεο εκπεηξηθήο κεζφδνπ ησλ Thornthwaite–Mather έγηλε κε ηε 

βνήζεηα πξνγξάκκαηνο Ζ/Τ πνπ ζπληάρηεθε ζε γιψζζα πξνγξακκαηηζκνχ C++ 

ζηα πιαίζηα δηδαθηνξηθήο δηαηξηβήο (Γηαλλνπιφπνπινο, 2000). Σα δεδνκέλα 

εηζφδνπ ηνπ πξνγξάκκαηνο απηνχ ήηαλ νη κεληαίεο ηηκέο βξνρφπησζεο (mm), 

δπλεηηθήο εμαηµηζνδηαπλνήο (mm) θαη επηθαλεηαθήο απνξξνήο (%), ε ηηκή ηνπ 

ζπληειεζηή βιάζηεζεο    θαη ε ηηκή ηεο δηαζέζηκεο πδαηντθαλφηεηαο ηεο 

εδαθηθήο θαηαηνµήο (mm). 

Οη πνζφηεηεο ηεο θαηείζδπζεο πνπ εθηηκήζεθαλ δελ είλαη δπλαηφ λα 

αμηνπνηεζνχλ ζην ζχλνιφ ηνπο έηζη πνιιαπιαζηάζηεθαλ κε έλα ζπληειεζηή ίζν 

κε 0.6 ψζηε λα κεηαηξαπνχλ ζε ππφγεηα πδαηηθά απνζέκαηα. Βέβαηα, ε 

ζπγθεθξηκέλε ηηκή απνηειεί εθηίκεζε θαη γηα πην αμηφπηζηα απνηειέζκαηα 

απαηηείηαη ν αθξηβήο πξνζδηνξηζκφο ηνπ ζπληειεζηή απηνχ κε ηε ρξήζε 

θαηάιιεισλ κνληέισλ πξνζνκνίσζεο ηνπ ζπζηήκαηνο. 
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Ζ κέζνδνο ηνπ Turc έγηλε κε ηελ επίιπζε δχν εμηζψζεσλ πνπ σο δεδνκέλα 

εηζφδνπ απαηηνχζαλ ηε κέζε εηήζηα βξνρφπησζε (mm) θαη ηε κέζε εηήζηα 

ζεξκνθξαζία ηνπ αέξα (°C). 

΢χκθσλα κε ηε κέζνδν ηνπ Turc, ην πιεφλαζκα χδαηνο, δειαδή ην ζχλνιν ηεο 

θαηείζδπζεο θαη ηεο επηθαλεηαθήο απνξξνήο είλαη ίζν κε 5.22 mm. ΢ηελ 

πεξίπησζε πνπ ε επηθαλεηαθή απνξξνή ζεσξεζεί ίζε κε ην 10% ηεο 

βξνρφπησζεο, ε θαηείζδπζε πνπ εμάγεηαη είλαη αξλεηηθή, έηζη κε ηε κέζνδν ηνπ 

Turc ην απνηέιεζκα δελ κπνξεί λα ζεσξεζεί αμηφπηζην θαη αθξηβέο. Έηζη, ε 

κέζνδνο απηή δε ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηελ εθηίκεζε ησλ πδαηηθψλ απνζεκάησλ. 

΢ηε ζπλέρεηα, έγηλε εθηίκεζε ηεο θαηείζδπζεο κε ηελ επίιπζε ηεο εμίζσζεο 

Richards κέζσ ηνπ ππνινγηζηηθνχ κνληέινπ CLASS U3M-1D. Γηα ηελ εθαξκνγή 

ηνπ κνληέινπ απαηηνχληαλ σο δεδνκέλα εηζφδνπ νη εκεξήζηεο ηηκέο 

βξνρφπησζεο θαη δπλεηηθήο εμαηκηζνδηαπλνήο. Δπεηδή, δελ ππήξραλ 

δηαζέζηκεο εκεξήζηεο ηηκέο βξνρφπησζεο γηα ηε Νήζν Ίν ρξεζηκνπνηήζεθαλ 

απηέο ηεο Νήζνπ Μήινπ γηα ηελ πεξίνδν 1968-1997 θαη νη εκεξήζηεο ηηκέο 

δπλεηηθήο εμαηκηζνδηαπλνήο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ είλαη απηέο πνπ 

πξνέθπςαλ απφ ηελ εκπεηξηθή κέζνδν Hargreaves γηα ηελ ίδηα πεξίνδν. 

΢ε φ,ηη αθνξά ηελ εδαθηθή ζχζηαζε, ρξεζηκνπνηήζεθαλ ηέζζεξηο δηαθνξεηηθνί 

ηχπνη εδάθνπο αιιά γηα ηελ επηινγή ηνπ εδαθηθνχ πιηθνχ πνπ αληηζηνηρεί ζηελ 

πεξηνρή κειέηεο έγηλε εθηίκεζε ηεο θαηείζδπζεο θαη κε ρξήζε ησλ εκπεηξηθψλ 

ζπληειεζηψλ γηα ηνπο πδξνιηζνινγηθνχο ζρεκαηηζκνχο ηεο πεξηνρήο. Οη 

εκπεηξηθνί ζπληειεζηέο θαηείζδπζεο πξνέθπςαλ απφ ηε κειέηε: 

Γηαλλνπιφπνπινο θαη Λάππαο (2010). Με βάζε απηνχο ηειηθά επηιέρζεθε ην 

εδαθηθφ πιηθφ Silt κε εηήζηα θαηείζδπζε 28.24 mm γηα ηηο ιεθάλεο Άλσ Κάκπνπ, 

Μπινπφηα θαη Μαγγαλαξίνπ θαη ην εδαθηθφ πιηθφ Silt Loam κε εηήζηα 

θαηείζδπζε 50.18 mm γηα ηηο πξνζρσκαηηθέο ιεθάλεο. 

Οη πνζφηεηεο ηεο θαηείζδπζεο πνπ εθηηκήζεθαλ δελ είλαη δπλαηφ λα 

αμηνπνηεζνχλ ζην ζχλνιφ ηνπο έηζη πνιιαπιαζηάζηεθαλ κε έλα ζπληειεζηή ίζν 

κε 0.6 ψζηε λα κεηαηξαπνχλ ζε ππφγεηα πδαηηθά απνζέκαηα. Βέβαηα, ε 

ζπγθεθξηκέλε ηηκή απνηειεί εθηίκεζε θαη γηα πην αμηφπηζηα απνηειέζκαηα 
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απαηηείηαη ν αθξηβήο πξνζδηνξηζκφο ηνπ ζπληειεζηή απηνχ κε ηε ρξήζε 

θαηάιιεισλ κνληέισλ πξνζνκνίσζεο ηνπ ζπζηήκαηνο. 

΢πγθεληξσηηθά, ηα απνηειέζκαηα ηεο κέζεο ππεξεηήζηαο θαηείζδπζεο (mm) θαη 

ησλ εηήζησλ ππφγεησλ πδαηηθψλ απνζεκάησλ κεηά απφ ηελ εθαξκνγή ηεο 

κεζφδνπ Thornthwaite θαη Mather θαη κεηά απφ ηελ επίιπζε ηεο εμίζσζεο 

Richards κέζσ ηνπ εξγαιείνπ CLASS U3M-1D παξνπζηάδνληαη ζηνλ πίλαθα 

πνπ αθνινπζεί. 

Πίνακας 6.2: Μέζε ππεξεηήζηα θαηείζδπζε (mm) θαη εηήζηα ππόγεηα πδαηηθά 

απνζέκαηα (m3) κεζόδνπ Thornthwaite-Mather θαη εμίζσζεο Richards 

Μέζνδνο Μέζε ππεξεηήζηα 

θαηείζδπζε (mm) 

Δηήζην Τδαηηθό 

Απόζεκα (m3) 

Thornthwaite–Mather 95.7 1.700.000 

Δμίζσζε Richards Silt 28.24 540.000 

Silt Loam 50.18 

Όπσο θαίλεηαη ζηνλ παξαπάλσ πίλαθα, ηα απνηειέζκαηα ησλ δχν κεζφδσλ 

παξνπζηάδνπλ πνιχ κεγάιε απφθιηζε, γεγνλφο δηθαηνινγεκέλν αθνχ ε 

δηαδηθαζία εμαγσγήο απνηειεζκάησλ κεηαμχ ησλ δχν κεζφδσλ είλαη 

δηαθνξεηηθή. 

Οη ππνινγηζκέλεο ηηκέο θαηείζδπζεο ηεο εκπεηξηθήο κεζφδνπ Thornthwaite-

Mather είλαη πηζαλφ λα έρνπλ θάπνηα απφθιηζε απφ ηηο πξαγκαηηθέο, αθνχ 

ππήξρε έιιεηςε ησλ απαξαίηεησλ πιεξνθνξηψλ πνπ αθνξνχλ ζηε βιάζηεζε, 

ην έδαθνο θαη ηελ επηθαλεηαθή απνξξνή ηεο πεξηνρήο. Δπηπιένλ, νη κεληαίεο 

ηηκέο βξνρφπησζεο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ δελ αλαθέξνληαη ζηε Νήζν Ίν αιιά 

είλαη εθηηκεκέλεο απφ ηηο κεληαίεο ηηκέο βξνρφπησζεο ηεο Μήινπ, ηεο Νάμνπ θαη 

ηεο Θήξαο. Σέινο, νη ηηκέο ηεο δπλεηηθήο εμαηκηζνδηαπλνήο ηεο κεζφδνπ 

Hargreaves δελ πξνέθπςαλ απφ ηηο εκεξήζηεο ηηκέο ζεξκνθξαζίαο ηεο Ίνπ αιιά 

ηεο Μήινπ. 

Οη ππνινγηζκέλεο ηηκέο θαηείζδπζεο κεηά απφ ηελ επίιπζε ηεο εμίζσζεο 

Richards κέζσ ηνπ εξγαιείνπ CLASS U3M-1D είλαη πηζαλφ λα έρνπλ θάπνηα 
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απφθιηζε απφ ηηο πξαγκαηηθέο, αθνχ ππήξρε έιιεηςε ησλ απαξαίηεησλ 

πιεξνθνξηψλ γηα ηνλ νξηζκφ θάπνησλ παξακέηξσλ ηνπ κνληέινπ, έηζη 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ νη πξνεπηιεγκέλεο απφ ην πξφγξακκα παξάκεηξνη. 

Δπηπιένλ, νη εκεξήζηεο ηηκέο βξνρφπησζεο θαη δπλεηηθήο εμαηκηζνδηαπλνήο 

πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ δελ αλαθέξνληαη ζηε Νήζν Ίν αιιά ζηε Μήιν. 

Σέινο, ε εκπεηξηθή κέζνδνο Thornthwaite-Mather απαηηεί κεληαίεο ηηκέο 

βξνρφπησζεο θαη δπλεηηθήο εμαηκηζνδηαπλνήο ελψ ην ππνινγηζηηθφ εξγαιείν 

CLASS U3M-1D απαηηεί εκεξήζηεο ηηκέο βξνρφπησζεο. Δπνκέλσο, ηα 

απνηειέζκαηα κεηά απφ ηελ επίιπζε ηεο εμίζσζεο Richards κέζσ ηνπ 

εξγαιείνπ CLASS U3M-1D ζεσξνχληαη πην αμηφπηζηα θαη απηά είλαη πνπ ζα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ ζηελ εμαγσγή ησλ ζπκπεξαζκάησλ γηα ηελ θάιπςε ησλ 

πδαηηθψλ αλαγθψλ ηεο Νήζνπ Ίνπ. 

6.3 ΢ύγθξηζε Πξνζθνξάο - Εήηεζεο Νεξνύ 

Γηα ηελ εθηίκεζε ηεο δπλαηφηεηαο θάιπςεο ησλ πδαηηθψλ αλαγθψλ ηεο Νήζνπ 

Ίνπ ππνινγίζηεθαλ, αξρηθά, νη ζπλνιηθέο πδαηηθέο αλάγθεο γηα ηα έηε 2006, 

2011, 2021 θαη 2031, αζξνίδνληαο ηηο πδξεπηηθέο αλάγθεο ηνπ κφληκνπ θαη ηνπ 

επνρηαθνχ πιεζπζκνχ, ηηο αξδεπηηθέο αλάγθεο θαζψο θαη ηηο πδαηηθέο αλάγθεο 

ηεο θηελνηξνθίαο θαη ηεο βηνκεραλίαο. 

΢ηνλ Πίλαθα 6.3 παξνπζηάδνληαη νη ζπλνιηθέο πδαηηθέο αλάγθεο (m3) γηα ηα έηε 

2006, 2011, 2021 θαη 2031 ηνπ Γήκνπ Ηεηψλ. 

Πίνακας 6.3: Δθηίκεζε ζπλνιηθώλ πδαηηθώλ αλαγθώλ (m3) γηα ηα έηε 2006, 2011, 2021 

θαη 2031 Γήκνπ Ηεηώλ 

 2006 2011 2021 2031 

Γήκνο Ηεηώλ 427.281 449.005 497.628 553.998 

Όπσο έρεη ήδε αλαθεξζεί, ην εηήζην πδαηηθφ απφζεκα γηα ηηο πδξνινγηθέο 

ιεθάλεο πνπ εμεηάδνληαη είλαη πεξίπνπ ίζν κε 540.000 m3. Άξα, ζχκθσλα κε ηα 

παξαπάλσ απνηειέζκαηα γηα ηα έηε 2006 θαη 2011 ην ηζνδχγην πξνζθνξάο-

δήηεζεο λεξνχ είλαη πιενλαζκαηηθφ, αθνχ ε πξνζθνξά ππεξβαίλεη ην 110% ηεο 
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δήηεζεο. Γηα ην έηνο 2021 ην ηζνδχγην πξνζθνξάο-δήηεζεο λεξνχ είλαη νξηαθά 

πιενλαζκαηηθφ, αθνχ ε πξνζθνξά θπκαίλεηαη απφ ην 100-110% ηεο δήηεζεο 

θαη γηα ην έηνο 2031 ην ηζνδχγην πξνζθνξάο-δήηεζεο λεξνχ είλαη νξηαθά 

ειιεηκκαηηθφ, αθνχ ε πξνζθνξά θπκαίλεηαη απφ ην 90-100% ηεο δήηεζεο. 

Βέβαηα, ε εθηίκεζε ησλ ππφγεησλ πδαηηθψλ απνζεκάησλ θαη αλαγθψλ ζε λεξφ 

ηεο παξνχζαο εξγαζίαο κπνξεί λα κελ αληαπνθξίλεηαη πιήξσο ζηελ 

πξαγκαηηθφηεηα ιφγσ έιιεηςεο αξθεηψλ δεδνκέλσλ θαη ππνζέζεσλ γηα ηηο 

παξακέηξνπο ηνπ ζπζηήκαηνο. Γηα ηελ επίηεπμε αθξηβέζηεξσλ εθηηκήζεσλ είλαη 

απαξαίηεην λα ιεθζνχλ θάπνηα κέηξα ηα νπνία λα βνεζνχλ πξνο απηήλ ηελ 

θαηεχζπλζε. 

Αμίδεη λα αλαθεξζεί φηη, κε βάζε ηε Μειέηε Γηαρείξηζεο Τδαηηθψλ Πφξσλ 

Κπθιάδσλ (2001), ζηε Νήζν Ίν ππάξρεη ζε γεληθέο γξακκέο επάξθεηα πδαηηθψλ 

πφξσλ πνπ θαιχπηεη ηε δήηεζε. 

Όκσο, παξφιν πνπ ηα απνηειέζκαηα είλαη ζεηηθά ζε ζρέζε κε άιια λεζηά, ηα 

νπνία παξνπζηάδνπλ ζνβαξά ειιείκκαηα, πάληα ρξεηάδεηαη ζσζηή θαη 

νξζνινγηθή δηαρείξηζε ησλ πδαηηθψλ πφξσλ ψζηε λα παξακείλνπλ ζε απηά ηα 

επίπεδα ή αθφκα θαη λα απμεζνχλ. 

6.4 Πεδία Παξέκβαζεο θαη Πξνηεηλόκελεο Γξάζεηο 

6.4.1. Πξνζηαζία επηθαλεηαθώλ θαη ππόγεησλ πδάησλ 

 Δγθαηάζηαζε κεηεσξνινγηθνχ ζηαζκνχ γηα ηε ζπιινγή πξσηνγελψλ 

δεδνκέλσλ θαη εθπφλεζε νινθιεξσκέλεο πδξνγεσινγηθήο κειέηεο γηα ηελ 

αθξηβή εθηίκεζε ησλ πδαηηθψλ απνζεκάησλ ηεο πεξηνρήο. 

 Δγθαηάζηαζε δηθηχνπ παξαθνινχζεζεο ηεο ππφγεηαο ζηάζκεο ησλ 

πδξνθνξέσλ θαη κεηξήζεηο θπζηθνρεκηθψλ παξακέηξσλ θαη πνηφηεηαο ησλ 

λεξψλ ζηα ζεκεία κέηξεζεο παξνρψλ θαη ππφγεηαο ζηάζκεο. 

 Καηαγξαθή φισλ ησλ πεγψλ θάιπςεο ησλ πδξεπηηθψλ θαη αξδεπηηθψλ 

αλαγθψλ. 
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 Δθαξκνγή έξγσλ ηερλεηνχ εκπινπηηζκνχ ησλ ππφγεησλ πδξνθνξέσλ κε 

ζηφρν ηελ άκβιπλζε πνζνηηθψλ θαη πνηνηηθψλ πξνβιεκάησλ πνπ 

πξνθχπηνπλ απφ ηελ ππεξεθκεηάιιεπζε ησλ ππφγεησλ λεξψλ. Ο 

εκπινπηηζκφο ηνπ ππφγεηνπ πδξνθνξέα κπνξεί λα απνηειέζεη 

απνηειεζκαηηθφ κέηξν γηα ηελ απνηξνπή ηεο πθαικχξσζεο. 

 Αλαβάζκηζε ηεο ππάξρνπζαο κνλάδαο βηνινγηθνχ θαζαξηζκνχ θαη 

επαλαρξεζηκνπνίεζε ησλ ιπκάησλ γηα ηνλ εκπινπηηζκφ ησλ ππφγεησλ 

πδξνθνξέσλ θαη γηα θάιπςε αλαγθψλ άξδεπζεο, βηνκεραλίαο θαη αζηηθψλ 

(κε πφζηκσλ) ρξήζεσλ. 

 Γεκηνπξγία ζπκπιεξσκαηηθήο κνλάδαο αθαιάησζεο γηα ηελ χδξεπζε θαη 

άιισλ νηθηζκψλ, ηδηαίηεξα θαηά ηε ζεξηλή πεξίνδν. 

 ΢πληήξεζε θαη αλαβάζκηζε ησλ πθηζηάκελσλ δηθηχσλ χδξεπζεο θαη 

άξδεπζεο, ψζηε λα πεξηνξηζηνχλ νη απψιεηεο χδαηνο θαη απνθιεηζηηθή 

εθαξκνγή ζηάγδελ άξδεπζεο, αθνχ είλαη ε κέζνδνο κε ηηο ιηγφηεξεο 

απψιεηεο λεξνχ. 

 Πιήξεο ελζσκάησζε ηεο Οδεγίαο 2000/60/ΔΚ, πνπ θαζνξίδεη ηα κέηξα, 

ηηο ρξήζεηο θαη ηηο δηαδηθαζίεο γηα ηελ νινθιεξσκέλε πξνζηαζία ησλ πδάησλ. 

6.4.2. Αλάπηπμε επηθαλεηαθώλ πδαηηθώλ πόξσλ 

 Αμηνπνίεζε ηεο επηθαλεηαθήο απνξξνήο κε έξγα ζπιινγήο θαη 

απνζήθεπζεο ηνπ λεξνχ ζε θξάγκαηα θαη ιηκλνδεμακελέο. ΢ηε Νήζν Ίν 

ππάξρεη, ήδε, ην θξάγκα ηνπ Μπινπνηάκνπ αιιά θξίλεηαη απαξαίηεηε θαη ε 

θαηαζθεπή θαη ιεηηνπξγία ηεο ιηκλνδεμακελήο Δπάλσ Κάκπνπ, 

ρσξεηηθφηεηαο 230.000 m3, ε νπνία κπνξεί λα απνηειέζεη ελαιιαθηηθή 

δπλαηφηεηα γηα ηελ θάιπςε ησλ πδξεπηηθψλ αλαγθψλ ηεο πεξηνρήο. 

 Καηαζθεπή έξγσλ κεηαθνξάο θαη δηαλνκήο λεξνχ ηεο ηακίεπζεο ησλ 

επηθαλεηαθψλ απνξξνψλ. 
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6.4.3. Γηαρείξηζε δήηεζεο λεξνύ 

 Δπηθνηλσληαθέο ζηξαηεγηθέο πνπ λα πεξηιακβάλνπλ ελεκέξσζε θαη 

επαηζζεηνπνίεζε ηνπ θνηλνχ γηα ηελ αλάγθε εμνηθνλφκεζεο λεξνχ ζε αηνκηθφ 

θαη ζπιινγηθφ επίπεδν. 

 Λήςε λνκνζεηηθψλ θαη δηνηθεηηθψλ κέηξσλ φπσο απαγφξεπζε αιφγηζηεο 

ρξήζεο θαη επηβνιή πξνζηίκσλ ζηνπο παξαβάηεο. 

 Λήςε ηερλνινγηθψλ κέηξσλ φπσο κείσζε ησλ δηαξξνψλ, ρξεζηκνπνίεζε 

λεξνχ δεχηεξεο πνηφηεηαο απφ γεσηξήζεηο ή αλαθχθισζε γηα πφηηζκα 

δεκνηηθψλ πάξθσλ. 

Με ηελ εθαξκνγή ησλ παξαπάλσ κέηξσλ θαη έξγσλ κπνξεί λα εμαζθαιηζηεί ε 

νξζνινγηθή ρξήζε θαη δηαρείξηζε θαζψο θαη ε πξνζηαζία ησλ επηθαλεηαθψλ θαη 

ππφγεησλ πδαηηθψλ πφξσλ. 
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ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ Α 

΢ην παξάξηεκα απηφ παξνπζηάδνληαη αλαιπηηθά ηα κεηεσξνινγηθά δεδνκέλα 

ηνπ θεθαιαίνπ 4. 
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Πίνακας Α.1: Μεληαίεο ηηκέο βξνρόπησζεο (mm) γηα ηα έηε 1968-1997 Νήζνπ Νάμνπ 

ΔΣΟ΢ ΗΑΝ ΦΔΒ ΜΑΡ ΑΠΡ ΜΑΗ ΗΟΤΝ ΗΟΤΛ ΑΤΓ ΢ΔΠ ΟΚΣ ΝΟΔ ΓΔΚ 

1968 107 65 28.5 1.3 12.7 10.4 0 1.5 0.4 68.7 67.2 38.5 
1969 109.5 12.5 55.7 37.3 4.1 0 0 0 0 3 2.4 134.8 
1970 45.8 48.9 93.7 4.8 28.6 12.5 0 0.2 0 76 30.5 54.5 

1971 138.5 106.3 56.7 7.2 1.3 0.2 4.7 0 0.2 3.2 19.4 33.1 
1972 27.9 36.2 116.3 25.9 12.4 0 11.2 74.8 0 106 29 44 
1973 152.3 43.4 28.3 71.7 0.6 0 0 0 0.6 26.1 26.9 31.7 

1974 14.2 117.2 54.6 10 1.9 0 0 0 10.1 9.7 90 28.5 
1975 59 65.7 35.1 38.3 4.4 20.6 0 0 0 6 91.2 69.5 
1976 24.6 56 77.8 36.4 4.2 3.2 0.6 2.2 0.5 197 73.2 57.5 

1977 32.7 6.4 0.6 8.6 0 0 0 0 24.8 33.3 13.5 57.8 
1978 130.6 112.8 75.7 28.3 31.4 0 0 0 63.3 61.2 21.1 44.3 
1979 50.4 66.9 17.2 2 1 0 0 0 0 60.3 93.4 94.3 

1980 72.6 62.8 100.4 16.7 8.5 0 0 0 0 111.8 20.3 90 
1981 235.3 103.6 3.1 19.8 8 0 0 0 0 0.8 139.2 146.4 
1982 74.9 147.3 105.9 47.1 18.4 3.1 0 0 0 12 61.4 42.3 

1983 9.5 70.6 37.2 5.6 2.7 0.3 0.2 0 0.6 14.3 96 113.9 
1984 120.4 68.4 60.8 71.1 0.7 0 0 0 0 0 40.1 75.5 
1985 131.8 49.9 65 0 2 0 0 0 0 37.6 26.3 61.2 

1986 55.1 51.8 6.7 5.9 5.5 2.9 0 0 0.5 84.7 10.6 19.8 
1987 35.1 35.6 77 14.2 0 0 0 0 0 14.2 92.7 48 
1988 55.6 56.5 56.9 16.7 0.7 0 0 0 0 8.6 118.2 80.5 

1989 1 5.3 74.7 0 22.3 3.8 0 0 2.8 54.9 31.1 15 
1990 0 21.7 1.1 7.8 0 0.2 0 4 4.2 1.3 45.3 120.2 
1991 58.3 40.4 34.7 32.3 18.7 0 0 0 0 38.9 52.6 81.1 

1992 11.2 37.4 30.7 19.2 6.6 0 0 0 0 0.1 26 87.9 
1993 52.1 75.1 26.7 14.1 17.8 11.1 0 0 0.5 0 164.6 12.6 
1994 61.7 100 20.7 10.6 12.9 8 0 0 0 156.7 39 75.8 

1995 69.4 1.8 41.8 17.8 0 0 0 0.7 0 14.7 112.7 49 
1996 71 74.5 41.2 1.7 3.1 0 0 0 15 23.1 20.8 124.4 
1997 48.2 98.5 61.5 19.5 3.3 0 0 0.5 0 18.8 62.1 41.1 

Μ.Σ. 68.52 61.28 49.54 19.73 7.79 2.54 0.56 2.8 4.12 41.43 57.23 65.77 
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Πίνακας Α.2: Μεληαίεο ηηκέο βξνρόπησζεο (mm) γηα ηα έηε 1968-1997 Νήζνπ Μήινπ 

ΔΣΟ΢ ΗΑΝ ΦΔΒ ΜΑΡ ΑΠΡ ΜΑΗ ΗΟΤΝ ΗΟΤΛ ΑΤΓ ΢ΔΠ ΟΚΣ ΝΟΔ ΓΔΚ 

1968 81.4 75.3 32.4 3 0 0 0 1.4 0 96.6 149.1 42.3 
1969 124.6 7 44.5 12 30 0 0 0 0 2 10 147.8 
1970 16.7 24.6 32 18 30.5 3 0 0 2 82 4.2 55.3 

1971 119.2 138 44 5.3 5.4 0 2.7 0 3.8 8.2 50.9 47.1 
1972 54.1 82 52.7 43.2 71.5 0 4.2 34 3 92.6 0.7 20.8 
1973 142.6 61.6 14.3 53.8 0 0 0 0 1.2 42.5 38.5 26.8 

1974 49.8 65.6 46.2 9.3 1.5 0 0 0 11.7 18.6 68.9 55 
1975 58.3 62.6 17.5 4.3 5.7 71.4 0 0 0 38.8 174 97.8 
1976 20.8 77 82.6 6.5 0.7 6.5 0 0 1.9 121.6 71 97.6 

1977 65.3 14.8 5 3.9 0 0.4 0 0 19.4 46.4 50.9 117.8 
1978 126.9 38.3 42.1 40.2 6.9 0 0 0 44.7 19.9 31.8 77.5 
1979 57.5 25.8 52.4 6.5 7.3 0 2.9 0 0 38.5 153.3 54.4 

1980 75.7 56.3 50.5 12.8 6.7 0 0 0 0.7 79.9 18.5 159.5 
1981 260.1 45.9 22.8 6.6 4.7 0 0 0 0 0 150.5 74 
1982 57.9 67.7 83 46 19 0 0 0.8 0 13.1 7.7 35.3 

1983 13.8 76.2 69.1 16 12.7 0 0 0 12 33.1 56.2 165.4 
1984 54 30.9 37.1 49.3 0 0 0 0 0 0 88.9 90.2 
1985 129.1 31.1 94.9 14.7 0 0 0 0 0 48.8 35.5 46.7 

1986 99.1 50.5 7.6 11.3 18.4 10.3 0 0 0.5 27.8 25.7 52.6 
1987 25.5 50 55.9 107.6 0 0 0 0 0 26.3 130.4 63.3 
1988 109.8 36.2 74.7 8.1 0.1 0 0 0 0 25.2 153 124.3 

1989 2.3 2.8 84.6 0 17.3 0 0 0 7.5 131.2 18.1 26.7 
1990 2.4 66.1 0 25.2 0 0 0 6 3.8 2.1 63.2 176.8 
1991 22.8 70.7 14.9 42 33.1 0 0 0 0 41.9 16.8 111.8 

1992 30.5 58.9 41.6 24.6 4.9 0 0 0 0 0.4 46.9 93.3 
1993 54.7 111.3 59 15.4 59.4 18.6 0 0 0 0 92.2 23.9 
1994 67 100 22.1 24.4 27.3 13.9 1 0 0 18.5 90.8 70.5 

1995 106.8 19.6 70.5 17.7 0 0.6 0 0 6.5 23.6 85.4 26.9 
1996 126.2 93.6 101.3 8.8 1.7 0 0 0 3.2 189.1 52 94.3 
1997 52.1 69 93 21.7 49 1.2 0 0 0 13.6 54.3 62.2 

M.Σ. 73.57 56.98 48.28 21.94 13.79 4.2 0.36 1.41 4.06 42.74 66.31 77.93 
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Πίνακας Α.3: Μεληαίεο ηηκέο βξνρόπησζεο (mm) γηα ηα έηε 1968-1997 Νήζνπ Θήξαο 

ΔΣΟ΢ ΗΑΝ ΦΔΒ ΜΑΡ ΑΠΡ ΜΑΗ ΗΟΤΝ ΗΟΤΛ ΑΤΓ ΢ΔΠ ΟΚΣ ΝΟΔ ΓΔΚ 

1968 55.9 100.1 59.7 0 0.7 0.2 0 0.2 0.4 32.5 90.7 45 
1969 47.2 23.4 62.7 60.3 3.9 0 0 0 0 5 14.2 133.8 
1970 51.3 54.3 90.6 8.5 12.7 1.5 0.1 0 5.3 15 13.2 31.4 

1971 113.8 53.4 99.8 8.5 2.3 0.1 0 0 0 0 13.5 40.3 
1972 52 39 52.5 64.4 43.8 0 5.2 0 0.6 58.7 8.7 80.5 
1973 97.1 65.7 22.9 30.8 0 0 0 0 0 16 9.4 63.6 

1974 29.5 89.8 55.8 6.7 0 0 0 0 10.7 6 45.3 29.8 
1975 67.1 100.8 13.6 18.6 10.3 7.6 0 0 0 8.9 41.9 92.4 
1976 21.5 79.7 78.5 26.6 6.5 1.6 0 0 4 64.7 48.2 67.7 

1977 35 3 10.7 10.8 0 0 0 0 3.2 23.4 46.9 83.7 
1978 106.6 108.2 98.4 28.2 1.5 0 0 0 13.4 25.4 9.7 76 
1979 80.5 46.9 86.8 2.6 6.3 0 0.8 0 0 44.2 161.8 86.2 

1980 102 71.8 73 30.7 2.2 0 0 0 0 78.5 28.8 136.1 
1981 216.6 125.3 30.2 22.5 21.6 0 0 0 0 23.4 146.7 63.6 
1982 64.8 53.4 162.9 65 1 4 0 0 0 23.4 8.8 42.3 

1983 31.5 17.7 56.6 4.6 0 0 0 0 4.9 7.9 88.4 24.8 
1984 56.9 62.2 71.6 20.3 0 0 0 0 0 0 26.7 71.1 
1985 101.9 26.5 58.6 0 0.8 0 0 0 0 13.7 36.6 66.2 

1986 44.2 54.3 11.9 0.3 13.4 2 0 0 68.3 51.2 22.2 15.8 
1987 47.8 51.2 60.8 26 2.2 0 0 0 0 12 97.4 30 
1988 36.5 40.6 84.4 8.1 0 0 0 0 0 31 58.4 38 

1989 1.9 2.2 2 0 1 0.2 0 0 0.7 2.4 4.3 3.7 
1990 0.2 6.7 0 2.3 0 0 0 2 0 0 30 72.1 
1991 9.1 21.3 1.9 18.6 6.3 0 0 0 0 2.7 0 7.6 

1992 2.1 32.3 37.9 6.9 2.9 0 0 0 0 0 30.3 35.8 
1993 16.3 39.4 19.2 4.3 8.7 6.5 0 0 0 0 30.8 18.8 
1994 35.5 34.3 11 0.6 10 4.2 0 0 0 20.9 18.4 73.6 

1995 44.9 7.1 47.4 27.6 0 0.2 0 0 2.4 5.6 52 41.9 
1996 79.9 60.7 78.5 8.6 1.1 0 0 0 4.5 23.9 20.9 113.4 
1997 92.3 51.1 73.6 34.5 6.4 4.8 0 0 0 50.9 69.2 45.5 

M.Σ. 58.06 50.75 53.78 18.23 5.52 1.1 0.2 0.07 3.95 21.58 42.45 57.69 
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Πίνακας Α.4: Μέζεο κεληαίεο ηηκέο ζεξκνθξαζίαο (°C) γηα ηα έηε 1968-1997 Νήζνπ Νάμνπ 

ΔΣΟ΢ ΗΑΝ ΦΔΒ ΜΑΡ ΑΠΡ ΜΑΗ ΗΟΤΝ ΗΟΤΛ ΑΤΓ ΢ΔΠ ΟΚΣ ΝΟΔ ΓΔΚ 

1968 11.1 12.9 12.5 16.4 21.3 23.1 25.1 24.7 23.3 18.6 15.8 13.6 
1969 11 13.4 13 14.3 19.9 24.2 23.4 23.6 22.9 18.2 16.1 14.8 
1970 13.3 13.7 14.1 17.6 18.9 23.4 25 24.9 22.2 18.8 15.9 13.3 

1971 13.7 12 13.7 15.5 20 24 23.5 24.1 22.1 17.4 15.6 12.8 
1972 11.6 12 12.8 16.9 19.6 23.5 25.5 25.6 23.5 18.5 15.5 12.7 
1973 11.3 12.9 12.2 15.3 20 22.3 25.6 23.2 22.4 19.5 14.8 13.8 

1974 10.7 12.7 13.1 15.4 18.6 22.9 24.5 23.8 22.5 21.4 16.8 13.2 
1975 11.9 11.2 14.8 16.5 20.2 23.1 24.8 23.9 23.1 19.6 15.6 12.7 
1976 11.8 10.6 12.6 15.8 18.6 21.8 24.1 23.1 21.9 19.6 16.1 13.8 

1977 12.1 14.4 13.5 16 19.5 23.5 25.5 25.2 22 17.4 17.3 12.5 
1978 12.2 13.6 14.2 16.2 19.6 23.7 24.9 23.4 21.9 19 15 14.2 
1979 12.2 13 14.9 16.3 19.9 24.1 24.9 24.9 22.8 19.2 16.1 13.8 

1980 11.3 11.1 12.9 15.4 19 23.1 25.8 24.9 21.9 20.8 18.1 13.9 
1981 11 11.8 14.8 16.3 18.4 23.7 24.4 24.1 22.6 21.8 15.3 15.2 
1982 12.5 10.4 12.4 15.4 18.2 23.2 24.2 24.3 22.7 20.1 15.4 13 

1983 11.1 10.2 12.8 17 20.6 22.2 24.8 24 22 18.3 15.3 13.5 
1984 12.9 12.7 13.4 15.1 20.6 22.6 24.1 24 23.9 21.5 16.5 13.2 
1985 13.1 9.9 13 17.1 21 24.2 24.4 25 22.5 17.5 17.2 14.4 

1986 13.1 13.1 13.3 17.6 19.1 23.9 25.3 25.5 23.1 19 14.9 12.9 
1987 13.3 12.7 10.2 15.2 18.6 23.5 25.4 25.2 23.1 18.4 15.4 13.3 
1988 13.1 11.7 13.2 15.5 19.9 24.6 26.4 25 23.6 18.4 13.7 12.8 

1989 11 12.2 14.2 17.4 18.7 23.4 24.2 24.7 23.5 18.7 15.3 13.3 
1990 11.2 12.4 14.3 17 19.1 23.1 24.6 24.1 22.9 19.8 18.2 14 
1991 11.6 12 13.9 15.9 18.9 23.4 24.7 25 22.4 20.2 16.1 10.4 

1992 11.4 10.2 12.6 16 17.7 23.6 23.9 25.1 22.2 22.2 16.6 11.7 
1993 11.7 10.1 12.8 15.6 19.4 23.9 24.7 24.7 23.5 21.3 15.7 14.4 
1994 13.4 12.6 13.7 17.6 20.8 23 24.9 26.1 25.3 22.1 16.1 12.9 

1995 12.9 13.8 14.2 15.8 19.6 25.5 25.2 25.2 24.3 18.4 14 14.2 
1996 11.6 12.3 11.5 15.2 21.1 23.3 24.9 25.1 23.8 19.1 16.8 15 
1997 13.3 12.2 12.5 13.8 19.7 24.2 26.3 24.6 20.9 18.9 16.6 14 

M.Σ. 12.08 12.13 13.24 16.04 19.55 23.47 24.83 24.57 22.83 19.46 15.93 13.44 
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Πίνακας Α.5: Μέζεο κεληαίεο ηηκέο ζεξκνθξαζίαο (°C) γηα ηα έηε 1968-1997 Νήζνπ Μήινπ 

ΔΣΟ΢ ΗΑΝ ΦΔΒ ΜΑΡ ΑΠΡ ΜΑΗ ΗΟΤΝ ΗΟΤΛ ΑΤΓ ΢ΔΠ ΟΚΣ ΝΟΔ ΓΔΚ 

1968 9.7 11.7 11.6 16.1 22.1 23.4 25.6 26 22.7 17.7 15.2 12 
1969 9.5 12.5 11.6 13.2 20.9 24.4 23.3 24.4 22.5 17.1 16.1 13.1 
1970 11.9 12.4 12.9 17.1 18.2 23.8 24.9 25.1 21.6 18.3 15.3 12 

1971 12.2 10.3 12.2 14.4 20.4 24.5 23.5 24.2 21.4 16.6 14.9 11.6 
1972 10.2 10.2 11.4 15.7 19 24.2 25.1 25 22.8 17.3 14.6 10.8 
1973 9.9 11.1 11 14 20.4 22.9 26.3 23.2 22.1 18.8 13.9 13 

1974 9.1 11.1 11.6 14 18.4 23.5 24.6 23.7 22 20.4 15.2 11.4 
1975 9.9 9.2 13.3 15.7 20 23 24.7 23.8 22.6 18.4 14.2 10.9 
1976 10.5 8.8 11.3 14.6 18.7 21.8 24.3 23.1 21.6 18.5 14.5 12.3 

1977 10.8 13.6 12.4 15.2 20.1 24.2 26.2 25.4 21.3 16.6 16.2 10.6 
1978 10.2 12.1 12.7 15.1 19.3 24.1 25.2 23.4 21.1 17.7 13.1 13.1 
1979 10.8 11.1 13.6 14.6 19.2 24.3 25 24.8 22.6 18.7 15 12.4 

1980 9.8 9.2 11.5 14.2 18 23.2 25.7 24.7 21.4 19.7 17.3 12.3 
1981 9 10.2 13.4 15.7 17.8 24.6 24.4 24 22.4 21.2 14.1 14.1 
1982 11.1 8.6 10.9 14.2 17.9 24.1 24.2 24.7 22.3 19.3 14.1 11.8 

1983 9.8 8.7 11.2 16.5 20.1 21.8 24.9 23.9 21.5 17.4 14.2 12 
1984 11.3 11.2 11.9 13.8 20.3 22.5 24.3 23.6 23.1 20.8 15.3 11.7 
1985 11.6 9 11.5 16.4 20.8 24.2 24.5 25.1 22 16.6 16.2 13.2 

1986 11.7 11.5 11.9 16.6 18.6 23.6 25.3 25.2 22.5 18 13.5 11.2 
1987 11.6 11.1 8.7 14 17.7 23.7 25.5 25 23.4 17.6 14.8 12.2 
1988 11.8 10.6 11.9 14.8 20.2 24.7 26.9 24.9 23.1 17.5 12.5 11.4 

1989 9.2 10.8 13.1 17 18.3 23.3 24.5 25.1 22.8 17.4 14.5 12.2 
1990 9.5 10.8 13.2 16 19.6 23.5 25.8 24.3 22.9 19.2 17.1 12.8 
1991 10.2 10.3 12.6 14.6 17.6 24.1 25.1 25.1 22.6 19.7 15.3 8.7 

1992 9.8 8.6 11.1 15 17.6 23.7 24.8 25.3 21.7 21.7 15.9 10.4 
1993 10 8.4 11.4 15 19.1 24.4 25.4 25.4 23.2 20.9 14.4 13.5 
1994 12.1 10.9 12.2 16.1 20.9 23.3 25.6 26.7 25 21.2 14.6 11.5 

1995 11.5 12.3 12.5 14.9 19.4 26 25.8 25.5 23.6 17.2 12.9 12.9 
1996 9.8 10.6 9.7 14 21.1 23.7 26 25.7 23.1 17.7 15.5 13.5 
1997 11.7 10.5 10.9 12.5 19.8 25.4 27 24.9 20.9 17.8 15.3 12.5 

Μ.Σ. 10.54 10.58 11.84 15.03 19.38 23.8 25.15 24.71 22.39 18.57 14.86 12.04 
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Πίνακας Α.6: Μέζεο κεληαίεο ηηκέο ζεξκνθξαζίαο (°C) γηα ηα έηε 1968-1997 Νήζνπ Θήξαο 

ΔΣΟ΢ ΗΑΝ ΦΔΒ ΜΑΡ ΑΠΡ ΜΑΗ ΗΟΤΝ ΗΟΤΛ ΑΤΓ ΢ΔΠ ΟΚΣ ΝΟΔ ΓΔΚ 

1968 10.1 12 12 16.6 19.3 23.2 25.9 24 22.4 17.8 15.1 12.2 
1969 9.5 12.4 11.8 12.9 19.6 23 25.3 23.7 22.4 17.2 15.7 13.3 
1970 11.9 12.5 12.9 16.2 17.5 23.3 24.5 24.6 21.3 17.4 15.3 12 

1971 12.8 11.3 12.4 14.1 20 23.2 23.2 24.3 21.1 16.3 14.4 10.9 
1972 9.7 10.1 11.1 15.2 18.6 23.2 23.8 24.5 22.7 16.8 14.1 10.4 
1973 9.7 11.1 10.8 13.7 19.6 22.4 25.5 23.3 21.9 18.3 13.5 12.6 

1974 8.6 11.1 11.6 13.7 17.5 22.3 24.4 23.6 21.7 20.4 15.1 11.3 
1975 10 9.1 13.3 14.9 18.9 22.4 24.4 23.2 22.1 18 14.1 10.7 
1976 10.3 8.6 11.3 14.1 17.8 21.3 23.3 22.4 20.9 18.7 14.8 12.2 

1977 10.5 13.3 12.1 14.5 19.2 23.2 25.4 24.9 21.1 15.3 16.1 10.6 
1978 10.7 12.4 12.4 14.7 19 23.1 24.9 23.1 20.7 17.7 13.3 13 
1979 10.7 11.2 13.4 14.4 18.7 23.7 24.5 24.3 22.2 18.6 14.9 12.5 

1980 9.9 9.4 11.3 13.9 17.3 22.1 25 24.2 21 19.8 17.1 12.4 
1981 9.3 10.3 13.1 15.2 17.3 23.5 25 25.2 22.6 22.2 14.7 14.4 
1982 12.4 10.1 11.9 15.6 19 24.4 25.3 26 23.5 20.2 15.3 13 

1983 10.7 10.1 12.6 17.2 20.7 22.5 25.9 24.9 22.3 18.3 15.6 13.6 
1984 12.9 12.6 13.4 15.2 20.4 23.2 25.3 24.6 23.9 21.2 16.3 13.1 
1985 13 10.3 13.4 17.3 21.2 24.8 25.6 26.1 23 17.6 17.2 14 

1986 13.1 13.1 13.6 17.3 19.8 24.2 26.2 26.3 23.3 19.2 14.8 12.8 
1987 13.3 12.6 10.2 15.3 18.4 24.2 26.5 25.8 23.5 18.6 15.7 13.4 
1988 13 11.8 13.2 15.5 20.4 25.2 27.9 25.8 23.9 18.5 13.9 12.8 

1989 10.8 11.9 14.2 17.6 19.1 23.1 25.4 25.8 23.9 18.6 15.3 12.7 
1990 10.7 12 14.1 16.6 19.9 23.5 26.1 25 23.4 20.1 17.7 13.9 
1991 11.3 11.6 14 15.4 19.3 23.5 25.3 25.8 23.1 20.4 16 10.2 

1992 11.2 9.8 12.2 15.7 18.6 23.7 25.2 25.8 22.5 21.9 16.4 11.6 
1993 11 9.9 12.4 15.7 19.6 24.5 25.4 26 23.7 21.3 15.6 14.3 
1994 13.1 12.5 13.5 16.9 21 23.6 26 26.9 25.7 22.1 15.6 12.4 

1995 12.5 13.1 13.8 15.3 19.4 25.6 26.1 25.9 24 18.1 13.7 14 
1996 11.5 12.2 11.5 14.8 20.9 23.4 26.2 26 23.4 18.8 16.6 14.7 
1997 12.9 11.6 12.4 15.4 20.2 24.8 26.7 24.9 21.3 18.7 16.6 13.5 

Μ.Σ. 11.24 11.33 12.53 15.36 19.27 23.47 25.34 24.9 22.62 18.94 15.35 12.62 
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ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ Β 

΢ην παξάξηεκα απηφ παξνπζηάδνληαη αλαιπηηθά ηα απνηειέζκαηα ηνπ 

θεθαιαίνπ 5. 
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Πίνακας Β.1: Μεληαίεο, κέζεο κεληαίεο θαη ππεξεηήζηεο ηηκέο θαηείζδπζεο (mm) γηα Sandy Clay Loam εηώλ 1968-1997 

ΔΣΟ΢ ΗΑΝ ΦΔΒ ΜΑΡ ΑΠΡ ΜΑΗ ΗΟΤΝ ΗΟΤΛ ΑΤΓ ΢ΔΠ ΟΚΣ ΝΟΔ ΓΔΚ ΢ΤΝΟΛΟ 

1968 74.89 54.3 57.11 27.88 14.36 8.55 6.22 4.59 3.39 2.9 2.27 13.15 269.63 

1969 71.36 52.25 21.44 11.5 7.65 5.53 4.25 3.38 2.77 2.39 1.93 1.72 186.16 

1970 1.59 2.92 6.92 6.74 5.76 4.3 3.51 2.96 2.38 2.01 1.66 1.62 42.36 

1971 4.29 38.74 92.23 25.85 13.26 7.97 5.96 4.32 3.2 2.67 2.04 1.72 202.25 

1972 1.5 1.22 1.14 4.16 9.58 7.14 5.7 4.17 3.13 2.58 1.94 1.66 43.93 

1973 1.44 1.13 5.2 16.47 11.81 7.41 5.71 4.22 3.26 2.84 2.27 1.91 63.66 

1974 1.65 1.33 1.29 1.1 1 0.9 0.95 0.99 0.96 0.99 0.91 0.88 12.93 

1975 0.82 0.71 0.73 0.74 1.54 2.54 2.86 2.57 2.07 1.77 1.52 15.56 33.44 

1976 56.81 23.16 28.53 24.65 17.47 10.18 6.9 5.14 3.69 3.16 2.52 2.15 184.36 

1977 63.13 36.1 18.17 10.41 7.07 5.16 3.97 3.24 2.64 2.26 1.8 1.63 155.58 

1978 23.07 44.31 27.72 14.13 9.13 6.18 4.78 3.62 2.95 2.55 2.02 1.73 142.18 

1979 1.52 1.22 1.19 1.26 2.34 3.07 3.21 2.91 2.38 1.99 1.63 1.51 24.22 

1980 10.91 38.97 23 19.93 14.11 8.69 6.31 4.68 3.45 3 2.41 2.03 137.49 

1981 88.63 128.06 31.8 16.65 10.64 6.78 5.27 3.9 3.11 2.71 2.18 1.92 301.64 

1982 17.61 19.99 36.11 36.44 20.11 10.91 7.22 5.35 3.8 3.17 2.51 2.09 165.28 

1983 1.73 1.39 1.37 1.17 1.06 0.91 0.85 0.81 0.74 0.73 0.67 0.66 12.09 

1984 11.35 16.93 15.01 11.24 8.03 5.92 4.63 3.57 2.93 2.54 2.05 1.79 85.99 

1985 4.43 49.88 26.07 24.77 18.9 10.45 6.98 5.17 3.71 3.17 2.57 2.19 158.28 

1986 1.8 1.45 2.22 6.83 7.33 5.77 4.49 3.41 2.71 2.26 1.77 1.61 41.62 

1987 1.41 1.12 1.09 0.92 0.87 1.1 1.62 1.97 1.94 1.85 1.66 1.59 17.13 

1988 9.22 60.36 24.21 26.01 15.13 8.9 6.36 4.7 3.46 3.02 2.44 40.17 203.99 

1989 50.61 18.18 11.84 7.43 5.78 4.21 3.46 2.94 2.4 2.07 1.7 1.65 112.25 

1990 1.67 1.55 1.72 1.62 1.6 1.45 1.39 1.28 1.13 1.05 0.91 0.85 16.21 

1991 2.7 14.35 16.24 17.02 11.42 7.19 5.56 4.1 3.2 2.79 2.25 1.91 88.73 

1992 1.67 1.4 1.48 2.41 4.39 4.56 3.98 3.38 2.82 2.46 2 1.76 32.31 

1993 1.61 4.61 52.71 32.7 14.98 8.68 6.13 4.26 3.14 2.62 2.03 1.74 135.21 

1994 1.54 1.25 21.78 17.67 10.87 6.86 5.26 3.74 2.87 2.34 1.79 1.59 77.57 

1995 1.56 30.15 20.03 11.56 8.94 6.61 5.34 3.98 3.16 2.74 2.16 1.82 98.06 

1996 1.58 3.22 78.8 45.82 18.45 10.12 6.82 5.05 3.64 3.12 3.66 18.12 198.39 

1997 46.41 37.24 28.26 32.9 18.52 10.42 6.97 5.12 3.65 3.12 2.52 2.14 197.26 

Μ.Σ. 18.62 22.92 21.85 15.27 9.74 6.28 4.76 3.65 2.82 2.43 1.99 4.36 114.67 
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Πίνακας Β.2: Μεληαίεο, κέζεο κεληαίεο θαη ππεξεηήζηεο ηηκέο πξαγκαηηθήο εμαηκηζνδηαπλνήο (mm) γηα Sandy Clay Loam εηώλ 1968-1997 

ΔΣΟ΢ ΗΑΝ ΦΔΒ ΜΑΡ ΑΠΡ ΜΑΗ ΗΟΤΝ ΗΟΤΛ ΑΤΓ ΢ΔΠ ΟΚΣ ΝΟΔ ΓΔΚ ΢ΤΝΟΛΟ 

1968 28.25 38.71 53.69 54.08 14.12 3.46 3.21 17.5 0.6 31.82 28.2 24.89 298.54 

1969 26.5 37.83 46.76 62.52 64.87 2.48 1.98 1.65 1.38 1.28 3.71 29.24 280.21 

1970 26.93 38.04 63.36 48.99 32.26 11.94 0.58 1.31 12.12 17.71 36.5 26.36 316.1 

1971 29.66 31.74 59.16 66.32 18.4 4.36 21.89 1.69 11.01 7.75 16.22 25.74 293.94 

1972 26.56 31.13 53.23 76.32 36.02 65 24.78 14.68 30.23 15.38 34.56 20.16 428.06 

1973 25.47 33.94 50.6 74.82 35.75 3.3 2.43 2.36 10.56 25.54 23.39 30.55 318.7 

1974 25.96 36.29 52.27 57.07 13.28 2.56 1.86 2.36 19.13 15.53 27.3 27.85 281.46 

1975 27.42 30.05 62.59 40.44 16.45 81.4 11.02 0 0.19 11.74 19.34 26.19 326.82 

1976 31.46 33.58 50.88 73.77 19.58 4.74 2.81 2.88 14.93 18.63 31.49 28.33 313.06 

1977 28.52 43.3 40.81 15.71 3.37 3.51 1.63 2.39 20.69 24.07 32.01 25.95 241.95 

1978 30.35 41.68 59.46 73.54 29.08 2.64 2.11 2.71 32.81 30.74 16.2 30.14 351.44 

1979 30.46 34.52 63.53 37.41 16.41 4.39 23.64 0.31 0.16 13.89 27.65 30.45 282.81 

1980 30.22 31.49 58.06 64.57 23.33 3.63 2.6 2.38 8 20.6 41.38 29.9 316.16 

1981 28.87 35.94 62.51 51.77 12.74 2.88 2.25 1.81 1.5 1.7 21.65 30.74 254.37 

1982 29.05 30.23 56.78 70.29 72.29 7.41 3.67 13.39 0.24 14.34 9.03 13.15 319.86 

1983 22.79 34.24 56.99 72.75 18 1.59 1.22 1.71 18.98 9.59 11.95 27.92 277.76 

1984 31.33 38.4 56.61 69.64 30.49 2.81 2.17 1.76 1.46 1.56 21.4 28.09 285.7 

1985 32.01 35.69 53.5 81.65 21.99 4.02 2.78 2.14 2.07 23.87 31.8 29.36 320.88 

1986 33.17 36.41 52.84 38.15 25.85 26.67 0.04 0.22 4.76 8.09 25.72 24.13 276.04 

1987 30.42 33.27 50.43 74.59 57.55 5.77 2.69 2.01 2.13 14.52 26.49 27.07 326.97 

1988 30.1 37.34 57.99 59.31 15.47 3.55 2.58 2.02 2 13 24.22 29.28 276.86 

1989 28.79 36.9 42.79 61.74 21.75 2.22 1.8 2.4 17.05 38.65 36.14 29.6 319.85 

1990 26.53 36.99 51.99 29.68 1.55 1.22 2.12 18.78 11.23 2.58 19.79 27.98 230.44 

1991 25.76 32.86 57.12 61.08 65.27 3.1 2.35 1.88 2.34 26.76 24.85 19.9 323.26 

1992 26.6 35.26 52.12 80.64 24.01 3.09 2.29 1.81 1.5 2.21 15.67 24.09 269.28 

1993 28.9 30.71 55.15 65.33 73.01 39.57 0.02 0.03 0.06 0.29 13.01 27.94 334.03 

1994 29.92 34.16 56.22 62.7 36.7 32.15 10.99 0 0.13 12.89 17.19 27.86 320.91 

1995 29.58 37.68 55.01 71.79 14.93 5.15 2.04 2.64 17.37 12.89 25.05 26.74 300.88 

1996 26.51 34.45 48.83 69.14 19.36 3.8 2.7 3.03 15.85 37.24 36.53 30.18 327.61 

1997 31.9 37.62 56.88 79.24 77.81 7.82 2.03 1.86 1.91 13.92 17.35 24.84 353.18 

Μ.Σ. 28.67 35.35 54.61 61.5 30.39 11.54 4.81 3.66 8.75 15.63 23.86 26.82 305.57 
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Πίνακας Β.3: Μεληαίεο, κέζεο κεληαίεο θαη ππεξεηήζηεο ηηκέο θαηείζδπζεο (mm) γηα Silt εηώλ 1968-1997 

ΔΣΟ΢ ΗΑΝ ΦΔΒ ΜΑΡ ΑΠΡ ΜΑΗ ΗΟΤΝ ΗΟΤΛ ΑΤΓ ΢ΔΠ ΟΚΣ ΝΟΔ ΓΔΚ ΢ΤΝΟΛΟ 

1968 3.14 3.42 13.24 24.86 17.24 10.94 8.02 6.04 4.53 3.65 2.94 2.49 100.51 

1969 2.14 9.42 18.72 13.51 10.27 7.4 6.04 4.8 3.7 3.26 2.68 2.33 84.27 

1970 2.02 1.65 1.64 1.44 1.35 1.2 1.14 1.07 0.98 0.95 0.86 0.82 15.11 

1971 0.75 0.63 0.73 3.98 7.99 7.16 6.13 4.85 3.63 3.1 2.45 2.08 43.48 

1972 1.82 1.5 1.4 1.19 1.11 1.01 1.01 0.98 0.91 0.88 0.79 0.75 13.36 

1973 0.69 0.56 0.58 0.53 0.52 0.48 0.5 0.5 0.48 0.5 0.48 0.47 6.26 

1974 0.47 0.4 0.43 0.4 0.4 0.36 0.36 0.34 0.31 0.31 0.3 0.28 4.35 

1975 0.28 0.25 0.26 0.24 0.25 0.23 0.22 0.22 0.21 0.2 0.18 0.19 2.73 

1976 0.19 0.17 0.19 0.3 1.2 2.52 3.15 3.07 2.69 2.43 2.02 1.86 19.8 

1977 1.64 1.43 2.49 3.53 3.91 3.58 3.34 2.93 2.43 2.14 1.84 1.68 30.95 

1978 1.47 1.21 2.22 4.33 5.32 4.76 4.16 3.56 2.99 2.63 2.12 1.9 36.67 

1979 1.68 1.34 1.3 1.11 1.05 0.95 0.92 0.88 0.8 0.77 0.69 0.65 12.12 

1980 0.6 0.53 0.56 0.6 1 1.51 1.86 1.92 1.8 1.75 1.55 1.44 15.13 

1981 1.28 38.15 41.35 22.97 14.75 9.77 7.22 5.61 4.24 3.58 2.95 2.56 154.43 

1982 2.15 1.75 1.95 3.48 7.86 7.99 6.74 5.51 4.19 3.52 2.87 2.46 50.46 

1983 2.06 1.67 1.65 1.42 1.31 1.12 1.07 0.99 0.9 0.86 0.77 0.74 14.55 

1984 0.67 0.58 0.59 0.58 0.67 0.75 0.86 0.9 0.9 0.9 0.85 0.84 9.1 

1985 0.8 0.68 0.73 0.89 1.83 2.88 3.27 3.11 2.7 2.43 2.03 1.89 23.25 

1986 1.68 1.36 1.34 1.14 1.09 1 0.99 0.95 0.87 0.84 0.76 0.73 12.75 

1987 0.67 0.56 0.58 0.53 0.53 0.48 0.47 0.45 0.42 0.4 0.37 0.37 5.83 

1988 0.34 0.32 0.31 0.36 0.73 1.35 1.82 1.92 1.82 1.78 1.59 1.49 13.84 

1989 1.39 1.78 3.21 3.6 3.67 3.3 3.06 2.67 2.23 2.02 1.75 1.6 30.29 

1990 1.4 1.1 1.09 0.98 0.93 0.83 0.79 0.73 0.65 0.62 0.56 0.55 10.22 

1991 0.52 0.44 0.46 0.42 0.43 0.45 0.51 0.55 0.55 0.59 0.57 0.59 6.07 

1992 0.56 0.52 0.53 0.5 0.5 0.45 0.46 0.43 0.42 0.41 0.39 0.38 5.56 

1993 0.37 0.33 0.34 0.33 0.36 0.45 0.61 0.75 0.78 0.81 0.77 0.77 6.66 

1994 0.73 0.62 0.64 0.58 0.59 0.57 0.61 0.62 0.6 0.6 0.57 0.56 7.29 

1995 0.53 0.46 0.49 0.45 0.5 0.53 0.62 0.71 0.73 0.77 0.73 0.73 7.26 

1996 0.68 0.59 0.59 0.82 3.31 4.96 4.89 4.1 3.41 3.03 2.45 2.1 30.92 

1997 1.85 1.73 4.04 11.34 14.91 10.95 8.34 6.23 4.74 3.85 3.15 2.74 73.86 

M.T. 1.15 2.51 3.46 3.55 3.52 3 2.64 2.25 1.85 1.65 1.4 1.27 28.24 
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Πίνακας Β.4: Μεληαίεο, κέζεο κεληαίεο θαη ππεξεηήζηεο ηηκέο πξαγκαηηθήο εμαηκηζνδηαπλνήο (mm) γηα Silt εηώλ 1968-1997 

ΔΣΟ΢ ΗΑΝ ΦΔΒ ΜΑΡ ΑΠΡ ΜΑΗ ΗΟΤΝ ΗΟΤΛ ΑΤΓ ΢ΔΠ ΟΚΣ ΝΟΔ ΓΔΚ ΢ΤΝΟΛΟ 

1968 28.25 38.71 53.69 80.8 65.93 26.28 16.02 24.42 3.78 26.12 25.73 24.89 414.63 

1969 26.5 37.83 48.07 68.81 118.05 45.75 13.35 8.06 5.25 4.63 6.19 28.49 410.97 

1970 26.93 38.04 63.36 83.89 54.37 13.14 2.27 2.62 11.51 17.58 36.42 26.36 376.49 

1971 29.66 31.74 59.16 78.69 80.26 29.24 28.73 11.13 18.16 9.54 13.19 23.32 412.83 

1972 25.37 31.13 53.23 77.23 90.99 82.06 23.38 15.15 24.41 13.56 34.19 20.16 490.87 

1973 25.47 33.94 50.6 74.82 90.71 20.51 4.68 3.7 9.74 18.55 17.76 27.32 377.8 

1974 23.68 34.28 52.27 75.16 40.83 1.98 1.55 1.81 12.72 13.05 21.7 26.35 305.38 

1975 27.42 30.05 62.59 79.52 30.36 53.98 33.97 0.34 0.45 7.99 14.21 26.19 367.08 

1976 31.46 33.58 50.88 80.23 78.48 27.58 15.7 9.99 16.98 18.33 29.53 28.33 421.07 

1977 28.52 43.3 60.41 61.56 26.41 18.02 6.07 5.54 18.94 21.14 27.59 25.57 343.08 

1978 30.35 41.68 59.46 83.3 96.69 24.12 9.73 6.4 27.88 26.15 16.79 28.09 450.63 

1979 30.46 34.52 63.53 76.51 34.79 9.92 22.66 1.64 0.63 11.45 24.4 30.45 340.95 

1980 30.22 31.49 58.06 81.68 74.93 25.02 11.16 5.69 9.51 18.75 35.9 28.37 410.78 

1981 28.87 35.94 62.51 86.76 58.02 27.88 14.97 7.63 5.55 5.11 18.33 30.74 382.31 

1982 29.05 30.23 56.78 70.29 102.77 66.78 15.64 21.26 4.72 14.2 11.45 14.07 437.24 

1983 19.05 32.14 56.35 88.11 33.98 2.21 2.16 2.5 15.89 13.06 10.01 27.28 302.73 

1984 31.33 38.4 56.61 72.41 93.2 17.52 5.31 3.98 3.23 3.07 17.51 26.7 369.27 

1985 32.01 35.69 53.5 87.88 85.18 27.79 14.75 6.39 5.06 20.08 28.27 27.05 423.66 

1986 32.75 36.41 52.84 78.12 46.3 31.98 1.27 1.53 5.35 7.85 20.89 19.08 334.37 

1987 27.71 30.23 49.99 74.59 100.96 16.1 2.59 1.99 1.96 11.16 20.95 27.07 365.31 

1988 30.1 37.34 57.99 80.36 68.87 23.25 12.68 5.59 4.64 12.33 23.6 29.28 386.02 

1989 28.79 38.39 63.88 95.37 55.08 16.58 6.11 5.4 17.48 35.47 34.51 29.6 426.66 

1990 26.53 36.99 64.01 48.7 7.1 1.58 2.22 15.23 11.67 6.52 15.71 27.68 263.94 

1991 25.76 32.86 57.12 83.61 92.23 35.56 5.37 3.88 3.7 20.39 19.19 18.41 398.08 

1992 26.6 35.26 52.12 85.73 70.39 9.08 3.02 2.38 1.99 2.53 12.86 21.59 323.55 

1993 28.9 30.71 55.15 84.9 114.67 61.41 14.34 2.27 2.28 2.44 12.12 27.6 436.8 

1994 29.92 34.16 56.22 87.47 80.92 38.7 16.51 0.39 0.58 10.95 14.24 27.86 397.91 

1995 29.58 37.68 55.01 85.03 65.13 23.87 5.59 4.72 16.78 12.95 20.27 26.74 383.35 

1996 26.51 34.45 48.83 83.1 82.81 24.93 17.4 7.67 18.27 40.59 37.65 30.18 452.38 

1997 31.9 37.62 56.88 79.98 127.47 48.54 19.64 7.9 6.2 13.64 17.39 24.33 471.5 

M.T. 28.32 35.16 56.37 79.15 72.26 28.38 11.63 6.57 9.51 14.64 21.29 25.97 389.25 
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Πίνακας Β.5: Μεληαίεο, κέζεο κεληαίεο θαη ππεξεηήζηεο ηηκέο θαηείζδπζεο (mm) γηα Silty Clay Loam εηώλ 1968-1997 

ΔΣΟ΢ ΗΑΝ ΦΔΒ ΜΑΡ ΑΠΡ ΜΑΗ ΗΟΤΝ ΗΟΤΛ ΑΤΓ ΢ΔΠ ΟΚΣ ΝΟΔ ΓΔΚ ΢ΤΝΟΛΟ 

1968 28.32 53.77 56.31 29.95 15.73 9.34 6.77 4.97 3.81 3.03 2.43 2.14 216.56 

1969 32.98 54.31 23.27 12.61 8.62 5.96 4.76 3.8 2.92 2.59 2.17 1.92 155.93 

1970 1.65 1.33 1.4 1.38 1.49 1.48 1.51 1.45 1.32 1.27 1.13 1.05 16.47 

1971 0.94 1.05 65.73 27.69 14.59 8.87 6.47 4.78 3.54 2.81 2.26 1.92 140.66 

1972 1.58 1.3 1.23 1.07 1.14 1.34 1.62 1.7 1.55 1.46 1.28 1.18 16.44 

1973 1.03 0.82 0.81 0.85 1.59 2.36 2.68 2.6 2.31 2.13 1.8 1.59 20.57 

1974 1.42 1.16 1.15 0.99 0.91 0.79 0.77 0.72 0.66 0.65 0.59 0.58 10.39 

1975 0.54 0.46 0.47 0.42 0.41 0.39 0.39 0.39 0.38 0.38 0.37 0.37 4.97 

1976 1.96 15.05 26.64 25.15 18.11 10.67 7.59 5.38 4.13 3.35 2.62 2.29 122.94 

1977 10.03 35.44 19.69 11.28 8.01 5.53 4.52 3.58 2.77 2.48 2.03 1.75 107.12 

1978 1.58 20.61 28.09 15.28 9.89 6.78 5.14 4.11 3.14 2.69 2.22 1.91 101.44 

1979 1.59 1.27 1.26 1.09 1.03 0.97 1.01 1.01 0.95 0.92 0.82 0.79 12.7 

1980 0.74 1.3 9.96 16.51 14.37 9.06 6.66 4.93 3.82 3.1 2.52 2.21 75.19 

1981 36.24 131.17 34.44 18.14 11.43 7.61 5.6 4.41 3.38 2.82 2.37 2.11 259.73 

1982 1.89 2.97 18.2 34.4 21.33 11.66 8.05 5.65 4.26 3.4 2.63 2.31 116.75 

1983 1.93 1.47 1.44 1.26 1.17 1.02 0.95 0.85 0.76 0.74 0.67 0.65 12.91 

1984 0.61 0.68 1.96 4.27 5.18 4.69 4.15 3.39 2.71 2.46 2.06 1.83 33.99 

1985 1.57 5.7 21.69 23.61 19.15 10.91 7.65 5.4 4.14 3.36 2.66 2.36 108.22 

1986 1.99 1.52 1.47 1.38 1.64 1.85 1.97 1.84 1.58 1.47 1.3 1.21 19.21 

1987 1.09 0.88 0.87 0.76 0.74 0.67 0.65 0.62 0.59 0.59 0.56 0.56 8.56 

1988 0.54 2.97 17.48 24.99 15.9 9.48 6.87 5.01 3.87 3.15 2.55 2.51 95.32 

1989 34.91 19.46 12.95 8.4 6.24 4.67 3.88 3.08 2.54 2.27 1.86 1.61 101.86 

1990 1.41 1.14 1.13 0.97 0.9 0.78 0.76 0.71 0.65 0.63 0.57 0.55 10.2 

1991 0.5 0.43 0.58 1.59 4.05 4.51 4.22 3.51 2.8 2.53 2.13 1.88 28.74 

1992 1.59 1.33 1.29 1.13 1.13 1.13 1.22 1.24 1.18 1.17 1.07 1.04 14.52 

1993 0.96 0.8 2.05 23.49 15.53 9.24 6.53 4.66 3.41 2.76 2.26 1.97 73.65 

1994 1.65 1.31 1.46 3.57 5.78 5.18 4.53 3.53 2.66 2.3 1.83 1.56 35.37 

1995 1.38 1.43 6.33 8.38 8.31 6.62 5.27 4.27 3.29 2.77 2.29 1.98 52.32 

1996 1.63 1.33 27.62 47.16 19.87 10.82 7.56 5.34 4.09 3.31 2.59 2.3 133.63 

1997 8.72 33.23 29.07 32.5 19.73 11.15 7.78 5.44 4.14 3.35 2.65 2.36 160.1 

M.T. 6.1 13.19 13.87 12.68 8.47 5.52 4.25 3.28 2.58 2.2 1.81 1.62 75.55 
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Πίνακας Β.6: Μεληαίεο, κέζεο κεληαίεο θαη ππεξεηήζηεο ηηκέο πξαγκαηηθήο εμαηκηζνδηαπλνήο (mm) γηα Silty Clay Loam εηώλ 1968-1997 

ΔΣΟ΢ ΗΑΝ ΦΔΒ ΜΑΡ ΑΠΡ ΜΑΗ ΗΟΤΝ ΗΟΤΛ ΑΤΓ ΢ΔΠ ΟΚΣ ΝΟΔ ΓΔΚ ΢ΤΝΟΛΟ 

1968 28.25 38.71 53.69 77.46 26.29 11.96 5.07 19.3 0.85 27.88 26.09 24.89 340.45 

1969 26.5 37.83 48.07 68.81 98.88 6.05 3.52 2.85 2.36 2.16 4.26 28.51 329.81 

1970 26.93 38.04 63.36 72.95 42.47 12.65 1.23 1.85 12.53 18.33 36.59 26.36 353.29 

1971 29.66 31.74 59.16 78.69 41.41 13.09 24.83 2.3 13.93 8.28 13.2 24.14 340.44 

1972 26.26 31.13 53.23 77.23 66.64 72.61 25.17 15.32 26.89 14.31 34.52 20.16 463.47 

1973 25.47 33.94 50.6 74.82 68.65 10.83 3.87 3.37 11.14 23.37 19.17 27.43 352.65 

1974 24.79 36.29 52.27 73.78 23.72 2.64 1.88 2.29 17.69 13.78 24.52 27.57 301.22 

1975 27.42 30.05 62.59 62.43 26.13 67.65 25.62 0.08 0.25 9.79 16.68 26.19 354.89 

1976 31.46 33.58 50.88 80.23 44.97 15.78 5.02 4.34 16.12 19.14 32.1 28.33 361.94 

1977 28.52 43.3 60.41 28.49 14.28 5.46 3.02 3.48 20.21 21.57 28.33 25.89 282.97 

1978 30.35 41.68 59.46 83.3 59.36 6.9 3.68 3.86 29.62 28.47 16.23 29.22 392.13 

1979 30.46 34.52 63.53 59.88 26.91 5.94 24.22 1.19 0.26 12.82 25.7 30.45 315.89 

1980 30.22 31.49 58.06 81.29 40.95 12.68 4.46 3.73 8.83 19.53 37.5 29.26 358.01 

1981 28.87 35.94 62.52 77.04 24.5 9.79 3.95 3.1 2.55 2.59 20.1 30.74 301.67 

1982 29.05 30.22 56.78 70.29 94.86 27.92 6.01 14.72 0.76 12.76 9.51 12.47 365.37 

1983 19.17 31.35 56.66 86.33 25.52 1.38 1.22 1.71 17.86 10.93 10.87 27.53 290.53 

1984 31.33 38.4 56.61 72.41 64.23 7.35 3.6 2.86 2.36 2.33 18.99 28.09 328.55 

1985 32.01 35.69 53.5 87.88 49.48 14.36 4.8 3.59 3.16 21.74 27.68 27.91 361.81 

1986 33.17 36.41 52.84 63.36 36.41 29.49 0.35 0.66 5.45 8.33 21.65 21.72 309.85 

1987 29.86 33.27 50.43 74.59 82.88 11.84 2.9 2.12 2.18 13.43 23.89 27.07 354.45 

1988 30.1 37.34 57.99 78.48 32.11 11.92 4.44 3.4 3.09 12.43 25.19 29.28 325.76 

1989 28.79 38.39 60.85 78.85 30.47 3.69 2.97 3.32 18.19 41.49 36.14 29.6 372.77 

1990 26.53 36.99 64.17 36.79 3.88 1.13 1.94 16.76 10.71 5.55 16.5 27.83 248.78 

1991 25.76 32.86 57.12 79.98 75.67 16.06 3.88 3.01 3.22 22.92 22.26 19.27 362.01 

1992 26.6 35.26 52.12 85.73 49.26 7.46 3.05 2.4 1.96 2.61 14.23 22.57 303.26 

1993 28.9 30.71 55.15 84.9 89.83 46.97 1.97 0.54 0.87 1.36 12.7 27.94 381.85 

1994 29.92 34.16 56.21 83.05 55.49 36.13 14.5 0.07 0.25 12.44 15.12 27.86 365.21 

1995 29.58 37.68 55.01 85.03 35.93 12.83 3.75 3.85 18.99 12.21 22.41 26.74 344 

1996 26.52 34.45 48.83 83.1 41.29 12.57 4.66 4.42 17.25 42.65 37.34 30.18 383.26 

1997 31.9 37.62 56.89 79.98 104.83 22.57 4.23 3.4 3.09 12.34 16.63 24.39 397.86 

M.T. 28.48 35.3 56.3 74.24 49.24 17.26 6.66 4.46 9.09 15.25 22.2 26.32 344.8 
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Πίνακας Β.7: Μεληαίεο, κέζεο κεληαίεο θαη ππεξεηήζηεο ηηκέο θαηείζδπζεο (mm) γηα Silt Loam εηώλ 1968-1997 

ΔΣΟ΢ ΗΑΝ ΦΔΒ ΜΑΡ ΑΠΡ ΜΑΗ ΗΟΤΝ ΗΟΤΛ ΑΤΓ ΢ΔΠ ΟΚΣ ΝΟΔ ΓΔΚ ΢ΤΝΟΛΟ 

1968 8.99 23.24 46.19 32.45 17.81 10.65 7.41 5.55 3.99 3.3 2.57 2.13 164.28 

1969 4.31 35.43 25.56 14.45 10.17 6.99 5.61 4.25 3.37 2.91 2.33 2.01 117.38 

1970 1.8 1.46 1.49 1.41 1.43 1.34 1.32 1.22 1.07 1.02 0.92 0.88 15.33 

1971 0.81 0.68 10.9 24.46 15.84 10.09 7.16 5.27 3.71 3.08 2.35 1.97 86.31 

1972 1.71 1.38 1.28 1.08 1.11 1.2 1.33 1.32 1.19 1.1 0.96 0.91 14.58 

1973 0.82 0.67 0.68 0.62 0.77 0.94 1.13 1.23 1.17 1.14 1.02 0.99 11.18 

1974 0.92 0.77 0.78 0.7 0.66 0.58 0.55 0.53 0.49 0.49 0.45 0.44 7.36 

1975 0.42 0.36 0.37 0.34 0.34 0.3 0.31 0.31 0.29 0.28 0.27 0.28 3.88 

1976 0.28 0.66 4.78 13.42 14.65 10.15 7.27 5.52 4.03 3.4 2.67 2.2 69.04 

1977 2.02 10.21 15.69 11.23 8.16 5.97 4.71 3.69 3 2.55 2.01 1.79 71.03 

1978 1.55 3.12 13.79 12.78 9.74 6.79 5.44 4.13 3.3 2.82 2.19 1.9 67.54 

1979 1.65 1.29 1.25 1.06 1.03 0.98 0.99 0.97 0.9 0.87 0.78 0.74 12.51 

1980 0.68 0.63 1.36 4.22 6.82 6.16 5.17 4.02 3.26 2.81 2.22 1.93 39.26 

1981 1.72 103.06 42.85 21.96 13.5 8.72 6.49 4.89 3.66 3.17 2.54 2.16 214.71 

1982 1.91 1.91 4.49 15.2 17.35 11.35 8.05 5.99 4.31 3.5 2.77 2.31 79.13 

1983 1.94 1.55 1.52 1.29 1.17 1.01 0.97 0.9 0.81 0.77 0.69 0.65 13.26 

1984 0.59 0.54 0.81 1.35 1.98 2.2 2.23 2.04 1.82 1.71 1.49 1.38 18.14 

1985 1.22 1.05 3.24 8.82 12.5 9.3 6.88 5.25 3.86 3.31 2.65 2.23 60.32 

1986 1.9 1.51 1.48 1.33 1.42 1.41 1.44 1.35 1.18 1.09 0.97 0.93 16.01 

1987 0.85 0.71 0.72 0.64 0.6 0.53 0.53 0.5 0.48 0.47 0.45 0.45 6.91 

1988 0.43 0.4 1.05 5.55 9.21 7.23 5.91 4.49 3.49 3.02 2.41 2.07 45.28 

1989 5.51 11.38 11.26 8.02 6.41 4.88 3.95 3.32 2.69 2.29 1.87 1.69 63.24 

1990 1.45 1.13 1.1 0.97 0.93 0.83 0.8 0.74 0.66 0.63 0.56 0.53 10.32 

1991 0.5 0.42 0.48 0.63 1.12 1.54 1.76 1.74 1.6 1.52 1.33 1.22 13.85 

1992 1.08 0.93 0.92 0.83 0.82 0.78 0.81 0.81 0.77 0.77 0.71 0.69 9.91 

1993 0.65 0.55 0.58 1.21 3.84 4.56 4.06 3.37 2.67 2.24 1.86 1.7 27.3 

1994 1.5 1.19 1.17 1.37 1.96 2.24 2.27 2.02 1.74 1.57 1.31 1.17 19.5 

1995 1.03 0.86 1.27 2.14 3.24 3.46 3.39 2.99 2.46 2.13 1.8 1.62 26.39 

1996 1.4 1.13 1.79 22.38 19.16 11.35 7.83 5.8 4.2 3.48 2.73 2.26 83.5 

1997 2.44 8.38 20.04 27.42 19.88 11.98 8.33 6.05 4.37 3.59 2.89 2.44 117.81 

M.T. 1.74 7.22 7.3 7.98 6.79 4.85 3.8 3.01 2.35 2.03 1.66 1.46 50.18 
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Πίνακας Β.8: Μεληαίεο, κέζεο κεληαίεο θαη ππεξεηήζηεο ηηκέο πξαγκαηηθήο εμαηκηζνδηαπλνήο (mm) γηα Silt Loam εηώλ 1968-1997 

ΔΣΟ΢ ΗΑΝ ΦΔΒ ΜΑΡ ΑΠΡ ΜΑΗ ΗΟΤΝ ΗΟΤΛ ΑΤΓ ΢ΔΠ ΟΚΣ ΝΟΔ ΓΔΚ ΢ΤΝΟΛΟ 

1968 28.25 38.71 53.69 80.8 45.66 19.44 12.23 20.03 1.81 28.09 27.34 24.89 380.94 

1969 26.5 37.83 48.07 68.81 115.94 22.39 6.93 5.22 4.19 3.78 5.47 28.86 373.99 

1970 26.93 38.04 63.36 76.53 47.77 12.95 2.22 2.62 11.22 19.03 36.59 26.36 363.6 

1971 29.66 31.74 59.16 78.69 61.22 23.36 25.34 6.78 16.55 9.05 14.2 24.35 380.11 

1972 26.56 31.13 53.23 77.23 77.85 77.4 22.97 15.83 27.33 14.34 34.51 20.16 478.55 

1973 25.47 33.94 50.6 74.82 77.1 17 5.3 4.22 10.21 21.68 20.02 27.88 368.23 

1974 25.03 36.29 52.27 75.16 27.27 3.08 2.24 2.38 14.59 13.93 24.05 27.75 304.05 

1975 27.42 30.05 62.59 67.94 26.9 61.78 28.92 0.27 0.45 9.55 16.43 26.19 358.5 

1976 31.46 33.58 50.88 80.23 60.04 22.24 14.09 6.94 16.29 19.7 32.06 28.33 395.83 

1977 28.52 43.3 60.41 45.39 21.9 13.96 5.57 5.23 18.79 22.24 28.74 25.93 319.99 

1978 30.35 41.68 59.46 83.3 78.26 16.71 6.59 5.81 28.21 29.39 17.23 29.35 426.34 

1979 30.46 34.52 63.53 66.88 28.47 8.56 22.27 1.37 0.5 12.83 26.74 30.45 326.58 

1980 30.22 31.49 58.06 81.68 57.59 19.81 7.1 5.52 9.31 19.37 37.27 29.33 386.76 

1981 28.87 35.94 62.51 86.76 37.2 20.32 7.55 5.58 4.43 4.17 19.21 30.74 343.28 

1982 29.05 30.23 56.78 70.29 102.77 42.54 15.03 16.11 2.39 14.18 10.95 14.15 404.47 

1983 20.92 32.52 56.73 87.88 26.83 2.16 1.95 2.23 15.91 11.6 10.99 27.52 297.23 

1984 31.33 38.4 56.61 72.41 75.5 12.78 5.06 3.96 3.25 3.09 18.51 28.09 348.98 

1985 32.01 35.69 53.5 87.88 67.46 22.67 10.52 5.93 4.86 20.99 28.65 28.96 399.13 

1986 33.17 36.41 52.84 70.25 39.66 30.53 1.11 1.58 5.51 8.14 21.82 22.18 323.21 

1987 29.89 33.27 50.43 74.59 88.17 14.64 3.33 2.47 2.34 11.86 23.32 27.07 361.39 

1988 30.1 37.34 57.99 80.36 51.13 18.21 8.38 5.46 4.63 12.65 26.17 29.28 361.7 

1989 28.79 38.39 63.88 89.57 39.68 12.22 5.41 4.99 16.87 42.33 35.52 29.6 407.25 

1990 26.53 36.99 64.17 43.33 4.79 1.87 2.4 15.24 11.39 5.72 16.64 27.81 256.87 

1991 25.76 32.86 57.12 83.61 84.86 21.65 5.3 4 3.85 21.06 23.05 20.03 383.14 

1992 26.6 35.26 52.12 85.73 54.97 9.4 3.67 2.88 2.39 2.9 13.68 22.83 312.44 

1993 28.9 30.71 55.15 84.9 108.38 51.33 6.38 2.46 2.67 2.87 13.04 27.94 414.73 

1994 29.92 34.16 56.22 87.47 65.36 39.08 15.15 0.28 0.58 13.1 15.56 27.86 384.72 

1995 29.58 37.68 55.01 85.03 50.01 18.46 5.8 5.13 17.18 13.02 22.62 26.74 366.25 

1996 26.51 34.45 48.83 83.1 64.19 19.23 12.77 6.98 17.28 47.01 37.94 30.18 428.47 

1997 31.9 37.62 56.88 79.98 116.7 33.72 12.66 6.33 5.23 13.37 17.41 24.56 436.37 

M.T. 28.56 35.34 56.4 77.02 60.12 22.98 9.47 5.79 9.34 15.7 22.52 26.51 369.77 
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