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Σύνοψη 

 

Σηελ ζύγρξνλε δόκεζε θαη εηδηθά πξηλ ηελ πεξίνδν ηεο ειάηησζεο ησλ θπζηθώλ πόξσλ θαη 

ηεο αλεζπρίαο γηα ην πεξηβάιινλ, ην θόζηνο θαη ε πνζόηεηα επηθξάηεζαλ έλαληη ηεο αμίαο θαη ηεο 

πνηόηεηαο. Παξάγνληεο βηνθιηκαηηθνύ ζρεδηαζκνύ όπσο ν πξνζαλαηνιηζκόο, ε κνξθνινγία ηνπ 

εδάθνπο, ν ειηαζκόο, ην θιίκα, θαη νη ζρέζεηο δνκεκέλνπ θαη θπζηθνύ πεξηβάιινληνο, 

παξακεξίζηεθαλ θαη ζπρλά εμαηξέζεθαλ. Οη ακθηζβεηνύκελεο πξαθηηθέο δόκεζεο θαη ε ειιηπήο 

εθαξκνγή ηεο λνκνζεζίαο νδήγεζαλ ζηελ απνπζία νπζηαζηηθώλ θαηεπζύλζεσλ γηα θαιύηεξε 

πνηόηεηα δσήο θαη νξζνινγηθή ρξήζε ηεο ελέξγεηαο. Όκσο ηα πξάγκαηα έρνπλ αιιάμεη. Η νινέλα θαη 

κεγαιύηεξε αλεζπρία γηα ην πεξηβάιινλ, ε απνδνρή ηεο αλάγθεο γηα νηθνλνκηθόηεξε δηαβίσζε αιιά 

θαη ε πξόζθαηε νηθνλνκηθή θξίζε, επαλέθεξαλ ζηελ επηθάλεηα ηηο αξρέο ηνπ βηνθιηκαηηθνύ 

ζρεδηαζκνύ. Η ηάζε απηή δελ ζα κπνξνύζε λα κελ αθνξά ηνπο ππαίζξηνπο αζηηθνύο ρώξνπο θαη 

ηδηαίηεξα ηηο πιαηείεο, νη νπνίεο απνηεινύλ ρώξνπο δηέιεπζεο ρηιηάδσλ αλζξώπσλ ζε θαζεκεξηλή 

βάζε. Τα ηειεπηαία ρξόληα πνιύηηκε βνήζεηα γηα ηελ θαηά ην δπλαηό βέιηηζηε αλακόξθσζε ησλ 

αλνηρηώλ ππαίζξησλ ρώξσλ, παξέρνπλ ειεθηξνληθά πξνγξάκκαηα ππνινγηζηηθήο ξεπζηνκεραληθήο ηα 

νπνία έρνπλ ηε δπλαηόηεηα λα πξνζνκνηώλνπλ ην κηθξνθιίκα κηαο πεξηνρήο, πξνζθέξνληαο 

ζεκαληηθά ζηνηρεία γηα ηελ κειέηε. 

Σθνπόο ηεο παξνύζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο είλαη ε παξνπζίαζε ησλ αξρώλ ηνπ 

βηνθιηκαηηθνύ ζρεδηαζκνύ ζηνπο αλνηρηνύο αζηηθνύο ρώξνπο, ε αλαιπηηθή παξνπζίαζε ηνπ παθέηνπ 

ππνινγηζηηθήο ξεπζηνκεραληθήο Envi-met, ε αμηνιόγεζε ηεο αμηνπηζηίαο θαη ηεο αθξίβεηαο ηνπ Envi-

met, κέζσ ηεο ζύγθξηζεο ησλ απνηειεζκάησλ ηνπ κε πξαγκαηηθέο κεηξήζεηο ,θαζώο επίζεο ε 

αλάιπζε ηεο επίδξαζεο ηόζν ηεο αζηηθήο γεσκεηξίαο όζν θαη ηεο βιάζηεζεο ζην κηθξνθιίκα 

,πξνθεηκέλνπ λα ραξαρζνύλ θαηεπζπληήξηεο γξακκέο γηα ηνλ αζηηθό ζρεδηαζκό, νη νπνίεο ζα 

νδεγήζνπλ ζηελ βειηίσζε ησλ κηθξνθιηκαηηθώλ ζπλζεθώλ .Γηα ηνλ ιόγν απηόλ πξαγκαηνπνηήζεθε 

κειέηε ζηελ πιαηεία Καξύιινπ ηεο Νέαο Σκύξλεο, ε νπνία πεξηιακβάλεη ηόζν πξνζνκνηώζεηο κέζσ 

ηνπ πξνγξάκκαηνο όζν θαη επί ηόπνπ κεηξήζεηο ηεο ζεξκνθξαζίαο θαη ηεο ζρεηηθήο πγξαζίαο γηα 

ζπγθεθξηκέλεο κέξεο θαη ώξεο. Σηηο πξνζνκνηώζεηο ρξεζηκνπνηήζεθαλ πξαγκαηηθά θιηκαηνινγηθά 

ζηνηρεία θαη ηα απνηειέζκαηά ηνπο αμηνινγήζεθαλ κε ζθνπό ηνλ έιεγρν ηεο αμηνπηζηίαο θαη ηεο 

αθξίβεηαο ηνπ πξνγξάκκαηνο .Επίζεο, κε ηε ρξήζε ηνπ Envi-met αμηνινγήζεθε ε επίδξαζε ηεο 

βιάζηεζεο ζηηο κεηαβιεηέο ηνπ κηθξνθιίκαηνο πνπ ζπγθξίλακε.  
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ABSTRACT 

 

In modern construction and especially before the period of the decline of natural resources and 

concern for the environment, cost and quantity prevailed over value and quality. Bioclimatic design 

factors such as orientation, topography, insolation, climate, and the relationship between built and 

natural environment, often brushed aside and in many cases excluded. The controversial practices used 

on building and the imperfect application of legislation led to the lack of effective guidelines for better 

quality of life and rational use of energy. But things have changed. The growing concern for the 

environment, the acceptance of the need for more economic welfare and the recent economic crisis, 

brought back to the surface the principles of bioclimatic design. This trend also concerns the open 

urban spaces and especially the squares, which are places of transit of thousands of people on a daily 

basis. In recent years, electronic computational fluid dynamics programs which are able to simulate the 

microclimate of an area, providing important data for the study are of valuable assistance to the best 

reform of open outdoor spaces. 

The purpose of this thesis is to present the principles of bioclimatic design in open urban spaces, the 

detailed presentation of computational fluid dynamics package Envi-met, the assessment of the 

reliability and accuracy of Envi-met, by comparing its results with actual measurements as well as the 

analysis of the effect of both urban geometry and vegetation on microclimate in order to develop 

guidelines for urban planning, which will lead to the improvement of microclimatic conditions .For 

this reason a study was conducted at Karyllou Square of Nea Smyrni, which includes both simulations 

through the program and in situ measurements of temperature and relative humidity for specific days 

and times. In those simulations actual climatic data were used and the results were evaluated in order 

to check the validity and accuracy of the program. Also, through the use of Envi-met evaluated the 

effect of vegetation on the microclimate variables being compared. 
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Περίληψη 

Σθνπόο ηεο παξνύζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο ήηαλ ε αλαιπηηθή παξνπζίαζε ηνπ παθέηνπ 

ππνινγηζηηθήο ξεπζηνκεραληθήο ENVI-met , ε αμηνιόγεζε ηεο αμηνπηζηίαο ηνπ πξνγξάκκαηνο κέζσ 

ηεο ζύγθξηζεο ησλ απνηειεζκάησλ ηνπ κε πξαγκαηηθέο κεηξήζεηο, ε παξνπζίαζε ησλ αξρώλ ηνπ 

βηνθιηκαηηθνύ ζρεδηαζκνύ ζηνπο αλνηρηνύο αζηηθνύο ρώξνπο αιιά θαη ηελ εμέηαζε ηεο επίδξαζεο 

ζπγθεθξηκέλσλ παξαγόλησλ θαη επεκβάζεσλ, ζην κηθξνθιίκα ελόο αλνηρηνύ αζηηθνύ ρώξνπ όπσο 

είλαη νη πιαηεία πνπ κειεηήζεθε. Γίλεηαη κία εθηελήο παξνπζίαζε ηνπ ινγηζκηθνύ, ε νπνία 

ζπκπιεξώλεηαη κε έλαλ νδεγό γηα ην ρξήζηε. 

Σπγθεθξηκέλα, ρξεζηκνπνηήζεθαλ κεηεσξνινγηθά δεδνκέλα από ην Εζληθό Αζηεξνζθνπείν 

Αζελώλ, ηα νπνία ύζηεξα από θαηάιιειε επεμεξγαζία εηζήρζεζαλ ζηηο καζεκαηηθέο πξνζνκνηώζεηο 

κε ην ινγηζκηθό ENVI-met. Επίζεο αμηνπνηήζεθε ην πινύζην πιηθό ηεο Τερληθή Υπεξεζίαο ηνπ δήκνπ 

Νέαο Σκύξλεο., κε ηε ρξήζε ηνπνγξαθηθώλ δηαγξακκάησλ ηεο πιαηείαο Καξύιινπ, θαηαγξαθώλ ηεο 

βιάζηεζεο θαη ησλ πιηθώλ θάιπςεο ησλ επηθαλεηώλ ζηελ πεξηνρή ηεο πιαηείαο θαη ηελ αμηνπνίεζε 

θαηόςεσλ θαη ηνκώλ ησλ θηηξίσλ πνπ πεξηβάιινπλ ηελ πεξηνρή ελδηαθέξνληνο, ώζηε λα δεκηνπξγεζεί 

έλα κνληέιν κε κεγάιε αθξίβεηα. Καηά ηελ δηάξθεηα ηεο εξγαζίαο ππήξρε ,επίζεο ζπλερήο 

επηθνηλσλία κε ηνλ δεκηνπξγό ηνπ πξνγξάκκαηνο θαη ηελ νκάδα ηνπ. 

Πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζπλνιηθά 3 πξνζνκνηώζεηο. Οη δύν πξώηεο αθνξνύζαλ ηελ δηεξεύλεζε 

ηεο αμηνπηζηίαο ηνπ πξνγξάκκαηνο ζηελ πθηζηάκελε θαηάζηαζε γηα κηα ηππηθή ζεξηλή εκέξα ηνπ 

Ινπιίνπ θαη κηα από ηηο ζεξκόηεξεο εκέξεο ηνπ Ινπιίνπ αληίζηνηρα, ελώ ε ηειεπηαία πξνζνκνίσζε 

αθνξνύζε ηελ δηεξεύλεζε ηεο επηξξνήο ηεο βιάζηεζεο ζην κηθξνθιίκα θαη ζπγθεθξηκέλα ζηηο 

κεηαβιεηέο ηηο ζεξκνθξαζίαο θαη ηεο ζρεηηθήο πγξαζίαο γηα ηελ ζεξκόηεξε εκέξα ηνπ Ινπιίνπ. 

Η ζπιινγή ησλ απαξαίηεησλ ζηνηρείσλ έγηλε κε δπν ηξόπνπο: επηηόπηεο κεηξήζεηο θαη 

δαλεηζκόο νξηζκέλσλ κεηξήζεσλ από ηελ Εζληθή Μεηεσξνινγηθή Υπεξεζία, νύησο ώζηε λα είλαη 

δπλαηή ε πξαγκάησζε ησλ πξνζνκνηώζεσλ. Γηα ηελ επίηεπμε ηεο δηεξεύλεζεο ηεο αμηνπηζηίαο ηνπ 

πξνγξάκκαηνο πξαγκαηνπνηήζεθαλ δύν πξνζνκνηώζεηο ζην ρώξν ηεο πιαηείαο Καξύιινπ, κε ην 

ινγηζκηθό ENVI-met γηα ηελ 6/7/2012 (ζύγθξηζε ησλ απνηειεζκάησλ κε ηηο επηηόπηεο κεηξήζεηο) θαη 

22/7/20012 (ζύγθξηζε ησλ απνηειεζκάησλ κε ηα ζηνηρεία ηεο Ε.Μ.Υ). Αλαιπηηθόηεξα, νη 2 πξώηεο 

πξνζνκνηώζεηο πξαγκαηνπνηήζεθαλ αθνινπζώληαο πηζηά ηελ ζεκεξηλή θάηνςε ηεο πιαηείαο θαη ηηο 

κεηεσξνινγηθέο κεηξήζεηο ελώ ε ηξίηε πξνζνκνίσζε αλαθέξεηαη ζε ππνζεηηθό ζρέδην ηεο πιαηείαο, 

ζε απηό ηεο ππθλήο θπηνηερληθήο ηεο θάιπςεο, κε ζθνπό ηελ δηεξεύλεζε ηεο επηξξνήο ηεο βιάζηεζεο 

ζην δνκεκέλν πεξηβάιινλ. 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 1  Βαζικές έννοιες βιοκλιμαηικού ζτεδιαζμού 

 

1.1 Γενικά 

 

Τε ζχγρξνλε επνρή, πξνθχπηεη ε αλάγθε γηα έλα πνηνηηθφηεξν πεξηβάιινλ εληφο ησλ πφιεσλ 

ην νπνίν ζα βειηηψζεη ην βηνηηθφ επίπεδν ησλ πνιηηψλ. Η αλάγθε απηή ηθαλνπνηείηαη κέζα απφ 

άλεηνπο αλνηρηνχο ρψξνπο, νη νπνίνη είλαη απαιιαγκέλνη απφ ηηο αξλεηηθέο ζπλέπεηεο ηεο αλζξψπηλεο 

παξέκβαζεο ζην θπζηθφ ρψξν, ιεηηνπξγηθνί αιιά θαη θαιαίζζεηνη, πνπ πξνάγνπλ ηηο θνηλσληθέο 

ζπλαλαζηξνθέο θαη πεξηνξίδνπλ ηελ απνκφλσζε θαη ηνλ θνηλσληθφ απνθιεηζκφ, δεδνκέλνπ φηη ε 

αλζξψπηλε ζπκπεξηθνξά θαη ε ρξήζε ησλ ρψξσλ απηψλ επεξεάδνληαη, ζπλεηδεηά ή κε, απφ ηηο 

επηθξαηνχζεο ζε απηνχο ζπλζήθεο. Απηνί νη ρψξνη είλαη νη δξφκνη, νη πιαηείεο, ηα πάξθα πνπ κε ηε 

κνξθή ηνπο, ηηο αλαινγίεο ηνπο θαη ζε ζπλδπαζκφ κε ηα θηίξηα πνπ ηα πεξηβάιινπλ, ζπλζέηνπλ ηελ 

εηθφλα ηεο πφιεο θαη θπζηθά φινη έρνπλ δπλαηφηεηα πξνζπέιαζεο ζε απηνχο. O βηνθιηκαηηθφο 

ζρεδηαζκφο, πνπ απνζθνπεί ζηελ πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο θαη ησλ θπζηθψλ πφξσλ, αθνξά ηνλ 

έιεγρν ησλ πεξηβαιινληηθψλ παξακέηξσλ κε ζθνπφ ην ζρεδηαζκφ ρψξσλ πνπ λα εμαζθαιίδνπλ 

ζπλζήθεο άλεζεο. Οη δηάθνξνη αζηηθνί ρψξνη ζηνπο νπνίνπο θηλνχληαη νη άλζξσπνη κπνξνχλ κέζσ 

θαηάιιεισλ ελεξγεηψλ λα δεκηνπξγήζνπλ έλα κηθξνθιίκα πνπ ζα αληαπνθξίλεηαη ζηηο ζχγρξνλεο 

αλάγθεο. Επνκέλσο, ε δεκηνπξγία αζηηθψλ ρψξσλ ή ε αλάπιαζή ηνπο ππφ ζπγθεθξηκέλεο 

θαηεπζχλζεηο, φπσο γηα παξάδεηγκα ε θχηεπζε , ε χπαξμε πδάηηλσλ ζηνηρείσλ , ε δεκηνπξγία 

θαηάιιεισλ ζθηάζηξσλ ή αθφκε θαη ηα πιηθά πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ηφζν ζηε δηακφξθσζε ησλ 

ρψξσλ αιιά θαη ζηα γεηηνληθά θηίξηα κέζσ ηεο αλαθιαζηηθφηεηαο κπνξνχλ λα πξνθαιέζνπλ 

ηδηαίηεξεο κεηαβνιέο ζην κηθξνθιίκα ηνπ ρψξνπ πνπ εμεηάδεηαη . Απνηέιεζκα απηνχ είλαη ε 

δεκηνπξγία κηαο θαιχηεξεο πνηφηεηαο δσήο ζε απηνχο πνπ ρξεζηκνπνηνχλ απηνχο ηνπο αζηηθνχο 

ρψξνπο . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθ.1.1 :Πιαηεία Σξαθάιγθαξ-ε κεγαιύηεξε πιαηεία ηνπ Λνλδίλνπ [Πεγή: www.nocomments.gr] 
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1.2 Το μικροκλίμα 

1.2.1 Η έννοια ηοσ μικροκλίμαηος 

Με ηνλ φξν κηθξνθιίκα πεξηγξάθνληαη ηα ηδηαίηεξα θιηκαηηθά ραξαθηεξηζηηθά κηαο πεξηνρήο , 

ηα νπνία δηακνξθψλνληαη ζε ζπλάξηεζε κε ηελ ηνπνγξαθία ηεο, ηελ βιάζηεζε (είδνο θαη θαηαλνκή), 

ηε δφκεζε (ππθλφηεηα, χςνο), ηηο εθπνκπέο ζεξκφηεηαο (νρήκαηα, θηίξηα) θαη άιια. Τα θιηκαηηθά 

απηά ραξαθηεξηζηηθά κπνξεί λα δηαθέξνπλ απφ ηα ραξαθηεξηζηηθά κηαο γεηηνληθήο πεξηνρήο, ε νπνία 

παξνπζηάδεη δηαθνξεηηθνχο παξάγνληεο επεξεαζκνχ ηνπ κηθξνθιίκαηνο . Αλ θαη νη θιηκαηηθέο 

ζπλζήθεο ελφο ηφπνπ πξνζδηνξίδνληαη απφ κηα ζεηξά θπζηθψλ θαηλνκέλσλ αιιά θαη παξακέηξσλ 

φπσο νη παξαπάλσ , ε παξέκβαζε ηνπ αλζξψπνπ είλαη δπλαηφλ λα επηθέξεη ζεκαληηθή ηξνπνπνίεζε 

ζε απηέο θαη κάιηζηα ζε ηέηνην βαζκφ ψζηε λα απνθηνχλ πξνζδηνξηζηηθνχο ραξαθηεξηζκνχο αλάινγα 

κε ην είδνο ηεο νηθηζηηθήο αλάπηπμεο . Ο φξνο “αζηηθφ κηθξνθιίκα” είλαη ζπλπθαζκέλνο κε ηα 

παξαθάησ : 

 Τελ έληνλε πνιππινθφηεηα πνπ δεκηνπξγεί ε αιιειεπίδξαζε πνηθίισλ θπζηθψλ θαη 

αλζξσπνγελψλ παξαγφλησλ 

 Τε ζεκαληηθή αιινίσζε θαη δηαθνξνπνίεζε , πνπ έρνπλ ππνζηεί βαζηθά θιηκαηηθά ζηνηρεία 

πνπ ην θαζνξίδνπλ – φπσο ε δηαζεζηκφηεηα ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο , ε πγξαζία , ε 

ζεξκνθξαζία θαη νη ζπλζήθεο ξνήο ηνπ αλέκνπ – ζε ζρέζε κε ηηο κέζεο θαη αθξαίεο ηηκέο πνπ 

ζα αλακέλακε απφ ηα θπζηθά θιηκαηηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ ηφπνπ  

 Τελ αζπλέρεηα ησλ γεληθψλ ηηκψλ ησλ παξαπάλσ κηθξνθιηκαηηθψλ ζηνηρείσλ θαη ηε 

κεηαβιεηφηεηα ζηελ νπνία ππφθεηληαη θαηά ηελ ίδηα ρξνληθή ζηηγκή ζε δηαθνξεηηθά ζεκεία 

ηεο αζηηθήο πεξηνρήο  

Δηαθνξέο παξαηεξνχληαη θαη σο πξνο ηελ πνηθηιφηεηα ηεο δηαζεζηκφηεηαο ηνπ ειηαζκνχ ζε 

θηίξηα θαη ειεχζεξνπο ρψξνπο , αιιά θαη ζηα πνζνζηά ζπγθέληξσζεο πγξαζίαο , ζθφλεο θαη ξχπσλ ζε 

δηαθνξεηηθέο θνληηλέο πεξηνρέο εληφο ηνπ αζηηθνχ ρψξνπ ζπλζέηνληαο κηα κεηαβαιιφκελε θαη 

πνιχπινθε εηθφλα πεξηβαιινληηθψλ ζπλζεθψλ. 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθ.1.2 :Φσηνγξαθία θαη ζεξκνθσηνγξαθία θαηά ηελ πεξίνδν κηαο ηππηθήο εκέξαο, ηνπ δώκαηνο ηνπ δεκαξρείνπ ηνπ 

Chicago όπνπ θαίλεηαη ε πξάζηλε ζηέγε έρεη θαηά 40
ν 

C ρακειόηεξε ζεξκνθξαζία από ην γεηηνληθό ζπκβαηηθό δώκα. [Πεγή: 

www.anelixi.org] 
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1.2.2 Σηοιτεία ηοσ μικροκλίμαηος 

Οη θιηκαηηθέο ζπλζήθεο πνπ επηθξαηνχλ εληφο ηνπ αζηηθνχ ηζηνχ, ζηελ πιεηνλφηεηα ησλ 

πεξηπηψζεσλ, δηαθέξνπλ απφ  ηηο αληίζηνηρεο ζηα φξηά ηνπ θαη εθηφο απηνχ. Δηαθνξεηηθέο ζπλζήθεο, 

φκσο, επηθξαηνχλ θαη εληφο ηνπ ίδηνπ ηνπ αζηηθνχ ηζηνχ ζε δηαθνξεηηθά ζεκεία ηνπ ηα νπνία, 

κάιηζηα, κπνξεί λα απέρνπλ κφιηο κεξηθέο δεθάδεο κέηξα κεηαμχ ηνπο φπσο, γηα παξάδεηγκα, κηα νδφο 

κε έληνλε θπθινθνξία νρεκάησλ θαη έλα δηπιαλφ αζηηθφ πάξθν, κε ην ηειεπηαίν λα απνηειεί κηα 

φαζε, ηδηαίηεξα θαηά ηνπο ζεξκνχο ζεξηλνχο κήλεο, ζε πφιεηο κε κεζνγεηαθφ θιίκα φπσο ε Αζήλα . 

Επίζεο ην ίδην κπνξεί λα παξαηεξεζεί ζε δπν γεηηνληθέο νδνχο κηαο αζηηθήο πεξηνρήο . Η έληνλε 

δηαθνξνπνίεζε ηεο ξνήο ηνπ αλέκνπ , ηφζν πνηνηηθά θαη πνζνηηθά , αθφκε θαη φηαλ ε κέζε γεληθή 

ηαρχηεηα θαη θαηεχζπλζε ηνπ αλέκνπ ζε ζπγθεθξηκέλε ρξνληθή ζηηγκή ζεσξείηαη πξνζδηνξηζκέλε θαη 

εληαία γηα φιε ηελ πεξηνρή . Τφζν κάιηζηα ψζηε ελψ αηζζαλφκαζηε ζηε κηα πεξηνρή ελφριεζε απφ 

έληνλε ξνή θαη ζηξνβηιηζκνχο ηνπ αέξα ζε θνληηλή απφζηαζε είλαη πηζαλφλ λα βηψζνπκε ζπλζήθεο 

πνπ πιεζηάδνπλ ηελ άπλνηα . Αλάινγεο δηαθνξέο παξαηεξνχληαη θαη σο πξνο ηελ πνηθηιφηεηα ηεο 

δηαζεζηκφηεηαο ηνπ ειηαζκνχ ζε θηίξηα θαη ειεχζεξνπο ρψξνπο , αιιά θαη ζηα πνζνζηά 

ζπγθέληξσζεο πγξαζίαο , ζθφλεο θαη ξχπσλ ζε δηαθνξεηηθέο θνληηλέο πεξηνρέο εληφο ηνπ αζηηθνχ 

ρψξνπ ζπλζέηνληαο κηα κεηαβαιιφκελε θαη πνιχπινθε εηθφλα πεξηβαιινληηθψλ ζπλζεθψλ. Υπάξρεη, 

δειαδή, κηα ζεκαληηθή απφθιηζε αλάκεζα ζηα δεδνκέλα απφ ηηο κεηξήζεηο ζε απνκαθξπζκέλνπο 

κεηεσξνινγηθνχο ζηαζκνχο θαη ηηο θιηκαηηθέο ζπλζήθεο πνπ επηθξαηνχλ ζηνπο δηάθνξνπο αλνηρηνχο 

ρψξνπο εληφο ηεο πφιεο, σο απφξξνηα ηεο αλζξψπηλεο δξαζηεξηφηεηαο, ηνπ ζρεδηαζκνχ θαη ηνπ 

ηξφπνπ δφκεζεο. Η δηαθνξνπνίεζε απηή ησλ θιηκαηηθψλ ζπλζεθψλ εληφο ησλ πφιεσλ αιιά θαη 

αλάκεζα ζε δηαθνξεηηθά ζεκεία ηνπο, ζπληζηά ηελ χπαξμε ελφο δηαθνξεηηθνχ κηθξνθιίκαηνο πνπ 

επηθξαηεί ζε θαζέλα απφ απηά. Τα θχξηα ζηνηρεία πνπ ζπλζέηνπλ ην κηθξνθιίκα κηαο πεξηνρήο είλαη ε 

δηαζέζηκε ειηαθή αθηηλνβνιία, ε ζεξκνθξαζία ηνπ αέξα θαη ησλ επηθαλεηψλ, ε πγξαζία θαη νη 

ζπλζήθεο ξνήο ηνπ αλέκνπ.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθ.1.3 :Γηαθνξά ζεξκνθξαζίαο ζηηο επηθάλεηεο δηαθόξσλ πιηθώλ ζε κηα ζηάζε ηνπ ηξάκ ζηελ Αζήλα [Πεγή: Σζαγδή 

Αιεμάλδξα] 
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1.2.3 Μικροκλίμα και περιβαλλονηικός ζτεδιαζμός 

Οη κηθξνθιηκαηηθέο ζπλζήθεο ,γχξσ απφ ηα θηίξηα, ζηνπο δξφκνπο θαη ζηνπο ειεχζεξνπο 

ρψξνπο βξίζθνληαη ζε άκεζε ζπλάξηεζε κε ηελ άλεζε ησλ θαηνίθσλ κηαο αζηηθήο πεξηνρήο θαη ησλ 

αηφκσλ πνπ δξαζηεξηνπνηνχληαη ζε απηήλ. Απηέο, ζε κεγάιν βαζκφ, κπνξνχλ λα ειεγρζνχλ θαη λα 

ηξνπνπνηεζνχλ κε θαηάιιειν ζρεδηαζκφ, δειαδή ε ζεξκνθξαζία ηνπ αέξα θαη ησλ επηθαλεηψλ, ε 

ηαρχηεηα θαη ε θαηεχζπλζε ηνπ αλέκνπ γχξσ απφ ηα θηίξηα, ζηνπο δξφκνπο θαη ζηνπο αλνηρηνχο 

ρψξνπο, ν ειηαζκφο ησλ θηηξίσλ θαη ησλ ππαίζξησλ ρψξσλ, ε πγξαζία θαη ε ζπγθέληξσζε ζθφλεο θαη 

ξχπσλ θνληά ζην έδαθνο, κπνξνχλ λα ηξνπνπνηεζνχλ επλντθά κε ζσζηέο επηινγέο θαηά ηνλ αξρηθφ 

ζρεδηαζκφ ησλ δηάθνξσλ αζηηθψλ ρψξσλ ή κε ζσζηέο παξεκβάζεηο ζε πθηζηάκελνπο ρψξνπο, δειαδή 

κε αλαζρεδηαζκφ θαη αλαπιάζεηο.Ο ζρεδηαζκφο θαη νη παξεκβάζεηο αθνξνχλ ζε κηα ζεηξά απφ 

δεηήκαηα φπσο: 

 Η επηινγή επλντθήο ηνπνζεζίαο κε θαηάιιειε ηνπνγξαθηθή δηακφξθσζε γηα ηελ 

αλάπηπμε ηεο πεξηνρήο. 

 Η ξχζκηζε ηεο ππθλφηεηαο δφκεζεο. 

 Τα θαηάιιεια κεγέζε θαη ε ρσξνζέηεζε ησλ θηηξίσλ θαη ησλ ππαίζξησλ ρψξσλ. 

 Ο πξνζαλαηνιηζκφο θαη ην κέγεζνο ησλ νδψλ  

 Ο ζρεδηαζκφο θαη ε δηάξζξσζε ησλ ρψξσλ πξαζίλνπ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθ.1.4 :Γηαθνξεηηθή ρξήζε ρώξνπ ζε δηαθνξεηηθέο κηθξνθιηκαηηθέο ζπλζήθεο [Πεγή: Κέληξν Αλαλεώζηκσλ Πεγώλ 

Δλέξγεηαο Κ.Α.Π.Δ. 2004] 
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1.3 Ο ρόλος ηων τώρων πραζίνοσ ζηη βεληίωζη ηων ζσνθηκών άνεζης. 

Τα ζηνηρεία πνπ ζπλζέηνπλ ην κηθξνθιίκα κηαο πεξηνρήο ή ελφο ππαίζξηνπ ρψξνπ, ην θαζέλα 

μερσξηζηά, αιιά θαη ζην ζχλνιφ ηνπο, επεξεάδνπλ ηελ άλεζε ηνπ πνιίηε. Τα ζηνηρεία απηά είλαη, 

πνιιέο θνξέο, ζε άκεζε  ζπλάξηεζε κεηαμχ ηνπο θαη ν ζρεδηαζκφο λέσλ ή νη παξεκβάζεηο ζε 

πθηζηάκελνπο ρψξνπο επεξεάδνπλ, ζπλήζσο, πεξηζζφηεξα ηνπ ελφο απφ απηά. 

Οη ρψξνη πξαζίλνπ θαη ε βιάζηεζε παίδνπλ θαζνξηζηηθφ ξφιν ζηε βειηίσζε ηνπ 

κηθξνθιίκαηνο θαη ζα πξέπεη λα ιακβάλνληαη απαξαηηήησο ππφςε θαηά ην ζρεδηαζκφ, ηελ επέθηαζε 

ή/θαη ηελ αλάπιαζε ησλ αλνηρηψλ αζηηθψλ ρψξσλ. Επίζεο, κπνξνχλ λα ζπκβάιινπλ ζεκαληηθά ζηε 

βειηίσζε ηεο πεξηβαιινληηθήο απφδνζεο θαη ηεο  αηζζεηηθήο. Όπσο αλαθέξζεθε, ην κηθξνθιίκα ησλ 

αζηηθψλ πεξηνρψλ θαη ηδηαίηεξα ησλ θεληξηθψλ ζεκείσλ ηνπο, δηαθέξεη ζεκαληηθά απφ εθείλν ζηηο 

παξπθέο ηνπο θαη έμσ απφ απηέο. Εληφο ηνπ αζηηθνχ ηζηνχ θπξηαξρνχλ πιηθά φπσο ην ζθπξφδεκα, ε 

πέηξα, ε άζθαιηνο θαη ην γπαιί ηα νπνία, σο γλσζηφλ, ζπζζσξεχνπλ ηελ ειηαθή αθηηλνβνιία. 

Αληηζέησο, ε βιάζηεζε έρεη ρακειή ζεξκνρσξεηηθφηεηα θαη ζεξκηθή αγσγηκφηεηα θαη ε απνπζία ηεο 

κέζα ζηνλ αζηηθφ ηζηφ έρεη σο απνηέιεζκα ηε δηακφξθσζε ελφο δηαθνξεηηθνχ ζεξκηθνχ ηζνδπγίνπ 

απφ εθείλν ζην χπαηζξν θαη ηελ αχμεζε ηεο κέζεο ζεξκνθξαζίαο, έλα θαηλφκελν πνπ είλαη επξέσο 

γλσζηφ κε ηνλ φξν αζηηθή ζεξκηθή λεζίδα. Η χπαξμε ρψξσλ πξαζίλνπ αιιά θαη δέληξσλ θαη θπηψλ 

ζε επηιεγκέλα ζεκεία, φπσο ζε πεδνδξφκηα ή ζε άιινπο θνηλφρξεζηνπο ρψξνπο, πεξηνξίδεη ην 

παξαπάλσ αξλεηηθφ θαηλφκελν αθνχ, πέξαλ ηεο αληηθαηάζηαζεο ησλ παξαπάλσ πιηθψλ κε  

βιάζηεζε, κέζσ ηεο ζθίαζεο πνπ απηή πξνζθέξεη, κεηψλεηαη ε άκεζε έθζεζή ηνπο ζηελ ειηαθή 

αθηηλνβνιία θαη ε ζπλεπαγφκελε ζπζζψξεπζε ζεξκφηεηαο, φπσο επίζεο θαη ε αληίζηνηρε έθζεζε ησλ 

ρξεζηψλ. 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθ.1.5 :Φσηνγξαθία θαη ζεξκνθσηνγξαθία πεξηνρήο κε άζθαιην θαη βιάζηεζε [Πεγή: www.anelixi.org] 

Η ζθίαζε είλαη επηζπκεηή ηνπο ζεξκνχο θαινθαηξηλνχο κήλεο, φρη φκσο θαη θαηά ηε δηάξθεηα 

ηνπ ρεηκψλα. Γηα ην ιφγν απηφ, είλαη ζεκαληηθφ λα επηιέγεηαη ην θαηάιιειν είδνο δέληξνπ, αλάινγα 

κε ηηο εθάζηνηε αλάγθεο. Τα θπιινβφια δέληξα απνηεινχλ ηδαληθή ιχζε αθνχ επηηξέπνπλ ηνλ 

ειηαζκφ ην ρεηκψλα, ιφγσ ηεο πηψζεο ηνπ θπιιψκαηφο ηνπο θαη παξέρνπλ ζθίαζε ην θαινθαίξη . 

Αλάινγα κε ην είδνο ηνπ θπιιψκαηνο θαη ηελ ππθλφηεηά ηνπ, παξέρεηαη θαη δηαθνξεηηθφο βαζκφο 

πξνζηαζίαο απφ ηελ ειηαθή αθηηλνβνιία. Εμίζνπ ζεκαληηθέο παξάκεηξνη είλαη ε ζσζηή ηνπνζέηεζε 

θαη ν θαηάιιεινο πξνζαλαηνιηζκφο ησλ δέληξσλ γχξσ απφ ηα θηίξηα θαη ηηο θαηνηθίεο ή ζηα πάξθα 

θαη ζηνπο θνηλφρξεζηνπο ρψξνπο, έηζη ψζηε λα επηηπγράλεηαη ε βέιηηζηε απφδνζή ηνπο, φζνλ αθνξά 

ηε ζθίαζε. Γηα παξάδεηγκα, ζε κηα θαηνηθία ηνπ βνξείνπ εκηζθαηξίνπ κε λφηην πξνζαλαηνιηζκφ, 

δειαδή κε ηα αλνίγκαηά ηεο πξνο ην λφην, ηα θπιινβφια δέληξα ηνπνζεηνχληαη ζην λφην. 
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Δηθ.1.6 :Σα θπιινβόια δέληξα επηηξέπνπλ ηνλ ειηαζκό ην ρεηκώλα θαη παξέρνπλ ζθίαζε ην θαινθαίξη [Πεγή: 

www.anelixi.org] 

Η θχηεπζε ζπκβάιιεη ζηε ζηαζεξνπνίεζε ηνπ κηθξνθιίκαηνο, θαζψο νη ρψξνη πξαζίλνπ ζε 

κηα πφιε κεηξηάδνπλ ηηο κεηαβνιέο ηεο ζεξκνθξαζίαο. Τηο κέξεο ηνπ θαινθαηξηνχ ε ζεξκνθξαζία 

ζηνπο ρψξνπο απηνχο είλαη ρακειφηεξε, ελψ ηηο λχρηεο ηνπ ρεηκψλα πςειφηεξε. Μέζσ ηεο 

δηαδηθαζίαο ηεο εμαηκηζνδηαπλνήο, ε βιάζηεζε επηδξά επεξγεηηθά αθνχ απμάλεη ηε ζρεηηθή πγξαζία 

θαη, θαηά ζπλέπεηα, κεηψλεη ηε ζεξκνθξαζία ηνπ αέξα φηαλ ην άκεζν πεξηβάιινλ είλαη ζεξκφ θαη 

μεξφ, πξνζθέξνληαο επράξηζηεο ζπλζήθεο θαη δξνζηζκφ, ηδηαίηεξα θαηά ηνπο ζεξκνχο θαινθαηξηλνχο  

κήλεο . Η δηαθνξά ζεξκνθξαζίαο πνπ θαηαγξάθεηαη αλάκεζα ζηνπο ρψξνπο πξαζίλνπ θαη εθείλνπο κε 

θηίξηα κφλν νδεγεί, ηδίσο φηαλ επηθξαηεί άπλνηα, ζηε δεκηνπξγία ξεπκάησλ αέξα πνπ κπνξεί λα 

θηάζνπλ ηελ ηαρχηεηα ηνπ 1m/s. Απηά ηα ξεχκαηα επηδξνχλ ζεηηθά ζην κηθξνθιίκα ηεο πφιεο, ην κελ 

θαινθαίξη θαηεβάδνληαο ηε ζεξκνθξαζία θαη απμάλνληαο ηε ζρεηηθή πγξαζία, ην δε ρεηκψλα 

ειαηηψλνληαο ηελ έληαζε ηνπ ςχρνπο θαη, ζε θάπνην πνζνζηφ, ηε ζρεηηθή πγξαζία. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθ.1.7 : Ο ξόινο ηεο εμαηκηζνδηαπλνήο [Πεγή: www.anelixi.org] 
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Η χπαξμε βιάζηεζεο θαη ρψξσλ πξαζίλνπ κέζα ζηνλ αζηηθφ ηζηφ πξνζηαηεχεη απφ ηνπο 

δπλαηνχο αλέκνπο, κεηψλνληαο αηζζεηά ηελ ηαρχηεηά ηνπο. Εηδηθφηεξα, γηα ηελ πξνζηαζία ηεο δψλεο 

ησλ πεδψλ απφ πςειέο ηαρχηεηεο ξνήο θαη ζηξνβηιηζκνχο, ε βιάζηεζε ιεηηνπξγεί ηδηαίηεξα 

ηθαλνπνηεηηθά σο αλεκνθξάθηεο. Σπκπαγείο θαηαζθεπέο, φπσο θηίξηα θαη ηνίρνη, πξνζθέξνπλ θαιή 

πξνζηαζία φκσο ηείλνπλ λα δεκηνπξγνχλ πςειέο ηαρχηεηεο ξνήο θαη ηχξβε ζε θάπνηα απφζηαζε απφ 

απηέο θαη γηα ην ιφγν απηφ, ζε πνιιέο πεξηπηψζεηο, είλαη πξνηηκφηεξε ε ρξήζε δηαπεξαηψλ 

αλεκνθξαθηψλ. Η βιάζηεζε είλαη πνιχ απνηειεζκαηηθή ζηελ εκπφδηζε ηνπ αλέκνπ θαζψο ηα θιαδηά 

θαη ηα θπιιψκαηα ηνλ επηβξαδχλνπλ ρσξίο λα δεκηνπξγνχλ πνιινχο ζηξνβηιηζκνχο. Μειέηεο έδεημαλ 

φηη ειαθξψο θιεηζηέο ζεηξέο θπηψλ δίλνπλ ηελ θαιχηεξε θαη πην νκνηνγελή πξνζηαζία. Γηα ηηο 

πεξηπηψζεηο θηηξίσλ, είλαη ζεκαληηθφ ε δψλε ησλ θπηψλ λα παξέρεη πξνζηαζία ζε φιν ην χςνο ηνπο. 

Έηζη, κπνξεί λα ρξεηαζηεί λα ζπλδπαζηνχλ δηαθνξεηηθά είδε βιάζηεζεο, γηα παξάδεηγκα, δέληξα γηα 

πξνζηαζία ζε νξηζκέλν χςνο θαη ζάκλνη γηα πξνζηαζία θνληά ζην έδαθνο . Πξέπεη λα ζεκεησζεί φηη ν 

πεξηνξηζκφο ηνπ αλέκνπ θαη ε κείσζε ηεο έληαζήο ηνπ κέζα ζηνλ αζηηθφ ηζηφ ζπκβάιινπλ, επηπιένλ, 

ζηελ ειάηησζε ηεο επαλαηψξεζεο ηεο ζθφλεο θαη ηεο κεηαθνξάο ηεο, γεγνλφο ζεηηθφ θαη γηα ηελ 

άλεζε αιιά θαη γηα ηελ πγεία ησλ πνιηηψλ. Αθφκε, ε βιάζηεζε κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί έηζη, ψζηε 

λα νδεγεί ηε ξνή ηνπ αέξα, επεξεάδνληαο κε απηφλ ηνλ ηξφπν ηνλ αεξηζκφ ηεο πφιεο. 

 

 

 

 

 

 

Δηθ.1.8 : Η βιάζηεζε σο αλεκνθξάθηεο [Πεγή: www.anelixi.org] 

Ο πεξηνξηζκφο ηεο κεηαθνξάο ηεο ξχπαλζεο θαη ην θηιηξάξηζκα ηνπ αέξα απνηεινχλ δχν, 

αθφκε, ζεκαληηθά ζηνηρεία πνπ αλαδεηθλχνπλ ηε ζπκβνιή ησλ ρψξσλ πξαζίλνπ ζηε βειηίσζε ηεο 

αίζζεζεο άλεζεο θαη, θπξίσο, ηεο πγηεηλήο ησλ πνιηηψλ κέζα ζηνλ αζηηθφ ηζηφ. Η θπθινθνξία ησλ 

νρεκάησλ, ε βηνκεραλία, ε θεληξηθή ζέξκαλζε θαη, γεληθά, νη αλζξψπηλεο δξαζηεξηφηεηεο ξππαίλνπλ 

θαη ππνβαζκίδνπλ ηελ πνηφηεηα ηνπ αέξα, ηδηαίηεξα ζηα κεγάια αζηηθά θέληξα. Μέξνο ηνπ 

ξππαληηθνχ απηνχ θνξηίνπ ζπγθξαηείηαη απφ ηνπο ρψξνπο πξαζίλνπ νη νπνίνη ιεηηνπξγνχλ σο θίιηξα. 

Ο θαζαξηζκφο ηνπ αέξα είλαη κεραληθφο, βαθηεξηνινγηθφο θαη ρεκηθφο. Ο κεραληθφο θαζαξηζκφο 

πξαγκαηνπνηείηαη κε ηε ζπγθξάηεζε ηεο ζθφλεο απφ ην θχιισκα ησλ δέληξσλ, ηνπο ζάκλνπο θαη ηε 

ριφε ζηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο. Επίζεο, ιφγσ ηεο κείσζεο ηεο ηαρχηεηαο ηνπ αέξα φηαλ δηαπεξλά 

ηα θπιιψκαηα, φπσο θαη ιφγσ ηεο αιιαγήο ηεο δηεχζπλζήο ηνπ, ηα ζσκαηίδηα ηεο ζθφλεο 

θαηαθξεκλίδνληαη. Ο βαθηεξηνινγηθφο θαζαξηζκφο ζπληειείηαη κέζσ ηεο έθιπζεο βαθηεξηνθηφλσλ 

νπζηψλ φπσο, γηα παξάδεηγκα, ην φδνλ (O3) απφ νξηζκέλα είδε θπηψλ, θαζψο θαη πηεηηθψλ νπζηψλ 

πνπ θαηαζηξέθνπλ θάπνηα είδε κηθξννξγαληζκψλ θαη παζνγφλνπο κχθεηεο. Τέινο, ν ρεκηθφο 

θαζαξηζκφο ηνπ αέξα ζπλδέεηαη κε ηε θσηνζπλζεηηθή δξαζηεξηφηεηα. Τα θπηά παξάγνπλ νμπγφλν 

(O2), απνξξνθνχλ δηνμείδην ηνπ άλζξαθα (CO2) θαη, θάπνηα απφ  απηά, κεηαβνιίδνπλ νξηζκέλνπο 

ξχπνπο ηεο αηκφζθαηξαο, φπσο ην δηνμείδην ηνπ ζείνπ (SO2) 
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Ο ηνληζκφο ηνπ αέξα είλαη άιιε κηα ζεκαληηθή δηαδηθαζία πνπ ζπληειείηαη ζηνπο ρψξνπο 

πξαζίλνπ. Τα θπηά είλαη θνξηηζκέλα αξλεηηθά, κε ζπλέπεηα λα ζπγθξαηνχλ ηα ζεηηθά ηφληα θαη λα 

απσζνχλ ηα αξλεηηθά, κε ηα ηειεπηαία λα αζθνχλ επλντθή επίδξαζε ζηνλ νξγαληζκφ ζε αληίζεζε κε 

ηα ζεηηθά. Αλαθέξεηαη, αθφκε, φηη ην φδνλ θαη ην ππεξνμείδην ηνπ πδξνγφλνπ (H2O2), ελψζεηο πνπ 

παξάγνληαη απφ ηελ επίδξαζε ησλ εμαηκηδφκελσλ ξεηηλσδψλ νπζηψλ (ηεξπέληα) πάλσ ζηα ζηαγνλίδηα 

λεξνχ πνπ αησξνχληαη ζηνλ αέξα, ζπκβάιινπλ ζηελ απνξξφθεζε νζκψλ, θπξίσο απφ  αέξηα 

απνζχλζεζεο. Επίζεο, κεξηθά είδε θπηψλ επηδξνχλ δηεγεξηηθά ζηνλ αλζξψπηλν νξγαληζκφ, ελψ άιια 

έρνπλ εξεκηζηηθή δξάζε. Τν φδνλ θαη νη δηάθνξεο αηζεξηθέο ελψζεηο επηδξνχλ επλντθά ζην 

θαξδηαγγεηαθφ θαη ζην αλαπλεπζηηθφ ζχζηεκα θαη ηνλψλνπλ ηελ θπθινθνξία, βειηηψλνληαο ην γεληθφ 

κεηαβνιηζκφ θαη ηελ απνβνιή απφ ηνλ νξγαληζκφ ησλ δηαθφξσλ νπζηψλ πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηνλ 

θαηαβνιηζκφ. Σηα παξαπάλσ πξέπεη λα πξνζηεζεί θαη ε έθιπζε πιήζνπο αξσκάησλ απφ ηα δηάθνξα 

θπηά θαη ηα άλζε ηνπο, γεγνλφο πνπ ζπκβάιιεη ζηε δεκηνπξγία ελφο επράξηζηνπ θαη αλαδσνγνλεηηθνχ 

πεξηβάιινληνο. 

Άιιε κηα πνιχ ζεκαληηθή παξάκεηξνο, ζρεηηθή κε ηε ζπκβνιή ηεο βιάζηεζεο ζηε βειηίσζε 

ησλ ζπλζεθψλ δηαβίσζεο ζηνλ αζηηθφ ηζηφ, έρεη λα θάλεη κε ηελ ερνξξχπαλζε. Έρεη απνδεηρζεί φηη νη 

δψλεο πξαζίλνπ είλαη ηδηαίηεξα απνηειεζκαηηθέο ελαληίνλ ηνπ αζηηθνχ ζνξχβνπ θαη ε βιάζηεζε, 

παξάιιεια κε ηε ρξήζε ηεο γηα ζθίαζε θαη πξνζηαζία απφ ηνλ άλεκν, κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί θαη 

σο θξάγκα ήρνπ. Επίζεο, ε δεληξνθχηεπζε θαηά κήθνο ησλ νδψλ κεηψλεη ηελ έληαζε ηνπ ζνξχβνπ 

απφ ηελ θπθινθνξία θαηά 20-25dB, αλάινγα κε ηελ ππθλφηεηα θαη ην είδνο ηεο .Η βιάζηεζε ζηηο 

φςεηο ησλ θηηξίσλ θαη ζην έδαθνο, κπνξεί λα απμήζεη ηε δηάρπζε ηνπ ήρνπ ζηα φξηα, κεηψλνληαο 

αθφκε πεξηζζφηεξν ην ζφξπβν. Η απνδνηηθφηεηά ηεο είλαη κεγαιχηεξε ζε αζηηθνχο ρψξνπο παξά ζε 

αλνηρηφ πεδίν, ιφγσ ησλ πνιιαπιψλ αλαθιάζεσλ. Με ηνλ ίδην ηξφπν, ηα δέληξα ζε αζηηθνχο ρψξνπο 

πξνθαινχλ επηπιένλ απνξξφθεζε θαη δηαζπνξά ηνπ ήρνπ.  

Αλαθέξεηαη, αθφκε, φηη πέξαλ ησλ άιισλ ιφγσλ, πνπ έρνπλ λα θάλνπλ κε ηνπο ξχπνπο θαη ηελ 

αηζζεηηθή, ε ερνξξχπαλζε πνπ πξνθαιείηαη απφ ηηο παξαγσγηθέο  δηαδηθαζίεο επηβάιιεη ηελ 

νξηνζέηεζε ησλ βηνκεραληθψλ δσλψλ κε πεξηκεηξηθά δηαηεηαγκέλνπο ρψξνπο πξαζίλνπ. Παξνκνίσο, 

αλάκεζα ζηηο κεγάιεο θπθινθνξηαθέο αξηεξίεο (απηνθηλήησλ, ηξέλσλ θ.α.) θαη ζηηο θαηνηθεκέλεο 

πεξηνρέο επηβάιιεηαη ε παξεκβνιή θπηνπεηαζκάησλ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθ.1.9 : Γεληξνθύηεπζε θαηά κήθνο νδνύ γηα ηελ κείσζε ζνξύβνπ θπθινθνξίαο [Πεγή: Κέληξν Αλαλεώζηκσλ Πεγώλ 

Δλέξγεηαο] 
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Η νπηηθή άλεζε ζηνπο αλνηρηνχο αζηηθνχο ρψξνπο είλαη κία, αθφκε, ζεκαληηθή παξάκεηξνο 

πνπ επεξεάδεη ε βιάζηεζε. Η νπηηθή άλεζε έρεη λα θάλεη κε ην θσηεηλφ θαζεζηψο πνπ επηθξαηεί ζε 

κηα πεξηνρή ή ζε έλα ρψξν, αιιά θαη κε ην ζέκα ηεο αηζζεηηθήο. Όζνλ αθνξά ηελ πξψηε ζπληζηψζα, 

ιφγσ ηεο δηάρπζεο ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο απφ ην θχιισκα ησλ δέληξσλ, έρνπκε βειηίσζε ηνπ 

θσηεηλνχ θαζεζηψηνο ζηελ πεξηνρή. Επίζεο, απνηξέπεηαη ε αίζζεζε ηεο ζάκβσζεο, ε νπνία πξνθαιεί 

είηε νπηηθή φριεζε είηε παξεκπφδηζε ηεο φξαζεο θαη πξνθχπηεη φηαλ ην νπηηθφ πεδίν πεξηιακβάλεη 

πνιχ πςειέο ηηκέο θσηεηλφηεηαο ή κεγάιεο αληηζέζεηο θσηεηλφηεηαο. Τα παξαπάλσ πξνυπνζέηνπλ 

κειέηε ψζηε ν θπζηθφο θσηηζκφο ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ θαηάιιειε ζθίαζε λα δίλνπλ ην βέιηηζην 

ηειηθφ απνηέιεζκα. Τν θνκκάηη ηεο αηζζεηηθήο ζπλδέεηαη κε ηελ νπηηθή άλεζε αθνχ έλαο 

επηηπρεκέλνο αλνηρηφο ρψξνο, ζπρλά, ζρεηίδεηαη κε κηα ζεηηθή νπηηθή εκπεηξία. Τν πξάζηλν, δειαδή 

ηα δέληξα, νη ζάκλνη, ην γξαζίδη θαη ηα ινπινχδηα, ζπκβάιιεη ζηνλ εμσξατζκφ ησλ πφιεσλ ζπάδνληαο 

ηε γεσκεηξηθή κνλνηνλία ησλ θηηξίσλ θαη ησλ δξφκσλ θαη δίλεη ζηνπο θαηνίθνπο ηελ αίζζεζε ηεο 

επαθήο κε ηε θχζε δεκηνπξγψληαο έλα επράξηζην θαη άλεην πεξηβάιινλ. 

Τέινο, δχν αθφκε, ζεκαληηθέο παξάκεηξνη πνπ έρνπλ λα θάλνπλ κε ηνπο ρψξνπο πξαζίλνπ ησλ 

αζηηθψλ θέληξσλ είλαη αθελφο, ε ελνπνίεζε ησλ ρψξσλ απηψλ θαη αθεηέξνπ, ε ζχλδεζή ηνπο κε ην 

πεξηαζηηθφ πξάζηλν. Η απιή παξνπζία ρψξσλ πξαζίλνπ ζηελ πφιε δελ είλαη αξθεηή. Γηα λα είλαη 

δπλαηή ε άξηζηε αμηνπνίεζε ησλ δπλαηνηήησλ ηνπο, πξέπεη λα είλαη ρσξνηαμηθά θαηάιιεια 

θαηαλεκεκέλνη θαη λα ζπλδένληαη κεηαμχ ηνπο κε δψλεο πξαζίλνπ ζρεκαηίδνληαο, έηζη, έλα 

εθηεηακέλν δίθηπν. Γηα παξάδεηγκα, ε Αζήλα ζήκεξα ρξεηάδεηαη ηε δεκηνπξγία κεγάισλ, κεζαίσλ θαη 

κηθξψλ δσλψλ πξαζίλνπ πνπ δελ ζα είλαη απιψο νάζεηο κέζα ζην αζθπθηηθφ ηζηκέλην, αιιά ζα 

δηακνξθψλνπλ έλα δίθηπν ξνήο ηνπ αέξα πνπ ζα δξνζίδεη θαη ζα θαζαξίδεη. Η ζχλδεζε αζηηθνχ-

πεξηαζηηθνχ πξαζίλνπ νδεγεί ζηε δεκηνπξγία ελφο αλαπλεπζηηθνχ κεραληζκνχ γηα ηελ πφιε θαη ην 

θέληξν ηεο αεξίδεηαη θαιχηεξα, δερφκελν πεξηζζφηεξν δξνζεξφ αέξα απφ ηελ πεξηθέξεηα. Σε κηα 

αεηθφξν πφιε, ζα πξέπεη λα είλαη δπλαηή ε πεδή κεηάβαζε απφ ηνπο κεγάινπο ρψξνπο πεξηαζηηθνχ 

πξαζίλνπ ζηηο πξαζηέο θαη ζηηο εζσηεξηθέο απιέο ησλ νηθνδνκηθψλ ηεηξαγψλσλ, ζπλδένληαο ηα πάξθα 

κε ηηο πιαηείεο, ηνπο πεδφδξνκνπο θαη ηνπο αξραηνινγηθνχο ρψξνπο. Η ελνπνίεζε ησλ ρψξσλ 

πξαζίλνπ ζηνλ αζηηθφ ηζηφ δελ βειηηψλεη κφλν ην κηθξνθιίκα, αιιά δεκηνπξγεί θαη έλα ηδηαίηεξν 

νηθνζχζηεκα κέζα ζε απηφλ, ην νπνίν κπνξεί λα ελσζεί κε ην θπζηθφ νηθνζχζηεκα πνπ ππάξρεη ζηελ 

επξχηεξε πεξηνρή ηνπ. Όζνλ αθνξά ην ζρεδηαζκφ, νη πεξηζζφηεξεο επξσπατθέο πφιεηο ηα ηειεπηαία 

ηξηάληα ρξφληα έρνπλ πηνζεηήζεη κηα νηθνινγηθή ζηξαηεγηθή, ζχκθσλα κε ηελ νπνία ελζαξξχλεηαη ε 

δηείζδπζε ησλ θπζηθψλ ζηνηρείσλ ζην αζηηθφ ηνπίν, επηδηψθνληαο ηελ ελνπνίεζε ηνπ πξαζίλνπ ησλ 

πφιεσλ κε ην αληίζηνηρν πεξηαζηηθφ, αιιά θαη κε ην πεξηβάιινλ θπζηθφ νηθνζχζηεκα σο έλα 

νξγαλσκέλν δίθηπν, γεγνλφο πνπ εμαζθαιίδεη ζηε βηνπνηθηιφηεηα θηιφμελεο ζπλζήθεο κέζα ζηηο 

πφιεηο θαη φρη ηελ απνθνκκέλε θαη ηκεκαηηθή ιεηηνπξγία ηεο. 

Ελ θαηαθιείδη, νη ρψξνη πξαζίλνπ, γηα φινπο ηνπο ιφγνπο πνπ αλαιχζεθαλ ζε απηήλ ηελ 

ελφηεηα, παίδνπλ πξσηαγσληζηηθφ ξφιν ζηε δηακφξθσζε ησλ ζπλζεθψλ άλεζεο, πγηεηλήο θαη, 

γεληθφηεξα, ζηελ αλαβάζκηζε ηνπ βηνηηθνχ επηπέδνπ ησλ θαηνίθσλ ησλ αζηηθψλ θέληξσλ. Γηα απηφλ 

ην ιφγν, νη δψλεο πξαζίλνπ ζα πξέπεη λα θαηαλέκνληαη νκνηφκνξθα, ζε φιε ηελ επηθάλεηα ηεο πφιεο 

θαη λα είλαη νξγαλσκέλεο ζε έλα εληαίν ζχζηεκα ην νπνίν ζα κπνξεί λα επηδξά επλντθά ζε φια ηα 

ζεκεία ηεο. Τν εκβαδφλ ηεο επηθάλεηαο πξαζίλνπ πνπ αληηζηνηρεί ζε θάζε θάηνηθν απνηειεί κία πνιχ 

ζεκαληηθή παξάκεηξν, άκεζα ζπλδεδεκέλε κε ηελ άλεζε θαη ην επίπεδν δηαβίσζεο ζηα κεγάια αζηηθά 

θέληξα θαη ν πίλαθαο πνπ παξαηίζεηαη είλαη ελδεηθηηθφο ησλ κεγάισλ δηαθνξψλ πνπ ππάξρνπλ κεηαμχ 

ηεο Αζήλαο θαη άιισλ πφιεσλ (1994) θαη ησλ πξνζπαζεηψλ πνπ ζα πξέπεη λα θαηαβιεζνχλ γηα ηε 

ζχγθιηζε ησλ παξαθάησ αξηζκψλ  
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1.4 Οι αρτές ηοσ βιοκλιμαηικού ζτεδιαζμού ζηοσς αζηικούς τώροσς 

Σρεηηθά κε ηνλ αζηηθφ ρψξν, ν βηνθιηκαηηθφο ζρεδηαζκφο πξέπεη λα αθνινπζεί θάπνηεο 

ζπγθεθξηκέλεο αξρέο. Αξρηθά, πξέπεη λα δηαηεξείηαη ν ραξαθηήξαο ηνπ ρψξνπ έηζη ψζηε νπνηαδήπνηε 

παξέκβαζε λα κελ αιινηψλεη ηελ ππάξρνπζα ηαπηφηεηα πνπ έρεη δηακνξθσζεί κέζα ζε απηφλ .Επίζεο 

απηέο νθείινπλ λα είλαη πεξηβαιινληηθά θηιηθέο πξνο ηελ ππφινηπε πφιε αιιά θαη λα δεκηνπξγνχλ  

λέεο  ζπλδέζεηο κε ηελ γεηηνληά. Ωο γεληθφηεξε αληηκεηψπηζε ν βηνθιηκαηηθφο ζρεδηαζκφο θαη φρη σο 

επεκβαηηθή πνιηηηθή πξέπεη λα θέξεη κηα ηεξαξρία ζηνπο δξφκνπο θαη έλα απιφ ζχζηεκα 

κεηαθηλήζεσλ πνπ ζα ζπκπεξηιακβάλεη θπζηθά ηα ηδησηηθά κέζα κεηαθνξάο αιιά θαη ηα δεκφζηα 

αιιά θαη έλα δίθηπν γηα πεδνχο θαη πνδήιαηα . Επηπιένλ είλαη απαξαίηεην λα ππάξρεη ζπλδπαζκφο 

δεκφζησλ θαη ηδησηηθψλ ρψξσλ κε μεθάζαξα φξηα. Οη αζηηθνί ρψξνη νθείινπλ λα πξνζειθχνπλ ηε 

δεκφζηα δσή κέζσ ηεο αλάπηπμεο ζπζηεκάησλ κε κεηθηή ρξήζε. Έλαο επαλάγλσζηνο αζηηθφο 

θάλλαβνο, φπνπ ε θεληξηθή πεξηνρή ζα μερσξίδεη κε ηνπφζεκα, ζέεο, πξννπηηθέο, εζηίεο 

ελδηαθέξνληνο, ειεχζεξνπο ρψξνπο θαη νηθνδνκηθά ηεηξάγσλα, είλαη βαζηθέο πξνυπνζέζεηο γηα ηελ 

αλάπηπμε ελφο ζπλνιηθνχ επηηπρεκέλνπ ζρεδηαζκνχ. Αθφκα κέξε πνπ ζα πξνζθέξνπλ ζηνπο ρξήζηεο 

ηνπο ηηο ζπλζήθεο ζεξκηθήο άλεζεο αλάινγα κε ηελ επνρή θαη έλα θαηνηθήζηκν δνκεκέλν πεξηβάιινλ 

είλαη απαξαίηεηα. Έλα επηπιένλ βαζηθφ ζηνηρείν είλαη ε νξζνινγηθή ρξήζε ησλ θπζηθψλ πφξσλ θαη ε 

νξζή δηαρείξηζε ηεο ελέξγεηαο. Ο αλαζρεδηαζκφο πνιιψλ ειεπζέξσλ αζηηθψλ ρψξσλ ησλ 

κεγαινππφιεσλ θξίλεηαη απαξαίηεηνο ηδίσο ζηελ Αζήλα δεδνκέλεο ηεο άλαξρεο δφκεζεο πνπ έρεη 

επηθξαηήζεη θαη πξέπεη λα γίλεηαη κε ζπγθεθξηκέλεο θαηεπζχλζεηο, φπσο ε δηαηήξεζε ησλ θπζηθψλ 

πφξσλ, ε χπαξμε πδάηηλσλ ζηνηρείσλ, ε δεκηνπξγία δηθηχσλ πεδφδξνκσλ θαη ν πνδειαηφδξνκσλ, ν 

θαηάιιεινο πξνζαλαηνιηζκφο ησλ νδψλ θαη ησλ πξνζφςεσλ ησλ θηηξίσλ κε βάζε ην κηθξνθιίκα ηεο 

πφιεο θαη ε ζσζηή ρξήζε ςπρξψλ πιηθψλ ζε δνκεκέλεο επηθάλεηεο ή επηθαιχςεηο ηνπ εδάθνπο ηεο 

πφιεο. 

1.4.1 Θερμική Νηζίδα 

Η ζεξκηθή λεζίδα είλαη ην θαηλφκελν ηεο αχμεζεο ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ αέξα ζην εζσηεξηθφ 

ησλ πφιεσλ , ζε ζρέζε κε ηα πεξίρσξα , θαηά ηε δηάξθεηα κηαο δεζηήο θαινθαηξηλήο πεξηφδνπ , πνπ 

νθείιεηαη ζηελ αιιαγή ηνπ θιίκαηνο πνπ πξνθαιεί ε απνζήθεπζε ειηαθήο ελέξγεηαο ζηηο αζηηθέο 

επηθάλεηεο , φπσο είλαη ηα θηίξηα θαη νη δξφκνη ζηε δηάξθεηα ηεο εκέξαο .  

Σηε δηακφξθσζε ηεο ζεξκηθήο λεζίδαο ζπκβάιινπλ ηα ζθνχξα θαη ζεξκά πιηθά αζηηθψλ 

επηθαλεηψλ πνπ έρνπλ ρακειή αλαθιαζηηθφηεηα ( albedo ), πνπ παξαθξαηνχλ ηε ζεξκφηεηα ηελ εκέξα 

θαη ηελ απνδίδνπλ ηε λχρηα ,εκπνδίδνληαο ηε θπζηθή ςχρξαλζε ηεο αηκφζθαηξαο .Σπληεινχλ επίζεο 

νη πξφζζεηεο αλζξσπνγελείο πεγέο ελέξγεηαο ,πνπ πξνέξρνληαη απφ ηηο κεηαθνξέο, ηε βηνκεραλία θαη 

ηνλ θιηκαηηζκφ ησλ θηηξίσλ, θαζψο θαη ην χςνο θαη ε δηάηαμε ησλ θηηξίσλ , γχξσ απφ ζηελνχο 

δξφκνπο πνπ εκπνδίδνπλ ηε δηαθπγή ηεο ειηαθήο ελέξγεηαο θαη ηελ θπθινθνξία ηνπ αέξα . 

Έλα θνξπθαίν πξφβιεκα πνπ είλαη ραξαθηεξηζηηθφ ησλ ειιεληθψλ πφιεσλ είλαη ε απνπζία 

πξαζίλνπ ζηνπο δεκφζηνπο ρψξνπο ,πνπ κεηψλεη ζεκαληηθά ηε ζεξκνθξαζία ηνπ αέξα ηε λχρηα , κέζσ 

ηεο δηαδηθαζίαο ηεο δηαπλνήο .Τα θπηά απνξξνθνχλ ηελ εκέξα κεγάιν κέξνο ηεο ειηαθήο ελέξγεηαο 

θαη αληινχλ λεξφ απφ ηε γε , ην νπνίν απνδίδνπλ ηε λχρηα απφ ηα θχιια ζηελ αηκφζθαηξα σο 

πγξαζία κε απνηέιεζκα λα ζπκβάινπλ ζηε κείσζε ηεο έληαζεο ηεο ζεξκηθήο λεζίδαο κεηψλνληαο ηελ 

πνζφηεηα ηεο ειηαθήο ελέξγεηαο πνπ απνζεθεχνπλ θαη , ςπρξαίλνληαο ηελ αηκφζθαηξα ηε λχρηα κε 

ηελ πγξαζία πνπ απνδίδνπλ . 
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Δηθ.1.10: Απεηθόληζε ηνπ θαηλνκέλνπ ηεο ζεξκηθήο λεζίδαο [Πεγή: Κέληξν Αλαλεώζηκσλ Πεγώλ Δλέξγεηαο] 

Οη επηπηψζεηο ηεο ζεξκηθήο λεζίδαο επηθεληξψλνληαη θπξίσο ζηελ ππνβάζκηζε ηεο πνηφηεηαο 

δσήο ησλ θαηνίθσλ ησλ πφιεσλ θαη ζηηο επηδξάζεηο πάλσ ζηελ πγεία ηνπο .Είλαη γλσζηή ε ζπλέξγηα 

ησλ πςειψλ ζεξκνθξαζηψλ ην θαινθαίξη πάλσ ζηε ζλεζηκφηεηα θαη ηε λνζεξφηεηα ειηθησκέλσλ 

θπξίσο αηφκσλ .Έηζη κε ηελ αχμεζε ησλ ζεξκνθξαζηψλ ηελ εκέξα θαη ηε δηαηήξεζε ηεο ηε λχρηα , ε 

ζεξκηθή λεζίδα γίλεηαη πξφζζεηνο παξάγνληαο επηθηλδπλφηεηαο .Παξάιιεια ε εληαηηθή ρξήζε 

θιηκαηηζηηθψλ ,πέξα απφ ηε αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ αέξα, θαη πέξα απφ ηε ζπαηάιε ελέξγεηαο 

πνπ πξνθαιεί , ζπκβάιιεη θαη ζηε ξχπαλζε ηεο αηκφζθαηξαο . 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθ.1.11: Σν ζεξκνθξαζηαθό πξνθίι ηεο αζηηθήο λεζίδαο [Πεγή: Κέληξν Αλαλεώζηκσλ Πεγώλ Δλέξγεηαο] 

1.4.2 Ήτος ζηοσς αζηικούς τώροσς 

Τν αθνπζηηθφ πεξηβάιινλ είλαη κία ζεκαληηθή παξάκεηξνο ηεο θπζηνινγηθήο άλεζεο ζηνπο 

αλνηρηνχο δεκφζηνπο ρψξνπο. Γηα έλα ζσζηφ θαη επηηπρεκέλν ζρεδηαζκφ ζα πξέπεη λα ιεθζνχλ 

ππφςε φρη κφλν θπζηθέο, αιιά θαη θνηλσληθέο, ςπρνινγηθέο θαη θπζηνινγηθέο παξάκεηξνη.  

Υπάξρνπλ δηάθνξεο θαηεγνξίεο ήρσλ κέζα ζηνλ αζηηθφ ηζηφ, φπσο ήρνη πξνεξρφκελνη απφ ηηο 

αλζξψπηλεο δξαζηεξηφηεηεο, ήρνη πνπ  πξννξίδνληαη γηα λα ηξαβνχλ ηελ πξνζνρή θαη νλνκάδνληαη 
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πξνβάιινληεο ήρνη ή ζήκαηα θαη ήρνη πνπ μερσξίδνπλ θαη 

αλαγλσξίδνληαη απφ ηελ ηνπηθή θνηλσλία θαη ηνπο επηζθέπηεο 

(θαη ζπρλά ραξαθηεξίδνπλ ην ρψξν), νη νπνίνη νλνκάδνληαη 

ήρνη– νξφζεκα. Γηα θάζε πεγή ήρνπ πξέπεη λα ιεθζνχλ ππφςε 

ε ζηάζκε ερεηηθήο πίεζεο (Sound Pressure Level – SPL), ην  

θάζκα, νη ρξνληθέο ζπλζήθεο, ε ζέζε θαη ε απφζηαζε ηεο 

πεγήο απφ  ηνπο ρξήζηεο ηνπ ρψξνπ, ε θίλεζή ηεο  θαη ηα 

ςπρνινγηθά θαη θπζηνινγηθά ραξαθηεξηζηηθά.  Η ζηάζκε 

ερεηηθήο πίεζεο κεηξηέηαη ζε dBA, έλα κεηξηθφ ζχζηεκα πνπ 

βαζίδεηαη ζηελ αίζζεζε ησλ αλζξψπσλ ζρεηηθά κε ηνπο 

ήρνπο.Η αθνπζηηθή επίδξαζε πνπ αζθεί ν ίδηνο ν αλνηρηφο 

αζηηθφο ρψξνο είλαη ηδηαίηεξα ζεκαληηθή. Τα φξηα θαη ηα 

ζηνηρεία ηνπ ηνπίνπ κπνξνχλ λα πξνθαιέζνπλ αληήρεζε, 

γεγνλφο πνπ επεξεάδεη ηελ αθνπζηηθή άλεζε. Η αληήρεζε 

κπνξεί λα εθθξαζηεί κε θακπχιεο εμαζζέλεζεο ή ρξφλν 

αληήρεζεο (RT). Ωο ρξφλνο αληήρεζεο νξίδεηαη ν ρξφλνο πνπ 

ρξεηάδεηαη έλαο ήρνο γηα λα εμαζζελήζεη θαηά 60 dB, κεηά ηε 

ζηγή ηεο πεγήο. Πέξαλ ηεο αληήρεζεο, ην κνηίβν αλάθιαζεο 

θαη/ή ερφγξακκα πξέπεη λα ειεγρζεί γηα ηπρφλ αθνπζηηθά 

ειαηηψκαηα, φπσο ε ερψ θαη ην εζηηαθφ θαηλφκελν (focus 

effect). Είλαη επίζεο ρξήζηκε ε γλψζε ηνπ γεληθνχ ζνξχβνπ 

βάζνπο (ππνβάζξνπ) θαη ησλ εηδηθψλ ερεηηθψλ πεγψλ γχξσ 

απφ ηνλ αλνηρηφ ρψξν πνπ εμεηάδεηαη ή  ζρεδηάδεηαη, θαζψο θαη 

ζε νιφθιεξε ηελ πφιε. Έρεη παξαηεξεζεί φηη ην γχξσ 

αθνπζηηθφ πεξηβάιινλ κπνξεί λα επεξεάζεη ζεκαληηθά ηελ 

ππνθεηκεληθή αμηνιφγεζε ελφο αλνηρηνχ αζηηθνχ ρψξνπ. Τα 

θνηλσληθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ ρξεζηψλ επίζεο παίδνπλ 

ζεκαληηθφ ξφιν θαη ζα πξέπεη λα ζπιιερζνχλ νη ζρεηηθέο 

πιεξνθνξίεο. Απηέο πεξηιακβάλνπλ ην θχιιν, ηελ ειηαθή 

νκάδα, ηνλ ηφπν  θαηνηθίαο (π.ρ. θάηνηθνο ηεο πεξηνρήο ή απφ 

άιιε πφιε), ηελ πξνεγνχκελε αθνπζηηθή εκπεηξία, ην 

αθνπζηηθφ πεξηβάιινλ ζην ζπίηη θαη ζην ρψξν εξγαζίαο, θαζψο 

θαη ην γεληθφ θνηλσληθφ θαη εθπαηδεπηηθφ ππφβαζξν. Η 

αιιειεπίδξαζε κεηαμχ ηεο αθνπζηηθήο άλεζεο θαη άιισλ 

παξακέηξσλ, φπσο ε ζεξκηθή θαη ε νπηηθήάλεζε, επίζεο πξέπεη 

λα ιεθζεί ππφςε.  

Δηθ.1.12 :Πιαίζην γηα ηελ πεξηγξαθή ηνπ αθνπζηηθνύ ηνπίνπ ζε αλνηρηνύο δεκόζηνπο αζηηθνύο ρώξνπο [Πεγή: Κέληξν 

Αλαλεώζηκσλ Πεγώλ Δλέξγεηαο] 

 Αληίιεςε ερεηηθνχ ηνπίνπ 

Τν Leq (Ιζνδχλακε  Σπλερήο  Σηάζκε Θνξχβνπ) ζε κία ρξνληθή πεξίνδν έρεη πηνζεηεζεί 

επξχηαηα σο έλαο δείθηεο γεληθήο ρξήζεο γηα ηνλ πεξηβαιινληηθφ ζφξπβν. Γηα αλνηρηνχο αζηηθνχο 

ρψξνπο, φκσο, ε ζηάζκε ήρνπ ζην ππφβαζξν, παξαδείγκαηνο ράξηλ ε Leq90, δειαδή ε ην 90% 

ππεξβαίλνπζα ζηάζκε ήρνπ, είλαη έλαο άιινο βαζηθφο δείθηεο. Έλα ρακειφ Leq90 θάλεη ηνπο 

αλζξψπνπο λα αηζζάλνληαη πην ήζπρα, αθφκα θαη αλ νη πξνβάιινληεο ήρνη θζάλνπλ ζε αξθεηά πςειά 
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επίπεδα. Γεληθά, ε ππνθεηκεληθή αμηνιφγεζε ηεο ζηάζκεο ήρνπ ζρεηίδεηαη κε ην κέζν Leq. Η 

αθνπζηηθή άλεζε, φκσο, δελ ζρεηίδεηαη απαξαίηεηα κε ηελ ππνθεηκεληθή ερεηηθή ζηάζκε ιφγσ ηεο 

θπζηνινγηθήο πξνζαξκνγήο θαηά ηελ αληίιεςε ηνπ ερεηηθνχ ηνπίνπ. Τν πεξηερφκελν ελφο ήρνπ, εάλ 

γηα παξάδεηγκα ζεκαίλεη θάηη ή φρη, είλαη επίζεο πνιχ ζεκαληηθφ θαηά ηελ αμηνιφγεζε ηεο 

αθνπζηηθήο άλεζεο. 

 Σρεδηαζκφο ερεηηθνχ ηνπίνπ 

Γηα λα δεκηνπξγεζεί έλα θαιφ  αθνπζηηθφ πεξηβάιινλ, ζπληζηάηαη ν έιεγρνο ηνπ ζνξχβνπ 

βάζνπο (ππνβάζξνπ)  ψζηε απηφο λα κελ ππεξβαίλεη έλα νξηζκέλν φξην, ζπλήζσο ηα 65dBA. Η 

κείσζε ηνπ ζνξχβνπ κπνξεί λα γίλεη ζε 3 ζεκεία: ζηελ πεγή, ζηελ πνξεία ηνπ ήρνπ θαη ζην δέθηε. Σε 

έλα ειεχζεξν πεδίν, θάζε δηπιαζηαζκφο ηεο απφζηαζεο ζπλεπάγεηαη πηψζε ηεο ζηάζκεο ερεηηθήο 

πίεζεο (SPL) θαηά 6 dB γηα κηα ζεκεηαθή πεγή θαη 3 dB γηα κηα γξακκηθή πεγή . Γηα ηε κείσζε ηεο 

ζηάζκεο ήρνπ κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ ερνθξάγκαηα. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθ.1.13 :Γηαδηθαζία ζρεδηαζκνύ ηνπ αθνπζηηθνύ ηνπίνπ [Πεγή: Κέληξν Αλαλεώζηκσλ Πεγώλ Δλέξγεηαο]  

 Όξηα ρψξνπ θαη αζηηθφο εμνπιηζκφο 

Με ηελ αχμεζε ηνπ ζπληειεζηή απνξξφθεζεο ησλ νξίσλ, ε ζηάζκε ερεηηθήο πίεζεο κεηψλεηαη 

αλαινγηθά. Σε αζηηθνχο ρψξνπο κε φξηα  δηαρπηηθά αλαθιαζηηθά ε αληήρεζε είλαη πνιχ κηθξφηεξε θαη 

ε εμαζζέλεζε ηνπ ήρνπ κεγαιχηεξε απφ φηη ζε απηνχο κε γεσκεηξηθά αλαθιαζηηθά φξηα, εθηφο αλ ν 

ιφγνο χςνο/πιεπξά είλαη κεγάινο, γηα παξάδεηγκα ίζνο κε ηελ κνλάδα. Αθφκα θαη γηα φςεηο ή έδαθνο, 

φπνπ κφλν ην 20%, πεξίπνπ, ηεο ελέξγεηαο πνπ πξνζπίπηεη ζηα φξηα αλαθιάηαη δηαρπηηθά, ην 

αθνπζηηθφ πεδίν πιεζηάδεη απηφ πνπ πξνθχπηεη απφ θαζαξά δηαρπηηθά αλαθιαζηηθά φξηα. Απηφ 

ζεκαίλεη φηη ε επίδξαζε ηεο πξνζζήθεο, αθφκα θαη κηθξνχ, πνζνζηνχ δηάρπζεο ζε έλαλ αζηηθφ ρψξν 

φπνπ νη αλαθιάζεηο είλαη, θπξίσο, θαηνπηξηθέο κπνξεί λα είλαη πνιχ απνδνηηθή ζηε κείσζε ηνπ 

αζηηθνχ ζνξχβνπ. Όπσο ηα δηαρπηηθά φξηα, έηζη θαη ν εμνπιηζκφο ηνπ δξφκνπ, φπσο θσηηζηηθά, 

θξάρηεο, ηνίρνη, παγθάθηα, ηειεθσληθνί ζάιακνη θ.ιπ. κπνξεί λα είλαη πνιχ απνδνηηθφο ζηε κείσζε 

ηνπ ζνξχβνπ. Ο ξφινο ηεο βιάζηεζεο είλαη ζεκαληηθφηαηνο θαη έρεη αλαιπζεί εθηελψο ζε 

πξνεγνχκελε ελφηεηα. 

 Ήρνη νξφζεκα 

Όηαλ ε ζηάζκε ερεηηθήο πίεζεο κεησζεί, πεξίπνπ ζηα 65dBA, ε πνηφηεηα ηνπ ερεηηθνχ ηνπίνπ 
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κπνξεί λα βειηησζεί πεξεηαίξσ κε ηελ έληαμε ήρσλ πνπ πξνηηκψληαη πεξηζζφηεξν θαη νη νπνίνη 

κπνξεί λα είλαη ηφζν ελεξγεηηθνί, φζν θαη παζεηηθνί ήρνη – νξφζεκα. Οη ελεξγεηηθνί ήρνη – νξφζεκα 

ζρεηίδνληαη κε ελδηαθέξνπζεο δξαζηεξηφηεηεο φπσο, γηα παξάδεηγκα, ε δσληαλή κνπζηθή ε νπνία 

είλαη πνιχ δεκνθηιήο, αλεμάξηεηα απφ ην είδνο ηεο. Είλαη ζεκαληηθφ λα επηιέγνληαη ζπγθεθξηκέλεο 

ζέζεηο γηα ηέηνηεο δξαζηεξηφηεηεο θαη λα γίλεηαη κειέηε γηα ηνλ αθνπζηηθφ ζρεδηαζκφ ηνπ ρψξνπ. Σε 

πεξίπησζε ρξεζηκνπνίεζεο κεγαθψλσλ, ηφζν ην είδνο ηεο κνπζηθήο, φζν θαη ε ζηάζκε ηνπ ζνξχβνπ 

πξέπεη λα κειεηεζνχλ πξνζεθηηθά, ψζηε λα κελ πξνθαινχλ ελφριεζε. Γηα ηε δεκηνπξγία παζεηηθψλ 

ήρσλ – νξνζήκσλ κπνξνχλ λα εθαξκνζηνχλ πνιιά ζηνηρεία ζρεδηαζκνχ, θαιχπηνληαο ιεηηνπξγηθέο 

θαη αηζζεηηθέο αλάγθεο, ηα νπνία ζα παξάγνπλ θαη ειθπζηηθνχο ήρνπο. Τν λεξφ ζε κνξθή 

ζηληξηβαληψλ, πεγψλ ή κηθξψλ θαηαξξαθηψλ, ζπρλά ρξεζηκνπνηείηαη ζαλ ζηνηρείν αξρηηεθηνληθήο ηνπ 

ηνπίνπ ζε αζηηθνχο ρψξνπο. Οη ήρνη ηνπ λεξνχ είλαη επράξηζηνη γηα ηνπο πεξηζζφηεξνπο αλζξψπνπο, 

αιιά ζα πξέπεη λα πξνζερζεί ηδηαίηεξα ν ξπζκφο ηεο ξνήο, ν νπνίνο ζπληζηάηαη λα κελ είλαη ζπλερήο. 

Η δηαηήξεζή ησλ ήρσλ ζηελ ίδηα ζηάζκε κπνξεί λα θάλεη ηνπο αλζξψπνπο λα ράζνπλ ην ελδηαθέξνλ 

ηνπο θαη ηελ επίδξαζή ηνπο ζηελ ςπρνινγηθή πξνζαξκνγή ησλ ρξεζηψλ ηνπ ρψξνπ λα κεηψλεηαη κε ην 

ρξφλν. 

1.4.3 Θερμική άνεζη και δείκηες 

Ο ζεκαληηθφηεξνο παξάγνληαο πνπ θαζνξίδεη ηελ θιηκαηηθή πνηφηεηα ζηνλ αζηηθφ ρψξν είλαη 

ε ζεξκηθή άλεζε. Ωο ζεξκηθή άλεζε νξίδεηαη ε θαηάζηαζε ζηελ νπνία ν άλζξσπνο αηζζάλεηαη 

ηθαλνπνίεζε κε ην ζεξκηθφ ηνπ πεξηβάιινλ θαη δελ επηζπκεί θακία αιιαγή ζε απηφ. Η δηεξεχλεζε θαη 

ε θαηαλφεζε ησλ παξακέηξσλ πνπ ζπληζηνχλ ηε ζεξκηθή άλεζε ζε εμσηεξηθνχο ρψξνπο είλαη κηα 

βαζηθή απαίηεζε γηα ηνλ κηθξνθιηκαηηθά πξνζαλαηνιηζκέλν ζρεδηαζκφ αζηηθψλ πεξηνρψλ. Ο βαζκφο, 

ε έληαζε θαζψο θαη ε απνδνηηθφηεηα ησλ αλζξψπηλσλ δξαζηεξηνηήησλ εμαξηψληαη απφ ην επίπεδν 

άλεζεο ή δπζθνξίαο πνπ βηψλνπλ νη άλζξσπνη φηαλ εθηίζεληαη ζε ζπγθεθξηκέλεο θιηκαηηθέο 

ζπλζήθεο. Η ζεξκηθή άλεζε θαζνξίδεηαη απφ ηελ ζεξκνθξαζία ηνπ αέξα, ηελ ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ, ηε 

ζρεηηθή πγξαζία θαη ηε κέζε ζεξκνθξαζία αθηηλνβνιίαο. 

 Γείκηες θερμικής άνεζης 

Γηα ηελ εθηίκεζε ηεο ζεξκηθήο άλεζεο ρξεζηκνπνηνχληαη δείθηεο πνπ ελζσκαηψλνπλ ην 

ζχλνιν, ή κέξνο, ηεο παξαπάλσ πιεξνθνξίαο. Οη δείθηεο απηνί, αλ θαη αξρηθά είραλ ζηφρν ηελ 

εθηίκεζε ηεο ζεξκηθήο άλεζεο ζε εζσηεξηθνχο ρψξνπο, ζηε ζπλέρεηα πξνζαξκφζηεθαλ γηα ηελ 

εθηίκεζε ηεο ζεξκηθήο άλεζεο θαη ζε εμσηεξηθνχο ρψξνπο: 

1. Ο δείθηεο Ιζρχνο Απνςχμεσο (Cooling Power, CP): εθθξάδεη ην ξπζκφ ηεο απψιεηαο 

ζεξκφηεηαο απφ ηελ επηθάλεηα ηνπ ζψκαηνο πνπ δηαηεξείηαη ζηε ζεξκνθξαζία ησλ 36.5 νC 

φηαλ ε επηθάλεηα απηή εθηεζεί ζηνλ αηκνζθαηξηθφ αέξα θαη είλαη έλα κέηξν ηεο ηθαλφηεηαο 

ηνπ αέξα λα απμάλεη ηελ απψιεηα ζεξκφηεηαο απφ έλα αλζξψπηλν ζψκα. 

2. Ο δείθηεο Αλακελφκελεο Μέζεο Απνδνρήο (Predicted Mean Vote, PMV): είλαη έλαο δείθηεο 

ζπζρέηηζεο κεηαμχ ηεο ζεξκηθήο άλεζεο θαη ηνπ ζεξκηθνχ αηζζήκαηνο. Ο δείθηεο απηφο 

πεξηγξάθεηαη κε κηα καζεκαηηθή ζρέζε πνπ ζπλδέεη ηα επίπεδα δξαζηεξηφηεηαο, ξνπρηζκνχ 

θαη  πεξηβαιινληηθψλ παξακέηξσλ θαη ν πξνζδηνξηζκφο ηνπ έγηλε κεηά απφ αλάιπζε ελφο 

κεγάινπ αξηζκνχ δεδνκέλσλ. 

3. Ο δείθηεο Φπζηνινγηθήο Ιζνδχλακεο Θεξκνθξαζίαο (Physiological Equivalent Temperature, 

PET): δίλεη ηελ ζεξκνθξαζία ζε βαζκνχο Κειζίνπ ηνπ εμσηεξηθνχ πεξηβάιινληνο φηαλ ην 

ηζνδχγην ζεξκφηεηαο είλαη παλνκνηφηππν κε απηφ ελφο εζσηεξηθνχ ρψξνπ. Ο δείθηεο απηφο 
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ππνινγίδεηαη απφ ηε κέζε ζεξκνθξαζία αθηηλνβνιίαο, ηελ ζεξκνθξαζία αέξα, ηελ ηαρχηεηα 

ηνπ αλέκνπ θαη ηε ζρεηηθή πγξαζία. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθ.1.14: Γείθηεο PMV,PET αλζξώπηλε αίζζεζε ζεξκηθνύ πεξηβάιινληνο θαη ζεξκηθνύ ζηξεο. [Πεγή : Mayer H., and 

Matzarakis]. 

4. Ο δείθηεο Καλνληθήο Ελεξγνχ Θεξκνθξαζίαο (Standard Effective Temperature, SET): 

ζπγθξίλεη ηελ θπζηνινγηθή θαηάζηαζε ελφο αηφκνπ κε έλα πεξηβάιινλ αλαθνξάο. 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθ.1.15: Γείθηεο SET Κιίκαθα ζεξκηθήο άλεζεο κε βάζε ηελ αλζξώπηλε αίζζεζε ηνπ ζεξκηθνύ πεξηβάιινληνο.. [Πεγή : 

Mayer H., and Matzarakis]. 

5. Ο δείθηεο Πξνβιεπφκελνπ Πνζνζηνχ Δπζαξέζθεηαο ησλ Αλζξψπσλ ( Predicted Percentage of 

Dissatisfied People ): πξνθχπηεη γηα ζπγθεθξηκέλε ηηκή ηνπ PMV θαη εθθξάδεη ην 

πξνβιεπφκελν πνζνζηφ , επί ηνηο εθαηφ ησλ αηφκσλ πνπ βξίζθνληαη ζε έλα ρψξν θαη δελ 
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αηζζάλνληαη ζεξκηθά άλεηα , ζε ζρέζε κε ην ζπλνιηθφ αξηζκφ ησλ αηφκσλ πνπ βξίζθνληαη ζην 

ρψξν απηφ είλαη δειαδή ην πνζνζηφ ησλ δπζαξεζηεκέλσλ αηφκσλ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθ.1.16 :Θεσξεηηθόο δείθηεο PPD ζε ζύγθξηζε κε PMV [www.begmicrovlima.it] 

6. Ο δείθηεο Πξαγκαηηθήο Αίζζεζεο Θεξκφηεηαο ( Actual Sensation Vote , ASV ) : νξίζηεθε 

κέζσ επηηφπηαο έξεπλαο πνπ έγηλε ζε 14 πεξηνρέο αλά ηελ Επξψπε . Η αίζζεζε ζεξκφηεηαο 

ησλ αλζξψπσλ αμηνινγήζεθε ζε κηα 5-βάζκηα θιίκαθα θπκαηλφκελε απφ «πνιχ θξχν» ζε 

«πνιχ δέζηε» θαη έηζη πξνέθπςε ν δείθηεο ASV.  

Ο δείθηεο Αλακελφκελεο Mέζεο Απνδνρήο είλαη έλαο θαιφο δείθηεο γηα ηελ εθηίκεζε ηεο 

αίζζεζεο ζεξκηθήο άλεζεο ελφο αηφκνπ, φκσο αγλνεί ζπγθεθξηκέλεο ζπλζήθεο πνπ κπνξεί λα 

επηθέξνπλ δπζθνξία, φπσο πνιχ πςειέο ζεξκνθξαζίεο εδάθνπο, ζεκαληηθή αζπκκεηξία ζηελ 

αθηηλνβνιία ή κεγάιεο θαηαθφξπθεο κεηαβνιέο ηεο ζεξκνθξαζίαο. Ο δείθηεο ηεο Φπζηνινγηθήο 

Ιζνδχλακεο Θεξκνθξαζίαο ελδείθλπηαη γηα ρξήζε ζε εμσηεξηθνχο ρψξνπο έλαληη ηνπ δείθηε 

Καλνληθήο Ελεξγνχ Θεξκνθξαζίαο, αλ θαη ζηεξίδεηαη ζηηο ίδηεο αξρέο ππνινγηζκνχ. Αλ θαη νη 

παξαπάλσ δείθηεο είλαη θαηάιιεινη γηα ρξήζε ζε εμσηεξηθνχο ρψξνπο, ν δείθηεο Ιζρχνο 

Απνςχμεσο πξνηηκάηαη γηα ηελ εθηίκεζε ηεο ζεξκηθήο άλεζεο γηαηί έρεη ζρεδηαζηεί γηα εθαξκνγή 

ζε ζπλζήθεο εμσηεξηθνχ ρψξνπ αθνχ εθθξάδεη ην ξπζκφ ηεο απψιεηαο ζεξκφηεηαο απφ ηελ 

επηθάλεηα ηνπ ζψκαηνο πνπ δηαηεξείηαη ζε ζηαζεξή ζεξκνθξαζία φηαλ ε επηθάλεηα απηή  εθηεζεί 

ζηνλ αηκνζθαηξηθφ αέξα. 

1.4.4 Άνεμος 

Ο αέξαο απνηειεί πξσηαξρηθφ ζηνηρείν ξχζκηζεο ηεο ζεξκηθήο άλεζεο, ηφζν ζηνλ αλνηθηφ 

δεκφζην ρψξν φζν θαη ζηα θηίξηα. Οη δξνζεξνί άλεκνη απνηεινχλ επλντθφ ζηνηρείν, ην νπνίν ν 

αζηηθφο ζρεδηαζκφο πξέπεη λα εθκεηαιιεχεηαη, ψζηε θαηά ηνπο ζεξηλνχο κήλεο λα δηέξρνληαη κέζα 

απφ ρψξνπο ζηάζεο θαη θίλεζεο ησλ πεδψλ θαη λα δηεπθνιχλεηαη ε είζνδφο ηνπο ζηα θηίξηα γχξσ απφ 

ηελ πεξηνρή παξέκβαζεο. Αληίζεηα, ε πξνθχιαμε ησλ δεκφζησλ ρψξσλ θαη ησλ θηηξίσλ απφ ηνπο 

ςπρξνχο αλέκνπο θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ ρεηκψλα πξνζδίδεη άλεζε θαη εμαζθαιίδεη κεησκέλε 

θαηαλάισζε ελέξγεηαο. 
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Σε επίπεδν πφιεο, κηα νξηζκέλε ζηάζκε αλέκνπ κπνξεί λα ραξαθηεξηζηεί σο επηζπκεηή ή σο 

αλεπηζχκεηε, αλάινγα κε ηηο θιηκαηηθέο ζπλζήθεο πνπ επηθξαηνχλ ζηελ επξχηεξε πεξηνρή. Γηα 

παξάδεηγκα, ζε ςπρξά θιίκαηα ν άλεκνο ζρεδφλ πάληα ζα κεηψζεη ηηο εμσηεξηθέο ζπλζήθεο άλεζεο, 

ελψ ην αληίζεην ηζρχεη γηα ζεξκά θιίκαηα. Σε επίπεδν φκσο ελφο ζπγθεθξηκέλνπ ππαίζξηνπ ρψξνπ, ν 

ίδηνο θαη ε ρξήζε γηα ηελ νπνία πξννξίδεηαη θαζνξίδνπλ ηηο επηζπκεηέο ζπλζήθεο, φπσο επίζεο ν 

ρξφλνο παξακνλήο ζε απηφλ θαη, ελδερνκέλσο, ε επνρή θαηά ηελ νπνία ρξεζηκνπνηείηαη πεξηζζφηεξν. 

Έλα πάξθν ή έλαο ρψξνο μεθνχξαζεο θαη θνηλσληθψλ ζπλαλαζηξνθψλ απνηεινχλ παξαδείγκαηα 

αλνηρηψλ ρψξσλ φπνπ νη ρξήζηεο παξακέλνπλ αξθεηφ ρξνληθφ δηάζηεκα ζέηνληαο, έηζη, κεγαιχηεξεο 

απαηηήζεηο σο πξνο ηηο πεξηβαιινληηθέο ζπλζήθεο πνπ επηθξαηνχλ θαη θαη’ επέθηαζε σο πξνο ηελ 

έληαζε ηνπ αλέκνπ . Υπάξρνπλ αξθεηέο αθφκε παξάκεηξνη πνπ ζα πξέπεη λα ιακβάλνληαη ππφςε φηαλ 

αμηνινγνχληαη νη ζπλζήθεο αλέκνπ ζε έλαλ αλνηρηφ αζηηθφ ρψξν. Θα πξέπεη λα εμεηάδνληαη ην ζρήκα 

ηνπ ρψξνπ θαη ηα ραξαθηεξηζηηθά ηεο γχξσ πεξηνρήο, λα είλαη γλσζηφ εάλ αλακέλνληαη πςειέο 

ηαρχηεηεο αλέκνπ ζε απηήλ, εάλ ν ρψξνο είλαη πξνζηαηεπκέλνο απφ ηνλ άλεκν ή βξίζθεηαη ζε κία 

αλνηρηή πεξηνρή θαη εάλ ηα γχξσ θηίξηα, εθφζνλ ππάξρνπλ, κπνξνχλ λα επεξεάζνπλ ηε ξνή ηνπ. 

Τα ηνπηθά αλεκνινγηθά ζηνηρεία είλαη ζεκαληηθά γηα ηελ αμηνιφγεζε ησλ ζπλζεθψλ αλέκνπ 

ζε αλνηρηνχο ρψξνπο. Τα πην ζεκαληηθά είλαη ε ηαρχηεηα θαη ε δηεχζπλζε ηελ πεξίνδν θαηά ηελ νπνία 

ν ρψξνο ρξεζηκνπνηείηαη. Αλ ρξεζηκνπνηείηαη φιν ην ρξφλν, πξέπεη λα ζπιιερζνχλ ζηνηρεία γηα φιεο 

ηηο επνρέο θαη γηα θάζε κήλα, εάλ ππάξρνπλ δηαθξηηέο δηαθνξέο κεηαμχ ησλ κελψλ ηεο ίδηαο επνρήο. 

Τα ζηνηρεία ζπλήζσο κεηξψληαη ζηα 10 κέηξα πάλσ απφ ην έδαθνο, ζε κεηεσξνινγηθνχο ζηαζκνχο 

εγθαηεζηεκέλνπο ζε εμνρηθέο πεξηνρέο. Τα αλεκνινγηθά ραξαθηεξηζηηθά κπνξνχλ λα ζπιιερζνχλ απφ 

έλαλ αλεκνινγηθφ άηιαληα, δειαδή έλα βηβιίν θαηαγξαθήο κε ξνδνγξάκκαηα αλέκνπ γηα δηάθνξεο 

πεξηνρέο ηεο ρψξαο, πνπ ζπρλά ππάξρεη ζηα εζληθά κεηεσξνινγηθά ηλζηηηνχηα. Τν ξνδφγξακκα 

αλέκνπ είλαη κηα γξαθηθή απεηθφληζε ησλ ηνπηθψλ ηαρπηήησλ θαη δηεπζχλζεσλ ηνπ αλέκνπ γηα κία 

ζπγθεθξηκέλε ηνπνζεζία, νη νπνίεο βαζίδνληαη ζε κεηξήζεηο κηαο καθξάο ρξνληθήο πεξηφδνπ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθ.1.17 :Ρνδόγξακκα αλέκνπ [Πεγή: Κέληξν Αλαλεώζηκσλ Πεγώλ Δλέξγεηαο] 
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Σεκεηψλεηαη φηη ε ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ πνπ κεηξηέηαη ζε έλα κεηεσξνινγηθφ ζηαζκφ ζε χςνο 

10 κέηξσλ ζε κία αλνηρηή επίπεδε πεξηνρή, είλαη δηαθνξεηηθή απφ απηήλ εληφο κίαο αζηηθήο ή κίαο 

εκηαζηηθήο πεξηνρήο. Η ηηκή ηεο κπνξεί λα αλαρζεί ζηελ αληίζηνηρε εληφο ηεο αζηηθήο πεξηνρήο γηα 

δεδνκέλν χςνο H, πάλσ φκσο απφ ηηο νξνθέο ησλ θηηξίσλ .Απηφ δελ κπνξεί λα γίλεη ζηε δψλε ησλ 

πεδψλ θαη γεληθφηεξα ζε ζέζεηο φπνπ ηνπηθά εκπφδηα, φπσο θηίξηα, θπξηαξρνχλ ζην πεξηβάιινλ ηνπ 

αλέκνπ. Γηα απηέο ηηο πεξηπηψζεηο απαηηνχληαη δνθηκέο ζε αεξνζήξαγγα ή εμειηγκέλνη ππνινγηζκνί 

ξεπζηνδπλακηθήο (Computational Fluid Dynamics-C.F.D.), νη νπνίνη ρξεζηκνπνηνχλ αξηζκεηηθέο 

κεζφδνπο. Μία ελαιιαθηηθή ιχζε είλαη ε ρξήζε δηαγξακκάησλ, φκσο δελ ζπλίζηαηαη ε αλαγσγή 

απνηειεζκάησλ απφ κία γεληθή κειέηε ή απφ κία ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε ζε άιιν ρψξν ζε ζπλζήθεο 

πξαγκαηηθνχ ζρεδηαζκνχ δηφηη ε ξνή ηνπ αλέκνπ είλαη εμαηξεηηθά πνιχπινθε θαη κηθξέο αιιαγέο 

κπνξνχλ λα δηαθνξνπνηήζνπλ δξακαηηθά ην κνηίβν ηνπ αλέκνπ ζην ρψξν. 

Έλα άιιν θαηλφκελν πνπ ζπλδέεηαη άκεζα κε ηελ αζηηθή δνκή είλαη απηφ ηεο αζηηθήο 

ραξάδξαο. Τν θαηλφκελν απηφ ζρεηίδεηαη κε ηελ θπθινθνξία ηνπ αλέκνπ θαη ηε κεηαβνιή  ηεο 

ζηξσκάησζεο ησλ  ζεξκνθξαζηψλ ζηηο θπζηθέο ραξάδξεο κηαο πφιεο, νη νπνίεο ζρεκαηίδνληαη απφ ηηο 

θαηαθφξπθεο φςεηο πνπ  πεξηβάιινπλ έλα δξφκν (Εηθ. 1.18). Η θαηαλνκή ηεο ζεξκνθξαζίαο ζε έλαλ 

αζηηθφ δξφκν εμαξηάηαη απφ ηε ζεξκφηεηα πνπ απνξξνθάηαη θαη εθπέκπεηαη απφ ηηο επηθάλεηεο ηνπ 

δξφκνπ θαη ησλ θηηξίσλ θαη θαη’ επέθηαζε απφ ηηο ζεξκηθέο ηδηφηεηεο ησλ πιηθψλ (ζπληειεζηήο 

απνξξφθεζεο θαη ζπληειεζηήο εθπνκπήο)  

Όζνλ αθνξά ηε ξνή ηνπ αέξα ζε έλα δξφκν, γλσξίδνπκε φηη εμαξηάηαη απφ ηα γεσκεηξηθά 

ραξαθηεξηζηηθά ηνπ δξφκνπ, δειαδή ην κέζν χςνο ησλ θηηξίσλ, ην πιάηνο θαη ην κήθνο ηνπ, θαζψο 

θαη απφ ηνλ πξνζαλαηνιηζκφ ηνπ. Η ππθλή δφκεζε ζε κεγάιεο εθηάζεηο κεηψλεη ηελ ηαρχηεηα ηνπ 

αλέκνπ (Εηθ. 1.19, 1.20), φπσο επίζεο εθηξέπεη ηε ξνή ηνπ, κε απνηειέζκαηα πνπ γίλνληαη εκθαλή κε 

ηε ζπγθέληξσζε ξχπσλ γηα κεγάια ρξνληθά δηαζηήκαηα, κε εκθαλείο ππεξζεξκάλζεηο ηε ζεξηλή 

πεξίνδν ζηα θέληξα ησλ πφιεσλ πνπ δελ εθκεηαιιεχνληαη ηελ επλντθή επίδξαζε ησλ αλέκσλ, θαζψο 

θαη κε ηε δεκηνπξγία ηνπηθψλ αλέκσλ ζε επίπεδν νδψλ κε απξφβιεπηε ζπλήζσο έληαζε. Σπλήζσο, ε 

δηεχζπλζε ηνπ αλέκνπ πνπ πλέεη ζε κία πφιε ζρεκαηίδεη γσλία σο πξνο ηνλ άμνλα ηνπ δξφκνπ κε 

απνηέιεζκα ηελ ειηθνεηδή θίλεζε θαηά πιάηνο θαη θαηά κήθνο ηνπ. Η απμεκέλε ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ 

θαη ην θαηλφκελν ηνπ ζηξνβηιηζκνχ πνπ παξαηεξείηαη ζε ζηελνχο αζηηθνχο δξφκνπο κε ςειά θηίξηα, 

αθελφο δεκηνπξγεί δπζάξεζηε αίζζεζε ζηνλ πεδφ, αθεηέξνπ δελ επηηξέπεη ηνλ θαιφ θπζηθφ αεξηζκφ 

ησλ θηηξίσλ. 

Δηθ.1.19 :Αζηηθό Οξηαθό ηξώκα . Δίλαη έλα θαηλόκελν εθηάζεσο, ηνπηθήο έσο θαη κέζεο θιίκαθαο, ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ 

νπνίνπ εμαξηώληαη από απηά ηνπ αζηηθνύ ηζηνύ [Πεγή: Αξγπξίνπ, Α. (2006). ηνηρεία Κιηκαηνινγίαο Κηηξίσλ]. 
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Δηθ.1.20: Πξνθίι ηαρύηεηαο αλέκνπ γηα 3 δηαθνξεηηθέο πεξηνρέο. Η ηξαρύηεηα α είλαη κεγαιύηεξε ζε κηα ππθλνδνκεκέλε 

πόιε κε ςειά θηίξηα [Πεγή: Κέληξν Αλαλεώζηκσλ Πεγώλ Δλέξγεηαο ] 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθ.1.18 :Οη θαηαθόξπθεο όςεηο πνπ πεξηβάιινπλ έλα δξόκν δεκηνπξγνύλ κηα θπζηθή ραξάδξα ζηηο πόιεηο [Πεγή: 

Πξνζσπηθό αξρείν]. 
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Απφ ηα παξαπάλσ εχθνια ζπκπεξαίλεη θαλείο φηη ν θάζε ρψξνο ζα πξέπεη λα αληηκεησπίδεηαη 

σο εηδηθή πεξίπησζε. Γηα ην ιφγν απηφ είλαη δχζθνιν λα δνζνχλ αλαιπηηθέο νδεγίεο γηα ην ζρεδηαζκφ 

αλνηρηψλ αζηηθψλ ρψξσλ. Είλαη φκσο δπλαηφλ λα δνζνχλ γεληθέο νδεγίεο ζρεηηθά κε ζέκαηα ηα νπνία 

πξέπεη λα γλσξίδεη ν κειεηεηήο. Γηα παξάδεηγκα, πξέπεη λα απνθεχγνληαη νη αλνηρηνί ρψξνη 

παξαθείκελνη ζε θηίξηα αξθεηά πςειφηεξα απφ ην κέζν χςνο ηεο γχξσ πεξηνρήο. Τέηνηα θηίξηα 

κπνξνχλ λα πξνθαιέζνπλ δπζάξεζην θαη έληνλν θαηαθφξπθν ξεχκα θαηά κήθνο ησλ φςεσλ κε θνξά 

πξνο ηα θάησ θαη λα νδεγήζνπλ ζε πςειήο ηαρχηεηαο άλεκν γχξσ απφ ηηο γσλίεο ηνπ θηηξίνπ. 

Όζν ςειφηεξν ην θηίξην, ηφζν κεγαιχηεξε ε ηαρχηεηά ηνπ. Τν απνηέιεζκα είλαη έληνλεο 

ζπλζήθεο ξνήο γχξσ απφ  ηε βάζε θαη ηηο γσλίεο ηνπ θηηξίνπ, αιιά θαη νξηδνληίσο, κε θαηεχζπλζε 

απφ ην θηίξην αληίζεηα ζηελ θχξηα θαηεχζπλζε ηνπ αλέκνπ (θαηλφκελν Wise). Έλα κέηξν γηα ηελ 

απνθπγή ηνπ θαηλνκέλνπ είλαη ε ρακειφηεξε δφκεζε πεξηκεηξηθά ηνπ αλνηρηνχ ρψξνπ. Εάλ ε 

αληηκεηψπηζή ηνπ δελ είλαη ηθαλνπνηεηηθή ή εθηθηή, ηφηε κπνξνχλ λα πξνζηεζνχλ θαηαζθεπαζηηθά 

ζηνηρεία, φπσο βεξάληεο .Τα γσληαθά θαηλφκελα είλαη δχζθνιν λα απνθεπρζνχλ, αιιά ζηε δψλε ησλ 

πεδψλ κπνξνχλ  λα κεηξηαζηνχλ  κε  ηε ρξήζε αλεκνθξαθηψλ. 

 

 

 

 

 

Δηθ.1.21: Βεξάληα ζηε βάζε ςεινύ θηηξίνπ γηα ηελ πξνζηαζία θαηά ηεο θαηαθόξπθεο ξνήο ηνπ αέξα [Πεγή: Κέληξν 

Αλαλεώζηκσλ Πεγώλ Δλέξγεηαο] 

Πξέπεη λα απνθεχγνληαη νη αλνηρηνί ρψξνη ζε αλνηρηή ζχλδεζε κε καθξηνχο επζχγξακκνπο 

δξφκνπο. Γξακκηθέο αζηηθέο δνκέο, απφ θηίξηα γηα παξάδεηγκα, κπνξνχλ λα δεκηνπξγήζνπλ ην 

«θαηλφκελν ηνπ θαλαιηνχ» (channel effect), φπνπ ν άλεκνο επηηαρχλεηαη θαη δεκηνπξγεί δπζάξεζηεο 

ζπλζήθεο. Τν θαηλφκελν παξαηεξείηαη ζε δξφκνπο καθξχηεξνπο απφ 100-125 κέηξα θαη ζα είλαη 

αθφκα εληνλφηεξν εάλ νη δξφκνη ζρεκαηίδνπλ ηνχλει (θαηλφκελν Venturi). 

 

 

 

 

 

 

 

 

Εικ.1.21: Δηδηθή πεξίπησζε ηνπ θαηλνκέλνπ ηνπ θαλαιηνύ (channel effect) – Σν θαηλόκελν Venturi [Πεγή: Κ.Α.Π.Δ] 
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Πεξάζκαηα αλάκεζα ή θάησ απφ θηίξηα πνπ νδεγνχλ ζε αλνηρηνχο ρψξνπο, επίζεο κπνξνχλ λα 

δεκηνπξγήζνπλ έλα είδνο ηνχλει φπνπ ν αέξαο κπνξεί λα επηηαρπλζεί ζεκαληηθά. Τν θαηλφκελν απηφ 

εληείλεηαη δξακαηηθά φηαλ ζπλδπάδεηαη κε  ςειά θηίξηα ή καθξηνχο επζχγξακκνπο δξφκνπο. 

Μέηξα πξνζηαζίαο κπνξεί λα είλαη, γηα παξάδεηγκα, ε απνθπγή αλνηρηήο ζχλδεζεο κεηαμχ ηνπ 

ρψξνπ θαη ηνπ δξφκνπ, ε δεκηνπξγία θνληχηεξσλ δξφκσλ ζε λέεο πεξηνρέο, ε απνθπγή θαηαζθεπήο 

δξφκσλ κε ηνλ θχξην άμνλα θαηά ηελ θπξίαξρε δηεχζπλζε ηνπ αλέκνπ, ε δηάζπαζε ηεο γξακκηθφηεηαο  

ηνπ δξφκνπ κε ηελ επηζήκαλζε φηη θακπχιεο δηαηάμεηο δελ ζπληζηψληαη θαζψο παξνπζηάδνπλ ρακειή 

αληίζηαζε ζηνλ άλεκν θαη ηέινο, φπσο έρεη αλαθεξζεί αλαιπηηθά ζε πξνεγνχκελε παξάγξαθν, ε 

θχηεπζε ηνπ δξφκνπ ψζηε λα απμεζεί ε αληίζηαζε ζηνλ άλεκν θαη λα κεησζεί ε ηαρχηεηά ηνπ. Οη 

δηαζηάζεηο ησλ αλνηρηψλ αζηηθψλ ρψξσλ κπνξνχλ λα ζρεδηαζηνχλ κε ηέηνην ηξφπν ψζηε ν αέξαο λα 

ξέεη θπξίσο πάλσ απφ ην ρψξν θαη φρη κέζα ζε απηφλ, δεκηνπξγψληαο δπζάξεζηεο ζπλζήθεο ζην 

επίπεδν ησλ πεδψλ. Απηφ απνθαιείηαη θαηλφκελν πιέγκαηνο (the mesh effect). Τέινο, ζεκαληηθέο 

παξάκεηξνη είλαη ε ζρέζε κεηαμχ ηεο επηθάλεηαο ηνπ αζηηθνχ ρψξνπ θαη ηνπ χςνπο ησλ θηηξίσλ ζηα 

φξηα ( ή άιισλ θαηαζθεπψλ φπσο αλεκνθξάθηεο) θαη ε ζρέζε ηνπ πιάηνπο ησλ αλνηγκάησλ κε ην 

κήθνο ηεο πεξηκέηξνπ ηνπ ρψξνπ 

1.4.5 Γείκηης ανακλαζηικόηηηας 

Η αχμεζε ηεο αλαθιαζηηθφηεηαο (albedo) δνκεκέλσλ θα θαιπκέλσλ κε δνκηθά πιηθά 

επηθαλεηψλ ηνπ αζηηθνχ ρψξνπ κπνξεί λα  κεηψζεη ηελ απνξξφθεζε ηεο εηζεξρφκελεο αθηηλνβνιίαο 

απφ ην ζχζηεκα επηθάλεηα-ηξνπφζθαηξα, ζπλεηζθέξνληαο ζηνλ πεξηνξηζκφ ησλ παγθφζκησλ 

ζπγθεληξψζεσλ αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ. Έρεη εθηηκεζεί φηη ε αχμεζε ηεο αλαθιαζηηθφηεηαο ησλ 

επηζηξψζεσλ ζηηο πφιεηο παγθνζκίσο, ζα κπνξνχζε λα επηηχρεη κεηψζεηο ηνπ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα 

θαηά πεξίπνπ 20 Gt. Εθηφο απφ απηά ηα νθέιε έρεη επηδεηρζεί φηη νη κεησκέλεο επηθαλεηαθέο 

ζεξκνθξαζίεο απμάλνπλ θαη ηνλ ρξφλν δσήο ησλ πιηθψλ, κεηψλνληαο θαη ηνλ φγθν απνξξηκκάησλ 

ιφγσ ζπληήξεζεο. Τέινο, αλαθιαζηηθέο επηζηξψζεηο ζε αλνηρηνχο αζηηθνχο ρψξνπο κπνξεί λα 

βειηηψζνπλ ηηο ζπλζήθεο νξαηφηεηαο ηε λχρηα, κεηψλνληαο έηζη θαη ηελ θαηαλάισζε θαη ην θφζηνο 

ηεο ελέξγεηαο γηα θσηηζκφ. Η αχμεζε ηεο αλαθιαζηηθφηεηαο ησλ πιηθψλ επίζηξσζεο ζηνπο αζηηθνχο 

ρψξνπο έρεη σο απνηέιεζκα ηε κείσζε ηεο ζεξκνθξαζίαο επηθάλεηαο θαζψο θαη ηελ ζεξκνθξαζία ηνπ 

πεξηβάιινληνο. Σπγθξηηηθέο κεηξήζεηο ηεο ζεξκηθήο ζπκπεξηθνξάο ησλ ςπρξψλ πιηθψλ έρνπλ δείμεη 

φηη παξνπζηάδνπλ επηθαλεηαθή ζεξκνθξαζία κέρξη θαη 12°C ρακειφηεξε απφ ηα θνηλά πιηθά. Τα 

πιηθά ηνπ αζηηθνχ πεξηβάιινληνο, πεξηιακβαλνκέλσλ θαη ησλ πιηθψλ ησλ θηηξίσλ, ησλ ζπζηεκάησλ 

ζθίαζεο, ηεο βιάζηεζεο, παίδνπλ έλα ζεκαληηθφ ξφιν ηξνπνπνηψληαο ην κηθξνθιίκα θαη ηηο ζπλζήθεο 

ζεξµηθήο άλεζεο. Οη επηθαλεηαθέο ηνπο ζεξκνθξαζίεο επεξεάδνπλ ηε ζεξµηθή ηζνξξνπία θαη άλεζε 

µέζσ ησλ αληαιιαγψλ αθηηλνβνιίαο, νη νπνίεο είλαη θπξίαξρεο ζε έλα πεξηβάιινλ φρη θαιά 

αεξηδφκελν, ζπλζήθε ε νπνία είλαη ζπρλφηεξε ζε αζηηθνχο ρψξνπο. 

 

 

 

 

 

Δηθ.1.22: Καηάηαμε πιηθώλ επίζηξσζεο επηθαλεηώλ ζε ηξεηο θαηεγνξίεο, αλάινγα κε ηελ αλαθιαζηηθόηεηά ηνπο [Πεγή: 

Πξνζσπηθή εξγαζία]. 
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1.4.6 Σκίαζη 

Η ζθίαζε αθνξά ζηελ παξεκπφδηζε ηνπ άκεζνπ ειηαθνχ θσηφο λα πξνζπίπηεη ζε κηα 

επηθάλεηα. Σηνλ αζηηθφ ρψξν ελδηαθέξεη θπξίσο ε ζθίαζε ζην επίπεδν ηνπ αλζξψπνπ. Η ζθίαζε 

επηηπγράλεηαη κε ηε γεσκεηξία ησλ θπζηθψλ θαη ηερλεηψλ ζηνηρείσλ ηνπ ρψξνπ, δειαδή κε: 

 ηε ρξήζε δέληξσλ 

 ηε ρξήζε ζπζηεκάησλ θχηεπζεο πάλσ απφ ην έδαθνο (π.ρ. πέξγθνιεο) 

 ηε γεσκεηξία ησλ ζηνηρείσλ ηνπ αζηηθνχ ηζηνχ (γχξσ θηίξηα θιπ) 

 αξρηηεθηνληθέο παξεκβάζεηο φπσο ζηνέο, ζηέγαζηξα, ηνηρία θιπ 

 εηδηθά ζπζηήκαηα ζθίαζεο ζπκπαγή ή πεξζηδσηά ή δηάηξεηα, ζηαζεξά ή θηλεηά, ηα 

νπνία κπνξεί λα έρνπλ θαη άιιεο ρξήζεηο (π.ρ. θσηνβνιηατθά ζηέγαζηξα ή ζηνηρεία 

αζηηθνχ εμνπιηζκνχ, φπσο ζηάζεηο ιεσθνξείσλ, ζηεγαζκέλεο ζέζεηο ζηάζκεπζεο). 

Τα νθέιε ηεο ζθίαζεο είλαη ε κείσζε ηεο εμσηεξηθήο ζεξκνθξαζίαο, κε φια ηα ζπλεπαγφκελα 

νθέιε ζην θαηλφκελν ηεο αζηηθήο ζεξκηθήο λεζίδαο θαη ηελ κείσζε ηνπ ελεξγεηαθνχ θνξηίνπ ησλ 

παξαθείκελσλ θηηξίσλ, ε ζεκαληηθή βειηίσζε ησλ ζπλζεθψλ ζεξκηθήο άλεζεο ελφο ρψξνπ, κε 

απνηέιεζκα ηελ αχμεζε ηεο ρξεζηηθφηεηάο ηνπ (π.ρ. κεγαιχηεξε ρξήζε απφ πεδνχο θαη πνδειάηεο θαη 

κείσζε ηεο ρξήζεο απηνθηλήησλ), αιιά θαη ε βειηίσζε ηεο νπηηθήο άλεζεο. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθ.1.23 : Οξνθή κε ζθίαζηξα λόηηνπ πξνζαλαηνιηζκνύ ηνπνζεηεκέλα ζε θαλνληθέο απνζηάζεηο, ώζηε λα επηηξέπνπλ ηελ 

ειεύζεξε θπθινθνξία ηνπ αέξα κεηαμύ ηνπο εκπνδίδνληαο ηελ ππεξζέξκαλζε. Η θιίζε ηνπο επηηξέπεη ηε δίνδν ηεο ειηαθήο 

αθηηλνβνιίαο ην ρεηκώλα, ελώ παξέρεη πιήξε ζθίαζε ην θαινθαίξη [Πεγή: Κέληξν Αλαλεώζηκσλ Πεγώλ Δλέξγεηαο 

(Κ.Α.Π.Δ.) (2004). ρεδηαζκόο ππαίζξησλ αζηηθώλ ρώξσλ κε βηνθιηκαηηθά θξηηήξηα] 

1.4.7 Νερό 

Τν λεξφ απνηειεί ζηνηρείν ην νπνίν κπνξεί λα επεξεάζεη ην κηθξνθιίκα θαη λα βειηηψζεη ηηο 



39 

ζπλζήθεο ζεξκηθήο άλεζεο πνπ επηθξαηνχλ ζηνπο ππαίζξηνπο αζηηθνχο ρψξνπο θαηά ηηο ζεξκέο 

πεξηφδνπο. Τν κέγεζνο ηεο επίδξαζεο ηνπ λεξνχ ζην κηθξνθιίκα θαζνξίδεηαη απφ ηελ ηαρχηεηα ηνπ 

αλέκνπ ζηελ πεξηνρή θαζψο θαη απφ ηηο δηαζηάζεηο ηεο πδάηηλεο επηθάλεηαο. Ο κεραληζκφο κέζσ ηνπ 

νπνίνπ ην λεξφ ζπκβάιεη ζηε κείσζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ αέξα είλαη ε εμάηκηζε, ε κεηαηξνπή 

δειαδή ηνπ πγξνχ ζε αέξην κέζσ ηεο απαγσγήο ζεξκφηεηαο απφ ηνλ πεξηβάιινληα αέξα. Ταπηφρξνλα, 

ην λεξφ παξνπζηάδεη κηθξφηεξε επηθαλεηαθή ζεξκνθξαζία απφ άιια πιηθά εδαθνθάιπςεο, θαζψο 

δηαζέηεη κεγαιχηεξε ζεξκνρσξεηηθφηεηα θαη αλαθιαζηηθφηεηα. 

Ελδεηθηηθά, θάπνηα απφ ηα ζηνηρεία λεξνχ πνπ κπνξνχλ λα εληαρζνχλ ζε κηα αζηηθή επέκβαζε 

θαη λα ζπκβάινπλ ζηε βειηίσζε ηνπ κηθξνθιίκαηνο κηαο πεξηνρήο, είλαη: 

 Οξηδφληηεο επηθάλεηεο λεξνχ-ηερλεηέο ιίκλεο 

 Σπληξηβάληα, θαηαθφξπθεο επηθάλεηεο λεξνχ θαη πίδαθεο 

Παξά ηηο ζεηηθέο ζπλέπεηεο ησλ πδάηηλσλ επηθαλεηψλ, ην λεξφ ζα πξέπεη λα ρξεζηκνπνηείηαη κε 

θεηδψ, ηφζν ιφγσ ηεο κηθξφηεξεο ζπκβνιήο ηνπ ζηε βειηίσζε ηνπ κηθξνθιίκαηνο ζε ζρέζε κε ηε 

ζθίαζε, ην πξάζηλν θαη ηα ςπρξά  πιηθά, φζν θαη ιφγσ ηεο  απαμίσζεο  πνπ  απνδεδεηγκέλα πθίζηαηαη 

ζηε ρψξα καο ιφγσ ηεο ειιηπνχο ζπληήξεζεο ησλ ζρεηηθψλ πδάηηλσλ εγθαηαζηάζεσλ. Οη ήρνη ηνπ 

λεξνχ είλαη ειθπζηηθνί γηα ηνπο πεξηζζφηεξνπο αλζξψπνπο, αιιά πξέπεη λα πξνζερζεί ηδηαίηεξα ν 

ξπζκφο ξνήο ηνπ λεξνχ. Σπληζηάηαη λα µελ είλαη ζπλερήο ν ξπζκφο ξνήο ελφο ζηνηρείνπ λεξνχ. Η 

δηαηήξεζή ηνπ ζηελ ίδηα ερεηηθή ζηάζκε κπνξεί λα θάλεη ηνπο αλζξψπνπο λα ράζνπλ ην ελδηαθέξνλ 

ηνπο θαη ε επίδξαζή ηνπ ζηελ ςπρνινγηθή ηνπο πξνζαξκνγή, κεηψλεηαη µε ην ρξφλνο. 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 2  Μαζεκαηηθό ππόβαζξν ηνπ πξνγξάκκαηνο πξνζνκνίωζεο Envi-Met  

 

2.1 Τν Envi-Met θαη ε ρξήζε ηνπ 

 

Τν ινγηζκηθφ ENVI-met απνηειεί έλα πεξηβαιινληηθφ-κεηεσξνινγηθφ πξφγξαµµα ην νπνίν 

κέζσ ελφο ηξηζδηάζηαηνπ κε πδξνζηαηηθνχ κνληέινπ πξνζνκνηψλεη, θπξίσο κέζα ζηνλ αζηηθφ ηζηφ, 

ηελ αιιειεπίδξαζε κεηαμχ ησλ δηαθφξσλ δνκεκέλσλ επηθαλεηψλ, ηεο βιάζηεζεο θαη ηνπ αέξα. 

Βαζίδεηαη ζε εμειηγκέλνπο ππνινγηζκνχο ξεπζηνδπλακηθήο (Computational Fluid Dynamics - C.F.D.), 

νη νπνίνη ρξεζηκνπνηνχλ αξηζκεηηθέο κεζφδνπο θαη αιγφξηζκνπο γηα ηελ επίιπζε πξνβιεκάησλ ξνήο 

ξεπζηψλ. Έρεη ζρεδηαζηεί γηα ηελ αλάιπζε ηνπ κηθξνθιίκαηνο θαη ηεο πνηφηεηαο ηνπ ηνπηθνχ αέξα. 

Δίλαη ζε ζέζε λα επηιχεη ζχλζεηεο ηξηζδηάζηαηεο ξνέο (ηπξβψδεηο ξνέο θ.ιπ.) 

ππνινγίδνληαο/παξέρνληαο ζχλζεηεο ζεξκνθξαζηαθέο θαηαλνκέο, πνζνζηά πγξαζίαο, ηελ αθηηλνβνιία 

κηθξνχ θαη κεγάινπ κήθνπο θχκαηνο θαη ηηο ζπγθεληξψζεηο αεξίσλ θαη κηθξνζσκαηηδίσλ ζηνλ αέξα 

ζε ηνπηθή θιίκαθα.  

Η ιεηηνπξγία ηνπ βαζίδεηαη ζηελ ηξηζδηάζηαηε απεηθφληζε ηνπ εθάζηνηε µειεηψµελνπ 

ρψξνπ, ιαµβάλνληαο ππ’ φςηλ ηαπηφρξνλα ηελ επίδξαζε ηνπ ρξφλνπ θαη ηα µεγέζε ησλ 

παξαγφλησλ πνπ απηφο επεξεάδεη ( πρ ε ζεξµνθξαζία µηαο ζπγθεθξηµέλεο ρξνληάο, µέξαο θαη ψξαο 

ηνπ µειεηψµελνπ ρψξνπ). Αθφµε ην µνληέιν βαζίδεηαη ζηε θπζηθή θαη ηνπο πδξνδπλαµηθνχο θαη 

ζεξµνδπλαµηθνχο λφµνπο ηεο. Έηζη αλαπαξάγεη ηηο θπζηθέο δηαδηθαζίεο ηεο αηµφζθαηξαο πνπ 

επεξεάδνπλ ην µηθξνθιίµα ηεο πεξηνρήο. 

Σπλνπηηθά, ην κνληέιν ιακβάλεη ππφςηλ ζηνπο ππνινγηζκνχο: 

 Τε ξνή αθηηλνβνιίαο κηθξνχ θαη κεγάινπ κήθνπο θχκαηνο, ιακβάλνληαο ππφςε θαη ηε 

ζθίαζε. 

 Τελ αλάθιαζε αθηηλνβνιίαο θαη ηελ  αθηηλνβνιία απφ ηα θηίξηα θαη ηε βιάζηεζε. 

 Τε δηαπλνή, ηελ εμάηκηζε θαη ηελ αηζζεηή ξνή ζεξκφηεηαο απφ ηε βιάζηεζε ζηνλ αέξα, κε 

πιήξε πξνζνκνίσζε φισλ ησλ θπζηθψλ παξακέηξσλ ησλ θπηψλ φπσο, γηα παξάδεηγκα, ν 

ξπζκφο θσηνζχλζεζεο. 

 Τελ επηθαλεηαθή ζεξκνθξαζία θαη απηήλ ησλ ηνίρσλ, γηα θάζε ζεκείν ζηνλ θάλαβν θαη 

θάζε ηνίρν. 

 Τελ αληαιιαγή ζεξκφηεηαο θαη λεξνχ ζηελ εδαθηθή κάδα.  

 Βηνκεηεσξνινγηθέο παξακέηξνπο, φπσο ε M.R.T. θαη ν δείθηεο P.M.V. 

 Τε δηαζπνξά δηαθφξσλ αεξίσλ θαη ζσκαηηδίσλ, θαζψο θαη ηελ απφζεζε ησλ ηειεπηαίσλ 

ζηα θχιια θαη ζηηο επηθάλεηεο. 

Τα θηίξηα, ε βιάζηεζε, ην έδαθνο/ νη επηθάλεηεο θαη νη ξππνγφλεο πεγέο κπνξνχλ λα 

ηνπνζεηεζνχλ κε αθξίβεηα ζην κνληέιν. Δπίζεο, εθηφο απφ ηηο θπζηθέο αιιά θαη ηηο ηερλεηέο 

επηθάλεηεο, ην κνληέιν κπνξεί λα πξνζνκνηψζεη ζσζηά θαη λα αλαιχζεη θαη ηηο πδάηηλεο επηθάλεηεο. 
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2.2 Θεωξεηηθα Σηνηρεία 

 

Δίλαη ηδηαίηεξα ρξήζηκν λα απαξηζκεζνχλ νη κεηαβιεηέο πνπ ππεηζέξρνληαη ζην πξφγξακκα 

θαη νη παξάκεηξνη απφ ηηο νπνίεο απηέο επεξεάδνληαη θαζψο θαη νη καζεκαηηθέο ζρέζεηο θαη 

δηαθνξηθέο εμηζψζεηο απφ ηηο νπνίεο πξνθχπηνπλ. Με ηνλ ηξφπν απηφ, δίλεηαη ε δπλαηφηεηα ζηνλ 

ρξήζηε, λα κελ πξαγκαηνπνηήζεη απιψο κηα αλάιπζε θαη λα εμάγεη ζπκπεξάζκαηα, αιιά λα 

αλαπηχμεη γλψζεηο ψζηε λα πξνβιέςεη ηα αλακελφκελα απνηειέζκαηα θαη θξηηηθή ηθαλφηεηα, ψζηε λα 

δηεξεπλήζεη αλ ηα ηειηθά απνηειέζκαηα αληαπνθξίλνληαη ζηελ πξαγκαηηθφηεηα. Η αλάιπζε ησλ 

καζεκαηηθψλ εμηζψζεσλ πξαγκαηνπνηήζεθε ζε 4 επηκέξνπο κνληέια: ην αηκνζθαηξηθφ κνληέιν, ην 

κνληέιν εδάθνπο, ην κνληέιν βιάζηεζεο θαη ην κνληέιν επηθάλεηαο εδάθνπο θαη επηθάλεηαο θηηξίσλ. 

 

2.2.1 Αηκνζθαηξηθό κνληέιν 

Σηελ παξάγξαθν απηή πεξηγξάθνληαη νη θχξηεο πξνγλσζηηθέο κεηαβιεηέο πνπ ππεηζέξρνληαη 

ζην αηκνζθαηξηθφ κνληέιν, δειαδή ε κέζε ξνή αέξα, ε ζεξκνθξαζία, ε πγξαζία θαη ε ηχξβε. 

2.2.1.1 Μέζε ξνή αέξα 

Η ηξηζδηάζηαηε ηπξβψδεο ξνή αέξα ζην πξφγξακκα δίλεηαη απφ ηηο κε πδξνζηαηηθέο 

εμηζψζεηο αζπκπίεζηεο ξνήο Navier – Stokes (1a – 1c): 
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     (2) 

Όπνπ f (=104 sec
-1

) είλαη ε παξάκεηξνο Coriolis θαη ιακβάλεηαη f=104 sec
-1

 κε f=2Ωεκθ, 

φπνπ Ω: ε γσληαθή ηαρχηεηα πεξηζηξνθήο ηεο γεο, p είλαη ε πίεζε ιφγσ πδξνζηαηηθήο θαηαλνκήο θαη 

ζ ε δπλεηηθή ζεξκνθξαζία ζηε ζηάζκε z. Η ζεξκνθξαζία αλαθνξάο ζref αληηπξνζσπεχεη ηηο 

κεηεσξνινγηθέο ζπλζήθεο κεγαιχηεξεο θιίκαθαο θαη ππνινγίδεηαη σο κία κέζε ζεξκνθξαζία ζε 

φια ηα θειηά ηνπ θαλλάβνπ θαηά ηε δηεχζπλζε z, εμαηξνπκέλσλ απηψλ πνπ έρνπλ θαηαιεθζεί απφ 

θηίξηα. 

Η ππθλφηεηα ηνπ αέξα (ξ), έρεη εμαηξεζεί απφ ηηο εμηζψζεηο ζπκπηεζηνχ ησλ Navier-Stokes, 

ελψ ρξεζηκνπνηείηαη ε πξνζέγγηζε Boussinesq, ε νπνία νδεγεί αθελφο ζηελ εηζαγσγή ελφο επηπιένλ 

πεγαίνπ φξνπ ζηελ εμίζσζε w, ν νπνίνο πεξηιακβάλεη ηελ θαηαθφξπθε ζεξκηθή εμαλαγθαζκέλε 

θίλεζε, θαη αθεηέξνπ ζηελ εμίζσζε ζπλέρεηαο, ε νπνία πξέπεη λα ηθαλνπνηείηαη ζε θάζε ρξνληθφ βήκα 

πξνθεηκέλνπ λα δηαηεξείηαη ζηαζεξή ε κάδα ζην πεδίν ξνήο. 
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Σεκεηψλεηαη φηη φινη νη φξνη ζηελ εμίζσζε κεηαθνξάο – δηάρπζεο παξνπζηάδνληαη ζηελ 

ζχλνςε απνηειεζκάησλ ηνπ Einstein. (ui=u,v,w θαη xi=x,y,z γηα i=1,2,3 γηα εμνηθνλφκεζε ρψξνπ). 

Οη ηνπηθνί φξνη Su, Sv θαη Sw, πεξηγξάθνπλ ηελ απψιεηα ηαρχηεηαο αλέκνπ ιφγσ ηεο 

ηξαρχηεηαο πνπ πξνθαινχλ ηα ζηνηρεία θπηψλ. Σχκθσλα κε ηνπο Liu (1996) θαη Yamada (1982), ην 

θαηλφκελν απηφ κπνξεί λα παξακεηξνπνηεζεί κε βάζε ηε ζρέζε: 

      
   ̅̅ ̅̅ ̅

   
                  (3) 

Όπνπ W=(u
2

+v
2

+w
2

)
0.5 

είλαη ε θχξηα ηαρχηεηα αλέκνπ ζην χςνο z, LAD(z) (leaf area density) 

είλαη ε ππθλφηεηα ηνπ θπιιψκαηνο ζε [m
2
m

-3
], ελφο θπηνχ ζην ζπγθεθξηκέλν χςνο z. Ο ζπληειεζηήο 

νπηζζέιθνπζαο δχλακεο (αληίζηαζεο) ζηα θπηά, cd,f ηίζεηαη ίζνο κε 0.2. 

Οριακές σσνθήκες 

Γηα φιεο ηηο επηθάλεηεο εδάθνπο ρξεζηκνπνηείηαη ε ζπλζήθε κε νιίζζεζεο. Η δηαδηθαζία ηεο 

εηζξνήο, πξνζνκνηψλεηαη απφ έλα κνλνδηάζηαην κνληέιν αλαθνξάο, ελψ γηα ηελ εθξνή θαη ηα 

πιεπξηθά ζχλνξα, ρξεζηκνπνηείηαη ε ζπλζήθε Neumann κεδεληθήο θιίζεο. Όζνλ αθνξά ην άλσ φξην, 

φιεο νη θαηαθφξπθεο θηλήζεηο πξνζνκνηψλνληαη ψζηε λα είλαη κεδεληθέο. Δηδηθέο νξηαθέο ζπλζήθεο 

ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ δηαηαξαρή πίεζεο ζηα φξηα ηεο εθξνήο νχησο ψζηε λα δηαηεξείηαη ζηαζεξή 

ε κάδα. 

2.2.1.2 Θεξκνθξαζία θαη πγξαζία 

Η θαηαλνκή ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ αέξα ζ θαη ηεο εηδηθήο πγξαζίαο q δίλεηαη απφ ηελ 

εμίζσζε κεηαθνξάο – δηάρπζεο: 

  

  
   

  

   
   (

   

   
 
)  

 

   

      

  
     (4) 

  

  
   

  

   
   (

   

   
 
)       (5) 

Παξφκνηα κε ηηο εμηζψζεηο ζηξνθνξκήο, νη φξνη Qh θαη Qq ρξεζηκνπνηνχληαη γηα λα 

ζπλδέζνπλ ηελ αληαιιαγή ζεξκφηεηαο θαη πδξαηκψλ ησλ θπηψλ κε ην αηκνζθαηξηθφ κνληέιν. Η 

πνζφηεηα ησλ Qh θαη Qq παξέρεηαη απφ ην κνληέιν βιάζηεζεο πνπ ζα πεξηγξαθεί παξαθάησ. Με ηνλ 

φξν ∂Rn,lw/∂z αλαθέξεηαη ε θαηαθφξπθε απφθιηζε ηεο καθξνθπκαηηθήο αθηηλνβνιίαο, ιακβάλνληαο 

ππφςε ηελ επίδξαζε ηφζν ηεο δέζηεο φζν θαη ηεο δξνζηάο ηεο αθηηλνβνινχζαο ξνήο. 

Οριακές σσνθήκες 

Η επηθαλεηαθή ζεξκνθξαζία ησλ εδαθηθψλ επηθαλεηψλ, ησλ ζηεγψλ θαη ησλ ηνίρσλ θηηξίσλ, 

ρξεζηκνπνηείηαη ζαλ έλα πξαγκαηηθφ θπζηθφ φξην γηα ηνπο καζεκαηηθνχο ππνινγηζκνχο. Γηα ην 

κνληέιν εηζξνήο κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ νη ζπλζήθεο Dirichlet, Neuman ή απηή ηνπ θπθιηθνχ 

νξίνπ. Γηα ηελ εθξνή θαη ηα πιεπξηθά φξηα, ρξεζηκνπνηείηαη ε ζπλζήθε κεδεληθήο θιίζεο πίεζεο. 

Η ηηκέο γηα ην άλσ φξην ηνπ ηξηζδηάζηαηνπ κνληέινπ, πξνθχπηνπλ απφ ην κνλνδηάζηαην 

κνληέιν νξηαθνχ ζηξψκαηνο, ην νπνίν εθηείλεηαη κέρξη ηα 2500 κέηξα. 
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2.2.1.3 Αηκνζθαηξηθή ηύξβε 

Η ηχξβε πξνθχπηεη φηαλ ε ξνή ηνπ αλέκνπ ζπλαληά ηνίρνπο θηηξίσλ ή ζηνηρεία 

βιάζηεζεο. Υπφ ζπλζήθεο αλέκνπ, νη ζηξνβηιηζκνί είλαη αξθεηά αλζεθηηθνί, νπφηε κεηαθέξνληαη απφ 

ηε θχξηα ξνή ηνπ αλέκνπ. Αλάινγα κε ηε δνκή ηεο ξνήο, απηφ νδεγεί ζε απμεκέλεο αλαηαξαρέο 

καθξηά απφ ηελ πεγή ηεο ηχξβεο. 

Οπνηαδήπνηε ηπξβψδεο ξνή πεξηέρεη κεγάιν αξηζκφ δηλψλ κε δηαθνξεηηθέο δηαζηάζεηο. (σο 

δηάζηαζε δίλεο ζσξνχκε ηελ ηάμε κεγέζνπο ηνπ κήθνπο πνπ απαηηείηαη γηα λα κεηαβιεζεί ζεκαληηθά 

ε ηαρχηεηα). Υπάξρνπλ κεγάιεο δίλεο νη νπνίεο πεξηέρνπλ ην κεγαιχηεξν πνζνζηφ ελέξγεηαο ηεο ξνήο 

θαη ραξαθηεξίδνληαη απφ ειάρηζηε απφζβεζε ελέξγεηαο, θαη δίλεο κε κηθξέο δηαζηάζεηο θαη ηαρχηεηεο 

πνπ πεξηέρνπλ ειάρηζηε ελέξγεηα θαη ραξαθηεξίδνληαη απφ πςειή απφζβεζε ελέξγεηαο. Τέινο, 

ππάξρεη θαη κεγάινο αξηζκφο δηλψλ κε δηαζηάζεηο ελδηάκεζεο ησλ δπν αθξαίσλ πεξηπηψζεσλ. Οη 

κεγάιεο δίλεο δίλνπλ ελέξγεηα ζηηο ακέζσο κηθξφηεξεο ηνπο δίλεο, απηέο κε ηε ζεηξά ηνπο δίλνπλ 

ζηηο ακέζσο κηθξφηεξεο ηνπο θαη νχησ θαζ’ εμήο κέρξη λα θαηαιήμνπλ ζηηο ειάρηζηεο δίλεο ξνήο. 

∆εκηνπξγείηαη επνκέλσο κηα ηεξαξρηθή ξνή ελέξγεηαο απφ ηηο κέγηζηεο δίλεο πξνο ηηο ειάρηζηεο δίλεο 

ηεο ξνήο, ε νπνία ξνή ζπληεξεί ην θαηλφκελν ηεο ηχξβεο. 

Υπφ ζπλζήθεο δπλαηψλ αλέκσλ, ην κέγεζνο ηεο αλαπηπζζφκελεο ηνπηθήο ηχξβεο ππεξέρεη ηεο 

απψιεηαο ηεο, ζπλεπψο ηπξβψδεηο ζηξφβηινη κεηαθέξνληαη κέζσ ηεο ξνήο αέξα. Αλάινγα κε ην είδνο 

ηεο ξνήο, ην γεγνλφο απηφ νδεγεί ζηελ αλάπηπμε εληνλφηεξεο ηχξβεο ζε απφζηαζε απφ ηελ πεγή πνπ 

εθπέκπεη ηελ δηαηαξαρή. 

Γηα λα πξνζνκνησζεί ην θαηλφκελν απηφ, ρξεζηκνπνηείηαη ην ιεγφκελν κνληέιν «θιεηζίκαηνο 

ηχξβεο»(turbulence closure model) δειαδή εηζάγνπκε ζπληειεζηή ημψδνπο θαη νη ηάζεηο ιφγσ 

κνξηαθνχ ημψδνπο είλαη ακειεηέεο κε δηάηαμε 1,5 ζην ENVI-met. Βαζηδφκελνη ζηελ εξγαζία ησλ 

Mellor θαη Yamada (1975) 2 επηπξφζζεηεο κεηαβιεηέο πξφγλσζεο πξνζηίζεληαη ζην κνληέιν, ε 

ηνπηθή ηχξβε (Δ) θαη ν ξπζκφο απψιεηάο ηεο (ε). Η θαηαλνκή ηνπο δίλεηαη απφ ηελ παξαθάησ 

εμίζσζε : 

  

  
   

  

   
   (

   

   
 
)             (6) 

  

  
   

  

   
   (

   

   
 
)    

 

 
     

 

 
     

  

 
    (7) 

Οη φξνη Pr θαη Th πεξηγξάθνπλ ηελ παξαγσγή θαη ηελ απψιεηα ηεο ηπξβψδνπο ελέξγεηαο 

εμαηηίαο ηεο ηκήζεο ηεο ξνήο ηνπ αέξα θαη ηεο ζεξκηθήο ζηξσκάησζεο ελψ νη φξνη QΔ θαη Qε είλαη 

νη αληίζηνηρνη δείθηεο γηα παξαγσγή θαη απψιεηα ηχξβεο ζηελ βιάζηεζε. Η κεραληθή παξαγσγή Pr 
δίλεηαη απφ ηελ αθφινπζε ζρέζε, ρξεζηκνπνηψληαο ηνλ ηξηζδηάζηαην παξακνξθσζηαθφ ηαλπζηή 

ηνπ πεδίνπ αλέκνπ: 

     (
   

   
 

   

   
)

   

   
                   (8) 
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Η Th παξαγσγή άλσζεο δίλεηαη απφ ηελ ζρέζε: 

    
 

       
  

  

  
 (9) 

Πξνθεηκέλνπ λα ηεζεί ζε εθαξκνγή ε ε-εμίζσζε, ρξεζηκνπνηνχληαη ζπγθεθξηκέλεο ηηκέο 

γηα ηηο ζηαζεξέο c1,c2,c3, πην ζπγθεθξηκέλα ιακβάλνληαη νη αθφινπζεο ηηκέο c1=1.44, c2=1.92 θαη 

c3=1.44, φπσο απηέο πξνζδηνξίζηεθαλ απφ ηνπο Launder θαη Spalding ην 1974. Σην ζεκείν απηφ 

πξέπεη λα ζεκεησζεί φηη ε εθαξκνγή ηνπ κνληέινπ «θιεηζίκαηνο ηχξβεο» (turbulence closure model) 

ζην αηκνζθαηξηθφ νξηαθφ ζηξψκα πνπ πξναλαθέξζεθε, παξνπζηάδεη νξηζκέλεο αζάθεηεο. Αλάινγα κε 

ηελ εθάζηνηε θαηάζηαζε πνπ εξεπλάηαη, επηιέγνληαη νη θαηάιιειεο κεηαβιεηέο ελψ ε παξαγσγή 

ηπξβψδνπο ξνήο απαηηείηαη λα πεξηνξηζηεί ζηα αλψηεξα ζηξψκαηα ηεο αηκφζθαηξαο. Σχκθσλα κε 

ηνπο Liu et al. (1996) θαη Wilson (1988), δχν επηπιένλ φξνη πξνζηέζεθαλ ζην E-ε ζχζηεκα νχησο 

ψζηε λα ζπκπεξηιάβνπλ αθελφο ηελ πξφζζεηε ηχξβε πνπ δεκηνπξγείηαη ζηελ βιάζηεζε θαη αθεηέξνπ 

ηελ απψιεηα ηχξβεο πνπ πξαγκαηνπνηείηαη θαηά ην πέξαζκα απφ ηηο ηζρπξφηεξεο δίλεο -

δεκηνπξγνχκελεο απφ δηάηκεζε- ζηηο αζζελέζηεξεο: 

                             | |    (10) 

                                | |    (11) 

Οη φξνη πνπ ππεηζέξρνληαη ζηελ εμίζσζε απψιεηαο (11) βαζίδνληαη ζηελ ζρέζε Kolmogorov 

(Launder and Spalding, 1974) θαη ζα πξέπεη λα πξνζαξκφδνληαη κε ηα δεδνκέλα πνπ κεηξνχληαη, φηαλ 

απηά είλαη δηαζέζηκα (βιέπε Liu et al., 1996). Απφ ην ζχζηεκα εμηζψζεσλ E-ε πνπ πξναλαθέξζεθε, 

ππνινγίδνληαη νη ζπληειεζηέο αληαιιαγήο ηχξβεο θάλνληαο ηελ παξαδνρή φηη εμεηάδεηαη θαηάζηαζε 

ηνπηθήο ηζφηξνπεο ηχξβεο. Οη ζρέζεηο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη είλαη νη αθφινπζεο: 

     
  

 
 (12a) 

              (12b) 

   
  

  
 (12c) 

   
  

  
  (12d) 

Όπνπ ιακβάλνληαη cκ=0.09, ζE=1, ζε=1.3 

Οριακές Σσνθήκες 

Σε φιεο ηηο ζηεξεέο επηθάλεηεο ηα E, ε ππνινγίδνληαη ζπλαξηήζεη ηεο εθαπηνκεληθήο 

ηαρχηεηαο ηξηβήο u* θαη ππνινγίδεηαη ιακβάλνληαο ππφςε εθείλεο ηηο ζπληζηψζεο ξνήο νη νπνίεο 

είλαη παξάιιειεο ζηελ επηθάλεηα πνπ εμεηάδεηαη: 
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(  

 )
   

√  
                                    

(  
 )

   

    
  

φπνπ k: ε ζηαζεξά von-Kármán, ιακβάλεηαη ίζε κε 0.4 θαη z0: κήθνο ηξαρχηεηαο ηεο επηθάλεηαο. 

2.2.1.4 Ρνέο Αθηηλνβνιίαο 

Η εηζεξρφκελε κηθξνχ θαη κεγάινπ θχκαηνο ξνή αθηηλνβνιίαο είλαη απαξαίηεηε ζηελ 

αξρή ηνπ κνληέινπ θαη ηίζεηαη σο νξηαθή ζπλζήθε. Απηφ επηηπγράλεηαη πηνζεηψληαο θαηαξρήλ κηα 

πξνζέγγηζε πνπ ππνινγίδεη δχν ξεχκαηα ξνήο γηα ηελ ξνή κεγάινπ κήθνπο θχκαηνο θαη ζηε ζπλέρεηα 

έλα ζχζηεκα εκπεηξηθψλ ζρέζεσλ γηα ην θάζκα κηθξνχ κήθνπο θχκαηνο (Taesler and Anderson 1984, 

Gross 1991). Σην ηξηζδηάζηαην κνληέιν ε αθηηλνβνινχζα ξνή ηξνπνπνηείηαη απφ ηελ παξνπζία ησλ 

θηηξίσλ θαη ησλ θπηψλ θαη πξνθεηκέλνπ λα εθηηκεζεί ζσζηά ε επίδξαζή ηνπο ζηηο ζπλζήθεο ξνήο, 

ιακβάλνληαη ζπληειεζηέο κείσζεο ξνήο, (ζ) νη ηηκέο απηψλ θπκαίλνληαη απφ 1 γηα ζπλερή ξνή κέρξη 

0, γηα νινθιεξσηηθή απνξξφθεζε (Bruse 1995). Σπλνιηθά, νξίδνληαη πέληε δηαθνξεηηθνί κεησηηθνί 

ζπληειεζηέο θαη είλαη νη αθφινπζνη: 

                  (          )  (13a) 

                  (      (    ))  (13b) 

       
         (      (    )) (13c) 

      
  

       (           ) (13d) 

                ∑           
    (13e) 

Οη ζπληειεζηέο απηνί πεξηγξάθνπλ νπζηαζηηθά ηελ επηξξνή ηεο βιάζηεζεο ζηελ απεπζείαο 

δηάρπζε αθηηλνβνιίαο κηθξνχ κήθνπο θχκαηνο (I θαη II) θαζψο θαη ζηελ αλάληε θαη θαηάληε ξνή 

κεγάινπ θχκαηνο αθηηλνβνιίαο (III θαη IV). Ο ζπληειεζηήο (V) αληηπξνζσπεχεη ηελ ηνπηθή 

απφθξπςε ζέαζεο ηνπ νπξαλνχ απφ ηα θηίξηα (Sky View Factor) θαη ε ηηκή απηνχ θπκαίλεηαη απφ 1, 

πνπ αλαθέξεηαη ζε απφιπηα ειεχζεξε ζέαζε, κέρξη 0, ηηκή πνπ αληηζηνηρεί ζε κεδεληθή νξαηφηεηα 

νπξαλνχ, φπνπ ι είλαη ε κέγηζηε γσλία ζηελ θαηεχζπλζε π αλάθιαζεο. Ο φξνο LAI ζπκβνιίδεη ηελ 

θαηαθφξπθε δηάζηαζε ηεο θπιιηθήο επηθάλεηαο ησλ θπηψλ ζην επίπεδν z, ζην έδαθνο κεηξάηαη z=0 

ελψ σο zp κεηξάηαη ην χςνο έσο ηελ θνξπθή ηνπ θπηνχ. Οξίδεηαη σο δείθηεο έθηαζεο θχιινπ (leaf 

area index) θαη νπζηαζηηθά παξνπζηάδεη ηελ ππθλφηεηα ηεο βιάζηεζεο, δειαδή αλ παξαδείγκαηνο 

ράξηλ κία επηθάλεηα θαιχπηεηαη απφ δχν θχιια ηφηε ε ηηκή γηα ηνλ δείθηε LAI είλαη ίζε κε 2. Γηα 

ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηνπ αξθεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ε παξαθάησ εμίζσζε: 

            ∫           
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Γηα λα ππνινγηζηεί ε κείσζε ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο, ρξεζηκνπνηείηαη ν 

ηξηζδηάζηαηνο πιένλ φξνο LAI*, ν νπνίνο αληηθαζηζηά ηνλ κνλνδηάζηαην δείθηε LAI πνπ 

πξναλαθέξζεθε, θαη ππνινγίδεηαη ζπλαξηήζεη ηεο γσλίαο πξφζπησζεο ηεο εηζεξρφκελεο ειηαθήο 

αθηηλνβνιίαο. Δάλ ζηελ πξνζνκνίσζε θάπνην θηίξην είλαη ηνπνζεηεκέλν αλάκεζα ζην ζεκείν πνπ 

εμεηάδεηαη θαη ζηνλ ήιην (επηζθηαζκέλν), ηφηε απεπζείαο ηίζεηαη ν φξνο ζsw,dir ίζνο κε ην κεδέλ, 

ελψ εάλ ππάξρεη βιάζηεζε, ηφηε ε έληαζε πξνθχπηεη απφ ηελ ζρέζε (13a). Η άκεζε δηαρπηηθή ξνή 

αθηηλνβνιίαο κηθξνχ κήθνπο θχκαηνο κπνξεί λα ππνινγηζηεί ζε νπνηνδήπνηε ζεκείν απφ ηηο 

αθφινπζεο ζρέζεηο: 

                            
  (14a) 

                                   
  (         )       

   ̅ (14b) 

φπνπ νη φξνη R
0
sw,dir θαη R

0
sw,dif  αληηπξνζσπεχνπλ ηελ άκεζε (direct) θαη ηελ δηαρπηηθή (diffuse) 

αθηηλνβνινχζα ξνή αληίζηνηρα ζην ππνινγηζηηθφ κνληέιν. Ο πξφζζεηνο ηειεπηαίνο φξνο γηα ηελ 

ζπληζηψζα ηεο δηάρπζεο ζπκπεξηιακβάλεη ηελ αληαλάθιαζε ηεο κηθξνχ κήθνπο θχκαηνο 

αθηηλνβνιίαο ζην πεξηβάιινλ, ιακβάλνληαο ππφςε ην κέζν φξν ηνπ αζηηθνχ albedo (a). Σε πεξίπησζε 

καθξνθπκαηηθήο αθηηλνβνιίαο (ζρέζεηο 14 c-e), γίλεηαη ε παξαδνρή φηη ηα ζηξψκαηα βιάζηεζεο ζα 

απνξξνθήζνπλ θάπνην κέξνο ηεο ξνήο θαη ζα ην αληηθαηαζηήζνπλ ζηε ζπλέρεηα κε ηελ δηθή ηνπο 

καθξνθπκαηηθή αθηηλνβνιία. Η νξηδφληηα καθξνθπκαηηθή αθηηλνβνινχζα ξνή απφ ηνπο ηνίρνπο ησλ 

θηηξίσλ ππνινγίδεηαη απφ ηελ ζρέζε (14 e), ε νπνία νπζηαζηηθά ζηαζκίδεη ηελ εθπέκπνπζα 

αθηηλνβνιία ησλ ηνίρσλ κε ηνλ ζπληειεζηή ζέαζεο ηνπ νπξαλνχ (SVF). Φξεζηκνπνηψληαο ηνπο 

κεησηηθνχο ζπληειεζηέο, νη ζπληζηψζεο ηεο ξνήο κεγάινπ κήθνπο θχκαηνο ζην επίπεδν z δίλεηαη απφ 

ηελ ζρέζε: 

   
        

       
    (     

      )      ̅  
  (14c) 

   
        

          
  (     

    )      ̅  
  (14d) 

   
     (         )     ̅ 

   (14e) 

Όπνπ: 

 ̅  
    ̅    

 : Δίλαη ν κέζνο φξνο ηεο ζεξκνθξαζίαο ησλ θχιισλ ηνπ ππεξθείκελνπ (+) θαη ηνπ 

ππνθείκελνπ (-) ζηξψκαηνο βιάζηεζεο 

T0: είλαη ε ζεξκνθξαζία ζηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο 

 ̅ : είλαη ν κέζνο φξνο ηεο ζεξκνθξαζίαο ζηελ επηθάλεηα ησλ ηνίρσλ ησλ θηηξίσλ 

εf,εs,εw: είλαη ε εθπνκπή ησλ θχιισλ, ηεο επηθάλεηαο ηνπ εδάθνπο θαη ησλ ηνίρσλ 

ζΒ: είλαη ε ζηαζεξά Stefan-Boltzman   
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2.2.2 Τν εδαθηθό κνληέιν 

Τν αζηηθφ πεξηβάιινλ ραξαθηεξίδεηαη αλνκνηφκνξθν σο πξνο ην γεγνλφο φηη ζπλαληψληαη ζε 

απηφ κία πιεζψξα δηαθνξεηηθψλ ηχπσλ εδάθνπο θαη επηθαλεηψλ, πνπ άιινηε απνηεινχληαη 

απνθιεηζηηθά απφ θπζηθά εδάθε  θαη άιινηε  απφ ηερλεηά πιηθά. Γηα λα πξνζνκνησζεί αθξηβψο απηή 

ε εηεξνγελήο θαηάζηαζε, νξηζκέλα κεκνλσκέλα εδαθηθά ραξαθηεξηζηηθά φπσο παξαδείγκαηνο ράξηλ 

ε ζεξκνδπλακηθή θαη πδξαπιηθή αγσγηκφηεηα (ε πδξνπεξαηφηεηα) ή ην albedo, κπνξνχλ λα 

θαηαρσξεζνχλ ζε θάζε θειί ηνπ θαλλάβνπ ηνπ εδαθηθνχ κνληέινπ. Η δηάηαμε ηνπ εδαθηθνχ 

κνληέινπ ζπλίζηαηαη απφ 14 ζηξψκαηα αλάκεζα ζηελ επηθάλεηα θαη ην θαηψηαην φξην ηεο ζε 

βάζνο 2m. Η επίιπζε θαηά ηνλ θαηαθφξπθν άμνλα θπκαίλεηαη αλάκεζα ζηα 0.01m θνληά ζηελ 

επηθάλεηα θαη ζηα 0.5m ζην θαηψηεξν ζηξψκα. Οη ππνινγηζκνί ζην ινγηζκηθφ εζηηάδνπλ ζηελ 

κεηαθνξά ζεξκφηεηαο θαη λεξνχ πνπ πξαγκαηνπνηείηαη αλάκεζα ζηα ζηξψκαηα, εθφζνλ απηά 

επηθνηλσλνχλ. Δμαηξνπκέλνπ ηνπ πςειφηεξνπ εδαθηθνχ ζηξψκαηνο , ζην νπνίν ε κεηαθνξά 

ζεξκφηεηαο κειεηάηαη ζε ηξεηο δηαζηάζεηο ,ην ππφινηπν έδαθνο κειεηάηαη ζαλ κία κνλνδηάζηαηε 

θαηαθφξπθε ζηήιε .Η θαηαλνκή ηεο ζεξκφηεηαο T θαη ηεο εδαθηθήο πεξηεθηηθφηεηαο θαηά φγθν ζε 

πγξαζία ε δίλεηαη απφ ηηο κνλνδηάζηαηεο εμηζψζεηο πνπ αθνινπζνχλ: 

  

  
   

   

   
 (15) 

  

  
   

   

   
 

   

  
       (16) 

Όζνλ αθνξά ηα θπζηθά εδάθε, ε ζεξκηθή δηαρπηφηεηα Ks (δείθηεο δηάρπζεο ηεο ζεξκφηεηαο) 

εθθξάδεη ηνλ ξπζκφ κε ηνλ νπνίν ε ζεξκφηεηα δηαρέεηαη κε αγσγή ζε έλα πιηθφ θαη είλαη ζπλάξηεζε 

ηεο δηαζέζηκεο εδαθηθήο πγξαζίαο ε θαη ππνινγίδεηαη ζχκθσλα κε ηηο ζρέζεηο Tjernström (1989). Οη 

πδξαπιηθέο παξάκεηξνη πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηελ ζρέζε (16) είλαη: ε πεξηεθηηθφηεηα ηνπ εδάθνπο 

ζε λεξφ ε, ν βαζκφο θνξεζκνχ ηνπ εs, ε πδξαπιηθή αγσγηκφηεηα Kε θαη ε πδξαπιηθή δηαρπηηθφηεηα 

Dε, ελψ φινη νη ζπληειεζηέο πξνθχπηνπλ απφ ηηο εμηζψζεηο ησλ Clapp θαη Hornberger (1978). Έλαο 

πξφζζεηνο παξάγνληαο, ν νπνίνο ζα πξέπεη λα ιεθζεί ππφςε σο κηα επηπιένλ πεγή πεξηεθηηθφηεηαο 

εδαθηθήο πγξαζίαο, είλαη ε πξφζιεςε λεξνχ πνπ πξαγκαηνπνηείηαη απφ ηηο ξίδεο ησλ θπηψλ (Sε). 

Δπηπιένλ, ε εμάηκηζε πνπ πξαγκαηνπνηείηαη απφ ηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο φπσο δίλεηαη ζηελ 

ζρέζε (26c) ζα πξέπεη λα ζπκπεξηιεθζεί θαη απηή σο εμσηεξηθφο παξάγνληαο γηα ην πςειφηεξν 

ζηξψκα ηνπ εδαθηθνχ κνληέινπ. 

 

2.2.3 Τν κνληέιν βιάζηεζεο 

Ο παξάγνληαο βιάζηεζε εμεηάδεηαη ζαλ κηα κνλνδηάζηαηε ζηήιε χςνπο zp, ζηελ νπνία ην 

πξνθίι ηεο ππθλφηεηαο ηεο «θπιιηθήο επηθάλεηαο» (LAD) ρξεζηκνπνηείηαη νχησο ψζηε λα 

πεξηγξαθζεί ε αλαινγία θαη ε θαηαλνκή ησλ θπιισκάησλ. Πάλσ ζην ίδην ζθεπηηθφ, εμεηάδεηαη ην 

εζσηεξηθφ ηνπ εδαθηθνχ ζπζηήκαηνο: ε θαηαλνκή ησλ βνιβψλ ησλ θπηψλ αληηπξνζσπεχεηαη απφ ην 

πξνθίι ηεο ππθλφηεηαο ηεο επηθάλεηαο ησλ βνιβψλ (RAD-root area density) ην νπνίν εθηείλεηαη απφ 

ηελ επηθάλεηα θαη θάησ έσο ην βάζνο ησλ βνιβψλ -zr. Ο ζρεκαηηζκφο απηφο είλαη θαζνιηθφο θαη 

κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ηφζν γηα κηθξά θπηά φπσο ην γξαζίδη φζν θαη γηα κεγαιχηεξα 

δέληξα, κε ηελ πξνυπφζεζε φηη ηα αληίζηνηρα πςφκεηξα zp θαη -zr πξνζαξκφδνληαη αξκνληθά ζην 

κνληέιν. 
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Η θίλεζε ηνπ λεξνχ ζην θπηφ είλαη ζπλερήο αιιά φρη νκνηφκνξθε. Τν λεξφ θηλείηαη σο πγξφ 

κέζα ζην έδαθνο, απνξξνθάηαη απφ ηε ξίδα, κεηαθέξεηαη ζηα θχιια κέζσ ησλ αγγείσλ ηνπ μχινπ, 

ηξνθνδνηεί ηα θχηηαξα ηνπ θχιινπ θαη απειεπζεξψλεηαη σο αέξην πξνο ηελ αηκφζθαηξα κέζσ 

ησλ ζηνκαηίσλ (Hopkins 1995, Zeiger 1998). Η θίλεζε απηή εμαξηάηαη απφ ηηο δηαθνξέο πίεζεο, θαηά 

ζπλέπεηα πξαγκαηνπνηείηαη θπξίσο κέζσ ηεο καδηθήο ξνήο. Δμαίξεζε απνηεινχλ ηα αιαηνχρα εδάθε, 

ζηα νπνία ε δηάρπζε απνηειεί ζεκαληηθφ παξάγνληα κεηαθίλεζεο ιφγσ ηεο απμεκέλεο νζκσηηθήο 

πίεζεο ηνπ εδαθηθνχ δηαιχκαηνο. Η απνξξφθεζε ηνπ λεξνχ απφ ηε ξίδα είλαη δπλαηή, εθφζνλ ην 

δπλακηθφ λεξνχ ησλ ξηδψλ είλαη ρακειφηεξν απφ ην δπλακηθφ λεξνχ ηνπ εδαθηθνχ δηαιχκαηνο. Οη 

κεραληζκνί κε ηνπο νπνίνπο απνξξνθά ε ξίδα ην λεξφ δελ είλαη πιήξσο γλσζηνί. 

2.2.3.1 Τπξβώδεηο ξνέο ζεξκόηεηαο θαη εμάηκηζεο 

Οη αιιειεπηδξάζεηο κεηαμχ ησλ θπιισκάησλ ησλ θπηψλ θαη ηνπ πεξηβάιινληα αέξα 

κπνξεί λα εθθξαζηεί κε φξνπο αηζζεηήο ξνήο ζεξκφηεηαο (Jf,h :flux heat), εμάηκηζεο ηνπ πγξνχ 

λεξνχ θχιια (Jf,evap: flux evaporation) θαη δηαπλνήο (Jf,trans: flux transpiration), ελέξγεηεο πνπ 

πξαγκαηνπνηνχληαη απφ ηα ζηνκάηηα (ή  ζηφκαηα) ησλ θχιισλ (Jf,trans): 

          
          (17a) 

          
           

           (17b) 

                  
           (17c) 

Οη φξνη Ta θαη qa αλαθέξνληαη ζηελ ζεξκνθξαζία θαη ζηελ ζρεηηθή πγξαζία ηνπ  ρψξνπ θνληά 

ζηα θχιια ησλ θπηψλ, ∆q είλαη ην έιιεηκκα πγξαζίαο κεηαμχ θχιισλ θαη αέξα κε ην ∆q λα 

νξίδεηαη σο ∆q = q*(Tf)-qa. Ο φξνο Tf είλαη ε ζεξκνθξαζία ησλ θχιισλ θαη ην q* ππνδεηθλχεη ηνλ 

θνξεζκφ ηνπ q ζηελ επηθάλεηα ησλ θχιισλ. Ωο έιιεηκκα πγξαζίαο νξίδεηαη ε δηαθνξά κεηαμχ ηεο 

πίεζεο αηκψλ θνξεζκνχ θαη ηεο πξαγκαηηθήο πίεζεο αηκψλ θάησ απφ δεδνκέλε ζεξκνθξαζία . 

Σχκθσλα κε ηελ ζεσξία ηνπ Following Barden (1982), ε αεξνδπλακηθή αληίζηαζε ra είλαη ζπλάξηεζε 

ηεο γεσκεηξίαο ησλ θχιισλ θαη ηεο ηαρχηεηαο ηνπ αλέκνπ: 

    √
 

            
 (18) 

φπνπ ην W είλαη ε ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ ζηελ επηθάλεηα ησλ θχιισλ. Η παξάκεηξνο Α ιακβάλεηαη 

87 sec
0.5 

m
-1 

γηα ηα θσλνθφξα δέληξα θαη ην ρνξηάξη ελψ γηα ηα θπιινβφια δέληξα ιακβάλεηαη ίζε κε  

200 sec
0.5 

m
-1

. Με ηνλ φξν D ζπκβνιίδεηαη ε δηάκεηξνο ησλ θχιισλ, ε ηηκή ηεο νπνίαο θπκαίλεηαη 

απφ 0.02m γηα ηα θσλνθφξα δέληξα κέρξη θαη 0.5m ή πεξηζζφηεξν γηα ηα ηξνπηθά δέληξα 

ζχκθσλα κε ηνλ Schilling, 1990. Ο παξάγνληαο δc ηίζεηαη ίζνο κε 1 φηαλ είλαη δπλαηφλ λα 

πξαγκαηνπνηεζεί ε εμάηκηζε θαη ε δηαπλνή (∆q≥ 0), αιιηψο ν παξάγνληαο δc ιακβάλεηαη ίζνο κε 0 

θαη δελ κπνξεί λα πξαγκαηνπνηεζεί παξά κφλν ζπκπχθλσζε πδξαηκψλ. Κάλνληαο ηελ παξαδνρή 

φηη κφλν ηα πγξά ηκήκαηα ησλ θπηψλ κπνξνχλ λα εμαηκηζηνχλ (17b) θαη αληίζηνηρα φηη κφλν απφ ηα 

ζηεγλά ηκήκαηα πξαγκαηνπνηείηαη δηαπλνή (17c), απαηηείηαη δηαρσξηζκφο ησλ πγξψλ ηκεκάησλ ησλ 

θχιισλ ζε θάζε θειί ηνπ θαλλάβνπ. Σχκθσλα κε ηνλ Deardorff (1978) ν δηαρσξηζκφο απηφο ησλ 



 

49 

πγξψλ fw (wet fraction) ππνινγίδεηαη σο: 

    
    

        
     (19) 

φπνπ Wdew είλαη ην πξαγκαηηθφ πνζνζηφ δξνζηάο πάλσ ζηηο επηθάλεηεο ησλ θχιισλ θαη Wdew,max ην 

κέγηζην δπλαηφ. 

2.2.3.2 Αληίζηαζε ζηνκάηωλ 

Η αληίζηαζε ζηνκάησλ rs είλαη κηα βηνθπζηθή παξάκεηξνο ησλ θχιισλ θαη αληηπξνζσπεχεη ην 

πνζνζηφ πγξαζίαο πνπ απνβάιιεηαη απφ ηνπο πφξνπο ηνπ θχιινπ κέζσ ηεο δηαπλνήο γηα 

ζπγθεθξηκέλεο ζπλζήθεο πεξηβάιινληνο. Καινχκελε θαη σο ‘εζσηεξηθή αληίζηαζε’ ηνπ θπιιψκαηνο 

ζηε κεηάδνζε ιαλζάλνπζαο ζεξκφηεηαο, ε αληίζηαζε rs επεξεάδεηαη απφ κηα ζεηξά θπηνινγηθψλ θαη 

πεξηβαιινληνινγηθψλ παξακέηξσλ θαη παίξλεη δηάθνξεο ηηκέο θαηά ηε δηάξθεηα κηαο ρξνληθήο 

πεξηφδνπ. Η αληίζηαζε ζηνκάησλ rs ελφο θπηνχ, ππνινγίδεηαη ιακβάλνληαο ππφςε ηελ πξαγκαηηθή 

θαη ηε κέγηζηε κηθξνθπκαηηθή αθηηλνβνιία πνπ εηζάγεηαη (Rsw θαη Rsw,max) θαη ηε δηαζέζηκε 

πεξηεθηηθφηεηα ζε λεξφ ηνπ εδάθνπο, ζηε δψλε ησλ ξηδψλ (ε), φπσο πεξηγξάθεηαη απφ ηνλ Deardorff 

(1978): 

         [
       

               
  

     

 
  ] (20) 

Η κηθξφηεξε ηηκή πνπ κπνξεί λα ιάβεη ε αληίζηαζε ζηνκάησλ rs,min εμαξηάηαη απφ ην είδνο 

ηνπ θπηνχ θαη θπκαίλεηαη απφ 200s
0.5 

m-
1 

γηα ην γξαζίδη θαη θηάλεη έσο ηελ ηηκή 400s
0.5

m
-1 

γηα 

ηα θχιια ησλ θπιινβφισλ δέληξσλ. Δλαιιαθηηθά ηεο αλσηέξσ εμίζσζεο ηεο πξνζέγγηζεο Deardorff, 

κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ αληίζηαζε ησλ ζηνκάησλ έλα θσηνζπλζεηηθφ κνληέιν, ην νπνίν 

επηηξέπεη κηα πην δπλακηθή αλαπαξάζηαζε ηεο βιάζηεζεο (Jacobs 1994). 

2.2.3.3 Ελεξγεηαθό ηζνδύγην ζηα θύιια 

Δάλ ε απνζήθεπζε εζσηεξηθήο ελέξγεηαο ζηα θχιια ακειείηαη, ηφηε ε ζεξκνθξαζία ζε 

απηά Tf κπνξεί λα πξνθχςεη απφ ηελ ζρέζε: 

                                                    (21) 

φπνπ cp είλαη ε ζρεηηθή ζεξκφηεηα ηνπ αέξα, ε νπνία νξίδεηαη σο πξνο ην πνζφ ζεξκφηεηαο πνπ 

απαηηείηαη γηα ηε κεηαβνιή θαηά κία ζεξκνθξαζηαθή κνλάδα, κηαο κνλάδαο κάδαο ηνπ αληηθεηκέλνπ 

ρσξίο αιιαγή θάζεο. Δπηπιένλ, ξ είλαη ε ππθλφηεηα ηνπ αέξα, L είλαη ε ιαλζάλνπζα ζεξκφηεηα 

εμάηκηζε θαη Rsw,net είλαη ε θαζαξή πξνζπίπηνπζα αθηηλνβνιία κηθξνχ κήθνπο θχκαηνο πνπ 

απνξξνθάηαη απφ ηελ επηθάλεηα ησλ θχιισλ θαη ππνινγίδεηαη σο: 

           (                       )            
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Δδψ, ην F είλαη κηα αδηάζηαηε παξάκεηξνο πνπ πεξηγξάθεη ηνλ πξνζαλαηνιηζκφ ησλ 

θχιισλ σο πξνο ηνλ ήιην θαη ηίζεηαη ίζνο κε 0.5 ζε πεξίπησζε ηπραίνπ πξνζαλαηνιηζκνχ ησλ 

θχιισλ, af είλαη ην albedo ησλ θχιισλ θαη ηέινο ν trf (transmission factor) ηίζεηαη ίζνο κε 0.3. 

Ο φξνο Rlw,net  ηεο ζρέζεο (21) είλαη ζπλάξηεζε ησλ z, Tf θαη ππνινγίδεηαη απφ: 

                   
        

          
            

  (         )    
  

Οη φξνη πνπ παξνπζηάζηεθαλ ζηηο ζρέζεηο (17 a-c) ηνπ αηκνζθαηξηθνχ κνληέινπ, κπνξνχλ 

ηψξα λα ππνινγηζηνχλ απφ κία λέα ζρέζε, δεδνκέλνπ φηη έρεη πξνεγεζεί ε επίιπζε ηεο (21): 

                 (22) 

                               (23) 

φπνπ LAD (leaf area density) είλαη ε ππθλφηεηα ηεο θπιιηθήο επηθάλεηαο ζε χςνο z. Σηηο εμηζψζεηο 

έρεη γίλεη ε παξαδνρή φηη κφλν ε κία πιεπξά ησλ θχιισλ ζπκκεηέρεη ζηελ ηπξβψδε δηαδηθαζία 

αληαιιαγήο ζεξκφηεηαο θαη εμάηκηζεο (the luv side) θαη απνξξνθά κηθξνχ κήθνπο θχκαηνο 

αθηηλνβνιία, ελψ ζηελ πεξίπησζε κεγάινπ κήθνπο θχκαηνο αθηηλνβνιίαο ζπκκεηέρνπλ θαη νη δχν 

πιεπξέο ησλ θχιισλ ζηελ αληαιιαγή πνπ πξναλαθέξζεθε. 

2.2.3.4 Υδξνινγηθό ηζνδύγην θπηώλ / εδάθνπο 

Πξνθεηκέλνπ λα αληαπνθξίλεηαη πιήξσο ζηελ πξαγκαηηθφηεηα ε πξνζνκνίσζε ηνπ 

κεραληζκνχ δηαπλνήο λεξνχ ησλ θπηψλ – παξνρήο λεξνχ ζην έδαθνο, ην λεξφ πνπ δηαπλέεηαη απφ ηα 

θπηά πξέπεη λα αλαιακβάλεηαη απεπζείαο απφ ην έδαθνο δηακέζνπ  ησλ ξηδψλ, νχησο ψζηε λα 

επηηπγράλεηαη απψιεηα ηεο πεξηεθηηθφηεηαο ηνπ εδάθνπο ζε πγξαζία. Σηελ πεξίπησζε πνπ ην έδαθνο 

απνηπγράλεη λα ιάβεη επαξθή πνζφηεηα λεξνχ, ηφηε ε αληίζηαζε ησλ ζηνκάησλ ζα απμεζεί κε 

απνηέιεζκα ηελ κείσζε ηνπ ξπζκνχ δηαπλνήο. Η ζπλνιηθή κάδα λεξνχ πνπ δηαπλέεηαη απφ ηα θπηά 

πξνζδηνξίδεηαη γηα ηα δηάθνξα ζηξψκαηα ησλ θπηψλ απφ ηελ ζρέζε: 

        ∫                    
  

 
 (24) 

Σχκθσλα κε ηελ ζεσξία ηνπ Pielkes (1984), ην λεξφ πξνζιακβάλεηαη απφ δηαθνξεηηθά θάζε 

θνξά εδαθηθά ζηξψκαηα ηεο πεξηνρήο ησλ ξηδψλ θαη απηφ εμαξηάηαη απφ ην πιήζνο ησλ βνιβψλ ζε 

θάζε ζηξψκα (RAD(z) value) θαζψο θαη απφ ηελ πδξαπιηθή δηάρπζε ηνπ εδαθηθνχ ζηξψκαηνο Dε(z): 

 

       
      

  
(             ) (∫                

 

   
)
  

 (25) 
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2.2.4 Επηθάλεηα εδάθνπο θαη επηθάλεηεο θηηξίωλ 

 

Η ζεξκνθξαζία T0 ηεο επηθάλεηαο ηνπ εδάθνπο ζε ηζνξξνπία κπνξεί λα ππνινγηζηεί απφ ηελ 

εμίζσζε ηνπ ελεξγεηαθνχ ηζνδπγίνπ: 

                       
       

    (26) 

ζηελ νπνία νη φξνη Rsw,net θαη Rlw,net αληηπξνζσπεχνπλ ηελ θαζαξή ελέξγεηα αθηηλνβνινχζαο 

ξνήο, νη Jh θαη Jv αληηπξνζσπεχνπλ ηελ ηπξβψδε ξνή ηεο ζεξκφηεηαο θαη ηεο εμάηκηζεο θαη ην G 

αληηπξνζσπεχεη ηελ ξνή ζεξκφηεηαο ζην έδαθνο. Σηελ πεξίπησζε επηθαλεηψλ θηηξίσλ (φπσο ηνίρνπο, 

ζηέγεο) ε εδαθηθή ξνή ζεξκφηεηαο αληηθαζίζηαηαη απφ ηελ κεηάδνζε ηεο ζεξκφηεηαο δηακέζνπ ησλ 

ηνίρσλ ή ησλ ζηεγψλ (Qw). 

2.2.4.1 Ρνέο αθηηλνβνιίαο 

Οη φξνη Rsw,net θαη Rlw,net ππνινγίδνληαη ιακβάλνληαο ππφςε ηελ ζεξκνθξαζία ησλ 

επηθαλεηψλ ησλ θηηξίσλ. Φξεζηκνπνηψληαο ηηο ζρέζεηο πνπ αλαπηχρζεθαλ ζηελ ελφηεηα 2.4, κπνξεί 

λα γξαθηεί γηα ηελ κηθξνχ κήθνπο θχκαηνο αθηηλνβνιία Rsw,net: 

        (                             )        

φπνπ β είλαη ε γσλία πξφζπησζεο ηεο εηζεξρφκελεο αθηηλνβνιίαο ζε ζρέζε κε ηελ επηθάλεηα θαη as 

είλαη ην albedo ηεο επηθάλεηαο. 

Σηνπο ππνινγηζκνχο γηα ηελ κεγάινπ κήθνπο θχκαηνο αθηηλνβνιία, πξέπεη λα ιεθζεί ππφςε ε 

επηξξνή ηνπ δπλακηθνχ βιάζηεζεο ησλ ζηξσκάησλ πάλσ απφ ηελ επηθάλεηα, ε αθηηλνβνινχζα ξνή 

απφ ηα θηίξηα θαη ε αληαλάθιαζε ηεο αθηηλνβνιίαο αλάκεζα ζηελ επηθάλεηα θαη ηα θηίξηα. Δπνκέλσο, 

πξνθεηκέλνπ λα απινπνηεζνχλ νη ππνινγηζκνί, ε αθηηλνβνιία κεγάινπ κήθνπο θχκαηνο ρσξίδεηαη 

ζε δχν θαηεγνξίεο θαη εμεηάδνληαη απηέο. Η πξψηε θαηεγνξία αλαθέξεηαη ζηνλ ρψξν εθείλν πνπ δελ 

θαιχπηεηαη απφ θηίξηα (R
us

lw,net) θαη ε δεχηεξε ζηνλ ρψξν εθείλν πνπ πεξηηξηγπξίδεηαη απφ θηίξηα 

(R
s
lw,net): 

                       
                      

  

φπνπ ν ζπληειεζηήο ζέαζεο ηνπ νπξαλνχ ζsvf ρξεζηκνπνηείηαη νχησο ψζηε λα ζηαζκίδεη  ηελ ελέξγεηα 

γηα ηνλ θαιπκκέλν θαη ηνλ αθάιππην ρψξν αλάινγα κε ηελ πεξίπησζε πνπ εμεηάδεηαη. 

Σχκθσλα κε ηελ ζεσξία πνπ αλέπηπμε ν Deardorff (1978), ε αληαιιαγή αθηηλνβνιίαο κεγάινπ 

κήθνπο θχκαηνο αλάκεζα ζην έδαθνο θαη ηελ βιάζηεζε (δειαδή γηα ηελ πεξίπησζε ηεο πξψηεο 

θαηεγνξίαο ηνπ αθάιππηνπ ρψξνπ) θαη αλάκεζα ζην έδαθνο θαη ηα θηίξηα (δειαδή γηα ηελ δεχηεξε 

θαηεγνξία ηνπ θαιπκκέλνπ ρψξνπ) κπνξεί λα γξαθηεί σο εμήο: 
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    (   
          

 )  (     
    )

    

          
     ̅

 
     

   (27a) 

       
  

    

          
{   (    

̅̅̅̅  
     

 )      
 } (27b) 

Όπνπ   ̅̅ ̅  είλαη ε κέζε ζεξκνθξαζία ησλ ηνίρσλ ησλ θηηξίσλ θαη εw είλαη ε εθπνκπή απφ ηνπο 

ηνίρνπο. Γηα ηνλ θαιπκκέλν ρψξν, γίλεηαη ε παξαδνρή φηη ε ξνή ελέξγεηαο απφ ηνπο ηνίρνπο είλαη 

ζεκαληηθή θαη πξέπεη λα ιεθζεί ππφςε κφλν ζηελ πεξίπησζε πνπ νη ηνίρνη είλαη δεζηφηεξνη απφ 

ηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο. Δάλ ε επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο είλαη δεζηφηεξε, ην θπξίαξρν θαηλφκελν 

πνπ έρεη ζεκαζία είλαη ε αλάθιαζε ηεο αθηηλνβνιίαο απφ ηελ επηθάλεηα ησλ ηνίρσλ. 

Σηελ πεξίπησζε ησλ ηνίρσλ ησλ θηηξίσλ, ην κνληέιν γηα ηελ αθηηλνβνιία δελ είλαη ηφζν 

πνιχπινθν. Η επηξξνή ηεο βιάζηεζεο ηψξα ακειείηαη δηφηη θαηά ηελ νξηδφληηα δηεχζπλζε ηεο ξνήο 

απφ ηα ζηξψκαηα βιάζηεζεο, νη πιεξνθνξίεο πνπ ππάξρνπλ δηαζέζηκεο είλαη ιηγνζηέο. Γηα ηνπο 

θαηαθφξπθνπο ηνίρνπο, γίλεηαη ε παξαδνρή φηη ν αθάιππηνο ρψξνο ζα ιακβάλεη ην 50% ηεο 

αθηηλνβνιίαο απφ ηνλ νπξαλφ θαη ην 50% ηεο αθηηλνβνιίαο απφ ην έδαθνο. Όζνλ αθνξά ηνλ 

θαιπκκέλν ρψξν, ηα 2/3 ηεο καθξνθπκαηηθήο αθηηλνβνιίαο αλακέλεηαη λα πξνέξρνληαη απφ ηηο 

εθπνκπέο ησλ άιισλ ηνίρσλ θαη ην 1/3 πνπ ππνιείπεηαη, γίλεηαη ε παξαδνρή φηη είλαη αθηηλνβνιία απφ 

ην έδαθνο αλαθιψκελε ζηνπο ηνίρνπο. Τέινο, γηα ηηο ζηέγεο, νη ζπληζηψζεο ηεο αθηηλνβνιίαο 

παξνπζηάδνληαη φκνηα κε απηέο ηεο επηθάλεηαο ηνπ εδάθνπο, κε ηελ κφλε δηαθνξά φηη εδψ πιένλ 

ηζρχεη φηη z ≠ 0 θαη φηη πξφζζεηα ζηξψκαηα βιάζηεζεο πάλσ απφ ηελ νξνθή δελ ιακβάλνληαη ππφςε. 

2.2.4.2 Τπξβώδεο ξνή ζεξκόηεηαο θαη εμάηκηζεο 

Η ηπξβψδεο ξνή ηεο ζεξκφηεηαο   
  θαη ηεο εμάηκηζεο   

  ζηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο θαη ζηνλ 

ηνίρν/νξνθή ελφο θηηξίνπ ππνινγίδεηαη σο: 

  
     

   

  
|
   

    
          

          
| (28a) 

  
     

   

  
|
   

    
          

          
| (28b) 

φπνπ k=1, ππνδεηθλχεη ην πξψην ππνινγηζζέλ ζηξψκα πάλσ απφ ηελ επηθάλεηα ή παξαθείκελα απηήο 

θαη ηα   
 
 ,   

 
  είλαη νη ζπληειεζηέο αληαιιαγήο ζεξκφηεηαο θαη εμάηκηζεο. Σην ζεκείν απηφ, 

ζεκεηψλεηαη φηη θαη νη δχν παξάγνληεο ππνινγίδνληαη ζπκπεξηιακβάλνληαο ηελ ζεξκηθή δηαβάζκηζε 

πνπ ππάξρεη κεηαμχ ηεο επηθάλεηαο θαη ηνπ ππεξθείκελνπ ζηξψκαηνο αέξα (Asaeda et al. 1993). 

Σηελ πεξίπησζε ησλ ηνίρσλ, νη καζεκαηηθέο παξαζηάζεηο ζηηο ζρέζεηο (28 a,b) πξέπεη λα 

πξνζαξκνζηνχλ ζχκθσλα κε ηνλ πξνζαλαηνιηζκφ ησλ ηνίρσλ. Σηελ πεξίπησζε ηψξα κηθξψλ ηηκψλ 

ηαρχηεηαο αλέκνπ, πξνθχπηνπλ ζπλζήθεο ειεχζεξεο κεηαθνξάο ζεξκφηεηαο θαη ρξεζηκνπνηείηαη ην 

ιεγφκελν z
-1/3

 κνληέιν, νχησο ψζηε λα πεξηγξαθζεί ε θαηαθφξπθε απηή κεηαθνξά (Panhans θαη 

Schrodin 1980). Η πγξαζία ηεο επηθάλεηαο q0 κπνξεί λα πξνζδηνξηζηεί κέζσ ηεο πεξηεθηηθφηεηαο 

εδαθηθήο πγξαζίαο ζην επίπεδν z=-1 ρξεζηκνπνηψληαο ηελ β- πξνζέγγηζε ηνπ Deardorff (1978): 
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                       (29) 

  
                      

φπνπ ε είλαη ε πεξηεθηηθφηεηα εδαθηθήο πγξαζίαο θαηά φγθν ζην πξψην εδαθηθφ ζηξψκα θαη εfc είλαη 

ε ηηκή ηεο «πδαηντθαλφηεηαο» εδάθνπο (field capacity), δειαδή ε πεξηεθηηθφηεηα ζε λεξφ, πνπ 

παξακέλεη γηα αξθεηέο εκέξεο κεηά ηε ζηξάγγηζε ελφο θνξεζκέλνπ εδάθνπο. Σπλδέεηαη ζηελά κε ηε 

θπζηθνρεκηθή θαηάζηαζε ηνπ εδάθνπο θαη πξαθηηθά ηαπηίδεηαη κε ηελ ηζνδχλακε πγξαζία. Η ηηκή ηεο 

πνηθίιιεη απφ 7% γηα ηα ακκψδε εδάθε έσο 40% ζηα αξγηιψδε. Η ξνή ηνπ λεξνχ ζπλδέεηαη κε ην 

εδαθηθφ πδξαπιηθφ κνληέιν κέζσ ηνπ πξφζζεηνπ φξνπ Sε,0. O φξνο απηφο ζρεηίδεηαη κε ηελ εμάηκηζε 

ζηελ επηθάλεηα κέζσ ηεο ζρέζεο: 

            
 

  
  
  

        
 (30) 

ζηελ νπνία ην k=-1 αληηζηνηρεί ζην πξψην ζηξψκα ηνπ εδαθηθνχ κνληέινπ κε πάρνο Γz θαη 

ππθλφηεηα λεξνχ ξw. Σηελ πξάμε, ε εθαξκνγή ησλ ζρέζεσλ έδεημε φηη είλαη πην ξεαιηζηηθφ λα 

κνηξάδεηαη ε απψιεηα λεξνχ ζηα δχν πξψηα ζηξψκαηα ηνπ εδάθνπο θαη επίζεο φηη είλαη πξνηηκφηεξν 

λα ρξεζηκνπνηνχληαη ηα δχν απηά ζηξψκαηα ψζηε λα εθηηκάηαη ε παξάκεηξνο β ζηελ ζρέζε (29), απφ 

ην λα ρξεζηκνπνηείηαη κφλν ην πάλσ ζηξψκα. Σε αληίζεηε πεξίπησζε, ην έδαθνο ζα ζηεγλψζεη πνιχ 

γξήγνξα, εμαηηίαο ηνπ γεγνλφηνο φηη ηα ζηξψκαηα είλαη πνιχ ιεπηά. 

2.2.4.3 Ρνή ζεξκόηεηαο εδάθνπο θαη ξνή ζεξκόηεηαο κέζω ηωλ θηηξίωλ 

Η ξνή ζεξκφηεηαο ζην έδαθνο ππνινγίδεηαη ζπλαξηήζεη ηεο ζεξκνθξαζίαο ζηελ επηθάλεηα 

θαη ηεο ζεξκνθξαζίαο ζην πξψην ζηξψκα ηνπ εδαθηθνχ κνληέινπ θάησ απφ ηελ επηθάλεηα: 

          
          

           
 (31) 

φπνπ ιs είλαη ε ζεξκηθή αγσγηκφηεηα ηνπ πξψηνπ ζηξψκαηνο ηνπ εδάθνπο, κέγεζνο πνπ εμαξηάηαη 

απφ ην ηχπν εδάθνπο θαη ηελ πεξηεθηηθφηεηα ζε λεξφ. Όζνλ αθνξά ηα θηίξηα, ν φξνο G 

αληηθαζίζηαηαη απφ ηνλ φξν Qw : 

              (32) 

ζηελ νπνία k είλαη ν ζπληειεζηήο κεηαθνξάο ζεξκφηεηαο ηνπ πιηθνχ ηνπ ηνίρνπ θαη Ta,i  είλαη ε 

ζεξκνθξαζία ηνπ αέξα κέζα ζην θηίξην. Η πξνζέγγηζε απηή είλαη αξθεηά απιντθή θαη δελ ιακβάλεη 

ππφςε ην απφζεκα ζεξκφηεηαο πνπ ππάξρεη ζην θηίξην. 

 

 



54 

2.2.5 Αξηζκεηηθά ζηνηρεία – Μεζνδνινγία 

 

2.2.5.1 Τερληθέο επίιπζεο 

Οη δηαθνξηθέο εμηζψζεηο πνπ ππεηζέξρνληαη ζην κνληέιν επηιχνληαη θιηκαθσηά ζην ζχζηεκα 

ηνπ θαλλάβνπ ρξεζηκνπνηψληαο δηαθνξηθά πεπεξαζκέλα ζηνηρεία. Οη ηξηζδηάζηαηεο εμηζψζεηο 

κεηαθνξάο – δηάρπζεο επηιχνληαη κε ηε ρξήζε ηεο έκκεζεο κεζφδνπ ελαιιαζζφκελσλ δηεπζχλζεσλ 

(ADI-alternating directions implicit) ζε ζπλδπαζκφ κε έλα πξφγξακκα νξηδφληηαο κεηαθνξάο. Η ADI 

είλαη κηα πεπεξαζκέλε δηαθνξηθή κέζνδνο γηα ηελ επίιπζε παξαβνιηθψλ θαη ειιεηπηηθψλ κεξηθψλ 

δηαθνξηθψλ εμηζψζεσλ ζε δχν ή πεξηζζφηεξεο δηαζηάζεηο θαη ην πιενλέθηεκα απηήο είλαη φηη νη 

εμηζψζεηο πνπ πξέπεη λα επηιπζνχλ ζε θάζε επαλάιεςε έρνπλ απινχζηεξε κνξθή επνκέλσο κπνξνχλ 

εχθνια λα επηιπζνχλ. Αθφκα, ην πξφγξακκα πνπ πξναλαθέξζεθε πξνυπνζέηεη κηα ζρεηηθά κεγάιε 

αξηζκεηηθή δηάρπζε αιιά επηηξέπεη γξήγνξε επίιπζε ησλ εμηζψζεσλ, γηα απηφ θαη επηιέρηεθε ζην 

ππνινγηζηηθφ κνληέιν ENVI-met. Όζνλ αθνξά ηελ επίιπζε ησλ εμηζψζεσλ Navier- Stokes 

ρξεζηκνπνηείηαη ε κέζνδνο δηαηξεηψλ ησλ Patrinos θαη Kistler (1977). 

Σπλεπψο, νη πξνγλσζηηθέο εμηζψζεηο γηα ηε δηαηήξεζε ηεο κάδαο ζην πεδίν αλέκνπ ui
t+∆t 

δηαηξείηαη ζε έλα βνεζεηηθφ πεδίν ξνήο u
aux 

(auxiliary) θαη ζε έλα πεδίν πίεζεο p: 

   
    

  
 

   
   

  
 

 

 
   (33) 

Η κεηαβιεηή ηεο πίεζεο κεηαθηλείηαη επνκέλσο απφ ηηο ηξεηο πξνγλσζηηθέο εμηζψζεηο (1a-

c) θαη νδεγεί ζε έλα λέν ζχζηεκα ηξηψλ εμηζψζεσλ γηα ην βνεζεηηθφ πεδίν ξνήο: 

     

  
   

     

   
   (

      

   
 )   (    )     (34a) 

     

  
   

     

   
   (

      

   
 )   (    )     (34b) 

     

  
   

     

   
   (

      

   
 )   

    

       
    (34c) 

Απηφ ην πεδίν ξνήο πεξηέρεη ηελ ζσζηή ζηξνβηιφηεηα αιιά δελ ηζρχεη ε δηαηήξεζε ηεο κάδαο 

ζε απηφ, πξάγκα πνπ ζεκαίλεη φηη δελ ηθαλνπνηεί ηελ ζπλζήθε (2). Τν ζπλδπαζκέλν πεδίν πίεζεο 

κπνξεί λα πξνζδηνξηζηεί απφ ηελ επίιπζε ηεο εμίζσζεο Poisson: 

    
 

  
   

    (35) 

Φξεζηκνπνηψληαο ηελ κε γξακκηθή επαλαιεπηηθή κέζνδν Simultaneous Over-Relaxation 

(SOR). Τέινο, ην πξαγκαηηθφ πεδίν ξνήο γηα δηαηήξεζε κάδαο κπνξεί λα ππνινγηζηεί απφ: 
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 (36) 

Η απφηνκε θιίζε πίεζεο πνπ κπνξεί λα πξνθχςεη ζηηο πξνζνκνηψζεηο κηθξήο θιίκαθαο 

απαηηεί κηθξφ ρξνληθφ βήκα γηα ηελ επίιπζε ησλ εμηζψζεσλ ηνπ πεδίν αλέκνπ. Σπλεπψο, ην πεδίν 

αλέκνπ δελ αληηκεησπίδεηαη ζαλ κηα ‘θαλνληθή’ πξνγλσζηηθή κεηαβιεηή ζην ENVI-met, αιιά 

ελεκεξψλεηαη κεηά απφ δεδνκέλν ρξνληθφ δηάζηεκα νχησο ψζηε λα ιάβεη ππφςε ελδερφκελεο αιιαγέο 

ζηελ ηχξβε θαη ζηελ ζεξκηθή δηαβάζκηζε. Δπίζεο, ππάξρεη ε δπλαηφηεηα λα ζεσξεζεί ην πεδίν 

αλέκνπ σο θαλνληθή κεηαβιεηή, πξαθηηθά φκσο απαηηείηαη λα δαπαλεζεί πνιχο ρξφλνο ψζηε λα 

πξνθχςεη απνηέιεζκα δεδνκέλσλ ησλ ζχγρξνλσλ ειεθηξνληθψλ ππνινγηζηψλ. 

2.2.5.2 Υπνινγηζηηθό πεδίν θαη θαηαζθεπή θαλλάβνπ 

Αλάινγα κε ην πξφβιεκα πνπ εμεηάδεηαη θάζε θνξά, ην ζπλνιηθφ κέγεζνο ηνπ ηξηζδηάζηαηνπ 

κνληέινπ X,Y θαη Z πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ θαηαζθεπή ηνπ θαλλάβνπ πνηθίιιεη θαη κπνξεί λα 

επηιερζεί απφ έλα κεγάιν εχξνο. Απφ παξάιεηςε ηα δηαζηήκαηα ησλ Γx, Γy θαη Γz είλαη ηζαπέρνληα 

ζε θάζε δηεχζπλζε (κφλν ην ρακειφηεξν θειί ηνπ θαλλάβνπ πάλσ απφ ην έδαθνο δηαηξείηαη ζε 5 ππν-

θειηά κε κέγεζνο Γzg=0.2Γz νχησο ψζηε λα απμεζεί ε νξζφηεηα ησλ ππνινγηζκψλ ζηελ επηθάλεηα). 

Τν ηξηζδηάζηαην κνληέιν κεηαηξέπεηαη ζε έλα κνλνδηάζηαην κνληέιν ην νπνίν εθηείλεηαη ζε χςνο 

2500m. Οη ηηκέο ηνπ κνλνδηάζηαηνπ κνληέινπ ρξεζηκνπνηνχληαη σο αλαθνξά ηφζν γηα ηελ εηζξνή 

φζν θαη γηα ηηο νξηαθέο ζπλζήθεο (top) γηα ην ηξηζδηάζηαην κνληέιν. 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 3  Παροσζίαζε ηοσ προγράκκαηος προζοκοίφζες Envi-Met 

 

3.1  Γραθηθή απεηθόληζε θαη δοκή ηοσ κοληέιοσ ENVI-met 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθ 3.1: Σο κοληέιο ENVI-met [Πεγή: ENVI-met]. 

Main 3D model: Η δνκή απηή δελ αθνξά κόλν ζην ελ ιόγσ κνληέιν αιιά ρξεζηκνπνηείηαη 

ζρεδόλ ζε όια ηα ηξηζδηάζηαηα αξηζκεηηθά κνληέια. Δίλαη ζρεδηαζκέλν ζηηο 3 δηαζηάζεηο ηνπ ρώξνπ 

κε ηηο δύν νξηδόληηεο (x θαη y) θαη ηε κία θαηαθόξπθε (z). ην εζσηεξηθό ηνπ κπνξνύλ λα 

ηνπνζεηεζνύλ ηα ηππηθά ζηνηρεία πνπ αληηπξνζσπεύνπλ ηελ πεξηνρή ελδηαθέξνληνο όπσο θηίξηα, 

βιάζηεζε θαη δηάθνξα είδε επηθαλεηώλ ρξεζηκνπνηώληαο ην αρτείο εηζαγφγής περηοτής (Area 

Input File .IN). Γηα λα γίλεη ρξήζε ελόο αξηζκεηηθνύ κνληέινπ, ε πεξηνρή ελδηαθέξνληνο ζα πξέπεη 

λα αλαρζεί ζε κηα εζτάρα θειηώλ (grid cells). Όζν κηθξόηεξν είλαη ην κέγεζνο ησλ θειηώλ, ηόζν 

κεγαιύηεξε ζα είλαη θαη ε αθξίβεηα ησλ απνηειεζκάησλ. Απ’ ηελ άιιε, θάλνληαο ηα θειηά κηθξά, 

ζπλεπάγεηαη όηη απαηηνύληαη πεξηζζόηεξα από απηά γηα λα θαιύςνπλ ηελ εθάζηνηε πεξηνρή.  

Γηα παξάδεηγκα, κηα πεξηνρή 100x100m κπνξεί λα ρσξηζηεί ζε έλα πιέγκα 100x100 θπηηάξσλ 

κεγέζνπο 1.00x1.00m ην θάζε έλα (x,y-grids=100, dx,y=1.00m) ή κπνξεί λα ρσξηζηεί ζε έλα πιέγκα 

20x20 θπηηάξσλ κεγέζνπο 5.00x5.00 m ην θαζέλα (x,y-grids=20, dx,y=5.00m). Γηα θάζε 

πξνζνκνίσζε, πξέπεη λα βξεζεί κηα ζπκβηβαζηηθή ιύζε κεηαμύ ηεο αθξίβεηαο θαη ηνπ κεγέζνπο ηνπ 

κνληέινπ (δειαδή ηνπ ρξόλνπ επίιπζεο). 

1D Model: Γηα λα επηηεπρζεί κηα αθξηβήο πξνζνκνίσζε ησλ δηαδηθαζηώλ πνπ ιακβάλνπλ 

ρώξα ζην νξηαθό ζηξώκα (είλαη ην θαηώηεξν ζηξώκα ηεο ηξνπόζθαηξαο ην νπνίν επεξεάδεηαη επζέσο 

από ηελ παξνπζία ηνπ εδάθνπο κέζσ ηεο ηπξβώδνπο ξνήο ηεο ζεξκόηεηαο), είλαη απαξαίηεην λα 

επεθηείλνπκε ην κνληέιν ζε έλα ύςνο ην ιηγόηεξν 2500 m. Παξόιν πνπ δελ είλαη δπλαηό (αιιά νύηε 

απαξαίηεην) λα επεθηείλνπκε νιόθιεξν ην ηξηζδηάζηαην κνληέιν ζην ύςνο απηό, έλα κνλνδηάζηαην 

κνληέιν αλαιακβάλεη ηνπο ππνινγηζκνύο από ηελ θνξπθή ηνπ ηξηζδηάζηαηνπ έσο ηελ θνξπθή 

νιόθιεξνπ ηνπ κνληέινπ ζηα 2500 m. Δπηπιένλ, παξέρεη ην θαηαθόξπθν πξνθίι όισλ ησλ 

κεηαβιεηώλ γηα ην όρηο εηζροής (Inflow Boundary) ηνπ ηξηζδηάζηαηνπ κνληέινπ. 
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Nesting Area: Μηα άιιε κέζνδνο γηα ηελ θάιπςε κεγαιύηεξσλ εθηάζεσλ ζην νξηδόληην 

επίπεδν, ρσξίο ν αξηζκόο ησλ θειηώλ ηεο εζράξαο λα απμάλεηαη ππεξβνιηθά, είλαη ε ρξήζε κηαο 

δεπηεξεύνπζαο πεξηνρήο (Nesting Area). Η δεπηεξεύνπζα πεξηνρή είλαη κηα δώλε θειηώλ πνπ 

πεξηβάιιεη ηνλ ππξήλα ηνπ ηξηζδηάζηαηνπ κνληέινπ. Όζν ηα θειηά απνκαθξύλνληαη από ηνλ ππξήλα 

ηνπ κνληέινπ, ηόζν απμάλεηαη ην κέγεζόο ηνπο. Σν γεγνλόο απηό επηηξέπεη λα απνκαθξπλζνύλ ηα όξηα 

ηνπ κνληέινπ από ηνλ ππξήλα ρσξίο λα ζπαηαιεζνύλ πνιιά ππνινγηζηηθά θειηά. Η δεπηεξεύνπζα 

απηή πεξηνρή δεκηνπξγείηαη απηόκαηα από ην πξόγξακκα ώζηε λα επηηεπρζεί ε ελ ιόγσ απνκάθξπλζε 

ησλ νξίσλ. Ο ιόγνο γηα ηνλ νπνίν επηβάιιεηαη λα ρξεζηκνπνηήζνπκε ηελ Nesting Area είλαη όηη ην 

κνληέιν δελ κπνξεί λα ππνινγίζεη πξαγκαηηθέο ηηκέο ζηα θειία ησλ νξίσλ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθ 3.2 τεκαηηθή απεηθόληζε ηες περηοτής έλζεζες 

ηελ εηθόλα 3.3 βιέπνπκε έλα παξάδεηγκα γηα ην πεδίν ξνήο γύξσ από δύν θηίξηα. Η ξνή 

εηζέξρεηαη ζην κνληέιν από ηε δεμηά πιεπξά. ην ζρήκα Α κε 3 δώλεο ζηελ πεξηνρή έλζεζεο όπσο 

κπνξείηε λα δείηε, ε επηξξνή ησλ δύν θηηξίσλ επί ηνπ πεδίνπ ξνήο, ηδίσο ζηα ππήλεκα (αξηζηεξά) 

εθηείλεηαη κέρξη ηα όξηα ηνπ κνληέινπ(θίηξηλν ρξώκα), ελώ ζην ζρήκα Β κε 5 δώλεο ζηελ πεξηνρή 

έλζεζεο ηα ζύλνξα ηνπ κνληέινπ είλαη πην καθξηά από ηελ θεληξηθή πεξηνρή θαη ην πεδίν ξνήο έρεη 

απνθαηαζηαζεί ζηελ πην απιή δνκή ηνπ θαζώο "ρηππά" ηα ζύλνξα ηνπ κνληέινπ. 

Όζν πην πνιιά nesting grids ρξεζηκνπνηνύκε, ηόζν ρακειόηεξε είλαη ε πηζαλόηεηα όηη ζα 

έρνπκε πξνβιήκαηα αξηζκεηηθήο επεηδή έλα ή πεξηζζόηεξα από ηα όξηα ηνπ κνληέινπ ζα 

δηαηαξαρζνύλ από ηελ εζσηεξηθή δπλακηθή ηνπ. 
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Δηθ.3.3 τήκα Α: Ροή γύρφ από δύο θηίρηα κε 3 δώλες ζηελ περηοτή έλζεζες. τήκα Β: (βειηίφζε) Ροή γύρφ από 2 θηίρηα κ 

5 δώλες ζηε περηοτή έλζεζες. [Πεγή: ENVI-met]. 

Ση γίλεηαη κε ηελ ηξίηε δηάζηαζε, ην ύςνο ηνπ κνληέινπ? 

Δάλ έρνπκε έλα θηίξην 30.00 m ζην κνληέιν καο θαη επηιέμνπκε 10 ζηξώκαηα κε ύςνο 2.00 m 

ην θαζέλα (z-grids=10, dz=2.00m), ην ζπλνιηθό ύςνο ηνπ κνληέινπ ζα είλαη 20 m θαη ην θηίξην καο ζα 

θαίλεηαη 10.00 m έμσ από ην κνληέιν. Απηό είλαη, θπζηθά, δελ είλαη απνδεθηό. Με 20 ζηξώκαηα κε 

2.00 m ην θαζέλα (z-grids=20, dz=2.00m) ην ζπλνιηθό ύςνο ηνπ κνληέινπ ζα είλαη 40 m, κε ηελ 

πξώηε καηηά, απηό θαίλεηαη λα αξθεί, αιιά: αξηζκεηηθά ε ξνή ηνπ αέξα πξέπεη λα ζηξηκσρηεί ζηε 

δηαθνξά ησλ 10.00 m κεηαμύ ηεο νξνθήο ηνπ θηηξίνπ θαη ηνπ νξίνπ ηνπ κνληέινπ. Απηό ζα νδεγήζεη 

ζε απνηειέζκαηα αεξνρεηκάξξνπ πνπ δελ έρνπλ θακία ζρέζε κε ηελ πξαγκαηηθή θύζε. 

Σν ζπλνιηθό ύςνο ζε κέηξα πξέπεη λα είλαη ηνπιάρηζηνλ δύν θνξέο ην ύςνο ηνπ ςειόηεξνπ 

δνκήο (εηδηθά αλ πξόθεηηαη γηα έλα θηίξην) θαη ηνπιάρηζηνλ 30.00 κέηξσλ ζπλνιηθά! 

Άιιν έλα ζέκα πνπ καο απαζρνιεί είλαη ε κνξθή πνπ ζα έρεη ην θαηαθόξπθν δίθηπν ησλ 

ζηξσκάησλ. Τπάξρνπλ ηέζζεξηο κνξθέο δηθηύσλ: 

Α. Equidistant: όια ηα ζηξώκαηα έρνπλ ην ίδην ύςνο. Μόλν ην ρακειόηεξν ζηξώκα ρσξίδεηαη 

ζε 5 ππόζηξώκαηα κε dzs =0.2Xdz. ην Area Input File, εηζάγoπκε ην dz. Απηό ην δίθηπν ην 

ρξεζηκνπνηνύκε εάλ ην κνληέιν έρεη πεξηνξηζκέλν ύςνο θαη νη δηαδηθαζίεο ζε όια ηα ύςε έρνπλ 

ζρεδόλ ην ίδην ελδηαθέξνλ. 

Β1. Telescoping: ην δίθηπν απηό θαιύπηεη πνιύ κεγαιύηεξν ύςνο θαη ρξεζηκνπνηείηαη εάλ ην 

κνληέιν έρεη πςειά αληηθείκελα (π.ρ.νπξαλνμύζηεο) πνπ πξέπεη λα ζπκπεξηιεθζνύλ, αιιά νη 

δηεξγαζίεο ζηα αλώηεξα ηκήκαηα ηνπ κνληέινπ έρνπλ ιηγόηεξν ελδηαθέξνλ. ην Area Input File 

θαζνξίδνπκε ην ύςνο ηνπ θαηώηεξνπ ζηξώκαηνο ( dzstart) θαη ην πνζνζηό ηεο αύμεζεο ηνπ ύςνπο ηνπ 

επόκελνπ ζηξώκαηνο (s), ην ύςνο ησλ επόκελσλ ζηξσκάησλ ππνινγίδεηαη κε ηνλ ηύπν: 

  ( )  [  (
 

   
)]
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Β2. Telescoping: κπνξείηε επίζεο, λα θαζνξίζεηε έλα ζπγθεθξηκέλν ύςνο (zt), όπνπ ε αύμεζε 

ηνπ ύςνπο ησλ ζηξσκάησλ ζα μεθηλήζεη κεηά από απηό. Όια ηα ζηξώκαηα θάησ από ην όξην απηό ζα 

είλαη θαηαλεκεκέλα κε ζηαζεξό dzstart. 

C. Telescoping ρσξίο αύμεζε (s): εάλ ζην δίθηπν Β νξίζνπκε ην s=0 ηόηε όια ηα ζηξώκαηα 

έρνπλ ην ίδην ύςνο. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθ.3.4 Μορθές θαηαθόρσθοσ δηθηύοσ [Πεγή: ENVI-met]. 

 

Soil model: Σέινο, ην εδαθηθό κνληέιν (Soil Model) ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηνλ ππνινγηζκό ηεο 

κεηαθνξάο ζεξκόηεηαο από ηηο επηθάλεηεο ζηελ εδαθηθή κάδα θαη αληηζηξόθσο. Δπίζεο, ην 

πδξνινγηθό θνκκάηη ηνπ εδαθηθνύ κνληέινπ παξέρεη ζεκαληηθέο πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ην 

δηαζέζηκν λεξό ζην έδαθνο. Οη πιεξνθνξίεο απηέο απαηηνύληαη γηα ηελ εθηίκεζε ηεο κέγηζηεο 

δηαπλνήο από ηε βιάζηεζε θαη ηνπ δηαζέζηκνπ λεξνύ ζηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο. Σν εδαθηθό 

κνληέιν θηάλεη ζε βάζνο 2 m , όπνπ νη ηηκέο ηεο ζεξκνθξαζίαο θαη ηεο πγξαζίαο ζεσξνύληαη ζηαζεξέο 

θαηά ηε δηάξθεηα ηεο πξνζνκνίσζεο. Οη κεηαβιεηέο πνπ ππνινγίδνληαη είλαη ε ζεξκνθξαζία ηνπ 

εδάθνπο θαη ε πεξηεθηηθόηεηά ηνπ ζε λεξό. Σν εδαθηθό κνληέιν είλαη κνλνδηάζηαην εθηόο από ηε 

ζέζε (πξώην θειί) αθξηβώο θάησ από ηελ εδαθηθή επηθάλεηα, όπνπ ε ζεξκνθξαζία ππνινγίδεηαη ζηηο 

3 δηαζηάζεηο ώζηε λα απνθεπρζνύλ κε ξεαιηζηηθέο, κε απόηνκε θιίζε θαηαλνκέο ηεο ζεξκνθξαζίαο 

ζηελ επηθάλεηα. 
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3.2 Ροή δεδοκέλφλ ζηο ENVI-met v3.0 

3.2.1 Γηάγρακκα Ροής προγράκκαηος: 

ηελ εηθόλα 3.5 θαίλεηαη ε ξνή ησλ δεδνκέλσλ θαηά ηε ιεηηνπξγία ηνπ κνληέινπ ENVI-met. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθ..3.5: Ροή δεδοκέλφλ [Πεγή: ENVI-met]. 

3.2.2 Κύρηο Αρτείο Γηακόρθφζες (Main Configuration File .CF) 

ην .CF (Configuration File) νξίδνληαη νη ξπζκίζεηο γηα ηελ εθάζηνηε πξνζνκνίσζε όπσο, γηα 

παξάδεηγκα, ην όλνκα ηνπ .IN (Area Input File), ην όλνκα ησλ παξαγόκελσλ αξρείσλ (Output Files) 

ή νη κεηεσξνινγηθέο ξπζκίζεηο. Κάζε πξνζνκνίσζε θαζνξίδεηαη από ην δηθό ηεο .CF. Δίλαη δπλαηή ε 

ρξήζε ηνπ ίδηνπ .IN γηα δύν δηαθνξεηηθέο αλαιύζεηο όκσο θάζε κηα ρξεηάδεηαη ην δηθό ηεο .CF. 

Κάζε .CF πεξηέρεη κηα νκάδα βαζηθώλ πιεξνθνξηώλ νη νπνίεο είλαη απαξαίηεηεο γηα ηε 

ιεηηνπξγία ηνπ κνληέινπ. Έλα παξάδεηγκα θαίλεηαη ζηελ εηθόκα 3.6. 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθ..3.6: Βαζηθά δεδοκέλα ηοσ .CF (Configuration File) [Πεγή: ENVI-met]. 
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ην ζεκείν απηό, πξέπεη λα ηνληζηνύλ θάπνηεο ζεκαληηθέο ιεπηνκέξεηεο ζρεηηθά κε ηε 

δηακόξθσζε ηνπ .CF: 

 Η ζεηξά εηζαγσγήο ησλ δεδνκέλσλ ζα πξέπεη λα παξακέλεη σο έρεη ζην παξαπάλσ ζρήκα. Σν 

ENVI-met δελ ειέγρεη ηη βξίζθεηαη κπξνζηά από ηελ θάζε γξακκή. Υξεηάδεηαη πάληα, γηα 

παξάδεηγκα, ην Output Directory λα βξίζθεηαη ζηε γξακκή 04. 

 Δίλαη δπλαηή ε ηνπνζέηεζε γξακκώλ κε ζρόιηα-παξαηεξήζεηο νπνπδήπνηε απηό είλαη 

επηζπκεηό. Γξακκέο νη νπνίεο αξρίδνπλ κε ην ζύκβνιν % αγλννύληαη θαη ην πξόγξακκα 

ζπλερίδεη δηαβάδνληαο ηελ επόκελε. Έηζη, όηαλ αλαθεξόκαζηε ζηε γξακκή 04, δε κεηξάκε ηηο 

πξόζζεηεο επεμεγεκαηηθέο γξακκέο. 

 Οη πιεξνθνξίεο-ηηκέο ζε θάζε γξακκή μεθηλνύλ κε ην ζύκβνιν “=”. Δίλαη ζεκαληηθό λα κε 

ρξεζηκνπνηείηαη ην ζύκβνιν “=” ζηηο επεμεγεκαηηθέο γξακκέο. 

ηε ζπλέρεηα γίλεηαη αλαθνξά ζε θάζε γξακκή ηνπ παξαπάλσ ζρήκαηνο. 

00: Remark Lines 

Δίλαη γξακκέο γηα επεμεγήζεηο θαη πξνζζήθε ζρνιίσλ. Μπνξνύλ λα δηαγξαθνύλ. 

01: Name of Simulation 

Δδώ θαηαρσξείηαη ην όλνκα ηεο εθάζηνηε πξνζνκνίσζεο. Σν όλνκα απνζεθεύεηαη ζηα αρτεία 

δεδοκέλφλ (data files) θαη θαίλεηαη θαηά ηε δηάξθεηα ηεο πξνζνκνίσζεο. 

02: Input File Model Area 

Δδώ επηιέγεηαη ην όλνκα θαη νξίδεηαη ε περηοτή εηζαγφγής (Input Area). Πξέπεη λα δίλνληαη 

ηα πιήξε νλόκαηα. Γηα ηελ αληαιιαγή δεδνκέλσλ κε άιινπο ρξήζηεο ή γηα ηε δηαηήξεζε ελόο 

επέιηθηνπ directory, πξνηείλεηαη ε ρξήζε ςεπδσλύκσλ (alias) αληί ησλ θαλνληθώλ νλνκάησλ ησλ 

αξρείσλ. Σν ENVI-met δηαζέηεη ηα αθόινπζα ςεπδώλπκα ζπζηήκαηνο: 

“[HOME]” :Ο θάθεινο όπνπ είλαη εγθαηεζηεκέλν ην πξόγξακκα. 

“[INPUT]” = [HOME] \ INPUT 

“[OUTPUT]” = [HOME] \ OUTPUT 

Όια ηα ππόινηπα ςεπδώλπκα ζα πξέπεη λα νξηζηνύλ ζην MYALIAS.DAT. Γηα παξάδεηγκα, 

εάλ ην ENVI-met είλαη εγθαηεζηεκέλν ζηε ζέζε “C:\envimet”, ην αξρείν κε ην όλνκα “[INPUT] \ 

myfiles \ test.in” ζα βξίζθεηαη ζηε ζέζε: “C: \ envimet \ input \ myfiles \ test.in”. Η έθδνζε 3.0 ηνπ 

ENVI-met ππνζηεξίδεη κεγάια νλόκαηα αξρείσλ θαη θελά ζηα νλόκαηα. 

03: Filebase Name for Output 

Σν όλνκα απηό ζα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηε δεκηνπξγία ηνπ νλόκαηνο ησλ παξαγόκελσλ αξρείσλ 

(Output Files). Τπάξρεη ν πεξηνξηζκόο όηη ζα πξέπεη λα ρξεζηκνπνηνύληαη έγθπξα νλόκαηα γηα ην 

εθάζηνηε ιεηηνπξγηθό ζύζηεκα. ηα WINDOWS, γηα παξάδεηγκα, ην όλνκα “Trees+Houses” δελ είλαη 

έγθπξν. Σν ENVI-met ζα πξνζπαζεί λα δεκηνπξγήζεη Output αξρεία πνπ ζα πεξηέρνπλ ηνλ όξν 

“Trees+Houses” αιιά ην ιεηηνπξγηθό ζύζηεκα δε ζα ηα δέρεηαη εμαηηίαο ηνπ “+”. Δπίζεο δε ζα πξέπεη 

λα ρξεζηκνπνηείηαη νηηδήπνηε ην νπνίν κπνξεί λα εθιεθζεί σο πιεξνθνξία γηα ην directory . 



62 

04 Output Directory 

Δίλαη ε ζέζε όπνπ ην ENVI-met γξάθεη/ηνπνζεηεί ηα παξαγόκελα δεδνκέλα (Output Data). 

Δπίζεο, παξάγεηαη κηα ζεηξά από ππνθαθέινπο ώζηε ηα δεδνκέλα λα απνθηήζνπλ θαιύηεξε δνκή. 

Μπνξνύλ λα ρξεζηκνπνηεζνύλ θαλνληθά νλόκαηα αξρείσλ θαζώο θαη ςεπδώλπκα αξρείσλ (alias). 

05,06: Start Simulation at Date/Time 

Δδώ επηιέγεηαη ν ρξόλνο (ρξόλνο κνληέινπ) έλαξμεο ησλ ππνινγηζκώλ. Πξέπεη λα δίλεηαη ππό 

ηε κνξθή DD.MM.YYYY, HH:MM:SS (π.ρ. 03.05.2010, 06:00:00) δηόηη ζε έλα αξηζκεηηθό κνληέιν 

είλαη απαξαίηεηνο ν ρξόλνο έλαξμεο. Απηόο δε ζα πξέπεη λα ηνπνζεηείηαη αξγά ην απόγεπκα δηόηη ην 

κνληέιν δε ζα κπνξεί λα «καληέςεη» ηηο ζσζηέο αξρηθέο ζπλζήθεο. Ο θαιύηεξνο ρξόλνο έλαξμεο είλαη 

ηε λύρηα ή ην μεκέξσκα, ώζηε νη ππνινγηζκνί λα κπνξνύλ λα παξαθνινπζνύλ ηηο αηκνζθαηξηθέο 

δηεξγαζίεο. 

07: Total Simulation Time in Hours 

Δίλαη ν ρξόλνο γηα ηνπο ππνινγηζκνύο. Θα πξέπεη λα είλαη, ην ιηγόηεξν, 6 ώξεο, αλάινγα κε ην 

πξόβιεκα, ελδερνκέλσο κεγαιύηεξνο. Δάλ ρξεζηκνπνηεζεί κηθξόηεξνο ρξόλνο, ηα ηειηθά 

απνηειέζκαηα ζα είλαη επεξεαζκέλα από ηηο αξρηθέο ζπλζήθεο. 

08: Save model state each ? min 

ηε ζέζε απηή θαζνξίδεηαη ην ρξνληθό δηάζηεκα, κεηά ηελ πάξνδν ηνπ νπνίνπ θαη θάζε θνξά, 

θαηαγξάθεηαη ε θαηάζηαζε ηνπ κνληέινπ ζην δίζθν. Δπηπξόζζεηα, κηα ηειηθή νκάδα δεδνκέλσλ 

θαηαγξάθεηαη κε ηελ νινθιήξσζε ηεο πξνζνκνίσζεο. Σα παξαπάλσ αλαθέξνληαη ζηα θύρηα αρτεία 

προζοκοίφζες (Main Simulation Files). Γηα ηνπο σποδοτείς (Receptors) κπνξεί λα επηιεγεί 

δηαθνξεηηθό ρξνληθό δηάζηεκα εμαγσγήο δεδνκέλσλ. 

09: Wind Speed in 10 m above ground 

Απηό είλαη ην πξώην από κία ζεηξά κεηεσξνινγηθώλ δεδνκέλσλ πνπ εηζάγνληαη (Input Data) 

γηα ηελ πξαγκαηνπνίεζε ηεο πξνζνκνίσζεο. Καζνξίδεη ηελ ηαρύηεηα ηνπ αλέκνπ ζηα 10 κέηξα πάλσ 

από ην έδαθνο θαη δε ρξεζηκνπνηείηαη πεξεηαίξσ κεηά ηελ έλαξμε ηεο. 

10: Roughness Length z0 at Reference Point 

Δίλαη δεδνκέλν ζπκπιεξσκαηηθό ηεο ηαρύηεηαο ηνπ αλέκνπ. Αληηπξνζσπεύεη ηελ ηξαρύηεηα 

ηεο επηθάλεηαο ζηελ πεξηνρή όπνπ κεηξάηαη ε ηαρύηεηα ηνπ αλέκνπ ζηα 10 κέηξα πάλσ από ην 

έδαθνο. Σα δύν απηά δεδνκέλα ρξεζηκνπνηνύληα  γηα ηνλ ππνινγηζκό ηνπ γεσζηξνθηθνύ αλέκνπ. Γε 

ρξεζηκνπνηείηαη πεξεηαίξσ κεηά ηελ έλαξμε ηεο πξνζνκνίσζεο. 

11: Wind Direction 

Δίλαη ε δηεύζπλζε ηνπ αλέκνπ ζε κνίξεο, όπνπ ην 0 αληηζηνηρεί ζην Βνξά (ή ζηελ πάλσ πιεπξά 

ηεο θάηνςεο ηεο εμεηαδόκελεο πεξηνρήο), ην 90 ζηελ Αλαηνιή (ή ζηα αξηζηεξά) θαη νύησ θαζ’ εμήο. 

Αλ ε θάηνςε ηεο ππό αλάιπζε πεξηνρήο έρεη πεξηζηξαθεί, ε δηεύζπλζε εηζξνήο ηνπ αλέκνπ ζα 

αιιάμεη αθνύ νη κνίξεο αλαθέξνληαη ζην γήηλν ζύζηεκα ζπληεηαγκέλσλ. 
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12: Initial Temperature Atmosphere 

ηε ζέζε απηή θαζνξίδνληαη νη αξρηθέο ζεξκνθξαζηαθέο ηηκέο γηα όια ηα ζηξώκαηα ηεο 

αηκόζθαηξαο θαη κηα ζηαζεξή ζεξκνθξαζία αλαθνξάο ζε ύςνο 2500 m. Η ζεξκνθξαζία δίλεηαη πάληα 

σο ιαλζάλνπζα. Σν ENVI-met αξρίδεη κε κεδεληθή θιίζε (θαηαθόξπθε θαηαλνκή) θαη αθήλεη ηε 

ζεξκηθή ζηξσκαηνπνίεζε λα αλαπηπρζεί θαηά ηελ έλαξμε κε βάζε ηελ αξρηθή επηθαλεηαθή 

ζεξκνθξαζία. 

13: Specific Humidity in 2500 m 

Σηκή ηεο εηδηθήο πγξαζίαο ζηελ θνξπθή ηνπ κνληέινπ. Καζνξίδεηαη, θαηά βάζε, από ηηο 

κεηαηνπηζκέλεο, κέζεο θιίκαθαο αέξηεο κάδεο θαη όπσο ζηηο πεξηπηώζεηο ηεο ζεξκνθξαζίαο θαη ηνπ 

γεσζηξνθηθνύ αλέκνπ, παξακέλεη ζηαζεξή θαηά ηε δηάξθεηα ηεο πξνζνκνίσζεο. 

14: Relative Humidity in 2 m 

ρεηηθή πγξαζία ζε ύςνο 2 m. Γίλεηαη ζε πνζνζηό επί ηνηο εθαηό (%). Υξεζηκνπνηείηαη καδί 

κε ηελ εηδηθή πγξαζία ζηα 2500 m γηα ηνλ ππνινγηζκό ηεο θαηαθόξπθεο θαηαλνκήο ηεο πγξαζίαο. Γελ 

ρξεζηκνπνηείηαη πεξεηαίξσ κεηά ηελ έλαξμε ηεο πξνζνκνίσζεο. 

Με ηηο παξαπάλσ πιεξνθνξίεο ην κνληέιν ENVI-met είλαη ζε ζέζε λα πξαγκαηνπνηήζεη κηα 

πξνζνκνίσζε. Πέξαλ ησλ πξνεγνπκέλσλ, ππάξρνπλ πνιιέο αθόκε επηινγέο πνπ δελ έρνπλ 

ρξεζηκνπνηεζεί θαη κπνξνύλ λα πξνζηεζνύλ ζην .CF ζαλ δηαθνξεηηθνί ηνκείο (sections). Κάζε section 

αξρίδεη κε κηα ιέμε «θιεηδί» (π.ρ. “[SOIL]” γηα ηα εδάθε) θαη ζηε ζπλέρεηα αθνινπζνύλ νη ξπζκίζεηο.  

Παξαθάησ δίλεηαη κηα ιίζηα κε όια ηα sections ηνπ ENVI-met: 

 [POSITION] 

Καζνξίδεη ηε ζέζε ηνπ κνληέινπ ζηε γε, γηα ηελ νπνία γίλεηαη ε πξνζνκνίσζε (Δηθ.3.7). Δίλαη 

ζεκαληηθό γηα ηνλ ππνινγηζκό ηεο ζέζεο ηνπ ήιηνπ θαη ηελ έληαζε ηεο αθηηλνβνιίαο ηνπ. 

 

 

 

 

Δηθ.3.7: Section [POSITION] [Πεγή: ENVI-met]. 

-01 Γεσγξαθηθό κήθνο.  

-02 Γεσγξαθηθό πιάηνο. 

-03 Γεσγξαθηθό κήθνο όπνπ βξίζθεηαη ε ηνπηθή ώξα δώλεο 

 [SOILDATA] 

Καζνξίδνληαη ε αξρηθή ζεξκνθξαζία θαη πγξαζία ζην έδαθνο θαη ζηηο επηθάλεηεο ηνπ 

κνληέινπ (Δηθ.3.8). Οη ξπζκίζεηο γηα ηε ζεξκνθξαζία θαη ηελ πγξαζία αθνξνύλ ζε 3 ζηξώζεηο 

ζηξώκαηα (επηθαλεηαθό, κεζαίν, βαζύ). 
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Δηθ.3.8: Section [SOILDATA] [Πεγή: ENVI-met]. 

-01,02,03 Αξρηθή ζεξκνθξαζία εδάθνπο γηα ηα 3 ζηξώκαηα (επηθαλεηαθό, κεζαίν, βαζύ).  

-04,05,06 ρεηηθή πγξαζία ηνπ εδάθνπο γηα ηα 3 ζηξώκαηα. 

 [LOCALDB] 

Πέξαλ ηεο θαζνιηθήο βάζεο δεδνκέλσλ πνπ είλαη δηαζέζηκε γηα όιεο ηηο πξνζνκνηώζεηο 

(PLANTS.DAT, SOURCES.DAT), κπνξνύλ λα νξηζηνύλ ηνπηθέο βάζεηο δεδνκέλσλ νη νπνίεο ζα 

αλήθνπλ ζε κία, ζπγθεθξηκέλε πξνζνκνίσζε ή ζε κηα ζεηξά από απηέο (Δηθ.3.9). 

 

 

Δηθ. 3.9: Section [LOCALDB] [Πεγή: ENVI-met]. 

-01 ε ζέζε ηεο πξόζζεηεο ηνπηθήο βάζεο δεδνκέλσλ θπηώλ.  

-02 ε ζέζε ηεο πξόζζεηεο ηνπηθήο βάζεο δεδνκέλσλ πεγώλ. 

 [TIMING] 

Σν κνληέιν δίλεη ηε δπλαηόηεηα γηα αιιαγέο δηαθόξσλ ρξνληθώλ ξπζκίζεσλ πνπ αθνξνύλ ζε 

δηεξγαζίεο νη νπνίεο δελ ππνινγίδνληαη ζε θάζε ρξνληθό βήκα (Δηθ.3.10). Γε ζα πξέπεη λα 

ρξεζηκνπνηνύληαη κεγαιύηεξα ρξνληθά δηαζηήκαηα από ηα πξνθαζνξηζκέλα (default). To ENVI-met 

ζα ειέγρεη ηα ρξνληθά βήκαηα θαη ζα δίλεη κελύκαηα  ιάζνπο  εάλ  ππάξρεη  πξόβιεκα. Σα ηειεπηαία 

ζα πξέπεη λα ιεθζνύλ ζνβαξά ππόςε. 

 

 

 

Δηθ. 3.10: Section [TIMING] [Πεγή: ENVI-met]. 

-01 ρξνληθό δηάζηεκα αλαλέσζεο δεδνκέλσλ επηθαλεηώλ. 

-02 ρξνληθό δηάζηεκα αλαλέσζεο δεδνκέλσλ πεδίνπ ξνήο θαη ηύξβεο. 

-03 ρξνληθό δηάζηεκα αλαλέσζεο δεδνκέλσλ αθηηλνβνιίαο ηνπ ήιηνπ θαη ησλ ζθηώλ. 

-04 ρξνληθό δηάζηεκα αλαλέσζεο δεδνκέλσλ θπηώλ 
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 [TURBULENCE] 

Σν section απηό αιιειεπηδξά κε ην εζσηεξηθό κνληέιν ζηξνβηιηζκνύ (ηύξβεο). Σν ENVI-met 

δίλεη ηε δπλαηόηεηα επηινγήο αλάκεζα ζην πξνγλσζηηθό, 1.5
εο

 ηάμεο, E- Epsilon κνληέιν πεξάησζεο 

(default) θαη ζην δηαγλσζηηθό, 1εο ηάμεο, κηγλπόκελνπ κήθνπο κνληέιν (Δηθ.3.11). 

 

 

Δηθ.3.11: Section [TURBULENCE] [Πεγή: ENVI-met]. 

-01 επηιέγνπκε ην κνληέιν ηύξβεο γηα ην 1D κνληέιν αλαθνξάο. (Mode 0—κνληέιν δηάγλσζεο), 

(Mode 1—κνληέιν πξόγλσζεο) ζπληζηάηαη ε ρξήζε ηνπ κνληέινπ πξόγλσζεο. 

-02 επηιέγνπκε ην κνληέιν ηύξβεο γηα ην 3D κνληέιν αλαθνξάο. (Mode 0—κνληέιν Mixing-Length), 

(Mode 1—κνληέιν 1.5order E-Epsilon closure) ζπληζηάηαη ε ρξήζε ηνπ κνληέινπ 1. 

-03 επηιέγνπκε κεηαμύ ελόο αλνηθηνύ (Mode 1), θαη θιεηζηνύ (Mode 0) νξίνπ ζηελ θνξπθή ηνπ 3D 

κνληέινπ. 

 [BUILDING] 

Σα θηίξηα είλαη ελεξγά ζηνηρεία ηεο πεξηνρήο ηνπ κνληέινπ θαη γη’ απηό είλαη απαξαίηεην έλα 

ζύλνιν δεδνκέλσλ γηα λα πξνζνκνησζνύλ ζσζηά (Δηθ.3.12). ηελ έθδνζε 3.1, νη ξπζκίζεηο-ηδηόηεηεο 

εθαξκόδνληαη ίδηεο ζε όια ηα θηίξηα. Γηα παξάδεηγκα, δελ κπνξνύλ λα νξηζηνύλ δηαθνξεηηθέο 

ζεξκηθέο ηδηόηεηεο ή ρξώκαηα ζε κηα κεκνλσκέλε θαηαζθεπή (ζα είλαη δπλαηό ζε κειινληηθέο 

εθδόζεηο). O ζεξκηθόο ξόινο ελόο ζπγθξνηήκαηνο θηηξίσλ θαζνξίδεηαη από ηελ εζσηεξηθή 

ζεξκνθξαζία (ε νπνία δηαηεξείηαη ζηαζεξή θαηά ηε δηάξθεηα ηεο πξνζνκνίσζεο) θαη ηε ζεξκηθή 

αθηηλνβνιία δηακέζνπ ησλ ηνίρσλ θαη ηεο νξνθήο. Δπηπιένλ, ρξεηάδεηαη ν δείθηεο αλαθιαζηηθόηεηαο 

(albedo) ησλ ηνίρσλ θαη ην νξνθώλ. εκεηώλεηαη, αθόκε, όηη νη νξνθέο είλαη πάληα επίπεδεο (ζηελ 

παξνύζα έθδνζε δελ είλαη δπλαηή ε πξνζνκνίσζε νξνθώλ κε θιίζε) θαη όηη είλαη αδύλαηε ε 

πξνζνκνίσζε ηεο απνζήθεπζεο ζεξκόηεηαο ζηνπο ηνίρνπο. 

 

 

 

Δηθ.3.12: Section [BUILDING] [Πεγή: ENVI-met]. 

-01 εζσηεξηθή ζεξκνθξαζία γηα όια ηα θηίξηα. 

-02, 03 κεηάδνζε ζεξκόηεηαο κέζα από ηνίρνπο θαη νξνθέο, πςειέο ηηκέο δείρλνπλ ρακειά 

κνλσκέλνπο ηνίρνπο θαη ζηέγεο θαη ην αληίζηξνθν. 

-04, 05 Αλαθιαζηηθόηεηα ησλ ηνίρσλ θαη ησλ ζηεγώλ. 
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 [NESTINGAREA] 

Πέξαλ ηεο «θύξηαο» πεξηνρήο ηνπ κνληέινπ, ε νπνία νξίδεηαη ζην .IN, ην ENVI-met 

δεκηνπξγεί κηα δώλε δεπηεξεπόλησλ θειηώλ γύξσ από ηελ πξώηε, ώζηε λα απνκαθξύλεη ηα όξηα 

καθξηά από ηελ πεξηνρή ελδηαθέξνληνο θαη λα ειαρηζηνπνηήζεη ηελ επηξξνή ηνπο ζηα απνηειέζκαηα 

ηεο αλάιπζεο. Κάζε αξηζκεηηθό κνληέιν θαη εηδηθά ηξηζδηάζηαηα κνληέια όπσο ην ENVI-met, δε 

δνπιεύνπλ αμηόπηζηα ζηα όξηά ηνπο θαη ζηα θειηά θνληά ζ’ απηά. Έηζη, ε θαιύηεξε ιύζε ζην 

πξόβιεκα απηό είλαη λα απνκαθξπλζνύλ ηα όξηα όζν ην δπλαηόλ πεξηζζόηεξν από ηελ πεξηνρή 

ελδηαθέξνληνο («ππξήλα» ηνπ κνληέινπ). 

Σν κνληέιν επηηξέπεη λα ρξεζηκνπνηεζεί έλαο κέζνο όξνο ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο ζηελ 

επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο, κέζα ζηελ nesting area, αληί γηα ηελ πξαγκαηηθή ηηκή ηεο. Με ηελ δπλαηόηεηα 

απηή, ε ειηαθή εηζξνή ζην έδαθνο είλαη ν κέζνο όξνο γηα όια ηα ειεύζεξα θειηά κέζα ζηνλ ππξήλα 

ηνπ κνληέινπ θαη ρξεζηκνπνηείηαη σο ειηαθή εηζξνή γηα ηα θειηά ηεο nesting area. Παξαδείγκαηνο 

ράξηλ, εάλ ην 50% ηνπ εδάθνπο ζην θπξίσο κνληέιν επηζθηάδεηαη από θηίξηα ή δέληξα, ε ειηαθή 

αθηηλνβνιία ησλ εκθσιεπκέλσλ θειηώλ ζα είλαη θαη απηή κόλν ην 50% ηεο πξαγκαηηθήο πηζαλήο 

ειηαθήο εηζξνήο. Απηή ε δηαδηθαζία επηβεβαηώλεη όηη, ν κέζνο όξνο ηεο αθηηλνβνιίαο πνπ βξίζθεηαη 

ζην ππξήλα ηεο πεξηνρήο, είλαη επίζεο ρξεζηκνπνηνύκελε ζηελ εκθσιεπκέλε πεξηνρή. Υσξίο απηήλ 

ηελ ηξνπνπνίεζε, ην κνληέιν ζπκπεξηθέξεηαη ζαλ λα πεξηβάιιεηαη ν ππξήλαο ηεο πεξηνρήο από κηα 

επίπεδε επηθάλεηα ρσξίο θακία ζθίαζε (ην νπνίν κπνξεί λα είλαη πξαγκαηηθόηεηα ζε νξηζκέλεο κόλν 

πεξηπηώζεηο).  

 

 

Δηθ.3.13: Section [Neasting Area] [Πεγή: ENVI-met]. 

-01 επηιέγνπκε αλ ζέινπκε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε ηνλ κέζν όξν ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο ζηελ 

επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο εληόο ηεο πεξηνρήο έλζεζεο. 

-02 αλ επηιέγνπκε αλ ζα πεξηιακβάλεηαη ζηα αξρεία εμόδνπ ή όρη νη ππνινγηζκνί ζηε πεξηνρή 

έλζεζεο. 

 [PMV] 

Δθηόο από ηνλ ππνινγηζκό θαζαξά κεηεσξνινγηθώλ δεδνκέλσλ, ην ENVI-met πεξηιακβάλεη 

θαη έλα απιό βηνκεηεσξνινγηθό κνληέιν γηα ηελ πξόβιεςε ηεο ζεξκηθήο άλεζεο κέζα ζηελ 

εμεηαδόκελε πεξηνρή. Σν P.M.V. (Predicted Mean Vote) είλαη, πηζαλώο, ην θαιύηεξν γλσζηό κνληέιν 

ηέηνηνπ είδνπο. Βαζηδόκελν ζην κνληέιν ηνπ Fanger (1972), ζπζρεηίδεη ηελ ελεξγεηαθή ηζνξξνπία ηνπ 

αλζξώπηλνπ ζώκαηνο κε ηελ πξνζσπηθή αίζζεζε ζεξκηθήο άλεζεο ελόο αηόκνπ πνπ εθηίζεηαη ζηηο 

εμεηαδόκελεο ζπλζήθεο. Δπηπιένλ, ην ENVI-met ππνινγίδεη ην δείθηε P.P.D. (Predicted Percentage of 

Dissatisfied), ν νπνίνο ζρεηίδεηαη άκεζα κε ηνλ P.M.V. θαη εθθξάδεη ην πνζνζηό ησλ 

δπζαξεζηεκέλσλ κε ηηο επηθξαηνύζεο θιηκαηηθέο ζπλζήθεο αηόκσλ. Γηα ηνλ ππνινγηζκό ησλ δεηθηώλ 

απηώλ ζα πξέπεη λα δεκηνπξγεζεί Section [PMV] ζην .CF (Δηθ.3.14). 
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Δηθ.3.14: Section [PMV] [Πεγή: ENVI-met]. 

-01 ηαρύηεηα βαδίζκαηνο ησλ αηόκσλ κέζα ζην κνληέιν.  

-02 αληαιιαγή ηεο ελέξγεηαο κέζα ζην αλζξώπηλν ζώκα. 

-03 θαηαλνκή κεηαμύ εξγαζίαο θαη κεηαβνιηζκνύ (Mech. Factor ηειεπηαία ζηήιε ηνπ πίλαθα (3.15). 

-04 αληίζηαζε ησλ ελδπκάησλ ζηε κεηαθνξά ζεξκόηεηαο. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθ.3.15 Σηκές αληαιιαγής ελεργεία θαη θαηαλοκής εργαζίας [Πεγή: ENVI-met]. 

Αληίζηνηρα, ε ηζνξξνπία ηεο ζεξκόηεηαο ζην αλζξώπηλν ζώκα εμαξηάηαη πνιύ από ηνλ ηξόπν 

πνπ είλαη ληπκέλνο. Η ζεξκηθή αίζζεζε ησλ ξνύρσλ κεηξάηαη ζε clo, όπνπ ηζρύεη 1 clo = 0.155 

KW²/W θαη ζηνλ παξαθάησ πίλαθα 3.16 παξνπζηάδεηαη έλα παξάδεηγκα γηα ηα ζπλήζε ξνύρα. 

 

 

 

 

 

Δηθ.3.16 Σηκές αληίζηαζες ηφλ ελδσκάηφλ [Πεγή: ENVI-met]. 
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 [PLANTMODEL] 

Γηα λα ππνινγηζηεί ε δηαπλνή ησλ θπηώλ, είλαη απαξαίηεηε ε γλώζε ηεο αληίζηαζεο ησλ 

πόξσλ ηνπο. Οη πόξνη είλαη ελεξγά κέξε ηνπ ζπζηήκαηνο ηεο βιάζηεζεο θαη αληηδξνύλ ζε 

πεξηβαιινληηθέο επηδξάζεηο όπσο ε ειηαθή αθηηλνβνιία, ε ζεξκνθξαζία ηνπ αέξα θαη ην δηαζέζηκν 

λεξό ζην έδαθνο. Σν ENVI-met δηαζέηεη δύν κεζόδνπο ππνινγηζκνύ ηεο αληίζηαζεο ησλ πόξσλ 

(Δηθ.3.17). Μηα απιή, βαζηζκέλε ζηελ εξγαζία ηνπ Deardorff (1978) θαη κηα ηδηαίηεξα πνιύπινθε ε 

νπνία νλνκάδεηαη κνληέιν A-gs θαη αθνινπζεί ηελ εξγαζία ηνπ Jacobs (1994). Σν κνληέιν ηνπ 

Deardoff  ππνινγίδεη ηελ ελ ιόγσ αληίζηαζε ζπλαξηήζεη ηεο δηαζεζηκόηεηαο ηνπ λεξνύ θαη ηεο 

ειηαθήο εηζξνήο ελώ ην κνληέινπ ηνπ Jacobs ππνινγίδεη ηνλ ξπζκό θσηνζύλζεζεο θαη από απηό 

θαηαιήγεη ζηελ δήηεζε CO2 θαη ηειηθά ζηελ θαηάζηαζε ησλ πόξσλ. Πξνηείλεηαη ε ρξήζε ηνπ 

κνληέινπ Α-gs θαζώο απηό εηζρσξεί βαζύηεξα ζηελ ςπρνινγία ησλ θπηώλ. 

 

 

Δηθ.3.17: Section [PlANTMODEL] [Πεγή: ENVI-met]. 

-01 ην κνληέιν ηεο αληίζηαζεο ησλ ζηνκάησλ, επηιέγνπκε κηα απιή πξνζέγγηζε κε βάζε ηηο εξγαζίεο 

ηνπ Deardorff (1978) θαη κία πνιύ εμειηγκέλε πξνζέγγηζε πνπ νλνκάδεηαη A-gs κνληέιν κεηά ηηο 

εξγαζίεο ηεο Jacobs. 

-02 ε ζπγθέληξσζε ηνπ πεξηβάιινληνο CO2, ρξεηάδεηαη γηα ην Α-gs κνληέιν. 

 [RECEPTORS] 

Οη receptors (ππνδνρείο) είλαη επηιεγκέλα ζεκεία ζηελ πεξηνρή ηνπ κνληέινπ, ζηα νπνία νη 

δηαδηθαζίεο ζηελ αηκόζθαηξα θαη ζην έδαθνο παξαθνινπζνύληαη ιεπηνκεξώο. Τπάξρνπλ δύν ηξόπνη 

λα νξηζηνύλ. Ο πξώηνο είλαη κέζσ ηνπ .IN θαη ν δεύηεξνο κέζσ ηνπ .CF. Παξόιν πνπ ν θάζε ηξόπνο 

έρεη ηα πιενλεθηήκαηά ηνπ, ζπλήζσο όινη νη receptors απνζεθεύνληαη ζην .IN ελώ ην section 

[RECEPTORS] ρξεζηκνπνηείηαη κόλν γηα λα θαζνξίδνληαη ηα ρξνληθά δηαζηήκαηα εμαγσγήο θαη 

απνζήθεπζεο ησλ απνηειεζκάησλ ζηνπο αληίζηνηρνπο θαθέινπο. εκεηώλεηαη, αθόκε, όηη ν νξηζκόο 

receptors ζην .CF δηαηεξείηαη, θπξίσο γηα ιόγνπο ζπκβαηόηεηαο αλάκεζα ζηηο εθδόζεηο ηνπ 

πξνγξάκκαηνο (Δηθ.3.18). 

 

 

 

Δηθ.3.18: Section [RECEPTORS] [Πεγή: ENVI-met]. 

-01 νη ζπληεηαγκέλεο ησλ ππνδνρέσλ. 

-02 ε πξώηε γξακκή πνπ δελ αξρίδεη κε "RECEPTOR" ζα εξκελεπζεί σο ε γξακκή πνπ θαζνξίδεη ην 

ρξνληθό δηάζηεκα εμόδνπ. 
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 [TIMESTEPS] 

ηηο πξνεγνύκελεο εθδόζεηο, ην τροληθό βήκα (time step) ήηαλ ζηαζεξό κε ηηκή 10 sec. 

Απνδείρζεθε, όκσο, όηη κπνξεί λα είλαη πνιύ κεγάιν γηα νξηζκέλεο πεξηπηώζεηο κε ζπλέπεηα λα 

πξνθύπηνπλ πξνβιήκαηα αξηζκεηηθήο αζηάζεηαο. ηελ έθδνζε 3.1 κπνξεί λα επηιεγεί δηαθνξεηηθό 

βήκα. Κξηηήξην επηινγήο απνηειεί ην ύςνο ηνπ ήιηνπ. Μηθξόηεξα ρξνληθά βήκαηα απαηηνύληαη, 

ζπλήζσο, όηαλ ε ειηνθάλεηα θαη, θαηά ζπλέπεηα, ε ειηαθή αθηηλνβνιία είλαη έληνλε ελώ κεγαιύηεξα 

κπνξνύλ λα ρξεζηκνπνηνύληαη ηηο πξσηλέο θαη ηηο βξαδηλέο ώξεο. Σν ύςνο ηνπ ήιηνπ ρσξίδεηαη ζε 3 

δηαζηήκαηα, ηα νπνία νξίδνληαη από 2 νξηαθέο ηηκέο A θαη Β (height A θαη height B). Σα δηαζηήκαηα 

απηά είλαη: 

Γηάζηεκα 1: Ύςνο ήιηνπ < Ύςνο Α 

Γηάζηεκα 2: Ύςνο Α ≤ Ύςνο ήιηνπ < Ύςνο Β  

Γηάζηεκα 3: Ύςνο Β ≤ Ύςνο ήιηνπ 

Μπνξνύλ λα νξηζηνύλ δηαθνξεηηθά ρξνληθά βήκαηα ζε θάζε δηάζηεκα. Καλνληθά, ην βήκα ζην 

δηάζηεκα 3 ζα πξέπεη λα είλαη ην κηθξόηεξν θαζώο ην δηάζηεκα απηό είλαη ελεξγό όηαλ ην ύςνο ηνπ 

ήιηνπ βξίζθεηαη ζην κέγηζην. Αθόκε, είλαη δπλαηό λα αιιαρζνύλ νη νξηαθέο ηηκέο Α θαη Β πνπ 

νξίδνπλ ηα δηαζηήκαηα. Οη παξαπάλσ ξπζκίζεηο πξαγκαηνπνηνύληαη ζην Section [TIMESTEPS] 

(Δηθ.3.19). 

 

 

 

Δηθ.3.19: Section [TIMESTEPS] [Πεγή: ENVI-met]. 

-01, 02 νη νξηαθέο ηηκέο γηα ηελ αιιαγή ησλ ρξνληθώλ δηαζηεκάησλ.  

-03, 04, 05 ηα ρξνληθά βήκαηα γηα ηα 3 δηαζηήκαηα. 

 [LBC-TYPES] 

Κάζε αξηζκεηηθό κνληέιν θαη εηδηθά ηξηζδηάζηαηα κνληέια όπσο ην ENVI-met, δε δνπιεύνπλ 

αμηόπηζηα ζηα όξηά ηνπο θαη ζηα θειηά θνληά ζ’ απηά. Έηζη, ε θαιύηεξε ιύζε ζην πξόβιεκα απηό 

είλαη λα απνκαθξπλζνύλ ηα όξηα όζν ην δπλαηόλ πεξηζζόηεξν από ηελ πεξηνρή ελδηαθέξνληνο 

(«ππξήλα» ηνπ κνληέινπ). Σν πξόβιεκα απηό πξνθύπηεη από ην γεγνλόο όηη ην κνληέιν δε κπνξεί λα 

ππνινγίζεη πξαγκαηηθέο ηηκέο γηα θειηά θαηά κήθνο ησλ νξίσλ (θαη εηδηθά γηα θειηά πνπ απνηεινύλ ηα 

ίδηα ηα όξηα). ηα ζεκεία απηά ιείπεη ηνπιάρηζηνλ έλα γεηηνληθό θειί θαη κόλν απινπζηεπηηθέο 

ππνζέζεηο κπνξνύλ λα γίλνπλ, ώζηε λα ιεθζνύλ ηηκέο νη νπνίεο κπνξνύλ λα ρξεζηκνπνηεζνύλ ζην 

κνληέιν. 

Σν ENVI-met ππνζηεξίδεη ηξία δηαθνξεηηθά είδε LBC: 

o αλοητηά LBC ζηα νπνία ε ηηκή ηνπ επόκελνπ ζεκείνπ ηνπ θαλλάβνπ θνληά ζην όξην 

αληηγξάθεηαη θαη ζην όξην ζε θάζε ρξνληθό βήκα. 

o θιεηζηά LBC ζηα νπνία νη ηηκέο ηνπ κνλνδηάζηαηνπ κνληέινπ αληηγξάθνληαη ζην όξην θαη 
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o θσθιηθά LBC ζηα νπνία νη ηηκέο ηνπ αλάληε νξίνπ αληηγξάθνληαη ζην θαηάληε όξην. 

Δπηινγή ησλ LBC κπνξεί λα γίλεη γηα ηηο κεηαβιεηέο ηεο ζεξκνθξαζίαο, ηεο πγξαζίαο θαη ηεο 

ηύξβεο. Γηα ην πεδίν ξνήο ζα ρξεζηκνπνηνύληαη open LBC ζε θάζε πεξίπησζε. Αμίδεη λα ζεκεησζεί 

όηη θακία επηινγή LBC δελ ππεξηεξεί γεληθά έλαληη ησλ άιισλ δύν θαη ζα πξέπεη, αλάινγα κε ηελ 

εμεηαδόκελε θάζε θνξά πεξίπησζε, λα γίλεηαη απηή πνπ πεξηγξάθεη πηζηόηεξα ηηο πξαγκαηηθέο 

ζπλζήθεο. 

 

 

 

Δηθ.3.20: Section [LBC-TYPES] [Πεγή: ENVI-met]. 

-01 ηύπνο LBC γηα ηε ζεξκνθξαζία θαη ηελ πγξαζία. 

-02 ηύπνο LBC γηα ηηο αλαηαξάμεηο ηεο θηλεηηθήο ελέξγεηαο. 

Αλάκεζα ζηα ηξία πξναλαθεξζέληα είδε, δελ ππάξρεη μεθάζαξε απάληεζε γηα ην πνην είλαη ην 

θαιύηεξν θαη ζπλίζηαηαη λα ρξεζηκνπνηείηαη. Σν θαζέλα αληηπξνζσπεύεη κηα ζπγθεθξηκέλε 

θαηάζηαζε ζην κνληέιν θαη ν ρξήζηεο ζα πξέπεη λα ειέγρεη πνην είλαη θάζε θνξά ην θαηάιιειν γηα 

ηελ πεξίπησζε ηνπ. Όζνλ αθνξά ηα αλνηρηά LBC, είλαη ε πεξίπησζε κε ηελ κηθξόηεξε επίδξαζε ηνπ 

πεξηγξάκκαηνο ηνπ κνληέινπ ζηα εζσηεξηθά ηκήκαηα ηνπ κνληέινπ. Γηα ηηο πεξηζζόηεξεο 

πεξηπηώζεηο, πξνηείλεηαη ε ρξεζηκνπνίεζε ηνπ, σζηόζν ιόγσ ηνπ όηη αληηγξάθεη ηελ ηηκή ηνπ 

εζσηεξηθνύ ζην όξην, ππάξρεη θίλδπλνο γηα αξηζκεηηθέο αβεβαηόηεηεο. Σα θιεηζηά LBC απνηεινύλ 

ηελ πην ζηαζεξή ιύζε ιόγσ ηνπ όηη ην αλεμάξηεην κνλνδηάζηαην κνληέιν ρξεζηκνπνηείηαη ώζηε λα 

ιεθζνύλ νη ηηκέο ησλ νξίσλ πνπ ζα ζηαζεξνπνηήζνπλ ην ηξηζδηάζηαην κνληέιν. Από ηελ άιιε 

πιεπξά, ην κνλνδηάζηαην κνληέιν έρεη κηα ζεκαληηθή επίδξαζε ζηα δεδνκέλα ηνπ θπξίσο κνληέινπ. 

Δάλ ην κνλνδηάζηαην πξνθίι δελ είλαη αληηπξνζσπεπηηθό γηα ηηο κέζεο ζπλζήθεο ηνπ ρξήζηε, απηό ζα 

νδεγήζεη ζε βέβαην. 

 [SOURCES] 

Οη πεγέο (sources) απνηεινύλ ηηο πην πνιύπινθεο εηζαγόκελεο πιεξνθνξίεο (input data) δηόηη 

πξέπεη λα πεξηέρνπλ: 

 Σελ ηνπνζεζία ησλ sources 

 Σν ξπζκό εθπνκπήο 

 Σνλ ηύπν ηνπ εθπεκπόκελνπ ζηνηρείνπ 

Η ηνπνζεζία ησλ sources νξίδεηαη ζην .IN θαη νη ξπζκνί εθπνκπήο θαη ηα ύςε ζηε βάζε 

δεδνκέλσλ SOURCES.DAT, ζε κηα ηνπηθή βάζε δεδνκέλσλ (local database). Σέινο, ν ηύπνο ηεο 

πεγήο (αέξην, ζηνηρείν) νξίδεηαη ζην .CF. Πξνο ην παξόλ, κπνξεί λα νξηζηεί κόλν έλα εθπεκπόκελν 

ζηνηρείν ζην κνληέιν (αιιά κπνξνύλ λα νξηζηνύλ δηαθνξεηηθέο πεγέο ζε δηαθνξεηηθά ζεκεία). Έηζη, 

νη ξπζκίζεηο ζην .CF εθαξκόδνληαη ζε όιεο ηηο πεγέο ηνπ κνληέινπ. 
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Μηα εηδηθή πεξίπησζε είλαη απηή ησλ πεγώλ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα (CO2). Καζώο ην ENVI-

met ζα πξέπεη λα ππνινγίζεη ηε ζπγθέληξσζε CO2 ζηνλ αέξα, όηαλ ρξεζηκνπνηείηαη ην κνληέιν A-gs 

νη πεγέο CO2 ζα πξνζηίζεληαη ζην εζσηεξηθό κνληέιν CO2 θαη όρη ζην κνληέιν αεξίσλ/ζηνηρείσλ. 

Σέινο, ην ENVI-met κπνξεί λα ρεηξηζηεί sources κηθξνζσκαηηδηαθήο ύιεο (Particulate Matter~P.M.) 

ζηνλ ίδην βαζκό κε ηα αέξηα. Γηα ηα ηειεπηαία, ην κνληέιν δελ ππνινγίδεη ρεκηθέο δηεξγαζίεο. Η 

πξνζνκνίσζε ηεο δηαζπνξάο ησλ ζσκαηηδίσλ πεξηιακβάλεη ηελ θαζίδεζε θαη ηελ ελαπόζεζε ζε 

επηθάλεηεο θαη ζε θύιια θπηώλ, αλάινγα κε ην κέγεζνο θαη ηελ ππθλόηεηα ησλ ζσκαηηδίσλ. 

 

 

 

 

Δηθ.3.21: Section [SOURCES] [Πεγή: ENVI-met]. 

-01 ην όλνκα ηνπ ζπζηαηηθνύ. 

-02 ηύπνο ζπζηαηηθνύ. Έγθπξνη ηύπνη ζε έθδνζε 3.0 είλαη ηα εμήο:"PM": σκαηίδηα, "CO": νμείδην 

ηνπ άλζξαθα, "CO2": ην δηνμείδην ηνπ άλζξαθα, "ΟΥΙ": νμείδην ηνπ αδώηνπ, "NO2": ην δηνμείδην ηνπ 

αδώηνπ ,"SO2": ην δηνμείδην ηνπ ζείνπ ,"NH3": Ακκσλία ,"H2O2": ππεξνμεηδίνπ ηνπ πδξνγόλνπ 

-03 δηάκεηξνο ζσκαηηδίσλ ζε κηθξόκεηξα. -04 ππθλόηεηα ζσκαηηδίσλ. 

-04 δηάζηεκα ελεκέξσζεο γηα ην πνζνζηό ησλ εθπνκπώλ. 

 [CLOUDS] 

Οη αλαιύζεηο κε ην κνληέιν ENVI-met πξαγκαηνπνηνύληαη, ζπλήζσο, ζε ζπλζήθεο απνπζίαο 

ζύλλεθσλ δηόηη νη ρσξηθέο θαη νη ρξνληθέο δηαθνξνπνηήζεηο κπνξνύλ λα παξαηεξεζνύλ θαιύηεξα. 

Πάλησο, ζε πεξίπησζε πνπ απαηηεζεί ε πξνζνκνίσζε λα πεξηιακβάλεη θάιπςε από ζύλλεθα, απηά 

κπνξνύλ λα ιεθζνύλ ππόςε κέζσ ηνπ section [CLOUDS] (Δηθ.3.22). 

 

 

 

Δηθ.3.22: Section [CLOUDS] [Πεγή: ENVI-met]. 

-01, 02, 03 θιάζκα ηεο λεθνθάιπςεο ζην ρακειό, κέζν θαη αλώηεξν ζηξώκα, ην άζξνηζκα όισλ ησλ 

ζηξσκάησλ δελ κπνξεί λα είλαη πςειόηεξν από 8/8. 

 [SOLARADJUST] 

Σν section απηό επηηξέπεη ηε ξύζκηζε ηεο κηθξνύ κήθνπο θύκαηνο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο πνπ 

ππνινγίδεη ην ENVI-met (Δηθ.3.23). ε θάπνηεο πεξηνρέο, νη ξνέο ειηαθήο ελέξγεηαο πνπ 

ππνινγίδνληαη από ηηο εζσηεξηθέο κεζόδνπο ηνπ κνληέινπ, κπνξεί λα είλαη ζπζηεκαηηθά πνιύ πςειέο 

ή πνιύ ρακειέο. ηηο πεξηπηώζεηο απηέο είλαη δπλαηή ε ξύζκηζε ησλ ηηκώλ ησλ ξνώλ ζην 50% έσο 
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150% ησλ αξρηθώλ πνπ ππνινγίδεη ην ENVI-met. εκεηώλεηαη όηη ζηελ παξνύζα έθδνζε κπνξεί λα 

ξπζκηζηεί ν πιήξεο εκεξήζηνο θύθινο θαη όρη θάπνηεο ώξεο κεκνλσκέλα 

 

 

Δηθ.3.23: Section [SOLARADJUST] [Πεγή: ENVI-met]. 

-01 ζπληειεζηήο πξνζαξκνγήο βξαρέσλ θπκάησλ. 

3.2.3 Αρτείο Δηζαγφγής Περηοτής (Area Input File .IN) 

Σα αξρεία .IN είλαη ηδηαίηεξα ζεκαληηθά γηα ηελ εξγαζία κε ην πξόγξακκα ENVI- met. ε 

θαζέλα από απηά (θάζε πξνζνκνίσζε απαηηεί ην δηθό ηεο μερσξηζηό .IN) θαζνξίδεηαη κε ιεπηνκέξεηα 

ε γεσκεηξία ηνπ πεξηβάιινληνο ηνπ κνληέινπ, δειαδή ηνπ ρώξνπ/πεξηνρήο πνπ πξνζνκνηώλεηαη. Πην 

ζπγθεθξηκέλα, θαζνξίδνληαη: 

 Η ζέζε θαη ην ύςνο ησλ θηηξίσλ 

 Η ζέζε ησλ θπηώλ 

 Η θαηαλνκή ησλ πιηθώλ ησλ επηθαλεηώλ θαη νη ηύπνη εδάθνπο 

 Η ζέζε ησλ sources (πεγέο) (εθπνκπήο ζσκαηηδίσλ, άλζξαθα θ.α.). 

 Η ζέζε ησλ receptors (ππνδνρείο) κε ηελ βνήζεηα ησλ νπνίσλ ζα παίξλνπκε κεηξήζεηο 

(ζεξκνθξαζίαο θ.α.) αλά θάπνην ρξνληθό δηάζηεκα πνπ ζα νξίζνπκε 

 πλδέζεηο κε βάζεηο δεδνκέλσλ δειαδή από πνηεο βάζεηο δεδνκέλσλ ζα παίξλνπλ ηα 

ραξαθηεξηζηηθά ηνπο νη πεγέο θαη ηα θπηά πνπ έρνπκε νξίζεη ζηε πεξηνρή καο 

 Η γεσγξαθηθε ζέζε θαη ν πξνζαλαηνιηζκόο ηνπ κνληέινπ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθ.3.24: Σρηζδηάζηαηε άπουε ηες περηοτής προζοκοίφζες ηοσ κοληέιοσ [Πεγή: ENVI- met]. 
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Σελ πεξηνρή ηνπ κνληέινπ απνηειεί έλα νξζνγώλην (παξαιιειεπίπεδν) ην νπνίν εθηείλεηαη 

θαηά x, y θαη z. ην .IN δε θαίλεηαη ε δηάζηαζε z, όκσο απνηειεί έλα ζεκαληηθό θνκκάηη ηνπ 

κνληέινπ. ην ζρήκα πνπ αθνινπζεί (Δηθ.3.25) θαίλεηαη ην ίδην παξάδεηγκα, πνπ παξαπάλσ 

παξνπζηάζηεθε ζε ηξηζδηάζηαηε κνξθή, όπσο απηό εκθαλίδεηαη ζην ENVI-met Editor. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθ.3.25: Περηοτή ηοσ κοληέιοσ όπφς ασηή εκθαλίδεηαη ζηο ENVI-met Editor [Πεγή: ENVI- met]. 

ε θάπνηεο πεξηπηώζεηο, κπνξεί λα δηεπθνιύλεη έλαο δηαθνξεηηθόο πξνζαλαηνιηζκόο ηνπ 

κνληέινπ από ηνλ πξνθαζνξηζκέλν (ν Y άμνλαο λα δείρλεη πξνο ην Βνξά). Γηα παξάδεηγκα, αλ 

κειεηάηαη κηα αζηηθή «ραξάδξα» (ηελ νπνία δεκηνπξγεί έλαο δξόκνο κέζα ζηνλ ηζηό ηεο πόιεο) κε 

δηαθνξεηηθό πξνζαλαηνιηζκό, είλαη αζύκθνξν λα «ζηξίςνπκε ζε βήκαηα» ηα θηίξηα πνπ βξίζθνληαη 

θαηά κήθνο ηεο. Αλη’ απηνύ, ζα ζηξαθεί νιόθιεξε ε πεξηνρή ηνπ κνληέινπ, όπσο θαίλεηαη ζηελ 

εηθόλα 3.26 . Η ζεηηθή θνξά πεξηζηξνθήο ηνπ κνληέινπ είλαη ε σξνινγηαθή. Η πεξηνρή ηνπ κνληέινπ 

ζην παξάδεηγκα ηνπ ζρήκαηνο (ιεπθό νξζνγώλην) έρεη πεξηζηξαθεί σξνινγηαθά θαηά 25º ζε ζρέζε κε 
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ηελ αξρηθή ζέζε (γθξη νξζνγώλην). Η δηεύζπλζε ζρεηίδεηαη πάληα κε ηελ πεξηνρή ηνπ κνληέινπ θαη 

όρη κε ην γεληθόηεξν ράξηε, νπόηε ζηελ πεξίπησζε πνπ ζειήζεη θαλείο λα ηνπνζεηήζεη ηνλ ηειεπηαίν 

ζην κνληέιν, ζα πξέπεη λα ηνλ ηξέςεη αθξηβώο αληίζεηα, ελ πξνθεηκέλσ θαηά 25º αληησξνινγηαθά. 

Δπίζεο, αλ ζρεδηάζνπκε ζηελ πεξηνρή ηνπ κνληέινπ έλα βέινο πνπ δείρλεη ζην Βνξά κηα ζηξνθή 

σξνινγηαθήο θνξάο ζα έρεη σο απνηέιεζκα κηα αληησξνινγηαθήο θνξάο ζηξνθή γηα ην ελ ιόγσ βέινο 

(Δηθ.3.26). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθ.3.26: Περηζηροθή ηοσ κοληέιοσ [Πεγή: ENVI-met]. 

Γηα ηε ξύζκηζε ηνπ πξνζαλαηνιηζκνύ ηνπ κνληέινπ ρξεζηκνπνηείηαη ν ENVI-met Editor. 

εκεηώλεηαη, ηέινο, όηη όια ηα εηζαγόκελα θαη όια ηα εμαγόκελα δεδνκέλα αλαθέξνληαη ζην θαλνληθό 

ζύζηεκα ζπληεηαγκέλσλ. Γηα παξάδεηγκα, κηα δηεύζπλζε αλέκνπ 90º ζεκαίλεη όηη ν άλεκνο έξρεηαη 

από ηα αλαηνιηθά. Δάλ ην κνληέιν έρεη πεξηζηξαθεί, απηό δελ ζεκαίλεη απηόκαηα όηη ν ελ ιόγσ 

άλεκνο έξρεηαη από ηε δεμηά πιεπξά ηνπ κνληέινπ. 

3.2.4 Αρτεία Βάζες Γεδοκέλφλ (Database Files) 

3.2.4.1 Δηζαγφγή 

Πέξαλ ησλ δύν βαζηθώλ αξρείσλ πνπ είλαη απαξαίηεηα γηα θάζε πξνζνκνίσζε (ην Αρτείο 

Δηζαγφγής Περηοτής .IN θαη ην Κύρηο Αρτείο Γηακόρθφζες .CF), ην πξόγξακκα ENVI-met 

ρξεηάδεηαη πνιιέο επηπιένλ πιεξνθνξίεο ζρεηηθέο κε ηηο επηθάλεηεο, ηε βιάζηεζε θαη ηηο πεγέο 

εθπνκπήο αεξίσλ/κηθξνζσκαηηδίσλ ζηελ πεξηνρή ηνπ κνληέινπ. Γηα όια απηά ηα δεδνκέλα ε 

θηινζνθία ηνπ πξνγξάκκαηνο είλαη ε ίδηα, δειαδή θάζε εηζαγσγή δεδνκέλνπ θαζνξίδεηαη από 2 

αιθαξηζκεηηθά ζύκβνια, γηα παξάδεηγκα, «a0» πνπ απνηεινύλ ηελ ηαπηόηεηα/ηνλ θσδηθό ηνπ 

δεδνκέλνπ. Έηζη, εάλ έλα θπηό έρεη νξηζζεί σο «a0» ζηε βάζε δεδνκέλσλ ησλ θπηώλ (Plant 

Database~PLANTS.DAT) κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί άκεζα ζην .IN βάδνληαο ηνλ θσδηθό «a0» ζηελ 

επηζπκεηή ζέζε ζηνλ θάλαβν. 
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Γεληθά, ηα αξρεία βάζεο δεδνκέλσλ πξννξίδνληαη λα ιεηηνπξγνύλ σο θαζνιηθά αξρεία (global 

files) ηα νπνία απνζεθεύνληαη ζηε ζέζε /input system directory ηνπ ENVI-met θαη ρξεζηκνπνηνύληαη 

ζε θάζε πξνζνκνίσζε. Δπνκέλσο ην θπηό «a0» ζα είλαη ην ίδην ζε δύν δηαθνξεηηθέο πξνζνκνηώζεηο 

εθηόο αλ γίλεη αιιαγή ζηε βάζε δεδνκέλσλ κεηαμύ ησλ δύν απηώλ πξνζνκνηώζεσλ. Απηό, επίζεο, 

ζεκαίλεη πσο εάλ ρξεηαζηεί λα γίλεη θάπνηα πξνζνκνίσζε κε δηαθνξεηηθά θπηά (ή πεγέο, εδάθε, 

πξνθίι), ζα πξέπεη λα εκπινπηηζηεί απηή ε θαζνιηθή βάζε δεδνκέλσλ. Αλη’ απηνύ, είλαη πξνηηκόηεξν 

λα νξηζζνύλ ηνπηθέο βάζεηο δεδνκέλσλ (local databases). Απηέο κπνξνύλ λα απνζεθεπζνύλ 

νπνπδήπνηε θαη, ζε πεξίπησζε πνπ απηό είλαη επηζπκεηό, κπνξνύλ λα πξνζηεζνύλ ζηα θαζνιηθά 

αξρεία. Σέινο, ζεκεηώλεηαη όηη όιεο νη βάζεηο δεδνκέλσλ απνηεινύληαη από αρτεία ηύποσ ASCII, 

όπσο άιισζηε θαη ηα αξρεία .IN θαη .CF, κε απνηέιεζκα λα κελ ρξεηάδεηαη θάπνην εηδηθό ζύζηεκα 

γηα ηελ επεμεξγαζία θαη ηε ρξήζε ησλ αξρείσλ απηώλ. πλέπεηα απηνύ είλαη ην γεγνλόο όηη ν ρξήζηεο 

πξέπεη λα αθνινπζεί πξνζεθηηθά ηνπο θαλόλεο κνξθνπνίεζεο γηα ηα παξαπάλσ αξρεία. 

3.2.4.2 Βάζε δεδοκέλφλ εδαθώλ SOILS.DAT 

ε απηό ην αξρείν βξίζθνληαη όιεο νη πιεξνθνξίεο πνπ αθνξνύλ ζηα δηάθνξα θπζηθά εδάθε 

θαη πιηθά επίζηξσζεο επηθαλεηώλ. Κάζε πιηθό έρεη ην δηθό ηνπ θσδηθό, απνηεινύκελν από δύν 

γξάκκαηα ηεο αιθαβήηνπ, ν νπνίνο ζηε ζπλέρεηα ρξεζηκνπνηείηαη ζην PROFILES.DAT (βάζε 

δεδνκέλσλ πξνθίι) γηα λα νξηζηνύλ δηαθνξεηηθά θαηαθόξπθα εδαθηθά πξνθίι. Η ζπλήζεο κνξθή ηνπ 

παξαπάλσ αξρείνπ θαίλεηαη ζηελ εηθόλα 3.27 . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθ.3.27: Αρτείο SOILS.DAT [Πεγή: ENVI-met]. 

Οη δύν πξώηεο γξακκέο δελ ιακβάλνληαη ππόςε από ην πξόγξακκα αιιά πξέπεη λα 

παξακείλνπλ σο έρνπλ δηόηη απνηεινύλ νδεγό γηα ηε δηακόξθσζε ηνπ αξρείνπ. ηε ζπλέρεηα 

παξνπζηάδεηαη ν ξόινο ηεο θάζε ζηήιεο. 

ID: Δίλαη ν  θσδηθόο πνπ ζπλδέεη ηα εδάθε κε ηα δεδνκέλα ησλ πξνθίι ζην PROFILES.DAT. 
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V: Δίδνο εδάθνπο. Σν ςεθίν «0» είλαη γηα ηα ζπλήζε εδάθε, ην «1» γηα ηα πιηθά επίζηξσζεο (δελ 

ππάξρεη αληαιιαγή λεξνύ) θαη ην «2» γηα ην λεξό κε ζεκαληηθό βάζνο. 

ns: Ογθνκεηξηθό πεξηερόκελν λεξνύ ζε θνξεζκό ( m
3
 λεξνύ/ m

3
 εδάθνπο). 

nfc: Ογθνκεηξηθό πεξηερόκελν λεξνύ, πνπ πξνθύπηεη κεηά από κηα έληνλε βξνρόπησζε θαη αθνύ 

θύγεη ην επηπιένλ λεξό πνπ δελ απνξξνθάηαη. Απηό, ζπλήζσο, ρξεηάδεηαη ρξόλν δύν-ηξηώλ εκεξώλ 

ώζηε λα ζπκβεί ζε δηαπεξαηά εδάθε κε νκνηόκνξθε δνκή θαη ζύζηαζε ( m
3
 λεξνύ/ m

3
 εδάθνπο). 

nwilt: Ογθνκεηξηθό πεξηερόκελν λεξνύ ζην ζεκείν καξαζκνύ (wilting point~WP). Ωο ηέηνην νξίδεηαη 

ην ειάρηζην πνζνζηό εδαθηθήο πγξαζίαο πνπ απαηηείηαη από θάπνην θπηό ώζηε λα κελ καξαζεί. Η 

πιεξνθνξία απηή ρξεζηκνπνηείηαη ζην κνληέιν ηεο βιάζηεζεο ( m
3
 λεξνύ/ m

3
 εδάθνπο). 

matpot: πληειεζηήο ζρεηηθόο κε ην δπλακηθό ηνπ λεξνύ (matric potential) εμαηηίαο ηεο 

πξνζθόιιεζεο κνξίσλ ηνπ ζε κε δηαιπκέλεο δνκέο ηνπ ζπζηήκαηνο, όπσο κεκβξάλεο πιάζκαηνο ή 

θόθθνη εδάθνπο. Έρεη πάληα αξλεηηθό πξόζεκν θαη είλαη ζεκαληηθόο κόλν έμσ από δσληαλά θύηηαξα 

ζε ζρεηηθά μεξά ζπζηήκαηα όπσο, γηα παξάδεηγκα, ζε εδάθε όπνπ ζεκαληηθή πνζόηεηα λεξνύ είλαη 

ζηελά ζπλδεδεκέλε κε θόθθνπο εδάθνπο (m). 

hydr: Τδξαπιηθή αγσγηκόηεηα ζε ζπλζήθεο θνξεζκνύ [(m/sec) 10
-6

]. 

CP: Ογθνκεηξηθή ζεξκνρσξεηηθόηεηα [(J·m
-3

·K
-1

)·10
6
]. 

b: ηαζεξά ησλ Clapp & Hornberger. 

HCN: Θεξκηθή αγσγηκόηεηα ηνπ πιηθνύ (W·m
-1

·K
-1

). 

Name:  Ολνκαζία ηνπ εδαθηθνύ πιηθνύ. 

Η ιίζηα ηνπ παξαπάλσ ζρήκαηνο από 01 έσο ην 13 αλαθέξεηαη ζε πξαγκαηηθά εδάθε θαη νη 

δηάθνξεο παξάκεηξνη έρνπλ ιεθζεί από ην δηάγξακκα ησλ Clapp & Hornberger (1978). Γηα ηα 

πξαγκαηηθά εδάθε δε δηαηίζεηαη ηηκή γηα ηε ζεξκηθή αγσγηκόηεηα, θαζώο απηή ππνινγίδεηαη ζε ζρέζε 

κε ηελ πξαγκαηηθή πεξηεθηηθόηεηα ζε λεξό. Η παξαπάλσ ιίζηα, γεληθώο, είλαη πιήξεο θαη επαξθήο 

θαζώο θαιύπηεη όιεο ηηο θαηεγνξίεο εδάθνπο, όπσο απηέο νξίζηεθαλ από ηνπο Clapp & Hornberger. 

Παξ’ όια απηά, ππάξρνπλ εξγαζίεο γηα ηδηαίηεξα εδάθε θαη ν ρξήζηεο κπνξεί λα εκπινπηίζεη ηε 

ιίζηα. εκεηώλεηαη όηη απηά ηα δεδνκέλα δε δίλνπλ πιεξνθόξεζε ζρεηηθά κε ην πόζν πγξό είλαη ην 

έδαθνο, αιιά πεξηέρνπλ πιεξνθνξίεο γηα ηε ζύζηαζε θαη ηηο ηδηόηεηέο ηνπ. ηηο ζέζεηο 14 έσο 19 

ππάξρνπλ πιεξνθνξίεο γηα δηάθνξα πιηθά επίζηξσζεο. Οη κεδεληθέο ηηκέο πξνέθπςαλ θαζώο ηα πιηθά 

απηά δελ επηηξέπνπλ ηε κεηαθνξά λεξνύ θαη γηα απηό δελ έρνπλ βαζκνλνκεζεί ζην δηάγξακκα ησλ 

Clapp & Hornberger. ε αληίζεζε όκσο κε ηα πξαγκαηηθά εδάθε, γηα ηα πιηθά επίζηξσζεο είλαη 

απαξαίηεηε ε γλώζε ηεο ζεξκηθήο αγσγηκόηεηαο. Σέινο, ζηε γξακκή 20 νξίδεηαη ην λεξό, ζαλ λα ήηαλ 

θάπνην είδνο εδαθηθνύ πιηθνύ. Απηό ρξεηάδεηαη λα γίλεη δηόηη νη ξνπηίλεο εηζαγσγήο δεδνκέλσλ δελ 

δηαθξίλνπλ ην λεξό από ηα εδάθε όηαλ πξνεηνηκάδνπλ ην θάλαβν ηνπ κνληέινπ. Οη κνλαδηθέο 

πιεξνθνξίεο πνπ ρξεηάδνληαη είλαη ν θσδηθόο (ID) θαη ν αξηζκόο «2» γηα πδάηηλν ζώκα. 

εκεηώλεηαη, ηέινο, όηη είλαη απαξαίηεην λα αθνινπζεζεί πηζηά ν πξνθαζνξηζκέλνο ηξόπνο 

ζπκπιήξσζεο ησλ ζηειώλ ζην αξρείν απηό. Η πξώηε γξακκή δείρλεη πνπ αθξηβώο αξρίδνπλ θαη πνπ 

ηειεηώλνπλ ηα πξνο ζπκπιήξσζε πεδία. ε πεξίπησζε πνπ απηό δε γίλεη, ην ENVI-met δε ζα είλαη ζε 

ζέζε λα αλαιύζεη ηα εηζαγόκελα δεδνκέλα, αθνύ δελ ειέγρεη ηνλ ηξόπν εηζαγσγήο ηνπο ζεσξώληαο 

όηη ην αξρείν απηό ηξνπνπνηείηαη κόλν από πξνρσξεκέλνπο ρξήζηεο. 
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3.2.4.3 Βάζε δεδοκέλφλ προθίι PROFILES.DAT 

Σν αξρείν απηό είλαη άκεζα ζπλδεδεκέλν κε ην SOILS.DAT πνπ παξνπζηάζηεθε ζηελ 

πξνεγνύκελε παξάγξαθν. Υξεζηκνπνηώληαο ην PROFILES.DAT, νξίδνληαη νη δηαθνξεηηθέο, 

θαηαθόξπθεο ζηήιεο εδαθηθνύ πιηθνύ πνπ πξόθεηηαη λα ρξεζηκνπνηεζνύλ ζην κνληέιν. Πξέπεη λα 

νξηζηεί θάπνην εδαθηθό πιηθό γηα θάζε θειί ηνπ εδαθηθνύ κνληέινπ, ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ θαη ηνπ 

αθξαίνπ άλσ θειηνύ πνπ απνηειεί ηελ επηθάλεηα ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ πξνθίι. Όπσο αλαθέξζεθε, ηα 

δύν αξρεία SOILS.DAT θαη PROFILES.DAT δεκηνπξγνύλ κηα αιιειέλδεηε βάζε δεδνκέλσλ. ην 

πξώην θαζνξίδνληαη ηα δηαζέζηκα εδαθηθά πιηθά θαη ζην δεύηεξν ηα θαηαθόξπθα «ζάληνπηηο» πνπ 

απνηεινύληαη από ηα πιηθά απηά. πλδένληαη κέζσ ησλ θσδηθώλ (ID) πνπ δίλνληαη ζην SOILS.DAT. 

ην ζρήκα πνπ αθνινπζεί θαίλεηαη έλα παξάδεηγκα αξρείνπ PROFILES.DAT (Δηθ.3.28). 

 

 

 

 

 

Δηθ.3.28: Αρτείο PROFILES.DAT [Πεγή: ENVI-met]. 

Η πξώηε γξακκή δε ιακβάλεηαη ππόςε από ην πξόγξακκα, όκσο δείρλεη ηε ζέζε από όπνπ 

πξέπεη λα μεθηλνύλ νη ζηήιεο, ζύκθσλα κε ηελ πξνθαζνξηζκέλε δηάηαμή ηνπο. Οη ζηήιεο «-0,015» έσο 

«-1,75» είλαη νη θαηαθόξπθεο ζηήιεο ηνπ εδαθηθνύ κνληέινπ (ζηνλ ηξηζδηάζηαην θάλαβν). Η 

θαηαθόξπθε δηάζηαζε ησλ «θνπηηώλ» πνπ ζρεκαηίδνληαη απμάλεηαη θαζώο απνκαθξπλόκαζηε από 

ηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο ζε βαζύηεξεο ζηξώζεηο. Δίλαη πξνθαζνξηζκέλε θαη δε γίλεηαη λα αιιάμεη 

από ην ρξήζηε. Οη παξαπάλσ ηηκέο (θαηά ηνλ άμνλα z) αλαθέξνληαη ζην θέληξν θάζε θύβνπ. ε θάζε 

ζρεκαηηδόκελν «θνπηί» θαηαρσξείηαη έλα ID, ην νπνίν έρεη νξηζηεί ζηε βάζε δεδνκέλσλ  

SOILS.DAT. Αλ εηζαρζεί έλα ID ην νπνίν δελ ππάξρεη, ηόηε ην πξόγξακκα ζα βγάιεη έλα κήλπκα 

ιάζνπο θαη, απηόκαηα, ζα ρξεζηκνπνηήζεη ην πξώην εδαθηθό πιηθό πνπ έρεη νξηζηεί ζηελ παξαπάλσ 

βάζε δεδνκέλσλ. 

Τπάξρνπλ ηξείο, πξόζζεηεο ζηήιεο νη νπνίεο αλαθέξνληαη ζηα επάλσ «θνπηηά», δειαδή ζηελ 

επηθάλεηα ηνπ εδαθηθνύ κνληέινπ, θαη αθνξνύλ ζηα παξαθάησ: 

z0: Σξαρύηεηα ηεο επηθάλεηαο (m) 

a: Αλαθιαζηηθόηεηα (albedo) ηεο επηθάλεηαο απέλαληη ζηε κηθξνύ κήθνπο θύκαηνο αθηηλνβνιία (Η 

αλαθιαζηηθόηεηα πξνο ηε κηθξνύ κήθνπο θύκαηνο αθηηλνβνιία, γηα θπζηθά εδάθε θαη πδάηηλεο 

επηθάλεηεο, ππνινγίδεηαη εζσηεξηθά ηνπ ENVI-met ρξεζηκνπνηώληαο ηελ πγξαζία ηνπ εδάθνπο θαη ηε 

ζέζε ηνπ ήιηνπ, δειαδή ηε γσλία ππό ηελ νπνία ε επηθάλεηα δέρεηαη ηελ αθηηλνβνιία ηνπ θαη κπνξεί 

λα νξηζηεί ε ηηκή «0,00» ζηε βάζε δεδνκέλσλ. Γηα εδαθηθά πξνθίι, όκσο, ηα νπνία ζηελ αλώηαηε 

ζηξώζε ηνπο έρνπλ θάπνην πιηθό επίζηξσζεο επηθαλεηώλ, ζα πξέπεη λα ηίζεηαη κηα έγθπξε ηηκή ηεο 

αλαθιαζηηθόηεηαο). 

em:  Αθηηλοβοιία κεγάιοσ κήθοσς θύκαηος ηεο επηθάλεηαο 
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Σέινο, ζηελ πξώηε ζηήιε ππάξρεη θαη πάιη, έλαο θσδηθόο (ID) ν νπνίνο ζπλδέεη ηα πξνθίι πνπ 

έρνπλ νξηζηεί ζηε βάζε δεδνκέλσλ PROFILES.DAT κε ην αξρείν εηζαγσγήο πεξηνρήο .IN. 

Όζνλ αθνξά ηα σδάηηλα ζώκαηα, απνηεινύλ εηδηθή πεξίπησζε κε δηαθνξεηηθέο επηθξαηνύζεο 

ζπλζήθεο. Παξ’ όιν πνπ είλαη ηερληθά δπλαηό λα δεκηνπξγεζεί κηα ξερή ιίκλε, ζέηνληαο «λεξό» ζηελ 

αλώηαηε (επηθαλεηαθή) ζηξώζε ηνπ εδαθηθνύ κνληέινπ, ην λεξό πξέπεη λα ρξεζηκνπνηείηαη κνλάρα 

σο πιήξεο ζηήιε. Σν ENVI- met δελ είλαη ζε ζέζε λα πξνζνκνηώζεη ην ελεξγεηαθό ηζνδύγην θαη ηε 

ζεξκνθξαζία ζηνλ ππζκέλα ηεο ιίκλεο αιιά, κνλάρα, ππνινγίδεη ηε ζέξκαλζε ηνπ λεξνύ εμαηηίαο ηεο 

απνξξόθεζεο ηεο κηθξνύ κήθνπο θύκαηνο αθηηλνβνιίαο. Έηζη, όηαλ ζέινπκε λα πξνζνκνηώζνπκε 

ξερά λεξά, ζα πξέπεη λα ιάβνπκε ππόςε όηη ηε κεγαιύηεξε επίδξαζε ζηε ζέξκαλζε ηνπ λεξνύ, θαηά 

ηε δηάξθεηα ηεο εκέξαο, ηελ αζθνύλ ηα ηκήκαηα ηνπ εδάθνπο πνπ είλαη εθηεζεηκέλα ζηελ ειηαθή 

αθηηλνβνιία θαη δεζηαίλνπλ ην λεξό κέζσ ηεο επαθήο ηνπο κε απηό. ε πεξίπησζε πνπ δε ιεθζεί 

ππόςε απηή ε πξόζζεηε πεγή ελέξγεηαο, ε αλαπηπζζόκελε ζεξκνθξαζία ζην λεξό ζα ππνηηκεζεί. 

Δπίζεο, ν ρξήζηεο ζα πξέπεη λα γλσξίδεη όηη, ζηελ παξνύζα έθδνζε, ε επίδξαζε ηνπ πδάηηλνπ 

ζώκαηνο ζηελ πγξαζία ηνπ εδάθνπο δε ιακβάλεηαη ππόςε. Αθόκε, είλαη ζεκαληηθό λα ηνληζηεί όηη, 

όπσο θαη ζην SOILS.DAT έηζη θαη ζην PROFILES.DAT, είλαη απαξαίηεην λα ηεξεζεί πηζηά ν 

πξνθαζνξηζκέλνο ηξόπνο ζπκπιήξσζεο ηνπ αξρείνπ δηόηη ην ENVI-met δε κπνξεί λα δηαβάζεη έλα, 

γηα παξάδεηγκα, δηαθνξεηηθό πιήζνο θελώλ ή παξόκνηεο αιιαγέο ζην αξρείν. 

εκεηώλεηαη, ηέινο, όηη θαηά ηελ έλαξμε ηνπ editor (ζπληάθηεο) ENVI-met Eddi γηα ηελ 

επεμεξγαζία αρτείφλ εηζαγφγής περηοτής .IN, «αλαδεηείηαη» ην αξρείν PROFILES.DAT ζηε ζέζε 

/input directory. Δάλ ην αξρείν βξεζεί, όινη νη θσδηθνί (ID) πνπ πεξηέρνληαη ζ’ απηό  «θνξηώλνληαη» 

ζηνλ editor. Απηό δηεπθνιύλεη ηελ επεμεξγαζία δηόηη ν ρξήζηεο είλαη ζε ζέζε λα γλσξίδεη όηη θάζε ID 

(πνπ αληηζηνηρεί ζε έλα πξνθίι) πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε ζην αξρείν .IN ππάξρεη θαη ζην αξρείν 

PROFILES.DAT. Δπηπξόζζεηα, ν editor εκθαλίδεη ην δνζκέλν όλνκα ηνπ εθάζηνηε πξνθίι, αθξηβώο 

θάησ από ηνλ θέξζνξα ηνπ πνληηθηνύ. Όπσο θαη λα έρεη, ν ρξήζηεο κπνξεί αθόκε λα εηζάγεη έλα δηθό 

ηνπ ID ζηνλ editor, αθόκα θαη αλ δελ είλαη δηαζέζηκν έλα αληίζηνηρν πξνθίι ζηε βάζε δεδνκέλσλ 

PROFILES.DAT ή έρεη ζθνπό λα ην πξνζζέζεη αξγόηεξα. 

3.2.4.4 Βάζε δεδοκέλφλ θσηώλ PLANTS.DAT 

Σν πξόγξακκα ENVI-met δελ αληηκεησπίδεη ηε βιάζηεζε απιά, σο κηα πνξώδε αζπίδα γηα ηνλ 

άλεκν. Σν κνληέιν επηηξέπεη ζην ρξήζηε λα νξίζεη θάζε είδνπο θπηό, από θνληό ρνξηάξη έσο 

παλύςεια δέληξα, ρξεζηκνπνηώληαο ην ίδην ζύζηεκα θαηαγξαθήο ζηε βάζε δεδνκέλσλ. Δίλαη 

πξνγξακκαηηζκέλν νη πιεξνθνξίεο γηα ηα θπηά λα απνζεθεύνληαη ζην αξρείν PLANTS.DAT. Παξ’ 

όια απηά, κπνξεί θαλείο λα ρξεζηκνπνηήζεη έλα δηαθνξεηηθό όλνκα αξρείνπ ή κηα άιιε ζέζε γηα ηε 

βάζε δεδνκέλσλ ησλ θπηώλ όπσο, γηα παξάδεηγκα, ζηελ πεξίπησζε πνπ ζα ζέιεη λα δεκηνπξγήζεη δύν 

μερσξηζηά αξρεία γηα ηε ρεηκεξηλή θαη ηε ζεξηλή βιάζηεζε. 

Η έθδνζε 3.1 επηηξέπεη ηε ρξήζε ηνπηθώλ βάζεσλ δεδνκέλσλ, νη νπνίεο κπνξνύλ λα πεξηέρνπλ 

πεξηζζόηεξνπο νξηζκνύο θπηώλ. Η ρξήζε ησλ ηειεπηαίσλ ελδείθλπηαη γηα ηνλ νξηζκό θπηώλ, ηα νπνία 

απεπζύλνληαη κόλν ζε κία, ζπγθεθξηκέλε πξνζνκνίσζε θαη δε ζα πξέπεη λα απνζεθεύνληαη ζηελ 

θαζνιηθή βάζε δεδνκέλσλ. Αλ ζε κηα πξνζνκνίσζε ρξεηάδνληαη θάπνηα επηπιένλ είδε βιάζηεζεο, 

απηά ζα πξέπεη λα κπνπλ ζε κηα ηνπηθή βάζε δεδνκέλσλ. ε πεξίπησζε πνπ ν θάθεινο ηεο 

πξνζνκνίσζεο απηήο κεηαθεξζεί ζε δηαθνξεηηθό ειεθηξνληθό ππνινγηζηή, ζα πξέπεη λα κεηαθεξζεί 

καδί κε απηόλ θαη ε ηνπηθή ηνπ βάζε δεδνκέλσλ. ην ζρήκα πνπ αθνινπζεί θαίλεηαη έλα παξάδεηγκα 

αξρείνπ PLANTS.DAT (Δηθ.3.29). 
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Δηθ.3.29:  Αρτείο PLANTS.DAT [Πεγή: ENVI-met]. 

ην αξρείν απηό γίλεηαη δηαρσξηζκόο κεηαμύ θπηώλ ηύπνπ C3, ζηνλ νπνίν αλήθεη ε 

πιεηνςεθία απηώλ θαη C4 όπσο, γηα παξάδεηγκα, ν αξαβόζηηνο. Οη δύν απηέο θαηεγνξίεο δηαθέξνπλ 

ζηνλ ηξόπν δέζκεπζεο ηνπ CO2. Οη πεξηζζόηεξεο ζηήιεο πεξηέρνπλ πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηελ 

πσθλόηεηα περηοτής θσιιώκαηος LAD (Leaf Area Density) θαη ηελ πσθλόηεηα περηοτής ρηδώλ 

RAD (Root Area Density). Καη νη δύν δίλνληαη ζε m
2
 επηθάλεηαο θπιιώκαηνο (ή ξηδώλ) αλά m

3
 

όγθνπ αέξα. ην αξρείν πνπ θαίλεηαη ζην παξαπάλσ ζρήκα έρεη θαηαρσξεζεί κηα ζεηξά από δέληξα 

(όια ηνπο θπιινβόια) ράξηλ παξαδείγκαηνο. ηε βηβιηνγξαθία ππάξρνπλ πεξηζζόηεξα δηαζέζηκα 

πξνθίι. Απηά θαλνληθνπνηνύληαη, κε ηηκέο γηα ην ιόγν z/H από 0.1 (αληηζηνηρία κε ηα LAD1 θαη 

RAD1) έσο 1 (αληηζηνηρία κε ηα LAD10 θαη RAD10), όπνπ z είλαη ε ηηκή ηεο LAD ή ηεο RAD θαη H 

ην ζπλνιηθό ύςνο ηνπ θπηνύ ή ην βάζνο ηεο ξηδηθή δώλεο αληίζηνηρα. Υξεηάδνληαη πάληα δέθα 

θαηαρσξήζεηο, ρσξίο λα ππάξρεη δηαθνξά είηε πξόθεηηαη γηα ρνξηάξη ύςνπο 50cm είηε γηα ηξνπηθά 

δέληξα ύςνπο 100m. ηε ζπλέρεηα, ην εθάζηνηε πξνθίι ζα κεγεζπλζεί ή ζα ζπκπηεζηεί ζην κέγεζνο 

ησλ θειηώλ ηνπ κνληέινπ. Παξαθάησ παξνπζηάδεηαη ν ξόινο ηεο θάζε ζηήιεο. 

ID: Όπσο θαη ζε θάζε άιιν θάθειν, έηζη θαη εδώ ρξεζηκνπνηείηαη έλαο δηςήθηνο αιθαξηζκεηηθόο 

θσδηθόο, κέζσ ηνπ νπνίνπ θαζνξίδεηαη ην είδνο ηεο βιάζηεζεο. Σν ID επηιέγεηαη ζην αξρείν 

εηζαγσγήο δεδνκέλσλ, ώζηε λα θαζνξηζηνύλ νη ζέζεηο ηεο βιάζηεζεο. Θα πξέπεη λα 

ρξεζηκνπνηνύληαη απνθιεηζηηθά αιθαξηζκεηηθνί θσδηθνί, εηδάιισο ην ENVI-met ζα ζεσξήζεη όηη 

πξόθεηηαη γηα θηίξηα. 

C?: Γηάθξηζε ησλ θπηώλ ζε απηά ηύπνπ C3 θαη απηά ηύπνπ C4, βάζεη ηνπ ηξόπνπ δέζκεπζεο ηνπ 

CO2. ε πεξίπησζε ειιηπώλ ή ιαλζαζκέλσλ ζηνηρείσλ, έλα θπηό ζα θαηεγνξηνπνηείηαη σο C3. 

TY: Γηαρσξηζκόο ηεο βιάζηεζεο ζε θπιινβόια δέληξα (01), ζε θσλνθόξα δέληξα (02) θαη ζε 

ρνξηάξη (03). Η πιεξνθνξία απηή ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηνλ ππνινγηζκό ηεο δηακέηξνπ ησλ θύιισλ θαη 

αεξνδπλακηθώλ ηδηνηήησλ. 

rs_min: Δίλαη ε ειάρηζηε αληίζηαζε ησλ πόξσλ ησλ θύιισλ ηνπ θπηνύ. Πξέπεη λα ηίζεηαη ηηκή ίζε κε 

400 γηα δέληξα θαη 200 γηα ρνξηάξη, εθηόο αλ ν ρξήζηεο έρεη εμεηδηθεπκέλεο γλώζεηο πάλσ ζε θάπνην  

είδνο βιάζηεζεο. (Σν rs_min ρξεζηκνπνηείηαη κόλν ζηελ παιαηόηεξε πξνζέγγηζε Deardorff. Όηαλ 

γίλεηαη ρξήζε ηνπ κνληέινπ A-gs, πνπ πξνηείλεηαη, ην rs_min δελ επεξεάδεη ηνλ ππνινγηζκό ηεο 

αληίζηαζεο ησλ πόξσλ.) 

a_f: Αλαθιαζηηθόηεηα (albedo) ησλ θύιισλ ηνπ θπηνύ απέλαληη ζηε κηθξνύ κήθνπο θύκαηνο 

αθηηλνβνιία. πλήζσο ιακβάλεηαη ίζε κε 0.20, εθηόο αλ πξόθεηηαη γηα ηδηαίηεξε πεξίπησζε θπηνύ. 
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HH.HH: Ύςνο θπηνύ ζε m. 

TT.TT: πλνιηθό βάζνο ξηδηθήο δώλεο (ζεηηθέο ηηκέο). Σν λεξό πνπ εθιύεηαη ζηελ αηκόζθαηξα κέζσ 

ηεο δηεξγαζίαο ηεο δηαπλνήο ησλ θπηώλ, πξνέξρεηαη από ηελ πγξαζία ηνπ εδάθνπο, κε ηελ θαηαλνκή 

ησλ εδαθηθώλ ξηδώλ λα απνηειεί κηα ζρεηηθή ζπλάξηεζε βάξνπο. 

LAD1 έφς LAD10: Ππθλόηεηα πεξηνρήο θπιιώκαηνο ζε m
2
 επηθάλεηαο θπιιώκαηνο αλά m

3
 όγθνπ 

αέξα, γηα ηηο 10 ζέζεηο δεδνκέλσλ. 

RAD1 έφς RAD10: Ππθλόηεηα πεξηνρήο ξηδώλ ζε m
2
 επηθάλεηαο ξηδώλ αλά m

3
 όγθνπ εδάθνπο, γηα 

ηηο 10 ζέζεηο δεδνκέλσλ. 

Name: Σν όλνκα πνπ έρεη δνζεί ζην θπηό. 

Σν όλνκα ηεο βάζεο δεδνκέλσλ πνπ πξόθεηηαη λα ρξεζηκνπνηεζεί, κπνξεί λα θαηαρσξεζεί ζην 

αξρείν .CF. ηελ πεξίπησζε πνπ ζέινπκε λα αγλνεζεί θάζε είδνπο βιάζηεζε ζηελ πεξηνρή ηνπ 

κνληέινπ, απιώο δηαηεξνύκε απηή ηε βάζε δεδνκέλσλ θελή. εκεηώλεηαη, ηέινο, όηη νη 

αιθαξηζκεηηθνί θσδηθνί (ID) είλαη επαίζζεηνη, όζνλ αθνξά ηα θεθαιαία/πεδά γξάκκαηα. Γηα 

παξάδεηγκα, ν «DM» δηαθέξεη από ηνλ «dm». 

3.2.4.5 Βάζε δεδοκέλφλ πεγώλ SOURCES.DAT 

Σν πξόγξακκα ENVI-met έρεη ηε δπλαηόηεηα λα πξνζνκνηώλεη ηελ απειεπζέξσζε θαη ηε 

δηαζπνξά αεξίσλ θαη ζσκαηηδίσλ. Γηα λα ζπκβεί απηό, ζα πξέπεη λα επηιεγνύλ νη πεγέο (sources) ζην 

αξρείν εηζαγσγήο πεξηνρήο (.IN). ηελ έθδνζε 3.0 ζα πξέπεη όιεο νη πεγέο λα είλαη ηνπ ίδηνπ ηύπνπ, 

γηα παξάδεηγκα, ζα πξέπεη λα είλαη όιεο πεγέο δηνμεηδίνπ ηνπ ζείνπ (SO2) θαη δελ είλαη εθηθηό λα 

έρνπκε, ηαπηόρξνλα, ζην κνληέιν κηα πεγή SO2 θαη κηα κνλνμεηδίνπ (NO) ή δηνμεηδίνπ (NO2) ηνπ 

αδώηνπ. 

Δμαηηίαο ηεο ζεκαληηθήο πνζόηεηαο πιεξνθνξηώλ, πνπ απαηηνύληαη γηα ηελ εηζαγσγή πεγώλ 

ζην κνληέιν, ε απνζήθεπζή ηεο γίλεηαη ζε ηξία δηαθνξεηηθά ζεκεία: 

 Η ζέζε ησλ πεγώλ απνζεθεύεηαη ζην αξρείν εηζαγσγήο πεξηνρήο .IN. 

 Ο ηύπνο ησλ πεγώλ θαζνξίδεηαη ζηνλ ηνκέα (section) SOURCES ηνπ αξρείνπ δηακόξθσζεο 

.CF. 

 Ο ηύπνο θαη ην ύςνο ησλ πεγώλ, θαζώο επίζεο ν ξπζκόο εθπνκπήο αεξίσλ/ζσκαηηδίσλ 

θαηαρσξνύληαη ζηελ θαζνιηθή βάζε δεδνκέλσλ SOURCES.DAT ή ζε ηνπηθή βάζε 

δεδνκέλσλ. 

Η βαζηθή ηδέα παξακέλεη ε ίδηα, όπσο ζηα θπηά θαη ζηα εδάθε, δειαδή έλαο δηςήθηνο 

αιθαξηζκεηηθόο θσδηθόο (ID) επηιέγεηαη ζην αξρείν εηζαγσγήο πεξηνρήο .IN θαη έλα πιήζνο από 

βάζεηο δεδνκέλσλ ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα θαζνξηζηεί ε ζπκπεξηθνξά ηεο πεγήο ζηελ νπνία 

αληηζηνηρεί ν θσδηθόο απηόο. εκεηώλεηαη, αθόκε, όηη ε βάζε δεδνκέλσλ πεξηέρεη πιεξνθνξίεο 

ζρεηηθά κε: 

 Σνλ ηύπν ηεο πεγήο (ζεκεηαθή, γξακκηθή ή επηθαλεηαθή πεγή). 

 Σν ύςνο ησλ εθιύζεσλ. 

 Σνπο ξπζκνύο εθπνκπήο ζε σξηαία βάζε θαη γηα ηηο 24 ώξεο ηεο εκέξαο. 

ην ζρήκα ηεο ζειίδαο πνπ αθνινπζεί (Δηθ.3.30) θαίλεηαη έλα παξάδεηγκα αξρείνπ 



81 

SOURCES.DAT. Οη πξώηεο δύν γξακκέο απνηεινύλ νδεγνύο πνπ ππνδεηθλύνπλ ηε ζέζε εηζαγσγήο 

ησλ δηαθόξσλ δεδνκέλσλ. Ο ξόινο ηεο θάζε ζηήιεο αλαιύεηαη ζηε ζπλέρεηα. 

ID: Ο δηςήθηνο αιθαξηζκεηηθόο θσδηθόο πνπ ζπλδέεη ηε βάζε δεδνκέλσλ ησλ πεγώλ κε ην αξρείν 

εηζαγσγήο πεξηνρήο. ηελ πεξίπησζε απηή, ην πξόγξακκα δελ μερσξίδεη ηνπο θεθαιαίνπο από ηνπο 

πεδνύο ραξαθηήξεο. 

T: Ο ηύπνο ηεο πεγήο θαη πιεξνθόξεζε ζρεηηθά κε ηε κνλάδα κέηξεζεο ζηελ νπνία έρνπλ κεηξεζεί 

θαη απνζεθεπηεί ηα δεδνκέλα ησλ εθπνκπώλ. Πηζαλνί ηύπνη είλαη: 

 εκεηαθή πεγή (T=1), ζε mg/sec 

 Γξακκηθή πεγή (T=2), ζε mg/(sec*m) 

 Δπηθαλεηαθή πεγή (T=3), ζε mg/(sec*m
2
) 

Δάλ νη εθπνκπέο κεηξώληαη ζε κg/.. αληί mg/.. ζα έρνπκε T=4, 5 θαη 6 αληίζηνηρα. 

hh.hh: Σν ύςνο ηεο πεγήο ζε m. 

E(00h): Ρπζκόο εθπνκπήο ηελ 00.00 ώξα. 

E(01h): Ρπζκόο εθπνκπήο ηελ 01.00 ώξα  

θαη νύησ θαζ’ εμήο, έσο 

E(23h): Ρπζκόο εθπνκπήο ηελ 23.00 ώξα (ζπλδέεηαη κε απηόλ ηεο 00.00 ώξαο κέζσ παξεκβνιήο). 

Name: Σν όλνκα ηεο πεγήο (έσο 40 ραξαθηήξεο). 

Σα δεδνκέλα γηα ηνπο ξπζκνύο εθπνκπήο πξνζαξκόδνληαη δπλακηθά θαηά ηε δηάξθεηα ηεο 

πξνζνκνίσζεο ζύκθσλα κε ηελ ώξα πνπ απηή ιακβάλεη ρώξα (γξακκηθή παξεκβνιή). 

 

 

 

Δηθ.3.30: Αρτείο SOURCES.DAT [Πεγή: ENVI-met]. 

3.2.4.6 Πρόζζεηες ηοπηθές βάζεης δεδοκέλφλ θσηώλ θαη πεγώλ. 

Όπσο έρεη ζεκεησζεί ζε πξνεγνύκελε ελόηεηα, πέξαλ ηεο θαζνιηθήο βάζεο δεδνκέλσλ, ε 

νπνία είλαη δηαζέζηκε γηα όιεο ηηο πξνζνκνηώζεηο, κπνξνύλ λα νξηζηνύλ ηνπηθέο βάζεηο δεδνκέλσλ νη 

νπνίεο ζα αλήθνπλ ζε κία ζπγθεθξηκέλε πξνζνκνίσζε ή ζε κηα ζεηξά από απηέο. Η δπλαηόηεηα απηή  

ζπκβάιιεη ζηελ απνθπγή ηεο ππεξβνιηθήο αύμεζεο ηνπ κεγέζνπο ησλ θαζνιηθώλ βάζεσλ δεδνκέλσλ. 

Δπίζεο, δίλεη ζην ρξήζηε ηε δπλαηόηεηα λα πξνζζέηεη θπηά θαη πεγέο ζε κηα πεξηνρή πξνζνκνίσζεο 

ρσξίο λα ρξεηάδεηαη λα εκπιαθεί ζε ζπλελώζεηο δηαθνξεηηθώλ βάζεσλ δεδνκέλσλ. Η δπλαηόηεηα απηή 

ππάξρεη κόλν γηα ηα θπηά θαη ηηο πεγέο, ελώ γηα ηα εδάθε θαη ηα εδαθηθά πξνθίι, ζπλήζσο, δελ είλαη 

απαξαίηεηεο πάξα πνιιέο θαηαρσξήζεηο ώζηε λα δνπιέςεη ην κνληέιν. Οη ηνπηθέο βάζεηο δεδνκέλσλ 

ζα πξνζηίζεληαη ζηηο θαζνιηθέο, νη νπνίεο είλαη απνζεθεπκέλεο ζην θάθειν /input (ζηελ πεξίπησζε 

πεγώλ) ή ζε άιιε ζέζε (ζηελ πεξίπησζε βάζεο δεδνκέλσλ θπηώλ). 
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Οη θαζνιηθέο βάζεηο δεδνκέλσλ ζα πξέπεη λα είλαη δηαζέζηκεο, ώζηε λα είλαη δπλαηή ε 

πξνζζήθε ηνπηθώλ βάζεσλ δεδνκέλσλ. Δάλ ην πξόγξακκα αδπλαηεί λα «αλνίμεη» ηα αξρεία ηεο 

θαζνιηθήο βάζεο δεδνκέλσλ, ηόηε ππνζέηεη όηη ππάξρεη γεληθόηεξν πξόβιεκα θαη δε «δηαβάδεη» νύηε 

ηηο πξόζζεηεο ηνπηθέο βάζεηο δεδνκέλσλ, αθόκε θαη αλ ζ’ απηέο πεξηέρνληαη όιεο νη απαξαίηεηεο 

πιεξνθνξίεο. Δπίζεο, ζηελ πεξίπησζε πνπ έρνπλ θαηαρσξεζεί δύν θνξέο νη ίδηεο πιεξνθνξίεο ζε 

θαζνιηθή θαη ηνπηθή βάζε δεδνκέλσλ (ίδην ID), ε πξώηε ππεξηζρύεη ηεο δεύηεξεο. 

Γηα ηε ρξήζε ηνπηθώλ βάζεσλ δεδνκέλσλ, ζα πξέπεη λα πξνζηεζεί έλαο ηνκέαο (section) 

[LOCALDB] ζην αξρείν δηακόξθσζεο .CF (Δηθ.3.31). 

 

 

Δηθ.3.31 Σοκέας (section) [LOCALDB] ζηο αρτείο δηακόρθφζες .CF [Πεγή: ENVI- met]. 

Ο ξόινο ησλ γξακκώλ είλαη: 

01: Filename additional plants (Πξνθαζνξηζκέλν: θαλέλα) : Καζνξίδεηαη ε ζέζε ηεο πξόζζεηεο 

ηνπηθήο βάζεο δεδνκέλσλ θπηώλ πνπ ζέινπκε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε. Σν αξρείν πξέπεη λα έρεη ηελ 

ίδηα δηακόξθσζε (format) κε ηελ θαζνιηθή  βάζε δεδνκέλσλ θπηώλ. Η ζέζε κπνξεί λα δνζεί κέζσ 

άκεζεο δηαδξνκήο (direct path) ή ρξεζηκνπνηώληαο θάπνην ςεπδώλπκν (ALIAS). 

02: Filename additional sources (Πξνθαζνξηζκέλν: θαλέλα) : Καζνξίδεηαη ε ζέζε ηεο πξόζζεηεο 

ηνπηθήο βάζεο δεδνκέλσλ πεγώλ πνπ ζέινπκε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε. Σν αξρείν πξέπεη λα έρεη ηελ 

ίδηα δηακόξθσζε (format) κε ηελ θαζνιηθή βάζε δεδνκέλσλ πεγώλ. Η ζέζε κπνξεί λα δνζεί κέζσ 

άκεζεο δηαδξνκήο (direct path) ή ρξεζηκνπνηώληαο θάπνην ςεπδώλπκν (ALIAS). 

εκεηώλεηαη όηη ηα ALIAS είλαη ιέμεηο-θιεηδηά νη νπνίεο κπνξνύλ λα ρξεζηκνπνηεζνύλ αληί 

ησλ directories (νδεγνί). Όηαλ ην ENVI-met ρξεηάδεηαη πιεξνθνξίεο γηα ηε ζέζε ελόο ζπγθεθξηκέλνπ 

αξρείνπ, κπνξεί λα γίλεη ρξήζε ελόο alias αληί ηεο πιήξνπο δηαδξνκήο (path) πνπ νδεγεί ζην αξρείν 

απηό. ηελ έθδνζε 3.1 είλαη, πιένλ, δπλαηόλ ν ρξήζηεο λα δεκηνπξγήζεη ηε δηθή ηνπ ιίζηα κε alias.  

 

3.2.5 Παραγόκελα Αρτεία (Output Files) 

 

3.2.5.1 Γεληθά 

Σν πξόγξακκα ENVI-met παξάγεη κηα πιεζώξα δεδνκέλσλ ζε θάζε πξνζνκνίσζε θαη γηα ηελ 

αμηνπνίεζε θαη δηαρείξηζή ηνπο κπνξνύλ λα θαλνύλ ρξήζηκα θάπνηα βνεζεηηθά πξνγξάκκαηα. 

Μεξηθά από ηα παξαγόκελα αξρεία είλαη ηύπνπ ASCII θαη κπνξνύλ λα δηαβαζηνύλ κε ζπλεζηζκέλα 

πξνγξάκκαηα (WordPad θ.ιπ.), ελώ άιια θαη, θπξίσο, ηα θύξηα παξαγόκελα αξρεία (main output 

files) είλαη δπαδηθά αξρεία (binary files) πνπ πξέπεη λα δηαβαζηνύλ κε ην πξόγξακκα XTract (παξάγεη 

αξρεία ηύπνπ ASCII) ή ην πξόγξακκα LEONARDO (παξάγεη γξαθήκαηα). Σν πξόγξακκα XTract 

(Δηθ.3.32) είλαη έλα απιό εξγαιείν κε ην νπνίν κπνξνύκε λα εμάγνπκε δεδνκέλα από ηα παξαγόκελα 

binary αξρεία θαη λα ηα γξάθνπκε ζε αξρεία ASCII. Πεξηέρεηαη σο ππνπξόγξακκα εληόο ηνπ ENVI-

met. 
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Δηθ.3.32: Πρόγρακκα Xtract[Πεγή: ENVI- met]. 

ην πξόγξακκα LEONARDO ρξεζηκνπνηείηαη έλα πεξηβάιινλ γξαθηθώλ απεηθνλίζεσλ γηα 

ηελ έθζεζε θαη αλάιπζε αξηζκεηηθώλ δεδνκέλσλ (όρη πξνεξρόκελσλ απνθιεηζηηθά από ην ENVI-

met). 

Σα αξρεία πνπ πξνθύπηνπλ από ηηο πξνζνκνηώζεηο κε ην  πξόγξακκα ENVI-met κπνξνύλ λα 

δηαθξηζνύλ ζε ηέζζεξηο θαηεγνξίεο θαη παξνπζηάδνληαη ζηηο επόκελεο παξαγξάθνπο. 

3.2.5.2 Κύρηα Αρτεία Γεδοκέλφλ .EDI/.EDT (Main Data Files) 

ηα αξρεία απηά πεξηέρνληαη δεδνκέλα γηα ηελ πιήξε θαηάζηαζε ηνπ ηξηζδηάζηαηνπ κνληέινπ, 

ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ηεο αηκόζθαηξαο, ησλ επηθαλεηώλ θαη ηνπ εδάθνπο. Σα αξρεία απηά κπνξεί λα 

έρνπλ πνιύ κεγάιν κέγεζνο θαη απνζεθεύνληαη ζε δπαδηθή κνξθή (binary format). Υξεζηκνπνηνύλ 

ηελ επέθηαζε .EDI/.EDT θαη επεηδή είλαη δπαδηθνύ ηύπνπ «δηαβάδνληαη» κε ην πξόγξακκα XTract. Σν 

αξρείν .EDI πεξηέρεη πιεξνθνξίεο γηα ην αληίζηνηρν .EDT αξρείν, ην νπνίν πεξηέρεη ηα δεδνκέλα. 

Απαηηνύληαη θαη ηα δύν ώζηε λα εμαρζνύλ επηηπρώο ηα δεδνκέλα. Καηά ηελ απνζήθεπζε ησλ 

απνηειεζκάησλ κηαο πξνζνκνίσζεο δεκηνπξγνύληαη ηξία δηαθνξεηηθά αξρεία .EDI/.EDT. Καζέλα από 

απηά μεθηλά κε έλα όλνκα ην νπνίν νξίζηεθε ζην αξρείν δηακόξθσζεο .CF σο βαζηθό όλοκα 

αρτείφλ. Αλ, γηα παξάδεηγκα, ζε κηα πξνζνκνίσζε έρεη νξηζηεί σο βαζηθό όλνκα αξρείσλ ην 

“MySim”, ηόηε όια ηα αξρεία πνπ ζα παξαρζνύλ θαηά ηε δηάξθεηά ηεο ζα έρνπλ όλνκα ην νπνίν ζα 

μεθηλά κε ην “MySim”. 

Σα παξαγόκελα αξρεία θαηαρσξνύληαη ζε δηαθνξεηηθνύο ππνθαθέινπο ηνπ θύξηνπ παξαγόκελνπ 

θαθέινπ, έηζη ώζηε λα ππάξρεη θαιύηεξε επνπηεία. Έηζη, κεηά από θάζε πξνζνκνίσζε ιακβάλνπκε: 

(Κύρηος Φάθειος)\Atmosphere\MySim_ATM_ <ώρα> <εκεροκελία>.EDI/.EDT 
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ηε ζέζε απηή πεξηγξάθεηαη ην πεδίν ησλ δηαθόξσλ δεδνκέλσλ πνπ απνζεθεύνληαη ζηνλ θύξην 

θάθειν θαη αθνξνύλ ζηελ αηκόζθαηξα. Ο ρξήζηεο κπνξεί λα επηιέμεη ην πιήζνο ησλ κεηαβιεηώλ πνπ 

ζα εκθαλίδνληαη εδώ, ρξεζηκνπνηώληαο ην αξρείν SELECT.VAR. Έηζη, νη κεηαβιεηέο κπνξεί λα είλαη 

ιηγόηεξεο από απηέο πνπ θαίλνληαη ζηε ιίζηα ηνπ ζρήκαηνο 3.33. 

(Κύρηος Φάθειος)\Surface\MySim_FX_<ώρα> <εκεροκελία>.EDI/.EDT 

ηε ζέζε απηή πεξηγξάθεηαη ην πεδίν ησλ δηαθόξσλ δεδνκέλσλ πνπ απνζεθεύνληαη ζηνλ θύξην 

θάθειν θαη αθνξνύλ ζηηο επηθάλεηεο θαη ζηηο ξνέο πνπ ιακβάλνπλ ρώξα ζε απηέο. ην  αξρείν  απηό, 

ηα δεδνκέλα αλαθέξνληαη ζε νξηδόληηα επίπεδα (δύν δηαζηάζεηο) κε ζηαζεξό z=0. Η ιίζηα ησλ 

κεηαβιεηώλ θαίλεηαη ζην ζρήκα 3.34. 

(Κύρηος Φάθειος)\Soil\MySim_SOI_<ώρα> <εκεροκελία>.EDI/.EDT 

ηε ζέζε απηή πεξηγξάθεηαη ην πεδίν ησλ δηαθόξσλ δεδνκέλσλ πνπ απνζεθεύνληαη ζηνλ θύξην 

θάθειν θαη αθνξνύλ ζην εδαθηθό κνληέιν. Σν πξώην z-επίπεδν είλαη ε επηθαλεηαθή εδαθηθή ζηξώζε 

θαη πξννδεπηηθά πεγαίλνπκε ζε βαζύηεξεο ζηξώζεηο. Η ιίζηα ησλ κεηαβιεηώλ θαίλεηαη ζην ζρήκα 

3.35. 
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Δηθ.3.33: Μεηαβιεηές ηοσ θύρηοσ παραγόκελοσ θαθέιοσ ποσ αθορούλ ζηελ αηκόζθαηρα [Πεγή: ENVI-met]. 
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Δηθ.3.34: Μεηαβιεηές ηοσ θύρηοσ παραγόκελοσ θαθέιοσ ποσ αθορούλ ζηης επηθάλεηες θαη ζηης ροές ποσ ιακβάλοσλ τώρα ζε 

ασηές [Πεγή: ENVI-met]. 

 

 

 

Δηθ.3.35: Μεηαβιεηές ηοσ θύρηοσ παραγόκελοσ θαθέιοσ ποσ αθορούλ ζηο εδαθηθό κοληέιο [Πεγή: ENVI-met]. 

3.2.5.3 Αρτεία Υποδοτέφλ (Receptor Files) 

Μηα ζεκαληηθή νκάδα αξρείσλ είλαη ηα αξρεία ππνδνρέσλ, ζηα νπνία ππάξρνπλ νη 

πιεξνθνξίεο γηα ηελ θαηάζηαζε ηεο αηκόζθαηξαο, ησλ επηθαλεηώλ θαη ηνπ εδάθνπο, ζε επηιεγκέλα 

ζεκεία εληόο ηνπ κνληέινπ. ηνλ ηνκέα απηόλ ππάξρνπλ νη δηάθνξεο κεηαβιεηέο πνπ απνζεθεύνληαη 

ζηα αξρεία ππνδνρέσλ. Η βαζηθή δνκή ησλ αξρείσλ ππνδνρέσλ ηεο αηκόζθαηξαο, ησλ επηθαλεηώλ θαη 

ηνπ εδάθνπο είλαη ε ίδηα, όκσο ην πιήζνο θαη ην είδνο ησλ πιεξνθνξηώλ δηαθέξνπλ. 

Σα δεδνκέλα ησλ ππνδνρέσλ απνζεθεύνληαη κε δύν ηξόπνπο: 

 Δλ είδεη «ζηηγκηόηππνπ», απνζεθεύεηαη ζε έλα αξρείν ε ηξέρνπζα θαηάζηαζε ηνπ κνληέινπ 

ζηηο ζέζεηο ησλ ππνδνρέσλ. 

 ε  έλα  δηαθνξεηηθό αξρείν δεκηνπξγείηαη κηα ρξνληθή αθνινπζία ησλ θαηαζηάζεσλ ηνπ 

κνληέινπ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο πξνζνκνίσζεο. 
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Ο πξώηνο ηξόπνο απνζήθεπζεο είλαη ρξήζηκνο όηαλ πξέπεη λα αλαιπζνύλ ηα δεδνκέλα γηα ην 

κνληέιν ζε δηαθνξεηηθνύο ππνδνρείο, ηελ ίδηα ρξνληθή ζηηγκή. Απηό δηόηη ζα ήηαλ αζύκθνξν, αλ ν 

ρξήζηεο έπξεπε λα δηαγξάςεη πξώηα όια ηα αρξείαζηα «ρξνληθά βήκαηα» ηνπ αξρείνπ. Έηζη, 

παξάγεηαη έλα αξρείν γηα θάζε ππνδνρέα, θάζε θνξά πνπ έρνπκε εμαγσγή απνηειεζκάησλ. Ο 

δεύηεξνο ηξόπνο απνζήθεπζεο είλαη ρξήζηκνο ζηελ πεξίπησζε πνπ ελδηαθεξόκαζηε γηα ηε ρξνληθή 

εμέιημε δηαθόξσλ κεηαβιεηώλ, ζε κία ζπγθεθξηκέλε ζέζε θαηά ηε δηάξθεηα ηεο πξνζνκνίσζεο. Όηαλ, 

ινηπόλ, ζπκβαίλεη απηό είλαη αλαγθαία κία πιήξεο ρξνληθή αθνινπζία. 

Σν πξόγξακκα ENVI-met δεκηνπξγεί θαη ηνπο δύν ηύπνπο αξρείσλ (εθηόο από ηελ πεξίπησζε 

ησλ επηθαλεηώλ/ξνώλ, ζηελ νπνία δε δεκηνπξγείηαη ην «αξρείν ζηηγκηόηππνπ»), γεγνλόο πνπ πξνθαιεί 

ηελ παξαγσγή ελόο ηεξάζηηνπ αξηζκνύ αξρείσλ. Γηα ηελ θαιύηεξε νξγάλσζή ηνπο, δεκηνπξγείηαη έλαο 

ππνθάθεινο γηα θάζε ππνδνρέα ν νπνίνο απνζεθεύεηαη ζηε δηεύζπλζε (directory) ησλ 

ππνδνρέσλ\receptors. Έηζη, αλ γηα ηα αξρεία πνπ δεκηνπξγνύληαη θαηά ηελ πξαγκαηνπνίεζε κηαο 

πξνζνκνίσζεο, επηιέμνπκε σο βαζηθό όλνκα αξρείσλ ην “MySim” θαη r1 είλαη έλαο από ηνπο 

ππνδνρείο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζε απηήλ, ζα ιάβνπκε ηα αθόινπζα αξρεία: 

1.   ATM <εκεροκελία> <ώρα> MySim r1.dat 

2.   ATM MySim r1.dat 

3.   SOI <εκεροκελία> <ώρα> MySim r1.dat 

4.   SOI MySim r1.dat 

5.   FLX MySim r1.dat 

Σα αξρεία (1) θαη (2) πεξηέρνπλ δεδνκέλα γηα ηελ θαηάζηαζε ηεο αηκόζθαηξαο ζηνλ ππνδνρέα 

r1, ελώ ηα αξρεία (3) θαη (4) γηα ηελ θαηάζηαζε ηνπ εδαθηθνύ κνληέινπ. Σέινο, ζην αξρείν (5) ηα 

δεδνκέλα αθνξνύλ ζηηο ζπλζήθεο ησλ επηθαλεηώλ θαη ζηηο ξνέο πνπ ιακβάλνπλ ρώξα ζε απηέο. 

Πάλησο, όια ηα αξρεία ζα απνζεθεύνληαη ζην θάθειν \receptors\r1. 

Σα αξρεία-ζηηγκηόηππα δείρλνπλ ηελ θαηάζηαζε ηνπ κνληέινπ ηε ζηηγκή πνπ απηή 

απνζεθεύεηαη. Αλαγλσξίδνληαη εύθνια, θαζώο πεξηιακβάλνπλ ηελ εκεξνκελία θαη ηελ ώξα ζην 

όλνκά ηνπο. ηελ πξνεγνύκελε ιίζηα, ηέηνηα είλαη ηα αξρεία (1) θαη (3). Η δνκή ησλ αξρείσλ-

ζηηγκηόηππσλ είλαη ε εμήο: 

<εκεροκελία> <ώρα> <ύυος z(1)> <δεδοκέλο 1> <δεδοκέλο 2> ... <δεδοκέλο N> 

<εκεροκελία> <ώρα> <ύυος z(2)> <δεδοκέλο 1> <δεδοκέλο 2> ... <δεδοκέλο N> 

. . . 

<εκεροκελία> <ώρα> <ύυος z(N)> <δεδοκέλο 1> <δεδοκέλο 2> ... <δεδοκέλο N> 

Δπαλαιακβάλεηαη όηη ηα αξρεία απηά δείρλνπλ, κέζσ ησλ δηαθόξσλ κεηαβιεηώλ, ηελ 

θαηάζηαζε ζην κνληέιν ηε ζηηγκή πνπ δεκηνπξγήζεθαλ. ην αξρείν πνπ αθνξά ζηελ αηκόζθαηξα νη 

ηηκέο ηνπ z απμάλνπλ, μεθηλώληαο από ην πξώην επίπεδν (ζηξώζε) θειηώλ αθξηβώο πάλσ από ην 

έδαθνο θαη θζάλνληαο έσο ηελ θνξπθή ηνπ ηξηζδηάζηαηνπ κνληέινπ. ηελ πεξίπησζε ηνπ εδαθηθνύ 

κνληέινπ νη ηηκέο ηνπ z απμάλνπλ αξρίδνληαο από ηελ πξώηε εδαθηθή ζηξώζε, αθξηβώο θάησ από ηελ 

επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο θαη θζάλνληαο έσο ηε βαζύηεξε ζηξώζε ηνπ εδαθηθνύ κνληέινπ. ηελ 

πξνθείκελε πεξίπησζε, ην z κεηξηέηαη ζε εθαηνζηά (cm). 
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Σα αξρεία ρξνληθήο εμέιημεο πεξηέρνπλ ηελ θαηάζηαζε ηνπ κνληέινπ, όπσο απηή θαηαγξάθεθε 

θαζ’ όιε ηε δηάξθεηα ηεο πξνζνκνίσζεο. Αθξηβώο γη’ απηόλ ην ιόγν, δελ πεξηέρνπλ εκεξνκελία θαη 

ώξα ζην όλνκά ηνπο. Σέηνηα είλαη ηα αξρεία (2), (4) θαη (5). Η δνκή ηνπο, πνπ θαίλεηαη ακέζσο 

παξαθάησ, είλαη νπζηαζηηθά ίδηα κε απηήλ ησλ αξρείσλ-ζηηγκηόηππσλ κε ηε δηαθνξά όηη όια ηα 

«ρξνληθά βήκαηα», νιόθιεξεο ηεο πξνζνκνίσζεο θαηαγξάθνληαη ζηνλ ίδην θάθειν. 

Πξώην «κπινθ» γηα ηε ρξνληθή ζηηγκή t=0 

<εκεροκελία> <ώρα> <ύυος z(1)> <δεδοκέλο 1> <δεδοκέλο 2> ... <δεδοκέλο N> 

<εκεροκελία> <ώρα> <ύυος z(2)> <δεδοκέλο 1> <δεδοκέλο 2> ... <δεδοκέλο N> 

. . . 

<εκεροκελία> <ώρα> <ύυος z(N)> <δεδοκέλο 1> <δεδοκέλο 2> ... <δεδοκέλο N> 

Γεύηεξν «κπινθ» γηα ηε ρξνληθή ζηηγκή t=t+Γt 

<εκεροκελία> <t+Γt> <ύυος z(1)> <δεδοκέλο 1> <δεδοκέλο 2> ... <δεδοκέλο N> 

<εκεροκελία> <t+Γt> <ύυος z(2)> <δεδοκέλο 1> <δεδοκέλο 2> ... <δεδοκέλο N> 

. . . 

<εκεροκελία> <t+Γt> <ύυος z(N)> <δεδοκέλο 1> <δεδοκέλο 2> ... <δεδοκέλο N>  

θαη νύησ θαζ’ εμήο. Έηζη, θάζε θνξά πνπ θαηαγξάθεηαη ε θαηάζηαζε ηνπ κνληέινπ ζηα αξρεία 

ππνδνρέσλ, παξάγεηαη έλα λέν «κπινθ» ην νπνίν πξνζηίζεηαη ζην αξρείν. Σν ρξνληθό δηάζηεκα πνπ 

παξεκβάιιεηαη κεηαμύ δύν δηαδνρηθώλ θαηαγξαθώλ ηεο θαηάζηαζεο ηνπ κνληέινπ ζηα αξρεία 

ππνδνρέσλ, δειαδή ην «ρξνληθό βήκα», επηιέγεηαη ζην αξρείν δηακόξθσζεο .CF. 

Σα δεδνκέλα πνπ πεξηέρνληαη ζηα αξρεία ππνδνρέσλ ηεο αηκόζθαηξαο θαίλνληαη ζην ζρήκα 

3.37. Καη ζηα αξρεία ζηηγκηόηππνπ θαη ζηα αξρεία ρξνληθήο εμέιημεο απνζεθεύνληαη ηα ίδηα δεδνκέλα. 

Σν ίδην ηζρύεη θαη γηα ηα αξρεία ππνδνρέσλ ηνπ εδάθνπο (Δηθ.3.36). 

 

 

 

 

 

Δηθ.3.36: Γεδοκέλα ποσ περηέτοληαη ζηα αρτεία σποδοτέφλ ηοσ εδάθοσς [Πεγή: ENVI- met]. 
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Δηθ.3.37: Γεδοκέλα ποσ περηέτοληαη ζηα αρτεία σποδοτέφλ ηες αηκόζθαηρας [Πεγή: ENVI- met]. 

Αληηζέησο, ηα αξρεία ππνδνρέσλ ησλ επηθαλεηώλ/ξνώλ είλαη απνθιεηζηηθά αξρεία ρξνληθήο 

εμέιημεο θαη ηα δεδνκέλα πνπ πεξηέρνληαη ζε απηά θαίλνληαη ζην αθόινπζν ζρήκα. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

Δηθ.3.38: Γεδοκέλα ποσ περηέτοληαη ζηα αρτεία σποδοτέφλ ηφλ επηθαλεηώλ/ροώλ [Πεγή: ENVI-met]. 
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3.2.5.4 Αρτεία Μολοδηάζηαηοσ Μοληέιοσ (1D-Model Files) 

Παξάιιεια κε ην θύξην, ηξηζδηάζηαην κνληέιν, ζην πξόγξακκα ENVI-met «ηξέρεη» θαη έλα 

κνλνδηάζηαην κνληέιν, έηζη ώζηε λα παξαρζνύλ δηαθνξεηηθέο αξρηθέο θαη ζπλνξηαθέο ζπλζήθεο. Η 

θαηάζηαζε ηνπ κνλνδηάζηαηνπ κνληέινπ απνζεθεύεηαη θάζε θνξά πνπ απνζεθεύνληαη ηα θύξηα 

δεδνκέλα ηνπ κνληέινπ. Σα αξρεία απηά είλαη ηύπνπ ASCII θαη ν ρξήζηεο κπνξεί λα ηα εληνπίζεη ζην 

θάθειν \inflow, δειαδή ζηε ζέζε: 

(Κύρηος Φάθειος)\Inflow\Inflow MySim <ώρα> < εκεροκελία >.1D 

Σν πεδίν ησλ δηαθόξσλ δεδνκέλσλ πνπ απνζεθεύνληαη ζηα αξρεία απηά θαη πεξηγξάθνπλ ηελ 

θαηάζηαζε ηνπ κνλνδηάζηαηνπ κνληέινπ θαίλεηαη ζην ζρήκα ηεο ζειίδαο πνπ αθνινπζεί (Δηθ. 3.39). 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

Δηθ. 3.39: Γεδοκέλα ποσ περηέτοληαη ζηα αρτεία κολοδηάζηαηοσ κοληέιοσ [Πεγή: ENVI- met]. 

3.2.6 Ορηζκός Ψεσδφλύκφλ (MYALIAS.DAT) 

Σα ALIAS είλαη ιέμεηο-θιεηδηά νη νπνίεο κπνξνύλ λα ρξεζηκνπνηεζνύλ αληί ησλ directories 

(νδεγνί). Όηαλ ην ENVI-met ρξεηάδεηαη πιεξνθνξίεο γηα ηε ζέζε ελόο ζπγθεθξηκέλνπ αξρείνπ, κπνξεί 

λα γίλεη ρξήζε ελόο alias αληί ηεο πιήξνπο δηαδξνκήο (path) πνπ νδεγεί ζην αξρείν απηό. ηελ έθδνζε 

3.0 είλαη, πιένλ, δπλαηόλ ν ρξήζηεο λα δεκηνπξγήζεη ηε δηθή ηνπ ιίζηα κε alias. 

ε πξνεγνύκελεο εθδόζεηο ηνπ ENVI-met, όια ηα directories πνπ ρξεζηκνπνηνύζε κηα 

πξνζνκνίσζε, έπξεπε λα δίλνληαη κε ζαθή θαη ζπγθεθξηκέλν ηξόπν. Αλ, γηα παξάδεηγκα, ηα 

εηζαγόκελα αξρεία ήηαλ ηνπνζεηεκέλα ζε έλα θάθειν κε όλνκα c:\simulation\area1, έπξεπε λα 

εηζάγεηαη αθξηβώο απηό ην “path” θάζε θνξά πνπ ρξεηάδνληαλ λα γίλεη αλαθνξά ζηα εηζαγόκελα 

αξρεία (π.ρ. ε αλαθνξά ζην αξρείν εηζαγσγήο  πεξηνρήο .IN, πνπ γίλεηαη ζην αξρείν δηακόξθσζεο 

.CF). Έηζη, ζηελ πεξίπησζε πνπ ν ρξήζηεο απνθάζηδε λα αιιάμεη ην όλνκα ηνπ θαθέινπ ή λα 

αλαδηνξγαλώζεη ην αξρείν, έπξεπε λα αιιάμεη όιεο ηηο αληίζηνηρεο αλαθνξέο. Δπίζεο, ζηελ πεξίπησζε 

πνπ δνύιεπε ζε δηαθνξεηηθνύο ειεθηξνληθνύο ππνινγηζηέο, ήηαλ αλαγθαζκέλνο λα δηαηεξεί ηελ ίδηα 

δνκή ζηα directories, ώζηε λα κπνξεί λα θάλεη ρξήζε ησλ αξρείσλ ρσξίο πξώηα λα πξνβεί ζε 

ηξνπνπνηήζεηο. 

Μέζσ ησλ ALIAS, ν ρξήζηεο έρεη ηε δπλαηόηεηα λα νξίδεη έλα ή πεξηζζόηεξα δηαθνξεηηθά 
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ςεπδώλπκα ζε θάζε πξνζνκνίσζε θαη ζηε ζπλέρεηα λα ηα ρξεζηκνπνηεί ζην αξρείν δηακόξθσζεο .CF. 

Δάλ ρξεηαζηεί λα αιιάμεη ηε δνκή ησλ αξρείσλ ζηνλ ειεθηξνληθό ππνινγηζηή ζηνλ νπνίνλ εξγάδεηαη, 

ζα πξέπεη απιώο λα θξνληίζεη ώζηε λα ελεκεξσζνύλ νη νξηζκνί ησλ ςεπδσλύκσλ θαη έηζη ηα αξρεία 

ζα κπνξνύλ λα δνπιέςνπλ. ηελ πεξίπησζε ρξήζεο δηαθνξεηηθώλ ειεθηξνληθώλ ππνινγηζηώλ, ηα 

directories κπνξνύλ λα απνζεθεύνληαη νπνπδήπνηε, αξθεί ην αξρείν όπνπ νξίδνληαη ηα ALIAS λα 

νδεγεί ην ENVI-met ζηνπο ζσζηνύο θαθέινπο. 

Σα ςεπδώλπκα νξίδνληαη ζην θαζνιηθό αξρείν MYALIAS.DAT, ην νπνίν βξίζθεηαη ζην 

θάθειν \input. Σν αξρείν απηό «θνξηώλεηαη» όηαλ εθηειείηαη ην ENVI-met. Αλ o ρξήζηεο θάλεη 

αιιαγέο ζηα δεδνκέλα ηνπ MYALIAS.DAT θαηά ηε δηάξθεηα εθηέιεζεο ηνπ ENVI-met, απηέο ζα 

πξέπεη λα γίλνπλ ρεηξνθίλεηα. Δπίζεο ζα πξέπεη λα «μαλαθνξηώζεη» ην αξρείν .CF εάλ απηό 

ρξεζηκνπνηεί έλα από ηα αιιαγκέλα ALIAS. Το MYALIAS.DAT είλαη έλα απιό αξρείν θεηκέλνπ 

(ASCII) θαη κπνξεί λα αλνηρζεί θαη λα ηξνπνπνηεζεί κε νπνηνδήπνηε πξόγξακκα επεμεξγαζίαο 

θεηκέλνπ. Η κνξθή ηνπ θαίλεηαη ζην παξαθάησ ζρήκα. 

 

 

 

 

 

Δηθ. 3.40: Αρτείο MYALIAS.DAT [Πεγή: ENVI-met]. 

Βαζηθά, ν ρξήζηεο πξέπεη λα πιεθηξνινγήζεη ην ςεπδώλπκν πνπ ζέιεη λα ρξεζηκνπνηήζεη ζε 

κηα πξνζνκνίσζε, κέζα ζε αγθύιεο […] αθνινπζνύκελεο από ην ζύκβνιν “=” θαη ηε δηαδξνκή (path) 

πνπ νδεγεί ζηνλ εθάζηνηε θάθειν (Παξ’ όιν πνπ είλαη δπλαηόλ λα αλαηεζνύλ θάθεινη νη νπνίνη 

βξίζθνληαη ζε δηαθνξεηηθνύο ππνινγηζηέο πνπ είλαη ζπλδεδεκέλνη ζε δίθηπν, ππάξρεη ν θίλδπλνο ηα 

paths λα κελ είλαη δηαζέζηκα θαηά ηε δηάξθεηα κηαο πξνζνκνίσζεο θαη γηα ην ιόγν απηό ε κέζνδνο 

απηή δε ζπληζηάηαη). 

Όηαλ ηνπνζεηείηαη αζηεξίζθνο (*) κπξνζηά από έλα ςεπδώλπκν, ηόηε απηό αληηκεησπίδεηαη σο 

project alias (ςεπδώλπκν κηαο ζπγθεθξηκέλεο πξνζνκνίσζεο) όπσο, γηα παξάδεηγκα, ζηε γξακκή 01 

ηνπ ζρήκαηνο 3.40. Σα alias απηά ζα εκθαλίδνληαη ζηε ιίζηα “Active Project” ζηνλ πίλαθα ειέγρνπ 

ηνπ ENVI-met. Δπηιέγνληαο κηα πξνζνκνίσζε, ζα αλνίγεη απηνκάησο ν ζσζηόο θάθεινο γηα ηελ 

επηινγή αξρείσλ. 

Σέινο, ε ζεηξά κε ηελ νπνία νξίδνληαη ηα δηάθνξα ςεπδώλπκα δελ είλαη δεζκεπηηθή. Γηα 

παξάδεηγκα, ην ςεπδώλπκν [trees] νξίδεηαη ζηε γξακκή 02 θαη ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηνλ νξηζκό ηνπ 

[trees_out] ζηε γξακκή 03. Τπάξρεη ε δπλαηόηεηα λα νξηζηνύλ έσο θαη 50 δηαθνξεηηθά alias (κέρξη 80 

ραξαθηήξεο, ρσξίο δηάθξηζε αλάκεζα ζε πεδνύο ή θεθαιαίνπο). Σα ςεπδώλπκα [HOME], [INPUT] 

θαη [OUTPUT] ππάξρνπλ ήδε ζην ENVI-met θαη νδεγνύλ ζην directory ηνπ ζπζηήκαηνο θαη ζηνπο 

πξνθαζνξηζκέλνπο θαθέινπο εηζαγσγήο (input) θαη εμαγσγήο (output) δεδνκέλσλ. 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 4  Χειπιζμόρ ηος ππογπάμμαηορ πποζομοίωζηρ Envi-Met 

 

4.1 Ειζαγωγή 

Μεηά ηελ νινθιήξσζε ηεο εγθαηάζηαζεο ηνπ πξνγξάκκαηνο, ζηελ επηθάλεηα εξγαζίαο ηνπ 

ππνινγηζηή εκθαλίδεηαη ην εηθνλίδην ζπληόκεπζεο ηνπ ENVI-met. 

 

 

 

Δικ. 4.1: Δικονίδιο ζςνηόμεςζηρ ηος ππογπάμμαηορ ENVI-met [Πηγή: ENVI-met]. 

Αλνίγνληαο ην πξόγξακκα εκθαλίδεηαη ζηελ νζόλε ε θύξηα «κπάξα» επηινγώλ ηνπ Envi-met 

(εηθ.4.2)  

 

 

Δικ 4.2: Απσικό παπάθςπο ηος ππογπάμμαηορ ENVI-met [Πηγή: ENVI-met]. 

Σην παξάζπξν απηό πεξηέρνληαη 7 εηθνλίδηα. Τν πξώην από αξηζηεξά αθνξά ζηελ δεκηνπξγία 

ηνπ αξρείνπ εηζαγσγήο πεξηνρήο .IN ελώ ην δεύηεξν ζηε δεκηνπξγία ηνπ θύξηνπ αξρείνπ 

δηακόξθσζεο .CF. Τν ηξίην εηθνλίδην ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ έλαξμε ηεο πξνζνκνίσζεο, όηαλ ζα έρεη 

νινθιεξσζεί ε εηζαγσγή ησλ δεδνκέλσλ. Τν ηέηαξην εηθνλίδην αλνίγεη ην πξόγξακκα Leonardo, ην 

νπνίν πεξηέρεηαη ζην ENVI- met θαη απνηειεί έλα ηδηαίηεξα ρξήζηκν εξγαιείν γηα ηελ επεμεξγαζία θαη 

ηελ νπηηθνπνίεζε ησλ απνηειεζκάησλ. Τν επόκελν εηθνλίδην αλνίγεη ην Xtract, ην νπνίν είλαη επίζεο 

έλα ππνπξόγξακκα ηνπ ENVI-met πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ εμαγσγή θαη ηε δηαρείξηζε ησλ 

απνηειεζκάησλ. Σηε ζπλέρεηα ππάξρεη ην εηθνλίδην πνπ αλνίγεη ην κελνύ help, ην νπνίν είλαη 

ηδηαίηεξα ρξήζηκν γηα ηελ εθκάζεζε ηνπ πξνγξάκκαηνο θαη ηέινο, κε ην ηειεπηαίν εηθνλίδην 

θιείλνπκε ην πξόγξακκα. 

4.2 Ειζαγωγή δεδομένων 

Όπσο αλαθέξεηαη θαη ζηα πξνεγνύκελα θεθάιαηα ηα αξρεία εηζόδνπ δεδνκέλσλ είλαη ηα Area 

Input Files (.in) θαη ηα Configuration Files (.cf), ππάξρνπλ επίζεο θαη ηα Batch files (.EBF) ηα νπνία 

ρξεζηκνπνηνύκε όηαλ ζέινπκε λα ηξέμνπκε πξνζνκνηώζεηο ζηε ζεηξά. Παξαθάησ πεξηγξάθεηαη ην 

πώο κπνξνύκε λα δεκηνπξγήζνπκε θαη λα επεμεξγαζηνύκε ηα αξρεία απηά. 

4.2.1 Δημιοςπγία ηος απσείος ειζαγωγήρ πεπιοσήρ .IN 

Δπηιέγνληαο ην πξώην εηθνλίδην ζην παξάζπξν ηεο εηθόλαο 4.2, αλνίγεη ν επεμεξγαζηήο (Area 

Input File editor) κέζσ ηνπ νπνίνπ ζα εηζάγνπκε ηα ζηνηρεία ηνπ κνληέινπ καο γηα λα 

δεκηνπξγήζνπκε ηελ πεξηνρή πνπ επηζπκνύκε λα πξνζνκνηώζνπκε. 
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Δικ. 4.3: Area Input File editor [Πηγή: ENVI-met]. 

Με ηε ρξήζε ηνπ editor, κπνξνύκε λα δεκηνπξγήζνπκε έλα λέν αξρείν ή λα επεμεξγαζηνύκε 

θάπνην ππάξρνλ. Σηo επάλσ κέξνο ηνπ παξαζύξνπ αλαγξάθεηαη ε έθδνζε ηνπ πξνγξάκκαηνο, ην 

όλνκα πνπ έρνπκε δώζεη ζην αξρείν θαη ν αξηζκόο ησλ ππνινγηζηηθώλ θειηώλ θαηά ηνπο άμνλεο x, y 

θαη z (δελ πεξηιακβάλνληαη απηά ηεο δεπηεξεύνπζαο δώλεο ~ nesting grids). Αθξηβώο από θάησ, 

θαίλεηαη ην βαζηθό κελνύ κε ηηο επηινγέο “File”, “Edit”, “Options”, “Tools”, “Database” θαη “Help” 

ελώ ζηελ επόκελε γξακκή ππάξρνπλ ζπληνκεύζεηο βαζηθώλ ιεηηνπξγηώλ ηνπ editor. Όπσο θαίλεηαη 

θαη ζην ζρήκα 4.4, παηώληαο “File”, εκθαλίδεηαη ε επηινγή “Change settings/New model”. 

Δπηιέγνληάο ηελ, αλνίγεη ην παξάζπξν ηνπ ζρήκαηνο 4.5. 
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Δικ 4.4: Μενού ηηρ επιλογήρ “File” ζηο Area Input File editor [Πηγή: ENVI-met]. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δικ 4.5: Παπάθςπο για ηη δημιοςπγία νέος ή ηην ηποποποίηζη ςπάπσονηορ Απσείος Διζαγυγήρ Πεπιοσήρ [Πηγή: ENVI-met]. 

Σην ζεκείν απηό εηζάγνπκε κηα ζεηξά ζηνηρείσλ θαη δεδνκέλσλ πνπ αθνξνύλ ζην κνληέιν 

πξνζνκνίσζεο θαη ζηελ πεξηνρή ελδηαθέξνληνο. Αλαιπηηθά εηζάγνπκε: 

 Καζνξίδεηαη ν αξηζκόο ησλ ππνινγηζηηθώλ θειηώλ ηνπ θπξίσο κνληέινπ, θαηά ηηο δηεπζύλζεηο 

x, y θαη z (x-Grids, y-Grids, z-Grids) 
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 Καζνξίδεηαη ην πιήζνο ησλ δσλώλ πνπ πεξηβάιινπλ ην θπξίσο κνληέιν απνκαθξύλνληάο ην 

από ηα όξηα ηνπ ππνινγηζηηθνύ πεδίνπ (Nr of nesting grids) θαζώο επίζεο θαη ην πξνθίι ηνπ 

εδάθνπο ζηελ πεξηνρή ησλ δεπηεξεπόλησλ θειηώλ (Soil profiled for nesting grids). 

 Δηζάγεηαη ην κέγεζνο ησλ ππνινγηζηηθώλ θειηώλ θαηά x,y,z (dx, dy θαη dz αληίζηνηρα (Size of 

grid cell in meter). 

 Δπηιέγεηαη κνξθή ηνπ θαηαθόξπθνπ δηθηύνπ (Method of vertical grid generation). Υπάξρεη ε 

επηινγή θειηώλ ίδηνπ θαη ζηαζεξνύ ύςνπο (equidistant) θαη ε επηινγή ηειεζθνπηθώλ θειηώλ 

(telescoping). Γηα ην δεύηεξν είδνο θειηώλ νξίδεηαη έλαο ζπληειεζηήο, ν νπνίνο θαζνξίδεη ηελ 

επί ηνηο εθαηό πνζνζηηαία αύμεζε ηνπ ύςνπο ελόο θειηνύ, ζε ζρέζε κε ην ακέζσο 

πξνεγνύκελό ηνπ (Telescoping factor %). Αθόκε, ππάξρεη ε δπλαηόηεηα νξηζκνύ ελόο 

ζπγθεθξηκέλνπ ύςνπο, κεηά ην νπνίν ζα αξρίζεη ε δεκηνπξγία ηειεζθνπηθώλ θειηώλ (Start 

telescoping after height (m)). Αλαιπηηθή πεξηγξαθή ζην πξνεγνύκελν θεθάιαην 

 Καζνξίδεηαη ε γσλία πεξηζηξνθήο ηνπ κνληέινπ, ζε ζρέζε κε ην Βνξξά (Model rotation out of 

grid north). 

 Δηζάγεηαη ε γεσγξαθηθή ζέζε ηεο πεξηνρήο κειέηεο. Δπηπιένλ, ην πξόγξακκα πεξηέρεη κία 

ιίζηα από πόιεηο, ζηηο νπνίεο απηνκάησο γίλεηαη αλάζεζε ηνπ γεσγξαθηθνύ ηνπο κήθνπο θαη 

πιάηνπο (Location on earth). 

 Δηζάγνληαη νη ζπληεηαγκέλεο ηνπ θάησ δεμηά ζεκείνπ ηνπ κνληέινπ ζην παγθόζκην ζύζηεκα 

(Co-ordinate of lower right grid) θαη ην ζύζηεκα πξνβνιήο (Reference system). Τα ζηνηρεία 

απηά δελ ρξεζηκνπνηνύληαη αθόκε. 

 

Με ηελ νινθιήξσζε ηεο εηζαγσγήο ησλ παξαπάλσ πιεξνθνξηώλ, απνζεθεύνπκε ηηο αιιαγέο 

πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ, επηιέγνληαο “Apply changes”. Έηζη, επηζηξέθνπκε ζην θύξην παξάζπξν ηνπ 

editor (Δηθ. 4.3), γηα λα ζπλερίζνπκε ηελ θαηάξηηζε ηνπ αξρείνπ .IN. Τώξα ζα πξέπεη λα 

δεκηνπξγήζνπκε ηελ πεξηνρή πνπ ζέινπκε λα πξνζνκνηώζνπκε, εηζάγνληαο ηε ζέζε ησλ θηηξίσλ, ηε 

βιάζηεζε (δέληξα, θπηά, γξαζίδη) θαη ην έδαθνο. Δπίζεο, ζα ηνπνζεηήζνπκε ηηο ζέζεηο εθπνκπήο 

αεξίσλ/ζσκαηηδίσλ (πεγέο) θαζώο θαη ηηο ζέζεηο ησλ ππνδνρέσλ. 

 Ειζαγωγή κηιπίων και βλάζηηζηρ 

Γηα λα εηζάγνπκε ηα θηίξηα θαη ηε βιάζηεζε ηεο πεξηνρήο πξνζνκνίσζεο, ηζεθάξνπκε ηελ 

επηινγή “Edit  Building/Vegetation”, πνπ βξίζθεηαη ζην αξηζηεξό κέξνο ηνπ παξαζύξνπ (Δηθ. 4.6). 

Σην πεδίν “Left mouse” ζπκπιεξώλνπκε ην ύςνο ηεο θνξπθήο ησλ θηηξίσλ ζε κέηξα θαη ζηε 

ζπλέρεηα, ρξεζηκνπνηώληαο «αξηζηεξό θιηθ» ηα ζρεδηάδνπκε ζε θάηνςε ζηελ πεξηνρή ηνπ θαλάβνπ. 

Σην πεδίν “Right mouse” εηζάγεηαη ην ύςνο ηνπ θάησ κέξνπο ησλ θηηξίσλ (π.ρ. γηα ηελ πξνζνκνίσζε 

Pilotis) θαη ζηε ζπλέρεηα, ρξεζηκνπνηώληαο «δεμί θιηθ» ζρεδηάδνπκε. Τν ύςνο ηνπ θηηξίνπ ην δίλνπκε 

ζε κέηξα θαη όρη ζε αξηζκό θειηώλ. Σε θάηνςε ν θάλλαβνο καο δείρλεη ηνλ αξηζκό ησλ θειηώλ θαηά x 

θαη y, εδώ πξέπεη λα ζπκόκαζηε ηη dx θαη dy έρνπκε δώζεη γηα λα ζρεδηάζνπκε ζσζηά ηελ θάηνςε. 

Τέινο, γηα ηελ αθαίξεζή ηνπο από ηνλ θάλαβν, ρξεζηκνπνηνύκε ηελ ίδηα κέζνδν, ζέηνληαο ην ύςνο 

θηηξίνπ ίζν κε ην κεδέλ. 

Σην πεδίν “Left mouse+shift”, παηώληαο ην εηθνλίδην κε ην βέινο εκθαλίδεηαη κία ιίζηα κε ηα 

δηαζέζηκα είδε βιάζηεζεο. Αθνύ γίλεη ε επηζπκεηή επηινγή, πεγαίλνπκε ζηνλ θάλαβν θαη 

ρξεζηκνπνηώληαο ηαπηόρξνλα «αξηζηεξό θιηθ» θαη ην πιήθηξν Shift, ζρεδηάδνπκε ηε βιάζηεζε ζε 

θάηνςε. Τα θπηά πνπ εκθαλίδνληαη ζηε ιίζηα είλαη απηά πνπ πεξηέρνληαη ζηε βάζε δεδνκέλσλ 

PLANTS.DAT. Απηή ε βάζε δεδνκέλσλ κπνξεί λα εκπινπηηζηεί κε λέα είδε θπηώλ θαη δέληξσλ ηα 

νπνία ζα έρνπλ ηα επηζπκεηά ραξαθηεξηζηηθά (ύςνο, είδνο θαη ππθλόηεηα θπιιώκαηνο θ.ιπ.). Γηα λα 
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αθαηξέζνπκε βιάζηεζε εθηεινύκε ηελ ίδηα δηαδηθαζία επηιέγνληαο, όκσο, “remove” ζηελ παξαπάλσ 

ιίζηα. Δλαιιαθηηθά, ρξεζηκνπνηνύκε ηαπηόρξνλα ηα πιήθηξα Shift, Ctrl θαη «αξηζηεξό θιηθ». 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δικ 4.6: Διζαγυγή κηιπίυν και θςηών [Πηγή: ENVI-met]. 

 Ειζαγωγή εδάθοςρ 

Γηα λα εηζάγνπκε ην έδαθνο ηεο πεξηνρήο πξνζνκνίσζεο, ηζεθάξνπκε ηελ επηινγή “Edit 

Soils”, πνπ βξίζθεηαη ζην αξηζηεξό κέξνο ηνπ παξαζύξνπ (Δηθ 4.7). Σην πεδίν “Left  mouse”, 

παηώληαο ην εηθνλίδην κε ην βέινο εκθαλίδεηαη κία ιίζηα κε ηνπο δηαζέζηκνπο ηύπνπο εδάθνπο. Αθνύ 

επηιέμνπκε ην επηζπκεηό έδαθνο, ρξεζηκνπνηώληαο «αξηζηεξό θιηθ» ζρεδηάδνπκε ζε θάηνςε ζηνλ 

θάλαβν, ηελ πεξηνρή πνπ θαιύπηεηαη από ην ζπγθεθξηκέλν ηύπν εδάθνπο (π.ρ. ζρεδηάδνπκε έλα δξόκν 

θαιπκκέλν κε άζθαιην επηιέγνληαο “Asphalt Road”, ή κία πιαηεία θαιπκκέλε κε πιάθεο 

πεδνδξνκίνπ, επηιέγνληαο “Pavement”). Σηελ πεξίπησζε πνπ ζέινπκε λα ζέζνπκε παληνύ ηνλ ίδην 

ηύπν εδάθνπο, ρξεζηκνπνηνύκε ην “Apply to all grids”. Τα εδάθε πνπ εκθαλίδνληαη ζηε ιίζηα είλαη 

απηά πνπ πεξηέρνληαη ζηε βάζε δεδνκέλσλ SOILS.DAT. Απηή κπνξεί λα εκπινπηηζηεί, κε ηνλ ίδην 

ηξόπν, όπσο θαη ζηελ πεξίπησζε ησλ θπηώλ. Τέινο, ζε όια ηα ππνινγηζηηθά θειηά, ππάξρεη ε ξύζκηζε 

λα έρνπλ σο αξρηθό έδαθνο άξγηιν (Loamy Soil). Γηα λα ζέζνπκε θάπνην άιιν έδαθνο, απιώο 

ζρεδηάδνπκε από πάλσ. 
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Δικ 4.7: Διζαγυγή εδάθοςρ [Πηγή: ENVI-met]. 

 fΕιζαγωγή ςποδοσέων (Receptors) 

. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δικ. 4.8: Διζαγυγή ςποδοσέυν [Πηγή: ENVI-met]. 
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 Ειζαγωγή πηγών εκπομπήρ αεπίων/ζωμαηιδίων (Sources) 

Γηα ηελ εηζαγσγή πεγώλ εθπνκπήο αεξίσλ/ζσκαηηδίσλ ζηελ πεξηνρή πξνζνκνίσζεο, 

ηζεθάξνπκε ηελ επηινγή “Edit  Sources”, πνπ βξίζθεηαη ζην αξηζηεξό κέξνο ηνπ παξαζύξνπ (Σρ. 4.9). 

Σην πεδίν “Left mouse” επηιέγνπκε ηνλ ηύπν ηεο πεγήο θαη ζηε ζπλέρεηα, κε «αξηζηεξό θιηθ» ζηνλ 

θάλαβν ζρεδηαζκνύ, ηελ εηζάγνπκε ζηελ επηζπκεηή ζέζε. Τν ζρήκα ηεο εθάζηνηε πεγήο πνηθίιεη, 

αθνύ κπνξεί λα είλαη ζεκεηαθή ή γξακκηθή (π.ρ. αλ πξόθεηηαη γηα ξύπνπο νρεκάησλ, ζρεδηάδνπκε κηα 

γξακκηθή πεγή θαηά κήθνο ηνπ δξόκνπ). Γηα ηελ αθαίξεζε ησλ πεγώλ απιώο ρξεζηκνπνηνύκε «δεμί 

θιηθ». 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δικ. 4.9: Διζαγυγή πηγών εκπομπήρ αεπίυν/ζυμαηιδίυν [Πηγή: ENVI-met] 
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 Ειζαγωγή ζημείων για εξαγωγή δεδομένων για BOTworld 

Σην αξηζηεξό κέξνο ηεο νζόλεο ηζεθάξνπκε ηελ επηινγή "BOTworld database links", 

ηζεθάξνπκε ζεκείν (point) ή πεξηνρή (area), ζην πεδίν "Left mouse" γξάθνπκε ην όλνκα ηνπ ζεκείνπ 

ή ηεο πεξηνρήο θαη κε αξηζηεξό θιηθ ζηελ επηθάλεηα ζρεδηαζκνύ, εηζάγνπκε ηα ζεκεία ή ηελ πεξηνρή 

καο. Γηα ζβήζνπκε ηα ζεκεία ή ηηο πεξηνρέο απηέο απιά θάλνπκε δεμί θιηθ ζην ζεκείν πνπ 

βξίζθνληαη. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δικ. 4.10: Διζαγυγή πηγών εκπομπήρ αεπίυν/ζυμαηιδίυν [Πηγή: ENVI-met] 

 

Επεξήγηση βασικής γραμμής εργαλείων 

 

Δικ. 4.11: Βαζικά επγαλεία ηος editor [Πηγή: ENVI-met]. 

 Τν πξώην από αξηζηεξά εηθνλίδην αλνίγεη ην παξάζπξν γηα ηε δεκηνπξγία λένπ ή ηελ 

ηξνπνπνίεζε ππάξρνληνο Αξρείνπ Δηζαγσγήο Πεξηνρήο (Δηθ. 4.5). 

 Τν δεύηεξν εηθνλίδην αλνίγεη ην επηζπκεηό απνζεθεπκέλν Αξρείν Δηζαγσγεο Πεξηνρήο. 

 Τν ηξίην εηθνλίδην απνζεθεύεη ην Αξρείν Δηζαγσγήο Πεξηνρήο. 

 Τν ηέηαξην εηθνλίδην επαλαζρεδηάδεη ην κνληέιν. 

 Τν πέκπην θαη ην έθην εηθνλίδην αθνξνύλ ζηνλ έιεγρν ηνπ κεγέζνπο ηεο επηθάλεηαο ζρεδίαζεο 
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ζηελ νζόλε (Zoom in, Zoom out). 

 Τν έβδνκν εηθνλίδην απνθξύπηεη ή εκθαλίδεη ηνπο ζηαπξνύο ζηνλ θάλαβν. 

 Με ηε βνήζεηα ηνπ όγδννπ θαη ηνπ έλαηνπ εηθνληδίνπ, κπνξνύκε λα επηιέμνπκε έλα ηκήκα ηνπ 

κνληέινπ (ην επάλσ αξηζηεξά θαη ην θάησ δεμηά όξηό ηνπ) θαη ζηε ζπλέρεηα λα ζβήζνπκε ηα 

δεδνκέλα ηνπ ηκήκαηνο απηνύ, πεγαίλνληαο ζην κελνύ Edit > Clear model inside selection. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δικ.4.12: Δπιλογή πεπιοσήρ για διαγπαθή ζηοισείυν [Πηγή: ENVI-met]. 

Με ηελ επηινγή απηή εκθαλίδεηαη ην πιαίζην δηαιόγνπ ηνπ ζρήκαηνο 4.13, ζην νπνίν ν ρξήζηεο 

επηιέγεη ηα πξνο δηαγξαθή ζηνηρεία 

 

 

 

 

 

 

 

Δικ. 4.13: Δπιλογή ηυν ππορ διαγπαθή ζηοισείυν ζηην επιλεγμένη πεπιοσή [Πηγή: ENVI- met]. 
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 Τν δέθαην εηθνλίδην απαιείθεη ηα παξαπάλσ όξηα 

 Τν ελδέθαην εηθνλίδην είλαη ηδηαίηεξα ζεκαληηθό γηα ηελ επίηεπμε κηαο πξνζνκνίσζεο, ε νπνία 

ζα δώζεη αμηόπηζηα θαη αθξηβή, θαηά ην δπλαηό, απνηειέζκαηα. Με ηε ρξήζε ηνπ εκθαλίδεηαη 

ην παξάζπξν κε ηίηιν “ENVI- met  Model Analyzer” (Σρ. 4.14). Τν παξάζπξν απηό καο δίλεη 

κία ζεηξά πιεξνθνξηώλ γηα ην κνληέιν πνπ έρνπκε δεκηνπξγήζεη, όπσο ην πιήζνο ησλ 

ππνινγηζηηθώλ θειηώλ θαη ηηο δηαζηάζεηο ηνπο, ην κέγεζνο (θάηνςε) ηνπ ππξήλα ηνπ κνληέινπ, 

δειαδή ηνπ θπξίσο κνληέινπ ρσξίο ηε δεπηεξεύνπζα πεξηνρή, ηνλ αξηζκό ησλ δεπηεξεπνπζώλ 

δσλώλ πνπ πεξηβάιινπλ ην θύξην κνληέιν, ην είδνο ησλ ππνινγηζηηθώλ θειηώλ όζνλ αθνξά 

ηελ θαηαθόξπθε δηάζηαζε (θειηά ζηαζεξνύ ύςνπο ή ηειεζθνπηθά) θ.ιπ. Οη ζεκαληηθόηεξεο, 

όκσο, πιεξνθνξίεο είλαη ην ύςνο ηνπ κνληέινπ θαη ην ύςνο ηνπ πςειόηεξνπ θηηξίνπ κέζα ζε 

απηό. Δθόζνλ ην πξώην είλαη ηνπιάρηζηνλ δηπιάζην ηνπ δεύηεξνπ, εκθαλίδεηαη κήλπκα (κε 

πξάζηλα γξάκκαηα) πνπ καο ελεκεξώλεη όηη ππάξρεη αξθεηόο ρώξνο αλάκεζα ζηελ θνξπθή ηνπ 

πςειόηεξνπ θηηξίνπ θαη ην όξην ηνπ κνληέινπ. Δπίζεο ζεκαληηθή, αλ όρη ζεκαληηθόηεξε, είλαη 

ε πιεξνθνξία πνπ αθνξά ζηελ απαηηνύκελε απόζηαζε κεηαμύ ησλ θηηξίσλ θαη ηνπ νξίνπ ηνπ 

κνληέινπ ζηελ νξηδόληηα δηεύζπλζε. Οη δύν ηειεπηαίεο παξάκεηξνη πνπ αλαθέξζεθαλ ζα 

πξέπεη λα ειέγρνληαη πάληα πξηλ ηελ πξαγκαηνπνίεζε κηαο πξνζνκνίσζεο, ώζηε λα κελ 

πξνθύπηνπλ πξνβιήκαηα ζύγθιηζεο θαη λα ιακβάλνληαη ζσζηά απνηειέζκαηα. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δικ 4.14: ENVI-met Model Analyzer [Πηγή: ENVI-met]. 
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 Τν δσδέθαην εηθνλίδην, δίλεη ηε δπλαηόηεηα κεηαθίλεζεο νιόθιεξεο ηεο πεξηνρήο 

πξνζνκνίσζεο, ζηε δηεύζπλζε πνπ ζέινπκε θαη θαηά ηνλ επηζπκεηό αξηζκό θειηώλ (Δηθ. 4.15). 

 

 

 

 

 

 

 

Δικ. 4.15: Μεηακίνηζη ολόκληπηρ ηηρ πεπιοσήρ πποζομοίυζηρ [Πηγή: ENVI-met]. 

 Τν δέθαην ηξίην εηθνλίδην αθνξά ζηελ εθηύπσζε. 

 Τα ηξία ηειεπηαία εηθνλίδηα αθνξνύλ ζηε δπλαηόηεηα εηζαγσγήο κηαο εηθόλαο σο θόλην 

(background) ζηελ πεξηνρή ηνπ θαλάβνπ. Η δπλαηόηεηα απηή είλαη πνιύ ζεκαληηθή δηόηη ε 

εηθόλα (π.ρ. έλα ηνπνγξαθηθό ζρέδην, κία θάηνςε ή κία αεξνθσηνγξαθία ηνπ Google  Earth) 

ρξεζηκεύεη σο νδεγόο γηα ηε ζρεδίαζε ηεο πεξηνρήο πξνζνκνίσζεο 

4.2.2 Δημιοςπγία ηος κύπιος απσείος διαμόπθωζηρ .CF 

Δπηιέγνληαο ην δεύηεξν εηθνλίδην ζην αξρηθό παξάζπξν έλαξμεο ηνπ ENVI-met (Δηθ.4.2), 

αλνίγεη ν επεμεξγαζηήο ηνπ θύξηνπ αξρείνπ δηακόξθσζεο (ENVI-met Configuration Editor). 

Μπνξνύκε λα δεκηνπξγήζνπκε έλα λέν αξρείν .CF ή λα επεμεξγαζηνύκε θάπνην ππάξρνλ. Γηα ηε 

δεκηνπξγία ελόο λένπ αξρείνπ, πεγαίλνπκε ζην κελνύ File > New Configuration, νπόηε εκθαλίδεηαη ην 

παξάζπξν ηνπ ζρήκαηνο 4.16. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δικ 4.16: Γημιοςπγία νέος απσείος .CF και βαζικέρ πςθμίζειρ [Πηγή: ENVI-met]. 
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Η επεμεξγαζία ηνπ θύξηνπ αξρείνπ δηακόξθσζεο είλαη απιή, θαζώο έρεη ηε κνξθή ελόο 

αξρείνπ θεηκέλνπ (.txt file). Όπσο έρεη αλαθεξζεί εθηελώο ζην θεθάιαην 3, αξρηθά ππάξρνπλ κόλν νη 

βαζηθέο θαη απαξαίηεηεο γηα ηελ πξνζνκνίσζε πιεξνθνξίεο. Γηα ηελ πξνζζήθε πεξεηαίξσ ζηνηρείσλ, 

ρξεζηκνπνηνύκε ην κελνύ “Add section” θαη πξνζζέηνπκε επηπιένλ ηνκείο (Δηθ. 4.17). 

Γηα ηελ εηζαγσγή ησλ ξπζκίζεσλ, απιώο ζβήλνπκε ηηο πξνθαζνξηζκέλεο θαη πιεθηξνινγνύκε 

ηηο λέεο. Ιδηαίηεξε πξνζνρή απαηηείηαη ζηνλ ηξόπν γξαθήο  ηνπο, θαζώο ζα πξέπεη λα αθνινπζείηαη 

απζηεξά ε ηππνπνίεζε (format) ηνπ αξρείνπ (ιαηηληθνί ραξαθηήξεο, θελά, αξηζκόο δεθαδηθώλ 

ςεθίσλ, ηειεία ή θόκκα θ.ιπ.), όπσο επίζεο θαη νη κνλάδεο κέηξεζεο ησλ κεγεζώλ. 

Με ηνλ ίδην ηξόπν κπνξνύκε λα δεκηνπξγήζνπκε έλα Batch File, ρξεζηκνπνηώληαο ην κελνύ 

File > New Batch-File. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δικ. 4.17: Πποζθήκη επιπλέον πςθμίζευν από ηο μενού “Add Section” [Πηγή: ENVI-met]. 

 

4.3 Εκηέλεζη ηηρ πποζομοίωζηρ 

 

Έρνληαο νινθιεξώζεη ηε δεκηνπξγία ηνπ αξρείνπ εηζαγσγήο πεξηνρήο .IN θαη ηνπ θύξηνπ 

αξρείνπ δηακόξθσζεο .CF, κπνξνύκε λα μεθηλήζνπκε ηελ πξνζνκνίσζε. Δπηιέγνληαο ην ηξίην 

εηθνλίδην ηνπ αξρηθνύ παξαζύξνπ ηνπ πξνγξάκκαηνο ENVI-met (Δηθ. 4.2), εκθαλίδνληαη ηα δηαζέζηκα 

κεγέζε κνληέινπ (versions), πνπ ζηελ έθδνζε απηή είλαη 3 (Δηθ. 4.18). 
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Δικ. 4.18: Δπιλογή “version” για ηην ππαγμαηοποίηζη ηηρ πποζομοίυζηρ [Πηγή: ENVI- met]. 

Η επηινγή βαζίδεηαη ζηνλ αξηζκό ησλ θειηώλ από ηνλ νπνίνλ απνηειείηαη ην κνληέιν ζην 

αξρείν .IN. Σε απηόλ ζα πξέπεη λα πξνζηεζεί θαη ην πιήζνο ησλ δεπηεξεπόλησλ θειηώλ (nesting grids), 

δειαδή ν αξηζκόο ησλ δσλώλ πνπ πεξηβάιινπλ ηνλ ππξήλα ηνπ κνληέινπ. Έηζη, ε version πνπ ζα 

επηιέμνπκε ζα πξέπεη λα είλαη κεγαιύηεξε, ώζηε ηα παξαπάλσ θειηά λα ρσξνύλ ζε απηήλ (θαη ζην 

νξηδόληην επίπεδν θαη θαηαθνξύθσο). 

Αθνύ επηιέμνπκε ην κέγεζνο ηεο version, ακέζσο εκθαλίδεηαη ην παξάζπξν ηνπ ζρήκαηνο 

4.19, ην νπνίν απνηειεί ηνλ ηειηθό πίλαθα ειέγρνπ (Configuration Panel) ηεο πξνζνκνίσζεο πνπ 

ζέινπκε λα πξαγκαηνπνηήζνπκε. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δικ. 4.19: Configuration Panel [Πηγή: ENVI-met]. 

Σην ζεκείν απηό, ην ινγηζκηθό ζα «δηαβάζεη» όιεο ηηο πιεξνθνξίεο πνπ ηνπ έρνπλ δνζεί κέζσ 

ησλ αξρείσλ .IN θαη .CF. Παξόιν πνπ είλαη δπλαηό, δε ζπληζηάηαη λα γίλνπλ πεξεηαίξσ αιιαγέο θαη 

ξπζκίζεηο ζηε ζέζε απηή, παξά κόλνλ ηέηνηεο πνπ αθνξνύλ ζε πξνρσξεκέλνπο ρξήζηεο (Advanced 

Settings). Ο βαζηθόηεξνο ιόγνο είλαη όηη, πηζαλόηαηα, κεηά ηε ιήμε ηεο πξνζνκνίσζεο ν ρξήζηεο δε 



105 

ζα είλαη ζε ζέζε λα ειέγμεη ηηο ξπζκίζεηο πνπ είρε αιιάμεη. Φξεζηκνπνηώληαο ην εηθνλίδην 

“Configuration”, ην νπνίν βξίζθεηαη ζην επάλσ αξηζηεξά κέξνο ηνπ παξαζύξνπ, κπνξνύκε λα δνύκε 

επνπηηθά ηηο βαζηθόηεξεο ξπζκίζεηο πνπ έρνπκε επηιέμεη ζην αξρείν .IN. 

Οη ζεκαληηθόηεξεο ιεηηνπξγίεο βξίζθνληαη ζην δεμηό ηκήκα ηνπ παξαζύξνπ θαη είλαη νη εμήο: 

 Load model configuration 

Σηελ πεξίπησζε πνπ ζέινπκε λα «θνξηώζνπκε» έλα αξρείν .CF, δειαδή κία πξνζνκνίσζε, 

ρξεζηκνπνηνύκε ην “Load model configuration”. Τόηε, αλνίγεη έλα παξάζπξν αλαδήηεζεο ησλ 

Windows, ώζηε εκείο λα βξνύκε ην αξρείν πνπ επηζπκνύκε. Κάλνληαο «δηπιό θιηθ», απηό 

«δηαβάδεηαη» θαη εκθαλίδεηαη ζην πάλει. Δδώ ζα πξέπεη λα ζρνιηάζνπκε όηη ην αξρείν .CF θαζνδεγεί 

ην πξόγξακκα, ώζηε λα «θνξηώζεη» θαη ην αληίζηνηρν αξρείν .IN (απηό πξνγξακκαηίζηεθε ζηε θάζε 

δεκηνπξγίαο ηνπ .CF, όπσο αλαιπηηθά παξνπζηάζηεθε ζην θεθάιαην 3). 

 Test model configuration 

Δπηιέγνληαο “Test model configuration”, ειέγρνληαη νη ξπζκίζεηο θαη νη πιεξνθνξίεο πνπ 

έρνπκε εηζαγάγεη ζην αξρείν .CF. Τα απνηειέζκαηα ηνπ ειέγρνπ εκθαλίδνληαη ζε πξαγκαηηθό ρξόλν 

ζηελ θαξηέια “ENVI-met Output”, ε νπνία βξίζθεηαη ζην επάλσ αξηζηεξά κέξνο ηνπ παξαζύξνπ (Δηθ. 

4.20). Πην αλαιπηηθά απνηειέζκαηα απνζεθεύνληαη ζην θάθειν “Output”, ηνλ νπνίν είρακε νξίζεη 

ζην αξρείν .CF. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δικ. 4.20: Έλεγσορ ηος απσείος .CF μέζυ ηος “Test model configuration” [Πηγή: ENVI- met]. 
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 Check some .IN file 

Δθηόο ηνπ πξνεγνύκελνπ ειέγρνπ, είλαη επίζεο πνιύ ζεκαληηθό λα ειέγρνπκε θαη ην αξρείν 

εηζαγσγήο πεξηνρήο .IN. Απηό γίλεηαη κέζσ ηνπ “Check some .IN file” θαη κπνξεί  λα 

πξαγκαηνπνηεζεί γηα νπνηνδήπνηε αξρείν IN, ρσξίο λα ππάξρεη απαξαίηεηα ην αληίζηνηρν αξρείν .CF. 

 Start this Model 

Έρνληαο πξαγκαηνπνηήζεη ηνπο παξαπάλσ ειέγρνπο, είκαζηε πιένλ έηνηκνη λα «ηξέμνπκε» ην 

κνληέιν. Δπηιέγνληαο “Start this Model”, ε πξνζνκνίσζε μεθηλά θαη ε πνξεία ηεο κε ηα αληίζηνηρα 

κελύκαηα εκθαλίδεηαη ζε  πξαγκαηηθό ρξόλν ζηελ θαξηέια “ENVI-met Output”. Δπξηζθόκελνη ζηνλ 

ηειηθό πίλαθα ειέγρνπ (Configuration Panel) ηνπ ζρήκαηνο 4.19, επηιέγνληαο ηελ θαξηέια 

“Configuration”, ε νπνία βξίζθεηαη ζην επάλσ αξηζηεξά κέξνο ηνπ παξαζύξνπ, κπνξνύκε λα δνύκε 

κία ζεηξά από πιεξνθνξίεο γηα ην κνληέιν πνπ έρνπκε «θνξηώζεη». 

 Local Area Design 

Δκθαλίδεη πιεξνθνξίεο γηα ην αξρείν εηζαγσγήο πεξηνρήο .IN (Δηθ. 4.19). Παηώληαο “Click 

here to view/edit…”, αλνίγεη ην ζπγθεθξηκέλν αξρείν γηα πεξεηαίξσ επεμεξγαζία. 

 Output Settings 

Δδώ ζπλνςίδνληαη πιεξνθνξίεο γηα ηα εμαγόκελα δεδνκέλα ηεο πξνζνκνίσζεο (Δηθ.4.21). 

Σπγθεθξηκέλα αλαθέξνληαη ην όλνκα ηεο πξνζνκνίσζεο, νη θαζνξηζκέλνη θάθεινη απνζήθεπζεο ησλ 

απνηειεζκάησλ, ν ρξόλνο πνπ κεζνιαβεί αλάκεζα ζηελ εμαγσγή δηαδνρηθώλ δεδνκέλσλ, νη 

κεηαβιεηέο πνπ έρνπλ επηιερζεί θαη ζηνηρεία γηα ηνπο ππνδνρείο (receptors). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δικ 4.21: Output Settings [Πηγή: ENVI-met]. 
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 Simulation Timing 

Σηε ζέζε απηή παξνπζηάδνληαη πιεξνθνξίεο ζρεηηθέο κε ην ρξόλν έλαξμεο ηεο πξνζνκνίσζεο 

(εκεξνκελία θαη ώξα) θαη ηε δηάξθεηά ηεο, όπσο επίζεο θαη ηα ρξνληθά βήκαηα γηα ηνπο εζσηεξηθνύο 

ππνινγηζκνύο, δειαδή θάζε πόηε ζα αλαλεώλεηαη ην πεδίν ξνήο ηνπ αλέκνπ, ηα δεδνκέλα ζρεηηθά κε 

ηηο επηθάλεηεο, ηα θπηά, ηελ αθηηλνβνιία θ.ιπ. (Δηθ. 4.22). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δικ. 4.22: Simulation Timing [Πηγή: ENVI-met]. 

 

 Meteorology 

Δδώ ζπλνςίδνληαη όιεο νη πιεξνθνξίεο πνπ αθνξνύλ ζηηο θιηκαηηθέο ζπλζήθεο (αξρηθή 

ζεξκνθξαζία, ζρεηηθή πγξαζία, ηαρύηεηα θαη δηεύζπλζε αλέκνπ θ.ιπ.), θαζώο επίζεο θαη ν ηύπνο 

νξηαθώλ ζπλζεθώλ πνπ έρνπκε επηιέμεη γηα ην κνληέιν. (Δηθ. 4.23). 

 Building Properties 

Σηε ζέζε απηή ζπλνςίδνληαη νη ξπζκίζεηο γηα ηηο ηδηόηεηεο ησλ θηηξίσλ θαη ζπγθεθξηκέλα ε 

εζσηεξηθή ζεξκνθξαζία, ε εθπνκπή ζεξκόηεηαο θαη ε αλαθιαζηηθόηεηα ησλ νξνθώλ θαη ησλ ηνίρσλ 

(Δηθ. 4.24). 
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Δικ. 4.23: Meteorology [Πηγή: ENVI-met]. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δικ.4.24: Building Properties [Πηγή: ENVI-met]. 
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 Soil Properties 

Δδώ εκθαλίδνληαη πιεξνθνξίεο πνπ αθνξνύλ ζην εδαθηθό πξνθίι (Δηθ. 4.25). Σπγθεθξηκέλα 

θαίλνληαη νη ηηκέο ηεο αξρηθήο ζεξκνθξαζίαο θαη ηεο ζρεηηθήο πγξαζίαο ησλ ηξηώλ ζηξώζεσλ ηνπ 

εδάθνπο (από ηελ επηθάλεηα έσο βάζνο 20 cm, από ηα 20 cm έσο ηα 50 cm θαη βαζύηεξα ησλ 50 cm). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δικ.4.25: Soil Properties [Πηγή: ENVI-met]. 

 Plant Model 

Δδώ θαίλεηαη ε ζέζε ηεο θαζνιηθήο βάζεο δεδνκέλσλ ησλ θπηώλ θαη ην κνληέιν γηα ηελ 

αληίζηαζε πόξσλ ησλ θύιισλ. (Δηθ. 4.26). 

 Sources 

Σηε ζέζε απηή δίλνληαη πιεξνθνξίεο γηα ηηο πεγέο εθπνκπήο αεξίσλ/ζσκαηηδίσλ. 

Σπγθεθξηκέλα αλαγξάθεηαη ην όλνκα θαη ν ηύπνο ηνπ ζσκαηηδίνπ, ε ππθλόηεηά ηνπ, ε δηάκεηξόο ηνπ 

θ.ιπ. (Δηθ. 4.27). 

 



110 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δικ.4.26: Plant Model Settings [Πηγή: ENVI-met]. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δικ. 4.27: Sources [Πηγή: ENVI-met]. 

 



111 

 Biometeorology 

Δδώ εκθαλίδνληαη πιεξνθνξίεο πνπ αθνξνύλ ζε αλζξσπνινγηθέο παξακέηξνπο γηα ηνλ 

ππνινγηζκό ηνπ δείθηε ζεξκηθήο άλεζεο P.M.V. Σπγθεθξηκέλα θαίλεηαη ε ηαρύηεηα βάδηζεο, ε 

εζσηεξηθή παξαγσγή ελέξγεηαο, ν κεραληθόο ζπληειεζηήο θαη ε ζεξκηθή κόλσζε ιόγσ ξνπρηζκνύ 

(Δηθ. 4.28). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δικ.4.28: Biometeorology [Πηγή: ENVI-met]. 

 Advanced Settings 

Σηε ζέζε απηή ππάξρνπλ ξπζκίζεηο νη νπνίεο ζπλαληώληαη κόλν εδώ (Δηθ. 4.29). Απηέο 

αθνξνύλ θπξίσο ζηα δηάθνξα καζεκαηηθά κνληέια πνπ ρξεζηκνπνηεί ην ENVI-met. Σπγθεθξηκέλα, 

νξίδεηαη ην κέγηζην επηηξεπηό ύςνο θηηξίνπ, ην ρξνληθό βήκα γηα ηνλ ππνινγηζκό ηνπ CO2 θαη ηα 

κνληέια πνπ αθνξνύλ ζηε κεγάινπ κήθνπο θύκαηνο αθηηλνβνιία, ζηηο δηάθνξεο ξνέο, ζηελ ηύξβε, 

ζηελ αξρηθή ραιαξόηεηα (relaxation) θ.ιπ. Καιό είλαη λα κε γίλνληαη επεκβάζεηο ζηηο ξπζκίζεηο απηέο 

εάλ δελ ππάξρεη κεγάιε εκπεηξία ζηε ρξήζε ηνπ πξνγξάκκαηνο θαη γλώζε ζε ζέκαηα 

ξεπζηνκεραληθήο θαη ζε αληίζηνηρα πξνγξάκκαηα ππνινγηζηηθήο ξεπζηνδπλακηθήο (C.F.D.). 
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Δικ. 4.29: Advanced Settings [Πηγή: ENVI-met]. 

 

4.4 Εξαγωγή αποηελεζμάηων 

Η εμαγσγή απνηειεζκάησλ ζε κνξθή εηθόλαο ή δηαγξάκκαηνο κπνξεί λα γίλεη κε δηάθνξνπο 

ηξόπνπο όπσο κε ηε βνήζεηα ηνπ LEORNADO, ηνπ Microsoft excel ή Xtract. Μπνξνύλ λα 

δεκηνπξγεζνύλ εηθόλεο θαη δηαγξάκκαηα ή, αθόκε, απνκνλώλνληαο ηηο ηηκέο ελόο ζπγθεθξηκέλνπ 

κεγέζνπο, λα ηηο δηαρεηξηζηνύκε θαη λα παξάμνπκε κέζνπο όξνπο θαη άιιεο αληηπξνζσπεπηηθέο ηηκέο, 

νη νπνίεο ζα αθνξνύλ ζην ζύλνιν ηεο πεξηνρήο ηνπ κνληέινπ ή ζε ηκήκαηα απηήο. Σην πιαίζην ηεο 

παξνύζαο Γηπισκαηηθήο Δξγαζίαο ζα γίλεη κία ζρεηηθά ζύληνκε παξνπζίαζε ηνπ Leonardo, 

δεδνκέλσλ ησλ πνιιώλ δπλαηνηήησλ ηνπ ζηελ νπηηθνπνίεζε θαη δηαρείξηζε απνηειεζκάησλ. 

4.4.1 Εξαγωγή αποηελεζμάηων με ηη βοήθεια ηος LEORNADO 

Δπηιέγνληαο ην ηέηαξην εηθνλίδην ηνπ αξρηθνύ παξαζύξνπ ηνπ πξνγξάκκαηνο ENVI- met (Δηθ. 

4.2), αλνίγεη ε εθαξκνγή Leonardo, ε νπνία καο βνεζάεη ζηελ απεηθόληζε ησλ απνηειεζκάησλ ησλ 

πξνζνκνηώζεσλ. Τν αξρηθό παξάζπξν ηεο εθαξκνγήο θαίλεηαη ζην ζρήκα πνπ αθνινπζεί. 
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Δικ.4.30: Δθαπμογή Leonardo [Πηγή: Leonardo]. 

Η νπηηθνπνίεζε ησλ απνηειεζκάησλ πξαγκαηνπνηείηαη κε ηε κνξθή ελόο ράξηε ηεο πεξηνρήο 

πξνζνκνίσζεο, ζηνλ νπνίν θαίλνληαη νη ηηκέο ηνπ επηιεγκέλνπ θάζε θνξά κεγέζνπο, κε ηε βνήζεηα 

ρξσκάησλ, ηζνϋςώλ θακππιώλ, δηαλπζκάησλ θ.ιπ. Η εθαξκνγή δηαζέηεη 6 θίιηξα (layers), θαζέλα 

από ηα νπνία πξννξίδεηαη γηα ηελ απεηθόληζε δηαθνξεηηθνύ είδνπο δεδνκέλσλ. Τα πην ζεκαληηθά 

είλαη: 

 Layer data: Τν θίιηξν απηό ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ απεηθόληζε βαζκσηώλ κεγεζώλ, όπσο ε 

ζεξκνθξαζία θαη ε ζρεηηθή πγξαζία. 

 Layer vector: Τν θίιηξν απηό ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ νπηηθνπνίεζε δηαλπζκαηηθώλ κεγεζώλ, 

όπσο ε ηαρύηεηα αλέκνπ. 

 Layer contour: Τν ζπγθεθξηκέλν θίιηξν εθαξκόδεηαη γηα ηε δεκηνπξγία θακππιώλ ηύπνπ 

ηζνϋςώλ (γηα κεγέζε πνπ κπνξνύλ λα απεηθνληζηνύλ κε ηνλ ηξόπν απηό). 

Μπνξνύκε λα έρνπκε ελεξγνπνηεκέλα πεξηζζόηεξα από έλα θίιηξα ηαπηνρξόλσο. Όηαλ είλαη 

ελεξγνπνηεκέλα έρνπλ πξάζηλε ζήκαλζε ελώ, ζε αληίζεηε πεξίπησζε θόθθηλε. Σηε ζπλέρεηα δίλεηαη 

έλα παξάδεηγκα ηεο πνξείαο πνπ αθνινπζείηαη γηα ηελ νπηηθνπνίεζε ησλ απνηειεζκάησλ κηαο 

πξνζνκνίσζεο. 

Φξεζηκνπνηώληαο ην βαζηθό κελνύ ηνπ αξρηθνύ παξαζύξνπ ηνπ Leonardo,πεγαίλνπκε ζην 

“Tools” θαη ζηε ζπλέρεηα επηιέγνπκε “Data Navigator” (Δηθ. 4.31). 
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Δικ.4.31: Οπηικοποίηζη ηυν αποηελεζμάηυν [Πηγή: Leonardo]. 

Σηε ζπλέρεηα εκθαλίδεηαη ην παξάζπξν ηνπ ζρήκαηνο 4.32, κέζσ ηνπ νπνίνπ κπνξνύκε λα 

εηζάγνπκε ηα απνηειέζκαηα πνπ επηζπκνύκε ζην Leonardo. Φξεζηκνπνηώληαο ην εηθνλίδην ηνπ 

θίηξηλνπ θαθέινπ (ζηελ επάλσ αξηζηεξή πιεπξά ηνπ ίδηνπ παξαζύξνπ), ελεξγνπνηνύκε ην παξάζπξν 

αλαδήηεζεο ησλ Windows γηα ηελ εύξεζε ηνπ αξρείνπ EDI. πνπ επηζπκνύκε. Με δηπιό «θιηθ» ζην 

αξρείν, ην Leonardo  «δηαβάδεη» ηηο πιεξνθνξίεο θαη εκθαλίδεη κία ιίζηα κε ηηο δηαζέζηκεο 

κεηαβιεηέο. 

Γηα παξάδεηγκα, έζησ όηη ζέινπκε λα νπηηθνπνηήζνπκε ηε ζεξκνθξαζία ηνπ αέξα ζηηο 15:00, 

ζε ύςνο 1.20 m από ην έδαθνο. Αθνύ επηιέμνπκε ην ζσζηό αξρείν EDI., δειαδή απηό πνπ βξίζθεηαη 

ζην θάθειν atmosphere θαη ην νπνίν αληηζηνηρεί ζηελ ώξα 03:00 (Δηθ. 4.33), ζην παξάζπξν ηνπ Data 

Navigator επηιέγνπκε από ηε ιίζηα κε ηηο δηαζέζηκεο κεηαβιεηέο απηήλ κε ηελ νλνκαζία Pot. 

Temperature (Κ). Γηα ηελ νπηηθνπνίεζε απηώλ ησλ δεδνκέλσλ, όπσο αλαθέξζεθε θαη πην πάλσ, 

πξέπεη λα επηιέμνπκε ην θαηάιιειν θίιηξν, δειαδή ην Data. Έηζη, ζηε ζπλέρεηα παηάκε ην βέινο πνπ 

ζηελ αξηζηεξή ηνπ πιεπξά αλαγξάθεηαη ε ιέμε Data. Σηε ζπλέρεηα, ζην πεδίν “Cut at z =” επηιέγνπκε 

ην ύςνο ζην νπνίν «θόβνπκε», ώζηε λα ιάβνπκε ηηο αληίζηνηρεο ηηκέο. Τέινο, γηα δηζδηάζηαηε 

απεηθόληζε επηιέγνπκε “Extract 2D Cut”, θαζώο επίζεο θαη ην επίπεδν ζην νπνίν ζέινπκε λα 

πξαγκαηνπνηεζεί ε ηνκή (X-Y, X- Z ή Y-Z). Οη παξαπάλσ επηινγέο θαίλνληαη ζηελ εηθνλα 4.34. 
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Δικ.4.32: Data Navigator [Πηγή: Leonardo]. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δικ.4.33: Δπιλογή ηος απσείος EDI. [Πηγή: Leonardo] 
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Δικ.4.34: Δπιλογέρ για ηην οπηικοποίηζη ηηρ θεπμοκπαζίαρ ηος αέπα ζηιρ 03:00, ζε ύτορ 1.20m από ηο έδαθορ 

[Πηγή: Leonardo] 

Έηζη, αθνύ ελεξγνπνηήζνπκε ην layer data, ιακβάλνπκε ηελ εηθόλα πνπ θαίλεηαη ζην ζρήκα 

4.35. Παξόκνηα δηαδηθαζία αθνινπζνύκε θαη γηα ηελ νπηηθνπνίεζε απνηειεζκάησλ πνπ αθνξνύλ ζην 

πεδίν ξνήο ηνπ αλέκνπ, ελεξγνπνηώληαο ην layer vector. Αθόκε, ππάξρεη ε δπλαηόηεηα πνιιώλ 

δηαθνξεηηθώλ ξπζκίζεσλ, όζνλ αθνξά ηα ρξώκαηα, ηα κεγέζε ησλ δηαλπζκάησλ, ηηο ηζνϋςείο 

θακπύιεο θ.ιπ. Απηέο εκθαλίδνληαη ρξεζηκνπνηώληαο ηελ επηινγή “Settings 2D”. Τέινο, αλαθέξνπκε 

εθ λένπ όηη ην Leonardo δηαζέηεη πνιιέο αθόκε δπλαηόηεηεο (πέξαλ ηνπ αληηθεηκέλνπ απηήο ηεο 

Γηπισκαηηθήο Δξγαζίαο) θαη κπνξεί λα απνηειέζεη έλα ρξήζηκν εξγαιείν 
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Δικ.4.35: Θεπμοκπαζία αέπα ζηιρ 03:00, ζε ύτορ 1.20m από ηο έδαθορ [Πηγή: Leonardo] 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δικ.4.36: Πεδίο ποήρ ηος ανέμος ζηιρ 03:00, ζε ύτορ 1.20m από ηο έδαθορ [Πηγή: Leonardo 
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4.4.2 Εξαγωγή αποηελεζμάηων με ηη βοήθεια ηος Extract 

Δπηιέγνληαο ην πέκπην εηθνλίδην ηεο θύξηαο κπάξαο (εηθ.4.2) αλνίγεη ε εθαξκνγή extract 

(εηθ.4.37), ε νπνία καο βνεζάεη λα εμάγνπκε ηα απνηειέζκαηα ηεο κεηαβιεηήο πνπ επηζπκνύκε ζην 

επίπεδν πνπ επηζπκνύκε ζε έλα μερσξηζηό αξρείν. 

Δικ.4.37: Δξαγυγή ηυν αποηελεζμάηυν [Πηγή: X-tract]. 

Δπηιέγνληαο ην θίηξηλν θαθειάθη επάλσ αξηζηεξά αλνίγεη ε κάζθα αλαδήηεζεο ησλ windows 

θαη επηιέγνπκε ην αξρείν .EDI πνπ ζέινπκε, επηιέγνπκε επίπεδν θαη ύςνο θνπήο, ζην πεδίν "select 

datafield" ηελ κεηαβιεηή θαη ζην "output file" ην όλνκα θαη ηε ζέζε ηνπ αξρείνπ.Δπηιέγνπκε "make 

file" γηα λα δεκηνπξγήζνπκε ην αξρείν ην νπνίν κπνξνύκε λα αλνίμνπκε κε ην ζεκεησκαηάξην ή λα ην 

εηζάγνπκε ζην excel (εηθ.4.38).Τν αξρέην απηό καο δίλεη γηα θάζε ζεκείν πάλσ ζηνλ θάλλαβν ηελ 

κεηαβιεηή πνπ δεηήζακε. Έηζη κπνξνύκε εύθνια λα εμάγνπκε ηνλ κέζν όξν ηεο πεξηνρήο πνπ 

ζέινπκε. 

 

 

 

 

 

 

 

Δικ.4.38: Δξαγυγή ηυν αποηελεζμάηυν [Πηγή: X-tract]. 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 5  Περιοτή-Ανηικείμενο Έρεσνας 

 

5.1 Σύνηομη ιζηορική αναδρομή ηοσ Δήμοσ Νέας Σμύρνης 

Λίγνπο κήλεο κεηά από ηελ Μηθξαζηαηηθή θαηαζηξνθή, ν Σνπνηεξεηήο ηεο Ηεξάο Μεηξόπνιεο 

κύξλεο Βαζίιεηνο Παπαδόπνπινο, κέιε ηεο Γεκνγεξνληίαο θαη ηεο Κεληξηθήο Δπηηξνπήο ηεο 

κύξλεο, αξρίδνπλ ηηο πξώηεο ελέξγεηεο γηα ηε ζηέγαζε ησλ κπξλαίσλ πξνζθύγσλ. Ζ ππνγξαθή ηεο 

ζπλζήθεο ηεο Λσδάλλεο, ηνλ Ηνύιην ηνπ 1923, αιιά θαη ε πξνγελέζηεξε απόθαζε αληαιιαγήο 

πιεζπζκώλ ηνλ Ηαλνπάξην ηνπ ίδηνπ έηνπο, επηζπεύδνπλ ην δήηεκα. Ζ ηειηθή επηινγή ηνπ ρώξνπ από 

ηνπο κπξληνύο δελ είλαη ηπραία. Ζ πεξηνρή, πνπ ζα θηηζζεί ηειηθά ε Ν. κύξλε, βξίζθεηαη θνληά 

ζηελ Αζήλα θαη ηνλ Πεηξαηά ζπλδεόκελε νδηθά καδί ηνπο. Ζ αμία ηεο γεο δελ είλαη κεγάιε θαη 

επηπιένλ ε πεξηνρή πεξηιακβάλεηαη ζην « Νέν ρέδην Αζελώλ», πνπ επεμεξγάδεηαη ν πνιενδόκνο 

Πέηξνο Καιιηγάο. Δίθνζη κέξεο κεηά ηελ ππνγξαθή ηεο ζπλζήθεο ηεο Λσδάλλεο, ππνγξάθεηαη από ην 

Ν. Πιαζηήξα ην 8/14 Απγνύζηνπ 1923 Ν.Γ. « Πεξί αλαγθαζηηθήο απαιινηξίσζεο γεπέδνπ παξά ηελ 

Λεσθόξν πγγξνύ». 

Σν 1924 Γεκνζηεύεηαη ην «ΝΔΟ ΥΔΓΗΟ ΑΘΖΝΩΝ» ηεο «Δπηηξνπήο Καιιηγά» πνπ 

πεξηιακβάλεη θαη ηνλ « ΑΣΗΚΟ ΤΝΟΗΚΗΜΟ ΣΩΝ ΔΚ ΜΤΡΝΖ ΠΡΟΦΤΓΩΝ». Σαπηόρξνλα 

εθδειώλνληαη ηζρπξόηαηεο αληηδξάζεηο ηδηνθηεηώλ, πνπ ζίγνληαη από ηελ εθαξκνγή ηνπ ρεδίνπ, 

αλάκεζά ηνπο θαη ηδηνθηεηώλ γεο ηεο πεξηνρήο πνπ ζα ρηηζζεί ε Ν. κύξλε. Οη αληηδξάζεηο 

θαηαιήγνπλ ην 1926 ζηελ θαηάξγεζή ηνπ .Ωζηόζν ην ζρέδην ηεο Ν. κύξλεο εθαξκόδεηαη κε κηθξέο 

ηξνπνπνηήζεηο. Υαξαθηεξηζηηθό ζεκείν ηνπ ζρεδίνπ ήηαλ ε αύμεζε ηνπ πξόηππνπ πιάηνπο ησλ νδώλ, 

πνπ αθόκε θαη ζήκεξα κπνξνύκε λα εθηηκήζνπκε ηηο επεξγεηηθέο ηνπ ζπλέπεηεο. Ζ πεξηνρή ρσξίδεηαη 

ζε 3 θαηεγνξίεο νηθνπέδσλ, πνπ πξόθεηηαη λα δηαλεκεζνύλ κε θιήξσζε. Σν πνζό πνπ θαηέβαιε ν 

δηθαηνύρνο ήηαλ κεγαιύηεξν ζηελ Α' θαη κηθξόηεξν ζηε Γ θαηεγνξία. Ζ αμία ησλ νηθνπέδσλ πνπ 

πξννξίδνληαη γηα έξγα θνηλήο σθέιεηαο ζηνλ νηθηζκό, επηβαξύλεη αλαινγηθά όινπο ηνπο δηθαηνύρνπο. 

Ζ Νέα κύξλε αξρίδεη λα νηθνδνκείηαη ην 1926. Απηόλ ην ρξόλν εθδίδνληαη 13 άδεηεο θαη θηίδνληαη ηα 

πξώηα ζπίηηα. 

Οη πξώηνη θάηνηθνη κέζα ζε αληίμνεο ζπλζήθεο έρνπλ λα αληηκεησπίζνπλ ηελ αλππαξμία 

νπνηαζδήπνηε ππνδνκήο, θαζώο θαη ηηο βίαηεο αληηδξάζεηο ησλ πξώελ ηδηνθηεηώλ ησλ εθηάζεσλ. ηελ 

απνγξαθή ηνπ 1928 ν νηθηζκόο παξνπζηάδεη πιεζπζκό 210 θαηνίθσλ. Παξάιιεια αξρίδεη θαη 

αλαπηύζζεηαη έληνλε θνηλσληθή δξαζηεξηόηεηα. Σν 1928 ηδξύεηαη ε « Έλσζηο Αζηώλ Πξνζθύγσλ Ν. 

κύξλεο», ελώ ην 1930 δεκηνπξγείηαη ε « ΛΔΥΖ» πνπ ζα κεηεμειηρζεί ζηε ζεκεξηλή « ΔΣΗΑ» Ν. 

κύξλεο. Από ην 1929 ιεηηνπξγεί ην πξώην Γεκνηηθό ρνιείν ζε μύιηλν νηθνδόκεκα ζηε ζεκεξηλή 

Πιαηεία Σαρπδξνκείνπ, ελώ νη πξώηνη θάηνηθνη εθθιεζηάδνληαη ζην πξνζσξηλό εθθιεζάθη ηεο Αγ. 

Φσηεηλήο, ζην ρώξν πνπ ην 1924 ζεκειηώζεθε ν ζεκεξηλόο λαόο. Κύξην πξόβιεκα ηεο πόιεο, πνπ 

αληηκεησπίδνπλ όινη νη ηδηνθηήηεο ησλ νηθνπέδσλ, παξακέλεη απηό ηεο θαηαζθεπήο ηεο θαηνηθίαο. 

Σν 1928 κε ηελ επαλεκθάληζε ηνπ Βεληδέινπ ζηελ ελεξγό πνιηηηθή, πξνθεξύζζεηαη δηεζλήο 

πξόζθιεζε ελδηαθέξνληνο θαη θαιείηαη ε γαιιηθή εηαηξεία «SOCIETE IMMOBILIERE DU 

BOULEVARD HAUSSMANN» λα αλαιάβεη ηελ νηθνδόκεζε ηνπ νηθηζκνύ. Ζ δηαθήκηζε ηεο « 

κειινληηθήο θεπνύπνιεο» πνπ αθνινπζεί είλαη ηεξάζηηα θαη ην ελδηαθέξνλ ησλ Αζελαίσλ λα 

απνθηήζνπλ θαηνηθία ζε απηήλ, αληίζηνηρν. 

Έηζη πνιινί πξόζθπγεο πνπ δελ έρνπλ ηελ νηθνλνκηθή δπλαηόηεηα λα ρηίζνπλ, πνπιάλε ηα 

νηθόπεδά ηνπο. 
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Μ' απηόλ ηνλ ηξόπν γίλεηαη ε θνηλσληθή αλάκημε αλάκεζα ζηηο δύν νκόινγεο αζηηθέο νκάδεο. 

Ζ "SOCIETE HAUSSMANN" δελ γίλεηαη ηειηθά δπλαηό λα αλαιάβεη ην έξγν, θπξίσο ιόγσ ηεο 

παγθόζκηαο νηθνλνκηθήο θξίζεο πνπ γίλεηαη αηζζεηή θαη ζηελ Διιάδα θαη θεξύζζεηαη έθπησηε 

(1932).Σν γεγνλόο όκσο απηό δελ αιιάδεη θαη πνιύ ηε ξνή ησλ πξαγκάησλ. Οη βάζεηο ηεο αλάπηπμεο 

απηνύ, ηνπ κεγαιναζηηθνύ γηα ηελ επνρή νηθηζκνύ, έρνπλ ήδε ηεζεί θαη ην κέιινλ ηνπ είλαη 

πξνδηαγεγξακκέλν. 

ην ρξνληθό δηάζηεκα ησλ εηώλ 1933-1940, νπζηαζηηθά ε Ν. κύξλε κεηαβάιιεηαη ζε πόιε. Ο 

πιεζπζκόο ηεο από 6500 θαηνίθνπο ην 1934, θηάλεη ζηηο παξακνλέο ηνπ πνιέκνπ ζηνπο 15114, γηα λα 

θαηαιήμεη ην 2008, ζηνπο 120000 θαηνίθνπο πεξίπνπ. Ζ δεκηνπξγία ηεο πόιεο, ε νξγάλσζή ηεο, ε 

αύμεζε ηνπ πιεζπζκνύ ηεο δελ είλαη κόλν ην απνηέιεζκα ησλ ηζηνξηθώλ, πνιηηηθώλ θαη θνηλσληθώλ 

ζπλζεθώλ πνπ επηθξάηεζαλ ζηελ Διιάδα από ηελ απειεπζέξσζε θαη κεηά, αιιά είλαη ζπλέπεηα ηεο 

δεκηνπξγηθήο δύλακεο ησλ αζηώλ, θπξίσο θαηνίθσλ ηεο. 

Σν 1934 ε Ν. κύξλε γίλεηαη επίζεκα θνηλόηεηα. Σν Άιζνο ηεο Ν. κύξλεο δεληξνθπηεύηεθε 

από ην 1926 θαη παξαδόζεθε ζηνπο θαηνίθνπο ην 1928. Ζ ζπγθνηλσλία ζηε Ν. κύξλε εμππεξεηνύηαλ 

από ηα ιεσθνξεία Φαιήξνπ θαη Καιιηζέαο θαζώο θαη από ην ηξακ. Από ην 1929 ππάξρνπλ ιεσθνξεία 

«Ν. κύξλεο» πνπ ηεξκαηίδνπλ ζηε « ηξνθή», ελώ από ην 1935 ηεξκαηίδνπλ ζηελ πιαηεία, κπξνζηά 

από ηνπ θαηάζηεκα ηνπ Βνπιγνπξίδε. Λίγν αξγόηεξα ζα πξνζηεζνύλ θαη ηα θίηξηλα ιεσθνξεία ηεο 

«ΠΑΟΤΔΡ». Από ην 1938 θαη κέρξη ην 1940 δεκηνπξγνύληαη ζην αλαηνιηθό κέξνο ηνπ νηθηζκνύ νη 

ζπλνηθηζκνί ΝΔΑ ΑΜΔΝΗΑ- ΝΔΑ ΣΡΑΠΔΕΟΤ (Λνπηξά)- ΝΔΑ ΣΑΣΑΤΛΑ, πνπ απνηεινύλ θαη ηε 

κνλαδηθή πεξίπησζε θξαηηθήο νηθηζηηθήο παξέκβαζεο ζηε Ν. κύξλε. ΟΦΑΡΟ ζεσξείηαη γεηηνληά 

ηεο Ν. κύξλεο από ην 1930 θαη κεηέρεη ζηηο εθινγέο ηνπ 1934. ηα κέζα ηεο 10εηίαο ηνπ '30 

δεκηνπξγείηαη θαη ην λεθξνηαθείν ηεο Ν. κύξλεο. Όξηα ηεο πόιεο από ηα αλαηνιηθά ζεσξείηαη ην 

ξέκα πνπ θαηαιήγεη ζην ΦΑΛΖΡΟ (ΔΝΣΔΝ) θαη πνπ πέξα απ' απηό ππάξρεη ην «ρσξηό» Μπξαράκη. 

Νόηηα ζύλνξα ν Βνπξινπόηακνο (ΑΜΦΗΘΔΑ) αξαηνθαηνηθεκέλνο θαη κε πνιιά αγξνθηήκαηα. 

Βόξεηα ην Γνπξγνύηη (Ν. Κόζκνο) θαη ην Καηζηπόδη (Γάθλε). Γπηηθά ε Λεσθόξνο πγγξνύ. Ζ 

πιεηνςεθία ηνπ πιεζπζκνύ ηεο Ν. κύξλεο ζ' απηή ηελ πεξίνδν είλαη θπξίσο ππάιιεινη πνπ 

εξγάδνληαη ζηελ Αζήλα θαη ζηνλ Πεηξαηά, ελώ νη εξγάηεο, ιηγόηεξνη ζ' αλαινγία, θαηνηθνύλ θπξίσο 

ζηηο αθξαίεο ζπλνηθίεο ηεο (Φάξν, Σαηαύια, Αγία Παξαζθεπή). 

Σν 1944 ε πόιε γίλεηαη Γήκνο. Ζ Ν. κύξλε ην 1945 είλαη κία πόιε κε έθηαζε 300Ha (έρνπλ 

πξνζηεζεί ζηηο δύν αξρηθέο απαιινηξνηώζεηο, ν Φάξνο, ηκήκα ηνπ Αγ. ώζηε θαη ην Νεθξνηαθείν) 

θαη πιεζπζκό, πεξίπνπ, 20000 θαηνίθσλ. Σα ίρλε ηεο Καηνρήο θαη ησλ πξόζθαησλ Γεθεκβξηαλώλ 

καρώλ, είλαη έληνλα πάλσ ηεο. Μέζα ζηελ Σαξαγκέλε εηθνζαεηία πνπ αθνινπζεί, ζε κία Αζήλα πνπ 

παίξλεη εθξεθηηθέο δηαζηάζεηο, ε Ν. κύξλε αιιάδεη, ελζσκαηώλεηαη ζ' απηήο, ράλνληαο ζηγά- ζηγά 

ηνλ ηδηαίηεξν ηνπηθό ραξαθηήξα ηεο. Ζ πόιε επεθηείλεηαη θπξίσο αλαηνιηθά θαη λόηηα, ζηηο πεξηνρέο: 

Φάξνπ- Λνπηξώλ -Νεθξνηαθείνπ- Βνπξινπόηακνπ, θαηαιακβάλνληαο κέρξη ην 1960 όιε ηεο ηελ 

έθηαζε. 

ην ζρέδην ηεο Ν. κύξλεο εληάζζνληαη κεηαπνιεκηθά: α) ηκήκα ηεο πεξηνρήο Φάξνπ, β) ε 

πεξηνρή αλαηνιηθά ηεο Δπμείλνπ Πόληνπ (πξώελ «θηήκα Κέιιεξ»), γ) ηα Μπηειελαίηθα , δ) ε πεξηνρή 

Παπαζηξάηνπ θαη ε) ε πεξηνρή Αγ. Αλαξγύξσλ. 

Σα θπξηόηεξα θαη πην άκεζα πξνβιήκαηα ηεο πεξηόδνπ απηήο, αθνξνύλ ηε ζπκπιήξσζε ηεο 

ηερληθήο θαη θνηλσληθήο ππνδνκήο ηεο πόιεο. Ζ νδνπνηία, ε θάιπςε ξεκάησλ, ε ζπγθνηλσλία, ν 

ειεθηξνθσηηζκόο, ε ύδξεπζε θαη απνρέηεπζε, ηα ζρνιηθά θηίξηα, ε θαζαξηόηεηα θαη ε πγηεηλή, είλαη 

πξνβιήκαηα γηα ηελ επίιπζε ησλ νπνίσλ πηέδνπλ Γήκνο θαη δεκόηεο. 
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Μέζα ζηελ εηθνζαεηία θηίδνληαη: ην 1ν, 2ν θαη 3ν Γεκνηηθό, ε Δπαγγειηθή ρνιή ( Α. Κνξαή 

θαη Αγ. Αλδξένπ), ηα Δθπαηδεπηήξηα ηεο Δζηίαο θαη ε Ωλάζεηνο ρνιή, ην Λεόληεην Λύθεην, ελώ 

πνιιά ηδησηηθά ζρνιεία (Παιιάδην, Καξνύζε θ.α.) έξρνληαη λα πξνζηεζνύλ ζηα πξνϋπάξρνληα ηνπ 

Νεζιηραλίδε, ηνπ Ξελόπνπινπ θαη ηελ Ησληθή ρνιή. Δπίζεο νηθνδνκείηαη ν λαόο ηεο Αγ. 

Παξαζθεπήο, ελώ ζηελ Αγ. Φσηεηλή ηνπνζεηείηαη ην 1946, ην μύιηλν ηέκπιν ηνπ λανύ ηνπ Αγ. 

Ησάλλνπ ηεο κύξλεο. 

Οη δεθαεηίεο 1950 θαη 1960 είλαη ε «ρξπζή» επνρή ησλ θηλεκαηνγξάθσλ. Σν 1946 ππάξρνπλ 

επηά θηλεκαηνγξάθνη ζηελ Ν. κύξλε. Σν 1955 αξρίδεη ε νηθνδόκεζε ηνπ κεγάξνπ ηεο Δζηίαο, πνπ 

νινθιεξώλεηαη ζηα ηέιε ηεο δεθαεηίαο ηνπ 1960. Σν εκπνξηθό θέληξν επεθηείλεηαη θπξίσο θαηά 

κήθνο ησλ κεγάισλ νδηθώλ αξηεξηώλ. Ζ πόιε εμσξαΐδεηαη θαη ην 1965 ζηήλεηαη ζηελ είζνδν ηεο, 

αλδξηάληαο ηνπ Υξπζνζηόκνπ, έξγν ηνπ Θ. Απάξηε. Ο έλαο κεηά ηνλ άιινλ, ρώξνη πνπ αλήθνπλ ζηνλ 

Γήκν παξαρσξνύληαη είηε γηα αλέγεξζε, θπξίσο, ζρνιηθώλ θηηξίσλ, είηε γηα λα νηθνπεδνπνηεζνύλ 

(πεξηνρή ηαδίνπ, πεξηνρή Καιιηθξαηείαο- Κεξαζνύληνο- Δπμείλνπ Πόληνπ θ.α). Σν θηήκα Υξπζάθε 

πνπιηέηαη γηα λα θηηζζεί εθεί ην Λεόληεην Λύθεην. Κακηά πξόβιεςε δελ γίλεηαη, ηελ επνρή απηή, γηα 

δέζκεπζε ρώξσλ, ελ όςεη ηεο ξαγδαίαο αλάπηπμεο ηεο πόιεο. ηνλ ηνκέα ηεο θαηνηθίαο ζπλερίδεηαη ε 

απηνζηέγαζε, κε κέηξηα έσο θαθή πνηόηεηα νηθνδνκώλ ζηηο πεξηνρέο επέθηαζεο, ελώ νη πξώηεο 

πνιπθαηνηθίεο εκθαλίδνληαη ην 1955-1960 ζην ρώξν ηεο «ζηξνθήο» θαη ηεο Πιαηείαο. 

Οη πηέζεηο γηα αύμεζε ησλ νξόθσλ πάλσ από ηα 11 κέηξα αξρίδνπλ ζηηο αξρέο ηεο δεθαεηίαο 

ηνπ '60. Ο εξρνκόο ηεο δηθηαηνξίαο, βξίζθεη δήκαξρν ηεο πόιεο ηνλ Α. Παπαζαλαζίνπ, ν νπνίνο 

παξακέλεη ζηε ζέζε ηνπ κέρξη ην 1972. Από ην 1972 κέρξη ηε κεηαπνιίηεπζε, δηνξίδνληαη θαηά ζεηξά 

δήκαξρνη, νη ηπκθαιίδεο, Κακπαινύξεο θαη I. Ρόθαο. Σελ πεξίνδν απηή ζπλερίδνληαη θαη 

εληείλνληαη νη ηάζεηο πνπ πεξηγξάςακε πην πάλσ. Σελ αύμεζε θαηά έλα όξνθν πνπ ζα δνζεί ζηηο 

νηθνδνκέο, ζα αθνινπζήζνπλ άιιεο αξγόηεξα θαη νη ζπλέπεηεο απηήο ηεο πνιηηηθήο ζα γίλνπλ 

ηδηαίηεξα αηζζεηέο κε ηνλ ππεξδηπιαζηαζκό ηνπ πιεζπζκνύ ηεο πόιεο ηηο επόκελεο δεθαεηίεο. 

εκαληηθόηεξα έξγα ηελ πεξίνδν 1967-1974 πνπ έγηλαλ ζηε Ν. κύξλε είλαη: 

 ε δηακόξθσζε ηεο θεληξηθήο πιαηείαο 

 ηα ζρνιηθά θηίξηα: ηεο Δπαγγειηθήο θαη ηνπ Δ' Γπκλαζίνπ (Δ. Πόληνπ- Λέζβνπ), ηνπ 

2νπ θαη 3νπ Γπκλαζίνπ ( Νηθνκεδείαο 77) θαη ηνπ 1νπ Γεκνηηθνύ (Α. Κνξαή 20). 

 ε δηακόξθσζε ηεο εηζόδνπ ηεο πόιεο θαη ησλ πιαηεηώλ θαληδνπξάθε, Ζξώσλ 

Κύπξνπ θ.α. 

 αζθαιηνζηξώζεηο 

 επέθηαζε ηνπ ΚΘ' θεληξ. Αγσγνύ απνρέηεπζεο. 

ηα κέζα ηεο δεθαεηίαο ηνπ '70, ε Ν. κύξλε είλαη κία πόιε πεξίπνπ 50000 θαηνίθσλ, πνπ έρεη 

πάξεη ζρεδόλ ηε ζεκεξηλή ηεο έθηαζε- απνκέλεη ε έληαμε ηεο πεξηνρήο Γέγιεξε- θαη πνπ κε ηε 

ζπλερή αύμεζε ηνπ πιεζπζκνύ ηεο, έρεη αξρίζεη λα αλαπηύζζεηαη θαηά ύςνο. Παξάιιεια ζεκαληηθέο 

ειιείςεηο παξνπζηάδνληαη ζηνλ ηερληθό θαη θνηλσληθό ηεο εμνπιηζκόο. Ηδηαίηεξα νμπκέλεο είλαη απηέο 

ζηηο πεξηνρέο ηεο Άλσ Ν. κύξλεο. 

εκαληηθόηεξα έξγα ηεο πεξηόδνπ απηήο είλαη: 

 πιήξεο ειεθηξνθσηηζκόο ηεο πόιεο 
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 H αγνξά απνξξηκκαηνθόξσλ απηνθηλήησλ, θάδσλ θαη απηνθηλήησλ θαζαξηζκνύ θάδσλ 

 H θάιπςε ξεκάησλ- αγσγνί νκβξίσλ 

 H νινθιήξσζε ηεο αζθαιηόζηξσζεο 

 H δεκηνπξγία 6 παηδηθώλ ζηαζκώλ, Κ.Α.Π.Ζ, Ηαηξνπαηδαγσγηθνύ ηαζκνύ 

 H θαηαζθεπή πιαηεηώλ: Δηξήλεο, ηαδίνπ, Ραδηνθάξνπ, Αγ. Παξαζθεπήο, Οκεξείνπ, 

Εαξίθε θ.α. Ζ αύμεζε ηνπ πνζνζηνύ ηνπ πξαζίλνπ. 

 H νξγάλσζε πνιηηηζηηθώλ εθδειώζεσλ, « Ησληθώλ γηνξηώλ», ε δεκηνπξγία ρνιώλ 

ρνξνύ γηα 2000 παηδηά. 

 Σα επηκνξθσηηθά επηρνξεγνύκελα ζεκηλάξηα Πιεξνθνξηθήο θαη Σνπηθήο Αλάπηπμεο. 

 απαιινηξηώζεηο ρώξσλ γηα ζρνιηθά θηίξηα (θηήκα Παπαζηξάηνπ, 175 ν.η.) θαη 

 H θαηαζθεπή Γεκνηηθνύ Γπκλαζηεξίνπ θαη Κνιπκβεηεξίνπ. 

Σελ πεξίνδν απηή ε πιεζπζκηαθή αύμεζε ηεο πόιεο παξνπζηάδεη ξπζκό ζαθώο κεγαιύηεξν 

εθείλνπ ηνπ ιεθαλνπεδίνπ Αηηηθήο. Ο πιεζπζκόο ηεο Ν. κύξλεο από 42512 θαηνίθνπο ην 1971, 

έθηαζε ηνπο 67408 ην 1981. Δλώ ν ζεκεξηλόο πιεζπζκόο ηεο, ππνινγίδεηαη ζηνπο 120000 θαηνίθνπο. 

Ζ ξαγδαία απηή αύμεζε πνπ νθείιεηαη, θπξίσο, ζηελ κεηαθίλεζε θαηνίθσλ ηνπ θέληξνπ πξνο 

ιηγόηεξν επηβαξπκέλεο πεξηβαιινληηθά πεξηνρέο, νδεγεί ζε κία αλάπηπμε, όπσο είπακε, απνθιεηζηηθά 

θαηά ύςνο ιόγσ ηεο αδπλακίαο νπνηαζδήπνηε επέθηαζεο ηνπ δήκνπ. πλέπεηεο απηήο ηεο 

πιεζπζκηαθήο» έθξεμεο» είλαη: Ζ αύμεζε ηεο αμίαο ηεο γεο θαη ησλ αθηλήησλ, ε αιινίσζε ηεο 

θνηλσληθήο ζύλζεζεο ηνπ πιεζπζκνύ θαη ηεο θνηλσληθήο δσήο γεληθόηεξα, ε κείσζε ησλ 

αλαινγνύλησλ αγαζώλ αλά θάηνηθν. 

5.2 Η πλαηεία Καρύλλοσ 

Γόζεθε πξνο ρξήζε ζηα ηέιε Απγνύζηνπ 2011 ην Πάξθν θαη ε Πεδνγέθπξα ηεο Πιαηείαο 

Καξύιινπ πνπ θαηαζθεπάζηεθε πάλσ από ην ππόγεην γθαξάδ. Οινθιεξώζεθε έηζη κεηά από 6 

πεξίπνπ ρξόληα ε αλάπιαζε ηνπ θέληξνπ ηεο Νέαο κύξλεο ε νπνία πεξηειάκβαλε ηελ θαηαζθεπή 

Τπόγεηνπ Υώξνπ ηάζκεπζεο ζηελ Πιαηεία Καξύιινπ θαη ηελ θαηαζθεπή ππέξζελ Γέθπξαο 

πξαζίλνπ πνπ ζα έλσλε ηελ Κεληξηθή Πιαηεία κε ην Άιζνο θαη ζα δεκηνπξγνύζε έλα ηεξάζηην εληαίν 

ρώξν πξαζίλνπ, πεξηπάηνπ θαη αλαςπρήο κέζα ζηελ «θαξδηά» ηεο πόιεο καο. 

Σν λέν πάξθν, πνπ ελώλεη πιένλ ηελ Κεληξηθή Πιαηεία κε ην Άιζνο, έρεη δύν ηκήκαηα 

εθαηέξσζελ ηεο Αγ. Φσηεηλήο, ηα νπνία ελώλνληαη κεηαμύ ηνπο κε πεδνγέθπξα πνπ πεξλάεη πάλσ από 

ηελ Αγίαο Φσηεηλήο, ελώ πεξηκεηξηθά πεξηβάιιεηαη από πεδόδξνκνπο. 

Δίλαη έθηαζεο 7 πεξίπνπ ζηξεκκάησλ πεξηιακβάλεη εληαίν ειεύζεξν ρώξν από ην Άιζνο κέρξη 

ηελ Κεληξηθή Πιαηεία θαη πεξηιακβάλεη θιηκαθσηά παξηέξηα πνπ δέρνληαη θεπεπηηθό ρώκα κεγάινπ 

βάζνπο γηα πςειή θύηεπζε όπνπ θπηεύηεθαλ ξνδηέο, καλόιηεο, θππαξίζζηα θαη άιια δέληξα, 

πεξηιακβάλεη αλνηρηό ζέαηξν 100 πεξίπνπ αηόκσλ, παξηέξηα πξαζίλνπ, θαζηζηηθά, θηόζθηα, 

ζπληξηβάληα, δηαδξνκέο λεξνύ θ.ι.π. ππάξρνπλ θπιηόκελεο ζθάιεο θαη αζαλζέξ γηα ηε κεηάβαζε ησλ 

ειηθησκέλσλ θαη ησλ εππαζώλ νκάδσλ από ηε κηα άθξε ηεο γέθπξαο ζηελ άιιε. Αμίδεη λα ζεκεησζεί 

όηη ζπλνιηθά ν εληαίνο ρώξνο πνπ δεκηνπξγήζεθε πιένλ θηάλεη ηα 100 ζηξέκκαηα θαη είλαη από ηνπο 

κεγαιύηεξνπο ρώξνπο πεξηπάηνπ ζηελ Αηηηθή. Υηιηάδεο θόζκνπ ραίξνληαη θαζεκεξηλά ηνλ λέν εληαίν 
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ρώξν ηεο Κεληξηθήο Πιαηείαο Νέαο κύξλεο, ε νπνία κεηά ηελ νινθιήξσζε ηεο πεδνγέθπξαο ηεο 

Πιαηείαο Καξύιινπ, έγηλε αθόκα κεγαιύηεξε θαη αθόκα πην όκνξθε 

 

 

 

 

 

  

Δικ5.1 : ημερινή μορυή πλατείας Καρύλλοσ[Πηγή : Προσωπική Δργασία] 

Ζ θαηαζθεπή Πιαηείαο πνπ ζα έλσλε ηελ Κεληξηθή Πιαηεία κε ην Άιζνο είρε 

πξνγξακκαηηζηεί λα γίλεη από ηε Γεκνηηθή Αξρή ηνπ Αζαλάζηνπ Παπαζαλαζίνπ ην 1970, αθνύ 

νινθιεξσλόηαλ ε αλαθαίληζε ηεο Κεληξηθήο Πιαηείαο κε ιίκλεο, ηνπξηζηηθό πεξίπηεξν (ην Γαιαμία) 

θιπ πνπ είρε μεθηλήζεη ν Παπαζαλαζίνπ ην 1969. ύκθσλα κε ηα αξρηθά ζρέδηα ηνπ 1970 ζηελ 

πιαηεία Καξύιινπ πξνβιέπνληαλ ε αλέγεξζε Γεκαξρείνπ θαη ε αλέγεξζε Γεκνηηθνύ Θεάηξνπ θαη ην 

θόζηνο όισλ απηώλ είρε ππνινγηζηεί ηόηε ζην πνζό ησλ 10.000.000 δξαρκώλ, ελώ ην ππόγεην γθαξάδ 

πξνβιέπνληαλ λα θαηαζθεπαζηεί αξρηθά ζηελ Πιαηεία πξν ηνπ Μεγάξνπ ηεο Δζηίαο. 

Έθηνηε ε θαηαζθεπή ππνγείνπ Γθαξάδ θαη ε θαηαζθεπή Πιαηείαο πνπ ζα ελώλεη ηελ Κεληξηθή 

κε ην Άιζνο κε δηάθνξεο ζρεδηαζηηθέο παξαιιαγέο, απνηεινύζε όλεηξν θαη αληηθείκελν κειέηεο κε 

πςειό όκσο θόζηνο θαηαζθεπήο πνπ ήηαλ πάλσ από ηηο δπλάκεηο κηαο Γεκνηηθήο Αξρήο γη’ απηό θαη 

εμεηάδνληαλ δηάθνξνη ηξόπνη ρξεκαηνδόηεζεο ηνπ έξγνπ πνπ δελ ήηαλ πάληνηε απνδεθηνί. 

Σν 1996 ε Γεκνηηθή Αξρή ηνπ Γηώξγνπ ηόηξνπνπ δεκνζηεύεη Πξόζθιεζε Δλδηαθέξνληνο γηα 

ηελ «Αλάπιαζε & Αλαβάζκηζε ηνπ Κέληξνπ ηεο Ν. κύξλεο», ε νπνία ζπκπεξηειάκβαλε 

Γεκαξρηαθό Μέγαξν ζηελ Πιαηεία Καξύιινπ θαη θαηαβύζηζε ηκήκαηνο ηεο Αγ. Φσηεηλήο θαη 

ηκήκαηνο ηεο Δι. Βεληδέινπ. Σν έξγν ζα γηλόηαλ κε απηνρξεκαηνδόηεζε. Τπήξμαλ αληηδξάζεηο 

θαζώο ε πξόζθιεζε έγηλε ρσξίο λα έρεη παξζεί απόθαζε Γεκ. πκβνπιίνπ, ε νπνία πάξζεθε εθ ησλ 

πζηέξσλ, ελώ έληνλεο αληηδξάζεηο ππήξμαλ γηα ηηο θαηαβπζίζεηο νδώλ θαη γηα ηελ πξννπηηθή 

δεκηνπξγίαο εκπνξηθνύ θέληξνπ θάησ από ηελ Κεληξηθή Πιαηεία κε ζθνπό ηελ εθκεηάιιεπζή ηνπ 

από ηνλ θαηαζθεπαζηή σο αληαπνδνηηθό όθεινο. Ζ πξνζπάζεηα έιεμε άδνμα θαζώο δελ εκθαλίζηεθε 

θαλείο ελδηαθεξόκελνο γηα ηελ αλάιεςε ηνπ έξγνπ. Σν όλεηξν άξρηζε λα γίλεηαη πινπνηήζηκν όηαλ ην 

2000 ν Γήκνο εμαζθάιηζε ηε ζπλεξγαζία ηνπ ΤΠΔΥΩΓΔ γηα ηελ θαηαζθεπή ππόγεηνπ γθαξάδ θαη ν 

ηόηε Γήκαξρνο Γηώξγνο Κνπηειάθεο ην αλαθνίλσζε επίζεκα ζε ζπλέληεπμε ηύπνπ πνπ παξαρώξεζε 

ζηηο 26/5/2000. Σν έξγν παξαρσξήζεθε ζε θνηλνπξαμία ε νπνία αλέιαβε ηελ θαηαζθεπή, ζπληήξεζε, 

ιεηηνπξγία ηνπ γθαξάδ γηα 30 έηε, ελώ ζηελ θαηαζθεπή ζπκκεηείρε κε κηθξό πνζνζηό 

ρξεκαηνδόηεζεο θαη ην Γεκόζην. Από ηόηε ην έξγν πέξαζε από πνιιέο ζπκπιεγάδεο γηα λα αξρίζεη 

λα πινπνηείηαη ην ζεκεξηλό ππεξζύγρξνλν Τπόγεην Γθαξάδ 18.920 ηκ θαη 665 ζέζεσλ θαη πέξαζε από 

αθόκα κεγαιύηεξεο γηα λα θαηαθέξεη λα παξαδνζεί επίζεκα ζηηο 7 Ηνπιίνπ 2009 από ηνλ ηόηε 

Τπνπξγό ΠΔΥΩΓΔ Γηώξγν νπθιηά θαη λα ηεζεί ζε ιεηηνπξγία. ήκεξα αθόκα γίλεηαη ιόγνο από ηελ 

αληηπνιίηεπζε γηα ηε ρξεζηκόηεηα ηνπ θαη ην όθεινο ηνπ Γήκνπ καο από απηό ην έξγν, ελώ θαηά 

θαηξνύο ζρνιηάδνληαη θαη νη όξνη ηεο ζύκβαζεο ηνπ Γήκνπ καο κε ην ΤΠΔΥΩΓΔ. 
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Δικ5.2 : Τπόγειο γκαράζ πλατείας Καρύλλοσ[Πηγή : Προσωπική Δργασία] 

ηε ζπλέρεηα έγηλε ε κειέηε θαη ε δεκνπξάηεζε ηεο αλάπιαζεο ηεο Πιαηείαο Καξύιινπ πάλσ 

από ην γθαξάδ ην 2010. Σν έξγν ρξεκαηνδνηήζεθε από ην ΔΠΑ θαη ν Γήκνο αλαγθάζηεθε γηα λα 

νινθιεξσζεί ην έξγν λα θαηαβάιιεη από δηθνύο ηνπ πόξνπο 553.500 επξώ επηπιένλ γηα έθηαθηα 

έμνδα. Μεηά από πνιιέο αλαβνιέο ε Πιαηεία Καξύιινπ παξαδόζεθε πξνο ρξήζε ζηα ηέιε 

Απγνύζηνπ 2012. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δικ5.3 :Πλατεία Καρύλλοσ [Πηγή :Αρτιτεκτονικό Γραυείο «ΟΜΑΓΑ ΜΔΛΔΣΩΝ ΣΑΚΗ ΓΑΒΡΙΛΗ & ΤΝΔΡΓΑΣΔ»]  

Σν θόζηνο, ε αηζζεηηθή θαη ε ιεηηνπξγηθόηεηα ηεο πιαηείαο απνηεινύλ θαη ζα απνηεινύλ 

κέρξη ηεο επόκελεο εθινγέο πξόζθνξα ζέκαηα γηα πνιηηηθέο ζπδεηήζεηο ζηελ πόιε καο. Οη απινί 

πνιίηεο, πάλησο, δείρλνπλ λα απνιακβάλνπλ ην λέν έξγν, θαη θαηαθιύδνπλ θαζεκεξηλά ηνπο ρώξνπο 

ηεο Κεληξηθήο Πιαηείαο, ε νπνία απνηειεί πιένλ πόιν έιμεο όισλ ησλ Αζελαίσλ. 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 6  Πποζομοιώζειρ 

 

6.1 ςλλογή ζηοισείων 

Σα ζηνηρεία πνπ ζπιιέρζεθαλ ρσξίδνληαη ζε δχν βαζηθέο θαηεγνξίεο: 

Α) Αζηηθήο κνξθνινγίαο 

Β) Κιηκαηνινγηθά 

Η ζπιινγή ηνπο έγηλε κε βνήζεηα απφ ηηο αξκφδηεο ππεξεζίεο αιιά θαη κε επί ηφπνπ απηνςία ζηελ ππφ 

έξεπλα πεξηνρή. 

6.1.1 ηοισεία αζηικήρ μοπθολογίαρ 

Απνηύπσζε ηεο γεσκεηξίαο 

Ξεθηλψληαο ινηπφλ ηελ έξεπλα, έπξεπε λα απνηππσζεί κε ζαθήλεηα ν εμεηαδφκελνο ρψξνο, 

δειαδή λα θαηαξηηζηεί ην ζρέδην θάηνςεο ηεο πιαηείαο Καξχιινπ. Γηα ηνλ ιφγν απηφ, 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ ην ιεπηνκεξέο ηνπνγξαθηθφ δηάγξακκα πνπ καο παξαρσξήζεθε απφ ηελ ηερληθή 

ππεξεζία ηνπ Γήκνπ ηεο Νέαο κχξλεο, δνξπθνξηθέο εηθφλεο, πξαγκαηνπνηήζεθαλ κεηξήζεηο θαη 

επεμεξγάζηεθαλ νχησο ψζηε λα δεκηνπξγεζεί ην ζρέδην πνπ ζα απνηειέζεη ην θφλην ηνπ θαλλάβνπ 

(Δηθ. 6.1 ). Μέζσ ησλ παξαηεξήζεσλ, ρσξνζεηήζεθαλ δξαζηεξηφηεηεο θαη ρξήζεηο γεο ηεο πεξηνρήο 

κειέηεο, θαζψο αθφκα ζεκεηψζεθαλ νη ρψξνη πξάζηλνπ θαη νη δηάδξνκνη θίλεζεο θαη ηέινο 

θαηαγξάθζεθε ν αζηηθφο εμνπιηζκφο (παγθάθηα, ζθίαζηξα θαη άιια). 

Σν ηνπνγξαθηθφ δηάγξακκα πνπ καο παξαρσξήζεθε πεξηείρε πνιιέο πιεξνθνξίεο γηα ηελ 

δηαθφζκεζε ηεο πιαηείαο φπσο ηελ ζέζε, ην ζρήκα θαη ηηο δηαζηάζεηο ησλ ρψξσλ ηνπ πξαζίλνπ θαη 

ησλ ηερληηψλ ιηκλψλ, γηα ηε ζέζε ησλ νηθνδνκηθψλ γξακκψλ, ηα πιάηε ησλ δξφκσλ θαη γεληθφηεξα 

ησλ πιηθψλ επηθάιπςεο ησλ επηθαλεηψλ. 

Απνηύπσζε ηεο δόκεζεο 

Η απνηχπσζε ηεο δφκεζεο ηεο πεξηνρή έγηλε κεηξψληαο ην πιάηνο ησλ φςεσλ θαζψο θαη ηνλ 

αξηζκφ ησλ νξφθσλ, ησλ νηθνδνκψλ πνπ έρνπλ φςε ζηελ πιαηεία. Ο ππνινγηζκφο ηνπ χςνπο ησλ 

θηηξίσλ έγηλε κε ηελ παξαδνρή φηη ν θάζε φξνθνο έρεη κέζν χςνο ηξία κέηξα. 

Απνηύπσζε ηεο θύηεπζεο 

Η απνηχπσζε ηεο θχηεπζεο ηεο πιαηείαο έγηλε εζηηάδνληαο ζηελ θαηακέηξεζε ησλ πςειψλ 

θαη ππθλψλ δέληξσλ γηαηί ζην ινγηζκηθφ ππάξρεη δπλαηφηεηα εηζαγσγήο δέληξσλ ειάρηζηνπ χςνπο 

δέθα κέηξσλ. Σα πην ρακειά δέληξα αληηθαηαζηάζεθαλ απφ ιηγφηεξα ζε αξηζκφ πςειφηεξα δέληξα. 
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Δηθ.6.1: Τνπνγξαθηθό δηάγξακκα πιαηείαο Καξύιινπ [Πεγή: Γήκνο Νέαο Σκύξλεο] 
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Δηθ.6.2: Υθηζηάκελε Καηάζηαζε Πιαηείαο Καξύιινπ [Πεγή: Αξρηηεθηνληθό Γξαθείν Τάθεο Γαβξίιεο θαη Σπλεξγάηεο] 
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Δηθ.6.3: Κάηνςε Πιαηείαο Καξύιινπ [Πεγή: Αξρηηεθηνληθό Γξαθείν Τάθεο Γαβξίιεο θαη Σπλεξγάηεο] 
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Δηθ.6.4: Τξηζδηάζηαηε Απεηθόληζε Πιαηείαο Καξύιινπ [Πεγή: Αξρηηεθηνληθό Γξαθείν Τάθεο Γαβξίιεο θαη Σπλεξγάηεο] 

6.1.2 Κλιμαηολογικά ζηοισεία 

Η έξεπλα πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε, εζηηάδεη ζην γεγνλφο ησλ δεζηψλ θαη μεξψλ θαινθαηξηψλ 

ζηελ Αζήλα, εθφζνλ ην θαινθαίξη απνηειεί ηελ πεξηζζφηεξν πξνβιεκαηηθή πεξίνδν φζνλ αθνξά ηηο 

ζπλζήθεο ζεξκηθήο άλεζεο ζηνπο εμσηεξηθνχο ππαίζξηνπο ρψξνπο. Γεδνκέλνπ φηη ζηελ Διιάδα ε 

ζεξκφηεξε πεξίνδνο είλαη ην ηειεπηαίν δεθαήκεξν ηνπ Ινπιίνπ απνθαζίζηεθε λα πξαγκαηνπνηεζνχλ 2 

πξνζνκνηψζεηο . Η πξψηε πξνζνκνίσζε ζα αθνξά κηα ηππηθή εκέξα ηνπ Ινπιίνπ θαη ζπγθεθξηκέλα 

ζηηο 6/7/2012 πξαγκαηνπνηήζεθαλ επηηφπηεο κεηξήζεηο ζεξκνθξαζίαο θαη πγξαζίαο φπσο ζα 

πεξηγξάςνπκε ζηελ ζπλέρεηα θαη ε δεχηεξε πξνζνκνίσζε ζα αθνξά κηα απφ ηηο πην δεζηέο εκέξεο ηνπ 

Ινπιίνπ θαη ζπγθεθξηκέλα ζηηο 22-7-2012, γηα ηελ νπνία αληιήζακε ηα θιηκαηνινγηθά ζηνηρεία απφ 

ηελ ΔΜΤ. 

Όζνλ αθνξά ην κηθξφθιηκα ζηελ πεξηνρή, ηα ζηνηρεία ζπιιέρζεθαλ κε δχν ηξφπνπο: 

6.1.2.1 Δπιηόπιερ μεηπήζειρ 

Πξαγκαηνπνηήζεθαλ επηηφπηεο κεηξήζεηο ζεξκνθξαζίαο θαη πγξαζίαο ζηελ πεξηνρή ζηηο 

6/7/2012. Αλαιπηηθά, νη κεηξήζεηο παξνπζηάδνληαη ζην παξάξηεκα Ι. Η θαηαγξαθή απηή 

πξαγκαηνπνηήζεθε κε ηελ ρξήζε ηνπ παξαθάησ ζεξκνπγξφκεηξνπ. 
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Θεπμοϋγπόμεηπο (data logger) 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθ.6.5: Θεξκνϋγξόκεηξν «Tinytag Ultra 2» [Πεγή: http://www.rs-components.com/index.html] 

πγθεθξηκέλα έγηλε ρξήζε ηνπ data logger «Tinytag Ultra 2». Δίλαη ζρεδηαζκέλν γηα ηελ 

θαηαγξαθή ηεο ζεξκνθξαζίαο θαη ηεο ζρεηηθήο πγξαζίαο θαηά θχξην ιφγν ζε θιεηζηνχο ρψξνπο, αιιά 

κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί θαη ζε αλνηρηνχο ρψξνπο κε θαηάιιεια κέηξα πξνζηαζίαο (ψζηε λα κελ 

εθηίζεηαη ζηνλ ήιην). Έρεη κεγάιε αθξίβεηα αλάγλσζεο θαη αλάιπζεο, ρσξεηηθφηεηα 16.000 

αλαγλψζεσλ ελψ έρεη θαη πςειή ηαρχηεηα κεηαθνξάο ησλ δεδνκέλσλ. Με βάζε ηηο πξνδηαγξαθέο 

ηνπ, έρεη ηε δπλαηφηεηα θαηαγξαθήο ζεξκνθξαζίαο ζε εχξνο απφ -40 έσο 85°C (κε αθξίβεηα±0.6°C 

ζηνπο 25°C) θαη πγξαζίαο ζε εχξνο 0-95% (κε αθξίβεηα ±3% RH ζηνπο 25°C). Οη κεηξήζεηο γίλνληαη 

κέζσ ελφο εμσηεξηθνχ αηζζεηήξα θαη ηα δεδνκέλα κεηαθέξνληαη ζε ππνινγηζηή κέζσ θαισδίνπ, ελψ 

ππάξρεη θαη ινγηζκηθφ κέζσ ηνπ νπνίνπ γίλεηαη ε επεμεξγαζία ησλ κεηξήζεσλ. 

εκεηψλεηαη πάλησο φηη ην φξγαλν απηφ ρξεζηκνπνηείηαη θαηά θχξην ιφγν γηα ηελ θαηαγξαθή 

ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ πεξηβάιινληνο ηξνθίκσλ θαηά ηε κεηαθνξά ηνπο. 

Όπσο αλαθέξζεθε ζηελ πεξηγξαθή ηνπ νξγάλνπ, είλαη απαξαίηεην απηφ λα πξνζηαηεχεηαη απφ 

ηνλ ήιην. Γηα ηνλ ιφγν απηφ ην ζεξκνυγξφκεηξν ζηεξεψλεηαη ζην πίζσ κέξνο ηεο βάζεο ελφο θηλεηνχ 

ζεκεησκαηαξίνπ. Οη κεηξήζεηο απηέο επαλαιακβάλνληαη 4 θνξέο κέζα ζηελ εκέξα κειέηεο ζε 

δηαθνξεηηθέο ψξεο πνπ είλαη αληηπξνζσπεπηηθέο γηα ηελ ζπγθεθξηκέλε εκέξα: 8.00 ην πξσί, 10.30 ην 

πξσί, 14.30 ην κεζεκέξη θαη 19.00 ην απφγεπκα. Με απηφλ ηνλ ηξφπν είλαη δπλαηφλ λα δνζεί κηα 

θάπνηα εηθφλα γηα ηελ εμέιημε ηνπ κηθξνθιίκαηνο κέζα ζηελ εκέξα. 

Δπεμεξγαζία κεηξήζεσλ θαη εμαγσγή ζπκπεξαζκάησλ 

Μεηά ην πέξαο ησλ κεηξήζεσλ μεθηλά ε θάζε ηεο επεμεξγαζίαο ησλ δεδνκέλσλ ηνπ 

ζεξκνυγξνκέηξνπ. Απηφ ζα γίλεη κε ηε ζχλδεζε ηνπ data logger ζηνλ ππνινγηζηή κέζσ ηνπ θαισδίνπ 

ηνπ θαη κε ηελ εθθίλεζε ηνπ ινγηζκηθνχ ηνπ. 

Αθνχ αλαγλσζηνχλ νη κεηξήζεηο, εκθαλίδνληαη ζε κνξθή δηαγξάκκαηνο φπσο θαίλεηαη ζην 

παξάδεηγκα ηεο επφκελεο εηθφλαο. 
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Δηθ.6.6: Γηάγξακκα ζεξκνθξαζίαο-ζρεηηθήο πγξαζίαο όπσο απεηθνλίδεηαη ζην data logger [Πεγή: TinyTag Explorer] 

Όπσο θαίλεηαη απφ ην δηάγξακκα, κε κπιε γξακκή απεηθνλίδεηαη ε ζεξκνθξαζία ελψ κε 

πξάζηλε ε ζρεηηθή πγξαζία. Ο θαηαθφξπθνο άμνλαο πνπ βξίζθεηαη αξηζηεξά είλαη βαζκνλνκεκέλνο κε 

ηελ θιίκαθα ηεο ζεξκνθξαζίαο, απηφο πνπ βξίζθεηαη δεμηά κε ηελ θιίκαθα ηεο ζρεηηθήο πγξαζίαο, ελψ 

ν νξηδφληηνο αλαθέξεηαη ζηνλ ρξφλν. 

Σν δηάγξακκα απηφ παξνπζηάδεη επνπηηθά ηηο κεηξήζεηο, αιιά γηα ηελ επεμεξγαζία ηνπο 

απαηηνχληαη νη αλαιπηηθέο ηηκέο ηνπο. Η εχξεζε απηψλ είλαη αξθεηά εχθνιε θαη πινπνηείηαη κέζσ ηνπ 

εηθνληδίνπ πνπ κνηάδεη κε πίλαθα (ηνπνζεηψληαο πάλσ ηνπ ηνλ θέξζνξα αλαγξάθεη «Open the table of 

readings view»). Δπηιέγνληάο ην αλνίγεη έλα λέν παξάζπξν πνπ πεξηέρεη ηνλ πίλαθα ησλ κεηξήζεσλ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθ.6.7: Γηάγξακκα ζεξκνθξαζίαο-ζρεηηθήο πγξαζίαο όπσο απεηθνλίδεηαη ζην data logger [Πεγή: TinyTag Explorer] 

Ο πίλαθαο απηφο πεξηέρεη φιεο ηηο κεηξήζεηο πνπ έρνπλ θαηαγξαθεί απφ ηελ ζηηγκή εθθίλεζεο 

ηνπ data logger κέρξη ηνλ ηεξκαηηζκφ ηνπ. ηελ πξψηε ζηήιε αλαγξάθεηαη ν αχμσλ αξηζκφο ηεο 
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κέηξεζεο, ζηελ δεχηεξε ε εκεξνκελία θαη ε ψξα, ζηελ ηξίηε νη ηηκέο ηεο ζεξκνθξαζίαο θαη ζηελ 

ηέηαξηε νη αληίζηνηρεο ηηκέο ηεο ζρεηηθήο πγξαζίαο. 

Πιένλ είλαη πνιχ εχθνιν, κε απιή αληηγξαθή θαη επηθφιιεζε, λα ιεθζνχλ ηα δεδνκέλα απφ 

ηνλ πίλαθα απηφλ θαη λα κεηαθεξζνχλ ζε έλα αξρείν Excel γηα πεξεηαίξσ επεμεξγαζία. 

6.1.2.2 Κλιμαηολογικά Γεδομένα από Δ.Μ.Τ. 

Ωζηφζν, γίλεηαη αληηιεπηφ φηη δελ ήηαλ δπλαηφλ λα πξαγκαηνπνηεζνχλ κεηξήζεηο φιν ην 

24ψξν θαη ε αμηνπηζηία ηεο πξνζνκνίσζεο κηαο κέξαο κφλν είλαη κηθξή. Γηα ηνλ ιφγν απηφ, δεηήζακε 

εγγξάθσο θαη γηα εθπαηδεπηηθνχο ζθνπνχο, θιηκαηνινγηθά δεδνκέλα απφ ηελ Δζληθή Μεηεσξνινγηθή 

Τπεξεζία θαη έγηλε ε παξαδνρή φηη, αλ θαη ν κεηεσξνινγηθφο ζηαζκφο ηνπ Διιεληθνχ βξίζθεηαη ζε 

απφζηαζε απφ ηελ πιαηεία Καξχιινπ, νη δηαθνξέο ζηηο ππάξρνπζεο κεηξήζεηο είλαη ακειεηέεο. Η 

έξεπλα πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε, εζηηάδεη ζην γεγνλφο ησλ δεζηψλ θαη μεξψλ θαινθαηξηψλ ζηελ 

Αζήλα, εθφζνλ ην θαινθαίξη απνηειεί ηελ πεξηζζφηεξν πξνβιεκαηηθή πεξίνδν φζνλ αθνξά ηηο 

ζπλζήθεο ζεξκηθήο άλεζεο ζηνπο εμσηεξηθνχο ππαίζξηνπο ρψξνπο. Γηα ηνλ ιφγν απηφ, νη κεηξήζεηο 

πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ αλαθέξνληαη ζε θαινθαηξηλέο εκέξεο θαη ζπγθεθξηκέλα είλαη ζηηο 22/07/2012. 

Αλαιπηηθφηεξα, ηα ζηνηρεία πνπ ιήθζεθαλ απφ ηελ Δζληθή Μεηεσξνινγηθή Τπεξεζία 

παξνπζηάδνληαη ζηνλ παξαθάησ πίλαθα θαη ζεκεηψλεηαη φηη νη κεηξήζεηο ζεξκνθξαζίαο πνπ γίλνληαη 

ζην ζηαζκφ ηνπ Διιεληθνχ έρνπλ ζπρλφηεηα κηαο ψξαο ελψ ηεο ζρεηηθήο πγξαζίαο 3 ψξεο. 

22/7/2012 22/7/2012 

Ώξα 
Θεξκνθξαζία 

(° C) 

ρεηηθή 

Τγξαζία (%) 
Ώξα 

Θεξκνθξαζία 

(° C) 

ρεηηθή 

Τγξαζία (%) 

07:00 26,22  17:00 35,63  

08:00 26,98  18:00 34,74 49 

09:00 27,86 40 19:00 33,42  

10:00 29,84  20:00 32,11  

11:00 31,82  21:00 30,80 44 

12:00 33,85 27 22:00 30,00  

13:00 35,03  23:00 29,20  

14:00 36,22  24:00 28,40 56 

15:00 37,41 31 01:00 28,33  

16:00 36,52  02:00 28,26  

Δηθ.6.8: Μεηξήζεηο κε ζπρλόηεηα 1 ώξαο θαη 3 σξώλ ησλ κεγεζώλ ηεο ζεξκνθξαζίαο θαη ηεο ζρεηηθήο πγξαζίαο αληίζηνηρα 

γηα ηηο 22-23/7/20012 [Πεγή: Δ.Μ.Υ.]  
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Δηθ.6.9: Θέζε ζηαζκνύ ζε ζρέζε κε ηελ πιαηεία Καξύινπ [Πεγή: Google Earth] 
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6.2 Έναπξη Πποζομοιώζεων 

Γηα ηελ κεγαιχηεξε δπλαηή αμηνπηζηία ηεο έξεπλαο, νη πξνζνκνηψζεηο πνπ απνθαζίζακε λα γίλνπλ 

είλαη 3: 

 Α) Πξψηε πξνζνκνίσζε πνπ ζα ειέγμεη ηελ αμηνπηζηία ηνπ πξνγξάκκαηνο ζε ζχγθξηζε κε ηηο 

δηθέο καο κεηξήζεηο. Οη κεηαβιεηέο πνπ ζα ζπγθξηζνχλ ζα είλαη ε ζεξκνθξαζία θαη ε πγξαζία, 

θαζψο απηέο κεηξήζακε κε ην ζεξκνπγξφκεηξν, θαζψο επίζεο ζα αμηνινγήζνπκε ηελ επηξξνή 

ηνπ κηθξνθιίκαηνο ζχκθσλα κε ηελ ππάξρνπζα βιάζηεζε-δφκεζε. 

 

 Β) Η δεχηεξε πξνζνκνίσζε ζα ειέγμεη μαλά ηελ αμηνπηζηία ηνπ πξνγξάκκαηνο, απηή ηε θνξά 

φκσο ζε ζχγθξηζε κε ηα ζηνηρεία ηεο Δ.Μ.Τ. . Οη κεηαβιεηέο πνπ ζα κπνξνχλ λα ζπγθξηζνχλ 

πάιη ζα είλαη ε ζεξκνθξαζία θαη ε ζρεηηθή πγξαζία. 

 

 Γ) Η ηξίηε πξνζνκνίσζε ζα πξνζπαζήζεη λα δείμεη ηελ επηξξνή ηεο βιάζηεζεο ζην 

κηθξνθιίκα ηεο πεξηνρήο. ηελ ζέζε ηεο πιαηείαο ζα βάινπκε έλα ππθλφ δάζνο θαη ζα 

αμηνινγήζνπκε ηελ κεηαβνιή ησλ θιηκαηνινγηθψλ ζηνηρείσλ ζηελ πεξηνρή. 

6.2.1 Καηάπηιζη απσείων ειζόδος 

6.2.1.1 Γιαδικαζία δημιοςπγίαρ ηηρ εικόναρ-ςποβάθπος 

Πέξα απφ ηελ επί ηφπνπ θαηαγξαθή ησλ κηθξνθιηκαηηθψλ ζπλζεθψλ πνπ επηθξαηνχλ ζηηο δχν 

πιαηείεο, ηδηαίηεξν ελδηαθέξνλ έρεη θαη ε κειέηε ηνπο κε βάζε έλα αμηφπηζην θαη δηαδεδνκέλν 

πξφγξακκα πξνζνκνίσζεο ησλ ζπλζεθψλ απηψλ φπσο είλαη ην Envi-met. 

Γηα ηελ κνληεινπνίεζε κηαο πεξηνρήο είλαη απαξαίηεηε ε χπαξμε κηαο εηθφλαο-ππνβάζξνπ 

ψζηε λα ηνπνζεηεζνχλ ζσζηά ηα θηίξηα, ε βιάζηεζε, ηα πιηθά θηι. πάλσ ζηνλ θάλλαβν. Ωο εηθφλα 

ππφβαζξν ρξεζηκνπνηήζεθε ην ιεπηνκεξέζηαην ηνπνγξαθηθφ δηάγξακκα ηνπ ζρήκαηνο 6.1 , ηα 

ζρήκαηα 6.2, 6.3, 6.4 αιιά θαη δηθέο καο παξαηεξήζεηο απφ απηνςία ζηελ πιαηεία. 

ηε ζπλέρεηα, επηιέγεηαη λα αλνηρζεί ην αξρείν new area.in ηνπ ινγηζκηθνχ, νξίδεηαη σο θφλην 

ε δεκηνπξγνχκελε απφ πξνζσπηθή επεμεξγαζία εηθφλα (ζεκεηψλεηαη φηη γηα λα ρξεζηκνπνηεζεί ε 

εηθφλα επηηπρψο απφ ην πξφγξακκα, ζα πξέπεη λα έρεη απνζεθεπηεί ππφ κνξθή εηθφλαο bitmap) θαη 

ιακβάλεηαη ηειηθά ε εηθφλα ηνπ ζρήκαηνο 6.10. Φπζηθά, ε εηθφλα απηή δελ είλαη αληηπξνζσπεπηηθή 

γηα ηελ πξνζνκνίσζε, δεδνκέλνπ φηη απαηηνχληαη πεξαηηέξσ ηξνπνπνηήζεηο θαη ξπζκίζεηο ζην αξρείν 

input file, φπσο ζα πεξηγξαθζεί ζηε ζπλέρεηα. 
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Δηθ6.10: Οξηζκόο ηεο πιαηείαο σο θόλην ζην αξρείν new area.in [Πεγή: ENVI-et] 
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6.2.2 Ππώηη πποζομοίωζη: Έλεγσορ αξιοπιζηίαρ ENVI-met 

ηελ πξψηε απηή πξνζνκνίσζε, πξαγκαηνπνηήζεθε ε αλάιπζε βάζεη ηνπ ζεκεξηλνχ ζρεδίνπ, 

ζεκεξηλήο κνξθήο, ηεο πιαηείαο Καξχιινπ. ηφρνο ηεο είλαη ν έιεγρνο ηεο αμηνπηζηίαο ηνπ 

ινγηζκηθνχ ENVI-met, δειαδή ηεο αθξίβεηαο ησλ απνηειεζκάησλ πνπ έδσζε. πγθεθξηκέλα, ηα 

απνηειέζκαηα επεμεξγάδνληαη θαη πξαγκαηνπνηείηαη ζχγθξηζε απηψλ κε ηηο πξαγκαηηθέο ηηκέο πνπ 

ιήθζεθαλ απφ επί ηφπνπ κεηξήζεηο. 

6.2.2.1 Απσείο ειζαγωγήρ πεπιοσήρ .IN (Area Input File) 

Αλαθέξζεθε εθηελψο ζην θεθάιαην 4, ηα βήκαηα πνπ πξέπεη λα πξνεγεζνχλ πξνθεηκέλνπ λα 

μεθηλήζεη ε πξνζνκνίσζε κε ην ινγηζκηθφ ENVI-met. Γηα ηνλ ιφγν απηφ, ρξεζηκνπνηήζεθε θαηαξρήλ 

ε θάηνςε ηεο πιαηείαο Καξχιινπ ζε autocad ψζηε λα ρξεζηκνπνηεζεί κεηέπεηηα σο ην βαζηθφ θφλην 

Δηθφλα 6.10. Δπίζεο, ζεκεηψλεηαη φηη επηιέρζεθε λα ειεγρζεί έθηαζε 260x98 κέηξσλ, ε νπνία 

πεξηιακβάλεη ην ζχλνιν ηεο έθηαζεο ηεο πιαηείαο, ην πάρνπο ησλ πεξηκεηξηθψλ θηηξίσλ, ηα νπνία 

ελδερνκέλσο εθηείλνληαη θαηά πνιχ πίζσ απφ ηα φξηα ηεο πιαηείαο, έλα κέξνο ηνπ άιζνπο, ζην νπνίν 

ε βιάζηεζε φκσο δελ είλαη ηφζν ππθλή φζν ζην εζσηεξηθφ ηνπ, θαη κεγάιν κέξνο ηεο δίπιαο 

πιαηείαο. 

Γηα ηε δεκηνπξγία ηεο πξνο πξνζνκνίσζε πεξηνρήο, ρξεζηκνπνηήζεθε ε version 250x250x30 

(είλαη δηαζέζηκε ζηελ έθδνζε 3.1 beta 5 ηνπ ινγηζκηθνχ ENVI-met). Με θξηηήξηα ηελ φζν ην δπλαηφλ 

κεγαιχηεξε αθξίβεηα ησλ απνηειεζκάησλ αιιά θαη κέγηζηε ρξήζε ηεο ππνινγηζηηθήο ηζρχνο θαη 

χζηεξα απφ επηθνηλσλία κε ηνλ δεκηνπξγφ ηνπ πξνγξάκκαηνο θαζεγεηή θχξην Prof. Dr. Michael 

Bruse ,επηιέρζεθε ην παξαθάησ πιέγκα: 

 81 θειηά θαηά ηνλ άμνλα x, κε ηελ αληίζηνηρε δηάζηαζε dx = 1.2 m 

 216 θειηά θαηά ηνλ άμνλα y, κε ηελ αληίζηνηρε δηάζηαζε dy = 1.2 m 

 30 θειηά θαηά ηνλ άμνλα z, κε ηελ αληίζηνηρε δηάζηαζε dz = 3.00 m 

Όπσο ζα δηαπηζηψζεηε ε αλάιπζε πνπ θάλακε ζηνλ θάλλαβν είλαη ηεξάζηηα. Γηα θάζε 

1.2x1.2=1.44 η.κ. ηεο ηεξάζηηαο έθηαζεο πνπ επηιέμακε απνηππψζεθε αθξηβψο ην πεξηβάιινλ ηεο 

πιαηείαο. Όζν πην αθξηβήο είλαη ε απνηχπσζε ηεο πεξηνρήο ηφζν πην αμηφπηζηα είλαη ηα 

απνηειέζκαηα, κε κφλν κεηνλέθηεκα φηη ν ππνινγηζηηθφο ρξφλνο ηεο πξνζνκνίσζεο απμάλεη εθζεηηθά. 

πγθεθξηκέλα, έγηλε ρξήζε ελφο ππεξζχρξνλνπ ππνινγηζηή ,4πχξελνο κε 12 Gb Ram, θαη ε πξψηε 

πξνζνκνίσζε (20 σξψλ ζπλνιηθά) είρε ζπλνιηθή δηάξθεηα 8 κέξεο ζπλερφκελεο ιεηηνπξγίαο ηνπ 

ππνινγηζηή ,ηξέρνληαο κφλν ην Envi-met γηα εμνηθνλφκεζε ππνινγηζηηθήο ηζρχνο. Αληίζηνηρα, νη 

επφκελεο 2 πξνζνκνηψζεηο 20 σξψλ ε θαζεκία , είραλ δηάξθεηα 8 εκεξψλ αθαηάπαπζηεο ιεηηνπξγίαο 

ηνπ ππνινγηζηή ε θαζεκία. 

ην παξαπάλσ πιήζνο θειηψλ, θαηά ηηο δηεπζχλζεηο x θαη y, ζπκπεξηιακβάλνληαη 16 θειηά 

(8+8) ηα νπνία ηέζεθαλ ππφ ηε κνξθή επάιιεισλ πιεγκάησλ (nesting grids), πξνθεηκέλνπ λα 

επηηεπρζεί ε θαιχηεξε δπλαηή ζέζε ησλ νξίσλ ηνπ ππνινγηζηηθνχ πεδίνπ θαη λα κελ επεξεαζηεί ε ξνή 

ηνπ αέξα απφ ηελ χπαξμε ησλ ππφ πξνζνκνίσζε ζηνηρείσλ. ηε ζέζε απηή ε θαηαλνκή ησλ 

παξακέηξσλ ηνπ ξντθνχ πεδίνπ ζεσξείηαη γλσζηή, ζχκθσλα κε ηηο ζρέζεηο ξνήο ζε επίπεδν 

αλάγιπθν. Η ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ έρεη ινγαξηζκηθή θαηαλνκή ή ζχκθσλα κε ην γλσζηφ λφκν ηνπ 

εθζέηε. Η απφζηαζε απφ ηα φξηα ζηελ έμνδν ηνπ πεδίνπ δηαζθαιίδεη φηη ηα κεγέζε δελ παξνπζηάδνπλ 

εγθάξζηεο δηαθνξνπνηήζεηο (ιακβάλεηαη ζηαζεξή πίεζε ζε φιν ην χςνο), ελψ ζηα πιάγηα ζεσξείηαη 

φηη ηα κεγέζε δελ παξνπζηάδνπλ θιίζεηο ζηα φξηα.) 
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Δηθ.6.11: Βαζηθά ζηνηρεία δηακόξθσζεο ηνπ κνληέινπ ζην αξρείν .IN [Πεγή: ENVI-met] 

ην παξαπάλσ ζρήκα θαίλεηαη φηη θαηά ηνλ άμνλα z επηιέρζεθε ηα ππνινγηζηηθά θειηά λα 

είλαη ζηαζεξνχ χςνπο (equidistant). Δπίζεο, θαίλεηαη ε αλάζεζε ησλ πιηθψλ ζηα ζηνηρεία ηεο 

δεπηεξεχνπζαο πεξηνρήο “Soil A” θαη “Soil B” (pavement-concrete θαη Asphalt Road), ε νπνία 

δηθαηνινγείηαη απφ ην γεγνλφο φηη ε επξχηεξε πεξηνρή γχξσ απφ ηελ πιαηεία Καξχιινπ είλαη ζην 

κεγαιχηεξφ ηεο κέξνο δνκεκέλε. Σέινο, ζηελ έθδνζε απηή είλαη θαηαρσξεκέλε ε πφιε ηεο Αζήλαο 

θαη απηφκαηα ην ινγηζκηθφ ρξεζηκνπνηεί ηηο αληίζηνηρεο γεσγξαθηθέο ζπληεηαγκέλεο. 

Όζνλ αθνξά ηελ επηινγή ηεο θαηαθφξπθεο δηάζηαζεο z, ν βαζηθφο πεξηνξηζκφο πνπ ζα πξέπεη 

λα ιεθζεί ππφςε είλαη φηη, ε επηινγή πνπ ζα γίλεη, ζα πξέπεη λα είλαη ηέηνηα ψζηε ην χςνο ηνπ 

εμεηαδφκελνπ κνληέινπ λα πξνθχπηεη ηνπιάρηζηνλ δηπιάζην απφ ην χςνο ηνπ ςειφηεξνπ θηηξίνπ. 

ηελ πιαηεία Καξχιινπ, ην ςειφηεξν θηίξην είλαη ζηα 24 κέηξα άξα ην ηειηθφ θαηαθφξπθν χςνο ηνπ 

θαλλάβνπ ζα πξέπεη λα είλαη ην ιηγφηεξν 48 κέηξα, ζε αληίζεηε πεξίπησζε, ε πξνζνκνίσζε θξίλεηαη 

αλεπηηπρήο θαη ην πξφγξακκα δελ δίλεη απνηειέζκαηα. Δπνκέλσο, δηαηεξείηαη ζηαζεξφ ην z=30 φπσο 

νξίδεηαη απφ ην πξφγξακκα θαη ηίζεηαη dz=3.00, κε ηνλ ηξφπν απηφ πξνθχπηεη ηειηθά χςνο 30 x 

3.00=90 κέηξα, κε πεξηζψξην αζθαιείαο απφ ην ειάρηζην χςνο ησλ 48 κέηξσλ 

Πέξαλ απηψλ ηνλ ζηνηρείσλ, νξίζηεθε σο επξχηεξε πεξηνρή κειέηεο ε Αζήλα (θαη άξα 

απηνκάησο νξίζηεθαλ ηα γεσγξαθηθά ζηνηρεία ηεο πιαηείαο) θαζψο επίζεο θαη ε γσλία ζηξνθήο ηνπ 

κνληέινπ ζε ζρέζε κε ηνλ Βνξξά σο 15
○
 δεμηφζηξνθα. 
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Δηθ 6.12: Υπνινγηζκόο κνηξώλ [Πεγή: Google Earth] 

ηε ζπλέρεηα εηζήρζε ην ππφβαζξν ηεο πιαηείαο θαη κε βάζε απηφ δεκηνπξγήζεθαλ ηα θηίξηα 

πνπ ηελ πεξηβάιινπλ θαζψο θαη ηα θηήξηα κέζα ζηελ πιαηεία. Σα χςε ηνπο πνηθίινπλ απφ 3 κέρξη 

24m.  

Οη επηπιένλ επηινγέο πνπ πξέπεη λα γίλνπλ είλαη λα αλαπαξαζηαζεί ην εληαίν επηιεγκέλν 

έδαθνο ηνπ πεδνδξνκίνπ, λα ρηηζηνχλ ηα θηίξηα θαη λα ηνπνζεηεζεί ε ππάξρνπζα βιάζηεζε. 

Όζνλ αθνξά ηε βιάζηεζε ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζηνηρεία θπηψλ πνπ πεξηείρε ε αληίζηνηρε 

βηβιηνζήθε (plants.dat), αιιά θαη λέα πνπ δεκηνπξγήζεθαλ κεηά απφ επεμεξγαζία ησλ ήδε 

ππαξρφλησλ. πγθεθξηκέλα, δεκηνπξγήζεθαλ: 

 ζηνηρείν γξαζηδηνχ χςνπο 10cm (θσδηθφο gr) κεηά απφ επεμεξγαζία ηνπ ζηνηρείνπ g, «Grass 50 cm 

aver. Dense» ην νπνίν αθνξνχζε γξαζίδη χςνπο 50cm. 

 ζηνηρείν δέληξνπ κε «γπκλφ» θνξκφ – δειαδή κε θχιισκα ζηα αλψηεξα ζηξψκαηά ηνπ-, χςνπο 

5m (θσδηθφο T5), χζηεξα απφ επεμεξγαζία ηνπ ζηνηρείνπ Σ1, «Tree 10 m very dense, leafless 

base». 

 ζηνηρείν δέληξνπ κε «γπκλφ» θνξκφ – δειαδή κε θχιισκα ζηα αλψηεξα ζηξψκαηά ηνπ-, χςνπο 

3m (θσδηθφο T3), χζηεξα απφ επεμεξγαζία ηνπ ζηνηρείνπ Σ1, «Tree 10 m very dense, leafless 

base». 

 ζηνηρείν ζάκλνπ χςνπο 1m (θσδηθφο h1), κεηά απφ επεμεξγαζία ηνπ ζηνηρείνπ Η2 «Hedge dense, 

2m» πνπ είρε λα θάλεη κε ζάκλν χςνπο 2m. 

Η ηνπνζέηεζή ηνπο ζηνλ θάλλαβν έγηλε κε βάζε ηελ θάηνςε-ππφβαζξν. εκεηψλεηαη πσο ηα 

θπηά ηνπνζεηήζεθαλ ψζηε λα θαιχπηνπλ ηελ θάηνςε ηνπ θπιιψκαηνο θάζε δέληξνπ, αλ θαη θάζε θειί 

πνπ πιεξνχηαη κε ζηνηρείν θπηνχ απνηειεί ζηελ νπζία κηα «θνιψλα» ζην ηξηζδηάζηαην κνληέιν. Κάηη 

ηέηνην δελ απνηειεί θαη πνιχ θαιή πξνζνκνίσζε ηνπ πξαγκαηηθνχ ζρήκαηνο ηνπ δέληξνπ θαη είλαη 

έλα απφ ηα κεηνλεθηήκαηα ηνπ πξνγξάκκαηνο. Η δηακφξθσζε ησλ θηηξίσλ θαη ησλ θπηψλ θαίλεηαη 

ζηελ παξαθάησ εηθφλα. 
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Δηθ.6.13: Μνληέιν θηηξίσλ θαη θπηώλ ηεο πιαηείαο Καξύιινπ [Πεγή: ENVI-met] 
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Δηθ6.13: Μνληέιν θηηξίσλ θαη θπηώλ ηεο πιαηείαο Καξύιινπ [Πεγή: ENVI-met] 

 

 

 



141 

Ωο πξνο ηα πιηθά ησλ επηθαλεηψλ, ρξεζηκνπνηήζεθαλ απηά ηνπ αξρείνπ profils.dat. Βέβαηα 

πξφθεηηαη γηα κηα βηβιηνζήθε πιηθψλ αξθεηά πεξηνξηζκέλνπ πιήζνπο ηελ νπνία γηα λα εκπινπηίζεη 

θάπνηνο κε λέα πιηθά είλαη απαξαίηεην λα έρεη εμεηδηθεπκέλεο γλψζεηο θαη πιεξνθνξίεο. Γηα ηνλ ιφγν 

απηφλ έγηλε ρξήζε κφλν ησλ πθηζηάκελσλ ζηνηρείσλ κε κηα πξνζπάζεηα λα αληηζηνηρηζηνχλ φζν ην 

δπλαηφλ πην ξεαιηζηηθά ζην κνληέιν. Έηζη χζηεξα απφ θαζνδήγεζε απφ ηνλ Prof. Dr. Michael Bruse 

ηνπνζεηήζεθαλ: 

 Σν ζηνηρείν «Asphalt Road» ζηελ άζθαιην ησλ νδψλ Παηξηάξρνπ Ισαθείκ, Αγίαο Φσηεηλήο 

θαη Κνξδειηνχ. 

 Σν ζηνηρείν «Pavement (Concrete)» ζηηο πεδνδξνκεκέλεο πεξηνρέο ηεο δίπιαο πιαηείαο ,ησλ 

πεδνδξνκίσλ ,ζηηο κπάξεο ησλ γθαξάδ, ζηελ πεδνδξνκεκέλε πεξηνρή ηνπ άιζνπο αιιά θαη ζηα 

θηήξηα. 

 Σν ζηνηρείν «Granit shining» ζηελ πεξηνρή ηεο πιαηείαο θνληά ζην ζηληξηβάλη αιιά θαη ζηελ 

ελαέξηα δηάβαζε. 

 Σν ζηνηρείν «Brick road (red stones)» ζηηο πεξηνρέο ησλ ρψξσλ ζθίαζεο θαη ησλ μχιηλσλ 

δηαδξφκσλ ηεο πιαηείαο ζην πάλσ θαη ην θάησ ηκήκα ηεο. 

 Σν ζηνηρείν «Brick road (yellow stones)» ζηηο πιαθνζηξσκέλεο πεξηνρέο ηεο πιαηείαο ζην 

πάλσ θαη ην θάησ ηκήκα ηεο. 

 Σν ζηνηρείν «Deep Water» ζηελ πεξηνρή ηνπ ζπληξηβαληνχ. 

 Σν ζηνηρείν «Default Useald Soil» ζηηο πεξηνρέο καθξηά απφ ηελ πιαηεία. 

 Σν ζηνηρείν «Loamy soil» ζηηο ζέζεηο ηεο βιάζηεζεο. 

Οη επηινγέο φισλ ησλ πιηθψλ έγηλε θαηφπηλ θαζνδήγεζεο (απνζηνιήο θσηνγξαθηψλ ησλ 

πιηθψλ ηεο πιαηεία) κε άηνκν ηεο νκάδαο ηνπ δεκηνπξγνχ ηνπ πξνγξάκκαηνο. 

Όπσο ζεκεηψζεθε θαη ζην Κεθάιαην 3, ην ζηνηρείν «deep water» αλαθέξεηαη ζε πδάηηλε κάδα 

κεγάινπ βάζνπο θαη ζπλεπψο δελ πξνζνκνηψλεη επαθξηβψο ηε ζπκπεξηθνξά ησλ ξερψλ λεξψλ, αιιά 

δελ ππάξρεη θαη δπλαηφηεηα κε θαηάιιειε ηξνπνπνίεζε λα δψζεη αζθαιή απνηειέζκαηα, γη‟απηφ θαη 

ρξεζηκνπνηείηαη θαηά πξνζέγγηζε ζηελ πεξίπησζε ηνπ ζπληξηβαληνχ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθ.6.14: Κάλλαβνο πιηθώλ κέξνπο ηεο πιαηείαο Καξύιινπ [Πεγή: ENVI-met] 
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Δηθ. 

Δηθ.6.15: Κάλλαβνο πιηθώλ κέξνπο ηεο πιαηείαο Καξύιινπ [Πεγή: ENVI-met] 

6.2.2.2 Κύπιο απσείο διαμόπθωζηρ .CF (Main Configuration File) 

Γηα ηελ έλαξμε ηεο πξνζνκνίσζεο απαηηείηαη θαη ε δεκηνπξγία ηνπ configuration file θάζε 

κνληέινπ, ην νπνίν ζηελ νπζία είλαη ην αξρείν ζην νπνίν θαηαρσξνχληαη ζηνηρεία πνπ αθνξνχλ ην 

θιίκα ηεο εκέξαο πξνζνκνίσζεο (βι. θαη παξάξηεκα). Έηζη ινηπφλ ηα ζηνηρεία πνπ δφζεθαλ είλαη: 

 Ηκέξα πξνζνκνίσζεο: 06/07/2012 

 Ώξα έλαξμεο ηεο πξνζνκνίσζεο: 07:00:00 

 πλνιηθφο ρξφλνο πξνζνκνίσζεο (ψξεο): 20.00. 

 Σαρχηεηα αλέκνπ ζηα 10m απφ ην έδαθνο (m/s): 3.3 

 Καηεχζπλζε αλέκνπ (ζε κνίξεο): 45 (δειαδή Βνξην-αλαηνιηθφο) 

 Αξρηθή ζεξκνθξαζία (ζε Kelvin): 301 

 Δηδηθή πγξαζία ζηα 2500m (g λεξνχ/kg αέξα): 7 

 ρεηηθή πγξαζία ζηα 2m (%): 50 

Πέξαλ ησλ βαζηθψλ απηψλ ξπζκίζεσλ, πξνζηέζεθε ην section [BUILDING], ζην νπνίν ε 

εζσηεξηθή ζεξκνθξαζία ησλ θηηξίσλ ηέζεθε ίζε κε 25 
ν
C (298 

o
K). Απηφ έγηλε κε ην ζθεπηηθφ φηη ζην 

εζσηεξηθφ ησλ θηηξίσλ, ιφγσ ηεο ζθίαζεο θαη ηνπ θιηκαηηζκνχ, ε ζεξκνθξαζία ηνπ αέξα είλαη 

ρακειφηεξε ηνπιάρηζηνλ θαηά 2 κε 3 βαζκνχο. εκεηψλεηαη, ηέινο, φηη νη παξαπάλσ ξπζκίζεηο 

νξηζηηθνπνηήζεθαλ θαηφπηλ δνθηκψλ, πνπ ζηφρν είραλ ηε βειηηζηνπνίεζε ησλ απνηειεζκάησλ θαη ηε 

κείσζε ηνπ ππνινγηζηηθνχ ρξφλνπ. 
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Δηθ.6.16: Κύξην αξρείν δηακόξθσζεο γηα ηελ πξνζνκνίσζε ηεο ηππηθήο εκέξαο [Πεγή: ENVI-met]. 

6.2.2.3 Αποηελέζμαηα ηηρ 1ηρ πποζομοίωζηρ 

Με ην πέξαο ηεο πξνζνκνίσζεο ηα απνηειέζκαηα ηα νπνία ειήθζεζαλ θαη απνθαζίζηεθε λα 

παξνπζηαζηνχλ είλαη απηά πνπ αθνξνχζαλ ηελ ζεξκνθξαζία (pot temperature) θαη ηε ζρεηηθή πγξαζία 

(relative humidity). ηε ζπλέρεηα, κέζσ ηνπ ινγηζκηθνχ νπηηθνπνίεζεο Leonardo, παξνπζηάδεηαη κία 

ζεηξά απνηειεζκάησλ πνπ αθνξνχλ ζηελ πθηζηάκελε θαηάζηαζε ζηελ πεξηνρή ηεο θπξίσο πιαηείαο, 

γηα ηελ ηππηθή ζεξηλή εκέξα. πγθεθξηκέλα, παξνπζηάδεηαη ε θαηαλνκή ηεο ζεξκνθξαζίαο θαη ηεο 

ζρεηηθήο πγξαζίαο. 

Θεξκνθξαζία-Σρεηηθή πγξαζία 

Απφ ηελ επηινγή Leonardo graph (output:inflow) ηνπ Leonardo, ειήθζεζαλ ηα απνηειέζκαηα 

ηεο ζεξκνθξαζίαο θαη ηεο ζρεηηθήο πγξαζίαο κεηά ην πέξαο ηεο πξνζνκνίσζεο.  

 

 

 



144 

Δηθ.6.17: Καηαλνκή ζεξκνθξαζίαο αέξα ζε ύςνο 1.20 m ηελ ηππηθή ζεξηλή εκέξα ζηηο 08:00, ζηελ πθηζηάκελε θαηάζηαζε 

[Πεγή: Leonardo]. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθ.6.18: Καηαλνκή ζεξκνθξαζίαο αέξα ζε ύςνο 1.20 m ηελ ηππηθή ζεξηλή εκέξα ζηηο 10:30, ζηελ πθηζηάκελε θαηάζηαζε 

[Πεγή: Leonardo]. 
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Δηθ.6.19: Καηαλνκή ζεξκνθξαζίαο αέξα ζε ύςνο 1.20 m ηελ ηππηθή ζεξηλή εκέξα ζηηο 14:30, ζηελ πθηζηάκελε θαηάζηαζε 

[Πεγή: Leonardo]. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθ.6.20: Καηαλνκή ζεξκνθξαζίαο αέξα ζε ύςνο 1.20 m ηελ ηππηθή ζεξηλή εκέξα ζηηο 19:00, ζηελ πθηζηάκελε θαηάζηαζε 

[Πεγή: Leonardo]. 
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Δηθ.6.21: Καηαλνκή ζρεηηθήο πγξαζίαο ζε ύςνο 1.20 m ηελ ηππηθή ζεξηλή εκέξα ζηηο 08:00, ζηελ πθηζηάκελε θαηάζηαζε 

[Πεγή: Leonardo]. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθ.6.22: Καηαλνκή ζρεηηθήο πγξαζίαο ζε ύςνο 1.20 m ηελ ηππηθή ζεξηλή εκέξα ζηηο 10:30, ζηελ πθηζηάκελε θαηάζηαζε 

[Πεγή: Leonardo]. 
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Δηθ.6.23: Καηαλνκή ζρεηηθήο πγξαζίαο ζε ύςνο 1.20 m ηελ ηππηθή ζεξηλή εκέξα ζηηο 14:30, ζηελ πθηζηάκελε θαηάζηαζε 

[Πεγή: Leonardo]. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθ.6.24: Καηαλνκή ζρεηηθήο πγξαζίαο ζε ύςνο 1.20 m ηελ ηππηθή ζεξηλή εκέξα ζηηο 19:30, ζηελ πθηζηάκελε θαηάζηαζε 

[Πεγή: Leonardo]. 
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Μέζσ ηνπ πξνγξάκκαηνο Xtract (παξνπζηάζηεθε ζε πξνεγνχκελν θεθάιαην), ην νπνίν καο 

δίλεη γηα θάζε θειί ηελ ζεξκνθξαζία θαη ηελ ζρεηηθή πγξαζία, απνκνλψζεθε ε πεξηνρή ηεο πιαηείαο 

πνπ έγηλαλ νη κεηξήζεηο, θαη ππνινγίζηεθαλ ε κέγηζηε ,ε ειάρηζηε θαη ε κέζε ηηκή γηα ηηο 2 

κεηαβιεηέο. Η ίδηα δηαδηθαζία αθνινπζήζεθε θαη γηα ηηο δηθέο καο κεηξήζεηο θαη ηα απνηειέζκαηα 

παξνπζηάδνληαη ζηνλ πίλαθα  

Γηα κεγαιχηεξε επνπηεία, ηα εχξε ησλ ηηκψλ αιιά θαη νη κέζεο ηηκέο ηεο ζεξκνθξαζίαο θαη 

ηεο ζρεηηθήο πγξαζίαο ζηελ πεξηνρή ησλ δχν πιαηεηψλ ηηο δηάθνξεο ψξεο ησλ κεηξήζεσλ αλάινγα κε 

ηελ δηαδηθαζία,  παξαηίζεληαη ζηνπο παξαθάησ πίλαθεο: 

 

 

06/07/2012 

ΠΛΑΣΔΙΑ ΚΑΡΤΛΛΟΤ - ΘΔΡΜΟΚΡΑΙΑ 

ENVI-MET ΜΔΣΡΗΔΙ 

Δχξνο 
ν
C 

Μέζε 

ηηκή
ν
C 

Δχξνο 
ν
C 

Μέζε 

ηηκή
ν
C 

8.00 27.02-28.61 27.48 27,49-29.93 28.94 

10:30 30.51-32.30 31.09 31.43-33.67 32.85 

14.30 31.17-32.90 31.17 31.49-34.59 32.57 

19.00 29.35-31.14 29.94 31.90-32.49 32.02 

Δηθ.6.25: Πίλαθαο ηηκώλ ζεξκνθξαζίαο ζηνλ ρώξν ηεο πιαηείαο Καξύιινπ ζηηο 06/07/2012 κε βάζε ηελ πξνζνκνίσζε ζην 

Envi-met θαη ηηο επί ηόπνπ κεηξήζεηο 
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06/07/2012 

ΠΛΑΣΔΙΑ ΚΑΡΤΛΛΟΤ – Υ. ΤΓΡΑΙΑ 

ENVI-MET ΜΔΣΡΗΔΙ 

Δχξνο Μέζε ηηκή Δχξνο Μέζε ηηκή 

8.00 40.25-45 % 42.85 % 40.8-55.4 % 45.33 % 

10.30 36.84-43.5 % 40.72 % 33.93-47.8 % 40.4 % 

14.30 33.27-41.35 % 38.35 % 32.97-54.6 % 39.6 % 

19.00 42.67-49.86 % 46.61 % 39.11-50.0 % 41.15 % 

Δηθ.6.26: Πίλαθαο ηηκώλ ζρεηηθήο πγξαζίαο ζηνλ ρώξν ηεο πιαηείαο Καξύιινπ ζηηο 06/07/2012 κε βάζε ηελ πξνζνκνίσζε 

ζην Envi-met θαη ηηο επί ηόπνπ κεηξήζεηο 

Σύγκριση αποτελεσμάτων Envi-met και μετρήσεων 

Παξαηεξψληαο θαη ζπγθξίλνληαο ηα αληίζηνηρα δεχγε απνηειεζκάησλ απφ ην Envi-met θαη ηηο 

επί ηφπνπ κεηξήζεηο ζεκεηψλνπκε ηηο εμήο παξαηεξήζεηο : 

Όζνλ αθνξά ηε ζεξκνθξαζία 

 Τπάξρεη πνιχ θαιή πξνζέγγηζε ηηο πξσηλέο θαη κεζεκεξηαλέο ψξεο, νη νπνίεο είλαη θαη απηέο 

πνπ ελδηαθέξνπλ πεξηζζφηεξν ζε κηα κειέηε βειηίσζεο ηνπ κηθξνθιίκαηνο ελφο εμσηεξηθνχ 

ρψξνπ. 

 Τπνεθηηκάηαη απφ ην πξφγξακκα ηηο απνγεπκαηηλέο ψξεο ( 2
ν
C) 

Όζνλ αθνξά ηε ζρεηηθή πγξαζία 

 Σηο απνγεπκαηηλέο ψξεο ππάξρεη κηα απφθιηζε ηεο ηάμεο ηνπ 11% ,ε νπνία φκσο ζεσξείηαη 

απνδεθηή γηα εθηίκεζε  ηεο πξαγκαηηθήο θαηάζηαζεο. 

 Σηο πξσηλέο θαη κεζεκεξηαλέο νη ηηκέο απφ ην Envi-met θαη ηηο κεηξήζεηο βξίζθνληαη πνιχ 

θνληά κεηαμχ ηνπο, επνκέλσο, κπνξεί λα ζεσξεζεί πνιχ ηθαλνπνηεηηθή ε πξνζέγγηζε. 

 Σα εχξε ηηκψλ, επίζεο βξίζθνληαη ζε πνιχ θαιή αληηζηνηρία κεηαμχ ηνπο. 
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6.2.3 Γεύηεπη πποζομοίωζη: Έλεγσορ αξιοπιζηίαρ ENVI-met 

Γηα ηελ πξνζνκνίσζε ηεο πθηζηάκελεο θαηάζηαζεο ηε ζεξκφηεξε εκέξα, έγηλαλ αιιαγέο κφλν ζην 

θχξην αξρείν δηακφξθσζεο .CF θαη ζπγθεθξηκέλα κφλν ζηελ εκεξνκελία. (Δηθ. 6.27). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθ.6.27:. Κύξην αξρείν δηακόξθσζεο γηα ηελ πξνζνκνίσζε ηεο ζεξκόηεξεο εκέξαο [Πεγή: ENVI-met 

 

6.2.3.1 Αποηελέζμαηα ηηρ 2ηρ πποζομοίωζηρ 

Θεξκνθξαζία-Σρεηηθή πγξαζία 

Απφ ηελ επηινγή Leonardo graph (output:inflow) ηνπ Leonardo, ειήθζεζαλ ηα απνηειέζκαηα 

ηεο ζεξκνθξαζίαο κεηά ην πέξαο ηεο πξνζνκνίσζεο. Σα απνηειέζκαηα απηά, αλαθέξνληαη ζηνλ 

Πίλαθα 6.28 σο „Θεξκνθξαζία ENVI-met‟ ελψ σο„Θεξκνθξαζία Δ.Μ.Τ.‟ αλαθέξνληαη νη ηηκέο πνπ 

ειήθζεζαλ απφ ην κεηεσξνινγηθφ ζηαζκφ ηνπ Διιεληθνχ. Δπηζπλάπηνληαη επνκέλσο ζην 

Παπάπηημα ΙI, ηα γξαθήκαηα απηψλ κε ζπρλφηεηα κηαο ψξαο. 

. 
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ΩΡΑ 
ΘΔΡΜΟΚΡΑΙΑ 

ο
C 

Δ.Μ.Τ Envi-Met 

07:00 26,22 24,88 

08:00 26,98 25,25 

09:00 27,86 26,99 

10:00 29,84 30,06 

11:00 31,82 31,97 

12:00 33,85 34,01 

13:00 35,03 35,64 

14:00 36,22 36,63 

15:00 37,41 37,49 

16:00 36,52 37,33 

17:00 35,63 36,81 

18:00 34,74 35,59 

19:00 33,42 34,33 

20:00 32,11 33,08 

21:00 30,80 32,31 

22:00 30,00 31,75 

23:00 29,20 31,28 

00:00 28,40 30,80 

01:00 28,33 30,39 

02:00 28,26 30,13 

03:00 28,20 29,97 

Δηθ.6.28: Τηκέο ζεξκνθξαζίαο από ηελ Δ.Μ.Υ θαη από ην ENVI-met 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθ.6.29: Απνηειέζκαηα ENVI-met γηα ηελ ζεξκνθξαζία, δεύηεξε πξνζνκνίσζε 
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πγθεθξηκέλα, ζην δηάγξακκα απηφ ν νξηδφληηνο άμνλαο απεηθνλίδεη ηηο ψξεο θαη ν θαηαθφξπθνο 

άμνλαο ηηο αληίζηνηρεο ηηκέο ζεξκνθξαζίαο ηνπ αέξα ζε βαζκνχο Κειζίνπ. Οη δχν θακπχιεο πνπ 

ζπληάζζνληαη αλαπαξηζηνχλ ηηο πξαγκαηηθέο ηηκέο ηεο ζεξκνθξαζίαο, κεηξνχκελεο απφ ηνλ 

κεηεσξνινγηθφ ζηαζκφ, θαη ηηο ηηκέο ηεο ζεξκνθξαζίαο πνπ πξνέθπςαλ απφ ηελ πξνζνκνίσζε. 

ΩΡΑ 
ΥΔΣΙΚΗ ΤΓΡΑΙΑ 

Envi-Met Δ.Μ.Τ 

09:00 43,71 40 

12:00 27,34 27 

15:00 20,97 31 

18:00 21,83 49 

21:00 25,72 44 

00:00 27,54 56 

Δηθ.6.30: Τηκέο ζρεηηθήο πγξαζίαο από ηελ Δ.Μ.Υ θαη από ην ENVI-met 

 

Σύγκριση αποτελεσμάτων Envi-met και στοιχείων Ε.Μ.Υ. 

Παξαηεξψληαο θαη ζπγθξίλνληαο ηα αληίζηνηρα δεχγε απνηειεζκάησλ απφ ην Envi-met θαη 

ησλ ζηνηρείσλ πνπ καο παξαρσξήζεθαλ απφ ηελ Δ.Μ.Τ. επί ηφπνπ κεηξήζεηο ζεκεηψλνπκε ηηο εμήο 

παξαηεξήζεηο : 

Όζνλ αθνξά ηε ζεξκνθξαζία 

Τπάξρεη πάξα πνιχ θαιή πξνζέγγηζε φιε ηελ δηάξθεηα ηεο εκέξαο. Τπάξρνπλ ειάρηζηεο 

ρξνληθέο ζηηγκέο θαηά ηηο νπνίεο ε ηηκή ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ αέξα απφ ηελ Δ.Μ.Τ. είλαη πςειφηεξε 

απφ απηή ησλ απνηειεζκάησλ. Απηφ κπνξεί λα εμεγεζεί απφ ην γεγνλφο φηη ε πξνζνκνίσζε βξίζθεηαη 

ζην μεθίλεκα ηεο, επνκέλσο ην ινγηζκηθφ δελ έρεη πξνιάβεη λα αλαπαξαζηήζεη εληειψο ηηο 

πξαγκαηηθέο ζπλζήθεο πνπ ηνπ έρνπλ δνζεί θαη λα αληαπνθξηζεί ζηελ πξαγκαηηθφηεηα.  

Η κέγηζηε δηαθνξά πνπ παξαηεξήζεθε, εκθαλίδεηαη ζηηο 00:00 ην βξάδπ θαη είλαη ίζε κε 2,4° 

C θαη αθνινπζεί ε ηηκή ηεο δηαθνξάο 2,06° C γηα ηελ 1:00 ην βξάδπ θαη ζρεδφλ φιεο νη ππφινηπεο 

δηαθνξέο είλαη αξθεηά ρακειφηεξεο ηεο κνλάδαο θαη πνιιέο θνξέο ζρεδφλ ηαπηίδνληαη.  

Αθφκα φκσο θαη αλ ε δηαθνξά ζηηο ζεξκνθξαζίεο ήηαλ κεγαιχηεξε, ν δεκηνπξγφο ηνπ 

πξνγξάκκαηνο . Dr. Michael Bruse ζεσξεί αλεθηέο ηηο κηθξέο αιιά θαη κεξηθέο κεγάιεο απνθιίζεηο γηα 

ιφγνπο πνπ ζα αλαθέξνπκε ζηελ επφκελε παξάγξαθν θαη ζα αθνξνχλ θαη ηελ πεξίπησζε ηεο πιαηεία 

Καξχιινπ. 

Ο ιφγνο εκθάληζεο ησλ δηαθνξψλ απηψλ γηα ηελ εθάζηνηε ψξα, δελ κπνξεί δπζηπρψο λα 

απνδνζεί κε αθξίβεηα. Έλαο ζεκαληηθφο παξάγνληαο είλαη φηη νη πξαγκαηηθέο ηηκέο ηεο ζεξκνθξαζίαο 

έρνπλ κεηξεζεί ζηνλ κεηεσξνινγηθφ ζηαζκφ ηνπ Διιεληθνχ, ζε απφζηαζε δειαδή απφ ηελ πιαηεία 

Καξχιινπ, επνκέλσο ε δηαθνξά κηθξήο ηάμεσο ήηαλ αλακελφκελε θαη δηθαηνινγεκέλε. Ο 

κεηεσξνινγηθφο ζηαζκφο ζην Διιεληθφ βξίζθεηαη ζε παξαζαιάζζηα πεξηνρή επνκέλσο ήηαλ θπζηθφ 

επφκελν, νη ηηκέο ηεο ζεξκνθξαζίαο ζε απηφλ λα απνδεηρζνχλ ρακειέο γηα έλα αζηηθφ πεξηβάιινλ, 
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φπσο απηφ ηνπ θέληξνπ ηεο Αζήλαο, δειαδή ηελ πιαηεία Καξχιινπ. Δπίζεο, αμίδεη λα ζεκεησζεί φηη ν 

ζπλδπαζκφο ησλ δνκηθψλ πιηθψλ θαη ηνπ ρξψκαηνο επεξεάδεη κέζσ ηεο αλαθιαζηηθφηεηαο ηνπο, ηελ 

ζεξκνθξαζία ηφζν ησλ θηηξίσλ φζν θαη ηεο αηκφζθαηξαο. Σα πιηθά πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζε 

εμσηεξηθέο επηθάλεηεο δέρνληαη ηελ πξνζπίπηνπζα ειηαθή αθηηλνβνιία, κέξνο απηήο ηεο αθηηλνβνιίαο 

απνξξνθάηαη, ελψ ην ππφινηπν αλαθιάηαη. εκεηψλεηαη επνκέλσο φηη φζν κηθξφηεξε ε 

αλαθιαζηηθφηεηα ελφο πιηθνχ ηφζν πεξηζζφηεξν ζπληειεί ζηελ αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ 

πεξηβάιινληνο. Οη κεγάιεο έθηαζεο αζθαιηνζηξσκέλνη δξφκνη ηεο πιαηείαο έρνπλ ηδηαίηεξα ρακειή 

αλαθιαζηηθφηεηα (απφ 0,04 έσο 0,12) ελψ νη εμσηεξηθέο επηθάλεηεο ησλ θηηξίσλ νη νπνίεο έρνπλ 

καπξίζεη απφ ηελ ξχπαλζε έρνπλ ρακειή αλαθιαζηηθφηεηα πεξίπνπ ίζε κε 0,10 θαη ην γθξίδν 

πεδνδξφκην ηεο πιαηείαο παξνπζηάδεη  αλαθιαζηηθφηεηα κφιηο 0,09. Πξνθχπηεη δειαδή φηη ε 

εμεηαδφκελε αζηηθή πεξηνρή παξνπζηάδεη ζην ζχλνιν ηεο κεησκέλε αλαθιαζηηθφηεηα επνκέλσο ε 

αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο είλαη αλακελφκελε γηα ηνπο εμήο δχν ιφγνπο: 

 Οη ζθνπξφρξσκεο επηθάλεηεο ησλ θηηξίσλ θαη ησλ δξφκσλ παξνπζηάδνπλ κεγάιε 

απνξξνθεηηθφηεηα ζηελ ειηαθή αθηηλνβνιία. 

 Οη πνιιαπιέο αλαθιάζεηο ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο πνπ ζπκβαίλνπλ αλάκεζα ζηα 

πεξηκεηξηθά ησλ δξφκσλ θηίξηα απμάλνπλ ηελ απνξξφθεζε ηεο. 

Δπίζεο, ην θάζε πιηθφ έρεη κηα ζεξκνρσξεηηθφηεηα ε νπνία είλαη ε ελέξγεηα πνπ κπνξεί λα 

απνζεθεχζεη ζηε κάδα ηνπ θαη ηελ νπνία απηή ελέξγεηα απνδίδεη κε θάπνηα θαζπζηέξεζε ζην ρψξν. Η 

ζεξκνρσξεηηθφηεηα παίδεη ζεκαληηθφ ξφιν ζηελ απνζήθεπζε ηεο εηζεξρφκελεο ελέξγεηαο ζηα θηίξηα 

θαη ζηελ απφδνζε ηεο αξγφηεξα, ζπλεπψο ην θαηλφκελν απηφ νδεγεί ζηελ αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο 

ηεο αηκφζθαηξαο, επνκέλσο ε παξνπζία πνιιψλ θαηαζθεπψλ ζθπξνδέκαηνο ζηελ πιαηεία Καξχιινπ 

πξνθαινχλ αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο, θαζψο ην ζθπξφδεκα απνηειεί έλα πιηθφ κεγάιεο 

ζεξκνρσξεηηθφηεηαο. Σέινο, αλαθέξεηαη φηη ην ινγηζκηθφ ENVI-met δελ ιακβάλεη ππφςε ηνπ θαηά ηε 

δηάξθεηα ησλ ππνινγηζκψλ ην θαηλφκελν ηεο αζηηθήο ζεξκηθήο λεζίδαο. Δπνκέλσο, απφ ην δεδνκέλν 

απηφ κπνξεί αθφκα λα εμεγεζεί ην γεγνλφο φηη παξαηεξείηαη ρακειφηεξε δηαθνξά ησλ δχν θακππιψλ 

θαηά ηε δηάξθεηα ηεο εκέξαο (9:00 κε 21:00) κε κέζε ηηκή ζηνπο 0.7° ελψ ε δηαθνξά απηή 

κεγηζηνπνηείηαη θαηά ηε δηάξθεηα ηεο λχρηαο (22:00 κε 3:00) κε κέζε ηηκή ζηνπο 2 ° C. Σν 

ζπκπέξαζκα πνπ πξνθχπηεη απφ ην δηάγξακκα είλαη φηη ην ENVI-met ζε γεληθέο γξακκέο έδσζε πνιχ 

αμηφπηζηα απνηειέζκαηα κε ζεβαζηή αθξίβεηα, ε δηαθνξά ησλ δχν ηηκψλ ήηαλ πνιχ κηθξή θαη 

ζπλεπψο ην ινγηζκηθφ θξίλεηαη θαηάιιειν γηα κεηαγελέζηεξεο πξνζνκνηψζεηο. 

Όζνλ αθνξά ηε ζρεηηθή πγξαζία 

Όζνλ αθνξά ην κέγεζνο ηεο ζρεηηθήο πγξαζίαο, δεδνκέλνπ φηη δελ ππήξραλ κεηεσξνινγηθέο 

κεηξήζεηο κε ζπρλφηεηα κηαο ψξαο απφ ηελ Δ.Μ.Τ. δελ ήηαλ δπλαηή ε θαηάξηηζε δηαγξάκκαηνο 

ζχγθξηζεο. Οη κεηξήζεηο πνπ κπνξνχζε λα καο παξαρσξήζεη νη Δ.Μ.Τ. είλαη ηξίσξεο. Η ζρεηηθή 

πγξαζία πνπ πξνθχπηεη απφ ηα ζηνηρεία ηεο Δ.Μ.Τ. είλαη αξθεηά κεγαιχηεξε ηηο κεζεκεξηαλέο θαη 

απνγεπκαηηλέο ψξεο. Έλα κέξνο ηεο δηαθνξάο απηήο δηθαηνινγείηαη ιφγσ ηεο ζέζεο ηνπ ζηαζκνχ ηεο 

Δ.Μ.Τ. , ν νπνίνο είλαη θνληά ζε ζάιαζζα. ζε πεξηνρή πνπ πεξηβάιιεηαη απφ θπζηθφ έδαθνο κε 

βιάζηεζε ζε κεγαιχηεξν πςφκεηξν. 
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6.2.4 Σπίηη πποζομοίωζη: Δπιπποή ηηρ βλάζηηζηρ ζηο μικποκλίμα 

Η ππθλή δφκεζε επηδξά έληνλα ζην κηθξνθιίκα κηαο πεξηνρήο θαζψο ν κεγάινο νηθνδνκηθφο 

φγθνο, ην χςνο ησλ θηηξίσλ θαη ηα πιηθά απφ ηα νπνία θαηαζθεπάδνληαη ηα θηίξηα είλαη νη 

ζεκαληηθφηεξνη παξάγνληεο επίδξαζεο ηνπ θαη ε θαθή επηινγή απηψλ νδεγεί ζε δπζκελή θαηξηθά 

θαηλφκελα. Απφ ηελ άιιε πιεπξά, ε χπαξμε βιάζηεζεο απνηειεί ζεκαληηθφ ραξαθηεξηζηηθφ ηνπ 

βηνθιηκαηηθνχ ζρεδηαζκνχ θαζψο ζπκβάιιεη ζηηο θιηκαηηθέο ζπλζήθεο πνπ επηθξαηνχλ θαηά κήθνο 

ησλ αλνηρηψλ ρψξσλ, δειαδή βειηηψλεη ζεκαληηθά ην κηθξφθιηκα θαη δεκηνπξγεί έλα ηδηαίηεξν 

νηθνζχζηεκα κέζα ζηηο πφιεηο ην νπνίν κπνξεί λα ελνπνηεζεί κε ην θπζηθφ νηθνζχζηεκα πνπ ππάξρεη 

ζηελ επξχηεξε πεξηνρή ησλ πφιεσλ. πγθεθξηκέλα αλαθέξεηαη φηη ε βιάζηεζε ζπκβάιιεη ζηελ: 

 Πηψζε ηεο ζεξκνθξαζίαο θαη ζπλεπψο ζηελ δεκηνπξγία ζπλζεθψλ δξνζηζκνχ γηα ηνπο 

ρξήζηεο. 

 Αχμεζε ζεξκηθήο άλεζεο κέζα ζηηο πφιεηο κέζσ ηεο ζθίαζεο θαη ηνπ θαηλνκέλνπ ηεο 

εμαηκηζνδηαπλνήο. 

 Πξνζηαζία απφ ηνλ άλεκν θαζψο ηα θπηά ρξεζηκνπνηνχληαη γηα λα εκπνδίζνπλ, λα 

θηιηξάξνπλ θαη λα νδεγήζνπλ ηε ξνή ηνπ αέξα. 

 Οπηηθή άλεζε, θαζψο απνζπνχλ ην ρξήζηε απφ ην δνκεκέλν πεξηβάιινλ θαη δεκηνπξγνχλ 

επράξηζηα ζπλαηζζήκαηα ζηνπο αλζξψπνπο παξέρνληαο έλα ςπρνινγηθφ δεζκφ κε ηελ θχζε 

θαη ηελ χπαηζξν. 

 Αθνπζηηθή άλεζε, θαζψο ιεηηνπξγνχλ σο ερνπεηάζκαηα θαη κεηψλνπλ ηνλ ζφξπβν. 

Βάζεη ησλ αλσηέξσ, πξνθχπηεη ε αλάγθε δηεξεχλεζεο θαη πνζνηηθψο ηεο επίδξαζεο ηεο 

βιάζηεζεο ζε έλαλ αζηηθφ ρψξν. Δπνκέλσο, εθφζνλ ζηελ πξνεγνχκελε ελφηεηα απνδείρζεθε ε 

αθξίβεηα ησλ απνηειεζκάησλ ηνπ ινγηζκηθνχ ENVI-met, απνθαζίζηεθε ε πξαγκαηνπνίεζε κηαο λέαο 

πξνζνκνίσζεο ζηνλ ρψξν ηεο πιαηείαο Καξχιινπ ψζηε λα επηηεπρζεί ε δηεξεχλεζε απηή. 

πλεπψο, γηα λα μεθηλήζεη ε πξνζνκνίσζε, πξέπεη λα θαηαξηηζηεί ην λέν αξρείν new area.in, 

δειαδή ηεο απεηθφληζεο ηεο πιαηείαο κε ηελ πξνζζήθε βιάζηεζεο. Γηα ηνλ ιφγν απηφ, απνθαζίζηεθε 

ε ππνγεηνπνίεζε ηεο νδνχ Αγίαο Φσηεηλήο θαη ε θχηεπζε νιφθιεξεο ηεο πιαηείαο κε ςειά θαη ππθλά 

δέληξα, εθηφο ηνπ πεδνδξφκνπ πιάηνπο 3κ. γηα ηελ είζνδν ζηηο πνιπθαηνηθίεο. Η αλάιπζε 

πξαγκαηνπνηήζεθε θαη πάιη γηα ηελ 22/7/2012,.ηφρνο ηεο πξνζνκνίσζεο είλαη ε ζχγθξηζε ησλ δχν 

ηηκψλ ηνπ ινγηζκηθνχ, δειαδή ε ζχγθξηζε ηεο ζεξκνθξαζίαο θαη ηεο ζρεηηθήο πγξαζίαο ζηελ πιαηεία 

Καξχιινπ ,ηεο πθηζηάκελεο θαηάζηαζεο θαη ζηελ πεξίπησζε πνπ είλαη ππθλά θπηνθαιιχκελε (έλα 

κηθξφ ππθλφ άιζνο). Σν ζηνηρείν ηεο βιάζηεζεο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε είλαη ην εμήο : 

 ζηνηρείν δέληξνπ κε «γπκλφ» θνξκφ – δειαδή κε θχιισκα ζηα αλψηεξα ζηξψκαηά ηνπ-, 

χςνπο 8m (θσδηθφο T8), χζηεξα απφ επεμεξγαζία ηνπ ζηνηρείνπ Σ1, «Tree 10 m very dense, 

leafless base». 

Tν configuration file έκεηλε σο έρεη. Σα απνηειέζκαηά ηεο ζπγθξίζεθαλ κε απηά ηεο ππάξρνπζαο 

θαηάζηαζεο (δεχηεξεο πξνζνκνίσζεο) θαη παξνπζηάδνληαη παξαθάησ. 
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Δηθ.6.30: Κάηνςε ηνπ κνληέινπ ζην Envi-met - Με θύηεπζε ζηελ πιαηεία Καξύιινπ. 

6.2.4.1 Αποηελέζμαηα ηηρ 3ηρ πποζομοίωζηρ 

Με ην πέξαο ηεο δεχηεξεο πξνζνκνίσζεο ηα απνηειέζκαηα ηα νπνία ειήθζεζαλ θαη 

απνθαζίζηεθε λα παξνπζηαζηνχλ είλαη θαη πάιη απηά πνπ αθνξνχζαλ ηελ ζεξκνθξαζία (pot 

temperature) θαη ηε ζρεηηθή πγξαζία (relative humidity). Δπηζπλάπηνληαη επνκέλσο ζην Παπάπηημα 

ΙΙΙ, ηα ζρεηηθά γξαθήκαηα κε ζπρλφηεηα κηαο ψξαο. Δθηφο απφ ηα γξαθήκαηα δσλψλ, απνθαζίζηεθε 

ε εθ λένπ εθηελήο αλάιπζε θαη επεμεξγαζία ησλ απνηειεζκάησλ ψζηε λα ζρεδηάζζνπλ λέα 

δηαγξάκκαηα ζχγθξηζεο ησλ απνηειεζκάησλ ηεο πξψηεο πξνζνκνίσζεο ρσξίο βιάζηεζε θαη ηεο 

δεχηεξεο πξνζνκνίσζεο, κε βιάζηεζε 
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Θεξκνθξαζία-Σρεηηθή πγξαζία 

Απφ ηελ επηινγή Leonardo graph (output:inflow) ηνπ Leonardo, ειήθζεζαλ ηα απνηειέζκαηα 

ηεο ζεξκνθξαζίαο θαη ηεο ζρεηηθήο πγξαζίαο κεηά ην πέξαο ηεο πξνζνκνίσζεο. Σα απνηειέζκαηα 

απηά, αλαθέξνληαη ζηνλ Πίλαθα 6.31 θαη 6.34 αληίζηνηρα θαη γίλεηαη εχθνια αληηιεπηφ πνηα ηηκή 

αληηπξνζσπεχεη ε θάζε ζηήιε. Απφ ηηο ηηκέο απηέο πξνέθπςε ην δηάγξακκα 6.32 θαη 6.33. . 

Δπηζπλάπηνληαη επνκέλσο ζηο Παπάπηημα ΙII, ηα γξαθήκαηα απηψλ κε ζπρλφηεηα κηαο ψξαο. 

ΩΡΑ 

ΘΔΡΜΟΚΡΑΙΑ 

Envi-Met 

Τθιζηάμενη 

Καηάζηαζη 

Envi-Met 

με Βλάζηηζη 

07:00 24,88 22,75 

08:00 25,25 23,43 

09:00 26,99 24,7 

10:00 30,06 26,85 

11:00 31,97 28,43 

12:00 34,01 29,56 

13:00 35,64 30,08 

14:00 36,63 31.23 

15:00 37,49 31,43 

16:00 37,33 31,36 

17:00 36,81 30,69 

18:00 35,59 30,53 

19:00 34,33 28,74 

20:00 33,08 27,39 

21:00 32,31 26,99 

22:00 31,75 26,39 

23:00 31,28 25,97 

00:00 30,80 25,26 

01:00 30,39 25,07 

02:00 30,13 24,84 

03:00 29,97 24,54 

Δηθ.6.31: Τηκέο ζεξκνθξαζίαο ησλ δύν πξνζνκνηώζεσλ, ρσξίο βιάζηεζε θαη κε βιάζηεζε 
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Δηθ.6.32: Σύγθξηζε απνηειεζκάησλ ζεξκνθξαζίαο ENVI-met ησλ πξνζνκνηώζεσλ ρσξίο βιάζηεζε θαη κε βιάζηεζε 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθ.6.33: Σύγθξηζε απνηειεζκάησλ ζρεηηθήο πγξαζίαο ENVI-met ησλ πξνζνκνηώζεσλ ρσξίο βιάζηεζε θαη κε βιάζηεζε 
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ΩΡΑ 

ΥΔΣΙΚΗ ΤΓΡΑΙΑ 

Envi-Met 

Τθιζηάμενη 

Καηάζηαζη 

Envi-Met 

με Βλάζηηζη 

07:00 59,78 61,98 

08:00 49,58 65,96 

09:00 43,7 60,4 

10:00 35,2 54,2 

11:00 31,22 52,6 

12:00 27,34 47,43 

13:00 24,48 44,62 

14:00 22,13 42,44 

15:00 20,97 42,2 

16:00 20,69 41,13 

17:00 20,9 40,94 

18:00 21,83 41,33 

19:00 23,35 42,09 

20:00 24,8 44,73 

21:00 25,72 45,38 

22:00 26,32 46,23 

23:00 26,93 47,12 

00:00 27,5 47,43 

01:00 27,83 47,98 

02:00 28,4 48,12 

03:00 28,62 48,34 

Δηθ.6.34: Τηκέο ζεξκνθξαζίαο ησλ δύν πξνζνκνηώζεσλ, ρσξίο βιάζηεζε θαη κε βιάζηεζε 

Σύγκριση αποτελεσμάτων Envi-met και στοιχέιων Ε.Μ.Υ. 

Όζνλ αθνξά ηε ζεξκνθξαζία 

ην δηάγξακκα απηφ, παξαηεξείηαη φηη νη ηηκέο ηεο ζεξκνθξαζίαο κε βιάζηεζε πξνέθπςαλ γηα 

φιεο ηηο ψξεο ηεο εκέξαο κηθξφηεξεο ζε ζρέζε κε ηηο αληίζηνηρεο ηηκέο ρσξίο βιάζηεζε. Η δηαθνξά 

αλάκεζα ζηηο δχν ηηκέο δελ είλαη ζηαζεξή θαη ζπγθεθξηκέλα θπκαίλεηαη απφ 1,82° C έσο 6,12° C. Η 

κέγηζηε δηαθνξά εκθαλίδεηαη ζηηο 15:00 ην κεζεκέξη ελψ ε ειάρηζηε δηαθνξά εκθαλίδεηαη ζηηο 08:00 

ην πξσί. 

Παξαηεξείηαη δειαδή φηη ε χπαξμε βιάζηεζεο είλαη επεξγεηηθή θαη νδεγεί ζε αηζζεηή κείσζε 

ηεο ζεξκνθξαζίαο. Σέινο, ζεκαληηθφ ελδηαθέξνλ παξνπζηάδεη ην γεγνλφο φηη ε κέγηζηε ζεξκνθξαζία 

θαη γηα ηηο δχν πξνζνκνηψζεηο εκθαλίδεηαη ζηηο 15:00 ην κεζεκέξη, δειαδή ππάξρεη πιήξεο 

αληηζηνηρία ησλ απνηειεζκάησλ. 

Όζνλ αθνξά ηε ζρεηηθή πγξαζία 

Παξαηεξείηαη ζεκαληηθή αχμεζε ηεο ηηκήο ηεο ζρεηηθήο πγξαζίαο κε ηελ πξνζζήθε 

βιάζηεζεο. Η δηαθνξά αλάκεζα ζηηο δχν ηηκέο δελ είλαη ζηαζεξή θαη ζπγθεθξηκέλα θπκαίλεηαη απφ 
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2,2% έσο 21,38%. Ωζηφζν, απηφ πνπ αμίδεη λα αλαθεξζεί είλαη φηη ελψ ζαλ γεληθή ηηκή ε ζρεηηθή 

πγξαζία παξνπζίαζε αχμεζε, παξαηεξείηαη φηη ηα κεγάια πνζνζηά πγξαζίαο εκθαλίδνληαη κέζα ζηα 

φξηα ηεο πιαηείαο, ελψ ζηελ πεξηκεηξηθή πεξηνρή πίζσ απφ ηα θηίξηα κεηψλεηαη αηζζεηά.  
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 7  Σσμπεράσματα 

 

7.1 Σσνολικά σσμπεράσματα 

Σθνπφο ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο ήηαλ ε αλαιπηηθή παξνπζίαζε ηνπ παθέηνπ 

ππνινγηζηηθήο ξεπζηνκεραληθήο ENVI-met , ε αμηνιφγεζε ηεο αμηνπηζηίαο ηνπ πξνγξάκκαηνο κέζσ 

ηεο ζχγθξηζεο ησλ απνηειεζκάησλ ηνπ κε πξαγκαηηθέο κεηξήζεηο, ε παξνπζίαζε ησλ αξρψλ ηνπ 

βηνθιηκαηηθνχ ζρεδηαζκνχ ζηνπο αλνηρηνχο αζηηθνχο ρψξνπο αιιά θαη ηελ εμέηαζε ηεο επίδξαζεο 

ζπγθεθξηκέλσλ παξαγφλησλ θαη επεκβάζεσλ, ζην κηθξνθιίκα ελφο αλνηρηνχ αζηηθνχ ρψξνπ φπσο 

είλαη νη πιαηεία πνπ κειεηήζεθε. 

Σπγθεθξηκέλα, ρξεζηκνπνηήζεθαλ κεηεσξνινγηθά δεδνκέλα απφ ην Δζληθφ Αζηεξνζθνπείν 

Αζελψλ, ηα νπνία χζηεξα απφ θαηάιιειε επεμεξγαζία εηζήρζεζαλ ζηηο καζεκαηηθέο πξνζνκνηψζεηο 

κε ην ινγηζκηθφ ENVI-met. Δπίζεο αμηνπνηήζεθε ην πινχζην πιηθφ ηεο Τερληθή Υπεξεζίαο ηνπ δήκνπ 

Νέαο Σκχξλεο., κε ηε ρξήζε ηνπνγξαθηθψλ δηαγξακκάησλ ηεο πιαηείαο Καξχιινπ, θαηαγξαθψλ ηεο 

βιάζηεζεο θαη ησλ πιηθψλ θάιπςεο ησλ επηθαλεηψλ ζηελ πεξηνρή ηεο πιαηείαο θαη ηελ αμηνπνίεζε 

θαηφςεσλ θαη ηνκψλ ησλ θηηξίσλ πνπ πεξηβάιινπλ ηελ πεξηνρή ελδηαθέξνληνο, ψζηε λα δεκηνπξγεζεί 

έλα κνληέιν κε κεγάιε αθξίβεηα. 

Πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζπλνιηθά 3 πξνζνκνηψζεηο. Οη δχν πξψηεο αθνξνχζαλ ηελ δηεξεχλεζε 

ηεο αμηνπηζηίαο ηνπ πξνγξάκκαηνο ζηελ πθηζηάκελε θαηάζηαζε γηα κηα ηππηθή ζεξηλή εκέξα ηνπ 

Ινπιίνπ θαη κηα απφ ηηο ζεξκφηεξεο εκέξεο ηνπ Ινπιίνπ αληίζηνηρα, ελψ ε ηειεπηαία πξνζνκνίσζε 

αθνξνχζε ηελ δηεξεχλεζε ηεο επηξξνήο ηεο βιάζηεζεο ζην κηθξνθιίκα θαη ζπγθεθξηκέλα ζηηο 

κεηαβιεηέο ηηο ζεξκνθξαζίαο θαη ηεο ζρεηηθήο πγξαζίαο γηα ηελ ζεξκφηεξε εκέξα ηνπ Ινπιίνπ. 

Σεκεηψλεηαη εδψ, φηη νη 3 παξαπάλσ πξνζνκνηψζεηο είλαη απηέο πνπ αλαιχνληαη ζην πιαίζην ηεο 

Γηπισκαηηθήο Δξγαζίαο θαη πσο ζηελ πξαγκαηηθφηεηα πξαγκαηνπνηήζεθαλ πνιιέο πεξηζζφηεξεο, ζε 

κηα πξνζπάζεηα ζπγθεξαζκνχ απνηειεζκάησλ ηθαλνπνηεηηθήο αθξίβεηαο θαη ππνινγηζηηθνχ ρξφλνπ ζε 

αλεθηά επίπεδα. 

Η ζπιινγή ησλ απαξαίηεησλ ζηνηρείσλ έγηλε κε δπν ηξφπνπο: επηηφπηεο κεηξήζεηο θαη 

δαλεηζκφο νξηζκέλσλ κεηξήζεσλ απφ ηελ Δζληθή Μεηεσξνινγηθή Υπεξεζία, νχησο ψζηε λα είλαη 

δπλαηή ε πξαγκάησζε ησλ πξνζνκνηψζεσλ. Γηα ηελ επίηεπμε ηεο δηεξεχλεζεο ηεο αμηνπηζηίαο ηνπ 

πξνγξάκκαηνο πξαγκαηνπνηήζεθαλ δχν πξνζνκνηψζεηο ζην ρψξν ηεο πιαηείαο Καξχιινπ, κε ην 

ινγηζκηθφ ENVI-met γηα ηελ 6/7/2012 (ζχγθξηζε ησλ απνηειεζκάησλ κε ηηο επηηφπηεο κεηξήζεηο) θαη 

22/7/20012 (ζχγθξηζε ησλ απνηειεζκάησλ κε ηα ζηνηρεία ηεο Δ.Μ.Υ). Αλαιπηηθφηεξα, νη 2 πξψηεο 

πξνζνκνηψζεηο πξαγκαηνπνηήζεθαλ αθνινπζψληαο πηζηά ηελ ζεκεξηλή θάηνςε ηεο πιαηείαο θαη ηηο 

κεηεσξνινγηθέο κεηξήζεηο ελψ ε ηξίηε πξνζνκνίσζε αλαθέξεηαη ζε ππνζεηηθφ ζρέδην ηεο πιαηείαο, 

ζε απηφ ηεο ππθλήο θπηνηερληθήο ηεο θάιπςεο, κε ζθνπφ ηελ δηεξεχλεζε ηεο επηξξνήο ηεο βιάζηεζεο 

ζην δνκεκέλν πεξηβάιινλ. 

Απφ ηα απνηειέζκαηα ησλ πξνζνκνηψζεσλ κε ην ινγηζκηθφ ENVI-met, αιιά θαη ζπλνιηθά 

απφ ηελ έξεπλα πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε γηα ην βηνθιηκαηηθφ ζρεδηαζκφ ππαίζξησλ αζηηθψλ ρψξσλ, 

πξνέθπςαλ πνιιά θαη ρξήζηκα ζπκπεξάζκαηα ηα νπνία κπνξνχλ λα ζπλνςηζηνχλ ζηα εμήο: 

 Με ηε ρξήζε πςειήο επθξίλεηαο καζεκαηηθψλ κνληέισλ, επηηπγράλεηαη ε κειέηε ηνπ 

κηθξνθιίκαηνο ζε αλνηρηνχο αζηηθνχο ρψξνπο θαη ηνπ ηξφπνπ κε ηνλ νπνίν επηδξνχλ ζε 

απηφ ε αζηηθή κνξθνινγία, ε βιάζηεζε θαη ηα πιηθά ησλ επηθαλεηψλ. Δπηπιένλ, ηα 
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κνληέια απηά απνηεινχλ ζεκαληηθφ εξγαιείν γηα ηελ αμηνιφγεζε πξνηάζεσλ 

βηνθιηκαηηθήο αλάπιαζεο πξνβιεκαηηθψλ πεξηνρψλ θαη κπνξνχλ λα ζπκβάιινπλ ζηελ 

απνθπγή ιαζψλ πνπ γηλφληνπζαλ θαηά ην παξειζφλ. Έηζη, κέζσ θαηάιιεισλ 

παξεκβάζεσλ ή κέζσ ελφο εμαξρήο ζσζηνχ ζρεδηαζκνχ, κπνξνχλ λα βειηησζνχλ νη 

ζπλζήθεο δηαβίσζεο ησλ θαηνίθσλ ησλ αζηηθψλ θέληξσλ, νη πφιεηο λα θαηαζηνχλ 

ιηγφηεξν ελεξγνβφξεο θαη ην θπζηθφ πεξηβάιινλ λα δηαηαξάζζεηαη φζν ην δπλαηφλ 

ιηγφηεξν. 

 Η αμηνπηζηία θαη ε αθξίβεηα ησλ απνηειεζκάησλ ησλ πξνζνκνηψζεσλ κε ην ινγηζκηθφ 

ENVI-met θξίζεθαλ πνιχ ηθαλνπνηεηηθέο θαη ζπληζηάηαη ε ρξήζε ηνπ γηα ηε κειέηε 

θαη ηελ πξφβιεςε ηνπ κηθξνθιίκαηνο ησλ ππαίζξησλ αζηηθψλ ρψξσλ. Απηφ ζα πξέπεη 

λα ζπλνδεχεηαη απφ κεηξήζεηο θνληηλψλ κεηεσξνινγηθψλ ζηαζκψλ ή, φηαλ απηφ 

θαζίζηαηαη δπλαηφ, απφ επί ηφπνπ κεηξήζεηο γηα αχμεζε ηεο αθξίβεηαο ησλ δεδνκέλσλ 

πνπ εηζάγνληαη ζηελ εθάζηνηε πξνζνκνίσζε. Έηζη, ηα απνηειέζκαηα ησλ 

πξνζνκνηψζεσλ ζα κπνξνχλ λα ζπγθξίλνληαη κε ηηο πξαγκαηηθέο ζπλζήθεο ηεο 

εθάζηνηε πεξηνρήο κειέηεο. 

 Ο ξφινο ησλ ρψξσλ πξαζίλνπ θαη ηεο βιάζηεζεο ζηε βειηίσζε ηνπ κηθξνθιίκαηνο θαη 

ησλ ζπλζεθψλ άλεζεο ζηα αζηηθά θέληξα είλαη θαηαιπηηθφο θαη πνιχπιεπξνο. Θα 

πξέπεη λα ιακβάλνληαη απαξαηηήησο ππφςε θαηά ην ζρεδηαζκφ, ηελ επέθηαζε ή/θαη 

ηελ αλάπιαζε ησλ αλνηρηψλ αζηηθψλ ρψξσλ δηφηη, πέξαλ ηνπ αηζζεηηθνχ 

απνηειέζκαηνο, ε απνπζία ηνπο κέζα ζηνλ αζηηθφ ηζηφ έρεη σο απνηέιεζκα ηε 

δηακφξθσζε ελφο δηαθνξεηηθνχ ζεξκηθνχ ηζνδπγίνπ απφ εθείλν ζην χπαηζξν θαη ηελ 

αχμεζε ηεο κέζεο ζεξκνθξαζίαο, έλα θαηλφκελν πνπ είλαη επξέσο γλσζηφ κε ηνλ φξν 

αζηηθή ζεξκηθή λεζίδα. Η πξνζζήθε βιάζηεζεο ζηνλ αζηηθφ ρψξν ηεο πιαηείαο νδεγεί 

ζε κείσζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ αέξα θαηά 1,8° C έσο 6,2° C. Η χπαξμε βιάζηεζεο 

ζηελ πιαηεία νδεγεί ζε αχμεζε ηεο ζρεηηθήο πγξαζίαο 

 Η αζηηθή ζεξκηθή λεζίδα απνηειεί έλα ζεκαληηθφ θαηλφκελν πνπ ζρεηίδεηαη κε ην 

θιίκα, ηελ ηνπνγξαθία θαη ηηο βξαρππξφζεζκεο θαηξηθέο ζπλζήθεο ζπλεπψο επεξεάδεη 

αηζζεηά ηελ ζεξκνθξαζία θαη απαηηεί ηδηαίηεξε πξνζνρή. 

 Ο άλεκνο είλαη έλα ζπλερέο θαηλφκελν πνπ επεξεάδεη ζεκαληηθά ηηο ζπλζήθεο ησλ 

πεδψλ ζε αλνηρηφ ρψξν επνκέλσο πξέπεη λα ιακβάλνληαη ππφςε ζπλνιηθέο παξάκεηξνη 

ζρεδηαζκνχ ψζηε λα ζπλππνινγίδνπλ ηελ επίδξαζε ηνπ. Σην ίδην πιαίζην, πξνζνρή 

απαηηείηαη θαη ζηνλ παξάγνληα ππθλφηεηαο δφκεζεο (ρακειή-κεζαία-πςειή) ν νπνίνο 

επεξεάδεη ην αζηηθφ πεδίν αλέκσλ. 

 Οη κηθξνθιηκαηηθέο ζπλζήθεο γχξσ απφ ηα θηίξηα, ζηνπο δξφκνπο θαη ζηνπο 

ειεχζεξνπο ρψξνπο βξίζθνληαη ζε άκεζε ζπλάξηεζε κε ηελ άλεζε ησλ θαηνίθσλ κηαο 

αζηηθήο πεξηνρήο θαη ησλ αηφκσλ πνπ δξαζηεξηνπνηνχληαη ζε απηήλ. Απηέο, ζε κεγάιν 

βαζκφ, κπνξνχλ λα ειεγρζνχλ θαη λα ηξνπνπνηεζνχλ κε θαηάιιειν ζρεδηαζκφ, δειαδή 

ε ζεξκνθξαζία ηνπ αέξα θαη ησλ επηθαλεηψλ, ε ηαρχηεηα θαη ε θαηεχζπλζε ηνπ αλέκνπ 

γχξσ απφ ηα θηίξηα, ζηνπο δξφκνπο θαη ζηνπο αλνηρηνχο ρψξνπο, ν ειηαζκφο ησλ 

θηηξίσλ θαη ησλ ππαίζξησλ ρψξσλ, ε πγξαζία θαη ε ζπγθέληξσζε ζθφλεο θαη ξχπσλ 

θνληά ζην έδαθνο, κπνξνχλ λα ηξνπνπνηεζνχλ επλντθά κε ζσζηέο επηινγέο θαηά ηνλ 

αξρηθφ ζρεδηαζκφ ησλ δηάθνξσλ αζηηθψλ ρψξσλ ή κε ζσζηέο παξεκβάζεηο ζε 

πθηζηάκελνπο ρψξνπο, δειαδή κε αλαζρεδηαζκφ θαη αλαπιάζεηο. Ο ζρεδηαζκφο θαη νη 

παξεκβάζεηο αθνξνχλ ζε κηα ζεηξά απφ δεηήκαηα φπσο : 1) Η επηινγή επλντθήο 

ηνπνζεζίαο κε θαηάιιειε ηνπνγξαθηθή δηακφξθσζε γηα ηελ αλάπηπμε κηαο πεξηνρήο. 

2) Η ξχζκηζε ηεο ππθλφηεηαο δφκεζεο. 3) Τα θαηάιιεια κεγέζε θαη ε ρσξνζέηεζε 
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ησλ θηηξίσλ θαη ησλ ππαίζξησλ ρψξσλ. 4) Ο πξνζαλαηνιηζκφο θαη ην κέγεζνο ησλ 

νδψλ. 5) Ο ζρεδηαζκφο θαη ε δηάξζξσζε ησλ ρψξσλ πξαζίλνπ. 

 Η επίηεπμε ηεο ζεξκηθήο άλεζεο ζηνλ αζηηθφ ρψξν, απνηειεί ηδηαίηεξα ζεκαληηθφ 

θνκκάηη ηνπ ζρεδηαζκνχ ζχγρξνλσλ θαη βηψζηκσλ αζηηθψλ θέληξσλ. Η πξνζέγγηζε 

πνπ εμεηάδεη κφλν ηελ αλζξψπηλε θπζηνινγία είλαη αλεπαξθήο γηα λα ραξαθηεξίζεη ηηο 

εμσηεξηθέο ζπλζήθεο ζεξκηθήο άλεζεο, κε ην ζέκα ηεο πξνζαξκνζηηθφηεηαο λα γίλεηαη 

νινέλα θαη πην ζεκαληηθφ. Δπηπιένλ, ε άλεζε εληφο ηνπ ηζηνχ ησλ πφιεσλ επεξεάδεηαη 

θαη απφ κηα ζεηξά άιισλ παξακέηξσλ. Έηζη, ζέκαηα πξνο ζπλερή δηεξεχλεζε είλαη ε 

δηακφξθσζε  θαηάιιεισλ ζπλζεθψλ αλέκνπ ζηνπο αλνηρηνχο αζηηθνχο ρψξνπο θαη 

ζηνπο δξφκνπο φπσο θαη ε δεκηνπξγία ελφο άλεηνπ αθνπζηηθνχ πεξηβάιινληνο. Τέινο, 

ην δήηεκα ηεο νπηηθήο άλεζεο θαη ηεο αηζζεηηθήο ησλ ρψξσλ απνηειεί ζεκαληηθφ 

θνκκάηη ελφο άξηηνπ ζρεδηαζκνχ. 

Τέινο, κέζσ ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο πξαγκαηνπνηήζεθε πιήξεο εκβάζπλζε ζην 

ππνινγηζηηθφ κνληέιν ENVI-met, ζπλεπψο έρεη δεκηνπξγεζεί κία ηζρπξή βάζε δεδνκέλσλ, ε νπνία 

κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ππφ πξνυπνζέζεηο γηα κειινληηθή έξεπλα. 

7.2 Προτάσεις 

Η έξεπλα πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε ζην πιαίζην ηεο πινπνίεζεο ηεο παξνχζαο Γηπισκαηηθήο 

Δξγαζίαο, έδσζε ελζαξξπληηθά απνηειέζκαηα θαη νδήγεζε ζε ρξήζηκα ζπκπεξάζκαηα. Μειεηήζεθε ν 

βηνθιηκαηηθφο ζρεδηαζκφο ησλ αζηηθψλ θέληξσλ, νη ζπλζήθεο άλεζεο ησλ θαηνίθσλ ζε απηά θαη ε 

πξνζνκνίσζε ηνπ κηθξνθιίκαηνο κε ην ινγηζκηθφ ENVI-met. Βεβαίσο, ηα ζέκαηα απηά βξίζθνληαη 

ππφ ζπλερή δηεξεχλεζε θαη αλάπηπμε, ζπκβαδίδνληαο κε ηελ ηερλνινγηθή εμέιημε θαη ηε ζπζζψξεπζε 

εκπεηξίαο. Γηα ηνπο παξαπάλσ ιφγνπο θαη ιακβαλνκέλεο ππφςε ηεο αλαγθαηφηεηαο γηα ζηξνθή ζηελ 

πξάζηλε αλάπηπμε θαη ζηελ πξνζηαζία ηνπ πιαλήηε καο, ζηε ζπλέρεηα πξνηείλεηαη κία ζεηξά απφ 

ζέκαηα γηα πεξαηηέξσ δηεξεχλεζε: 

 Η αλάιπζε ηεο πιαηείαο Καξχιινπ, επηδεηψληαο θαη πάιη ηηκέο γηα ηελ ζεξκνθξαζία, 

ηελ ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ θαη ηελ ζρεηηθή πγξαζία αιιά γηα δηαθνξεηηθέο κέξεο ηνπ 

ρξφλνπ, παξαδείγκαηνο ράξηλ ηνπ ρεηκψλα, ηνπ θζηλνπψξνπ ή ηεο άλνημεο, νχησο ψζηε 

λα πξνζδηνξηζηεί ε ζπκπεξηθνξά ηεο θαη γηα ηνπο ππφινηπνπο κήλεο ηνπ ρξφλνπ. 

 Η επέθηαζε ηεο έξεπλαο απηήο, δειαδή ε αλάιπζε ηεο πιαηείαο ηεο Καξχιινπ, αιιά 

σο πξνο άιια ραξαθηεξηζηηθά απηή ηελ θνξά (παξαδείγκαηνο ράξηλ γηα ηελ 

ζεξκνθξαζία ηεο επηθάλεηαο θαη ζχγθξηζε απηήο κε ηελ ζεξκνθξαζία ηνπ αέξα, γηα 

ηνπο δείθηεο ζεξκηθήο άλεζεο, γηα ηελ εηδηθή πγξαζία θαη άιια), δεδνκέλνπ φηη ην 

ινγηζκηθφ ENVI-met έρεη ηε δπλαηφηεηα επεμεξγαζίαο θαη παξνπζίαζεο 

απνηειεζκάησλ γηα κηα πιεζψξα θιηκαηηθψλ θαη εδαθηθψλ κεγεζψλ, πέξα ηεο 

ζεξκνθξαζίαο θαη ηεο ζρεηηθήο πγξαζίαο πνπ εμεηάζηεθαλ ζηελ παξνχζα έξεπλα. 

 Η δηεξεχλεζε πξνηάζεσλ βειηίσζεο ηεο πιαηείαο, πέξαλ ηεο ηνπνζέηεζεο βιάζηεζεο 

γηα ζθηαζκφ θαη δξνζηζκφ πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε ζηελ παξνχζα έξεπλα, φπσο 

παξαδείγκαηνο ράξηλ ε αλαδήηεζε βέιηηζηνπ πιηθνχ επίζηξσζεο κεγάιεο 

αλαθιαζηηθφηεηαο ή ε θαηαζθεπή πδάηηλεο επηθάλεηαο γηα ελίζρπζε εμαηκηζηηθνχ 

δξνζηζκνχ. 

 Ο πξνζδηνξηζκφο ησλ δεηθηψλ PMV ΚΑΙ PPD, δειαδή ε δηεξεχλεζε ζεξκηθήο άλεζεο 

ζην ρψξν ηεο πιαηείαο. Σπγθεθξηκέλα, ελδηαθέξνλ ζα είρε ν πξνζδηνξηζκφο απηψλ 

κέζσ ηνπ πξνγξάκκαηνο θαη ε κεηέπεηηα ζχγθξηζε ηνπο κε κεηξήζεηο πεδψλ κέζσ 

εξσηεκαηνινγίνπ κε ην πψο απηνί αληηιακβάλνληαη ηελ ζεξκηθή άλεζε. 
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 Δλδηαθέξνλ ζα παξνπζίαδε ε κνληεινπνίεζε ρψξσλ θνληά ζε κεγάιεο πνζφηεηεο 

λεξνχ (κηθξή ιίκλε ή ζάιαζζα) θαη ε ζχγθξηζε κε ρψξνπο κε αληίζηνηρα 

ραξαθηεξηζηηθά πνπ βξίζθνληαη κεηαμχ θηηξίσλ. 

 Τν ινγηζκηθφ δηαζέηεη βάζεηο δεδνκέλσλ πνπ αθνξνχλ ζηε βιάζηεζε, ζηα πιηθά ησλ 

επηθαλεηψλ θαη ζην έδαθνο θαη ηε ζχζηαζή ηνπ. Θα ήηαλ ηδηαίηεξα ρξήζηκν, απηέο λα 

εκπινπηηζηνχλ κε πεξηζζφηεξα είδε θπηψλ θαη πιηθά. Βέβαηα, ε πξνζπάζεηα απηή ζα 

πξέπεη λα γίλεη κε ηε βνήζεηα εηδηθψλ βνηαλνιφγσλ, γεσπφλσλ, γεσιφγσλ, θπζηθψλ 

θαη ζρεηηθψλ επηζηεκφλσλ, ψζηε λα απνδνζνχλ νη ζσζηέο ηδηφηεηεο ζηα πιηθά θαη ηα 

πξαγκαηηθά ραξαθηεξηζηηθά ζηα θπηά. 

 Έλα ραξαθηεξηζηηθφ ηνπ ENVI-met είλαη φηη ν ρξήζηεο δελ έρεη ηε δπλαηφηεηα λα 

παξεκβαίλεη ζηνλ θψδηθα ηνπ ινγηζκηθνχ. Γλσξίδεη ηηο εμηζψζεηο ξεπζηνκεραληθήο πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη, φκσο δελ ηνπ επηηξέπεηαη λα θάλεη ηξνπνπνηήζεηο ή επεθηάζεηο. 

Γεδνκέλσλ ησλ δπλαηνηήησλ ηνπ Δ.Μ.Π. ζε ππνινγηζηηθή δχλακε θαη επηζηεκνληθφ 

δπλακηθφ πξνηείλεηαη, ζε ζπλεξγαζία θαη κε ηε ζχκθσλε γλψκε ηνπ δεκηνπξγνχ ηνπ, ε 

πεξαηηέξσ αλάπηπμε θαη βειηίσζε ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ ινγηζκηθνχ, ελδερνκέλσο ζην 

πιαίζην κηαο δηδαθηνξηθήο δηαηξηβήο. 

 Η αλακελφκελε έιεπζε ηεο λέαο θαηά πνιχ βειηησκέλεο έθδνζεο ηνπ πξνγξάκκαηνο 

Envi- met (4.0) αλνίγεη ηνλ δξφκν γηα ιεπηνκεξέζηεξε κνληεινπνίεζε θαη κειέηε 

αλάινγσλ ή θαη αξθεηά πην πνιχπινθσλ αζηηθψλ ρψξσλ. 

Τν ινγηζκηθφ ENVI-met, κέζα απφ έλα ζρεηηθά κεγάιν αξηζκφ πξνζνκνηψζεσλ θαη έπεηηα απφ 

ηελ αμηνιφγεζε ησλ εμαγφκελσλ απνηειεζκάησλ θαη ηε ζχγθξηζή ηνπο κε θιηκαηηθά δεδνκέλα 

αμηφπηζησλ πεγψλ (Δπηηφπηεο κεηξήζεηο, Δ.Μ.Υ), θξίζεθε σο έλα ηδηαίηεξα ρξήζηκν εξγαιείν γηα ηελ 

πξαγκαηνπνίεζε βηνθιηκαηηθψλ κειεηψλ. Έλα αθφκε πιενλέθηεκά ηνπ είλαη φηη κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηεζεί επξέσο, πέξα απφ εξεπλεηέο, ζε αξρηηεθηνληθά γξαθεία θαη απφ κεραληθνχο. Απηφ 

νθείιεηαη ζην γεγνλφο φηη ην ζπγθεθξηκέλν κνληέιν είλαη αξθεηά απιφ ζε ζρέζε κε άιια αληίζηνηρα 

κνληέια ππνινγηζηηθήο ξεπζηνδπλακηθήο. Δπηπιένλ, κεηά απφ θάζε πξνζνκνίσζε ν ρξήζηεο έρεη ζηε 

δηάζεζή ηνπ κία πιεζψξα απφ δεδνκέλα γηα ηελ πεξηνρή κειέηεο, ηα νπνία εχθνια κπνξεί λα 

νπηηθνπνηήζεη θαη λα βγάιεη γξήγνξα ζπκπεξάζκαηα. Γηα ηνπο παξαπάλσ ιφγνπο πξνηείλεηαη ε ρξήζε 

ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ ινγηζκηθνχ γηα κειινληηθέο κειέηεο βηνθιηκαηηθψλ αλαπιάζεσλ αιιά θαη γηα ην 

ζρεδηαζκφ λέσλ ρψξσλ. 
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ Ι  
ΕΠΙΣΌΠΙΕ ΜΕΣΡΗΕΙ 

 

Πρώτη μέτρηση   

06/07/2012 07:32:59 27,498 °C 44,8 %RH 

06/07/2012 07:33:02 27,506 °C 44,6 %RH 

06/07/2012 07:33:05 27,522 °C 44,8 %RH 

06/07/2012 07:33:08 27,522 °C 44,8 %RH 

06/07/2012 07:33:11 27,538 °C 44,8 %RH 

06/07/2012 07:33:14 27,545 °C 45,1 %RH 

06/07/2012 07:33:17 27,554 °C 45,1 %RH 

06/07/2012 07:33:20 27,566 °C 44,8 %RH 

06/07/2012 07:33:23 27,572 °C 44,6 %RH 

06/07/2012 07:33:26 27,587 °C 44,3 %RH 

06/07/2012 07:33:29 27,592 °C 44,3 %RH 

06/07/2012 07:33:32 27,604 °C 44,1 %RH 

06/07/2012 07:33:35 27,608 °C 44,1 %RH 

06/07/2012 07:33:38 27,613 °C 44,1 %RH 

06/07/2012 07:33:41 27,625 °C 43,6 %RH 

06/07/2012 07:33:44 27,632 °C 43,1 %RH 

06/07/2012 07:33:47 27,635 °C 43,1 %RH 

06/07/2012 07:33:50 27,649 °C 42,8 %RH 

06/07/2012 07:33:53 27,656 °C 42,3 %RH 

06/07/2012 07:33:56 27,659 °C 42,3 %RH 

06/07/2012 07:33:59 27,670 °C 42,1 %RH 

06/07/2012 07:34:02 27,676 °C 42,1 %RH 

06/07/2012 07:34:05 27,680 °C 42,1 %RH 

06/07/2012 07:34:08 27,686 °C 42,1 %RH 

06/07/2012 07:34:11 27,695 °C 42,6 %RH 

06/07/2012 07:34:14 27,703 °C 42,6 %RH 

06/07/2012 07:34:17 27,703 °C 43,1 %RH 

06/07/2012 07:34:20 27,717 °C 42,8 %RH 

06/07/2012 07:34:23 27,721 °C 42,8 %RH 

06/07/2012 07:34:26 27,723 °C 42,8 %RH 

06/07/2012 07:34:29 27,732 °C 42,6 %RH 

06/07/2012 07:34:32 27,739 °C 42,8 %RH 

06/07/2012 07:34:35 27,745 °C 42,6 %RH 

06/07/2012 07:34:38 27,747 °C 42,6 %RH 

06/07/2012 07:34:41 27,753 °C 42,6 %RH 

06/07/2012 07:34:44 27,762 °C 42,3 %RH 

06/07/2012 07:34:47 27,765 °C 42,6 %RH 

06/07/2012 07:34:50 27,769 °C 42,6 %RH 

06/07/2012 07:34:53 27,771 °C 42,6 %RH 

06/07/2012 07:34:56 27,781 °C 42,8 %RH 

06/07/2012 07:34:59 27,784 °C 42,8 %RH 

06/07/2012 07:35:02 27,792 °C 42,6 %RH 

06/07/2012 07:35:05 27,801 °C 42,8 %RH 

06/07/2012 07:35:08 27,802 °C 42,6 %RH 

06/07/2012 07:35:11 27,810 °C 43,1 %RH 

06/07/2012 07:35:14 27,813 °C 42,8 %RH 

06/07/2012 07:35:17 27,825 °C 42,8 %RH 

06/07/2012 07:35:20 27,828 °C 42,6 %RH 

06/07/2012 07:35:23 27,836 °C 42,6 %RH 

06/07/2012 07:35:26 27,843 °C 43,3 %RH 

06/07/2012 07:35:29 27,845 °C 43,8 %RH 

06/07/2012 07:35:32 27,854 °C 43,6 %RH 

06/07/2012 07:35:35 27,852 °C 43,3 %RH 

06/07/2012 07:35:38 27,861 °C 43,3 %RH 

06/07/2012 07:35:41 27,867 °C 43,3 %RH 

06/07/2012 07:35:44 27,872 °C 43,1 %RH 

06/07/2012 07:35:47 27,876 °C 43,3 %RH 

06/07/2012 07:35:50 27,884 °C 43,3 %RH 

06/07/2012 07:35:53 27,890 °C 43,3 %RH 

06/07/2012 07:35:56 27,902 °C 43,6 %RH 

06/07/2012 07:35:59 27,913 °C 43,6 %RH 

06/07/2012 07:36:02 27,913 °C 43,3 %RH 

06/07/2012 07:36:05 27,926 °C 43,6 %RH 

06/07/2012 07:36:08 27,931 °C 43,6 %RH 

06/07/2012 07:36:11 27,944 °C 43,6 %RH 

06/07/2012 07:36:14 27,946 °C 43,6 %RH 

06/07/2012 07:36:17 27,959 °C 44,3 %RH 

06/07/2012 07:36:20 27,968 °C 44,6 %RH 

06/07/2012 07:36:23 27,977 °C 44,8 %RH 

06/07/2012 07:36:26 27,986 °C 44,3 %RH 

06/07/2012 07:36:29 27,991 °C 44,1 %RH 

06/07/2012 07:36:32 27,999 °C 44,3 %RH 

06/07/2012 07:36:35 28,012 °C 44,3 %RH 

06/07/2012 07:36:38 28,015 °C 44,3 %RH 

06/07/2012 07:36:41 28,026 °C 44,3 %RH 

06/07/2012 07:36:44 28,036 °C 44,6 %RH 

06/07/2012 07:36:47 28,047 °C 44,8 %RH 

06/07/2012 07:36:50 28,051 °C 45,1 %RH 

06/07/2012 07:36:53 28,059 °C 45,3 %RH 

06/07/2012 07:36:56 28,070 °C 45,3 %RH 

06/07/2012 07:36:59 28,080 °C 45,3 %RH 

06/07/2012 07:37:02 28,086 °C 45,3 %RH 

06/07/2012 07:37:05 28,086 °C 45,8 %RH 

06/07/2012 07:37:08 28,098 °C 45,1 %RH 

06/07/2012 07:37:11 28,115 °C 46,8 %RH 

06/07/2012 07:37:14 28,122 °C 46,8 %RH 

06/07/2012 07:37:17 28,126 °C 47,0 %RH 

06/07/2012 07:37:20 28,136 °C 47,3 %RH 

06/07/2012 07:37:23 28,150 °C 47,3 %RH 

06/07/2012 07:37:26 28,156 °C 45,8 %RH 

06/07/2012 07:37:29 28,162 °C 46,8 %RH 
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06/07/2012 07:37:32 28,178 °C 47,3 %RH 

06/07/2012 07:37:35 28,188 °C 47,0 %RH 

06/07/2012 07:37:38 28,198 °C 47,3 %RH 

06/07/2012 07:37:41 28,209 °C 47,5 %RH 

06/07/2012 07:37:44 28,215 °C 47,3 %RH 

06/07/2012 07:37:47 28,222 °C 47,5 %RH 

06/07/2012 07:37:50 28,239 °C 47,5 %RH 

06/07/2012 07:37:53 28,250 °C 46,8 %RH 

06/07/2012 07:37:56 28,260 °C 45,8 %RH 

06/07/2012 07:37:59 28,272 °C 48,3 %RH 

06/07/2012 07:38:02 28,277 °C 48,3 %RH 

06/07/2012 07:38:05 28,286 °C 48,3 %RH 

06/07/2012 07:38:08 28,300 °C 48,3 %RH 

06/07/2012 07:38:11 28,312 °C 48,3 %RH 

06/07/2012 07:38:14 28,324 °C 48,5 %RH 

06/07/2012 07:38:17 28,334 °C 48,3 %RH 

06/07/2012 07:38:20 28,344 °C 48,5 %RH 

06/07/2012 07:38:23 28,356 °C 48,5 %RH 

06/07/2012 07:38:26 28,365 °C 48,8 %RH 

06/07/2012 07:38:29 28,375 °C 48,8 %RH 

06/07/2012 07:38:32 28,392 °C 48,8 %RH 

06/07/2012 07:38:35 28,400 °C 47,0 %RH 

06/07/2012 07:38:38 28,410 °C 47,8 %RH 

06/07/2012 07:38:41 28,422 °C 48,3 %RH 

06/07/2012 07:38:44 28,436 °C 48,3 %RH 

06/07/2012 07:38:47 28,438 °C 47,8 %RH 

06/07/2012 07:38:50 28,457 °C 47,3 %RH 

06/07/2012 07:38:53 28,468 °C 47,8 %RH 

06/07/2012 07:38:56 28,469 °C 47,5 %RH 

06/07/2012 07:38:59 28,485 °C 47,5 %RH 

06/07/2012 07:39:02 28,491 °C 47,5 %RH 

06/07/2012 07:39:05 28,503 °C 46,8 %RH 

06/07/2012 07:39:08 28,512 °C 46,3 %RH 

06/07/2012 07:39:11 28,518 °C 45,1 %RH 

06/07/2012 07:39:14 28,526 °C 44,1 %RH 

06/07/2012 07:39:17 28,532 °C 43,6 %RH 

06/07/2012 07:39:20 28,538 °C 43,1 %RH 

06/07/2012 07:39:23 28,539 °C 42,8 %RH 

06/07/2012 07:39:26 28,547 °C 42,8 %RH 

06/07/2012 07:39:29 28,551 °C 42,3 %RH 

06/07/2012 07:39:32 28,554 °C 42,3 %RH 

06/07/2012 07:39:35 28,556 °C 42,1 %RH 

06/07/2012 07:39:38 28,557 °C 41,8 %RH 

06/07/2012 07:39:41 28,564 °C 42,1 %RH 

06/07/2012 07:39:44 28,567 °C 42,1 %RH 

06/07/2012 07:39:47 28,564 °C 42,1 %RH 

06/07/2012 07:39:50 28,567 °C 42,1 %RH 

06/07/2012 07:39:53 28,568 °C 41,8 %RH 

06/07/2012 07:39:56 28,573 °C 41,8 %RH 

06/07/2012 07:39:59 28,574 °C 41,8 %RH 

06/07/2012 07:40:02 28,576 °C 41,6 %RH 

06/07/2012 07:40:05 28,579 °C 41,6 %RH 

06/07/2012 07:40:08 28,582 °C 42,1 %RH 

06/07/2012 07:40:11 28,582 °C 42,1 %RH 

06/07/2012 07:40:14 28,586 °C 41,8 %RH 

06/07/2012 07:40:17 28,585 °C 41,8 %RH 

06/07/2012 07:40:20 28,583 °C 42,1 %RH 

06/07/2012 07:40:23 28,586 °C 41,8 %RH 

06/07/2012 07:40:26 28,589 °C 41,6 %RH 

06/07/2012 07:40:29 28,591 °C 41,3 %RH 

06/07/2012 07:40:32 28,591 °C 41,3 %RH 

06/07/2012 07:40:35 28,589 °C 41,3 %RH 

06/07/2012 07:40:38 28,592 °C 41,6 %RH 

06/07/2012 07:40:41 28,600 °C 41,8 %RH 

06/07/2012 07:40:44 28,597 °C 42,3 %RH 

06/07/2012 07:40:47 28,605 °C 42,3 %RH 

06/07/2012 07:40:50 28,602 °C 42,1 %RH 

06/07/2012 07:40:53 28,603 °C 42,1 %RH 

06/07/2012 07:40:56 28,602 °C 41,8 %RH 

06/07/2012 07:40:59 28,608 °C 42,1 %RH 

06/07/2012 07:41:02 28,608 °C 42,3 %RH 

06/07/2012 07:41:05 28,612 °C 42,3 %RH 

06/07/2012 07:41:08 28,609 °C 42,3 %RH 

06/07/2012 07:41:11 28,615 °C 42,3 %RH 

06/07/2012 07:41:14 28,611 °C 42,8 %RH 

06/07/2012 07:41:17 28,615 °C 43,1 %RH 

06/07/2012 07:41:20 28,614 °C 42,8 %RH 

06/07/2012 07:41:23 28,617 °C 42,6 %RH 

06/07/2012 07:41:26 28,623 °C 42,8 %RH 

06/07/2012 07:41:29 28,621 °C 44,1 %RH 

06/07/2012 07:41:32 28,623 °C 44,1 %RH 

06/07/2012 07:41:35 28,627 °C 43,8 %RH 

06/07/2012 07:41:38 28,629 °C 43,8 %RH 

06/07/2012 07:41:41 28,630 °C 44,1 %RH 

06/07/2012 07:41:44 28,633 °C 44,1 %RH 

06/07/2012 07:41:47 28,636 °C 44,3 %RH 

06/07/2012 07:41:50 28,632 °C 44,3 %RH 

06/07/2012 07:41:53 28,643 °C 44,6 %RH 

06/07/2012 07:41:56 28,638 °C 44,8 %RH 

06/07/2012 07:41:59 28,635 °C 44,8 %RH 

06/07/2012 07:42:02 28,650 °C 45,8 %RH 

06/07/2012 07:42:05 28,641 °C 46,8 %RH 
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06/07/2012 07:42:08 28,647 °C 46,8 %RH 

06/07/2012 07:42:11 28,640 °C 46,8 %RH 

06/07/2012 07:42:14 28,647 °C 46,5 %RH 

06/07/2012 07:42:17 28,647 °C 46,8 %RH 

06/07/2012 07:42:20 28,649 °C 49,3 %RH 

06/07/2012 07:42:23 28,649 °C 49,3 %RH 

06/07/2012 07:42:26 28,650 °C 49,3 %RH 

06/07/2012 07:42:29 28,649 °C 48,8 %RH 

06/07/2012 07:42:32 28,655 °C 46,8 %RH 

06/07/2012 07:42:35 28,653 °C 46,8 %RH 

06/07/2012 07:42:38 28,658 °C 46,1 %RH 

06/07/2012 07:42:41 28,656 °C 45,3 %RH 

06/07/2012 07:42:44 28,662 °C 45,1 %RH 

06/07/2012 07:42:47 28,662 °C 44,6 %RH 

06/07/2012 07:42:50 28,664 °C 44,3 %RH 

06/07/2012 07:42:53 28,671 °C 44,3 %RH 

06/07/2012 07:42:56 28,670 °C 44,1 %RH 

06/07/2012 07:42:59 28,670 °C 44,3 %RH 

06/07/2012 07:43:02 28,668 °C 44,3 %RH 

06/07/2012 07:43:05 28,670 °C 44,3 %RH 

06/07/2012 07:43:08 28,673 °C 44,1 %RH 

06/07/2012 07:43:11 28,671 °C 45,1 %RH 

06/07/2012 07:43:14 28,675 °C 45,3 %RH 

06/07/2012 07:43:17 28,679 °C 44,6 %RH 

06/07/2012 07:43:20 28,679 °C 44,3 %RH 

06/07/2012 07:43:23 28,684 °C 44,1 %RH 

06/07/2012 07:43:26 28,684 °C 44,1 %RH 

06/07/2012 07:43:29 28,682 °C 44,6 %RH 

06/07/2012 07:43:32 28,684 °C 44,6 %RH 

06/07/2012 07:43:35 28,684 °C 44,6 %RH 

06/07/2012 07:43:38 28,691 °C 44,3 %RH 

06/07/2012 07:43:41 28,687 °C 43,8 %RH 

06/07/2012 07:43:44 28,687 °C 43,8 %RH 

06/07/2012 07:43:47 28,687 °C 43,8 %RH 

06/07/2012 07:43:50 28,694 °C 44,1 %RH 

06/07/2012 07:43:53 28,693 °C 44,1 %RH 

06/07/2012 07:43:56 28,697 °C 44,1 %RH 

06/07/2012 07:43:59 28,697 °C 43,8 %RH 

06/07/2012 07:44:02 28,697 °C 44,1 %RH 

06/07/2012 07:44:05 28,697 °C 44,1 %RH 

06/07/2012 07:44:08 28,703 °C 45,3 %RH 

06/07/2012 07:44:11 28,702 °C 44,8 %RH 

06/07/2012 07:44:14 28,706 °C 44,8 %RH 

06/07/2012 07:44:17 28,705 °C 44,6 %RH 

06/07/2012 07:44:20 28,702 °C 44,8 %RH 

06/07/2012 07:44:23 28,706 °C 44,6 %RH 

06/07/2012 07:44:26 28,711 °C 44,6 %RH 

06/07/2012 07:44:29 28,709 °C 44,3 %RH 

06/07/2012 07:44:32 28,714 °C 44,3 %RH 

06/07/2012 07:44:35 28,723 °C 44,3 %RH 

06/07/2012 07:44:38 28,719 °C 44,3 %RH 

06/07/2012 07:44:41 28,720 °C 44,1 %RH 

06/07/2012 07:44:44 28,717 °C 44,3 %RH 

06/07/2012 07:44:47 28,725 °C 44,3 %RH 

06/07/2012 07:44:50 28,722 °C 43,8 %RH 

06/07/2012 07:44:53 28,726 °C 44,1 %RH 

06/07/2012 07:44:56 28,735 °C 44,3 %RH 

06/07/2012 07:44:59 28,729 °C 44,3 %RH 

06/07/2012 07:45:02 28,728 °C 44,3 %RH 

06/07/2012 07:45:05 28,728 °C 44,1 %RH 

06/07/2012 07:45:08 28,732 °C 44,1 %RH 

06/07/2012 07:45:11 28,732 °C 44,1 %RH 

06/07/2012 07:45:14 28,737 °C 43,8 %RH 

06/07/2012 07:45:17 28,734 °C 43,8 %RH 

06/07/2012 07:45:20 28,740 °C 44,1 %RH 

06/07/2012 07:45:23 28,738 °C 44,8 %RH 

06/07/2012 07:45:26 28,741 °C 45,3 %RH 

06/07/2012 07:45:29 28,741 °C 45,1 %RH 

06/07/2012 07:45:32 28,741 °C 44,8 %RH 

06/07/2012 07:45:35 28,744 °C 45,1 %RH 

06/07/2012 07:45:38 28,749 °C 44,8 %RH 

06/07/2012 07:45:41 28,748 °C 44,6 %RH 

06/07/2012 07:45:44 28,751 °C 44,3 %RH 

06/07/2012 07:45:47 28,755 °C 44,3 %RH 

06/07/2012 07:45:50 28,752 °C 44,3 %RH 

06/07/2012 07:45:53 28,749 °C 44,8 %RH 

06/07/2012 07:45:56 28,763 °C 45,1 %RH 

06/07/2012 07:45:59 28,763 °C 45,1 %RH 

06/07/2012 07:46:02 28,766 °C 45,3 %RH 

06/07/2012 07:46:05 28,766 °C 45,6 %RH 

06/07/2012 07:46:08 28,770 °C 46,5 %RH 

06/07/2012 07:46:11 28,776 °C 46,3 %RH 

06/07/2012 07:46:14 28,778 °C 46,5 %RH 

06/07/2012 07:46:17 28,781 °C 46,5 %RH 

06/07/2012 07:46:20 28,787 °C 46,5 %RH 

06/07/2012 07:46:23 28,792 °C 46,5 %RH 

06/07/2012 07:46:26 28,796 °C 47,0 %RH 

06/07/2012 07:46:29 28,801 °C 47,0 %RH 

06/07/2012 07:46:32 28,807 °C 48,8 %RH 

06/07/2012 07:46:35 28,818 °C 48,5 %RH 

06/07/2012 07:46:38 28,824 °C 48,5 %RH 

06/07/2012 07:46:41 28,830 °C 49,3 %RH 
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06/07/2012 07:46:44 28,843 °C 49,8 %RH 

06/07/2012 07:46:47 28,848 °C 49,8 %RH 

06/07/2012 07:46:50 28,863 °C 49,8 %RH 

06/07/2012 07:46:53 28,874 °C 50,1 %RH 

06/07/2012 07:46:56 28,880 °C 50,1 %RH 

06/07/2012 07:46:59 28,898 °C 50,3 %RH 

06/07/2012 07:47:02 28,912 °C 50,3 %RH 

06/07/2012 07:47:05 28,923 °C 50,6 %RH 

06/07/2012 07:47:08 28,938 °C 51,1 %RH 

06/07/2012 07:47:11 28,952 °C 54,9 %RH 

06/07/2012 07:47:14 28,969 °C 55,4 %RH 

06/07/2012 07:47:17 28,975 °C 54,1 %RH 

06/07/2012 07:47:20 28,993 °C 53,3 %RH 

06/07/2012 07:47:23 29,008 °C 52,1 %RH 

06/07/2012 07:47:26 29,023 °C 51,6 %RH 

06/07/2012 07:47:29 29,036 °C 50,1 %RH 

06/07/2012 07:47:32 29,043 °C 48,5 %RH 

06/07/2012 07:47:35 29,052 °C 47,5 %RH 

06/07/2012 07:47:38 29,063 °C 47,3 %RH 

06/07/2012 07:47:41 29,072 °C 47,0 %RH 

06/07/2012 07:47:44 29,081 °C 46,8 %RH 

06/07/2012 07:47:47 29,089 °C 46,5 %RH 

06/07/2012 07:47:50 29,086 °C 46,1 %RH 

06/07/2012 07:47:53 29,089 °C 45,8 %RH 

06/07/2012 07:47:56 29,106 °C 45,3 %RH 

06/07/2012 07:47:59 29,114 °C 44,3 %RH 

06/07/2012 07:48:02 29,117 °C 44,3 %RH 

06/07/2012 07:48:05 29,118 °C 44,8 %RH 

06/07/2012 07:48:08 29,121 °C 44,3 %RH 

06/07/2012 07:48:11 29,127 °C 43,6 %RH 

06/07/2012 07:48:14 29,127 °C 43,6 %RH 

06/07/2012 07:48:17 29,135 °C 43,1 %RH 

06/07/2012 07:48:20 29,135 °C 42,8 %RH 

06/07/2012 07:48:23 29,138 °C 42,6 %RH 

06/07/2012 07:48:26 29,144 °C 42,8 %RH 

06/07/2012 07:48:29 29,143 °C 43,3 %RH 

06/07/2012 07:48:32 29,146 °C 43,3 %RH 

06/07/2012 07:48:35 29,144 °C 43,3 %RH 

06/07/2012 07:48:38 29,150 °C 43,6 %RH 

06/07/2012 07:48:41 29,147 °C 43,3 %RH 

06/07/2012 07:48:44 29,155 °C 43,6 %RH 

06/07/2012 07:48:47 29,158 °C 43,8 %RH 

06/07/2012 07:48:50 29,159 °C 43,8 %RH 

06/07/2012 07:48:53 29,166 °C 44,3 %RH 

06/07/2012 07:48:56 29,172 °C 44,6 %RH 

06/07/2012 07:48:59 29,170 °C 44,6 %RH 

06/07/2012 07:49:02 29,178 °C 44,6 %RH 

06/07/2012 07:49:05 29,179 °C 44,8 %RH 

06/07/2012 07:49:08 29,182 °C 44,8 %RH 

06/07/2012 07:49:11 29,187 °C 44,6 %RH 

06/07/2012 07:49:14 29,190 °C 44,3 %RH 

06/07/2012 07:49:17 29,193 °C 44,8 %RH 

06/07/2012 07:49:20 29,196 °C 45,8 %RH 

06/07/2012 07:49:23 29,199 °C 46,3 %RH 

06/07/2012 07:49:26 29,207 °C 46,1 %RH 

06/07/2012 07:49:29 29,211 °C 45,8 %RH 

06/07/2012 07:49:32 29,211 °C 44,6 %RH 

06/07/2012 07:49:35 29,216 °C 45,6 %RH 

06/07/2012 07:49:38 29,219 °C 45,3 %RH 

06/07/2012 07:49:41 29,227 °C 45,1 %RH 

06/07/2012 07:49:44 29,234 °C 44,8 %RH 

06/07/2012 07:49:47 29,237 °C 44,1 %RH 

06/07/2012 07:49:50 29,244 °C 43,8 %RH 

06/07/2012 07:49:53 29,253 °C 43,8 %RH 

06/07/2012 07:49:56 29,256 °C 44,1 %RH 

06/07/2012 07:49:59 29,259 °C 43,8 %RH 

06/07/2012 07:50:02 29,267 °C 43,6 %RH 

06/07/2012 07:50:05 29,271 °C 43,3 %RH 

06/07/2012 07:50:08 29,274 °C 43,1 %RH 

06/07/2012 07:50:11 29,282 °C 43,3 %RH 

06/07/2012 07:50:14 29,286 °C 43,6 %RH 

06/07/2012 07:50:17 29,285 °C 43,3 %RH 

06/07/2012 07:50:20 29,291 °C 43,3 %RH 

06/07/2012 07:50:23 29,291 °C 43,8 %RH 

06/07/2012 07:50:26 29,300 °C 44,1 %RH 

06/07/2012 07:50:29 29,302 °C 43,8 %RH 

06/07/2012 07:50:32 29,303 °C 43,6 %RH 

06/07/2012 07:50:35 29,303 °C 43,6 %RH 

06/07/2012 07:50:38 29,309 °C 43,6 %RH 

06/07/2012 07:50:41 29,309 °C 43,6 %RH 

06/07/2012 07:50:44 29,308 °C 43,6 %RH 

06/07/2012 07:50:47 29,312 °C 43,6 %RH 

06/07/2012 07:50:50 29,309 °C 44,3 %RH 

06/07/2012 07:50:53 29,316 °C 44,8 %RH 

06/07/2012 07:50:56 29,317 °C 44,6 %RH 

06/07/2012 07:50:59 29,317 °C 44,8 %RH 

06/07/2012 07:51:02 29,323 °C 44,8 %RH 

06/07/2012 07:51:05 29,322 °C 45,1 %RH 

06/07/2012 07:51:08 29,326 °C 45,6 %RH 

06/07/2012 07:51:11 29,328 °C 45,8 %RH 

06/07/2012 07:51:14 29,332 °C 46,3 %RH 

06/07/2012 07:51:17 29,328 °C 46,5 %RH 
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06/07/2012 07:51:20 29,335 °C 46,5 %RH 

06/07/2012 07:51:23 29,334 °C 46,3 %RH 

06/07/2012 07:51:26 29,340 °C 46,3 %RH 

06/07/2012 07:51:29 29,342 °C 46,1 %RH 

06/07/2012 07:51:32 29,343 °C 45,3 %RH 

06/07/2012 07:51:35 29,339 °C 45,3 %RH 

06/07/2012 07:51:38 29,355 °C 45,8 %RH 

06/07/2012 07:51:41 29,349 °C 45,8 %RH 

06/07/2012 07:51:44 29,351 °C 45,1 %RH 

06/07/2012 07:51:47 29,352 °C 45,3 %RH 

06/07/2012 07:51:50 29,352 °C 45,1 %RH 

06/07/2012 07:51:53 29,354 °C 44,8 %RH 

06/07/2012 07:51:56 29,363 °C 44,8 %RH 

06/07/2012 07:51:59 29,351 °C 44,8 %RH 

06/07/2012 07:52:02 29,357 °C 45,1 %RH 

06/07/2012 07:52:05 29,355 °C 45,1 %RH 

06/07/2012 07:52:08 29,355 °C 45,3 %RH 

06/07/2012 07:52:11 29,363 °C 45,1 %RH 

06/07/2012 07:52:14 29,358 °C 44,6 %RH 

06/07/2012 07:52:17 29,365 °C 44,8 %RH 

06/07/2012 07:52:20 29,361 °C 44,1 %RH 

06/07/2012 07:52:23 29,361 °C 43,8 %RH 

06/07/2012 07:52:26 29,365 °C 43,6 %RH 

06/07/2012 07:52:29 29,363 °C 43,6 %RH 

06/07/2012 07:52:32 29,366 °C 43,3 %RH 

06/07/2012 07:52:35 29,368 °C 43,3 %RH 

06/07/2012 07:52:38 29,369 °C 43,1 %RH 

06/07/2012 07:52:41 29,361 °C 43,3 %RH 

06/07/2012 07:52:44 29,368 °C 43,6 %RH 

06/07/2012 07:52:47 29,368 °C 43,8 %RH 

06/07/2012 07:52:50 29,369 °C 44,1 %RH 

06/07/2012 07:52:53 29,363 °C 44,1 %RH 

06/07/2012 07:52:56 29,360 °C 44,1 %RH 

06/07/2012 07:52:59 29,366 °C 44,3 %RH 

06/07/2012 07:53:02 29,357 °C 44,6 %RH 

06/07/2012 07:53:05 29,368 °C 44,3 %RH 

06/07/2012 07:53:08 29,357 °C 44,1 %RH 

06/07/2012 07:53:11 29,366 °C 43,8 %RH 

06/07/2012 07:53:14 29,360 °C 43,3 %RH 

06/07/2012 07:53:17 29,363 °C 43,1 %RH 

06/07/2012 07:53:20 29,363 °C 43,3 %RH 

06/07/2012 07:53:23 29,360 °C 43,3 %RH 

06/07/2012 07:53:26 29,361 °C 43,1 %RH 

06/07/2012 07:53:29 29,357 °C 42,6 %RH 

06/07/2012 07:53:32 29,360 °C 43,3 %RH 

06/07/2012 07:53:35 29,361 °C 43,6 %RH 

06/07/2012 07:53:38 29,355 °C 42,6 %RH 

06/07/2012 07:53:41 29,357 °C 43,1 %RH 

06/07/2012 07:53:44 29,354 °C 43,1 %RH 

06/07/2012 07:53:47 29,352 °C 42,6 %RH 

06/07/2012 07:53:50 29,352 °C 42,6 %RH 

06/07/2012 07:53:53 29,355 °C 42,6 %RH 

06/07/2012 07:53:56 29,348 °C 43,3 %RH 

06/07/2012 07:53:59 29,351 °C 42,1 %RH 

06/07/2012 07:54:02 29,349 °C 41,3 %RH 

06/07/2012 07:54:05 29,352 °C 41,6 %RH 

06/07/2012 07:54:08 29,351 °C 41,6 %RH 

06/07/2012 07:54:11 29,351 °C 41,3 %RH 

06/07/2012 07:54:14 29,352 °C 41,8 %RH 

06/07/2012 07:54:17 29,349 °C 42,3 %RH 

06/07/2012 07:54:20 29,349 °C 43,1 %RH 

06/07/2012 07:54:23 29,358 °C 42,6 %RH 

06/07/2012 07:54:26 29,346 °C 43,8 %RH 

06/07/2012 07:54:29 29,346 °C 44,3 %RH 

06/07/2012 07:54:32 29,346 °C 45,1 %RH 

06/07/2012 07:54:35 29,349 °C 45,3 %RH 

06/07/2012 07:54:38 29,363 °C 45,8 %RH 

06/07/2012 07:54:41 29,357 °C 46,3 %RH 

06/07/2012 07:54:44 29,358 °C 46,5 %RH 

06/07/2012 07:54:47 29,354 °C 45,6 %RH 

06/07/2012 07:54:50 29,357 °C 45,3 %RH 

06/07/2012 07:54:53 29,361 °C 44,3 %RH 

06/07/2012 07:54:56 29,365 °C 43,8 %RH 

06/07/2012 07:54:59 29,363 °C 43,3 %RH 

06/07/2012 07:55:02 29,368 °C 43,6 %RH 

06/07/2012 07:55:05 29,369 °C 43,6 %RH 

06/07/2012 07:55:08 29,371 °C 43,1 %RH 

06/07/2012 07:55:11 29,368 °C 43,1 %RH 

06/07/2012 07:55:14 29,372 °C 43,1 %RH 

06/07/2012 07:55:17 29,374 °C 42,8 %RH 

06/07/2012 07:55:20 29,377 °C 44,1 %RH 

06/07/2012 07:55:23 29,378 °C 46,1 %RH 

06/07/2012 07:55:26 29,372 °C 45,8 %RH 

06/07/2012 07:55:29 29,380 °C 47,0 %RH 

06/07/2012 07:55:32 29,380 °C 46,5 %RH 

06/07/2012 07:55:35 29,378 °C 46,1 %RH 

06/07/2012 07:55:38 29,389 °C 45,8 %RH 

06/07/2012 07:55:41 29,391 °C 45,8 %RH 

06/07/2012 07:55:44 29,394 °C 45,8 %RH 

06/07/2012 07:55:47 29,398 °C 46,1 %RH 

06/07/2012 07:55:50 29,397 °C 45,8 %RH 

06/07/2012 07:55:53 29,401 °C 45,8 %RH 
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06/07/2012 07:55:56 29,401 °C 45,6 %RH 

06/07/2012 07:55:59 29,407 °C 45,1 %RH 

06/07/2012 07:56:02 29,407 °C 44,8 %RH 

06/07/2012 07:56:05 29,412 °C 45,1 %RH 

06/07/2012 07:56:08 29,412 °C 47,5 %RH 

06/07/2012 07:56:11 29,415 °C 47,5 %RH 

06/07/2012 07:56:14 29,418 °C 47,8 %RH 

06/07/2012 07:56:17 29,420 °C 48,3 %RH 

06/07/2012 07:56:20 29,421 °C 48,3 %RH 

06/07/2012 07:56:23 29,427 °C 48,0 %RH 

06/07/2012 07:56:26 29,429 °C 47,8 %RH 

06/07/2012 07:56:29 29,432 °C 47,5 %RH 

06/07/2012 07:56:32 29,441 °C 48,0 %RH 

06/07/2012 07:56:35 29,440 °C 49,8 %RH 

06/07/2012 07:56:38 29,450 °C 49,6 %RH 

06/07/2012 07:56:41 29,450 °C 49,3 %RH 

06/07/2012 07:56:44 29,453 °C 49,3 %RH 

06/07/2012 07:56:47 29,457 °C 49,8 %RH 

06/07/2012 07:56:50 29,464 °C 50,1 %RH 

06/07/2012 07:56:53 29,470 °C 51,1 %RH 

06/07/2012 07:56:56 29,473 °C 51,6 %RH 

06/07/2012 07:56:59 29,481 °C 52,3 %RH 

06/07/2012 07:57:02 29,487 °C 52,3 %RH 

06/07/2012 07:57:05 29,495 °C 52,3 %RH 

06/07/2012 07:57:08 29,507 °C 52,3 %RH 

06/07/2012 07:57:11 29,506 °C 52,1 %RH 

06/07/2012 07:57:14 29,521 °C 50,6 %RH 

06/07/2012 07:57:17 29,523 °C 51,1 %RH 

06/07/2012 07:57:20 29,535 °C 52,1 %RH 

06/07/2012 07:57:23 29,550 °C 52,6 %RH 

06/07/2012 07:57:26 29,549 °C 52,8 %RH 

06/07/2012 07:57:29 29,556 °C 53,1 %RH 

06/07/2012 07:57:32 29,566 °C 53,3 %RH 

06/07/2012 07:57:35 29,572 °C 53,3 %RH 

06/07/2012 07:57:38 29,582 °C 53,6 %RH 

06/07/2012 07:57:41 29,579 °C 52,6 %RH 

06/07/2012 07:57:44 29,596 °C 51,6 %RH 

06/07/2012 07:57:47 29,605 °C 51,6 %RH 

06/07/2012 07:57:50 29,613 °C 51,8 %RH 

06/07/2012 07:57:53 29,619 °C 52,1 %RH 

06/07/2012 07:57:56 29,633 °C 52,3 %RH 

06/07/2012 07:57:59 29,658 °C 52,6 %RH 

06/07/2012 07:58:02 29,636 °C 52,6 %RH 

06/07/2012 07:58:05 29,650 °C 52,8 %RH 

06/07/2012 07:58:08 29,659 °C 52,8 %RH 

06/07/2012 07:58:11 29,667 °C 52,8 %RH 

06/07/2012 07:58:14 29,678 °C 52,8 %RH 

06/07/2012 07:58:17 29,679 °C 52,8 %RH 

06/07/2012 07:58:20 29,688 °C 52,8 %RH 

06/07/2012 07:58:23 29,695 °C 52,8 %RH 

06/07/2012 07:58:26 29,704 °C 52,8 %RH 

06/07/2012 07:58:29 29,704 °C 52,8 %RH 

06/07/2012 07:58:32 29,713 °C 52,6 %RH 

06/07/2012 07:58:35 29,725 °C 52,6 %RH 

06/07/2012 07:58:38 29,728 °C 52,8 %RH 

06/07/2012 07:58:41 29,733 °C 52,6 %RH 

06/07/2012 07:58:44 29,744 °C 52,8 %RH 

06/07/2012 07:58:47 29,755 °C 52,8 %RH 

06/07/2012 07:58:50 29,758 °C 52,6 %RH 

06/07/2012 07:58:53 29,759 °C 52,1 %RH 

06/07/2012 07:58:56 29,773 °C 52,3 %RH 

06/07/2012 07:58:59 29,779 °C 52,8 %RH 

06/07/2012 07:59:02 29,779 °C 52,8 %RH 

06/07/2012 07:59:05 29,782 °C 52,8 %RH 

06/07/2012 07:59:08 29,787 °C 52,8 %RH 

06/07/2012 07:59:11 29,787 °C 52,8 %RH 

06/07/2012 07:59:14 29,798 °C 52,8 %RH 

06/07/2012 07:59:17 29,801 °C 52,6 %RH 

06/07/2012 07:59:20 29,809 °C 52,8 %RH 

06/07/2012 07:59:23 29,824 °C 52,6 %RH 

06/07/2012 07:59:26 29,822 °C 52,8 %RH 

06/07/2012 07:59:29 29,832 °C 52,3 %RH 

06/07/2012 07:59:32 29,832 °C 51,8 %RH 

06/07/2012 07:59:35 29,819 °C 52,6 %RH 

06/07/2012 07:59:38 29,842 °C 52,3 %RH 

06/07/2012 07:59:41 29,846 °C 51,1 %RH 

06/07/2012 07:59:44 29,842 °C 49,6 %RH 

06/07/2012 07:59:47 29,850 °C 50,6 %RH 

06/07/2012 07:59:50 29,858 °C 51,3 %RH 

06/07/2012 07:59:53 29,859 °C 51,8 %RH 

06/07/2012 07:59:56 29,866 °C 52,1 %RH 

06/07/2012 07:59:59 29,876 °C 52,3 %RH 

06/07/2012 08:00:02 29,875 °C 52,8 %RH 

06/07/2012 08:00:05 29,881 °C 52,8 %RH 

06/07/2012 08:00:08 29,881 °C 52,8 %RH 

06/07/2012 08:00:11 29,883 °C 52,8 %RH 

06/07/2012 08:00:14 29,889 °C 52,8 %RH 

06/07/2012 08:00:17 29,890 °C 52,8 %RH 

06/07/2012 08:00:20 29,895 °C 52,1 %RH 

06/07/2012 08:00:23 29,899 °C 51,6 %RH 

06/07/2012 08:00:26 29,904 °C 51,1 %RH 

06/07/2012 08:00:29 29,907 °C 51,1 %RH 
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06/07/2012 08:00:32 29,912 °C 51,1 %RH 

06/07/2012 08:00:35 29,913 °C 51,6 %RH 

06/07/2012 08:00:38 29,913 °C 52,3 %RH 

06/07/2012 08:00:41 29,920 °C 50,8 %RH 

06/07/2012 08:00:44 29,923 °C 49,3 %RH 

06/07/2012 08:00:47 29,923 °C 48,3 %RH 

06/07/2012 08:00:50 29,930 °C 48,0 %RH 

06/07/2012 08:00:53 29,929 °C 46,8 %RH 

06/07/2012 08:00:56 29,929 °C 45,8 %RH 

06/07/2012 08:00:59 29,929 °C 44,1 %RH 

06/07/2012 08:01:02 29,929 °C 43,3 %RH 

06/07/2012 08:01:05 29,930 °C 44,1 %RH 

06/07/2012 08:01:08 29,924 °C 44,1 %RH 

06/07/2012 08:01:11 29,927 °C 43,6 %RH 

06/07/2012 08:01:14 29,918 °C 43,3 %RH 

06/07/2012 08:01:17 29,912 °C 42,8 %RH 

06/07/2012 08:01:20 29,915 °C 42,6 %RH 

06/07/2012 08:01:23 29,906 °C 42,8 %RH 

06/07/2012 08:01:26 29,903 °C 42,1 %RH 

06/07/2012 08:01:29 29,898 °C 42,6 %RH 

06/07/2012 08:01:32 29,892 °C 42,1 %RH 

06/07/2012 08:01:35 29,884 °C 40,8 %RH 

06/07/2012 08:01:38 29,876 °C 41,1 %RH 

06/07/2012 08:01:41 29,870 °C 41,1 %RH 

06/07/2012 08:01:44 29,864 °C 41,3 %RH 

06/07/2012 08:01:47 29,856 °C 41,1 %RH 

06/07/2012 08:01:50 29,852 °C 41,3 %RH 

06/07/2012 08:01:53 29,844 °C 41,3 %RH 

06/07/2012 08:01:56 29,836 °C 41,3 %RH 

06/07/2012 08:01:59 29,829 °C 41,1 %RH 

06/07/2012 08:02:02 29,819 °C 40,8 %RH 

06/07/2012 08:02:05 29,815 °C 41,1 %RH 

06/07/2012 08:02:08 29,804 °C 41,3 %RH 

06/07/2012 08:02:11 29,796 °C 41,1 %RH 

06/07/2012 08:02:14 29,787 °C 40,8 %RH 

06/07/2012 08:02:17 29,782 °C 40,8 %RH 

06/07/2012 08:02:20 29,775 °C 40,8 %RH 

06/07/2012 08:02:23 29,764 °C 41,1 %RH 

06/07/2012 08:02:26 29,755 °C 41,8 %RH 

06/07/2012 08:02:29 29,752 °C 42,3 %RH 

06/07/2012 08:02:32 29,747 °C 42,1 %RH 

06/07/2012 08:02:35 29,736 °C 42,3 %RH 

06/07/2012 08:02:38 29,732 °C 42,3 %RH 

06/07/2012 08:02:41 29,724 °C 42,3 %RH 

06/07/2012 08:02:44 29,716 °C 42,6 %RH 

06/07/2012 08:02:47 29,712 °C 42,8 %RH 

06/07/2012 08:02:50 29,708 °C 42,8 %RH 

06/07/2012 08:02:53 29,705 °C 43,1 %RH 

06/07/2012 08:02:56 29,699 °C 42,8 %RH 

06/07/2012 08:02:59 29,701 °C 43,6 %RH 

06/07/2012 08:03:02 29,699 °C 43,3 %RH 

06/07/2012 08:03:05 29,696 °C 42,6 %RH 

06/07/2012 08:03:08 29,693 °C 42,8 %RH 

06/07/2012 08:03:11 29,693 °C 42,8 %RH 

06/07/2012 08:03:14 29,687 °C 42,8 %RH 

06/07/2012 08:03:17 29,685 °C 42,3 %RH 

06/07/2012 08:03:20 29,682 °C 42,3 %RH 

06/07/2012 08:03:23 29,685 °C 42,3 %RH 

06/07/2012 08:03:26 29,676 °C 42,6 %RH 

06/07/2012 08:03:29 29,681 °C 42,3 %RH 

06/07/2012 08:03:32 29,673 °C 42,1 %RH 

06/07/2012 08:03:35 29,675 °C 42,3 %RH 

06/07/2012 08:03:38 29,669 °C 42,3 %RH 

06/07/2012 08:03:41 29,664 °C 42,8 %RH 

06/07/2012 08:03:44 29,665 °C 43,1 %RH 

06/07/2012 08:03:47 29,658 °C 43,1 %RH 

06/07/2012 08:03:50 29,656 °C 43,1 %RH 

06/07/2012 08:03:53 29,655 °C 43,1 %RH 

06/07/2012 08:03:56 29,650 °C 43,1 %RH 

06/07/2012 08:03:59 29,642 °C 42,8 %RH 

06/07/2012 08:04:02 29,642 °C 43,1 %RH 

06/07/2012 08:04:05 29,639 °C 42,8 %RH 

06/07/2012 08:04:08 29,638 °C 42,6 %RH 

06/07/2012 08:04:11 29,636 °C 42,8 %RH 

06/07/2012 08:04:14 29,629 °C 42,6 %RH 

06/07/2012 08:04:17 29,630 °C 42,8 %RH 

06/07/2012 08:04:20 29,625 °C 43,1 %RH 

06/07/2012 08:04:23 29,625 °C 43,3 %RH 

06/07/2012 08:04:26 29,621 °C 42,8 %RH 

06/07/2012 08:04:29 29,622 °C 43,1 %RH 

06/07/2012 08:04:32 29,619 °C 42,6 %RH 

06/07/2012 08:04:35 29,613 °C 42,3 %RH 

06/07/2012 08:04:38 29,612 °C 42,3 %RH 

06/07/2012 08:04:41 29,613 °C 41,8 %RH 

06/07/2012 08:04:44 29,604 °C 41,8 %RH 

06/07/2012 08:04:47 29,605 °C 41,8 %RH 

06/07/2012 08:04:50 29,605 °C 42,1 %RH 

06/07/2012 08:04:53 29,599 °C 42,1 %RH 

06/07/2012 08:04:56 29,599 °C 41,8 %RH 

06/07/2012 08:04:59 29,596 °C 42,3 %RH 

06/07/2012 08:05:02 29,590 °C 42,6 %RH 

06/07/2012 08:05:05 29,590 °C 42,3 %RH 
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06/07/2012 08:05:08 29,587 °C 42,6 %RH 

06/07/2012 08:05:11 29,586 °C 42,3 %RH 

06/07/2012 08:05:14 29,578 °C 42,6 %RH 

06/07/2012 08:05:17 29,578 °C 42,6 %RH 

06/07/2012 08:05:20 29,578 °C 42,8 %RH 

06/07/2012 08:05:23 29,576 °C 42,8 %RH 

06/07/2012 08:05:26 29,573 °C 42,6 %RH 

06/07/2012 08:05:29 29,572 °C 42,8 %RH 

06/07/2012 08:05:32 29,572 °C 43,3 %RH 

06/07/2012 08:05:35 29,572 °C 43,6 %RH 

06/07/2012 08:05:38 29,569 °C 43,3 %RH 

06/07/2012 08:05:41 29,569 °C 43,3 %RH 

06/07/2012 08:05:44 29,567 °C 43,1 %RH 

06/07/2012 08:05:47 29,569 °C 43,1 %RH 

06/07/2012 08:05:50 29,566 °C 42,8 %RH 

06/07/2012 08:05:53 29,567 °C 42,6 %RH 

06/07/2012 08:05:56 29,570 °C 42,8 %RH 

06/07/2012 08:05:59 29,567 °C 43,1 %RH 

06/07/2012 08:06:02 29,566 °C 43,3 %RH 

06/07/2012 08:06:05 29,564 °C 44,6 %RH 

06/07/2012 08:06:08 29,562 °C 45,1 %RH 

06/07/2012 08:06:11 29,559 °C 44,8 %RH 

06/07/2012 08:06:14 29,561 °C 44,3 %RH 

06/07/2012 08:06:17 29,556 °C 44,3 %RH 

06/07/2012 08:06:20 29,558 °C 44,3 %RH 

06/07/2012 08:06:23 29,555 °C 44,1 %RH 

06/07/2012 08:06:26 29,553 °C 44,1 %RH 

06/07/2012 08:06:29 29,553 °C 43,8 %RH 

06/07/2012 08:06:32 29,550 °C 43,8 %RH 

06/07/2012 08:06:35 29,549 °C 43,8 %RH 

06/07/2012 08:06:38 29,549 °C 44,1 %RH 

06/07/2012 08:06:41 29,550 °C 44,1 %RH 

06/07/2012 08:06:44 29,547 °C 43,8 %RH 

06/07/2012 08:06:47 29,550 °C 44,1 %RH 

 

 

 

 

 

 

 

 

Αποηελέζμαηα πρώηης μέηρηζης:  

 
ΜΑΧ ΜΙΝ Μ.Ο 

ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑ 29,93031 27,4984 28,94033 

ΣΧ ΥΓΡΑΣΙΑ 55,369 40,848 45,33722 
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Δεύτερη μέτρηση 

   

06/07/2012 10:00:59 32,321 °C 45,8 %RH 

06/07/2012 10:01:02 32,323 °C 45,8 %RH 

06/07/2012 10:01:05 32,321 °C 45,8 %RH 

06/07/2012 10:01:08 32,320 °C 46,1 %RH 

06/07/2012 10:01:11 32,323 °C 46,1 %RH 

06/07/2012 10:01:14 32,314 °C 46,8 %RH 

06/07/2012 10:01:17 32,320 °C 46,3 %RH 

06/07/2012 10:01:20 32,326 °C 46,3 %RH 

06/07/2012 10:01:23 32,323 °C 46,5 %RH 

06/07/2012 10:01:26 32,325 °C 47,8 %RH 

06/07/2012 10:01:29 32,321 °C 47,0 %RH 

06/07/2012 10:01:32 32,326 °C 46,8 %RH 

06/07/2012 10:01:35 32,326 °C 46,8 %RH 

06/07/2012 10:01:38 32,329 °C 47,3 %RH 

06/07/2012 10:01:41 32,333 °C 47,0 %RH 

06/07/2012 10:01:44 32,325 °C 46,8 %RH 

06/07/2012 10:01:47 32,326 °C 46,3 %RH 

06/07/2012 10:01:50 32,326 °C 46,3 %RH 

06/07/2012 10:01:53 32,320 °C 46,1 %RH 

06/07/2012 10:01:56 32,318 °C 46,5 %RH 

06/07/2012 10:01:59 32,320 °C 46,3 %RH 

06/07/2012 10:02:02 32,321 °C 45,3 %RH 

06/07/2012 10:02:05 32,323 °C 44,6 %RH 

06/07/2012 10:02:08 32,320 °C 44,3 %RH 

06/07/2012 10:02:11 32,318 °C 44,1 %RH 

06/07/2012 10:02:14 32,309 °C 43,8 %RH 

06/07/2012 10:02:17 32,306 °C 43,3 %RH 

06/07/2012 10:02:20 32,296 °C 43,3 %RH 

06/07/2012 10:02:23 32,294 °C 43,1 %RH 

06/07/2012 10:02:26 32,287 °C 42,8 %RH 

06/07/2012 10:02:29 32,288 °C 42,6 %RH 

06/07/2012 10:02:32 32,271 °C 42,6 %RH 

06/07/2012 10:02:35 32,269 °C 42,3 %RH 

06/07/2012 10:02:38 32,260 °C 42,3 %RH 

06/07/2012 10:02:41 32,252 °C 42,1 %RH 

06/07/2012 10:02:44 32,241 °C 41,8 %RH 

06/07/2012 10:02:47 32,234 °C 41,8 %RH 

06/07/2012 10:02:50 32,223 °C 41,8 %RH 

06/07/2012 10:02:53 32,215 °C 41,6 %RH 

06/07/2012 10:02:56 32,206 °C 41,3 %RH 

06/07/2012 10:02:59 32,193 °C 41,6 %RH 

06/07/2012 10:03:02 32,188 °C 41,6 %RH 

06/07/2012 10:03:05 32,180 °C 41,6 %RH 

06/07/2012 10:03:08 32,166 °C 41,8 %RH 

06/07/2012 10:03:11 32,153 °C 42,1 %RH 

06/07/2012 10:03:14 32,149 °C 42,1 %RH 

06/07/2012 10:03:17 32,137 °C 42,1 %RH 

06/07/2012 10:03:20 32,125 °C 42,1 %RH 

06/07/2012 10:03:23 32,112 °C 41,6 %RH 

06/07/2012 10:03:26 32,104 °C 41,6 %RH 

06/07/2012 10:03:29 32,096 °C 41,1 %RH 

06/07/2012 10:03:32 32,080 °C 41,1 %RH 

06/07/2012 10:03:35 32,072 °C 41,1 %RH 

06/07/2012 10:03:38 32,060 °C 40,8 %RH 

06/07/2012 10:03:41 32,047 °C 40,8 %RH 

06/07/2012 10:03:44 32,041 °C 40,4 %RH 

06/07/2012 10:03:47 32,028 °C 40,6 %RH 

06/07/2012 10:03:50 32,014 °C 40,4 %RH 

06/07/2012 10:03:53 32,004 °C 40,4 %RH 

06/07/2012 10:03:56 31,995 °C 40,1 %RH 

06/07/2012 10:03:59 31,979 °C 39,9 %RH 

06/07/2012 10:04:02 31,968 °C 40,1 %RH 

06/07/2012 10:04:05 31,957 °C 39,6 %RH 

06/07/2012 10:04:08 31,946 °C 39,6 %RH 

06/07/2012 10:04:11 31,935 °C 39,9 %RH 

06/07/2012 10:04:14 31,927 °C 39,9 %RH 

06/07/2012 10:04:17 31,914 °C 40,1 %RH 

06/07/2012 10:04:20 31,900 °C 39,9 %RH 

06/07/2012 10:04:23 31,892 °C 40,1 %RH 

06/07/2012 10:04:26 31,883 °C 40,4 %RH 

06/07/2012 10:04:29 31,868 °C 40,1 %RH 

06/07/2012 10:04:32 31,856 °C 40,4 %RH 

06/07/2012 10:04:35 31,849 °C 40,4 %RH 

06/07/2012 10:04:38 31,835 °C 40,4 %RH 

06/07/2012 10:04:41 31,826 °C 40,6 %RH 

06/07/2012 10:04:44 31,821 °C 40,4 %RH 

06/07/2012 10:04:47 31,810 °C 40,6 %RH 

06/07/2012 10:04:50 31,804 °C 40,6 %RH 

06/07/2012 10:04:53 31,794 °C 40,6 %RH 

06/07/2012 10:04:56 31,783 °C 40,8 %RH 

06/07/2012 10:04:59 31,775 °C 40,8 %RH 

06/07/2012 10:05:02 31,767 °C 41,6 %RH 

06/07/2012 10:05:05 31,758 °C 42,6 %RH 

06/07/2012 10:05:08 31,755 °C 42,8 %RH 

06/07/2012 10:05:11 31,745 °C 42,6 %RH 

06/07/2012 10:05:14 31,739 °C 42,6 %RH 

06/07/2012 10:05:17 31,731 °C 42,1 %RH 

06/07/2012 10:05:20 31,726 °C 41,6 %RH 

06/07/2012 10:05:23 31,715 °C 41,3 %RH 
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06/07/2012 10:05:26 31,707 °C 41,3 %RH 

06/07/2012 10:05:29 31,700 °C 41,3 %RH 

06/07/2012 10:05:32 31,692 °C 40,8 %RH 

06/07/2012 10:05:35 31,689 °C 40,4 %RH 

06/07/2012 10:05:38 31,673 °C 40,4 %RH 

06/07/2012 10:05:41 31,671 °C 40,4 %RH 

06/07/2012 10:05:44 31,660 °C 40,6 %RH 

06/07/2012 10:05:47 31,652 °C 40,4 %RH 

06/07/2012 10:05:50 31,641 °C 40,4 %RH 

06/07/2012 10:05:53 31,637 °C 40,6 %RH 

06/07/2012 10:05:56 31,630 °C 40,6 %RH 

06/07/2012 10:05:59 31,621 °C 40,6 %RH 

06/07/2012 10:06:02 31,613 °C 40,6 %RH 

06/07/2012 10:06:05 31,611 °C 41,1 %RH 

06/07/2012 10:06:08 31,611 °C 42,1 %RH 

06/07/2012 10:06:11 31,611 °C 43,1 %RH 

06/07/2012 10:06:14 31,604 °C 43,1 %RH 

06/07/2012 10:06:17 31,596 °C 42,6 %RH 

06/07/2012 10:06:20 31,589 °C 41,8 %RH 

06/07/2012 10:06:23 31,572 °C 41,1 %RH 

06/07/2012 10:06:26 31,567 °C 40,8 %RH 

06/07/2012 10:06:29 31,564 °C 40,6 %RH 

06/07/2012 10:06:32 31,555 °C 40,4 %RH 

06/07/2012 10:06:35 31,552 °C 40,4 %RH 

06/07/2012 10:06:38 31,541 °C 40,4 %RH 

06/07/2012 10:06:41 31,539 °C 40,4 %RH 

06/07/2012 10:06:44 31,531 °C 40,4 %RH 

06/07/2012 10:06:47 31,523 °C 40,1 %RH 

06/07/2012 10:06:50 31,517 °C 40,1 %RH 

06/07/2012 10:06:53 31,512 °C 40,4 %RH 

06/07/2012 10:06:56 31,504 °C 40,4 %RH 

06/07/2012 10:06:59 31,501 °C 40,6 %RH 

06/07/2012 10:07:02 31,495 °C 40,6 %RH 

06/07/2012 10:07:05 31,484 °C 40,6 %RH 

06/07/2012 10:07:08 31,482 °C 40,6 %RH 

06/07/2012 10:07:11 31,486 °C 40,8 %RH 

06/07/2012 10:07:14 31,486 °C 41,6 %RH 

06/07/2012 10:07:17 31,476 °C 42,1 %RH 

06/07/2012 10:07:20 31,479 °C 42,6 %RH 

06/07/2012 10:07:23 31,475 °C 42,8 %RH 

06/07/2012 10:07:26 31,476 °C 42,3 %RH 

06/07/2012 10:07:29 31,468 °C 42,1 %RH 

06/07/2012 10:07:32 31,465 °C 41,6 %RH 

06/07/2012 10:07:35 31,459 °C 41,1 %RH 

06/07/2012 10:07:38 31,454 °C 41,1 %RH 

06/07/2012 10:07:41 31,454 °C 40,8 %RH 

06/07/2012 10:07:44 31,453 °C 40,8 %RH 

06/07/2012 10:07:47 31,453 °C 40,6 %RH 

06/07/2012 10:07:50 31,451 °C 41,6 %RH 

06/07/2012 10:07:53 31,448 °C 42,3 %RH 

06/07/2012 10:07:56 31,442 °C 43,1 %RH 

06/07/2012 10:07:59 31,438 °C 42,8 %RH 

06/07/2012 10:08:02 31,435 °C 43,1 %RH 

06/07/2012 10:08:05 31,438 °C 44,6 %RH 

06/07/2012 10:08:08 31,435 °C 44,6 %RH 

06/07/2012 10:08:11 31,432 °C 44,3 %RH 

06/07/2012 10:08:14 31,435 °C 44,1 %RH 

06/07/2012 10:08:17 31,437 °C 44,1 %RH 

06/07/2012 10:08:20 31,435 °C 44,1 %RH 

06/07/2012 10:08:23 31,435 °C 44,3 %RH 

06/07/2012 10:08:26 31,438 °C 44,6 %RH 

06/07/2012 10:08:29 31,440 °C 44,8 %RH 

06/07/2012 10:08:32 31,435 °C 46,3 %RH 

06/07/2012 10:08:35 31,453 °C 46,3 %RH 

06/07/2012 10:08:38 31,449 °C 45,6 %RH 

06/07/2012 10:08:41 31,454 °C 44,8 %RH 

06/07/2012 10:08:44 31,454 °C 43,8 %RH 

06/07/2012 10:08:47 31,454 °C 43,3 %RH 

06/07/2012 10:08:50 31,460 °C 42,8 %RH 

06/07/2012 10:08:53 31,462 °C 42,6 %RH 

06/07/2012 10:08:56 31,464 °C 42,8 %RH 

06/07/2012 10:08:59 31,467 °C 42,8 %RH 

06/07/2012 10:09:02 31,467 °C 43,1 %RH 

06/07/2012 10:09:05 31,476 °C 43,1 %RH 

06/07/2012 10:09:08 31,484 °C 43,1 %RH 

06/07/2012 10:09:11 31,487 °C 43,1 %RH 

06/07/2012 10:09:14 31,486 °C 42,8 %RH 

06/07/2012 10:09:17 31,487 °C 42,3 %RH 

06/07/2012 10:09:20 31,495 °C 42,1 %RH 

06/07/2012 10:09:23 31,503 °C 42,6 %RH 

06/07/2012 10:09:26 31,508 °C 42,6 %RH 

06/07/2012 10:09:29 31,512 °C 43,1 %RH 

06/07/2012 10:09:32 31,515 °C 43,1 %RH 

06/07/2012 10:09:35 31,523 °C 43,1 %RH 

06/07/2012 10:09:38 31,526 °C 42,6 %RH 

06/07/2012 10:09:41 31,530 °C 42,3 %RH 

06/07/2012 10:09:44 31,531 °C 41,8 %RH 

06/07/2012 10:09:47 31,537 °C 41,8 %RH 

06/07/2012 10:09:50 31,544 °C 41,6 %RH 

06/07/2012 10:09:53 31,550 °C 41,6 %RH 

06/07/2012 10:09:56 31,552 °C 41,6 %RH 

06/07/2012 10:09:59 31,553 °C 41,3 %RH 
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06/07/2012 10:10:02 31,566 °C 41,6 %RH 

06/07/2012 10:10:05 31,569 °C 41,6 %RH 

06/07/2012 10:10:08 31,575 °C 41,8 %RH 

06/07/2012 10:10:11 31,577 °C 41,6 %RH 

06/07/2012 10:10:14 31,580 °C 41,6 %RH 

06/07/2012 10:10:17 31,592 °C 41,1 %RH 

06/07/2012 10:10:20 31,604 °C 41,3 %RH 

06/07/2012 10:10:23 31,608 °C 41,8 %RH 

06/07/2012 10:10:26 31,616 °C 41,8 %RH 

06/07/2012 10:10:29 31,626 °C 42,1 %RH 

06/07/2012 10:10:32 31,640 °C 41,8 %RH 

06/07/2012 10:10:35 31,649 °C 41,8 %RH 

06/07/2012 10:10:38 31,654 °C 41,3 %RH 

06/07/2012 10:10:41 31,667 °C 41,3 %RH 

06/07/2012 10:10:44 31,676 °C 41,3 %RH 

06/07/2012 10:10:47 31,682 °C 41,3 %RH 

06/07/2012 10:10:50 31,696 °C 41,3 %RH 

06/07/2012 10:10:53 31,703 °C 41,3 %RH 

06/07/2012 10:10:56 31,711 °C 41,3 %RH 

06/07/2012 10:10:59 31,714 °C 41,6 %RH 

06/07/2012 10:11:02 31,728 °C 42,1 %RH 

06/07/2012 10:11:05 31,742 °C 42,1 %RH 

06/07/2012 10:11:08 31,753 °C 42,3 %RH 

06/07/2012 10:11:11 31,763 °C 42,1 %RH 

06/07/2012 10:11:14 31,769 °C 41,8 %RH 

06/07/2012 10:11:17 31,772 °C 41,3 %RH 

06/07/2012 10:11:20 31,786 °C 41,3 %RH 

06/07/2012 10:11:23 31,794 °C 41,1 %RH 

06/07/2012 10:11:26 31,804 °C 41,1 %RH 

06/07/2012 10:11:29 31,813 °C 41,6 %RH 

06/07/2012 10:11:32 31,821 °C 41,8 %RH 

06/07/2012 10:11:35 31,835 °C 41,8 %RH 

06/07/2012 10:11:38 31,845 °C 42,1 %RH 

06/07/2012 10:11:41 31,851 °C 42,1 %RH 

06/07/2012 10:11:44 31,864 °C 42,1 %RH 

06/07/2012 10:11:47 31,875 °C 42,3 %RH 

06/07/2012 10:11:50 31,886 °C 42,1 %RH 

06/07/2012 10:11:53 31,892 °C 42,1 %RH 

06/07/2012 10:11:56 31,900 °C 42,1 %RH 

06/07/2012 10:11:59 31,919 °C 42,6 %RH 

06/07/2012 10:12:02 31,928 °C 43,3 %RH 

06/07/2012 10:12:05 31,957 °C 43,8 %RH 

06/07/2012 10:12:08 31,974 °C 44,1 %RH 

06/07/2012 10:12:11 31,996 °C 43,6 %RH 

06/07/2012 10:12:14 32,014 °C 43,3 %RH 

06/07/2012 10:12:17 32,031 °C 43,1 %RH 

06/07/2012 10:12:20 32,052 °C 43,3 %RH 

06/07/2012 10:12:23 32,076 °C 43,1 %RH 

06/07/2012 10:12:26 32,082 °C 42,6 %RH 

06/07/2012 10:12:29 32,106 °C 42,3 %RH 

06/07/2012 10:12:32 32,118 °C 41,8 %RH 

06/07/2012 10:12:35 32,123 °C 40,8 %RH 

06/07/2012 10:12:38 32,144 °C 40,8 %RH 

06/07/2012 10:12:41 32,156 °C 41,1 %RH 

06/07/2012 10:12:44 32,180 °C 41,1 %RH 

06/07/2012 10:12:47 32,198 °C 41,3 %RH 

06/07/2012 10:12:50 32,212 °C 41,3 %RH 

06/07/2012 10:12:53 32,233 °C 41,1 %RH 

06/07/2012 10:12:56 32,250 °C 40,8 %RH 

06/07/2012 10:12:59 32,264 °C 41,1 %RH 

06/07/2012 10:13:02 32,282 °C 41,3 %RH 

06/07/2012 10:13:05 32,293 °C 41,1 %RH 

06/07/2012 10:13:08 32,307 °C 40,8 %RH 

06/07/2012 10:13:11 32,325 °C 40,4 %RH 

06/07/2012 10:13:14 32,342 °C 41,1 %RH 

06/07/2012 10:13:17 32,366 °C 40,8 %RH 

06/07/2012 10:13:20 32,387 °C 41,1 %RH 

06/07/2012 10:13:23 32,407 °C 41,3 %RH 

06/07/2012 10:13:26 32,426 °C 41,3 %RH 

06/07/2012 10:13:29 32,444 °C 40,8 %RH 

06/07/2012 10:13:32 32,466 °C 40,4 %RH 

06/07/2012 10:13:35 32,492 °C 40,1 %RH 

06/07/2012 10:13:38 32,501 °C 39,9 %RH 

06/07/2012 10:13:41 32,527 °C 39,9 %RH 

06/07/2012 10:13:44 32,549 °C 40,1 %RH 

06/07/2012 10:13:47 32,578 °C 40,1 %RH 

06/07/2012 10:13:50 32,598 °C 40,4 %RH 

06/07/2012 10:13:53 32,622 °C 40,6 %RH 

06/07/2012 10:13:56 32,643 °C 40,4 %RH 

06/07/2012 10:13:59 32,665 °C 40,4 %RH 

06/07/2012 10:14:02 32,685 °C 40,4 %RH 

06/07/2012 10:14:05 32,704 °C 40,6 %RH 

06/07/2012 10:14:08 32,717 °C 40,4 %RH 

06/07/2012 10:14:11 32,729 °C 40,1 %RH 

06/07/2012 10:14:14 32,747 °C 39,6 %RH 

06/07/2012 10:14:17 32,766 °C 39,4 %RH 

06/07/2012 10:14:20 32,789 °C 39,4 %RH 

06/07/2012 10:14:23 32,804 °C 39,4 %RH 

06/07/2012 10:14:26 32,825 °C 39,6 %RH 

06/07/2012 10:14:29 32,843 °C 39,4 %RH 

06/07/2012 10:14:32 32,859 °C 39,6 %RH 

06/07/2012 10:14:35 32,876 °C 39,1 %RH 
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06/07/2012 10:14:38 32,899 °C 39,1 %RH 

06/07/2012 10:14:41 32,921 °C 38,6 %RH 

06/07/2012 10:14:44 32,942 °C 38,6 %RH 

06/07/2012 10:14:47 32,960 °C 38,6 %RH 

06/07/2012 10:14:50 32,981 °C 38,6 %RH 

06/07/2012 10:14:53 32,990 °C 38,1 %RH 

06/07/2012 10:14:56 32,997 °C 37,9 %RH 

06/07/2012 10:14:59 33,001 °C 37,6 %RH 

06/07/2012 10:15:02 33,013 °C 37,4 %RH 

06/07/2012 10:15:05 33,018 °C 37,4 %RH 

06/07/2012 10:15:08 33,038 °C 37,4 %RH 

06/07/2012 10:15:11 33,034 °C 37,1 %RH 

06/07/2012 10:15:14 33,062 °C 37,1 %RH 

06/07/2012 10:15:17 33,064 °C 36,9 %RH 

06/07/2012 10:15:20 33,075 °C 37,1 %RH 

06/07/2012 10:15:23 33,087 °C 37,4 %RH 

06/07/2012 10:15:26 33,096 °C 37,4 %RH 

06/07/2012 10:15:29 33,106 °C 37,1 %RH 

06/07/2012 10:15:32 33,117 °C 37,1 %RH 

06/07/2012 10:15:35 33,114 °C 36,9 %RH 

06/07/2012 10:15:38 33,141 °C 36,9 %RH 

06/07/2012 10:15:41 33,146 °C 36,9 %RH 

06/07/2012 10:15:44 33,159 °C 36,9 %RH 

06/07/2012 10:15:47 33,170 °C 36,9 %RH 

06/07/2012 10:15:50 33,184 °C 37,9 %RH 

06/07/2012 10:15:53 33,201 °C 38,4 %RH 

06/07/2012 10:15:56 33,215 °C 38,1 %RH 

06/07/2012 10:15:59 33,223 °C 38,1 %RH 

06/07/2012 10:16:02 33,239 °C 37,9 %RH 

06/07/2012 10:16:05 33,250 °C 37,9 %RH 

06/07/2012 10:16:08 33,257 °C 38,1 %RH 

06/07/2012 10:16:11 33,273 °C 38,1 %RH 

06/07/2012 10:16:14 33,284 °C 38,4 %RH 

06/07/2012 10:16:17 33,291 °C 38,4 %RH 

06/07/2012 10:16:20 33,300 °C 38,6 %RH 

06/07/2012 10:16:23 33,312 °C 38,9 %RH 

06/07/2012 10:16:26 33,321 °C 38,9 %RH 

06/07/2012 10:16:29 33,336 °C 39,4 %RH 

06/07/2012 10:16:32 33,342 °C 39,9 %RH 

06/07/2012 10:16:35 33,349 °C 39,6 %RH 

06/07/2012 10:16:38 33,355 °C 39,4 %RH 

06/07/2012 10:16:41 33,362 °C 39,6 %RH 

06/07/2012 10:16:44 33,370 °C 39,1 %RH 

06/07/2012 10:16:47 33,374 °C 38,9 %RH 

06/07/2012 10:16:50 33,389 °C 38,6 %RH 

06/07/2012 10:16:53 33,395 °C 38,4 %RH 

06/07/2012 10:16:56 33,403 °C 38,6 %RH 

06/07/2012 10:16:59 33,412 °C 38,4 %RH 

06/07/2012 10:17:02 33,418 °C 38,6 %RH 

06/07/2012 10:17:05 33,424 °C 38,4 %RH 

06/07/2012 10:17:08 33,432 °C 38,4 %RH 

06/07/2012 10:17:11 33,444 °C 38,1 %RH 

06/07/2012 10:17:14 33,450 °C 37,6 %RH 

06/07/2012 10:17:17 33,457 °C 37,6 %RH 

06/07/2012 10:17:20 33,466 °C 37,6 %RH 

06/07/2012 10:17:23 33,474 °C 37,4 %RH 

06/07/2012 10:17:26 33,481 °C 37,4 %RH 

06/07/2012 10:17:29 33,494 °C 37,1 %RH 

06/07/2012 10:17:32 33,489 °C 37,4 %RH 

06/07/2012 10:17:35 33,499 °C 36,9 %RH 

06/07/2012 10:17:38 33,500 °C 36,9 %RH 

06/07/2012 10:17:41 33,521 °C 37,4 %RH 

06/07/2012 10:17:44 33,531 °C 37,9 %RH 

06/07/2012 10:17:47 33,541 °C 38,1 %RH 

06/07/2012 10:17:50 33,539 °C 37,4 %RH 

06/07/2012 10:17:53 33,536 °C 36,4 %RH 

06/07/2012 10:17:56 33,544 °C 35,6 %RH 

06/07/2012 10:17:59 33,542 °C 35,2 %RH 

06/07/2012 10:18:02 33,547 °C 34,7 %RH 

06/07/2012 10:18:05 33,544 °C 34,9 %RH 

06/07/2012 10:18:08 33,560 °C 35,2 %RH 

06/07/2012 10:18:11 33,571 °C 35,4 %RH 

06/07/2012 10:18:14 33,579 °C 35,9 %RH 

06/07/2012 10:18:17 33,584 °C 35,9 %RH 

06/07/2012 10:18:20 33,591 °C 36,1 %RH 

06/07/2012 10:18:23 33,599 °C 36,4 %RH 

06/07/2012 10:18:26 33,607 °C 36,6 %RH 

06/07/2012 10:18:29 33,618 °C 37,1 %RH 

06/07/2012 10:18:32 33,620 °C 37,9 %RH 

06/07/2012 10:18:35 33,628 °C 38,1 %RH 

06/07/2012 10:18:38 33,636 °C 38,1 %RH 

06/07/2012 10:18:41 33,639 °C 38,1 %RH 

06/07/2012 10:18:44 33,644 °C 38,1 %RH 

06/07/2012 10:18:47 33,641 °C 37,4 %RH 

06/07/2012 10:18:50 33,646 °C 36,4 %RH 

06/07/2012 10:18:53 33,646 °C 35,9 %RH 

06/07/2012 10:18:56 33,649 °C 35,6 %RH 

06/07/2012 10:18:59 33,652 °C 35,6 %RH 

06/07/2012 10:19:02 33,654 °C 35,6 %RH 

06/07/2012 10:19:05 33,659 °C 35,4 %RH 

06/07/2012 10:19:08 33,657 °C 35,2 %RH 

06/07/2012 10:19:11 33,660 °C 34,7 %RH 
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06/07/2012 10:19:14 33,664 °C 34,7 %RH 

06/07/2012 10:19:17 33,662 °C 34,7 %RH 

06/07/2012 10:19:20 33,667 °C 34,4 %RH 

06/07/2012 10:19:23 33,664 °C 34,2 %RH 

06/07/2012 10:19:26 33,668 °C 34,4 %RH 

06/07/2012 10:19:29 33,668 °C 34,4 %RH 

06/07/2012 10:19:32 33,672 °C 34,2 %RH 

06/07/2012 10:19:35 33,665 °C 34,2 %RH 

06/07/2012 10:19:38 33,667 °C 33,9 %RH 

06/07/2012 10:19:41 33,665 °C 33,9 %RH 

06/07/2012 10:19:44 33,664 °C 33,9 %RH 

06/07/2012 10:19:47 33,664 °C 34,2 %RH 

06/07/2012 10:19:50 33,657 °C 34,4 %RH 

06/07/2012 10:19:53 33,659 °C 34,2 %RH 

06/07/2012 10:19:56 33,654 °C 34,4 %RH 

06/07/2012 10:19:59 33,655 °C 34,4 %RH 

06/07/2012 10:20:02 33,652 °C 34,4 %RH 

06/07/2012 10:20:05 33,651 °C 34,7 %RH 

06/07/2012 10:20:08 33,651 °C 34,9 %RH 

06/07/2012 10:20:11 33,651 °C 35,2 %RH 

06/07/2012 10:20:14 33,652 °C 35,2 %RH 

06/07/2012 10:20:17 33,652 °C 34,9 %RH 

06/07/2012 10:20:20 33,643 °C 35,2 %RH 

06/07/2012 10:20:23 33,638 °C 35,6 %RH 

06/07/2012 10:20:26 33,630 °C 35,9 %RH 

06/07/2012 10:20:29 33,634 °C 36,1 %RH 

06/07/2012 10:20:32 33,625 °C 35,9 %RH 

06/07/2012 10:20:35 33,623 °C 35,6 %RH 

06/07/2012 10:20:38 33,617 °C 35,4 %RH 

06/07/2012 10:20:41 33,610 °C 35,2 %RH 

06/07/2012 10:20:44 33,605 °C 35,2 %RH 

06/07/2012 10:20:47 33,600 °C 35,2 %RH 

06/07/2012 10:20:50 33,596 °C 35,2 %RH 

06/07/2012 10:20:53 33,594 °C 35,2 %RH 

06/07/2012 10:20:56 33,584 °C 35,2 %RH 

06/07/2012 10:20:59 33,578 °C 35,2 %RH 

06/07/2012 10:21:02 33,578 °C 35,4 %RH 

06/07/2012 10:21:05 33,571 °C 35,4 %RH 

06/07/2012 10:21:08 33,567 °C 35,4 %RH 

06/07/2012 10:21:11 33,557 °C 35,6 %RH 

06/07/2012 10:21:14 33,552 °C 35,9 %RH 

06/07/2012 10:21:17 33,550 °C 36,1 %RH 

06/07/2012 10:21:20 33,542 °C 35,9 %RH 

06/07/2012 10:21:23 33,536 °C 36,1 %RH 

06/07/2012 10:21:26 33,529 °C 36,4 %RH 

06/07/2012 10:21:29 33,526 °C 36,1 %RH 

06/07/2012 10:21:32 33,518 °C 35,9 %RH 

06/07/2012 10:21:35 33,515 °C 36,1 %RH 

06/07/2012 10:21:38 33,508 °C 36,1 %RH 

06/07/2012 10:21:41 33,504 °C 35,6 %RH 

06/07/2012 10:21:44 33,499 °C 35,6 %RH 

06/07/2012 10:21:47 33,491 °C 35,6 %RH 

06/07/2012 10:21:50 33,489 °C 35,6 %RH 

06/07/2012 10:21:53 33,484 °C 35,4 %RH 

06/07/2012 10:21:56 33,473 °C 35,4 %RH 

06/07/2012 10:21:59 33,473 °C 35,4 %RH 

06/07/2012 10:22:02 33,465 °C 35,4 %RH 

06/07/2012 10:22:05 33,458 °C 35,4 %RH 

06/07/2012 10:22:08 33,462 °C 35,4 %RH 

06/07/2012 10:22:11 33,455 °C 35,6 %RH 

06/07/2012 10:22:14 33,450 °C 36,1 %RH 

06/07/2012 10:22:17 33,447 °C 37,6 %RH 

06/07/2012 10:22:20 33,445 °C 38,6 %RH 

06/07/2012 10:22:23 33,447 °C 38,6 %RH 

06/07/2012 10:22:26 33,444 °C 38,9 %RH 

06/07/2012 10:22:29 33,449 °C 39,4 %RH 

06/07/2012 10:22:32 33,450 °C 39,6 %RH 

06/07/2012 10:22:35 33,450 °C 39,6 %RH 

06/07/2012 10:22:38 33,444 °C 39,6 %RH 

06/07/2012 10:22:41 33,450 °C 39,4 %RH 

06/07/2012 10:22:44 33,445 °C 39,1 %RH 

06/07/2012 10:22:47 33,445 °C 39,1 %RH 

06/07/2012 10:22:50 33,445 °C 40,1 %RH 

06/07/2012 10:22:53 33,445 °C 40,8 %RH 

06/07/2012 10:22:56 33,439 °C 41,1 %RH 

06/07/2012 10:22:59 33,444 °C 41,6 %RH 

06/07/2012 10:23:02 33,444 °C 42,1 %RH 

06/07/2012 10:23:05 33,442 °C 42,1 %RH 

06/07/2012 10:23:08 33,447 °C 42,3 %RH 

06/07/2012 10:23:11 33,449 °C 42,6 %RH 

06/07/2012 10:23:14 33,458 °C 42,8 %RH 

06/07/2012 10:23:17 33,457 °C 42,6 %RH 

06/07/2012 10:23:20 33,462 °C 42,8 %RH 

06/07/2012 10:23:23 33,465 °C 42,3 %RH 

06/07/2012 10:23:26 33,470 °C 41,1 %RH 

06/07/2012 10:23:29 33,471 °C 39,9 %RH 

06/07/2012 10:23:32 33,474 °C 39,6 %RH 

06/07/2012 10:23:35 33,478 °C 39,1 %RH 

06/07/2012 10:23:38 33,481 °C 38,9 %RH 

06/07/2012 10:23:41 33,483 °C 38,1 %RH 

06/07/2012 10:23:44 33,489 °C 38,1 %RH 

06/07/2012 10:23:47 33,491 °C 37,9 %RH 
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06/07/2012 10:23:50 33,491 °C 37,6 %RH 

06/07/2012 10:23:53 33,494 °C 37,9 %RH 

06/07/2012 10:23:56 33,497 °C 38,4 %RH 

06/07/2012 10:23:59 33,505 °C 38,6 %RH 

06/07/2012 10:24:02 33,502 °C 38,1 %RH 

06/07/2012 10:24:05 33,512 °C 38,1 %RH 

06/07/2012 10:24:08 33,512 °C 38,1 %RH 

06/07/2012 10:24:11 33,510 °C 38,1 %RH 

06/07/2012 10:24:14 33,518 °C 37,9 %RH 

06/07/2012 10:24:17 33,518 °C 37,6 %RH 

06/07/2012 10:24:20 33,521 °C 37,4 %RH 

06/07/2012 10:24:23 33,531 °C 38,1 %RH 

06/07/2012 10:24:26 33,537 °C 38,6 %RH 

06/07/2012 10:24:29 33,549 °C 38,9 %RH 

06/07/2012 10:24:32 33,552 °C 39,1 %RH 

06/07/2012 10:24:35 33,560 °C 38,9 %RH 

06/07/2012 10:24:38 33,563 °C 38,4 %RH 

06/07/2012 10:24:41 33,570 °C 38,6 %RH 

06/07/2012 10:24:44 33,576 °C 38,4 %RH 

06/07/2012 10:24:47 33,583 °C 38,1 %RH 

06/07/2012 10:24:50 33,586 °C 38,4 %RH 

06/07/2012 10:24:53 33,592 °C 38,9 %RH 

06/07/2012 10:24:56 33,602 °C 39,1 %RH 

06/07/2012 10:24:59 33,607 °C 39,4 %RH 

06/07/2012 10:25:02 33,613 °C 39,1 %RH 

06/07/2012 10:25:05 32,825 °C 41,1 %RH 

06/07/2012 10:25:08 32,843 °C 40,8 %RH 

06/07/2012 10:25:11 32,859 °C 40,8 %RH 

06/07/2012 10:25:14 32,876 °C 40,4 %RH 

06/07/2012 10:25:17 32,899 °C 40,6 %RH 

06/07/2012 10:25:20 32,921 °C 40,4 %RH 

06/07/2012 10:25:23 32,942 °C 40,4 %RH 

06/07/2012 10:25:26 32,960 °C 40,1 %RH 

06/07/2012 10:25:29 32,981 °C 39,9 %RH 

06/07/2012 10:25:32 32,990 °C 40,1 %RH 

06/07/2012 10:25:35 32,997 °C 39,6 %RH 

06/07/2012 10:25:38 33,001 °C 39,6 %RH 

06/07/2012 10:25:41 33,013 °C 39,9 %RH 

06/07/2012 10:25:44 33,018 °C 39,9 %RH 

06/07/2012 10:25:47 33,038 °C 40,1 %RH 

06/07/2012 10:25:50 33,034 °C 39,9 %RH 

06/07/2012 10:25:53 33,062 °C 40,1 %RH 

06/07/2012 10:25:56 33,064 °C 40,4 %RH 

06/07/2012 10:25:59 33,075 °C 40,1 %RH 

06/07/2012 10:26:02 33,087 °C 40,4 %RH 

06/07/2012 10:26:05 33,096 °C 40,4 %RH 

06/07/2012 10:26:08 33,106 °C 40,4 %RH 

06/07/2012 10:26:11 33,117 °C 40,6 %RH 

06/07/2012 10:26:14 33,114 °C 40,4 %RH 

06/07/2012 10:26:17 33,141 °C 40,6 %RH 

06/07/2012 10:26:20 33,146 °C 40,6 %RH 

06/07/2012 10:26:23 33,159 °C 40,6 %RH 

06/07/2012 10:26:26 33,170 °C 40,8 %RH 

06/07/2012 10:26:29 33,184 °C 40,8 %RH 

06/07/2012 10:26:32 33,201 °C 41,6 %RH 

06/07/2012 10:26:35 33,215 °C 42,6 %RH 

06/07/2012 10:26:38 33,223 °C 42,8 %RH 

06/07/2012 10:26:41 33,239 °C 42,6 %RH 

06/07/2012 10:26:44 33,250 °C 42,6 %RH 

06/07/2012 10:26:47 33,257 °C 42,1 %RH 

06/07/2012 10:26:50 33,273 °C 41,6 %RH 

06/07/2012 10:26:53 33,284 °C 41,3 %RH 

06/07/2012 10:26:56 33,291 °C 41,3 %RH 

06/07/2012 10:26:59 33,300 °C 41,3 %RH 

06/07/2012 10:27:02 33,312 °C 40,8 %RH 

06/07/2012 10:27:05 33,321 °C 40,4 %RH 

06/07/2012 10:27:08 33,336 °C 40,4 %RH 

06/07/2012 10:27:11 33,342 °C 40,4 %RH 

06/07/2012 10:27:14 33,349 °C 40,6 %RH 

06/07/2012 10:27:17 33,355 °C 40,4 %RH 

06/07/2012 10:27:20 33,362 °C 40,4 %RH 

06/07/2012 10:27:23 33,370 °C 40,6 %RH 

06/07/2012 10:27:26 33,374 °C 40,6 %RH 

06/07/2012 10:27:29 33,389 °C 40,6 %RH 

06/07/2012 10:27:32 33,395 °C 40,6 %RH 

06/07/2012 10:27:35 33,403 °C 41,1 %RH 

06/07/2012 10:27:38 33,412 °C 42,1 %RH 

06/07/2012 10:27:41 33,418 °C 43,1 %RH 

06/07/2012 10:27:44 33,424 °C 43,1 %RH 

06/07/2012 10:27:47 33,432 °C 42,6 %RH 

06/07/2012 10:27:50 33,444 °C 41,8 %RH 

06/07/2012 10:27:53 33,450 °C 41,1 %RH 

06/07/2012 10:27:56 33,457 °C 40,8 %RH 

06/07/2012 10:27:59 33,466 °C 40,6 %RH 

06/07/2012 10:28:02 33,474 °C 40,4 %RH 

06/07/2012 10:28:05 33,481 °C 40,4 %RH 

06/07/2012 10:28:08 33,494 °C 40,4 %RH 

06/07/2012 10:28:11 33,489 °C 40,4 %RH 

06/07/2012 10:28:14 33,499 °C 40,4 %RH 

06/07/2012 10:28:17 33,500 °C 40,1 %RH 

06/07/2012 10:28:20 33,521 °C 40,1 %RH 

06/07/2012 10:28:23 33,531 °C 40,4 %RH 
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06/07/2012 10:28:26 33,541 °C 40,4 %RH 

06/07/2012 10:28:29 33,539 °C 40,6 %RH 

06/07/2012 10:28:32 33,536 °C 40,6 %RH 

06/07/2012 10:28:35 33,544 °C 40,6 %RH 

06/07/2012 10:28:38 33,542 °C 40,6 %RH 

06/07/2012 10:28:41 33,547 °C 40,8 %RH 

06/07/2012 10:28:44 33,544 °C 41,6 %RH 

06/07/2012 10:28:47 33,560 °C 42,1 %RH 

06/07/2012 10:28:50 33,571 °C 42,6 %RH 

06/07/2012 10:28:53 33,579 °C 42,8 %RH 

06/07/2012 10:28:56 33,584 °C 42,3 %RH 

06/07/2012 10:28:59 33,591 °C 42,1 %RH 

06/07/2012 10:29:02 33,599 °C 41,6 %RH 

06/07/2012 10:29:05 33,607 °C 41,1 %RH 

06/07/2012 10:29:08 33,618 °C 41,1 %RH 

06/07/2012 10:29:11 33,620 °C 40,8 %RH 

06/07/2012 10:29:14 33,628 °C 40,8 %RH 

06/07/2012 10:29:17 33,636 °C 40,6 %RH 

06/07/2012 10:29:20 33,639 °C 41,6 %RH 

06/07/2012 10:29:23 33,644 °C 42,3 %RH 

06/07/2012 10:29:26 33,641 °C 43,1 %RH 

06/07/2012 10:29:29 33,646 °C 42,8 %RH 

06/07/2012 10:29:32 33,646 °C 43,1 %RH 

06/07/2012 10:29:35 33,649 °C 44,6 %RH 

06/07/2012 10:29:38 33,652 °C 44,6 %RH 

06/07/2012 10:29:41 33,654 °C 44,3 %RH 

06/07/2012 10:29:44 33,659 °C 44,1 %RH 

06/07/2012 10:29:47 33,657 °C 44,1 %RH 

06/07/2012 10:29:50 33,660 °C 44,1 %RH 

06/07/2012 10:29:53 33,664 °C 44,3 %RH 

06/07/2012 10:29:56 33,662 °C 44,6 %RH 

06/07/2012 10:29:59 33,667 °C 44,8 %RH 

06/07/2012 10:30:02 33,664 °C 46,3 %RH 

06/07/2012 10:30:05 33,668 °C 40,4 %RH 

06/07/2012 10:30:08 33,668 °C 40,6 %RH 

06/07/2012 10:30:11 33,672 °C 40,4 %RH 

06/07/2012 10:30:14 33,665 °C 40,4 %RH 

06/07/2012 10:30:17 33,667 °C 40,6 %RH 

06/07/2012 10:30:20 33,665 °C 40,6 %RH 

06/07/2012 10:30:23 33,664 °C 40,6 %RH 

06/07/2012 10:30:26 33,664 °C 40,6 %RH 

06/07/2012 10:30:29 33,657 °C 41,1 %RH 

06/07/2012 10:30:32 33,659 °C 40,8 %RH 

06/07/2012 10:30:35 33,654 °C 40,6 %RH 

06/07/2012 10:30:38 33,655 °C 40,4 %RH 

06/07/2012 10:30:41 33,652 °C 40,4 %RH 

06/07/2012 10:30:44 33,651 °C 40,4 %RH 

06/07/2012 10:30:47 33,651 °C 40,4 %RH 

06/07/2012 10:30:50 33,651 °C 40,4 %RH 

06/07/2012 10:30:53 33,652 °C 40,1 %RH 

06/07/2012 10:30:56 33,652 °C 40,1 %RH 

06/07/2012 10:30:59 33,643 °C 40,4 %RH 

06/07/2012 10:31:02 33,638 °C 40,4 %RH 

06/07/2012 10:31:05 33,630 °C 40,6 %RH 

06/07/2012 10:31:08 33,634 °C 40,6 %RH 

06/07/2012 10:31:11 33,625 °C 40,6 %RH 

06/07/2012 10:31:14 33,623 °C 40,4 %RH 

06/07/2012 10:31:17 33,617 °C 40,4 %RH 

06/07/2012 10:31:20 33,610 °C 40,4 %RH 

 

 

   

Αποηελέζμαηα δεύηερης μέηρηζης 

 
ΜΑΧ ΜΙΝ Μ.Ο 

ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑ 33,67163 31,432 32,85341 

ΣΧ ΥΓΡΑΣΙΑ 47,788 33,937 40,40031 
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Τρίτη μέτρηση 

06/07/2012 14:08:50 31,497 °C 41,6 %RH 

06/07/2012 14:08:53 31,498 °C 41,8 %RH 

06/07/2012 14:08:56 31,501 °C 41,8 %RH 

06/07/2012 14:08:59 31,508 °C 41,8 %RH 

06/07/2012 14:09:02 31,506 °C 41,8 %RH 

06/07/2012 14:09:05 31,515 °C 41,8 %RH 

06/07/2012 14:09:08 31,515 °C 41,8 %RH 

06/07/2012 14:09:11 31,519 °C 42,1 %RH 

06/07/2012 14:09:14 31,519 °C 42,1 %RH 

06/07/2012 14:09:17 31,525 °C 42,1 %RH 

06/07/2012 14:09:20 31,528 °C 42,1 %RH 

06/07/2012 14:09:23 31,536 °C 42,1 %RH 

06/07/2012 14:09:26 31,536 °C 42,1 %RH 

06/07/2012 14:09:29 31,541 °C 42,1 %RH 

06/07/2012 14:09:32 31,542 °C 42,1 %RH 

06/07/2012 14:09:35 31,548 °C 42,1 %RH 

06/07/2012 14:09:38 31,547 °C 42,1 %RH 

06/07/2012 14:09:41 31,550 °C 42,1 %RH 

06/07/2012 14:09:44 31,559 °C 42,1 %RH 

06/07/2012 14:09:47 31,563 °C 42,1 %RH 

06/07/2012 14:09:50 31,561 °C 42,1 %RH 

06/07/2012 14:09:53 31,569 °C 41,8 %RH 

06/07/2012 14:09:56 31,572 °C 41,8 %RH 

06/07/2012 14:09:59 31,574 °C 41,6 %RH 

06/07/2012 14:10:02 31,577 °C 41,1 %RH 

06/07/2012 14:10:05 31,581 °C 41,3 %RH 

06/07/2012 14:10:08 31,581 °C 41,6 %RH 

06/07/2012 14:10:11 31,586 °C 41,8 %RH 

06/07/2012 14:10:14 31,592 °C 41,6 %RH 

06/07/2012 14:10:17 31,592 °C 41,8 %RH 

06/07/2012 14:10:20 31,599 °C 41,8 %RH 

06/07/2012 14:10:23 31,605 °C 41,8 %RH 

06/07/2012 14:10:26 31,607 °C 41,8 %RH 

06/07/2012 14:10:29 31,608 °C 41,8 %RH 

06/07/2012 14:10:32 31,613 °C 41,8 %RH 

06/07/2012 14:10:35 31,615 °C 41,6 %RH 

06/07/2012 14:10:38 31,616 °C 41,6 %RH 

06/07/2012 14:10:41 31,618 °C 41,6 %RH 

06/07/2012 14:10:44 31,626 °C 41,6 %RH 

06/07/2012 14:10:47 31,627 °C 41,6 %RH 

06/07/2012 14:10:50 31,633 °C 41,6 %RH 

06/07/2012 14:10:53 31,638 °C 41,6 %RH 

06/07/2012 14:10:56 31,638 °C 41,6 %RH 

06/07/2012 14:10:59 31,643 °C 41,6 %RH 

06/07/2012 14:11:02 31,641 °C 41,6 %RH 

06/07/2012 14:11:05 31,649 °C 41,3 %RH 

06/07/2012 14:11:08 31,654 °C 41,6 %RH 

06/07/2012 14:11:11 31,657 °C 41,6 %RH 

06/07/2012 14:11:14 31,654 °C 41,3 %RH 

06/07/2012 14:11:17 31,660 °C 41,6 %RH 

06/07/2012 14:11:20 31,665 °C 41,6 %RH 

06/07/2012 14:11:23 31,668 °C 41,3 %RH 

06/07/2012 14:11:26 31,670 °C 41,3 %RH 

06/07/2012 14:11:29 31,676 °C 41,6 %RH 

06/07/2012 14:11:32 31,676 °C 41,6 %RH 

06/07/2012 14:11:35 31,678 °C 41,6 %RH 

06/07/2012 14:11:38 31,685 °C 41,6 %RH 

06/07/2012 14:11:41 31,689 °C 41,6 %RH 

06/07/2012 14:11:44 31,690 °C 41,3 %RH 

06/07/2012 14:11:47 31,696 °C 41,3 %RH 

06/07/2012 14:11:50 31,698 °C 41,3 %RH 

06/07/2012 14:11:53 31,700 °C 41,1 %RH 

06/07/2012 14:11:56 31,707 °C 41,3 %RH 

06/07/2012 14:11:59 31,704 °C 41,1 %RH 

06/07/2012 14:12:02 31,709 °C 41,1 %RH 

06/07/2012 14:12:05 31,712 °C 41,1 %RH 

06/07/2012 14:12:08 31,719 °C 41,1 %RH 

06/07/2012 14:12:11 31,719 °C 41,1 %RH 

06/07/2012 14:12:14 31,723 °C 41,1 %RH 

06/07/2012 14:12:17 31,730 °C 41,1 %RH 

06/07/2012 14:12:20 31,726 °C 40,8 %RH 

06/07/2012 14:12:23 31,731 °C 40,8 %RH 

06/07/2012 14:12:26 31,739 °C 41,1 %RH 

06/07/2012 14:12:29 31,741 °C 41,3 %RH 

06/07/2012 14:12:32 31,744 °C 41,1 %RH 

06/07/2012 14:12:35 31,745 °C 41,3 %RH 

06/07/2012 14:12:38 31,748 °C 41,3 %RH 

06/07/2012 14:12:41 31,753 °C 41,3 %RH 

06/07/2012 14:12:44 31,755 °C 41,3 %RH 

06/07/2012 14:12:47 31,763 °C 41,3 %RH 

06/07/2012 14:12:50 31,761 °C 41,3 %RH 

06/07/2012 14:12:53 31,769 °C 41,3 %RH 

06/07/2012 14:12:56 31,764 °C 41,6 %RH 

06/07/2012 14:12:59 31,774 °C 41,6 %RH 

06/07/2012 14:13:02 31,769 °C 41,6 %RH 

06/07/2012 14:13:05 31,777 °C 41,6 %RH 

06/07/2012 14:13:08 31,780 °C 41,6 %RH 

06/07/2012 14:13:11 31,782 °C 41,3 %RH 

06/07/2012 14:13:14 31,786 °C 41,3 %RH 

06/07/2012 14:13:17 31,789 °C 41,3 %RH 
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06/07/2012 14:13:20 31,789 °C 40,8 %RH 

06/07/2012 14:13:23 31,797 °C 41,1 %RH 

06/07/2012 14:13:26 31,797 °C 41,1 %RH 

06/07/2012 14:13:29 31,797 °C 41,1 %RH 

06/07/2012 14:13:32 31,799 °C 40,8 %RH 

06/07/2012 14:13:35 31,804 °C 40,6 %RH 

06/07/2012 14:13:38 31,810 °C 40,6 %RH 

06/07/2012 14:13:41 31,808 °C 40,6 %RH 

06/07/2012 14:13:44 31,816 °C 40,4 %RH 

06/07/2012 14:13:47 31,815 °C 40,4 %RH 

06/07/2012 14:13:49 31,823 °C 40,6 %RH 

06/07/2012 14:13:52 31,823 °C 40,4 %RH 

06/07/2012 14:13:55 31,823 °C 40,4 %RH 

06/07/2012 14:13:58 31,826 °C 40,4 %RH 

06/07/2012 14:14:01 31,829 °C 40,6 %RH 

06/07/2012 14:14:04 31,835 °C 40,6 %RH 

06/07/2012 14:14:07 31,835 °C 40,6 %RH 

06/07/2012 14:14:10 31,838 °C 40,4 %RH 

06/07/2012 14:14:13 31,845 °C 40,6 %RH 

06/07/2012 14:14:16 31,848 °C 40,6 %RH 

06/07/2012 14:14:19 31,848 °C 40,8 %RH 

06/07/2012 14:14:22 31,853 °C 40,8 %RH 

06/07/2012 14:14:25 31,853 °C 40,8 %RH 

06/07/2012 14:14:28 31,856 °C 40,8 %RH 

06/07/2012 14:14:31 31,856 °C 40,8 %RH 

06/07/2012 14:14:34 31,864 °C 40,8 %RH 

06/07/2012 14:14:37 31,861 °C 40,8 %RH 

06/07/2012 14:14:40 31,864 °C 41,1 %RH 

06/07/2012 14:14:43 31,872 °C 41,1 %RH 

06/07/2012 14:14:46 31,873 °C 40,8 %RH 

06/07/2012 14:14:49 31,876 °C 41,1 %RH 

06/07/2012 14:14:52 31,873 °C 41,1 %RH 

06/07/2012 14:14:55 31,878 °C 40,8 %RH 

06/07/2012 14:14:58 31,883 °C 40,8 %RH 

06/07/2012 14:15:01 31,883 °C 40,8 %RH 

06/07/2012 14:15:04 31,886 °C 40,8 %RH 

06/07/2012 14:15:07 31,889 °C 40,8 %RH 

06/07/2012 14:15:10 31,891 °C 40,8 %RH 

06/07/2012 14:15:13 31,892 °C 41,1 %RH 

06/07/2012 14:15:16 31,894 °C 40,8 %RH 

06/07/2012 14:15:19 31,900 °C 41,1 %RH 

06/07/2012 14:15:22 31,898 °C 41,1 %RH 

06/07/2012 14:15:25 31,905 °C 41,1 %RH 

06/07/2012 14:15:28 31,908 °C 41,1 %RH 

06/07/2012 14:15:31 31,903 °C 41,1 %RH 

06/07/2012 14:15:34 31,909 °C 41,1 %RH 

06/07/2012 14:15:37 31,916 °C 41,1 %RH 

06/07/2012 14:15:40 31,921 °C 41,1 %RH 

06/07/2012 14:15:43 31,922 °C 41,1 %RH 

06/07/2012 14:15:46 31,919 °C 40,8 %RH 

06/07/2012 14:15:49 31,924 °C 40,8 %RH 

06/07/2012 14:15:52 31,924 °C 41,1 %RH 

06/07/2012 14:15:55 31,933 °C 41,1 %RH 

06/07/2012 14:15:58 31,928 °C 41,1 %RH 

06/07/2012 14:16:01 31,940 °C 41,1 %RH 

06/07/2012 14:16:04 31,940 °C 41,1 %RH 

06/07/2012 14:16:07 31,941 °C 41,1 %RH 

06/07/2012 14:16:10 31,941 °C 41,1 %RH 

06/07/2012 14:16:13 31,944 °C 41,1 %RH 

06/07/2012 14:16:16 31,947 °C 41,1 %RH 

06/07/2012 14:16:19 31,944 °C 40,8 %RH 

06/07/2012 14:16:22 31,947 °C 40,8 %RH 

06/07/2012 14:16:25 31,954 °C 40,8 %RH 

06/07/2012 14:16:28 31,954 °C 40,8 %RH 

06/07/2012 14:16:31 31,955 °C 40,8 %RH 

06/07/2012 14:16:34 31,955 °C 40,6 %RH 

06/07/2012 14:16:37 31,963 °C 40,1 %RH 

06/07/2012 14:16:40 31,962 °C 40,4 %RH 

06/07/2012 14:16:43 31,966 °C 40,1 %RH 

06/07/2012 14:16:46 31,965 °C 40,1 %RH 

06/07/2012 14:16:49 31,973 °C 40,4 %RH 

06/07/2012 14:16:52 31,970 °C 40,4 %RH 

06/07/2012 14:16:55 31,971 °C 40,6 %RH 

06/07/2012 14:16:58 31,976 °C 40,4 %RH 

06/07/2012 14:17:01 31,993 °C 43,3 %RH 

06/07/2012 14:17:04 32,000 °C 41,3 %RH 

06/07/2012 14:17:07 32,019 °C 41,1 %RH 

06/07/2012 14:17:10 32,038 °C 42,3 %RH 

06/07/2012 14:17:13 32,061 °C 42,6 %RH 

06/07/2012 14:17:16 32,068 °C 40,1 %RH 

06/07/2012 14:17:19 32,074 °C 37,6 %RH 

06/07/2012 14:17:22 32,076 °C 37,9 %RH 

06/07/2012 14:17:25 32,079 °C 37,4 %RH 

06/07/2012 14:17:28 32,090 °C 37,9 %RH 

06/07/2012 14:17:31 32,101 °C 36,6 %RH 

06/07/2012 14:17:34 32,110 °C 36,9 %RH 

06/07/2012 14:17:37 32,126 °C 36,4 %RH 

06/07/2012 14:17:40 32,136 °C 36,4 %RH 

06/07/2012 14:17:43 32,153 °C 36,1 %RH 

06/07/2012 14:17:46 32,164 °C 36,1 %RH 

06/07/2012 14:17:49 32,177 °C 36,4 %RH 

06/07/2012 14:17:52 32,185 °C 37,6 %RH 
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06/07/2012 14:17:55 32,207 °C 36,9 %RH 

06/07/2012 14:17:58 32,220 °C 36,9 %RH 

06/07/2012 14:18:01 32,236 °C 38,1 %RH 

06/07/2012 14:18:04 32,250 °C 40,1 %RH 

06/07/2012 14:18:07 32,269 °C 40,8 %RH 

06/07/2012 14:18:10 32,285 °C 41,3 %RH 

06/07/2012 14:18:13 32,299 °C 39,9 %RH 

06/07/2012 14:18:16 32,318 °C 40,4 %RH 

06/07/2012 14:18:19 32,342 °C 42,8 %RH 

06/07/2012 14:18:22 32,366 °C 44,1 %RH 

06/07/2012 14:18:25 32,398 °C 47,0 %RH 

06/07/2012 14:18:28 32,409 °C 48,3 %RH 

06/07/2012 14:18:31 32,430 °C 50,6 %RH 

06/07/2012 14:18:34 32,444 °C 52,6 %RH 

06/07/2012 14:18:37 32,460 °C 53,9 %RH 

06/07/2012 14:18:40 32,466 °C 54,6 %RH 

06/07/2012 14:18:43 32,482 °C 52,1 %RH 

06/07/2012 14:18:46 32,495 °C 51,1 %RH 

06/07/2012 14:18:49 32,509 °C 43,1 %RH 

06/07/2012 14:18:52 32,527 °C 41,3 %RH 

06/07/2012 14:18:55 32,543 °C 41,1 %RH 

06/07/2012 14:18:58 32,557 °C 38,9 %RH 

06/07/2012 14:19:01 32,568 °C 39,4 %RH 

06/07/2012 14:19:04 32,584 °C 39,1 %RH 

06/07/2012 14:19:07 32,603 °C 37,4 %RH 

06/07/2012 14:19:10 32,616 °C 36,1 %RH 

06/07/2012 14:19:13 32,622 °C 35,6 %RH 

06/07/2012 14:19:16 32,632 °C 35,6 %RH 

06/07/2012 14:19:19 32,648 °C 35,6 %RH 

06/07/2012 14:19:22 32,661 °C 36,1 %RH 

06/07/2012 14:19:25 32,680 °C 35,4 %RH 

06/07/2012 14:19:28 32,689 °C 33,9 %RH 

06/07/2012 14:19:31 32,709 °C 34,9 %RH 

06/07/2012 14:19:34 32,731 °C 36,1 %RH 

06/07/2012 14:19:37 32,747 °C 37,6 %RH 

06/07/2012 14:19:40 32,761 °C 34,2 %RH 

06/07/2012 14:19:43 32,777 °C 34,2 %RH 

06/07/2012 14:19:46 32,789 °C 36,1 %RH 

06/07/2012 14:19:49 32,801 °C 36,1 %RH 

06/07/2012 14:19:52 32,816 °C 35,2 %RH 

06/07/2012 14:19:55 32,835 °C 40,4 %RH 

06/07/2012 14:19:58 32,836 °C 43,6 %RH 

06/07/2012 14:20:01 32,852 °C 40,6 %RH 

06/07/2012 14:20:04 32,860 °C 37,9 %RH 

06/07/2012 14:20:07 32,876 °C 36,6 %RH 

06/07/2012 14:20:10 32,899 °C 39,4 %RH 

06/07/2012 14:20:13 32,920 °C 41,3 %RH 

06/07/2012 14:20:16 32,945 °C 42,3 %RH 

06/07/2012 14:20:19 32,961 °C 42,8 %RH 

06/07/2012 14:20:22 32,984 °C 43,8 %RH 

06/07/2012 14:20:25 32,995 °C 43,8 %RH 

06/07/2012 14:20:28 33,009 °C 43,6 %RH 

06/07/2012 14:20:31 33,029 °C 40,6 %RH 

06/07/2012 14:20:34 33,040 °C 40,1 %RH 

06/07/2012 14:20:37 33,069 °C 38,6 %RH 

06/07/2012 14:20:40 33,077 °C 38,9 %RH 

06/07/2012 14:20:43 33,090 °C 43,8 %RH 

06/07/2012 14:20:46 33,106 °C 42,3 %RH 

06/07/2012 14:20:49 33,115 °C 41,6 %RH 

06/07/2012 14:20:52 33,136 °C 39,1 %RH 

06/07/2012 14:20:55 33,157 °C 36,4 %RH 

06/07/2012 14:20:58 33,173 °C 34,7 %RH 

06/07/2012 14:21:01 33,193 °C 35,2 %RH 

06/07/2012 14:21:04 33,210 °C 37,1 %RH 

06/07/2012 14:21:07 33,231 °C 39,1 %RH 

06/07/2012 14:21:10 33,242 °C 36,1 %RH 

06/07/2012 14:21:13 33,255 °C 38,1 %RH 

06/07/2012 14:21:16 33,276 °C 37,1 %RH 

06/07/2012 14:21:19 33,299 °C 35,2 %RH 

06/07/2012 14:21:22 33,321 °C 36,4 %RH 

06/07/2012 14:21:25 33,339 °C 36,1 %RH 

06/07/2012 14:21:28 33,357 °C 35,4 %RH 

06/07/2012 14:21:31 33,378 °C 35,6 %RH 

06/07/2012 14:21:34 33,397 °C 33,0 %RH 

06/07/2012 14:21:37 33,416 °C 33,7 %RH 

06/07/2012 14:21:40 33,429 °C 36,9 %RH 

06/07/2012 14:21:43 33,449 °C 36,6 %RH 

06/07/2012 14:21:46 33,462 °C 38,1 %RH 

06/07/2012 14:21:49 33,471 °C 37,4 %RH 

06/07/2012 14:21:52 33,489 °C 39,1 %RH 

06/07/2012 14:21:55 33,500 °C 36,6 %RH 

06/07/2012 14:21:58 33,513 °C 36,1 %RH 

06/07/2012 14:22:01 33,524 °C 36,6 %RH 

06/07/2012 14:22:04 33,539 °C 38,4 %RH 

06/07/2012 14:22:07 33,555 °C 43,6 %RH 

06/07/2012 14:22:10 33,573 °C 41,8 %RH 

06/07/2012 14:22:13 33,586 °C 36,9 %RH 

06/07/2012 14:22:16 33,602 °C 34,4 %RH 

06/07/2012 14:22:19 33,615 °C 36,6 %RH 

06/07/2012 14:22:22 33,638 °C 38,6 %RH 

06/07/2012 14:22:25 33,649 °C 38,9 %RH 

06/07/2012 14:22:28 33,657 °C 37,4 %RH 
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06/07/2012 14:22:31 33,668 °C 36,6 %RH 

06/07/2012 14:22:34 33,689 °C 39,6 %RH 

06/07/2012 14:22:37 33,702 °C 37,4 %RH 

06/07/2012 14:22:40 33,715 °C 40,6 %RH 

06/07/2012 14:22:43 33,740 °C 40,4 %RH 

06/07/2012 14:22:46 33,748 °C 37,9 %RH 

06/07/2012 14:22:49 33,757 °C 37,6 %RH 

06/07/2012 14:22:52 33,775 °C 37,9 %RH 

06/07/2012 14:22:55 33,788 °C 36,4 %RH 

06/07/2012 14:22:58 33,808 °C 39,6 %RH 

06/07/2012 14:23:01 33,821 °C 43,8 %RH 

06/07/2012 14:23:04 33,835 °C 44,3 %RH 

06/07/2012 14:23:07 33,848 °C 39,1 %RH 

06/07/2012 14:23:10 33,850 °C 37,6 %RH 

06/07/2012 14:23:13 33,863 °C 37,4 %RH 

06/07/2012 14:23:16 33,869 °C 35,9 %RH 

06/07/2012 14:23:19 33,877 °C 36,4 %RH 

06/07/2012 14:23:22 33,894 °C 36,1 %RH 

06/07/2012 14:23:25 33,907 °C 35,2 %RH 

06/07/2012 14:23:28 33,920 °C 40,4 %RH 

06/07/2012 14:23:31 33,923 °C 38,4 %RH 

06/07/2012 14:23:34 33,938 °C 36,9 %RH 

06/07/2012 14:23:37 33,946 °C 38,1 %RH 

06/07/2012 14:23:40 33,959 °C 37,1 %RH 

06/07/2012 14:23:43 33,962 °C 38,4 %RH 

06/07/2012 14:23:46 33,975 °C 39,6 %RH 

06/07/2012 14:23:48 33,986 °C 39,1 %RH 

06/07/2012 14:23:51 34,004 °C 43,1 %RH 

06/07/2012 14:23:54 34,025 °C 43,8 %RH 

06/07/2012 14:23:57 34,050 °C 41,8 %RH 

06/07/2012 14:24:00 34,071 °C 40,1 %RH 

06/07/2012 14:24:03 34,087 °C 39,4 %RH 

06/07/2012 14:24:06 34,105 °C 38,6 %RH 

06/07/2012 14:24:09 34,126 °C 36,9 %RH 

06/07/2012 14:24:12 34,138 °C 37,1 %RH 

06/07/2012 14:24:15 34,146 °C 36,9 %RH 

06/07/2012 14:24:18 34,169 °C 34,4 %RH 

06/07/2012 14:24:21 34,178 °C 34,7 %RH 

06/07/2012 14:24:24 34,198 °C 34,2 %RH 

06/07/2012 14:24:27 34,205 °C 34,2 %RH 

06/07/2012 14:24:30 34,209 °C 35,6 %RH 

06/07/2012 14:24:33 34,227 °C 37,1 %RH 

06/07/2012 14:24:36 34,237 °C 35,4 %RH 

06/07/2012 14:24:39 34,252 °C 35,9 %RH 

06/07/2012 14:24:42 34,260 °C 34,9 %RH 

06/07/2012 14:24:45 34,273 °C 35,4 %RH 

06/07/2012 14:24:48 34,278 °C 36,6 %RH 

06/07/2012 14:24:51 34,293 °C 35,9 %RH 

06/07/2012 14:24:54 34,301 °C 35,2 %RH 

06/07/2012 14:24:57 34,311 °C 34,9 %RH 

06/07/2012 14:25:00 34,312 °C 34,2 %RH 

06/07/2012 14:25:03 34,332 °C 35,9 %RH 

06/07/2012 14:25:06 34,348 °C 35,2 %RH 

06/07/2012 14:25:09 34,361 °C 34,7 %RH 

06/07/2012 14:25:12 34,379 °C 34,2 %RH 

06/07/2012 14:25:15 34,399 °C 33,5 %RH 

06/07/2012 14:25:18 34,423 °C 33,5 %RH 

06/07/2012 14:25:21 34,437 °C 33,2 %RH 

06/07/2012 14:25:24 34,443 °C 33,2 %RH 

06/07/2012 14:25:27 34,451 °C 33,0 %RH 

06/07/2012 14:25:30 34,455 °C 33,0 %RH 

06/07/2012 14:25:33 34,479 °C 33,5 %RH 

06/07/2012 14:25:36 34,482 °C 33,2 %RH 

06/07/2012 14:25:39 34,500 °C 33,5 %RH 

06/07/2012 14:25:42 34,507 °C 33,5 %RH 

06/07/2012 14:25:45 34,518 °C 34,2 %RH 

06/07/2012 14:25:48 34,522 °C 34,2 %RH 

06/07/2012 14:25:51 34,536 °C 34,9 %RH 

06/07/2012 14:25:54 34,559 °C 33,7 %RH 

06/07/2012 14:25:57 34,579 °C 33,5 %RH 

06/07/2012 14:26:00 34,599 °C 33,7 %RH 

06/07/2012 14:26:03 33,848 °C 39,1 %RH 

06/07/2012 14:26:06 33,850 °C 43,1 %RH 

06/07/2012 14:26:09 33,863 °C 43,8 %RH 

06/07/2012 14:26:12 33,869 °C 41,8 %RH 

06/07/2012 14:26:15 33,877 °C 40,1 %RH 

06/07/2012 14:26:18 33,894 °C 39,4 %RH 

06/07/2012 14:26:21 33,907 °C 38,6 %RH 

06/07/2012 14:26:24 33,920 °C 36,9 %RH 

06/07/2012 14:26:27 33,923 °C 37,1 %RH 

06/07/2012 14:26:30 33,938 °C 36,9 %RH 

06/07/2012 14:26:33 33,946 °C 34,4 %RH 

06/07/2012 14:26:36 33,959 °C 34,7 %RH 

06/07/2012 14:26:39 33,962 °C 34,2 %RH 

06/07/2012 14:26:42 33,975 °C 34,2 %RH 

06/07/2012 14:26:45 33,986 °C 35,6 %RH 

06/07/2012 14:26:48 34,004 °C 37,1 %RH 

06/07/2012 14:26:51 34,025 °C 35,4 %RH 

06/07/2012 14:26:54 34,050 °C 35,9 %RH 

06/07/2012 14:26:57 34,071 °C 34,9 %RH 

06/07/2012 14:27:00 34,087 °C 35,4 %RH 

06/07/2012 14:27:03 34,105 °C 36,6 %RH 
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06/07/2012 14:27:06 34,126 °C 35,9 %RH 

06/07/2012 14:27:09 34,138 °C 35,2 %RH 

06/07/2012 14:27:12 34,146 °C 34,9 %RH 

06/07/2012 14:27:15 34,169 °C 34,2 %RH 

06/07/2012 14:27:18 34,178 °C 35,9 %RH 

06/07/2012 14:27:21 34,198 °C 35,2 %RH 

06/07/2012 14:27:24 34,205 °C 34,7 %RH 

06/07/2012 14:27:27 34,209 °C 34,2 %RH 

06/07/2012 14:27:30 34,227 °C 33,5 %RH 

06/07/2012 14:27:33 34,237 °C 33,5 %RH 

06/07/2012 14:27:36 34,252 °C 33,2 %RH 

06/07/2012 14:27:39 34,260 °C 33,2 %RH 

06/07/2012 14:27:42 34,273 °C 33,0 %RH 

06/07/2012 14:27:45 34,278 °C 33,0 %RH 

06/07/2012 14:27:48 34,293 °C 33,5 %RH 

06/07/2012 14:27:51 34,301 °C 33,2 %RH 

06/07/2012 14:27:54 34,311 °C 33,5 %RH 

06/07/2012 14:27:57 34,312 °C 33,5 %RH 

06/07/2012 14:28:00 34,332 °C 34,2 %RH 

06/07/2012 14:28:03 34,348 °C 34,2 %RH 

06/07/2012 14:28:06 34,361 °C 34,9 %RH 

06/07/2012 14:28:09 34,379 °C 33,7 %RH 

06/07/2012 14:28:12 34,399 °C 33,5 %RH 

06/07/2012 14:28:15 34,423 °C 33,7 %RH 

06/07/2012 14:28:18 34,437 °C 35,9 %RH 

06/07/2012 14:28:21 34,443 °C 35,2 %RH 

06/07/2012 14:28:24 34,451 °C 34,7 %RH 

06/07/2012 14:28:27 34,455 °C 34,2 %RH 

06/07/2012 14:28:30 34,479 °C 33,5 %RH 

06/07/2012 14:28:33 34,482 °C 33,5 %RH 

06/07/2012 14:28:36 34,500 °C 34,9 %RH 

06/07/2012 14:28:39 34,507 °C 35,4 %RH 

06/07/2012 14:28:42 34,518 °C 36,6 %RH 

06/07/2012 14:28:45 34,522 °C 35,9 %RH 

06/07/2012 14:28:48 34,536 °C 35,2 %RH 

06/07/2012 14:28:51 34,559 °C 34,9 %RH 

06/07/2012 14:28:54 34,579 °C 34,2 %RH 

06/07/2012 14:28:57 34,599 °C 35,9 %RH 

06/07/2012 14:29:00 33,231 °C 35,2 %RH 

06/07/2012 14:29:03 33,242 °C 34,7 %RH 

06/07/2012 14:29:06 33,255 °C 34,2 %RH 

06/07/2012 14:29:09 33,276 °C 33,5 %RH 

06/07/2012 14:29:12 33,299 °C 33,5 %RH 

06/07/2012 14:29:15 33,321 °C 33,2 %RH 

06/07/2012 14:29:18 33,339 °C 33,2 %RH 

06/07/2012 14:29:21 33,357 °C 33,0 %RH 

06/07/2012 14:29:24 33,378 °C 33,0 %RH 

06/07/2012 14:29:27 33,397 °C 33,5 %RH 

06/07/2012 14:29:30 33,416 °C 33,2 %RH 

06/07/2012 14:29:33 33,136 °C 33,5 %RH 

06/07/2012 14:29:36 33,157 °C 33,5 %RH 

06/07/2012 14:29:39 33,173 °C 34,2 %RH 

06/07/2012 14:29:42 33,193 °C 34,2 %RH 

06/07/2012 14:29:45 33,210 °C 34,9 %RH 

06/07/2012 14:29:48 33,231 °C 34,8 %RH 

06/07/2012 14:29:51 33,242 °C 35,1 %RH 

06/07/2012 14:29:54 33,255 °C 35,3 %RH 

06/07/2012 14:29:57 33,276 °C 35,6 %RH 

06/07/2012 14:30:00 33,299 °C 35,8 %RH 

06/07/2012 14:30:03 33,321 °C 36,1 %RH 

06/07/2012 14:30:06 33,339 °C 35,2 %RH 

06/07/2012 14:30:09 33,357 °C 34,9 %RH 

06/07/2012 14:30:12 33,378 °C 34,2 %RH 

06/07/2012 14:30:15 33,397 °C 35,9 %RH 

06/07/2012 14:30:18 33,416 °C 35,2 %RH 

06/07/2012 14:30:21 33,429 °C 34,7 %RH 

06/07/2012 14:30:24 33,449 °C 34,2 %RH 

06/07/2012 14:30:27 33,462 °C 33,5 %RH 

06/07/2012 14:30:30 33,471 °C 33,5 %RH 

06/07/2012 14:30:33 33,489 °C 33,2 %RH 

06/07/2012 14:30:36 33,869 °C 33,2 %RH 

06/07/2012 14:30:39 33,877 °C 33,0 %RH 

06/07/2012 14:30:42 33,894 °C 33,0 %RH 

06/07/2012 14:30:45 33,907 °C 33,5 %RH 

06/07/2012 14:30:48 33,920 °C 33,2 %RH 

06/07/2012 14:30:51 33,923 °C 33,5 %RH 

06/07/2012 14:30:54 33,938 °C 33,5 %RH 

06/07/2012 14:30:57 33,946 °C 34,2 %RH 

06/07/2012 14:31:00 33,959 °C 33,2 %RH 

06/07/2012 14:31:03 33,962 °C 33,5 %RH 

06/07/2012 14:31:06 33,975 °C 33,5 %RH 

06/07/2012 14:31:09 33,986 °C 34,2 %RH 

06/07/2012 14:31:12 34,004 °C 34,2 %RH 

06/07/2012 14:31:15 34,025 °C 34,9 %RH 

06/07/2012 14:31:18 34,050 °C 33,7 %RH 

06/07/2012 14:31:21 34,071 °C 33,5 %RH 

06/07/2012 14:31:24 34,087 °C 33,7 %RH 

06/07/2012 14:31:27 34,105 °C 39,1 %RH 

06/07/2012 14:31:30 34,126 °C 43,1 %RH 

06/07/2012 14:31:33 34,138 °C 43,8 %RH 

06/07/2012 14:31:36 33,231 °C 41,8 %RH 

06/07/2012 14:31:39 33,242 °C 40,1 %RH 
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06/07/2012 14:31:42 33,255 °C 39,4 %RH 

06/07/2012 14:31:45 33,276 °C 38,6 %RH 

06/07/2012 14:31:48 33,299 °C 36,9 %RH 

06/07/2012 14:31:51 33,321 °C 37,1 %RH 

06/07/2012 14:31:54 33,339 °C 36,9 %RH 

06/07/2012 14:31:57 33,357 °C 34,4 %RH 

06/07/2012 14:32:00 33,378 °C 34,7 %RH 

06/07/2012 14:32:03 33,397 °C 34,9 %RH 

06/07/2012 14:32:06 33,416 °C 33,7 %RH 

06/07/2012 14:32:09 34,312 °C 33,5 %RH 

06/07/2012 14:32:12 34,332 °C 33,7 %RH 

06/07/2012 14:32:15 34,348 °C 33,7 %RH 

06/07/2012 14:32:18 34,361 °C 33,5 %RH 

06/07/2012 14:32:21 34,379 °C 33,7 %RH 

06/07/2012 14:32:24 34,399 °C 33,7 %RH 

 

Αποηελέζμαηα ηρίηης μέηρηζης 

 
ΜΑΧ ΜΙΝ Μ.Ο 

ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑ 34,59871 31,497  32,57688 

ΣΧ ΥΓΡΑΣΙΑ 54,61 32,965 39,66738 

 

 

  



188 

Τέταρτη Μέτρηση 

06/07/2012 18:45:44 32,103 °C 40,6 %RH 

06/07/2012 18:45:47 32,099 °C 40,6 %RH 

06/07/2012 18:45:50 32,101 °C 42,1 %RH 

06/07/2012 18:45:53 32,101 °C 42,1 %RH 

06/07/2012 18:45:56 32,098 °C 41,6 %RH 

06/07/2012 18:45:59 32,098 °C 41,3 %RH 

06/07/2012 18:46:02 32,096 °C 40,8 %RH 

06/07/2012 18:46:05 32,096 °C 40,4 %RH 

06/07/2012 18:46:08 32,091 °C 40,4 %RH 

06/07/2012 18:46:11 32,091 °C 40,4 %RH 

06/07/2012 18:46:14 32,095 °C 40,1 %RH 

06/07/2012 18:46:17 32,093 °C 40,4 %RH 

06/07/2012 18:46:20 32,093 °C 40,1 %RH 

06/07/2012 18:46:23 32,093 °C 40,1 %RH 

06/07/2012 18:46:26 32,088 °C 39,9 %RH 

06/07/2012 18:46:29 32,093 °C 40,1 %RH 

06/07/2012 18:46:32 32,087 °C 40,1 %RH 

06/07/2012 18:46:35 32,087 °C 40,1 %RH 

06/07/2012 18:46:38 32,087 °C 40,1 %RH 

06/07/2012 18:46:41 32,084 °C 40,1 %RH 

06/07/2012 18:46:44 32,085 °C 40,1 %RH 

06/07/2012 18:46:47 32,085 °C 40,1 %RH 

06/07/2012 18:46:50 32,080 °C 40,1 %RH 

06/07/2012 18:46:53 32,082 °C 40,1 %RH 

06/07/2012 18:46:56 32,077 °C 40,1 %RH 

06/07/2012 18:46:59 32,079 °C 40,1 %RH 

06/07/2012 18:47:02 32,077 °C 40,1 %RH 

06/07/2012 18:47:05 32,076 °C 40,1 %RH 

06/07/2012 18:47:08 32,072 °C 40,1 %RH 

06/07/2012 18:47:11 32,074 °C 40,1 %RH 

06/07/2012 18:47:14 32,074 °C 40,1 %RH 

06/07/2012 18:47:17 32,074 °C 40,1 %RH 

06/07/2012 18:47:20 32,076 °C 40,1 %RH 

06/07/2012 18:47:23 32,072 °C 39,9 %RH 

06/07/2012 18:47:26 32,068 °C 39,9 %RH 

06/07/2012 18:47:29 32,072 °C 39,9 %RH 

06/07/2012 18:47:32 32,065 °C 40,1 %RH 

06/07/2012 18:47:35 32,066 °C 39,9 %RH 

06/07/2012 18:47:38 32,069 °C 39,9 %RH 

06/07/2012 18:47:41 32,065 °C 39,9 %RH 

06/07/2012 18:47:44 32,063 °C 39,9 %RH 

06/07/2012 18:47:47 32,066 °C 39,6 %RH 

06/07/2012 18:47:50 32,063 °C 39,9 %RH 

06/07/2012 18:47:53 32,065 °C 39,9 %RH 

06/07/2012 18:47:56 32,061 °C 39,6 %RH 

06/07/2012 18:47:59 32,061 °C 39,9 %RH 

06/07/2012 18:48:02 32,060 °C 39,9 %RH 

06/07/2012 18:48:05 32,058 °C 39,9 %RH 

06/07/2012 18:48:08 32,057 °C 40,1 %RH 

06/07/2012 18:48:11 32,055 °C 40,1 %RH 

06/07/2012 18:48:14 32,053 °C 40,1 %RH 

06/07/2012 18:48:17 32,052 °C 40,4 %RH 

06/07/2012 18:48:20 32,053 °C 40,6 %RH 

06/07/2012 18:48:23 32,053 °C 40,4 %RH 

06/07/2012 18:48:26 32,052 °C 40,4 %RH 

06/07/2012 18:48:29 32,049 °C 40,4 %RH 

06/07/2012 18:48:32 32,049 °C 40,4 %RH 

06/07/2012 18:48:35 32,049 °C 40,4 %RH 

06/07/2012 18:48:38 32,049 °C 40,4 %RH 

06/07/2012 18:48:41 32,044 °C 40,4 %RH 

06/07/2012 18:48:44 32,047 °C 40,4 %RH 

06/07/2012 18:48:47 32,044 °C 40,4 %RH 

06/07/2012 18:48:50 32,042 °C 40,4 %RH 

06/07/2012 18:48:53 32,044 °C 40,4 %RH 

06/07/2012 18:48:56 32,039 °C 40,4 %RH 

06/07/2012 18:48:59 32,041 °C 40,4 %RH 

06/07/2012 18:49:02 32,041 °C 40,4 %RH 

06/07/2012 18:49:05 32,034 °C 40,4 %RH 

06/07/2012 18:49:08 32,038 °C 40,4 %RH 

06/07/2012 18:49:11 32,038 °C 40,4 %RH 

06/07/2012 18:49:14 32,033 °C 40,4 %RH 

06/07/2012 18:49:17 32,034 °C 40,4 %RH 

06/07/2012 18:49:20 32,033 °C 40,1 %RH 

06/07/2012 18:49:23 32,034 °C 40,4 %RH 

06/07/2012 18:49:26 32,031 °C 40,4 %RH 

06/07/2012 18:49:29 32,031 °C 40,4 %RH 

06/07/2012 18:49:32 32,025 °C 40,1 %RH 

06/07/2012 18:49:35 32,031 °C 40,4 %RH 

06/07/2012 18:49:38 32,027 °C 40,1 %RH 

06/07/2012 18:49:41 32,027 °C 40,4 %RH 

06/07/2012 18:49:44 32,028 °C 40,1 %RH 

06/07/2012 18:49:47 32,025 °C 40,1 %RH 

06/07/2012 18:49:50 32,025 °C 40,1 %RH 

06/07/2012 18:49:53 32,022 °C 39,9 %RH 

06/07/2012 18:49:56 32,027 °C 40,1 %RH 

06/07/2012 18:49:59 32,019 °C 40,1 %RH 

06/07/2012 18:50:02 32,020 °C 40,1 %RH 

06/07/2012 18:50:05 32,014 °C 39,9 %RH 

06/07/2012 18:50:08 32,019 °C 39,9 %RH 

06/07/2012 18:50:11 32,015 °C 39,9 %RH 
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06/07/2012 18:50:14 32,012 °C 39,9 %RH 

06/07/2012 18:50:17 32,019 °C 40,1 %RH 

06/07/2012 18:50:20 32,012 °C 39,9 %RH 

06/07/2012 18:50:23 32,017 °C 39,9 %RH 

06/07/2012 18:50:26 32,012 °C 39,9 %RH 

06/07/2012 18:50:29 32,014 °C 39,9 %RH 

06/07/2012 18:50:32 32,008 °C 40,1 %RH 

06/07/2012 18:50:35 32,009 °C 39,9 %RH 

06/07/2012 18:50:38 32,009 °C 39,9 %RH 

06/07/2012 18:50:41 32,008 °C 40,1 %RH 

06/07/2012 18:50:44 32,008 °C 40,1 %RH 

06/07/2012 18:50:47 32,004 °C 39,9 %RH 

06/07/2012 18:50:50 32,008 °C 40,1 %RH 

06/07/2012 18:50:53 32,003 °C 39,9 %RH 

06/07/2012 18:50:56 32,008 °C 39,9 %RH 

06/07/2012 18:50:59 32,004 °C 39,9 %RH 

06/07/2012 18:51:02 32,001 °C 39,9 %RH 

06/07/2012 18:51:05 32,004 °C 40,1 %RH 

06/07/2012 18:51:08 31,996 °C 40,1 %RH 

06/07/2012 18:51:11 32,000 °C 40,1 %RH 

06/07/2012 18:51:14 31,998 °C 40,1 %RH 

06/07/2012 18:51:17 31,998 °C 40,1 %RH 

06/07/2012 18:51:20 31,998 °C 40,1 %RH 

06/07/2012 18:51:23 31,993 °C 40,1 %RH 

06/07/2012 18:51:26 31,992 °C 40,1 %RH 

06/07/2012 18:51:29 31,996 °C 40,1 %RH 

06/07/2012 18:51:32 31,996 °C 40,1 %RH 

06/07/2012 18:51:35 31,992 °C 40,1 %RH 

06/07/2012 18:51:38 31,989 °C 40,1 %RH 

06/07/2012 18:51:41 31,989 °C 40,1 %RH 

06/07/2012 18:51:44 31,993 °C 40,1 %RH 

06/07/2012 18:51:47 31,985 °C 40,1 %RH 

06/07/2012 18:51:50 31,989 °C 40,4 %RH 

06/07/2012 18:51:53 31,987 °C 40,4 %RH 

06/07/2012 18:51:56 31,985 °C 40,4 %RH 

06/07/2012 18:51:59 31,985 °C 40,4 %RH 

06/07/2012 18:52:02 31,984 °C 40,1 %RH 

06/07/2012 18:52:05 31,984 °C 40,1 %RH 

06/07/2012 18:52:08 31,982 °C 40,4 %RH 

06/07/2012 18:52:11 31,982 °C 40,4 %RH 

06/07/2012 18:52:14 31,981 °C 40,4 %RH 

06/07/2012 18:52:17 31,981 °C 40,6 %RH 

06/07/2012 18:52:20 31,981 °C 40,6 %RH 

06/07/2012 18:52:23 31,976 °C 40,6 %RH 

06/07/2012 18:52:26 31,974 °C 40,4 %RH 

06/07/2012 18:52:29 31,982 °C 42,3 %RH 

06/07/2012 18:52:32 31,974 °C 41,3 %RH 

06/07/2012 18:52:35 31,974 °C 41,3 %RH 

06/07/2012 18:52:38 31,979 °C 41,3 %RH 

06/07/2012 18:52:41 31,976 °C 41,3 %RH 

06/07/2012 18:52:44 31,976 °C 41,3 %RH 

06/07/2012 18:52:47 31,974 °C 41,1 %RH 

06/07/2012 18:52:50 31,971 °C 40,8 %RH 

06/07/2012 18:52:53 31,970 °C 41,1 %RH 

06/07/2012 18:52:56 31,970 °C 40,8 %RH 

06/07/2012 18:52:59 31,966 °C 40,8 %RH 

06/07/2012 18:53:02 31,970 °C 40,8 %RH 

06/07/2012 18:53:05 31,968 °C 40,6 %RH 

06/07/2012 18:53:08 31,966 °C 40,6 %RH 

06/07/2012 18:53:11 31,965 °C 41,1 %RH 

06/07/2012 18:53:14 31,965 °C 40,8 %RH 

06/07/2012 18:53:17 31,965 °C 40,8 %RH 

06/07/2012 18:53:20 31,965 °C 41,1 %RH 

06/07/2012 18:53:23 31,963 °C 41,1 %RH 

06/07/2012 18:53:26 31,962 °C 41,1 %RH 

06/07/2012 18:53:29 31,962 °C 41,3 %RH 

06/07/2012 18:53:32 31,957 °C 41,6 %RH 

06/07/2012 18:53:35 31,955 °C 42,6 %RH 

06/07/2012 18:53:38 31,957 °C 42,3 %RH 

06/07/2012 18:53:41 31,957 °C 42,1 %RH 

06/07/2012 18:53:44 31,959 °C 42,1 %RH 

06/07/2012 18:53:47 31,957 °C 42,1 %RH 

06/07/2012 18:53:50 31,959 °C 42,1 %RH 

06/07/2012 18:53:53 31,951 °C 42,1 %RH 

06/07/2012 18:53:56 31,954 °C 41,6 %RH 

06/07/2012 18:53:59 31,954 °C 41,3 %RH 

06/07/2012 18:54:02 31,951 °C 41,3 %RH 

06/07/2012 18:54:05 31,952 °C 41,8 %RH 

06/07/2012 18:54:08 31,954 °C 41,8 %RH 

06/07/2012 18:54:11 31,952 °C 41,8 %RH 

06/07/2012 18:54:14 31,949 °C 41,8 %RH 

06/07/2012 18:54:17 31,947 °C 42,3 %RH 

06/07/2012 18:54:20 31,947 °C 43,3 %RH 

06/07/2012 18:54:23 31,943 °C 42,6 %RH 

06/07/2012 18:54:26 31,949 °C 42,6 %RH 

06/07/2012 18:54:29 31,946 °C 42,3 %RH 

06/07/2012 18:54:32 31,949 °C 42,1 %RH 

06/07/2012 18:54:35 31,944 °C 41,8 %RH 

06/07/2012 18:54:38 31,944 °C 41,8 %RH 

06/07/2012 18:54:41 31,943 °C 41,6 %RH 

06/07/2012 18:54:44 31,940 °C 41,6 %RH 

06/07/2012 18:54:47 31,938 °C 41,8 %RH 
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06/07/2012 18:54:50 31,944 °C 41,6 %RH 

06/07/2012 18:54:53 31,938 °C 41,1 %RH 

06/07/2012 18:54:56 31,938 °C 41,3 %RH 

06/07/2012 18:54:59 31,938 °C 41,1 %RH 

06/07/2012 18:55:02 31,938 °C 40,8 %RH 

06/07/2012 18:55:05 31,936 °C 41,1 %RH 

06/07/2012 18:55:08 31,943 °C 41,1 %RH 

06/07/2012 18:55:11 31,938 °C 41,1 %RH 

06/07/2012 18:55:14 31,940 °C 41,1 %RH 

06/07/2012 18:55:17 31,938 °C 41,1 %RH 

06/07/2012 18:55:20 31,935 °C 41,1 %RH 

06/07/2012 18:55:23 31,936 °C 40,8 %RH 

06/07/2012 18:55:26 31,933 °C 41,1 %RH 

06/07/2012 18:55:29 31,932 °C 41,1 %RH 

06/07/2012 18:55:32 31,932 °C 41,1 %RH 

06/07/2012 18:55:35 31,932 °C 41,3 %RH 

06/07/2012 18:55:38 31,930 °C 41,3 %RH 

06/07/2012 18:55:41 31,928 °C 41,3 %RH 

06/07/2012 18:55:44 31,932 °C 41,1 %RH 

06/07/2012 18:55:47 31,932 °C 41,1 %RH 

06/07/2012 18:55:50 31,928 °C 41,1 %RH 

06/07/2012 18:55:53 31,927 °C 41,3 %RH 

06/07/2012 18:55:56 31,927 °C 41,1 %RH 

06/07/2012 18:55:59 31,930 °C 40,8 %RH 

06/07/2012 18:56:02 31,928 °C 40,8 %RH 

06/07/2012 18:56:05 31,928 °C 40,8 %RH 

06/07/2012 18:56:08 31,925 °C 40,6 %RH 

06/07/2012 18:56:11 31,928 °C 40,6 %RH 

06/07/2012 18:56:14 31,927 °C 40,8 %RH 

06/07/2012 18:56:17 31,930 °C 41,3 %RH 

06/07/2012 18:56:20 31,925 °C 41,1 %RH 

06/07/2012 18:56:23 31,922 °C 41,3 %RH 

06/07/2012 18:56:26 31,924 °C 41,1 %RH 

06/07/2012 18:56:29 31,927 °C 41,1 %RH 

06/07/2012 18:56:32 31,924 °C 41,1 %RH 

06/07/2012 18:56:35 31,924 °C 41,3 %RH 

06/07/2012 18:56:38 31,921 °C 41,3 %RH 

06/07/2012 18:56:41 31,921 °C 41,1 %RH 

06/07/2012 18:56:44 31,919 °C 41,3 %RH 

06/07/2012 18:56:47 31,922 °C 41,1 %RH 

06/07/2012 18:56:50 31,924 °C 40,8 %RH 

06/07/2012 18:56:53 31,921 °C 40,6 %RH 

06/07/2012 18:56:56 31,921 °C 40,6 %RH 

06/07/2012 18:56:59 31,919 °C 40,6 %RH 

06/07/2012 18:57:02 31,917 °C 40,6 %RH 

06/07/2012 18:57:05 31,919 °C 40,6 %RH 

06/07/2012 18:57:08 31,916 °C 40,8 %RH 

06/07/2012 18:57:11 31,914 °C 40,6 %RH 

06/07/2012 18:57:14 31,919 °C 40,6 %RH 

06/07/2012 18:57:17 31,914 °C 40,4 %RH 

06/07/2012 18:57:20 31,916 °C 40,6 %RH 

06/07/2012 18:57:23 31,916 °C 40,6 %RH 

06/07/2012 18:57:26 31,914 °C 40,4 %RH 

06/07/2012 18:57:29 31,914 °C 40,8 %RH 

06/07/2012 18:57:32 31,916 °C 41,1 %RH 

06/07/2012 18:57:35 31,916 °C 41,1 %RH 

06/07/2012 18:57:38 31,914 °C 41,3 %RH 

06/07/2012 18:57:41 31,911 °C 41,6 %RH 

06/07/2012 18:57:44 31,914 °C 41,3 %RH 

06/07/2012 18:57:47 31,913 °C 41,3 %RH 

06/07/2012 18:57:50 31,916 °C 41,6 %RH 

06/07/2012 18:57:53 31,914 °C 41,3 %RH 

06/07/2012 18:57:56 31,911 °C 41,1 %RH 

06/07/2012 18:57:59 31,909 °C 40,8 %RH 

06/07/2012 18:58:02 31,913 °C 41,1 %RH 

06/07/2012 18:58:05 31,914 °C 41,1 %RH 

06/07/2012 18:58:08 31,911 °C 41,1 %RH 

06/07/2012 18:58:11 31,914 °C 40,8 %RH 

06/07/2012 18:58:14 31,913 °C 41,1 %RH 

06/07/2012 18:58:17 31,908 °C 41,1 %RH 

06/07/2012 18:58:20 31,909 °C 41,6 %RH 

06/07/2012 18:58:23 31,909 °C 41,6 %RH 

06/07/2012 18:58:26 31,909 °C 41,6 %RH 

06/07/2012 18:58:29 31,911 °C 41,6 %RH 

06/07/2012 18:58:32 31,911 °C 41,1 %RH 

06/07/2012 18:58:35 31,909 °C 40,8 %RH 

06/07/2012 18:58:38 31,908 °C 41,1 %RH 

06/07/2012 18:58:41 31,911 °C 41,1 %RH 

06/07/2012 18:58:44 31,909 °C 40,6 %RH 

06/07/2012 18:58:47 31,906 °C 40,6 %RH 

06/07/2012 18:58:50 31,903 °C 40,6 %RH 

06/07/2012 18:58:53 31,906 °C 40,4 %RH 

06/07/2012 18:58:56 31,905 °C 40,8 %RH 

06/07/2012 18:58:59 31,906 °C 40,6 %RH 

06/07/2012 18:59:02 31,908 °C 40,8 %RH 

06/07/2012 18:59:05 31,905 °C 41,1 %RH 

06/07/2012 18:59:08 31,905 °C 40,8 %RH 

06/07/2012 18:59:11 31,908 °C 41,1 %RH 

06/07/2012 18:59:14 31,905 °C 41,1 %RH 

06/07/2012 18:59:17 31,903 °C 41,1 %RH 

06/07/2012 18:59:20 31,905 °C 41,3 %RH 

06/07/2012 18:59:23 31,902 °C 41,6 %RH 
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06/07/2012 18:59:26 31,903 °C 41,8 %RH 

06/07/2012 18:59:29 31,903 °C 41,6 %RH 

06/07/2012 18:59:32 31,903 °C 41,8 %RH 

06/07/2012 18:59:35 31,906 °C 42,1 %RH 

06/07/2012 18:59:38 31,906 °C 42,1 %RH 

06/07/2012 18:59:41 31,906 °C 42,6 %RH 

06/07/2012 18:59:44 31,905 °C 42,3 %RH 

06/07/2012 18:59:47 31,906 °C 42,3 %RH 

06/07/2012 18:59:50 31,903 °C 42,3 %RH 

06/07/2012 18:59:53 31,905 °C 42,1 %RH 

06/07/2012 18:59:56 31,905 °C 42,1 %RH 

06/07/2012 18:59:59 31,905 °C 42,6 %RH 

06/07/2012 19:00:02 31,908 °C 42,3 %RH 

06/07/2012 19:00:05 31,902 °C 41,8 %RH 

06/07/2012 19:00:08 31,911 °C 41,8 %RH 

06/07/2012 19:00:11 31,906 °C 42,1 %RH 

06/07/2012 19:00:14 31,908 °C 42,3 %RH 

06/07/2012 19:00:17 31,909 °C 42,6 %RH 

06/07/2012 19:00:20 31,909 °C 42,6 %RH 

06/07/2012 19:00:23 31,913 °C 42,6 %RH 

06/07/2012 19:00:26 31,913 °C 42,6 %RH 

06/07/2012 19:00:29 31,917 °C 42,3 %RH 

06/07/2012 19:00:32 31,919 °C 42,1 %RH 

06/07/2012 19:00:35 31,921 °C 42,3 %RH 

06/07/2012 19:00:38 31,921 °C 42,3 %RH 

06/07/2012 19:00:41 31,921 °C 42,8 %RH 

06/07/2012 19:00:44 31,924 °C 42,6 %RH 

06/07/2012 19:00:47 31,925 °C 42,6 %RH 

06/07/2012 19:00:50 31,928 °C 42,3 %RH 

06/07/2012 19:00:53 31,935 °C 42,1 %RH 

06/07/2012 19:00:56 31,936 °C 41,8 %RH 

06/07/2012 19:00:59 31,940 °C 41,8 %RH 

06/07/2012 19:01:02 31,941 °C 41,8 %RH 

06/07/2012 19:01:05 31,944 °C 42,1 %RH 

06/07/2012 19:01:08 31,949 °C 42,1 %RH 

06/07/2012 19:01:11 31,952 °C 42,1 %RH 

06/07/2012 19:01:14 31,949 °C 42,1 %RH 

06/07/2012 19:01:17 31,959 °C 42,1 %RH 

06/07/2012 19:01:20 31,963 °C 42,3 %RH 

06/07/2012 19:01:23 31,970 °C 42,3 %RH 

06/07/2012 19:01:26 31,971 °C 42,8 %RH 

06/07/2012 19:01:29 31,976 °C 42,6 %RH 

06/07/2012 19:01:32 31,982 °C 43,1 %RH 

06/07/2012 19:01:35 31,984 °C 43,1 %RH 

06/07/2012 19:01:38 31,989 °C 43,1 %RH 

06/07/2012 19:01:41 31,993 °C 42,8 %RH 

06/07/2012 19:01:44 31,998 °C 42,6 %RH 

06/07/2012 19:01:47 32,003 °C 42,3 %RH 

06/07/2012 19:01:50 32,011 °C 42,3 %RH 

06/07/2012 19:01:53 32,012 °C 42,1 %RH 

06/07/2012 19:01:56 32,020 °C 42,3 %RH 

06/07/2012 19:01:59 32,020 °C 42,3 %RH 

06/07/2012 19:02:02 32,028 °C 42,3 %RH 

06/07/2012 19:02:05 32,034 °C 42,3 %RH 

06/07/2012 19:02:08 32,044 °C 42,6 %RH 

06/07/2012 19:02:11 32,042 °C 42,6 %RH 

06/07/2012 19:02:14 32,049 °C 42,6 %RH 

06/07/2012 19:02:17 32,060 °C 42,6 %RH 

06/07/2012 19:02:20 32,061 °C 42,3 %RH 

06/07/2012 19:02:23 32,068 °C 42,6 %RH 

06/07/2012 19:02:26 32,074 °C 42,6 %RH 

06/07/2012 19:02:29 32,076 °C 42,6 %RH 

06/07/2012 19:02:32 32,082 °C 42,6 %RH 

06/07/2012 19:02:35 32,090 °C 42,6 %RH 

06/07/2012 19:02:38 32,096 °C 42,3 %RH 

06/07/2012 19:02:41 32,101 °C 42,3 %RH 

06/07/2012 19:02:44 32,109 °C 42,6 %RH 

06/07/2012 19:02:47 32,115 °C 42,3 %RH 

06/07/2012 19:02:50 32,120 °C 42,3 %RH 

06/07/2012 19:02:53 32,129 °C 42,3 %RH 

06/07/2012 19:02:56 32,137 °C 42,1 %RH 

06/07/2012 19:02:59 32,139 °C 41,8 %RH 

06/07/2012 19:03:02 32,149 °C 41,8 %RH 

06/07/2012 19:03:05 32,156 °C 41,8 %RH 

06/07/2012 19:03:08 32,161 °C 42,1 %RH 

06/07/2012 19:03:11 32,171 °C 42,1 %RH 

06/07/2012 19:03:14 32,177 °C 42,1 %RH 

06/07/2012 19:03:17 32,179 °C 42,3 %RH 

06/07/2012 19:03:20 32,187 °C 42,3 %RH 

06/07/2012 19:03:23 32,191 °C 42,1 %RH 

06/07/2012 19:03:26 32,202 °C 42,1 %RH 

06/07/2012 19:03:29 32,209 °C 42,3 %RH 

06/07/2012 19:03:32 32,217 °C 42,6 %RH 

06/07/2012 19:03:35 32,223 °C 42,6 %RH 

06/07/2012 19:03:38 32,228 °C 42,6 %RH 

06/07/2012 19:03:41 32,236 °C 42,6 %RH 

06/07/2012 19:03:44 32,244 °C 42,6 %RH 

06/07/2012 19:03:47 32,250 °C 42,6 %RH 

06/07/2012 19:03:50 32,258 °C 42,1 %RH 

06/07/2012 19:03:53 32,269 °C 41,8 %RH 

06/07/2012 19:03:56 32,271 °C 41,8 %RH 

06/07/2012 19:03:59 32,282 °C 41,8 %RH 
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06/07/2012 19:04:02 32,291 °C 41,6 %RH 

06/07/2012 19:04:05 32,296 °C 41,6 %RH 

06/07/2012 19:04:08 32,298 °C 41,6 %RH 

06/07/2012 19:04:11 32,310 °C 41,6 %RH 

06/07/2012 19:04:14 32,320 °C 41,3 %RH 

06/07/2012 19:04:17 32,325 °C 40,6 %RH 

06/07/2012 19:04:20 32,331 °C 40,8 %RH 

06/07/2012 19:04:23 32,339 °C 41,1 %RH 

06/07/2012 19:04:26 32,347 °C 41,3 %RH 

06/07/2012 19:04:29 32,353 °C 41,3 %RH 

06/07/2012 19:04:32 32,361 °C 40,8 %RH 

06/07/2012 19:04:35 32,371 °C 41,1 %RH 

06/07/2012 19:04:38 32,380 °C 41,1 %RH 

06/07/2012 19:04:41 32,387 °C 41,6 %RH 

06/07/2012 19:04:44 32,398 °C 41,3 %RH 

06/07/2012 19:04:47 32,399 °C 41,3 %RH 

06/07/2012 19:04:50 32,407 °C 41,3 %RH 

06/07/2012 19:04:53 32,415 °C 41,6 %RH 

06/07/2012 19:04:56 32,422 °C 41,3 %RH 

06/07/2012 19:04:59 32,431 °C 41,3 %RH 

06/07/2012 19:05:02 32,441 °C 41,6 %RH 

06/07/2012 19:05:05 32,447 °C 41,3 %RH 

06/07/2012 19:05:08 32,452 °C 41,6 %RH 

06/07/2012 19:05:11 32,461 °C 41,6 %RH 

06/07/2012 19:05:14 32,468 °C 41,3 %RH 

06/07/2012 19:05:17 32,476 °C 41,3 %RH 

06/07/2012 19:05:20 32,485 °C 41,3 %RH 

06/07/2012 19:05:23 32,493 °C 41,3 %RH 

 

Αποηελέζμαηα ηέηαρηης μέηρηζης 

 
ΜΑΧ ΜΙΝ Μ.Ο 

ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑ 32,49329 31,902  32,02428 

ΣΧ ΥΓΡΑΣΙΑ 43,326 39,113 41,15242 
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ II-Αποηελέζμαηα δεύηερης προζομοίωζης 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Κατανομή θερμοκρασίας αέρα σε ύυος 1.20 m στις 07:00, στην συιστάμενη κατάσταση 22/7/2012[Πηγή: Leonardo] 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Κατανομή θερμοκρασίας αέρα σε ύυος 1.20 m στις 08:00, στην συιστάμενη κατάσταση 22/7/2012[Πηγή: Leonardo] 
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Κατανομή θερμοκρασίας αέρα σε ύυος 1.20 m στις 09:00, στην συιστάμενη κατάσταση 22/7/2012[Πηγή: Leonardo] 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Κατανομή θερμοκρασίας αέρα σε ύυος 1.20 m στις 10:00, στην συιστάμενη κατάσταση 22/7/2012[Πηγή: Leonardo] 
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Κατανομή θερμοκρασίας αέρα σε ύυος 1.20 m στις 11:00, στην συιστάμενη κατάσταση 22/7/2012[Πηγή: Leonardo] 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Κατανομή θερμοκρασίας αέρα σε ύυος 1.20 m στις 12:00, στην συιστάμενη κατάσταση 22/7/2012[Πηγή: Leonardo] 
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Κατανομή θερμοκρασίας αέρα σε ύυος 1.20 m στις 13:00, στην συιστάμενη κατάσταση 22/7/2012[Πηγή: Leonardo] 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Κατανομή θερμοκρασίας αέρα σε ύυος 1.20 m στις 14:00, στην συιστάμενη κατάσταση 22/7/2012[Πηγή: Leonardo] 
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Κατανομή θερμοκρασίας αέρα σε ύυος 1.20 m στις 15:00, στην συιστάμενη κατάσταση 22/7/2012[Πηγή: Leonardo] 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Κατανομή θερμοκρασίας αέρα σε ύυος 1.20 m στις 16:00, στην συιστάμενη κατάσταση 22/7/2012[Πηγή: Leonardo] 
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Κατανομή θερμοκρασίας αέρα σε ύυος 1.20 m στις 17:00, στην συιστάμενη κατάσταση 22/7/2012[Πηγή: Leonardo] 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Κατανομή θερμοκρασίας αέρα σε ύυος 1.20 m στις 18:00, στην συιστάμενη κατάσταση 22/7/2012[Πηγή: Leonardo] 
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Κατανομή θερμοκρασίας αέρα σε ύυος 1.20 m στις 19:00, στην συιστάμενη κατάσταση 22/7/2012[Πηγή: Leonardo] 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Κατανομή θερμοκρασίας αέρα σε ύυος 1.20 m στις 20:00, στην συιστάμενη κατάσταση 22/7/2012[Πηγή: Leonardo] 
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Κατανομή θερμοκρασίας αέρα σε ύυος 1.20 m στις 21:00, στην συιστάμενη κατάσταση 22/7/2012[Πηγή: Leonardo] 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Κατανομή θερμοκρασίας αέρα σε ύυος 1.20 m στις 22:00, στην συιστάμενη κατάσταση 22/7/2012[Πηγή: Leonardo] 
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Κατανομή θερμοκρασίας αέρα σε ύυος 1.20 m στις 23:00, στην συιστάμενη κατάσταση 22/7/2012[Πηγή: Leonardo] 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Κατανομή θερμοκρασίας αέρα σε ύυος 1.20 m στις 00:00, στην συιστάμενη κατάσταση 22/7/2012[Πηγή: Leonardo] 
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Κατανομή θερμοκρασίας αέρα σε ύυος 1.20 m στις 01:00, στην συιστάμενη κατάσταση 23/7/2012[Πηγή: Leonardo] 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Κατανομή θερμοκρασίας αέρα σε ύυος 1.20 m στις 02:00, στην συιστάμενη κατάσταση 23/7/2012[Πηγή: Leonardo] 
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Κατανομή θερμοκρασίας αέρα σε ύυος 1.20 m στις 03:00, στην συιστάμενη κατάσταση 23/7/2012[Πηγή: Leonardo] 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Κατανομή στετικής σγρασίας σε ύυος 1.20 m στις 07:00, στην συιστάμενη κατάσταση 22/7/2012 [Πηγή: Leonardo]. 
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Κατανομή στετικής σγρασίας σε ύυος 1.20 m στις 08:00, στην συιστάμενη κατάσταση 22/7/2012 [Πηγή: Leonardo]. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Κατανομή στετικής σγρασίας σε ύυος 1.20 m στις 09:00, στην συιστάμενη κατάσταση 22/7/2012 [Πηγή: Leonardo]. 
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Κατανομή στετικής σγρασίας σε ύυος 1.20 m στις 10:00, στην συιστάμενη κατάσταση 22/7/2012 [Πηγή: Leonardo]. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Κατανομή στετικής σγρασίας σε ύυος 1.20 m στις 11:00, στην συιστάμενη κατάσταση 22/7/2012 [Πηγή: Leonardo]. 
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Κατανομή στετικής σγρασίας σε ύυος 1.20 m στις 12:00, στην συιστάμενη κατάσταση 22/7/2012 [Πηγή: Leonardo]. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Κατανομή στετικής σγρασίας σε ύυος 1.20 m στις 13:00, στην συιστάμενη κατάσταση 22/7/2012 [Πηγή: Leonardo]. 
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Κατανομή στετικής σγρασίας σε ύυος 1.20 m στις 14:00, στην συιστάμενη κατάσταση 22/7/2012 [Πηγή: Leonardo]. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Κατανομή στετικής σγρασίας σε ύυος 1.20 m στις 15:00, στην συιστάμενη κατάσταση 22/7/2012 [Πηγή: Leonardo]. 
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Κατανομή στετικής σγρασίας σε ύυος 1.20 m στις 16:00, στην συιστάμενη κατάσταση 22/7/2012 [Πηγή: Leonardo]. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Κατανομή στετικής σγρασίας σε ύυος 1.20 m στις 17:00, στην συιστάμενη κατάσταση 22/7/2012 [Πηγή: Leonardo]. 
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Κατανομή στετικής σγρασίας σε ύυος 1.20 m στις 18:00, στην συιστάμενη κατάσταση 22/7/2012 [Πηγή: Leonardo]. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Κατανομή στετικής σγρασίας σε ύυος 1.20 m στις 19:00, στην συιστάμενη κατάσταση 22/7/2012 [Πηγή: Leonardo]. 
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Κατανομή στετικής σγρασίας σε ύυος 1.20 m στις 20:00, στην συιστάμενη κατάσταση 22/7/2012 [Πηγή: Leonardo]. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Κατανομή στετικής σγρασίας σε ύυος 1.20 m στις 21:00, στην συιστάμενη κατάσταση 22/7/2012 [Πηγή: Leonardo]. 
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Κατανομή στετικής σγρασίας σε ύυος 1.20 m στις 22:00, στην συιστάμενη κατάσταση 22/7/2012 [Πηγή: Leonardo]. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Κατανομή στετικής σγρασίας σε ύυος 1.20 m στις 23:00, στην συιστάμενη κατάσταση 22/7/2012 [Πηγή: Leonardo]. 
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Κατανομή στετικής σγρασίας σε ύυος 1.20 m στις 00:00, στην συιστάμενη κατάσταση 23/7/2012 [Πηγή: Leonardo]. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Κατανομή στετικής σγρασίας σε ύυος 1.20 m στις 01:00, στην συιστάμενη κατάσταση 23/7/2012 [Πηγή: Leonardo]. 
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Κατανομή στετικής σγρασίας σε ύυος 1.20 m στις 02:00, στην συιστάμενη κατάσταση 23/7/2012 [Πηγή: Leonardo]. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Κατανομή στετικής σγρασίας σε ύυος 1.20 m στις 03:00, στην συιστάμενη κατάσταση 23/7/2012 [Πηγή: Leonardo]. 
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ II-Αποτελέσματα τρίτης προσομοίωσης 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Κατανομή θερμοκρασίας αέρα σε ύυος 1.20 m στις 07:00, στην σποθετική κατάσταση  22/7/2012[Πηγή: Leonardo] 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Κατανομή θερμοκρασίας αέρα σε ύυος 1.20 m στις 08:00, στην σποθετική κατάσταση  22/7/2012[Πηγή: Leonardo] 

  



215 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Κατανομή θερμοκρασίας αέρα σε ύυος 1.20 m στις 09:00, στην σποθετική κατάσταση  22/7/2012[Πηγή: Leonardo] 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Κατανομή θερμοκρασίας αέρα σε ύυος 1.20 m στις 10:00, στην σποθετική κατάσταση  22/7/2012[Πηγή: Leonardo] 
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Κατανομή θερμοκρασίας αέρα σε ύυος 1.20 m στις 11:00, στην σποθετική κατάσταση  22/7/2012[Πηγή: Leonardo] 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Κατανομή θερμοκρασίας αέρα σε ύυος 1.20 m στις 12:00, στην σποθετική κατάσταση  22/7/2012[Πηγή: Leonardo] 
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Κατανομή θερμοκρασίας αέρα σε ύυος 1.20 m στις 13:00, στην σποθετική κατάσταση  22/7/2012[Πηγή: Leonardo] 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Κατανομή θερμοκρασίας αέρα σε ύυος 1.20 m στις 14:00, στην συιστάμενη κατάσταση 22/7/2012[Πηγή: Leonardo] 
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 Κατανομή θερμοκρασίας αέρα σε ύυος 1.20 m στις 15:00, στην σποθετική κατάσταση  22/7/2012[Πηγή: Leonardo] 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Κατανομή θερμοκρασίας αέρα σε ύυος 1.20 m στις 16:00, στην σποθετική κατάσταση  22/7/2012[Πηγή: Leonardo] 
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Κατανομή θερμοκρασίας αέρα σε ύυος 1.20 m στις 17:00, στην σποθετική κατάσταση  22/7/2012[Πηγή: Leonardo] 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Κατανομή θερμοκρασίας αέρα σε ύυος 1.20 m στις 18:00, στην σποθετική κατάσταση  22/7/2012[Πηγή: Leonardo] 
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Κατανομή θερμοκρασίας αέρα σε ύυος 1.20 m στις 19:00, στην σποθετική κατάσταση  22/7/2012[Πηγή: Leonardo] 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Κατανομή θερμοκρασίας αέρα σε ύυος 1.20 m στις 20:00, στην σποθετική κατάσταση  22/7/2012[Πηγή: Leonardo] 
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Κατανομή θερμοκρασίας αέρα σε ύυος 1.20 m στις 21:00, στην σποθετική κατάσταση  22/7/2012[Πηγή: Leonardo] 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Κατανομή θερμοκρασίας αέρα σε ύυος 1.20 m στις 22:00, στην σποθετική κατάσταση  22/7/2012[Πηγή: Leonardo] 
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Κατανομή θερμοκρασίας αέρα σε ύυος 1.20 m στις 23:00, στην σποθετική κατάσταση  22/7/2012[Πηγή: Leonardo] 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Κατανομή θερμοκρασίας αέρα σε ύυος 1.20 m στις 00:00, στην σποθετική κατάσταση 23/7/2012[Πηγή: Leonardo] 
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Κατανομή θερμοκρασίας αέρα σε ύυος 1.20 m στις 01:00, στην σποθετική κατάσταση  23/7/2012[Πηγή: Leonardo] 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Κατανομή θερμοκρασίας αέρα σε ύυος 1.20 m στις 02:00, στην σποθετική κατάσταση  23/7/2012[Πηγή: Leonardo] 
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Κατανομή θερμοκρασίας αέρα σε ύυος 1.20 m στις 03:00, στην σποθετική κατάσταση 23/7/2012[Πηγή: Leonardo] 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Κατανομή στετικής σγρασίας σε ύυος 1.20 m στις 07:00, στην σποθετική κατάσταση 22/7/2012 [Πηγή: Leonardo]. 
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Κατανομή στετικής σγρασίας σε ύυος 1.20 m στις 08:00, στην σποθετική κατάσταση 22/7/2012 [Πηγή: Leonardo]. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Κατανομή στετικής σγρασίας σε ύυος 1.20 m στις 09:00, στην σποθετική κατάσταση 22/7/2012 [Πηγή: Leonardo]. 
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Κατανομή στετικής σγρασίας σε ύυος 1.20 m στις 10:00, στην σποθετική κατάσταση 22/7/2012 [Πηγή: Leonardo]. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Κατανομή στετικής σγρασίας σε ύυος 1.20 m στις 11:00, στην σποθετική κατάσταση 22/7/2012 [Πηγή: Leonardo]. 
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Κατανομή στετικής σγρασίας σε ύυος 1.20 m στις 12:00, στην σποθετική κατάσταση 22/7/2012 [Πηγή: Leonardo]. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Κατανομή στετικής σγρασίας σε ύυος 1.20 m στις 13:00, στην σποθετική κατάσταση 22/7/2012 [Πηγή: Leonardo]. 
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Κατανομή στετικής σγρασίας σε ύυος 1.20 m στις 14:00, στην σποθετική κατάσταση 22/7/2012 [Πηγή: Leonardo]. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Κατανομή στετικής σγρασίας σε ύυος 1.20 m στις 15:00, στην σποθετική κατάσταση 22/7/2012 [Πηγή: Leonardo]. 
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Κατανομή στετικής σγρασίας σε ύυος 1.20 m στις 16:00, στην σποθετική κατάσταση 22/7/2012 [Πηγή: Leonardo]. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Κατανομή στετικής σγρασίας σε ύυος 1.20 m στις 17:00, στην σποθετική κατάσταση 22/7/2012 [Πηγή: Leonardo]. 
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Κατανομή στετικής σγρασίας σε ύυος 1.20 m στις 18:00, στην σποθετική κατάσταση 22/7/2012 [Πηγή: Leonardo]. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Κατανομή στετικής σγρασίας σε ύυος 1.20 m στις 19:00, στην σποθετική κατάσταση 22/7/2012 [Πηγή: Leonardo]. 
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Κατανομή στετικής σγρασίας σε ύυος 1.20 m στις 20:00, στην σποθετική κατάσταση 22/7/2012 [Πηγή: Leonardo]. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Κατανομή στετικής σγρασίας σε ύυος 1.20 m στις 21:00, στην σποθετική κατάσταση 22/7/2012 [Πηγή: Leonardo]. 
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Κατανομή στετικής σγρασίας σε ύυος 1.20 m στις 22:00, στην σποθετική κατάσταση 22/7/2012 [Πηγή: Leonardo]. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Κατανομή στετικής σγρασίας σε ύυος 1.20 m στις 23:00, στην σποθετική κατάσταση 22/7/2012 [Πηγή: Leonardo]. 
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Κατανομή στετικής σγρασίας σε ύυος 1.20 m στις 00:00, στην σποθετική κατάσταση 23/7/2012 [Πηγή: Leonardo]. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Κατανομή στετικής σγρασίας σε ύυος 1.20 m στις 01:00, στην σποθετική κατάσταση 23/7/2012 [Πηγή: Leonardo]. 
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Κατανομή στετικής σγρασίας σε ύυος 1.20 m στις 02:00, στην σποθετική κατάσταση 23/7/2012 [Πηγή: Leonardo]. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Κατανομή στετικής σγρασίας σε ύυος 1.20 m στις 03:00, στην σποθετική κατάσταση 23/7/2012 [Πηγή: Leonardo]. 
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