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Δ.ΠΑΠΑΛΕΞΟΠΟΥΛΟ

ΠΑΠΑΝΔΡΕΟΥ



ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΑ :

ΕΙΣΑΓΩΓΗ>

 
     1. Η ΠΟΛΗ ΣΗΜΕΡΑ
     2. ΜΙΑ ΙΣΤΟΡΙΚΗ ΑΝΑΔΡΟΜΗ
     3. ΥΦΙΣΤΑΜΕΝΕΣ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΕΣ ΓΙΑ ΔΙΑΧΕΙΡΗΣΗ ΤΟΥ ΦΥΣΙΚΟΥ ΦΩΤΟΣ
        4. ΑΣΤΙΚΉ ΚΑΛΛΙΈΡΓΕΙΑ

Κεφ. 1

Κεφ. 2

Κεφ. 3

ΚΑΤΟΠΤΡΑ>

     Α). ΚΑΤΗΓΟΡΙΟΠΟΙΗΣΗ>
              1.ΑΝΑΚΛΑΣΤΗΡΑΣ ΑΝΙΧΝΕΥΣΗΣ ΗΛΙΟΥ
                     2.ΕΝΔΙΑΜΕΣΟΙ ΑΝΑΚΛΑΣΤΗΡΕΣ
                     3.ΔΙΑΧΥΤΙΚΟΙ ΑΝΑΚΛΑΣΤΗΡΕΣ
            

     Β). ΠΕΡΙΠΤΩΣΗ ΠΑΡΕΜΒΟΛΗΣ ΦΩΤΟΒΟΛΤΑΪΚΟΥ
                   ΠΑΝΕΛΟΥ
            

    Γ). ΛΕΙΤΟΥΡΓΕΙΑ ΑΝΑΚΛΑΣΤΗΡΑ ΑΝΙΧΝΕΥΣΗΣ

ΦΑΣΕΙΣ ΜΕΛΕΤΗΣ>

Προετοιμασία InstalationΦάση 1:

Φάση 2: Προσομοίωση Τεμαχίων Ακτίνων 2D

Kατασκευαστικά Εξωτερικού ΚατόπτρουΦάση 3:
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Φάση 4:Προσομοίωση Τεμαχίων (Sections) Ακτίνων 3D

Φάση 5:Kατασκευαστικά Καμπύλου Ανακλαστήρα

ΠΕΙΡΑΜΑ>
         
          Oι Φάσεις Της Κατασκεύης

Κεφ. 5

Βιβλιογραφία.
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ΕΦΑΡΜΟΓΗ ΚΑΤΟΠΤΡΩΝ ΣΕ ΑΣΤΙΚΗ ΚΑΤΟΙΚΙΑ>

Περιοχή Μελέτης

Η Εφαρμογή

Η Κίνηση

Κεφ. 4





Η Αθήνα με μέσο όρο τους πέντε 
ορόφους,λόγο της πυκνής δόμησης,
της άναρχης ρυμοτομίας και της δυσ-
ανάλογης σχέσης ύψους πλάτους,
έχει οδηγηθεί σε αύξηση των σκοτει-
νών σημείων της.Το φαινόμαινο αυτό
αναπτύσεαναπτύσεται παρά την έντονη ηλιοφά-
νεια που τη χαρακτηρίζει λόγο γεωγρα-
φικής θέσης.
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Στη σύγχρονη πόλη ο όγκος καλυπτόμενης επιφάνειας 
αυξάνεται συνεχώς, με αποτέλεσμα να εκτοπίζει όλο και 
περισσότερο  υπαίθριους και ημιυπαίθριους χώρους. 
Αυτό συμβαίνει γιατί ο συντελεστής δόμησης αυξάνεται  
δυσανάλογα με τις αποστάσεις των κτηρίων, με 
αποτέλεσμα να αυξάνονται  και οι σκοτεινές περιοχές στo
υς λείτουργικούς χώρους του αστικού ιστού (ισόγεια, 
στστοές, στενοί δρόμοι, αποστάσεις μεταξύ των 
μεσοτοιχείων κ.τ.λ.).

1. Η ΠΟΛΗ ΣΗΜΕΡΑ

Η ΠΕΡΙΠΤΩΣΗ ΤΗΣ ΑΘΗΝΑΣ

Κεφ. 1
Εισαγωγή.



3_ΤΑΚΗΣ ΖΕΝΕΤΟΣ

2.ΜΙΑ ΙΣΤΟΡΙΚΗ ΑΝΑΔΡΟΜΗ

1_ΤΟ “ΗΛΙΑΚΟ ΚΑΤΟΠΤΡΟ” ΤΟΥ ΑΡΧΙΜΗΔΗ

ΤΤο ηλιακό κάτοπτρο του Αρχιμήδη, ήταν στην πραγματικότητα πολλά επίπεδα 
κάτοπτρα μαζί, μέσω των οποίων συσσωρευόταν ηλιακή ενέργεια, η οποία 
μετατρεπόταν σε μια δέσμη πολύ μεγάλης θερμότητας και κατόπιν κατευθυνόταν σε 
κάποιον στόχο, προκαλώντας πυρκαγιά. Η κατασκευή αυτή χρησιμοποιήθηκε αρχικά  
για την καύση των Ρωμαϊκών εχθρικών πλοίων. Ο τρόπος με τον οποίο το πέτυχε αυτό 
ο Αρχιμήδης, σύμφωνα με μεταγενέστερους μελετητές ήταν η παράταξη των 
στρατιωτών στα τείχη της πόλης και η χρήση των ασπίδων τους ως κάτοπτρα. Ο λόγος 
πουπου ο Έλληνας μηχανικός κατέφυγε σε αυτή τη λύση είναι πως το βασικό πρόβλημα 
που αντιμετώπιζε η θεωρία του ήταν τεχνικής φύσεως, καθώς στην εποχή του δεν 
υπήρχε η δυνατότητα καμπύλωσης του κατόπτρου.

Μηχανές που παρήγαγαν καθρέπτες, τελειοποιημένες σε σχέση με αυτές που 
παρουσιάζονταν στις πρώτες μελέτες, άρχισαν να κάνουν την εμφάνισή τους σε 
χειρόγραφα του Leonardo Da Vinci από τα τελευταία έτη του 15ου αιώνα κι έπειτα. Η 
κατασκευή ενός κοίλου κατόπτρου, παρόμοιου με αυτά που φέρουν στις κεραίες τους 
οι σημερινές διαστημικές αποστολές, ήταν πρακτικά αδύνατη την εποχή εκείνη. Ο 
Λεονάρντο όμως θυμήθηκε την σφαίρα του Verocchio, που είχε κατασκευαστεί 
τμηματικά, και σκέφτηκε ότι με την ίδια τεχνική θα μπορούσε να κατασκευάσει ένα 
παραβπαραβολικό κάτοπτρο. Θα ήταν απαραίτητη βέβαια η χρήση ενός εξειδικευμένου 
οργάνου, ενός λεπτομερούς "πατρόν" που θα βοηθούσε να πάρει το κάτοπτρο 
ακριβώς την προσχεδιασμένη κυρτότητα  .
1513-1516: Ο Λεονάρντο ήταν στη Ρώμη, δουλεύοντας στο Βατικανό για χάρη του Gi-
uliano de Medici, αδελφού του Πάπα. Είχε για βοηθούς δύο Γερμανούς τεχνικούς, 
εξειδικευμένους στην κατασκευή κατόπτρων. Αποστολή τους ήταν να τοποθετήσουν 
εξοπλισμό για να γίνει εφικτή η εκμετάλλευση της ηλιακής ενέργειας για βιομηχανική 
χρήση. 
Οι μελέτες του Λεονάρντο δεν προδίδουν κανένα στοιχείο για την φύση της 
αποστολής τους: "Αναρωτιέται κανείς αν η πυραμίδα (πυραμίδα είναι η δέσμη των 
ανακλώμενων ηλιακών ακτίνων) μπορεί να συγκεντρωθεί ώστε να μεταφέρει τέτοιο 
μεγάλο ποσό ενέργειας σε ένα μόνο σημείο, και αν τελικά αποκτά μεγαλύτερη 
πυκνότητα από τον αέρα που την περιβάλλει". Και τότε, αμέσως μετά, το σημείωμα 
αποκαλύπτει περί τίνος πρόκειται. "Με αυτό το κάτοπτρο μπορεί να παραχθεί 
ενέργεια αρκετή για κάθε βραστήρα σε ένα εργοστάσιο βαφής υφασμάτων. Και με 
βάσηβάση αυτό, μια δεξαμενή μπορεί να θερμανθεί, αφού θα υπάρχει μονίμως ζεστό 
νερό". Επρόκειτο λοιπόν για ένα σύστημα κεντρικής θέρμανσης το οποίο θα 
μπορούσε να χρησιμοποιηθεί κάλλιστα για την θέρμανση πισίνας. Αλλά δεν ήταν μόνο 
αυτό. Ο γιγάντιος καθρέπτης, ικανός να προκαλέσει ανάφλεξη και κατασκευασμένος 
τμηματικά, ήταν επίσης ένα κατοπτρικό τηλεσκόπιο.  .   

    2_LEONARDO DA VINCI
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Αναπαράσταση
του κατοπτρου 
του Αρχιμήδη.

Αναπαραστάσεις
του παραβολίκου 
καθρέφτη του Da
Vinci.
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3. Τάκης Ζενέτος:

Κατοικία στη
Γλυφάδα και 
σχολείο στον
Άγιο Δημήτριο.
Μελέτη φωτισμού.

    Πειραματίκη κατοίκια
    του μέλλοντος.Μεταμοντέρνα
    αρχιτεκτονική σε μια ουτοπία
    υποκειμενικών χρήσεων στους
    χώρους.
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Polish Pavilion_ Shanghai Expo 2010

1_ΦΩΤΑΓΩΓΟΙ (ΣΩΛΗΝΕΣ)  

Πρόκειται για δίκτυο σωλήνων που 
οδηγούν το φως στα ενδότερα του χώρου, 
καθώς είναι επιχρισμένοι με ασήμι στο 
εσωτερικό τους (95+% ανακλαστικότητα).
ΒΑΣΙΒΑΣΙΚΟ ΜΕΙΟΝΕΚΤΗΜΑ: Το δίκτυο είναι 
εμφανές  και μπλοκάρει περισσότερο χώρο 
από αυτόν που φωτίζει(δίκτυο σωλήνων 
εντός του χώρου).

3.ΥΦΙΣΤΑΜΕΝΕΣ 
ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΕΣ 
ΓΙΑ ΔΙΑΧΕΙΡΙΣΗ ΦΥΣΙΚΟΥ 
ΦΩΤΟΣ

Solar energy tower

2_ΟΠΤΙΚΕΣ ΙΝΕΣ 

Μια οπτική ίνα είναι μια γυάλινη ή πλαστική 
ίνα που μεταφέρει το φως κατά μήκος της. 
Το φως κατά την διέλευσή του, παραμένει 
στον πυρήνα της οπτικής ίνας λόγω του 
φαινομένου της ολικής ανάκλασης. 
ΒΑΣΙΒΑΣΙΚΟ ΜΕΙΟΝΕΚΤΗΜΑ: Οι υψηλής 
ποιότητας οπτικές ίνες απαιτούν μεγάλο και 
περίπλοκο δίκτυο χωρίς μεγάλη απόδοση 
φωτισμού και έχουν υψηλό κόστος, ενώ 
δεν μπορούν να καμφθούν στις 90̊ λόγω 
υλικού (υγρό γυαλί).

Arab World 
Institute_-
Jean Nou-
vel_Paris

3_ΚΑΤΟΠΤΡΑ 

ΜιαΜια σύγχρονη μέθοδος συλλογής 
ενέργειας είναι η ηλιοθερμία, η οποία 
βασίζεται στην σκόπευση πολλών 
κατόπτρων σε ένα αισθητήρα μεγάλης 
αντοχής σε υψηλές θερμοκρασίες. Τα 
κάτοπτρα αυτά έχουν σκοπό να 
συλλαμβάνουν το φως του ήλιου και να το 
οδηγούν σε ακτίνα σοδηγούν σε ακτίνα σταθερής διεύθυνσης.  
ΒΑΣΙΚΟ ΜΕΙΟΝΕΚΤΗΜΑ: Το μεγάλο 
φορτίο ηλιακής ακτινοβολίας που 
προσπίπτει πάνω στον αισθητήρα δεν 
μπορεί να ξεπερνά τους 600̊C, οπότε κατ' 
επέκταση αυτό περιορίζει τον αριθμό 
κατόπτρων που σκοπεύουν κάθε στιγμή 
τον αισθητήρα. Το σύστημα αυτό επηρέασε 
ποπολλές εφαρμογές με κάτοπτρα στον 
αστικό χώρο με στόχο τη διαχείριση του 
φυσικού φωτισμού.

Four solaire 
d'Odeillo
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4.
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Παραδείγματα
αστικής και μη
καλλιέργειας.
Στην πορεία θα
ασχοληθούμε 
με την καλλιεργεια
κλεισκλειστού τυπου
(καλλιέργεια σε
κλειστό χώρο που
απομονώνεται από
τα καιρικά φαινό-
μαινα).



Το βασικότερο πρόβλημα στην καλλιέργεια σε κτήρια, είναι η σκίαση
από όροφο σε όροφο που οδηγεί:
1.Είτε σε αύξηση του ύψους των ορόφων για αύξηση του φωτός
   που μπαίνει από την όψη.
2.Είτε τεχνητά μέσα, όπως λάμπες θερμοκηπίου.
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Στη δεδομένη εργασία παρουσιάζεται :
Η  ΑΜΕΣΗ ΔΙΑΧΗΡΕΙΣΗ ΤΟΥ ΦΩΤΟΣ ΤΟΥ ΗΛΙΟΥ ΑΠΟ ΤΗΝ ΟΨΗ.Η ΕΠΙΛΥΣΗ
ΘΑ ΓΙΝΕΙ ΜΕ ΧΡΗΣΗ ΔΙΚΤΥΟΥ ΚΑΤΟΠΤΡΩΝ.
Στις εικόνες βλέπουμε ένα παράδειγμα χρήσης κατόπτρων σε νότια όψη.
Η γωνία πρόσπτωσης που σχηματίζει το ηλιακό φως με μία κάθετο νοητή
γραμμή στον ορίζοντα, παριστάνει τις εποχιακές τιμές για την Αθήνα.  
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Σκίτσα Προσέγγισης:
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Σε άυτο το κεφάλαιο θα παρουσιαστεί η Κατηγοριοποίηση των Κατόπτρων σε σχέση με το σχεδιασμό και την 
τοποθέτηση στον χώρο.Αν χρειαστούμε ένα κάτοπτρο για ανίχνευση ήλιου θα είναι διαφορετικό από ενά κάτοπτρο
που απλά μεταφέρει φως ή από ένα κάτοπτρο που διαχέει το φως στον χώρο.Επίσης θα γίνει αναφορά στον
παρεμβατικό χαρακτήρα της λύσης στην πόλη σαν γενικό δίκτυο μεταφοράς φωτός και ενέργειας.  

 Α..Γενική Παρουσίαση Ιnstallation:
        ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΚΑΤΟΠΤΡΩΝ

ΔΙΚΤΥΟ ΜΗ ΚΙΝΟΥΜΕΝΩΝ 
ΚΑΤΌΠΤΡΩΝ ΕΠΙΠΕΔΗΣ
ΕΠΙΦΑΝΕΙΑΣ

ΠΑΡΕΜΒΟΛΗ ΦΩΤΟΒΟΛΤΑΪΚΟΥ 
ΣΥΛΛΕΚΤΗ (ΔΙΑΚΟΠΤΕΙ ΤΟ 
ΔΙΚΤΥΟ ΓΙΑ ΣΥΛΛΟΓΗ 
ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ)

Β..Περίπτωση Παρεμβολής Φωτοβολταϊκού
      Πανέλου.
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Κεφ. 2
                               Ανάλυση Μεθοδολογίας και 
                               Κατηγοριοποίηση Κατόπτρων

Γ..Λειτουργεία Ανακλαστήρα Ανίχνευσης
      Ήλιου

ΠΕΡΙΕΧOΜΕΝΑ:



Forum of culture_Herzog & DeMeuron_Barcelona

4. ASTIKH KALLIERGEIAΑ
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12  V 
Μπαταρίες

Στα 
διαμερίσμα
τατου 
κτηρίου.

c

διαμέρισμα (1)

διαμέρισμα (2)

Σε περίπτωση που παρεμβαίνει ΦΩΤΟΒΟΛΤΑΪΚΟ ΠΑΝΕΛΟ
μεταξύ του δικτύου ανακλάσεων θα έχουμε διάκοπή του φωτει-
νού σήματος.Τότε το φως μετατρέπεται σε ενέργεια  που μπορεί να 
αποθηκευτεί και να διοχετευθηθεί στο δίκτυο του παραπάνω
σχήματος,με πιθανό σκοπό την ενεργειακή αυτονομία κτηρίων. 

block diagram:
             Autonomy and power
             communication between
             closed energy systems.

Β  &  Γ
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Κεφ. 3
Φάσεις Μελέτης

Φάση 1:

Φάση 2:

Φάση 3:

Φάση 4:

Φάση 5:

Προετοιμασία Installation

Προσομοίωση Τεμαχίων Ακτίνων 2D

Kατασκευαστικά Εξωτερικού Κατόπτρου

Προσομοίωση Τεμαχίων Ακτίνων 3D

Kατασκευαστικά Καμπύλου Ανακλαστήρα
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Η μελέτη γίνεται αλγοριθμικά και προσομοιώνεται
σε υπολογιστή.
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ο

Στο συγκέκριμενο κομμάτι του αλγορίθμου
βλέπουμε ένα loop-function που αναζητά
την μεταβλητή “uRi1234” για “ chordlength” ->”uli”.
Στο function της εικόνας μπορούμε να παρατηρή-
σουμε τις τιμές που παίρνουν όλες οι μεταβλητές 
του function για 0<uitsigo1<uitsigo.Αν και οι ονομασίες
είναι δυσνόητες μείναι δυσνόητες μπορούμε να παρατηρήσουμε σε
ποιες υποθέσεις(if) επαναλαμβάνονται.Η εικόνα
δείχνει ένα τμήμα του κώδικα της Φάσης 1.

21

loop-function
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Εδώ βλέπουμε τις περιπτώσεις του σχήματος της επιφάνειας του Ανάκλαστήρα Ανιχνευτή.

Περίπτωση Τμήματος
Κυκλικού Τομέα

Περίπτωση Κυκλικής
Επιφάνειας Εγγεγραμμένης
σε Τμήμα Κυκλικού Τομέα

um = γωνία τριγώνου σε μοίρες (34.13’)
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    Στη φάση αυτή επιλύουμε την Τομή στον Αξονα 
Συμμετρίας των Κατόπτρων.Γνωρίζουμε
από τη φάση 1 τη θέση του εξωτερικού κατόπτρου
προχωρούμε στη χάραξη ιδάνικών ανακλάσεων που
παραγονται από τη διαίρεση  της επιφάνειας ανάλυσης
σε SECTIONS(τομείς).

Τομή Άξονα Συμμετρίας

Επιφάνεια Ανάλυσης 

Εσωτερικό Κάτοπτρο

sun

Εξωτερικό Κάτοπτρο
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fresnel equations:

Συσχέτιση των βημάτων των κινητήρων σε σχέση με τις μοίρες
που περιστρέφεται το εξωτερικό κάτοπτρο.

29

0.807287 or
80.7267 %
reflectivness(it depends on
thematerial)



Κατασκευή εξωτερικού κατόπτρου
ή ανακλαστήρα ανιχνευτή ηλιακού
φωτός.

30



Κατασκαευαστικές Λεπτομέριες:

rendering:
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glass mirror 0.5mm

polyethylene 1.0 mm

stepper
motors

rails

metal
frame
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                                  ΒΕΛΤΙΣΤΟ  ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑ ΟΜΩΣ ΠΑΡΑΓΕΤΑΙ ΑΠΌ  
ΜΗ ΣΥΝΕΦΑΠΤΟΜΕΝΙΚΑ SECTIONS. ΕΤΣΙ ΕΧΟΥΜΕ ΔΥΟ ΛΥΣΕΙΣ ΚΑΤΟΠΤΡΟΥ:

1. ΕΦΑΠΤΟΜΕΝΙΚΑ SECTIONS                                    2. ΜΗ ΕΦΑΠΤΟΜΕΝΙΚΑ  SECTIONS.
                                                                                              

Στην συγκεκριμένη φάση υπολογί-
ζεται η γεωμετρία του διαχύτικού 
τελικού ΚΑΤΟΠΤΡΟΥ με βάση την 
επιφάνεια κάλυψης των φυτών όπου 
είναι και η επιφάνεια που θα 
ισοκατανεμηθεί το φως.Η  ισοκατα-
νομήνομή του φωτός είναι η Βασική 
περιοριστική παράμετρος στην 
εκτέλεση του αλγορίθμου.Η Γεωμε-
τρία του καμπυλου κατόπτρου σχε-
διάζεδιάζεται με τον διαχωρισμό της 
επιφάνειας σε SECTIONS (τμήματα) 
με τον αυστηρό περιορισμό να είναι 
ΣΥΝΕΦΑΠΤΟΜΕΝΙΚΑ ΜΕΤΑΞΎ 
ΤΟΥΣ.ΜΗ ΣΥΝΕΦΑΠΤΟΜΕΝΙΚΑ 
θα είναι στην βέλτιστη λύση 
ταυτόχρονά παραγόμενη από τον 
αλγόριθμο.Έαλγόριθμο.Έτσι έχουμε δύο λύσεις:

Κοινός Αξονας Συμμετρίας
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σχόλιο 1 :
     

             
          

            Στις επόμενες σελίδες παρουσιάζεται σχεδόν ολόκληρος
            ο αλγόριθμος της κατασκευής του εσωτερικού(ή διαχυτικού)
            καμπύλου κατόπτρου.Η αντιμετώπηση της κατασκευής μιας
            άρτιας γεωμετρικά επιφάνειας, απότελει ακόμα και για τα 
            σύνχρονα μέσα πρόκληση..Η μέθοδος που θα επιλυθεί 
            παρακάτω μπορεί να δωσει αυξημένη αντοχή ακόμα και για
            σ            στατική κατασκευή καμπύλων επιφανειών(στέγαστρα,πετάσματα 
            κ.τ.λ.).Για το λόγο αυτό το κάτοπτρο του πειράματος που θα δούμε
            στη συνέχεια σχεδιάζεται σχέτικά “βαρύ” ως προς τα ζητούμενα της
            χρήσης του.Ετσι με τον αλγόριθμο αυτό ερευνάται και η αντοχή μιας
            ΚΑΜΠΥΛΗΣ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑΣ ΜΕ ΦΕΡΟΝΤΑ ΣΚΕΛΕΤΌ.

σχόλιο 2 : Ο σχεδίασμός του  Καμπύλου Κατόπτρου γίνεται με Sectioning,
δηλαδή κατασκευάζεται πόλυγωνικά υπόλογίζοντας το κάθε 
βέλτιστο πολύγωνο.Η N.A.S.A. σήμερα αναιρεί σιγά σιγά τους
καμπύλους καθρέφτες υψηλής ευκρίνειας στα τηλεσκόπιαά  της
(HUBBLE) και αυξάνει το μέγεθος των καινούριων καθρεφτών
δημιουργόντας επίπεδα πολύγωνα σε διάταξη ισομετρική, που
μεμεταβάλλουν την εστίαση του καθρέφτη(J.W.S.T. space telescope).
Αυτό δείχνει την δυσκολία που αντιμετωπίζει ακόμα και η N.A.S.A.
να σχεδιάσει τον τέλειο καμπύλο καθρέφτη.(κάτι που δεν επιδιώκουμε
ούτε εμείς σ’αυτή την εργασία).

1.Καμπύλο κάτοπτρο τύπου HUBBLE.

1
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2

3

2.Επίβλεψη πολύγωνου καθρέφτη τηλεσκοπείου τύπου JWST.
3.Συναρμολόγηση πολύγωνων καθρεφτών με ρομποτικό
   κινιτικό που ελένχει την κινησή τους για ρύθμιση της εστίασης.
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σχόλιο :

Ο παραπάνω αλγόριθμος σχεδιάζει το κατασκευαστικό τρισδιάστατο μοντέλο του 
κατόπτρουπου θα δούμε στη συνέχεια το οποίο προσομοίωθηκε σε χώρο του 
Πολυτεχνείου στο πείραμα που θα αναλυθεί στο επόμενο Κεφάλαιο.
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Κεφ. 4
ΠΕΙΡΑΜΑ:
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<< start

>>
continue  >>

(Ισχύει για κάθε stepper motor)
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<< end

continue >>
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Κεφ. 5
Eφαρμογή Κατόπτρων σε Αστική
Κατοικία.
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Σκίτσα με προσεγγίσεις
της ιδέας στον αστικό χώρο.
Αστική Καλλίεργεια με
Κάτοπτρα.
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ακάλυπτος
χώρος

διαμέρισμα

χαλκιδώνος 60

Το σύστημα κατόπτρων που εφαρμόζεται στον ακάλυπτο χώρο του ισογείου, έχει σκοπό
το φωτισμό θερμοκήπιου, που βρίσκεται στο εσωτερικό του διαμερίσματος..Το σύστημα αποτελείται
από 3 κάτοπτρα:      
                              

                             1.Εξωτερικού χώρου(κινουμενο που ανιχνεύει το ήλιο)
                             2.Ένα ακίνητο ενδιάμεσο Κάτοπτρο εγκατεστημένο στο
 K KΑΤΟΠΤΡΑ                                στηθαίο του μπαλκονιού.
                             3.Εσωτερικο Κάτοπτρο διαχυτής.

ΚΑΤΟΠΤΡΟ
ΑΝΙΧΝΕΥΤΗΣ
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Κρεβατοκάμαρα Καθιστικό Κουζίνα

α

β

γ

   Η εφαρμογή ενωποιεί τους χώρους του καθιστικού με τη κουζίνα και αντικαθιστά
     τον ενδιάμεσο τοίχο, με κυβικό γυάλινο θερμοκηπίο.Το καθιστικό του ισογείου
     παρέμενε σκοτεινό κατά τις ημερήσιες ώρες(πριν την εφαρμογή).Κατόπιν της
     εφαρμογής, διαχέεται ένα ισορροπημένο φυσικό φως στο χώρο απο ανάκλασεις
     στο πράσινο των φυτών.
.

  Τα πανέλα α,β,γ είναι συρόμενα προσφέροντας 
τη δυνατότητα απομόνωσης χώρων για μεγαλύτερη 
ιδιωτικότητα.Το στοιχείο αυτό αυξάνει τη χρήση 
σε ένα μικρό χώρο.Επίσης τα πανέλα ενέχουν
κινούμενες περσίδες (γαλλικού τύπου) σε όλη 
τους την επιφάνεια.Αύτο τα καθιστά ρυθμιστές
φωτός στο χώρο(χειροκίνητα).

59



Eνδεικτικές Τομές με Εφαρμογή Κατόπτρου.
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*

* Η κλίμακα δείχνει τον βαθμό λεπτομέριας στην κανονική
    εκτύπωση.

Eνδεικτικές Τομές με Εφαρμογή Κατόπτρου.



Η ΚΙΝΗΣΗ ΤΩΝ ΠΑΝΕΛΩΝ ΣΕ ΣΧΕΣΗ
ΜΕ ΤΟ GROW-ROOM & TO ΦΩΤΙΣΜΟ

63























Ευχαριστώ όλους όσους συμμετείχαν
με κάθε τρόπο.



βιβλιογραφία:

Τεχνολογικα:
     1.Γ.Ν.Μαυρογιαννόπουλος,ΘΕΡΜΟΚΗΠΙΑ,4η Έκδοση 2012
         2.Γ.Μ.Κοντορούπης,Ενεργειακός και Βιοκλιματικός Σχεδιασμός
            Κτηρίων και Οικισμών,Αθήνα 2003
         3.Victoria Ballard Bell,MATERIALS FOR DESIGN,2006
         4.         4.Virginia McLeod,Detail In Conteporary Landscape Architecture,2006
         5.Jeffrey Winterborne,Hydroponics Indoor Horticulture,2009
         6.Joshua Noble.Programming Interactivity.εκδόσεις O’REILLY 2008
         7.John J. Graig . Εισαγωγή Στη Ρομποτική:
             Μηχανική και Αυτόματος Έλενχος.3η έκδοση 2009
         8.Evagelos Spyrou-Pedro Martins-Michael Breza-Julie A.Mccann-
            Poonam Yadav-Shusen Young,  
            Simple Solutions for the 2nd decade of Wireless Sensor Networking            Simple Solutions for the 2nd decade of Wireless Sensor Networking
            (published 2010)
         

Ιnternet:
     1.www.hyperphysics.phy-astr.gsu.edu/...freseq.html(Fresnel equations)
         2.www.nasa.gov.com(tech info &photos)
          
          ...and many downloadable archives about Da Vincy’s Machines,
             photos and info.

75

Επιρροές:
     1.Ε.Καλαφάτη & Δ.Παπαλεξόπουλος Τάκης Χ.Ζενέτος ,Ψηφιακα 
            Οράματα και Αρχιτεκτονική.
         2.Ladislao Reti, Unknown Leonardo
         3.Mario Tadei,Edoardo Sanon,Domenico Laurenza. LEONARDO’S
            MACHINES.
         4.Steve Johnson ,Emergence         4.Steve Johnson ,Emergence
         5.Amir D. Aczel, Entanglement :The greatest mystery in physics 

     5.William Gibson,Count Zero
         6.Alexander jodorovsky-Moebius,The Inkal Series,1981-1995 

        



                 2013..

k


	ΣΕΛ 0
	ΣΕΛ 01
	ΣΕΛ 1
	ΣΕΛ 2
	ΣΕΛ 3 αρχική
	ΣΕΛ 3 λευκή
	ΣΕΛ 4
	ΣΕΛ 5
	ΣΕΛ 6
	ΣΕΛ 7
	ΣΕΛ 8
	ΣΕΛ 9
	ΣΕΛ 10
	ΣΕΛ 11
	ΣΕΛ 12
	ΣΕΛ 13
	ΣΕΛ 14
	ΣΕΛ 15
	ΣΕΛ 16
	ΣΕΛ 17
	ΣΕΛ 18
	ΣΕΛ 19
	ΣΕΛ 20
	ΣΕΛ 21
	ΣΕΛ 22
	ΣΕΛ 23
	ΣΕΛ 24
	ΣΕΛ 25
	ΣΕΛ 26
	ΣΕΛ 27
	ΣΕΛ 28
	ΣΕΛ 29
	ΣΕΛ 30
	ΣΕΛ 31
	ΣΕΛ 32
	ΣΕΛ 33
	ΣΕΛ 34
	ΣΕΛ 35
	ΣΕΛ 36
	ΣΕΛ 37
	ΣΕΛ 38
	ΣΕΛ 39
	ΣΕΛ 40
	ΣΕΛ 41
	ΣΕΛ 42
	ΣΕΛ 43
	ΣΕΛ 44
	ΣΕΛ 45
	ΣΕΛ 46
	ΣΕΛ 47
	ΣΕΛ 48
	ΣΕΛ 49
	ΣΕΛ 50
	ΣΕΛ 51
	ΣΕΛ 52
	ΣΕΛ 53
	ΣΕΛ 54
	ΣΕΛ 55
	ΣΕΛ 56
	ΣΕΛ 57
	ΣΕΛ 58
	ΣΕΛ 59
	ΣΕΛ 60
	ΣΕΛ 61
	ΣΕΛ 62
	ΣΕΛ 63
	ΣΕΛ 64
	ΣΕΛ 65
	ΣΕΛ 66
	ΣΕΛ 67
	ΣΕΛ 68
	ΣΕΛ 69
	ΣΕΛ 70
	ΣΕΛ 71
	ΣΕΛ 72
	ΣΕΛ 73
	ΣΕΛ 74
	ΣΕΛ 75
	ΣΕΛ 76

